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 شكر وتقدير 

 

أحمد الله على توفيمى فى إنجاز هذا العمل المتواضع والذى أرجو من الله تعالى أن أكون لد وفمت إلى 

عالى أن يكون هذا العمل تصياغته بالشكل الملائم . فالحمد لله كثيرا بما يليك بعظمته وجلاله وأدعوا الله 

 لوجهه الكريم .خالصا 

ونصايح  واوال فتارع إعاداد الر اال    كماا وأتمدم بشكرى وتمديرى لوالدى ووالدتى لماا باذلوم مان جهاد 

 أتمدم بالشكر لزوجى لم اندته لى فى إخراج هذا العمل .

أ تاذ العمارع والتصميم المعمارى ورئيس ل ام  -وأتمدم بشكرى لأ تاذى الفاضل أ.د.محمود أحمد زكى 

  لمعاونتااه الصااادل  وتوجيهاتااه البنااادم ومجهااودم جامعاا  ونوااا  –كلياا  الهند اا   –المعمارياا  الهند اا  

 الصادق الكبير فى إنجاز هذا العمل وإخراجه بالصورع المنا به .

أ ااتاذ العمااارع وعميااد معهااد أكتااوبر العااالى  –كمااا أتوجااه بالشااكر الكبياار أ.د. ح اان عبااد المجيااد وهبااى 

 للهند   والتكنولوجيا بال ادس من أكتوبر  ابما   على توجيهاته الهادف  .

جامعا  ونواا  –كلي  الهن ا   –مدرس العمارع  – دينا أحمد المليجىالفاضل  د.  لزميلتىوأتوجه بالشكر 

  دته لى من نصح وتشجيع م تمر .أ  لما 

من الله عز وجل أن يرلى إلى الم اتوى  هإلى كل من  اهم فى إنجاز هذا العمل راجي كما أتوجه بالشكر

 المولوب ويحمك إضاف  جديدع إلى مجال الدرا ات المعماري  .

وأتوجه بعميك شكرى وعرفانى لكل من لدم لى العون والم اعدم  واد بالكلما  أو الفعال للوصاول بهاذا 

كليا  الهند ا   –بالذكر جميع زملائاى بم ام الهند ا  المعماريا  هداف المرجوع .. وأخص البحث إلى الأ

جامع  ونوا على تعاونهم الدائم معى أثنااد فتارات العمال المشاترن وعلاى محااومت تمادمهم لم ااعدتى 

 دائما .

 -أحماد رضاا عابادين حترام بالشكر والتمدير إلاى أعضااد لجناه الحكام والمنالشا  أ.د. وأخيرا أتمدم بكل إ

أ اتاذ  -  أ.د. أحماد عباد الوهااب رزق  جامعا  المااهرع –كليا  الهند ا   – والتحكم البيئاىعمارع أ تاذ ال

 .جامع  ونوا –كلي  الهند    –البيئى  والتحكمالعمارع 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 جاهدوا فينا لنهدينهم سبلنا إن الله لمع المحسنين "" والذين  

 صدق الله العظيم
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يبدأ البحث بعرض ومنالشة المفاهيم الخاصة بكل من الذكاء الانسانى والعمارة الذكية ومنها يتم إستنتاج 

سمات العمارة الذكية لتشكل هذه السمات فى مجموعها المداخل التى يمكن من خلالها تحميك ليم العمارة 

معمارى ذكى، ويلى ذلن دراسة  للمبانى الذكية وبعض التطبيمات المختلفة  الذكية والتوصل الى منتج 

للأنظمة  الذكية  فيــها ثم دراسة عنــــــاصر ومكونــات المبنــى الذكـــــــى،ويلى ذلن دراسة نظم 

ه فى وتمنيات المبانى الذكية ، والتصنيفات المتعددة لها وتحديد التصنيف الممترح الذى تم الاعتماد علي

وضع منهجية التمييم الممترحة ومعرفة الفرص التى توفرها هذه التمنية وعرض للمتطلبات المعمارية 

للتطيبك يليه منالشة إمكانية التكامل بين تمنيات المبانى الذكية و منالشة أهم الفرص التى تطرحها 

بالإضافة إلى أمثلة تطبيمية لهذه التمنيات والتحديات التى تواجه توطينها والمتطلبات المعمارية لتوطينها 

 التمنيات. 

ثم يتبع ذلن بدراسة تحليلية للوصول إلى منهجية ممترحة لمعايير وبنود تمييم المبانى الذكية من خلال 

دراسة معايير وأسس تنفيذ الأنظمة الذكية والتى تم إستنتاجها من دراسة الأنظمة الذكية فى المبانى ثم 

العالمية شيوعا والممارنة بينها وذلن للوصول الى مجموعة من المعايير  دراسة أكثر طرق التمييم

والبنود التى يمكن من خلالها تمييم المبانى الذكية ويلى ذلن عمل مجموعة من الإستبيانات الموجهة 

للخبراء فى هذا المجال للوصول لممترح لتمييم هذه المجموعة من المعايير والبنود حتى يمكن التوصل 

نهجية ممترحة لمعايير وبنود تمييم المبانى الذكية تتوافك مع الوالع المحلى تمهيدا لتطبيمها على إلى م

 مجموعة من المبانى الذكية فى مصر .

وبعد ذلن يتم تطبيك المنهجية الممترحة لمعايير وبنود تمييم المبانى الذكية والتى تم التوصل إليها على 

ة فى مصر، وذلن بالتعرض لأسباب إختيار هذه المبانى ، ثم مجموعة من المبانى الذكية الموجود

التعرف على هذه النماذج من المبانى العامة والذى يشكل فى إطاره العام مدخلات لعملية التطبيك، وبعد 

الإنتهاء من هذا التطبيك يتم منالشة منهجية التمييم الممترحة للولوف على مدى جودة وفاعلية هذه المبانى 

ورنت بالمبانى الذكية فى العالم. وفى نهاية البحث يتم إيضاح أهم النتائج التى تم التوصل إليها إذا ما ل

فى الدراسة البحثية، ثم سرد بعض التوصيات التى تم إستنتاجها للإستفادة منها فى الدراسات والأبحاث 

 المادمة.
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شهدت التسعينات من المرن الماضى بدء مرحلة جديدة من التطور الحادث فى مجال الحاسب الآلى 

وتغلغل تمنياته فى كافة المجالات الحياتية المختلفة ، كما ظهرت مصطلحات تعبر عن إتجاهات هذا 

ات من المرن الماضى ، التطور فى مجالات مختلفة مثل "ثورة المعلومات الرلمية" فى أواخر التسعين

و"ثورة الاتصالات الرلمية" التى نعيشها فى الولت الحالى  ولد أطلك على مثل هذه الاتجاهات إجمالا " 

الثورة الرلمية " التى أثرت بشكل أو بآخر فى جميع المجالات الحياتية ومنها بالطبع ما إرتبط بمجال 

 Smartى ظهور مصطلح "العمارة الذكية" العمارة والعمران ، أحد نتائج هذا التؤثير كان ف

/Intelligent Architecture   الذى يربط بين مجال العمارة ومجال التمنيات الذكية للحاسب الآلى

 المستخدمة فيها .

وتعنى العمارة الذكية إستخدام أنظمة إلكترونية خاصة لى تشغيل بعض أجزاء المبنى والتحكم فى بعض 

ا المبنى ولمد تعددت الأنظمة التمنية المستخدمة فى المبانى والتى ساعدت على الأنظمة التى يحتوى عليه

رفع كفاءة وظيفة المبانى مثل )التدفئة ، التكييف ، الأمن ، السلامة ، الإضاءة  أنظمة المياه ، والمحافظة 

تشغيلها ، على البيئة( كما تعددت أنظمة إدارتها وتشغيلها بهدف الالتصاد فى الطالة المستخدمة فى 

وبحيث تتفاعل الآلات مع المستخدمين ، وتتلائم مع مختلف متطلباتهم ،الأمر الذى أدى الى تظافر جهود 

مختلف التخصصات التمنية الحديثة ، وظهور عدد من المراكز العالمية التى تعنى بتلبية حاجة السوق 

وجعلها سهلة الادارة والتحكم ، ولمد  من الأبحاث والتطوير فى مجال الأنظمة المختلفة والتنسيك بينها ،

الذكى( أو تلن الذى تدار أنظمته من خلال برمجة مسبمة أتوماتيكيا  المبنى) ظهورأدى ذلن كله الى 

 . وهذا ما سيتناوله البحث
عرض ومنالشة المفاهيم الخاصة بكل من الذكاء الانسانى والعمارة الذكية ومنها يتم ويبدأ البحث ب

لعمارة الذكية لتشكل هذه السمات فى مجموعها المداخل التى يمكن من خلالها تحميك ليم إستنتاج سمات ا
مبانى الذكية وبعض التطبيمات للويلى ذلن دراسة   ،العمارة الذكية والتوصل الى منتج معمارى ذكى

دراسة  ،ويلى ذلنىى الذكـــــــــالمختلفة  للأنظمة  الذكية  فيــها ثم دراسة عنــــــاصر ومكونــات المبن
وتحديد التصنيف الممترح الذى تم الاعتماد عليه  لهاالتصنيفات المتعددة ونظم وتمنيات المبانى الذكية ، 

فى وضع منهجية التمييم الممترحة ومعرفة الفرص التى توفرها هذه التمنية وعرض للمتطلبات المعمارية 
مبانى الذكية و منالشة أهم الفرص التى تطرحها للتطيبك يليه منالشة إمكانية التكامل بين تمنيات ال

التمنيات والتحديات التى تواجه توطينها والمتطلبات المعمارية لتوطينها بالإضافة إلى أمثلة تطبيمية لهذه 
 التمنيات. 

تمييم المبانى الذكية من خلال  وبنودمنهجية ممترحة لمعايير إلى تحليلية للوصول دراسة ثم يتبع ذلن ب
ثم معايير وأسس تنفيذ الأنظمة الذكية والتى تم إستنتاجها من دراسة الأنظمة الذكية فى المبانى دراسة 

مجموعة من المعايير  الىللوصول دراسة أكثر طرق التمييم العالمية شيوعا والممارنة بينها وذلن 
بيانات الموجهة والبنود التى يمكن من خلالها تمييم المبانى الذكية ويلى ذلن عمل مجموعة من الإست

المعايير والبنود حتى يمكن التوصل  للخبراء فى هذا المجال للوصول لممترح لتمييم هذه المجموعة من
لتطبيمها على  تمهيدا منهجية ممترحة لمعايير وبنود تمييم المبانى الذكية تتوافك مع الوالع المحلىإلى 

 مجموعة من المبانى الذكية فى مصر .

المنهجية الممترحة لمعايير وبنود تميييم المبيانى الذكيية والتيى تيم التوصيل إليهيا عليى  يتم تطبيكوبعد ذلن 

 ثييممجموعيية ميين المبييانى الذكييية الموجييودة فييى مصيير، وذليين بييالتعرض لأسييباب إختيييار هييذه المبييانى ، 

وبعيد التعرف على هذه النماذج من المبانى العامة والذى يشكل فى إطاره العام مدخلات لعملية التطبييك، 
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منالشة منهجية التمييم الممترحة للولوف على مدى جودة وفاعلية هذه المبانى  يتمالإنتهاء من هذا التطبيك 

ييتم إيضياح أهيم النتيائج التيى تيم التوصيل إليهيا وفى نهاية البحث  إذا ما لورنت بالمبانى الذكية فى العالم.

اجها للإستفادة منهيا فيى الدراسيات والأبحياث فى الدراسة البحثية، ثم سرد بعض التوصيات التى تم إستنت

 المادمة.

 

 أبواب متمثلة كما يلى : خمسةوإشتملت هذه الدراسة على 

 
  الباب الأول: العمـــارة الذكية )النشأة و التطور(

يهدف هذا الباب الى عرض ومنالشة المفاهيم الخاصة بكل من الذكاء الانسانى والعمارة الذكية ومنها يتم 
ج سمات العمارة الذكية لتشكل هذه السمات فى مجموعها المداخل التى يمكن من خلالها تحميك ليم إستنتا

ويلى ذلن دراسة  المبانى الذكية وبعض التطبيمات  ،ية والتوصل الى منتج معمارى ذكىالعمارة الذك
ـــــــى  والمتمثلة فى ى الذكــالمختلفة  للأنظمة  الذكية  فيــها ثم دراسة عنــــــاصر ومكونــات المبن

الغلاف   ، (Smart Structures)  ىــالذك اءـــالانش ،(Smart Materials) مواد البنــــــــاء الذكية

 .(Intelligent Skin)الذكي 

 

  الباب الثانى:  نظم وتقنيـــات المبــــــانى الذكية
صلين ، يتناول الأول منها التصنيفات فى هذا الباب يتم دراسة نظم وتمنيات المبانى الذكية وذلن فى ف

المتعددة لتمنيات المبانى الذكية وتحديد التصنيف الممترح الذى تم الاعتماد عليه فى وضع منهجية التمييم 
يتم عرض تصنيفات هذه التمنيات ومعرفة الفرص التى توفرها هذه التمنية وعرض والممترحة 

مكانية التكامل بين تمنيات المبانى الذكية فى الفصل الثانى و للمتطلبات المعمارية للتطيبك يليه منالشة إ
منالشة أهم الفرص التى تطرحها التمنيات والتحديات التى تواجه توطينها والمتطلبات المعمارية لتوطينها 

 بالإضافة إلى أمثلة تطبيمية لهذه التمنيات. 
 

 فى مصر الباب الثالث: منهجية لمعايير وبنود تقييم المبانى الذكية 

تحليلية للخطوات المتبعة للوصول الى منهجية ممترحة لمعايير وأسس تمييم يمدم هذا الباب دراسة 
معايير وأسس تنفيذ الأنظمة الذكية والتى تم إستنتاجها من دراسة المبانى الذكية من خلال دراسة 

المية شيوعا والممارنة بينها ودراسة أكثر طرق التمييم العالأنظمة الذكية فى المبانى فى الباب الثانى 
مجموعة من المعايير والبنود التى يمكن من خلالها تمييم المبانى الذكية ويلى ذلن  الىللوصول وذلن 

عمل مجموعة من الإستبيانات الموجهة للخبراء فى هذا المجال للوصول لممترح لتمييم هذه المجموعة 
ة ممترحة لمعايير وبنود تمييم المبانى الذكية تتوافك منهجيإلى  حتى يمكن التوصلالمعايير والبنود  من

 لتطبيمها على مجموعة من المبانى الذكية فى مصر . تمهيدا مع الوالع المحلى

 البـاب الرابع: تطبيق المنهجية المقترحة على مجموعة من المبانى الذكية فى مصر

ييم المبانى الذكية والتى تم التوصل إليها فى هذا الباب يتم تطبيك المنهجية الممترحة لمعايير وبنود تم -

فى الباب الثالث على مجموعة من المبانى الذكية الموجودة فى مصر، حيث يبدأ هذا الباب بالتمديم 

للتطبيك وذلن بالتعرض لأسباب إختيار هذه المبانى ، يلى ذلن التعرف على هذه النماذج من المبانى 

دخلات لعملية التطبيك، وبعد الإنتهاء من هذا التطبيك ينتهى هذا العامة والذى يشكل فى إطاره العام م
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 بالمبانى الذكية فى العالم.

 : النتائج والتوصياتالخامسالباب 

توصل إليها فى الدراسة البحثية، ثم سرد بعيض التوصييات فى هذا الباب يتم إيضاح أهم النتائج التى تم ال

 التى تم إستنتاجها للإستفادة منها فى الدراسات والأبحاث المادمة.
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 Smart Materialsيٕاد انثُاء انذكيح 
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 انثاَٗانثاب  تمُيـــاخ انًثــــــاَٗ انذكيحو َظى
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 كيحانًثاَٗ انذ
 تصُيفاخ تمُياخ انًثاَٗ انذكيح
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 انثاب انزاتع انًُٓديح انًمتزحح عهٗ يدًٕعح يٍ انًثاَٗ انذكيح فٗ يصز تطثيك 

يذخم نتطثيك 

انًُٓديح انًمتزحح 

نًعاييز تمييى 

انًثاَٗ انذكيح فٗ 

 يصز

 

 

تطثيك انًُٓديح انًمتزحح 

عهٗ انًثاَٗ انذكيح 

 انًختارج فٗ يصز

يُٓديح انتمييى يُالشح 

انًمتزحح نهٕلٕف عهٗ 

أْى انُتائح انتٗ تى 

انتٕصم إنيٓا يٍ خلال 

 تطثيك ْذِ انًُٓديح.

 

 
 انثاب انخايس  انُتائح ٔانتٕصياخ
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 : المقدمة البحثية-أ

 

العديد من المصطلحات التى تعبر  هرتظالمرن الماضى بدء مرحلة جديدة من التطور وشهد 
ومات الرلمية وثورة الإتصالات الرلمية ولد أطلك عن إتجاهات هذا التطور مثل ثورة المعل

لرلمية والتى أثرت بشكل مباشر فى جميع المجالات تجاهات إجمالا الثورة اعلى مثل هذه الإ
أنظمة  ظهور التأثيرمن نتائج هذا كان الحياتية ومنها ماإرتبط بمجال العمارة والعمران و

 مع بعضها البعض التمنيات الحديثة لتعمل المائمة على تطوروهى تلن الأنظمة المبانى الذكية 
بأحدث ما وملم ولد أوجب هذا على المعمارى أن يكون على دراية تامة ، فى منظومة متكاملة 

العلم من تمنيات حديثة ، حتى يمكنه الاستفادة منها فى العملية التصميمية وأعمال  وصل إليه
إنشاء المبانى والمشروعات المختلفة ، كما أن على المعمارى فى هذا العصر ألا يمتصر 
إبداعه على فن العمارة فمط ، بل إبداع فى كيفية الربط بين الأنظمة التكنولوجية المختلفة 

نه يضع الفكرة فى عمل برامج التحكم المختلفة بإستخدام الكمبيوتر ، وذلن للمبنى ، حيث أ
لتحميك فكر معين فى عملية إدارة وتشغيل المبنى ، وينعكس هذا بالطبع على العملية 

 التصميمية فى جميع مراحلها . 

 

وعلى التوازى مع هذه التطورات حدثت زيادة كبيرة فى الوعى بمشكلة النمص الحادث فى 
رد الطالة على المستوى العالمى ، ويمكن المول بأن الطالة لم تلعب فى العصور المديمة موا

التى تلعبه فى الولت الحاضر فى كافة المجالات الحياتية حتى صارت تؤثر  لدوركادورا هاما 
على تغيير وتطوير توجهات الأمم تجاه الحصول عليها ومتابعة مصادرها وتركيز الدراسات 

حفاظ عليها ويعتبر لطاع المبانى والانشاءات من أكبر المطاعات المستهلكة للطالة على كيفية ال
من بين المطاعات الحيوية فى أى مجتمع وخاصة فى مجال تكييف الفراغات الداخلية وهذا ما 
أدى الى توجه الممارسين فى مجال المبانى الى إبتكار إتجاهات جديدة لتخفيض الطالة 

 Lowى للمبانى وهو ما أطلك عليه " العمارة منخفضة الطالة وتحسين الأداء الحرار

Energy Architecture . كأحد نتائج هذه الاتجاهات " 

 

ويبدو لنا الآن وبعد مرور أكثر من لرنين على الانطلبلة الأولى للآلة أن الانسان لد نجح 
خاصة بعد تعدد نجاحا كبيرا فى جعل العمارة ذات حس آلى أكثر من أى فترة تاريخية سابمة 

        الأنظمة التمنية المستخدمة فى المبانى والتى ساعدت على رفع كفاءة وظيفة المبانى مثل
) التدفئة ، التكييف ، الأمن ، السلبمة ، الإضاءة ، أنظمة المياه ، والمحافظة على البيئة ( كما 

يلها ، وبحيث تعددت أنظمة إدارتها وتشغيلها بهدف الالتصاد فى الطالة المستخدمة فى تشغ
تتفاعل الآلات مع المستخدمين ، وتتلبئم مع مختلف متطلباتهم ،الأمر الذى أدى الى تظافر 
جهود مختلف التخصصات التمنية الحديثة ، وظهور عدد من المراكز العالمية التى تعنى بتلبية 

علها سهلة حاجة السوق من الأبحاث والتطوير فى مجال الأنظمة المختلفة والتنسيك بينها ، وج
الذكى ( أو تلن الذى تدار  المبنىالادارة والتحكم ، ولمد أدى ذلن كله الى نشوء ظاهرة ) 

 أنظمته من خلبل برمجة مسبمة أتوماتيكيا وهذا ما سيتناوله البحث .
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عتمددد الفكددر العددام لمدرسددة العمددارة الذكيددة علددى إنشدداء مبانى)إداريددة وسددكنية وعلميددة وتجاريددة..ال ( وي

متفاعلة بشكل مستمر مع المناخ المتغير والمحيط بهذه المبانى علدى مددار اليدوم وطدوال العدام، بالإضدافة 

لدذكى عدن بعدد، وذلدن إليده تكنولوجيدا الإتصدالات والدتحكم ا الى إمدتلبن هدذه المبدانى أحددث مدا توصدلت

 بنى إما من الداخل أو من الخارج.مالتحكم المستمر فى ال لتسهل على المستخدمين

 

 المشكلة البحثية: -ب

مدن تطبيمدات ومعطيدات العمدارة  الإهتمدام بالإسدتفادةتأخر العمارة المصرية عدن الركدب  العدالمى وعددم 

معدايير وأسدس وجدود  وبالتدالى عددم،لبيئدة المحيطدة لوجيا تتوافك مع اوالذكية فى إنشاء مبانى متمدمة تكن

يمكن الإستعانة بها عند إنشداء مبدانى ذكيدة جديددة المبانى الذكية  لتمييم البيئة المحلية فى مصرمع  وافكتت

 .الذكية المائمة الحكم على مدى جودة وفاعلية المبانى أو

 

 الفرضية البحثية: -ج

غة أسدئلة بحثيدة محوريدة من خلبل العرض السابك للمشكلة البحثية تم وضع الفرضيتين التاليتين فدى صدي

 تسعى الدراسة الى الإجابة عليهما بهدف الإثبات أو النفى وهما:

تندرج تحتهدا الدرؤى المتعدددة والمختلفدة المبانى الذكية  لتمييمممترحة   منهجيةهل يمكن التوصل الى  -1

ت الوالدع المحلدى المتمثلدة فدى ، وتأخدذ بعدين الإعتبدار معطيداالعمدارة الذكيدةالتى تعندى بمفهدوم وماهيدة و

 إمكانياته ومتطلباته وتحدياته ؟

 المبانى الذكية فى مصر؟ على المنهجيةهذه  تطبيكهل يمكن  -2

 

 أهمية البحث: -د

أن موضوع الدراسة هام وحيوى كموضوع الساعة فى هذا العصر وذلن من  تكمن أهمية هذا البحث فى

مددن جهددة وإمكانيددات تطبيددك  بددانى مددع البيئددة المحيطددة بهدداتوافددك المخددلبل محاولددة تعميددك الفهددم بأسددس 

و ذلددن ن جهددة أخددرى وتوظيددف تمنيددات الحاسددب الآلددى الذكيددة فددى مجددال العمددارة والمنددتج المعمددارى مدد

 للئرتماء بالبيئة المعمارية المبنية وحل المشكلبت المائمة فيها.

 الهدف من البحث: -ه

عند إنشاء  الإستعانة بهايمكن  ،تتوافك مع البيئة المحليةالذكية المبانى  تمييملمعايير منهجية التوصل الى 
معرفة أوجه ل فى مصر المائمة المبانى الذكية من تطبيمهاعلى مجموعة، كما يمكن  مبانى ذكية جديدة

 .المصور فيها والحكم على مدى جودتها وفاعليتها
 

 محددات البحث: -و

 لبحث فى حدودها، من خلبل محدد زمانى ومكانى:تم وضع بعض المحددات البحثية والتى يعمل ا

 المحدد الزمانى

تم التركيز فى الدراسدة علدى المبدانى التدى أنشدأت فدى أواخدر المدرن العشدرين وبدايدة الألفيدة الثالثدة، لمدا 

شهدته هذه الفترة من إنطلبلة كبرى فى مجال تكنولوجيا المعلومدات والإتصدالات، وتبلدور فكدرة المبدانى 
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كما تزامنت تلن الفترة مع ظهور الإتجاهات المعمارية التدى تندادى بالحفداظ علدى البيئدة والددعوة الذكية، 

 الى العمارة صديمة البيئة.

 المحدد المكانى:

تددم تحديددد مكددان الدراسددة التطبيميددة فددى مصددر فمددط  وذلددن لإثبددات فرضدديات البحددث وتحميددك أهدافدده فددى 

وحدل المشدكلبت المائمدة فيهدا، وتحميدك رغبدات المسدتخدمين لهدذه محاولة الإرتماء بالبيئة المبنية المحليدة 

 المبانى وطموحاتهم بشكل جزئى أو كلى.

 

 :منهجية البحث -ل

 المنهجيات التاليةللوصول الى أهداف البحث وإثبات فرضياته، إتبع البحث 
 
 .)منهج إستقرائى(إستعراض مفاهيم ومبادئ العمارة الذكية  -1

ات ومنهددا سددمارة الذكيددة مددن خددلبل التعددرف علددى الددنظم الذكيددة التددى تحمددك هددذه الات العمددسددمتحليددل  -2

 )منهج وصفى تحليلى(إستنتاج معايير لياس هذه النظم. 

دراسة وتحليل مجموعة من أنظمة التمييم العالمية وعمدل ممارندة لهدذه الأنظمدة ثدم تحليلهدا مدن خدلبل  -3

 .التشددابه والإخددتلبف بددين الأنظمددة وبعضددها الددبعضالجددداول والرسددومات البيانيددة للوصددول إلددى أوجدده 

 )منهج تحليلى مقارن(.

    .المبددانى الذكيددة فددى مصددر تتوافددك مددع البيئددة المحليددة لمعددايير وأسددس تنفيددذالوصددول الددى منهجيددة  -4

 )منهج إستنتاجى(

)منننهج تحليلننى فددى مصددرالمائمددة  مددن المبددانى الذكيددة  علددى مجموعددة الممترحددةمنهجيددة ال تطبيددك -5

 إستنتاجى(

 

 هيكل البحث ومكوناته: -ي

، التطبيميدة والدراسدة والدراسدة التحليليدة الدراسدة النظريدة  ثلبثدة محداور هدىعلدى الدراسة البحثية تموم 

 أبواب هى كالتالى: خمسةويتكون البحث من 

 

 دراسة النظرية:أولا: ال

 

  الباب الأول: العمـــارة الذكية )النشأة و التطور(
يهدف هذا الباب الى عرض ومنالشة المفاهيم الخاصة بكل من الذكاء الانسانى والعمارة الذكية ومنها يتم 
إستنتاج سمات العمارة الذكية لتشكل هذه السمات فى مجموعها المداخل التى يمكن من خلبلها تحميك ليم 
العمارة الذكية والتوصل الى منتج معمارى ذكى، ويلى ذلن دراسة  المبانى الذكية وبعض التطبيمات 
المختلفة  للؤنظمة  الذكية  فيــها ثم دراسة عنــــــاصر ومكونــات المبنــى الذكـــــــى  والمتمثلة فى 

،  الغلبف  (Smart Structures) ، الانشـــاء الذكــى (Smart Materials)مواد البنــــــــاء الذكية 

 .(Intelligent Skin)الذكي 
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 نظم وتقنيـــات المبــــــانى الذكيةالباب الثانى:  

فى هذا الباب يتم دراسة نظم وتمنيات المبانى الذكية وذلن فى فصلين ، يتناول الأول منها التصنيفات 

الذى تم الاعتماد عليه فى وضع منهجية التمييم  المتعددة لتمنيات المبانى الذكية وتحديد التصنيف الممترح

الممترحة وذلن فى الباب الثالث حيث يتم عرض تصنيفات هذه التمنيات ومعرفة الفرص التى توفرها 

هذه التمنية وعرض للمتطلبات المعمارية للتطيبك يليه منالشة إمكانية التكامل بين تمنيات المبانى الذكية 

أهم الفرص التى تطرحها التمنيات والتحديات التى تواجه توطينها  فى الفصل الثانى و منالشة

 بالإضافة إلى أمثلة تطبيمية لهذه التمنيات.  والمتطلبات المعمارية لتوطينها

 

 ثانيا: الدراسة التحليلية:

 الذكية فى مصر  وبنود تقييم المبانىلمعايير منهجية الباب الثالث: 

خطوات المتبعة للوصول الى منهجية ممترحة لمعايير وأسس تمييم تحليلية لليمدم هذا الباب دراسة 
معايير وأسس تنفيذ الأنظمة الذكية والتى تم إستنتاجها من دراسة المبانى الذكية من خلبل دراسة 

ودراسة أكثر طرق التمييم العالمية شيوعا والممارنة بينها الأنظمة الذكية فى المبانى فى الباب الثانى 
الى مجموعة من المعايير والبنود التى يمكن من خلبلها تمييم المبانى الذكية ويلى ذلن  للوصولوذلن 

عمل مجموعة من الإستبيانات الموجهة للخبراء فى هذا المجال للوصول لممترح لتمييم هذه المجموعة 
ذكية منهجية مقترحة لمعايير وبنود تقييم المبانى المن المعايير والبنود حتى يمكن التوصل إلى 

 لتطبيمها على مجموعة من المبانى الذكية فى مصر . تمهيدا تتوافق مع الواقع المحلى

 

 ثالثا: الدراسة التطبيقية:

 مجموعة من المبانى الذكية فى مصرمنهجية المقترحة على التطبيق البـاب الرابع: 

الذكية والتى تم التوصل إليها المبانى  وبنود تمييملمعايير منهجية الممترحة الفى هذا الباب يتم تطبيك  -

من المبانى الذكية الموجودة فى مصر، حيث يبدأ هذا الباب بالتمديم  مجموعةفى الباب الثالث على 

للتطبيك وذلن بالتعرض لأسباب إختيار هذه المبانى ، يلى ذلن التعرف على هذه النماذج من المبانى 

التطبيك، وبعد الإنتهاء من هذا التطبيك ينتهى هذا  العامة والذى يشكل فى إطاره العام مدخلبت لعملية

مدى جودة وفاعلية هذه المبانى إذا ما لورنت الباب بمنالشة منهجية التمييم الممترحة للولوف على 

 بالمبانى الذكية فى العالم.

 : النتائج والتوصياتالخامسالباب 

ى الدراسة البحثية، ثم سرد بعدض التوصديات فى هذا الباب يتم إيضاح أهم النتائج التى تم التوصل إليها ف

 التى تم إستنتاجها للئستفادة منها فى الدراسات والأبحاث المادمة.

ويوضح الشكل التدالى تسلسدل خطدوات الدراسدة وفدك مدا تدم عرضده بددءا مدن المشدكلة البحثيدة ومدرورا 

المستخدمة وإنتهاءا بهيكدل  بفرضيات البحث وتساؤلاته وهدف البحث والمنهجية المتبعة والمناهج البحثية

 البحث.
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 هيكل البحث                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انمشكهة انبحثية

تأخر العمارة المصرية عن الركب  العالمى وعندم اههتمنام باهسنتفادة منن تطبيقنات ومعطينات العمنارة 

لوجيننا تتوافننق مننع البيئنة المحيطننة أو فننى اهرتقنناء بالبيئننة واء فننى إنشنناء مبنانى متقدمننة تكنالذكينة سننو

يمكنن اهسننتعانة بهنا عننند لمبنانى الذكيننة  ا لتقينيممعنايير وأسننس وبالتننالى عندم  وجننود  القائمنة المبنينة

 .الذكية القائمة الحكم على مدى جودة وفاعلية المبانى إنشاء مبانى ذكية جديدة أو

 

 

 

 فزضيات انبحث

المبانى الذكية تأخنذ بعنين اهعتبنار معطينات تقييم لمعايير   منهجيةهل يمكن التوصل الى  -1

 الواقع المحلى المتمثلة فى إمكانياته ومتطلباته وتحدياته ؟

 ؟فى مصر جديدة ذكيةعند إنشاء مبانى  المنهجيةهذه ب اهستعانةهل يمكن  -2
 

 

 هذف انبحث

يمكن اهستعانة بها عند إنشاء  المبانى الذكية فى مصر تقييملمعايير  يةمنهجالتوصل الى 
مبانى ذكية جديدة ، كما يمكن تطبيقهاعلى مجموعة من المبانى الذكية القائمة فى مصر 

 لمعرفة أوجه القصور فيها والحكم على مدى جودتها وفاعليتها.

 

 
 

 

 

 مناهج انبحث

 تحهيهيإستقزائى منهج 

 هىانتحهيمنهج 

 ويشمل الدراسة النظرية التى تخص مجال البحث

انىاقع انمحهى بجىانبه انمختهفة وتحهيم ويشمم دراسة 

 انذكية. انذكية طزق تقييم أداء انمبانى ودراسة

 تطبيقىمنهج 
على مجموعة من المقترحة المنهجية  تطبيقيشمل 

 المبانى الذكية فى مصر.

 

 م وتقنيـــات المبــــــانى الذكيةنظ الثانى:الباب                 
  

 
 المبانى الذكية فى مصر  وبنود تقييم لمعايير  مقترحة  منهجيةالباب الثالث: 

 

 
 المبانى الذكية فى مصرعلى مجموعة من المقترحة  المنهجية تطبيق :البـاب الرابع

 

 النتائج والتوصيات :الخامسالباب 

 

 

 )النشأة و التطور( العمـــارة الذكية انباب الأول:
 

 

 

 

 

 

انهيكم انمقتزح 

 نهبحث
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 الأولـــاب ــــــــالبـــ

 )النشأة و التطور( ارة الذكٌةالعمـــ

 

 

 

 ارة الذكٌةـــماهٌة العم  :  الفصل الأول

 عناصر ومكونات المبنى الذكى:  الفصل الثانى
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                                                                                                                                                                                          : ممدمة

ومنها  العمارة الذكٌةبكل من الذكاء الانسانى و منالشة المفاهٌم الخاصةوالى عرض  بابهذا ال ٌهدف

ت فى مجموعها المداخل التى ٌمكن من خلالها لتشكل هذه السما ٌتم إستنتاج سمات العمارة الذكٌة

تحمٌك لٌم العمارة الذكٌة والتوصل الى منتج معمارى ذكى ثم ٌتبع ذلن دراسة سمات العمارة الذكٌة  

ثم ها ــفٌ  الذكٌة للأنظمة   وٌلى ذلن دراسة  المبانى الذكٌة وبعض التطبٌمات المختلفة ،بشكل موسع

                  اء الذكٌةــــــــمواد البنوالمتمثلة فى  ى ـــــــالذكلمبنى ات اــاصر ومكونــــــعن دراسة

(Smart Materials)، ًالانشاء الذك(Smart Structures)، ًالغلاف الذك(Intelligent Skin). 

 :فصلٌن أساسٌٌن من خلال سوف ٌتم ذلنو

الإنسانى والعمارة الذكٌة ثم ٌلى ذلن  التعرٌفات والمفاهٌم الخاصة بالذكاء دراسة الفصل الأولٌتناول 

الفصل أما  ،وٌلٌها دراسة المبانى الذكٌة والأنظمة المتطورة بها ودراستهاإستنتاج سمات العمارة الذكٌة 

ولد لدم هذا الباب بناءا على ذلن موضوعاته . الذكىعناصر ومكونات المبنى  دراسةفٌتناول  الثانى

 -: خلال الفصول التالٌة

 

 . ارة الذكٌةــهٌة العمما -1/1

 .عناصر ومكونات المبنى الذكى -1/2
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 :ارة الذكٌةــماهٌة العم -1/1

ومن خلال هذه التعرٌفات لذكاء الانسانى والعمارة الذكٌة من اكل  ٌتناول هذا الفصل دراسة تعرٌفات

لتى ٌمكن من خلالها لتشكل هذه السمات فى مجموعها المداخل ا إستنتاج سمات العمارة الذكٌة تم

مفاهٌم المبانى الذكٌة سة دراثم ٌتبع ذلن تحمٌك لٌم العمارة الذكٌة والتوصل الى منتج معمارى ذكى 

 : النماط التالٌة من خلالذلن وعوامل نشؤتها وتطورها ومدى تكاملها مع المبانى الخضراء و

 والعمارة الذكٌة .الذكاء الانسانى  كل من تعرٌفات ومفاهٌم -

 سمات العمارة الذكٌة  -    فات ورإى العمارة الذكٌة تعرٌ -

 عوامل نشؤة المبانى الذكٌة -                    مفاهٌم المبانً الذكٌة -     

 المبانى الذكٌة عالمٌا -                     تطور المبانى الذكٌة -     

 ٌن المبانى الذكٌة و الخضراءالتكامل ب -              مبانى الذكٌةعمبات تنفٌذ ال -     

 : Human Intelligenceتعرٌف الذكاء الانسانى  -(1-1-1) 

المدرة على التوافك بكفاءة مع المحٌط وذلن إما  ٌعرف الذكاء وفما للموسوعة البرٌطانٌة على أنه"

 بتغٌٌر الذات أو بتغٌٌر البٌبة المحٌطة أوبالبحث عن بٌبة جدٌدة أكثر توافما".

على أنه تملن ثلاث  "Renato Sabbatini"وفما لرأي أحد أشهر علماء النفس الذكاءكما ٌعرف 

لدرات ربٌسٌة وهى: المدرة على التعلم)تغٌٌر الذات(، والمدرة على التؤثٌر)تغٌٌر البٌبة المحٌطة(، 

 .(1)والمدرة على الإنتمال وهجر المؤلوف)البحث عن بٌبة جدٌدة(

أشهر منظرى علم النفس أن الذكاء الانسانى ٌتكون جراء  أحد "Robert Stemberg"أٌضا ٌرى 

التكامل بٌن العالم الخارجى )الظروف المحٌطة( والعالم الداخلى )عمل الانسان( عن طرٌك ثلاث 

 .(1-1شكل)عملٌات عملٌة متتالٌة وهى: الادران والتصرف وتكوٌن الخبرات 

الذكاء الانسانى فؤجاب أن الذكاء هو  سبل عن ماهٌة  H.J.Esenkوفى لماء علمى مع عالم النفس

منظومة من الخصابص المعرفٌة والانفعالٌة والسٌكوحركٌة الممتزجة لتشكل بناءا معمدا غٌر منظور 

ولكننا نستدل على طبٌعته كبناء من خلال أداء وأفعال الفرد المختلفة بشرط أن تمترن  على الاطلاق

 بالنجاح والتفوق.

وهو من أحد أشهر علماء النفس أن الانسان ٌنبغى أن "James Putnam"ومن جهة أخرى ٌرى 

ٌكون لادرا على: الملاحظة ،الإخبار،التحلٌل، التفسٌر، التمٌٌم، الربط، والتوصل الى النتابج حتى ٌمكن 

 .(2)وصفه بالذكى

------------------------ 

1-Sabbatini,Renato(2001)"The Evolution of Human Intelligence",Brazil:State University of Campinas. 

2-Putnam,James(2003)"New Theological Physics:Human Intelligence",Cited in:http://new physics theory.com 
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والتى  أنه سلسلة من العملٌات العملٌة المعمدة والمتتالٌةومما سبك ٌمكن تعرٌف الذكاء الانسانى على 

 تصور الأشٌاء وتحلٌل خواصها والخروج باستنتاجات منها. التمكن من الى هدف فى نهاٌتهات

 

  Stemberg(: مكونات الذكاء الانسانى من وجهة نظر1-1شكل)            

 "Putnam,James(2003)"New Theological Physics:Human Intelligence*المصدر:     

 

 :    Smart Architectureالذكٌة  عمارةال ات ورؤىتعرٌف -(1-1-2)

 العلمى والتكنولوجى فً نهاٌات المرن العشرٌن كنتٌجة مباشرة للتطور مصطلح العمارة الذكٌةلمد ظهر

وتبعها ظهور العدٌد من المصطلحات المرتبطة بها مثل عمارة الذكاء،المدٌنة الذكٌة، المبانى الذكٌة، 

العدٌد من التطبٌمات  الذكٌة لأنظمةل ، وأصبح غٌرها من المصطلحاتالمسكن الذكى، الحوابط الذكٌة و

ٌك هذه وظهرت أهمٌتها كتكنولوجٌا جدٌدة ، ولمد دعت العدٌد من المإتمرات العالمٌة إلى تطب

وفٌما ٌلى بعض التعرٌفات والرإى والأطروحات المتعددة كما تم تناولها فى  التكنولوجٌا فً العمارة .

، جدول ٌة وكتابات المتخصصٌن والشركات المعنٌة بانتاج التمنٌات اللازمة لتطبٌمهاالأدبٌات العالم

(1-1). 

 (:تعرٌفات العمارة الذكٌة والمصطلحات المرتبطة بها1-1جدول )                         

 الذكٌة العمارة

Smart 

Architecture 

  الطبٌعة مع والتوافك للطالة، الذاتً التولٌد الدوامٌة،

(Smart Architecture- Netherlands)   

  Vink & Zijlstra 2222البٌئٌة      الأهداف خدمة و الخضراء، العمارة مبادئ تحمٌك

 (O2 organization) المستدامة التنمٌة مبادئ تحمٌك

 عمارة الذكاء

Architecture 

of 

Intelligence 

 والشبكات المادي العالم العمل، :وبها داخلها نحٌى التً الثلاث البٌئات بٌن التكامل

Kerckhove 2221 ) ) 

  المستمرات الذكٌة

Smart 

Communities 

 لخدمة السرعة فائك المعلومات وطرٌك الدولٌة المعلومات شبكة من المصوى الاستفادة

 ,  المعٌشٌة الظروف وتحسٌن للعمل، فرص خلك الالتصادٌة، كالتنمٌة الأهداف المجتمعٌة

2221 ) (Eger 

 

 ٍنىّبد اىزمبء

اىزنبٍو ثُِ اىعبىَُِ اىذاخيً 

 واىخبسجً: رنىَِ اىخجشاد

 ئوزسبة اٌمذسح ػٍٝ اٌزٛافك-

ئوزسبة اٌمذسح ػٍٝ       -

 اٌزخط١ؾ ٚرؾذ٠ذ اٌٙذف

رط٠ٛشػ١ٍّخ الادسان ثٕبءا  -

 ػٍٝ اٌخجشاد اٌّىزسجخ.

 ىَحُطخ(ا)اىجُئخ خبسجًاىعبىٌ اى

 ٍشحيخ اىزصشف         

 اٌزٛافك ِغ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ-

 رط٠ٛش اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ 

اٌجؾش ػٓ ث١ئخ عذ٠ذح فٝ  -

ؽبٌخ ػذَ اٌزٛافك ِغ اٌج١ئخ 

 اٌّؾ١طخ

 اىعبىٌ اىذاخيً)عقو الاّضبُ(

 ٍشحيخ الادساك

 ئرخبر اٌمشاسح -

دساسخ أفؼً اٌطشق لأداء  -

 اٌّّٙخ

ٙبساد اٌلاصِخ ئوزسبة اٌّ -

 ٌزٕف١ز اٌّّٙخ



 .......:................................. اىعَبسح اىزمُخ )اىْشأح واىزطىس(...................................الأوهاىجـــــــــــبة 

 

- 00 - 
 

 الذكٌة المدٌنة

Intelligent 

City 

 الطوارئ حالة فً لاسٌما للمدن الذاتٌة الاستجابة دعم فً المتطورة الاتصال تمنٌات استخدام

(Stalberg, 1994) 

 

 عبر بعد عن الأنشطة أداء الدولٌة، المعلومات وشبكة الرلمٌة الاتصال لتمنٌات الأمثل التوظٌف

 ( WTA,2222)الافتراضً  الوالع لىإ الخدمات وانتمال الشبكات

 Smart الذكٌة المدن

Cities 

 

 هً رئٌسٌة مبادئ خمسة لتحمٌك الافتراضً الوالع ومعطٌات الشبكات من المصوى الاستفادة

 ( Mitchell , 2222) الٌسٌر والتحول الذكٌة، الإدارة المواءمة، التحرٌن، عدم اللامادٌة، :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذكٌةال المبانً

Intelligent 

Buildings 

(IBs)/ Smart 

Buildings 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وتحمٌك التكلفة خفض التمنٌة، للتجهٌزات الأمثل الأداء : ٌدعم بما للموارد الجٌدة الإدارة

 ( ,Kroner, 1991; and Clements-Croome)        المرونة

 

الاحتٌاجات  لتلبٌة للمبنى Cabling solutions التحتٌة البنٌة وتأمٌن التكلفة خفض

 ( Brookfield, 1911)        المستمبلٌة 

 

 ( Atkin, 1911) ذاتً بشكل والتصرف المرار اتخاذ المتغٌرات، رصد على المبنى لدرة دعم

 

 ,Cornick) التمنٌة التجهٌزات خلال من عٌشٌة الم للظروف ودعمه المحٌط مع المبنى توافك

1911) 

 

 العمل ظروف وجودة المبنى أداء لدعم المعلومات تكنولوجٌا على المعتمدة التمنٌات توطٌن

 ( Davids, 1911)داخله  والمعٌشة

 

 ( Duffy, 1911) للمتغٌرات والاستجابة الاتصال تمنٌات الأتمتة،

 

 ( Loveday, 1911) التكلفة وخفض المستخدم راحة البٌئً، التحكم الذاتٌة، الاستجابة

 

 مرجعٌة كنماط المستخدم ورغبات واحتٌاجات البٌئٌة، المتطلبات المتاحة، التمنٌات اعتماد

 ( Mill et al, 1911; and Morrow, 1995)للفرد  إنتاجٌة أعلى وتحمٌك

 

 ( Powell, 1911) المستخدم اركةمش وتفعٌل المعلومات، تكنولوجٌا توطٌن البٌئً، التحكم

 

 ( Rubin,1911)الإنتاجٌة ودعم المستخدم، مشاركة وتفعٌل التكلفة، خفض الأتمتة،

 

 ( Turk, 1911)البٌئٌة للمتغٌرات والاستجابة الأتمتة،

 

 ( Worthington, 1911; and Pengilly,1911) المرونة دعم

 

 ( Bjorkdahl, 1999) الاتصال وأنظمة الإدارة كفاءة

 

 ( Christiansson, 2222) المعلومات عصر مجتمع من جزء   المبنى ٌكون أن ضرورة

 

 عبر بعد عن الأنشطة أداء الدولٌة، المعلومات وشبكة الرلمٌة الاتصال لتمنٌات الأمثل التوظٌف
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 الذكٌة المبانً

Intelligent 

Buildings 

(IBs)/ Smart 

Buildings 

 ( WTA, 2222)الافتراضً  الوالع إلى الخدمات وانتمال الشبكات

 

 الأنشطة، أتمتة والسلامة، الأمن التكلفة، خفض : لدعم ٌة الذن التمنٌة اتبالتجهٌز الاستعانة

 ( Coggan, 2222)الاتصال  أنظمة كفاءة ورفع

 Yang & Peng, 2221; and Wigginton) الأداء وضبط الذاتً التعلم على المدرة

&Harris,2222 ) 

 (Fox,2221)البٌئٌة  للمتغٌرات والاستجابة الأتمتة، الاستدامة،

 احتٌاجات وتلبٌة ستدامة والا الحفاظ لٌم مجملها فً تدعم معاٌٌر تسعة بٌن لمتوافك ا الاختٌار

 المستخدم

(So et al, 1999; Leung, 2222; and AIIB) 

 ممكنة تمنٌة تجهٌزات بألل للأفراد الأداء كفاءة وتعظٌم للموارد الجٌدة الإدارة

(European Intelligent Building Group in: Wigginton & Harris, 2222) 

 

 المتجددة، غٌر الطالة بمصادر الاستعانة تجنب للبٌئة، الملوثة غٌر الطالة بمصادر الاستعانة

 ( Piano,2223)التدوٌر  -الاستخدام إعادة ودعم التكلفة، خفض

 

 

 

 

 الذكٌة المبانً

Intelligent 

Buildings 

(IBs)/ Smart 

Buildings 

                                التكلفة وخفض المستمبلً، التولع على المبنً التصرف ذاتٌة،ال المعرفة

(Plymouthschool of Architecture,2223 ) 

 (The US IBI-group) الذكٌة التمنٌة والحلول والاستدامة الحفاظ مفاهٌم بٌن التكامل

 (NORDX) البٌئً والتوافك بكات،الش على المعتمدة التمنٌة الحلول خلال من الأتمتة

 

 Cabling solutions (Stubbings, 1911 & UNISYS الكابلٌة التوصٌلات

World,2221 ) 

 

 (IB-CHINA) التمنٌة التجهٌزات على والاعتماد الأتمتة

 

 (LUCENT) الاتصال تمنٌات توطٌن

 – الرلمً المنزل

الإنترنت  منزل

Internet 

House 

 له الداخلٌة بالشبكة وربطها المنزل وتجهٌزات مفردات فً بعد عن كموالتح الأتمتة،

 والعشرٌن، الحادي المرن أبواب تدق المعلوماتٌة العمارة : 2221 غٌطاس،

(Europe’s First Intelligent House1999-2222 ) 

 – الذكٌة الحوائط

 الذكٌة المشرة

Intelligent 

Skin 

 ٌةالبٌئ للتغٌرات الذاتٌة الاستجابة

(Yeang, 1994; Yeang, 2222; and Plymout school of Architecture, 

2223) 

 

 Wiggington & Harris, 2222) المستخدم ومتطلبات البٌئٌة للتغٌرات الذاتٌة الاستجابة

) 

      الذكٌة المواد

Intelligent 

Materials 

 استهلان خفض ٌدعم بما وبنائها، طبٌعتها مع الإنسانً الذكاء سمات داخلها تتكامل التً المواد

 ( Rogers, 1992)والتفاعلٌة  التوافمٌة الوظائف وتلبٌة الطالة
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  سمات العمارة الذكٌة : -(1-1-3) 

سمات العمارة الذكٌة فى مجموعها المداخل التى ٌمكن من خلالها تحمٌك لٌم العمارة الذكٌة  تشكل

نتاج لأهم هذه السمات من خلال تعرٌفات ورإى وفٌما ٌلى إست والتوصل الى منتج معمارى ذكى

 :العمارة الذكٌة 

حٌث أن عددا من التعرٌفات أثبتت أن ذكاء المنتج المعمارى ٌتولف على لدرة المنتج على  -1

المعرفة وإتخاذ المرار والاستجابة بشكل ذاتى، بما ٌدعم تحمٌك المرونةالوظٌفٌة وخفض 

 (4)والتطوٌر والتعلم الذاتٌٌن (3()2()1)لأمن والسلامةالتكلفة وتحسٌن الأداء ودعم متطلبات ا

، وٌتم ذلن من خلال توطٌن تمنٌات الاتصال المتطورة ونظم التحكم (5)وتعظٌم الانتاجٌة

الأمر الذى ٌجعل من المبنى الأوتوماتٌكى الشاملة وتملٌص دور العامل الانسانى فى إدارة 

الذكٌة وأول المداخل التى ٌمكن من خلالها التحكم الأوتوماتٌكى أحد أهم سمات العمارة 

 .الوصول الى منتج معمارى ذكى.

 

للبٌبة  (6)أٌضا مجموعة أخرى من التعرٌفات أثبتت لدرة المبنى على التعلم والإستجابة -2

المحٌطة لٌس ذلن فمط بل والإستجابة لرغبات شاغلٌه هو من أهم سمات العمارة الذكٌة ومن 

تحمٌمها ،وعند تعرٌف الإستجابة على أنها "لدرة المبنى على تلبٌة لتى ٌنبغى (ا7)أهم المٌم 

فنجد أن الإستجابة هى رغبات شاغلٌه وللتغٌرات فى البٌبة الداخلٌة والخارجٌة للمبنى" 

 السمة الثانٌة للعمارة الذكٌة والمدخل الثانى لها.

رأت ضرورة ان كذلن بعض الشركات والجهات المعنٌة بالتنظٌر لمفهوم العمارة الذكٌة  -3

  IBI- Groupٌتبنى الذكاء المعمارى لٌم الحفاظ والاستدامة، فمد نادت مجموعة

،أٌضا ( 9)بضرورة التكامل بٌن مفهوم الاستدامة والحلول التمنٌة للمبانى الذكٌة (8)الأمرٌكٌة

 نادى المعهد الأسٌوى للمبانى الذكٌة بضرورة أن ٌحمك المبنى الذكى لٌم المبنى المستدام،

 الثالثة والسمة ةكٌالذ العمارة أهداف أهم أحد التوافك مع البٌبة لٌم تحمٌك منالأمر الذى جعل 

 والمدخل الثالث للذكاء المعمارى.

------------------------------- 

1- W. Kroner (1991) 'An Intelligent and Responsive Architecture'. Automation in Construction 

2-Clements-Croome,T.(1991)What Do We Mean by Iintelligent Buildings?'Automation in Construction in: Wong, J. et 

al (2005) 'Intelligent building research: a review'. 

3-Coggan,Donald(2000)‘Intelligent Buildings:Simply Explained’Cit in: http://www.coggan.com  

4- Loveday, D. (1911) ‘The Application of Stochastic Modelling to Environmental Control in Buildings’, in: Atkin, 

Brian (1911) ‘Intelligent Buildings’. New York: John Wiley & Sons. 

5- Morrow, Wyane (1995) ‘Personal Environments and Productivity in the Intelligent Building’. Georgia: Intelligent 

Building Institute-Interbuild 95 

6- Intelligent City and Building Awards (2000), WTA. 

1- Eger, John (2001) 'Cities of the Future, the Role of Smart and Sustainable Communities’ 

1- Mitchell, William J. (1996) ‘City of Bits’. Massachusetts: MIT Press.       

9-IBI-group. Cited in: http://www.ibigroup.com 2014 

 

http://www.coggan.com/
http://www.ibigroup.com/
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 .                   الذى ٌوضح السمات الثلاث الربٌسٌة للعمارة الذكٌة (2-1ى شكل)وفٌما ٌل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 

 : السمات الثلاث الربٌسٌة للعمارة الذكٌة(2-1شكل)                                             

 

 م الأوتوماتٌكىالسمة الأولى: التحك -(1-1-3-1)

ولمد إرتبطت  ،أحد أهم المداخل للوصول إلى منتج معماري ذكً هىالشاملة  التحكم الأوتوماتٌكىنظم 
نظم الأتمتة بظهور وتطور الحاسب الآلى حٌث أن نمطة البدء الفعلٌة لنشؤة وتطور العمارة الذكٌة 

ثم ظهور  Microchipدلٌمة فى الستٌنات ثم المعالجات ال Microprocessorsٌمكن ربطها بصورة 
الشرابح الدلٌمة فى السبعٌنات وما نتج عن ذلن من تطور فى المجالات الصناعٌة المبنٌة على هذه 

، وتحسٌن أداء المصانع ٌعتبر علامة فاصلة المعالجات من خلال نظم التحكم فى أتمتة عملٌات الانتاج 
 طة بمجال العمارة الذكٌة عموما.ومرحلة جدٌدة للبدء الفعلى فى تطوٌر المفاهٌم المرتب

إن مرحلة تطوٌر هذه المفاهٌم والتطبٌمات التى حدثت بعد ذلن خلال فترة الثمانٌنات أدت الى تحمٌك 
الى مجال العمارة بصفة عامة، ومن ثم تحمٌك إمكانٌة  التحكم الأوتوماتٌكىإمكانٌة انتمال تمنٌات 

ادث فى تمنٌات )الذكاء الإصطناعى( دور كبٌر فى تطور تطبٌمها فى المبانى، وكان لزٌادة التطور الح
الأبحاث المرتبطة بتوظٌف هذه التمنٌات فى مجال العمارة الذكٌة، فؤصبح الابداع المعمارى 
وتكنولوجٌا البناء عنصرٌن متكاملٌن مع كافة الأنظمة العلمٌة وظهر ما ٌطلك علٌه الأنظمة الذكٌة 

 والإستفادة المصوى من التمنٌات الحدٌثة لتعمل فى منظومة متكاملة.وهى الأنظمة التى تنظم العلالات 

د من الأبنٌة العدٌ إلى مشٌرا   الثمانٌنات بداٌة منذ (1)ٌةكالذ للعمارة تاباتهك فً   Gogganولمد أرخ
 الةــــال المتطورة من خفض إستهلان الطـــتمكنت عن طرٌك الاستعانة بنظم الأتمتة وأنظمة الاتص

------------------------------ 

1-Coggan,Donald(2000)‘Intelligent Buildings:Simply Explained’Cit in: http://www.coggan.com 

 اىزحنٌ الأورىٍبرُنً

 الإصزجـــــــــبثخ

 اىزىافق ٍع اىجُئخ

 صَبد اىعَبسح اىزمُخ

http://www.coggan.com/
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ودعم متطلبات الأمن والسلامة  وكنتٌجة للكتابات المتعددة فى هذا المجال تعددت المتطلبات التى 
ارة الذكٌة تحمٌمها بؤدنى تدخل بشرى ممكن وذلن من خلال التوظٌف الأمثل للتمنٌات كانت على العم

، ومع تطور تمنٌات الاتصال أمكن التحكم فى نظم التحكم الأوتوماتٌكى باستخدام حاسب آلى (1)المتاحة
 مركزى ٌدعم لدرة المبنى على تحمٌك التكامل بٌن أنظمته المختلفة .

ف المبنى هو المبدأ الأساسى الذى لامت علٌه فكرة ذكاء المبانى كما ذكر إن التحكم الآلى فى وظاب

سابما وعلٌه فهذه السمة هى عنصر لا غنى عنه فى أى مبنى ذكى، نظرا لأن المبنى الذكى هو المبنى 

وٌتم الإستدلال على سمة التحكم الآلى بالمبنى من الذى ٌدٌر نفسه بنفسه أى ٌدٌر وظابفه بشكل ذاتى، 

،وعلى النظم الذكٌة المتوفرة بالمبنى والتى ٌتم التحكم بها أوتوماتٌكٌا بدون أدنى تدخل بشرى خلال

نظم الذى ٌموم بالتحكم فى جمٌع نظم المبنى بشكل متكامل، و (BMS)نظام إدارة المبنىرأسهما 

ا بٌنها التى تستخدم فى نمل المعطٌات والصوت والصورة والتكامل فٌم الإتصالات والتحكم المكتبٌة

 وبٌن نظم إدارة المبنى لنمل الإشارات المتعلمة بالتحكم الآلى فى المبنى.

 :(Building Management System)نظام إدارة المبنى: -أ

( فى المبنى الذكى لا ٌمل اهمٌة عن دور المخ فى الجسم BMSالدور الذى ٌموم به نظام ادارة المبنى )

العٌش بدون المخ ، كذلن المبنى الذكى لا ٌعتبر ذكٌا بدون وجود  البشرى ، فكما ان الانسان لا ٌستطٌع

 (.BMSنظام ادارة المبنى )

( التى تستمبل جمٌع المعلومات من CPUنظام ادارة المبنى هو عبارة عن وحدة التشغٌل المركزٌة )

( وكذلن من خلال اتصال الجهاز sensor outstationsالمحطات الخارجٌة لاجهزة الاحساس )

كاتب الارصاد الجوٌة فى كل منطمة ٌمع فٌها المبنى ، هذا بالاضافة الى وضع محطة ارصاد بم

صغٌرة اعلى المبنى تساعد اٌضا فى لٌاس نسبة الاشعاع السالط على المبنى وحساب كثافة ضوء 

اشعة الشمس السالطة على واجهات المبنى . وبناء على تلن المعلومات ٌحدد نظام ادارة المبنى 

 ب التحكم المناسب استجابة لعناصر التشغٌل .اسلو

وٌتضطلع نظام ادارة المبنى بمهام المرالبة والتحكم الخاصة بتكٌٌف الهواء والتغذٌة الكهربابٌة 

والاضاءة والمصاعد والتسهٌلات الصحٌة ، بالاضافة الى توفٌر تسهٌلات السلامة والامن من الحرٌك 

 ث.والجرٌمة وغٌرها من الكوارث والحواد

ومن هنا فان نظام ادارة المبنى الذكى لادر على مرالبة تغٌرات الطمس والتحكم فى كل من الانظمة 

( لضمان الحصول على passive and active environmental systemالبٌبٌة السالبة والموجبة )

درجات  استخدام اكثر كفاءة وفاعلٌة للطالة . ومن اهم وظابف هذا النظام هى لدرته على تنظٌم

 ازها بشكل طبٌعى . ــــــكم بها فى المبنى لانجـــالحرارة من خلال تشغٌل كل العناصر التى ٌمكن التح

وعلى الرغم من مركزٌة هذا النظام الا ان ممستخدم المبنى ٌستطٌع التحكم فى الاضاءة ودرجة 

انى لفصل كل فراغ عن الحرارة بالفراغ المتواجد فٌه ، حٌث تم تطوٌر انظمة التحكم فى بعض المب

 بالى المبنى دون الاخلال بالاتزان للطالة الكلٌه وفى حدود مستوى برمجة نظام ادارة المبنى.

 

1- Powell, J. (1911) ‘Towards the Integrated Environment for Intelligent Buildings’, in: Atkin   Brian (1911) 
‘Intelligent Buildings’. New York: John Wiley & Sons                                         
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 نظام الاتصالات والاتمتة المكتبٌة: -ب

نظم الاتصالات تشمل جمٌع النظم التى ٌمكن من خلالها نمل الصوت والصورة والبٌانات من خلال 
ل ( التى تتكامBuiling Communication Systemشبكة تسمى "شبكة الاتصالات المتكاملة" )

 بدورها مع انظمة ادارة المبنى لنمل الاشارات المتعلمة بادارة المبنى.

رلمٌة  وغٌر هاتفٌة كؤمثال نظم  رموزوتشمل نظم الاتصال بالمبنى الذكى خدمات اتصال هاتفٌة عبر 
( )الصوتٌة والالٌكترونٌة(ونظم البرٌد teleconferencing systemالاجتماع المتلفز عن بعد )

ى ــــــــــــ( والبرٌد الالٌكترونى الصوتى والفاكس والبرٌد النصelectronic mail)الالٌكترونى 
(text mail ونظم الكتابة عن بعد ، واتصالات الكمبٌوترات الشخصٌة والفٌدٌوتكس والدوابر )

( بالاضافة الى تسهٌلات الاتصال عبر الممر الاصطناعى وتسهٌلات CCTVالتلٌفزٌونٌة المغلمة )
( عالٌة OA servicesالرادٌوٌة الخصوصٌة . وهذا بالاضافة الى خدمات الاتمتة المكتبٌة ) الاتصال

( تربط جمٌع الكمبٌوترات ومحطات العمل الكمبٌوترى LANsالمستوى عبر شبكات كمبٌوتر محلٌة )
(workstations. وسابر التسهٌلات المساندة الاخرى ) 

المعمارى والتى تطرحها سمة التحكم الأوتوماتٌكى  فإنه وكمحاولة لمعرفة ورصد أهم ممومات الذكاء 
    ٌتم تمدٌم أهم ملامح الذكاء المعمارى متبوعا بؤهم التجهٌزات التمنٌة التى كفلت للذكاء المعمارى لوته

ولدرته على التطور.      
  

          

 :سمة التحكم الأوتوماتٌكىأهم ملامح الذكاء المعمارى فى  - (1-1-3-1-1)

ن خلال التعرٌفات المختلفة لمصطلح العمارة الذكٌة والمصطلحات المشتمة أمكن رصد أهم ملامح م
الذكاء المعمارى فى هذه الفترة لتمع فى ملمحٌن ربٌسٌٌن هما : ذاتٌة التصرف ، والتحكم عن بعد فى 

 أنظمة وتجهٌزات المبنى.

 

 :أولا: ذاتٌة التصرف

ه أن ٌعرف وٌرصد التغٌرات الداخلٌة والخارجٌة ومتطلبات الذكى ٌنبغى علٌ وهى تعنى أن المبنى
المستخدم عن طرٌك مجموعة من الخلاٌا الخاصة تعنى كل منها برصد نوعٌة ما من هذه المتغٌرات، 

 Local Area  (Lans)وبعد إستمراء هذه المتغٌرات ٌتم إرسال هذه البٌانات عبر الشبكات المحلٌة

Networks  لإتخاذ المرار وفما للتغذٌة المسبمة لها ثم بعد ذلن ٌتم تنفٌذ المرار الى لاعدة البٌانات
، ومن (1)المرسل الى مفردات المبنى وتجهٌزاته المعنٌة بالاستجابة خلال الشبكات المحلٌة مرة أخرى 

المبنى الذكى ثلاث لدرات وهى)المعرفة الذاتٌة ، الاتخاذ الذاتى للمرار،  هذا المنطلك ٌلزم ان ٌتملن
 (.3-1لاستجابة الذاتٌة(، شكل)ا

 

 

--------------------------------- 

1-Rubin, A. (1911) ‘What Building Users Want’, in: Atkin, Brian (1911) ‘Intelligent Buildings’. New York: John 

Wiley & Sons 
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 ( : المدرات التى ٌمتلكها المبنى الذكى لٌكون ذاتى التصرف3-1كل)ش                              

 :Rubin, A. (1911) ‘What Building Users Want’, in: Atkin, Brian (1911) ‘Intelligent Buildings’. New York- المصدر:

John Wiley & Sons 

 ثانٌا:التحكم عن بعد فى أنظمة المبنى وتجهٌزاته التمنٌة

التحكم عن بعد فى مفردات البٌبات المعمارٌة وأنظمتها وتجهٌزاتها التمنٌة بما ٌتطلب تجهٌز وٌمصد به 
هذه البٌبات بتمنٌات إضافٌة فضلا عن تطوٌر المابم منها فى إتجاه تعظٌم الاستفادة من تكنولوجٌا 

ح إمتدادا الاتصالات والمعلومات وتوطٌن التطبٌمات المعتمدة على الشبكات،لذلن ٌعتبر هذا الملم
للملمح الأول وتطوٌرا له حٌث ٌستهدف إدارة الأتمتة والتحكم فى تمنٌاتها عن بعد وإحداث التكامل بٌن 
هذه السمة والتطور فى تمنٌات الاتصال من خلال المساعدات الرلمٌة والهواتف النمالة أو من خلال 

كٌفٌة التحكم من مركز الخدمة ( 4-1وٌوضح الشكل). (1)الشبكات المحلٌة وشبكة المعلومات الدولٌة
 .المختلفة بفراغات المبنى

                  

 كٌفٌة التحكم من مركز الخدمة بفراغات المبنى المختلفة.ٌوضح (: 4-1الشكل)                      

 History of Intelligent Building' (1994)' المصدر:                                       

------------------------------ 

1-'History of Intelligent Building' (1994), Op. Cit                                                           
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 :لسمة التحكم الأوتوماتٌكى التجهٌزات التمنٌة - (1-1-3-1-2)

لازمة لتحمٌك التحكم لمد تعددت أطروحات المنظرٌن والمختصٌن حول التجهٌزات التمنٌة ال

 الأوتوماتٌكى على أرض الوالع بما ٌضمن للمفهوم المدرة على الاستمرار والتطور.

أن هذه الأنظمة  The National Academy of Washingtonفترى الأكادٌمٌة المومٌة بواشنطن  -

ٌزات التى والتجهٌزات ممسمة الى أربع مجموعات ربٌسٌة هى: أنظمة خفض إستهلان الطالة، والتجه

 تدعم الأمن والسلامة، وأجهزة أتمتة فراغات العمل، وأنظمة الاتصال.

التجهٌزات التمنٌة للمبانى الذكٌة الى مجموعتٌن ربٌسٌتٌن   Bjorkdahlوعلى نحو مغاٌر صنف -

هما: أنظمة الادارة وأنظمة الاتصال وتشمل كل مجموعة عدد من الأنظمة الفرعٌة التى تعمل على 

 . (1)كاء المعمارى لهذه الأبنٌةتحمٌك الذ

ومن الجدٌر بالذكر أن الشركات المتخصصة فى إنتاج هذه التجهٌزات لد دعمت رإى المنظرٌن 

لمفهوم العمارة الذكٌة بشكل عملى فعلى سبٌل المثال طرحت إحدى هذه الشركات عددا من الحلول 

د أهم سمات المبنى الذكى وذلن بانتاج التمنٌة التى تدعم فكرة إستجابة المبنى لرغبات مستخدمٌه كؤح

عدد من التمنٌات التى تستجٌب الى الرسابل الصوتٌة لمستخدمى المبنى وتستجٌب هذه التمنٌات أٌضا 

 Personal Digital Assistants (PDA)الى الرسابل المرسلة من المساعدات الشخصٌة الرلمٌة 

  (5-1شكل ) .(2)المبنى  لإصدار الأوامر بعد ذلن الى جمٌع تجهٌزات ومفردات

أن مفهوم تجهٌزات المبانى الذكٌة لد إمتد لٌشمل العناصر الانشابٌة المتحركة التى  آخرونكذلن ٌرى 

تمكن المبنى لٌس فمط من الاستجابة لرغبات المستخدم والتغٌرات البٌبٌة الداخلٌة والخارجٌة بل تمكنه 

 .(3) لمبنى ومستخدمٌه دون تدخل بشرىأٌضا من مماومة لوى الطبٌعة بشكل ٌضمن سلامة ا

                            

 التجهٌزات التمنٌة للمبانى الذكٌة بعض (: 5-1شكل)                                         

  2015ttp://www.unisysworld.comhالمصدر:                                                

------------------------------   

1-Bjorkdahl, Per (1999) ‘Implementations and Challenges Facing The Intelligent Building Industry’. Cited in: 

http://www.automatedbuildings.com 

2-UNISYS World (2001) ‘Intelligent House Collaboration uses Unisys voice interaction’      Cited in:   
                                                                    2015http://www.unisysworld.com 

 3-Fekry, Mohammed (2002) ‘Principles of Intelligent Architecture; and Application              Possibilities in Egypt’. 

Alexandria: University of Alexandria (Unpublished research).              

http://www.unisysworld.com/
http://www.unisysworld.com/
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( عددا من التجهٌزات الذكٌة التى تم الاستعانة بها داخل وخارج البٌبات المبنٌة، 6-1وٌوضح الشكل)

 ت لتعمل فى منظومة واحدة تشكل فٌها الأتمتة حجر الزاوٌة.والتى تتكامل مع غٌرها من التجهٌزا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (:التجهٌزات التمنٌة الذكٌة داخل وخارج البٌبات المبنٌة6-1شكل)                          

  2015http://www.unisysworld.comالمصدر:                                        

 خارج البٌئات المبنٌة

      
 ٚؽذح اٌزأوذ ِٓ ا٠ٌٛٙخ ثبٌجطبلخ اٌشخظ١خ اٌشل١ّخ                 ٚؽذح الإِذاد ثجطبلخ ئٔزظبس ٌٍس١بساد              

 داخل البٌئات المبنٌة

  
 ستخدام البطالات الشخصٌة الرلمٌةوحدة التؤكد من الهوٌة با      الخلاٌا الخاصة بتتبع الحركة                    

 

    
 خلاٌا رصد التغٌرات المناخٌة                        وحدة الامداد بالمعلومات) البٌانات الدراسٌة(                

http://www.unisysworld.com/
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 السمة الثانٌة: الإستجابة -(1-1-3-2)

هى نشاط ٌموم به الكابن الحى كرد فعل لمولف ٌواجهه او منبه ٌنبهه او مثٌر ٌثٌره  لإستجابةا
هى لدرة المبنى على تلبٌة رغبات شاغلٌه وللتغٌرات فى البٌئة الداخلٌة "بإستجابة المبنىوالممصود 

وبالتالى حتى ٌطلك وعند رصد الصفات والمدرات التى تحدد السلون الذكى،  (1) جٌة للمبنى"والخار
 على المبنى انه مبنى ذكى مستجٌب ٌجب ان ٌموم بنوعٌه من الاستجابة :

 .الاستجابة للتغٌرات فى البٌبة الداخلٌة والخارجٌة 

 .الاستجابة لاحتٌاجات الشاغلٌن 

 البٌئة الداخلٌة والخارجٌة :الاستجابة للتغٌرات فى  -أ

هنان مستوٌٌن لاستجابة المبنى لاى تغٌر ٌحدث فى البٌبة الداخلٌة او الخارجٌة ، المستوى الاول     
جمٌع النظم الآلٌة  تمتلن " حٌثالاستجابة المحدودةناتج عن اتمتة انظمة التحكم بالمبنى وٌسمى ب "

و نمطٌة ، تتم وفما لمدخلات محددة . اما المستوى الثانى استجابة محدودة ا درة على الاستجابة ولكنالم
حٌث تحدث "المدرة على التعلم"او  (2) للاستجابة وهو المستوى الاعلى والاهم فهو الاستجابة الذكٌة

"، ومن هنا ٌمتلن المبنى المدرة المدرة على التعلمالاستجابة بشكل ذكى عندما ٌمتلن المبنى او النظام "
 رار والتصرف الذاتى. على اتخاذ الم

 أولا :الاستجابة المحدودة:

اذا كان المبنى مإتمت بشكل كامل اى تعتمد جمٌع انظمته الذكٌة على التحكم الذاتى ، فانه ٌمتلن     
المدرة على الاستجابة للتغٌرات فى بٌبته الداخلٌة والخارجٌة ، ولكن استجابة محدودة او نمطٌة ، حٌث 

داء وظابف محددة وفما لمدخلات محددة ومن خلال لاعدة بٌانات معدة سلفا. المبنى لا إستجابةتتم 
( تكون فى شكل درجة حرارة او تغٌر فى شدة static responseسواء كانت استجابة ساكنة )

( وتؤتى على هٌبة حركة كالمنازل الدوارة kinetic responseالاضاءة او كانت استجابة حركٌة)
(rotating houses ) الهٌلٌوتروب مسكنمثل  Heliotrop. 

                            

 مسكن الهٌلٌوتروب والذى ٌمثل نموذجا للإستجابة الحركٌة(: ٌوضح 7-1شكل)                      

 http://www.unisysworld.com 2015المصدر:                                          

------------------------ 

1- Eger, John (2001) 'Cities of the Future, the Role of Smart and Sustainable Communities’. Riyadh: Future Cities 

Symposium                                                                             

2-Al-zoabi, Ahmad (2001) ‘Cybercities: An Outlook from an Urban Design Perspective’. Riyadh: Future Cities 

Symposium                                                                              

http://www.unisysworld.com/
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 ثانٌا: المدرة على التعلم )الاستجابة الذكٌة(:

ان احد العناصر المفتاح فى كل الاشكال الارلى من الذكاء هو " المدرة على التعلم " . والتعلم     
وبالتالى فإننا لا  (1) "المدرة على تعدٌل النشاط الذكى على اساس من الخبرة السابمة"،ٌعرف على أنه 

ت "ذكٌة" الا اذا اظهرت المدرة على التعلم . والحمٌمة اننا نعتبر ان الاطفال ٌمكننا ان نعتبر ان الالا
. وعلٌه اذا كان  ذكاءاعندما ٌتعلمون سرٌعا ، وكلما زادت سرعة تعلمهم ، كانوا اكثر  أذكٌاءٌكونون 

تصنٌفه  النظام ٌظهر المدرة على تغٌٌر سلوكه )بذكاء(كنتٌجة للخبرة بمعنى انه "ٌتعلم" فإنه نظام ٌجب
 على انه ذكى.

وبالمثل المبنى الذكى هو المبنى الذى ٌمتلن المدرة على المعرفة والتعلم ، اى معرفة متى ٌعمل؟ 
ولماذا؟. حٌث ٌستفٌد من البٌانات الحالٌة والمتولعة مستمبلٌا عن الطمس فى حساب الحد الالصى 

،  وللحصول على تلن المدرة ٌتم الممكن من التدفبة والاضاءة ومستوٌات التظلٌل للمبنى ممدما 
( وبرامج طرق الحساب الرٌاضٌة المبنٌة neural networks")"شبكات الاعصاب الصناعٌةاستخدام 

( والتى تمد جمٌعها المبنى بالمدرة Fuzzy Logic) "المنطك الغامض"على لاعدة البٌانات مع ادماج 
ارٌة للمبنى مع المدرة على الربط بٌن على معرفة الوضع الحالى للطالة بالمبنى والخصابص الحر

 LumenHaus ومثال على ذلن منزل لومن هاوس  بٌانات الطمس الحالٌة والاحوال المناخٌة السابدة

 (9-0( ،)8-0شىً)

    

 (:ٌوضح منزل لومن هاوس حٌث ٌحتوى على نظام أتوماتٌكى لفتح وغلك الشراعات الشمسٌة8-1شكل)       

   www.google.com/LumenHaus   2015المصدر:                                    

 

 (: ٌوضح تحرن عناصر الغلاف الخارجى لمنزل لومن هاوس بناءا على التغٌرات المناخٌة9-1شكل)       

   www.google.com/LumenHaus   2015المصدر:                                             

--------------------- 

سسبٌخ دوزٛساٖ. عبِؼخ أس١ٛؽ: لسُ إٌٙذسخ اٌّؼّبس٠خ، عّٙٛس٠خ  –( "اٌؼّبسح اٌزو١خ: ط١بغخ ِؼبطشح ٌٍؼّبسح اٌّؾ١ٍخ" ٠1115ٛسف، خبٌذ ػٍٟ ) -1

 ِظش اٌؼشث١خ

http://www.google.com/LumenHaus
http://www.google.com/LumenHaus
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 ( :Occupants controlة لاحتٌاجات الشاغلٌن "تحكم شاغلى المبنى")الاستجاب -ب

امتلان شاغلى المبنى المدرة على التحكم ببٌتهم الداخلٌة من اهم متطلبات مستخدمى المبنى. ولذلن 
استجابة المبنى لرغبات واحتٌاجات شاغلٌه تتمثل فى امتلان المبنى المإتمت الذى ٌعتمد على التحكم 

 تكمن مستخدمٌه من التحكم فى بٌبتهم الداخلٌة. مٌع وظابفه على تمنٌات ذكٌةالذاتى فى ج

فالمحتوى الداخلى لاى مبنى ٌحتمل ان ٌشغله اكثر من شخص ٌختلف احتٌاجهم للراحة الحرارٌة 
والبٌبة الصحٌة باختلاف الولت والمولع فى المبنى، بل والاختلاف الشخصى لكل شخص. لذلن ٌجب 

حٌط بهم ، وهذا ملمبنى لدٌهم المدرة على التحكم الذاتى فى بٌبتهم الداخلٌة والمناخ الان ٌكون شاغلى ا
ٌمكن تحمٌمه بشكل والعى من خلال التكنولوجٌات الذكٌة ، فمعظم انظمة التحكم الحالٌة لدٌها امكانٌات 

( وٌتم ذلن من خلال لوحات تحكم على شاشات manual overrideالضبط والتحكم الٌدوى )
 hand-held remote( ووحدات التحكم عن بعد الٌدوٌة )on-screen control panelsكمبٌوتر )ال

control units.)(11-1(،)10-1شكل) 

      

 كنترول (: المدرة على التحكم فى حركة الستابر بالرٌموت 11-1شكل)         (:لوحة التحكم الذكٌة فى غرفة النوم  10-1شكل)       

 http://www.unisysworld.com 2015المصدر:                                         http://www.unisysworld.com 2015در: المص        

 حتهم الداخلٌة ٌساعد على الاحساسط براوعلى الرغم من ان تدخل شاغلى المبنى لاتخاذ المرار المرتب
بالمشاركة ولو من وجهة النظر النفسٌة ، غٌر انه فى بعض الاحٌان ٌإثر التحكم الغٌر مرالب للشاغل 
على الراحة العامة واستراتٌجٌات خفض الطالة لذلن مطلوب منهم لدر معٌن من الوعى للوضع 

ث ٌموم برعاٌة نفسه وترشٌد المدر المطلوب من تحكم المحٌط بهم .وهذا ما ٌموم به المبنى الذكى ، حٌ
( حٌث BMSالمستخدمٌن ، وعند حدوث اى خطؤ من لبل المستخدم ٌؤتى دور نظام ادارة المبنى )

ٌموم بتنبٌه المستخدم للخطؤ او لا ٌسمح بمواصلة العمل. مثال على ذلن : فى حالة ان ٌترن المستخدم 
لمبنى الذكى بتعوٌض ذلن المرار وذلن بضخ الحرارة لهذه المنطمة النافذة مفتوحة فى الشتاء فٌموم ا

 ألٌا او ان ٌموم بالتحكم فى فتح وغلك النافذة ألٌا لتعادل المرارات المناخٌة من لبل المستخدم.

 :سمة الإستجابةأهم ملامح الذكاء المعمارى فى  - (1-1-3-2-1)

 من الاستجابة : جب ان ٌمتلن بنوعٌنتجٌب  فإنه ٌحتى ٌطلك على المبنى انه مبنى ذكى مس

 .الاستجابة للتغٌرات فى البٌبة الداخلٌة والخارجٌة 

 .الاستجابة لاحتٌاجات الشاغلٌن 

 الاستجابة للتغٌرات فى البٌبة الداخلٌة والخارجٌة : -أولا

الاول ناتج  هنان مستوٌٌن لاستجابة المبنى لاى تغٌر ٌحدث فى البٌبة الداخلٌة او الخارجٌة ، المستوى
" حٌث جمٌع النظم الآلٌة تمتلن المدرة الاستجابة المحدودةعن اتمتة انظمة التحكم بالمبنى وٌسمى ب "

http://www.unisysworld.com/
http://www.unisysworld.com/
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على الاستجابة وكلن استجابة محدودة او نمطٌة ، حٌث تتم وفما لمدخلات محددة . اما المستوى الثانى 
حٌث تحدث "المدرة على التعلم"او ( 2)للاستجابة وهو المستوى الاعلى والاهم فهو الاستجابة الذكٌة

"، ومن هنا ٌمتلن المبنى المدرة المدرة على التعلمالاستجابة بشكل ذكى عندما ٌمتلن المبنى او النظام "
 على اتخاذ المرار والتصرف الذاتى. 

امتلان شاغلى  ( :Occupants controlثانٌا: الاستجابة لاحتٌاجات الشاغلٌن "تحكم شاغلى المبنى")
لمبنى المدرة على التحكم ببٌتهم الداخلٌة من اهم متطلبات مستخدمى المبنى. ولذلن استجابة المبنى ا

جمٌع  لرغبات واحتٌاجات شاغلٌه تتمثل فى امتلان المبنى المإتمت الذى ٌعتمد على التحكم الذاتى فى
 ن مستخدمٌه من التحكم فى بٌبتهم الداخلٌة.وظابفه على تمنٌات ذكٌة تمك

 :التجهٌزات التمنٌة لسمة الإستجابة  - (1-1-3-2-2)

فٌما ٌخص التجهٌزات التمنٌة والمتطلبات المنظومٌة اللازمة لسمة الإستجابة أشار العدٌد من المنظرٌن 
 الى ضرورة وجود عدد من المتطلبات الربٌسٌة هى :

بنٌة على وبرامج طرق الحساب الرٌاضٌة الم (neural networksشبكات الاعصاب الصناعٌة")
بالإضافة إلى (on-screen control panelsلوحات تحكم على شاشات الكمبٌوتر )و لاعدة البٌانات

 (.hand-held remote control unitsوحدات التحكم عن بعد الٌدوٌة )

 التوافك مع البٌئةالسمة الثالثة:  -(1-1-3-3) 

دي مجموعة أخرى من الرإى بضرورة ، تناوالإستجابة التحكم الأتوماتٌكىوبالإضافة إلى مدخلً 
وحتمٌة تحمل العمارة لمسإولٌتها تجاه البٌبة الطبٌعٌة والمشكلات  التوافك مع البٌئةتبنى مبادئ 

المجتمعٌة، وأهمٌة تحمٌك التوازن البٌبً وعدالة الاستهلان بٌن الأجٌال. وعلى هذا تتوافك هذه 
ا تم التنظٌر لها فً الأدبٌات العالمٌة لتدعم هذه المجموعة مع مبادئ وأهداف التنمٌة المستدامة كم

 .والاستدامة التوافك مع البٌئة المتطلبات ضرورة ارتفاع سمف الذكاء المعماري لٌتبنى لٌم

ذهب عدد من منظرى العمارة الى إعتبار التوافك مع البٌبة ركنا من أركان  وإنطلالا من هذا الطرح
له مع مكونات العمارة الذكٌة وسمة هامة من سماتها، لذلن فمد تم الذكاء المعمارى، ومكونا ٌنبغى تكام

إعتبار سمة التوافك مع البٌبة دعامة ربٌسٌة ٌرتكز علٌها الذكاء المعمارى وهدفا ٌنبغى على المبنى 
فعلى سبٌل المثال تشٌر ، الذكى تحمٌمه، وعلى العمارة أن تتحمل مسإولٌتها البٌبٌة لبل وصفها بالذكٌة

والاحصابٌات أن العمارة تعد ثانى أضخم صناعة فى العالم بعد الزراعة فى معدل إستهلان  الدلابل
بما ٌجعل الممارسات المعمارٌةعلى لابمة الأسباب  الطالة وإنتاج إنبعاثات ثانى أكسٌد الكربون الضارة
 (.12-1والمسببات للأنماط التنموٌة غٌر المستدامة، شكل)

               
 إستهلان الطالة                                       إنتاج إنبعاثات ثانى أكسٌد الكربون                     

 (:معدل إستهلان الممارسات المعمارٌة للطالة وإنتاج إنبعاثات ثانى أكسٌد الكربون12-1شكل)               
 Mazria, Edward(2003)المصدر:                                              

 

 

 



 .......:................................. اىعَبسح اىزمُخ )اىْشأح واىزطىس(...................................الأوهاىجـــــــــــبة 

 

- 13 - 
 

سمة التوافك مع البٌبة هى ركنا هاما من اركان ذكاء المبنى لتحمٌك التوازن البٌبى والاسهام فى حل ف

المشكلات البٌبٌة. وتتحمك هذه السمة بالمبنى عند تحمٌك عدالة استهلان واستغلال الموارد بٌن الاجٌال 

بمعدلات متوازنة. ومن اهم الادوات التصمٌمٌة التى مع استغلال الموارد الطبٌعٌة المتجددة والنظٌفة 

 تدل على سمة الاستدامة بالمبنى الذكى :

 .)جودة الاداء البٌبى للمبنى )كفاءة البٌبة الداخلٌة 

 ( لدرة المبنى على جمع البٌانات البٌبٌةEnvironmental Data.) 

 .استخدام مصادر الطالة المتجددة 

 التولٌد الذاتى للطالة (Self generation.) 

 .ترشٌد استهلان الطالة 

 كفاءة البٌئة الداخلٌة: -أ

الارتماء بالبٌبة الداخلٌة للمبنى وضمان جودتها من اهم اهداف التصمٌم البٌبى عامة والتصمٌم     

الذكى خاصة. وكما ذكرنا فى الفصل السابك، ٌتم توفٌر بٌبة داخلٌة عالٌة الجودة بالاهتمام بجودة 

 " جٌدة.بٌبة ضوبٌة" وكذلن بتوفٌر "بٌبة الهواء الداخلٌة" وجودة "بٌبة الحرارٌةال"

 كفاءة البٌئة الضوئٌة : 1-أ

ٌجب عند تصمٌم الاضاءة الداخلٌة للابنٌة التى ٌشغلها الانسان ان تزداد الاضاءة بها طبٌعٌة كانت     

منسوب شدة الاضاءة للفراغات  او صناعٌة الى درجة تمارب الاضاءة الطبٌعٌة بالخارج. وٌتغٌر

المختلفة داخل المبنى طبما لاستخدامها ونوع العمل داخل الفراغ، فاذا كان العمل ٌحناج الى دلة 

 وتركٌز بدون الولوع فى خطؤ تزداد شدة الاضاءة بعكس الاعمال الاخرى التى تحتاج الى اضاءة الل.

هداف المرجوة منها : تحمٌك الراحة البصرٌة وتتحمك كفاءة البٌبة الضوبٌة للمبنى عندما تحمك الا

بتحسٌن مستوٌات الانارة وخفض معدلات استهلان المبنى من الطالة الكهربابٌة . وٌتم ذلن من خلال 

 ماٌلى :

 . التحكم فى نفاذ الاضاءة الطبٌعٌة 

 ("تكامل الاضاءة الطبٌعٌة مع الاضاءة الصناعٌة "الاضاءة الصناعٌة المستجٌبةResponsive 

Artificial lighting.) 

 التحكم فى نفاذ الاضاءة الطبٌعٌة : 1-1-أ

الاضاءة الصناعٌة ٌصاحبها استهلان كبٌر للطالة ، لذلن ٌعتبر تحمٌك الاضاءة الطبٌعٌة المصوى     
احد الاهداف الاساسٌة فى التصمٌم منخفض الطالة . وٌتم تعظٌم دور الاضاءة الطبٌعٌة بالمبنى من 

تخدام مجموعة من الانظمة الفعالة التى تستجٌب لزواٌا الشمس ، وتحمك افضل استفادة من خلال اس
الاضاءة الطبٌعٌة وضمان عدم الاعتماد على الاضاءة الصناعٌة ومن اهمها الانظمة التى تعتمد على 
 برامج طرق الحساب بالكمبٌوتر التى جعلت هذه الانظمة تعمل بشكل اسهل وافضل فى تحدٌد زواٌا
الشمس فى الولت الفعلى من خلال ادخال كل من الولت وبٌانات خط العرض وخط الطول. هذا النوع 
من طرق الحساب تستخدم لتعمب الشمس على مسارها المتغٌر خلال الٌوم والسنة. هذه الانظمة تعمل 
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جٌة وكثافة ( التى تمٌس الاضاءة الخارsensorsاستجابة للبٌانات والمعلومات الممدمة من الحساسات )
( ومستوٌات الاضاءة الداخلٌة ودرجات الحرارة . هذا بالاضافة solar intensityوشدة اشعة الشمس )

الى استخدام الانظمة التى تخفف من التؤثٌرات الضارة لاشعة الشمس على ظروف الراحة الداخلٌة 
ابل التظلٌل وكاسرات ( ، مثل استخدام وسglare( والوهج )over-heatingكدرجة الحرارة العالٌة )

( Computer-controlled blinds and louversالشمس المتحكم بها بؤستخدام اجهزة الكمبٌوتر )
وغٌرها من  (13-1وإستخدام الأغلفة الخارجٌة المتحركة شكل)والتى تتحرن حسب زاوٌة مٌل الشمس ،

 وسابل الولاٌة من اشعة الشمس.

     
 ومراحل تغٌر الشكل الخارجى للغلاف المتحرن  Ross Russellحرن لروس روسل(: ٌوضح المنزل المت13-1شكل)  

                                         http://www.Ross Ruseeell .com 2015المصدر:                               
 (:Responsive Artificial lightingٌبة )الاضاءة الصناعٌة المستج 2-1-أ

العامل الاساسى فى الوصول الى اضاءة طبٌعٌة فعالة هو وجود نظام اضاءة صناعٌة مستجٌبة الذى 
ٌكون له المدرة على ولف التشغٌل او خفض شدة الاضاءة ذاتٌا استجابة لمستوٌات الاضاءة الطبٌعٌة 

ءة الذكٌة هو الاعتماد على الاضاءة الطبٌعٌة مع التحكم الكافٌة.حٌث ان الهدف الاساسى لانظمة الاضا
 الآلى للاضاءة الصناعٌة.

وٌتم التحكم فى الاضاءة الصناعٌة استجابة لمستوٌات الاضاءة الطبٌعٌة المتاحة من خلال استخدام 
( او الحساسات الضوبٌة Occupancy Sensorsاجهزة وبرامج تحكم كاجهزة استشعار المستخدمٌن )

(Photo Sensors( او البرامج الزمنٌة )Time Scheduling وتتنوع نظم الاضاءة الصناعٌة . )
( التى ٌتم التحكم بها ٌدوٌا او الٌا ، او نظم Switch Controlالمستجٌبة من نظم التحكم التبادلى )

% الى صفر% من نسبة 100التحكم فى خفت شدة الاضاءة التى تعمل على خفض شدة الاضاءة من 
اءة الطبٌعٌة . وٌتم ذلن من خلال الاستجابة للاحساس بمستوٌات الاضاءة الداخلٌة. هذا بالاضافة الاض

الى نظم التحكم الرلمٌة التى لا تعتمد على الكثٌر من التوصٌلات الكهربابٌة لاعتمادها على العنونة 
( Lighting scenes( ، وتتمٌز بتسجٌلها لعدد من الحالات الضوبٌة )Digital Addressالرلمٌة )

بذاكرة النظام بحٌث ٌمكن استدعاإها كى تناسب الانشطة المختلفة بالفراغ . وهنان نظم الاضاءة الذكٌة 
( لادارتها والتى تعمل من خلال برامج Networkالمتكاملة التى تعتمد على اتصالها بشبكة معلومات )

مل بنظام الاضاءة المابلة للخفض . بعض المبانى لا تع Energy Management Systemادارة الطالة
(dimmable lighting( لكن لادرة على ولف التشغٌل )sweeped deactivation فى نهاٌة ٌوم .)
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العمل ، حٌث ٌعتمد هذا النظام على التحكم فى عدد ساعات تشغٌل الاضاءة الصناعٌة ، وبعد الولت 
 ضاءة ٌدوٌا.الالصى للاستخدام ، ٌموم مستخدمى المبنى بالتحكم فى الا

 كفاءة البٌئة الهوائٌة: 2-أ

سلامة وكفاءة البٌبة الداخلٌة للمبنى لا تكتمل بدون جودة نوعٌة وصفات الهواء الداخلى للمبنى من حٌث 
% نٌتروجٌن 78% ثانى اكسٌد الكربون ، 04,0% اوكسجٌن ,21سلامته صحٌا ، فالانسان ٌحتاج الى 

بخار ماء لكل متر مكعب هواء ،ونتٌجة لتواجد الاشخاص جرام  5:25% من الغاز الخامل ومن 1، 
بداخل المبانى تزداد نسبة ثانى اكسٌد الكربون وبخار الماء والجراثٌم الناللة للامراض ، لذا نحتاج الى 
التهوٌة الطبٌعٌة لتغٌٌر الهواء المتواجد فى المبنى للمحافظة على صحة الانسان والتجدٌد المستمر لهواء 

 هذا بالاضافة الى اهمٌة التهوٌة الطبٌعٌة فى تحمٌك الراحة الحرارٌة وتبرٌد المبنى.المبنى . و
 

وبناء علٌه تتحمك كفاءة البٌببة الهوابٌة للمبنى من خلال توفٌر التهوٌة الطبٌعٌة وتملٌل الاعتماد على 
انواع من  3ا هنان الانظمة المٌكانٌكٌة فى التهوٌة مما ٌساعد على ترشٌد استهلان الطالة . وكما ذكرن

فتحات التهوٌة التى ٌتم من خلالها الحصول على التهوٌة الطبٌعٌة: النوافذ المٌاسٌة  فتحات التهوٌة 
هذا بالاضافة الى نظم التحكم الذكى التى تضاهى التهوٌة (، 14-1شكل) العلوٌة    الواجهات المزدوجة

كٌة فى الحالات المصوى فمط ،  وهكذا تزداد الطبٌعٌة . هذه النظم صممت لاستخدام التهوٌة المٌكانٌ
 self-regulatingالتهوٌة الطبٌعٌة وٌمل استهلان الطالة. ومن تلن النظم استخدام فتحات ذاتٌة الضبط )

vents تعمل على تنظٌم التهوٌة الٌا عن طرٌك المحافظة على تدفك هواء ثابت فى حالة تغٌر سرعات )
 local fanفى الجسم البشرى . كذلن استخدام وحدات مراوح محلٌة )الرٌاح. تماما كالدورة الدموٌة 

units تعمل فمط عند اكتشاف وجود اشخاص. هذا بالاضافة الى انظمة توزٌع الهواء من خلال النظام )
( التى ٌمكن ان تمارن بنظام integral airflowالانشابى للمبنى مثل استراتجٌات تٌار الهواء المتكامل )

( مثل operable elementsبشرى . او استخدام عناصر من هٌكل المبنى لابلة للتشغٌل )التداول ال
 motorized( والنوافذ ذات الموتور )retractable roofsالاسمف المتحركة المابلة للسحب )

windows( والصمامات الهوابٌة )pneumatic dampers هذه العناصر المتحركة ٌمكن التحكم فى .)
تٌكٌا اثناء الاحوال الجوٌة الغٌر مفضلة مثل الرٌاح الشدٌدة والامطار الغزٌرة والاعاصٌر غلمها اوتوما

والاتربة. وتمنٌات التحكم الذكى تساعد على التغلب على بعض المشاكل المصاحبة للتهوٌة الطبٌعٌة مثل 
 التلوث الهوابى والضوضابى .

              
 السماح بدخول الهواء الطبٌعة وأشعة الشمس من خلال الواجهة المزدوجة (: ٌوضح كٌفٌة14-1شكل)              

                                         http://www.unisysworld.com 2015المصدر:                                      

http://www.unisysworld.com/
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 كفاءة البٌئة الحرارٌة: 3-أ
 

تحمك كفاءة البٌبة الحرارٌة من خلال التحكم فى مستوٌات التدفك الحرارى من خارج المبنى الى داخله ت 
او من داخله الى الخارج. وٌتم توظٌف الاسالٌب التكنولوجٌة الذكٌة فى العدٌد من المبانى لتملٌل حمل 

والتهوٌة والتبرٌد. وٌتم ( الى ادنى حد ممكن والذى ٌنتج عن عناصر التدفبة energy burdenالطالة )
ذلن من خلال استخدام استراتٌجٌات الطالة الشمسٌة السالبة المزودة بنظم تحكم آلٌة. هذه النظم تستخدم 

(. low temperature hot water circuitsدوابر كهربابٌة لتدفبة المٌاه بدرجات حرارة منخفضة )
 ٌا لتحمٌك الصى لدر من التعرض للشمس.مع تجهٌزها بوسابل لتعمب مسار حركة الشمس اوتوماتٌك

( مثل passive coolingجهزة التحكم بالتبرٌد تعمل على التحكم المٌكانٌكى بتمنٌات التبرٌد السلبى)أ
 boreholeومٌاه الحفر )(، 15-1شكل)( earth heat exchangersمبدلات الحرارة الارضٌة )

water( والمٌاه الجوفٌة )ground waterنان مبانى عدٌدة تستفٌد من استراتٌجٌة التهوٌة (، كما ان ه
( للتبرٌد المسبك computer-controlled night-time ventilationاللٌلٌة المتحكم فٌها بالكمبٌوتر)

 للكتلة الحرارٌة. 

              
 (: ٌوضح كٌفٌة إستغلال حرارة باطن الأرض فى فصل الشتاء والصٌف15-1شكل)                  

     http://www earth heat exchangers..com 2015المصدر:                                     

                                     

 ( :Environmental Dataجمع البٌانات البٌئٌة ) -ب
ة المبنى على جمع معلومات متعلمة بالبٌبٌة الداخلٌة نظام جمع بٌانات بٌبٌة هو عبارة عن "ممدر

( تتضمن typical measurementsوالخارجٌة للمبنى" ، عبارة عن مجموعة من المٌاسات النموذجٌة )
اتجاه وسرعة الرٌاح، درجة الحرارة الخارجٌة والداخلٌة ، درجة حرارة الواجهات ، الرطوبة النسبٌة 

وزاوٌة المٌل المتغٌرة ، ومستوٌات الاضاءة الطبٌعٌة. هذه البٌانات الخارجٌة ، درجة سطوع الشمس 
 ٌكون لها تؤثٌر كبٌر على اتخاذ لرارات التحكم باستخدام التكنولوجٌا الذكٌة.

 استخدام مصادر الطالة المتجددة : -ج

در غٌر بشكل خاص للة استهلان المصا  ةالمستدام والعمارةبشكل عام  ٌةالبٌب العمارةمن اهم مبادئ 
المتجددة والاعتماد على مصادر الطالة المتجددة كالطالة الشمسٌة وطالة الرٌاح والطالة المابٌة والطالة 
الناتجة عن حرارة الارض الجوفٌة والطالة الناتجة من الكتلة الحٌة. وذلن لكونها طالة نظٌفة ولا تنضب 

التى تهدد العالم والتى ستمود بدون شن  مع مرور الولت ، واستغلالها ٌعتبر خطوة لحل مشكلات التلوث
الى تغٌرات مناخٌة ربٌسٌة. حٌث تنتج من موارد طبٌعٌة فعالة فى البٌبة وٌمكن ان تسخر للمنفعة 
الانسانٌة. فهى الحل الفعال للملك الدابم حول تؤثٌرات الندرة المادمة للطالة من المصادر غٌر المتجددة 

 دها مثل الفحم والنفط والغاز الطبٌعى .التى تتطلب ملاٌٌن السنوات لتجدٌ

وٌمكن استغلال الطالة المتجددة فى المبانى فى الاضاءة والتهوٌة والتدفبة والتبرٌد وتولٌد الكهرباء 
والموة المٌكانٌكٌة ، مما ٌساعد فى الحفاظ على الطالة وترشٌد استهلاكها. ففى المناطك ذات المصادر 

http://www.unisysworld.com/
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الهواء للتهوٌة الطبٌعٌة ولإدارة مراوح تولٌد الكهرباء ولإدارة طلمبات  الكافٌة للرٌاح ، ٌمكن استغلال
المٌاه الجوفٌة على ممٌاس المنزل الواحد او المرٌة او المدٌنة. كما ٌمكن استغلال الشمس لتوفٌر الاضاءة 

ناعٌة ، الطبٌعٌة بمدر الامكان لاكبر عدد من الساعات ٌسهم فى توفٌر الطالة المستهلكة فى الاضاءة الص
وكذلن فى توفٌر المٌاه الساخنة للاستعمال المنزلى والتدفبة وتولٌد الكهرباء بواسطة خلاٌا الفوتوفولتٌن 

(photovoltaic cells.)(16-1شكل) 

                   
 طرٌمة الإستفادة من الطالة الشمسٌة بإستخدام الألواح الفوتوفولتٌة(: ٌوضح 16-1شكل)                
     http://www earth heat exchangers..com 2015المصدر:                                   

 
 (:Self generationالتولٌد الذاتى للطالة ) -د
 

 electricalانه من الضرورى حالٌا للمبانى ان تجاهد من اجل تحمٌك الاستملالٌة الكهربابٌة )

autonomy من خلال التولٌد الذاتى للكهرباء. ان سٌاسة الذكاء فى المبنى لات تمف عند حد تملٌل )
استٌراد الطالة الخارجٌة، ولكن اٌضا تعمل على تولٌد الكهرباء ذاتٌا عن طرٌك الالواح الفوتوفولتٌة 

(photovoltaic( وتوربٌنات الرٌاح )wind turbinesونظم الجمع بٌن انظ ) مة الكهرباء والحرارة
واستغلال اجسام شاغلى المبنى كمصدر للطالة تعتمد على المدرة على الحفظ واعادة التدوٌر 

(recycling.تعمل على تصدٌر الزابد عن حاجة المبنى واستغلالها اما بالبٌع او نملها لمولع اخر ) 

 :ٌئةسمة التوافك مع البملامح الذكاء المعمارى فى أهم  - (1-1-3-3-1)

مع زٌادة الاهتمام بضرورة الحفاظ على الموارد البٌبٌة وإعلان أن الممارسات المعمارٌة أحد 
ظهرت مفاهٌم الحفاظ والاستدامة، وتعددت (1)الأطراف المسإولة عن تنامى المشكلات البٌبٌة 

ض التمدم فى محاولات الربط بٌن هذه المفاهٌم وبٌن العمارة الذكٌة فى جٌلها الأول والثانى وحدث بع
مجال التكامل بٌن سمات العمارة الذكٌة ومفاهٌم الحفاظ والاستدامة وفما للظروف والمعطٌات المحلٌة، 
وكنتٌجة لهذه المحاولات إكتسبت العمارة الذكٌة فى جٌلها الثالث العدٌد من الصفات بما أضاف للذكاء 

 المعمارى ملمحٌن ربٌسٌٌن وهما:

 وتجهٌزاتها التمنٌة لخدمة الأغراض البٌبٌة وتحمٌك الأهداف المجتمعٌة. توجٌه فكر العمارة الذكٌة -

 التؤكٌد على البعد المستمبلى للذكاء المعمارى. -

لبٌبٌة وتحمٌك الأهداف أولا: توجٌه فكر العمارة الذكٌة وتجهٌزاتها التمنٌة لخدمة الأغراض ا
وتجهٌزاتها التمنٌة لخدمة الأغراض البٌبٌة توجٌه فكر العمارة الذكٌة  إمكانٌة تلمد شكل المجتمعٌة: 

وتحمٌك الأهداف المجتمعٌة نملة نوعٌة لمفهوم وماهٌة الذكاء المعمارى فى إتجاه التفاعل مع الوالع 
 المحٌط )المحلى والعالمى( ومحاولة تلبٌة رغباته وحل مشكلاته.

http://www.unisysworld.com/
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" الذى ٌإكد فٌه أن  IBIالذكٌة فلمد توصل المعهد الآسٌوى للمبانى الذكٌة لما أسماه "دلٌل المبانى
معظم تعرٌفات المبانى الذكٌة لا تتوافك والوالع المحلى فى آسٌا لٌتبنى المعهد أكثر هذه التعرٌفات 
تفاعلا والوالع الآسٌوى لٌكون الماعدة النظرٌة للدلٌل الممترح للمبنى الذكى لتحمٌك ثلاثة أهداف 

، (1)ا وتلبٌة رغبات المستخدم وتحمٌك لٌم المبنى المستدامربٌسٌة وهى: الإرتماء بالبٌبة وضمان جودته
وتمثل هذه الأهداف وخاصة الهدف الأول والثالث تفاعلا صرٌحا مع الوالع المحلى ومحاولة جادة 

 لخدمة الأغراض البٌبٌة .

لما أسماه المدن الذكٌة لدم خمسة مبادىء ربٌسٌة هى :اللامادٌة،  Mitchellوفى أطروحة مٌتشل
التحرٌن، والموابمة والتخصٌص، والادارة الذكٌة، والتحول الٌسٌر لٌإدى التكامل بٌنها الى  وعدم

تهٌبة المدن لأن تكون أكثر ذكاءا، وذلن عن طرٌك تبنى الوالع الافتراضى كوسط ٌتم من خلاله الأداء 
بنٌة والطبٌعٌة اللامكانى واللامتزامن للأنشطة والذى من شؤنه تملٌل الحمل على كل من البٌبات الم

لانتمال العدٌد من الأنشطة الى البٌبات الرلمٌة بما ٌعنى تملٌل حجم المخلفات المادٌة الناتجة عن 
عملٌات التنمٌة المادٌة، والحد من التلوث نتٌجة إنتفاء حتمٌة الانتمال بتبنى مفهوم الحضور اللامكانى 

 .(2)البدابل اللامادٌةوتملٌل الحاجة الى عملٌات الصٌانة كنتٌجة للتحول الى 

 

 ثانٌا: التؤكٌد على البعد المستمبلى للعمارة الذكٌة

كما أكد الملمح الأول لسمة الإستدامة على ضرورة التكامل بٌن السمات الثلاث الربٌسٌة للذكاء 
المعمارى وحتمٌة توجٌه هذا التكامل لخدمة البٌبة والمجتمع، ٌإكد الملمح الثانى لها على البعد 

مبلى للذكاء المعمارى بما ٌضمن الاستمرارٌة والبماء للعمارة والعمران، وأن تحمٌك التكافإ المست
 والتوازن بٌن الجٌل الحالى والأجٌال المستمبلٌة ٌشكل ركنا أصٌلا فى بناء الذكاء المعمارى.

خلال جعل  ففى تعرٌف المعهد الأسٌوى للمبانى الذكٌة ٌإكد على البعد المستمبلى للذكاء المعمارى من
لٌم المبنى المستدام هدفا ٌنبغى على المبنى الذكى تحمٌمه وشرطا ٌنبغى توفره حتى ٌمكن وصفه 

، كما أشار مٌتشل فى صٌاغته لما أسماه المبادىء الخمسة للمدن الذكٌة الى أن هذه المدن (3)بالذكى
الى دون التؤثٌر على فرص تستطٌع ومن خلال التكامل بٌن هذه المبادىء أن تلبى إحتٌاجات الجٌل الح

الأجٌال المستمبلٌة لتلبٌة نفس الاحتٌاجات، وهذا من شؤنه تحمٌك لٌم ومفاهٌم الحفاظ والاستدامة فى 
إتجاه دعم العدالة بٌن الأجٌال الحالٌة والمستمبلٌة وضمان التكافإ بٌنهم فى مجال إستغلال الطالة 

 والموارد المتاحة لتلبٌة الاحتٌاجات.

 

 :التجهٌزات التمنٌة لسمة التوافك مع البٌئة - (1-1-3-3-2)

شهد العمد الأخٌر من المرن العشرٌن نملة نوعٌة فى مفهوم وماهٌة العمارة الذكٌة وبناء الذكاء 
المعمارى كنتٌجة للدعوة الى ضرورة التكامل بٌن الأتمتة والافتراضٌة ومفاهٌم الحفاظ والاستدامة 

تحمٌك الأهداف المجتمعٌة والتؤكٌد على البعد المستمبلى للذكاء وذلن لخدمة الأغراض البٌبٌة و
المعمارى لهذا فمد ظهر جٌل جدٌد من التجهٌزات التمنٌة فضلا عن تطوٌر المابم منها وتوجٌهه للتؤكٌد 

 على البعد البٌبى المجتمعى المستمبلى للذكاء المعمارى.

--------------------------- 

1- Leung, Andrew (2002) ‘The Evolution and Application of the Intelligent Building Index’, Seminar on Sustainable 

Built Environment: Intelligent Building. Hong Kong: City University of Hong Kong 

2-Mitchell, William J. (2000) Op. Cit.                                                                                           

3-So, Albert et al (1999)'A New Definition of Intelligent Buildings for Asia'.Facilities Vol.  
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من رواد هذا المجال حٌث عمد الى توظٌف التجهٌزات التمنٌة المتاحة   Ken Yengوٌعتبر المعمارى

 Armoury Towerلتحمٌك أهداف الحفاظ والاستدامة فى كثٌر من أعماله فمثلا فى تصمٌمه لبرج 

ستشعار المإهلة لإ (1)لام باستخدام ما تم تسمٌته بالحوابط التفاعلٌة الذكٌة(، 17-1شكل)بشنغاهاى 

المتغٌرات البٌبٌة المحٌطة وإرسالها الى لاعدة بٌانات المبنى لإتخاذ المرار والإجراء المناسبٌن 

والمادرة فى نفس الولت على تولٌد الطالة من الاشعاع الشمسى بما ٌملل الاعتماد على مصادر الطالة 

تمتة بغرض الحفاظ على التملٌدٌة، باإضافة الى إستخدامه لكواسر الشمس وموجهات الرٌاح المإ

 .الطالة

  

 

 Armoury Tower(:ٌوضح التحكم البٌبى فى مشروع  17-1شكل)                                   
 Yeang, Ken (2000), Op. Cit المصدر :                                                                

-------------------------- 

1- Yeang, Ken (1994) ‘Bio-Climatic Skyscrapers’. London: Artemis.                                          
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وعلى هذا النحو تكون التجهٌزات التمنٌة للعمارة الذكٌة فى السمة الثالثة لد تم توظٌفها لخدمة الأهداف 

لٌل الاعتماد على مصادر الطالة غٌر البٌبٌة والمجتمعٌة ممثلة فى الاستجابة للتغٌرات البٌبٌة وتم

 المتجددة والاستغلال الأمثل لمصادر الطالة الغٌر مكلفة  مثل )الشمس،الرٌاح( وتملٌل  تكلفة  التشغٌل

( إٌجازا لأهم ملامح وسمات الذكاء المعمارى 18-1على مدار عمر المبنى. وٌوضح الشكل)

( سمات العمارة الذكٌة 19-1ذكٌة،كما ٌوضح الشكل )والتجهٌزات التمنٌة فى السمات الثلاثة للعمارة ال

 والمنظومات التى تحممها.

 

    

 سمات العمارة    

 الذكٌة       

 

 

 

 ملامح الذكاء    

 المعمارى     

 

 

 

 

   

 

 

 التجهٌزات     

 التمنٌة      

 

 

 

 

 

 

                 

 لذكٌة وملامح الذكاء المعمارى والتجهٌزات التمنٌة لهالعمارة ا سمات :   (18-1شكل)                         

 

 
 اىزحنٌ الأرىٍبرُنً

    
 اىزىافق ٍع اىجُئخ

 
 الإصزجبثخ

 رار١خ اٌزظشف -

اٌزؾىُ ػٓ ثؼذ فٝ  -

أٔظّخ اٌّجٕٝ 

 غ١ٙضارٗ اٌزم١ٕخٚر

 

الاستجابة  -
للتغٌرات فى البٌبة 
 الداخلٌة والخارجٌة

الاستجابة  -

 لاحتٌاجات الشاغلٌن

اٌزٛعٗ ٔؾٛ خذِخ  -

الأغشاع اٌج١ئ١خ ٚرؾم١ك 

 الأ٘ذاف اٌّغزّؼ١خ.

أو١ذ ػٍٝ اٌجؼذ اٌز -

اٌّسزمجٍٝ ٌٍزوبء 

 اٌّؼّبسٜ.

 

 

اٌؾٛائؾ اٌزفبػ١ٍخ  -

 اٌزو١خ.

وٛاسش اٌشّس  -

ٙبد اٌش٠بػ ِٚٛع

 ٌٍؾفبظ ػٍٝ اٌطبلخ

اٌغلاف اٌخبسعٝ  -

 اٌزوٝ ٌٍّجٕٝ .

خلا٠ب ر١ٌٛذ اٌطبلخ  -

 ِٓ الاشؼبع اٌشّسٝ

 

شبكات الاعصاب  -

 neural الصناعٌة"

networks) 

لوحات تحكم على  -
 شاشات الكمبٌوتر  

on -screen 

control panels 
وحدات التحكم عن  -

 بعد الٌدوٌة
hand-held 

remote control 

units.) 

 

 

أٔظّخ خفغ  -

 ئسزٙلان اٌطبلخ

رغ١ٙضاد دػُ الأِٓ  -

 ٚاٌسلاِخ

أعٙضح أرّزخ  -

اٌفشاغبد ٚ أٔظّخ 

 الارظبي

اٌؼٕبطش الأشبئ١خ  -

اٌزٝ رّىٓ اٌّجٕٝ ِٓ 

ِمبِٚخ لٜٛ اٌطج١ؼخ 

 دْٚ رذخً ثششٜ .
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 والمنظومات التى تحممهاالعمارة الذكٌة  : ٌوضح سمات (19-1شكل)                                            

 اىزحنٌ الأورىٍبرُنً

 الإصزجـــــــــبثخ

 خالإصزذاٍخ واىزىافق ٍع اىجُئ

 صَبد اىعَبسح اىزمُخ واىَْظىٍبد اىزً رحققهب  

 BMSّظبً إداسح اىَجًْ   1ً

 ّظٌ الإرصبلاد واىزحنٌ اىَنزجُخ  2ً

 الإصزجبثخ ىيزغُشاد اىجُئُخ  3ً

 الإصزجبثخ لإحزُبجبد شبغيٍ اىَجًْ  4ً

 مفبءح اىجُئخ اىذاخيُخ   5ً

 جَع اىجُبّبد اىجُئُخ   6ً

 طبقخ اىَزجذدحإصزخذاً ٍصبدس اى 7ً

 اىزىىُذ اىزارً ىيطبقخ    8ً
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 (0): ٍفبهٌُ اىَجبٍّ اىزمُخ -(1-1-4)
ً ِضً اٌزذفئخ ٚ الاػبءح، ٚ اداسح اٌطبلخ، ٚ  ٍفهىً اىَجًْ اىَؤرَذ ظٙش اٌزٞ ٠ٛفش خذِبد رذاس آ١ٌب

ت ا٢ٌٟ فٟ اٌّجٕٝ، ٚ ؽٛس ٘زا ٚ ٘زا ٘ٛ اٌّفَٙٛ ٌٍزؾىُ ثبٌؾبس اٌؾشائك، ٚ الأِٓ ٚ اٌزؾىُ فٟ اٌذخٛي.

١ٕبد ِضً اٌزم١ٕبد اٌىٙشثبئ١خ اٌّفَٙٛ ٔز١غخ اٌزطٛس فٟ خطؾ اٌزؾىُ ٚ اداسح اٌّجٕٝ، ٚ اٌزٟ اسزخذِذ اٌزم

ٚ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚ الأعٙضح اٌزٕبظش٠خ، ٚ ثؾٍٛي ِٕزظف اٌضّب١ٕٔبد ١ّ٘ٓ ٘زا اٌّفَٙٛ، وّب أدد اٌز١ّٕخ 

 (Intelligent)اٚ  (Smart)اٌؾبدصخ فٟ أِش٠ىب فٟ أٚائً اٌضّب١ٕٔبد اٌٝ رؼض٠ض ِفَٙٛ اٌّجٕٝ اٌزوٟ 

 سٍى١خ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح.اٌلا وٕز١غخ ٌزطٛس سٛق الارظبلاد اٌسٍى١خ ٚ

ٚ ٚعذ أٚي ِجٕٝ روٟ ٠غّغ ث١ٓ ِفِٟٙٛ  ٍفهىً اىَجًْ اىَعيىٍبرٍٚ ثؾٍٛي ِٕزظف اٌضّب١ٕٔبد، ظٙش 

اٌّجٕٝ اٌّإرّذ ٚ اٌّجٕٝ اٌّؼٍِٛبرٟ طُّ ٚ ش١ذ فٟ أٚسٚثب ٚ آس١ب، ٚ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأِضٍخ ػٍٝ 

فٟ  HSBCَ، ٚ ِجٕٝ 0993جٕٝ ٠ٌٛذص فٟ ٌٕذْ اٌّجٕٝ اٌّإرّذ ٚ اٌّجٕٝ اٌّؼٍِٛبرٟ ٚ اٌزٟ رشًّ ِ

 Xerox (International Headquarters)َ 0985َ، ٚ ِمش ص٠شٚوس اٌذٌٟٚ 0994٘ٛٔظ وٛٔظ 

، (WAN)، ٚ اٌشجىبد اٌٛاسؼخ (LAN)ٚ اٌزٞ اػزجش أٚي ِجٕٝ رغبسٞ ثٗ دِظ وبًِ ٌٍشجىبد اٌّؾ١ٍخ 

 وّب رُ ف١ٗ دػُ اٌؼًّ ِٓ إٌّضي ٚ اٌؼًّ ػٓ ثؼذ. 

ػٍٝ ٚعٗ  DEGWلذ أدد سدٚد اٌفؼً ِٓ عبٔت إٌّٙذس١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ ٚ ششوخ رخط١ؾ اٌفشاؽ ٚ 

اىَفهىً اىثبىث ىيَجًْ اىزمٍ و اٌخظٛص، اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌذساسبد ٚ اٌزمبس٠ش اٌذ١ٌٚخ اٌّزؼذدح اٌٝ 

١ٕبد اٌّؼٍِٛبد ٚ اٌزٞ ٠ٕمً اٌم١بدح اٌزو١خ ٌٍّجبٟٔ ثؼ١ذاً ػٓ اٌّزخظظ١ٓ فٟ رم هى الإداسح اىزمُخ ىيفشاغ

الارظبلاد ٚ اٌؼٛدح اٌٝ إٌّٙذس١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ. ٚ رزؼؼ أ١ّ٘خ ٘زا اٌّفَٙٛ ٔز١غخ اٌزغ١ش اٌغزسٞ 

اٌؾبطً فٟ ؽغُ ٚ ١٘ىً اٌؼذ٠ذ ِٓ ا١ٌٙئبد ٔز١غخ رأص١ش رم١ٕبد اٌّؼٍِٛبد ٚ اٌؼٌّٛخ ػٍٝ اٌّغزّغ. ٚ 

 ذح، ٚ ِّبسسبد لأػّبي ِزغ١شح.عذ٠خبطخ أ١ّ٘خ اسزغبثخ اٌّجبٟٔ، ٚ ثزوبء، ٌزٍج١خ اؽز١بعبد 

ٚ ٠سزٕذ اٌٝ اٌفشػ١خ  ،اىَفهىً اىشاثع ىيَجًْ اىزمٍ، َزعيق ثبىزىظُف اىصحُح ىهُنو اىَجًْ اىخبسجٍ

اٌمبئٍخ ثأْ اٌّجٕٝ ٔفسٗ ٠ّىٓ أْ ٠ظٙش روبء "سٍجٟ" ػٍٝ اٌشغُ ِٓ رظ١ّّٗ ثغٛدح ػب١ٌخ، ٘زا اٌزوبء 

اٌج١ئٟ ِٓ خلاي غلاف اٌّجٕٝ، اٌٛاعٙبد، رظ١ُّ اٌفزؾبد ٚ اٌسٍجٟ ٠ّىٓ أْ ٠سزخذَ ٌٍزأص١ش ػٍٝ الاداء 

ً أْ رسزخذَ ٌٍزأص١ش ػٍٝ اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍّجٕٝ، ٚ اٌؾشوخ اٌذاخ١ٍخ ٚ  اٌىزٍخ اٌؾشاس٠خ. ٚ ٠ّىٓ أ٠ؼب

خظبئض الارظبلاد فٟ اٌّجٕٝ. اٌؼٛاًِ اٌّإد٠خ ٌٍّجبٟٔ اٌزو١خ "اٌسٍج١خ"، ٠زسجت ف١ٙب ِٕٙذسٛ 

١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ اٌز٠ٓ ٠شفؼْٛ أْ ٠ؾً الاسزضّبس فٟ رظ١ُّ شىً ٚ ١٘ىً اٌّجٕٝ الأشبءاد ٚ إٌّٙذس

ِؾً الاسزضّبس )اٌغ١ش ػشٚسٞ ِٓ ٚعٙخ ٔظشُ٘( فٟ إٌظُ اٌزو١خ إٌشطخ اٌزٟ رمذَ فٟ اٌّجٕٝ 

 اٌّإرّذ. 

ِٓ خلاي  اىَفهىً اىخبٍش َشمز عيً اىزىظُف اىصحُح ىزقُْبد اىَجًْ و الإداسح اىضيضخ ىعَيُبرهب

ؼض٠ض لذساد اٌّجٕٝ ٚ اٌزوبء لاداسح ٚ اسزخذاَ اٌّجٕٝ ػٍٝ ٔؾٛ فؼبي. فزٕظ١ُ اٌزوبء ػشٚسٞ ٌزؾم١ك ر

أوجش اسزفبدح ِّىٕخ ِٓ اٌّجٕٝ اٌزوٟ. ٚ ٘زا ٠ؼٕٟ ٚعٛد ا١ٌٙئخ اٌزٟ رزفُٙ أ١ّ٘خ اداسح اٌّجبٟٔ اسزشار١غ١بً، 

اٌّؼشفخ ٚ اٌّٙبساد اٌّزبؽخ  ٚ رىبًِ ٘زا اٌزخط١ؾ ِغ خطؾ الأػّبي ح فٟ اٌٛلذ ٔفسٗ اٌؾظٛي ػٍٝ

لإداسح خذِبد اٌّجبٟٔ، ٚ خذِبد اٌّؼٍِٛبد، ٚ ئداسح اٌفشاؽ ٚ ١٘بوً اٌّجٕٝ ثشىً دل١ك ٚ ِزىبًِ ٚ 

 . FMخبطخ ِغ ظٙٛس ئداسح اٌّشافك 

اىَفهىً اىضبدس أُ اىَجبٍّ اىزمُخ ىهب أحبصُش
(2)

اٌٝ ئِىب١ٔخ  Mervi Himanenفمذ أشبسد  

ٔسبْ ٚ ؽٛاسٗ ٚ ئسمبؽٗ ػٍٝ روبء اٌّجٕٝ ٚ اسزٕزغذ أْ ٌٍّجبٟٔ اٌزو١خ أؽبس١سبً الاسزفبدح ِٓ روبء الا

ً ثزي ِّضٍٛ اٌششوبد عٙذأ ٌزٛػ١ؼ ٘زا اٌّفَٙٛ، ِضً ششوخ  ، ٚ ششوخ وٙشثبء Schmitzأ٠ؼب

١ِزسٛث١شٟ اٌٍز١ٓ رظفبْ و١ف أْ روبء ٚ أرّزخ ٚ رم١ٕبد اٌّجٕٝ اٌزوٟ ِشبثٗ رّبِبً لأٔشطخ الأسبْ 

 ٚ أؽبس١سٗ. اٌؼم١ٍخ

                                                 
   0) Kell, Alan R (1113), Op. Cit. 
 

1) Himanen, Mervi (1112), "The Intelligence of Intelligent Buildings:  The Feasibility of the Intelligent 
Building Concept in Office Buildings", Op.Cit. 
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 دوافع ّشأح اىَجبٍّ اىزمُخ : - (1-1-5) 

ظٙشد الأؽشٚؽبد إٌظش٠خ ٚ اٌّّبسسبد اٌزطج١م١خ ٌٍّجبٟٔ اٌزو١خ وأؽذ أُ٘ ٔزبئظ اٌزىبًِ ث١ٓ رطٛس 

رم١ٕبد الارظبي ٚ اٌّؼٍِٛبد ِٓ عٙخ ٚ إٌظش٠خ ٚ اٌّّبسسخ اٌّؼّبس٠خ ِٓ عٙخ أخشٜ، ئلا أْ ظٙٛس 

ثبٌزأصش ثّغّٛػخ ِٓ اٌذٚافغ اٌخبطخ اٌزٟ ػضصد ِٓ ٘زا اٌظٙٛس ٚ ػّٕذ ٌٗ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ لذ رفشد 

اٌمٛح اٌذافؼخ اٌلاصِخ ٌٍزشلٟ ٚ اٌزطٛس، ٚ فٟ ٘زٖ اٌغضئ١خ ِٓ اٌجؾش ٠زُ اٌزؼشع ثا٠غبص اٌٝ اُ٘ ٘زٖ 

غ اٌّؼّبس٠خ، اٌذٚافغ ٚ ٟ٘ : اٌذٚافغ اٌزم١ٕخ، اٌذٚافغ اٌج١ئ١خ، اٌذٚافغ الاعزّبػ١خ، اٌذٚافغ الأ١ِٕخ ٚ اٌذٚاف

 وبٌزبٌٟ :

 اىجبّت اىزقٍْ :

أدد اٌؾبعخ اٌٝ اٌزىبًِ ث١ٓ اٌزم١ٕبد اٌزٟ ٠زضا٠ذ ػذد٘ب داخً اٌّجٕٝ ٠ِٛبً ثؼذ ٠َٛ ٚ اٌزمبسة اٌؾبدس ث١ٓ 

طٕبػخ اٌّجٕٝ ٚ رم١ٕبد الارظبي، ٚ اٌؾبعخ ٌٍزىبًِ ث١ٓ ػٕبطش اٌّجٕٝ اٌزم١ٕخ ٚ اسزغبثخ اٌّجٕٝ ٌزٛؽ١ٓ 

ٌؾ١ض اٌف١ض٠بئٟ اٌٝ اٌزىبًِ ث١ٓ ٘زٖ اٌؼٕبطش ٚ ث١ٓ ١٘ىً اٌّجٕٝ ِٓ خلاي ؽٍٛي ٘زٖ اٌزم١ٕبد داخً ا

اٌّجبٟٔ اٌزو١خ، ِضً شجىبد ٚ ٔظُ الارظبلاد ٌزٛص٠غ اٌج١بٔبد اٌّذِغخ داخً اٌّجٕٝ ٚ غ١ش٘ب ِٓ 

ىْٛ ِٓ اٌزم١ٕبد، وّب رؼُ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ ػ١ٍّبد رو١خ لإداسح ِؼذارٗ ٚ أٔظّزٗ ٚ ِىٛٔبرٗ اٌّزؼذدح، وّب ٠

 (.0)اٌسًٙ رشغ١ٍٗ ٚ ط١بٔزٗ ٚ رط٠ٛشٖ ٚ رؼذ٠ٍٗ ٚ ِؼبٌغزٗ )ثّؼٕٝ اسزخذاِٗ ِٓ عذ٠ذ ٚ ئػبدح ثٕبؤٖ

 اىجبّت اىجُئٍ :

 Indoor Air أدٜ اٌسؼٟ اٌٝ خفغ اسزٙلان اٌطبلخ ٚ رؾس١ٓ عٛدح اٌٙٛاء اٌذاخٍٟ ٌٍج١ئخ فٟ اٌّجٕٝ
Quality (IAQ)  ٌٝأهَُخ ٔشأح ٚ رطٛس اٌّجبٟٔ اٌزو١خ، ٚ رىّٓٚ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌّٛاسد اٌغ١ش ِزغذدح ا 

فٟ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ ِٓ خلاي اٌزضاٚط ِب ث١ٓ رم١ٕبد اٌؾبست ٚ رخف١غ اٌطبلخ. ٚ رششُذ اصزهلاك اىطبقخ 

رؼزّذ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ فٟ رم١ٕبرٙب ػٍٝ رم١ًٍ اٌطبلخ اٌّسزٍٙىخ ٚ رٌه ػٍٝ وبفخ ِسز٠ٛبد اٌزشغ١ً ٚ 

١خ اٌطبلخ لذس الاؽز١بط رّبِبً رجؼبً ٌىً ػٕظش فٟ اٌّجٕٝ ٚ ِزطٍجبرٗ دّٚٔب اٌظ١بٔخ، ثؾ١ش ٠زُ اسزٙلان وّ

أٞ فبلذ. ؽ١ش أصجزذ اٌذساسبد أْ رخف١غ اسزٙلان اٌطبلخ ٠إدٞ اٌٝ رخف١غ اٌزىٍفخ اٌٝ ِب ٠مبسة ِٓ 

%، ٚ رٌه ِٓ خلاي اٌظ١بٔخ اٌزو١خ ٚ رم١ٕبد اٌزؾى41ُ
(1.)

 

 اىجبّت الاقزصبدٌ :
١خ فٟ رؾم١ك أ٘ذافٙب الالزظبد٠خ لذ أدٜ لأزشبس٘ب ِإخشاً. ٚ ِٓ ٘زٖ الأ٘ذاف رؾم١ك اْ ٔغبػ اٌّجبٟٔ اٌزو

%، )فبلأرّزخ ِضلا 21رٛف١ش فٟ اٌزىٍفخ خبطخ رىٍفخ ئٔشبء ٚ ط١بٔٝ ٚ رشغ١ً اٌّجبٟٔ ثٕسجخ ٚطٍذ اٌٝ 

١ف %( ٚ فٟ رٛف١ش رىب41ٌرخفغ اٌزىٍفخ ٌزشغ١ً اٌّٛظف١ٓ ثزخف١غ ِٛظفٟ الاششاف ٚ الأِٓ ثٕسجخ 

%، ٚ اٌزٞ شًّ وزٌه ٔسجخ رذس٠ت اٌّٛظف١ٓ ٚ اداسح اٌّشبس٠غ ٚ 04ٚ  9اٌجٕبء ثٕسجخ رزشاٚػ ِب ث١ٓ 

رؼزجش اٌّجبٟٔ ٚرّذ٠ذ اٌىبثلاد، ٚ رٛف١ش ث١ئخ أػّبي ا٠غبث١خ ٌض٠بدح الأزبع١خ ٚ رم١ًٍ اسزٙلان اٌطبلخ. 

اٌزىٍفخ اٌضائذح ٘زٖ رؼطٟ ص٠بدح فٟ اٌؼبئذ  اٌزو١خ ػِّٛبً راد رىٍفخ ِجذئ١خ أػٍٝ ِٓ اٌّجبٟٔ اٌزم١ٍذ٠خ، ٚ ٌىٓ

اٌّزٛلغ ِٓ اٌّششٚع )اٌم١ّخ اٌّؼبفخ ٌٍج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌزو١خ رىْٛ فٟ إٌزبئظ ألً ثىض١ش ِٓ رىب١ٌف دٚسح 

اٌؾ١بح( وّب أٔٗ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ أوضش رٛف١شاً ِٓ إٌبؽ١خ اٌّبد٠خ ِٓ اٌّجٕٝ اٌزم١ٍذٞ، ٔظشاً ٌزٛف١شٖ اٌشذ٠ذ 

ٌٙٛخ اٌظ١بٔخ ٚ اٌزؾىُ فٟ أٔظّزٗ، فؼلاً ػٓ اٌظ١بٔخ ٚ اٌّزبثؼخ اٌذٚس٠خ ٌٗ، ٚ سٌٙٛخ اٌزط٠ٛش ٌٍطبلخ ٚ س

ِغ ِزغ١شاد اٌؼظش اٌزم١ٕخ، 
(2()3()4)

. 

 اىجبّت الاجزَبعٍ :
ئْ الاسزغبثخ وً ِٓ الاؽز١بعبد الأسب١ٔخ ٚ اؽز١بعبد رٚٞ الاؽز١بعبد اٌخبطخ، ٚ رؼض٠ض اٌؼلالبد 

فبلاصزجبثخ ٌزٛاطً ِغ الأفشاد، رؼذ ِٓ أُ٘ اٌذٚافغ الاعزّبػ١خ ٌٕشأح اٌّجبٟٔ اٌزو١خ، الاعزّبػ١خ ٚ ص٠بدح ا

٠زُ ِٓ خلاي سفغ أزبع١خ اٌفشد ٚ اػطبؤٖ ِض٠ذاً ِٓ اٌسٌٙٛخ لأداء ٚاعجبرٗ ا١ِٛ١ٌخ ىلاحزُبجبد الاّضبُّخ 

                                                 
 ( " تقنٌات المبانً الذكٌة ".2006عبد السلام، زٌنب محمود، ) -1
( " المدخل الشامل لمفهوم المساكن الذكٌة من منظور الحفاظ على الطاقة المستهلكة فً المبانً "2005سٌد، أحمد عمر محمد ) -2  

3) Energy design resources, design brief, SMART BUILDINGS, cited in: www.energydesignresources.com 
4) http://www.26sep.net/newsweekprint.php?lng=arabic&sid=32421 
5) W.C,  Edward  (1-Jan-2004) " Introduction to Intelligent Buildings ", cited in: 
PolyU/BEngLEE424/IntroductionN1_3   
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إٌّض١ٌخ اٌىض١شح ٚ رؾس١ٓ  ثىً ارمبْ ٚ اٌزشو١ض أوضش فٟ الاثذاع ٚ الأزبط ثؼ١ذاً ػٓ اٌّؼٛلبد ٚ الأػجبء

ِسز٠ٛبد اٌخذِخ ٚ رؾس١ٓ اٌج١ئخ ٚ ٚظ١فخ اٌّجٕٝ ٌٍشبغ١ٍٓ ٚ ص٠بدح ِسز٠ٛبد اٌشاؽخ ٚ الأِٓ  ٚ خفغ 

 احزُبجبد روٌ الاحزُبجبد اىخبصخ، وّب ٠ٙذف اٌّجٕٝ اٌزوٟ ٌزٍج١خ خ ِٓ خلاي اسزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕبداٌزىٍف

ٍِٛبد ِخظظخ ٌٍّؼٛل١ٓ ٚ اٌّس١ٕٓ ٚ اٌّشػٝ، وّب ٚ رط٠ٛش ٔظُ رشغ١ً آٌٟ )ِإرّزخ(، ٚ ٔظُ ِؼ

غ الأفشاد، ٚ خبطخ ِغ الأشخبص ٚ ص٠بدح اٌزٛاطً ِ ىزعزَز اىعلاقبد الاجزَبعُخرٙذف اٌّجبٟٔ اٌزو١خ 

اٌجؼ١ذح ٚ رط٠ٛش خذِبد عذ٠ذح ػجش شجىخ الأزشٔذ ِضً اٌزسٛق، اٌّؼٍِٛبد، اٌذساسخ، الاسزشبساد 

اٌطج١خ ٚ رط٠ٛش أسب١ٌت عذ٠ذح ٌٍؼًّ وبٌؼًّ ِٓ إٌّضي، ٚ ٚسبئً عذ٠ذح ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ٚفمبً 

 ٌفىشح ِغزّغ لبئُ ػٍٝ اٌّؼشفخ.

 اىجبّت الأٍٍْ :
فمذ أدد اٌؾبعخ اٌّزضا٠ذح ٌّزطٍجبد اٌسلاِخ ٚ اٌؾّب٠خ ٚ الأِبْ فٟ اٌج١ئبد اٌّج١ٕخ اٌٝ اٌزىبًِ ث١ٓ 

اٌزم١ٕبد ِٓ عٙخ ٚ ث١ٓ ٘زٖ اٌج١ئبد ِٓ عٙخ أخشٜ، ١ٌمَٛ اٌّجٕٝ ثأداء ِٙبِٗ الأ١ِٕخ، ٚ ِٕٙب ِمبِٚخ 

لٛػٙب، ٚ رم١ًٍ الأصبس اٌج١ئ١خ، ٚ اٌؾشائك ٚ اٌف١ؼبٔبد، ٚ اٌىٛاسس اٌطج١ؼ١خ، ٚ اٌزٕجإ ثبٌىٛاسس لجً ٚ

رٛف١ش أٔظّخ ؽّب٠خ دائّخ، ٚ ٠زؼؼ دٚس اٌّجبٟٔ اٌزو١خ فٟ دػُ ِٕظِٛخ الأِٓ ٚ اٌسلاِخ ػٍٝ ِسز١٠ٛٓ 

رُ رٛؽ١ٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌزغ١ٙضاد رسزٙذف رؾم١ك اىَضزىي اىزصٍََُ رظ١ّّٟ ٚ رخط١طٟ، فؼٍٝ 

رُ الاسزؼبٔخ ثبٌج١ٕخ اٌشل١ّخ اىَضزىي اىزخطُطٍ  ػٍٝٚ،(0) ِٓ ٚ اٌسلاِخ داخً اٌّجٕٝ اٌزوِٟٕظِٛخ الأ

اٌلاسٍى١خ ٌزىْٛ اٌؼّٛد اٌفمشٞ ٌٍّذ٠ٕخ، ٚ اٌزٟ ِٓ شأٔٙب دػُ رؾم١ك اٌزىبًِ ث١ٓ ػمً اٌّذ٠ٕخ ِّضلا فٟ 

 لبػذح اٌج١بٔبد ٚ اٌغٙبص اٌؼظجٟ ٌٙب ِّضلا فٟ أٔظّخ الارظبلاد ٚ اٌزؾىُ. 

 اىجبّت اىَعَبسٌ و اىزخطُطٍ :
رذفغ ثبرغبٖ اٌؾبعخ اٌٝ أداء فبىذوافع اىَعَبسَخ افغ ِؼّبس٠خ ٚ رخط١ط١خ ٌٕشأح اٌّجبٟٔ اٌزو١خ رٛعذ ػذح دٚ

، ٚ رغ١١ش ِفَٙٛ اٌؼًّ ٚ ٔشٛء ظب٘شح ِىبْ اٌؼًّ. فبٌؾبعخ اٌٝ أداء أفؼً ٌٍّجٕٝ ٚ (1)أفؼً ٌٍّجٕٝ

١خ ٌٍّجٕٝ اٌزوٟ، ػ١ٍّبد رشغ١ً ٚ ط١بٔخ ٌٗ ثشىً الزظبدٞ ٠ؼزجش ػٕبطش أسبس١خ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّّ

 Workspaceرغُُش ٍفهىً اىعَو و ّشىء ظبهشح ٍنبُ اىعَو أِب اٌذافغ الأخش ٚ ٘ٛ 
Phenomena ٌثزؾس١ٓ رظ١ُّ ِىبْ اٌؼًّ وؾً ِشبوً  و اّعنبس رىل عيً اىفشاغ اىَعَبس

ي الأزبط ، ٚ ا٠غبد ؽشق عذ٠ذح ٌض٠بدح ِؼذ(2)اٌزٛط١لاد ِٓ اٌّجٕٝ ئٌٝ الأصبس ٚ الأعٙضح ٚ ِشبوً اٌج١ئخ

اْ اخزلاف ف يذوافع اىزخطُطُخىأِب ثبٌٕسجخ ِضً ِّبسسخ اٌؼًّ ػٓ ثؼذ دْٚ ؽٛاعض صِب١ٔخ أٚ ِىب١ٔخ.

شىً اٌؾ١بح ٚ شىً اٌّذ٠ٕخ فٟ اٌمشْ اٌٛاؽذ ٚ اٌؼشش٠ٓ ثسجت الاػزّبد ػٍٝ أٔظّخ اٌّؼٍِٛبد، ٚ دخٛي 

الأسبْ فٟ رأد٠خ ٘زٖ الأٔشطخ ٠ظؾجٗ الأعٙضح الاٌىزش١ٔٚخ اٌٝ ع١ّغ ِغبلاد اٌؾ١بح س١إصش ثبٌزبٌٟ ػٍٝ 

ثبٌزجؼ١خ رطٛساً فٟ اٌؼٕبطش اٌزٟ ٠إدٞ ف١ٙب ٘زٖ الأٔشطخ، ٚ ِٓ صُ الإؽبس اٌؼبَ اٌزٞ ٠ؾٛٞ ٘زٖ الأٔشطخ 

ثذءاً ِٓ ِسزٜٛ اٌّسىٓ ٚ اٌّجٕٝ، صُ إٌّطمخ صُ اٌؾٟ اٌسىٕٟ فبٌّذ٠ٕخ، فبلإل١ٍُ، فبٌذٌٚخ فٟ اٌّمبَ الأخ١ش. 

 .(4()3)١٠ٓ رشثؾ ث١ٓ اٌؼًّ ٚ اٌّسىٓ ٚ اٌخذِبدٚ سزظجؼ اٌّذ٠ٕخ ششا

 

 

 

---------------------------------- 
لمخطط ففً حالة حدوث حرٌق مثلا ٌقوم المبنى بالاتصال اوتوماتٌكٌا لأقرب نقطة اطفاء و اعطائه الملاحظات و نوعٌة و درجة و حجم الحرٌق مع ا -1

اخل و المواقف و عدد الموجودٌن داخل المبنى و أماكنهم مما ٌساعد المبنى الذكً على اكتشاف الحدث قبل العام للمبنى موضحاً علٌه المخارج و المد
 حدوثه.

عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ، ِمذِخ فٟ ٔذٚح -عبِؼخ أس١ٛؽ -و١ٍخ إٌٙذسخ -(، " رم١ٕخ اٌّؼٍِٛبد فٟ اٌخذِبد اٌجٍذ٠خ"، لسُ اٌؼّبسح1111( ؽسٓ، ٔٛثٟ محمد )1

 ( دِشك، سٛس٠ب.1111اوزٛثش  14-12بص فٟ ر١ّٕخ اٌّذْ اٌؼشث١خ، )دٚس اٌمطبع اٌخ

 
2) Himanen, Mervi (1111), "The Intelligence of Intelligent Buildings: The Feasibility of the Intelligent Building 
Concept in Office Buildings" Op.Cit 
3)  An Introduction to Intelligent Buildings, cited in: www.commscope.com   
 
4) Read, Jim (12 May 1115 ) " Building Systems & IT Convergence,    Implementing IT convergence- the 
challenges:  The formulation of the IB concept, www.arup.com/communications 

http://www.commscope.com/
http://www.arup.com/communications
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 رطىس اىَجبٍّ اىزمُخ : -(1-1-6)
أِىٓ سطذ ٚ رؾ١ًٍ اٌزطٛس اٌزبس٠خٟ ٌٍّجبٟٔ اٌزو١خ ٌزمغ فٟ صلاس ؽمجبد ربس٠خ١خ ِززب١ٌخ ٠زسُ وً ِٕٙب 

 ثزغ١ش عٛ٘شٞ فٟ ث١ٕخ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ. ٚ ٘زٖ اٌؾمجبد اٌضلاس ٟ٘ : 

  utomation BuildingsA (1981-1985:)اىَجبٍّ اىَؤرَزخ  -أ

أزششد ّٔبرط اٌّجبٟٔ اٌزو١خ فٟ ٘زٖ اٌؾمجخ فٟ ا١ٌبثبْ ٚ أِش٠ىب اٌشّب١ٌخ سوضد ػٍٝ رم١ٕخ اٌؼٍِٛبد فٟ 

اٌّجٕٝ ٚ ص٠بدح رطج١مبد اٌؾبست فٟ اٌّجٕٝ ٚ اٌزوبء إٌبرظ ػٓ ٘زٖ اٌزطج١مبد، وّب اػزجشد أْ اٌّجٕٝ 

 ٌّجزىشح. اٌزوٟ ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ اٌزم١ٕبد ا

 Responding Buildings  (6891-6886:)المباني المستجيبة  -ب
ٚ فٟ ٘زٖ اٌفزشح رُ رؾس١ٓ رؼبس٠ف روبء اٌّجٕٝ ١ٌشزًّ ػٍٝ أثؼبد ئػبف١خ، ٚ ٟ٘ الاسزغبثخ ٌٍزغ١١ش، 

فبٌّجٕٝ اٌزوٟ ٠غت أْ ٠سزغ١ت ٌّزطٍجبد اٌّسزخذَ ٚ رُ اػزجبس أْ اٌّجٕٝ اٌزوٟ ٘ٛ ِغّٛػخ ِٓ 

 ٌمبدسح ػٍٝ الاسزغبثخ ٌٍزغ١شاد ػٍٝ ِذاس اٌٛلذ.اٌزم١ٕبد ا

 و حزً وقزْب هزاEffective Buildings (1992    :)اىَجبٍّ اىفعبىخ  -ج
  ٠ؼٕٟ ف١ٙب اٌّجٕٝ اٌزوٟ ثزٛف١ش ث١ئخ داػّخ، ٚ ِإصشح، ٚ ِسزغ١جخ، ٚ رٌه ثبسزخذاَ رم١ٕبد اٌّجٕٝ اٌزوٟ.

 اٌٝ ِب رٛفشٖ ٌشبغ١ٍٙب ِٓ ساؽخ ٚ ِشٚٔخ ٚ رحذَثهب،  أهَُخ رطىَش اىَجبٍّ اىزمُخ و اىعَو عيًٚ رؼضٞ 

و مْزُجخ رٛف١ش فٟ اٌزىٍفخ ٚ الاسزغبثخ ٌٍّزطٍجبد ٚ رىبًِ ِغ خذِبد اٌّجٕٝ ٚ الأٔظّخ ٚ اٌزم١ٕبد. 

رُ  0991ٚ اٌزٟ لبِذ ثٙب ػذح ِإسسبد أٚسٚث١خ ٌٍّجبٟٔ اٌزو١خ فٟ  ىيذساصبد اىَطىسح ىيَجبٍّ اىزمُخ

( اٌزطٛس اٌؾبدس فٟ ٘شَ 11-0أٚ ٘شَ اٌّجٕٝ اٌّزىبًِ، ٚ ٠ٛػؼ شىً )ىزمٍ، هشً اىَجًْ ارشى١ً 

ٚ اٌزٟ شبسوذ  0995. ٚ اٌزٞ أٔشأ خلاي اٌذساسخ الأٚسٚث١خ ٌٍّجبٟٔ اٌزو١خ ػبَ (0)اٌّجٕٝ اٌزوٟ اٌّزىبًِ

EIBG(1)ف١ٙب ِغّٛػخ ِٓ اٌّجبٟٔ اٌزو١خ الأٚسٚث١خ 
ً فٟ رطٛس ِفٙ  ً ٘بِب َٛ ٚ أطجؼ ٘زا اٌٙشَ ِؼٍّب

فٟ رط٠ٛشٖ ِٓ خلاي رىبًِ اٌزم١ٕبد ٚ اٌزؾىُ  DEGWاٌّجٕٝ اٌزوٟ، ٚ سبّ٘ذ ششوخ رخط١ؾ اٌفشاؽ

 ػٓ ثؼذ ٌٛطف اٌّجٕٝ اٌؾبسٛثٟ اٌّزىبًِ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

                   

                            
                                           

 

 Himanen(: ٠ٛػؼ ٘شَ اٌّجٕٝ اٌزوٟ اٌّزىبًِ ٚفمبً ٌزظٛس 11-0شىً )                                     
 Himanen, Mervi (1112), "The Intelligence of Intelligent Buildings اٌّظذس:                                       

عىاٍو اىزطىَش فٍ اىَجبٍّ اىزمُخ -(1-1-6-1)
(2) 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ٌزط٠ٛش اٌّجبٟٔ اٌزو١خ، ٚ ِٓ ٘زٖ اٌؼٛاًِ أٔشطخ اٌجٕبء ٚ اٌغّؼ١بد ٚ  رؼبفشد

 اٌّإسسبد ٚ إٌّشٛساد ٚ اٌزؼ١ٍُ ٚ اٌجؾش ٚ اٌغٛائض.
----------------------------------- 

1) Kell, Alan (2005)"The Global Development of Intelligent & Green Buildings", (24 March 2005), Op. Cit 
مكتبها التنفٌذي مقره فً لندن و أنشطتهم مدرجة على الرابط  EIBG) European Intelligent Building Groupة (مجموعة البناٌة الذكٌة الأوروب2ٌ
gro.gbie.www://ptth  ٚاmth.xednt/ien.ge.www://ptth 

2) Himanen, Mervi (1112), "The Intelligence of Intelligent Buildings: The Feasibility of the Intelligen t 
Building Concept in Office Buildings", Op.Cit. 

http://www.eibg.org/
http://www.eibg.org/
http://www.eg.net/index.htm
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 أّشطخ اىجْبء : -(أ

كٌة"، كما لامت منشورات مهتمة فً أوابل الثمانٌنات، بدأت المجلات بالكتابة عن "المبانً الذ
بالأنظمة المٌكانٌكٌة بعمل ممالات عن أنظمة الأتمتة التً تجعل المبانً موفرة للطالة، و ذكرت 
المجلات المتخصصة فً صناعة الاتصالات كٌف أن أنظمة الاتصالات المتمدمة تجعل المبانً الذكٌة 

هنان ضغط متزاٌد و بإطراد على المالكٌن و أكثر كفاءة. و كنتٌجة للتغطٌة الصحفٌة الشاملة، كان 
ع رابدة للمبنى مشارٌ عدة و فً التسعٌنات، ظهرت، (1)المطورٌن لبناء مبانً ذكٌة على نطاق واسع

 .الذكً فً العالم

 اىجَعُبد و اىَؤصضبد :-(ة

، فإن Intelligent Building Institute (I.B.I)بخلاف معهد المبنى الذكً الأمرٌكً بواشنطن 
بدأت مهمتها فً تطوٌر و تحدٌث و صناعة أتمتة المبانً  (CABA)الجمعٌة الكندٌة للمبانً المإتمتة 

الى ذلن  (3)(EIBG)، و تبعتها مجموعة المبانً الذكٌة الأوروبٌة (2)فً الولاٌات المتحدة و كندا
أوروبا ذات الاتجاه اٌضا ، و عملت على تطوٌر سوق المبانً الذكٌة بمشاركة العدٌد من شركات 

 .الصلة بتطوٌر و تصمٌم و بناء و ادارة المبانً

 اىَْشىساد :-(ج

بالاضافة الى التمارٌر المتوفرة عن المبانً الذكٌة من الجمعٌة الكندٌة للمبانً المإتمتة و مجموعة 
المبانً الذكٌة الأوروبٌة و مإسسة البٌت الذكً و جامعة هونج كونج و غٌرها، نشرت أٌضا  و 

م مجلات تتضمن عدة منشورات موسمٌة للجامعة الكندٌة للمبانً المإتمتة، مجلة المنزل بانتظا
 "Intelligently "Budynek، مجلة التمنٌة البولندٌة Electronic Home Magazineالالكترونً 

اي المنزل الذكً. و خلال التسعٌنات و مع زٌادة  "Intelligently Dom"اي المبنى الذكً و  
لذكٌة باطراد فً جمٌع أنحاء العالم، تم نشر عدة تمارٌر بها تحلٌل مفصل لنمو المبانً الذكٌة، المبانً ا

كما تبنى المعهد الآسٌوي للمبانً الذكٌة ما فً أجزاء مختلفة من العالم، و تحلٌل للتطورات الحادثة 
على دراسة  ، و ٌعكف المعهدIntelligent Building Index (IBI)أسماه "دلٌل المبنى الذكً" 

سمات و ملامح المسكن الذكً للتوصل الى صٌاغة مناسبة لما أسماه "دلٌل المسكن الذكً 
Intelligent House Index (IHI)" ً(4)على غرار دلٌل المبنى الذك. 

تتوفر عدد من الدراسات و البرامج الأكادٌمٌة و الخاصة بالمبانً الذكٌة فً العدٌد  اىزعيٌُ و اىجحث :-(د
جامعات و المعاهد البحثٌة على مستوى العالم، كما أسس الاتحاد الأوروبً العدٌد من المشارٌع من ال

ضمن أطر و برامج لإنجاز و استمرار العمل على تمنٌة المبنى الذكً و على تحسٌن الامكانٌات الممدمة 
ثل البحث المشترن فً بٌبة العمل و فً بٌبة العٌش السكنً فً العدٌد من الجامعات و معاهد البحوث، م

عن الاسكان الذكً و  (5)بٌن مدرسة الهندسة المعمارٌة و لسم ادارة المرافك فً جامعة بورتسموث
، و  1997مركز بحوث جونسون للتحكم فً المبنى الذكً الذي أسس فً جامعة مدٌنة هونج كونج فً 

 <تم فٌه اشتران جمٌع انواع البحث المتعلمة بتطوٌر نظم المبنى الذكً

 
 

0) Coggan,  Donald  A.  (1110)  "Intelligent  Building  (How  Can  Buildings  Be  Intelligent?),  cited  in: 

oc.naggoc.www 
2

 )(CABA) Conditional Automated Association  احدى اكثر الهٌئات النشطة فً صناعة أو رابطة المبانً الآلٌة الأوروبٌة، كانت و مازالت
تها \عٌة. أهدافها و أنشالمبنً الذكً، هً مصدر أمرٌكا الشمالٌة الرئٌسً للمعلومات، التعلٌم، و ربط الشبكات المتعلقة بأتمتة البناٌة بالصفحة الرئٌسٌة للجم

 http://www.caba.orgمدرجة فً صفحتهم الرئٌسٌة  : 
3

مكتبها التنفٌذي مقره فً لندن و أنشطته مدرجة على  European Intelligent Building Group (EIBG)لأوروبٌة ( مجموعة البناٌة الذكٌة ا

  http://www.eibg.orgاو  http://www.eg.net./index.htmالرابط : 
4) Wong, J.K.W. & Li, H. & Wang, S.W.(2005) "Intelligent building research: a review", Op.Cit 
4)the Property Resource Management Department at University of Portsmouth 

 

http://www.coggan.com/
http://www.eg.net./index.htm
http://www.eibg.org/
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 اىجىائز : -(ٓ

. كما 1999بتمدٌم جوابز خاصة عن المبانً الذكٌة منذ عام  I.B.Iبدأ المعهد الأمرٌكً للمبانً الذكٌة 
بتمدٌم جوابز سنوٌة الى  World Teleport Association (WTA)لامت جمعٌة تٌلٌبورت العالمٌة 

المدٌنة الذكٌة المختارة للسنة، و المبانً الذكٌة المختارة لها، و تمدم هذه الجوابز من خلال مإتمر 
 ٌروج له من خلال أجهزة الإعلام المتمدمة. 

 (1) ىَُبً: )أٍشَنب، أوسوثب، آصُب(:اىَجبٍّ اىزمُخ عب -(1-1-7)

فً أمرٌكا، الٌابان و أوروبا الاهتمام بفكرة  ICTتشارن كبار مصنعً تمنٌة الاتصالات و المعلومات 
( تطور المبانً الذكٌة عالمٌا  من خلال مرورها 21-1المبنى الذكً و تطوٌرها، و ٌوضح شكل )

 .لتطور، ٌتوسطهنا مرحلة إنتمالٌةبموجتٌن من ا

(: ٠ٛػؼ رطٛس اٌّجبٟٔ اٌزو١خ ػب١ٌّبً 10-0شىً )                                          
 (1) 

--------------------------------------- 

0) Himanen,  Mervi  (1112),  "The  Intelligence  of  Intelligent  Buildings:  The  Feasibility  of  the  Intelligent 
Building Concept in Office Buildings", Op.Cit  .  

(2)  Usama Mohamed Ahmed El Feky, "Toward Applicable Green Architecture - An Approach to Colonize the 
Desert in Egypt", PhD, Faculty of Engineering, Technical University Elndhoven, Holland, 1115. 
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 ذ العمارة الذكٌة.عمبات تنفٌ -(1-1-1)

هنان مجموعة من العمبات التى تواجه تطبٌك العمارة الذكٌة فى العالم، لذلن ٌجب تحدٌدها جٌدا 
ومحاولة إزالة هذه العمبات كوسٌلة لبدأ تطبٌك العمارة الذكٌة. وٌمكن تصنٌف هذه العمبات بالعمبات 

 المالٌة أو الاجتماعٌة أو الثمافٌة.

: فالعمارة الذكٌة متهمه بؤنها مبانى مكلفة جدا ولكن هذه الاتهامات ٌمكن ٌةللعمبات المالفبالنسبة 
تجاوزها من خلال عمل إعفاءات ضرٌبٌة لمن ٌمبل تطبٌك مبانى العمارة الذكٌة فى منشؤتهم، مع 
حسن الاختٌار للبدابل التصمٌمٌة والتخطٌطٌة للبحث عن بدابل اكتر التصادا، والبحث عن مواد من 

محٌطة لتملٌل تكالٌف النفل، حساب التكالٌف على المدى الطوٌل حٌث لد تكون التكالٌف الأولٌة البٌبة ال
عالٌة ولكن أكثر التصادا من خلال الخفض فى تكالٌف الصٌانة والاحلال بعد فترة، كما ان التكالٌف 

 ستمل باستخدام التصمٌم الذكى لمحافظته على صحة المستخدمٌن.

: فتظهر فى كون لطاع كبٌر من العاملٌن فى مجال مماولات تماعٌة والثمافٌةللعمبات الاجوبالنسبة 
البناء غٌر متعلم وغٌر مثمف، فمن الصعب علٌه بعد أن اعتاد البناء لفترة طوٌلة بطرٌمة معٌنة أن 
ٌغٌر اسلوبه الآن. لذلن هذا المجال ٌحتاج الكثٌر من التوعٌة والتحفٌز والتدرٌب لتغٌر النمط الذى 

ادوا على بناءه. وٌمكن ان تكون الخطوة الأولى من خلال سن الموانٌن الخاصة بالبناء والتى تحدد اعت
 . 6المواد والأنظمة البنابٌة التى تعتبر مناسبة آمنه للبناء

ونتٌجة الاهتمام المتزاٌد بمفاهٌم المبانى الذكٌة، وضعت عدد من المنظمات الحكومٌة مجموعة من 
لتى تمنح هذا النوع من المبانى شكلا خاصؤ لٌسهل على العاملٌن بالبناء والمنفذٌن المعاٌٌر والأنظمة ا

وكذلن المستخدمٌن تبنى هذا الفكر والوثوق به للحد من الآثار السلبٌة للمبانى على البٌبة. ومن هذه 
لمبانى المسمى بنظام طرٌمة جمعٌة المبانى الذكٌة بكورٌا، ونظام طرٌمة جمعٌة ا IBSK الأنظمة نظام

( بتاٌوان و طرٌمة TIBA( بكندا  طرٌمة معهد ابحاث البناء والعمارة )CABAالألٌة الاوروبٌة )
( بالصٌن... وغٌرها مما ساعد العاملٌن فى مجال البناء كثٌرا AIIBالمعهد الاسٌوى للمبانى الذكٌة )

 البناء ومستوى الآداء البٌبى له على تحدٌد جودة

 اىزمُخ و اىخضشاء:رنبٍو اىَجبٍّ  -(1-1-9)
تعتبر مفاهٌم التصمٌم المستدام و العمارة الخضراء و الإنشاءات المستدامة و البناء الأخضر طرلا  و 
أسالٌبا  جدٌدة للتصمٌم و التشٌٌد لمواجهة التحدٌات البٌبٌة و الالتصادٌة و توفٌر بٌبة عمرانٌة آمنة و 

الأثر البٌبً و خفض التكالٌف خاصة تكالٌف التشغٌل مرٌحة. بؤسالٌب و تمنٌات متطورة تسهم فً تملٌل 
و الصٌانة، و توفٌر فً تكالٌف الطالة على المدى الطوٌل، و الهدف من المبانً الخضراء هو استخدام 
أفضل للمصادر المتاحة لتحسٌن الأداء الالتصادي، البٌبً و الاجتماعً. و بالرغم من أن هنان تعارض 

الذكٌة )استخدام أفضل للمعلومات المتاحة(، و المبانً الخضراء )استخدام أساسً بٌن أهداف المبانً 
أفضل للمصادر المتاحة(، إلا أن محاولة الدمج بٌن المبانً الذكٌة و الخضراء مستمرة من خلال توطٌن 

ٌب فإن إدماج أسال –على سبٌل المثال  –التمنٌات الذكٌة ذات المدلول البٌبً. ففً حالة مبنى إداري كبٌر 
التصمٌم الخضراء و التمنٌات الذكٌة فً المبنى لا ٌعمل فمط على خفض استهلان الطالة و تملٌل الأثر 
البٌبً، و لكنه أٌضا  ٌملل من تكالٌف الانشاء و تكالٌف الصٌانة، و ٌخلك بٌبة عمل مرٌحة و ٌحسن من 

ٌة المانونٌة التً لد تنشؤ بسبب صحة المستخدمٌن و ٌرفع من معدلات إنتاجٌاتهم، كما أنه ٌملل من المسإل
 (1)أمراض المبانً، و ٌرفع من لٌمة ملكٌة المبنى و عابدات الإٌجار.

 

                                                 
 

الجزائر"، مرجع  –لبٌئة السكنٌة الحضرٌة للمدٌنة العربٌة بٌن النظرٌة و التطبٌق، دراسة حالة مدٌنة المسلٌة ( "نوعٌة ا2004حمٌنة، ٌوسف لخضر ) -1
 سابق.
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من هنا بدأ المعمارٌون فً إعادة تعرٌف كلمة العمارة الخضراء بالعمارة الذكٌة، لإلناع المستخدمٌن 
العمارة الذكٌة هً تلن العمارة بمزاٌاها و لدرتها على الوفاء بالحاجات الوظٌفٌة للمنشآت، و علٌه فإن 

التً تهدف الى تملٌل استهلان الطالة الطبٌعٌة، و إلى استخدام الموارد الطبٌعٌة فً البناء، و بالتالً فهً 
تهدف إلى تملٌل الضغط على موارد الطالة الطبٌعٌة غٌر المتجددة و زٌادة كفاءة استخدام المنظومة 

تكون ممرونة بالحاجة المتزاٌدة لتمنٌة المعلومات و الاتصالات  المعمارٌة. فمبادئ الاستدامة ٌجب أن
لربط المبانً الذكٌة التً تمتاز بكفاءة أداء أمثل للطالة و السلامة و الأمن و الاتصال و الراحة، و 
خاصة المبانً التجارٌة الجدٌدة و الحكومٌة و السكنٌة التً تحتاج لتلبٌة عدد من الشروط: ابتداء من 

الحرٌك و الفٌضانات و الكوارث الطبٌعٌة و الهجمات الإرهابٌة و مرورا  بكفاءة استخدام الطالة مماومة 
و تملٌل الأثر البٌبً، و وصولا  إلى سهولة الاندماج مع شبكات تمنٌة المعلومات و الاتصالات، فضلا  

 عن تٌسٌر وصول المعالٌن و كبار السن.
 (1)لخضراء من خلال مجموعة من المبادئ و الحلول من أهمها: ٌتمثل التكامل بٌن المبانً الذكٌة و او

تنفٌذ نظم التحكم الذكٌة لتملٌل استهلان الطالة و تحٌن أدابها و الإدارة و التكامل مع مصادر  -
 (2)الطالة.

تحسٌن نوعٌة الهواء الداخلً و راحة الشاغلٌن )مع نظم التحكم، و أجهزة الاستشعار و نظم  -
 (.BASبانً )الأتمتة التشغٌل الآلً للم

الاستفادة من الأدوات اللازمة لتمٌٌم تكالٌف دورة حٌاة المبنى و الذكاء لتحمٌك المبادئ  -
 الخضراء.

استخدام نظم الأرضٌات المرفوعة و نظم الأسمف الكاذبة )لإتاحة المرونة فً إعادة التمسٌم( و  -
 نظام نوافذ مزدوجة التزجٌج )للحد من ضجٌج الشوارع(.

م مصاعد للركاب ممسمة إلى منطمتٌن مع استخدام خوارزمٌات ذكٌة لتملٌل ولت انتظار استخدا -
الرفع مع استخدام بطالة الوصول الممغنطة لنظام التحكم فً الرفع لبعض الطوابك )بهدف 

 تحسٌن الأمن(.

استخدام أسلوب المكونات سابمة الصنع فً البناء بهدف تملٌل الهدر فً مواد البناء و تمصٌر  -
فترة التشٌٌد، و استخدام الطلاءات الخالٌة من الرصاص فً جمٌع مراحل المشروع، التنفٌذ 

 بالعزل و إعادة تدوٌر النفاٌات.
 

و كان من نتابج ذلن ظهور أنشطة الدمج بٌن المبانً الذكٌة و الخضراء إنشاء شراكة بٌن المبانً الذكٌة 
و إظهار فوابد تكامل المبانً الذكٌة و ، و التً تهتم بتطوٌر INTEGERو الخضراء تسمى بـ 

الخضراء و تحدٌد الفرص المتاحة لتطبٌك هذا التكامل، ثم تحوٌل أفكار هذه الشراكة إلى أفعال من 
خلال إشران أصحاب المصلحة و المعنٌٌن من جمٌع أطراف الصناعة و المجتمع، و فً غضون عامٌن 

البحث و التطوٌر أظهرت فوابد الدمج بٌن المبانً  من تشكٌل الشراكة، فإن أكثر من مابة من منظمات
كما  The Iconic INTEGER Millennium House.(3)الذكٌة و الخضراء من خلال ابتكار منزل 

 (. 22-1ٌوضح شكل )
---------------------------- 

 ,ilcnuoC gs nidliuB d etargetnI &  t negllietnI A BAC , sgnidiluB t negllietnI d na n eerG f o e cnegrevnoC )1
moc.ABAC.www 

2
و ذلك من خلال تقنٌات برتوكول الانترنت  Building Network and Network Management Systemsأنظمة إدارة شبكات المبنى ( 

(IP) و الذي ٌعمل أساس الربط الشبكً مع تقنٌة الطاقة عبر الانترنت (POE) و نظم القٌاس، و نظم نقاط الوصول اللاسلكٌة ،(WAPs) ، أنظمةأتمتة

، نظم التحكم فً الدخول، المراقبة عن بعد  (HVAC)وذلك من خلال: برمجة نظم الإضاءة، نظم   Building Automation Systemsالمبنى 
ع الإضاءة المبرمجة والتحكم فً المساحات الغٌر مأهولة )غٌر مشغولة( من وذلك من خلال: تخفٌض استهلاك الطاقة م حلول الإضاءةوالتحكم فً الأمن، 

ابٌح المبنى، التحكم فً مصابٌح الإضاءة، مصابٌح التخفٌت، مخفتات، التحكم فً سرعة المروحة والمبدلات وأجهزة استشعار الإشغال، استخدام مص
وذلك من خلال: التبرٌد   (HVAC)حلول نظام الذكٌة،   BASع تحكم  نظم الأتمتة م Electronic ballastمع مصابٌح إلكترونٌة  T5الإضاءة من نوع 

، إلخ( ، أجهزة استشعار الإشغال، التحكم فً الرطوبة، البرمجة والتحكم فً  VAV boxesعبر الأسقف والتحكم فً كل مكونات النظام )سرعة المروحة، 
)البٌئٌة والأكثر ودٌة(، الحد من الحمل الحراري  HVACتخدام مٌاه البحر لتبرٌد مبردات نظم فً المساحات الغٌر مأهولة من المبنى، اس  HVACنظام 
 من خلال الأسطح الخضراء، طاقة الرٌاح، تجمٌع مٌاه الأمطار، إعادة تدوٌر مٌاه الصرف. تقنيات الطاقة المستدامة:وتحكم أكثر مرونة،  HVAC  لنظام

 (www.integerproject.co.uk)ػٍٝ ِٛلغ  BBC، ٚ اٌزٞ ٠جش ِٓ خلاي ِٛلغ ِؾطخ NTEGER Millennium House  the iconic Iِٕضي (2

http://www.caba.com/
http://www.caba.com/
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و تعمل هذه المبادئ على نحو  INTEGERكما شٌدت مجموعة من المساكن على أساس مبادئ شراكة 
البٌبٌة  فعال جدا  خاصة فً المدارس و فً تجدٌد المبانً المابمة، و لد تبٌن مإخرا  الفوابد الاجتماعٌة و

( المشارٌع الناتجة عن شراكة الـ 23-1و الالتصادٌة الناتجة من استخدامها. و ٌوضح شكل )
INTEGER ًهذه التطورات تثبت  بوضوح إمكانٌة إدماج أفضل الأفكار و التطلعات من المبان .

تخدام الذكٌة مع مثٌلتها الخضراء، و تسعى إلى الجمع بٌن أفضل استخدام للمعلومات مع أفضل اس
للموارد للتصدي للتحدٌات و الفرص فً المرن الحادي و العشرٌن و تحسٌن الأداء البٌبً عن طرٌك 

     (1)(.24-1مفهومً الذكاء و الاستدامة، كما بالشكل )

 
 
 

 

 

The INTEGER Millennium House  (:11-0شىً )                                       
 

 
  gro.cenellcexebi.www ,"cerfoksTa seitinummo& C semoH" nalA ,lleKٌّظذسا                 

 

 

 

 

 

 

 
 

--------------------------------------------- 

gro.cenellcexebi.www ,"cerfoksTa seitinummo& C semoH" nalA ,lleK )0 

http://www.ibexcellence.org/
http://www.ibexcellence.org/
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َ ٚ ٘ٛ ِٓ اٌّشبس٠غ إٌبرغخ ػٓ 1110ػبَ   the INTEGER Hong Kong Pavilion(:٠ٛػؼ ِششٚع 12-0شىً )

  INTEGERششاوخ اٌـ 

المصدر: 
Kell, Alan" Intelligent & Green Buildings Developing Commercial, Opportunities in China: The Intelligent 
Bridge to Sustainability

 

 

 

 

 
 

اٌّجبٔٝ اٌزو١خ ٚاٌّجبٔٝ اٌخؼشاء بٌن(: ٠ٛػؼ اٌزىبًِ 13-0شىً )
 

                                           

: www.automatedbuildings.comnewsdec articlessinopolisinopoli.htm   :اٌّظذس 
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 عناصر ومكونات المبنى الذكى-(1-2) 

كاان كافة مجالات الحٌاة، و الثانً من المرن العشرٌن و دخل علم الذكاء الاصطناعً فً النصف ظهر

نتٌجة لحدوث الاندماج باٌن الاذكاء الاصاطناعً وذلن لهذا العلم أعظم الأثر على العمارة بشكل خاص 

ثمارة هاذا الانادماج فٌماا ٌعارف ب  تظهاروٌة المعلومات فً علوم المبانً فً أوابل الثمانٌناات، و تمن

لهاذا الناوع و أدى انتشار مفهوم المبانً الذكٌة الى التطوٌر المستمر للتمنٌات الداعمة ، "المبانً الذكٌة"

بعاد مان العناصاار ، و ظهاور العدٌاد مان المصاطلحات المشااتمة مناه و التاً أصابحت فٌماا  مان المباانى

 الأساسٌة المكونة للمبنى الذكً و المإثرة فً درجة ذكابه و هً :

 . (Smart Materials)مواد البناء الذكٌة  -1-2-1

 . (Smart Structures)الانشاء الذكً  -1-2-2

 . (Intelligent Skin)الغلاف الذكً  -1-2-3

 : (Smart Materials)ٍىاد اىجْبء اىزمُخ  1-2-1

صر طابعه المعماري ، و لكال طاابع أساس تكوٌناه و عناصار انشاابه التاً تحادد معالماه ، تلان نلكل ع

المعالم التً تشكل مبانً العصر الذي تساٌر مدنٌته و تعبر عن ثمافته. فمد انتملت مدٌنة العصر الحدٌث 

لتسااٌر  من عصر الموارد الطبٌعٌة الى عصر الانتاج الآلً، فمطعت العمارة كل صالة بماواد الماضاً

العصر الحاضر و تطاوٌره، فانتملات مان عصار الأحجاار و الماوارد الطبٌعٌاة ...الاى عصار الحدٌاد و 

الخرسانة ... الاى عصار الزجااج و المعاادن الخفٌفاة ... ثام الاى عصار الماوى الآلٌاة بمختلاف أنواعهاا 

لأول ماان الماارن لتسااٌطر علااى مااواد البناااء و طاارق انشااابها و نظرٌااات تكوٌنهااا. و لا رٌااب أن العمااد ا

 (Biosystems)الواحد و العشرٌن ٌشهد بزوغ عصر جدٌد ٌتعلم فٌه العلماء من المنظوماات الحٌوٌاة 

. حٌث وصل عمار الماواد الاصاطناعٌة الاى (Smart Materials)بهدف ابتكار و صنع المواد الذكٌة 

ابك . و المإكاد أن المفازة الضاخمة منتهاه تمرٌبا، اثر تزاٌد احتٌاج البشرٌة للمواد التً تتمٌز بالأداء الفا

فً تكنولوجٌا المواد سوف تحدث ثورة فً المستمبل بطرٌك ٌفوق تؤثٌرها بكثٌر، ما أحدثته الرلالات و 

 الدوابر الالكترونٌاة المتكاملاة،  فاً التمادم العلماً الاذي نشاهده فاً حٌاتناا الحاضارة. و تفارض الماواد

من البناء الى التجهٌزات الرٌاضٌة، مرورا بالطاب الأحٌاابً و الذكٌة نفسها الٌوم فً مختلف المٌادٌن، 

 صناعة الانسان الآلً و العتاد العسكري و غٌر ذلن.

من خصابص المادة الذكٌة أنها حساسة و لابلة للتكٌف و التطور ،     هُخ اىَىاد اىزمُخٍب 1-2-1-1
الارتباط و درجة اللزوجة و حتى  حٌث تستطٌع أن تغٌر لحظٌا خصابصها الفٌزٌابٌة )كالشكل و لابلٌة

اللون( استجابة لمحفزات طبٌعٌة أو مصطنعة ، آتٌة من الخارج أو من الداخل من المادة ذاتها ) مثل 
تغٌٌر فً درجة الحرارة أو فً الاكراهات المٌكانٌكٌة أو الحمول الكهربٌة أو المغناطٌسٌة (. و تبعا لذلن 

فتشٌر الى تغٌٌر حدث فً محٌطها، و تموم فً بعض الحالات  فان المادة الذكٌة ستكٌف استجابتها،
بانجاز عمل تصحٌحً. هكذا ٌصبح من الممكن الكشف عن نماط فً الطبمة المغطٌة لهٌكل طابرة، أو 

تعرٌف المواد الذكٌة بانها :  للدراسة شموق فً بناٌة أو سد من الخرسانة.و من هذا المنطلك ٌمكن 
ساس و التجاوب مع البٌبة المحٌطة بها، بالطرٌمة المطلوبة المحددة من لبل. و "المواد المادرة على الاح

ٌتحمك هذا الهدف من خلال التكامل بٌن عناصر مختلفة مدمجة بهذه المواد مثل أجهزة الاحساس 
(Sensors)  و المعالجات(Processors) "و الكومبٌوترات الدلٌمة 
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بمتابعااة  "sensors"كٌااة تمااوم شاابكة أجهاازة الاحساااس و فااً هااذه النوعٌااة الجدٌاادة ماان المااواد الذ 

المااإثرات الخارجٌااة و الاتصااال بهااا. أمااا مجموعااة المعالجااات فتمااوم بتغٌٌاار خصااابص المااواد الذكٌااة 

و تهٌاا المادرات الحساابٌة  (Feedback)بطرٌمة تتحكم فٌها ، بالتعاون مع منظوماات للتغذٌاة المرتادة 

ل أداء للنظااام الشاامل، و ذلان بمعالجااة البٌاناات الكترونٌاا بحٌااث المساتماة مان هااذه الكومبٌاوترات أفضا

 Information)تحمااك نوعااا ماان التااوازن الااداخلً . و لااد تاادمج فااً المااواد الذكٌااة شاابكة معلومااات 

Network)  تكااون وظٌفتهااا هااً التنسااٌك الماانظم لنماال المعلومااات بااٌن أجهاازة الاحساااس و معالجااات

 المطلوبة. البٌانات بهدف تحمٌك الاستجابة

 خصائص المواد الذكٌة : 1-2-1-2

ان التماادم فااً التكنولوجٌااا النانومترٌااة لااد اتاااح لأول ماارة للمصااممٌن الحرٌااة فااً اسااتخدام الااذرات و 

الجزٌبات المنفردة واحدة وراء الاخارى فاً تصانٌع الماواد الذكٌاة، مماا سااعد علاى التمادم فاً تصانٌع 

ات الحٌااة فااً الانسااان الااى لٌااام المهندسااٌن و علماااء المااواد المااواد الذكٌااة. كمااا أدت دراسااة المنظوماا

بمحاكاة هذه المنظومات ، حٌث ٌمكن صنع أعضاء اصطناعٌة نموذجٌة لجسم الانسان لتحساٌن نوعٌاة 

و مادى الحٌااة و لتخفٌاف معانااة البشار. و فٌماا ٌلاً بعاض خصاابص الماواد الذكٌاة التاً اساتمدت مان 

 ٌة.المنظومات الحٌوٌة للكابنات الح

 و التادهورات و للمشااكل الاذاتً التشاخٌص علاى لادرات الذكٌاة المواد أنواع تمتلن  : الذاتً (التشخٌصا

 و الرلاباة مان تاتمكن حتاى ذلن و بالسابك. الحالً أدابها بممارنة ذلن و ، التمدٌرٌة الأخطاء و الاختلالات

 وظابفها. أداء على لدرتها مدى من التحمك بهدف بها تالفة منطمة أي تؤثٌر تحدٌد

 المتغٌاارة، البٌبٌااة للظااروف الملابمااة الاسااتجابة علااى بالماادرة الذكٌااة المااواد أنااواع تتصااف  : التنبااإ (ب

 الاتعلم، علاى لادرات الذكٌاة الماواد تبادي و الاتعلم. و الساابمة الخبارات من المستماة البٌانات من بالاستفادة

 مان الخارجٌاة للماإثرات أفضل بشكل تستجٌب كًل ، بها المدمجة المشغلات و الاحساس أجهزة بواسطة

 للبٌانات. معالجة و معلومات تتضمن التً السابمة التؤثٌرات تجمٌع اعادة خلال

 المناسابة الاذاتً الاصالاح بوظاابف تموم أن على لادرة الذكٌة المواد تكون أن ٌجب  : الذاتً (الاصلاحج

 لبٌبٌة.ا الظروف سببتها التً التالفة أجزابها ترمٌم بغٌة

 التغذٌاة اساتخدام على الذكٌة المواد لبماء الداخلً الاستمرار حالة تعتمد : (Feedback) المرتدة (التغذٌةد

 و المشاغلات و الاحسااس أجهازة باٌن تنسٌك ٌتم حٌث المطلوبة الوظابف و الظروف انشاء بهدف المرتدة

 البٌبٌاة للظاروف اساتجابة سالوكها مان بًتلماا بشاكل تغٌار باؤن الذكٌاة للماواد ٌسامح مماا البٌانات، معالجة

 المختلفة.

 : الذكٌة المواد أنواع 1-2-1-3

 الفعالاة و المفٌادة الخاواص مان بالعدٌاد تتمٌز التً حالٌا، الاستخدام الشابعة الجدٌدة المواد من العدٌد هنان

 carbon) الكربونٌااة الألٌاااف علااى تعتمااد التااً (Composites materials) المركبااة المااواد مثاال

fibers) الاشاعاعٌة البلورٌاة الأغشاٌة بعاض أو (radiant mirror films) . تغٌار لا الماواد هاذه لكان 

 ب توصااٌفهم ٌاتم لكان و ذكٌاة" "ماواد علٌهاا ٌطلاك لا لاذلن الطالاة تحوٌال خصاابص تاوفر لا و خواصاها
 منهاا الخصاابص مان بالعدٌاد تتمٌاز التاً و (high-performance materials) الأداء" عالٌاة "الماواد

 (reflective properties) العاكساة الخصاابص أو (extremely high strength) العالٌاة المماوماة
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 التطبٌماات مان كثٌر فً استعمالهم ٌتم ربٌسٌٌن نوعٌن الى الذكٌة المواد تصنٌف و حصر ٌمكن هنا من .و

 : هم و مختلفة لطاعات فً

 .(property changing smart materials) واصالخ متغٌرة الذكٌة المواد : الأول النوع

 .(energy-changing smart materials) للطالة المحولة الذكٌة المواد : الثانً النوع

 : (Property changing smart materials)المواد الذكٌة متغٌرة الخواص  أولا: 

ة، المٌكانٌكٌاة، الكهربابٌاة، هً الماواد التاً تخضاع للتغٌار فاً واحاد أو أكثار مان خصابصاها الكٌمٌابٌا
المغناطٌسااٌة، الحرارٌااة. كاسااتجابة مباشاارة للتغٌاار فااً العواماال الجوٌااة ماان خاالال التعاااون بااٌن البٌبااة 

حٌاث لا توجاد حاجاة  (reversible)المحٌطة و المادة. هذه التغٌرات تكون مباشارة و لابلاة للانعكااس 
اث هااذه التغٌاارات مثاال المااواد المعالجااة لاحااد (external control system)لنظااام تحكاام خااارجً 

ٌتغٌار لونهاا اساتجابة للتغٌرفاً كمٌاة الأشاعة فاوق البنفساجٌة  (photochromic materials)ضاوبٌا 

 على سطحها. و من المواد المتغٌرة الخواص الأكثر استخداما و انتشارا ما ٌلً :

 ."Chromics or Color changing smart materials"المواد الذكٌة متغٌرة اللون -

 . (Rheological property – changing materials)المواد متغٌرة الانسٌاب -

 . (Smart Conductors)المواد الموصلة الذكٌة -

 : SMART MATERIALS "OLOR CHANGING"COR  "HROMICS"C اللون متغٌرة الذكٌة المواد-

 البصارٌة الخصاابص فاً تغٌار  الخارجٌاة الطالاة مصادر تغٌار عان ٌناتج التاً الماواد من مجموعة هنان

و  (reflectance)و الانعكاااااس  (absorptance)كالامتصاااااص  (Optical properties) للمااااادة
لذلن تسمى ب "المواد متغٌرة اللون"، و لكان فاً الحمٌماة لا ٌتغٌار لونهاا و لكان  (scattering)التناثر 

فاز خاارجً مختلاف ) كدرجاة الحارارة أو ما ٌحدث هو تغٌٌر فً الخصابص البصرٌة تحات تاؤثٌر مح
  (25-1) الشكل ٌوضح كما النوافذ فً تستخدم و الضوء أو البٌبة الكٌمٌابٌة (

    

 الذكٌة النوافذ فً (Electrochromic layer) كهربابٌا" المتلونة الطبمة " دور  ٌوضح (:25-1) الشكل          

                             

 مان النوعٌاة هاذه  : ) changing materials –Rheological property( الانساٌاب رةمتغٌا الماواد-

 و تنظاٌم الاى ذلان ٌاإدي حٌاث المغناطٌسً. المجال أو الكهربابً للمجال استجابة خصابصها تغٌر المواد

 و ل.السااب لزوجاة تغٌرفاً عناه ٌناتج مما (micro-structural orientation) للمادة الدلٌمة البنٌة اتجاه
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 فاً عدٌادة تطبٌماات مان ذلان ٌعنٌاه بماا كهرباابً، تٌاار تاؤثٌر تحت جلٌدا تصبح سوابل تصنٌع بذلن ٌمكن

 .الخصوص وجه على البٌولوجً الطبً لمجالا

 :Conductors (Smart( الذكٌة الموصلة المواد-

 حرارٌااة موصاالاتو (photoconductors) الضااوبٌة الموصاالات : علااى الذكٌااة الموصاالات تشااتمل

(pyro conductors) مغناطٌساااٌة موصااالاتو (magneto conductors) تطبٌماااات أهااام مااانو 

 تساتخدم التاً الحركاة حساسات مثل (sensors) الاحساس أجهزة صنع فً استخدامها الذكٌة الموصلات

 فتساااتخدم الحرارٌاااة الموصاالات أماااا الضاااوبٌة، المماومااات أو الضاااوبٌة الموصااالات ماان عدٌااادة أنااواع

   (thermal sensing) اريالحر للاحساس

 : (Energy – changing smart materials) للطالة المحولة الذكٌة المواد ثانٌا:

 "حالااة فااً المااادة أن عندبااذ ٌمااال ، المحٌطااة بٌبتهااا طالااة لحالااة مساااوٌة للمااادة الطالااة حالااة تكااون عناادما

 تلان فاً تسامى المحٌطاة، البٌباة لاةحا عان مختلفاة حالاة فاً المادة لو أما الطالة. تحوٌل ٌمكن فلا توازن"

 للطالة. المحولة بالمواد الحالة

 بشاكل اخار، شكل فً ناتجة طالة الى شكل من الطالة تحول التً المواد هً للطالة المحولة الذكٌة المواد 

 بتحوٌال تماوم (electro-restrictive materials)  " كهربابٌا المحصورة "المواد مثل عكسً و مباشر

 الطبٌعاً الشاكل تغٌار الاى تباعاا تاإدي التاً و ،(elastic energy) المروناة طالة الى لكهربابٌةا الطالة

 تصانٌفها ٌاتم للطالاة المحولاة الذكٌاة الموادو . عكسً و مباشر بشكل اخرى مرة تتم التغٌرات هذه للمادة.

  .استخداما اكثر شكل الى تحوٌلها و الداخلٌة الطالة هذه استعادة على لدرتها حسب

 : للطالة المحولة الذكٌة المواد أمثلة من و

 .(Photovoltaic) الفوتوفولتٌة المواد -

 .(Thermo electrical) الكهروحرارٌة المواد -

 .(Piezoelectrical materials) بالضغط المتكهربة المواد -

 .(Electrostrictive & Magnetostrictive) مغناطٌسٌا أو كهربابٌا المتخصرة المواد -

 : (Photovoltaic)المواد الفوتوفولتٌة  -

الكترونٌة تعمل على تحوٌل الطالة الضوبٌة الى طالة كهربابٌة، عاادة تسامى  أداةالخلاٌا الشمسٌة هً  

( حٌااث أن ادخااال طالااة الاشااعاع ماان الطٌااف المربااً 26-1هااذه الخلاٌااا "خلاٌااا فوتوفولتٌااة" شااكل )

(visible spectrum) ت الحماراء أو طٌاف الاشاعة تحا(infrared spectrum)  الاى الفولتوضاوبٌة

 الشمساٌة الخلاٌاا فاً التحوٌال كفااءة تعتمد و كهربابً. تٌار ٌنتج (thermo- Photovoltaic)الحرارٌة 

 السالٌكون ماادة هاً الخلاٌاا معظام فً الاساسٌة المادة و منها، تصنع التً المادة و المستخدمة الخلٌة على

 (.27-1شكل )
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 (: ٌوضح مكونات الخلٌة الشمسٌة27-1شكل)                 (:ألواح الفوتوفولتٌن فوق سمف مبنى شركة التؤمٌن26-1)شكل   

(SUVA) (من الكهرباء10.2بسوٌسرا ٌمد المبنى بـ)الخلٌة الفوتوفولتٌة(                               كٌلو وات( 

 

   : )Thermo electrical( الكهروحرارٌة المواد

 . الحرارٌة للمضخة الكترونً شكل هً (Pelletier devices) "بلتٌٌه" أجهزة أو الكهروحرارٌة المواد

 موصالات أو وصالات لخلاك (voltage input) كهرباابً جهاد مادخل الكهروحرارٌاة الماواد تستخدم و

 بلتٌٌاه أجهازة أو ارٌاةالكهروحر المواد هذه تتواجد لذلن التبرٌد. أو للتسخٌن استخدامها ٌتم باردة و ساخنة

 فااً أمااا (microchips) المصااغرة الالكترونٌااة الرلالااات لتبرٌااد ، تبرٌااد كااؤجهزة الكمبٌااوتر أجهاازة فااً

 كماا (coolers) مباردات أو (heaters)كسخانات  تستخدم المنزلٌة الأدوات فً و الأوتوماتٌكٌة الأجهزة

 (.28-1) بالشكل ٌتضح

             

 حرارٌة الكهرو المواد عمل نظرٌة توضح تخطٌطٌة رسومات (:28-1شكل)                                    

   

 (:Piezoelectrical materialsالمواد المتكهربة بالضغط ) -

هااً المااواد التااً تنااتج تٌااارا  كهربابٌااا  عناادما تتعاارض لإكااراه مٌكااانٌكً أو ضااغط . حٌااث أن المااوه 

(، و الااذي ٌااإدي تباعااا  إلااى إنتاااج جهااد deformationٌاار فااً الشااكل )المٌكانٌكٌااة المسااتعملة تنااتج تغٌ

(. و تشااكل هااذه الظاااهرة أساااس تكااوٌن 29-1(، كمااا ٌتضااح بالشااكل )electric voltageكهربااابً )

العدٌااد ماان المنتجااات المختلفااة مثاال بعااض أنااواع المٌكروفونااات و السااماعات و عاادد لا نهااابً ماان 

(. و هاذه الماادة تصانع فاً الغالاب مان الفخاار و فاً actuators)( و المشغلات sensorsالحساسات )

 (.  Polymersالآونة الأخٌرة من المركبات المكثفة )
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 (:ٌوضح رسومات تخطٌطٌة توضح الحالات المختلفة للمواد المتكهربة بالضغط29-1شكل)                       

 :(rictive & MagnetostrictiveElectrostالمواد المتخصرة كهربابٌا  أو مغناطٌسٌا  )-

استخدام التٌار الكهربابً ) أو المجاال المغناطٌساً بالنسابة لماادة التخصار المغناطٌساً( ٌغٌار المساافة 
 بااٌن المسااافة فااً التغٌٌاار هااذا ( ماان خاالال الإسااتمطاب.the inter-atomic distanceبااٌن الااذرات )

 أو المروناة طالاة انتااج الاى ٌاإدي مماا ، (the energy of the molecule) الاذرة طالاة ٌغٌار الاذرات

 كهربابٌاا تخصرةمال المواد فان علٌه و المادة. شكل ٌغٌر الاجهاد هذا (elastic energy-satin) الاجهاد

 للحمااول الحساسااة نظٌرتهااا مثاال هااً و الكهربابٌااة، الحمااول تااؤثٌر تحاات شااكلها تغٌاار التااً المااواد هااً

 المغناطٌسٌة. الحمول تؤثٌر تحت شكلها من تغٌر حٌث اطٌسٌا(مغن المتخصرة )المواد المغناطٌسٌة

 : (Smart Structure)الانشاء الذكً -1-2-2

 مادٌاة صورة فً المعماري الفكر تجسٌد عن المسبول باعتباره العمارة مكونات من أساسً مكون الانشاء

 الطبٌعٌاة الماوى و المنشاؤ الأحما و الجاذبٌاة كماوى علٌاه الماإثرة الماوى مماوماة علاى المادرة للمبناى تتٌح

 فااً الانشااابً بااالفكر ٌمصااد و الاتاازان. و الاسااتمرار ماان لدرجااة بالمنشااؤ الوصااول بالتااالً و الخارجٌااة،

 كانات ساواء المباانً، بنااء و الاماة بفان المهتماة المعرفٌاة العلاوم مجموعاة هاو المعمااري، الفكر منظومة

 مجارد كوناه ٌتخطاى الانشاابً فاالفكر  علٌاه و تمنٌاته. و التنفٌذ بوسابل أو موادها أو الانشاء بنظم تختص

 فالطرٌماة أٌضاا، ثماافً تعبٌار ٌعتبار الانشاابً التعبٌار لكان و للمنشؤ، المناسب الغلاف عن البحث محاولة

 تاوفرت التاً الالتصاادٌة و التكنولوجٌاة و العلمٌاة الجواناب مان الكثٌار الاى تشاٌر المجتماع بهاا ٌبنً التً

 تمدم. من أحرزه ما ممدار لىا ترمز و لدٌه،

 المعمااري فالتصامٌم المعماري، التصمٌم أسس من أساسا الانشاء نظام و الانشابً الهٌكل ٌعتبر هنا من و

 تاإدي لكاً المعمارٌاة الفراغاات مع ٌتناسب أن ٌجب الذي و الانشابً النظام تحدٌد خلال من الا ٌتحدد لا

 فاً الانشااء تعرٌاف للدراساة ٌمكان لاذلن و عالٌاة. بكفااءة المساتخدمٌن خدماة فاً وظابفهاا الفراغات هذه

 : أنه على العمارة
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" عبارة عن تحمٌك فراغ معٌن ٌتمٌز بؤن لواه الداخلٌة متزنة لكً تساتطٌع أن تمااوم الماوى الخارجٌاة، 
 و المواد المستعملة تستطٌع أن تماوم الموى التً على المبنى من الداخل و الخارج".

دهور النظام الانشاابً كثٌارة، فربماا تحادث عان طرٌاك لاوى بٌبٌاة خارجٌاة مختلفاة مصادر تلف أو تو
)كااالزلازل و الرٌاااح و درجااات الحاارارة المصااوى( أو عاان طرٌااك الصاادمات أو الأحمااال الزاباادة أو 
الاهتزازات المصاحبة لحالة الاستخدام، كما ٌمكن أن تنشؤ التلفٌات و الأضارار مان عٌاوب التصانٌع و 

تً تشتمل على مواد و مشااكل التصانٌع و اختلافاات المحااذاة )كمحااذاة الأعمادة الانشاابٌة( و التشٌٌد ال
الوصلات و الروابط غٌر الملابمة....الخ. كما ٌمكن أن ٌتدهور الأداء الانشابً بسبب التغٌرات البٌبٌاة 

المااواد  لاابعض (Modulus of Elasticity)فااً الخصااابص المٌكانٌكااة للمااادة مثاال معاااٌٌر المرونااة 
ٌمكن خفضها عندما تكون الماادة فاً بٌباة رطباة. و عنادما ٌتعارض النظاام الانشاابً لأي مان مصاادر 
التلااف و التاادهور السااابمة ، لااد ٌااإدي هااذا الااى انحناااء و انبعاااج بعااض الأعضاااء الانشااابٌة، أو تمٌاال 

 التوصٌات الى المص كل على حدى.

حلاة الاساتجابة لرغباات المساتخدم و التغٌارات البٌبٌاة من هنا نجد أن مفهوم العماارة الذكٌاة تعادى مرو
الداخلٌااة و الخارجٌااة لتتجااه الااى محاولااة التصاادي لمااوى الطبٌعااة بشااكل ٌضاامن ساالامة المبنااى و أمااان 

 مستخدمٌه دون تدخل بشري.

 ما هو الانشاء الذكً : 1-2-2-1

التاً  (Actuators)ت و مشغلا (Sensors)الانشاء الذكً هو انشاء مكون انشابً مزود به حساسات 
ٌتم التنسٌك بٌن أدابها من خلال نظام تحكم الذي ٌتمتع بالمدرة علاى الاساتجابة تلمابٌاا للحاافز الخاارجً 
الذي ٌبذل جهد على الانشاء لٌعوض التاؤثٌرات غٌار المرغاوب فٌهاا أو ٌزٌاد مان التاؤثٌرات المرغاوب 

 فٌها.

الحالٌاة لانظم الانشااء الذكٌاة هادفهم المادرة علاى  معظم الطارقأنواع نظم الانشاء الذكً :   1-2-2-2
الاحساس بالتؤثٌرات الخارجٌة و تمدٌم الانشاء الملابم المستجٌب لها. و نظم الانشاء الاذكً اماا اٌجابٌاة 
أو سلبٌة. النظام السلبً ٌكون هدفه عادة تملٌل تؤثٌرات الظاهرة غٌر المرغوب فٌهاا عان طرٌاك أبساط 

نة. أما النظاام الاٌجاابً بشاكل عاام هاو عباارة عان وساابل الاتحكم فاً الظااهرة وسابل الاستجابة الممك
الغٌر مرغوب فٌها بواسطة تطبٌمات الموة أو التمنٌات الأخرى. و تتكاون الطارق الحالٌاة لانظم الانشااء 

 -الذكً بشكل عام من :

 .The Structureالانشاء 

 .Sensor Systemنظام الاحساس 

 .Actuator Systemنظام التشغٌل 

 . Control Systemنظام التحكم 

ٌعمل على تحلٌل البٌاناات  (Microprocessor)نظام التحكم ٌشتمل على معالج بٌانات صغٌر الحجم  

، و ٌوصاالها الااى نمااوذج رٌاضااً لساالون انشااابً و ٌرساال اشااارات خارجٌااة (Input Data)الداخلااة 

ازنة أساسٌة. و لد ساعد التطور المستمر للماواد مناسبة لأنظمة التشغٌل التً تمدم لوى مستجٌبة أو متو

الذكٌة على السماح للعدٌد من هذه الوظابف أن تتكامل مع النظام الانشابً بادلا مان وجودهاا كمكوناات 

 منفصلة.

و تنمساام نظاام الانشاااء الذكٌااة مااا بااٌن نظاام تمااوم بالكشااف عاان التلااف و مرالبااة و تمٌااٌم تلااف و تاادهور 
مرالبة صحة الانشاء" ، و نظم أخرى تعمل من الأساس على منع حادوث  الانشاءات و تسمى ب "نظم
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الضاارر و التلااف فااً الانشاااء و تساامى ب "نظاام الااتحكم فااً الاهتاازازات الانشااابٌة". و علٌااه فااان نظاام 
 الانشاء الذكً تشتمل على ما ٌلً :

 .(Structural Health Monitoring)مرالبة صحة الانشاء 

 .(Control Of Structural Vibrations)نشابٌة التحكم فً الاهتزازات الا

 : (STRUCTURAL HEALTH MONITORING) الانشاء صحة مرالبة  -أ

 لمرالبااة نظااام " عاان عبااارة هااو "Structural Health Monitoring" الانشاااء صااحة مرالبااة نظااام

 تطااوٌر تام اضاٌة،الم السانوات خالالف الانشاابً". بالنظااام ضارر أو تلاف أي حادوث امكانٌاة مان الانشااء

 و تلااف مرالبااة و تمٌااٌم و لكشااف (Inspection Techniques) المرالبااة و الفحااص تمنٌااات ماان العدٌااد
 جدٌادة امكانٌاات اضاافة الاى الذكٌاة المبانً مجال فً للتطور الحدٌثة الطفرة أدت لد و الانشاءات. تدهور

 الاحسااس أجهازة علاى معتمادة حلٌالت و كشاف أنظماة مباشار بشاكل تادمج التً الانشاء مرالبة تمنٌات فً

(Sensors) ًالمختلفاة. التطبٌاك مجالات من العدٌد تفٌد حدٌثة بطرق الانشاء صحة باستمرار ترالب الت 

                        أوسااااااكا مدٌناااااة جامعاااااة مااااان "Fukuda and Kosada" الٌابانٌاااااان الباحثاااااان لاااااام لاااااد و

Osaka City)  (Universityالتلف لتمٌٌم ربٌسٌة طرق أربع بتحدٌد :- 

 .(Fiber Optics) البصرٌة بالألٌاف التلف تمٌٌم

 بالضغط. المتكهربة المواد تكنولوجٌا

 المغناطٌسً. بالمجال المتخصرة المواد تكنولوجٌا

 الكهربابٌة. المماومة تكنولوجٌا

   (CONTROL OF STRUCTURAL VIBRATIONS) الانشائٌة الاهتزازات فً التحكم -ب

 )رٌااح، الخارجٌاة الماوى من الانشاءات فً (VIBRATORY PHENOMENA) الاهتزازٌة الظاهرة تنشؤ

 مصاادر او للمبناى البشاري الاشاغال مان أو الانشاء طرٌك عن المنمولة المٌكانٌكٌة الآلات من أو زلازل(

 الاى  تاإدي دل أو الشاغلٌن ازعاج فً تتسبب فمد ، الاهتزازات لتلن المصاحبة التؤثٌرات تتنوع و أخرى.

 التساااااارعات خااااالال مااااان الانشااااااء فاااااً دٌنامٌكٌاااااة لاااااوى لتولاااااد نتٌجاااااة  بالكامااااال المنشاااااؤ انهٌاااااار

(ACCELERATIONS) عنادما للانشااء انهٌاار ٌحادث لاد و الاهتزازٌة، للحركات المصاحبة الحركات و 

 الزلازل. أو الرٌاح لوى بسبب الاهتزازات تكون

 تحكام طارق اساتخدام طرٌاك عان الأسااس مان التلاف حادوث ناعم علاى تعتمد الاهتزازات فً التحكم نظم

 أو التلاف مساببات ماع تتوازن التً (DEFORMATIONS) شكلٌة تغٌرات أو اجهادات و لوى تمدم مختلفة

 النوع. هذا من التلف ظاهرة حدوث لمنع الانشابً الاهتزاز خصابص من تغٌر

 لاد و طوٌال، تاارٌخ لاه و ضاخم موضاوع فهو  دالجدٌ بالموضوع لٌس الانشابٌة الاهتزازات فً التحكم و

 PRESTRESSING) الاجهااد سابك تمنٌاات منهاا و الظااهرة تلن فً للتحكم عدٌدة جدٌدة وسابل استخدمت

TECHNIQUES) ًالرٌاح عن الناتج الدٌنامٌكً التدرٌب فً للتحكم طوٌلة لفترة استخدمت الت (WIND-

INDUCED DYNAMIC FLUTTER) ًكبلٌاةال الانشااءات ف (CABLE STRUCTURES) المشاهورة أو 

 العلٌااا الأدوار فااً تثبٌتهااا ٌااتم التااً (TUNED MASS DAMPERS) الضااخمة" الاهتاازاز "مانعااات ب

 عان الناتجاة (LATERAL MOTIONS) الجانبٌاة الحركاات منع و لخمد كوسٌلة المرتفعة المكتبٌة للمبانً
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 عادم و ازعاج فً تتسبب أو (STRUCTURAL INTEGRITY) للمبنى الانشابً التماسن تهدد التً الرٌاح

 الشاغلٌن. راحة

 دخلات و الانشاابٌة الاهتازازات فاً الاتحكم نظام تطاورت الذكٌة البناء مواد مجال فً الكبٌر التطور مع و

-COMPUTER) الكومبٌاوتر باساتخدام تحلٌلٌاة نمااذج علاى الانظم هذه تعتمد و الذكً. الانشاء نظم ضمن

BASED ANALYTICAL MODELS) الاهتزازٌاة للحركاات الانشااءات استجابة بكٌفٌة التنبإ على تموم 

 كٌاف فهام علاى المصامم تساعد التحلٌلٌة المعرفة هذه بداخلهم. بعد فٌما تنمو و تتطور التً الموى أنواع و

 تماكٌناا اساتخدام الانظم هاذه مان و الاهتازازات. عان الناتجاة المشااكل لتخفٌاف الانشااء فً ٌتدخل أٌن و

 هاذه الانشااء. فاً مختلفاة موالاع فً (VIBRATION ISOLATION MECHANISMS) الاهتزازات لخمد

 الاهتزازات خفض الى تإدي و ، التحكم طرق فً الحركٌة الاستجابة خصابص تغٌر على تعمل الاجهزة

  الخارجٌة. الموى عن الناتجة

 الذكٌاااة" "المفاصااال نظاااام طبٌعاااةال لماااوى للتصااادي اساااتخدمت التاااً الذكٌاااة الانشااااء نظااام أمثلاااة مااان و

(INTELLIGENT SEISMIC JOINTS) عاام فرانسٌساكو ساان فاً العاماة المكتباة تصامٌم فاً المساتخدم 

 التحارن مان المبناى ذاتاً بشكل الذكٌة المفاصل هذه تمكن حٌث رٌختر( 8,3) لوته زلزالا لتماوم 1996

  (.30-1) الشكل ، الزلزال ولت الأرض حركة عن منفصل بشكل

 

 (:ٌوضح لمطات داخلٌة وخارجٌة ولطاع رأسى بـ"المكتبة العامة فى سان فرانسٌسكو" التى إستخدم فٌها أحد نظم30-1شكل)

 الإنشاء الذكى)نظام المفاصل الذكٌة(

 

 : (Intelligent Skin)الغلاف الذكً  1-2-3

 الحالاة الى الساكنة اتٌكٌةالاست الحالة من للمبنى الذكً الغلاف تحول الذكً" "الغلاف مصطلح ظهور مع

 طابعاه و المبناى جماال عان التعبٌار هاً الوحٌادة وظٌفتاه كانت أن بعد الوظابف متعددة الفعالة الدٌنامٌكٌة

 كذا و صٌفا الحراري الاكتساب ٌملل الذي الداخلة للفراغات الحراري المنظم بمثابة أصبح فمد المعماري.

 الحرارٌاة الراحاة الاى للوصاول شاتاءا الحاراري الاكتساب ادةزٌ على ٌعمل أٌضا و شتاءا الحراري الفمد
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 الااى ىالااداخل الهااواء جااودة علااى ٌحااافظ الااذي الفلتاار أٌضااا هااو و ممكنااة، طالااة بؤلاال فااراغ لكاال المناساابة

 التلاوث مان كبٌارة درجاة على بالمبانً  المحٌط الخارجً الهواء أصبح أن بعد نمابه و المعٌشٌة الفراغات

 للاتحكم التمدم من عالٌة درجة على منظم أٌضا أصبح كما المصانع، و المتحركة الآلٌات عوادم و بالأتربة

 لكال المطلوباة بالادرجات توزٌعاه و كبٌارة أعمااق حتاى و الاداخلً الفراغ الى الضوء دخول مسارات فً

 مان كبٌارة درجاة علاى أصابح كاذلن البصارٌة. الراحاة الى الوصول بهدف لها المعد الوظٌفة حسب فراغ

 ٌعاد و الساكن، أو للعمال ساواء فاراغ لكال المناسابة الهوابٌاة بالكمٌاات الساماح و التهوٌة عملٌة فً التحكم

 المحافظاة ماع السامعٌة الراحاة الاى الوصول من طبماته تعدد طرٌك عن ٌمكن و جٌدا صوتٌا عازلا أٌضا

 باذلن فهاو الداخلٌاة ٌةالخصوصا علاى المحافظاة علاى أوتوماتٌكٌاا العمل و الخارجً بالمنظر التمتع على

 و المٌكانٌكٌاة الطارق عان بعٌاد طبٌعاً صاحً جاو فاً الانتااج زٌاادة علاى العمال و النفساٌة الراحة ٌوفر
 بهادف الخارجٌاة المتغٌارات لكال مساتجٌبا أصابح لد الذكً الغلاف بفعل المبنى ٌكون بذلن و . الكهربابٌة

 فهاو لهاذا و الكاابن جلاد بنظرٌاة ٌعمال بذلن فهو المتغٌرات، كل ضد الكاملة الداخلٌة الراحة الى الوصول

  .(Intelligent Skin) ٌسمى

 :(Intelligent Skinالغلاف الذكى )تعرٌف  1-2-3-1

اهم ما ٌمٌز الجٌل الجدٌد من المبانى الذكٌة هى لدرتها على الاساتجابة وتمثال الواجهاة الاداة الربٌساٌة 
ل بٌن الداخل والخارج وبالتاالى ٌمكنهاا ان تعمال كمانظم التى ٌمكنها ان تفعل ذلن الدور فهى التى تفص

ومتحكم فى رد فعل المبنى الدٌنامٌكى كاستجابة للمتغٌرات الداخلٌة وبذلن فوظٌفة الواجهة تحولات مان 
بالمادرة ، وتازود المبناى انها فاصل بٌن الخارج والداخل الى مانظم فعاال للعلالاة باٌن الخاارج والاداخل

لة الحرة )الحرارٌة والضاوبٌة( مان البٌباة الخارجٌاة، وكنتٌجاة لاذلن تانخفض على لبول او رفض الطا
 كمٌة الطالة الاصطناعٌة المطلوبة لتهٌبة الراحة لشاغلى المبنى.

 ما هو الغلاف الذكى؟

لااال "بٌاانج" فااى كتابااه "ناطحااات السااحاب الخضااراء" ان )الغاالاف الااذكى ٌشاابه الطبمااة الثالثااة بعااد 
"تكوٌن من عناصر البناء المعرضاة للطماس  فالغلاف الذكى ٌعرف على انه: الجلدالبشرى والملابس(.

الخارجى لتإدى مجموعة من الوظابف للاستجابة للتغٌرات البٌبٌة للمحافظة على الراحة بؤلل استهلان 
 للطالة"

فى هذا الغلاف تكون لعناصر الواجهة لابلٌة للتكٌف مان خالال لادرتها علاى الضابط الاذاتى فاى تعادٌل 
تغٌٌر شكلها وهٌبتها. والغلاف الذكى ٌشكل جزء من نظاام المبناى الاذكى المتصال باالاجزاء الاخارى و

( والمشاغلات sensorsمثال الحساساات )  (enveloping zoneمان المبناى خاارج منطماة التغلٌاف )
(actuators( المتصالة معاا بواساطة اسالان الاوامار )command wires وجمٌعهاا ٌاتم الاتحكم باه ،)

 ( الذى ٌمثل المخ للمبنى.BMSخلال نظام ادارة المبنى المركزى )من 

 :(Intelligent Skinالغلاف الذكى ) وظائف 1-2-3-2

الهدف الاساسى فى نظام المبنى واى عنصر ضمن ذلن النظام هو نٌل )الراحة(. وتعرٌف )الراحة( له 
لرضاى النفساى بشاؤن تلان البٌباة. تعرٌف واسع، وفٌماا ٌتعلاك ببٌباة المبناى فإناه ٌجاب تاوفر حالاة مان ا

وٌمكن ان تمسم الى اربعة عناوٌن فرعٌة تمثل الصلة باٌن نظاام الواجهاات الذكٌاة ونظام الاتحكم البٌباى 
 فى المبنى وهى:

 راحة حرارٌة 

 راحة بصرٌة 

 راحة سمعٌة 



 .......:................................. اىعَبسح اىزمُخ )اىْشأح واىزطىس(...................................الأوهاىجـــــــــــبة 

 

- 42 - 
 

)راحة التنفس )جودة الهواء الداخلى 

 الراحة الحرارٌة: -أ

ٌة  بدرجة التاوزان الحارارى باٌن جسام الفارد والبٌباة المحٌطاة، والراحاة تعرف معاٌٌر الراحة الحرار
الحرارٌة معتمدة على عوامل عدٌدة مثل اختلاف درجات الحرارة بٌن جسام الانساان وبٌبتاه المحٌطاة، 
ورطوبااة الهااواء، وساارعة الهااواء حااول الجساام، ودرجااة النشاااط، وكمٌااة اللاابس ونوعٌتااه وٌااتم تحمٌااك 

خالال الاتحكم فاى النفاذٌاة الحرارٌاة للواجهاة عان طرٌاك عادة طارق الاتحكم فاى  الراحة الحرارٌاة مان
تظلٌل الواجهة والمماومة الحرارٌة باستعمال العزل الادٌنامٌكى او الواجهاات المزدوجاة ذاتٌاة التهوٌاة، 
 هااذا بالاضااافة الااى امكانٌااة نفاذٌااة الهااواء للواجهااة عاان طرٌااك اسااتعمال النوافااذ المابلااة للفااتح والتشااغٌل

 والتهوٌة الاصطناعٌة، مع تعظٌم الاعتماد على التهوٌة الطبٌعٌة والاستفادة من التبرٌد اللٌلى.

 Occidental( او "المركاااز الكٌمٌاااابى الغرباااى" )Hooker Buildingوالمبناااى المعاااروف باااـ )

Chemical Center عنااد شاالالات نٌاااجرا فااى الولاٌااات المتحاادة الااذى تاام تصاامٌمه فااى الفتاارة بااٌن )
 doubleكان اول مبنى ٌدمج رد الفعل الذكى فى الغلاف الخارجى المزدوج للمبنى ) 1981و  1978

skin من خلال كاسرات الشمس الكبٌرة التى تغطى معظم الواجهة والتى بالتحدٌد بٌن طبمتى الزجاج )
مباشارة بعاد الخارجٌة والداخلٌة للواجهات وهى آلٌة الفتح والغلك لتحافظ على عدم نفاذ اشعة الشمس ال

الواجهة الزجاجٌة الداخلٌة والتى ٌتم التحكم فٌها بواسطة خلاٌا شمسٌة على الضلع الاعلى من احد تلن 
 (.31-1الشكل ) -الكاسرات فى كل باكٌة. 

                   

 ٌستخدم فكرة(: ٌوضح مسمط أفمى وواجهة خارجٌة ولطاع رأسى لمبنى"المركز الكٌمٌابى الغربى" كؤول مبنى 31-1شكل)

 ى واجهاته لتحمٌك الراحة الحرارٌةالغلاف المزدوج الذكى ف

 

( الاذى تام الشاروع فاى بنااءه سانة Singapore Arts Centerوٌعد مبنى "مركز الفنون" بسنغافورة )
، مثال جٌاد علاى اساتخدام الغالاف الاذكى، والتاى تتمثال الفابادة الربٌساٌة مناه تحساٌن مساتوٌات 1997

ٌة. حٌاث نجاد فاى هاذا المشاروع تواصال وتارابط للحاوابط والاسامف معاا مكوناة غلافاا الراحة الحرار
(، ماع وجاود غالاف داخلاى مان الزجااج خلاف grid shellخارجٌا ٌتؤلف من شابكة اصاداف مموساة )

( المسااتخدمة بمبنااى double skinشاابكة الاصااداف، وهااذا ٌعااد تطااوٌر لفكاارة الغاالاف الماازدوج  )
ماان خاالال فكاارة و( ، 33-1( و )32-1ى " السااابك ذكااره ماان لباال. شااكل )"المركااز الكٌمٌااابى الغرباا

الغلاف تخلص المصمم من الهواء المحبوس بٌن سطحً الزجاج بخلاك منطماة مظللاة تحات الأصاداف 
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 ةٌتحرن الهواء بحرٌة تحتها حول كتلة المبنى، فٌنشؤ نظام التبرٌد الطبٌعً من تدفك الهواء دون معاونا
فً هذا المبنى بنجاح الاتحكم فاً تسارب الهاواء و الرطوباة مان الغالاف الخاارجً  الٌكترونٌة، و لد تم

الى الداخل بواسطة التظلٌل العام و الفتحات المدروساة لادخول الهاواء مان المنااطك المظللاة و المباردة 
 الخضراء و المظللة حول المبنى(. طبٌعٌا )من خلال المسطحات

               

 الفنون بسنغافورة مثال جٌد على إستخدام الغلاف الذكى فى تحمٌك الراحة الحرارٌة لشاغلى المبنى (: مركز32-1شكل)     

       

 طرٌك عن المحرلة العالٌة الشمس زواٌا مع تتعامل بحٌث إلٌكترونٌة بطرٌمة مركبة الفنون بمركز المموسة (:الأصداف33-1)شكل

 الآلى الحاسب بواسطة الأصداف حركة فى التحكم لالخ من الداخلى الفراغ بٌبة على التامة السٌطرة

 

 : البصرٌة ب(الراحة

 ادراكاه ناحٌاة مان بارتٌااح ماا لنشااط ٌإدٌهاا التاً المهاام لتنفٌاذ الفارد لدرة البصرٌة الراحة معاٌٌر تمٌس 

 اتجاااه و الضااوء كثافااة تتضاامن العواماال ماان العدٌااد علااى المعاااٌٌر هااذه تعتمااد و لبٌبتااه، الضااوبً الحسااً

 الضاوبً الحساً الادران و أدابهاا المفترض المهام طبٌعٌة و السطوح تباٌن و انعكاسٌة و الضوء مصدر
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 الخاصاة البصارٌة الراحاة لتزوٌاد الاناارة لمتطلباات أدناى مساتوى الدولٌة التوصٌات تحدد لذلن و للعٌن.

 مختلفة. موالع و بمهام

 متطلباات لممابلة لكن و الصناعً الضوء أو عًالطبٌ الضوء لبل من ٌتحمك أن اما المحدد الضوء مستوى

 الاضااءة مسااهمة تملٌال و الشامس ضاوء مسااهمة زٌاادة الأحٌاان أغلب فً الضروري فمن الطالة توفٌر

 مثاال التطبٌمٌاة المعولااات بعاض لااه الطبٌعاً الضاوء علااى الاعتمااد فكاارة حاال أٌااة علاى و الاصاطناعٌة،

 لهاذا و الشمساً، الاشاعاع مان مرغوباة الغٌار المحتملاة زابادةال الحارارة اكتسااب و أحٌانا الحادث الوهج

 فاً مهماا دورا لهاا الاوهج و التظلٌال فاً الاتحكم أدوات و الشامس ضاوء كواسار و الآلٌاة فالستابر السبب

 أحماال فاً الخفض الى ٌإدي أن ٌمكن الواجهة ادارة و التحكم من النمط هذا و البصرٌة. البٌبة فً التحكم

 الكهربابٌة. الاضاءة أحمال الى ةبالاضاف التبرٌد

  : السمعٌة الراحة ج(

 غٌار بالأصاوات تعارف أن ٌمكن الضوضاء و البٌبة. فً الضوضاء مستوى على معتمدة السمعٌة الراحة

 الواجهاة باعتباار النزٌاف.و تسابب الحاالات بعض فً و تزعج و الانتباه تصرف أن ٌمكن التً المرغوبة

 احتمالٌاة اساتبعاد أٌضاا المهام فمان الخارجٌاة البٌباة ضوضاء عن الداخلٌة الفراغات لعزل الأهم العنصر

 مساتوٌات علاى ٌاإثر بماا لعناصرها المشغلة المحركات عمل عن الناتجة للضوضاء ذاتها الواجهة تسبب

 الذكٌاة الواجهاات مان الوظٌفٌة المتطلبات أحد أن حٌث الجٌد. التصمٌم خلال من الغرفة داخل الضوضاء

 المادن فاً تكاون ماا غالباا لأنهاا الادارٌاة للمباانً خاصاة هام المطلب هذا ٌكون و الضوضاء من الحد هو

 لتحمٌك الضوضاء فً تتحكم أن الواجهات خلال من الذكٌة للمبانً ٌمكن و الضوضاء. لمصادر المتاخمة

 : الطرٌمتٌن باحدى السمعٌة الراحة متطلبات

 للضوضااء المسببة للترددات مكافبة عكسٌة ترددات عمل خلال من الضوضاء من الحد : الأولى الطرٌمة

 و (Active Noise Control System) النشاط الضوضااء فاً الاتحكم نظاام علٌاه ٌطلاك فٌما لتلاشٌها
 التاً فاالمواد (.34-1) بالشكل ٌتضح الضوضاء،كما عزل فً للتكم الذكٌة المواد المجال هذا فً ٌستخدم

 البااولٌمرات ماان التااً و الخااارجً غلافهااا داخاال المبنٌااة و الحربٌااة الغواصااات و الطااابرات تسااتخدمها

 لانفس لهاا شابٌه ٌوجاد شافافة. كانات لاو كماا للارادار تبادو الكابناات تلان لتجعال و الرادار موجات لتمتص

 ضاغط ممادار تعاٌن أن ٌمكنها (Piezoelectric Material) الضغط كهربٌة المواد من لكن و الاستخدام

 الآن متاحااة لتلاشااٌها الاتجاااه فاً لهااا مضااادة الممادار فااً لهااا مكافبااة موجاات تولااد و ٌااةالرادار الموجاات

 المبانً. فً للاستخدم

 الواجهاة طبماات باٌن البٌناً الفاراغ فاً الاتحكم و المزدوجة الواجهات تمنٌة من الاستفادة : الثانٌة الطرٌمة

 الضوضااء لمساتوٌات تبعاا اغلمها و فتخهاا فً التحكم و (ACOUSTIC DAMPERS) الصوت بصمامات

 (.35-1) بالشكل ٌتضح كما
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 الضوضاء من  للحد المزدوجة الواجهة إستخدام (:35-1شكل)         الضوضاء من للحد الفعالة الذكٌة المواد (:إستخدام34-1شكل)

                                  

 لتعمال المزدوجاة الواجهاة اساتخدام علاى جٌاد مثال (VICTORIA ENSEMBLE) فٌكتورٌا مبنى ٌعد و   

 التمنٌاة تلان اختٌاار تام لاد و (،36-1) شاكل الضوضااء من للحماٌة (BUFFER FAÇADE) دض كواجهة

 و العلوٌاة الواجهاة فتحاات فاتح حالاة فاً حٌاث المرورٌاة. الكثافاة عالٌاة شاوارع علاى ٌماع المشروع لأن
 (ACOUSTICS DAMPERS) صاوتٌة كصامامات تالولا نفس فً تعمل التً و التهوٌة لأغراض السفلٌة

 حاد عان الضوضااء مساتوى زاد اذا باالغلك فٌهماا الاتحكم ٌاتم و منخفضاة الضوضااء مساتوٌات ٌبماى فانه

 المبنى. فً الآلً التحكم نظام خلال من معٌن

        

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 من الهواء تدفك فى تتحكم التى (VICTORIA ENSEMBLE) فٌكتورٌا بمبنى العلوٌة الفتحات (:36-1شكل)                

 الصوت صمامات وظٌفة ولها الفراغ إلى البٌبى الفراغ                                                    
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 : التنفس راحة د(

 مان ٌدالعد على معتمدة الهواء فنوعٌة ما. بٌبة ضمن الهواء نوعٌة نحو الفرد بفهم مرتبطة التنفسٌة الراحة

 أحاد و الرطوباة. و الخارجٌاة و الداخلٌاة التلاوث مصادر مستوى و النمً الهواء استبدال كمعدل العوامل،

 الااى ٌشااٌر انمااا ذلاان المبااانً ماارض و الماارٌض المبنااى غاالاف هااً السااٌبة الااداخلً الهااواء نوعٌااة نتااابج

 نوعٌاة و خماود و اعصاد و الحنجارة جفااف و الأناف انساداد مثال للأعاراض المتكاررة الشاغلٌن شكاوي

 المبنى. ضمن العالٌة الحسً التلوث أحمال نتٌجة تكون انما تلن السٌبة الهواء

 بغاارض المسااتهلن الهااواء محاال النمااً الهااواء بإباادال ممبولااة الااداخلً الهااواء نوعٌااة علااى البماااء ٌمكاان و 

 ٌمكان نظٌفاة الخارجٌاة بٌبةال تكون عندما النافذة فتح الآلٌة، الواجهات ناحٌة من و الملوثات. من التخلص

 المختلفاة فاالطرق ذلان علاى و الفاراغ. ضمن جٌدة هواء نوعٌة على الإبماء على عظٌمة أثار له ٌكون أن

 النسابٌة الرطوباة حساساات و الكرباون أكساٌد ثاانً حساساات مثل الهواء لملوثات المختلفة الأنواع لمٌاس

 تماارٌر النظاام تعطاً أن ٌمكان الحساسات هذه فإن علٌه و المبانً. فً الآلً التحكم تطبٌمات فً مستعملة

 الفراغات. من للكثٌر الهواء نوعٌة عن معمولة

 الخلاصة: -1-3

   والتكنولااوجى العلمااى للتطااور مباشاارة كنتٌجااة العشاارٌن الماارن نهاٌااات فااً الذكٌااة العمااارة ظهاارت -1

 الذكٌاة، المباانى الذكٌاة، ء،المدٌناةالذكا عماارة مثال  بهاا المرتبطاة المصاطلحات مان العدٌد ظهور وتبعها

 الذكٌة،.....وغبرها. الحوابط الذكى، المسكن

 ، الكثٌار وغٌارهم ٌاونج كاٌن و جٌارى وفرانان فوساتر مثال العاالمٌٌن المعماارٌٌن مان العدٌاد اهتم لمد  -6

 ، المبناى وادارة تشاغٌل كفااءة فاً الانظم تلان لأهمٌاة وذلان ، مباانٌهم مان العدٌاد تصامٌم فً الذكٌة بالنظم

 .المرتفعة الأمان عناصر من النظم تلن توفره لما وأٌضا

٘يٟ : اٌيذٚافغ اٌزم١ٕيخ، اٌيذٚافغ اٌج١ئ١يخ، اٌيذٚافغ الاعزّبػ١يخ،  و الذكٌاة المباانى لنشاؤة دوافاع عادة هنان -5

 ٚاٌزخط١ط١خ. اٌذٚافغ الأ١ِٕخ ٚ اٌذٚافغ اٌّؼّبس٠خ

ارة الذكٌة فى العالم، لذلن ٌجب تحدٌدها جٌدا هنان مجموعة من العمبات التى تواجه تطبٌك العم -7
ومحاولة إزالة هذه العمبات كوسٌلة لبدأ تطبٌك العمارة الذكٌة. وٌمكن تصنٌف هذه العمبات بالعمبات 

 المالٌة أو الاجتماعٌة أو الثمافٌة.

 مناتج الاى صالوالتو الذكٌة العمارة لٌم تحمٌك خلالها من ٌمكن التى المداخل هى الذكٌة العمارة سمات -2

 .البٌبة مع والتوافك ،الإستجابة ،الأتوماتٌكى التحكم هى: السمات هذه وأهم ذكى، معمارى

 المبناى أجازاء بعاض تشاغٌل فاً خاصاة الكترونٌاة أنظماة فٌهاا تستخدم التى المبانى هى الذكٌة المبانى-3

 والطالاة والتهوٌاة كٌٌافوالت الاضااءة أنظماة مثال المبناى علٌهاا ٌحتاوى التاى الأنظماة بعاض فً والتحكم

 وغٌرها.

 ماان والتااى الااذكى المبنااى علٌهااا ٌحتااوى التااى الذكٌااة  الأنظمااةو  التمنٌااات عاارض سااٌتم التااالى الباااب وفاى

منالشااة أهاام الفاارص التااى تطرحهااا و  تفصااٌلا أكثاار بشااا بااالمبنى الخاصااة الااذكاء ساامات تظهاار خلالهااا

،وذلاان تمهٌاادا للوصااول إلااى المعمارٌااة لتوطٌنها التمنٌااات والتحاادٌات التااى تواجااه توطٌنهااا والمتطلبااات

 منهجٌة التمٌٌم الممترحة للمبانى الذكٌة.
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 انىــــاب الثــــالب                                

 انى الذكٌةــــــات المبـــنظم وتمنٌ                     

 

 

 

 

 

 

 تمنٌات المبانى الذكٌةو نظم تصنٌفات الفصل الأول:

 التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة  الفصل الثانى:
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 ممدمة:

منها  الأولالفصل ، ٌتناول  فصلٌننظم وتمنٌات المبانى الذكٌة وذلن فى دراسة فى هذا الباب ٌتم 
التصنٌفات المتعددة لتمنٌات المبانى الذكٌة وتحدٌد التصنٌؾ الممترح الذى تم الاعتماد علٌه فى 

معرفة تصنٌفات هذه التمنٌات و حٌث ٌتم عرض الباب الثالثفى وضع منهجٌة التمٌٌم الممترحة 
تمنٌة وعرض للمتطلبات المعمارٌة للتطٌبك ٌلٌه منالشة إمكانٌة التكامل كل لفرص التى توفرها ا

لتحدٌات منالشة أهم الفرص التى تطرحها التمنٌات وا و الثانىالفصل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة فى 
ولد لدم هذا الباب بناءا على ذلن موضوعاته .التى تواجه توطٌنها والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌنها

 -خلال الفصول التالٌة :

 تمنٌات المبانى الذكٌة 2-1  

 التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة. 2-2  
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 :تمنٌات المبانى الذكٌة /2-1

والممارسة المعمارٌة من خلال العرض السابك فى الباب الأول ومعرفة نتابج التكامل بٌن النظرٌة  
وبٌن تمنٌات المبانى الذكٌة والتى نتج عنها ظهور مفاهٌم العمارة الذكٌة والمبانى الذكٌة ، لٌؤتى فى 

تعددة وإمكانٌات إحداث هذه الجزبٌة من الدراسة التعرؾ على تمنٌات المبانى الذكٌة وتصنٌفاتها الم
التكامل بٌن تمنٌاتها وبٌن هٌكل المبنى والتعرؾ على الفرص التى تطرحها هذه التمنٌات والتحدٌات 

وٌتم ذلن من خلال النماط  التى تواجه توطٌنها والمتطلبات والاعتبارات المعمارٌة اللازمة لتطبٌمها 
 التالٌة:

 كٌة تصنٌفات تمنٌات المبانى الذ  -           

 المبانى الذكٌة. أنظمة   - 

 نظم الإضاءة.  -          

 .(HVAC)نظم التدفبة والتهوٌة وتكٌٌؾ الهواء   -            

 نظم الأمن.  -            

 نظم مكافحة الحرٌك.   -            

 نظم الاتصالات والكابلات.  -            

 ظم التحكم والأتمتة.ن -            

 نظم الإدارة.  -            

 تصنٌفات تمنٌات المبانى الذكٌة  2-1-1 

المختلفة لتصنٌفات ا دراسةمن الأهمٌة بمكان ولبل التعرؾ على تمنٌات المبانى الذكٌة ، لابد من 
 لٌنتهى الفصل باختٌار تصنٌؾ ٌعتمده البحث فى دراسة تمنٌات المبانى الذكٌة.  التمنٌاتلهذه 

 المبانى الذكٌة فى المرجعٌات العالمٌة : تصنٌفات تمنٌات أولا:

أمكن رصد تصنٌفات كثٌرة ومتعددة ومتنوعة لنظم وتمنٌات المبانى الذكٌة فى الأدبٌات 
حٌث والمرجعٌات العالمٌة ، وسٌتم الاكتفاء فى هذه الجزبٌة بالتعرض إلى أهم هذه التصنٌفات. 

 Intelligentوآخرون فى كتابهم بعنوان أنظمة المبانى الذكٌة  Albert Soذكر كل من 
Buildings Systems ؾ ــمل : أنظمة التكٌٌـــانى الذكٌة تشـــ، أن أنظمة المبHVAC مةــوأنظ 

التركٌبات الكهربابٌة والإضاءة وأنظمة النمل الرأسى وأنظمة الحماٌة من الحرٌك وأنظمة الأمن 
 (1)مبنى وإدارة الطالة. والأمان وأنظمة أتمتة ال

 (1) Intelligent Building Solutions, EUROPLEX TECHNOLOGIES, cited in : (1) Albert Ting-pat So, Wai 

Lok Chan (1555) "Intelligent building systems", Op. Cit. 
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المبنى الذكى إلى أنظمة أساسٌة وأنظمة أنظمة  Johnny Wongو  Heng Liكما صنؾ كل من 

)نظام الأتمتة ، نظام  (1) الأساسٌة فى خمسة أنظمة ربٌسٌة وهىثانوٌة ، حٌث تنحصر الأنظمة 

، نظام الأمن  HVACشبكة المعلومات والاتصالات ، نظام الحماٌة من الحرٌك ، نظام التكٌٌؾ 

الثانوٌة نظم التركٌبات الكهربابٌة ، نظام والسلامة( على الترتٌب حسب أهمٌتها. وتشمل الأنظمة 
الإضاءة ، النظام الهٌدرولٌكى ونظام الصرؾ ، نظام النمل الرأسى ، نظام واجهة المبنى ونظام 

 (2)تخطٌط المبنى الداخلى. 

ً لتصنٌؾ  نظم الأمن ، نظم اسللامة ( 3)فإن أنظمة المبانى الذكٌة هى :  Wray Gibsonووفما

، نظم التكٌٌؾ ، نظم جودة الهواء ، نظم الإضاءة ، نظم الطالة ونظم تحسٌن  والحماٌة من الحرٌك

إن المستمبل هو عالم من الأنظمة هدفها مراجعة الأداء وذلن من خلال  Gibsonالمٌاس. كما ذكر 

: أدوات لإدارة المرافك ، حلول الشبكة الجاهزة ، التحكم فى نظام التدفبة والتهوٌة والتكٌٌؾ ، 
مٌاس ، تؽٌٌر الأحمال ، جودة الهواء الداخلى ، المحافظة على الطالة وتمارٌر حسب تحسٌن ال
 الطلب. 

     من لسم الهندسة الكهربابٌة بجامعة هونج كونج للتمنٌة المتعددة Edward Loوفى بحث لـ 

The Hong Kong Polytechnic  إن أنظمة المبانى الذكٌة تشمل ثلاثة نظم  (4)عن المبانى الذكٌة

، نظم الحوسبة والاتصالات المركزٌة  OAS، نظم أتمتة المكتب  BASربٌسٌة وهى نظم الأتمتة 

CCS  حٌث تحوى نظم الأتمتة على : نظام التحكم فى التكٌٌؾ ، نظام التحكم فى الإضاءة ، نظام ،

د ، نظام الأمن ، نظام الولاٌة والحماٌة من الحرٌك التركٌبات الكهربابٌة ، نظام التحكم فى المصاع

، نظام التحكم فى المعدات المٌكانٌكٌة الأخرى ونظام المرالبة لتكانمل هٌكل المبنى ، وتحوى 

أنظمة أتمتة المكتب على : اتصالات الصوت ، اتصالات الفٌدٌو ، شبكة الحاسوب واتصالات 

، اتصالات الهاتؾ الخلوى ، نظام معلومات الإدارة النص / البٌانات ، نظام معالجة البٌانات 

Management Information System (MIS)  نظام دعم المرار ،Decision Support 

System (DSS)  .ومعدات المكتب الأخرى 

ال عدداً كبٌراً من ــــــــــــصٌن لدموا للمجــد من المتخصــــر بالذكر أن العدٌـــــومن الجدٌ

 Integrated Building Solutions (5)  ،Europlex Technologiesمثل شركتى  التصنٌفات

------------------------------- 

(1) Intelligent Building Solutions, EUROPLEX TECHNOLOGIES, cited in : (1) Albert Ting-pat So, Wai 

Lok Chan (1555) "Intelligent building systems", Op. Cit. 

(2) Wong, Johnny & Li, Heng (15 April 2665), "Development of a conceptual model for the selection of 

intelligent building systems", Department of Building and Real Estate, The Kong Polytechnic 

University, Hong Kong, Building and Environment 41 (2666) 1166-1123, cited in: 

www.elsevier.com/locate/buildenv. 

(3) intelligent Interactive integrated control systems for HVAC lighting utility metering, EMSDACS Wray 

Gibson, cited in: www.EMSDA.com 

(4) Lo, Edward "Intelligent Buildings", Dep. Of Electrical Engineering, PolyU, EE425. 

(5) http://www.ibs-cal.com/ibs/integration.asp?path=Integrationwww.imetrex.com. 

http://www.ibs-cal.com/ibs/integration.asp?path=Integrationwww.imetrex.com
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وؼٌرها ، ولعل من أشهر هذه التصنٌفات وأكثرها  EIB (1)ومجموعة المبانى الذكٌة الأوروبٌة 

والذى  ".Wong K-c"و  ".Wong A.C.W"و  ".So A.T.P"تفصٌلاً وشمولٌة تصنٌؾ كل من 

(. فإن تصنٌؾ تمنٌات 1-2اعتمده البحث كتصنٌؾ لتمنٌات المبانى الذكٌة ، كما ٌتضح بالشكل )

،  Building Managementى مجموعات ربٌسٌة ، وهى هٌكل المبن 4المبنى الذكى شمل 

 ، خدمات المبنى Building management، إدارة المبنى  Building Systemsخدمات المبنى 
Building Services ونظراً لشمولٌة هذا التصنٌؾ وشهرته وتفصٌله ، فإن البحث سٌعتمد علٌه ،

 . Building Systemsفى تناول تمنٌات المبنى الذكى بالتركٌز على نظم المبنى 

 : Soو  Wongتصنٌفات تمنٌات المبانى الذكٌة وفماً لتصنٌف ثانٌا: 

السابمة لتصنٌؾ المبانى الذكٌة ، تم رصد العدٌد من التصنٌفات ، ولد بالنظر للأبحاث والدراسات 

، نظراً لشمولٌة الدراسة التى لام بها  (2) لنظم المبنى Soو  Wongاعتمد البحث على تصنٌؾ 

Wong  وSo  من خلال استعراض ونمد أهم الأعمال التى عنٌت بالتنظٌر لمصطلح المبانى الذكٌة

، والتى تم من خلالها التوصل إلى أن هذه الأعمال تمع فى ثلاثة اتجاهات بحثٌة ربٌسٌة تعنى 
 ة. بدراسة: التمنٌات الذكٌة المتمدمة ، وآلٌات تمٌٌم الأداء ، وتمٌٌم الاستثمار فى مجال المبانى الذكٌ

لنظم المبنى ، والتى صنفها البحث لتحوى  Soو  Wongومن خلال اعتماد البحث على تصنٌؾ 

نظام هى : نظم التكٌٌؾ ، نظم الإضاءة ، نظم الطالة الكهربابٌة ، نظم الكابلات ، نظم  12على 
التحكم ، نظم المصاعد ، نظم تسخٌن المٌاه ، نظم التحكم فى الدخول مع نظم الأمن ، نظم السلامة 

 لٌتم إدماج نظم التحكم فى الدخول مع نظم الأمن ، ، نظم الاتصالات ، نظم إدارة المعلومات ،
أنظمة ، تشمل : نظم الإضاءة ، نظم  7وإدماج نظم الاتصالات مع نظم الكابلات لٌتم تناولها فى 

التدفبة ، والتهوٌة وتكٌٌؾ الهواء ، نظم الأمن ، نظم الحرٌك ، نظم الاتصالات والكابلات ، نظم 
  ، كما سٌؤتى التفصٌل عنها.الأتمتة والتحكم ، نظم الإدارة 

 

                                                           

(1) ABB i-bus® EIB, Installation systems for increased security, economic efficiency, convenience and 

.kontakt.de-stotz-www.abbflexibility, acid in :  

(2) So, A., Wong, A. & Wong, K. (2661) "A new definition of intelligent buildings for Asia: The 

Intelligent Building Index Manual, 2nd edition". Hong Kong: Asian Institute of Intelligent Buildings, 

in : Wong, J. et al (2665) "Intelligent building research: a review". Elsevier Science: Automation in 

Construction 14, cited in: www.elsevier.com/locate/autcon. 

http://www.abb-stotz-kontakt.de/
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                                                      63 
 

 Soو  Wongالذكٌة وفماً لتصنٌؾ (:تصنٌفات تمنٌات المبانى 1-2شكل)               

المصدر:
 So, A., Wong, A. & Wong, K. (2661) "A new definition of intelligent buildings for Asia: The 

Intelligent Building Index Manual, 2nd edition". Hong Kong: Asian Institute of Intelligent Buildings
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 :المبانى الذكٌة أنظمة 2-1-2

 Soو  Wongوتمنٌات المبانى الذكٌة حسب تصنٌؾ فى هذه الجزبٌة ٌتم التعرؾ على بعض نظم 

، نظم  (HVAC)حٌث ٌتم التعرؾ على كل من نظم الإضاءة ، نظم التدفبة والتهوٌة وتكٌٌؾ الهواء 

الأمن ، نظم مكافحة الحرٌك ، نظم الاتصالات والكابلات ، نظم التحكم والأتمتة ، نظم الإدارة ، 
وذلن من خلال التعرض لثلاث نماط أساسٌة هى تصنٌفات هذه التمنٌات والتعرض للفرص التى 

 تمدمها هذه التمنٌة وعرض للمتطلبات المعمارٌة للتطبٌك. 

 :المبنى الذكىظم الإضاءة فى ن /2-1-2-1

نظراً لأهمٌة نظم الإضاءة فى المبنى الذكى ، فإن تعزٌز التحكم فى هذه النظم من شؤنه خفض 
استهلان الطالة ، فمد أِارت الدراسات إلى لدرة هذه النظم على تحمٌك خفض ملحوظ فى معدلات 

،  (1)% 10% وتملٌل تكالٌؾ تشؽٌل المبنى لأكثر من 35استهلان الطالة ٌصل إلى أكثر من 
وفضلاً عن خفض استهلان الطالة ، فإن نظم التحكم فى الإضاءة تدعم تحمٌك جودة الإضاءة 
وراحة الشاؼلٌن والاستجابة للمتؽٌرات. وفى هذه الجزبٌة ٌتم التعرض إلى أنواع وخطط التحكم 

طروحة فى الإضاءة ، لٌلٌها استعراض موجز لأهم تمنٌات دعم هذا التحكم ثم استكشاؾ الفرص الم
 (2)ومتطلبات التطبٌك. 

 تمنٌات ونظم الإضاءة :  2-1-2-1-1

أنواع وخطط التحكم فى ٌتم فى هذه الجزبٌة شرح تمنٌات ونظم الإضاءة بتناول شمٌن ربٌسٌٌن هما 
من خلال أربع مجموعات ربٌسٌة هى : خلاٌا الاستشعار ،  الإضاءة وتمنٌات التحكم فى الإضاءة

 ووحدات التحكم ، نظم التخفٌت ، وتمنٌة أنبوب الضوء. 

 أنواع وخطط التحكم فى الإضاءة : أولا:

،  (3)ٌمكن التحكم فى نظم الإضاءة ، إما مركزٌة من خلال لوحات تحكم مبرمجة ونظم الشبكات 
،  (4)أو لامركزٌاً عن طرٌك أجهزة الفتح والإؼلاق أو التخفٌت أو الأنظمة المدمجة فى بٌبة العمل 

الشبكات )سلكٌاً( أو لاسلكٌاً. وٌتم هذا التحكم وفك خطط مسبمة معدة لذلن ٌمكن التحكم عبر كما 
فى النظام حسب  وٌمكن تصنٌفها إلى نوعٌن ربٌسٌٌن. ٌتمثل النوع الأول منها فى جدولة التحكم

التولٌت أو وظٌفة الفراغ أو الطبٌعة المتؽٌرة للنشاط ، فى حٌن ٌسمح النوع الثانى من الخطط 

                                                           

(1) PRODUCT SELECTION GUIDE: LIGHTING CONTROL PANELS/OCCUPANCY AND  VACANCY 

CONTROLS/DAYLIGHTING CONTROLS/MIRO LIGHTING CONTROLS,  cited in: 

www.nxtbook.com/nxtbooks/wattstopper/psg6065/index.php?startpage=356 - 4k. 

(2) EFFICIENT LIGHTINGSTRATEGIES: Wise design choices can meet lighting needs and save energy, 

BUILDING TECHNOLOGIES PROGRAM, OFFICE OF ENERGY EFFICIENCY AND 

RENEWABLE ENERGY U.S. DEPARTMENT OF ENERGY, cited in: www.nrel.gov/buildings. 

(3) Lighting Automation Strategies for Commercial Buildings, energy design resources, e-NEWS Issue 55 ,

January 2660. 

(4):Purchasing Advisor, "lighting: lighting Controls", cited in 

http://www.reliant.com/en_US/Platts/PDF/P_PA_46.pdf. 
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وجود أو بالتؽٌٌر الذاتى اعتماداً على مدخلات متؽٌٌرة مثل وجود أو عدم وجود شاؼلٌن بالفراغ ، 
مرنة للتعامل معها ،  عدم وجود ضوء النهار وكمٌته ، وؼٌرها من المتؽٌرات التى تستلزم خطة

،  limiting demandالأخرى منها خطة الحد من الطلب بالإضافة إلى العدٌد من خطط التحكم 

لتملٌص طالة التٌار الكهربابى فى حالات الطوارىء ، وخلال فترات الإنذار ، وكذلن خطة التكٌؾ 

ٌتها أثناء أولات ضاءة وخاصة تخف، لتؽٌٌر مستوٌات الإ adaptive compensationالتعوٌضى 

،  photocellاللٌل ، وٌتم تنفٌذها باستخدام مصابٌح الفلورٌسنت المخفتة والخلاٌا الضوبٌة 

 وتستخدم فى أنظمة المبانى الحدٌثة والصؽٌرة.

 تمنٌات التحكم فى الإضاءة :  ثانٌا:

ٌمكن تصنٌؾ تمنٌات التحكم فى الإضاءة إلى أربع مجموعات ربٌسٌة هى : خلاٌا الاستشعار 

sensors  ووحدات التحكم ،Control units  نظم التخفٌت ، وتمنٌة أنبوب الضوء ،Tube light 

 ، باعتبارها تمنٌة جدٌدة تستهدؾ تعظٌم الاستفادة من ضوء النهار والتحكم فى ذلن تمنٌاً. 

  ٌا الاستشعار :خلا -أ

تعتبر خلاٌا الاستشعار وسٌلة إدخال البٌانات لنظم التحكم فى الإضاءة ، وٌتم ذلن عن طرٌك 
استشعار الشاؼلٌن أو ضوء النهار أو المتؽٌرات التى تطرأ على الفراغ المعمارى من خلال عدة 

من أهمها خلاٌا استشعار الشاؼلٌن والتى تعمل سواء بالأشعة تحت الحمراء  (2) (1)تمنٌات 

Infrared (PIR Passive)  أو عن طرٌك الموجات فوق الصوتٌة ،Ultrasonic (ULT)  أو ،

، أو بالتمنٌة  Detector Microwave، أو بالموجات الدلٌمة  Acoustic Sensorsبالصوت 

استخدام ، إضافة إلى خلاٌا استشعار ضوء النهار )ب (PIR & ULT / Microphonic)المزدوجة 

( ، هذا بخلاؾ خلاٌا استشعار مستوى Photosensorsأو  Photocellsالخلاٌا الضوبٌة 

، فخلٌة استشعار الأشعة تحت الحمراء ، تعمل بالكشؾ عن  Light Level Sensorالإضاءة 

حرارة جسم الإنسان وأى حرارة أجسام كابنات أخرى ، وتتمٌز بؤنها ألل فى الأخطاء الكاذبة ، 
كما تعمل خلٌة  (3)بٌنما تعد خلٌة استشعار الموجات الفوق صوتٌة أكثر حساسٌة وأكثر ثمناً. 

منٌات مختلفة لمضاعفة الدلة والحد من استخدام الطالة(. الاستشعار المزدوجة بالجمع بٌن ت
ً إلى الاستعانة  وتتفاوت الدلة البٌنٌة بٌن هذه الأنواع من الخلاٌا ، الأمر الذى ٌدفع المصمم أحٌانا

بؤكثر من نوع. فعلى سبٌل المثال لا تعمل خلاٌا الاستشعار بالأشعة تحت الحمراء بكفاءة فى 
اطٌع أو أعمدة لأنها تتطلب خطوط رإٌة مباشرة ، فى حٌن لا تتؤثر خلٌة الؽرؾ التى ٌوجد بها لو

استشعار الموجات الفوق صوتٌة بالمواطٌع أو الحواجز. وهى أكثر حساسٌة للحركة الصؽٌرة 
فٌمكن تنشٌطها من خلال حركة أجسام وجسٌمات فى الهواء )مثل الدخان(. بٌنما تعتبر خلٌة 

                                                           

(1) Leban, Donna J, (2665) "Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting", AIA, 

LC, Light/Space/Design, Burlington,VT, cited in:  

http://www.efficiencyvermont.com/pages/BBBD2665/docs/Leban026Taking026Control026A026Gui

de026 to026Controlling,026Dimming,026and026D.pdf 

(2) McCardell, Sandy, (2664) "Lighting and Controls Concepts and Importance", cited in :  

http://www.dsf.org.au/index.php.   

(3 )DUSSEIDORP SKILLS FORUM  ِٕرذٜ يغؼٝ ٌصاٌػ اٌّعرّغ ِٓ خلاي ذؽفيض الاترىاس ٚاٌرطٛساخ اٌرؼٍيّيح ِٓ خلاي :

 .http:/www.dsf.org.au/index.phpإٌٙٛض تاٌّٙاساخ الإٔراظيح اٌؼاٍِح ٚاورغاب اٌّٙاساخ ٚاٌّؼاسف ػٍٝ اٌشاتػ 

http://www.efficiencyvermont.com/pages/BBBD2005/docs/Leban%20Taking%20Control%20A%20Guide
http://www.efficiencyvermont.com/pages/BBBD2005/docs/Leban%20Taking%20Control%20A%20Guide
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ت حساسٌة لصوى بدون أخطاء فى الفتح أو الإؼلاق ، وذات تؽطٌة ذااستشعار التمنٌة المزدوجة 
بها حركة ألل واستخدامها ٌكون أفضل فى الفراؼات محددة ، فعالة فى الفراؼات التى  كاملة

المجاور. كما ٌتم الاختٌار بٌن هذه الأنواع لتتلاءم مع حجم الفراغ ونوع المعزولة عن الضجٌج 
( أهم هذه 2-2ة الاستشعار والمنطمة المراد تؽطٌتها. وٌوضح شكل )التطبٌك المستخدم وتكلفة خلٌ

 ( هذه الخلاٌا بالنظر لوظٌفتها.3-2الخلاٌا من حٌث طرٌمة عملها ، فى حٌن ٌوضح شكل )

 

 

 (DT)التمنٌة المزدوجة               (ULT)الموجات الفوق صوتٌة                (PIR)الأشعة تحت حمراء 
(1)

 

 عملها (: ٌوضح خلاٌا الإستشعار من حٌث طرٌمة2-2شكل)                        

 

 

 

 

 (: ٌوضح خلاٌا الإستشعار من حٌث وظٌفتها3-2شكل)                       

 وحدات التحكم وإظهار البٌانات )وحدات إدخال / إخراج البٌانات( :  -ب

بعد انتهاء عمل خلاٌا الاستشعار وتحدٌد المتؽٌرات ، ٌتٌح النظام الفرصة لعرض هذه البٌانات 
واتخاذ المرار المناسب وذلن عن طرٌك وحدات إظهار البٌانات وٌمكن المستخدم من التحكم فٌها 

حدات ووحدات التحكم ، وتؤخذ هذه الوحدات أشكالاً عدٌدة لتمع فى مجموعتٌن ربٌسٌتٌن هما : الو

، أجهزة  switchesالسلكٌة ، والوحدات اللاسلكٌة ، ومن أهم الوحدات السلكٌة : أجهزة التبدٌل 

،  scheduling equipment، أجهزة الجدولة  Dimmers، أجهزة التخفٌؾ  Timersالتولٌت 

، شاشات  Switch programmable Touch less Lightمفاتٌح إضاءة مبرمجة تعمل باللمس 

للتحكم فى الإضاءة بعض أنواعها ٌتم فٌه إظهار لكامل  Touch Screenل باللمس تحكم تعم

المسمط الأفمى الظاهر على الشاشة لسهولة التحكم ، أجهزة تؽٌٌر مشهد الإضاءة من خلال جهاز 

master controller  وهو جهاز متعدد المفاتٌح ٌموم بالرصد ، (2)للتحكم فى مشاهد الإضاءة

للفتح أو الإؼلاق وتعدٌلها لمستوٌات إضاءة محددة مسبماً ، مجموعة من الأضواء والتحكم وتحوٌل 

عادة ما تكون مبرمجة للعمل مع أنشطة المستخدم الٌومٌة ،  master controllerمفاتٌح الـ 

كما ٌوضح إضاءة بجانب كل مفتاح لتشٌر إلى أضواء أى الؽرؾ أو المشهد لٌد الاستخدام ، وتوجد 

                                                           

(1) LUTRON: Lutron  controls your light (2665) "occupancy sensor product guide", cited in: 

www.lutron.com/occsensors 

(2) Radio RA, Programming Examples, cited in: www.lutron.com/occsensors.    



 ...........................................ٔظُ ٚذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح..............................اٌثاب اٌصأٝ: 
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للتحكم فى مشاهد  master controllerكانٌات تؽٌٌر مشاهد الإضاءة عبر جهاز ( إم4-2شكل )

( أهم وحدات الإدخال والإخراج المستخدمة فى نظم التحكم فى 5-2الإضاءة ، وٌوضح شكل )

،  controllers (1)والتى تسمى بالمتحكمات الإضاءة ، ومن أهم الوحدات اللاسلكٌة المرسلات 

، كما ٌتم التحكم عن بعد  car visor remoteووحدات التحكم اللاسلكى الموضوعة فى السٌارة 

 Personal Digitalوالمساعدات الرلمٌة الشخصٌة  (PC)عن طرٌك الحواسب الشخصٌة 
Assistant  وٌتلخص عمل هذه الوحدات فى التحكم إما عن طرٌك التبدٌل وفتح وؼلك الأضواء ،

التبدٌل ، أو من خلال برمجة ضبط تولٌتات معٌنة أو إدراج مشاهد إضاءة معٌنة من خلال وحدات 
من خلال أجهزة وحدات التبدٌل ، أو من خلال برمجة ضبط تولٌتات معٌنة أو إدراج مشاهد 

تات أو إضاءة معٌنة من خلال أجهزة الجدولة ، أو عن طرٌك تخفٌت الأضوٌة من خلال المخف
كم تعمل باللمس ، كما توفر وحدات التحكم اللاسلكى تحكم كامل التحكم من خلال شاشات تح

ومرٌح من أى مكان من الفراغ أو من خارج المبنى وبعٌداً عنه ، فعلى سبٌل المثال فإنه بإمكان 
صاحب المنزل التحكم فى إضاءة المنزل وإنارة المدخل ، المطبخ ، الصالة أو ؼلك أضواء المنزل 

فى داخل المبنى ومحٌطه  scenesله ، وٌسمح بإٌجاد مشاهد إضاءة  وهو فى السٌارة بعد تركه

والتحكم الكامل والمرٌح فى ذات الولت من أى مكان من الفراغ ، وٌعمل النظام بإرسال إشارات 
لاسلكٌة عبر موجات الرادٌو من المتحكمات إلى وحدات الاستمبال ، ومن ثم تتحكم وحدات 

 (.6-2ٌوضح شكل )الاستمبال هذه فى فتح / ؼلك / تخفٌت / عمل مشاهد لإضاءة الفراغ ، كما 

 :  Dimming Systemsنظم التخفٌت  -ج

 ً ، لإدارة المرافك الكبٌرة  Preset Dimmersتستخدم نظم التخفٌت كالتخفٌت المعد مسبما

والأنظمة المتكاملة وفى كافة الفراؼات التى تمارس بها الأنشطة ومن أنواعها أنظمة تخفٌت مشهد 

مشهد ، وٌمكن أن  16-4وبإمكانها تشؽٌل من  Set Scene Dimming Systems .(2) الإضاءة 

تحتوى على إمكانٌة الجدولة ، كما أن المدخلات تستمبل من الأجهزة الأخرى بما فى ذلن خلاٌا 

. وٌعاب علٌها أنها أكثر تكلفة ، معظم controllersاستشعار الإشؽال والمتحكمات الضوبٌة 

امل. لذا ، فإنه إذا لم ٌتوفر مفتاح التبدٌل الٌدوى ، أنظمة التخفٌت لا تسمح للمصابٌح بالإطفاء الك
 (3)هدر للطالة.  ٌسببفإن الفراغ ٌظل مضٌباً باستمرار مما 

 : للاستفادة من الإضاءة النهارٌة "Light Tube"الضوء تمنٌة أنبوب  -د

بتجمٌع  وهى آلٌة ٌتم من خلالها إٌصال الإضاءة النهارٌة للفراؼات المظلمة من خلال أنابٌب تموم
( وتتلخص آلٌة 7-2، كما ٌوضح شكل ) (4) الإضاءة النهارٌة وعكسها لتلن الفراؼات لإنارتها

التى تركب فى السمؾ لتموم بتجمٌع الحد الألصى من عملها فى وجود مادة البولى كربونات 
 الضوء الطبٌعى وتنمله إلى الفراؼات الداخلٌة مع أداء سلٌم ووالى من الحرابك.

                                                           

(1) http://www.getplc.com. 

(2)Leban, Donna J, (2665) "Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day 

lighting", Op.Cit. 

(3) www.newbuildings.org/downloads/ALG_5-Applications.pdf. 

(4) Glidevale, (November 2660) "SUNSCOOP TUBULAR ROOFLIGHTS",cited in: 

www.glidevale.com. 
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للتحكم فى مشاهد الإضاءة  master controllerإمكانٌات تؽٌٌر مشاهد الإضاءة عبر جهاز  (:4-2شكل)  
(1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أهم وحدات الإدخال والإخراج المستخدمة فى نظم التحكم فى الإضاءة (:5-2شكل)                   
(2)

 

                                                           
(1) INFRARED PRESET LIGHTING CONTROLS, LiSet & recall lighting scenes... like preset stations on 
a  car radioghting, cited in: www.lutron.com/occsensors. 

(2) C-BUS SCENE MASTER, Clipsal Integrated Systems Pty Ltd (2666), cited in: www.clipsal.com/cis.    
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التحكم وإظهار البٌانات اللاسلكٌة(: ٌوضح 6-2شكل)                            
(3) 

 

 

 

 ؟

 

 لطاعات مختلفة فى فراؼات ٌمر بها أنبوب الإضاءة                                 

 http://www.getplc.comالمصدر:                                                       

                                                           
(1) www.lutron.com/aurora/security  . 
(2) Arens, Edward & Federspiel, Cliff & Auslander, David & Peffer, Therese & Huizenga, Charlie & 

Wright, Paul & Rabaey, Jan & White, Richard & Culler, David (October 2663),"Ways to Use Wireless 

to Operate Buildings Better", Center for the built Enviroment, cited in:  
http://www.eecs.berkeley.edu/~culler/citris/sensorday/Arens.ppt.   

(3)  http://www.getplc.com. 

 

 

 

 

 (1( )2) (Master controller)التحكم فى السٌارة من خلال المتحكمات اللاسلكٌة  -أ

 

 

   

 

 
 

 المستمبلات  -ج                      plug adaptersأشكال الـ  -ب      
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وءٌوضح تمنٌات أنبوب الض (:7-2شكل)                                         
(1)

 

 لفرص التى توفرها تمنٌات ونظم التحكم فى الإضاءة : ا 2-1-2-1-2

تتنوع الفرص التى تطرحها نظم وتمنٌات التحكم فى الإضاءة وتتدرج هذه الفرص من العام إلى 
 الخاص ومن الضرورى الملح إلى ما ٌمكن اعتباره رفاهٌة. وفٌما ٌلى موجز لأهم هذه الفرص: 

  كشؾ الإشؽال توفر دعم خفض استهلان الطالة ، حٌث تشٌر الدراسات إلى أن تمنٌة
(2)%. 00-30طالة بنسبة تتراوح من 

 
(3) 

  مرونة التحكم ولا محدودٌته نتٌجة للبدابل المتعددة التى ٌمكن من خلالها استشعار
لفة خلٌة الإشؽال لكافة خٌارات الفراغ لتتلاءم مع حجمه ونوع التطبٌك المستخدم وتك

الاستشعار والمنطمة المراد تؽطٌتها ، كما تشمل المرونة على استجابة تمنٌات الإضاءة 
 لتؽٌٌرات استعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به وتؽٌٌر جدولة الإضاءة تبعاً لذلن.

                                                           
(1)  Glidevale, (November 2660) "SUNSCOOP TUBULAR ROOFLIGHTS", Op.Cit.   

(2) Leban, Donna J,  (2665) "Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting", Op.Cit. 
(3) SYRGENE LITHONIA LIGHTING company, (61/31/66), cited in: 

http://www.lithonia.com/controls/SynergyOnlineBrochure/Dimming.htm 

 

  

            

 

 

 

 

 

 

 
 Tube Lightلطاع طولى فى أنبوب الضوء  -أشكال متعددة من أنبوب الضوء الموصل                 ج -ب

 لضوء النهار              

 Light and sunعاكس ضوء الشمس  -2مادة البولى كربونات المركبة فى السمؾ لتجمٌع الحد الألصى من الضوء ،  -1
deflector (LSD)  ،3-  تصمٌم السمؾ بواجهة لمعانinterface flashing  ،4-  مم لٌمر من خلال السمؾ ، 300أنبوب بسمن

 درجة. 30مصنوع من مادة عاكسة على درجة عالٌة من النماء ، المرونة فى انحناء الأنبوب ٌصل إلى 
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  وتمنٌن الاستخدام عن طرٌك أتمتة نظم التحكم فى المحافظة على المعدات والأجهزة
 الإضاءة.

  تحمٌك جودة الإضاءة لإمداد شاؼلى المبنى بالإضاءة المطلوبة وبطالة ألل.دعم 
  دعم الاستفادة من الإضاءة النهارٌة من خلال اسستخدام الخلاٌا الضوبٌةPhotocells  أو

Photosensor  ًلاستشعار ضوء النهار وفتح أو إؼلاق أو تخفٌت أضواء الفراغ طبما

ة أنبوب الإضاءة فرصة توفٌر إضاءة نهارٌة للأماكن للإضاءة النهارٌة ، كما توفر تمنٌ
 التى لا ٌصل لها ضوء نهارى. 

  دعم لدرة المستخدم على التحكم وبسهولة فى أنظمة وتمنٌات الإضاءة من أى مكان وفى
أى ولت من خلال خٌارات متعددة منها : لوحات التحكم ، الشاشات المبرمجة ، بالإضافة 

 للتحكم اللاسلكى.
  نتٌجة الراحة البصرٌة وزٌادة خٌار التحكم لهم. كما تسمح زٌادة الإنتاجٌة للشاؼلٌن

 للمستخدم بالاطلاع على اللراءات الخاصة باستهلان الطالة. 
  )إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال الشبكة العنكبوتٌة )الإنترنت

إضاءة المبنى عن طرٌك الحواسب  ووصلات الهاتؾ ، بالإضافة إلى إمكانٌة التحكم فى

 Universalالشخصٌة ، والمساعدات الرلمٌة الشخصٌة أو جهاز التحكم عن بعد 
remote control. 

  التكامل مع بالى أنظمة المبنى الأخرى مثل أنظمة إدارة الطالة وأنظمة أتمتة المبنى ، من
هاز التحكم عن بعد خلال الحواسٌب الشخصٌة ، والمساعدات الرلمٌة الشخصٌة ، أو ج

universal remote control  أو من أجهزة ،web-cabable  .على شبكة الإنترنت 
  تعدٌل المشاهد وتنوعها حسب النشاط لولت محدد من الٌوم ، حسب أولات الشروق

والؽروب ، حسب الأنشطة والأحداث الٌومٌة ، مثل مشهد الإفطار ، والمساء ، وؼٌره 

ٌعنى إؼلاق أو تخفٌت جمٌع أضواء  Awayالمشاهد. فمشهد الابتعاد عن المنزل من 

ً للعمل عند الؽروب ، وإٌمافها  المبنى الداخلٌة من السٌارة ، فالإضاءة ٌمكن تحوٌلها آلٌا
(1) .عند الشروق أو تعدٌلها بمستوٌات معدة مسسبماً فى أى ولت ٌتطلبه المستخدم 

 
(2)

 
(3) 

 فى دعم الأمن والسلامة عن طرٌك إشعار الؽرباء بوجود سكان فى  تسهم جدولة التحكم
حالة عدم وجودهم ، وتخوٌؾ المتسللٌن ، وتنبٌه الجٌران فى منتصؾ اللٌل من خلال 

 .الإضاءة الوهمٌة وربطها بنظم الأمن الأخرى فى المبنى 
  مستوٌاتها طبماً تحوٌل لأحمال الإضاءة فى المبنى للإؼلاق والفتح أو تؽٌٌر توفر الجدولة

 ملابمة لتلابم احتٌاجات الشاؼلٌن.للبرنامج المعد مسبماً وحسب الأولات ال
  دعم مفاهٌم الاستدامة ومفاهٌم البناء الأخضر من خلال خفض استهلان الطالة ، تعظٌم

الاستفادة من ضوء النهار ، تعظٌم الاستفادة من الفراغ الواحد لعدة أنشطة بتؽٌٌر مشاهد 
 زٌادة راحة الشاؼلٌن وإنتاجٌتهم.الإضاءة و

                                                           
: توفر إضاءة فى مناطك تستخدم عادة Cookٌخلك بٌبة مرٌحة فى ولت الإفطار ، مشهد الطبخ وتحضٌر الطعام  Breakfast( مشهد الإفطار 1)

: إضاءة الطرٌك من ؼرفة النوم ربٌسٌة إلى المطبخ لتناول الوجبات الخفٌفة فى ولت متؤخر  Kitchenأثناء إعداد الطعام. مشهد المطبخ 

: تتحول الأضواء للؽلك ، وتترن بعضها  Night: ٌخلك إضاءة مرٌحة فى ولت العشاء ، مشهد فى المساء  Dinnerلٌلاً ، مشهد العشاء 

:  Morningالطابك الربٌسى لولت الاسترخاء فى المساء ، مشهد الصباح  بمستوى منخفض للسلامة ، كما تخفت الأضواء فى المطبخ وفى

: مسار الأضواء بٌن الفراؼات )مثل  Walkwayإذاءة المسار من ؼرفة النوم الربٌسٌة إلى الحمام أو المطبخ للإفطار ، مشهد المسار 

جد فى منتصؾ اللٌل ، وإتاحة إضاءة خاصة من ؼرفة النوم المسار من مرأب السٌارة إلى داخل المنزل ، وتخفٌؾ الإضاءة الشدٌدة التى تو
 الربٌسٌة إلى الحمام الخاص بها. 

(2)  Radio RA, Programming Examples,  cited in: www.lutron.com/occsensors.   

(3) http://www.lutron.com/CMS466/page.aspx?id=6441&mn=255. 
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لاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة اللازمة لتوطٌن تمنٌات ونظم التحكم فى الإضاءة ا 2-1-2-1-3
 للمبنى الذكى:

(1)
 

(2)
 

(3)
 

(4) 

لبل البدء فى تحدٌد المتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات الإضاءة ، ٌنبؽى الاختٌار الجٌد لهذه 
التمنٌات داخل الفراؼات المعمارٌة حسب وظٌفة كل فراغ وطبٌعة الأنشطة التى تمارس فٌه ، فعلى 

ءة سبٌل المثال ٌتم التحكم فى إضاءة المكاتب الخاصة عادة من خلال خلاٌا استشعار الإضا
النهارٌة ، خلال استشعار الإشؽال ، المخفتات الٌدوٌة ، التحكم فى سطح المكتب. وٌوضح جدول 

كما تتطلب تمنٌات الإضاءة بعض المتطلبات  ( تمنٌات التحكم لتطبٌمات الفراؼات المختلفة.2-1)
، خلٌة  المعمارٌة لتوطٌنها منها متطلبات لكل من تمنٌة خلاٌا الاستشعار المركبة على الحوابط

نٌة التحكم فى استشعار الإشؽال المركب بالسمؾ ، وحدات التحكم وإظهار البٌانات ، متطلبات تم
 الإضاءة النهارٌة.

  Wall Mountedالمتطلبات اللازمة لتمنٌة خلاٌا الاستشعار المركبة على الحوائط  -أ

( تمنٌة خلٌة استشعار 0-2الشكل )ٌستخدم عند وجود تركٌبات فى السمؾ مثل المراوح ، وٌوضح 

Dual Technology (5()6)التمنٌة المزدوجة 
المركبة على الحابط والمستخدمة فى ؼرؾ المراحٌض  

( المتطلبات المعمارٌة اللازمة لأداء 2-2)دورات المٌاه( العامة ذات المواطٌع. وٌوضح جدول )
 خلاٌا استشعار الإشؽال المركبة على الحابط. 

   ( : ٌوضح تمنٌات التحكم لتطبٌمات الفراؼات المختلفة1-2جدول )                      

 الوظٌفة / النشاط التمنٌة

تستخدم بشكل عام فى معظم التطبٌمات وخاصة فى المكاتب الخاصة والمكاتب ذات المسالط  تمنٌة خلاٌا الاستشعار
المفتوحة ، وهى ملائمة أكثر لـ )الفصول المدرسٌة ، غرف الاجتماعات ، لاعات المحاضرات ، 

غرف المراحٌض وفراغات التخزٌن والمصانع(. 
(7) 

 

تمنٌة خلاٌا الاستشعار 
 الأشعة تحت الحمراء

وجود أكثر فعالٌة فى الفراغات المرتفعة ، لا تعمل بشكل جٌد فى الغرف ذات الشكل الغرٌب وفى 
المواطٌع والأعمدة ، وهى ألل حساسٌة فى حواف المنطمة ، تكشف حرارة جسم الإنسان وأى 

 حرارة أجسام كائنات أخرى مع ملاحظة أن المواطٌع والأرفف والكتب تمنع الكشف.

تمنٌة خلاٌا الاستشعار 
 الموجات الفوق صوتٌة

الحواجز ، تركب فى الغرف ذات الأشكال  لا ٌلتزم فٌها بمجال )خط( للرؤٌة ، لا تتأثر بالمواطٌع أو
الغرٌبة والدهالٌز كما أنها أكثر حساسٌة للحركة الصغٌرة. وٌعاب علٌها إمكانٌة تنشٌطها من 

خلال حركة أجسام وجسٌمات فى الهواء )مثل الدخان( وهى أكثر حساسٌة للفراغات المتاخمة ، 
 م فى الارتفاع.4 اضطرابات الهواء ، ألل حساسٌة فى الفراغات الأكثر من

                                                           
(1) SYRGENE LITHONIA LIGHTING company, (61/31/66), Op. Cit.   

(2) Leban, Donna J, (2665) "Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting", Op.Cit. 

(3) McCardell, Sandy, (2664) "Lighting and Controls Concepts and Importance", Current-c Energy 
Systems, Inc., U.S. Department of Energy Efficiency and Renewable Energy, cited in: 

http://www.dsf.org.au/index.php 

(4) "Lighting Controls Demystified – From Specifications to Commissioning, Ingrid McMasters, LC, IES" 
Big Ten and Friends Energy Conservation And Management Conference", Facilities Management, The 

University of Lowa (2666) 

(5) Leban, Donna J, (2665) Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting, Op.Cit. 
(6) McCardell, Sandy, (2664) "Lighting and Controls Concepts and Importance", Op. Cit. 

(0) SYRGENE LITHONIA LIGHTING company, Op.Cit. 
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 ( : ٌوضح تمنٌات التحكم لتطبٌمات الفراغات المختلفة1-2جدول )تابع 

تمنٌة خلاٌا الاستشعار 
 الصوتٌة

 مفٌدة فى المناطك التى تموم بإصدار أصوات.

خلاٌا استشعار تمنٌة 
 الموجات الدلٌمة

تستخدم فى الفراغات التى تكون فٌها الحوائط ات وزن خفٌف ، أو مساحات كبٌرة من الزجاج. 
(1)

 

تمنٌة خلاٌا استشعار التمنٌة 
المزدوجة 

(Microphonic PIR & 
ULT) 

تعمل باستخدام الجمع بٌن تمنٌات مختلفة ذات حساسٌة لصوى بدون أخطاء فى الفتح أو الإغلاق 
محددة ، فعالة فى الفراغات التى بها حركة ألل ، واستخدامها ٌكون أفضل فى ، ذات تغطٌة كاملة 

 الفراغات المعزولة عن الضجٌج المجاور.

نظم التحكم بالتخفٌت 
 كالتخفٌت المعد مسبماً 

 تستخدم لإدارة المرافك الكبٌرة والأنظمة المتكاملة.

تمنٌة تخفٌت الإضاءة 
 النهارٌة

 الاجتماعات والفصول الدراسٌة ومحلات التجزئة الكبٌرة.تستخدم بشكل أفضل فى غرف 

 تستخدم بشكل أفضل فى غرف الاجتماعات والفصول الدراسٌة ولاعات المحاضرات. تمنٌة التخفٌت الٌدوى

 صالات اللٌالة البدنٌة الجدولةتمنٌة 

 المكتبة تمنٌة التبدٌل

تمنٌة إعداد المشاهد 
 المتعددة

 المحاضرات غرف الاجتماعات ، لاعات

 

 (: ٌوضح المتطلبات المعمارٌة اللازمة لأداء خلاٌا استشعار الإشؽال المركبة على الحابط2-2جدول )

 مولع التركٌب
تمنٌة خلاٌا 
 الاستشعار

 ارتفاع التركٌب مساحة التغطٌة زواٌا الرؤٌة

 الحائط
الموجات الفوق 

 صوتٌة
م25.5-93 181°

2
 بوصة 41-48 

 الحائط
 الحمراءالأشعة تحت 

م2.6-8.6 181°-171°
2

 بوصة 41-48 

م149 °111 الحائط
2

 م2.4-3.7 

م149 °111 التمنٌة المزدوجة الحائط
2

 م2.4-3.7 

م9حتى  °121 -° 12 الأشعة تحت الحمراء التركٌب على ارتفاع
2

 م9حتى  

التركٌب فى ركن 
 على ارتفاع

التمنٌة المزدوجة 
 المتعددة

م46-93 121° -° 111
2

 م2.4-3.7 

       

                                                           
(1) Lighting Controls Demystified  –  From Specifications to Commissioning , "Energy Conservation & 

Management Confference: Big Ten & Friends", Op.Cit. 
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المركبة على الحابط والمستخدمة فى  Dual Technologyتمنٌة خلٌة استشعار التمنٌة المزدوجة : ٌوضح ( 0-2شكل )

 ؼرؾ المراحٌض )دورات المٌاه( العامة ذات المواطٌع

 :  Ceiling mountبالسمف المتطلبات اللازمة لتمنٌة خلاٌا استشعار الإشغال المركبة  -ب

درجة ، وٌستخدم فى الفراؼات المفتوحة مع المواطٌع وعندما ٌكون  360تصل فٌها التؽطٌة إلى 
م أو ألل ، أو عند عدم وجود تركٌبات فى السمؾ مثل المراوح ، ولد تتم الحاجة 3ارتفاع السمؾ 

 لتؽطٌة كامل الفراغ أو المساحة ، ولعمل ذلن لابد من مراعاةلأكثر من خلٌة استشعار واحدة 
%( من 20-15توفٌر تؽطٌة متداخلة لضمان نطاق التؽطٌة ، وٌكون ممدار التداخل بحدود من )

لٌمة التداخل والتؤكد من أن أنشطة الفراغ تحدث ضمن حدود نطاق تؽطٌة خلٌة الاستشعار ، 
( ، وٌوضح جدول 9-2ولكشؾ الحركة الطفٌفة ٌستخدم نصؾ ممدار التؽطٌة ، كما ٌوضح شكل )

شؽال المركبة بالأسمؾ ، وٌوضح رٌة اللازمة لأداء خلاٌا استشعارالإلبات المعما( المتط2-3)
( ، أهم المواصفات لأداء خلاٌا استشعار الإشؽال المركبة فى كل من الزواٌا الواسعة 4-2جدول )

 والضٌمة وفى الممرات والطرق. 

 إخراج البٌانات( :  المتطلبات اللازمة لوحدات التحكم وإظهار البٌانات )وحدات إدخال / -ج

 لتحكم وإظهار البٌانات السلكٌة متطلبات تمنٌة وحدات ا -
 لتحكم وإظهار البٌانات اللاسلكٌة متطلبات تمنٌة وحدات ا -

       

 (: ٌوضح أنه لكشؾ الحركة الطفٌفة ٌستخدم نصؾ ممدار التؽطٌة9-2شكل)                  

 

 

 

 

 

خلاٌا الاستشعار المركبة على 
( 3.65-2.4الحوابط على مسافة )

 متر من الأرضٌة.

 

 

 

 

  

خلاٌا الاستشعار المركبة على 
متر من  1.2الحوابط على مسافة 

 الأرضٌة.

 

 

 

 

 

خلاٌا الاستشعار المركبة على 
 الحوابط فى دورات المٌاه.
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 اللازمة لأداء خلاٌا استشعارالإشؽال المركبة بالأسمؾ(:ٌوضح المتطلبات المعمارٌة 3-2جدول )

أهم المواصفات لأداء خلاٌا استشعار الإشؽال المركبة فى كل من الزواٌا الواسعة والضٌمة وفى  :ٌوضح(4-2دول )ج  
 الممرات والطرق

تمنٌة خلاٌا  مولع التركٌب
 الاستشعار

 ارتفاع التركٌب مساحة التغطٌة زواٌا الرؤٌة

التركٌب فى زاوٌة 
 واسعة

الموجات الفوق 
صوتٌة والتمنٌة 

 PIR/USالمزدوجة 

م3.7حتى  121° -° 111
2

 م2.4-5 

التركٌب فى زاوٌة 
 ضٌمة

م12حتى  °12 الأشعة تحت حمراء
2

 م2.4-5 

م9حتى  °361 موجات فوق صوتٌة الممرات والطرق
2

 م2.4-4.3 

 

 

 (: ٌوضح الأدوات المستخدمة فى التحكم اللاسلكى10-2شكل)                          

 Daylighting Photoelectricالمتطلبات اللازمة لتمنٌة التحكم فى الإضاءة النهارٌة  -د
Controls   :(1)  ، ٌفضل استخدامها فى الفراؼات المرتفعة الأسمؾ مع إضاءة علوٌة نهارٌة ثابتة

الممرات والفراؼات العامة ، وفى فراؼات العمل مع ملاحظة كما تستخدم فى أعلى أو جوانب 

                                                           
(1) PRODUCT SELECTION GUIDE (60/65), LIGHTING CONTROL PANELS/OCCUPANCY AND 

VACANCY CONTROLS/DAYLIGHTING CONTROLS/MIRO LIGHTING CONTROLS, cited in:  

www.nxtbook.com/nxtbooks/wattstopper/psg6/index.php?startpage=356  

 ارتفاع التركٌب مساحة التغطٌة زواٌا الرؤٌة تمنٌة خلاٌا الاستشعار مولع التركٌب

م186-46 °361 -° 181 الموجات الفوق صوتٌة السمف
2

 م2.4-3.7 

م139-28 °361 الأشعة تحت الحمراء السمف
2

 م2.4-9 

التمنٌة المزدوجة  السمف

US/PIR 

م28-186 361°-181°
2

 م2.4-3.7 

التركٌب فى سمف 
 على ارتفاع

م93-46 °361 التمنٌة مزدوجة متعددة
2

 م2.4-3.7 

 

 

 

  

 
 

 المخفت المستخدم للتحكم اللاسلكى                                     ألصى مسافة لمدى التحكم اللاسلكى فى الإضاءة بٌن وحدات  
 (م21-15التحكم )                
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إلى  (1)التوجٌه الشمالى أو الجنوبى للزجاج المستمر. وتنمسم أنواع التحكم فى الإضاءة النهارٌة 

 .closed-loop، وطرٌمة  Open Loopطرٌمتٌن هما طرٌمة 

الكهربابٌة مؾ تستشعر كلاً من الإضاءة المركبة فى الأس Photosensorالخلاٌا الضوبٌة أما 

بتعدٌل حساسٌة الإضاءة الكهربابٌة على النحو المطلوب للحفاظ على والإضاءة النهارٌة ، وتموم 

تتلخص  Photosensorالأماكن الصحٌحة لوضع الخلاٌا الضوبٌة وتصمٌم مستوٌات الإضاءة. 

فى الموالع التالٌة : خارج المبنى )بالنظر للسماء( ، وداخل المبنى )بالنظر للنافذة أو الحابط( ، أو 

الأمثل للإضاءة الجانبٌة  Photocells( وضعٌة 11-2ٌوضح الشكل)و بالنظر لمكان العمل.

 .Photosensor( أماكن تواجد الخلاٌا الضوبٌة 12-2ٌوضح شكل )كما  والعلوٌة

 

الأمثل للإضاءة الجانبٌة والعلوٌة Photocellsوضعٌة (: ٌوضح 11-2شكل)                     
(2)

 
(3) 

 

Photosensor(: ٌوضح أماكن تواجد الخلاٌا الضوبٌة 12-2شكل)                    
  (4) 

                                                           
(1) Leban, Donna J, (2665) Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting, Op.Cit. 

(2) Darragh, Shaun Patrick LC, "Lighting Controls", (2666) Op.Cit.   
(3) Leban, Donna J, (2665) Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting, Op.Cit.  

(4) Darragh, Shaun Patrick LC, "Lighting Controls", Op.Cit. 
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  Light Tubeالمتطلبات اللازمة لتمنٌة أنبوب الإضاءة  -ه

ٌجب أن ٌكون أنبوب الضوء مستمٌماً وذلن لتملٌل المنحنٌات بمدر الإمكان. وٌجب أن ٌمع الزجاج فى أعلى 

لتجمٌع أكبر كمٌة الضوء النهارىالأنبوب موجهاً بمدر الإمكان تجاه التوجٌه الجنوبى 
(1)

، وٌكون الزجاج  

ً من مادة البولى كربونات بسمن  ً ومصنوعا % على الألل. 92ملم لنمل الإضاءة بنسبة 3المركب نظٌفا
ً ٌصنع من الألومنٌوم مع التؽطٌة بطبمات متعددة لضمان نماء الضوء بدون تؽٌٌر لونه ، حجم  وأحٌانا

 مم.300مم ، وبطول ٌبدأ من 530مم وحتى 350مم ، 250بٌن  الأنبوب ٌتراوح فى لطره ما

 فى المبنى الذكى :  (HVAC)نظم التدفئة والتهوٌة وتكٌٌف الهواء  -2-1-2-2

معاٌٌر على أساس تحمٌمها  HVACفى أنظمة المبانى الذكٌة ٌتم المفاضلة بٌن خٌارات نظام 

مرضٌة ، من خلال لدرتها على التحكم فى راحة الشاؼلٌن وفى الولت نفسه تحسٌن كفاءة الطالة 
والتبرٌد ، كما تتحكم بالرطوبة وتعمل هذه الأجهزة بتوفٌر الدفا ، حٌث تموم (2)وتكالٌؾ الصٌانة 

ان المبنى والنظام على تنمٌة الهواء والتحكم بضؽط المبانى ، وكل هذا العمل ٌتم بالتفاعل بٌن سك
المبنى من خلال استخدام شبكة معمدة من خلاٌا استشعار الحرارة وؼٌرها من التمنٌات لتحسٌن بٌبة 

% فى المبانى 33تعتبر أكبر مستهلن للطالة ، حٌث تبلػ نسبة استهلاكها  HVAC، فؤجهزة 

 Energy Designالتجارٌة من مجموع استهلان الطالة فى المبنى وذلن طبماً لاستبٌان مجلة 
Resources  (3)م. 2005، لام به لسم إدارة معلومات الطالة بوزارة الطالة الأمرٌكٌة عام 

  فى المبنى الذكى :(HVAC)تمنٌة نظام التدفئة والتهوٌة وتكٌٌف الهواء :2-1-2-1-1

، والتهوٌة  Heatingالتى تشٌر لكل من التدفبة  "H-V-A-C"ٌشار له اختصاراً بـ  HVACنظام 

Ventilating  وتكٌٌؾ الهواء Air Conditioning على الترتٌب ، وهى أنظمة مهمة خاصة فى

تصمٌم المبانى التى تستهلن طالة كبٌرة فى تشؽٌلها لهذه الأنظمة مثل مبانى المكاتب ، وكذا البٌبات 
، ة وآمنة البحرٌة لضبط الرطوبة ودرجة الحرارة وضمان بماء شاؼلى المبنى فى ظروؾ صحٌ

، وٌوضح شكل  HVACوأنظمة التحكم لهذه الوظابؾ تتكامل فى نظام واحد أو أكثر من أنظمة 

ثم عرض  HVACوفى هذا البحث ٌتم تناول نظم وتمنٌات الـ الأساسى.  HVAC( عمل نظام 2-13)

للأنظمة المستخدمة وخطط التحكم وتمنٌات التحكم ، وتصنؾ أنظمة التدفبة والتكٌٌؾ لأن تكون 
للحفاظ على جودة الهواء مركزٌة أو موضعٌة ، أما التهوٌة فتعتبر أحد أكثر العوامل المهمة 

ا أنظمة الـ ، وهنان أنواع مختلفة من الأنظمة لتوصٌل هذا الهواء ، منه( 4)الداخلى فى المبانى 

CAV  وأنظمة الـ ،VAV (5) والأنظمة الحدٌثة مثل أنظمة التحكم الرلمى المباشر ،(DDC)  ،

                                                           
 
 

 

 
(1) Leban, Donna J, (2665) "Taking Control: A Guide to Controlling Dimming, and Day lighting", Op.Cit.  

(2) Lafontaine, Jean (1555), "Intelligent Building Concept" Commissioned by PWGSC A&ES Technology, 

Project manager: Winston Hetherington, prepared by: Jean Lafontaine P.Eng, Submitted :January 15, 
1555, cited in:  ftp://ftp.tech-env.com/pub/Controls/Intelli/Intelligent_Bldg_Concept.pdf 

(3) Design brief, energy design resources "A WHOLE-SYSTEMS APPROACH TO INCREASING 

EFFICIENCY", cited in: www.energydesignresources.com 
(4) www.dakineurope.com 

: ٘ٝ أٔظّح ذٛصيً ٌٕغثح ٘ٛاء شاترح )أدفؤ ٘ٛاء ِّىٓ( ِٚغ ذغيش فٝ دسظح ؼشاسج اٌٙٛاء اٌّضٚد ٚإصاٌح اٌشغٛتح  CAV( أٔظّح اٌـ 5)

 ٚتؤلً غالح. ِٚٓ ػيٛتٙا ػذَ فاػٍيرٙا تغثة وٛٔٙا ذٕفك غالح ٌرثشيذ اٌٙٛاء. 
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وأنظمة التحكم المعتمدة على التحكم فى ثانى أكسٌد الكربون ، وتعمل جمٌع هذه الأنظمة على 
التحكم توصٌل كمٌة ثابتة من الهواء بدرجة حرارة ثابتة ، وفى السنوات الأخٌرة ، أصبحت أنظمة 

 فى التهوٌة أكثر تعمٌداً ومن الأهمٌة تركٌبها وصٌانتها بشكل سلٌم.

، المكثفات. وؼالباً ما تعتمد على أبراج  chillerالهواء المبردات  ات( تكٌٌفجهزة )معدومن أهم أ

 rooftopالتبرٌد الموجودة فوق السمؾ لإزاحة الحرارة من الفراغ أو ما تسمى وحدات الأسطح 
units .(1)  بالإضافة إلى المضخة ، الؽلاٌات ، وحدات معالجة )مناولة( الهواءair handling 
units  أو(AHUs)  صنادٌك حجم الهواء المتؽٌر ،variable air volume  أو(VAV boxes)  ،

،  Terminal unit، بالإضافة إلى الوحدات الطرفٌة  Ducts، الأنابٌب  Diffusersالموزعات 

الأساسٌة بٌنما  HVAC( مكونات نظام 14-2والتى تتصل بنظام إدارة الطالة وٌوضح شكل )

 فى أعلى سطح المبنى. HVAC( نظام 15-2ٌوضح شكل )

 

  

 

   

 

 

  

 

                                  

 

                           

 الأساسى HVAC( : ٌوضح عمل نظام 13-2شكل )                                       

                                                                                                                                                   
 

 
: ٘ٝ ٔظُ ٌلإيصاي اٌّغرّش ٌٍٙٛاء اٌعٜٛ ٌّٕطمح ِا ، ٚفٝ ٔفظ اٌٛلد ذظً دسظح ؼشاسج اٌٙٛاء اٌّضٚد شاترح ،  VAVأٔظّح اٌـ  

ٌٍّؽافظح ػٍٝ ذٛصيغ ِرؼادي ٌٍٙٛاء فٝ اٌفشاؽ تخٍػ  VAVفٝ أٔظّح اٌـ  flow air diffusersٚذغرخذَ ِٛصػاخ ذذفك اٌٙٛاء 

 .VAVخذَ وٛؼذاخ غشفيح ٌٍـ اٌٙٛاء اٌّضٚد ِغ ٘ٛاء اٌغشفح ، ٚيّىٓ أْ ذغر
( سلّيح controllers: تاعرخذاَ ٚؼذاخ ذؽىُ )ِرؽىّاخ  Direct Digital Control (DDC)أٔظّح اٌرؽىُ اٌشلّٝ اٌّثاشش  

ِٕطميح ، ٚذٛفش اعرعاتح دليمح ، ٚيّىٓ سصذ٘ا ِٚشالثرٙا ِٓ ِشوضياً ٚذرطٍة صيأح ألً ِٓ ٔظيشذٙا اٌرٝ ذؼًّ تاٌٙٛاء اٌّعغٛغ ، 

ٝ أوصش ذىٍفح ِٕٙا. وّا يٛظذ أٔظّح ٘عيٕح اٌرٝ ذغرخذَ ِعّٛػح ِٓ ٚؼذاخ اٌرؽىُ إٌّطميح اٌشلّيح ٚاٌّؽشواخ اٌرٝ ذؼًّ تاٌٙٛاء ٚ٘
 اٌّعغٛغ.

(1) Graham, Carl Ian, PE (2660) "High-Performance HVAC", Op.Cit. 
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 الأساسٌة  HVAC(: ٌوضح مكونات نظام 14-2شكل )                                   
(1) 

 

 

 

 

 

 

 

فى أعلى سطح المبنى HVACنظام  : ٌوضح(15-2شكل )             
 (1)

 

                                                           
(1) PENNY J. HITCHCOCK, (2666)  "Improving Performance of HVAC Systems to Reduce Exposure to 

Aerosolized Infectious Agents in Buildings; Recommendations to Reduce Risks Posed by Biological 

Attacks"-BIOSECURITY AND BIOTERRORISM: BIODEFENSE STRATEGY, PRACTICE, AND 
SCIENCE  - Volume 4, Number 1, 2666/  ©  Mary Ann Liebert, Inc., 

http://www.liebertonline.com/doi/pdfplus/16.1655/bsp.2666.4.41 
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 : HVACفى التدفئة والتهوٌة وتكٌٌف الهواء نظمة التحكم أ 2-1-2-1-2

، وإجمالاً فالتحكم الأفضل ٌتضمن أداء HVAC (1)اختلفت الأبحاث فى شكل التحكم فى أنظمة الـ 

ً لنظم  ، وٌكفل الراحة للشاؼلٌن بتوفٌر التشؽٌل الآمن للمعدات وتلبٌة أحمال التدفبة  HVACسلٌما

و  Jeannette، وفى البحث الذى لام به كل من  (2)والتبرٌد والاستخدام الحكٌم لموارد الطالة 

Bradshaw (3)  اعتبرا فٌه أن التحكم فى نظام ،HVAC  ٌتم من خلاله التحكم فى المناخ داخل

أو  (4)المبانى من خلال أجهزة التحكم التى إما أن تكون هوابٌة مٌكانٌكٌة تعمل بالهواء المضؽوط 

، وتتطلب أن تبرمج وأن تتصل  microprocessorsالكترونٌة تحوى بعضها معالجات دلٌمة 

م مع النظم الأخرى ، مثل الأمن ، والحرٌك أتمتة المبنى وتتكامل فى التحكبشبكة المعلومات ونظام 

 central controllers، وؼٌرها من النظم وتستخدم واحد أو أكثر من المتحكمات المركزٌة 

للتحكم ،  terminal unit controllersللتحكم ، ومرالبة متحكمات الوحدة الفرعٌة عن بعد 

. أنظمة التحكم هذه تستخدم فى interfaceوتتصل بجهاز حاسب أو أكثر لاستخدامه كسطح بٌنى 

 HVACالمبانى الصناعٌة أو التجارٌة الضخمة ، لتسمح بالتحكم المركزى لوحدات عدٌدة من نظم 

خلال المبنى ، وتستخدم آخر الأنظمة حداثة )الإٌثرنت( للاتصال بٌن المتحكمات المركزٌة ، 

و       Kennedyوللسماح بدخول متصفح الوٌب والتحكم فى النظام عن بعد. وفى بحث آخر لكل من 

Bredeson (5) بى ، ، تم تمسٌم التحكم إلى التحكم المٌكانٌكى ، التحكم الهوابى ، التحكم الكهربا

 HMIالرسومٌة ، التحكم عن طرٌك الأسطح  Direct Digital Controlsالتحكم الرلمى المباشر 
and Graphics . 

  (Control Strategies)خطط التحكم  2-1-2-1-3

 Technical Optionsاختلؾ فى تصنٌفها ، ففى كتاب  HVACوخطط التحكم فى أنظمة تمنٌات 
Guidebook  تم تصنٌفها بالاعتماد على مبادىء التكامل مع أنظمة إدارة الطالةEnergy 

Management System (EMS)  المطورة لإدارة التشؽٌل لمبنى أو أكثر عن بعد ، وتعزٌز نظم

HVAC  باستمبال إشارات من خلال نظم إدارة الطالة فى المبنى من عدد كبٌر من خلاٌا الاستشعار

الضؽط ، والتدفك ، ودرجة الحرارة ، والطالة ، وإصدار أوامر التحكم والتى تموم بتسجٌل 

والأتمتة لا ٌستند  HVACللمعدات وفماً لبرمجة تحكم مسبمة ، ومع ذلن ، فإن تشؽٌل نظم كلاً من 

فمط على عوامل الحمل الخاصة بالمبنى مثل درجات حرارة الهواء الداخلٌة والخارجٌة ، ولكن 

ً ٌستند إلى إشا  Energyرات خارجٌة ٌتم استلامها من خلال نظم معلومات الطالة أٌضا
Information Systems (EIS)  مثل أسعار الطالة ، وظروؾ نظام التوزٌع ، أو المساهمة فى ،

برامج تملٌل الحمل. وتتٌح الأتمتة المحسنة ، تكامل نظم إدارة الطالة مع المعلومات التى ٌتم 
فمد  Bradshawو  Jeannetteعلومات الطالة الموزع ، أما الحصول علٌها عن طرٌك نظام م

، والتحكم بطرٌمة الاعتماد على  Schedulingصنفنا خطط التحكم إلى كل من : التحكم بالجدولة 

                                                                                                                                                   
(1) HVAC: Centrifugal Chillers Purchasing Advisor, cited in: www.esource.com 
(2 Graham, Carl Ian, PE, (2660) "High-Performance HVAC" Steven Winter Associates, Op. Cit. 

(3) Jeannette, Erik (July 20, 2664)  "HVAC System Control Strategies"    Building Automation  -  How to 

Maximize Energy, P.E Architectural Energy Corporation& Greg Bradshaw Engineering Economics, Inc  
اٌرٝ ذؼرّذ ػٍٝ اٌعغػ اٌعٜٛ ، ٚاٌرٝ ٘ٝ أتغػ فٝ : الأٔظّح  Pneumatics( الأٔٛاع اٌّيىأيىيح اٌرٝ ذؼًّ تاٌٙٛاء اٌّعغٛغ 4)

اٌرشغيً ، ٚذؼًّ تّثادٜء تغيطح. ِٚٓ ػيٛتٙا : ػذَ اٌمذسج ػٍٝ اٌّشالثح ٚاٌشصذ ٚاٌرؽىُ اٌّشوضٜ ، صؼٛتح اٌّؽافظح ػٍيٙا 

 ٚصيأرٙا.
(5) Kennedy, Sean  & Bredeson, Jeff "Building Systems Fundamentals, How buildings operate", cited in: 

http://www.sessionview.com/data/postevent/NA-66/Jeff-Bredeson-12121500.pdf   
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الحمل فى كل طابك عبر شاشة الحاسب ، والتحكم بطرٌمة الحد الأدنى من الهواء الخارجى ، 
م بطرٌمة التولؾ الأمثل ، والتحكم بطرٌمة الإعداد لفترة والتحكم بطرٌمة البدء الأمثل ، والتحك

المساء ، والتحكم بطرٌمة إعادة المٌاه المبردة ، والتحكم بطرٌمة إعادة المٌاه المكثفة ، والتحكم 
تم تمسٌم خطط وإعادة التدفبة ، والتحكم بطرٌمة إعادة الضؽط. بطرٌمة التبرٌد ، والتحكم بطرٌمة 

خطة التحكم بالجدولة ، خطة التحكم فى  (1)للحفاظ على الطالة إلى :  HVACالتحكم فى نظم 

 ، خطة التحكم بالتشخٌص. (DDC)الإؼلاق ، خطة التحكم بإعادة التعٌٌن ، التحكم الرلمى المباشر 

 

 التمنٌات المستخدمة فى التحكم فى التهوٌة الشخصٌة  2-1-2-1-4

ما ، أو  Personalized ventilationتوجد العدٌد من التمنٌات للتحكم فى التهوٌة الشخصٌة 

،  Terminal Control System for IAQٌسمى نظام التحكم الطرفى لجودة الهواء الداخلى 

منها وحدة التهوٌة الشخصٌة والتى توجد إما منفصلة  (4) (3) (2)والتى تتعدد مسمٌاتها وأشكالها ، 

 Personal Airللأفراد التحكم المباشر ، وتستخدم موزعات الهواء الشخصى كوحدة مستملة تتٌح 
Jet Diffuser ( أو متصلة بصنادٌك حجم الهواء المتؽٌر 17-2كما فى شكل )Multi-zone 

VAV Box  والتى ٌتم التحكم بها من خلال ثٌرموستات شخصٌة ذكٌة. ، تشمل وحدة التهوٌة

ً بمتحكمات البٌبة الشخصٌة   (PEC)الشخصٌة المنفصلة استخدام محركات الهواء مصحوبا

Personal Environment Controller ( حٌث ٌتم استبدال موزعات 10-2، كما ٌوضح شكل )

رن هواء واحد أو أكثر ٌخطط لوضعه فى مكان لانسٌاب الهواء الثابتة بمح (Diffusers)الهواء 

البارد للأسفل ، وبعٌداً عن الشاؼلٌن ، وأثبتت الدراسات ، أن استخدام وحدات التحكم الشخصى 
%( وتحافظ فى الولت ذاته 3-1لكل فراغ عمل ، تحسن رضاء الشاؼلٌن وتزٌد إنتاجٌتهم بنسبة )

، ومن أمثلتها وحدة جونسون للتحكم فى البٌبة الشخصٌة (5)على الطالة فى مبانى المكاتب 

Johnson Controls Personal Environment Module  التى تتٌح للمستخدمٌن ضبط درجة

حرارة الهواء وسطح المكتب من خلال خلٌة استشعار تعمل بالأشعة تحت الحمراء مركبة على 
 10المهام بعد عدم إشؽال المكتب لمدة سطح المكتب للتحكم بإطفاء وحدة الإضاءة وؼٌرها من 

 دلابك.

                                                           
(1) HVAC: Building Automation Systems, cited in: 

www.esource.com/BEA/demo/PDF/P_PA_36.pdf. 

(2) Drysdale, Andy (Tuesday 5 May 2666) "IMPROVED INDOOR ENVIRONMENT WITH 

NEW TECHNOLOGY" Danish Technological Institute, Micro Structure Workshop   

(3) Lafontaine, Jean (1555) "Intelligent Building Concept", Op.Cit.   

(4) Chuck, P.Eng. (May 2661),"Mechanical Engineering, Architectural & Engineering Services, 

Op.Cit. 

(5) P.Eng, Chin Chuck & B.B.A, Winston Hetherington, (May 2661) "The Applications of 

Multi-zone VAV Box Terminal Control System for IAQ Improvements", cited in: 

ftp://ftp.tech-env.com/pub/Controls/Personal/ChuckwinstonMZTVAV.ppt 
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( مع التحكم EMSومكونات نظام إدارة الطالة ) HVAC( : ٌوضح تكامل أنظمة أتمتة المبنى مع نظام الـ 16-2شكل )

(DDC)الرلمى المباشر 
 (1)

 

     

  

 

 

 

 

                

  Personal Air Jet Diffuserوتستخدم موزعات الهواء الشخصى (: ٌوضح 17-2شكل )                   

  :(HVAC)الفرص التى توفرها تمنٌات ونظم التدفئة ، التهوٌة وتكٌٌف الهواء  2-1-2-1-5

إلى توفٌر مكان عمل صحى من  (HVAC)، وتكٌٌؾ الهواء  (2)نهدؾ تمنٌة نظام التدفبة ، والتهوٌة

، كما تسمح الأنظمة الحدٌثة فى  (3)خلال تحسٌن جودة الهواء الداخلى ، وكفاءة استخدام الطالة 

                                                           
(1) Energy design resources, design brief air conditioning & ventilation: A WHOLE-SYSTEMS 

APPROACH TO INCREASING EFFICIENCY, cited in: www.energydesignresources.com 

(2) Energy design resources, design brief air conditioning & ventilation: A WHOLE-SYSTEMS 

APPROACH TO INCREASING EFFICIENCY, Op. Cit. 
(3) Moult,  Rob  (2661) "INTELLIGENT BUILDINGS  –  PAST, PRESENT AND FUTURE", Johnson 

Controls, cited in: 
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، وراحة الشاؼلٌن ، وتشمل الراحة الحرارٌة لهم وضبط كلاً من درجة إعادة تشكٌل الفراؼات 
مل مع كثافة إشؽال متفاوتة ، حرارة هواء الفراغ وسرعته ، وهذا بالإضافة إلى مرونة التعا

 فٌما ٌلى:وتتلخص أهم الفرص التى تمدمها 

، وذلن على تملٌل استهلان الطالة  (1)فرص توفٌر الطالة فى أنظمة التدفبة ، التهوٌة والتكٌٌؾ :  -
 من خلال ساعات وكفاءة التشؽٌل وتملٌل الأحمال ، وذلن من خلال : 

  زٌادة التدابٌر السلبٌة ، وخاصة عندما ٌكون المناخ معتدل وٌكون الهواء الخارجى كافى
الحرارٌة دون الحاجة إلى استعمال التبرٌد فٌعمل نظام الأتمتة على للتخلص من الأحمال 

إدخال هواء خارجى كلى وإؼلاق عمل أجهزة التبرٌد ولكن نظام التحكم لهذا النظام ٌجب 
 وإلا أدى إلى نتابج عكسٌة.أن ٌكون دلٌماً 

  عزل الأجهزة ؼٌر العاملة ، عندما تكون الأجهزة المتصلة على التوازى لا تعمل ٌجب
عزلها عن الشبكة بواسطة محابس ، وذلن لتملٌل حمل المضخات بحٌث ٌمكن إٌماؾ 

 بعض المضخات عن العمل أو تؽٌٌر سرعتها لتوفٌر الطالة فى عملٌات الضخ.
  ا ٌوضح شكل ـإدارة الطالة ، والتكامل بٌنها وبٌن النظم الأخرى ، كمالتكامل مع نظم

(2-10.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التكامل مع نظم إدارة الطالة ، والتكامل بٌنها وبٌن النظم الأخرى( : ٌوضح 10-2شكل )                 

 http://www.ibskorea.org/ibsboard4/board/table/jung/upload/INTELLIGENT :المصدر

                                                                                                                                                   
http://www.ibskorea.org/ibsboard4/board/table/jung61/upload/INTELLIGENT026BUILDINGS026-
026PAST026PRESENT026AND026FUTURE026Submissi.pdf    

(1) Graham, Carl Ian, PE, (2660) "High-Performance HVAC", Op. Cit. 
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الأساسى للتهوٌة فى الحفاظ على جودة الهواء الداخلى ، فإن لها العدٌد من بالإضافة إلى الدور  -
والمؽلمة ، من خلال توفٌر تهوٌة كافٌة فى بٌبة عمل الفوابد الأخرى خاصة فى الأجواء الحارة 

، وإزالة / تخفٌؾ النمى لشاؼلٌن ورفع كفاءة عملهم وزٌادة الإنتاجبة ، وإمداد ثابت بالهواء مرٌحة ل
الأبخرة ، والروابح ، والأدخنة وؼٌرها ، وتملٌل مخاطر العدوى بالبتكترٌا المحمولة جواً ، وإزالة 

، وتمدٌم حركة كافٌة للهواء لإزالة ثانى أكسٌد الكربون وبخار الماء )الناتج عن عملٌة التنفس( 
الملوثات الداخلٌة ، وفلترة وترشٌح الهواء لإزالة الؽبار والجسٌمات الأخرى ، والراحة الحرارٌة ، 

(1)وتحسٌن  التنفس 
 

(2)
. 

استخدام نظم أتمتة المبنى محل التحكم التملٌدى ٌموم بتوفٌر الطالة  نما سبك فإبالإضافة إلى  -
شاؼلى المبنى وتعزٌز المدرة على رصد ومرالبة وفهم وتشخٌص الأعطال فى وتحسٌن الراحة ل

على  –النظام والتحكم فى كل معدة أو جزء وإدارته آلٌاً ، وتستخدم جدولة الفتح والإؼلاق للمعدة 
ً نظم  –سبٌل المثال  فى تخفٌض الخطؤ البشرى كترن المفتاح معلك أو مضىء وٌشمل هذا أٌضا

ففى المبانى الجدٌدة توفر نظم الأتمتة التحكم لتحسٌن الكفاءة وراحة . الإضاءة ونظام المصعد 
المشروع من خلال التحكم فى جمٌع أجزاء معدات النظام المبنى وتملل فى الولت ذاته من تكالٌؾ 

جمٌع المعدات الأخرى المتعددة ، أما فى المبانى المابمة ، فهنان تحدى لربطها بنظام والترابط مع 
 أتمتة المبنى نتٌجة لتكلفة استبدال التحكم التملٌدى.

، وذلن  IAQبتحسٌن كفاءة التهوٌة وجودة الهواء الداخلى  (3) نظم الأرضٌة المرفوعةتمنٌة تموم كما 

عن طرٌك تزوٌد الشاؼل بالهواء المنعش من الأرضٌة أو من سطح المكتب ، وفى ذات الولت 
تملٌل استخدام الطالة ، من خلال تنوع خطط التحكم الحرارى لرضاء الشاؼلٌن ، كما توفر مرونة 

وتملٌل  %( ،7-5وتكٌؾ وراحة أكثر وتكالٌؾ ألل حٌث تمل التكلفة الأولٌة لنسبة تتراوح ما بٌن )
 ( تمنٌة الأرضٌات المرفوعة.19-2% ، كما ٌوضح شكل )20تكالٌؾ الصٌانة بنسبة تصل إلى 

 

 

 

 

 

 

    Underfloor Air Conditioning (: ٌوضح  تمنٌة الأرضٌات المرفوع19-2شكل )                        
(4                 

                                                           
(1) HVAC: Centrifugal Chillers, Purchasing Advisor, www.esource.com. 
(2) www.dakineurope.com. 

(3) www.cbe.berkeley.edu/.../techoverview.htm. 

(4) Read, Jim (23 May 2666) "Building Systems & IT Convergence, Implementing IT convergence- the 
challenges:  The formulation of the IB concept, (May 2, 2666), cited in: 

www.arup.com/communications. 
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الاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات ونظم التدفئة ، التهوٌة وتكٌٌف  2-1-2-1-6

  للمبنى الذكى : (HVAC)الهواء 

تنمسم المتطلبات اللازمة لتنفٌذ تمنٌة نظام التدفبة ، التهوٌة وتكٌٌؾ الهواء إلى متطلبات عامة 
ومتطلبات خاصة تشمل )متطلبات تصمٌمٌة لتنفٌذ نظام التدفبة ، متطلبات أجهزة التحكم فى 

HVAC : كالتالى ، ) 

 : Heatingنظام التدفئة تصمٌمٌة لتنفٌذ متطلبات  -أ

تتمثل فى وجود ؼرفة خاصة لوضع الؽلاٌة ومضخة الحرارة وؼٌرها من المعدات المٌكانٌكٌة 

 pipingوذلن فى المبانى الكبٌرة والمدارة مركزٌاً ، كما ٌحوى الفراغ المراد تدفبته على مواسٌر 

ن ونمل هذه الحرارة للهواء خلال الفراغ م (radiators)أو أنابٌب مشعة لتوزٌع السابل الحار 

، وؼالباً ما تكون هذه الأنابٌب المشعة مدفونة فى  (1)خلال إشعاع الأرضٌة ، الأسمؾ ، الحوابط 
(. الأنابٌب المشعة أو الفوهات 20-2الأرضٌة لضخ الحرارة تحت الأرضٌة ، كما ٌوضح شكل )

vents ٌجب أن توضع فى الجز الأكثر برودة فى الؽرفة وممابل النوافذ لتملٌل تكثٌؾ فوهات 

 الهواء. كما توجه الفوهات بعٌداً عن النوافذ لحماٌة الحرارة من التسرب.

 

 

 

 

 

ٌجب أن توضع فى الجز الأكثر برودة فى الؽرفة وممابل  vents(: ٌوضح الأنابٌب المشعة أو الفوهات 20-2شكل )

النوافذ لتملٌل تكثٌؾ فوهات الهواء
 (2)

 

العدٌد من الأجهزة ،  HVACتتطلب أجهزة التحكم فى :  HVACمتطلبات أجهزة التحكم فى  -ب

 ومنها : 

  تركٌب وحدة عرض الحابط ووحدة التحكم فىHVAC  ٌتم اتصالهما بالثٌرموسستات

 والكهرباء وتركب على الحابط ، وذلن للتحكم واستمبال بٌانات النظام. 
  تركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرالبة نظام

HVAC .المٌكانٌكى ومرالبة الطالة 

  تستخدم تمنٌة الأرضٌات المرفوعة فى الفراؼات المفتوحة بٌن البلاطة الخرسانٌة

 . outletsمنافذ للهواء فى الأرضٌات والأرضٌة النهابٌة. مع وجود 

                                                           
(1) Graham, PE, Carl Ian (2660)" High-Performance HVAC", Op. Cit. 
(2) RPA System Showcase Application, 2 nd Place Award, 2660 System Showcase, Radiant Panel 

Association. 
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  للتركٌب ، مع إٌجاد فتحات فى السمؾ لتركٌب الموزعات وجود سمؾ معلكdiffusers. 

 .وجود أماكن أعلى سمؾ المبنى لوضع أبراج التبرٌد 
  وجود أماكن لتركٌب المنواتducts  والمواسٌرpiping  ومعالجات الهواء ومداخن

 فى كل من الأسمؾ الكاذبة والأرضٌات VAVالهواء الخارج وصنادٌك توزٌع الهواء الـ 

 المرفوعة أفمٌاً ومن خلال الجدار المفرغ رأسٌاً.
  وجود ؼرفة لإدارة الطالة وإدارة الأتمتة لنظم المبنى وؼرؾ لمعدات نظامHVAC 

 )مضخة ، ؼلاٌة(.

  :نظم الأمن فى المبنى الذكى  -2-1-2-3

تشكٌل نظم وتمنٌات الأمن فى المبنى الذكى أهمٌة كبٌرة ، ومن المإشرات على أهمٌتها زٌادة نسبة ل
مبٌعات منتجاتها باطراد بما فى ذلن الأنظمة والأجهزة والحلول المستخدمة فى نظم الأمن. والذى 

ذار ، لاربات ، أجهزة إن CCTVٌتصل فٌه بمكونات النظام )كامٌرات الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة 

 access controlأجهزة التحكم فى الأبواب ، ولوحة التحكم فى الدخول ،  readersالبطالة 
panel  (3) (2) (1)، وجهاز الإنذار الصوتى ، ونظام الاتصال الداخلى( بمحكة التحكم المركزى  ،

والتحدٌد ، ثم وتعتمد منهجٌة الأمن على أربعة ممومات هى : المرالبة ، ومن ثم الكشؾ ، 
 (.21-2الاستجابة والحماٌة ، كما ٌوضح شكل )

 

 

 

 

                                                             

 مفهوم منهجٌة الأمن(: ٌوضح 21-2شكل )                                                      

 تمنٌات ونظم الأمن :   2-1-2-3-1

أنظمة الأمن هى أنظمة لتوفٌر الأمن للأماكن ، والأفراد ، والممتلكات ، وأنظمة الكمبٌوتر 
ً لمستوى أولوٌة الحماٌة من المخاطر ، كما تموم  (4)والمعلومات وؼٌرها  ، وٌتم تصمٌمها وفما

إنشاء بسلامة حراس الأمن والمٌام بالمرالبة التلٌفزٌونٌة دون اعتماد العنصر البشرى مباشرة ، و
هذا النظام للحراسة فى المساكن ، ومراكز التسوق ، ومحطات السكن الحدٌدٌة ، ومجمعات 

( تمنٌات الأمن 22-2الصناعٌة ، ومراكز المدن المحلٌة ، وٌوضح شكل )التخزٌن ، والمنشآت 

                                                           
(1) http://en.wikipedia.org/wiki/Biometrics.   

ٚرٌه فٝ ذؤويذ ؼّايح إٌّشؤ ِٓ اٌخاسض ِٓ أٜ أخطاس ، ٚوزٌه ؼّايح  safety تشىً ػاَ ِشاتٗ ٌّفَٙٛ الأِاْ security( ِفَٙٛ الأِٓ 2)

فٝ الاعرخذاَ اٌؼاَ ٘ٝ ِشادف ٌىٍّح الأِاْ  "security"الأفشاد أٚ الأفؼاي اٌرٝ يرُ أرٙاوٙا. ٚاٌفشق اٌطفيف تيّٕٙا ٘ٛ أْ وٍّح 

"safety"  ٌِٓىٓ وٛصف ذمٕٝ فئْ الأ"security"  ِؽفٛظ( ِٓذؼٕٝ شٝء ٌيظ فمػ ِؤsecurity ٌِٓىٓ آ )secured. 
(3) http://en.wikipedia.org/wiki/Security.   

(4) www.tellhow.com.cn/english/65dianxing/dxfa.htm. 
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تخبر المستخدمة فى الأماكن العامة. العدٌد من نظم أتمتة المبنى ٌمكن برمجتها عند حدوث الإنذار ل
شخص ما إفادة تتم من خلال حاسب ، ومساعدات شخصٌة ، والتلٌفون الخلوى ، وإنذار مسموع. 

)الدخٌل( ، والحرٌك ، وجمٌعها تتاح الٌوم تطفل مومن أمثلة الإنذار ، الإنذار من اللصوص أو ال(1)

تتصل بوحدة التحكم عن طرٌك إما كابلات أو  sensorsوبشكل الكترونى ، فخلاٌا الاستشعار 

، أما  (2)التى تستخدم للتفاعل مع جهاز الاستجابة  Radio Frequency (RF)إشارات رادٌوٌة 

المرالبة فتعنى بها مرالبة سلون معٌن ، مثل سلون الأشخاص والأشٌاء ومنها المرالبة الاجتماعٌة 

التى تشٌر إلى رصد )مرالبة( الأمراض أو الصحة  Clinical Surveillanceكالمرالبة السرٌرٌة 

ً ما ٌستخدم المصطلح لجمٌع أشكال  العامة ، والتى تفضى لنتابج ومإشرات مترتبة علٌها ، وؼالبا

 eye inالمرالبة أو الرصد ، ولٌس مجرد المرالبة البصرٌة فمط كما فى مصطلح "عٌن فى السماء 
the skyة فى العدٌد من المدن الحدٌثة وفى المبانى من خلال " المستخدم كنظام للمرالبة العام

 .CCTVالمؽلمة كامٌرات الدوابر التلٌفزٌونٌة 

 

 

 

 

 (: ٌوضح تمنٌات الأمن المستخدمة فى الأماكن العامة22-2شكل )                            
(3)

 

 من : تمنٌات تحكم فى الدخول وتمنٌات الكشؾ ، كالتالى : أنظمة الأمن تتكون و

 :  Access Controlوتمنٌات التحكم فى الدخول إلى المبنى نظم  -أ

نظم وتمنٌات التحكم فى الدخول هى منح أو منع الدخول باستخدام بعض الأشٌاء من لبل بعض 
الأشخاص أو بناء على تعلٌمات مخزنة فى الحاسوب لتخول لهم الدخول من عدمه ، وٌعتبر التحكم 

السماح وفمط للمستخدمٌن ، ونظام  (4)بؤنه :  Ben Rothkeفى الدخول بمثابة للب الأمن وٌعرفها 

ً لنموذج أمنى معٌن من خلال مجموعة  العملٌات أو البرامج أو الموارد للتمكن من الدخول وفما
وبرمجٌات وإدارٌٌن ، لرصد وتحدٌد كاملة من الإجراءات التى ٌموم بها مجموعة من معدات 

خول استناداً إلى المواعد دخول المستخدمٌن ، وتسجٌل محاولات الدخول ، ومنح أو منع الد
وٌعمل نظام التحكم فى الدخول من خلال الأجهزة والبرمجٌات أو من  المحفوظة فى أنظمة الأمن.

خلال أدوات التحكم فى الدخول المادى )الفٌزٌابى( التى تتم من خلال الحراس ، والألفال ، 

                                                           
(1) http://en.wikipedia.org/wiki/Building_automation. 

 (PIR)ذشيش إٌٝ فرػ اٌثاب أٚ اٌشثان أٚ ذؽذيذ ٌٍؽشوح ػٓ غشيك الأشؼح ذؽد ؼّشاء اٌّٛظثح  sensors( أغٍة خلايا اعرشؼاس الأِٓ 2)

Passive Infrared  تيّٕا الأٔظّح اٌلاعٍىيح ألً فٝ اٌرىٍفح ً ، فٝ أٔظّح إٌّشآخ اٌعذيذج الأعلان أػٍٝ فٝ ليّح إٌّفؼح الرصاديا

ّح ٚاؼذج ، ذرؼاًِ ِغ الأٔظّح الأخشٜ ِصً ذٕثيٙاخ اٌؽشيك ، اٌرطفً ، ٚأعشع ٚأعًٙ فٝ اٌرشوية. تؼط الأٔظّح اٌرٝ ذخصص ٌّٙ
الأِاْ ِغ الأخز فٝ الاػرثاس أٌٚٛيح اٌرشذية. اٌرطٛس فٝ ٘زٖ إٌظُ ذرشاٚغ ِٓ وٛٔٙا أٔظّح راذيح صغيشج ٌٙا ظٛظاء ، إٌٝ أٔظّح 

ٚوصيش ِٓ ٘زٖ اٌّفا٘يُ ذٕطثك ػٍٝ  computer monitorِؼمذج ٚأٔظّح ِرؼذدج إٌّاغك تّخشظاخ ٍِٛشح ِٚشفشج ِٓ شاشح اٌؽاعة 

 (.car alarmذٕثيٙاخ )إٔزاساخ( أخشٜ ٌؽّايح اٌغياسج ، اٌشاؼٕاخ ، ِشوثاخ أخشٜ أٚ ِؽرٛياذٙا )ِصً 
(3) http://en.wikipedia.org/wiki/Surveillance. 

(4) Rothke, Ben" Access Control Systems & Methodology", New York Metro eSecurity Solutions Group.   
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، ودوابر تلٌفزٌونٌة مؽلمة ، (1)، وخلاٌا استشعار ، وأجهزة إنذار  ID badgesوبطالات التعرٌؾ 

، وٌموم النظام  Card-key and tokensوبطالة المفتاح وتمنٌات البٌولوجٌا الإحصابٌة ، ورموز 

بنمل جمٌع الأحداث إلى المشؽل من خلال سجل لتسجٌل جمٌع أحداث النظام ، الإنذارات ، أنشطة 
ا فى شكل تمارٌر مطبوعة ، التشؽٌل. وٌزود المشؽل بوسابل لاستخلاص المعلومات وإنتاجه

تمارٌر للإبلاغ عن عملٌات الإجلاء فى حالات وعرضها عبر الشاشات ، كما سٌوفر هذا النظام 
نظام التحكم فى الدخول على خدمة نظام الحوسبة المركزٌة ، فهى الطوارىء ،وتتولؾ فعالٌة 

 الدخول من خلال الباب.  ( مكونات التحكم فى23-2) بمثابة العمود الفمرى للنظام ، وٌوضح شكل 

 

   

 

 

 

 

 

 

(: ٌوضح  مكونات التحكم فى الدخول من خلال الباب23-2شكل)                             
 (2)

 

 UNSWحسب تصنٌؾ جامعة  Access Control Systemsأنظمة التحكم فى الدخول وتشمل 

، وتمنٌات  Biometricsعلى تمنٌات البٌولوجٌا الإحصابٌة )البٌومترٌة ، علم المٌاس الحٌوى( 

 Keypad entry، ونظم الدخول بلوحة المفاتٌح  Access cardsالدخول ببطالات الدخول 
sysstems  وحواجز الدخول ،Access barriers  ٌوضح شكل و، بالإضافة للتمنٌات اللاسلكٌة

 تحدٌد والتحمك من الهوٌة لبصمة الإصبع ، واستخدام هذه الآلٌة فى مدٌنة دٌزنى لاند. ( آلٌة2-24)
بعض الأشكال ( 29-2والشكل )( 20-2شكل )ال( و27-2شكل )وال (25-2كما ٌوضح شكل )

    لحواجز الدخول. 

                                                           
 
 ( الأعّاء اٌرؼشيفيح ٌطشق اٌؼًّ اٌرٝ ذغرخذَ في أٔظّح اٌرؽىُ في اٌذخٛي ٘ٝ : 1)

 Authentication .ػٍّيح ٚاؼذج يرُ اٌرصثد خلاٌٙا ٚاٌرؽمك ِٓ تؼط اٌّؼٍِٛاخ ٝ٘ : 

 Identification .ػٍّيح يّىٓ ِٓ خلاٌٙا اٌرؤوذ ِٓ ٘ٛيح شخص أٚ أٜ وياْ آخش ٝ٘ : 

 Confidentiality .ؼّايح اٌثيأاخ اٌخاصح ِٓ دْٚ إرْ اٌّشا٘ذج ٝ٘ : 

 Integrity  .اٌثيأاخ اٌرٝ لا يؽذز فيٙا ذغييش أٚ ذؼذيً تطشيمح غيش ِؤرْٚ تٙا ٝ٘ : 

 Availability  إٌظاَ اٌغيش صاٌػ ٌلاعرؼّاي. ػٍٝ إٌميط ِغ ٛ٘ :DoS. 
(2) Till, Steve Van" The Evolution of Electronic Security Technologies for Today and Tomorrow" Brivo 

Systems. 
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 هذه الآلٌة فى مدٌنة دٌزنى لاند (: ٌوضح آلٌة تحدٌد والتحمك من الهوٌة لبصمة الإصبع ، واستخدام24-2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 ( خرٌطة التعرؾ على الوجه25-2شكل )                                   

                                                           
(1) Rhodes, Keith A. (2662) "Technologies to Secure Federal Buildings", NATIONAL PREPAREDNESS, 

United States General Accounting Office (GAO), April 25, 2662 

(2) http://en.wikipedia.org/wiki/Biometrics.   

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

  

آلٌة عملٌة التعرف الحٌوٌة لبصمة الإصبع 
(1)

المٌاسات البٌومترٌة لأصابع الضٌوف فى مدٌنة والت دٌزنى          
2
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 (: ٌوضح مثال لمٌاس بصمة الٌد باستخدام صورة المرآة كما تصورها كامٌرا خاصة26-2شكل )          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( : ٌوضح بعض الأشكال لحواجز الدخول27-2شكل )                           
1

 

                                                           
(1) Intelligent Guard for Modern Buildings, cited in: www.kml.com.hk. 
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   (1)( : ٌوضح بعض الأشكال لحواجز الدخول20-2شكل )                         

  : Detection Systemsتمنٌات ونظم الكشف  -ب

تشمل تمنٌات ونظم الكشؾ على عدة تمنٌات منها نظم كشؾ الدخٌل )التطفل ، الالتحام( 

Intrusion Detection Systems   والتى تشمل الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة ،CCTV  ونظم ،

المسح بدورها على )خلاٌا استشعار خطٌة ، وخلاٌا استشعار الاهتزاز والصوت ، وكاشفات 
الحركة الفٌدٌوٌة ، ومفاتٌح مؽناطٌسٌة ، وتوفر نظم الكشؾ وسٌلة هامة للأمن ، فمن خلال التجول 

،  عبر بوابة كاشفات المعادن عند نماط الدخول ٌمكن كشؾ أى أجسام ضارة ، مثل السكاكٌن
والعبوات الناسفة ، والتى تتضح من خلال إمرارها على الأجهزة وظهورها على الشاشة ، وتولد 
ً من الناحٌة التمنٌة. الكاشؾ  إنذار عند كشفها فى أى مكان على جسد الفرد ، فهى الأكثر تمدما

ب ، كما الٌدوٌة هى الأكثر حساسٌة وراحة لأداء دلٌك ومتابعة سرٌعة للأفراد والأمتعة والحماب
ٌموم نظام المسح بالأشعة السٌنٌة ، بمسح المحتوٌات والحصول على صورة من هذه المحتوٌات 
ً لفحص الأفراد والأمتعة والشاحنات والمتفجرات المخبؤة ، وتزود بشاشة  والتى تستخدم أٌضا

                                                           
(1) Intelligent Guard for Modern Buildings, cited in: www.kml.com.hk. 
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متعلمات للكشؾ ، كما توفر كاشفات آثار المتفجرات طبمة إضافٌة لأمن المبنى بمسح أفراد الأمن ل
الشخص فى نماط التحكم فى الدخول للتحمك من إخفاء المتفجرات ومن ثم وضع المسحة فى جهاز 

( تمنٌة الكاشفات المعدنٌة 29-2الكشؾ ، والتى تختبر وجود آثار لمتفجرات ، وٌوضح شكل )
 وخلاٌا استشعار لاكتشاؾ الدخلاء ، وبالمثل ، أى نواتج )مخرجات( فى أى مكان داخل النظام

ً إلى جنب مع  تستخدم لأؼراض إنذار الدخل مثل صافرات الإنذار الصوتة ، والأجراس جنبا
 .( بعضاً من معدات إنذار الدخٌل 30-2استخدام أجهزة لراءة البطالة ، وٌوضح شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تمنٌة الكاشفات المعدنٌة وخلاٌا استشعار لاكتشاؾ الدخلاء: ٌوضح ( 29-2شكل )               
 (1)

 

 

 

 

  

 

  (2) ( بعضاً من معدات إنذار الدخٌل30-2شكل )                                

، فهى   CCTVومن تمنٌات ونظم كشؾ التطفل )الدخٌل ، الالتحام( نظم الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة 

بمثابة تنبٌه لموظفى الأمن للرد على الحوادث الأمنٌة ، كونها جزءاً من نظم الالتحام ، وهى 

                                                           
(1) http://en.wikipedia.org/wiki/Security. 

(2) Binggeli, Corky, "Building Systems for Interior Designers"  Inc Net Library.  
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،   monitorsلإرسال إشارة إلى مجموعة من شاشات المرالبة  (1)استخدام لكامٌرات الفٌدٌو

وتمكن أفراد الأمن من رصد النشاط فى جمٌع أنحاء المبنى ، وخاصة فى المداخل ، المخارج ، 
. وسٌتم تناول تمنٌة (2)أعمدة السلالم ، وؼٌرها من المجالات التى تكون عرضة للتدخل أو الالتحام

معمولة ، وبالتالى  بالشرح كونها تمنٌة عملٌة ، وانتشارها بؤسعار CCTVالدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة 

أصبحت أكثر انتشاراً ، وتعددت تطبٌماتها كعملٌات الرصد )المرالبة( ومرالبة الأنشطة والصحة 
( 31-2والأمن وتتبع الأطفال المفمودٌن وتمدٌم المساعدة فى حالات الطوارىء ، كما ٌوضح شكل )

ً من استخداماتها. وتتمثل أهم تطبٌماتها فى تسجٌل الجرٌمة ،  ومرالبة )رصد( السلامة ، جانبا
 ومرالبة حركة المرور 

الاستجابة )لإدارة مراكز المدن( ، رصد احتشاد )جمهرة(  (3)بالإضافة إلى تطبٌمات أخرى منها 
الأحداث الرٌاضٌة ، وجمع المعلومات الاستخبارٌة ، ومرالبة العملٌات الصناعٌة فى المصانع 

الٌة من الركاب )المارة( ، ومرالبة موالؾ السٌارات وؼٌرها ، والحراسة الفٌدٌوٌة للموالع الخ
العامة ، وإدارة حركة المرور فى اختناق الطرق ، وفى المرابب )الجراجات(.. وتتراوح حولها 
من أنظمة بكامٌرا واحدة إلى نظم رلمٌة بالكامل أكثر تعمٌداً باستخدام مبات الكامٌرات فى موالع 

وفى أبسط أشكالها ، فإن  (4)موجود داخل المبانى وخارجها  متعددة وهى متاحة لأى ولكل تطبٌك

،  monitor: )آلة تصوٌر )كامٌرا( ، شاشة مرالبة (5)نظام الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة ٌتكون من 

تسجٌل الفٌدٌو )وحدات حفظ وأرشفة رلمٌة تسمح بالتخزٌن لعدة أشهر(. بالإضافة إلى نظم بث 
كم ولأكثر 60كامٌرا ، ولمسافات تزٌد على  2000إشارات ٌصل لـ  تلٌفزٌونى لاسلكٌة توفر بث

مولع عن بعد ، وهذه النظم ملابمة بصفة خاصة لمرالبة شبكات الطرق الحضرٌة  120من 
(6)الإنترنت سلكٌاً ولاسلكٌاً عبرومرالبة الأمن ، والتحكم بها عن بعد 

، كما أنه بإمكانها التحمك من  
الكثٌر من الوجوه والتى تمدر بالآلاؾ فى لاعدة للبٌانات فى إطار ثانٌة واحدة ، وٌمكن استخدامها 

متر( ، وٌوجد منها نطاق واسع  100للتصنت وتسجٌل المحادثات الخاصة لمسافة معمولة )حوالى 
 .لونة الداخلٌة منها والخارجٌة من الكامٌرات الرلمٌة مثل الكامٌرات الملونة وؼٌر الم

 

 

 

 

وإستخداماتها المختلفة CCTV(: ٌوضح تمنٌة الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة 31-2شكل)         
(7) 

 الفرص التى توفرها نظم وتمنٌات الأمن: -2-1-2-3-2

                                                           
(1) NIJ Journal-ISSUE NO.245, July  2663, "CCTV: Constant Cameras Track Violators", cited in: 

http://www.ncjrs.gov/pdffiles1/jr666245d.pdf 

، ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٗ لذ يغرخذَ ٚصلاخ  openly transmitted( ٚ٘ٛ يخرٍف ػٓ اٌثس اٌرٍيفضيٛٔٝ في أْ الإشاسج لا ذشعً ِفرٛؼح 2)

 لاعٍىيح ٌٍٛصً ِٓ ٔمطح ٌٕمطح أخشٜ.
(3) NIJ Journal-ISSUE NO.245, July 2663, "CCTV: Constant Cameras Track Violators", Op.Cit. 

(4) www.i-bass.com. 

(5) www.i-bass.com 
(6) www.i-bass.com.   

 www.ein-azaitoon.com/digiplex.asp( أٔظّح اٌّشالثح اٌرٍيفضيٛٔيح ، ػٍٝ اٌشاتػ : 0)
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إنذارات أكثر الموى المحركة لنظم وتمنٌات الأمن تتمٌز بكونها ألل تدخل بشرى وألل أخطاء وذات 
موثولٌة وذات سعة تخزٌنٌة عالٌة، كما تتمٌز بالإرتكاز على نمطتٌن أساسٌتٌن هما: الكفاءة 
والفعالٌة التشؽٌلٌة، والمدرة على تحمل التكالٌؾ، وتتمثل أهم الفرص لتمنٌات ونظم الأمن فى 

نظم كشؾ فرص عامة، فرص أنظمة التحكم فى الدخول، فرص أنظمة الإنذار ضد السرلة، فرص 
  التطفل كالتالى:

  أولا: فرص عامة 

توفر معالجة فعالة للحالات والأزمات من خلال توفٌر المعلومات الآنٌة فى الولت المناسب ، 
بالإضافة للمرالبة والتحكم فى الدخول والإشراؾ على المصاعد ومرالبة الإنذار ، والإعلان عن 

تلٌفونات الطوارىء ، والاتصال الداخلى حدوثه ، وذلن من خلال المرالبة المسموعة ، و

Intercom  مع وجود سجل مركزى لأرشفة جمٌع الأحداث والتمارٌر والتجارب ، وإمكانٌة ،

تحلٌل الأحداث خصوصاً بعد الوفاة ، كما تصمم أنظمة الإنذار والكشؾ بشكل ٌإمنها ضد الأعطال 
بالمرالبة المستمرة للتعرؾ على أعطال التشؽٌل ، وصدور إنذار فى حال العطل وتحدٌد نوعه 

ة انمطاع الطالة أو الاتصالات فى التحكم المركزى ، والاستمرار فى السماح أو والإبلاغ عن حال
منع الدخول استناداً إلى معاٌٌر أمنٌة كاملة واتصاله بمصدر للطالة الاحتٌاطٌة )بطارٌات( ، وٌموم 

من خلال سجل لجمٌع أحداث النظام  operatorالنظام بنمل جمٌع الأحداث إلى المشؽل 

شطة التشؽٌل والإجلاء فى حالات الطوارىء وٌزوده بوسابل لاستخلاص والإنذارات وأن
المعلومات وإنتاجها فى شكل تمارٌر مطبوعة ، وعرضها عبر الشاشات. كما ٌموم النظام بإدارة 
ومرالبة أجهزة الإنذار والتحكم بالموالع والأبواب من خلال واجهة المستخدم الرسومٌة بإتاحة 

ً ، ونمل المعلومات عن الحالة الراهنة لكل جمٌع رسومات المسالط الأ فمٌة وتخزٌنها وتحدٌثها آلٌا
بند من البنود المبٌنة على هذه المسالط. مع لدرة التحكم المركزى لاستمبال إشارات الإنذار فى 
ولت واحد آنٌاً من عدد من الموالع النابٌة ، كما ٌتٌح للمشؽل معرفة وعرض ومشاهدة عملٌات 

 شاشة. الإنذار من أى

 : (1)تتمثل فى :  Intrusion Detection Systemsفرص نظم كشف التطفل ثانٌا: 

تصمم نظم كشؾ الالتحام الالكترونٌة )الإنذار ضد السرلة( أو )التطفل( لتحدٌد حٌز الاخترالات 
ً فى المنازل والمجمعات والبنون والمراكز  فى المبانى الضعٌفة ، وتستخدم هذه الأنظمة ؼالبا

وتتمثل تمنٌات هذه النظم التجارٌة ، كما أنها بمثابة تنبٌه لموظفى الأمن للرد على الحوادث الأمنٌة
  فٌما ٌلى:

، وهى تمنٌة عملٌة  Closed Circuit Television (CCTV)تمنٌة الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة  -أ

وتتفوق على مثٌلاتها من التمنٌات فبكفاءة شخص واحد ٌمكن رصد عدة مناطك مختلفة عن طرٌك 
الشاشات فى الولت نفسه من مولع مركزى واحد ، كما أنه بإمكانها العمل فى رطوبة تصل إلى 

ؽشوح ، ٚذمَٛ ترغعيً ِٚشا٘ذج ٚوشف اٌ% من الرطوبة النسبٌة وفى الظلام الدامس ، 90

تتكامل مع نظام كشؾ الالتحام ، لتنبٌه موظفى  ٚذغعيً ٚذخضيٓ ِٚشا٘ذج اٌصٛس ، وّا أٔٙا
الأمن للحوادث التى تتطلب الرصد ، ولدرتها على معرفة الأشٌاء صؽٌرة الحجم فى مسافة مابة 

                                                           
َ( ً٘ أصثػ سظً الأِٓ اٌرمٕٝ تذيلاً لا ِفش ِٕٗ ؟ اٌرمٕياخ الإِٔيح 2660ِايٛ  1 -٘ـ 1425ستيغ الآخش  14( اٌغاِذٜ ، فاغّح )اٌصلاشاء 1)

 .14156اٌؼذد  –ذريػ ِشالثح الأغفاي في إٌّاصي ٚذؽٛي دْٚ ذفشٝ اٌغشلاخ ، ظشيذج اٌشياض اٌيِٛيح 
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 ووضوحها لاستخدامها كتمنٌة تعرؾ حٌوىعلى التماط الصور  CCTVمتر ، بالإضافة لمدرة الـ 

 الأشخاص.فى نماط التحكم للسماح بدخول أو رفض 

، اعتمدت هذه التمنٌة لعدة سنوات كإجراء فعال  Intrusion Sensorsخلاٌا استشعار التدخل  -ب

مضاد للاخترالات الأمنٌة ، ولكنها لد تسبب الإزعاج ، بسبب الإنذارات الكاذبة التى تحدث بسبب 
لبرق ، والماء ، وكمرور لطار أو شاحنة لرٌبة ، وٌمكن الدخلاء ، والحٌوانات ، والعواصؾ ، وا

 تعدٌل الإزعاج المتولد من أجراس الإنذار بتعدٌل حساسٌة خلاٌا الاستشعار. 

 

  Access cards Technologiesفرص نظم وتمنٌات التحكم فى الدخول ثالثا: 

الدخول المخزنة الأمن المتكامل وسٌلة للتحكم فى الدخول بواسطة التؤكد من امتٌازات ٌوفر نظام 

لرموز التحكم فى  Intelligent Field Controllers (IFC)فى أجهزة تحكم المجال الذكٌة 

الدخول والممدمة فى أجهزة لراءة البطالات وتمكن مستخدم لارئ البطالة من التحدث للمشؽل عند 
، كما ٌموم نظام التحكم فى الدخول بالإخطار عن عدد الأشخاص فى منطمة معٌنة ،  (1)الحاجة 

بالتؤكد من الدخول بالاعتماد على  IFC، وٌموم  (2)تنبٌه المشؽل لمحاولات التحاٌل على النظام 

معاٌٌر كل من : كود المبنى الصحٌح ، بطالة المرخص لهم فى لاعدة البٌانات ، تصحٌح رلم 
الدخول للباب / المنطمة المرخص بدخولها ، الولت من الٌوم المرخص لهم بالدخول الإصدار ، 

-anti"الصحٌحة. كما ٌجب أن ٌشتمل النظام على مٌزة خٌارٌة للمستمبل  PINخلاله ، رموز الـ 
pass back"  للسماح لحاملى البطالة بإعادة الدخول للمنطمة بإعادة إعداد فترة زمنٌة محددة لد

حٌتها ، وكل محاولة خاطبة للدخول ٌتم إخطارها فى التحكم المركزى كحالة إنذار وٌتم انتهت صلا
، وتتمثل فرص نظم التحكم فى  (3)التحكم فى الأنظمة الأمنٌة للدخول بواسطة حاسب آلى مركزى 

الدخول فى فرص تمنٌات التحدٌد )الكشؾ( فى التحكم فى الدخول ، فرص التمنٌات الحٌوٌة 
الإحصابٌة( ، فرص نظم التحكم فى الدخول باستخدام البطالات ، بالإضافة إلى فرص )البولوجٌا 

 المفاتٌح والدخول بواسطة الفٌدٌو.التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الالكترونٌة واستخدام لوحة 

 

 الاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات ونظم الأمن للمبنى الذكى :  -2-1-2-3-3

وتتلخص المتطلبات المعمارٌة لتوطٌن نظم وتمنٌات الأمن فى متطلبات لتوطٌن كل من : الأجهزة 
البادبة لنظم إنذار الدخٌل )التطفل( )خلاٌا استشعار الحركة بالأشعة تحت الحمراء ، وخلاٌا 

للإنذار ، استشعار الحركة بالموجات فوق السمعٌة ، وكاشؾ كسر الزجاج ، والجهاز الأرضى 
جهزة التخدٌر( ، ومتطلبات الأنظمة الأمنٌة للتحكم فى الدخول )أجهزة لراءة البطالات ، ونظام وأ

 إنذار الدخٌل ، وخلاٌا استشعار التدخل( ، وذلن على النحو التالى : 

 

                                                           
 ا تيٓ إدخاي اٌثطالح ٚاٌغّاغ تاٌذخٛي.( صِٓ اٌرؤخيش : ٘ٛ اٌضِٓ إٌّمعٝ 1ِ)

( واعرخذاَ اٌثطالح خاسض إٌّطمح أٚ اٌٛلد اٌّشخص ٌٗ ، ؼيس ذىْٛ أظٙضج اٌرؽىُ لادسج ػٍٝ سفغ ِغرٜٛ الإٔزاس إرا ذُ لطغ الاذصاي 2)

 تاٌماسٜء.
أشٕاء ٚلد اٌذٚاَ إٌٝ غشف ِٕٚاغك ِؽذدج ، ( يششف ػٍٝ : ٔظاَ ذعّيغ اٌثيأاخ اٌخاصح تؽعٛس اٌؼاٍِيٓ ، ٔظاَ ٌٍرؽىُ في اٌذخٛي 3)

 ٔظاَ ٌٍرؽىُ في اٌذخٛي إٌٝ اٌّثٕٝ أٚ اٌّٛلغ أشٕاء اٌٍيً ، ٔظاَ ٌٍرؽىُ في دخٛي اٌغياساخ.
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 أولاً : متطلبات الأجهزة البادبة لنظم إنذار الدخٌل )التطفل( : 

ً إلى جنب مع أجهزة لراءة البطالة. كما ٌمكن استخدام بعض  ٌستخدم نظام كشؾ الالتحام جنبا
الوحدات الطرفٌة المتعددة المجهزة والنابٌة فى أى مكان فى هذا النظام عن بعد لإدارة إنذار الدخٌل 

نها لمناطك مخصصة عن بعد ، وٌتم حماٌة نظم التحذٌر من الالتحام من التشوٌش عن طرٌك دف
بالجدران أو الأرضٌات ، وتكون خلاٌا الاستشعار من النوعٌة الؽٌر لابلة للفتح إلا بؤدوات خاصة 
، وتزود خلاٌا استشعار الحركة وحواجز الأشعة تحت الحمراء بملامسات خاصة لكشؾ أعمال 

لاٌا التخرٌب وإطلاق أجهزة التحذٌر ، وتشمل خلاٌا استشعار الحركة بالأشعة تحت الحمراء ، وخ
استشعار الحركة بالموجات فوق السمعٌة ، وكاشؾ كسر الزجاج ، وأجهزة الإنذار ، وأجهزة 

 التحذٌر ، كالتالى : 

  خلاٌا استشعار الحركة بالأشعة تحت الحمراء : تستعمل للمرالبة الداخلٌة ، حٌث تمسم
متر  15مناطك مرالبة وٌكون مجال الكشؾ للمنطمة الواحدة حوالى الؽرفة إلى عدة 

مربع ، وٌؽلؾ المحول الكهروضوبى الخاص بالأشعة تحت الحمراء داخل ؼلاؾ معدنى 
 خفٌؾ ومتٌن للتركٌب الظاهر أو الؽاطس. 

  خلاٌا استشعار الحركة بالموجات فوق السمعٌة ، تركب عناصر الكاشؾ فى ؼلاؾ
 أو ؼاطساً فى الحابط.  معدنى ٌركب ظاهراً 

  أمتار  4خلاٌا استشعار كسر الزجاج : ٌستعمل لمرالبة أى أسطح زجاجٌة وذلن فى مدى
 متر لزجاج الحماٌة.  2للزجاج البلورى ، و

  الجهاز الأرضى للإنذارHold-up Foot rail  ٌركب الجهاز الأرضى للإنذار بشكل :

 ظاهر. 
 ظاهر بدون ؼلاؾ خارجى ، وتكون المٌمة  أجهزة التحذٌر : وتركب الأجراس بشكل

متر. أما الأبواق ، فلا تمل المٌمة المطلمة  1دٌسبل على بعد  60المطلمة لضؽط الصوت 
متر ، وٌكون الؽلاؾ الخارجى من  1دٌسبل على مسافة  60لمستوى الصوت عن 

 البلاستٌن. 
 حماٌة الطالة خلاٌا استشعار التدخل ، ٌجب الأخذ فى اعتبارات التصوٌم توجٌه و

والإشارات لمنع التعرض للعبث والتآكل والتلؾ البٌبى ، وبعض خلاٌا استشعار الاهتزاز 
، حتى لا تتعرض للحرارة ، والبرودة ، ٌجب أن لا تلصك مباشرة على زجاج النوافذ 

والتكثؾ. كما أن حساسٌتها تنمص إذا وضعت فى ؼرؾ تمترب من درجة الحرارة 
 ٌع خلاٌا الاستشعار عند مداخل الأبواب والنوافذ.نفسها. كما تتطلب توز

 ( تمنٌة الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمةCCTV وتتطلب وجود آلة تصوٌر رلمٌة أو أكثر ، )

حسب متطلبات الأمن ، وذلن عند مداخل الأبواب ، والأماكن التى تحتاج مرالبة ، 
تصلة بكامٌرات بالإضافة إلى وجود شاشات للمرالبة فى ؼرؾ التحكم ، تكون م

 التصوٌر. 

 متطلبات الأنظمة الأمنٌة للتحكم فى الدخول : ثانٌاً : 

)الكشؾ( فى التحكم فى الدخول ، والتمنٌات الحٌوٌة فى التحكم فى الدخول ، وتشمل تمنٌات التحدٌد 
وتمنٌات التحكم فى الدخول باستخدام البطالات ، بالإضافة إلى تمنٌة نظام الدخول بواسطة الفٌدٌو ، 

 .وتمنٌة نظام الدخول بواسطة الألفال الالكترونٌة ، وأنظمة الدخول بلوحة المفاتٌح 
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 :مكافحة الحرٌك فى المبنى الذكً نظم -2-1-2-4

نتٌجة لأهمٌة نظم مكافحة الحرٌك فى السلامة العامة للأفراد والمنشآت وزٌادة الطلب علً 

, وٌتم (1)تجهٌزاتها فى الأسواق العالمٌة لتموم بالاستجابة آلٌا للطوارئ وإشعار الخدمات الأخرى 

استعراض تمنٌات الكشؾ والإنذار والإخماد, التعرض إلى هذه النظم فى المبنى الذكً عن طرٌك 

 فضلا عن نظم المرالبة والتحكم المركزي.

تم تمسٌم تمنٌات ونظم الحرٌك من     تمنٌات ونظم مكافحة الحرٌك فى المبنى الذكً: 2-1-2-4-1

ت إخماد الحرٌك, ونظام حٌث طرٌمة إلى تمنٌات كشؾ وإنذار الحرٌك )سلكٌة, لاسلكٌة( وتمنٌا

 والتحكم المركزي المستخدمة فى نظام الحرٌك فى المبنى الذكً.ة المرالب

 تمنٌات كشف وإنذار الحرٌك أولا:

تمنٌات كشؾ وإنذار الحرٌك هً تمنٌات نشطة لاكتشاؾ الحرٌك أو آثاره, بالاعتماد على دراسة 

المولع بكامله وتحدٌد نوعٌة الأجهزة المختلفة للكشؾ عن مناطك الحرٌك وتوزٌعها, ومن ثم تحدٌد 

, عملٌات التحكم المناسبة للمولع وأسلوب ترابطها مع بعضها البعض للحصول على نظام متكامل

كما تصمم نظم كشؾ وإنذار الحرٌك وفما لمتطلبات شاؼلً المبنً, وتموم بإخطار شاؼلً المبنى, 

والأشخاص فى المنطمة المحٌطة واستدعاء دابرة الإطفاء والتحكم فى جمٌع مكونات إنذار الحرٌك 

ركٌب النظام هنان العدٌد من الظروؾ التً ٌكون فٌها تف (2) ،وتنمسم إلى سلكٌة ولاسلكٌةفى المبنى, 

اللاسلكً لاكتشاؾ الحرابك أكثر فابدة من النظام السلمً ثابت التركٌب, من حٌث عدم احتٌاجها 

ٌختلؾ فى عمله عن نظٌره الذى  النظام السلكًللكابلات لعملها, ولكنها بنفس خطوات عمل 

تسجٌل واكتشاؾ الحرٌك وتحوٌل ذلن إلى  (3)اللاسلكً فً أنه ٌعمل بالكابلات, وذلن من خلال 

إشارة كهربابٌة تشؽل جهاز الإنذار, الذى ٌموم بإخطار لوحة المرالبة لتعمل على الفور على 

كما ٌتسبب صوت الإنذار السمعً  (4)تشؽٌل إشارة ضوبٌة وصوتٌة, لتدل على مولع الحرٌك.

ثم إخطار آلً لمركز الشرطة والإشارات البصرٌة فً فلاش أو ومٌض فً كامل المبنى, ومن 

وفرلة المطافى آلٌا, مع عرض لرلم خلٌة استشعار الحرٌك على لوحة التحكم وطباعته مع رسالة 

( فى كامل HVACتعرٌفٌة بالتارٌخ وولت طباعة الرسالة, وٌتم ذلن بالتزامن مع إؼلاق نظام )

تحات الدخان وإؼلاق وحدات المبنى وتولؾ مراوح التهوٌة فى موالؾ السٌارات لاحتواء انتشار ف

( للحد من انتشار الحرابك والتملٌل من تعرض الشاؼلٌن للدخان, كما ٌتم AHUSمناولة الهواء )

إؼلاق أبواب الحرٌك المفتوحة كهربابٌا للحد من انتشار الحرٌك, مع البدء بالظبط لتشؽٌل المراوح 

لتزامن مع تفعٌل تسلسل عودة وتجهٌز وإزالة الدخان من السلالم, وذلن لهروب الشاؼلٌن, وذلن با

المصعد بجلب مصاعد الركاب إلى الطابك الأرضً ومنعهم من استخدام المزٌد من المصاعد, 

                                                           
(1) GM Mexico "Intelligent Building Systems", EDS, cited in: 
www.hmaconsulting.com/docs/news/GMMEDSMexico.pdf  
(2) SCIMITAR SECURITY, cited in: www.scimitarsecurity.co.uk  
(3) http://www.arabtron.com:08/page.pgp?id=0642  
(4) Diong, Ck (22

nd July 2884) " Servicing & Maintenace of Fire Alarm Systems" Devices World Sdn. Bhd, Paper 
presented at IEM/ MEPA Seminar on Fire Alarm and Detection Systems Kuala Lumpur Golf & Country Club ( 
KLGCC),22

nd July 2884  
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ومرالبة الرشاشات وثانً أكسٌد الكربون وؼٌرة من الؽازات وفتح الأبواب, وٌنبؽً أن ٌعتمد 

احتٌاطً )بطارٌات(, وٌتم  تشؽٌل نظام الإنذار على موردٌن للكهرباء أحدهما ربٌسً والآخر

 الربط فٌم بٌنهم من جهة, وبٌنهم وبٌن أنظمة التحكم والإدارة فى المبنى من جهة أخرى.

وتنمسم نظم كشؾ وإنذار الحرٌك السلكٌة إلى نظام الإنذار الٌدوٌة ونظم الإنذار التلمابٌة ) الآلٌة(. 

كب علٌها نماط نداء تشؽل ٌدوٌا ) من فنظام الإنذار الٌدوي عبارة عن شبكة تمدٌدات كهربابٌة مر

خلال الضؽط على مفتاح الإنذار أو كسر الؽطاء الزجاجً( وترسل الإشارة إلى لوحة التحكم 

الربٌسٌة ومن ثم تطلك أجهزة الإنذار السمعٌة والبصرٌة. أما نظم الإنذار التلمابٌة ) الآلٌة( تتوزع 

بنواتج الحرٌك ) مثل اللهب, الحرارة( ترسل إشارة  علٌها خلاٌا الاستشعار التلمابٌة, وعند تؤثرها

لتستمبل من لبل لوحة التحكم ومن ثم تطلك أجهزة الإنذار السمعٌة والبصرٌة, هذا بالإضافة إلى 

وجود خلاٌا استشعار الدخان المفردة, المستملة والؽٌر مرتبطة بشبكة وٌتم تزوٌدها بالطالة عن 

ار صوتً )صفارة( فً خلٌة الاستشعار ذاتها, وتتكون نظم طرٌك بطارٌات وتحتوي على وحدة إنذ

كشؾ او إنذار الحرٌك السلكٌة من: لوحة التحكم الربٌسٌة بإنذار الحرٌك, ونماط النداء ونماط النداء 

( جانب من 32-2وٌوضح شكل ) (1)الٌدوٌة, وأجهزة التنبٌه, وخلاٌا استشعار الحرٌك التلمابٌة.

فة من الأجهزة السمعٌة ( أنواعا مختل33-2ٌوضح شكل )كما  .أشكال لوحات التحكم الذكً

 والبصرٌة

 
 
 
 
+-------------------------------------------------------- 
 
 
 
 

 
 

 أ
 

شكال مختلفة من لوحة التحكم فى الإنذار من الحرٌك 
(2)

  لوحة التحكم فى الحرٌك فى الجزء العلوى                          

 والتنبٌه بالرسم البٌانى فى الجزء الأسفل                  
(3)

   

                       

 (: ٌوضح جانب من أشكال لوحات التحكم الذك32ً-2شكل )                      

 

                                                           
 ( "نظام إنذار الحرٌك فً المنشآت", مرجع سابك2886الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار _ الجزء الثانً ) ٌناٌر  ((1

(2) Intelligent fire alarm Panel, NOTIFIER FIRE SYSTEMS, cited in: www.notifier.ltd.uk    
(3) ANALOG, ADDRESSABLE FIRE ALARM SYSTEM, A Tyco INTERNATIONAL LTD. COMPANY, cited in: 
http://www.grinnellfire.com 
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 أنواعا مختلفة من الأجهزة السمعٌة والبصرٌة(: ٌوضح 33-2شكل )                         

هى أجهزة إلكترونٌة مختلفة تتؤثر بنواتج الحرٌك المتعددة مثل فخلاٌا استشعار الحرٌك أما بالنسبة ل

الدخان, الؽازات المتؤٌنة, والحرارة واللهب, وتعطً إنذارا مربٌا فى حالة حدوث حرٌك فً أماكن 

ا, وتتعدد أنواعها فمنها خلٌة استشعار الحرارة وخلٌة مؽلمة, كالؽرؾ والمستودعات وؼٌره

 ( Carbonاستشعار الدخان وخلٌة استشعار ؼازات الاحتراق ) مثل ثانً أكسٌد الكربون 

  خلاٌا استشعار الحرارةHeat detector (1) 

هً أجهزة تستخدم للكشؾ عن الحرارة تتؤثر وتستجٌب للتؽٌرات بارتفاع درجة الحرارة وتعمل 

(, وعند ارتفاع درجة 34-2كهربابٌا أو مٌكانٌكٌا والأنواع الحدٌثة منها تعمل لاسلكٌا كما بالشكل )

.حرارة الؽرفة, فإن أشارة الإنذار فى خلٌة الاستشعار تثار
(2)

 
(3)

 

 لدخان خلاٌا استشعار اSmoke detector  

نسنخدم لكشؾ الدخان وللتنبٌه أن هنان إمكانٌة لنشوب الحرٌك, والأنواع الحدٌثة منها تستخدم تمنٌة 

 (, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان أكثر حساسٌة من خلاٌا35-2اللا سلكً, كما بالشكل )

 

                                                           
(1) FIRST VISION NOTIFIER by Honeywell, cited in: notifier.com  
(2) Smoke detector, cited in: http://en.wikipedia.org/wiki/Smoke_detector 

  (" نظام إنذار الحرٌك فى المنشآت", مرجع سابك2886الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار _الجزء الثانى ) ٌناٌر  (3)
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 إستشعار الحرارة: ٌوضح خلاٌا (34-2شكل )                              

الاستشعار الحرارٌة, إلا أن هنان بعض الاعتبارات فى اختٌار الأنسب. وتعمل معظم خلاٌاها إما 

عن طرٌك الاستشعار البصري, أو عن طرٌك التؤمٌن, أو كلاهما كطرق لزٌادة الحساسٌة للدخان, 

ة بخلاٌا الاستشعار أو عن طرٌك الكشؾ باللٌزر, وتعمل خلاٌا استشعار الدخان منفردة أو متصل

الأخرى فى المنطمة ذاتها لأطلاق إنذار واحد بدمجه فى نظام إنذار الحرٌك أو النظام الأمنً, كما 

, ما لم تعمل بالتكامل مع خلٌة استشعار أول أكسٌد Coلا ٌمكنها الكشؾ عن أول أكسٌد الكربون 

الاستشعار المعنونة, وخلاٌا استشعار الكربون. ومن أنواعها: خلاٌا الاستشعار باللٌزر , وخلاٌا 

 الدخان الخطٌة.

  خلاٌا استشعار ؼازات الاحتراق 

تستجٌب لواحد أو أكثر من الؽازات السامة التى تنبعث من الحرٌك, مثل ؼاز أول أكسٌد الكربون , 

وتنبه أصوات إنذار الجهاز الشاؼلٌن فً هذه المنطمة وتعطٌهم فرصة لمؽادرة المكان. وتوجد 

 لاٌا استشعار أول أكسٌد الكربون بعدة أنواع منها : خلاٌا الاستشعار""""" خ

الحٌوٌة, وخلاٌا الاستشعار الكهروكٌمٌابٌة, وخلاٌا الاستشعار الرلمٌة, بالإضافة لأشباه 

(1)الموصلات. 
 

  خلاٌا استشعار اللهبFlame detector (2)
 

(3)
 

كشؾ عن أي لهب, ولها العدٌد من الأنواع منها ما هً أجهزة تستخدم خلاٌا الاستشعار البصرٌة لل

 ٌستخدم فى محطات الهٌدروجٌن.

  :بالإضافة إلى الأنواع المستملة سابمة الذكر فإنه توجد مجموعة من خلاٌا الاستشعار الحدٌثة منها

                                                           
من الألطاب 2لغلاف الجوى. وتتكون الخلٌة الكهروكٌمٌائٌة بشكل أساسً من حافٌة, فى ا Co( المٌاس الحلً وٌعطى ممٌاس للتركٌز على نسبة (1

 الكهربائٌة, أسلان التوصٌل ومحلول الكترولتً عادة ٌكون )حامض الكترٌتن(.

(2) Carbon monoxide detector, cited in:http://en.wikipedia.org/wiki/carbone_monoxide_detector   
 Video flame detection, IR/IR/IR flame detection IR/IR/IR , IR/IR flame detector, IR/flame  ومن أنواعه: (3)

detection, UV/IR flame detection, UV flame detection 
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, خلاٌا الاستشعار الحرٌك متعددة عناصر (1)خلاٌا الاستشعار الذكٌة, خلاٌا الاستشعار الصوتٌة  

(اتصالا لخلاٌا الاستشعار الذكٌة فٌما بٌنها, وتوزٌعها فى المبنى, 36-2الاستشعار, وٌوضح شكل )

فخلاٌا الاستشعار الذكٌة تستخدم مزٌجا من خلاٌا الاستشعار الكهروضوبٌة والحرارٌة لزٌادة 

ٌا الاستشعار الصوتٌة بٌن خلاٌا الاستشعار الحصانة ضد الإنذارات الكاذبة, بٌنما تجمع خلا

والصوت وتعطً ضوءا احمر, وتتمٌز بخفض استهلان الطالة, وٌتم التحكم بها من خلال برنامج 

حاسوبً. وٌحتوي كل خلفٌة من خلاٌا استشعار الحرٌك متعددة عناصر الاستشعار على أكثر من 

كٌمٌابٌة مختلفة للحرٌك مثل الحرارة  عنصر استشعار وكل منها ٌستجٌب لخاصٌة فزٌابٌة و/أو

, وذلن لضمان الدلة وتجنب الانذارات الخاطبة التً ٌتسبب فٌها الاعتماد على نوع (2)والدخان 

 واحد من خلاٌا الاستشعار أو نظام واحد من نظم الإنذار.

 

 

 

 

 

            

 لخلاٌا إستشعار الدخان(: ٌوضح أنواع مختلفة 35-2شكل)                             

 

 

 

 

 

 

 

 خلاٌا الاستشعار الذكٌة فٌما بٌنها لاتصا: ٌوضح (36-2شكل )                     

                                                           
(1) Life safety solutions protecting every single asset, 2882 Johnson Controls, Inc, cited in: 
www.johnsoncontrols.com  

 (" نظام إنذار الحرٌك فً المنشآت", مرجع سابك2886الاشتراطات الخاصة بمعدات الإطفاء والإنذار_ الجزء الثانى )ٌناٌر  (2)
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بالإضافة لحلول نظام الحرٌك الذكٌة الأخرى, والتً تشمل بعض الأجهزة التى تعتبر شبكة رصد 

رٌك الذكً, وخادم الوٌب, بنظام متسلسل بؤجهزة إنذار الحرٌك مثل: فٌدٌو الح IFCمتكاملة تربط 

, هو نظام فٌدٌو  Intelligent Fire Video( IFVوجهاز الحرٌك الذكً, ففٌدٌو الحرٌك الذكً )

, وٌعتبر نظام مرالبة CCTVرلمً تحلٌلً ٌمكن استخدامه كبنٌة تحتٌة للدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة 

من نظم المرالبة التملٌدٌة  مستمل ٌستطٌع الكشؾ والتحمك من حرابك المرافك فى ولت أسرع

( تحدٌدا 30-2للتحكم فى الحرٌك خاصة فى المساحات الكبٌرة والموالع الناببة, كما ٌوضح الشكل )

هو أداة اختٌارٌة   Web Server( JWSلمنطمة الحرٌك من خلال هذا الجهاز, بٌنما خادم الوٌب )

عن بعد, عبر  IFCفى الحرٌك تعمل على الإنترنت للحصول على المعلومات من لوحة التحكم 

وأجهزة  Intelligent Fire Integrator (IFI)شبكة الإنترنت, بالإضافة إلى جهاز الحرٌك الذكً

 وأدوات أخرى سبك الحدٌث عنها.

  Fire suppression systemتمنٌات إخماد الحرٌك ثانٌا: 

إنذار الحرٌك, ومن هذه النظم نظام رش ٌستخدم بالتزامن مع, وبالاتصال بخلاٌا استشعار الدخان, ونظم 

أو وسابل ؼازٌة أو وسابط كٌمٌابٌة رطبة وجافة, مثل نظام الرؼوة, ونظام  (2()1)الحرٌك باستخدام المٌاه

(4), بهدؾ السٌطرة على الحرٌك وإخماده فنظم رشاشات الحرٌك (3)المسحوق الكٌمٌابً الجاؾ
 

تعمل على  (5)

لتر/دلٌمة( وتموم رأس الرشاش   150-75إمداده بنسبة تدفك كافً لنظام توزٌع أنابٌب المٌاه )ما ٌمرب من 

كل ــح شـــا ٌوضــــبرش الرذاذ فى الؽرفة, وذلن إذا وصلت درجة الحرارة فى الؽرفة لدرجة معٌنة, كم

فى حٌن تستؽرق إدارة الإطفاء عادة ما لا  (, وٌتم تفعٌل النظام فى ؼضون دلٌمة إلى أربع دلابك.2-37)

ٌمل عن خمس دلابك للوصول إلً مولع الحرٌك بعد تلمً إنذار, وعشر دلابك إضافٌة لإعداد المعدات, 

وتطبٌك خرطوم المٌاه, وتتنوع تمنٌات الإطفاء حسب نوع المواد والمولع المراد حماٌته وبما ٌتناسب وحالة 

الذاتٌة بتمنٌة التحكم المركزي عن طرٌك استشعار الحرٌك بخلاٌا استشعار  الحرٌك, وتعمل منظومة الإطفاء

خاصة, مثل الدخان, والحرارة, والشرارة الكهربٌة أو اللهب أو ؼٌره وبالتالً إعطاء الإشارات لفتح 

الصمامات والمضخات وبالً الملحمات لتإدي المنظومة وظٌفتها بالإطفاء وتتوفر هذه المكونات بؤنواع 

 امٌم مختلفة حسب نوع المولع ومتطلبات التركٌب.وتص

 

 

 

  

 (: ٌوضح كٌؾ ٌموم  رأس الرشاش  برش الرذاذ فى الؽرفة إذا وصلت درجة الحرارة فى الؽرفة لدرجة معٌنة 37-2شكل )

                                                           
(1) Luk, Alex (September 2883),"Intelligent Fire Alarm, An overview of Intelligent Fire Alarm System", MK Electric 
(China) Ltd, 
(2) Fire suppression system, cited in: http://en. Wikipedia.org/ Wiki/Fire_suppression_system  

 (sprinkler systems Deluge systems, Dry pipe systems Wet pipesystems, Pre-Action Systems( ومن أنواعها: )3) 

 ("نظام إنذار الحرٌك فى المنشآت", مرجع سابك2886الجزء الثانى )ٌناٌر  -الاشتراطات الخاصة بمعدلات الإطفاء والإنذار  (4)

(5) Fire sprinkler system, cited in: http://en. Wikipedia.org/wiki/SprinklerSystems  

http://en/
http://en/
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 :نظم المرالبة والتحكم المركزيثالثا: 

البرٌد الإلكترونً أو الرسابل من خلال التحكم عن بعد وتفٌر إنذار آلً عبر متصفح الانترنت أو 

المصٌرة, وٌمكن مرالبة الحرٌك والتحكم المركزي فٌه, كما ٌتٌح التكامل مع نظم الحرٌك الأخرى 

كؤجهزة البدء)نماط النداء( التى تستشعر بآثار الحرٌك آلٌا أو ٌتم تشؽٌلها ٌدوٌا مما ٌإدي إلى وجود 

ماسكات مؽناطٌسٌة للباب المؽناطٌسً ٌتم التحكم  إشارة للوحة التحكم بالإنذار من الحرٌك, وتوجد

فٌها من خلال نظام إنذار الحرٌك ,حٌث تموم بفتح الأبواب بالجذب المؽناطٌسً للأبواب الحدٌدٌة, 

وذلن عند الكشؾ عن الدخان أو ؼٌرة من حالات الحرٌك, بالإضافة إلى مهام إمدادات الطالة 

التً  تم الإشراؾ على الإشارات, بتحدٌد الأجهزة  والإشاراالربٌسٌة والثانوٌة ) البطارٌات(, ومها

تشٌر إلى الحالة, حتى لا تسبب فً عطل فى نظام الحماٌة من الحرٌك, مثل خطؤ ؼلك الصمامات 

التً تتحكم فى الإمداد بالمٌاه لنظام رش الحرٌك , إضافة إلى ذلن الإشارات عن بعد, والتً تشٌر 

لتحدٌد مكان الحرٌك بسرعة, وتتضمن أحٌانا مهام أخرى مثل التحكم إلى مكان الإنذار فى المبنى 

للتحكم, كما تتٌح الربط  Keypadفى الإنذار وإسكاته وإعادة تشؽٌله من خلال لوحة مفاتٌح 

والتكامل مع نظام المبنى الأخرى, مثل الدوابر التلفزٌونٌة المؽلمة, ومرالبة الدخول, وخدمات إدارة 

( التحكم فى شبكة الحرٌك عن 30-2نظام إدارة متكامل للمبنى. وٌوضح شكل ) المبانً وذلن لبناء

 بعد من خلال المرالبة المركزٌة عبر متصفح الإنترنت

 

 

 

 

 

 

 

 التحكم فى شبكة الحرٌك عن بعد من خلال المرالبة المركزٌة عبر متصفح الإنترنت : ٌوضح(30-2شكل )        

 الفرص الً توفرها تمنٌات ونظم مكافحة الحرٌك:  2-1-2-4-2

ٌوفر نظام إنذار الحرٌك وسٌلة للحماٌة من الحرابك, ولاكتشاؾ الحرٌك أو آثاره وتتلخص الفرص 

 التً تمدمها تمنٌات نظم الحرٌك للمبنى الذكً فً :

 .المرونة والتعددٌة فً أجهزة الإنذار من الطرق الٌدوٌة إلى الطرق الآلٌة 
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  سرعة التدخل والمكافحة والسٌطرة على الحرٌك, وتملٌل الخسابر كنتٌجة لأتمتة عملٌات

 الاكتشاؾ المبكر والمجابهة.

  ًنظام إنذار الحرٌك اللاسلكً ٌتلافى عٌوب مثٌله السلكى, حٌث ٌركب فى المناطك النابٌة والت

رضها للتلؾ والولت الطوٌل ٌصعب فٌها التركٌب ولتفادى تكلفة الحفر وتكلفة مد الكابلات وتع

المستؽرق فى إدارتها لمسافات طوٌلة, وبالتالً فهى تلبً متطلبات سرعة الإنشاء وخفض التكلفة 

لأنواع مختلفة من المبانً مثل: المستشفٌات, وأماكن الشرطة, وجمٌع الأماكن الحٌوٌة الأخرى 

عندما تنتهً ستخدامها فى أماكن أخرى وفى المبانً المإلتة وموالع البناء لسهولة إزالتها لنملها وا

 الحاجة المإلتة لها.

  توفر الأجهزة المستخدمة فً نظام الحرٌك الذكً, ومنها خلاٌا الاستشعار فرصة الإنذار المبكر

لكشؾ الدخان وأول أكسٌد الكربون, والحرارة, وأجهزة كشؾ فعالة خاصة فً التطبٌمات 

ماكن المؽلمة, بالإضافة للأنواع الحدٌثة, مثل خلاٌا استشعار المعمارٌة المعمارٌة المعمدة وفً الأ

اللٌزر, وخلاٌا الاستشعار الذكٌة اللتان تعدان ثورة فى مجال الإنذار المبكر لزٌادة الحصانة ضد 

 الإنذارات الكاذبة.

 ت أجهزة الإخطار عن الحرٌك )الإنذار والتنبٌه( توفر وسٌلة لتنبٌه الشاؼلٌن من ذوي الاحتٌاجا

الخاصة, عن طرٌك الاستفادة من أجهزة التنبٌه المربٌة لضعاؾ السمع والاستفادة من )مضخم 

 .( لتوصٌل التعلٌمات المعاد تسجٌلها وبؤكثر من لؽة للشاؼلٌنspeakerالصوت 

  تموم لوحات التحكم الذكٌة للحرٌك بتوفٌر خٌارات إذاعٌة وتنبٌهٌه متعددة, وتموم بربط نظام

ة إنذار الحرٌك بشكل متسلسل, بالإضافة لحلول نظام الحرٌك الذكٌة الأخرى والتً الحرٌك بؤجهز

بنظام  IFCتشمل بعض الأجهزة التى تعتبر شبكة رصد متكاملة تربط لوحات التحكم الذكٌة 

متسلسل بؤجهزة إنذار الحرٌك, كما توفر لوحة التحكم الربٌسٌة للحرٌك فرصة المرالبة, والبرمجة, 

ركزي فى جمٌع أجهزة النظام وإمدادها بالطالة وإعادة النظام إلى وضعه الطبٌعً بعد والتحكم الم

 مكافحة الحرٌك, وبالتالً الحد من تكالٌؾ الصٌانة وحماٌة فورٌة للمنشآت من الحرابك.

  توفر الماسكات المؽناطٌسٌة للباب المؽناطٌسً وسٌلة لفتح الباب للسماح بحرٌة الحركة فى ممر

 اصة عند الإخلاء والكشؾ عن الدخان أو ؼٌره من حالات الحرٌك.المبنى وخ

  ٌوفر نظام إخماد الحرٌك عند استخدامه بالتزام مع الاتصال بخلاٌا استشعار الدخان ونظم إنذار

الحرٌك وسٌلة لتحسٌن السلامة العامة فنظام رشاشات الحرٌك هى وسٌلة فعالة للولاٌة من أضرار 

 الحرابك.

 الحرٌك الذكً فرصة للكشؾ والتحمك من حرابك المرافك فى ولت أسرع من نظم  ٌوفر فٌدٌو

 المرالبة التملٌدٌة.

  الاعتماد على الأنظمة المركبة ٌدعم سلامة البٌانات وسرعة التصرؾ والحد من الإنذارات

 الخاطبة.
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للمبنى الاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات ونظم مكافحة الحرٌك  2-1-2-4-3
 الذكً:

لبل البدء فى تحدٌد المتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات الحرٌك, ٌنبؽً الاختٌار الجٌد لهذه التمنٌات 
داخل الفراؼات المعمارٌة حسب وظٌفة كل فراغ وطبٌعة الأنشطة التً تمارس فٌه. وٌوضح 

( تصنٌؾ 7-2ح جدول )( التمنٌات المناسبة للفراؼات المعمارٌة المختلفة, بٌنما ٌوض5-2جدول )
 خلاٌا استشعار الإنذار لتطبٌمات الفراؼات المختلفة.

 ( التمنٌات المناسبة للفراؼات المعمارٌة المختلفة5-2جدول )                            

 الوظٌفة/ النشاط التمنٌة

 نماط النداء الٌدوٌة
التجارٌة, والسٌنما, ووضعها فً أماكن المشرفٌن فمط أو من الأفضل عدم تركٌبها فى الأماكن العامة, كالمجتمعات 

 استخدام أغطٌة للنماط الٌدوٌة لمنع العبث بها.

 أجهزة إنذار

 الأخطاء بالحرٌك

 )التنبٌه( الصوتٌة.

فً المبانً كبٌرة الحجم كالأسواق التجارٌة أو المبانً التً تعتبر عالٌة نسبٌا, فإنه ٌتم استخدام نظام سماعات 

عوضا عن الأجراس والصافرات لإصدار رسائل صوتٌة مسجلة تساعد على الإخلاء فى حالة ولوع الحرائك. الصوت 

وفى الموالع الكبٌرة ذات المبانً العدٌدة, أو المبانً الكبٌرة ذات المداخل العدٌدة, ٌجب توفٌر سماعات خارجٌة و/أو 

مدخل المناسب للمبنى. وٌتم تحدٌد الصوت وأجهزة الإنذار أجهزة إنذار مرئٌة كً توجه رجال الإطفاء إلً المبنى أو ال

 وعددها بناء على نوع المبانً وشاغلٌها.

 نظم السلامة من

الحرٌك 
(1( )2)

 

نظام رشاشات الحرٌك مطلوبة فى جمٌع المبانً ذات الارتفاعات العالمٌة, والمبانً تحت الأرض بمسافة تمدر 

ا فى فراغات المخازن الخطرة, وفً أماكن التجمع التً تزٌد فٌها عدد متر(. ولد تكون هنان حاجة لها أٌض23ب)

 شخص وخاصة أماكن الإلامة, مثل الفنادق, ودور التمرٌض, والمستشفٌات, وغٌرها.111الأفراد عن 

خلاٌا استشعار 

 الحرٌك

ة الاستجابة المطلوبة, لا تتوفر خلٌة استشعار واحدة تصلح لجمٌع التطبٌمات, ولهذا فإن الاختٌار ٌعتمد على: سرع

طبٌعة أخطار الحرائك, طبٌعة بٌئة المنطمة)الرطوبة, الحرارة, الملوثات(, شكل وارتفاع المنطمة المراد حماٌتها 

والمعدلات المحتملة للإنذار الخاطئ, وكمٌة الغبار, ودرجة الرطوبة, ودرجة الحرارة المصوى والدنٌا, والعوامل 

حٌطة بخلٌة الاستشعار, وأنظمة التكٌٌف وأنظمة التكٌٌف وأنظمة التهوٌة وسرعة الهواء المٌكانٌكٌة والكٌمٌائٌة الم

المحٌط بخلاٌا استشعار الدخان, ونوع مواد البناء والدٌكور المستخدم وعلى استعمال البناء, وٌستوجب دراسة كل 

دٌد نوع خلٌة الاستشعار المناسبة. مشروع بإسهاب فى البداٌة لمعرفة نوعٌة الحرٌك المتولع. وبذلن ٌتم اختٌار وتح

 كما ٌمكن استخدام خلاٌا استشعار الدخان المتباطئة فى الغرف التً ٌتولع فٌها كثرة التدخٌن.

 خلاٌا استشعار

الحرارة 
(3)

 

كل نوع منها له مزاٌاه, وله استعماله, ففً غرفة ملٌئة بمواد لابلة للاحتراق, أو غرف المطبخ فإنها تتطلب  تركٌب 

خلاٌا استشعار حرارة من النوع الثابت, بٌنما ٌفضل استخدام خلاٌا من النوع معدل ارتفاع الحرارة فى أماكن مثل 

غرفة الغسٌل, علٌة المنزل وهو غٌر صالح للاستخدام فى غرفة المطبخ أو فى الموالع التى ٌمكن أن ٌحدث فٌها 

لحدوث الحرٌك, كما تستخدم عند تولع حدوث الحرائك  تملبات سرٌعة فى درجة الحرارة, وتعتبر أسرع فى التحذٌر

 سرٌعة الانتشار تبدأ بلهب سرٌع وحرارة عالٌة مع كمٌة دخان للٌلة.

خلاٌا استشعار 

 smokeالدخان 

detector 
(4) 

تركب داخل مناطك تشكل خطرا أكبر )المنازل, فى السلالم, المداخل الرئٌسٌة, وعلٌة المنزل )برج السلم(, وغرفة 

لاتصالات, ومناطك التخزٌن, والفراغات الكبٌرة المفتوحة, وغرف الحواسٌب, وأماكن ولوف السٌارات ) الجراجات( ا

وهى مطلوبة داخل أو خارج كل غرفة نوم, وتوضع فى الأماكن التى ٌتولع الحصول منها على إشارة حرٌك خاطئة 

عند تولع حدوث حرٌك بطئ داخن )بلا لهب(. ٌبدأ بكمٌة مثل المطابخ, ومناطك الغبار والرطوبة العالٌة, كما تستخدم 

كثٌفة من الدخان وللٌل من الحرارة وبدون لهب, مثل حرٌك كابلات الكهرباء المصنعة من كلورٌد متعدد الفٌنٌل 

(PVC وحرٌك الخشب والأوراق. خلاٌا استشعار الدخان من نوع خلاٌا استشعار اللٌزر تستخدم فى مصانع تجهٌز ,)

الأغلبٌة, ومجالات التعبئة والتغلٌف, وغرف الغسٌل, وحدائك الحٌوان, والإسطبلات, وأماكن التشوٌنات, ومترو 

 الأنفاق.

أما خلاٌا خلاٌا الاستشعار الذكٌة فتستخدم فى المدارس, والمستشفٌات, والمطارات وغٌرها من التطبٌمات. وٌتم 

                                                           
(1) Fire Safety Equivalency System, in: http://en. Wikipedia.org/wiki/Fire-Safety-Equivalency-System    
(2) Fire Sprinkler system, cited in:  http://en.wikipedia.org/wiki/Sprinkler-system    
(3) Heat detector, cited in: http://en.wikipedia.org/wiki/Heat-dector  
(4) SCIMTTAR SECURITY, cited in: www.scimitarsecurity.co.uk  

http://en/
http://en.wikipedia.org/wiki/Sprinkler-system
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                                                      166 
 

( مع مراعاة ضرورة تغطٌة جمٌع الغرف خاصة الممرات 6-2) تورٌع خلاٌا استشعار الحرارة والدخان حسب جدول

( 41-2العامة,  وغرف التخزٌن, غرف الكهرباء وغرف الاتصالات وفراغات المعدات المٌكانٌكٌة. وٌوضح شكل )

 أماكن وضع خلاٌا الاستشعار الدخان.

 : ٌوضح توزٌع خلاٌا إستشعار الدخان(6-2جدول )

نوع خلاٌا 

 الاستشعار

العظمى المساحة 

المسموح بها لخلٌة 

الاستشعار الواحدة )م
2

) 

 المسافة العظمى بٌن

 خلاٌا

 الاستشعار

المسافة العظمى بٌن 

 خلٌة

 الاستشعار

 وألرب جدار أو

 حاجز منه

أماكن 

مفتوحة 

 )م(

 ممرات

 )م(

أماكن 

 مفتوحة

 )م(

ممرات 

 )م(

 9 6 18 12 111 دخان

 7.5 3.5 15 11 51 حرارة

 

 
 أماكن وضع خلاٌا الاستشعار الدخان ٌوضح :(39-2شكل )

خلاٌا استشعار أول 

أكسٌد الكربون 

Carbon 

monoxide 

detect 
(1) 

 ٌجب أن توضع خارج غرفة النوم.

خلاٌا استشعار 

متعددة للكشف 
(2)

 

تركب داخل كل من )فراغات الأسطح, المراحٌض العامة, غرف الاتصالات والمعدات للحساسٌة العالٌة, غرف 

الخدمات, المناطك التً بها نفاٌات لانخفاض الحساسٌة بها, وفراغات المكتب وحجرات الدراسة لتوسط الحساسٌة 

 بها(.

خلاٌا استشعار 

 اللهب

ٌستخدم عند حدوث الحرائك سرٌعة الانتشار, وهى التً تبدأ بلهب سرٌع وحرارة عالٌة مع كمٌة دخان للٌلة, كما 

لهب فى مناطك فٌها مصادر للأشعة تحت الحمراء أو الأشعة فوق البنفسجٌة تتسبب ٌجب عدم وضع خلاٌا استشعار ال

 فى حدوث إنذارات خاطئة.

 (: ٌوضح تصنٌؾ خلاٌا استشعار الإنذار لتطبٌمات الفراؼات المختلفة7-2جدول )

                                                           
(1) Heat detector, cited in: http://en.wikipedia. Org/wiki/Heat- detector  
(2) Heat detector, cited in: http://en.wikipedia. Org/wiki/Heat- detector 

http://en.wikipedia/
http://en.wikipedia/
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 نوع خلاٌا الاستشعار المكان

ارتفاع  حرارة ضوبً دخان

 الحرارة

 أشعة فوق

بنفسجٌة 

 )اللهب(

 xxx Xxx X X Xx المكاتب

    xx Xxx الفنادق

   Xxx   المطابخ

 xxx Xxx  X Xx المخازن

 xx Xx  X Xxx المصانع

 x X  Xxx X الكٌماوٌات

 x X Xx X Xxx الجراج

 Xx  Xxx Xxx  هناجرالطائرات

X ,ضعٌف =XX ,متوسط =XXXممتاز = 

 الحرٌك فى متطلبات لتوطٌن كل من : وتتلخص المتطلبات المعمارٌة لتوطٌن نظم كشؾ وإنذار

نظم كشؾ وإنذار الحرٌك, ولوحات التحكم فى إنذار الحرٌك, ونماط النداء الٌدوٌة, وخلاٌا إنذار 

 الإخطار بالحرٌك, وخلاٌا استشعار الحرٌك.

  .Fire Alarm and Detection systemsمتطلبات توطٌن نظم كشف وإنذار الحرٌك أولا: 

ٌجب أن تكون متوافمة مع النظم المابمة فى المبنى, وأن تشمل الرسومات كل  نظم إنذار الحرٌك

(2( )1)التفاصٌل
, وموالع الخلاٌا, وحسابات الإجهاد, وموالع الاتصال بنظام المرالبة المركزٌة. كما  

ٌجب أن توضح الأسلان فى سجل رسومات المبنى, وكل خلٌة من الأجهزة, والكابل المناظر له فى 

كل من المسمط الأفمً والمطاع, وتبٌن رسومات المسمط الأفمى لناة المسارات الفعلٌة, ونماط النداء 

الٌدوٌة. كما ٌجب أن تشمل الجداول والرسوم البٌانٌة على وصؾ النظام بؤكملة. وٌإخذ فً 

حسابات تصمٌم النظام أن ٌكون هنان تنسٌك بٌن جمٌع التخصصات, وخاصة التنسٌك مع التصمٌم 

المعماري للأبواب والمصاعد, والتصمٌم المٌكانٌكً لأنابٌب وأجهزة رشاشات الحرٌك, ونظام 

.  وٌتم ذلن بالتعاون مع فرٌك التصمٌم المعماري أثناء مرحلة HVACطالة, ومعدات نظام إدارة ال

التصمٌم لبناء المشروع والتعاون مع التمنً الذي ٌتعالد مع المماول أثناء التصمٌم المعماري أثناء 

    لتشٌٌد,مرحلة التصمٌم لبناء المشروع والتعاون مع التمنً الذي ٌتعالد مع المماول أثناء مرحلة ا

) فى الولاٌات المتحدة مثلا ٌكون هذا الشخص عادة معتمدا لتصمٌم إنذار الحرٌك من لبل المعهد 

                                                           
(1) 16228 FIRE DETECTION AND ALARM SYSTEM, CAMPUS STANDARDS AND DESIGN CRITERIA UNIVERSITY OF 
CALIFORNIA SANTA BARBARA, (AUG 2885)  
(2) SIMPLEX FIRE DETECTION AND ALARM SYSTEMS FOR FACILITES LARGE AND SMALL SIMPLEX PROVIDES THE 
BEST FIRE DETECTION AND ALARM SOLUTIONS, cited in: www.simplexnet.com 

  

http://www.simplexnet.com/
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 Engineering Technology National Institute for)الوطنً لتوثٌك التمنٌات الهندسٌة 

Certification of (NICT)) ن تزٌد عن مع مراعاة أن المسافة الكلٌة التً ٌتم تؽطٌتها لا ٌجب أ

2م2000
 

 Fire Alarm System Control Panelsمتطلبات توطٌن لوحات التحكم فى إنذار الحرٌكثانٌا:

تركب لوحة تحكم الإنذار سواء داخل الجدار أو مثبتة علٌه, بحٌث ٌكون أسفل للوحة على ارتفاع 

بالمرب من م وتوضع 45م مستوى الأرضٌة, على أن تكون المسافة المصوى بٌن لوحتٌن 1.5

( وتركب لوحة لتحدٌد مناطك الحرٌك لرب لوحة التحكم, وٌجب 40-2الأبواب, كما ٌوضح شكل )

أن تحتوي لوحة التحكم على خرٌطة هٌكلٌة للمولع موضحة لجمٌع مناطك الحرٌك حسب تسمٌتها 

 وترلٌمها فى المولع وموضحة لكافة المداخل والمخارج الربٌسٌة للأدوار وبالمبنى.

 

(: ٌوضح أماكن توزٌع لوحات الحرٌك40-2شكل)                                 
 (1) 

 :متطلبات توطٌن نماط النداء الٌدوٌة ثالثا:

تركب نماط النداء الٌدوٌة سواء داخل الجدار أو علٌه بحٌث لا ٌمل ارتفاعها عن مستوى الأرض 

المشرفٌن فمط, أو استخدام أؼطٌة م, ووضعها فً أماكن 1.55م, ولا ٌزٌد عن 1.45الفعلٌة عن 

 للنماط الٌدوٌة لمنع العبث بها.

 

 Fireمتطلبات توطٌن خلاٌا إنذار الإخطار بالحرٌك)خلاٌا التنبٌه الصوتٌة والمرئٌة(  رابعا:

Alarm Notification Appliances 

                                                           
(1) Fire alarm system, http://en. Wikipedia.org/Fire_alarm    
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كل منطمة  خلاٌا الإنذار الصوتٌة: وٌراعى فٌها تمسٌم المبنً إلى مناطك حرٌك, بحٌث تشتمل -أ

م لكل جرس, وتثبت الأجراس على الجدار على ارتفاع لا 3جرس على الألل على بعد  2على عدد

م عن مستوى الأرض الفعلٌة, وتطلى باللون الأحمر, كما ٌجب أن ٌراعً وضع 2.2ٌمل عن 

ارات خلاٌا إنذار مسموع فى مناطك الإشؽال عند فصلها ببابٌن أو أكثر, أما الخلاٌا التى تدمج إنذ

مسموعة ومربٌة, فإن عمل الشك المسموع منها ٌجب أن ٌكون سلكٌا وله الأولوٌة فى الإنذار, ومن 

ثم ٌكون الشك المربً )البصري( كؤولوٌة ثانٌة, أما المذٌعات )المنبهات( التً تعمل عن بعد بما 

لمركزٌة. كما ٌجب فٌها المسموعة والمربٌة فٌتم الإشراؾ علٌها من خلال منطمة التحكم والمرالبة ا

فوق منسوب  1.0تثبٌت  خلاٌا الإشارة المسموعة بحٌث ٌكون ارتفاع مركز الخلاٌا لا ٌمل عن 

الأرضٌة, وٌراعى فى تصمٌم المكاتب المفتوحة تركٌب سماعات مخروطٌة بالسمؾ المستعار 

نما م كحد ألصً بٌن الوحدات, ب10ٌم كحد ألصى من الجدران و3.3لأفضل تؽطٌة على مسافة 

فى الأسمؾ ذات الارتفاع العالً تتطلب طالة أكبر لتوفٌر مستوٌات صوت أعلى بوضع سماعات 

على الجدران بمساحات مماثلة, مع مراعاة مواد الجدران والأرضٌة لعدم حدوث انعكاسات 

مشوشة, وتطلب الردهات توجٌه السماعة ناحٌة المناطك التً ٌتولع فٌها ازدحام الناس, بٌنما 

مناطك التصنٌع سماعات لها مستوى شدة صوت أعلى. وٌراعى فى التصمٌم النموذجى تتطلب 

لموالؾ السٌارات تركٌب سماعات مصنفة للاستخدام الخارجً ومستوٌات صوت عالٌة للتؽلب 

 على الضوضاء المحٌطة.

و خلاٌا الإنذار المربٌة من الحرٌك)الفلاشات(: تستخدم لإكمال عمل الإشارات المسموعة, أ -ب

كوسٌلة أولٌة للتحذٌر فً الأماكن المزدحمة كالمسارح والمستشفٌات وكوسٌلة للتحذٌر لضعاؾ 

السمع. وٌجب أن ٌكون عدد وتوزٌع خلاٌا الإنذار المربٌة كافٌا بحٌث ٌسهل رإٌتها من جمٌع 

 الأماكن التً ٌمكن الدخول لها فً منطمة عملها.

 :متطلبات خلاٌا استشعار الحرٌك  خامسا:

تثبت خلاٌا استشعار الحرٌك بؤنواعها فوق السمؾ المستعار بؽض النظر عن بعد المسافة بٌن 

السمؾ الأصلً والمستعار, كما ٌركب خلاٌا استشعار فى السلالم المؽلمة, بوضعها فً أعلى السلم. 

 مع مراعاة أن تثبت الإشارات الضوبٌة لخلاٌا استشعار الحرٌك فى أعلى الباب أو على الجدار

لخلاٌا الاستشعار فوق السمؾ المستعار, وٌجب تنسٌك توزٌع خلاٌا الاستشعار, بحٌث تملل من 

الإنذارات الخاطبة عند وصول ؼبار أو رطوبة أو أٌة أسباب أخرى ؼٌر نواتج الحرٌك الحمٌمٌة, 

 كما ٌجب أن لا تمع لرب الإضاءة الزابدة عن تحملها, وٌجب حماٌة الخلاٌا فى حالة تولع حدوث

 أضرار مٌكانٌكٌة.

 وٌراعى فى موالع خلاٌا استشعار الحرارة والدخان التلمابٌة المتطلبات التالٌة: 

  عند وضع خلاٌا استشعار الحرارة والدخان تحت الأسمؾ المسطحة, فؤن المسافة الأفمٌة بٌن أى

م بالنسبة 6ى نمطة فً المطمة التى ٌتم حماٌتها وألرب خلٌة استشعار لتلن النمطة ٌجب ألا ٌتعد

 بالنسبة لخلاٌا استشعار الحرارة. 3.5لخلاٌا استشعار الدخان و
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  فى الأسطح ذات الممم ٌجب وضع خلٌة استشعار بالمرب من كل لمة) لا توضع حٌن ٌكون

مم بالنسبة لخلاٌا استشعار الدخان و 600الفرق فً الارتفاع بٌن لاع السطح وأعلى الممة ألل من 

 لاٌا استشعار الحرارة(.مم بالنسبة لخ 150

  مم على الألل بعٌدا عن أى عابك ) الأعمدة 500ٌجب أن تركب الخلٌة فى دابرة نصؾ لطرها

الإنشابٌة, معلمات الإضاءة أو ؼٌرها(, أو بمسافة تساوي ضعؾ العابك حتى تسمح بمرور الدخان 

 والؽازات الساخنة.

  م من أي مدخل هوابً لنظام تهوٌة وفى حالة إدخال 1ٌجب ألا توضع خلاٌا الاستشعار على بعد

مم على 600الهواء من خلال أسمؾ مثمبة, فٌجب خلو السمؾ من الثموب فى دابرة نصؾ لطرها 

 الألل حول كل خلٌة استشعار.

 م من 5.5مة المحمٌة عن وٌراعى فى موالع خلاٌا استشعار الحرارة الخطٌة أن لا تزٌد المنط

% 1المذكورة أعلاه بممدار  5.5خلٌة الاستشعار. وفى حالة وجود سمؾ مابل ٌتم زٌادة المسافة 

%, كما لا ٌجب تركٌبها فً مناطك ٌتولع فٌها احتمال 25لكل درجة انحدار وبحد ألصى للزٌادة 

    (1)حدوث إعالة للشعاع فى الظروؾ العادٌة. 

  تتصل جمٌع خلاٌا استشعار الدخان بالكهرباء وببطارٌة احتٌاطٌة, وبسبب ارتفاع الدخان, فإن

معظم الخلاٌا تثبت فً السمؾ أو فً أعلى الحابط بجوار السمؾ. الخلاٌا المركبة فى السمؾ ٌجب 

ت أت توضع بجوار أعلى نمطة فٌه, أما الخلاٌا الموضوعٌة على الحابط فٌجب أن تترن عدة بوصا

لا تتجاوز المدم الواحدة من الأعلى, كما ٌجب أن لا توضع على الحابط فى حالة كون السمؾ به 

انخفاض أو به منحدرات حادة لمسافة طوٌلة كما ٌجب أن تكون بعٌدة بعدة ألدام أفمٌة عن مدخلات 

امات, الحرارة أو البرودة, والنافذة, والركن, ومدى ذراع مروحة السمؾ وأبواب المطابخ والحم

ومما ٌوصى به, عدم وضع خلاٌا استشعار الدخان فى الحمام أو بالمب من باب الحمام, لأن 

الرطوبة لد تسبب إنذارات كاذبة أو تضر بالخلٌة, وٌنبؽى أن توضع بعٌدة لدر الإمكان من مصادر 

نات المٌاه الاحتراق مثل النفط والؽاز التً تطلمها الأفران, وكذا الحرارة كمجففات الملابس, وسخا

ولتجنب الانزعاج من الإنذارات الكاذبة, فانها تركب بعٌدا عن المطابخ, كما ٌجب أن توضع فى أو 

بالمرب من مناطك النوم أٌضا. كما ٌراعى فى مولع خلاٌا استشعار الدخان المركب فى المجرى 

duct  مراعاة كل من ) المسافة من المراوح, حجم الduct ل درجة وسرعة الهواء به ومعد

 حرارة الؽرفة, ومولعه من معدات الترطٌب(.

  وٌراعى عند توطٌن خلاٌا استشعار الدخان الشعاعٌة البصرٌة أن تركب بحٌث لا تزٌد المسافة

م, وفً حال السمؾ المابل 7.5بٌن النمطة المراد حماٌتها وألرب نمطة من الشعاع البصري عن 

% للزٌادة, وعندما ٌكون 25جة مٌل وبحد ألصى % لكل در1بممدار  7.5ٌمكن زٌادة المسافة 

مم من أي جدار أو حاجز أو عابك, مثل الجسور)الكمرات( 500مجال الشعاع البصرى ألرب من 

الإنشابٌة, فإنه لا ٌإخذ بوجود مجال شعاع بصري فى تلن الأماكن, وإذا كان هنان احتمال لوجود 
                                                           

(1) Heat detector, cited in: http://en. Wikipedia.org/wiki/Heat_detector 

  

http://en/


 ...........................................ٔظُ ٚذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح..............................اٌثاب اٌصأٝ: 
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م فوق 2.7ٌجب أن ٌكون الشعاع على بعد أشخاص ٌسٌرون فى المناطك التً بها شعاع بصري, ف

 مستوى الأرضٌة, كما ٌجب ألا ٌتخطى طول الشعاع النسبة التً تحددها الجهة المصنعة.

  ٌجب عدم وضع خلاٌا استشعار اللهب فى مناطك فٌها مصادر للأشعة تحت الحمراء أو الأشعة

ن المسافات بٌن خلاٌا فوق البنفسجٌة تتسبب فً حدوث إنذارات خاطبة, مع مراعاة أن تكو

استشعار اللهب ضمن الحد الألصى للمساحة المحددة لها من لبل الجهة المصنعة, وٌتم تركٌبها 

بمستوى منخفض فى المساحات الكبٌرة كً تصل إلى الحد الأعلى من الحساسٌة للحرٌك على 

شؾ المبكر مستوى الأرض, مع تجنب وضعها على ارتفاع منخفض جدا حتى لا ٌعوق إمكانٌة الك

عن الحرٌك, وعلى الرؼم من ذلن, وللحماٌة العامة فإنه ٌفضل تركٌب خلاٌا استشعار إضافٌة 

 للحرٌك.

  وضعها بالمرب من السمؾ أو الأرضٌة بحٌث  (1)وٌراعى فى خلاٌا استشعار أول أكسٌد الكربون

 تكون معرضة لنفس كثافة الهراء. كما ٌجب أن توضع خارج ؼرؾ النوم.

ة إلى المتطلبات المعمارٌة العامة بعمل بعض التدابٌر للولاٌة من الحرٌك, وتملٌل خسابره, بالإضاف

منها تجهٌز المبنى بنظم رشاشات حرٌك, وإٌصالها بمصدر تؽذٌة خارجً للماء, وإٌصالها أٌضا 

بخزان مٌاه كمصدر آخر, وحماٌة الأعمدة من الحرٌك, واستخدام حابط الحرٌك الذي ٌفصل 

لخدمات عن بالً المبنى كحماٌة ولابٌة, كما ٌجب وضع هواتؾ متنملة لرجال الإطفاء مجموعة ا

مع هواتؾ داخلٌة متصلة مع بعضها البعض ومع لوحة الإنذار الربٌسٌة الموجودة فى ؼرفة التحكم 

فى الدور الأرضً وعند مدخل كل دور, كما ٌجب وضع صافرة مضٌبة فوق باب ؼرفة التحكم 

طفاء والموجودة بها لوحة الحرٌك لٌسهل على رجال الإطفاء التعرؾ على الخاصة برجال الإ

 مكانها.

 :أنظمة الاتصالات والكابلات فى المبنى الذكً 2-1-2-5

المبنى الذكً هو المبنى المجهز ببنٌة من الاتصالات السلكٌة واللاسلكٌة التً تمكن من الاستمرار   

فى الاستجابة والتكٌؾ مع الظروؾ المتؽٌرة, فالاتصالات هً الأساس لتنفٌذ جمٌع النظم والتمنٌات 

اسٌب, وٌرتكز الأخرى والربط بٌنها من خلال تدفك الصوت والبٌانات والصور بٌن الأجهزة والحو

لأنظمة اتصالات  Backboneمفهوم الاتصالات الموحدة على وجود ما ٌسمى بالعمود الفمري 

المبنى والذى ٌموم بربط جمٌع النظم فى المبنى الواحد, وٌإدي لتملٌل حجم الفراؼات المخصصة 

التً تعمل  لكابلات نظم الاتصالات وتنظٌمها وتملٌل تكلفة عملها أكثر من مجموع الطرق الفردٌة

كل منها على حدة. وتوجد الٌوم عدة شركات منتجة للاتصالات المتكاملة فً المبانً الذكٌة, والتً 

تزود المستخدم بحلول لربط كل الأنظمة لتتصل بشكل تفاعلً وتتٌح للمكونات الفردٌة الارتباط 

, واختلفت (2)تة المبنى بالعمود الفمري لتتناسب وبٌبة معالجة البٌانات التً ٌمكن أن تستعمل لأتم

الأبحاث فى تصنٌؾ تمنٌات الاتصالات عموما وداخل المبنى الذكً خصوصا, ولكنها تشابهت فى 

                                                           
(1) Heat detector, cited in: http://en. Wikipedia.org/wiki/Heat_detector  
 (2) Lo, Edward "Intelligent buildings, Structured Cabling Systems EE424", Dept. of Electrical Engineering HONG 
KONG POLYTECHNIC UNIVERSITY, cited in: http://www.ee.polyu.edu.hk/staff/eewclo/courseNotes.html  

http://en/
http://www.ee.polyu.edu.hk/staff/eewclo/courseNotes.html
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تصنٌؾ تمنٌات الاتصالات عموما وداخل المبنى الذكً خصوصا, ولكنها تشابهت فى تصنٌؾ 

ل ونمل الاتصاتمنٌات الاتصال, ونمل المعلومات من حٌث وسط النمل إلى مستوٌٌن, هما: 

, وفٌما ٌلى تفصٌل والاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات اللاسلكٌة, المعلومات بالتمنٌات السلكٌة

 لهذٌن النوعٌن.

 Wired)ونظم الاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات السلكٌةتمنٌات 2-1-2-1-5

Technologies:) 

وٌتم فى هذه الجزبٌة دراسة تمنٌات الاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات السلكٌة من خلال شمٌن 

أي انتمال بٌانات الشبكة أو  تمنٌات ونظم الكابلات المستخدمة فى المبنى الذكًربٌسٌٌن هما 

 مبنىوتمنٌات ونظم الشبكات المستخدمة فى الالكابلات المستخدمة لربط الشبكة مع بعضها البعض, 

, أي شكل وتصمٌم الشبكة أو )طرٌمة ربط الكابلات(, وهً خرٌطة لوصؾ شكل الشبكة الذكً

 (1)إلى منطمة عمل أخرى.  Work areaووضع الكابلات من منطمة عمل على الشبكة 

 تمنٌات ونظم الكابلات المستخدمة فى المبنى الذكً: أولا:

وٌتم تحدٌد نوع الكابل بناء على العوامل الآتٌة: سرعة الإرسال, ألصى طول للكابل, الولاٌة 

, وكابلات الشبكات Fiber-opticالمطلوبة, السعر. وتشمل أنواعها على: كابلات الألٌاؾ البصرٌة 

 Unshielded( UTPالمزدوجة المبرومة, وتشمل )كابلات الزوج المبروم الؽٌر مؽطى)

Twisted Pair(وكابلات الزوج المبروم المؽطى ,STO )Shielded Twisted Pair بالإضافة )

 إلى الكابلات النحاسٌة كالتالً:

  )كابلات الألٌاف الضوئٌة )البصرٌةFiber Optic Cable (2)  وهى عبارة عن شعٌرات :

طوٌلة من الزجاج عالً النماء تصطؾ معا فى حزمة تسمى الحبل الضوبً, وٌتم حماٌة هذه 

, وهى أسرع تمنٌة كابلات متاحة  jacket (3)الحزم بواسطة الؽلاؾ الخارجً للكابل والمسمى 

ككابلات  حالٌا لكونها تستخدم الضوء بدلا من الكهرباء لنمل المعلومات, وتستخدم الآن

( وزٌادة gbpsجٌجاباٌت/ثانٌة ) 1للأعمدة الفمرٌة نظرا لسرعتها العالٌة التً تصل إلى 

لل تشوٌه للإشارات لمسافات حماٌتها ضد التنصت ولدرتها على توفٌر الوضوح, وكونها أ
, وبالرؼم من كونها وسابل ملابمة للمتطلبات الربٌسٌة فى المبانً إلا أن هنان بعض  طوٌلة

وب التً تحد من استخدامها, ومنها خواص الالتواء المحدودة والتً تمٌد مد النسٌج فى خط العٌ
مستمٌم, وكسوة النسٌج الكبٌرة المصممة من أجل حماٌته من الاصطدام والتً ربما تحد من 
عدد الأنسجة فى المساحة المخصصة للكابلات, أو ربما تمٌد حركة النسٌج بٌن الأرضٌات 

بل الإنشاء, بالإضافة إلى الطرؾ الضعٌؾ فى الكابل الذى لد ٌإدى إلى أثناء طرق ما ل
 ضعؾ خطٌر.

                                                           
(: عندما ٌتم ربط جهاز كمبٌوتر على شبكة ٌصبح هذا الكمبٌوتر عضوا فى هذه الشبكة وٌسمى works stationsمناطك )محطات( عمل ) (1)

(works stations.) 

(2) http://www.arabtron.com/   
(3) Smith, Smart" the integration of communications networks in the intelligent building", School of 
Mathematics. Physics, computing and Electronics Macquarie University, Marsfield, NSW 2184, Australia, 
Automation in Construction 6 (1442) 511-522,   

http://www.arabtron.com/
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 ( كابلات الشبكات المزدوجة المبرومة الغٌر مغطاةUTP):  تتمٌز بؤنها الأكثر شعبٌة وتتراوح

ذات سرعة عالٌة للؽاٌة إلى كابل الهاتؾ، وٌشتمل كل كابل على أربعة أزواج من من كابلات 
النحاس, لنمل المعلومات ضمن الشبكة المحلٌة, وخلال العمود الفمري لكابلات المبنى كابلات 

 على حد سواء, وتتمٌز بسهولة ثنٌها وسهولة ترتٌبها وتركٌبها. 
 ( كابلات الشبكات المزدوجة المبرومة المغطاةSTP:) تشبه الكابلات المبرومة الؽٌر مؽطاة إلا

 أنها تؽطً بمادة موصلة.
  الكابلات النحاسٌةCoaxial:  تستخدم فً  اتصالات الإٌثرنت. وتتمٌز بؤنها أفضل فى

الخواص الكهربابٌة )من حٌث زٌادة عرض النطاق الترددي( أكثر من مثٌلاتها الأخرى, 
الكابلات وأعلى فى مماومة التوصٌل، وٌعاب على أنها أكثر تكلفة، وضخامة حجمها، وتتطلب 

( هذه الأنواع من 41-2نحناء تعادل نصؾ لطرها, وٌوضح شكل)الكبٌرة منها مسافة ا
 الكابلات.

 
 
 
 
 
 
 
 

           
 (: ٌوضح  أنواع الكابلات41-2شكل)                             

 

 تمنٌات ونظم الشبكات المستخدمة فى المبنى الذكً:  ثانٌا:

للبنٌة التحتٌة لخدمات المبنى, ولتعوٌض % من التكلفة الكلٌة 10تصل تكلفة التوصٌل الكابلً إلى 

هذه التكلفة ٌجب الأخذ فً الاعتبار متطلبات التوصٌلات المحتملة أثناء مرحلة التصمٌم الخاصة 

بتشٌٌد المبنى, والتً تشمل الزٌادات عند المٌام بتطوٌرات مستمبلٌة عند الحاجة إلٌها, وهذا سوؾ 

من أن تظل البنٌة التحتٌة للاتصالات والكابلات صالحة ٌملل تكالٌؾ تركٌب الكابلات الجدٌدة, وٌض

للتطبٌك, وبالتالً فهنان ضرورة لمستخدمً هذه الخدمات لإدارة وتطوٌر شبكة المبنى الذكً 

(IBN )Intelligent Building Network 1  لاعتبارات التصادٌة واعتبارات أخرى خاصة

لشبكة المبنى الذكً أو ما ٌسمى بنظام هٌكل الكابلات بالهندسة الاتصالاتٌة. وٌتؤلؾ البناء الفزٌابً 

من كابلات توزٌع أفمٌه التً  Structured Cabling System 2( SCS)نظام الكابل الهٌكلً( )

أو  Telecommunications Room( TRتنمل البٌانات من منطمة العمل إلى ؼرفة الاتصالات )

(TC )Telecommunications Closetرأسٌة أو العمود الفمري , والأنظمة الBackbone 

cable   الذى ٌنمل المعلومات بٌن ؼرؾ الاتصالات فى كل طابك, للدمج بٌن الأنظمة المختلفة فى

المبنى فى البنٌة التحتٌة نفسها من خلال أحد كابلات العمود الفمري, وذلن على عكس الكابلات فى 

( نظام الكابلات 42-2حده, وٌوضح شكل ) المبانً التملٌدٌة, التً تصمم وتركب لكل نظام على

                                                           
1-Syracuse  Center  of  Excellence,  Syracuse,  New  York,  March  0,  2666,  Intelligent  Buildings  Systems 
2- website.lineone.net/~brian-flude/page_4.htm 
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,   1الهٌكلٌة, وتتٌح الطبٌعة المرنة لنظام الكابلات الهٌكلٌة تهٌبته بسهولة حسب احتٌاجات الشاؼلٌن

ومن أجل التوزٌع الرأسً, فإنه ٌفضل استخدام كابل الألٌاؾ البصرٌة, نظرا لوجود عرض نطاق 

فة نظرا لارتفاع التكالٌؾ المرتبطة بنهاٌات كابلات ترددي أعلى, والتوزٌع الأفمً هو الأكثر كل

.  Junctionالألٌاؾ الضوبٌة فى نطاق العمل, بالإضافة إلى صنادٌك الموصلات )التماطعات( 

( على أساس تفاعل عدد من الاعتبارات وهى: IBNوٌتم تحدٌد البناء الفزٌابً لشبكة المبنى الذكً )

أو نسٌج لاسلكً(,  UTPلٌاؾ الضوبٌة أو زوج من كابلات )كابلات الأ -نوع الوسابط المستخدمة

)مثلا مساحة الموصل الربٌسً ووجود أرضٌات أو فراؼات لوضعه( وتوزٌع شبكة -بناء المبنى

الكابلات الأرضٌة, وتعتبر شبكة المبنى الذكً هى شبكة شاملة تربط الاتصالات عن بعد بنظام 

 Intelligent Building Information Systems( IBISالمعلومات الخاصة بالمبنى الذكً )

بمناطك العمل وذلن على أساس خطة اتصالات رلمٌة وتتصؾ هذه الشبكة بالتداخل الوظٌفً بٌن 

هذه الأنظمة, وٌعتبر التداخل الوظٌفً بٌن مكوناتها هو أهم مظاهر المبنى الذكً, بالإضافة إلى 

, والذي Intelligent Building Digital Network( IBDNنظام الشبكة الرلمٌة للمبنى الذكً )

ٌموم بربط الاتصالات وأجهزة التحكم من خلال تسلسل من العمد والروابط لسهولة التركٌب 

 . 2والصٌانة. وهذه الوسابل تتؽٌر حسب الحاجة

 

 

 

 

 

 نظام الكابلات الهٌكلٌة(: ٌوضح 42-2شكل )                                    
3

 

 :الفرص التً توفرها تمنٌات ونظم الاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات السلكٌة أ/2-1-2-5-1

تتمثل أهم الفرص التً تمدمها الاتصالات بصفة عامة فى دعم التواصل وتبادل المعلومات بٌن 

جمٌع الأجهزة فى المبانً مع مختلؾ الوصلات البٌبٌة لإدماج معاٌٌر مختلفة تعمل من خلالها 

أجهزة الاتصالات المستخدمة فى المبانً, ومن خلالها ٌتم تفعٌل نظم التشؽٌل الآلً )الأتمتة( 

لمختلؾ نظم المبنى لٌحدث تكامل بٌنها, وبالإضافة إلى ذلن, تساهم تمنٌات الاتصال فى تطوٌر 

البٌبات خاصة بٌبات العمل والبٌبات السكنٌة وخدماتها, والتً من شؤنها أن تمكن التعاون بٌن 

 أجهزة الشبكة من مختلؾ معاٌٌر الاتصالات وتطوٌل أسالٌب تمدٌم الخدمات عن بعد, واستخدام

وسابل ذكٌة متعددة للحصول على المعلومات عبر شبكات متعددة, وبالتالً ستعمل الاتصالات على 

                                                           
1-Smith, Smart" The integration of communications networks in the intelligent building", Op.Cit. 
2-Energy design resources, design brief, Smart Buildings, cited in:www.energydesignresources.com 

Lo, Edward" Intelligent Buildings, Structured Cabling Systems  EE425, Op.Cit. 3- 
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عدة مستوٌات بدءا بمستوى جسم الانسان )الأجهزة الإلكترونٌة المحمولة مثل الكمبٌوتر المحمول(, 

زات ومستوى العربات )أجهزة إلكترونٌة وأجهزة اتصالات مع الشبكة(, ومستوى الأبنٌة )تجهٌ

حاسوبٌة واتصالات(, ومستوى المدٌنة)اتصال دابم وتفاعلً دون حدود مكانٌة أو زمانٌة 

, وتشمل الفرص 1وبالصوت والصورة ضمن تجهٌزات المدٌنة الواحدة(وانتهاء بالمستوى العالمً

 ما ٌلى:التى تمدمها الاتصالات السلكٌة 

 :)ًذا النظام الوصل بٌن المنتجات ٌتٌح ه فرص نظام هٌكل الكابلات )نظام الكابل الهٌكل

وأنظمة المبنى المختلفة للمبنى )مثل نظم الأمن, أنظمة الطالة, أنظمة الحرٌك والسلامة( 

فى البنٌة التحتٌة نفسها وبالتالً ٌوفر حٌزا كبٌرا فى مساحات الموصل, وٌإدي إلً 

ٌب, % من التكالٌؾ الأساسٌة بسبب سهولة التركٌب, وتوحٌد عملٌات لترك30خفض 

-10وعدد ألل من لوحات المعدات, كما ٌملل تكالٌؾ البناء الأولٌة بنسبة تتراوح من 

%, لتركٌب كابلات البنٌة التحتٌة للمبانً الذكٌة الحدٌثة. وٌسمح بمرونة أكبر 30

للتؽٌرات والتحسٌنات, مما ٌإدي إلى انخفاض تكالٌؾ التشؽٌل, كما تتٌح دعم وتوحٌد 

النظم سرعة الإدارة وخفض التكلفة نتٌجة الاستجابة للاحتٌاجات  المسارات الأفمٌة لجمٌع

على تكلفة إشؽال الفراغ، لذا فإن التكالٌؾ النتعلمة بتمدٌد المتؽٌرة للشاؼلٌن, والتً تإثر

% بالنسبة للمبانً الجدٌدة أو التً ٌتم 40-25 ـل الكابلات عادة ما ٌمكن أن تخفض

 . 2تجدٌدها عند استخدام مجموعة من النظم المتكاملة

 :لمد أحدثت الألٌاؾ الضوبٌة ثورة فى عالم الاتصالات  فرص كابلات الألٌاف الضوئٌة

لتمٌزها عن كابلات التوصٌل العادٌة, فهً أكثر لدرة على حمل المعلومات, وألل حجما 

لات العادٌة, فٌمكن وضع عدد كبٌر منها داخل الحبل الواحد, مما ٌزٌد عدد من الكاب

خطوط الهاتؾ أو عدد لنوات البث التلفزٌونً فى كابل واحد, حتى إنها تستخدم فً نمل 

المعلومات من مبنى لآخر ومكن دولة لأخرى, وتعتبر ألل حجما حٌث إن نصؾ لطرها 

تمٌز بكونها ذات فمد ألل للإشارات المرسلة, ألل من نصؾ لطر الكابلات النحاسٌة, وت

وعدم إمكانٌة تداخل الإشارات المرسلة خلال الألٌاؾ المتجاورة فى الحبل الواحد, مما 

ٌضمن وضوح الإشارة المرسلة, كما أنها لا تتعرض للتداخلات الكهرومؽناطٌسٌة, مما 

ض العسكرٌة, وهً ؼٌر ٌجعل الإشارة تنتمل بسرٌة تامة, مما له أهمٌة خاصة فى الأؼرا

لابلة للاشتعال مما ٌملل من خطر الحرابك وتحتاج إلى طالة ألل فً المولدات, لأن الفمد 

 خلال عملٌة التوصٌل للٌل.

  فرص الكابلات المبرومة الغٌر مغطاةUTP:  تستخدم فى معظم المبانً, وخاصة للنمل

الألٌاؾ البصرٌة ولها مرونة الأفمً للبٌانات, كما أن تكلفة تركٌبها وصٌانتها ألل من 

 اكبر نتٌجة لابلٌتها للانحناء والثنً.
  ًفرص شبكات الاتصالات الخاصة بنظم بٌانات المبنى الذكIBIS: (3)  أشارت الدراسات

, تعتبر فرصة IBISإلى أن شبكات الاتصالات الخاصة بنظام بٌانات المبنى الذكً 

                                                           
1-SYSTIMAX® Building Automation Systems, Op.Cit 
2-Lo, Edward" Intelligent Buildings, Structured Cabling Systems ",  EE425, Op.Cit. 
(3) Smith, Smart "The integration of communication networks in the intelligent", OP.Cit.  
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وتحسٌن العملٌة الإنتاجٌة بنسبة  % من تكالٌؾ التشؽٌل30لتخفٌض التكالٌؾ بنسبة

15.% 

 :توفر نظم الأرضٌات المرتفعة  فرص نظام الأرضٌات المرفوعة والأسمف المعلمة

فرصا تجعل منها ضرورة لٌاسٌة خاصة فً إنشاء أبراج مكتبٌة متعددة الطوابك, حٌث 

 توفر مرونة كبٌرة فى نمل الخدمات من خلال حٌز ضبٌل من الفراغ.

الاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات ونظم الكابلات وشبكات  ب/2-1-2-5-1

 الاتصالات السلكٌة للمبنى الذكً

بالإضافة إلى الشبكات " التملٌدٌة" كالكهرباء والهاتؾ, فإنه من الضروري أٌضا أن ٌحتوي المبنى 

وؼٌرها من  IPنت الذكً على: شبكة تحكم )لنمل المعلومات بٌن الأجهزة عبر بروتوكول الإنتر

, والذي من الضروري أن ٌتكامل IPالنظم, وشبكة بٌانات عادة مستندة على بروتوكول الإنترنت 

مع شبكة التحكم وشبكة تسجٌل صوتً وفٌدٌو, وٌتم التخطٌط لاستخدام الكابلات الاحتٌاطٌة كبٌرة 

لمنزل السكنً, تموم وجود حلمة من الألٌاؾ فى كافة أنحاء ا Klaus Phillipالسعة. حٌث ٌمترح 

, وتتمثل أهم المتطلبات المعمارٌة لتنفٌذ نظم (1)بالتوزٌع الآنً لأي نوع من أنواع الإشارات 

الكابلات فى متطلبات توزٌع شبكات الكابلات فً المبنى, والأرضٌات المرفوعة, وؼرفة 

نفٌذ الشبكات الاتصالات, ومتطلبات أخرى لتنفٌذ الحلول الكابلٌة, بالإضافة إلى متطلبات ت

 اللاسلكٌة, وفٌما ٌلً تفصٌلا لهذه المتطلبات.

 ًفى محاولة لتسهٌل الشكل المعمد لشبكة  (2):توزٌع شبكات الكابلات فى المبنى الذك

الكابلات, تم حصر عملٌة تركٌب الكابلات فى كل مكان فى المبنى فى ثلاث نماط توزٌع 

حٌث إن الطرؾ الموحد أفمٌا ٌتم ممابلته ربٌسٌة, وهذه النماط تم وضعها بطرٌمة منطمٌة 

مع المابم الرأسً والطرؾ الداخل أفمٌا ٌلتمً مع المستخدم النهابً, وٌتم توضٌح ذلن 

مدخل المبنى, وإطار التوزٌع الوالع فى  -(MDFإطار التوزٌع الربٌسً) (3)كالتالً:

لنهابً )منطمة المستخدم ا -(FDFمدخل الطابك, وإطار التوزٌع النهابً)-(IDFالوسط )

من أصعب ( 4)العمل(, وتعتبر عملٌة تحدٌد التوزٌع الكابلً عبر الأرضٌة )الطبولوجٌا( 

المشكلات التً تواجه عملٌة إنشاء شبكة كابلٌة, وبالنسبة لمعظم المبانً التً تكون فً 

مرحلة التصمٌم, فإن الجزء المركزي للمبنى ٌشتمل على مكان المابم التوصٌلً )العود 

مري( مع أنظمة وخدمات المبنى الأخرى وتنتشر كل التوزٌعات الأفمٌة بعٌدا عن الف

المركز, ومع ذلن, فإن هذه الخاصٌة بدأت تتؽٌر باستخدام واجهات المبنى الموجودة فعلا 

والأدوار العلوٌة الفارؼة فى المنتصؾ لتشجٌع استخدام محٌط المبنى كمناة مناسبة للبنٌة 

                                                           
(1) Energy design resources, design brief, Smart Buildings, cited in: 
www.energydesignresourcse.com  
(2) Smith, Smart "The integration of communications networks in the intelligent building",Op.Cit.   
(3) Semon Cabling System Training Manual IS-1021-81, The Semon company January 2888 

الشبكات: تعنى طرٌمة الترابط الفزٌابً للعناصر)توصٌلات, عمد .. الخ( فى الشبكة الحاسوبٌة, وتخطٌط هذه الوصلات والعمد بشكل  طبولوجٌا (4)

( وبؤشكال هندسٌة ٌحدد الطبولوجٌا الفزٌابٌة للشبكة, وبشكل مماثل فإن تخطٌط تدفك المعلومات )نمل المعلومات( بٌن عمد Graphicsرسومً )

 Ring, الطبولوجٌا الحلمٌة Star Toplogyد الطبولوجٌا المنطمٌة للشبكة, وٌمكن تمسٌم طبولوجٌا الشبكات الى: الطبولوجٌا النجمٌة الشبكة ٌحد
Topology الطبولوجٌا الخٌطٌة ,Mesh Topology الطبولوجٌا الهجٌنة ,Hybrid Tology الطبولوجٌا الخطٌة ,.Bus Topology 

http://www.energydesignresourcse.com/
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هذا المسلن البدٌل ٌحل مشكلات الازدحام التً تحدث فى مساحات التحتٌة للاتصالات, و

( شبكات الاتصال والتحكم فً 43-2وٌوضح شكل ) المابم التوصٌلً الربٌسً المركزي

( الأجزاء الأساسٌة الخاصة بنظام شبكات 44-2المبنى الذكً, بٌنما ٌوضح شكل )

 .الكابلات فً المبنى

  الأرضٌات المرفوعةRaised Access floor:  ٌنبؽً تركٌب وتمسٌم الكابلات داخل

لنوات أسفل الأرضٌات النهابٌة, وتمر الكابلات خلال هذه المنوات لتتم تؽذٌة مناطك 

 (45-2العمل, كما ٌوضح شكل )

 )الأسمف المعلمة )المستعارةCeiling Ductwork:  تعمل كالأرضٌة المرفوعة من

فى السمؾ لتتم تؽذٌة ductsداخل ممرات خلال إمرار الكابلات داخل إمرار الكابلات 

( تفاصٌل معمارٌة لازمة 46-2مناطك العمل. من خلال فراغ معٌن, وٌوضح شكل )

 لإمرار الكابلات.

 

 

 

 

 

  

الأجزاء الأساسٌة الخاص(:ٌوضح 44-2شكل )        
(1)

شبكات الاتصال والتحكم فً المبنى الذكً( 43-2شكل )             
(2)

 

                                بنظام شبكات الكابلات فً المبنى الذكً              

  

 

 

                               

(: ٌوضح أنظمة الأرضٌات المرفوعة45-2شكل )                                  
(3)

 

                                                           
(1) Stelcner, Morris "Cabling Europe, Structured cabling for intelligent buildings", NORDX/CDT, October 2888 
Installation, cited in: www.rems.com  
(2) http://www.intelligent-building-dictionary.com/figure.php/id/26    
(3)Binggeli, Corky, "Building Systems for Interior Designers" Inc Net Library  

http://www.rems.com/
http://www.intelligent-building-dictionary.com/figure.php/id/26
http://www.intelligent-building-dictionary.com/figure.php/id/26
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تفاصٌل معمارٌة لازمة لإمرار الكابلات : ٌوضح(46-2شكل )          
1

 

 هً منطمة داخل المبنى تضم المعدات الخاصة بنظم كابلات  الاتصالات: رفةغ

الاتصالات وهً نمطة التحول بٌن العمود الفمري وممرات التوزٌع الأفمٌة. فكل مبنى أو 

مجموعة مبانً لها ؼرفة اتصالات, وربما ٌكون لكل طابك فى المبنى الواحد ؼرفة 

حجم ومولع ؼرؾ الاتصالات ستختلؾ اتصالات حسب حجم المبنى ووظٌفته. كما أن 

وفما لتصمٌم المبنى وكثافة مخارج الكابلات. وعادة هنان ؼرفة اتصالات واحدة أو اثنٌن 

 ( المسمط الأفمً لتوزٌع الاتصالات من 47-2فى كل طابك فى المبنى. وٌوضح شكل )

                                                           
1-KILEY, CHRIS & LEE, TOM" toward intelligent floors", MASSACHUSETTS INSTITUTE OF 

TECHNOLOGY 
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  على حده خلال ؼرفة الاتصالات عن طرٌك تمسٌم المسمط لمناطك, ٌتم خدمة كل منطمة

 وبشكل مباشر من ؼرفة الاتصالات.

 

 

 

 

(:ٌوضح المسمط الأفمً لتوزٌع الاتصالات من خلال ؼرفة الاتصالات47-2شكل)              
1

 

 

وٌجب أن ٌكون حجم ؼرفة الاتصالات كافً للمتطلبات الحالٌة والمستمبلٌة للكابلات والمعدات. 
 الموصً بها حسب حجم الفراغ الذي تموم بخدمته( أبعاد ؼرفة الاتصالات 0-2وٌوضح الجدول )

 نطاق)مساحة( الخدمة حجم الغرفة

 م مربع لدم مربع م لدم

11*11 3*3.4 10.000 1000 

11*9 3*2.0 0.000 000 

11*7 3*2.2 5.000 500 
بخدمتهحسب حجم الفراغ الذي تموم أبعاد ؼرفة الاتصالات الموصً بها  : ٌوضح (0-2الجدول )        

(2 )
,

(3) 

 

 :هً ؼرفة التوزٌع الربٌسٌة فً المبنى ومكان وجود المعدات الربٌسٌة  غرفة المعدات
به, كما توجد عدة متطلبات خاصة بؽرفة المعدات, منها: أن التوسع فً ؼرفة المعدات لا 
ٌجب أن ٌمٌد عناصر المبنى الأخرى , مثل المصاعد, أو الحوابط الثابتة, وٌجب أن لا 

بالتالً تكون محمٌة ضد الماء, كما ٌجب أت تمع ٌكون مولع الؽرفة أسفل مستوى الماء و
الؽرفة بعٌدا عن المجالات المؽناطٌسٌة مثل المحولات والمحركات والمولدات الكهربابٌة, 

 , وأجهزة إرسال الرادار والرادٌو وؼٌرها.X-rayومعدات أشعة اكس 
 :مدخل المبنى, تشمل متطلبات كل من الكابلات فى  (4) متطلبات لتنفٌذ الحلول الكابلٌة

والكابلات الأفمٌة, وتماطع الربط الأفمً, وكابلات العمود الفمري, والرابط الربٌسً, 
(.40-2شكل )بات أخرى لتنفٌذ الحلول الكابلٌة،بالإضافة إلى متطل

 

 

                                                           
1
Intelligent Buildings Systems Workshop,  Design  Concepts for an Intelligent  Building System"(March 0, 

2666), Syracuse Center of Excellence, Syracuse, New York 

(2) IBDN Intelligent Building Solution, Op.Cit.  
(3) Structured Cabling Solution, Engineering and Planning Guide, 2885, Op.Cit.  
(4) IBND Intelligent Building Solution, Op.Cit.   
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 للربط بٌن المبانً وبعضها(: ٌوضح العمود الفمري المستخدم 40-2شكل )                        

 (:Wireless Technologiesالاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات اللاسلكٌة )  2-1-2-2-5

فى هذا النوع لا تعتمد عملٌة الاتصال عبر هذه الشبكات على وجود بنٌة تحتٌة لها, بل تعتمد على 

الترددات والموجات, لانتمال المعلومات إلى جمٌع المرافك, خاصة فى المبانً المدٌمة والمناطك 

لكٌة أكثر فابدة المتدهورة عمرانٌا عندما لا ٌتاح وجود مسارات للكابلات, وبالتالً فالتمنٌات اللاس

 WLANومرونة لأنظمة وتمنٌات المبنى الذكً, والتً تشمل عدة تمنٌات لاسلكٌة مثل تمنٌة 

(Wireless Local Area Network تمنٌة الواي فاي ,)Wi-Fi  .وؼٌرها من التمنٌات الحدٌثة 

 Wirelessتمنٌات الاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات اللاسلكٌة ) /أ2-1-2-5-2

Technologues) 

هً: طرٌمة العمل بالتردد  وتصنف التمنٌات اللاسلكٌة على أساس طرٌمة العمل إلى ثلاثة أنواع 

 الرادٌوي, طرٌمة العمل بالأشعة تحت الحمراء, طرٌمة تجمع بٌن كلا الطرٌمتٌن.

: إلىتصنف شبكات الاتصال اللاسلكٌة من حٌث المسافات التً سٌتم إرسال البٌانات عبرها كما 
 wireless Metropolitan Area( WWANشبكات الاتصال اللاسلكٌة واسعة النطاق ) (1)

Network( وشبكات الاتصال اللاسلكٌة المحلٌة ,WLAN )Wireless LAN  وشبكات ,

, وذلن اعتمادا على نطاق خدمة  Wireless PAN( WPANالاتصال اللاسلكٌة الشخصٌة )

 التؽطٌة.

                                                           
(1) Bohin, Birgitta (December 1444)"Intelligent building- good for the environment", Stockholm, December 
1444-Sweden, cited in:http://miljoteknik.nutek.se  
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  شبكات الاتصال( اللاسلكٌة واسعة النطاقWWAN:)  ,تستخدم عبر مناطك جؽرافٌة واسعة

مثل المدن والدول, من خلال استخدام الموالع متعددة الهوابٌات أو أنظمة الألمار الصناعٌة 

الحالٌة بؤنظمة الجٌل  WWANالمتوفرة من لبل موفري الخدمة اللاسلكٌة, وتعرؾ تمنٌات 

 (.G2الثانً)

 المنطمة المتروبولٌتٌة( اللاسلكٌة )شبكات اتصال الم( دٌنةWMAN:) وهً مجموعة من

متصلة مع بعضها, وتشمل مجمعات صناعٌة أو تعلٌمٌة فى المدٌنة,   LANشبكات الربط المحلٌة 

كالحرم الجامعً, كما تستخدم فً المكاتب المإلتة أو فً أماكن أخرى حٌث تكون كلفة تركٌب 

, حتى ٌتمكن المستخدمون من LANمل بالإضافة إلى وجود شبكة الكابلات كبٌرة نسبٌا , حٌث تع

أن تعمل كدعم  WMANالعمل فى موالع مختلفة ضمن البناء وفى أولات مختلفة, وٌمكن لشبكات 

لشبكات الاتصال السلكٌة, وذلن فى حالة تعطل الخطوط المإخرة لشبكة الاتصال السلكٌة, 

الأشعة تحت الحمراء لنمل البٌانات, وهً عادة الأمواج الرادٌوٌة أو WMANوتستخدم شبكات 

 كٌلومتر.100إلى 20تؽطً مساحة واسعة تتراوح بٌن 

 ( شبكات الاتصال اللاسلكٌة المحلٌةWLAN :) ,تستخدم ضمن منطمة محلٌة )على سبٌل المثال

فى المكاتب  WLANضمن بناء أو شركة, أو فى مكان عام مثل المطار(, وٌمكن استخدام شبكات 

مإلتة أو فً أماكن أخرى, حٌث تكون كلفة تركٌب الكابلات كبٌرة نسبٌا, وتمكن المستخدمٌن من ال

 العمل فى موالع مختلفة ضمن البناء وفً أولات مختلفة.

 ( شبكات الاتصال اللاسلكٌة الشخصٌةWPAN :) وتؽطً مساحة كافٌة للأجهزة للاتصال
لهواتؾ الخلوٌة, أو أجهزة الكمبٌوتر المحمولة( , اPDAلاسلكٌا )مثل أجهزة المساعدات الشخصٌة 
, وهو الفراغ Personal Operation Space( POSالمتواجدة ضمن فراغ العمل الشخصً )

الأساسٌة هً البلوتوث, والأشعة   WPANأمتار. تمنٌات 10الذي ٌحٌط بالمستخدم حتى مسافة 
تحت الحمراء, وتمنٌة البلوتوث هً تمنٌة بدٌلة للكابل تستخدم الأمواج الرادٌوٌة لنمل البٌانات إلى 

 (1)م وذلن عبر الجدران والجٌوب والحمابب.9مسافات حتى 

 :سلكٌةالفرص التً توفرها تمنٌات ونظم الاتصال ونمل المعلومات بالتمنٌات اللا /ب52--2-1-2

تعتبر خٌارا ممتازا بسبب خفض تكلفتها والمدرة على استخدامها فً الحالات الصعبة, مثل تؤمٌن 
اتصال فرق الإنماذ فى حالات الكوارث, كالحرابك والزلازل, والفٌضانات, وخاصة عندما ٌكون 

التنمل والانتشار النظام الهاتفً لد دمر تماما, وذلن فى المبانً المابمة أو الموالع النابٌة لأنها تتمٌز ب
السرٌع بفاعلٌة منا أنها سهلة وسرٌعة لتوسٌع أو تعدٌل الشبكة, وتوفر المرونة والطالة خاصة فى 
المكاتب التجارٌة, كما توفر الحد الأدنى من الأعطال والصٌانة خاصة فً الفنادق والضٌافة, 

ة, كما فى المتاحؾ, بالإضافة إلى تملٌل الأضرار خاصة عند استعمالها لعناصر البناء الهش
والمبانً التارٌخٌة, كما تتٌح لعمال السلامة الاتصال حتى من داخل السلالم فً حالات الطوارئ, 
خاصة إذا تم وضع خلاٌا الاستشعار بشكل أكثر دلة, فإن ذلن سٌإدى إلى حالات الطوارئ, 

                                                           
: هً وسٌلة لربط المحادثات الصوتٌة عبر VoIPأو  Voice over IPتمنٌة نمل الصوت عبر بروتوكول الإنترنت  (1)

: TCP/IP.بٌنما ٌعنً بروتوكول  Internet Protocolالإنترنت أو عبر أي شبكة تستخدم  بروتوكول الإنترنت 

(Transmission Control Protocol/ Internet Protocolلدرة النظام )  على إرسال العدٌد من أشكال البٌانات

 الرلمٌة شاملة )البٌانات التناظرٌة والرلمٌة( مثل معلومات معالجة البٌانات التملٌدٌة وبٌانات الصوت والأمن.
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سٌن دلة التحكم خاصة إذا تم وضع  خلاٌا الاستشعار بشكل أكثر دلة, فإن ذلن سٌإدي إلى تح
بما ٌعنً أن  Zigbeeوتوفٌر فى الطالة, وبالتالً تكلفة منخفضة خاصة مع استخدام وحدات رلابك 

 الشبكة ٌمكن تنفٌذها بتكلفة الل من الشبكة السلكٌة. 

وتوفر الشبكات اللاسلكٌة لدرات جدٌدة, مثل تعزٌز المدرات البٌبٌة, والتحكم لتحسٌن كفاءة استخدام 
دلا من استخدام مجموعة ؼٌر متناسمة من الأجهزة والشبكات ٌجري تصمٌم المبنى منذ الطالة, فب

البداٌة لأؼراض تركٌب واستمبال الشبكة اللاسلكٌة, وإعادة تركٌبها, كلما تطلبت الحاجة, وعبر 
نظام واحد موحد. كما تتمٌز بمدرتها على التؤللم مع الاحتٌاجات المستمبلٌة بسهولة, ومن الفوابد 

هو زٌادة إنتاجٌة الموظفٌن, وتمكٌنهم من استخدام  ًلأساسٌة فى تشٌٌد نظام لاسلكً داخل المبانا
 بالشبكات اللاسلكٌة حول العالم. حواسبهم الشخصٌة أو هواتفهم المالة فى أي مبنى مجهز

الاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات ونظم الشبكات والاتصالات /ج 2-1-2-5-2
 سلكٌة للمبنى الذكًاللا

وعادة ما ٌتم تركٌب أجهزة الاستمبال/الإرسال فى مكان مرتفع أو فً أي مكان عملً طالما أن 
تؽطٌة البث موجودة, وتكون البنٌة التحتٌة السلكٌة التً تدعم الشبكات اللاسلكٌة أصؽر بكثٌر, 

((, WAPالنماط اللاسلكٌة )وتتطلب مجموعة كثٌفة من البنى التحتٌة اللاسلكٌة )كثافة العمد أو 
وتتطلب متطلبات سلكٌة ألل لمدى تؽطٌة لاسلكٌة أوسع, كما ٌوصى بوضع شبكة من الخارج 

outlets  متر, وٌراعى عند تركٌب  12فى السمؾ مع تؽطٌة دابرٌة ٌصل نصؾ لطرها إلى
 (.49-2متر, كما ٌوضح شكل )20المخارج بؤن تكون المسافة بٌن المخارج 

 

 

 

 

 

 

 

 

(: ٌوضح تركٌب المخارج اللاسلكٌة فى السمؾ49-2شكل )                             
 (1) 

 نظم الأتمتة والتحكم الآلً فً المبنى الذكً: 2-1-2-6

تعتبر نظم الأتمتة والتحكم الآلً من أهم النظم فى المبنى الذكً, وذلن لأنها تمكن المٌنى من تؤدٌة 
وظابفه بنظام وسهولة, لذا ٌتم فى هذه الجزبٌة تناول هذه النظم وذلن من خلال التعرض لثلاث 

                                                           
(1) Rauscherm, Tom (May 10,2886)" Importance of a structured Metwork: A Strategic Asset for the Modern 
Building, Op.Cit.   
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التمنٌة وعرض  نماط أساسٌة هً تمنٌات ونظم الأتمتة والتحكم الآلً ٌلٌها الفرص التً تمدمها هذه
 للمتطلبات المعمارٌة اللازمة لتوطٌن أنظمة الأتمتة والتحكم فى المبنى

 تمنٌات ونظم الأتمتة والتحكم الآلً فى المبنى الذكً:  2-1-2-1-6

 وٌتم فً هذه الجزبٌة تناول نظامً الأتمتة ونظام التحكم فى المبنى على الترتٌب.

 فً المبنى  automatizationنظام الأتمتة  أولا:

, وتوجد عدة تسمٌات مختلفة لنظام أتمتة (1)تعنى الأتمتة التحكم فى أداء المهام دون تدخل بشري

, وتهدؾ BMSمنها نظام إدارة المبنى   Building Automation System( BASالمبنى )

والتكٌؾ للتحكم رلمٌا, ومرالبة وتسجٌل البٌانات, والاتصالات , وتحسٌن الصٌانة, والمرونة 

إلى للة مستوى مهارة الأٌدي  ةالذاتً, فإنها لا تستخدم بكامل إمكاناتها وصعوبة صٌانتها بالإضاف

 العاملة لها .

 وهنان ثلاث مستوٌات للأتمتة الذكٌة, وهى:

, وٌعرؾ بؤنه نظام إدارة المبانً, وٌستخدم لمرالبة حالة المرالبة الذكٌةالمستوى الأول وهو  -أ

هربابٌة والمٌكانٌكٌة فى المجمعات الضخمة, مثل الأسواق الكبٌرة, والفنادق, وذلن التجهٌزات الك

 من خلال ؼرفة مرالبة مركزٌة

, وتشمل التحكم المركزي والمنطمً معا لأنظمة عبر التحكم المركزيالمستوى الثانً وهو -ب

ثل الإنارة, والتكٌٌؾ, شاشات تحكم باللمس لتنفٌذ الأوامر المبرمجة مسبما للتحكم بؤنظمة مختلفة م

 وؼٌر ذلن من الأنظمة وبالأحداث الزمنٌة.

من خلال مخرجات التحكم, فنظام الأتمتة المتطورة  التصرف )التنفٌذ(المستوى الثالث, وهو  -ج

 ٌبدأ بمدخلات المرالبة وٌنتهً بمخرجات التصرؾ والتنفٌذ من خلال التحكم .

 Communication الاتصال والتفاعل )السطح البٌئً(واجهة ومن أهم معدات نظم أتمتة المبنى 

Interfaces (2)  أو ما ٌسمى بواجهة المستخدمUser Interface  (3 ) والتً من خلالها ٌتم تفعٌل

 Personal( PCالتحكم فً الأنظمة المتعددة, وتؤخذ عدة أشكال منها: الحاسب الشخصً )

Computer المساعدات الرلمٌة الشخصٌة ,Personal Data Assistant (PDA) وشاشات ,

, والهاتؾ, وؼٌرها من الأجهزة للمرالبة والتحكم فى الكهرباء, Touch screenتعمل باللمس 

والؽاز, والماء, والاتصالات المختلفة لتعدٌل درجات الحرارة مثلا, وتطبٌمات المبنى المختلفة, 

للتؤكد والتوثٌك من المستخدم سواء داخل المبنى, أو خارجه. كما تعمل على توفٌر خٌارات 

                                                           
(1) www.k120.com   
(2) Lo, Edward, "Intelligent Buildings", Dept. of Electrical Engineering PolyU, EE424, cited in: 
http://www.ee.polyu .edu.hk/staff/eewclo/CourseNotes.html  

هً وسٌلة لعرض المعلومات على أجهزة متعددة تشمل شاشة الحاسب, الهاتؾ المحمول, المساعد (: User Interfaceواجهة المستخدم ) (3)

ر الرلمً, الحاسب فى السٌارة, الرسابل الصوتٌة, أجهزة التحكم, وؼٌرها وٌتطلب هذا الأمر تمنٌات خاصة وكتابة برامج خاصة ولكن من انتشا
 فً واجهة المستخدم بحسب الحاجة.تمنٌة وظابؾ الوٌب سٌكون من السهل تحمٌك التعدد 

http://www.k128.com/
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( 50-2)للمصادفة على تحدٌد هوٌة المستخدم والتحكم فى السماح أو منع دخوله(, وٌوضح شكل )

 جانبا من هذه الوصلات البٌنٌة المستخدمة للتفاعل مع المستخدم )الشاؼل(.

فة إلى المعدات وٌتم التفاعل بٌن الأجهزة من خلال وسابط اتصال سلكٌة ولا سلكٌة متعددة, بالإضا

والبرمجٌات والاتصالات, وؼٌرها من الأجهزة, وذلن بهدؾ الترابط بٌن شبكات المبنى لدعم شبكة 

موحدة فى جمٌع النظم, واستكشاؾ الأخطاء وإصلاحها والمٌام بالصٌانة الروتٌنٌة ووظابؾ 

الطالة مباشرة أو من الطالة لأجهزة الشبكة, سواء  تالإدارة. بالإضافة لإمداد النظم بالاحتٌاجا

 . Power over Ethernet (PoE)تمنٌة الطالة عبر الإٌثرنت

  

 

 

 

 

 

 (1) والتً من خلالها ٌتم تفعٌل التحكم فً الأنظمة المتعددة :ٌوضح أنواع مختلفة من واجهة المستخدم( 50-2شكل )

 نظام التحكم فى المبنى ثانٌا: 

نظام التحكم هو عبارة عن أجهزة أو مكونات تعمل على إدارة نظام معٌن, بحٌث تمكنه من المٌام 

بوظٌفته على الوجه الذي أراده له من لام بتصمٌمه, وٌضم نظام التحكم فً المبنى إدارة مركزٌة 

تتحكم فى كل من وحدات ونظم المبنى الذكً كوحدات التكٌٌؾ المركزي, ووحدة التحكم فً 

ضاءة, ومرالبة الطالة الكهربابٌة, وخدمات توجٌه الطالة, وؼٌرها من النظم عن طرٌك شبكات الإ

تتٌح المٌام بعدة استخدامات فى ولت واحد, وبنظام آمن للسٌطرة والتحكم بوظابؾ المبنى من أي 

, وأضحت أنظمة التحكم فً المبنى أكثر (2)مكان فى العالم عن طرٌك استخدام شبكة الإنترنت 

 (3)كفاءة وألل تكلفة.

وتنمسم معلومات التحكم إلى مدخلات, ومخرجات, فالمدخلات ٌتم إدخالها عن طرٌك خلاٌا 

واستجابة النظم, والتً تشكل  (5), بٌنما تشكل المخرجات )ردود الأفعال( Sensors (4)الاستشعار 

                                                           
(1) The Intelligent Home system, COMFORT, cited in: http://www.cytech.biz/  
(2) http://www.alraimedia.com/Templates/frNewsPaperArticleDetail.aspx?npaId=4845  

 (" الثورة التكنولوجٌة وانعكاسها على آلٌات المبانً الذكٌة", مرجع سابك2885حلاوة, الصادق محمد, ) (3)

 ملٌار دولار من سوق الولاٌات المتحدة 42,2( أجهزة الاستشعار تشكل نحو 4)
(5) SHERBINI1, KHALED & KRAWCZYK2, ROBERT (2884) "OVERVIEW OF INTELLIGENT ARCHITECTURE", 1

st 

ASCAAD International conference, e-Design in Architecture, KFUPM, Dhahran, Saudi Arabia. December 2884, 
1King Fahd University of Petroleum and Minerals, K.S.A, 2Illinois Institute of Technology, Chicago, IL, USA   

http://www.cytech.biz/
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ل الاستجابة لحمل الرٌاح على شكلٌن مختلفٌن )استجابة داخلٌة وخارجٌة(, والاستجابة الداخلٌة مث

عن طرٌك تؽٌٌر النظام الداخلً بها, والاستجابة الخارجٌة تتخذ شكلٌن ساكنة )مثل شكل حرارة, 

شكل بصري, سمعً, و/أو تؽٌٌرات ضوبٌة(, وحركٌة)على سبٌل المثال, عندما ٌمرر النظام فتح 

, actuatorsالمشؽلات أو إؼلاق الباب(, وتتمثل المخرجات فى أجهزة التحكم )المتحكمات(, 

 Controllersخلاٌا الاستشعار, وأجهزة تحكم  (1)وتشمل العناصر الربٌسٌة للتحكم فى المبنى 

)أجهزة توصٌل سلكٌة(,  channels, ولنوات Nodesوأجهزة تشؽٌل )مشؽلات(, وعمد 

)كوسٌط)مترجم( للربط بٌن الأجهزة التً تعمل ببرمجٌات ونظم   Protocolsوبروتوكولات 

, بالإضافة إلى الوسٌط الذكً. وٌتم توزٌع التحكم فى جمٌع أجهزة Routersمختلفة( وموجات 

من خلال أجهزة التحكم الموزعة والمتصلة باستخدام شبكة التحكم, والتً  (2)ونظم المبنى الذكً 

ؤ فى بعض عناصر الشبكة أو الحاسب المركزي, كما أن معظم تستمر فى العمل عندما ٌحدث خط

( خلاٌا استشعار 51-2وٌوضح شكل ) أجهزة التحكم تتفاعل مع أنظمة إدارة المبنى الأخرى.

لبعض أنظمة التحكم فى الدخول فى البٌبة الخارجٌة وخلاٌا استشعار درجة الحرارة والرطوبة 

( مدخلات المستعمل حسب 52-2كما ٌوضح شكل )، ةوؼاز ثانً أكسٌد الكربون للبٌبة الداخلٌ

(3.)تفصٌلاته
 .(  كٌفٌة التحكم فى المبنى الذكى53-2شكل )ال أٌضا ٌوضح 

 

 

 

 

 

 

            

 

                              

                                

 لخلاٌا الإستشعار(: ٌوضح أمثلة 51-2شكل )                                         

                                                           
(1) Stauffer, H. Brooke (february1443) " The SMART System HOUSE, A Technical Overview", The computer 
Application Journal, February 1443  
(2) Technology Roadmap for Intelligent Buildings (2882), cited in: www.caba.org 
(3) Croome, Derek Clements & Tamas, Gyongyi ( September 24- 25, 2884) " Optimizing intelligent buildings 
performance by Linking people, systems and buildings" CIB W840 INTERNATIONAL WORKSHOP INTELLIGENCE IN 
ASSISTED HOMES, Crown Plaza Hotel, Bruges   
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 (: ٌوضح مدخلات المستعمل حسب تفصٌلاته52-2شكل )                               
 (1) 

                        

 

 

     

 

 

 

 

                       

الأنظمةالتحكم الذكى فى                           
2

               3 واجهة المستخدم التى تظهر فى التحكم                   

                                (: ٌوضح كٌفٌة التحكم فى المبنى الذكى53-2شكل )                         

                                                           
1-Croome,  Derek Clements  & Tam s, Gy ngyi (September 24-25, 2665)  "Optimizing intelligent buildings 

performance by linking people, systems and buildings", Op.Cit. 
2-Selkowitz,  Stephen,  (August 14,  2660)  "Advanced  Building  Technologies, Toward  a  New  Generation  of 

Net-Zero  Energy,  Carbon-Neutral  Buildings",  STEAB  Meeting,  Berkeley  CA,  Department  Head,  Building 

Technologies Department, Lawrence Berkeley National Laboratory 
3-Kister,  Max  (July  13,  2660)  "Context -Aware  Applications  in  Smart  Buildings",  Institute  of  Operating 

Systems and Computer Networks, Technische University at Braunschweig 

-Eren, Halit, "SENSORS" Curtin University of Technology, Australia 

 
 
 



 ...........................................ٔظُ ٚذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح..............................اٌثاب اٌصأٝ: 
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 الفرص التي توفرها تقنيات ونظم الأتمتة والتحكم في المبنى الذكي: 61--2-1-2

تعتبر نظم شبكة التحكم الموزعة خطوة أساسٌة نحو نظم التشغٌل الآلً )المإتمت( للمبنى الذكً, 

 مما سٌوفر الفرص التالٌة:

  خفض استهلان الطالة لألصى لدر, وتحسٌن التحكم فً جمٌع النظم خاصة نظم التكٌٌف

HVACغاز, استهلان المٌاه, , ونظم الإضاءة, ونظم المٌاس لمٌاس كل من )استهلان الغاز, ضغط ال

 استهلان الكهرباء(.

  .إدارة كالملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى 

  سهولة التحكم والمرالبة للؤفراد من أي مكان فى العالم من خلال الإنترنت, أو عن طرٌك

الرسائل المصٌرة, وتوفر الاتصال بؤرلام هواتف خاصة محددة للمستخدمٌن, كما أن نظام التحكم له 

ات المدرة على التعرف على الصوت, وتفعٌل لدرة فرٌدة باستخدام الكلمات الدالة للوصول إلى خدم

 الطوارئ.

 .الحفاظ على الأدوات والمعدات من خلال جدولة العمل بها, وبالتالً تملٌل الفالد منها 

  تحسٌن بٌئة المبنى وخصوصا فراغ العمل, وتحسٌن أداء المبنى والتصاده وذلن من خلال دعم

ت والأمن فى تبادل المعلومات, ودعم مرالبة مدخلات الأنظمة الكهربائٌة والمٌكانٌكٌة والاتصالا

جمٌع أنحاء المبنى آلٌا, والتً تم تحدٌدها من لبل المستخدم الرئٌسً المادر على الدخول إلى سجل 

الأحداث على الشاشة ومرالبة ثانً أكسٌد الكربون, والحرٌك ) الحرارة و / أو الدخان( 

شكل  رسوم  والفٌضانات وٌوفر بذلن التنبٌه/ الإنذار إلى المستخدمٌن, وعرض المعلومات على

للمهام التً تمدم. وعرضها بشكل رلمً وبٌانً من خلال شاشة على الحائط, أو للعرض على 

 .PDAأجهزة الحاسب الشخصً أو أجهزة المساعدات الرلمٌة 

  توفر نظم التشغٌل الآلً للمبنى ) الأتمتة( فرصة التكامل مع نظم الأمن من خلال التحكم فى

والخروج, لتوفر بذلن أعلى مستوى حماٌة ممكنة للبنون والمإسسات  البٌئة الخارجٌة والداخلٌة,

 الحكومٌة والشركات الكبرى والأبنٌة السكنٌة وأي مكان بحاجة إلى مستوى عالً من الحماٌة.

  ,تدعم نظم الأتمتة ) التشغٌل الآلً( الرصد والتحكم فى المبنى والجدولة الزمنٌة لمنطمة الخدمات

دمات المبنى وإعادة الجدولة) الٌومٌة, الموسمٌة(, ورصد وتسجٌل لحالات من خلال فتح وغلك خ

النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة, كما تدعم التكامل مع نظم إدارة المبنى فى التحكم ورصد 

 وإدارة وتخزٌنها, ودعم نظم الاتصال لمعالجة وتبادل المعلومات داخل المبنى وخارجه.

 

----------------------------- 



 ...........................................ٔظُ ٚذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح..............................اٌثاب اٌصأٝ: 
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الاعتبارات والمتطلبات المعمارية لتوطين تقنيات و أنظمة الأتمتة والتحكم فى  2-1-2-6-2
  المبنى الذكي.

إن أنظمة الأتمتة تنبثك منها أنظمة فرعٌة كثٌرة تتكامل تحت مظلتها, ولكن منها متطلبات خاصة 
 للتطبٌك, إلا إن معظم هذه المتطلبات تمنٌة ولٌست معمارٌة. 

 نظام إدارة المبنى الذكً 2-1-2-7

نتٌجة لتعدد الأنظمة الكهربابٌة داخل أي مشروع, فمد دعت الحاجة إلى التحكم والمرالبة لتلن   
الأنظمة من مكان واحد, ولذا نشؤ ما ٌسمى بنظام إدارة المبانً, أو نظم إدارة المرافك, وهو نظام 

نٌكٌة وكهربابٌة, للرصد والتحكم فى الأنظمة عالً التمنٌة ٌركب فى المبانً التً بها معدات مٌكا
مثل نظم التبرٌد, والإضاءة, وشبكات الطالة الكهربابٌة, ونظم الحرٌك, ونظم الأمن. وبالً أنظمة 
المبنى الأخرى خاصة المستخدمة لإدارة المبنى للحفاظ على الطالة, وإعادة تدوٌرها لشاؼلً 

ة فى المبانً, وأحٌانا ٌشار لنظم إدارة المبنى بؤنها المبنى وهو ما أطلك علٌة نظام إدارة الطال
.أنظمة إدارة المبنى الذكً المتكامل, والذى ٌتم من خلاله التحكم المإتمت فى الأنظمة

كما  (2( )1)
ٌشار لنظام إدارة المبنى أحٌانا بؤنها أنظمة إدارة المرفك الذكً, والتً تهدؾ للتحكم والمرالبة, 

والتً تعرؾ  (4), أو ٌشار إلٌها بؤنها إدارة المرافك الإجمالٌة,(3)والتشؽٌل والصٌانة, والإدارة للمبنى 
تدعم الأنشطة, أو ٌشار لها على أنها تكامل الأنظمة ضمن منظومة صٌانة وتطوٌر الخدمات التً 

بمصطلح نظام إدارة المبنى الشامل. والإدارة هنا تعنى شٌبٌن اثنٌن هما: المرالبة 

(Monitoring( والتحكم ,)Control أي أن المنظومة تدعم مرالبة كل معدات و أجهزة المبنى ,)

بما فٌها خلاٌا  ( متصلة بكل المعدات,LANوالتحكم فٌها مركزٌا من خلال حاسب وشبكة محلٌة )

استشعار وأجهزة تحكم للتحكم فى مبنى أو مجموعة مبان, وتم تجمٌع مكونات نظام التحكم الرلمً 

, والتً تموم بالتحكم فى عدد من Digital control systems(DCSفى لوحات تسمى بال)

 ,hardwareمن أجهزة  BMS(, وٌتؤلؾ نظام إدارة المبنى 54-2الأجهزة, كما ٌوضح شكل )

" وبعض SOAP ,XML ,BAC net ,Lon ,Modbus, مثل "softwareوبرمجٌات 

للتحكم الكهربابً فى المعدات والوسابل الذكٌة وذلن من خلال  (5)البروتوكولات, والبرمجٌات 
جدولتها, ولدرتها على الاستجابة لوجود المستخدمٌن لتلبٌة احتٌاجات الشاؼلٌن, وبالتالً الاستخدام 

 للاحتٌاج الفعلً.الأمثل للطالة 

تم تمسٌم تمنٌات ونظم إدارة المبنى الذكً إلى  تمنٌات ونظم إدارة المبنى الذكً: 2-1-2-7-1
مفاهٌم لنظم إدارة المبنى لٌلٌها تفاصٌل لهذه النظم وتطبٌمات لها ومن ثم عرض للتكامل الوظٌفً 

 لهذه النظم.

 

                                                           
(1) Cheung, Henry, Volitional Network Solutions, Your future Proved Network for Building Automation, 3M Hong 
Kong Limited, 3M Telecommunications 
(2) http://cr4.globalspec.com  
(3) http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=13518 
(4) the control company ELCTSOL, "EFMS-ELECTSOL FACILITY MANAGEMENT SYSTEM", cited in: 
www.electsol.com.sg  
(1) http://www.northbt.com/News/88836.htm 

 
 

http://cr4.globalspec.com/
http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=13510
http://www.electsol.com.sg/
http://www.northbt.com/News/00036.htm
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 مفاهٌم ونظم تمنٌات إدارة المبنى الذكًأولا: 

نظم وتمنٌات إدارة المبنى ٌتم تناولها فى التعرٌؾ بنظم الإدارة, وتشمل نظام إدارة المبنى, ثلاثة   
أنواع لنظم وتمنٌات الإدارة, وهى نظم إدارة الطالة, ونظام إدارة المرفك, ونظام إدارة الصٌانة, 

 كالتالً:

( EMSأو) Building Energy Management system( BEMSنظم إدارة الطالة ) -أ

Energy Management System :أو نظام الإدارة البٌئٌة 

تهدؾ نظم إدارة الطالة إلى تحسٌن استخدام الطالة فى المبانً والحفاظ فى ذات الولت على شروط 
الراحة فى البٌبة الداخلٌة للمبنى من خلال برمجة هذا النظام للتحكم فى كل أو جزء من الطالة 

بنى مثل تشؽٌل نظم التكٌٌؾ, ونظم الإضاءة من خلال خطط للتحكم منفذة المستهلكة فى تشؽٌل الم
من خلال البرمجٌات كالتدفبة, والتبرٌد السلبً, والتهوٌة الطبٌعٌة, والمحافظة على جودة الهواء 
الداخلً والاستفادة من ضوء النهار الفعال باستخدام أجهزة تظلٌل مناسبة, بالإضافة لأجهزة تملل 

الطالة الكهربابٌة, ونظام إدارة الطالة ٌمكن أن ٌكون ضمن برامج أكبر لنظام إدارة من استهلان 

 HVAC .(1) المبنى, أو تطبٌمات لابمة منفصلة بذاتها مثل إدارة الطالة لنظام مرالبة التكٌٌؾ

 :Facility Management System( FMSنظام إدارة المرفك ) -ب

( FMSالمبنى الذكً لوظابؾ الإدارة التشؽٌلٌة, وٌركز نظام )هو نظام إدارة شامل لنظم وتمنٌات 

فى سٌاق المبنى الذكً عادة ما على أحد هدفٌن: إما "العملٌات التجارٌة" لإدارة المولؾ, أو كؤداة 
تساعد فى إدارة أوامر )الخدمة, الجرد, المشترٌات, الأصول(, بٌنما النوع الآخر ٌكون أكثر 

تنفٌذٌة" لنظم المبنى الذكً, مثل نظم الأمن, والسلامة, حٌث ترالب تركٌزا على "العملٌات ال
العملٌات التنفٌذٌة النظم الذكٌة للمبنى, وتصدر تمارٌر عنها مثل )مرالبة الدخول, وأجهزة الإنذار 

, وبرمجة الاضاءة, واستهلان الطالة الكهربابٌة وإدارتها, ونظم HVACمن الحرٌك, ونظم التكٌٌؾ 

. وتموم بتمدٌم معلومات عن هذه المهام, مثل الحالة الراهنة BASً للمبنى )الأتمتة( التشؽٌل الآل

للنظام, ومعلومات تارٌخٌة من الأرشٌؾ, ملخصات, وتحلٌل, وعرض تمارٌر عن مرالبة وإدارة 
المهام, والإنذار وؼٌر ذلن, والتشخٌص والرصد والإبلاغ عن وظابؾ النظام والاجهزة, وشبكات 

بهدؾ التفاعل بٌن الفرد وتطبٌمات المبنى الذكٌة, وعادة ما تظهر هذه النظم ردودا فى الاتصالات 
صٌػ مثل )إنذار, عرض للجدول الزمنى وأٌام العطلات, تارٌخ الأحداث وأرشٌفاتها, كما ٌمكن 

 استرجاعها, وؼٌرها من المهام(.

 Computerized Maintenance Management( CMMSنظم إدارة الصٌانة ) -ج
System:   ٌنفذ إما بالتكامل مع برامج الحاسوب كوحدة من وحدات أكبر نظام لإدارة المرفك, أو

أن تكون مستملة بذاتها, ولد ٌتصل نظام إدارة الصٌانة مع نظام الإدارة لنظام استرجاع البٌانات من 
صٌانة, ولد ٌفعل نظام الاجهزة فى مجال تحدٌد الولت الذى تكون فٌه المعدات أو المواد تحتاج إلى 

إدارة الصٌانة آلٌا من اجل طلب الحصول على لطعة من المعدات عندما تكون الصٌانة فى ظروؾ 
 معٌنة لد استوفٌت.

 

                                                           
 ببرج الرٌفٌرا للمٌاس والتحكم فً استهلان الطالة.  EMSبرج الرٌفٌرا بدبى حٌث تم ربط وحدة التحكم المركزي بشركة  ( مثل1)
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لإدارة المبنى الذكى (DCSتجمٌع مكونات نظام التحكم الرلمً فى لوحات تسمى بال) : ٌوضح(54-2شكل )      
(1) 

Building Management System –BMS. (2)مجموعة إدارة المبنى ثانٌا: 
 

 Supervisory Control and Data Acquisition( SCADAنظام إدارة المبنى ٌعمل بنظام )
, أجهزة sensors, وأجهزة تحكم )تشمل خلاٌا الاستشعار (4), والذي بدوره ٌتؤلؾ من عمد تحكم (3)

                                                           
(1) "Independent Living & intelligent building management" (2883), Technik2 Ltd, WV12 5QU, Intelligent 
Buildings Business View, cited in: www.technik2.com  
(2) http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php?t=13518 

, وهى نظام حاسوبً Supervisory Control and Data Accusition(: أو نظام التحكم الإشرافً وجمع البٌانات SCADA( نظام سكادا )3)

 , وتتغٌر طبٌعة هذه العملٌات طبما للؤنظمة المعدة لها. وتتعدد تطبٌماتها, كالتالً:للمرالبة والتحكم فى العملٌات
 . العملٌات الصناعٌة بكامل اختلافاتها, من تصنٌع, وانتاج, وتولٌد كهرباء, وتكرٌر .. إلى آخره.1
 اء, وأنظمة الاتصالات الكبٌرة.. البنى التحتٌة, كمعالجة المٌاه, وتوزٌعها, وخطوط أنابٌب البترول, وخطوط توزٌع الكهرب2
 . التطبٌمات الزراعٌة وأنظمة الري الحدٌثة. وغالبا ما تتكون أنظمة ال سكادا من هذه الأنظمة الفرعٌة:3
وهى أداة تمدم بٌانات معالجة لمدٌر العملٌات فى واجهة استخدام الآلة ومن  Humman-Machine Interface( HMI. واجهة استخدام للآلة )1

 خلال هذه البٌانات المعالجة ٌموم مدٌر العملٌات بالمرالبة والتحكم فى العملٌات.
 ا.. نظام المرالبة العمومً عن طرٌك الحاسب, ٌموم بتجمٌع البٌانات عن العملٌات وٌموم بإرسال أوامر للتحكم فٌها أٌض2
, تكون متصلة بخلاٌا الاستشعار ل " لٌاس درجة الحرارة, أو مستوي سائل, أو Remote Terminal Unit( RTU. وحدات التحكم الطرفٌة )3

 مً.ضغط مثلا". وتموم وحدات التحكم الطرفٌة بتحوٌل البٌانات الخارجٌة من الحساسات إلى بٌانات رلمٌة, وإرسالها إلى نظام المرالبة العمو
 ( وهو ٌربط وحدات التحكم الطرفٌة بنظام المرالبة العمومً. Communicationالاتصال ). 4

.وتتم الاتصالات بٌن عمد التحكم من خلال طوبولوجٌا SCADAتعمل كوحدات مستملة ذاتٌا دون تدخل من نظام  Control nodes( عمد التحكم 4)

تكلفة بسٌطة ولكنها أبطؤ من غٌرها فى هٌكلٌة الشبكات(. وٌتصل مع الأنظمة المختلفة حرة )هٌكلٌة من شبكات الحاسوب سهلة التركٌب والتعدٌل و

منفصلة عندما تكون  cabinsأو فى مجرات  fan coilوألرب للوحة الكهربائٌة, وإلى جانب وحدات field devicesوتمع بالمرب من أجهزة 

 المساحة كافٌة.

http://www.technik2.com/
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, نظام تشؽٌل (1) (consumption meters), أجهزة لٌاسات الاستهلان actuatorsالتشؽٌل 

المبنى ٌجمع الإنذارات من نماط مإتمتة محددة, وٌحٌلها من النظام لهواتؾ خلوٌة معرفة, كما أن 

, ومشاهد المسمط الأفمً, والتمارٌر, system viewsواجهة المسخدم الرسومٌة تبٌن مشاهد النظام 

الأنظمة المرتبة بنظام تشؽٌل المبنى بإمكانها الدخول من خلال وصلة  والإنذارات, وجمٌع

 Serviceالمستخدم نفسها, وتعمل منظومة إدارة المبنى من خلال عدة طبمات, تشمل طبمة الخدمة 
Layerوطبمة الإدارة ,Management Layer  وطبمة التحكم ,Control Layer وطبمة المجال ,

Field Layerدمة تكون كل النظم مرتبطة بمركز الخدمة , ففً طبمة الخService Center  الذى

ٌموم بتمدٌم الصٌانة, وإدارة المرالبة والخدمات الأمنٌة, وإدارة الحمل الكهربابً, وتؤخذ الخدمة فى 

( والظروؾ home/awayالاعتبار التشؽٌل الآلً لنمط/ حالة المبنى, )مثل البعد عن المنزل 

( كٌفٌة 55-2ساحات الفراغ التً ٌإثر علٌها  كل نظام, كما ٌوضح شكل)السابدة فى المبنى, وم
التحكم من مركز الخدمة بفراؼات المبنى, بٌنما ٌكون دور طبمة الإدارة هو تمدٌم رأى موحد لجمٌع 
النظم وهى ؼٌر مسبوله عن أي تحكم, وتشمل على جزبٌن منفصلٌن وهما: نظام تشؽٌل المبنى 

Building Operating system (BOS) وتطبٌمات المستخدم والتً تظهر فى واجهة المستخدم ,

(GUI ونظام تشؽٌل المبنى ٌموم بنمل البٌانات من جمٌع النظم لأي تطبٌك وتؤرٌخها, وٌكون ,)

( 2)لادرا على تشؽٌل البرمجٌات من خلال واجهه المستخدم الرسومٌة, وذلن للتحكم فى كل من:

والإضاءة, وإضاءة الطوارئ, ولٌاسات الاستهلان, والتحكم فى الدخول, التدفبة, والتبرٌد, والتهوٌة 
والمرالبة الفٌدٌوٌة, وأجهزة إنذار)الدخٌل, الحرٌك, الرطوبة( وأنظمة الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة 

CCTV والتً تتكامل كلها فى نظام تشؽٌل المبنى, كما ٌتضمن نظام تشؽٌل المبنى نموذج لهٌكل ,

ابه وفرؼاته والأنظمة المرتبطة به, وأجزاء النظام والمساحات المتؤثرة بكل نظام, المبنى لأجز
وٌؤخذ نظام تشؽٌل المبنى فى الاعتبار نمط/ وضع المبنى, والظروؾ السابدة فٌه, وٌتم ذلن من 
خلال واجهة المستخدم الرسومٌة, وهى برمجٌات تشمل على هٌكل شجري آلً للمبنى ٌحوى 

رؼاته, والأنظمة المختلفة, وٌتم استخدامها للتنمل خلال النظم, وتتعدد طلبات أجزاء المبنى, وف
المستخدم فٌما بٌن رإٌة كل من )عملٌات النظام, والمسمط الأفمً, والإنذار, وسجل الحدث لكل 
فراغ ولكل طبمة من طبمات النظام(, وكل إنذار ٌرى بلون احمر, وٌحتوى على مفتاح لٌتصل 

سمط الأفمً الهٌكل الشجري والرسومات البٌانٌة, وتحتوى طبمة التحكم على عمد بنظام رسومات الم

, حٌث تتم برمجة النظم للتحكم من خلالها, والاستجابة Smart control nodesالتحكم الذكٌة 

لحالات الإنذار فى طبمة التحكم بدون تدخل من طبمة الإدارة, بٌنما تموم طبمة المجال باستخدام 

, حٌث ٌتم ربط هذه microprocessorلرلمٌة, والتً لكل منها مشؽل دلٌك المتحكمات ا

(3)( LANالمشؽلات ببعضها البعض من خلال شبكة محلٌة)
 

( هٌكل النظام 56-2وٌوضح شكل ) (4)

System architecture .والذى ٌحوى طبمات النظام 

 
                                                           

(1) Technical Specification, Intelligent integrated Building Management System (IBMS), cited in: 
http://www.tidelparkcoimbatore.in/tenders/BUILDING028MANAGEMENT/IBMS-part-IB.pdf  
(2) "core technologies for intelligent building: Open, integrated systems with distributed intelligence since 
1446", cited in: www.lonix.com  

ول إذ كان لشبكة المنظومة حاسب مركزي واحد فمط ٌستمبل ( تجدر الإشارة إلى أنه لبل ظهور المعالجات الدلٌمة لم تكن هنان حاجة إلى بروتوك3)
 كل البٌانات من حرارة ورطوبة وسرٌان وتٌار وٌمرر هو لكل صمام أو مروحة أو مكٌؾ أو محول أن ٌعمل أو ٌتولؾ جزبٌا أو كلٌا. أي لم تكن

 هنان حاجة لربط معالجات. فكان البروتوكول هو الحل لإشكالٌة المتحكمات الرلمٌة.
 ( البروتوكول: هو مجموعة من المواعد التً تحكم انتمال البٌانات عبر الشبكة.4)

 

 

http://www.tidelparkcoimbatore.in/tenders/BUILDING%20MANAGEMENT/IBMS-part-IB.pdf
http://www.lonix.com/
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 كٌفٌة التحكم من مركز الخدمة بفراؼات المبنى( 55-2شكل)                      

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

     

والذى ٌحوى طبمات النظام System architecture(:ٌوضح هٌكل النظام 56-2شكل )                 
 (1) 

 

                                                           
(1) www.lonix.com  

http://www.lonix.com/
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 :تطبٌمات نظام إدارة المبنى ثالثا:

المبنى, والتحكم فى الإضاءة والسواتر, وتشمل هذه التطبٌمات أتمته ) التشؽٌل الآلً( لنظم 
ولٌاسات الاستهلان, والتحكم فى الدخول, والرصد)المرالبة( لكافة النظم, وإنذار الحرٌك, وأجهزة 

 إنذار الدخٌل, وأجهزة إنذار التسرب, وتفٌر الطالة, على النحو التالً:

  أتمته )التشغٌل الآلً( للمبنىBuilding Automation: المٌكانٌكٌة  جمٌع الأنظمة

والكهربابٌة ترصد وتتحكم باستخدام عمد التحكم الذكٌة, وكمثال لنظام التحكم فى التدفبة 

, مع مراعاة حالة set pointأو التبرٌد بإبماء درجة حرارة المبنى فى نمطة محددة 

(,فإن معلومات الإشؽال تتؽٌر, home away المبنى )مثلا فى حالة البعد عن المنزل

 تتؽٌر الإعدادات تبعا لذلن. وبالتالً 
  التحكم فى الإضاءة والستائرLighting and Curtain Controls: 

للتحكم فً تشؽٌل الستابر بالإٌماؾ, والتشؽٌل, وتخفٌت الإضاءة, وتؽٌٌر مستوٌاتها 
 ومشاهدتها بالاعتماد على الكشؾ عن الحركة, وربطها مع حالات)أنماط( المبنى.

 :لمٌاس استهلان المٌاه والكهرباء, وطالة التبرٌد, لكل مبنى ولكل  لٌاسات الاستهلان
منطمة, ولكل نظام, وترتبط أدوات المٌاس مباشرة بشبكة التحكم, ثم ٌتم تحوٌل الاستهلان 

 لماعدة بٌانات.
  التحكم فى الدخولAccess Control:  عند التحكم بالمفاتٌح والألفال الالكترونٌة أو

ت, ٌمكن للمستخدمٌن أن ٌصنفوا للسماح لهم بالدخول, وفمط أجهزة لراءة البطالا
للفراؼات المسموح لهم بدخولها طبما لمناطك زمنٌة مبرمجة, وٌتصل نظام التحكم فى 

 الدخول بنظام تشؽٌل المبنى للتحكم الكامل, والإبلاغ عن حالات الدخول.
 :)رنت, ومسجلات فٌدٌو من خلال الكامٌرات الرلمٌة والمتصلة بالإنت الرصد )المرالبة

رلمٌة, وذلن بالتكامل مع نظم تشؽٌل المبنى لتسجٌل الصور الرلمٌة للأحداث التً سببها 
 نظام إنذار الدخٌل, ومرالبة أي نظام لإدارة المرافك.

  إنذار الدخٌلIntruder Alarms:  ٌشكل جزء اساسً من نظام إدارة المبنى وتتكامل

ى الدخول والدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة, والتحكم فً بسهولة تامة مع برمجٌات التحكم ف
الإضاءة وأتمته المبنى, ومنح الدخول لمناطك الإنذار لٌلا, كما ٌشمل نظام إنذار الدخٌل 
الحماٌة, والمرالبة الداخلٌة فالأبواب ترالب لكشؾ الحركة, ففً حالة السطو, فإن النظام 

نى إلى مركز الخدمة, وللهواتؾ الخلوٌة ٌعطى إنذارا ٌنمل من خلال نظم تشؽٌل المب
 المحددة.

  إنذار الحرٌكFire Alarms:  ,وٌنفذ إما كنظام منفصل )كما فً الأبراج, المكاتب

وؼٌرها( وفما لمتطلبات الدفاع المدنً, أو كحل متكامل عند ربط خلاٌا الاستشعار 
هزة الإنذار تنمفل لنظم مباشرة بعمد التحكم )فى طبمة التحكم(. وفى كلتا الحالتٌن فإن أج

تشؽٌل المبنً, كما هو ظاهر فى واجهة المستخدم الرسومٌة, وٌتم إؼلاق التهوٌة فى كل 
الفراؼات المعٌنة, وتنشٌط بالً نظم إنذار ومكافحة الحرٌك الأخرى كما هو مبٌن فى 

 واجهة المستخدم الرسومٌة.
 إنذار التسربLeakage Alarms : ن النظام ٌعطى إنذارا فى حالة تسرب الرطوبة فإ

ٌنمل من خلال نظام تشؽٌل المبنى إلى مركز الخدمة وهواتؾ خلوٌة محددة, وٌتؤكد مركز 
 الخدمة من الإنذار وٌحٌل الطلب لشركة الصٌانة إذا لزم الأمر.
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  توفٌر الطالةEnergy Savings:  تحسٌن استهلان الطالة من خلال التحكم فى جمٌع

(, away, البعد عن المنزل  nightوضع المابم )مثل المساءالنظم كالإشؽال مثلا, وال

والجدولة لجمٌع الأنظمة, ومرالبة الأجهزة وصٌانتها, وٌتم لٌاس استهلان كل من 
الكهرباء, والماء لكل مبنى أو جزء من المبنى, ومن الأمثلة على توفٌر الطالة هو 

, حٌث ٌتم مرالبة نظم التكٌٌؾ استخدام نظام إدارة الطالة فى مجال تبرٌد وتكٌٌؾ المبنى

HVAC( 57-2, والتحكم فى تشؽٌلها, وإٌمافها بواسطة نظام إدارة المبانً وٌوضح شكل )

, ونظام واجهة المستخدم HVACنظام واجهة المستخدم الرسومٌة للتحكم فى نظام التكٌٌؾ

 الرسومٌة للتحكم فى نظام الإنذار وخاصة نظام إنذار الحرٌك.

 

 

 

 

 

 

 

لتحكم فى نظام الإنذار وا, HVACنظام واجهة المستخدم الرسومٌة للتحكم فى نظام التكٌٌؾ : ٌوضح(57-2)شكل 

وخاصة نظام إنذار الحرٌك.
 (1) 

  الفرص التً توفرها تمنٌات ونظم إدارة المبنى الذكً 2-1-2-7-3

السبٌل الوحٌد نظام إدارة المبنى من أهم النظم المستخدمة, فتكامل الأنظمة وحسن إدارتها هو 
للاستفادة منها, وتتلخص الفرص الممدمة من لبل نظام إدارة المبنى فى تحسٌن الظروؾ البٌبٌة, 

 وتحسٌن الراحة للشاؼلٌن, وزٌادة الإنتاجٌة
(2)

وخفض تكالٌؾ التشؽٌل والصٌانة, وإدارة ومرالبة  ,
ن بعد, كما تسمح نظم أفضل للنظم, واستخدام أفضل للموظفٌن, والربط ما بٌن كافة الأنظمة ع

إدارة المبنى لمدٌر المبنى بالاستخدام الكؾء لموارد الطالة, وتحسٌن التشؽٌل, وتملٌل التكلفة, وتمدم 
فرصا تجارٌة جدٌدة بوجود شركات الخدمات المتخصصة فى إدارة المبنى, وتتٌح هذه الأنظمة 

المٌكانٌكٌة, ومشاهدة -خدمات الكهربابٌةالجدٌدة الدخول إلى المبانً, وتفمد حالاتها والتحكم بجمٌع ال
ما تعرضه كامٌرا الشبكة المحلٌة فى أي ولت, ومن أي مكان فى العالم بمجرد استخدام جهاز 
كمبٌوتر ومتصفح إنترنت, مما سٌحول مستمبلا دون التعرض للمشاكل, وٌحد من عدد الشكاوى, 

هٌزات خلال فترة الضمان ٌساعد وٌضاؾ إلى ذلن, أن التشخٌص المبكر لأعطال المعدات والتج
على التؤكد من تحمل المماولٌن مسإولٌاتهم بالفعل, وتوفٌر منتجات وخدمات على مستوى عال من 
الجودة, كما ٌساهم نظام إدارة المبنى بصورة فعالة فى التملٌل من انبعاث ؼاز ثانً أكسٌد الكربون 

                                                           
(1) http://cr.globalspec.com  

مجلس اعمار فى دبً ٌتعالد مع "باسٌفٌن كونترولز" لتركٌب نظام للمرالبة الف جهاز إنذار:  588غرفة عملٌاتها تغطى آلاف الموالع و (2)
 دٌسمبر 16مبنى, الإمارات العربٌة المتحدة: الثلاثاء  125والتحكم عن بعد فى 

http://cr.globalspec.com/
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لمبنى منها التكامل الوظٌفً لأنظمة إدارة فى الجو, بالإضافة إلى فرص أخرى تمدمها نظم إدارة ا
 المبنى.

( فى خفض استهلان الطالة فٌها, والحد من EMSكما تتمثل الفرص المتاحة من نظم إدارة الطالة)

انبعاثات ؼازات ذات الصلة باستهلان الطالة وؼازات الاحتباس الحراري, والمٌام بإدارة طالة 
لتولٌد, وإلى جعله مبنى ذي طالة إٌجابٌة بتوفٌر مصادر متوازنة للمبنى من مرحلة الاستهلان وا

الطالة المتجددة, وؼٌر الملوثة, والمساهمة فى توفٌرها للمبانً, بالإضافة إلى توفٌر المعلومات من 
خلاٌا الاستشعار عن نوعٌة الهواء)التلوث, المٌكروبات, .... ( لضمان تهوٌة صحٌة. هذا إلى 

( فرص توفٌر الطالة 9-2نظام التحكم والمرالبة, وٌوضح جدول) جانب التنبإ بالطمس من خلال
والكمٌات الموفرة من خلال نظم إدارة المبنى, وبشكل عام فإن أجهزة تملٌل استهلان الطالة, 

% من نفمات 25كوحدات التحكم بالإنارة التى تعمل بالإحساس بإشؽال الفراغ, توفر حوالى 
نظام إدارة الطالة لإدارة الطالة والحد من استهلاكها والحد  استهلان الكهرباء السنوٌة, وٌستخدم

مع نظم المرالبة والإضاءة, جنبا إلى جنب مع برنامج  HVACمن التكالٌؾ بالتبعٌة, وتنسٌك نظام 

صٌانة المعدات, لتحمٌك الاستخدام الأمثل للطالة, والصٌانة السلٌمة للمعدات المٌكانٌكٌة والكهربابٌة 
فى فترات منتظمة أو على أساس توصٌات الصانع, أو من خلال رصد المعدات لتحدٌد ظروؾ 

, بات بالإمكان تحمٌك توفٌر كبٌر فى النفمات BMSمبانى التشؽٌل, وباستخدام نظام إدارة ال

 % سنوٌا.20% و 10التشؽٌلٌة تتراوح ما بٌن 

 فرص توفٌر الطالة والكمٌات الموفرة من خلال نظم إدارة المبنى: ٌوضح ( 9-2جدول)

 الكمٌة الممدرة من التوفٌر فً الطالة فرص استهلان الطالة

لصوى عن طرٌك الحفاظ على فرن التدفئة بفاعلٌة 
 الفحص والتصلٌح السنوي

 % من تكلفة التدفئة11

الحفاظ على وحدات تكٌٌف الهواء عن طرٌك الفحص 
 والتصلٌح السنوي

 % من تكلفة التبرٌد15

 (% من تكلفة تسخٌن المٌاه12-6) م°111م إلى °141تملٌل تسخٌن المٌاه من 

 % من تكلفة الإضاءة11 تحسٌن صٌانة الإضاءة

 % من تكلفة الإضاءة17 إغلاق المصابٌح فى أماكن عدم الإشغال 

-25(% من الإضاءة فً المبانً المائمة و)28-15) تملٌل الإضاءة
 (% من الإضاءة فً المبانً الجدٌدة51

 (% من تكلفة التدفئة والتبرٌد13-11) استخدام الزجاج المعزول

    (2( )1) لتوطٌن تمنٌات ونظم إدارة المبنى الذكًالاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة  2-1-2-7-4
لا توجد متطلبات معمارٌة واضحة لتوطٌن نظام إدارة المبنى سوى تزوٌد كل مبنى بخادم للبٌانات 
ٌتم تركٌبه فى ؼرفة الكهرباء الخاصة بالمبنى, وللتملٌل إلى الحد الأدنى من كمٌة كوابل التحكم,  

ة( الهواء فإن أجهزة طبمة التحكم تمع لألرب لوحة كهربابٌة, بجانب وصلة وحدة معالجة )مناول

air-handling .أو فى كابٌنات منفصلة عندما تكون المساحة كافٌة 

 

                                                           
المرالبة  ألؾ جهاز إنذار: مجلس اعمار فى دبً ٌتعالد مع "باسٌفٌن كونترولز" لتركٌب نظام 500ؼرفة عملٌاتها تؽطً آلاؾ الموالع و (1)

 2003دٌسمبر  16مبنى, الإمارات العربٌة المتحدة: الثلاثاء  125والتحكم عن بعد فى 
(2) http://www.sayedsaad.com/montada/showthread.php /2815   



 ...........................................ٔظُ ٚذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح..............................اٌثاب اٌصأٝ: 
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  التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة 2-2

بعد التعرؾ على منظومة المبنى الذكى كنظم وتمنٌات تؤتى أهمٌة التوظٌؾ الصحٌح لهذه المنظومة 
والإدران الجٌد لتؤثٌر تكامل ودمج النظم المختلفة فٌما بٌنها, للحصول على  (1)والتكامل بٌنها

فراؼات موظفة بشكل جٌد تتوفر فٌها المرونة وإمكانٌة التوسع المستمبلى تبعا لإحتٌاجات الشاؼلٌن 
م متطور ٌسمى مبنى ذكى, ولكن المبنى الذكى ٌجب ان ؽٌرة. فلٌس كل مبنى ٌحتوى على نظاالمت
حٌث تسمح بتبادل المعلومات وعة من الأنظمة الذكٌة تكون متكاملة فٌما بٌنها بوى مجمتٌح

بٌنها،لذلن سوؾ ٌتناول هذا الفصل دراسة إمكانٌة التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة ومعرفة آثار 
هذا التكامل ومعولاته المختلفة وأمثلة متنوعة للتكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة وذلن من خلال 

 النماط التالٌة:

 ماهٌة التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة -

 تكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌةلٌاس آثار ال    -     

 كٌفٌة التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة   -     

 أمثلة لكٌفٌة التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة   -     

 المبانى الذكٌةمعولات التكامل بٌن تمنٌات    -     

  :ماهٌة التكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة 2-2-1

إن تكامل منظومات المبنى له العدٌد من الفوابد التى تكمن فى كونه ٌإثر إٌجابا على الزمن 
المستؽرق للتصمٌم والإنشاء وعلى ككمٌة المواد المستخدمة, ولذلن ٌمكن تعرٌؾ التكامل ضمن 

منظوماته المختلفة بعلالات توافمٌة تسهم فى اظهار المبنى ككٌان موحد المبنى بؤنة الترابط بٌن 
 ٌخدم الؽاٌة الى صمم من أجلها وبمستوى أعلى من الأدابٌة.

فالتكامل هو نظام تشارن المعلومات التى ترصد وتتحكم فى مجموعة متنوعة من النظم والوظابؾ 
ك لملان المبنى, ومهنًٌ الإدارة, وشاؼلى على المستوى الأمثل من الكفاءة.فهو الطرٌمة التى تحم

المبنى ألصى لدر من الأداء المثالى للمبنى وتمكنهم من لٌاس جودة أداءه, وتمدٌم بٌبة الأعمال 
التمنٌة من خلال التكامل زالتفاعل زمشاركة المعلومات بٌن النظم ومكونات المبنى المختلفة, 

رونى وعمد المإتمرات بواسظة الفٌدٌو, لتإدى فى والإستخدام المعولم للانترنت.والبرٌد الإلكت
النهاٌة إلى رفع كفاءة المبنى, وتركز معظم الأبحاث التى تناولت موضوع تكامل النظم فى المبنى 
الذكى على ان تكامل النظم ٌتحمك وبشكل اساسى من خلال نظام إدارة تكاملى للمبنى ٌعمل عبر 

عض الأنظمة الفردٌة فى المبانى من تبادل المعلومات معاٌٌر وبروتوكولات, وذلن حتى ٌتسنى لب

لتسهٌل  open protocolفٌما بٌنها, او " ان تتحدث" هذة الأنظمة , ولد تم التوصل الى نظام ال 

  open protocolالإتصال وتبادل المعلومات بٌن مكونات المبنى المختلفة, وٌوجد طرٌمتان لل 

                                                           

(1) integrated systems, increasing building and workplace performance, aprofessional paper from the BOMA 
international foundation written in partnership with and presented by: Honeywell international Inc., 
Johnson controls Inc., siemens building technology Inc./landis division buildings magazine/STAMATS 
building group. 
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او من  "BAC netإما من خلال شبكة التحكم واتمتو المبنى "لتسهٌل الإتصال بٌن أنظمة المبنى: 

, وٌسهل نظام الإدارة المتكاملة للمبنى, تحسٌن الإتصالات  LON works (1)خلال بروتوكول 

وزٌادة الأنتاجٌة وخفض التكالٌؾ وزٌادة كفاءة المبنى وتسهٌل عملٌة التكامل وتمدٌم البٌبات 
, فإن نظام أتمتة المبنى ٌستطٌع ان ٌوفر الطالة باستخدام نظام المتمدمة تمنٌا, وعلى سبٌل المثال

, الذى ٌشٌر إلى تواجد الأشخاص فى الفراغ, وعلٌه ٌموم نظام Occupant systemالإشؽال 

بضبط التكٌٌؾ بدرجة معٌنة فى حالة وصول معلومات عن وجود أشخاص بالفراغ,   HVACال

فراغ ٌؽلك النظام تلمابٌا بعد فترة زمنٌة معٌنة, وفى حالة وصول رسالة بعدم وجود أشخاص بال
(, الأنظمة المختلفة 50-2وبالكٌفٌة نفسها ٌتم تطبٌك النظام على نظام الإضاءة, وٌوضح شكل )

 والتى ٌجب ان تتكامل فٌما بٌنها.

, أن تحمٌك العدٌد من احتٌاجات الشاؼلٌن (2)الدولٌة BOMAكما اثبتت البحوث التى أجرتها مإسسة 

فض تكالٌؾ التشؽٌل ٌمكن تحمٌمة من خلال تكامل الأنظمة, وأثبتت أن ملان المبنى الشاؼلٌن وخ
 ومهنًٌ الإدارة ٌعتبروا أن لٌاس أداء المبنى ٌعتمد على تكامل الأنظمة.

,والتى (3)ولمد تم صٌاؼة منظومة لتكامل أنظمة وتمنٌات المبانى الذكٌة من لبل ربٌع محمد رفعت
المهنٌة فى  مة والتمنٌات الذكٌة,أفضل الممارساتاس التكامل بٌن الأنظتتناول معاٌٌر ومإشرات ممٌ

عملٌة التكامل, معاٌٌرالتشؽٌل التكاملى بٌن أنظمة وتمنٌات المبانى الذكٌة, وٌمكن توظٌؾ استخدام 
 هذه المنظومة فى تحمٌك التكامل المنشود بٌن أنظمة وتمنٌات المبانى الذكٌة.

إلى التطور المطرد فى المحاولات  S.wang (4) "و "  H. Li"و"J.wong" ولد أشاركل من "

أشار هإلاء  , ونظام الاتصالات,كماHVACالساعٌة لتكامل نظم المبانى الذكٌة.والتى تشمل نظام 

إلى أن أداء المبنى الذكى ٌختلؾ عن مثٌله التملٌدى بفضل التكامل الذى ٌكفل الاتصال بٌن هذه 
الأنظمة ودعم تبادل البانات بٌنها. ومن الناحٌة التمنٌة,فإن أداء المبنى الذكى ٌختلؾ عن مثٌله 

هٌكل المبنى من جهة التملٌدي فى ضرورة تكامل أنظمتة مع بعضها البعض من جهة وتكاملها مع 

وأخرون أن ذكاء المبنى لٌس فمط محصورا فى مهمة  Arkinأخرى لإنجاح عمله, كما الترح 

تطوٌر التمنٌات المتمثلة فى أنظمة المبنى الفردٌة,ولكن فى لٌاس مدى التكامل بٌن الأنظمة 
 عناصر أساسٌة تعمل فى طرٌك تكامل نظام المبنى الذكى, وهو: 4المتعددة, وهنان 

  أجهزة الإستشعار )خلاٌا الإستشعار  .(sensors 
  المشؽلات( أجهزة التشؽٌلactuators.) 
  العمود الفمرى أو النظام العصبى )مثل البنٌة التحتٌة للإتصالات التى تربط خلاٌا

 الإستشعار, المشؽلات وأنظمة التحكم سوٌا(.
 .نظام إدارة المعلومات المتكامل,ونماذج الأداء 

                                                           
 (" الثورة التكنولوجٌة زإنعكاسها على الٌات المبانى الذكٌة" مرجع سابك.2005( حلاوة, الصادق محمد )1)

(2) BOMA: building owers and managers international, cited in: http//www.boma.org/pages/default.aspx 

(3) Reffat, Rabee (2010) "integration building technologies: A Meansfor fostering sustainability" the international 
conference on technology and sustainability in the build environment,faculty of architecture and planning, 
kingsaud university, riyagh< Saudi Arabia, (2010), pp.459-470. 

(4) wong, J.K.W. & Li,H. &wang, S.W.(2005) "intelligent building research: areview", OP.Cit. 
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إن المبنى الذكى ٌسمح بالتفاعل والتكامل بٌن أنظمة المبنى ككل, حٌث إن تكامل النظام هو عملٌة 
اتصال بٌن كل من الأنظمة والأجهزة والبرمجٌات, لتعمل معا لتماسم وتبادل البٌانات المختلمة. 

تطور أنظمة أن مفتاح النجاح للعملٌة الفعالة للمبنى الذكى لٌس متعلما ب Paciuk  و Atkinوٌرى 

خدمات المبنى, بل بالتكامل بٌن الأنظمة من جهة وبٌن النظام وهٌكل المبنى من جهة اخرى. 
( شرح لتكامل بعض النظم فى المبنى الذكى 59-2وٌوضح شكل)فالمبنى الذكى عملٌة ولٌس منتج, 

 " أنMiller" و ""Bradshow( عملٌة المبنى الذكى المتكامل , وٌرى 60-2كما ٌوضح شكل)

هذا التكامل من أنة تحمٌك مكتسبات نوعٌة منها : جودة البٌبة وزٌادة الإنتاجٌة والكفاءة الوظٌفٌة, 

" هذا التكامل إلى ثلاثة Carliniوالأمن والسلامة , والراحة الحرارٌة, وفى هذا الإطار لسم "

لإتصالات,فى مستوٌات, ٌعنى الأول منها بتكامل للعملٌات العادٌة, وعملٌات الطوارىء,وإدارةا
حٌن ٌستهدؾ المستوى الأوسط تكامل نظم أتمتة المبنى,)المستوى الألل( دعم التكامل بٌن الأنظمة 

من  الفرعٌة كؤنظمة الحرارة والتدفبة والتهوٌة وتكٌؾ الهواء, ونظام الإضاءة,ونظام الحماٌة
ممٌا لمٌاس تكامل الحرٌك,ونظام النمل الرأسى, ونظام الأمن, ونظام الإتصالات, كما الترحوا 

 (.10-2الانظمة فى المبنى الذكى, كما ٌوضح جدول)

انات, الأنظمة ٌالب نات والصوت, معالجةٌاوتتم عملٌة التكامل بٌن التمنٌات والأنظمة كؤنظمة الب
أتمتة المبنى, أنظمةالإضاءة والأنظمة الأخرى التى تدمج وتتكامل فٌها بٌنها لإٌجاد  الأمنٌة, أنظمة

المبنى الذكى, بالإضافة إلى مرالبة حالة المبنى التى تعتمد على العدٌد من المٌاسات ومرالبة 

, والمصاعد, وتكامل الصوت, HVACالإشؽال والذى ٌموم بالتزوٌد بمدخلات الإضاءة, نظام 

, مع مستخدمى الهواتؾ والحواسب, والبنٌة التحتٌة للإتصالات والتى ٌلزم أن تكون والبٌانات
 مصممة ولابلة للتطوٌر لدعم كل التطبٌمات الممكنة فى المبنى.

 

 

 

 

                

 

 

              

 

(1) والتى ٌجب ان تتكامل فٌما بٌنها الأنظمة المختلفة(: ٌوضح 50-2شكل )                
  

                                                           
(1) www.emeraldinsight.comfig.png 
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 (1) : ٌوضح مستوٌات تكامل الأنظمة فى المبنى الذكى(10-2جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شرح لتكامل بعض النظم فى المبنى الذكى(: ٌوضح 59-2شكل)                              

                                                           

(1) Atkin, H.& Paciuk, M.(1997) "evaluating intellident building according to level of service systems integration" 
National building research institute technian ",Haifa32000, Israel, Automation in construction 6 (1997) 
471-479, cited in http://www.elsevier.com 

 المستوى نوع التكامل الخواص و الوصف المعدل

 5 لا ٌوجد تكامل  1

 4 التكامل فى اتجاه واحد لا ٌوجد استرجاع للمعلومات, تكامل نظم الأمن 2

3 
تكامل كل من التحكم المتطور فى مكافحة الدخان, 

 LANونظم الهاتف, والشبكات الداخلٌة 
 3 أنظمة منفصلة

   تمنٌات خاصة بالمودم 4

5 
التحكم المتطور, التكامل مع عناصر ذكٌة فى هٌكل 

 المبنى
  

 تكامل نظامى اتمتة المكتب مع النظام 6
, ونظم ادارة BASنظم الأتمتة 

, ونظم التحكم EMSالطالة 

CMSونظم اتمتة المكتب , 

2 

7 
, نظم ادارة الظالة BASتكامل نظم كل من الأتمتة 

EMS نظم التحكم ,CMS 
  

0 
كالسابك مع اضافة تكامل نظم الصٌانة والفواتٌر 

 مع عناصر هٌكل المبنى والتحكم البٌئى للأفراد
  

 IBMS 1نظام إدارة المبنى  IBMSتكامل جزئى لنظام  9

10 
,وتكامل الصٌانة وعناصر IBMSتكامل شامل لناظم

 ذكٌة فى هٌكل المبنى
  



 ...........................................ٔظُ ٚذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح..............................اٌثاب اٌصأٝ: 
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 المبنى الذكىالتكامل فى عملٌة  : ٌوضح(60-2شكل)                        

 تكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة:لٌاس آثار ال 2-2-2

خمسة مجالات أنه ٌمكن لٌاس آثار تكامل النظم من خلال حدوثه فى  BOMAترى مإسسة    

 ربٌسٌة, وهى:

  موالع واجهة المستخدمSite-Wide user interface عن طرٌك تبسٌط وصول :

ذا ٌإدي إلى زٌادة إنتاجٌة العمل, وبالتالً تملٌل المشؽل إلى نظم متعددة من خلالها, وه
 تكالٌؾ التدرٌب والتشؽٌل.

  تكامل المعلومات وإدارتها: من خلال توفٌر وتجمبع معلومات مركزٌة فً مولع واحد
 وتحلٌلها والإبلاغ عنها لتشؽٌل المعدات وتفٌر الطالة.

  التكامل فً العملٌات الداخلٌة: من خلال رإٌة التؤثٌر الذى ٌحدثه نظام واحد فً المبنى

, وأنظمة الأمن, ونظام صٌانة HVACالذكى, حٌث ٌتم الجدولة الٌومٌة لكل من أنظمة 

والأضواء, والإستفادة من المعلومات   HVACالمبنى ) خدمات إدارة المبانى ( لتشؽٌل 

 والخاصة بتملٌل الإستهلان فى مناطك محددة. المسجلة من الفواتٌر,
 .ذٌادة إمكانٌة الدخول إلى المعلومات: بما فٌها اماكن التشخٌص والصٌانة 
 محددة لنظم كابلات  انخفاض تكالٌؾ التركٌب: ٌتحمك عن طرٌك استخدام طبولوجٌا

لمتولعة, كما هٌكلٌة والتى تكفى الإحتٌاجات الحالٌة والإمتدادات المستمبلٌة, أوالإضافات ا
تإكد المإسسة على أن اختٌار أى النظم المطلوب تكاملها ٌمتضى فهم كٌؾ ٌتصل كل 

أنظمة التً تم اختٌارها من لبل   10نظام مع الآخر,ومن وجهة نظرها, فإن أكبر 

, ونظم HVACأصحاب المبنى ومهنًٌ الإدارة للتكامل تشمل على الترتٌب: نظم 

ولاٌة من الحرٌك, ونظم الدوابر التلٌفزٌونٌة المؽلمة , ونظم الLife safetyالسلامة

CCTVتهلان الطالة, ونظم , ونظم التحكم فى الدخول, ونظم إدارة الإضاءة, ونظم اس

 النمل الرأسً.
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                                                      141 
 

 تكامل بٌن تمنٌات المبانى الذكٌة:كٌفٌة ال 2-2-3

من خلال استخدام الكابلات, واتصال التحكم الفردى بالبٌانات  BOMAـ ٌتم تكامل النظم, وطبما ل  

إلكترونٌا ضمن النظم, واتصال نظم المبنى المختلفة مع الإدارة إلكترونٌا, واتصال نظم المعلومات 
بالمرافك إلكترونٌا, حٌث ٌتم التكامل باستخدام الكابلات من خلال الربط بٌن النظم باستخدام 

hard-wired connection ,وٌعتبر ارخص وسٌلة لإدماج المعلومات فى نظام إدارة المبنى ,

وٌوفر بذلن إمكانٌة الإتصال للتحكم الفردى بالبٌانات ألكترونٌا ضمن النظم, وهذه الطرٌمة من 
التكامل متاحة بؤشكال مختلفة لنوفٌر الاتصال والتحكم بٌن مختلؾ العناصر, وتإدى إلى وفرات 

ٌتٌح التكامل بٌن النظم إمكانٌة اتصال نظم المبنى المختلفة مع نظام الإدارة  كبٌرة فى التكالٌؾ, كما
إلكترونٌا,والتى تعرؾ أحٌانا ببوابة التكامل, وهذا النوع من النظم ٌوفر لاسما مشتركا للترابط ونمل 
المعلومات بٌن مجموعة مختارة من مناظك العمل, مما ٌتٌح لعدد من النظم بالعمل مستملة عن 

ها البعض, ولكنها لاتزال مشتركة فى تشؽٌل مجموعة من مناطك العمل, وهذا النظام هو بعض
السابد فى كثٌر من المبانى الٌوم, بسبب جاذبٌة انخفاض التكالٌؾ الأولٌة, فضلا عن توفٌر المنافسة 

ٌة والمادرة للبابعٌن فى المستمبل. كما ٌوفر اتصال نظم المعلومات بالمرافك إلكترونٌا, البٌبة التنافس
على التوسع فى المستمبل, وهذه الطرٌمة من التكامل فعالة من حٌث التكلفة, وتمكن من التكامل 

 والتحكم بٌن النظم المختلفة.

فهم تعمٌد المبنى, وتحدٌد مستوٌات التكامل  (1)وتشمل خطوات عملٌة تكامل أنظمة المبنى الذكى 
من العملٌات المتشابكة للتشؽٌل, ومن ثم تحدٌد نهج  المطلوبة بٌن النظم المختلفة, وتحدٌد سلسلة

الجهة المتعالدة فى تحدٌد ما سوؾ تستخدم من نظم التكامل, والحصول على البرمجٌات 
والبروتوكولات المعمول بها من مصنعً أنظمة المبنى الذكى, ومن ثم تركٌب عناصر التكامل من 

, والتحمك من تكامل الشبكة, ومن تدفك برمجٌات وأجهزة وشاشات واجهة المستخدم الرسومٌة
 المعلومات فٌما بٌن أنظمتها.

وتتم عملٌات التكامل من خلال لؽة بٌنٌة بٌن الأجهزة والنظم المتعددة) لؽة التشؽٌل لنظم المبنى(, 

, وإنترنت, و BAC netوالتى تعد واحدة من أكثر جوانب التكامل أهمٌة, ومنها بروتوكولات 

ARCNETو ,Novell ,وLONWORKS وجافا, وفما لمواعد واحدة, ٌمكن إضافة أو نمل الأنظمة ,

و/أو المعدات عن طرٌك المهنٌٌن وتكون النظم بذلن لادرة على الحدٌث مع بعضها البعض بحرٌة, 
كما تتٌح الدخول إلى أى نظام من خلال شبكة الإنترنت, وهذا هو المنطلك الأساس للمبانى الذكٌة, 

م المبنى تتحدث اللؽة نفسها, ٌكون المبنى اكثر ذكاء, فالمبنى المتكامل تماما فإذا كانت جمٌع نظ
 سوؾ ٌبدأ مع نظام أمنى, مع الشرٌط المؽناطٌسً من البطالة الذكٌة,

وٌنتمل إلى أضواء المكتب, حتى ٌبدأ نظام التدفبة والتهوٌة بالعمل ووحدات الحاسوب الطرفٌة حتى 
ى نهاٌة الدورة, وتشٌر الدراسات على أهمٌة توفٌر نظام طالم بعد ساعة وعطلات عن )الشاؼل( ف

 تمنً, والحاجة لتوفٌر لابمة متاحة من لطع الؽٌار اللازمة لمعدات وعملٌات الإصلاح التمنٌة على
ساعة باعتبارها أمر حاسم الأهمٌة لفعالٌة النظام, وضرورة وجود المدربٌن  24مدار 

 . (2)المتخصصٌن ذوي الخبرة

                                                           
(1) GM Mexico "intelligent Building Systems", EDS, cited in: 

www.hmaconsulating.com/docs/news/GMMEDSMexico.pdf 
(2) SOURCE: STAMATS building Group. 

 

http://www.hmaconsulating.com/docs/news/GMMEDSMexico.pdf
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 :أمثلت لكيفيت التكبمل بين تقنيبث المببنى الذكيت 2-2-4

ذٛظذ اٌؼذيذ ِٓ الأِصٍح ٌٍرىاًِ تيٓ ذمٕياخ اٌّثأٝ اٌزويح, ٚفيّا يٍٝ ػشض ٌّزيذ ِٓ أِصٍح ذفاػً    

 ٚذىاًِ أٔظّح اٌّثٕٝ اٌزوٝ:

  ًٔظُ إٔزاس اٌؽشيك: ٔظاَ إٔزاس اٌؽشيك يعة أْ يرىاًِ ِغ أظّح اٌّثٕٝ الأخشٜ, ِص

ٌّٕغ أرشاس اٌذخاْ ِٓ خلاي فرػ صّاِاخ اٌؼٛادَ, ٚغٍك صّاِاخ  HVACٔظاَ 

أٔاتية ذغشية اٌٙٛاء اٌخاسظٝ ٌٍطاتك اٌزٜ تٗ اٌؽشيك فٝ ؼاي ٚظٛد ؼشيك تؤؼذٜ 

غٛاتك اٌّثٕٝ, وّا أْ اٌّؼٍِٛاخ اٌمادِح ِٓ أٔظّح اٌؽشيك يعة أْ ذرصً ِغ أٔظّح 

شيك فٝ أٜ ِىاْ فٝ اٌّثٕٝ ِٓ لثً الأِٓ ٚاٌفيذيٛ, تؽيس يرُ اٌرؼاًِ عشيؼا ِغ اٌؽ

اٌّخرصيٓ  تالأِٓ, ٚيرفاػً ٔظاَ إٌمً اٌشأعي ِغ ٔظاَ الأِٓ أٚ ٔظاَ إٔزاس اٌؽشيك ِٓ 

خلاي ِؼشفرح تؼذد اٌّصاػذ اٌّطٍٛتح ٚشىً ٚغشيمح اٌرشغيً ٚعٌٙٛح اٌذخٛي إٌٝ 

الأتٛاب  ِغرٛياخ الأدٚاس, ػٍٝ أْ يشرشن تشٔاِط إٔزاس اٌؽشيك  ِغ ٔظاَ الأِاْ ٌفرػ

اٌّغٍمح ٌىً الأتٛاب ػٍٝ غٛي غشيك اٌٙشٚب, وّا ذؼيك ذشغيً ٚؼذاخ ِؼاٌعح اٌٙٛاء 

 ٌّٕغ أرشاس اٌؽشيك.

  ٔظاَ الأِٓ: يشرشن ٔظاَ الأِٓ ِغ الأٔظّح اٌفشػيح ٌٍّثٕٝ ِصً أٔظّح الإظاءج ٚأٔظّح

HVAC   ,ٌرٕشيػ ِغاساخ الإظاءج اٌّّٙح, ٚذؽذيذ إشغاي اٌغشف. ٌرششيذ اٌطالح

ٚذؽميك أوثش لذس ِٓ اٌشاؼح فّصلا ػٕذِا يغرؼًّ اٌشخص ذؽميك اٌشخصيح اٚ اٌثطالح 

اٌزويح ػٕذ دخٛي اٌّثٕٝ الإداسٜ يرُ ٚصٛي اٌّصؼذ ٌٗ, ٚإظاءج غشفرح ٚذٙٛيرٙا ذٍمائيا, 

وّا يّىٓ أْ يؤدٜ ٔظاَ إٔزاس اٌذخيً إٌٝ ذؽٛيً ٔظاَ الإظاءٖ ٌرخيف اٌذخيً, ٚإلفاي 

 ِٓ اٌٙشٚب.ظّيغ الأتٛاب ٌّٕؼح 

  ٕٝٔظاَ الإداسج: عٌٙٛح ذىاًِ إداسج اٌّثٕىّغ أٔظّح أذّرح اٌّثٕٝ ٚاٌرؽىُ ٚأٔظّح اٌّث

 الأخشٜ.

  ًّٔظاَ اٌذٚائش اٌرٍيفضيٛٔيح اٌّغٍمح: وّيح الإظاءٖ ٚذىييف اٌٙٛاء اٌّطٍٛتح فٝ ِعاي اٌؼ

اٌّغٍمح, يّىٓ ظثطٙا ػٍٝ أعاط اٌصٛس اٌرٝ ذُ اٌؽصٛي ػٍيٙا ِٓ اٌذٚائش اٌرٍفضيٛٔيح 

أٚ ٔظاَ ِشالثح اٌذخٛي,ٚاعرٕادا إٌٝ ٘زٖ اٌصٛس ٚتاٌرىاًِ ِغ ٔظاَ إداسج ِٛلف عياساخ 

يّىٓ إتلاؽ اٌضائش تؤلشب ِىاْ شاغش ٌٗ ٚذٛظيٙٗ ِٓ خلاي ذؽٛيً ِعّٛػح ِؼيٕح ِٓ 

 الأظٛاء.

  ٔظاَ الإظاءج: تؼذ اٌرؼشف ػٍٝ اٌشخص ِٓ لثً ٔظاَ ِشالثح اٌذخٛي. فئْ الأظٛاء

 إٌٝ ِٕطمح ػٍّح ٚعيىْٛ اٌرثذيً ٌلإظاءج ذٍمائيا )ٚتخاصح فٝ غيش عاػاخ اٌؼًّ(.ذمٛدٖ 

 :بث التكبمل بين تقنيبث المببنى الذكيتمعىق 2-2-5

اسذفاع ذىٍفح ذشوية إٌظاَ ٚاٌرىٍمح اٌؼاٌيح ٌٍٕظُ اٌّرىاٍِح, ٚػذَ ٚظٛد اٌرّٛيً اٌّراغ تالإظافح    

ٌمٍح اٌٛػٝ ٚصؼٛتح ٚعيٍح ٔمً اٌّؼٍِٛاخ تيٓ الأٔظّح اٌزويح, ٔظشا لإخرلاف اٌٍغح اٌّغرؼٍّح ٌىً 

ّخرٍفح, إظافح إٌٝ ٔظاَ ػٍٝ ؼذج, ذشىً ظّيؼٙا ِؼٛلاخ فٝ إذعاٖ ػٍّيح اٌرىاًِ تيٓ إٌظُ اٌ

اٌؽاظح إٌٝ ِعّٛػح ِٕٙذعيٓ ػٍٝ ِغرٜٛ ػاٌي ٚػٍٝ إٌّاَ ترمٕياخ ٚأٔظّح ٚتشٚذٛوٛلاخ 

 (1)ٚأظٙضج ٚتشِعياخ ٚالاذصالاخ اٌزويح اٌري ذرىاًِ فيّا تيٕٙا ٌرؽٛي اٌّثٕٝ إٌٝ ِثٕٝ روٝ 

 

                                                           
 ( " الثورة التكنولوجٌة وإنعكاسها على آلٌات المبانى الذكٌة"مرجع سابك 2885حلاوة, الصادق محمد,) (1)
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                                                      143 
 

 تى تطرحها تمنٌات المبانى الذكٌة:الفرص ال 2-2-6

بعد دراسة وتحلٌل الفرص التى تمدمها تمنٌات المبانى الذكٌة لكل من بٌبة المبنى وشاؼلٌة أمكن 
تصنٌفها إلى عشر فرص تشمل على توجٌهات كل من: الطالة, والعرض والاتصال, وبٌبة المبنى, 
والشاؼلٌن, والرصد والتحكم, والصٌانة, والأمن والسلامة, والاستدامة, والتعددٌة 

( جانبا 11-2,بالإضافة التى أمكن رصدها والتى توفرها هذة التمنٌات, وٌوضح جدول )والتكامل
 .من الفرص التى أمكن رصدها والتً تمدمها تمنٌات المبانى الذكٌة

 جانبا من الفرص التى أمكن رصدها والتً تمدمها تمنٌات المبانى الذكٌة(: ٌوضح 11-2جدول )      

 التى تطرحهاالفرص  تمنٌات المبانى الذكٌة

 تمنٌات الطالة
تحسٌن أداء طالة المبنى وإدارتها وخفض معدلات إستهلاكها والإطلاع على لراءات 

 الاستهلان والاستفادة من مصادر الطالة المتجددة

 تمنٌات العرض والاتصال

تنوع وسابل وتمنٌات الاتصال مع المستخدم, وتعزٌز خٌارات أداء الأنشطة عن بعد, 
إدارة الكابلات خاصة فى المبانى المإلتة والنابٌة, وفمد ألل للإشارات المرسلة, وسهولة 

وحمل أكثر للمعلومات, وتحمٌك التواصل بٌن أجهزة المبنى والادارات الخارجٌة )مركز 
الشرطة, الدفاع المدنى,... وؼٌرها (, وتحمٌك التكامل لأداء كافة النظم داخل المبنى, 

نٌات التصرؾ, ودلة رد الفعل من لبل المستخدم, وسهولة عرض بالإضافة إلى دعم إمكا
 البٌانات ووضوحها للمستخدم , وتعظٌم الاستفادة من الفراغ واستؽلالة لأنشطة متنوعة

 تمنٌات لبٌئة المبنى
سرعة الأداء والسٌطرة فى حالات الطوارىء او الخلل, وكذا المرونة, والتكٌؾ 

التشؽٌل والصٌانة والتنظٌؾ, تنوع مشاهدة الإضاءة, للاحتٌاجات المتؽٌرة, سهولة 
 وتحسٌن بٌبة المبنى الجمالٌة, والمناخٌة, والحرارٌة, بما فى ذلن جودة الهواء الداخلى

 تمنٌات الخاصة بالشاغلٌن
تحمٌك الراحة العضوٌة, والنفسٌة لهم وتلبٌة احتٌاجاتهم,خاصة متطلبات ذوي الإحتٌاجات 

 دة الإنتاجٌةالخاصة, وبالتالً زٌا

 تمنٌات الرصد والتحكم
دعم إمكانٌته عن بعد, والرصد والإدارة الآنٌة والمركزٌة للنظم, وسرعة التصرؾ 

 والإستجابة,  وتفعٌل نظم التشؽٌل الآلً )الأتمتة(

 تمنٌات الصٌانة
التشخٌص المبكر للأعمال وتملٌلها, والمحافظة على الأجهزة, وسهولة التركٌب, وإمكانٌة 

 التعدٌل, وبالتالً خفض تكالٌؾ التشؽٌل والصٌانة

 تمنٌات الأمن والسلامة
تنوع طرق التنبٌه والإنذار المبكر والحماٌة من الإنذارات الكاذبة, ورصد وتسجٌل 
وأرشفة وتحلٌل الأحداث وتنبٌه موظفى الأمن للرد على الحوادث الأمنٌة وسرعة 

 الاستجابة فى حال الطوارىء

 والإستفادة من الإضاءة النهارٌة CO2مكافحة التلوث السمعى والبصرى وخفض إنبعاث  دامةتمنٌات الاست

 والتكامل تمنٌات التعددٌة

التعددٌة)أكثرمن بدٌل لوظٌفة واحدة (, وتحمٌك التكامل مع  بالى النظم على فرص 
عابد مستوى المبنى الواحد وعلى عدة مبانى. بالإضافة إلى الجدوى الالتصادٌة وزٌادة 

 الاستثمار.
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 :تطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات المبانى الذكٌةمالإعتبارات وال 2-2-7

بعد دراسة وتحلٌل المتطلبات المعمارٌة وتوطٌن المبانى الذكٌة أمكن تصنٌفها, لتشمل ستة ألسام, 
مة, والتى تشمل تمنٌات الإضاءة, وتمنٌات الحرٌك, وتمنٌات الاتصال, وتمنٌات الأمن والسلا

( جانبا من المتطلبات 12-2وتمنٌات التكٌؾ, وتمنٌات الأتمتة والتحكم والإدارة, وٌوضح جدول )
المعمارٌة التى أمكن رصدها لتطبٌك وتوطٌن تمنٌات المبانى الذكٌة, حٌث تشتمل تمنٌات الإضاءة 

كٌة, وتمنٌة على تركٌب خلاٌا استشعارالإنشؽال, ووحدات التحكم وإظهار البٌانات السلكٌة والاسل
للإضاءة الجانبٌة  photosensorوخلاٌا ال  photocellsالتحكم فى الإضاءة النهارٌة )خلاٌا ال

, وتشمل تمنٌات الحرٌك على نظم كشؾ إنذار  light tubeوالعلوٌة(, وتمنٌة أنبوب الإضاءة
الكربون (, ونظم الحرٌك الصوتٌة والمبٌة, وخلاٌا استشعار الحرٌك ) الحرارة,الدخان,اول أكسٌد 

رشاشات الحرٌك, وتشمل تمنٌات الاتصال على نظم الكابلات وشبكات التصالات السلكٌة 
والاسلكٌة, والأرضٌات المرفوعة, والأسمؾ المعلمة,وممرات الكابلات, وأكوار رأسٌة وأكوار 

ٌات  الكشؾ أفمٌة, وؼرفة الاتصالات, وؼرفة المعدات, بٌنماتشتمل تمنٌات الأمن والسلامة على تمن
وتمنٌات التحكم فى الدخول وتحوى تمنٌات الكشؾ على :خلاٌا استشعار الحركة, وخلاٌا استشعار) 
للمرالبة الداخلٌة, كسر الزجاج(, وخلاٌا استشعار التدخل,والجهاز الأرضً للإنذار,ولارىء 

لنسح بالأشعة بطالات السٌارات, ونظم التحذٌر من التطفل, وتمنٌة الكاشفات المعدنٌة,وأنظمة ا
, بٌنما تحتوى تمنٌات التحكم فى الدخول  CCTVالسٌنٌة, وتمنٌة الدوابر التلفزٌونٌة المؽلمة

البٌومترٌة )الحٌوٌة( للتعرؾ على الهوٌة, وجهاز بطالات الدخول, والألفال الالكترونٌة, وجهاز 
بٌانات, وتشمل تمنٌات الدخول بواسطة الفٌدٌو وجهاز التحكم فى الدخول لاسلكٌا, وجهاز وخادم ال

, وجهاز ماص radiatosأوأنابٌب مشعة  duck workأوأنبوبة   Pinpingالتكٌؾ على مواسٌر
للرطوبة, بٌنما تشتمل تمنٌات الأتمتة والتحكم والإدارة على خلاٌا استشعار, وأجهزة تحكم عن بعد, 

, وؼرفة التحكم وأجهزة تشؽٌل, وواجهة المستخدم, وأجهزة لٌاس استهلان وإنذار التسرب
، وبعد معرفة المتطلبات المعمارٌة الواجب توافرها لتوطٌن تمنٌات المبانى والمرالبة المركزٌة

ات وٌعتبر ـــــالذكٌة تم إستنتاج المعاٌٌر التى ٌتم تحمٌمها فى المبنى عند إستخدام هذه التمنٌ
 نى الذكٌة فى الباب الثالث.( هو الأساس للوصول الى المنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المبا12-2جدول)

 جانبا من المتطلبات المعمارٌة التى أمكن رصدها لتطبٌك وتوطٌن تمنٌات المبانى الذكٌة : ٌوضح(12-2جدول )     

سمات 
المبانى 
 الذكٌة

الأنظمة 
الذكٌة 
لسمات 
المبانى 
 الذكٌة

المتطلبات المعمارٌة لتطبٌك وتوطٌن 
 تمنٌات المبانى الذكٌة

 تم تحمٌمها بإستخدام النظام الذكى المعاٌٌر التى

ى
ٌك

ات
وم

لأت
 ا
كم

ح
لت
 ا
مة

س
 

أنظمت 

الأتمتت 

والتحكم 

 والإدارة

 BMSتوفر نظام إدارة المبنى  -1
 ؼرفة التحكم والمرالبة المركزٌة -2
-remoteأجهزة تحكم عن بعد -3

control unit  
 خلاٌا إستشعار -4
 أجهزة تشؽٌل -5
 التسربأجهزة لٌاس إستهلان وإنذار  -6

 خفض إستهلان الطالة لألل لدر ممكن -1
 المدرة على التحكم فى جمٌع أنظمة المبنى -2
إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل  -3

 بها فى المبنى
سهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى مكان من خلال  -4

 الإنترنت
 توفر أعلى مستوى حماٌة ممكنة للمبنى -5
 رصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -6
 التحكم ورصد وإدارة البٌانات وتخزٌنها -7
دعم نظم الإتصالات لمعالجة وتبادل المعلومات داخل المبنى  -0

 وخارجه.
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 جانبا من المتطلبات المعمارٌة التى أمكن رصدها لتطبٌك وتوطٌن تمنٌات المبانى الذكٌة : ٌوضح(12-2جدول )تابع 

سمات 
المبانى 
 الذكٌة

الأنظمة 
الذكٌة 
لسمات 
المبانى 
 الذكٌة

 المعاٌٌر التى تم تحمٌمها بإستخدام النظام الذكى الأنظمة الذكٌة لسمات المبانى الذكٌة

 

أنظمت 

الإتصبلا

 ث

 نظم الكابلات -1
 شبكات الإتصال السلكٌة واللاسلكٌة -2
  LANSشبكات كمبٌوتر محلٌة  -3
  CCTVالدوابر التلفزٌونٌة المؽلمة-4
الأرضٌات المرفوعة والأسمؾ  -5

 المعلمة وممرات الكابلات
 أكوار ربٌسٌة وأكوار أفمٌة -6
 ؼرفة الإتصالات  -7
 ؼرفة المعدات -0

 معلوماتدعم التواصل وسرعة تبادل البٌانات وال -1
 التكامل بٌن الأنظمة المختلفة للمبنى -2
تطوٌر أسالٌب تمدٌم الخدمات عن بعد وسرعة الحصول على  -3

 المعلومات من خلال الشبكات المتعددة
 خفض تكالٌؾ التشؽٌل -4
مرونة كبٌرة فى نمل الخدمات من خلال حٌز ضبٌل من  -5

 الفراغ
 

بة
جا

ست
لإ
 ا
مة

س
 

أنظمت 

الأتمتت 

والتحكم 

 والإدارة

 BMSتوفر نظام إدارة المبنى  -1
 ؼرفة التحكم والمرالبة المركزٌة -2
-remoteأجهزة تحكم عن بعد -3

control unit  
 خلاٌا إستشعار -4
 أجهزة تشؽٌل -5
 أجهزة لٌاس إستهلان وإنذار التسرب -6

 خفض إستهلان الطالة لألل لدر ممكن -1
 المبنىالمدرة على التحكم فى جمٌع أنظمة  -2
إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل  -3

 بها فى المبنى
سهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى مكان من خلال  -4

 الإنترنت
الحفاظ على الأدوات والمعدات من خلال جدولة العمل بها  -5

 وبالتالى تملٌل الفالد منها
 تحسٌن أداء المبنى وإلتصاده -6
ر أعلى مستوى حماٌة ممكنة للبنون والمإسسات توف -7

 الحكومٌة والشركات الكبرى
 رصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -0
 التحكم ورصد وإدارة البٌانات وتخزٌنها -9

دعم نظم الإتصالات لمعالجة وتبادل المعلومات داخل  -10
 المبنى وخارجه.

أنظمت 

الأمن 

 والسلامت

 أنظمة
 الكشف

 خلاٌا إستشعار الحركة -1
 خلاٌا إستشعار التدخل-2
 الجهاز الأرضى للإنذار -3
 لارئ بطالات السٌارات -4
 تمنٌة الكاشفات المعدنٌة -5
أنظمة المسح بالأشعة  -6

 السٌنٌة
الدوابر التلفزٌونٌة  -7

 المؽلمة

إمكانٌة رصد عدة مناطك مختلفة عن طرٌك الشاشات فى الولت  -1
 مولع مركزى واحد نفسه من

 تسجٌل ومشاهدة وكشؾ الحركة -2
 تنبٌه موظفى الأمن للحوادث التى تتطلب الرصد -3
 تموم بعمل إجراءات مضادة للإخترالات الأمنٌة -4
 متر 100المدرة على معرفة الأشٌاء صؽٌرة الحجم على مسافة  -5

أنظمة 
التحكم فى 

 الدخول

حواجز الدخول)الأبواب  -1
 بؤنواعها(

أجهزة التحكم فى  -2
الدخول البٌومترٌة)الحٌوٌة( 

 للتعرؾ على الهوٌة
 جهاز بطالات الدخول-3
 الألفال الإلكترونٌة -4
جهاز التحكم فى  -5

 الدخول لاسلكٌا
 جهاز وخادم البٌانات -6

المرالبة والتحكم فى الدخول والإشراؾ على المصاعد ومرالبة  -1
 المرالبة المسموعة الإنذار والإعلان عن حدوثة من خلال

 التحكم فى الدخول بإستخدام البطالات  -2
التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة وإستخدام لوحة  -3

 المفاتٌح
نظام التحكم فى دخول العاملٌن خلال ولت الدوام الى ؼرؾ  -4

 ومناطك محددة
 ل نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء اللٌ -5
 نظام التحكم فى دخول السٌارات -6
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سمات 
المبانى 
 الذكٌة

الأنظمة 
الذكٌة 
لسمات 
المبانى 
 الذكٌة

 

المتطلبات المعمارٌة لتطبٌك وتوطٌن  
 تمنٌات المبانى الذكٌة

 
 

 المعاٌٌر التى تم تحمٌمها بإستخدام النظام الذكى

بة
جا

ست
لإ
 ا
مة

س
 

 

أنظمت 

التدفئت 

 والتكييف

ؼرفة لوضع الؽلاٌة ومضخة الحرارة -1
 وؼٌرها من المعدات المٌكانٌكٌة

  Duct Workأو أنبوبة   Pipingمواسٌر-2
   Radiatorأنابٌب مشعة-3
 جهاز ماص للرطوبة)تكٌٌؾ(-4
 أرضٌةمبردات حرارة  -5

 مرونة التعامل مع كثافة الإشؽال المتفاوتة -1
 تملٌل إستهلان الطالة -2
 التكامل مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى -3
درجات حرارة مرٌحة، جودة نوعٌة الهواء الداخلى للفراغ، التحكم  -4

 فى الرطوبة ومكافحة الضجٌج

أنظمت 

 التهىيت

 علوٌةفتحات تهوٌة  -نوافذ لٌاسٌة-1
 واجهات مزدوجة -2
 وحدات مراوح محلٌة -3
 أسمؾ متحركة لابلة للسحب-4
 Motorizedالنوافذ ذات الموتور -5

Window 
 الصمامات الهوابٌة -6

توفٌر الراحة الحرارٌة للشاؼلٌن وظبط كل من درجة حرارة هواء  -1
 الفراغ وسرعته

 مرونة التعامل مع كثافة الإشؽال المتفاوتة -2
 من خلال إستخدام التهوٌة الطبٌعٌة  تملٌل إستهلان الطالة -3
 التكامل مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى -4
 توفٌرتهوٌة كافٌة فى بٌبة عمل مرٌحة للشاؼلٌن -5
  تمدٌم حركة كافٌة للهواء لإزالة الملوثات الداخلٌة، وفلترة الهواء وترشٌحه -6

أنظمت 

مكبفحت 

 الحزيق

 

 كشؾ وإنذار الحرٌكنظم  -1
 لوحات التحكم فى إنذار الحرٌك -2
 نماط النداء الٌدوٌة -3
 خلاٌا إنذار الحرٌك الصوتٌة والمربٌة -4
-الدخان-خلاٌا إستشعار الحرٌك)الحرارة -5

 أول أكسٌد الكربون(
 نظم رشاشات الحرٌك -6

سرعة التدخل والمكافحة والسٌطرة على الحرٌك وحماٌة فورٌة  -1
 من الحرابك للمنشآت

 أتمتة عملٌة الإكتشاؾ المبكر لتملٌل الخسابر -2
 الإنذار المبكر لكشؾ الدخان وأول أكسٌد الكربون والحرارة -3
 الكشؾ الفعال فى الفراؼات المعمارٌة المعمدة والأماكن المؽلمة -4
 توفٌر وسٌلة لتنبٌه الشاؼلٌن من ذوى الإحتٌاجات الخاصة -5
 جمٌع أجهزة النظام وإمدادها بالطالةالتحكم المركزى فى  -6
 إعادة النظام الى وضعه الطبٌعى بعد مكافحة الحرٌك -7

أنظمت 

النقل 

 الزأسى

 وجود المصاعد والسلالم المتحركة -1
نظام الرإٌة الحاسوبٌة )لتحدٌد عدد  -2

 المستخدمٌن للمصعد لتخفٌض الطالة(
 وجود أنظمة إتصالات داخل المصعد -3

 الإستجابة لإحتٌاجات الشاؼلٌن -1
 تخفٌض الطالة المستهلكة -2
توفٌر الولت والجهد وبالتالى زٌادة معدل الإنتاجٌة والمدرة على  -3

 العمل
 توفٌر الأمان والحماٌة للمستخدمٌن -4

ئة
بٌ
 ال

مع
ك 

اف
تو

 ال
مة

س
 

أنظمت 

خفض 

إستهلاك 

 الطبقت

 الحوابط التفاعلٌة الذكٌة -1
 وموجهات الرٌاحكاسرات الشمس  -2
 الؽلاؾ الخارجى الذكى للمبنى -3
 خلاٌا تولٌد الطالة من الإشعاع الشمسى -4
أجهزة وبرامج تحكم فى الإضاءة الطبٌعٌة  -5

 والصناعٌة

 تملٌل معدل إستهلان الطالة -1
 تحمٌك الأمثلٌة فى تدفبة المبنى وتبرٌده -2
 المختلفةتحمٌك الراحة الحرارٌة للشاؼلٌن داخل الفراؼات  -3
الإستفادة من الطالات الطبٌعٌة النظٌفة مثل الطالة الشمسٌة وطالة  -4

 الرٌاح
 المدرة على بدء/إٌماؾ التشؽٌل الذاتى بدلة لجمٌع الأجهزة والأنظمة. -5
التملٌل من إستهلان الطالة عن طرٌك التحكم الملابم فى تشؽٌل  -6

 الأجهزة
 تحسٌن إدارة موارد الطالة -7
 على الدمج بٌن الأنظمة الطبٌعٌة والأنظمة المٌكانٌكٌةالعمل  -0

أنظمت 

 الإضبءة

 وجود خلاٌا إستشعار -1
وحدات التحكم وإظهار البٌانات السلكٌة  -2

 واللاسلكٌة
تمنٌة التحكم فى الإضاءة)الجانبٌة  -3

 Photocellsوالعلوٌة( والتهوٌة) خلاٌا 
 ( Photosensorوخلاٌا 

   (Light Tube)الإضاءةتمنٌة أنبوب  -4
أجهزة وبرامج التحكم فى الإضاءة  -5

 الطبٌعٌة والصناعٌة

 دعم خفض إستهلان الطالة-1
جدولة التحكم فى الإضاءة وتؽٌٌر مستوٌاتها حسب الأولات التى  -2

 تلابم إحتٌاج الشاؼلٌن.
 المحافظة على المعدات والأجهزة نتٌجة أتمتة نظم الإضاءة-3
 الإضاءة لشاؼلى المبنىتحمٌك جودة  -4
 الإستفادة من الإضاءة النهارٌة أكبر لدر ممكن-5
 زٌادة الإنتاجٌة لمستخدمى المكان نتٌجة للراحة البصرٌة -6
إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت   -7

 ووصلات الهاتؾ
 م الأتمتةالتكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطالة ونظا -0
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سمات 
المبانى 
 الذكٌة

الأنظمة 
الذكٌة 
لسمات 
المبانى 
 الذكٌة

المتطلبات المعمارٌة لتطبٌك وتوطٌن 
 تمنٌات المبانى الذكٌة

 بإستخدام النظام الذكىالمعاٌٌر التى تم تحمٌمها 

ئة
بٌ
 ال

مع
ك 

اف
تو

 ال
مة

س
 

أنظمت 

 التهىيت

 فتحات تهوٌة علوٌة -نوافذ لٌاسٌة-1
 واجهات مزدوجة -2
 وحدات مراوح محلٌة -3
 أسمؾ متحركة لابلة للسحب-4
 Motorizedالنوافذ ذات الموتور -5

Window 
 الصمامات الهوابٌة -6

كل من درجة حرارة هواء توفٌر الراحة الحرارٌة للشاؼلٌن وظبط  -1
 الفراغ وسرعته

 مرونة التعامل مع كثافة الإشؽال المتفاوتة -2
 تملٌل إستهلان الطالة -3
 التكامل مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى -4
 توفٌرتهوٌة كافٌة فى بٌبة عمل مرٌحة للشاؼلٌن -5
وترشٌح  تمدٌم حركة كافٌة للهواء لإزالة الملوثات الداخلٌة، وفلترة -6

 الهواء من الملوثات الأخرى

أنظمت 

التدفئت 

 والتكييف

ؼرفة لوضع الؽلاٌة ومضخة الحرارة -1
 وؼٌرها من المعدات المٌكانٌكٌة

  Duct Workأو أنبوبة   Pipingمواسٌر-2
   Radiatorأنابٌب مشعة-3
 جهاز ماص للرطوبة)تكٌٌؾ( -4
 مبردات حرارة أرضٌة -5

 كثافة الإشؽال المتفاوتةمرونة التعامل مع  -1
 تملٌل إستهلان الطالة -2
 التكامل مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى -3
درجات حرارة مرٌحة، جودة نوعٌة الهواء الداخلى للفراغ، التحكم  -4

 فى الرطوبة ومكافحة الضجٌج
 

 الخلاصة: 2-3
تم التعرؾ على التصنٌفات المتعددة لتمنٌات المبانى من خلال الأدبٌات والمراجات العالمٌة  -1

لنظم وتمنٌات المبنى الذكى باعتماد سبع نظم وهى: نظم الإضاءة, نظم   soو wongواختٌار 

التدفبة, والتهوٌة وتكٌٌؾ الهواء, ونظم الأمن, نظم الحرٌك, نظم الاتصالات والكابلات, نظم 
 تمتة والتحكم, نظم الإدارةالأ

تم التعرؾ على هذه النظم السبعة وذلن من خلال التعرض لثلاث نماط أساسٌة هى تصنٌفات هذه  -2
التمنٌات والتعرض للفرص التى تمدمها هذه التمنٌة وعرض للاعتبارات والمتطلبات المعمارٌة 

 لتوطٌن هذه التمنٌات
تمنٌات المبنى الذكى من جهة وبٌنها وبٌن وخلصت الدراسة إلى ضرورة إحداث التكامل بٌن  -3

هٌكل المبنى من جهة لتحسٌن أداء المبنى  وزٌادة كفاءته وخلك البٌبة المنتجة وذات الكفاءة من 
 النواحى الوظٌفٌة والحرارٌة والصوتٌة والآمنة وذات نوعٌة هواء جٌدة ومرٌحة بصرٌا.

لتوظٌؾ تمنٌات المبانى الذكٌة, من خلال صل إلى دلٌل استرشادي تكاملً تمكنت الدراسة من التو -4
التوصل إلى الفرص التى تطرحها تمنٌات المبانى الذكٌة والمتطلبات المعمارٌة لتوطٌن تمنٌات 
المبانى الذكٌة والتحدٌات التى تواجه توطٌن هذه التمنٌات. فمن خلال الدراسة البحثٌة وبعد دراسة 

تمنٌات المبانى الذكٌة لكل من بٌبة المبنى وشاؼلٌه  وتحلٌل الفرص النوعٌة والكمٌة التى تمدمها
أمكن تصنٌفها إلى عدة فرص تشمل على عشر توجهات تخدم كلا من: الطالة, والعرض 
والاتصال, وبٌبة المبنى, والشاؼلٌن, والرصد والتحكم والصٌانة, والأمن والسلامة, والاستدامة, 

تصادٌة التى توفرها هذه التمنٌات, وشمل تصنٌؾ والتعددٌة والتكامل, بالإضافة إلى الجدوى الال
المتطلبات المعمارٌة لتطبٌك وتوطٌن تمنٌات المبانى الذكٌة, ست مجموعات, وهى: تمنٌات 
الإضاءة, تمنٌات الحرٌك, تمنٌات الاتصال, تمنٌات الأمن والسلامة, تمنٌات التكٌٌٌؾ, تمنٌات 

 الأتمتة والتحكم والإدارة. 

والمتطلبات المعمارٌة  دلٌل استرشادي تكاملى لتوظٌؾ تمنٌات المبانى الذكٌةأمكن التوصل إلى  -5
تطوٌر لٌتم , الواجب توالرها ومن ثم إستنتاج المعاٌٌر التى تتحمك بتوافر هذه التمنٌات فى المبنى 

وصول الى المنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى الباب ال فىهذا الدلٌل والاستفادة منه 
 الث.الث
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 ممدمة:

كٌفٌة  هذا البابتهاء من دراسة الأنظمة الذكٌة فى المبانى فى الباب السابك ٌتناول البحث فى نبعد الإ
معاٌٌر وأسس الوصول الى منهجٌة ممترحة لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر وذلن من خلال الإستعانة ب

العالمٌة شٌوعا  ثم دراسة أكثر طرق التمٌٌمتنفٌذ المبنى الذكى التى تم إستنتاجها من الباب السابك 
للوصول الى مجموعة من المعاٌٌر والبنود التى ٌمكن من خلالها تمٌٌم المبانى والممارنة بٌنها وذلن 

الذكٌة وٌلى ذلن عمل مجموعة من الإستبٌانات الموجهة للخبراء فى هذا المجال للوصول لممترح 
نهجٌة ممترحة لمعاٌٌر وبنود تمٌٌم لتمٌٌم هذه المجموعة من المعاٌٌر والبنود حتى ٌمكن التوصل إلى م
 من المبانى الذكٌة فى مصر . المبانى الذكٌة تتوافك مع الوالع المحلى تمهٌدا لتطبٌمها على مجموعة

ولد اعتمد هذا الباب فى عرضه ومنالشته وتصنٌفه على منهجٌة تخدم الهدف من العرض وذلن من  -
المبانى الذكٌة وذلن من خلال  تمٌٌمممارنة لكٌفٌة دراسة  الفصل الأولخلال فصلٌن أساسٌٌن . ٌمدم 

لمعرفة معاٌٌر تمٌٌم دراسة أكثر الطرق والبرامج المختلفة المعروفة فى تمٌٌم أداء المبانى الذكٌة 
والوصول إلى المعاٌٌر المشتركة بٌنها فى تمٌٌم المبانى الذكٌة أما المبانى الذكٌة عالمٌا والممارنة بٌنها 

ذلن من خلال عمل للوصول الى منهجٌة التمٌٌم الممترحة وفٌتم عمل دراسة تحلٌلٌة  نىالفصل الثافى 
مجموعة من الإستبٌانات الموجهة للخبراء فى هذا المجال للوصول لممترح لتمٌٌم هذه المجموعة من 

افك مع المعاٌٌر والبنود حتى ٌمكن التوصل إلى منهجٌة ممترحة لمعاٌٌر وبنود تمٌٌم المبانى الذكٌة تتو
 -الوالع المحلى ولد لدم هذا الباب بناءا على ذلن موضوعاته خلال الفصول التالٌة:

 

 تمٌٌم المبانى الذكٌة. : /3-1

 .لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر: المنهجٌة الممترحة /3-2
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 :المبانى الذكية تمييم /3-1
 

حلٌلٌة لأشهر أنظمة التمٌٌم العالمٌة للمبانى الذكٌة فى هذه الجزئٌة من البحث ٌتم عمل دراسة ممارنة و ت
فّٕز ظٙٛس ِفَٙٛ حٌّزٕٝ حٌزوٟ فٟ وذلن لإستخدامها فى معرفة معاٌٌروبنود تمٌٌم المبانى الذكٌة عالمٌا، 

أٚحثً حٌؼّخ١ٕٔخص ٚ ِٕز رٌه حٌل١ٓ ظٙشص حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌطشق ٌظم١١ُ حٌّزٕٝ حٌزوٟ خلاي فظشس ك١خس حٌّزٕٝ 

ظظ١ُّ حٌّؼّخسٞ ٚ حلإٔشخثٟ حلأٌٚٝ، ٚ خلاي حٌظٕف١ز ٚ ػ١ٍّخص حٌظ١خٔش ف١ّخ رؼذ رٌه، ٚ حٔظٙخءً رذءحً ِٓ حٌ

 The Asian Institute ofرظـذ٠ذ حٌّزٕٝ. فؼٍٝ عز١ً حٌّؼخي، ؽٛس حٌّؼٙذ ح٢ع١ٛٞ ٌٍّزخٟٔ حٌزو١ش 

Intelligent Buildings  ٚأ(AIIB)  فٟ ٘ٛٔؾ وٛٔؾ ٔظخَ د١ًٌ حٌّزخٟٔ حٌزو١ش(IBI)،  ِئشش ٛ٘ ٚ

ٌظلذ٠ذ حلأدحء ٌٍّزٕٝ حٌزوٟ، وّخ أْ ٕ٘خن ِؼ١خس دٌٟٚ ؿذ٠ذ ٌظم١١ُ حٌّزٕٝ حٌزوٟ طلض حٌظط٠ٛش ِٓ لزً 

 & ,Chen, & Clements-Croome)فٟ وٕذح، وّخ لخَ وً ِٓ  CABAؿّؼ١ش حٌّزٕٝ حٌّئطّض 
Hong, & Li & Xu) ٕٝحٌزوٟ. رظٍخ١ض ؽشق ٚ ّٔخرؽ حٌظم١١ُ حٌلخ١ٌش حٌّظّّش ٌظم١١ُ حٌّز

(1  )
رخلإػخفش 

 BRE، ٚ رٌه ِٓ لزً سحرطش MATOOLحػظّخد ِظفٛفش وؤدحس ٌظم١١ُ أدحء حٌّزخٟٔ حٌزو١ش طغّٝ رـ 
(2)

  ٚ

فى وطٙذف ٌظٛف١ش أدحس ٌّذ٠شٞ حٌّشحفك ٌٛػغ ِٕٙـ١ش فؼخٌش ٌظلغ١ٓ حلأدحء حٌز١جٟ ٚ حٌطخلش دحخً حٌّزٕٝ. 
الى المعاٌٌر المشتركة لتمٌٌم المبانى الذكٌة من هذه الجزئٌة من البحث سوف ٌتم شرح كٌفٌة الوصول 

  خلال النماط التالٌة:

 
 اسباب ظهور عملٌات تمٌٌم المبانى الذكٌة./ 3-1-1
 / أهداف عملٌة تمٌٌم المبانى الذكٌة3-1-2

 / ما الممصود بتمٌٌم المبنى3-1-3

 / طرق تمٌٌم اداء المبانى الذكٌة3-1-4
 ٌٌم المختارة/ تحلٌل ممارن لأنظمة التم3-1-5

 مما سبك ٌتم إستنتاج ماٌلى:

بٌن معاٌٌر التمٌٌم فى أنظمة  من خلال الممارنةالذكٌة  المشتركة لتمٌٌم المبانىمعاٌٌر الأولا:إستنتاج 
 .التمٌٌم المختارة

إستنتاج البنود الخاصة بكل معٌار من خلال الممارنة التفصٌلٌة بٌن جمٌع بنود أنظمة التمٌٌم ثانٌا: 
 .رةالمختا

         
 اسباب ظهور عمليات تمييم المبانى الذكية./ 3-1-1

تعددت الأسباب وراء السعى للحصول على شهادات المبانى الذكٌة، فهى شهادة تعبر عن مدى تحمٌك 
المبانى الذكٌة للمشروعات، وأداء لٌمة فى عملٌة التسوٌك، وحافز جٌد للعملاء والملان والمستثمرٌن، 

رسات البناء الذكى. وفى النهاٌة فان اختٌار نظام للتمٌم لمشروع معٌن ٌعتمد فمط على مما ٌعزز من مما
تفرد هذا المشروع، فلا ٌوجد نظام محدد لمنح الشهادات ٌصلح لجمٌع المشروعات، فالطبٌعة الدٌنامٌكٌة 

 مٌٌم المشروع للمشروعات لد لا ٌصلح لأحد الانظمة بٌنما تلائم نظام آخر. فاختٌار النظام الذى سٌتم ت
 

                                                 
1) Chen, Zhen & Clements-Croome, Derek & Hong, Ju & Li, Heng & Xu, Qian (2005)   "A multicriteria 

lifespan energy efficiency approach to intelligent building assessment" School of Construction 

Management and Engineering, The University of Reading, Reading, UK, Department of Building and Real 

Estate, The Hong Kong Polytechnic University, Hong Kong, China, ( 2 0 0 6 )  3 9 3 – 4 0 9 ,  c i t e d  i n : 

www.elsevier.com/locate/enbuild 

 393–409, cited  in: 
2

: طٛؿذ ػٍٝ حٌشحرؾ   The  Building  Research  Establishment Ltd ٚ أ  (BRE)( ِئعغش رلٛع حٌّزٕٝ فٟ حٌٍّّىش حٌّظلذس 

uk.oc.erb.www//:ptth 

http://www.bre.co.uk/
http://www.bre.co.uk/
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من خلاله ٌعتمد على الكثٌر من التفاصٌل مثلا مولعه حجمه ومٌزانٌته وأهدافه وتتم الممارنة بٌن 
الأنظمة المختلفه كذلن من خلال تكلفته ومدى سهوله استخدامه وأداءه. وكل ذلن ٌساهم فى اختٌار نظام 

 التمٌٌم المناسب والمستوى الذى ٌلائم المشروع.
 

ٌف وتمٌٌم المبانى فى تطور وتغٌٌر مستمر لذلن فمن الضرورى متابعه هذه التطورات وأنظمة تصنٌ
بهذه معرفه التطورات والاحتٌاجات الجدٌدة للوصول بالمبنى لمستوٌات أعلى من الذكاء مما ٌعزز من 

موعه من .وهذه المعاٌٌر تم وضعها من خلال مج (1)لٌمة المبنى الالتصادىة طبما للمعاٌر التى ٌتم لٌاسها
المعمارٌٌن المتحمسٌن الذٌن الترحوا أن تكون العمارة أكثر كفاءة فى استهلان الطالة والمٌاه ومنهم: 

روبرت فوكس( من الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة، و)توماس هٌرزوج( من  –بروس فول  -)ولٌام مكدونو
رٌون أصحاب الفكر التمدمى رٌتشارد روجرز( من برٌطانٌا. هإلاء المعما -ألمانٌا، و)نورمان فوستر

بدءوا باستكشاف وبلورة التصامٌم المعمارٌة التى ركزت على التؤثٌر البٌئى أثناء تشغٌل وصٌانة المبانى 
(2) . 

ومما سبك نستنتج ضرورة وجود معاٌٌر تمٌٌم ومرالبة تصمٌم وتنفٌذ وتشٌٌد الأبنٌة ومعرفة فٌما اذا 
دد من المإسسات العالمٌة، فهذا ٌتطلب أولا معرفة عمٌمة بماهٌة كانت ذكٌة فعلا أم لا، والتى وضعتها ع

المواصفات الواجب توافرها فى الأبنٌة التى تخضع للتمٌٌم للحصول على شهادة تمٌٌم سواء فضى أو 
 ذهبى أو بلاتٌنى، ومن خلالها ٌتم منح مالكى هذه الأبنٌة امتٌازات التصادٌة ومالٌة ومن هذه المإسسات 

. و الجمعٌة الأمرٌكٌة Building Research Establishment  (BRE)ث الأبنٌة مإسسة أبحا
. و مإسسة أبحاث الأبنٌة لدعم التمٌٌم البٌئى  (ASHARE)لمهندسى التدفئة والتبرٌد وتكٌٌف الهواء 

 والتى تخدم المملكة  المتحدة وأوروبا وكندا.
 
 

 أهداف عملية تمييم المبانى الذكية:/ 3-1-2
ٌا عدٌدة من استخدام أدوات التمٌٌم؛ الهدف العام هو توفٌر مجموعة مشتركة من المعاٌٌر هنان مزا

والأهداف العامة لكل المبانً فً كل مكان والتً تندرج فً أدوات التصمٌم لتساعد فً تصمٌم وتنفٌذ 
ً، وتحسٌن مبانً أكثر ذكاءا. ومن أهداف استخدام أدوات التمٌٌم تطوٌر وتحسٌن الأداء البٌئً للمبان

البٌئة الداخلٌة للمبانً لتحمٌك الصحة والراحة والرفاهٌة للمستخدمٌن، وتحسٌن المعاٌٌر البٌئٌة الحالٌة 
ورفع الوعً بالمضاٌا البٌئٌة ومعاٌٌر وأدوات التمٌٌم لتشجٌع الممارسات المستدامة فً المبانً والذى 

جاراتها. ومن أهداف استخدام أدوات التمٌٌم أٌضا ٌعبر عنه مدى تمبل الناس للمبانً المستدامة وارتفاع إٌ
هو أنها توفر وسٌلة للتؤكٌد على مدى ذكاء المبانً وإطار عام ٌوضح كٌفٌة تنفٌذ المبانً الذكٌة من 
خلال سن لوانٌن البناء واللوائح التً تشجع ذلن مثل الحوافز المختلفة وأنواع الدعم المختلفة. وعلى 

 أدوات التمٌٌم ٌحسن من طرق إدارة المبنى وٌحدد أولوٌات الصٌانة والتشغٌل. مستوى المبنى فإن اعتماد
 
 
 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

 (1) Sinem Korkmaz, "Piloting Evaluation Metrics For High Performance Green Building Project 

Delivery", PhD, Department of Architectural Engineering, The Pennsylvania State University, USA, 2002. 
 بحث بعنوان "التنمٌة المستدامة" )ye.org-http://www.epods(مولع منظمه حماه البٌئه والتنمٌة المستدامة على شبكه الانترنت )2(

1htm 00-11-11-26-03-2013ye.org/-epods-http://www 

 
 

http://www.epods-ye.org/
http://www-epods-ye.org/2013-03-26-18-11-09%20htm1


 بنج:...............يُٓجيخ يقتشحخ نًعبييش ٔثُٕد تقييى انًجبَٗ انزكيخ................ـــــــــــانجـــــــــــبة انث

 

- 851 - 
 

إن العدٌد من أدوات التمٌٌم تم وضعها وتطوٌرها بهدف تحدٌد المدرة الاستٌعابٌة للبٌئة للتطور 
مستدامة. كما ، أو ما إذا كان هنان تمدم ملموس نحو تحمٌك التنمٌة ال(1)المستمبلً، أو التنمٌة المستدامة

أن المإشرات تشكل جزءا هاما من مجموعة من الأدوات المتاحة، ومتصلة بعلامات ٌمكن لٌاسها 
لمعرفة الاتجاهات أو التغٌرات المفاجئة فً حالة معٌنة. من المهم أن نمٌز بٌن تلن الأدوات المستخدمة 

ت الصلة(. وتلن المستخدمة للتمٌٌم للمٌاس )تحدٌد متغٌرات لٌاس التنمٌة المستدامة ، وجمع البٌانات ذا
)تمٌٌم الأداء فً ضوء المعاٌٌر(، فضلا عن تلن الأدوات التً ٌمكن استخدامها لإحداث تحرن نحو 
التنمٌة المستدامة من خلال تغٌٌر الإجراءات والممارسات وكل هذه الأدوات الهدف منها هو التحسٌن 

ٌضا المدرة على لٌاس تؤثٌر المبنى على البٌئة المحٌطة المستمر لأداء المبانً وتملٌل الأثر البٌئً وأ
 . (2)وكذلن وضع معاٌٌر ذات مصدالٌة ٌمكن من خلالها الحكم على المبانً بموضوعٌة 

 
 ما الممصود بتمييم المبنى:/ 3-1-3

( ٌتم استخدامه لتمدٌر quantitative techniqueعملٌة تمٌٌم المبنى هى عبارة عن اسلوب فنى كمى )
 ratingبانى المائمة او تصمٌمات المبانى الجدٌدة. وتوجد طرق مختلفة لتمٌٌم المبنى كطرٌمة التمدٌر )الم

method( وطرٌمة اتخاذ المرار متعدد العوامل )multi-criteria decision method وكل طرٌمة ،)
م مجموعة من من هذه الطرق بها اسلوب متخصص للتمٌٌم بمساعدة مجموعة من معاٌٌر التمٌٌم. وٌمو

الخبراء بالبناء والخصائص العامة للمبانى بتصمٌم طرٌمة التمٌٌم نفسها، اما المعاٌٌر فتستخدم بشكل كمى 
 او كٌفى لتسهٌل استخدام طرٌمة التمٌٌم.

 
 طرق تمييم اداء المبانى الذكية:/ 3-1-4

 انواع من طرق التمٌٌم تشمل ما ٌلى : 3جد تو
 : ing ratingbuildطريمة تمدير المبنى  -أ

وتعتمد هذه الطرٌمة على سلسلة من العوامل والمإشرات المرتبطة بؤمور التصمٌم وجودة الاداء 
 والتشغٌل معا مع استخدام مماٌٌس محددة لتمٌٌم المبنى الذكى.

 
 : computer simulationطريمة المحاكاة بالكمبيوتر  -ب

عد بشكل اصطناعى تعتمد على مطابمة البٌانات من ٌستخدم هذا النوع من طرق التمٌٌم عدة معاٌٌر ولوا
 (.real-world data from the operation of IBsتشغٌل المبنى الذكى )

 
 : facilities managementطريمة ادارة الخدمات والتسهيلات  -ج

تعتمد هذه الطرٌمة على خبرة المتخصصٌن لتحمٌك اهداف تصمٌم وتشٌٌد وتشغٌل المبنى الذكى بشكل 
عملى.وٌتم استخدام النوعٌن الاول والثانى اما فى مرحلة التصمٌم او فى مرحلة التشغٌل، اما النوع 

 الثالث من طرق التمٌٌم ٌمكن استخدامه وتطبٌمه فى جمٌع مراحل عمر المبنى.
( ٌمكن ان تمدم نتائج اكثر دلة عن طرق simulation methodsوعلى الرغم من ان طرق المحاكاة )

 building( مستخدمة ظروف متعددة فى عمر المبنى )rating methodsو التمدٌر )المعدل ا

lifespan معتمدة على معاٌٌر موضوعٌة وذاتٌة فى برامج الكمبٌوتر، الا انه ٌعٌبها انها تركز بدرجة ) 
 
 

------------------------------ 
1-Mels Crouwel, "Green Architecture, 5 sustainable buildings", Atelier Rijksbouwmeester, Netherlands, 

June 2001 
Richard Reed, Sara Wilkinson, Anita Bilos, "A Comparison of International 2- Sustainable Building 

Tools" The 12th Annual Pacific Rim Real Estate Society Conference, Australia, 2011. 
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من اداء المبنى مثل البٌئة الحرارٌة او البٌئة السمعٌة، وهذه تعتبر مهمة صعبة  كبٌرة على جزء واحد
( rating systemsلتطوٌر الاداة لاتمام محاكاة الاداء للبٌئة الكلٌة للمبانى. ولهذا تستخدم انظمة التمدٌر )
 نى.بشكل اوسع فى تمٌٌم اداء المبانى، اما طرق المحاكاة فتستخدم غالبا فى تصمٌم المبا

ومن بٌن طرق تمٌٌم المبانى توجد طرق تمٌٌم عدٌدة صممت من اجل تمٌٌم اداء المبانى الذكٌة، كما توجد 
اٌضا بعض النظم الجدٌدة تحت التطوٌر. ومن اهم الطرق النموذجٌة التى تستخدم فى الولت الحالى فى 

 (:1-3كما ٌتضح بالشكل ) (1)تمٌٌم اداء المبنى الذكى

 (ASCIBبكورٌا المسمى بـ "معاٌٌر التمٌٌم للمبانى الذكٌة") (IBSKلمبانى الذكٌة )طرٌمة جمعٌة ا -1

Assessment Standards for Certifying Intelligent Buildings (ASCIB, by 

Intellgent Building Society of Korea (IBSK), Seoul, Korea) 

ا المسمى بـ "نظام تمٌٌم ذكاء المبنى" بكند( CABAطرٌمة جمعٌة المبانى الألٌة الاوروبٌة ) -2
(BIQRC) 

Building IQ Rating Criteria (BIQRC, by Task Force 1 – Intelligent Building 

Ranking System,Continental Automated Building Association (CABA), 

Ottawa,Canada) 
 لتى تسمى "دلٌل المبنى الذكى"بالصٌن وا (AIIBطرٌمة المعهد الاسٌوى للمبانى الذكٌة ) -3

IB Index (by Asian Institute of  Intelligent Buildings (AIIB), Hong Kong, 

China) 

 
بالمملكة المتحدة والتى تسمى "طرٌمة المصفوفة لتمٌٌم اداء  (BREطرٌمة مإسسة ابحاث البناء ) -4

 لمبانى الذكٌة"
A matrix tool for assessing the performance of intelligent buildings (MATOOL, 

by Building Research  Establishment Ltd. (BRE), UK) 
 

  
 ( طرق تمييم اداء المبانى الذكية1-3شكل )

 

-------------------------- 
1-  Energy and Buildings 33 (2006) - A multicriteria lifespan energy efficiency approach to intelligent building 

assessment, Zhen Chen a,*, Derek Clements-Croome a, Ju Hong b, Heng Li b, Qian Xu b  p3,4 
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 وفٌما ٌلى شرح لكل طرٌمة من هذه الطرق:

 (ASCIB)بكورٌا المسمى بـ "معاٌٌر التمٌٌم للمبانى الذكٌة" (IBSKطريمة جمعية المبانى الذكية ) -أولا
   Assessment Standards for Certifying Intelligent Buildings  (ASCIB, by Intellgent Building 

Society of Korea (IBSK), Seoul, Korea) 

بتبنى مشروع تمٌٌم المبانى الذكٌة وإعطاإها شهادة  3(MOCT)لامت وزارة النمل والبناء الكورٌة 
كما بنى من خلال ثلاثة مستوٌات من النماط للتمٌٌم وعمل نظم معاٌرة للأنظمة الذكٌة وخواص الم

 نمطة وهى كما ٌلى: 650مجموعها ( 1-3ٌوضحها جدول )

هذه المعاٌٌر أساسٌة ومهمة للتمٌٌم ولا ٌتم التمٌٌم إذا )م1R-(Requuired Items :) (عناصر مطلوبة
 وٌكون التمٌٌم مستحٌلا بدونها.فمد أحد هذه العناصر أو المعاٌٌر

عناصر ٌتم تمٌٌمها طبما لجدول التمٌٌم بحسب وزن كل )ق(: )1A-Appraisal Items(عناصر التمٌٌم 
 عنصر.

ٌتم إحتساب نماط إضافٌة لأٌة عناصر جدٌدة إذا ما )ر1B-(Bonus Items:)(عناصر ربح إضافٌة
 وجدت، والتى غالبا ما تخص التمنٌات الذكٌة.

 التمييم
 تمييم الخصائص عدد الوحدات

 1ر 1ق المجموع ر ق م

 4 10 6 20 100 10 (ADE)العمارة البيئية والتصميم

 5 10 2 22 100 10 (MS)النظم الميكانيكية

 6 11 6 23 100 10 (ES)النظم الكهربائية

 3 15 2 25 150 15 (IC)نظم المعلومات والإتصال

 3 0 4 16 100 10 (SI)النظم المتكاملة

 4 10 4 11 100 10 (FM)إدارة المنشؤة

 65 650 124 34 65 25 عالمجمو

 ( بكورٌاIBSKجمعٌة المبانى الذكٌة ) (: ٌوضح عدد العناصر التى ٌتم تمٌٌمها فى طرٌمة1-3جدول)                   

ثلاثة -أربعة نجوم -وٌتم تمٌٌم المبانى الذكٌة فى هذه الطرٌمة من خلال ثلاث مستوٌات) خمسة نجوم
 (2-3وضح فى جدول)كما هو م نجوم( طبما لمستوى التمٌٌم

 المستوى الثالث المستوى الثانى المستوى الأول مستويات التمييم

 *** **** ***** العلامة
 نمطة( 455%)20أعلى من  (نمطة525%)10أعلى من  نمطة(515%)00أعلى من  النماط

 نمطة( 00/60%)60 نمطة(105/20%)20 نمطة(120/10%)10 خسر ألل من

 الملاحظات
بؤحدث التمنٌات مبانى مجهزة 

 الذكٌة المتوافرة حالٌا
مبانى مجهزة بؤحدث التمنٌات 

 الذكٌة المتوافرة حالٌا
مبانى مجهزة بؤحدث التمنٌات 

 الذكٌة غالبا متوافرة حالٌا

 ( بكورٌاIBSKجمعٌة المبانى الذكٌة ) (: ٌوضح مستوٌات التمٌٌم فى طرٌمة2-3جدول)                   
 ووزنه طبما لتؤثٌره على أداء المبنى كما ٌلى: وٌتم تمٌٌم كل عنصر

 أ:له تؤثٌر مباشر على الطالة وٌحمك وزن فى التمٌٌم
 ج:له تؤثٌر غٌر مباشر على إستهلان الطالة     ب:له تؤثٌر مباشر على إستهلان الطالة ولكنها ألل وزنا فى التمٌٌم

                                                 
1-IBS KOREA(2006)Handbook of the ntelligent Building Certification Program(2006) 
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 0ر مختص بالطالة،حٌث أن منهم عنص 124عنصرا من الـ 43( ٌتضح أن عدد 3-3ومن خلال الجدول)
عنصر ذات التؤثٌر ب)لها تؤثٌر مباشر ولكن ألل  12عناصر مهمة ذات التؤثٌر أ)لها تؤثٌر مباشر ولها وزن( و

 عنصر ذات التؤثٌر ج)لها تؤثٌر غٌر مباشر على إستهلان الطالة(. 12وزنا فى التمٌٌم(و
 ومستوٌات تؤثٌرها ودرجة تمٌٌمه ( بكورٌاIBSKعٌة المبانى الذكٌة )جم (: ٌوضح معاٌٌر التمٌٌم فى طرٌمة3-3جدول)      

 أعلى درجة العنصر التمييم الألسام 

يم
صم

لت
وا

ة 
ئي
بي
 ال

رة
ما

لع
ا

(A
D

E
)

 

 - ب خطة الحفاظ على الطالة ستدامة‘حفظ الطالة والإ م

 ق

 المسمط
 5 ج تخطٌط المسمط

 10 أ مساحة كل فرد

 10 أ إرتفاع السمف المطاع

 15 ج مكان التفاعل الراحة والٌالة

 الكسوة الخارجٌة

 15 أ أشعة الشمس من الخارج

 10 ب أشعة الشمس من الداخل

 5 أ عزل الحوائط

 ر
 2 ب الباثٌو والحدٌمة الداخلٌة الرفاهٌة

 1 ج الحدائك أخرى

ية
يك

ان
يك

لم
 ا
ظم

لن
ا

(M
S

)
 

 م

 - ب رةإختٌار مصدر الحرا مصادر تدفئة المبنى

 - ب تهوٌة وتكٌٌف المناطك تكٌٌف المبنى

 - ج المرالبة والتحكم التحكم فى المبنى

 - ب إدارة المسطحات كلها مجموع المسطحات

 ق

 تدفئة المبنى
 15 أ كفاءة التدفئة

 10 أ أسلوب توفٌر الطالة

 تكٌٌف المبنى

 10 ج عناصر التكٌٌف

 10 ب مناطك التكٌٌف

 15 ب أسلوب التكٌٌف

 5 أ كمٌة الهواء النمى

 5 ب EMS التحكم فى المبنى

 ر

 مصدر الحرارة بالمبنى
 2 أ مصدر متجدد للطالة

 1 ب إلتصادٌات البٌئة

 تكٌٌف المبنى
 1 ب التبادل الحرارى

 2 ب الكسوة الخارجٌة الموفرة للطالة

 1 أ لة الشمسٌةغلاٌات الطا التكٌٌف الصحى للمبنى

م 
ظ
لن
ا

ية
ائ
رب

كه
ال

(E
S

)
 

 - ب التحكم والمرالبة التحكم والمرالبة للمبنى م

 ق
 5 ب المصاعد حمل المبنى

 10 ب الكهرباء،الإضاءة،المصاعد،أخرى التحكم والمرالبة للمبنى

 مصادر الطالة فى المبنى ر
 2 ب الإستخدام المنطمى للطالة

 2 ب مصادر الطالة المتجددة

م 
ظ
لن
ا

ام
تك

لم
ا لة

(S
I)

 

 - ج تكامل النظم تكامل البنٌة التحتٌة م

 ق
 15 ج تكامل النظم المرالبة والتحكم المتكامل

 15 ج التجمع الآلى لمعلومات التشغٌل والطالة مجالات التكامل

ؤة
ش

من
 ال

رة
دا

إ
(F

M
)

 

 م

 - ج توافر وعدم توافر هٌكل إدارة المبنى هٌكل إدارة المبنى

 - ج بناء البٌانات الأساسٌة لنظم إدارة المبنى إدارة المبنى نظام

 - ج تجهٌز كتٌبات الصٌانة كتٌب أعمال الصٌانة

 ق

 5 ج مستوٌات هٌكل إدارة المبنى هٌكل إدارة المبنى والأعمال

 وظائف إدارة المبنى
 10 ج وظائف متعددة مبنٌة

 15 ج مرونة إدارة المبنى

 10 ج إدارة التعرف على المشاكل ارة المبنىأداء نظام إد

 5 ج مستوٌات كتٌب أعمال وإدارة المبنى إدارة المبنى والكتٌبات

 3 ج لاعدة البٌانات وبناءها نظام إدارة المبنى ر
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نمطة فى التمٌٌم وهو 251% من عدد 35.2ولمد كان وزن نماط كفاءة الطالة له الأثر الكبٌر ٌصل إلى 
نمطة من نماط التمٌٌم الكلٌة فى كل من مستوى)أ،ب،ج( حٌث ٌظهر المستوى )أ(بوزن  252ما ٌوازى 

% من مجموع وزن النماط الكلى للتمٌٌم، 0.1نمطة أى  20% والمستوى )ب( 1002نمطة أى  23
 (4-3وٌتضح ذلن بجدول)

 ( بكورٌاIBSKلمبانى الذكٌة )جمعٌة ا (: ٌوضح عدد العناصر الممٌمة طبما لطرٌمة4-3جدول)                      
 النماط التمسيم النوع

 المجموع ج ب أ المجموع ج ب أ (ADE)العمارة البيئية والتصميم

 4 3 3 10 40 12 21 23 (MS)النظم الميكانيكية

 5 0 2 16 33 30 10 12 (ES)النظم الكهربائية

 5 - 5 - 10 - 10 - (IC)نظم المعلومات والإتصال

 - - - - - - - - (SI)ةالنظم المتكامل

 3 3 - - 30 30 - - (FM)إدارة المنشؤة

 252 100 20 23 43 12 12 0 المجموع

 :(IBSK)أمثلة لمبانى حصلت على شهادة تمييم بطريمة 
Mireco office building in korea  مبنى مكاتب فى كورٌا حصل على المستوى الأول بطرٌمة

IBSK 

                       
 فى كورٌاMireco office building (: مبنى2-3شكل)                      

 

ونوع الإنشاء  2م 13536.21دور والمساحة حوالى  12، عدد الأدوارهو  25/3/2016تارٌخ التمٌٌم: 
ولد حصل هذا المبنى على المستوى الأول فى التمٌٌم وذلن إحتوائه على معظم الأنظمة الذكٌة .RCهو 

الجدران الزجاجٌة أنظمة المبنى المستخدمة، كما أنه إستخدم  فً واجهته  امل بٌن جمٌعالتكوإحداث 
فى الحمل الحرارى الداخلى المعزولة بإحكام والتى تسمح لأشعة الشمس بالدخول إلى الداخل دون زٌادة 

مستهلكة ر لدر من توفٌر الطالة الإستخدام نظم تبرٌد هواء متمدمة للحصول على أكبللمبنى، كما تم 
وجود نظام إعادة تدوٌر المخلفات والتهوٌة الطبٌعٌة أكبر لدر ممكن، والإضاءة  إستغلال بالإضافة إلى

                                                                  المعادن(-البلاستٌن-)الورق
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ى بـ "نظام تمٌٌم ذكاء المبنى" بكندا المسم 4(CABAطريمة جمعية المبانى الألية الاوروبية ) -ثانيا
(BIQRC) Building IQ Rating Criteria (BIQRC, by Task Force 1 – Intelligent Building 

Ranking System,Continental Automated Building Association (CABA), Ottawa,Canada) 

 2002مبانى الذكٌة وكان ذلن عام أعدت هٌئة الأبنٌة الآلٌة فى شمال أمرٌكا تمرٌرا لكٌفٌة تمٌٌم ال
ولامت بنشره مجانا لأعضاء الهٌئة وذلن بوضع عدد من أهم أساسٌات التمٌٌم للمبنى الذكى لمساعدة كلا 

وأٌضا لتحدٌد أهم المحددات والمراحل المختلفة لبناء من الملان ومدٌرى المبانى والمصممٌن والمماولٌن 
شاء والتجربة والإدارة ، حٌث تم حصرهم إلى عدد من المراحل المبنى الذكى من مرحلة التخطٌط والإن

 (وهى: PWGS-)طبما لهٌئة الخدمات الحكومٌة الكندٌة 5الأساسٌة

  (Planing) التخطٌط -1
   (Definition)التعرٌف -2
   (Implementation)التطبٌك -3
 (Commissioning)التجربة  -4
     (Operation)العمالٌة  -5
  (Evaluation)التمٌٌم -6

 وٌتم تطبٌك وتمٌٌم هذه النظم المساعدة:
 نظام التؤمٌن والتحكم فى الدخول -1
 الإنتمال الرأسى)المصاعد والسلالم المتحركة(-5نظام التهوٌة    -4التؤمٌن على الحٌاه   -3الإضاءة   -2

التمٌٌم لامت هٌئة  ومراعاة إحتٌاجات مدٌرى المبانى والمشارٌع، ومن خلال كل المعاٌٌر السابمة فى
 Building Intelligent Quotient  (BIQC)بالتعاون مع مجمع المبانى الذكٌة للتمٌٌم CABAالـ

Consortium  بنشر مولع على شبكة المعلومات ٌحتوى على برنامج لتمٌٌم المبانى الذكٌة وذلن
 (.5-3والمصممٌن، جدول) لإعطاء شهادة للمبانى الممٌمة بسهولة وٌسر لمالكى العمارات والمستؤجرٌن

 
 CABA(:يوضح نماط تمييم المبانى الذكية لهيئة 5-3جدول)                          

 
ة 

ظم
من

 ل
ية

س
ئي
لر

 ا
ى

بن
لم

 ا
ظم

ن
C

A
B

A
 

معايير 
التمييم 
 الرئيسية

 بنود التمييم الفرعية

ءة
ضا

لإ
ا

 

 الفتح والغلك آلٌا )بوحدات ضوئٌة أو جداول زمنٌة(

 ءة بخلاٌا الشبابٌن الضوئٌة)فوتوكرومٌن(ضبط مستوى الإضا

 تعدٌل الإضاءة عن طرٌك الجهاز أو التلٌفون

 ربط التحكم فى الإضاءة بوحدة مركزٌة لها واجهة تعامل سهلة

 فتح وغلك الدوائر بمرالبة جهاز الحاسب الآلى

 إستهلان الطالة وضبط مستوى الإضاءة

ة 
تٌ
صو

 ال
ت

لا
صا

لإت
ا

ت
ما

لو
مع

وال
 

 الخدمات الصوتٌة)الهاتف ،البرٌد الصوتى(

 نظام المبنى)التصفح لخدمات المبنى/ الموسٌمى فى المصاعد(

 الإجتماعات المسموعة والمرئٌة على الشبكة

 

                                                 
2-http://www.caba.org/trm,Accessed(1-9-2014) 
3-http://www.caba.org/research/technology-road map,Accessed(1-9-2014) 
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 CABA(:يوضح نماط تمييم المبانى الذكية لهيئة 5-3جدول)تابع 

ة 
ظم

من
 ل
ية

س
ئي
لر

 ا
ى

بن
لم

 ا
ظم

ن
C

A
B

A
 

معايير التمييم 
 الرئيسية

 بنود التمييم الفرعية

 

خدمات الشبكة الداخلٌة وشبكة المعلومات الدولٌة)برٌد آلى/الوصول 
 لمواعد البٌانات/تصفح الإنترنت(

 التحكم والدخول على نظم المبنى من بعد

 نظم التلفاز والمرالبة

ة 
وٌ

ته
وال

ء 
وا

له
 ا
دة

جو

ٌة
خل

دا
ال

 

 ضبط الحرارة فردٌا

 رارة طبما لنموذج الإستخداممرالبة وضبط درجات الح

 ضبط جودة الهواء)الإشغال وأنماط البناء(

 ضبط نسبة الرطوبة، الحرارة،وسرعة تدفك الهواء

 VAV-CVAإستخدام وحدات

رة
دا
لإ
وا

ة 
ال
ط

 ال
ءة

فا
ك

 

 مصدر تولٌد كهرباء تملٌدى ومصادر التوزٌع

 مصادر جدٌدة لتولٌد الطالة

 تولٌد الطالة بالزٌت

 تولٌد الطالة بالغاز

 مساعدة المولد

 الفرص المستمبلٌة لتولٌد الطالة
ن
مٌ

لتؤ
 ا
مة

ظ
أن

 

 مرالبة الدخول

 التطفل

 الإشراف

 بطالات تؤمٌن الدخول

 وحدات تؤمٌن إستخدام المصاعد

 وحدات تؤمٌن الدخول من الأبواب

لم
لا

س
وال

د 
ع
صا

لم
ا

 

 مصاعد متعددة ومجمعة

 حركة الداخلٌةال

 سلالم متحركة بها مإشرات

 الإستخدام الدٌنامٌكى الخاص

اه
حٌ

 ال
ى

عل
ن 

مٌ
لتؤ

 ا
ظم

ن
 

 نظام مكافحة الحرٌك

 حساسات الحرٌك

 رسائل الإنذار بالخطر

 إزالة الدخان/ضغط الهواء فى آبار السلالم
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 CABA(:يوضح نماط تمييم المبانى الذكية لهيئة 5-3جدول)تابع 

ة 
ظم

من
 ل
ية

س
ئي
لر

 ا
ى

بن
لم

 ا
ظم

ن
C

A
B

A
 

معايير التمييم 
 الرئيسية

 بنود التمييم الفرعية

ت
شا

شا
 ال

ر
عب

ى 
بن
لم

 ا
لة

حا
ة 

لب
را

م
 

 مرالبة الأسطح وأحمالها

 أحمال على المكونات الإنشائٌة)الرٌاح/الحمل الحى(

 لٌاس نسبة الرطوبة )لمنع الإنهٌار(

 ٌة)الفٌوزات،المكابس، المولدات(مرالبة حرارة الوحدات الكهربائ

 مرالبة الحمل الكهربى)تحدٌد مناطك الخلل فى الدوائر الكهربٌة(

 الإهتزاز فى الأنظمة المٌكانٌكٌة

 جودة وسٌولة زٌت التشحٌم

ت 
لا
صا

لإت
ا

جة
دم

لم
ا

 

 مرالبة حالة المبنى عن طرٌك الشاشات

لمصاعد(عن طرٌك مرالبة حجم إشغال المبنى)الإضاءة، التكٌٌف،ا
 الشاشات

 التكامل بٌن الخدمات المرئٌة والصوتٌة وأجهزة الحاسب الآلى

ة 
نٌ
تم

ت
جا

مو
ال

 

 خدمة البلوتوث

 (IEEE 102011b)بروتوكول الشبكة اللاسلكٌة

 :(CABA)أمثلة لمبانى حصلت على شهادة تمييم بطريمة 

     Bronx Library, New York, USA مكتبة برونكس المركزٌة 

                     
 Bronx Library, New York, USA  مكتبة برونكس المركزٌة (: مبنى3-3شكل)             

فى  إستخدام الجدران الزجاجٌة وذلن بسبب  2006عام  CABAحصلت على الشهادة الفضٌة من 
ا عالٌة الأداء ومعزولة التى تسمح لأشعة الشمس بالدخول إلى المكتبة وتتمٌز بؤنهواجهات المبنى و

التى تعمل على إطفاء الإنارة عند إستخدام نظم إدارة المبانى والحساسات الضوئٌة كما تم  بإحكام.
التشطٌبات والدهانات المستخدمة تتمٌز بإنخفاض إنبعاثاتها  بالإضافى إلى أنمغادرة المستخدمٌن للغرف.

% من الطالة 20توفٌر ناء هى مواد محلٌة الصنع، وة فى البالكٌمٌائٌة، وتمرٌبا نصف المواد المستخدم
 المستهلكة فى المبنى.
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 والتى تسمى "دلٌل المبنى الذكى" بالصٌن (AIIBطريمة المعهد الاسيوى للمبانى الذكية ) -ثالثا
IB Index (by Asian Institute of  Intelligent Buildings (AIIB), Hong Kong, China) 

 

( رخعظخذحَ حٌظؼش٠ف حٌزٞ أطذسٖ ػٓ حٌّزٕٝ حٌزوٟ ١ٌىْٛ AIIBٌٍٍّزخٟٔ حٌزو١ش )لخَ حٌّؼٙذ حلأع١ٛٞ 

 Intelligentحٌمخػذس حٌٕظش٠ش ٌطش٠مش حٌظم١١ُ حٌّمظشكش ٌٍّزٕٝ حٌزوٟ ٚ حٌظٝ ع١ّض د "د١ًٌ حٌّزٕٝ حٌزوٟ" 

Building Index (IBI)  َفٟ  ، ٚ حلاطذحس حٌؼخٟٔ 2001، ٚ حٌظٟ أطذس أٚي حطذحس ٌٙخ فٟ ِخ٠ٛ ػخ

. ٠غظخذَ حٌزشٔخِؾ فٟ طم١١ُ حٌّزخٟٔ حٌّٕفزس أٚ  2005، حِخ حلاطذحس حٌؼخٌغ وخْ ػخَ  2001أوظٛرش ػخَ 

 . ( Quality Environment Modules )ِؼخ١٠ش ٌـٛدس حٌز١جش  10حٌظٟ طلض حٌظٕف١ز ِٓ خلاي حعظخذحَ 

 

 :  (IBI)(1)انًعبييش انًكَٕخ نطشيقخ "دنيم انًجُٗ انزكي"  / 1-8-6-8

٠ٛؿذ دحخً وً ِؼ١خس أٚ د١ًٌ ِٓ حٌّؼخ١٠ش حٌؼششس لخثّش ؽ٠ٍٛش ِٓ حٌؼٕخطش حٌظٟ ِٓ حٌّّىٓ أْ طىْٛ 

ػٕظش وّخ ٠ظؼق رخٌشىً  373رخؿّخٌٟ  (passive items)خذِخص حٚ طىٌٕٛٛؿ١خص أٚ ػٕخطش عخٌزش 

ء رخٌز١جش ٚ (. ٘زٖ حٌّؼخ١٠ش طٙذف حٌٝ طلم١ك ػلاػش أ٘ذحف سث١غ١ش ٟ٘ : حلاسطمخ3-3( ٚحٌـذٚي)3-2)

 : (2)ػّخْ ؿٛدطٙخ ، طٍز١ش سغزخص حٌّغظخذَ ، ٚ طلم١ك ل١ُ حٌّزٕٝ حٌّغظخذَ . ٚ ٘زٖ حٌّؼخ١٠ش ٟ٘ وخٌظخٌٟ 

 

٠ؼذ ٘زح حٌّؼ١خس ػخٟٔ أوزش حٌّؼخ١٠ش رؼذ "د١ًٌ وفخءس حٌؼًّ" ِٓ   : NDEXIREEN (G( الأخضش انذنيم-8

 14ػٕظش . ٠خظض  75ٌّؼ١خس ٌٛكذٖ ػٍٝ ك١غ ػذد حٌؼٕخطش حٌظٟ ٠ظُ طم١١ّٙخ ، ك١غ ٠لظٛٞ ٘زح ح

ػٕظش ُِٕٙ رظم١١ُ عّخص حٌخؼخس حٌّظٛفشس رخٌّزٕٝ ِٓ حٌظظ١ُّ حٌّؼّخسٞ ٚ ِٛحد رٕخء حٌّغظخذِش، ٚ 

ِذٜ حٌظٛحفك ِغ حٌز١جش ِٓ ك١غ حعظخذحَ حٌطخلش حٌّظـذدس ٚ ِذٜ طذحلش حٌّزٕٝ ٌٍز١جش ٚ حٌظٍٛع حٌٕخطؾ ػٓ 

خػذ ٚ حٌغلاٌُ حٌّظلشوش ِٓ ك١غ عؼش حعظ١ؼخرٙخ ٚ ِؼذي ػٕظش ػٓ حٌّظ 17حٌّزٕٝ، وّخ ٠ٛؿذ 

ػٕظش طخظض رظم١١ُ حٌشحكش حٌلشحس٠ش ٚ ٔظُ  24حعظٙلاوٙخ ٌٍطخلش ٚ ِذٜ ِطخرمظٙخ ٌىٛد وفخءس حٌطخلش، ٚ 

 حٌظذفجش ٚ حٌظ٠ٛٙش ٚ حٌظزش٠ذ رخٌّزٕٝ، ٚ حٌؼٕخطش حلأخشٜ ػٓ دٚسحص ح١ٌّخٖ ٚ حٌظـ١ٙضحص حٌظل١ش رخٌّزٕٝ ٚ 

خ٠خص ك١غ ٠ظُ طم١١ُ وفخءس شزىش حلاِذحد رخ١ٌّخٖ ٌٍّزٕٝ ٚ ٔظخَ حٌغغً ٚ حٌظٕظ١ف رخٌّزٕٝ ٚ طظش٠ف حٌٕف

ٌٝ طخظ١ض ػٕخطش ػٓ حلاػخءس وفخءس شزىش طشف حٌّـخسٞ ٚ حػخدس حعظخذحَ حٌٕفخ٠خص ٘زح رخلاػخفش ح

طٛف١ش  حٌطخلش حٌىٙشرخث١ش ِٓ ك١غ ِؼذي حلاػخءس حٌطز١ؼ١ش ٚ ِظٛعؾ شذس حلاػخءس حٌظٕخػ١ش ٚ ِذٜٚ

حٌطٍذ ػٍٝ حٌطخلش حٌىٙشرخث١ش ٚ ؿٛدطٙخ ٚ ِذٜ وفخءطٙخ ٚ ِطخرمش حٌّزٕٝ ٌىٛد وفخءس حٌطخلش ٌظشو١زخص 

 حلاػخءس ٚ حٌظشو١زخص حٌىٙشرخث١ش.

ػٕخطش ُِٕٙ  5ػٕظش . طخظض  13 ٘زح حٌّؼ١خس طم١١ُ ٠ظُ فٟ : NDEXIPACE (S( انفشاغ دنيم -1

ػٕخطش ٌظم١١ُ ِٛلف حٌغ١خسحص ِٓ ك١غ  3ٛفشس ٌٍّؼخل١ٓ، ٚ رخٌّغخكش حٌّخظظش ٌٍفشد ٚ حٌّغخػذحص حٌّظ

ِٛلؼٗ ٚ دسؿش حعظ١ؼخرٗ ٚ ٔظُ حلاػخءس ٚ حٌظ٠ٛٙش رٗ ٚ ِذٜ عٌٙٛش حٌٛطٛي ٌٛعخثً حٌّٛحطلاص حٌؼخِش، 

 ػٕخطش طخظض رّشٚٔش حػخدس طمغ١ُ حٌفشحغخص ٚ طٛف١ش طـ١ٙضحص حٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌؼخ١ٌش. 4ٚ 

 

ػٕظش ٌظم١١ُ سحكش حٌشخغ١ٍٓ رخٌّزٕٝ ِٓ 50ػٓ  ػزخسس : NDEXIOMFORT (C( انشاحخ دنيم -1

 ك١غ حٌّغخكش ح

ٌّخظظش ٌٍفشد ٚ ػشع حٌطشلخص ٚ حٌّّشحص ٚ وفخءس ٔظخَ حٌّظخػذ ٚ حٌظـ١ٙضحص حٌظل١ش ٚ دٚسحص 

ح١ٌّخٖ ٚ ٔظُ حٌظ٠ٛٙش ٚ حلاػخءس ٚ طى١١ف حٌٙٛحء ، ٚ ِذٜ طٛفش خذِخص حٌظشف١ٗ رخٌّزٕٝ ِٓ ِطخػُ ٚ 

لخػخص حعظشحكش ٚ كذحثك رخٌغطق . ِغ ِلاكظش حػخدس حعظخذحَ ػٕخطش لذ طُ طم١١ّٙخ ٔٛحدٞ طل١ش ٚ 

 رخٌّؼ١خس٠ٓ حٌغخرم١ٓ ٚ ٌىٓ ِغ حخظلاف ٚصْ وً ػٕظش.

---------------------- 
1- Richard Reed, Sara Wilkinson, Anita Bilos, "A Comparison of International 1- Sustainable Building 

Tools" The 12th Annual Pacific Rim Real Estate Society Conference, Australia, 2011. 
Assessement Methods www.google.com/ibi -2 

http://www.google.com/ibi
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٠ؼذ ٘زح حٌّؼ١خس حوزش ِؼخ١٠ش "د١ًٌ حٌّزٕٝ  :(Working Efficiency Indexدنيم كفبءح انعًم ) -4

ػٕظش، ُِٕٙ  30( ِٓ ك١غ ػذد حٌؼٕخطش حٌظٝ ٠ظُ طم١١ّٙخ، ك١غ ٠لظٜٛ ٘زح حٌّؼ١خس ػٍٝ IBI)حٌزوٝ" 

ػٕخطش لذ طُ طم١١ّٙخ ِٓ لزً ٌٚىٓ ِغ حخظلاف ٚصْ حٌؼٕظش. ٠ٚظُ طم١١ُ حٌؼٕخطش حٌظٝ طشفغ ِٓ وفخءس 

وش رخٌّزٕٝ ر١جش حٌؼًّ ِؼً حعظخذحَ حٌزوخء حٌظٕخػٝ رٕظخَ حٌّظخػذ ِٚٛلغ حٌّظخػذ ٚحٌغلاٌُ حٌّظلش

ٚطٛفش ِشحوض حٌظشف١ٗ دحخً حٌّزٕٝ ٚعٌٙٛش ط١خٔش حٌّزٕٝ. رخلاػخفش حٌٝ وفخءس حٌز١جش حٌؼٛث١ش ِٓ ك١غ 

ػٕظش ُِٕٙ ػٓ طٛفش طـ١ٙضحص حٌظىٌٕٛٛؿ١خ  31حٌظظ١ُّ ٚطـخٔظ ِغظ٠ٛخص حلاػخءس، ِغ طخظ١ض 

ش ٚٔمً حٌز١خٔخص ٚطـ١ٙضحص ( رخٌّزٕٝ ِٓ ك١غ طٛفش ٔظُ حلاطظخلاص حٌظٛط١ش ٚحٌّشثHigh-tech١حٌؼخ١ٌش )

 حلاطّظش حٌّىظز١ش ٚحطّظش حٌظلىُ حلإِٝ رخٌّزٕٝ ٚحطّظش خذِخص حٌّزٕٝ.

 

ػٕظش طخظض رظم١١ُ ِذٜ ح٘ظّخَ  ٠13لظٜٛ ػٍٝ   :(CULTURE INDEXدنيم انثقبفخ ) -5

ٚحٌظخط١ؾ ِظُّ حٌّزٕٝ رخٌؼمخفش حٌؼخِش ٌٍزٍذ حٌظٝ ٠مغ رٙخ حٌّزٕٝ ِٓ ك١غ طٛفش خذِخص حٌظشف١ٗ رخٌّزٕٝ 

حٌؼخَ ٌٍّىخطذ ٚحخظ١خس ح٢ٌٛحْ ٚحٌذ٠ىٛسحص حٌذحخ١ٍش ٚطٛف١ش خظٛط١ش حٌشخغ١ٍٓ ٚطٕغ١ك حٌّٛلغ حٌؼخَ 

 حٌخخسؿٝ ٚط١غ١ش حٌؼزخدس حٌذ١ٕ٠ش فٝ ِىخْ ِخ دحخً حٌّزٕٝ ِٚذٜ ِشحػخس حٌظظ١ُّ حٌذحخٍٝ ٌؼمخفش حٌزٍذ.

 

ػٕظش ٌظم١١ُ ِذٜ طٛفش  33ٜ ػٍٝ ٠لظٛ :(tech image Index-Highدنيم انتكُٕنٕجيب انعبنيخ ) -6

طـ١ٙضحص حٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌؼخ١ٌش حٌظٝ لذ طُ طم١١ّٙخ ِٓ لزً فٝ "د١ًٌ وفخءس حٌؼًّ". ِغ طم١١ُ حٌّزٕٝ ِٓ ك١غ 

 حلاعظخذحَ حٌٛحعغ ٌظم١ٕخص حٌزوخء حٌظٕخػٝ فٝ ٔظُ حٌظلىُ رخٌّزٕٝ.

 

ػٕظش ػٓ علاِش  31ػٓ ( : ػزخسس Safety and Structure Indexدنيم انسلايخ ٔالاَشبء ) -1

حٌّزٕٝ ِٓ ك١غ علاِش حٌلخٌش حلأشخث١ش ٚٔظُ طلم١١ك حلآِ ٚحٌغلاِش رخٌّزٕٝ ػذ حٌلٛحدع ٚحٌىٛحسع 

 حٌطز١ؼ١ش، ٚوشف ِٚىخفلش حٌلش٠ك ٚحدحسس حٌّخخؽش رخٌّزٕٝ.

 

 ٠40لظٜٛ ػٍٝ  :(Management Practice and Security Indexدنيم الاداسح ٔالايٍ ) -1

 27ظم١١ُ ِذٜ حعظـخرش حٌّزٕٝ ٌلاكذحع حٌخخطش حٌظٝ طظؼٍك رؤِٓ ٚحدحسس حٌّزٕٝ، ُِٕٙ ػٕظش طخظض ر

 ػٕظش لذ طُ طم١١ُّٙ فٝ حٌّؼخ١٠ش حٌغخرمش ِغ حخظلاف ٚصْ وً ػٕظش.

 

(: ٠لظٜٛ ػٍٝ ػٕظش Cost Effectiveness Indexدنيم انتٕفيش )َسجخ انتكهفخ انٗ انًُفعخ( ) -1

 ٔغزش حٌظىٍفش حٌٝ حٌّٕفؼش حٌؼخِش ِٓ خلاي ِؼخدٌش ِؼ١ٕش.ٚحكذ فمؾ ٠ظُ ِٓ خلاٌٗ طم١١ُ 

 

ػٕظش  ٠32لظٜٛ ػٍٝ  (:Health and Sanitation Indexدنيم انصحخ انعبيخ ٔانٕقبئيخ ) -81

طخظض رظم١١ُ حٌٕظخفش حٌؼخِش ٌٍّزٕٝ ٚحخظزخسحص ح١ٌّخٖ حٌظخٌلش ٌٍششد ١ِٚخٖ حٌغغ١ً ٚوفخءس شزىش حٌظشف 

ٖ ٚطٕظ١ف غشف حٌظفظ١ش ٚط٠ٛٙش حٌلّخِخص ٚو١ف١ش حٌظخٍض ِٓ حٌفؼلاص ِٓ ك١غ كخٌش ِٛحع١ش ح١ٌّخ

 ٚحٌمّخِش.
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 *(IBI)حٌّؼخ١٠ش حٌّىٛٔش ٌطش٠مش "د١ًٌ حٌّزٕٝ حٌزوٟ" (:ٌوضح 4-3شكل )                               

 
 
 

------------------------ 
لة *م/ماجدة بدر أحمد إبراهٌم، العمارة الذكٌة)كمدخل لتطبٌك التطور التكنولوجى فى التحكم البٌئى وترشٌد إستهلان الطالة بالمبانى(،رسا

 256،ص2010هرة،مارس ماجستٌر، كلٌة الهندسة،جامعة الما
 

 (IBI)دنيم انًجُٗ انزكٗ

               M8: Greenدنيم انخضبس

               M1:Spaceدنيم انفشاغ 

              M1: Comfortدنيم انشاحخ

 M4: Work efficiency دنيم كفبءح انعًم

  efficiency 

                       M5: Culture دنيم انثقبفخ

           

 

   

          

 M6: Hi-Tecيخ  دنيم انتكُٕنٕجيب انعبن 

image       

 

 دنيم انسلايخ ٔالإَشبء

M1: Safety & Structure 

 دنيم الإداسح ٔالأيٍ

M1:Management& Security 

 دنيم تٕفيش انتكهفخ

M1:Cost effectiveness 

 دنيم انصحخ انعبيخ ٔانٕقبئيخ

M81:Health & Sanitation 

15 

81 

51 

11 

81 

11 

11 

41 

8 

11 

 81د انًعبييش=عذ

 يعبييش 

 عُصش 111عذد انعُبصش=
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 :(IBI)أمثلة لمبانى حصلت على شهادة تمييم بطريمة 

international commerce centre in hong kong  حصل على شىادةIBI  بإمتٌاز عام
 دير. 219متر بإرتفاع  591يٌبلػ طيله  3122يلٌم على أنه المبنى الذكى لعام  3122

                           
 international commerce centre in hong kong(: مبنى 5-3شكل)                     

 

ستتددام نمم تبرٌد ويا  متمدم  للحصيل على أكبر يلد حصل المبنى على شىادة التمٌٌم بإمتٌاز يذلن لإ
إستتددام أحدث أنياع المصاعد المزديج  حٌث أنىا لٌستت فمط لتيفٌر ي ،لدر من تيفٌر الطال  المستتىلك 

إستتددام أحدث  ،كما تمالطال  المستتىلك  يإنما أٌضا تحمل أكبر لدر من المستتددمٌن يبالتالى تيفر اليلت
يجيد نمام إعادة تديٌر فر أكبر لدر فى الطال  المستتىلك ، بالإضاف  إلى أنمم  التبرٌد يالتستدٌن التى تي

الطبٌعٌ  بشكل كافى يفعال،مع  لإضا ةإستتددام نمام ا، يكذلن المعادن(-البلاستتٌن-المدلفات )اليرق
 إستتددام يحدات الإضا ة ذات الكفا ة العالٌ  يالميفرة للطال .

بالمملكة المتحدة والتى تسمى "طرٌمة المصفوفة لتمٌٌم  (BREطريمة مإسسة ابحاث البناء ) -رابعا
 A matrix tool for assessing the performance of intelligent buildings اداء لمبانى الذكٌة"

(MATOOL, by Building Research  Establishment Ltd. (BRE), UK) 
 

ي تىدؾ  BRE (7)، ي ذلن من لبل رابط  MATOOLتم اعتماد مصفيف  كأداة لتمٌٌم أدا  المبانً الذكٌ  تستمى بـ 
نى. ي الاعتماد على لتيفٌر أداة لمدٌري المرافك ليضع منىجٌ  فعال  لتحستٌن الأدا  البٌئً ي الطال  دادل المب

ذكا  المبنى، ي تأدذ ثلاث  عناصر أستاستٌ  فً الاعتبار ي وً: البٌئ  العمرانٌ  )ي ٌنبؽً أن تكين منتج ، آمن  ي 
ً ي بصرٌاً(، ي المبنى ٌتكين من إمكانات لددم  الأجٌال الممبل  )الاستتدام ، أي  صحٌ  ي مرٌح  حرارٌاً، ستمعٌا

اٌ  الأرض ي الميارد البٌئٌ (، ي أن ٌحمك تشٌٌد المبنى بالرؼم من بعض المٌيد التكٌؾ لديرة حٌاة المبنى ي حم
 تكلفته ي احتفامه بالمٌم  الستيلٌ . ي فٌما ٌلً شرح ميجز لمنىجٌ  أداة مصفيف  التمٌٌم.

 أدت إلى معرف  دمست  مؤشرات تمٌٌم لأدا  ذكا  المبنى، ي للممارن  النيعٌ  بٌن (7)فمنىجٌ  مصفيف  التمٌٌم
مدتلؾ المبانً بالاستتددام الفعال لتمنٌ  المعليمات لإدراة الطال  فً المبانً فىً أداة عملٌ  مبستط  للتنفٌذ من لبل 
مدٌري المرافك، ي لد تم يضع منىجٌ  ميستع  لتشمل تمٌٌم مفىيم المبنى الذكً ي التمنٌات الذكٌ  المستتددم . ي 

 Global Performance Indicators (GPIs)العالمً  تكمن عمل وذه المصفيف  فً دمست  مؤشرات للأدا 

                                                 
6

: ػٍٝ حٌشحرؾ طٛؿذ   The  Building  Research  Establishment Ltd ٚ أ  (BRE)( ِئعغش رلٛع حٌّزٕٝ فٟ حٌٍّّىش حٌّظلذس 

http://www.bre.co.uk 

10) Sutherland, G.& Stavrakakis, G.& Kolokotsa, D.& Karatassou, S.& Santamouris,  M. 
(2005)"A matrix tool for assessing the performance of intelligent buildings", Op. Cit.  

 

http://www.bre.co.uk/
http://www.bre.co.uk/
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 Specificتتألؾ كل ياحدة من المؤشرات الدمست  وذه من دمست  مؤشرات  أدا  محددة )داص ( 
Performance Indicators (SPIs) ي تعمل كل من .GPIs  يSPIs  الراح  ي بيئة المبنى لتمٌٌم كل من(

حلٌ ، الصح  ي الستلام ، استتىلان الطال  ي الآثار البٌئٌ  ي التكامل مع الإنتاجٌ ، التحكم الفردي فً البٌئ  الم
)اليعً، الاستتجاب  تلمائٌاً للتؽٌرات فً البٌئ  المحٌط ، الأدا  فً  الاستجابةالنمم الأٌكيليجٌ  المحٌط  بالمبنى(، 

، (BMS)ام إدارة المبنى )نمام الإبلاغ، نمالوظيفة حال  الطيارئ، اتداذ المرار ي المرين  فً الاستتددام(، 
)الاستتثمار، الإمداد  القضايا الاقتصاديةي ستىيل  الاستتددام من دلال التصمٌم(،  (FM)الصٌان ، إدارة المرافك 

)الاستتددام الداص، الربط  الملائمة(، Budgetي المٌزانٌ   Cost centersبالطال ، الميارد، مراكز التكلف  

 SPIsمٌم الدادلً ي التدفك الدادلً ي تدطٌط التشؽٌل(. ي ٌشمل تأثٌر مؤشرات بتنمٌات المعليمات، الميلع، التن
)ٌعنً بالشعير بالراح  ي انعكاس ذلن على الانتاجٌ   ،Peopleالشاغلين على دمست  مجالات ي وً  GPIsي 

ي ول نمم  )أي ول ٌيفر النمام التستىٌلات بالنستب  للأفراد، Systemsالنظم ي علال  الشاؼلٌن مع المبنى(، ي 

)أي ماوً التدابٌر التً اتدذت لضمان ، Criticalالتدابير الحاسمة المبنى متكامل  مع البٌئ  المحٌط (، ي 
العمليات ستلام  ي صح  الناس للبما  فً المبنى ي المرافك المجىزة للتعمل مع حالات الطيارئ(، ي 

Processes، ر ستٌاستات منمم  ي كفا ة التمنٌ  لمشؽلً )أي يستائل الاعتماد ي تفعٌل إدارة الطال  فً إطا

)أي اعتبارات التصمٌم ي لرارات تكامل  ،Designالتصميم المبنى للتعامل مع أي تؽٌرات ذات صل (، ي 
ً لليصؾ أعلاه تم عمل لائم  مرجعٌ  من دلال دراست   المبنى ي أنممته مع المناطك المحٌط  به(. ي يفما

ر  من مؤشرات الأدا  ي التيصل الى لٌم  تستمى معامل ذكا  المبنى استتمصائٌ  للمبانً الذكٌ  لكل مؤش
Building IQ 6درجات، حٌث ٌشٌر الصفر إلى المٌم  الأستيأ ي ٌشٌر رلم الـ  6الى  1، ي التً تترايح ما بٌن 

 إلى المٌم  الأفضل.
 

 طرٌم  تطبٌك المنىجٌ :
، حٌث ٌشٌر إلى تأثٌر كل منطم  )مجال( من العيامل (7-4ي من الأمثل  على تطبٌك المنىجٌ  المبنٌ  فً الشكل )

ي لد حمك  على ذكا  المبنى. ي ٌستلط الضي  على المجالات التً ٌنبؽً معالجتىا من أجل تحستٌن الأدا  للمبنى.
%. ي وذا ٌيحً بأن وذا المبنى لد 9,89كحد ألصى، أي بنستب   236من أصل  9,87وذا المبنى رصٌد لدره 

ز فً استتؽلال تفيق التمنٌات الذكٌ  للمبنى، ي بالتالً فإن منىجٌ  تمٌٌم ذكا  مبنى ي استتجابته نىج النىج الممتا
 تتضمن أداة ٌمكن تنفٌذوا من أجل تحستٌن تشؽٌل المبنى، ي زٌادة حاصل الذكا  التنفٌذي.

 
     (8)لٌاس ذكا  المبنى: كٌفٌ  

ً من دلال لٌاس مدى تم كنه من إمداد الادراة بالمصادر المىم  المطليب  فً ٌمكن لٌاس الذكا  المعماري جزئٌا

أداة  Bardenكل مرحل  إبتداً  من مرحل  التصمٌم إلى مرحل  إعادة تديٌر ميارده. ي لمٌاس ذكا  المبنى الترح 

، كأداة تفاعلٌ  على (BIQ)ي ادتصاراً  Building Intelligence Quotientلمٌاس ذكا  المبنى تستمى 

( كٌفٌ  لٌاس ذكا  نمام 7-4إعطا  رلم تمٌٌمً ي تيلٌد عشرات التمارٌر، ي ٌيضح الشكل )الانترنت تميم ب

من دلال تيضٌح الأوداؾ ي تيفٌر تحلٌل للفجية  من تعزيز ذكاء المبنى BIQو يمكن لأداة . (HVAC)التكٌٌؾ 

الحصيل على ذلن، ي ونان  بٌن الأدا  الأستاستً للمبنى ي الأدا  العالً له، ي تمدٌم إرشادات تدرٌجٌ  عن كٌفٌ 

% من التمٌٌم، ي ستمات ي أدا  النمام الفرعً كنمام مستتمل 31فإدارة المشارٌع تبلػ نستب    ثلاثة مجالات للتقييم،

تشمل بد  المشريع )التدطٌط ي أربع مراحل لتقييم نسبة ذكاء المبنى % من التمٌٌم. كما تيجد 51تبلػ نستب  

ً كٌفٌ  تمٌٌم أدا  المبنى التعرٌؾ(، التصمٌم ي التنفٌذ،  التشؽٌل، التمٌٌم النىائً للمبنى الذكً. كما ستٌأتً لاحما

 الذكً.

                                                 
11) Katz, David (2006) " BIQ: Building Intelligence Quotient, cited in: http://www.building-iq.com 

http://www.building-iq.com/
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 تأثٌر كل منطم  )مجال( من العيامل على ذكا  المبنى.  : ٌيضح(7-4الشكل )                    

 لمجالات التً ٌنبؽً معالجتىا من أجل تحستٌن الأدا  للمبنىا ي ٌستلط الضي  على                  

 (HVAC)( كٌفٌ  لٌاس ذكا  نمام التكٌٌؾ 7-4الشكل )                                        

 :(BRE)أمثلة لمبانى حصلت على شهادة تمييم بطريمة 

  Excellentة فى وٌلز تحمك وهى أول مدرس فى وٌلز بالمملكة المتحدة  Newport High School  مدرسة
توجٌه المبنى لٌحمك أكبر إستفادة ولد حصلت المدرسة على تمٌٌم إمتٌاز وذلن بسبب  2006عام  BREفى تمٌٌم 

من أشعة الشمس بدون زٌادة فى الأحمال الحرارٌة داخل المبنى.كما أنه تم إستخدام نظام السخانات الشمسٌة مما 
ضافة إلى توفٌر الطالة المستهلكة فى المبنى من خلال إستغلال الإضاءة %، بالإ24بنسبة  CO2للل إنبعاث 

 % من الطالة المستهلكة تؤتى من مصادر الطالة المتجددة.11والتهوٌة الطبٌعٌة أكبر لدر ممكن، كما أن 

                     
 Newport High School مدرسة (: 1-3شكل)                                    
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 :تحليل ممارن لأنظمة التمييم المختارة/ 3-1-5

من دراسة طرق التمٌٌم السابمة ٌلاحظ التنوع بٌن المجالات التى ٌتم التمٌٌم من خلالها تبعا للتوجهات 
ٌوضح هذه المجالات، حٌث تم وضع جمٌع المجالات  (6-3)التى تسعى لها كل دولة، والجدول التالى

لأنظمة أفمٌا، وذلن للوصول إلى المجالات التى تكررت فى معظم فى جمٌع الأنظمة رأسٌا وجمٌع ا
  الأنظمة، والتى تصبح هى الأساس النظرى الذى ٌمكن الإعتماد علٌه فى وضع منهجٌة التمٌٌم الممترحة.

 طرق تمييم اداء المبانى الذكيةمجالات التمييم الرئيسية لممارنة بين ( : 6-3جدول )

 التمييم الرئيسية معايير

ريمة ط
المعهد 

الاسيوى 
للمبانى 
الذكية 

(AIIB) 

طريمة 
مإسسة 
ابحاث 
البناء 

(BRE) 

طريمة 
جمعية 
المبانى 
الآلية 

الاوروبية 
(CABA) 

طريمة 
جمعية 
المبانى 
 الذكية

(IBSK) 

 المعايير
 المشتركة

فى أغلبية 
طرق 
التمييم 
 المختارة

   (comfort) لراحةا
 

  

      (Environment Conformance) التوافك مع البيئة

      (Architectural Design)التصميم المعمارى

 Health&Sanitation  ) ) الصحة العامة والولائية
    

      (spaceالفراغ )

   Hi-Technology   ) ) التكنولوجيا العالية

      (Functionality) الوظيفية

      (Automation) الاتمتة

      (Responsivencess) الاستجابية

   safety& structure   )السلامة والانشاء )

 والمعلومات نظم الاتصالات

(Communication and InformationSystems)      

      (Electrical Systems) ئيةنظم الكهربا

 نظم الإدارة والأمن

(Management and Security Systems) 
     

 التدفئة والتهوية والتكييفالنظم 

(Heating, Ventilation and Cooling Systems)      

      (Vertical Transportaion) المصاعد والنمل الرأسى

      (Fire-Fighting Systems) أنظمة مكافحة الحريك

      (Working Efficiency) كفاءة العمل

 Lighting Systems     ) ) اءةنظم الإض

      (Cost Effevtiveness)  توفير التكلفة

      (Sociology)  الإجتماعيات

 
التوافك تتضمن معاٌٌر خاصة ب السابمة  أنظمة التمٌٌم معظممن الجدول السابك أمكن الوصول إلى أن 

 المصاعد والنمل الرأسىومعلومات الإتصالات والو والأتمتةبالوظٌفٌة تختص وأخرى  مع البٌئة

 .الإدارة والأمنومكافحة الحرٌك والتدفئة والتهوٌة والتكٌٌف والإضاءة  بالإضافة إلى معاٌٌر تختص ب
( ِٓ خلاي كغخد حٌٕغزش حٌّج٠ٛش ٌىً ِؼ١خس رخٌٕغزش 7-3ٚف١ّخ ٠ٍٝ ٍِخض ٌٍّمخسٔش حٌغخرمش فٝ ؿذٚي)

حٌظٝ طخظٍف رخٌٕغزش ٌىً ٔظخَ ػٓ ح٢خش ٚحٌظٝ طؼظّذ رشىً ٌزخلٝ حٌّؼخ١٠ش دحخً وً ٔظخَ ِٓ حلأٔظّش ٚ

 ( طٛػ١ق ٌٙزٖ حٌٕظخثؾ.9-3أعخعٝ ػٍٝ حٌظشٚف حٌّل١ٍش ٌٍذٚي حٌظٝ ططزك ٘زٖ حلأٔظّش، ٠ّٚؼً حٌشىً )
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 ملخص للممارنة بين جميع أنظمة التمييم السابمة( : 7-3جدول )

 معايير التمييم الرئيسية

طريمة المعهد 
الاسيوى 

الذكية  للمبانى
(AIIB) 

طريمة 
مإسسة 

ابحاث البناء 
(BRE) 

طريمة جمعية 
المبانى الآلية 

الاوروبية 
(CABA) 

طريمة جمعية 
المبانى 
 الذكية

(IBSK) 

 15% 22% - 15% (Environment Conformanceالتوافك مع البيئة )

 81% 15% 12% - (Functionality) الوظيفية

 1% 11% 9% 7% (Automationالاتمتة )
 والمعلومات نظم الاتصالات

(Communication and InformationSystems) 
81% 12% 12% 8% 

 81% - 8% 8% (Vertical Transportaion)المصاعد والنمل الرأسى 

 Lighting Systems 81% - 12% 12%) نظم الإضاءة )

 النظم التدفئة والتهوية والتكييف

(Heating, Ventilation and Cooling Systems) 
81% - 12% 15% 

 1% 12% 8% 7% (Fire-Fighting Systems)أنظمة مكافحة الحريك 
 نظم الإدارة والأمن

(Management and Security Systems) 
81% 12% 12% 12% 

 
 

   

0%

10%

20%

          

      

                            

      

      

             

        

      

      

      

     

AIIB BRE CABA IBSK

 
 

 ن الأنظمة السابمة(: توضيح لنتائج الممارنة بي9-3شكل)                                 
 

مما سبك ٌلاحظ أن جمٌع أنظمة التمٌٌم لد تبدو متشابهة إلى حد كبٌر فى النسب الخاصة بمعظم معاٌٌر 
التمٌٌم بإستثناء بعض التفاوتات البسٌطة وهذا ٌرجع إلى الفروق فى الظروف المحلٌة الخاصة بالدول 

 مكن إستنتاج مجموعة من الملاحظات:التى أصدرت هذه الأنظمة، ومن الممارنة والشكل السابك ٌ
أعطى له نسبة  AIIBو IBSKبالنسبة لمعٌار التوافك مع البٌئة فٌلاحظ من الشكل السابك أن نظام  -

 لٌس له معٌار عن التوافك مع البٌئة. CABAأما نظام  BREوهذه النسبة تزٌد فى نظام  متساوٌة
بوضع نسبة كبٌرة له إذا ما لورن  BREهتمام نظام فٌلاحظ إ بالوظٌفٌةوبالنسبة للمعٌار الذى ٌختص  -

 ببالى الأنظمة.
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كما ٌلاحظ أن هنان تجاهل لمعاٌٌر المصاعد والنمل الرأسى والإضاءة ومعٌار التهوٌة والتكٌٌف فى  -
وإهتمامه الأكبر بمعاٌٌر التوافك مع البٌئة والراحة نظرا للتوجه العام فى الدولة لإحترام  BREنظام 
 لمحٌطة والحد من إستهلان الطالة.البٌئة ا

بالنسبة لمعاٌٌر الأتمتة والإتصالات ومكافحة الحرٌك والإدارة والأمن فٌلاحظ التمارب  النسبى بٌنها  -
 فى الأنظمة المختلفة.

ومما سبك ٌمكن إدران مجموعة من الأساسٌات التى تموم علٌها أداة تمٌٌم العمارة الذكٌة بشكل عام وهى 
 لتمٌٌم المبانى الذكٌة ٌجب أن ٌشتمل على التسعة معاٌٌر الأساسٌة للعمارة الذكٌة وهىأن أى نظام 

نظم التدفئة  و نظم الإدارة والأمن و والمعلومات نظم الاتصالاتوالاتمتة والتوافك مع البٌئة و الراحة
 .نظم الإضاءة و أنظمة مكافحة الحرٌكو المصاعد والنمل الرأسى ونظم والتهوٌة والتكٌٌف

 
وفٌما ٌلى شرح أكثر تفصٌلا للبنود الفرعٌة الموجودة تحت كل معٌار من المعاٌٌر السابمة داخل كل 

ولتسهٌل عملٌة شاملة وتفصٌلٌة  نظام من أنظمة التمٌٌم المختارة سابما وذلن من خلال عمل ممارنة 
ة معا تحت المعاٌٌر التسعة الممارنة بٌن جمٌع طرق التمٌٌم السابمة كان لابد من تجمٌع البنود المتشابه

( حٌث ٌتم عرض كل طرٌمة تمٌٌم من خلال ثلاثة أعمدة متجاورة، 1-3السابمة وهذا ٌتضح من الجدول)
 وهى إسم البند والكود الخاص بالبند ثم عدد نماط هذا البند.
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 المعايير الرئيسية

 

طريقة المعهد الاسيوى للمبانى الذكية 

(AIIB) 
طريقة مؤسسة ابحاث البناء 

(BRE) 

طريقة جمعية المبانى    الآلية 

 (CABAالاوروبية )
 طريقة جمعية المبانى الذكية

(IBSK) 

 إسم البند إسم البند إسم البند ندإسم الب

 

 

 

 

 

 التوافك مع البيئة:  1م

(Environment 

Conformance 

Index)) 

 

 

 

 

انخكبيم يع انُظى الأَكىنىجُت انًحُطت  تبدٌدالاستخدام الواسع لمصادر الطاقة بدون 

 ببنًبًُ
 ستدامة‘حفظ الطاقة والإ مصادر جدٌدة لتولٌد الطاقة

 

 يصبدر انطبقت انًخجذدة الفرص المستقبلٌة لتولٌد الطاقة انخحكى انفردٌ فٍ انبُئت انًحهُت لمواد المتجددة بالبناء.الاستخدام الفعلى ل

 الإسخخذاو انًُطقً نهطبقت بذوٌ حهىد حىفُر اسخهلاك انطبقت حىفُر اسخهلاك انطبقت الاستخدام الفعلى للطاقة المتجددة.

 

ت انُبحجت عٍ انًبًُاِثبر انبُئُ النباتات والبستنة  الباثٌو والحدٌقة الداخلٌة انخهىد انُبحج عٍ انًبًُ 

 

 انذيج بٍُ الأَظًت انطبُعُت وانًُكبَُكُت تحسٌن إدارة موارد الطاقة الاسخذايت، أو انخكُف نذورة حُبة انًبًُ التلوث الناتج عن المبنى

انًىارد انبُئُت حًبَت الأرض و إعادة تدوٌر النفاٌات التً تنتجها البناء  اِثبر انبُئُت انُبحجت عٍ انًبًُ خطة لتقلٌل معدل إستهلاك الطاقة 

 إعادة تدوٌر النفاٌات التً تنتجها البناء الحدائق وسمات الخضار الإستفادة من الطاقات الطبٌعٌة النظٌفة صورة الملاءمة البٌئٌة

ر النفاٌات التً تنتجها البناءإعادة تدوٌ  التخطٌط لخفض دورة حٌاة استخدام الطاقة.   

التقلٌل من إستهلاك الطاقة عن طرٌق 

 التحكم الملائم فى تشغٌل الأجهزة

   

 

 المشتركة فى كل البنود 

 معيار

خطة لتقلٌل معدل  -1-1
 إستهلاك الطاقة

الإستفادة من الطاقات  -1-2
الطبٌعٌة النظٌفة مثل الطاقة 

 الشمسٌة وطاقة الرٌاح
ٌل من إستهلاك التقل -1-3

 الطاقة 
الحدائق والمناطق  -1-4

 الخضراء
مواد البناء المستخدمة  -1-5

 ملائمة للبٌئة
 التلوث الناتج عن المبنى -1-6
 
تحسٌن إدارة موارد  -1-7

 الطاقة
الدمج بٌن الأنظمة  -1-8

الطبٌعٌة والأنظمة المٌكانٌكٌة  
 لتوفٌر الطاقة المستهلكة

 

 

 

 

 

 

 :الوظيفة2م

(Functionality 

Index) 

 

 

 

 

 

 تخطٌط المسقط سلالم متحركة بها مإشرات الراحة و الإنتاجٌة المساحة المخصصة للشخص الواحد

 مساحة كل فرد ضبط جودة الهواء التحكم الفردي فً البٌئة المحلٌة متوسط عرض الممرات

 إرتفاع السقف مراقبة وضبط درجات الحرارة  الصحة و السلامة ملائمة إرتفاع السقف

الاستجابة تلقائٌاً للتغٌرات فً البٌئة  توفٌر مسارات للمعاقٌن
طةمرافق الترفٌهالمحٌ  

 الباثٌو والحدٌقة الداخلٌة وضبط مستوى الإضاءة

المرافق المجهزة للتعمل مع حالات  كفاءة نظام المصاعد والنقل الرأسى
 الطوارئ

ة،وسرعة ضبط نسبة الرطوبة، الحرار
 تدفق الهواء

 الكهرباء،الإضاءة،المصاعد،أخرى

 تهوٌة وتكٌٌف المناطق مصاعد متعددة ومجمعة كفبءة  َظبو انًصبعذ وانُقم انرأسً. دورات المٌاه وتوفٌر الاجهزة الصحٌة

الراحة الحرارٌة: درجة الحرارة والرطوبة 
 النسبٌة

 كمٌة الهواء النقى ًُبِانخجهُزاث انصحُت ودوراث ان متوسط عرض الممرات

الراحة الحرارٌة: جودة الهواء فً الأماكن 
 المغلقة

 متوسط عرض الممرات توفٌر مسارات للمعاقٌن ملائمة إرتفاع السقف

الإضاءة : متوسط مستوى شدة الاضاءة 
 الطبٌعٌة

 انخجهُزاث انصحُت ودوراث انًُبِ ملائمة إرتفاع السقف توفٌر مسارات للمعاقٌن

ضاءة: متوسط كثافة القدرة للاضاءة الإ
 الصناعٌة

انخرفُهُت داخم انًبًُانخذيبث     

    مرافق الترفٌه 
 

المساحة المخصصة  -2-1
 للشخص الواحد

 
 متوسط عرض ممر -2-2
 
 ملائمة إرتفاع السقف -2-3
 
 مسارات المعاقٌن -2-4
 
 خدمات الترفٌه بالمبنى -2-5
 
المصاعد )العدد و كفاءة  -2-6

 التوزٌع(
 
ٌة ـــــــــالتجهٌزات الصح -2-7

اءة ــــت المٌاه )العدد وكفودورا
 .........................التوزٌع(

 

 

 

 

 

الأتمتة  : معيار3م
 والتحكم

(Automation and 

Control Index) 

 

 

 

 

الاستجابة تلقائٌاً للتغٌرات فً البٌئة  نظام أتمتة خدمات المبنى
 المحٌطة

 حكبيم الأَظًت فً انًبًُ خفط إسخهلاك انطبقت

و المرونة فً الاستخدام اتخاذ القرار أنظمة المبنىتكامل  ربط التحكم فى الإضاءة بوحدة مركزٌة  
 لها واجهة تعامل سهلة

 انخجًع اِنً نًعهىيبث انخشغُم وانطبقت

الوقت اللازم لكتابة تقرٌر عن حدث مفجع 
 إلى إدارة المبنى

المبنى  نظام إدارة (BMS)انًبًُ حىافر هُكم إدارة التحكم والدخول على نظم المبنى من بعد توفر  

إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد 
من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات 

 الهاتف

رصد وتسجٌل لحالات النظم  الصٌانة و
 والأجهزة وأعطالها المختلفة

و  التحكم ورصد وإدارة البٌانات وتخزٌنها سهولة التحكم والمراقبة للأفراد

 يروَت إدارة انًبًُ

تكامل المبنى و أنظمته مع المناطق  البٌانات وتخزٌنهاالتحكم ورصد وإدارة 
 المحٌطة به

 يسخىَبث هُكم إدارة انًبًُ BMSتوفر نظام إدارة المبنى 

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من أى 
 مكان من خلال الإنترنت

لتحكم ورصد وإدارة البٌانات  سهولة التحكم والمراقبة للأفراد
و يروَت إدارة وتخزٌنها  

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من أى مكان من 
 خلال الإنترنت

رصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة  خفط إسخهلاك انطبقت BMSتوفر نظام إدارة المبنى 

 وأعطالها المختلفة
 خفط إسخهلاك انطبقت

 

توفر نظام إدارة المبنى   -3-1
BMS 

إدارة كاملة للنظم من  -3-2
خلال تكامل وتسلسل منظومة 

 العمل بها فى المبنى
راقبة سهولة التحكم والم -3-3

للأفراد من أى مكان من خلال 
 الإنترنت

رصد وتسجٌل لحالات  -3-4
النظم والأجهزة وأعطالها 

 المختلفة
التحكم ورصد وإدارة  -3-5

 البٌانات وتخزٌنها
خفض إستهلاك الطاقة  -3-6

لأقل قدر ممكن من خلال 
 التكامل بٌن الأنظمة المختلفة

إمكانٌة التحكم فى إضاءة  -3-7
د من خلال شبكة المبنى عن بع

 الإنترنت  ووصلات الهاتف

 

 

 

 

 

 

الإتصالات : معيار 4م
 والمعلومات

(Communication 

and 

InformationIndex 

 

 

 

توافر تجهٌزات متعددة الوسائط مثل 
 وانظمة الاتصالات المرئٌة الخالفٌدٌو 

 

 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى

،البرٌد  الخدمات الصوتٌة)الهاتف
 الصوتى(

 

 تبادل البٌانات والمعلوماتسرعة 

نظام المبنى)التصفح لخدمات المبنى/  الربط المبنى بتنقٌات المعلومات : نظام إدارة الشبكة الداخلٌة
 الموسٌقى فى المصاعد(

 بناء البٌانات الأساسٌة لنظم إدارة المبنى

عقد مإتمرات عبرالأقمار الصناعٌة أو 
رعة من خلال طرٌق عبر الفٌدٌو فائق الس

 المعلومات فائق السرعة

 

 نظم المبنى متكاملة مع البٌئة المحٌطة

 

الإجتماعات المسموعة والمرئٌة على 
 الشبكة

 

 التحكم والمراقبة

المراقبة باستخدام نظام الدوائر التلٌفزٌونٌة 
 CCTV المغلقة

التكامل مع النظم الأٌكولوجٌة المحٌطة 
 بالمبنى

اخلٌة وشبكة المعلومات خدمات الشبكة الد
 الدولٌة

 الإجتماعات المسموعة والمرئٌة على الشبكة

مرونة كبٌرة فى نقل الخدمات من خلال حٌز  التحكم والدخول على نظم المبنى من بعد خفض تكالٌف التشغٌل خدمات بناء نظام التشغٌل الآلً
 ضئٌل من الفراغ

تبادل البٌانات  دعم التواصل وسرعة -1 مع باقى أنظمة المبنىلتكامل ا تبادل البٌانات والمعلوماتسرعة    خفض تكالٌف التشغٌل 

 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى خفض تكالٌف التشغٌل  التوسع فً استخدام الذكاء الاصطناعً

مرونة كبٌرة فى نقل الخدمات من خلال 
 حٌز ضئٌل من الفراغ

 

   

 

دعم التواصل وسرعة  -4-1
 ات والمعلوماتتبادل البٌان

 
التكامل مع الأنظمة  -4-2

 المختلفة للمبنى
 
تطوٌر أسالٌب تقدٌم  -4-3

الخدمات عن بعد وسرعة 
الحصول على المعلومات من 

 خلال الشبكات المتعددة
 خفض تكالٌف التشغٌل -4-4
 
ى نقل ــــــمرونة كبٌرة ف - 4-5

ات من خلال حٌز ضئٌل ــالخدم
 ......................من الفراغ

 

 

 

المصاعد : معيار 5م
 ل الرأسىوالنق

(Vertical 

transportation 

Index) 

 

 الإستخدام المنطقى للطاقة مصاعد متعددة ومجمعة الصٌانة : استهلاك الطاقةالمصاعد

المصاعد والسلالم المتحركة: الحد الأقصى 
المسموح به من الطاقة الكهربائٌة لجر 

 المصاعد

معدل توفٌر الوقت والجهد وبالتالى زٌادة 
 الإنتاجٌة والقدرة على العمل

 

 الحركة الداخلٌة
 

 المصاعد:الإستهلاك

المصاعد والسلالم المتحركة: ضوضاء 
 عربة النقل

 التحكم والمراقبة للمصاعد سلالم متحركة بها مإشرات استهلاك الطاقة

 المصاعد: وقت الرحلة وقت الرحلة الإستجابة لإحتٌاجات الشاغلٌن المصاعد: التسارع والتباطإ

 المصاعد: متوسط الإضاءة توفٌر الأمان والحماٌة للمستخدمٌن الأداء فً حالة الطوارئ المصاعد: متوسط الإضاءة

 

 

تخفٌض الطاقة المستهلكة  -5-1
بوجود أنظمة ذكٌة داخل 

 المصعد
توفٌر الأمان والحماٌة  -5-2

 للمستخدمٌن
 زمن الرحلة -5-3
 الاهتزازمعدل   -5-4
 متوسط الإضاءة  -5-5
 نسبة الضوضاء  -5-6
 معدل تغٌٌر الهواء  -5-7
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 المعايير الرئيسية

طريقة المعهد الاسيوى للمبانى الذكية 

(AIIB) 
طريقة مؤسسة ابحاث البناء 

(BRE) 

طريقة جمعية المبانى    الآلية 

 (CABAالاوروبية )
 طريقة جمعية المبانى الذكية

(IBSK) 

 إسم البند إسم البند إسم البند إسم البند
 

 المشتركة فى كلالبنود 

 معيار

 

المصاعد : معيار 5م
 والنقل الرأسى

(Vertical 

transportation 

Index) 

 

 

الرحلةالمصاعد: وقت  المصاعد: تغٌٌر الهواء نسبة الضوضاءالمصاعد:  المصاعد: وقت الرحلة   

 المصاعد: تغٌٌر الهواء المصاعد: متوسط الإضاءة المصاعد: متوسط الإضاءة المصاعد: وقت الرحلة

نسبة الضوضاءالمصاعد:  المصاعد: الاهتزاز نسبة الضوضاءالمصاعد:    توفٌر الأمان والحماٌة للمستخدمٌن 

لمتحركة: صٌانة المصاعد والسلالم ا
 وإصلاح

  المصاعد: تغٌٌر الهواء المصاعد: تغٌٌر الهواء

    المصاعد والسلالم المتحركة: الموقع

 

تخفٌض الطاقة  -5-1
المستهلكة بوجود أنظمة 

 ذكٌة داخل المصعد
توفٌر الأمان والحماٌة  -5-2

 للمستخدمٌن
 زمن الرحلة -5-3
 معدل الاهتزاز  -5-4
 ءةمتوسط الإضا  -5-5
 نسبة الضوضاء  -5-6
 معدل تغٌٌر الهواء  -5-7

 

 

 

 

 

 

 الإضـــــاءة :6م

(Lighting Index) 

 

 

 

 

 

 

 

الإضاءة: متوسط مستوى شدة الاضاءة 
 الطبٌعٌة

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغٌٌر 
مستوٌاتها حسب الأوقات التى تلائم إحتٌاج 

 الشاغلٌن.

الفتح والغلق آلٌا )بوحدات ضوئٌة أو 
 ل زمنٌة(جداو

 انخحكى وانًراقبت نلإظبءة

الإضاءة الاصطناعٌة الدائمة متوسط كثافة 

 الطاقة

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل 

 نظام الطاقة ونظام الأتمتة

ضبط مستوى الإضاءة بخلاٌا الشبابٌك 
 الضوئٌة)فوتوكرومٌك(

 إسخهلاك انطبقت

الإضاءة الاصطناعٌة الدائمة متوسط  دلٌل 
 هجالو

المرونة لإستجابة تقنٌات الإضاءة 
لتغٌٌرات إستعمال الفراغ والأنشطة 

 المرتبطة به

تعدٌل الإضاءة عن طرٌق الجهاز أو 
 التلٌفون

 انخكبيم يع الأَظًت الأخري

ربط التحكم فى الإضاءة بوحدة مركزٌة  المحافظة على المعدات والصٌانة متوسط كفاءة جمٌع المصابٌح
 سهلةلها واجهة تعامل 

إيكبَُت انخحكى فً إظبءة انًبًُ عٍ بعذ يٍ 

 خلال شبكت الإَخرَج  ووصلاث انهبحف

فتح وغلق الدوائر بمراقبة جهاز الحاسب  استهلاك الطاقة و الآثار البٌئٌة متوسط درجة حرارة اللون
 الآلى

 الإضاءة النهارٌة

تهلاك الطاقة وضبط مستوى الإضاءةإس تحقٌق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى الإضاءة: عامل الصٌانة المرونة لإستجابة تقنٌات الإضاءة لتغٌٌرات  
 إستعمال الفراغ 

المرونة لإستجابة تقنٌات الإضاءة   الإضاءة النهارٌة نالإستفادة م إضاءة: الملاءمة للقٌام بهذه المهمة
 لتغٌٌرات إستعمال الفراغ 

لإضاءة لشاغلى المبنىتحقٌق جودة ا  

المحافظة على المعدات والأجهزة نتٌجة  الإضاءة: شكل النافذة وموقعها
 أتمتة نظم الإضاءة

المحافظةعلى المعدات والأجهزة نتٌجة أتمتة نظم  
 الإضاءة

    دعم خفض إستهلاك الطاقة
 

دعم خفض إستهلاك  -6-1
 الطاقة

المرونة لإستجابة  -6-2
تغٌٌرات تقنٌات الإضاءة ل

إستعمال الفراغ والأنشطة 
 المرتبطة به

إختٌار وصٌانة   -6-3
معدات وأجهزة الإضاءة 

 وفق إستهلاك الطاقة
تحقٌق جودة الإضاءة  -6-4

 لشاغلى المبنى
الإستفادة من الإضاءة -6-5

 النهارٌة أكبر قدر ممكن
التكامل مع أنظمة  -6-6

المبنى الأخرى مثل نظام 
 الطاقة والنظم الأخرى

ى ــــفـــجدولة التحكم  -6-7
ها ــتـوٌاالإضاءة وتغٌٌر مست

م ـــــحسب الأوقات التى تلائ
 اغلٌن.ـــــــــــــــــإحتٌاج الش

 

 

 

 

 

 

 

 

التدفئة : معيار 7م
 والتهوية والتكييف

(Heating, 

ventelation and 

cooling Index) 

 

 

 

 

 كفاءة التدفئة ضبط الحرارة فردٌا نوفٌر الطاقة المستهلكة مجموع استهلاك الطاقة

تهوٌة وتكٌٌف الهواء: كمٌة التغٌٌرات فى ال
 الهواء النقً فً الثانٌة

مراقبة وضبط درجات الحرارة طبقا  الراحة و الإنتاجٌة
 لنموذج الإستخدام

 أسلوب توفٌر الطاقة

التهوٌة وتكٌٌف الهواء: خدمات التركٌب و 
 الصٌانة

التكامل مع النظم الأٌكولوجٌة المحٌطة 
 بالمبنى

  فى الرطوبةالتحكم  اء)الإشغال وأنماط البناء(ضبط جودة الهو

تهوٌة خاصة لبعض المناطق، على سبٌل 
 المثال المطبخ والمطعم والمرحاض

ضبط نسبة الرطوبة، الحرارة،وسرعة  التحكم الفردي فً البٌئة المحلٌة
 تدفق الهواء

 مناطق التكٌٌف

كافحة الضجٌجالتحكم فى الرطوبة وم الرطوبةالتهوٌة وتكٌٌف الهواء: مستوى   أسلوب التكٌٌف VAV-CVAإستخدام وحدات 

التهوٌة وتكٌٌف الهواء: مبنى لغٌر 
 المدخنٌن

توفٌر الراحة الحرارٌة للشاغلٌن وظبط  مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة
 درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته

 كمٌة الهواء النقى

التهوٌة والهواء تكٌٌف: توزٌع الهواء 

 لباردا

 الراحة الحرارٌة للشاغلٌن وظبط  توفٌر

 درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته

 التكامل مع نظام إدارة الطاقة والنظم الأخرى تقلٌل إستهلاك الطاقة

 مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة   التهوٌة وتكٌٌف الهواء: النظافة

الراحة الحرارٌة: جودة الهواء فً الأماكن 
 المغلقة

   

ط باستهلاك خدمات التدفئة: التلوث المرتب
 الطاقة

   

 

مرونة التعامل مع  -7-1

 كثافة الإشغال المتفاوتة
تقلٌل إستهلاك الطاقة  -7-2

عن طرٌق إستغلال التهوٌة 
 الطبٌعٌة بؤكبر قدر ممكن

تكامل نظم التكٌٌف  -7-3
والتدفئة والتهوٌة مع نظام 

 إدارة الطاقة والنظم الأخرى
التحكم فى الرطوبة  -7-4

 ومكافحة الضجٌج
توفٌر الراحة  -7-5

الحرارٌة للشاغلٌن وظبط 
كل من درجة حرارة هواء 

 الفراغ وسرعته
لفة ــــالمعالجات المخت -7-6

ارجٌة ـللحد من الملوثات الخ
 .....................والداخلٌة

 

 

 

معيار مكافحة  :8م
 الحريك

(Fire fighting 

Index) 

 

 

 

 

الوقت اللازم لكتابة تقرٌر عن حدث مفجع 
 الى ادارة المبنى .

مع النظم الأٌكولوجٌة المحٌطة  التكامل
 بالمبنى

 التحكم والمراقبة نظام مكافحة الحرٌق

 حكبيم انُظى حساسات الحرٌق الوعً مكافحة الحرائقكشف و

 عًهُت الإكخشبف انًبكر نخقهُم انخسبئر رسائل الإنذار بالخطر الأداء فً حالة الطوارئ مقاومة الحرٌق

 الكشف الفعال فى الفراغات المعمارٌة لة الدخان/ضغط الهواء فى آبار السلالمإزا نظام الإبلاغ وسائل الهروب

 

 ة الحرٌقالتحكم الذكى فى مكافح -8-3
 إعادة النظام الى وضعه الطبٌعى و

التحكم المركزى فى جمٌع أجهزة النظام 
 وإمدادها بالطاقة

أتمتة عملٌة الإكتشاف المبكر لتقلٌل 
 الخسائر

ام وإمدادها التحكم المركزى فى جمٌع أجهزة النظ
 بالطاقة

توفٌر وسٌلة لتنبٌه الشاغلٌن من ذوى  المنظم طرٌق الهروب خطة جودة
 الإحتٌاجات الخاصة

توفٌر وسٌلة لتنبٌه الشاغلٌن من ذوى الإحتٌاجات  الكشف الفعال فى الفراغات المعمارٌة
 الخاصة

أتمتة عملٌة الإكتشاف المبكر لتقلٌل  الخروج لمجموع الوقت
 الخسائر

التحكم المركزى فى جمٌع أجهزة النظام 
 وإمدادها بالطاقة

إعادة النظام الى وضعه الطبٌعى بعد مكافحة 
 الحرٌق

 

سرعة التدخل  -8-1

والمكافحة والسٌطرة على 
الحرٌق وحماٌة فورٌة 

 للمنشآت من الحرائق
أتمتة عملٌة الإكتشاف  -8-2

 المبكر لتقلٌل الخسائر
التحكم الذكى فى  -8-3

 ة الحرٌقمكافح
توفٌر وسٌلة لتنبٌه  -8-4

 الشاغلٌن من ذوى
 الإحتٌاجات الخاصة

التحكم المركزى فى  -8-5
جمٌع أجهزة النظام وإمدادها 

 بالطاقة
ام الى ــــــــإعادة النظ -8-6

وضعه الطبٌعى بعد مكافحة 
 الحرٌق

 

 

 

 

 

الإدارة : معيار 9م
 والأمن

(Management 

and Security 

Index) 

 

 

 

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او الموقع  -
 أثناء اللٌل

 توافر وعدم توافر هٌكل إدارة المبنى مراقبة الدخول الأداء فٍ حبنت انطىارئ

 بناء البٌانات الأساسٌة لنظم إدارة المبنى فى دخول السٌاراتلتحكم ا احخبر انقرار و انًروَت فٍ الاسخخذاو نظام مراقبة الامن.

النظام الامنى المتقدم القائم على الذكاء 

 الصناعى.

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او  - إدارة انًرافق
 الموقع أثناء اللٌل

 مستوٌات هٌكل إدارة المبنى

الوقت اللازم لكتابة تقرير عن حدث مفجع 
 الى ادارة المبنى

حفعُم إدارة انطبقت فٍ إطبر سُبسبث 

 يُظًت
 مرونة إدارة المبنى بطاقات تؤمٌن الدخول

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال الإلكترونٌة  وحدات تؤمٌن إستخدام المصاعد التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات َظبو انخحكى فً دخىل انعبيهٍُ
 وإستخدام لوحة المفاتٌح

المساعدة المتوفرة من خلال ادارة المبنى 
 للمعوقين

 فى دخول السٌاراتلتحكم ا وحدات تؤمٌن الدخول من الأبواب نظام التحكم فى دخول السٌارات

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او الموقع  - العاملٌن نظام التحكم فى دخول نظام التحكم فى دخول العاملٌن اتمتة التحكم الامنى بالمداخل الرئيسية

 أثناء اللٌل

المراقبة باستخدام نظام الدوائر التليفزيونية 
 CCTV المغلقة

تقوم بعمل إجراءات مضادة للإختراقات 
 الأمنٌة

تقوم بعمل إجراءات مضادة للإختراقات 
 الأمنٌة

 التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات

 

المراقبة والإشراف  -9-1
 على الحركة 

لتحكم فى الدخول ا -9-2
 بإستخدام البطاقات

التحكم فى الدخول  -9-3
بالأبواب والأقفال 

الإلكترونٌة وإستخدام لوحة 
 المفاتٌح

نظام التحكم فى  -9-4
دخول العاملٌن خلال وقت 
الدوام الى غرف ومناطق 

 محددة
نظام التحكم فى  -9-5

الدخول الى المبنى او 
 الموقع أثناء اللٌل

فى  نظام التحكم -9-6
 دخول السٌارات

ادة ــــــــإجراءات مض -9-7
 ةـــــــات الأمنٌـــــــللإختراق

 بند 66 إجمالى عدد البنود المشتركة فى جميع المعايير
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 :انًجبَي انزكيخ نتقييىانًُٓجيخ انًقتشحخ  / 3-2

خٍض حٌفظً حٌغخرك اٌٝ أٔٗ ػٕذ ػًّ أٜ ٔظخَ طم١١ُ ٌٍّزخٔٝ حٌزو١ش فٕٙخن ِـّٛػش ِٓ حٌّؼخ١٠ش حلأعخع١ش 

% ِٓ 50ظٝ طُ اخظ١خس٘خ رٕخءح ػٍٝ طٛحؿذ٘خ فٝ أوؼش ِٓ ٚحٌزٕٛد حٌفشػ١ش حٌّشظشوش حٌٛحؿذ طٛحفش٘خ، ٚحٌ

 ٠ٛػق ٘زٖ حٌّؼخ١٠ش ٚحٌزٕٛد حٌفشػ١ش حٌّٛؿٛدس طلض وً ِؼ١خس: (9-3)حلأٔظّش حٌغخرمش، ٚحٌـذٚي حٌظخٌٝ 

 
 (: ٍِخض حٌّمخسٔش ر١ٓ ؿ١ّغ حلأٔظّش حٌغخرمش9-3ؿذٚي)                               

 البنود المعايير

 نتٕافق يع انجيئخيعيبس ا -8و

Environment 

conformance Index 

 خطة لتملٌل معدل إستهلان الطالة -1-1
 الإستفادة من الطالات الطبٌعٌة النظٌفة مثل الطالة الشمسٌة وطالة الرٌاح -1-2
 التملٌل من إستهلان الطالة  -1-3
 الحدائك والمناطك الخضراء -1-4
 بٌئةمواد البناء المستخدمة ملائمة لل -1-5
 التلوث الناتج عن المبنى -1-6
 تحسٌن إدارة موارد الطالة -1-2
 الدمج بٌن الأنظمة الطبٌعٌة والأنظمة المٌكانٌكٌة  لتوفٌر الطالة المستهلكة -1-1

 انٕظيفيخيعيبس  -1

(Functionality) 

 المساحة المخصصة للشخص الواحد -2-1
 متوسط عرض ممر -2-2
 ملائمة إرتفاع السمف -2-3
 مسارات المعالٌن -2-4
 خدمات الترفٌه بالمبنى -2-5
 المصاعد )العدد و كفاءة التوزٌع( -2-6
 التجهٌزات الصحٌة ودورات المٌاه )العدد وكفاءة التوزٌع( -2-2

 يعيبسالأتًتخ -1

Automation and 

Control Index 

 

 BMSتوفر نظام إدارة المبنى   -3-1
 امل وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنىإدارة كاملة للنظم من خلال تك -3-2
 سهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى مكان من خلال الإنترنت -3-3
 رصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -3-4
 التحكم ورصد وإدارة البٌانات وتخزٌنها -3-5
 ن الأنظمة المختلفةخفض إستهلان الطالة لألل لدر ممكن من خلال التكامل بٌ -3-6
 إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف -3-2
 

يعيبس الإتصبلاد  -4

 ٔانًعهٕيبد

Communication and 

Information  Index 

 دعم التواصل وسرعة تبادل البٌانات والمعلومات -4-1
 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2
تطوٌر أسالٌب تمدٌم الخدمات عن بعد وسرعة الحصول على المعلومات من خلال  -4-3

 الشبكات المتعددة
 خفض تكالٌف التشغٌل -4-4
 مرونة كبٌرة فى نمل الخدمات من خلال حٌز ضئٌل من الفراغ - 4-5

ٔانُقم   يعيبس انًصبعذ -5

 انشأسٗ

Vertical transportation 

Index 

 المستهلكة بوجود أنظمة ذكٌة داخل المصعد تخفٌض الطالة -5-1
 توفٌر الأمان والحماٌة للمستخدمٌن -5-2
 زمن الرحلة -5-3
 معدل الاهتزاز  -5-4
 متوسط الإضاءة  -5-5
 نسبة الضوضاء  -5-6
 معدل تغٌٌر الهواء  -5-2

 يعيبس الإضبءح -6

Lighting Index 

 دعم خفض إستهلان الطالة -6-1
 ابة تمنٌات الإضاءة لتغٌٌرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة بهالمرونة لإستج -6-2
 إختٌار وصٌانة  معدات وأجهزة الإضاءة وفك إستهلان الطالة -6-3
 تحمٌك جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4
 الإستفادة من الإضاءة النهارٌة أكبر لدر ممكن-6-5
 لطالة والنظم الأخرىالتكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام ا -6-6
 جدولة التحكم فى الإضاءة وتغٌٌر مستوٌاتها حسب الأولات التى تلائم إحتٌاج الشاغلٌن. -6-2

 
                               



 بنج:...............يُٓجيخ يقتشحخ نًعبييش ٔثُٕد تقييى انًجبَٗ انزكيخ................ـــــــــــانجـــــــــــبة انث

 

- 811 - 
 

 (: يهخص انًقبسَخ ثيٍ جًيع الأَظًخ انسبثقخ1-1جذٔل)تبثع                                

 البنود انًعبييش

فئخ ٔانتٕٓيخ يعيبس انتذ -1

 ٔانتكييف

Heating,ventelation 

and Cooling Index 

 مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة -2-1

 تملٌل إستهلان الطالة عن طرٌك إستغلال التهوٌة الطبٌعٌة بؤكبر لدر ممكن -2-2
 تكامل نظم التكٌٌف والتدفئة والتهوٌة مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى -2-3
 التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجٌج -2-4
 توفٌر الراحة الحرارٌة للشاغلٌن وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته -2-5
 المعالجات المختلفة للحد من الملوثات الخارجٌة والداخلٌة -2-6

 يعيبس يكبفحخ انحشيق -1

Fire-fighting Index 

 لى الحرٌك وحماٌة فورٌة للمنشآت من الحرائكسرعة التدخل والمكافحة والسٌطرة ع -1-1

 أتمتة عملٌة الإكتشاف المبكر لتملٌل الخسائر -1-2
 التحكم الذكى فى مكافحة الحرٌك -1-3
 توفٌر وسٌلة لتنبٌه الشاغلٌن من ذوى الإحتٌاجات الخاصة -1-4
 التحكم المركزى فى جمٌع أجهزة النظام وإمدادها بالطالة -1-5
 ام الى وضعه الطبٌعى بعد مكافحة الحرٌكإعادة النظ -1-6

 يعيبس الإداسح ٔالأيٍ - 1

Management and 

Security Index 

 المرالبة والإشراف على الحركة  -0-1
 التحكم فى الدخول بإستخدام البطالات -0-2
 التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة وإستخدام لوحة المفاتٌح -0-3
 تحكم فى دخول العاملٌن خلال ولت الدوام الى غرف ومناطك محددةنظام ال -0-4
 نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء اللٌل -0-5
 نظام التحكم فى دخول السٌارات -0-6
 إجراءات مضادة للإخترالات الأمنٌة -0-2

 دنـــــب 62 ودـــــإجمالى عدد البن

 

 :انًُٓجيخ انًقتشحخ نتقييى انًجبَي انزكيخُٕد فٗ ًعبييش ٔانجتقييى ان / 3-2-1

لكل معٌار من المعاٌٌر وبند من البنود التى تم إختٌارها فى المنهجٌة الممترحة نسب محددة ونمط معٌنة 
تمٌٌم داخل كل نظام من أنظمة التمٌٌم السابمة، ولإختٌار نسب للمعاٌٌر والبنود داخل المنهجٌة الممترحة لل

أستاذ من ألسام العمارة فى كلٌات الهندسة  35تم تطبٌمة على عٌنة حجمها عمل إستبٌان  كان ولابد من
 المختلفة على مستوى جامعات مصر.

 
 :شيص انًعبييش ٔانجُٕد انًختهفخ فٗ َظبو يقتشح نتقييى انًجبَٗ انزكيخ فٗ إعذاد إستجيبٌ عٍ َست / 3-2-1-1

 
 "رالمبانى الذكٌة فى مص لتمٌٌمنود المختلفة فى نظام ممترح المعاٌٌر والب أهمٌة "عنوان الإستبيان:  -أ

فى لعدد من المعاٌٌر تمٌٌم محدد الوصول إلى  الهدف الرئٌسى للإستبٌان هو :الهدف من الإستبيان -ب
بالإضافة إلى تمٌٌم البنود المختلفة الموجودة تحت كل معٌار  نظام ممترح لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر

 .ة أهمٌتها وتؤثٌرها فى الوالع المحلى المصرىمن حٌث درج
 مجتمع وعينة الإستبيان: -ج
 ٌتمثل فى) أعضاء هٌئة التدرٌس بؤلسام العمارة فى جامعات مصر المختلفة( :مجتمع الإستبيان -
 .فرد موزعٌن على مجتمع الإستبٌان بالدراسة 35تم تحدٌد حجم العٌنة بعدد حجم العينة: -
 تم إجراء الإستبٌانات والممابلات مع فئات البحث حٌث: ة:الحدود الزماني -د

فى "رالمبانى الذكٌة فى مص لتمٌٌمالمعاٌٌر والبنود المختلفة فى نظام ممترح  أهمٌة "تم تنفٌذ إستبٌانات
 . 2012-2016خلال العام الدراسى 

-التخطٌط العمرانى -الماهرةألسام الهنسة المعمارٌة بكلٌات الهندسة جامعة )المحددات المكانية: -ه
الأكادٌمٌة العربٌة للعلوم  -أسٌوط -المعهد العالى للهندسة فى مدٌنة الإنتاج الإعلامى -طنطا -الإسكندرٌة

 والتكنولوجٌا بالإسكندرٌة(.
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 :انزكيخ فٗ يصش انًجبَٗتصًيى إستجيبٌ يعبييش  يقتشحخ نتقييى  / 3-2-1-2

دراسة النظرٌة ومن خلال الممارنة بٌن أشهر معاٌٌر تم التوصل إلى هذه المعاٌٌر من خلال الحٌث 
التمٌٌم العالمٌة المختلفة، فهذه المعاٌٌر من وجهة نظر الدراسة هى الأكثر أهمٌة لتمٌٌم العمارة الذكٌة  

 وتتمثل هذه المعاٌٌر فٌما ٌلى:
 

 :لتالىمعايير هى كا 9النظام الممترح لتمييم المبانى الذكية فى مصر يتكون من           

 Environment conformance Index  معٌار التوافك مع البٌئة -1
 Index  Functionality الوظٌفٌةمعٌار  -2
 Automation Control Index  التحكم الأتوماتٌكى معٌار -3
 Communication and Information  Indexمعٌار الإتصالات والمعلومات  -4
 Vertical transportation Index   معٌار المصاعد والنمل الرأسى -5
 Lighting Indexمعٌار الإضاءة   -6
 Heating,ventelation and Cooling Indexمعٌار التدفئة والتهوٌة والتكٌٌف   -2
 Fire-fighting Indexمعٌار مكافحة الحرٌك  -1
 Management and Security Indexمعٌار الإدارة والأمن  -0

النسبة المناسبة ( أمام رجة الأهمٌة المناسبة لكل معٌار من خلال وضع علامة )والمطلوب هو إختٌار د
المناسبة للبنود  النسبةوكذلن إختٌار  فى الوالع المحلى المصرى  بما ٌتناسب مع أهمٌته للمعٌار

 وتحدٌد أى بند من البنود هو البند الأكثر أهمٌة ولاالموجودة  تحت كل معٌار بنفس الطرٌمة السابمة 
 .ٌمكن التمٌٌم بدونه

 
 :انُتبئج انخبصخ ثإستجيبٌ انًعبييشانًقتشحخ نتقييى انعًبسح انزكيخ فٗ يصش / 3-2-1-3
 

 أولا: نتائج الإستبيان الخاصة بنسب التسعة معايير الرئيسية:
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 بيان الخاصة بنسب المعايير الرئيسيةنتائج الإست(: توضح 12-3شكل)                                 

 

% ِٓ ػ١ٕش حٌّزلٛػ١ٓ أػطض ِؼ١خس حٌظٛحفك ِغ 40أٔٗ أوؼش ِٓ ٔغزش  (10-3ك١غ ٠لاكع ِٓ حٌشىً ) -

 12% ِٓ حٌؼ١ٕش أػطض 15ٔمطش ر١ّٕخ كٛحٌٝ  20% أػطض ٌٕفظ حٌّؼ١خس 25ٔمطش ٚألً ِٓ  16حٌز١جش 

 ٌّؼ١خس حٌظٛحفك ِغ حٌز١جش.ٔمؾ  4ٔمؾ 3ٚ% أػطض ِخ ر١ٓ 10ٔمطش ٌٗ ٚألً ِٓ 
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ٔمطش ر١ّٕخ  12% ِٓ ػ١ٕش حٌّزلٛػ١ٓ أػطٛ ٌٗ 50فٕٙخن  حٌٛظ١ف١شوّخ ٠لاكع أ٠ؼخ رخٌٕغزش ٌّؼ١خس  -

% أػطٛ ٌٗ 10ٚألً ِٓ  ٔمطش 20% ِٓ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 10ٚ ٔمطش 16% ِٓ ٔفظ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 30

 ٔمخؽ. 3ٚ  4ِخر١ٓ 

% 10ٚ ٔمطش 12% ِٓ ػ١ٕش حٌّزلٛػ١ٓ أػطٛ ٌٗ 60أٔٗ كٛحٌٝ أ٠ؼخ ػٕذ ِلاكظش ِؼ١خس حلأطّظش ٔـذ  -

 ٔمخؽ. 3ٚ 4ٔمطش ٚرخلٝ حٌؼ١ٕش ِخ ر١ٓ  20ٚ 16ِٓ ٔفظ حٌؼ١ٕش ِخ ر١ٓ 

 

% أػطٛ ٌٗ 20ٔمطش ر١ّٕخ ألً ِٓ  12% ِٓ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 50أِخ رخٌٕغزش ٌّؼ١خس حلإطظخلاص فلٛحٌٝ  -

 ٔمخؽ. 3ٚ 4ٔمطش ٚرخلٝ حٌؼ١ٕش ِخر١ٓ  16

% ِٓ 30ٔمخؽ ر١ّٕخ  3% أػطٛ ٌٗ 50فٝ ِؼ١خس حٌّظخػذ ٚحٌٕمً حٌشأعٝ ٔـذ أٔٗ ٕ٘خن أوؼش ِٓ وزٌه  -

 ٔمخؽ. 4ٚ 20ٚ 16% ِٓ حٌؼ١ٕش ِخر١ٓ 10ٔمطش ٚألً ِٓ  12حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 

% ِٓ ٔفظ 15 ٔمطش ٚكٛحٌٝ 12% أػطٛ ٌٗ 50أِخ ػٕذ ِلاكظش ِؼ١خس حلإػخءس ٔـذ أٔٗ أوؼش ِٓ  -

 ٔمخؽ. 4ٔمطش ٚحٌزخلٝ أػطٝ  16ٔمخؽ ٚ 3ٓ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ ِخ ر١

 

ٔمطش  12% ِٓ ػ١ٕش حٌّزلٛػ١ٓ أػطٛ ٌٗ 60ر١ّٕخ فٝ ِؼ١خس حٌظ٠ٛٙش ٚحٌظذفجش ٚحٌظى١١ف ٔـذ أٔٗ كٛحٌٝ  -

 ٔمخؽ. 3ٚ 4% ِخ ر١ٓ 10ٔمطش ٚألً ِٓ  16% أػطٛ ٌٗ 20ر١ّٕخ 

ٔمخؽ ر١ّٕخ  ١3ٓ أػطٛ ٌٗ % ِٓ ػ١ٕش حٌّزلٛػ50ِىخفلش حٌلش٠ك ٔـذ أٔٗ أوؼش ِٓ  وزٌه فٝ ِؼ١خس -

 ٔمخؽ. 4ٔمطش ٚ 20ٔمطش ٚ 16ٔمطش ٚحٌزخلٝ ٠ظشحٚف ِخ ر١ٓ  12% ِٓ ٔفظ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 30

 

% ِٓ 30ٔمخؽ ر١ّٕخ كٛحٌٝ  3% ِٓ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 40ٚأخ١شح فٝ ِؼ١خس حلإدحسس ٚحلأِٓ أوؼش ِٓ  -

 ٔمخؽ. 4ٔمطش ٚ 20خلٝ ِخر١ٓ ٔمطش ٚحٌز 16% أػطٛ ٌٗ 10ٔمطش ٚأوؼش ِٓ  12ٔفظ حٌؼ١ٕش أػطٛ ٌٗ 

 ِٓ لزً حلإعظز١خْ ٌّؼخ١٠ش طم١١ُ حٌؼّخسس حٌزو١ش فٝ ِظش  حٌّمظشكش حٌٕمخؽ( ٠ٛػق 10-3ٚحٌـذٚي )

 
 من لبل الإستبيان لمعايير تمييم العمارة الذكية فى مصر النماط الممترحة( : 12-3جدول ) 

 

 معايير التمييم الرئيسية
عدد النماط الممترحة 

 للمعيار

 َقطخ 86 (Environment Conformance Indexالتوافك مع البيئة )معيار

 نمطة Index  (Functionality 12) الوظيفية معيار 

 َقطخ 81 (Automation Index ) )التحكم الأتوماتيكى( الاتمتةمعيار

 والمعلومات الاتصالاتمعيار
(Communication and Information Index) 

 َقطخ 81

 َقبط 1 (Vertical Transportaion Index)صاعد والنمل الرأسى الممعيار

 َقطخ 81 (Lighting Index)معيار الإضاءة 

 التدفئة والتهوية والتكييفمعيار 
(Heating, Ventilation and Cooling Index) 

 َقطخ 81

 َقبط 1 (Fire-Fighting Index)مكافحة الحريك معيار 

 الإدارة والأمنمعيار
(Management and SecurityIndex)  

 َقبط 1

 المجموع
 

 َقطخ 811
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 :البنود الفرعية لكل معيار: نتائج الإستبيان الخاصة بنسب ثانيا
 
 (Environment Conformanceالتوافك مع البيئة ) معيار -
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 بنود معيار التوافك مع البيئةبنسب (: توضح نتائج الإستبيان الخاصة 11-3شكل)                        

 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:11-3ِٓ حٌشىً)

رخٌٕغزش ٌّؼ١خس حٌظٛحفك ِغ حٌز١جش ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼ١خس طظشحٚف  -

 ي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:ِٓ خلا % ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ3% 16ٚٔغزظٙخ ر١ٓ 

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠16لظً وً ُِٕٙ ػٍٝ ٔغزش حٌزٕذ حلأٚي ٚحٌؼخٌغ ٚحٌغخدط ٚحٌغخرغ  -

ٔمطش ٌىً ُِٕٙ، ك١غ أْ ٘زٖ حٌزٕٛد حلأسرؼش طخظض رظم١ًٍ اعظٙلان حٌطخلش ٚطلغ١ٓ ادحسس  ٠2.5ٛحصٜ 

عزذ اسطفخع دسؿش طم١١ُ ٘زٖ حٌزٕٛد ك١غ أٔٗ فٝ ِٛحسد٘خ ٚطم١ًٍ حٌظٍٛع حٌٕخطؾ ػٓ حٌّزٕٝ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛػق 

حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ ٌذ٠ٕخ ِشىٍش فٝ طٕظ١ُ اعظغلاي ِٛحسد حٌطخلش ٚو١ف١ش حٌلفخظ ػ١ٍٙخ ِٚشىٍش 

 حلإعظٙلان حٌىز١ش ٌّٛحسد حٌطخلش ٚػذَ ٚؿٛد ِظخدس رذ٠ٍش.

% 3ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  أِخ حٌزٕذ حٌؼخٔٝ ٚحٌشحرغ ٚحٌخخِظ ٚحٌؼخِٓ فمذ كظً وً ُِٕٙ رٕخءح ػٍٝ -

ٚ  ٌلذحثك ٚعّخص حٌخؼخسٔمطش، ك١غ طخظض ٘زٖ حٌزٕٛد رخ 1.5ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 

حلإعظفخدس ِٓ حٌطخلخص حٌطز١ؼ١ش حٌٕظ١فش ِؼً حٌطخلش حٌشّغ١ش ٚؽخلش حٌش٠خف ٚخظخثض ِٛحد حٌزٕخء 

ٚ٘ٝ أ٠ؼخ ِٓ حٌزٕٛد حٌّّٙش  ش ٚحلأٔظّش ح١ٌّىخ١ٔى١شحٌّغظخذِش ٚحٌؼًّ ػٍٝ حٌذِؾ ر١ٓ حلأٔظّش حٌطز١ؼ١

 (11-3)حٌظٝ ٠ئدٜ طٛحؿذ٘خ اٌٝ حٌلذ ِٓ اعظٙلان حٌطخلش ٚطم١ًٍ حٌظٍٛع حٌؼخَ حٌٕخطؾ ػٕٙخ.٠ٚٛػق حٌـذٚي 

 حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس حٌظٛحفك ِغ حٌز١جش رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ.

 
 تمييم الممترح لبنود معيار التوافك مع البيئة( : ال11-3جدول )

 نمطة 16 التوافك مع البيئة بنود معيار

 نمطة 2.5 خطة لتمليل معدل إستهلان الطالة -1-1

 نمطة 1.5 الإستفادة من الطالات الطبيعية النظيفة مثل الطالة الشمسية وطالة الرياح -1-2

 نمطة 2.5 التمليل من إستهلان الطالة  -1-3

 نمطة1.5 الحدائك والمناطك الخضراء -1-4

 نمطة 1.5 جُبء انًستخذيخ يلائًخ نهجيئخانيٕاد  -8-5

 نمطة 2.5 انتهٕث انُبتج عٍ انًجُٗ -8-6

 نمطة 2.5 تحسين إدارة موارد الطالة -1-7

 نمطة 1.5 لتوفير الطالة المستهلكة  الدمج بين الأنظمة الطبيعية والأنظمة الميكانيكية -1-8
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  Index (Functionality)الوظيفية معيار  -
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 الوظيفيةبنود معيار بنسب (: توضح نتائج الإستبيان الخاصة 12-3شكل)                                   
 

 ٠ظؼق ح٢طٝ: (12-3)ِٓ حٌشىً 

ـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼ١خس طظشحٚف ٔغزظٙخ ٔحٌٛظ١ف١ش رخٌٕغزش ٌّؼ١خس  -

 % ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:3% 12ٚ % 16ٚر١ٓ 

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ ٠16لظً وً ُِٕٙ ػٍٝ ٔغزش  حلأٚي ٚحٌغخدط ٚحٌغخرغحٌزٕذ  -

ٚ رىفخءس  ٔظخَ  لم١ك ؿٛدس حلإػخءس ٌشخغٍٝ حٌّز٠ٕٝخظظخْ رظـ ٘زحْ حٌزٕذحْ، ك١غ أْ ٔمطش ٌىً ُِٕٙ 2

سطفخع دسؿش طم١١ُ ٘زٖ حٌزٕٛد ك١غ أْ ٘زحْ حٌزٕذحْ ِٓ أُ٘ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛػق عزذ ا حٌّظخػذ ٚحٌٕمً حٌشأعٝ

طشغ١ً  طىٍفش٠مًٍ ِٓ حٌزٕٛد حٌظٝ ٠لظخؽ حلإٔغخْ ٚؿٛد٘خ ٚطلم١مٙخ فٝ حٌّزٕٝ كظٝ طشطفغ أظخؿ١ظٗ ِّخ 

 ِخ ٠لظخؿٗ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ. حٌّزٕٝ ٚ٘زح

 %12 فمذ كظً وً ُِٕٙ رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش حٌؼخٔٝ ٚحٌؼخٌغ ٚحٌشحرغ ٚحٌخخِظأِخ حٌزٕذ  -

ٌّغخكش حٌّخظظش ٌٍشخض رخٔمطش، ك١غ طخظض ٘زٖ حٌزٕٛد  1.5ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 

ثّش اسطفخع حٌغمف ٚطٛفش حٌّغخسحص حٌخخطش رخٌّؼٛل١ٓ رخلإػخفش اٌٝ طٛفش خذِظخص حٌظشف١ٗ ِلاٚ حٌٛحكذ

سفغ أظخؿ١ش حٌفشد دحخً حٌّزٕٝ ٚرخٌظخٌٝ طم١ًٍ  ٚ٘ٝ أ٠ؼخ ِٓ حٌزٕٛد حٌّّٙش حٌظٝ ٠ئدٜ طٛحؿذ٘خ اٌٝ رخٌّزٕٝ

 طىٍفش طشغ١ً حٌّزٕٝ.

رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ  ف١شحٌٛظ١( حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس 12-3)٠ٚٛػق حٌـذٚي 

 حٌّظشٜ.
 الوظيفية( : التمييم الممترح لبنود معيار 12-3جدول )                                         

 نمطة 12 ثُٕد يعيبس انٕظيفيخ

 نمطة 2 المساحة المخصصة للشخص الواحد -2-1

 نمطة 1.5 متوسط عرض ممر -2-2

 نمطة 1.5 رتفاع السمفملائمة إ -2-3

 نمطة 1.5 مسارات المعالين -2-4

 نمطة 1.5 خذيبد انتشفيّ ثبنًجُٗ -1-5

 نمطة 2 انًصبعذ )انعذد ٔ كفبءح انتٕصيع( -1-6

 نمطة 2 انتجٓيضاد انصحيخ ٔدٔساد انًيبِ )انعذد ٔكفبءح انتٕصيع( -1-1
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 ol IndexAutomation Contr  (التحكم الأتوماتيكىالأتمتة )معيار  -
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 الأتمتة)التحكم الأتوماتيكى(بنود معيار بنسب (: توضح نتائج الإستبيان الخاصة 13-3شكل)                               
 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:13-3ِٓ حٌشىً)

ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح  )حٌظلىُ حلأطِٛخط١ىٝ( ٌّؼ١خس حلأطّظشرخٌٕغزش  -

 % ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:16% ٚ 12%20ٚحٌّؼ١خس طظشحٚف ٔغزظٙخ ر١ٓ 

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 20حٌزٕذ حلأٚي ٚحٌؼخٔٝ ٚحٌغخدط ٠لظً وً ُِٕٙ ػٍٝ ٔغزش  -

ٚ حلإدحسس حٌىخٍِش  BMSرظٛفش ٔظخَ ادحسس حٌّزٕٝ  ُِٕٙ، ك١غ أْ ٘زٖ حٌزٕٛد حٌؼلاػش طخظضٔمطش ٌىً  2.5

 ٌٍٕظُ ِٓ خلاي طىخًِ ٚطغٍغً ِٕظِٛش حٌؼًّ رٙخ فٝ حٌّزٕٝ ٚ خفغ اعظٙلان حٌطخلش لألً لذس ِّىٓ

ىخًِ ر١ٓ خع دسؿش طم١١ُ ٘زٖ حٌزٕٛد ك١غ أْ طٛفش ٔظخَ حلإدحسس فٝ حٌّزٕٝ ٚحٌظٚ٘ٛ ِخ ٠ٛػق عزذ اسطف

ؿ١ّغ أٔظّش حٌّزٕٝ ٠ٕظؾ ػٕٗ طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ ِّخ ٠غفش 

حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ  ػٓ طٛف١ش حٌطخلش رشىً وز١ش ٚحلإعظغلاي حلأِؼً ٌٙخ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕخعذ فٝ حٌٕٙخ٠ش

 ١ً طىٍفش طشغ١ً حٌّزٕٝ.ٚطمٍحلإعظٙلان حٌىز١ش ٌّٛحسد حٌطخلش  ك١غ حلإطـخٖ اٌٝ حٌلذ ِٓ

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ 12رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  فمذ كظً حٌؼخٌغ أِخ حٌزٕذ -

عٌٙٛش حٌظلىُ ٚحٌّشحلزش ٌلأفشحد ِٓ أٜ ِىخْ ِٓ خلاي ٠خظض ٘زح حٌزٕذ ٔمطش، ك١غ  ٠1.5ٛحصٜ 

 حٌّشىلاص حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ. طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕظؾ ػٕٗ حلإٔظشٔض

حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس حٌظٛحفك ِغ حٌز١جش رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ  (13-3).٠ٚٛػق حٌـذٚي 

 حٌّلٍٝ حٌّظشٜ.
                                

 حكم الأتوماتيكى(الأتمتة)الت( : التمييم الممترح لبنود معيار 13-3جدول )                      
 

 نمطة Automation and Control Index 12يعيبسالأتًتخ     -1

 نمطة BMS 2.5توفر نظام إدارة المبنى   -3-1
 نمطة 2.5 إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى -3-2
 نمطة 1.5 نترنتسهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى مكان من خلال الإ -3-3
 نمطة 1 رصد وتسجيل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -3-4
 نمطة 1 التحكم ورصد وإدارة البيانات وتخزينها -3-5
 نمطة 2.5 خفض إستهلان الطالة لألل لدر ممكن من خلال التكامل بين الأنظمة المختلفة -3-6
 نمطة 1 عد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتفإمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن ب -3-7
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  Comunication and Information  Indexالإتصالات والمعلومات  معيار  -
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   معلوماتالإتصالات وال(: توضح نتائج الإستبيان الخاصة بنسب بنود معيار 14-3شكل)                    
 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:14-3ِٓ حٌشىً)

ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼ١خس  حلإطظخلاص ٚحٌّؼٍِٛخصٌّؼ١خس رخٌٕغزش  -

 % ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:16% ٚ 20طظشحٚف ٔغزظٙخ ر١ٓ 

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠20لظً وً ُِٕٙ ػٍٝ ٔغزش  غحٌؼخٌغ ٚحٌشحرحٌزٕذ حلأٚي ٚحٌؼخٔٝ ٚ -

ػُ حٌظٛحطً ٚعشػش طزخدي حٌز١خٔخص رذ طخظض حلأسرؼشٔمطش ٌىً ُِٕٙ، ك١غ أْ ٘زٖ حٌزٕٛد  ٠2.5ٛحصٜ 

طط٠ٛش أعخ١ٌذ طمذ٠ُ حٌخذِخص ػٓ رؼذ ٚعشػش  ٚ حٌظىخًِ ِغ حلأٔظّش حٌّخظٍفش ٌٍّزٕٝٚ ٚحٌّؼٍِٛخص

ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛػق عزذ  خفغ طىخ١ٌف حٌظشغ١ً ٚأ٠ؼخ ِخص ِٓ خلاي حٌشزىخص حٌّظؼذدسحٌلظٛي ػٍٝ حٌّؼٍٛ

٠ٕظؾ ػٕٗ طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص  حٌزٕٛد ٘زٖاسطفخع دسؿش طم١١ُ ٘زٖ حٌزٕٛد ك١غ أْ طٛفش 

خ ٚ٘ٛ ِخ حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ ِّخ ٠غفش فٝ حٌٕٙخ٠ش ػٓ طٛف١ش حٌطخلش رشىً وز١ش ٚحلإعظغلاي حلأِؼً ٌٙ

٠ٕخعذ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ ك١غ حلإطـخٖ اٌٝ حٌلذ ِٓ حلإعظٙلان حٌىز١ش ٌّٛحسد حٌطخلش ٚطم١ًٍ طىٍفش 

 طشغ١ً حٌّزٕٝ.

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ 16أِخ حٌزٕذ حٌخخِظ فمذ كظً رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  -

 ىز١شس فٝ ٔمً حٌخذِخص ِٓ خلاي ك١ض ػج١ً ِٓ حٌفشحؽحٌش ٚٔرخٌّشٔمطش، ك١غ ٠خظض ٘زح حٌزٕذ  ٠2ٛحصٜ 

 طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ. ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕظؾ ػٕٗ

رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ  حلإطظخلاص ٚحٌّؼٍِٛخصحٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس  (14-3).٠ٚٛػق حٌـذٚي 

 حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ.
 الإتصالات والمعلومات( : التمييم الممترح لبنود معيار 14-3جدول )                             

 نمطة 12 الإتصالات والمعلومات بنود معيار

 نمطة 2.5 دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات والمعلومات -1

 نمطة 2.5 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -2

عن بعد وسرعة الحصول على المعلومات من خلال الشبكات  تطوير أساليب تمديم الخدمات -3
 المتعددة

 نمطة 2.5

 نمطة 2.5 خفض تكاليف التشغيل -4

 نمطة 2 مرونة كبيرة فى نمل الخدمات من خلال حيز ضئيل من الفراغ - 5
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 Vertical transportation Indexمعيار المصاعد والنمل الرأسى   -
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 المصاعد والنمل الرأسى(: توضح نتائج الإستبيان الخاصة بنسب بنود معيار 15-3شكل)                       

 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:15-3ِٓ حٌشىً)

١خس حٌّظخػذ ٚحٌٕمً حٌشأعٝ ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼٌّؼ١خس رخٌٕغزش  -

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أ12ْٔغزش ٚحكذس ٚ٘ٝ ِؼظّٙخأخزص   

ٔمطش ٠ٚخظض ٘زح حٌزٕذ  2% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 20كظً حٌزٕذ حلأٚي ػٍٝ ٔغزش  -

 رظم١١ُ  ِذٜ طٛف١ش حٌطخلش حٌّغظٍٙىش ِٓ خلاي ٚؿٛد أٔظّش رو١ش فٝ حٌّظؼذ.

ٔمطش ٌىً ُِٕٙ،  1% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 12حٌزٕٛد كظٍض ػٍٝ ٔغزش  خلٝأِخ ر -

حلإعظـخرش لإكظ١خؿخص حٌشخغ١ٍٓ ٚ طخف١غ حٌطخلش  ك١غ طخظض ٘زٖ حٌزٕٛد رظم١١ُ ِذٜ حٌمذسس ػٍٝ

 حٌؼًّ طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚرخٌظخٌٝ ص٠خدس ِؼذي حلإٔظخؿ١ش ٚحٌمذسس ػٍٝ حٌّغظٍٙىش لألً لذس ِّىٓ ٚ

طٛفش ٘زٖ حٌزٕٛد ٠ٕظؾ ػٕٗ طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ ٚ ،طٛف١ش حلأِخْ ٚحٌلّخ٠ش ٌٍّغظخذ١ِٓ ٚأ٠ؼخ

حٌّشىلاص حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ ِّخ ٠غفش فٝ حٌٕٙخ٠ش ػٓ طٛف١ش حٌطخلش رشىً وز١ش ٚحلإعظغلاي حلأِؼً 

ٓ حلإعظٙلان حٌىز١ش ٌّٛحسد حٌطخلش ٌٙخ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕخعذ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ ك١غ حلإطـخٖ اٌٝ حٌلذ ِ

 ٚطم١ًٍ طىٍفش طشغ١ً حٌّزٕٝ.

 

حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس حٌّظخػذ ٚحٌٕمً حٌشأعٝ رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ  (15-3)٠ٚٛػق حٌـذٚي 

 حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ.

 
 المصاعد والنمل الرأسىيار ( : التمييم الممترح لبنود مع15-3جدول )                                       

 

 َقطخ Vertical transportation Index 1ٔانُقم انشأسٗ   يعيبس انًصبعذ -5
 نمطة 2 تخفيض الطالة المستهلكة بوجود أنظمة ذكية داخل المصعد -5-1
 نمطة 1 توفير الأمان والحماية للمستخدمين -5-2

 نمطة 1 زمن الرحلة -5-3

 طةنم 1 معدل الاهتزاز  -5-4
 نمطة 1 متوسط الإضاءة  -5-5

 نمطة 1 نسبة الضوضاء  -5-6

 نمطة 1 معدل تغيير الهواء  -5-7
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 (Lighting Index)معيار الإضــــــــــاءة  -
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 الإضـــاءةستبيان الخاصة بنسب بنود معيار (: توضح نتائج الإ16-3شكل)                            
 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:16-3ِٓ حٌشىً)

ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼ١خس طظشحٚف ٔغزظٙخ  حلإػخءسرخٌٕغزش ٌّؼ١خس  -

 ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:% 12ٚ %16ر١ٓ 

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 16كظً وً ُِٕٙ ػٍٝ ٔغزش ٚحٌخخِظ حرغ حٌزٕذ حلأٚي ٚحٌش -

طلم١ك ؿٛدس حلإػخءس  ٚ ػُ خفغ اعظٙلان حٌطخلشرذٔمطش ٌىً ُِٕٙ، ك١غ أْ ٘زٖ حٌزٕٛد طخظض  2

ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛػق عزذ اسطفخع دسؿش طم١١ُ  حلإعظفخدس ِٓ حلإػخءس حٌٕٙخس٠ش أوزش لذس ِّىٓ ٚ ٌشخغٍٝ حٌّزٕٝ

حٌشحكش ٌٍشخغ١ٍٓ ٚرخٌظخٌٝ ص٠خدس ِؼذي حلإٔظخؿ١ش ٠ٕظؾ ػٕٗ طٛف١ش حٌزٕٛد ٖ حٌزٕٛد ك١غ أْ طٛفش ٘زٖ ٘ز

طٛف١ش حٌطخلش رشىً وز١ش ٚحلإعظغلاي حلأِؼً ٌٙخ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕخعذ رخلإػخفش اٌٝ  ٚحٌظٛف١ش فٝ طىٍفش حٌظشغ١ً

سد حٌطخلش ٚطم١ًٍ طىٍفش طشغ١ً حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ ك١غ حلإطـخٖ اٌٝ حٌلذ ِٓ حلإعظٙلان حٌىز١ش ٌّٛح

 حٌّزٕٝ.

% 12رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  وً ُِٕٙ فمذ كظً ٚحٌغخرغ ٚحٌغخدط ٚحٌؼخٌغ حٌؼخٔٝأِخ حٌزٕذ  -

حٌّشٚٔش لإعظـخرش  رظلم١ك دٛحٌزٕ طخظض ٘زٖٔمطش، ك١غ  1.5ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 

حٌظىخًِ ِغ أٔظّش حٌّزٕٝ حلأخشٜ ِؼً  ٚ خي حٌفشحؽ ٚحلأٔشطش حٌّشطزطش رٗطم١ٕخص حلإػخءس ٌظغ١١شحص اعظؼّ

ؿذٌٚش حٌظلىُ فٝ حلإػخءس ٚطغ١١ش ِغظ٠ٛخطٙخ كغذ حلأٚلخص حٌظٝ طلاثُ  ٚ ٔظخَ حٌطخلش ٚٔظخَ حلأطّظش

طٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص طلم١ك حٌشحكش ٌٍّغظخذ١ِٓ ٚ ٘ٛ ِخ ٠ٕظؾ ػٕٗٚ اكظ١خؽ حٌشخغ١ٍٓ

( حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس حلإطظخلاص ٚحٌّؼٍِٛخص 16-٠ٚ3ٛػق حٌـذٚي )طـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ.حٌٕخ

        رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ.

                       
 ضـــاءةالإ( : التمييم الممترح لبنود معيار 6-3جدول )                                              

 نمطة Lighting Index 12يعيبس الإضبءح      -6

 نمطة 2 دعم خفض إستهلان الطالة -6-1
 نمطة1.5 المرونة لإستجابة تمنيات الإضاءة لتغييرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به -6-2
 نمطة 1.5 إختيار وصيانة  معدات وأجهزة الإضاءة وفك إستهلان الطالة -6-3
 نمطة 2 حميك جودة الإضاءة لشاغلى المبنىت -6-4
 نمطة 2 الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر لدر ممكن-6-5
 نمطة1.5 التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطالة والنظم الأخرى -6-6
 نمطة 1.5 جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير مستوياتها حسب الأولات التى تلائم إحتياج الشاغلين. -6-7
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 التدفئة والتهوية والتكييف(: توضح نتائج الإستبيان الخاصة بنسب بنود معيار 17-3شكل)                       

 

 ٔـذ ِخ ٠ٍٝ: (17-3ِٓ حٌشىً)

ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح  حٌظذفجش ٚحٌظ٠ٛٙش ٚحٌظى١١ف رخٌٕغزش ٌّؼ١خس -

 ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ: %12ٚ %16 % 20ٚحٌّؼ١خس طظشحٚف ٔغزظٙخ ر١ٓ

 2.5ٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ % ِٓ ح20ٚحٌخخِظ كظً وً ُِٕٙ ػٍٝ ٔغزش  حٌؼخٔٝحٌزٕذ  -

توفٌر الراحة الحرارٌة طلم١ك ٚ ػُ خفغ اعظٙلان حٌطخلشٔمطش ٌىً ُِٕٙ، ك١غ أْ ٘زٖ حٌزٕٛد طخظض رذ

ؿش طم١١ُ ٘زٖ حٌزٕٛد ك١غ ِخ ٠ٛػق عزذ اسطفخع دسٛٚ٘ للشاغلٌن وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته

ٛف١ش حٌشحكش ٌٍشخغ١ٍٓ ٚرخٌظخٌٝ ص٠خدس ِؼذي حلإٔظخؿ١ش ٚحٌظٛف١ش فٝ طىٍفش أْ طٛفش ٘زٖ حٌزٕٛد ٠ٕظؾ ػٕٗ ط

حٌظشغ١ً رخلإػخفش اٌٝ طٛف١ش حٌطخلش رشىً وز١ش ٚحلإعظغلاي حلأِؼً ٌٙخ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕخعذ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ 

 حٌّظشٜ ك١غ حلإطـخٖ اٌٝ حٌلذ ِٓ حلإعظٙلان حٌىز١ش ٌّٛحسد حٌطخلش ٚطم١ًٍ طىٍفش طشغ١ً حٌّزٕٝ.

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش 16فمذ كظً وً ُِٕٙ رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  حلأٚي ٚحٌؼخٌغحٌزٕذ  أِخ -

حٌظؼخًِ ِغ وؼخفش حلإشغخي ِشٚٔش ٔمطش، ك١غ طخظض ٘زٖ حٌزٕٛد رظلم١ك  2ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 

حٌشحكش ٌٍّغظخذ١ِٓ  ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕظؾ ػٕٗ طلم١ك حٌظىخًِ ِغ ٔظخَ ادحسس حٌطخلش ٚحٌٕظُ حلأخشٜ ٚ حٌّظفخٚطش

 ٚطٛف١ش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ.

 1.5ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ  %12وزٌه كظً وً ِٓ حٌزٕذ حٌشحرغ ٚحٌغخدط ػٍٝ ٔغزش-

ٍٝ ِذٜ رٕخءح ػ حٌظذفجش ٚحٌظ٠ٛٙش ٚحٌظى١١ف( حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس17-٠ٚ3ٛػق حٌـذٚي )ٔمطش 

   .أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظشٜ

                                        
 التدفئة والتهوية والتكييف( : التمييم الممترح لبنود معيار 17-3جدول )                                       

 َقطخ Heating,ventelation  & Cooling Index      81يعيبس انتذفئخ ٔانتٕٓيخ ٔانتكييف  -1

 نمطة 2 مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة -7-1
 نمطة 2.5 تمليل إستهلان الطالة عن طريك إستغلال التهوية الطبيعية بؤكبر لدر ممكن -7-2
 نمطة 2 تكامل نظم التكييف والتدفئة والتهوية مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى -7-3
 نمطة1.5 الرطوبة ومكافحة الضجيجالتحكم فى  -7-4
 نمطة 2.5 توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته -7-5
 نمطة1.5 المعالجات المختلفة للحد من الملوثات الخارجية والداخلية -7-6
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 مكافحة الحريك  (: توضح نتائج الإستبيان الخاصة بنسب بنود معيار 18-3شكل)                            

 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:13-3ِٓ حٌشىً)

طظشحٚف  ِىخفلش حٌلش٠ك ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼ١خس رخٌٕغزش ٌّؼ١خس -

 % ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:12% 20ٚٔغزظٙخ ر١ٓ

، ك١غ ٔمطش  2% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 20ػٍٝ ٔغزش  ٚحٌخخِظ حلأٚيحٌزٕذ كظً  -

ػش حٌظذخً ٚحٌّىخفلش ٚحٌغ١طشس ػٍٝ حٌلش٠ك ٚكّخ٠ش فٛس٠ش ٌٍّٕشآص ِٓ رغش حْذحٌزٕ ْ٘زح٠خظض 

ِخ ٠ٛػق عزذ اسطفخع دسؿش  ٚ٘ٛ حٌظلىُ حٌّشوضٜ فٝ ؿ١ّغ أؿٙضس حٌٕظخَ ٚاِذحد٘خ رخٌطخلشٚ حٌلشحثك

ٚرخٌظٍٝ ِٓ كذٚع حٌلشحثك ٌٍشخغ١ٍٓ حٌلّخ٠ش ٌٍّزٕٝ ٠ٕٚظؾ ػٕٗ  ّخ٘ك١غ أْ طٛفش حْحٌزٕذ ْ٘زحطم١١ُ 

حلإطـخٖ اٌٝ شٜ فٝ ٚحٌلفخظ ػ١ٍٗ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٕخعذ حٌٛحلغ حٌّلٍٝ حٌّظ حٌّزٕٝ طشغ١ًحٌظٛف١ش فٝ طىٍفش 

 ظشغ١ً.حٌٚطم١ًٍ طىٍفش  حٌلفخظ ػٍٝ حٌّزخٔٝ

% ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس 12فمذ كظً وً ُِٕٙ رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  رخلٝ حٌزٕٛدأِخ  -

حلإٔزحس ٚ طّظش ػ١ٍّش حلإوظشخف حٌّزىش ٌظم١ًٍ حٌخغخثشرؤٔمطش، ك١غ طخظض ٘زٖ حٌزٕٛد  1ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 

حٌىشف حٌفؼخي فٝ حٌفشحغخص حٌّؼّخس٠ش حٌّؼمذس  ٚ ش ٌىشف حٌذخخْ ٚأٚي أوغ١ذ حٌىشرْٛ ٚحٌلشحسسحٌّزى

حٌظلىُ حٌّشوضٜ فٝ ؿ١ّغ ٚ طٛف١ش ٚع١ٍش ٌظٕز١ٗ حٌشخغ١ٍٓ ِٓ رٜٚ حلإكظ١خؿخص حٌخخطش ٚ ٚحلأِخوٓ حٌّغٍمش

 ش٠ك اِذحد٘خ رخٌطخلشأؿٙضس حٌٕظخَ ِٚذٜ حٌمذسس ػٍٝ اػخدس حٌٕظخَ حٌٝ ٚػؼٗ حٌطز١ؼٝ رؼذ ِىخفلش حٌل

ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص  حلأِٓ ٚحٌلّخ٠ش ٌٍّغظخذ١ِٓ ٚكّخ٠ش حٌّزخٔٝ ِٓ حٌىٛحسع٘ٛ ِخ ٠ٕظؾ ػٕٗ طلم١ك ٚ

 حٌٕخطـش ِٓ طشغ١ً حٌّزٕٝ.

رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ  ِىخفلش حٌلش٠ك( حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌزٕٛد ِؼ١خس13-٠ٚ3ٛػق حٌـذٚي )

                            .              حٌّلٍٝ حٌّظشٜ

 مكافحة الحريك( : التمييم الممترح لبنود معيار 18-3جدول )

 َقطخ Fire-fighting Index 1يعيبس يكبفحخ انحشيق   -1

 نمطة 2 سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة على الحريك وحماية فورية للمنشآت من الحرائك -8-1
 نمطة 1 لتمليل الخسائرأتمتة عملية الإكتشاف المبكر  -8-2
 نمطة 1 التحكم الذكى فى مكافحة الحريك -8-3
 نمطة 1 توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من ذوى الإحتياجات الخاصة -8-4
 نمطة 2 التحكم المركزى فى جميع أجهزة النظام وإمدادها بالطالة -8-5
 ةنمط 1 إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد مكافحة الحريك -8-6
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 الإدارة والأمن  (: توضح نتائج الإستبيان الخاصة بنسب بنود معيار 19-3شكل)                         

 

 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:19-3ِٓ حٌشىً)

حٌزٕٛد حٌخخطش رٙزح حٌّؼ١خس ِؼظُ لإدحسس ٚحلأِٓ ٔـذ أْ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ طش١ش اٌٝ أْ ح رخٌٕغزش ٌّؼ١خس -

 % ِٓ حٌم١ّش حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس فٕـذ ِٓ خلاي ٘زٖ حٌٕظخثؾ أْ:12كظٍض ػٍٝ ٔغزش 

% ِٓ 12لذ كظً وً ُِٕٙ رٕخءح ػٍٝ ٔظخثؾ حلإعظز١خْ ػٍٝ ٔغزش  ِخػذح حٌزٕذ حلأٚي ٔـذ أْ ؿ١ّغ حٌزٕٛد -

خٌظلىُ فٝ حٌذخٛي ربعظخذحَ رٔمطش، ك١غ طخظض ٘زٖ حٌزٕٛد  1حٌى١ٍش ٌٍّؼ١خس ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ حٌم١ّش 

حٌزطخلخص ٚ حٌظلىُ فٝ حٌذخٛي رخلأرٛحد ٚحلألفخي حلإٌىظش١ٔٚش ٚاعظخذحَ ٌٛكش حٌّفخط١ق ٚ ٔظخَ حٌظلىُ فٝ 

حٌٝ حٌّزٕٝ حٚ دخٛي حٌؼخ١ٍِٓ خلاي ٚلض حٌذٚحَ حٌٝ غشف ِٕٚخؽك ِلذدس ٚ ٔظخَ حٌظلىُ فٝ حٌذخٛي 

حٌّٛلغ أػٕخء ح١ًٌٍ ٚ ٔظخَ حٌظلىُ فٝ دخٛي حٌغ١خسحص ٚ اِىخ١ٔش سطذ ػذس ِٕخؽك ِخظٍفش ػٓ ؽش٠ك 

ٚ٘ٛ ِخ  حٌشخشخص فٝ حٌٛلض ٔفغٗ ِٓ ِٛلغ ِشوضٜ ٚحكذ ٚػًّ اؿشحءحص ِؼخدس ٌلإخظشحلخص حلأ١ِٕش

ٚطم١ًٍ حٌّشىلاص حٌٕخطـش ِٓ ٠ٕظؾ ػٕٗ طلم١ك حلأِٓ ٚحٌلّخ٠ش ٌٍّغظخذ١ِٓ ٚكّخ٠ش حٌّزخٔٝ ِٓ حٌىٛحسع 

 طشغ١ً حٌّزٕٝ.

ٔمطش ٠ٚخظض ٘زح  2% ِٓ حٌم١ّش حلإؿّخ١ٌش ٌٍزٕذ ٚ٘ٛ ِخ ٠ٛحصٜ 20أِخ حٌزٕذ حلأٚي فمذ كظً ػٍٝ ٔغزش 

 حٌزٕذ رخٌّشحلزش ٚحلإششحف ػٍٝ حٌلشوش حٌظٝ ٘ٝ سوٓ أعخعٝ ِٓ أسوخْ طٛف١ش حلأِٓ رخٌّزٕٝ.

رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ حلإدحسس ٚحلأِٓ  ِؼ١خس ٕٛد( حٌظم١١ُ حٌّمظشف ٌز19-٠ٚ3ٛػق حٌـذٚي )

 .         حٌّلٍٝ حٌّظشٜ

                                 
 الإدارة والأمن( : التمييم الممترح لبنود معيار 19-3جدول )                                            

 َقطخ Management and Security Index 1يعيبس الإداسح ٔالأيٍ     - 1

 نمطة 2 المرالبة والإشراف على الحركة  -9-1
 نمطة 1 التحكم فى الدخول بإستخدام البطالات -9-2
 نمطة 1 التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونية وإستخدام لوحة المفاتيح -9-3
 نمطة 1 ومناطك محددة نظام التحكم فى دخول العاملين خلال ولت الدوام الى غرف -9-4
 نمطة 1 نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء الليل -9-5
 نمطة 1 نظام التحكم فى دخول السيارات -9-6
 نمطة 1 إجراءات مضادة للإخترالات الأمنية -9-7
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 :نهولا يمكن تمييم المعيار بدو معيار بؤهم بند فى كل: نتائج الإستبيان الخاصة ثالثا
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 من المعايير الممترحة لتمييم العمارة الذكيةمعيار  كل بؤهم بند فى(: توضح نتائج الإستبيان الخاصة 22-3شكل)               
 ( ٔـذ ِخ ٠ٍٝ:20-3ِٓ حٌشىً)

 ٠ّىٓ طم١١ُ حٌّؼ١خس رذْٚ ٚؿٛد ٘زح حٌزٕذ، فخٌزٕغزش ٌىً ِؼ١خس ِٓ ِؼخ١٠ش حٌظم١١ُ حٌّمظشكش رٕذ ُِٙ فٝ رٕٛدٖ ٚلا -

، أِخ فٝ خطش ٌظم١ًٍ ِؼذي اعظٙلان حٌطخلش ٌّؼ١خس حٌظٛحفك ِغ حٌز١جش فؤُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حلأٚي ٚحٌزٜ ٠خظض رظم١١ُ

، وزٌه ٝطلم١ك ؿٛدس حلإػخءس ٌشخغٍٝ حٌّزِٕؼ١خس حٌشحكش فؤُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حٌخخِظ ٚحٌزٜ ٠خظض رظم١١ُ ِذٜ 

طٛفش ٔظخَ ادحسس حٌّزٕٝ  فؤُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حلأٚي ٚحٌزٜ ٠خظض رظم١١ُ حلاطّظش )حٌظلىُ حلأطِٛخط١ىٝ( رخٌٕغزٗ ٌّؼ١خس

BMSخفغ طىخ١ٌف فؤُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حٌشحرغ ٚحٌزٜ ٠مَٛ رظم١١ُ آ١ٌخص  ٚحٌّؼٍِٛخص ٔظُ حلاطظخلاص ،أِخ ِؼ١خس

حلإعظـخرش  فؤُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حلأٚي حٌزٜ ٠م١ُ ِذٜ ّظخػذ ٚحٌٕمً حٌشأعٝحٌ فٝ حٌّزٕٝ، أ٠ؼخ ِؼ١خس حٌظشغ١ً

 .لإكظ١خؿخص حٌشخغ١ٍٓ

 ، ٚرخٌٕغزش ٌّؼ١خسدػُ خفغ اعظٙلان حٌطخلشوزٌه ِؼ١خس حلإػخءس أُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حلأٚي حٌزٜ ٠م١ُ ِذٜ  -
، ٚأ٠ؼخ طم١ًٍ اعظٙلان حٌطخلشآ١ٌخص  ٌزٜ ٠خظض رظم١١ُف١ظّؼً أُ٘ رٕذ ف١ٗ فٝ حٌزٕذ حٌؼخٔٝ ح حٌظذفجش ٚحٌظ٠ٛٙش ٚحٌظى١١ف

عشػش حٌظذخً ٚحٌّىخفلش ٚحٌغ١طشس ػٍٝ حٌلش٠ك  فؤُ٘ رٕذ ف١ٗ ٘ٛ حٌزٕذ حلأٚي حٌزٜ ٠م١ُ أٔظّش ِىخفلش حٌلش٠ك ِؼ١خس

ظض ، ٚأخ١شح ِؼ١خس حلإدحسس ٚحلأِٓ ك١غ أْ أُ٘ رٕٛدٖ ٘ٛ حٌزٕذ حلأٚي حٌزٜ ٠خٚكّخ٠ش فٛس٠ش ٌٍّٕشآص ِٓ حٌلشحثك

حٌّشحلزش ٚحٌظلىُ فٝ حٌذخٛي ٚحلإششحف ػٍٝ حٌّظخػذ ِٚشحلزش حلإٔزحس ٚحلإػلاْ ػٓ كذٚػش ِٓ خلاي  رظم١١ُ

لأُ٘ رٕذ فٝ وً ِؼ١خس ِٓ حٌّؼخ١٠ش حٌّمظشكش ٌظم١١ُ ( حٌظم١١ُ حٌّمظشف 20-٠ٚ3ٛػق حٌـذٚي ).حٌّشحلزش حٌّغّٛػش

    .حٌّظشٜ رٕخءح ػٍٝ ِذٜ أ١ّ٘ظٙخ فٝ حٌٛحلغ حٌّلٍٝحٌؼّخسس حٌزو١ش 
 لأهم بند فى كل معيار من المعايير الممترحة لتمييم العمارة الذكية( : التمييم الممترح 22-3جدول )

 أهم بند فى كل معيار معايير التمييم الرئيسية

 انجُذ الأٔل (Environment Conformanceالتوافك مع البيئة )

 البند الخامس (comfortالراحة )

 انجُذ الأٔل (Automationلأتوماتيكى( )الاتمتة )التحكم ا

 انجُذ انشاثع (Communication and InformationSystems) والمعلومات نظم الاتصالات

 انجُذ الأٔل (Vertical Transportaion)المصاعد والنمل الرأسى 

 انجُذ الأٔل Lighting Systems) الإضاءة )

 انثبَٗ انجُذ  (Heating, Ventilation and Cooling Systems) النظم التدفئة والتهوية والتكييف

 انجُذ الأٔل (Fire-Fighting Systems)أنظمة مكافحة الحريك 

 انجُذ الأٔل (Management and Security Systems)  نظم الإدارة والأمن

ٍٝ حٌّؼ١خس رخٌىخًِ ِٓ ٚلذ ٚؿذ حْ ٚؿٛد رٕذ ِلذد لا ٠ّىٓ حٌظم١١ُ رذٚٔٗ شت غ١ش ِٕطمٝ لأٔٗ لا  ٠ّىٓ حٌلىُ ػ

أٚ ػذَ طٛفشٖ، فؼذَ طٛفش رٕذ ٚحكذ ِٓ رٕٛد أٜ ِؼ١خس لا ٠ؼٕٝ طٛفش حٌّؼ١خس رخٌىخًِ، ٌزٌه ٌٓ خلاي طٛفش رٕذ ٚحكذ 

 طؤخز حٌذسحعش رٙزٖ حٌـضث١ش ِٓ حلإعظز١خْ.



 
 

  - 585 -                                                                                                  

 

(: يوضح نتائج الإستبيان الخاصة بتقييم المعايير والبنود02-3جدول)  

معيار كل بنود تقييم نتائج (بيانى رسم) الإستبيان نتائج   المعيار 

التوافق مع البيئة بنود معيار نقطة 66   

خطة لتقليل معدل إستهلاك الطاقة -6-6 نقطة 5.5   

مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياحالإستفادة من الطاقات الطبيعية النظيفة  -6-5 نقطة 6.5   

التقليل من إستهلاك الطاقة  -6-3 نقطة 5.5   

الحدائق والمناطق الخضراء -6-4 نقطة6.5   

بناء المستخدمة ملائمة للبيئةالمواد  -5-5 نقطة 6.5   

التلوث الناتج عن المبنى -5-6 نقطة 5.5   

تحسين إدارة موارد الطاقة -6-7 نقطة 5.5   

الدمج بين الأنظمة الطبيعية والأنظمة الميكانيكية -6-8 لتوفير الطاقة المستهلكة   نقطة 6.5   

 

 

معيار التوافق  -6
مع البيئة 

Environment 
Conformanc

e Index 

نقطة 65 بنود معيار الوظيفية  

المساحة المخصصة للشخص الواحد -5-6 نقطة 5   

متوسط عرض ممر -5-5 نقطة 6.5   

ملائمة إرتفاع السقف -5-3 نقطة 6.5   

مسارات المعاقين -5-4 نقطة 6.5   

خدمات الترفيه بالمبنى -0-5 نقطة 6.5   

المصاعد )العدد و كفاءة التوزيع( -0-6 نقطة 5   

التجهيزات الصحية ودورات المياه )العدد وكفاءة التوزيع( -0-7 نقطة 5   

 

 

معيار  -5
الوظيفية 

(Functionalit

y Index (   

الأتمتة معياربنود  نقطة 65   

نقطة 5.5    توفر نظام إدارة المبنى  -3-5  

إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى -3-0 نقطة 5.5   

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من أى مكان من خلال الإنترنت -3-3 نقطة 6.5   

والأجهزة وأعطالها المختلفةرصد وتسجيل لحالات النظم  -3-4 نقطة 6   

التحكم ورصد وإدارة البيانات وتخزينها -3-5 نقطة 6   

خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر ممكن من خلال التكامل بين الأنظمة المختلفة -3-6 نقطة 5.5   

إمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف -3-7 نقطة 6   

 

 

الأتمتة معيار  -3
التحكم )

  (الأتوماتيكى

Automation 
Control 
Index 

الإتصالات والمعلومات بنود معيار نقطة 65   

دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات والمعلومات -6 نقطة 5.5   

التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -5 نقطة 5.5   

وسرعة الحصول على المعلومات من خلال الشبكات تطوير أساليب تقديم الخدمات عن بعد  -3

 المتعددة

نقطة 5.5  

خفض تكاليف التشغيل -4 نقطة 5.5   

مرونة كبيرة فى نقل الخدمات من خلال حيز ضئيل من الفراغ - 5 نقطة 5   

 

 

معيار  -4
الإتصالات 

والمعلومات  
Comunicatio

n and 
Information  

Index 

الرأسىمعيار المصاعد والنقل  -5 نقطة 8   

تخفيض الطاقة المستهلكة بوجود أنظمة ذكية داخل المصعد -5-6 نقطة 5   

توفير الأمان والحماية للمستخدمين -5-5 نقطة 6   

زمن الرحلة -5-3 نقطة 6   

معدل الاهتزاز  -5-4 نقطة 6   

متوسط الإضاءة  -5-5 نقطة 6   

نسبة الضوضاء  -5-6 نقطة 6   

معدل تغيير الهواء  -5-7 نقطة 6   

 

 

معيار  -5
المصاعد والنقل 

الرأسى  
Vertical 

transportatio
n Index 
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والبنود المعايير بتقييم الخاصة الإستبيان نتائج يوضح(: 02-3)تابع جدول  

معيار كل بنود تقييم نتائج بيانى( رسم)الإستبيان نتائج   المعيار 

معيار الإضاءة -6 نقطة 65   

الطاقةدعم خفض إستهلاك  -6-6 نقطة 5   

المرونة لإستجابة تقنيات الإضاءة لتغييرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به -6-5 نقطة6.5   

إختيار وصيانة  معدات وأجهزة الإضاءة وفق إستهلاك الطاقة -6-3 نقطة 6.5   

تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4 نقطة 5   

أكبر قدر ممكنالإستفادة من الإضاءة النهارية -6-5 نقطة 5   

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطاقة والنظم الأخرى -6-6 نقطة6.5   

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير مستوياتها حسب الأوقات التى تلائم إحتياج الشاغلين. -6-7 نقطة 6.5   

  

معيار  -6
الإضــــــــــاءة 

(Lighting 
Index) 

التدفئة والتهوية والتكييفمعيار  -7 نقطة 65   

مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة -7-6 نقطة 5   

تقليل إستهلاك الطاقة عن طريق إستغلال التهوية الطبيعية بؤكبر قدر ممكن -7-5 نقطة 5.5   

تكامل نظم التكييف والتدفئة والتهوية مع نظام إدارة الطاقة والنظم الأخرى -7-3 نقطة 5   

التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجيج -7-4 نقطة6.5   

توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته -7-5 نقطة 5.5   

المعالجات المختلفة للحد من الملوثات الخارجية والداخلية -7-6 نقطة6.5   

  

معيار التدفئة  -7
والتهوية 
والتكييف 

Heating,vent
elation and 

Cooling 
Index 

معيار مكافحة الحريق -8 نقطة 8   

سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة على الحريق وحماية فورية للمنشآت من الحرائق -8-6 نقطة 5   

أتمتة عملية الإكتشاف المبكر لتقليل الخسائر -8-5 نقطة 6   

التحكم الذكى فى مكافحة الحريق -8-3 نقطة 6   

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من ذوى الإحتياجات الخاصة -8-4 نقطة 6   

التحكم المركزى فى جميع أجهزة النظام وإمدادها بالطاقة -8-5 نقطة 5   

إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد مكافحة الحريق -8-6 نقطة 6   

 
 

معيار مكافحة  -8
           الحريق

Fire-fighting 
Index 

معيار الإدارة والأمن - 9 نقطة 8   

المراقبة والإشراف على الحركة  -9-6 نقطة 5   

التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات -9-5 نقطة 6   

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال الإلكترونية وإستخدام لوحة المفاتيح -9-3 نقطة 6   

غرف ومناطق محددة نظام التحكم فى دخول العاملين خلال وقت الدوام الى -9-4 نقطة 6   

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او الموقع أثناء الليل -9-5 نقطة 6   

نظام التحكم فى دخول السيارات -9-6 نقطة 6   

إجراءات مضادة للإختراقات الأمنية -9-7 نقطة 6   

  

الإدارة معيار  -9
والأمن  

Managemen
t and 

Security 
Index 
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  :انزكيخ فٗ يصش انًجبَٗانًُٓجيخ انًقتشحخ نتقييى  / 3-2-2
تمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر متبوعا بشرح لكل ل( ٌوضح النظام الذى إلترحه الباحث كرإٌة 22-3الجدول التالى)
ٌجٌات تنفٌذه بهدف تعمٌك الفهم ، من خلال عرض إسم البند والتمٌٌم الممثرح له والهدف منه وإستراتبند من البنود

       الخاص بتلن البنود.
 (: المنهجية الممترحة لتمييم العمارة الذكية فى مصر22-3جدول)                      

 

 ليمة التمييم مجالات التمييم الرئيسية والفرعية

 % يٍ انتقييى انكهٗ Environment conformance Index            86يعيبس انتٕافق يع انجيئخ    - 1م

 نمطة 2.5 خطة لتملٌل معدل إستهلان الطالة -1-1

 نمطة 1.5 الإستفادة من الطالات الطبٌعٌة النظٌفة مثل الطالة الشمسٌة وطالة الرٌاح -1-2

 نمطة 2.5 التملٌل من إستهلان الطالة  -1-3

 نمطة1.5 والمناطك الخضراءالحدائك  -1-4

 نمطة 1.5 ٌٍز١جشِلاثّش  حٌّغظخذِش زٕخءحٌِٛحد  -1-5

 نمطة 2.5 حٌظٍٛع حٌٕخطؾ ػٓ حٌّزٕٝ -1-6

 نمطة 2.5 تحسٌن إدارة موارد الطالة -1-2

 نمطة 1.5 لتوفٌر الطالة المستهلكة  الدمج بٌن الأنظمة الطبٌعٌة والأنظمة المٌكانٌكٌة -1-1

 نمطة 16 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهٗ ndexI Functionality                                          81  انٕظيفيخيعيبس  -1 2م
 نمطة 2 المساحة المخصصة للشخص الواحد -2-1
 نمطة 1.5 متوسط عرض ممر -2-2
 نمطة 1.5 ملائمة إرتفاع السمف -2-3
 نمطة 1.5 مسارات المعالٌن -2-4
 نمطة 1.5 خذِخص حٌظشف١ٗ رخٌّزٕٝ  -2-5
 نمطة 2 حٌظٛص٠غ(وفخءس  )حٌؼذد ٚحٌّظخػذ  -2-6
 نمطة 2 حٌظٛص٠غ()حٌؼذد ٚوفخءس  حٌظـ١ٙضحص حٌظل١ش ٚدٚسحص ح١ٌّخٖ -2-7

 نمطة 12 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهAutomation and Control Index                            81ٗيعيبسالأتًتخ     -1 3م
 نمطة BMS 2.5توفر نظام إدارة المبنى   -3-1
 نمطة 2.5 إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى -3-2
 نمطة 1.5 سهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى مكان من خلال الإنترنت -3-3
 ةنمط 1 رصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -3-4
 نمطة 1 التحكم ورصد وإدارة البٌانات وتخزٌنها -3-5
 نمطة 2.5 المختلفةمن خلال التكامل بٌن الأنظمة  خفض إستهلان الطالة لألل لدر ممكن -3-6
 نمطة 1 إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف -3-2

 نمطة 12 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهٗ Communication & Information  Index         81ٔانًعهٕيبديعيبس الإتصبلاد  -4 4م
 نمطة 2.5 دعم التواصل وسرعة تبادل البٌانات والمعلومات -4-1
 نمطة 2.5 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2
 نمطة 2.5 الحصول على المعلومات من خلال الشبكات تطوٌر أسالٌب تمدٌم الخدمات عن بعد وسرعة  -4-3
 نمطة 2.5 سرعة تبادل البٌانات والمعلوماتمن خلال  خفض تكالٌف التشغٌل -4-4
 نمطة 2 مرونة كبٌرة فى نمل الخدمات من خلال حٌز ضئٌل من الفراغ -4-5

 نمطة 12 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهٗ Vertical transportation Index             1ٔانُقم انشأسٗ   يعيبس انًصبعذ -5 5م     
 نمطة 2 بوجود أنظمة ذكٌة داخل المصعد تخفٌض الطالة المستهلكة -5-1
 نمطة 1 توفٌر الأمان والحماٌة للمستخدمٌن -5-2

 نمطة 1 زمن الرحلة -5-3
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 يم العمارة الذكية فى مصر(: المنهجية الممترحة لتمي22-3تابع جدول)

 ليمة التمييم مجالات التمييم الرئيسية والفرعية

 

 نمطة 1 الاهتزازمعدل   -5-4
 نمطة 1 متوسط الإضاءة  -5-5

 نمطة 1 الضوضاءنسبة   5-6

 نمطة 1 تغٌٌر الهواءمعدل   -5-2

 نمطة 8 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهٗ Lighting Index                                                    81يعيبس الإضبءح      -6 6م
 نمطة 2 دعم خفض إستهلان الطالة -6-1
 نمطة1.5 المرونة لإستجابة تمنٌات الإضاءة لتغٌٌرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به -6-2
 نمطة 1.5 ن الطالةإختٌار وصٌانة  معدات وأجهزة الإضاءة وفك إستهلا -6-3
 نمطة 2 تحمٌك جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4
 نمطة 2 الإستفادة من الإضاءة النهارٌة أكبر لدر ممكن-6-5
 نمطة1.5 والنظم الأخرىالتكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطالة  -6-6
 نمطة 1.5 ت التى تلائم إحتٌاج الشاغلٌن.جدولة التحكم فى الإضاءة وتغٌٌر مستوٌاتها حسب الأولا -6-2

 نمطة 12 إجمالى تمييم البند

% يٍ انتقييى Heating,ventelation &  Cooling Index     81 يعيبس انتذفئخ ٔانتٕٓيخ ٔانتكييف -1 7م

 انكهٗ

 نمطة 2 مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة -2-1
 نمطة 2.5 ٌك إستغلال التهوٌة الطبٌعٌة بؤكبر لدر ممكنعن طر تملٌل إستهلان الطالة -2-2
 نمطة 2 نظام إدارة الطالة والنظم الأخرىتكامل نظم التكٌٌف والتدفئة والتهوٌة مع  -2-3
 نمطة1.5 التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجٌج -2-4
 نمطة 2.5 وسرعته توفٌر الراحة الحرارٌة للشاغلٌن وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ -2-5
 نمطة1.5 المعالجات المختلفة للحد من الملوثات الخارجٌة والداخلٌة -2-6

 نمطة 12 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهٗ Fire-fighting Index                                          1يعيبس يكبفحخ انحشيق   -1 8م

 نمطة 2 لسٌطرة على الحرٌك وحماٌة فورٌة للمنشآت من الحرائكسرعة التدخل والمكافحة وا -1-1
 نمطة 1 أتمتة عملٌة الإكتشاف المبكر لتملٌل الخسائر -1-2
 نمطة 1 التحكم الذكى فى مكافحة الحرٌك -1-3
 نمطة 1 توفٌر وسٌلة لتنبٌه الشاغلٌن من ذوى الإحتٌاجات الخاصة -1-4
 نمطة 2 جهزة النظام وإمدادها بالطالةالتحكم المركزى فى جمٌع أ -1-5
 نمطة 1 إعادة النظام الى وضعه الطبٌعى بعد مكافحة الحرٌك -1-6

 نمطة 8 إجمالى تمييم البند

 % يٍ انتقييى انكهٗ Management and Security Index                 1يعيبس الإداسح ٔالأيٍ     - 1 9م

 نمطة 2  ركةوالإشراف على الحالمرالبة  -0-1
 نمطة 1 التحكم فى الدخول بإستخدام البطالات -0-2
 نمطة 1 التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة وإستخدام لوحة المفاتٌح -0-3
 نمطة 1 نظام التحكم فى دخول العاملٌن خلال ولت الدوام الى غرف ومناطك محددة -0-4
 نمطة 1 ى المبنى او المولع أثناء اللٌلنظام التحكم فى الدخول ال -0-5
 نمطة 1 نظام التحكم فى دخول السٌارات -0-6
 نمطة 1 إجراءات مضادة للإخترالات الأمنٌة -0-2

 نمطة 8 إجمالى تمييم البند

 بند 62 إجمالى عدد البنود

 
 لتمييم الكلىاجمالى الإ

 
 نمطة 122
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  لممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر:شرح البنود  الخاصة بالمنهجية ا /: 3-2-3

من خلال وذلن   وفٌما ٌلى سٌتم شرح البنود الخاصة بالمنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر

 عرض إسم البند والتمٌٌم الممثرح له والهدف منه وإستراتٌجٌات تنفٌذه بهدف تعمٌك الفهم الخاص بتلن البنود.
 

 فى مصر المبانى الذكية تمييمالخاصة بالمنهجية الممترحة ل البنود(: شرح 23-3ل)جدو                 
 

 انتقييى يجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعيخ

 نمطة Environment conformance Index 12: معيار التوافك مع البيئة 1م

   نمطة 5.2                                                                               خطة لتمليل معدل إستهلان الطالة -1-1
 :البندالهدف من هذا ا

ٌهدف هذا البند إلى التؤكد من تصمٌم المبنى والمحٌط الخارجى له بما ٌحمك أعلى كفاءة فى إستهلان الطالة وبؤفضل كفاءة له 
 على البٌئة.بحٌث تحمك جمٌع المتطلبات والإشتراطات الأساسٌة وبدون أى تؤثٌر سلبى 

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة0.5...............................التؤكد من كفاءة الغلاف الخارجى بما ٌحمك التهوٌة الطبٌعٌة والتدفئة والتبرٌد الطبٌعٌٌن. -
 نمطة0.5..........................................إستخدام وسائل العزل الخاصة بالرطوبة والحرارة لضمان أفضل أداء للطالة. -
 نمطة0.5..................................................التوجٌه الجٌد للمبنى لتحمٌك أفضل إظلال صٌفا وأفضل تشمٌس شتاءا. -
 نمطة0.5..................................................................................الدراسة الجٌدة للشكل والتصمٌم والألوان. -
 نمطة0.5.....التؤكد من أن أنظمة الطالة المتعلمة بالمبنى لد تم تركٌبها ومعاٌرتها وتعمل وفك متطلبات ومواصفات المشروع. -

 

 نمطة 1.5                                     الإستفادة من الطالات الطبيعية النظيفة مثل الطالة الشمسية وطالة الرياح -1-2
 :البندالهدف من هذا ا

إستخدام تمنٌات الطالة المتجددة لحماٌة البٌئة من الأضرار الناجمة عن على تشجٌع و تملٌل التؤثٌرات السلبٌة على البٌئة 
 إستخدام الطالات التملٌدٌة.

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة0.5 .........ة حرارة باطن الأرض.إنتاج الطالة من مصادر متجددة داخل المولع أو خارجه مثل الشمس والرٌاح وطال -
 نمطة0.5 ..........................................إستخدام الطالة المتجددة فى التطبٌمات المختلفة لبٌئة منتجة للطالة وألل تلوثا. -
 نمطة0.5 ....................................................................تحدٌد الطالة التى ٌحتاجها المبنى والبحث عن البدائل. -

 

 نمطة 2.5                                                                                          التمليل من إستهلان الطالة  -1-3
 :البندالهدف من هذا ا

 خلال إستخدام أجهزة ذات كفاءة فى إستهلان الطالة الحفاظ على الطالة داخل المبنى والحد من الإستهلان المفرط لها، من
 إستراتيجية تنفيذه:

 نمطة 0.63..التؤكد من أن أنظمة الطالة المتعلمة بالمبنى لد تم تركٌبها ومعاٌرتها وتعمل وفك متطلبات ومواصفات المشروع. -
 نمطة 0.63 ...................................شراء وإستخدام أجهزة موفرة للطالة وتكون حاصلة على علامة أنه موفر للطالة. -
إستخدام أنظمة التكٌٌف والإنارة والأجهزة الكهربٌة وأنظمة النمل الرأسى من مصاعد وسلالم متحركة تكون إلتصادٌة فى  -

 نمطة 0.63 .............................................................................................................إستهلان الطالة.
 نمطة 0.63 ...................توفٌر صٌانة لجمٌع الأجهزة المٌكانٌكٌة والكهربٌة والسباكة وبالى المعدات والأجهزة والأنظمة. -

 

 نمطة 1.5                                                                                        والمناطك الخضراء  الحدائك  -1-4
 :البندالهدف من هذا ا

إلى إمكانٌة تواجد النباتلت  ، بالإضافةحول المبنى كالحدائك والمزروعات مشاهد خارجٌة وجودٌهدف هذا البند إلى إمكانٌة 
الأخضر من النباتات ٌمكن الداخلٌة فى المبنى والمزروعات لتحمٌك الراحة النفسٌة والإحساس بالجمال للعاملٌن حٌث أن اللون 

 أن تعطً التحفٌز المنعش للعاملٌن، وإعطاء شاغلً المبنى احساس بالعودة إلى الطبٌعة، وبالتالً تحسٌن كفاءة العمل.
 إستراتيجية تنفيذه:

غٌرة، المشهد الموجود بجانب المبنى مثل وجود الأنواع المحلٌة للمزروعات، والممرات و الحدائك الصغٌرة والجداول الص -
 نمطة 0.25...................................................................................................والنوافٌر الصغٌرة، الخ 

التحفٌز المنعش للعاملٌن، وإعطاء شاغلً  ٌظؼطٝدحخً حٌّزٕٝ  توفٌر العدٌد من النباتات الخضراء الطبٌعٌة والإصطناعٌة -

 نمطة 0.25..............وبالتالً تحسٌن كفاءة العمل. وتعمل على تحسٌن الراحة الحرارٌةاحساس بالعودة إلى الطبٌعة، المبنى
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 فى مصر المبانى الذكية تمييمالخاصة بالمنهجية الممترحة ل البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 انتقييى يجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعيخ

   نمطة 1.5                                                                                          يلائًخ نهجيئخنًستخذيخ جُبء اانيٕاد  -8-5

 :البندالهدف من هذا ا  
ٌة التملٌل من إستخدام وإستنزاف المواد الخام والبحث عن مواد ألل ضررا بالبٌئة،مع مراعاة الإسهامات البٌئٌة والإلتصاد

 ومستوى الأداء عند إختٌار المنتجات والمواد.
 إستراتيجية تنفيذه:

التملٌل من إستخدام وإستهلان المواد الخام والمواد المتجددة طوٌلة السلسلة وإستبدالها بمواد لابلة للتجدٌد السرٌع مثل مواد  -
 نعة من ألٌاف طبٌعٌة مثل الأرز وتبن الشعٌرالأرض أو الأحجار الطبٌعٌة أومنتجات أشجار النخٌل والخٌزران والمواد المص

 ٔمطش 0.2..........................................................رحص اِىخ١ٔش حلإعظخذحَ حٌفٛسٜ رذْٚ طـ١ٙض أٚ طظ١ٕغ. اخظ١خس حٌّٛحد -

 ٔمطش 0.2.......................... ..اعظخذحَ ِٕظـخص حلأخشخد حٌّشخظش ِٓ لزً ِـٍظ كّخ٠ش حٌغخرخص ػٍٝ أٔٙخ أخشخد ِظـذدس -

 ٔمطش 0.2.......................................................... اعظخذحَ ِٛحد حٌزٕخء)ِؼً حٌطٛد( ٚحٌظٝ طىْٛ ِظٕؼش دحخً حٌّٛلغ. -

 ٔمطش 0.2.......................................................................................................... اعظخذحَ ِٛحد ِؼخد طذ٠ٚش٘خ. -

 ٔمطش 0.2......................................................................... اعظخذحَ ِٛحد ِظٕؼش ِٓ ِخٍفخص طٕخػ١ش أٚ صسحػ١ش. -

 ٔمطش 0.2 ......................خطش ِؼً حلإؽخسحصأْ طىْٛ ِٛحد ؿٛفخء أٚ ِشوزش أٚ ِٛحد ِٓ ػٕ اعظخذحَ ِٛحد خف١فش حٌٛصْ ِؼً-

 ٔمطش 0.2........ ا٠غظخذحَ ِٛحد رٚ ِظخٔش ػخ١ٌش ِؼً حٌّٛحد حٌّمخِٚش ٌٍظآوً ٚحٌظٝ لا طلظخؽ اٌٝ حٌظ١خٔش ِمخسٔش رخٌّٛحد حٌظم١ٍذ٠ش. -

 

 نمطة 2.5                                                                                                       انتهٕث انُبتج عٍ انًجُٗ -8-6
 :البندالهدف من هذا ا

حماٌة البٌئة الطبٌعٌة من الأضرار التى تسببها أعمال البناء مثل التلوث الناتج من العملٌات الإنشائٌة من خلال منع التفكٌن 
طبمات السطحٌة ومنع الترسٌب من مصارف مٌاه الأمطار أو بفعل جرٌان مٌاه الأمطار والتحكم بتعرٌة التربة بحماٌة ال

 المجارى المائٌة ومنع تطاٌر الغبار وتلوث الهواء مع التؤكد من كفاءة إستخدام المٌاه أثناء عملٌة البناء.
 إستراتيجية تنفيذه:

 نمطة 0.5...............................................منع التلوث من الأعمال الإنشائٌة مثل عمل حواجز ترابٌة وموانع للغبار. -
 نمطة0.5 ........................................................................................... حماٌة الواجهات أثناء التشطٌب. -
 نمطة0.5 .......................................إختٌار مواد بناء بٌئٌة ومحلٌة لتملٌل  التؤثٌرات السلبٌة الناتجة عن عملٌات النمل.-
 نمطة0.5 ...................................................................دعم تكنولوجٌات البناء ذات الكفاءة فى إستهلان المٌاه. -
 نمطة0.5 ................................................................إستخدام أفضل التمنٌات البٌئٌة فى الهدم بدون تلوٌث البٌئة.-

 نمطة 2.5                                                                                         تحسين إدارة موارد الطالة -1-7
 :البندالهدف من هذا ا

 لها، من خلال إستخدام أجهزة ذات كفاءة فى إستهلان الطالةالحفاظ على الطالة داخل المبنى والحد من الإستهلان المفرط 
 إستراتيجية تنفيذه:

حصر نماط إستعمال الطالة وسط المبنى وتمٌٌمها وإستنتاج الإجراءات التى ٌمكن إتخاذها وتنفٌذها،  وضع برنامج عن طرٌك -
 نمطة0.5 مة التحكم المختلفة والأجهزة وغٌرها.ومن هذه الأنظمة الإضاءه الصناعٌة والمصاعد وأنظمة التكٌٌف والتهوٌة وأنظ

 نمطة0.5 ....التؤكد من أن أنظمة الطالة المتعلمة بالمبنى لد تم تركٌبها ومعاٌرتها وتعمل وفك متطلبات ومواصفات المشروع. -
 نمطة0.5 .....................................شراء وإستخدام أجهزة موفرة للطالة وتكون حاصلة على علامة أنه موفر للطالة. -
إستخدام أنظمة التكٌٌف والإنارة والأجهزة الكهربٌة وأنظمة النمل الرأسى من مصاعد وسلالم متحركة تكون إلتصادٌة فى  -

 نمطة0.5 .................................................................................................................إستهلان الطالة
 نمطة0.5 .....................توفٌر صٌانة لجمٌع الأجهزة المٌكانٌكٌة والكهربٌة والسباكة وبالى المعدات والأجهزة والأنظمة. -
 

 نمطة 1.5                                                    العمل على الدمج بين الأنظمة الطبيعية والأنظمة الميكانيكية -1-8
 :البندالهدف من هذا ا

ٌهدف هذا البند إلى إمكانٌة تملٌل إستهلان الطالة من خلال التهوٌة الطبٌعٌة وإستخدام الحلول المعمارٌة التى تعمل على زٌادة 
دعم الاستفادة من الإضاءة النهارٌة أكبر لدر ممكن وذلن أٌضا  ،الهواء فى الفراغات الداخلٌة وزٌادة معدل تغٌٌره سرعة

 لتوفٌر الطالة المستهلكة وتفعٌل مفاهٌم الحفاظ والإستدامة.
 إستراتيجية تنفيذه:

 نمطة0.4 ................................................................................الإختٌار الصحٌح لأماكن ومساحات النوافذ -
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 فى مصر المبانى الذكية تمييممترحة لالخاصة بالمنهجية الم البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 انتقييى يجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعيخ

 نمطة0.4........................................................................................................التوجٌه الصحٌح للمبنى-
ة سرعة الهواء فى الفراغات الداخلٌة وزٌادة معدل تغٌٌره مثل الأفنٌة الداخلٌة إستخدلم الحلول المعمارٌة التى تعمل على زٌاد-

 نمطة0.4.............................................................................................والملالف ووسائل التظلٌل وغٌرها
لاستشعار  Photosensorأو  Photocellsام الخلاٌا الضوئٌة دعم الاستفادة من الإضاءة النهارٌة من خلال اسستخد -

ضوء النهار وفتح أو إغلاق أو تخفٌت أضواء الفراغ طبماً للإضاءة النهارٌة كما توفر تمنٌة أنبوب الإضاءة فرصة توفٌر 
 نمطة0.4 .....................................................................إضاءة نهارٌة للأماكن التى لا ٌصل لها ضوء نهارى.
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   نمطة 2                                                                                   المساحة المخصصة للشخص الواحد -2-1

 :البندالهدف من هذا  
 ٌهدف هذا البند إلى تحدٌد المساحة المناسبة للشخص الواحد بما ٌتناسب مع المماٌٌس الخاصة بالأنواع المختلفة للمبانى.

 إستراتيجية تنفيذه:
اثنً عشر مترا مربعا من المنطمة. وتمدر هذه المٌمة مبنى المكتب العادي ٌجب أن تستوعب شخص واحد لكل ثمانٌة لـ  -

 ٔمطش GFA ...............................................1.5بمسمة العدد الإجمالً الممدر لشاغلً المبنى على المساحة الكلٌة للمبنى 

 نمطة 1.5                                                                                                   متوسط عرض ممر -2-2
 :البندالهدف من هذا 

 ٌهدف هذا البند إلى تحدٌد متوسط عرض الممرات بما ٌتناسب مع المماٌٌس الخاصة بالأنواع المختلفة للمبانى.
 إستراتيجية تنفيذه:

وٌجب أن ٌكون على أوسع نطاق ممكن. هنا،  لتوفٌر بٌئة فعالة للناس للتحرن فً جمٌع أنحاء المبنى، من خلال الممرات،
هو المجموع الناتج جمع عرض وطول كل ممر داخل  Aحٌث  Bعلى  Aومتوسط عرض الممر ٌتم حسابة من ناتج لسمة 

 ٔمطش 1 .........................................................................................هو مجموع طول كل ممر. Bالمبنى و

 نمطة  1.5                                                                                                        إرتفاع السمف -2-3
 :البندالهدف من هذا 

صة به والملائم تحمٌك الراحة النفسٌة بتحمٌك فراغ مناسب من خلال إرتفاع السمف الملائم لإستخدام الفراغ والأنشطة الخا
 لنسبة الإشغال الموجودة به.

 إستراتيجية تنفيذه:
 ٔمطش 1 ..........................لٌاس إرتفاع السمف وممارنته بمماٌٌس وأسس تصمٌم المبانى التى تكون من نفس نوع المبنى. -
 ٌكون إرتفاع السمف مناسب لنشاط الفراغ الخاص به. - 
 نسبة الإشغال الموجودة به.ٌكون إرتفاع السمف مناسب ل -
 

 نمطة 1.5                                                                                                      مسارات المعالين -2-4
 :البندالهدف من هذا 

 د تصمٌم المبانى.ٌهدف هذا البند إلى وجوب الإهتمام بذوى الإحتٌاجات الخاصة ومراعاة إحتٌاجاتهم عن
 إستراتيجية تنفيذه:

 1 الحركة...............................وتشمل توفٌر المنحدرات المختلفة والمصاعد الخاصة بهم والممرات التى تسهل لهم 

 ٔمطش

  

 نمطة 1.5                                                                                                   تٕفش خذيبد انتشفيّ ثبنًجُٗ  -1-5
 :البندالهدف من هذا 

ٌهدف هذا البند إلى توفٌر مناطك الترفٌه فى المبانً الذكٌة لٌشجع العاملٌن لمضاء المزٌد من الولت بداخلها بسعادة لزٌادة 
 الإنتاجٌة.

 إستراتيجية تنفيذه:
حدائك السطح، والألعاب التفاعلٌة، مراكز رٌاضٌة ومناطك مخصصة وتشمل المرافك الترفٌهٌة والنوادي الصحٌة وصالات و

للمدخنٌن لها تهوٌة خاصة وما إلى ذلن ، كما أن توفٌر مناطك الترفٌه فى مبانً المكاتب الذكٌة ٌشجع العاملٌن لمضاء المزٌد 
 نمطة 1 ....................................................................................من الولت بداخلها بسعادة لزٌادة الإنتاجٌة
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 فى مصر المبانى الذكية تمييمالخاصة بالمنهجية الممترحة ل البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 انتقييى خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 نمطة 2                                                               .                                ) انعذد ٔكفبءح انتٕصيع( انًصبعذ -1-6
 :البند الهدف من هذا 

تحسٌن جودة الهواء وٌهدف هذا البند إ|لى تملٌل معدل الإهتزاز إلى الحد الأدنى حتى ٌشعر المستخدمٌن بالراحة والأمان 
فلترة وترشٌح الهواء من الملوثات الأخرى وبالتالى تحمٌك الداخلى، وتحمٌك حركة كافٌة للهواء لإزالة الملوثات الداخلٌة، و

 الراحة للشاغلٌن.
 إستراتيجية تنفيذه:

 نمطة0.2...........................ٌتم تنفٌذ هذا البند عن طرٌك إستخدام مصاعد حدٌثة بها أجهزة ومعدات تملل معدل الإهتزاز -
 نمطة0.2 ....................................................احة المصعد طرٌك تركٌب عدد من وحدات الإضاءة ٌتناسب مع مس -
المٌكانٌكى ومرالبة الطالة داخل  HVACتركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرالبة نظام  -

 نمطة 0.2.........................................................................................................................المصعد.
 نمطة0.2 .................................................................فى سمف المصعد. VAVوجود فتحات لتوزٌع الهواء الـ  -
 نمطة0.2 .......................................................إستخدام مصاعد حدٌثة بها أجهزة ومعدات تملل معدل الضوضاء. -

  نمطة 2                                                                ) انعذد ٔكفبءح انتٕصيع(انتجٓيضاد انصحيخ ٔدٔساد انًيبِ   -1-1

 :البندالهدف من هذا  
ناسب عدد دورات المٌاه مع دورات المٌاه للإستخدام ، فٌجب أن ٌتملائمة التجهٌزات الصحٌة وٌهدف هذا البند إلى وجوب 

ضرورة الإهتمام وأن ٌكون مولع دورات المٌاه مناسب فى المبنى وواضح وسهل الوصول إلٌه وعدد مستخدمى المبنى. 
 .اغلى المبنى ومنع إنتشار الأمراضبالنظافة الٌومٌة لدورات المٌاه وذلن للحفاظ على صحة ش

 ة تنفيذه:إستراتيجي
 نمطة0.25....................المسافة التً ٌحتاجها المستخدم من أجل الوصول إلى ألرب دورة مٌاه من أي مكان داخل المبنى -
 نمطة0.25 .......................................................................فوجود رائحة سٌئة هو علامة على لذارة المكان -
 نمطة0.25 ...................ة إعادة تعبئتها، ومعدل تدفك نظام التنظٌف وبطبٌعة الحال، ما إذا كان النظام التلمائً أو لا.سرع -
 نمطة0.25 ...معدل تدفك نظام إمدادات المٌاه الصالحة للشرب، ونظافة المٌاه وبطبٌعة الحال، إذا كان النظام هو تلمائً أم لا. -
لاكٌة داخل المرحاض، والأنسجة كونها مثال نموذجً ، وهوتمدٌر شخصً وٌعتمد على لرار كم المواد الاسته -

 نمطة0.25 ........................................................................................................................المدلك.
 نمطة0.25....... المهم توفٌر التهوٌة المناسبة  للموظفٌن والعاملٌن فً هذا المبنى. لٌاس معدل التهوٌة بشكل جٌد جدا لأنه من -
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 نمطة BMS                                                                                       2.5توفر نظام إدارة المبنى   3-1
 :البندالهدف من هذا ا

هو التحكم فى كل من وحدات ونظم المبنى الذكً كوحدات التكٌٌف المركزي0 ووحدة التحكم فً الإضاءة0 ومرالبة الطالة 
 كات تتٌح المٌام بعدة استخدامات فى ولت واحد.الكهربائٌة0 وخدمات توجٌه الطالة0 وغٌرها من النظم عن طرٌك شب

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطةBMS.............................................1.25 المبنىمن خلال توفر نظام إدارة التشغٌل الآلً( لنظم المبنى ) أتمته

رصد)المرالبة( لكافة النظم0 وإنذار الحرٌك0 التحكم فى الإضاءة والسواتر0 ولٌاسات الاستهلان0 والتحكم فى الدخول0 وال -
 نمطة1.25 ..............................................................وأجهزة إنذار الدخٌل0 وأجهزة إنذار التسرب0 وتوفٌر الطالة

 نمطة 2.5                                       إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى -3-2
 البندالهدف من هذا 

الراحة للشاغلٌن0 وزٌادة الإنتاجٌة0 وخفض  تعطىالإدارة الكاملة للنظم الذكٌة فى المبنى تعمل على تحسٌن الظروف البٌئٌة0 و
 كافة الأنظمة عن بعد تكالٌف التشغٌل والصٌانة0 وإدارة ومرالبة أفضل للنظم0 واستخدام أفضل للموظفٌن0 والربط ما بٌن

 إستراتيجية تنفيذه:
 تعتمد على وجود الأجهزة التالٌة

 نمطة  sensors ......................................................................0.63).أجهزة الإستشعار )خلاٌا الإستشعار -
 نمطة  0.63..................................................................................... (.actuatorsأجهزة التشغٌل )المشغلات  -
العمود الفمرى أو النظام العصبى )مثل البنٌة التحتٌة للإتصالات التى تربط خلاٌا الإستشعار0 المشغلات وأنظمة التحكم  -

 نمطة  0.63 .......................................................................................................................سوٌا(.
 نمطة  0.63 .........................................................................نظام إدارة المعلومات المتكامل0ونماذج الأداء. -
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 فى مصر المبانى الذكية تمييمالخاصة بالمنهجية الممترحة ل البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 انتقييى خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 نمطة                                  1.5                                                من خلال الإنترنت مكانسهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى  - 3-3
 :البندالهدف من هذا 

بند إلى إمكانٌة مرالبة جمٌع الأفراد الموجودٌن فى المبنى أثناء فترة العمل وذلن لتحسٌن منظومة العمل وزٌادة ٌهدف هذا ال
 الإنتاجٌة وإمكانٌة التحكم وحل المشكلات عند حدوثها.

 إستراتيجية تنفيذه:
لن بالتكامل مع نظم تشغٌل المبنى من خلال وجود كامٌرات المرالبة الرلمٌة والمتصلة بالإنترنت0 ومسجلات فٌدٌو رلمٌة0 وذ

 نمطة 1.5......................الصور الرلمٌة للأحداث التً سببها نظام إنذار الدخٌل0 ومرالبة أي نظام لإدارة المرافك. لتسجٌل

 

 نمطة 1                                                            رصد وتسجيل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -3-4
 :البندالهدف من هذا 

الهدف من هذا البند هو المدرة على رصد ومعرفة الأعطال الموجودة فى الأجهزة المختلفة فى المبنى حتى ٌمكن إصلاحها 
 بسرعة وعدم تعطٌل منظومة العمل بهذه الأجهزة وبالتالى تملٌل تكلفة التشغٌل

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة 1.5 ..................بٌن الأنظمة الذكٌة المختلفة فى المبنى وإتصال جمٌع الأجهزة بنظام إدارة المبنى.من خلال التكامل 

 

 نمطة 1                                                                                التحكم ورصد وإدارة البيانات وتخزينها -3-5
 :البندالهدف من هذا 

و المدرة على الرصد والتحكم فى المبنى والجدولة الزمنٌة لمنطمة الخدمات0 من خلال فتح وغلك خدمات المبنى وإعادة ه
الجدولة) الٌومٌة0 الموسمٌة(0 ورصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة0 كما ٌدعم  هذا البند التكامل مع نظم 

رة البٌانات وتخزٌنها0 ودعم نظم الاتصال لمعالجة وتبادل المعلومات داخل المبنى إدارة المبنى فى التحكم ورصد وإدا
 وخارجه.

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة 1.5 ..................من خلال التكامل بٌن الأنظمة الذكٌة المختلفة فى المبنى وإتصال جمٌع الأجهزة بنظام إدارة المبنى.

 

 نمطة 2.5                                                                            در ممكنخفض إستهلان الطالة لألل ل -3-6

 الهدف من هذا االبند:
 .الحفاظ على الطالة داخل المبنى والحد من الإستهلان المفرط لها، من خلال إستخدام أجهزة ذات كفاءة فى إستهلان الطالة

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة  0.63 أن أنظمة الطالة المتعلمة بالمبنى لد تم تركٌبها ومعاٌرتها وتعمل وفك متطلبات ومواصفات المشروع.التؤكد من  -
 نمطة  0.63..................................... شراء وإستخدام أجهزة موفرة للطالة وتكون حاصلة على علامة أنه موفر للطالة. -
رة والأجهزة الكهربٌة وأنظمة النمل الرأسى من مصاعد وسلالم متحركة تكون إلتصادٌة فى إستخدام أنظمة التكٌٌف والإنا -

 نمطة  0.63......................................................................................................................... إستهلان الطالة.
 نمطة  0.63.................... المٌكانٌكٌة والكهربٌة والسباكة وبالى المعدات والأجهزة والأنظمة. توفٌر صٌانة لجمٌع الأجهزة -
 

 نمطة 1                   نترنت  ووصلات الهاتف          إمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإ -1-1

 الهدف من هذا البند:
نٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف وذلن بهدف تملٌل ٌهدف هذا البند إلى إمكا

 الطالة المستهلكة وتحمٌك مبادئ الحفاظ والإستدامة
 إستراتيجية تنفيذه:

ى إمكانٌة إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال الشبكة العنكبوتٌة )الإنترنت( ووصلات الهاتف ، بالإضافة إل
التحكم فى إضاءة المبنى عن طرٌك الحواسب الشخصٌة ، والمساعدات الرلمٌة الشخصٌة أو جهاز التحكم عن بعد 

Universal remote control  أو من أجهزة ،web-cabable ..............................1على شبكة الإنترنت 
 نمطة
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 فى مصر المبانى الذكية تمييمجية الممترحة لالخاصة بالمنه البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 انتقييى خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي
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 نمطة 2.5                                                                  دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات والمعلومات -4-1
 :البندالهدف من هذا 

دعم التواصل وتبادل المعلومات بٌن جمٌع الأجهزة فى المبانً مع مختلف الوصلات البٌئٌة لإدماج معاٌٌر مختلفة تعمل من 
0 ومن خلالها ٌتم تفعٌل نظم التشغٌل الآلً )الأتمتة( لمختلف نظم المبنى المبانيخلالها أجهزة الاتصالات المستخدمة فى 

 بٌنهالٌحدث تكامل 
 من خلال توفر ما ٌلى إستراتيجية تنفيذه:

 نمطة 0.3................................................................................................................ نظم الكابلات -
 نمطة 0.3.........................................................................................شبكات الإتصال السلكٌة واللاسلكٌة -
 نمطة LANS............................................................................................ 0.3شبكات كمبٌوتر محلٌة  -
 نمطة CCTV  ....................................................................................... 0.3 الدوائر التلفزٌونٌة المغلمة-
 نمطة 0.3.................................................................الأرضٌات المرفوعة والأسمف المعلمة وممرات الكابلات -
 نمطة 0.3..................................................................................................أكوار رئٌسٌة وأكوار أفمٌة -
 نمطة 0.3 ............................................................................................................غرفة الإتصالات -
 نمطة 0.3................................................................................................................غرفة المعدات -

 نمطة  2.5                                                                                التكامل بين الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2
 :البندالهدف من هذا 

لمختلفة فى المبنى والتى تعمل على تحسٌن الظروف البٌئٌة0 وتحسٌن الراحة للشاغلٌن0 وزٌادة التكامل بٌن الأنظمة الذكٌة ا
الإنتاجٌة0 وخفض تكالٌف التشغٌل والصٌانة0 وإدارة ومرالبة أفضل للنظم0 واستخدام أفضل للموظفٌن0 والربط ما بٌن كافة 

 الأنظمة عن بعد
 إستراتيجية تنفيذه:

 تالٌةتعتمد على وجود الأجهزة ال
 نمطة  sensors.................................................................... 0.63).  جهزة الإستشعار )خلاٌا الإستشعارأ -
 نمطة  0.63 .............................................................................(.actuatorsأجهزة التشغٌل )المشغلات  -
العمود الفمرى أو النظام العصبى )مثل البنٌة التحتٌة للإتصالات التى تربط خلاٌا الإستشعار0 المشغلات وأنظمة التحكم  -

 نمطة 0.63..................................................................................................................................... سوٌا(.
 نمطة  0.63 .........................................................................نظام إدارة المعلومات المتكامل0ونماذج الأداء. -

 نمطة 2.5        تطوير أساليب تمديم الخدمات عن بعد وسرعة الحصول على المعلومات من خلال الشبكات المتعددة -4-3
 :البندهذا الهدف من 

دعم التواصل وتبادل المعلومات بٌن جمٌع الأجهزة فى المبانً مع مختلف الوصلات البٌئٌة لإدماج معاٌٌر مختلفة تعمل من 
 خلالها أجهزة الاتصالات المستخدمة فى المبانً، ودعم سهولة وسرعة الحصول على البٌانات فى أى ولت.

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة  wireless Metropolitan Area Network0........... 0.13( WWANللاسلكٌة واسعة النطاق )شبكات الاتصال اوجود  -
 نمطة  Wireless LAN 0 .......................................................0.13( WLANشبكات الاتصال اللاسلكٌة المحلٌة )وجود  -
 نمطة  0.13 .....0 وذلن اعتمادا على نطاق خدمة التغطٌة. Wireless PAN( WPANشبكات الاتصال اللاسلكٌة الشخصٌة ) وجود -

                      نمطة                                                          2.5                                                                                                خفض تكاليف التشغيل -4-4
 :البندالهدف من هذا 

0 تعتبر فرصة لتخفٌض التكالٌف IBISأشارت الدراسات إلى أن شبكات الاتصالات الخاصة بنظام بٌانات المبنى الذكً 
 %.15% من تكالٌف التشغٌل وتحسٌن العملٌة الإنتاجٌة بنسبة 30بنسبة

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة  0.5 ......م تحدٌد نوع الكابل بناء على: سرعة الإرسال0 ألصى طول للكابل0 الولاٌة المطلوبة0 السعرٌستلزم ذلن وجود كابلات وٌت -

 نمطة  Fiber-optic0................................................................................ 0.5كابلات الألٌاف البصرٌة  -
 Unshielded Twisted (UTPمبرومة0 وتشمل )كابلات الزوج المبروم الغٌر مغطى)كابلات الشبكات المزدوجة ال -

Pair(0 وكابلات الزوج المبروم المغطىSTO) Shielded Twisted Pair)..................................... 0.5  نمطة 
 نمطة  0.5 ..........................................................................................................الكابلات النحاسٌة -
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 فى مصر المبانى الذكية تمييمالخاصة بالمنهجية الممترحة ل البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 التمييم خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 نمطة 2                                                       مرونة كبيرة فى نمل الخدمات من خلال حيز ضئيل من الفراغ -4-5
 :البندالهدف من هذا 

الهدف من هذا البند هو المدرة على نمل كم كبٌر جدا من المعلومات والبٌانات وذلن من خلال حٌز ظئٌل من الفراغ مما ٌعطى 
 وفر فى التكلفة النهائٌة للمبنى.المدرة على توفٌر المساحات فى  المبنى وإستغلالها لأغراض أخرى وبالتالى ٌ

 إستراتيجية تنفيذه:
وجود ما ٌسمى بغرفة الإتصالات وهً منطمة داخل المبنى تضم المعدات الخاصة بنظم كابلات الاتصالات وهً نمطة التحول 

كل طابك فى بٌن العمود الفمري وممرات التوزٌع الأفمٌة. فكل مبنى أو مجموعة مبانً لها غرفة اتصالات0 وربما ٌكون ل
المبنى الواحد غرفة اتصالات حسب حجم المبنى ووظٌفته. كما أن حجم ومولع غرف الاتصالات ستختلف وفما لتصمٌم المبنى 

 نمطة 2 ...........................وكثافة مخارج الكابلات. وعادة هنان غرفة اتصالات واحدة أو اثنٌن فى كل طابك فى المبنى

 

 نماط Vertical transportation Index 8والنمل الرأسى  المصاعد معيار  -5م

        نمطة 2                                                         بوجود أنظمة ذكية داخل المصعدتخفيض الطالة المستهلكة  -5-1

 :البندالهدف من هذا 
ظام الرإٌة الحاسوبٌة لإحصاء عدد المستعملٌن بالمصعد لتحدٌد ٌهدف هذا البند إلى تملٌل الطالة المستهلكة عن طرٌك وجود ن

 لتوفٌر الطالة. لحركة المصعد صعودا وهبوطا، الإستجابة المناسبة
 إستراتيجية تنفيذه:

لحركة المصعد صعودا  عن طرٌك وجود نظام الرإٌة الحاسوبٌة لإحصاء عدد المستعملٌن بالمصعد لتحدٌد الإستجابة المناسبة
 نمطة  1 ...............................................................................................المستهلكة توفٌر الطالةل وهبوطا

 نمطة  1 ..........................إستخدام أنظمة النمل الرأسى من مصاعد وسلالم متحركة تكون إلتصادٌة فى إستهلان الطالة -

 

 نمطة 1الأمان والحماية للمستخدمين                                                                                     توفير -5-2
 الهدف من هذا البند:

ٌهدف هذا البند إلى وجوب توفٌر الحماٌة والأمان للمستخدمٌن داخل المصاعد وذلن بوجود كامٌرات مرالبة ووجود أجهزة 
 المصعد وذلن حتى ٌمكن التصرف فى الموالف التى ٌمكن أن ٌتعطل فٌها المصعد. إتصال داخل

 إستراتيجية تنفيذه:
، وهى تمنٌة عملٌة وتتفوق على مثٌلاتها من  Closed Circuit Television (CCTV)ٌجب توفر تمنٌة الدوائر التلٌفزٌونٌة المغلمة  -

وتموم بتسجٌل  ،مختلفة عن طرٌك الشاشات فى الولت نفسه من مولع مركزى واحدالتمنٌات فبكفاءة شخص واحد ٌمكن رصد عدة مناطك 
 نمطة  1......................................................................................................................ومشاهدة وكشف الحركة،

 نمطة  1...... أو زر للطوارئ ٌمكن إستخدامه فى حالة تعطل المصعد أو حدوث أٌة مشكلة. كما ٌستلزم أٌضا وجود هاتف داخل المصعد  -

 نمطة 1زمن الرحلة                                                                                                                -5-3
 :البندالهدف من هذا 

وفٌر الولت والجهد للمستخدمٌن فى المبنى وذلن من خلال توفٌر المصاعد الحدٌثة السرٌعة ذات الكفاءة ٌهدف هذا البند إلى ت
 .العالٌة فى التشغٌل وتوفٌر الطالة تحتوى على أنظمة ذكٌة لتملٌل ولت الإنتظار وتملٌل ولت الرحلة داخل المصعد

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة  1 ........................................الكفاءة العالٌة فى التشغٌل وتوفٌر الطالةالمصاعد الحدٌثة السرٌعة ذات  إستخدام -
 نمطة  1 ......تحتوى على أنظمة ذكٌة لتملٌل ولت الإنتظار وتملٌل ولت الرحلة داخل المصعدالتى المصاعد الحدٌثة  إستخدام -

 

 نمطة 1                                                                                       ل الإهتزاز                     معد -5-4
 :البندالهدف من هذا 

ضبط  وجوب الإستجابة لمتطلبات مستخدمى المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال توفٌر و ٌهدف هذا البند إلى
 د عن حد معٌن ٌنتج عنه زٌادة فى معدل الإهتزاز داخل سرعة المصعد حتى تكون مناسبة لأن زٌادة سرعة المصع

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة  0.5.......................ٌتم تنفٌذ هذا البند عن طرٌك إستخدام مصاعد حدٌثة بها أجهزة ومعدات تملل معدل الإهتزاز --
المٌكانٌكى ومرالبة الطالة داخل  HVACلبة نظام تركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرا -

 نمطة  0.5 .......................................................................................................................المصعد.
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 فى مصر ذكيةالمبانى ال تمييمالخاصة بالمنهجية الممترحة ل البنود(: شرح 23-3جدول)تابع 

 التمييم خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 نمطة 1متوسط الإضاءة                                                                                                           -5-5
 :البندالهدف من هذا 

توفٌر الإضاءة المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال  وجوب الإستجابة لمتطلبات مستخدمى ٌهدف هذا البند إلى
 .المناسبة للمستخدمٌن داخل المصاعد وذلن لتحمٌك الراحة للمستخدمٌن

 إستراتيجية تنفيذه:
تركٌب عدد من وحدات الإضاءة ٌتناسب مع مساحة المصعد فكلما زادت مساحة المصعد زاد عدد وحدات الإضاءة   -

 نمطة  0.5 .............................................................................................................................به.
المٌكانٌكى ومرالبة الطالة داخل  HVACتركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرالبة نظام  -

 نمطة  0.5 .......................................................................................................................المصعد.

 نمطة 1                                                                                  نسبة الضوضاء                         -5-6
 :البندا الهدف من هذ

نسبة تحسٌن وجوب الإستجابة لمتطلبات مستخدمى المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال  ٌهدف هذا البند إلى
 .وذلن لتحمٌك الراحة للمستخدمٌنالضوضاء داخل المصعد وان لا تتعدى حد معٌن المسموح به 

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة  1 ......للحد المسموح به................ نسبة الضوضاءنظمة ذكٌة لتملٌل إستخدام المصاعد الحدٌثة التى تحتوى على أ -

 نمطة 1                                                                                معدل تغيير الهواء                        -5-7
 :البندالهدف من هذا 

تحسٌن جودة الهواء ستجابة لمتطلبات مستخدمى المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال وجوب الإ ٌهدف هذا البند إلى
إلى تملٌل  بالإضافةالداخلى، وتحمٌك حركة كافٌة للهواء لإزالة الملوثات الداخلٌة، وفلترة وترشٌح الهواء من الملوثات الأخرى 

 .لن لتحمٌك الراحة للمستخدمٌنالضوضاء داخل عربة المصعد إلى الحد الأدنى المسموح به وذ
 إستراتيجية تنفيذه:

المٌكانٌكى ومرالبة الطالة داخل  HVACتركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرالبة نظام  -
 نمطة  0.5 .......................................................................................................................المصعد.

 نمطة  0.5 ...............................................................فى سمف المصعد. VAVوجود فتحات لتوزٌع الهواء الـ  -

 َقطخ Lighting Index 81معيار الإضاءة   -6

 نمطة 2                                                                                             دعم خفض إستهلان الطالة -6-1
 :البندالهدف من هذا 

دعم مفاهٌم الاستدامة ومفاهٌم البناء الأخضر من خلال خفض استهلان الطالة ، تعظٌم الاستفادة من ضوء النهار ، تعظٌم 
 هد الإضاءة وزٌادة راحة الشاغلٌن وإنتاجٌتهم.الاستفادة من الفراغ الواحد لعدة أنشطة بتغٌٌر مشا

 إستراتيجية تنفيذه:
المركبة فى الأسمف تستشعر كلاً من الإضاءة الكهربائٌة والإضاءة  Photosensorمن خلال وجود الخلاٌا الضوئٌة 

ت الإضاءة. وعند النهارٌة ، وتموم بتعدٌل حساسٌة الإضاءة الكهربائٌة على النحو المطلوب للحفاظ على تصمٌم مستوٌا
للاستخدام فى التطبٌمات الخارجٌة ٌتم السماح لخلٌة كهربائٌة واحدة أن تتحكم فى  Photosensorتصمٌم الخلاٌا الضوئٌة 

 نمطة  2 .....................................إضاءة المبنى بؤكمله ، مع الحماٌة من التغٌٌرات فى درجة الحرارة وأشعة الشمس.

 نمطة1.5                             ونة لإستجابة تمنيات الإضاءة لتغييرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة بهالمر -6-2
 :البندالهدف من هذا 

ٌهدف هذا البند إلى مرونة التحكم ولا محدودٌته نتٌجة للبدائل المتعددة التى ٌمكن من خلالها استشعار الإشغال لكافة خٌارات 
لاءم مع حجمه ونوع التطبٌك المستخدم وتكلفة خلٌة الاستشعار والمنطمة المراد تغطٌتها ، كما تشمل المرونة على الفراغ لتت

 استجابة تمنٌات الإضاءة لتغٌٌرات استعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به وتغٌٌر جدولة الإضاءة تبعاً لذلن.
 إستراتيجية تنفيذه:

درجة ، وٌستخدم فى  360: تصل فٌها التغطٌة إلى  Ceiling mountاستشعار الإشغال المركبة بالسمف تنفٌذ هذ البند ٌلزم وجود خلاٌا ل

م أو ألل ، أو عند عدم وجود تركٌبات فى السمف مثل المراوح ، ولد تتم 3الفراغات المفتوحة مع المواطٌع وعندما ٌكون ارتفاع السمف 
مل الفراغ أو المساحة ، ولعمل ذلن لابد من مراعاة توفٌر تغطٌة متداخلة لضمان نطاق الحاجة لأكثر من خلٌة استشعار واحدة لتغطٌة كا

%( من لٌمة التداخل والتؤكد من أن أنشطة الفراغ تحدث ضمن حدود نطاق تغطٌة خلٌة 20-15التغطٌة ، وٌكون ممدار التداخل بحدود من )
 نمطة 1.5......................................................................ة.الاستشعار ، ولكشف الحركة الطفٌفة ٌستخدم نصف ممدار التغطٌ
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 (: شرح البنود الخاصة بالمنهجية الممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر23-3تابع جدول)

 انتقييى خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 نمطة 1                           طالة                           ستهلان الإختيار وصيانة معدات وأجهزة الإضاءة وفما لإ -6-3
 :البندالهدف من هذا 

 ٌهدف هذا البند إلى المحافظة على المعدات والأجهزة وتمنٌن الاستخدام عن طرٌك أتمتة نظم التحكم فى الإضاءة.
 إستراتيجية تنفيذه:

 نمطة0.25................ونظم الإضاءة، والتحكم فى جمٌع أجهزة نظام الإضاءة. BMSالتكامل بٌن نظام الإدارة فى المبنى  -
 نمطة0.25 ..التؤكد من أن أنظمة الطالة المتعلمة بالمبنى لد تم تركٌبها ومعاٌرتها وتعمل وفك متطلبات ومواصفات المشروع. -
 نمطة0.25 ...................................ر للطالة.شراء وإستخدام أجهزة موفرة للطالة وتكون حاصلة على علامة أنه موف -
 نمطة0.25 ...................توفٌر صٌانة لجمٌع الأجهزة المٌكانٌكٌة والكهربٌة والسباكة وبالى المعدات والأجهزة والأنظمة. -

 نمطة 2                                                                                تحميك جودة الإضاءة لشاغلى المبنى   -6-4
 الهدف من هذا البند:

بتحمٌك مستوى جٌد للإضاءة الداخلٌة مع تحمٌك التوازن بٌن الإضاءة الطبٌعٌة والإضاءة الصناعٌة  الضوئٌةتحمٌك الراحة 
 لتوفٌر الطالة المستهلكة.

 إستراتيجية تنفيذه:
 نمطة 0.62..............................ءة لتكفى أداء الوظائف الخاصة بها بدون إبهارمنع التلوث الضوئى بالتحكم فى الإضا -
 نمطة 0.62 ...................................التحكم فى مستوٌات الإضاءة الصناعٌة الداخلٌة حسبوظٌفة ومعدل إشغال الفراغ -
        نمطة 0.62 ............................................................. ٌةالكفاءة فى إستخدام الطالة المستهلكة فى الإضاءة الداخل-

 نمطة 2الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر لدر ممكن                                                                        - 6-5

 الهدف من هذا البند:
ستفادة من الإضاءة النهارٌة أكبر لدر ممكن وذلن لتوفٌر الطالة المستهلكة وتفعٌل مفاهٌم الحفاظ ٌهدف هذا البند إلى دعم الا

 والإستدامة.
 إستراتيجية تنفيذه:

لاستشعار  Photosensorأو  Photocellsدعم الاستفادة من الإضاءة النهارٌة من خلال اسستخدام الخلاٌا الضوئٌة 
ً للإضاءة النهارٌة  إضاءةت ضوء النهار وفتح أو إغلاق أو تخفٌ ، كما أن هنان العدٌد من المعاجات والتمنٌات الفراغ طبما

 نمطة 2..........................................ر إضاءة نهارٌة للأماكن التى لا ٌصل لها ضوء نهارى.توفالتى  المختلفة

 نمطة 1                             نترنت  ووصلات الهاتفإمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإ -6-6
 :البندالهدف من هذا 

ٌهدف هذا البند إلى إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف وذلن بهدف تملٌل 
 الطالة المستهلكة وتحمٌك مبادئ الحفاظ والإستدامة

 إستراتيجية تنفيذه:
انٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال الشبكة العنكبوتٌة )الإنترنت( ووصلات الهاتف ، بالإضافة إلى إمكانٌة إمك

التحكم فى إضاءة المبنى عن طرٌك الحواسب الشخصٌة ، والمساعدات الرلمٌة الشخصٌة أو جهاز التحكم عن بعد 
Universal remote control  أو من أجهزة ،web-cabable نمطة 1..............................على شبكة الإنترنت 

 نمطة1.5                                                  التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطالة ونظام الأتمتة -6-7
 :البندالهدف من هذا 

ة الذكٌة الأخرى الموجودة فى المبنى مثل نظام الطالة ونظام ٌهدف هذا البند إلى تحمٌك التكامل بٌن نظم الإضاءة والأنظم
 الأتمتة ونظام إدارة المبنى.

 إستراتيجية تنفيذه:
ة التكامل مع بالى أنظمة المبنى الأخرى مثل أنظمة إدارة الطالة وأنظمة أتمتة المبنى ، من خلال الحواسٌب الشخصٌة ، والمساعدات الرلمٌ

 نمطة 1.5 على شبكة الإنترنت. web-cabable، أو من أجهزة  universal remote controlعن بعد الشخصٌة ، أو جهاز التحكم 

  نمطة 1                        جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير مستوياتها حسب الأولات التى تلائم إحتياج الشاغلين. -6-8
 :البندالهدف من هذا   

والسلامة عن طرٌك إشعار الغرباء بوجود سكان فى حالة عدم وجودهم ، وتخوٌف  تسهم جدولة التحكم فى دعم الأمن
المتسللٌن ، وتنبٌه الجٌران فى منتصف اللٌل من خلال الإضاءة الوهمٌة وربطها بنظم الأمن الأخرى فى المبنى ، وأٌضاً 

تعدٌل مستوٌات الإضاءة لإٌجاد إنارة  عندما ٌكون المنزل شاغراً لفترات طوٌلة من الزمن )العطلات ، السفر وغٌرها( ٌتم
لأنشطة وهمٌة خلال المنزل. فى حٌن أن النظم الأمنٌة تستجٌب لأى التحام أو تسلل لد ٌحدث للمكان ، ومساعدة خدمات 
 الطوارىء لسرعة إٌجاد المنزل الصحٌح عن طرٌك تكامل الإضاءة مع أنظمة الأمن لتشغٌل أضواء داخلٌة مختارة وخارجٌة 



 بنج:...............يُٓجيخ يقتشحخ نًعبييش ٔثُٕد تقييى انًجبَٗ انزكيخ................ـــــــــــانجـــــــــــبة انث

 

- 811 - 
 

 (: شرح البنود الخاصة بالمنهجية الممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر23-3جدول) تابع

 التمييم خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 ، لتنبٌه الجٌران أو الشرطة فى حالات الطوارىء.   flashingلامعة 
 إستراتيجية تنفيذه:

لاستشعار ضوء النهار وفتح أو إغلاق أو تخفٌت أضواء الفراغ  Photosensorأو  Photocellsمن خلال اسستخدام الخلاٌا الضوئٌة 
 طبماً للإضاءة النهارٌة ، كما توفر تمنٌة أنبوب الإضاءة فرصة توفٌر إضاءة نهارٌة للأماكن التى لا ٌصل لها ضوء نهارى.

 ةنمط 1 ...................................................................................................................................................

 َقطخ Heating,ventelation and Cooling Index 81التدفئة والتهوية والتكييف معيار  -7

 نمطة 2                                                                             مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة -7-1
 :البندالهدف من هذا 

شعار ٌهدف هذا ابند إلى المدرة على على التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة حٌث أنه مع زٌادة عدد الأفراد فى المكان تستطٌع أجهزة الإست
 لفراغ لتحمٌك الراحة الحرترٌة للشاغلٌن.المٌام بعملها وتعمل على تملٌل درجة الحرارة والرطوبة وزٌادة جودة الهواء فى ا

 إستراتيجية تنفيذه:
ٌتم اتصالهما بالثٌرموسستات والكهرباء وتركب على الحائط ، وذلن للتحكم  HVACتركٌب وحدة عرض الحائط ووحدة التحكم فى  -

        نمطة 0.62 ....................................................................................................................واستمبال بٌانات النظام.
        نمطة 0.62 ........المٌكانٌكى ومرالبة الطالة HVACتركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرالبة نظام  -
فى  VAVمعالجات الهواء ومداخن الهواء الخارج وصنادٌك توزٌع الهواء الـ و pipingوالمواسٌر  ductsوجود أماكن لتركٌب المنوات  -

        نمطة 0.62................................................ كل من الأسمف الكاذبة والأرضٌات المرفوعة أفمٌاً ومن خلال الجدار المفرغ رأسٌاً.

 نمطة 2.5                                                                                  تمليل إستهلان الطالة                -7-2

 الهدف من هذا البند:
ٌهدف هذا البند إلى إمكانٌة تملٌل إستهلان الطالة من خلال التهوٌة الطبٌعٌة وإستخدام الحلول المعمارٌة التى تعمل على زٌادة 

ة وزٌادة معدل تغٌٌره مثل الأفنٌة الداخلٌة والملالف ووسائل التظلٌل وغٌرها من الحلول سرعةالهواء فى الفراغات الداخلٌ
 المعمارٌة المختلفة.
 :                                                                                                                       إستراتيجية تنفيذه

 نمطة 0.13.............................................................................ٌح لأماكن ومساحات النوافذالإختٌار الصح -
 نمطة 0.13....................................................................................................التوجٌه الصحٌح للمبنى-
لول المعمارٌة التى تعمل على زٌادة سرعة الهواء فى الفراغات الداخلٌة وزٌادة معدل تغٌٌره مثل الأفنٌة الداخلٌة إستخدلم الح-

 نمطة 0.13.........................................................................................والملالف ووسائل التظلٌل وغٌرها

  نمطة 2                                                                          م إدارة الطالة والنظم الأخرىالتكامل مع نظا -7-3
 :البندالهدف من هذا 

حة االتكامل مع نظام إدارة الطالة والنظم الأخرى عن طرٌك استخدام نظم أتمتة المبنى محل التحكم التملٌدى ٌموم بتوفٌر الطالة وتحسٌن الر
لشاغلى المبنى وتعزٌز المدرة على رصد ومرالبة وفهم وتشخٌص الأعطال فى النظام والتحكم فى كل معدة أو جزء وإدارته آلٌاً ، وتستخدم 

 جدولة الفتح والإغلاق للمعدة.

 إستراتيجية تنفيذه:
شغال أو عدمه والتكامل مع نظام الأمن ونظام نظام أتمتة المبنى ٌتفاعل مع الأنظمة الأخرى كخلاٌا استشعار كشف الحركة لمعرفة الإ -

HVAC  نمطة 0.62........ ...............................................................والإضاءة للإغلاق بعد فترة زمنٌة من عدم الإشغال 
تكٌٌف من خلال إنماص درجة الحرارة فى حال التدفئة تموم نظم الأتمتة بتحسٌن عمل أنظمة المبنى بما فى ذلن أنظمة التدفئة والتهوٌة وال -

 نمطة 0.62....... ................................................أو إنماص درجة البرودة فى حال التكٌٌف ، وذلن خلال ساعات عدم الإشغال.
تلبٌة احتٌاجات الشاغلٌن وزٌادة راحتهم. وتحكم عن بعد توفر نظم الأتمتة صٌانة عالٌة للمبانى وإدارة مبانى مستجٌبة سهلة ومركزٌة ل - 

 نمطة 0.62 .........................................................................................أكثر ذكاء فى المبنى عبر بروتوكول الإنترنت.

 نمطة1.5                                                                                التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجيج -7-4
 :البندهدف من هذا ال

 .ٌهدف هذا البند إلى توفٌر مكان عمل صحى من خلال تحسٌن درجة الرطوبة فى الفراغات الداخلٌة والتحكم بها 
 إستراتيجية تنفيذه:

لهما بالثٌرموسستات والكهرباء وتركب على الحائط ، وذلن للتحكم ٌتم اتصا HVACتركٌب وحدة عرض الحائط ووحدة التحكم فى  -
 نمطة 0.5.....................................................................................................................واستمبال بٌانات النظام. 

المٌكانٌكى ومرالبة  HVACعار درجة الحرارة لمرالبة نظام تركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استش -
 نمطة 0.5 .........................................................................................................................................الطالة

فى  VAVومعالجات الهواء ومداخن الهواء الخارج وصنادٌك توزٌع الهواء الـ  pipingوالمواسٌر  ductsوجود أماكن لتركٌب المنوات  -
   نمطة 0.5..................................................كل من الأسمف الكاذبة والأرضٌات المرفوعة أفمٌاً ومن خلال الجدار المفرغ رأسٌاً.
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 الممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر(: شرح البنود الخاصة بالمنهجية 23-3تابع جدول)

 التمييم خيجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعي

 نمطة 2.5توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته                             - 1-5
 :البندالهدف من هذا 

 خلال تحسٌن درجة حرارة الفراغات الداخلٌة.وبالتالى تحمٌك الراحة للشاغلٌن.ٌهدف هذا البند إلى توفٌر مكان عمل صحى من 
 إستراتيجية تنفيذه:

ٌتم اتصالهما بالثٌرموسستات والكهرباء وتركب على الحائط ، وذلن للتحكم  HVACتركٌب وحدة عرض الحائط ووحدة التحكم فى  -
 نمطة 1.25............ ......................................................................................................واستمبال بٌانات النظام. 

المٌكانٌكى ومرالبة  HVACتركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار درجة الحرارة لمرالبة نظام  -
 نمطة 1.25......................... .............................................................................................................الطالة.

 نمطة1.5     المعالجات المختلفة للحد من الملوثات الخارجية والداخلية                                                     -7-6
 :البندالهدف من هذا 

توفٌر مكان عمل صحى من خلال تحسٌن جودة الهواء الداخلى، وتحمٌك حركة كافٌة للهواء لإزالة  ٌهدف هذا البند إلى
 الملوثات الداخلٌة، وفلترة وترشٌح الهواء من الملوثات الأخرى وبالتالى تحمٌك الراحة للشاغلٌن.

 إستراتيجية تنفيذه:

الثٌرموسستات والكهرباء وتركب على الحائط ، وذلن للتحكم ٌتم اتصالهما ب HVACتركٌب وحدة عرض الحائط ووحدة التحكم فى  -
 نمطة 0.5.....................................................................................................................واستمبال بٌانات النظام. 

المٌكانٌكى ومرالبة  HVACجة الحرارة لمرالبة نظام تركٌب خلاٌا استشعار لجودة الهواء وخلاٌا استشعار در -
 نمطة 0.5 .........................................................................................................................................الطالة

فى  VAVلجات الهواء ومداخن الهواء الخارج وصنادٌك توزٌع الهواء الـ ومعا pipingوالمواسٌر  ductsوجود أماكن لتركٌب المنوات  -
   نمطة 0.5...................................................كل من الأسمف الكاذبة والأرضٌات المرفوعة أفمٌاً ومن خلال الجدار المفرغ رأسٌاً.

 َقبط Fire-fighting Index 1: يعيبسيكبفحخ انحشيق   1و

 َقطخ 1                                               سشعخ انتذخم ٔانًكبفحخ ٔانسيطشح عهٗ انحشيق ٔحًبيخ فٕسيخ نهًُشآد يٍ انحشائق  -1-8

 :انجُذانٓذف يٍ ْزا 

ثك ربخطخس شخغٍٟ حٌّزٕٝ, ٠ٙذف ٘زح حٌزٕذ اٌٝ حٌمذسس ػٍٝ عشػش حٌظذخً ٚحٌّىخفلش ٚحٌغ١طشس ػٍٝ حٌلش٠ك ٚكّخ٠ش فٛس٠ش ٌٍّٕشآص ِٓ حٌلشح

 ٚحلأشخخص فٝ حٌّٕطمش حٌّل١طش ٚحعظذػخء دحثشس حلإؽفخء ٚحٌظلىُ فٝ ؿ١ّغ ِىٛٔخص أزحس حٌلش٠ك فٝ حٌّزٕٝ

 إستشاتيجيخ تُفيزِ:

 ٌظٕف١ز ٘زح حٌزٕذ ٠ـذ طٛفش حلأؿٙضس ٚحٌّؼذحص حٌظخ١ٌش:

   نمطة 0.33 ...........................................................................................................................ٔظُ وشف ٚأزحس حٌلش٠ك -

   نمطة 0.33.....................................................................................................................ٌٛكخص حٌظلىُ فٝ أزحس حٌلش٠ك -

   نمطة 0.33....................................................................................................................................ٔمخؽ حٌٕذحء ح١ٌذ٠ٚش - 

   نمطة 0.33.......................................................................................................................خلا٠خ أزحس حلإخطخس رخٌلش٠ك - 

   نمطة 0.33..............................................................................................................................خلا٠خ حعظشؼخس حٌلش٠ك. - 

   نمطة 0.33 ...............................................................................................................................خلا٠خ حعظشؼخس حٌلش٠ك -

 َقطخ 8                                                                                                    أتًتخ عًهيخ الإكتشبف انًجكش نتقهيم انخسبئش -1-1

 :انجُذانٓذف يٍ ْزا 

 ٠ٙذف ٘زح حٌزٕذ اٌٝ حٌظٛطً اٌٝ أْ ٠ىْٛ ٌٍّزٕٝ حٌمذسس ػٍٝ حٌىشف حٌّزىش ٌٍلشحثك كظٝ ٠غًٙ حٌغ١طشس ػ١ٍٙخ ٚطم١ًٍ حٌخغخثش اٌٝ ألً كذ

 ١غ ِىٛٔخص أزحس حٌلش٠ك حلإؽفخء ٚحٌظلىُ فٝ ؿِّّىٓ ٚرٌه ربخطخس شخغٍٟ حٌّزٕٝ, ٚحلأشخخص فٝ حٌّٕطمش حٌّل١طش ٚحعظذػخء دحثشس 

 إستشاتيجيخ تُفيزِ:

 ٌظٕف١ز ٘زح حٌزٕذ ٠ـذ طٛفش حلأؿٙضس ٚحٌّؼذحص حٌظخ١ٌش:

   نمطة0.2 ..............................................................................................................................ٔظُ وشف ٚأزحس حٌلش٠ك, -

   نمطة0.2........................................................................................................................ٌٛكخص حٌظلىُ فٝ أزحس حٌلش٠ك -

   نمطة0.2.........................................................................................................................................ٔمخؽ حٌٕذحء ح١ٌذ٠ٚش - 

   نمطة0.2...........................................................................................................................خلا٠خ أزحس حلإخطخس رخٌلش٠ك - 

 نمطة0.2 ................................................................................................................................خلا٠خ حعظشؼخس حٌلش٠ك. - 

 َقطخ 8                                                                      التحكم الذكى فى مكافحة الحريك                                  -8-3

 انٓذف يٍ ْزا انجُذ:

 ٠ٙذؽ ٘زح حٌزٕذ اٜ اِىخ١ٔش حٌىشف حٌفؼخي ٚحٌٛطٛي اٌٝ حٌفشحغخص حٌّؼّخس٠ش حٌّؼمذس ٚحلأِخوٓ حٌّغٍمش رغشػش ٚرغٌٙٛش كظٝ ٠غًٙ حٌغ١طشس

٠غ خلا٠خ حلإٔزحس ح وخف١خ رل١غ ٠غًٙ سإ٠ظٙخ ِٓ ؿ١ّغ حلأِخوٓ حٌظٟ ٠ّىٓ ػ١ٍٙخ ٚطم١ًٍ حٌخغخثش اٌٝ ألً كذ ِّىٓ، ٠ٚـذ أْ ٠ىْٛ ػذد ٚطٛص

 حٌذخٛي ٌٙخ فٟ ِٕطمش ػٍّٙخ.

 إستشاتيجيخ تُفيزِ:

 ٠ظُ طٕف١ز ٘زح حٌزٕذ ػٓ ؽش٠ك ٚؿٛد ٌٛكخص حٌظلىُ حٌزو١ش ٌٍلش٠ك ٚحٌظٝ طمَٛ رظٛف١ش خ١خسحص ارحػ١ش ٚطٕز١ٙ١ٗ ِظؼذدس,
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 صة بالمنهجية الممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر(: شرح البنود الخا23-3تابع جدول)

 التمييم يجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعيخ

 َقطخ 8                                                                                  تٕفيش ٔسيهخ نتُجيّ انشبغهيٍ يٍ رٖٔ الإحتيبجبد انخبصخ -1-4

 :ُذانجانٓذف يٍ ْزا 

 ٠ٙذف ٘زح حٌزٕذ اٌٝ حلإ٘ظّخَ رظٛف١ش ٚع١ٍش ٌظٕز١ٗ حٌشخغ١ٍٓ ِٓ رٚٞ حلاكظ١خؿخص حٌخخطش, ػٓ ؽش٠ك حلاعظفخدس ِٓ أؿٙضس حٌظٕز١ٗ حٌّشث١ش

( ٌظٛط١ً حٌظؼ١ٍّخص حٌّؼخد طغـ١ٍٙخ ٚرؤوؼش ِٓ ٌغش ٌٍشخغ١ٍٓ, ٚخخطش أٔظّش speakerٌؼؼخف حٌغّغ ٚحلاعظفخدس ِٓ )ِؼخُ حٌظٛص 

ٛحسة, ٚحٌظٟ طغظخذَ لاعظـخرش حٌشخغ١ٍٓ ِزخششس خلاي حٌلش٠ك, ٠ٚـذ أْ ٠ىْٛ ػذد ٚطٛص٠غ خلا٠خ حلإٔزحس حٌّشث١ش وخف١خ رل١غ حطظخلاص حٌط

 ٠غًٙ سإ٠ظٙخ ِٓ ؿ١ّغ حلأِخوٓ حٌظٟ ٠ّىٓ حٌذخٛي ٌٙخ فٟ ِٕطمش ػٍّٙخ.

 إستشاتيجيخ تُفيزِ:

وّخي ػًّ حلإشخسحص حٌّغّٛػش, أٚ وٛع١ٍش أ١ٌٚش ٌٍظلز٠ش فٟ حلأِخوٓ طغظخذَ خلا٠خ حلإٔزحس حٌّشث١ش ِٓ حٌلش٠ك)حٌفلاشخص(: طغظخذَ لإ

حٌّضدكّش وخٌّغخسف ٚحٌّغظشف١خص ٚوٛع١ٍش ٌٍظلز٠ش ٌؼؼخف حٌغّغ. ٠ٚـذ أْ ٠ىْٛ ػذد ٚطٛص٠غ خلا٠خ حلإٔزحس حٌّشث١ش وخف١خ رل١غ ٠غًٙ 

 ٔمطش 1...............................................................................سإ٠ظٙخ ِٓ ؿ١ّغ حلأِخوٓ حٌظٟ ٠ّىٓ حٌذخٛي ٌٙخ فٟ ِٕطمش ػٍّٙخ

 

 َقطخ 1                                                                                   انتحكى انًشكضٖ فٗ جًيع أجٓضح انُظبو ٔإيذادْب ثبنطبقخ -1-5 

 :انجُذانٓذف يٍ ْزا 

ذ اٌٝ ٚحٌظلىُ حٌّشوضٞ فٝ ؿ١ّغ أؿٙضس حٌٕظخَ ٚاِذحد٘خ رخٌطخلش ٚاػخدس حٌٕظخَ اٌٝ ٚػؼٗ حٌطز١ؼٟ رؼذ ِىخفلش حٌلش٠ك, ٠ٙذف ٘زح حٌزٕ

 ٚرخٌظخٌٟ حٌلذ ِٓ طىخ١ٌف حٌظ١خٔش ٚكّخ٠ش فٛس٠ش ٌٍّٕشآص ِٓ حٌلشحثك.

 إستشاتيجيخ تُفيزِ:

ٌظٝ طمَٛ رظٛف١ش خ١خسحص ارحػ١ش ٚطٕز١ٙ١ٗ ِظؼذدس, ٚطمَٛ رشرؾ ٔظخَ حٌلش٠ك ٠ظُ طٕف١ز ٘زح حٌزٕذ ػٓ ؽش٠ك ٚؿٛد ٌٛكخص حٌظلىُ حٌزو١ش ٌٍلش٠ك ٚح

رؤؿٙضس أزحس حٌلش٠ك رشىً ِظغٍغً, رخلإػخفش ٌلٍٛي ٔظخَ حٌلش٠ك حٌزو١ش حلأخشٜ ٚحٌظٟ طشًّ رؼغ حلأؿٙضس حٌظٝ طؼظزش شزىش سطذ ِظىخٍِش 

, وّخ طٛفش ٌٛكش حٌظلىُ حٌشث١غ١ش ٌٍلش٠ك فشطش حٌّشحلزش, ٚحٌزشِـش, رٕظخَ ِظغٍغً رؤؿٙضس أزحس حٌلش٠ك IFCطشرؾ ٌٛكخص حٌظلىُ حٌزو١ش 

 ٔمطش 2.......................................................................................ٚحٌظلىُ حٌّشوضٞ فٝ ؿ١ّغ أؿٙضس حٌٕظخَ ٚاِذحد٘خ رخٌطخلش

 

 َقطخ 8                                                                                          حخ انحشيقإعبدح انُظبو انٗ ٔضعّ انطجيعٗ ثعذ يكبف -1-6

 :انجُذانٓذف يٍ ْزا 

٠ٙذف ٘زح حٌزٕذ اٌٝ ٚحٌظلىُ حٌّشوضٞ فٝ ؿ١ّغ أؿٙضس حٌٕظخَ ٚاِذحد٘خ رخٌطخلش ٚاػخدس حٌٕظخَ اٌٝ ٚػؼٗ حٌطز١ؼٟ رؼذ ِىخفلش حٌلش٠ك, 

 ٟ حٌلذ ِٓ طىخ١ٌف حٌظ١خٔش ٚكّخ٠ش فٛس٠ش ٌٍّٕشآص ِٓ حٌلشحثك.ٚرخٌظخٌ

 إستشاتيجيخ تُفيزِ:

حٌلش٠ك ٠ظُ طٕف١ز ٘زح حٌزٕذ ػٓ ؽش٠ك ٚؿٛد ٌٛكخص حٌظلىُ حٌزو١ش ٌٍلش٠ك ٚحٌظٝ طمَٛ رظٛف١ش خ١خسحص ارحػ١ش ٚطٕز١ٙ١ٗ ِظؼذدس, ٚطمَٛ رشرؾ ٔظخَ 

ٔظخَ حٌلش٠ك حٌزو١ش حلأخشٜ ٚحٌظٟ طشًّ رؼغ حلأؿٙضس حٌظٝ طؼظزش شزىش سطذ ِظىخٍِش  رؤؿٙضس أزحس حٌلش٠ك رشىً ِظغٍغً, رخلإػخفش ٌلٍٛي

رٕظخَ ِظغٍغً رؤؿٙضس أزحس حٌلش٠ك, وّخ طٛفش ٌٛكش حٌظلىُ حٌشث١غ١ش ٌٍلش٠ك فشطش حٌّشحلزش, ٚحٌزشِـش,  IFCطشرؾ ٌٛكخص حٌظلىُ حٌزو١ش 

 .ٔمطش 1............................................................................................ٚحٌظلىُ حٌّشوضٞ فٝ ؿ١ّغ أؿٙضس حٌٕظخَ ٚاِذحد٘خ رخٌطخلش

                          

 َقبط Management and Security Index 1الإدارة والأمن  معيار  -9م

                                                                                                                       نمطة 2                                                                        والإشراف على الحركة                                المرالبة  -9-1
 :البندالهدف من هذا 

أنحاء المبنى ، وخاصة فى داخل المصاعد وإمكانٌة مرالبة الإنذار والإعلان عن حدوثة من ٌمكن أفراد الأمن من رصد النشاط فى جمٌع 
 خلال الوسائل المسموعة مثل الأجراس وأدوات التنبٌه.

حتى ٌمكن تنفٌذ هذا البند ٌجب توفر أجهزة التحذٌر : تشمل الأجراس ، والأبواق ، والإنذار الضوئى وغٌرها من  إستراتيجية تنفيذه:

: وٌجب تزوٌدها بجمٌع الإعدادات الافتراضٌة لتهٌئتها للتحكم المركزى ، وٌكون من  (CCTV)جهزة.كامٌرا الدوائر التلٌفزٌونٌة المغلمة الأ
 نمطة 1........................................................................................الممكن تحرٌن الكامٌرا فى زواٌا مختلفة على الحائط.

 

 نمطة  1                                  التحكم فى الدخول بإستخدام البطالات                                                                 -9-2
 الهدف من هذا البند:

 ن توفٌر الأمن والحماٌة للمبنى.الهدف هنا هو المدرة على التحكم فى الدخول وهى أحد الأنظمة الأمنٌة التى تمكن م
 إستراتيجية تنفيذه:

ٌتم التحكم فى الأنظمة الأمنٌة للدخول بواسطة جهاز حاسب آلى مركزى ٌحوى وحدة للمعالجة المركزٌة وٌتصل بؤجهزة لراءة البطالة ، 
ٌتم التعرف فٌها على الهوٌة ، أما لارىء والتى تتطلب بصفة عامة وجود لارىء للبطالة ٌوضع عند مداخل الأبواب ، ونماط الحواجز التى 

البطالات للسماح بدخول الأشخاص ، فٌستخدم الجهاز خارج أو داخل المبنى ، أما لارىء بطالات السٌارات فٌركب فى الأماكن المناسبة عند 
 نمطة 1.....................................................مداخل المبنى لبل الحواجز والبوابات وبعدها لتؤمٌن حركة دخول وخروج السٌارات.
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 (: شرح البنود الخاصة بالمنهجية الممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر23-3تابع جدول)

 التمييم يجبلاد انتقييى انشئيسيخ ٔانفشعيخ

 نمطة 1                                                          التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونية وإستخدام لوحة المفاتيح -9-3
 :البندالهدف من هذا 

 الهدف هنا هو المدرة على التحكم فى الدخول وهى أحد الأنظمة الأمنٌة التى تمكن من توفٌر الأمن والحماٌة للمبنى.
 إستراتيجية تنفيذه:

ود المفل الالكترونى على مداخل الأبواب الرئٌسٌة كما فى غرف الفنادق ، أو تمنٌة نظام الدخول بواسطة الألفال الالكترونٌة ، وتتطلب وج
الفراغات التى تحتاج إلى خصوصٌة أمنٌة. وٌتصل المفل الإلكترونً بالتحكم المركزي للتحكم فً الإضاءة0 كما ٌجب أن ٌتراوح سمن الباب 

 نمطة 0.5...........................ملم.120ٌتعدى عرض إطار الباب  (ملم0 وألا55-35الخشبً الذي سٌوضع به المفل الإلكترونً ما بٌن )
أنظمة الدخول بلوحة المفاتٌح0 تتطلب وجود لوحات مفاتٌح متصلة بالألفال الكهربائٌة عند مداخل الأبواب0 ونماط الحواجز التً ٌتم  -

 نمطة 0.5.....................................................حدات.التعرف فٌها على الهوٌة0 كما تتطلب اتصال نظام التحكم المركزي بهذه الو
 

 نمطة 1                                                       نظام التحكم فى دخول العاملين خلال ولت الدوام الى غرف ومناطك محددة -9-4
 :البندالهدف من هذا 

 خول العاملٌن إلى الغرف خلال أولات الدوام فمط وذلن حت ٌمكن توفٌر الأمن والحماٌة للمبنى.الهدف هنا هو المدرة على التحكم فى د
 إستراتيجية تنفيذه:

ٌتطلب تنفٌذ ذلن وجود أنظمة الدخول بلوحة المفاتٌح0 تتطلب وجود لوحات مفاتٌح متصلة بالألفال الكهربائٌة عند مداخل الأبواب0 ونماط 
 نمطة 1.....................................ٌها على الهوٌة0 كما تتطلب اتصال نظام التحكم المركزي بهذه الوحدات.الحواجز التً ٌتم التعرف ف

 

 نمطة   1                                                                             نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء الليل -9-5
 :البندالهدف من هذا 

ت الهدف هنا هو المدرة على التحكم فى دخول العاملٌن إلى الغرف خلال أولات الدوام فمط ومنع الدخول للعاملٌن أثناء اللٌل أو خارج أولا
 الدوام وذلن حت ٌمكن توفٌر الأمن والحماٌة للمبنى.

 إستراتيجية تنفيذه:

لمفاتٌح0 تتطلب وجود لوحات مفاتٌح متصلة بالألفال الكهربائٌة عند مداخل الأبواب0 ونماط ٌتطلب تنفٌذ ذلن وجود أنظمة الدخول بلوحة ا
 نمطة 1...................................الحواجز التً ٌتم التعرف فٌها على الهوٌة0 كما تتطلب اتصال نظام التحكم المركزي بهذه الوحدات.

 

 نمطة  1                                                                                                        نظام التحكم فى دخول السيارات -9-6
 :البندالهدف من هذا 

لارىء بطالات السٌارات ٌركب فى الأماكن المناسبة عند مداخل المبنى لبل الحواجز والبوابات وبعدها لتؤمٌن حركة دخول وخروج 
 السٌارات. 

 تراتيجية تنفيذه:إس

، كما ٌموم جهاز لارىء البطالات  Smart cardsوالبطالات الذكٌة  Proximity cardsوتشمل وجود البطالات المغناطٌسٌة ، بطالات 
م بمراءة بطالة تحدٌد الشخصٌة وإرسال المعلومات إلى الوحدة الرئٌسٌة وإعطاء الإشارة المناسبة للسماح لحامل البطالة بالمرور أو عد

المرور ، وفى حالة عدم المرور ٌموم الجهاز بإرسال إشارات تحذٌرٌة صوتٌة مع تشغٌل الضوء الأحمر ، وٌتم تصنٌف وإدراج البطالات 
 مطةن 1.......................................المزورة أو المشوهة ، وتدار المهام النمطٌة بمستوٌات إدارٌة مختلفة لتلبٌة احتٌاجات المستعملٌن.

 

 نمطة 1                                                                                                   إجراءات مضادة للإخترالات الأمنية -9-7
 :البندالهدف من هذا 

مثل حوادث الحرٌك أو حوادث السرلة تنبٌه لموظفى الأمن للرد على الحوادث الأمنٌة ،عن طرٌك عمل إجراءات مضادة للحوادث الأمنٌة 
 أو حوادث دخول الغرباء والهجوم الإرهابى

 إستراتيجية تنفيذه:

عن طرٌك وجود نظم تحذٌر وٌتم حماٌة نظم التحذٌر من الالتحام من التشوٌش عن طرٌك دفنها بالجدران أو الأرضٌات ، وتكون خلاٌا 
ات خاصة ، وتزود خلاٌا استشعار الحركة وحواجز الأشعة تحت الحمراء بملامسات خاصة الاستشعار من النوعٌة الغٌر لابلة للفتح إلا بؤدو

لكشف أعمال التخرٌب وإطلاق أجهزة التحذٌر ، وتشمل خلاٌا استشعار الحركة بالأشعة تحت الحمراء ، وخلاٌا استشعار الحركة بالموجات 
 نمطة 1.................................................................التحذٌر.فوق السمعٌة ، وكاشف كسر الزجاج ، وأجهزة الإنذار ، وأجهزة 
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 فى مصر المبانى الذكية لتمييممنهجية الممترحة ال تصنيف المبانى بإستخدامطريمة  /: 1-1-4
انى الذكٌة حٌث تحدد ( كٌفٌة تصنٌف المبانى بإستخدام المنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المب24-3ٌوضح الجدول التالى )

ٌتم تصنٌفه  100-10لٌمة التمٌٌم على حسب الدرجات الواردة فى الجدول فعندما  تكون درجة تمٌٌم المبنى مابٌن 
فٌصنف على أنه مبنى ذكى بدرجة  20.0-60على أنه مبنى ذكى بدرجة ممتاز وعندما تكون درجة التمٌٌم ما بٌن 

ٌصنف المبنى على أنه مبنى ذكى بدرجة ممبول وعندا   50.0-50ما بٌن جٌد، كذلن عندما تتراوح درجة التمٌٌم 
 تمل درجة التمٌٌم عن ما سبك ٌتم تصنٌفه على أنه مبنى ٌحتاج إلى تطوٌر وتحسٌن.

 
 (: تصنيف المبانى بإستخدام المنهجية الممترحة لتمييم المبانى الذكية فى مصر24-3) جدول

 Descriptionالوصف  Ranking التصنيف   Scoreدرجات التمييم  

82– 122 A مبنى ممتاز ((Excellent Building 

62 – 79.9 B مبنى جيد  ( Good Building ) 

52 – 59.9 C مبنى ممبول  ( Fair Building ) 

1 – 49.9 D مبنى يحتاج للتحسين (To be improved) 

 
 

 يةمنهجية الممترحة على المبانى الذكالطريمة تطبيك  /: 1-1-5
، حٌث ٌتم تحلٌل المبنى محل الدراسة البنودمعاٌٌر وكل معٌار ٌحتوى على عدد من  0تحتوى هذه المنهجٌة على 

المتوفرة وٌتم  البنود تمٌٌم، ثم ٌلى ذلن تحلٌل كل معٌار بناءا على  البنودمن هذه  بندكل  درجة تمٌٌمومعرفة 
بدرجة متوسطة أو معٌار متوفر بدرجة ضعٌفة أو ٌصنف  تصنٌفه إلى معٌار متوفر بدرجة عالٌة،أو معٌار متوفر

، وفى نهاٌة التطبٌك ٌتم عمل تمرٌر عن المبنى بناءا على على حسب درجة المعٌار على أنه معٌار غٌر متوفر
( نموذج التطبٌك 25-3. وٌوضح جدول)تمٌٌمهابناءا على  البنودالمتوفرة وٌتم تصنٌف المعاٌٌر وا تمٌٌم البنود

 .فى مصر المبانى الذكٌة تمٌٌم وبنودالممترحة لمعاٌٌر  للمنهجٌة
 
 فى مصر المبانى الذكية لتمييمالممترحة منهجية لل التطبيك نموذج(: يوضح 25-3جدول)               

 تمييممعايير 
 المبانى الذكية

 البنود
و مدى  البندشرح  

 توفره فى المبنى

   تمييم 
 البند

 8و

معيار التوافك مع 
ئة البي

Environment 

conformance 

Index 

 

 86قيًخ انًعيبس   )

 َقطخ(

 

   خطة لتملٌل معدل إستهلان الطالة -1-1

الإستفادة من الطالات الطبٌعٌة النظٌفة مثل الطالة الشمسٌة  -1-2
 وطالة الرٌاح

 
 

   التملٌل من إستهلان الطالة  -1-3

   الحدائك والمناطك الخضراء -1-4

   زٕخء حٌّغظخذِش ِلاثّش ٌٍز١جشحٌحد ِٛ -1-5

   حٌظٍٛع حٌٕخطؾ ػٓ حٌّزٕٝ -1-6

   تحسٌن إدارة موارد الطالة -1-2

لتوفٌر   الدمج بٌن الأنظمة الطبٌعٌة والأنظمة المٌكانٌكٌة -1-1
 الطالة المستهلكة

 
 

تحليل 
 المعيار

   (نمطة 16 -12 لٌمة المعٌار منمعٌار متوفر بدرجة عالٌة )

   (نمطة 11 -1 لٌمة المعٌار من معٌار متوفر بدرجة متوسطة )

   (نماط  2 -4لٌمة المعٌارمن معٌار متوفربدرجة ضعٌفة )

   نماط ( 4لٌمة المعٌار ألل من معٌار غٌر متوفر) 
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 (: يوضح نموذج التطبيك للمنهجية الممترحة لمعايير وأسس تنفيذ المبانى الذكية25-3جدول)تابع 

 تمييممعايير 
 المبانى الذكية

 البنود
شرح  البند و 
مدى توفره فى 

 المبنى

تمييم 
 البند

 1و

  الوظيفةمعيار
Functionality 

Index 

 

قيًخ انًعيبس    

 َقطخ( 81)

   المساحة المخصصة للشخص الواحد -2-1

   متوسط عرض ممر -2-2

   ملائمة إرتفاع السمف -2-3

   نمسارات المعالٌ -2-4

   خذِخص حٌظشف١ٗ رخٌّزٕٝ  -2-5

   حٌّظخػذ )حٌؼذد ٚ وفخءس حٌظٛص٠غ( -2-6

 حٌظـ١ٙضحص حٌظل١ش ٚدٚسحص ح١ٌّخٖ )حٌؼذد ٚوفخءس حٌظٛص٠غ( -2-7

 
 

 

تحليل 
 المعيار

   (نمطة 12-0لٌمة المعٌار من معٌار متوفر بدرجة عالٌة )

   (نمطة 1 -5لٌمة المعٌار من )معٌار متوفر بدرجة متوسطة

   (نمطة 4 -2لٌمة المعٌارمن معٌار متوفربدرجة ضعٌفة )

   (نمطة  2لٌمة المعٌار ألل من )    معٌار غٌر متوفر

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control Index 
قيًخ انًعيبس    

 َقطخ( 81)

 

   BMSتوفر نظام إدارة المبنى   -3-1

للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها فى  إدارة كاملة -3-2
 المبنى

  

   سهولة التحكم والمرالبة للأفراد من أى مكان من خلال الإنترنت -3-3

   رصد وتسجٌل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -3-4

   التحكم ورصد وإدارة البٌانات وتخزٌنها -3-5

لألل لدر ممكن من خلال التكامل بٌن  خفض إستهلان الطالة -3-6
 الأنظمة المختلفة

  

إمكانٌة التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت   -3-2
 ووصلات الهاتف

 

  

تحليل 
 المعيار

   (نمطة 12-0لٌمة المعٌار من معٌار متوفر بدرجة عالٌة )

   (نمطة 1-5لٌمة المعٌار من  )معٌار متوفر بدرجة متوسطة

   (نمطة 4-2لٌمة المعٌار من  معٌار متوفربدرجة ضعٌفة )

   (نمطة  2لٌمة المعٌار ألل من معٌار غٌر متوفر) 

 4م
الإتصالات معيار 

والمعلومات  
Communication 

and 

Information  

Index 
قيًخ انًعيبس    

 َقطخ( 81)

   وماتدعم التواصل وسرعة تبادل البٌانات والمعل -4-1

   التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2

تطوٌر أسالٌب تمدٌم الخدمات عن بعد وسرعة الحصول على  -4-3
 المعلومات من خلال الشبكات المتعددة

  

   خفض تكالٌف التشغٌل -4-4

   مرونة كبٌرة فى نمل الخدمات من خلال حٌز ضئٌل من الفراغ - 4-5

تحليل 
 المعيار

   نمطة( 12-0ٌار متوفر بدرجة عالٌة )لٌمة المعٌار من مع

   نمطة( 1-5معٌار متوفر بدرجة متوسطة) لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 4-2معٌار متوفربدرجة ضعٌفة ) لٌمة المعٌار من 

   نمطة ( 2معٌار غٌر متوفر) لٌمة المعٌار ألل من 
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 منهجية الممترحة لمعايير وأسس تنفيذ المبانى الذكية(: يوضح نموذج التطبيك لل25-3جدول)تابع 

 

 تمييممعايير 
 المبانى الذكية

 البنود

شرح  البند و 
مدى توفره فى 

 المبنى

تمييم 
 البند

 5م
المصاعد معيار 

والنمل الرأسى  
Vertical 

transportation 

Index 

 قيًخ انًعيبس   

 َقطخ( 1) 

   نظمة ذكٌة داخل المصعدتخفٌض الطالة المستهلكة بوجود أ -5-1

   توفٌر الأمان والحماٌة للمستخدمٌن -5-2

   زمن الرحلة -5-3

   معدل الاهتزاز  -5-4

   متوسط الإضاءة  -5-5

   نسبة الضوضاء  5-6

   معدل تغٌٌر الهواء  -5-2

 
تحليل 
 المعيار

 

   نمطة( 1-6معٌار متوفر بدرجة عالٌة )لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 5-4معٌار متوفر بدرجة متوسطة) لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 3-1معٌار متوفربدرجة ضعٌفة ) لٌمة المعٌار من 

   نمطة ( 1معٌار غٌر متوفر) لٌمة المعٌار ألل من 

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيًخ انًعيبس   

 َقطخ(81) 

   دعم خفض إستهلان الطالة -6-1

المرونة لإستجابة تمنٌات الإضاءة لتغٌٌرات إستعمال الفراغ  -6-2
 والأنشطة المرتبطة به

  

   إختٌار وصٌانة  معدات وأجهزة الإضاءة وفك إستهلان الطالة -6-3

   تحمٌك جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4

   الإستفادة من الإضاءة النهارٌة أكبر لدر ممكن-6-5

   مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطالة والنظم الأخرىالتكامل  -6-6

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغٌٌر مستوٌاتها حسب الأولات التى  -6-2
 تلائم إحتٌاج الشاغلٌن.

 
  

تحليل 
 المعيار

   نمطة( 12-0معٌار متوفر بدرجة عالٌة )لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 1-5ر من معٌار متوفر بدرجة متوسطة) لٌمة المعٌا

   نمطة( 4-2معٌار متوفربدرجة ضعٌفة ) لٌمة المعٌار من 

   نمطة ( 2معٌار غٌر متوفر) لٌمة المعٌار ألل من 

 7م
التدفئة معيار 

والتهوية والتكييف 
Heating,vente

lation and 

Cooling Index 

 

 قيًخ انًعيبس   

 َقطخ(81) 

   شغال المتفاوتةمرونة التعامل مع كثافة الإ -2-1

تملٌل إستهلان الطالة عن طرٌك إستغلال التهوٌة الطبٌعٌة بؤكبر  -2-2
 لدر ممكن

 
 

تكامل نظم التكٌٌف والتدفئة والتهوٌة مع نظام إدارة الطالة والنظم  -2-3
 الأخرى

 
 

   التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجٌج -2-4

ظبط كل من درجة حرارة هواء توفٌر الراحة الحرارٌة للشاغلٌن و -2-5
 الفراغ وسرعته

 
 

 المعالجات المختلفة للحد من الملوثات الخارجٌة والداخلٌة -2-6

 
 

 

تحليل 
 المعيار

   نمطة( 12-0معٌار متوفر بدرجة عالٌة )لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 1-5معٌار متوفر بدرجة متوسطة) لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 4-2ٌفة ) لٌمة المعٌار من معٌار متوفربدرجة ضع

   نمطة ( 2معٌار غٌر متوفر) لٌمة المعٌار ألل من 
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 (: يوضح نموذج التطبيك للمنهجية الممترحة لمعايير وأسس تنفيذ المبانى الذكية25-3جدول)تابع 
 

 تمييممعايير 
 المبانى الذكية

 البنود

 
شرح  البند و مدى 

 توفره فى المبنى

تمييم 
 البند

 8م
معيار مكافحة 

-Fireالحريك 

fighting Index 

 قيًخ انًعيبس   

 َقطخ( 1) 

سرعة التدخل والمكافحة والسٌطرة على الحرٌك وحماٌة  -1-1
 فورٌة للمنشآت من الحرائك

 
 

   أتمتة عملٌة الإكتشاف المبكر لتملٌل الخسائر -1-2

   التحكم الذكى فى مكافحة الحرٌك -1-3

وسٌلة لتنبٌه الشاغلٌن من ذوى الإحتٌاجات توفٌر  -1-4
 الخاصة

 
 

   التحكم المركزى فى جمٌع أجهزة النظام وإمدادها بالطالة -1-5

   إعادة النظام الى وضعه الطبٌعى بعد مكافحة الحرٌك -1-6

تحليل 
 المعيار

   نمطة( 1-6معٌار متوفر بدرجة عالٌة )لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 5-4ة متوسطة) لٌمة المعٌار من معٌار متوفر بدرج

   نمطة( 3-1معٌار متوفربدرجة ضعٌفة ) لٌمة المعٌار من 

   نمطة ( 1معٌار غٌر متوفر) لٌمة المعٌار ألل من 

 1و

الإدارة معيار  
والأمن  

Management 

and Security  

Index 

 قيًخ انًعيبس   

 َقطخ( 1) 

   الحركة المرالبة والإشراف على  -0-1

   التحكم فى الدخول بإستخدام البطالات -0-2

التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة  -0-3
   وإستخدام لوحة المفاتٌح

نظام التحكم فى دخول العاملٌن خلال ولت الدوام الى  -0-4
 غرف ومناطك محددة

  

   ع أثناء اللٌلنظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المول -0-5

   نظام التحكم فى دخول السٌارات -0-6

   إجراءات مضادة للإخترالات الأمنٌة -0-2

تحليل 
 المعيار

   نمطة( 1-6معٌار متوفر بدرجة عالٌة )لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 5-4معٌار متوفر بدرجة متوسطة) لٌمة المعٌار من 

   نمطة( 3-1لمعٌار من معٌار متوفربدرجة ضعٌفة ) لٌمة ا

   نمطة ( 1معٌار غٌر متوفر) لٌمة المعٌار ألل من 

 ------ تصنيف المبنى ------ إجمالى التمييم

 

 

 ثعذ انتقشيش

 انتحهيم

 

 

 

 

 
ٌتم عمل تمرٌر عن المبنى من ناحٌة مدى تحمٌمه للأسس الفرعٌة والمعاٌٌر 

الدراسة النظرٌة حٌث ٌتم حساب  الأساسٌة للمنهجٌة طبما لما تم التوصل إلٌه فى
عدد البنود التى تتوفر بدرجة عالٌة وحساب عدد البنود التى تتوفر بدرجة متوسطة 

وحساب عدد البنود التى تتوفر بدرجة ضعٌفة ومعرفة عدد البنود الغٌر متوفرة 
 ومدى تؤثٌرها على كفاءة المبنى الذكى ولدرته على توفٌر الطالة الكلٌة المستهلكة
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 الخلاصة: 3-3
 

الممصود من تمٌٌم اداء المبانى هو عمل دراسات نظرٌة وعملٌة تسمح بالتعرف على اٌجابٌات  -1

وسلبٌات المبانى سواء المائمة منها او التى تحت الانشاء وذلن للتؤكد من صلاحٌتها وتحمٌمها للاهداف 

 المتولعة منها .

تتضمن معاٌٌر خاصة بالتوافك مع البٌئة وأخرى تختص   المٌةالمبانى الذكٌة العتمٌٌم  معظم أنظمة -2

بالراحة  والأتمتة  والإتصالات والمعلومات والمصاعد والنمل الرأسى بالإضافة إلى معاٌٌر تختص 

 بالإضاءة  والتدفئة والتهوٌة والتكٌٌف ومكافحة الحرٌك والإدارة والأمن.

د كبٌر فى النسب الخاصة بمعظم معاٌٌر التمٌٌم بإستثناء جمٌع أنظمة التمٌٌم لد تبدو متشابهة إلى ح -3

بعض التفاوتات البسٌطة وهذا ٌرجع إلى الفروق فى الظروف المحلٌة الخاصة بالدول التى أصدرت 

 .هذه الأنظمة

معرفة النسب المختلفة لعدد من المعاٌٌر فى نظام ممترح لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى لتم عمل إستبٌان  -4

ضافة إلى تمٌٌم البنود المختلفة الموجودة تحت كل معٌار من حٌث درجة أهمٌتها وتؤثٌرها مصر بالإ

 فى الوالع المحلى المصرى.

كل معٌار معاٌٌر و 0فى مصر تحتوى على المبانى الذكٌة  لتمٌٌمممترحة  منهجٌة إلىتوصل البحث   -2
 بند. 60 ٌصل مجموعها جمٌعا إلى  البنودٌحتوى على عدد من 

 
ر تتمثل فٌما معاٌٌ 0المبانى الذكٌة فى مصر هى  لتمٌٌمالمنهجٌة الممترحة عدد المعاٌٌر الموجودة فى  -1

-معٌار التدفئة والتهوٌة والتكٌٌف -والإدارة معٌار الأمن  -معٌار الإتصالات -كممعٌار الأتمتة والتح ٌلى:
التوافك مع وأخٌرا معٌار  -الوظٌفٌةر معٌا -معٌار الإضاءة -معٌار النمل الرأسى -معٌار مكافحة الحرٌك

 البٌئة.

فى الباب التالى سوف ٌتم تطبٌك المنهجٌة الممترحة لمعاٌٌر تمٌٌم المبانى الذكٌة والتى تم التوصل  -0

إلٌها فى الباب الثالث على ثلاثة نماذج من المبانى الذكٌة الموجودة فى مصر وذلن للولوف على أهم 

 لٌها من خلال تطبٌك هذه المنهجٌة.النتائج التى تم التوصل إ
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 الرابعـــاب ـــــالبـــ

 مجموعة من المبانى الذكية فى مصرمنهجية المقترحة على التطبيق      

 

 

 

 

 

 المبانى الذكية فى مصرتقييم لمعايير المقترحة  المنهجيةتطبيق ل مدخل الفصل الأول : 

 مصر فى على المبانى الذكية المختارة المقترحة المنهجيةتطبيق :  الفصل الثانى
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 :                                                                                مقدمة

فى والتى تم التوصل إلٌها المبانى الذكٌة  تمٌٌملمعاٌٌر الممترحة منهجٌة الٌتم تطبٌك فى هذا الباب  -

الباب بالتمدٌم هذا ٌث ٌبدأ ح، صرمن المبانى الذكٌة الموجودة فى م ثلاثة نماذجعلى  الثالثالباب 

المبانى من  هذه النماذجلى ، ٌلى ذلن التعرؾ ع هذه المبانىالتعرض لأسباب إختٌار للتطبٌك وذلن ب

ٌنتهى هذا  وبعد الإنتهاء من هذا التطبٌكوالذى ٌشكل فى إطاره العام مدخلات لعملٌة التطبٌك،  العامة

النتابج التى تم التوصل إلٌها من خلال تطبٌك على أهم  للولوؾمنهجٌة التمٌٌم الممترحة الباب بمنالشة 

 هذه المنهجٌة.

ولد اعتمد هذا الباب فى عرضه ومنالشته وتصنٌفه على منهجٌة تخدم الهدؾ من العرض وذلن من  -

الممترحة منهجٌة التطبٌك  مجموعة من المدخلات لعملٌة الفصل الأولخلال فصلٌن أساسٌٌن . ٌمدم 

نماذج من على  المنهجٌةتطبٌك لهذه  الفصل الثانى وٌعرض ،المبانى الذكٌة فى مصر ٌٌمتملمعاٌٌر 

منهجٌة الممترحة للولوؾ على أهم النتابج التى تم التوصل البمنالشة  وٌنتهى الذكٌة فى مصر المبانى

لن . ولد لدم هذا الباب بناءا على ذإلٌها من خلال تطبٌك هذه المنهجٌة على النماذج الممترحة

 -موضوعاته خلال الفصول التالٌة:

 

  المبانى الذكٌة فى مصر لمعاٌٌر وأسس تنفٌذالمنهجٌة الممترحة : مدخل لتطبٌك /4-1

 :  تطبٌك المنهجٌة الممترحة على المبانى الذكٌة المختارة/ 4-2
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  المبانى الذكية فى مصر تقييملمعايير المنهجية المقترحة : مدخل لتطبيق /4-1

 الوالع المحلىالمبانى الذكٌة فى  تمٌٌملمعاٌٌر الممترحة  المنهجٌةى هذا الفصل ٌتم التمدٌم لتطبٌك ف
ومن هذا  .حٌث أنه من الضرورى معرفة الوالع المحلى للعمارة الذكٌة وتمٌٌم التجربة المصرٌة

رة الذكٌة والتى المنطلك كان الإختٌار لبعض الأعمال المحلٌة التى تم إنشابها بفكر وخصابص العما
، وسوؾ ٌتم تناول هذه الجزبٌة من الدراسة من لعمارة الذكٌة العالمٌةللوصول لمن التمٌز لٌإهلها 
  خلال النماط التالٌة:

  الهدؾ من الدراسة التطبٌمٌة 1 -4-1

 منهج الدراسة التطبٌمٌة  2 -4-1

 أسس إختٌار حالات الدراسة  3 -4-1

 

 : طبيقيةالهدف من الدراسة الت 1 -4-1

عند تطبٌمها على منهجٌة الممترحة ومعرفة مدى فاعلٌتها ولدرتها الإلى تمٌٌم  تهدؾ الدراسة التطبٌمٌة

المبانى الذكٌة فى مصر،وأٌضا معرفة رد فعل العمارة المصرٌة من ثورة المعلومات  مجموعة من

تطور التمنى المتسارع فى مجال والطفرات التكنولوجٌة وأفكار الألفٌة الثالثة، وبالتحدٌد مولفها من ال

البناء والتشٌٌد ومدى إستجابة الخبرة المحلٌة لفكرة )المبانى الذكٌة( ومدى مواكبة مصر للتمدم العالمى 

فى الوصول إلى منتج معمارى ذكى وذلن من خلال المٌام بدراسة تحلٌلٌة تطبٌمٌة لبعض نماذج من 

طبٌك مفهوم المبنى الذكى، ومن خلال الدراسة ٌمكن العمارة المصرٌة التى بها محاولات ممبولة لت

معرفة المعاٌٌر التى تم تطبٌمها فى المبانى الذكٌة فى مصر والمعاٌٌر التى لم ٌتم تطبٌمها التوصل الى 

ومدى فهم ووعى المعمارى المصرى لمفهوم المبانى الذكٌة ومدى تطور المعمار المصرى ممارنة 

 بنظٌره العالمى.

 الدراسة التطبيقية :منهج  2 -4-1

ٌتعرض البحث لدراسة وتمٌٌم المبانى المختارة من خلال عدة خطوات التى تتدرج حتى تصل فى 
 النهاٌة إلى النتابج المرجوة منها وهذه الخطوات هى:

 نبذة عن المبنى-(1

 الوصؾ المعمارى للمبنى -(2

 سمات الذكاء بالمبنى -(3

 المبانى الذكٌة لمعاٌٌر وأسس تنفٌذ  الممترحةمنهجٌة البتمٌٌم المبنى  -(4

 



 المقتزحت علً مجمىعت مه المببوً الذكيت فً مصز...................تطبيق المىهجيت الزابعالبـــــــــــبة 

 

- 210 - 
 

 : أسس إختيار حالات الدراسة 3 -4-1

ستوى تمدمها التمنى والبٌبى الذى ٌمكن أن ٌرلى إلى مستوى العمارة تم إختٌار عٌنات الدراسة طبما لم

تم وإن كان هنان صعوبة فى الممارنة بٌن النماذج العالمٌة ومثٌلتها المصرٌة، فمد الذكٌة العالمٌة، 

سمات الذكاء المعمارى التى ذكرت من لبل، ولد تنوعت  إختٌار المبانى التى تحمل سمة أو أكثر من

التحمك من مدى تطبٌك أفكار  تعلٌمٌة ومبانى مكتبٌة وذلن بهدؾ الحالات الدراسٌة مابٌن مبانى

ختٌار النماذج العمارة الذكٌة على النوعٌات المختلفة من المبانى المصرٌة، ولد تم التركٌز على إ

المعمارٌة التى أنشؤت فى أواخر المرن العشرٌن وبداٌة الألفٌة الثالثة )المرن الواحد واعشرٌن(، لما 

شهدته هذه الفترة من إنطلالة كبرى فى مجال تكنولوجٌا المعلومات والإتصالات فى مصر وتؤثٌر ذلن 

 مٌة على الحالات الدراسٌة التالٌة:على المنتج المعمارى المصرى، ومن هنا إشتملت الدراسة التطبٌ

 الجامعة الأمرٌكٌة  مبنى تعلٌمى -كلٌة العلوم الإنسانٌة والإجتماعٌة -1

 إدارىالمركز الربٌسى لشركة "فودافون" المرٌة الذكٌة      مبنى  -2

 مكتبة الإسكندرٌة   مكتبة عامة -3
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  المختبرةيت علً المببوً الذكالمىهجيت المقتزحت تطبيق  4/2
 

 الجبمعت الأمزيكيت : –كليت العلىم الإوسبويت و الاجتمبعيت  4-2-1

 نبذة عن المشروع :أولا: 

 التحكم الأتوماتيكى الإستجابة التوافق مع البيئة
سمات 

الذكاء 

 بالمبنى

ترشيد 
 إستهلاك
 الطاقة

 إستغلال
مصادر 
الطاقة 
 المتجددة

التوليد 
الذاتى 
 للطاقة

جمع 
البيانات 

ةالبيئي  
كفاءة 
البيئة 
 الداخلية

الإستجابة 
لرغبات 
 الشاغلين

الإستجابة للتغيرات فى 
نظم  البيئة

الإتصالات 
والأتمتة 
 المكتبية

نظام 
 إدارة
 المبنى
BMS  القدرة

على 
 التعلم

الإستجابة 
 المحدودة

          
 ة الذكاء متوفرةسم         سمة الذكاء ؼٌر متوفرة                            

 

. و تعتبر واحدة من أكبر الجامعات التً توفر تعلٌماً 1111أسست الجامعة الأمرٌكٌة فً الماهرة عام 
ً باللؽة الانجلٌزٌة فً العالم العربً. و ٌمع الحرم الجامعً المدٌم فً مٌدان التحرٌر فً وسط  لٌبرالٌا

 .(1)تكون ممر الحرم الجامعً الجدٌدالعاصمة المصرٌة. و لد تم اختٌار الماهرة الجدٌدة ل

من اعداد المخطط العام للحرم الجامعً الجدٌد،  2001لد انتهت الجامعة الأمرٌكٌة فً دٌسمبر عام و 
و الذي تم تطوٌره عن المخطط العام الذي فاز به مكتب "بوسطن دٌزاٌن كولابرٌتؾ" فً المسابمة 

. و لد لام بتطوٌر المخطط العام و اعداد 1111المعمارٌة التً أعلنت نتٌجتها فً سبتمبر عام 
التصمٌمات الابتدابٌة للمشروع شركتٌن هما "ساساكً و شركاه، الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة" و 

عبد الحلٌم ابراهٌم، مصر". و لد تم الاحتفال بوضع حجر  – CDC"جماعة تصمٌم المجتمعات 

                                                 
1 -  http://ar.wikipedia.org   
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، و استمر البناء لمدة أربعة أعوام كاملة، 2002الأساس للمشروع فً الخامس من شهر فبراٌر عام 
 .(2)م2002/2002حتى بدأت الدراسة فعلٌاً فً العام الدراسً 

فدان(، و تحدٌداً فً  260ٌمتد المولع الجدٌد للمشروع على لطعة أرض مملوكة للجامعة مساحتها )و
البنابٌة للمشروع حوالً  (، و تبلػ مساحتها1-4منطمة التجمع الخامس بمدٌنة الماهرة الجدٌدة شكل )

( من 1,500( طالب، بالاضافة إلى )5,500( متراً مسطحاً، لكً ٌستوعب حوالً )200,000)
 الأساتذة و العاملٌن بالجامعة.

و ٌوفر المشروع احتٌاجات الجامعة من المنشآت اللازمة للخدمات التعلٌمٌة و الخدمات المساندة مثل  
جتماعٌة بؤلسامها ، كلٌة العلوم و الهندسة بؤلسامه ، كلٌة الادارة و : كلٌة العلوم الانسانٌة و الا

الالتصاد و الاعلام ، المكتبة العامة و مكتبة الكتب النادرة ، مراكز الأبحاث ، مركز النشاط الطلابً 
، لاعة الاحتفالات الكبرى ، و 
لاعات الاجتماعات ، الادارة 
العامة و خدمات الطلاب ، 

لمؽلمة و صالة الالعاب ا
الملاعب المفتوحة ، سكن 
الطلاب ، و العدٌد من الفصول 

الدراسٌة و لاعات  
المحاضرات والمعامل، 

بالاضافة الى  مركز  
مطبوعات  الجامعة، والاستمبال 

و الاستعلامات وموالؾ  
السٌارات  و الخدمات  

،  و ذلن  بتكلفة (3)الأخرى
( ملٌون 400تمدٌرٌة حوالً )

 .                           (4)دولار أمرٌكً

 

 

ن

ش

ش

 ( خزَطح نهًىلغ انؼاو نًشزوع اندايؼح الأيزَكُح تانماهزج اندذَذج1-4كم )

(Environmental quality international, "Environmental Setting", p.5)     

 

                                                 
2
 ،ص م 154دي"، العدد مجلة "البناء السعو - 
3
 ، ص م 154مجلة "البناء السعودي" ، العدد  -  
4
  -  www.aucegypt.edu/newcairocampus/background/pages/default.aspx 
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 الىصف المعمبرٌ للمشزوع : – ثبويب

لشرلٌة للماهرة، و هً جزء من هضبة الممطم، و المولع العام للمشروع عبارة عن جزء من الهضبة ا
التً تستمر حتى طرٌك السوٌس، و ترتفع هذه الهضبة عن الماهرة، و بالتالً هنان فرق فً درجة 
الحرارة بٌن هذه المنطمة و مدٌنة الماهرة، و المناخ السابد فً هذه المنطمة هو مناخ صحراوي تملٌدي، 

تشكٌل المولع، فالمولع به انحدارة بسٌطة مثل الصحن، و هذا هام هذا من جهة المناخ، أما من ناحٌة 
جداً لان المولع ٌعتبر ضمن تشكٌلة الأراضً بها شا من التكامل الجٌولوجً، و ٌوجد بالمولع أخدود 
ٌشك المولع من شماله لجنوبه تمرٌباً، و هذا الأخدود لٌس أخدوداً عمٌماً، و لكن هنان فرق بٌن لمة و 

 أمتار. 2د تصل إلى لاع الاخدو

و لد أولت الجامعة أهمٌة خاصة أن ٌكون الحرم الجامعً الجدٌد ملابماً للبٌبة التً تحتوٌه، و أن ٌكون 
تصمٌم الجامعة تجربة رابدة للتنمٌة فً الصحراء، و أن ٌكون مثلاً ٌحتزى به فً التنمٌة العمرانٌة 

ٌرات عدٌدة على المخطط العام للاكثار من لمدٌنة الماهرة الجدٌدة. و لد استلزم ذلن إدخال تطو
استخدامات الطالة المتجددة، و الاستفادة من مبدأ اعادة الاستخدام، و جدٌر بالذكر أن المفهوم الربٌسً 
للمخطط العام مستوحى من أنماط العمارة و التخطٌط التراثٌة المصرٌة، و التً تلابم بطبٌعتها البٌبة 

 .(5)المحلٌة

اختارت الجامعة  من هذا المنطلك
حول  المخطط الذي ٌجمع كل الأنشطة

مجموعة من الأفنٌة الداخلٌة و مجموعة 
من الساحات. فمخطط الجامعة ببساطة 
هو عبارة عن مدٌنة مشاه منظمة حول 
مجموعة من الفراؼات و الساحات 
الداخلٌة، و ٌحمل كل فراغ طابعه 

(. و تم تشكٌل 2-4الخاص شكل )
رجٌة، مع تخصٌص الأخدود كحدٌمة خا

الحد الخارجً منه كسٌاج لحماٌة 
المولع من الرٌاح الجنوبٌة الؽربٌة 
الؽٌر مرؼوب فٌها، و تم عمل وصلات 

فانًخطػ انؼاو خشئٍ انًىلغ،  بٌن

عبارة عن استجابة للظروؾ  ػًىياً هى
         البٌبٌة

من ناحٌة، و استمراء المتؽٌرة للمولع 
( ياكُد نهًخطػ انؼاو نًشزوع اندايؼح 2-4شكم )               مبل منأن ٌستحدث فً المست ٌمكنا لم

 الأيزَكُح

 لمنشآت و مبانً الجامعة. امتداد مستمبلً 

  

                                                 
5
 ، ص م ،م ،م 154مجلة " البناء السعودي" ، العدد  -  

 مرجع سابك -6



 المقتزحت علً مجمىعت مه المببوً الذكيت فً مصز...................تطبيق المىهجيت الزابعالبـــــــــــبة 

 

- 214 - 
 

و لد تم الاستفادة من تجارب العمارة الإسلامٌة العربٌة فً معالجتها و تشكٌل واجهاتها و المواد  
المبانً طبماً لأنظمة ادارة الطالة، و التً تملل من (. و تم تشٌٌد حوابط 3-4. شكل )(6)المستخدمة فٌها

% من الحوابط 20% على الألل، فتم بناء حوالً 50تكالٌؾ استخدام أجهزة التكٌٌؾ و التدفبة بنسبة 
الخارجٌة لمبانً الحرم الجامعً من " الحجر الرملً" الذي ٌساعد على جعل الحجرات باردة خلال 

كم( شمال أسوان،  50و لد تم استخراجه من محجر كوم أمبو الذي ٌبعد ) (2)النهار و دافبة أثناء اللٌل
و تم انشاء ورشة بالمولع لمطع الأحجار و تشكٌل الحوابط و العمود، كما استخدم "الرخام و 

% من الأحجار المستخدمة فً 25الجرانٌت"  فً تشطٌب الأرضٌات . و الجدٌر بالذكر أن أكثر من 
الذي ٌحٌط بالجامعة من الأحجار المعاد استخدامها الناتجة من  (Alumni wall)بناء حابط الخرٌجٌن 

.كما تم عمل مشربٌات للخصوصٌة و الحماٌة من الشمس، و ملالؾ على الأسطح (2)لطع الحجارة
لالتماط الرٌاح و تدوٌر الهواء النمً فً المبانً، و كذلن المباب ذات الفتحات لإزالة الهواء الساخن. و 

ء الفتحات فً الساحات و الأفنٌة و المداخل بٌن المبانً فً الحرم الجامعً كله باتجاه الرٌاح تم بنا
الشمالٌة الشرلٌة السابدة و باتجاه حدٌمة الجامعة. أما الماء و المساحات الخضراء فإنهما ٌساهمان فً 

ً فً وس ط الحرم. و هذا تبرٌد الهواء عندما ٌتحرن لأعلى لٌحل محل الهواء الصاعد الأكثر دفبا
التصمٌم الذي ٌعنً بالبٌبة ٌملل تكالٌؾ الطالة و الصٌانة على المدى الطوٌل، و ٌشارن كذلن فً 

 .(1)التصمٌم الاجتماعً للحرم الجامعً الجدٌد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اندح و ذشكُم واخهاخ ( يدًىػح يٍ انهمطاخ داخم انسزو اندايؼٍ ذىظر طُادج روذ انؼًارج الإطلايُح فٍ يؼ3-4شكم )

 )www.aucegypt.edu/newcairocampus/background/pages/default.aspx(يثاٍَ اندايؼح الايزَكُح 

                                                 
6
 ، من ص م الى م 154مجلة "البناء السعودي" ، العدد  -  
7
 ، ص 11مجلة "البناء العربً" ، العدد  -  
1
  - www.aucegypt.edu/newcairocampus/background/pages/default.aspx 
9
 ، ص 11مجلة " البناء العربً" ، العدد  -  
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 و من العناصر الهامة فً تصمٌم الجامعة الامرٌكٌة انشاء
فهو كما ٌتضح بالشكل  (service tunnel)مات" "نفك خد

( ٌمتد تحت الطرٌك المركزي على طول المحور 4-4)
                                                                                          كم. و ذلن لتٌسٌر حركة 1,6المركزي للجامعة بطول 

مات التً تتضمن المشاه و عدم تعارضها مع حركة الخد
و سٌر الشاحنات  (delivers)أعمال التسلٌم و الاستلام 

       ، حٌث ٌتم الوصول لها بسهولة (pickups)الصؽٌرة 

هذا بالاضافة الى مرور شبكة التوصٌلات الكهربابٌة و 
انابٌب المٌاه الخاصة بتكٌٌؾ الهواء عبر النفك، أما 

       ىً و الري و الؽاز الطبٌعالشبكات الأخرى كالمجار
                         ومكافحة الحرٌك فهً مدفونة فً الجامعة حول المبانً

  ((Service Tunnelموضع علٌه مسار "نفك الخدمات" 
 ( مسمط افمً للمولع العام لمشروع الجامعة 4-4شكل)                                     .(10)خارج حدود النفك

                                                                                          من خلال النفك                                                                                      

موزعة  ،(11)(2م20,600تبلػ المساحة الإجمالٌة لمبنى كلٌة العلوم الإنسانٌة و الاجتماعٌة حوالً )
على ثلاثة طوابك، و تضم لسم دراسات اللؽة العربٌة، و لسم الدراسات العربٌة، لسم اللؽة الإنجلٌزٌة 
و الآداب الممارنة، لسم العلوم السٌاسٌة، لسم دراسة اللؽة الانجلٌزٌة، لسم العلوم الاجتماعٌة و 

اسات الشرق أوسطٌة، معامل الانسانٌة و النفسٌة و علم المصرٌات، لسم دراسة التارٌخ، لسم الدر
لؽات و كمبٌوتر، معامل دراسة علم النفس، معامل دراسة علم المصرٌات، نموذج لمنظمة جامعة 
الدول العربٌة، نموذج لمنظمة الأمم المتحدة، مكتب عمٌد الكلٌة، المكاتب الإدارٌة. و تعد كلٌة العلوم 

لحرم الأكادٌمً، فالجامعة الأمرٌكٌة بطبٌعة الانسانٌة و الاجتماعٌة من أهم الكلٌات التً ٌضمها ا
دراستها، لا ٌتم التفكٌر فٌها كجامعة تمنٌة، فالعلوم اللٌبرالٌة تمثل العصب البٌسً للدراسة بها، بمعنى 

 .(12)أن دراسة التارٌخ و اللؽات سواء المدٌمة أو الحدٌثة، هو عصب التعلٌم اللٌبرالً

ة من الألسام، و تضم كثافة كبٌرة من الأساتذة، و أؼلب ما ٌمٌز الكلٌة أنها عبارة عن مجموعو
مناهجها الدراسٌة لابمة على الأبحاث، و بالتالً كان لابد من إٌجاد مجموعة من الفراؼات البحثٌة 
للأساتذة ٌمكن تمثٌلها بالبٌوت، و تتواجد هذه البٌوت أو الدور داخل كل لسم لكً تتٌح للأساتذة التفرغ 

الدور عبارة عن أفنٌة مؽطاة تحوي الحٌاة الداخلٌة، مع توفٌر مرونة بٌن فراؼات لأبحاثهم. و هذه 
الألسام، و الطالب فً هذه الكلٌة هو الذي ٌذهب لأستاذه فً صومعته )داره أو مكتبه( لمنالشة بعض 
 الجوانب البحثٌة، بٌنما ٌذهب الأستاذ لتلامٌذه خلال الحلمات الدراسٌة. و وزعت الفصول الدراسٌة

على الحدود الخارجٌة للمبنى، بالمرب من حدٌمة الجامعة و تطل الفصول على ساحة الجامعة، و تمثل 
ساحة الجامعة المدخل الربٌسً للطلبة، و ذلن من خلال الشارع المعرفً، و الذي تتخلله مجموعة من 

لتإدي مباشرة إلى ، و التً تزخر بالحٌاة العامة، (6-4،)(5-4الساحات و الأفنٌة كما ٌتضح بالشكل )
مجموعة الفصول الدراسٌة فً الجهة الشرلٌة للمبنى، بٌنما وزعت ؼرؾ الأساتذة على المحٌط 

                                                 
10
  -  www.aucegypt.edu/newcairocampus/background/pages/default.aspx 
11
 الإدارة الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة -  
12
 ، ص م 154مجلة "البناء السعودي" ، العدد  -  
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الخارجً و المتصل بموالؾ السٌارات الخاصة بالأساتذة. كما خصصت بعض الفراؼات بالطوابك 
كلٌة للطلبة و الأساتذة التمتع العلٌا للباحثٌن للتفرغ للإطلاع و الأمور البحثٌة، و ٌتٌح الفناء الداخلً بال

 .(13)بالحٌاة الأكادٌمٌة، و التً تعد من الثوابت الهامة للحٌاة الجامعٌة

    

 يظمػ أفمٍ نهذور انثاٍَ                                                يظمػ أفمٍ نهذور الأرظٍ                     

 ظالػ الأفمُح نًثًُ كهُح انؼهىو الإَظاَُح تاندايؼح الأيزَكُح: انً(5-4شكم )                        

 ، يدهح "انثُاء انظؼىدٌ" ، ص و ( 154)انؼذد                                               

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ح نهكهُحانىاخهاخ انشزلُوانغزتُح انًطهح ػهً يىلف انظُاراخ  انىاخهاخ(:َىظر: 6-4شكم)

 ، يدهح "انثُاء انظؼىدٌ" ، ص و ( 154)انؼذد                                

                                                 
 - 

13
 ، ص م  ، م 154مجلة "البناء السعودي" ، العدد  
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                           سمبث الذكبء فً المبىً : –ثبلثب 

 ية(: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية العلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريك2-4جدول )             

 ً المبىًسمبث الذكبء ف

ى
يك

ات
وم

لأت
 ا
كم

ح
لت
 ا
مة

س
 

 

 

نظام الإدارة فى 

 (BMS)المبنى

 
و نظام  (HVAC)هنان نظامٌن رئٌسٌٌن ٌتم التحكم بهما من خلال نظام إدارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء 

مط على المرالبة ف (BMS)الاضاءة الخارجٌة للمولع العام للجامعة ككل . أما النظم الأخرى فٌمتصر دور الـ 

مثل نظام الاضاءة الداخلٌة و نظم الأمن و مكافحة الحرٌك و الأعمال الصحٌة، أما بالنسبة للإضاءة الداخلٌة 

بالمبانً، فٌتم التحكم بها ٌدوٌا  
(14)

 بالتحكم فً : (BMS). و ٌموم نظام إدارة المبانً 

سبٌة وفما  لمعاٌٌر الراحة من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة الن (HVAC)نظام تكٌٌؾ الهواء 

تختلؾ عنها فً  (classrooms)للفراؼات المختلفة، فدرجة الحرارة و الرطوبة النسبٌة لؽرؾ الدراسة 

عنها فً الطرلات  (computer rooms)ؼرؾ الكمبٌوتر 
)
(corridors)

15)
. 

اذا كانت فً حالة كما ٌموم بمرالبتها  (start/stop)بالتشؽٌل و التولؾ  (Fuel Pumps)مضخات الولود 

و إرسال إنذار فً  (normal/fault)و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل  (on/off)تشؽٌل أم لا 

(power failure)حالة انمطاع التٌار عنها 
(16)

. 

 

 

 

 

  نظم الإتصالات 

 والأتمتة المكتبية

 
 وجٌا المعلومات و الاتصال تم دعم مبنى كلٌة العلوم الانسانٌة و الاجتماعٌة بأحدث وسائل تكنول

و الأتمتة المكتبٌة. من شبكة انترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق، مع إتاحة نمطة دخول لكل فرد للدخول 
لهذه الشبكة، هذا بالإضافة إلى وجود نظام أمنً لأجهزة الحاسب الذي ٌسمى بـ "الجدار الناري" 

(firewall)  الدخول ؼٌر المانونً للصمود أمام الفٌروسات و الحماٌة من(hacking) و تصل سرعة النمل .

جٌجاباٌت/ث (. أما سرعة النمل للشبكة العالمٌة خارج المبنى  1داخل المبنى )  (LAN)عبر الشبكة المحلٌة 

لكل فرد. مع وجود معرؾ  (workstation). هذا بالإضافة إلى توفٌر محطة عمل كومبٌوتري (T3)فتبلػ 

(. و من الأمور المتمٌزة بالمبنى توفر كابلات من 17لكل موظؾ) (IP address) رلمً لجهاز الكمبٌوتر

الألٌاؾ البصرٌة لنظام المعلومات التً تتمٌز بسرعتها العالٌة فً نمل البٌانات، حٌث ٌصل معدل نمل 
 (.  11مٌجا باٌت / ثانٌة() 100البٌانات من خلالها الى )

عالٌة المستوى،  (office automation- OA services)تبٌة هذا إلى جانب توفٌر خدمات الأتمتة المك  

و بٌانات   (network printer)و طابعات الشبكة  (voice mail)مثل خدمات الفاكس و البرٌد الصوتً 

داخل المكاتب، الى جانب توفٌر خدمة "الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة  (data service)خادم الشبكة 

(ISDN)نظمة الفٌدٌو و أنظمة الاتصال المرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد ". و توفٌر أ(high speed 
video conferencing) (19من خلال طرٌك المعلومات فائك السرعة.) 
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الإستجابة 

للتغيرات فى 

البيئة الداخلية 

 والخارجية

 
لاستجابة للتؽٌرات فً البٌئة الداخلٌة والخارجٌة. بالجامعة الأمرٌكٌة لدر بسٌط من ا  "HUSS"ٌمتلن مبنى 

-4وذلن لأن نظم التحكم الأوتوماتٌكً فً وظائؾ المبنى لا تمم إلا فً نطاق محدود، فكما ٌتضح بالجدول )
( أن أؼلب نظم التحكم بالمبنى ؼٌر مؤتمتة، حتى النظم المؤتمتة بالمبنى كنظام التدفئة والتبرٌد لا ٌمتلن 1

 التعلمالمدرة على 

                                                 
14
 المجموعة الاستشارٌة " شاكر و مشاركوه " - 
15
 CDCعبد الحلٌم ابراهٌم ) جماعة تصمٌم المجتمعات كارافان (  - 
16
 المجموعة الاستشارٌة " شاكر و مشاركوه " - 
17
 ندسٌة بالجامعة الامرٌكٌةالادارة اله - 
11
 - Leonard, C & et al , "Intelligent Building Index" , p.66 
19
 الادارة الهندسٌة بالجامعة الامرٌكٌة - 
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 ية(: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية العلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريك2-4جدول )تابع              

 سمبث الذكبء فً المبىً 
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الإستجابة 

للتغيرات فى 

البيئة الداخلية 

 والخارجية

 بالجامعة الأمرٌكٌة (HUSS)ى مبنى(: ٌوضح طرق التحكم بالأنظمة المختلفة ف1-4جدول)    

        

الإستجابة 

لرغبات 

وإحتياجات 

 شاغلى المبنى

 ٌوفر المبنى للشاؼلٌن المدرة على التحكم ببٌئتهم الداخلٌة من خلال مفاتٌح مثبتة بالحائط.
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كفاءة البيئة 

 الداخلية

كفاءة 
البيئة 
 الضوئية

ضاءة الطبٌعٌة مطلبا  أساسٌا  لؽالبٌة المساحات بالنسبة للجامعة، فهً مكون تمثل الا
 Environmental)أساسً من مكونات برنامج "الاستخدام الأمثل للبٌئة" 

Optimization) حٌث تم الاستفادة من الاضاءة الطبٌعٌة المحٌطة من خلال .

 (. 7-4الشبابٌن الخارجٌة و الأفنٌة الداخلٌة شكل )

  
 (HUSS)(: ٌوضح طرق الإستفادة من الإضاءة الطبٌعٌة فى مبنى7-4شكل)     
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 ة(: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية العلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريكي2-4تابع جدول )

 سمات الذكاء فى المبنى
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كفاءة البيئة 

 الداخلية

كفاءة 
البيئة 
 الضوئية

د تم اجراء دراسة على مساحات مختلفة من الفصول و المكاتب لتحدٌد الحجم و ل
الأمثل للنوافذ. و من الأهمٌة ملاحظة ما حدث من توخً لدر أكبر من الحرص 
عند المٌام بأي معالجات معمارٌة فٌما ٌتعلك بكمٌة الضوء و نوعٌته، مثل لدرة 

نواع النوافذ، و لدرة الأسطح الخارجٌة و الأرضٌات على عكس الأشعة، و أ
 (.20الزجاج على الإنفاذ... إلخ)

كما تم الاهتمام بإمكانٌة التحكم فً نفاذ الاضاءة الطبٌعٌة للمبنى و الحد من الوهج، 

للمبنى. و كان  (shading analysis)من خلال المٌام بدراسة لتحلٌل التظلٌل 

على مدار العام، و الهدؾ من هذه الدراسة تحدٌد الحوائط التً تحتاج للتظلٌل 
الحوائط التً تتعرض لأشعة الشمس معظم أولات السنة، و النوافذ التً تحتاج 
للتظلٌل. و من خلال هذه الدراسة تم وضع ارشادات و توصٌات للمعمارٌٌن 

(،و بناء هذه الدراسة تم اختٌار وسائل التظلٌل 21لتطبٌمها على كل مبانً الجامعة)
ٌة و الاجتماعٌة" و التً تشبه الى حد كبٌر المشربٌات لمبنى "كلٌة العلوم الانسان

 (.9-4( و )1-4فً العمارة الاسلامٌة كما ٌتضح بالأشكال )

 
 ( وسائل التظلٌل المستخدمة بالمبنى لنفاذ الإضاءة الطبٌعٌة و الحد من الوهج1-4شكل )

 )مكتب "جماعة تصمٌم المجتمعات" عبد الحلٌم إبراهٌم(

 

التً  (shading analysis)و واجهات و لطاعات تفصٌلٌة لدراسة تحلٌل التظلٌل ( مسالط 9-4شكل )

 أجرٌت لتحدٌد و اختٌار أنسب و سائل التظلٌل لمبانً الجامعة الأمرٌكٌة.

                                                 
20
 - Abdelhalim CDC & SASAKI, " Environmental Optimization " , p.16  
21
 -  Abdelhalim CDC & SASAKI, " previous reference" , p.14 
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 ة(: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية العلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريكي2-4تابع جدول )

 سمات الذكاء فى المبنى
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كفاءة البيئة 

 الداخلية

كفاءة 
البيئة 
 الضوئية

أما بالنسبة للاضاءة الصناعٌة بالمبنى، فتم الاستعانة بالإصدار التاسع من دلٌل 
لتحدٌد مستوٌات اضاءة  (IESNA)"جمعٌة مهندسً الإضاءة بأمرٌكا الشمالٌة" 

صناعٌة من اللمبات الفلورٌة مبانً الجامعة. و المبنى مزود بوحدات اضاءة 

(. و ٌبلػ متوسط 22)(T5 & T1))فلورسنت( العالٌة الكفاءة و لمبات من النوع 

لوكس( لحجرات  300لوكس( ، و ) 500شدة الإضاءة الصناعٌة بالمبنى )
. و هذه النسب مطابمة للمواصفات العالمٌة، حٌث ٌجب فً لاعات (23)الدراسة

. و ٌتم التحكم ٌدوٌا  (24)لوكس( 300ضاءة  عن )المراءة  ألا ٌمل مستوى شدة الإ
 .(25)بنظام الإضاءة الصناعٌة داخل المبنى

و لكن الذي ٌضعؾ من كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى عدم تحمٌك التكامل بٌن 
الإضاءة الطبٌعٌة و الإضاءة الصناعٌة. فالمبنى لا ٌستفٌد بنسبة الإضاءة الطبٌعٌة 

ترشٌد استهلان الطالة الكهربائٌة المستهلكة، نظرا   الكبٌرة النافذة للمبنى فً
شكل  –لاستخدام الإضاءة الصناعٌة طول الولت حتى مع توفٌر الإضاءة الطبٌعٌة 

(4-10.) 

 
 

ة(: ٌوضح استخدام الإضاءة الصناعٌة طول الولت حتى مع توفٌر الإضاءة الطبٌع10ٌ-4شكل )  

كفاءة 
البيئة 
 الهوائية

الجامعة الأمرٌكٌة على التهوٌة الطبٌعٌة بشكل عام. و بالنسبة  تعتمد جمٌع مبانً
لمبنى "كلٌة العلوم الانسانٌة و الاجتماعٌة"  ٌتم الحصول على التهوٌة الطبٌعٌة من 

 خلال عدة عوامل:

: حٌث تم توجٌه المبنى باتجاه شمال / جنوب للاستفادة  (orientation)التوجٌه  -

 من اتجاه الرٌاح السائدة.

:  و هو من أكثر الحلول المعمارٌة ملائمة للأجواء  (courts)الأفنٌة الداخلٌة  -

دائمة الجفاؾ، و تحتوي الأفنٌة على نافورات و برن مائٌة و نباتات نامٌة تخدم 
 .(26)أؼراض التبرٌد بالبخر، و تزٌد من المظهر الجمالً

                                                 
22
 -  Abdelhalim CDC & SASAKI , " Basis of Design " , p.22 
23
  -  Abdelhalim CDC & SASAKI , " Environmental Optimization " , p.16 
24
 115جهاز تخطٌط الطالة ، " دلٌل العمارة و الطالة " ، ص   - 
25
 الادراة الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة  -  
26
 -  Abdelhalim CDC & SASAKI ," Environmental Optimization" , p.31  
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 يةالعلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريك (: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية2-4تابع جدول )

 سمات الذكاء فى المبنى
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كفاءة البيئة 

 الداخلية

كفاءة 
البيئة 
 الهوائية

: تعتبر ملالؾ الهواء أحد أهم العناصر  (wind catchers)ملالؾ الهواء  -

ا فً المبنى فً الممٌزة فً العمارة الإسلامٌة، و لد كان من الممترح استخدامه
(، إلا أنه فً مرحلة التنفٌذ لم 11-4الدراسات البٌئٌة للمشروع كما ٌتضح بالشكل )

ٌتم تنفٌذها إلا فً نهاٌات الأنفاق )الطرلات و الأرولة المعمودة( التً تربط بٌن 
 (.12-4كما ٌتضح بالشكل ) (27)الأفنٌة و الساحات

هاما  للتهوٌة الطبٌعٌة فً البٌوت الشخشٌخة : تعد الشخشٌخة عنصرا  معمارٌا   -
الإسلامٌة حٌث توفر الإضاءة الطبٌعٌة، و تستخدم الشخشٌخة لتلطٌؾ درجة 

و لد كان من الممترح فً مرحلة الدراسات  (.21)الحرارة داخل الفراغ الداخلً
البٌئٌة للمشروع استخدام عنصر الشخشٌخة فً أماكن عدٌدة بالمبنى إلا أنه فً 

كما  (29)تم استخدام عنصر الشخشٌخة فوق لاعة الاجتماعات فمطمرحلة التنفٌذ 
 (.13-4ٌتضح بالشكل )

ومن خلال التفاعل بٌن هذه العناصر و بعضها البعض، تحدث حركة للهواء بٌن 
الفراؼات الداخلٌة والخارجٌة و بالتالً ٌتم الوصول الى المستوى الأمثل للراحة 

 .(30) كٌةالحرارٌة بدون استخدام النظم المٌكانٌ

  

 بالمبنى. (courtyard)نماذج من الأفنٌة الداخلٌة (: ٌوضح 11-4شكل)              

 

 انرٍ   (solar chimney)(:انشخشُخح 13-4شكم)  (:يلالف انهىاء          12-4شكم)     

(wind catchers)     ًُانرٍ ذؼهى                   ذؼهى لاػح الاخرًاػاخ تًث(HUSS) 

 نفاق التً تربط بٌن الساحات الأ
 و الأفنٌة الداخلٌة      

                                                 
27
 الادارة الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة - 
21
 محمد أحمد محمود ، " الموروث المعماري و أثره على العمارة المصرٌة المعاصرة"  - 
29
 الادارة الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة - 
30
 -  10Environmental quality international, "project description", p. 
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 ية(: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية العلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريك2-4تابع جدول )

 سمات الذكاء فى المبنى

ئة
بي
 ال

مع
ق 

اف
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مة

س
 

 

ية
خل

دا
 ال

ئة
بي
 ال

ءة
فا
ك

 

كفبءة 

البيئت 

 الحزاريت

الحرارٌة لمستخدمً المبنى، من أهم الأهداؾ الرئٌسٌة  الحصول على الراحة

، الذي (Environmental Optimization)لبرنامج "الاستخدام الأمثل للبٌئة" 

للوصول الى المستوى  (Thermal units)اعتمد على فكرة "الوحدات الحرارٌة" 

و ذلن من ( ، 14-4الأمثل للراحة الحرارٌة بدون استخدام النظم المٌكانٌكٌة شكل )
خلال خلك تفاعلات حرارٌة بٌن مجموعة من الفراؼات أو العناصر التً تتمثل 

 فً :

: و هً الفراؼات ذات الضؽط  (courts / containers)الأفنٌة / الأوعٌة  -

. عبارة عن فراغ مؽلك ٌموم باحتجاز الهواء البارد. و  (high pressure)العالً 

م(. و الأوعٌة أو  13×24×24ٌكون ذو الأبعاد )حددت الدراسة أن الفناء المثالً 
نوفمبر( لكنها تكون باردة جدا فً  –الأفنٌة تكون مرٌحة فً المناخ الحار )مارس 

 فبراٌر(. –المناخ البارد )دٌسمبر 

، (low pressure): و هً الفراؼات ذات الضؽط المنخفض (fields)الساحات  -

الأسطح ، و التسخٌن و زٌادة طفو حٌث أن الاشعاع الشمسً ٌعمل على تسخٌن 
الهواء ٌؤدي الى خلك منطمة ذات ضؽط منخفض. و هً فراؼات ؼٌر منؽلمة 
كالأفنٌة بل انها فراؼات كبٌرة نسبٌا ، و من الممكن أن تحتوي على كل من 
المناطك المشمسة و المظللة. و الساحات تكون مرٌحة أكثر فً فصل الشتاء عن 

 AUC)النوع من الفراؼات "ساحات الجامعة الأمرٌكٌة" الصٌؾ. و من أمثلة هذا 
plaza) ( 13×46×140ذات أبعاد .)م 

: الأنفاق  (connective elements / Tunnels)الأنفاق / عناصر الاتصال  -

عبارة عن عناصر الاتصال بٌن العنصرٌن أو الفراؼٌن السابمٌن )الأوعٌة/الأفنٌة 

containers  و الساحاتfieldsٌ تولؾ معدل تدفك الهواء على نسب و أبعاد (. و

هذه الأنفاق. و من أمثلة هذه الأنفاق فً الجامعة الأمرٌكٌة : الطرلات 

(corridors)  "و الأرولة " الممرات المعمودة(arcades) و تستخدم "أبراج ،

فً نهاٌات هذه الأنفاق للمساعدة على تدفك  (wind catchers)الرٌاح" 

 . (31)الهواء
 

 

 
 

 courts / containers)الأفنٌة / الأوعٌة 

                                                 
31
 -  Environmental quality international , " project description" , p.10 
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 ية(: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى كلية العلوم الإنسانية فى الجامعة الأمريك2-4تابع جدول )

 سمات الذكاء فى المبنى
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كفاءة البيئة 
 الحرارية

 

 (fields)انظازاخ 
 (connective elements/ Tunnels)الأَفاق/ ػُاصز الاذصال              

( يدًىػح يٍ انزطىياخ انرخطُطُح وانصىر انرٍ ذثٍُ فكزج ػًم ػُاصز "انىزذج 14-4شكم )

 .نرسمُك انزازح انسزارَح داخم يثاٍَ اندايؼح الأيزَكُح (thermal unit)انسزارَح" 

(Abdelhalim CDC & SASAKI, "Architectural design principles", P.33)    
        

جمع البيانات 

 البيئية

فً المبنى فً نظام تكٌٌؾ الهواء فمط. حٌث ٌحتوي المبنى على  (sensors)تستخدم الحساسات 

حساسات تستخدم لمٌاس درجة حرارة الهواء الداخل و الخارج من الفراغ، و أخرى لمٌاس 

 .(32)لمٌاس العادم (CO)سٌد الكربون الرطوبة النسبٌة و فرق الضؽط و أول أك

إستغلال المبنى 

لمصادر الطاقة 

 المتجددة

اعتمد المبنى على الطالة الشمسٌة فً الحصول على الاضاءة الطبٌعٌة للمبنى، هذا بالاضافة الى 
الاستفادة من طالة الرٌاح فً الحصول على التهوٌة الطبٌعٌة عن طرٌك الأفنٌة الداخلٌة و ملالؾ 

 ء.الهوا

التوليد الذاتى 

 للطاقة

-35، حٌث ٌتم تولٌد من (co-generation)ٌستخدم بالجامعة الأمرٌكٌة نظام التولٌد المساعد 

% من الطالة المستخدمة بالجامعة من التولٌد المساعد، حٌث ٌوجد بالجامعة ثلاث مولدات 60

فٌتم الحصول على مٌجاوات/ساعة(،  1.6(، ألصى لدرة لكل مولد )(generatorsكهربائٌة 

مٌجاوات/ساعة( من الثلاث مولدات لتؽذٌة مبانى الجامعة الأمرٌكٌة، وٌتم الحصول على  4.2)
 . (33)مٌجاوات/ساعة( 6.1بالً الاستهلان الفعلى للجامعة ٌصل إلى )

ترشيد إستهلاك 

 الطاقة

الطالة بمبانً  من أهم العوامل التى تم مراعاتها فً تصمٌم المبنى هو محاولة ترشٌد استهلان
الجامعة، من خلال كفاءة البٌئة الداخلٌة للمبنى عن طرٌك نظم المعالجات المعمارٌة واستخدام نظم 
التحكم السالبة إلى جانب النظم المٌكانٌكٌة ، كما تم توضٌحها من لبل فً الأجزاء السابمة ، هذا 

-35ٌساعد على تولٌد من  ،الذي (co-generation)إلى جانب استخدام نظام التولٌد المساعد 

 % من الطالة المستخدمة بالجامعة.60
ولد أدى ذلن إلى استهلان ممبول للطالة ممارنة بالحالات الدراسٌة الأخرى )مبنى فودافون بالمرٌة 

 149الذكٌة ومبنى مكتبة الاسكندرٌة(،حٌث بلػ معدل استهلان المبنى للطالة الذي وصل إلى 
إن كان هذا المعدل من الاستهلان لم ٌصل بالمبنى إلى مبنى مرشد .و (34)فً السنة 2كٌلووات/م

للطالة، حٌث ٌشٌر "دلٌل المبنى الذكً" فً تمٌٌمه للمبانى الذكٌة أن متوسط الاستهلان الممبول 
 .(35)فً السنة 2كٌلووات / م 130للمبنى ٌصل ؼلى 

                                                 
32
 المجموعة الاستشارٌة " شاكر و مشاركوه "  - 

- 
33

 الإدارة الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة. 
34
(ثم  لسمة هذا  0.1×12×لكهرباءتم حساب استهلان المبنى للطالة من خلال حاصل ضرب )متوسط الاستهلان الشهرى للمبنى من ا  -

 الناتج على إجمالى مساحة المبنى)إجمالى مسطح الأدوار(   )الإدارة الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة(.
35
-  Leonard, C & et al , "Intelligent Building Index" ,P. 29   
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انجايعت الأيزيكيت -(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت3-4جدول)  

 البنود المعايير

 الأمريكيةالجامعة  –لية العلوم الإنسانية و الاجتماعية ك

 

 تقييم البند

 1و

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

قيًت انًعيار   

 نقطت( 16)

 

 خطة لتقليل معدل إستهلاك الطاقة -1-1

من أهم العوامل التى تم مراعاتها فً تصمٌم المبنى هو محاولة ترشٌد استهلان الطالة  بمبانً الجامعة، من خلال 
كفاءة البٌئة الداخلٌة للمبنى عن طرٌك نظم المعالجات المعمارٌة واستخدام نظم التحكم السالبة إلى جانب النظم 

-co)      لسابمة ، هذا إلى جانب استخدام نظام التولٌد المساعدالمٌكانٌكٌة ، كما تم توضٌحها من لبل فً الأجزاء ا
generation)  من الطالة المستخدمة بالجامعة.ولد أدى ذلن إلى استهلان 06-33،الذي ٌساعد على تولٌد من %

 ممبول للطالة ممارنة بالمبانى الأخرى.

 نقطة 2.5

الإستفادة من الطاقات الطبيعية النظيفة  -1-2
 الطاقة الشمسية وطاقة الرياحمثل 

لم ٌتم الإستفادة من الطالات الطبٌعٌة النظٌفة سواء الطالة الشمسٌة أو طالة الرٌاح حٌث تم الإعتماد على الطالات 

،الذي ٌساعد  (co-generation)استخدام نظام التولٌد المساعد  التملٌدٌة  فى توفٌر الكهرباء للمبنى بالإضافة إلى

 .% من الطالة المستخدمة بالجامعة06-33على تولٌد من 
----- 

 التقليل من إستهلاك الطاقة -1-3

و نظام الاضاءة  (HVAC)هنان نظامٌن رئٌسٌٌن ٌتم التحكم بهما من خلال نظام إدارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء 

و الأجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ، و  (sensors)الخارجٌة للمولع العام للجامعة ككل من خلال وجود الحساسات 

 analog and digital)بإرسال مخرجات رلمٌة و تماثلٌة  (DDC)ٌموم الـ  (control logic)وفماً لمنطك التحكم 
inputs)  للتحكم فً أجهزة التدفئة و التهوٌة و التبرٌد(HVAC). 

و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل  (on/off)مرالبة تشؽٌلها من حٌث ب (BMS)نظام الإدارة  كما ٌموم

(normal/fault) كما توجد معدات ٌتم مرالبتها تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار ،

 الكهربً عنها أو انخفاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرارة

 نقطة 2.5

 الخضار والمناطق الحدائق  -1-4
هو عبارة عن مدٌنة مشاه منظمة حول مجموعة من الفراؼات و الساحات الداخلٌة، و ٌحمل مخطط الجامعة ببساطة 

كل فراغ طابعه الخاص و تم تشكٌل الأخدود كحدٌمة خارجٌة، مع تخصٌص الحد الخارجً منه كسٌاج لحماٌة 
 المولع من الرٌاح الجنوبٌة الؽربٌة الؽٌر مرؼوب فٌها.

 نقطة 1.5

 ملائمة للبيئة المستخدمةبناء المواد  - 1-5

% من الحوائط الخارجٌة لمبانً الحرم الجامعً من " الحجر الرملً" الذي ٌساعد على جعل 06فتم بناء حوالً 
كم( شمال  36و لد تم استخراجه من محجر كوم أمبو الذي ٌبعد ) الحجرات باردة خلال النهار و دافئة أثناء اللٌل

أسوان، و تم انشاء ورشة بالمولع لمطع الأحجار و تشكٌل الحوائط و العمود، كما استخدم "الرخام و الجرانٌت"  فً 
% من الأحجار المستخدمة فً بناء حائط الخرٌجٌن 53تشطٌب الأرضٌات . و الجدٌر بالذكر أن أكثر من 

(Alumni wall) الذي ٌحٌط بالجامعة من الأحجار المعاد استخدامها الناتجة من لطع الحجارة 

 

 نقطة 1.5
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انجايعت الأيزيكيت -(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت3-4جدول)تابع   

انبند تقييى شزح انبند وتحهيهو انبنىد انًعاييز  

 1و

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

قيًت انًعيار   

 نقطت( 16)

 

 التلوث الناتج عن المبنى -1-6

ً للبٌئة التً تحتوٌه، و أن ٌكون تصمٌم  لد أولت الجامعة أهمٌة خاصة أن ٌكون الحرم الجامعً الجدٌد ملائما
ى به فً التنمٌة العمرانٌة لمدٌنة الماهرة الجدٌدة. و ذالصحراء، و أن ٌكون مثلاً ٌحتفً الجامعة تجربة رائدة للتنمٌة 

لد استلزم ذلن إدخال تطوٌرات عدٌدة على المخطط العام للاكثار من استخدامات الطالة المتجددة، و الاستفادة من 
الة، و التً تملل من تكالٌؾ استخدام أجهزة تم تشٌٌد حوائط المبانً طبماً لأنظمة ادارة الطفمد  ،مبدأ اعادة الاستخدام

 .% على الألل36التكٌٌؾ و التدفئة بنسبة 

 نقطة 2.5

 تحسين إدارة موارد الطاقة -1-7

من أهم العوامل التى تم مراعاتها فً تصمٌم المبنى هو محاولة ترشٌد استهلان الطالة  بمبانً الجامعة، من خلال 
كفاءة البٌئة الداخلٌة للمبنى عن طرٌك نظم المعالجات المعمارٌة واستخدام نظم التحكم السالبة إلى جانب النظم 

-co)لسابمة ، هذا إلى جانب استخدام نظام التولٌد المساعد المٌكانٌكٌة ، كما تم توضٌحها من لبل فً الأجزاء ا
generation)  من الطالة المستخدمة بالجامعة.ولد أدى ذلن إلى استهلان 06-33،الذي ٌساعد على تولٌد من %

 ل للطالة ممارنة بالمبانى الأخرىممبو

 نقطة 2.5

الدمج بين الأنظمة الطبيعية والأنظمة  -1-8
 اقة المستهلكة\لتوفير الط الميكانيكية

تم عمل مشربٌات للخصوصٌة و الحماٌة من الشمس، و ملالؾ على الأسطح لالتماط الرٌاح و تدوٌر الهواء النمً 
فً المبانً، و كذلن المباب ذات الفتحات لإزالة الهواء الساخن. و تم بناء الفتحات فً الساحات و الأفنٌة و المداخل 

لجامعً كله باتجاه الرٌاح الشمالٌة الشرلٌة السائدة و باتجاه حدٌمة الجامعة. أما الماء و بٌن المبانً فً الحرم ا
المساحات الخضراء فإنهما ٌساهمان فً تبرٌد الهواء عندما ٌتحرن لأعلى لٌحل محل الهواء الصاعد الأكثر دفئاً فً 

تم تشٌٌد  كمالصٌانة على المدى الطوٌل،  وسط الحرم. و هذا التصمٌم الذي ٌعنً بالبٌئة ٌملل تكالٌؾ الطالة و ا
% 36حوائط المبانً طبماً لأنظمة ادارة الطالة، و التً تملل من تكالٌؾ استخدام أجهزة التكٌٌؾ و التدفئة بنسبة 

 على الألل.

 نقطة 1.5

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية ) نقطة 14.5قيمة المعيار   نقطة( 16 -12 قيمة المعيار منمعيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 11 -8 قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة متوسطة )

   (نقاط  7 -4قيمة المعيارمن معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   نقاط ( 4قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 2م

  معيار الوظيفية

Functionality

Index 

قيمة المعيار    
 نقطة( 12)

 للشخص الواحد المخصصة المساحة -2-1
تتناسب المساحة المخصصة للفرد الواحد داخل مبنى الجامعة مع الإشترطات العالمٌة لمبانى الجامعات والموجودة 

 فى المراجع العلمٌة والموسوعات الخاصة بإنشاء مبانى الجامعات.
 نقطة 1.5

 متوسط عرض ممر -2-2
الإشترطات العالمٌة نوع النشاط فى الفراغ ومع  مبنى الجامعة مع  الفراؼات فى داخل تتناسب عروض الممرات 

 نقطة 1 لمبانى الجامعات والموجودة فى المراجع العلمٌة والموسوعات الخاصة بإنشاء مبانى الجامعات.

 ملائمة إرتفاع السقف -2-3
العالمٌة لمبانى الجامعات والموجودة فى المراجع العلمٌة داخل مبنى الجامعة مع الإشترطات  إرتفاع السمؾتناسب ٌ

 والموسوعات الخاصة بإنشاء مبانى الجامعات.
 نقطة 1

 مسارات المعاقينوجود  -2-4
لخاصة والمعالٌن اٌتوافر فى مبنى كلٌة العلوم الإنسانٌة بالجامعة الأمرٌكٌة مسارات خاصة بذوى الإحتٌاجات 

 .وتظهر واضحة عند مداخل المبنى 
 نقطة 1
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 انجايعت الأيزيكيت -(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت3-4جدول)تابع 

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 2م

  وظيفيةمعيارال

Functionality 

Index 

قيمة المعيار    
نقطة( 12)  

 تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى - 2-5

لمبنى، فتم الاستعانة بالإصدار التاسع من دلٌل "جمعٌة مهندسً الإضاءة بأمرٌكا الشمالٌة" فى ابالنسبة للاضاءة 

(IESNA)  لتحدٌد مستوٌات اضاءة مبانً الجامعة. و المبنى مزود بوحدات اضاءة صناعٌة من اللمبات الفلورٌة

 366. و ٌبلػ متوسط شدة الإضاءة الصناعٌة بالمبنى )(T3 & T0))فلورسنت( العالٌة الكفاءة و لمبات من النوع 

ت العالمٌة، حٌث ٌجب فً لاعات لوكس( لحجرات الدراسة. و هذه النسب مطابمة للمواصفا 366لوكس( ، و )
ً بنظام الإضاءة الصناعٌة داخل  366المراءة  ألا ٌمل مستوى شدة الإضاءة  عن ) لوكس(. و ٌتم التحكم ٌدوٌا

 ، ومستوى الإضاءة هذا ٌحمك الراحة البصرٌة لمستخدمى المكان مما ٌساعد على زٌادة الإنتاجٌة.المبنى
 

 نقطة 2

الحرارية للشاغلين وظبط كل توفير الراحة  -2-6
 .ة الهواءمن درجة حرارة الفراغ وسرع

 "الاستخدام الأمثل للبٌئة"الحصول على الراحة الحرارٌة لمستخدمً المبنى، من أهم الأهداؾ الرئٌسٌة لبرنامج 
(Environmental Optimization)، الوحدات الحرارٌة"" الذي اعتمد على فكرة (Thermal units)  للوصول

الى المستوى الأمثل للراحة الحرارٌة بدون استخدام النظم المٌكانٌكٌة ، و ذلن من خلال خلك تفاعلات حرارٌة بٌن 
 .مجموعة من الفراؼات أو العناصر مثل الأفنٌة والساحات والممرات

 

لتحمٌك الراحة  (thermal unit)مجموعة من الرسومات التخطٌطٌة والصور التً تبٌن فكرة عمل عناصر "الوحدة الحرارٌة" 

 .الحرارٌة داخل مبانً الجامعة الأمرٌكٌة
 

 نقطة 2

 .توفر خدمات الترفيه بالمبنى  -2-7

و مجموعة من الساحات. فمخطط الجامعة ببساطة هو عبارة عن  تتمثل مرافك الترفٌه الموجودة فى الأفنٌة الداخلٌة
مدٌنة مشاه منظمة حول مجموعة من الفراؼات و الساحات الداخلٌة، و ٌحمل كل فراغ طابعه الخاص و تم تشكٌل 
الأخدود كحدٌمة خارجٌة، مع تخصٌص الحد الخارجً منه كسٌاج لحماٌة المولع من الرٌاح الجنوبٌة الؽربٌة الؽٌر 

 رؼوب فٌها.م
 

 نقطة 1

 .المصاعد) العدد وكفاءة التوزيع(-2-8

تحتوى أنظمة المصاعد المستخدمة فى المبنى على أنظمة إضاءة ذكٌة  شدتها تتناسب مع إحتٌاج الإضاءة داخل 
، كما أنها المصاعد وهذه الأنظمة تطفئ أوتوماتٌكٌا  فى حالة عدم إستخدام المصعد وذلن لتملٌل الطالة المستهلكة

 بالإضافة إلى وجود توفر الأمان والحماٌة للشاؼلٌن حٌث أنها تحتوى على كامٌرات مرالبة للتحكم حٌث حدوث أى 
 نظام لتؽٌر الهواء والتحكم فى معدل سرٌانه بما ٌتناسب مع المعدلات المفروضة والواجب توافرها.

 

 نقطة 1



  

 - 222 - 
 

 انجايعت الأيزيكيت -نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت 3-4جدول)تابع 

 البنود المعايير
 شرح البند وتحلٌله

 تقييم البند

 2م

  الوظيفيةمعيار

Functionality 

Index 

قيمة المعيار    
نقطة( 12)  

       انتجهيشاث انصحيت ودوراث انًياه -2-9

 )انعدد وكفاءة انتىسيع(

كمضخات  (plumbing services)من النظم و الآلات التً تمع تحت مرالبة نظام إدارة المبنى الأعمال الصحٌة 

 C.Tower make up)، مضخات أبراج المٌاه الإضافٌة (Domestic water booster pumps)تموٌة المٌاه 
water pumps) مضخات معالجة مٌاه الري ،(irrigation water pumps) مضخات التؽذٌة بالمٌاه المعالجة ،

(water treatment feeder) مضخات مٌاه حمام السباحة ،(swimming pool pumps) و خزانات المٌاه ،

(water tanks)  حٌث ٌتم  ٌتم مرالبة تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار الكهربً عنها

هنان إهتمام بالػ بنظافة دورات المٌاه ونظافة الأجهزة كما أن فاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرارة.أو انخ
الصحٌة حٌث أن هنان عمال مختصٌن بنظافة دورات المٌاه وهؤلاء العمال علٌهم رلابة من الإدارة تمر علٌهم 

تتوفر تهوٌة صناعٌة لدورات المٌاه أٌضا  .المطهرةبصفة دورٌة للتأكد من نظافة دورات المٌاه وتطهٌرها بالمواد 
من خلال الشفاطات ومن خلال فتحات موجودة فى السمؾ تضخ الهواء عدد معٌن من المرات فى الساعة حتى 

 تعطى معدل ممبول لتؽٌٌر الهواء.

 نقطة 1.5

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 12المعيار قيمة   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8 -5قيمة المعيار من )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4 -2قيمة المعيارمن معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من )    معيار غير متوفر

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control 

Index 
قيًت انًعيار    

 نقطت( 12)

 

القدرة على التحكم فى جميع أنظمة  -3-1
 BMSالمبنى بتوفر نظام إدارة المبنى 

الاضاءة  و نظام (HVAC)هنان نظامٌن رئٌسٌٌن ٌتم التحكم بهما من خلال نظام إدارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء 

على المرالبة فمط مثل نظام  (BMS)الخارجٌة للمولع العام للجامعة ككل . أما النظم الأخرى فٌمتصر دور الـ 

الاضاءة الداخلٌة و نظم الأمن و مكافحة الحرٌك و الأعمال الصحٌة، أما بالنسبة للإضاءة الداخلٌة بالمبانً، فٌتم 
 التحكم بها ٌدوٌا

 نقطة 1

إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل  -3-2
 وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى

من خلال التحكم فً درجات الحرارة و  (HVAC)بالتحكم فً : نظام تكٌٌؾ الهواء  (BMS)ٌموم نظام إدارة المبانً 

ً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفة، فدرجة الحرارة و الرطوبة النسبٌة لؽرؾ الدراسة  الرطوبة النسبٌة وفما

(classrooms)  تختلؾ عنها فً ؼرؾ الكمبٌوتر(computer rooms)  عنها فً الطرلاتcorridors. 

كما ٌموم بمرالبتها اذا كانت فً حالة تشؽٌل  (start/stop)بالتشؽٌل و التولؾ  (Fuel Pumps)مضخات الولود  -

و إرسال إنذار فً حالة انمطاع  (normal/fault)و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل  (on/off)أم لا 

  .(power failure)التٌار عنها 

الذي ٌموم  (DDC)أو التحكم الرلمً المباشر (control panel)و ٌتم التحكم بهذه الأنظمة من خلال لوحة التحكم 

و  (sensors)من الحساسات  (analog and digital inputs)باستمبال معلومات أو مدخلات رلمٌة و تماثلٌة 

بإرسال مخرجات رلمٌة  (DDC)ٌموم الـ  (control logic)الأجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ، و وفماً لمنطك التحكم 

 (HVAC)للتحكم فً أجهزة التدفئة و التهوٌة و التبرٌد  (analog and digital inputs)و تماثلٌة 

 نقطة 1.5
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 انجايعت الأيزيكيت -انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت(: تطبيق 3-4جدول)تابع 

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control Index 
قيًت انًعيار    

 نقطت( 12)

 

والمراقبة للأفراد من سهولة التحكم  -3-3
 أى مكان من خلال الإنترنت

 CCTV)من النظم و الآلات التً تمع تحت مرالبة نظام إدارة المبنى نظام "الدوائر التلٌفزٌونٌة المؽلمة"  
system)وهى مجموعة كامٌرات منتشرة داخل وخارج المبنى كنوع من أنواع الحماٌة الأمنٌة للمبنى وللأفراد. 

 نقطة 1.5

رصد وتسجيل لحالات النظم  -3-4
 والأجهزة وأعطالها المختلفة

فالأعطال ٌتم رصده  BMSلا ٌوجد رصد وتسجٌل للأعطال المختلفة للأجهزة من خلال نظام إدارة المبنى
 وإصلاحها بالطرٌمة التملٌدٌة

----- 

التحكم ورصد وإدارة البيانات  - 3-5
 وتخزينها

تم دعم مبنى كلٌة العلوم الانسانٌة و الاجتماعٌة بأحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات و الاتصال والأتمتة المكتبٌة. 
من شبكة انترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق، مع إتاحة نمطة دخول لكل فرد للدخول لهذه الشبكة، هذا بالإضافة 

للصمود أمام الفٌروسات و  (firewall)"الجدار الناري" إلى وجود نظام أمنً لأجهزة الحاسب الذي ٌسمى بـ 

 .(hacking)الحماٌة من الدخول ؼٌر المانونً 
 

 نقطة 1.5

خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر  -3-6
 ممكن

الاضاءة  و نظام (HVAC)هنان نظامٌن رئٌسٌٌن ٌتم التحكم بهما من خلال نظام إدارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء 

على المرالبة فمط مثل نظام  (BMS)الخارجٌة للمولع العام للجامعة ككل . أما النظم الأخرى فٌمتصر دور الـ 

الاضاءة الداخلٌة و نظم الأمن و مكافحة الحرٌك و الأعمال الصحٌة، أما بالنسبة للإضاءة الداخلٌة بالمبانً، فٌتم 
بجًيع غير يتصم  BMSنًستههكة ين خلال نظاو الأتًتة وانتحكى فنظاو يىجد تخفيض نهطاقة ا فلا ،التحكم بها ٌدوٌا

 أنظًة انًبنى.

----- 

تحليل 
 المعيار

   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 5.5قيمة المعيار  (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communication 

and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

 نقطة( 12)

دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات  -4-1
 والمعلومات

الانسانٌة و الاجتماعٌة بأحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات و الاتصال والأتمتة المكتبٌة. تم دعم مبنى كلٌة العلوم 
من شبكة انترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق، مع إتاحة نمطة دخول لكل فرد للدخول لهذه الشبكة، هذا بالإضافة 

للصمود أمام الفٌروسات و  (firewall)إلى وجود نظام أمنً لأجهزة الحاسب الذي ٌسمى بـ "الجدار الناري" 

 .(hacking)الحماٌة من الدخول ؼٌر المانونً 

 نقطة 2.5

 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2

نظام تكٌٌؾ  -بالتحكم فً : (BMS)لا تتكامل أنظمة الإتصالات مع الأنظمة الأخرى حٌث أن  نظام إدارة المبانً 

من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة النسبٌة وفماً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفة،  (HVAC)الهواء 

 computer)تختلؾ عنها فً ؼرؾ الكمبٌوتر  (classrooms)فدرجة الحرارة و الرطوبة النسبٌة لؽرؾ الدراسة 
rooms)  عنها فً الطرلاتcorridors.-  وٌتحكم فى مضخات الولود(Fuel Pumps)  بالتشؽٌل و التولؾ

(start/stop)  كما ٌموم بمرالبتها اذا كانت فً حالة تشؽٌل أم لا(on/off)  و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث

ولا ٌتحكم فى أنظمة .(power failure)و إرسال إنذار فً حالة انمطاع التٌار عنها  (normal/fault)عطل 

 الإتصالات.

----- 
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 انجايعت الأيزيكيت -تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت(: 3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communication 

and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

نقطة( 12)  

تطوير أساليب تقديم الخدمات عن بعد  -4-3
وسرعة الحصول على المعلومات من خلال 

 الشبكات المتعددة

عالٌة المستوى، مثل خدمات الفاكس و  (office automation- OA services)توفٌر خدمات الأتمتة المكتبٌة 

 (data service)و بٌانات خادم الشبكة   (network printer)و طابعات الشبكة  (voice mail)البرٌد الصوتً 

". و توفٌر أنظمة الفٌدٌو و (ISDN)داخل المكاتب، الى جانب توفٌر خدمة "الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة 

من خلال طرٌك  (high speed video conferencing)أنظمة الاتصال المرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد 

 المعلومات فائك السرعة

 نقطة 2.5

 خفض تكاليف التشغيل -4-4
تم دعم مبنى كلٌة العلوم الانسانٌة و الاجتماعٌة بأحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات و الاتصال والأتمتة المكتبٌة. 
من شبكة انترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق، مع إتاحة نمطة دخول لكل فرد للدخول لهذه الشبكة مما ٌدعم 

 وسرعة تلمى وإرسال المعلومات وهذا ٌوفر فى الولت والجهد وبالتالى ٌملل من تكالٌؾ التشؽٌل.سهولة الإتصال 
 نقطة 2.5

مرونة كبيرة فى نقل الخدمات من خلال  - 4-5
 حيز ضئيل من الفراغ

 office)توفٌر خدمات الأتمتة المكتبٌة  ٌتوفر فى مبنى الكلٌة أحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات والإتصال و
automation- OA services)  ًعالٌة المستوى، مثل خدمات الفاكس و البرٌد الصوت(voice mail)  و طابعات

داخل المكاتب، الى جانب توفٌر خدمة  (data service)و بٌانات خادم الشبكة   (network printer)الشبكة 

 لمسافات كبٌرة من خلال حٌز ضئٌل من الفراغ".لنمل المعلومات (ISDN)"الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة 

 نقطة 2

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 9.5قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 5م

معيار المصاعد 
والنقل الرأسى  

Vertical 

transportation 

Index 

 قيمة المعيار   
 نقطة( 8) 

 الإستجابة لإحتياجات الشاغلين -5-1

ضبط سرعة المصعد  الإستجابة لمتطلبات مستخدمى المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال توفٌر و تتوفر
 وحتى تكون مناسبة لأن زٌادة سرعة المصعد عن حد معٌن ٌنتج عنه زٌادة فى معدل الإهتزاز داخل المصعد 

لداخلى، وتحمٌك حركة كافٌة للهواء تحسٌن جودة الهواء ا وتوفٌر الإضاءة المناسبة للمستخدمٌن داخل المصاعد 
إلى تملٌل الضوضاء داخل عربة  بالإضافةلإزالة الملوثات الداخلٌة، وفلترة وترشٌح الهواء من الملوثات الأخرى 

 .المصعد إلى الحد الأدنى المسموح به وذلن لتحمٌك الراحة للمستخدمٌن
 

 نقطة 2

 تخفيض الطاقة المستهلكة -5-2

المستهلكة عن طرٌك وجود نظام الرؤٌة الحاسوبٌة لإحصاء عدد المستعملٌن بالمصعد لتحدٌد الإستجابة تملٌل الطالة 
فى المبنى على تحتوى أنظمة المصاعد المستخدمة كما لتوفٌر الطالة. لحركة المصعد صعودا وهبوطا، المناسبة

الأنظمة تطفئ أوتوماتٌكٌا  فى حالة عدم تتناسب شدتها مع إحتٌاج الإضاءة داخل المصاعد وهذه أنظمة إضاءة ذكٌة 
 .إستخدام المصعد وذلن لتملٌل الطالة المستهلكة

 

 نقطة 2

توفير الوقت والجهد وبالتالى زيادة معدل  -5-3
 الإنتاجية والقدرة على العمل

توفٌر المصاعد الحدٌثة السرٌعة ذات الكفاءة العالٌة فى توفٌر الولت والجهد للمستخدمٌن فى المبنى وذلن من خلال 
على أنظمة ذكٌة لتملٌل ولت الإنتظار وتملٌل ولت الرحلة داخل هذه المصاعد تحتوى كما التشؽٌل وتوفٌر الطالة 

 .المصعد
 نقطة 2
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 انجايعت الأيزيكيت -الإنسانيت والإجتًاعيت(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو 3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 5م

معيار المصاعد 
والنقل الرأسى  

Vertical 

transportation 

Index 

 قيمة المعيار   
نقطة( 8)   

 توفير الأمان والحماية للمستخدمين -5-4
أنظم المصاعد المستخدمة فى المبنى أنظمة حدٌثة وذكٌة توفر الأمان والحماٌة للشاؼلٌن حٌث أنها تحتوى على 
كامٌرات مرالبة للتحكم حٌث حدوث أى شئ كما أن بها نظام لتؽٌر الهواء والتحكم فى معدل سرٌانه بما ٌتناسب مع 

 المعدلات المفروضة والواجب توافرها.
 نقطة 2

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 8قيمة المعيار   (نقطة 8-6قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 5-4قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 3-1قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  1قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيًت انًعيار   

 نقطت(12) 

 دعم خفض إستهلاك الطاقة -6-1

من أهم العوامل التى تم مراعاتها فً تصمٌم المبنى هو محاولة ترشٌد استهلان الطالة  بمبانً الجامعة، من خلال كفاءة البٌئة 
ً أساسٌاً فهى ثل الاضاءة الطبٌعٌة م طرٌك نظم المعالجات المعمارٌة واستخدام نظم التحكم السالبةالداخلٌة للمبنى عن  مطلبا

 Environmental)لؽالبٌة المساحات بالنسبة للجامعة، فهً مكون أساسً من مكونات برنامج "الاستخدام الأمثل للبٌئة" 
Optimization) المحٌطة من خلال الشبابٌن الخارجٌة و الأفنٌة الداخلٌة. و لد تم . حٌث تم الاستفادة من الاضاءة الطبٌعٌة

 اجراء دراسة على مساحات مختلفة من الفصول و المكاتب لتحدٌد الحجم الأمثل للنوافذ

 نقطة  2

المرونة لإستجابة تقنيات الإضاءة  -6-2
لتغييرات إستعمال الفراغ والأنشطة 

 المرتبطة به

على المرالبة فمط مثل نظام الاضاءة الداخلٌة و نظم الأمن و مكافحة الحرٌك و الأعمال الصحٌة، أما  (BMS)ٌمتصر دور الـ 

 ----- بالنسبة للإضاءة الداخلٌة بالمبانً، فٌتم التحكم بها ٌدوٌاً.

المحافظة على المعدات والأجهزة  -6-3
 نتيجة أتمتة نظم الإضاءة

و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل  (on/off)على مرالبة تشؽٌلها من حٌث  (BMS)ٌمتصر دور نظام الإدارة 

(normal/fault) كما توجد معدات ٌتم مرالبتها تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار الكهربً عنها ،

 أو انخفاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرارة
 نقطة 0.5

 الإضاءة لشاغلى المبنى تحقيق جودة -6-4

ً لؽالبٌة المساحات بالنسبة للجامعة، فهً مكون أساسً من مكونات برنامج "الاستخدام  ً أساسٌا تمثل الاضاءة الطبٌعٌة مطلبا
. حٌث تم الاستفادة من الاضاءة الطبٌعٌة المحٌطة من خلال الشبابٌن (Environmental Optimization)الأمثل للبٌئة" 

الأفنٌة الداخلٌة. و لد تم اجراء دراسة على مساحات مختلفة من الفصول و المكاتب لتحدٌد الحجم الأمثل للنوافذ. أما الخارجٌة و 
لوكس( لحجرات  366لوكس( ، و ) 366ٌبلػ متوسط شدة الإضاءة الصناعٌة بالمبنى )فبالنسبة للاضاءة الصناعٌة بالمبنى، 

 366لعالمٌة، حٌث ٌجب فً لاعات المراءة  ألا ٌمل مستوى شدة الإضاءة  عن )الدراسة. و هذه النسب مطابمة للمواصفات ا
 لوكس(. و ٌتم التحكم ٌدوٌاً بنظام الإضاءة الصناعٌة داخل المبنى

                                      
 من خلال الشبابٌن الخارجٌة و الأفنٌة الداخلٌة و الطرلات  (HUSS)طرق الاستفادة من الاضاءة الطبٌعٌة المحٌطة بمبنى 

 نقطة  2
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 انجايعت الأيزيكيت -(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله النود المعايير

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيًت انًعيار   

نقطت(12)   

الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر  - 6-5
 قدر ممكن

ً لؽالبٌة المساحات بالنسبة للجامعة، فهً مكون أساسً من مكونات برنامج "الاستخدام  ً أساسٌا تمثل الاضاءة الطبٌعٌة مطلبا
الاستفادة من الاضاءة الطبٌعٌة المحٌطة من خلال الشبابٌن  . حٌث تم(Environmental Optimization)الأمثل للبٌئة" 

الخارجٌة و الأفنٌة الداخلٌة. و لد تم اجراء دراسة على مساحات مختلفة من الفصول و المكاتب لتحدٌد الحجم الأمثل للنوافذ. و 
فٌما ٌتعلك بكمٌة الضوء و من الأهمٌة ملاحظة ما حدث من توخً لدر أكبر من الحرص عند المٌام بأي معالجات معمارٌة 

 نوعٌته، مثل لدرة الأسطح الخارجٌة و الأرضٌات على عكس الأشعة، و أنواع النوافذ، و لدرة الزجاج على الإنفاذ.
و لكن الذي ٌضعؾ من كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى عدم تحمٌك التكامل بٌن الإضاءة الطبٌعٌة و الإضاءة الصناعٌة. فالمبنى لا 

بة الإضاءة الطبٌعٌة الكبٌرة النافذة للمبنى فً ترشٌد استهلان الطالة الكهربائٌة المستهلكة، نظراً لاستخدام الإضاءة ٌستفٌد بنس
 الصناعٌة طول الولت حتى مع توفٌر الإضاءة الطبٌعٌة

 

الإضاءة الصناعٌة بمبانً مجموعة من اللمطات بالطرلات الداخلٌة للمبنى توضح عدم تحمٌك التكامل بٌن الإضاءة الطبٌعٌة و 
 الجامعة نظراً لاستخدام الاضاءة الصناعٌة طول الولت حتى مع توفٌر الاضاءة الطبٌعٌة

----- 

إمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن  -6-6
بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات 

 الهاتف

 ؼٌر متوفر هذا البند

----- 

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى  -6-7
 مثل نظام الطاقة ونظام الأتمتة

نظام تكٌٌؾ الهواء  -بالتحكم فً : (BMS)لا تتكامل أنظمة الإتصالات مع الأنظمة الأخرى حٌث أن  نظام إدارة المبانً 

(HVAC)  من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة النسبٌة وفماً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفة، وٌتحكم فى مضخات

و كذلن  (on/off)كما ٌموم بمرالبتها اذا كانت فً حالة تشؽٌل أم لا  (start/stop)بالتشؽٌل و التولؾ  (Fuel Pumps)الولود 

ولا ٌتحكم .(power failure)و إرسال إنذار فً حالة انمطاع التٌار عنها  (normal/fault)للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل 

 الإضاءةفى أنظمة 

----- 

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير  -6-8
مستوياتها حسب الأوقات التى تلائم إحتياج 

 الشاغلين.

 .ٌدوٌا لإضاءة الداخلٌة بالمبانًحٌث ٌتم التحكم فى   ؼٌر متوفر هذا البند
----- 

تحليل 
 المعيار

   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

 ضعيفة( معيار متوفر بدرجة نقطة ) 4.5قيمة المعيار  (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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 انجايعت الأيزيكيت -(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م
التدفئة معيار 

والتهوية والتكييف 
Heating,ventel

ation and 

Cooling Index 

 

 قيًت انًعيار   

 نقطت(12) 

مرونة التعامل مع كثافة الإشغال  -7-1
 المتفاوتة

فً المبنى فً نظام تكٌٌؾ  (sensors)التعامل مع كثافة الإشؽال المتفاوتة حٌث تستخدم الحساسات  هنان مرونة فى

الهواء فمط. حٌث ٌحتوي المبنى على حساسات تستخدم لمٌاس درجة حرارة الهواء الداخل و الخارج من الفراغ، و 

نظام تكٌٌؾ الهواء ، لمٌاس العادم (CO)أخرى لمٌاس الرطوبة النسبٌة و فرق الضؽط و أول أكسٌد الكربون 

(HVAC)  من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة النسبٌة وفماً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفة، فدرجة

 computer)تختلؾ عنها فً ؼرؾ الكمبٌوتر  (classrooms)الحرارة و الرطوبة النسبٌة لؽرؾ الدراسة 
rooms)  عنها فً الطرلاتcorridors. 

 نقطة  2

من خلال  تقليل إستهلاك الطاقة -7-2
 إستخدام التهوية الطبيعية.

تعتمد جمٌع مبانً الجامعة الأمرٌكٌة على التهوٌة الطبٌعٌة بشكل عام. و بالنسبة لمبنى "كلٌة العلوم الانسانٌة و 
حٌث تم توجٌه  : (orientation)التوجٌه الاجتماعٌة"  ٌتم الحصول على التهوٌة الطبٌعٌة من خلال عدة عوامل:

 ستفادة من اتجاه الرٌاح السائدة.المبنى باتجاه شمال / جنوب للا

و هو من أكثر الحلول المعمارٌة ملائمة للأجواء دائمة الجفاؾ، و تحتوي الأفنٌة على  :  (courts)الأفنٌة الداخلٌة 

 لمظهر الجمالً.نافورات و برن مائٌة و نباتات نامٌة تخدم أؼراض التبرٌد بالبخر، و تزٌد من ا

 تعتبر ملالؾ الهواء أحد أهم العناصر الممٌزة فً العمارة الإسلامٌة  : (wind catchers)ملالؾ الهواء 

   

 (solar chimney)الشخشٌخة    wind catcher)ملالؾ الهواء   بالمبنى   (courtyard)ة نماذج من الأفنٌة الداخلٌ

 نقطة  2.5

إدارة الطاقة والنظم التكامل مع نظام  -7-3
 الأخرى

و نظام الاضاءة  (HVAC)هنان نظامٌن رئٌسٌٌن ٌتم التحكم بهما من خلال نظام إدارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء 

و الأجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ، و  (sensors)الخارجٌة للمولع العام للجامعة ككل من خلال وجود الحساسات 

 analog and digital)بإرسال مخرجات رلمٌة و تماثلٌة  (DDC)ٌموم الـ  (control logic)وفماً لمنطك التحكم 
inputs)  للتحكم فً أجهزة التدفئة و التهوٌة و التبرٌد(HVAC). 

 نقطة  2

التحكم فى الرطوبة ومكافحة  -7-4
 الضجيج

، حٌث (low pressure)و هً الفراؼات ذات الضؽط المنخفض   Fieldsوذلن بوجود فراؼات تسمى الساحات

أن الاشعاع الشمسً ٌعمل على تسخٌن الأسطح ، و التسخٌن و زٌادة طفو الهواء ٌؤدي الى خلك منطمة ذات ضؽط 
منخفض. و هً فراؼات ؼٌر منؽلمة كالأفنٌة بل انها فراؼات كبٌرة نسبٌاً، و من الممكن أن تحتوي على كل من 

ك المشمسة و المظللة. و الساحات تكون مرٌحة أكثر فً فصل الشتاء عن الصٌؾ. و من أمثلة هذا النوع من المناط
 م(. 23×46×242ذات أبعاد ) (AUC plaza)الفراؼات "ساحات الجامعة الأمرٌكٌة" 

 نقطة 1.5
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 انجايعت الأيزيكيت -انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت 3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م
التدفئة معيار 

والتهوية والتكييف 
Heating,ventel

ation and 

Cooling Index 

 

 قيًت انًعيار   

نقطت(12)   

توفير الراحة الحرارية للشاغلين  - 7-5
هواء الفراغ وظبط كل من درجة حرارة 

 وسرعته

 "الاستخدام الأمثل للبٌئة"الحصول على الراحة الحرارٌة لمستخدمً المبنى، من أهم الأهداؾ الرئٌسٌة لبرنامج 
(Environmental Optimization)، الوحدات الحرارٌة"" الذي اعتمد على فكرة (Thermal units)  للوصول

خدام النظم المٌكانٌكٌة ، و ذلن من خلال خلك تفاعلات حرارٌة بٌن الى المستوى الأمثل للراحة الحرارٌة بدون است
 .مجموعة من الفراؼات أو العناصر مثل الأفنٌة والساحات والممرات

 

 (thermal unit)مجموعة من الرسومات التخطٌطٌة والصور التً تبٌن فكرة عمل عناصر "الوحدة الحرارٌة" 

 .لتحمٌك الراحة الحرارٌة داخل مبانً الجامعة الأمرٌكٌة

 نقطة 2.5

حركة كافية للهواء لإزالة الملوثات  -7-6
الداخلية، وفلترة وترشيح الهواء من 

 الملوثات الأخرى
 

. حٌث تم عمل دراسة عن جودة الهواء لمشروع (indoor air quality)هنان اهتمام بجودة الهواء الداخلً للمبنى 

 (NO)ساعة للمٌاسات التالٌة : نسبة أول و ثانً أكسٌد النٌتروجٌن  24الجامعة، و لد تمت هذه الدراسة لمدة 
(NO2) أول أكسٌد الكربون ،(CO) و الأوزون ،(O3) و ؼٌرها من المٌاسات لضمان جودة هواء المولع، كما تم ،

. و تبلػ كمٌة (Ashrae ventilation standard)لخاصة بالهواء النمً بكل فراغ و المحددة فً مطابمة المعاٌٌر ا

، و هذه  (.AC/hr 6)لتر / ث / فرد(، و معدل تهوٌة دورات المٌاه  2 – 4,2تؽٌرات الهواء النمً فً الثانٌة ) 

 لتر / ث / فرد(. 3للتهوٌة )النسبة مطابمة للكود المصري لتحسٌن كفاءة الطالة، حٌث ٌبلػ الحد الأدنى 

 نقطة 1.5

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 12قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 8م
معيار مكافحة 

-Fireالحريق 

fighting Index 

 قيًت انًعيار   

 نقطت( 8) 

سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة  -8-1
على الحريق وحماية فورية للمنشآت من 

 الحرائق

ٌتوفر فى مبنى كلٌة العلوم الإنسانٌة أجهزة للكشؾ المبكر عن الحرٌك ومكافحته ولت حدوثه مما ٌعطى المدرة على 
حٌث ٌتم إستخدام خلاٌا إستشعار الدخان لكشؾ الدخان وللتنبٌه أن هنان إمكانٌة حماٌة المنشأة من حوادث الحرٌك  

أكثر حساسٌة من خلاٌا إستشعار الحرارة، بالإضافة إلى وجود لنشوب الحرٌك, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان 
 أجهزة التنبٌه تستخدم لتحذٌر شاؼلً المبنى فى حالة حدوث حرٌك.

 

 نقطة 2
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 انجايعت الأيزيكيت -(: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 8م
معيار مكافحة 

-Fireالحريق 

fighting Index 

 قيًت انًعيار   

نقطت( 8)  

أتمتة عملية الإكتشاف المبكر لتقليل  -8-2
 الخسائر

وللتنبٌه أن هنان الإكتشاؾ المبكر للحرائك لبل حدوثها وذلن من خلال وجود خلاٌا إستشعار الدخان لكشؾ الدخان 
 إمكانٌة لنشوب الحرٌك, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان أكثر حساسٌة من خلاٌا إستشعارالحرارة

 نقطة 1

الإنذار المبكر لكشف الدخان وأول  -8-3
 أكسيد الكربون والحرارة

أكسٌد الكربةن تموم بدورها خلاٌا الإستشعار الموجودة خلاٌا ذكٌة حساسة للدخان فبمجرد ظهور أى أدخنة أو أول 
 .بالإتصال بأنظمة إخماد الحرٌك لتموم ٌدورها فى إطفا الحرٌك والسٌطرة علٌه

 

 

 

 
 شكل ٌوضح كٌؾ ٌموم  رأس الرشاش  برش الرذاذ فى الؽرفة إذا وصلت درجة الحرارة فى الؽرفة لدرجة معٌنة

 

 نقطة 1

الكشف الفعال فى الفراغات  -8-4
 والأماكن المغلقةالمعمارية المعقدة 

وجود لوحات التحكم الذكٌة للحرٌك والتى تموم بتوفٌر خٌارات إذاعٌة وتنبٌهٌه متعددة, وتموم بربط نظام من خلال 
الحرٌك بأجهزة إنذار الحرٌك بشكل متسلسل, بالإضافة لحلول نظام الحرٌك الذكٌة الأخرى والتً تشمل بعض 

بنظام متسلسل بأجهزة إنذار الحرٌك, كما  IFCبط لوحات التحكم الذكٌة الأجهزة التى تعتبر شبكة رصد متكاملة تر
توفر لوحة التحكم الرئٌسٌة للحرٌك فرصة المرالبة, والبرمجة, والتحكم المركزي فى جمٌع أجهزة النظام وإمدادها 

                          بالطالة.

 نقطة 1

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من  - 8-5
 ذوى الإحتياجات الخاصة

وجود أجهزة التنبٌه تستخدم لتحذٌر شاؼلً المبنى فى حالة حدوث حرٌك ولكنها أجهزة صوتٌة تعتمد على حاسة 
 .السمع وبالتالى لا ٌتوفر فى المبنى أجهزة تنبٌه لذوى الإحتٌاجات الخاصة

 
----- 

جميع أجهزة التحكم المركزى فى  -8-6
 النظام وإمدادها بالطاقة

تتصل جمٌع أجهزة نظام الحرٌك ببعضها البعض والتى تتمثل فى خلاٌا إستشعار الدخان وأجهزة الإنذار ورشاشات 

 BMSالحرٌك وٌتم التحكم فٌها مركزٌا  ولكنها لا تتصل بنظام الإدارة 

 
 نقطة 1

إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد  -8-7
 الحريقمكافحة 

نتٌجة لأن نظام إطفا ءالحرٌك المستخدم نظام ذكى فبعد لٌام عناصر أو أجهزة النظام بعملها فى إخماد الحرٌك ٌعود 
 النظام إلى وضعه الطبٌعى مباشرة

 
 نقطة 1

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 7قيمة المعيار   نقطة( 8-6معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 

   نقطة( 5-4معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة المعيار من 

   نقطة( 3-1معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 

   نقطة ( 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
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 انجايعت الأيزيكيت -يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت (: تطبيق انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 9و

الإدارة معيار  
 والأمن  

 

 
المراقبة والتحكم فى الدخول والإشراف  -9-1

على المصاعد ومراقبة الإنذار والإعلان عن 
 حدوثة من خلال المراقبة المسموعة

،وٌتم التحكم فى هذه الأنظمة من (FAB)، نظام الـ (MATV)ٌوجد مرالبة وتحكم فى أنظمة المصاعد  نظام الـ 
 .  BMSخلال نظام الإدارة

 نقطة 1

 التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات -9-2
حتى ٌتم معرفة ولت ٌتوفر التحكم فى الدخول بإستخدام الكروت الممؽنطة وذلن بالنسبة للعاملٌن فى هذا المبنى 

 الدخول للمبنى ومعرفة ولت الإنصراؾ وذلن كنوع من المرالبة للإلتزام بعدد ساعات العمل

 
 نقطة 1

 9و

الإدارة معيار  
 والأمن  

 

Management 

 and Security  

Index 

 قيًت انًعيار   

نقطت( 8)  

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال  -9-3
 لوحة المفاتيحالإلكترونية وإستخدام 

ٌوجد جهاز للكشؾ عن الأشٌاء المعدنٌة على كل الأبواب وجهاز الأشعة تحت الحمراء فى ٌد أفراد الأمن لتفتٌش 
ٌتم التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة وإستخدام لوحة والأفراد الداخلٌن للمبنى والتأكد من هوٌتهم 

 المفاتٌح.

 نقطة 1

 
التحكم فى دخول العاملين خلال وقت نظام  -9-4

 الدوام الى غرف ومناطق محددة
 ----- ؼٌر متوفر فلا ٌوجد ما ٌمنع دخول العاملٌن لأى مكان وفى أى ولت

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او  - 9-5
 الموقع أثناء الليل

 (CCTV system)من خلال وجود كامٌرات المرالبة  نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء اللٌل

تعمل على تسجٌل  BMSالموجودة داخل وخارج المبنى والتى ٌتم التحكم فٌها من خلال نظام إدارة المبنى 
 ومشاهدة وكشؾ الحركة حول بوابات الحرم الجامعى

 

 نقطة 1

 نظام التحكم فى دخول السيارات -9-6
التحكم فى دخول السٌارات من خلال أفراد الأمن الموجودٌن على البوابات حٌث ٌتم التأكد من هوٌة صاحب 

 .فهو نظام ٌدوى ولٌس نظاما أتوماتٌكٌاالسٌارة لبل السماح له بالدخول 
----- 

 
إمكانية رصد عدة مناطق مختلفة عن  -9-7

طريق الشاشات فى الوقت نفسه من موقع 
 مركزى واحد

 CCTV)ٌمكن رصد عدة مناطك مختلفة فى الولت نفسه من مولع مركزى واحد من خلال كامٌرات المرالبة 
system)  الموجودة داخل وخارج المبنى والتى ٌتم التحكم فٌها من خلال نظام إدارة المبنىBMS 

 نقطة 1

تقوم بعمل إجراءات مضادة  -9-8
 للإختراقات الأمنية

موظفى الأمن المختصٌن بمرالبة الكامٌرات بالإبلاغ فورا عن أي أحداث ؼرٌبة أو أشخاص ٌشتبه فٌهم مجرد أن 
 أجهزة لاسلكٌة متصلة فٌما بٌنها.من خلال 

----- 

تحليل 
 المعيار

   نقطة( 8-6معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 5قيمة المعيار   نقطة( 5-4معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة المعيار من 

   نقطة( 3-1معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 

   نقطة ( 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 

 )مبنى جيد( Bتصنيف  التصنيف % 81=  نقطة 100/ نقطة 81 إجمالى التقييم
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2

(ثم  لسمة هذا الناتج على إجمالى مساحة المبنى)إجمالى مسطح الأدوار(   )الإدارة  2.2×22×الكهرباءتم حساب استهلان المبنى للطالة من خلال حاصل ضرب )متوسط الاستهلان الشهرى للمبنى من   -

 الهندسٌة بالجامعة الأمرٌكٌة(.

 انجايعت الأيزيكيت -انًنهجيت انًقتزحت نتقييى انًبانى انذكيت عهى يبنى كهيت انعهىو الإنسانيت والإجتًاعيت(: تطبيق 3-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 
 

 بعد انتقزيز

 انتحهيم
 

 

 

للمبنى عن من أهم العوامل التى تم مراعاتها فً تصمٌم المبنى هو محاولة ترشٌد استهلان الطالة بمبانً الجامعة، من خلال كفاءة البٌئة الداخلٌة  ٌمكن المول أن
لسابمة ، هذا إلى جانب استخدام طرٌك نظم المعالجات المعمارٌة واستخدام نظم التحكم السالبة إلى جانب النظم المٌكانٌكٌة ، كما تم توضٌحها من لبل فً الأجزاء ا

 % من الطالة المستخدمة بالجامعة.06-33،الذي ٌساعد على تولٌد من  (co-generation)نظام التولٌد المساعد 
رشد للطالة، حٌث ٌشٌر ( .وإن كان هذا المعدل من الاستهلان لم ٌصل بالمبنى إلى مبنى م1)بالمبانى المثٌلة لهاممارنة  ولد أدى ذلن إلى استهلان ممبول للطالة 

 فً السنة. 2كٌلووات / م 136لى إ"دلٌل المبنى الذكً" فً تمٌٌمه للمبانى الذكٌة أن متوسط الاستهلان الممبول للمبنى ٌصل 
التوافك مع البٌئة ومعٌار ر للتحلٌل السابك نجد أن معاٌٌر التمٌٌم جمٌعها متوفرة فى هذا المبنى ولكن بدرجات متفاوتة فهنان معاٌٌر متوفرة بدرجة عالٌة مثل معٌاطبما 

أن هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة متوسطة مثل  الإتصالات ومعٌار التدفئة والتهوٌة والتكٌٌؾ ومعٌار مكافحة الحرٌك ومعٌار النمل الرأسى ، كماومعٌار الوظٌفٌة
 ىوٌتضح ذلن بالشكل البٌانى التالالأمن ،أٌضا هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة ضعٌفة مثل معٌار الإضاءة و الإدارة معٌارالأتمتة والتحكم ومعٌار 
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التوافق مع 

 البيئة
المصاعد والنقل  الإتصالات الأتمتة الوظيفية

 الرأسى
التهوية  الإضاءة

 والتكييف
 الإدارة والأمن مكافحة الحريق

 تقييم مبنى كلية العلوم الإنسانية والإجتماعية بإستخدام المنهجية المقترحة للتقييم
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 معيار الأتمتة والتحكم

 معيارالأمن والإدارة

معايير متوفرة فى المبنى بدرجة كافية 

والتى من خلال وجودها يمكن تصنيف 

 المبنى على أنه مبنى ذكى بدرجة جيد 

 معيار التوافق مع البيئة

الوظيفيةمعيار   

 معيار الإتصالات

النقل ارأسىمعيار   

معيار التدفئة والتهوية 

 والتكييف

 معيار مكافحة الحريق

المقترح التنفيذتحليل النموذج من خلال منهج   

 معايير متوفرة بدرجة ضعيفة معايير متوفرة بدرجة متوسطة معايير متوفرة بدرجة عالية

 معيارالإضاءة

معايير غير متوفرة بدرجة 

كافية ويجب مراعاة توفرها 

 والإهتمام بوجودها فى المبنى 



 المقتزحت علً مجمىعت مه المببوً الذكيت فً مصز...................تطبيق المىهجيت الزابعالبـــــــــــبة 
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 ( المزكز الزئيسً لشزكت "فىدافىن" القزيت الذكيت :4-2-2)

 
 التحكم الأتوماتيكى الإستجابة التوافق مع البيئة

سمات 

الذكاء 

 بالمبنى

ترشيد 
 إستهلاك
 الطاقة

 إستغلال
مصادر 
الطاقة 
 المتجددة

التوليد 
الذاتى 
 للطاقة

جمع 
البيانات 
 البيئية

كفاءة 
البيئة 
 الداخلية

الإستجابة 
لرغبات 

غلينالشا  

الإستجابة للتغيرات فى 
نظم  البيئة

الإتصالات 
والأتمتة 
 المكتبية

نظام 
 إدارة
 المبنى
BMS  القدرة

على 
 التعلم

الإستجابة 
 المحدودة

          
 سمة الذكاء متوفرة                 سمة الذكاء ؼٌر متوفرة                   

 نبذة عن المبنى :أولا: 

دافون هو المركز الربٌسى لشركة المحمول فودافون ، وهو احد المبانى الادارٌة بمشروع مبنى فو

 (15-4شكل )فدان  312ٌة الصحراوى على مساحة المرٌة الذكٌة التى تمع على طرٌك الماهرة الاسكندر

دٌدة ، والذى ٌعتبر علامة واضحة لتوطٌن التكنولوجٌا وجذب الاستثمارات بإنشاء منطمة تكنولوجٌة ج

تتكثؾ فٌها الشركات العالمٌة والمصرٌة للاستفادة من البٌبة الاساسٌة المتمٌزة والخدمات التكنولوجٌة 

 المتكاملة كؤساس لصناعة اللٌمٌة واعدة 

وسمٌت المرٌة الذكٌة بهذا الاسم لدعمها بؤحدث الوسابل التكنولوجٌة وتجهٌزات البنٌة التحتٌة فابمة 

لسرعة لنمل البٌانات والصوت والصورة ووصلات ومركز للبٌانات واجهزة المستوى من شبكة فابمة ا

الفٌدٌو كونفرانس وشبكة طالة على اعلى مستوى تفى بالمواصفات الدولٌة هذا بالاضافة الى وجود 

مصادر لتوصٌل الطالة التى لا تنمطع مع وجود مولدات بدٌلة ونظام تكٌٌؾ هوابى مركزى ، هذا 

رؾ صحى على اعلى مستوى لكن لم تنجح المرٌة فى توفٌر المٌاه الصالحة بالاضافة الى شبكة ص

للشرب لمولع المرٌة حٌث ٌشتكى العاملٌن بالمبنى من عدم صلاحٌة المٌاه المتوفرة للشرب ، وعلى 

الرؼم من الداراسات التى اجرٌت من لبل المكتب الاستشارى بعمل الاختبارات المختلفة على المٌاه 

اما بالنسبة لإمداد المولع بمٌاه الرى فٌتم من خلال وحدة تنمٌة للمٌاه بمدٌنة الشٌخ ،ها لضمان صلاحٌت

 لتر لكل ٌوم من الماء الؽٌر معالج  2200زاٌد بمدرة ممدارها 



 المقتزحت علً مجمىعت مه المببوً الذكيت فً مصز...................تطبيق المىهجيت الزابعالبـــــــــــبة 
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 (: َىظر انًىلغ انؼاو نًشزوع انمزَح انذكُح وتؼط انهمطاخ لأشهز انًثا15ًَ-4شكم)

(http://www.smart-villages.com/docs/gallery.aspx) 

 الوصف المعمارى : ثانيا:

متر مربع ، 1000تتوفر بالمرٌة ثلاث نماذج للبناء الادارى اصؽر نموذج هو النموذج )أ( بمساحة 

متر مربع  4000و3000د( بمساحات بٌن -متر مربع ، ونموذج )ج2000ونموذج )ب( بمساحة 

متر مربع والمساحة المخصصة  3400وٌمثل مبنى فودافون احد مبانى نموذج)ج( وتبلػ مساحته 

متر مربع لكل فرد  وهذه مساحة كبٌرة جدا وٌعد اهدار للمساحات بناء على طرٌمة دلٌل  11للفرد 

 المبنى الذكى.

تعتمد الفكرة الاساسٌة على مبدأ "البحرالمفتوح" المابل للتمسٌم حٌث تم دراسة وحدة تمسٌمٌة لكى 

السٌمترٌة فى هذا المبنى فؤصبحت تؤكٌدا على لوة المبنى  ٌناسب متطلبات المكتب كما استخدمت

( حٌث ٌتكون مبنى 16-4ومحددا لوٌا للمدخل على محور تماثل المبنى كما ٌتضح فى الشكل )

فودافون من طابمٌت جراج تحت الارض مخصص للسٌارات بالاضافة الى طابك ارضى وثلاث 

بإضافة مبنى ملحك بالمبنى الاصلى لاٌزال تحت  طوابك متكررة للمكاتب وحالٌا لامت شركة فودافون

 التنفٌذ وٌخصص للترفٌه حٌث ٌحتوى على لاعات طعام واستراحة ومركز رٌاضى.
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استخدمت بلوكات الطوب الاسمنتى المفرغ فى بناء الحوابط وهى بلوكات اسمنتٌة مفرؼة بؤبعاد 
     الخارجٌة كما بشكل سم( واستخدم بٌاض الحجر الصناعى فى تشطٌب الحوابط  25×40×20)
( والجرانٌت فى تشطٌب حوابط المبنى الداخلٌة والحوابط الستابرٌة فى تؽطٌة مساحات كبٌرة 4-12)

 ( 12-4من حوابط المبنى  شكل )

اما بالنسبة لتشطٌب الارضٌات تم استخدام اجزاء كبٌرة ببلاطات الارضٌات المرفوعة مع بلاطات 

من الارضٌات ٌسمح بالوصول الى المنطمة السفلٌة حٌث تمر  ( وهذا النوع11-4مطاطٌة شكل )

مجارى كابلات الكهرباء وتتكون الارضٌات المرفوعة من بانوهات من الفٌنٌل المماوم للكهرباء بؤبعاد 

كجم وعالٌة الكثافة كما تم تبطٌن الوجه السفلى بطبمة 11مم ووزن البانوهات 2سم( وبسمن 60×60)

مم لمماومة الرطوبة والحرٌك وتعطى خرسانة متساوٌة الجهد وتم  05,0سمن من رلابك الالومنٌوم ب

( ، وتم استخدام انواع من 20-4سم  شكل )20تثبٌت البانوهات على لوابم من الحدٌد المجلفن بؤرتفاع 

الجرانٌت فى تشطٌب ارضٌات المبنى والسٌرامٌن للحمامات والبلاط الاسمنتى لارضٌات السطح اما 

 م تشطٌبه بطبمة والٌة من الاٌوبكس الخالى من المذٌبات للحماٌة للارضٌات الخرسانٌة البدروم فت

كما تم تشطٌب الاسمؾ بنوعٌن من الاسمؾ المعلمة : بلاطات جبسٌة لفراؼات المكاتب والاستمبال 

والشرابح المعدنٌة للحمامات والبلاطات الجبسٌة مصمتة وخفٌفة الوزن وذات خلفٌة مؽطاه 

نٌوم الفوٌل لحماٌتها من الرطوبة والمٌاه مؽطاه من الامام بالفٌنٌل ذات مواصفات خاصة حتى بالالومو

لا تساعد على تكون كابنات دلٌمة علٌها كما انها مماومة للبكتٌرٌا وؼٌر سامة ومماومة للكٌماوٌات 

دلٌمة  33مدة مم تتمٌز بمماومتها للحرٌك ل5,1سم( بسمن 60×60ولابلة للؽسٌل وٌبلػ مماس البلاطة )

% للون الابٌض اما الشرابح المعدنٌة 25كما انها ثابتة الالوان ومعامل انعكاسها للضوء ٌزٌد عن 

المستخدمة فى اسمؾ الحمامات فهى من الالومنٌوم والحدٌد الملون وٌبلػ عرض الشرٌحة 

 سم( وتتمٌز بمرونتها.20×10)

استخدام نوعٌن من النظم الانشابٌة لتكوٌن التصمٌم اما بالنسبة للنظام الانشابى المستخدم بالمبنى تم 

 المعمارى المطلوب :

 ( :Presstressed Concreteالخرسانة سابقة الاجهاد )

( ELASTICITYوهى عملٌة شد لأسٌاخ الحدٌد من الطرفٌن بماكٌنات الشد حتى ٌصل الى نمطة )

لته الاولى وفى هذه الحالة ٌربط من والمعروؾ ان الحدٌد اذا وصل الى هذه النمطة وترن ٌعود الى حا

الجهتٌن لبل فن ماكٌنات الشد فعند عودته فى حالته الاولى ٌضؽط على الخرسانة وٌعطٌها لوة اكبر 

كجم 10تتحمل الشد بعكس الخرسانة المسلحة العادٌة فهى تتحمل الضؽط ولا تتحمل الشد الا فى حدود 

سفلٌة من الكمرة التى فٌها الشد اما المنطمة العلٌا لكل سم مربع وذلن لوضع الحدٌد فى المنطمة ال

 فتتحمل الضؽط ولا ٌوضع فٌها حدٌد سوى الحدٌد المعلك.

 (:Flat Slabنظام البلاطات المستوية )

وٌستخدم هذا النظام فى مناطك للٌلة مثل الحمامات والمناطك التى لا ٌمكن استخدام نظام الخرسانة  

الاحمال المباشرة الى الاعمدة بدون استعمال كمرات واستعمال البلاطة  سابمة الاجهاد وٌتم فٌها نمل

 مباشرة على الاعمدة 
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 (:َىظر يظالػ أفمُح نًثًُ فىدافىٌ ذىظر انفكزج انرصًًُُح نهًثًُ انرً ئػرًذخ ػهً يثذأ" انثسز انًفرىذ"16-4شكم)

 )يدهح رؤَح يؼًارَح: انؼذد انثاًَ(
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 (:ذغطُح يظازاخ كثُزج يٍ انًثًُ تانسىائػ 11-4شكم)         او تُاض انسدز انصُاػً فً ذشطُة(: ئطرخذ13-4شكم)         

 انظرائزَح انًصُىػح يٍ ئغاراخ يٍ الأنىيُُىو                          انسىائػ انخارخُح انًصًرح نهًثًُ                           

 (tempered glass)وسخاج ػاكض يؼانح ززارَا                              ذد انثاًَ( )يدهح رؤَح يؼًارَح:انؼ                   

 )يدهح رؤَح يؼًارَح:انؼذد انثاًَ(                                                                                                        

 

 
 (:فكزج ػًم الأرظُاخ انًزفىػح22-4شكم)            ح انًظرخذيح فً    (:الأرظُاخ انًزفىػ11-4)شكم:        

  html62525/eh16221-3325http://docs.hp.com/en/a.  )يدهح رؤَح يؼًارَح:انؼذد انثاًَ(ذشطُة أرظُاخ انًثًُ        

http://docs.hp.com/en/a3725-96021/eh62505.html
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 بالمبنى ثالثا:سمات الذكاء

 (: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى فودافون بالقرية الذكية5-4جدول )                

 سمبث الذكبء فً المبىً

ى
يك

ات
وم

لأت
 ا
كم

ح
لت
 ا
مة

س
 

نظام 

الإدارة فى 

المبنى

(BMS) 

ضاءة ٌتوفر نظام ادارة المبنى الذى ٌموم بالتحكم ببعض نظم التحكم بالمبنى كنظام تكٌٌؾ الهواء والا
الصناعٌة والمصاعد وعلى الرؼم من توفر نظام ادارة المبنى الا ان دوره محدود حٌث لا ٌتحكم بكل 
نظم التحكم بالمبنى فٌموم بالتحكم بشكل كلى بنظام التكٌٌؾ المركزى والمصاعد اما نظام الاضاءة 

ه على المرالبة % حٌث ٌمتصر دور50الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم ٌكون بشكل جزئى بنسبة 

( وتوفٌر خصوصٌة للعاملٌن حٌث CCTVفمط وتتم المرالبة من خلال نظام الدوائر التلفزٌونٌة المؽلمة )

 المرالبة على المداخل والمخارج فمط.

نظم 

الإتصالات   

والأتمتة 

 المكتبية

نظمة الاتصالات من تتمٌز المرٌة الذكٌة فى دعمها احدث الوسائل التكنولوجٌة وتجهٌز البنٌة التحتٌة لأ
خلال نمل الصوت والصورة والبٌانات حٌث ٌتوفر شبكة انترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق مع 
اتاحة نمطة دخول لكل فرد فى الشبكة بالاضافة لوجود نظام امنى لأجهزة الحاسب ٌسمى بـ"الجدار 

ل سرعة النمل عبر الشبكة النارى" للصمود امام الفٌروسات والحماٌة من الدخول ؼٌر المانونى وتص
مٌجاباٌت/ث بالاضافة الى 155مٌجاباٌت/ث اما الشبكة العالمٌة خارج المبنى فتبلػ 100المحلٌة الى 

وجود محطة عمل كمبٌوترى لكل فرد مع وجود معرؾ رلمى لجهاز الكمبٌوتر لكل فرد كما توفر 
وماتٌكى فرعى خاص( وخدمة المرٌة خدمات اتصالات هاتفٌة متمدمة مثل خدمة )مركز تبادل اوت

VOIP كما ٌتم توفٌر شبكة نترنت بدل من التلٌفون التملٌدى، وهى من انظمة التلٌفون للاتصال بالا

 مٌجاباٌت/ث 100الٌاؾ بصرٌة تتمٌز بسرعة عالٌة تصل الى 
 هذا الى جانب توفٌر خدمات الاتمتة المكتبٌة عالٌة المستوى عبر شبكات كمبٌوتر محلٌة تربط جمٌع
الكمبٌوترات وسائل التسهٌلات مثل خدمات الفاكس والبرٌد الصوتى وطابعات الشبكة وبٌانات خادم 
الشبكة داخل المكاتب مع وجود تجهٌزات متعددة الوسائط مثل انظمة الفٌدٌو وانظمة الاتصال المرئٌة 

 كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد من خلال المعلومات فائمة السرعة 
جة عن اتمتة نظم الاتصال ظهور نظم عمل جدٌدة على بٌئة العمل المصرٌة هو نظام ومن الامور النات

)ادارة العمل عبر البٌت( حٌث ٌتٌح للموظفٌن امكانٌة ادارة اعمالهم بالشركة من خلال المنزل عبر 

المنتشر فى الدول الؽربٌة وهو  SOHOالانترنت لمدة ٌوم واحد فى الاسبوع وهو لرٌب الشبه بنظام 

 دى لعدم حاجة مجموعة العمل للعودة للمكتب ٌؤ

بة
جا

ست
لإ
 ا
مة

س
 

الإستجابة 

للتغيرات 

فى البيئة 

الداخلية 

 والخارجية

لا ٌمتلن مبنى فودافون المدرة على الاستجابة للتؽٌرات فى البٌئة الداخلٌة والخارجٌة وذلن لان نظم 
( اى ان نظم 4-4ٌتضح بالجدول ) التحكم الذاتى فى وظائؾ المبنى لا تتم الا فى نطاق محدود كما

التحكم بالمبنى ؼٌر مؤتمته حتى النظم المؤتمته كنظام التكٌٌؾ والاضاءة والحرٌك لا تمتلن المدرة على 
 .بالمصاعدالتعلم فٌما عدا نظام التحكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            
 تانمزَح انذكُح (: َىظر غزق انرسكى تالأَظًح انًخرهفح تًثًُ فىدافى4ٌ-4خذول)           
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 (: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى فودافون بالقرية الذكية5-4جدول )تابع 

 سمات الذكاء فى المبنى

بة
جا
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س
 

 

الإستجابة 

لرغبات 

وإحتياجات 

شاغلى 

 المبنى

 .الداخلٌة من خلال مفاتٌح مثبته بالحائطٌوفر المبنى للشاؼلٌن المدرة على التحكم ببٌئتهم 
 

ئة
بي
 ال

مع
ق 

اف
تو

 ال
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س
 

            

كفاءة 

البيئة 

 الداخلية

كفاءة البيئة 
 الضوئية

% 62بالرؼم من استخدام المبنى لمساحات كبٌرة من الحوائط الستائرٌة حٌث تبلػ 
( وهذا لا ٌتناسب مع الطبٌعة 21-4من مساحة الحوائط الخارجٌة  شكل )

ن بوضع مظلات نسٌجٌة كوسٌلة الصحراوٌة لمولع المرٌة لذلن تم معالجة ذل
( فنجد 22-4تظلٌل افمٌة ثابتة تساعد للتحكم فى الاشعة الشمسٌة للمبنى شكل )

الكاسرات الموجه ناحٌة الشمال تمنع الشمس صباحا اما الموجهة جنوبا فتمنع 
 .الاشعة بعد الظهر

 
 (:ٌوضح معالجة الحوائط22-4% من مساحة  شكل)62(:ٌوضح تؽطٌة 21-4شكل)

 حوائط الخارجٌة للمبنى بالحوائط الستائرٌة   الستائرٌة بوضع مظلات نسٌجٌة من مادةال

Curtain wall لتوفٌر أكبر لدر ممكن من     التٌفلون كوسٌلة تظلٌل أفمٌة ثابتة 

 الإضاءة الطبٌعٌة

وهذه الكاسرات هى وحدات ناسٌجٌة من مادة التٌفلون مشدودة على دعامات على 
مل بدورها على اعمدة معدنٌة مستدٌرة من خلال شبكة من شكل عٌن التى تح
( وٌتم تثبٌت الكابلات فى الحائط من خلال توصٌلات 23-4الكابلات بالشكل )

( وٌبلػ وزن الوحدات المماشٌة 24-4معدنٌة مثبتة بالحائط كما بالشكل )

ع  كٌلونٌوتن/مترمرب 71كٌلونٌوتن/مترمربع  اما الاجزاء المعدنٌة فوزنها ,105

-BSو BS5950:Part1:1990وتم تصمٌم المظلات طبما للمواصفات المٌاسٌة )
CP3:Part  كما تم استخدام برامج كمبٌوتر لعمل الحاسابات الخاصةبها ، وبناء )

مم حٌث ان 4علً هذه الدراسات نستنتج ان العرض المناسب لكاسرات الشمس 
 (25-4درجة كما بالشكل ) 49الصى زاوٌة مٌل لأشعة الشمس 

   
 (:ألواح التوصٌل المعدنٌة التى24-4شكل)      (: الدعامات المعدنٌة التى تأخذ   23-4شكل)    
 ٌتم من خلالها تثبٌت الكابلات المعدنٌة         شكل عٌن والتى ٌتم شد الوحدات النسٌجٌة        
 بالحائط                 علٌها وتحمل على أعمدة مستدٌرة                           
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 (: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى فودافون بالقرية الذكية5-4جدول )تابع 

 سمات الذكاء فى المبنى
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كفاءة 

البيئة 

 الداخلية

كفاءة البيئة 
 الضوئية

 
(:لطاع توضٌحى لدراسة زاوٌة مٌل أشعة الشمس لتحدٌد عرض كاسرات 25-4شكل)

  494والتى نتج عنها أن ألصى زاوٌة مٌل لأشعة الشمس هى الشمس 

وعلى الرؼم من ان وسائل التظلٌل الخارجٌة ثابتة الا انها استطاعت ان ترفع  -
% 2من كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى حٌث تبلػ النسبة الضوئٌة لشدة الاضاءة 

مة المعهد بالنسبة لشدة الاضاءة خارج المبنى وهذه نسبة جٌدة كما تنص طرٌ
 الاسٌوى للمبانى الذكٌة )دلٌل المبنى الذكى( 

ومما ساعد على رفع كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى المعالجات المعمارٌة للحوائط 

مم مع طبمة البولً  1,0الستائرٌة حٌث استخدمت لطاعات من الالومنٌوم بسمن 

عات الالومنٌوم مم ودهان لطا4اٌثٌلٌن العازلة ما بٌن طبمتى الالومنٌوم بسمن 
بدهان الكتروستتٌن بعد معالجة السطح كٌمٌائٌا والزجاج المستخدم لتؽطٌة فتحات 
المبنى والحوائط الستائرٌة زجاج ممسى وهو معالج حرارٌا وعاكس وٌتمٌز عند 
الكسر بأنه ٌكون على هٌئة حبٌبات كرٌستال لٌست لها حواؾ حادة وٌمكن 

 منحنٌة استخدامه بمساحات كبٌرة للاسطح ال
اما بالنسبة للاضاءة الصناعٌة بالمبنى ، فالمبنى مطابك للكود الاوروبى لكفاءة 

لوكس للفراؼات  500الطالة لتركٌبات الاضاءة حٌث تبلػ شدة الاضاءة الصناعٌة 
 لوكس للمصاعد 100لوكس لمولؾ السٌارات و  40المكتبٌة و 

حمٌك التكامل بٌن الاضاءة والذى ٌضعؾ كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى هو عدم ت 
الطبٌعٌة والصناعٌة ، فالمبنى لا ٌستفٌد من الاضاءة الطبٌعٌة الكبٌرة فالاضاءة 

 الصناعٌة مستخدمة طول الولت مع وفرة الاضاءة الطبٌعٌة

كفاءة البيئة 
 الهوائية

تعتمد مبانى المرٌة الذكٌة على التهوٌة الصناعٌة بشكل عام من خلال تكٌٌؾ هواء 
زى ولم ٌراعى وجود تهوٌة طبٌعٌة من اجل تحمٌك الراحة الحرارٌة المطلوبة مرك

وبالرؼم من عدم اهتمام التصمٌم العام بتهوٌة المبانى تهوٌة طبٌعٌة الا ان هنان 
حساس لمٌاس درجة الحرارة  450اهتمام بجودة الهواء الداخلى للمبنى حٌث ٌوجد 
بة اول اكسٌد الكربون فى مولؾ ونسبة ثانى اكسٌد الكربون فى الجو وان نس

وهى مطابمة للمعاٌٌر   700ppmvالسٌارات تحت الارض بحٌث لا تتعدى 

الخاصة للهواء النمى لكل فراغ ، وتبلػ كمٌة تؽٌرات الهواء النمى فى الثانٌة 

لتر/ث/فرد( وهذه النسبة مطابمة للكود المصرى لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث 5,9)

لتر/ث/فرد( كما ٌبلػ معدل تهوٌة مولؾ السٌارات 3وٌة )ٌبلػ الحد الادنى للته

6AC/HR  1فى الاولات العادٌة اما فى حالة وجود حرٌك فتصل الىAC/HR 

وتلن المعدلات ؼٌر ممبولة حٌث ٌفضل  10AC/HRومعدل تؽٌر الهواء للمصاعد 

  .للحفاظ على كثافة منخفضة للؽازات السامة 15AC/HRالا تمل عن 
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 (: يوضح سمات الذكاء المتوفرة فى مبنى فودافون بالقرية الذكية5-4جدول )تابع 

 سمات الذكاء فى المبنى

ئة
بي
 ال

مع
ق 

اف
تو

 ال
مة

س
 

كفاءة البيئة 
 الداخلية

كفاءة البيئة 
 الحرارية

ٌتم التحكم فى البٌئة الحرارٌة للمبنى من خلال التحكم فى الانتمال الحرارى بٌن 
رٌك ؼلاؾ المبنى ، ولد نجح التصمٌم المعمارى الوسط الخارجى والداخلى عن ط

لمبنى فودافون فى اختٌاره لمواد البناء والمعالجات المعمارٌة للؽلاؾ الخارجى 

( للمبنى الى OTTVللمبنى حتى وصل )معامل الانتمال الحرارى الكلى 

وات/متر مربع وهذه المٌمة ممتازة ومطابمة للكود المصرى لتحسٌن كفاءة 17

المسموح بها بأللٌم الدلتا والماهرة ٌجب الا ٌتعدى  OTTVث لٌمة الطالة حٌ

وات/مترمربع ولم ٌنصب الاهتمام فمط على لٌمة الانتمالٌة الحرارٌة الكلٌة 45
للمبنى بل كان اهتمام اٌضا من لبل الشركة المصممة بمعامل الاتمال الحرارى لكل 

 عنصر انشائى بالمبنى كما ٌلى :

 °س2وات/م 7,2( : Curtain Wall)الحوائط الستائرٌة 
 °س2وات/م 7,1الحوائط الخارجٌة المصمتة : 

 °س2وات/م  ,7السمؾ : 
بالنسبة لتبرٌد المبنى فٌتم التحكم بالتبرٌد من خلال نظام تكٌٌؾ الهواء المركزى وما ٌحسب 

لى للمشروع فى محاولته للتوافك مع البٌئة لاختٌار نظام تبرٌد صدٌك للبٌئة حٌث ٌعتمد ع
الماء ولا ٌستخدم سوائل تبرٌد تحتوى على مواد مضرة وممنوعة لانونٌا ، اما بالنسبة 

 للتدفئة فلا ٌوجد نظام تدفئة بالمبنى وهذا ما ٌؤخذ علٌه .

جمع 
البيانات 
 البيئية

حساس لمٌاس  450تستخدم الحساسات فى المبنى فى نظام تكٌٌؾ الهواء حٌث ٌحتوى المبنى  على 
 .ة ونسبة ثانى اكسٌد الكربون فى الجودرجة الحرار

إستغلال 
المبنى 
لمصادر 
الطاقة 
 المتجددة

على الرؼم من استؽلال المبنى للطالة الشمسٌة للحصول على الاضاءة الطبٌعٌة الا انه لا ٌستفٌد منها 
 .نظرا لاستخدام الاضاءة الصناعٌة طول الولت حتى فى فترات توفر الاضاءة الطبٌعٌة

 التوليد
الذاتى 
 للطاقة

لا ٌتمتع المبنى بخاصٌة التولٌد الذاتى للطالة شأنه شأن اؼلب المبانى المصرٌة وٌرجع لارتفاع تكلفة 
 .التجهٌزات اللازمة لها 

ترشيد 
إستهلاك 

 الطاقة

الدراسات البٌئٌة والمناخٌة لمشروع المرٌة الذكٌة تدل على ان هنان مخطط لترشٌد استهلان الطالة 
المخطط لم ٌصل الى الاهداؾ المرجوة منه نتٌجة لتطبٌك احدث الوسائل التكنولوجٌة فى  ولكن هذا

مجال تكنولوجٌا المعلومات والاتصالات دون محاولة الاستفادة من هذه التكنولوجٌا واستؽلالها 
 .الاستؽلال الجٌد للحفاظ على الطالة وترشٌد استهلاكها 

ة ضوئٌة وهوائٌة وحرارٌة تعتمد على الوسائل الصناعٌة التى كفاءة البٌئة الداخلٌة للمبنى من بٌئف
تستهلن كم كبٌر من الطالة وتضر البٌئة المحٌطة ، فعلى الرؼم من استؽلال المبنى لأهم مصادر 
الطالة المتجددة فإن الطالة الشمسٌة ٌمكن الحصول منها على الاضاءة الطبٌعٌة من خلال المساحات 

ائرٌة بالمبنى الا انها ؼٌر مستؽلة حٌث ٌتم الاعتماد بشكل كلى على الاضاءة الكبٌرة من الحوائط الست
الصناعٌة فى وجود الاضاءة الطبٌعٌة وذلن لعدم وجود نظام اضاءة صناعٌة ٌحمك التكامل بٌن 
الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة كما انه لم ٌتم الاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل ٌتم 

 الاعتماد الكلى على نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة 
وبناءا علٌه كان لضعؾ الاداء البٌئى للمبنى تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة الذى وصل 

فى السنة وهى نسبة كبٌرة جدا تدل على الاستهلان المتزاٌد للطالة حٌث ٌشٌر  2وات/م ن250الى 
 2وات/م ن130ه للمبانى الذكٌة ان متوسط الاستهلان الممبول ٌصل الى دلٌل المبنى الذكى فى تمٌٌم

 فى السنة 
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 البنود المعايير

 هبنى الوزكز الزئيسى لشزكة "فىدافىى" القزية الذكية 

 

 تقييم البند

 1م

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

قيوة الوعيار   

 نقطة( 16)

 

 خطة لتقليل معدل إستهلاك الطاقة -1-1

الدراسات البٌئٌة والمناخٌة لمشروع المرٌة الذكٌة تدل على ان هنان مخطط لترشٌد استهلان الطالة ولكن هذا 
الاهداؾ المرجوة منه نتٌجة لتطبٌك احدث الوسائل التكنولوجٌة فى مجال تكنولوجٌا المخطط لم ٌصل الى 

المعلومات والاتصالات دون محاولة الاستفادة من هذه التكنولوجٌا واستؽلالها الاستؽلال الجٌد للحفاظ على الطالة 
  وترشٌد استهلاكها .

----- 

الإستفادة من الطاقات الطبيعية النظيفة  -1-2
 الطاقة الشمسية وطاقة الرياح مثل

على الرؼم من استؽلال المبنى للطالة الشمسٌة للحصول على الاضاءة الطبٌعٌة الا انه لا ٌستفٌد منها نظرا 
 ----- .لاستخدام الاضاءة الصناعٌة طول الولت حتى فى فترات توفر الاضاءة الطبٌعٌة

 التقليل من إستهلاك الطاقة  -1-3

بالمبنى كنظام تكٌٌؾ الهواء والاضاءة الصناعٌة   نظمالٌتوفر نظام ادارة المبنى الذى ٌموم بالتحكم ببعض 
والمصاعد وعلى الرؼم من توفر نظام ادارة المبنى الا ان دوره محدود حٌث لا ٌتحكم بكل نظم التحكم بالمبنى 
فٌموم بالتحكم بشكل كلى بنظام التكٌٌؾ المركزى والمصاعد اما نظام الاضاءة الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم 

% حٌث ٌمتصر دوره على المرالبة فمط وتتم المرالبة من خلال نظام الدوائر 05كل جزئى بنسبة ٌكون بش

 ( وتوفٌر خصوصٌة للعاملٌن حٌث المرالبة على المداخل والمخارج فمط.CCTVالتلفزٌونٌة المؽلمة )
ها أو حدوث عطل و كذلن للتأكد من سلامت (on/off)مرالبة تشؽٌلها من حٌث ب (BMS)نظام الإدارة  كما ٌموم

(normal/fault) كما توجد معدات ٌتم مرالبتها تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار ،

 الكهربً عنها أو انخفاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرارة

 نقطة 2.5

 الخضار والمناطقالحدائق  -1-4
المناطك الخضراء المزروعة حول المبنى أما داخل المبنى فتمتصر على بعض نباتات تتمثل النباتات الخارجٌة فى 

 الزٌنة الموجودة داخل المكاتب وفى بعض الممرات.
 نقطة 1

 ملائمة للبيئة بناء المستخدمةالمواد  - 1-5

( 00×05×05)استخدمت بلوكات الطوب الاسمنتى المفرغ فى بناء الحوائط وهى بلوكات اسمنتٌة مفرؼة بأبعاد 

واستخدم بٌاض الحجر الصناعى فى تشطٌب الحوائط الخارجٌة والجرانٌت فى تشطٌب حوائط المبنى الداخلٌة 

اما بالنسبة لتشطٌب الارضٌات تم استخدام  ،والحوائط الستائرٌة فى تؽطٌة مساحات كبٌرة من حوائط المبنى

وتم استخدام انواع من الجرانٌت فى تشطٌب  اجزاء كبٌرة ببلاطات الارضٌات المرفوعة مع بلاطات مطاطٌة

ارضٌات المبنى والسٌرامٌن للحمامات والبلاط الاسمنتى لارضٌات السطح اما البدروم فتم تشطٌبه بطبمة والٌة 

كما تم تشطٌب الاسمؾ بنوعٌن من الاسمؾ  من الاٌوبكس الخالى من المذٌبات للحماٌة للارضٌات الخرسانٌة 

  .دنٌة للحماماتٌة لفراؼات المكاتب والاستمبال والشرائح المعالمعلمة : بلاطات جبس

 نقطة 1.5
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 تقيين البند شزح البند وتحليلو البنىد الوعاييز

 1م

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

قيوة الوعيار   

 نقطة( 16)

 

 التلوث الناتج عن المبنى -1-6

بالنسبة لتبرٌد المبنى فٌتم التحكم بالتبرٌد من خلال نظام تكٌٌؾ الهواء المركزى وما ٌحسب للمشروع فى محاولته للتوافك مع 
البٌئة لاختٌار نظام تبرٌد صدٌك للبٌئة حٌث ٌعتمد على الماء ولا ٌستخدم سوائل تبرٌد تحتوى على مواد مضرة وممنوعة لانونٌا 

فكفاءة البٌئة الداخلٌة للمبنى من بٌئة ضوئٌة  ولكن لا ٌوجد نظام تدفئة بالمبنى وهذا ما ٌؤخذ علٌه ، اما بالنسبة للتدفئة ف
 .وهوائٌة وحرارٌة تعتمد على الوسائل الصناعٌة التى تستهلن كم كبٌر من الطالة وتضر البٌئة المحٌطة

 نقطة 1.5

 تحسين إدارة موارد الطاقة -1-7

لمشروع المرٌة الذكٌة تدل على ان هنان مخطط لترشٌد استهلان الطالة ولكن هذا  الدراسات البٌئٌة والمناخٌة
المخطط لم ٌصل الى الاهداؾ المرجوة منه نتٌجة لتطبٌك احدث الوسائل التكنولوجٌة فى مجال تكنولوجٌا 

للحفاظ على الطالة المعلومات والاتصالات دون محاولة الاستفادة من هذه التكنولوجٌا واستؽلالها الاستؽلال الجٌد 
وترشٌد استهلاكها .كما انه لم ٌتم الاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل ٌتم الاعتماد الكلى على 

 نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة 
ك 052وبُبءا عهيه كبٌ نضعف الاداء انبيئً نهًبًُ تأثير كبير عهً يعذل استهلاك انًبًُ نهطبقت انذي وصم انً 

فً انسُت وهً َسبت كبيرة جذا تذل عهً الاستهلاك انًتزايذ نهطبقت حيث يشير دنيم انًبًُ انذكً فً تقييًه  0واث/و

 فً انسُت 0ك واث/و032نهًببًَ انذكيت اٌ يتىسط الاستهلاك انًقبىل يصم انً 

----- 

العمل على الدمج بين الأنظمة الطبيعية  -1-8
 والأنظمة الميكانيكية

الرؼم من استؽلال المبنى لأهم مصادر الطالة المتجددة فإن الطالة الشمسٌة ٌمكن الحصول منها على الاضاءة  لىع
الطبٌعٌة من خلال المساحات الكبٌرة من الحوائط الستائرٌة بالمبنى الا انها ؼٌر مستؽلة حٌث ٌتم الاعتماد بشكل 

ذلن لعدم وجود نظام اضاءة صناعٌة ٌحمك التكامل بٌن كلى على الاضاءة الصناعٌة فى وجود الاضاءة الطبٌعٌة و
الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة كما انه لم ٌتم الاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل ٌتم الاعتماد 

 .الكلى على نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة

----- 

تحليل 
 المعيار

   نقطة( 16 -12 المعيار منقيمة معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 11 -8 قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة متوسطة )

 ضعيفة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 6.5قيمة المعيار   (نقاط  7 -4قيمة المعيارمن معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   نقاط ( 4قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 7م

  الوظيفيةمعيارا

Functionality

Index 

قيمة المعيار    
 نقطة( 17)

 للشخص الواحد المخصصة المساحة -2-1
متر مربع لكل فرد  وهذه مساحة كبٌرة جدا وٌعد اهدار للمساحات بناء على الإشترطات العالمٌة  91المساحة المخصصة للفرد 

 ----- الإدارٌة.مبانى الوالموجودة فى المراجع العلمٌة والموسوعات الخاصة بإنشاء  للمبانى الإدارٌة

 متوسط عرض ممر -2-2
والموجودة فى المراجع العلمٌة والموسوعات  للمبانى الإدارٌةمبنى مع الإشترطات العالمٌة التتناسب عروض الممرات  داخل 

 نقطة 1 الإدارٌةمبانى الالخاصة بإنشاء 

 ملائمة إرتفاع السقف -2-3
والموجودة فى المراجع العلمٌة والموسوعات  الإدارٌةمبانى لمع الإشترطات العالمٌة لمبنى الداخل  إرتفاع السمؾتناسب ٌ

 .الإدارٌةمبانى الالخاصة بإنشاء 
 نقطة 1

 مسارات المعاقينوجود  -2-4
لخاصة والمعالٌن امسارات خاصة بذوى الإحتٌاجات ٌتوافر فى مبنى كلٌة العلوم الإنسانٌة بالجامعة الأمرٌكٌة 

 .وتظهر واضحة عند مداخل المبنى 
 نقطة 1
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م

  الوظيفيةمعيارا

FunctionalityI

ndex 

قيمة المعيار    
نقطة( 17)  

 تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى - 7-5

وعلى الرؼم من ان وسائل التظلٌل الخارجٌة ثابتة الا انها استطاعت ان ترفع من كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى حٌث 
% بالنسبة لشدة الاضاءة خارج المبنى وهذه نسبة جٌدة كما تنص طرٌمة 0تبلػ النسبة الضوئٌة لشدة الاضاءة 

 المعهد الاسٌوى للمبانى الذكٌة )دلٌل المبنى الذكى( 
مما ساعد على رفع كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى المعالجات المعمارٌة للحوائط الستائرٌة حٌث استخدمت لطاعات و

مم ودهان لطاعات 0مم مع طبمة البولً اٌثٌلٌن العازلة ما بٌن طبمتى الالومنٌوم بسمن  8,5من الالومنٌوم بسمن 

ئٌا والزجاج المستخدم لتؽطٌة فتحات المبنى والحوائط الالومنٌوم بدهان الكتروستتٌن بعد معالجة السطح كٌمٌا
الستائرٌة زجاج ممسى وهو معالج حرارٌا وعاكس وٌتمٌز عند الكسر بأنه ٌكون على هٌئة حبٌبات كرٌستال لٌست 

 .ه بمساحات كبٌرة للاسطح المنحنٌةلها حواؾ حادة وٌمكن استخدام
مطابك للكود الاوروبى لكفاءة الطالة لتركٌبات الاضاءة حٌث تبلػ اما بالنسبة للاضاءة الصناعٌة بالمبنى ، فالمبنى 

 لوكس للمصاعد 955لوكس لمولؾ السٌارات و  05لوكس للفراؼات المكتبٌة و  055شدة الاضاءة الصناعٌة 
 

      
 

 نقطة 2

توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل  -7-6
 .ة الهواءمن درجة حرارة الفراغ وسرع

ٌتم التحكم فى البٌئة الحرارٌة للمبنى من خلال التحكم فى الانتمال الحرارى بٌن الوسط الخارجى والداخلى عن 
طرٌك ؼلاؾ المبنى ، ولد نجح التصمٌم المعمارى لمبنى فودافون فى اختٌاره لمواد البناء والمعالجات المعمارٌة 

وات/متر مربع وهذه 71( للمبنى الى OTTVرى الكلى للؽلاؾ الخارجى للمبنى حتى وصل )معامل الانتمال الحرا
المسموح بها بأللٌم الدلتا والماهرة  OTTVالمٌمة ممتازة ومطابمة للكود المصرى لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث لٌمة 

 وات/مترمربع ولم ٌنصب الاهتمام فمط على لٌمة الانتمالٌة الحرارٌة الكلٌة للمبنى بل كان اهتمام45ٌجب الا ٌتعدى 
  اٌضا من لبل الشركة المصممة بمعامل الاتمال الحرارى لكل عنصر انشائى بالمبنى كما ٌلى :

 °س2وات/م 1,2( : Curtain Wallالحوائط الستائرٌة )
 °س2وات/م 1,7الحوائط الخارجٌة المصمتة : 

 °س2وات/م  ,1السمؾ : 

 نقطة 2
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م

  الوظيفيةمعيار

FunctionalityI

ndex 

قيمة المعيار    
نقطة( 17)  

 .توفر خدمات الترفيه بالمبنى  -2-7
لامت شركة فودافون بإضافة مبنى ملحك  فهنان  حدائك ومناطك خضرا حول المبنى كما تتوافر مرافك الترفٌه 

 بالمبنى الاصلى وٌخصص للترفٌه حٌث ٌحتوى على لاعات طعام واستراحة ومركز رٌاضى
 نقطة 1

 كفاءة  نظام المصاعد والنقل الرأسى. -2-8

المبنى على أنظمة إضاءة ذكٌة  شدتها تتناسب مع إحتٌاج الإضاءة داخل تحتوى أنظمة المصاعد المستخدمة فى 
، كما أنها المصاعد وهذه الأنظمة تطفئ أوتوماتٌكٌا  فى حالة عدم إستخدام المصعد وذلن لتملٌل الطالة المستهلكة

 ضافة إلى وجود بالإتوفر الأمان والحماٌة للشاؼلٌن حٌث أنها تحتوى على كامٌرات مرالبة للتحكم حٌث حدوث أى 
 نظام لتؽٌر الهواء والتحكم فى معدل سرٌانه بما ٌتناسب مع المعدلات المفروضة والواجب توافرها.

 

 نقطة 1

 التجهيزات الصحية ودورات الوياه -2-9

كمضخات  (plumbing services)من النظم و الآلات التً تمع تحت مرالبة نظام إدارة المبنى الأعمال الصحٌة 

 C.Tower make up)، مضخات أبراج المٌاه الإضافٌة (Domestic water booster pumps)تموٌة المٌاه 
water pumps) مضخات معالجة مٌاه الري ،(irrigation water pumps) مضخات التؽذٌة بالمٌاه المعالجة ،

(water treatment feeder) مضخات مٌاه حمام السباحة ،(swimming pool pumps) و خزانات المٌاه ،

(water tanks)  حٌث ٌتم  ٌتم مرالبة تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار الكهربً عنها

هنان إهتمام بالػ بنظافة دورات المٌاه ونظافة الأجهزة كما أن أو انخفاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرارة.
ختصٌن بنظافة دورات المٌاه وهؤلاء العمال علٌهم رلابة من الإدارة تمر علٌهم الصحٌة حٌث أن هنان عمال م

تتوفر تهوٌة صناعٌة لدورات المٌاه أٌضا . بصفة دورٌة للتأكد من نظافة دورات المٌاه وتطهٌرها بالمواد المطهرة
فى الساعة حتى من خلال الشفاطات ومن خلال فتحات موجودة فى السمؾ تضخ الهواء عدد معٌن من المرات 

 تعطى معدل ممبول لتؽٌٌر الهواء.

 نقطة 1.5

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 5..1قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8 -5قيمة المعيار من )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4 -2قيمة المعيارمن )معيار متوفربدرجة ضعيفة 

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من )    معيار غير متوفر

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control 

Index 
قيوة الوعيار    

 نقطة( 12)

 

القدرة على التحكم فى جميع أنظمة  -3-1
 BMSالمبنى بتوفر نظام إدارة المبنى 

محدود حٌث لا ٌتحكم بكل نظم التحكم بالمبنى فٌموم بالتحكم بشكل كلى بنظام التكٌٌؾ  BMSنظام إدارة المبنى  ورد

% حٌث 05المركزى والمصاعد اما نظام الاضاءة الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم ٌكون بشكل جزئى بنسبة 

( وتوفٌر خصوصٌة CCTVائر التلفزٌونٌة المؽلمة )ٌمتصر دوره على المرالبة فمط وتتم المرالبة من خلال نظام الدو

 ط.للعاملٌن حٌث المرالبة على المداخل والمخارج فم

 نقطة1

إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل  -3-2
 وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى

الذي ٌموم  (DDC)أو التحكم الرلمً المباشر (control panel)ٌتم التحكم بهذه الأنظمة من خلال لوحة التحكم 

و  (sensors)من الحساسات  (analog and digital inputs)باستمبال معلومات أو مدخلات رلمٌة و تماثلٌة 

بإرسال مخرجات رلمٌة  (DDC)ٌموم الـ  (control logic)الأجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ، و وفماً لمنطك التحكم 

 (HVAC)كم فً أجهزة التدفئة و التهوٌة و التبرٌد للتح (analog and digital inputs)و تماثلٌة 

 نقطة 1.5
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control Index 
قيوة الوعيار    

 نقطة( 12)

 

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من  -3-3
 أى مكان من خلال الإنترنت

 CCTV)من النظم و الآلات التً تمع تحت مرالبة نظام إدارة المبنى نظام "الدوائر التلٌفزٌونٌة المؽلمة"  
system) وخارج المبنى كنوع من أنواع الحماٌة الأمنٌة للمبنى وللأفرادوهى مجموعة كامٌرات منتشرة داخل. 

 

 نقطة 1.5

رصد وتسجيل لحالات النظم  -3-4
 والأجهزة وأعطالها المختلفة

فالأعطال ٌتم رصده  BMSلا ٌوجد رصد وتسجٌل للأعطال المختلفة للأجهزة من خلال نظام إدارة المبنى

 وإصلاحها بالطرٌمة التملٌدٌة
----- 

التحكم ورصد وإدارة البيانات  - 3-5
 وتخزينها

سمٌت المرٌة الذكٌة بهذا الاسم لدعمها بأحدث الوسائل التكنولوجٌة وتجهٌزات البنٌة التحتٌة فائمة المستوى من شبكة 
فائمة السرعة لنمل البٌانات والصوت والصورة ووصلات ومركز للبٌانات واجهزة الفٌدٌو كونفرانس وشبكة طالة 

 اعلى مستوى تفى بالمواصفات الدولٌةعلى 
 

 نقطة 1.5

خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر  -3-6
 ممكن

محدود حٌث لا ٌتحكم بكل نظم التحكم بالمبنى فٌموم بالتحكم بشكل كلى بنظام التكٌٌؾ  BMSنظام إدارة المبنى  ورد

% حٌث 05المركزى والمصاعد اما نظام الاضاءة الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم ٌكون بشكل جزئى بنسبة 
 BMSوانتحكى فُظبو  يىجذ تخفيض نهطبقت انًستههكت يٍ خلال َظبو الأتًتت فلا ،ٌمتصر دوره على المرالبة فمط 

 بجًيع أَظًت انًبًُ.غير يتصم 
 

----- 

تحليل 
 المعيار

   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 5.5قيمة المعيار  (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  )معيار متوفربدرجة ضعيفة 

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communication 

and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

 نقطة( 17)

دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات  -4-1
 والمعلومات

عالٌة المستوى عبر شبكات كمبٌوتر محلٌة تربط جمٌع الكمبٌوترات وسائل توفٌر خدمات الاتمتة المكتبٌة 
التسهٌلات مثل خدمات الفاكس والبرٌد الصوتى وطابعات الشبكة وبٌانات خادم الشبكة داخل المكاتب مع وجود 

ن خلال تجهٌزات متعددة الوسائط مثل انظمة الفٌدٌو وانظمة الاتصال المرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد م
ومن الامور الناتجة عن اتمتة نظم الاتصال ظهور نظم عمل جدٌدة على بٌئة العمل  ،المعلومات فائمة السرعة

المصرٌة هو نظام )ادارة العمل عبر البٌت( حٌث ٌتٌح للموظفٌن امكانٌة ادارة اعمالهم بالشركة من خلال المنزل 
المنتشر فى الدول الؽربٌة وهو ٌؤدى  SOHOلشبه بنظام عبر الانترنت لمدة ٌوم واحد فى الاسبوع وهو لرٌب ا

 لعدم حاجة مجموعة العمل للعودة للمكتب
 

 نقطة 2.5

 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2

بشكل كلى بنظام  بالتحكم  (BMS)نظام إدارة المبانً  لا تتكامل أنظمة الإتصالات مع الأنظمة الأخرى حٌث أن 

% 05ئى بنسبة والمصاعد اما نظام الاضاءة الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم ٌكون بشكل جزالتكٌٌؾ المركزى 
( وتوفٌر CCTVالمرالبة فمط وتتم المرالبة من خلال نظام الدوائر التلفزٌونٌة المؽلمة ) حٌث ٌمتصر دوره على

 .طخصوصٌة للعاملٌن حٌث المرالبة على المداخل والمخارج فم
 

----- 
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 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communication 

and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

نقطة( 17)  

تطوير أساليب تقديم الخدمات عن بعد  -4-3
وسرعة الحصول على المعلومات من خلال 

 الشبكات المتعددة

عالٌة المستوى، مثل خدمات الفاكس و  (office automation- OA services)توفٌر خدمات الأتمتة المكتبٌة 

 (data service)و بٌانات خادم الشبكة   (network printer)و طابعات الشبكة  (voice mail)البرٌد الصوتً 

". و توفٌر أنظمة الفٌدٌو و (ISDN)داخل المكاتب، الى جانب توفٌر خدمة "الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة 

من خلال طرٌك  (high speed video conferencing)أنظمة الاتصال المرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد 

 المعلومات فائك السرعة

 نقطة 2.5

 خفض تكاليف التشغيل -4-4
بأحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات و الاتصال والأتمتة المكتبٌة. من شبكة انترنت فائمة  فودافونتم دعم مبنى 

السرعة عرٌضة النطاق، مع إتاحة نمطة دخول لكل فرد للدخول لهذه الشبكة مما ٌدعم سهولة الإتصال وسرعة 
 ٌل.تلمى وإرسال المعلومات وهذا ٌوفر فى الولت والجهد وبالتالى ٌملل من تكالٌؾ التشؽ

 نقطة 2.5

مرونة كبيرة فى نقل الخدمات من خلال  - 4-5
 حيز ضئيل من الفراغ

 office)توفٌر خدمات الأتمتة المكتبٌة  ٌتوفر فى مبنى الكلٌة أحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات والإتصال و
automation- OA services)  ًعالٌة المستوى، مثل خدمات الفاكس و البرٌد الصوت(voice mail)  و طابعات

داخل المكاتب، الى جانب توفٌر خدمة  (data service)و بٌانات خادم الشبكة   (network printer)الشبكة 

 ".لنمل المعلومات لمسافات كبٌرة من خلال حٌز ضئٌل من الفراغ(ISDN)"الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة 

 

 نقطة 2

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 9.5قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من ) معيار متوفر بدرجة عالية

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 5م

معيار المصاعد 
والنقل الرأسى  

Vertical 

transportation 

Index 

 قيمة المعيار   
 نقطة( 2) 

 الإستجابة لإحتياجات الشاغلين -5-1

ضبط سرعة المصعد  الإستجابة لمتطلبات مستخدمى المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال توفٌر و تتوفر
 وحتى تكون مناسبة لأن زٌادة سرعة المصعد عن حد معٌن ٌنتج عنه زٌادة فى معدل الإهتزاز داخل المصعد 

تحسٌن جودة الهواء الداخلى، وتحمٌك حركة كافٌة للهواء  وتوفٌر الإضاءة المناسبة للمستخدمٌن داخل المصاعد 
إلى تملٌل الضوضاء داخل عربة  بالإضافةواء من الملوثات الأخرى لإزالة الملوثات الداخلٌة، وفلترة وترشٌح اله

 .المصعد إلى الحد الأدنى المسموح به وذلن لتحمٌك الراحة للمستخدمٌن
 

 نقطة 2

 تخفيض الطاقة المستهلكة -5-2

لتحدٌد الإستجابة تملٌل الطالة المستهلكة عن طرٌك وجود نظام الرؤٌة الحاسوبٌة لإحصاء عدد المستعملٌن بالمصعد 
فى المبنى على تحتوى أنظمة المصاعد المستخدمة كما لتوفٌر الطالة. لحركة المصعد صعودا وهبوطا، المناسبة

تتناسب شدتها مع إحتٌاج الإضاءة داخل المصاعد وهذه الأنظمة تطفئ أوتوماتٌكٌا  فى حالة عدم أنظمة إضاءة ذكٌة 
 .ستهلكةإستخدام المصعد وذلن لتملٌل الطالة الم

 

 نقطة 2

توفير الوقت والجهد وبالتالى زيادة معدل  -5-3
 الإنتاجية والقدرة على العمل

توفٌر الولت والجهد للمستخدمٌن فى المبنى وذلن من خلال توفٌر المصاعد الحدٌثة السرٌعة ذات الكفاءة العالٌة فى 
لتملٌل ولت الإنتظار وتملٌل ولت الرحلة داخل على أنظمة ذكٌة هذه المصاعد تحتوى كما التشؽٌل وتوفٌر الطالة 

 .المصعد
 نقطة 2
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 5م

معيار المصاعد 
والنقل الرأسى  

Vertical 

transportation 

Index 

 قيمة المعيار   
نقطة( 2)   

 توفير الأمان والحماية للمستخدمين -5-4
أنظم المصاعد المستخدمة فى المبنى أنظمة حدٌثة وذكٌة توفر الأمان والحماٌة للشاؼلٌن حٌث أنها تحتوى على 

الهواء والتحكم فى معدل سرٌانه بما ٌتناسب مع كامٌرات مرالبة للتحكم حٌث حدوث أى شئ كما أن بها نظام لتؽٌر 
 المعدلات المفروضة والواجب توافرها.

 نقطة 2

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 8قيمة المعيار   (نقطة 8-6قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 5-4قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 3-1قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  1قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

 نقطة(12) 

 دعم خفض إستهلاك الطاقة -6-1

الطبٌعٌة من خلال المساحات الكبٌرة من الحوائط الستائرٌة  الطالة الشمسٌة ٌمكن الحصول منها على الاضاءةعلى الرؼم من أن 
بالمبنى الا انها ؼٌر مستؽلة حٌث ٌتم الاعتماد بشكل كلى على الاضاءة الصناعٌة فى وجود الاضاءة الطبٌعٌة كان لضعؾ الاداء 

السنة وهى نسبة كبٌرة جدا تدل فى  0وات/م ن005البٌئى للمبنى تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة الذى وصل الى 
على الاستهلان المتزاٌد للطالة حٌث ٌشٌر دلٌل المبنى الذكى فى تمٌٌمه للمبانى الذكٌة ان متوسط الاستهلان الممبول ٌصل الى 

 فى السنة 0وات/م5ن935

----- 

المرونة لإستجابة تقنيات الإضاءة  -6-2
 لتغييرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به

على المرالبة فمط مثل نظام الاضاءة الداخلٌة و نظم الأمن و مكافحة الحرٌك و الأعمال الصحٌة، أما  (BMS)ٌمتصر دور الـ 

 بالنسبة للإضاءة الداخلٌة بالمبانً، فٌتم التحكم بها ٌدوٌاً.
----- 

المحافظة على المعدات والأجهزة  -6-3
 نتيجة أتمتة نظم الإضاءة

و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل  (on/off)على مرالبة تشؽٌلها من حٌث  (BMS)ٌمتصر دور نظام الإدارة 

(normal/fault) كما توجد معدات ٌتم مرالبتها تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار الكهربً عنها ،

 ةأو انخفاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرار
 نقطة 5..

 تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4

وعلى الرؼم من ان وسائل التظلٌل الخارجٌة ثابتة الا انها استطاعت ان ترفع من كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى حٌث تبلػ النسبة  
ومما ساعد على )دلٌل المبنى الذكى( نص ٌخارج المبنى وهذه نسبة جٌدة كما % بالنسبة لشدة الاضاءة 0الضوئٌة لشدة الاضاءة 

مم  8,5رفع كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى المعالجات المعمارٌة للحوائط الستائرٌة حٌث استخدمت لطاعات من الالومنٌوم بسمن 

عد معالجة مم ودهان لطاعات الالومنٌوم بدهان الكتروستتٌن ب0مع طبمة البولً اٌثٌلٌن العازلة ما بٌن طبمتى الالومنٌوم بسمن 
السطح كٌمٌائٌا والزجاج المستخدم لتؽطٌة فتحات المبنى والحوائط الستائرٌة زجاج ممسى وهو معالج حرارٌا وعاكس وٌتمٌز 

 .عند الكسر بأنه ٌكون على هٌئة حبٌبات كرٌستال لٌست لها حواؾ حادة وٌمكن استخدامه بمساحات كبٌرة للاسطح المنحنٌة
ٌة بالمبنى ، فالمبنى مطابك للكود الاوروبى لكفاءة الطالة لتركٌبات الاضاءة حٌث تبلػ شدة الاضاءة اما بالنسبة للاضاءة الصناع

 لوكس للمصاعد 955لوكس لمولؾ السٌارات و  05لوكس للفراؼات المكتبٌة و  055الصناعٌة 

 
 

 نقطة  2
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 تقييم البند شرح البند وتحليله النود المعايير

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

نقطة(12)   

الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر  - 6-5
 ممكنقدر 

والذى ٌضعؾ كفاءة البٌئة الضوئٌة للمبنى هو عدم تحمٌك التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة ، فالمبنى لا 
 ٌستفٌد من الاضاءة الطبٌعٌة الكبٌرة فالاضاءة الصناعٌة مستخدمة طول الولت مع وفرة الاضاءة الطبٌعٌة

                   

----- 

إضاءة المبنى عن إمكانية التحكم فى  -6-6
بعد من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات 

 الهاتف

 ؼٌر متوفر هذا البند

----- 

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى  -6-7
 مثل نظام الطاقة ونظام الأتمتة

نظام تكٌٌؾ الهواء  -بالتحكم فً : (BMS)لا تتكامل أنظمة الإتصالات مع الأنظمة الأخرى حٌث أن  نظام إدارة المبانً 

(HVAC)  من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة النسبٌة وفماً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفة، وٌتحكم فى مضخات

كذلن و  (on/off)كما ٌموم بمرالبتها اذا كانت فً حالة تشؽٌل أم لا  (start/stop)بالتشؽٌل و التولؾ  (Fuel Pumps)الولود 

ولا ٌتحكم .(power failure)و إرسال إنذار فً حالة انمطاع التٌار عنها  (normal/fault)للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل 

 الإضاءةفى أنظمة 

----- 

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير  -6-8
مستوياتها حسب الأوقات التى تلائم إحتياج 

 الشاغلين.

 .لإضاءة الداخلٌة بالمبانً ٌدوٌاحٌث ٌتم التحكم فى   ؼٌر متوفر هذا البند
----- 

تحليل 
 المعيار

   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

 ضعيفة( معيار متوفر بدرجة نقطة ) 2.5قيمة المعيار  (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م
التدفئة معيار 

والتهوية والتكييف 
Heating,ventel

ation and 

Cooling Index 

 

 قيوة الوعيار   

نقطة(12)   

مرونة التعامل مع كثافة الإشغال  -7-1
 المتفاوتة

فً المبنى فً نظام تكٌٌؾ  (sensors)التعامل مع كثافة الإشؽال المتفاوتة حٌث تستخدم الحساسات  هنان مرونة فى

الهواء فمط. حٌث ٌحتوي المبنى على حساسات تستخدم لمٌاس درجة حرارة الهواء الداخل و الخارج من الفراغ، و 

نظام تكٌٌؾ الهواء ، لمٌاس العادم (CO)أخرى لمٌاس الرطوبة النسبٌة و فرق الضؽط و أول أكسٌد الكربون 

(HVAC) ارة و الرطوبة النسبٌة وفماً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفةمن خلال التحكم فً درجات الحر. 

 نقطة  2

من خلال  تقليل إستهلاك الطاقة -7-2
 إستخدام التهوية الطبيعية.

تعتمد مبانى المرٌة الذكٌة على التهوٌة الصناعٌة بشكل عام من خلال تكٌٌؾ هواء مركزى ولم ٌراعى وجود تهوٌة طبٌعٌة من 
 ----- الراحة الحرارٌة المطلوبةاجل تحمٌك 

التكامل مع نظام إدارة الطاقة والنظم  -7-3
 الأخرى

  بالتحكم فً : (BMS)ٌموم نظام إدارة المبانً 
ً لمعاٌٌر الراحة  (HVAC)نظام تكٌٌؾ الهواء  - من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة النسبٌة وفما

المصاعد اما نظام الاضاءة الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم ٌكون كما ٌتم التحكم فى أنظمة للفراؼات المختلفة،  
% حٌث ٌمتصر دوره على المرالبة فمط وتتم المرالبة من خلال نظام الدوائر التلفزٌونٌة 55بشكل جزئى بنسبة 

ط.وبالتالى لٌس هنان تكامل فم ( وتوفٌر خصوصٌة للعاملٌن حٌث المرالبة على المداخل والمخارجCCTVالمؽلمة )
 مع نظم الطالة أو النظم الأخرى.

 نقطة  2

التحكم فى الرطوبة ومكافحة  -7-4
 الضجيج

فٌتم التحكم بالتبرٌد من خلال نظام تكٌٌؾ الهواء المركزى وما ٌحسب للمشروع فى محاولته للتوافك مع البٌئة 
الماء ولا ٌستخدم سوائل تبرٌد تحتوى على مواد مضرة وممنوعة لاختٌار نظام تبرٌد صدٌك للبٌئة حٌث ٌعتمد على 

 لانونٌا ، اما بالنسبة للتدفئة فلا ٌوجد نظام تدفئة بالمبنى وهذا ما ٌؤخذ علٌه .

 نقطة 1.5

توفير الراحة الحرارية للشاغلين  - 2-5
وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ 

 وسرعته

ٌتم التحكم فى البٌئة الحرارٌة للمبنى من خلال التحكم فى الانتمال الحرارى بٌن الوسط الخارجى والداخلى عن 
طرٌك ؼلاؾ المبنى ، ولد نجح التصمٌم المعمارى لمبنى فودافون فى اختٌاره لمواد البناء والمعالجات المعمارٌة 

وات/متر مربع وهذه 71( للمبنى الى OTTVرى الكلى للؽلاؾ الخارجى للمبنى حتى وصل )معامل الانتمال الحرا
المسموح بها بأللٌم الدلتا والماهرة  OTTVالمٌمة ممتازة ومطابمة للكود المصرى لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث لٌمة 

 وات/مترمربع ولم ٌنصب الاهتمام فمط على لٌمة الانتمالٌة الحرارٌة الكلٌة للمبنى بل كان اهتمام45ٌجب الا ٌتعدى 
  اٌضا من لبل الشركة المصممة بمعامل الاتمال الحرارى لكل عنصر انشائى بالمبنى كما ٌلى :

 °س2وات/م 1,2( : Curtain Wallالحوائط الستائرٌة )
 °س2وات/م  ,1السمؾ :      °س2وات/م 1,7الحوائط الخارجٌة المصمتة : 

 نقطة 2.5

حركة كافية للهواء لإزالة الملوثات  -7-6
 الداخلية، وفلترة وترشيح الهواء من الملوثات 

 الأخرى

حساس لمٌاس درجة الحرارة ونسبة ثانى اكسٌد الكربون 455هنان اهتمام بجودة الهواء الداخلى للمبنى حٌث ٌوجد 

وهى   155ppmvبحٌث لا تتعدى فى الجو وان نسبة اول اكسٌد الكربون فى مولؾ السٌارات تحت الارض 

لتر/ث/فرد( وهذه 5,9مطابمة للمعاٌٌر الخاصة للهواء النمى لكل فراغ ، وتبلػ كمٌة تؽٌرات الهواء النمى فى الثانٌة )

 .لتر/ث/فرد(3النسبة مطابمة للكود المصرى لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث ٌبلػ الحد الادنى للتهوٌة )

 نقطة 1.5

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 9.5قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من متوفر بدرجة عالية ) معيار

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 8م
معيار مكافحة 

-Fireالحريق 

fighting Index 

 قيوة الوعيار   

نقطة( 8)  

سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة  -8-1
على الحريق وحماية فورية للمنشآت من 

 الحرائق

أجهزة للكشؾ المبكر عن الحرٌك ومكافحته ولت حدوثه مما ٌعطى المدرة على المركز الرئٌسى لشركة فودافون ٌتوفر فى مبنى 
إستشعار الدخان لكشؾ الدخان وللتنبٌه أن هنان إمكانٌة لنشوب حٌث ٌتم إستخدام خلاٌا حماٌة المنشأة من حوادث الحرٌك  

الحرٌك, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان أكثر حساسٌة من خلاٌا إستشعار الحرارة، بالإضافة إلى وجود أجهزة التنبٌه تستخدم 
 لتحذٌر شاؼلً المبنى فى حالة حدوث حرٌك.

 

 نقطة 2

لتقليل أتمتة عملية الإكتشاف المبكر  -8-2
 الخسائر

الإكتشاؾ المبكر للحرائك لبل حدوثها وذلن من خلال وجود خلاٌا إستشعار الدخان لكشؾ الدخان وللتنبٌه أن هنان إمكانٌة 
 نقطة 1 لنشوب الحرٌك, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان أكثر حساسٌة من خلاٌا إستشعارالحرارة

الإنذار المبكر لكشف الدخان وأول  -8-3
 أكسيد الكربون والحرارة

خلاٌا الإستشعار الموجودة خلاٌا ذكٌة حساسة للدخان فبمجرد ظهور أى أدخنة أو أول أكسٌد الكربةن تموم بدورها بالإتصال 
 .بأنظمة إخماد الحرٌك لتموم ٌدورها فى إطفا الحرٌك والسٌطرة علٌه

 

 

 

 
 إذا وصلت درجة الحرارة فى الؽرفة لدرجة معٌنةشكل ٌوضح كٌؾ ٌموم  رأس الرشاش  برش الرذاذ فى الؽرفة 

 نقطة 1

الكشف الفعال فى الفراغات  -8-4
 المعمارية المعقدة والأماكن المغلقة

وجود لوحات التحكم الذكٌة للحرٌك والتى تموم بتوفٌر خٌارات إذاعٌة وتنبٌهٌه متعددة, وتموم بربط نظام الحرٌك من خلال 
بأجهزة إنذار الحرٌك بشكل متسلسل, بالإضافة لحلول نظام الحرٌك الذكٌة الأخرى والتً تشمل بعض الأجهزة التى تعتبر شبكة 

بنظام متسلسل بأجهزة إنذار الحرٌك, كما توفر لوحة التحكم الرئٌسٌة للحرٌك  IFCرصد متكاملة تربط لوحات التحكم الذكٌة 

                          فرصة المرالبة, والبرمجة, والتحكم المركزي فى جمٌع أجهزة النظام وإمدادها بالطالة.

 نقطة 1

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من  - 2-5
 ذوى الإحتياجات الخاصة

التنبٌه تستخدم لتحذٌر شاؼلً المبنى فى حالة حدوث حرٌك ولكنها أجهزة صوتٌة تعتمد على حاسة السمع وبالتالى  وجود أجهزة
 ----- .لا ٌتوفر فى المبنى أجهزة تنبٌه لذوى الإحتٌاجات الخاصة

التحكم المركزى فى جميع أجهزة  -2-6
 النظام وإمدادها بالطاقة

تتصل جمٌع أجهزة نظام الحرٌك ببعضها البعض والتى تتمثل فى خلاٌا إستشعار الدخان وأجهزة الإنذار ورشاشات الحرٌك وٌتم 
 نقطة BMS 1التحكم فٌها مركزٌا  ولكنها لا تتصل بنظام الإدارة 

إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد  -8-7
 مكافحة الحريق

المستخدم نظام ذكى فبعد لٌام عناصر أو أجهزة النظام بعملها فى إخماد الحرٌك ٌعود النظام إلى نتٌجة لأن نظام إطفا ءالحرٌك 
 نقطة 1 وضعه الطبٌعى مباشرة

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 7قيمة المعيار   نقطة( 8-6معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 

   نقطة( 5-4متوسطة) قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة 

   نقطة( 3-1معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 

   نقطة ( 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 9م

الإدارة معيار  
 والأمن  

 

Management 

 and Security  

Index 

 قيوة الوعيار   

نقطة( 8)  

 
المراقبة والتحكم فى الدخول والإشراف  -9-1

والإعلان عن على المصاعد ومراقبة الإنذار 
 حدوثة من خلال المراقبة المسموعة

،وٌتم التحكم فى هذه الأنظمة من (FAB)، نظام الـ (MATV)ٌوجد مرالبة وتحكم فى أنظمة المصاعد  نظام الـ 
 .  BMSخلال نظام الإدارة

 نقطة 1

 التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات -9-2
الممؽنطة وذلن بالنسبة للعاملٌن فى هذا المبنى حتى ٌتم معرفة ولت ٌتوفر التحكم فى الدخول بإستخدام الكروت 

 الدخول للمبنى ومعرفة ولت الإنصراؾ وذلن كنوع من المرالبة للإلتزام بعدد ساعات العمل

 
 نقطة 1

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال  -9-3
 الإلكترونية وإستخدام لوحة المفاتيح

ٌوجد جهاز للكشؾ عن الأشٌاء المعدنٌة على كل الأبواب وجهاز الأشعة تحت الحمراء فى ٌد أفراد الأمن لتفتٌش 
ٌتم التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة وإستخدام لوحة والأفراد الداخلٌن للمبنى والتأكد من هوٌتهم 

 المفاتٌح.

 نقطة 1

 
العاملين خلال وقت نظام التحكم فى دخول  -9-4

 الدوام الى غرف ومناطق محددة
 ----- ؼٌر متوفر فلا ٌوجد ما ٌمنع دخول العاملٌن لأى مكان وفى أى ولت

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او  - 2-5
 الموقع أثناء الليل

 (CCTV system)من خلال وجود كامٌرات المرالبة  نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء اللٌل

تعمل على تسجٌل  BMSالموجودة داخل وخارج المبنى والتى ٌتم التحكم فٌها من خلال نظام إدارة المبنى 
 ومشاهدة وكشؾ الحركة حول بوابات الحرم الجامعى

 

 نقطة 1

 نظام التحكم فى دخول السيارات -2-6
التحكم فى دخول السٌارات من خلال أفراد الأمن الموجودٌن على البوابات حٌث ٌتم التأكد من هوٌة صاحب 

 .فهو نظام ٌدوى ولٌس نظاما أتوماتٌكٌاالسٌارة لبل السماح له بالدخول 
----- 

 
إمكانية رصد عدة مناطق مختلفة عن  -9-7

طريق الشاشات فى الوقت نفسه من موقع 
 مركزى واحد

 CCTV)ٌمكن رصد عدة مناطك مختلفة فى الولت نفسه من مولع مركزى واحد من خلال كامٌرات المرالبة 
system)  الموجودة داخل وخارج المبنى والتى ٌتم التحكم فٌها من خلال نظام إدارة المبنىBMS 

 نقطة 1

تقوم بعمل إجراءات مضادة  -9-8
 للإختراقات الأمنية

المختصٌن بمرالبة الكامٌرات بالإبلاغ فورا عن أي أحداث ؼرٌبة أو أشخاص ٌشتبه فٌهم موظفى الأمن مجرد أن 
 من خلال أجهزة لاسلكٌة متصلة فٌما بٌنها.

----- 

تحليل 
 المعيار

   نقطة( 8-6معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 5المعيار قيمة   نقطة( 5-4معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة المعيار من 

   نقطة( 3-1معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 

   نقطة ( 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 

 )مبنى جيد( Bتصنيف  التصنيف %  64=  نقطة ..1/ نقطة 64 إجمالى التقييم
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 الوزكز الزئيسى لشزكة "فىدافىى" القزية الذكية (: تطبيق الونهجية الوقتزحة لتقيين الوبانى الذكية على هبنى 6-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 
 

 بعد التقزيز

 التحليل
 

 

 

الطالة الشمسٌة ٌمكن الحصول منها على الاضاءة الطبٌعٌة من خلال على الرؼم من استؽلال المبنى لأهم مصادر الطالة المتجددة فإن ٌمكن المول أنه 
اءة الطبٌعٌة المساحات الكبٌرة من الحوائط الستائرٌة بالمبنى الا انها ؼٌر مستؽلة حٌث ٌتم الاعتماد بشكل كلى على الاضاءة الصناعٌة فى وجود الاض

الطبٌعٌة والصناعٌة كما انه لم ٌتم الاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد  وذلن لعدم وجود نظام اضاءة صناعٌة ٌحمك التكامل بٌن الاضاءة
 المبنى بل ٌتم الاعتماد الكلى على نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة

سنة وهى نسبة كبٌرة فى ال 2وات/م ن255وبناءا علٌه كان لضعؾ الاداء البٌئى للمبنى تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة الذى وصل الى 
 2وات/م ن735جدا تدل على الاستهلان المتزاٌد للطالة حٌث ٌشٌر دلٌل المبنى الذكى فى تمٌٌمه للمبانى الذكٌة ان متوسط الاستهلان الممبول ٌصل الى 

 فى السنة
هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة عالٌة مثل معٌار مكافحة للتحلٌل السابك نجد أن معاٌٌر التمٌٌم جمٌعها متوفرة فى هذا المبنى ولكن بدرجات متفاوتة فطبما 

، كما أن هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة متوسطة مثل ومعٌار الإتصالات ومعٌارالتدفئة والتهوٌة والتكٌٌؾ  الوظٌفٌة الحرٌك ومعٌار النمل الرأسى ومعٌار 
وٌتضح ذلن  ومعٌار التوافك مع البٌئة ،أٌضا هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة ضعٌفة مثل معٌار الإضاءة الإدارةمعٌارالأتمتة والتحكم ومعٌار الأمن و

 بالشكل البٌانى التالى.
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التوافق مع 

 البيئة
المصاعد والنقل  الإتصالات الأتمتة الوظيفية

 الرأسى
التهوية  الإضاءة

 والتكييف
 الإدارة والأمن مكافحة الحريق

 تقييم مبنى فودافون بمنهجية التقييم المقترحة لتقييم المبانى الذكية فى مصر
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 معيار الأتمتة والتحكم

 معيارالأمن والسلامة

معايير متوفرة فى المبنى بدرجة كافية 

والتى من خلال وجودها يمكن تصنيف 

 المبنى على أنه مبنى ذكى بدرجة جيد 

الوظيفيةمعيار   

 معيار الإتصالات

النقل ارأسىمعيار   

معيار التدفئة والتهوية 

 والتكييف

 معيار مكافحة الحريق

المقترح التنفيذتحليل النموذج من خلال منهج   

 معايير متوفرة بدرجة ضعيفة معايير متوفرة بدرجة متوسطة معايير متوفرة بدرجة عالية

 معيارالإضاءة

معايير غير متوفرة بدرجة 

كافية ويجب مراعاة توفرها 

 والإهتمام بوجودها فى المبنى 

 معيار التوافق مع البيئة



 المقتزحت علً مجمىعت مه المببوً الذكيت فً مصز...................تطبيق المىهجيت الزابعالبـــــــــــبة 
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 ( مكتبت الاسكىذريت :4-2-3)

 
 التحكم الأتوماتيكى الإستجابة التوافق مع البيئة

 سمات

الذكاء 

 بالمبنى

ترشيد 
 إستهلاك
 الطاقة

 إستغلال
مصادر 
الطاقة 
 المتجددة

التوليد 
الذاتى 
 للطاقة

جمع 
البيانات 
 البيئية

كفاءة 
البيئة 
 الداخلية

الإستجابة 
لرغبات 
 الشاغلين

الإستجابة للتغيرات فى 
نظم  البيئة

الإتصالات 
والأتمتة 
 المكتبية

نظام 
 إدارة
 المبنى
BMS القدرة 

على 
 التعلم

الإستجابة 
 المحدودة

          

        

 طًح انذكاء غُز يرىفزج                               طًح انذكاء يرىفزج           

 

 : المبىًأولا: وبذة عه 

تعتبر مكتبة الاسكندرٌة مإسسة فرٌدة فى كونها اول مكتبة تصمم وتبنى بدعم من المجتمع الدولى 

من خلال منظومة الامم المتحدة وذلن ٌرجع للتؤصٌل التارٌخى للمشروع ، حٌث تعد اول وتعمل 

اكادٌمٌة للبحث العلمى فى التارٌخ ففٌها ازدهرت الفنون والعلوم والبحوث طوال سنة لرون وظلت 

مركزا ثمافٌا للعالم العربى ولد انشبت المكتبة المدٌمة فى عصر بطلٌموس الاول خلٌفة الاسكندر 

لاكبر ، واحتوت على لرابة السبعٌن الؾ مجلد فى مجالات المعرفة واستمرت لبلة للعلماء وفلاسفة ا

 .العصر المدٌم وهى اول جامعة متكاملة على الارض حتى دمرت لبل نهاٌة المرن الرابع

ٌمة ففى الولت الراهن بنٌت مكتبة الاسكندرٌة الجدٌدة على نفس المولع التى كانت علٌه المكتبة المد

ملٌون كتاب ، ولد احٌت المكتبة لبل ذلن  2احٌاءا لذكرى اشهر مكتبة فى التارٌخ وكذلن لحفظ حوالى 

م لكنها ظلت حبٌست الادراج حتى جددت فى اواخر الثمانٌنات حتى لامت منظمة 1124مرة عام 

تم اجراء مسابمة  الٌونسكو وساهمت فى احٌاء المكتبة وتم انشاء الهٌبة العامة لمكتبة الاسكندرٌة ولد

خبٌرا عالمٌا فى مجالات 11م بواسطة لجنة تحكٌم رفٌعة المستوى ضمت 1121دولٌة فى سنة 

العمارة والفنون وعلم المكتبات واسفرت عن فوزلمكتبة سنوهٌتا النروٌجى وذلن لتحمٌك المشروع 

كس الابعاد المتطلبات الوظٌفٌة بصورة متمٌزة بالاضافة للبعد الرمزى المركب للمشروع وٌع
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التارٌخٌة والتراثٌة للمدٌنة ومحاكتها للبٌبة المحٌطة وهو ما ٌشعر به زابر المبنى الان وهو ٌشكل 

 ى والشمس والهواء والبحر والسماء.حوار بٌن المبن

م 1115بدا تنفٌذ المشروع على مرحلتٌن الاولى خاصة باعمال الاساسات والتربة فً منتصؾ عام

ملٌون دولار ، ثم المرحلة الثانٌة الخاصة  51م باستثمارات لٌمتها 1116 واستمرت حتى نهاٌة عام

بالمبنى بالكامل من اعمال الانشاءات والمبانى والخدمات والتركٌبات والاعمال الخارجٌة وانتهت عام 

م والافتتاح  2001ملٌون دولار وتم الافتتاح فى اكتوبر  112م وبلػ حجم الاستثمارات  2001

 م  2002برٌل الرسمى فى ا

 ثبويب: الىصف المعمبري :

تمع المكتبة بٌن البحر ومجمع الكلٌات النظرٌة لمنطمة الشطبى وتطل واجهتها على البحر المتوسط 

عند لسان السلسلة وهو ذاته مولع البركٌوم )الحى الملكى المدٌم للحضارة الٌونانٌة والرومانٌة( وتدل 

مولع المكتبة من الشمال الكورنٌش والبحر كما ان وجود  م وٌحد 1113الحفرٌات التى اجرٌت عام 

 ٌساعد على الارتماء بالخدمات بها. 2م5000مركز المإتمرات على مساحة 

واعتمدت الفكرة التعلٌمٌة للمشروع على التعبٌر عن المعرفة التى تمثل نورا للانسانٌة حٌث الصى 

عبارة عن لرص ٌمثل الشروق والبزوغ درجات النور الشمس وتبلورت الفكرة التشكٌلٌة لتكون 

لٌوحى بؤن المكتبة شمس المعرفة دابمة الاشراق على العالم ن والفكرة بسٌطة الا انها شدٌدة العمك فى 

دلالتها الرمزٌة خاصة عندما احٌطت كتلة المكتبة "بالحابط الجرانٌتى المعرفة"  الذى نمشت علٌه 

 مبانى : 3مة والحدٌثة ، وٌتكون هذا السرح الثمافى من حروؾ ورموزحضارات العالم المختلفة المدٌ

  (26-4وهذه المبانى فى الاشكال ) مركز المإتمرات بملحماته -المبة السماوٌة  -مكتبة الاسكندرٌة 
( هى نواه للحٌاة الثمافٌة التى ٌتم رعاٌتها وامدادها بالتخطٌط العلمى والنظرة العلمٌة للمستمبل 4-22)

 والع ملموس ولبلة للباحثٌن للعالم اجمع .لتحوٌل الحلم ل

 

 

 

 

 

 

    

              

 (: ٌوضح لمطة خارجٌة للمبانى الثلاثة المكونة لمكتبة الإسكندرٌة26-4شكل)                           

 مركز المإتمرات-المبة السماوٌة-مبنى المكتبة                                        
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 (: ٌوضح مسمط أفمى للمولع العام لمشروع مكتبة الإسكندرٌة موضح به 22-4شكل)             

 الثلاث مبانى المكونة لمشروع المكتبة                                

                          
 مبىً المكبتت : 

م وٌحٌط جسم المكتبة الجنوبى 160بمطرعبارة عن اسطونة سطحها مابل للامام فى اتجاه البحر 

( الذى ٌتم تكسٌته بكمٌة من الجرانٌت ذو اللون الرمادى 22-4"الحابط الجرانٌتى المعرفى" شكل )

ولد تم حفر احرؾ مختلفة للؽات المدٌمة   2م6500سم ومسطح اجمالى لدره 20م وسمن  2×1بابعاد 

نتاج تعانك حضارات العالم المختلفة لدٌما وحدٌثا  والحدٌثة علٌه لتإكد ان الحضارة الحدٌثة الان هى

باكٌة ٌتكون من الحدٌد المشكل المجلفن لمماومة  122اما السمؾ المابل الممٌز للمكتبة والمكون من 

الصدأ ، وتم كوستها بالومنٌوم لمنع التفاعل الكٌمٌابى بٌن المادتٌن  وٌتخلل تشكٌل باكٌات السمؾ 

مال والمزدوجة الزجاج لتحمٌك اعلى معدلات العزل الحرارى والصوتى فتحات زجاجٌة الموجهة للش

وٌتضمن دخول الضوء الطبٌعى الؽٌر مباشر الى لاعات المراءة ، وهنان ""بحٌرة صناعٌة" مسطحها 

( حٌث تنعكس صورة المكتبة على سطح المٌاه لتزٌد من 21-4تحٌط مبنى المكتبة شكل ) 2م4000

تم تبلٌطها  2م2000ث مبانى ساحة خارجٌة كبٌرة تبلػ مساحتها جمال المكان ، وٌربط الثلا

ا البردى واشجار النخٌل بالجرانٌت المصرى المادم من اسوان مطعمة بؤنواع مختلفة من النباتات اهمه

 والزٌتون.
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 حفر علٌه الحابط الجرانٌتى المعرفى الذى(:22-4شكل)   (:مبنى المكتبة وٌتضح بها السمؾ المابل    21-4شكل)   

 مختلؾ لؽات العالم المدٌمة والحدٌثة                             والبحٌرة الصناعٌةالممٌز للمكتبة           

                           
 

وتتكون المكتبة من اربع ادوار تحت سطح الارض وستة ادوار فوق وٌسمح السمؾ الخارجى المابل 
وٌات المكتبة دون التؤثٌر على الماربٌن وتنمسم فراؼات المكتبة من بوصول اشعة الشمس لجمٌع مست

مناطك وهى : الفراؼات المفتوحة لممابلة واستمبال الجمهور والفراؼات المؽلمة ومعدة  3الداخل الى 
  .للعاملٌن بالمكتبة اما الفراغ الاخٌر فهو منطمة الخدمات التى ٌتركز بها معظم المصاعد والسلالم

بناء معمارى بسٌط فبالرؼم من مساحته الشاسعة الا انا لزابر لا ٌشعر بها عند الدخول فداخل والمبنى 

المبنى ٌاتى الانتمال من المساحة الضٌمة للأكبر بشكل تدرٌجى وتتسم الساحة الداخلٌة للمكتبة بالبساطة 

ٌؾ الاضاءة الطبٌعٌة الشدٌدة التى لا توحى بفخامة المكان بالالتراب اكثر من الماعة الربٌسٌة ، تض

والاضاءات التى وزعت بعناٌة جوا خاصا على المكتبة من الداخل وعلى بعد خطوات من المدخل 

( والبنظر من خلال زجاج الشرفة على 30-4تظهر الشرفة والتى سمٌت بؤسم "كالٌماكوس" شكل )

س تمودنا ن شرفة كالٌماكولاعات المراءة الربٌسٌة ٌشعر الزابر بالانبهار من مساحات لاعات المراءة م

 السلالم لماعات المراءة.

وٌعتبر التوزٌع للمساحة دلالة على لدرة معمارٌة فابمة تإثر فى الزابرٌن فعلى الرؼم من المساحة 
الشاسعة لماعات المراءة الا ان موهبة المعمارٌٌن الانشابٌة لد اجتمعت لاضافة الجاذبٌة والبساطة، من 

( فى كل منها مساحة للاطلاع ومساحة 31-4مستوٌات شكل ) 2اءة الى خلال تمسٌم لاعات المر
لرفوؾ الكتب بالاضافة لمكتب معلومات ، كما راعى التصمٌم توزٌع المساحة فى كل مستوى بالشكل 
الذى ٌشكل الراحة للمراء والزابرٌن ، كما لسمت المستوٌات السبعة حسب الموضوعات والمواد 

( ومثلما هو الحال مع المكتبة البرٌطانٌة بلندن 32-4م كافة الانشطة شكل )المعرفٌة بالشكل الذى ٌخد
فؤن جسم المبنى اسفل الارض لحماٌة محتوٌاتها النفٌسة من عوامل البٌبة الخارجٌة  وان لاعات 

لسم للمراءة ولد تم تخزٌن  2500المراءة العدٌدة والمفتوحة هى السمة البارزة فى المكتبة حٌث به 
تخدام من التصمٌم الداخلى للمكتبة الاسفل هذه الشرفات لتسهٌل الحصول علٌها وٌتضح الكتب اس

اضحا فى تجالٌد ( والذى ظهر و 33-4الموى والمسٌطر للمواد الطبٌعٌة من اهمها الاخشاب شكل )
 الحوابط والارضٌة.
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 انزئُظً وانرً ذمىدَا ئنً لاػاخ انمزاءج (:َىظر شزفح "كانًُاكىص" انًىخىدج ػهً تؼذ خطىاخ يٍ انًذخم32-4شكم) 

 )انؼذد الأول يٍ يدهح ذصًُى(                                                         
 

    
 َىظر ذذرج يظرىَاخ انمزاءج تانًكرثح ئنً طثؼح يظرىَاخ(:31-4شكم)                           

 

    
 اب فً ذدهُذ انسىائػ و الأرظُاخ وفً انؼُاصز انًخرهفح نهرأثُث تًثًُ انًكرثحَىظر ئطرخذاو الأخش(:32-4شكم)  
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(:َىظر انًظالػ الأفمُح ولطاع رأطً نًثًُ انًكرثح َرعر يُها انًظرىَاخ انًخرهفح نهًكرثح انرً ذى ذمظًُها 33-4شكم)

 زظة  

 )يدهح ذصًُى:انؼذد الأول(خ وانًىاد انًؼزفُح تانشكم انذي َخذو كافح الأَشطح انًصازثح نهًكرثح انًىظىػا             
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اما بالنسبة للنظام الانشابى للمبنى ، فالبنٌان العلوى ٌتكون من سطح مستوى من الخرسانة المسلحة 
رات مخفٌة مم وتمتد هذه الضلوع الى كم1000مم بضلوع مركزها 400ٌشكل الواحد مجوفة بعمك 

م ، اما فى مستوٌات  6,1او  2,2مم والتى تمتد بدورها الى اعمدة وجدران مركزها 400بعمك 
الطوابك السفلٌة ٌتولع المزٌد من الاحمال الحٌة الثمٌلة ، فؤن تركٌبة الارضٌة تموم على نفس الالواح 

البنٌان تحسبا لاى  مم ، وادخلت الجدران الخرسانٌة فى600مم مع كامرات مخفٌة بعمك 600بعمك 
 شىء مثل الرٌاح والزلازل

ولتنفٌذ اساسٌات مبنى المكتبة والمكونة من اكبر حابط ساند خرسانى دابرى فى العالم ٌصل لطره الى 
م( لٌستمر على الطبمة الصخرٌة الثانٌة داخل طبمات 40 -32م وبعمك ٌتراوح بٌن )2,1م بسمن160

المٌاه الجوفٌة وٌتمٌز الحابط بؤن تسلٌحه مستمر افمٌا ورأسٌا الارض ولٌحٌط جسم المكتبة وٌحمٌه من 
( خازوق بالطار مختلفة وهٌكل 600لٌزٌد من ترابطه ، وداخل هذه الاسطوانة الخرسانٌة ٌمبع )

مجم ونظام حدٌد تسلٌح 12السطح مكون من عارضتٌن من الخرسانة المسلحة تزن ما ٌمرب من 
السمؾ وٌدعم هذه العوارض تٌجان اعمدة على شكل شبكة ثانوى لطرى لتدعٌم وتزجٌج وتكسٌه 

م( وٌتم تثبٌتها فى تٌجان الاعمدة بالواح تثبٌت احادٌة تسمح بالدوران وتمنع اى 6,1× 4,4مماس )
 اثار لدرجات الحرارة 

( وتصل فى 34-4واهم ما ٌمٌز التركٌبات الانشابٌة للمبنى هى "الاعمدة الخرسانٌة المرتفعة" شكل )
كمرات خرسانٌة سابمة الصب  2م ارتفاع وكل عمود ٌنتهى بتاج ٌحمل 16المناطك الى بعض 

م( وٌرتكز على اربعة اعمدة ووصلت هذه الكمرات الخرسانٌة 4,14×6,1والمدٌول السمفى ابعاده )
باخرى حدٌدة وتم تكسٌتها بالواح مصنوعة من الالومنٌوم ومثبت علٌها التؽطٌات العلوٌة ، وتم عمل 

رٌختر حٌث استخدمت حوابط لص  1ابات الانشابٌة اللازمة لٌسمح للمبنى بمماومةزلزال بموة الحس
  خرسانٌة مع توزٌعها داخل المبنى طبما لتصمٌم مدروس لامتصاص الموجات الخاصة بالزلازل

 :تالقبت السمبوي

ٌستخدم كمركز تعلٌمى لدراسة النجوم  
والفلن وٌتكون من المبة السماوٌة 

رٌخ العلوم الذى ٌمع داخل ومتحؾ تا
الهرم المملوب اسفل المبة وٌتمضن لاعة 
للاستكشاؾ تمع بجانب المبة السماوٌة 
حٌث ٌمكن للزابرٌن التفاعل مع 
المعارض التى تعنى بالمواضٌع العلمٌة 

 فى الفٌزٌاء والفلن 

وٌهدؾ مركز علوم المبة الى نشر 
الثمافة العلمٌة والمعارض وورش العمل 

للزوار بصرؾ النظر عن السن المتوفر 
والخلفٌة العلمٌة والمبنى مصمم على 

م معلمة فى  12شكل كرى لطرها 
الهواء ٌظهر ثلثٌها فوق سطح الارض 

-4بٌنما ٌختفى الثلث المتبمى تحت كما )
( حٌث ٌصب داخله اربع فتحات عن 35

طرٌك كوبرى معدنى ٌحمل الجسم 
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ربٌسى للزابرٌن وهذا الكوبرى محمول على حابط الكروى و احدى هذه الفتحات هى المدخل ال
م والمبنى مكون من كرة معدنٌة ٌكسوها طبمة خارجٌة من 24خرسانى ساند على شكل مربع ضلعه 

وحدات سابمة الصب والتجهٌز من الخرسانة الزجاجٌة المسلحة )الخرسانة الممواه بالفٌبر جلاس( بدلا 
الخارجٌة والمرٌب من البحر ، وٌحتوى مبنى المبة داخله  من الحدٌد لتخفٌؾ الوزن ومماومة الاجواء

شخص مزود بعدد من اجهزة العرض تعطى نوع من المإثرات الصوتٌة  100على مدرج ٌسع 
والضوبٌة فتعطى احساس للزابرٌن بؤنهم بسفٌنة فضاء بٌن النجوم والكواكب  وصمم سمؾ صالة 

 ات التى تنٌر المكان مدخل المبنى بحٌث ٌحتوى على عدد كبٌر من الاضاء

وبالنسبة للنظام الانشابى للمبة السماوٌة ، فمد بنى  هٌكل الكرة من اجزاء من انبوبة معدنٌة موصلة 
م على دعامتٌن 24ببعضها البعض من خلال وصلات كروٌة وتمدر مساحة كل جسر من الجسرٌن بـ 

ع استبعاد العنصر المطرى من م ، وكل دعامة تعتبر كتؾ موحد م4,2م بعرض  1,3ارتفاع كل منها 
الكرة لتوفٌر مساحة للارضٌة ولكل ؼطاء مطاطى لا ٌنفذه الزٌوت ، وٌمكن تثبٌتها او تحرٌكها ولها 
اجزابها المتماطعة مربعة الشكل وتتصل كلتا دعامتى الجسر بمكونات مرتبطة بؤوتارها العلوٌة 

كمرتٌن افمٌتٌن على شكل حلمة دابرٌة على  والسفلٌة وٌتم نمل الاحمال من الكرة الى الجسر من خلال
مستوى الاوتار العلوٌة والسفلٌة وٌرتكز الجزء العلوى من الكرة على كرة حلمٌة بٌنما ٌعلك الجزء 
السفلى على كمرة حلمٌة بالماعدة وتتصل الكمرتٌن بؤجسام انبوبٌة لٌكملا الشكل الكروى وٌشكل سطح 

ت ثانوٌة تملٌدٌة تحملها اوتار الجسر وكمرات الحلمات  ولمد معدنى دابرى  وٌدعم هذا السطح بكمرا
تم تحلٌل الهٌكل المعدنى بالكامل بما فى ذلن مكونات الكرة ومساحتها التطبٌمٌة والكمرتان ذواتا الحلمة 
الافمٌة الدابرٌة ودعامات الكتؾ الموحد بؤسلوب العنصر المتناه كما تم تنفٌذ تحلٌلات لوة الثبات 

 والحركة 

 

 (: ٌوضح المبة السماوٌة على شكل كرة ثلثٌها فوق الأرض والثلث المتبمى تحت الأرض35-4شكل)         

 )يدهح ذصًُى:انؼذد الأول(                                              
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 مزكز المؤتمزاث :

   جتماعات شكل ٌعتبر مركز المإتمرات من احدث ما توصلت الٌه فن العمارة بالنسبة لماعات الا
( واهم خصابص ممٌزة للمركز هى كونها صممت فى بادئ الامر على ان ٌصبح مركز 4-36)

للمإتمرات الدولٌة وتمدٌم الخدمات الشاملة المتنوعة  فالمركز ٌعنى بمتطلبات المإتمرات رفٌعة الثمافة 
(وتم افتتاحه فى 2م5000وٌلابم الندوات والمجتمعات والدورات التعلٌمٌة ولد بنى على مساحة )

م على ضم المركز الى مكتبة 2001لسنة  1من المانون  2م ولد نصت المادة 1111اؼسطس 
الاسكندرٌة وٌمع المركز على البحر امام المٌناء الشرلى منطمة السلسلة وٌرتبط المركز ومبنى المكتبة 

ومنارة للعلم والمعرفة  تحت سطح الارض اسفل ساحة الحضارات تشكل المكتبة والمركز كنز للثمافة
فى خدمة مصر ومنطمة البحر المتوسط وافرٌمٌا والعالم اجمع  وٌحتوى المركز على اربع لاعات 
اجتماعات ثلاث ؼرؾ اجتماعات ولاعتٌن للمعارض وصالون وؼرفة اجتماع لكبار الزوار بالاضافة 

م 2002سادس من اكتوبر الى ثلاث مطاعم وكوفى شوب ، وافتتحت عدة مإتمرات فى المركز لبل ال
 اى لبل الافتتاح الرسمى للمكتبة 

 

 (:ٌوضح لمطة خارجٌة وأخرى داخلٌة لمدخل مركز المإتمرات36-4شكل)                   

                        

 

وعلى المستوى العمرانى تعامل التصمٌم مع المكتبة والمبة السماوٌة ولاعة المإتمرات كثلاثٌة 
جح فرٌك التصمٌم فى ربطها فراؼٌا وعمرانٌا بؤستخدام الساحات المفتوحة )والجسر حضارٌة ن

( لٌمثل الوصلة بٌن جامعة الاسكندرٌة 32-4العلوى( الذى ٌخترق كتلة المكتبة كما ٌتضح بالشكل)
برصٌدها الاكادٌمى البحثى والمكتبة برصٌدها المعرفى ثم ٌمتد وصولا الى البحر لٌإكد الفكرة 

 .ة للمشروع الرمزٌ
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 انذي َخرزق كرهح انًكرثح نًُثم انىصهح يا تٍُ خايؼح الإطكُذرَح وانًكرثحاندظز انؼهىي (: َىظر 33-4م)شك     

 )يدهح ذصًُى: انؼذد الأول(ثى ًَرذ وصىلا ئنً انثسز نُإكذ انفكزج انزيشَح نًشزوع انًكرثح                      

 

ة لمشروع المكتبة تتمثل فى التكسٌة الجرانٌتٌة للحوابط الخارجٌة وساحات واهم التشطٌبات المعمارٌ
( حٌث نجد البلاطات ذو سطح خشن فى الساحات والمناطك الخارجٌة ذات سطح أ32-4المكتبة شكل )

املس استخدمت فى المناطك الداخلٌة وهى اضخم كمٌة جرانٌت مستخدمة فى العالم لتكسٌة مبنى واحد  
كم جنوب اسوان ، كما استخدمت نوعٌة اخرى تم 200مستخرجة من منجم ٌبعد وذه النوعٌة 

استٌرادها من زٌمبابوى وهو جرانٌت اسود عاكس لتكسٌة الحابط الداخلى لفراغ صالات المراءة 
لٌعطى اتساع وامتداد للفراغ الداخلى  واستخدمت اخشاب عالٌة الجودة مثل خشب الارو للحوابط 

( استخدمت مادة "المارمٌلٌوم" ذات الطبٌعة الخاصة ب32-4للارضٌات شكل ) الداخلٌة وخشب الزان
فى بعض الفراؼات واستخدم "الزجاج والالومنٌوم" فى تؽطٌة سمؾ المرص المستدٌر المابل المثبت 
على هٌكل حدٌدى مجلفن وفى الواجهات الزجاجٌة هى عبارة عن حوابط زجاجٌة ذات طبمتٌن من 

( ج32-4المدخل الربٌسى والكافٌتٌرٌا وبعض الؽرؾ المنتشرة بالمكتبة شكل )الزجاج لاضاءة صالة 
 .وذلن لاضاءة الشرفات الخارجٌة ومكاتب مدٌرى ومستشارى المكتبة ومناطك الاجتماعات 
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 شطُثاخ انًؼًارَح انًظرخذيح فً يثًُ انًكرثح(: َىظر أهى انر31-4شكم)                            
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 ثالثا: سمات الذكاء بالمبنى

 ( يوضح سمات الذكاء الموجودة بمبنى مكتبة الإسكندرية8-4جدول)

 سمبث الذكبء فً المبىً

ى
يك

ات
وم

لأت
 ا
كم

ح
لت
 ا
مة

س
 

نظام 

الإدارة فى 

المبنى

(BMS) 

سكندرٌة ٌعتبر عامل الذكاء الرئٌسى بالمبنى حٌث ٌموم بالتحكم ومرالبة نظام ادارة المبنى بمكتبة الا
( جهاز مرالبة ٌموموا بمراءة المدخلات الصادرة من 30نظام التحكم ، فنظام ادارة المبنى مزود )

 نظام ادارة المبنى وارسال المخرجات للتحكم فى انظمة المبنى 
نظام  –خلال نظام ادارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء هنان ثلاثة انظمة رئٌسٌة ٌتم التحكم بها من 

 نظام شبكة الكهرباء  –شبكة المٌاه 

ٌموم نظام ادارة المبنى بالتحكم فى درجة الحرارة والرطوبة  -(:HVACالتحكم بنظام تكٌٌؾ الهواء)

ذات النسبٌة لكل فراغ فى المبنى وهذه مهم لمشروع بحجم مكتبة الاسكندرٌة نظرا لوجود اماكن 
طبٌعة خاصة تحتاج لدرجة حراراة ورطوبة مثل اماكن تخزٌن المخطوطات والكتب النادرة  وٌتم 

( الذى ٌموم باستمبال معلومات او DDCالتحكم بنظام تكٌٌؾ الهواء من خلال التحكم الرلمى المباشر)

التحكم ٌموم مدخلات رلمٌة وتماثلٌة من الحساسات والاجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ ووفما لمنطك 

 ( بارسال مخرجات رلمٌة وتماثلٌة للتحكم فى اجهزة التدفئة والتهوٌة والتبرٌد DDCال)
( بالتحكم فى مضخات اطفاء BMSٌموم نظام ) (:Water Systemالتحكم بنظام شبكة المٌاه )

الحرٌك والمضخات المؽمورة التى تستخدم فى شفط المٌاه الجوفٌة من الاساسات اذا زادت عن 
عدلها الطبٌعى حتى لا تؤثر على التوازن الانشائى للمبنى  والمضخات عبارة عن عوامة تموم فى م

حالة زٌادة منسوب المٌاه الجوفٌة فى الاساسات باعطاء اشارة لمفتاح التوصٌل فٌموم بتوصٌل 
 الكهرباء للمضخات المؽمورة فتولم بشفط المٌاه الجوفٌة والمائها فى البحر 

( بالتحكم ومرالبة تشؽٌل BMS(: ٌموم نظام ال )Electricity Systemشبكة الكهرباء )التحكم بنظام 

الالات والمعدات الكهربٌة مثل المولدات الكهربٌة ومحولات التٌار الكهربى بالاضافة الى نظام 
ٌا الاضاءة الصناعٌة وٌموم بالتحكم فٌه فى نطاق التشؽٌل والاٌماؾ حٌث ٌتم اٌماؾ الاضاءة اوتوماتٌك

( BMSبعد ولت معٌن السابعة مساءا وهو مٌعاد انتهاء ٌوم العمل اما بالى المعدات فٌموم نظام ال)

بمرالبة تشؽٌل هذه المعدات فى حالة تعطل اى من هذه المعدات ٌتم ارسال اشارة الى نظام ادارة 
 المبنى 

لمرالبة فمط مثل انظمة الامن وهنان نظم لا ٌموم نظام ادارة المبنى بالتحكم بها بل ٌمتصر دوره على ا
والسلامة ومكافحة الحرٌك والضؽط العالى ولوحة التوزٌع المركزٌة الا ان جمٌع هذه النظم مؤتمتة 
حٌث ٌتم الدخول والخروج للموظفٌن من خلال نظام بطالة الدخول كما تتم مرالبة المبنى من خلال 

( مع توفٌر الخصوصٌة للعاملٌن بالمبنى حٌث CCTVكامٌرا بنظام الدوائر التلٌفزٌونٌة المؽلمة ) 120

لا ٌستخدم نظام المرالبة الا على الطرلات وصالات المراءة فمط وتستثنى الفراؼات المكتبٌة واماكن 
 الاستراحة والترفٌه 

وبالرؼم من ان هذه الانظمة لا تمع تحت دائرة تحكم نظام ادارة المبنى الا ان هنان اتصال بٌن تلن 
ظام ادارة المبنى فى صورة تكامل بٌن هذه الانظمة والانظمة التى ٌتحكم بها نظام ادارة الانظمة ون

المبنى  فعلى سبٌل المثال اثناء حدوث حرٌك ٌموم نظام مكافحة الحرٌك بتشؽٌل خامدات الحرٌك التى 
ارة الى عمل على عزل المنطمة الوالع فٌها الحرٌك عن بالى المبنى وتموم كاشفات الدخان بارسال اش

لوحة الحرٌك التى ترسل اشارة الى نظام ادارة المبنى فٌموم باٌماؾ نظام تكٌٌؾ الهواء بالمنطمة 
الوالع بها الحرٌك وتشؽٌل مراوح طرد الدخان وبعد حدوث الحرٌك ٌموم النظام بتشؽٌل مراوح التى 

 تموم بتجدٌد الهواء ونمله من الداخل الى الخارج .

نظم 

الإتصالات   

تمتة والأ

 المكتبية

تم تدعٌم مكتبة الاسكندرٌة بشبكة من الانترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق مع اتاحة نمطة دخول لكل فرد الى 

( للصمود اما الفٌروسات FIRE WALLالشبكة بالاضافة الى نظام امنى لاجهزة الحاسب ٌسمى "الجدار النارى")

مٌجاباٌت/ث اما سرعة النمل 100( الى LANلنمل عبر شبكة )والحماٌة من الدخول ؼٌر المانونى وتصل سرعة ا

مٌجاباٌت /ث بالاضافة الى محطة عمل كمبٌوترى لكل فرد مع وجود معرؾ رلمى 155للشبكة العالمٌة تبلػ 
كابل من الالٌاؾ البصرٌة التى تتمٌز 1400لجهاز الكمبٌوتر لكل عشرة موظفٌن ومن الامور الممٌزة توفٌر 

 مٌجاباٌت/ث100ة حٌث ٌصل معدل نمل البٌانات الى بسرعتها العالٌ
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 ( يوضح سمات الذكاء الموجودة بمبنى مكتبة الإسكندرية8-4) جدولتابع 

 سمات الذكاء فى المبنى

 

نظم 

الإتصالات   

والأتمتة 

 المكتبية

 تربط جمٌع الكمبٌوترات وسائر التسهٌلات المساندة الاخرى مثل خدمات الفاكس والبرٌد الصوتى
وبٌانات خادم الشبكة داخل المكاتب الى جانب خدمة مركز تبادل اوتوماتٌكى فرعى خاص وتوفٌر 

خط  100خط تلٌفون خارجى و 120خدمة الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة بالاضافة الى توفٌر 
تصال انظمة استمبال وارسال المار صناعٌة وذلن لتوفٌر انظمة الفٌدٌو وانظمة ا5تلٌفونى داخلى و 

 مرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد او من خلال طرٌك المعلومات فائك السرعة .

بة
جا

ست
لإ
 ا
مة

س
  

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

 

الإستجابة 

للتغيرات 

فى البيئة 

الداخلية 

 والخارجية

% من 70الداخلٌة من خلال اكثر من  ٌمتلن مبنى "مكتبة الاسكندرٌة " لدر من الاستجابة فى البٌئة
( من نظم تهوٌة وتدفئة وتبرٌد ونظم امن وامان وٌمتلن 7-4نظم التحكم بالمبنى كما بٌتضح بالجدول )

اٌضا لدر من الاستجابة فى البٌئة الخارجٌة فى نطاق تحمٌك السلامة الانشائٌة للمبنى ، من خلال 
اسات ، وفى حالة اى زٌادة فى منسوب المٌاه الجوفٌة حساسات لمٌاس منسوب المٌاه الجوفٌة فى الاس

( بتشؽٌل المضخات المؽمورة التى تموم بشفط المٌاه الجوفٌة والمائها فى البحر BMSٌموم نظام )

وٌستخدم المبنى اجهزة مرالبة التوازن الانشائى مثل جهاز لٌاس شدة التواء المعادن واجهزة مرالبة 
ل له الصدأ  ولكن لعدم امتلان هذه النظم "المدرة على التعلم" فاستجابة اداء حدٌد التسلٌح حتى لا ٌص
 \المبنى محدودة ولٌست ذكٌة

 
 (: ٌوضح طرق التحكم فى الأنظمة المختلفة بمبنى مكتبة الإسكندرٌة7-4جدول)         

الإستجابة 

لرغبات 

وإحتياجات 

شاغلى 

 المبنى

ببٌئتهم الداخلٌة ، ففى لاعات المراءة ٌستطٌع رواد المكتبة  وٌوفر المبنى للشاؼلٌن المدرة على التحكم
 .التحكم ٌدوٌا بوحدات الاضاءة على كل منضدة لراءة



 المقتزحت علً مجمىعت مه المببوً الذكيت فً مصز...................تطبيق المىهجيت الزابعالبـــــــــــبة 

 

- 224 - 
 

 ( يوضح سمات الذكاء الموجودة بمبنى مكتبة الإسكندرية8-4) جدولتابع 

 سمات الذكاء فى المبنى

ئة
بي
 ال

مع
ق 

اف
تو

 ال
مة

س
 

            

كفاءة 

البيئة 

 الداخلية

ة البيئة كفاء
 الضوئية

تم توفٌر الاضاءة الطبٌعٌة داخل المكتبة من خلال تلن الوسائل كما ٌتضح بالشكل 
(4-39: ) 

وذلن لامداد فراغ صالات المراءه بالصى كمٌة اضاءة طبٌعٌة  السمؾ الخارجى :
حٌث ٌسمح تصمٌم السمؾ الخارجً المائل بوصول اشعة الشمس الى مستوٌات 

 ت المراءة دون التأثٌر السلبى على المارئٌنالمكتبة فً فراغ صالا
وذلن لاضاءة فراؼات المنطمة المؽلمة وخاصة الممرات  المناور السماوٌة :

 وصالات الاجتماعات
عبارة عن حوائط زجاجٌة ذات طبمتٌن من الزجاج لإضاءة  الواجهات الزجاجٌة:

 صالة المدخل الرئٌسى والكافٌترٌا وبعض الؽرؾ بالمكتبة 
لإضاءة مكاتب مدٌري ومستشارى المكتبة ومناطك  ات الخارجٌة:الشرف

 الاجتمعات 
%بالنسبة لخارج المبنى 3تبلػ النسبة المئوٌة لشدة الاضاءة الطبٌعٌة داخل المبنى 

وهذه نسبه جٌدة كما تنص طرٌمة المعهد الاسٌوى للمبانى الذكٌة "دلٌل المبنى 
السمؾ الزجاجى مصممة لحماٌة  الذكى"بالاضافة الً ان عناصر التظلٌل اعلى

 الصالة الرئٌسٌة للمكتبة من ضوء الشمس المباشر والحماٌة من الوهج 
 

 
           

 (: ٌوضح المعالجات المعمارٌة بمنى مكتبة الإسكندرٌة 39-4شكل)              
 لتوفٌر الإضاءة الطبٌعٌة بالمبنى                                  

وحدة اضاءة صناعٌة 22000للإضاءة الصناعٌة بالمبنى فهو مزود بـ  اما بالنسبة
من اللمبات الفلورٌة )فلورٌسنت( العالٌة الكفاءة وتستخدم فً مناطك المراءة 

( وٌبلػ 40-4والمكاتب اما ترابٌزات الكمبٌوتر مزوده باضاءة اضافٌة شكل )
لوكس  50و  لوكس للفراؼات الداخلٌة 1000متوسط شدة الاضاءة الصناعٌة 

لوكس لمولؾ السٌارات وهذة النسب ؼٌر مطابمة للمواصفات  50للمصاعد و 
لوكس  30العالمٌة حٌث ٌجب فً لاعات المراءة الا تمل شدة الاضاءة عن 

لوكس للحفاظ علً سلامة  200لوكس وموالؾ السٌارات عن 100والمصاعد
 .لائدي السٌارات

الصناعٌة ادى الى ضعؾ كفاءة البٌئة لكن عدم التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة و
الضوئٌة بالمبنى فالاضاءة الصناعٌة مستخدمة طوال الولت مما ادي الً زٌاده 

 .استهلان الطالة الكهربائٌة بالمبنى
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 ( يوضح سمات الذكاء الموجودة بمبنى مكتبة الإسكندرية8-4) جدولتابع 

 سمات الذكاء فى المبنى

ئة
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اءة كف

البيئة 

 الداخلية

كفاءة البيئة 
 الضوئية

 

 
 (: ٌوضح أنواع وحدات الإضاءة الصناعٌة المستخدمة بمبنى المكتبة40-4شكل)     

 

  

كفاءة البيئة 
 الهوائية

ٌعتمد مبنى المكتبة علً التهوٌة الصناعٌة من خلال نظام تكٌؾ هواء مركزي ولا 
التكٌؾ بالهواء النمى علً الرؼم من عدم  تستخدم التهوٌة الطبٌعٌة الا لإمداد نظام

اهتمام التصمٌم العام لمبنى المكتبة بالتهوٌة الطبٌعبة الا ان هنان اهتمام بجوده 
حساس لمٌاس الحرارة  130الهواء الداخلى للمبنى فالمبنى ٌحتوى على حوالى 

ونسبة اول اكسٌد الكربون ،فنسبة اول اكسٌد الكربون فى مولؾ السٌارات تحت 

( كما تبلػ كمٌة تؽٌرات الهواء النمى فى الثانٌة 700ppmvالارض لا تتعدى)

لتر/ث/فرد( وهذة النسبة مطابمة للكود المصري لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث 45,9)

لتر/ث/فرد( كما ٌبلػ معدل تهوٌة مولؾ السٌارات  3ٌبلػ الحد الادنى للتهوٌة )

(10AC/hr( ومعدل تؽٌر الهواء للمصاعد )10AC/hr و ولكن هذه المعدلات)

للحفاظ على كثافة منخفضة  (15AC/hrؼٌر ممبولة حٌث ٌفضل ان لا تمل عن )

 .للؽازات السامة

  

كفاءة البيئة 
 الحرارية

تصمٌم الؽلاؾ الخارجى لمبنى المكتبة ساعد فً الوصول الى الراحة الحرارٌة 
مواطٌع الداخلٌة على المطلوبة لمستخدمى المبنى ، فالحوائط الخارجٌة مزدوجة وال

درجة عالٌة من العزل الحراري والصوتى وانخفاض معامل الانتمال الحرارى 
للزجاج فً السمؾ المائل للمكتبة   بالرؼم من ذلن وصل"معامل الانتمال الحراري 

( وهً لٌمة ؼٌر مطابمة للكود المصرى 2وات/م54( للمبنى الى )OTTVالكلى " )

 (2وات/م40للٌم الساحل الشمالى ٌجب ان لا تتعدى )حٌث المٌمه المسموح بها با
وبناء علٌة الوصول للرحة الحرارٌة الكاملة لم ٌتحمك بالتصمٌم المعماري السالب 

 دفئة المٌكانٌكٌة.فمط لكن مع استخدام التبرٌد والت
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كفاءة البيئة 
 الداخلية

كفاءة البيئة 
 الحرارية

بالنسبة لتبرٌد المبنى تعتمد المكتبة كلٌا على نظام تكٌٌؾ الهواء المركزي الذي 
مبردات وابراج تبرٌد  4طن تبرٌد  وٌتكون نظام التكٌؾ من  650ٌموم بتبرٌد 

جالون/دلٌمه، 100ٌٌؾ ومضختٌن للمٌاة سعة تموم بتبرٌد المٌاة المستخدمة فى التك
مسئوله عن نمل المٌاه من المبردات الً ماكٌنات التكٌٌؾ حٌث ٌستخدم المبنى 

وعددهم  (AHUالنوع الاول وحدات معالجه الهواء )نوعٌن من الماكٌنات : 

النوع الثانى : وحدة معالجه وتستخدم فً الفراؼاة كبٌرة المساحة بالمكتبة  اما 12

وتستخدم لتكٌٌؾ بعض المكاتب الصؽٌرة  (FCUوحده التكٌٌؾ الصؽٌرة ) فهى

وتتألؾ من مروحه وانابٌب ملتفة كما توجد مراوح لتهوٌة بعض الاماكن او 
الطرلات الضٌمة الموجوده تحت الارض حٌث ٌتم السٌر فٌها زحؾ على الالدام 

بالاضافة الى  وتموم هذه المراوح بسحب الهواء من الخارج الى الداخل والعكس
 مروحه لطرض الدخان وتهوٌه الحمامات ولا تعمل الا فً حالة حدوث حرٌك 39

وما ٌحسب للمشروع محاولته التوافك مع البٌئة لدر الامكان من خلال اختٌار نظام 
تبرٌد  صدٌك للبٌئة حٌث تستخدم طرٌمة التبرٌدب الماء النمى وٌعتمد على الماء 

التى تحتوى على مواد مضرة بالصحة وممنوعة لانونٌا ولا ٌستخدم سوائل التبرٌد 
( 134A( بل ٌستخدم فرٌون صدٌك للبٌئة )HCFCs-Halons-CFCASمثل مواد)

( فى توزٌع الماء VAVفى مبردات تكٌٌؾ الهواء ونظام "حجم الهواء المتؽٌر" )

  .المبرد المستخدم فى التكٌٌؾ وهو من اكثر الانظمة الصدٌمة للبٌئة
بالمبنى على درجة عالٌة من العزل لتملٌل  بة للتدفئة فالحوائط المزدوجةالنساما ب

الفمد الحرارى ونظام التكٌٌؾ ٌموم بإعادة تدوٌر الهواء للتسخٌن المسبك للهواء 
 .النمى الداخل

جمع 
البيانات 
 البيئية

لمٌاس  حساس130تستخدم الحساسات فى المبنى فى نظام تكٌٌؾ الهواء فمط ، حٌث ٌوجد اكثرمن 
رج من الفراغ ، واخرى لمٌاس الرطوبة وفرق الضؽط واول اكسٌد ادرجة حرارة الهواء الداخل والخ

 .الكربون وتوجد حساسات لمٌاس درجة نظافة الفلاتر

إستغلال 
المبنى 
لمصادر 
الطاقة 
 المتجددة

ولكنه لا ٌستفٌد على الرؼم من استؽلال المبنى للطالة الشمسٌة للحصول على الاضاءة الطبٌعٌة فمط 

 .من هذه الطالة ، نظرا لاستخدام الاضاءة الصناعٌة طوال الولت
 

التوليد 
الذاتى 
 للطاقة

 
لا ٌتمتع المبنى بهذه الخاصٌة شأنه شأن اؼلب المبانى المصرٌة المعاصرة وربما ٌرجع ذلن لارتفاع 

 تكلفة التجهٌزات اللازمة لهذه الخاصٌة

 

ترشيد 
إستهلاك 

 الطاقة

ئة الداخلٌة للمبنى على درجة عالٌة من الكفاءة ، من بٌئة ضوئٌة وهوائٌة وحرارٌة ولكن عن طرٌك الاعتماد البٌ
على الوسائل الصناعٌة التى تستهلن كم كبٌر من الطالة المضرة للبٌئة  ، فعلى الرؼم من استؽلال المبنى لاهم 

لاضاءة الطبٌعٌة للمبنى الا ان عدم وجود اضاءة مصادر الطالة المتجددة )الطالة الشمسٌة ( فى الحصول على ا
صناعٌة مستجٌبة التى تحمك التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة لم ٌحمك الاهداؾ المرجوة من الاضاءة 
الطبٌعٌة نظرا لتشؽٌل الاضاءة الصناعٌة طوال الولت مما ادى لزٌادة استهلان المبنى للطالة الكهربائٌة ولم ٌتم 

 دة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل استخدمت نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة الاستفا
وبناء علٌه كان لضعؾ الاداء البٌئى للمبنى تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة الذى وصل الى 

ٌث ٌشٌر دلٌل المبنى الذكى فى السنة  وهى نسبة كبٌرة تدل على الاستهلان المتزاٌد للطالة ح 2كٌلووات/م350
 فى السنة2كٌلووات/م130على ان متوسط الاستهلان الممبول للمبنى ٌصل الى 

( للتحكم VVVFوٌوجد مخطط لترشٌد الطالة بالمبنى من خلال استخدام نظم واجهزة صدٌمة للبٌئة مثل نظام الـ)

تخدام النظام الهٌدرولٌكى  الذى ٌعد الل بالمصاعد ، وهو من اكثر الانظمة كفاءة لاستهلان الطالة  مع للة اس
 انظمة التحكم بالمصاعد فاعلٌة وكفاءة للطالة 
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يكتبة الإسكندرية (: تطبيق انًنهجية انًقتزحة نتقييى انًبانى انذكية عهى يبنى9-4جدول)  

 البنود المعايير

 يكتبة الإسكندريةيبنى  

 

 تقييم البند

 1و

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

قيًة انًعيار   

 نقطة( 16)

 

 خطة لتقليل معدل إستهلاك الطاقة -1-1
( للتحكم بالمصاعد ، وهو VVVFٌوجد مخطط لترشٌد الطالة بالمبنى من خلال استخدام نظم واجهزة صدٌمة للبٌئة مثل نظام الـ)

الذى ٌعد الل انظمة التحكم بالمصاعد فاعلٌة للة استخدام النظام الهٌدرولٌكى من اكثر الانظمة كفاءة لاستهلان الطالة  مع 
 .وكفاءة للطالة

 نقطة 155

الإستفادة من الطاقات الطبيعية النظيفة  -1-2
 مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح

على الاضاءة الطبٌعٌة للمبنى الا  لى الرؼم من استؽلال المبنى لاهم مصادر الطالة المتجددة )الطالة الشمسٌة ( فى الحصولع
ان عدم وجود اضاءة صناعٌة مستجٌبة التى تحمك التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة لم ٌحمك الاهداؾ المرجوة من 
الاضاءة الطبٌعٌة نظرا لتشؽٌل الاضاءة الصناعٌة طوال الولت مما ادى لزٌادة استهلان المبنى للطالة الكهربائٌة ولم ٌتم 

 .لاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل استخدمت نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌةا
----- 

 التقليل من إستهلاك الطاقة  -1-3

نظام ادارة المبنى بمكتبة الاسكندرٌة ٌعتبر عامل الذكاء الرئٌسى بالمبنى حٌث ٌموم بالتحكم ومرالبة نظام التحكم ، فنظام ادارة 
( جهاز مرالبة ٌموموا بمراءة المدخلات الصادرة من نظام ادارة المبنى وارسال المخرجات للتحكم فى انظمة 03المبنى مزود )

نظام  –نظام شبكة المٌاه  –مة رئٌسٌة ٌتم التحكم بها من خلال نظام ادارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء هنان ثلاثة انظفالمبنى 
 . شبكة الكهرباء

وهنان نظم لا ٌموم نظام ادارة المبنى بالتحكم بها بل ٌمتصر دوره على المرالبة فمط مثل انظمة الامن والسلامة ومكافحة الحرٌك 
زٌع المركزٌة الا ان جمٌع هذه النظم مؤتمتة حٌث ٌتم الدخول والخروج للموظفٌن من خلال نظام والضؽط العالى ولوحة التو

( مع توفٌر الخصوصٌة CCTVكامٌرا بنظام الدوائر التلٌفزٌونٌة المؽلمة ) 023بطالة الدخول كما تتم مرالبة المبنى من خلال 

طرلات وصالات المراءة فمط وتستثنى الفراؼات المكتبٌة واماكن للعاملٌن بالمبنى حٌث لا ٌستخدم نظام المرالبة الا على ال
 الاستراحة والترفٌه .

 نقطة 255

 الخضار والمناطقالحدائق  -1-4

تم تبلٌطها بالجرانٌت المصرى المادم من اسوان  2م0333ساحة خارجٌة كبٌرة تبلػ مساحتها  تتمثل فى وجود
 .مطعمة بأنواع مختلفة من النباتات اهمها البردى واشجار النخٌل والزٌتون

 
 نقطة 1

 ملائمة للبيئة بناء المستخدمةالمواد  - 1-5

 حٌث نجدالتشطٌبات المعمارٌة لمشروع المكتبة تتمثل فى التكسٌة الجرانٌتٌة للحوائط الخارجٌة وساحات المكتبة  من أهم 

البلاطات ذو سطح خشن فى الساحات والمناطك الخارجٌة ذات سطح املس استخدمت فى المناطك الداخلٌة وهى اضخم كمٌة 

كم جنوب اسوان ، كما استخدمت 022لنوعٌة مستخرجة من منجم ٌبعد جرانٌت مستخدمة فى العالم لتكسٌة مبنى واحد  وذه ا

نوعٌة اخرى تم استٌرادها من زٌمبابوى وهو جرانٌت اسود عاكس لتكسٌة الحائط الداخلى لفراغ صالات المراءة لٌعطى 

ب الزان للارضٌاتاتساع وامتداد للفراغ الداخلى  واستخدمت اخشاب عالٌة الجودة مثل خشب الارو للحوائط الداخلٌة وخش  

 نقطة 155
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يكتبة الإسكندرية (: تطبيق انًنهجية انًقتزحة نتقييى انًبانى انذكية عهى يبنى9-4) جدولتابع   

 تقييى انبند شزح انبند وتحهيهو انبنىد انًعاييز

 1و

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

قيًة انًعيار   

 نقطة( 16)

 

 التلوث الناتج عن المبنى -1-6

بالنسبة لتبرٌد المبنى فٌتم التحكم بالتبرٌد من خلال نظام تكٌٌؾ الهواء المركزى وما ٌحسب للمشروع فى محاولته للتوافك مع 
 البٌئة لاختٌار نظام تبرٌد صدٌك للبٌئة حٌث ٌعتمد على الماء ولا ٌستخدم سوائل تبرٌد تحتوى على مواد مضرة وممنوعة لانونٌا

فكفاءة البٌئة الداخلٌة للمبنى من بٌئة ضوئٌة  ولكن ، اما بالنسبة للتدفئة فلا ٌوجد نظام تدفئة بالمبنى وهذا ما ٌؤخذ علٌه 
 .وهوائٌة وحرارٌة تعتمد على الوسائل الصناعٌة التى تستهلن كم كبٌر من الطالة وتضر البٌئة المحٌطة

 

 نقطة 155

 تحسين إدارة موارد الطاقة -1-7

لى الرؼم من استؽلال المبنى لاهم مصادر الطالة المتجددة )الطالة الشمسٌة ( فى الحصول على الاضاءة الطبٌعٌة للمبنى الا ع
ان عدم وجود اضاءة صناعٌة مستجٌبة التى تحمك التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة لم ٌحمك الاهداؾ المرجوة من 

اءة الصناعٌة طوال الولت مما ادى لزٌادة استهلان المبنى للطالة الكهربائٌة ولم ٌتم الاضاءة الطبٌعٌة نظرا لتشؽٌل الاض
 الاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل استخدمت نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة 

فى  2كٌلووات/م053الذى وصل الى وبناء علٌه كان لضعؾ الاداء البٌئى للمبنى تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة 
السنة  وهى نسبة كبٌرة تدل على الاستهلان المتزاٌد للطالة حٌث ٌشٌر دلٌل المبنى الذكى على ان متوسط الاستهلان الممبول 

 فى السنة2كٌلووات/م003للمبنى ٌصل الى 

----- 

العمل على الدمج بين الأنظمة الطبيعية  -1-8
 والأنظمة الميكانيكية

الرؼم من استؽلال المبنى لأهم مصادر الطالة المتجددة فإن الطالة الشمسٌة ٌمكن الحصول منها على الاضاءة لى ع
الطبٌعٌة من خلال المساحات الكبٌرة من الحوائط الستائرٌة بالمبنى الا انها ؼٌر مستؽلة حٌث ٌتم الاعتماد بشكل 

لن لعدم وجود نظام اضاءة صناعٌة ٌحمك التكامل بٌن كلى على الاضاءة الصناعٌة فى وجود الاضاءة الطبٌعٌة وذ
الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة كما انه لم ٌتم الاستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد المبنى بل ٌتم الاعتماد 

 .الكلى على نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة

 

----- 

تحليل 
 المعيار

   نقطة( 16 -12 المعيار منقيمة معيار متوفر بدرجة عالية )

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 8قيمة المعيار   (نقطة 11 -8 قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة متوسطة )

   (نقاط  7 -4قيمة المعيارمن معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   نقاط ( 4قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 7م

  الوظيفيةمعيار

Functionality

Index 

قيمة المعيار    
 نقطة( 17)

 للشخص الواحد المخصصة المساحة -2-1
والموجودة فى المراجع  للمبانى الإدارٌةبناء على الإشترطات العالمٌة هى مساحة مناسبة المساحة المخصصة للفرد 

 العامة والمكتبات.مبانى الالعلمٌة والموسوعات الخاصة بإنشاء 
 نقطة 155

 متوسط عرض ممر -2-2
والموجودة فى المراجع العلمٌة والموسوعات  للمبانى الإدارٌةمبنى مع الإشترطات العالمٌة التتناسب عروض الممرات  داخل 

 نقطة 1 الإدارٌةمبانى الالخاصة بإنشاء 

 ملائمة إرتفاع السقف -2-3
والموجودة فى المراجع العلمٌة والموسوعات  الإدارٌةمبانى لل مع الإشترطات العالمٌةمبنى الداخل  إرتفاع السمؾتناسب ٌ

 .الإدارٌةمبانى الالخاصة بإنشاء 
 نقطة 1

 مسارات المعاقينوجود  -2-4
لخاصة والمعالٌن وتظهر واضحة عند مداخل امسارات خاصة بذوى الإحتٌاجات  مكتبة الإسكندرٌةٌتوافر فى مبنى 

 غ المبنى
 نقطة 1
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م

 الوظيفيةمعيار

Functionality 

Index 

قيمة المعيار    
نقطة( 17)  

 تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى - 7-5

%بالنسبة لخارج المبنى وهذه نسبه جٌدة كما تنص طرٌمة 0تبلػ النسبة المئوٌة لشدة الاضاءة الطبٌعٌة داخل المبنى 
المعهد الاسٌوى للمبانى الذكٌة "دلٌل المبنى الذكى"بالاضافة الً ان عناصر التظلٌل اعلى السمؾ الزجاجى مصممة 

 مباشر والحماٌة من الوهج .لحماٌة الصالة الرئٌسٌة للمكتبة من ضوء الشمس ال
وحدة اضاءة صناعٌة من اللمبات الفلورٌة )فلورٌسنت( العالٌة 22333مبنى مزود بـ فال وبالنسبة للإضاءة الصناعٌة

( وٌبلػ 22-9الكفاءة وتستخدم فً مناطك المراءة والمكاتب اما ترابٌزات الكمبٌوتر مزوده باضاءة اضافٌة شكل )
لوكس لمولؾ  53لوكس للمصاعد و  53لوكس للفراؼات الداخلٌة و  0333ٌة متوسط شدة الاضاءة الصناع

الإضاءة عن  السٌارات وهذة النسب ؼٌر مطابمة للمواصفات العالمٌة حٌث ٌجب فً لاعات المراءة الا تمل شدة
 .موالؾ السٌارات للحفاظ علً سلامة لائدي السٌاراتفى لوكس   233عنفى المصاعد و لوكس 033

 

           
 

 نقطة 2

توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل  -7-6
 5ة الهواءمن درجة حرارة الفراغ وسرع

 
ٌعتمد مبنى المكتبة علً التهوٌة الصناعٌة من خلال نظام تكٌؾ هواء مركزي ولا تستخدم التهوٌة الطبٌعٌة الا 

اهتمام التصمٌم العام لمبنى المكتبة بالتهوٌة الطبٌعبة الا ان لإمداد نظام التكٌؾ بالهواء النمى فعلً الرؼم من عدم 
حساس لمٌاس الحرارة ونسبة اول اكسٌد  032هنان اهتمام بجوده الهواء الداخلى للمبنى فالمبنى ٌحتوى على حوالى 

( كما تبلػ كمٌة 022ppmvالكربون ،فنسبة اول اكسٌد الكربون فى مولؾ السٌارات تحت الارض لا تتعدى)
لتر/ث/فرد( وهذة النسبة مطابمة للكود المصري لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث 54,9ؽٌرات الهواء النمى فى الثانٌة )ت

( ومعدل تؽٌر الهواء 02AC/hrلتر/ث/فرد( كما ٌبلػ معدل تهوٌة مولؾ السٌارات ) 3ٌبلػ الحد الادنى للتهوٌة )
للحفاظ على  (04AC/hrفضل ان لا تمل عن )(و ولكن هذه المعدلات ؼٌر ممبولة حٌث 02AC/hrٌللمصاعد )

 .كثافة منخفضة للؽازات السامة
 

 نقطة 2
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 7م

  الوظيفيةمعيار

Functionality 

Index 

المعيار    قيمة 
نقطة( 17)  

 .توفر خدمات الترفيه بالمبنى  -2-7

 
فهنان مركز علوم المبة والذى ٌهدؾ الى نشر الثمافة العلمٌة والمعارض وورش العمل المتوفر للزوار تتوافر مرافك الترفٌه 

ٌظهر ثلثٌها فوق سطح  م معلمة فى الهواء 02بصرؾ النظر عن السن والخلفٌة العلمٌة والمبنى مصمم على شكل كرة لطرها 
الارض بٌنما ٌختفى الثلث المتبمى تحت .كما أن هنان مركز مؤتمرات وٌحتوى المركز على اربع لاعات اجتماعات ثلاث ؼرؾ 

 اجتماعات ولاعتٌن للمعارض وصالون وؼرفة اجتماع لكبار الزوار بالاضافة الى ثلاث مطاعم وكوفى شوب.
 

 نقطة 1

 المصاعد والنقل الرأسى.كفاءة  نظام  -2-8

 
تحتوى أنظمة المصاعد المستخدمة فى المبنى على أنظمة إضاءة ذكٌة  شدتها تتناسب مع إحتٌاج الإضاءة داخل المصاعد وهذه 

توفر الأمان والحماٌة للشاؼلٌن ، كما أنها الأنظمة تطفئ أوتوماتٌكٌا  فى حالة عدم إستخدام المصعد وذلن لتملٌل الطالة المستهلكة
نظام لتؽٌر الهواء والتحكم فى معدل سرٌانه  بالإضافة إلى وجود حٌث أنها تحتوى على كامٌرات مرالبة للتحكم حٌث حدوث أى 

 بما ٌتناسب مع المعدلات المفروضة والواجب توافرها.

 نقطة 1

 انتجهيزات انصحية ودورات انًياه -2-9

 
بنظافة دورات المٌاه ونظافة الأجهزة الصحٌة حٌث أن هنان عمال مختصٌن بنظافة دورات المٌاه وهؤلاء هنان إهتمام بالػ 

العمال علٌهم رلابة من الإدارة تمر علٌهم بصفة دورٌة للتأكد من نظافة دورات المٌاه وتطهٌرها بالمواد المطهرة كما تم تشطٌب 
عدنٌة للحمامات والبلاطات الجبسٌة مصمتة وخفٌفة الوزن وذات خلفٌة مؽطاه الاسمؾ بنوعٌن من الاسمؾ المعلمة : الشرائح الم

بالالومونٌوم الفوٌل لحماٌتها من الرطوبة والمٌاه مؽطاه من الامام بالفٌنٌل ذات مواصفات خاصة حتى لا تساعد على تكون 
سم( 02×02لابلة للؽسٌل وٌبلػ مماس البلاطة )كائنات دلٌمة علٌها كما انها مماومة للبكتٌرٌا وؼٌر سامة ومماومة للكٌماوٌات و

% للون 54دلٌمة كما انها ثابتة الالوان ومعامل انعكاسها للضوء ٌزٌد عن  33مم تتمٌز بمماومتها للحرٌك لمدة 4,9بسمن 
ة الابٌض اما الشرائح المعدنٌة المستخدمة فى اسمؾ الحمامات فهى من الالومنٌوم والحدٌد الملون وٌبلػ عرض الشرٌح

 سم( وتتمٌز بمرونتها02×02)

 نقطة 155

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 12قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8 -5قيمة المعيار من )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4 -2قيمة المعيارمن معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من )    معيار غير متوفر

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control 

Index 
قيًة انًعيار    

 نقطة( 12)

 

القدرة على التحكم فى جميع أنظمة  -3-1
 BMSالمبنى بتوفر نظام إدارة المبنى 

 
نظام ادارة المبنى بمكتبة الاسكندرٌة ٌعتبر عامل الذكاء الرئٌسى بالمبنى حٌث ٌموم بالتحكم ومرالبة نظام التحكم ، فنظام ادارة 

( جهاز مرالبة ٌموموا بمراءة المدخلات الصادرة من نظام ادارة المبنى وارسال المخرجات للتحكم فى انظمة 03المبنى مزود )
نظام  –نظام شبكة المٌاه  –مة رئٌسٌة ٌتم التحكم بها من خلال نظام ادارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء هنان ثلاثة انظفالمبنى 

 . شبكة الكهرباء
وهنان نظم لا ٌموم نظام ادارة المبنى بالتحكم بها بل ٌمتصر دوره على المرالبة فمط مثل انظمة الامن والسلامة ومكافحة الحرٌك 

التوزٌع المركزٌة الا ان جمٌع هذه النظم مؤتمتة حٌث ٌتم الدخول والخروج للموظفٌن من خلال نظام والضؽط العالى ولوحة 
( مع توفٌر الخصوصٌة CCTVكامٌرا بنظام الدوائر التلٌفزٌونٌة المؽلمة ) 023بطالة الدخول كما تتم مرالبة المبنى من خلال 

ى الطرلات وصالات المراءة فمط وتستثنى الفراؼات المكتبٌة واماكن للعاملٌن بالمبنى حٌث لا ٌستخدم نظام المرالبة الا عل
 الاستراحة والترفٌه

 

 نقطة 155
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control 

Index 
قيًة انًعيار    

 نقطة( 12)

 

إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل  -3-2
 وتسلسل منظومة العمل بها فى المبنى

نظام شبكة  –نظام شبكة المٌاه  –هنان ثلاثة انظمة رئٌسٌة ٌتم التحكم بها من خلال نظام ادارة المبنى : نظام تكٌٌؾ الهواء 
ٌموم نظام ادارة المبنى بالتحكم فى درجة الحرارة والرطوبة النسبٌة لكل فراغ  -(:HVACالتحكم بنظام تكٌٌؾ الهواء) :الكهرباء 

فى المبنى وهذه مهم لمشروع بحجم مكتبة الاسكندرٌة نظرا لوجود اماكن ذات طبٌعة خاصة تحتاج لدرجة حراراة ورطوبة مثل 
( الذى ٌموم DDCوطات والكتب النادرة وٌتم التحكم بنظام تكٌٌؾ الهواء من خلال التحكم الرلمى المباشر)اماكن تخزٌن المخط

باستمبال معلومات او مدخلات رلمٌة وتماثلٌة من الحساسات والاجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ ووفما لمنطك التحكم ٌموم 
 ة التدفئة والتهوٌة والتبرٌد ( بارسال مخرجات رلمٌة وتماثلٌة للتحكم فى اجهزDDCال)

( بالتحكم فى مضخات اطفاء الحرٌك والمضخات المؽمورة BMS(: ٌموم نظام )Water Systemالتحكم بنظام شبكة المٌاه ) -

التى تستخدم فى شفط المٌاه الجوفٌة من الاساسات اذا زادت عن معدلها الطبٌعى حتى لا تؤثر على التوازن الانشائى للمبنى 
( بالتحكم ومرالبة تشؽٌل الالات والمعدات الكهربٌة BMS(: ٌموم نظام ال )Electricity Systemبنظام شبكة الكهرباء )التحكم 

مثل المولدات الكهربٌة ومحولات التٌار الكهربى بالاضافة الى نظام الاضاءة الصناعٌة وٌموم بالتحكم فٌه فى نطاق التشؽٌل 
وماتٌكٌا بعد ولت معٌن السابعة مساءا وهو مٌعاد انتهاء ٌوم العمل اما بالى المعدات فٌموم والاٌماؾ حٌث ٌتم اٌماؾ الاضاءة اوت

 ( بمرالبة تشؽٌل هذه المعدات فى حالة تعطل اى من هذه المعدات ٌتم ارسال اشارة الى نظام ادارة المبنىBMSنظام ال)

 

 نقطة 155

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من  -3-3
 خلال الإنترنتأى مكان من 

وهى مجموعة (CCTV system)من النظم و الآلات التً تمع تحت مرالبة نظام إدارة المبنى نظام "الدوائر التلٌفزٌونٌة المؽلمة" 

كامٌرات منتشرة داخل وخارج المبنى كنوع من أنواع الحماٌة الأمنٌة للمبنى وللأفراد وتتم المرالبة من خلال نظام الدوائر 
 ط.( وتوفٌر خصوصٌة للعاملٌن حٌث المرالبة على المداخل والمخارج فمCCTVالمؽلمة )التلفزٌونٌة 

 نقطة 155

رصد وتسجيل لحالات النظم والأجهزة  -3-4
 وأعطالها المختلفة

( بالتحكم ومرالبة تشؽٌل الالات والمعدات الكهربٌة مثل المولدات الكهربٌة ومحولات التٌار الكهربى BMSٌموم نظام ال )

بالاضافة الى نظام الاضاءة الصناعٌة وٌموم بالتحكم فٌه فى نطاق التشؽٌل والاٌماؾ حٌث ٌتم اٌماؾ الاضاءة اوتوماتٌكٌا بعد 
( بمرالبة تشؽٌل هذه المعدات فى BMSولت معٌن السابعة مساءا وهو مٌعاد انتهاء ٌوم العمل اما بالى المعدات فٌموم نظام ال)

 ات ٌتم ارسال اشارة الى نظام ادارة المبنىحالة تعطل اى من هذه المعد

 نقطة 1

التحكم ورصد وإدارة البيانات  - 3-5
 وتخزينها

تربط جمٌع الكمبٌوترات وسائر التسهٌلات المساندة الاخرى مثل خدمات الفاكس والبرٌد الصوتى وبٌانات خادم الشبكة داخل 
وتوفٌر خدمة الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة بالاضافة الى  المكاتب الى جانب خدمة مركز تبادل اوتوماتٌكى فرعى خاص

انظمة استمبال وارسال المار صناعٌة وذلن لتوفٌر انظمة الفٌدٌو 5خط تلٌفونى داخلى و  233خط تلٌفون خارجى و 023توفٌر 
 وانظمة اتصال مرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد او من خلال طرٌك المعلومات فائك السرعة .

 

 نقطة 155

 خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر ممكن -3-6

ؼٌر متصل بأنظمة  إستهلان  BMSؼٌر موجود حٌث لا ٌوجد تخفٌض للطالة المستهلكة من خلال نظام الأتمتة والتحكم فنظام 

المركزى والمصاعد اما دوره محدود حٌث لا ٌتحكم بكل نظم التحكم بالمبنى فٌموم بالتحكم بشكل كلى بنظام التكٌٌؾ فالطالة 
% حٌث ٌمتصر دوره على المرالبة فمط وتتم 53نظام الاضاءة الصناعٌة وشبكة الكهرباء فالتحكم ٌكون بشكل جزئى بنسبة 

( وتوفٌر خصوصٌة للعاملٌن حٌث المرالبة على المداخل والمخارج CCTVالمرالبة من خلال نظام الدوائر التلفزٌونٌة المؽلمة )

 ط.فم

----- 

تحليل 
 المعيار

   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 7قيمة المعيار  (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communicatio

n and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

نقطة( 17)  

دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات  -4-1
 والمعلومات

 
تم تدعٌم مكتبة الاسكندرٌة بشبكة من الانترنت فائمة السرعة عرٌضة النطاق مع اتاحة نمطة دخول لكل فرد الى الشبكة 

الفٌروسات والحماٌة من الدخول ( للصمود اما FIRE WALLبالاضافة الى نظام امنى لاجهزة الحاسب ٌسمى "الجدار النارى")

مٌجاباٌت 055مٌجاباٌت/ث اما سرعة النمل للشبكة العالمٌة تبلػ 033( الى LANؼٌر المانونى وتصل سرعة النمل عبر شبكة )

/ث بالاضافة الى محطة عمل كمبٌوترى لكل فرد مع وجود معرؾ رلمى لجهاز الكمبٌوتر لكل عشرة موظفٌن ومن الامور 
 مٌجاباٌت/ث033كابل من الالٌاؾ البصرٌة التى تتمٌز بسرعتها العالٌة حٌث ٌصل معدل نمل البٌانات الى 2033الممٌزة توفٌر 

 

 نقطة 255

 التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-2

ادارة المبنى  وبالرؼم من ان هذه الانظمة لا تمع تحت دائرة تحكم نظام ادارة المبنى الا ان هنان اتصال بٌن تلن الانظمة ونظام
فى صورة تكامل بٌن هذه الانظمة والانظمة التى ٌتحكم بها نظام ادارة المبنى فعلى سبٌل المثال اثناء حدوث حرٌك ٌموم نظام 
مكافحة الحرٌك بتشؽٌل خامدات الحرٌك التى عمل على عزل المنطمة الوالع فٌها الحرٌك عن بالى المبنى وتموم كاشفات الدخان 

الى لوحة الحرٌك التى ترسل اشارة الى نظام ادارة المبنى فٌموم باٌماؾ نظام تكٌٌؾ الهواء بالمنطمة الوالع بها بارسال اشارة 
الحرٌك وتشؽٌل مراوح طرد الدخان وبعد حدوث الحرٌك ٌموم النظام بتشؽٌل مراوح التى تموم بتجدٌد الهواء ونمله من الداخل 

 الى الخارج .

 نقطة 1

أساليب تقديم الخدمات عن بعد تطوير  -4-3
وسرعة الحصول على المعلومات من خلال 

 الشبكات المتعددة

عالٌة المستوى، مثل خدمات الفاكس و  (office automation- OA services)توفٌر خدمات الأتمتة المكتبٌة 

 (data service)و بٌانات خادم الشبكة   (network printer)و طابعات الشبكة  (voice mail)البرٌد الصوتً 

". و توفٌر أنظمة الفٌدٌو و (ISDN)داخل المكاتب، الى جانب توفٌر خدمة "الشبكة الرلمٌة للخدمات المتكاملة 

من خلال طرٌك  (high speed video conferencing)أنظمة الاتصال المرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد 

 المعلومات فائك السرعة
 

 نقطة 255

 خفض تكاليف التشغيل -4-4

بأحدث وسائل تكنولوجٌا المعلومات و الاتصال والأتمتة المكتبٌة. من شبكة انترنت  مكتبة الإسكندرٌةتم دعم مبنى 
فائمة السرعة عرٌضة النطاق، مع إتاحة نمطة دخول لكل فرد للدخول لهذه الشبكة مما ٌدعم سهولة الإتصال 

 ٌل.وسرعة تلمى وإرسال المعلومات وهذا ٌوفر فى الولت والجهد وبالتالى ٌملل من تكالٌؾ التشؽ
 

 نقطة 255

مرونة كبيرة فى نقل الخدمات من خلال  - 4-5
 حيز ضئيل من الفراغ

تربط جمٌع الكمبٌوترات وسائر التسهٌلات المساندة الاخرى مثل خدمات الفاكس والبرٌد الصوتى وبٌانات خادم 
الشبكة الرلمٌة للخدمات الشبكة داخل المكاتب الى جانب خدمة مركز تبادل اوتوماتٌكى فرعى خاص وتوفٌر خدمة 

انظمة استمبال وارسال المار 5خط تلٌفونى داخلى و  233خط تلٌفون خارجى و 023المتكاملة بالاضافة الى توفٌر 
صناعٌة وذلن لتوفٌر انظمة الفٌدٌو وانظمة اتصال مرئٌة كخدمة عمد المؤتمرات عن بعد او من خلال طرٌك 

 المعلومات فائك السرعة .
 

 نقطة 2

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 1155قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 5م

معيار المصاعد 
والنقل الرأسى  

Vertical 

transportation 

Index 

 قيمة المعيار   
نقطة( 2)   

 الإستجابة لإحتياجات الشاغلين -5-1

ضبط سرعة المصعد  الإستجابة لمتطلبات مستخدمى المبنى عند إستخدامهم للمصعد وذلن من خلال توفٌر و تتوفر
 وحتى تكون مناسبة لأن زٌادة سرعة المصعد عن حد معٌن ٌنتج عنه زٌادة فى معدل الإهتزاز داخل المصعد 

تحسٌن جودة الهواء الداخلى، وتحمٌك حركة كافٌة للهواء  وتوفٌر الإضاءة المناسبة للمستخدمٌن داخل المصاعد 
إلى تملٌل الضوضاء داخل عربة  بالإضافةلإزالة الملوثات الداخلٌة، وفلترة وترشٌح الهواء من الملوثات الأخرى 

 .ة للمستخدمٌنالمصعد إلى الحد الأدنى المسموح به وذلن لتحمٌك الراح
 

 نقطة 2

 تخفيض الطاقة المستهلكة -5-2

 
تملٌل الطالة المستهلكة عن طرٌك وجود نظام الرؤٌة الحاسوبٌة لإحصاء عدد المستعملٌن بالمصعد لتحدٌد الإستجابة 

فى المبنى على تحتوى أنظمة المصاعد المستخدمة كما لتوفٌر الطالة. لحركة المصعد صعودا وهبوطا، المناسبة
تتناسب شدتها مع إحتٌاج الإضاءة داخل المصاعد وهذه الأنظمة تطفئ أوتوماتٌكٌا  فى حالة عدم أنظمة إضاءة ذكٌة 

 .إستخدام المصعد وذلن لتملٌل الطالة المستهلكة

 

 نقطة 2

توفير الوقت والجهد وبالتالى زيادة معدل  -5-3
 الإنتاجية والقدرة على العمل

توفٌر الولت والجهد للمستخدمٌن فى المبنى وذلن من خلال توفٌر المصاعد الحدٌثة السرٌعة ذات الكفاءة العالٌة فى 
على أنظمة ذكٌة لتملٌل ولت الإنتظار وتملٌل ولت الرحلة داخل هذه المصاعد تحتوى كما التشؽٌل وتوفٌر الطالة 

 5المصعد
 نقطة 2

 للمستخدمينتوفير الأمان والحماية  -5-4
أنظم المصاعد المستخدمة فى المبنى أنظمة حدٌثة وذكٌة توفر الأمان والحماٌة للشاؼلٌن حٌث أنها تحتوى على 
كامٌرات مرالبة للتحكم حٌث حدوث أى شئ كما أن بها نظام لتؽٌر الهواء والتحكم فى معدل سرٌانه بما ٌتناسب مع 

 المعدلات المفروضة والواجب توافرها.
 نقطة 2

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 8قيمة المعيار   (نقطة 8-6قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 5-4قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 3-1قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  1قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيًة انًعيار   

 نقطة(12) 

 دعم خفض إستهلاك الطاقة -6-1

عدم التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة ادى الى ضعؾ كفاءة البٌئة الضوئٌة بالمبنى فالاضاءة الصناعٌة مستخدمة طوال 
تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة الذى مما كان له  زٌاده استهلان الطالة الكهربائٌة بالمبنىالولت مما ادي الً 

كٌلووات/م فى السنة وهى نسبة كبٌرة تدل على الاستهلان المتزاٌد للطالة حٌث ٌشٌر دلٌل المبنى الذكى على ان 053وصل الى 
 وبالتالى كان لذلن أثر كبٌر على زٌادة تكلفة التشؽٌل. فى السنة2ووات/مكٌل003متوسط الاستهلان الممبول للمبنى ٌصل الى 

 

----- 

المرونة لإستجابة تقنيات الإضاءة لتغييرات  -6-2
 إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به

على المرالبة فمط مثل نظام الاضاءة الداخلٌة و نظم الأمن و مكافحة الحرٌك و الأعمال الصحٌة، أما  (BMS)ٌمتصر دور الـ 

 بالنسبة للإضاءة الداخلٌة بالمبانً، فٌتم التحكم بها ٌدوٌاً.
 

----- 

المحافظة على المعدات والأجهزة  -6-3
 نتيجة أتمتة نظم الإضاءة

و كذلن للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل  (on/off)على مرالبة تشؽٌلها من حٌث  (BMS)ٌمتصر دور نظام الإدارة 

(normal/fault) كما توجد معدات ٌتم مرالبتها تشؽبلها و إصدار انذار إذا حدث بها أي مشكلة كإنمطاع التٌار الكهربً عنها ،

 أو انخفاض أو ارتفاع الضؽط أو درجة الحرارة
 نقطة 155
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نقطة(12)   

 تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4

%بالنسبة لخارج المبنى وهذه نسبه جٌدة كما تنص طرٌمة المعهد 0الطبٌعٌة داخل المبنى تبلػ النسبة المئوٌة لشدة الاضاءة 
الاسٌوى للمبانى الذكٌة "دلٌل المبنى الذكى"بالاضافة الً ان عناصر التظلٌل اعلى السمؾ الزجاجى مصممة لحماٌة الصالة 

 الرئٌسٌة للمكتبة من ضوء الشمس المباشر والحماٌة من الوهج .
وحدة اضاءة صناعٌة من اللمبات الفلورٌة )فلورٌسنت( العالٌة الكفاءة 22333فالمبنى مزود بـ  ة للإضاءة الصناعٌةوبالنسب

وتستخدم فً مناطك المراءة والمكاتب اما ترابٌزات الكمبٌوتر مزوده باضاءة اضافٌة وٌبلػ متوسط شدة الاضاءة الصناعٌة 
لوكس لمولؾ السٌارات وهذة النسب ؼٌر مطابمة للمواصفات  53صاعد و لوكس للم 53لوكس للفراؼات الداخلٌة و  0333

لوكس  فى موالؾ  233لوكس فى المصاعد وعن 033العالمٌة حٌث ٌجب فً لاعات المراءة الا تمل شدة الإضاءة عن 
 السٌارات للحفاظ علً سلامة لائدي السٌارات.

 نقطة  2

الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر  - 6-5
 قدر ممكن

لى الرؼم من استؽلال المبنى لاهم مصادر الطالة المتجددة )الطالة الشمسٌة ( فى الحصول على الاضاءة الطبٌعٌة للمبنى الا ع 
ان عدم وجود اضاءة صناعٌة مستجٌبة التى تحمك التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة لم ٌحمك الاهداؾ المرجوة من 

  لتشؽٌل الاضاءة الصناعٌة طوال الولت مما ادى لزٌادة استهلان المبنى للطالة الكهربائٌةالاضاءة الطبٌعٌة نظرا 

                      
 عدم الإستفادة من الإضاءة النهارٌة وتشؽٌل الإضاءة الصناعٌة طوال الولت

----- 

إمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد  -6-6
 الهاتف من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات

 ؼٌر متوفر هذا البند
----- 

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل  -6-7
 نظام الطاقة ونظام الأتمتة

نظام تكٌٌؾ الهواء  -بالتحكم فً : (BMS)لا تتكامل أنظمة الإتصالات مع الأنظمة الأخرى حٌث أن  نظام إدارة المبانً 

(HVAC)  من خلال التحكم فً درجات الحرارة و الرطوبة النسبٌة وفماً لمعاٌٌر الراحة للفراؼات المختلفة، وٌتحكم فى مضخات

و كذلن  (on/off)كما ٌموم بمرالبتها اذا كانت فً حالة تشؽٌل أم لا  (start/stop)بالتشؽٌل و التولؾ  (Fuel Pumps)الولود 

ولا ٌتحكم .(power failure)و إرسال إنذار فً حالة انمطاع التٌار عنها  (normal/fault)للتأكد من سلامتها أو حدوث عطل 

 الإضاءةفى أنظمة 

----- 

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير  -6-8
مستوياتها حسب الأوقات التى تلائم إحتياج 

 الشاغلين5

مثل المولدات الكهربٌة ومحولات التٌار الكهربى ( بالتحكم ومرالبة تشؽٌل الالات والمعدات الكهربٌة BMSٌموم نظام ال )

بالاضافة الى نظام الاضاءة الصناعٌة وٌموم بالتحكم فٌه فى نطاق التشؽٌل والاٌماؾ حٌث ٌتم اٌماؾ الاضاءة اوتوماتٌكٌا بعد 
 ولت معٌن السابعة مساءا وهو مٌعاد انتهاء ٌوم العمل

 نقطة  1

تحليل 
 المعيار

   (نقطة 12-9قيمة المعيار من عالية )معيار متوفر بدرجة 

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

 ضعيفة( معيار متوفر بدرجة نقطة ) 355قيمة المعيار  (نقطة 4-2قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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نقطة(12)   

كثافة الإشغال مرونة التعامل مع  -7-1
 المتفاوتة

تستخدم الحساسات فى المبنى فى نظام تكٌٌؾ الهواء فمط ، حٌث  هنان مرونة فى التعامل مع كثافة الإشؽال المتفاوتة حٌث 
حساس لمٌاس درجة حرارة الهواء الداخل والخرج من الفراغ ، واخرى لمٌاس الرطوبة وفرق الضؽط واول 032ٌوجد اكثرمن 

 مٌاس العادم  وتوجد حساسات لمٌاس درجة نظافة الفلاتر.اكسٌد الكربون ل
 نقطة  2

من خلال  تقليل إستهلاك الطاقة -7-2
 إستخدام التهوية الطبيعية5

ٌعتمد مبنى المكتبة علً التهوٌة الصناعٌة من خلال نظام تكٌؾ هواء مركزي ولا تستخدم التهوٌة الطبٌعٌة الا إمداد نظام التكٌؾ 
 ----- بالهواء النمى

التكامل مع نظام إدارة الطاقة والنظم  -7-3
 الأخرى

ٌموم نظام ادارة المبنى بالتحكم فى درجة الحرارة والرطوبة النسبٌة لكل فراغ فى المبنى وهذه مهم لمشروع بحجم مكتبة 
المخطوطات والكتب النادرة الاسكندرٌة نظرا لوجود اماكن ذات طبٌعة خاصة تحتاج لدرجة حراراة ورطوبة مثل اماكن تخزٌن 

( الذى ٌموم باستمبال معلومات او مدخلات رلمٌة DDCوٌتم التحكم بنظام تكٌٌؾ الهواء من خلال التحكم الرلمى المباشر)
( بارسال مخرجات رلمٌة وتماثلٌة DDCوتماثلٌة من الحساسات والاجهزة المركبة بنظام التكٌٌؾ ووفما لمنطك التحكم ٌموم ال)

 اجهزة التدفئة والتهوٌة والتبرٌد للتحكم فى

 نقطة  2

 التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجيج -7-4

فٌتم التحكم بالتبرٌد من خلال نظام تكٌٌؾ الهواء المركزى وما ٌحسب للمشروع فى محاولته للتوافك مع البٌئة لاختٌار نظام 
 تبرٌد صدٌك للبٌئة حٌث ٌعتمد على الماء ولا ٌستخدم سوائل تبرٌد تحتوى على مواد مضرة وممنوعة لانونٌا ، اما بالنسبة للتدفئة 

بنى على درجة عالٌة من العزل لتملٌل الفمد الحرارى ونظام التكٌٌؾ ٌموم بإعادة تدوٌر الهواء للتسخٌن فالحوائط المزدوجة بالم
 المسبك للهواء النمى الداخل.

 نقطة 155

توفير الراحة الحرارية للشاغلين  - 2-5
وظبط كل من درجة حرارة هواء الفراغ 

 وسرعته

ٌتم التحكم فى البٌئة الحرارٌة للمبنى من خلال التحكم فى الانتمال الحرارى بٌن الوسط الخارجى والداخلى عن طرٌك ؼلاؾ 
المبنى ، ولد نجح التصمٌم المعمارى لمبنى فودافون فى اختٌاره لمواد البناء والمعالجات المعمارٌة للؽلاؾ الخارجى للمبنى حتى 

وات/متر مربع وهذه المٌمة ممتازة ومطابمة للكود المصرى 00( للمبنى الى OTTVرى الكلى وصل )معامل الانتمال الحرا
وات/مترمربع ولم ٌنصب 54المسموح بها بأللٌم الدلتا والماهرة ٌجب الا ٌتعدى  OTTVلتحسٌن كفاءة الطالة حٌث لٌمة 

اٌضا من لبل الشركة المصممة بمعامل الاتمال الحرارى  الاهتمام فمط على لٌمة الانتمالٌة الحرارٌة الكلٌة للمبنى بل كان اهتمام
 لكل عنصر انشائى بالمبنى كما ٌلى : 

 °س0وات/م 0,0( : Curtain Wallالحوائط الستائرٌة )
 °س0وات/م  ,0السمؾ :      °س0وات/م 0,0الحوائط الخارجٌة المصمتة : 

 

 نقطة 255

حركة كافية للهواء لإزالة الملوثات  -7-6
 الداخلية، وفلترة وترشيح الهواء من الملوثات 

 الأخرى

ٌعتمد مبنى المكتبة علً التهوٌة الصناعٌة من خلال نظام تكٌؾ هواء مركزي ولا تستخدم التهوٌة الطبٌعٌة الا لإمداد نظام 

العام لمبنى المكتبة بالتهوٌة الطبٌعبة الا ان هنان اهتمام بجوده الهواء  التكٌؾ بالهواء النمى فعلً الرؼم من عدم اهتمام التصمٌم

حساس لمٌاس الحرارة ونسبة اول اكسٌد الكربون ،فنسبة اول اكسٌد الكربون  032الداخلى للمبنى فالمبنى ٌحتوى على حوالى 

لتر/ث/فرد( 54,9لنمى فى الثانٌة )( كما تبلػ كمٌة تؽٌرات الهواء ا022ppmvفى مولؾ السٌارات تحت الارض لا تتعدى)

لتر/ث/فرد( كما ٌبلػ معدل تهوٌة  3وهذة النسبة مطابمة للكود المصري لتحسٌن كفاءة الطالة حٌث ٌبلػ الحد الادنى للتهوٌة )

(و ولكن هذه المعدلات ؼٌر ممبولة حٌث ٌفضل ان لا 02AC/hr( ومعدل تؽٌر الهواء للمصاعد )02AC/hrمولؾ السٌارات )

 للحفاظ على كثافة منخفضة للؽازات السامة. (04AC/hrعن )تمل 

 نقطة 155

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 955قيمة المعيار   (نقطة 12-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )

   (نقطة 8-5قيمة المعيار من  )معيار متوفر بدرجة متوسطة

   (نقطة 4-2قيمة المعيار من  ضعيفة ) معيار متوفربدرجة

   (نقطة  2قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
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نقطة( 8)  

سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة  -8-1
على الحريق وحماية فورية للمنشآت من 

 الحرائق

أجهزة للكشؾ المبكر عن الحرٌك ومكافحته ولت حدوثه مما ٌعطى المدرة على المركز الرئٌسى لشركة فودافون ٌتوفر فى مبنى 
حٌث ٌتم إستخدام خلاٌا إستشعار الدخان لكشؾ الدخان وللتنبٌه أن هنان إمكانٌة لنشوب حماٌة المنشأة من حوادث الحرٌك  

الإضافة إلى وجود أجهزة التنبٌه تستخدم الحرٌك, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان أكثر حساسٌة من خلاٌا إستشعار الحرارة، ب
 لتحذٌر شاؼلً المبنى فى حالة حدوث حرٌك.

 

 نقطة 2

أتمتة عملية الإكتشاف المبكر لتقليل  -8-2
 الخسائر

الإكتشاؾ المبكر للحرائك لبل حدوثها وذلن من خلال وجود خلاٌا إستشعار الدخان لكشؾ الدخان وللتنبٌه أن هنان إمكانٌة 
 نقطة 1 الحرٌك, وتعتبر خلاٌا الاستشعار الدخان أكثر حساسٌة من خلاٌا إستشعارالحرارةلنشوب 

الإنذار المبكر لكشف الدخان وأول  -8-3
 أكسيد الكربون والحرارة

خلاٌا الإستشعار الموجودة خلاٌا ذكٌة حساسة للدخان فبمجرد ظهور أى أدخنة أو أول أكسٌد الكربةن تموم بدورها بالإتصال 
 .بأنظمة إخماد الحرٌك لتموم ٌدورها فى إطفا الحرٌك والسٌطرة علٌه

 

 

 

 
 شكل ٌوضح كٌؾ ٌموم  رأس الرشاش  برش الرذاذ فى الؽرفة إذا وصلت درجة الحرارة فى الؽرفة لدرجة معٌنة

 نقطة 1

الكشف الفعال فى الفراغات المعمارية  -8-4
 المعقدة والأماكن المغلقة

وجود لوحات التحكم الذكٌة للحرٌك والتى تموم بتوفٌر خٌارات إذاعٌة وتنبٌهٌه متعددة, وتموم بربط نظام الحرٌك من خلال 
بأجهزة إنذار الحرٌك بشكل متسلسل, بالإضافة لحلول نظام الحرٌك الذكٌة الأخرى والتً تشمل بعض الأجهزة التى تعتبر شبكة 

بنظام متسلسل بأجهزة إنذار الحرٌك, كما توفر لوحة التحكم الرئٌسٌة للحرٌك  IFCرصد متكاملة تربط لوحات التحكم الذكٌة 

                          فرصة المرالبة, والبرمجة, والتحكم المركزي فى جمٌع أجهزة النظام وإمدادها بالطالة.

 نقطة 1

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من  - 2-5
 ذوى الإحتياجات الخاصة

التنبٌه تستخدم لتحذٌر شاؼلً المبنى فى حالة حدوث حرٌك ولكنها أجهزة صوتٌة تعتمد على حاسة السمع وبالتالى  وجود أجهزة
 ----- .لا ٌتوفر فى المبنى أجهزة تنبٌه لذوى الإحتٌاجات الخاصة

التحكم المركزى فى جميع أجهزة  -2-6
 النظام وإمدادها بالطاقة

تتصل جمٌع أجهزة نظام الحرٌك ببعضها البعض والتى تتمثل فى خلاٌا إستشعار الدخان وأجهزة الإنذار ورشاشات الحرٌك وٌتم 
 نقطة BMS 1التحكم فٌها مركزٌا  ولكنها لا تتصل بنظام الإدارة 

إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد  -8-7
 مكافحة الحريق

المستخدم نظام ذكى فبعد لٌام عناصر أو أجهزة النظام بعملها فى إخماد الحرٌك ٌعود النظام إلى نتٌجة لأن نظام إطفا ءالحرٌك 
 نقطة 1 وضعه الطبٌعى مباشرة

تحليل 
 المعيار

 (معيار متوفر بدرجة عالية نقطة ) 7قيمة المعيار   نقطة( 8-6معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 

   نقطة( 5-4متوسطة) قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة 

   نقطة( 3-1معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 

   نقطة ( 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
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نقطة( 8)  

 
المراقبة والتحكم فى الدخول والإشراف  -9-1

على المصاعد ومراقبة الإنذار والإعلان عن 
 حدوثة من خلال المراقبة المسموعة

،وٌتم التحكم فى هذه الأنظمة من (FAB)، نظام الـ (MATV)ٌوجد مرالبة وتحكم فى أنظمة المصاعد  نظام الـ 
 BMS  5خلال نظام الإدارة

 نقطة 1

 التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات -9-2
حتى ٌتم معرفة ولت ٌتوفر التحكم فى الدخول بإستخدام الكروت الممؽنطة وذلن بالنسبة للعاملٌن فى هذا المبنى 

 الدخول للمبنى ومعرفة ولت الإنصراؾ وذلن كنوع من المرالبة للإلتزام بعدد ساعات العمل

 
 نقطة 1

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال  -9-3
 الإلكترونية وإستخدام لوحة المفاتيح

ٌوجد جهاز للكشؾ عن الأشٌاء المعدنٌة على كل الأبواب وجهاز الأشعة تحت الحمراء فى ٌد أفراد الأمن لتفتٌش 
ٌتم التحكم فى الدخول بالأبواب والألفال الإلكترونٌة وإستخدام لوحة والأفراد الداخلٌن للمبنى والتأكد من هوٌتهم 

 المفاتٌح.

 نقطة 1

 
العاملين خلال وقت نظام التحكم فى دخول  -9-4

 الدوام الى غرف ومناطق محددة
 ----- ؼٌر متوفر فلا ٌوجد ما ٌمنع دخول العاملٌن لأى مكان وفى أى ولت

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او  - 2-5
 الموقع أثناء الليل

 (CCTV system)من خلال وجود كامٌرات المرالبة  نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او المولع أثناء اللٌل

تعمل على تسجٌل  BMSالموجودة داخل وخارج المبنى والتى ٌتم التحكم فٌها من خلال نظام إدارة المبنى 
 ومشاهدة وكشؾ الحركة حول بوابات الحرم الجامعى

 

 نقطة 1

 نظام التحكم فى دخول السيارات -2-6
التحكم فى دخول السٌارات من خلال أفراد الأمن الموجودٌن على البوابات حٌث ٌتم التأكد من هوٌة صاحب 

 .فهو نظام ٌدوى ولٌس نظاما أتوماتٌكٌاالسٌارة لبل السماح له بالدخول 
----- 

 
إمكانية رصد عدة مناطق مختلفة عن  -9-7

طريق الشاشات فى الوقت نفسه من موقع مركزى 
 واحد

 CCTV)ٌمكن رصد عدة مناطك مختلفة فى الولت نفسه من مولع مركزى واحد من خلال كامٌرات المرالبة 
system)  الموجودة داخل وخارج المبنى والتى ٌتم التحكم فٌها من خلال نظام إدارة المبنىBMS 

 نقطة 1

تقوم بعمل إجراءات مضادة  -9-8
 للإختراقات الأمنية

المختصٌن بمرالبة الكامٌرات بالإبلاغ فورا عن أي أحداث ؼرٌبة أو أشخاص ٌشتبه فٌهم موظفى الأمن مجرد أن 
 من خلال أجهزة لاسلكٌة متصلة فٌما بٌنها.

----- 

تحليل 
 المعيار

   نقطة( 8-6معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 

 متوسطة(معيار متوفر بدرجة  نقطة ) 5المعيار قيمة   نقطة( 5-4معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة المعيار من 

   نقطة( 3-1معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 

   نقطة ( 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 

 )مبنى جيد( Bتصنيف  التصنيف % 74=  نقطة 111/ نقطة 74 إجمالى التقييم
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 يكتبة الإسكندرية (: تطبيق انًنهجية انًقتزحة نتقييى انًبانى انذكية عهى يبنى 9-4تابع جدول)

 تقييم البند شرح البند وتحليله البنود المعايير

 
 

 بعد انتقزيز

 انتحهيم
 

 

 

لتى تستهلن كم البٌئة الداخلٌة للمبنى على درجة عالٌة من الكفاءة ، من بٌئة ضوئٌة وهوائٌة وحرارٌة ولكن عن طرٌك الاعتماد على الوسائل الصناعٌة ا
لى الاضاءة الطبٌعٌة كبٌر من الطالة المضرة للبٌئة  ، فعلى الرؼم من استؽلال المبنى لاهم مصادر الطالة المتجددة )الطالة الشمسٌة ( فى الحصول ع

ءة الطبٌعٌة للمبنى الا ان عدم وجود اضاءة صناعٌة مستجٌبة التى تحمك التكامل بٌن الاضاءة الطبٌعٌة والصناعٌة لم ٌحمك الاهداؾ المرجوة من الاضا
ستفادة من الطالة الشمسٌة فى تدفئة وتبرٌد نظرا لتشؽٌل الاضاءة الصناعٌة طوال الولت مما ادى لزٌادة استهلان المبنى للطالة الكهربائٌة ولم ٌتم الا

  .المبنى بل استخدمت نظم التهوٌة والتكٌٌؾ الصناعٌة
فى السنة  وهى نسبة كبٌرة  0كٌلووات/م342وبناء علٌه كان لضعؾ الاداء البٌئى للمبنى تأثٌر كبٌر على معدل استهلان المبنى للطالة الذى وصل الى 

 فى السنة 0كٌلووات/م032الة حٌث ٌشٌر دلٌل المبنى الذكى على ان متوسط الاستهلان الممبول للمبنى ٌصل الى تدل على الاستهلان المتزاٌد للط
( للتحكم بالمصاعد ، وهو من اكثر الانظمة كفاءة VVVFوٌوجد مخطط لترشٌد الطالة بالمبنى من خلال استخدام نظم واجهزة صدٌمة للبٌئة مثل نظام الـ)

 للة استخدام النظام الهٌدرولٌكى  الذى ٌعد الل انظمة التحكم بالمصاعد فاعلٌة وكفاءة للطالةلاستهلان الطالة  مع 
ر مكافحة للتحلٌل السابك نجد أن معاٌٌر التمٌٌم جمٌعها متوفرة فى هذا المبنى ولكن بدرجات متفاوتة فهنان معاٌٌر متوفرة بدرجة عالٌة مثل معٌاطبما 

، كما أن هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة متوسطة مثل ومعٌار الإتصالات ومعٌارالتدفئة والتهوٌة والتكٌٌؾ  الوظٌفٌة عٌار الحرٌك ومعٌار النمل الرأسى وم
وٌتضح ذلن  ،أٌضا هنان معاٌٌر متوفرة بدرجة ضعٌفة مثل معٌار الإضاءة ومعٌار التوافك مع البٌئة  الإدارةمعٌارالأتمتة والتحكم ومعٌار الأمن و

 البٌانى التالى.بالشكل 
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التوافق مع 

 البيئة
المصاعد والنقل  الإتصالات الأتمتة الوظيفية

 الرأسى
التهوية  الإضاءة

 والتكييف
 الإدارة والأمن مكافحة الحريق

 تقييم مبنى مكتبة الإسكندرية بمنهجية التقييم المقترحة لتقييم المبانى الذكية فى مصر
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 معيار الأتمتة والتحكم

 معيارالأمن والسلامة

معايير متوفرة فى المبنى بدرجة كافية 

والتى من خلال وجودها يمكن تصنيف 

 المبنى على أنه مبنى ذكى بدرجة جيد 

الوظيفيةمعيار   

 معيار الإتصالات

النقل ارأسىمعيار   

معيار التدفئة والتهوية 

 والتكييف

 معيار مكافحة الحريق

المقترح التنفيذتحليل النموذج من خلال منهج   

 معايير متوفرة بدرجة ضعيفة معايير متوفرة بدرجة متوسطة معايير متوفرة بدرجة عالية

 معيارالإضاءة

معايير غير متوفرة بدرجة 

كافية ويجب مراعاة توفرها 

 والإهتمام بوجودها فى المبنى 

 معيار التوافق مع البيئة
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(:الوقارنة بين الوبانى الثلاثة بإستخدام الونهجية الوقتزحة لتقيين الوبانى الذكية فى هصز01-3جدول)  

 

 البنود المعايير

كلية العلوم الإنسانية 
 –و الاجتماعية 

 الأمريكية الجامعة 

 

لمركز الرئيسى 
"فودافون"   لشركة 

 القرية الذكية

 

 الإسكندرية مكتبة 
 

 

 البندتحليل 

 تقيين البند تقيين البند تقيين البند

 0م

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

 قيوة الوعيار  

 نقطة( 01) 

 

 نقطة 1.5 -------- نقطة 5.5 خطة لتقليل معدل إستهلاك الطاقة -1-1

متوفر فى بعض المبانى الذكية محل الدراسة هذا البند 
وغير متوفر فى البعض الآخر لذلك يجب الإهتمام 
بتطبيق هذا البند فى جميع المبانى الذكية فى مصر لما 
له من تؤثير كبير فى توفير الطاقة الكلية المستهلكة فى 

 المبنى.

الشمسية الإستفادة من الطاقات الطبيعية النظيفة مثل الطاقة  -1-5
 وطاقة الرياح

-------- -------- -------- 

هذا البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية محل 
الدراسة مما يشير إلى ضرورة الإهتمام بتطبيقه  لما له 
من تؤثير كبير فى توفير الطاقة الكلية المستهلكة فى 
المبنى.وإنعكاسه الإيجابى على سلامة البيئة والحفاظ 

 التلوث.عليها من 

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 5.5 نقطة 5.5 نقطة 5.5 التقليل من إستهلاك الطاقة  -1-3

 نقطة 1 نقطة 5.5 نقطة 1.5 الحدائق وسمات الخضار -1-4
هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة 

 ولكن بدرجات متفاوتة .

نقطة 1.5 ملائمة للبيئة مواد البناء المستخدمة - 1-5 نقطة 1.5  نقطة 1.5   هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. 

نقطة 5.5 التلوث الناتج عن المبنى -1-6 نقطة 1.5  نقطة 1.5   هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. 
 

 0م

معيار التوافق مع 
البيئة 

Environment 

conformance 

Index 

 

   قيوة الوعيار 

 نقطة( 01)

 

 -------- -------- نقطة 5.5 تحسين إدارة موارد الطاقة -1-7

هذا البند غير موجود إلا فى نموذج واحد من 
محل الدراسة مما يستوجب الإهتمام  الذكية المبانى

لما له  بدراسة وجوده فى المبانى الذكية فى مصر
من تأثير كبير فى توفير الطاقة الكلية المستهلكة فى 

 المبنى.

 العمل على الدمج بين الأنظمة الطبيعية والأنظمة الميكانيكية -1-8
 لتوفير الطاقة المستهلكة

 -------- -------- نقطة 1.5

هذا البند غير موجود إلا فى نموذج واحد من 
محل الدراسة مما يستوجب الإهتمام  الذكية المبانى

لما له  بدراسة وجوده فى المبانى الذكية فى مصر
من تأثير كبير فى توفير الطاقة الكلية المستهلكة فى 

 المبنى.

تحليل 
 المعيار

 16 -15 قيمة المعيار منمعيار متوفر بدرجة عالية )
 نقطة(

يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة     
متوسطة فى عالية فى بعض المبانى الذكية وبدرجة 

لذلك  البعض الآخر فى البعض وبدرجة ضعيفة
فى جميع  يجب الإهتمام بتوفره بصورة كاملة

فى  الطاقة حيث ينتج عن ذلك توفير  المبانى
بيئة المستهلكة والحفاظ على موارد البيئة وحماية ال

 من التلوث .

 11 -8 قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة متوسطة )
 (نقطة

    

نقاط  7 -4قيمة المعيارمن معيار متوفربدرجة ضعيفة )
) 

    

     نقاط ( 4قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 

 0م

 الوظيفيةمعيارا

Functionality 

Index 

قيمة المعيار    
 نقطة( 20)

 نقطة 1.5 -------- نقطة 1.5 للشخص الواحد المخصصة المساحة -5-1

المبانى الذكية محل  بعضهذ البند متوفر فى 
مما يشير وغير متوفر فى البعض الآخر الدراسة 

بالإلتزام بمساحة ونصيب  هتمامضرورة الإإلى 
الفرد فى المبانى المختلفة لأنه سوف يؤدى إلى 
تحقيق الراحة لمستخدمى المبنى وبالتالى زيادة 

 مستوى الإنتاجية.

محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 متوسط عرض ممر -5-5
 .الدراسة

 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 ملائمة إرتفاع السقف -5-3
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 مسارات المعاقينوجود  -5-4
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة
 

 0م

 الوظيفيةمعيارا

Functionality 

Index 

قيمة المعيار    
نقطة( 20)  

 نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5 الإضاءة لشاغلى المبنىتحقيق جودة  - 5-5
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

 حرارة درجة من كل وظبط للشاغلين الحرارية الراحة توفير -5-6
 .الهواء وسرعة الفراغ

محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5
 .الدراسة

 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 .توفر خدمات الترفيه بالمبنى  -5-7
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 كفاءة  نظام المصاعد والنقل الرأسى. -5-8
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

 نقطة 1.5 نقطة 1.5 نقطة 1.5 التجهيزات الصحية ودورات المياه -5-9
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

تحليل 
 المعيار

-9قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )
 (نقطة 15

يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة     
عالية فى المبانى الذكية محل الدراسة وهذ مؤشر 

المعيار بشكل كبير فى معظم المبانى  إلى توفر هذا
 بتحقيق الذكية فى مصر ويرجع ذلك إلى الإهتمام

الراحة لمستخدمى وشاغلى المبنى بطريقة مدروسة 
وصحيحة وبالتالى ينعكس هذا على زيادة معدل 

 الإنتاجية للفرد.

 -5قيمة المعيار من )معيار متوفر بدرجة متوسطة
 (نقطة 8

    

 4 -5قيمة المعيارمن متوفربدرجة ضعيفة )معيار 
 (نقطة

    

نقطة  5قيمة المعيار أقل من )    معيار غير متوفر
) 

    

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control 

Index 
قيوة الوعيار    

 نقطة( 01)

 

القدرة على التحكم فى جميع أنظمة المبنى بتوفر نظام إدارة  -3-1
 BMSالمبنى 

 نقطة 1.5 نقطة 1 نقطة 1
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 ولكن بدرجة متفاوتة. الدراسة

إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة العمل بها  -3-5
 فى المبنى

 نقطة 1.5 نقطة 1.5 نقطة 1.5
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من أى مكان من خلال  -3-3
 الإنترنت

 نقطة 1.5 نقطة 1.5 نقطة 1.5
محل  الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى

 .الدراسة

 نقطة 1 -------- -------- رصد وتسجيل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفة -3-4

هذا البند غير موجود إلا فى نموذج واحد من المبانى 
الذكية محل الدراسة مما يستوجب الإهتمام بدراسة 

وجوده فى المبانى الذكية فى مصر لأنه يعطى القدرة 
على معالجة الأعطال فى الأجهزة بشكل سريع وبدقة 

 وهذا يوفر الجهد والوقت وبالتالى يوفر فى تكلفة التشغيل.
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 البنود المعايير

كلية العلوم 
الإنسانية و 
 –الاجتماعية 
 الجامعة 
 الأمريكية

لمركز الرئيسى ا
  لشركة 

"فودافون" القرية 
 الذكية

 الإسكندرية مكتبة 
 تحليل البند 

 تقيين البند تقيين البند تقيين البند

 3م
التحكم معيار 

الأتوماتيكى  
Automation 

Control 

Index 
قيوة الوعيار    

 نقطة( 01)

 

 .محل الدراسة الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى نقطة 1.5 نقطة 1.5 نقطة 1.5 التحكم ورصد وإدارة البيانات وتخزينها - 3-5

 -------- -------- -------- خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر ممكن -2-1

محل الدراسة الذكية هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى 
يشير إلى أن معظم المبانى فى مصر لا تهتم بالتوفير مما 

فى إستهلاك الطاقة لذلك يجب الإهتمام بهذا البند كثيرا 
حيث يتسنى توفر هذا البند فى حالة إستخدام نظام للتحكم 

 فى جميع أنظمة المبنى أتوماتيكيا.

تحليل 
 المعيار

قيمة المعيار من معيار متوفر بدرجة عالية )
 (نقطة 9-15

    
يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة متوسطة 
 فى المبانى الذكية فى مصر لذلك يجب الإهتمام بتوفره

بصورة كاملة حيث ينتج عن ذلك توفير فى الإستهلاك 
وتوفير فى الوقت والجهد فى العمل مما يؤدى  الكلى للطاقة

وبالتالى توفير فى تكلفة التشغيل الكلية  إلى زيادة الإنتاجية
 .للمبنى

قيمة المعيار  )معيار متوفر بدرجة متوسطة 
 (نقطة 8-5من 

    

قيمة المعيار من  معيار متوفربدرجة ضعيفة )
 (نقطة 5-4

    

 5قيمة المعيار أقل من معيار غير متوفر) 
 (نقطة 

    

 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communicati

on and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

نقطة( 20)  

 .محل الدراسة الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى نقطة 5.5 نقطة 5.5 نقطة 5.5 دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات والمعلومات -4-1

 نقطة 1 -------- -------- التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -4-5

محل الدراسة الذكية المبانى  معظمهذ البند غير متوفر فى 
بالتكامل  مما يشير إلى أن معظم المبانى فى مصر لا تهتم

 هينتج عن فتطبيق هذا البند بين الأنظمة المختلفة فى المبنى 
وتوفير فى الوقت والجهد  توفير فى الإستهلاك الكلى للطاقة
وبالتالى توفير فى  نتاجيةفى العمل مما يؤدى إلى زيادة الإ

 .تكلفة التشغيل الكلية للمبنى

تطوير أساليب تقديم الخدمات عن بعد وسرعة الحصول على  -4-3
 المعلومات من خلال الشبكات المتعددة

 .محل الدراسة الذكية هذا البند متوفر فى جميع المبانى نقطة 5.5 نقطة 5.5 نقطة 5.5

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 5.5 نقطة 5.5 نقطة 5.5 خفض تكاليف التشغيل -4-4
 

 4م

معيار الإتصالات 
والمعلومات  

Communicati

on and 

Information  

Index 
 قيمة المعيار    

نقطة 20)  

مرونة كبيرة فى نقل الخدمات من خلال حيز ضئيل من  - 4-5
 الفراغ

 البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. هذا نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5

تحليل 
 المعيار

معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 
 نقطة( 9-15

    

يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة عالية فى 
حيث ينتج عن ذلك وبصورة كاملة  المبانى الذكية فى مصر 

العمل مما يؤدى إلى زيادة الإنتاجية توفير فى الوقت والجهد فى 
 وبالتالى توفير فى تكلفة التشغيل الكلية للمبنى.

معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة المعيار من 
 نقطة( 5-8

    

معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 
 نقطة( 5-4

    

 5معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
 نقطة (

    

 5م

معيار المصاعد 
  والنقل الرأسى

Vertical 

transportatio

n Index 

 قيمة المعيار   
نقطة( 8)   

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5 الإستجابة لإحتياجات الشاغلين -5-1

 متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة.هذا البند  نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5 تخفيض الطاقة المستهلكة -5-5

توفير الوقت والجهد وبالتالى زيادة معدل الإنتاجية  -5-3
 والقدرة على العمل

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5

 البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة.هذا  نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5 توفير الأمان والحماية للمستخدمين -5-4

تحليل 
 المعيار

معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار من 
 نقطة( 6-8

    

يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة عالية فى 
محل الدراسة وهذ مؤشر إلى توفر هذا المعيار  المبانى الذكية

بشكل كبير فى معظم المبانى الذكية فى مصر ويرجع ذلك إلى 
الإهتمام بتوفير أنظمة المصاعد الحديثة لما يتوفر فيها من أنظمة 

 ذكية تعمل على توفير الطاقة المستهلكة بشكل كبير.

معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة المعيار من 
 نقطة( 4-5

    

معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة المعيار من 
 نقطة( 1-3

    

 1معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
 نقطة (

    

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

 نقطة(01) 

 -------- -------- نقطة 5 دعم خفض إستهلاك الطاقة -6-1

بعض المبانى الذكية محل الدراسة وغير هذا البند متوفر فى 
متوفر فى البعض الآخر لذلك يجب الإهتمام بتطبيق هذا البند فى 
جميع المبانى الذكية فى مصر لما له من تأثير كبير فى توفير 

من خلال إستخدام نظم إضاءة  الطاقة الكلية المستهلكة فى المبنى
التى تلائم إحتياج تغيير مستوياتها حسب الأوقات  ذكية قادرة على

 . الشاغلين.
 

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

نقطة(01)   

المرونة لإستجابة تقنيات الإضاءة لتغييرات إستعمال  -6-5
 الفراغ والأنشطة المرتبطة به

-------- -------- -------- 

هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة مما 
يوجد إهتمام فى مصر لا  الذكية معظم المبانىفى يشير إلى أن 

بتوفر الإستجابة الأتوماتيكية اتقنيات الإضاءة  لتغيرات إستعمال 
الفراغ والأنشطة المرتبطة به أو لتغيرات أعداد الشاغلين للفراغ 

كبير ومباشر فى توفير الطاقة الكلية  مع أن هذا له تأثير
 المستهلكة للمبنى.

المحافظة على المعدات والأجهزة نتيجة أتمتة نظم  -6-3
 الإضاءة

 نقطة 5.5 نقطة 5.5 نقطة 5.5
هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة، ولكن 

 بصورة ضعيفة.

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5 تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -6-4

 -------- -------- -------- الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر قدر ممكن - 6-5

ويجب محل الدراسة  هذا البند غير متوفر فى المبانى الذكية 
التركيز على تطبيقة فى كل المبانى فى مصر وذلك لما له من أثر 

للفراغات الداخلية  الضوئية والبصريةكبير فى تحقيق الراحة 
 للمبانى بدون إستهلاك للطاقات غير المتجددة.

إمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال  -6-6
 شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف

-------- -------- -------- 

هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة مما 
يوجد إهتمام فى مصر لا  الذكية معظم المبانىفى يشير إلى أن 

التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد من خلال شبكة الإنترنت  بتوفر 
مع أن هذا يوفر الوقت والجهد بالإضافة إلى  ووصلات الهاتف

 ى الطاقة المستهلكة.التوفير ف

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام الطاقة  -6-7
 ونظام الأتمتة

-------- -------- -------- 

فى هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية مما يشير إلى أن 
بتكامل جميع يوجد إهتمام فى مصر لا  الذكية معظم المبانى

أنظمة المبنى الذكية مع بعضها البعض بشكل أتوماتيكى فتوافر 
مثل هذه الخاصية فى المبنى توفر الكثير من الوقت والجهد 
لشاغلى المبنى وتحافظ على الأجهزة والمعدات من التلف كما 

 توفر الطاقة الكلية المستهلكة فى المبنى 
 

مستوياتها حسب اءة وتغيير جدولة التحكم فى الإض -6-8
 الأوقات التى تلائم إحتياج الشاغلين.

 نقطة 1 ----- -----

المبانى الذكية مما يشير إلى أن فى  معظمهذ البند غير متوفر فى 
معظم المبانى الذكية فى مصر لا يوجد إهتمام بتوفر الإستجابة 
الأتوماتيكية اتقنيات الإضاءة  لتغيرات إستعمال الفراغ والأنشطة 
المرتبطة به أو لتغيرات أعداد الشاغلين للفراغ مع أن هذا له 

 تأثير كبير ومباشر فى توفير الطاقة الكلية المستهلكة للمبنى.
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(:الوقارنة بين الوبانى الثلاثة بإستخدام الونهجية الوقتزحة لتقيين الوبانى الذكية فى هصز01-3جدول)تابع   

 البنود المعايير

كلية العلوم الإنسانية و 
 الجامعة  –الاجتماعية 

 الأمريكية

  لمركز الرئيسى لشركة ا
"فودافون" القرية 

 الذكية

 الإسكندرية مكتبة 
 

 تحليل البنود

 تقيين البند تقيين البند تقيين البند

 6م
معيار الإضاءة  

Lighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

(نقطة01)  

تحليل 
 المعيار

قيمة متوفر بدرجة عالية )معيار 
 (نقطة 15-9المعيار من 

 ضعيفةيعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة     
فى المبانى الذكية فى مصر لذلك يجب الإهتمام بتوفره 

وذلك عن طريق الإستفادة من الإضاءة  بصورة كاملة
النهارية أكبر وقت ممكن من اليوم وتوفير نظم الإضاءة 

تغيير مستوياتها حسب الأوقات التى  القادرة على  الذكية
كبير  .حيث ينتج عن ذلك توفير تلائم إحتياج الشاغلين.

 فى الطاقة الكلية المستهلكة فى المبنى.
 

قيمة  )معيار متوفر بدرجة متوسطة
 (نقطة 8-5المعيار من 

    

قيمة  معيار متوفربدرجة ضعيفة )
 (نقطة 4-5المعيار من 

    

 5معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
 نقطة (

    

 7م
التدفئة معيار 

والتهوية 
والتكييف 

Heating,ven

telation and 

Cooling 

Index 

 

 قيوة الوعيار   

نقطة(01)   

 الذكية محل الدراسة.هذا البند متوفر فى جميع المبانى  نقطة 5 نقطة 5 نقطة 5 مرونة التعامل مع كثافة الإشغال المتفاوتة -7-1

من خلال إستخدام التهوية  تقليل إستهلاك الطاقة -7-5
 الطبيعية.

 ----- ----- نقطة 5.5

غير متوفر فى معظم المبانى الذكية فى مصر  هذا البند
ويجب التركيز على تطبيقة فى كل المبانى فى مصر 
وذلك لما له من أثر كبير فى تحقيق الراحة الحرارية 
للفراغات الداخلية للمبانى بدون إستهلاك للطاقات غير 

 المتجددة.

 نقطة 5 ----- نقطة 5 التكامل مع نظام إدارة الطاقة والنظم الأخرى -7-3

 محل الدراسة الذكية المبانى بعضهذا البند متوفر فى 
وغير متوفر فى البعض الآخر لذلك يجب الإهتمام 

بتطبيق هذا البند فى جميع المبانى الذكية فى مصر لما 
له من تأثير كبير فى توفير الطاقة الكلية المستهلكة فى 

 المبنى.
 

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1.5 نقطة 1.5 نقطة 1.5 التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجيج -7-4

توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل من  - 7-5
 درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته

 الذكية محل الدراسة.هذا البند متوفر فى جميع المبانى  نقطة 5.5 نقطة 5.5 نقطة 5.5

حركة كافية للهواء لإزالة الملوثات الداخلية، وفلترة  -7-6
 وترشيح الهواء من الملوثات 

 الأخرى

 نقطة 1.5 نقطة 1.5 نقطة 1.5
 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة.
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 قيوة الوعيار   

(نقطة01)  

تحليل 
 المعيار

قيمة معيار متوفر بدرجة عالية )
 (نقطة 15-9المعيار من 

    

يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة عالية 
فى بعض المبانى الذكية وبدرجة متوسطة فى البعض 
الآخر فى مصر لذلك يجب الإهتمام بتوفره بصورة 

كاملة فى جميع المبانى حيث ينتج عن ذلك توفير كبير 
للطاقة المستهلكة فى المبنى من خلال إستغلال التهوية 

الطبيعية فى تحقيق الراحة الحرارية فى الفراغات 
 الداخلية للمبانى.

قيمة  )معيار متوفر بدرجة متوسطة
 (نقطة 8-5المعيار من 

    

قيمة  معيار متوفربدرجة ضعيفة )
 (نقطة 4-5المعيار من 

    

معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
 نقطة ( 5

    

 8م
معيار مكافحة 

-Fireالحريق 

fighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

نقطة( 8)  

سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة على الحريق  -8-1
 وحماية فورية للمنشآت من الحرائق

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 أتمتة عملية الإكتشاف المبكر لتقليل الخسائر -8-5

الإنذار المبكر لكشف الدخان وأول أكسيد  -8-3
 الكربون والحرارة

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

الكشف الفعال فى الفراغات المعمارية المعقدة  -8-4
 والأماكن المغلقة

 
 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من ذوى  - 8-5
 الإحتياجات الخاصة

----- ----- ----- 

هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة مما 
وسيلة   يشير إلى أن معظم المبانى فى مصر لا تهتم بعمل

تنبيه لإنذار الحريق تتناسب مع ذوى الإحتياجات الخاصة 
الإحتياجات الخاصة سواء عند  لذلك يجب الإهتمام بذوى

 تصميم المبانى أو عند تفعيل الأنظمة الذكية بها

التحكم المركزى فى جميع أجهزة النظام  -8-6
 وإمدادها بالطاقة

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد مكافحة  -8-7
 الحريق

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1
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fighting 

Index 

 قيوة الوعيار   

(نقطة 8)  

تحليل 
 المعيار

معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة 
 نقطة( 8-6المعيار من 

    
تتوفر بدرجة عالية يعتبر هذا المعيار من المعايير التى 

محل الدراسة وهذ مؤشر إلى توفر  فى المبانى الذكية
هذا المعيار بشكل كبير فى معظم المبانى الذكية فى 

مصر ويرجع ذلك إلى الإهتمام بتوفير وسائل وأنظمة 
مكافحة الحريق فى المبانى فى مصر لتجنب الحوادث 

 الناتجة عن حدوث الحريق بشكل كبير وفعال.

متوفر بدرجة متوسطة) قيمة معيار 
 نقطة( 5-4المعيار من 

    

معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة 
 نقطة( 3-1المعيار من 

    

معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
 نقطة ( 1

    

 9م

الإدارة معيار  
 والأمن  

 

Managemen

t 

 and 

Security  

Index 

 قيوة الوعيار   

نقطة( 8)  

 
المصاعد والتحكم فى الدخول والإشراف على  المراقبة -9-1

ومراقبة الإنذار والإعلان عن حدوثة من خلال المراقبة 
 المسموعة

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة. نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1 التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات -9-5
 

 متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة.هذا البند 
 

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال الإلكترونية  -9-3
 وإستخدام لوحة المفاتيح

 الدراسة.توفر فى جميع المبانى الذكية محل هذا البند م نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

 
نظام التحكم فى دخول العاملين خلال وقت الدوام الى  -9-4

 ومناطق محددةغرف 
----- ----- ----- 

هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية محل 
الدراسة مما يشير إلى أن معظم المبانى فى مصر لا 

بتحديد حيز دخول العاملين وقت الدوام مع أن هذا  تهتم
التحديد يضمن السرية لباقى المناطق المحظور دخولها 

 فى المبنى.

فى الدخول الى المبنى او الموقع أثناء نظام التحكم  - 9-5
 الليل

 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1
 

 هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل الدراسة.
 

 ----- ----- ----- نظام التحكم فى دخول السيارات -9-6

هذ البند غير متوفر فى جميع المبانى الذكية محل 
فى مصر لا الدراسة مما يشير إلى أن معظم المبانى 

بعمل نظام إلكترونى للتحكم فى دخول السيارات  تهتم
للمبنى  وهذا البند من البنود المهمة حتى تكتمل منظومة 

 الأمن.
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(:الوقارنة بين الوبانى الثلاثة بإستخدام الونهجية الوقتزحة لتقيين الوبانى الذكية فى هصز01-3جدول)تابع    

 البنود المعايير

كلية العلوم الإنسانية و 
 الجامعة  –الاجتماعية 

 الأمريكية

  لمركز الرئيسى لشركة ا
"فودافون" القرية 

 الذكية

 الإسكندرية مكتبة 

 تحليل البنود 

 تقيين البند تقيين البند تقيين البند

 9م

الإدارة معيار  
 والأمن  

 

Manageme

nt 

 and 

Security  

Index 

 قيوة الوعيار   

(نقطة 8)  

 
إمكانية رصد عدة مناطق مختلفة عن طريق الشاشات  -9-7

 فى الوقت نفسه من موقع مركزى واحد
 نقطة 1 نقطة 1 نقطة 1

هذا البند متوفر فى جميع المبانى الذكية محل 
 الدراسة.

 ----- ----- ----- تقوم بعمل إجراءات مضادة للإختراقات الأمنية -9-8

جميع المبانى الذكية محل هذ البند غير متوفر فى 
الدراسة مما يشير إلى أن معظم المبانى فى مصر 

بعمل إجراءات مضادة للإختراقات  لا تهتم
الأمنية وهذا البند من البنود المهمة حتى تكتمل 

 منظومة الأمن.

تحليل 
 المعيار

معيار متوفر بدرجة عالية )قيمة المعيار 
 نقطة( 8-6من 

    
يعتبر هذا المعيار من المعايير التى تتوفر بدرجة 
متوسطة فى المبانى الذكية فى مصر لذلك يجب 
الإهتمام بتوفره بصورة كاملة حيث ينتج عن ذلك 

منظومة متكاملة للأمن فى جميع المبانى توفير 
مما يؤدى إلى زيادة الإنتاجية وبالتالى توفير فى 

 تكلفة التشغيل الكلية للمبنى.

معيار متوفر بدرجة متوسطة) قيمة 
 نقطة( 5-4المعيار من 

    

معيار متوفربدرجة ضعيفة ) قيمة 
 نقطة( 3-1المعيار من 

    

معيار غير متوفر) قيمة المعيار أقل من 
 نقطة ( 1

    

 إجمالى التقييم
 نقطة 155/ نقطة 81

 =81% 

 155/ نقطة 64
 % 64=  نقطة

 نقطة 155/ نقطة 74
 =74% 

 التصنيف
        Bتصنيف        

 )مبنى جيد(

     Bتصنيف     

 )مبنى جيد(

        Bتصنيف       
 )مبنى جيد(

 بعد التقزيز

 التحليل
 

بدرجة عالية فى الثلاثة نماذج مثل معيار  للتحليل السابق نجد أن معايير التقييم جميعها متوفرة فى هذا المبانى الذكية محل الدراسة  ولكن بدرجات متفاوتة فهناك معايير متوفرةطبقا 
ر الأمن والسلامة ،أيضا هناك معايير متوفرة بدرجة ضعيفة مثل معيار الإضاءة ومعيار النقل الرأسى، وهناك معايير متوفرة بدرجة متوسطة مثل معيارالأتمتة والتحكم ومعيا الراحة

 .ويتضح ذلك بالشكل البيانى التالى 
 

 

 
 

 بعد التقزيز

 التحليل
 

 

 

 

 
              

 الأمريكية الجامعة  –كلية العلوم الإنسانية و الاجتماعية  

 الذكيةالمركز الرئيسى لشركة   "فودافون" القرية  

 مكتبة  الإسكندرية 
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المصاعد والنقل  الإتصالات الأتمتة الراحة التوافق مع البيئة

 الرأسى
 الإدارة والأمن مكافحة الحريق التهوية والتكييف الإضاءة

 تقييم الثلاث مبانى محل الدراسة بإستخدام المنهجية المقترحة للتقييم

 البنود الغير متوفرة فى المبانى الذكية فى مصروالواجب توفيرها وتطبيقها

من خلال منهج التقييم المقترح للنماذج المختارة تحليل  

0بند   

6بند   

4بند   

 جميع البنود متوفرة

 جميع البنود متوفرة

 معايير متوفرة بدرجة عالية

البنود غير المتوفرة فى 

 المعايير

 معيار الإتصالات

معيار التدفئة والتهوية 

 والتكييف

 معيار مكافحة الحريق

 معيار النقل ارأسى

الوظيفيةمعيار   

لتحكم الأتوماتيكىمعيار ا  

 معيار الإدارة والأمن

 معايير متوفرة بدرجة متوسطة

البنود غير المتوفرة فى 

 المعايير

  5،6،8وبند 2بند 

8،9،22وبند 4بند   

 معايير متوفرة بدرجة ضعيفة

 معيارالإضاءة

رالتوافق مع البيئةمعيا  

البنود غير المتوفرة فى 

 المعايير

  2،4،6،7،8،9بند

0،7،8بند   

* 

ى من خلال وجود نظام الإدارة     القدرة على التحكم فى جميع أنظمة المبن -1  

التكامل بين الأنظمة المختلفة للمبنى -5 من خلال التكامل بين الأنظمة المختلفة خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر ممكن-3   

رصد وتسجيل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها المختلفةالقدرة على  -4  

تقليل إستهلاك الطاقة  من خلال إستخدام التهوية الطبيعية -5  

  الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر قدر ممكن من خلال ك الطاقةتقليل إستهلا -6

المرونة فى إستجابة تقنيات الإضاءة لتغييرات إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة -7  

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من ذوى الإحتياجات الخاصة -8     عمل إجراءات مضادة للإختراقات الأمنية -9 

والتحكم فى دخول السيارات التحكم فى دخول العاملين خلال وقت الدوام الى غرف ومناطق محددة -   
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نسبة الذكاء واحد ترتٌب المبانى المختارة من حٌث ة بٌن كل من التمٌٌمٌن السابمٌن نجد أن عند الممارن
فى الممدمة ٌلٌه فى الترتٌب الجامعة  الأمرٌكٌة  –كلٌة العلوم الإنسانٌة و الاجتماعٌة حٌث ٌؤتى مبنى 

مما ٌدل على منطمٌة مكتبة الإسكندرٌة ثم بعد ذلن المركز الربٌسى لشركة فودافون بالمرٌة الذكٌة ، 
 تمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر.المنهجٌة الممترحة ل

--------------------------- 

أ.د/ أحمد رضا عابدٌن، م/ ماجدة بدر أحمد إبراهٌم )العمارة الذكٌة كمدخل لتطبٌك التطور التكنولوجى فى التحكم البٌبى وترشٌد  -1

 Intelligent Architecture as an approach for apply the Technological Developmentإستهلان الطالة فى المبانى( 

in Attaining the Objectives of Sustainable Architecturالمإتمر الأول للإستدامة والمستمبل  2010، بحث منشور ،– 

 .الجامعة البرٌطانٌة فى مصر

النماذج 

 المختارة

كلية العلوم الإنسانية و الاجتماعية 

 الجامعة  الأمريكية  –

 

المركز الرئيسى لشركة   

 "فودافون" القرية الذكية

 

 مكتبة  الإسكندرية

  

إجمالى 

 % 44نقطة =  811نقطة / 44 %  44نقطة =  811نقطة / 44 % 18نقطة =  811نقطة/18 التقييم

 )مبنى جيد( Bتصنيف  )مبنى جيد( Bتصنيف  )مبنى جيد( Bتصنيف  التصنيف

النماذج 

 المختارة

كلية العلوم الإنسانية و الاجتماعية 

 الجامعة  الأمريكية  –

 

المركز الرئيسى لشركة   

 "فودافون" القرية الذكية

 

 

 مكتبة  الإسكندرية

 
  

إجمالى 

 44نقطة =  811نقطة / 44 % 44نقطة =  811نقطة/ 44 التقييم

 %  48نقطة =   811نقطة / 48 % 

 )مبنى جيد( Bتصنيف  )مبنى جيد( Bتصنيف  )مبنى جيد( Bتصنيف  التصنيف

 تقييم النماذج المختارة بإستخدام المنهجية المقترحة لتقييم المبانى الذكية فى مصر

(1)  (AIIB) الذكيةطريقة المعهد الاسيوى للمبانى  تقييم النماذج المختارة بإستخدام  
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 النتائج: -5-1

والتى تتمثل  لٌها كهدف أساسىتم التوصل إلى مجموعة من النتائج والتى ٌهدف البحث إلى التوصل إ

المبانى الذكٌة فى مصر، لتكون النواة  تمٌٌملمعاٌٌر وأسس فى محاولة الوصول إلى منهجٌة ممترحة 

لمساعدة المتخصصٌن والباحثٌن فى مجال المبانى الذكٌة، لتطوٌر هذه المنهجٌة والإستفادة منها على 

ة من التوصل إلى عدد من النتائج المرحلٌة الهامة المستوٌات البحثٌة والتطبٌمٌة، كما تمكنت الدراس

والتى تشمل:الفرص التى تطرحها تمنٌات المبانى الذكٌة والتحدٌات التى تواجه توطٌن هذه التمنٌات 

 وذلن على النحو التالى:وغٌرها من النتائج الهامة 

 

 نتائج الدراسة النظرية -5-1-1

مفهوم جدٌد للعمارة أثرت الثورات التمنٌة للحاسب الآلى ونظم الإتصالات الحدٌثة على تشكٌل  -1

سمى بالعمارة الذكٌة، حٌث تحولت المنشآت المعمارٌة من مجسمات صلبة غٌر متفاعلة مع محٌطها 

الى مجسمات حٌة تتؤثر بحجم ونوعٌة المعلومات المتبادلة بٌنها وبٌن المستخدمٌن، وبٌنها وبٌن المناخ 

 المحٌط بها.

ٌا المتوفرة داخله فمط ، وإنما أٌضا بممدار التغٌر لا ٌماس الذكاء فى المبنى بممدار التكنولوج -2

والتفاعل مع المستخدمٌن، وبمدار التغٌر والتفاعل مع المناخ المحٌط بالمبنى، بالإضافة الى توافر 

ممدار عالى من الذكاء فى التصمٌم الداخلى للفراغات والذكاء فى إختٌار المولع العام، والإختٌار 

مسإولة عن السلامة والأمان، والأثاث الداخلى الذكى، بالإضافة الى السلون الأمثل لنوعٌة الأجهزة ال

 الذكى فى الترشٌد والإستهلان والذى ٌجب توافره من لبل المستخدمٌن داخل المبنى .

إن الحٌاه داخل المبنى الذكى تعد فى جوهرها نملة فى طرٌمة التفكٌر وممارسة الحٌاه هدفها رفع  -3

طاإه مزٌد من السهولة لأداء واجباته الٌومٌة عبر تجنبه أكبر لدر من الأعباء التى إنتاجٌة الفرد وإع

ٌمكن إزالتها من طرٌمه لٌصبح أكثر تركٌزا فى الإبداع والإتمان والإنتاج كما ٌحصل على أكبر لدر 

 ممكن من الإستمتاع بحٌاته الٌومٌة.

ما  ر ما ٌستخدم من تمنٌات، وممدارتتولف على ممدار ما ٌحمك، وممدا المبنىإن درجة ذكاء  -4

العمرانً الذي  فً نطالها، وعلى مدى اتساع المجال المبنىٌحتوي من الاحتمالات التً ٌتصرف 

  .ومرافك ٌعمل فً نطاله وٌتعامل مع مكوناته الأخرى من مبان وشبكات

لى عن الآخر، من نماذج المبانى الذكٌة فى مرحلة التطبٌك العمنموذج ف أسلوب عمل كل إختلا -5

وهو ما ٌوحى بإتساع البدائل المتاحة للمهندس المعمارى بإختٌار الأسلوب الأمثل فى تطبٌك نماذج 

 .المبانى الذكٌة

الذكٌة، بجانب أنه مملوء  المبانىأن المستمبل المرٌب ٌحمل الكثٌر من التطورات فً منظومة  -6

، مما لد ٌجعلها فً متناول المبانىزات هذه بكثٌر من التولعات المتفائلة حول انخفاض أسعار تجهٌ

 الجمٌع.
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لكل من بٌئة المبنى وشاغلٌه والتى  التوصل إلى عدد من الفرص التى تمدمها تمنٌات المبانى الذكٌة -7

 والشاغلٌن، ،وبٌئة المبنى،والعرض والإتصال ،تشتمل على عشرة توجهات تخدم كلا من: الطالة

بالإضافة إلى الجدوى  والتعددٌة والتكامل، والإستدامة، من والسلامة،والأ رصد والتحكم والصٌانة،لوا

 الإلتصادٌة التى توفرها هذه التمنٌات.

 وهى: المبانى الذكٌة، لتشمل ستة ألسامأمكن تصنٌف المتطلبات المعمارٌة لتطبٌك وتوطٌن تمنٌات  -8

تمنٌات  تمنٌات التكٌٌف، السلامة،تمنٌات الأمن و تمنٌات الإتصال، تمنٌات الحرٌك، تمنٌات الإضاءة،

 الأتمتة والتحكم والإدارة.

أمكن تصنٌف التحدٌات التى تواجه توطٌن تمنٌات المبانى الذكٌة إلى عدد من التحدٌات والتى  -9

والتكلفة، والشاغلٌن وفرٌك تشمل ستة ألسام وهى: الإمداد بالطالة، والتركٌب والتشغٌل والصٌانة،

 البناء.

 التحليليةنتائج الدراسة  -5-1-2

تمٌٌم اداء المبانى هو عمل دراسات نظرٌة وعملٌة تسمح بالتعرف على اٌجابٌات وسلبٌات المبانى  -1

 ت الانشاء وذلن للتؤكد من صلاحٌتها وتحمٌمها للاهداف المتولعة منها .سواء المائمة منها او التى تح

معظم أنظمة تمٌٌم المبانى الذكٌة العالمٌة  تتضمن معاٌٌر خاصة بالتوافك مع البٌئة وأخرى تختص  -2

بالراحة  والأتمتة  والإتصالات والمعلومات والمصاعد والنمل الرأسى بالإضافة إلى معاٌٌر تختص 

 ة  والتدفئة والتهوٌة والتكٌٌف ومكافحة الحرٌك والإدارة والأمن.بالإضاء

جمٌع أنظمة التمٌٌم لد تبدو متشابهة إلى حد كبٌر فى النسب الخاصة بمعظم معاٌٌر التمٌٌم بإستثناء  -3

بعض التفاوتات البسٌطة وهذا ٌرجع إلى الفروق فى الظروف المحلٌة الخاصة بالدول التى أصدرت 

 هذه الأنظمة.

ى تؤثٌره على جودة دالذكٌة وم المبانى تمٌٌم بنودلمعاٌٌر والتعرف على مدى أهمٌة وجود نظام  -4

 ة بالدولة ونملها إلى مصاف الدول العظمىالحٌاه وصحة الأشخاص بالإضافة إلى تحسٌن الحالة العام

ام ـــرورة أن ٌستفٌد المائمٌن على عمل النظفى أى دولة ض الذكٌة المبانى لتمٌٌمعند عمل أى نظام  -5

 من كل الأنظمة السابمة والمطبمة بالفعل حتى ٌستطٌعوا التؤكٌد على المزاٌا وتلافى العٌوب.

لمعرفة النسب المختلفة لعدد من المعاٌٌر فى نظام ممترح لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى تم عمل إستبٌان  -6

مصر بالإضافة إلى تمٌٌم البنود المختلفة الموجودة تحت كل معٌار من حٌث درجة أهمٌتها وتؤثٌرها 

 فى الوالع المحلى المصرى.

معاٌٌر وكل معٌار  9انى الذكٌة فى مصر تحتوى على توصل البحث إلى منهجٌة ممترحة لتمٌٌم المب  -7
 بند. 66ٌحتوى على عدد من البنود ٌصل مجموعها جمٌعا إلى  

 
معاٌٌر تتمثل فٌما  9المنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر هى عدد المعاٌٌر الموجودة فى  -8

-معٌار التدفئة والتهوٌة والتكٌٌف -ن والإدارة معٌار الأم -معٌار الإتصالات -معٌار الأتمتة والتحكم ٌلى:
وأخٌرا معٌار التوافك مع  -معٌار الوظٌفٌة -معٌار الإضاءة -معٌار النمل الرأسى -معٌار مكافحة الحرٌك

 البٌئة.
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 التطبيقيةنتائج الدراسة  -5-1-3

والتى تم التوصل فٌها  رتطبٌك منهجٌة التمٌٌم الممترحة على مجموعة من المبانى الذكٌة فى مص -1

 إلى النتائج التالٌة:

 
طرٌمة المعهد الاسٌوى  بإستخدام المنشورة أنه تم تمٌٌم هذه المبانى سابما فى أحد الأبحاث العلمٌةما ك

 :وكانت انتائج التمٌٌم كالتالى  (AIIB)الذكٌةللمبانى 
 

 
نسبة الذكاء واحد ترتٌب المبانى المختارة من حٌث ة بٌن كل من التمٌٌمٌن السابمٌن نجد أن عند الممارن

فى الممدمة ٌلٌه فى الترتٌب الأمرٌكٌة الجامعة  –الاجتماعٌة نسانٌة والإ كلٌة العلومحٌث ٌؤتى مبنى 
ٌدل على منطمٌة مما ،لشركة فودافون بالمرٌة الذكٌة مكتبة الإسكندرٌة ثم بعد ذلن المركز الرئٌسى

فى وذلن لأن فى لٌمة التمٌٌم ولكن هنان إختلافات  تمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر.المنهجٌة الممترحة ل
إعطاء البنود الخاصة بتوفٌر الطالة المستهلكة  علىبشكل أساسى و م التركٌزٌتالمنهجٌة الممترحة للتمٌٌم 

وهذا لا ٌتوفر فى طرٌمة المعهد الأسٌوى للمبانى الذكٌة درجة أكبر فى التمٌٌم من بالى البنود الأخرى،
(AIIB)  دٌثة حتى ولو كان لذلن تؤثٌر سلبى على الذكٌة الح تمنٌاتالحٌث الإهتمام الأكبر بتوفر

تمٌٌم أكبر عند درجة  فى الطالة الكلٌة تؤخذ لذلن نجد أن المبانى ذات الإستهلان الألل  إستهلان الطالة
نٌة والإجتماعٌة فى مثل كلٌة العلوم الإنسامٌٌمها بالمنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المبانى الذكٌة فى مصر ت

الجامعة الأمرٌكٌة، ومبنى مكتبة الإسكندرٌة، بٌنما المبانى ذات الإستهلان الأكبر فى الطالة تؤخذ درجة 
 .ركة فودافون فى المرٌة الذكٌةثل مبنى شتمٌٌم ألل م

 
وذلن لأن فى المنهجٌة  فى مصر مع الوالع المحلىتوافك المنهجٌة الممترحة لتمٌٌم المبانى الذكٌة  -2

كة درجة الممترحة للتمٌٌم ٌتم التركٌز وبشكل أساسى على إعطاء البنود الخاصة بتوفٌر الطالة المستهل
، وهذا ٌتوافك مع الإتجاه العام للدولة نحو توفٌر إستهلان الطالة أكبر فى التمٌٌم من بالى البنود الأخرى

أنه أٌضا تم التركٌز فى هذه المنهجٌة على الإهتمام بإستغلال الطالات النظٌفة  كما ،بكل الوسائل المتاحة
وهو  والإستفادة من إمكاناتها على الوجه الأكمل مثل طالة الشمس والرٌاحالتى لا تضر البٌئة المحٌطة 

 ام للدولة والعالم بؤكمله.أٌضا ٌتوافك مع الإتجاه الع
 

إنشاء مبانى ذكٌة جدٌدة فى مصر أو عند ٌمكن الإسترشاد بالمنهجٌة التى خرج بها البحث عند  -3

ٌمكن للمعمارٌٌن وأطراف العملٌة مبانى الذكٌة فى مصر فى المستمبل، كما عمل نظم لتمٌٌم ال

التعرف من خلالها على كٌفٌة توطٌن تمنٌات المبانى الذكٌة  المعمارٌة)مصممٌن ومنفذٌن وإنشائٌٌن(

لما لها من تحدٌات ٌنبغى أخذها فى الإعتبار فى المراحل المختلفة بداٌة من تصمٌم المبنى وتنفٌذه 

 وإنتهاءا بالصٌانة المستمرة له بعد الإشغال.

النماذج 

 المختارة

كلية العلوم الإنسانية و الاجتماعية 

 الجامعة  الأمريكية  –

المركز الرئيسى لشركة   

 "فودافون" القرية الذكية

 مكتبة  الإسكندرية

 % 46نقطة =  811نقطة / 46 %  46نقطة =  811نقطة / 46 % 18نقطة =  811/ نقطة 18   التقييم

النماذج 

 المختارة

كلية العلوم الإنسانية و الاجتماعية 

 الجامعة  الأمريكية  –

المركز الرئيسى لشركة   

 "فودافون" القرية الذكية

 مكتبة  الإسكندرية

 % 46نقطة =  811نقطة / 48 %  46نقطة =  811نقطة / 44 % 18نقطة =  811/ نقطة 44   التقييم
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 التوصيات: -5-2

 

ترجمة الدروس والمفاهٌم والنتائج الى مجموعات من التوصٌات تستهدف فى مجملها ٌتم فى هذه الجزئٌة 

حاولة تطبٌك ما تم التوصل مو الإستفادة من نتائج البحث الإستفادة من الدراسة فى إتجاهٌن متوازٌٌن هما:

 :التوصٌات وفٌما ٌلى أهم هذه .محٌطتفادة وفك ممتضٌات الوالع الإلٌه من مفاهٌم ودروس مس

 

إعادة التصور فٌما ٌخص المحتوٌات الدراسٌة وتوجهاتها والسٌاسة العامة للتعلٌم المعمارى ورسالة ألسام  -1

إتجاه التؤكٌد على مجال العمارة الذكٌة وأهمٌتها، نظرا للكم الهائل من الفرص التى الهندسة المعمارٌة فى 

تطرحها وكذلن لدرتها على إحداث تحولات هٌكلٌة وتغٌرات جذرٌة فى آلٌات التفكٌر وطرق تحمٌك 

 لنمطٌة.الأهداف المعمارٌة والعمرانٌة، بما ٌحمل فى طٌاته تحرٌر العملٌة التعلٌمٌة بؤسرها من الثوابت ا

ضرورة تمٌٌم محتوى مناهج التعلٌم المعمارى الحالٌة فى ظل التغٌرات الجذرٌة التى تحملها رإى  -2

العمارة الذكٌة للنظرٌة والممارسة المعمارٌة وتموٌم هذا المحتوى لٌتوافك مع المستجدات، بما ٌعنى المراجعة 

ال ٌتحتم إعادة النظر فى مادة التصمٌم المعمارى حول الشاملة للثوابت التملٌدٌة لهذه المناهج، فعلى سبٌل المث

  الماهٌة التى ٌنبغى أن ٌكون علٌها البرنامج الوظٌفى المعمارى والمخطط النمطى للعلالات الوظٌفٌة

Zoning Diagram    وعلالات التجاور التملٌدٌة بٌن الفراغات المعمارٌة فى ضوء التحول الجزئى أو الكلى

معمارٌة نحو النموذج الرلمى الإفتراضى، أو التحكم عن بعد فى مفردات المبنى للأنشطة والفراغات ال

وتجهٌزاته التمنٌة بما ٌملل الحاجة الى هذه التجاور المكانى، وبهذا الصدد تبدو مراجعة محتوى مناهج التعلٌم 

رإى العمارة  المعمارى وآلٌات تحمٌك الأهداف المعمارٌة حتمٌة، وذلن لتتوافك هذه المناهج مع معطٌات

 الذكٌة وتستفٌد منها.

إدراج مجال العمارة الذكٌة ورإاها وأطروحاتها ضمن الممررات الدراسٌة فى مرحلتى ما لبل التخرج  -3

وما بعد التخرج حتى ٌمكن الدخول والتوغل فى المجال وتحمٌك الإستفادة المثلى من معطٌاته فى ضوء 

 ممتضٌات الوالع المحلى.

الأطروحات المتعددة لنظرٌة العمارة الذكٌة والفرص التى تمدمها والتحدٌات التى تفرضها نشر الرإى و -4

 خارج الدوائر الأكادٌمٌة، وتوعٌة ممارسى المهنة بالمستجدات فى هذا المجال.

وفك ممتضٌات الحفاظ والإستدامة، وتشكٌل فرٌك  مجال العمارة الذكٌةحتمٌة إستئناف العمل البحثى فى  -5

الممترحات متكامل ٌغطى كافة التخصصات المتعلمة بالعمارة الذكٌة والمادر على صنع المرار وصٌاغة بحثى 

 والترجٌح بٌنها وفك ممتضٌات الإطار التنظٌمى الحاكم المتوافك مع الوالع المحلى.

الذكٌة ضرورة المٌام بسلسلة من الدراسات المتخصصة فى المجالات التى تدعم تحمٌك مفاهٌم العمارة  -6

 كمجالات علوم البناء وعلوم الحاسب الآلى وتطبٌماتها المعمارٌة.

تشجٌع الأبحاث العلمٌة فى مجال التكنولوجٌا المتوافمة لدعم إمداد مجال العمارة الذكٌة بآفاق جدٌدة  -7

 للتصور.

نٌة الداعمة على البحث حث الألسام العلمٌة غٌر المعمارٌة المعنٌة بإمداد العمارة الذكٌة بتجهٌزاتها التم -8

عن صٌاغات تمنٌة لائمة على أساس التوافك مع المحٌط، وعلى غرار الصٌاغات المعمارٌة المتوافمة لما تم 

تسمٌته بالفراغات الذكٌة، وذلن بالتنسٌك مع متخصصى العمارة الذكٌة من المعمارٌٌن لتحمٌك الأهداف 

 المحلٌة الحالٌة والمرحلٌة والمستمبلٌة.

الذكٌة ومعرفة مدى تؤثٌرها على  للمبانىتوجٌه البحث العلمً نحو دراسات شاملة لتجارب والعٌة  -11

 الجوانب المختلفة )التصادٌاً واجتماعٌاً ونفسٌاً وبٌئٌا ( من حٌاة الأسرة .
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عـــــة المراجــــــقائم  

 
 المراجع العربية:

 اولا: الابحاث والرسائل العلمية
عمى اليات المباني الذكية : دراسة خاصة لموقف مصر من (,"الثورة التكنولوجية وانعكاسيا 2005حلاوة الصادق محمد ) .1

جميورية مصر العربية, قسم اليندسة  –ثورة المعمومات في الالفية الثالثة" بحث مقدم لمحصول عمى درجة الماجستير 
 , جامعة القاىرة.ةالمعماري

مقدمة لمحصول عمى درجة  (,"العمارة الذكية: صياغة معاصرة لمعمارة المحمية", رسالة2006يوسف خالد عمي ) .2
 الدكتوراه الفمسفة في اليندسة المعمارية, كمية اليندسة, جامعة اسيوط مصر.

("تصور عن المكتبات الالكترونية ودورىا في تفعيل دور 2007ابو السمح حاتم عبد الرحمن وفارس, عبيد سعد ) .3
جامعة الممك سعود, مقدم في المؤتمر  –عمومات كمية عموم الحاسب والم –المدارس الالكترونية والتعميم الالكتروني" 

 م.2007الدولي السادس لمتعميم والتدريب بالانترنت نحو مجتمع المعرفة, القاىرة سبتمبير 
("مستقبل التجارة الالكترونية", مركز قطر لدرسات استشراف المستقبل, الدوحة, عمى الرابط: 2006ابو غزالة طلال ) .4

www.tag-../publication.com/download_file.aspx?filename=/uploadfiled 
 ( "نظام انذار الحريق في المنشات"2006الجزء الثاني )يناير –الاشتراطات الخاصة بمعدات الاطفاء والانذار  .5
(, ورقة عمل "الامكانيات المستقبمية والتدريب باستخدام المعمومات", ادارة تصميم البرامج 1999)البصري سعيد كامل  .6

مصر, الاجتماع السابع لشبكة تنظيم ادارات الاتصالات وتحسين التسيير الاداري  –الشركة المصرية للاتصالات 
 , الاردن.( عمان18/11/1999 – 15) –لمموارد البشرية وتنميتيا في الدول العربية 

("الاقتصاد المعرفي والتعميم الالكتروني ركيزتان في كفاءة العنصر البشري", جامعة 2007الزركاني خميل حسن ) .7
ىـ الموافق  1428رجب  4-2بغداد, والمقدمو في ندوة "مدن المعرفة: مستقبل المدن في ظل الاقتصاد المعرفي", 

 http://publications.ksu.edu.sa/conferencesم عمى الرابط: 2007يوليو  16/18
 والتحديات الحضارية". 21الشيال, ىدى"مدن المعرفة القرن  .8
(, "مستقبل تقنية التعميم ودورىا في اخداث التغيير النوعي في طرق التعميم والتعمم", 2013الصالح, بدر بن عبد الله ) .9

(, الرياض, 205جامعة الممك سعود, مركز البحوث التربوية )بحث رقم  –كمية التربية  –قسم وسائل تكنولوجيا التعميم 
 المممكة العرية السعودية.

(", كمية ىندسة الحاسب الالي, قسم عموم حاسب والمعمومات, جامعة (,"الفجوة الرقمية )افاق2009الضامن محمود ) .10
 /…/docwww.abegs.org الممك فيد لمبترول والمعادن, عمى الرابط 

مارس  5) الموافق  14499("المدن الذكية في المستقبل القريب", جريدة الرياض, العدد 2008الغريميل, حسام يحيى ) .11
 http:www.alriyadh.com/2008/03/05/article323265.htmlم(, عمى الرابط 2008

(" مبادرة المدن الذكية في المممكة العربية السعودية, مقدمة في ممتقى المدن الذكية 2007الفنتوخ, عبد القادر عبد الله ) .12
smart cities forum 6  م, الرياض , السعودية.2007فبراير 

نمية الصناعية والتعدين, عمى الرابط: "المباني الذكية والمستديمة", المنظمة العربية لمت .13
www.aidmo.org/smc/index.php?option=com_docman&task 

http://www.tag-../publication.com/download_file.aspx?filename=/uploadfiled
http://www.tag-../publication.com/download_file.aspx?filename=/uploadfiled
http://publications.ksu.edu.sa/conferences/knowledge%20cities%20conference%20-%20malaysia%202007/khalil%20zarkani.doc
http://www.aidmo.org/smc/index.php?option=com_docman&task
http://www.aidmo.org/smc/index.php?option=com_docman&task
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المالكي, مجبل لازم مسمم "المكتبة الالكترونية في البيئة التكنولوجية الجديدة", عمي الرابط:  .14
http://www.kfnl.org.sa/kfnl_journal/magpages/32x.htm 

( "المدرسة الالكترونية : مدرسة المستقبل, دراسة في 2002المحسن ابراىيم بن عبدالله وىاشم, خديجة بنت حسين ) .15
-22ىـ الموافق 17/8/1423-16وة مدرسة المستقبل, )في الفترة المفاىيم والنماذج" ورقة عمل مقدمو لند

م( فرع جامعة الممك عبدالعزيز بالمدينة كمية التربية, المدينة المنورة, مقدمو في كمية التربية, جامعة 23/10/2002
 الممك سعود, الرياض, السعودية.

رسالة مقدمة لمحصول عمى درجة  فى مصر، ( منيجية مقترحة لتقييم المبانى الخضراء1014أمل محمد إبراىيم طو) .16
 أسيوط. الدكتوراه الفمسفة في اليندسة المعمارية, كمية اليندسة, جامعة

("التعميم الالكتروني : مفيومة خصائصو فوائدة عوائقو", ورقة عمل مقدمو الى 2002الموسى, عبدالله بن عبدالعزيز ) .17
م(, كمية عموم الحاسب 23/10/2002-22الموافق  ىـ17/8/1423-16ندوة مدرسة المستقبل" )في الفترة 

 والمعمومات, جامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية مقدمو في جامعة الممك سعود, الرياض, السعودية.
الانشطة والتصميم )المكتبة المركزية لجامعة الممك سعود  –("الثورة الرقمية ومباني المكتبات 2005حسن نوبي محمد ) .18

الرياض,  –كمية العمارة والتخطيط جامعة الممك سعود  –حالة دراسية(", قسم العمارة وعموم البناء  – بمدينة الرياض
قسم  –( 2005مارس  17-15المؤتمر المعماري الدولي السادس: الثورة الرقمية وتاثيرىا عمى العمارة والعمران )

 جامعة اسيوط مصر. –العمارة 
 –جامعة اسيوط  –كمية اليندسة  –المعمومات في الخدمات البمدية", قسم العمارة (, "تقنية 2000حسن نوبي محمد ) .19

( 2000اكتوبر  25-23جميورية مصر العربية, مقدمو في ندوة دور القطاع الخاص في تنمية المدن العربية, )
 دمشق, سوريا

دن في القرن الواحد والعشرين" ندوة ("البعد المعموماتي ودورة في صياغة استراتيجيات تنمية الم2000حسن نوبي محمد ) .20
استراتيجيات التنمية الحضارية في المدن العربية, المعيد العربي لانماء المدن, الرياض, المممكة العربية السعودية, 

 م2000
 2("المساكن الذكية : نموذج لممسكن الميسر في القرن الواحد والعشرين" ندوة الاسكان 2004حسن نوبي محمد ) .21

 م( الرياض, السعودية2004مارس 31-29الميسر(, الييئة العميا لتطوير مدينة الرياض, ))المسكن 
("نوعية البيئة السكنية الحضرية لممدينة العربية بين النظرية والتطبيق", دراسة حالة مدينة 2009حمينة يوسف لخضر ) .22

الجزائر, مقدم في مؤتمر  –جامعة المسيمة  معيد تسيير التقنيات العمرانية, –الجزائر, قسم تيسير المدينة  –المسيمة 
 ( الكويت2009ابريل  16-14ومعرض الكويت الثاني لادارة النفايات )

رسالة مقدمة لمحصول عمى درجة ("العمارة الذكية كمدخل تطبيقى لتحقيق الإستدامة" 2010خالد عمى محمد عمى زيد ) .23
 المطرية. -ةالدكتوراه الفمسفة في اليندسة المعمارية, كمية اليندس
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 الإستبيان موجه إلى/         

 )أساتذة العمارة والتحكم البيئى فى كليات الهندسة فى جامعات مصر(                                  
 
 

 أساتذتى الفاضلين/           

 
 

وف تبذلونه فى ملأ هذا الإستبيان فى البداية أود أن أشكر حضراتكم على الوقت والجهد الذى س
وأسؤل الله أن يجعل هذا فى ميزان حسناتكم وأن يثيبكم على تعاونكم لمساعدتى فى أخذ القرارات 
السليمة بخصوص هذا الموضوع، وأرغب أن أوضح لحضراتكم أن إهتمامكم وحرصكم على ملأ هذا 

ائدة عاجلا أم آجلا على جميع هو محل شكرى وتقديرى، ومشاركتكم هذه ستعود بالف الإستبيان
 المهتمين بدراسة هذا الموضوع من الزملاء والطلبة وغيرهم من فئات الدارسين.

 
منهجية  –وموضوع الدراسة المنوط بها هذا الإستبيان هو " العمارة الذكية بين النظرية والتطبيق 

 مقترحة لتقييم المبانى الذكية فى مصر"
فى نظام لوصول إلى معرفة درجات الأهمية المختلفة لعدد من المعايير والهدف من هذا الإستبيان هو ا

بالإضافة إلى تقييم البنود المختلفة الموجودة تحت كل معيار من  مقترح لتقييم المبانى الذكية فى مصر
، وتم التوصل إلى هذه المعايير من خلال حيث درجة أهميتها وتؤثيرها فى الواقع المحلى المصرى

نظرية ومن خلال المقارنة بين أشهر معايير التقييم العالمية المختلفة، فهذه المعايير من الدراسة ال
 وجهة نظر الدراسة هى الأكثر أهمية لتقييم العمارة الذكية  وتتمثل هذه المعايير فيما يلى:

 
 :معايير هى كالتالى 9النظام المقترح لتقييم المبانى الذكية فى مصر يتكون من           

 

 Environment conformance Index  معيار التوافق مع البيئة -1
 Functionality Index  الوظيفيةمعيار  -2
 Automation Control Index  التحكم الأتوماتيكى معيار -3

 Comunication and Information  Indexمعيار الإتصالات والمعلومات  -4

 Vertical transportation Index   معيار المصاعد والنقل الرأسى -5

 Lighting Indexمعيار الإضاءة   -6

 Heating,ventelation and Cooling Indexمعيار التدفئة والتهوية والتكييف   -7

 Fire-fighting Indexمعيار مكافحة الحريق  -8

 Management and Security Indexمعيار الإدارة والأمن  -9
 

( أمام درجة الأهمية خلال وضع علامة )من  المناسبة لكل معيار هميةدرجة الأوالمطلوب هو إختيار  
للبنود  ةالمناسبدرجة الأهمية بما يتناسب مع أهميته فى الواقع المحلى المصرى وكذلك إختيار المختارة 
 . %111مع ملاحظة أن إجمالى النسب المئوية لا يتعدى  بنفس الطريقة السابقة تحت كل معيار الموجودة 
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 Environment conformance Indexمعيار التوافق مع البيئة   -1

 

 معيار التوافق مع البيئة -2

%   من 5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 التوافق مع البيئة بنود معيار
 %  من5

 ارقيمة المعي
% من 11

 قيمة المعيار
% من 15

 قيمة المعيار
% من 21

 قيمة المعيار
% من 25

 قيمة المعيار

      خطة لتقليل معدل إستهلاك الطاقة -1

الإستفادة من الطاقات الطبيعية النظيفة مثل الطاقة  -2
 الشمسية وطاقة الرياح

     

التقليل من إستهلاك الطاقة عن طريق التحكم الملائم  -3
 ى تشغيل الأجهزةف

     

      الحدائق وسمات الخضار -4

      بناء الوستخذهتالهىاد  - 5

      التلىث الناتج عن الوبنى -6

      تحسين إدارة موارد الطاقة -7

العمل على الدمج بين الأنظمة الطبيعية والأنظمة  -8
 الميكانيكية

     

 

أي من البنود السابقة  فى معيار 
ق مع البيئة هو أهم بند ولا يمكن التواف

 التقييم بدونه ؟

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

البند 
 السابع

البند 
 الثامن

        

 
  IndexFunctionality  الوظيفيةمعيار  -3

 

 الوظيفيةمعيار  -2
%   من 5

 التقييم الكلى

% من 11
 م الكلىالتقيي

% من التقييم 15
 الكلى

% من التقييم 21
 الكلى

% من التقييم 25
 الكلى

 
     

 

 الوظيفية بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار

% من 11
 قيمة المعيار

% من 15
 قيمة المعيار

% من 21
 قيمة المعيار

% من 25
 قيمة المعيار

      للشخص الواحد المخصصة المساحة -1

      متوسط عرض ممر -2

      ملائمة إرتفاع السقف -3

      مسارات المعاقينوجود  -4

      تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى - 5

توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل من درجة  -6
 ة الهواءحرارة الفراغ وسرع

     

تىفر خذهاث الترفيو بالوبنى هن هطاعن و نىادي  -7

 ت و حذائق بالسطح .صحيت و قاعاث استراح
     

      كفاءة  نظام الوصاعذ والنقل الرأسى. -8

      التجهيزاث الصحيت ودوراث الوياه -9

 

السابقة فى معيار  أي من البنود 
هو أهم بند ولا يمكن  الوظيفية

 التقييم بدونه ؟

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

البند 
 السابع

البند 
 الثامن

البند 
 التاسع
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 Automation and Control Indexالأتمتة والتحكم  معيار  -3
 

 الأتمتة والتحكممعيار  -3

%   من 5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 الأتمتة والتحكم بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار

% من 11
 قيمة المعيار

% من 15
 قيمة المعيار

% من 21
 قيمة المعيار

% من 25
 قيمة المعيار

القدرة على التحكم فى جميع أنظمة المبنى بتوفر نظام  -1
 BMSإدارة المبنى 

     

 إدارة كاملة للنظم من خلال تكامل وتسلسل منظومة -2
 العمل بها فى المبنى

     

سهولة التحكم والمراقبة للأفراد من أى مكان من  -3
 خلال الإنترنت

     

رصد وتسجيل لحالات النظم والأجهزة وأعطالها  -4
 المختلفة

     

      التحكم ورصد وإدارة البيانات وتخزينها - 5

      خفض إستهلاك الطاقة لأقل قدر ممكن -6

 

هو فى معيار الأتمتة والتحكم   السابقة دأي من البنو
 أهم بند ولا يمكن التقييم بدونه ؟

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

      

 
 
 
 Comunication and Information  Indexالإتصالات والمعلومات  معيار  -4
 

 اتالإتصالات والمعلوممعيار  -4

%   من 5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 الإتصالات والمعلومات بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار

% من 11
 قيمة المعيار

% من 15
 قيمة المعيار

% من 21
 قيمة المعيار

% من 25
 قيمة المعيار

 دعم التواصل وسرعة تبادل البيانات والمعلومات -1
 

     

      التكامل مع الأنظمة المختلفة للمبنى -2

تطوير أساليب تقديم الخدمات عن بعد وسرعة  -3
 الحصول على المعلومات من خلال الشبكات المتعددة

     

      خفض تكاليف التشغيل -4

حيز  مرونة كبيرة فى نقل الخدمات من خلال - 5
 ضئيل من الفراغ

     

 

السابقة فى معيار الإتصالات  أي من البنود
 هو أهم بند ولا يمكن التقييم بدونه ؟ والمعلومات

 البند الخامس البند الرابع البند الثالث البند الثانى البند الأول
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 Vertical transportation Indexالمصاعد والنقل الرأسى  معيار  -5
 

 المصاعد والنقل الرأسىمعيار  -5

%   من 5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 المصاعد والنقل الرأسى بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار

% من 11
 قيمة المعيار

% من 15
 قيمة المعيار

% من 21
 يارقيمة المع

% من 25
 قيمة المعيار

      تخفيض الطاقة المستهلكة -1

      توفير الأمان والحماية للمستخدمين - 2

      زمن الرحلة -3

       معدل الاهتزاز  -4

      متوسط الإضاءة  -5

      نسبة الضوضاء  -6

      معدل تغيير الهواء  -7

 

السابقة فى معيار  أي من البنود
هو أهم بند  عد والنقل الرأسىالمصا

 ولا يمكن التقييم بدونه ؟

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

البند 
 السابع

       

 
 
 Lighting Indexمعيار الإضاءة   -6

 

 معيار الإضـــــــاءة -6

%   من 5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

من  15%
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 الإضـــــاءة بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار
% من 11

 قيمة المعيار
% من 15

 قيمة المعيار
% من 21

 قيمة المعيار
% من 25

 قيمة المعيار

      دعم خفض إستهلاك الطاقة -1

ضاءة لتغييرات المرونة لإستجابة تقنيات الإ -2
 إستعمال الفراغ والأنشطة المرتبطة به

     

المحافظة على المعدات والأجهزة نتيجة  -3
 أتمتة نظم الإضاءة

     

      تحقيق جودة الإضاءة لشاغلى المبنى -4

الإستفادة من الإضاءة النهارية أكبر قدر  - 5
 ممكن

     

إمكانية التحكم فى إضاءة المبنى عن بعد  -6
 من خلال شبكة الإنترنت  ووصلات الهاتف

     

التكامل مع أنظمة المبنى الأخرى مثل نظام  -7
 الطاقة ونظام الأتمتة

     

جدولة التحكم فى الإضاءة وتغيير  -8
مستوياتها حسب الأوقات التى تلائم إحتياج 

 الشاغلين.
     

 

أي من البنود السابقة  فى معيار 
 يمكن التقييم الإضاءة هو أهم بند ولا
 بدونه ؟

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

البند 
 السابع

البند 
 الثامن
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 Heating,ventelation and Cooling Indexالتدفئة والتهوية والتكييف معيار  -7
 

 التدفئة والتهوية والتكييفمعيار -7

%   من 5
 تقييم الكلىال

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 التدفئة والتهوية والتكييفبنود معيار 
 %  من5

 قيمة المعيار

% من 11
 قيمة المعيار

% من 15
 قيمة المعيار

% من 21
 قيمة المعيار

% من 25
 قيمة المعيار

      امل مع كثافة الإشغال المتفاوتةمرونة التع -1

      تقليل إستهلاك الطاقة -2

التكامل مع نظام إدارة الطاقة والنظم  -3
 الأخرى

     

      التحكم فى الرطوبة ومكافحة الضجيج -4

توفير الراحة الحرارية للشاغلين وظبط كل  - 5
 من درجة حرارة هواء الفراغ وسرعته

     

للهواء لإزالة الملوثات  حركة كافية -6
الداخلية، وفلترة وترشيح الهواء من الملوثات 

 الأخرى
     

 

فى معيار التدفئة والتهوية   السابقة أي من البنود
 هو أهم بند ولا يمكن التقييم بدونه ؟والتكييف 

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

      

 
 
 fighting Index-Fireمعيار مكافحة الحريق  -8

 

 معيار مكافحة الحريق -7

%   من 5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 مكافحة الحريق بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار
% من 11

 قيمة المعيار
% من 15

 يمة المعيارق
% من 21

 قيمة المعيار
% من 25

 قيمة المعيار

سرعة التدخل والمكافحة والسيطرة على الحريق  -1
 وحماية فورية للمنشآت من الحرائق

     

      أتمتة عملية الإكتشاف المبكر لتقليل الخسائر -2

الإنذار المبكر لكشف الدخان وأول أكسيد  -3
 الكربون والحرارة

     

لكشف الفعال فى الفراغات المعمارية المعقدة ا -4
 والأماكن المغلقة

     

توفير وسيلة لتنبيه الشاغلين من ذوى  - 5
 الإحتياجات الخاصة

     

التحكم المركزى فى جميع أجهزة النظام وإمدادها  -6
 بالطاقة

     

إعادة النظام الى وضعه الطبيعى بعد مكافحة  -7
 الحريق

     

 

بنود السابقة  فى معيار أي من ال
مكافحة الحريق هو أهم بند ولا 

 يمكن التقييم بدونه ؟

البند 
 الأول

 البند الثانى
البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

البند 
 السابع
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 Management and Security Indexالإدارة والأمن  معيار  -

 

 

 الإدارة والأمنمعيار  -9

من  %  5
 التقييم الكلى

% من 11
 التقييم الكلى

% من 15
 التقييم الكلى

% من 21
 التقييم الكلى

% من 25
 التقييم الكلى

     

 

 الإدارة والأمن بنود معيار
 %  من5

 قيمة المعيار

% من 11
 قيمة المعيار

% من 15
 قيمة المعيار

% من 21
 قيمة المعيار

% من 25
 قيمة المعيار

م فى الدخول والإشراف المراقبة والتحك -1
على المصاعد ومراقبة الإنذار والإعلان عن 

 حدوثة من خلال المراقبة المسموعة
     

      التحكم فى الدخول بإستخدام البطاقات -2

التحكم فى الدخول بالأبواب والأقفال  -3
 الإلكترونية وإستخدام لوحة المفاتيح

     

ل وقت نظام التحكم فى دخول العاملين خلا -4
 الدوام الى غرف ومناطق محددة

     

نظام التحكم فى الدخول الى المبنى او  - 5
 الموقع أثناء الليل

     

      نظام التحكم فى دخول السيارات -6

إمكانية رصد عدة مناطق مختلفة عن  -7
طريق الشاشات فى الوقت نفسه من موقع 

 مركزى واحد
     

ة للإختراقات تقوم بعمل إجراءات مضاد -8
 الأمنية

     

 

أي من البنود السابقة  فى معيار 
هو أهم بند ولا يمكن  الإدارة والأمن

 التقييم بدونه 

البند 
 الأول

البند 
 الثانى

البند 
 الثالث

البند 
 الرابع

البند 
 الخامس

البند 
 السادس

البند 
 السابع

البند 
 الثامن
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THE IBI ARITHMETIC 
 

K.C. Wong 
 

Like a typical school examination, the conventional method of assessing performance is 
based on a linear marking scheme: for example, 20% for Section A and 80% for the rest. 
 
This linear method is simple, easy to use, and makes good common sense.  Yet it suffers a 
major drawback.  A student completely ignorant of the smaller Section A could perform 
reasonably well overall.  Weighting Section A equally against the rest of the paper, say at 
50/50, could rectify this drawback superficially.  But still, a well-balanced student who 
scores 30 in Section A and 30 in the rest, may score same overall of 60, as a relatively 
specialised student (who scores 10 in Section A and 50 in the rest, for instance). In addition, 
Section A’s syllabus may be too small to weigh 50 in the first place.  
 
Let’s now go back to our business of building performances in the following numerical 
example.  
 
Table 1 Varying building performances scoring the same overall un-weighted average 

 I II III IV V 

 Module x  Module y  
2

yx +  
3

2 yx +  3
1

3
2

yx  

 Working 
Efficiency 
 
Weight: 2 

Environmental 
Friendliness 
 
Weight: 1 

Un-weighted 
Average 

Linearly 
Weighted 
Average 
 

The IBI: 
Weighted 
Geometric 
Mean 

A. Smart 
Tower 70 50 60 63.3 62.6 

B. Balanced 
Building 60 60 60 60 60 

C. Mechanical 
Plant 100 20 60 73.3 58.5 

D. Tree House 
20 100 60 46.6 34.2 

 
Consider, for the time being, only two elements in the IBI: namely working efficiency and 
environmental friendliness.  Table 1 shows four buildings, performing very differently in 
terms of efficiency and environmental friendliness, yet scoring the same overall 
un-weighted average.  Despite variances in performances in these two elements, (columns  



 23

I and II in the above table), all four buildings, A, B, C, and D, score the same un-weighted 
average of 60 (column III).  To come up with an IBI, it’s clear that we need much better 
information than these un-weighted averages. 
 
To rank the buildings by their IBIs, and considering that efficiency is an essential element 
of an IB, we may assign heavier weights to efficiency than to environmental friendliness: 
say 2 to 1 in favour of efficiency. As a result, the linearly weighted average (see column IV) 
would award heavily an out-performer in efficiency. Building C, the Mechanical Plant, 
would therefore be ranked highest.  
 
Although an intelligent building should emphases efficiency, ranking an environmentally 
‘unfriendly’ building (scoring only 20 in the environmental variable) as ‘most intelligent’ is, 
after all, an embarrassing result to announce.   
 
Say if the IBI assessor’s best judgment of these buildings is, in descending order: A, B, C, 
and D, then the question is: is there a systematic way to map the individual scores x, y, and 
their respective weights, to this preferred ranking?  
 
The economist’s answer would be the Indifference Curves Analysis in Utility Theory. This 
theory analyses consumer preferences, and has been developed over a century.  One of the 
hypotheses in this theory is the Principle of Diversity in Consumption (or sometimes 
known as the Convexity Postulate).  Broadly speaking, it basically presumes that in 
general terms, consumers rank balanced consumption bundles higher than imbalance 
choices.  Simple as this may sound, the actual calibration of these choices is a 
controversial subject in its own right.  
 
For the simple purpose of mapping the ranking to individual scores and their weights, the 
Cobb-Douglas utility function is a sufficient tool.  Adapting this function to our specific 
purpose, we may define the overall IBI as: 
 

 
(1) 

1001 ≤≤ I ;  1001 ≤≤ iM ;  and 19 ≥≥ iw   for i = 1…9 
 
where; 

Mi is the score of the ith module (e.g. M 1 = the Green Index); and 
wi is the ith module’s weight (or importance) relative to other modules, and 
preferably a positive integer.  
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9
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1

...9...1 ... ww
w

ww
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One may see from this formula that I is a weighted geometric mean of the individual 
module scores, which are themselves weighted exponentially by their relative importance.  
 
In our simplified example of Table 1, two modules are combined to an IBI, which is found 
in accordance with the preferred ranking A, B, C, and D. 
 
The following shows how a similar formula is used to assess the individual module’s scores, 
Mi :  
 
 

(2) 
 
 
 
where  xi is the score of the ith element and there are n elements; and 

wi is the ith module’s weight (or importance) relative to other modules. 
 
In the following sections, we’ll see that the Green Index, M1, considers 67 elements.  The 
scores of these 67 elements and their respective weights are combined to give a Green 
Index using equation (2).  Other indices, M2… M9 and their respective weights are 
combined to M1, using equation (1), to give an overall IBI. 
 
Is this method perfect?  No method is perfect. Yet, as in many other methods of 
assessment, this method can be improved from time to time.  The number of modules, and 
their respective weights, can be adjusted to reflect a better judgment.  The intended 
contribution of the proposed method is that it addresses the fundamental problem of 
imbalance performance under linear methods. 
 
Under the current proposed method of the IBI, we still have to agree the modules, the 
relevant elements comprising the modules, and their respective weights. Such agreements 
are by no means final.  Yet in the mean time, the IBI provides a systematic assessment of 
building performances.  The method is clear and transparent, and nevertheless capable of 
future improvements.  This would serve as an indicator of building quality.  After all, the 
IBI is designed to promote qualities in the construction and management of buildings. 



 27

THE KEY SUMMARY 
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Summary Table 1  The overall IBI of a building: I 
 

M1 = The Green Index w1 = Weight of M1 
M2 = The Space Index w2 = Weight of M2 
M3 = The Comfort Index w3 = Weight of M3 
M4 = The Working Efficiency Index  w4 = Weight of M4 
M5 = The Culture Index w5 = Weight of M5 
M6 = The High-tech Image Index w6 = Weight of M6 
M7 = The Safety and Security Index w7 = Weight of M7 
M8 = The Construction Process and 
Structure Index 

w8 = Weight of M8 

M9 = The Cost Effectiveness Index w9 = Weight of M9 

where 1001 ≤≤ I ; 1001 ≤≤ iM ; and 19 ≥≥ iw , for  i= 1…9 

 
Summary Table 2  Priority of Modules 
Type of Building P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 

Hospitals M1 M7 M3 M4 M9 M2 M5 M8 M6 

Weighting 9 8 7 6 5.5 5 2 1.5 1 

Residential Buildings M3 M5 M7 M1 M4 M9 M2 M8 M6 

Weighting 9 8 7 6.5 6.5 3 2 1.5 1 

Commercial (office) Buildings M4 M2 M9 M3 M1 M7 M6 M5 M8 

Weighting 9 8.5 8 7.5 7 6.5 6 6 3 

Transportation Terminals M7 M3 M1 M6 M4 M9 M8 M2 M5 

Weighting 9 8.8 8 7 6 6 4 3 2 

Educational Institutions M4 M7 M2 M5 M9 M1 M3 M8 M6 

Weighting 9 8.8 8.5 8.2 8 7 6.5 6 5 
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Summary Table 3  The individual indices: M1… M9 
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e.g. The Green Index, M1, composed of 67 elements 
 

x1 = The 1st element of Green Index w1 = Weight of x1 

… … 

x67 = The 67th element of Green 
Index 

w67 = Weight of x67 

where   1001 ≤≤ ix  and 19 ≥≥ iw  

 
 
Summary Table 4  Rankings by IBI performances 
 

IBI Score Ranking Description 

80 – 100 A Distinction Building 
60 – 79.9 B Credit Building 
50 – 59.9 C Satisfactory Building 
35 – 49.9 D Fair Building 
1 – 34.9 E To be improved 

 
Note: Whenever a measurement is required for the purpose of assessing a score, 5 
measurements should be taken at different spots randomly selected within the 
building. The average of these 5 values so obtained would then become the basis for 
assessing the score of an individual element.   
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How is an overall IBI calculated? 
 

A work example: the AIIB Office Tower (hypothetical) 
 

 
 Assessment 

 
 * Weights  

M 1 = The Green Index 68 w1 = Weight of M1 7 
M 2 = The Space Index 73 w2 = Weight of M2 8.5 
M 3 = The Comfort 

Index 
75 w3 = Weight of M3 7.5 

M 4 = The Working 
Efficiency Index 

82 w4 = Weight of M4 9 

M 5 = The Culture 
Index 

74 w5 = Weight of M5 6 

M 6 = The High-tech 
Image Index 

69 w6 = Weight of M6 6 

M 7 = The Safety and 
Security Index 

71 w7 = Weight of M7 6.5 

M 8 = The Construction 
Process and 
Structure Index 

66 w8 = Weight of M8 3 

M 9 = The Cost 
Effectiveness 
Index 

79 w9 = Weight of M9 8 

  91 ... ww ++  
 

61.5 

* Refer to Summary Table 2: Weightings for Commercial (office) buildings 
 

The Overall IBI of AIIB Office Tower: 
 

77.73796671697482757368 5.61
8

5.61
3

5.61
5.6

5.61
6

5.61
6

5.61
9

5.61
5.7

5.61
5.8

5.61
7

==I  

91

9
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1

...9...1 ... ww
w

ww
w
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How is an individual index calculated? 

 
e.g., Work Example: The Green Index, M1, of the AIIB Office Tower 

(hypothetical) 
 

e.g. The Green Index, M1, is composed of 67 elements: x1, x2, …, x67 

 
 Assessment 

(say) 
 * Weights  

x1 = The 1st element of 
Green Index: 

The existence of green 
features 

74 

w1 = Weight of x1 

9 

x2 = The 2nd element 
of Green Index: 

Lifts and escalators: 
energy consumption 

69 

w2 = Weight of x2 

2 

… … … 
 … 

x67 = The 67th element 
of Green Index: 
Special features 

recommended by the 
assessor 

65 

w67 = Weight of x67 

7 

  671 ... ww ++  
 

305 

*Refer to p.35 onwards: Weightings of individual elements for the Green Index 
 
 

The Green Index of AIIB Office Tower: 
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The nineties in the past century had witnessed the beginning of a new phase of the 

rapid increase in the rate of the happening development in the field of computer and 

the interference of its techniques in the different life fields. Also , terms which express 

the trends of this development in different fields had appeared  as " The digital 

Revolution " at the late nineties in the past century , and  the  current "digital 

communications revolution " . 

Thus, all of those trends were named "The digital Revolution" which had affected in 

somehow on all the life fields and of course the related ones of them to the 

architecture and urbanization field. 

One of the results of this influence was the appearance of the term "Smart / Intelligent 

Architecture" which relates the architecture field with the field of the smart 

techniques of the computer. 

Intelligent / Smart Architecture means the use of special electronic systems in the 

operation of some parts of the building and controlling some systems which are 

included in the building as lighting , conditioning , airing , energy , etc. So, that makes 

it is necessary for the architect to be fully recognized and knowledgeable with the 

most modern techniques to be able to use them in the design process and the 

establishment of the different buildings and projects. 

Also, the creation of the current architect should not be limited to architecture only, 

but rather in the way associating the different technological systems of the building, 

that he put the idea of applying various control programs by the use of computer, for 

realizing some certain thought in the process of the building operating and running, 

and of course that is reflected on the design process in all of its phases. 

However, the used technical systems were various and that helped in increasing the 

efficiency of the building as (warming, conditioning, safety, lightening, water 

systems, maintaining the environment). Also , the systems of their administration 

systems were various for saving the used energy in their operation , and to let the 

equipments interact with the users and meet their  needs , which led at the cooperation 

of the different modern technical specializations and the appearance of a number of 

the international centers which care with satisfying the market needs from researches 

and development in the field of the various systems and coordinating them , and 
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making them easy to be controlled and managed . This led at the appearance of the 

(Smart Building) phenomenon or it is that whose systems are operated via automatic 

previous programs. 

However, along with those developments, a great increase had occurred in the 

awareness with the problem of the happening decrease in the energy resources 

internationally .We can say that the energy did not play in the past ages the same role 

as the important one which it currently plays in all the life fields which affect the 

change and development the nations directions towards getting them and following 

their resources and concentrating the studies on the way of maintaining them. 

The buildings and constructions sector is considered from the greatest sectors which 

use the energy amongst the vital sectors in any society, especially the field of 

conditioning the internal holes and that led the parishioners in the buildings to create 

new trends for decreasing the energy and improving the thermal performance of the 

buildings and that was called " Low energy Architecture " as one result of those 

trends. 
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The nineties in the past century had witnessed the beginning of a new phase of the 

rapid increase in the rate of the happening development in the field of computer and 

the interference of its techniques in the different life fields. Also , terms which express 

the trends of this development in different fields had appeared  as " The digital 

Revolution " at the late nineties in the past century , and  the  current "digital 

communications revolution " . 

Thus, all of those trends were named "The digital Revolution" which had affected in 

somehow on all the life fields and of course the related ones of them to the 

architecture and urbanization field. 

One of the results of this influence was the appearance of the term "Smart / Intelligent 

Architecture" which relates the architecture field with and the field of the smart 

techniques of the computer. 

Intelligent / Smart Architecture means the use of special electronic systems in the 

operation of some parts of the building and controlling some systems which are 

included in the building as lighting , conditioning , airing , energy , etc. 

So, that makes it is necessary for the architect to be fully recognized and 

knowledgeable with the most modern techniques to be able to use them in the design 

process and the establishment of the different buildings and projects. 

Also, the creation of the current architect should not be limited to architecture only, 

but rather in the way associating the different technological systems of the building, 

that he put the idea of applying various control programs by the use of computer, for 

realizing some certain thought in the process of the building operating and running, 

and of course that is reflected on the design process in all of its phases. 

However, the used technical systems were various and that helped in increasing the 

efficiency of the building as (warming, conditioning, safety, lightening, water 

systems, maintaining the environment). Also , the systems of their administration 

systems were various for saving the used energy in their operation , and to let the 

equipments interact with the users and meet their  needs , which led at the cooperation 

of the different modern technical specializations and the appearance of a number of 

the international centers which care with satisfying the market needs from researches 

and development in the field of the various systems and coordinating them , and 
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making them easy to be controlled and managed . This led at the appearance of the 

(Smart Building) phenomenon or it is that whose systems are operated via automatic 

previous programs. 

However, along with those developments, a great increase had occurred in the 

awareness with the problem of the happening decrease in the energy resources 

internationally .We can say that the energy did not play in the past ages the same role 

as the important one which it currently plays in all the life fields which affect the 

change and development the nations directions towards getting them and following 

their resources and concentrating the studies on the way of maintaining them. 

The buildings and constructions sector is considered from the greatest sectors which 

use the energy amongst the vital sectors in any society, especially the field of 

conditioning the internal holes and that led the parishioners in the buildings to create 

new trends for decreasing the energy and improving the thermal performance of the 

buildings and that was called " Low energy Architecture " as one result of those 

trends. 

 

This Study has included Five chapters as following: 
 

Chapter 1: Intelligent Architecture-Theoretical Background 

Chapter 2: Systems and technologies of  intelligent buildings 

Chapter 3: Methodology for the standards and terms of smart buildings evaluation in 

Egypt. 

Chapter 4: The application of the proposed methodology to a group of smart buildings 

in Egypt. 

Chapter 5: Conclusion 
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The nineties in the past century had witnessed the beginning of a new phase of the 

rapid increase in the rate of the happening development in the field of computer and 

the interference of its techniques in the different life fields. Also , terms which express 

the trends of this development in different fields had appeared  as " The digital 

Revolution " at the late nineties in the past century , and  the  current "digital 

communications revolution " . 

Thus, all of those trends were named "The digital Revolution" which had affected in 

somehow on all the life fields and of course the related ones of them to the 

architecture and urbanization field. 

One of the results of this influence was the appearance of the term "Smart / Intelligent 

Architecture" which relates the architecture field with and the field of the smart 

techniques of the computer. 

Intelligent / Smart Architecture means the use of special electronic systems in the 

operation of some parts of the building and controlling some systems which are 

included in the building as lighting , conditioning , airing , energy , ..etc. So, that 

makes it is necessary for the architect to be fully recognized and knowledgeable with 

the most modern techniques to be able to use them in the design process and the 

establishment of the different buildings and projects. 

Also, the creation of the current architect should not be limited to architecture only, 

but rather in the way associating the different technological systems of the building, 

that he put the idea of applying various control programs by the use of computer, for 

realizing some certain thought in the process of the building operating and running, 

and of course that is reflected on the design process in all of its phases. 

However, the used technical systems were various and that helped in increasing the 

efficiency of the building as (warming, conditioning, safety, lightening, water 

systems, maintaining the environment). Also , the systems of their administration 

systems were various for saving the used energy in their operation , and to let the 

equipments interact with the users and meet their  needs , which led at the cooperation 

of the different modern technical specializations and the appearance of a number of 

the international centers which care with satisfying the market needs from researches 

and development in the field of the various systems and coordinating them , and 
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making them easy to be controlled and managed . This led at the appearance of the 

(Smart Building) phenomenon or it is that whose systems are operated via automatic 

previous programs. 

However, along with those developments, a great increase had occurred in the 

awareness with the problem of the happening decrease in the energy resources 

internationally .We can say that the energy did not play in the past ages the same role 

as the important one which it currently plays in all the life fields which affect the 

change and development the nations directions towards getting them and following 

their resources and concentrating the studies on the way of maintaining them. 

The buildings and constructions sector is considered from the greatest sectors which 

use the energy amongst the vital sectors in any society, especially the field of 

conditioning the internal holes and that led the parishioners in the buildings to create 

new trends for decreasing the energy and improving the thermal performance of the 

buildings and that was called " Low energy Architecture " as one result of those 

trends. 

Statement of the problem: 

 
Delayed of Egyptian architecture for the world, and the lack of interest to take 

advantage of smart architecture applications in the creation of advanced technological 

buildings which compatible with the surrounding environment, and thus the lack of 

standards and the foundations for the implementation of smart buildings which  can 

be used in creating smart  new buildings or to judge the quality and effectiveness of 

existence smart buildings. 

Research hypothesis: 

 
Through previous offer of the research problem there are two hypotheses in the form 

of research questions which study seeks to answer them with a view to prosecution or 

defense:                              

1. Is it possible to reach a proposed methodology for the implementation of the 

standards and foundations of intelligent buildings fall under multiple and different 

visions, which care with  the concept and what the smart architecture is, and take into 

consideration the data of  local realities, its requirements, and challenges? 

2. Does this methodology can be applied to smart buildings in Egypt? 
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research importance: 
  

The importance of this research is that the subject of study is iomportant and  vital 

theme time in this day and age and that by trying to deepen the understanding of the 

foundations of  buildings compatibility with the surrounding environment on the one 

hand, and the possibilities of application and employ smart automated computer 

techniques in the field of architecture and product architecture on the other hand, in 

order to upgrade the architecture environment and solve existing problems in it. 

Objectives: 

 
Reaching a methodology for the evaluation criteria of smart buildings which is 

compatible with the local environment, and it can be used when creating new 

intelligent buildings, and can be applicable on a group of existing smart buildings in 

Egypt to see their shortcomings and to judge the quality and effectiveness of it. 

 

Research Methodology: 

To reach the objectives of the research and prove hypotheses, the research follow 

these-methodologies:     

1. Review the concepts and principles of smart architecture. (Inductive approach) 

2. Analysis of Smart Architecture attributes through the recognition of smart systems 

that achieve these features, including the conclusion of these measuring systems 

standards. (Curriculum and descriptive analytical approach) 

3. study and analysis of a range of global evaluation systems and a comparison of 

these systems then analyzed through tables and graphs to get to the similarities and 

differences between systems and each other. (Comparative analytical approach) 

4. Reach to the methodology for implementation of standards and the foundations of 

smart buildings in Egypt which is compatible with the local environment. (Deductive 

approach) 

5. apply the proposed methodology on a group of existing smart buildings in Egypt 

(analytical deductive approach) 

Research structure and components: 

To answer the questions of the study and to refute or prove its premise and achieve 

their goals, the research study based on three axes, theoretical study , analytical study, 

and applied study, the study consists of five chapters are as follows: 
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First: The Theoretical Method 

Chapter 1: Intelligent Architecture-Theoretical Background 

The chapter starts with providing  the most important definitions and components of 

human intelligence, followed by concepts and visions regarding what the smart 

architecture, origination and development, knowledge of smart architecture features, 

and a number of models that have been able to apply theses theoretical smart 

architecture. 

Chapter 2: Systems and technologies of  intelligent buildings 

In this section is the study of systems and techniques of smart buildings and in two 

chapters, the first dealing with them multiple classifications techniques smart 

buildings and determine the proposed classification that has been relied upon in the 

development of the proposed assessment methodology, in Part III, where are 

presented classifications of these techniques and knowledge of the opportunities 

offered by this technology and display architectural requirements, followed by a 

discussion of the possibility of the integration of intelligent building technologies in 

the second chapter and discuss the most important opportunities presented by 

technologies and challenges facing the indigenization and architectural requirements 

for resettlement as well as practical examples of these technologies. 

Second: The Analytical Method 

Chapter 3: Methodology for the standards and terms of smart buildings evaluation in 

Egypt: 

This chapter provides an analytical study of the steps followed to reach the proposed 

methodology for the standards and foundations of the implementation of smart 

buildings by examining the standards and established the implementation of 

intelligent systems and those inferred from the study of intelligent systems in 

buildings in Part II and the study of the world's most evaluation techniques commonly 

used and compare with them in order to get to the methodology proposed standards 

the terms of evaluating smart buildings compatible with local realities in preparation 

for application on a group of smart buildings in Egypt. 

Third: The Applied Method 

Chapter 4: The application of the proposed methodology to a group of smart buildings 

in Egypt: 

this chapter is applied to the proposed methodology for the standards and terms of 

evaluating smart buildings, which have been reached in the third chapter for a group 
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of smart buildings in the Egypt, where this section begins with presentation for the 

application and that exposure to the reasons for selecting these buildings, followed by 

a recognition of these models of buildings public which forms in which public input 

to the process of the application, and after the completion of the application, this 

chaper ends with a discussion of the proposed assessment methodology to determine 

the extent of the quality and effectiveness of these buildings when compared to smart 

buildings in the world. 

Chapter 5: Conclusions and recommendations 

In this chapter is to clarify the most important results have been reached in the 

research study, and then listed some of the recommendations that have been deduced 

for use in future studies and research                          . 
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