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 هندس استشاريم                                                                                            

 سين محمد جمعةح                                                                                           

  عزل ميــــــــاه 
 
  عزل كيماوي 

 
  عزل حــــرارة 

 
 
 عزل صــــــوت 
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 إهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــداء

 إلى كل من يقدم علمه وخبرته لرفعة شأن مهنة الهندسة 

 إلى كل من يأخــــــــــــــــــذ بيد هــــــــــذا الجــــــــــــــــيل

 ـــــــــــــمية والرقــــــيليحــــــــــــــــــــــــــــــمل رايـــــــة التنــ 

سخـــــاءإلى كل من يســــــعى لنشر العلم والخــــبرة بكل 
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 إهــــــداء
إلى كل من ساهم معي في إخراج هـذا الكــــــتاب 
الهام سواء بعلمه أو بمجهوده  راجيا أن يحقق 

 هذا الكتاب الهدف المرجو منه،،،

}حسين محمد جمعة {
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 أمــنــيـــة

 ــــــواقعلم.وفــــــي انع .ــامعالجـــة حديد التسليح في المصــ                 }1{

 تعـــــــرض  كــــــل مهمــــاــدأ والتآــــلصـلـمــــــنع حـــــــدوث ا                          

 لدول الكــــــبرىافــــــي  لحالو ابة أو المياه... كما هللرطو                         

 ن العــــــــــــــــــــــــلاجير مـــــــــــــــــــــــــــخـ فالوقــــــــــــــــــاية                         

 

 ـات       مم الأساسـا تصة كمأن يتم تصميم أعمال العزل المختلف                } 2{

  بنــود% مـــن إجــــــــــــــــمالي ال 5لأن هذا البند الذي يمثل                        

 يلأن تصمم له القطاعات والتفاصو% الباقـية  95يؤثر على الـــ                        

 واصــــــفاتالمواد والمات وخامالدقيقة بالمسميات العلمية لل                       
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 )بسم الله الرحمن الرحيم (
رابيل  ل لكـم  ـ" والله جعل لكم مما خلق ظـلالا وجعل لكـم مـن الالـاك انااوـا وجعـ

 تقيكم بأ كم نذلك يتم وعمته عليكم لعلكم تسلمون "
 

 صدق الله العظيم                          
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 الباب الأول

 ــــائيالعــــــزل الم
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 الباب الأول

 العزل المائي

 العزل المائي

 المقدمة 1-1

 خطوط دفاع العزل  1-2

 أهم الإضافات الخرسانية المستخدمة في العزل  1-3

 المواد التقليدية للعزل 1-4

 البيتومين المؤكسد والعادي 1-4-1        

 مواصفات واختبارات الخيش المقطرن 1-4-2        

 ل المائيأنواع العز 1-5

 رولات العزل الحديثة  1-6

 تكوين الرولات العازلة الحديثة 1-6-1        

 تصنيع الرولات العازلة الحديثة. 1-6-2        

التخزين والتحميل . 1-6-3        

 الاختبارات الموقعية والمعملية. 1-6-4        

الاختبارات المعملية.  1-6-5        

 ات المنتج النهائي اختبار 1-6-6       

 ن الشرائحمنموذج اختبار الشد الطولي والعرضي علي عينة  1-6-7       

 عدلتومين المالمواصفات القياسية للشرائح العازلة من البي 1-6-8       

 تمزقطرق الإختبار القياسية لتحديد قوة مقاومة ال 1-6-9       

بمقاومة الشد عند مناطق التركي  1-6-10       

 امتصاص المياه 1-6-11       

عدم مقاومة المياه 1-6-12       

 أنواع الرولات العازلة  1-6-13       
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 طريقة التركيب على الأسطح الخرسانية  1-6-14        

 مواصفات لفات الأغشية الغير منسوجة 1-6-15        

 ةشبيلأسطح الخا طريقة تركيب الرولات العازلة الحديثة  على 1-6-16        

 لصلباطح من طريقة تركيب الرولات العازلة الحديثة على الأس 1-6-17

 لعازلةتأثير الأشعة فوق البنفسجية على الرولات ا 1-6-18        

  P.V.Cرولات العزل من الـ بى في سى  1-7

 العزل بالرقائق البلاستيك المرنة 1-8

 لاستيكطريقة العزل برقائق الب 1-8-1        

 . Water stopالواتر ستوب  1-9

 المواد البيتومينية الحديثة في أعمال العزل . 1-10

. Cold applied Bitumenالبيتومين على البارد  1-11

 اختبارات ومواصفات البيتومين على البارد. 1-11-1        

 مواصفات الدهان البيتوميني العازل:1-12

 ال العزل .مواد حشو الفواصل قبل أعم 1-13

 العزل السالب والعزل الموجب .  1-14

 نماذج من عزل الرطوبة . 1-15

 عزل الأساسات . 1-16

 عزل البدرومات .  1-17

 الخطوات التنفيذية لعزل البدروم.  1-17-1          

 عزل الحمامات . 1-18

 عزل الأسطح ضد الرطوبة والحرارة . 1-19

 ت العازلةطرق القياس والاختبار للطبقا 1-20

 اختبار خزان الأرض والبدرومات 1-20-1

 اختبار خزان المياه الأرضي والبدرومات 1-20-2



 العزل الحديث                               

 الباب الأول

 العزل المائي

 مقدمة1-1

اعـات  يجب أن يكون للعزل تصميما وقط

تفصيلية
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 -وفي جميع الأحوال فان العزل الناجح يعتمد على :
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-  

-  

-  

-  

 

                                                                                    

 عزل مائي
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 -العوامل المؤثرة على الأسطح النهائية :

 

 

 

 

 

 
 

 -خطوط دفاع العزل:1-2

M IX  DESIGN---

 

water stop
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 (    1)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 (    2)تفاصيل وقطاعات رقم                                 
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 -:أهم الإضافات الخرسانية المستخدمة في العزل  1-3

 

 P LASTICISER

 S 

UPER PLASTICISER
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 (   1صورة رقم )   
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 -المواد التقليدية للعزل:  1-4

 -البيتومين المؤكسد والعادي: 1-4-1
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 (    3)تفاصيل وقطاعات رقم                                   

                                                                                                                                                                                                                                                                                    



 العزل الحديث                               

 (     4)تفاصيل وقطاعات رقم      
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 (      5تفاصيل وقطاعات رقم       )    
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 (         6تفاصيل وقطاعات رقم        )
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 (     7)تفاصيل وقطاعات رقم  
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 -مواصفات واختبارات الخيش المقطرن : 1-4-2

 

Normal weight    Kg/ 10 m2  

Weight of base    Kg/ 10 m2  

Bitumen content    Kg/ 10 m2  

Surfacing and Filling material  Kg/ 10 m2  

Hot test co80h at 2pas  

 

 مــواصـــــــــــفات

-: Description 

Is single layer of plain woven Hussein cloth fully saturated 
with soft bitumen and coated on both sides with Oxidized 
bitumen which is stabilized with finally divided mineral filler, 
and surfaced with fine sand to prevent sticking when in the 
roll. 

 

-: Uses 

 
Is suitable for use as lower layer or layers in solid floor 
construction, underground working, bridge decks and for 
many other purposes where high strength is required. 

 

-: Specifications 

 

- Nominal weight.                (KG / 10m2)   38.00 

- Weight of base.                 (KG / 10m2)   2.00 

- Bitumen content.               (KG / 10m2)   19.00 
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- Surfacing and filling mat.    (KG / 10m2)   15.00 

) Pass
◦

C 80h / at 2ot test.                           (H -

) Pass
◦

C 5h / at 1old test.                          (C - 

00.) (%) 
◦

C 80h / at 2oss after heating.              (L - 

- Tensile strength; 

  minN                Longitudinal            

                             Transverse                (N) min 200 

- Breaking load:

minN                Longitudinal            

                             Transverse                (N) min 350 

- Elongation: 

%                Longitudinal            

                             Transverse                (%) 5 
-: Weight 

The nominal weight is 38 kgs per 10 M2.

  -أنواع العزل المائي : 1-5

 

HOT APPLIED
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MASTEEC BITUMEN 

SBS 

STYSENE BITUINE STYRENE 

APP

ATACTIC POLY PROPLEME
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 (    8)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 (   9)تفاصيل وقطاعات رقم            



 العزل الحديث                               

 (    10)تفاصيل وقطاعات رقم   
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 -ازلة سيتم شرحها تفصيليا فيما بعد :أنواع أخرى من المواد الع

 P .V.C 

P I B

 

 

 

 

 WATER STOP

 
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 (    11)تفاصيل وقطاعات رقم       



 العزل الحديث                               

 (  12)تفاصيل وقطاعات رقم     
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 (    2صورة رقم  )    
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 رولات العزل الحديثة :  1-6

 

 modified bitumen water proofing membrane  

r torshed membraneo

APP SBS

 -تكوين الرولات العازلة الحديثة : 1-6-1

 -تتكون رولات العزل الحديث من :

 

 

APP  SBS 

 
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 (  13)تفاصيل وقطاعات رقم      



 العزل الحديث                               

 ( 14)تفاصيل وقطاعات رقم  



 العزل الحديث                               

 ( 15)تفاصيل وقطاعات رقم  
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 (    3صورة رقم    )  
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 -تصنيع الرولات العازلة الحديثة: 1-6-2

 

 

APP SBS 

 

 

 
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 

 

 

 -التخزين والتحميل : 1-6-3

م رأسية ويـت  تكون توضع اللفات على بالتات خشب أو بلاستيك أو حديد بشرط أن

ت لام لفهــا بــروان  ثــتثبيتهــا بالســولوتيب العــريض مــع وضــع زوايــا كرتــون في الأركــ

 . البلاستيك لشمبرالشرنك الشفاف لحمايتها من الظروف المختلفة أو ربطها با

 

 

 

 

 

 

 
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 (   4صورة رقم      )    
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 -الاختبارات الموقعية والمعملية: 1-6-4

 

 

 

 
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 (    5صورة رقم )   
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 

 

 

 -الاختبارات المعملية:  1-6-5

 ompound PropertiesC   -ختبار الخليط البيتومين:ا -أ

 

      oint{Ball & Ring Test}PSoftening(أولا : الليونة )اختبار الكرة والحلقة

D=5mm

( إختبار الليونة   1جدول رقم )  

ASTMD 36186

GP

Softening Point
≥155 

 ◦C

≥155 

◦C
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 (   16)تفاصيل وقطاعات رقم    



 العزل الحديث                               

 (    17)تفاصيل وقطاعات رقم       



 العزل الحديث                               

 (   18)تفاصيل وقطاعات رقم    
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 (    6صورة رقم )     



 العزل الحديث                               

 م ◦ 25ثانيا : الاختراق عند 

PENETRATION At 25 ◦C 

جة حيث يتم عمل اختراق لعينة من الخليط على جهاز خاص بواسطة إبرة صلب عند در

◦حرارة 

◦(       2جدول رقم )  

ASTM D 5/ 86

GP

                  

Dmm

 

  م  ◦ 60ثالثا: الاختراق عند درجة حرارة 

◦(    3جدول رقم )  

ASTM D 5/ 86

GP

DmmDmm
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 الأبعاد -ب

 

 ثالثا : الوزن حسب الجدول الأتي  :

 

 ق :( جدول أوزان العينات لإختبار الإخترا  4جدول رقم )  

UNI 820217

 

 ارات المنتج النهائي :اختب 1-6-6

 Mechanical Propertiesأولا : الخواص الميكانيكية 

 

 TENSILE STRENGTH {max} مة الشد القصوىاختبار مقاو -أ-

LONGITUDINAL
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TRANSVERSE

 ضي للنسيج( إختبار مقاومة الشد في الإتجاه العر  5جدول رقم )  

ASTM D 5147

GP

N15cmN15cm

 

ELONGATION LONGأقصى معدل للاستطالة طوليا (  6جدول رقم )  

ASTMD 5147

GP

% % 

≥3 ≥50

ELONGATION WIDEأقصى معدل للاستطالة عرضيا   (  7ول رقم )  جد

ASTMD 5147

GP

% % 

≥3 ≥55
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          TEAR STRENGTH              قاومة التمزقم -ب-

 

 طوليا( مقاومة التمزق  8جدول رقم )   

UEATC

GP

N N 

long60 300

 

 عرضيا( مقاومة التمزق   9جدول رقم )  

ASTMD 5147

GP

N N 

 wide80 350
 

 

TENSILE TEAR RESISTANCE 

 طوليا(   10جدول رقم ) 

ASTMED 5147

GP

N N 

long300 800
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 (  11جدول رقم )  

   TENSILE TEAR RESISTANCE عرضيا            

ASTMD 5147

GP

N N 

 wide225700

 

رائح ن الش ـختبار الشد الطـولي والعرضـي علـي عينـة م ـ    نموذج ا 1-6-7

 مم : 4المسلحة من البولي أستر من ) العينات ( 

 

-مم بولستر )شد طولي( : 4 (  12جدول رقم )  

N

-مم بولستر )شد عرضي (: 4 ( 13جدول رقم )   

N
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ــة مــن البيت ــ   1-6-8 ــدل اومين المواصــفات القياســية للشــرائح العازل لمع

 نسوج :ير المببوليمرات البولي بروبلين والمقواه بالبولي إستر غ

APP MODIFIED BITUMINOUS MEMBRANE SHEET REINFORCED 

 WITH NON-WOVEN POLYESTER 

 المجال :

 التصنيف : -2
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 قطاع تفصيلي لعزل سقف خرساني )معكوس( عند إلتقاؤه              

 )بالرولات الحديثة( بالدروة                        

 (   19)تفاصيل وقطاعات رقم                



 العزل الحديث                               

S E

G M

  :المواد المستخدمة والتصنيع  -3

G 

 الخواص الطبيعية : -4
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 لأوزان والحدود المسموح بها :ا -لأبعادا -5



 لتشطيب والشكل النهائي للمنتج :ا -6

G  M
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 خذ العينات وطرق الإختبار :أ -7





 العزل الحديث                               

 طريقة عزل حوض زهور على سطح خرساني بالشرائح                          

 البيتومينية )الرولات العازلة الحديثة(                                         

 (    20   )تفاصيل وقطاعات رقم             



 العزل الحديث                               

 قطاع عزل حائط مباني ببدروم عمارة بواسطة 

الرولات العازلة الحديثة )الشرائح البيتومينية(

 (   21)تفاصيل وقطاعات رقم    



 العزل الحديث                               

 لتفتيش :الفحص أو ا -8

 د القبول والرفض :قواع -9

 ف:يالتعبئة والتغل -10
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 :ت مفاتيح الكلما -11

  ATACTIC POLYPROPYLENE      APP 

MODIFIED BITUMINOUS MEMBRANE

POLYOLEFIN FILM-POLYETHYLENE

POLYESTER REINFORCEMENT

 للشــرائح لتمــزقطريقـة الإختبــار القياسـية لتحديــد قــوة مقاومـة ا    1-6-9

 البيتومينية :

REF : ( ASTMD 4073-9  )  (TENSILE TEAR )

 المجال :

 جربة :ملخص الت



 العزل الحديث                               

 (   22)تفاصيل وقطاعات رقم    
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 : لجهاز

 : ماكينة الإختبار -1

 الفكين : -2

 الغرفة المعزولة :-3

 العينات :

 

 عينات الموقع :

 عينات المعمل :
 


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 عزل حائط قديم من الداخل بإستخدام 

 شرائح العزل الحديثة ) ممبران (

 (   23)  تفاصيل وقطاعات رقم  
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 تجهيز العينات للإختبار :
 



 طريقة الإختبار : 
 



 التقرير :       

 

 

 



 العزل الحديث                               

 عزل حائط أساسات بنظام تخفيف الضغط

 ديثة () بالرولات الحالهيدروستاتيكية للمياه 

 (   24)تفاصيل وقطاعات رقم    
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   مقاومة الشد عند مناطق التركيب 1-6-10

 OVER LABING JOINT TENSILE STRENGTH  

 (  14جدول رقم )  

 طوليا مقاومة الشد عند مناطق التركيب

ASTMED 5147

GP

N/5 cm N/5 cm 

long400 1100

 (  15جدول رقم )  

 عرضيا

ASTMD 5147

GP

N/5 cm N/5 cm 

 wide300850

 

 



 العزل الحديث                               

 ATER ABSORPTIONW                               امتصاص المياه  1-6-11

 

 (      16جدول رقم )      

Uni.           8202

GP

لا يمتص لا يمتص

 

         IMPERMABILITY TO WATER عدم مقاومة المياه 1-6-12

 

 (    17جدول رقم )      

Uni.           8202

GP

Kpa Kpa 

40 60

 

 أنواع الرولات العازلة : 1-6-13

 -من حيث نوع النسيج :

 ن نسيج الفيبر جلاس:رولات مصنعة م -1-

 GLASS FIBER MATS 

{G}



 العزل الحديث                               

 لات مصنعة من البولي استر الغير المنسوج:رو -2-   

ESTERNON WOVEN POLY 

[ P ]

                                             س:       يبرجلاولات مصنعة من البولي استر الغير منسوج المقوى بالفر -3-  

COMPOSITE POLYESTER REINFORCEMENT
 

 من حيث السطح النهائي

 ئي من البولي ايثيلين :السطح النها -1    

 عم :السطح النهائي رمل نا -2   

 ز:ات ازدواالسطح النهائي حبيب -3   



 العزل الحديث                               

 العزل بالشرائح البيتومينية العازلة ذات حبيبات

 واز كسطح   نهائي لسقف خشبيالإرد

 (    25 ات رقم  قطاعل و)تفاصي                                        

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 عزل بالشرائح ذات حبيبات الإردواز كسطح نهائي 

 لسقف خرساني وتقفيل حول فتحة ضوء به

 

 (     26)تفاصيل وقطاعات رقم  

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 
Detail around drain in a flat concrete roof 

 
 (  27)تفاصيل وقطاعات رقم     

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 ح النهائي ديكوري رقائق ألومنيوم ألوان :السط -4-

 

 صفات السمك والوزن :موا

 

 طريقة التركيب على الأسطح الخرسانية : 1-6-14

 لسطح :مرحلة تجهر ا-أ

 

 

 

 

 

  



 العزل الحديث                               

 

 ترتيب الأغشية العازلة حول ركن قاعدة خرسانية مسلحة

 

( 28)تفاصيل وقطاعات رقم  

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 رحلة دهان البرايمر البيتوميني:م -ب

 

 رحلة تركيب الرولات وتثبيتها:م -ج

 OVER LABE 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 (                                                                    29)تفاصيل وقطاعات رقم      

 

 



 العزل الحديث                               

 

 

 (   30)تفاصيل وقطاعات رقم    



 العزل الحديث                               

 الاختبارات الخاصة بعد إتمام العزل) المليء بالماء (: -د

 تغطية العزل :-هـ

NON WOVEN 

 

 التغطية بالتكستايل : 1–هـ 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 عاد(ثي الأبوم )ثلاحائط بلوك لبدرعزل                               

 

 (    31)تفاصيل وقطاعات رقم            



 العزل الحديث                               

 قطاع عزل حائط مباني ببدروم عمارة بواسطة 

 (الرولات العازلة الحديثة ) الشرائح البيتومينية 

(   32)تفاصيل وقطاعات رقم   

 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 عزل حائط مع أرضية خرسانية )عزل من الخارج(

               ت الحديثة العازلة                      بالرولا

 (   33    رقم عات)تفاصيل وقطا                                  



 العزل الحديث                               

 طريقة العزل حول ماسورة خدمات من حائط أساسات

 بالرولات العازلة )شرائح(

 (  34)تفاصيل وقطاعات رقم                  

 



 العزل الحديث                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 قطاع عزل لبشة وحائط بدروم بإستخدام الشرائح البيتومينية

 )رولات العزل الحديث(

 (  35طاعات رقم     )تفاصيل وق



 العزل الحديث                               

 قطاع عزل تغلفي لبدروم خرساني مسلح

 بإستخدام الرولات العازلة الحديثة

 (   36)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 :مواصفات لفات الأغشية الغير منسوجة  1-6-15

 أولا : رأسيا على الحوائط

 

 

 ثانيا : أفقيا على الأساسات

 

ــى ا    1-6-16 ــة  علـ ــة الحديثـ ــرولات العازلـ ــب الـ ــة تركيـ ــطحطريقـ  لأسـ

 الخشبية:

 

 over lab 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 (    37)تفاصيل وقطاعات رقم              



 العزل الحديث                               

 (   38)تفاصيل وقطاعات رقم    



 العزل الحديث                               

 تفصيلة فاصل تمدد في سطح خشبي بإستخدام طبقتين من      

 شرائح البيتومين الحديثة )ممبران( 

 

 (   39وقطاعات رقم     )تفاصيل    



 العزل الحديث                               

 

self  adhesive

 

ــة الحديثــة علــى الأ   1-6-17 ــرولات العازل ن مــســطح طريقــة تركيــب ال

 -الصلب:

 

 

 SAND BLAST

 

 

 تليمرااختبار الشرائح العازلة من البيتومين المعدل بالبو

 ) الممبران ( ) الرولات الحديثة (

 

-أخذ العينات : -1



 العزل الحديث                               

 قطاع عزل حول قاعدة ماكينة على سطح خرساني

 نية )رولات العزل الحديث(الشرائح البيتوميبإستخدام 

 (    40)تفاصيل وقطاعات رقم   

 



 العزل الحديث                               

 تومينية ( عدد لفات العينة في الشرائح البي    18جدول رقم )    

 

 -ر :تهيئة العينات للاختبا-2

 

±±

 

   -التخانة والسمك :-3

 

±  

 

 



 العزل الحديث                               

 -هاد :مقاومة الأحمال والإج-4

 

 عينات الاختبار :  -5

 

 الطريقة :

 

± º

 ± 75ويكون الفاصل بين الفكين  

±

±  

± º± 3 



 العزل الحديث                               

 -طرق الحساب : -1

 

 

 



 العزل الحديث                               

 التقرير : -2

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 -مقاومة التمزق : -3

 

D 

D 

±

±

 

 -محتوى الرطوبة :-4

 

 

 

 

D 



 العزل الحديث                               

 

 -امتصاص الماء :-5

 

 

 

 ±

±

 

±

±±±  

 

D 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 

 -ثبات الأبعاد :-6

 

D 

 

 ±±

 

D 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 -عند درجات الحرارة المنخفضة :المرونة -7

 

±

± ±

±±

±



 العزل الحديث                               

±

±

±

 

±

±

 

 

 



 العزل الحديث                               

 -التهيئة الحرارية : -8

 

 

 

 ±±

D-573 

 -تأثير العوامل الجوية :-9

 

 

 ±±

 



 العزل الحديث                               

 

 

 -ك الحبيبات المعدنية :ارتباط وتماس-10

 D-4977 

 -درجات الحرارة المرتفعة : الثبات عند-11

قطع الاختبار

±±

  الجهاز

 ±



 العزل الحديث                               

 ±

±

 الطريقة 

±

±

 -التكسية : تخانة أو سمك طبقة-12



 العزل الحديث                               

 عزل حوض زهور فوق سطح خرساني                         

 (   41عات رقم  )  تفاصيل وقطا                

 



 العزل الحديث                               

 –ساني طح خرستفصيلة حوض زهور فوق                             

 خلية   ة صرف داالوعمع ب تفصيلة عن الركن                             

 

 (   42)تفاصيل وقطاعات رقم           

 



 العزل الحديث                               

  العينات
 

±±

 

 الطريقة



 العزل الحديث                               

  الحسابات

التقرير

 

 -:زلة لعاتأثير الأشعة فوق البنفسجية على الرولات ا 1-6-18

MODIFIED BITUMEN WATER PROOFING MEMBRANE 

(TARSHED MEMBRANE)
 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 -: P.V.Cالـ بى في سى  رولات العزل من 1-7

 Tensile strength L/T- Ultimate elongation L/T(   19جدول رقم )   

Polyester membraneGlass fiber membraneSepec

/  Kg / 5 cm /  Kg / 5amTensile strength L/T

 /  % /  %Ultimate elongation L/T

 



 العزل الحديث                               

 (   7ورة رقم )   ص                                               



 العزل الحديث                               

 -العزل بالرقائق البلاستيك المرنة : 1-8

 P . V . C

 P . I . B

          E . C . B            

 E P D M

 

 -طريقة العزل برقائق البلاستيك : 1-8-1

 

 



 العزل الحديث                               

     طرق لحام الرقائق البلاستيك :

 

P . V . C  E C B E P D M 

P . V . C  E C B 

P 

VC PTB 

EPDM 

 -: r stopWateالواتر ستوب  1-9



 العزل الحديث                               

 (                                           43) تفاصيل وقطاعات رقم     



 العزل الحديث                               

 (  44)تفاصيل وقطاعات رقم     



 العزل الحديث                               

P.V.C

 

 -المواد البيتومينية الحديثة في أعمال العزل : 1-10

 

 

 -: Cold applied Bitumenالبيتومين على البارد  1-11



 العزل الحديث                               

 طريقة الاستخدام:   -2

 

Non shrinkage mortergrout

 

 



 العزل الحديث                               

-ت ومواصفات البيتومين على البارد:اختبارا 1-11-1

 

 مواصفات الدهان البيتوميني العازل:1-12

 

Bitumen top coating 

(ASTM D 41 – BS 3416) 

 
Description: Non fibrated, stable, bitumen solution. 

 

Uses         : Protective coating for concrete surfaces subject   

                  to attack from soil acids and saltwater. And 
                  Withstand moderate concentration of acids and   
                alkalies. 

 

Colour      : Black. 
Rate of application: 0.33 kg/m2 one coat. 

 

Destty      : 1.00 kg/liter. 



 العزل الحديث                               

Surface preparation: Surface must be clean, free from water. 
Particles oil and rust. 

 

Application: By brush or by spray. 
Dry time: Surface – dry in not more than 4 h. the film full 
cure not more than 24h. 
Cleaning of tools: By Kerosene or white spirit. 

.◦C 80 -◦ C 10Tempretaure limit:  

Packaging: 200 / 20/ and 5 liters. 
Shelf life: 12 month if stored in good conditions and in 
undamaged containers. 
Tests: Viscosity: 120 – 130 second when tested according to 
DIN – CUP, nozzle 4 mm. 
          Bend test: No signs of cracking or, becoming detached 
from substrata when tested according to BS 3900, part el 
using the 1 apparatus and 6 mm mandrel. 

 

 -مواد حشو الفواصل قبل أعمال العزل : 1-13

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 -العزل السالب والعزل الموجب :  1-14

 

 

 -نماذج من عزل الرطوبة : 1-15

 

 

 

 

 -عزل الأساسات : 1-16



 العزل الحديث                               

 -عزل البدرومات : 1-17

 

P  H



 العزل الحديث                               

 

 

 -الخطوات التنفيذية لعزل البدروم:  1-17-1

 

 

QUICK INSULATION MORTAR

 

Φ



 العزل الحديث                               

 

WATER STOP

P .V.C

 

 

 

 

 

Bonding Agent



 العزل الحديث                               

 -عزل الحمامات : 1-18

 

 

 

 

 -عزل الأسطح ضد الرطوبة والحرارة : 1-19

Permability

 



 العزل الحديث                               

 

 

 

 ختبار للطبقات العازلة:طرق القياس والا 1-20

 -القياس : -أ

 
-الاختبار : -ب
- 



 العزل الحديث                               

 

 

 -اختبار خزان الأرض والبدرومات : 1-20-1

 -اختبار خزان المياه الأرضي والبدرومات : 1-20-2

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 

 

 

 

 

 

 الباب الثاني

العزل بالمواد الكيماوية



 العزل الحديث                               

 ثانيالباب ال

 العزل بالمواد الكيماوية

 مقدمة 2-1

 العزل الحديث بالبولي ريثان . 2-2

 تفاصيل المواصفات الفنية للبولي ريثان  2-2-1        

طريقة الدهان على الخرسانة 2-2-2        

 العزل بالبولي ريثان لرؤوس الخوازيق . 2-2-3       

ئيا ما فة المعالجالعزل الحديث بمادة الصوديوم عالي الكثا 2-3

             ل المياه ال عزوم في أعممقارنة فنية بين استخدام بنتونيت الصودي 2-3-1        

 ارة الحربين للمنشات واستخدام أغشية البيتوم                     

   المعالجة سابق بنتونايتمقارنة بين استخدام البنتونايت الجاف وال 2-3-2       

 مائيا في أعمال العزل                   

 المواد العازلة الأسمنتية 2-4

 مواصفات وإختبارات الدهانات الأسمنتية 2-4-1       

المواد العازلة الراتنجية 2-5

 مواد ملئ الفواصل 2-6

المونة الغير منكمشة 2-7

 شرائح منع الأبخرة 2-8

 الضغط الهيدروستاتيكي 2-9

 يك من البولي إيثيلينالعزل برولات البلاست 2-10

 ين .تبطاستخدام رقائق البولي ايثيلين في أعمال العزل وال 2-11

 تشغيل رقائق البولي ايثيلين. 2-11-1         



 العزل الحديث                               

 العزل بالمواد الأكليريكية . 2-12

 العزل باستخدام الإضافات الكيماوية .  2-13

 ائيأنواع الإضافات المستخدمة في العزل الم 2-13-1         

المواد العازلة البوليمرية . 2-14

 أنواع المواد البوليمرية. 2-14-1         

 مونة وقف تدفق المياه . 2-15



 العزل الحديث                               

 الباب الثاني

 العزل بالمواد الكيماوية

 مقدمة 2-1 



 العزل الحديث                               

 

 -ديث بالبولي ريثان :العزل الح 2-2

 

COMPONENT SOLVENT FREE (100%SOLID) 

 Mpa

 

 

 واصفات الفنية للبولي ريثان :تفاصيل الم 2-2-1

 

TWO COMPANIONED POLYURETHANE (SOLVENT  
FREE)(100% SOLIDS)

BOND STERNGH               : TO STEEL >10Mpa, 
(ADHESION TO SUBSTATE)  TO CONCRETE > 3Mpa (EXCEEDING THE 

INTERNAL COHESION OF CONCRETE) 

CRACK BRIDGING/MOVEMENT: 2MM,COATING INTACT WHILE 

ADHERING TO SUBSTRATE.
 

 

 



 العزل الحديث                               

 طريقة الدهان على الخرسانة :2-2-2

 

 

GROUT

 

 SAND BLAST 

 

 

 A IRLESS GUN

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 

 

 (       8صورة رقم )                     

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 -العزل بالبولي ريثان لرؤوس الخوازيق : 2-2-3

 

 

 

 

 

 

UPLEFT 

 

 



 العزل الحديث                               

 (  45  )تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 (    46)تفاصيل وقطاعات رقم            



 العزل الحديث                               

 -ب

 

 

 -ت

 

 

 -ث

 

 

 -مميزات استخدام البولي ريثان في العزل بالمقارنة بالطرق التقليدية :

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 (     9صورة رقم   )      

 



 العزل الحديث                               

 (         10    )    صورة رقم                                      



 العزل الحديث                               

 ائيا :معالج العزل الحديث بمادة الصوديوم عالي الكثافة الم 2-3

 

SYNTHETIC MATERIALS 

WATER STOPS 



 العزل الحديث                               

 RAWMATمقارنة فنية بين استخدام بنتونيت الصـوديوم   2-3-1

 HDB    في أعمال عزل المياه للمنشات واستخدام الشـرائح البيتومينيـة

 (: SBSأو   APPرارة )بالح

 (   20جدول رقم )   

RAWMAT 

HDB



 العزل الحديث                               



 العزل الحديث                               



 العزل الحديث                               

 لعزلنايت سابق المعالجة مائيا في أعمال ا( مقارنة بين استخدام البنتونايت الجاف والبنتو    21جدول )     2-3-2



 العزل الحديث                               

ºº  م





 العزل الحديث                               

≠≠



 العزل الحديث                               

 -: Cementitous Insulationالمواد العازلة الأسمنتية  2-4

 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

(    47تفاصيل وقطاعات رقم )                                  



 العزل الحديث                               

 

 (    11صورة رقم  )      



 العزل الحديث                               

 (    12صورة رقم  )      



 العزل الحديث                               

(    13صورة رقم  )      



 العزل الحديث                               

 (    14صورة رقم  )      



 العزل الحديث                               

 (    15صورة رقم  )      



 العزل الحديث                               

 (    16صورة رقم  )      



 العزل الحديث                               

 17صورة رقم 



 العزل الحديث                               

 زلةلعاالعزل  بمونة تدفق المياه والدهانات الأسمنتية ا

 (       18صورة رقم )       



 العزل الحديث                               

 -مواصفات وإختبارات الدهانات الأسمنتية : 2-4-1

 

 -المواد العازلة الراتنجية : 2-5

 

 

RESIN & HARDENER .

 

 

 

 -مواد ملئ الفواصل : 2-6

 



 العزل الحديث                               

 

 

 

 

 

 

ON SHRINKAGE MORTERN -المونة الغير منكمشة : 2-7

G ROUT 

 -شرائح منع الأبخرة : 2-8

 

 

 -يكي :الضغط الهيدروستات 2-9



 العزل الحديث                               

 

 -العزل برولات البلاستيك من البولي ايثيلين : 2-10

 

P V C 

 

 -ين :التبطواستخدام رقائق البولي ايثيلين في أعمال العزل  2-11

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 (  48)تفاصيل وقطاعات رقم    



 العزل الحديث                               

 (    49)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 العزل الحديث                               

 

 (   50)تفاصيل وقطاعات رقم    



 العزل الحديث                               

 (     51)تفاصيل وقطاعات رقم                         



 العزل الحديث                               

 

 

 -تشغيل رقائق البولي ايثيلين: 2-11-1

 

 

 

P . V . C

 

 -اقتراح هام: 

 



 العزل الحديث                               

 (    52)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 (   53)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

 -العزل بالمواد الأكليريكية : 2-12

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 -الإضافات الكيماوية :العزل باستخدام   2-13

.Concrete and mortar insulation add 
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 (     54)تفاصيل وقطاعات رقم  
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 (    55)تفاصيل وقطاعات رقم   
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 -أنواع الإضافات المستخدمة في العزل المائي : 2-13-1

 

 

 -المواد العازلة البوليمرية : 2-14
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 -أنواع المواد البوليمرية: 2-14-1

 

 -مونة وقف تدفق المياه : 2-15
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(    19صورة رقم  )    
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Table( 22  ) Chemical Resistance of Epoxy Coatings

TEST MEDIA

++ACETIC ACID 0 %

ACETIC ACID  60% 

ACETIC ACID 

 SULPHURIC ACID 10%

 SULPHURIC ACID 60%

 SULPHURIC ACID  FUMMING

NITRIC ACID 5%

NITRIC ACID 10%

NITRIC ACID 20%

NITRIC ACID 40%

PHOSPHORIC ACID 10%

PHOSPHORIC ACID 20%

HYDROCHLORIC ACID 20% 

HYDROCHLORIC ACID 30%

HYDROCHLORIC ACID 37% 

SEWAGE

SOAP SOLUTION 5% 

SODIUM CHLORIDE 30 %

AMMONIA 15 %

BENZNE

LINSEED OIL

MINERAL OIL

MILK

PETROLEUM

ACETONE

METHYL ALCHOL

GREASE

SEWEDGE

 ++ EXCELLENT           + GOOD                   - NOT RESISTAN
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TABLE ( ) EFFECT OF CHEMICALS ON CONCRETE 

 RAPID DISINTEGRATION SLOW  DISINTEGRATION NOT HARMFUL 

 Ammonium Sulphate ( Fertilizer ) Acetic acid  Alcohol 

 Organic Acids ( Animal Wastes) Acid Waters PH 6.5-4 Acetone 

 Waste Water Alum Ammonium Hydroxide 

 Sodium Chloide Ammonia Liquid Boric Acid 

 Calcium Chloride Ammoniam Chloride Honey 

  Calcium Sulphate Beet Fats Kerosene 

 Sugar Butter Milk Milk 

 Fruits Juices Carbon Dioxide Oxalic Acid 

 Hydrochloric Acid Carbon Acid Tartaric Acid 

 Nitric Acid Glucose  

 Sulpheric acid Glycerine  

 Soduim Hydroxide > 20% Lactic Acid  

  Linseed Oil  

  Lubricating Oil  
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  Petroleum Oil  

  Phospheric Acid  
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 الباب الثالث

 العزل الحراري
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 الباب الثالث

 العزل الحراري

 وعزل الصوت

 مقدمة 3-1

 تعاريف هامة. 3-2

نظام العزل الحراري 3-2-1          

 تيرين الممدد ة للبوليسرية والرطوبيالخصــــــــــــائص الفيزيو حـــــــــرا 3-2-2           

 قيرين المشـــــكل بالبثوالبوليست                              

 ــــتيرين بوليســــدد والالخصائص الفيزيو حــــــــرارية للبوليستيرين المم 3-2-3

 ( 7،  1المشكل بالبثق  )                           

 دد ليستيرين الممـــــــن البوـــــــمقارنة بين الصفات الرطـــــــــــوبية لكل مــــ 3-2-4 

 والبوليستيرين المشكل بالبثق                        

 اقتصاديات العزل الحراري في المباني    3-3

 ملاحظات هامة في استخدام البوليسترين    3-4

 .مقارنة بين البوليستيرين الممدد وبوليستيرين البثق  3-5

 العوازل الحرارية 3-6

 العوازل الحرارية المتوفرة عالميا . 3-6-1           

 نية خفيفة الوزن.المواد الخرسا 3-7

 أنواع المواد الخرسانية خفيفة الوزن 3-7-1          

 الرغويات البلاستيكية. 3-8

 البولسيترين الممدد والمقولب 3-8-1           

 (EXTRUD P.Eالبوليسترين الممدد المنبثق ) 3-8-2           
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 (POLY URITHENالبوليورثين الرغوي) 3-8-3           

اري المناسب .اختيار العازل الحر 3-9

 اصطلاحات مستخدمة في العزل الحراري . 3-10

 مثال لحساب الانتقالية الحرارية . 3-11

 أنواع عزل حراري أخرى . 3-12

 البرلايت كعازل حراري . 3-12-1           

 مجالات استعمال البرلايت الإنشائي . 3-12-2           

 تها .أنواع البرلايت الإنشائي واستعمالا 3-12-3           

 عزل الأسقف بالبرلايت . 3-12-4           

 عزل الجدران بالبرلايت . 3-12-5           

 عزل الأفران بالبرلايت . 3-12-6           

عزل خزانات وأنابيب الغازات والمياه . 3-12-7           

 المواد العازلة للحرارة . 3-13

 أنواع المواد العازلة للحرارة .  3-13-1            

 الفيبر جلاس . 3-13-2            

الصوف الزجاجي . 3-13-3            

الزجاج العازل . 3-14

 ألواح الأستيبروبور . 3-15

العزل الحراري بالسيليتون . 3-16

 العزل الحراري بالمونه ذات الفقاعات الهوائية  3-17

 البوليستيرين المشكل بالبثق  3-18

 ثق .سترين المشكل بالمنبمميزات استعمال الفوم من البولي 3-19
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 الموصلية الحرارة لبعض أنواع الحوائط 3-20

المقاييس الطبيعية والخواص الحرارية لمواد البناء 3-21

 الموصلية الحرارية لبعض مواد البناء 3-22

حجم جهاز التبريد وكميات استهلاك الطاقة 3-23

 ناءجدول المقاييس الطبيعية والخواص الحرارية لمواد الب 3-24

نفاذية بخار الماء في البوليستيرين الممدد 3-25

 المقاومة الحرارية لأسماك مختلفة من البوليستيرين 3-26

ليســتيرين ولــة بالبوالمعز الانتقاليــة الحراريــة الكليــة لــبعض العناصــر الإنشــائية 3-27

 الممدد

 العزل المقلوب  3-28

ل الحـديث  لمتكام ـاوالعـزل  مقارنة  بين تكاليف العزل المتكامـل التلقيـدي    3-29

 فترةباستخدام البوليسترين بالبثق 

 قواطيع من ألواح الفوم . 3-30

 بلاط أسمنتي مع الفوم . 3-31

 بلاط رخام مع الفوم . 3-32

 الخرسانة الخفيفة بحبيبات الفوم )عزل حرارة وصوت(. 3-33

 الطوب الخفيف ) الطوب الجيري ( . 3-34

 البرلايت . 3-35

 يد .القرم 3-36

 الألواح الجبسية . 3-37

 ة.الشبابيك ذات الزجاج المزدوج العازلة للصوت والحرار 3-38

 الصوف الصخري . 3-39
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 ازلمواصفات عامة لمنتجات الصوف الصخري الع 3-39-1              

 ل( .ألواح الصوف الصخري الوطني العازل )عاز 3-39-2              

 ي .ة لألواح الصوف الصخرالمواصفات القياسي 3-39-3              

 صخري .ية بالصوف الالعزل الحراري والصوتي للأسقف الخرسان  3-39-4              

فرشات الصوف الصخري 3-39-5              

 تعاريف هامة في العزل الحراري 3-40

 آلية انتقال الحرارة في المواد العازلة للحرارة 3-41

 الحرارية تأثير امتصاصية الماء على الموصلية 3-42

تأثير درجات الحرارة على الموصلية الحرارية 3-43

 بلاطات ماصة للصوت )ايكوستوب( 3-44
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 الباب الثالث

 العزل الحراري

 -مقدمة : 3-1
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 -تعاريف هامة: 3-2

]TEMTHE  INSULATION  SYS[      نظام العزل الحراري : 3-2-1 

ــتير      3-2-2 ــائص الفيزيــو حراريــة والرطوبيــة للبوليس مــدد ين المالخص

 والبوليستيرين المشكل بالبثق:
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(   56)تفاصيل وقطاعات رقم    
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 (   57)تفاصيل وقطاعات رقم    
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(    58)تفاصيل وقطاعات رقم   



 العزل الحديث                               

(    59)تفاصيل وقطاعات رقم   

ن وليسـتيري والب الخصائص الفيزيو حرارية للبوليسـتيرين الممـدد    3-2-3

 ( 7،  1المشكل بالبثق  )
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 (  24جدول رقم ) 

[PCRM.LNCH]

ºº
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º

º

ســـترين  مــن البولي ( مقارنـــة بــين الإنتقاليــة الحراريـــة لقطــاعين    25جــدول رقــم )   

-بنوعيه:

º
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 (1رسم بياني رقم )



 العزل الحديث                               

 (2رسم بياني رقم )
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لممــدد ين امقارنــة بــين الصــفات الرطوبيــة لكــل مــن البوليســتير  3-2-4

 والبوليستيرين المشكل بالبثق:

 

[WATER VAPOUR PERMANCE [

[WATERVAPOUR PERMABILITY [

 اقتصاديات العزل الحراري في المباني: 3-3



 العزل الحديث                               

(3رسم بياني رقم )



 العزل الحديث                               

(4رسم بياني رقم )



 العزل الحديث                               

 (        20صورة رقم )         
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º

º

 نواع البوليسترين :ملاحظات هامة في استخدام أ 3-4

 

ºº 



 العزل الحديث                               

 

 -:لبثق مقارنة بين البوليستيرين الممدد وبوليستيرين ا 3-5

 
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 

 

 

 

 K T 

K T 

 

 
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 

 

 
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 (   60)تفاصيل وقطاعات رقم    
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 (    61)تفاصيل وقطاعات رقم   
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 

 

 

 
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 العوازل الحرارية: 3-6



 العزل الحديث                               
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 -لعوازل الحرارية المتوفرة عالميا :ا 3-6-1

 ( 26جدول رقم )

 مــــــــــــــــــــثال الوصــــــــــــــــــــــف النـــــــــــــــــــــــــوع

 

 

 -المواد الخرسانية خفيفة الوزن: 3-7

 -أنواع المواد الخرسانية خفيفة الوزن : 3-7-1
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 -سانية رغوية:مواد خر -أ

 

 

 -رسانية حصوية :خمواد  -ب

 

 -الرغويات البلاستيكية: 3-8

 

 -البولسيترين الممدد وداخل قوالب : 3-8-1
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 وتمتاز هذه المادة بما يلي :

 

 ويعيب هذه المادة أنها :

 

 

 AGING PHENOMENA

 

 

 

 

 

 (EXTRUDEDالبوليسترين الممدد المنبثق ) 3-8-2
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 (HANEPOLYURIT)البوليورثين الرغوي    3-8-3

أما مميزات هذه المادة فهي كما يلي

 

 

 

 

 

 
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 MINERAL FIBERS

 G LASS 

WOOLS LAG WOOLROCK 

WOOLCERAMIC FIBER

º  

ºº

ºº

º

 

 

 -ة :لتاليوتمتاز هذه العوازل الحرارية عن غيرها بالمميزات ا

 

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 -ويعيب هذه المواد ما يلي :

 

 

 

VAPOUR BARRIERS 

 

 

 

 -اختيار العازل الحراري المناسب : 3-9
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 

 

 

 

 

 

 

 

 - العزل الحراري :اصطلاحات مستخدمة في 3-10

  K-Value                                                                                              

- (  Thermal Conductivity)

- 

K 

-  UK Value

- Thermal Transmission

k/x Ux 

U 

 

 -مثال لحساب الانتقالية الحرارية : 3-11

FOR ROCK WOOL 
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ºHr F 2Btu. In / Ft  0.242(k) =  ºF 150At  

For 50 mm (2.0 inch ) thickness (x) 

U = k / x 

…Hr F º 2Btu / Ft 0.121=  2.0/0.242=    
 

 -أنواع عزل حراري أخرى : 3-12

 

 

 

 

 

 -البرلايت كعازل حراري : 3-12-1

perlsteinPearlstone

Combined water

 

 ئية للبرلايت الممدد :الخصائص الفيزيا

 

 

 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التركيب الكيماوي للبريلايت الممدد :

sio 2 

3o 2Al 

o 2k 

CaO

 3o 2Fa 

Mgo 

Tio3 

H 2o

3So

 

 -مقاومة النار :
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 المواصفات العالمية :

 A  STM-5

 A  STM-

 BS 3797 

 

 العزل الصوتي البرلايت :

 

 

 

 

 

 -مجالات استعمال البرلايت الإنشائي : 3-12-2
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   -             



 العزل الحديث                               

 

 -واص ومميزات البرلايت الإنشائي :خ

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

 -أنواع البرلايت الإنشائي واستعمالاتها : 3-12-3
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 لايت الإنشائي المستخدم في عزل الأسقف :البر -1

 كجم/م( 110-100)الكثافة  

 

 

  :لبرلايت الإنشائي المستخدم في اللياسة ) المحارة ( ا -2

(كجم/م100-80الكثافة )
3

 . 

- 

- 

 

 : لبرلايت الإنشائي المستخدم في عزل الجدران الخارجيةا -3

( كجم /م 80-60الكثافة )
3 
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 -لبرلايت الإنشائي المستخدم في عزل خزانات الغاز :ا -4

( كجم / م 60-40ثافة )الك
3 

 -يت الإنشائي البودرة :البرلا -5

 

 

 يت والعزل بطريقة تعبئة الفراغات :البرلا -6

u

 

.    
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.  

 

 -عزل الأسقف بالبرلايت : 3-12-4

 

 

 طريقة العمل :

 

 

 

 

 

  -وأكثر هذه النسب استعمالا هي:

 

 
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 

 

 

 

 “P .V A”

 

 -عزل الجدران بالبرلايت : 3-12-5

 

 -طريقة العمل :
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -عزل الأفران بالبرلايت : 3-12-6
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 -عزل خزانات وأنابيب الغازات والمياه : 3-12-7

 

 -المواد العازلة للحرارة : 3-13

 -أنواع المواد العازلة للحرارة :  3-13-1
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 -الفيبر جلاس : 3-13-2

 



 العزل الحديث                               

 

-الصوف الزجاجي : 3-13-3

 

  

 

-الزجاج العازل : 3-14

 

 

 -ألواح الأستيبروبور : 3-15
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 م في:طوب لمبات الاشتعال الذي يستخد
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 (    21صورة رقم )     
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 (   22صورة رقم )     
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 -العزل الحراري بالسيليتون : 3-16

 

 

 

 :ه ذات الفقاعات الهوائية العزل الحراري بالمون 3-17

 

AIR ENTRANING ADD.
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 البوليستيرين المشكل بالبثق : 3-18

 

 SANDWISH BANNEL
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 (  خواص البوليسترين المشكل بالبثق   27 جدول رقم )

VALUE UNIT STANDARD

PROPERTY

KG/M3D/N  53420
AVERAGE DENSTY

W/MKD/N  52612 
Or 

D/N  52616

THERMAL CONDUCTIVITY

(FRESH AS MANUFACTRED)

 
W/MK

D/N  53122

THERMAL CONDUCTIVITY 

(IABORATORY)

VALUE AT 10ºC MEAN 

TEMP.TEST.)

W/MKASTM C 

-
 YEARS AGED (DESIGN)VALUE 

AT 24º C MEAN TEMP.

-KG/M2D/N  53421 
ASTM D 

COMRESSIVE STRENGTH OF 
 DEFLECTION (ACCORDING 

TO THICKNESS)
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-UD/N  52615WATER VAPOUR DIFFUSION 

RESISTANCE FACTOR 

(ACCORDING TO THICKNESS)

 -PERM-

INCH

ASTM C 

-WATER VAPOUR 

PERMEABILITY

% BY 

VOL

D/N  53428

 WATER ABSORPTION BY 

SUBMERSION FOR 28 DAYS

NIL

CAPILARITY

-
ºC 

LINER COEFFICIENT OF 

THERMAL EXPANSION AND 

CONTRACTION (HEAT SOAKING 

CONDITION)

B1Building 
Material 

class

D/N  4102

FLAMMABILITY
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 -ثق :المنبل الفوم من البوليسترين المشكل بمميزات استعما 3-19

 

 

 

 

 

-القدرة علي الانضغاط :

 

 
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-معامل مقاومة انتشار بخار الماء :

 

 

 -خواص مقاومة الماء :

 

 

 
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ASTM D 2842

 

-الاشتعال : -1

B1DIN 4102A

3837BS  

 

 -التفاعل الكيميائي : -2

 

-ثبات الأبعاد : -3

 

-الثبات الضوئي : -4
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-التخزين : -5

 

-العزل الصوتي : -6

-: راريتأثير استخدام أنواع الطوب في الحوائط في العزل الح
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 (     23صورة رقم )     
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 -ع الحوائط:الموصلية الحرارة لبعض أنوا(  28جدول رقم )   20 -3
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 اريــة لمــوادالمقــاييس الطبيعيــة والخــواص الحر ( 29رقــم )   جــدول3-21

 -البناء:
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