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في تصميم وتنفيذ المباني المدرسية مدخل للتناول من منظور 
  العمارة الخضراء والتطور التقني

  
 من مقدمة

  السعدني لبيب سعيد محمد أحمد/ م

 متطلبات آجزء من لية الهندسة،جامعة القاهرةرسالة مقدمة إلي آ(
  )المعمارية الهندسة في دآتوراة الفسفة درجة علي الحصول

  

  
 إشراف تحت

        نائلة طولان: د .م.أ       سامح هشام:  د.أ

  )القاهرة جامعة الهندسة بكلية العمارةمساعد  أستاذ(   )القاهرة جامعة الهندسة بكلية العمارة أستاذ(

  )العسكرية سابقا الفنية بكلية العمارة قسم رئيس( القاضي عبدالوهاب:  د.أ

  

  

  

  آلية الهندسة ، جامعة القاهرة
 الجيزة، جمهورية مصر العربية
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تنفيذ المباني المدرسية مدخل للتناول من منظور في تصميم و
  العمارة الخضراء والتطور التقني

  

  
 من مقدمة

  السعدني لبيب سعيد محمد أحمد/ م

 متطلبات آجزء من رسالة مقدمة إلي آلية الهندسة،جامعة القاهرة(
  )المعمارية الهندسة في دآتوراة الفسفة درجة علي الحصول

  

  
  

  

  

  

  ة القاهرةآلية الهندسة ، جامع
 الجيزة، جمهورية مصر العربية

٢٠١٥  



 

 ‐ ٣ ‐ 
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 متطلبات آجزء من رسالة مقدمة إلي آلية الهندسة،جامعةالقاهرة( 
  )المعمارية سةالهند في الدآتوراه درجة علي الحصول

  

 من مقدمة
  السعدني لبيب سعيد محمد أحمد/ م

  
 :يعتمد من لجنة الممتحنين

 )مشرفا علي الرسالة ()القاهرة جامعة الهندسة بكلية العمارة أستاذ(     سامح هشام:  د.أ

 القاضي عبدالوهاب:  د.أ         نائلة طولان: د .م.أ

 )العسكرية سابقا الفنية بكلية العمارة قسم رئيس(    )اهرةالق جامعة الهندسة بكلية العمارة أستاذ(  

  )مشرفا علي الرسالة (             )مشرفا علي الرسالة(  

   

  :من الخارج               :من الداخل

  عطيةمحمد عيد إيمان :د.أ           عمرو الحلفاوي:د.أ

  ندسة جامعة المنوفية أستاذ العمارة بكلية اله(         )أستاذ العمارة بكلية الهندسة جامعة القاهرة(

  )ووآيل الكلية للدراسات العليا        
  

  آلية الهندسة ، جامعة القاهرة
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 الجيزة، جمهورية مصر العربية
  ٢٠١٥مارس 

  
  شكر وتقدير 

الحمد الله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف المرسلين سيدنا محمد صلى االله عليه 
  وسلم

وعونѧه وتوفيقѧه فѧلا يفѧوت الباحѧث فѧى هѧذا المقѧام أن يѧرد الفضѧل            بحمد االله العمل اهذ قد تموما أ
رعѧѧايتم وامѧѧدونى بعلمهѧѧم   لأصѧѧحابه وهѧѧم الأسѧѧاتذة الأفاضѧѧل العلمѧѧاء الإجѧѧلاء الѧѧذين أحѧѧاطونى ب     

  .وتوجيههم طول مدة البحث 

وفى هذا المقام يسعدنى ويشرفني أن أتقدم بخالص الشѧكر وعظѧيم تقѧديري إلѧى أسѧتاذتى      
  :نالفضلاء المشرفي

لما قدمه لى من توجيهات وآراء بناءة  أستاذ العمارة –هشام سامح /  الأستاذ الدآتور  
  .آان لها أآبر الأثر فى إثراء هذه الدراسة 

 أسѧѧتاذ –  نائلѧѧة طѧѧولان/  ةالѧѧدآتورالأسѧѧتاذة آمѧѧا أتوجѧѧه بخѧѧالص الشѧѧكر والعرفѧѧان إلѧѧى   
نصѧح وإرشѧاد وآانѧت لتوجيهاتهѧا      ه لѧى مѧن معاونѧة صѧادقة ومѧن     تѧ العمارة بالكلية لما قدممساعد 

وأسѧأل االله عزوجѧل لهѧا الشѧفاء وتمѧام       البناءة وتشجيعها المستمر أآبر الأثر فى إتمѧام هѧذا البحѧث   
  . الصحة والعافية

أسѧѧتاذ  – عبѧѧدالوهاب القاضѧѧي/ لѧѧدآتور للأسѧѧتاذ اآمѧѧا أتوجѧѧه بالشѧѧكر والعرفѧѧان بالجميѧѧل 
  .يد العون والإرشاد طوال مدة البحث  لما قدمه لى من العمارة بكلية الفنية العسكرية

و هولون وراء إعدادي لهذا العمѧل هѧ  وإن آان لكل عمل جنود مجهولون فإن الجنود المج
االله عنѧي خيѧر    مѧا االله بالصحة والعافيѧة وجزاه  ماوأمده مابارك االله لي في عمره ووالدتي والدى

را فѧإن هѧذا الجهѧد اجتهدتѧه، فѧإن      وأخيبارك االله لي فيها  وزوجتي.ماالجزاء وأعانني علي إسعاده
  .من نفسى فقومونىفن آنت قد أخطأت إو ٠٠٠ن االله ثم أساتذتى فاعينونىآنت قد وفقت م

  

  واالله ولى التوفيق
  

 الباحث
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  ١  المقدمة

  ٢  خلفية المشكلة–المشكلة البحثية 
  ٣  أهمية وهدف البحث

  ٤  منهج ومحددات البحث
  ٤  فرضيات البحث

  ٨  بنية البحث العلمية
    

)        (  
٩  

  ١٠  مفاهيم مرتبطة بالعملية التعليمية/ الفصل الاول 
  ١١  .التعليمية بالعملية مرتبطة مفاهيم ١-١
  ١١  .التعليم مفهوم  ١-١-١
  ١٢  .بيةالتر مفهوم  ٢-١-١
  ١٣  .المدرسة مفهوم  ٣-١-١

  ١٣  .التعليم أهمية ٢-١
  ١٤  .والتعليمية التربوية المفاهيم تطور ٣-١

  ١٥  . تاريخيا التعليمية العملية مفهوم تطور ١-٣-١
  ١٦  .حديثا التعليمية العملية مفهوم تطور ٢-٣-١  

  ١٧  .التعليم تكنولوجيا ١- ٢-٣-١  
  ١٩- ١٨  .والعشرين الحادي القرن ومدرسة المعلم ٢- ٢-٣-١  

  ١٩  )تطور تصميم وتشكيل المبني المدرسي في العصر الحديث( الفصل الثاني
 والتعليمية التربوية المفاهيم تطور منظور من المدرسي المبني وتشكيل تصميم  ٤-١

  .وانعكاساتها
٢٠  

  ٢٥- ٢١  .الدراسة وحدة توزيع بطريقة مرتبطة مفاهيم١-٤-١
  ٣٠- ٢٦  .البيئية والفراغات الدراسة وحدة بعلاقة ةمرتبط مفاهيم ٢-٤-١
  ٣١- ٣٠  .للمدرسة العام بالفكر مرتبطة مفاهيم ٣-٤-١
  ٣٣- ٣٢  .المدرسة بطابع مرتبطة مفاهيم ٤-٤-١
  ٣٦- ٣٣  .المدرسية المباني بتكوين مرتبطة مفاهيم ٥-٤-١

   
  )   (  

٣٢  

  ٣٣  الفصل الأول

  ٣٥- ٣٤  .لمحات في التطور الفكري للعمارة الخضراء ١-٢

  ٣٦  .المؤسسات الداعمة للعمارة الخضراء ٢-٢



 

 ‐ ٦ ‐ 

 

  ٣٧- ٣٦  .مفهوم العمارة الخضراء ٣-٢

  ٣٨  .من منظور الأهميةالعمارة الخضراء  ٤-٢

٤٠      .أهداف العمارة الخضراء ٥-٢

  ٤١  أسس تطبيق مفاهيم العمارة الخضراء ٦-٢

 .مبادئ العمارة الخضراء ٧-٢
  .فيها والاقتصاد الطاقة ليع الحفاظ ١-٦-٢
  .المناخ مع التكيف ٢-٦-٢
  .التدوير وإعادة البناء مواد ٣-٦-٢
  .والمستخدم للعامل الحياتية المتطلبات وتحقيق احترام ٤-٦-٢
  .المبني وتوجيه بتشكيل وعلاقته وتشكيله الموقع احترام ٥-٦-٢
  .الشامل التصميم ٦-٦-٢

٥٥- ٤٣  

 .اء عالمياأشهر نظم تقييم المباني الخضر ٧-٢
  )ألمانيا( الخضراء للأبنية  DGNBنظام  ١-٧-٢
  )انجلترا(  الخضراء للأبنية BREEAM  نظام  ٢-٧-٢
  )المتحدة الولايات( LEED والبيئة الطاقة تصميمات في الريادة نظام  ٣-٧-٢
  .عربيا الخضراء المباني تقييم نظم بعض ٧-٢
  .اللؤلؤ ودرجات استدامة نظام المتحدة العربية الامارات ١-٧-٢
  . للابنية الحرارى العزل وآود الخضراء الادارة السورية العربية الجمهورية ٢-٧-٢
  الاردن فى الخضراء المبانى دليل الهاشمية الاردنية المملكة ٣-٧-٢

٦٢- ٥٥  

  ٦٩  - :الفصل الثاني

  ٧٠  .الخضراءمفهوم المدارس  ٨-٢

  ٧١  .المدارس الخضراء مبادئ ٩-٢

  .يير تطوير المدارس وجعلها عالية الكفاءة وصديقة للبيئةنظم ومعا ١٠-٢
  .CABEمعايير من منظور ال تقييم ال –المدارس الخضراء تصميم  ١-١٠-٢
  for school  ال منظورمن تقييم المعايير  –الخضراء  المدارستصميم  ٢-١٠-٢

LEED  

٧٤  

بالنظم العالمية  آلية تحديد معايير تقييم المدارس الخضراء في مصر مقارنة ١١-٢
  المتبعة طبقا لمبادئ العمارة الخضراء

١١٠  

منهجية البحث في توضيح اهمية معايير التقييم المقترحة في تصميم المدارس  ١٢-٢
  الخضراء في مصر

١٢٢  

   
)  (  

١٥٨  

  ١٥٩  .الهدف من الدراسة ١-٣

  ١٥٩  .منهجية اختيار عينات الدراسة ٢-٣

  ١٥٩  منهجية التحليل وأسلوبه ٣-٣

  ١٥٩  الدراسة التطبيقية ٤-٣



 

 ‐ ٧ ‐ 

 

   ) (  ٢٤٣  

  الفصل الرابع
  .نتائج الدراسة البحثية ١-٤

٢٤٤  

  ٢٤٩ .توصيات الدراسة البحثية ٢-٤

  ٢٥٤  الملاحق

  ٢٦٦  المراجع

    
 الصفحة  الشكل  م
  ١٨  حد القصور سابقامدرسة مصر الجديدة أ  ١
  ٢٣  City view elementary schoolمدرسة   ٢
  ٢٤  ١٩٩٣مجلة البناء، : نماذج الوزارة للأبنية التعليمية في المملكة العربية السعودية، المصدر  ٣
  ٢٥  Jewish Primary Schoolالمسقط الأفقي لمدرسة   ٤
  ٢٦  Stanley M.Makowskiمدرسة   ٥
  ٢٧  Anne Frank Schoolمدرسة   ٦
  ٢٧  Discovery Elementary Schoolمدرسة   ٧
  ٢٨  Greenfield Junior High Schoolمدرسة   ٨
  ٣٠  Ishibashi Junior High Schoolمدرسة    ٩
  ٣١  St. Michael's primary schoolمدرسة    ١٠
  ٣٢  Barrington Middle Schoolمدرسة  ١١
  ٣٥  مجمع الملك سعود التعليمي ١٢
  ٣٦    Veterans Park Schoolمدرسة  ١٣
  ٤٢  أعضاء الجمعية العالمية للمباني الخضراء ١٤
  ٤٣  البيئة المبنية وعلاقتها بمصادر الموارد والطاقة داخل النظام الحيوي ١٥
  ٤٦  المباني علي استهلاك الموارد سنويا ١٦
  ٦٤ LEEDأنظمة  ١٧
  ٦٦  LEEDمجالات نظام التقييم  ١٨
  ٧١  لتصميم أخضر لأحد الوحدات السكنية ملحق بها حديقة استراتيجيات مقترحة ١٩
  ٧٢  مراحل طريقة التسليم المتكامل ٢٠
  ٨١  نظم ومعايير تقييم جودة المدارس الخضراء ٢١
  ٨٢  الكثافة البنائية والظلال والمسطحات الخضراء ٢٢
  ٨٤  الموقع العام لمبني مدرسي جديد ٢٣
  ٨٤  يحل محل مبني قائم علي مراحلالموقع العام لمبني مدرسة جديد ل ٢٤
  ٨٧  مدرسة بنيامين فرانكلين لديها أماآن للتعلم في الهواء الطلق في الساحات ٢٥
  ٨٧  المساحات الاجتماعية ومساحات اللعب ما بين الفراغات ٢٦
والفراغات الاجتماعية وأماآن اللعب الخارجية علي طول  Clackamas schoolمدرسة  ٢٧

  حول آتلة المبني المحور شرق غرب
٨٨  

  ٨٨  قطاع العلاقة بين الفراغات والمباني ٢٨
  ٩١  مسارات الحرآة والأقسام المختلفة في التصميم ٢٩
  ٩٣  مدرسة ومدي تنظيم الفراغات ومسارات الحرآة والفناء ٣٠
  ٩٥  Orestedالمدخل وفراغه وتصميم الفراغات الداخلية لمدرسة  ٣١
  ٩٦  الدراسيةالتصميم الداخلي للفصول  ٣٢
  ٩٧  الرياح السائدة في مدرسة سلانا باسيفك ٣٣
  ٩٧  مدرسة سلانا باسيفك ٣٤
  ٩٧  أشعة الشمس المباشرة وغير المباشرة علي الواجهة الشمالية والجنوبية ٣٥



 

 ‐ ٨ ‐ 

 

  ١٠٠  التصميم والبيئة الداخلية للمدرسة ووضوح مسارات الحرآة ٣٦
  ١٠٠  ء الخدمة المنفصلالتصميم والبيئة الخارجية للمدرسة وفنا ٣٧
البيئة الخارجية حيث تم اعتبار المبني آحد أمني، وتم عمل مدخل منفصل للزوار الخارجيين  ٣٨

  المستخدمين للمسرح باستقبال خاص
١٠٠  

إضافة فصول في المسقط الأفقي للكتل البنائية القائمة بأفنية خارجية مفتوحة ويوضح التنوع في  ٣٩
  مع الأنشطة المختلفة تصميم الأدوار ليتناسب

١٠٢  

المسقط الأفقي يتميز بالتنوع في الفراغات  -المسقط الأفقي للدور الأرضي لمشروع المدرسة ٤٠
  الداخلية والخارجية ترتبط بفراغت اجتماعية رئيسة في قلب المدرسة

١٠٤  

  ١٠٤  المسقط الأفقي للثلاثة مدارس ٤١
راغات اجتماعية بين الفصول وأماآن الحممات المسقط الأفقي للفصول الدراسية وتكوين ف ٤٢

  ومراقبتها وفي نفس الوقت قربها وسهولة الوصول إليها من الفراغات التعليمية
١٠٥  

  ١٠٥  المسقط الأفقي للفراغات الرياضية والمسرح المفتوح ٤٣
ترفيهية المسقط الأفقي للإدارة ومكانها الذي يسمح بالمراقبة الدائمة للأنشطة التعليمية وال ٤٤

  المختلفة
١٠٦  

منظور للمدرسة حيث يستفيد التصميم جيدا موقعه معطيا مناظر طبيعية رائعة فالمدارس الثلاث  ٤٥
  قد تم دمجهم دون خلط بين الاستخدامات المختلفة لهم

١٠٦  

منظور للمدخل ويظهر في الشكل وضوح مسار المدخل للمبني ونقاط التجمع للتواصل  ٤٦
  والتعارف

١٠٦  

،المباني الخضراء ونظام  ٢٠١١سليم محمد زيد ، : المصدر ( دياجرام المدرسة الخضراء  ٤٧
  )، بتصرف من الباحث LEEDالتقييم

١٣١  

  ١٣٢  )المصدر الباحث( عناصر توضيحية للمدرسة الخضراء  ٤٨
 يوضح الموقع العام للمدرسة والحلول غير التقليدية للإستفادة من الموقع وتوظيف العناصر ٤٩

الخارجية آعناصر خدمية من خلال توفير أماآن جلوس ، وممرات مشاة وأماآن للتجمع 
  وفراغات للأنشطة الرياضية والاجتماعية

١٣٦  

  ١٣٧  المساقط الأفقية لمدرسة ستانلي بارك ٥٠
  ١٣٩  تصميم مسارات الحرآة بالمدرسة ٥١
  ١٤٢  توجيه الكتلة علي محور شرق غرب ٥٢
  ١٤٢  في الفصول الدراسة والفناء الرئيسي التحكم في التهوية ٥٣
التحكم في تدفئة الفناء الداخلي عن طريق حساسات أتوماتيكية في السقف والحائط المزدوج  ٥٤

  مما يوفر درجة حرارة مناسبة للتعلم طوال العام  End wallالارتفاع الذي يعمل 
١٤٣  

  ١٤٣  كربونرسم بياني معدل تحقيق الحد من انبعاث ثاني أآسيد ال ٥٥
  ١٤٥  الروابط البصرية والوظيفية تحقيقا لمتطلبات الأمان بالحدود الخارجية الآمنه ٥٦
  ١٤٦  المرونة والتكيف في التصميم للفراغات الدراسية ٥٧
  ١٤٦  الفناء الداخلي الذي يشكل فراغ تعليمي اجتماعي بكامل المدرسة يتميز بالمرونة والتكيف ٥٨
  ١٤٦  ديوهات وتكيف فرشها الداخلي مع تغير الأنشطةيوضح فراغات الاستو ٥٩
رسم بياني يوضح مدي تحقيق مدرسة ستانلي بارك لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم  ٦٠

  المدارس 
١٤٨  

رسم بياني يوضح مدي تحقيق مدرسة هووم وود لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم  ٦١
  المدارس

١٥٧  

  ١٦١  تصميم المدرسة ٦٢
نظام الربط بين السخانات الشمسية والإضاءة الشمسية بمحطات الطقس بالحاسب الآلي في  ٦٣

  المدرسة
١٦٦  

  ١٦٧  رسم بياني يوضح مدي تحقيق ريدي فورك لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم المدارس ٦٤
  ١٧٨  ارسرسم بياني يوضح مدي تحقيق مدرسة الجسر لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم المد ٦٥
رسم بياني يوضح مدي تحقيق مدرسة ستانلي بارك لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم  ٦٦

  المدارس
١٨٩  

  ١٩٢  المساقط الأفقية للدور الأرضي لمدرسة آليرفيو ٦٧
  ١٩٣  المساقط الأفقية الأول علوي لمدرسة آليرفيو ٦٨



 

 ‐ ٩ ‐ 

 

  ١٩٦  التوجيه مع اتجاه الرياح والشمس استغلال التهوية والإضاءة الطبيعية للفراغات وتناسب ٦٩
  ١٩٨  رسم بياني يوضح مدي تحقيق مدرسة آليرفيو لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم المدارس ٧٠
رسم بياني يوضح مدي تحقيق مدرسة ليوا الدولية لمتطلبات العمارة الخضراء في تصميم  ٧١

  المدارس
٢٠٩  

البريطانية بالشيخ زايد بالقاهرة لمتطلبات العمارة رسم بياني يوضح مدي تحقيق للمدرسة  ٧٢
  الخضراء في تصميم المدارس

٢١٦  

رسم بياني يوضح مدي تحقيق للمدرسة البريطانية بالقاهرة الجديدة لمتطلبات العمارة الخضراء  ٧٣
  في تصميم المدارس

٢٢٣  

لمتطلبات العمارة رسم بياني يوضح مدي تحقيق لمدرسة جرين لاند بالشيخ زايد بالقاهرة  ٧٤
  الخضراء في تصميم المدارس

٢٢٩  

رسم بياني يوضح مدي تحقيق مدارس هيئة الأبنية التعليمية لمتطلبات العمارة الخضراء في  ٧٥
  تصميم المدارس

٢٣٦  

   
 الصفحة  الصورة  م
  ١٩  مدرسة مصر الجديدة أحد القصور سابقا  ١
  ٢٣  City view elementary schoolمدرسة   ٢
  ٢٤  Albert Einstein Oberschuleمدرسة   ٣
  ٢٥  Jewish Primary Schoolمدرسة   ٤
  ٢٦  Stanley M.Makowskiمدرسة   ٥
  ٢٧  Anne Frank Schoolمدرسة   ٦
  ٢٨  Discovery Elementary School مدرسة   ٧
٨  St. Michael's primary school  ٣١  
  ٣٢ Aichi children's centerمرآز   ٩
  ٣٣  Upper School Expansion, Shady Hill مدرسة  توضح  ١٠
  ٣٤  Diamond Ranch High School مدرسة   ١١
  ٣٧  Veterans Park Schoolمدرسة   ١٢
  ١٣٤  الموقع العام لمدرسة ستانلي بارك  ١٣
  ١٣٥  انسجام الواجهات مع هوية المنطقة المحيطة للمدرسة ووضوح المدخل وتميزه بالترحيب  ١٤
ترجمة المتطلبات التربوية والتعليمية لبيئة مادية تعليمية بيئية بالانسجام بين التعليم آيف تم   ١٥

  في الفراغات الداخلية والبيئة الخارجية الطبيعية
١٣٥  

  ١٣٨  المساحات الاجتماعية الخارجية  ١٦
  ١٣٨  تصميم فراغات الأنشطة الرياضية والملاعب بالمدرسة  ١٧
  ١٤١  شطة بالمدرسةفراغ اجتماعي متعددة الأن  ١٨
  ١٤١  صالة لممارسة الأنشطة داخلية بالمدرسة  ١٩
  ١٤٤  الروابط البصرية بين الفراغات الخارجية بالمدرسة  ٢٠
  ١٥٠  انسجام المبني وتصميم المدرسة مع النسيج العمراني المحيط  ٢١
  ١٥٠  تصميم الموقع العام المدرسة  ٢٢
  ١٥١  ت الأنشطة الرياضيةفراغات موقف السيارات والدراجات وفراغا  ٢٣
الفراغات التعليمية الخارجية وتجاوب البيئة التصميمية مهع الاستراتيجيات التدريسية الحديثة   ٢٤

  في الموقع العام
١٥١  

  ١٥١  فراغات التفعل الاجتماعي الداخلي بالمدرسة  ٢٥
والتكامل بين  فراغ اجتماعي للإلتقاء الطلبة في مدخل صالة الأنشطة الرياضية والانفتاح  ٢٦

  فراغات التعلم الداخلية والخارجية
١٥٢  



 

 ‐ ١٠ ‐ 

 

  ١٥٢  مرونة ووضوح مسارات الحرة والانفتاح علي الخارج  ٢٧
  ١٥٣  وضوح المدخل وبساطة الكتلة  ٢٨
  ١٥٤  التصميم الداخلي والانفتاح علي الطبيعة ومسارات الحرآة  ٢٩
  ١٥٥  توجيه المبني علي محور شرق غرب  ٣٠
  ١٥٦  لداخليمرونة الأثاث ا  ٣١
  ١٥٨  مدرسة ريدي فورك  ٣٢
  ١٥٩  الطابع المعماري للمبني  ٣٣
  ١٥٩  اتصال المدرسة بالشوارع المحيطة    ٣٤
  ١٦٠  محافظة التصميم علي بعض العناصر الطبيعية بالموقع لتنمية فكر الاستدامة  ٣٥
  ١٦٠  توفير التصميم أماآن مواقف للسيارات والدراجات  ٣٦
  ١٦١  تخيلي  فراغات اللعب ال  ٣٧
  ١٦٢  فتحات واجهة محور شرق غرب  ٣٨
  ١٦٢  التصميم الداخلي للفراغات وتوفير أماآن التخزين  ٣٩
  ١٦٣  الأفنية الداخلية للمدرسة  ٤٠
  ١٦٤  للفراغات السقف في العلوية الإضاءة  ٤١
  ١٦٤  استخدام الخلايا الضوئية  ٤٢
  ١٦٥  نظام أرضية توزيع الهواء في الفراغات  ٤٣
  ١٦٩  افق الطابع المعماري للمدرسة مع البيئة المحيطةتو  ٤٤
الموقع العام للمدرسة وانفتاحه علي البيئة المحيطة واستغلال طبوغرافية الموقع لصالح   ٤٥

  التصميم وتوفير ممرات آمنة للمشاة بالموقع العام
١٧٠  

  ١٧١  خلي والخارجيالانفتاح علي البيئة الخرجية بالمدرسة والربط بين فراغات التعلم الدا  ٤٦
  ١٧٢  آتلة المدرسة تخدم الإضاءة والتهوية الطبيعية  ٤٧
  ١٧٣  التصميم الداخلي والأثاث عالي الكفاءة وسهولة الحرآة  ٤٨
استخدام شرائح خشبية رقيقثة مثبته بإطار من الصلب آحوائط إلي جانب استخدام الزجاج   ٤٩

  بحوائط
١٧٤  

  ١٧٥  ممهدة توفير ممرات آمنة بالموقع العام  ٥٠
  ١٧٦  المسقط الأفقي لمبني المدرسة وقطاعات بالمبني  ٥١
  ١٧٧  الشكل العام لمباني المدرسة مع الجدول المائي والممر الذي يعبر الجدول  ٥٢
  ١٧٩  الموقع العام لمدرسة بالي  ٥٣
  ١٨١  الموقع العام للمدرسة  ٥٤
  ١٨١  توفير ممرات مشاة آمنة بالموقع العام  ٥٥
  ١٨٢  راغات لممارسة الأنشطة الرياضية بالموقعتوفير ف  ٥٦
  ١٨٢  توظيف عناصر الموقع العام لخدمة العملية التعليمية  ٥٧
فراغات اجتماعية وانفتاحها علي البيئة الخارجية والتكامل بين بيئات التعلم بالفراغات   ٥٨

  المفتوحة والفراغات المغلقة
١٨٣  

  ١٨٣  العلوية الاهتمام بالتهوية والإضاءة الطبيعية  ٥٩
  ١٨٤  استخدام الخيزران بكامل المبني  ٦٠
  ١٨٥  التصميم الداخلي للمبني والفرش الداخلي  ٦١
  ١٨٦  استخدام مواد بناء محلي  ٦٢
  ١٨٧  استغلال الإضاءة العلوية بالفراغات المدرسية  ٦٣
  ١٨٨  المرونة في التصميم ليتلائم مع تنوع أساليب التعليم والتعلم  ٦٤
  ١٨٨  لأثاث وإمكانية التغييرات اللازمة بسهولة ويسرتصميم ا  ٦٥



 

 ‐ ١١ ‐ 

 

  ١٨٩  وضوح وصراحة المدخل والتصميم الذي يشكل مصدر جذب للطلاب  ٦٦
  ١٩١  الموقع العام لمدرسة آليرفيو  ٦٧
  ١٩٣  تنظيم وترتيب تصميم الواجهات  ٦٨
  ١٩٤  وقع العاممشكل الكتلة وتناسبها مع شكل ال  ٦٩
سة والفرش الداخلي وتوفير أماآن تخزين مستلزمات الطلاب والتهوية التصميم الداخلي للمدر  ٧٠

  والإضاءة الطبيعية لمسارات الحرآة
١٩٥  

  ١٩٩  الموقع العام لمدرسة ليوا الدولية  ٧١
  ٢٠٠  مدخل المدرسة ووضحه وصراحته وترحيبه  ٧٢
  ٢٠١  المحيطة والشوارع والمداخل للمدرسة العام الموقع  ٧٣
  ٢٠٢  يهية والرياضيةالفراغات الترف  ٧٤
  ٢٠٣  آتلة المدرسة الخارجية ووضوح المدخل ومعالجة الواجهات  ٧٥
  ٢٠٤  مسارا الحرآة الداخلية وتوفير أماآن تخزين مستلزمات الطلبة والتهوية والإضاءة الطبيعية  ٧٦
  ٢٠٤  التصميم الداخلي للفراغات التعليمية  ٧٧
  ٢٠٥  الشكل الخارجي لكتلة المبني والتوجيه  ٧٨
  ٢٠٦  الجدران الحية علي الحوائط الخارجية للمدرسة  ٧٩
  ٢٠٧  تنوع حجم الفراغات والتشجيع علي التعلم واللعب الجماعي  ٨٠
  ٢١٠  الموقع العام للمدرسة  ٨١
  ٢١١  والرياضية الترفيهية الفراغات وفصل العام بالموقع آمنة ممرات  ٨٢
  ٢١١  حماية الفراغات الخارجية من العوامل الجوية  ٨٣
  ٢١٢  الأفنية الداخلية بكتلة المبني  ٨٤
  ٢١٢  بالمدرسة والملاقف آالقباب  البيئية المعالجات استخدام  ٨٥
  ٢١٣  منهجية اللون والملمس بالمدرسة  ٨٦
  ٢١٤  والجنوبية الغربية الواجهات فتحات تقليل  ٨٧
  ٢١٧  المدرسة البريطانية بالتجمع الخامس  ٨٨
  ٢١٨  اغات اللعب والأنشطةالموقع العام وتنظيم فر  ٨٩
  ٢١٨  توفير ممرات آمنة بالموقع العام  ٩٠
  ٢١٩  منطقة الملاعب الرياضية  ٩١
  ٢٢٠  واجهات المدرسة  ٩٢
  ٢٢٠  التصميم الداخلي للفراغات التعليمية بالمدرسة  ٩٣
  ٢٢٥  الفراغات الخارجية بالموقع العام والاهتمام بمنطقة الأنشطة الرياضية  ٩٤
  ٢٢٥  راغات الاجتماعية الخارجية من العوامل الجويةحماية الف  ٩٥
  ٢٢٦  آتلة المبني وتناسبها مع الموقع  ٩٦
  ٢٢٧  الفصول الدراسية  ٩٧
  ٢٢٩  الخارجية البيئة علي التعليمية الفراغات وانفتاح العام بالموقع الخارجية الترفيهية الفراغات  ٩٨
  ٢٣٠  نموذج مدارس هيئة الأبنية  ٩٩
  ٢٣١  مع الطابع المعماري عدم التوفق ١٠٠
  ٢٣٢  توفير الإضاءة والتهوية الطبيعية لأغلب الفراغات ١٠١
  ٢٣٣  التصميم الداخلي للفصول ١٠٢
  ٢٣٤  مواد البناء المستخدمة بالمبني المدرسي ١٠٣
  ٢٣٤  استخدام آاسرات الشمس بالواجهات الغربية ١٠٤

  



 

 ‐ ١٢ ‐ 

 

   
 الصفحة  الجدول  م
  ٢٢  ية والتعليمية الحديثة للمبني المدرسيالمفاهيم التربو  ١

  ٥٣  بدائل صور الطاقة المتاحة في الاستخدامات المعمارية المطلوبة للإحتياجات الإنسانية  ٢

  ٥٦  المواد المستخدمة علي مستوي العالم تبعا لاستهلاآها للطاقة  ٣

  ٥٧  قيمة الطاقة المستهلكة في إنتاج مواد بناء الحوائط  ٤

  ٥٨  لرأي عن مدي تفضيل استخدام أجهزة التكييفاستطلاع ل  ٥

  ٨٣  CABEالأسئلة المطروحة حول الهوية والنسيج العمراني لل   ٦

  ٨٦  CABEالأسئلة المطروحة حول الموقع العام لل  ٧

  ٨٩  CABEالأسئلة المطروحة حول الفراغات التصميمية للمدرسة من ال   ٨

  ٩٣  CABEت الحرآة من الالأسئلة المطروحة للتنظيم الفراغي ومسارا  ٩

  ٩٥  CABEالأسئلة المطروحة حول المبني والكتلة من ال ١٠

  ٩٦  CABEالأسئلة المطروحة حول التصميم الداخلي من ال ١١

  ٩٨  CABEيوضح الأسئلة المطروحة حول الموارد الطبيعية من ال ١٢

  ١٠١  CABEالأسئلة المطروحة حول المتطلبات الأمنية  في المدرسة من ال  ١٣

الأسئلة المطروحة حول تصميم مدرسة قادرة علي التكيف والتعامل مع المستقبل من  ١٤

  CABEال

١٠٣  

  ١١١  ٢٠٠٩اشتراطات تقييم الموقع المستدام طبقا لنظام تقييم الليد  ١٥

  ١١٢  المياهاشتراطات آفاءة استخدام  ١٦

  ١١٤  اشتراطات الطاقة والغلاف الجوي ١٧

  ١١٧  المصادراشتراطات المواد و ١٨

  ١٢٠  اشتراطات جودة البيئة الداخلية ١٩

  ١٢١  اشتراطات الإبداع في التصميم ٢٠

  ١٢٢  الهوية والنسيج العمراني ٢١

  ١٢٤  المحافظة علي استدامة الموقع العام ٢٢

  ١٢٥  التنظيم الفراغي ٢٣

  ١٢٦  الكتلة والتكيف مع المناخ ٢٤

  ١٢٧  Interior designالتصميم الداخلي  ٢٥

  ١٢٧  مواد البناء وإعادة التدوير ٢٦

  ١٢٩  Resourcesالموارد الطبيعية  ٢٧

  ١٣٠  توفير متطلبات الأمن ٢٨

  ١٣٠  تصميم مدرسة قادرة علي التكيف والتعامل مع المستقبل ٢٩



 

 ‐ ١٣ ‐ 

 

  
   

إن التوافق بين العملية التصميمية للمباني التعليمية والإحتياجات الوظيفية والتربوية 
جتماعية وتحديات العصر يفرض رؤي أآثر تطورا وعليه فإن الفكر التصميمي المتحكم في والإ

تشكيل المبني المدرسي يتطلب التغير والتكيف مع متطلبات العصر، وفي ظل التقدم الحضاري 
والتكنولوجي وثورة المعلومات وتحديات العولمة لابد من تطور الفكر التصميمي والنهوض به 

لتقدم مع التأآيد علي المفاهيم الإجتماعية والظروف الحياتية لكل مجتمع مراعايا لمواآبة رآب ا
  .لحق الأجيال القادمة في التعليم والتعلم والاستفادة من الموارد الطبيعية المتاحة

ظهرت العديد من الاتجاهات في العالم لتطوير المبني التعليمي وتحويل مفهوم الفصل التقليدي 
إلي أطر أآثر مرونة تستوعب الأفكار التربوية الحديثة من بحث ومشارآة  من إطار التلقين
في إطار يحكمه التطور التقني والتكنولوجي والذي يجمع بين تنفيذ المبني ......فعالة وتعليم ذاتي

والعملية التعليمية ذاتها مما يستوجب من المصمم وقفة فعالة للمشارآه في تطوير العملية 
  .لها القدرة علي استيعاب هذه التطورات التصميمية ليصبح

 في الوقت الانسانية المجتمعات تشهدها التي والاجتماعية البيئية والاقتصادية للتغيرات ونظراً
 المنظمة المعايير ضبط وطريقة المستخدمة البناء آلية في النظر إعادة من لابد آان الحاضر

 والاقتصادية البيئية مع المعايير يتناسب بما الموائمة لهذه التحولات الهندسية للمشروعات
 الضغط بمواردها الطبيعية وتخفيف البيئة على الحفاظ بين الموازنة تحقيق أجل من والاجتماعية

  .بما يتلائم مع طبيعة وإمكانات آل مجتمع البناء استنزافها في عمليات عن الناجم

تطوير العملية التصميمية والتطور  وفي محاولة للحاق برآب التقدم يقوم هذا البحث علي دراسة
التقني للمبني المدرسي بهدف وضع آلية آلية الإطار الحاآم لتطوير أسلوب تصميم المبني 
المدرسي بما يتواآب مع التطور التقني دون استنزاف للموارد الطبيعية المتاحة وذلك من خلال 

 .تطبيق أسس ومبادئ العمارة الخضراء
 

  
  
  
  
  
  
  

  -:المقدمة
،ومن ثم فإن لتي يقاس بها مدي التقدم والتحضرلتعليم هو مقياس نهضة الأمم وهو الأداة اا إن

بأولوية حظي والمبني آوعاء تعليمي يجب أن ي اوأساليبه اوسبله بالعملية التعليميةالإهتمام 
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 وعليه فإن .بالعناية التصميمية بالمباني المدرسية ، ومجال دراستنا البحثية يتعلق الاهتمام 
. علي المجتمع فإن التأثير يكون سلبيامنظور شامل إليها من إن لم ينظر  متنوعةأبعاد  لهتعليم ال

النظم  الفكر التصميمي الحاآم في تخطيط وتصميم الأبنية التعليمية وآذاينعكس علي ومن ثم 
رات العالمية التي حدثت في ظل ثورة المعلومات لم تواآب التغيوالتي التعليمية في مصر 
إعداد الشباب  مما أثر علي مفهوم، الاتصالات وسائل المتسارع في  التقنيوالعولمة والتطور 

  .مواجهة تحديات العصرل
الإحتياجات الوظيفية والتربوية وللمباني التعليمية  العملية التصميميةبين وافق تال فإنومن ثم 

المتحكم في كر التصميمي الف يفرض رؤي أآثر تطورا وعليه فإنوالإجتماعية وتحديات العصر 
في ظل التقدم الحضاري ، وعصروالتكيف مع متطلبات التغير يتطلب ال لمبني المدرسيتشكيل ا

والنهوض به  الفكر التصميميوالتكنولوجي وثورة المعلومات وتحديات العولمة لابد من تطور 
مراعايا  ية لكل مجتمعالإجتماعية والظروف الحيات التأآيد علي المفاهيمب التقدم مع لمواآبة رآ

  .الموارد الطبيعية المتاحةالتعليم والتعلم والاستفادة من لحق الأجيال القادمة في 
ظهرت العديد من الاتجاهات في العالم لتطوير المبني التعليمي وتحويل مفهوم الفصل التقليدي 

بحث ومشارآة من إطار التلقين إلي أطر أآثر مرونة تستوعب الأفكار التربوية الحديثة من 
تنفيذ المبني  والذي يجمع بينفي إطار يحكمه التطور التقني والتكنولوجي ......فعالة وتعليم ذاتي

العملية التعليمية ذاتها مما يستوجب من المصمم وقفة فعالة للمشارآه في تطوير العملية و
  .التصميمية ليصبح لها القدرة علي استيعاب هذه التطورات

 الوقتفي  الانسانية المجتمعات تشهدها التي والاجتماعية الاقتصاديةلبيئية وا للتغيرات نظراًو
 المنظمة المعايير ضبط وطريقة المستخدمة البناء ليةآ في النظر إعادة من لابد آان الحاضر
 والاقتصادية البيئية المعاييرمع  ناسبتي بما الموائمة لهذه التحولات الهندسية روعاتللمش
 الضغط وتخفيفبمواردها الطبيعية  البيئة على الحفاظ بين موازنةال تحقيق أجل من الاجتماعيةو

  .بما يتلائم مع طبيعة وإمكانات آل مجتمع البناء عملياتاستنزافها في  عن الناجم
والتطور  يةالتصميمالعملية تطوير دراسة هذا البحث علي يقوم في محاولة للحاق برآب التقدم و

المبني تطوير أسلوب تصميم ل آلية الإطار الحاآموضع آلية بهدف  يرسللمبني المدالتقني 
من خلال وذلك لموارد الطبيعية المتاحة لدون استنزاف طور التقني التمع يتواآب  بما المدرسي
 .أسس ومبادئ العمارة الخضراء تطبيق

لمنطقي ا فمن اولذ. الواقعمع ووعيا لقد سمح التقدم التكنولوجي لشبابنا أن ينشئوا أآثر انسجاما 
الرسالة على الفكر  استندتناشئة في حد ذاتها من هذا الواقع، لذا فقد أن تكون البيئة التعليمية 

بمعناها الشامل، مما يعني آونه  بالبيئة ارتبط ارتباطا مباشرم المبني المدرسيإلى  ينظرالذي 
في  المبني المدرسيشكيل المجتمع، فتكون البنية المعلوماتية لتكوين وتبآبر من مجرد الصلة أ

في وعي " العلم حقيقي"أي يصبح بذلك ، يشكل تكوين الطالبهذا الفكر هي التحدي الذي 
لغالب حاليا بين النظرية والواقع، ليصبح المبني المدرسي في القرن الطالب وينحصر الفصل ا

  .المتسارع تيجيناته المتطورة والواقع المعلوماللتلميذ و ملائمةالحادي والعشرون أآثر 
  -:المشكــلة البــحثية 

للمباني التعليمية في مصر بمراحل مختلفة ارتبطت آلها  يةالتصميمالعملية  تلقد مر
العشرين بدأ انتشار استخدام تكنولوجيا القرن  نهايةوفي  .بالظروف والمستجدات في آل عصر
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مصطلح العمارة  وبدأ ظهورالمعلومات ثورة التكنولوجيا والبناء الحديثة في ظل عصر 
تعددت تطبيقاتها وإيجابياتها علي تصميم المباني الذي حقق نجاحات الخضراء والاستدامة 

مع العملية التصميمية للمبني المدرسي ونظمه التعليمية ضرورة تجاوب  فرضوهذا ما  العامة
 توجد حيث لاتغيرات العالمية التي حدثت مع عصر العولمة والتطور التكنولوجي السريع ، مال

محددة مواآبة ومستوعبة للتطور التكنولوجي الحديث من ثورة الاتصالات وتقنية مستدامة آلية 
  . علي عملية تصميم المبني المدرسي منعكسةتنفيذية 

  -:خلفية المشكلة 
وتطور الفنون لفية الثالثة من خلال استعراض المشهد العالمي الراهن فى مطلع الأ

لتعرف على النظير العالمي والمحلى لهذا لجيزة فى محاولة وقنية ووالمعلومات المعمارية الت
   - :المشهد يمكن إيجاز خلفية المشكلة البحثية فى عدة نقاط هي 

تعدد فكر واتجاهات تعدد نوعياتها مع التزايد في آم المعلومات والمعارف المتدفقة و •
جالات المرتبطة الم وتنوعتداخل العديد من التخصصات  في ظلالعملية التصميمية 

صعوبة في تناول هذا الكم من المعلومات والمعارف والتفاعل معه  بها أدي إلي
  .بالطرق التقليدية وتوظيفها في آل من التعليم والمبني التعليمي

الفجوة التي تلوح في الأفق و تزداد عمقا بين سرعة تطور تكنولوجيا المعلومات  •
اخل الإطار المحلى في العملية التصميمية والقدرة على استيعابها وبين توظيفها د

ناتجة عن التسارع في الدخول لآليات عصر وال المصممللمبني المدرسي من قبل 
 . المعلومات والعولمة دون أن يكون المعماري مؤهلا معرفيا و تقنيا لذلك

التغيرات المناخية العالمية وظاهرة الاحتباس الحراري وزيادة نسبة التلوث في الجو  •
وما والمشاآل المصاحبه لتوفيرها استهلاك قطاع المباني لنسبة آبيرة من الطاقة و

والتي الأمان تحقق ة حديثة مستدامة وموفرة للطاقة يإيجاد طرق تصميم فرضه من
مع التوافق أن تحقق شرط المدرسي  في عملية تصميم المبنيضرورة حتمية أصبحت 
 .المتسارع التقنيالتطور 

في مناخ الطلاب يحقق اجتماع  – آمبني تعليمي تربوي -  لمدرسياحتياج المبني ا •
عظم يالتوافق مع البيئة المحيطة وويحقق مادي الغير علي المستوي المادي ومهيئ 

عاآسا لمبني المدرسي اتصميم  يصبحالاستفادة من مواردها مع الحفاظ عليها ومن ثم 
 .  بتطبيق أسس العمارة الخضراءلهذه المفاهيم 

دون الإضرار بحق الأجيال تقنية والطبيعية الالاستفادة من الموارد  ضرورة •
 .المستقبلية في الإنتفاع بها 

والمواد والطرق  العملية التصميمية بشتي جوانبها وآذا تنفيذ المنشأ تحقيق استدامة •
 .المستخدمة في التنفيذ إلي جانب إمكانية إعادة تدوير هذه المواد دون الإضرار بالبيئة

  

 -:البحث ميةأه
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يمكن إيجاز في ظل تعميم مفاهيم العمارة الخضراء للحفاظ علي الموارد وتوفير الطاقة 
ديثة حال التقنياتلتوضيح أن فكر العمارة الخضراء وتطبيق تعرضه بالدراسة  فيأهمية البحث 

 رةمتطويتعدي حدود التصميم ليشمل المنظومة المتكاملة لعمليات التصميم والتنفيذ آمنظومة 
في ظل التقنيات الحديثة والتسارع  واستمراريته علي الساحة الواقعيةتكفل نجاح الفكر المطروح 

  .المدرسيةوتطبيق هذه المفاهيم بالتحديد علي تصميم المباني  المعلوماتي

 -: البحث هدف

  :تنقسم أهداف البحث لأهداف رئيسية وأخري ثانوية ويمكن تفصيلها فيما يلي
  -:ةالأهداف الرئيسي

وضع دليل تقييمي للمباني المدرسية المطبقة لمبادئ وأسس العمارة الخضراء بما  •
 .يتوافق مع التطور التقني والتكنولوجي المتسارع

 -:الأهداف الثانوية
الاستفادة منها في تعظيم وإمكانات التطبيق لالتعرف علي مفاهيم العمارة الخضراء  •

 .المدرسيةلأبنية ل العملية التصميمية
 .ضيح آيفية توظيف الموارد الطبيعية بما يحقق مفاهيم العمارة الخضراءتو •
 .التعرف علي التطورات التقنية الحديثة والتي تتلائم مع فكر ومفاهيم العمارة الخضراء •

 -:الأسئلة البحثية

مجموعة من الأسئلة التي يتم طرحها في محاولة للتعرف علي الأبعاد المؤثرة علي  تشكلو
من في تصميم المباني المدرسية فية تناولها في الاستراتيجية المقترحة للدراسة الدراسة وآي

 خلال العملية التصميمية 
 علي تصميم المدارس؟ الاتصالاتوثورة  التقنيالتقدم تأثير هو ما  •
 في تصميم المدارس والتعليم؟وثورة الاتصالات  التقنيآيف يمكن مواآبة التطور  •
لطاقة وتوفير بيئة صحية للطلاب بتطبيق أسس العمارة آيف يمكن ترشيد استهلاك ا •

 الخضراء في تصميم المدارس الحديثة؟
في العملية ) الذي حقق نجاحات في مجالات عديده(هل توظيف فكر العمارة الخضراء  •

 ؟ووظيفيالتصميمية للمبني المدرسي له مردود اقتصادي 
 للمبني المدرسي له مردود توظيف فكر العمارة الخضراء في العملية التصميمية هل •

 ؟تربوي تعليمي

  :منهجية البحث 

   :محورين أساسيينوتحقيقا لأهداف البحث ارتكزت المنهجية المتبعة على 

  منهج تحليلي مقارن)١(
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في عملية تصميم المباني المدرسية إليه  تإتباع منهج تحليلي مقارن للتعرف على ما آل
العمارة والدعوة لتوفير الطاقة و التقنيةالثورة و المعلوماتالدول المتقدمة في ظل عصر 

بطريقة مستدامة وآيفية الاستفادة من ذلك في وضع آلية لتصميم المدارس في مصر الخضراء 
  .حديد ملامح العصر الجديد للمدارسعصر في محاولة تالواآب ت

  منهج تطبيقي )٢( 

في عملية والاستفادة منها ائج واستنباط أهم النتومحلية تحليل نقدي لنماذج مختارة عالمية 
  .المحلي المستويعلي التصميم 

  - :محددات البحث

   مكانية محددات:  أولا

مستوي علي  علي المستوي المحلي في مصر ويتناول البحث دراسة مباني المدارس التعليمية 
 محاولات تطبيق العمارة الخضراء والتقنيات الحديثة فياهتمت بالتي بعض الدول المتقدمة 

ة لاستخلاص التجارب والخبرات وأساليب التطبيق والتعرف علي ني المدرسياتصميم وتنفيذ المب
محاولة لوجيا البناء الحديث والاتصالات في استغلال تكنووالجوانب السلبية والإيجابية للتجربة 

  .المصرية الحالةتطبيق ذلك علي ل

  زمنية محددات:  ثانيا

النصف في مصر في  في تصميم المبني المدرسيور التاريخي لتطموجز لالدراسة معنية بتتبع 
، وبالتحديد الفترة السابقة علي ثورة المعلومات والاتصالات وفكر  الثاني من القرن العشرين

  .  إلي الوقت الحالي التي ظهرت في أواخر القرن العشرينالعمارة الخضراء ومفاهيم العولمة 

  - :الفرضيات البــحثية 
  هو في تصميم المباني المدرسية في مصر العمارة الخضراء  تطبيق مفهوم •

يجب والذي والعملية التربوية المداخل الهامة في عمليتي التصميم والحفاظ البيئي  أحد
 .في التطبيق أن يأخذ أبعاد جدية

في تصميم وتنفيذ المباني المدرسية العمارة الخضراء مبادئ وأسس تعظيم الإستفادة من  •
المستقبلية في الموارد  واجتماعية وبيئية ويراعي حق الأجيالصادية أبعاد اقت ذو

 .الطبيعية
أفضل الطرق  أحد هو المبني المدرسيتطبيق أسس العمارة الخضراء في تصميم وتنفيذ  •

في العصر والتطور التقني  التسارع المعلوماتيتتناسب مع في تهيئة بيئة تعليمية 
  .الحديث

  هيكل البحث 
  -):دراسة تاريخية لتطور المفاهيم التربوية والتعليمية في العصر الحديث(الباب الأول 
  -:الفصل الأول
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 .مفاهيم مرتبطة بالعملية التعليمية ١- ١
 .مفهوم التعليم ١-١- ١
 .مفهوم التربية ٢-١- ١
  .مفهوم المدرسة ٣-١- ١

 .أهمية التعليم   ٢- ١
  .تطور المفاهيم التربوية والتعليمية    ٣- ١

  .مية تاريخيا تطور مفهوم العملية التعلي ١-٣- ١  
  - :التعليم في مصر الفرعونية ١-١-٣- ١
  -:التعليم في مصر الإسلامية ٢-١-٣- ١
   -):عصر محمد علي( العصر الذهبي للتعليم  ٣-١-٣- ١
 :الثورة مرحلة في التعليم ٤-١-٣- ١
  :ملامح الفكر الغربي في التعليم ٢-٣- ١

  .تطور مفهوم العملية التعليمية حديثا ٣-٣- ١  
  .نولوجيا التعليمتك ١-٣-٣- ١  
  وسائل تكنولوجيا التعليم ٢-٣-٣- ١
  .المعلم ومدرسة القرن الحادي والعشرين ٣-٣-٣- ١

 - :)تطور تصميم وتشكيل المبني المدرسي في العصر الحديث(الفصل الثاني 
تصميم وتشكيل المبني المدرسي من منظور تطور المفاهيم التربوية والتعليمية  ٤- ١

 .وانعكاساتها
  .م مرتبطة بطريقة توزيع وحدة الدراسةمفاهي١-٤- ١    

  :Finger typeالتخطيط المبني على مفهوم الممرات الإصبعية  ١-١-٤- ١
  :City typeالتخطيط المبني على مفهوم تشكل المدينة  ٢-١-٤- ١
  :Main street typeالتخطيط المبني على مفهوم وحدة المسار  ٣-١-٤- ١

  .سة والفراغات البيئيةمفاهيم مرتبطة بعلاقة وحدة الدرا ٢-٤- ١
  -:House typeالتخطيط المبني على مفهوم المسكن  ١-٢-٤- ١
 Technologicalالتخطيط المبني على مفهوم النواة التكنولوجية  ٢-٢-٤- ١

nucleus:-  
  :التخطيط المبني على مفهوم القلب المفتوح والأفنية ٣-٢-٤- ١
  -:غطاة الداخليةالتخطيط المبني على مفهوم الأفنية شبه الم ٤-٢-٤- ١
 Atriumالتخطيط المبني على مفهوم الأفنية المغطاة الداخلية  ٥-٢-٤- ١

Concept:  
  .لعام للمدرسةمفاهيم مرتبطة بالفكر ا ٣-٤- ١

 Discovery spaceالتخطيط المبني على مفهوم الاستكشاف  ١-٣-٤- ١
concept:-  

  -:التخطيط المبني على مفهوم الفراغات المتخصصة ٢-٣-٤- ١
  .مفاهيم مرتبطة بطابع المدرسة ٤-٤- ١

  - :التخطيط المبني على فكر التكامل مع المحيط ١-٤-٤- ١
  -:كنولوجيا في التصميمالتخطيط المبني على فكر الت ٢-٤-٤- ١

  .مفاهيم مرتبطة بتكوين المباني المدرسية ٥-٤- ١
  :التخطيط المبني على فكر المجمعات المدرسية ١-٥-٤- ١
  :التخطيط المبني على فكر المدارس الحدائقية ٢-٥-٤- ١



 

 ‐ ١٩ ‐ 

 

 )والمبادئ والأسس التصميمية للمدارس الخضراءالعمارة الخضراء (  -:الباب الثاني

  - :)المبادئو المفهوم- العمارة الخضراء  ( الفصل الأول

 .لمحات في التطور الفكري للعمارة الخضراء ٨- ٢
  .مفهوم العمارة الخضراء ٩- ٢
 .من منظور الأهميةالعمارة الخضراء  ١٠- ٢
 .أهداف العمارة الخضراء ١١- ٢
 .أسس تطبيق العمارة الخضراء ١٢- ٢
 مبادئ العمارة الخضراء ١٣- ٢

  .وتقنين استغلالهاالحفاظ علي الطاقة  ١-٦- ٢
  .مرحلة التصميم ١-١-٦- ٢
  .مرحلة التشييد والتشغيل ٢-١-٦- ٢

  .التكيف مع المناخ ٢-٦- ٢
  .مواد البناء وإعادة التدوير ٣-٦- ٢

  -:مواد البناء ١-٣-٦- ٢
  -:إعادة التدوير ٢-٣-٦- ٢

  .احترام وتحقيق المتطلبات الحياتية للعامل والمستخدم ٤-٦- ٢
  -:البعد الفسيولوجي ١-٤-٦- ٢
  -:لوجيالبعد السيكو ٢-٤-٦- ٢

  .احترام الموقع وتشكيله وعلاقته بتشكيل وتوجيه المبني ٥-٦- ٢
  .التصميم الشامل ٦-٦- ٢

 .أهم نظم تقييم المباني الخضراء ١٤- ٢
  -:أهم نظم تقييم المباني الخضراء العالمية ١-٧- ٢

 - ) :ألمانيا (   للأبنية الخضراء   DGNBنظام  ١-١-٧- ٢
 - ) :جلترا ان(   للأبنية الخضراء  BREEAMنظام  ٢-١-٧- ٢
 (LEED ) اختصارا  أو والبيئة الطاقة تصميمات في الريادة نظام ٣-١-٧- ٢

Leadership in Energy and Environmental Design :-  
  -:بعض نظم تقييم المباني الخضراء عربيا ٢-٧- ٢

  -):الامارات العربية المتحدة(نظام استدامة ودرجات اللؤلؤ  ١-٢-٧- ٢
  ة الخضراء برنامج الإدار ٢-٢-٧- ٢
  )المملكة الاردنية الهاشمية(دليل المبانى الخضراء فى الاردن  ٣-٢-٧- ٢

 -:)المبادئ والأسس التصميمية للمدارس الخضراء( الفصل الثاني

  مفهوم المدارس الخضراء ٨ - ٢
  مبادئ المدارس الخضراء ٩ - ٢
  ومعايير جودة المدارس الخضراء  نظم  ١٠- ٢

  CABEمعايير من منظور ال تقييم ال –اء المدارس الخضرتصميم  ١- ١٠- ٢
  Identity&contextالهـوية والنسيج العمراني  ١-١- ١٠- ٢
  Site planالموقع العام  ٢-١- ١٠- ٢
   الفراغات التصميمية للمدرسة-البرنامج التصميمي ٣-١- ١٠- ٢
  Organization: التنظيم  الفراغي للمكونات المدرسية ٤-١- ١٠- ٢



 

 ‐ ٢٠ ‐ 

 

 Building and Form  المبني والكتلة ٥-١- ١٠- ٢
    Interior designالتصميم الداخلي  ٦-١- ١٠- ٢
   Resourcesالموارد الطبيعية  ٧-١- ١٠- ٢
  Feeling Safeمتطلبات الأمن  ٨-١- ١٠- ٢
 ي التكيف والتعامل مع المستقبل تصميم مدرسة قادرة عل ٩-١- ١٠- ٢
   Successful wholeالنجاح الشامل  ١٠-١- ١٠- ٢

  for school  ال منظورمن تقييم المعايير  –رسة الخضراء تصميم المد ٢- ١٠ - ٢
LEED  
  المحافظة علي استدامة الموقع ١-٢- ١٠- ٢
 توفير استهلاك المياه ٢-٢- ١٠- ٢

  توفير استهلاك المياه 2-10-2-2
  توفيرالطاقة والحفاظ علي الغلاف الجوي  ٣-٢- ١٠- ٢
    المواد والموارد ٤-٢- ١٠- ٢
  يئة الداخلية  جودة البالتحكم في  ٥-٢- ١٠- ٢
  )الإبداع في التصميم( ة التصميم آفاء ٦-٢- ١٠- ٢

آلية تحديد معايير تقييم المدارس الخضراء في مصر مقارنة بالنظم العالمية المتبعة طبقا لمبادئ  ١١- ٢
  .العمارة الخضراء

  :نحو دليل لتقييم المباني المدرسية الخضراء في مصر ١٢-٢
  .تصميم استمارة الاستبيان ١-١٢-٢
  تحليل نتائج الاستبيان ٢- ١٢- ٢
  الدليل المقترح لتقييم المباني المدرسية الخضراء في مصر ٣- ١٢- ٢

  -):-الدراسة التطبيقية–المباني التعليمية من منظور العمارة الخضراء (الباب الثالث 

  .الهدف من الدراسة ١- ٣
  .منهجية اختيار عينات الدراسة ٢- ٣
  .منهجية التحليل وأسلوبه ٣- ٣
  .الدراسات التطبيقية ٤- ٣
  -النماذج والتحليل-الدراسة التطبيقية علي المستوي العالمي ١-٤- ٣
  -النماذج والتحليل–الدراسة التطبيقي علي المستوي المحلي  ٢-٤- ٣
  .نتائج الدراسة التطبيقية ٣-٤- ٣

  )النتائج والتوصيات( الباب الرابع 

  .نتائج الدراسة البحثية ١- ٤
  .البحثية توصيات الدراسة ٢- ٤
  .التوصيا ت البحثية من المنظور المعماري للمبني المدرسي ١-٢- ٤
  .التوصيات البحثية من منظور المناهج الدراسية والتربوية ٢-٢- ٤
 .التوصيات البحثية للجهات الحكومية والرسمية ٣-٢- ٤
 

  -:بنية البحث العلمية

  -):عليمية في العصر الحديثتاريخية لتطور المفاهيم التربوية والتدراسة ( الباب الأول



 

 ‐ ٢١ ‐ 

 

  -:)تطور الفكر التعليمي والتربوي في مصر( الفصل الأول

المفاهيم المرتبطة بالعملية التعليمية والتربوية تطور  نبذه عنيتناول هذا الباب بالدراسة 
  . وتكنولوجيا التعليم الحديث

  -:)تطور تصميم وتشكيل المبني المدرسي في العصر الحديث( الفصل الثاني

الفكر المعماري المرتبط بتصميم المبني المدرسي في العصر الحديث مع تطور يتناول دراسة 
وذلك من بدايات القرن التاسع عشر حتي بدايات القرن الحادي دراسة الاتجاهات المعمارية 

والعشرين علي المستوي المحلي والعالمي وانعكاس تطور المفاهيم التربوية والتعليمية علي 
تشكيل المبني المدرسي في العصر الحديث وتطرق إلي متطلبات المبني المدرسي في تصميم و

  .القرن الحادي والعشرين

الطرق والاتجاهات المعمارية في تصميم المدارس لتواآب  التعرف عليويستهدف هذا الباب 
ه الوصول إلي استقراء للمستقبل والتطور السريع الذي سوف يحدث فيالعصر والتحديات بهدف 

  .وتطوير التصميم المعماري ليواآب تحديات العصر الحديث والمستقبل

  -):للعمارة الخضراءدراسة تحليلية (الباب الثاني 

، وأهمية ئهاودراسة مباد،  وتطورها يتناول الباب تتبع لفكر العمارة الخضراء وتعريفها ونشأتها
 تطرق إلي دراسة آيفيةتطبيقها آمدخل تصميمي وآذا التعرف علي مفهوم الاستدامة ثم 

الاستفادة من أسس العمارة الخضراء في العملية التصميمية آحل أمثل لتوفير الطاقة والتأقلم مع 
  .الطبيعة المحيطة وآنتيجة من نتائج تطور الفكر المعماري

  -):تطبيقيةدراسة (الباب الثالث 

ود الدراسة مع التوثيق اختيار عينات للدراسة محلية وعالمية وتوضيح حديتناول هذا الباب 
 الكامل للبيانات والمعلومات وطرحها للدراسة من منظور استنتاج البيانات بالتحليل والتقييم

  . والتطبيق

  -:الباب الرابع

وتطبيق فكر ومفاهيم العمارة الخضراء في تصميم المباني  استخلاص النتائج البحثية للدراسة
  .البحثية  بالتوصياتوالخروج  ء والتطور التقنيوموائمة مفاهيم العمارة الخضراالمدرسية 
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  الباب الأول

  لتعليم والمباني المدرسية في مصردراسة تاريخية لتطور ا
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  الفصل الأول
  تطور الفكر التعليمي والتربوي في مصر
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 -:مفاهيم مرتبطة بالعملية التعليمية ١-١
روافد إعداد القوي البشرية المؤهلة في مختلف المجالات فطبيعة  يعد التعليم من أهم

المتغيرات التقنية والمعلوماتية التي أصبحت جزءا لا يتجزأ من مختلف جوانب حياتنا 
هذه المتغيرات المتلاحقة  مواآبةالاقتصادية والعملية المهنية بل والاجتماعية تفرض علينا 

والتي تنعكس علي يها المفاهيم التربوية والنفسية والعلمية بقاعدة علمية مرنة تتكامل فبربطها 
  .إعداد أجيال مؤهلة لتحديات المرحلة المستقبلية وذلك بهدف تصميم المبني المدرسي 

انعكاسها طبيعة فهم تالعملية التعليمية آمدخل لب المرتبطةالمفاهيم من نستعرض بعض  من هنا
  :التصميمعلي متطلبات 

  :مفهوم التعليم  ١-١-١
مع  دمجهاشاط عقلي يقوم بالتحديد والتوجيه والتحكم في العمليات والتعليم هو ن" 

جديدة بحيث تصبح جزءا أساسيا من المعرفة التي تختزنها ذاآرة الطالب لمدة المعلومات ال
التي تعني  sapereإلي الكلمة اللاتينية الشعبية  savoirويرجع أصل فعل عرف .١"طويلة 

وتذهب النظرة التقليدية للتعليم بأن المعرفة مجموعة من القواعد . تذوق امتلاك الذوق أو ال
والمبادئ والقيم والاتجاهات ، يستوعبها المتعلم ليتمثلها في سلوآه وشخصيته وتكون جزءا من 

علي النظر للمعرفة يتم  ومع التقدم والتطوربها في مواجهة مشكلات الحياة ،  تكوينه ويستعين
وأن وظيفتها الرئيسية هي تمكين المتعلم من النمو والتطور وجعله قادرا تغيرة ديناميكية م أنها

  .٢علي تجاوز القواعد المقررة ليبتكر بدائل لها
امية، وأن التعليم يباشر ته وأيضا وسيلة لنيل الأهداف السالقول بأن العلم غاية في ذا ويمكن

فالتعليم والإعداد للحياة متلازمتان ، "ا  ويمكنه من التعامل مع مستجداتهإعداد الإنسان للحياة، 
  .٣"الأول وسيلة والثاني غاية

يعتمد التعليم علي استراتيجيات تؤثر علي بناء القيم لدي المتعلم والتي تختلف زمنيا مع تطور 
الطلاب  توعيةي لي المشارآة فأآثر قدرة ع تأهيل المعلم ليصبحتكنولوجيا التعليم ومن خلال 

نات التعليم والإبداع ، والتطبيق مع الإلمام التام بالمعرفة المصاحبة لجميع المواد بإمكا همتسليحب
طبقا للمناهج وبما يحقق مفاهيم قيمة التعليم وبناء الشخصية واحترام النفس والآخرين والشعور 

  .بالانتماء والترابط
  -:التعليم من وجهة نظر الفلاسفة والمفكرينتعريف 

نسان يحيا حياته في جزر منفصلة مع أمانيه الخاصة وخبرته يري إدوارد شورت أن الإ -
من الحياة في تلك الجزر الخاصة  تمكينهومشاعره وخططه المستقبلية ،ومهمة التعليم 

خص الفرد والمجتمع معا ، والتعليم هو القوي التي ط أن تتعامل مع المحيط فالتعليم يبشر
الإنسان منذ طفولته خصائص مجتمعه  تحافظ علي شخصية المجتمع وعليه يجب أن يتعلم

  .٤لكي يستطيع البقاء به والتعامل معه
أن علي أن تعلم الطفل يجب أن يكون مرتبطا بالبيئة  Rousseauيري جان جاك روسو و -

عن التعامل مع الطبيعة وهو أفضل من التعلم بتتم عمليا من خلال الأنشطة والإدراك 
مساحة من الحرية  بإعطائهوضعه في قوالب ولكن بالكتب وأن تعليم الطفل لا يكون  طريق

  .٥والحرآة وقد عرفت هذه النظرية بالطبيعة
                                                                 

 .١٩٩٥ض آييف ،جيمس وهمبرت ويلبرج ، التدريس من أجل تنمية التفكير ، ترجمة عبدالعزيز الاباطين ،مكتب التربية العربي ، الريا ١
  .٢٠٠٠، ) ISESCO(محمد بوبكري ،من أجل استراتيجية لتعليم مؤهل للشغل في العالم الإسلامي ،المنظمة  الإسلامية الدولية للتربية والثقافة والعلوم  ٢
 .١٩٥٨صقر، محمد جمال ، اتجاهات في التربية والتعليم ، دار المعارف ، مصر  ،  ٣

4  Edward Short ,1971. 
  ١٧صالسابقالمرجع  ٥
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وقد أسس فكره )  ١٨٢٧-١٧٤٦( Heinrich Pestalozziأآمل نظرية روسو من بعده  -
علي أساس أن المدرسة تتبع نسق العائلة حيث تتلاشي الحواجز بين المدرسة والبيت 

، وبناء عليه تدخل مواد متنوعة مثل الفلاحة والعناية  ويصبح آل منهما امتداد للآخر
  .٦وتنظيم البيت ، والنسيج وغير ذلك من علزم مكملة

أن التأآيد علي الأنشطة ) ١٨٥٢ -١٧٨٢(  Friedrich wilhelm August Froebelيري و -
ة في الوصول إلي الممارسة موالمشارآة الاجتماعية ومبدأ المدارس بدون الكتب والمساه

  .٧التعليم آما نادي بتطوير شكل المدرسة التقليدي ليصبح أآثر مرونة وديناميكية في
آاملة لنمو  توفير حرية ضرورة) ١٩٥٢ -١٨٧٠(  Maria Montessoriوتري الدآتورة -

محرآا للبيئة وأن  ايجب أن يكون  auto- educationوأن الحرية والتعلم الذاتي الطفل 
 .٨خارجها الطفل من خلالها وليس من يتطور

ولا الحرآة يرتبط بتعليم الطفل أن ) ١٩٥٢ -١٨٥٩(  John Dewyويري جون ديوي -
وأن التعليم من خلال الكتب ، العقل فقط أو الجسد فقط إنما من تكامل الإثنين معا ب يرتبط

 . ٩ليس هو أهم طرق التعليم
الطفل  يمأن تعلبالإضافة إلي ماسبق أنه ) ١٩٤١- ١٨٦١(  Rabindranath Tagoreيريو -

لتعليم وأن دور المعلم يجب لجزءا مكملا  هون الرقص والغناء تعلم فنوللعب ومن خلال ا
 .وعالمية ليةأن يكون أآثر شمو

ليس العمل لجانب التعليم إنما التعليم من ( )١٩٤٨-١٨٦٩(  Mahatma Gandhiويقول  -
آما  "education plus work but education through work it was not") خلال العمل

يري أنه يتعين إيجاد علاقة متبادلة بين البيئة المدرسية وبين بيئة المنزل والمجتمع وذلك 
  . ١٠من خلال المحيط  المادي والاجتماعي

جعلت التعليم أآثر إنتاجا  الدول المتقدمةوفي القرن العشرين فإن الاتجاهات المتطورة في 
ل التي آان من أهم الوسائاستخدام الادوات و وأآثر اعتمادا علي الشخص وبالترآيز علي

المدرس / والتحكم في معادلة نسبة التلميذإنجازاتها ترشيد جهد المعلم وزيادة عدد التلاميذ 
آبعد مؤثر في عملية التعليم  individual instructionونتيجة لهذا الاتجاه للتعلم الشخصي 

ذلك  أديويا في تطور العملية التعليمية، ساسدورا أ الفراغات المتخصصةلعبت  فقدوالتعلم 
توفير فصول التدريب المدرسية ذات الطبيعة الخاصة والتي ترفع مستوي الأداء وهي متمثلة ل

في الورش والمعامل والمكتبات وآذا التأآيد علي أهمية التعليم التجريبي وإدخال الواقعية في 
  .١١عملية التعليم

  مفهوم التربية ٢-١-١
نقل مجموعة معارف ومهارات وقيم من الملقي إلي المتلقي والغاية التربية هي عملية 

  .١٢من التربية هي إنتاج سلوآيات وأفعال تساعد الفرد علي العمل والإندماج وسط المجتمع 
  
 

                                                                 

 ١٨ص المرجع السابق ٦
  ١٩ص المرجع السابق ٧

8   S.K.Kochhar ,2000. 

9   Edward Short ,1971 
10  S.K.Kochhar ,2000. 

  ٢٢صالمرجع السابق ١١
 .٢٠٠٠، ) ISESCO(م محمد بوبكري ،من أجل استراتيجية لتعليم مؤهل للشغل في العالم الإسلامي ،المنظمة  الإسلامية الدولية للتربية والثقافة والعلو ١٢



 

 ‐ ٢٦ ‐ 

 

  مفهوم المدرسة ٣-١-١
والذي يقصد به وقت الفراغ  scholeيرجع أصل لفظ المدرسة إلي الأصل اليوناني 

م أو لتثقيف الذهن  فتطور هذا اللفظ بعد ذلك ليشير إلي التكوين الذي يقضيه الناس مع زملائه
الذي يعطي في شكل جماعي مؤسسي أو إلي المكان الذي يتم فيه التعليم ، تلك المؤسسة 

التربية الحسية والفكرية والأخلاقية للأطفال التعليم والاجتماعية التي توآل إليها مهمة 
ومفهوم المدرسة بالتحديد ظهر على اثر ، لمكان والزمان والمراهقين في شكل يطابق متطلبات ا

الانتقال بالدور التربوى من مهمة تتكفل بها الاسرة فقط إلى مهمة عمومية لتصبح المدرسة تلك 
المؤسسة العمومية التى يعهد إليها دور التنشئة الاجتماعية للافراد وفق منهاج وبرنامج يحددهما 

سة بشكل عام مؤسسة عمومية او خاصة تخضع لضوابط محددة المجتمع حسب فلسفتة ، والمدر
تهدف من خلالها إلى تنظيم فاعلية العنصر البشرى بحيث تنتج وتفعل وفق إطار منظو يضبط 
مهام آل فئة ويجعلها تقوم بعملها الحاص لكى يصب فى الاطار العام ويحقق الاهداف والغايات 

  .١٣منهوالمرامى المرغوب 

  -:م أهمية التعلي ٢-١
الأمم بما يغزوه من فكر وآراء علي الكيان  الأساسية لنهضةيعتبر التعليم الرآيزة 

الإنساني فهو يعمل علي تنشئة جيل أو أجيال علي أسس معرفية وثقافيه وحضارية ،وللتعليم 
دور فى عملية التنمية فهو يسهم بنصيب وافر فى زيادة إنتاجية القوى العاملة ويحسن من 

ات التعليمية للاجيال ويزيد من الامكانالقومى ويرفع مستوى الصحة والتغذية  توزيع الدخل
  .ويسلحها بما يمكنها من تحمل المسئولية في القيادة وتحريك عجلة التنميةالقادمة 
ة تنتعش فى اآثر البلدان فقرا وتقل تدريجيا آلما إرتفع مستوى الدخل فالدول التى يقل يموالأ

ا دولار سنويا هى التى يدخل اآثر من ثلاثة ارباع سكانه٢٠٠لدخل عنفيها نصيب الفرد من ا
فقط فى دول اخرى %) ١٠(مية بينما تقل هذة النسبة إلى من البالغين فى حسابات الأ%)٧٧(

  ١٤٠دولار سنويا  ٥٠٠٠الدخل عن يزيد فيها نصيب الفرد من 
من قبل الدولة وبما  الوفاء بهقوق الانسان الذى يتطلب يعتبر الحق فى التعليم حقا اساسيا من ح

 لتعزيز لضمان تمتع آافة السكان بهيضمن القيام بكافة إجراءات الاحترام والحماية والتعلم وا
تدريجيا والحق فى التعليم يشكل الحلقة المرآزية فى تنمية الشخصية الانسانية بكافة جوانبها 

الحر والتعليم يدعم من قدرات والثقافة وذلك من اجل التوصل إلى المثل الاعلى للانسان 
التعليم  الانسان وبالتالى يزيد من فرص العمل المطروحة امامة ومن الإنصاف القول ان حق

للحرية  الاساسي فهو بمثابة الضماناهمية التعليم  هو نفسة الحق فى الحياة ، ويدرك العالم آله
بالولايات المتحدة ى خطر والمساواة والحكم الذاتى ويعتبر صدور التقرير المعروف امة ف

  ١٥٠م اهم وثيقة توضح اهمية التعليم خلال العقود الماضية١٩٨٣الأمريكية 

  -:تطور المفاهيم التربوية والتعليمية ٣-١
وارتبطت المفاهيم التربوية والتعليمية علي مدار التاريخ في مصر لقد تغيرت وتبدلت 

حتي في فترات العصور القديمة لية التعليمية الاهتمام بالعم بمراحل ازدهارالدولة وتأآيدها علي
  .وصولا إلي العصر الحديث) الفرعونية والرومانية والإسلامية (

                                                                 

 .٢٠٠٥، فبراير  ٢٨مجلة علوم التربية ، العدد ١٣
 .٢٠٠١أيمن محمد عبدالفتاح ، أصول التعليم ،  ١٤
 .١٩٩٩عائد أبوحطب ، التعليم وسيلة لتمكين الشباب لتجاوز الفقر ،  ١٥



 

 ‐ ٢٧ ‐ 

 

  -: تاريخياتطور مفهوم العملية التعليمية  ١-٣-١

عدة مراحل متباينة علي مدار العصور مابين الازدهار والاضمحلال مر التعليم في مصر ب
حيث تمتع التعليم علي مر ، هم مقومات الرؤية المستقبلية والتي بمراجعتها يمكن استخلاص أ

، لذلك آان من الضروري تتبع التطور التاريخي للتعليم ، آمدخل التاريخ بأهمية خاصة 
لاستقاء عوامل نجاح وفشل أداء العملية التعليمية وهو الأمر الذي يمثل حجر الأساس في 

  .١٦في إطار تطور الأهداف التعليمية والتربوبية تحسين أداء المبني المدرسي للمرحلة الأساسية

  -:التعليم في مصر الفرعونية ١-١- ٣-١
اهتم المصريون القدماء بالعلم وسجلوا أول خطوة في تقدم الحضارة الإنسانية باختراع 
الكتابة  ، التي آان لها الفضل في نشر التعليم مبكرا ، فكان التعليم يتم في دار يسمونها قاعة 

تعلم الطلبة فيها مفردات اللغة ومبادئ القراءة والكتابة والحساب بالإضافة إلي قسط الدرس ي
مناسب من الثقافة العامة وآان التعليم قاصرا علي أبناء أمراء الأقاليم وآبار موظفي الدولة 
 ومن أهم دوافع التعليم عند الفراعنة آان اهتما الدولة بالتعليم فقد حظي المتعلمين بمقام مرموق

لكاتب يعتبر نفسه داخل المجتمع واعتقاد المصري القديم بأن التعليم يحق السعادة لصاحبه فا
  :١٧إله العلم وانقسمت مراحل التعليم للمصري القديم آالتالي" تحوتي"تلميذا للإله 

مرحلة تعليم أولية في مدرسة ملحقة بأحد المعابد ثم جماعية متقدمة : حسب السن  -
ي مدارس نظامية بدأت مع العصر الإهناسي أما أبناء الفراعنة وآبار يحضرها التلاميذ ف

موظفي الدولة فكانوا ينالون منهاج تربوي تثقيفي علي يد أفضل الأساتذة بقصور الفراعنة 
  .والكهنة والمتصلين بالبلاط

مرحلة نظرية آما تم عرضها ومرحلة تطبيقية في مكاتب : حسب نوع التخصص -
  .تمهيدا لشغل الوظائف  الإدارات الحكومية

  - :التعليم في مصر الإسلامية ٢-١- ٣-١
لم يكن هناك نظام تعليمي بالمعني المتعارف عليه الآن ، حيث آان يبدأ بمرحلة ابتدائية 
لحفظ القرآن الكريم ودراسة مكملة لما درس في الكتاتيب ثم مرحلة ثانوية لتلقي أسس العلوم 

حلة نهائية تدرس فيها أمهات الكتب وقد آانت خطوة هامة الدينية والدنيوية بالأزهر ثم مر
  . ١٨مهدت لظهور المدارس النظامية في عهد محمد علي 

ويعتبر العصر الإسلامي من أهم وأبرز المراحل لما تميز به من الانفتاح علي الحضارات 
أنتجت صهرت آافة الثقافات والعلوم والمتباينة ، وما صاحب ذلك من نهضة علمية وعمرانية 

حضارة متناغمة ، وقد مثل المسجد فيها مرآز حضاري يتوسط الكتلة العمرانية والملتقي 
واحتوي في تكوينه في مراحل مختلفة علي تدريس اليومي لكافة الثقافات والتوجهات الفكرية ،

 واعتمد نظام التعليم على الاستاذ المذاهب من خلال الجامع ذو الإيوانين أو الأربع إيوانات ،
الذى يتم إختيارة بعناية ويلحق بكل مدرسة مكتبة خاصة بها ويتحرك الطلبة بين مختلف 
الاساتذة آل فى تخصصة وآان تكريم العلماء ووضعهم فى مصاف عسكر الخليفة والاهتمام 

  .١٩ريب من اهم دوافع ازدهار التعليموالتى عرفت بسياسة التعبتطوير المكتبات والدواوين 
                                                                 

، المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب، الكويت ١٦٨فة، العدد ، بنية الثورات العلمية ، ترجمة أحمد شوقي جلال ، سلسلة عالم المعر١٩٦٩توماس آون ،  ١٦
١٩٩٢. 

 .٢٠٠٣يحيي الزيني ، المنشآت التعليمية ، في مصر عبر العصور ، الهيئة العامة للأبنية التعليمية، القاهرة ، . د.أ ١٧
ة بحثية مقدمة للندوة الدولية لمراآز التعليم الأساسي والثقافي ، جمعية عادل عبدالحكيم عبداالله، نظرة تاريخية عن التعليم ومراحله في مصر الإسلامية، ورق ١٨

 .٣١ص  ١٩٩٠ المهندسين المعماريين المصريين 
  .٣١ص  المرجع السابق  ١٩



 

 ‐ ٢٨ ‐ 

 

ل هذة المفاهيم السابق ذآرها لخصائص العملية التعليمية بالمسجد تعد من اهم جدير بالذآر ان آ
اساسيات المفاهيم التربوية والتصميمية الحديثة فيما عرف بعد ذلك بالمدارس ذات الفصول 
المتخصصة والمدارس ذات المسقط المفتوح والمراآز التدريسية وما استقتة الدراسة من مفاهيم 

والذى يعد أهم مرتكزات المنهجية  ب إدارة العملية التعليمية بالمسجدإدارة الوقت واسلو
  ٠المقترحة آما سيتم ذآرة لاحقا

   -):عصر محمد علي( العصر الذهبي للتعليم  ٣-١- ٣-١
 العلمية الحرآة تطور تشكيل في الأثر أآبر وأطماعه السياسية علي محمد لتطلعات آان

بضباط  الجيش لتمد الحديثة والتعليمية والاقتصادية ربيةالح والمؤسسات النظم فأنشأ والثقافية
 هنا من ومنظمة معقدة لإدارة بحاجة الأنظمة هذهآانت ومهرة علي مستوي عال من التعليم ، 

  مكاتب إنشاء فتم المهام هذه لتحملالمؤهلين  الموظفين لتخريج مدارس إنشاء الحكومة علي تحتم
 الطلبة وتهيئ الأهالي بين العلوم مبادئ نشر إلي فتهد تحضيرية مدارس وهي )١٨٢٣ سنة(

 بالمدارس للالتحاق بها الدارسين وتؤهل الحديثة العلوم أسس تدريسل التجهيزية المدارس إلي
  .العسكري الطابع عليه يغلب ونظامها المدارس تقسيم وآان العليا

  :  ٢٠مايليتتطلب والذي إصلاح وتطوير نظام التعليم 

- بإرسال علي محمد وقام الفرنسية العالمية وخاصة الكتب وترجمة كتبال وتوفير إعداد -
  .العالمية النهضة تواآب مصر بدأت هنا ومن الخارج إلي البعثات

 الضباط وإعداد قوي جيش بإنشاء للدولة الرئيسي الهدف لخدمة العليا المدارس إنشاء -
 .علميا المؤهلين

 الثانوية بالمدارس يعرف لما الصور قربأ تعد وهي التجهيزية المدارس إنشاء ذلك تبع -
 الفنون بين دراستها جمعت وقد العليا للمدارس الطلبة وإعداد الإدارية الكوادر لتوفير
 1825 عام إنشاؤها تم مدرسة أول هي العيني القصر مدرسة وآانت الأدبية والعلوم العربية
 .تشعيب بها ليس مةعا والدراسة الوالي وموظفي المماليك العاملين من جميع وآان

 إنشاء فتم المتطورة الدراسة وطبيعة يتناسب بشكل لتأهيل الطلبة الكتاتيبتطوير وتوسع  -
 بدأت هنا ومن التجهيزية المدارس لمرحلة الطلبة تعد أولية تعليم آمرحلة المبتديان مدارس
 المعرفة قلون الحديثة العلوم علي يعتمد تعليمي مسار بين التعليم مسارات ازدواجية ظاهرة

 .نظامية الغير والكتاتيب التقليدية العلوم علي يعتمد تعليمي مسار وبين الغربية والثقافات

 :الثورة مرحلة في التعليم ٤-١- ٣-١
 الشامل الاجتماعي والتغيير تتفق التعليم علي جذرية تغيرات طرأت يوليو ثورة بقيام
بعض القصور الخاصة إلي مدارس  وتم تحويل,المجتمع باحتياجات التعليم ربط واستهدفت
 )٢١(الشعب فئات لكافة مجانية التعليم أتاح مما التعليم ديموقراطية مبدأ إرساء وتمحكومية 

وعملت علي توحيد السلم التعليمي وتنويعه وجعل المرحلة الثانوية تنقسم لمرحلتين الإعدادية 
م الثانوي لمدارس نوعية عامة سنوات ثم الثانوية ومدتها ثلاث سنوات وقسم التعلي ٤ومدتها 

                                                                 

  .1987 والوسائل والمدرسية الجامعية للكتب المركزي الجهاز مصر، في التعليم تطوير إستراتيجية سرور، فتحي أحمد. د )٢٠(

  .المدرسية الخريطة القاهرة، فرع التعليمية، للأبنية العامة الهيئة) ٢١(



 

 ‐ ٢٩ ‐ 

 

أصبحت المرحلة الإعدادية ثلاث سنوات أما في عام م  ١٩٥٧ومدارس ثانوية فنية وفي عام 
 :قدم المجلس القومي للتعليم والبحث العلمي مجموعة التوصيات التاليةم ١٩٦٧

  
  مدرسة مصر الجديدة أحد القصور سابقا) ١(شكل 

  
  د القصور سابقامدرسة مصر الجديدة أح)  ١(صورة 

تطوير الدراسة في المدرسة الثانوية بحيث تصبح مرحلة منتهية تؤهل الدارسي فيها للعمل  -
والإسهام في مجالات الإنتاج والخدمات إذا لم تتح لهم فرص الالتحاق بالجامعات أو معاهد 

  -.التعليم العالي
 .ديةتحقيق المرونة في الخطط الدراسية والمناهج لمواجهة الفروق الفر -
  .إيجاد توازن بين المقررات الأآاديمية والفنية والعلمية لمقابلة احتياج المجتمع -
 .التقييم والاختبار -

  :ملامح الفكر الغربي في التعليم ٢- ٣-١
وتؤآد ملامح الفكر الغربي والمعتمد علي استخدام الآلات وتقليص دور المعلم علي حساب 

لمعلوماتية التي تعتمد علي ربط المدرسة بتلك الشبكات الوسائل التقنية من الانترنت والشبكات ا
  :٢٢لما تحققه من مميزات علي أساس
                                                                 

، جدلية مفهوم المؤسسة التعليمية مابين الثقافة والعولمة مع ذآر خاص لتأثير بعدي الزمان والمكان ،  ٢٠٠٣ماجد محمد أبوالعلا ، ٢٢
  .٥٩رسالة ماجستير ، آلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، ص



 

 ‐ ٣٠ ‐ 

 

  .الوصول لمصادر المعلومات وتعظيم الاستفادة منها -
 .الوقوف علي الخبر والمعلومة في وقتها -
 .استخدام أوراق البحث والصور آوسائل شرح -
 .إمكانية نسخ الصور والبحوث وطباعتها -
 .عبر الانترنت استشارة الخبراء -
 .إمكانية متابعة نظام المدرسة -
 .تحسين مهارات المطالعة وترتيب المعلومة -
 .تحسين مهارات الاتصال والتكنولوجيا  -
تحقيق الاتصال مع الآخرين والاستفادة المتبادلة بهدف اآتساب معارف ثقافية  -

 .وحضارية مختلفة
 .لتعاونالحور الممتد بين المنزل والمدرسة والذي يحقق مبدأ ا -

وهي وإن " التعليم عن بعد"ويقودنا هذا لظهور نوع آخر من المدارس وهي المدارس المنزلية 
جاء تعبيرا عن شئ فهو تعبير عن التعليم الذاتي في المدارس المنزلية التي تستخدم للحصول 

ن وهو علي الشهادة الثانوية للالتحاق بالجامعات وهو يختلف عن التعليم النظامي المحدد المكا
ويتميز بالإيجابية في وجود معلم وأدوات وأنشطة أما التعليم عن بعد فيعتمد " المبني المدرسي"

  .آليا علي المتعلم ذاته مع استبدال المعلم بوسائل أخري آالكمبيوتر والفيديو والتليفزيون 

  -:تطور مفهوم العملية التعليمية حديثا   ٣-٣-١
عليم في المجتمع من حيث استخدام وسائل بسيطة للتعليم لقد سادت المفاهيم التقليدية للت

آالاعتماد علي الحفظ والتلقين والذي يجعل التعليم يصبح بالاتجاه الأآاديمي النظري النمطي 
والذي يفرز نوعية من المتعلمين غير القادرين علي التفاعل مع العصر وممارسة الأعمال 

عليم غير قادرة علي حل أي من المشكلات الاجتماعية اليدوية علاوة علي أن هذه النوعية من الت
والسياسية والتقنية لا في الحاضر ولا في المستقبل ، آما أن غلبة الكم علي الكيف نتيجة حشو 
المناهج يجعل الاهتمام بالمضمون ثانويا مما يجعل التلميذ لا يعتمد علي الأنشطة والمهارات 

اة لذا يلزم أن تراجع المفاهيم والأهداف لمواآبة التقدم اليدوية التي تساعده علي مواجهة الحي
العلمي والتكنولوجي الهائل ومجاراة هذا الكم الهائل من الثورات المعرفية والتقدم التكنولوجي 

  .٢٣الحديث مما يفرض التعامل من خلال مفهوم جديد وهو تكنولوجيا التعليم

  - :تكنولوجيا التعليم ١-٣- ٣-١
ساحة التعليم والنظم التربوية باعتبارها عملية  عليعليم نفسها فرضت تكنولوجيا الت

متكاملة تقوم علي تطبيق هيكل من العلم والمعرفة عن التعلم الإنساني واستخدام مصادر تعليم 
بشرية وغير بشرية تؤآد علي نشاط المتعلم وفرديته بمنهجية أسلوب المنظومات لتحقيق 

  .٢٤ليم أآثر فاعلية الأهداف التعليمية والتوصل إلي تع

  -:وسائل تكنولوجيا التعليم ٢-٣- ٣-١
يقصد بها جميع الوسائل التي يستخدمها المعلم في العملية التعليمية من أجل توصيل الأفكار 
والحقائق والمهارات إلي المتلقي وهي لاحدود لها ، ويفرض مواآبة التقدم العلمي والتكنولوجي 

لثورات المعرفية ومن خلال مراجعة المفاهيم والأهداف الهائل ومجاراة هذا التسارع في ا
                                                                 

  .٩٢- ٩٠،ص ٢٠٠٠ أيمن عبدالفتاح الخولي ، ٢٣
 .1987 طبعة التعليمية، والوسائل والمدرسية الجامعية للكتب المركزي الجهاز مصر، في التعليم تطوير إستراتيجية سرور، فتحي أحمد/ د) ٢٤(
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الحاآمة فالتكنولوجيا المتطورة تهيئ جيل موحد قابل للتكيف مع أي ظروف ، قادرة علي 
الإبداع ، أما عن الوسائط المعنية في العملية التعليمية ما هي إلا خبرات هادفة مباشرة 

وجد مجموعة من الخبرات الأخري لا آالخرائط واللوحات والصور والرسوم ، إلا أنه ت
يستطيع الطلاب الحصول عليها إلا من خلال أدوات أخري تعتمد علي العمل الجماعي وتنمي 
اتجاهات اجتماعية مرغوبة وتعمل علي التوعية القومية وتنمية ميول التلاميذ في المشارآة 

  -:٢٥والاستخدام المثمر لوقت فراغهم من تلك الأدوات
وتعمل علي تزويد الطلاب بالمعلومات : فية الجماعية والمعارض والمتاحفالرحلات الثقا - ١

 .والخبرات التي يصعب الحصول عليها من خلال طرق التدريس العادية
 .الأفلام المتحرآة والفيديو التي تقرب المعلومات للأذهان  - ٢
 .معامل اللغات التي تعتمد علي اتقان نطق اللغة من خلال تسهيل الاستيعاب - ٣
بيوتر والانترنت وما يشتمله من معلومات وأدوات للتعليم بالانفتاح علي العالم الكم - ٤

 .الخارجي
 .الأقمار الصناعية وما توفره من بيانات ومعلومات آونية مترابطه - ٥
 .الأنشطة الرياضية وما توفره من سلامة للجسم والعقل والتناغم مع ما تحققه من ترفيه - ٦

  -:دي والعشرينالمعلم ومدرسة القرن الحا ٣-٣- ٣-١
بتطوير دور  إلي المناداةفي الغرب  تتجه الأنظاروفي العصر الحديث وعصر المعلوماتية ، 

المعلم نتيجة التغيرات التربوية المصاحبة لتفريد التعليم والتعلم الذاتي والاعتماد علي الوسائل 
ليم الجماعي التعليمية وتقليص دور المعلم بينما تختلف تلك النظرة في الشرق حيث التع

والاعتماد علي المعلم قائما بوصفه مربيا، مما يعكس اختلاف الفلسفة التربوية مابين الغرب 
  .٢٦والشرق تحت تغيرات لعصر المعلوماتية وسيطرة فكر العولمة

ومن ثم نجد دور المعلم في دعم القيم الأصيلة ورفض القيم الدخيلة في ظل المتغيرات يصبح 
ية تلاميذه بالقيم الأصيله للحضارة التي ينتمون إليها وتعزيز قيمها ذو أهمية خاصة في توع

  .وتفضيلها عن الثقافة الأخري المستوردة غربية آانت أوغيرها
بيد أن التطور الحادث في الساحة يحقق الانفتاح علي العالم ونقل جميع الأفكار والمعلومات 

ذي يشكل أحد سمات عصر العولمة ثقافية أو غير ذلك حيث لا توجد حدود في التعامل وال
ونتيجة التطور التقني التكنولوجي يختلف مفهوم المدرسة والمعلم والتعليم ويختلف دورهم 
وأدائهم ومشارآتهم نتيجة هذه المتغيرات الأمر الذي يفرض مراجعة الموقف لمواآبة هذا 

  .التطور

  :الخلاصة
بالتنمية الشاملة والتطور الحضاري  من خلال هذا العرض الموجز يتضح مدي ارتباط التعليم

للأمم فقد تطور نظام التعليم طبقا للأسس والمفاهيم التربوية واحتياجات الفترة الزمنية 
ومتطلباتها التنموية والوسائل المساعدة والمستوي الاقتصادي ، ويعد تحديد أهداف التعليم من 

  .أهم مقومات نجاح وتطور السياسة التعليمية
  
  

                                                                 

 .١٠٢- ٩٠، ص  ٢٠٠٠أيمن عبدالفتاح الخولي ،  ٢٥
  .٢٦٦- ٢٦٥، ص ١٩٩٨حسان محمد حسان وآخرون ،  ٢٦
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  الفصل الثاني
  

  في العصر الحديث تطور تصميم وتشكيل المبني المدرسي
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  :تمهيد

يتناول هذا الفصل من البحث تطور المفاهيم التربوية والتعليمية في العصر الحديث وانعكاس 
 مفاهيم :ذلك علي تصميم وتشكيل المبني المدرسي وذلك علي مستوي خمسة محاور أساسية هي

مفاهيم  ،مفاهيم مرتبطة بطابع المدرسة ، مرتبطة بالتخطيط العام وطريقة توزيع وحدة الدراسة
 ،يةالبينبالفراغات قة وحدة الدراسة مفاهيم مرتبطة بعلا ،مرتبطة بتكوين المباني المدرسية
  مفاهيم مرتبطة بالفكر العام التعليمي

  
لمفاهيم التربوية تصميم وتشكيل المبني المدرسي من منظور تطور ا ٤-١

  -:والتعليمية في العصر الحديث وانعكاساتها

  :علي بصفة خاصة التربوية والتعليمية رآزت  المفاهيمإن تطور 

من أجل التنمية الكاملة لجميع قدراته وإظهار وتنمية ملكاته بشقيها الثقافي  التلميذ -
. يمية والمبني المدرسيالتعل تطوير فلسفة العمليةآان له أبعد الأثر علي ما والنفسي ، 

فقد رآز التعليم الحديث علي التلميذ من مفهوم المحافظة علي شخصيته حيث أصبح 
التلميذ علي تفهم الحياة من زاويته الخاصة وخبرته آفرد  موجها لحثالتعليم فردي 

وأولت مفاهيم التربية الحديثة أهمية للأنشطة . ٢٧مع البيئة التي يعيش فيهايتعامل 
  .بالإضافة إلي الاهتمام بتنمية النواحي الإنسانية والاجتماعية لدي التلميذ التربوية

عملية التعليم الأساسي الذي يتم من خلاله  -الوعاء - بصفته الأداة  المبني المدرسي -
ولكي يؤدي وظيفته يجب أن يكون علي قدر آبير من المرونه مع القدرة علي  والتعلم

طلبات العملية التعليمية بمتغيراتها وما تتطلبه من التكيف مع احتياجات التلميذ ومت
 .تجهيزات ووسائل مساعدة

توافر القدرة علي استيعاب مجموعة من والذي يراعي في تصميمه  الفراغ التعليمي -
المتغيرات التي تطرأ علي البرنامج التعليمي نتيجة تطور نظريات وفلسفة التعليم 

المرونة في التصميم آمدخل لحل  ويمكن تحقيق ذلك من خلال مراجعة مفهوم
المشكلة،إلي جانب مراجعة المعايير الوظيفية لفراغات الفصول بأنواعها بما يحقق 
المفاهيم التربوية الحديثة لإتاحة إمكانية التعليم الفردي والجماعي ، حيث تقيم صلاحية 

  . الفصول الدراسية بمقدار ما يسمح به من تحقيق للنشاط التعليمي

هوم المبني المدرسي تأثرا بمفاهيم ثورة الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات أظهر تطور مف
أدي ذلك إلي ظهور ، ٢٨ أهمية تكنولوجيا التعليم آاستراتيجية تدريس تدعم العملية التعليمية

فراغات تعليمية جديدة ،  ونتج عن ذلك ظهور مفاهيم جديدة للمبني المدرسي تعتمد علي 
  :٢٩آما بالجدول التاليوذلك لمواآبة التطور العلمي ويمكن تصنيفها  التجريب والاستكشاف

  

                                                                 

 ٨٧جامعة القاهرةص،ماجستير" تكنولوجيا الحديثة في تطوير البعد التصميم لمدارس المرحلة الأساسيةفلسفة ال"  ١٩٩٤سحر سليمان  ٢٧
  .٢٠٠٤آمال عبدالحميد زيتون  ٢٨
، آلية الهندسة ، ، جدلية مفهوم المؤسسة التعليمية مابين الثقافة والعولمة مع ذآر خاص لتأثير بعدي الزمان والمكان ، رسالة ماجستير  ٢٠٠٣ماجد محمد أبوالعلا ، ٢٩

  .٢٢١جامعة القاهرة ، ص
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  وانعكاسها علي المبني المدرسيالمفاهيم التربوية والتعليمية الحديثة 
مفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاهيم مرتبطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالتخطيط العѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام 

توزيѧѧع وحѧѧدة   وطريقѧѧة
  الدراسة

مفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاهيم 
مرتبطة بطѧابع  

  المدرسة

مفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاهيم 
مرتبطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
بتكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوين 
المبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاني 

  المدرسية

قѧѧѧѧѧѧة يم مرتبطѧѧѧѧѧѧة بعلامفѧѧѧѧѧѧاه
بالفراغѧѧѧѧات وحѧѧѧѧدة الدراسѧѧѧѧة 

  يةالبين

مفѧѧѧاهيم مرتبطѧѧѧة 
بѧѧѧѧѧѧѧالفكر العѧѧѧѧѧѧѧام  

  التعليمي

 الممѧѧѧѧѧѧѧѧراتمفهѧѧѧѧѧѧѧѧوم  -
  .الإصبعية

  مفهوم تشكيل المدينة -
  .مفهوم وحدة المسار -

فكѧѧر التكامѧѧل  -
 .مع المحيط

- 
التكنولѧѧѧѧوجفكر

يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  
  .التصميم

فكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  -
المجمعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 

  .المدرسية
فكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر  -

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدارس 
  .الحدائقية

  مفهوم المسكن -
  .مفهوم النواة التكنولوجية -
مفهѧѧѧѧѧѧوم القلѧѧѧѧѧѧب المفتѧѧѧѧѧѧوح  -

  .والأفنية
مفهѧѧѧѧѧѧѧѧوم الأفنيѧѧѧѧѧѧѧѧة شѧѧѧѧѧѧѧѧبه   -

  .المغطاة
  .مفهوم الأفنية المغطاة -

مفهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم  -
  الاستكشاف

مفهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم  -
الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 

  .المتخصصة
  

  المفاهيم التربوية والتعليمية الحديثة وانعكاسها علي المبني المدرسي)١(جدول 

  - : طريقة توزيع وحدة الدراسةبالتخطيط العام ومفاهيم مرتبطة  ١-٤-١
الذي يعتمد علي توزيع الفراغات التعليمية والخدمية حول ممر  تعتمد علي مفهوم الممرات

  -:٣٠ وتنقسم إلي ثلاثة أنماط للربط بين مكونات المبني) ومجموعة ممرات ثانوية(رئيسي 

  :Finger typeممرات الإصبعية التخطيط المبني على مفهوم ال ١-١- ٤-١
يعتمѧѧد علѧѧي توزيѧѧع الفراغѧѧات التعليميѧѧة والخدميѧѧة علѧѧي ممѧѧرات يѧѧتم التجميѧѧع علѧѧي شѧѧكل   
مجموعات متوازية من الكتل والتي تشبه الشكل الأصبعي وتفصل بينها فراغات مفتوحة للسماح 

رآѧѧة الهѧѧواء بالإضѧѧاءة والتهويѧѧة، ومѧѧن أهѧѧم مميزاتهѧѧا الѧѧربط بѧѧين الѧѧداخل والخѧѧارج والسѧѧماح بح    
وآѧѧذلك نمѧѧاذج الѧѧوزارة  ٣١ببѧѧرلين Albert Einstein Oberschule،ومثѧѧال علѧѧى ذلѧѧك مدرسѧѧة  

                                                    ٣٢.للأبنية التعليمية في المملكة العربية السعودية

  
  ٣٣بعي موضحا بالممرات المشار إليها بالشكلآمثال للتخطيط الإص نماذج الوزارة للأبنية التعليمية في السعودية) ٣(شكل 

                                                                 

30 A Pictorial Review of significant Spaces,1998,p.32,33. 
31   Mark Dudek, 2000 

  ١٩٩٣مجلة البناء،   ٣٢
  .٥المملكة العربية السعودية ص ١٩٩٣مجلة البناء ،  ٣٣
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  Albert Einstein Oberschule٣٤توضح مدرسة )   ٣(  صورة 

  :City typeالتخطيط المبني على مفهوم تشكل المدينة  ٢-١- ٤-١

 Jewishيعتمد هذا التصميم علي توصѧيف المدينѧة فѧي شѧكل المدرسѧة ومثѧال علѧى هѧذا مدرسѧة          
Primary School  ببرلين للمعماريZvi Hecker  ١٩٩٥.٣٥عام  

  
  Jewish Primary School٣٦توضح مدرسة )  ٤( صورة 

 
  Jewish Primary School٣٧لمدرسة المسقط الأفقي ) ٤(شكل 

  

                                                                 

34 http://www.aeo.de/ 
35   Carlos Broto, 1997 
36 http://landscape‐a‐design.tumblr.com/post/44424322408 
37 http://landscape‐a‐design.tumblr.com/post/44424322408 
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  :Main street typeالتخطيط المبني على مفهوم وحدة المسار  ٣-١- ٤-١
هذا الفكر علي وجѧود مسѧار رئيسѧي تلتѧف حولѧه المدرسѧة آكѧل ويѧربط بѧين مجموعѧة مѧن            يعتمد 

 Stanleyومثѧال علѧى ذلѧك مدرسѧة     الفراغات المختلفة سواء آانѧت أفنيѧة أو فراغѧات تجميعيѧة     
M.Makowski  بمدينةBuffalo  بولايةNew York بالولايات المتحدة الأمريكية.  

  
  ٣٨ Stanley M.Makowskiمدرسة ) ٥(صورة 

  :ية لفراغات البينبامفاهيم مرتبطة بعلاقة وحدة الدراسة  ٢-٤-١
علѧي مفهѧوم المسѧكن ومفهѧوم النѧواة التكنولوجيѧة ومفهѧوم         مبنيةخمسة أنماط معمارية  تعتمد علي

  .القلب المفتوح والأفنية والأفنية شبه المغطاة والأفنية المغطاة

  -:House typeالتخطيط المبني على مفهوم المسكن  ١-٢-٤-١

ه مجموعة مѧن الوحѧدات التѧي يطلѧق     يعتمد هذا التصميم علي وجود فراغ داخلي مغلق تلتف حول
عليها وحدة المنزل ، تحتوي علي وحدات الدراسة ، واختلف تطبيق هذا المفهѧوم بصѧور متعѧددة    

 Hermanبهولنѧѧѧدا للمعمѧѧѧاري  Anne Frank Schoolمثѧѧѧال علѧѧѧى ذلѧѧѧك مدرسѧѧѧة ، و
Hertzberger  امѧѧت عѧѧي افتتحѧѧى   ١٩٩٦التѧѧب المبنѧѧية بقلѧѧة رئيسѧѧود قاعѧѧا وجѧѧح بهѧѧث يتضѧѧحي

  ٣٩.Villa type clusterل به آل الفراغات وتطل عليه مثل غرف الفيلات وتسمى تتشك

   
  Anne Frank School٤٠مدرسة ) ٦(

                                                                 

38 http://www.buffalorising.com/2009/12/partnership‐and‐results‐buffalo‐public‐schools‐and‐ub.html,3‐13‐2011 
٣٩ Mark Dudek, 2000  

40 http://www.annefrankguide.net/en‐gb/bronnenbank.asp?aid=10661, 4‐10‐2011. 



 

 ‐ ٣٧ ‐ 

 

  -:Technological nucleusة التخطيط المبني على مفهوم النواة التكنولوجي ٢-٢-٤-١

قاعѧات الإطѧلاع    الكمبيѧوتر، يمثѧل بفراغѧت   (يعتمد هذا الفكر علي وجود قلب رئيسѧي تكنولѧوجي   
يلتف حول هѧذا القلѧب فصѧول دراسѧية تعتمѧد علѧي المسѧقط العميѧق         ) السمعي والبصري ، المكتبة

فكѧѧر فѧѧي مدرسѧѧة  ويظهѧѧر هѧѧذا ال المغلѧѧق ، ويتضѧѧح التѧѧأثر بتكنولوجيѧѧا المعولمѧѧات فѧѧي التصѧѧميم،     
Discovery Elementary School  بمدينةBrigham City  بولايةUtah٤١  

  
  Discovery Elementary School٤٢يوضح مدرسة ) ٧(شكل 

   
  Discovery Elementary School توضح مدرسة ) ٧(صورة

  :التخطيط المبني على مفهوم القلب المفتوح والأفنية ٣-٢-٤-١

يѧتم توزيѧع   يعتمد علي أن آون الفناء هو قلب المدرسة ومفتوح من اتجاه واحѧد أو عѧدة اتجاهѧات    
بولايѧѧة  Roberto Clemente Schoolومثѧѧال علѧѧى ذلѧѧك مدرسѧѧة   الفراغѧѧات المدرسѧѧية حولѧѧه  

Pennsylvania.وآذلك مدرسة  ٤٣Greenfield Junior High School  بولايةArizona  

                                                                 

41   American InsƟtute of Architects, 1996. 
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 ١٩٩٢التѧي بنيѧت عѧام     Californiaبولايѧة   .Johansen High School  P.Wوآѧذلك مدرسѧة   
  ٤٤.واعتمدت على الفناء المدرسي آقلب لها

  
  Greenfield Junior High Schoolمدرسة ) ٨( 

  -:التخطيط المبني على مفهوم الأفنية شبه المغطاة الداخلية ٤-٢-٤-١

ويعتمد علي توزيع الفراغات حول فنѧاء داخلѧي مغطѧي ولكѧن بتغطيѧات شѧبه مفتوحѧة آالتغطيѧات         
ويظهѧѧر بشѧѧكل متطѧѧور فѧѧي مدرسѧѧة    يѧѧتم توزيѧѧع الفراغѧѧات المدرسѧѧية حولѧѧه    الزجاجيѧѧة وغيرهѧѧا  

Ishibashi Junior High School  اريѧѧѧللمعمKisho Kurokawa ارآيهѧѧѧومش 
  ٤٥.باليابان

   
  Ishibashi Junior High Schoolمدرسة  ) ٩(شكل  

                                                                 

  المرجع السابق  ٤٤
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 ‐ ٣٩ ‐ 

 

    
  Ishibashi Junior High Schoolمدرسة  ) ٩( صورة

  :Atrium Conceptالتخطيط المبني على مفهوم الأفنية المغطاة الداخلية  ٥-٢-٤-١

مغطѧѧي تمامѧѧا داخѧѧل المدرسѧѧة تلتѧѧف حولѧѧه الفراغѧѧات    Atrumهѧѧذا الفكѧѧر علѧѧي مفهѧѧوم ال  يعتمѧѧد 
 ѧѧة والخدميѧة     التعليميѧѧلاب المدرسѧرابط طѧѧي تѧاعد علѧѧة تسѧѧة داخليѧكل بيئѧѧا يشѧذا  ة بمѧѧى هѧѧال علѧومث

ومجمѧع الملѧك سѧعود التعليمѧي      ٤٦.بسѧنغافورة  St. Michael's primary schoolمدرسѧة  
بالمملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية حيѧѧث تѧѧم تѧѧوفير المكيفѧѧات للفنѧѧاء ويمكѧѧن اسѧѧتخدامه آفѧѧراغ متعѧѧدد            

  .الاستعمالات

  
  ٤٧مع الملك سعود التعليميومجتوضح )  ١٠(  شكل 

  :مفاهيم مرتبطة بالفكر العام للمدرسة ٣-٤-١
التخطيط المبني علي مفهѧوم الاستكشѧاف والتخطѧيط المبنѧي علѧي       هما نمطينويمكن تقسيمها إلي 

  :مفهوم الفراغات المتخصصة آالآتي
                                                                 

  المرجع السابق ٤٦
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 ‐ ٤٠ ‐ 

 

  -:Discovery space conceptالتخطيط المبني على مفهوم الاستكشاف  ١-٣-٤-١

وعلѧى المهѧارات البدنيѧة التѧي تѧدعم المهѧارات العقليѧة         ٤٨هذا النمط على المهارات اليدويةويرآز 
التي يستخدم بها مع ثورة المعلومات أجهزة الكمبيوتر بما تحمله من قدرات إبداعية مختلفة تؤثر 
علѧѧى تشѧѧكيل ومفهѧѧوم الفراغѧѧات وبالتѧѧالي مفهѧѧوم المدرسѧѧة ، ومثѧѧال علѧѧي ذلѧѧك المرآѧѧز التعليمѧѧي     

Aichi children's center  باليابان بمدينةNagakute, Nagoya  للمعماريMitsuru 
Sendaومن هنا نجد أن هذا ٤٩.  

       
  ٥٠ Aichi children's centerتوضح مرآز ) ٩(صورة  

  -:التخطيط المبني على مفهوم الفراغات المتخصصة ٢-٣-٤-١

يقوم هذا الفكر علѧي وجѧود فراغѧات تعليميѧة يتحѧرك بينهѧا الطѧلاب بالإضѧافة للفراغѧات الخدميѧة           
كتبѧة ممѧا يعكѧس تѧأثير ثѧورة الاتصѧالات       ومعامل الكمبيѧوتر ومعمѧل الصѧوتيات والبصѧريات والم    

  .Barrington Middle School٥١ومثال علي ذلك مدرسة والمعلومات علي وجود الفراغات 

                             
  Barrington Middle School٥٢يوضح مدرسة )  ١١( شكل 

                                                                 

٤٨ A Pictorial Review of Significant Spaces, 1998 
 Environment Design Instituteهذا المعماري هو أستاذ معهد التكنولوجيا بطوآيو والرئيس الشرفي لمؤسسة التصميم البيئي  ٤٩

لتصميم مناطق الألعاب للأطفال ويوضح أن تصميم مبنى آهذا لابد أن يرتبط بالبيئة  وذلك لثلاثين عاماً مضت وهو متخصص
  .والمحيط 

50   http://japanbits.blogspot.com/2011/02/aichi‐childrens‐center.html 
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 ‐ ٤١ ‐ 

 

  :مفاهيم مرتبطة بطابع المدرسة ٤-٤-١
المبني علي فكر التكامل مع المحيط والتخطيط المبني علي  التخطيط،ويمكن تقسيمها إلي نمطين 

  :فكر التكنولوجيا في التصميم للآتي

  -:التخطيط المبني على فكر التكامل مع المحيط ١-٤-٤-١

يعتمد هذا الفكر علي استخدام موقع المدرسة في تحقيق التشكيل والتصميم العام للمبني المدرسѧي  
بولايѧة   Upper School Expansion, Shady Hill Schoolومثال علѧى ذلѧك مدرسѧة    

Massachusetts ة   بالولايات المتحدة الأمريكيةѧحيث يتضح ملائمة تصميم وتشكيل المدرس
  .للبيئة الباردة وتساقط الثلوج

                
  ٥٣ Upper School Expansion, Shady Hill توضح مدرسة )  ١٠(  صورة 

   
  ٥٤ Upper School Expansion, Shady Hill توضح مدرسة )  ١١(  صورة 

  -:التخطيط المبني على فكر التكنولوجيا في التصميم ٢-٤-٤-١

    ѧة التطѧي مواآبѧدرة علѧوجي   ويعتمد هذا الفكر علي قدرة التصميم علي إبراز القѧي والتكنولѧر التقن
واآبѧة التطѧور   لمللفراغѧات  المرونة التصميمية من خلال الاعتماد علي المواد والتقنيات الحديثة و

 Californiaبولايѧة    Diamond Ranch High School مدرسѧة ومثѧال ذلѧك   المتسѧارع  
  ٥٥بالولايات المتحدة الأمريكية

                                                                                                                                                                                        

  المرجع السابق ٥٢
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 ‐ ٤٢ ‐ 

 

   
   Diamond Ranch High School ٥٦ توضح مدرسة)  ١٢(  صورة 

  :مفاهيم مرتبطة بتكوين المباني المدرسية ٥-٤-١
رسѧية ووالتخطѧيط المبنѧي    ويمكن تقسيمها إلي نمطѧين التخطѧيط المبنѧي علѧي فكѧر المجمعѧات المد      

  :علي فكر المدارس الحدائقية آالآتي

  :التخطيط المبني على فكر المجمعات المدرسية ١-٥-٤-١

ظهر فكر المجمعѧات المدرسѧية لتѧوفير مسѧطحات آبيѧرة مشѧترآة بѧين المѧدارس تسѧهم فѧي تقليѧل            
تنفيذ خѧدمات أخѧري   مسحط الموقع العام الكلي بالإضافة إلي تقليل الخدمات المطلوبة مع إمكانية 

ويعتمѧѧد علѧѧي فكѧѧرة عمѧѧل مجموعѧѧات مѧѧن     ) مسѧѧرح آبيѧѧر، حمامѧѧات سѧѧباحة ، ملاعѧѧب    ( آبيѧѧرة 
الفصѧѧول تتكѧѧون آѧѧل مجموعѧѧة مѧѧن عѧѧدة فصѧѧول دراسѧѧية وذات خѧѧدمات منفصѧѧلة وتѧѧرتبط هѧѧذه          
المجموعات ببعضها  وتشترك في فناء داخلي مشترك ومن الأمثلة على ذلك مجمع الملѧك سѧعود   

  ٥٧.تسعيناتالتعليمي في ال

  
  ٥٨يوضح مجمع الملك سعود التعليمي)  ١٢( شكل 
                                                                 

  .المرجع السابق ٥٦
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  :التخطيط المبني على فكر المدارس الحدائقية ٢-٥-٤-١

يعتمد التصميم علي التداخل مع الطبيعة بجعل المبني المدرسي حديقة آبيرة للѧتعلم الخѧارجي فѧي    
بѧالتعلم الѧذاتي ،وأهميѧة     أجزاء الحديقة ،ويهѧدف الفكѧر إلѧي تحقيѧق بيئѧة مرنѧة للѧتعلم مѧع الاهتمѧام         

التكامѧѧѧل التكنولѧѧѧوجي والاهتمѧѧѧام بتѧѧѧداخل المجتمѧѧѧع وتكاملѧѧѧه مѧѧѧع المبنѧѧѧي المدرسѧѧѧي ، واسѧѧѧتخدام     
 ٥٩Veterans Parkومثال علѧى ذلѧك مدرسѧة    الفراغات المفتوحة والحدائقية في التعلم الخارجي 

Schools    بمدينةWilmington  بولايةNorth Carolina لأمريكيةبالولايات المتحدة ا.  

  

   
  Veterans Park School٦٠توضح مدرسة )   ١٣( صورة 
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  - :الخلاصة
تطور مفهوم المبني المدرسي تأثرا بمفاهيم ثورة الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات أظهر أهمية 

ولوجيا التعليم آاستراتيجية تدريس تدعم العملية التعليمية وتؤآد أهمية النظر للمنظومة تكن
 والإدارة والاستخدام والتطوير التصميم: التعليمية بشكل يشمل خمسة مكونات أساسية هي 

وأدي ذلك إلي ظهور فراغات تعليمية جديدة آفراغات دراسة الكمبيوتر ، للتعليم والتقويم
لاع السمعي والبصري وقاعات دراسة التكنولوجيا التي تأثر بها التصميم العام وقاعات الاط

للمباني، بالإضافة لما سبق آالإضاءة والتهوية الصناعية التي أدت لاستخدام المسقط الأفقي 
العميق بالإضافة للمساقط المفتوحة إلا أن هذا لم يؤثر علي التصميم الذي يراعي المفاهيم 

امل البيئية ،  ونتج عن ذلك ظهور مفاهيم جديدة للمبني المدرسي تعتمد علي الإنسانية والعو
  .التجريب والاستكشاف وذلك لمواآبة التطور العلمي
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  الباب الثاني
والمبادئ والأسس التصميمية للمدارس العمارة الخضراء 

  الخضراء
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  الفصل الأول
  -مبادئالمفهوم وال -العمارة الخضراء 
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  -:لمحات في التطور الفكري للعمارة الخضراء ١-٢
أمانـــي  ليست ترفاً أآاديمياً، ولا توجهاً نظرياً أو "والمباني المستدامة" "الخضراء العمارة"إن 

سة مهنية واعية بـــدأت عالمياً وممار وأحلام لا مكان لها من الواقع، بل إنها تمثل توجهاً تطبيقياً
المعماريين والمهندسين المعنيين بقطاعات البناء  تتشكل ملامحها وأبعادها بشكل آبير في أوساط

قطعت تلك الدول أشواطاً طويلة في هذا المجال وهناك تزايداً  وقد. في الدول الصناعية المتقدمة
المهنييــن  هتمام المتواصل من قبلهذا التوجه من قبل العامة في ظل الا ملحوظاً في الإقبال على

الفاعلة التي تستطيع توطيـــــن  (Tools) فالمعماريون والمهندسون هم بمثابة الأدوات .أنفسهم
 .تصميم مشاريع المباني والإشراف على تنفيذهـا هذه التقنيات وتأصيلها آممارسات مهنية أثناء
هندسي في جامعاتنا بحيث تصبـــــح آليـــــات وال وهذا بدوره يتطلب الاهتمام بالتعليم المعماري

 .٦١الخضراء والمباني المستدامة لتوجه العمارة" حاضنة"العمارة والهندسة 
 المهني، ومن أجل إيجاد الحلول البيئية والاقتصادية للمشاآل التي يعاني منها قطاع من المنظور

المباني لتدخل في  عة في تصميم وتنفيذالبناء نحن بحاجة ماسة إلى تغيير الأنماط التقليدية المتب
نطاق الاستدامة ، ويعتمد هذا التغيير علي المعماري المصمم باعتباره العنصر الرئيس المتحكم 

العملية التعليمية الهندسية  إحداث هذا التغيير فهي تنبع من في عمليات صناعة البناء ، أما وسائل
 المستمر والتدريب والتأهيل المهني في هذا تعليموتتواصل أثناء الممارسة من خلال ال ذاتها ،
، والعمارة الخضراء ليست نمط جديد للتشكيل المعماري ، بل هي منظومه فكريه المجال

ويمكن متكامله تنتج تشكيل وهذه المنظومه لها مجموعه من الخصائص والنسق المتميزة 
   :٦٢إيجازها فيما يلي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                                 

  .٢٧، مجلة تصميم ، العدد الأول ، مارس ، ص" العمارة الخضراء في أفريقيا" ٢٠٠٢:عادل يس محرم ٦١
  .المرجع السابق ٦٢

  .جرأة الإبداع والابتكار وثورة في عالم الخيال  •

  .ر عن جمال منظومي ناتج من وحدة الكل وانسجامه يتعب •

النسق المفاهيمي

   .خدمات ذاتية التحكم محتويهوظائف متطوره  •
غلاف خارجي مستجيب ومتفاعل مع البيئة المحيطة حوله •

 .تبادلية متزنهوبينهما علاقة 

 .تتحلل من المفاهيم الهندسية الجامده ال •
 .تجاوز الأشكال والتشكيلات المستقرة إلي الأشكال الحرة •

خصائص ونسق العمارة الخضراء

 .ة الكفاءةيمنظومه ذآيه عال •

 ويالبنيالنسق 

 الشكليالنسق 

 الرمزيالنسق 

 التعبيريالنسق 



 

 ‐ ٤٨ ‐ 

 

وقد أطلق عليها هذا ، تماما مع ما حولها والمتوازنة لعمارة الخضراء هي العمارة المتوافقة وا
  . "Green"الاسم للدلالة علي السلم والتفاهم مع الطبيعة مثلها مثل النباتات 

وآان أول ،لقد ظهرت الدعوة إلي ما يعرف بالعمارة الخضراء في البلدان الأوروبية المتقدمة 
م والذي دعا للحفاظ علي عناصر البيئة بشتي  ١٩٧١في مؤتمر استكهولم للاتجاه اهتمام رسمي 

  :ويمكن استعراض أهم المشاآل التي تهدد البيئة فيما يلي عناصرها

في المائة من اجمالي  ٤٠تكمن في آون قطاع البناء يساهم بحوالي : المشكلة الأولي •
نشوء ظاهرة الاحتباس الحراري  انبعاثات غاز ثاني أوآسيد الكربون والذي يؤدي إلى

العديد من الخبراء في مجال  ولقد فطن. فكان هذا المفهوم ضرورة حيوية لهذا القطاع
في المائة في العقود  ٣٠البناء والعقارات إلي أن نمو هذا القطاع سوف يتسارع بنسبة 

الثلاث القادمة وعلى الأخص في الصين التي سوف تسهم لوحدها في نصف هذا 
ومن هنا ظهر مفهوم ). بليون متر مربع سوف يتم إعمارها ٢٠حوالي (ارع التس

المباني الخضراء والتي تنظم هذا النمو في اتجاهات ثلاث هي الاتجاه البيئي 
  .٦٣والاقتصادي والاجتماعي

نقص الموارد المائية والتي تعمل مع الانبعاث جنباً إلي جنب بشكل  :المشكلة الثانية •
وبما أن قطاع البناء بكل نواحيه . بيئة ببطء واستنزاف مواردهاسلبي على تدمير ال

يستهلك موارد طبيعية مختلفة خلال فترات التنفيذ أو الاستثمار فإن العمل على تحقيق 
للعلم فقط فإن . نظام بنائي يكفل الاستخدام الأمثل لهذه الموارد ضرورة لا بد منها

هور البيئة على ماهو عليه الآن فسوف خبراء البيئة يعتقدون أنه لو استمر وضع تد
  .٦٤يذوب الثلج على قمة جبال هملايا في القريب العاجل

. ضمن هذا القطاع غير المتجددةالاستخدام السيء لمصادر الطاقة :  المشكلة الثالثة •
حيث أن النمو المذهل لهذا القطاع ضمن المدن والقطاع الصناعي جعل الطلب على 

هذا الاستخدام للطاقة وبغياب نظام آفيل لترشيدها وخصوصاً . رالطاقة يتزايد بشكل آبي
دول آثيرة في آسيا وأفريقيا التي تفتقر لأنظمة متطورة في استهلاك الطاقة سوف يؤثر 

في حين أن دولاً آأميرآا وآندا واستراليا وبريطانيا آانوا . بشكل سلبي على البيئة
ولأن هذه الدول لا تمثل . بنية الخضراءالسباقين لوضع مفهوم ومنظومة لما يسمى بالأ

العالم بأجمعه فلا بد لنشر وتعميم هذا النظام ليشمل العالم أجمع وخصوصاً في السنوات 
  .٦٥الخمسين القادمة وإلا فسوف نكون متأخرين في علاج مشاآل تفاقم تلوث البيئة

                                                                 

 .٢٨، مجلة تصميم ، العدد الأول ، مارس ، ص" العمارة الخضراء في أفريقيا" ٢٠٠٢:عادل يس محرم ٦٣
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ثل الاستخدام الأمثل من هذا المنطلق أصبح مفهوم المباني الخضراء وهو ذلك المفهوم الذي يم
المياه والطاقة والمواد في هذا القطاع والذي يعمل على تخفيف الأثر آوالمتزايد لمصادر طبيعية 

التنفيذ والانشاء والتشغيل والصيانة والهدم أو الإزالة  حلاالسلبي للتوسع في الاستخدام خلال مر
أحد المداخل الهامة لحل  والذي أصبحث البيئة، تلو والمؤثرة علي  )دورة حياة المشروع(

  .المشكلة

والتي  ٦٦"الجمعية العالمية للمباني الخضراء"ومن المؤسسات الداعية لفكر العمارة الخضراء 
مقرها الولايات المتحدة الأميرآية الغطاء والمظلة التي تعمل تحتها آل الأنظمة العالمية 

ة العالمية للأبنية الخضراء في آان البدء الفعلي للجمعي ١٩٩٩في نوفمبر عام و ٦٧الخضراء ، 
الجمعية الأمريكية والأسبانية  آاليفورنيا والتي آانت تضم حينها فقط ثمانية أعضاء وهم

ولأنها  والاسترالية والبريطانية واليابانية والروسية والكندية والإماراتية للمباني الخضراء ،
يم جميع الاجراءات في مجال منظمة عالمية فهي تعمل على تحقيق هدف ألا وهو إدارة وتنظ

عضواً والشكل  ٢٠أصبحت تضم حالياً حوالي  الأبنية الخضراء من خلال الدول الأعضاء
  .التالي يوضح هؤلاء الاعضاء

  
  ٦٨يوضح أعضاء الجمعية العالمية للمباني الخضراء)  ١٤( شكل

 :راءمفهوم العمارة الخض ٢-٢
اهات الحديثة في الفكر أحد الاتج،المدن الصديقة للبيئة المباني وو تعتبر العمارة الخضراء

المفاهيم يستعرض البحث و، البيئة والعلاقة بين المباني توازن يهتم ب والذي المعماري
 . المعبرة عن الاتجاهالتعريـفات و

                                                                 

  .م ١٩٩٨ اليابانية خلال مؤتمر آان حول البيئة والبناءالإعلان عن تأسيس الجمعية العالمية للأبنية الخضراء آان لأول مرة في مدينة ناغويا  *
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أو المستديمة يجب أن  يرى أن العمارة الخضراء  Ken Yeang: فالمعماري آين يانج •
  .٦٩إغفال حق الأجيال القادمة لمقابلة احتياجاتـــــــهم  تقابل احتياجات الحاضر دون

أن المباني الخضراء ما هي إلا مباني تصمم و   William Reed: وليام ريد المعماري •
 لمبانيو يرى أيضا أن أحد اهتمامات ا، إدارتها بأسلوب يضع البيئة في اعتباره  تنفذ و تتم

 الخضراء يظهر في تقليل تأثير المبنى على البيئة إلى جانب تقليل تكاليف إنشائه و
 .٧٠تشغيله

علاقة مؤثرة  فيرى أنه توجد  Stanley Abercrombie: لمعماري ستانلي أبرآرومبيا •
 .٧١بين المبنى والأرض

 بها يحيط ما تناسب التي العمارة أنها فترى Susan Maxman  ماآسمان سوزان •
 .٧٢للمجـتمع المحرآة القوى جميع ومع الناس معيشة مع متوافقة ما وبصورة

 ضرورة في تتجلى الطبيعة مع الإنسان مشكلة أن وضح Ian Macharg مشارج أيان •
 . ٧٣للحياة المصـــــــدر آمية بكفاءة الاستمرارية صفة الطبيعة إعطاء

 تتوافق الكفاءة عالية منظومة هي الخضراء العمارة"  وتعتمد وجهات النظر الأخري عن أن •
 أفضل بشكل البيئة مع التعامل إلى دعوة فهي،  جانبية أضرار بأقل الحيوي محيطها مع

 المحيط هذا ظواهر من تستفيد أو عيبها تصلح أو نقصها أوجه تسد،  محدداتها مع يتكامل
 الذي لنباتآا مثلها) خضراء( بأنها العمارة هذه وصف جاء هنا ومن، "  مصادره و البيئي
 للحصول فيه المتواجد المحيط من آاملة استفادة يستفيد أنه حيث مكانه في النجاح يحقق
 بدايته منذ مكتملا يخلق لم فهو طولا ازداد عمرا ازداد آلما فالنبات , الغذائية متطلباته على
 وه و آخر بمرادف الخضراء العمارة اسم اقترن وبذلك،  الاستقرار مرحلة إلى يصل حتى

 .٧٤المســــــتدام التصميم

والعمارة الخضراء هي منظومة بناء وظيفية متواآبة مع محيطها الحيوي ونطاقها  •
الأيكولوجي من خلال التحكم الذاتي في تدبير مدخلات ومخرجات هذه المنظومة بأقل قدر 

هذه من التأثيرات السالبة علي البيئة واستهلاك الطاقة سواء عند بناء أو تشغيل أو هدم 
  .٧٥المنظومة مما يحقق آفاءة أداء الوظائف والأنشطة المستهدفة وبتعبير معماري مبتكر

أي أن العمارة الخضراء هي العمارة المتوافقة تماما مع ما حولها وأطلق عليها الإسم للدلالة  •
علي التفاهم مع الطبيعة مثل النباتات ،حيث تستعير العمارة الخضراء خواص النباتات 

  :٧٦مع الطبيعة فالعمارة الخضراءلتتكامل 
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تكون مرنة لتلائم التغيرات المستقبلية المتوقعة في أي من عناصر المنظومة  -
  .المتحكمة في تكوينه وآأن المبني آائن حي 

  .الإنتفاع من الموارد المتجددة والغير ملوثة للبيئة -
قدرات تأخذ من الموارد والطاقة ما تحتاجه دون إفراط ودون إستعراض لل -

  .التكونولوجية
تستغل موارد البيئة من الطاقة الشمسية والإضاءة الطبيعية وطاقة الرياح  -

 .وتوظيفها لصالحها وتحقيق المعادلة الصعبة لمنظومة التوازن السمعي

منشأة وعليه ومما سبق يعرف الباحث العمارة الخضراء من منظور الدراسة البحثية علي أنها 
العناصر المناخية الطبيعية بكل ما فيها من إيجابيات ، خالية رة علي توفير لديه القدمها ، يصمت

إلي أبعد الحدود من التلوث بجميع صوره ، موفرة التواصل الإجتماعي فيما بين الأسر وبينها 
وبين المجتمع ، والتواصل الذاتي ضمن التواصل الحضاري ،فالعمارة الخضراء مثل أرض 

. س أرض المحصول الواحد الذي يمكن أن يكثف أمراض الأرضالمحصولين أو الثلاث ولي
إلي تلك العصارة الحية التي شارآت في إنتاجها عناصر النبات الجذرية " الأخضر"وتشير آلمة 

والورقية مجتمعة مع الإمكانات الطبيعية لكي تعطي النبات صورته الحية ومظهر الحياة هو 
الحيوية والعلاقات والاتصالات بين أجزاء النبات مخبرها الدال علي مجموعة من التعاملات 

الأخضر ذي التفاعلات الإيجابية القائمة علي شبكة اتصالات سليمة مكونة من قنوات متعددة 
وخالية من الرواسب أو الفضلات أو المعوقات ضامنة حرآة ودودة دؤوب بناءة تفيد ولا تضر 

  .ذات الشجرة وما حولها

  -:منظور الأهمية من  العمارة الخضراء ٣-٢
بالرغم من التقدم التكنولوجي وتزايد الاستثمارات ، تعاني المجتمعات الإنسانية من الإنقسام 
المتزايد اجتمعيا واقتصاديا ، فقد زادت الفوارق الطبقية داخل المجتمع الواحد وارتفعت معدلات 

غلب السياسات الاقتصادية الفقر ، وبدلا من أن يرتبط الاقتصاد بجودة حياة الأفراد ، أصبحت أ
الحالية تسعي إلي تعظيم الثروات التي تقيسها بالقيمة النقدية وتعطي الأولوية للربح أآثر من 
تحسين المستوي المعيشي للأفراد في نفس الوقت تزيد المجتمعات الحضرية من ضغوطها علي 

ذه الأنظمة من الأنظمة البيئية وبدون تغير ملحوظ في أنماط الاستهلاك ، لن تتمكن ه
وفيما يلي طرح للأوضاع البيئية التي أدت  البقاء،وللتعريف بدواعي الحاجة للتنمية المستدامة ،
  :٧٧إلي التفكير في منهج العمارة الخضراء في التفكير

  - :٧٨ وضع الأنظمة البيئية العالمية

سرعة ونطاق التغيير السلبي في المحيط الحيوي للأرض أصبح أآبر منهما في أي  -
 .منذ التسعينات وقت سابق في تاريخ الكرة الأرضية

ارتفاع درجات الحرارة عالميا بصورة لم تسبق من قبل مسببة خللا في الأنظمة  -
 .المناخية العالمية 
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، وارتفع معدل  ١٩٦٠آمية المياه في السدود إلي أربعة أضعاف منذ عام  تضاعف -
 .ذوبان الجليد القطبي 

 .١٩٥٩منذ عام % ٦٠كربون الجوي بحوالي ترآيز ثاني أآسيد ال زيادة -
انبعاث غازات  سيؤدي إلي زيادةاستهلاك الوقود التقليدي بالمعدلات الحالية  اراستمر -

 .عام مسببا تغيرات مناخية آارثية ١٥خلال % ٥٠الصوب الزجاجية في الجو بمعدل 
 .انقراض العديد من صور الحياة الأرضية والبحرية ، وتضائل مسطح الغابات  -

  

  
 ٧٩البيئة المبنية وعلاقتها بمصادر الموارد والطاقة داخل النظام الحيوي)  ١٥( شكل 

  - : ٨٠ الأوضاع البشرية العالمية

دولة تراجعا في  ٢١شهدت حيث عدم المساواة علي مدي العقد الماضي ،  تزايد -
 .خلال التسعينيات تصنيفها علي مؤشر التنمية البشرية

بزيادة  ٢٠٠٢، ٢٠٠٠نسمة من قلة التغذية بين الأعوام مليون  ٨٥أآثر من  معاناة -
 .١٩٩٧,١٩٩٩مليونا عن الفترة ما بين ٣٧

مليار نسمة غير متصلين بشبكة آمنه لخدمات  ١,١ما يزال حوالي نقص الخدمات ، ف -
 .مليار لا يحصلون علي خدمات صرف صحي ملائمة٢,٦المياه وأآثر من 

  -:اوضاع الطاقة العالمية

ب العالمي علي مصادر الوقود الحفري في الزيادة وقد أوضحت الدراسات الطلاراستمر
،  ٢٣٣٠والفحم عام  ٢١٠٠والغاز الطبيعي عام  ٢٠٥٠أن طاقة البترول سوف تنضب عام 

تمثل و،  ٢٤٠٠عام  ٣٢٨واليورانيوم  ٢٢٠٠عام  ٢٣٥آما سيستنزف وقود اليورانيوم 
فقط من إجمالي إنتاج العالم من الطاقة ، % ١٨نسبة صغيرة تبلغ مصادر الطاقة المتجددة 

ويترآز معظمها بالدول المتقدمة،هكذا يؤدي % ١٦بالإضافة إلي مساهمة الطاقة النووية بنسبة 
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نموذج التنمية السائد المبني علي تحقيق رغبات المستهلكين بدون حدود إلي زيادة مفرطة في 
الأعاصير المتعددة ، العواصف (    ٢٠٠٦،  ٢٠٠٥الاستهلاك ، آما ان تزامن آوارث عامي 

أثبت ارتباطها بالتغيرات المناخية ، وبالتالي ) الاستوائية ، الزلالزل ، الفيضانات والمجاعات
  .٨١الطبيعة المتوازية للعلاقة بين القضايا البيئية والإنسانية أصبحت واضحة للعديد من الناس

ن تنوعه، وموآفاءة النظام الحيوي من هنا يتضح أن سلامة الإنسان ترتبط بأمن البيئة و
بشكل أساسي علي قضايا المساواة بين الجيل الواحد وبين  أمن أفراد المجتمعناحية أخري يعتمد 

لايحق لأي جيل أن  التعدي علي حقوق الآخرينالأجيال المتعاقبة ، فكما لا يحق لأي إنسان 
طريق الذي يسمح للإنسانية جمعاء يتسبب بالأذي للأجيال القادمة ، لذا فإن الاستدامة هي ال

  .٨٢بالمحافظة علي الحياة

  - :المبني واستهلاك الموارد

تعѧѧددت الدراسѧѧات لتحديѧѧد تѧѧأثير المبѧѧاني علѧѧي البيئѧѧة ومواردهѧѧا الطبيعيѧѧة وغيѧѧر     
الطبيعية ، فقد أوضحت دراسات بالولايات المتحدة الأمريكيѧة أن المنشѧآت التجاريѧة فѧي     

  :٨٣علي النحو المبين بالجدول قد أثرت علي البيئة ٢٠٠٧عام 
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  سنويا يوضح المباني علي استهلاك الموارد) ١٦(شكل

تطبيѧق تقنيѧات واسѧتراتيجيات المبѧانى الخضѧراء      وقد فرض الوضع القѧائم أهميѧة    - 
 ѧا ،     ل ااثناء التصميم والتنفيذ والتشغيل وفقѧة بهѧية الخاصѧفات القياسѧدف  لمواصѧبه

  .ف من التأثير السلبي علي آلا من البيئة والإنسانالتخفي

  -:أهداف العمارة الخضراء  ٤-٢
  :تتلخص أهداف العمارة الخضراء في 

 .فاعلية الموارد والطاقة  - ١
 .الوقاية من التلوث  - ٢
   . التوافق البيئي  - ٣

                                                                 

 .١ص ٢٠٠٥دياب ، محمد عبد المجيد  ٨١
  .١٣-١٢ص  ٢٠٠٥أدامز ، و ، م  ٨٢
  .١٠، صLEED، المباني الخضراء ونظام  التقييم  ٢٠١١مهندس سليم محمد زيد ،  ٨٣



 

 ‐ ٥٤ ‐ 

 

ميѧع  وج التصѧميم المعمѧاري  مفاهيم العمارة الخضراء يتطلب التكامѧل التѧام بѧين    تطبيق فإن  وعليه
وآѧѧѧذا الدراسѧѧѧات المكملѧѧѧة البيئيѧѧѧة    ) الكهربيѧѧѧة والميكانيكيѧѧѧة والإنشѧѧѧائية  (التخصصѧѧѧات الأخѧѧѧري  

  .والاقتصادية والبشرية المستقبلية

تحقق مستويات يبدو أن المباني الخضراء مباني معقدة ذات تكلفة عالية ، إلا أنها في الواقع  وقد
أجري علي المباني التي حققت  ففي مسح ميداني. في مرحلة التشغيل اقتصادية مرتفعة

% ٣٠، وجد أنها تستهلك طاقة أقل بنسبة الولايات المتحدة اشتراطات العمارة الخضراء في 
في المباني السكنية % ٧٠آحد أدني مقارنة بالمباني التقليدية المماثلة ، وقد تصل المعدلات إلي 

  .٨٤ في المباني التجارية% ٦٠و

  
  ٨٥يجيات مقترحة لتصميم أخضر لأحد الوحدات السكنية ملحق بها حديقةيوضح استرات)  ١٧( شكل رقم 

 -:أسس تطبيق مفاهيم العمارة الخضراء  ٥-٢
رواد العمارة الخضراء وعديد من المنظمات المهنية والأآاديمية في تطوير  لقد اجتهد آثير من

الساحة مناهج  عليأسس تطبيق العمارة الخضراء وتفعيلها وجعلها متاحة وملموسة مما أوجد 
  : )٨٧ ) (٨٦( واستراتيجيات متعددة نستعرض منها منهجين محددين

  
                                                                 

  . ٦- ٢ص  ٢٠٠٥السواط، علي بن محمد  ٨٤
85 Jenks.Mike &Dempsey .Nicola 2005,p253. 
86 Badran,N.&Heshram , Ali Marhan 2000,"Environmental ConsideraƟon AffecƟng Coastal And Marine Structures " p.1097. 

 .٥٢٠، المؤتمر الدولي السابع للبناء والتشييد انتربيلد ص " عوامل تحقيق العمارة الخضراء والتنمية المستدامة في المدن العربية" ،  ٢٠٠٠علي مهران هشام ،  ٨٧



 

 ‐ ٥٥ ‐ 

 

  

  

   

احتياجات تحقيق استخدام الطاقة وآفاءة و التوازن البيئيتخاطب المباني الخضراء قضايا مثل و 
امل التعامل مع عوالجودة والتحكم في بالإضافة إلي أهداف المباني التقليدية آالتكلفة و المستخدم

ومحققة  فعلياالمؤثرة التصميمية اتخاذ القرارات  بدأ منذالزمن، وتبدأ جهود تحقيق الاستدامة 
 العمارة منظومةطرق وأساليب الإنشاء في تحقيق  ، وتتكامل معلنجاح استدامة المبني

  ٨٨الخضراء

                                                                 

88  Field guide for sustainable construcƟon 2004 p.3. 

تطبيق العمارة الخضراء علي  ويعتمد علي
   المستويات التالية

  :علي مستوي الموقع

التوافق مع الطبيعة المحيطة  -
 .وتقييم وتقدير ثروات الموقع

توجيه المبني بما يتلائم مع  -
 .الظروف البيئية المحيطه

  :علي مستوي التصميم

 اعتماد التصميم علي مبدأ -
دوره  في أداءالاستمرارية 

 . ومقاومة الكوارث
تحقيق المبني أقصي استغلال  -

 .الموارد
تحقيق الاآتفاء الذاتي من  -

 .الطاقة
القدرة علي استيعاب  -

 .ديلات والتوسع المستقبليالتع
 .تلافي الأضرار الصحية -

  :علي مستوي مواد البناء

 .الاستغلال الأمثل للمواد -
توظيف مواد البناء المتجددة  -

 .والمنتجات المعمرة
تشجيع استعمال المواد القابلة  -

 .للتدوير
اختيار مواد موفرة في  -

.الطاقة

 لثانياالمنهج المنهج الأول

ويعتمد علي عدة أسس يمكن إيجازها 
 فيما يلي

التوافق مع قوي الموقع الطبيعية  - ١
design with nature.  

عدم قطع دورات التوازن بموقع  - ٢
 .Respect for Siteالمشروع 

التوافق مع المحيط المناخي  -٣
 Working with theبالموقع 
climate. 

تحقيق الراحة لمستخدم الفراغ  - ٤
 Respect forبطرق طبيعية 

user. 

ترشيد استهلاك الطاقة  - ٥
Conserving Energy. 

ترشيد استهلاك المواد في حدود  - ٦
قدرة البيئة علي التعويض 

Mininmizing Material. 

تقلبل الملوثات وتكوين منشآت  - ٧
 Noذات دورات مغلقة 

Pollution.  

 



 

 ‐ ٥٦ ‐ 

 

  - :مبادئ العمارة الخضراء  ٦ -٢
مبادئ لايجب ال عن تحديد مجموعة منالدراسات والأبحاث في مجال العمارة الخضراء  أسفرت

، ولكنها تعتبر بمثابة مؤشرات  ئمة ثابتة يجب أن يطبقها المصممالنظر إليها علي أنها قا
يلاحظ في ووتوجهات تحوي بعض الأفكار والحلول للإستعانة بما يتلائم والمشكلة التصميمية ، 

فيما يلي الأطروحات التي ونستعرض ، المبادئ وبعضها الواقع العملي صعوبة الفصل بين 
  : )٩١( )٩٠( )٨٩(  تناولها الخبراء المتخصصون والتي نتناولها في عدة اتجاهات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                                 

 .، دليل العمارة والطاقة ، المرآز العلمي لجهاز تخطيط الطاقة" العمارة الخضراء والطاقة" ،  ١٩٩٨عادل يس محرم  ٨٩
  .٧٥، مصر،ص ، التصميم المعماري الصديق للبيئة نحو عماة خضراء ، الطبعة الأولي ،مكتبة مدبولي ٢٠٠٣يحيي وزيري ، .د ٩٠
  .١٢، ص LEED، المباني الخضراء ونظام  التقييم  ٢٠١١مهندس سليم محمد زيد ،  ٩١

الاتجاه الأول

احترام الموروث العقائدي للمستخدمين من  -١
  .ومتطلبات أنشطةعادات وتقاليد وة عقائد ديني

احترام الموروث الحضاري بالموقع من مباني  -٢
ذات قيمة جمالية وأثار وتحسين الموروث العمراني 

  .السلبي قدر المستطاع

  :احترام قوي الطبيعة بالموقع من -٣

قوي ايكولوجية وتحديد النطاق البيئي * 
  .الذي يقع به الموقع لإحترام توازنه

م التكوينات الطبيعية والفيزيائية من احترا* 
الأنهار والبحيرات والرياح والشمس 

  .والسيول والزلازل والثروات الكامنة

( التوازن مع الغطاء النباتي والحيواني * 
  ).الحفاظ علي عوامل بقاء الفصائل النادرة

مصادر الطاقة ومواد البناء المتوفرة * 
ها بالموقع ودراسة الحل الأمثل للسحب من

بشكل متوازن واستمرار النظام البيئي 
  .وتواصل الاستقرار في المستقبل



 

 ‐ ٥٧ ‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

الاتجاه الثاني

الحفاظ على الطاقة والاعتماد علي الطاقة  .١
 .المتجددة

 التكيف مع المناخ. ٢

 الجديدة تقنين استخدام الموارد. ٣

 .احترام موقع البناء وما يحيط به. ٤

  احترام العاملين والمستعملين. ٥

  املالتصميم الش. ٦

الاتجاه الثالث

 .استخدام الطاقات الطبيعية - ١

 .استخدام مواد بناء صديقة للبيئة - ٢

تقليل آمية المياة المستهلكة أثناء  - ٣
 .التشغيل 

 .جودة التهوية الداخلية للمبني  - ٤

 .الاعتماد  الإضاءة الطبيعية - ٥

 .فلسفة توظيف الألوان - ٦

 .التصميم الصوتي وتجنب الضوضاء  - ٧

 .التصميم الآمن للمبني  - ٨

 .الطابع المعماري المتوافق مع البيئة - ٩

 .العناصر الطبيعية والمباني-١٠



 

 ‐ ٥٨ ‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

الاتجاه الرابع

 :آفاءة الطاقة والطاقة المتجددة وتشمل - ١
تحديد اتجاه المبنى بحيث يحقق افضل النتائج من دخول  −�

  ى والانارة الطبيعيةقالشمس والهواء الن
 تأثيرات المناخ على المبنى −�
 نظمة التبريد والتهوية والتدفئةالاحمال المناسبة لا −�
تقليل احمال الكهرباء لاغراض الادارة وتشغيل الاليات  −�

 الكهربائية
 ٠تحقيق التوفير الاقتصادى −�

 :التأثيرات البيئية المباشرة وغير المباشرة وتشمل - ٢
  التأثيرات على الغطاء النباتى اثناء التنفيذ −�
 استخدام نظاممكافحة الحشرات المتكامل −�
 ث المائىتخفيض التلو −�
 تقليل المواد ذات الانبعاثات والتأثير السلبى على البيئة −�
 تقليل الطاقة اللازمة لاعمال الانشاء −�

 :ترشيد المصادر واعادة التدوير وتشمل - ٣
  تقليل آمية مخلفات الانشاء الى الحد الادنى −�
 استعمال مواد ذات محتوى قابل للتدوير  −�
 اعادة استخدام المواد والاليات والمفروشات −�
 تأمين تسهيلات لمشغلى المبنى لدعم اداة التدوير  −�
 استعمال مياة الامطار لاعمال الرى −�
 فى اعمال التشغيلية للمبنى المياه استهلاك توفير −�
 تطبيق نظام تحكم صوتى −�
 معالجة المياة الرمادية واعادة استخدامها −�

 :التحكم في جودة البيئة الداخلية وتشمل - ٤
  رة والمواد المسببة لهاتقليل المرآبات العضوية المتطاي −�
 منع خلق بيئة مناسبة لتكاثر الجراثيموالميكروبات −�
 صيانة المبنى واستخدام مواد تنظيف صديقةللبيئة −�
  تقليل مصادر التلوث الداخلى −�

 :التفاعل مع القضايا المجتمعية وتشمل - ٥
 دراسة وتعزيز الاتصال المجتمعى للمبنى مع المحيط −�
محيط والتأثيرات تحديد الخصائص المناخية للوسط ال −�

 المتبادلة مع المبنى
 التحتية يةانين المحلية اثناء استخدام البنمراعاة القو −�



 

 ‐ ٥٩ ‐ 

 

وبعد استعراض آافة المبادئ واختلاف الرؤي والتوجهات في تعريف وتحديد 
يمكن طرح رؤية الباحث والذي يعتمد عليها في دراسته  مبادئ العمارة الخضراء

وتناوله للمشكلة علي أساس أن مبادئ العمارة الخضراء تشمل ستة نقاط أساسية 
  :بالشكل التالي

  

تلك من خلالها نستعرض  ئ الستة لتحقيق العمارة الخضراءلمبادل وفيما يلي شرح موجز
  : في العملية التصميمية استغلالهاعلي المبني وآيفية تطبيقها وانعكاس المبادئ عمليا 

  -:الطاقة وتقنين استغلالها  على الحفاظ ١-٦-٢

علي ترشيد استخدام مصادر تعتمد عملية التصميم والبناء بتطبيق مفاهيم العمارة الخضراء 
الطبيعية ، ولقد  جددةمصادر الطاقة المت على أآبر بصورة الطاقة غير المتجددة والاعتماد

 منذ و الشعوب جميع تأثرت فقد.آثـيرة أحيان في المبدأ هذا وحققت القديمة أدرآت المجتمعات
  .)مصدر ثري لتوليد الطاقة(الشمس  وبالتحديدللمباني  تصميمها عند البيئية بالعوامل الخليقة بدأ

  

التفكير بشمولية 
وتوافق الحلول 

مع البيئة 
 .المحلية

احترام الموقع 
وتشكيله 

وعلاقته بتشكيل
.وتوجيه المبني

احترام وتحقيق
المتطلبات 

للعاملالحياتية 
 .والمستخدم

توظيف مواد 
البناء وإعادة 

 .التدوير

مع  التكيف
 .المناخ

الحفاظ علي 
الطاقة وتقنين 
 .استغلالها

مبادئ العمارة 
 الخضراء



 

 ‐ ٦٠ ‐ 

 

  -:مرحلة التصميم ١-١- ٦-٢

تجددة آالشمس والرياح في توليد طاقة آهربية من يمكن الاعتماد علي مصادر الطاقة الم •
 .خلال توظيف الخلايا الشمسية وطواحين الرياح لتعظيم الاستفادة من المصادر المتجددة

   

 يوضح استغلال طاقة الرياح والطاقة الشمسية) ١٨(شكل 

توظيف فكر تخطيط وتصميم المدينة التقليدية المعتمد علي عمليات التظليل بين مكونات  •
 في المساهمة العوامل أهم من يعتبر الظلف،  نسيجها العمراني لترشيد الطاقة الكهربائية

 , المدن في جمالية لمسة لترآه بالإضافة، %  ٣٠ من لأآثر تصل بنسبة الطاقة توفير
 في الجمال من لوحات يرسم تباينا تحدث المظللة و المشمسة المساحات بين فالاختلاف

 استخدام يفضل لمبنىل المناسب التظليل ولتوفير  بروزها أو الأسطح انكسار نتيجة المدينة
 الغربية الواجهات في الخضرة دائمة المتسلقات و الشجيرات و آالأشجار النباتية العناصر

 .٩٢ الجنوبية  الواجهات في الأوراق متساقطة و

  -:والتشغيلالتشييد  مرحلة ٢-١- ٦-٢

د والتي ترشيد استهلاك الطاقة لا يرتبط فقط بمرحلة تشغيل الموقع وإنما يرتبط بمرحلة التشيي
  :٩٣ تفرض نفسهل في مراحلها الأربعة

تشمل الطاقة المستهلكة في عملية تجهيز مواد البناء اللازمة للتنفيذ  :المرحلة الأولي •
وتستهلك الطاقة من خلال إنتاج المواد الخام من المناجم إلي المسابك إلي المصانع 

الطاقة بين عامي وتستهلك طاقة تفوق عملية التشييد نفسها فقد زادت استخدامات 
وحده  ١٩٩٢في المتوسط وفي % ٢في المباني علي المستوي العالمي  ١٩٩٢و ١٩٧١

 .%٣٤آان نصيب المباني من إجمالي استخدام الطاقة المستهلكة عالميا يعادل 

                                                                 

92  www.natureprotecƟonsociety .com  31‐1‐2010. 
 .١٩٩٧لنشر والتوزيع ، ، الدولية ل ١٢٤عدد رقم " ثورة في عالم البناء) " وورلد واتش( معهد مراقبة البيئة العالمية  ٩٣



 

 ‐ ٦١ ‐ 

 

تشمل الطاقة المستهلكة أثناء فترة التنفيذ نفسها وتشمل نقل المواد إلي  :المرحلة الثانية •
لطاقة المستهلكة لعملية التنفيذ نفسها، وسوف نقدم فيما يلي جدولا بقيمة مواقع البناء وا

 .الطاقة المستهلكة فى إنتاج بعض من مواد البناء 

وتشمل الطاقة المستهلكة أثناء فترة تشغيل المبني وما يحتاجه من طاقة  :المرحلة الثالثة •
 .سواء للتبريد أو للتدفئة والإنارة والتهوية وما إلي ذلك

وتشمل الطاقة المستهلكة على المبنى فى حال انتهاء عمره الافتراضى  :مرحلة الرابعةال •
  .وأثناء هدمه والتخلص من مواد بنائه وإعداد الموقع لاستعمال جديد

أما إذا نظرنا إلي بدائل لصور الطاقة المتاحة حاليا ، في الاستخدامات المعمارية 
  : التالي يلخصها المطلوبة للإحتياجات الإنسانية فالجدول 

عناصر استهلاك  الرقم
البدائل باستخدام            الطرق التقليدية  الطاقة في المباني

  الطاقة المتجددة

 .المراوح  - ١ تبريد وتهوية المباني  ١

 .المكيفات  - ٢

 المكيفات الصحراوية - ٣

نظام التهوية الشمسي  - ١
 .السلب

 .الملاقف الهوائية  - ٢

بعض العناصر  - ٣
  قفالمعمارية مثل الملا

 .الدفايات الكهربائية  تدفئة المباني  ٢

 .المكيفات 

 .دفايات الكيروسين

  .حرق الأخشاب

  نظام التسخين الشمسي السالب

  نظام الإضاءة الطبيعية   الإضاءة الكهربية - ١  الإضاءة   ٣

 .سخانات الكهرباء - ١  تسخين المياه  ٤

  .سخانات الغاز - ٢

  .السخانات الشمسية

 .ئيةطلمبات آهربا - ١  تغذية بالمياه  ٥

 .طلمبات الديزل - ٢

  .طلمبات البنزين - ٣

أنظمة الطلمبات الشمسية - ١

  .أنظمة الرياح - ٢



 

 ‐ ٦٢ ‐ 

 

  ٩٤بدائل صور الطاقة المتاحة في الاستخدامات المعمارية المطلوبة للإحتياجات الإنسانية)  ٢( جدول رقم 

طبقا لتقديرات العلماء في المعمل القومي للطاقة المتجددة في مدينة جولدن بولاية و
العمارة الخضراء تحقق خفض في الطاقة المستهلكة بالولايات المتحدة تطبيق مفاهيم  آولورادو

في المباني السكنية في عمليات إنشاء المبني بما في ذلك الطاقة المستهلكة في % ٧٠بمقدار 
  .٩٥إعداد مواد البناء وتشغيل المبني مرحلة 

   :المناخ مع التكيف ٢-٦-٢

 ففѧي  , المختلفѧة  عناصѧره  و المناخ مع المبنى الخضراء علي تكيف يعتمد البناء باستخدام العمارة
 لѧنفس  معرضѧا  يصبح و، حجر أو آشجرة،  البيئة من جزءا يصبح البناء فيها ينتهي التي اللحظة
 أن المبنѧى  اسѧتطاع  فѧإذا  , البيئѧة  فѧي  متواجѧد  عنصѧر  آѧأي  الريѧاح  أو الأمطار أو الشمس تأثيرات
المناخيѧѧة  المѧѧوارد جميѧѧع يسѧѧتعمل الوقѧѧت نفѧѧس فѧѧي و اخيѧѧةالمن المشѧѧكلات و الضѧѧغوط يواجѧѧه

 المبنѧى  هѧذا  علѧى  يطلѧق  أن فѧيمكن  المبنѧى  داخѧل  الإنسان راحة تحقيق أجل من المتاحة والطبيعية
 قѧѧدم قديمѧѧة الإنسѧѧان لحيѧѧاة مناسѧѧب جѧѧو وخلѧѧق المنѧѧاخي التكيѧѧف مشѧѧكلة مناخيѧѧا ، إن متѧѧوازن بأنѧѧه

 الحمايѧة ( همѧا  رئيسѧيين  عنصѧرين  المبنѧي  يتضѧمن  نأ علѧى  الإنسѧان  حرص فقد،  نفسها الإنسانية
  .٩٦)والراحة الحرارية الداخلية،  المناخ من
 لتبريѧد  وسѧائل  اسѧتنباط  إلѧى  الرطبѧة  الدافئѧة  و الجافѧة  و الحѧارة  المنѧاطق  فѧي  المصѧمم  اضѧطر  لѧذا 

 أوضѧحت الدراسѧات   و،  الطبيعيѧة  الفيزيائيѧة  الطبيعية والظواهر الطاقة مصادر باستخدام المباني
 التѧي  الحديثѧة  الوسѧائل  مѧن  الفيزيولوجيѧة  الإنسѧان  جسѧم  وظѧائف  مѧع  انسجاما الحلول أآثر هذه أن

  .الهواء تكييف و التبريد آأجهزة الكهربائية بالطاقة تعمل

  :٩٧وتتلخص تقنيات العمارة الخضراء في التعامل مع المناخ في النقاط التالية 

 -:ار والمياه من خلالاستخدام مورفولوجية الموقع والمزروعات والأشج .١

 .حجز الرياح الشتوية - أ

 .تظليل المبني صيفا - ب

 .تقليل الأشعة المنعكسة من المسطحات المحيطة بالمبني صيفا - ت

 .التبريد بالتبخير صيفا - ث

  -:تشكيل وتوجيه المبني عن طريق - ٢

 .تقليل التعرض للشمس والسماح بالتهوية الطبيعية المستحبة صيفا - أ

                                                                 

 . ١٩٩٨، جهاز تخطيط الطاقة ، القاهرة ، "  دليل العمارة والطاقة " عادل يس وآخرون ،   ٩٤
  .المرجع السابق ٩٥
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  .٨٦، ص  ٢٠٠٣طبعة الأولي ، مكتبة مدبولي ،يحيي وزيري ،التصميم المعماري الصديق للبيئة نحو عمارة خضراء ، ال. د ٩٧



 

 ‐ ٦٣ ‐ 

 

 .الرياح شتاءا  تعظيم التعرض للشمس و حجز - ب

 .تصميم الفراغات المعمارية للمبني بحيث تتوافق مع التوجيه الشمسي - ت

  

 ي الخضراءللمبان البيئية والإضاءة والتهويةيوضح المعالجات ) ١٩( شكل

 -:التهوية الطبيعية لدفع الكتلة الحارة من خلال - ٣

 .الحمل الحراري أو الطبيعي - أ

 .الحمل المدفوع - ب

 -:٩٨تصميم الغلاف الحراري للمبني - ٤

تقليل نسبة مسطح الغلاف الخارجي للجسم الداخلي للمبني بغرض تقليل الاآتساب  - أ
 .الحراري صيفا وتقليل الفقد الحراري من الداخل شتاءا

 .ام مواد ذات قدرة عالية في تخزين الحرارة والتحكم في سريانهااستخد - ب

 .استخدام مواد عازلة للحرارة في الغلاف الخارجي - ت

 .استخدام مواد عاآسة للحرارة في الغلاف الخارجي - ث

                                                                 

  .٨٧المرجع السابق ص ٩٨



 

 ‐ ٦٤ ‐ 

 

 - :التحكم الشمسي للنوافذ من خلال  - ٥

 بيةتقليل الفتحات علي الواجهات الشرقية والغربية وتعظيمها علي الواجهات الجنو - أ

 .التحكم في عزل زجاج النوافذ - ب

 .استخدام الأرفف الضوئية لتعظيم الأشعة المنعكسة والمكتسبة شتاءا - ت

 .التظليل الداخلي للنوافذ - ث

 .استخدام آاسرات الشمس  - ج

 :٩٩الاستخدام السلبي لأشعة الشمس - ٦

  عن طريق استخدام الحوائط والمجمعات الشمسية والخلايا         

  
  يوضح التحكم في الإضاءة الطبيعية) ٢٠(شكل

                                                                 

الاستخدام السلبي لأشعة الشمس أو العمارة السلبية هما لفظين دارجين في مجال التصميم المعماري ويقصد بهما التعامل مع  ٩٩
ات التبريد أو التسخين من خلال تفاصيل العناصر المناخية بصورة طبيعية في عملية تصميم المبني والاستفادة من طاقتها في عملي

 .معمارية ، هذا في الوقت الذي لا تستخدم فيه أي منالأساليب الصناعية



 

 ‐ ٦٥ ‐ 

 

  :مواد البناء وإعادة التدوير ٣-٦-٢

راء الحفاظ علي الموارد الطبيعية أو يعد أحد أهم الأبعاد الأساسية في فكر ومفهوم العمارة الخض
  .غير الطبيعية وإعادة استخدامها وتوفيرها لأجيال قادمة

  -:مواد البناء ١-٣- ٦-٢

يعتمد الاتجاه علي توظيف مواد البناء الطبيعية أو المصنعة والتي يتوافر لها القدرة علي 
تلائم مع التصميم ويعتمد التعامل والتفاعل مع البيئة وتحقق أهداف العمارة الخضراء والتي ت

  :علي
  .مدي القدرة علي الحفاظ علي الطاقة * 
  القدرة علي التعامل مع المناخ وعناصره لتوفير البيئة المناخية والصحية داخل المبني* 

الطاقة الكلية التي يحتاجها إنتاج وزن من (وتم تصنيف مواد البناء علي أساس شدة الطاقة 
  :١٠٠يإلي ثلاثة أقسام ه) المادة

 )طن/ جيجا جول  ٥يزيد استهلاآها للطاقة عن ( مواد عالية الاستهلاك للطاقة  - ١
 ).طن/ جيجا جول  ٥إلي . ٥تتراوح استهلاآها بين ( مواد متوسطة الاستهلاك للطاقة  - ٢
 ).طن/جيجا جول. ٥تقل استهلاآها عن ( مواد قليلة الاستهلاك للطاقة  - ٣

  :آما يلي تبعا لاستهلاآها للطاقةعالميا ة والجدول التالي يصنف بعض المواد المستخدم

  

  ١٠١المواد المستخدمة علي مستوي العالم تبعا لاستهلاآها للطاقة)  ٣(جدول رقم 

                                                                 

 .١٩٩٨، جهاز تخطيط الطاقة ، القاهرة ، " دليل العمارة والطاقة" عادل يس وآخرون ،  ١٠٠
  .المرجع السابق ١٠١

 طن/ آمية الطاقة المستهلكة جيجا جول   مواد البناء

  - :مواد عالية الاستهلاك للطاقة
  الألومنيوم 
  البلاستيك
  الحديد

  الأسمنت

  
٢٥٠-٢٠٠  
١٠٠-٥٠  
٦٠-٣٠  
٨- ٥  

 -:مواد متوسطة الاستهلاك للطاقة
    الجير

  الطوب الطفلي 
  الطوب الأسمنتي

  
٥- ٣  
٧- ٢  
٨- ٢  

  -:مواد ضعيفة الاستهلاك للطاقة
  الرمل
  الزلط

  التربة الطينية
  الحجر

  
  ،٥أقل من 
  ،٥أقل من 
  ،٥أقل من 
 ،١أقل من



 

 ‐ ٦٦ ‐ 

 

ستهلكة في الجدول وفي مجال المواد المستخدمة في بناء الحوائط فيمكن إظهار قيمة الطاقة الم
  :التالي 

آمية الطاقة   الكميات  المواد المستخدمة  نوع الحائط  رقم
  )آيلو آالوري(

١  
)بالطوبة( طوب  - ١  سم ٢٣طوب سمك 

 )بالطن( أسمنت  - ٢
  )٣م(رمل  - ٣

١١٣  
٠٢٤,  
١٠  

٥ ١٠×  ١,٦  

 

٢  
 ٢٥حجر منحوت سمك 

  سم 
 ).٣م(حجر  - ١
 )طن(أسمنت  - ٢
  )م (رمل  - ٣

٤١,  
٤٢,  
١٨،  

  
٥ ١٠× ، ٨١  

٣  
 )٣م ( حجر  - ١ سم ٢٠غشيم سمك  حجر

 )طن ( أسمنت  - ٢
 )٣م( رمل  - ٣
  )م ( زلط رفيع  - ٤

٠٨,  
٠٢٧,  
١٠,  
١٠،  

  
٥ ١٠× ، ٦٠  

  ١٠٢قيمة الطاقة المستهلكة في إنتاج مواد بناء الحوائط)  ٤( جدول رقم 
  -:إعادة التدوير ٢-٣- ٦-٢

 آمѧا ، انيالمبѧ  في الجديدة الموارد استخدام من الحد مراعاة على المصمم المبدأ هذا يحث
 نهايѧة  فѧي  -عناصѧرها  بعѧض  أو نفسѧها  هѧي  يجعلهѧا  بأسѧلوب  وإنشѧائها  المبѧاني  تصѧميم  إلѧى  يѧدعو 
 العѧѧالم مسѧѧتوى علѧѧى المѧѧوارد فقلѧѧة،  الأخѧѧرى للمبѧѧاني ومѧѧوردا مصѧѧدرا -لهѧѧا الافتراضѧѧي العمѧѧر
 مجѧال  فѧي  العѧاملين  يѧدعو  المتوقعѧة  السѧكانية  الزيѧادات  مѧع  خاصѧة  القادمѧة  للأجيѧال  مبѧاني  لإنشاء
 مراعѧاة  مѧع ، الوقѧت  نفѧس  فѧي  ومبتكѧرة  مختلفة وأفكار بأساليب المبدأ هذا بتطبيق للاهتمام البناء

  .عالميا للحفاظ علي الموارد البيئية تؤدي التي والمنتجات البناء مواد استخدام

    

  ١٠٣توضح استخدام قش الأرز والزجاجات الفارغة في البناء) ١٤( صورة
                                                                 

  .المرجع السابق ١٠٢
١٠٣ http://www.ecomena.org/tag/  



 

 ‐ ٦٧ ‐ 

 

 للتقليل المتبعة الطرق أهم من المباني بقايا و الفضلات و ادالمو تدوير إعادة وتعتبر هذا
 انعѧѧدام حيѧѧث مѧѧن نشѧѧطة غيѧѧر مѧѧواد تضѧѧم لأنهѧѧا نظѧѧرا الجديѧѧدة المѧѧواد و المѧѧوارد اسѧѧتخدام مѧѧن

 لتنفيѧذ  آافي فراغ بتوفير المستدام التصميم لاهتمام بالإضافة ١٠٤ ,بها الداخلة الكيميائية التفاعلات
 الأسѧѧاليب أحѧѧد أن آمѧѧا،  الهѧѧدم مخلفѧѧات تѧѧدوير وإعѧѧادة الصѧѧلبة المخلفѧѧات مѧѧن الѧѧتخلص بѧѧرامج

 لوظѧѧائف والمبѧѧاني الفراغѧѧات اسѧѧتعمال إعѧѧادة هѧѧو الجديѧѧدة المѧѧوارد اسѧѧتخدام لتقليѧѧل الأخѧѧرى
  .أخـــــــــــــــــــــــــــــرى وأنشــــــــــــطة

  -:وتحقيق المتطلبات الحياتية احترام ٤-٦-٢

المصѧمم   وتنبѧه  المѧوارد  و الطاقѧة  علѧى  الحفѧاظ  بقضѧية  اهتمامѧا  وليتѧ  الخضراء العمارة آانت إذا
 و الإنسѧان  فسѧلامة ،  للمسѧتخدم  أآبر اهتماما تعطي أنها شك فلا عامة بصفة البيئة احترام لأهمية
  .لها  الأسمى الهدف هو عليه الحفاظ

 مѧѧن تقلѧѧل تنفيѧѧذ أسѧѧاليب اختيѧѧار يتضѧѧح هѧѧذا المبѧѧدأ فѧѧي البنѧѧاء صѧѧناعة فѧѧي لعѧѧاملينا الحفѧѧاظ علѧѧي
 أثѧر  ذات المبѧاني  فѧي  المسѧتخدمة  التشѧطيبات  أو والبعد عѧن المѧواد  ،  الآمنة غير الخطرة الأعمال
  .العمال على ضار

تنحصѧѧر تلѧѧك المتطلبѧѧات فѧѧي مجѧѧالين   ) التصѧѧميم مѧѧن المسѧѧتهدفة الفئѧѧة(  المسѧѧتخدم احتѧѧرام أمѧѧا
 –البيولوجيѧة   –الوظائفيѧة  (يتحددان من خلال التوازن بين متطلبات الإنسان الفسيوبيوسيكلوجية 

  -:١٠٥ذلك فيما يلي ويتضح،  للمبنيالمعمارية  المتطلباتوبين  )النفسية

  -:البعد الفسيولوجي ١-٤- ٦-٢

يحتاج الإنسان لتوفير الظروف المناخية المناسبة من حيث نوعية الهواء ودرجة 
لفسيولوجية مما يؤهله الراحة ا لتحقيقالإضاءة المناسبة والتهوية والحرارة والرطوبة النسبية 

من أهم أهداف العمارة الخضراء الاعتماد علي ، و لممارسة نشاطاته اليومية بسهولة وآفاءة
مجموعة من المداخل المرتبطة من خلال الحلول الطبيعية في تحقيق الراحة الحرارية 

  : ١٠٦بالتالي

  :الراحة الحرارية والتهوية وتعتمد علي •

 .التحكم في دخول وخروج الهواء توظيف الفراغات علي نحو تحقيق −

 .التحكم في تجديد الهواء وتوزيعه داخل الفراغ −

 .الاعتماد علي دخول هواء خالي من الملوثات والرطوبة −

 محاولة التحكم في درجة الحرارة الداخلية من خلال التحكم في توجيه فتحات دخول الهواء −

                                                                 

 .٨٦، ص  ٢٠٠٣ي وزيري ،التصميم المعماري الصديق للبيئة نحو عمارة خضراء ، الطبعة الأولي ، مكتبة مدبولي ،يحي. د ١٠٤
 .٨٧المرجع السابق ص ١٠٥
 .٤٣ص.  ٢٠١٠. القاهرة . المجلس الأعلي للثقافة .العمارة الخضراء. عادل يس  ١٠٦



 

 ‐ ٦٨ ‐ 

 

   

  
  ١٠٧طبيعيةتوضح التحكم في درجة الحرارة الداخلية من خلال التحكم في الفتحات واتجاهات التهوية ال) ١٥(صورة 

 

  ):التلوث الصوتي(الراحة الصوتية  •

 اتالمعالج قسمنتوتعد الراحة الصوتية أحد العوامل المؤثرة علي راحة الإنسان وصحته وآفائته 
، المعماري الفراغ داخل الصوتي الهدوء توفير هما قسمين الى المعماريه للفراغات الصوتيه

  .صورة باوضح متلقيها الى درهامصا من بها المرحب الصوتيه الموجات وصول توفيرو

  - :الداخليه المعالجات الصوتية -أ

 المرتد للصوت المباشرنتيجة للصوت نتيجة نوعين في الداخليه الضوضاء مصادر تتمثل
 اخر لجزء الفراغ من جزء من الانتقال من الداخليه الضوضاء منع هي المشكله آانت فلو

 داخل المباشر الصوت يمنع ما يوجد لا الحقيقه يوف المرتد الصوت انتقال لمنع توجه فالجهود
 والاسقف الحوائط على للصوت الماصه المواد باستخدام تقليله فيمكن المنعكس اما نفسه الفراغ

                                                                 

  .٤٤المرجع السابق ص ١٠٧



 

 ‐ ٦٩ ‐ 

 

 غير بجعلها والارضيات والاسقف الحوائط في انحراف بعمل تشتيته يمكن آما والارضيات
 متوازيه

  للمباني -:الخارجية المعالجات الصوتية -ب

،  الصوت مستقبل،  الصوت مصدر هي جزئيات ثلاث في الصوتي التحكم مشاآل آل وتتلخص
  .بينهما المسار
 حاجز بعمل الامكان بقدر المصدر عن البعد هي الخارجيه الضوضاء من الحماية طرق وابسط
 وصول يمنع بحيث المبنى تصميم او الصوت وصول لمنع ماديه حواجز عمل او هوائي
 المقبول المستوى عن الخارجيه الضوضاء زيادة حالة وفي هوائيا او ماديا لالمحمو الصوت
 .والداخلي الخارجي الغلاف في او مصادرها حول للصوت العازله بالمواد الاستعانة يمكن

  
  يوضح استخدام الأشجار في المعالجات الصوتية) ٢١(شكل

  -:البعد السيكولوجي ٢-٤- ٦-٢

يترك أي فراغ إيحاءات معينة تتكون في الإدراك الذهني بعد استيعابه بصريا ، مثل السعة 
حجم  والضيق والألفة والبعد وغيرها، وعلي هذا فإن المصمم المعماري لا يتعامل فقط مع

ومساحة الفراغ الفعلية ولكنه يتعامل أيضا مع نوعية العلاقة بين الداخل والخارج ، أي بين 
  .الفراغ الذي هو بصدده والفراغات المجاورة

الراحة الجمالية والمعتمدة علي مؤثرات لا يمكن قياسها آالتشكيل والألوان تؤثر علي  −
ا إحساسات ينتج عنها تأثيرات ربما الناحية النفسية لمستخدمي الفراغ بشدة فتحدث فيه

تتعدي مستوي التأثير السيكولوجي إلي التأثير الفسيولوجي لتدخل في مجال التطبيقات 
العلاجية ، وتنقسم التأثيرات السيكولوجية إي تأثيرات مباشرة وغير مباشرة ، المباشرة هي 

الحزن ، أما  ما تستطيع أن تظهر شيئا ما أو أن تظهر تكوين عام بمظهر المرح أو
التأثيرات غير المباشرة فهي تتغير تبعا للأشخاص ويرجع مصدرها إلي الترابطات العاطفية 

  .١٠٨والانطباعات الموضوعية وغير الموضوعية تلقائيا من تأثير اللون

                                                                 

  .٧٤-- ٥٩ص.  ٢٠١٠. القاهرة . لي للثقافة المجلس الأع.العمارة الخضراء. عادل يس  ١٠٨
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تمتاز مستويات الإضاءة الطبيعية بكونها متغيرة الشدة حسب حرآة الشمس ومسار السحب  −
اءة بدرجاتها المختلفة ضرورية للحفاظ علي حسن إدراك الفرد وهذه التغيرات في الإض

للفراغات المعمارية حوله وتكيفه معها زعلي هذا وجب أن تتوافر الإضاءة بكفاءة وتتناسب 
مع نوعية النشاط الذي تتم مزاولته،حيث يؤثر نظام الإضاءة الطبيعية والتغيرات التي 

ذائي في الجسم إذ أنها تعمل آجهاز توقيت ينبه المخ تنتابها خلال العام علي نظام التمثيل الغ
إلي الوظائف التي يجب عليه القيام بها ، وتحقق الإضاءة الداخلية الجيدة العديد من المزايا 

 .١٠٩منها الإحساس بالزمن والاتصال بالطبيعة وتحسن الرؤية

   

  ١١٠لضوئيةتوضح توظيف الإضاءة الطبيعية لتحقيق الراحة ا) ١٦(صورة 

 احتياجاتهم و الأفراد خصوصية مراعاة و لوظيفته المبنى ملائمة و الإنساني بالبعد فالاهتمام
 فقراء – معوقين( المحرومة للفئات الفائدة تحقيق تجاهل عدم مع،  البيئي الواقع من هو المختلفة

 عمليات دةجو على التأآيد أهمية في يظهر المبنى مستعملي احترام جوانب أحد أن آما، ) 
 التي القواعد تطبيق يحتم مما الزلازل و للأعاصير البيئية الكوارث بعض لمجابهة التشييد
 .الحرائق و للزلازل المباني مقاومة تتضمن

  :الموقع وتشكيله وعلاقته بتشكيل وتوجيه المبني احترام ٥-٦-٢

ظ علي معالم الموقع يعتمد هذا المبدأ علي إيجاد أسلوب وصيغة توافقية بين التصميم والحفا
وعدم إحداث تغيرات جوهرية وإعادة استخدام المبني في حالة انتهاء العمر الافتراضي للبمني 

   .وإزالته وإعادة بناءه ولنا في خيام البدو مثال معبر عن هذا المبدأ 
                                                                 

  .٥٤ص .١٩٩٢. القاهرة . انترآونسلت . ثلاثية الإبداع المعماري" . البيئة والفراغ . " علي رأفت  ١٠٩
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يهدف هذا المبدأ إلي التوافق بين طابع المبني وتصميمه مع بيئته من الناحية التاريخية 
، لأن الطابع  جتماعية ومع عادات وتقاليد المجتمع الذي يستخدم هذا المبني أيا آانت وظيفتهوالا

المعماري يعكس الحضارة الإنسانية ويمس شخصية المجتمع ، الطابع المعماري لا يتكون فجأة 
ولا يأتي من فراغ ، بل هو وليد البيئة ويتضح ذلك في استخدام تكوين معماري يتكيف مع 

  .لبيئةظروف ا

 

 

  
والطابع المعماري ) والباردة والحارة الرطبة في الغابات الصحراوية الحارة الجافة( توضح التوافق مع البيئات المختلفة) ١٧(صورة

  ١١١الخاص لبعض المناطق آالنوبة

  -:١١٢هناك عدة عوامل مؤثرة علي الطابع المعماري أهمها

عوامل البيئة الطبيعية التي تحدد خواص المكان وتأثير هذه العوامل مباشر علي مر : أولا
ة التأثير علي الطابع المعماري آالعوامل المناخية والجغرافية ومواد البناء العصور ، فهي ثابت

  .المحلية

العوامل الحضارية الناتجة عن تفاعل الإنسان مع البيئة الطبيعية وتشمل العامل الديني  : ثانيا
 .والاجتماعي والسياسي والاقتصادي والفكر العلمي والفني والفلسفي
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 شأنها من يكون تصميمية أفكار و أساليب لاستخدام للمصممين وةدع الموقع احترام مبدأ إن
 بعض انتزاع أو الردم أو الحفر عمليات في خاصة البناء بموقع ممكنة تغيرات أقل إحداث
 ومتطور جديد نظام ابتكار هو المجال هذا في المعاصرة الأمثلة أهم ومن،  أماآنها من الأشجار
 لإيواء الجبال سفوح لاستغلال التصميمية المحاولات أدت دفلق،  منى وادي في الحجاج لإيواء
 نوع ابتكار إلى الموقع طبوغرافية و المقدسة للمشاعر الطبيعية البيئة على المحافظة مع الحجاج

 المتعددة المنطبقة الهيكلية الخيام نظام إن،  الانطباق و للنقل القابلة الهيكلية المنشآت من
 منى وادي في الحجاج لإيواء منشآت من يجاوره ما ومع موقعه يعةطب مع آليا ينسجم الطوابق

  .مناسك من آبير جزء بتأدية فيها المسلمون يقوم التي البيئة على يحافظ آما، 

 :الشامل التصميم ٦-٦-٢

يراعѧي التفكيѧر بصѧورة متكاملѧة لكѧل عناصѧر        يةعمليѧة التصѧميم  الأثنѧاء  يهدف هذا المبدأ إلي أنѧه  
مѧوفر  مبني بتخطيط المدينѧة بحيѧث يكѧون التوافѧق مѧع البيئѧة المحيطѧة توافѧق تѧام          المبني آعلاقة ال

  .للطاقة يلبي احتياجات المستخدم يحقق جودة البيئة الداخلية والإبداع التصميمي
 المبѧѧاني مѧѧن فالعديѧѧدالمطѧѧروح تѧѧم اسѧѧتخدامه علѧѧي مѧѧدي التѧѧاريخ القѧѧديم والحѧѧديث  السѧѧابق الفكѧѧر و

 عناصѧر  واسѧتخدمت  نمѧاذج  أعطѧت  قѧد  المثѧال  سѧبيل  علѧى  لإسلاميةا العمارة تراث في والمساآن
 اسѧتخدام  فѧي  أو،  بالبيئѧة  المتѧوفرة  الطبيعيѧة  المѧواد  اسѧتخدام  فѧي  ذلك ظهر و) خضراء( معمارية
 الهѧواء  ملاقف أن آما،١١٣ ليلا البارد للهواء تخزينها و نهارا ظلال من توفره بما الداخلية الأفنية

 السѧѧراديب أو لتهويѧѧة السѧѧائدة الريѧѧاح لجهѧѧة مباشѧѧرة المواجهѧѧة يѧѧرغ الحجѧѧرات لتهويѧѧة اسѧѧتخدمت
 الشѧمس  أشѧعة  حѧدة  آسѧر  علѧى  سѧاعد  بالواجهات الخشبية المشربيات استعمال أما، ) البدرومات(
 علѧى  قѧادرة  مازالѧت  غيرهѧا  و السابقة المعمارية العناصر هذه آل , الخصوصية عامل توفير مع

 ودرجѧة  العصر تقنيات و متطلبات مع يتلاءم بما تطويرها بعد أو هي آما الحديثة لمبانينا العطاء
 .١١٤تقدمه

 

                                                                 

  المرجع السابق ١١٣
 المرجع السابق ١١٤
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 ١١٥توضح استخدام الأفنية والمشربيات والملاقف ) ١٩(صورة 

 وهو،  الأغاخان جائزة على والحائز باريس في العربي الثقافي المرآز المثال سبيل على ونأخذ
 الخشبية الإسلامية المشربية فكرة عكس الذي Jean Nouvel لفنو جين المعماري تصميم من
 عن الضوء آمية زيادة عند الشكل في آما الفتحات تضييق حيث،  الزجاجية المبنى نوافذ على

 الداخلة الضوء آمية في التحكم يتم هكذا و الضوء يقل عندما الإتساع في تأخذ حين في الحاجة
 من فنية لوحة نسج على تعمل المبتكرة للمشربية المكونة الزخارف أن إلى بالإضافة،  للمبنى
 بتكنولوجيا القديمة العربية الروح يعكس المبنى باتف،  لها الضوء اختراق نتيجة النور و الظل
  .حـــــــــــــديثة غربية

   
  ١١٦توضح المرآز الثقافي العربي بباريس) ٢٠(صورة 

 

  -:نظم تقييم المباني الخضراء أهم ٧ -٢

 مباني وجود من الحكمة عن في التفكير والتساؤلفي السبعينات  نيالمعماري بدأ بعض
 تعالت هنا ومن مكلفة، تبريد نظمةوأ هائلة تدفئة وتتطلب والفولاذ بالزجاج محاطة صندوقية

للمناداة بثورة علي الفكر المبدد للطاقة الطبيعية والمصنعة حفاظا علي البيئة وحق  صواتالأ
 التصاميم وبلورة باستكشاف بدأوا التقدمي الفكر أصحاب المعماريون هؤلاء. الأجيال المستقبلية 

 وآانوا المباني، وصيانة تشغيل أثناء المدى طويل البيئي التأثير على رآزت التي المعمارية
 .للبناء (Initial Costs) "الأولية التكاليف" هم من أبعد هو لما ينظرون
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وقد ظهرت أنظمة التقييم علي المستويين العالمي والعربي للمساهة في هذا الاتجاه ، وقام 
تقييم المباني الباحثون والمهتمون بمبادئ ومفاهيم العمارة الخضراء بدراسة طرق وأساليب 

 : ١١٧الخضراء وقد اعتمدت أنظمة التقييم علي أنظمة نذآر منها مايلي

 DGNB : Deutsche Gesellschaft für Nachhaltiges Bauen e.V.(German) 

 BREEAM : Building Research Establishment Environmental Assessme
nt Method (England) 

 LEED : Leadership in Energy & Environmental Design (USA) 

 CASBEE : Comprehensive Assessment Systemfor Building 
 Environmental Efficiency (Japan) 

 HQE : Haute Qualité Environnementale (France) 

 Green Star (Australien) 

  - :أهم نظم تقييم المباني الخضراء العالمية ١-٧-٢

  :هذه الأنظمة العالمية وفيما يلي شرح موجز لثلاث من

 -:) ألمانيا (  للأبنية الخضراء   DGNBنظام  ١-١- ٧-٢

تم تطوير هذا النظام من خلال العمل والتنسيق المستمر بين الجمعية الألمانية للأبنية الخضراء 
من  ٢٠٠٨حيث آانت ولادة هذا النظام منذ منتصف عام . ووزارة النقل والبناء وتخطيط المدن

للأبنية الخضراء تم عقده في مدينة شتوتغارت وآان له فقط إصدار واحد وهذا خلال مؤتمر 
يعنى هذا النظام بالمفاهيم البيئية . الإصدار مختص بالأبنية قيد الانشاء والمشاريع قيد التنفيذ

والاجتماعية والتقنية في هذا المجال من أجل تحقيق الاستقرار للعقارات وثبات الأسعار 
  .سية خلال دورة حياة المشروعللمشاريع الهند

. علامة الجودة الألمانية في مجال الأبنية الخضراء هي عبارة عن الذهبية والفضية والبرونزية
  .بالطبع الذهبية تحقق آل مواصفات الجودة الألمانية في هذا المجال

 - ) :انجلترا (  للأبنية الخضراء   BREEAMنظام  ٢-١- ٧-٢

يضم هذا النظام . بحث بمجال البناء بوضع هذا النظام وتأسيسهقامت المؤسسة البريطانية لل
العديد من الاصدارات الخاصة بالمكاتب والمنشأت الصناعية والمدارس والمحاآم والسجون 
والمباني السكنية والمستشفيات، إضافة إلى المنشأت قيد التنفيذ وتم تخصيص المدارس بنظام 
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 CABE“Commission for Architecture and the Built"خاص للتقييم يسمي ال

Environment١١٨.  
يمنح هذا النظام شهادة الجودة البيئية للمشاريع بعد فحص مدى تحقيقها لمعايير هذا النظام في 

بمعنى آخر يعنى هذا النظام فقط بالمجال البيئي لتقييم المشاريع دون العودة . المجال البيئي
التقييم بمنح ، ويتم  تقنية آما في الألماني والأميرآيلتحقيقها للمواصفات الاجتماعية أو ال

  .شهادات جودة ممتاز وجيد جداً وجيد ومقبول

  

 Leadership in (LEED ) اختصارا  أو والبيئة الطاقة تصميمات في الريادة نظام ٣-١- ٧-٢
Energy and Environmental Design :-  

بنية الخضراء من أجل تقييم الأبنية تم وضع هذا النظام من قبل الجمعية الأميرآية للأ
الهدف . وإصدار شهادات لها في مجال الأبنية الخضراء وتقييم مدى تحقيقها لمعايير الاستدامة

من هذا النظام يكمن في جعل المفهوم البيئي هو المحرك والموجه الأساسي لعمليات البناء في 
ء لاعتماد هذا المفهوم في عمليات البناء مجال البناء الصناعي وزيادة المنافسة بين شرآات البنا

 .وتوجيه سوق البناء والعقارات باتجاه أبنية خضراء

  :١١٩ هذا النظام يقدم مايلي
يصلح هذا النظام آحجر أساس وارتكاز لفريق التخطيط لأي مشروع هندسي عند وضع  �

  تخطيطالمخططات المبدئية له آخذين بعين الاعتبار مفهوم الأبنية الخضراء خلال ال

تقارير التقييم الخاصة بهذا النظام تصلح آصلة الوصل مابين المنفذين للمشروع  �
  والمهتمين به لإظهار مدى تحقيق المشروع لمفاهيم الأبنية الخضراء

  -:١٢٠ LEEDأهداف  -  أ

 .تعريف المباني الخضراء عن طريق المواصفات القياسية - ١

 .تعزيز تطبيقات نظام التصميم الشامل - ٢

 .الريادة البيئية في صناعة التشييدتحفيز وتشجيع  - ٣
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 .تشجيع المنافسة البيئية بين أصحاب المشاريع - ٤

 .جذب انتباه المجتمع لأهمية العمارة الخضراء - ٥

 .زيادة الكفاءة الاقتصادية للمباني الخضراء - ٦

  .تقييم أداء المبني خلال دورة حياته بالكامل - ٧

  -:LEEDانظمة التقييم  -  ب

ن التعامѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧع حѧѧѧѧѧѧالات متعѧѧѧѧѧѧددة يمكѧѧѧѧѧѧن مѧѧѧѧѧѧن خلالѧѧѧѧѧѧه يمكLEED ѧѧѧѧѧѧنظѧѧѧѧѧѧام التقيѧѧѧѧѧѧيم 
  :إيجازها فيما يلي

  
 LEEDيوضح أنظمة )   ١٧( شكل رقم 

١٢١  

 LEED for New Construction and المشروعات الحديثة والتعديلات الجوهرية - ١
Major Renovations  

                                                                 

  ٢٧، ص LEED، المباني الخضراء ونظام التقييم  ٢٠١١مهندس سليم محمد زيد ،  ١٢١
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وتشѧѧѧѧمل المبѧѧѧѧانى الحديثѧѧѧѧة او المبѧѧѧѧانى الخاضѧѧѧѧعة للتعѧѧѧѧديلات الجوهريѧѧѧѧة مثѧѧѧѧل     
الالكتروميكانيكيѧة والتكييѧف، تعѧديل فѧى محѧيط المبنѧى ،       التعديلات فى الانظمѧة  

 .١٢٢او تعديلات اساسية فى التصميم الداخلى

 LEED for Commercial Interiors التصميم الداخلى - ٢

  تفيد فى تعزيز القيمة الاقتصادية للمبنى وتستخدم فى المبانى القائمة

 LEED for Existing : Operations &Maintenance المبانى القائمة - ٣

تسѧѧتخدم للمبѧѧانى القائمѧѧة عنѧѧد الرغبѧѧة فѧѧى زيѧѧادة فعاليѧѧة هѧѧذه المبѧѧانى فѧѧى تѧѧوفير      
  .١٢٣استهلاك الطاقة 

٤ - LEED for Core & Shell 
يكѧѧون المالѧѧك مسѧѧؤولا عѧѧن تѧѧأمين الخѧѧدمات الاساسѧѧية فقѧѧط بينمѧѧا يقѧѧوم المسѧѧتأجر  
 ببقية الاعمѧال الانشѧائية والتشѧطيبات ،فѧى هѧذا النѧوع مѧن المبѧانى تعطѧى شѧهادة          

تحضيرية تهدف الى تجهيز المبنى واستقطاب المسѧتثمرين اثنѧاء مباشѧرة العمѧل     
 .١٢٤التصميمى والتنفيذى 

 LEED for Homes المنازل - ٥
وتكѧѧون مخصصѧѧة المنѧѧازل السѧѧكنية والمبѧѧانى السѧѧكنية ذات الارتفѧѧاع الاقѧѧل مѧѧن     

 .١٢٥ثلاثة طوابق 

 LEED Neighborhood Development تطوير الاحياء المستدامة - ٦
ѧѧѧѧѧاء   تتوافѧѧѧѧѧى الاحيѧѧѧѧѧتدامة فѧѧѧѧѧراء مسѧѧѧѧѧطحات خضѧѧѧѧѧوير مسѧѧѧѧѧادىء تطѧѧѧѧѧع مبѧѧѧѧѧق م

  .١٢٦السكنيةوتأمين وسائل مواصلات مستدامة

 LEED for Schools المدارس - ٧
وتهѧѧѧدف الѧѧѧى مراجعѧѧѧة أسѧѧѧس تطبيѧѧѧق مبѧѧѧادئ العمѧѧѧارة الخضѧѧѧراء علѧѧѧي المبѧѧѧاني    

وقيѧѧاس آفائتهѧѧا وتقيѧѧيم أداؤهѧѧا ) مѧѧن الحضѧѧانة إلѧѧي المرحلѧѧة الثانويѧѧة( المدرسѧѧية 
وهѧѧو أسѧѧلوب التقيѧѧيم الѧѧذي تعتمѧѧد عليѧѧه الدراسѧѧة   المبѧѧاني الخضѧѧراء آأحѧѧد أنѧѧواع

  .وسنذآره تفصيلا لاحقا ١٢٧ جزئيا 

 LEED for Retail المبانى المستأجرة - ٨
 ٠ ١٢٨لاستدامه  المبنى من قبل المستاجرين المعايير المطلوبة تحدد
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 LEED for Healthcare  المراآز الصحية - ٩
 ١٢٩٠لصحيةالمستشفيات والمراآز ا تعزيز استدامة

  LEEDمجالات نظام التقييم  -  ح

  :١٣٠الخاصة بالمبانى تعتمد على ست  مجالات رئيسية هى  LEEDآل انظمة التقييم  

  Sustainable Siteالموقع المستدام  •

 Water Efficiencyآفاءة استخدام المياة  •

 Energy and Atmosphereالطاقة والغلاف الجوى  •

 Materials and Recoursesالمواد والمصادر  •

 Indoor Environmental Qualityجودة البيئة الداخلية  •

 Innovation in Design (or) اوالتشغيل ( الابداع فى التصميم  •
Operations) 

 
  ١٣١ LEEDيوضح مجالات نظام التقييم )  ١٨( شكل رقم 

                                                                 

  .المرجع السابق ١٢٩
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  -:بعض نظم تقييم المباني الخضراء عربيا ٢-٧-٢

  :باني الخضراء علي المستوي العربي والإقليميوفيما يلي شرح مبسط لأهم أنظمة تقييم الم

  - ):الامارات العربية المتحدة(نظام استدامة ودرجات اللؤلؤ  ١- ٢- ٧- ٢

رآزت إمارة أبوظبي علѧي الفكѧر المѧرتبط بتصѧميم المبѧاني الخضѧراء مѧن خѧلال هيئѧات          
متعارف عليها دوليا وهي مجلس ابوظبى للتخطيط العمرانѧى  ، واسѧتدامة وهѧى المقابѧل     

عبѧѧѧارة عѧѧѧن مبѧѧѧادرة اعѧѧѧدها واطلقهѧѧѧا مجلѧѧѧس ابѧѧѧوظبى    sustainabiliyالعربѧѧѧى لكلمѧѧѧة 
للتخطيط العمرانى وقد تم اعداد نظѧام التقيѧيم بѧدرجات اللؤلѧؤ ليكѧون بمثابѧة اداة اساسѧية        

  .١٣٢لتطوير برنامج استدامه 

والمبѧѧѧانى تقيѧѧѧيم الاداء المسѧѧѧتدام للمجتمعѧѧѧات العمرانيѧѧѧة   لنظѧѧѧام التقيѧѧѧيم بѧѧѧدرجات اللؤلѧѧѧؤ   
اول نظѧѧام تقيѧѧيم مѧѧن نوعѧѧة فѧѧى العѧѧالم العربѧѧى ، وقѧѧد تѧѧم اعѧѧداده      الفѧѧيلات وهѧѧذا النظѧѧام  و

البرنѧامج   ويتكѧون ،  خصيصا ليتناسب مع المناخ الحار والطبيعѧة الجافѧة لمدينѧة ابѧوظبى    
  :من

 .نظام التقييم بدرجات اللؤلؤ للمجتمعات العمرانية  - ١

 .م التقييم بدرجات اللؤلؤ للمبانىنظا  - ٢

 .بدرجات اللؤلؤ للفيلات نظام التقييم - ٣

توجѧѧد الѧѧى جانѧѧب الوثѧѧائق الѧѧثلاث الخاصѧѧة بنظѧѧام التقيѧѧيم بѧѧدرجات اللؤلѧѧؤ مجموعѧѧة مѧѧن      
الادوات المسѧѧاعدة التѧѧى يجѧѧب علѧѧى فريѧѧق المشѧѧروع ان يسѧѧتخدمها لاسѧѧتيفاء متطلبѧѧات         
النظѧѧѧام تشѧѧѧمل هѧѧѧذه الادوات الѧѧѧدلائل الارشѧѧѧادية للمسѧѧѧتخدمين ونمѧѧѧاذج التقѧѧѧديم وبطاقѧѧѧات  

  .١٣٣اء وبرامج الحساباتتسجيل الاد

  برنامج الإدارة الخضراء  ٢- ٢- ٧- ٢

مѧن اهѧم البѧرامج  التنمويѧة التѧى اطلقتهѧѧا       Go Green الإدارة الخضѧراء  يعتبѧر  برنѧامج  
وهيئѧѧѧة المبѧѧѧانى الخضѧѧѧراء الاميرآيѧѧѧة   UNFCCCهيئѧѧѧة المنѧѧѧاخ التابعѧѧѧة للامѧѧѧم المتحѧѧѧدة   

USGBC     رѧѧѧاد الاخضѧѧѧاه الاقتصѧѧѧول باتجѧѧѧى التحѧѧѧدف الѧѧѧى تهѧѧѧتدامة  وا والتѧѧѧة المسѧѧѧلتنمي
واستثمار مصادر الطاقة المتجددة والطاقة النظيفة المتاحة ووفѧق اتفاقيѧة برشѧلونة لѧدول     
المتوسط تم اعتماد الاتفاقية الدولية التى تلزم الѧدول المطلѧة علѧى المتوسѧط علѧى تطبيѧق       

  .٢٠٠٤منذ العام  ١٣٤وقد وقعت سوريا على الاتفاقية   البرنامج للمدن الساحلية
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  ѧن ضѧرآة   ومѧيس شѧامج تأسѧراء   " من البرنѧدن الخضѧاة المѧدن     " بنѧة المѧا اقامѧون مهمتهѧتك
الخضراء فى سوريا والتى تطلق مفهѧوم الحفѧاظ علѧى المѧوارد والاسѧتخدام الامثѧل للبيئѧة        

  . الطبيعية

  )المملكة الاردنية الهاشمية(دليل المبانى الخضراء فى الاردن  ٣- ٢- ٧- ٢

العلميѧة الملكيѧة ومجلѧس البنѧاء الѧوطنى يهѧدف دليѧل        صادر عѧن الجمعيѧة   للتقييم هو دليل 
لمبانى الخضراء الخاص بالاردن الى توضيح المعايير التقنيѧة والفنيѧة اللازمѧة    التقييمي ل

  : ١٣٥للوصول الى متطلبات الاستدامة فى المبانى وتقييمها بغرض

  آمية المياه المستخدمة فى اشغال المبنى الحد من  −�

 دم  فى تشغيل المبنىالطاقة التى تستخ الحد من −�

  .على اعادة التدوير والحثالمستهلكة البناء المواد  الحد من −�

 للمبانى على البيئة المحيطة السئ التاثير البيئى الحد من  −�

 .خاصة بالمبانى الخضراء فى الاردنايجاد نقطة البداية لاعداد مواصفات مبانى  −�

 .ة وصديقة للبيئة المساهمة فى ايجاد مبانى عالية الكفاءة صحية مستدام −�

يحتوى الدليل على سبعة ابواب من ضمنها باب العموميات ويتضمن آѧل بѧاب عѧددا مѧن     
المعѧѧѧايير التѧѧѧى يعѧѧѧرض فيهѧѧѧا عѧѧѧدد مѧѧѧن المتطلبѧѧѧات الاجباريѧѧѧة والواجبѧѧѧة والاختياريѧѧѧة          
والدرجات المقابلѧة لكѧل منهѧا علѧى شѧكل بطاقѧة تعريѧف بالمعيѧار ، لتكѧون المؤشѧر علѧى            

  .ت وحساب عدد النقاط المجمعة عند تبنى تلك المتطلباتمدى تحقيق المتطلبا
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  :ةــــــــلاصـــالخ

مها، يصمت مما سبق يتضح أن المباني الخضراء من منظور الدراسة البحثية هي مباني
العناصر المناخية الطبيعية بكل ما فيها من إيجابيات ، خالية إلي أبعد لديه القدرة علي توفير 

وث بجميع صوره ، موفرة التواصل الإجتماعي فيما بين الأسر وبينها وبين الحدود من التل
إلي تلك " الأخضر"وتشير آلمة . اصل الذاتي ضمن التواصل الحضاري المجتمع ، والتو

العصارة الحية التي شارآت في إنتاجها عناصر النبات الجذرية والورقية مجتمعة مع الإمكانات 
رته الحية ومظهر الحياة هو مخبرها الدال علي مجموعة من الطبيعية لكي تعطي النبات صو

التعاملات الحيوية والعلاقات والاتصالات بين أجزاء النبات الأخضر ذي التفاعلات الإيجابية 
القائمة علي شبكة اتصالات سليمة مكونة من قنوات متعددة وخالية من الرواسب أو الفضلات أو 

  .ناءة تفيد ولا تضر ذات الشجرة وما حولهاالمعوقات ضامنة حرآة ودودة دؤوب ب

تحقيق استخدام الطاقة وآفاءة و التوازن البيئيتخاطب المباني الخضراء قضايا مثل و
التعامل الجودة والتحكم في بالإضافة إلي أهداف المباني التقليدية آالتكلفة و احتياجات المستخدم

التصميمية المؤثرة فعليا اتخاذ القرارات  دأب منذالزمن، وتبدأ جهود تحقيق الاستدامة مع عوامل 
 العمارة منظومةطرق وأساليب الإنشاء في تحقيق  ومحققة لنجاح استدامة المبني، وتتكامل مع

  .الخضراء

ومن خلال استعراض آافة المبادئ واختلاف الرؤي والتوجهات في تعريف وتحديد مبادئ 
تناوله للمشكلة علي أساس أن مبادئ العمارة العمارة الخضراء والذي يعتمد عليها في دراسته و

توظيف ،  التكيف مع المناخ،  فاظ علي الطاقة وتقنين استغلالهاحالالخضراء تشمل ستة هي 
احترام ،  تية للعامل والمستخدماحترام وتحقيق المتطلبات الحيا،  مواد البناء وإعادة التدوير

  .التفكير بشمولية وتوافق الحلول مع البيئة ، الموقع وتشكيله وعلاقته بتشكيل وتوجيه المبني

وقد ظهرت أنظمة التقييم علي المستويين العالمي والعربي للمساهة في هذا الاتجاه ، وقام 
الباحثون والمهتمون بمبادئ ومفاهيم العمارة الخضراء بدراسة طرق وأساليب تقييم المباني 

 LEEDم توضيحها أهمها نظام التقييم ت الخضراء وقد اعتمدت أنظمة التقييم علي عدة أنظمة
  .واعتمد الباحث جزئيا عليهما في الدراسة البحثية BREEAMونظام التقييم 
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  الفصل الثاني
  )المبادئ والأسس التصميمية للمدارس الخضراء (
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  مقدمة ال

نتيجѧة ماديѧة لعمليѧة    مѧن الناحيѧة العمليѧة    ) المدرسة الخضراء(تعد المدرسة صديقة البيئة 
التخطيط والتصميم والتنفيذ والتي تأخذ فѧي اعتبارهѧا أداء المبنѧي علѧى مѧدار دورة حياتѧه الكاملѧة        

، ويكون الترآيز الرئيسي لتلك العملية على تعزيز التعلѧيم  ١٣٦ عامًا ٦٠إلى  ٥٠التي تتراوح من 
  .ده الأدنىالمثالي والاقتصاد في الموارد غير المتجددة وتقليل التلوث إلى ح

ويهدف هذا الفصل إلي وضع المعايير والقيم التѧي تلعѧب دورا أساسѧيا فѧي تحديѧد هويѧة المدرسѧة        
  .هل تنتمي لقائمة المدارس الخضراء وإلي أي درجة تحقق أسس العمارة الخضراء

  -:مفهوم المدارس الخضراء ٨ -٢

راء أنهѧا الوعѧاء الѧذي    المدرسѧة الخضѧ   (CHPS)تعرف اللجنة التعاونيѧة للمѧدارس ذات الكفѧاءة    
يعمѧѧل علѧѧي تحسѧѧين وتطѧѧوير البيئѧѧة التعليميѧѧة وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال الاقتصѧѧاد فѧѧي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة          

  .١٣٧ والموارد

  :وفي تعاريف آخري

المدراس الخضراء تتعدي مفهوم الاستدامة إلѧي آونهѧا فѧي حѧد ذاتهѧا أداة تعليميѧة لتحقيѧق         •
  .١٣٨الاستدامة

اب نحѧو تطبيѧق مفهѧوم الاسѧتدامة فѧي متطلباتѧه       المدارس الخضراء تعمل علي إعѧداد الشѧب   •
  .١٣٩الحياتية  ، من خلال عملية التدريس والسلوآيات البنيوية

المدارس الخضѧراء تضѧع قيمѧة عاليѧة لصѧالح رفاهيѧة تلاميѧذها والبيئѧة المدرسѧية ، وهѧي            •
أيضا مكان عظيم للѧتعلم، حيѧث تعѧزز الثقѧة بѧالنفس لتلاميѧذها بهѧدف الوصѧول لمسѧتويات          

  .١٤٠ن الإنجازعالية م

المدارس الخضراء تسترشد بمبادئ رعايѧة الѧنفس مѧن خѧلال تعزيѧز الصѧحة والرفاهيѧة ،         •
  .١٤١ورعاية الآخرين عبر الأجيال والثقافات ، والمحافظة علي البيئة

المدارس الخضراء هي المدارس التي تعتمد علي التصѧميم الѧذي يѧوفر بيئѧة ماديѧة أفضѧل        •
  .١٤٢علي مختلف المراحلللطلاب والموظفين ، وبتكاليف أقل 

                                                                 

136  Sanoff, Henry &AIA, Celen Pasalar, Mine Hashas, School Building , Assessment Methods (SBAM), 2001. 
137  U.S Department of Energy, Energy smart Schools Case Study, U.S, 2009.   
138  Shipley, John, Strategy for Sustainable Schools  in Newcastle upon Tyne, Newcastle City council, 2009. 
139 Department  of  Education  and  Skills‐  Ministry  of  EducaƟon, Sustainable Schools, U.K, 2006. 
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142  Ofsted,  UK  Ministry  of  EducaƟon,  Schools  and  sustainability, London, 2008. 



 

 ‐ ٨٤ ‐ 

 

المدرسѧѧة (وقѧѧد عѧѧرف المجلѧѧس الأمريكѧѧي للعمѧѧارة صѧѧديقة البيئѧѧة المدرسѧѧة صѧѧديقة البيئѧѧة    •
المبنى أو المنشأة المدرسية التي تعمل على توفير بيئѧة صѧحية   :  ١٤٣ على أنها) الخضراء

  .تساعد على تقديم بيئة تعليمية مع الحفاظ على الطاقة والموارد والأموال

، أولهمѧѧا التفكيѧѧر ) المدرسѧѧة الخضѧѧراء( لعمليѧѧة تصѧѧميم المدرسѧѧة صѧѧديقة البيئѧѧة  وهنѧѧاك مسѧѧتويين

على النحو العالمي والمساهمة في الإشراف على الموارد ومعرفة احتياجات الأجيال القادمة، أما 

المستوى الثاني ويتمثل في التفكير على نحو داخلي ومراعاة الصѧحة والأمѧان والرفاهيѧة لطѧلاب     

  .١٤٤سة ومدرسي المدر

  -:مبادئ المدارس الخضراء ٩ -٢

هناك عدة مبادئ وقواعد يستند عليها مفهوم المدرسة الخضراء، وقد أشѧير لهѧا فѧي دراسѧة حѧول      

 ٢٠٠٨المدارس والاستدامة نشرت علي الموقع الإلكتروني لوزارة التربية والتعليم في بريطانيѧا  

  :١٤٥ومن أهم تلك المبادئ 
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  الرمجع السابق ١٤٥

خفض تكلفة التشغيل١- ٩-٢

تصميم المدرسة بهѧدف   •
تعظѧѧѧѧيم الاسѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧن 

 .الظروف المناخية

اسѧѧѧѧتخدام نظѧѧѧѧم الطاقѧѧѧѧة  •
 .المتجددة

اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواد   •
والمنتجѧѧات التѧѧي تѧѧوفر   

 يانةمن أعمال الص

ترشѧѧيد اسѧѧتهلاك الميѧѧاه   •
بتطبيѧѧѧѧق اسѧѧѧѧتراتيجيات 

  .للحفاظ عليها

 تحسين الأداء الأآاديمي٢- ٩-٢

تطبيѧѧѧѧѧق اسѧѧѧѧѧتراتيجيات  •
للتحكم في جودة الهواء 

 .الداخلي

الاسѧѧتفادة مѧѧن التصѧѧميم   •
الأخضѧѧѧѧر للموقѧѧѧѧع فѧѧѧѧي 

 .البرامج الدراسية



 

 ‐ ٨٥ ‐ 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

حماية البيئة ٣- ٩-٢

اسѧѧѧѧتخدام تكنولوجيѧѧѧѧات  •
الطاقة المتجددة وآفѧاءة  

 .استهلاك الطاقة

استخدام منتجѧات البنѧاء    •
حليѧѧѧѧѧѧѧѧة والملائمѧѧѧѧѧѧѧѧة  الم

 .للبيئة

تنفيѧѧѧѧѧѧѧذ اسѧѧѧѧѧѧѧتراتيجيات   •
 .الحفاظ علي المياه

تشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧجيع وسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائل   •
المواصѧѧѧѧѧѧلات البديلѧѧѧѧѧѧة  

 .الأقل تلوثا للبيئة

  اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام  •
أنظمѧѧѧѧة إعѧѧѧѧادة تѧѧѧѧدوير   

 .النفايات

التصميم الموجه نحو ٤- ٩-٢
 الصحة والأمن والراحة

الѧѧѧѧѧѧѧربط بѧѧѧѧѧѧѧين موقѧѧѧѧѧѧѧع  •
المدرسѧѧѧѧѧѧة والمجتمѧѧѧѧѧѧع  

ѧѧѧѧѧѧѧѧارات المحѧѧѧѧѧѧѧѧيط بمس
حرآѧѧѧѧѧة آمنѧѧѧѧѧة لتعزيѧѧѧѧѧز 
العلاقѧѧѧѧة مѧѧѧѧع المجتمѧѧѧѧع  

 .المحيط

تحقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق الراحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  •
الحراريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
والبصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرية 
والصѧѧѧѧѧѧѧѧوتية بتطبيѧѧѧѧѧѧѧѧق 
الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتراتيجيات  

 .المتبعة

 

دعم قيم المجتمع ٥- ٩-٢

تصميم المدرسة بمѧا يتوافѧق مѧع تѧاريخ      •
 .وثقافة المكان

دمѧѧѧج المدرسѧѧѧة فѧѧѧي المجتمѧѧѧع المحلѧѧѧي     •
عѧѧѧض المرافѧѧѧق مѧѧѧع المجتمѧѧѧع  وتقاسѧѧѧم ب
 .المحيط

تثقيف المجتمع حول العمارة الخضѧراء   •
 .والاستدامة



 

 ‐ ٨٦ ‐ 

 

  -:نظم  ومعايير جودة المدارس الخضراء  ١٠-٢
هناك العديد من المؤسسات الدولية والعالمية التي تهتم بتطوير العملية التصميمية 

 CABE  ”Commission for للمدارس ورفع آفائتها ومن أهم تلك المؤسسات مؤسسة ال
Architecture and the Built Environment “ ١٤٦سة عالمية مقرها في بريطانيا  مؤسوهي ،

 (LEED ) والمجلس الأمريكي للأبنية الخضراء والذي أنشأ نظام لتطوير المدارس يسمي
Leadership in Energy and Environmental Design   وهي مؤسسة عالمية ومقرها في

بل الولايات المتحدة الأمريكية وتم وضع عدة معايير لتصميم المدارس الخضراء من ق
وبرنامج توجيهي استرشادي  checklistالمؤسستين تتكون من مجموعة جداول بمثابة 

للمصمم أثناء عمله وتمنح المدارس الملتزمة والمحققة لمتطلبات جودة التصميم الأخضر شهادة 
  .بذلك ، وهذا ما سنناقشه في البحث لاستخلاص معايير لتصميم المدارس الخضراء في مصر

  
  ضح نظم ومعايير تقييم جودة المدارس الخضراءيو)  ٢١(  شكل 
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 ‐ ٨٧ ‐ 

 

  -:CABEمن منظور ال معايير التقييم  –المدارس الخضراء تصميم  ١-١٠-٢

وهذه ) ٢١(الموضحة بالشكل رقم عشرة معايير لتقييم المدارس الخضراء  CABEوضعت ال 
  :ا يليالتي نستعرضها فيمالمعايير هي مؤشرات نجاح التصميم وتشمل القضايا الأساسية 

  -:Identity&contextالهـوية والنسيج العمراني  ١- ١-١٠-٢

تتدرج هذه المعايير من المجال المحيط والبيئة وطرق الوصول للموقع المختار والتي تحدد 
العلاقة بالبيئة المحيطة إلي المباني وفراغاتها والتي تشكل الهوية والنسيج المعماري والعمراني 

.  

  

  ١٤٧ع وسهولة الوصول إليه من أآثر من اتجاه وأن يكون علي أآثر من شارع والأماآن المحيطةيوضح الموق(  ) شكل 

  

  ١٤٨يوضح الكثافة البنائية والظلال والمسطحات الخضراء)  ٢٢(شكل 

ونستعرض العلاقة التبادلية التكاملية بين المبني المدرسي والمجال المحيط وقياسها آعلاقة 
  دول التالي الذي يتبلور حول الأسئلة المطروحةبالعمارة الخضراء من خلال الج
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 ‐ ٨٨ ‐ 

 

  IDENTITY&CONTEXTالهوية والنسيج العمراني 

  هوية المدرسة
School ethos&identity 

العلاقة التبادلية مع البيئة 
  المحيطة

Relationship with 
neighbourhood 

  الطابع المدني
Civic charter 

  

هل يشكل تصميم المدرسة  •
  ؟ مصدر جذب للطلاب

هل يتوافق التصميم مع  •
 الطابع المعماري المحيط؟

هل التصميم سيعزز  •
  صورة التعليم محليا ؟

هل يستجيب التصميم  •
للمساهمة بشكل إيجابي 
  في المجتمع المحيط ؟

آيف يسهم التصميم في  •
تحسين طرق الحرآة 

  المحلية

ماذا سيكون أول إنطباع  •
 لظهور المبنى ؟

  

وإذا آانت المدرسة لديها  •
صص، آيف أثر هذا تخ

  في أولويات التصميم ؟

آيف يعنون التصميم  •
  قضايا التخطيط ؟

آيف تتصل المدرسة  •
  بالشوارع المحيطة ؟

آيف يعزز التصميم التفاعل  •
  مع المدرسة؟

آيف يستجيب التصميم  •
  مع المتغيرات المستقبلية؟

آيف تحسن المدرسة من  •
التماسك الاجتماعي في 

  المجتمع ؟
ة يتميز هل  مدخل المدرس •

  بالصراحة والوضوحة ؟
هل يعتبر التصميم جزء من 

    رؤية شاملة للمنطقة؟

هل الكتلة الخارجية معبرة  •
      عن الترحيب؟

هل هناك عنصر من مبنى 
      قائم يوفر استمرارية الهوية؟

  CABE١٤٩يوضح الأسئلة المطروحة حول الهوية والنسيج العمراني لل ) ٦( جدول

  -:Site planالموقع العام  ٢- ١-١٠-٢

الحلول التصميمية المقترحة في التعامل مع الموقع العام يجب أن تتجاوب مع متطلبات آلا من 
المجال المحيط المباشر والمبني التعليمي ، بالإضافة الظروف المناخية والطبوغرافية بالموقع 

امتدادها بهدف الوصول لأفضل استخدام لموقع المدرسة وتتضمن الدراسة المباني الجديدة و
  .المستقبلي والمباني المدرسية التي يتم الإحلال والتجديد لها
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 ‐ ٨٩ ‐ 

 

  
  ١٥٠يوضح الموقع العام لمبني مدرسي جديد )  ٢٢(شكل 

  
  ١٥١يوضح الموقع العام لمبني مدرسة جديد ليحل محل مبني قائم علي مراحل) ٢٣( شكل 

توضح الكيفية التي سيتم هذا التسلسل من الرسومات ل. العمل مع قيود الموقع القائمة والفرص
في . العمل بها على مراحل مشروع الإبقاء على المباني القائمة خلال بناء المدرسة الجديدة

 المخططات التي هي أآثر تعقيدا يمكن أن يكون من المفيد شرح آيف سيصل المقاول وسيعمل
العمل مع (لنهائي أثناء عملية البناء وإظهار آيف أن تلك المرحلة ستتجنب المساس بالتصميم ا

  . ١٥٢)قيود موقع 
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 ‐ ٩٠ ‐ 

 

 site planالموقع العام   
  تأآيد مميزات الموقع
ENHANCING THE 

CHARACTER OF THE 
SITE  

  التعامل مع قيود الموقع 
WORKING WITH EXISTING 
SITE CONSTRAINTS AND 

OPPORTUNITIES 

  استراتيجية تنظيم الموقع
STRATEGIC SITE 
ORGANIZATION  

ق المبني فكرة هل يحق• 
 التواصل مع البيئة الخارجية؟

  

آيف يتعامل التصميم مع • 
 المعوقات والمميزات في الموقع؟

هل التصميم قام بتنظيم • 
العلاقة بصورة جيدة بين 
المباني والملاعب والمرافق 

  في الموقع العام؟

آيف يعزز التصميم • 
تضاريس وملامح الموقع 

  العام الحالي ؟

التصميم مع آيف تعامل •  
  الضوضاء المحيطة بالموقع ؟

هل تكوين وشكل المباني • 
يخلق مساحات داخلية 

  وخارجية إيجابية؟

آيف يتعامل التصميم •  
الظروف المناخية والبيئية 

  للموقع ؟

هل مراحل العمل المقترحة •  
تتناسب بشكل منطقي دون 
 المساومة على التصميم النهائي ؟

هѧѧѧѧل تحقѧѧѧѧѧق التѧѧѧѧѧوازن بѧѧѧѧѧين  • 
احتياجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات مختلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف 

  المستخدمين؟

هل يحقق التصميم •  
الاستفادة القصوى من موقعه 

  و المناظر المحيطة به ؟

هل التصميم يسمح للمدرسة • 
بالعمل خلال فترة التشييد في 

  حالة الإحلال والتجديد ؟

هل يوفر التصميم طرق • 
  مشاة آمنة في الموقع العام؟

هل يؤآد التصميم  •
  ؟الإحساس بالمكان 

هل الموقع قريب من الخدمات • 
  والمرافق العامة؟

  

هل تم الأخذ في الاعتبار • 
في المداخل المستخدمين الذين 
يصلون عن طريق وسائل 

  النقل المختلفة ؟

هل يوفر النظام الاستفادة •  
من الرياح السائدة والأمطار 

  وأشعة الشمس؟

هل هناك آليات محددة •   
  لتسليم و جمع القمامة ؟

هل قام التصميم بتحديد •      
  أماآن آمواقف للسيارات ؟

هل حقق التصميم الفصل •      
بين مسارات الحرآة للمناطق 

  التعليمية والترفيهية؟

هل يحقق المبني التوجيه •      
الأمثل مناخيا وبيئيا؟ وهل 
الرؤية الاستراتيجية للموقع 

  تسمح بالامتداد المستقبلي ؟

  ١٥٣ CABEة المطروحة حول الموقع العام لليوضح الأسئل)  ٧(جدول 
                                                                 

153 John Sorrell CBE Chair, (2007), Commission for Architecture and the Built Environment Accessed (2008). 



 

 ‐ ٩١ ‐ 

 

   School grounds الفراغات التصميمية للمدرسة-البرنامج التصميمي ٣- ١-١٠-٢

تنقسم مكونات المبني المدرسي إلي فراغات تعليمية مغلقة وفراغات تعليمية مفتوحة وتقاس 
ج التصميمية للمدرسة مدي نجاحها في تحقيق الهدف منها بمعايير يحكمها تقييم ، وتنقسم البرام

  :١٥٤إلي 

 .برنامج متكامل لموقع يحقق المتطلبات الفراغية المفتوحة والمغلقة •

برنامج لموقع يحقق المتطلبات الفراغية المغلقة ولا يحقق المتطلبات الفراغية المفتوحة  •
وعليه يكون علي المصمم وضع بدائل من خلال التعامل مع الموقع أو المجال المحيط 

 .                                           الفراغات المفتوحة بأخري مغلقةواستبدال 

  
  مدرسة بنيامين فرانكلين لديها أماآن للتعلم في الهواء الطلق في الساحات)٢٤(شكل

   
  ١٥٥المساحات الاجتماعية ومساحات اللعب ما بين الفراغات)  ٢٥(شكل 
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 ‐ ٩٢ ‐ 

 

  
  

والفراغات الاجتماعية وأماآن اللعب الخارجية علي طول المحور شرق غرب  Clackamas schoolيوضح مدرسة ) ٢٧( شكل
  ١٥٦حول آتلة المبني

  

تهتم المدارس الخضراء  بإنشاء علاقة مباشرة بين الطلاب مع البيئة التي يعيشون فيها ، حيث 
تنمي الأفنية الخارجية المفتوحة الإحساس الفني عند الطلبة ، وتمتد المدرسة خارج الفصل 

  .دراسي من خلال ربط العملية التعليمية مع الاستدامة البيئية ويتضح ذلك من الشكل التاليال

  
  ١٥٧يوضح قطاع العلاقة بين الفراغات والمباني) ٢٨( شكل 
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 ‐ ٩٣ ‐ 

 

  School grounds  الفراغات التصميمية للمدرسة -البرنامج التصميمي 

العلاقة بين الفراغات 
  والمباني

الفراغات الاجتماعية 
  الأنشطة البدنية  التعلم الخارجي  عبوالل

هل تساهم الفراغات و • 
اللاندسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكيب فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  
توفيربيئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تعليميѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  ملائمة؟

هل هناك فراغات • 
تسمح باللعب التخيلي 

  والإبداعي ؟

هѧѧل هنѧѧاك إمكانيѧѧة • 
للѧѧتعلم فѧѧي الفراغѧѧات 

  الخارجية ؟

هѧѧѧل هنѧѧѧاك إمكانيѧѧѧة   • 
لممارسѧѧѧѧѧѧة الأنشѧѧѧѧѧѧطة  

  البدنية ؟

يم هѧѧل يسѧѧتجيب التصѧѧم• 
للتضѧѧѧѧѧاريس الموجѧѧѧѧѧودة  
والمناخ والبيئѧة الخاصѧة   

  بالموقع ؟
  

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  • 
الخارجيѧѧѧѧѧة للأنشѧѧѧѧѧطة  
الاجتماعية الطلابيѧة ،  
تѧѧѧѧѧتلائم مѧѧѧѧѧع الهѧѧѧѧѧدف   

  وأحجام الطلبة؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدعم  • 
الفراغѧѧѧات التعليميѧѧѧة 
الخارجيѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧنهج  
التربѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوي فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  

  المدرسة ؟

هѧѧѧѧل هنѧѧѧѧاك فѧѧѧѧرص  • 
للتحѧѧѧѧدي والمخѧѧѧѧѧاطرة  
فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 

  ؟ الخارجية
  

هѧѧѧѧل يتوافѧѧѧѧق تصѧѧѧѧميم  • 
الفراغѧѧات الخارجيѧѧة مѧѧع 
 الشكل الخارجي للمبنى؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  • 
الخارجيѧѧة الاجتماعيѧѧة  
محميѧѧѧة مѧѧѧن العوامѧѧѧل   

  الجوية؟

هѧѧѧل يوجѧѧѧد تكامѧѧѧل • 
بين بيئات الѧتعلم فѧي   
الفراغѧѧات المغلقѧѧة و  
 الفراغات المفتوحة؟

هѧѧѧل يهѧѧѧتم التصѧѧѧميم  • 
بمنطقѧѧѧѧѧѧѧѧة الملاعѧѧѧѧѧѧѧѧب 

  الرياضية؟

تحقѧѧѧق  هѧѧѧل الفراغѧѧѧات• 
أسѧѧѧس ومبѧѧѧادئ العمѧѧѧارة  

  الخضراء ؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  • 
  الاجتماعية آمنة؟

هѧѧل يمكѧѧن زراعѧѧة • 
المѧѧѧواد الغذائيѧѧѧة فѧѧѧي 
  الفراغات الخارجية

هѧѧل هنѧѧاك فراغѧѧات   • 
متلائمѧѧѧѧѧѧѧة للأنشѧѧѧѧѧѧѧطة  

  الرياضية ؟

هل يوفر المخطط بيئة • 
  حسية غنية ؟

هل تѧم تѧوفير أمѧاآن • 
للجلوس والتخزين فѧي  

  ؟الفراغات الخارجية 

هѧѧل يمكѧѧن اسѧѧتخدام   •   
الفراغѧѧѧѧات الرياضѧѧѧѧية 
 للاستخدام المجتمعي؟

هل تم توظيѧف أعمѧال   • 
اللاندسѧѧѧѧѧѧѧѧكيب لخدمѧѧѧѧѧѧѧѧة  

  الفراغت التعليمية؟

      

هѧѧѧѧѧل تѧѧѧѧѧم الأخѧѧѧѧѧذ فѧѧѧѧѧي • 
الاعتبار أعمѧال الصѧيانة   
والآثѧѧѧار المترتبѧѧѧة عليهѧѧѧا 

  في التصميم ؟

      

  CABE١٥٨لمدرسة من ال يوضح الأسئلة المطروحة حول الفراغات التصميمية ل) ٨( جدول 
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  Organization: التنظيم  الفراغي للمكونات المدرسية ٤- ١-١٠-٢
تتحقق معايير نجاح تصميم المدرسة في استيعاب البرنامج التصميمي بمدي نجاحها في تنظيم 
الفراغات الداخلية وفقا للاحتياجات التعليمية، ويتم تحديد أولويات الترتيب بين عناصر برنامج 

  :من خلال العوامل الرئيسية التاليةالمدرسة 

   :التتابع الفراغي الحرآي  - أ
التتابع الفراغي دوره حيوي في تنظيم الدخول والخروج والحرآة في المبني ، إلي جانب دوره 
في التوفير الزمني للانتقال وتيسير الحرآة بين الفراغات ويعبر عنه من خلال مسارات 

  . الحرآة
  : خلية مسارات الحرآة الدا - ب

تعتبر مسارات الحرآة الداخلية بمثابة العمود الفقري للمبني المدرسي ، وتتمثل في طرق 
ويتقسم . التوزيع وعناصر الحرآة وعناصر الربطوالعالقة بين المكونات والمسافات التي تربطها

ت التصميم طبقا لمسارات الحرآة وأشكالها بالمدرسة إلي التصميم المبني علي مفهوم الممرا
ولمعرفة (المبني علي مفهوم المدينة وغيره والتصميم المبني علي مفهوم الممرات الإصبعية و

  )التفاصيل انظر الفصل الثاني في الباب الأول من البحث

  

  
  ١٥٩يبين مدي وضوح مسارات الحرآة والأقسام المختلفة في التصميم) ٢٩( شكل
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 Organizationالتنظيم  الفراغي للمكونات المدرسية  

 استيعاب البرنامج التعليمي  
Accommodating the 
educational agenda  

  التنظيم المكاني
Spatial organization  

  مسارات الحرآة
Movement routes 

هѧѧѧѧل يسѧѧѧѧتوعب بنجѧѧѧѧاح فѧѧѧѧي • 
  الترتيب الداخلي للفراغات ؟

  

هѧѧل يسѧѧمح الترتيѧѧب المكѧѧاني  • 
بالتهويѧѧة الطبيعيѧѧة و الإضѧѧاءة   

  فراغات ؟اليومية لمعظم ال

هѧѧѧل هنѧѧѧاك تسلسѧѧѧل واضѧѧѧح    • 
  لمسارات الحرآة ؟

  

هѧѧѧѧѧل هنѧѧѧѧѧاك فهѧѧѧѧѧم واضѧѧѧѧѧح    • 
للبرنامج التعليمي في المدرسѧة  

  و الآثار التنظيمية له ؟

هѧѧѧل فراغѧѧѧات الѧѧѧتعلم مرتبѧѧѧة  • 
  بشكل ملائم في المدرسة ؟

هѧѧل يوجѧѧد تѧѧرابط جيѧѧد بѧѧѧين     • 
الفراغات الداخلية والخارجية؟ 

هل يوضѧح التصѧميم المѧنهج    • 
مѧѧѧي المفتѧѧѧرض عنѧѧѧد بѧѧѧدأ   التعلي

  تشغيل المدرسة؟

هѧѧѧل يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم فѧѧѧرص  • 
  للتفاعل الاجتماعي ؟

  

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم يحѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد   • 
المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاحات الاجتماعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  الرئيسية ؟

هѧѧѧѧل تصѧѧѧѧميم المبنѧѧѧѧي سѧѧѧѧهل • 
القѧѧѧراءة والاسѧѧѧتخدام مѧѧѧن قبѧѧѧل  

  المستخدمين ؟

هѧѧل هنѧѧاك مجموعѧѧة متنوعѧѧة • 
مѧѧن فراغѧѧات الحرآѧѧة تتجѧѧاوب 

الممكѧن   مع التغيرات التѧي مѧن  
  أن تطرأ ؟

مѧѧѧѧѧѧا هѧѧѧѧѧѧو دور تكنولوجيѧѧѧѧѧѧا   • 
المعلومѧѧѧات والاتصѧѧѧالات فѧѧѧي   

  جدول الأعمال التعليمية ؟

هѧѧѧѧѧل المبنѧѧѧѧѧي لѧѧѧѧѧه مقومѧѧѧѧѧات • 
تكنولوجيѧѧѧѧѧѧة خاصѧѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧѧمح  
للتصѧѧѧميم باسѧѧѧتيعابات تربويѧѧѧة   

  مختلفة؟

هѧѧѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧѧѧارات الحرآѧѧѧѧѧѧѧة  • 
الرأسѧѧية تѧѧم تصѧѧميمها بطريقѧѧه   

  تحد من الازدحام ؟

آيѧѧف يشѧѧجع التصѧѧميم أجنѧѧدة  • 
  لغذاء الصحي ؟ا

هѧѧѧل مسѧѧѧارات الحرآѧѧѧة فѧѧѧي   •   
  المدرسة تعتمد على لافتات ؟

هѧѧل تѧѧتلائم مسѧѧارات الحرآѧѧة •     
الداخليѧѧة مѧѧع الجѧѧداول الزمنيѧѧة   

  المقترحة للمدرسة ؟
  CABE١٦٠يبين الأسئلة المطروحة للتنظيم الفراغي ومسارات الحرآة من ال)  ٩(جدول

 Building and Formالمبني والكتلة   ٥- ١-١٠-٢
 بانسجام ، المبنية والكتلة الطبيعة، البيئة بين وتجاذب توازن خلق هو بالطبيعة المبنى اتصال
المبنى ، وآتلة المبني المدرسي يجب أن  وألوان البناء مواد أو المبنى شكل في سواء طبيعي
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ئة مع البي تتناسب مع الوظيفة التربوية والتعليمية وأن تكون مرحبة وجاذبة للطلاب ومتناسبة
. يوضح الشكل التالي بأنه تصميم على درجة عالية من الكفاءة ،  المحيطة وظروف الموقع

فتصميم المبني يظهر وضوح المدخل، والفراغات الداخلية التي تتميز بالسهولة والمرونة 
والتكيف مع تحديات المستقبل، ويشرح التصميم آيفية أنه من خلال تربوية المدرسة تم ترجمة 

تصميمي ، ويرتبط التصميم مع المدرسة الابتدائية القائمة بإقامة الساحة الخارجية ذلك لفكر 
  .                                التعليمية بين الكتلتين

  
  ١٦١يوضح مدرسة ومدي تنظيم الفراغات ومسارات الحرآة والفناء)  ٣٠( شكل
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 ‐ ٩٧ ‐ 

 

  Building and Formالمبني والكتلة  
  البناء والمواد  المظهر والوضوح  الشكل والكتلة  المفهوم

هل تم تحقيق فكѧرة  • 
التصѧѧѧѧѧميم المتكامѧѧѧѧѧل 
والتي تѧربط المسѧاقط   
  الأفقية بالواجهات ؟

هل شѧكل المبنѧى   • 
والكتلѧѧѧѧѧة مناسѧѧѧѧѧبين 

  لهذا الموقع؟

هѧѧѧل تعكѧѧѧس الواجهѧѧѧات الفكѧѧѧر • 
التصѧѧѧميمي لمبنѧѧѧى يحѧѧѧث علѧѧѧي    

  الإبداع؟

هѧѧل تسѧѧاهم المѧѧواد  • 
بشѧѧѧѧكل إيجѧѧѧѧابي فѧѧѧѧي 

  جودة التصميم؟

بالنسѧѧѧѧبة لمشѧѧѧѧѧاريع  • 
التجديѧѧد ، هѧѧل تѧѧرتبط  
الأجѧѧѧѧѧѧѧزاء الجديѧѧѧѧѧѧѧدة  
بالمبѧѧѧѧѧاني القائمѧѧѧѧѧة و   
تجعل المدرسѧة آيѧان   

  واحد مترابط؟

هѧѧѧѧѧѧѧل تتناسѧѧѧѧѧѧѧب • 
المساحات الداخليѧة  
والخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  بالمبني؟

آيѧѧѧف تѧѧѧم التعبيѧѧѧر عѧѧѧن مѧѧѧدي    • 
الترتيѧѧѧѧب والتنظѧѧѧѧيم التصѧѧѧѧميمي  

  للمدرسة في الواجهات؟

هѧѧѧѧل مѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧاء  • 
معمѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة وسѧѧѧѧѧѧѧѧѧهلة  

  لصيانة؟ا

آيف تخدم الكتلة • 
الإضѧѧѧاءة الطبيعيѧѧѧة 

  للفراغات؟

آيѧѧѧѧف تѧѧѧѧم تصѧѧѧѧميم الفتحѧѧѧѧات    • 
  وآيفية تم وضع تفاصيلها؟

أي التفاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيل • 
تعطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي قيمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

  للتصميم؟

آيѧѧѧف تѧѧѧم النظѧѧѧر  •   
فѧѧي ارتفѧѧاع المبنѧѧى  
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن المنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧور 
 الكتلي والتعليمي ؟

آيѧѧѧѧѧف تѧѧѧѧѧم إظهѧѧѧѧѧار وإبѧѧѧѧѧراز    • 
المѧѧѧѧѧداخل مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧلال تصѧѧѧѧѧميم 

  المبنى؟

هنѧѧѧѧѧѧѧѧاك أي هѧѧѧѧѧѧѧѧل • 
وسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائل حديثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

  مستخدمة للبناء؟

آيѧѧѧѧѧѧѧف تتصѧѧѧѧѧѧѧل  •   
المباني فѧي الموقѧع   
العѧѧѧѧѧѧѧѧام ببعضѧѧѧѧѧѧѧѧها 

  البعض ؟

هل هناك تنسيق في الواجهات • 
  من خلال الخدمات والإضاءة؟

هѧѧѧѧѧѧل تѧѧѧѧѧѧم تحديѧѧѧѧѧѧد • 
 استراتيجية الصيانة؟

هѧѧѧل يتوافѧѧѧق تصѧѧѧميم السѧѧѧطح   •     
  واستراتيجية البناء الأخضر؟

آيѧѧف تسѧѧاهم مѧѧواد  • 
مستخدمة فѧي  البناء ال

تأآيѧѧد هويѧѧة وآينونѧѧة 
  التصميم ؟

  
آيѧѧѧѧف تѧѧѧѧتلائم الواجهѧѧѧѧات مѧѧѧѧع •   

  ظروف الموقع والمناخ؟
هل تتماشي المѧواد  • 

المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدمة  
اسѧѧѧتراتيجية العمѧѧѧارة 
الخضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراء 

  والاستدامة

  
آيѧѧف تسѧѧاعد الواجهѧѧات علѧѧى   •   

تѧѧѧѧوفير بيئѧѧѧѧة داخليѧѧѧѧة منخفضѧѧѧѧة  
 استهلاك الطاقة

  
آيѧѧѧف يتكامѧѧѧل اللѧѧѧون والѧѧѧنمط   •   

لرسѧѧѧѧѧѧومات والملمѧѧѧѧѧѧس فѧѧѧѧѧѧي   وا
 منظومة واحدة وهي الواجهات؟

  

 CABE اليوضح الأسئلة المطروحة حول المبني والكتلة من )  ١٠(جدول رقم 
 ١٦٢  
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    Interior designالتصميم الداخلي  ٦- ١-١٠-٢
يحقق معايير وازنة من خلال التصميم الداخلي نجاح المصمم في تحقيق بيئة تربوية تعليمية مت

جمال والأمان واختيار المواد عالية الكفاءة والموفرة لتكاليف الصيانة علي المدي الراحة وال
الطويل ، ومن أهم عناصر تصميم الفراغات الداخلية للمدرسة الخضراء تحقيق المبني 

  .لمتطلبات المستخدمين والمعالجات الصوتية للفراغات المختلفة

  
  ١٦٣والفصول Orestedيوضح قطاع في الفناء الداخلي لمدرسة ( ) شكل 

  
  Orested١٦٤يوضح المدخل وفراغه وتصميم الفراغات الداخلية لمدرسة )  ٣١(شكل 

   

  ١٦٥يوضح التصميم الداخلي للفصول الدراسية) ٣٢( شكل 

                                                                 

163 ―http://www.cabe.org.uk/design‐review/schools/interiors‐questionsԡ 
164 www.conceptrends.com. 
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 Interior designالتصميم الداخلي 

الراحة النفسية والتنوع 
Variety and delight  

  ة العاليةالجود
High quality  

  المبني أثناء التشغيل
The building in use 

هѧѧل الطѧѧلاب يجѧѧدون التنѧѧوع  • 
  والراحة النفسية في المدرسة؟

هѧѧѧѧل تحفѧѧѧѧز البيئѧѧѧѧة الداخليѧѧѧѧة • 
الطѧѧѧѧѧѧلاب والمѧѧѧѧѧѧوظفين علѧѧѧѧѧѧى 

  السلوآيات الإيجابية ؟

هѧѧѧل تѧѧѧم معالجѧѧѧة المتطلبѧѧѧات  • 
  الصوتية للفراغات المختلفة ؟

رآѧѧѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧѧѧل مسѧѧѧѧѧѧѧارات الح • 
والفراغѧѧات الاجتماعيѧѧة تجѧѧذب 

  الطلاب ؟

هѧѧѧل تѧѧѧتلائم نسѧѧѧبة فراغѧѧѧات    • 
الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتعلم مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  

  الاجتماعية والترفيهية ؟

هѧѧѧѧل القѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧى عѧѧѧѧرض   • 
أعمال الطلاب قد تم أخذها في 
 الاعتبار في التصميم  الداخلي

آيف تنعكس هويѧة المدرسѧة   • 
  علي المبني؟

هل تم دراسة وتѧوفير أمѧاآن   • 
  ستلزمات الطلاب؟لتخزين م

هѧѧل يمكѧѧن للمبنѧѧي الاسѧѧتجابة • 
للمتطلبѧѧات المختلفѧѧة المѧѧوظفين  

  طبقا للفئات العمرية ؟

هѧѧѧѧѧѧѧل هنѧѧѧѧѧѧѧاك اسѧѧѧѧѧѧѧتراتيجية  • 
مدروسѧѧѧѧة لاسѧѧѧѧتخدام اللѧѧѧѧون ،  
والѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنمط ، والرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧومات 

  والملمس ؟

هѧѧѧѧѧل التشѧѧѧѧѧطيبات الداخليѧѧѧѧѧة  • 
عاليѧѧѧة الكفѧѧѧاءة والقѧѧѧدرة علѧѧѧي    

  التحمل ؟

هѧѧѧѧѧل المتطلبѧѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧوتية  • 
ѧѧاآن  المناسѧѧن الأمѧѧل مѧѧي آѧѧبة ف

الخاصѧѧѧѧѧة ولѧѧѧѧѧѧيس فقѧѧѧѧѧѧط فѧѧѧѧѧѧي  
  الفصول الدراسية ؟

هѧѧѧѧل أمѧѧѧѧاآن تنѧѧѧѧاول الطعѧѧѧѧام • 
ينظѧѧر إليѧѧه علѧѧى أنهѧѧا فراغѧѧات  

  نشاط اجتماعي ؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل يتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيح التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم  • 
للمسѧѧѧتخدمين الاتصѧѧѧال بالبيئѧѧѧة 

  الخارجية باستمرار؟

هѧѧѧل يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم أمѧѧѧاآن   • 
لأنشѧѧѧѧطة الѧѧѧѧتعلم التѧѧѧѧي تحѧѧѧѧث    

 الابتكارالتلاميذ علي الابداع و

هل يستفيد مسѧارات الحرآѧة   • 
والفراغѧѧѧات الاجتماعيѧѧѧة  مѧѧѧن   
  الإضاءة والتهوية الطبيعية ؟

هѧѧѧل الفѧѧѧرش الѧѧѧداخلي عѧѧѧالي  • 
  الكفاءة والقدرة علي التحمل ؟

هل استخدام الأفنية المفتوحة • 
يتعѧѧѧѧѧѧѧѧارض مѧѧѧѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام   

  الفراغات التعليمية ؟
  CABE١٦٦الداخلي من ال يوضح الأسئلة المطروحة حول التصميم)  ١١(جدول 

   Resourcesالموارد الطبيعية  ٧- ١-١٠-٢

ويهدف إلي استغلال الموارد بكيفية لا تعوق حق الأجيال المستقبلية من الانتفاع بذات الموارد 
إلي جانب الاعتماد علي الموارد المتجددة في الطاقة آالرياح والشمس ونشر استراتيجيات بيئية 

ي من العناصر الرئيسية في توفير التهوية الطبيعية الجيدة للفراغات متطورة فتوجيه آتلة المبن
والاستفادة من الإضاءة الطبيعية والتدفئة أو التبريد طبقا للظروف المناخية والبيئية، ويعتبر 
توفير استهلاك الطاقة أهم متطلبات المدرسة الخضراء بتوفير موارد طاقة متجددة ويتضح ذلك 

  :فيما يلي
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 ‐ ١٠٠ ‐ 

 

  
  ١٦٧يوضح الرياح السائدة في مدرسة سلانا باسيفك)  ٣٣( شكل

يتضح من الشكل توجيه المدرسة مقابل الرياح السائدة وعلي محور شرق غرب للإستفادة من 
دخول الإضاءة الطبيعية لأآبر قدر من الفراغات والحصول علي الطاقة الشمسية لأغراض 

لما يتناسب مع الظروف المناخية لبيئة التدفئة والحماية المناسبة من خلال التظليل وذلك طبقا 
  .١٦٨الموقع 

  

  يوضح مدرسة سلانا باسيفك) ٣٤( شكل 

  

  ١٦٩يوضح أشعة الشمس المباشرة وغير المباشرة علي الواجهة الشمالية والجنوبية) ٣٥( شكل
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 ‐ ١٠١ ‐ 

 

 Resourcesالموارد الطبيعية 

استراتيجيات الطاقة  الإضاءة الطبيعية  التهوية  التوجيه
  والصيانة

هل قد تم تحقيѧق   • 
التوجيѧѧѧѧѧѧѧه الأمثѧѧѧѧѧѧѧل 
 للفراغات المختلفة؟

هѧѧѧل تѧѧѧوفر اسѧѧѧتراتيجية  • 
التهوية بيئة مريحة للѧتعلم  

  في آل الفصول ؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات • 
يصѧѧѧѧѧѧѧѧѧلها الإضѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءة 
الطبيعيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي معظѧѧѧѧم 

  السنة؟ 

هѧѧل هنѧѧاك اسѧѧتراتيجية • 
واضѧѧحة لتѧѧوفير الطاقѧѧة   
والميѧѧѧѧѧѧاه والحѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن    

  ؟co2انبعاثات 

هѧѧѧѧѧѧѧѧل تصѧѧѧѧѧѧѧѧميم •  
ѧѧѧب الواجهѧѧѧات يتناس

مѧѧѧѧѧѧѧع التوجيهѧѧѧѧѧѧѧات  
  المختلفة للكتل؟

حيثما آان ذلك ممكنѧا ،  • 
هѧѧل تѧѧم تهويѧѧة الفراغѧѧات    

  تهوية طبيعة ؟

هѧѧل حѧѧرارة الشѧѧمس • 
والاستفادة مѧن الطاقѧة   
الشمسѧѧѧية يѧѧѧتم الѧѧѧتحكم  

  فيه بشكل جيد؟

هѧѧѧѧل يѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧميم   • 
طѧѧرق لتوليѧѧد للطاقѧѧة فѧѧي 

  الموقع؟

هѧѧل يسѧѧمح شѧѧكل •  
الكتلѧѧѧѧѧѧة بالإضѧѧѧѧѧѧاءة 

فѧѧي جميѧѧع  الطبيعيѧѧة
  الفراغات ؟

هѧѧѧل يѧѧѧتم الحفѧѧѧاظ علѧѧѧى   • 
التهويѧѧة الجيѧѧدة فѧѧي حالѧѧة    
اسѧѧѧѧتخدام سѧѧѧѧتائر لتقليѧѧѧѧل   

  الإضاءة؟ 

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل القاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات • 
وممѧѧѧѧѧѧѧرات الحرآѧѧѧѧѧѧѧة  
  مضاءة بشكل آافي؟

هѧѧѧѧل يѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧميم   • 
بيئѧѧѧѧѧة ودرجѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧرارة 
مريحة للتعلم على مѧدار  

  السنة؟

هѧѧل نسѧѧب الغرفѧѧة • 
تسѧѧѧѧѧمح بالإضѧѧѧѧѧاءة  
الطبيعيѧѧѧة والتهويѧѧѧة  

  عية ؟الطبي

هѧѧѧل تѧѧѧم اقتѧѧѧراح أنظمѧѧѧة • 
الوضѧѧѧѧع المخѧѧѧѧتلط  بѧѧѧѧين   
التهويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  
والصѧѧѧѧѧѧѧناعية؟ إذا آѧѧѧѧѧѧѧان  
الأمر آذلك ، أين ولماذا؟ 

هѧѧѧل موقѧѧѧع الغѧѧѧرف  • 
يحقق أقصѧى قѧدر مѧن    
الاسѧѧѧѧѧتخدام المناسѧѧѧѧѧب 
للإضѧѧѧѧѧاءة الطبيعيѧѧѧѧѧة؟ 

آجعѧѧل غѧѧرف الرسѧѧم (
مثلا في الدور العلوى 
والاستفادة من إضѧاءة  

  )السقف

آيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف تعمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل • 
ѧѧѧѧѧة أو اسѧѧѧѧѧتراتيجية التدفئ

التهويѧѧة طبقѧѧا للاسѧѧتخدام 
المتوقѧѧѧع للمبنѧѧѧى ؟ و مѧѧѧا 
هي الآثار المترتبة على 

  المرونة فيها ؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل يتكامѧѧѧѧѧѧѧѧѧل  • 
التوجيѧѧه مѧѧع اختيѧѧار 
مѧѧѧѧѧѧѧواد التشѧѧѧѧѧѧѧطيب  
والتفاصѧѧѧѧѧѧѧيل فѧѧѧѧѧѧѧي  

  الواجهات؟

آيѧѧѧѧѧѧѧѧف يѧѧѧѧѧѧѧѧتم تجنѧѧѧѧѧѧѧѧب • 
الحѧѧѧѧѧѧѧرارة فѧѧѧѧѧѧѧي فصѧѧѧѧѧѧѧل  

أو البѧѧѧѧѧѧѧرودة ( الصѧѧѧѧѧѧѧيف 
شѧѧѧѧѧѧѧѧتاءا وذلѧѧѧѧѧѧѧѧك طبقѧѧѧѧѧѧѧѧا  

  ؟) للظروف المناخية

آيف يتم توفير الطاقѧة   •  
والميѧѧاه و النفايѧѧات ، ولا 
سѧѧѧѧيما خѧѧѧѧارج سѧѧѧѧاعات   
العمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل و اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام 

  المعدات؟

هѧѧѧل ادت الاسѧѧѧتراتيجية •   
البيئيѧѧѧة إلѧѧѧى التقليѧѧѧل مѧѧѧن    
  اآتساب الحرارة صيفا ؟

آيѧѧѧѧѧѧف يѧѧѧѧѧѧتم تجميѧѧѧѧѧѧع   •   
المخلفѧѧѧѧѧѧѧات والنفايѧѧѧѧѧѧѧات  

  والتعامل معها ؟

آيف يتم السѧيطرة علѧى   •   
التهويѧѧѧѧة ، وخاصѧѧѧѧة فѧѧѧѧي  

  م فتحات النوافذ ؟تصمي

هѧѧل يوجѧѧد اسѧѧتراتيجية •   
واضحة ومتبعة للصيانة 

  الدورية؟ 

  ١٧٠ CABEيوضح الأسئلة المطروحة حول الموارد الطبيعية من ال)  ١٢(جدول 
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  Feeling Safeمتطلبات الأمن  ٨- ١-١٠-٢
يجب أن يحقق تصميم المدرسة الخضراء الشعور بالأمان ويكون بيئة آمنة ومرحبة داخليا 

رجيا باعتبار المدرسة بحدودها الداخلية والخارجية مدينة صغيرة ذات معالم وحدود وخا
  .  ١٧١ واضحة ومحددة

وآمثال لتحقيق متطلبات الأمن مدرسة بالمملكة المتحدة حيث تم تعريف حدود النشاطات 
مداخل الزوار والطلاب ذات موقع جيد ومراقبة جيدا . بوضوح من خلال المسقط الأفقي

ات ومتصلة بصالة استقبال مباشرة ، ساحة الخدمة تخضع لرقابة دائمة لتحديد الفصل بالكامير
إلي جانب وضع مكاتب الإدارة في مداخل أجنحة ) . البيئة الخارجية ( بين الدخول والخروج 

التدريس و الغرفة الرئيسية للموظفين تطل على الفراغ الاجتماعي في الفناء الجنوبي و يطل 
آما يسمح . الطرقات واضحة من الخارج ومن الداخل. تعلم على الفناء الشماليمرآز مصادر ال

  .١٧٢ التصميم بالاتصال المجتمعي بالمسرح والفراغات الرياضية

 

  ١٧٣يوضح التصميم والبيئة الداخلية للمدرسة ووضوح مسارات الحرآة)  ٣٦(شكل

 

  ١٧٤ة المنفصليوضح التصميم والبيئة الخارجية للمدرسة وفناء الخدم)  ٣٧(شكل

                                                                 

  المرجع السابق ١٧١
  المرجع السابق ١٧٢
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 ‐ ١٠٣ ‐ 

 

  
يوضح البيئة الخارجية حيث تم اعتبار المبني آحد أمني، وتم عمل مدخل منفصل للزوار الخارجيين المستخدمين للمسرح )  ٣٨(شكل

  ١٧٥باستقبال خاص

 Feeling Safeمتطلبات الأمن : ثامنا 

 البيئة الداخلية    البيئة الخارجية 

هل استراتيجية الأمن متوازنة مع الانفتاح • 
  علي المجتمع الخارجي؟

هѧѧل هنѧѧاك إمكانيѧѧة للمراقبѧѧة فѧѧي جميѧѧع فراغѧѧات   • 
  المدرسة؟

هѧѧѧѧل تѧѧѧѧم توضѧѧѧѧيح المنѧѧѧѧاطق التѧѧѧѧي تعتبѧѧѧѧر  • 
مفتوحѧѧѧѧѧة للمجتمѧѧѧѧѧع الخѧѧѧѧѧارجي و الأخѧѧѧѧѧري  

  المغلقة ؟

هѧѧل تصѧѧميم السѧѧلالم ومسѧѧارات الحرآѧѧة واضѧѧح   • 
  وصريح ؟

هѧѧل المѧѧداخل مرحبѧѧة للمسѧѧتخدمين، وهѧѧل     • 
  ائمة ؟موقعها يسمح بالمراقبة الد

هѧѧل غѧѧرف عمѧѧل المدرسѧѧين و مكاتѧѧب مѧѧوظفين   • 
  الإدارة في أماآن رئيسية للمراقبة ؟

هѧѧѧل يمكѧѧѧن تغييѧѧѧر الحѧѧѧدود بѧѧѧين المنѧѧѧاطق    • 
  لتتناسب مع الأنشطة؟

  هل تم تجنب الممرات المسدودة   • 

 "dead end" في التصميم؟  

هل طرق المشاة مراقبة وآمنѧة علѧى مѧدار    • 
  اليوم ؟

  التخزين آمن ومناسب ؟هل تصميم مناطق • 

هل الممѧرات الخارجيѧة والحѧدود واضѧحة     • 
  و محددة ؟

هѧѧѧل يوجѧѧѧد مكتѧѧѧب الاسѧѧѧتقبال فѧѧѧي موقѧѧѧع ملائѧѧѧم   • 
  وواضح ؟

هل يمكن لكافة المستخدمين الوصѧول إلѧى   • 
  موقع المدرسة بأمان ؟

هѧѧѧѧل تخضѧѧѧѧع الحمامѧѧѧѧات للإشѧѧѧѧراف والمراقبѧѧѧѧة  • 
  ويمكن الوصول إليها من أماآن التعلم بسهولة ؟

هѧѧѧل يوجѧѧѧد أي نظѧѧѧم مراقبѧѧѧة الѧѧѧدخول مقترحѧѧѧة     •   
  ملائمة ومتكاملة في التصميم ؟

 CABE يوضح الأسئلة المطروحة حول المتطلبات الأمنية  في المدرسة من ال)  ١٣(جدول 
١٧٦  

                                                                 

  المرجع السابق ١٧٥



 

 ‐ ١٠٤ ‐ 

 

 -:تصميم مدرسة قادرة علي التكيف والتعامل مع المستقبل  ٩- ١-١٠-٢
يم مدرسة قابلة للتكيف مع يعتبر المصمم قادر على إضافة قيمة من خلال تصم

يجب ، التغيرات المستقبلية في الاستخدام بحيث تكون موفرة من حيث تكلفة البناء والصيانة 
على المصمم الأخذ في الاعتبار في الجوانب الرئيسية مثل المرونة في تصميم الفراغات 

المسبق الصنع  والوصول لتوزيع الخدمات الأولية ، وتوحيد العناصر الهيكلية ، الاستخدام
  . ١٧٧خارج الموقع ، وإدماج تكنولوجيا المعلومات والاتصالات في المستقبل

المسقط الأفقي لتطوير وتوسعة مبنى قائم والذي يتغير بشكل جذري : وآمثال لمشروع مدرسة
مع المدرسة من خلال مسارات الحرآة الجديدة التي تربط فراغات التعلم العام والمتخصص مع 

ويضيف أيضا المسقط الأفقي للمشروع فصول دراسية اضافية إلى الكتل . جتماعيةالفراغات الا
ويوفر هذا آنهج مرونة التصميم، ويوفر . القائمة ويخلق مجموعات بأفنية مرآزية مفتوحة

المسقط الأفقي درجات مختلفة من التوافق مع أماآن التعلم الخارجية المتاحة ومساحات التدريس 
  .ي الكتلة العامة المرآزيةالمتخصصة على جانب

  

  
التنوع في تصميم الأدوار ليتناسب ويوضح إضافة فصول في المسقط الأفقي للكتل البنائية القائمة بأفنية خارجية مفتوحة )  ٣٩(شكل 

  ١٧٨ مع الأنشطة المختلفة
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 ‐ ١٠٥ ‐ 

 

  تصميم مدرسة قادرة علي التكيف والتعامل مع المستقبل

 تجهيزات والمعداتالأثات وال  التكيف        المرونة  

هѧѧل يѧѧوفر التصѧѧميم المرونѧѧة  • 
للأسѧѧاليب المتنوعѧѧة مѧѧن الѧѧتعلم  

  والتعليم ؟

هѧѧѧѧѧل المبنѧѧѧѧѧى قѧѧѧѧѧادرا علѧѧѧѧѧى  • 
اسѧѧѧѧتيعاب الهياآѧѧѧѧل التنظيميѧѧѧѧة  
والتربويѧѧة المختلفѧѧة مѧѧع مѧѧرور 

  الوقت ؟

هѧѧѧѧѧѧѧѧѧل سيسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمح الأثѧѧѧѧѧѧѧѧѧاث • 
والمعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدات المقترحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
بالتغييرات التي يجب إجراؤها 

  بسهولة ؟

 •  ѧѧوع فѧѧاك تنѧѧل هنѧѧام هѧѧي أحج
الفراغѧѧѧѧѧѧات لѧѧѧѧѧѧتلائم اخѧѧѧѧѧѧتلاف  

  أحجام الطلبة ؟

مѧѧѧا المѧѧѧدى الѧѧѧذي يسѧѧѧمح بѧѧѧه   • 
التصѧѧميم للتوسѧѧع فѧѧي المسѧѧتقبل 

  في المدرسة؟

أيѧѧѧѧن سѧѧѧѧيتم تخѧѧѧѧزين الأثѧѧѧѧاث • 
 عندما لا يكون قيد الاستعمال؟

هѧѧѧل يشѧѧѧجع التصѧѧѧميم الѧѧѧتعلم  • 
الاجتماعي فѧي جميѧع فراغѧات    

  المدرسة ؟

هل يقوم التصѧميم بتوصѧيات   • 
التغييѧѧر فѧي المسѧѧتقبل  مѧن أجѧل   

  إذا لزم الأمر ؟

آيѧѧѧѧف سѧѧѧѧيتم دمѧѧѧѧج الأثѧѧѧѧاث    • 
والمعѧѧѧѧѧѧدات مѧѧѧѧѧѧع تكنولوجيѧѧѧѧѧѧا   

  المعلومات والاتصالات ؟

هѧѧѧѧل يمكѧѧѧѧن إعѧѧѧѧاده تشѧѧѧѧكيل    • 
  الفراغات بسهولة ؟

إذا تغيѧѧѧѧѧر التصѧѧѧѧѧميم ، مѧѧѧѧѧاذا • 
سѧѧѧѧѧيكون تѧѧѧѧѧѧأثير ذلѧѧѧѧѧѧك علѧѧѧѧѧѧى  
الإضاءة الطبيعيѧة للفراغѧات ؟   
وعلѧѧѧي المعالجѧѧѧات الصѧѧѧوتية ؟ 

 ѧѧѧى تكنولوجيѧѧѧات وعلѧѧѧا المعلوم
  والاتصالات ؟

هѧѧل هنѧѧاك تنѧѧوع فѧѧي الأثѧѧاث   • 
  المستخدم ؟

آيѧѧѧѧѧѧѧѧف يحقѧѧѧѧѧѧѧѧق التصѧѧѧѧѧѧѧѧميم • 
استخدام المجتمع لإمكاناته فѧي  

  غير الساعات الدراسية؟

آيѧѧѧѧف ستسѧѧѧѧتجيب المدرسѧѧѧѧة • 
  لزيادة أعداد التلاميذ ؟ 

  

مѧѧѧѧѧا هѧѧѧѧѧѧي نوعيѧѧѧѧѧة الأثѧѧѧѧѧѧاث   • 
  الخارجي المستخدم ؟

هѧѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧѧات مناسѧѧѧѧѧѧѧبة  • 
لأنشѧѧѧѧѧѧѧѧѧطة للاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدامات وا

  المختلفة ؟

هѧѧѧل يمكѧѧѧن تمديѧѧѧد مسѧѧѧارات   • 
الحرآѧѧة لإضѧѧافات جديѧѧدة فѧѧي    

  المستقبل؟ 

  

  ١٧٩ CABEيوضح الأسئلة المطروحة حول تصميم مدرسة قادرة علي التكيف والتعامل مع المستقبل من ال)  ١٤(جدول

   Successful wholeالنجاح الشامل  ١٠- ١-١٠-٢

في آافة جوانب التصميم والاستدامة في مواد البناء  تسعي المدرسة الخضراء إلي النجاح الشامل
  .والتوفير في استهلاك الموارد الغير متجددة والاعتماد علي بدائل متجددة 
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 ‐ ١٠٦ ‐ 

 

في ربط ثلاث مدارس مختلفة المراحل العمرية يتمثل المشروع : وآمثال لمشروع مدرسة
، ويتميز  المشروع بقدرته بصورة لا تعيق الاستخدامات والمتطلبات المختلفة للمدارس الثلاث 

  .دام وواضحة في جميع أنحاء المبنىعلي التنظيم وتكوين مسارات حرآة سهلة الاستخ

  
المسقط الأفقي يتميز بالتنوع في الفراغات الداخلية والخارجية  -يوضح المسقط الأفقي للدور الأرضي لمشروع المدرسة)  ٤٠(شكل

  ١٨٠درسةترتبط بفراغت اجتماعية رئيسة في قلب الم

  
  ١٨١يوضح المسقط الأفقي للثلاثة مدارس) ٤١( شكل
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 ‐ ١٠٧ ‐ 

 

  
يوضح المسقط الأفقي للفصول الدراسية وتكوين فراغات اجتماعية بين الفصول وأماآن الحممات ومراقبتها وفي نفس ) ٤٢( شكل 

  ١٨٢الوقت قربها وسهولة الوصول إليها من الفراغات التعليمية

  

  ١٨٣ات الرياضية والمسرح المفتوحيوضح المسقط الأفقي للفراغ)  ٤٣(شكل
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 ‐ ١٠٨ ‐ 

 

  
  

  ١٨٤يوضح المسقط الأفقي للإدارة ومكانها الذي يسمح بالمراقبة الدائمة للأنشطة التعليمية والترفيهية المختلفة)  ٤٥(شكل 

  

م دون يوضح منظور للمدرسة حيث يستفيد التصميم جيدا موقعه معطيا مناظر طبيعية رائعة فالمدارس الثلاث قد تم دمجه)  ٤٦(شكل 
  ١٨٥خلط بين الاستخدامات المختلفة لهم

  
لقد تم استغلال طبوغرافية الموقع بطريقة مثالية حيث تعامل التصميم بنجاح مع التغير في 

  .المناسيب في الفراغات الرياضية ومداخل المشروع

  

  ١٨٦اصل والتعارفيوضح منظور للمدخل ويظهر في الشكل وضوح مسار المدخل للمبني ونقاط التجمع للتو)  ٤٧(شكل 
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 ‐ ١٠٩ ‐ 

 

 for school  ال منظورمن المعايير تقييم  –الخضراء  المدارستصميم  ٢-١٠ -٢

 LEED: -  

في بداية الأمر طور مجلس البناء صѧديق البيئѧة الأمريكѧي نظѧام تقيѧيم القيѧادة فѧي الطاقѧة         
عѧة  نتيجѧة الطبي ، ولكѧن بمعرفѧة الطبيعѧة الخاصѧة للمѧدارس      . والتصميم البيئي ليشمل آل المنشآت

طور مجلس البناء صديق البيئة الأمريكي القيادة في الطاقѧة و التصѧميم   الخاصة للمباني التعليمية 
أعمѧال التجديѧد الواسѧعة فѧي المѧدارس ،  تحتѧوي       لنظام تقييم الانشѧاءات الجديѧدة و    ٢٠٠٩البيئي 

خمسѧة   ،قائمة فحص المشروع للقيادة في الطاقة و التصميم البيئي للمѧدارس علѧى سѧبعة مجѧالات    
منها تحتوي على أهداف أساسѧية و جميعهѧا تحتѧوي علѧى أهѧداف ثانويѧة تمѧنح مشѧروع المدرسѧة          

.) ذهѧب و بلاتѧين  ، فضѧة   –الأساسѧية لثلاثѧة مسѧتويات أعلѧى      LEEDتنتقل شهادة . (نقاط مختلفة
  :١٨٧آما بالشكل التاليالمجالات السبعة تعتبر 

  

فية تعتبر فئة خاصة بالولايات المتحدة الأمريكية ، وآل ولايѧة لهѧا نقѧاط معينѧة     و الأولوية الجغرا
تѧѧم تحديѧѧدها حسѧѧب الخصѧѧائص البيئيѧѧة وتهѧѧدف لتحقيѧѧق التكامѧѧل بѧѧين المتطلبѧѧات البيئيѧѧة والواقѧѧع       

  .الجغرافي والمناخي للمشروع

  المحافظة علي استدامة الموقع ١-٢- ١٠-٢

   :جية واضحة علي عدة محاور أهمهاإن استدامة الموقع تتطلب العمل من خلال استراتي
   -:النقل  -أ

يجب اختيار الموقع بما يحقق التقليل من مسافات السير وإمكانية استخدام استراتيجيات بيئية مثل 
وسائل نقل بديلة للمواصلات التقليدية، بالإضافة إلي العمل علي تخفѧيض عѧدد الѧرحلات اليوميѧة     
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 ‐ ١١٠ ‐ 

 

التواصѧل مѧع الخѧدمات الأساسѧية، فحسѧب احصѧائيات       للمواصلات عن طريق اختيار موقع سهل 
% ٣٢فѧإن المواصѧلات والنقѧل تتسѧبب فѧي انبعѧاث مѧا يقѧدر ب          ٢٠٠٧الإدارة الأمريكية للطاقѧة  

  .١٨٨  من الغازات الدفينة
هѧѧي تصѧѧميم المبنѧѧي مѧѧع تخصѧѧيص أمѧѧاآن آمواقѧѧف للѧѧدراجات : التقنيѧѧات والاسѧѧتراتيجيات المتبعѧѧة

  اسكتشات لليد .الهوائية 

  :تيار الموقعاخ -ب

يجѧѧب اختيѧѧار الموقѧѧع فѧѧي المنѧѧاطق المطѧѧورة أو المعѧѧدة لѧѧذلك مسѧѧبقا ممѧѧا يخفѧѧف مѧѧن اسѧѧتهلاك            
  .الأراضي البكر الطبيعية أو المحميات والأراضي الزراعية الخضراء

هي عدم اختيار مواقѧع تحتѧوي علѧي عناصѧر طبيعيѧة معرضѧة       : التقنيات والاستراتيجيات المتبعة
  .سة تأثير الامتداد العمراني علي البيئة للإنقراض إلي جانب درا

  :تصميم الموقع وإدارته -ج

يجѧѧѧب العمѧѧѧل علѧѧѧي الѧѧѧتحكم فѧѧѧي التѧѧѧأثيرات البيئيѧѧѧة السѧѧѧالبة وتخفѧѧѧيض تكلفѧѧѧة الصѧѧѧيانة بتطبيѧѧѧق         
  :١٨٩الاستراتيجيات التالية

 .آعلاقة بالموقعالنسبة البنائية في  التحكم •

 .لمشاة وطرق السيارات الداخليةالمساحات الصلبة في الموقع مثل ممرات ا التحكم في •

 .ترشيد استهلاك المياه •

 .تطبيق تقنيات حديثة للتخفيف من الاحتباس الحراري •

  .تطوير خطة إدارة مستدامة للموقع •

  :استخدام وتوظيف مياه الأمطار -د
بهѧدف تقليѧل النشѧاط     للѧتحكم الكمѧي  بالنسѧبة   ) ∗( وتشمل نوعين من التحكم هما الكمي والنѧوعي ، 

ي وزيادة نسبة النفاذية والامتصاص للتربة وتقليѧل التلѧوث النѧاجم عѧن جريѧان ميѧاه الأمطѧار        المائ
بهدف تقليل توزيع وانتشار تلوث المياه الطبيعية عѧن طريѧق إدارة جريѧان ميѧاه      والتحكم النوعي

  :١٩٠الأمطار وأهم الاستراتيجيات المتبعة في ذلك هي
 .التحكم بجريان مياه الأمطار •
 .لأمطار بهدف استخدامه لاحقا لأغراض غيرالشرب مثل الري وغيرهتجميع مياه ا •

                                                                 

  .٤٥، الإمارات العربية المتحدة ، ص LEED،المباني الخضراء ونظام التقييم ٢٠١١سليم محمد زيد ،  ١٨٨
  .المرجع السابق ١٨٩
  هذا المبدأ لا ينطبق علي مصر لكن ينطبق علي دول منابع الأنهار: تنويه  ∗

  .المرجع السابق ١٩٠



 

 ‐ ١١١ ‐ 

 

تشكيل أنظمة ميكانيكية وطبيعية لمعالجة المياه مثل الفلاتر والقنوات المفتوحة لمعالجѧة ميѧاه    •
 .الأمطار وتجميعها

  -:منع التلوث الناجم عن الأعمال الإنشائية -هـ

      ѧѧال الإنشѧѧن الأعمѧѧاجم عѧѧوث النѧѧف التلѧѧي تخفيѧѧدف إلѧѧة     ويهѧѧة التربѧѧتحكم بتعريѧѧلال الѧѧن خѧѧائية م
والترسيب المائي وتطاير الغبار وذلك مѧن خѧلال إيجѧاد خطѧة للѧتحكم بالتعريѧة والترسѧيب لجميѧع         

  .الأعمال الإنشائية 

هي تطبيق خطة التحكم بعوامل التعرية والترسيب مثل زراعة : التقنيات والاستراتيجيات المتبعة
  والحواجز الترابية وموناع الغبار وأحواض الترسيب) ١٩١*المهاد( البذور وتغطية التربة 

  :الاتصال المجتمعي -و

الاتصѧѧال المجتمعѧѧي يعبѧѧر عѧѧن طѧѧرق الاتصѧѧال بѧѧين الموقѧѧع والمحѧѧيط الاجتمѧѧاعي لѧѧه عѧѧن طريѧѧق  
الطѧѧرق المؤديѧѧه للخѧѧدمات الأساسѧѧية آѧѧدور العبѧѧادة والمستشѧѧفيات وغيѧѧره والمسѧѧافات بѧѧين الموقѧѧع   

 ѧة          وتلك الخدمات وإمكانية الوصѧا بالبنيѧة وربطهѧاطق المبنيѧن المنѧدة مѧادة الفائѧدف زيѧا بهѧول إليه
  .١٩٢التحتية 

  
ببريطانيا والاتصال المجتمعي للموقع يتضح بالقرب من الخدمات العامة آالمستشفي  rogiet primary يوضح مدرسة ) ٤٨(شكل 

  ودور العبادة وغيرها

  -:إعادة تطوير الأراضي المستثمرة مسبقا -ل
إعѧادة إحيѧاء المواقѧع المتضѧررة حيѧث آѧان تطويرهѧا السѧابق ذو تѧأثيرات بيئيѧة سѧلبية            يهدف إلي 

وللتخفيف من استهلاك الأراضي البكر ويتم ذلѧك عѧن طريѧق تحديѧد مواقѧع الأراضѧي الصѧناعية        
المهجورة أو الأراضي المستثمرة مسبقا وتحديد الفوائد الناجمة عѧن اسѧتخدامها وإعѧادة تطويرهѧا     

  .والفائدة البيئية من حيث التكلفة
                                                                 

تفرش علي الأرض بهدف الحفاظ علي الرطوبة الداخلية بينما أحواض الترسيب تستخدم هو طبقة من النشارة أو التبن : المهاد  *
  .لإدارة معالجة مياه الأمطار بعد تجميعها

  المرجع السابق ١٩٢



 

 ‐ ١١٢ ‐ 

 

  -:هدر الطاقة الخاصة بالموقعالتحكم في  -م
ويهѧѧدف إلѧѧي تقليѧѧل الإفѧѧراط فѧѧي الإضѧѧاءة الصѧѧناعية للمبنѧѧي وللموقѧѧع وتخفѧѧيض التѧѧوهج وتحسѧѧين   
الرؤية الليلية وتقليѧل تѧأثير الإضѧاءة الصѧناعية علѧي البيئѧة الطبيعيѧة ويѧتم ذلѧك باسѧتخدام أسѧاليب            

  .ضافة إلي تقليل الإضاءة الصناعية قدر الإمكانالإنارة الموفرة للطاقة بالإ

 & Heat island Effect Roofتأثير حرارة الأماآن المطѧورة للمواقѧع المكشѧوفة والمغطѧاة      -ن
Nonroof:  

لتخفيѧѧف التѧѧأثيرات السѧѧلبيةعلي البيئѧѧة    ١٩٣* ويهѧѧدف إلѧѧي تقليѧѧل تѧѧأثير حѧѧرارة الأمѧѧاآن المطѧѧورة    
لمكشوفة توفير ظѧلال عѧن طريѧق الأشѧجار أو باسѧتخدام      والبشر ويتطلب ذلك بالنسبة للمساحات ا
مѧѧن المسѧѧاحات الصѧѧلبة بѧѧالموقع ، بالنسѧѧبة للأمѧѧاآن % ٥٠الأواح الشمسѧѧية المولѧѧدة للطاقѧѧة لنسѧѧبة 

  .المغطاة يجب استخدام مواد بناء خارجية ذات انعكاسية عالية وألوان فاتحة

تدام التѧѧي شѧѧرحناها لاحقѧѧا  فѧѧأن الاشѧѧتراطات للموقѧѧع المسѧѧ  ٢٠٠٩ LEEDووفѧѧق نظѧѧام التقيѧѧيم  
يمكѧѧن تلخيصѧѧها فѧѧي الجѧѧدول التѧѧالي الѧѧذي يمѧѧنح المبنѧѧي تقيѧѧيم قѧѧائم علѧѧي نقѧѧاط يكتسѧѧبها المبنѧѧي   

  :المدرسي معبره عن مدي تحقيقه لمتطلبات العمارة الخضراء من وجهة نظر الليد

  
  ٢٠٠٩١٩٤يوضح اشتراطات تقييم الموقع المستدام طبقا لنظام تقييم الليد )  ١٥(جدول

                                                                 

السبب الرئيسي لارتفاع حرارة الأماآن المطورة هو الأسطح الداآنة مثل اسقف المباني أو التغطية : حرارة الأماآن المطورة * 
للطرق التي تمتص الحرارة وتعيد أنبعاثها في المحيط الحيوي ، يضاف إليها عدة أسباب مثل المكيفات وانبعاثات السيارات  الأسفلتية

  .وتدفق الهواء بين المباني وضيق الشوارع يؤدي لزيادة هذا التأثير
  .٤٣حدة ، ص، الإمارات العربية المت LEED،المباني الخضراء ونظام التقييم ٢٠١١سليم محمد زيد ،  ١٩٤



 

 ‐ ١١٣ ‐ 

 

 -:توفير استهلاك المياه 2-10-2-2

الهدف الرئيسي هو توفير استهلاك المياه في الاستعمالات التالية المياه الداخلية والمياه الخارجيѧة  
  :١٩٥ التالية للمعاييروالمياه المعالجة وذلك طبقا 

 Water Use Reductionتخفيض استهلاك المياه   -أ
المبنѧѧي عѧѧن طريѧѧق تخفѧѧيض الضѧѧغط علѧѧي الميѧѧاه  الهѧѧدف هѧѧو زيѧѧادة آفѧѧاءة اسѧѧتهلاك الميѧѧاه ضѧѧمن

العموميѧѧة وأنظمѧѧة الصѧѧرف الصѧѧحي ويѧѧتم ذلѧѧك باسѧѧتخدام الأدوات الصѧѧحية المѧѧوفرة آالخلاطѧѧات  
الهوائية وذات الكفاءة العالية فѧي الأداء واسѧتخدام الأنظمѧة المѧوفرة مثѧل المѧراحيض ذات التѧدفق        

  .المزدوج ، بالإضافة إلي استخدام المياه الرمادية

 Water Efficient Landscaping  توفير استهلاك المياه في المسطحات الخضراء  -ب
الهدف هو تقليل استخدام المياه الصالحة للشرب والمياه الجوفية والمصѧادر الطبيعيѧة القريبѧة مѧن     
الموقع عن طريق إجѧراء تحليѧل للتربѧة والمنѧاخ لتحديѧد النباتѧات المناسѧبة للمسѧطحات الخضѧراء          

  .ي المناسبة لرفع آفاءة الاستخدام آالري بالتنقيط والري الجاف وطريقة الر

 Innovative Waste water Technology مياه الصرف الصحي استغلال  -ج

الهѧѧدف هѧѧو تخفѧѧيض توليѧѧد ميѧѧاه الصѧѧرف الصѧѧحي وتخفѧѧيض اسѧѧتهلاك ميѧѧاه الشѧѧرب ويѧѧتم ذلѧѧك        
صѧرف الصѧحي وإعѧادة اسѧتخدام     باستخدام الأدوات الصحية عالية الكفاءة والأنظمة الجافѧة فѧي ال  

   .المياه الرمادية المعالجة معادة التدوير
فѧѧأن الاشѧѧتراطات لكفѧѧاءة اسѧѧتخدام الميѧѧاه آمѧѧا أوضѧѧحناها سѧѧابقا    ٢٠٠٩ووفѧѧق نظѧѧام التقيѧѧيم الليѧѧد  
  :تتلخص في الجدول التالي

  
  ١٩٦يوضح اشتراطات آفاءة استخدام المياة)  ١٦(جدول

  -:Energy and Atmosphereالغلاف الجوي توفيرالطاقة والحفاظ علي  ٣-٢-١٠-٢

والحفاظ علي الغلاف الجوي  وسائل متجددة للطاقة قة واستخدامالحفاظ علي الطاالهدف هو 
تصميمية يتم تنفيذها وتقييم أداءها علي مقياس  معاييرويتم ذلك من خلال عدة  والبيئة المحيطة

  :١٩٧هي  leedال

                                                                 

  ٤٤المرجع السابق ص ١٩٥
  ٤٥المرجع السابق ص ١٩٦



 

 ‐ ١١٤ ‐ 

 

  : لمبنيالتخطيط الأساسي لأنظمة الطاقة في ا - أ
الهدف هو التأآد من ترآيب آافة الأنظمة المتعلقة بالطاقة وقابلية تحقيقها متطلبات وأساسيات 

التصميم والإنشاء ويتم ذلك من خلال تحديد آيفية التشغيل خلال مرحلة مبكرة من التصميم 
  .لأداءوتحديد المتطلبات الأساسية وتطوير خطة التشغيل وتنفيذها وتجهيز تقارير دورية عن ا

  
 Mimimum and OIptimize Energy Performanceتحقيق الحد الأدني لأداء الطاقة  - ب

الهѧѧѧѧدف هѧѧѧѧو تحقيѧѧѧѧق الحѧѧѧѧد الأدنѧѧѧѧي لأداء الطاقѧѧѧѧة ويѧѧѧѧتم ذلѧѧѧѧك مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال تصѧѧѧѧميم المحѧѧѧѧيط            
الخѧѧѧѧارجي للمبنѧѧѧѧي والأنظمѧѧѧѧة بحيѧѧѧѧث تحقѧѧѧѧق المتطلبѧѧѧѧات والاشѧѧѧѧتراطات القياسѧѧѧѧية ، واسѧѧѧѧتخدام    

   ѧѧѧѧة بالرطوبѧѧѧѧزل الخاصѧѧѧѧات العѧѧѧѧة    تقنيѧѧѧѧي الطاقѧѧѧѧل فѧѧѧѧمان الأداء الأفضѧѧѧѧرارة لضѧѧѧѧو  ة والحѧѧѧѧوه
  .١٩٨شرط إلزامي

  :Fundamental Refrigerant Managementالتخطيط الأولي لإدارة التبريد أو التدفئة   - ج

الهѧѧѧѧѧدف هѧѧѧѧѧو تقليѧѧѧѧѧل الأضѧѧѧѧѧرار علѧѧѧѧѧي طبقѧѧѧѧѧة الأوزون فѧѧѧѧѧي تحقيѧѧѧѧѧق الإدراة الأوليѧѧѧѧѧة وهѧѧѧѧѧي        
عزيѧѧѧز إدارة التبريѧѧѧد ويѧѧѧتم ذلѧѧѧك   متطلبѧѧѧات عѧѧѧن طريѧѧѧق ت بعѧѧѧض الالاشѧѧѧتراط الإلزامѧѧѧي وتحقيѧѧѧق  

واسѧѧѧتخدام التѧѧѧي   CFCمѧѧѧن خѧѧѧلال اسѧѧѧتبعاد العناصѧѧѧر التѧѧѧي تسѧѧѧتخدم المبѧѧѧردات المحتويѧѧѧة علѧѧѧي     
تعتمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي دورة التبريѧѧѧѧد بامتصѧѧѧѧاص الحѧѧѧѧرارة مѧѧѧѧن الوسѧѧѧѧط المحѧѧѧѧيط فѧѧѧѧي الأجѧѧѧѧواء البѧѧѧѧاردة  
ونشѧѧѧѧر الحѧѧѧѧرارة فѧѧѧѧي الأجѧѧѧѧواء الحѧѧѧѧارة ، واسѧѧѧѧتخدام المبѧѧѧѧردات الطبيعيѧѧѧѧة التѧѧѧѧي لا تѧѧѧѧؤثر علѧѧѧѧي 

   .١٩٩لطبيعة مثل الماء وغيرها

  يوضح نظام التدفئة بالمياه ) ٥٠(شكل

 site Renewable Energy -Onالطاقة المتجددة في الموقع  -د
الهѧѧѧѧدف هѧѧѧѧو زيѧѧѧѧادة مسѧѧѧѧتوي الطاقѧѧѧѧة المولѧѧѧѧدة فѧѧѧѧي الموقѧѧѧѧع مѧѧѧѧن المѧѧѧѧوارد المتجѧѧѧѧددة وتخفѧѧѧѧيض  

 ѧѧѧѧن خѧѧѧѧك مѧѧѧѧتم ذلѧѧѧѧري ويѧѧѧѧود الحفѧѧѧѧتخدام الوقѧѧѧѧادية لاسѧѧѧѧة والاقتصѧѧѧѧأثيرات البيئيѧѧѧѧتخدام التѧѧѧѧلال اس
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  المرجع السابق ١٩٨
  المرجع السابق ١٩٩



 

 ‐ ١١٥ ‐ 

 

مصѧѧѧادر طبيعيѧѧѧة متجѧѧѧددة لتوليѧѧѧد الطاقѧѧѧة دون الإضѧѧѧرار بالبيئѧѧѧة مثѧѧѧل الطاقѧѧѧة الشمسѧѧѧية ، طاقѧѧѧة    
  .٢٠٠الرياح،الطاقة الجوفية والمواد الحيوية

     
  يوضح استخدام طواحين الرياح والطاقة الشمسية آطاقة طبيعية متجددة)  ٤٩( شكل

  cationMeasurement and Verifiالقياسات والتدقيق  -هـ 
الهѧѧѧѧدف هѧѧѧѧو تحقيѧѧѧѧق مراقبѧѧѧѧة مسѧѧѧѧتمرة واسѧѧѧѧتخراج قياسѧѧѧѧات محسѧѧѧѧوبة لاسѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧة فѧѧѧѧي   
المبنѧѧѧѧي وذلѧѧѧѧك عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق تقيѧѧѧѧيم أداء الطاقѧѧѧѧة وترآيѧѧѧѧب أجهѧѧѧѧزة القيѧѧѧѧاس الضѧѧѧѧرورية لأخѧѧѧѧذ      
القياسѧѧѧѧات الدقيقѧѧѧѧة مѧѧѧѧن أجѧѧѧѧل معالجتهѧѧѧѧا وتحѧѧѧѧديثها واسѧѧѧѧتخدامها فѧѧѧѧي مرحلѧѧѧѧة التѧѧѧѧدقيق ويمكѧѧѧѧن    

المبنѧѧѧي لمراقبѧѧѧة المعѧѧѧدات الخاصѧѧѧة بالتهويѧѧѧة والإضѧѧѧاءة تحقيѧѧѧق ذلѧѧѧك بوضѧѧѧع نظѧѧѧام مراقبѧѧѧة فѧѧѧي 
وغيرهѧѧѧا إلѧѧѧي جانѧѧѧب وضѧѧѧع نظѧѧѧام متكامѧѧѧل مѧѧѧن الأجهѧѧѧزة الألكترونيѧѧѧة للѧѧѧتحكم فѧѧѧي العمليѧѧѧات          

  .٢٠١التشغيلية للمبني
  Green Power) المستدامة( الطاقة الخضراء  -و

البيئѧة عѧن طريѧق    الهدف هو تشجيع استخدام الموارد المتجددة وتوليѧد الطاقѧة التѧي لا تѧؤثر علѧي      
  . ٢٠٢الطاقة المستدامة  للحصول عليالمناسبة  الطرقالطاقة وتحديد من حتياجات الاتحديد 

فѧأن الاشѧتراطات للطاقѧة والغѧلاف الجѧوي التѧي أوضѧحناها سѧابقا          ٢٠٠٩ووفق نظام التقييم الليد 
  :تتلخص في الجدول التالي

  
  ٢٠٣يوضح شتراطات الطاقة والغلاف الجوي)  ١٧(جدول 

                                                                 

  المرجع السابق ٢٠٠
  .المرجع السابق ٢٠١
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 ‐ ١١٦ ‐ 

 

  المواد والموارد ٤-٢-١٠-٢

الهدف هو إدارة النفايات بتخفيض النفايѧات وإعѧادة اسѧتخدام وتحويѧل النفايѧات ، تخفѧيض وإعѧادة        
  :٢٠٤استخدام المواد واستخدام المواد المتجددة ويتحقق ذلك من خلال

  :تخزين وتجميع المواد القابلة للتدوير  -أ
عالجة القدر الأآبر منها عن طريق إعادة الهدف وضع تسهيلات للتخفيض من تكوين النفايات وم

التدوير ويتم ذلك عن طريق تخصيص مساحة لجمѧع المѧواد القابلѧة للتѧدوير بحيѧث يكѧون حجمهѧا        
وموقعهѧѧا مناسѧѧبان لتلبيѧѧة احتياجѧѧات مسѧѧتخدمي المبنѧѧي وتصѧѧنيف المѧѧواد وفرزهѧѧا حسѧѧب طريقѧѧة     

   .التدوير المتبعة واستبعاد النفايات الضارة

  :م المبنيإعادة استخدا  -ب
سѧѧقف والعناصѧѧر الداخليѧѧة غيѧѧر    الجѧѧدران والأرضѧѧيات والأ  –ويقصѧѧد بѧѧه إعѧѧادة تѧѧدوير المبنѧѧي     

الهѧѧدف هѧѧو الاسѧѧتفادة مѧѧن عناصѧѧر المبنѧѧي وإعѧѧادة تѧѧدويرها واسѧѧتخدامها فѧѧي مشѧѧاريع     -الإنشѧѧائية
ويتطلѧѧب ذلѧѧك اسѧѧتخدام العناصѧѧر القابلѧѧة لإعѧѧادة ، أخѧѧري ممѧѧا يضѧѧمن تخفѧѧيض اسѧѧتهلاك المѧѧوارد 

لѧي الأبѧواب والجѧدران الداخليѧة     إر مثل الأرضيات والجدران والعناصѧر السѧقفية بالإضѧافة    التدوي
واسѧتخدام  ، العناصر التي تشѧكل خطѧرا فѧي حالѧة إعѧادة الاسѧتخدام        الحد منوتقنيات ذلك يتطلب 

  .العناصر القابلة للنقل وذات الكفاءة العالية آاالأسقف المعدنية ومواد التغطية معادة التدوير

  :إدارة النفايات الإنشائية  -ج
الهدف هو الحد من حجم النفايات ومخلفات البنѧاء المحولѧة إلѧي المقالѧب العموميѧة وإعѧادة توجيѧه        

ويتطلب ذلك إعادة تدوير نفايѧات وبقايѧا عمليѧات الإنشѧاء     . المواد القابلة للتدوير وإعادة الاستخدام
  .غير الخطرة، وفق خطة إدارة النفايات الإنشائية

  يوضح طرق إدارة المخلفات الإنشائية) ٥٢(لشك

  -:Regional Materialsاستخدام المواد المحلية   -د

الهدف زيادة استخدام المواد المنتجة والمصنعة محليا لدعم الاقتصاد المحلي وتخفيض التѧأثيرات  
ويتطلѧب ذلѧك   البيئية للنقل عن طريق تحديد المواد المحليѧة القابلѧة للإسѧتخدام وتوريѧدها للموقѧع ،      
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 ‐ ١١٧ ‐ 

 

مѧѧѧن قيمѧѧѧة المѧѧѧواد الكليѧѧѧة % ١٠اسѧѧѧتخدام المѧѧѧواد التѧѧѧي تنѧѧѧتج وتصѧѧѧنع محليѧѧѧا بنسѧѧѧبة لا تقѧѧѧل عѧѧѧن  
  .٢٠٥للمشروع

  
  
  

  يوضح البيئة المبنية وعلاقتها بمصادر) ٥١(شكل

  ٢٠٦الموارد والطاقة داخل النظام الحيوي 
  
  
  
  
  
  
  :Rapidly Renewable Materialsالمواد المتجددة سريعا  -هـ

ض استخدام المواد الخام والمواد المتجددة ببطء شѧديد وذلѧك مѧن خѧلال تحديѧد المѧواد       الهدف تخفي
المتجѧѧددة بسѧѧرعة التѧѧي يمكѧѧن اسѧѧتخدامها ضѧѧمن عمليѧѧات البنѧѧاء مثѧѧل الخيѧѧرزان والقطѧѧن والسѧѧجاد  

  .٢٠٧الصوف الطبيعي وغيره
  : Certified Woodالخشب المعتمد  -و

مѧن الخشѧب المѧراد    % ٥٠استخدام علي الأقل  الهدف دعم تنظيم الغابات والتشجير ويتطلب ذلك
  .  FSCاستخدامه من الخشب المعتمد من قبل مجلس رعاية الغابات 

فأن الاشتراطات للمواد والمѧوارد آمѧا أوضѧحناها سѧابقا يمكѧن       ٢٠٠٩ LEEDووفق نظام التقييم 
  :أن تتلخص في الجدول التالي

  
  ٢٠٨يوضح اشتراطات المواد والمصادر)  ١٨(جدول

                                                                 

205 CSI MasterFormat 2004 EdiƟon. 
206 Jenks, Mike and Dempsey, Nicola (2005) p. 243 

  .المرجع السابق ٢٠٧



 

 ‐ ١١٨ ‐ 

 

  Indoor Environmental Qualityجودة البيئة الداخلية  التحكم في  ٥-٢-١٠-٢

تهѧѧدف إلѧѧي زيѧѧادة جѧѧودة الهѧѧواء الѧѧداخلي عѧѧن طريѧѧق رفѧѧع مسѧѧتوي تهويѧѧة المبنѧѧي واختيѧѧار المѧѧواد  
إلي جانب رفѧع جѧودة البيئѧة الداخليѧة عمومѧا      الأضرار الصحية ،  المواد ذات حظرالمناسبة بيئيا 

  لحرارية والإضاءة الطبيعية والتهوية الطبيعية من خلال تحقيق الراحة ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  الحرارية والضوئية والمعالجاتاستخدام مواد مناسبة بيئيا من خلال مدرسة لمبني يوضح التحكم في جودة البيئة الداخلية ) ٥٢(شكل 
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 ‐ ١١٩ ‐ 

 

   :٢٠٩ويتم ذلك من خلال التالي

  :Minimum Indoor Air Quality Performanceالهواء الداخلي  الحد الأدني لأداء جودة -أ
الهدف  هو تحقيق الحد الأدني من الجودة المناسبة للهواء الداخلي بتصѧميم نسѧبة الفتحѧات لا تقѧل     

من مساحة الفراغ وتحقيق الراحة لمستخدمي المبنѧي وذلѧك مѧن خѧلال تصѧميم أنظمѧة       % ١٥عن 
راطات جودة الهواء الداخلي وموازنة التأثيرات البيئيѧة ضѧمن   التهوية لتحقيق الحد الأدني من اشت

  .٢١٠نظام الطاقة لعمليات التهوية

  -:تخصيص أماآن للتدخين -ب
آالمدرسѧѧين أو (  الهѧѧدف هѧѧو منѧѧع أو تقليѧѧل الضѧѧرر النѧѧاجم عѧѧن التѧѧدخين علѧѧي مسѧѧتخدمي المبنѧѧي  

لمبѧѧاني بمجموعѧѧة مѧѧن وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال منѧѧع التѧѧدخين فѧѧي المبѧѧاني وتزويѧѧد ا )الإداريѧين أو الѧѧزوار 
  . ٢١١الإشارات الدالة إلي الأماآن المخصصة للتدخين داخل أو خارج المبني

  -:الهواء للمبنيدخول التحكم في  -ج
الهدف هو توفير نظام تحكم لѧنظم التهويѧة المسѧتخدمة فѧي تحقيѧق راحѧة مسѧتخدمي المبنѧي وذلѧك          

التدفئة والتهوية وتكييف الهѧواء  وتزويد أنظمة co2   من خلال ترآيب جهاز التحكم وقياس نسبة
  . ٢١٢ من أجل المحافظة علي جودة الهواء الداخليأتوماتيكيا لتبريد بهذه القياسات وا

  :Increased Ventilationجودة التهوية  -د
الهدف هو توفير تهوية طبيعية لرفع جودة الهواء الداخلي وذلك من خѧلال اسѧتخدام تقنيѧات حفѧظ     

قѧѧة الإضѧѧافية وذلѧѧك فѧѧي حالѧѧة التهويѧѧة الصѧѧناعية أمѧѧا فѧѧي حالѧѧة التهويѧѧة الحѧѧرارة للتخفيѧѧف مѧѧن الطا
  .٢١٣ الطبيعية فيجب تطبيق التصميمات المعرفة وفق المواصفات القياسية

  :خطة إدارة جودة الهواء الداخلي -هـ 
وذلѧك  لحمايѧة الأنظمѧة الكهروميكانيكيѧة    الهدف هو تخفيض المشاآل الناتجѧة عѧن أعمѧال الإنشѧاء     

بيѧѧق خطѧѧة إدارة جѧѧودة الهѧѧواء الѧѧداخلي أثنѧѧاء عمليѧѧات الإنشѧѧاء وتفѧѧادي امتصѧѧاص     مѧѧن خѧѧلال تط
 الملوثѧѧات الضѧѧارة وإعѧѧادة إطلاقهѧѧا عنѧѧد تشѧѧغيل هѧѧذه الأنظمѧѧة ويسѧѧاعد ذلѧѧك اسѧѧتخدام الأسѧѧمنت        

 Flush out* ٢١٤الأخضر والخرسانة الخضراء المستدامة وقبل التشغيل يجب تنفيѧذ عمليѧة الطѧرد   
  .٢١٥وي الملوثات وطريقة معالجتها قبل التشغيلواختبار الهواء لتحديد مست

  
                                                                 

  .٥٣، الإمارات العربية المتحدة ، ص LEED تقييم،المباني الخضراء ونظام ال ٢٠١١سليم محمد زيد ،  ٢٠٩
  المرجع السابق ٢١٠

211 ResidenƟal Manual for Compliance with California`s 2001 Energy Efficiency Standards  (Low Rise ResdenƟal Buildings, Title 
24 or T‐24),Chapter 4 
212 ANSI/ASHRAE 62.1‐2007 : VenƟlaƟon for acceptable Indoor Air Quality 
213 ASHRAE 62.1‐2007 , (CIBSE) , Carbon Trust `Good PracƟce Guide 237 

*
 

يوما لطرد الهواء الملوث بمخلفات الانشاء خارج  ١٥هي عملية في الأنظمة الميكانيكية تستلزم ما يقارب  Flush Outالطرد 
  .ةالمبني قبل تشغيله للحفاظ علي جودة الهواء الداخلي

215 U.S.Environmental Protection Agency (EPA) Compendium of Methods for the Determination of Air 
Pollutants in Indoor Air. 



 

 ‐ ١٢٠ ‐ 

 

  :ذات الانبعاثات المنخفضةالمنعدمة الانبعاثات أو المواد استخدام  -و
الهدف هو تقليل الملوثات في الهواء الداخلي وخصوصا المرآبѧات العضѧوية المتطѧايرة ويتطلѧب     

سѧѧخين أو التبريѧѧد  ذلѧѧك اسѧѧتخدام المنتجѧѧات والمѧѧواد والمفروشѧѧات خضѧѧراء واسѧѧتخدام طريقѧѧة الت     
  .٢١٧ لتعجيل إطلاق المرآبات العضوية المتطايرة قبل تشغيل المبني* Bake-out٢١٦التدريجي 

  :التحكم في مصدر الملوثات والكيماويات الداخلية -ل
الهدف هو تقليل تعѧرض مسѧتخدمي المبنѧي للملوثѧات الخطيѧرة والكيميائيѧة ويتطلѧب ذلѧك تصѧميم          

صѧѧѧيانة الأنظمѧѧѧة والتنظيѧѧѧف  تسѧѧѧهل فراغѧѧѧاتضѧѧѧارة بتصѧѧѧميم المبنѧѧѧي لتقليѧѧѧل دخѧѧѧول الملوثѧѧѧات ال
  .٢١٨والتخلص من الملوثات العالقة

  :الأنظمة القابلة للتحكم -س
وتشمل الأنظمة القابلة للتحكم في الإنارة والراحة الحراريѧة وتهѧدف إلѧي تحقيѧق آفѧاءة عاليѧة فѧي        

عѧѧن طريѧѧق تطبيѧѧق نظѧѧام  نظѧѧام الإنѧѧارة والѧѧتحكم بѧѧه لتحقيѧѧق الفعاليѧѧة والراحѧѧة لمسѧѧتخدمي المبنѧѧي   
  .٢١٩التحكم بالإنارة وتكامله مع الأنظمة الأخري في المبني

  
  العلوية والجانبية وتوزيعها داخل الفراغات الإضاءة الطبيعية يوضح التحكم في) ٥٣(شكل

  :اءة الطبيعيةالإض -ص
رؤيѧة جماليѧة وذلѧك مѧن خѧلال       وتѧوفر مضѧاءة طبيعيѧا    بفراغѧات الهدف تزويد مسѧتخدمي المبنѧي   

       تطبيѧѧق مبѧѧادئ العمѧѧارة الخضѧѧراء الخاصѧѧة بتوجيѧѧه المبنѧѧي ، والواجهѧѧات ذات الفتحѧѧات الكبيѧѧرة      
،  ٢٢٠التѧѧي تسѧѧمح بإدخѧѧال الضѧѧوء الطبيعѧѧي ) تحѧѧدد حسѧѧب الإقلѧѧيم المنѧѧاخي والموقѧѧع الجغرافѧѧي  ( 

وتوجد عدة أسس لتحسين آفاءة الإضاءة الطبيعية وهي وضع الفتحات بانتظام في حالة أآثر من 

                                                                 

*
 

والتسخين أو التبريد التدريجي هي تقنية تهدف إلي تدفئة أو تبريد المبني لتسريع تطاير المرآبات هي عملية  Flush Outعملية 
  .يرة من المواد والمفروشاتالعضوية المتطا

217 California Department  of Health  Services  Standard  Practice  for  the  Testing  of  Volatile Organic  Emissions  from  Various 
Sources Using Small‐Scale Environmental Chambers, including 2004 Addenda. 
218 ANSI/ASHRAE 52.2,1999 
219 ASHRAE Standard 62.1‐2007 
220 ASTM D1003‐07el, Standard TesƟng for Haze and Luminous Transmittance of Transparent PlasƟcs   



 

 ‐ ١٢١ ‐ 

 

فتحة بالفراغ ، ورفع منسوب الفتحات للسماح بدخول الإضاءة لأقصي عمق بالفراغ، إلي جانѧب  
  .استخدام المواد العاآسة ومراعاة توجيه المبني لوصول الإضاءة الطبيعية لأغلب الفراغات

  
  يوضح تحقيق الإضاءة الطبيعة والؤية الجمالية لعمق الفراغات) ٥٤(شكل

  :فأن الاشتراطات جودة البيئة الداخلية تتلخص في الجدول التالي ٢٠٠٩ووفق نظام التقييم الليد 

  
  ٢٢١يوضح اشتراطات جودة البيئة الداخلية)  ١٩(جدول 
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 ‐ ١٢٢ ‐ 

 

   Innovation in Design ):الإبداع في التصميم( آفاءة التصميم  ٦-٢- ١٠-٢

الهدف توفير الفرصة لفريق العمل والتصميم للإبداع وتجاوز المتطلبات عن طريق الأداء 
  :٢٢٢المثالي أو الأداء الإبداعي والنقاط الأساسية للحصول علي الإبداع في التصميم هي

أي أن الإبداع قابل للقياس الكمي من حيث الفائدة البيئية مقارنة :  Quantiativeالكمية  - أ
 .التقليديبالأداء 

 .وتعني استخدام التقنية المستحدثة في المشروع بالكامل :  Comprehensiveالشمولية  - ب

أن تكون قابلة للتطبيق في مشاريع أخري من :  Transferrableقابلية النقل والاستعمال  - ت
  .قبل فرق عمل أخري ضمن المشاريع المستقبلية

  
  ٢٢٣باندونيسيا وشمولية الفكر يوضح الإبداع التصميمي لمدرسة بالي) ٥٥(شكل 

يعطي نقاط التصميم الإبداعي بطرقتين إما الأداء المثالي أو الأداء الإبداعي أو عن  LEEDنظام 
ضѧѧمن فريѧѧق العمѧѧل علѧѧي شѧѧرط أن يكѧѧون ذو دور   LEED APطريѧѧق تعيѧѧين مخѧѧتص محتѧѧرف  

   .قيادي

تجѧاوز المطلѧوب مѧن قبѧل     يعتبر نوعا من الإبѧداع التصѧميمي ويكѧون عنѧدما يѧتم      :  الأداء المثالي
  .نظام التقييم

تعطѧي النقѧاط عنѧدما يقѧوم فريѧق العمѧل باسѧتحداث طريقѧة أو اسѧتراتيجية غيѧر            : الأداء الإبداعي
  .موجودة في نظام التقييم لتحقيق فوائد بيئية ملموسة

  :فأن الاشتراطات الإبداع في التصميم تتلخص في الجدول التالي ٢٠٠٩ووفق نظام التقييم الليد 

                                                                 

  ..١١٢، الإمارات العربية المتحدة ، ص LEEDم،المباني الخضراء ونظام التقيي ٢٠١١سليم محمد زيد ،  ٢٢٢
223 www.  Bamboo  Architecture    Green  School,  Bali  «  Archian  Designs  Architects  in  Bacolod,  Iloilo,  Cebu,  Davao  &  the 

Philippines_files.com 



 

 ‐ ١٢٣ ‐ 

 

  

  ٢٢٤يوضح اشتراطات الإبداع في التصميم)  ٢٠(جدول 

آلية تحديد معايير تقييم المدارس الخضراء في مصر مقارنة بالنظم  ١١-٢
  :العالمية المتبعة طبقا لمبادئ العمارة الخضراء

بما يتلائم مع أسس العمارة   cabeوال  leedالتم اعتماد بعض المعايير المتبعة في 
ضها طبقا للظروف البيئية والمناخية والطبيعية للبيئة المحلية المصرية الخضراء واستبعاد بع
  : ويتضح ذلك فيما يلي

  :  leedبالنسبة لمعايير تقييم ال

طبقا للظروف المناخية للولايات المتحدة فقد تم الاهتمام  :استدامة الموقع مستويعلي  - أ
عن المناخ البيئي المحلي باستخدام وتوظيف مياه الأمطار الغزيرة والسيول وهذا يختلف 

 .نتيجة وقوع مصر مناخيا طبقا للمناخ الحار الجاف

الاهتمام بإعادة تطوير الأراضي المستثمرة مسبقا بالنسبة للمناطق الصناعية المهجورة 
  .وهذا لا يتوافق مع الوضع في مصر

خشاب نتيجة انتشار الغابات بالولايات المتحدة وتوافر الأ :علي مستوي مواد البناء  - ب
علي الأقل من مواد البناء من الخشب الطبيعي % ٥٠الطبيعية بكثرة فقد تم جعل استخدام 

شرط إلزامي ، وهذا لا يتوافق مع الحالة المصرية بسبب عدم وجود غابات وارتفاع 
وتم استبدال ذلك  أسعار الأخشاب وعدم تناسبها مع البناء متعدد الطوابق والارتفاعات

بحيث يتناسب مع ومعالجته آقش الأرز  مواد بناء من البيئة المحلية بالاهتمام باستخدام
دوره آمادة بناء خفيفة الوزن متوفرة وغير مكلفة وقابلة لإعادة التدوير إلي جانب آفاءة 

قش الأرز  حيث يتميز العزل الحراري والصوتي وتوفيرها للطاقة في جميع مراحلها
ة وتجعل منه موردا هام لأعمال البناء، متعددبخصائص بيئية عديدة تمنحه مميزات 

 :وتتمثل فيما يلي

 عمليات الحصاد لمحصول الأرز التي يعتبر أحد المخلفات الزراعية الناتجة عن - ١
تنتجه مصر بكميات آبيرة وهو بذلك مادة إنشاء متجدده سنويا ذات تكلفة بسيطة 

 .يجب الاستفادة منها

                                                                 

  المرجع السابق ٢٢٤



 

 ‐ ١٢٤ ‐ 

 

 

  :  cabeبالنسبة لمعايير تقييم ال

بمواد البناء وإعادة التدوير واستخدام المواد  يتضح عدم الاهتمام  cabeالاسة معايير من در
في استخدام مواد البناء وقابليتها  للبحثالمعاد تدويرها وهذا ما أآدت عليه المعايير المستخلصه 

د بناء وتشجيع استخدام موا لإعادة التدوير وتوفير أماآن لجمع المواد القابلة للتدوير والنفايات
  .معاد تدويرها واستخدام مواد بناء محلية الصنع

ومبѧѧѧѧѧادئ العمѧѧѧѧѧارة  cabeوال  leedالومѧѧѧѧѧن الدراسѧѧѧѧѧات والتحلѧѧѧѧѧيلات السѧѧѧѧѧابقة 
نسѧѧѧѧتنتج الاشѧѧѧѧتراطات الرئيسѧѧѧѧة لتصѧѧѧѧميم المدرسѧѧѧѧة الخضѧѧѧѧراء والتѧѧѧѧي  الخضѧѧѧѧراء 

يمكѧѧѧѧن توضѧѧѧѧيحها وتلخيصѧѧѧѧها فѧѧѧѧي عشѧѧѧѧرة عناصѧѧѧѧر يجѧѧѧѧب مراعاتهѧѧѧѧا لتصѧѧѧѧميم         
  :المدرسة الخضراء وهي

  :الهوية والنسيج العمراني -١

يجب مراعاة ثلاثة محاور رئيسة وهي الهوية والعلاقة التبادلية مع البيئة المحيطة والطابع 
  : المحلي للمدرسة ونلخصها بالجدول التالي



 

 ‐ ١٢٥ ‐ 

 

  IDENTITY&CONTEXTالهوية والنسيج العمراني 

العلاقة التبادلية مع البيئة   هوية المدرسة
  المحيطة

  الطابع المحلي

أن يشѧѧكل تصѧѧميم المدرسѧѧة    •
  مصدر جذب للطلاب

أن يتوافѧѧѧѧق التصѧѧѧѧميم مѧѧѧѧع  •
  الطابع المعماري المحيط

أن يعѧزز التصѧѧميم صѧѧورة   •
  التعليم محليا 

أن يسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجيب التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم  •
للمسѧѧѧاهمة بشѧѧѧكل إيجѧѧѧابي   

  في المجتمع المحيط

أن يسѧѧѧѧѧهم التصѧѧѧѧѧميم فѧѧѧѧѧي   •
تحسѧѧѧѧѧين طѧѧѧѧѧرق الحرآѧѧѧѧѧة  

  المحلية

أن تتصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المدرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   •
بالشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارع المحيطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  اتصالا وثيقا

أن يعѧѧزز التصѧѧميم التفاعѧѧل    •
  مع المدرسة

أن يسѧѧتجيب التصѧѧميم مѧѧع    •
  المتغيرات المستقبلية

أن تحسѧѧѧѧن المدرسѧѧѧѧة مѧѧѧѧن  •
  التماسك الاجتماعي 

أن يتميѧѧѧز مѧѧѧدخل المدرسѧѧѧة    •
  بالصراحة والوضوحة 

أن يعتبѧѧѧر التصѧѧѧميم جѧѧѧزء    •
  من رؤية شاملة للمنطقة

أول إنطبѧѧѧѧѧѧѧاع   أن يكѧѧѧѧѧѧѧون •
  إيجابي لظهور المبنى

تكѧѧѧون الكتلѧѧѧة الخارجيѧѧѧة   أن •
  معبرة عن الترحيب

    

  الهوية والنسيج العمراني )٢١(جدول 

  -:المحافظة علي استدامة الموقع العام -٢

يجب مراعاة التأآيد علي مزايا الموقع وآيفية التعامل مع قيود الموقع واستراتيجية تنظيم الموقع 
  :وهذا ما نوضحه في الجدول التالي

  

  امة الموقع العامالمحافظة علي استد
  تأآيد مميزات الموقع

  
التعامѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧع قيѧѧѧѧѧѧود  

 الموقع 
  استراتيجية تنظيم الموقع

  اشتراطات أخري

أن يحقѧѧѧѧѧѧق المبنѧѧѧѧѧѧي • 
فكѧѧѧѧرة التواصѧѧѧѧل مѧѧѧѧع  

  البيئة الخارجية

أن يتعامѧѧѧل التصѧѧѧميم • 
مѧѧع المعوقѧѧات و يعѧѧزز 
  المميزات في الموقع

أن ينظم التصѧميم العلاقѧة   • 
بѧѧѧѧѧين المبѧѧѧѧѧاني والملاعѧѧѧѧѧب  
  والمرافق في الموقع العام

منѧѧع التلѧѧوث النѧѧاجم    •
عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الأعمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧال 

  الإنشائية

أن يعѧѧѧѧزز التصѧѧѧѧميم • 
تضѧѧѧѧѧѧاريس وملامѧѧѧѧѧѧح 

  الموقع العام الحالي 

أن يستجيب التصميم • 
للتضѧѧѧاريس الموجѧѧѧودة  
والمنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاخ والبيئѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

أن يتحقѧѧѧق التѧѧѧوازن بѧѧѧين   • 
احتياجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات مختلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف 

  المستخدمين

حمايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الحيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاة  •
يѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧالموقع الطبيع

واسѧѧѧتغلال الأمѧѧѧاآن 



 

 ‐ ١٢٦ ‐ 

 

  .المطورة مسبقا  الخاصة بالموقع 

أن يѧѧѧѧتلائم التصѧѧѧѧميم  •
والظѧѧѧѧروف المناخيѧѧѧѧة  

  والبيئية للموقع 

أن يحد التصميم من •  
الضوضѧѧѧѧѧاء المحيطѧѧѧѧѧة 

  بالموقع 

أن يѧѧوفر التصѧѧميم طѧѧرق   • 
  مشاة آمنة في الموقع العام

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧتحكم الكمѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  •
والنѧѧѧѧѧѧѧѧوعي لميѧѧѧѧѧѧѧѧاه 

  .الأمطار

أن يحقѧѧق التصѧѧميم  •  
القصوى من  الاستفادة

موقعѧѧѧѧѧѧѧه و المنѧѧѧѧѧѧѧاظر 
  المحيطة به 

أن تتناسѧѧب مراحѧѧل  •  
العمل المقترحѧة بشѧكل   

  منطقي 

أن يتم الأخذ في الاعتبѧار  • 
فѧѧѧي المѧѧѧداخل المسѧѧѧتخدمين  
الѧѧذين يصѧѧلون عѧѧن طريѧѧق   

  وسائل النقل المختلفة

معالجѧѧة تѧѧأثير حѧѧرارة   •
الأمѧѧѧѧѧѧاآن المطѧѧѧѧѧѧورة  
للفراغѧѧѧات المكشѧѧѧوفة  

  والمغطاة

أن يѧѧѧѧѧѧوفر النظѧѧѧѧѧѧام •  
الاسѧѧتفادة مѧѧن الريѧѧاح   
السѧѧѧѧѧѧѧائدة والأمطѧѧѧѧѧѧѧار 

  وأشعة الشمس

أن يسѧѧѧѧمح التصѧѧѧѧميم  • 
للمدرسة بالعمѧل خѧلال   
فتѧѧرة التشѧѧييد فѧѧي حالѧѧة  

  الإحلال والتجديد 

يكѧѧѧѧون هنѧѧѧѧاك آليѧѧѧѧات    أن• 
 جمع القمامةمحددة لتسليم و

استخدام وسائل نقѧل   •
بديلѧѧѧѧѧѧѧة منخفضѧѧѧѧѧѧѧة  

  .الانبعاثات

أن يؤآѧѧѧѧѧѧѧد التصѧѧѧѧѧѧѧميم 
  الإحساس بالمكان

 •ѧѧѧѧѧѧѧع أن يكѧѧѧѧѧѧѧون الموق
قريѧѧѧѧب مѧѧѧѧن الخѧѧѧѧدمات 

  والمرافق العامة

أن يوفر التصѧميم أمѧاآن   •  
آمواقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف للسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيارات 

  والدراجات

  

أن يحقѧѧѧѧѧѧѧѧѧق التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم •      
الفصѧѧѧѧѧѧل بѧѧѧѧѧѧين مسѧѧѧѧѧѧارات   
الحرآѧѧة للمنѧѧاطق التعليميѧѧة   

  والترفيهية

  

أن يحقق المبني التوجيѧه  •      
الأمثѧѧѧل مناخيѧѧѧا وبيئيѧѧѧا ، أن 
تسمح الرؤيѧة الاسѧتراتيجية   

 بالامتداد المستقبلي  للموقع

  

  المحافظة علي استدامة الموقع العام )٢٢(جدول 

  
  

  -:التنظيم الفراغي -٣

مراعѧѧاة العلاقѧѧة بѧѧين يهѧѧدف التنظѧѧيم الفراغѧѧي لترتيѧѧب العلاقѧѧة بѧѧين الفراغѧѧات المختلفѧѧة مѧѧن خѧѧلال  
ي أمѧѧاآن الѧѧتعلم الخѧѧارج والفراغѧѧات والمبѧѧاني إلѧѧي جانѧѧب أمѧѧاآن اللعѧѧب والفراغѧѧات الاجتماعيѧѧة      

  :ويتضح بالجدول التالي واستيعاب البرنامج التعليمي

  

  



 

 ‐ ١٢٧ ‐ 

 

  التنظيم الفراغي

العلاقة بين الفراغات 
  والمباني

الفراغات الاجتماعية 
  التعلم الخارجي  واللعب

استيعاب البرنامج 
والتنظيم   التعليمي  

  المكاني 
أن يتوافѧѧѧѧѧѧѧق تصѧѧѧѧѧѧѧميم • 

الفراغѧѧات الخارجيѧѧة مѧѧع 
  الشكل الخارجي للمبنى

كون هناك أن ت• 
فراغات تسمح باللعب 

  التخيلي والإبداعي

هنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاك  أن يكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون• 
إمكانيѧѧѧѧѧѧة للѧѧѧѧѧѧتعلم فѧѧѧѧѧѧѧي   

  الفراغات الخارجية 

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتم اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتيعاب • 
البرنѧѧامج التعليمѧѧي بنجѧѧاح 
فѧѧѧѧѧي الترتيѧѧѧѧѧب الѧѧѧѧѧداخلي   

  للفراغات 
الفراغѧѧѧѧѧات تحقѧѧѧѧѧق أن • 

أسѧѧѧس ومبѧѧѧادئ العمѧѧѧارة  
  الخضراء

أن تѧѧتلائم الفراغѧѧات  • 
الخارجيѧѧѧѧѧة للأنشѧѧѧѧѧطة  

جتماعيѧѧѧѧة الطلابيѧѧѧѧة الا
  وأحجام الطلبة

تѧѧѧѧѧدعم الفراغѧѧѧѧѧات   أن• 
التعليميѧѧѧѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧѧѧѧة   
المѧѧѧѧنهج التربѧѧѧѧوي فѧѧѧѧي   

  المدرسة 

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم • 
للتفاعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل  فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرص

  الاجتماعي بين الطلبة

أن يتم توظيѧف أعمѧال   • 
اللاندسѧѧѧѧѧѧѧѧكيب لخدمѧѧѧѧѧѧѧѧة  

  الفراغت التعليمية

أن تكѧѧون الفراغѧѧات  • 
الخارجيѧѧة الاجتماعيѧѧة  

  ѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧة ومحميѧѧѧѧѧن آمن
  العوامل الجوية

ات تكامѧѧѧѧѧѧѧل بيئѧѧѧѧѧѧѧ ت أن• 
الѧѧѧѧتعلم فѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧات    

الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧات المغلقѧѧѧѧѧѧѧة و 
  المفتوحة

أن يكون تصميم المبني • 
القѧѧراءة والاسѧѧتخدام  سѧѧهل

  من قبل المستخدمين

أن يѧѧѧѧѧѧتم الأخѧѧѧѧѧѧذ فѧѧѧѧѧѧي  • 
الاعتبار أعمѧال الصѧيانة   
والآثѧѧѧار المترتبѧѧѧة عليهѧѧѧا 

  في التصميم 

أن يهѧѧѧѧѧتم التصѧѧѧѧѧميم  • 
بمنطقѧѧѧѧѧѧѧѧة الملاعѧѧѧѧѧѧѧѧب 

  لرياضيةا

 أن يكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون هنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاك• 
زراعѧѧѧة المѧѧѧواد  إمكانيѧѧѧة

الغذائيѧѧѧة فѧѧѧي الفراغѧѧѧات  
  الخارجية

أن يكون تصميم المبني • 
لѧѧѧѧه مقومѧѧѧѧات تكنولوجيѧѧѧѧة 

لتصѧѧѧѧميم خاصѧѧѧѧة تسѧѧѧѧمح ل
باسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتيعابات تربويѧѧѧѧѧѧѧѧѧة   

  مختلفة
أن تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون هنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاك •     

إمكانيѧѧة لفѧѧتح الفراغѧѧات  
الرياضѧѧѧѧѧية للاسѧѧѧѧѧتخدام  

  المجتمعي

  

  التنظيم الفراغي) ٢٣(جدول 

  

  - :الكتلة والتكيف مع المناختشكيل  -٤
الكتلѧѧѧѧѧѧة وتشѧѧѧѧѧѧكيلها مѧѧѧѧѧѧرتبط بمحѧѧѧѧѧѧددات الموقѧѧѧѧѧѧع والبرنѧѧѧѧѧѧامج التصѧѧѧѧѧѧميمي والاسѧѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧѧن       

كل الكتلѧѧѧѧѧѧѧة مرحѧѧѧѧѧѧѧب ويشѧѧѧѧѧѧѧكل يشѧѧѧѧѧѧѧت آѧѧѧѧѧѧѧونمراعѧѧѧѧѧѧѧاة أن التوجيѧѧѧѧѧѧѧه والمنѧѧѧѧѧѧѧاخ إلѧѧѧѧѧѧѧي جانѧѧѧѧѧѧѧب 
  :موضع جذب للطلاب ويتضح ذلك في الجدول التالي
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  الكتلة والتكيف مع المناختشكيل 
  المظهر والتكيف مع المناخ  الشكل والكتلة  المفهوم

أن يѧѧѧتم تحقيѧѧѧق فكѧѧѧرة التصѧѧѧميم    • 
المتكامѧѧѧل  والتѧѧѧي تѧѧѧربط المسѧѧѧاقط  

  الأفقية بالواجهات والقطاعات 

أن يتكامѧѧѧل تشѧѧѧكيل الكتلѧѧѧة   • 
  .مع الموقع ومحدداته

الواجهѧѧѧѧات معالجѧѧѧѧات أن تعكѧѧѧѧس • 
الفكر التصѧميمي لمبنѧى يحѧث علѧي     

  الإبداع
لقدرة علي تحقق الكتلة اأن • 

الاسѧѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧѧن الإضѧѧѧѧѧѧاءة   
  .والتهوية الطبيعية

أن يتم التعبير عѧن مѧدي الترتيѧب    • 
والتنظѧѧѧيم التصѧѧѧميمي للمدرسѧѧѧة فѧѧѧي 
الواجهѧѧات وأن يѧѧتم إظهѧѧار وإبѧѧراز    
  المداخل من خلال تصميم المبنى

أن يѧѧѧѧѧتم مراعѧѧѧѧѧاة ارتفѧѧѧѧѧاع  • 
المنظѧѧور الكتلѧѧي   مѧѧنالمبنѧѧى 

  والمقياس الطلابي

لسѧѧѧѧѧѧѧطح أن يتوافѧѧѧѧѧѧѧق تصѧѧѧѧѧѧѧميم ا • 
  واستراتيجية البناء الأخضر

الواجهѧѧѧѧѧѧات  تѧѧѧѧѧѧتلائم معالجѧѧѧѧѧѧةأن • 
توفير بيئة داخليѧة منخفضѧة    وأهمية
 الطاقة استهلاك

أن تѧѧѧѧѧѧرتبط الأجѧѧѧѧѧѧزاء الجديѧѧѧѧѧѧدة  • 
بالمبѧاني القائمѧѧة و تجعѧѧل المدرسѧѧة  
آيѧѧѧѧѧѧان واحѧѧѧѧѧѧد متѧѧѧѧѧѧرابط بالنسѧѧѧѧѧѧبة 

  .والامتداد لمشاريع التجديد

اللѧѧѧѧѧѧѧون التشѧѧѧѧѧѧѧكيل وأن يتكامѧѧѧѧѧѧѧل •   
والملمѧѧѧѧѧس فѧѧѧѧѧي منظومѧѧѧѧѧة والѧѧѧѧѧنمط 

  واحدة وهي الواجهات

  الكتلة والتكيف مع المناخ) ٢٤(جدول 

  -:التصميم الداخلي -٥
مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتراتيجية  تحقيѧѧق الراحѧѧة النفسѧѧية والتنѧѧوع   نجѧѧاح التصѧѧميم الѧѧداخلي للمبنѧѧي يѧѧرتبط ب  
 ،وضѧوح  البسѧاطة و البتتسѧم  حرآѧة  تصѧميم مسѧارات   ، و مدروسة للون والنمط والملمس الداخلي

  :وهذا مايتضح في الجدول التاليهتمام بالمعالجات الصوتية في الفراغات التعليمية إلي جانب الا

  Interior designالتصميم الداخلي 

 الراحة النفسية
  والتنوع

  مسارات الحرآة المبني أثناء التشغيل  الجودة العالية

أن يوفرالتصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم • 
التنѧѧوع والراحѧѧة النفسѧѧية 

  للطلاب في المدرسة

أن تحفز البيئѧة الداخليѧة    •
الطѧلاب والمѧوظفين علѧѧى   

  السلوآيات الإيجابية 

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧتم معالجѧѧѧѧѧѧѧѧة  • 
المتطلبѧѧѧѧات الصѧѧѧѧوتية  
للفراغѧѧѧѧѧѧات المختلفѧѧѧѧѧѧة 

  طبقا لاستخدامها

أن يكѧѧون هنѧѧاك تسلسѧѧل • 
واضح لمسѧارات الحرآѧة   
أن تشѧѧѧكل موضѧѧѧع جѧѧѧذب  

  للطلاب

أن تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون هنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاك • 
اسѧѧѧѧѧتراتيجية مدروسѧѧѧѧѧة  
لاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام اللѧѧѧѧѧѧѧѧѧون ،  

ط ، والرسѧѧѧѧومات والѧѧѧѧنم
  والملمس 

أن تتلائم نسبة فراغѧات  • 
الѧѧѧѧѧѧتعلم مѧѧѧѧѧѧع الفراغѧѧѧѧѧѧات  

  الاجتماعية والترفيهية 

أن يسѧѧѧتجيب المبنѧѧѧي • 
للمتطلبѧѧѧѧѧات المختلفѧѧѧѧѧة  
الموظفين طبقѧا للفئѧات   

  العمرية 

أن يوجѧѧѧѧد تѧѧѧѧرابط جيѧѧѧѧد • 
بѧѧѧين الفراغѧѧѧات الداخليѧѧѧة    

  والخارجية



 

 ‐ ١٢٩ ‐ 

 

الإضѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءة  تѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفير• 
والتهويѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

آѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧارات الحرل
 والفراغات الاجتماعية 

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم • 
أماآن لتخزين مستلزمات 
الطѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاب وأن يكѧѧѧѧѧѧѧѧѧون  
الفѧѧѧѧرش الѧѧѧѧداخلي عѧѧѧѧالي   
الكفѧѧѧѧѧاءة والقѧѧѧѧѧدرة علѧѧѧѧѧي   

  التحمل

ألا يتعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارض • 
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام الأفنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
المفتوحة مѧع اسѧتعمال   

  الفراغات التعليمية 

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم • 
مجموعѧѧѧѧة متنوعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن   
فراغات الحرآѧة تتجѧاوب   

  لتغيرات المستقبليةمع ا

أن تكѧѧѧѧѧون التشѧѧѧѧѧطيبات  •   
الداخليѧѧѧѧة عاليѧѧѧѧة الكفѧѧѧѧاءة   

  والقدرة علي التحمل

أن تѧѧѧѧѧѧѧتلائم مسѧѧѧѧѧѧѧارات  •   
الحرآѧѧѧѧѧѧة الداخليѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧع 
الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداول الزمنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

  المقترحة للمدرسة

أن يتѧѧѧѧѧѧѧѧѧيح التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم  •   
للمسѧѧѧѧѧѧتخدمين الاتصѧѧѧѧѧѧال  

  بالبيئة الخارجية 

أن يتم تصميم مسѧارات  •   
 الحرآѧѧة الرأسѧѧية بطريقѧѧه  

  تحد من الازدحام
  Interior designالتصميم الداخلي ) ٢٥(جدول 

  -:مواد البناء وإعادة التدوير -٦
استخدام مواد البناء من الاشتراطات الأساسية لتحقيق المدارس الخضراء إلي جانب إمكانية تلك 

  :دول التاليوهذا نوضحه بالجمن قبل المواد لإعادة تدويرها واستخدام مواد بناء سابقة التدوير 

  مواد البناء وإعادة التدوير
  إعادة التدوير  مواد البناء

استخدام مواد بناء آقش الأرز وقش الذرة أن يتم • 
وإعادة تشكيلهم وتشغيلهم آي يتوافق مع آونه مادة 
بناء عازلة للحراة والصѧوت ،خفيفѧة سѧهلة التѧدوير     

  قليلة التكلفة

  .لتدويرتخصيص فراغات لجمع المواد القابلة ل• 

  .وضع خطة لإدارة النفايات الإنشائية بالموقع•   أن تكون مواد البناء معمرة وسهلة الصيانة• 

أن تساهم مѧواد البنѧاء المسѧتخدمة بشѧكل إيجѧابي      • .
  .المنشأ وعمره الافتراضيفي جودة 

  .القابلة لإعادة التدوير استخدام المواد • 

آيѧد هويѧة   أن تساهم مواد البناء المسѧتخدمة فѧي تأ  • 
  وآينونة التصميم 

  .استخدام مواد البناء معاد تدويرها• 

أن تتماشѧѧѧѧѧي المѧѧѧѧѧواد المسѧѧѧѧѧتخدمة واسѧѧѧѧѧتراتيجية  • 
  العمارة الخضراء والاستدامة

  

    .بناء محلية الصنع قدر الإمكانالمواد  أن تكون• 
  مواد البناء وإعادة التدوير) ٢٦(جدول 



 

 ‐ ١٣٠ ‐ 

 

  -:الحفاظ علي الموارد  -٧

المحافظѧѧة علѧѧي علѧѧي مجموعѧѧة مѧѧن العناصѧѧر والمرتبطѧѧة ب علѧѧي المѧѧوارد الطبيعيѧѧة  لحفѧѧاظا يعتمѧѧد
الإضѧѧاءة والتهويѧѧة الطبيعيѧѧة واتبѧѧاع اسѧѧتراتيجيات تصѧѧميمية لتѧѧوفير الطاقѧѧة والميѧѧاه وتقليѧѧل تكلفѧѧة   

  :وضحه الجدول التاليييانة وهذا ما الص

  Resourcesالموارد الطبيعية الحفاظ علي 

 التهوية والإضاءة  التوجيه
استراتيجيات الطاقة   توفير المياه  الطبيعية

  والصيانة

أن •  
يحقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق 
التصѧѧѧѧѧѧѧѧميم 
التوجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه 
الأمثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 
للفراغѧѧѧѧѧѧات 

  المختلفة

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم • 
اسѧѧتراتيجية للتهويѧѧة الطبيعيѧѧة 

  للتعلم بالفراغات مناسبة

وضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع • 
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتراتيجيات 
لتخفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيض 

  .استهلاك المياه

وضѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧتراتيجية واضѧѧѧѧѧحة  • 
حد مѧن انبعاثѧات   لتوفير الطاقة وال

co2  

أن يѧѧتم وضѧѧع حلѧѧول تعمѧѧل • 
علي تجنب آلا مѧن الحѧرارة   

طبقѧѧѧѧا للظѧѧѧѧروف  ( والبѧѧѧѧرودة
  ) المناخية

ر التصѧѧѧميم طѧѧѧرق لتوليѧѧѧد   يتѧѧѧوف• 
  لطاقة في الموقعا

أن •  
يتناسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب 
تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم 
الواجهѧѧѧѧѧات 
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع 
التوجيهѧѧѧات 
المختلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  للكتل

أن يѧѧѧѧѧѧتم السѧѧѧѧѧѧيطرة علѧѧѧѧѧѧى • 
التهويѧѧѧѧѧѧѧة ، وخاصѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي 

  لنوافذ تصميم فتحات ا

وضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع • 
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتراتيجية 
للإستفادة من مياه 
الصرف الصѧحي  

  )المياه الرماديه(

أن يتم توفير الطاقѧة والنفايѧات،   • 
ولا سѧѧѧيما خѧѧѧارج سѧѧѧاعات العمѧѧѧل 

  استخدام المعداتو

من الطاقѧة  أن يتم الاستفادة • 
  اجيد واستغلالهاالشمسية 

وضѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧتراتيجية واضѧѧѧѧѧحة  • 
  ومتبعة للصيانة الدورية

ن يوفر التصميم الإضѧاءة  أ• 
والفصѧѧѧول  لقاعѧѧѧات  لكافيѧѧѧة  ال

  وممرات الحرآة 

وضѧѧѧع اسѧѧѧتراتيجيات واضѧѧѧحة    •
ومحѧѧѧددة لتوليѧѧѧد الطاقѧѧѧة المتجѧѧѧددة 
والحѧѧد مѧѧن مصѧѧادر الطاقѧѧة غيѧѧر    

  .المتجددة

اسѧѧتغلال آتلѧѧة المبنѧѧي وتوجيهѧѧه  •  
فѧѧي توليѧѧد الطاقѧѧة مѧѧن الريѧѧاح أو     
الشѧѧѧѧѧمس أو الوقѧѧѧѧѧود الحيѧѧѧѧѧوي أو 

  .ماشابه ذلك

  Resourcesالموارد الطبيعية ) ٢٧(دول ج



 

 ‐ ١٣١ ‐ 

 

  -:توفير متطلبات الأمن  -٨

متطلبات الأمان فѧي  ها ات الحياتية للمستخدمين وعلي رأسيجب أن يوفر تصميم المدرسة المتطلب
وضع استراتيجية الأمѧن متوازنѧة مѧع الانفتѧاح علѧي      من خلال البيئة الخارجية والداخلية للمدرسة 

  :ا يتضح في الجدول التاليوهذا مالمجتمع الخارجي 
  

 توفير متطلبات الأمن 

 البيئة الداخلية    البيئة الخارجية 

لأمѧѧѧن متوازنѧѧѧة مѧѧѧع   لوضѧѧѧع اسѧѧѧتراتيجية  • 
  الانفتاح علي المجتمع الخارجي

فراغѧѧѧات لأن يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم إمكانيѧѧѧة للمراقبѧѧѧة   • 
  المدرسة

أن يѧѧѧѧتم توضѧѧѧѧيح المنѧѧѧѧاطق التѧѧѧѧي تعتبѧѧѧѧر     • 
و الأخѧѧѧѧѧري مفتوحѧѧѧѧѧة للمجتمѧѧѧѧѧع الخѧѧѧѧѧارجي  

  المغلقة

أن يكѧѧѧون تصѧѧѧميم السѧѧѧلالم ومسѧѧѧارات الحرآѧѧѧة    • 
  واضح وصريح 

أن تكѧѧѧون المѧѧѧداخل مرحبѧѧѧة للمسѧѧѧتخدمين،  • 
  وأن يكون موقعها يسمح بالمراقبة الدائمة 

آتلѧѧѧة الإدارة ومكوناتهѧѧѧا فѧѧѧي مواقѧѧѧع    أن تكѧѧѧون • 
  .تحقق مرونة الاتصال والمراقبة 

أن يسѧѧѧمح التصѧѧѧميم بتغييѧѧѧر الحѧѧѧدود بѧѧѧين    • 
  لمناطق لتتناسب مع الأنشطةا

تكѧѧون الممѧѧرات محققѧѧة لسѧѧهولة الحرآѧѧة مѧѧع   أن • 
فѧѧي  "dead end"تفѧѧادي الممѧѧرات المسѧѧدودة   

  التصميم

أن يوفر التصѧميم الأمѧن والمراقبѧة لطѧرق     • 
  المشاة  على مدار اليوم

المبني بما يحقق سهولة الوصѧول إلѧي   أن يصمم • 
   .جميع فراغاته بوضوح ويسر

لممѧѧѧѧرات الخارجيѧѧѧѧة والحѧѧѧѧدود أن تكѧѧѧѧون ا• 
  واضحة و محددة 

للإشѧѧѧراف والمراقبѧѧѧة  دورات الميѧѧѧاهأن تخضѧѧѧع • 
  ويمكن الوصول إليها من أماآن التعلم بسهولة 

أن يتوفر لكافة المسѧتخدمين الوصѧول إلѧى    • 
  موقع المدرسة بأمان

أن يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم اسѧѧѧتراتيجية ونظѧѧѧام مراقبѧѧѧة   • 
  التصميم  الدخول مقترحة ملائمة ومتكاملة في

  توفير متطلبات الأمن) ٢٨(جدول 

  

  



 

 ‐ ١٣٢ ‐ 

 

  - : مرونة التصميم في التكيف مع متطلبات المستقبل  -٩

مѧѧع التطѧѧور التقنѧѧي والتكنولѧѧوجي وآѧѧذا تطѧѧور أسѧѧاليب التعلѧѧيم والنظريѧѧات التربويѧѧة فѧѧإن مرونѧѧة      
عѧديل فѧي   تصميم المبني المدرسي لاستيعاب تلك المتغيѧرات المسѧتقبلية بأقѧل قѧدر مѧن التكلفѧة والت      

  :وهذا ما يتضح في الجدول التاليالمبني أصبح ضرورة هامة 

  مرونة التصميم في التكيف مع متطلبات المستقبل

 الأثات والتجهيزات والمعدات  التكيف  المرونة

أن يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم المرونѧѧѧة  • 
الѧѧѧѧѧѧتعلم  لاسѧѧѧѧѧѧتيعاب عمليتѧѧѧѧѧѧي 

  .والتعليم 

قѧѧدرة المبنѧѧى علѧѧى اسѧѧتيعاب   • 
لتربويѧѧѧة الهياآѧѧѧل التنظيميѧѧѧة وا 

  المختلفة مع مرور الوقت 

أن يسѧѧѧѧمح تصѧѧѧѧميم الأثѧѧѧѧاث   • 
بإعѧѧѧѧادة والمعѧѧѧѧدات المقترحѧѧѧѧة  

توزيعها بمرونة داخل مختلѧف  
  .الفراغات

فѧѧѧѧѧѧي  تتѧѧѧѧѧѧوافر المرونѧѧѧѧѧѧة أن • 
أحجѧѧѧѧѧѧѧام الفراغѧѧѧѧѧѧѧات لѧѧѧѧѧѧѧتلائم   

  الطلبة  أعداد وتستوعب

أن يسѧѧمح التصѧѧميم بالتوسѧѧع   • 
  المستقبلي في المدرسة

مرونѧѧѧѧѧѧѧة الفراغѧѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧѧي   • 
اب الوسѧѧѧѧائل التعليميѧѧѧѧة  اسѧѧѧѧتيع

  والتقنية المتطورة والمستقبلية

أن يشѧѧѧѧجع التصѧѧѧѧميم الѧѧѧѧتعلم  • 
الاجتماعي فѧي جميѧع فراغѧات    

  المدرسة 

توصѧѧيات أن يضѧѧع التصѧѧميم • 
  من أجل التغيير في المستقبل

أن يѧѧتلائم الأثѧѧاث مѧѧع طبيعѧѧة • 
وتنѧѧѧѧѧѧѧوع الأنشѧѧѧѧѧѧѧطة وطѧѧѧѧѧѧѧرق  

   .التدريس

 الفراغѧѧѧѧات مرونѧѧѧѧة تصѧѧѧѧميم • 
  بسهولة  هالإعادة تشكيل

    

إمكانيѧѧѧة أن يحقѧѧѧق التصѧѧѧميم  • 
الانفتѧѧѧѧѧѧѧѧاح علѧѧѧѧѧѧѧѧي المجتمѧѧѧѧѧѧѧѧع  

  .واستخدام إمكاناته

    

  تصميم مدرسة قادرة علي التكيف والتعامل مع المستقبل) ٢٩(جدول 

  - :الإبداع والتفكير الشامل -١٠

 يجب أن يمتاز التصميم بمفاهيم الإبداع والشمول واستحداث حلول غير نمطية بحيث يتكون لدي
فريق العمل جميع مقومات النجاح وتجاوز المتطلبات التقليدية تحقيقا لنجاح شامل من خلال 
المثالية والإبداع في الأداء ، وتسعي المدرسة الخضراء إلي تحقيق مستويات متقدمة من خلال 

  . تقنين استهلاك الموارد غير المتجددة من طاقة ومواد بناء من خلال توظيف بدائل متجددة



 

 ‐ ١٣٣ ‐ 

 

  
  )الباحث :المصدر( ياجرام المدرسة الخضراء يوضح د) ٥٦( ل شك

  



 

 ‐ ١٣٤ ‐ 

 

  
  )المصدر الباحث( لمدرسة الخضراء لمعايير تصميم ايوضح عناصر توضيحية )  ٥٧(شكل 

  



 

 ‐ ١٣٥ ‐ 

 

  :في مصرلمباني المدرسية الخضراء اتقييم لنحو دليل  ١٢-٢

حديد آيفية الاستعانة تم إجراء استبيان علمي لتحديد مدي أهمية المعايير المقترحة للتقييم وت
بالتقييم في تطوير المباني المدرسية في مصر وموافقتها لأسس ومبادئ العمارة الخضراء 
والاستدامة البيئية، وتم الاستعانة ببعض الخبراء والمتخصصين في مجال العمارة الخضراء 

للإستفادة منهم والاستدامة من الأساتذة والمدرسين بالجامعات المصرية المتعددة في الاستبيان 
استمارات استبيان لتوزيعها علي الخبراء وتفريغ ) ١٥(في هذا المجال ،  وتم عمل عدد 
  .)SBSS(باستخدام برنامج  الاستمارات وتحليل البيانات إحصائيا

  -:تصميم استمارة الاستبيان ١-١٢-٢
عمارة اشتمل الاستبيان علي تصميم نموذج لأخذ رأي الخبراء والمتخصصين في مجال ال

  :الخضراء وتصميم المباني المدرسية ويحتوي علي مجموعة من المحاور آالآتي

 -:مايلييتناول استفسارات عن الهوية والنسيج العمراني للمبني لقياس : المحور الأول •

  .هوية المبني المدرسي −

  .العلاقة التبادلية مع البيئة المحيطة −

  .الطابع المحلي −

ات عن المحافظة علي استدامة الموقع العام لقياس يتناول استفسار: المحور الثاني •
  -:مايلي

 .التأآيد علي مميزات الموقع  −

 التعامل مع قيود الموقع  −

 .استراتيجية تنظيم الموقع −

  -:لقياس مايليالتنظيم الفراغي يتناول استفسارات عن : المحور الثالث •

  .العلاقة بين الفراغات والمباني −

  الفراغات الاجتماعية واللعب −

  تعلم الخارجيال −

 والتنظيم المكاني استيعاب البرنامج التعليمي −

 - :لقياس مايلي الكتلة والتكيف مع المناختشكيل ويتناول استفسارات عن :  المحور الرابع •

 .أهمية المفهوم المتكامل -

 .أهمية الشكل والكتلة -

 .أهمية المظهر والتكيف مع المناخ -
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  -:ميم الداخلي لقياس مايليويتناول استفسارات عن التص:  المحور الخامس •

  والتنوع الراحة النفسية -

  الجودة العالية -

  المبني أثناء التشغيل -

  مسارات الحرآة -

  -:ويتناول مواد البناء وإعادة التدوير لقياس مايلي: المحور السادس  •

  .أهمية مواد البناء المستخدمة -

  أهمية إعادة التدوير -

  -:لطبيعية لقياس ما يليويتناول الحفاظ علي الموارد ا: المحور السابع •

  أهمية التوجيه  -

  التهوية والإضاءة الطبيعية -

  توفير المياه -

  استراتيجيات الطاقة والصيانة -

  -:ويتناول توفير متطلبات الأمن لقياس مايلي: المحور الثامن  •

  .توفير الأمن للبيئة الخارجية -

  .توفير الأمن للبيئة الداخلية -

  .في التكيف مع متطلبات المستقبل لقياس مايلي ويتناول مرونة التصميمالمحور التاسع  •

  .أهمية المرونة -

  .أهمية التكيف -

  أهمية الأثاث والتجهيزات والمعدات -

 .ويتناول الإبداع والتفكير الشاملالمحور العاشر  •

 .ويتناول أسئلة واستفسارات عامة حول البحثالمحور الحادي عشر  •

  

  )في الملاحق بنهاية البحثتم إدراج نموذج استمارة الاستبيان : ملحوظة (
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  تحليل نتائج الاستبيان ٢-١٢-٢
بعد استعراض المحاور الأساسية التي قام علي أساسها الاستبيان ، والذي تم إجراؤه مع عدد من 
الخبراء الباحثين في مجال العمارة الخضراء والاستدامة وبعض الخبراء المتخصصين في 

  في هذا المجال خبير ١٥ستبيان علي عدد ، وتم عرض الاتصميم المباني المدرسية 

 ، التكرارات( فى متمثلاً الوصفى الإحصاء بإستخدام الباحث قام الدراسة هدف لتحقيق
 توافر درجة تحديد بحساب مبدئياً الباحث قام لذلك ،) المعيارى الإنحراف ، الحسابى الوسط
 ،) أهمية أقل ، الأهمية متوسط ، هميةالأ مرتفع( التقديرات لمقاييس طبقاً المعايير قائمة مفردات

 ، والمحاور المعايير مفردات توافر على الحكم خلاله من يمكن علمى محك حساب خلال من
 : التالية بالخطوات قام المحك هذا بحساب الباحث يقوم ولكى

 : المعادلة خلال من ليكرت لمقياس طبقاً المدى حساب 
 ) قيمة أصغر – قيمة أآبر= ( المدى 
 2 = 1 - 3 = دى الم 

  المعادلة خلال من الثقة حدود طول تحديد 
   الإستبيان إستجابات عدد ÷ المدى=  الثقة حدود طول 
  0.66=  3 ÷ 2= طول حدود الثقة  

 الحد على للحصول واحد وهو المقياس فى قيمة أصغر إلى الثقة حدود طول إضافة 
 لكل والدنيا العليا دالحدو إلى نصل حتى وهكذا" أهمية أقل" لاستجابة الأعلى
 :٢٢٥يلى آما استجابة

�מ �aאh�f�א��� �y�Z��~}%	��}Z�{�)≤(� �h��Z��{�)>(� �
  2.33  3  مرتفعة الأهمية  1

  1.66  2.33  متوسطة الأهمية  2

  1  1.66  أقل أهمية  5

  :وقد أوضحت نتائج الاستبيان علي مستوي المحاور المحددة للاستبيان مايلي 

�y}*א�h}&:�א����	א��}���−�:א���hא��1א� {� �
���%{�hא����%h מ �א�{	�nא��	�0�% �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� ��	hfא�����}��   أقل أهمية  2  0.502  �1.61

2� ����א���8��f%א����-�����א���4nא�����   أقل أهمية  0.511 3  �1.46

3� �א�n%�-�א�����0   أقل أهمية  1  0.469  �1.66

�א;��0�%   ميةأقل أه  التاسع  0.494  �1.58

                                                                 

، معهد الدراسات الصحية ،  SPSS باستخدام العلمى لبحثا فى للبيانات الإحصائي التحليل.  العمر الرحمن عبد بن بدران )٢٢٥(
 . 2004 ، ١٢٨- ١٢٦الرياض ، ص ص 
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الطابع المحلىالعلاقة التبادلية مع البيئة المحيطةهوية المدرسة

  
  الهوية والنسيج العمراني معاييريوضح نتائج ( )  شكل 

  

  "المدرسة هوية"لمتطلبات العامة النتائج -١

a%��nא���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� ����א*����hf� �
����h�� ��n	}��� ������� �

أن يشѧѧѧѧѧѧѧكل تصѧѧѧѧѧѧѧميم
المدرسѧѧѧѧѧѧѧѧة مصѧѧѧѧѧѧѧѧدر

  ب للطلابجذ

x� �0  10  5  
  متوسط الأهمية  2  0.488  1.67

٪� �0  66.7 33.3  

أن يسѧѧتجيب التصѧѧميم
للمسѧѧѧѧѧѧѧѧاهمة بشѧѧѧѧѧѧѧѧكل
إيجѧѧѧابي فѧѧѧي المجتمѧѧѧع

  المحيط

x� �0  10  5  

  متوسط الأهمية  2  0.488  1.67
٪� �0  66.7  33.3  

أن يعѧѧѧѧѧѧزز التصѧѧѧѧѧѧميم
  التفاعل مع المدرسة

x� �1  3  11  
  أقل أهمية  4  0.617  1.33

٪� �6.7  20  73.3  

أن يتميѧѧѧѧѧѧѧѧѧز مѧѧѧѧѧѧѧѧѧدخل
المدرسѧѧѧѧة بالصѧѧѧѧراحة

  والوضوحة 

x� �0  9  6  
  أقل أهمية  3  0.507  1.60

٪� �0  60  40  

أن تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧون الكتلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
الخارجيѧѧة معبѧѧرة عѧѧن

  الترحيب

x� �0  12  3  
  متوسط الأهمية  1  0.414  1.80

٪� �0  80  20  

  أقل أهمية  2  0.502  1.61  " هوية المدرسة"متوسط محور 
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  "المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة" لمتطلبات عامةال النتائج -2

a%��nא���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يتوافѧѧѧѧѧق التصѧѧѧѧѧميم مѧѧѧѧѧع
  الطابع المعماري المحيط

x� �0  7  8  
  أقل أهمية  2  0.516  1.47

٪� �0  46.7  53.3  

التصѧѧѧѧѧѧميم فѧѧѧѧѧѧي أن يسѧѧѧѧѧѧهم
تحسѧѧѧѧѧѧين طѧѧѧѧѧѧرق الحرآѧѧѧѧѧѧة

  المحلية

x� �0  9  6  
  أقل أهمية  1  1.60 0.507

٪� �0  60  40  

أن يسѧѧѧتجيب التصѧѧѧميم مѧѧѧع
  المتغيرات المستقبلية

x� �0  9  6  
  أقل أهمية  1  0.507  1.60

٪� �0  60  40  

أن يعتبر التصميم جزء من
  رؤية شاملة للمنطقة

x� �0  7  8  
  أقل أهمية  2  0.516  1.47

٪� �0  46.7  53.3  

  أقل أهمية  3  0.511  1.46  " المحيطةالبيئةمعالتبادليةالعلاقة" محور متوسط

                    "المحلى الطابع" لمتطلبات العامة النتائج -3

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

لتصѧѧميم صѧѧورةأن يعѧѧزز ا
  التعليم محليا 

x� �0  7  8  
  أقل أهمية  4  0.516  1.47

٪� �0  46.7  53.3  

أن تتصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المدرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
بالشوارع المحيطة  اتصالا

  وثيقا

x� �0  10  5  

1.67  0.488  3  
متوسط 

�٪  الأهمية �0  66.7  33.3  

أن تحسѧѧѧѧѧن المدرسѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن
  التماسك الاجتماعي 

x� �0  11  4  
1.73  0.458  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �.  73.3  26.7  

أول إنطبѧѧѧѧѧѧѧѧѧاع أن يكѧѧѧѧѧѧѧѧѧون
  إيجابي لظهور المبنى

x� �.  12  3  
1.80  0.414  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �0  80  20  

  أقل أهمية  1  0.469  1.66  " المحيطةالبيئةمعالتبادليةالعلاقة" محور متوسط
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�−�:א	�fא���א��{�-�א��%מ:�א���{�hא���1�% �
�מ �h%א�����h}%��� ��0א�{	�nא��	%� �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� ����iא�aא��{�-�   أقل أهمية  4  0.508  �1.48

2� �א���%��f}���-��yא��{�-�   أقل أهمية  3  0.493  �1.5

3� �\	�hא��������oמ�א��{�-�   متوسط الأهمية  1  0.457  �1.76

4  ~h�Z�a%nאh�
\�   متوسط الأهمية  2  0.584  �1.72

�א;��0�%   قل أهميةأ  الثامن  0.511  �1.61
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إشتراطات أخرىإستراتيجية تنظم الموقعالتعامل مع قيود الموقعمميزات الموقع

  يوضح نتائج معايير الحفاظ علي استدامة الموقع العام( ) شكل

  "الموقع مميزات" لمتطلبات العامة النتائج -1

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يحقѧѧق المبنѧѧي فكѧѧرة • 
التواصѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧع البيئѧѧѧѧѧѧة

  الخارجية

x� �0  7  8  
  أقل أهمية  3  0.516  1.47

٪� �0  46.7  53.3  

أن يعѧѧѧѧѧѧѧزز التصѧѧѧѧѧѧѧميم• 
تضѧѧѧѧѧѧѧѧѧاريس وملامѧѧѧѧѧѧѧѧѧح

  الموقع العام الحالي 

x� �0  5  10  
  أقل أهمية  5  0.488  1.33

٪� �0  33.3  66.7  

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧتلائم التصѧѧѧѧѧѧѧѧميم•
والظѧѧѧѧѧѧѧѧروف المناخيѧѧѧѧѧѧѧѧة

  والبيئية للموقع 

x� �1  3  11  
  أقل أهمية  6  0.617  1.33

٪� �6.7  20  73.3  

�xأن يحقѧѧѧѧѧѧق التصѧѧѧѧѧѧميم•     أقل أهمية  2  0.507  1.60  6  9  �0
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الاسѧѧѧتفادة القصѧѧѧوى مѧѧѧن
موقعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه و المنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاظر

  المحيطة به 
٪� �0  60  40  

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر النظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام•  
الاسѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧن الريѧѧѧѧѧاح
السائدة والأمطѧار وأشѧعة

  الشمس

x� �0  12  3  

1.80  0.414  1  
متوسط 

�٪  الأهمية �0  80  20  

أن يؤآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
  الإحساس بالمكان

x� �0  6  9  
  أقل أهمية  4  0.507  1.40

٪� �0  40  60  

  أقل أهمية  4  0.508  1.48  "  مميزات الموقع"متوسط محور 

� �

  "الموقع قيود مع التعامل" لمتطلبات العامة النتائج -2

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

�hא��_�� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يتعامѧѧѧѧل التصѧѧѧѧميم• 
مѧѧع المعوقѧѧات و يعѧѧزز
  المميزات في الموقع

x� �0  6  9  
  أقل أهمية  5  0.507  1.40

٪� �0  40  60  

أن يسѧѧتجيب التصѧѧميم• 
للتضѧѧѧѧاريس الموجѧѧѧѧودة
والمناخ والبيئة الخاصة

  بالموقع 

x� �0  9  6  

  أقل أهمية  2  0.507  1.60
٪� �0  60  40  

أن يحد التصميم مѧن•  
الضوضѧѧѧѧѧاء المحيطѧѧѧѧѧة

  بالموقع 

x� �0  7  8  
  أقل أهمية  4  0.516  1.47

٪� �0  46.7  53.3  

أن تتناسѧѧѧب مراحѧѧѧل•  
العمѧѧل المقترحѧѧة بشѧѧكل

  منطقي 

x� �0  4  11  
  أقل أهمية  6  0.458  1.27

٪� �0  26.7  73.3  

أن يسѧѧѧѧѧمح التصѧѧѧѧѧميم• 
للمدرسѧѧة بالعمѧѧل خѧѧلال

يد فѧѧي حالѧѧةفتѧѧرة التشѧѧي 
  الإحلال والتجديد 

x� �0  8  7  

  أقل أهمية  3  0.516  1.53
٪� �0  53.3  46.7  

أن يكѧѧѧѧѧѧѧون الموقѧѧѧѧѧѧѧع• 
قريѧѧѧѧب مѧѧѧѧن الخѧѧѧѧدمات

  والمرافق العامة

x� �0  11  .4  
1.73  0.458  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �0  73.3  26.7  

  أقل أهمية  3  0.493  1.5  "  الموقعقيودمعالتعامل" محور متوسط

� �
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  "الموقع تنظيم إستراتيجية" لمتطلبات العامة ئجالنتا -3
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�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يѧѧѧѧѧѧنظم التصѧѧѧѧѧѧميم• 
العلاقѧѧѧѧة بѧѧѧѧين المبѧѧѧѧاني
والملاعѧѧѧѧѧب والمرافѧѧѧѧѧق

  في الموقع العام

x� �0  10  5  

1.67  0.488  4  
متوسط 

�٪  الأهمية �0  66.7  33.3  

أن يتحقѧѧѧѧѧق التѧѧѧѧѧوازن• 
بѧѧين احتياجѧѧات مختلѧѧف

  المستخدمين

x� �0  9  6  
  أقل أهمية  5  0.507  1.60

٪� �0  60  40  

أن يѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧميم• 
طѧѧѧرق مشѧѧѧاة آمنѧѧѧة فѧѧѧي

  الموقع العام

x� �0  13  2  
1.87  0.352  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �0  86.7  13.3  

أن يѧѧѧѧѧتم الأخѧѧѧѧѧذ فѧѧѧѧѧي• 
لالاعتبѧѧѧار فѧѧѧي المѧѧѧداخ 
المسѧѧѧѧѧѧѧѧتخدمين الѧѧѧѧѧѧѧѧذين
يصѧѧѧѧلون عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق
  وسائل النقل المختلفة

x� �1  9  5  

1.73  0.594  3  
متوسط 

�٪  الأهمية �6.7  60  33.3  

يكون هنѧاك آليѧات أن• 
جمѧѧѧѧعمحѧѧѧѧددة لتسѧѧѧѧليم و

  القمامة

x� �0  14  1  
1.93  0.258  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �0  93.3  6.7  

أن يѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧميم•  
أمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاآن آمواقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف

  لدراجاتللسيارات وا

x� �2  10  3  
1.93  0.594  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �13.3  66.7  20  

أن يحقѧѧѧѧق التصѧѧѧѧميم•  
الفصѧѧѧل بѧѧѧين مسѧѧѧارات
الحرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للمنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاطق

  التعليمية والترفيهية

x� �0  13  2  

1.87  0.352  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �0  86.7  13.3  

أن يحقѧѧѧѧѧѧѧق المبنѧѧѧѧѧѧѧي•  
التوجيѧѧه الأمثѧѧل مناخيѧѧا
وبيئيѧѧѧѧѧѧѧѧا ، أن تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧمح

يѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧتراتيجيةالرؤ
للموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع بالامتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداد

  المستقبلي 

x� �0  8  7  

  أقل أهمية  6  0.516  1.53
٪� �0  53.3  46.7  

  1  0.457  1.76  "  الموقع تنظيم إستراتيجية " محور متوسط
متوسط 

  الأهمية
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  "أخرى إشتراطات" لمتطلبات العامة النتائج -4

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
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~h%א����� �

_��hא��� �
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منѧѧع التلѧѧوث النѧѧاجم عѧѧن •
  الأعمال الإنشائية

x� �1  10  4  
1.80  0.561  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �6.7  66.7  26.7  

حمايѧѧѧة الحيѧѧѧاة الطبيعيѧѧѧة •
بѧѧѧѧѧѧѧѧѧالموقع واسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتغلال
 .الأماآن المطورة مسبقا

x� �1  10  4  
1.80  0.561  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �6.7  66.7  26.7  

معالجѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧأثير حѧѧѧѧѧѧرارة •
الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاآن المطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧورة
للفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات المكشѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفة

  والمغطاة

x� �2  6  7  

1.67  0.724  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �13.3  40  46.7  

اسѧѧѧѧѧتخدام وسѧѧѧѧѧائل نقѧѧѧѧѧل •
بديلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة منخفضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  .الانبعاثات

x� �0  8  7  
1.53  0.516  3  

أقل 

�٪  أهمية �0  53.3  46.7  

اسѧѧѧѧѧتخدام وسѧѧѧѧѧائل نقѧѧѧѧѧل •
بديلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة منخفضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  .الانبعاثات

x� �1  10  4  
1.80  0.561  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �6.7  66.7  26.7  

  2  0.584  1.72  "  إشتراطات أخرى "متوسط محور 
متوسط 

  الأهمية

 

�b�%א��h}א��1:א���h��−�:א����oמ�א� �
�מ �h%א�����h}%��� �א�{	�nא��	�0�% �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� �a%�אh��}א�����0א���{���a%�8א�   متوسط الأهمية  1  0.637  �2.16

2� �א��hא�%�aא;���%����{א���_�   متوسط الأهمية  4  0.763  �2.05

3� �0�h%א����מ�א���   متوسط الأهمية  2  0.722  �2.12

4  
_%���	\�&�%�hמ�א�������0א���oא���}�
�א���0�% �

  متوسط الأهمية  3  0.728  2.11

�א;��0�%   متوسط الأهمية  الخامس  0.713  �2.11
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العلاقات بين الفراغات 
والمبنى

الفراغات الإجتماعية 
واللعب

إستيعاب البرنامج التعلم الخارجى
التعليمى والتنظيم المآانى

  التنظيم الفراغييوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( )  شكل 

  " والمبنى الفراغات بين العلاقات"  لمتطلبات العامة النتائج -1
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يمأن يتوافѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم• 
الفراغѧѧѧѧات الخارجيѧѧѧѧة مѧѧѧѧع

  الشكل الخارجي للمبنى

x� �1  12  2  
1.93  0.458  3  

متوسط 

�٪  الأهمية �6.7 80  13.3  

تحقق الفراغات أسسأن • 
 ومبادئ العمارة الخضراء

x� �12  2  1  
2.73  0.594  1  

مرتفع 

�٪  الأهمية �80  13.3  6.7  

أن يѧѧѧتم توظيѧѧѧف أعمѧѧѧال• 
اللاندسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكيب لخدمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  يميةالفراغت التعل

x� �5  5  5  
2  0.845  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  33.3  33.3  

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧتم الأخѧѧѧѧѧѧѧѧذ فѧѧѧѧѧѧѧѧي• 
الاعتبѧѧѧار أعمѧѧѧال الصѧѧѧيانة
والآثار المترتبѧة عليهѧا فѧي

  التصميم 

x� �3  9  3  

2  0.655  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �20  60  20  

  1  0.637  2.16  " والمبنى الفراغات بين العلاقات" محور متوسط
متوسط 

  ةالأهمي

� �
� �
� �
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  " واللعب الإجتماعية الفراغات"  لمتطلبات العامة النتائج -2
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أن تكون هناك فراغات• 
تسمح باللعب التخيلي

  والإبداعي

x� �4  7  4  
2  0.756  4  

متوسط 

�٪  الأهمية �26.7  46.7  26.7  

أن تѧѧѧѧѧѧѧѧتلائم الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧات• 
الخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للأنشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧطة
الاجتماعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطلابيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  وأحجام الطلبة

x� �5  7  3  

2.13  0.743  3  
متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  46.7  20  

أن تكѧѧѧѧѧѧѧѧون الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧات• 
الخارجية الاجتماعيѧة آمنѧة
ومحميѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن العوامѧѧѧѧѧѧل

  الجوية

x� �5  6  4  

2.07  0.799  5  
متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  40  26.4  

أن يهتم التصميم بمنطقѧة• 
  الملاعب الرياضية

x� �4  7  4  
2  0.756  4  

متوسط 

�٪  الأهمية �26.7  46.7  26.7  

  2.05  0.763  2.05  "  واللعب الإجتماعية الفراغات " محور متوسط
متوسط 

  الأهمية

  

  "" الخارجى التعلم"  لمتطلبات العامة النتائج -3
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هنѧاك إمكانيѧة أن يكون• 
للѧѧѧѧѧѧتعلم فѧѧѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧѧѧات

  الخارجية 

x� �5  5  5  
2 0.845  4  

متوسط 

  33.3  33.3  33.3 ٪  الأهمية

تѧѧѧѧѧѧѧدعم الفراغѧѧѧѧѧѧѧات أن• 
التعليميѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
المѧѧѧѧѧѧنهج التربѧѧѧѧѧѧوي فѧѧѧѧѧѧي

  المدرسة 

x� �3  9  3  

2  0.655  4  
متوسط 

�٪  الأهمية �20  60  20  

ات الѧتعلمتكامل بيئت أن• 
فѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧات المغلقѧѧѧѧة

  الفراغات المفتوحةو

x� �6  6  3  
2.20  0.775  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �40  40  20  

إمكانيѧة  أن يكون هنѧاك • 
زراعѧѧѧة المѧѧѧواد الغذائيѧѧѧة
  في الفراغات الخارجية

x� �5  7  3  
2.13  0.743  3  

متوسط 

�٪  ةالأهمي �33.3  46.7  20  

�xأن تكون هنѧاك إمكانيѧة•  متوسط   1  0.594  2.27  1  9  �5
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لفتح الفراغѧات الرياضѧية
  للاستخدام المجتمعي

٪�   الأهمية  6.7  60  �33.3

  2.12  0.722  2.12  " التعلم الخارجى  "متوسط محور 
متوسط 

  الأهمية

� �

  " المكانى والتنظيم يمىالتعل البرنامج إستيعاب"  لمتطلبات العامة النتائج -4
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أن يتم استيعاب البرنامج• 
التعليمѧѧѧѧѧѧѧي بنجѧѧѧѧѧѧѧاح فѧѧѧѧѧѧѧي
الترتيب الداخلي للفراغات 

x� �6  6  3  
2.20  0.775  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �40  40  20  

التصѧميم فѧرص  أن يوفر • 
للتفاعѧѧѧѧل الاجتمѧѧѧѧاعي بѧѧѧѧين

  الطلبة

x� �8  3  4  
2.27  0.884  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �53.3  20  26.7  

أن يكѧѧون تصѧѧميم المبنѧѧي• 
القѧѧѧراءة والاسѧѧѧتخدام سѧѧѧهل

  من قبل المستخدمين

x� �5  6  4  
2.07  0.799  3  

متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  40  26.7  

أن يكѧѧون تصѧѧميم المبنѧѧي• 
لوجيѧѧѧѧѧةلѧѧѧѧѧه مقومѧѧѧѧѧات تكنو
لتصѧѧѧѧѧميمخاصѧѧѧѧѧة تسѧѧѧѧѧمح ل

  باستيعابات تربوية مختلفة

x� �1  12  2  

1.93  0.458  4  
متوسط 

�٪  الأهمية �6.7  80  13.3  

  3  0.728  2.11  "  المكانى والتنظيم التعليمى البرنامج إستيعاب"  محور متوسط
متوسط 

  الأهمية

  

���yא������{א������v-�א���%�e:�א���{�hא�hא�-�:−� �

�מ �%�h}%��hא����� �א�{	�nא��	�0�% �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� �א��� {מ�   متوسط الأهمية  2  0.708  �2.3

2� ���א�
��y{א����   متوسط الأهمية  3  0.751  �2.11

3� �e%א����-��vא����}�h oא���   متوسط الأهمية  1  0.768  �2.28

�א;��0�%   متوسط الأهمية  الرابع  0.742  �2.23
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المظهر والتآيف مع المناخالشآل والآتلةالمفهوم
  

  تشكيل الكتلة والتكيف مع المناخيوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( )  شكل                       

  "المفهوم "  لمتطلباتالنتائج العامة  -1
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 • ѧѧѧѧѧѧѧق فكѧѧѧѧѧѧѧتم تحقيѧѧѧѧѧѧѧرةأن ي
التصѧѧѧѧميم المتكامѧѧѧѧل  والتѧѧѧѧي
تѧѧѧѧѧѧѧربط المسѧѧѧѧѧѧѧاقط الأفقيѧѧѧѧѧѧѧة

  بالواجهات والقطاعات 

x� �6  8  1  

2.33  0.617  1 
متوسط 

�٪  الأهمية �40  53.3  6.7  

أن ترتبط الأجزاء الجديѧدة• 
بالمبѧѧѧѧѧاني القائمѧѧѧѧѧة و تجعѧѧѧѧѧل
المدرسة آيان واحѧد متѧرابط
بالنسѧѧѧѧبة لمشѧѧѧѧاريع التجديѧѧѧѧد  

  .والامتداد

x� �7  5  3  

2.27  0.799  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �46.7  33.3  20  

  2  0.708  2.3  "  א��� {מ�"متوسط محور 
متوسط 

  الأهمية

� �

  " والكتلة الشكل"  لمتطلبات العامة النتائج -2
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أن يتكامѧѧѧل تشѧѧѧكيل الكتلѧѧѧة• 
  .مع الموقع ومحدداته

x� �7  4  4  
2.20  0.862  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �46.7  26.7  26.7  



 

 ‐ ١٤٨ ‐ 

 

تحقѧѧѧѧѧق الكتلѧѧѧѧѧة القѧѧѧѧѧدرةأن • 
علѧي الاسѧѧتفادة مѧن الإضѧѧاءة

  .والتهوية الطبيعية

x� �5  6  4  
2.07  0.799  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  40  26.7  

أن يѧѧѧѧѧتم مراعѧѧѧѧѧاة ارتفѧѧѧѧѧاع• 
المنظѧѧور الكتلѧѧي مѧѧنالمبنѧѧى 
  قياس الطلابيوالم

x� �3  10  2  
2.07  0.594  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �20  66.7  13.3  

  3  0.751  2.11  "  א�
��y{א����� "متوسط محور 
متوسط 

  الأهمية

 

  "" المناخ مع والتكيف المظهر"  لمتطلبات العامة النتائج -3
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معالجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتأن تعكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧس • 
الواجهѧѧات الفكѧѧر التصѧѧميمي

  لمبنى يحث علي الإبداع

x� �10  3  2  
2.53  0.743  1  

مرتفع 

�٪  الأهمية �66.7  20  13.3  

أن يѧѧتم التعبيѧѧر عѧѧن مѧѧدي• 
الترتيب والتنظيم التصѧميمي
للمدرسѧѧة فѧѧي الواجهѧѧات وأن
يѧѧتم إظهѧѧار وإبѧѧراز المѧѧداخل

  تصميم المبنى من خلال

x� �7  5  3  

2.27  0.799  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �46.7  33.3  20  

أن يتوافѧѧق تصѧѧميم السѧѧطح• 
 واستراتيجية البناء الأخضر

x� �4  9  2  
2.13  0.640  4  

متوسط 

�٪  الأهمية �26.7  60  13.3  

تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتلائم معالجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧةأن • 
توفير بيئة وأهميةالواجهات 

داخليѧѧѧة منخفضѧѧѧة اسѧѧѧتهلاك  
  الطاقة

x� �7  4  4  

2.20  0.862  3  
متوسط 

�٪  الأهمية �46.7  26.7  26.7  

اللѧونالتشكيل وأن يتكامل • 
والѧѧѧѧѧѧѧنمط والملمѧѧѧѧѧѧѧس فѧѧѧѧѧѧѧي
منظومѧѧѧѧѧѧѧة واحѧѧѧѧѧѧѧدة وهѧѧѧѧѧѧѧي

  الواجهات

x� �7  5  3  

2.27  0.799  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �46.7  33.3  20  

  1  0.768  2.28  "  المناخ مع والتكيف المظهر"  محور متوسط
متوسط 

  الأهمية

� �
� �
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�j�%א���h}א��1:�א���fא�����מ�א�:�−� �
�מ �h%א�����h}%��� �א�{	�nא��	�0�% �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� �p}א���}���	��א�hא���א��   متوسط الأهمية  1  0.621  �2.04

2� ���א��{f`�א��%��   متوسط الأهمية  3  0.718  �1.97

3� �y��
�א�����X%��Z�0א��   متوسط الأهمية  2  0.829  �2.04

4  ��hא���aאh%	��   متوسط الأهمية  4  0.686  �1.88

�א;��0�%   متوسط الأهمية  السادس  0.713  �1.98

1.8

1.85

1.9

1.95

2

2.05

2.1

مسارات الحرآةالمبنى أثناء التشغيلالجودة العاليةالراحة النفسية والتنوع
 شكل

  التصميم الداخلييوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( ) 

  " والتنوع النفسية الراحة"  لمتطلبات العامة النتائج - 1

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�hא�vא;�

~h%א����� �_��hא��� ����hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يوفرالتصميم التنوع• 
والراحة النفسѧية للطѧلاب

  في المدرسة

x� �2  8  5  
1.80  0.676  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �13.3  53.3  33.3  

أن تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون هنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاك• 
اسѧѧѧѧѧѧѧتراتيجية مدروسѧѧѧѧѧѧѧة
لاستخدام اللون ، والѧنمط
 ، والرسومات والملمس 

x� �3  10  2  

2.07  0.594  1  
متوسط 

�٪  الأهمية �20  66.7  13.3  

الإضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءة تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفير• 
والتهويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارات الحرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧةل
  والفراغات الاجتماعية 

x� �5  9  1  

2.27  0.594  1  
متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  60  6.7  

  1  0.621  2.04  "  والتنوع النفسية الراحة " محور متوسط
متوسط 

  الأهمية

  " العالية الجودة"  لمتطلبات العامة تائجالن - 1



 

 ‐ ١٥٠ ‐ 

 

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �_��hא��� ����hf

��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �
أن تحفز البيئة الداخليѧة• 

الطلاب والمѧوظفين علѧى
  السلوآيات الإيجابية 

x� �3  6  6  
1.80  0.775  3  

متوسط 

�٪  الأهمية �20  40  40  

أن تتلائم نسبة فراغات• 
الѧѧѧѧѧѧتعلم مѧѧѧѧѧѧع الفراغѧѧѧѧѧѧات

  الاجتماعية والترفيهية 

x� �3  8  4  
1.93  0.704  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �20  53.3  26.7  

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧميم• 
أمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاآن لتخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزين
مسѧѧتلزمات الطѧѧلاب وأن
يكѧѧѧѧون الفѧѧѧѧرش الѧѧѧѧداخلي
عѧѧѧѧالي الكفѧѧѧѧاءة والقѧѧѧѧدرة

  علي التحمل
  

x� �5  8  2  

2.20  0.676  1  
ط متوس

�٪  الأهمية �33.3  53.3 13.3  

أن تكѧѧѧѧѧون التشѧѧѧѧѧطيبات• 
الداخليѧѧѧѧة عاليѧѧѧѧة الكفѧѧѧѧاءة

  والقدرة علي التحمل
x  ٨  ٥  ٢  

    5 
متوسط 

  الأهمية
٪  13.3  33.3  53.3 

أن يتѧѧѧѧѧѧѧѧѧيح التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم• 
للمسѧѧѧѧѧѧتخدمين الاتصѧѧѧѧѧѧال

  بالبيئة الخارجية 
x  ٧  ٥  ٣  

    ٤  
متوسط 

  الأهمية
٪  ٢٠  33.3  ٤٦.٧  

  3  0.718  1.97  "  الجودة العالية "حور متوسط م
متوسط 

  الأهمية

� �
  " التشغيل أثناء المبنى"  لمتطلبات العامة النتائج - 2

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتم معالجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة• 
المتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧѧѧѧوتية

قѧѧاللفراغѧѧات المختلفѧѧة طب 
  لاستخدامها

x� �6  6  3  

2.20  0.775  1  
متوسط 

�٪  الأهمية �40  40  20  

المبنѧѧѧѧѧѧي• يسѧѧѧѧѧѧتجيب أن
x� متوسط   3  0.915  1.87  7  3  �5



 

 ‐ ١٥١ ‐ 

 

للمتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات المختلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
المѧѧѧѧوظفين طبقѧѧѧѧا للفئѧѧѧѧات

  العمرية 
٪� �33.3  20  46.7  

  الأهمية

ألا يتعѧѧѧارض اسѧѧѧتخدام• 
الأفنيѧѧѧѧѧة المفتوحѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتعمال الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

  مية التعلي

x� �5  6  4  

2.07  0.799  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  40  26.7  

  2  0.829  2.04  "  التشغيل أثناء المبنى " محور متوسط
متوسط 

  الأهمية

  
  "" الحرآة مسارات"  لمتطلبات العامة النتائج - 3

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� �}���n	� ������� �

أن يكѧون هنѧѧاك تسلسѧѧل• 
واضح لمسارات الحرآѧة
أن تشѧѧѧكل موضѧѧѧع جѧѧѧذب

  للطلاب

x� �1  12  2  

1.93  0.458  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �6.7  80  13.3  

أن يوجѧѧѧد تѧѧѧرابط جيѧѧѧد• 
بѧѧѧين الفراغѧѧѧات الداخليѧѧѧة

  والخارجية

x� �4  7  4  
2  0.756  1  

متوسط 

�٪  الأهمية �26.7  46.7  26.7  

لتصѧѧѧѧѧѧѧѧميمأن يѧѧѧѧѧѧѧѧوفر ا• 
مجموعѧѧѧѧة متنوعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن
فراغات الحرآة تتجѧاوب
  مع التغيرات المستقبلية

x� �3  8  4  

1.93  0.704  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �20  53.3  26.7  

أن تѧѧѧѧѧѧѧتلائم مسѧѧѧѧѧѧѧارات• 
الحرآѧѧѧѧѧة الداخليѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع
الجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداول الزمنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  المقترحة للمدرسة

x� �5  4  6  

1.93  0.884  2  
متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  26.7  40  

ن يتم تصميم مساراتأ• 
الحرآѧѧة الرأسѧѧية بطريقѧѧه

  تحد من الازدحام

x� �1  7  7  
1.60  0.632  3  

أقل 

�٪  أهمية �6.7  46.7  46.7  

  4  0.686  1.88  "  مسارات الحركة" متوسط محور 
متوسط 

  الأهمية

� �
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�jf%	א��h}א����:h�}fא���`f%�\}�X%א����fא}�:−� �
�מ �h%א�����h}%��� �א�{	�nא��	�0�% �����%h~א;��hא�vא� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� �X%א����fא}��   مرتفع الأهمية  1  0.521  �2.62

2� �h�}fא���`f%�\�   مرتفع الأهمية  2  0.469  �2.6

�א;��0�%   مرتفع الأهمية  الثانى  0.495  �2.61

  

2.59

2.595

2.6

2.605

2.61

2.615

2.62

2.625

إعادة التدويرمواد البناء
  

  مواد البناء وإعادة التدويريوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( )  شكل

  "البناء مواد" لمتطلبات العامة تائجالن - 2

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

استخدام مواد بنѧاءأن يتم 
آقѧѧѧѧѧѧѧѧش الأرز وإعѧѧѧѧѧѧѧѧادة
تشѧѧѧѧكيله وتشѧѧѧѧغيلهم آѧѧѧѧي
يتوافѧѧѧق مѧѧѧع آونѧѧѧه مѧѧѧادة
بنѧѧѧѧѧѧاء متѧѧѧѧѧѧوفرة عازلѧѧѧѧѧѧة
للحѧѧراة والصѧѧوت ،خفيفѧѧة

ѧѧѧѧѧѧةسѧѧѧѧѧѧدوير قليلѧѧѧѧѧѧهلة الت
  التكلفة

x� �8  7  0  

2.53  0.516  3  
مرتفع 

�٪  الأهمية �53.3  46.7  0  

أن تكѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء
  معمرة وسهلة الصيانة

x� �13  2  0  
2.87  0.352  2  

مرتفع 

�٪  الأهمية �86.7  13.3  0  

�xأن تسѧѧѧѧاهم مѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧاء مرتفع   1  0.258  2.93  0  1  �14
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المستخدمة بشكل إيجѧابي
المنشѧѧأ وعمѧѧرهفѧѧي جѧѧودة 
  .الافتراضي

٪� �93.3  6.7  0  
  الأهمية

أن تسѧѧѧѧاهم مѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧاء
المسѧѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧѧي تأآيѧѧѧѧѧد
  هوية وآينونة التصميم

x� �9  4  2  
2.47  0.743  4  

مرتفع 

�٪  الأهمية �60  26.7  13.3  

أن تتماشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواد
المسѧѧتخدمة واسѧѧتراتيجية
العمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارة الخضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧراء

  والاستدامة

x� �7  8  0  

2.47  0.516  4  
مرتفع 

�٪  الأهمية �53.3  46.7  0  

بنѧѧѧѧѧاءالمѧѧѧѧѧواد  أن تكѧѧѧѧѧون
محليѧѧѧѧѧѧѧة الصѧѧѧѧѧѧѧنع قѧѧѧѧѧѧѧدر

  الإمكان

x� �9  4  2  
2.47  0.743  4  

مرتفع 

�٪  الأهمية �60  26.7  13.3  

  1  0.521  2.62  "  مواد البناء "متوسط محور 
مرتفع 

  الأهمية

  
  "" التدوير إعادة"  لمتطلبات العامة النتائج - 3

aאh%א���� �
hאhא���aא� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

تخصيص فراغات لجمѧع
  .المواد القابلة للتدوير

x� �12  3  0  
2.80  0.414  1  

مرتفع 

�٪  الأهمية �80  20 0  

وضѧѧѧѧѧѧѧѧѧع خطѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لإدارة
النفايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الإنشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائية

  بالموقع

x� �11  4  0  
2.73  0.458  2  

مرتفع 

�٪  الأهمية �73.3  26.7  0  

القابلѧѧѧѧةاسѧѧѧѧتخدام المѧѧѧѧواد 
  .لإعادة التدوير 

x� �5  10  0  
2.23  0.488  4  

متوسط 

�٪  الأهمية �33.3  66.7  0  

استخدام مواد البناء معѧاد
  .تدويرها

x� �8  7  0  
2.53  0.516  3  

مرتفع 

�٪  الأهمية �53.3  467  0  

  2  0.469  2.6  "  إعادة التدوير" متوسط محور 
مرتفع 

  لأهميةا
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�:�א���{�hא�	%�-�����nא��fh�1א��{א���o%���−�:א�� �
�מ �h%א�����h}%��� �א�{	�nא��	�0�% �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� �א��{��/�   مرتفع الأهمية  2  0.419  �2.76

2� �`X%�;א}���א�� {�   مرتفع الأهمية  3  0.375  �2.73

��hא���%|  3}��   مرتفع الأهمية  4  0.460  �2.7

4  ���{א���%��%nא��a%א����h�	\�   مرتفع الأهمية  1  0.381  �2.78

�א;��0�%   مرتفع الأهمية  الأول  0.409  �2.74

  

2.66

2.68

2.7

2.72

2.74

2.76

2.78

2.8

إستراتيجيات الطاقة توفير المياهالتهوية والإضاءةالتوجيه
والصيانة

  

  الحفاظ علي الموارد الطبيعيةيوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( )  شكل 

  "التوجيه "  لمتطلباتالنتائج العامة  - 1

aאh%א���� �
aאhאhא���� 	�nא�{�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

ѧѧѧѧѧѧѧѧميمأن يحقѧѧѧѧѧѧѧѧق التص
التوجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه الأمثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل

  للفراغات المختلفة

x� �10  5  0  
2.67  0.488  2  

مرتفع 

�٪  الأهمية �66.7  33.3  0  

أن يتناسѧѧѧѧѧѧѧب تصѧѧѧѧѧѧѧميم
الواجهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع
التوجيهѧѧѧѧѧѧات المختلفѧѧѧѧѧѧة

  للكتل

x� �13  2  0  

2.87  0.352  1  
مرتفع 

�٪  الأهمية �86.7  13.3  0  

  2  0.419  2.76  "  التوجيه "متوسط محور 
مرتفع 

  الأهمية
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  " والإضاءة التهوية"  لمتطلبات العامة النتائج - 2

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
يجية للتهويѧѧѧѧѧѧѧةاسѧѧѧѧѧѧѧترات
للѧѧتعلم مناسѧѧبةالطبيعيѧѧة 
  بالفراغات

x� �15  0  0  

3 0  1  
مرتفع 

�٪  الأهمية �100  0  0  

أن يѧѧѧѧتم وضѧѧѧѧع حلѧѧѧѧول
تعمѧѧل علѧѧي تجنѧѧب آѧѧلا
مѧѧن الحѧѧرارة والبѧѧرودة  

طبقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا للظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧروف(
  )المناخية

x� �11  4  0  

2.73  0.458  3  
مرتفع 

�٪  الأهمية �73.3  26.7  0  

أن يѧѧѧتم السѧѧѧيطرة علѧѧѧى
خاصѧѧة فѧѧيالتهويѧѧة ، و

  تصميم فتحات النوافذ

x� �7  8  0  
2.47  0.516  5  

مرتفع 

�٪  الأهمية �46.7  53.3  0  

مѧѧѧѧنأن يѧѧѧѧتم الاسѧѧѧѧتفادة 
الطاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الشمسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية

  اجيد واستغلالها

x� �10  5  0  
2.67  0.488  4  

مرتفع 

�٪  الأهمية �66.7  33.3  0  

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
كافيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧةالالإضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءة 

والفصѧѧѧѧѧѧѧوللقاعѧѧѧѧѧѧѧات ل
  وممرات الحرآة

x� �12  3  0  

2.80  0.414  2  
مرتفع 

�٪  الأهمية �80  20  0  

  3  0.375  2.73  "  التهوية والإضاءة "متوسط محور 
مرتفع 

  الأهمية

  " المياه توفير"  لمتطلبات العامة النتائج - 3

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
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اسѧѧѧѧѧѧتراتيجيات وضѧѧѧѧѧѧع
لتخفѧѧѧѧѧѧѧѧيض اسѧѧѧѧѧѧѧѧتهلاك

  المياه

x� �9  6  0  
2.60  0.507  2  

مرتفع 

�٪  الأهمية �60  40  0  

وضѧѧѧѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧѧѧѧتراتيجية
للإسѧѧѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧѧѧن ميѧѧѧѧѧѧاه
الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧرف الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧحي

  )المياه الرماديه(

x� �12  3  0  

2.80  0.414  1  
مرتفع 

�٪  الأهمية �80  20  0  

  4  0.460  2.7  "  توفير المياه "متوسط محور 
مرتفع 

  ةالأهمي

 



 

 ‐ ١٥٦ ‐ 

 

  " والصيانة الطاقة إستراتيجيات"  لمتطلبات العامة النتائج - 4

aאh%א��� 
aאhאhא���� ��n	}א�

�א��	0�% �
�vאh��;א
~h%א����� �

_��hא��� �
���hf
��א*��� � ����h�� ��n	}��� ������� �

وضѧѧѧѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧѧѧѧتراتيجية
واضѧѧحة لتѧѧوفير الطاقѧѧة
والحѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن انبعاثѧѧѧѧѧات

co2  

x� �10  5  0  

2.67  4.88  4  
مرتفع 

�٪  الأهمية �66.7  33.3  0  

ر التصѧѧѧميم طѧѧѧرقيتѧѧѧوف
لطاقة في الموقعالتوليد 

x� �13  2  0  
2.87  0.352  2  

مرتفع 

�٪  الأهمية �86.7  13.3  0  

أن يѧѧѧѧتم تѧѧѧѧوفير الطاقѧѧѧѧة
والنفايѧѧѧѧѧات، ولا سѧѧѧѧѧيما
خѧѧѧارج سѧѧѧاعات العمѧѧѧل

  واستخدام المعدات

x� �14  1  0  

2.93  0.258  1  
مرتفع 

�٪  الأهمية �93.3  6.7  0  

يجيةوضѧѧѧѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧѧѧѧترات 
واضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧحة ومتبعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  للصيانة الدورية

x� �12  3  0  
2.80  0.414  3  

مرتفع 

�٪  الأهمية �80  20  0  

وضѧѧѧѧѧѧع اسѧѧѧѧѧѧتراتيجيات
واضحة ومحѧددة لتوليѧد
الطاقѧѧة المتجѧѧددة والحѧѧد
من مصادر الطاقة غير

  .المتجددة

x� �8  7  0  

2.53  0.516  5  
مرتفع 

�٪  الأهمية �53.3  46.7  0  

اسѧѧѧتغلال آتلѧѧѧة المبنѧѧѧي
هѧѧѧѧѧه فѧѧѧѧѧي توليѧѧѧѧѧدوتوجي

الطاقѧѧѧة مѧѧѧن الريѧѧѧاح أو
الشѧѧѧѧѧѧѧѧمس أو الوقѧѧѧѧѧѧѧѧود
 .الحيوي أو ماشابه ذلك

x� �14  1  0  

2.93  0.258  1  
مرتفع 

�٪  الأهمية �93.3  6.7  0  

  1  0.381  2.78  "  والصيانة الطاقة إستراتيجيات"  محور متوسط
مرتفع 

  الأهمية

� �

��a%��n���hא*�}�:�א���{�hא��%�}}�:−� �
�מ �h%א�����h}%��� �	�nא��	0�%א�{� �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� ����h%א�����א���4   أقل أهمية  2  0.488  �1.39

2� ���א���4��א�fא���   أقل أهمية  1  0.501  �1.41

�א;��0�%   أقل أهمية  العاشر  0.494  �1.40
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1.38

1.385

1.39

1.395

1.4

1.405

1.41

1.415

البيئة الداخليةالبيئة الخارجية
 

  الأمنتوفير متطلبات يوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( )  شكل

  

  " الخارجية البيئة"  لمتطلبات العامة النتائج -1
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لأمѧѧѧنلوضѧѧѧع اسѧѧѧتراتيجية 
متوازنѧѧة مѧѧع الانفتѧѧاح علѧѧي

  المجتمع الخارجي

x� �0  6  9  
1.40  0.507  3  

أقل 

�٪  أهمية �0  40  60  

أن يѧѧѧتم توضѧѧѧيح المنѧѧѧاطق
التѧѧѧѧѧѧѧي تعتبѧѧѧѧѧѧѧر مفتوحѧѧѧѧѧѧѧة
للمجتمѧѧѧѧѧѧѧѧѧع الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧارجي و

  الأخري المغلقة

x� �0  7  8  

1.47  0.516  2  
أقل 

�٪  أهمية �0  46.7  53.3  

أن تكѧѧون المѧѧداخل مرحبѧѧة
للمسѧѧѧѧتخدمين، وأن يكѧѧѧѧون
موقعهѧѧѧѧا يسѧѧѧѧمح بالمراقبѧѧѧѧة

  الدائمة

x� �0  3  12  

1.20  0.414  6  
أقل 

�٪  أهمية �0  20  80  

ح التصѧѧميم بتغييѧѧرأن يسѧѧم
الحѧѧѧѧѧѧدود بѧѧѧѧѧѧين المنѧѧѧѧѧѧاطق

  لتتناسب مع الأنشطة

x� �0  8  7  
1.53  0.516  1  

أقل 

�٪  أهمية �0  53.3  46.7  

أن يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم الأمѧѧѧن
والمراقبѧѧѧѧة لطѧѧѧѧرق المشѧѧѧѧاة

  على مدار اليوم

x� �0  8  7  
1.53  0.516  1  

أقل 

�٪  أهمية �0  53.3  46.7  

أن تكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧون الممѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات
الخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدود

  ة و محددةواضح

x� �0  4  11  
1.27  0.458  5  

أقل 

�٪  أهمية �0  26.7  73.3  
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أن يتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر لكافѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
المسѧѧتخدمين الوصѧѧول إلѧѧى

  موقع المدرسة بأمان

x� �0  5  10  
1.33  0.488  4  

أقل 

�٪  أهمية �0  33.3  66.7  

  2  0.488  1.39  "  البيئة الداخلية" متوسط محور 
أقل 

  أهمية

  " الداخلية ةالبيئ"  لمحور العامة النتائج - 2

aאh%א���� �
aאhאhא���� ��n	}א�
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أن يوفر التصميم إمكانيѧة
فراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتلللمراقبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  المدرسة

x� �0  6  9  
1.40  0.507  3  

أقل 

�٪  أهمية �0  40  60  

أن يكѧѧون تصѧѧميم السѧѧلالم
ومسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧارات الحرآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

  حواضح وصري

x� �0  6  9  
1.40  0.507  3  

أقل 

�٪  أهمية �0  40  60  

آتلѧѧѧѧѧѧة الإدارةأن تكѧѧѧѧѧѧون 
ومكوناتهѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي مواقѧѧѧѧѧع
تحقѧѧѧق مرونѧѧѧة الاتصѧѧѧال

  .والمراقبة 

x� �0  4  11  

1.27  0.458  5  
أقل 

�٪  أهمية �0  26.7  73.3  

تكون الممرات محققѧةأن 
لسѧѧѧѧѧѧهولة الحرآѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧع
تفادي الممرات المسدودة

"dead end" يѧѧѧѧѧف
  مالتصمي

x� �0  8  7  

1.53  0.516  1  
أقل 

�٪  أهمية �0  53.3  46.7  

المبنѧѧѧѧѧي بمѧѧѧѧѧاأن يصѧѧѧѧѧمم 
يحقѧѧѧق سѧѧѧهولة الوصѧѧѧول
إلѧѧѧѧѧѧي جميѧѧѧѧѧѧع فراغاتѧѧѧѧѧѧه

  .بوضوح ويسر

x� �0  7  8  

1.47  0.516  2  
أقل 

�٪  أهمية �0  46.7  53.3  

دورات الميѧѧاهأن تخضѧѧع 
للإشѧѧѧѧѧѧѧѧراف والمراقبѧѧѧѧѧѧѧѧة
ويمكن الوصول إليها من

  أماآن التعلم بسهولة

x� �0  8  7  

1.53  0.516  1  
أقل 

�٪  أهمية �0  53.5  46.7  

أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتراتيجية ونظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام
مراقبѧѧة الѧѧدخول مقترحѧѧة
ملائمѧѧѧѧѧة ومتكاملѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي

  التصميم

x� �0  5  10  

1.33  0.488  4  
أقل 

�٪  أهمية �0  33.3  66.7  

  1  0.501  1.41  "  البيئة الداخلية" متوسط محور 
أقل 

  أهمية
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��א�����מ��1א�����a%��n���-��vא��	���y:�א���{�hא��%	-��}h�:−� �
�מ �h%א�����h}%��� �א�{	�nא��	�0�% �~h%א�����vאh��;א� �_��hא��� ����א*����hf� �
1� ���}hא���   متوسط الأهمية  3  0.773  �2.30

2� �vא�����   مرتفع الأهمية  1  0.588  �2.51

3  aאfא���}�aאi� א���}�b%�*א�   مرتفع الأهمية  2  0.760  �2.46

�א;��0�%   مرتفع الأهمية  الثالث  0.697  �2.42

.  

2.15

2.2

2.25

2.3

2.35

2.4

2.45

2.5

2.55

الأثاث والتجهيزات والمعداتالتآيفالمرونة

  مرونة التصميم في التكيف مع متطلبات المستقبليوضح نتائج الاستفسارات عن عناصر ( )  شكل 

  "المرونة " النتائج العامة لمحور  -1
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أن يѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
لاسѧѧѧѧѧѧѧتيعابالمرونѧѧѧѧѧѧѧة 

 التعلم والتعليم  عمليتي

x� �8  6  1  
2.47  0.640  1  

مرتفع 

�٪  الأهمية �53.3  40  6.7  

فѧѧي تتѧѧوافر المرونѧѧة أن 
أحجام الفراغѧات لѧتلائم

 الطلبة أعداد وتستوعب

x� �9  3  3  
2.40  0.828  2  

مرتفع 

�٪  الأهمية �60  20  20  

ن يشѧѧѧѧѧѧѧجع التصѧѧѧѧѧѧѧميمأ
الѧѧѧتعلم الاجتمѧѧѧاعي فѧѧѧي
 جميع فراغات المدرسة

x� �9  2  4  
2.33  0.90  3  

متوسط 

�٪  الأهمية �60  13.3  26.7  

مرونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم 
لإعѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

  بسهولة تشكيلها

x� �7  4  4  
2.20  0.862  4  

متوسط 

�٪  الأهمية �46.7  26.7  26.7  
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أن يحقѧѧѧѧѧѧѧѧق التصѧѧѧѧѧѧѧѧميم
إمكانيѧѧѧة الانفتѧѧѧاح علѧѧѧي

ѧѧѧѧѧѧѧتخدامالمجتمѧѧѧѧѧѧѧع واس
  إمكاناته

x� �4  9  2  

2.13  0.640  5  
متوسط 

�٪  الأهمية �26.7  60  13.3  

  3  0.773  2.30  "  المرونة" متوسط محور 
متوسط 

  الأهمية

� �

  "التكيف " النتائج العامة لمحور  -2
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قѧѧѧѧѧѧѧدرة المبنѧѧѧѧѧѧѧى علѧѧѧѧѧѧѧى
اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتيعاب الهياآѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل
التنظيميѧѧѧѧѧѧѧѧة والتربويѧѧѧѧѧѧѧѧة
المختلفѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧع مѧѧѧѧѧѧرور

  الوقت

x� �14  1  0  

2.93  0.258  1  
مرتفع 

�٪  الأهمية �93.3  6.7  0  

أن يسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمح التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
بالتوسѧѧѧع المسѧѧѧتقبلي فѧѧѧي

  المدرسة

x� �7  5  3  
2.27  0.799  3  

مرتفع 

�٪  الأهمية �46.7  33.3  20  

أن يضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم
صѧѧѧѧѧѧѧيات مѧѧѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧѧѧلتو

  التغيير في المستقبل

x� �6  8  1  
2.33  0.617  2  

متوسط 

�٪  الأهمية �40  53.3  6.7  

  1  0.588  2.51  "  التكيف" متوسط محور 
مرتفع 

  الأهمية
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 "والمعداتوالتجهيزاتالأثاث"لمحور العامة النتائج -3
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أن يسѧѧѧѧمح تصѧѧѧѧميم الأثѧѧѧѧاث

بإعѧѧادةوالمعѧѧدات المقترحѧѧة  
توزيعهѧѧѧѧѧѧا بمرونѧѧѧѧѧѧة داخѧѧѧѧѧѧل

  .مختلف الفراغات

x� �10  4  1  

2.60  0.632  1  
متوسط 

�٪  الأهمية �66.7  26.7  6.7  

مرونѧѧѧѧѧѧѧة الفراغѧѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧѧي
اسѧѧتيعاب الوسѧѧѧائل التعليميѧѧѧة
والتقنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المتطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧورة

  والمستقبلية

x� �10  2  3  

2.47  0.834  2  
مرتفع 

�٪  الأهمية �66.7  13.3  20  



 

 ‐ ١٦١ ‐ 

 

أن يѧѧتلائم الأثѧѧاث مѧѧع طبيعѧѧة
وتنѧѧѧѧѧوع الأنشѧѧѧѧѧطة وطѧѧѧѧѧرق

  .التدريس

x� �8  4  3  
2.33  0.816  3  

متوسط 

�٪  الأهمية �53.3  26.7  20  

  2  0.760  2.46 " والمعدات والتجهيزات الأثاث"  محور متوسط
مرتفع 

  الأهمية
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  متوسط الأهمية  1  0.703  1.93

�א;��0�%   متوسط الأهمية  السابع  0.703  �1.93
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1� �א� {���{א��	�&�א���hא���1   أقل أهمية  التاسع  0.494  �1.58

2� �����1א	�fא���א��{�-�o�א���%   أقل أهمية  الثامن  0.511  �1.61

3� �א����oמ�א��hא��1   يةمتوسط الأهم  الخامس  0.713  �2.11

4  y��
����eא���%��-�{א�����vא����   متوسط الأهمية  الرابع  0.742  �2.23

�א�����מ�א�fא��1  5   متوسط الأهمية  السادس  0.713  �1.98

6  h�}fא���`f%�\}�X%א����fא}��   مرتفع الأهمية  الثانى  0.495  �2.61

7  �����nא��fh�1א��{א���o%��א��   مرتفع الأهمية  الأول  0.409  �2.74

8  n���h����%�aא*�}�{   أقل أهمية  العاشر  0.494  �1.40

9  
��}h�1א�����מ���vא�����-��a%��n���

y���	א��� �
  مرتفع الأهمية  الثالث  0.697  2.42

10 y�%
�א;�fא�p{א������hא�   متوسط الأهمية  السابع  0.703  �1.93
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  للتقييم للمعايير العشرة المقترحة line chartيوضح ( ) شكل 
  

  يم المباني المدرسية الخضراء في مصرالمقترح لتقيالدليل  ٣ -١٢-٢
 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 7.67 -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

 2.61 هوية المدرسة - أ

 0.54 للطلاب جذب مصدر المدرسة تصميم تشكيل 1

 0.54 المحيط المجتمع في إيجابي بشكل اهمةللمس التصميم استجابة 2

 0.43 المدرسة مع التفاعل التصميم تعزيز 3

 0.52 والوضوحة بالصراحة المدرسة مدخل تميز 4

 0.58 الترحيب عن معبرة الخارجية الكتلة كون 5

 2.37 المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

 0.57 طالمحي المعماري الطابع مع التصميم توافق 1

 0.62 المحلية الحركة طرق تحسين في التصميم إسهام 2

 0.62 المستقبلية المتغيرات مع التصميم استجابة 3

 0.57 للمنطقة شاملة رؤية من جزء التصميم اعتبار 4



 

 ‐ ١٦٣ ‐ 

 

 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 2.69 الطابع المحلي -جـ 

 0.59 محليا التعليم صورة التصميم تعزيز 1

 0.67 وثيقا صالاات المحيطة بالشوارع المدرسة إتصال 2

 0.70 الاجتماعي التماسك من المدرسة تحسين 3

 0.73 إيجابي المبنى لظهور إنطباع أول كون 4

 7.81 -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

 1.79 تأآيد مميزات الموقع - أ

 0.29 الخارجية البيئة مع التواصل فكرة المبني يحقق أن 1

 0.27 الحالي العام الموقع وملامح تضاريس التصميم يعزز أن 2

 0.27 للموقع والبيئية المناخية والظروف التصميم يتلائم أن 3

 0.32 به المحيطة المناظر و موقعه من القصوى الاستفادة التصميم يحقق أن 4

 0.36 الشمس وأشعة والأمطار السائدة الرياح من الاستفادة النظام يوفر أن 5

 0.28 بالمكان الإحساس صميمالت يؤكد أن 6

 1.81 الموقع قيود مع التعامل -ب

 0.28 الموقع في المميزات يعزز و المعوقات مع التصميم يتعامل أن 1

 0.32 بالموقع الخاصة والبيئة والمناخ الموجودة للتضاريس التصميم يستجيب أن 2

 0.30 بالموقع المحيطة الضوضاء من التصميم يحد أن 3

 0.26 منطقي بشكل المقترحة العمل مراحل اسبتتن أن 4

 0.31 والتجديد الإحلال حالة في التشييد فترة خلال بالعمل للمدرسة التصميم يسمح أن 5

 0.35 العامة والمرافق الخدمات من قريب الموقع يكون أن 6

 2.13 استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

 0.26 العام الموقع في والمرافق لاعبوالم المباني بين العلاقة التصميم ينظم أن 1

 0.24 المستخدمين مختلف احتياجات بين التوازن يتحقق أن 2

 0.28 العام الموقع في آمنة مشاة طرق التصميم يوفر أن 3

4 
 طريق عن يصلون الذين المستخدمين المداخل في الاعتبار في الأخذ يتم أن

 المختلفة النقل وسائل
0.26 



 

 ‐ ١٦٤ ‐ 

 

 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 0.29 القمامة وجمع لتسليم محددة آليات هناك يكون أن 5

 0.29 والدراجات للسيارات كمواقف أماكن التصميم يوفر أن 6

 0.28 والترفيهية التعليمية للمناطق الحركة مسارات بين الفصل التصميم يحقق أن 7

8 
 الاستراتيجية الرؤية تسمح أن ، وبيئيا مناخيا الأمثل التوجيه المبني يحقق أن

 المستقبلي لامتدادبا للموقع
0.23 

 2.08 اشتراطات أخري -د

 0.44 الإنشائية الأعمال عن الناجم التلوث منع 1

 0.44 مسبقا المطورة الأماكن واستغلال بالموقع الطبيعية الحياة حماية 2

 0.40 .الأمطار لمياه والنوعي الكمي التحكم 3

 0.37 والمغطاة كشوفةالم للفراغات المطورة الأماكن حرارة تأثير معالجة 4

 0.44 .الانبعاثات منخفضة بديلة نقل وسائل استخدام 5

 10.24 -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

 2.62 والمباني الفراغات بين العلاقة - أ

 0.58 للمبنى الخارجي الشكل مع الخارجية الفراغات تصميم يتوافق أن 1

 0.83 الخضراء العمارة ومبادئ أسس الفراغات تحقق أن 2

 0.61 التعليمية الفراغت لخدمة اللاندسكيب أعمال توظيف يتم أن 3

 0.61 التصميم في عليها المترتبة والآثار الصيانة أعمال الاعتبار في الأخذ يتم أن 4

 2.49 الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

 0.61 والإبداعي التخيلي باللعب تسمح فراغات هناك تكون أن 1

 0.65 الطلبة وأحجام الطلابية الاجتماعية للأنشطة الخارجية الفراغات تتلائم أن 2

 0.63 الجوية العوامل من ومحمية آمنة الاجتماعية الخارجية الفراغات تكون أن 3

 0.61 الرياضية الملاعب بمنطقة التصميم يهتم أن 4

 2.57 التعلم الخارجي -جـ 

 0.49 الخارجية لفراغاتا في للتعلم إمكانية هناك يكون أن 1

 0.49 المدرسة في التربوي المنهج الخارجية التعليمية الفراغات تدعم أن 2

 0.53 المفتوحة والفراغات المغلقة الفراغات في التعلم بيئات تتكامل أن 3



 

 ‐ ١٦٥ ‐ 

 

 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 0.52 الخارجية الفراغات في الغذائية المواد زراعة إمكانية هناك يكون أن 4

 0.55 المجتمعي للاستخدام الرياضية الفراغات لفتح ةإمكاني هناك تكون أن 5

 2.56 المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

 0.66 للفراغات الداخلي الترتيب في بنجاح التعليمي البرنامج استيعاب يتم أن 1

 0.69 الطلبة بين الاجتماعي للتفاعل فرص التصميم يوفر أن 2

 0.63 المستخدمين قبل من والاستخدام القراءة سهل المبني تصميم يكون أن 3

4 
 باستيعابات للتصميم تسمح خاصة تكنولوجية مقومات له المبني تصميم يكون أن

 مختلفة تربوية
0.58 

 10.82 المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

 3.72 المفهوم - أ

1 
 بالواجهات الأفقية المساقط ربطت والتي  المتكامل التصميم فكرة تحقيق يتم أن

 والقطاعات
1.88 

2 
 مترابط واحد كيان المدرسة تجعل و القائمة بالمباني الجديدة الأجزاء ترتبط أن

 .والامتداد التجديد لمشاريع بالنسبة
1.84 

 3.41 الشكل والكتلة -ب

 1.11 .ومحدداته الموقع مع الكتلة تشكيل يتكامل أن 1

 1.11 .الطبيعية والتهوية الإضاءة من الاستفادة علي قدرةال الكتلة تحقق أن 2

 1.18 الطلابي والمقياس الكتلي المنظور من المبنى ارتفاع مراعاة يتم أن 3

 3.69 المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

 0.82 الإبداع علي يحث لمبنى التصميمي الفكر الواجهات معالجات تعكس أن 1

2 
 وأن الواجهات في للمدرسة التصميمي والتنظيم الترتيب مدي عن التعبير يتم أن

 المبنى تصميم خلال من المداخل وإبراز إظهار يتم
0.73 

 0.69 الأخضر البناء واستراتيجية السطح تصميم يتوافق أن 3

 0.71 الطاقة استهلاك منخفضة داخلية بيئة توفير وأهمية الواجهات معالجة تتلائم أن 4

 0.73 الواجهات وهي واحدة منظومة في والملمس والنمط واللون يلالتشك يتكامل أن 5

 9.61 - :التصميم الداخلي:  المجال الخامس 



 

 ‐ ١٦٦ ‐ 

 

 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 2.47 الراحة النفسية والتنوع - ا

 0.72 المدرسة في للطلاب النفسية والراحة التنوع يوفرالتصميم أن 1

2 
 والرسومات ، والنمط ، اللون لاستخدام مدروسة استراتيجية هناك تكون أن

 والملمس
0.83 

 0.91 الاجتماعية والفراغات الحركة لمسارات الطبيعية والتهوية الإضاءة توفير 3

 2.39 الجودة العالية -ب

 0.72 الإيجابية السلوكيات على والموظفين الطلاب الداخلية البيئة تحفز أن 1

 0.78 فيهيةوالتر الاجتماعية الفراغات مع التعلم فراغات نسبة تتلائم أن 2

3 
 الداخلي الفرش يكون وأن الطلاب مستلزمات لتخزين أماكن التصميم يوفر أن

 التحمل علي والقدرة الكفاءة عالي
0.89 

 2.47 المبني أثناء التشغيل -جـ 

 0.89 لاستخدامها طبقا المختلفة للفراغات الصوتية المتطلبات معالجة يتم أن 1

 0.75 العمرية للفئات طبقا الموظفين لمختلفةا للمتطلبات المبني يستجيب أن 2

 0.83 التعليمية الفراغات استعمال مع المفتوحة الأفنية استخدام يتعارض ألا 3

 2.28 مسارات الحرآة -د

 0.47 للطلاب جذب موضع تشكل أن الحركة لمسارات واضح تسلسل هناك يكون أن 1

 0.49 خارجيةوال الداخلية الفراغات بين جيد ترابط يوجد أن 2

3 
 التغيرات مع تتجاوب الحركة فراغات من متنوعة مجموعة التصميم يوفر أن

 المستقبلية
0.47 

 0.47 للمدرسة المقترحة الزمنية الجداول مع الداخلية الحركة مسارات تتلائم أن 4

 0.39 الازدحام من تحد بطريقه الرأسية الحركة مسارات تصميم يتم أن 5

 12.66 -:التدوير وإعادة البناء مواد : السادس المجال

 6.36 مواد البناء - أ

1 
 مع يتوافق كي وتشغيلهم تشكيله وإعادة الأرز كقش بناء مواد استخدام يتم أن

 التكلفة قليلة التدوير سهلة ،خفيفة والصوت للحراة عازلة متوفرة بناء مادة كونه
1.02 

 1.16 الصيانة وسهلة معمرة البناء مواد تكون أن 2



 

 ‐ ١٦٧ ‐ 

 

 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

3 
 وعمره المنشأ جودة في إيجابي بشكل المستخدمة البناء مواد تساهم أن

 .الافتراضي
1.18 

 1.00 التصميم وكينونة هوية تأكيد في المستخدمة البناء مواد تساهم أن 4

 1.00 والاستدامة الخضراء العمارة واستراتيجية المستخدمة المواد تتماشي أن 5

 1.00 الإمكان قدر الصنع يةمحل البناء مواد تكون أن 6

 6.31 إعادة التدوير -ب 

 1.72 .للتدوير القابلة المواد لجمع فراغات تخصيص 1

 1.67 بالموقع الإنشائية النفايات لإدارة خطة وضع 2

 1.37 . التدوير لإعادة القابلة المواد استخدام 3

 1.55 .تدويرها معاد البناء مواد استخدام 4

 13.29 -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ : السابع المجال

 3.34 التوجيه - أ

 1.61 المختلفة للفراغات الأمثل التوجيه التصميم يحقق أن 1

 1.73 للكتل المختلفة التوجيهات مع الواجهات تصميم يتناسب أن 2

 3.31 التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

 0.73 بالفراغات للتعلم ناسبةم الطبيعية للتهوية استراتيجية التصميم يوفر أن 1

2 
 للظروف طبقا( والبرودة الحرارة من كلا تجنب علي تعمل حلول وضع يتم أن

 )المناخية
0.66 

 0.60 النوافذ فتحات تصميم في وخاصة ، التهوية على السيطرة يتم أن 3

 0.65 جيدا واستغلالها الشمسية الطاقة من الاستفادة يتم أن 4

 0.68 الحركة وممرات والفصول للقاعات الكافية الإضاءة التصميم يوفر أن 5

 3.27 توفير المياه -جـ 

 1.70 المياه استهلاك لتخفيض استراتيجيات وضع 1

 1.58 )الرماديه المياه( الصحي الصرف مياه من للإستفادة استراتيجية وضع 2

 3.37 استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

 co2 0.54 انبعاثات من والحد الطاقة توفيرل واضحة استراتيجية وضع 1



 

 ‐ ١٦٨ ‐ 

 

 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 0.58 الموقع في الطاقة لتوليد طرق التصميم توفير 2

 0.59 المعدات واستخدام العمل ساعات خارج سيما ولا والنفايات، الطاقة توفير يتم أن 3

 0.56 الدورية للصيانة ومتبعة واضحة استراتيجية وضع 4

5 
 مصادر من والحد المتجددة الطاقة لتوليد ومحددة واضحة استراتيجيات وضع

 .المتجددة غير الطاقة
0.51 

6 
 الوقود أو الشمس أو الرياح من الطاقة توليد في وتوجيهه المبني كتلة استغلال

 .ذلك ماشابه أو الحيوي
0.59 

 6.79 -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

 3.37 البيئة الخارجية - أ

 0.49 الخارجي المجتمع علي الانفتاح مع متوازنة منللأ استراتيجية وضع 1

 0.51 المغلقة الأخري و الخارجي للمجتمع مفتوحة تعتبر التي المناطق توضيح يتم أن 2

 0.42 الدائمة بالمراقبة يسمح موقعها يكون وأن للمستخدمين، مرحبة المداخل تكون أن 3

 0.53 الأنشطة مع تتناسبل المناطق بين الحدود بتغيير التصميم يسمح أن 4

 0.53 اليوم مدار على  المشاة لطرق والمراقبة الأمن التصميم يوفر أن 5

 0.44 محددة و واضحة والحدود الخارجية الممرات تكون أن 6

 0.46 بأمان المدرسة موقع إلى الوصول المستخدمين لكافة يتوفر أن 7

 3.42 البيئة الداخلية -ب

 0.48 المدرسة لفراغات للمراقبة كانيةإم التصميم يوفر أن 1

 0.48 وصريح واضح الحركة ومسارات السلالم تصميم يكون أن 2

 0.44 .والمراقبة الاتصال مرونة تحقق مواقع في ومكوناتها الإدارة كتلة تكون أن 3

4 
-dead" المسدودة الممرات تفادي مع الحركة لسهولة محققة الممرات تكون أن

end" التصميم في 
0.53 

 0.51 .ويسر بوضوح فراغاته جميع إلي الوصول سهولة يحقق بما المبني يصمم أن 5

6 
 أماكن من إليها الوصول ويمكن والمراقبة للإشراف المياه دورات تخضع أن

 بسهولة التعلم
0.53 

 0.46 في ومتكاملة ملائمة مقترحة الدخول مراقبة ونظام استراتيجية التصميم يوفر أن 7
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 الدرجات المجالات الرئيسية والفرعية والمعايير م

 التصميم

  ١٥.١٧ -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

 3.73 المرونة - أ

 0.80  والتعليم التعلم عمليتي لاستيعاب المرونة التصميم يوفر أن 1

 0.77 الطلبة أعداد وتستوعب لتلائم الفراغات أحجام في المرونة تتوافر أن 2

 0.75 المدرسة فراغات جميع في اعيالاجتم التعلم التصميم يشجع أن 3

 0.72 بسهولة تشكيلها لإعادة الفراغات تصميم مرونة 4

 0.69 إمكاناته واستخدام المجتمع علي الانفتاح إمكانية التصميم يحقق أن 5

 4.05 التكيف -ب

 1.58 الوقت مرور مع المختلفة والتربوية التنظيمية الهياكل استيعاب على المبنى قدرة 1

 1.22 المدرسة في المستقبلي بالتوسع التصميم يسمح أن 2

 1.25 المستقبل في التغيير أجل من توصيات التصميم يضع أن 3

 3.97 الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

1 
 داخل بمرونة توزيعها بإعادة المقترحة والمعدات الأثاث تصميم يسمح أن

 .الفراغات مختلف
1.40 

 1.33 والمستقبلية المتطورة والتقنية التعليمية الوسائل استيعاب في الفراغات مرونة 2

 1.25 .التدريس وطرق الأنشطة وتنوع طبيعة مع الأثاث يتلائم أن 3

 9.36 - :الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

 9.36 البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع 1

 100  ىالمجموع الكل
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  الخلاصة
مѧѧѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧѧѧلال هѧѧѧѧѧѧѧѧذا الفصѧѧѧѧѧѧѧѧل تѧѧѧѧѧѧѧѧم تنѧѧѧѧѧѧѧѧاول المبѧѧѧѧѧѧѧѧادئ والأسѧѧѧѧѧѧѧѧس التصѧѧѧѧѧѧѧѧميمية للمѧѧѧѧѧѧѧѧدارس 
الخضѧѧѧѧѧѧѧѧراء ومفهومهѧѧѧѧѧѧѧѧا ونظѧѧѧѧѧѧѧѧم ومعѧѧѧѧѧѧѧѧايير تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم جѧѧѧѧѧѧѧѧودة المѧѧѧѧѧѧѧѧدارس الخضѧѧѧѧѧѧѧѧراءالعالمية  
والعربيѧѧѧѧѧѧة ، وعليѧѧѧѧѧѧه ومѧѧѧѧѧѧن دراسѧѧѧѧѧѧة العمѧѧѧѧѧѧارة الخضѧѧѧѧѧѧراء ومبادئهѧѧѧѧѧѧا وأهѧѧѧѧѧѧم معѧѧѧѧѧѧايير تقيѧѧѧѧѧѧيم   

المعѧѧѧѧѧايير هѧѧѧѧѧذا البѧѧѧѧѧاب يوضѧѧѧѧѧح   cabeوال  leedالمѧѧѧѧѧدارس الخضѧѧѧѧѧراء العالميѧѧѧѧѧة ال
المبѧѧѧѧѧѧѧاني  لتقيѧѧѧѧѧѧѧيمالتѧѧѧѧѧѧѧي استخلصѧѧѧѧѧѧѧتها الدراسѧѧѧѧѧѧѧة البحثيѧѧѧѧѧѧѧة آمعѧѧѧѧѧѧѧايير    العشѧѧѧѧѧѧѧرة الأساسѧѧѧѧѧѧѧية  

  :وهي الخضراء المدرسية

   الهوية والنسيج العمراني - ١
    المحافظة علي استدامة الموقع العام - ٢
  التنظيم الفراغي - ٣
  الكتلة والتكيف مع المناختشكيل  - ٤
  التصميم الداخلي - ٥
  ادة التدويرمواد البناء وإع - ٦
  الحفاظ علي الموارد الطبيعية - ٧
  توفير متطلبات الأمن - ٨
  مرونة التصميم في التكيف مع متطلبات المستقبل - ٩
  الإبداع والتفكير الشامل -١٠
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  الباب الثالث
  المباني التعليمية من منظور العمارة الخضراء

  - الدراسة التطبيقية  - 
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  -:مقدمة

التي ارتكزت علѧي المفѧاهيم المطروحѧة فѧي سѧياق       التطبيقيةلجزء من البحث الدراسة يتناول هذا ا
الدراسة البحثية والتي استنتجت معايير تصميمية للمѧدارس الخضѧراء تѧتلخص فѧي عشѧرة معѧايير       

  آما سبق توضيحه

  -:الهدف من الدراسة ١-٣

والمباني المدرسية في  متقدمةفي الدول ال المباني المدرسية نماذج لبعض التطبيقيةتهدف الدراسة 
للوقѧѧѧوف علѧѧѧي أحѧѧѧدث التقنيѧѧѧات الѧѧѧدول العربيѧѧѧة ومقارنتهѧѧѧا بمسѧѧѧتوي المبѧѧѧاني المدرسѧѧѧية المحليѧѧѧة  

 بأسس ومبادئ العمѧارة الخضѧراء   تحقيقومدي الخضراء والأساليب الحديثة في تصميم المدارس 
مجѧѧال مقارنѧة بالوضѧѧع  ومقارنѧة مѧѧا تѧم التوصѧѧل إليѧه مѧѧن الѧدول المتقدمѧѧة ودول الجѧوار فѧѧي هѧذا ال      

  .المحلي لوضع آلية لملاحقة رآب التطور والتغلب علي المعوقات المحلية في هذا المجال

  -:سةااختيار عينات الدرمنهجية  ٢-٣

العمѧѧارة  وفكѧѧراعتمѧѧدت عمليѧѧة اختيѧѧار وتحديѧѧد عينѧѧات الدراسѧѧة علѧѧي التميѧѧز فѧѧي تطبيѧѧق فلسѧѧفة        
وثقافѧات  بيئѧات  مѧن  و جѧوائز معماريѧة عالميѧة    الخضراء بالحصول علي تقييمات مرتفعѧة عالميѧا أ  

وربطهѧا بѧالواقع المحلѧي باختيѧار     ) أوروبѧا وأمريكѧا وشѧرق أسѧيا والشѧرق الأوسѧط      (متنوعة عالميا
نماذج وعينات تسعي لتطبيق هذا الفكر وعينات لهيئѧة الأبنيѧة التعليميѧة آجهѧة حكوميѧة رسѧمية لا       

  .ل مشاآل نقص الموارد والطاقةتهتم بمفاهيم العمارة الخضراء آاتجاه معماري لح

  -:منهجية التحليل وأسلوبة ٣-٣

علي المفاهيم التي تم طرحها آمعايير لتصميم المدارس الخضراء وتѧم   التطبيقيةاعتمدت الدراسة 
تحليل آل عينة من خلال نقاط محددة توضح التعريف بالمبني وتحديѧد الهويѧة والنسѧيج العمرانѧي     

ة الموقع العام والتنظيم الفراغي والتشѧكيل الكتلѧي وتكيفѧه مѧع المنѧاخ      وآيفية المحافظة علي استدام
وإعѧѧادة التѧѧدوير إلѧѧي جانѧѧب آيفيѧѧة الحفѧѧاظ علѧѧي المѧѧوارد والتكيѧѧف مѧѧع المسѧѧتقبل وشѧѧمولية الفكѧѧر       

  .والإبداع

  -:الدراسات التطبيقية ٤-٣

المحلي وسعت تعتمد الدراسة علي اختيار عينات بحثية متنوعة علي المستوي العالمي والعربي و
  .الدراسة إلي التنوع في البيئات والثقافات للعينات المختلفة لتوسيع دائرة البحث

  -:النماذج والتحليل –الدراسة التطبيقية علي المستوي العالمي  ١-٤-٣

تعتمد هذه الدراسة علي اختيار بعض النماذج لمباني مدرسية عالمية وشѧرق أوسѧطية متميѧزة فѧي     
الخضѧѧراء وتحليلهѧѧا لاسѧѧتنتاج نقѧѧاط التميѧѧز بهѧѧا وآيفيѧѧة تطبيقهѧѧا علѧѧي الواقѧѧع تطبيѧѧق فكѧѧر المѧѧدارس 

  .المحلي
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  -: Stanley Park High Schoolمدرسة ستانلي بارك   )١( نموذج

 .مدينة لندن  –دة المملكة المتح: الموقع  •  التعريف بالمبني
 .طالب ١٠٠٠ :السعة  •
 ٢م ٢٩٠٠ المساحة الكلية •
 .٢٢٦سترلينيمليون جنيه ا ٣٥ :التكلفة  •
 Haverstock Associates :المصمم المعماري •
  BREEAMحاصل علي درجة جيد جدا في ال :تقييم المشروع  •

  
  ٢٢٧توضح الموقع العام لمدرسة ستانلي بارك)  ١٣(صورة 

الهوية والنسيج   -١
  العمراني

IDENTITY& 
CONTEXT  

انفتѧاح   يستجيب التصميم بشكل إيجابي مѧع احتياجѧات المجتمѧع المحѧيط مѧن خѧلال       •
مبني المكتبة االمدرسية للإسѧتجابة إلѧي احتياجѧات سѧكان المنطقѧة فѧي غيѧر أوقѧات         
اليوم الدراسي وآذا خدمات الأنشطة الرياضية بالمدرسة التي يمكن استغلالها فѧي  
غير أوقات اليوم الدراسي محققة بذلك التكامل مع البيئة المحيطة ورفع المقومѧات  

 .٢٢٨الإجتماعية للسكان
المبنѧѧѧي مѧѧѧع النسѧѧѧيج العمرانѧѧѧي وهويѧѧѧة البيئѧѧѧة المحليѧѧѧة ويتضѧѧѧح ذلѧѧѧك فѧѧѧي  يتكامѧѧѧل  •

الواجهات الخارجية البسѧيطة التѧي تتضѧح فѧي الصѧورة التاليѧة إلѧي جانѧب المѧدخل          
 .الذي يتميز بالوضوح والصراحة ليتناسب مع بساطة البيئة الريفية المحيطة

      
  ٢٢٩توضح انسجام الواجهات مع هوية المنطقة المحيطة للمدرسة ووضوح المدخل وتميزه بالترحيب)  ١٤(صورة 

                                                                 

226 Alan Ford,2007,Design The sustainable Schools,the images publishing group ply ltd,p.148. 
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في  توضح آيف تم ترجمة المتطلبات التربوية والتعليمية لبيئة مادية تعليمية بيئية بالانسجام بين التعليم)  ١٥( صورة 

  ٢٣٠الفراغات الداخلية والبيئة الخارجية الطبيعية

الموقع العام        -٢
Site Plan  

يوفر الموقع العام للمدرسة فرصة فريѧدة للتكامѧل مѧا بѧين البيئѧة المحيطѧة والمبنѧي         •
المدرسي بإقامة بيئة مدرسية نموذجية تتوافر بها أمѧاآن تعلѧم خارجيѧة إلѧي جانѧب      

رياضѧѧية مѧѧع التأآيѧѧد علѧѧي اسѧѧتدامة الموقѧѧع العѧѧام فراغѧѧات للأنشѧѧطة الاجتماعيѧѧة وال
 .٢٣١الذي يعتبر آمحمية طبيعية ، ويتضح في الشكل التالي

 
  
  

)  ٤٩(شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكل 
يوضѧѧѧѧѧѧح الموقѧѧѧѧѧѧع  
العѧѧѧѧѧѧѧام للمدرسѧѧѧѧѧѧѧة 
والحلѧѧѧѧѧѧѧول غيѧѧѧѧѧѧѧر  
التقليديѧѧة للإسѧѧتفادة  
مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع 
وتوظيف العناصѧر  
الخارجية آعناصر 
خدميѧѧѧة مѧѧѧن خѧѧѧلال 
تѧѧѧѧѧѧѧѧѧوفير أمѧѧѧѧѧѧѧѧѧاآن 
جلѧѧوس ، وممѧѧرات 

آن مشѧѧѧѧѧѧѧѧاة وأمѧѧѧѧѧѧѧѧا
للتجمѧѧѧع وفراغѧѧѧات 
للأنشطة الرياضية 

  ٢٣٢والاجتماعية

                                                                 

230 www.stanleyparkhigh.co.uk/assets/downloads/CABE_review.pdf 
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  التنظيم الفراغي -٣

 ٢٣٣يوضح المساقط الأفقية لمدرسة ستانلي بارك) ٥٠(شكل

 -:٢٣٤تحليل العلاقات الفراغية للمباني •
تميز المسقط الأفقي بالبساطة والوضѧوح وسѧهولة الاسѧتخدام والوصѧول للفراغѧات       •

 .دون الحاجة للوحات استرشادية
 . ابة لتضاريس ومناسيب الموقع وبيئتهالاستج •
 .الترابط بين المساحات الخارجية وتشكيل المبني وآتلته بصورة متلائمة  •
 .توظيف فراغات خارجية مفتوحة آفراغات تعليمية •
 -:علاقات الفراغات الاجتماعية واللعب •
 .توفير مساحات واسعة تسمح باللعب التخيلي والابداعي في الموقع العام •
سѧѧاحات اجتماعيѧѧة خارجيѧѧة وأمѧѧاآن جلѧѧوس خارجيѧѧة محميѧѧة مѧѧن العوامѧѧل   تѧѧوفير م •

 .الجوية

   
  ٢٣٥توضح المساحات الاجتماعية الخارجية) ١٦( صورة 

                                                                 

233 www.stanleyparkhigh.co.uk/assets/downloads/CABE_review.pdfԡ 
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تحقيق الترابط في التصميم بين الفراغات التعليمية الداخلية والخارجية لتشكيل  •
 .٢٣٦منظومة تربوية تعليمية متكاملة

 
  ٢٣٧توضح تصميم فراغات الأنشطة الرياضية والملاعب بالمدرسة)  ١٧(صورة 

   -:التنظيم المكاني 
 .الحل التصميمي يحقق التهوية والإضاءة الطبيعية لأغلب فراغات المدرسة •
وممنهج ويحقق التصميم فرص للتفاعل  الفراغات التعليمية مرتبة بشكل جيد •

 .الاجتماعي بين الطلبة
  - :٢٣٨مسارات الحرآة

اعتمدت علي التسلسل الواضح للمسارت والترابط بين الفراغات الداخلية  •
 .والخارجية مع تفادي التكدس

حققت إمكانية استيعاب التطورات والتغيرات والامتدادات المستقبلية للمبني من  •
 .لمرونةخلال تحقيق مفهوم ا

  ٢٣٩بالمدرسةيوضح تصميم مسارات الحرآة )  ٥١(شكل 
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236 Alan Ford,2007,Design The sustainable Schools,the images publishing group ply ltd,p.150. 
237 http://www.stanleyparkhigh.org.uk/53/image‐galleries/cat/47/aerial‐photographs 
238

Alan Ford,2007,Design The sustainable Schools,the images publishing group ply ltd,p.152.  
239 ―www.stanleyparkhigh.co.uk/assets/downloads/CABE_review.pdf 



 

 ‐ ١٧٧ ‐ 

 

الكتلѧѧѧة والتكيѧѧѧف مѧѧѧع -٤
 المناخ

  -:٢٤٠المفهوم
الكتلة تتفاعل مع الطبيعة والوظيفية وتحقق الفكر المتكامѧل الѧذي يѧربط الواجهѧات      •

بالمسѧѧاقط الأفقيѧѧة لتѧѧوفير بيئѧѧة تعليميѧѧة تتناسѧѧب مѧѧع البيئѧѧة الريفيѧѧة للمجتمѧѧع المحѧѧيط 
  .البساطةالتي تتميز ب

 .الكتلة تحقق الترابط بين مباني المدرسة ودمجها في آيان واحد متماسك •
  -:الشكل والكتلة

تصميم الكتلة يحقق الإضاءة والتهوية الطبيعية للفراغات من خلال توظيف الفنѧاء   •
 .الداخلي الذي يطل عليه الفراغات الداخلية

ة التكوين وحѧدود الارتفѧاع   تخدم آتلة المدرسة المتطلبات التربوية من خلال بساط •
 .بما يتناسب مع سن التلاميذ ومقياسها الإنساني) ثلاثة أدوار (

  -:المظهر والوضوح 
 .وضوح فكر الترتيب والتنظيم التصميمي آمطلب في الواجهات •
 .تأآيد المدخل وسهولة الوصول إليه من خلال معالجة الواجهات •
مѧѧن خѧѧلال العѧѧزل الحѧѧراري  يѧѧدعم تصѧѧميم السѧѧطح اسѧѧتراتيجية التصѧѧميم الأخضѧѧر  •

 .التام وتوظيفه في وضع الخلايا الضوئية 
يتكامѧѧل اللѧѧون والѧѧنمط والملمѧѧس فѧѧي الواجهѧѧات ليشѧѧكل منظومѧѧة متكاملѧѧة جاذبѧѧه          •

 .للطلبة
توظيف مѧواد بنѧاء خضѧراء آالأخشѧاب والحديѧد والزجѧاج فѧي الفراغѧات الداخليѧة           •

 .٢٤١والخارجية سهلة الصيانة وقابلة لإعادة التدوير 

   
  يوضح معالجات الواجهات والكتلة)٥٢(شكل
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 ‐ ١٧٨ ‐ 

 

تتميѧѧز مسѧѧارت الحرآѧѧة بالمدرسѧѧة بعنصѧѧر الجاذبيѧѧة نتيجѧѧة تنѧѧوع المشѧѧاهد وتحقѧѧق    •  التصميم الداخلي -٥
 .٢٤٢جذب بصري 

تحقق استراتيجية واضحة لاستخدام الألوان حيث تѧم اسѧتخدام الألѧوان الفاتحѧة فѧي       •
 .حمر لتقليل المللأغلب الفراغات مع بعض الألوان الساخنة آالأصفر والأ

تسѧѧتفيد مسѧѧارات الحرآѧѧة والفراغѧѧات الاجتماعيѧѧة مѧѧن التهويѧѧة والإضѧѧاءة الطبيعيѧѧة  •
إلي جانب عنصر الجاذبية بالسقف الزجاجي في الفراغ متعѧدد الأنشѧطة بالصѧورة    

 .التالية

 
  ٢٤٣توضح فراغ اجتماعي متعددة الأنشطة بالمدرسة )  ١٨(صورة 

ءة والتهوية الملائمة تشجع علي السلوآيات انفتاح الفراغات وبساطتها والإضا •
 .الإيجابية 

توظيف فراغات لمجموعة من أنشطة التعلم التي تحث التلاميذ علي الابداع  •
 .٢٤٤ والابتكار في المدرسة الداخلية والخارجية

  
  ٢٤٥توضح صالة لممارسة الأنشطة داخلية بالمدرسة) ١٩( صورة 

مѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء وإعѧѧѧѧѧادة    -٦
  التدوير

مѧواد بنѧاء معمѧرة وسѧهلة الصѧيانة وقابلѧة لأعѧادة التѧدوير فѧالمبني مѧن            تم اسѧتخدام  •
 .الزجاج والحديد القابل لإعادة الاستخدام

 .تتلائم مواد البناء المستخدمة مع استراتيجية العمارة الخضراء والاستدامة •
 .تم تخصيص فراغات لجمع القمامة والمواد القابلة للتدوير •
لنفيات الإنشѧائية حѧال انتهѧاء العمѧر الافتراضѧي      تم وضع خطة وتوصيات لإدارة ا •

  .٢٤٦للموقع
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 ‐ ١٧٩ ‐ 

 

 الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد -٧
Resources  

تم الاستفادة القصѧوي مѧن ظѧروف الموقѧع المحѧيط وطبوغرافيѧة الموقѧع وتوجيهѧه          •
حيѧѧث يأخѧѧذ توجيѧѧه الكتلѧѧة محѧѧور شѧѧرق غѧѧرب وهѧѧو التوجيѧѧه المفضѧѧل طبقѧѧا لبيئѧѧة    

فѧي تلѧك   (بيѧة الغيѧر مرغѧوب فيهѧا     الموقع للفصول الدراسية وتجنب الواجهة الجنو
 bufferبالفراغѧات مزدوجѧة الارتفѧاع لتعمѧل آمنطقѧة عازلѧة       ) المنطقѧة جغرافيѧا   

zone""٢٤٧   

  
  ٢٤٨يوضح توجيه الكتلة علي محور شرق غرب) ٥٢( شكل

يتميز تشكيل الكتلة بالسماح للتهوية والإضاءة الطبيعية في أغلب الفراغات إلي  •
طيلة والفتحات علي الجانب الطويل لكفاءة التهوية جانب الفصول الدراسية المست

 .٢٤٩والإضاءة
 sensorsيعمل التصميم باستراتيجية وتقنية عالية للتحكم في التهوية باستخدام  •

علي الفتحات للتحكم في التهوية صيفا ووالتدفئة شتاءا إلي جانب الاستعانة 
 :بالتهوية الجانبية والعلوية في الفراغات الدراسية آما يلي

  
  ٢٥٠يوضح التحكم في التهوية في الفصول الدراسة والفناء الرئيسي) ٥٣( الشكل
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 ‐ ١٨٠ ‐ 

 

  
يوضح التحكم في تدفئة الفناء الداخلي عن طريق حساسات أتوماتيكية في السقف والحائط المزدوج ) ٥٤( الشكل

End wallالارتفاع الذي يعمل 
 مما يوفر درجة حرارة مناسبة للتعلم طوال العام ٢٥١

الحد من استخدام الطاقة غير المتجددة واضحة من خلال استخدام  استرتيجية •
بنسبة . co2الخلايا الضوئية في توليد الكهرباء إلي جانب توفير انبعاثات 

٢٥٢%٦٠. 
توفير الطاقة تم من خلال استراتيجية زيادة التهوية الطبيعية وتقليل فقدان  •

 . ٢٥٣MVHR unitالحرارة باستخدام

 
 ٢٥٤اني معدل تحقيق الحد من انبعاث ثاني أآسيد الكربونيوضح رسم بي) ٥٥( شكل

تم وضع استراتيجية للإستفادة من مياة الأمطار إلي جانب اعادة تدوير المياة  •
  .واستغلال نا يسمي بالمياه الرمادية في ري المزروعات

  متطلبات الأمان توفير  -٨
كانيѧѧة المѧѧداخل مرحبѧѧة لجميѧѧع مسѧѧتخدمي المبنѧѧي إلѧѧي جانѧѧب وسѧѧطية المѧѧدخل وإم     •

 .المراقبة الدائمة آما أوضحنا سابقا 
الممرات وطرق المشاة مراقبة وآمنة علي مدار اليѧوم إلѧي جانѧب وضѧوح الحѧدود       •

 .الخارجية ومراقبتها بانتظام
ترتيب أماآن التعلم والفراغات الاجتماعية وفراغѧات الأنشѧطة يعكѧس اسѧتراتيجية      •

لاسѧتراتيجية تخلѧق تѧوازن بѧين     أمنية تتكامѧل مѧع المبنѧي والمسѧاحات الخارجيѧة ، ا     
تѧѧѧأمين المدرسѧѧѧة وفقѧѧѧا لمتطلبѧѧѧات الموقѧѧѧع والطبيعѧѧѧة والطبوغرافيѧѧѧا والانفتاحيѧѧѧة        

 .٢٥٥للموقع
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  ٢٥٦توضح الروابط البصرية بين الفراغات الخارجية بالمدرسة) ٢٠(صورة
 .داخليا جميع الممرات والمدرسة مراقبة بنظام آاميرات تقنيا متطور •
، والسلالم وممرات الحرآة تسمح بالرؤية والمراقبة  تصميم مواقع دورات المياه •

 .تحقيقا للأمان
مواقع الاستقبال وغرف عمل المدرسين و مكاتب موظفين الإدارة في  تحديد •

 .أماآن رئيسية بحيث تحقق عملية المراقبة والإشراف

  ٢٥٧جية الآمنهيوضح الروابط البصرية والوظيفية تحقيقا لمتطلبات الأمان بالحدود الخار) ٥٦( شكل
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مرونѧѧѧѧѧѧѧѧة التصѧѧѧѧѧѧѧѧميم -٩
لتكيѧѧف مѧѧع متطلبѧѧاتل

  المستقبل

يتميѧѧز التصѧѧميم بالمرونѧѧة بشѧѧكل جيѧѧد ويتضѧѧح فѧѧي الحلѧѧول الإنشѧѧائية التѧѧي تسѧѧمح       •
بإعادة تشكيل الفراغت بسѧهولة ، آمѧا يتميѧز التصѧميم بالمرونѧة الكافيѧة فѧي تѧوافر         

 ѧѧجع التصѧѧة ، ويشѧѧة للطلبѧѧام مختلفѧѧة بأحجѧѧة وخارجيѧѧم داخليѧѧات تعلѧѧتعلم فراغѧѧميم ال
 .٢٥٨الأجتماعي في جميع أنحاء المدرسة

 .يسمح التصميم بالامتداد المستقبلي ويضع حلول وبدائل •

  ٢٥٩يوضح المرونة والتكيف في التصميم للفراغات الدراسية)  ٥٧(شكل 

 
  ٢٦٠فيوضح الفناء الداخلي الذي يشكل فراغ تعليمي اجتماعي بكامل المدرسة يتميز بالمرونة والتكي) ٥٨( شكل 

 
  ٢٦١يوضح فراغات الاستوديوهات وتكيف فرشها الداخلي مع تغير الأنشطة)  ٥٩(شكل 

الإبѧѧѧداع والتفكيѧѧѧر -١٠
  الشامل

استغلال طبوغرافية الموقع بطريقة مثالية حيث تعامل التصميم بنجاح مع التغير  •
  .في المناسيب في الفراغات الرياضية ومداخل المشروع

يѧѧѧة لكامѧѧѧل المدرسѧѧѧة مѧѧѧن المѧѧѧدخل إلѧѧѧي  التصѧѧѧميم الѧѧѧداخلي والخѧѧѧارجي يعكѧѧѧس رؤ  •
الفراغѧѧѧات المختلفѧѧѧة الداخليѧѧѧة الخارجيѧѧѧة وجѧѧѧودة فѧѧѧي المѧѧѧواد المسѧѧѧتخدمة، الرؤيѧѧѧة 
للتصميم الداخلي توضح الاهتمام بالوظيفية وتوفير الجو الملائم في أدق التفاصيل 

 .٢٦٢التهوية والإضاءة والعزل الصوتي للفناء الداخلي
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الاسѧتجابة للمتطلبѧات البيئيѧة وتحفيѧز وسѧائل      علي مستوي الموقѧع توجيѧه المبنѧي و    •
 .تؤآد استراتيجية التصميم الأخضر) الدراجات( النقل الخضراء

علي مستوي المبنѧي يظهѧر الإبѧداع فѧي اسѧتراتيجية والإضѧاءة و التهويѧة والتدفئѧة          •
 .التي تراعي أدق التفاصيل) سواء تدفئة شتوية أو تبريد صيفي(

ت الاجتماعيѧѧѧة وفراغѧѧѧات الأنشѧѧѧطة واضѧѧѧحة ،  ترتيѧѧѧب فراغѧѧѧات الѧѧѧتعلم والفراغѧѧѧا  •
واسѧѧѧتراتيجية الأمѧѧѧن اتتكامѧѧѧل مѧѧѧع المبنѧѧѧي والفراغѧѧѧات الخارجيѧѧѧة لتتѧѧѧيح للطѧѧѧلاب    
استخدام الفراغات الخارجية بالمدرسة بسهولة ويسѧر وتعطѧي التѧوازن بѧين تѧأمين      

  .٢٦٣المدرسة والتعامل مع طبوغرافيا الطبيعة وانفتاح الموقع

  ٢٦٤مدرسة ستانلي بارك  تقييـــــــــــــــــــم

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات م
محقق 
  جزئيا

غير 
  محقق

   * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة - أ

   * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

   * الطابع المحلي -جـ 

   * -:الموقع مةاستدا علي المحافظة:  الثانى المجال

   * تأآيد مميزات الموقع - أ

   * الموقع قيود مع التعامل -ب

   * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

   * اشتراطات أخري -د

   * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة - أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * الخارجيالتعلم  -جـ 

   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

   * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

                                                                 

  .المرجع السابق ٢٦٣
  المصدر الباحث ٢٦٤



 

 ‐ ١٨٤ ‐ 

 

   * المفهوم - أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

   * - :التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع - ا

   * الجودة العالية -ب

   * المبني أثناء التشغيل -جـ 

   * مسارات الحرآة -د

   * -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال

   * مواد البناء - أ

   * إعادة التدوير -ب 

   * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه - أ

   * ضاءة الطبيعيةالتهوية والإ  -ب

   * توفير المياه -جـ 

   * استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

   * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

   * البيئة الخارجية - أ

   * البيئة الداخلية -ب

    * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

     * المرونة - أ

   * لتكيفا -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

   * - :الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

   * البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  يوضح تقييم مدرسة ستانلي بارك(    ) جدول 



 

 ‐ ١٨٥ ‐ 

 

  مدرسة هووم وود )٢(نموذج 

  التحقيق في المشروع  الهدف

 .الولايات المتحدة الأمريكية -ولاية الاباما  •  التعريف بالمبني
 .قدم مربع 180.000:  المساحة •
  للطالب$  23.000 المربع للقدم$ 121،  مليون$ 23:  التكلفة •
   طالب 1.000: السعة  •
 فѧѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧѧوفير% 36: الطاقѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧوفير -

-ASHRAE 90.1 عبѧѧر الطاقѧѧة اسѧѧتهلاك
 ةالطاقѧ  نفقات في سنوي بتخفيض 1999

 القѧѧѧدم فѧѧѧي$ 1.24بمعѧѧѧدل  $  46.653
 المدرسѧѧѧة ويبلѧѧѧغ اسѧѧѧتهلاك لللعѧѧѧام المربѧѧѧع
 سѧѧنويا مربѧѧع قѧѧدم  KBTU 64.4 حѧѧوالي

٢٦٥.  
  LEEDالشهادة الفضية في ال: التقييم  -

الهوية والنسيج   -١
  العمراني

IDENTITY& 
CONTEXT 

تجѧѧاوب التصѧѧميم مѧѧع متطلبѧѧات النسѧѧيج العمرانѧѧي المحѧѧيط مѧѧن خѧѧلال الѧѧربط بѧѧين  •
رية بجسر لتسهيل الوصول للمدرسة ي المدرسة الكائن بوادي مرتفع عن القمبن

تكوين بيئة تشجع وتعزز التعليم فѧي مختلѧف المسѧتويات وامتѧداد تلѧك البيئѧة إلѧى         •
مجتمع مجاور بالطريقة التي يصبح بها المجتمع مشارآا في المدرسѧة باسѧتجابة   

الأنشѧѧѧѧطة الرياضѧѧѧѧية التصѧѧѧѧميم لاحتياجѧѧѧѧات سѧѧѧѧكان المنطقѧѧѧѧة بانفتѧѧѧѧاح فراغѧѧѧѧات 
 .للإستخدام الخارجي إلي جانب المكتبة العلمية في غير أوقات الدراسة

اسѧѧتغلال الموقѧѧف الخѧѧاص بسѧѧيارات   •
 .المدرسة للمجتمع المحيط

الواجهѧѧات الزجاجيѧѧة تعكѧѧس الانفتѧѧاح  •
  علي البيئة المحيطة 

توضح انسجام المبني وتصميم )  ٢١(صورة 
  طالمدرسة مع النسيج العمراني المحي

الموقع العام        -٢
Site Plan  

شكل التصميم بيئة تتجاوب بصفة خاصѧة مѧع الاسѧتراتيجيات التدريسѧية الحاليѧة       •
في المدرسة وتعزيزها وتѧوفير المرونѧة التصѧميمية لتتوافѧق مѧع التغيѧرات علѧى        

 .مدى الخمسين عاما المقبلة
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  ٢٦٦توضح تصميم الموقع العام المدرسة) ٢٢( صورة 

تميز الموقع العام بتوفير فراغات متعѧددة للأنشѧطة الرياضѧية ، وأمѧاآن مدرسѧة       •
 .لموقف السيارات والدراجات

   
 توضح فراغات موقف السيارات والدراجات وفراغات الأنشطة الرياضية) ٢٣( صورة

 .م فراغات تعليمية خارجية في الموقع العاموفر التصمي •

توضح الفراغات )  ٢٤(صورة 
التعليمية الخارجية وتجاوب البيئة 
التصميمية مهع الاستراتيجيات 
التدريسية الحديثة في الموقع 

  ٢٦٧العام

التنظѧѧѧѧѧيم الفراغѧѧѧѧѧي -٣
School 

Grounds  

•  ѧѧѧѧطة الاجتماعيѧѧѧѧة الأنشѧѧѧѧة لممارسѧѧѧѧة وخارجيѧѧѧѧددة داخليѧѧѧѧات متعѧѧѧѧوافر فراغѧѧѧѧة تت
  . والرياضية

اسѧѧتجاب التصѧѧميم للمتطلبѧѧات التربويѧѧة    •
فѧѧѧѧي فراغѧѧѧѧات الѧѧѧѧتعلم الخارجيѧѧѧѧة مѧѧѧѧع    
التكامѧѧѧل بѧѧѧين فراغѧѧѧات الѧѧѧتعلم المغلقѧѧѧة   

 .والمفتوحة
  

  ٢٦٨توضح فراغات التفعل الاجتماعي الداخلي بالمدرسة) ٢٥( صورة 
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ضية والانفتاح والتكامل بين توضح فراغ اجتماعي للإلتقاء الطلبة في مدخل صالة الأنشطة الريا)  ٢٦(صورة 

  ٢٦٩والخارجية فراغات التعلم الداخلية

تصميم المبني سهل القراءة والاستخدام من قبل المستخدمين إلي جانب تميز  •
  .التصميم بمقومات تكنولوجية خاصة تسمح للتصميم بتنوع الأنشطة التربوية

  -:التنظيم المكاني
غلب الفراغات المدرسية التعليميѧة  يسمح التصميم بالتهوية والإضاءة الطبيعية لأ •

 .والرياضية 
تصѧѧѧميم وتنظѧѧѧيم الفراغѧѧѧات التعليميѧѧѧة جيѧѧѧد وممѧѧѧنهج واهѧѧѧتم بتѧѧѧوفير فراغѧѧѧات          •

 .اجتماعية
    -:مسارات الحرآة

تتميѧѧز مسѧѧارات الحرآѧѧة بالسѧѧهولة والوضѧѧوح والمرونѧѧة والانفتѧѧاح بѧѧين الѧѧداخل      •
  .والخارج وتسمح بالامتداد المستقبلي

 
  ٢٧٠مرونة ووضوح مسارات الحرة والانفتاح علي الخارجتوضح ) ٢٧( صورة 

الكتلѧѧѧѧة والتكيѧѧѧѧف مѧѧѧѧع  -٤
  المناخ

شكل الكتلة مرحب ويشكل موضع جذب للطلبѧة لبسѧاطة وانفتاحѧه علѧي الطبيعѧة       •
  .الخارجية وانسجامه معها
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 ٢٧١توضح وضوح المدخل وبساطة الكتلة)  ٢٨(صور 

 .ارتفاع المبني من المنظور الكتلي يتناسب مع مقيالس الطلبة •

التصѧѧميم الخѧѧارجي للواجهѧѧات يبѧѧرز المѧѧداخل والتنظѧѧيم التصѧѧميمي فѧѧي تنسѧѧيق        •
 .الفتحات مع الكتل

لفراغѧات  الفكر التصميمي للواجهات يخѧدم التهويѧة والإضѧاءة الطبيعيѧة لأغلѧب ا      •
  .بالواجهات الزجاجية

التصѧѧѧѧميم الѧѧѧѧداخلي -٥
Interior  

يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم الѧѧѧداخلي التنѧѧѧوع والراحѧѧѧة النفسѧѧѧية للطѧѧѧلاب بالتنѧѧѧاغم والانفتѧѧѧاح   •
 .والترابط مع البيئة الطبيعية المحيطة 

 .تتناسب وتتلائم فراغات التعلم مع الفراغات الترفيهيه والاجتماعية •

•     ѧاآن لتخѧداخلي أمѧميم الѧتخدام      يوفر التصѧب اسѧي جانѧلاب إلѧتلزمات الطѧزين مس
 .فرش عالي الكفاءة

 .هناك تسلسل لمسارات الحرآة يشكل موضع جذب للطلاب •
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  ٢٧٢توضح التصميم الداخلي والانفتاح علي الطبيعة ومسارات الحرآة) ٢٩( صورة 

مѧѧѧواد البنѧѧѧاء وإعѧѧѧادة    -٦
  التدوير

محليѧة الصѧنع ،   اء المسѧتخدمة مѧن   من مواد البن% ٧١اعتمدت مواد البناء علي  •
مѧѧواد بنѧѧاء معѧѧادة التѧѧدوير  %٢٨مѧѧواد البنѧѧاء بالمشѧѧروع علѧѧي   اداعتمѧѧإي جانѧѧب 
 .٢٧٣مواد قابلة لإهادة التدوير% ٦٠وأآثر من 

اسѧѧتخدام الحديѧѧد والزجѧѧاج والخشѧѧب آمѧѧواد بنѧѧاء سѧѧاهم فѧѧي تأآيѧѧد هويѧѧة وآينونѧѧة   •
 .المكان

 .تم استخدام مواد بناء معمرة وسهلة الصيانة •

تѧѧم وضѧѧع توصѧѧيات لإدارة النفايѧѧات الإنشѧѧائية حѧѧال انتهѧѧاء العمѧѧر الافتراضѧѧي         •
  .للمبني

 وفقѧا  الأآѧاديمي  للجنѧاح  والتوجيѧه  يتضح التكيف مع المنѧاخ فѧي التوجيѧه فالشѧكل     •  الطبيعيةالموارد  -٧
 علѧѧى يسѧѧاعد ممѧѧا للطاقѧѧة وآفѧѧاءة فعاليѧѧة أقصѧѧى تѧѧوفر وغربѧѧي شѧѧرقي لمحѧѧور
 بمثابѧة  الأفقيѧة  النهايѧات  وتعمѧل  الطبيعѧي  نهѧار ال وضѧوء  السѧائدة  الريѧاح  استخدام
 علѧى  فقѧط  عملهѧا  يقتصѧر  ، ولا الغربѧي  النطѧاق  زيѧادة  على تعمل للتظليل أجهزة

 أيضѧا  ولكѧن  الدراسѧة  حجѧرة  في النهار ضوء في باردة بيئة تكوين في المساهمة
 سѧاعد  وقѧد  الحѧارة  الصيف اشهر في وخاصة التبريد أحمال متطلبات من التقليل
 علѧѧى للبنѧѧاء المعقѧѧدة الاتمتѧѧة وتكنولوجيѧѧا للطѧѧلاء الأداء مرتفѧѧع النظѧѧام بѧѧين الѧѧدمج
 تخفѧѧيض فѧѧي سѧѧاهمت والتѧѧي المبنѧѧى مѧѧن% 82 فѧѧي ةالطبيعيѧѧ الإضѧѧاءة تحقيѧѧق

 مѧع  المتوافقѧة  النموذجيѧة  المѧدارس  مѧع  بالمقارنѧة  واسѧتخدامها  الطاقѧة  مѧن % 36
 مربѧع  قѧدم  KBtu  64.4 حѧوالي  تسѧتهلك  فالمدرسة الحجم في المساوية المعايير
 تѧوفير  فѧي $ 46.653 بمتوسط المتوسطة وود هووم مدرسة شيدت وقد، سنويا
  .٢٧٤المربع القدم في$ 1.24 حوالي سنويا الطاقة تكلفة
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  ٢٧٥توضح توجيه المبني علي محور شرق غرب)  ٣٠(صورة 

 ، ٢٧٦ النهѧѧار ضѧѧوء اسѧѧتخدام،%25 يعѧѧادل بمѧѧا الإنѧѧارة طاقѧѧة شѧѧدة تѧѧم خفѧѧض •
 رقمѧي  تحكѧم  اسѧتخدام  مع الكفاءة عالية تدفئة نظم، الأشغال مستشعرات استخدام

 إعѧѧادة، مسѧѧبقا للتسѧѧخين سѧѧاخنة ميѧѧاه تѧѧوفر آهربائيѧѧة مباشѧѧر واسѧѧتعمال غلايѧѧات 
 بديلѧة  تسѧخين  مصѧادر  إلى بالتحول يسمح الطرفية المتغيرة الهواء حقيبة تسخين

 مѧѧع السѧѧاخنة الميѧѧاه تسѧѧخين إعѧѧادة وأطѧѧراف. المرجѧѧوة الفائѧѧدة علѧѧى للحصѧѧول
 تعѧѧديل حالѧѧة فѧѧي طبيعѧѧي غѧѧاز إلѧѧى التحѧѧول بمرونѧѧة تسѧѧمح الكهربائيѧѧة الغلايѧѧات
التغيراسѧتغلال الطاقѧة    مع والكهرباء الطبيعي الغاز ومعدلات مستويات وتكييف

باسѧѧتغلال سѧѧقف المبنѧѧي آخلايѧѧا    الشمسѧѧية آطاقѧѧة متجѧѧددة فѧѧي توليѧѧد الكهربѧѧاء      
 .ةضوئي

المياه ( تم وضع استراتيجية لتخفيض استهلاك المياة وإعادة تدويرها بما يسمي  •
 ).الرمادية

  .تم وضع استراتيجية واضحة ومتبعة للصيانة الدورية •

متطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧان  -٨
Felling safe  

 .ية أمنية متوازنة مع الانفتاح علي البيئة الخارجية خارجيا تم وضع استراتيج •

 ،.تم تحديد وتوضيح المفتوحة والمغلقة للمجتمع الخارجي ومراقبتها جيدا •

 .تتميز المداخل بالترحيب والمراقبة الدائمة الكترونيا •

 .داخليا يتوافر في التصميم إمكانية المراقبة في جميع فراغات المدرسة •

ت الحرآة واضح وصريح مع تجنب الممرات المسѧدودة  تصميم السلالم ومسارا •
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dead end.  

مرونة التصميم في -٩
التكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع
  متطلبات المستقبل

مѧѧن الѧѧتعلم الѧѧداخلي لكѧѧلا يتميѧز التصѧѧميم بالمرونѧѧة فѧѧي اسѧѧتخدام أسѧاليب متنوعѧѧة    •
 .والخارجي 

أحجام الفراغات لѧتلائم اخѧتلاف حجѧم الطلبѧة وتتناسѧب       مساحات هناك تنوع في •
 .نشطة المختلفةمع الأ

يعتمد التصميم الداخلي علي التعليم  •
علѧѧي هيئѧѧة مجموعѧѧات ممѧѧا يشѧѧجع   

 .علي عملية التعلم الاجتماعي

توضѧѧѧѧѧѧѧح مرونѧѧѧѧѧѧѧة الأثѧѧѧѧѧѧѧاث )  ٣١(صѧѧѧѧѧѧѧورة 
 ٢٧٧الداخلي

يسѧѧѧمح التصѧѧѧميم للمبنѧѧѧي بالامتѧѧѧداد    •
 .المستقبلي والتوسع

التنع تصميم الأثاث والتجهيزات يسمح بالتغيير بسهولة حسب النشاط إلي جانب  •
 .فيه

  

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداع -١٠
  الشاملوالتفكير 

تميѧѧѧز تصѧѧѧميم المدرسѧѧѧة بالشѧѧѧمولية فѧѧѧي الفكѧѧѧر والانسѧѧѧجام مѧѧѧع البيئѧѧѧة الطبيعيѧѧѧة    •
المحيطة بالموقع واستخدام موارد طاقة متجددة ومواد بناء قابلة لإعѧادة التѧدوير   

  ).الزجاج والمعادن(
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  ٢٧٨  تقييم مدرسة هووم وود
  

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
محقق 
 جزئيا

غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 
  محقق

   * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة -أ

   * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

   * الطابع المحلي -جـ 

   * -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

   * تأآيد مميزات الموقع -أ

   * الموقع قيود مع تعاملال -ب

   * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

   * اشتراطات أخري -د

   * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

   * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

   * -:التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع -ا

   * الجودة العالية -ب
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   * يلالمبني أثناء التشغ -جـ 

   * مسارات الحرآة -د

   * -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال

   * مواد البناء -أ

   * إعادة التدوير -ب 

    * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

   * توفير المياه -جـ 

    * اتيجيات الطاقة والصيانةاستر -د 

    * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

   * البيئة الخارجية -أ

    * البيئة الداخلية -ب

    * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

   * المرونة -أ

   * التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

   * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر مجالال

   * البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  يوضح تقييم مدرسة هووم وود)  ٣٢( جدول 

  : Reedy Fork Elementary schoolالابتدائية " ريدي فورك"مدرسة  )٣(نموذج 

  التطبيق في المشروع  الهدف

مقاطعة   -CAROLINAولاية كارولاينا الشمالية  -الولايات المتحدة الأمريكية :  الموقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع  -  بالمبني التعريف
  .لمدينة روزفي - GUILFORDغيلفورد 



 

 ‐ ١٩٤ ‐ 

 

  

  

      .٢م ٨,٠٧٠: مساحة المدرسة -

  .طالب ٧٢٥ :عدد الطلاب -

 
  توضح مدرسة ريدي فورك)  ٣٢( صورة 

الهوية والنسيج   -١
  العمراني

IDENTITY& 
CONTEX 

راعي التصميم الهوية والنسيج العمراني للمكان من خلال ثلاثة محاور رئيسية تشمل الهوية 
  :والعلاقة التبادلية مع البيئة المحيطة والطابع المحلي ويتضح ذلك في

 .تشكيل التصميم مصدر جذب للطلاب ببساطته وتناسبه مع المقياس الإنساني للطلبة •
ح إلي جانب آون الكتلة الخارجية معبرة عن تميز مدخل المدرسة بالصراحة والوضو •

 .الترحيب

 
 ٢٧٩توضح الطابع المعماري للمبني) ٣٣( صورة 

توافق التصميم مع الطابع المعماري  •
 .المحيط 

اتصال المدرسة بالشوارع المحيطة  •
                               .اتصالا وثيقا      

      
  

   وارع المحيطة توضح اتصال المدرسة بالش)  ٣٤(صورة 
  

الموقـع العـام        -٢
Site Plan  

راعي التصميم المحافظة علي الاستدامة في الموقع حيѧث أن المصѧمم حѧافظ علѧي العناصѧر       •
الطبيعيѧѧѧة الموجѧѧѧودة بѧѧѧالموقع والتعامѧѧѧل معهѧѧѧا وجعلهѧѧѧا جѧѧѧزء مѧѧѧن المشѧѧѧروع لتنميѧѧѧة مفهѧѧѧوم  

 .الاستدامة
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 ‐ ١٩٥ ‐ 

 

  
  ناصر الطبيعية بالموقع لتنمية فكر الاستدامةتوضح محافظة التصميم علي بعض الع)  ٣٥(صورة 

 .نظم تصميم الموقع العام العلاقة بين المباني والملاعب والمرافق •
 .وفر التصميم طرق امنة للمشاة في الموقع العام •
 .استجابة الموقع العام للمتغيرات وإمكانية الامتدادات المستقبلية •
 .الطلاب المستخدمين لوسائل نقل مختلفة تم توفير أآثر من مدخل للموقع العام لمراعاة  •
 .وفر تصميم الموقع العام أماآن محددة آمواقف للسيارات ومواقف للدراجات •

  
  ٢٨٠توضح توفير التصميم أماآن مواقف للسيارات والدراجات)  ٣٦(صورة 

التنظѧѧѧѧѧيم الفراغѧѧѧѧѧي -٣
School 

Grounds  

راعي التصميم العلاقة بين الفراغات والمباني  •
اآن اللعب والفراغات الاجتماعية إلي جانب أم

 .وأماآن التعلم الخارجي 
 توجد فراغات تسمح باللعب التخيلي والإبداعي •

  توضح فراغات اللعب التخيلي  )  ٣٧(صورة 

تتلائم الفراغات الخارجية للأنشطة الاجتماعية  •
 .الطلابية وأحجام الطلبة

حقق سهولة الحرآة والتنقل تصميم المدرسة  •
  .والاستخدام

الكتلة والتكيѧف مѧع -٤
 المناخ

 .تشكيل الكتلة مرحب وموضع جذب للطلاب •
 .آتلة المبني ذات شكل إصبعي يتلائم توجيهها مع مناخ المنطقة وظروف الموقع •
 .ارتفاع المبني من المنظور الكتلي والتعليمي يتناسب مع مقياس الطلاب •
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توجيѧѧѧѧه الكتلѧѧѧѧة أخѧѧѧѧذ محѧѧѧѧور  •

شѧѧرق غѧѧرب لزيѧѧادة مسѧѧطح   
رضѧѧه لضѧѧوء  الفراغѧѧات المع

للشѧѧѧمس مѧѧѧع تقليѧѧѧل الفتحѧѧѧات 
علѧѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧѧانبين الشѧѧѧѧѧѧرقي   
والغربѧѧѧѧѧѧѧي لتقليѧѧѧѧѧѧѧل فقѧѧѧѧѧѧѧدان  

 .الطاقة

  

  ٢٨١يوضح تصميم المدرسة)  ٦٢( شكل 

 

 

توضح فتحات واجهة محور )  ٣٨(صورة 
 شرق غرب

التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم -٥
  Interiorالداخلي 

ساطة يحقق التصميم الداخلي الراحة النفسية والتنوع في التصميم الداخلي إلي جانب ب •
 .٢٨٢ تصميم مسارات الحرآة ووضوحها

  .عالي الكفاءة أثاثيوفر التصميم أماآن لتخزين مستلزمات الطلاب ويستخدم  •
 .لا يتعارض استخدام الأفنية المفتوحة مع استعمال الفراغات التعليمية •
 .مسارات الحرآة ووضوحها وتجاوبها مع الامتدادات المستقبلية وضوح •
 .داخلية والخارجيةبين الفراغات ال التكامل •

  
  ٢٨٣وتوضح الأفنيبة الداخلية للمدرسة توضح التصميم الداخلي للفراغات وتوفير أماآن التخزين) ٣٩( صورة 
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مѧѧѧواد البنѧѧѧاء وإعѧѧѧادة    -٦
  التدوير

من مواد البناء % ٦٠استخدام مواد بناء قابلة لإعادة التدوير آالأسقف المعدنية ،  •
 .٢٨٤المستخدمة قابلة لإعادة التدوير

 .ماشي مواد البناء المستخدمة مع استراتيجيات العمارة الخضراء والاستدامةتت •
بالإضافة إلى ، الإنشائية من النفاياتل للتقلي الإنشاءل اعتماد خطة لإدارة النفايات خلا  •

  .وضع مواصفات لتشجيع المنتجين والمصنعين المحليين

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد  -٧
Resources  

الواجهات في  يةزجاجالمن الفتحات  الحدجانب  إلى يةالمناخالظروف التوجيه مع  ملائمة •
نوعين من أنظمة السقف وهما  استخدام، واكتساب الحرارةل لتقلي يةوالغرب يةالشرق

  .٢٨٥ اكتساب الحرارةل لتقليل، غشاء لدن بالحرارة وسقف معدني معزو
قضايا عالج الѧذي  التصميم المبتكر للمدرسة تحقيق المحافظة علي جѧودة البيئѧة الداخليѧة فѧي      •

 .وسلامة وراحة التلاميذ الراحة الحرارية للفراغات وعزز من صحة
 .توفير استراتيجية للتهوية الطبيعية ملائمة للتعلم في الفراغات •
  .٢٨٦ الدراسيةل في الفصو% ١٠٠بنسبة وتعظيم الاستفادة منها الطبيعية الإضاءة  توظيف •
 .استغلال الإضاءة العلوية المناسبة لقاعات الرسم والمذآرة •

 
  ٢٨٧توضح الإضاءة العلوية في السقف للفراغات)  ٤١(صورة 

 .وضع استراتيجية لتقليل استهلاك المياة بعمل مايسمي بدورة المياة الرمادية •
 لتحديد الحاجة إلى الهواء CO2أجهزة استشعار غاز ثاني أكسيد الكربون اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام  •

 .الخارجي
 .بية آوسيلة للطاقة المستدامةاستخدام الخلايا الضوئية في توليد الطاقة الكهر •

  
  ٢٨٨توضح استخدام الخلايا الضوئية) ٤٢( صورة 

                                                                 

  المرجع السابق ٢٨٤
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آما  الدراسية والمكاتب الإداريةل الفصو من خلال أرضيةزيع الهواء لتونظام  استحداث •
، نوعية الهواء الداخلي، حيث يحسن هذا النظام من الراحة الحرارية، )٤٣(بالصورة

 .٢٨٩ المرونة واستهلاك الطاقة

  
  ٢٩٠توضح نظام أرضية توزيع الهواء في الفراغات)  ٤٣(رة صو

في تركيبة مع بلاطات السقف حيث آحل مبتكر الضوئية الداخلية الشفافة الأرفف استخدام  •
  .الدراسيةل الفصول توحد مستويات الإضاءة داخ

توفير متطلبات الأمѧان   -٨
Felling safe  

 .المداخل واضحة وصريحة ومراقبة بصفة دائما  •

 .لموقع العام وتصميمه لاستيعاب المتطلبات المستقبليةمرونة ا •

 .يوفر التصميم إمكانية المراقبة الدائمة بجميع فراغات المدرسة  •

 .الحرآة الرأسية واضح وصريحتصميم مسارات  •

 .غرف الإدارة والمدرسين في أماآن رئيسية للمراقبة  •

  .dead endتم تجنب الممرات المسدودة  •

مرونة التصميم في -٩
تكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعال

  متطلبات المستقبل

 .تتلائم مسطحات الفراغات مع التنوع في اعداد التلاميذ آعلاقة بالأنشطة •

 .بالتوسع المستقبلي للمدرسةوالذي يسمح التصميم  مرونة •

  .طبقا للنشاط والتي تحقق إمكانات التطويرتصميم الأثاث والمعدات المستخدمة  مرونة •

الإبداع والتفكير -١٠
  الشامل

  :درسة أآثر من مستوي من مستويات تصميم المباني الخضراءتحقق الم •

  .لتوفير الإضاءة الطبيعيةالتصميم المبتكر  −

وإعادة استخدام مياه الصرف  لتجميع مياه الأمطار والاستفادة منها اتباع منهج شمولي −
  ).المياه الرمادية(الصحي 

                                                                                                                                                                                        

  المرجع السابق ٢٨٨
  المرجع السابق ٢٨٩
  المرجع السابق ٢٩٠
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  .الشمسية لتوليد الطاقة وتسخين المياهالطاقة  استغلال −

  .تحت أرضية المبنى) التهوية(هواء ظام لتوزيع الناستحداث  −

  .استخدام الأسقف المائلة والمنتجات المحلية والمواد المعاد تدويرها في البناء −

  

  ٢٩١يوضح نظام الربط بين السخانات الشمسية والإضاءة الشمسية بمحطات الطقس بالحاسب الآلي في المدرسة) ٦٣( شكل 

  ٢٩٢ تقييم مدرسة ريدي فورك

 محقق ت الرئيسية والفرعية والمعاييرالمجالا
محقق 
 جزئيا

 غير محقق

    * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة -أ

    * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

    * الطابع المحلي -جـ 

   * -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

   * زات الموقعتأآيد ممي -أ

   * الموقع قيود مع التعامل -ب

    * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

    * اشتراطات أخري -د
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   * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

    * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

    * المكاني والتنظيم التعليمي امجالبرن استيعاب -د

   * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

    * -:التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع -ا

   * الجودة العالية -ب

    * المبني أثناء التشغيل - جـ

   * مسارات الحرآة -د

   * -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال

   * مواد البناء -أ

   * إعادة التدوير -ب 

    * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

   * المياه توفير -جـ 

    * استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

    * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

    * البيئة الخارجية -أ

    * البيئة الداخلية -ب

     * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال



 

 ‐ ٢٠١ ‐ 

 

     * المرونة -أ

   * التكيف -ب

   * يزات والمعداتالأثات والتجه -جـ 

   * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

   * البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  يوضح تقييم مدرسة ريدي فورك) ٣٣( جدول 

    بريـــــــدج مدرســــــة )٤(نموذج 

  التطبيق في المشروع  الأهداف

 .الصين فوجيان، مقاطعة ، إآسياشي :لموقع ا •  التعريف بالمبني
 . متر مربع 1550: الموقع مساحة •
 .متر مربع 240 :المساحة البنائية •
 .دولار أمريكي 100،000 التكلفة •
  LEED الشهادة الفضية في ال :التقييم  •

الهوية  -١
والنسيج 
  العمراني

IDENTITY& 
CONTEX 

 .لبساطة والمغامرةتشكيل المدرسة مصدر جذب للطلاب لتميز تصميمها با •
يعزز التصميم التفاعل بين المجتمع المحيط والمدرسة عن طريѧق الѧربط بѧين المدرسѧة      •

فѧي غيѧر أوقѧات     للبيئѧة المحيطѧة  والقرية المحيطة بكوبري بسيط وفتح مرافق المدرسѧة  
 .٢٩٣الدراسة مما يزيد من الترابط المجتمعي

 .الكتلة الخارجية للمدرسة عن الترحيبيعبر تشكيل  •
وافѧѧق التصѧѧميم مѧѧع الطѧѧابع المعمѧѧاري للبيئѧѧة المحيطѧѧة آمѧѧا هѧѧو واضѧѧح فѧѧي الصѧѧورة      يت •

 .التالية
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  ٢٩٤توضح توافق الطابع المعماري للمدرسة مع البيئة المحيطة)  ٤٤(صورة 

ل المدرسة تشك حيثيسهم التصميم في تحسين طرق الحرآة المحلية بطريقة ملحوظة  •
  .يةمصدر ربط بين ضفتي الجدول الذي يقسم القر

الموقـع العـام  -٢
Site Plan  

حافظ التصميم علي ملامح وتضاريس الموقع العام وأبرز دورها واسѧتغلها آميѧزة مѧن     •
 .مميزات الموقع

 تبدواالتوجيه حيث تلائم التصميم مع الظروف المناخية والبيئية للموقع ويضح ذلك في  •
 موحѧد  قѧوام  ذات أسѧطحه  أن آمѧا  الجѧدول،  عبѧر  يمتد آأنبوب عام بشكلٍ بريدج مدرسة
 للدعامѧѧة الخطيѧѧة الزوايѧѧا شѧѧكل مѧѧع يتوافѧѧق آمѧѧا رقيقѧѧة، خشѧѧبية عموديѧѧة بشѧѧرائح مѧѧزود
 أقصѧى  تѧوفر  وغربѧي  شѧرقي  لمحѧور  وفقѧا  الأآѧاديمي  للجنѧاح  والتوجيѧه  فالشكل .الخلفيه
 .٢٩٥والإضاءة الطبيعية السائدة الرياح استغلال على يساعد مما للطاقة وآفاءة فعالية

موارد المتاحة في البيئة من أخشاب وأحجار تحقيقا لمفهوم التكامل مع البيئѧة  استخدام ال •
 .الطبيعية

أمѧاآن آمواقѧѧف   وآѧذا وفѧر التصѧميم ممѧرات وطѧرق مشѧاة آمنѧѧة للطѧلاب بѧالموقع العѧام          •
 .للدراجات
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وقع لصالح التصميم وتوفير توضح الموقع العام للمدرسة وانفتاحه علي البيئة المحيطة واستغلال طبوغرافية الم) ٤٥( صورة 

  ٢٩٦ممرات آمنة للمشاة بالموقع العام

التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم -٣
الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي

School 
Grounds  

الخارجيѧѧة وتكاملهѧѧا مѧѧع الفراغѧѧات   توظيѧѧف عناصѧѧر تنسѧѧيق الموقѧѧع لخدمѧѧة الفراغѧѧات     •
 .التعليمية

 .الموقع العامالمبني و علي مستويإيجاد فراغات تسمح باللعب التخيلي والإبداعي  •
لانسѧѧجام التѧѧام بѧѧين الѧѧتعلم فѧѧي الفراغѧѧات المغلفѧѧة بمبنѧѧي المدرسѧѧة والفراغѧѧات  التكامѧѧل وا •

 .المفتوحة بالموقع العام

تصميم المبني سهل القراءة والاستخدام من قبل المسѧتخدمين مѧع تѧوفير فѧرص للتفاعѧل       •
 .الاجتماعي بين الطلبة

 
  ٢٩٧توضح الانفتاح علي البيئة الخرجية بالمدرسة والربط بين فراغات التعلم الداخلي والخارجي)  ٤٦(صورة 

الكتلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٤
والتكيѧѧѧف مѧѧѧع

 المناخ

العѧѧام وآتلѧѧة المبنѧѧي البسѧѧيطة الخشѧѧبية والحجريѧѧة تتناسѧѧب مѧѧع موقѧѧع المدرسѧѧة       الشѧѧكل  •
 .الزراعي الجبلي

 وفعѧَّالاً  بسѧيطاً  أسѧلوباً  البنѧاء  تخدم الكتلة الإضاءة والتهوية الطبيعية للفراغات باستعمال •
 مѧѧن ضѧѧوئية منافѧѧذ بهѧѧا أن آمѧѧا الفراغѧѧات التعليميѧѧة  عمѧѧق بسѧѧبب المنѧѧاخ، فѧѧي للѧѧتحكم

 الضѧѧوء بѧѧالتحكم فѧѧي مسѧѧتوي  الضѧѧيقة الخشѧѧبية الشѧѧرائح معالجѧѧة تسѧѧاعد آمѧѧا الجѧѧانبين،
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 .بدورها آكاسرات الشمس

  

  ٢٩٨توضح أن آتلة المدرسة تخدم الإضاءة والتهوية الطبيعية)  ٤٧(صورة 

تتلائم الواجهات مع ظروف الموقع والمناخ بالمنطقة آما تساعد الواجهات علي توفير  •
  .بيئة داخلية منخفضة استهلاك الطاقة

التصѧѧѧѧѧѧميم -٥
الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخلي

Interior  

 .لية للطلاب مع التحفيز علي السلوآيات الإيجابيةتوفير التصميم التنوع والراحة الداخ •

• ѧѧتعلم تѧѧات الѧѧل تلائم فراغѧѧع اوتتكامѧѧة مѧѧة والترفيهيѧѧات الاجتماعيѧѧاآن و، لفراغѧѧوفير أمѧѧت
بسѧѧهولة الحرآѧѧة والتغييѧѧر   ، ويلعѧѧب الأثѧѧاث دورا متميѧѧزا لتخѧѧزين مسѧѧتلزمات الطѧѧلاب  

  .طبقا للوظيفة

وموانѧع  ، التحمل وآل الغѧراء والѧدهانات   التشطيبات الداخلية عالية الكفاءة والقدرة علي •
والطѧѧلاءات والسѧѧجاد تصѧѧدر مرآبѧѧات عضѧѧوية متطѧѧايرة بنسѧѧبة ضѧѧئيلة أو        ، التسѧѧرب
 .٢٩٩منعدمة

 .المرنة لاستيعاب المتغيراتيوفر التصميم مجموعة متنوعة من فراغات الحرآة  •
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  ٣٠٠توضح التصميم الداخلي والأثاث عالي الكفاءة وسهولة الحرآة) ٤٨( صورة

مѧѧѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧѧѧاء  -٦
  وإعادة التدوير

 من الحديد للمبني الأساسية البنية استخدام مواد بناء معمرة وسهلة الصيانة فتتكون •
القابل (والزجاج آهيكل رئيسي إلي جانب الخشب  )القابل لإعادة التدوير(الصلب 

المستخدم في الأرضيات والأسقف والجدران والفراغات الخارجية من  )لإعادة التدوير
 .٣٠١الحجر

ويتضح في استخدام خشب  )من البيئة المحيطة(تم استخدام مواد بناء محلية الصنع  •
 .الصنوبر والحجر وصب بعض الأجزاء الخرسانية بالموقع

 .المكانوآينونة ساهمت مواد البناء المستخدمة في تأآيد هوية  •
  .لاستخدامتم وضع استراتيجية دورية لصيانة المبني وحمايته من العوامل الجوية وا •

   
توضح استخدام شرائح خشبية رقيقثة مثبته بإطار من الصلب آحوائط إلي جانب استخدام الزجاج بحوائط أخري)٤٩(صورة 

٣٠٢ 
   

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد  -٧
الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

Resource
s  

تحقيѧѧق التصѧѧميم التوجيѧѧه الأمثѧѧل للفراغѧѧات المختلفѧѧة حيѧѧث يأخѧѧذ التصѧѧميم محѧѧور شѧѧرق  •
 ).قةطبقا لمتطلبات المناخ بالمنط( غرب 

الاعتماد بصفة أساسية علي الإضاءة الطبيعية في آل الفراغات وخاصة الفصول  •
الدراسية لدرجة أن الفصول تدخلها الإضاءة الطبيعية من ثلاثة اتجاهات من خلال 

  .٣٠٣المساحات الزجاجية الكبيرة في الواجهات
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الطبيعيѧѧة اسѧѧتخدام تقنيѧѧة الشѧѧرائح الخشѧѧبية آحѧѧوائط خارجيѧѧة عظѧѧم مѧѧن الѧѧتحكم بالتهويѧѧة  •
 .٣٠٤للفراغات حيث تفتح وتغلق أوتوماتيكيا طبقا للتهوية والإضاءة المطلوبة بالفراغ

وضѧѧع اسѧѧتراتيجية لخفѧѧض اسѧѧتهلاك الميѧѧاه بعمѧѧل نظѧѧام صѧѧرف لتجميѧѧع ميѧѧا الأمطѧѧار        •
إعѧادة  ( وتحويلها للجدول الصغير إلي جانب اسѧتخدام مѧا يسѧمي بنظѧام الميѧاه الرماديѧة       

 .٣٠٥)مها في أغراض الريتدوير مياه الصرف واستخدا

الاعتماد علي التهوية والإضѧاءة الطبيعيѧة حѧد مѧن اسѧتهلاك الطاقѧة بѧالمبني إلѧي جانѧب           •
  .استغلال الخلايا الضوئية في توفير الطاقة اللازمة للمبني

تѧѧوفير متطلبѧѧات  -٨
الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 

Felling 
safe  

بѧة المبنѧي   وضع التصميم استراتيجية متوازنة للإنفتاح علي المجتمع الخارجي مѧع مراق  •
 . ٣٠٦الدائم بكاميرات المراقبة علي المدخل بكل أجزاء المبني

 دورات الميѧاه وضوح السلالم ومسارات الحرآة وتجنب الممѧرات المسѧدودة وخضѧوع     •
 .للإشراف الدائم

 .توفير ممرات آمنة لوصول الطلبة للمدرسة ووضوح المدخل وبساطته •

  

  
  ٣٠٧ع العام ممهدةتوضح توفير ممرات آمنة بالموق)  ٥٠(صورة 

                                                                                                                                                                                        

303 http://arƞorarabs.blogspot.com/2010/12/agha‐khan‐architecture‐award‐bridge.html 
  .المرجع السابق ٣٠٤

305 http://www.archiref.com/en/project/bridge‐school‐7932 
  .المرجع السابق ٣٠٦



 

 ‐ ٢٠٧ ‐ 

 

مرونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٩
التصѧѧѧميم فѧѧѧي
التكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع
متطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

  المستقبل

تميز تصميم الفراغات بالتنوع في الحجم وسѧهولة التشѧكيل لتتناسѧب مѧع حجѧم الطѧلاب        •
 .ونوعية النشاطات 

سماح التصميم بالتوسعات المستقبلية في المبني ليѧتلائم مѧع التطѧورات والتغيѧرات التѧي       •
 .من الممكن أن تطرأ

صѧѧميم الأثѧѧاث والمعѧѧدات المسѧѧتخدمة بѧѧالتغييرات التѧѧي يجѧѧب إجراؤهѧѧا بسѧѧهولة    سѧѧماح ت •
 ويسر

   

  ٣٠٨توضح المسقط الأفقي لمبني المدرسة وقطاعات بالمبني)  ٥١(صورة 

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداع -١٠
والتفكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر

  الشامل

وأآد الجسر ودوره  للقرية الحضاري والتاريخ الجدول وجود فرصة التصميم استغلال •
ية تحقيقا لترابط المجتمع وبذلك تحقق المدرسة دورها في الرابط بين جانبي القر

 للمجتمع، جديدة حياة المحيطة والمساحات المدرسة أضفت فقدالترابط المجتمعي ، 
 .آمدرسة وظيفتها الى إضافة

التصميم المتطلبات الحياتية للطلاب واحترام البيئة المحيطة والمحافظة علي احترام  •
 .٣٠٩وعالية الكفاءة  صحية تعليميةتكوين بيئة  فيالترابط المجتمعي ويتضح 
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  ٣١٠توضح الشكل العام لمباني المدرسة مع الجدول المائي والممر الذي يعبر الجدول)  ٥٢(صورة 

 تقييم مدرسة بريدج

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
محقѧѧѧѧѧѧѧѧق 

 جزئيا
غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 

  محقق
   * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة -أ

   * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

    * الطابع المحلي -جـ 

   * -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

   * تأآيد مميزات الموقع -أ

   * الموقع قيود مع التعامل -ب

   * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

   * اشتراطات أخري -د

   * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

    * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

    * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

   * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

                                                                 

  المرجع السابق ٣١٠
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   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

    * -:التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع -ا

   * الجودة العالية -ب

    * المبني أثناء التشغيل -جـ 

   * مسارات الحرآة -د

    * -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال

    * مواد البناء -أ

    * إعادة التدوير -ب 

    * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

   * توفير المياه -جـ 

    * استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

   * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

  *  ة الخارجيةالبيئ -أ
   * البيئة الداخلية -ب

     * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

     * المرونة -أ

     * التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

   * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

   * البيئة مع متلائمة حديثة اليبوأس طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  ٣١١يوضح تقييم مدرسة بريدج)   ٣٣( جدول 

                                                                 

  الباحث:المصدر  ٣١١



 

 ‐ ٢١٠ ‐ 

 

  مدرســـــــــــــــــة بالــــــــــــــي  )٥(نموذج 
  

  التطبيق في المشروع  الأهداف

 ، اندونسيامدينة جوجاآارتا في جزيرة بالي : الموقع  •  التعريف بالمبني

 .٢م ٥٥٣٤ :مساحة البناء •

 .٢م  ١٥٥٠ :الموقع مساحة •

                                                                    .$ ٣.١٢٠.٠٠٠ :التكلفة •

 -:٣١٢حصل تصميم المبني المدرسي علي عدة جوائز منها  •
مѧن مرآѧز المѧدارس صѧديقة       ٢٠١٠لعام  "أآثر مدرسة  صديقة للبيئة " لقب  −

 .NSGB للمباني صديقة البيئة   البيئة بالمجلس الأمريكي
وهѧѧѧو أعلѧѧѧي تصѧѧѧنيف طبقѧѧѧا  ( LEEDالتصѧѧѧنيف البلاتينѧѧѧي فѧѧѧي  حصѧѧѧلت علѧѧѧي −

 .)للتقييم
  .٢٠١٠الأول لجائزة الآغاخان للعمارة  المرآز حصلت علي −

 
  ٣١٣توضح الموقع العام لمدرسة بالي)  ٥٣(صورة 

الهوية  -١
والنسيج 
  العمراني

ظ علي الهوية والنسيج العمراني والطابع المعماري للبيئة المحيطة من أهم الحفا •
مواد بناء محلية مميزات المدرسة ويتضح ذلك في التصميم الفريد لمباني المدرسة ب

 .وبكيفية تتماشي مع طبيعة منطقة الغابات المحيطة) البامبو(الصنع 
 .مصدر جذب للطلابيشكل تصميم المدرسة  •
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IDENTITY& 
CONTEX 

مرافق المدرسة الترفيهية  بمتلطلبات الترابط المجتمعي واستغلالالتصميم  اهتمام •
  .والرياضية بغير أوقات الدراسة

الموقـع  -٢
العـام       

Site 
Plan  

م المدرسة بحيث يكون جزء لا يتجزأ من البيئة المحيطة به حيث أن المدرسة تصمي •
اوبود في بالي حيث أن هيكل مبني المدرسة منشأ من الخيرزان تقع بالقرب من غابة 

  .٣١٤  %٩٩والطين فالمواد طبيعية بنسبة 

تأآيد التصميم والمحافظة علѧي التضѧاريس الموجѧودة بѧالموقع إلѧي جانѧب جѧدول مѧائي          •
 .م المدرسةيقس

 التجاوب والاستفادة من الطبيعة المحيطة بالموقع •

الفراغѧѧѧات الترفيهيѧѧѧة والتعليميѧѧѧة  الفراغѧѧѧاتالعلاقѧѧѧة بѧѧѧين الموقѧѧѧع العѧѧѧام تصѧѧѧميم تنظѧѧѧيم  •
 .حتي لايؤثر نشاط علي الآخر الملاعبو

 .طرق وممرات آمنة للمشاة الموقع العامتوفير  •
 .اقف للدراجات بالموقع العامأماآن آمواقف للسيارات ومو الموقع العامتوفير  •

  
  ٣١٥توضح الموقع العام للمدرسة)  ٥٤(صورة 

    
  ٣١٦بالموقع العامتوفير فراغات لممارسة الأنشطة الرياضية وتوضح توفير ممرات مشاة آمنة ) ٥٥( صورة 

 .المبنيوتشكيل بين تصميم الفراغات الخارجية والتكامل التوافق التام  •التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم -٣
التكامل بѧين بيئѧات الѧتعلم    وتحقيق توظيف عناصر الموقع العام لخدمة العملية التعليمية  •
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 ‐ ٢١٢ ‐ 

 

الفراغѧѧѧѧѧѧي
School 
Ground

s  

 .بالفراغات المفتوحة والفراغات المغلقة

  
 ٣١٧توضح توظيف عناصر الموقع العام لخدمة العملية التعليمية) ٥٧( صورة

 .فراغات تسمح باللعب التخيلي والإبداعي داخلية وخارجية توافر •
 .في التصميم العام للمدرسة لأنشطة والألعاب الرياضيةلفراغات  فرتوا •

 .لفراغات الخارجية الاجتماعيةتوافر الأمن والأمان ل •
 .بالفراغات الخارجية توفير فرص للتفاعل الاجتماعي بين الطلبة •

   
التعلم بالفراغات المفتوحة توضح فراغات اجتماعية وانفتاحها علي البيئة الخارجية والتكامل بين بيئات ) ٥٨( صورة 

  ٣١٨والفراغات المغلقة

الكتلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٤
والتكيѧѧѧѧѧѧف
مع المناخ

طبيعي للتكيف مع المناخ  نموذج تمثلخفيفة  مكون من عدة آتليشكل مبني المشروع 
 : ويتضح ذلك في

الحرفيين مع و - البيئة  بسلاسة مع الخيزران تنسجم من هيكلمن المدرسة  إنشاء −
  .٣١٩ تقنيات البناءل قةوتقاليدهم العري المحليين

الفراغات ذات الفتحات الكبيرة لحل توزيع التهوية الطبيعية عن طريق الترآيز علي  −
استخدام الخيزران والطين والنباتات العشبية ، و مشكلة جو المنطقة الحار الرطب

من المشروع وآلها مواد عازل للحرارة بدرجة آبيرة يقلل من % ٩٩بنسبة حوالي 
 .٣٢٠لداخلية للفراغاتدرجة الحرارة ا
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 ‐ ٢١٣ ‐ 

 

   
  ٣٢١ استخدام الخيزران بكامل المبنيو توضح الاهتمام بالتهوية والإضاءة الطبيعية العلوية)  ٥٩(صورة

 .توافق تصميم السطح مع استرتيجيات البناء الأخضر −
مع ظروف الموقع والمناخ آما يوفر تصميمها بيئة داخلية تلائم تصميم الواجهات  −

  .ةمنخفضة استهلاك الطاق

التصѧѧѧѧѧѧميم -٥
الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخلي

Interior  

 .توفير التصميم الداخلي التنوع والراحة النفسية للطلاب •
 .٣٢٢ تحفيزالبيئة الداخلية الطلاب والموظين علي السلوآيات الإيجابية •
 .الفراغات من الإضاءة والتهوية الطبيعيةآل استفادة مسارات الحرآة و •
.تتجاوب مع التغيرات المستقبليةتوفير التصميم مجموعة متنوعة من فراغات الحرآة  •
 .توفير أماآن لتخزين مستلزمات الطلاب واستخدام فرش عالي الكفاءة وسهل الصيانة •

    
  ٣٢٣توضح التصميم الداخلي للمبني والفرش الداخلي) ٦١( صورة 

مѧѧواد البنѧѧاء  -٦
وإعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة  

  التدوير
د بنѧѧاء طبيعيѧѧة  اسѧѧتخدام الخيѧѧزران والأحجѧѧار آمѧѧواد بنѧѧاء للمبѧѧاني المدرسѧѧية تعتبرمѧѧوا     •

 .معمرة وسهلة الصيانة
 .إسهام مواد البناء في التأآيد علي هوية وآينونة البيئة المحيطة بالمبني •
 .استخدام مواد بناء محلية قدر الإمكان •
 استخدام مواد بناء قابلة لإعادة التدوير •
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 ‐ ٢١٤ ‐ 

 

     
  ٣٢٤ةتوضح استخدام مواد بناء محلي) ٦٢(صورة 

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد  -٧
الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

Resour
ces  

 .تناسب تصميم الواجهات مع التوجيهات المختلفة للفراغات •
 .رة والرطوبة المرتفعةاهتمام التصميم بتجنب الحرا •
 .الاستفادة من الإضاءة التهوية العلوية بمعظم الفراغات الدراسية •
المياه واعادة تدوير مياه الصرف واسѧتغلالها بمѧا    كاستراتيجية لتخفيض استهلا تطبيق •

 .يعرف بالمياه الرمادية

نѧه  توفير الطاقة في هذا المشروع بطريقة عالية جدا لدرجة وصѧول المشѧروع لدرجѧة أ    •
 متجѧددة  مصѧادر طاقѧة   المدرسة  وإمدادها بالطاقة مѧن  من مباني% ٧٥نسبة  يتم تبريد

  .٣٢٥الشمسية و الكهرومائية بما في الطاقة عن طريق توليد الطاقة

   
  ٣٢٦توضح استغلال الإضاءة العلوية بالفراغات المدرسية) ٦٣( صورة

تѧѧوفير متطلبѧѧات   -٨
  الأمان 

 .ة للمجتمع الخارجي والأخري المغلقةالمناطق المفتوح التأآيد علي حدود •
 .للمداخل وحدود المبني للمراقبة الدائمة طوال الوقتتوفير آاميرات مراقبة  •
  .التصميم استخدام الممرات المسدودةتجنب  •

مرونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٩
التصѧѧѧميم فѧѧѧي
التكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع
متطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

  المستقبل

 .توفير التصميم المرونة الكافية لتنوع أساليب التعليم والتعلم •
 .جم الفراغات ليتلائم مع تنوع أحجام الطلاب في الأنشطة المختلفةتنوع ح •
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 ‐ ٢١٥ ‐ 

 

   
  ٣٢٧توضح المرونة في التصميم ليتلائم مع تنوع أساليب التعليم والتعلم) ٦٤( صورة 

 .التصميم علي التعلم الاجتماعي في أغلب الفراغات المدرسيةشجع ت •
 .ا للزيادات المتوقعةالتصميم يسمح بالتوسعات المستقبلية المحتملة للمدرسة طبق •
 .زمة بسهولة ويسرلابالتغييرات اليسمح تصميم الأثاث والمعدات المقترحة  •

   

  ٣٢٨توضح تصميم الأثاث وإمكانية التغييرات اللازمة بسهولة ويسر)  ٦٥(صورة 

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداع -١٠
والتفكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر

  الشامل

التي  التفكير بشمولية في المشروع من حيث موقع المشروع ومواد البناء المستخدمة •
في المنطقة حتي لا يكون المبني مختلف عن  هي بشكل أساسي من البامبو المتوفر

 .البيئة المحيطة
فتح أغلب الفراغات علي الخارج للتمتع بالتهوية والإضاءة الطبيعية والتغلب علي  •

 .الرطوبة
 .الامتداد الأفقي والاتصال الخارجي بين الفراغات •
طبيعية في توليد الطاقة للإآتفاء الذاتي من الطاقة توفير الطاقة واستغلال المواد ال •

 .للمشروع
اتصال الفراغات لاسلكيا عن طريق شبكة أرضية ولاسلكية متصلة بالنترنت ومجهزة  •

  .بأحدث أجهزة الحاسب
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 ‐ ٢١٦ ‐ 

 

  
  تقييم مدرسة بالي

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
محقق 
  جزئيا

غير 
  محقق

   * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة -أ

   * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

    * الطابع المحلي -جـ 

     * -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

   * تأآيد مميزات الموقع -أ

     * الموقع قيود مع التعامل -ب

   * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

   * اشتراطات أخري -د

   * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

   * ناخالم مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

    * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

    * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

    * -:التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع -ا

   * الجودة العالية -ب

    * المبني أثناء التشغيل -جـ 



 

 ‐ ٢١٧ ‐ 

 

   *مسارات الحرآة -د

   *-:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال

   * مواد البناء -أ

   * إعادة التدوير -ب 

    * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

     * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

   * توفير المياه -جـ 

   * استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

   * -:الأمن تمتطلبا توفير:  الثامن المجال

   * البيئة الخارجية -أ

    * البيئة الداخلية -ب

      * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

   * المرونة -أ

   * التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

   * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

   * البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث لتصميما في الإبداع

 ٣٢٩يوضح تقييم مدرسة بالي( ) جدول 

  

  
  
  
  
  

                                                                 

  الباحث: المصدر  ٣٢٩



 

 ‐ ٢١٨ ‐ 

 

  مدرسة آليرفيو الابتدائية بهانوفر )٦(نموذج 

  التطبيق في المشروع  الأهداف

مدينѧة هѧانوفر فѧي ولايѧة بنسѧلفانيا      : الموقع  •  التعريف بالمبني
 .في الولايات المتحدة

 .مربعقدم  ٤٣٠٠٠ :المساحة  •
 :الجوائز الحاصل عليها المشروع  •

 LEED التصنيف الذهبي في ال

الهوية  -١
والنسيج 
  العمراني

IDENTITY& 
CONTEX 

يشكل مصدر جذب تصميم المدرسة  •
 .للطلاب

  .     تميز مدخل المدرسة بالصراحة والوضوح •
اتصال المدرسة بالشوارع المحيطة اتصالا  •

 .وثيق من أآثر من اتجاه
 ٣٣٠توضح وضوح وصراحة المدخل والتصميم الذي يشكل مصدر جذب للطلاب) ٦٦( رة صو

الموقـع العـام  -٢
Site Plan  

 .محافظة التصميم علي ملامح وتضاريس الموقع العام •

ملائمة التصميم للظروف المناخية للموقع والبيئة المحيطة الباردة بتقلبل الفتحات  •
 .الخارجية

دة مѧѧن ميѧѧاه الأمطѧѧار باسѧѧتخدام الاسѧѧقف المائلѧѧة ووضѧѧع نظѧѧام    تحقيѧѧق التصѧѧميم الاسѧѧتفا  •
لتجميѧѧع ميѧѧاه الأمطѧѧار والاسѧѧتفادة منهѧѧا فѧѧي     

  .اعمال الري
تنظيم التصميم العلاقة بين المباني التعليمية  •

 .والمرافق وأماآن اللعب بالموقع العام
توفير التصميم طرق مشاة آمنة في الموقع  •

 .العام
 .ات والدراجاتتوفير أماآن آمواقف للسيار •
استغلال الأشجار والنباتات حول الموقع  •

العام في المعالجات الصوتية وتقليل شدة 
 .الرياح

٣٣١توضح الموقع العام لمدرسة آليرفيو)  ٦٧(صورة
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 ‐ ٢١٩ ‐ 

 

 
اتخѧѧاذ التصѧѧميم محѧѧور شѧѧرق غѧѧرب لاسѧѧتغلال ضѧѧوء الشѧѧمس وحرارتهѧѧا والتوافѧѧق مѧѧع   •

 .٣٣٢الرياح في المنطقة
  .المستقبلية للمبنيوضع التصميم خطة للمتدادات  •

التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم -٣
الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي

School 
Grounds  

  .ت الخارجية مع الشكل الخارجي للمبنياتوافق تصميم الفراغ •
 .توفير التصميم فراغات تسمح باللعب التخيلي والإبداعي •
 .مع الأنشطة الاجتماعية الطلابية وأحجام الطلابت الخارجية االفراغأحجام تلائم  •
ت الأنشѧѧطة الرياضѧѧية للإسѧѧتخدام المجتمعѧѧي دون التѧѧأثير علѧѧي  اسѧѧتغلال فراغѧѧا إمكانيѧѧة •

 .العملية التعليمية
 .من قبل المستخدمين التعامل مع المبنيوضوح التصميم وسهولة  •

 

  ٣٣٣يوضح المساقط الأفقية للدور الأرضي لمدرسة آليرفيو) ٦٧( شكل 
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 ‐ ٢٢٠ ‐ 

 

   
  ٣٣٤يرفيويوضح المساقط الأفقية الأول علوي لمدرسة آل) ٦٨( شكل 

الكتلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٤
والتكيѧѧѧف مѧѧѧع

 المناخ

 .تناسب شكل الكتلة مع الموقع العام للمبني •
الخطي بامتداد محور شرق غرب لزيادة الفراغات المعرضة  المحوركتلة اتخاذ ال •

 .للتهوية والإضاءة الطبيعية
 .ارتفاع المبني من المنظور الكتلي والتعليمي مع مقياس الطلاب ملائمة •

   
 ٣٣٥ح تنظيم وترتيب تصميم الواجهاتتوض)  ٦٨(صورة 

 .الترتيب والتنظيم التصميمي للمدرسة في الواجهات مع إبراز المداخل •
استخدام نظام الحائط المزدوج والعزل الحراري في ب توفير استهلاك الطاقة للفراغات •

 . ٣٣٦ حوائط الواجهات

  
  ٣٣٧توضح شكل الكتلة وتناسبها مع شكل الكوقع العام) ٦٩( صورة 
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 ‐ ٢٢١ ‐ 

 

يمالتصѧѧѧѧѧѧم -٥
الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخلي

Interior  

 .توفير التصميم التهوية والإضاءة الطبيعية لمسارات الحرآة والفراغات الاجتماعية •
 .توفير التصميم أماآن لتخزين مستلزمات الطلاب واستخدام فرش عالي الكفاءة •
اتاحة التصميم للطلاب الاتصال بالبيئة الخارجية وانفتاح الفراغات الاجتماعية  •

 .جيةالداخلية والخار
 .التسلسل في مسارات الحرآة وتشكيلها مصدر جذب للطلاب •
 .مع التغيرات المستقبليةميم الفراغات تصجاوب ت •

   
توضح التصميم الداخلي للمدرسة والفرش الداخلي وتوفير أماآن تخزين مستلزمات الطلاب والتهوية والإضاءة ) ٧٠( صورة 

  ٣٣٨الطبيعية لمسارات الحرآة

مѧѧѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧѧѧاء   -٦
  ة التدويروإعاد

 .سهام مواد البناء في التأآيد علي هوية وآينونة البيئةإ •
  :٣٣٩استعمال المنتجات صديقة البيئة ويتضح ذلك فيما يلي •

o المعاد تدوير محتواه بالسليلوز العزل 
o الكثافة الألواح الليفية عالية لمحتوى الهيكلية الألواح دة تدويرعاإ   
o أرضيات مطاطية معاد تدويرها  
o خارجي من نبات الشوآران محليا  جدار خشبي. 
o قليلة متطلبات صيانة لها ونظم استخدام مواد 

البلاسѧتيك المعѧاد    مѧن  مصѧنوعة  مرحѧاض  اسѧتخدام استخدام مواد بنѧاء معѧاد تѧدويرها آ    •
 .تدويره

  .إسهام مواد البناء المستخدمة في زيادة آفاءة التصميم •

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد  -٧
الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

Resource
s  

وهѧѧو محѧѧور شѧѧرق  "الأمثѧѧل للفراغѧѧات طبقѧѧا للبيئѧѧة المحيطѧѧة    تحقيѧѧق التصѧѧميم التوجيѧѧه  •
 ."غرب

تناسѧѧب تصѧѧميم الواجهѧѧات مѧѧع التوجيهѧѧات المختلفѧѧة للواجهѧѧات ويتضѧѧح فѧѧي اسѧѧتخدام          •
 .آاسرات الشمس بالواجهة الغربية
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  ٣٤٠يوضح استغلال التهوية والإضاءة الطبيعية للفراغات وتناسب التوجيه مع اتجاه الرياح والشمس)  ٦٩(شكل 

تحقيѧѧق و العلويѧѧة والجانبيѧѧة للفراغѧѧات التعليميѧѧة   الطبيعيѧѧة اسѧѧتغلال التصѧѧميم للإضѧѧاءة   •
 .الإضاءة أجهزة استشعار توفير الراحة البصرية عن طريق

بѧين   والرطوبѧة  آѧل مѧن الحѧرارة    لتبѧادل  نظѧام تهويѧة   تصѧميم تѧوفير التهويѧة الطبيعيѧة ب    •
 .الوارد والصادرة الهواء

ك الميѧѧاه واسѧѧتغلال ميѧѧاه واسѧѧتغلال ميѧѧاه الأمطѧѧار   وضѧѧع اسѧѧتراتيجية لتخفѧѧيض اسѧѧتهلا  •
 .وتجميعها واستغلالها في ري المزروعات

٪ أقѧل مѧن مبنѧى المѧدارس التقليديѧة ويتحقѧق ذلѧك مѧن         ٤٠توفير التصميم الطاقѧة بنسѧبة    •
خلال استخدام أشكال خرسانية معزولة ونوافѧذ زجاجيѧة مزدوجѧة و اسѧتغلال الإضѧاءة      

باشѧѧرة، ومضѧѧخات الحѧѧرارة أرضѧѧية المصѧѧدر، ونظѧѧام      الطبيعيѧѧة، والإضѧѧاءة غيѧѧر الم  
  .٣٤١ الطاقة الشمسية واستخدام الخلايا الضوئية لاستغلال. الهواء أسفل الأرضيات

تѧѧوفير متطلبѧѧات   -٨
الأمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧان 

 Felling
safe  

 فراغاتوضع استراتيجية متوازنة للأمن عن طريق نظام مراقبة بالكاميرات بجميع  •
 .لخارجيالمبني مع الانفتاح علي المجتمع ا

 .مفتوحة للمجتمع الخارجي والأخري المغلقةالالفراغات  الفصل بين •
 .تصميم السلالم ومسارات الحرآة واضح وصريح •
 .DEAD ENDتجنب التصميم الممرات المسدودة  •
الوصول إليها بسهولة من فراغات  وسهولةللإشراف والمراقبة  دورات المياهخضوع  •

  .التعلم
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مرونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٩
التصѧѧѧميم فѧѧѧي

مѧѧѧѧѧعالتكيѧѧѧѧѧف 
متطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

  المستقبل

 .لتعليم والتعلممرونة لاتباع اساليب متنوعة من اتوفير التصميم ال •
 .تنوع أحجام الفراغات للتلائم مع اختلاف أحجام الطلبة •
 .تشجيع التصميم علي التعلم الاجتماعي بجميع الفراغات المدرسية •
 .سماح التصميم بالتوسع والامتداد المستقبلي •
  .ات يسمح بالتغيير والترتيب بسهولةتصميم الأثاث والمعد •

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداع -١٠
والتفكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر

  الشامل

للفراغات والراحة  ةتتمثل في تلبية الاحتياجات الفسيولوجية ونجدها في التهوية الجيد •
وتلبية الاحتياجات السيكلوجية وتتضح في استخدام ألوان  الحرارية داخل الفراغات

تقليل الضوضاء والإضاءة الجيدة هادئة في الفراغات الداخلية والعزل الصوتي ل
 .للإحساس بالفراغ

 : ٣٤٢ ويتضح ذلك من خلال    Design for Adaptablityالتصميم يحقق مبدأ التكيف •
 فѧي التجѧاويف   في صورة رذاذ العزل استخداماستخدام نظام الحوائط المزدوجة و −

 استخدامو. أو عدم الانتظام في الحوائط زيادة العوائق مع بين الحوائط المزدوجة
 .والتبريد للتدفئة آمصدر أرضية المصدر حرارة مضخات

توفير المياه حيث تستخدم مدرسة آليرفيѧو نسѧبة أقѧل مѧن الميѧاه الصѧالحة للشѧرب         −
 .٪  من المدارس التقليدية٣٠تصل لأآثر من 

عمل ما يشبه الملقف فѧي الفصѧول للتهويѧة الطبيعيѧة واسѧتخدام الإضѧاءة الطبيعيѧة         −
 .قفمن الحوائط والأس

استخدام لحديثة بطريقة مبتكرة وفعالة في تتميز هذه المدرسة باستخدام التقنيات ا •
 التظليلت استراتيجيا لتحسين دراسات الهيلودون الاستفادة منو أنظمة الربط الأرضي

  ٣٤٣ (DDC) المباشر التحكم الرقمي نظم استخدامو

  تقييم مدرسة آليرفيو

 محقق روالمعايي والفرعية الرئيسية المجالات
محقѧѧѧѧѧѧѧѧق 

 جزئيا
غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 
  محقق

    * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

    * هوية المدرسة -أ

     * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

     * الطابع المحلي -جـ 

    * -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

   * تأآيد مميزات الموقع -أ

                                                                 

342 http://leedcasestudies.usgbc.org/overview.cfm?ProjectID=100   
343 http://www.designshare.com/index.php/projects/clearview‐elementary 



 

 ‐ ٢٢٤ ‐ 

 

    * الموقع قيود مع التعامل -ب

   * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

  * اشتراطات أخري -د

   * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

    * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * 3.69 المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

    * -:التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع -ا

   * الجودة العالية -ب

    * المبني أثناء التشغيل -جـ 

    * مسارات الحرآة -د

    * -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال

   * مواد البناء -أ

   * إعادة التدوير -ب 

    * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

     * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

   * توفير المياه -جـ 

   * يات الطاقة والصيانةاستراتيج -د 

    * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال



 

 ‐ ٢٢٥ ‐ 

 

    * البيئة الخارجية -أ

    * البيئة الداخلية -ب

      * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

    * المرونة -أ

   * التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

   * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

   * البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  ٣٤٤يوضح تقييم مدرسة آليرفيو( ) جدول

  -: مدرسة ليوا الدولية:  )٧(نموذج   

  التطبيق في المشروع  الأهداف

 .ت العربية المتحدةمدينة العين في الإمارا: الموقع  •  التعريف بالمبني
 .مربعقدم  ٤٣٠٠٠ :مساحةال •

  
  ٣٤٥ توضح الموقع العام لمدرسة ليوا الدولية) ٧١( صورة 

مѧѧن بѧѧين المѧѧدارس الخاصѧѧة  ٢٠٠٩/٢٠١٠تѧѧم اختيارهѧѧا فѧѧي العѧѧام الدراسѧѧي  •

                                                                 

  الباحث: المصدر  ٣٤٤
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الѧذي أطلقتѧه   » المѧدارس المسѧتدامة  «بمدينة العين لتكون رائدة فѧي مشѧروع   
 .٣٤٦ هيئة البيئة في أبوظبي

 المستقبل لطاقة الثالثة الدولية القمة في المشارآة بشرف مؤخراً تحظي وقد •
  أبوظبي في ٢٠١٠

الهوية والنسيج  -١
 العمراني

IDENTITY& 
CONTEX  

ل التصѧѧѧميم مصѧѧѧدر جѧѧѧذب للطѧѧѧلاب والكتلѧѧѧة الخارجيѧѧѧة معبѧѧѧرة عѧѧѧن      يشѧѧѧكت •
 .الترحيب

 . تميز مدخل المدرسة بالصراحة والوضوح •
 .دات المستقبليةاستجابة التصميم للمتغيرات والامتدا •

  
 ٣٤٧توضح مدخل المدرسة ووضحه وصراحته وترحيبه)  ٧٢(صورة 

  .اتصال المدرسة بالشوارع المحيطة اتصالا وثيقا من اآثر من اتجاه •

الموقـع العـام        -٢
Site Plan  

لا يوجد تضاريس مميزة أوعلامات أو أنهار بالموقع مѧع سѧعة حجمѧه لѧذلك      •
عѧة الموقѧع بѧل حѧاول التعامѧل معهѧا وتجنѧب        نجد أن المبني لѧم يغيѧر مѧن طبي   

مناخها الصحراوي الحار الجѧاف فѧي جعѧل المبنѧي عبѧارة عѧن حديقѧة وسѧط         
المباني المحيطة بالمدرسة فتم عمѧل الجѧدران الحيѧة والأسѧطح الحيѧة ليكѧون       

 .المبني طبيعيا ويخفض من شدة درجة الحرارة الداخلية بالمبني
ف لتجميع مياه الأمطار واسѧتغلالها  الاستفادة من الأمطار بوضع شبكة صر •

 .لأعمال الري
لمواقع مستشفيات ومرافѧق  لتسهيل الوصول  رئيسيةالموقع قريب من طرق  •

 .عامة
 .يوفر التصميم طرق وممرات مشاة آمنة بالموقع العام •
تѧѧوفير أآثѧѧر مѧѧن مѧѧدخل مѧѧن جهتѧѧين مختلفتѧѧين لتتناسѧѧب مѧѧع الطѧѧلاب الѧѧذين        •

 .مشيايصلون بالأتوبيس أو السيارات أو 
 .توفير التصميم أماآن آمواقف للسيارات والأتوبيسات •
  .حقق التصميم الفصل بين مسارات الحرآة للمناطق التعليمية والترفيهية •
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  ٣٤٨توضح الموقع العام للمدرسة والمداخل والشوارع المحيطة)  ٧٣(صورة

التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي -٣
School Grounds  

 .لشكل الخارجي للمبنيتوافق تصميم الفراغات الخارجية مع ا •
 .توافر فراغات تسمح باللعب التخيلي والإبداعي •

  

  
 ٣٤٩ توضح الفراغات الترفيهية والرياضية)  ٧٤(صورة 

 .تتلائم الفراغات الخارجية للأنشطة الاجتماعية والطلابية وأحجام الطلبة •
 .اهتمام التصميم بالفراغت الرياضية والترفيهية •
  .ل الاجتماعي بين الطلابتوفير التصميم فرص للتفاع •

الكتلѧѧѧѧѧة والتكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع -٤
 المناخ

 بالتهويѧѧѧة والإضѧѧѧاءة الطبيعيѧѧѧة لأغلѧѧѧ   شѧѧѧكل وآتلѧѧѧة المبنѧѧѧي يѧѧѧوفر امكانيѧѧѧة    •
الفراغѧѧѧات حيѧѧѧث أن شѧѧѧكل الكتلѧѧѧة يزيѧѧѧد مѧѧѧن المسѧѧѧاحات المعرضѧѧѧة للبيئѧѧѧة      

 .الخارجية
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 ٣٥٠توضح آتلة المدرسة الخارجية ووضوح المدخل ومعالجة الواجهات)  ٧٥(صورة

 .ع المبني من المنظور الكتلي يتناسب مع مقياس الطلابارتفا •
فѧѧѧي  للمبنѧѧѧي المدرسѧѧѧي التعبيѧѧѧر عѧѧѧن مѧѧѧدي الترتيѧѧѧب والتنظѧѧѧيم التصѧѧѧميمي      •

 .الواجهات وإبراز المداخل ووضوحها
يتميز تصميم المدرسة بالإهتمام الشديد بѧالتكيف مѧع البيئѧة الحѧارة ومحاولѧة       •

لحѧѧوائط الخارجيѧѧѧة  التكيѧѧف مѧѧѧع حѧѧرارة الجѧѧѧو بعمѧѧل شاسѧѧѧية معѧѧدني علѧѧѧي ا    
 نوعѧه،  من نظام فريد تعتبر التي" الجدران الحية" وزراعة نباتا تتسلق عليه

إلѧي   .المدرسѧية  المبѧاني  تصѧميم  فѧي  جديѧد  اتجѧاه  بدايѧة  يكѧون  أن الممكѧن  من
  .٣٥١جانب فتحات الشبابيك مع اتجاه الرياح

تحѧѧد تتضѧѧح جѧѧودة البيئѧѧة الداخليѧѧة عѧѧن طريѧѧق نظѧѧام الجѧѧدران الحيѧѧة التѧѧي         •
ثѧѧاني أآسѧѧيد الكربѧѧون وتزيѧѧد مѧѧن الأآسѧѧجين وتقلѧѧل مѧѧن الضوضѧѧاء  اثѧѧاتانبع

  .وامتصاص الأشعة فوق البنفسجية من الشمس

التصѧѧѧѧѧميم الѧѧѧѧѧداخلي -٥
Interior  

تѧѧѧوفير مجموعѧѧѧة متنوعѧѧѧة مѧѧѧن مسѧѧѧارات الحرآѧѧѧة تتجѧѧѧاوب مѧѧѧع التغيѧѧѧرات      •
 .بالإضاءة والتهوية الطبيعيةميز تتو المستقبلية

   
٣٥٢رآة وتوفير أماآن تخزين مستلزمات الطلبة والتهوية والإضاءة الطبيعيةالح تتوضح مسارا) ٧٦( صورة 

تѧѧوفير أمѧѧاآن لتخѧѧزين مسѧѧتلزمات الطѧѧلاب واسѧѧتخدام فѧѧرش داخلѧѧي عѧѧالي         •
 .الكفاءة

تميѧѧѧز التصѧѧѧميم بالاهتمѧѧѧام بالمعالجѧѧѧات الصѧѧѧوتية للفراغѧѧѧات المختلفѧѧѧة طبقѧѧѧا    •
  .لاستخدامها
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  التعليمية توضح التصميم الداخلي للفراغات) ٧٧( صورة 

مѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء وإعѧѧѧѧѧادة -٦
  التدوير

 .وضع استراتيجية محددة لأعمال الصيانة •
لѧѧم يهѧѧتم التصѧѧميم بإعѧѧادة التѧѧدوير لمѧѧواد البنѧѧاء إلѧѧي حѧѧد آبيѧѧر باسѧѧتثناء اعѧѧادة  •

 .٣٥٣ تدويرالمياه فيما يسمي بالمياه الرماديه واستغلالها في ري النباتات
مѧѧواد طبيعيѧѧة تختلѧѧف عѧѧن لѧѧم نحصѧѧل علѧѧي معلومѧѧات تفيѧѧد بأنѧѧه تѧѧم اسѧѧتخدام   •

 .الخرسانات والمباني الهيكلية العادية
  .مواد البناء المستخدمة تقليدية وليست محلية الصنع آلها •

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٧
Resources  

وهو ما يحقق التوجيه الأمثل لنصѧف الفراغѧات     Xالكتلة يأخذ شكل  تصميم •
 .والتوجيه غير المرغوب للنصف الأخر

 
  ضح الشكل الخارجي لكتلة المبني والتوجيهتو) ٧٨( صورة 

توفير التصميم التهويѧة والإضѧاءة الطبيعيѧة الكافيѧة لكѧل الفراغѧات التعليميѧة         •
 .والترفيهية

  
 ٣٥٤توضح الجدران الحية علي الحوائط الخارجية للمدرسة)  ٧٩( صورة
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وضع التصميم استراتيجية لتوفير استهلاك المياه باستخدام ما يسѧمي بالميѧاه    •
 .رماديهال

 آهربائيѧة  طاقѧة  إلى الشمس ضوء طاقة لتحوّل» الشمسية الألواح« استخدام •
 ويمكѧن  والأسѧقف،  الجѧدران  علѧى  الشمسѧية  الألѧواح  تثبيѧت  و ، الميѧاه  وتدفئة

 مѧѧن بالتѧѧالي وتقلѧѧل الحѧѧرارة، اآتسѧѧاب مѧѧن تخفѧѧف تظليѧѧل وسѧѧيلة اعتبارهѧѧا
 .٣٥٥الطاقة استهلاك

  .للتعلم علي مدار السنة توفير التصميم بيئة ودرجة حرارة مريحة •

تѧѧѧѧѧوفير متطلبѧѧѧѧѧات الأمѧѧѧѧѧان    -٨
Felling safe  

 .والمستمرة علي جميع المداخل المراقبة الدائمة توفير •
تѧѧوفير الأمѧѧن والمراقبѧѧة الدائمѧѧة لمسѧѧارات الحرآѧѧة وممѧѧرات المشѧѧاة بѧѧالموقع  •

 .العام علي مدار اليوم
  .DEAD ENDتجنب التصميم الممرات المسدودة  •

مرونѧѧѧѧѧة التصѧѧѧѧѧميم فѧѧѧѧѧي -٩
التكيѧѧѧѧف مѧѧѧѧع متطلبѧѧѧѧات

  المستقبل

 .التنوع في أحجام الفراغات لملائمة اختلاف أحجام الطلاب •
تشѧѧѧѧجيع التصѧѧѧѧميم علѧѧѧѧي الѧѧѧѧتعلم الاجتمѧѧѧѧاعي بجميѧѧѧѧع الفراغѧѧѧѧات التعليميѧѧѧѧة     •

 .والترفيهية

  
  

                                                                 

  المرجع السابق ٣٥٥
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  ٣٥٦توضح تنوع حجم الفراغات والتشجيع علي التعلم واللعب الجماعي)  ٨٠(صورة

 .متدادات المستقبلية للمبنيسماح التصميم بالتوسعات والا •
  .ةالداخلي الفراغاتالتنوع في الأثاث المستخدم في  •

الإبѧѧѧѧѧѧداع والتفكيѧѧѧѧѧѧر -١٠
  الشامل

التفكير بطريقة مختلفة في التعامل مع البيئة الصحراوية المحيطة وذلك   •
عن طريق زراعة نباتات علي الحوائط مما ساهم علي خفض الحرارة 

 الذي العلمي البحث حات المظللة ونتائجالداخلية للفراغات بزيادة المسا
 في تسهم الخضراء الجدران أن أآدت الإمارات جامعة مع المدرسة أجرته
 حالياً، مئوية درجات 5 إلى 3 من الصفوف داخل الحرارة درجة خفض
 آما النباتات، نمو اآتمال عند مئوية درجات 10 إلى تصل أن المتوقع ومن
 عازلاً تشكل نفسها النباتات إلى إضافة باتاتبالن الخاصة الوحدات أن أثبتت

 على علاوة جداً، آبيرة بنسبة الشوارع ضوضاء من يقلل مما للصفوف،
 وتمتص آبير، حد إلى الهواء نوعية من تحسن الخضراء الجدران أن

 الاحتباس من الحد في تسهم وبالتالي الكربون، أآسيد ثاني انبعاثات نباتاتها
 جداً فعالة الخضراء الجدران تكون وقد البشر، نشطةأ تسببه الذي الحراري

 والنباتات بالنباتات الخاصة الوحدات آون عن أيضاً، الغبار محاصرة في
 ومن والعواصف الأمطار من المبنى حماية في مهماً دوراً تلعب نفسها

إلي جانب استغلال المياة الرمادية  .البنفسجية فوق الشمس أشعة امتصاص
  .٣٥٧ غلالها لري تلك النباتاتوفلترتها واست

للفراغѧات والراحѧة    ةتلبية الاحتياجات الفسيولوجية ونجدها في التهوية الجيد •
وتلبيѧѧѧة  ،الحيѧѧѧةالناتجѧѧѧة عѧѧѧن اسѧѧѧتخدام الحѧѧѧوائط  الحراريѧѧѧة داخѧѧѧل الفراغѧѧѧات

الاحتياجѧѧات السѧѧيكلوجية وتتضѧѧح فѧѧي اسѧѧتخدام ألѧѧوان هادئѧѧة فѧѧي الفراغѧѧات      
ѧѧѧاتج عѧѧѧوتي النѧѧѧزل الصѧѧѧة والعѧѧѧاء الداخليѧѧѧل الضوضѧѧѧة لتقليѧѧѧوائط الحيѧѧѧن الح
  .والإضاءة الجيدة للإحساس بالفراغات

  
  
  
  
  
  

                                                                 

  المرجع السابق ٣٥٦
  المرجع السابق ٣٥٧
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  تقييم مدرسة ليوا الدولية بالإمارات
  

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
محقق 
  جزئيا

غير 
  محقق

   * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة -أ

    * المحيطة البيئة مع دليةالتبا العلاقة -ب

    * الطابع المحلي -جـ 

  *   -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

  *  تأآيد مميزات الموقع -أ
  *   الموقع قيود مع التعامل -ب

   * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

 *  اشتراطات أخري -د
    * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

  *  التعلم الخارجي -جـ 
   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

    * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع كيفوالت المظهر - جـ

   * -:التصميم الداخلي:  المجال الخامس 

   * الراحة النفسية والتنوع -ا

   * الجودة العالية -ب

   * المبني أثناء التشغيل -جـ 
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   *مسارات الحرآة -د

 -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال
  *  

  *  مواد البناء -أ
  *  إعادة التدوير -ب 

   * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

    * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

   * توفير المياه -جـ 

   * استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

  * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

  * البيئة الخارجية -أ

   * البيئة الداخلية -ب

 مѧѧѧѧع التكيѧѧѧѧف فѧѧѧѧي التصѧѧѧѧميم مرونѧѧѧѧة :التاسѧѧѧѧع المجѧѧѧѧال
  *  -:المستقبل متطلبات

  

   * المرونة -أ

   * التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

    * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

 حديثةوأساليبطرقواستحداثالتصميم في الإبداع

  *  البيئة مع متلائمة
  

  
  .٣٥٨يوضح تقييم مدرسة ليوا الدولية بالإمارات( ) جدول 

   -النماذج والتحليل –الدراسة التطبيقية علي المستوي المحلي  ٢-٤-٣
حѧѧѧѧѧѧѧث الدراسѧѧѧѧѧѧѧة التحليليѧѧѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧѧѧبعض المѧѧѧѧѧѧѧدارس المحليѧѧѧѧѧѧѧة الدوليѧѧѧѧѧѧѧة والخاصѧѧѧѧѧѧѧة    يتنѧѧѧѧѧѧѧاول الب

القصѧѧѧѧѧѧѧѧور والتميѧѧѧѧѧѧѧѧز ومѧѧѧѧѧѧѧѧدي الاسѧѧѧѧѧѧѧѧتفادة بأسѧѧѧѧѧѧѧѧس العمѧѧѧѧѧѧѧѧارة  طوالحكوميѧѧѧѧѧѧѧѧة لتحديѧѧѧѧѧѧѧѧد نقѧѧѧѧѧѧѧѧا

                                                                 

  الباحث: المصدر  ٣٥٨
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حѧѧѧѧѧѧث دراسѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧدارس  قهѧѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧѧي الواقѧѧѧѧѧѧع المحلѧѧѧѧѧѧي وحѧѧѧѧѧѧاول الب  يѧѧѧѧѧѧة تطبيالخضѧѧѧѧѧѧراء وآيف
  .من مستويات اجتماعية وبيئية مختلفة لتحقيق الشمولية في الاختيار

  المدرسة البريطانية في القاهرة فرع الشيخ زايد ):٨(نموذج 
  

  التطبيق في المشروع  الأهداف

بكمبوند بيفرلي هيلز في طريق القاهرة اسكندرية الصحراوي : الموقع •  التعريف بالمبني
 .القاهرة بجمهورية مصر العربية

الجائزة الأولي في المسابقة الدولية التي طرحت  :الجوائزالحاصلة عليها •
  .من أجل تصميم المدرسة بطراز يتناسب مع البيئة المحلية

مدرسة دولية تخدم قطاع آبير من الطلاب في منطقة  :سبب الاختيار •
 .يمرتفعة المستوي الاجتماع

   
  ٣٥٩توضح الموقع العام للمدرسة) ٨١(صورة

الهوية والنسيج  -١
العمراني 

الطابع المعماري للمشروع يتوافق مع الطابع البيئي الصحراوي الحار  •
 .المحيط بالمشروع

  .اتصال المدرسة بالشوارع المحيطة اتصالا وثيقا من أآثر من شارع •

الموقـع العـام        -٢
Site Plan 

المبني علي الانفتاح علي الداخل علي أفنية داخلية لتجنب  اعتماد تصميم •
 .حرارة الجو والمعالجة البيئية

 .تعامل التصميم مع ميول الموقع وتضاريسه وملامحه دون تغييرها •
 .يتلائم التصميم مع الظروف البيئية والمناخية المحيطة بالموقع •
 . دة من الرياحاستغلال التصميم الأفنية الداخلية والملاقف في الاستفا •
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 توضح ممرات آمنة بالموقع العام وفصل الفراغات الترفيهية والرياضية)٨٢(صورة

 .موقع المشروع قريب من مناطق الخدمات والمرافق العامة •
 .العلاقة بين المباني والملاعب والمناطق الترفيهية الموقع العامتنظيم  •
طلبة وتوفير أماآن توفير أآثر من مدخل للمرسة لمراعاة آليات وصول ال •

  .آمواقف للسيارات

التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي -٣
School 

Grounds  

 .تلائم الفراغات الخارجية للأنشطة الاجتماعية الطلابية وأحجام الطلبة •
بعض الفراغات الخارجية الاجتماعية آالأفنية آمنة ومحمية من العوامل  •

 .الجوية

  
  لعوامل الجويةتوضح حماية الفراغات الخارجية من ا)  ٨٣(صورة 

 .توفير التصميم فرص التفاعل الاجتماعي بين الطلبة •
اهتمام التصميم بالفراغات الرياضية والترفيهية لكن لا يسمح التصميم  •

  .بفتح الفراغات الرياضية للإستخدام المجتمعي

الكتلѧѧѧѧѧة والتكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع -٤
 المناخ

 .شكل وآتلة المبني يتلائم مع الموقع العام للمشروع •
 .ة المبني يخدم الإضاءة والتهوية الطبيعية للفراغاتشكل وآتل •

  
 توضح الأفنية الداخلية بكتلة المبني)  ٨٤(صورة 
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 .البمقياس الطلارتفاع المبني من المنظور الكتلي والتعليمي ملائمة  •
الواجهات مع ظروف الموقع والبيئة المناخية المحيطة حيث تم  ملائمة •

 .عتماد علي الانفتاح علي الداخلتقليل حجم الفتحات الخارجية والا

   
  ٣٦٠جات البيئية  آالقباب والملاقف بالمدرسةتوضح استخدام المعال) ٨٥( صورة 

التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخلي -٥
Interior  

حفѧѧѧاظ التصѧѧѧميم الѧѧѧداخلي علѧѧѧي الإضѧѧѧاءة والتهويѧѧѧة والطبيعيѧѧѧة لمسѧѧѧارات       •
 .الحرآة

هناك استراتيجية واضحة مدروسة لاستخدام اللون والنمط والملمس في  •
 .ةالتشطيب الداخلي والخارجي حيث تم استخدام ألوان هادئة وفاتح

  
  ٣٦١توضح منهجية اللون والملمس بالمدرسة)  ٨٦(صورة

مѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء وإعѧѧѧѧѧادة -٦
  التدوير

 .استراتيجية معينة وواضحة للصيانة الدورية وضع •
مواد البناء المستخدمة تقليدية وهي الخرسانات والطوب الطفلي وهي  •

  .ليست مواد بناء خضراء

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٧
Resources  

علي الانفتاح علي الداخل بنظام الأفنية الداخلية لحرارة  اعتماد التصميم •
 .الجو واستخدام المعالجات البيئية آالملاقف لتلطيف الفراغات الداخلية

 .الظروف المناخية للبيئةالواجهات مع توجيه  ملائمة •
 .لفراغات الداخليةلر التصميم التهوية الطبيعية يوفت •
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 ٣٦٢والأفنية الداخلية توضح تقليل فتحات الواجهات الغربية والجنوبية) ٨٧( صورة  

د التصميم علي الإضاءة الطبيعية إلي جانب الصناعية للفراغات ااعتم •
  .داخليةال

تѧѧѧѧѧѧوفير متطلبѧѧѧѧѧѧات الأمѧѧѧѧѧѧان  -٨
Felling safe  

عدم انفتاح المدرسة علي المجتمع الخارجي يسهل مهمة واستراتيجية  •
 ..٣٦٣ الأمن بالمدرسة

 .التصميم بمراقبة المداخل والمخارج للمدرسة اماهتم •
 .dead endتجنب التصميم لممرات المسدودة  •
  .الممرات الخارجية والحدود واضحة ومحددة •

مرونѧѧѧѧة التصѧѧѧѧميم فѧѧѧѧي -٩
التكيѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧع متطلبѧѧѧѧѧѧѧات

  المستقبل

 .اختلاف أحجام الطلبة لملائمةالتنوع في أحجام الفراغات  •
  .يسمح تصميم الأثاث والفرش الداخلي بسهولة التغيير والحرآة •

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧداع والتفكيѧѧѧѧѧѧѧѧر -١٠
  الشامل

تم التفكير بطريقة جيدة في التعامل مع البيئة الصحراوية المحيطة وذلك  •
ريق التوجيه علي الداخل وتقليل الفتحات الخارجية وهي معالجة عن ط

ويتضح ذلك من خلال ثلاثة أفنية داخلية آبيرة بيئية متعارف عليها 
  .مزروعة وتحويل التوجيه للداخل بدل الخارج

 تقييم المدرسة البريطانية بالشيخ زايد

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
محقق 
  محققغير   جزئيا

   * -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

   * هوية المدرسة -أ

    * المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب
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 ‐ ٢٣٨ ‐ 

 

    * الطابع المحلي -جـ 

    * -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

   * تأآيد مميزات الموقع -أ

   * الموقع قيود مع التعامل -ب

    * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

  *  اشتراطات أخري -د
    * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

   * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

    * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

   * -:الداخلي التصميم:   الخامس المجال

    * الراحة النفسية والتنوع -ا

  * الجودة العالية -ب

   * المبني أثناء التشغيل -جـ 

   *مسارات الحرآة -د

 -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال
  *  

  *  مواد البناء -أ
  *  إعادة التدوير -ب 

   * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب



 

 ‐ ٢٣٩ ‐ 

 

  *  توفير المياه -جـ 
  *  استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 
  * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن لمجالا

   * البيئة الخارجية -أ

   * البيئة الداخلية -ب

 مѧѧѧع التكيѧѧѧف فѧѧѧي التصѧѧѧميم مرونѧѧѧة :التاسѧѧѧع المجѧѧѧال
  *  -:المستقبل متطلبات

  

  *  المرونة -أ

  *  التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

    * -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

حديثةوأساليبطرقواستحداثالتصميم في الإبداع

  *  البيئة مع متلائمة
  

  ٣٦٤يوضح تقييم المدرسة البريطانية بالشيخ زايد ( ) جدول 

    NCBISالمدرسة البريطانية في القاهرة الجديدة  )٩(نموذج 
  التطبيق في المشروع  الأهداف

  التعريف بالمبني
 -  القاهرة محافظة -الجديدة  القاهرة -الاولى المنطقة -  امسالخ التجمع : الموقع

  .بجمهورية مصر العربية
  :أسباب اختيار المشروع

الحصول علي الجائزة الأولي في المسابقة الدولية التي طرحت من أجل  -
  .تصميم المدرسة

  .مدرسة دولية تخدم قطاع آبير في منطقة عالية المستوي الاجتماعي  -
  .ن المدارس في مصر موقع الدراسة البحثيةنموذج م  -

                                                                 

  الباحث: المصدر  ٣٦٤



 

 ‐ ٢٤٠ ‐ 

 

  
  ٣٦٥توضح المدرسة البريطانية بالتجمع الخامس)  ٨٨(صورة

الهوية والنسيج  -١
العمراني 

 .تميز مدخل المدرسة بالوضوح والصراحة •
 .يعتبر التصميم جزء من رؤية شاملة للمنطقة •
  .اتصال المدرسة بالشوارع المحيطة اتصالا وثيقا •

م       الموقـع العـا -٢
Site Plan 

توجيѧѧѧه المبنѧѧѧي يحقѧѧѧق الاسѧѧѧتفادة مѧѧѧن الريѧѧѧاح السѧѧѧائدة والشѧѧѧمس حيѧѧѧث أن       •
 .الفراغات التعليمية اتخذت اتجاه الشمال والشمال الغربي

 .نظم التصميم العلاقة بين المباني والملاعب والمرافق في الموقع العام •

   
 ٣٦٦نشطةتوضح الموقع العام وتنظيم فراغات اللعب والأ) ٨٩( صورة 

 .توفير التصميم طرق آمنة للمشاة بالموقع العام •
 .توفير أماآن آمواقف للسيارات والأتوبيسات بالموقع العام •
 .الموقع قريب من الخدمات والمرافق العامة •

  
  ٣٦٧توضح توفير ممرات آمنة بالموقع العام) ٩٠( صورة 

 .رجية مع الشكل الخارجي للمبنيوافق تصميم الفراغات الخات •التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي -٣
                                                                 

365 www.googleearth.com 
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  المرجع السابق ٣٦٧



 

 ‐ ٢٤١ ‐ 

 

School 
Grounds  

•  ѧѧѧميم فѧѧѧوفير التصѧѧѧة  تѧѧѧين الطلبѧѧѧاعي بѧѧѧل الاجتمѧѧѧم و رص للتفاعѧѧѧام تلائѧѧѧأحج
 .الفراغات الخارجية للأنشطة الاجتماعية الطلابية وأحجام الطلبة

 .اهتمام التصميم بمنطقة الملاعب الرياضية •

 
  ٣٦٨توضح منطقة الملاعب الرياضية)  ٩١(صورة 

الكتلѧѧѧѧѧة والتكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع -٤
 لمناخا

 .شكل المبني وآتلته متلائم مع الموقع العام •
 .شكل الكتلة يحقق التهوية والإضاءة الطبيعية لنسبة آبيرة من الفراغات •

  
  توضح واجهات المدرسة) ٩٢( صورة 

التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخلي -٥
Interior  

 .توفير أماآن لتخزين الطلاب مستلزماتهم الخاصة •
 .مصدر جذب للطلاب واضح لمسارات الحرآة يشكلالتسلسل ال •

  
  توضح التصميم الداخلي للفراغات التعليمية بالمدرسة)  ٩٣(صورة 

مѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء وإعѧѧѧѧѧادة -٦
  التدوير

  .الدورية استراتيجية لعملية الصيانة وضع •

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٧
Resources  

وهѧو اتجѧاه مرغѧوب فيѧه     (توجيه أغلب الفصول التعليمية باتجѧاه الشѧمال   تم  •
 .لكن بعضها تم توجيهه شرقا وغربا) وف المناخية للموقعطبقا للظر

  .اعتمد التصميم في أغلب الفراغات علي التهوية والإضاءة الطبيعية •

                                                                 

  .المرجع السابق ٣٦٨



 

 ‐ ٢٤٢ ‐ 

 

تѧѧѧѧѧѧوفير متطلبѧѧѧѧѧѧات الأمѧѧѧѧѧѧان  -٨
Felling safe  

اد التصميم في تحقيق الأمѧن بѧالمبني عѧن طريѧق إحاطѧة المبنѧي بسѧور        اعتم •
 .خارجي ومراقبة المداخل والخارج

 .DEAD ENDميم الممرات المسدودة تجنب التص •
مناطق مفتوحة للمجتمع الخارجي مما يسهل مهمة الاستراتيجية  عدم وجود •

 .الأمنية
استراتيجية أمنية لمراقبة جميع الفراغات ومسارات الحرآѧة بѧالمبني    وضع •

  .المدرسي

مرونѧѧѧѧة التصѧѧѧѧميم فѧѧѧѧѧي -٩
التكيѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧع متطلبѧѧѧѧѧѧѧات

  المستقبل

 .ئم اختلاف أحجام الطلبةالتنوع في أحجام الفراغات ليلا •
  .الأثاث والمعدات المستخدمة تسمح بالتغيير والتطوير بسهولة ويسر •

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧداع والتفكيѧѧѧѧѧѧѧѧر -١٠
  الشامل

تم التفكير بالطريقة التقليدية في تصميم المدارس في مصر لكن بمستوي أرقي 
في التشطيب والاهتمام بالمساحات الخضراء والمزروعة للعب الأطفال حيث 

لتصميم العام للمدرسة لا يختلف آثيرا عن نظام هيئة الأبنية التعليمية في أن ا
وجود فناء داخلي وحوله مجموعة فصول والمباني الخرسانية والطوب الطفلي 
أو الأسمنتي ، فلم يهتم التصميم بمبادئ العمارة الخضراء وأسس الاستدامة 

  .وتوفير الطاقة والمياه واستغلال الموارد المتجددة

 تقييم المدرسة البريطانية بالقاهرة الجديدة

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
محقق 
  جزئيا

غير 
 محقق

  *  -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

  *  هوية المدرسة -أ

  *   المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

  *   الطابع المحلي -جـ 
    * -:الموقع استدامة علي المحافظة : الثانى المجال

  *  تأآيد مميزات الموقع -أ
  *  الموقع قيود مع التعامل -ب

    * استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 

  *   اشتراطات أخري -د



 

 ‐ ٢٤٣ ‐ 

 

    * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

  *  والمباني الفراغات بين العلاقة -أ
   * بالفراغات الاجتماعية واللع -ب

   * التعلم الخارجي -جـ 

   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

    * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع المجال

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

   * -:الداخلي التصميم:   الخامس المجال

    * ة النفسية والتنوعالراح -ا

   * الجودة العالية -ب

   * المبني أثناء التشغيل -جـ 

   *مسارات الحرآة -د

 -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال
  *  

  *  مواد البناء -أ
  *  إعادة التدوير -ب 

   * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

  *  توفير المياه -جـ 
  *  استراتيجيات الطاقة والصيانة -د 

  * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

   * البيئة الخارجية -أ

   * البيئة الداخلية -ب

    * -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال



 

 ‐ ٢٤٤ ‐ 

 

  *  المرونة -أ

  *  التكيف -ب

   * الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 

  *   -:الشامل والتفكير الإبداع:  العاشر المجال

  *   البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  .٣٦٩يوضح تقييم مدرسة البريطانية بالقاهرة الجديدة( ) جدول  

  ج مدارس التعليم الأساسي لهيئة الأبنية التعليمية بمصرنماذ:)١٠(نموذج 

  التطبيق في المشروع  الأهداف

 .جميع أنحاء جمهورية مصر العربية : الموقع •  التعريف بالمبني

 
  توضح نموذج مدارس هيئة الأبنية) ٩٩( صورة 

النموذج الرسمي المعتمد من الدولة ومتكرر في جميع أنحاء  :سبب الاختيار  -
ونقد وتحسين مثل هذه الأمثلة له رية مصر العربية موقع الدراسة البحثية جمهو

  .عائد هام بالنسبة للدولة

الهوية والنسيج  -١
العمراني 

الكتلة الخارجية للمبني غير معبرة عن الترحيب ولا تشكل مصدر جذب  •
 .للطلاب

حيث أن التصميم نموذج تكراري ثابت في أآثر من بيئة فهو لا يهتم  •
 .ق مع الطابع المعماري المحيطبالتوف

                                                                 

  الباحث: المصدر  ٣٦٩



 

 ‐ ٢٤٥ ‐ 

 

   
  توضح عدم التوفق مع الطابع المعماري) ١٠٠( صورة 

الموقـع العـام        -٢
Site Plan 

توفير التصميم الاستفادة من الرياح المحببة بقدر الإمكان لѧبعض الفراغѧات    •
 .حسب ظروف الموقع

 .العلاقة بين الملاعب والمرافق الموقع العامتنظيم  •
ن النموذج متكرر فهو يتعامل مع جميع البيئѧات المناخيѧة الموجѧودة    نظرا لأ •

سѧواء حѧار جѧاف صѧحراوي أو سѧاحلي او غيѧر       (بمصر آأنهѧا بيئѧة واحѧدة    
  .دون مراعاة الظروف المناخية والبيئية لكل موقع) ذلك

التنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي -٣
School 

Grounds  

  .ينسهولة قراءة تصميم المبني واستخدامه من قبل المستخدم •

الكتلѧѧѧѧѧة والتكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع -٤
 المناخ

التعبيѧѧر عѧѧن مѧѧدي الترتيѧѧب والتنظѧѧيم التصѧѧميمي للمدرسѧѧة فѧѧي الواجهѧѧات         •
 .وإبراز المدخل 

 .توظيف الكتلة في توفير الإضاءة والتهوية الطبيعية •

  
  توضح توفير الإضاءة والتهوية الطبيعية لأغلب الفراغات) ١٠١( صورة 

التصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧميم الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداخلي -٥
Interior  

.فير الاضاءة والتهوية الطبيعية لمسارات الحرآة والفراغات الاجتماعيةتو •
 .توفير أماآن لتخزين مستلزمات الطلاب •



 

 ‐ ٢٤٦ ‐ 

 

  
  توضح التصميم الداخلي للفصول) ١٠٢(صورة 

مѧѧѧѧѧواد البنѧѧѧѧѧاء وإعѧѧѧѧѧادة -٦
  التدوير

 .مواد البناء المستخدمة محلية الصنع قدر الإمكان •

 
  ستخدمة بالمبني المدرسيتوضح مواد البناء الم) ١٠٣( صورة 

المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة -٧
Resources  

تحقيѧѧق التصѧѧميم التوجيѧѧه الأمثѧѧل للفراغѧѧات التعليميѧѧة بتوجيههѧѧا شѧѧمالا قѧѧدر     •
 .الإمكان

  
 توضح استخدام آاسرات الشمس بالواجهات الغربية) ١٠٤( صورة 

 .وضع بعض المعالجات المناخية آكاسرات الشمس في الواجهات الغربية •
  .الإضاءة والتهوية الطبيعية لكل الفراغاتتوفير  •

تѧѧѧѧѧѧوفير متطلبѧѧѧѧѧѧات الأمѧѧѧѧѧѧان  -٨
Felling safe  

اد التصميم في تحقيق الأمѧن بѧالمبني عѧن طريѧق إحاطѧة المبنѧي بسѧور        اعتم •
 .خارجي ومراقبة المداخل والخارج

مناطق مفتوحة للمجتمع الخارجي مما يسهل مهمة الاستراتيجية  عدم وجود •



 

 ‐ ٢٤٧ ‐ 

 

  .الأمنية

التصѧѧѧѧميم فѧѧѧѧي مرونѧѧѧѧة -٩
التكيѧѧѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧѧѧع متطلبѧѧѧѧѧѧѧات

  المستقبل

 .الأثاث والمعدات المستخدمة تسمح بالتغيير والتطوير بسهولة ويسر •
  

الإبѧѧѧѧѧѧѧѧداع والتفكيѧѧѧѧѧѧѧѧر -١٠
  الشامل

لم يتم الأخذ في الاعتبار مبدأ شمولية الفكر حيث أن  أغلب نماذج مدارس  •
ة فصول هيئة الأبنية التعليمية تتميز بوجود فناء داخلي وحوله مجموع

والمباني الخرسانية والطوب الطفلي أو الأسمنتي أو الرملي ولا تهتم 
  بالتوافق مع البيئة إلا في التوجيه وأحيانا لا يتم الالتزام به لظروف الموقع

ت الخارجية للمبني واعتبار جزء من المبني المدرسي عدم تكامل الفراغا •
أسس ومبادئ العمارة آكل ، إلي جانب عدم الاهتمام بالاستدامة وتحقيق 

ستدام وموفر الخضراء في التصميم أو التنفيذ مما يجعل المبني غير م
عدم مواآبة التصميم لمتطلبات العصر التعليمية ، وللطاقة وصديق للبيئة

  .التقنية والفنية والتكنولوجية

  

  تقييم نماذج مدارس هيئة الأبنية
  

 محقق والمعايير والفرعية الرئيسية المجالات
قق مح

  جزئيا
غير 
  محقق

  *  -: العمراني والنسيج الهوية:  الأول المجال

  *  هوية المدرسة -أ

  *   المحيطة البيئة مع التبادلية العلاقة -ب

  *   الطابع المحلي -جـ 
  *   -:الموقع استدامة علي المحافظة:  الثانى المجال

  *  تأآيد مميزات الموقع -أ
  *  وقعالم قيود مع التعامل -ب

  *   استراتيجية تنظيم الموقع -جـ 
  *  اشتراطات أخري -د

    * -:التنظيم الفراغي: المجال الثالث 

   * والمباني الفراغات بين العلاقة -أ

    * الفراغات الاجتماعية واللعب -ب



 

 ‐ ٢٤٨ ‐ 

 

  *   التعلم الخارجي -جـ 
   * المكاني والتنظيم التعليمي البرنامج استيعاب -د

    * المناخ مع والتكيف الكتلة تشكيل:  الرابع جالالم

   * المفهوم -أ

   * الشكل والكتلة -ب

   * المناخ مع والتكيف المظهر - جـ

  *  -:الداخلي التصميم:   الخامس المجال

  *   الراحة النفسية والتنوع -ا
  *  الجودة العالية -ب

  *  المبني أثناء التشغيل -جـ 
   *الحرآة مسارات -د

 -:التدوير وإعادة البناء مواد:  السادس المجال
  *  

  *  مواد البناء -أ
  *  إعادة التدوير -ب 

   * -:الطبيعية الموارد علي الحفاظ:  السابع المجال

   * التوجيه -أ

   * التهوية والإضاءة الطبيعية  -ب

  *  توفير المياه -جـ 
  *  لصيانةاستراتيجيات الطاقة وا -د 

   * -:الأمن متطلبات توفير:  الثامن المجال

   * البيئة الخارجية -أ

   * البيئة الداخلية -ب

  *   -:المستقبل متطلبات مع التكيف في التصميم مرونة :التاسع المجال

  *  المرونة -أ

  *  التكيف -ب

  *  الأثات والتجهيزات والمعدات -جـ 



 

 ‐ ٢٤٩ ‐ 

 

  *   -:الشامل والتفكير بداعالإ:  العاشر المجال

  *   البيئة مع متلائمة حديثة وأساليب طرق واستحداث التصميم في الإبداع

  ٣٧٠يوضح تقييم نماذج مدارس هيئة الأبنية التعليمية( ) جدول 

  -:التطبيقيةنتائج الدراسة  ٣-٤-٣
      ѧات متعѧات وطبقѧن بيئѧية مѧاني مدرسѧة  (ددة من خلال التعرض لبعض الأمثلة والنماذج لمبѧعالمي

تسѧعي لتطبيѧق فكѧر الاسѧتدامة والعمѧارة الخضѧراء حѧاول البحѧث تقيѧيم وتحليѧل           ) وعربية ومحلية
المشѧѧروعات المختѧѧارة طبقѧѧا لمعѧѧايير التقيѧѧيم العشѧѧرة التѧѧي تѧѧم التوصѧѧل إليهѧѧا للتعѧѧرف علѧѧي مѧѧا تѧѧم   

لمية وتطبيقهѧا  التوصل إليه في هذا المجال علي الصعيد العالمي وآيفية الاستفادة من التجربة العا
علѧѧي الواقѧѧع المحلѧѧي فѧѧي مصѧѧر ومѧѧن خѧѧلال الجѧѧدول التѧѧالي تѧѧتم مقارنѧѧة الحѧѧالات البحثيѧѧة التѧѧي تѧѧم  

    .دراستها للتعرف علي مدي تحقيقها لمتطبات المدارس الخضراء

  -:مناقشة نتائج الدراسة التطبيقية ٤-٤-٣
الكبيѧرة بѧين مѧدي تحقيѧق     من الدراسة التطبيقية وبالمقارنة بين الحالات البحثية وجد الفجوة 

ويتضѧح مѧن نتѧائج     ،س الخضراء والمدارس المحلية بمصرالمدارس العالمية لمعايير تقييم المدار
  :الدراسة ما يلي

اهتمѧѧت النمѧѧاذج الخارجيѧѧة بالتأآيѧѧد علѧѧي الهويѧѧة    :علѧѧي مسѧѧتوي الهويѧѧة والنسѧѧيج العمرانѧѧي  - ١
طѧه يѧؤثر فيهѧا ويتѧأثر بهѧا      المبني المدرسي وآѧون المبنѧي جѧزء مѧن نسѧيج آلѧي للبيئѧة المحي       

ويتكامل معها ذو طابع متوافق مع الطابع المحلѧي ويتضѧح ذلѧك بتحقيѧق النمѧاذج الخارجيѧة       
لثلاث نقاط من متطلبات الحفاظ علي الهويѧة والنسѧيج العمرانѧي، وبѧالنظر للنمѧاذج المحليѧة       

علѧي هويѧة   يوجد بعض النماذج آنموذج المدرسة البريطانية بالشيخ زايد نجحت في التأآيد 
البيئة المحيطة وطابعها المحلي وحققت نقطتين من متطلبѧات الحفѧاظ علѧي الهويѧة والنسѧيج      
العمراني ومدارس هيئة الأبنية لم تهتم بهذا المجال ولم تحقق أي من متطلبات الحفاظ علي 

 : الهوية والنسيج العمراني ويتضح ذلك بالرسم البياني التالي

                                                                 

  الباحث: المصدر  ٣٧٠



 

 ‐ ٢٥٠ ‐ 
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ستانلي بارك هووم وود ريدي فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا البريطانية 
بالشيخ زايد

البريطانية 
بالتجمع هيئة الأبنية

  ٣٧١رسم بياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات معيار الحفاظ علي الهوية والنسيج العمراني) ٧٦(شكل

اهتمت بعض النماذج المحلية تحقيق استدامة الموقع العѧام بواقѧع    :علي مستوي الموقع العام - ٢
     ѧѧق المحافظѧات تحقيѧѧن متطلبѧاط مѧѧع نقѧل أربѧѧن أصѧين مѧѧق نقطتѧع  تحقيѧѧتدامة الموقѧѧي اسѧة عل

حيث العامل المشترك تحقيقѧه هѧو التأآيѧد عѧي مميѧزات الموقѧع ووضѧع اسѧتراتيجية لتنظѧيم          
الموقѧѧع ، لكѧѧن علѧѧي مسѧѧتوي نمѧѧاذج هيئѧѧة الأبنيѧѧة لѧѧم تѧѧولي اهتمامѧѧا بهѧѧذا المجѧѧال، ومѧѧن هѧѧذا  
يتضح اهتمام نماذج المѧدارس الخاصѧة بمصѧر باسѧتدامة الموقѧع العѧام بصѧورة أوضѧح مѧن          

ذج الحكومية، ونحجت بعض النماذج الخارجية في تحقيق أربعة نقاط من أصل أربعѧة  النما
نقѧѧاط بالتأآيѧѧد علѧѧي مميѧѧزات الموقѧѧع والتعامѧѧل مѧѧع قيѧѧود الموقѧѧع ووضѧѧع اسѧѧتراتيجية لتنظѧѧيم  
الموقع آما في مدرسة بريدج ومدرسة آليرفيو، وحققت باقي النماذج الخارجية ثلاث نقѧاط  

 :التالي ويتضح ذلك بالرسم البياني
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ستانلي بارك هووم وود ريدي فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا
البريطانية 
بالشيخ زايد

البريطانية 
بالتجمع

هيئة الأبنية

 ٣٧٢يوضح الرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات معيار المحافظة علي استدامة الموقع العام) ٧٧(شكل

                                                                 

  .الباحث ٣٧١



 

 ‐ ٢٥١ ‐ 

 

اهتمѧت النمѧاذج المحليѧة بمѧا فيهѧا نمѧوذج هيئѧة الأبنيѧة بايجѧاد           :علي مستوي التنظيم الفراغѧي  - ٣
ماعية للعب واسѧتيعاب البرنѧامج والتنظѧيم المكѧاني ولѧم تسѧعي للإهتمѧام بѧالتعلم         فراغات اجت

الخارجي وبѧذلك حققѧت نقطتѧين مѧن أصѧل أربعѧة نقѧاط لتحقيѧق التنظѧيم الفراغѧي ، وحققѧت            
النماذج الخارجية أربعة نقاط من أصѧل أربعѧة نقѧاط فѧي هѧذا المجѧال حيѧث اهتمѧت النمѧاذج          

لخارجي والتكامل بين البيئات الداخلية والخارجيةويتضح الخارجية بتحقيق فراغات للتعلم ا
 :ذلك بالرسم البياني التالي
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ستانلي  بارك هووم  وود ريدي  فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا البريطانية  
بالشيخ  زايد

البريطانية  
بالتجمع

هيئة  الأبنية

 ٣٧٣يوضح الرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات معيارالمحافظة علي التنظيم الفراغي) ٧٨(شكل
أعطѧѧѧѧت بعѧѧѧѧض النمѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧة    :مѧѧѧѧع المنѧѧѧѧاخ  علѧѧѧѧي مسѧѧѧѧتوي تشѧѧѧѧكيل الكتلѧѧѧѧة والتكيѧѧѧѧف   - ٤

آالمدرسѧѧѧѧѧة البريطانيѧѧѧѧѧة بالشѧѧѧѧѧيخ زايѧѧѧѧѧد ومدرسѧѧѧѧѧة جѧѧѧѧѧرين لانѧѧѧѧѧد اهتمѧѧѧѧѧام آبيѧѧѧѧѧرا بالكتلѧѧѧѧѧة   
وتكيفهѧѧѧѧا مѧѧѧѧع المنѧѧѧѧاخ ويتضѧѧѧѧح ذلѧѧѧѧك فѧѧѧѧي تشѧѧѧѧكيل الكتلѧѧѧѧة ومظهرهѧѧѧѧا الخѧѧѧѧارجي وحققѧѧѧѧت   
ثѧѧلاث نقѧѧاط مѧѧن أصѧѧل ثلاثѧѧة نقѧѧاط وحققѧѧت مѧѧدارس هيئѧѧة الأبنيѧѧة نقطѧѧة وحيѧѧدة، وحققѧѧت            

رجيѧѧة ثلاثѧѧة نقѧѧاط مѧѧن أصѧѧل ثلاثѧѧة نقѧѧاط فѧѧي هѧѧذا المجѧѧال ويتضѧѧح ذلѧѧك فѧѧي          النمѧѧاذج الخا
 :الرسم البياني التالي

                                                                                                                                                                                        

  الباحث ٣٧٢

  الباحث ٣٧٣



 

 ‐ ٢٥٢ ‐ 
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ستانلي 
بارك هووم وود ريدي 

فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا
البريطانية 
بالشيخ 
زايد

البريطانية 
بالتجمع

هيئة 
الأبنية

  ٣٧٤الرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات معيار تشكيل الكتلة والتكيف مع المناخ) ٧٩(شكل 

اهتمѧѧѧѧت بعѧѧѧѧض النمѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧة الخاصѧѧѧѧة بالتصѧѧѧѧميم   :علѧѧѧѧي مسѧѧѧѧتوي التصѧѧѧѧميم الѧѧѧѧداخلي  - ٥
الѧѧѧداخلي وتحقيѧѧѧق الراحѧѧѧة النفسѧѧѧية والتنѧѧѧوع إلѧѧѧي جانѧѧѧب الجѧѧѧودة العاليѧѧѧة فѧѧѧي التشѧѧѧطيبات       
الداخليѧѧѧة وحققѧѧѧت نقطتѧѧѧين مѧѧѧن أصѧѧѧل أربعѧѧѧة نقѧѧѧاط ولѧѧѧم تهѧѧѧتم نمѧѧѧاذج هيئѧѧѧة الأبنيѧѧѧة سѧѧѧوي    
بمسѧѧѧѧѧارات الحرآѧѧѧѧѧة الداخليѧѧѧѧѧة وحققѧѧѧѧѧت نقطѧѧѧѧѧة واحѧѧѧѧѧدة ، علѧѧѧѧѧي الجانѧѧѧѧѧب الآخѧѧѧѧѧر أولѧѧѧѧѧت   

نمѧѧاذج الخارجيѧѧѧة اهتمѧѧѧام آبيѧѧѧرا فѧѧѧي هѧѧѧذا المعيѧѧѧار بتحقيѧѧѧق الراحѧѧѧة النفسѧѧѧية والتنѧѧѧوع فѧѧѧي  ال
التصѧѧѧѧѧميم الѧѧѧѧѧداخلي مѧѧѧѧѧع الجѧѧѧѧѧودة العاليѧѧѧѧѧة للتشѧѧѧѧѧطيبات إلѧѧѧѧѧي جانѧѧѧѧѧب مسѧѧѧѧѧارات الحرآѧѧѧѧѧة   
الداخليѧѧѧة وحققѧѧѧت النمѧѧѧاذج الخارجيѧѧѧة أربعѧѧѧة نقѧѧѧاط مѧѧѧن أصѧѧѧل أربعѧѧѧة نقѧѧѧاط ويتضѧѧѧح ذلѧѧѧك    

 :بالرسم البياني التالي
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ستانلي  بارك هووم  وود ريدي  فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا البريطانية  بالشيخ  
زايد

البريطانية  بالتجمع هيئة  الأبنية

 ٣٧٥الرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات معيار التصميم الداخلي) ٨٠(شكل  

                                                                 

  ثالباح ٣٧٤
  الباحث ٣٧٥



 

 ‐ ٢٥٣ ‐ 

 

لѧѧѧم تѧѧѧولي النمѧѧѧاذج المحليѧѧѧة بالإجمѧѧѧاع اهتمѧѧѧام   :علѧѧѧي مسѧѧѧتوي مѧѧѧواد البنѧѧѧاء وإعѧѧѧادة التѧѧѧدوير  - ٦
لتѧѧѧѧي يѧѧѧѧذآر بهѧѧѧѧذا المجѧѧѧѧال ولѧѧѧѧم تحقѧѧѧѧق أي نقѧѧѧѧاط ، علѧѧѧѧي النقѧѧѧѧيض النمѧѧѧѧاذج الخارجيѧѧѧѧة ا      

 .اهتمت بهذا المجال وحققت نقطتين من أصل نقطتين
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ستانلي  بارك هووم  وود ريدي  فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا البريطانية  بالشيخ  
زايد

البريطانية  بالتجمع هيئة  الأبنية

 ٣٧٦مواد البناء وإعادة التدوير الرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات معيار) ٨١(شكل  
المدرسѧѧѧة اهتمѧѧѧت بعѧѧѧض النمѧѧѧاذج المحليѧѧѧة آنمѧѧѧوذج   :علѧѧѧي مسѧѧѧتوي الحفѧѧѧاظ علѧѧѧي المѧѧѧوارد  - ٧

البريطانيѧѧѧѧѧة بالشѧѧѧѧѧيخ زايѧѧѧѧѧد بالتوجيѧѧѧѧѧه وتحقيѧѧѧѧѧق الإضѧѧѧѧѧاءة والتهويѧѧѧѧѧة الطبيعيѧѧѧѧѧة واهتمѧѧѧѧѧت 
نمѧѧѧاذج هيئѧѧѧة الأبنيѧѧѧة فقѧѧѧط بالتوجيѧѧѧه ولѧѧѧم تهѧѧѧتم أيѧѧѧا مѧѧѧن النمѧѧѧاذج المحليѧѧѧة بتѧѧѧوفير اسѧѧѧتهلاك 
الميѧѧѧѧاه ووضѧѧѧѧع اسѧѧѧѧتراتيجيات لتѧѧѧѧوفير اسѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧة ، وحققѧѧѧѧت النمѧѧѧѧاذج الخارجيѧѧѧѧة     

حيѧѧѧث أن الحفѧѧѧاظ علѧѧѧي المѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧة ومتطلبѧѧѧات   فѧѧѧي هѧѧѧذا المجѧѧѧال درجѧѧѧات مرتفعѧѧѧة
التوجيѧѧѧѧѧه والѧѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧѧي الإضѧѧѧѧѧاءة والتهويѧѧѧѧѧة الطبيعيѧѧѧѧѧة للفراغѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧن أهѧѧѧѧѧم أولويѧѧѧѧѧات  

 :المدارس الخضراء ويتضح ذلك بالرسم البياني التالي

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

North 13.29 12.75 12.16 11.61 12.69 12.69 11.09 6.4 6.4 6.4

ستانلي بارك هووم وود ريدي فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا
البريطانية بالشيخ 

زايد
البريطانية بالتجمع هيئة الأبنية

 ٣٧٧الحفاظ علي الموارد ي تحقيق متطلبات معيارالرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من حيث مد) ٨٢(شكل  

                                                                 

  الباحث ٣٧٦
  الباحث ٣٧٧



 

 ‐ ٢٥٤ ‐ 

 

النمѧاذج المحليѧة فѧي وضѧع اسѧتراتيجية أمنيѧة        نجحت : علي مستوي متطلبات الأمن والأمان - ٨
نفتѧѧاح علѧѧي المجتمѧѧع الخѧѧارجي حيѧѧث اآتفѧѧت النمѧѧاذج المحليѧѧة بتحقيѧѧق  الا لكѧѧن علѧѧي حسѧѧاب

وحققѧѧѧت النمѧѧѧاذج الالأمѧѧѧن الѧѧѧداخلي بѧѧѧالانغلاق علѧѧѧي الѧѧѧداخل وحققѧѧѧت نقطѧѧѧة مѧѧѧن نقطتѧѧѧين ، 
الخارجيѧѧة نقطتѧѧين مѧѧن نقطتѧѧين بتحقيѧѧق مفهѧѧوم الانفتѧѧاح علѧѧي البيئѧѧة الخارجيѧѧة والمراقبѧѧة         

 :المستمرة داخليا وخارجيا بكاميرات المراقبة ويتضح ذلك في الرسم البياني التالي
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ستانلي  بارك هووم  وود ريدي  فورك بريدج بالي آليرفيو ليوا البريطانية  
بالشيخ  زايد

البريطانية  
بالتجمع

هيئة  الأبنية

 ٣٧٨تحقيق متطلبات الأمن يث مدي تحقيق متطلبات معيارالرسم البياني للمقارنة بين النماذج المختارة من ح) ٨٣(شكل 

لѧѧѧم تهѧѧѧتم النمѧѧѧاذج المحليѧѧѧة بهѧѧѧذا المعيѧѧѧار   :  علѧѧѧي مسѧѧѧتوي التكيѧѧѧف والتعامѧѧѧل مѧѧѧع المسѧѧѧتقبل  - ٩
سѧѧѧوي فѧѧѧي مرونѧѧѧة تصѧѧѧميم الأثѧѧѧاث ولѧѧѧم تهѧѧѧتم بمرونѧѧѧة التصѧѧѧميم وتكيѧѧѧف تجهيزاتѧѧѧه مѧѧѧع        

ل ثلاثѧѧѧѧة النمѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧة نقطѧѧѧѧة مѧѧѧѧن أصѧѧѧѧ  حققѧѧѧѧت التطѧѧѧѧورات والتغيѧѧѧѧرات المسѧѧѧѧتقبلية و 
نقѧѧѧاط ، وحققѧѧѧت النمѧѧѧاذج الخارجيѧѧѧة أربعѧѧѧة نقѧѧѧاط مѧѧѧن أصѧѧѧل ثلاثѧѧѧة نقѧѧѧاط حيѧѧѧث نجحѧѧѧت        
فѧѧѧѧѧي تحقيѧѧѧѧѧق المرونѧѧѧѧѧة التصѧѧѧѧѧميمية وقѧѧѧѧѧدرة التصѧѧѧѧѧميم وتجهيزاتѧѧѧѧѧه علѧѧѧѧѧي التكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع    

 :المتغيرات المستقبلية ويتضح ذلك بالرسم البياني التالي
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البريطانية
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هيئة 
الأبنية

 ٣٧٩معيار التكيف مع المستقبلة بين النماذج المختارة من حيث مدي تحقيق متطلبات الرسم البياني للمقارن) ٨٣(شكل  
                                                                 

  الباحث  ٣٧٨



 

 ‐ ٢٥٥ ‐ 

 

لѧѧѧم تهѧѧѧتم المѧѧѧدارس المحليѧѧѧة بشѧѧѧمولية الفكѧѧѧر       :علѧѧѧي مسѧѧѧتوي الإبداعيѧѧѧة وشѧѧѧمولية الفكѧѧѧر      -١٠
التصѧѧѧѧѧميمي وتصѧѧѧѧѧميمي مبنѧѧѧѧѧي يحѧѧѧѧѧث علѧѧѧѧѧي الإبѧѧѧѧѧداع ،  حققѧѧѧѧѧت المѧѧѧѧѧدارس الخارجيѧѧѧѧѧة    

سѧѧѧѧلوب البنѧѧѧѧاء آاسѧѧѧѧتخدام مسѧѧѧتوي متطѧѧѧѧور فѧѧѧѧي ابتѧѧѧداع طѧѧѧѧرق وأسѧѧѧѧاليب متطѧѧѧѧورة فѧѧѧي أ   
البѧѧѧѧامبو بمدرسѧѧѧѧة بѧѧѧѧالي وغيرهѧѧѧѧا إلѧѧѧѧي جانѧѧѧѧب شѧѧѧѧمولية الفكѧѧѧѧر ومدرسѧѧѧѧة ليѧѧѧѧوا الدوليѧѧѧѧة        
بالإمѧѧѧارات مѧѧѧن وضѧѧѧع فكѧѧѧرة الجѧѧѧدران الحيѧѧѧة للحѧѧѧد مѧѧѧن انبعاثѧѧѧات ثѧѧѧاني أآسѧѧѧيد الكربѧѧѧون    

 .والحد من استهلاك الطاقة وتحقيق الراحة الحرارية

يѧѧѧѧق فكѧѧѧѧر العمѧѧѧѧارة الخضѧѧѧѧراء  النمѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧة لѧѧѧѧم تقطѧѧѧѧع شѧѧѧѧوطا آبيѧѧѧѧرا فѧѧѧѧي مجѧѧѧѧال تحق   -١١
والاسѧѧѧѧتدامة بتصѧѧѧѧميم المبѧѧѧѧاني المدرسѧѧѧѧية ويتضѧѧѧѧح ذلѧѧѧѧك مѧѧѧѧن نتѧѧѧѧائج الدراسѧѧѧѧة السѧѧѧѧابقة ،   
وبѧѧѧѧالنظر لمѧѧѧѧدارس هيئѧѧѧѧة الأبنيѧѧѧѧة آمѧѧѧѧدارس حكوميѧѧѧѧة رسѧѧѧѧمية نجѧѧѧѧد أنهѧѧѧѧا أقѧѧѧѧل النمѧѧѧѧاذج     
تحقيقѧѧѧѧا لمتطلبѧѧѧѧات المѧѧѧѧدارس الخضѧѧѧѧراء، وحاولѧѧѧѧت بعѧѧѧѧض المѧѧѧѧدارس المحليѧѧѧѧة الخاصѧѧѧѧة   

معѧѧايير المѧѧدارس الخضѧѧѧراء لكنهѧѧا لѧѧم ترقѧѧي لكونهѧѧѧا      تحقيѧѧق بعѧѧض خطѧѧوات فѧѧѧي تحقيѧѧق     
مѧѧѧѧѧدارس خضѧѧѧѧѧراء عاليѧѧѧѧѧة الكفѧѧѧѧѧاءة حيѧѧѧѧѧث اجتهѧѧѧѧѧدت عѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧق اسѧѧѧѧѧتخدام بعѧѧѧѧѧض         

 .المعالجات المناخية لتحقيق الراحة الحرارية

قصѧѧѧѧور النمѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الانفتѧѧѧѧاح علѧѧѧѧي المجتمѧѧѧѧع والبيئѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧة واسѧѧѧѧتغلال          -١٢
مبنѧѧѧѧي المدرسѧѧѧѧي تѧѧѧѧأثيرا إيجابيѧѧѧѧا علѧѧѧѧي   المجتمѧѧѧѧع لإمكانѧѧѧѧات المبنѧѧѧѧي المدرسѧѧѧѧي ليѧѧѧѧؤثر ال  

 .المجتمع المحيط

عѧѧѧدم وضѧѧѧع اسѧѧѧتراتيجيات واضѧѧѧحة للصѧѧѧيانة الدوريѧѧѧة والѧѧѧتخلص مѧѧѧن النفايѧѧѧات بالنمѧѧѧاذج         -١٣
 .المحلية

عѧѧѧدم وجѧѧѧود آليѧѧѧة محѧѧѧددة مواآبѧѧѧة ومسѧѧѧتوعبة للتغيѧѧѧرات المسѧѧѧتقبلية التѧѧѧي مѧѧѧن الممكѧѧѧن أن       -١٤
 .تطرأ علي العملية التعليمية برمتها في المستقبل

  

  

  

  

  

  

  

 

                                                                                                                                                                                        

  الباحث  ٣٧٩



 

 ‐ ٢٥٦ ‐ 

 

  -:الخلاصة
سѧѧѧѧة التطبيقيѧѧѧѧة القصѧѧѧѧور فѧѧѧѧي تطبيѧѧѧѧق أسѧѧѧѧس ومبѧѧѧѧادئ العمѧѧѧѧارة الخضѧѧѧѧراء علѧѧѧѧي     توضѧѧѧѧح الدرا

تصѧѧѧѧميم المѧѧѧѧدارس فѧѧѧѧي مصѧѧѧѧر حيѧѧѧѧث تظهѧѧѧѧر المقارنѧѧѧѧة الفѧѧѧѧرق الكبيѧѧѧѧر فѧѧѧѧي هѧѧѧѧذا المجѧѧѧѧال بѧѧѧѧين   
النمѧѧѧѧѧاذج الخارجيѧѧѧѧѧة والنمѧѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧѧة، حيѧѧѧѧѧث لѧѧѧѧѧم تهѧѧѧѧѧتم النمѧѧѧѧѧاذج الرسѧѧѧѧѧمية لهيئѧѧѧѧѧة الأبنيѧѧѧѧѧة    

ѧѧѧѧد علѧѧѧѧن التأآيѧѧѧѧدة مѧѧѧѧدارس معتمѧѧѧѧة  آمѧѧѧѧة المحيطѧѧѧѧاري للبيئѧѧѧѧابع المعمѧѧѧѧرية والطѧѧѧѧة المصѧѧѧѧي الهوي
وحاولѧѧѧѧѧت نمѧѧѧѧѧاذج المѧѧѧѧѧدارس الخاصѧѧѧѧѧة آالمدرسѧѧѧѧѧة البريطانيѧѧѧѧѧة بالشѧѧѧѧѧيخ زايѧѧѧѧѧد بالتأآيѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧي   
عنصѧѧѧر الهويѧѧѧة فѧѧѧي التصѧѧѧميم والطѧѧѧابع المعمѧѧѧاري، وعلѧѧѧي مسѧѧѧتوي الموقѧѧѧع العѧѧѧام تجѧѧѧد الاهتمѧѧѧام 

زايѧѧѧѧد بالحفѧѧѧѧاظ علѧѧѧѧي   بالمѧѧѧѧدارس المحليѧѧѧѧة الخاصѧѧѧѧة وخصوصѧѧѧѧا المدرسѧѧѧѧة البريطانيѧѧѧѧة بالشѧѧѧѧيخ  
تضѧѧѧاريس الموقѧѧѧع والاسѧѧѧتفادة مѧѧѧن مميѧѧѧزات الموقѧѧѧع ووضѧѧѧع اسѧѧѧتراتيجية لتنظѧѧѧيم الموقѧѧѧع ولѧѧѧم        
تهѧѧѧتم نمѧѧѧاذج هيئѧѧѧة الأبنيѧѧѧة بѧѧѧالموقع العѧѧѧام حيѧѧѧث أنهѧѧѧا نمѧѧѧاذج تكراريѧѧѧة لا تأخѧѧѧذ فѧѧѧي الاعتبѧѧѧار           
ظѧѧѧروف الموقѧѧѧع ، والتصѧѧѧميم الѧѧѧداخلي اهتمѧѧѧت بѧѧѧه النمѧѧѧاذج المحليѧѧѧة الخاصѧѧѧة ولѧѧѧم تحقѧѧѧق بѧѧѧه           

هيئѧѧѧѧة الأبنيѧѧѧѧة الراحѧѧѧѧة النفسѧѧѧѧية والتنѧѧѧوع و الجѧѧѧѧودة العاليѧѧѧѧة للتشѧѧѧѧطيبات الداخليѧѧѧѧة ، ولѧѧѧѧم  نمѧѧѧاذج  
تهѧѧѧتم النمѧѧѧاذج المحليѧѧѧة بإعѧѧѧادة التѧѧѧدوير واسѧѧѧتخدام مѧѧѧواد بنѧѧѧاء معѧѧѧاد تѧѧѧدويرها والحفѧѧѧاظ علѧѧѧي            
المѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧة آالميѧѧѧاه والطاقѧѧѧة وتكيѧѧѧف التجهيѧѧѧزات والتصѧѧѧميم مѧѧѧع التطѧѧѧورات والتغيѧѧѧرات     

ѧѧѧتقبلية والتفكيѧѧѧي المسѧѧѧور فѧѧѧك القصѧѧѧن ذلѧѧѧح مѧѧѧغيل ويتضѧѧѧذ والتشѧѧѧميم والتنفيѧѧѧي التصѧѧѧمولية فѧѧѧر بش
تطبيѧѧѧѧѧق أسѧѧѧѧѧس المѧѧѧѧѧدارس الخضѧѧѧѧѧراء علѧѧѧѧѧي النمѧѧѧѧѧاذج المحليѧѧѧѧѧة ، مѧѧѧѧѧع العلѧѧѧѧѧم بѧѧѧѧѧأن الدراسѧѧѧѧѧات   

-٢٠أوضѧѧѧحت أن تطبيѧѧѧق مفهѧѧѧوم المѧѧѧدارس الخضѧѧѧراء يزيѧѧѧد فѧѧѧي التكلفѧѧѧة بنسѧѧѧبة تتѧѧѧراح مѧѧѧا بѧѧѧين 
٣٠ %ѧѧѧع سѧѧѧنتين لأربѧѧѧن سѧѧѧلال مѧѧѧي خѧѧѧة وفѧѧѧة المبدأيѧѧѧن التكلفѧѧѧراء مѧѧѧدارس الخضѧѧѧوفر المѧѧѧنوات ت

أضѧѧѧѧѧعاف تكلفѧѧѧѧѧة التشѧѧѧѧѧغيل للمѧѧѧѧѧدارس التقليديѧѧѧѧѧة، ناهيѧѧѧѧѧك عѧѧѧѧѧن الفوائѧѧѧѧѧد التربويѧѧѧѧѧة والصѧѧѧѧѧحية       
والاجتماعيѧѧѧة التѧѧѧي سѧѧѧبق ذآرهѧѧѧا بالبحѧѧѧث مѧѧѧن آѧѧѧل ذلѧѧѧك نسѧѧѧتنتج النتѧѧѧائج النهائيѧѧѧة والتوصѧѧѧيات       

  .البحثية بالباب التالي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 ‐ ٢٥٧ ‐ 
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 ‐ ٢٥٨ ‐ 

 

 -:مقدمة الباب

 ومسѧتويات  العѧالم  مѧن  مختلفѧة  منѧاطق  فѧي  العالميѧة  المشѧاريع  من العديد بتحليل القيام بعد
 جمهوريѧѧة فѧѧي الكائنѧѧة المحليѧѧة المشѧѧاريع مѧѧن العديѧѧد وتحليѧѧل دراسѧѧة جانѧѧب إلѧѧي ،متباينѧѧة معيشѧѧية
اسة العمارة الخضѧراء والتطѧورات   أو دولية ودر خاصة أو حكومية مشاريع سواء العربية مصر

 يوصѧي  وتوصѧيات  بحثيѧة  نتائج عدة إلي الباب هذا في التوصل تم وأهميتها فقد والتقنيات الحديثة
مѧع مراعѧاة    المدارس لكي تواآب التقنيѧات الحديثѧة والتطѧور المتسѧارع للتكنولجيѧا      تصميم في بها

سبة للأجيال المستقبلية بالنسѧبة لنѧدرة   أسس ومبادئ العمارة الخضراء التي تعتبر طوق النجاة بالن
، فكيѧѧف يمكѧѧن لمصѧѧر أن تسѧѧاير الѧѧدول المتقدمѧѧة فѧѧي تصѧѧميم وبنѧѧاء    المѧѧوارد وزيѧѧادة الاحتياجѧѧات 

الجغرافѧѧي والمنѧѧاخي والبيئѧѧي مصѧѧر يسѧѧمح بتطبيѧѧق     المѧѧدارس الخضѧѧراء؟ وخصوصѧѧا أن موقѧѧع  
والعجѧز الشѧديد فѧي     معظم مفاهيم المدارس الخضراء ، خاصѧة فѧي ظѧل الأزمѧة المتزايѧدة للطاقѧة      

الموارد ومشاآل سد النهضة ومخѧاوف تѧأثيره علѧي أمѧن مصѧر المѧائي والطاقѧة الشمسѧية وطاقѧة          
الرياح المتѧوفرة طѧوال العѧام والتѧي يمكѧن اسѧتغلالها فѧي تѧوفير الوقѧود الحيѧوي آمصѧدر رئيسѧي             

ذ مѧنهج  للطاقة بمصر، وأزمة النفايات التي تسبب آوارث بيئيѧة شѧديدة الخطѧورة وضѧرورة اتخѧا     
إعادة التدوير بعين الاعتبѧار لحѧل هѧذه الأزمѧة والأزمѧات الاجتماعيѧة التѧي مѧن الممكѧن اسѧتغلال           
تطبيق المدارس الخضراء في حل بعض هذه المشكلات وهذا ما نستعرض حلوله في هѧذا البѧاب   

  .يلي فيما ذلك توضيح يتم وسوفمن البحث 

 : البحثية الدراسة نتائج 4-1
 إلѧѧي الوصѧѧول علѧѧي قائمѧѧة بحثيѧѧة نتѧѧائج عѧѧدة إلѧѧي السѧѧابقة راسѧѧاتالد مѧѧن التوصѧѧل يمكѧѧن

للمѧѧدارس فѧѧي مصѧѧر تواآѧѧب التقنيѧѧات الحديثѧѧة وتطبѧѧق أسѧѧس ومبѧѧادئ العمѧѧارة    تصѧѧميمية منهجيѧѧة
 .الخضراء

 -:يلي فيما يتضح آما البحثية النتائج هذه فإن ثم ومن

ونطاقها العمارة الخضراء هي منظومة بناء وظيفية متواآبة مع محيطها الحيوي  •
الأيكولوجي من خلال التحكم الذاتي في تدبير مدخلات ومخرجات هذه المنظومة بأقل قدر 
من التأثيرات السالبة علي البيئة واستهلاك الطاقة سواء عند بناء أو تشغيل أو هدم هذه 

 .المنظومة مما يحقق آفاءة أداء الوظائف والأنشطة المستهدفة وبتعبير معماري مبتكر

راسات المتعلقة بالمبانى الخضراء ان تكلفتها تكاد تكون مساوية لمثيلاتها المبنية أظهرت الد •
 .بالطرق التقليدية فى حال توافرت الخبرات اللازمة للادارة الهندسية المستدامة

عدم تطبيق معايير العمارة الخضراء لتصميم وتنفيذ المباني المدرسية يكون جيل من المباني  •
 .فق بيئيا ولايراعي حق الأجيال المستقبلية في الموارد الطبيعيةالمدرسية غير المتوا

تعظيم الإستفادة من التقنيات الحديثة من منظور العمارة الخضراء يحقق أبعاد اقتصادية من  •
حيث تقليل تكلفة الإنشاء وتوفير الطاقة والحفاظ علي المواد في ظل الزيادة السكانية 

 . المتطردة في مصر آدولة نامية
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طبيق أسس العمارة الخضراء في تصميم وتنفيذ المبني المدرسي هو أحد أفضل الطرق في ت •
 .تهيئة بيئة تعليمية تتناسب مع التسارع المعلوماتي والتطور التقني في العصر الحديث

والاقتصادية والصحية  أظهرت الدراسات أن للمدارس الخضراء فوائد علي الناحية التعليمية •
 :فيما يليوتتضح  والتشغيلية

حيث أن التعليم آنوع من أنواع : من منظور العملية التعليميةالمدارس الخضراء  - ١
الاستثمار يكون في بيئة صحية وآمنة يعود بمنافع حقيقية حيث أثبتت تقارير بحث 
الوآالة الأمريكية لحماية البيئة أن طلاب المدارس الخضراء يحققون درجات في 

 .٣٨٠عن نظرائهم في المدارس التقليدية% ١١الاختبارات المعيارية تزيد 

تتمثل في المدخرات التشغيلية التي  :الاقتصاد من المنظورالمدارس الخضراء  - ٢
تفوق الزيادات المحتملة في تكاليف التشييد، حيث أنه فعليا أحيانا قد تتكلف 
المدرسة المزيد في البداية لتوفير خامات أفضل وأنظمة أآثر فعالية وتشييد أعلى 

الجودة، لكننا نجد على الرغم من ذلك أنه بمرور الوقت سوف تقدم لنا ما  في
يفوق تكلفتها من بيئات داخلية تتمتع بصحة أآثر وتوفير في الطاقة والماء، وقد 

مدرسة صديقة للبيئة  ٣٠على  ٢٠٠٦أظهرت إحدى الدراسات التي أجريت عام 
 ٣ة الأولى أي ما يعادل في التكلف% ٢على المستوى المحلي وجود زيادة بنسبة 

ضعف المدرسة العادية في  ٢٠دولارات للقدم المكعب والتي تسترد آتوفير بنسبة 
وتبلغ المدخرات   ٣٨١الطاقة والمياه وحدها طوال فترة تقديم المبنى للخدمات

 .دولار للقدم المربع ٧٠المالية حوالي 

ضراء الطاقة توفر المدارس الخ: توفير الطاقة من منظورالمدارس الخضراء  - ٣
 ٣٠عن مثيلاتها التقليدية ويتضح ذلك في الدراسة التي أجريت علي % ٣٣بنسبة 

مدرسة خضراء في الولايات المتحدة وذلك مع زيادة آفاءة الإضاءة باستخدام 
الإضاءة الطبيعية وزيادة آفءة نظام التدفئة والتبريد بالعزل الجيد للحوائط 

/ دولار  ١.١٥هو   ٢٠٠٦-٢٠٠٥طاقة في معدل استهلاك المدرسة لل. والأسقف
ومن خلال نفس الدراسة قلت ) غاز ووقود% ٣٤آهرباء و % ٦٣(قدم مربع 
 .٣٨٢قدم مربع في العام/ دولار، ٣٨بتكلفة % ٣٣النسبة ب

عائد إنتاجي آبير حيث أن  ذات :الناحية الصحية من منظورالمدارس الخضراء  - ٤
نًا في ترآيز الطلاب وتذآرهم البيئات الأآثر صحة للمدرسة قد أظهرت تحس

والدرجات التي يحصلون عليها في الاختبار، آما أنها تعزز أداء المعلمين وتقليل 
ومن خلال تطبيق التوفير أيضًا من . نسبة الغياب بين آل من الطلاب والمعلمين
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الانبعاثات المنخفضة والإنتاجية المرتفعة واستبقاء المدرسين وتأثيرات التوظيف 
لات المنخفضة للإصابة بالربو وغيره من الأمراض، يمكننا ملاحظة عائدًا والمعد

ضعفًا  ٢٠دولارًا للقدم المكعب، وهذا العائد الإجمالي يبلغ   ٦٤إضافيًا يبلغ 
 .٣٨٣للاستثمار الأولي للمدارس صديقة البيئة

حيث يعود توفير المال بالنفع  :تشغيلية من منظور الناحيةالمدارس الخضراء   - ٥
أداء المدرسة حيث أنه يوفر تلك النفقات التشغيلية للمزيد من المدرسين على 

والأجهزة والأنشطة، ومثل تلك النفقات تمثل عاملاً أساسيًا لخبرة التعليم، لكنها 
تواجه فحصُا متزايدًا حيث أن الهيئات التشريعية للمدرسة تعاني من الميزانيات 

  .المحدودة دائمًا

اتضح ذلك من خلال الدراسة التي  :منظور التربويمن الالمدارس الخضراء  - ٦
أجريت في الولايات المتحدة والتي أوضحت أن المدارس الخضراء أدت إلى تقليل 

 .٣٨٤في نتائج اختبار الطلاب%  ٥وزيادة %  ١٥الغياب بنسبة 

تكѧاليف   تخفѧيض  وهѧي  الخضѧراء،  المدرسѧة  مفهѧوم  عليهѧا  يسѧتند  وأسѧس  مبѧادئ  عѧدة  هنѧاك  •
 والأمѧن  الصѧحة  نحѧو  الموجѧه  التصѧميم  البيئѧة،  حمايѧة  الأآѧاديمي،  الأداء تحسѧين  التشѧغيل، 

 .الاستدامة حول المجتمع وتثقيف المجتمع، قيم والراحة، ودعم

تعظيم الإستفادة من التقنيات الحديثة من منظور العمارة الخضراء يحقق أبعاد اقتصادية من  •
المواد في ظل الزيادة السكانية حيث تقليل تكلفة الإنشاء وتوفير الطاقة والحفاظ علي 

 . المتطردة في مصر آدولة نامية

منهج العمارة ترشيد استهلاك الطاقة وتوفير بيئة صحية للطلاب يمكن عن طريق تطبيق  •
خفض نفقات ناستخدام نظم الطاقة المتجددة تفب المباني المدرسية، الخضراء في تصميم

في الحفاظ علي البيئة والمساهمة في تكوين التشغيل الإجمالية للمدرسة وتلعب دورا هاما 
 .بيئة تعليم عالية الجودة

استخدام مفهوم العمارة الخضراء يقلل من ظاهرة الاحتباس الحراري حيث أن قطاع البناء  •
من إجمالي انبعاثات ثاني أآسيد الكربون المؤدي الرئيسي للإحتباس % ٤٠يساهم بحوالي 

 .٣٨٥الحراري

الخضراء يساعد في حل مشكلة نقص الموارد المائية حيث أن قطاع استخدام مفهوم العمارة  •
 .البناء بكل نواحيه يستهلك آميات مائية آبيرة سواء خلال التنفيذ أو فترة تشغيل المبني 
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 من تقلل التي التجهيزات يشمل المدارس، داخل المياه على الحفاظ تقنيات وتضمين دمج •
ي استراتيجيات المياه الرمادية في إعادة استخدام مياه الاعتماد عل جانب إلى المياه، استهلاك

 .النظافة وأعمال الري الصرف لأغراض

تطور مفهوم المبني المدرسي تأثرا بمفѧاهيم ثѧورة الاتصѧالات وتكنولوجيѧا المعلومѧات أظهѧر        •
أهميѧѧة تكنولوجيѧѧا التعلѧѧيم آاسѧѧتراتيجية تѧѧدريس تѧѧدعم العمليѧѧة التعليميѧѧة وتؤآѧѧد أهميѧѧة النظѧѧر      

 والاسѧتخدام  والتطѧوير  التصѧميم  :هيمة التعليمية بشكل يشمل خمسة مكونات أساسية للمنظو
وأدي ذلѧѧك إلѧѧي ظهѧѧور فراغѧѧات تعليميѧѧة جديѧѧدة آفراغѧѧات دراسѧѧة  ، للتعلѧѧيم والتقѧѧويم والإدارة

الكمبيѧѧوتر وقاعѧѧات الاطѧѧلاع السѧѧمعي والبصѧѧري وقاعѧѧات دراسѧѧة التكنولوجيѧѧا التѧѧي تѧѧأثر بهѧѧا  
بالإضافة لما سبق آالإضاءة والتهويѧة الصѧناعية التѧي أدت لاسѧتخدام     التصميم العام للمباني، 

المسقط الأفقي العميѧق بالإضѧافة للمسѧاقط المفتوحѧة إلا أن هѧذا لѧم يѧؤثر علѧي التصѧميم الѧذي           
ونѧѧتج عѧѧن ذلѧѧك ظهѧѧور مفѧѧاهيم جديѧѧدة للمبنѧѧي     م الإنسѧѧانية والعوامѧѧل البيئيѧѧة،  يراعѧѧي المفѧѧاهي 

  .تكشاف وذلك لمواآبة التطور العلميالمدرسي تعتمد علي التجريب والاس

 -:المنهج التطبيقي للعمارة الخضراء للحصول علي مدارس خضراء محليا •

يمكن إيجاز منهج تطبيق العمارة الخضراء للحصول علي مدارس خضراء بعدة مبادئ رئيسية 
  :آما يلي

، التهوية الجيدة ، الإضاءة الطبيعية  منظورمن  المبنيتحقيق بيئة صحية داخل  −
توفير الراحة الحرارية بالفراغات بما يساهم في رفع آفاءة الأنشطة وزيادة 
إنتاجية الفرد، الحد من استخدام الكيماويات ، والحد من انبعاث العوادم والغازات 

 .الضارة
 
طويل ،قابلة  افتراضيأي مواد ذات عمر :مستدامةاختيار تكنولوجيا بناء ومواد  −

جددة ، وتم تصنيعها بتقنيات آمنه لا تضر بالبيئة ، للتدوير تعتمد علي مصادر مت
آما يشجع استخدام مواد تحتوي علي نسب عالية من المكونات المعاد تدويرها ، 

 .والمكونات التي تستهلك طاقة أقل من غيرها
  

فيقلل من استهلاك الإضاءة  :التقليديةاستهلاك طاقة آلية أقل من مقاييس السوق  −
، )آمصابيح الإضاءة الموفرة( زها علي أداء المهام الصناعية العامة ويرآ

يستعمل العدادات للتحكم في استهلاك الطاقة في الترآيبات والأنظمة الكهربائية 
، يختار من بدائل أنظمة الطاقة ) آمنظمات ومؤشرات الأجهزة( والميكانيكية
مر تعمل ، ويعتني بصيانة جميع المكونات لتست) آالخلايا الضوئية( أفضل المتاح
 .بأقصي آفاءة

  



 

 ‐ ٢٦٢ ‐ 

 

فيخصص مكان لجمع : تطوير خطة لإعادة تدوير مخلفات الاستخدام والماء −
 عضوية،مواد  زجاج، بلاستيك، ورق،( المكونات القابلة للاسترجاع وفصلها 

يستخدم مياه المطر  الخضراء،يساهم في توسيع وإنماء المناطق  ،)وغيرها
 .م المياه غير النقيةويهتم ببدائل استخدا الري،المجمعة في 

 
التكامل بين البيئة التعليمية الداخلية والخارجية ومرونة التصميم وقدرته علي  −

 .التكيف مع المتغيرات المستقبلية
 

المحافظة علي الهوية الحضارية واستدامة الموقع العام والانفتاح علي البيئة  −
 .الخارجية مع تحقيق الناحية الأمنية

استخدام اساليب مبتكرة ع التصميمي للخروج عن المألوف شمولية الفكر والإبدا −
من البيئة المحيطة لعمل مدارس خضراء آما في مدرسة بالي واستخدام البامبو 

 .بأسلوب فريد ومميز ومدرسة ليوا بالإمارات وزراعة الحوائط
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 -:التوصيات البحثية  ٢ -٤
جمهورية مصر العربية وبعض  لمدارس الحقيقي الوضع والتي أوضحت السابقة النتائج حسب

  :التالية بالتوصيات الأخذ الدول المتقدمة والدول العربية، يلزم

  -: المعماري للمبني المدرسيمنظور الالتوصيات البحثية من  ١-٢-٤

 المتكامل، التصميم بنظام تعمل شاملة دراسة على ابناء المباني المدرسية إعداد يجب أن يتم •
 في للمشروع المتاحة والمصادر والموقع، المجتمع واحتياجات البرامج، أهداف تدمج ثحي

 لا أن إضافة، أو تحسين أو تطور حدوث حال في أنه الدراسة آما تتضمن .واحدة بوتقة
 .والهيكل المظهر تكلفة تغيير من الحل يزيد

 في الحيوي تنوعال الخضراء بحيث تشجع بالمدرسة والمناطق الخاص الموقع يجب تصميم •
 النباتية والأنواع الموائل توفير خلال من وذلك بالمدرسة، الخضراء والمناطق العناصر
 الجمالي البيئي والمظهر الجانب في منها الاستفادة يمكن والتي المختلفة والحيوانية
 في المناهج والتعليمي التربوي الجانب تعزيز في منها الاستفادة جانب إلى للمدرسة،

 .المدرسة لطلاب اسيةالدر

المبني المدرسي قابلة قابلة لإعادة التدوير وموفرة  في خضراء مواد بناء يجب استخدام •
 .في مرحلة التصنيع وفترة التشغيلمنعدمة أو محدودة انبعاثات ثاني أآسيد الكربون للطاقة 

مصدر وتشكيل الجمالي  المظهر لتحسين المدرسة حديقة حول البنائية الكتل يجب تشكيل •
  .وانفتاح الفراغات الداخلية علي البيئة الخارجيةجذب للطلاب 

 يكون بحيث والرياح، الشمس حرآة مع مدروس بشكل المدرسية المباني يجب توجيه •
 الصيف، فصل في الشمس أشعة لتفادي شرق غرب، اتجاه في للمبنى الطولي المحور
 .خية للموقعالشتاء حسب البيئة المنا فصل في منها أآبرقدر واآتساب

يجب الاهتمام بالتصميم الداخلي للفراغات التعليمية وتحقيق التنوع والراحة النفسية في  •
 .التصميم واستغلال الألوان بطريقة تحد من العنف والإثارة والسلوآيات السلبية

عن طريق العزل الصوتي والحراري  خضراء آأسطح المباني أسقف يجب استغلال •
 بأسقف بتظليلها وذلك الرياضية، للأنشطة آفراغ أو خارجية ميةتعلي آبيئة واستغلالها

 .خشبية أو ما شابه ذلك

 في مصادر الطاقة المتجددة آالطاقة الشمسية والرياح والطاقة البيولوجية يجب استغلال •
 .الكهروضوئية الخلايا نظام خلال من الكهربائية الطاقة توليد

 الإضاءة لإطفاء ضوابط بتوفير وذلك الصناعيةو الطبيعية الإضاءة استراتيجيات يجب دمج •
 .الإضاءة الطبيعية آافية آونحالة في 
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 للفتحات توزيع هناك الأقل على يكون حيث الطبيعية،لإضاءة ل متعددة مصادر يجب توفير •
 التي والتظليل الوهج مشكل من للحد وذلك الخارج، على لتطل الفراغ من جانبين على
 .المدرسية المباني منها بعض تعاني

 أو القاعة في آلية وتحكم استشعار أجهزة واستخدام بتميز الطبيعية الإضاءة يجب استخدام •
 إلى الطبيعية،الإضاءة  نقص عند الإضاءة من القاعة احتياجات لقياس وذلك الشبابيك، عند

 .إغلاقها أو الشبابيك فتح في جانب التحكم

 آالكاسرات والخارجية والستائر آالظلال خليةالدا الاستراتيجيات بالاعتبار لابد من الأخذ •
 .الشمسية الأشعة وهج في والتحكم الإضاءة الطبيعية تنقية إلى تهدف والتي والأشجار،

 .الداخلي الهواء وجودة الحرارية الراحة •

 والمولدات المواصلات من الانبعاثات تقليل طريق عن الهواء جودة يجب تحسين −
   باستخدام

 .الاستشعار آأجهزة الهواء نوعية لرصد ياتيلزم وضع استراتيج −

  .للمستخدمين الحرارية الراحة لإضفاء المباني وعزل الليلية التهوية يجب استخدام −

 الأشعة ومنع الظلال إلقاء إلى تهدف والتي والأشجار، والكاسرات الستائر يجب استخدام −
 الإحساس إلى ؤديي الذي الأمر الصيف، فصل في الدراسية القاعات دخول من الشمسية

 .بالراحة الحرارية

 بالقرب المغلقة الرياضية والصالات المهنية والورش المولدات غرف وضع يجب تجنب −
 الحوائط في عازلة مواد باستخدام منها الصوت انتقال من والحد الدراسية، الفصول من

 .والأسقف

 الأبوابو والأسقف الحوائط مثل البناء لعناصر الحراري العزل يجب استخدام −
  .الداخلي الهواء عن الخارجي المناخ لعزل وذلك والشبابيك،

 والطاقة المياه على الحفاظ •

يجب استغلال مياه الصرف وإعادة تدويرها فيما يسمي بالمياه الرماديه واستغلالها  −
 .بأغراض غير الشرب

ة يجب الحد من استخدام الوسائل غير المتجددة للطاقة واستغلال موارد طاقة متجدد −
 .آالطاقة الشمسية أو الرياح

مرحلة تصنيعها ( يجب استخدام مواد بناء منخفضة استهلاك الطاقة في جميع مراحلها  −
 ).وفترة تشغيلها
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 إعادة التدويرمواد البناء و •

بإنشاء قواعد بيانات تشمل قوائم بمنتجات وأنظمة البناء :الاستغلال الأمثل للمواد −
ة إلي جانب أدائها في تحقيق عوامل الاستدامة المتاحة مع بيان خصائصها الوظيفي

 .للوصول للإختيار الأمثل

تبني نظم إنشاء تزيد من فرص إعادة التدوير وتطوير أفكار تقوم علي تقنيات التفكيك  −
والفصل عند الإزالة بدلا من الهدم بالتحطيم ، إلي جانب الاهتمام بتطوير الأنظمة غير 

 .ات إمكانات تدوير عاليةالتقليدية التي تقوم علي مواد ذ

تعاون مراآز أبحاث البناء وقطاعاته مع مؤسسات حماية البيئة والمجتمع في دعم  −
أنشطة إعادة تدوير المخلفات الإنشائية عن طريق توفير التدريب والأدلة الإرشادية 
للقائمين علي مشروعات البناء وتأسيس قواعد بيانات شاملة لمواصفات وأسعار ما 

 .مواد البناء المدورة بالأسواق المحليةيتوفر من 

 التربوية والجوانب الدراسية المناهجالتوصيات البحثية من منظور ٢-٢-٤

 .المدارس بين فيما والطاقة البيئة على للحفاظ والتعليم التربية وزارة قبل من مسابقات تنظيم •

 بالمناطق تماموالاه والزراعة المدرسة على المحافظة حول والمهام المسئوليات توزيع •
  .والطلبة المدرسين على الخضراء

 لبعض تعليمية آفراغات المفتوحة المناطق بعض التعليمية باستخدام العملية ودعم تعزيز •
 تحقيق الاستدامة في تساهم الطاقة استخدام وآفاءة المتكامل الدراسية فالتصميم المناهج
التعليمي  الأداء تحسين في اتالاستراتيجي تلك تسهم وسوف التعليمية، البيئة وتحسين

 .الدراسي والتحصيل

 الدراسية المناهج تعزيز في العمارة الخضراء لتحقيق المتبعة الاستراتيجيات من الاستفادة •
  .منها والهدف عملها وآلية فكرة الطلبة وتعليم

 البيئة لدى على والمحافظة العمارة الخضراء والاستدامة مفاهيم ترسيخ العمل علي •
 .والطلاب نالمدرسي

 ثم ومن مدرسة، آل في ونتائجها وفوائدها العمارة الخضراء والاستدامة أشكال توثيق •
 .والطلاب المدرسين وطاقم الإدارة مع النتائج مناقشة

 التوصيات البحثية للجهات الحكومية والرسمية ٣-٢-٤

أسس إصدار تشريعات مباشرة تلزم جميع الجهات المعنية وشرآات المقاولات بتطبيق  •
ومعايير العمارة الخضراء في التصميم والتنفيذ للمباني عموما وللمباني المدرسية علي وجه 
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الخصوص مع عدم إعطاء تصريح مباني قبل موافقة جهات رسمية معنية بتطبيق أسس 
 .في المشروع العمارة الخضراء

طاقة الشمسية إقرار تشريع مباشر للحد من استهلاك الطاقة وإلزامي بتحقيق طرق بديلة آال •
 .و الرياح لتوفير الطاقة لكل مبني

إقرار تشريع مباشر لإدارة المخلفات الإنشائية يحد من إهدارها بالدفن ويهدف فلإادة من  •
تقنيات إعادة التدوير ، مع وضوح آليات التنفيذ وتحديد مواصفات مواد البناء المدورة بحيث 

 :يتطلب الآتي

آيفية إدارة المخلفات بجميع المراحل ونسبة  إلزام آل مشروع بتقديم خطة توضح −
 .استعادته لها

 .فرض نسبة لاستخدام مواد البناء معادة التدوير في المشروعات آحد أدني −

توفير حوافز للمشروعات المستجيبة آالإعفاء من الرسوم ومجانية توصيل المرافق  −
 .وغيرها

المخلفات مع الالتزام توقيع غرامات علي المخالفات، وفرض زيادة علي رسوم دفن  −
بضوابط الدفن الصحي ، وزيادة الضرائب علي صناعات إنتاج منتجات البناء من 

 .المواد الأولية

وضع مخطط محلي عام بمشارآة جميع المعنيين بمجال البناء مع إلزام الشرآات  •
والمؤسسات الكبري بتأسيس استراتيجيات وبرامج وخطط تنفيذية تستهدف تطبيق العمارة 

 .خضراء في جميع مراحل المبنيال

دعم وتطوير مجلس البناء الأخضر المصري وتفعيله علي مستوي جميع الأبنية المدرسية  •
 .والتعليمية

يجب تدشين وتأسيس الجمعية المصرية للأبنية الخضراء ويكون دور هذه الجمعية دعم  •
جمع علمي مصري القوانين والتقنيات والمشاريع المعنية بهذا الخصوص، وتكون بمثابة ت

 البناء،غير سياسي للأبحاث والمؤتمرات الخاصة بمفهوم العمارة الخضراء ضمن قطاع 
تعمل علي تحقيق هو إدارة وتنظيم جميع الإجراءات في مجال الأبنية الخضراء من 

 المهني، ومن أجل إيجاد الحلول البيئية والاقتصادية للمشاآل التي يعاني منها قطاع المنظور
المباني لتدخل  فنحن بحاجة ماسة إلى تغيير الأنماط التقليدية المتبعة في تصميم وتنفيذالبناء 

ويعتمد هذا التغيير علي المعماري المصمم باعتباره العنصر الرئيس  الاستدامة،في نطاق 
العملية  إحداث هذا التغيير فهي تنبع من أما وسائل البناء،المتحكم في عمليات صناعة 

المستمر والتدريب  وتتواصل أثناء الممارسة من خلال التعليم ذاتها،ندسية التعليمية اله
 .المجال والتأهيل المهني في هذا
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  - :الدراسات المستقبلية 

 فѧي  المѧدارس  تصميم لإعادة إستراتيجية وضع على الترآيز المستقبلية يجب علي الدراسات •
 سѧتنفذ  التѧي  المشѧاريع  متابعѧة  فقѧط  ولѧيس  ،العمѧارة الخضѧراء   ومبѧادئ  يتناسѧب  مصѧربما 
  .مستقبلاً

للتنفيذ الأخضر وضع استراتيجيات وحلول في البحث  المستقبليةيجب علي الدراسات  •
 .ووسائله وآيفية التكامل مع العملية التصميم في إخراج منتج متوافق مع البيئة

  .مدرسيةيجب البحث في إعادة التدوير وآيفية استغلال المواد المعد تدويرها في المباني ال •
  

مواآبة التطور التقني باستخدام  تحقيق على اقتصرت الحالية وأخيرا فإن الدراسة
 ويوصي مستويات، عدة من تناولها العمارة الخضراء  في تصميم المدارس وتم

 أو تلك الجوانب، من واحد جانب على اللاحقة الدراسات في بالتخصص الباحث
، هذا فما آان من صواب  المدارس في الأخرى العمارة الخضراء لمداخل التطرق

فمن االله عزوجل وما آان من خطأ فمن نفسي ومن  الشيطان وأتمني التوفيق 
  .والاستفادة لكل من اطلع علي البحث
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  نموذج استمارة الاستبيان

  استبيان لطلب الرأي تجاه معايير تقييم

  تصميم المدارس الخضراء في مصر

  السلام عليكم ورحمة االله وبرآاته،،

نود الشكر علي الوقت والمجهود الذي سوف يتم بذله في ملأ هذا الاستبيان وأسأل االله عزوجل 
أن يجعل ذلك في ميزان حسناتكم وأن يثيبكم علي تعاونكم لمساعدتنا في أخذ القرارت 

  .والتوصيات السليمة

من حضراتكم التفضل بالإطلاع علي هذه الاستمارة والإجابة علي أسئلتها بكل دقة لذا الرجاء 
وموضوعية  ، وذلك من أجل خدمة البحث العلمي ، مع العلم بأن آافة البيانات والمعلومات 

  .المقدمة من قبلكم لن تستخدم إلا لأغراض البحث العلمي فقط

  -:مقدمة

الهوية والنسيج رس الخضراء في مصر تتمثل في اقترح البحث عشرة معايير لتقييم المدا
الكتلة والتكيف مع و تشكيل  التنظيم الفراغي و المحافظة علي استدامة الموقع العام و العمراني
توفير  و الموارد الطبيعيةو الحفاظ علي  مواد البناء وإعادة التدوير و التصميم الداخلي و المناخ

 الإبداع والتفكير الشاملالتكيف مع متطلبات المستقبل و و مرونة التصميم في  متطلبات الأمن
ونود تحديد أهمية آل معيار ومدي إمكانية تطبيق هذه المعايير فعليا وهل هي محققة للغرض أم 

  .تحتاج لإضافات

  -:أهداف الدراسة

التوقف علي معايير تصميمية حقيقية لتقييم المدارس الخضراء في مصر لتكون  •
يحتذي به حيث اقترح الباحث عدة معايير نود تحديد مدي نموذجا استرشادية 

أهميتها وواقعيتها في الحالة المصرية وسبل التطبيق للوصول لمباني مدرسية 
 .خضراء في مصر

استغلال البيئة المحلية في إيجاد مواد بناء جديدة مستدامة ومطبقة لمبادئ العمارة  •
  الخضراء

  في الخانة المناسبة) *( الاستمارة ووضع علامة  لذا الرجاء منكم التفضل بالإطلاع علي

  وتفضلوا بقبول فائق الإحترام والتقدير،،،

  الباحث

  أحمد السعدني. م
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  -:أولا الهوية والنسيج العمراني 
  هوية المدرسة

  غير هام  عادي  هام  
        ل تصميم المدرسة مصدر جذب للطلابيشكت

التصѧѧѧѧميم للمسѧѧѧѧاهمة بشѧѧѧѧكل إيجѧѧѧѧابي فѧѧѧѧي    اسѧѧѧѧتجابة
        مجتمع المحيطال

        التصميم التفاعل مع المدرسة تعزيز
        تميز مدخل المدرسة بالصراحة والوضوحة
        آون الكتلة الخارجية معبرة عن الترحيب

  العلاقة التبادلية مع البيئة المحيطة
  غير هام  عادي  هام  

        توافق التصميم مع الطابع المعماري المحيط
        ن طرق الحرآة المحليةالتصميم في تحسي إسهام

        التصميم مع المتغيرات المستقبلية استجابة
        التصميم جزء من رؤية شاملة للمنطقة اعتبار

 الطابع المحلي
  غير هام  عادي  هام  

        التصميم صورة التعليم محليا تعزيز
        المدرسة بالشوارع المحيطة اتصالا وثيقا إتصال
        ك الاجتماعين المدرسة من التماسيتحس
        إيجابي أول إنطباع لظهور المبنى آون

  

آѧѧѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧѧѧة الهويѧѧѧѧѧѧة 
والنسيج العمراني في تصѧميم  

  المبني المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  
  

  -:ثانيا المحافظة علي استدامة الموقع
  تأآيد مميزات الموقع

  غير هام  عادي  هام  
        يحقق المبني فكرة التواصل مع البيئة الخارجية أن

أن يعѧѧزز التصѧѧميم تضѧѧاريس وملامѧѧح الموقѧѧع العѧѧام   
        الحالي

أن يѧѧѧѧتلائم التصѧѧѧѧميم والظѧѧѧѧروف المناخيѧѧѧѧة والبيئيѧѧѧѧة  
        للموقع

أن يحقѧѧق التصѧѧميم الاسѧѧتفادة القصѧѧوى مѧѧن موقعѧѧه و  
        المناظر المحيطة به

يѧѧѧѧاح السѧѧѧѧائدة  أن يѧѧѧѧوفر النظѧѧѧѧام الاسѧѧѧѧتفادة مѧѧѧѧن الر   
        والأمطار وأشعة الشمس
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        أن يؤآد التصميم الإحساس بالمكان
  التعامل مع قيود الموقع

  غير هام  عادي  هام  
أن يتعامل التصميم مع المعوقات و يعѧزز المميѧزات   

        في الموقع

أن يسѧتجيب التصѧѧميم للتضѧѧاريس الموجѧѧودة والمنѧѧاخ  
        والبيئة الخاصة بالموقع

        تصميم من الضوضاء المحيطة بالموقعأن يحد ال
        أن تتناسب مراحل العمل المقترحة بشكل منطقي

أن يسѧѧѧمح التصѧѧѧميم للمدرسѧѧѧة بالعمѧѧѧل خѧѧѧلال فتѧѧѧرة      
        التشييد في حالة الإحلال والتجديد

       أن يكون الموقع قريب من الخدمات والمرافق العامة
  استراتيجية تنظيم الموقع

  غير هام  عادي  هام  
أن يѧѧѧنظم التصѧѧѧميم العلاقѧѧѧة بѧѧѧين المبѧѧѧاني والملاعѧѧѧب 

        والمرافق في الموقع العام

أن يتحقѧѧѧѧѧѧق التѧѧѧѧѧѧوازن بѧѧѧѧѧѧين احتياجѧѧѧѧѧѧات مختلѧѧѧѧѧѧѧف     
        المستخدمين

        أن يوفر التصميم طرق مشاة آمنة في الموقع العام
أن يتم الأخѧذ فѧي الاعتبѧار فѧي المѧداخل المسѧتخدمين       

        مختلفةالذين يصلون عن طريق وسائل النقل ال

        أن يكون هناك آليات محددة لتسليم وجمع القمامة
أن يѧѧѧѧѧوفر التصѧѧѧѧѧميم أمѧѧѧѧѧاآن آمواقѧѧѧѧѧف للسѧѧѧѧѧيارات     

        والدراجات

أن يحقѧѧѧق التصѧѧѧميم الفصѧѧѧل بѧѧѧين مسѧѧѧارات الحرآѧѧѧة   
        للمناطق التعليمية والترفيهية

أن يحقѧѧق المبنѧѧي التوجيѧѧه الأمثѧѧل مناخيѧѧا وبيئيѧѧا ، أن  
ية للموقѧѧѧѧѧع بالامتѧѧѧѧѧداد  تسѧѧѧѧѧمح الرؤيѧѧѧѧѧة الاسѧѧѧѧѧتراتيج  

  المستقبلي
      

  اشتراطات أخري
  غير هام  عادي  هام  

        منع التلوث الناجم عن الأعمال الإنشائية
حمايѧѧة الحيѧѧاة الطبيعيѧѧة بѧѧالموقع واسѧѧتغلال الأمѧѧاآن     

        المطورة مسبقا

        .التحكم الكمي والنوعي لمياه الأمطار
غѧѧات معالجѧѧة تѧѧأثير حѧѧرارة الأمѧѧاآن المطѧѧورة للفرا    

        المكشوفة والمغطاة

        .استخدام وسائل نقل بديلة منخفضة الانبعاثات
آѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧة المحافظѧѧѧѧة 
أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل منعلي استدامة الموقع العام في 

  %٧٠من
أقل 

  %٩٠من
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            تصميم المبني المدرسي

  -:ثالثا التنظيم الفراغي
  العلاقة بين الفراغات والمباني

  غير هام  عادي  هام  
أن يتوافѧѧق تصѧѧميم الفراغѧѧات الخارجيѧѧة مѧѧع الشѧѧكل     

        الخارجي للمبنى

        تحقق الفراغات أسس ومبادئ العمارة الخضراءأن 
أن يѧѧتم توظيѧѧف أعمѧѧال اللاندسѧѧكيب لخدمѧѧة الفراغѧѧت 

        التعليمية

أن يѧѧتم الأخѧѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار أعمѧѧال الصѧѧيانة والآثѧѧار    
        تصميمالمترتبة عليها في ال

  الفراغات الاجتماعية واللعب
  غير هام  عادي  هام  

أن تكѧѧѧون هنѧѧѧѧاك فراغѧѧѧѧات تسѧѧѧѧمح باللعѧѧѧѧب التخيلѧѧѧѧي  
        والإبداعي

أن تѧѧتلائم الفراغѧѧات الخارجيѧѧة للأنشѧѧطة الاجتماعيѧѧة  
        الطلابية وأحجام الطلبة

أن تكѧѧѧѧون الفراغѧѧѧѧات الخارجيѧѧѧѧة الاجتماعيѧѧѧѧة آمنѧѧѧѧة    
        ومحمية من العوامل الجوية

        أن يهتم التصميم بمنطقة الملاعب الرياضية
  التعلم الخارجي

  غير هام  عادي  هام  
       هناك إمكانية للتعلم في الفراغات الخارجية أن يكون

تѧѧѧѧدعم الفراغѧѧѧѧات التعليميѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧة المѧѧѧѧنهج      أن
        التربوي في المدرسة

تكامѧѧѧѧل بيئѧѧѧѧات الѧѧѧѧتعلم فѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧات المغلقѧѧѧѧة    ت أن
        وحةوالفراغات المفت

زراعѧѧة المѧѧواد الغذائيѧѧة فѧѧي    إمكانيѧѧة أن يكѧѧون هنѧѧاك
        الفراغات الخارجية

أن تكѧѧѧون هنѧѧѧاك إمكانيѧѧѧة لفѧѧѧتح الفراغѧѧѧات الرياضѧѧѧية 
        للاستخدام المجتمعي

  والتنظيم المكانياستيعاب البرنامج التعليمي 
  غير هام  عادي  هام  

أن يتم استيعاب البرنامج التعليمي بنجاح في الترتيب 
        الداخلي للفراغات

للتفاعѧѧل الاجتمѧѧاعي بѧѧѧين    أن يѧѧوفر التصѧѧميم فѧѧѧرص  
        الطلبة

أن يكون تصميم المبني سهل القراءة والاستخدام من 
        قبل المستخدمين
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أن يكѧѧѧون تصѧѧѧميم المبنѧѧѧي لѧѧѧه مقومѧѧѧات تكنولوجيѧѧѧة     
        خاصة تسمح للتصميم باستيعابات تربوية مختلفة

  

آѧѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧѧة التنظѧѧѧѧѧيم   
غѧѧي فѧѧي تصѧѧميم المبنѧѧي    الفرا

  المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  الكتلة والتكيف مع المناختشكيل رابعا 

  المفهوم
  غير هام  عادي  هام  

أن يتم تحقيѧق فكѧرة التصѧميم المتكامѧل  والتѧي تѧربط       
        المساقط الأفقية بالواجهات والقطاعات

جديѧدة بالمبѧاني القائمѧة و تجعѧل     أن ترتبط الأجѧزاء ال 
 المدرسة آيان واحد مترابط بالنسبة لمشاريع التجديѧد 

  .والامتداد
      

  الشكل والكتلة
  غير هام  عادي  هام  

        .أن يتكامل تشكيل الكتلة مع الموقع ومحدداته
تحقѧѧق الكتلѧѧة القѧѧدرة علѧѧي الاسѧѧتفادة مѧѧن الإضѧѧاءة  أن 

        .والتهوية الطبيعية

 ѧѧتم مراعѧѧى  أن يѧѧاع المبنѧѧناة ارتفѧѧي   مѧѧور الكتلѧѧالمنظ
        والمقياس الطلابي

  المظهر والتكيف مع المناخ
  غير هام  عادي  هام  

الواجهѧѧѧات الفكѧѧѧر التصѧѧѧميمي    معالجѧѧѧات  أن تعكѧѧѧس  
        لمبنى يحث علي الإبداع

أن يتم التعبير عن مدي الترتيب والتنظيم التصѧميمي  
للمدرسѧѧѧة فѧѧѧي الواجهѧѧѧات وأن يѧѧѧتم إظهѧѧѧار وإبѧѧѧراز      

  المداخل من خلال تصميم المبنى
      

أن يتوافѧѧѧѧѧق تصѧѧѧѧѧميم السѧѧѧѧѧطح واسѧѧѧѧѧتراتيجية البنѧѧѧѧѧاء  
        الأخضر

تѧѧѧوفير بيئѧѧѧة   وأهميѧѧѧةالواجهѧѧѧات  تѧѧѧتلائم معالجѧѧѧة أن 
        الطاقة داخلية منخفضة استهلاك

اللѧѧѧون والѧѧѧنمط والملمѧѧѧس فѧѧѧي  التشѧѧѧكيل وأن يتكامѧѧѧل 
        منظومة واحدة وهي الواجهات

  
الكتلѧة  آم تمثѧل أهميѧة تشѧكيل    

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل منوالتكيѧѧѧѧѧف مѧѧѧѧѧع المنѧѧѧѧѧاخ فѧѧѧѧѧي  
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من
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            تصميم المبني المدرسي

  -:خامسا التصميم الداخلي

  عوالتنو الراحة النفسية
  غير هام  عادي  هام  

أن يوفرالتصميم التنوع والراحة النفسية للطѧلاب فѧي   
        المدرسة

ة مدروسѧة لاسѧتخدام اللѧون    أن تكون هناك استراتيجي
        ، والنمط ، والرسومات والملمس

مسѧارات الحرآѧة   لالإضاءة والتهويѧة الطبيعيѧة    توفير
        والفراغات الاجتماعية

 الجودة العالية
  غير هام  عادي  هام  

أن تحفѧѧز البيئѧѧة الداخليѧѧة الطѧѧلاب والمѧѧوظفين علѧѧى      
        السلوآيات الإيجابية

لѧѧѧѧتعلم مѧѧѧѧع الفراغѧѧѧѧات   أن تѧѧѧѧتلائم نسѧѧѧѧبة فراغѧѧѧѧات ا  
        الاجتماعية والترفيهية

أن يوفر التصميم أماآن لتخزين مسѧتلزمات الطѧلاب   
وأن يكون الفرش الداخلي عالي الكفاءة والقدرة علي 

  التحمل
      

  المبني أثناء التشغيل
  غير هام  عادي  هام  

أن يѧѧѧѧѧتم معالجѧѧѧѧѧة المتطلبѧѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧوتية للفراغѧѧѧѧѧات  
        المختلفة طبقا لاستخدامها

أن يسѧѧѧتجيب المبنѧѧѧي للمتطلبѧѧѧات المختلفѧѧѧة المѧѧѧوظفين 
        طبقا للفئات العمرية

ألا يتعارض اسѧتخدام الأفنيѧة المفتوحѧة مѧع اسѧتعمال      
        الفراغات التعليمية

  مسارات الحرآة
  غير هام  عادي  هام  

أن يكون هناك تسلسѧل واضѧح لمسѧارات الحرآѧة أن     
        تشكل موضع جذب للطلاب

جيѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧين الفراغѧѧѧѧѧات الداخليѧѧѧѧѧة  أن يوجѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧرابط
        والخارجية

أن يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم مجموعѧѧѧة متنوعѧѧѧة مѧѧѧن فراغѧѧѧات 
        الحرآة تتجاوب مع التغيرات المستقبلية

أن تѧѧѧتلائم مسѧѧѧارات الحرآѧѧѧة الداخليѧѧѧة مѧѧѧع الجѧѧѧداول  
        الزمنية المقترحة للمدرسة

      أن يتم تصميم مسارات الحرآة الرأسية بطريقه تحѧد  
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  من الازدحام
  

آѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧة التصѧѧѧѧميم    
الѧѧѧداخلي فѧѧѧي تصѧѧѧميم المبنѧѧѧي 

  المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  

  -:سادسا مواد البناء وإعادة التدوير

  مواد البناء
  غير هام  عادي  هام  

استخدام مواد بناء آقش الأرز وإعادة تشѧكيله  أن يتم 
   ѧѧع آونѧѧق مѧѧي يتوافѧѧغيلهم آѧѧوفرة   وتشѧѧاء متѧѧادة بنѧѧه م

عازلѧѧة للحѧѧراة والصѧѧوت ،خفيفѧѧة سѧѧهلة التѧѧدوير قليلѧѧة 
  التكلفة

      

        أن تكون مواد البناء معمرة وسهلة الصيانة
أن تسѧѧاهم مѧѧواد البنѧѧاء المسѧѧتخدمة بشѧѧكل إيجѧѧابي فѧѧي 

        .المنشأ وعمره الافتراضيجودة 

أن تسѧѧاهم مѧѧواد البنѧѧاء المسѧѧتخدمة فѧѧي تأآيѧѧد هويѧѧة       
        صميموآينونة الت

أن تتماشѧѧي المѧѧواد المسѧѧتخدمة واسѧѧتراتيجية العمѧѧارة  
        الخضراء والاستدامة

        بناء محلية الصنع قدر الإمكانالمواد  أن تكون
  إعادة التدوير

  غير هام  عادي  هام  
        .تخصيص فراغات لجمع المواد القابلة للتدوير
        وضع خطة لإدارة النفايات الإنشائية بالموقع

        .القابلة لإعادة التدوير خدام المواد است
        .استخدام مواد البناء معاد تدويرها

  

آѧѧم تمثѧѧل أهميѧѧة مѧѧواد البنѧѧاء     
وإعѧѧѧادة التѧѧѧدوير فѧѧѧي تصѧѧѧميم 

  المبني المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  -:سابعا الحفاظ علي الموارد الطبيعية

  التوجيه
  غير هام  يعاد  هام  

        ق التصميم التوجيه الأمثل للفراغات المختلفةأن يحق
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أن يتناسب تصميم الواجهѧات مѧع التوجيهѧات المختلفѧة     
        للكتل

  التهوية والإضاءة الطبيعية
  غير هام  عادي  هام  

 مناسѧبة أن يوفر التصميم استراتيجية للتهويѧة الطبيعيѧة   
        للتعلم بالفراغات

عمل علي تجنب آلا من الحѧرارة  أن يتم وضع حلول ت
        )طبقا للظروف المناخية( والبرودة

أن يѧѧتم السѧѧيطرة علѧѧى التهويѧѧة ، وخاصѧѧة فѧѧي تصѧѧميم   
        فتحات النوافذ

        اجيد واستغلالهامن الطاقة الشمسية أن يتم الاستفادة 
والفصѧول  لقاعѧات  لكافيѧة  الأن يوفر التصميم الإضѧاءة  

        وممرات الحرآة

  ياهتوفير الم
  غير هام  عادي  هام  

        وضع استراتيجيات لتخفيض استهلاك المياه
 وضع استراتيجية للإستفادة من مياه الصرف الصѧحي 

        )المياه الرماديه(

  استراتيجيات الطاقة والصيانة
  غير هام  عادي  هام  

وضѧѧع اسѧѧتراتيجية واضѧѧحة لتѧѧوفير الطاقѧѧة والحѧѧد مѧѧن   
        co2انبعاثات 

        لطاقة في الموقعاطرق لتوليد ر التصميم يتوف
أن يѧѧѧѧتم تѧѧѧѧوفير الطاقѧѧѧѧة والنفايѧѧѧѧات، ولا سѧѧѧѧيما خѧѧѧѧارج 

        ساعات العمل واستخدام المعدات

        وضع استراتيجية واضحة ومتبعة للصيانة الدورية
وضѧѧع اسѧѧتراتيجيات واضѧѧحة ومحѧѧددة لتوليѧѧد الطاقѧѧة      

        .المتجددة والحد من مصادر الطاقة غير المتجددة

ل آتلѧѧة المبنѧѧي وتوجيهѧѧه فѧѧي توليѧѧد الطاقѧѧة مѧѧن   اسѧѧتغلا
        .الرياح أو الشمس أو الوقود الحيوي أو ماشابه ذلك

آѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧة الحفѧѧѧѧاظ علѧѧѧѧي    
المѧѧѧѧѧوارد الطبيعيѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي تصѧѧѧѧѧميم 

  المبني المدرسي

أقل 
  %١٠من

أقل 
  %٣٠من

أقل 
  %٥٠من

أقل 
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  -:ثامنا توفير متطلبات الأمن

  رجيةالبيئة الخا
  غير هام  عادي  هام  

      لأمѧن متوازنѧة مѧع الانفتѧاح علѧي      لوضع اسѧتراتيجية  
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  المجتمع الخارجي
أن يتم توضيح المناطق التي تعتبر مفتوحѧة للمجتمѧع   

        الخارجي و الأخري المغلقة

أن تكѧѧون المѧѧداخل مرحبѧѧة للمسѧѧتخدمين، وأن يكѧѧون    
        موقعها يسمح بالمراقبة الدائمة

يم بتغييѧѧѧر الحѧѧѧدود بѧѧѧين المنѧѧѧاطق    أن يسѧѧѧمح التصѧѧѧم 
        لتتناسب مع الأنشطة

أن يѧѧѧوفر التصѧѧѧميم الأمѧѧѧن والمراقبѧѧѧة لطѧѧѧرق المشѧѧѧاة 
        على مدار اليوم

أن تكѧѧѧون الممѧѧѧرات الخارجيѧѧѧة والحѧѧѧدود واضѧѧѧحة و  
        محددة

أن يتѧѧѧوفر لكافѧѧѧة المسѧѧѧتخدمين الوصѧѧѧول إلѧѧѧى موقѧѧѧع   
        المدرسة بأمان

  البيئة الداخلية
  ر هامغي  عادي  هام  

       فراغات المدرسةلأن يوفر التصميم إمكانية للمراقبة 
أن يكѧون تصѧѧميم السѧѧلالم ومسѧارات الحرآѧѧة واضѧѧح   

        وصريح

آتلѧѧة الإدارة ومكوناتهѧѧا فѧѧي مواقѧѧع تحقѧѧق     أن تكѧѧون 
        .مرونة الاتصال والمراقبة 

تكون الممرات محققة لسѧهولة الحرآѧة مѧع تفѧادي     أن 
        في التصميم "dead end"الممرات المسدودة 

المبنѧѧي بمѧѧا يحقѧѧق سѧѧهولة الوصѧѧول إلѧѧي      أن يصѧѧمم 
        .جميع فراغاته بوضوح ويسر

للإشراف والمراقبѧة ويمكѧن    دورات المياهأن تخضع 
        الوصول إليها من أماآن التعلم بسهولة

أن يوفر التصميم استراتيجية ونظѧام مراقبѧة الѧدخول    
        مقترحة ملائمة ومتكاملة في التصميم

آѧѧѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧѧوفير  
متطلبѧѧات الأمѧѧن فѧѧي تصѧѧميم    

  المبني المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          
  
  

  - :تاسعا مرونة التصميم في التكيف مع متطلبات المستقبل

  المرونة
  غير هام  عادي  هام  

         التعلم والتعليم لاستيعاب عمليتيأن يوفر التصميم المرونة 
 أعѧداد  وتسѧتوعب في أحجام الفراغѧات لѧتلائم    تتوافر المرونةأن 

        الطلبة

       أن يشجع التصميم التعلم الاجتماعي في جميع فراغات المدرسة
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        بسهولة لإعادة تشكيلها الفراغات مرونة تصميم
إمكانيѧѧѧة الانفتѧѧѧاح علѧѧѧي المجتمѧѧѧع واسѧѧѧتخدام  أن يحقѧѧѧق التصѧѧѧميم 

        إمكاناته

 التكيف
  غير هام  عادي  هام  

قدرة المبنى على استيعاب الهياآل التنظيمية والتربويѧة المختلفѧة   
        مع مرور الوقت

        أن يسمح التصميم بالتوسع المستقبلي في المدرسة
        أن يضع التصميم توصيات من أجل التغيير في المستقبل

  الأثات والتجهيزات والمعدات
  غير هام  عادي  هام  

بإعѧѧادة توزيعهѧѧا  صѧѧميم الأثѧѧاث والمعѧѧدات المقترحѧѧة   أن يسѧѧمح ت
        .بمرونة داخل مختلف الفراغات

مرونѧѧѧѧة الفراغѧѧѧѧات فѧѧѧѧي اسѧѧѧѧتيعاب الوسѧѧѧѧائل التعليميѧѧѧѧة والتقنيѧѧѧѧة  
        المتطورة والمستقبلية

        .أن يتلائم الأثاث مع طبيعة وتنوع الأنشطة وطرق التدريس
آѧѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧѧة مرونѧѧѧѧѧة    
التصѧѧѧѧميم فѧѧѧѧي التكيѧѧѧѧف مѧѧѧѧع    

طلبات المستقبل في تصميم مت
  المبني المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  -:عاشرا الإبداع والتفكير الشامل

  غير هام  عادي  هام  
الإبѧѧѧداع فѧѧѧي التصѧѧѧميم واسѧѧѧتحداث طѧѧѧرق وأسѧѧѧاليب حديثѧѧѧة  

   متلائمة مع البيئة
      

آѧѧѧѧѧم تمثѧѧѧѧѧل أهميѧѧѧѧѧة الإبѧѧѧѧѧداع 
فѧѧي تصѧѧميم والتفكيѧѧر الشѧѧامل 
  المبني المدرسي

أقل  %٥٠أقل من  %٣٠أقل من  %١٠أقل من
  %٧٠من

أقل 
  %٩٠من

          

  - :حادي عشر أسئلة أخري
 )لا/ نعم ( هل تري استخدام قش الأرز آمادة بناء ملائم للبيئة المصرية  -

 هل تري قش الأرز بديلا مصريا عن استخدام الأخشاب في الولايات المتحدة -

  )لا / نعم (  

  )لا / نعم ( يوجد اقتراحات بمواد بناء بديلة عن قش الأرز ملائمة               هل  -

  "رجاء ذآر أي مواد بناء بديلة إن وجد"

 )لا/نعم(من وجهة نظرك هل معايير التقييم المقترحة آافية لإنشاء مدرسة خضراء  -
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  )لا/ نعم (      هل يوجد اقتراحات بمعايير تقييم إضافية موضوع البحث -

  "ء توضيح أي معايير مقترحة في السطور التالية إن وجدرجا"

  

هل تري وجود معايير إلزامية من تلك المعايير لا يتم إعطاء الموافقة علي المبني  -
  بدونها ؟ اذآره إن أمكن والحد الأدني لتحقيقها؟ 

  

  شكرآم علي حسن تعاونكم

  أحمد السعدني/ م الباحث
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 .المجلس الوطني للثقافة والفنون والآداب، الكويت١٩٩٢، ١٦٨المعرفة، العدد 
، الطبعة التصميم المعماري الصديق للبيئة نحو عمارة خضراء  ٢٠٠٣يحيي وزيري ،. د - ٦

  .الأولي ، مكتبة مدبولي 
فلسفة التكنولوجيا الحديثة في تطوير البعد التصميم لمدارس "  ١٩٩٤سحر سليمان  - ٧

 .جامعة القاهرة،ماجستير" حلة الأساسيةالمر
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 .المعماريين المصريين  
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، آلية الهندسة ، جامعة  ذآر خاص لتأثير بعدي الزمان والمكان ، رسالة ماجستير
  .القاهرة

للشغل في العالم الإسلامي من أجل استراتيجية لتعليم مؤهل ،  ٢٠٠٠محمد بوبكري ، -١٩
  .،) ISESCO(،المنظمة  الإسلامية الدولية للتربية والثقافة والعلوم 
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 ١٢٤عدد رقم " ثورة في عالم البناء" ١٩٩٧) وورلد واتش( معهد مراقبة البيئة العالمية  -٢٠
  .، الدولية للنشر والتوزيع ،

  . LEEDيم ، المباني الخضراء ونظام  التقي ٢٠١١مهندس سليم محمد زيد ،  -٢١
  المجالات والمؤتمرات

  .١٥، العدد   ١٩٩٩مجلة البناء،  - ١
 .، ٢٨العدد،  ٢٠٠٥فبراير مجلة علوم التربية ،  - ٢
 .القاهرة ، العدد الأول ،" العمارة الخضراء في أفريقيا"،   ٢٠٠٢ مجلة تصميم ، - ٣
، "انارة الاستدامة نحو مستقبل أمعما"،  ٢٠١١ ، مؤتمر التقنية والاستدامة في العمران - ٤

 .جامعة الملك سعود
مؤتمر علاج التعليم في مصر،ورقة العمل الرئيسية بمنتدي الإصلاح العربي ، مكتبة  - ٥

  .٢٠٠٤الإسكندرية ، الإسكندرية ،
، وزارة التربية والتعليم ، المملكة العربية السعودية " مشروع تصميم مدارس المستقبل" -٦

  .٢٠١١، وآالة الوزارة للمباني ،
 .المدرسية الخريطة القاهرة، فرع التعليمية، للأبنية العامة الهيئة - 7
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