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 شكر  تقدير
أتػجو بعسيق شكخؼ كتقجيخؼ إلى كل ك ، كالذكخ لله الحؼ كفقشي في إنجاز ىحا البحث، الحسجلله 

غ عمى الخسالة كمتابعتيع يمغ عاكنشي عمى إتساـ ىحا البحث، أخز بالذكخ الأساتحه السذخف
 رػرتو الحالية.ب ثخ في الػصػؿ ليحا البحثالأكتػجيياتيع التي كاف ليا أكبخ 

 
 أتػجو بالذكخ لأساتحتي السذخفيغ عمى البحث:كسا 
 –قدع اليشجسة السعسارية   – كالترسيع كالتخصيط البيئيأستاذ العسارة  أ.د/ أحمد رضا عابدين

 القاىخة.جامعة  –كمدة اليشجسية 

 كمية اليشجسة  –قدع اليشجسة السعسارية   – كالبيئة السدتجامةأستاذ العسارة  أ.د/ محدن أبه النجا
 جامعة القاىخة  –

 –كمية اليشجسة   –قدع اليشجسة السعسارية   –أستاذ مداعج العسارة  أ.م/ جيهان أحمد الديد
 .الجامعة الحجيثة لمتكشػلػجيا كالسعمػمات

 لي كتػجيياتيع الدجيجة التي كاف ليا أكبخالسدتسخة عمى مجيػدىع الستػاصل كمتابعتيع 

 أثخ في إنجاز ىحا البحث برػرتو الحالية.

ي انككل الذكخ كالعخفاف إلى أمي الغالية كزكجي العديد الربػر كأكلادؼ الأحباء كأخػ 
لعسل البحثي في أحدغ الأعداء الحيغ كانػا الجافع الأكؿ لي في تحفيدؼ لإنجاز ىحا ا

 صػرة مسكشة.

الذكخ كالتقجيخ إلى كل مغ عاكنشي عمى الإنتياء مغ كتابة ىحه الخسالة العمسية ك 
كبالأخز أختي الغالية كالأصجقاء ككل السيشجسيغ كالجيات التي عاكنتشي في إنجاز 

 ىحا البحث.

 فلهم مني جميعاً الذكر  التقديربببب
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 الأىجاؼ الخئيدية لتصػيخ السباني القائسة................................. :4-3شكل 
 .....................................( Photo sensorحداس الزػء) :5-3شكل 
 ...............................( (Low Eالدجاج القميل الإنبعاثيةتقشية  :6-3شكل 
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 ............................. (GRMS)إدارة غخؼ الشدلاء : مكػنات نطاـ 9-3شكل 
 .......كيفية عسل نطاـ التحكع......................................... :11-3شكل 
 ........................... (GRMSإدارة غخؼ الشدلاء )مكػنات نطاـ  :11-3شكل 
 ....( كاتراليا بمػحة الكيخباء الخئيدية بالغخفةGRMSنطاـ )مكػنات   :18-3شكل 
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 ..عمى الفشادؽ AIIBأكلػيات تصبيق معاييخ دليل السعيج الآسيػؼ لمسباني الحكية  :1-4شكل 
 .ممخز الجراسات السداىسة في كضع الجليل السقتخح..................... :8-4شكل 
 ..................ىػليجؼ اف اكدبخيذ ىػنج كػنج سػىػ ......... فشجؽ :1-5شكل 
 ................Holiday Inn Expressشيادات التقييع الحاصمة عمييا : 8-5شكل 
 ...... Holiday Inn Express Hong Kong Sohoمػقع عاـ لفشجؽ  :3-5شكل 
 green wall)& ………………(Green roofالحائط الأخزخ الخأسي  :4-5شكل 
 Green roof & greenالحػائط الأخزػخ الخأسػي ادارة ميػاه السصػخ لػخؼ  :5-5شػكل 
wall).............................................................................. 
لتخشػيج  Spray Jetصشابيخ غديل اليج كالإستحساـ بخأس أك فتحات ضيقة  :6-5شكل 

 ......الإستيلاؾ....................................................................
صػػشجكؽ القػػػة الكيخبائيػػة إدارة الصاقػػة كمخاةبػػة الحمػػػؿ عػػغ شخيػػق بخنػػامج   :7-5شػػكل 

Power BoxTM)).............................................................. 
 Integrated Hot water supply)الامجاد الستكامل بالساء الداخغنطاـ   :8-5شكل 

system)......................................................................... 
 ....stafronTM) ) بلاشات الدجاج السصبػعة في غخؼ الإقامةاستخجاـ  :9-5شكل 
 stafronTM) بلاشػػات الدجػػاج السصبػعػػة فػػي غػػخؼ الإقامػػةاسػػتخجاـ  :11-5شػػكل 

(metal  الخارجيةعمى الػاجية……………………………………..……….. 
 (Guestrooms)السدتخجمة في غخفة الإقامة  LED)السػفخة )سرابيح ال:11-5شكل 
 Energy)حمػػػػػػؿ تحدػػػػػيغ الصاقػػػػػة السدػػػػػتخجمة فػػػػػي نطػػػػػاـ التكييػػػػػف :18-5شػػػػػكل 

……………………optimization solutions EOS to HUAC systems) 
 ((Intelligent Fan Coil Unit)) IFCUTMكحجة ممف السخكحة الحكي  :13-5شكل 

 ......................................Pettier Head board نطاـ  :14-5شكل 
 .............................: تحكع اليػاء الشقي بإستخجاـ ندب الأشغاؿ 15-5شكل 
 Motorized Roller) الستائر االتار ةتااالتامئة تااةتاا متئااةااتتئتاالمتئ   نطػاـ  :16-5شػكل 

Blind system interlinked with keycard control)......................... 
 (Low E Coating)ك(IGU)الػاجية الذسالية لمفشجؽ كاستخجاـ نطاـ  :17-5شكل 
السدػػتخجـ فػػي غػػخؼ  (CO2) غػػاز ثػػاني اكدػػيج الكخبػػػف  جيػػاز استذػػعار :18-5شػػكل 

 ...........................................................الإقامة................
 .إمجاد اليػاء الشقي في حالة إشغاؿ أك عجـ إشغاؿ الغخفة................ :19-5شكل 
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كعلاقتػػو بأنطسػػة السبشػػى السختمفػػة ككيفيػػة  صػػشجكؽ القػػػة الكيخبيػػة مكػنػػات :81-5شػػكل 
 ............................................................حدابو لإستيلاؾ الصاقة.

 ............................................Power Boxشخيقة عسل : 81-5شكل 
 .......................................مذخكع ماريشا باؼ سانجز....... :88-5شكل 
 ......مكػنات مذخكع ماريشا سانج باؼ................................. :83-5شكل 
 .................................الأبخاج الثلاثة لفشجؽ ماريشا باؼ سانجز :84-5شكل 
 ..........................القصاع الخأسي لسذخكع ماريشا باؼ سانجز..... :85-5شكل 
 .........................(Sky Park) محجيقة الدساكيةالسدقط الافقي ل :86-5شكل 
 ......السدقط الأفقي لمجكر الستكخر الخامذ كالخسدػف................. :87-5شكل 
 ........السػقع العاـ لساريشا سانج باؼ................................... :88-5شكل 
 ......................................ماريشا باؼ سانجز  السػقع العاـ لػ :89-5شكل 
 كإعادة إستخجاميا تجسيع الأمصار عغ شخيق سقف الستحف الفشي في حػض  :31-5شكل 
لمبخنػامج كمخاةبػة الصاقػة فػي ( Energy dash boardلػحة عجادات الصاقة):31-5شكل 

 ..................................................................ماريشا باؼ سانجز
 ..............ماريشا باؼ سانجز  في  (Solar Panels)الالػاح الذسدية :38-5شكل 
 عمى كاجية الفشجؽ......................................  Wind Arbor:33-5شكل 
 .................استخجاـ الميج في غخؼ الإقامة........................ :34-5شكل 
   العخض الزػئي الميمي ماريشا باؼ سانجزنطاـ الميدر عمى كاجيات السبشى في  :35-5شكل 
 .........لمحفاظ عمى الصاقة كالتحكع في درجة الحخارة...... ((ECOزر  :36-5شكل 
 ......كاسخات الذسذ عمى الػاجيات الدجاجية........................  :37-5شكل 
الػاجية الدجاجية الغخبية للاستفادة مغ الإضاءة الصبيعية فػي فشػجؽ ماريشػا  :38-5شكل 

 .........................باؼ سانجز................................................
كشػػػع مػػغ أنػػػاع الكاسػػخات الذسدػػية  (Glass Fins)ة الدعػػانف الدجاجيػػ  :39-5شػػكل 

 ...................كتحقيق الطل....................................................
 ..أبعاد الكاسخة الػأحجة كسا مػضح السدقط الأفقي لمكاسخات كالطل الشاتج عشيا :41-5شكل 
 ...........يلاؾ الصاقة..لتقميل است (dash board)نطاـ لػحة العجادات :41-5شكل 
 .في الفشجؽ.......... 8114الى  8118الفخؽ في استيلاؾ الصاقة مغ  :48-5شكل 
 ..... Fairmont Nile City Hotel فشجؽ فيخمػنت نايل سيتي القاىخة  :43-5شكل 
 ..........................Fairmont Nile Cityبعس مكػنات الفشجؽ  :44-5شكل 
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      ..............................Fairmont Nile cityالسػقع العاـ لفشجؽ  :45-5شكل 
 : السدقط الأفقي للأدكار الستكخرة )غخؼ الإقامة( ........................46-5شكل 
 : أنساط مختمفة لغخؼ الإقامة في الفشجؽ ................................47-5شكل 
  (Water aerator)..….…………………………… مػفخ السياه :48-5شكل 
 ؽالجراسة السقتخحة في حاؿ إستخجاـ شبكة الخلايا الفػلػتية فػؽ سصح الفشج :49-5شكل 
 ........................السدتخجـ في نطاـ الإضاءة.)  (LEDمرابيح  :51-5شكل 
 .........................(Curtain Wall (الػاجية الدجاجية بإستخجاـ :51-5شكل 
 (.............. BMS ): نطاـ التحكع كالسخاةبة لشطاـ التكييف عشج شخيق58-5شكل 
 شخؽ التحكع في نطاـ التكييف في فيخمػنت نايل سيتي.................. :53-5شكل 
 ...الدجاج السددكج السدتخجـ في فيخمػنت نايل سيتي.................... :54-5شكل 
 .........نطاـ إدارة السبشى لفشجؽ فيخمػنت نايل سيتي..................  :55-5شكل 
 ........................في الغخفة.. (Key Card) مفتاح الكارت نطاـ :56-5شكل 
 .........في غخؼ الفشادؽ................( Access Control)نطاـ   :57-5شكل 
في فشجؽ فيخمػنت نايل غخؼ الشدلاء أنطسة الكذف كمكافحة الحخيق في  :58-5شكل 

 ................................سيتي...............................................
السقارنة في استيلاؾ الصاقة الكيخبائية عمػى مػجار الدػشة فػي الفشػجؽ كذلػظ  :59-5شكل 

 ...................................................8117-8116-8115في عاـ 
السقارنة في التكمفة في اسػتيلاؾ الصاقػة الكيخبائيػة بعػج تقميػل التكمفػة عمػى  :61-5شكل 

 ..................................8117- 8116- 8115مجار الدشة كذلظ في عاـ 
 ..لػحة التحكع الحائصية................................................ :61-5شكل 
 ...................................(Motion Sensor)حداس الحخكة  :68-5شكل 
 ...............................................سػفيتيل القاىخة .. فشجؽ :63-5شكل 
 ...............................................بعس مكػنات الفشجؽ . :64-5شكل 
 : السػقع العاـ لفشجؽ سػفيتيل القاىخة ....................................65-5شكل 
 ...............مداقط افقية لغخؼ الإقامة بفشجؽ سػفػتيل............... :66-5شكل 
 أنساط مختمفة لغخؼ الإقامة في الفشجؽ ................................ :67-5شكل 
 ........تشديق السدصحات الخارجية كربصيا بالفخاغات الجاخمية..........: 68-5شكل 
 ....عي في بعس الأرضيات كالأثاث.............إستخجاـ الخذب الصبي :69-5شكل 

الإضػػػػػػاءة فػػػػػػي مشصقػػػػػػة الإسػػػػػػتقباؿ  سخػػػػػػاف ( (dimmerخافػػػػػػت الزػػػػػػػئي ال :71-5شػػػػػػكل 
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 .................................................................الإضاءة في غخؼ الإقامةك 
 ....التحكع بالإضاءة عغ شخيق مفاتيح الكيخباء........................ :71-5شكل 
 الػاجيات الدجاجية التى تع إستزافيا في مشصقة الإستقباؿ كغخؼ الإقامة :78-5شكل 
 (..................................... (BMSىإدارة الصاقة لمسبش نطاـ :73-5شكل 
 ................................................. (Inventor)ػالسحػؿ  :74-5شكل 
 .التخمػستات اليجكؼ لمتحكع في درجة حخارة لمغخؼ...................... :75-5شكل 
 .............................................(BMS)نطاـ ادارة السبشى  :76-5شكل 
 ............في غخؼ الإقامة...... (Key Card)ػكارت السفتاح نطاـ  :77-5شكل 
 ........................................((IPTVالانتخنت بخكتكػؿنطاـ  :78-5شكل 
 أنطسة الكذف كمقاكمة الحخيق في غخؼ الإقامة كبعس الفخاغات لمفشجؽ :79-5شكل 
 ......القاىخة................................... –فشجؽ سانت ريجيشذ  :81-5شكل 
 .................(RST. Regis Hotel (سانت ريجيشذ مكػنات فشجؽ :81-5شكل 
 .القاىخة............................. –السػقع العاـ فشجؽ سانت ريجشذ  :88-5شكل 
 ........إستخجاـ الخذب الصبيعي في الأثاث كالحػائط كالأسقف......... :83-5شكل 
 .الإضاءة في الفخاغات العامة كغخؼ الإقامة............................ :84-5شكل 
 الػاجيات الدجاجية لمفشجؽ.............................................. :85-5شكل 
 .الغخؼ السصمة عمى الػاجيات الدجاجية الثابتة كغخؼ عمى تخاسات...... :86-5شكل 
 .......الػاجية الدجاجية..........................الدجاج السدتخجـ في  :87-5شكل 
 ..................................................: فشجؽ شيخاتػف القاىخة 88-5شكل 
 ...................مكػنات الفشجؽ..................................... :89-5شكل 
 .....................................السػقع العاـ لفشجؽ شيخاتػف القاىخة :91-5شكل 
 : بعس السداقط الأفقية لمفشجؽ .........................................91-5شكل 
 : بعس نساذج لغخؼ الإقامة في الفشجؽ .................................98-5شكل 
 (Showers Low Flow aeratorالحفػػاظ عمػػى تػػجفق السيػػاه )نطػػاـ  :93-5شػػكل 

 .......................................................السدتخجـ في حسامات الغخؼ
فػػي نطػػع الإضػػاءة السختمفػػة لمفخاغػػات  ((LED السػػػفخة سرػػابيحالإسػػتخجاـ  :94-5شػػكل 

 .....................................................العامة لمفشجؽ كغخؼ الإقامة...
 التحكع في الإضاءة داخل غخؼ الإقامة................................ :95-5شكل 
 .........إستخجاـ مدصحات زجاجية كاسعة في الذبابيظ كأبػاب البمكػنات: 96-5شكل 
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 ...............................(BMS)ارتباط نطاـ التكييف في الغخفة  :97-5شكل 
 ...................................................التخمػستات الخقسي : 98-5شكل 
 .......الدجاج السددكج في الذبابيظ كأبػاب التخاسات في غخفة الفشجؽ.... :99-5شكل 
 .............نطاـ إدارة السبشى لفشجؽ شيخاتػف القاىخة.................. :111-5شكل 
 ي الأنطسة.....ؼ يتكامل مع باقالح (Key Card)مفتاح الكارت  نطاـ :111-5شكل 
 ...........................بحداس الإشغاؿ  التخمػستات الحكي السدكد :118-5شكل 
 ...في غخفة الإقامة في الفشجؽ.............. (IPػ)التمفاز يعسل بشطاـ  :113-5شكل 
 ........................Key Cardمقبس باب الغخفة الحؼ يعسل بالػ :114-5شكل 
 .........حداسات الجخاف كرشاشات السياه لأنطسة الحخيق............ :115-5شكل 
 .................الذاشة الخئيدية لمبخنامج................................ :1-6شكل 
 .......البخامج التى يتع إستخجاميا لمجراسات التحميمية البيئة كالصاقة........ :8-6شكل 
 ........لمغخفة........................... (3D)كيفية رسع السػديل  :3-6 شكل
 تػةيع الأثاث عمى حدب نػع الغخفة..................................... :4-6شكل 
 تػةيع الأنطسة الحكية في الغخفة......................................... :5-6شكل 
الستػقعػػػة داخػػػل الغخفػػػة كتفاعمػػػو مػػػع الأنطسػػػة  (Userػسدتخجـ)ػػػمدػػػارات ال  :6-6شػػػكل 

Windows screen lighting units and AC units)).......................... 
 ......نطسة الحكية في الغخفةمع الأ  userػفيجيػ ممحق بالبخنامج  تفاعل ال: 7-6شكل 
التػي تعكػذ  (Solar Radiationك Spatial daylight autonomy )قػخاءات   :8-6شػكل 

 .......ةيسة إستيلاؾ الصاقة لمغخفة............................................
الخاصػػػة قبػػػل  Solar Radiation diagram)ػمشحشػػػى الاشػػػعاع الذسدي)ػػػ :9-6شػػػكل 

 ..................ة الحكية في الغخفة.................إستخجاـ كبعج إستخجاـ الأنطس
قبػل إسػتخجاـ كبعػج  (Spatial day a light Autonomy)كىػػ  (SDA): 11-6شػكل 

 ............................................................ إستخجاـ الأنطسة الحكية
 ........................................Rhino and Grasshopper: 11-6شكل 
 ......................................(Control Menu)قائسة التحكع  :18-6شكل 
 .................................(Room Dimensions)أبعاد الغخفة  :13-6شكل 
 ......................................(Wall Heights)ارتفاع الحػائط  :14-6شكل 
 ........................(Ceiling and Flooring)الدقف كالأرضيات  :15-6شكل 
 ...................................((Lighting Unitsكحجات الإضاءة  :16-6شكل 
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 .................................(Windows Size)مقاسات الذبابيظ  :17-6شكل 
 .................................(Adding Furniture)إضافة الآثاث  :18-6شكل 
 ..............((Controlling Bed Numbersالتحكع في عجد الأسخة  :19-6شكل 
 .................(Run movement Circulation ) مدارات الحخكة :81-6شكل 
 ...........Run Day lighting Analysis) ) تحميل الإضاءة الصبيعية:81-6شكل 
 ..... (Run solar radiation analysis )تحميل الاشعاع الذسدي: 88-6شكل 
  (Spatial daylight autonomyمعامػػل الاضػػاءة الفعميػػةقػػخاءات   :83-6شػػكل 

 .....................................................................)لغخفة الإقامة
 .......مشحشى متػسط الاشعاع الذسدي خلاؿ ساعات اليػـ............  :84-6شكل 
 ........ساعات اليػـ.............. خلاؿ (SDA)مشحشى متػسط اؿ   :85-6شكل 
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 فهرس الجدا ل
 ......ندبة غخؼ الإقامة بالشدبة لباقي الفخاغات الػضيفية في الفشجقي. :1-1ججكؿ 
 .................أنساط تػزيع غخؼ الإقامة في الفشادؽ............... :8-1ججكؿ 
 ..........................لترشيف الفشجؽ..... مداحات الغخؼ شبقاً : 3-1ججكؿ 
 ...............اسات الأسخة عمى حدب نػع الغخؼ في الفشادؽ.....ية :4-1ججكؿ 
 .................................اشتخاشات تقييع فشادؽ الخسذ نجػـ  :5-1ججكؿ 
 ...........تعخيفات مختمفة لمعسارة الحكية............................ :1-8ججكؿ 
لى نطع تحكع إمقارنة بيغ مسيدات الشػافح الحكية تذيخ الى الحاجة  :8-8ججكؿ 

 ...................مجاد بالكيخباء......................لى الإإكاحتياجيا 
 .................مغ الشديج الحكي...بجائل الترسيع الجاخمي التفاعمي  :3-8ججكؿ 
 الفخؽ بيغ البخكتػكػلات السغمقة كالسفتػحة كأفزمية اختيار الشطاـ السفتػح :4-8ججكؿ
 .........................PIR Sensor) (مكػنات كمسيدات كعيػب  :5-8ججكؿ 
 Kinetic)التحكع البيئي لمسبشى الحكي عغ شخيق الػاجية الستحخكة  :6-8ججكؿ 

Façade)............................................................. 
 ..........................ندب إستيلاؾ الصاقة في الفشجؽ.......... :1-3ججكؿ 
اجخاءات كفاءة الصاقة في القصاع الدياحي كفق ماكرد في استخاتيجية  :8-3ججكؿ 

 .........................................................8135الصاقة 
جخاءات استكساؿ مذخكع دعع الية نذخ استخجاـ الدخانات الذسدية إ :3-3ججكؿ 

 بالسشذات الفشجةية......................................................
 .إستخجاـ تكشػلػجيا الصاقة الذسدية كتخشيج الصاقة في السشذآت الفشجةية :4-3ججكؿ 
 .....أساليب تحديغ كفاءة استخجاـ الصاقة بالسباني الصاقة............ :5-3ججكؿ 
 ............................ الاجخاءات اللازمة لتحديغ كفاءة الصاقة  :6-3ججكؿ 
 ستخجاـ التقشيات الحكية في السباني العامة كمغ ثع تع تػفيخه مغ شاقة.إ :7-3ججكؿ 
 .(HVAC)إستخجاـ التقشيات الحكية كتأثيخ عمى تػفيخ الصاقة في نطاـ  :8-3ججكؿ 
 ........... تكاليف تقشيات أنطسة التطميل الحكة كندبة تػفيخىا لمصاقة  :9-3ججكؿ 
 ..نطسة تقييع السباني الحكية.........................................أ :1-4ججكؿ 
 ...مقارنة بيغ ادلة التقييع العالسية لمسباني الحكية...................... :8-4ججكؿ 
 .......(AIIB) السعيج الأسيػؼ لمسباني الحكية السعاييخ السختمفة لجليل  :3-4ججكؿ 
 AIIBأكلػيات تصبيق السعاييخ بصخيقة "دليل السعيج الآسيػؼ لمسباني الحكية"  :4-4ججكؿ 
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 ..............(IBI) تقييع السباني الحكية كعيػب إستخجاـ دليلمسيدات : 5-4ججكؿ 
 ............(LEEDتقييع السباني الخزخاء) أىع عشاصخ معاييخ دليل : 6-4ججكؿ 
 : الجليل السشيجي السقتخح لتصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية .......7-4ججكؿ 
 (Low E coating)بإستخجاـ  IGUكنطاـ ) (IGUالسقارنة بيغ الشطاـ  :1-5ججكؿ 
بعج استخجاـ  8115-8113الاختلاؼ الػاضح في استيلاؾ الصاقة مغ  :8-5ججكؿ 

 ........استخاتيجيات تحقيق كفاءة الصاقة باستخجاـ تصبيقات الحكاء في الفشجؽ
 ......في نطاـ التكييف (IFCU TM )داء تػفيخ الصاقة عشج استخجاـأ :3-5ججكؿ 
 ......في نطاـ التكييف (IFCU TM)تػفيخ تكمفة الصاقة عشج استخجاـ  :4-5ججكؿ 
: السقارنة بيغ الحالات الجراسية السحمية كالعالسية بإستخجاـ الجليل 5-5ججكؿ 

 السشيجي السقتخح ......................................................
كمعامل  (Solar Radiation Factor)معامل الإشعاع الذسدي الفخؽ بيغ :1-6 ججكؿ

 ...ضافة الشطع الحكيةإغخؼ قبل كبعج الب SDA الإضاءة الصبيعية
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 AIIB 

)Abbreviations فهرس الاخترارات )   
:Asian Institute of Intelligent Building  المعهد الأسٌوي للمبانً الذكٌة 

 ATUS : Air Terminals Units  كحجات السحصة اليػائية 

 BAS : Building Automation System  نظام التحكم الآلً بالمبنى 

 BEMS : Building Energy Management systems أنطسة إدارة الصاقة بالسبشى   

 BMS : Building Management system  نطاـ إدارة السبشى 

 BREEAM 

 

: Building Research Establishment Environmental Assessment 

Method  

 CCTV : Closed – Circuit Television  نطاـ الجكائخ التميفديػنية السغمقة 

 CTE :  التعميع الفشي الدياحي 

 DOE :  كزارة الصاقة الأمخيكية  

 ECO : Ecology  بيئي 

 EHA :  غخفة السشذآت الفشجةية 

 EIB Sensor : European Installation Bus Sensor    حداس بصخيقة التثبيت الأكركبية  

 EPMS : Electric Power Management system     الكيخبائيةنطاـ إدارة الصاقة  

 EOS : Energy optimization solution   حمػؿ تحديغ الصاقة 

 FACP : Fire Alarm Control Panel لػحة التحكع في إنحار الحخيق 

 FL & S : Fire, Life and safety  أنطسة الأمغ كالأماف 

 GRMS : Hotel Guest Room Management system 

  الفشجؽنطاـ إدارة كغخؼ الشدلاء في 
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 GTUHTW :  رابصة الإتحاد العاـ التجارؼ لمعامميغ بالفشجؽ كقصاع الدياحة 

 HPF : High Performance Façade  الػاجية عالية الأداء 

 HVAC 

 

: Heating Ventilation Air Conditioning system 

 نطاـ التجفئة كالتيػية كالتكييف

 IB Pyramid  : Intelligent Building Pyramid  ىخـ السبشى الستكامل 

 IEQ : Internal Environmental Quality  جػدة البيئة الجاخمية 

 IFCU : Intelligent Fan Coil Unit  كحجة ممف السخكحة الحكية 

 IGU : Insulated Glass Unit   كحجة عدؿ الدجاج 

 IMES :  كزارة البيئة الإيصالية 

 KNX : بخكتػكػؿ مقتخح لتبادؿ السعمػمات داخل شبكة الأنطسة السختمفة لمسبشى 

 LEED : Leadership in Energy and Environmental Design 

  نطاـ الخيادة في الصاقة كالترسيع البيئي كترشيف السباني الخزخاء

 LED : Light Emitting Diode  مرباح مػفػ لمصاقة 

 LOW- E 

GLASS 

: Low Emissivity  Glass  زجاج قميل الإنبعاثية 

 MEDREP : Meditation Renewable Energy Program 

 مشصقة الستػسط لمصاقات الستججدة

 NSEE : إستخاتيجية قػمية لكفاءة إستخجاـ الصاقة 

 PIR : Passive Infrared Sensor حداس الأشعة تحت الحسخاء الدمبية 

 PVC : Photo Voltaic Cells   الخلايا الفػتػفػلتية 

 RFIC : Radio Frequency Identification Cards  كارت تحجيج اليػية الذخرية



 

 خ  

 

 بالسػجات الرػتية
 SDA : Spatial Daylight Autonomy  الإستقلالية السكانية لزػء الشيار 

 TDA :  ىيئة التشسية الدياحية 

 US : Ultra Sonic Sensor  حداس السػجات الرػتية 

 UNEP : Union Nations Environmental Program  بخنامج الأمع الستحجة البيئي 

 VAV : Variable Air Volume Equipment  معجات حجع اليػاء الستغيخة 

 Vsd : Variable frequency drive 

 Voc : Volatile Organic Compounds  مخكبات عزػية متصايخة 
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 أ لًا: المقدمة:
% مغ إجسالي الصاقة الكمية 41يسثل إستيلاؾ الصاقة في قصاع السباني كفقاً للإحرائيات     

% مغ الإنبعاثات الدشػية لمغازات، كمغ ىشا فقصاع السباني مغ أكبخ 31السدتيمكة كيداىع بشدبة 
ء الأكبخ القصاعات إسياماً في إستيلاؾ الصاقة كفي إنبعاثات الغازات، كتذكل السباني القائسة الجد 

 مغ القصاع، كتدتيمظ معطع الصاقة.
قصاع الفشادؽ ىػ القصاع الخاص الخئيدي في مرخ كيسثل أحج الخكائد الأساسية للإقتراد      

السرخؼ، كىى تعتبخ مغ السباني السعقجة فيسا يتعمق بإستخجاـ الصاقة، نطخاً لإستخجاميا السكثف 
جمات ككسائل الخاحة السقجمة كالحاجة إلى العسل عمى لمصاقة كتشػع أنذصتيا، يعتبخ التشػع في الخ

مجار اليػـ فخص كفيخة لتػفيخ الصاقة، لحلظ أصبح مغ الزخكرؼ إعادة تأىيل كتصػيخ الفشادؽ 
القائسة إلى فشادؽ مدتجامة ذكية لمحفاظ عمى الصاقة كتحقيق جػدة البيئة الجاخمية لمفخاغات الجاخمية 

 داخل الفشجؽ.

في تعامميا مع السباني القائسة، فسع  اً ججيج اً السجارس السعسارية نيج استخجمت خمغ جانب أخ    
التصػر الفكخؼ في الإتجاىات الفكخية كالسعسارية السختمفة إتجيت السجارس الفكخية إلى كضع 
معاييخ محجدة لتصػيخ السباني القائسة كلع تقترخ فقط عمى إنذاء السباني الججيجة، كقج لاقى ىحا 

مغ قبل السشطسات كالييئات التى تدعى لمحفاظ عمى السباني، كذلظ  اً كاسع اً يبحالتقجمي تخ الفكخ 
نطخاً لرغخ مداحة الأراضي الستبقية في السجف القائسة كعجـ الخغبة في المجػء إلى ىجـ السبشى 
القجيع لإنذاء آخخ، كعميو كاف مغ الزخكرؼ عمى مجرسة العسارة الحكية أف تتخح نفذ الشيج 

تقجمي الخاص بتصػيخ السباني القائسة لتربح مباني ذكية لسػاكبة التقجـ التكشػلػجي مع الدعي ال
 إلى الحفاظ عمى البيئة كالصاقة كتحقيق كفاءة الصاقة.

( Down Town)كسط السجيشة قجـ ىحا البحث كيفية تصػيخ الفشادؽ لخسذ نجػـ في يبالتالي     
إلى ذكية كتحقيق كفاءة الصاقة كجػدة البيئة الجاخمية مخجعية خاصة لغخؼ الإقامة كتحػيميا 

 بإستخجاـ تصبيقات العسارة الحكية.

 ثانياً: المذكلة ال حثية:

إف قصاع الفشادؽ ىػ القصاع الخاص الخئيدي في مرخ كيسثل أحج الأركاف الخئيدية في قصاع     
مغ أكثخ السباني إستيلاكاً الدياحة كالسؤثخة في الإقترادؼ السرخؼ كالجخل القػمي، كالفشادؽ 

أك تجفئة مدتسخ، فيشاؾ كضائف كمخافق  يخيجساعة يػمياً كليا متصمبات ت 84لمصاقة لأنيا تعسل 
مختمفة بيا )مثل غخؼ الشدلاء كالسصاعع كغخؼ غديل السلابذ...(، كسا أنو تع إنذاء معطع 
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لاؿ تحجيثيا تع التخكيد عمى كيفية عاماً، ككفقاً لجكرة حياة السبشى فأنو خ 31الفشادؽ مشح أكثخ مغ 
إعادة جساؿ كبخيق الترسيع الأصمي إلى الفشجؽ، كتصػيخ كفاءة التذغيل مغ خلاؿ تحجيث الجيكػر 
كالأعساؿ الجاخمية دكف التخكيد عمى الحفاظ عمى الصاقة كتحقيق كفاءة الصاقة كجػدة البيئة الجاخمية 

 داخل الفخاغات.

ي البحث يتع التخكيد عمى الفشادؽ القائسة بحيث يتع كضع إشار مغ ىشا ضيخت السذكمة، فف    
محجد لكيفية التعامل مع السباني القائسة كإنتقاليا مغ الشسط التقميجؼ إلى الشسط الحكي، كالحؼ يرشع 

البيئي كالإتجاه التقشي )الإتجاه الحكي( في  هبجكره مجسػعة مغ الخرائز التي تجسع بيغ الإتجا
أثخ عمى  مغ إستيلاؾ الصاقة الكمية لمبلاد لسالو عمى سا يؤثخ ذلظبظ عمى الصاقة كياف كاحج لمحفا
 إقتراد البلاد.

 ثالثاً: أهمية ال حث )الإضافة التر سهف يقدمها ال حث(:

ح البحث بخنامج تفاعمي يتع ترسيسو بشاء عمى مجسػعة مغ الأسذ كالسعاييخ الترسيسية خ اقت     
خاصة بكفاءة الصاقة )مخجعية خاصة لغخؼ الإقامة(، بعج إضافة لغخؼ الإقامة كالسعاييخ ال

الأنطسة الحكية لمغخفة، كناتج عغ تفاعل السدتخجـ مع ىحه الأنطسة، يتع عغ شخيق ذلظ التفاعل ما 
 يثبت لتحقيق الخاحة الحخارية كالزػئية داخل الغخفة كبالتالي تحقيق كفاءة الصاقة.

 رابعاً: أهداف ال حث:

 تعسل الجراسة البحثية عمى تحقيق مجسػعة مغ الأىجاؼ.    

 الهدف الرريدي:

تحقيق كفاءة الصاقة لغخؼ الإقامة في الفشادؽ القائسة الخسذ نجػـ كذلظ بإستخجاـ بخنامج     
تفاعمي لسدتخجمي غخؼ الإقامة يتع مغ خلالو تصبيق مجخلات العسارة الحكية عغ شخيق عجد مغ 

التى تع إستخجاميا لترسيع ىحا البخنامج، كتحقيق جػدة البيئة الجاخمية لمغخؼ بسا الأسذ كالسعاييخ 
راحة ضػئية(، كمغ خلاؿ اليجؼ الخئيدي تتحقق  –يحقق الخاحة الشفدية لمدائخيغ )راحة حخارية 

 .بعس الأىجاؼ الثانػية 

 ا هداف الثانهية:

  يميا مغ الشسط التقميجؼ إلى كضع إشار محجد لكيفية التعامل مع السباني القائسة كتحػ
( لتصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ Check listالشسط الحكي كذلظ عغ شخيق عسل دليل )
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ذكية لسػاكبة التقجـ التقشي التكشػلػجي مع الدعي إلى الحفاظ عمى البيئة كالصاقة كتحقيق 
 كفاءة الصاقة.

 مة ءسحمية في مرخ كمجػ ملاإستخجاـ الجليل كتصبيقو عمى نساذج الفشادؽ القائسة ال
الفشادؽ في مرخ إلى التصػيخ كالتحجيث مغ التقميجؼ لتربح فشادؽ ذكية تػاكب التقجـ 
السعسارؼ في الجكؿ الستقجمة، كيتع التحقق مغ ذلظ مغ خلاؿ تصبيق الإشتخاشات نطخياً 

 عمى أكثخ مغ نسػذج لمفشادؽ في مرخ.
 خامداً: محددات ال حث:

 المكانية: ات( المحدد0)
  تع تحجيج مكاف الجراسة التحميمية كالتصبيقية في مرخ، كتع إختيار عجد مغ حالات دراسية

 لفشادؽ عالسية في السشاشق الحارة.
  إختيار الفشادؽ الخسذ نجػـ– ( مشصقة كسط البمجDown Town.) 

 ( المحددات الزمانية:2)
ت أك التى تع تحجيثيا في ئشادؽ التى أنذتع التخكيد في إختيار الحالات الجراسية عمى الف     

، ىحه الفتخة إنصلاقو كبخػ في مجاؿ جتأكاخخ القخف العذخيغ كبجاية الألفية الثالثة، لسا شي
تكشػلػجيا السعمػمات، كسا تدامشت تمظ الفتخة مع ضيػر الإتجاىات السعسارية التى تشادؼ بالحفاظ 

 عمى البيئة كالصاقة.
 سادساً: منهجية ال حث:

 أ لًا: المنهج النظري:
  اتبع ىحا السشيج في تحجيج الأسذ كالسعاييخ الترسيسية لمفشادؽ كتحجيج الإعتبارات

الترسيسية التى يتع إتخاذىا عشج ترسيع غخؼ الإقامة كتحجيج أنػاعيا، كسا تع تحجيج 
 الإشتخاشات الخاصة لمفشادؽ الخسذ نجػـ.

 ثانياً: المنهج الهصفي:
  كصف لساهية السبشى الحكي كمكػناتو، ككصف للأنطسة الحكية يذسل ىحا السشيج

السدتخجمة في الفشادؽ الحكية كالسػاد الحكية السدتخجمة في تمظ الأنطسة، كسا تصخقشا إلى 
 شخح الغلاؼ الحكي.
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  كسا شسل أيزاً شخح مفيػـ كفاءة الصاقة كعلاقتو بجػدة البيئة الجاخمية لتحقيق راحة
ق إستخاتيجيات مختمفة ثع ذكخىا كذلظ بإستخجاـ الأنطسة الحكية، الدائخيغ، كذلظ عغ شخي

 كسا تع ذكخ شخؽ تصػيخ السباني القائسة لمحفاظ عمى الصاقة كتحقيق جػدة البيئة الجاخمية.

 ثالثاً: المنهج التحليلي:

  عسل دليل لتصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية، ثع إلى المجػء إلى أنطسة تقييع السباني
لحكية لسعخفة السعاييخ التى عغ شخيقيا يتع تحقيق الحكاء في الفشادؽ، كبالتالي تع إستخجاـ ا

( لمسباني القائسة LEED( السعيج الآسيػؼ لمسباني الحكية كإستخجاـ مشيج )AIIBمشيج )
( لتصػيخ الفشادؽ Check listيسا كمغ ىحه الجراسة التحميمية تع عسل دليل )يكتحميل كم
فشادؽ ذكية يحتػؼ عمى السعاييخ كالعشاصخ التى تحقق الحكاء كالإستجامة  القائسة إلى

 لمسبشى.
  تحميل لبعس الشساذج العالسية لمفشادؽ الحكية كتحميل لبعس الشساذج السحمية كذلظ عغ

شخيق معاييخ كعشاصخ الجليل السقتخح لمتصػيخ، بيجؼ إستقخاء كإستفدار كتحميل الفشادؽ 
 نية تحػيميا إلى فشادؽ ذكية )مخجعية خاصة لغخؼ الإقامة(.في الػضع الحالي كإمكا

 رابعاً: المنهج الإستنتاجي:

إستخلاص العشاصخ كالسعاييخ التى تحقق كفاءة الصاقة كجػدة البيئة الجاخمية مغ الجراسة        
الشطخية كالػصفية كالتحميمية كي تكػف السجخلات لحذج السعمػمات لقاعجة البيانات التى يختكد 

قيق راحة عمييا البخنامج التصبيقي، كالحؼ عغ شخيقو يتع تحػيل غخفة الإقامة إلى غخفة ذكية كتح
عسل  ثعالسدتخجميغ داخل الغخفة كذلظ عغ شخيق تحقيق الخاحة الزػئية كالخاحة الحخارية، كمغ 

 بخنامج تفاعمي لسدتخجمي غخؼ الإقامة لتحقيق ذلظ.

  خامداً: المنهج التطبيقي:

عسل بخنامج تفاعمي لسدتخجمي غخؼ الإقامة الحكية لتحقيق الخاحة الحخارية كالزػئية لغخؼ      
الإقامة عغ شخيق ماتع إستشتاجو في السشيج الإستشتاجي، كتصبيق ذلظ عمى أحج غخؼ الإقامة في 

 فشجؽ فيخمػنت.
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 سادساً: هيكل ال حث:

 لتحقيق الأىجاؼ السحكػرة سمفاً مغ خلاؿ السشيجية السقتخحة، تع تقديع البحث إلى خسدة أبػاب:
 ال اب ا  ل: الفنادق  العمارة الذكية

  ل: الاعت ارات الترميمية للفنادق  غرف الإقامة:الفرل ا  

 .أنػاع الفشادؽ 
 .أنساط ترسيع الفشادؽ 
 .  الاعتبارات الترسيسية عشج ترسيع الفشادؽ الخسذ نجػـ
 ( الاعتبارات الترسيسية لغخؼ الإقامةGuest Room.) 
 .الاشتخاشات كالسعاييخ التابعة لػزارة الدياحة لتقيع فشادؽ الخسذ نجػـ 

 الثاني: المبنر الذكي  النظم المختلفة في الفنادق الذكية:الفرل 

 .تعخيف السبشى الحكي 
 .مخاحل تصػر العسارة الحكية 
 .تعخيف الشطاـ الحكي كمكػناتو 
 .ترشيف الشطع الحكية 
 .العشاصخ الأساسية السكػنة لمسبشى الحكي كالسؤثخة في درجة ذكائو 
 .الشطع الحكية السدتخجمة في الفشادؽ الحكية 
 .تكامل الشطع الحكية 
 .الغلاؼ الحكي 

 ال اب الثاني: الفنادق  الطاقة

 الفرل الثالث: تحقيق كفاءة الطاقة  جهدة البيئة الداخلية في الفنادق:

 .مفيػـ كفاءة الصاقة 
  تصػيخ الفشادؽ في قصاع الدياحة لتحديغ كفاءة إستخجاـ الصاقة في الفشادؽ.لدكر الجكلة 
 ة البيئة الجاخمية داخل غخؼ الفشادؽ.علاقة كفاءة الصاقة بجػد 
 .استخاتيجيات تحقيق كفاءة الصاقة داخل غخؼ الفشادؽ 

o .أىسية تصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية 
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o .إستعخاض تػجيات الجكؿ لتحديغ كفاءة إستخجاـ الصاقة بالسبادغ القائسة 
o .أساليب تحديغ كفاءة إستخجاـ الصاقة في السباني القائسة 
o  كفاءة إستخجاـ الصاقة في الفشادؽ القائسة السخاد تصػيخىا بإستخجاـ الأنطسة تحديغ

 الحكية.
o ( نطاـ إدارة غخؼ الزيػؼ في الفشادؽGRMS( )Guest Room 

Management System.) 

 تطهير الفنادق القارمة إلر فنادق ذكيةلال اب الثالث: الدراسة التحليلية 

 القارمة إلر فنادق ذكية:الفرل الراب : دليل لتطهير الفنادق 

 .اليجؼ مغ تصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية 
 يع السباني الحكية في العالع.يأنطسة تق 
 ( دليل السعيج الآسيػؼ لمسباني الحكيةAIIB.) 

o ( "السعاييخ السكػنة لصخيقة "دليل السبشى الحكيIBI.) 
o ( "أكلػيات تصبيق السعاييخ بصخيقة "دليل السبشى الحكيIBI.) 
o ( "مسيدات كعيػب شخيقة "دليل السبشى الحكيةIBI.) 

 ( نطاـ تقييع السباني الخزخاءLEED.) 
 ( مقارنة دليل السعيج الآسيػؼAIIB( كدليل السباني القائسة )LEED.) 
 .الجليل السقتخح لتصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية 

  فنادق محلية:الفرل الخامس: دراسة تحليلية لفنادق عالمية ذكية 

 .اليجؼ مغ الجراسة 
 .معاييخ إختيار حالات الجراسة 
 .مشيجية الجراسة التحميمية كتصبيقيا عمى نساذج عالسية كمحمية 

o .التعخيف بالسذخكع 
o .)مقجمة عغ السذخكع )الػصف السعسارؼ 
o .مػقع السبشى 
o .دراسة تحميمية بإستخجاـ الجليل السقتخح لمتصػيخ 

 .الجليل الأخزخ 
  جػدة البيئة الجاخمية.دليل 
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 .دليل تصبيق التكشػلػجيات الستقجمة 
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 الدراسات الدابقة:
"New Strategies to optimize energy consumption in the hotels": A step 

to sustainable design in Iranian Hotels. 

: اف شخؽ البشاء غيخ الرحيحة تؤدؼ إلى بيئة مخيزة كخمق نطاـ بيػلػجي (1)قاؿ ناسيع باناىي
السدتخجمة في غيخ صحي لإنذاء البشاء الرحيح كالحفاظ عمى البيئة، تمعب السػاد كالتقشيات 

السباني دكراً ىاماً، إختيار السػاد السدتجامة كإستخجاـ التكشػلػجيا السشاسبة في ترسيع كبشاء الفشادؽ 
يػفخ السديج مغ الرحة لمبيئة. حيث أف ىحه السػاد تؤدؼ إلى إنخفاض إستيلاؾ الػقػد لتجفئة 

كنتيجة لحلظ يتشاقز إستخجاـ السباني كتقميل تدخيب ممػثات اليػاء كغازات الإحتباس الحخارؼ، 
 السػارد الصبيعية كيقتخب السجتسع مغ معاييخ الإستجامة.

مغ ناحية أخخػ مغ خلاؿ الديادة الجائسة لمتزخع عمى سعخ الصاقة، يحاكؿ مدؤلػ الفشجؽ 
إستخاتيجيات لخفس نفقات الصاقة مثل التحكع في التجفئة الإضافية كإستخجاميا لتدكيج الفشجؽ 

للازمة، لكغ الأساليب الحجيثة تتحقق لتحديغ إستيلاؾ الصاقة في مجاؿ العسارة بالحخارة ا
السدتجامة: تذسل ىحه الصخؽ إستخجاـ تقشية الشانػ في مػاد البشاء، نطاـ الأسقف الخزخاء، 

 الػاجيات السددكجة لسشع فقجاف الصاقة.
"A Study on the energy performance of Hotel buildings in Taiwan"

(2)
 

تقجـ ىحه الجراسة مشاقذة حػؿ أداء الصاقة في مباني الفشادؽ في تايػاف، حيث أكجت الجراسة أف 
% مغ إجسالي الصاقة، 84الكيخباء تسثل أكبخ ندبة مغ إجسالي إستيلاؾ الصاقة كالتى تسثل حػالي 

ى كى Energy Use Intensity (EUI)كأثبتت أف بعس شخكط البشاء كالعسميات تؤثخ عمى 
بذكل أساسي أقل مغ الفشادؽ القجيسة كذلظ لقػة السعجات الججيجة كالأكثخ كفاءة، كسا أثبتت الجراسة 
أف الإضاءة كتكييف اليػاء عاملاف ميساف لتػفيخ الصاقة، كسا أثبتت أيزاً أف تججيج الفشادؽ لجييا 

 إمكانية كبيخة في الحفاظ عمى الصاقة.

  

                                                           
(1(

NasimPanahi: "New strategies to optimize energy consumption in the hotels: A step to 

sustainable design in Iranian Hotels", department of art architecture, Islamic Azhad 

University, Iran, 2013. 

(2)
 "A Study on the energy performance of Hotel building in Taiwan" – Jen Chun Wang 

– energy and buildings 49 (2012). www.elsevier.com 
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اقتخاحاً يداعج  (1)تشاكؿ أحسج حديغ حشفييم أداء الفنادق بعد ا شلال( يرسالة علمية )تق
السعسارييغ عمى ترسيع الفشادؽ برػرة أفزل مدتقبلًا مغ خلاؿ تقييع أداء الفشادؽ بعج إشغاليا 
)العلاقة بيغ الفخاغات العامة كفخاغات الخجمة( مع إمكانية إستخجاميع لشسػذج التقييع السمحق 

ع مذاريعيع السدتقبمية بعج إشغاليا، كتع التخكيد عمى علاقة فخاغات إعجاد الصعاـ بالبحث لتقيي
كالذخاب بالفخاغات العامة كفخاغات الخجمة بالفشجؽ، كلع يحتػؼ البحث عمى علاقات كفخاغات 
)كحجات الإقامة، فخاغات الإدارة( لأنيا خارج نصاؽ دراستو، إنسا بحثي يتشاكؿ تصػيخ الفشادؽ 

 )مخجعية خاصة لغخؼ الإقامة(.القائسة 

التأثير البيئي للمهاد المدتخدمة في الترميم الداخلي"  –الفراغات المعمارية الذكية " عمسية رسالة
؛ في الآكنة الأخيخة لقج لػحع التصػر التكشػلػجي قج سبق جسيع (8)تشاكؿ عبج الخحسغ زياف

السػاد التى تدتخجـ في البيئة كعمى رأسيا الإتجاىات الفكخية الأخخػ، كساعج عمى كجػد العجيج مغ 
مػاد التذصيب كالجيكػر كالتى يشتج مشيا ممػثات كإشعاعات ؤدؼ الى تمػث اليػاء الجاخمي لمفخاغات 
السعسارية، كىجؼ الخسالة ىػ تػضيح إمكانية تجكيخ السػاد قبل إختيارىا، كسا أنيا تشاقر أنػاع 

أعساؿ التذصيبات، كتعخيف السػاد السرشعة أنيا ليدت السػاد التى تع تجكيخىا السدتخجمة في 
 جسيعيا ذكية كإستخجاـ مثل ىحه السػاد يحجث خملًا لمسشطػمة البيئة.

: مشيجية (3)تشاكؿ خالج مدعج رسالة علمية )دليل تطهير الم اني الإدارية القارمة إلر م اني ذكية(
اني ذكية، فاتبع نيجاً ججيجاً بحث تجسع بيغ مقتخحة لتقييع السباني القائسة السخاد تصػيخىا إلى مب

الشسصيغ البيئي كالتقشي في العسارة، مسا يقمل الاحتياج إلى إستبجاؿ السبشى القائع بآخخ في مكاف 
مختمف، كتشاكؿ البحث عجة دراسات مقارنة مثل الفخؽ بيغ مجرستي العسارة السدتجامة كالحكية 

يل الأسيػؼ لمسباني الحكية، فيحه الخسالة تشاكلت مشيج لتقييع كالفخؽ بيغ دليل العسارة الخزخاء كالجل
السباني الإدارية القائسة إلى مباني ذكية كتع الإستعانة بيا في شخيقة التفكيخ فقط مغ حيث عسل 

 السشيجية كإمكانية تصبيق ذلظ بالسعاييخ كالعشاصخ كلكغ في الفشادؽ الخسذ نجػـ.

                                                           
أحسج حديغ حشفي "تقييع أداء الفشادؽ بعج الإشغاؿ" تقييع أداء فخاغات إعجاد الصعاـ كالذخاب كممحقاتيا كعلاقتيا  (1)

 )  –قدع اليشجسة السعسارية  –رسالة ماجدتيخ  –بالفخاغات العامة كالخجمية )تصبيق عمى فشادؽ القاىخة الخسدة نجػـ
 ـ.1995 –قاىخة جامعة ال –كمية اليشجسة 

 –عبج الخحسغ محسػد زياف "الفخاغات السعسارية الحكية التأثيخ البيئي لمسػاد السدتخجمة في الترسيع الجاخمي"  (8)
 ـ.8111 –جامعة القاىخة  –كمية اليشجسة  –قدع اليشجسة السعسارية  –رسالة ماجدتيخ 

قدع اليشجسة  –رسالة دكتػراه  –إلى مباني ذكية" خالج مدعج غخيب "دليل تصػيخ السباني الإدارية القائسة  (3)
 ـ.8116 –جامعة القاىخة  –كمية اليشجسة  –السعسارية 
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 ملخص الرسالة:
في السائة مغ إجسالي الصاقة  41الصاقة في قصاع السباني كفقاً للإحرائيات  ستيلاؾايسثل       

في السائة مغ الانبعاثات الدشػية لمغازات الكخبػنية، كقصاع  31الكمية السدتيمكة كيداىع بشدبة 
كيسثل أحج الخكائد الأساسية للاقتراد السرخؼ، كىى تعتبخ  ؛ الفشادؽ ىػ القصاع الخئيدي لمدياحة

ككسائل ، كالخجمات ، كتشػع أنذصتيا ،  سباني السعقجة نطخاً لإستخجاميا السكثف لمصاقة مغ ال
ساعة، لحلظ ييجؼ البحث إلى تصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ  84الخاحة السقجمة عمى مجار 

مشاىج  ةذكية مدتجامة لتحديغ كفاءة الصاقة كجػدة البيئة الجاخمية، كيعتسج البحث عمى خسد
كالاعتبارات الترسيسية  ،كالحؼ تع عغ شخيقو تحجيج الأسذ كالسعاييخ ؛ة في السشيج الشطخؼ متسثم

تسثل في ماهية السبشى الحكي ي)مخجعية خاصة بغخؼ الإقامة(، أما السشيج الػصفي ، لمفشادؽ 
 لاً ييتشاكؿ دلفككصف للأنطسة الحكية السدتخجمة في الفشادؽ الحكية، أما السشيج التحميمي  ،كمكػناتو

( لتصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية كذلظ عغ شخيق تحميل كل Checklist) اً مقتخح اً مشيجي
( التابع لمسعيج الآسيػؼ كتحميل نطاـ تقييع السباني الأخزخ AIIBمغ نطاـ تقييع السباني الحكية )

(LEEDكتصبيق أكلػيات السعاييخ السدتخجمة لك )تشاكؿ فستشتاجي الايسا في الفشادؽ، أما السشيج مي
كبعس الشساذج  ، تصبيق ذلظ الجليل السشيجي السقتخح عمى الشساذج العالسية لبعس الفشادؽ الحكية

كالشاتج مغ ىحه الجراسة أف الفشادؽ القائسة لا تحقق  ،كتصبيق مجػ تحقيقيا لعشاصخ الجليل ،السحمية
 – Rhino 3Dستخجاـ بخمجيات )اعشاصخ الحكاء، كفي السشيج التصبيقي تع عسل بخنامج تفاعمي ب

Grasshopper - Lady Bug Honey – Bee Tool لتحػيل غخؼ الإقامة في الفشادؽ إلى )
الخاحة الزػئية( كذلظ بحداب كل مغ  –غخؼ ذكية كمشيا تحقيق الخاحة لمشديل )الخاحة الحخارية 

 Daylightيعية )كمعامل الإضاءة الصب ،(Solar Radiation Factorمعامل الإشعاع الذسدي )
Factorستشتاج أف معامل الإشعاع الذسدي قلاكتع  ،( لمغخفة قبل كبعج إضافة الأنطسة الحكية ،

)زيادة الخاحة الحخارية( كمعامل الإضاءة الصبيعية زاد )زيادة الخاحة الزػئية(، كبالتالي زيادة كفاءة 
جاؿ العمسي كىى دليل مشيجي قجـ البحث إضافة في السكسا كجػدة البيئة الجاخمية، ، الصاقة 

ستشباط بخنامج تفاعمي لسدتخجمي غخؼ الإقامة اك ، لتصػيخ الفشادؽ القائسة إلى فشادؽ ذكية ؛ مقتخح
 كجػدة البيئة الجاخمية كالخاحة لمشدلاء.، مسا يحقق كفاءة الصاقة ، الحكية 
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 :تمييد
ب ياحة، والتى بدورىا تمعنادق العمود الفقري لمسيعتبر الإسكان السياحي وبخاصة مباني الف

 دوراً كبيراً في إنعاش الاقتصاد القومي والنمو الإجتماعي والحضاري لمطعوب. –السياحة  –
لما تتمتع بهو مهن موقهع نظراً وقد كان لمصر نصيباً جيداً من أسواق السياحة العالمية وذلك 

مناخيههها المعتهههدل وطمسهههيا سهههيا وأوروبههها، فضهههلًا عهههن القهههارات الهههرلاث أفريقيههها و  بهههين جغرافهههي ممتهههاز
لتهى مها زالهت خالهدة الساطعة طوال العام، بالإضافة إلى تراريها الكبيهر مهن الحضهارة القديمهة و رارىها ا

وعمههى ىههذا فيههى تجمههع فههي توافههق فريههد بههين التههاريب والتههراث القههديم وبههين المميههزات ، حتههى يومنهها ىههذا
مرحب بضيوفو وزواره، وليذا فقد  لو رة وموقع ممتاز وطعب ودالطبيعية من مناخ جيد وطبيعة ساح

اتجيت الدولة إلى وضع استراتيجية طاممة والعمل عمى تحقيقيا من خلال الإستغلال الأمرل لمموارد 
المتاحة لتطوير المناطق السياحية التقميدية، مع العمل عمى إضافة منهاطق ومنطه ت سهياحية جديهدة 

ولقهد تطهور نظهام ، فهي نمهو حركهة السهياحةخاصهة  أىميهة حديرة لمها ليها مهنال الإقامةوتوفير وسائل 
حكههم الخههديوي أيههام بههدًاً مههن الخههان والوكالههة حتههى وصههل إلههى الفنههدق وذلههك فههي الفنههادق فههي مصههر 

والذي تحول فيما بعد إلى  (قمر مبواي الجزيرة)إسماعيل والذي في عيده تم بناً أول فندق كبير ىو
فهي أوائهل وقهد كهان ، (1)يهاً بمنطقهة الجزيهرة بالقهاىرة.الح (مهاريوت)م إلهى فنهدوق ر (عمر الخيام)فندق 

دارتيههها مرهههل طهههركة فنهههادق  القهههرن العطهههرين طهههركات مصهههرية ليههها دورىههها فهههي إقامهههة الفنهههادق العالميهههة وا 
وقهد تعاممهت مصهر مهع ، Down Townالتى أنطأت فندق طبرد سميراميس بالنسبة لفنادق  (طبرد)

ذلههك بتوقيههع العقههد الإبتههدائي بههين م، و 1953دقيههة( منههذ عههام لأجنبيههة )المسسسههات الفنطههركات الإدارة ا
بنههك مصههر وطههركة فنههادق ىيمتههون العالميههة ومههع الإتفههاق بعدئههذ عمههى تأسههيس طههركة مصههر لمفنههادق 

 لإنطاً فندق النيل ىيمتون العالمية.
بعد نجاح تجربة وبيذا أصبحت مصر دولة مطجعة لطركات الإدارة الأجنبية للإسترمار بيا 

ميريههديان )، رههم طههركة 1966كة طههيراتون العالميههة لمفنههادق عههام العالميههة، فههدخمت مصههر طههر ىيمتههون 
الطهركات العالميهة الأخهرل إلهى مصهر كطهركة فنهادق م، رم تهوالي دخهول 1971العالمية لمفنادق عام 

، رهههم فهههي الدوليهههة وغيرىههها مهههن الطهههركات (موفيمبيهههك وأوبهههروي وىوليهههدي إن ومهههاريوت وانتركونتننتهههال
وطهههههركة  (حيهههههاة ريجنسهههههي)العالميهههههة وطهههههركة  سهههههيزونز(فور )طهههههركة لحهههههديث دخمهههههت مصهههههر العصهههههر ا

ومن أكبر طركات إدارة الفنادق العالمية، والتهى يمرهل دخوليها إلهى مصهر رهورة جديهدة فهي  (فيرمونت)
 (2)عالم الفنادق ذات المستويات العالمية جداً ومستول الرفاىية الذي لا ينافس.

 

                                           
 جامعة القاىرة. -قيم العمارة -كمية اليندسة –رسالة ماجستير  -تقييم اداً الفنادق بعد الاطغال -حمد حسين كامل حنفيأ [1]
 نفس المرجع السابق. [2]
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 Nile city towersفيرمونت في ال  ( يوضح فندق1-1طكل)

 (www.fairmont.com)المصدر:
 

( التى أقيمت في Down Townوسط البمد ) الخمس نجوم  وىذا ماسيتناولو البحث من فنادق
 ، وخاصة المطمة عمى كورنيش النيل.كحالات دراسيةوالتي تم تطويرىا  ،الحديثر العص

 (1)الفنادق:أنواع  1-1
 :هلأنواع تبعاً ة تقسم الفنادق الى عد

 مكانياتيا وعدد نجوميا.ا  لرفاىيتيا و تبعاً الفنادق أنواع  1-1-1
 لعلاقتيا بالمدينة.تبعاً الفنادق أنواع  1-1-2
 .الإقامةلمدة تبعاً الفنادق أنواع  1-1-3

 لرفاىيتيا وامكانياتيا وعدد نجوميا:تبعاً الفنادق أنواع  1-1-1 
 :سرةالفنادق حسب الأ تصنيف   

 :Budget-innالفنادق ذات الميزانية المنخفضة  -1

 نجمتين( وكل الغرف زوجية.و ويكون )نجمة  خاص بأصحاب الدخل المحدود

 :Motel-inn  فنادق الطرق -2

 فردية(% 41وزوجية % 61لا يزيد عن نجمتين )

 : Conventional Hotelالفنادق التقميدية  -3

% فهردي 91و نجهوم بوجهود حمهام سهباحة 5 ىلهإنجهوم ويصهل  4يقل عن المستمرات لاخاص ب
 % زوجي.11و

                                           
[1]

 Rutes, W.A.R premer, Rh. Hotel planning and design – London . The Architectural 

press, 1985. 
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4- Super Luxury : 

 نجوم. 5خاص بالسياحة ولا يقل عن  )الحالة الدراسية(

 :Commercial تجاري -5

 و نمط المنطقة.     أن تكون خاضعة لطابع أيوجد في المناطق التجارية ويفضل         

 : Resortsالمنتجعات -6

 % زوجي أو كميا زوجي(.91كون نجوم وي 5و 4و 3ين )السياحية ويتراوح بيوجد في المنتجعات 

 لعلاقتيا بالمدينة:تبعاً الفنادق نواع أ 1-1-2

 )الحالة الدراسية(  Downtown Hotels:(1)فنادق مراكز المدينة  -1

بنيههة وق والأيقههع ىههذا النههوع فههي مركههز المدينههة عمههى ان تكههون قريبههة مههن مراكههز العمههل والتسهه
غرفة والفنادق الكبيرة  25حجاميا تتراوح بين الفنادق الصغيرة أ، سعارىا مرتفعةأون عادة العامة وتك

يقدم ىذا النهوع الكريهر مهن  ،عمالرجال الأيواً السياح و أماكن مخصصة لإبيا يوجد و  غرفة 3111
 (.2-1، كما ىو موضح بالطكل )الخدمات من مأكولات ومطروبات ونوادي صحية

 Suburban Hotels:(2)فنادق الضواحي  -2

تكون اسعارىا مرتفعة نسبيا  تقع في ضواحي المدينة نظراً لارتفاع رمن الأراضي في المراكز،
 والسياح. غرفة، وتكون مخصصة لمعائدين من المسافات الطويمة 511 – 251حجاميا تتراوح بين أو 

 .(3-1ما موضح بالطكل )، كبولاية جورجيا Savannah Northومرال عمى ذلك 

 (3)فنادق المطارات: -3
يهههواً إنطهههائيا إساسهههي مهههن الغهههرض الأو  و بهههداخميا.أع ىهههذا النهههوع بهههالقرب مهههن المطهههارات يقههه

سههعارىا أ، المسههافرين بالطههائرات ومسههافري الطههركات السههياحية ويكههون سههكانو مههن المسههافرين العههابرين
 (.4-1) و موضح بالطكلكما ى غرفة. 311 -211حجاميا من أتتراوح و  ،مرتفعة

 

                                           
[1]

 Rutes, W.A.R premer, Rh.Hotel planning and design – London . The Architectural 

press, 1985. 
 نفس المرجع السابق. [2]
 نفس المرجع السابق. [3]
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 :(Resort Hotels)فنادق المنتجعات  -4
 -511حجاميهها تتههراوح مههن أيقههع ىههذا النههوع بههالقرب مههن الجبههال والينههابيع المائيههة والبحيههرات و 

تكههههون مخصصههههة لمترفيههههو والاسههههتجمام حيههههث يتههههوافر بيهههها ملاعههههب و  سههههعارىا مرتفعههههة.أغرفههههة.  711
 (.5-1) الطكل، كما ىو موضح بالترفيووجميع وسائل الاستجمام و  رياضية ومطاعم

 فنادق الموتيلات:  -5

، يههواً المسههافرين عمههى الطههرق البريههةإالغههرض منيهها يقههع عمههى الطههرق البريههة بصههورة رئيسههية و 
 (.6-1كما ىو موضح بالطكل)

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 (Wyndham Chicago Hotel – USA)( 2-1طكل)
 (www.fodors.comمصدر: )ال

 Savannah) ولاية جورجيافندق في ( 3-1طكل)
North)- 

 ( فنادق المطارات4-1طكل) (www.haikude.ck.com)المصدر: 
 (www.mz-mz.net)المصدر:
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 دبي -منتجع اتمنتس ذا بالم 

 سنغافورة -مارينا باي ساند       

 جنوب افريقيا -رينا اوف لوست سيتيما

 مرمة لفنادق المنتجعاتأ( 5-1طكل)
 (www.booking.com)المصدر:

 

 طكال مختمفة لمموتيلاتأ( 6-1طكل )
 (www.en.wikipedia.org)المصدر: 
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 :الإقامة لمدةتبعاً الفنادق أنواع  1-1-3
 :الإقامةمة فنادق دائ -1

دنى طير وىذا النوع من الفنهادق عمهى أيواً النزلاً لمدة دائمة كحد إساسي منيا الغرض الأ
طكل وحدات سكنية مسلفة من غرف نوم منفصمة ومطتممة عمى جميع المنهافع الصهحية كمها تطهتمل 

 طفال.طعام وصالات لمعب الأيوجد فييا صالات لم، و عمى لوازم المطابب
 :(Transit Hotelsالمؤقتة ) الإقامةفندق  -2

 الإقامة، و و دينيأما سياحي أىذه الفنادق تكون موسمية بمعنى يكون ىناك عامل جذب لمنزلاً     
 مرال عمى ىذا النوع من الفنادق القريبة من المسجد النبوي.و  قصى.أتكون مابين يوم وطير كحد 

 
 تصميم الفنادق: أنماط 1-2

ه الفنهادق تقهام داخهل لأن ىهذنظهراً و  ،( عمومهاDown Town Hotelsات الفنادق )تصميم
 ، حيث التوجو والامتداد الرأسي لمكتل.اة الاقتصاد في استغلال المساحاتالمدن فيمتزم ىنا مراع
 وتصمم عمى نمطين:

بهههين خهههدمات الجميهههور ، دون تمييهههز الفاصهههل الهههوظيفي ( الكتمهههة الواحهههدة monobloc style) -أ
 احية الطكمية(.وخدمات النزلاً )من الن

مهن  ةكونهم القاعهدة، يكون فييها (tower &podium( نمط القاعدة والبرج )podium style) -ب
حيهث يرتادىها نهزلاً  ،العامهة لمفنهدق نطهطةويحتهوي كافهة العناصهر والأ ،طابقين )وبينيما ميزانين(

لبهرج مهن غهرف ات النهزلاً فتتهوزع فهي اما خدمأ، (one day guestالفندق وغيرىم من الزائرين )
 (.7-1، كما ىو موضح بالطكل )مة الغرف وغيرىادت ومطتملات خلوناوأجنحة وصا

 
 
 
 
 
 
 
 

 نظم الفنادق أنماط( يوضح 7 -1طكل)
 (www.archiproject.data.base.com)المصدر: 
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 التصميمية عند تصميم الفنادق الخمس نجوم: عتباراتالإ 1-3
وم، يجب أن يكون ىنهاك تهوازن وخاصة الفنادق الخمس نجخطيط أو تصميم أي فندق عند ت       

 ، وذلك لخدمة كل من الزائرين والعاممين والمالك.الوظيفة، الموقع العام، التوجيو بين
كمفهههة، أفضههل مرهههال التطههوير أو لتحقيهههق الحهههل الأمرههل ليهههذه الفنههادق ىهههو تحقيهههق الأمههان والكفهههاًة والت

 الخمس نجوم إلا وىى: تصميم الفندقالنقاط عند  معتبار أىويجب الأخذ في الا
 (:Layoutالموقع العام ) 1-3-1

ن تكهون قريبهة مهن أ( Down Town) وسهط المدينهة بالنسبة لمفنادق الخمس نجوم وخاصة
ويبتعهد الموقههع  ،دن وذلهك بجهوار المحطههات المنهاطق التجاريهة أو الترفيييههة  أو السهياحية ومراكهز المهه

 .والمصحاتالمدارس أماكن مكان عن قدر الإ

 (:Orientationالتوجيو ) 1-3-2
( ولههيس طههرط إتجههاه الطههمال فههي Viewتوجيههو فههي الفنههادق ىههو توجيههو المنههاظر )إن أفضههل 

لأن النزيل يحتاج في المدة القصيرة التى يقضييا في الفندق أن يرل المناظر الجميمة وليس التوجيو 
خهدمات الأخهرل فهلا يطهترط ليها ا ال( أمهGuest Roomsنهزلاً )رف الغهبالتوجيهو خاصهة  الإسهتماع

 توجيو معين.
 :(Functional Spaces for Hotels)بالفندق يةالفراغات الوظيف 1-3-3 

ل فنههدق بصههفة عامههة كههيتكههون  تنقسههم مبههاني الفنههادق فههي تصههميميا إلههى أربعههة أجههزاً رئيسههية
 من جزئين رئيسين:

 (:Front of houseالجزء الأمامي ) 1-3-3-1
لجميههههور ويتعامههههل معيهههها ويسههههتخدميا مباطههههرة كفراغههههات ت التههههى يراىهههها اوىههههى كههههل الفراغهههها

يوضح مخطط ليذه  ( 8-1) والطكل الإستقبال والصالونات والمطاعم وقاعات الإحتفالات ... إلب.
 .الفراغات

 (:Back of houseالجزء الخمفي ) 1-3-3-2 
لأمههامي كالمطههابب تقههوم عمههى خدمههة الجههزً ا ىههى كههل الفراغههات التههى لا يراىهها الجميههور وىههى

ىههذه الفراغههات وعلاقاتيهها مههع بعضههيا  (9-1)ويوضههح الطههكل، لمغاسههل ومنههاطق العههاممين .... إلههبوا
( ىو Lobby) ( أن11-1)كما يوضح الطكل ، البعض وعلاقاتيا بالنسبة لممداخل المختمفة لمفندق

والمنطقهة الخمفيهة ( Public Areasالعامهة )نقطهة التجمهع المركزيهة فهي الفنهدق التهى تخهدم المنهاطق 
(Back of house). 
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 (Front of house( مكونات الفندق )الجزً الأمامي 8-1طكل)

 (Smith, Douglas 1978 & Rutes, W, 1985)المصدر: بتصرف عن 

 انجشء الأيايٍ

Front of house 

 يكاذة الإدارج

Administration Offices 

 اخ انؼايحانفزاغ

Public spaces 

 الإلايحوحذاخ 

Guest Quarters of 

Guest rooms 

غزف انُىو تأَىاػها انًخرهفح 

غزف انُىو انخاصح تانًؼالٍُ 

الأجُحح انفُذلُح تأَىاػها إلايح 

 كثار انًذَزٍَ

انطزلاخ: خذياخ يظاػذج 

انثُاضاخ  –يخشٌ  –)يصاػذ 

ردهح  –غزفح خذيح انغزف  –

كُُح يشزوتاخ خفُفح ويا

 انًشزوتاخ أو يطثخ صغُز( 

انًذخم وتهى الإطرمثال واطرلاو 

 انحمائة

ىَاخ انجهىصصان  

خهغ  –ذىانُراخ  –ذهُفىَاخ 

 يؼاطف

انًحلاخ انًؤجزج )صانىٌ حلاله 

وكىافُز ويحلاخ هذاَا ويحم 

 سهىر(

 شزابيخارج انطؼاو وان

 –يطاػى تأَىاػها  –)كافرُزَا 

انصانىَاخ تاَىاػها  –انثاراخ 

Lounges – )ٍَادٌ نُه 

 انفزاغاخ انىظُفُح )انًُاطثاخ( 

صانح إحرفالاخ انكثزي 

صالاخ  –وانًُطمح انرًهُذَح 

صالاخ  –يُاطثاخ ثاَىَح 

صانح اجرًاع  –الاجرًاػاخ 

صانح  –يجهض الإدارج 

 –صانح يؼارض  –ضزاخ يحا

لذ َهحك تها خذياخ ػايح يثم 

يزكش رجال الأػًال ويزكش 

 نلأػلاو وانصحافح

  Front offانًكاذة الأيايُح 

يكرة الاطرمثال )اطرمثال 

ويؼهىياخ ودفغ انفىاذُز( يذَز 

 –يظاػذ انًذَز  –انًكرة الأيايٍ 

يذَز  –يذَز كزوخ الائرًاٌ 

ػًهُاخ  –ذَز انحجش ي –انغزف 

 –يشغم انرهُفىَاخ  –انحجش 

غزفح  –يخشٌ حايم انحمائة 

صزاف ػاو غزفح ػذ  –الأياَاخ 

 تزَذ( –َمذَح 

 يثُؼاخ/ الأغذَح وانًشزوتاخ

 –يذَز انًثُؼاخ  –يُطمح اَرظار  

يذَز انؼلالاخ  –يًثهٍ انًثُؼاخ 

يذَز الأغذَح  –طكزذارَح  –انؼايح 

يذَز  –يذَز انًشزوتاخ  –

يًثهٍ انحفلاخ  –انحفلاخ 

غزفح حجش انماػح  –وانًؼارض 

خذياخ  –انكثُزج نهًُاطثاخ 

 نًؤذًزاخا

 انحظاتاخ

يظاػذ  –انًزاجغ انؼاو  –اَرظار 

 –يىظفٍ انحظاتاخ  –انًزاجغ 

فح غز -طكزذارَح –يذَز انًزذثاخ 

حفع  –انكًثُىذز وانًؼهىياخ 

يخاسٌ  –انظجلاخ وانًهفاخ 

 وذصىَز يظرُذاخ

 الإدارج انؼهُا

 –انًذَز انؼاو  –اطرمثال واَرظار 

 انًذَز –انًذَز انًظاػذ انرُفُذٌ 

يذَز الأغذَح  –انًمُى 

 غزفح الاجرًاػاخ –وانًشزوتاخ 

 انفزاغاخ انرزفُهُح

 –كثائٍ  –حًاو انظثاحح 

فح غز –َادٌ صحٍ  –جًاَشَىو 

 –ذُض طاونح  –أنؼاب تهُاردو 

يلاػة  –غزفح أنؼاب نلأطفال 

 –واطكىاع  –وراكد  –ذُض 

ظاراخ حذائك وَىافُز وي –جىنف 

اَرظار  –حزكح وأحىاض سهىر 

 انظُاراخ )داخم وخارج انًثًُ(
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 خل الفندق( فراغات الجزً الخمفي وعلاقاتيا بمدا9-1طكل)

 (Smith, Douglas 1978 & Rutes, W, 1985رف عن )المصدر: بتص

 
 ( علاقة المناطق العامة بالمنطقة الخمفية لمفندق11-1طكل)

 Smith, Douglas 1978 & Rutes, W, 198بتصرف عن  )المصدر:
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 :الإقامةالاعتبارات التصميمية لغرف  1-4

( فسههوف نوضههح أىميههة ىههذا التنههاول Guest Rooms) الإقامههةتنههاول غههرف بمهها أن الدراسههة ت     
 :(1-1) كما في الجدول( في الفنادق الخمس نجوم الإقامة)غرفة 

 

 بالنسبة لمفراغات الوظيفية في الفندق: الإقامةنسب غرف  1-4-1
 بالنسبة لباقي الفراغات الوظيفية في الفندقية الإقامة( نسبة غرف 1-1جدول )

 (http://scholarship.sha.cornell.edu/planning and programming a hotel در:)المص

 الإقامةنسبة غرف  عدد الغرف نوع الفندق
(Guests rooms) 

نسبة المنطقة 
 العامة

(Public Area) 

منطقة النسبة 
 الخمفية

(Back of house) 

الفنادق  –موتيلات 
 الإقتصادية

> 111 91% 5% 5% 

 %8 %12 %81 211 – 111 دقيةالأجنحة الفن
الفنادق التجارية 

 الحضرية
111 – 311+ 75% 14% 11% 

 %14 %16 %71 511 – 111 منتجع

 Downtown 311 – 1111+ 65% 21% 15%فنادق 
 

الفنادق ىى النسبة الأكبهر فراغهاً أنواع عمى إختلاف  الإقامةنستنتج من ىذا الجدول أن نسبة غرف 
تهم اختيهار بالنسهبة لمفنهدق وليهذا السهبب  الإقامهةرف ة غىميأ، وىذا يوضح الأخرلمقارنة بالفراغات 

 بالنسبة لباقي الفراغات الوظيفية في الفندق. الإقامةغرف 
 

 في الفنادق: الإقامةتوزيع غرف  أنماط 1-4-2
( يوضههح 2-1وجههدول ) عنهد تصههميم الفنههادق، الإقامههةتوزيههع غههرف  أنمهاطعتبههار خههذ فههي الإيجهب الأ

 :ذلك
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 ( يوضح أنماط توزيع غرف الإقامة في الفنادق2-1جدول )

 http:// scholarship.sha.cornell.edu/planning and programming a hotel))المصدر: عمل الباحث و 

 

 النمط كل دورلعدد الغرف  الإقامةية لغرف النسبة المئو  الشكل
 
 
 
 

65%  

 
 

غرفة 31+ -12  
 

 

 
 

 التوزيع المفرد
(Single loaded slab) 

 
 

 غرفة 41+ -16 71%
 

 التوزيع المزدوج
(Double loaded slab) 

 
 
 

72%  Offset slab غرفة 24 -16 

 

65%  البرج المستطيل غرفة 24 -16 
Rectangular Tower 

 
 
67% 

 
 البرج الدائري غرفة 16-24

Circle Tower 

 
 
 

64% غرفة 24-31   البرج المرمري 
Triangular Tower 

 
 
 

 

62%  +24  المتوزعة عمى فناً 
Atrium 

 الإقامةغرفة  طرقة
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 (:Guest rooms) الإقامةفي غرفة  نشطةالعلاقات الوظيفية لل  1-4-3
التههي سهههوف  نطههطةفهههي الاعتبههار الأ يسخههذن أفهههي الفنههدق يجههب  الإقامههةة عنههد تصههميم غرفهه

( كمها ىهو موضهح بالطهكل Five Zonesمنهاطق ) 5تحهدث فهي الغرفهة ولهذلك تهم تقسهيم الغرفهة الهى 
 ،(Lounging or Reading Zoneويههتم تقسههيميا الههى منطقههة القههراًة والصههالون )، (11 -1)

 ،(Sleeping Zoneمنطقهة النهوم )و ، (Working or Dining Zoneومنطقة العمل أو الطعهام )
 .(Bathroom Zoneمنطقة الحمام ) خيراً أو  ،(Dressing Zoneمنطقة تغيير الملابس )و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 في الغرفة. نططةعمى حسب الأ Zoningالى  الإقامة( يوضح تقسيم غرفة 11 -1)طكل 
 http:// scholarship.sha.cornell.edu/planning and programming a hotel))المصدر: 

 

 :الإقامةرف الاعتبارات التصميمية لغ 1-4-4 
، في الفنادق الإقامةخذ في الاعتبار بعض المعايير التصميمية عند تصميم غرف يجب الأ

، ولذلك فان مساحة الغرف تختمف كما ذكرنا في السابق فيي تمرل نسبة كبيرة من مساحة الفندق
 .(1)(3 -1وضح الجدول )فندق كما يطبقا لتصنيف ال

                                           
 ث(.الفنادق )الجزً الرال -المسسسة اليندسية المعمارية -م. محمد ماجد الحموجي [1]

1  Lounging or Reading Zone.    

2  Working or Dining Zone. 

3  Sleeping Zone. 

4  Dressing Zone. 

5  Bathroom Zone.     

 

3 

5 

2 1 

4 

4 
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، كما يسخذ في الاعتبار بعض الإقامةت الفراغات الداخمية داخل غرف مما سبق يتضح مساحا      
 في الفندق:  الإقامةالاعتبارات التصميمية عند تصميم غرف 

والارتفاع فوق ، فوق مساحة النومدنى م والحد الأ2.51لغرفة لا يقل عن رتفاع اإ -1
 .م2.31المدخل

 (.4-1. كما موضح بالجدول ) سرةت الأقياسا -2
 داخل الغرفة. 3م 21حجم اليواً لا يقل عن  -3
و غرفتين أف مزدوجة، سويتات الغرف في الفنادق الى غرف مفردة، غر أنواع تنقسم  -4

 موصولتين بباب مطترك.
ذاتية تحتوي الغرفة عمى اريكة وطاولة مع كرسي بالقرب من النافذة وتمفاز وبراد خدمة  -5

 (1)روبات وطاولة خاصة لوضع الحقائب.لممط
 ( يوضح اطكال مختمفة لغرف الفنادق وكيفية فرطيا.12 -1وفي الطكل )

 

 
  اقتصادي نجمتان ثلاث نجوم أربع نجوم خمس نجوم

*****) ) ****) ) )***( ()**  (*) 

 غرفة سريرين 6م 2,41 2,41 21 26 62

6م5 541 , 2 7  حمام الضيوف 

المياه والخدمات دورة 1 7 1 9 22  

 منطقة اقامة )مساحة كمية( 2141 61 ,5 52 1,

 مناطق عامة 741 ,2 21 29 61

 المساحة لموحدة 62 51 1, 11 ,7

 المساحة المخصصة لمسرير الواحد 2541 2741 6641 6741 51

                                           
 المرجع السابق.نفس  [1]

 ( مساحات الغرف طبقا لتصنيف الفندق3 -1جدول )
 الجزً الرالث( -كتاب الفنادق –لمصدر: ماجد خموصي )ا
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 الاشتراطات والمعايير التابعة لوزارة السياحة لتقييم فنادق الخمس نجوم: 1-5
 التصنيف الدولي يصنف عمى حسب نوعية الفندق الى:   

 ، ***** محترف.ولىأ، *** متوسط ، **** فئة ، ** اقتصادي* رخيص
 كما ىو موضح بالجدول  (1):مستول الفنادق الخمس نجوم ***** مراطات تقييوفيما يمي اطت

(1-5:) 
                                           

 .القاىرة( -ادق والمنط ت السياحيةىيئة التنمية السياحية ) دليل تقييم الفن [1]

 النوع عرض طول
1.91 
2.1 
2.11 
2.21 

1.91 
1.21 
1.51 
1.51 

 سرير مفرد
 دوجسرير مز 
 جم ممكةسرير ح

 سرير حجم مموكي

 اسات الأسرة عمى حسب نوع الغرف في الفنادقي( ق4-1جدول)
 (الجزً الرالث -كتاب الفنادق –ماجد الخموصي : لمصدر)ا

 

 ( نماذج مختمفة لفرش غرف الفنادق12 -1طكل )
 (Time Saver Stand for Building Types)المصدر: 
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 ( إطتراطات تقييم فنادق الخمس نجوم5-1جدول )
 القاىرة -المصدر: ىيئة التنمية السياحية )دليل تقييم الفنادق والمنط ت السياحية 

 المواصفات البند

 مبنى مستقل المبنى .1

 موقع ممتاز الموقع  .2

 يسي لمنزلاً ومدخل لمحقائب ومدخل لمعاممين والبضائعمدخل رئ خلالمد .3

 ساعة 24صالة استقبال بيا خدمة  الاستقبال .4

 يمزم توفر أكرر من صالة متعددة الأغراض صالات الحفلات .5

 المصاعد .6
مصاعد في حالة وجود أكرر من طابقين ويجب وجود مصاعد 

 مستقمة لمنزلاً وأخرل لمخدمة

 ة في جميع الغرف ودورات المياه العامةمياه ساخن المياه الساخنة .7

 حمامات الغرف .8

م ستارة حول 1.71حمام كامل لوكس في جميع الغرف بانيو طولو 
صابون  –البانيو مر ة ورف فوق حوض الغسيل وأيضاً مصباح 

 –منطفة للأرجل  –فوطة يد  –فوطة حمام  –بطكير حمام  –حمام 
 –علاقة لمفوطة  –ية سجائر طفا –ورق مناديل  –ورق تواليت 

سمة  –عبوة صغيرة طامبو  –ماكينة حلاقة  –طماعة ملابس 
 فولت. 111/221فيطة كيرباً  –ميملات 

 2م5مساحة الحمام في حدود  مساحة الحمامات .9

الراديو والموسيقى  .11
 الداخمية

راديو وموسيقى داخمية بجميع الغرف بجانب السرير يتحكم في 
 تطغيميا النزيل

 ففونات الغر تمي .11
تميفونات في جميع الغرف للاتصال الداخمي والخارجي المباطر 

 وتسييلات تميفونية في الأماكن العامة

 يمزم خدمة التمكس والبرق خدمة التمكس والبرق .12

 تكييف اليواء .13
تكييف ىواً مركزي بجميع الغرف والصالات يوفر درجة حرارة كم 

 درجة 25 – 18
 جميع الغرف ون ممون فيتميفزي أجيزة التميفونات .14
 غرفة 51لا تقل عن  عدد الغرف .15
 لممزدوجة )بدون المدخل والحمام والبلاكار( 2م16لمغرفة و 2م14 مساحة الغرف .16
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 المواصفات البند
مساحة الصالونات  .17

 والأبياء
 نصيب الغرفة الواحدة 2م3.25مساحة  

 سيدات(  –في الطوابق التي بيا صالات عامة )رجال  دورات مياه عامة .18
 يستحسن وجوده حمام سباحة .19
 يستحسن وجوده صالات الاحتفالات .21

 صالات الطعام .21
م مربع نصيب الغرفة 2.25يمزم وجود صالات الطعام في حدود 

 الواحدة
ستبدال  .22 خدمة البريد وا 

 العممة
 يمزم توافر خدمة البريد ويمزم توافر إستبدال العممة

توفير الراحة من  .23
 الضوضاء 

 ت الفنية لضمان العزل التامالاحتياطا توافر جميع

 ساعة يومياً  24توافر خدمة الغرف  خدمة الغرف .24

 ساعة يومياً  24يمزم وجود كافتيريا بيا خدمة  الكافتيريا .25

 يمزم وجود رلاجة صغيرة في جميع الغرف ثلاجات الغرف  .26

 امةيمزم وجود نظام خاص لإستدعاً النزلاً أو المخاطبة الع استدعاء النزلاء  .27

 يمزم وجود مكان مناسب لإنتظار السيارات السياراتموقف  .28

 المحلات  .29
محلات ىدايا وما طابييا كالكتب  –صالون حلاقة )رجالي( 

 مكتب لمخدمات السياحية –والصحف والمجلات ومعدات التصوير 
ستراحة  .31 قاعة طعام وا 

 لمعاممين
ستراحة لمعاممين  يمزم وجود قاعة طعام وا 

 مفروطات تتناسب ودرجة الفندقأراث و  شاتالأثاث والمفرو  .31

 الوقاية من الحريق  .32
لابد من وجود جياز إنذار من الحريق وعدد كاف من الأجيزة 

 موزعة في الأماكن العامة وأماكن الخدمة وسلالم كافية لميروب

 يمزم توافر الخدمة الطبية العاجمة الخدمة الطبية .33

 سيل والكييمزم توافر خدمة الغ خدمة الغسيل والكي .34

 تسييلات ترك الحقائب والمتاع حفظ الحقائب .35

 يمزم وجود صناديق مستقمة بخزائن مصفحة لإيداع الأطياً الرمينة الخزائن .36
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 ستائر سميكة مزدوجة عمى النوافذ لحجب ضوً الطمس النوافذ .37

 غرفة النوم  .38

سم 211×141سرير لطخصين  –سم 211× 111سرير مفرد 
–تربيزة للإفطار  –بأدراج  يحة بمراياتسر  –كوميدينو لكل سرير 

 –دولاب لمملابس عمى ىيئة بلاكار داخل الحائط  –ترابيزة مكتب 
حامل  –أرضية الغرف مفروطة جميعيا بالموكيت أو السجاد 

مر ة حائط  –كرسي عادي وكرسي فوتيو لكل نزيل  –لمحقائب 
اطة أدوات خي –أدوات كتابية  –سم إرتفاع 121بالغرفة لا تقل عن 

طفاية  –لائحة بالخدمات والمواعيد  –سمة ميملات  2عدد  –
 سجائر وكبريت

 الأدوات الكيربائية .39
مصباح  –إنارة بمفاتيح منفصمة لمسقف وبجانب السرير لكل نزيل 

لمقراًة بجوار كرسي ذي ذراعين ومصباح بجوار المنضدة 
 المخصصة لمكتابة

 يستحسن وجودىما سونا وصالة جمنزيوم .41

 يستحسن وجودىما السكرتاريةخدمة  .41
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 : الخلاصة 1-6
 تم تقسيميا  حيثأنواع الفنادق  المنيج النظري الذي طمل عمى تم في ىذا الفصل تناول

مكانياتيا وعدد نجوميا وفنادق تبعاً لعلاقتيا ال منأقسام  ةإلى رلار فنادق تبعاً لرفاىيتيا وا 
الأنواع بالتفصيل، كما تم  نوع من ىذهوتم طرح كل  الإقامةبالمدينة وفنادق تبعاً لمدة 

 تصميم الفنادق. أنماطتوضيح 

  تم توضيح الإعتبارات التصميمية عند تصميم الفنادق الخمس نجوم )الحالة الدراسية( من
(، والفراغات الوظيفية الخاصة Orientation( والتوجيو )Layoutحيث الموقع العام )

 (.Functional Spaces for Hotelsبالفندق )

  من  الإقامةفتم طرح الإعتبارات التصميمية لغرف  الإقامةالدراسة تتخصص بغرف بما أن
توزيعيا وتوضيح العلاقات  أنماطحيث نسبيا بالنسبة لمفراغات الوظيفية في الفندق و 

 .الإقامةوأخيراً الاعتبارات التصميمية لغرف  الإقامةفي غرف  نططةالوظيفية للأ

 طات والمعايير التابعة لوزارة السياحة لمفنادق الخمس يح الإطتراوفي نياية الفصل تم توض
 نجوم.

  تم استنتاج المعايير والاعتبارات التصميمية لغرفة الإقامة، التي سيتم استخداميا كمدخلات
(Inputsلمبرنامج التفاعمي المقترح الذي ) .يتناولو البحث في الفصل السادس 

 يث يطمل المبنى الذكي، والنظم الذكية الراني، ح سيتم تناول المنيج الوصفي في الفصل
 المختمفة في الفنادق الذكية.

 



 ي والنظم المختلفة في الفنادق الذكيةكالفصل الثاني: المبنى الذ /ولالباب الأ

02 
 

 لنظـ المختمفة في الفنادؽ الذكيةالمبنى الذكي كا: الفصل الثاني
 

 تمييد
 تعريف المبنى الذكي. 2-1
 مراحل تطور العمارة الذكية. 2-2
 المواد الذكية لممبنى الذكي. 2-3
 .تعريف النظاـ الذكي ومكوناتو 2-4
 تصنيف النظـ الذكية في المباني الذكية. 2-5
 النظـ الذكية المستخدمة في الفنادؽ الذكية. 2-6
 الذكية في الفندؽ الذكي. نظمةالتكامل بيف الأ 2-7
 الغلاؼ الذكي في الفندؽ الذكي. 2-8
 خلاصة الفصل الثاني. 2-9
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 تمييد:
الدراسػية مجموعػة مػف النطػا   المنيج الوصفي لمبحث حيث يشتمل عمػى يتناوؿ الفصل الثاني   

جيػػاؿ العمػػارة أ، حيػػث سػػيتـ عػػرض والػػنظـ المختمفػػة لمفنػػادؽ الذكيػػة مػػاىو المبنػػى الػػذكيالتػػي تنػػا ش 
( وسػرد مػاىي الػنظـ المختمفػة سػتدامةالا –الافتراضػية  – الأتمتػة) ىـ جيل ىو الجيػل الثالػثأ الذكية و 

 .guest roomsغرؼ النزلاء التي تكوف موجودة في  خصفي الفنادؽ الذكية وبالأ

 الذكي: تعريف المبنى 2-1
بد مف معرفة بالضبط معنػى ىػذا خصائص المبنى الذكي ومكوناتو، لا بل الشروع في شرح 

. منػػذ بدايػػة ثمانينيػػا  لتعبيػػر لوصػػف أحػػد المبػػاني بالػػذكاءيطمػػه ىػػذا ا يءالمصػػطم ، وعمػػى أؼ شػػ
تعريف مختمف تحاوؿ شرح مفيوـ المبنػى الػذؼ يمكػف  ۰۳الطرف العشريف وحتى الأف ظير أكثر مف 

يتصػػف بالػػذكاء، حيػػث تػػـ تطػػوير التعريفػػا  تباعػػا مػػل التطػػور النػػوعي لحالػػة المبػػاني، والتػػي مػػف أف 
 الممكف أف يطمه عمى أحدىا بالمبنى الذكي.

الػى ثػلاث  ا  وبالإطلاع عمى ىذه التعريفا  المختمفة لممباني الذكية، نجد أنيا تمحػور  تباعػ
 – الأتمتػػػةسػػػية لمعمػػػارة الذكيػػػة وىػػػي )مراحػػػل متتاليػػػة مػػػف التطػػػور، تمخصػػػ  فػػػي ثػػػلاث سػػػما  رئي

نػو بػدأ إسػتخداـ مصػطم  أ Andrew Harrison ,نػدرو ىاريسػوف أ(. يطػوؿ الاسػتدامة -فتراضية الا
   .الثمانينا  أوائلالبناء الذكي منذ 

عمػػى التكنولوجيػػا ذا  الصػػمة لأتمتػػة المبنػػى، وبعػػد  ا  تطريبػػ ا  و ػػد ركػػز  التعريفػػا  المبكػػرة كميػػ
تسػػمل مفيػػوـ تكيػػف المبنػػى إلػػى التعريفػػا  الجديػػدة لممبنػػى الػػذكي مػػف حيػػث الاسػػتجابة  1985عػػاـ 

 لمتغيير التنظيمي والتكيف مل المياـ الجديدة لو.

مػى و د تـ تطسيـ ىذه التعريفا  الخاصة بمفيوـ المبنى الذكي إلى ثلاث مجموعػا ، بنػاء ع
، كمػػا ىػػو موضػػ  ي تػػـ عمػػى أساسػػيا وضػػل التعريػػف ليػػاأ ػػرس سػػمة مػػف سػػما  العمػػارة الذكيػػة والتػػ

 3مف حيث أجياؿ العمارة الذكيػة وجيػة التعريػف وذلػؾ فػي  – ( تعريف المبنى الذكي1-2بالجدوؿ )
 .فتراضية والاستدامةالاو  الأتمتةعناصر ىي 
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 :تعريفات مختمفة لمعمارة الذكية
 (1)(: تعريفا  مختمفة لمعمارة الذكية 1-2جدوؿ )

 (Wigginton, M , Intelligent Skins, (2002), Op. Cit. pp. 171)المصدر:

 الأتمتة
 

  
 اتمالتة
  

 
   

  
 

 
 

 
  

  

 جية التعريف التعريفات
 Rab Bennetts ىو المبنى الذؼ يستجيس إلى وظيفتو وبيئتو مف خلاؿ التكنولوجيا.

 Cross, andTom الذكي ىو المبني المتكامل!المبنى 

Consultant Author 

 New York Developer يصب  البناء مبنى ذكي بمجرد أف يتـ استئجاره بالكامل.

 David Boyd المبنى الذكي ىو الذؼ يساعد وظيفة المنظمة.

المباني )الاتوماتيكية( ىي التي تاخذ بعض المبادرة في تشغيل 
 ذاتيا.

James Madge 

 Alan Abramson الذكاء لمالؾ المبنى ىو  رار تجارؼ جيد.

 Frank Duffy, Owlion .ىو مصطم  يؤدؼ الى مصدا ية فورية وجذس فورؼ 

Audio Program 

التحكـ في خدمة البناء مؤتمتة  أنظمةىو المبني الذؼ تتوفر بو 
 .بالكامل

Cardin, 1983 

 Fagan, 1985 معموما  لمعامل الذكي لمعمل عمييا.ىو المبنى الذؼ يطدـ 

يتـ استخراج النسيج ليكوف بمثابة نصف خدما   الذؼىو المبنى 
 البناء.

,Building Services 

1985 

ىو نوع المبنى الذؼ يسخر ويدمج جميل مستويا  تكنولوجيا 
 المعموما  مف تجييز البيانا  لممرا بة والأمف البيئي.

David S Brock field, 

1989 

المصنعة،  نظمةىي المباني التي تتو ل مطالس المستخدميف والأ
 مجرد رد فعل ليـ. أف تكوف  مف لا  بد

Dr. Dave Leifer, 

Architecture Australia, 

May 1989 

نشائيا لتكوف ذا  أدوا  مرنة مف شأنيا  حيث يتـ تصميـ المباني وا 
السنوا  وفطا لمتطمبا  أف تكوف  ابمة لمتكيف عمى مدػ 

 المنصوص عمييا  في أعطاس تطوير تكنولوجيا المعموما .
Piero Sartogo 

ىو البناء الذكي الذؼ يشتمل عمى أفضل المفاىيـ المتاحة والمواد 
لتحطيه بناء يمبي أو  والتطنيا . تتكامل ىذه العناصر معا   نظمةوالأ

ىذه الجيا  مالكي متطمبا  أداء شاغمي المبنى. وتشمل  يتجاوز
 المبنى والمديريف والمستخدميف وكذلؾ المجتمل المحمي والعالمي.

European Intelligent 

Building Group  

                                                            
[1]

 Wigginton, M, Intelligent Skins, (2002), Op. Cit. pp. 171. 
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المبنى الذكي ىو الذؼ يزيد مف كفاءة شاغميو، وفي الو   نفسو 
 يطمل مف التكاليف المرتبطة بتشغيل المبنى.

 ا   بيح ا  أف يكوف مبنالمبنى الذكي ىو بي  بلا نمط، فمف الممكف 
 ، أو  د لا يكوف ىناؾ أؼ شيء مرئي.ا  جد

David Boyd, 1994 

Ole Bouman, Archis, 

December 1995 

 Modo 122 ىو المبنى الذؼ يتـ تنظيمو وضبطو باستخداـ وسائل الذكاء 

 الافتراضية

ىو المبنى الذؼ يمكف أف يتمتل المستأجر بالمعموما  المشتركة 
الاتصالا  التي مف شأنيا زيادة الإنتاجية، والذؼ لديو ومعدا  

 .أيضا بيئة إنسانية مناسبة جدا لاحتياجا  مجتمل المعموما 

Tadashi Tomano, 

  1987 

ىو المبني الذؼ يحتوؼ عمى مستويا  عالية مف التكنولوجيا 
الصناعية المتطدمة والتي يمكف أيضا أف تتكيف مل البيئا  الداخمية 

 استجابةالظروؼ و وػ خارجية، وىو يسمي المبني الذكي.في 
7891 ,David Boyd 

 الاستدامة

المباني الذكية لدييا معدا  الاتصالا  السمكية واللاسمكية، 
والتشغيل الآلي لمكاتس خدما  البناء الذكي ويوفر بيئة متجاوبة 

 وفعالة وداعمة في الجية التي يمكف أف تحطه أىدافيا.

Barrie Evans, AJ 

1/7/92 

 

ىو المبنى الذؼ يوفر بيئة منتجة وفعالة مف حيث التكمفة مف خلاؿ 
البنية والنظـ  -تعظيـ الاستفادة مف عناصره الأربعة الأساسية 

والتكامل بينيـ. تساعد المباني الذكية أصحاس  -والخدما  والإدارة
في الأعماؿ، ومديرؼ الممتمكا  والشاغميف في تحطيه أىدافيـ 

والراحة والسلامة، والمرونة طويمة الأجل  مجالا  التكمفة والراحة،
 والتسويه.

Dr Jong-Jin Kim, 

University of Michigan 

(Intelligent Buildings 

Institute  Definition) 

المبنى الذكي ىو خامل، سمبي، وىو بناء ذو إستجابة ومتكيف؛ ىو 
معيشية عمى الوجو  المبنى الذؼ يضبط ويستخدـ نظـ تكيف

 الأمثل.

Michael Wigginton 

Butterworth 

correspondence 

ىي المباني التي تتوفر فييا الميزا  المتطدمة التي تعزز إنتاجية 
 الشاغميف وكفاءة إستخداـ الطا ة والموارد.

Dr Jong-Jin Kim, of 

University Michigan 

وفي الو   نفسو تسم  ىو بيئة تزيد مف كفاءة شاغمي المبنى، 
 بإدارة فعالة لمموارد.

Intelligent Buildings 

Group 

ىو المبني الذؼ تتوفر بو أكثر مف الإستجابة العادية، فيو يستجيس 
لمتغيرا  في الأمف، والبيئة الخارجية، وطمس المستأجر، والذؼ يطدـ 

 خدما  مشتركة لممستأجريف.
Duffy, 1986 
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تصالا  يمكف مف  المبنى الذكي ىو الذؼ لديو شبكة معموما  وا 
الخدما  تمطائيا،  أنظمةخلاليا التحكـ في اثنيف أو أكثر مف 

مسترشدة بالتنبؤا  الطائمة عمى المعرفة مف استخداـ المبنى، 
 والاحتفاظ بيا في  اعدة بيانا  متكاممة.

 

Dave Leifer 

November 1987 

بخدمة دعـ  آلية   ا  محاط ا  مثالي " يعني نظامىو بناء ذكي كنظاـ 
لأنشطة  ا   ادرة عمى الاستجابة لمبيئة عمى حد سواء وجسدي

واحتياجا  ومتطمبا  مستخدمييا، إلى البيئة الخارجية، والتبادلا  
 بيف النظاـ وبيئتو".

Ken Yeang 

توفر مباني المكاتس الذكية لمتركيبا  الفريدة والمتغيرة التطنيا  
حديثة في ضبط المجموعا  المادية والبيئية والتنظيمية الملائمة، ال

 لتعزيز سرعة العامل والتفاىـ والتواصل والإنتاجية العامة .

Intelligent Buildings 

Institute, Washington, 

Intelligent Facilities 

Management 

Conference 

شاغمي المبنى ىو المبنى الذكي الذؼ يخمه بيئة تزيد مف كفاءة 
وفي نفس الو   يسم  بالإدارة الفعالة لمموارد مل الحد الأدنى مف 

 تكاليف الحياة.
Robathan, 1989 

ىو المبنى الذؼ يوفر بيئة متجاوبة وفعالة وداعمة داخل الجية التي 
 يمكف أف تحطه أىدافيا.

DEGW Report 

المبنى الذكي الحطيطي ىو المبني الذؼ يتو ل الظروؼ والطوػ 
 .المؤثرةعميو. مثل تغير لونو، ومكونا  الغلاؼ، والتوجيو والتكويف 

Professor Walter 

Renssel Kroner, 

Rensselaer 

Polytechnic Institute 

 
 

وممػػػا سػػػبه يتضػػػ  أف أكثػػػر التعػػػاريف شػػػمولية والػػػذؼ يجمػػػل بػػػيف السػػػما  الػػػثلاث لممبػػػاني 
 European Intelligent Buildingالذكيػػة ىػػو تعريػػف "المجموعػػة الأوروبيػػة لممبػػاني الذكيػػة" 

Group :المبنػػى الػػذكي ىػػو الػػذؼ يتضػػمف أفضػػل المفػػاىيـ والمػػواد  والػػذؼ يعػػرؼ المبنػػى الػػذكي بأنػػو"
لتحطيػػػه المبنػػػى الػػػذؼ يمبػػػي أو يتجػػػاوز متطمبػػػا  أداء  والتكنولوجيػػػا  المتاحػػػة، ودمجيػػػا معػػػا  والػػػنظـ 

 .(1)"عف الإتصاؿ المحمي والعالمي شاغميو، والذؼ يشمل المالكيف والمديريف والمستخدميف، فضلا  
 
 

                                                            
[1]

 http://www.ibuilding.gr/definitions.html 
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 مراحل تطكر العمارة الذكية: 2-2
مف خلاؿ رصد التعريفا  المختمفة لمعمارة الذكية بدء مف ثمانينيا  الطرف العشػريف وحتػى بػدايا     

 الأتمتػػػةالطػػػرف الواحػػػد والعشػػػريف، أمكػػػف تصػػػنيف ىػػػذه التعريفػػػا  داخػػػل ثػػػلاث سػػػما  رئيسػػػية ىػػػي: 
أجيػاؿ،  ، مل ملاحظة أف ىػذه السػما  الػثلاث متداخمػة ومتواليػة لتكػوف ثػلاثالاستدامةوالإفتراضية و 

 يكمل الجيل التالي ما  بمو ولا ينييو، وىذه الأجياؿ ىي:
 .الأتمتة: الجيل الاوؿ )الثمانينا ( 2-2-1
 + الافتراضية. الأتمتة: أوائل التسعينيا (الجيل الثاني ) 2-2-2
 الاستدامةالافتراضية +  + الأتمتة: يل الثالث )نياية الطرف العشريف(الج 2-2-3

 :الأتمتةالجيل الأكؿ:  2-2-1
منػػػذ بدايػػػة ثمانينيػػػا  الطػػػرف العشػػػػريف، شػػػيد  العديػػػد مػػػف المبػػػػاني التػػػي تمكنػػػ  عػػػف طريػػػػه       

مػػف خفػػض إسػػتيلاؾ الطا ػػة ودعػػـ متطمبػػا  الأمػػف والسػػلامة، ومػػل تطػػور  الأتمتػػةالإسػػتعانة بػػنظـ 
باسػػتخداـ كمبيػػوتر مركػػزؼ يػػدعـ  ػػدرة المبنػػي عمػػى  الأتمتػػةتطنيػػا  الإتصػػاؿ أمكػػف الػػتحكـ فػػي نظػػـ 

إحػػداث التكامػػل بػػيف تجييزاتػػو ومكوناتػػو المختمفػػة، كمػػا دعػػـ  درتػػو عمػػى ضػػبط الأداء والتعمػػيـ الػػذاتي 
عػػف طريػػه تحميػػل وتطيػػيـ أداء المبنػػى، والتحػػديث الػػذاتي لطاعػػدة بياناتػػو. فعمػػى سػػبيل المثػػاؿ، نطمػػ  

ي مطػػاؿ ليػػا رأؼ المطػػوريف العطػػارييف فػػي وصػػفيـ ليػػذا النػػوع مػػف صػػحيفة نيويػػورؾ تػػايمز الأمريكيػػة فػػ
المبػػاني بأنػػو "خمػػه جيػػل جديػػد مػػف المبػػاني التػػي تعتمػػد عمػػى ذاتيػػا ... يسػػمى المبػػاني الذكيػػة." حيػػث 

 (1)وصف  ىذا النوع الجديد مف المباني بأنو "زواج تطنيتيف: إدارة المباني مل تكنولوجيا الإتصالا ".
صػد العديػد مػف مطومػا  الػذكاء المعمػارؼ فػي الجيػل الأوؿ، والتػي كػاف أبػرز دعػائـ و د أمكف ر      

 العمارة الذكية في ىذه الفترة ىما:
 .الطدرة عمى ذاتية التصرؼ -
 .التحكـ عف بعد في مفردا  المبنى -
 :+ الافتراضية الأتمتةالجيل الثاني:  2-2-2

مل ظيور شبكة الإنترنػ  فػي الثمانينيػا ، وانتشػارىا الواسػل فػي تسػعينيا  الطػرف العشػريف، 
والتطور المذىل في صناعة الحاسس الآلي وتكنولوجياتو المختمفػة، إنعكػس ذلػؾ عمػى تطػوير مفػاىيـ 
 العمارة الذكية مف خلاؿ ظيور جيل جديد مف العمارة، تعتمد عمى شػبكة الإنترنػ ، فػي التحػوؿ نحػو
الوا ػػػل الإفتراضػػػي، وأنتطػػػاؿ الأنشػػػطة ليػػػتـ أداؤىػػػا عبػػػر البيانػػػا  الإفتراضػػػية. بالإضػػػافة إلػػػى حتميػػػة 
التواجد المكاني أو الحضور المتزامف، مما تطمػس تجييػز العمػراف بتطنيػا  الإتصػاؿ بالعػالـ الخػارجي 

                                                            
[ 1 ]

 Sinopoli, J., 2010, Smart Building Systems for Architects, Owners and Builders, 

Elsevier Inc, United States, pp. 1 
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ارة الذكيػة فػي حتى يتمكف مف التواصل مػل المحػيط. وتػـ رصػد التطنيػا  اللازمػة لتحطيػه ملامػ  العمػ
، مثػل الأليػاؼ الضػوئية الطػادرة عمػى ( (Infrastructureالبنية الر مية التحتية  -جيميا الثاني ىي: 

، الطػػػػػادرة عمػػػػػى تحويػػػػػل الخػػػػػدما  والأنشػػػػػطة (Software)البرمجيػػػػػا   - السػػػػػريل لمخػػػػػدما  النطػػػػػل
 -امػػل معػػو عمػػى الشػػبكا  التطميديػػة إلػػى النمػػوذج الر مػػي الػػذؼ يمكػػف تحميمػػو والتع والكيانػػا  الماديػػة
رسػػػاليا إلػػػى ، Hardware))التجييػػػزا  التطنيػػػة  الطػػػادرة عمػػػى تحويػػػل الخػػػدما  والأنشػػػطة الر ميػػػة، وا 
 البيئة الإفتراضية.

 (1):الاستدامة+ الافتراضية +  الأتمتةالجيل الثالث:  2-2-3
والبيئػة المحيطػة شيد  نياية الطرف العشريف مرحمة جديدة مف العلا ة التبادلية بيف الإنساف 

بػػػو، حيػػػث تطػػػور  بدايػػػة بالمنػػػاداة بالحفػػػاظ عمػػػى البيئػػػة، مػػػف خػػػلاؿ الػػػدفل بمفيػػػوـ العمػػػارة البيئيػػػة 
بتأثيرىػػػػا الواضػػػػ  عمػػػػى العديػػػػد مػػػػف الإتجاىػػػػا  المعماريػػػػة والتخطيطيػػػػة  بمدارسػػػػيا المختمفػػػػة، مػػػػرورا  

مػف مدرسػة العمػارة الذكيػة، والإنشائية المختمفة، حتى وصل تأثيرىا الشديد عمى ظيور الجيػل الثالػث 
كأحػػػد الخصػػػائص الأساسػػػية فػػػي تكػػػويف المبنػػػى الػػػذكي. فبعػػػد أف كػػػاف  الاسػػػتدامةوالػػػذؼ أخػػػذ مفيػػػوـ 

فػػي نظػػـ المبػػاني الذكيػػة خػػلاؿ الجيػػل الأوؿ، ثػػـ تطػػور ليشػػمل إرتبػػا   الأتمتػػةيطتصػػر تػػوافر خاصػػية 
تطػػور بشػػكل أكبػػر ليشػػمل صػػفة أجػػزاء ونظػػـ المبنػػى بشػػبكة الإنترنػػ  الإفتراضػػية فػػي الجيػػل الثػػاني، 

كػػركف أساسػػي فػػي تكػػويف مفيػػوـ العمػػارة الذكيػػة، وأصػػب  الإىتمػػاـ بمراعػػاة الأجيػػاؿ الطادمػػة  الاسػػتدامة
مػػف خػػلاؿ الفكػػر المسػػتداـ مكػػوف أساسػػي مػػف خصػػائص الػػذكاء فػػي العمػػارة، حيػػث أضػػاؼ لمػػذكاء 

 .الإطار النظرؼ لو في ىذا الجيل المعمارؼ مممحيف رئيسييف شكلا  
 تعريف النظاـ الذكي كمككناتو: 2-3

إف النظـ الذكية في المباني لا تعتمد عمى الارتبا  بيف مجموعة مف الشبكا ، بل أف 
اليدؼ الأساسي منيا ىو الارتبا  وزيادة التفاعل بيف كافة العناصر الالكترونية بالمبنى ابتداء مف 

 .(2)ونظـ الأمف وغيرىاالحاسبا  الآلية إلى جميل النظـ المناخية والحرارية 
إف طريطة عمل النظـ الذكية تعتمد عمى وجود حاسس آلي مركزؼ مرتبط بشبكة متكاممة 

(، حيث تمتد أفرع  تمؾ Artificial Neural Networksتسمى )الشبكة العصبية الاصطناعية( )
ى، ( موزعة بكامل محيط المبنSensorsالشبكة في كافة أنحاء المبنى حيث توجد حساسا  )

(، Integrated networkوترتبط كافة النظـ الاخمية لممبنى بتمؾ الشبكة لتكوف شبكة متكاممة )
المبنى مثل نظاـ تكييف اليواء، والنظاـ الأمني ونظـ الحاسس  أنظمةحيث يمكف التحكـ في كافة 

لكف يشتر  الآلي وغيرىا، لا يشتر  ليكوف المبنى ذكيا  أف تترابط جميل النظـ الموجودة بو فطط و 

                                                            
 .24 ، مرجل سابه، صفحة۹۳۳۲عمي، خالد عمى يوسف، [1]
 محمد عصاـ الديف عمي حافع: "التطور التكنولوجي كمدخل العمارة الطرف الواحد والعشريف". [2]
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 كما ىو موض  بالشكل  .(1)ف تتكامل تمؾ النظـ مل الاحتياجا  الخاصة المتعددة في المكافأ
(2-1). 

ىناؾ بعض المعايير الاساسية التي يجس توافرىا في الفندؽ الذكي حتى يمكف اف يطمه       
 عميو مبنى ذكي وىي:

 (.Inputsالمدخلا  ) 2-3-1
 (.information processing and analysis) تحميل ومعالجة البيانا  2-3-2
 (. Output / Responsesالمخرجا  )الاستجابا ( ) 2-3-3
 (.Time considerationعامل الو   ) 2-3-4
 .(2)(Heuristics/ learning abilityمساعدا  الاكتشاؼ )الطدرة عمى التعمـ( ) 2-3-5

 :(Inputs)المدخلات:  2-3-1
تـ جمعيا وتسجيميا وتجييزىا بطريطة معينة، وكل نظاـ في المبنى  ىى مجموعة الحطائه التى

يمكف أف تحصل عمى  نظمةالذكي يجس أف يحتوؼ عمى وسائل لجمل ىذه المعموما ، والأ
 :(3)المعموما  عف طريه أربل طرؽ مختمفة

 (.Sensorsالاستشعار )الحساسا ( ) أجيزة -1
 Internal backup and restored)الاحتياطي الداخمي والمعموما  المخزنة  -2

information). 
 (.Manual programmingالمعموما  التى يتـ إدخاليا يدويا  )البرمجة اليدوية( ) -3
 .(Internet)الاتصاؿ المباشر )الانترن (  -4

 
 (:Sensorsالاستشعار الحساسات: ) أجيزة -1

الإستشعار أو ما يطمه عمييا )الحساسا ( وسيمة الحصوؿ عمى كل أنواع  أجيزةتعتبر 
الكشف التي تطوـ بجمل المعموما  والبيانا   أجيزة. فيي ببساطة نظمةالبيانا  والمعموما  بالأ

داخميا وخارجية، داخمية حيث أنيا تسم  أف يتعرؼ النظاـ حتى عمي أحوالو، حيث يستكشف 
 (.2-2كما ىو موض  بالشكل)  ج بيئة النظاـ بمجرد حدوثو.ويتمطي المعموما  مف خار 

الإستشعار عف طريه التحفيز الفيزيائي مثل الحرارة، و الضوء والصو   أجيزةتعمل و 
 أجيزةوالضغط والطا ة المغناطيسية، والحركة، وغيرىا، وتحويل ذلؾ إلى إشارة كيربائية. وتعد 

                                                            
 نفس المرجل السابه. [1]

[2]
Sherbini, K &Krowczyk, R, "overview of intelligent architecture", P. 139. 

 نفس المرجل السابه. [3]
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الإستشعار واحدة مف أىـ مصادر جمل المعموما  اللازمة لممباني الذكية، حيث تنتشر بإختلاؼ 
مف ( و 3-2كما ىو موض  بالشكل ) .وجودهأنواعيا في جميل أرجاء المبنى الذكي كل عمى حسس 

 (.4-2كما ىو موض  بالشكل ) ،حيث وظيفتيا

 
         

 
 
  
 

 
 

 يطي يوض  فكرة عمل النظاـ الذكي( رسـ تخط1-2شكل )
(Sherbini, K &Krowczyk, R, "overview of Intelligent architecture", P. 1407). 

 

 

 

 

Building 

Control  

System 

(BCS) 

Backup/ Restore 

Static 

Building 

Systems 

Kinetic 

Outputs Input 

LAN / WAN 

Internet 

Sensor 

Manual 

Entered 

 الذكية غرؼ الا امةالاستشعار الداخمية في  أجيزة( بعض 2-2شكل )
 (/www.nuuon.com/hotels)المصدر:
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 تنطسـ إلى نوعيف عمى حسس وجودىا
 
 

  
 

 حساسات درجة الحرارة الداخمية              
 حساسات درجة الرطكبة 
 حساسات شغل المكاف 
 حساسات شدة الإضاءة 
  عمى زاكية سقكط الضكء حساسات 

 النافذة
 

 
 الرياح كاتجاىيا ةحساسات سرع 
 حساسات كضع الشمس 
 حساسات درجة الحرارة كالرطكبة النسبية 

 
 

 

 
 وظيفتياتنطسـ إلى نوعيف عمى حسس 

 
 
 

 
 
 
 
  

 (Sensorsالحساسات )

 حساسات خارجية حساسات داخلية

 حساسات مراقبة النظاـ حساسات جكدة الفراغ كالطقس حساسات الأمف كالأماف

 حساسات كشف الدخان
 والحريق

حساسات كشف الحركة 
 حساسات الصدمات

 والاهتزازات

 مراقبة النظام حساسات

مثل الإنشائي والميكانيكي 

نظام التدفئة والتهوية 

 (HVACوالتكييف )

 حسس وجودىاعمى  ( الحساسا 3-2شكل)
 المصدر: عمل الباحث

 وظيفتياحسس عمى  ( الحساسا 4-2شكل)
 المصدر: عمل الباحث

 (Sensorsالحساسات )

 حساسات درجة الحرارة

 الداخلية

حساسات درجة الرطوبة 

حساسات شدة الإضاءة 
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 (:Internal backup and restoringالاحتياطي الداخمي كالاسترجاع ) -2
( Restoreداخل المبنى الذكي يجس أف تكوف لديو الطدرة عمى استرجاع )إف أؼ نظاـ 

( الأوضاع Recallالأحداث والمعموما ، كما يجس أف يكوف لديو الطدرة عمى استدعاء وتذكر )
( يعمل كذاكرة في Internal backup(. فنظاـ الاحتيا  الداخمي )Resetالسابطة وا عادة ضبطيا )

 .(1)النظاـ الذكي
 

 (:Manual programmingالبرمجة اليدكية: ) -3
المستخدـ يجس أف تكوف لديو الطدرة عمى برمجة النظاـ الرئيسي طبطا  لمظروؼ والأحواؿ 

 .(2)الجديدة. ولذلؾ يجس أف يكوف أؼ نظاـ ذكي  ابل لمبرمجة اليدوية مف  بل مستخدميو
 

 (:Internetبالانترنت ) الاتصاؿ المباشر -4
( updateالمبنى الذكي بشبكة الإنترن  يعطييـ الطدرة عمى التحديث ) أنظمةإف اتصاؿ 

 .(3)والحصوؿ المباشر عمى المعموما  مف شركا  مختمفة
 
 Information processing andتحميل كمعالجة البيانات ) 2-3-2

analysis:) 

ونطميا إلى نظاـ ( يتـ تسميميا Inputsإف المعموما  التى يتـ تجميعيا مف المدخلا  )     
( ومعالجة المعموما  تتـ في نظاـ تحكـ Data processing applicationمعالجة البيانا  )

كوحدة  نظمة( يتحكـ في كل الأBCS(، ونظاـ )Building control system( )BCSالمبنى )
جياز ويسمى ب نظمةواحدة ويتحكـ في كل نظاـ عمى حدػ. وىو المكاف التى تتـ فيو تكامل كل الأ

 .(4)(BSI( )Building system integratorالمبنى ) أنظمةتكامل 
 
 (:Outputs/ Responsesالمخرجات "الاستجابات" ) 2-3-3

( ىى ناتج عممية معالجة البيانا ، فإف مخرجا  نظاـ تحكـ المبنى Outputsإف المخرجا  )
(BCSتأتي كأوامر للأ )نظمةحسس الطرار المدخل، ىذه الطرارا  ما ىى إلا استجابا  الأ نظمة 

 وىى نوعيف:

                                                            
[1]

Previous Reference, P. 142.  
[2]

Previous Reference, P. 142. 
[3]

Sherbini, K &Krowczyk, R, "overview of intelligent architecture", P. 142. 
[4]

 Previous Reference, P. 142. 
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 :(1)(Time considerationعامل الكقت ) 2-3-4

إف الو ػػػ  عامػػػل ميػػػـ وحػػػرج لأؼ نظػػػاـ ذكػػػي، حيػػػث كػػػل الطػػػرارا  والاسػػػتجابا  يجػػػس اف 
إنػػػذار الحريػػػه يجػػػس أف تبػػػدأ فػػػي الو ػػػ   أجيػػػزةتحػػػدث فػػػي الو ػػػ  المطمػػػوس. فعمػػػى سػػػبيل المثػػػاؿ، 

يػػر عػػف المشػػاكل فػػي الو ػػ  المحػػدد، والمبنػػى يجػػس أف ر الصػػيانة يجػػس أف تعػػد تط أنظمػػةالمحػػدد، و 
عػػف الشػمس فػػي الو ػػ  المحػدد، وبالتػػالي فيجػػس أف يكػوف النظػػاـ  ػػادر عمػػى ( لمبعػػد Rotateيػدور )

 ضبط حساسيتو وتحميمو وىذا ما نسميو الطدرة عمى التعمـ.
 :(2)(Learning Ability/ Heuristics"مساعدات الاكتشاؼ ) القدرة عمى التعمـ 2-3-5

أكثر د ة، وىى الطدرة ىى مجموعة مف الطواعد التى تزيد مف احتمالا  حل المشكمة بشكل 
مكونا  النظاـ الذكي في المبنى ( حيث يوض  6-2كما ىو مرفه بالشكل ) عمى التعمـ مف خبرة.

 .الذكي
  

                                                            
[1]

 Sherbini, K &Krowczyk, R, "overview of intelligent architecture", P. 147. 
 .147نفس المرجل السابه، ص. [2]

 الاستجابة
Responses 

 

 استجابة خارجية استجابة داخمية
 هىىىىي نتيجىىىىة ل سىىىىتجابات الداخليىىىىة

م للمالومىىات الماالجىىة  المتكونىىة طبًىىا

(Processed information )

 وتأخذ الاستجابة الخارجية الشكلية.

 هي نوع من الاسىتجابة التىي تيطىي كىل ردود

 Intelligentالأفاال الداخليىة مث لإنشىاء الىذكي )

structureفاىىىىل سو يسىىىىتجي   ( الىىىىذو يكىىىىون رد

م.  لأحمال الرياح من خ ل قوة مًاومته للشد داخليا

 

( ساكنةStatic external 

response تكون علي شكل )

تيير في شدة  –)درجة حرارة 

 الإضاءة(.

( حركيةkinetic response )

تكون علي شكل حركة فاندها يًدر 

النظام غلق او فتح البا  هذا ياتبر 

 .)(استجابة حركية

 ( أنواع الاستجابات.2-0شكل)
 المصدر: عمل الباحث
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حساسات جودة الفراغ 
 والطًس

حساسات كشافات  -
 والحريق الدخان

حساسات كشف  -
 الحركة

 حساسات الصدمات  -
 والاهتزازات

حساسات الامن 

 والامان

 حساسات داخلية حساسات خارجية

 Internetالاتصال المباشر  -4

 الاستجابات -المخرجات 

Outputs - Responses 

 تحميل كمعالجة البيانات
Information processing 

and analysis 
 Sensorالحساسات  -1

استجابات 
 خارجية

 استجابات داخلية

Intelligent 

Structure 

الاحتياطي الداخمي كالمعمكمات  -Inputs 2المدخلات 
 Internal backup andالمخزنة

restored information 
 نظام التحكم بالمبني

Building control system (BCS) 
المالومات التي تم ادخالها  -3

 يدويا)البرمجة اليدوية(

Manual Programming)) - حيث يتحكم في كل الانظمة كوحدة
واحدة وايضا يتم تكامل جميع 

 الانظمة فيه عن طريق
Building system Integers 

(RSI) 

حساسات سرعة الرياح 

 واتجاهها

 حساسات وضع الشمس

حساسات مراقبة النظام -
الانشائي والميكانيكي مثل 

 (HVACالتدفئة والتهوية )

 

 حساسات مراقبة النظام

حساسات درجة الحرارة -
 الداخلية

 حساسات درجة الرطوبة-
 حساسات شدة الاضاءة-

حساسات درجة الحرارة 

 والرطوبة

 

Smart System 

 ساكنة

Static 

 

 حركية

Kineti

c 

 درجة حرارة-
 شدة اضاءة -

تككف عمى -
شكل حركة 
 مثل فتح الباب

 Inputsالمدخ ت 

 ( مكونات النظام الذكً فً المبنى الذك2ً -0شكل)
 )المصدر: عمل الباحث(
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 تصنيف النظـ الذكية: 2-4
 The national academy of science inنجد الأكاديمية الدولية لمعموـ بواشنطف 

Washington, D.C)) 
 :(1)مستكيات رئيسية ىى ةالمبنى الذكي إلى أربع أنظمةقسمت 

 (.Energy Efficiencyكفاءة الطا ة ) أنظمة -1
 (.Life safety systemsالأماف ) أنظمة -2
 (.Workplace automationأتمنة مكاف العمل ) أنظمة -3
 (.Telecommunication systemsالاتصاؿ ) أنظمة -4

 وىما: كما أف التجييزا  التطنية لممباني الذكية تنطسـ إلى مجموعتيف رئيسيتيف
 الإدارة. أنظمة -أ
 الاتصاؿ. أنظمة -س

 .(2)دعـ الذكاء المعمارؼ ليذه الأبنيةلالفرعية  نظمةلتشمل كل منيما عمى عدد مف الأ
المبنى  أنظمةكما أف ذكاء المبنى لا يطاس فطط بمدػ التكنولوجيا  الحديثة المستخدمة في 

 .(3)المبنى المختمفة أنظمةالمستطمة ولكف يطاس مف خلاؿ التكامل بيف 
 أنظمة  بجمل كل مستوييف مل بعضيما لتصب  ملذلؾ نجد الأكاديمية الدولية لمعموـ بواشنطف  ا

 :(4)المبنى الذؼ تتكوف مف مستوييف
 
 
 
 

 
 
 
 

 

                                                            
[1]

Coggan, D, "Intelligent building with uniformed it", www.uniformat.com. 
 ة صياغة معاصرة لمعمارة المحمية، ص  .خالد عمي يوسف عمى، "العمارة الذكي[2]

[3]
Foilente, G, C. et al, "Smart buildings for healthy and sustainable workplaces", P. 7. 

[4]
Coggan, D, "previous reference", www.uniformat.com. 

 سنظمة الخدمات
(Facilities Management) 

 الأمانسنظمة  سنظمة كفاءة الطاقة

 سنظمة المالومات
(Information and Workplaces Systems) 

 الاتصالاتسنظمة  اتمتة الاملسنظمة 

 ( مستوٌات أنظمة المبنى الذك2ً-0شكل )
 )المصدرعمل الباحث(

 تصنيف النظم الذكية
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( التى Integrated systemsمتكاممة أساسية ) أنظمةإف تصنيف النظـ الذكية ينطسـ إلى 
، وحيث تـ (Single Function system)المستطمة  نظمةمجموعة مف الأتشمل بدورىا عمى 

 -:(1)تكويف مخطط ىرمي الشكل لمراحل تكامل المبنى الذكي، يتكوف مف أربل مراحل
 المبنى المستطمة. أنظمة      التكاممي المرحمة الأولى         تمثل  اعدة اليرـ -1
 كل مجموعة مف ىذه النظـ تطل تح  نظاـ فرعي         المرحمة الثانية  -2
الفرعية لتتضمف مرحمة  نظمةتمثل مرحمة تكامل ىذه الأ المرحمة الثالثة       -3

 .(Integrated systems)المتكاممة  نظمةالأ
 المرحمة الرابعة         تمثل مرحمة الوصوؿ إلى مبنى ذكي. -4

المبنى الذكي يتكوف مف مجموعتيف  ، نجد أف(8-2في الشكل ) مف خلاؿ المخطط اليرمي
(، ويندرج تح  كل منيا مجموعة مف 9-2المتكاممة كما اتض  في الشكل ) نظمةأساسيتيف مف الأ

 المستطمة  نظمة( التى تتكوف بدورىا مف مجموعة مف الأSubsystemsالفرعية ) نظمةالأ
(Stand-alone systems). 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 الذكية نظمةىرـ تكامل الأ(  8-2شكل)

 'i & I Limited – proplan .'intelligent &integrated infrastructures in buildings)المصذر:

www.proplan.co.uk)   

 
  

                                                            
[1]

 Foilente, G, C. et al, "Smart buildings for healthy and sustainable workplaces", P. 7. 
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 المستقمة نظمةالأ 
 
 

 الاتصالات المتكاممة أنظمة إدارة المبنى المتكاممة أنظمة
(Integrated building  

management systems) 

(Integrated communication 

systems) 

 الأمف والأماف. أنظمة .1
(Security & safety systems)  

 التحكـ البيئي. أنظمة .2
(Environmental controls systems) 

 إدارة الشبكة الكيربائية. أنظمة .3
(Electrical network management 

systems) 

 

 نظـ الاتصالا  الصوتية. .1
(Voice communication systems) 

 نظـ الاتصالا  المرئية. .2
(Image communication systems) 

 نظـ نطل البيانا . .3
(Data communication systems) 

 
 

 لممبنى الذكي كالمؤثرة في درجة ذكائو كىى:العناصر الأساسية المككنة  2-5

 (:Smart Materialsمكاد البناء الذكية ) 2-5-1 
 ماىية المكاد الذكية؟ 2-5-1-1
مػػف خصػػائص المػػادة الذكيػػة أنيػػا حساسػػة و ابمػػو لمتكيػػف والتطػػور، حيػػث تسػػتطيل أف تغيػػر        

لحظيػػػػا  خصائصػػػػيا الفيزيائيػػػػة )كالشػػػػكل و ابميػػػػة الارتبػػػػا  ودرجػػػػة المزوجػػػػة وحتػػػػى المػػػػوف( اسػػػػتجابة 
لمحفػػزا  طبيعيػػة أو مصػػطنعة، آتيػػو مػػف الخػػارج أو مػػف داخػػل المػػادة ذاتيػػا )مثػػل تغييػػر فػػي درجػػة 

الميكانيكيػػة أو الحطػػوؿ الكيربيػػة أو المغناطيسػػية(. وتبعػػا  لػػذلؾ فػػإف المػػادة  جيػػادا ارة أو فػػي الإالحػػر 
 .(1)الذكية ستكيف استجابتيا، فتشير إلى تغيير حدث في محيطيا
"المواد الطادرة عمى الإحساس والتجػاوس  ومف ىذا المنطمه يمكف تعريف المواد الذكية بأنيا:

بالطريه المطموبػة المحػددة مػف  بػل ويتحطػه ىػذا اليػدؼ مػف خػلاؿ التكامػل  مل البيئة المحيطة بيا،

                                                            
 .2005المجمس الاعمى لمثطافة إيف ميشو/ ترجمة: محمد ناي  الحاج، عبد اليادؼ إدريس، "ما التكنولوجيا"، [1]

 ( الأنظمة المستطمة في اليرـ التكاممي9-2شكل)
 )المصدر: عمل الباحث(
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( والمعالجػػػػػػا  Sensorsالإحسػػػػػػاس ) أجيػػػػػػزةبػػػػػػيف عناصػػػػػػر مختمفػػػػػػة مدمجػػػػػػة بيػػػػػػذه المػػػػػػواد مثػػػػػػل 
(Processors"والكمبيوترا  الد يطة )(1). 

بمتابعة ( Sensorsالإحساس ) أجيزةوفي ىذه النوعية الجديدة مف المواد الذكية تطوـ شبكة 
المػػؤثرا  الخارجيػػة والاتصػػاؿ بيػػا. أمػػا مجموعػػة المعالجػػا  فتطػػوـ بتغييػػر خصػػائص المػػواد الذكيػػة 

( وتييػ  الطػدرا  الحسػابية Feedbackبطريطة تتحكـ فييا، بالتعاوف مل منظوما  لمتغذيػة المرتػدة )
  إلكترونيػػا  بحيػػث المسػػتطاة مػػف ىػػذه الكمبيػػوترا  أفضػػل أداء لمنظػػاـ الشػػامل، وذلػػؾ بمعالجػػة البيانػػا
 Informationتحطػػه نوعػػا  مػػف التػػوازف الػػداخمي. و ػػد تػػدمج فػػي المػػواد الذكيػػة شػػبكة معمومػػا  )

Network الإحسػػاس ومعالجػػا   أجيػػزة( تكػػوف وظيفتيػػا ىػػى التنسػػيه المػػنظـ لنطػػل المعمومػػا  بػػيف
 .(2)البيانا  بيدؼ تحطيه الإستجابة المطموبة

 خصائص المكاد الذكية: 2-5-1-2
 ػػد أتػػاح لأوؿ مػػره لممصػػمميف الحريػػة فػػي اسػػتخداـ  (3)إف التطػػدـ فػػي التكنولوجيػػا النانومتريػػة

الذرا  والجزيئا  المنفردة واحدة وراء الأخػرػ فػي تصػنيل المػواد الذكيػة، ممػا سػاعد عمػى التطػدـ فػي 
 تصنيل المواد الذكية.

 كفيما يمي بعض خصائص المكاد الذكية:
تمتمػػػػؾ أنػػػػواع المػػػػواد الذكيػػػػة  ػػػػدرا  عمػػػػى التشػػػػخيص الػػػػذاتي لممشػػػػاكل  التشػػػػخيص الػػػػذاتي: .1

والتدىورا  والاخػتلالا  والأخطػاء التطديريػة، وذلػؾ حتػى تػتمكف مػف الر ابػة وتحديػد تػأثير أؼ 
 منططو تالفة بيا بيدؼ التحطه مف مدػ  درتيا عمى أداء وظائفيا.

ابة الملائمػة لمظػروؼ البيئيػة المتغيػرة، تتصػف أنػواع المػواد الذكيػة بالطػدرة عمػى الاسػتج التنبؤ: .2
بالإستفادة مف البيانا  المستطاة مف الخبرا  السابطة والتعمـ. وتبػدػ المػواد الذكيػة  ػدرا  عمػى 

الإحسػػػػاس والمشػػػػغلا  المدمجػػػػة بيػػػػا، لكػػػػي تسػػػػتجيس بشػػػػكل أفضػػػػل  أجيػػػػزةالػػػػتعمـ، بواسػػػػطة 
لممؤثرا  الخارجية مف خػلاؿ إعػادة تجميػل التػأثيرا  السػابطة التػى تتضػمف معمومػا  ومعالجػة 

 لمبيانا .
يجػس أف تكػوف المػواد الذكيػة  ػادرة عمػى أف تطػوـ بوظػائف الإصػلاح الػذاتي  الإصلاح الػذاتي: .3

 التالفة التى سببتيا الظروؼ البيئية.المناسبة بغية ترميـ أجزائيا 
                                                            

 رؤوؼ وصفي، "لطاء المستطبل: بيف العمـ والمستطبل"، ص   .[1]

 رؤوؼ وصفي، "نفس المرجل السابه"، ص   .[2]

ف تنمو ويتـ تشغيميا عمى مستوػ الذرا  والجزيئا ، وتعتمد التكنولوجيا الأشياء النامومترية ىى التى يمكف أ[3]
النانومترية عمى عمميا  مف "أسفل إلى أعمى"، حيث يتـ تجميل الش  المطموس ذرة بذرة أو جزيئا  بجزغ. وحتى 

غنيمي، "ما بعد الجزيئا  نفسيا تعتبر أشياء نانومترية ويمكف أف تنمو وتصل إلى حجـ أكبر   المرجل: محمد أديس 
 الإنسانية"، ص   .
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: تعتمػػػد حالػػػة الاسػػػتطرار الػػػداخمي لبطػػػاء المػػػواد الذكيػػػة عمػػػى (Feedbackالتغذيػػػة المرتػػػدة ) .4
 أجيزةاستخداـ التغذية المرتدة بيدؼ إنشاء الظروؼ والوظائف المطموبة حيث يتـ تنسيه بيف 

كيػة بػأف تغيػر بشػكل تمطػائي مػف الإحساس والمشغلا  ومعالجة البيانا ، مما يسم  لممػواد الذ
 .(1)سموكيا استجابة لمظروؼ البيئية المختمفة

 أنكاع المكاد الذكية: 2-5-1-3
ىناؾ العديػد مػف المػواد الجديػدة الشػائعة الاسػتخداـ حاليػا ، التػى تتميػز بالعديػد مػف الخػواص         

تعتمػػػػد عمػػػى الآليػػػػاؼ  ( التػػػىComposites Materialsالمفيػػػدة والفعالػػػة مثػػػػل المػػػواد المركبػػػػة )
(. radiant mirror films( أو بعػض الأغشػية البموريػة الإشػعاعية )Carbon Fibersالكربونيػة )

لكف ىذه المواد لا تغير خواصيا ولا توفر خصائص تحويل الطا ة لذلؾ لا يطمه عمييا "مواد ذكيػة" 
( والتػػػى تتميػػػػز high-performance materialsولكػػػف يػػػتـ توصػػػػيفيـ بػػػػ"المواد عاليػػػة الأداء" )

( أو الخصػػائص extremely high strengthبالعديػػد مػػف الخصػػائص منيػػا المطاومػػة العاليػػة )
(. ومػػف ىنػػا يمكػػف حصػػر وتصػػنيف المػػواد الذكيػػة إلػػى نػػوعيف reflective propertiesالعاكسػػة )

 رئيسيف يتـ استعماليـ في كثير مف التطبيطا  في  طاعا  مختمفة وىـ:
 (. Property changing smart materialsتغيرة الخواص )المواد الذكية م - أ
 .(2)(Energy changing smart materialsالمواد الذكية المحولة لمطا ة ) - س

 
 :(Property changing smart materials)متغيرة الخكاص المكاد الذكية - أ

ىػػى المػػواد التػػى تخضػػل لمتغيػػر فػػي واحػػد أو أكثػػر مػػف خصائصػػيا الكيميائيػػة، الميكانيكيػػة،        
الكيربائية، المغناطيسية، الحرارية كإستجابة مباشرة لمتغيػر فػي العوامػل الخارجيػة مػف خػلاؿ التعػاوف 

( حيػث لا توجػد reversibleبيف البيئة المحيطة والمادة ىذه التغيرا  تكوف مباشرة و ابمة للانعكػاس )
( لإحػداث ىػذه التغيػرا  مثػل المػواد المعالجػة external control systemحاجة لنظاـ تحكـ خارجي )

( يتغيػػر لونيػػا اسػتجابة لمتغيػػر فػػي كميػة الأشػػعة فػػوؽ البنفسػػجية photochromic materialsضػوئيا  )
نتشارا  ما يمي:عمى سطحيا. ومف المواد المتغيرة الخواص الأكثر استخداما  و   ا 

 .Chromics‖ or ―Color changing‖ smart materials“المواد الذكية متغيرة الموف  -1
 (.Rheological property – changing materialsالمواد متغيرة الإنسياس ) -2
 .(3)(Smart conductors)المواد الموصمة الذكية  -3

  
                                                            

 رؤوؼ وصفي، "لطاء المستطبل: بيف العمـ والمستطبل"، ص   .[1]
[2]

Addington, M, &Schodek, D, "smart materials and technologies", P. 14, 15. 
[3]

Addington, M, &Schodek, D, "previous reference", P.15. 
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 Chromics” or “Color changing” smart“ ) المكاد الذكية متغيرة المكف  -1
materials): 

ىناؾ مجموعة مف المواد التى ينتج عف تغير مصدر الطا ة الخارجية تغير في الخصائص       
( والانعكاس absorptance( كالامتصاص )Optical propertiesالبصرية لممادة )

(reflectance( والتناثر )Scattering لذلؾ تسمى بػ"المواد متغيرة ) الموف"، ولكف في الحطيطة لا
يتغير لونيا ولكف ما يحدث ىو تغير في الخصائص البصرية تح  تأثير محفز خارجي مختمف 

البصرية يظير لنا تغير  )كدرجة الحرارة أو الضوء أو البيئة الكيميائية( وىذا التغير في الخصائص
فإذا تعرض  المادة لمطا ة  وتسمى المادة حسس المحفز الخارجي أو الطا ة الداخمة، في الموف 

ذا تعرض  البيئة كيميائية Photo chromicالضوئية ونتج عنيا تغير في لونيا سمي  بػ) (، وا 
(، أما إذا تعرض  لتغيرا  في الشكل Chemochromicsمعينة أطمه عمييا )

(deformations(  جيادا  ( مصاحبة لطوػ خارجية ونتج عنيا تغير في الموف أطمهstresses( وا 
 ،(1)(mechanochrmicsعمييا )

المواد الذكية متغيرة الموف التي تستخدـ في المباني: "المادة المتمونة كيربائيا"  أمثمةومف  
(Electrochromic( حيث يتغير لونيا عندما تتعرض لجيد كيربائي ،)Electrical 

potential( وتستخدـ في النوافذ كمانل لموىج والانعكاس ،)anti-glare and anti-

reflective( ويوض  الشكل .)( دور "الطبطة المتمونة كيربائيا " )10-2Electrochromic 

layer في النوافذ الذكية، حيث تخضل ىذه المادة لمتغير  ابل للانعكاس في خصائصيا البصرية )
 .(2)(light ionsعند إدخاؿ أيونا  الضوء )

 

 (:Rheological property –changing materialsالمكاد متغيرة الإنسياب ) -2

( يشير بشكل عاـ إلى خصائص التدفه أو الإنسياس rheologicalمصطم  "الإنسيابية" )       
(Flowing( والسوائل )fluids( والمواد المزجة )viscous materials ىذه النوعية مف المواد .)

سي. مما ينتج عنو تغير في لزوجة تغير خصائصيا استجابة لممجاؿ الكيربائي أو المجاؿ المغناطي
السائل، وعند إزالة المجاؿ الكيربي أو المغناطيسي تعود لزوجة السائل إلى حالتيا الأصمية، بما 

 .(3)يعنيو ذلؾ مف تطبيطا  عديدة في المجاؿ الطبي البيولوجي عمى وجو الخصوص

                                                            
[1]

Addington, M, &Schodek, D, "previous reference", P.15, 83. 
[2]

http://www.loop.ph/bin/view/openloop/electrochromic. 
 إٌف مٌشو/ ترجمة: محمد ناٌت الحاج، عبد الهادي إدرٌس، "ما التكنولوجٌا؟"، ص   .[2]
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 المواد الذكية المتمونة كيربائيا  في النوافذ الذكية( رسوما  تخطيطية توض  وظيفة 10-2شكل )

(http://www.loop.ph/bin/view/openloop/electrochromicالمصدر( : 
 

 (:Smart Conductorsالمكاد المكصمة الذكية ) -3
 تشتمل الموصلا  الذكية عمى:      

( التػػى Photo resistors)مػا  الضػػوئية ( والمطاو Photoconductorsالموصػلا  الضػػوئية ) .1
 تبدػ تغيرا  في موصميتيا الكيربائية عندما تتعرض لمصدر ضوء.

(: ىػػػػى مػػػػواد موصػػػػميتيا تعتمػػػػد عمػػػػى درجػػػػة الحػػػػرارة Pyroconductorsموصػػػػلا  حراريػػػػة ) .2
 عمى أ ل موصمية تطترس مف درجا  الحرارة المنخفضة الحرجة.ويمكف أف تحصل 

(: لدييا موصمية مستجيبة لطوة المجاؿ magneto conductorsموصلا  المغناطيسية ) .3
 المغناطيسي المطبه.
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( مثػل Sensorsالإحسػاس ) أجيػزةومف أىـ تطبيطا  الموصلا  الذكية استخداميا في صػنل       
أنػػواع عديػػدة مػػف الموصػػلا  الضػػوئية أو المطاومػػا  الضػػوئية، أمػػا  حساسػػا  الحركػػة التػػى تسػػتخدـ

 .(1)(Thermal sensingالموصلا  الحرارية فتستخدـ للإحساس الحرارؼ )

 (:Energy-changing smart materialsالمكاد الذكية المحكلة لمطاقة )  - ب
كل إلػػى طا ػػة ناتجػػة فػػي المػػواد الذكيػػة المحولػػة لمطا ػػة ىػػى المػػواد التػػى تحػػوؿ الطا ػػة مػػف شػػ        

-Electroشػػػػػػػػػػكل آخػػػػػػػػػػر، بشػػػػػػػػػػكل مباشػػػػػػػػػػر وعكسػػػػػػػػػػي مثػػػػػػػػػػل "المػػػػػػػػػػواد المحصػػػػػػػػػػورة كيربائيػػػػػػػػػػا " )

restrictivematerials) ( تطػوـ بتحويػل الطا ػة الكيربائيػة إلػى طا ػة المرونػةElastic energy ،)
 والتى تؤدؼ تباعا  إلى تغير الشكل الطبيعي لممادة.

( مادة Solar radiationيخترؽ الإشعاع الشمسي ) فعمى سبيل المثاؿ، عندما         
( Photo energy)تـ امتصاص الطا ة الضوئية  (، Photovoltaic-materialالفوتوفولتية )

عف طريه ذرا  المادة. الطا ة الزائدة في الذرا  تدفل الذرة عمى التحرؾ إلى مستوػ أعمى لمطا ة. 
تطوـ الذرة بالتخمص مف كمية الطا ة المتماثمة أو ونظرا  لعدـ الطدرة عمى تثبي  ىذا المستوػ 

(. المواد Semi-conductor materialsالمتشابية عف طريه استخداـ المواد شبو الموصمة )
(  ادرة عمى التطا  ىذه الطا ة التى تـ تحريرىا والتخمص منيا وبيذه Photovoltaicالفوتوفولتية )

 الطريطة تنتج الكيرباء.

 
 المكاد الذكية المحكلة لمطاقة: أمثمةكمف 
 (.Photovoltacisالمواد الفوتوفولتية ) -1
 (.Thermoelectricalالمواد الكيروحرارية ) -2
 (.Piezoelectrical materialsالمواد المتكيربة بالضغط ) -3
 (.Electrostrictive & Magnetistrictiveالمواد المتخصرة كيربائيا  أو مغناطيسيا  ) -4

 
 (:Photovoltaicالمكاد الفكتكفكلتية ) -1

الخلايا الشمسية ىى معده إلكترونية تعمل عمى تحويل الطا ة الضوئية إلى طا و           
. حيث أف إدخاؿ طا ة الإشعاع مف (2)كيربائية، وعادة تسمى ىذه الخلايا "خلايا فوتوفولطية"

( Infrared spectrumحمراء )( أو طيف الأشعة تح  الvisible spectrumالطيف المرئي )

                                                            
[1]

Addington, M, &Schodek, D, "smart materials and technologies", P. 91. 
 عوٌس، "قصة المادة نشأتها، تركٌبها، وحالاتها"، ص  .محمد زكً [0]
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. وتعتمد كفاءة (1)( ينتج تيار كيربائيThermo photovoltaicإلى الفولتوضوئية الحرارة )
التحويل في الخلايا الشمسية عمى الخمية المستخدمة والمادة التى تصنل منيا، والمادة الأساسية في 

"بالبطارية الشمسية" وتترتس الخمية وتسمى الخلايا الشمسية ، (2)معظـ الخلايا ىى مادة السميكوف 
الشمسية في مجموعا  كبيره كل مجموعة تتكوف مف آلاؼ مف الخلايا الإنفرادية، ويعتبر كل منيا 
محطة مركزية لتوليد الطا ة. كما يحدث بالضبط في المفاعل النووؼ أو محطا  توليد الطا ة مف 

 .(3)احتراؽ الفحـ أو الزي 

 (:Thermoelectrical)المكاد الكيركحرارية  -ب

إدخاؿ تيار كيربائي يحدث درجة حرارة متفاوتة عمى الجوانس المطابمة لممادة، درجة الحرارة       
( heat pump( وتسم  المضخة الحرارية )heat engineالمتفاوتة تنتج محرؾ أو آلة حرارية )
دـ المواد الكيروحرارية وتستخ(4)"( إلى أخرػ. junctionلمطا ة الحرارية أف تنتطل مف وصمة )

مدخل جيد كيربائي، وصلا  أو موصلا  ساخنة وباردة يتـ إستخداميا لمتسخيف أو التبريد. 
( أو مبردا  heatersالأتوماتيكية وفي الأدوا  المنزلية تستخدـ كسخانا  ) جيزةالأ
(coolers)(5)(11-2، كما ىو موض  بالشكل.) 

 (:Piezoelectrial materialsالمكاد المتكيربة بالضغط ) -ج

     "Piezo ىى كممة يونانية وتعني ضغط، ولذلؾ تسمى المواد بالمواد المتكيربة بالضغط أو "
. وىى المواد التى تنتج تيارا  كيربائيا  عندما (6)(piezoelectric materialsكيربية الضغط )

 .(7)ميكانيكي أو ضغط لجيدتتعرض 

 .Electrostrictive&Magnetostrictiveكيربائياً أك مغناطيسياً )المكاد المتخصرة  -د

، وكذلؾ المواد الحساسة لمحطوؿ الجيد الكيربائيىي المواد التي تتغير مف شكميا تح  تأثير     
  (8)المغناطيسية.

                                                            
[1]

Addington, M, &Schodek, D, "smart materials and technologies", P. 17. 
 نشوػ يوسف عبد الحافع، "العلا ة التكاممية بيف المباني والخلايا الفوتوفولتية"، ص  .[2]
 وحالاتيا"، ص  .محمد زكي عويس، " صة المادة نشأتيا، تركيبيا، [3]
(: ىى أجيزة إطلاؽ وامتصاص الحرارة الكيربية )محمود أحمد حمداف، " اموس peltier devicesأجيزة بمتييو )[4]

 دار العمـ اليندسي الشامل"، ص   .
[5]

Addington, M, &Schodek, D, "smart materials and technologies", P. 17, 102. 
[6]

Addington, M, &Schodek, D, "smart materials and technologies", P. 103. 
 إيف ميشو/ ترجمة: محمد ناي  الحاج، عبد اليادؼ إدريس، "ما التكنولوجيا؟"، ص .[7]
 نفس المصدر السابه.[8]
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 ( رسوما  تخطيطية توض  نظرية عمل المواد الكيروحرارية11 -2شكل) 

 http://en.wikipedia.org/wiki/thermoelectric_effect)المصدر: 
 
 المكاد الذكية كعلاقتيا بكفاءة الطاقة كجكدة البيئة الداخمية في غرؼ الفنادؽ: 2-5-1-4

اعيا، وذلؾ لنوض  المواد نو أفيما سبه تـ التعرؼ عمى ماىية المواد الذكية وخصائصيا و 
الذكية التي سوؼ تحطه كفاءة الطا ة وجودة البيئة الداخمية لمفنادؽ، وبالتالي فسوؼ يتـ تطييـ ىذه 

و   Façade systemsالمتمثمة في نظاـ الواجيا   االمواد الى المراد التي يتـ استخداميا خارجي
 الحوائط والفرش. ،سطفالأ ،رضيا للأ والمتمثمة في التشطيبا  الداخمية لمغرؼ 

 (:Façade systemالمكاد الذكية المستخدمة في نظاـ الكاجيات ) 2-5-1-4-1 
(، مشػكمة Glazingتشكل نظػـ الواجيػا ، وبالتحديػد النوافػذ والأجػزاء الشػفافة مػف الواجيػة )

الاتجػاىيف أؼ مستعصية بالنسبة لممصمميف. لأف الواجية تطوـ بدور مزدوج في نطل الطا ة في كػلا 
نػى، مف داخمي المبنى إلى خارجو والعكس وفي نفس الو  ، الذؼ تتوجػو فيػو الحػرارة إلػى خػارج المب

نتيجػة محاولػة اسػتخداـ  عشريفو د ظير  ىذه المشاكل في الطرف ال، ينتطل الضوء إلى داخل المبنى
 HVACنظػػػػػـ  واجيػػػػػا  أ ػػػػػل وزنػػػػػا وشػػػػػفافة. و ػػػػػد أدػ اسػػػػػتخداـ الواجيػػػػػا  الزجاجيػػػػػة إلػػػػػى تطػػػػػوير

( Thermal Loadsالميكانيكيػػة كػػأكثر الػػنظـ الملائمػػة لتخفيػػف التغيػػرا  فػػي الأحمػػاؿ الحراريػػة )

http://en.wikipedia.org/wiki/thermoelectric_effect
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التظميػػػل البسػػػيطة التػػػي  أجيػػػزة)تغيػػػر درجػػػا  الحػػػرارة داخػػػل المبنػػػى. وبالنسػػػبة لمضػػػوء، اسػػػتخدم  
ة كػػػذلؾ (. ممػػػا أدػ إلػػى تطػػػوير واختيػػار الا  واتجاىػػػا  تعويضػػيGlareتسػػتخدـ لتطميػػػل الإبيػػار )

نسػػتخمص مػػف كػػل ذلػػؾ، أف ، (1)الواجيػػة والػػنظـ الداخميػػة ومنيػػا: دمػػج تكنولوجيػػا  جديػػدة فػػي نظػػـ
التكاليف الحطيطية لمطا ة و د تـ تخصيص مجاؿ كامل لتطوير النوافػذ والواجيػا الذكيػة، والتػي تعتبػر 

الوا ػل، نجػد أف  فػي (.Energy Efficiencyبدايػة لممسػاىمة فػي تحطيػه الكفػاءة فػي اسػتخداـ الطا ػة )
 .(2)أكبر نصيس مف الاستثمارا  في المواد الذكية لممباني يتركز )نظـ الواجيا  والطا ة(

 : (Smart Windows)النكافذ الذكية 
عمى أؼ نظاـ يكوف لديو سط   (smart Windows) تطبيه مصطم  النافذة الذكية

الأجزاء الشفافة مف الواجية والنوافذ ونركز ىنا عمى (Switchable)  تفاعمي أو  ابل لمتحوؿ
 تطوـ النوافذ الذكية (Interior Partitions) أ ساـ الداخمية  (Exterior Glazing)الخارجية

smart" "Windows  بواحدة أو كثر مف الوظائف التي تتحكـ في انتطاؿ الضوء Optical 
Transmittance:  لممادةخلاؿ تغير في شفافية المادة الكثافة البصرية (Optical Density) 

أشعة الشمس الوا عة عمى سط  المادة، وتنطسـ ىذه النوافذ الى  مف ويمكف استخداـ ىذه الخاصية
 نوعيف:

  The Environmentally Activated Materials): ) المكاد النشطة بيئياً  -أ
فػػػي إيجػػػاد مػػػادة  فػػػي البدايػػػة، عنػػػدما بػػػدأ المعمػػػاريوف فػػػي التفكيػػػر فػػػي النوافػػػذ الذكيػػػة، فكػػػروا

 .(Filmsالأغشية الر يطة )لمزجاج تستجيس مباشرة لتغيرا  البيئة مثل  تضاؼ
 :( Materials Photochromic (مكاد الفكتككركميؾ  -1

تـ تطوير مواد الفوتوکروميؾ واستخدم  في العديد مف تطبيطا  ونجد أنيا استخدم  في 
 السا ط عمييا.النظارا ، حيث تغمه العدسا  كمما زاد الضوء 

 : (Thermochromics Materials)مكاد الثرمككركميؾ  -2
ىي مواد مسئولة أكثر عػف مشػاكل الحػرارة، لكػف تفعػل ذلػؾ مػل التضػحية بػالتحكـ بالضػوء، 
حيػػث يبػػدأ التحػػوؿ فػػي زجػػاج الثرموكروميػػؾ عنػػدما ترتفػػل درجػػة الحػػرارة إمػػا بسػػبس امتصػػاص أشػػعة 

الارتفػػاع درجػػة الحػػرارة الخارجيػػة، ويبػػدأ زجػػاج الثرموكروميػػؾ فػػي الشػػمس )حػػرارة أشػػعة الشػػمس أو 
 (.11-2، كما وض  بالشكل )عكس الضوء بدلا مف السماح بانتطالو

  (Thermotropics Materials ):مكاد الثرمكتركبيؾ -3
إلػى نفػس المػدخلا  أو المػؤثرا  التػي  (Thermotropics) تسػتجيس مػادة الثرومتروبيػؾ         
لكػػػػف اخػػػػتلاؼ الميكانيكيػػػػة الداخميػػػػة  ،(Thermochromic) عمػػػػى مػػػػواد الثرموكروميػػػػؾتػػػػؤثر 

                                                            
[1]

Addington, D. Michelle & L. Schodek, Daniel, 2005, p: 165 
[2]

 Addington, D. Michelle & L. Schodek, Daniel, 2005, p: 107 
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تزيػد مػف احتماليػة تطبيطيػا عمػى نطػاؽ واسػل. فنجػد أف مػواد   (Thermotropics)  لمثروموتروبيؾ
لدييا الطدرة عمى توفير ضوء النيار، حتػى عنػدما تطػل شػفافيتيا   (Thermotropics)  الثرموتربيؾ

 (.12-2، كما ىو موض  بالشكل)لاليامف خ ةوالرؤي
 التػػي تنشػػط بالعوامػػل البيئيػػة مػػف الواضػػ  أف العيػػس الرئيسػػي لجميػػل التطنيػػا  الثلاثػػة النشػػطة بينيػػا  

(Environmentally driven Technologies)   ىػو عػدـ وجػود الطػدرة عمػى الػتحكـ فػي إيطػاؼ
الاستجابة البيئية لممادة ليسػ  متزامنػة مػل ا، ىناؾ أو ا  تكوف أو بدء عممية التغير وكما ذكر سابط  

 .الاحتياجا  الداخمية لممبنى أو لمستخدمي المبنى
 
 :((Electrically ActivatedTechnologiesالتقنيات النشطة كيربيا  -ب   

جد أف ىذه التطنيا  تتطمس تطوير البيئة التحتية لممبنػى )مثػل التجييػزا  الكيربيػة(، حيػث و         
لضػػماف الطيػػاـ  أجيػػزةيجػػس تجييػػز كػػل جػػزء مػػف الزجػػاج بالطا ػػة الكيربيػػة وكػػذلؾ تصػػميـ وتركيػػس 

ييا لمحماية وأخرػ لتحطيه الاستفادة الكاممة مف الإمكانيا  المتاحة والتي لػد أجيزةبالعمل المناسس و 
 Logic Control)استشػعار ونظػاـ تحكػـ منططػي  أجيػزةالطدرة عمى تشغيل وغمػه النظػاـ وترافطيػا 

System). 
 :(Electrochromics)الالكترككركميؾ  -1

غشػاء ىي أوؿ تطنية تسػتمر بطػوة فػي الزجػاج وفػي صػناعة الواجيػا  و ػد تػـ تطويرىػا عمػى 
يمكػف تطبيطػو عمػى الزجػاج. وفييػا يطػل انتطػاؿ الضػوء ويطػل انتطػاؿ الأشػعة تحػ  الحمػراء وىػي  ر يػه

% في حالػة تغيػر لػوف الزجػاج والمػوف 50الأشعة المسببة لارتفاع درجة الحرارة، وكلاىما يطل بنسبة 
 (.13-2، كما ىو موض  بالشكل )(1)الذؼ يتحوؿ لو زجاج الإلكتروميؾ يميل إلى الموف الأزرؽ 

 
 :(Liquid Crystal Glazing)البمكرات السائمة  زجاج -2

تستخدـ كتطنية أساسية في شاشا  العرض الضخمة، وفي النوافذ. ونجد أف النافذة في 
حالة عدـ مرور تيار كيربي تكوف شبو شفافة ويكوف لونيا أبيض، أما في حالة مرور التيار 
الكيربي، تتراكـ البمورا  في اتجاه المجاؿ الكيربي وتصب  النافذة شفافة تماـ وتسم  بمرور الضوء 

عف نظـ الإلكتروكروميؾ، بأنيا تكوف معتمة بصورة كبيرة، وبالتالي توفر الخصوصية.  وتتميز
 (.14-2، كما موض  بالشكل) (2)وبالرغـ مف ىذه المزايا إلا أف بيا عيوس ىامة. 

جد أف خاصية نطل الطا ة الحرارة( لا و عند تحوؿ لونيا مف حالتيا الشفافة إلى حالتيا الممونة،  -أ
 تتغير. 

                                                            
[1]

 Addington, D. Michelle & L. Schodek, Daniel, 2005, p: 167-171  
[2]

 (Wigginton, Michael, 1996, p: 228) 
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( Transparent stateالترتيس الخطي لمبمورا  عندما يكوف الزجاج في المرحمة الشفافة ) -  
 (1)طف بزاوية مائمة(يمف الزوايا المائمة )إذا كاف الناظر ينظر أو ة يطل الرؤي

 
(: فيو شفاؼ في حالتو الطبيعية ويتطمس Electrochromicsخلافا لزجاج الإلكتروكروميؾ ) -ج

لى الحالة المعتمة وذلؾ عند حدوث تغير في الظروؼ المحيطة، نجد أف طا ة فطط لمتغير إ
 ( اتحتاج إلى طا ة مستمرة لكي تظل شفافة. Liquid Crystalالبمورا  السائمة )

 
 2Suspended Particle Devices :)(2)الجسيمات المعمقة  أجيزة -3
بديمػػة عػػف البمػػورا  السػػائمة فػػي بعػػض التطبيطػػا  الخاصػػة. وعيوبيػػا مثػػل عيػػوس  أجيػػزةىػػي        

البمػػورا  السػػائمة فيػػي لا تطمػػل مػػف انتطػػاؿ الأشػػعة تحػػ  الحمػػراء، كمػػا أنيػػا تحتػػاج إلػػى طا ػػة مسػػتمرة 
مػف الزوايػا  ةلتظل شفافة. لكف الميزة الأساسية التػي تميزىػا عمػى البمػورا  السػائمة ىػي إمكانيػة الرؤيػ

( نجػػػػد أف Specularity( عػػػػف طريػػػػه الانعكػػػػاس )2-2فػػػػي الجػػػػدوؿ ) ةائمػػػػة. تػػػػـ تحديػػػػد الرؤيػػػػالم
Specular Transmission فػي حػيف  ةتوفر الرؤيػDifuse Transmission  .ينػتج سػط  معػتـ

 .(15-2كما ىو موض  بالشكل )

 
 

 
 موتروبيؾزجاج الثرمو  (12-2شكل)

 (.polymers.com-www.theemochromic)المصدر:  
 

                                                            
[1]

(Addington, D. Michelle & L. Schodek, Daniel, 2005, p: 170-171) 
[2]

Addington, D. Michelle & L. Schodek, Daniel, 2005, p: 171-172 

 

http://www.theemochromic-polymers.com/
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 ( بعد مرور التيارB) ،(  بل مرورالتيارAؾ. )ات( كيفية عمل تطنية الالكتروكروم13-2شكل)

 (http://www.ecogeek.org/images/stories/electrocthomicupdate.jpg)المصذر: 
 

 
 
 
 
 

 ( نوافذ ذكٌة بتقنٌة الجسٌمات المعلقة22-0( نوافذ ذكٌة بتقنٌة البلورات السائلة                            شكل)22-0شكل)

 ((http://www.idcop.soton.ac.uk/outcomed/IDCOP_Science_Report_BuildingEnvelope.pdf )المصدر:
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  تشير الى الحاجة الى نظـ تحكـ واحتياجيا الى الامداد بالكيرباء( مطارنة بيف مميزا  النوافذ الذكية 2 -2جدوؿ)
 (Addington. D Michelle.Daniel.2005.p: 172)المصدر:   
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 المكاد الذكية المتمثمة في التشطيبات الداخمية لمفراغ: -ب
، ، حوائطأسطفيبا  الداخمية لمفراغ سواء كان  ف استخداـ المواد الذكية في التشطإ
 أمثمةوسوؼ نذكر  ،و الفرش بأمكانيا تحطيه كفاءة الطا ة وجودة البيئة الداخمية لمفراغأ أرضيا 
 لذلؾ:

 تشطيبات الحكائط: -1
( Insuladd paintsتتمثػػل المػػواد الذكيػػة فػػي تشػػطيبا  الحػػوائط الػػدىانا  مثػػل اسػػتخداـ )

 Microscopic Gllowوىػو طػػلاء عػػازؿ يتركػػس مػػف كػرا  مفرغػػة صػػغيرة جػػدا مػػف السػيراميؾ )
Ceramic Sphere فيػػو يسػػتخدـ عمػػى الجػػدراف الخارجيػػة والداخميػػة فيػػو يمنػػل انتطػػاؿ واكتسػػاس )
وفػي ، (1)(16-2)فيػو يشػبو الطػلاء العػازؿ طػلاء الحػائط العػادؼ فػي الشػكل. ،حرارة الشمس الزائػدة

 :Insuladd Paint( يوض  المطارنة ما بيف استيلاؾ الكيرباء فبل وبعد استخداـ 17-2الشكل)

   
 ( طريطة عمل الطلاء العازؿ16-2شكل)

 (http://alsnetbiz.com/insulate/additive.html)المصذر: 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 ( تأثير استخداـ الطلاء العازؿ عمى استيلاؾ الكيرباء17 -2شكل)
 ( http://www.mtnhigh.com/insuladd/insulating-paint.html)المصدر: 

                                                            
[1]

Matthew wells, 2005. 
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 :سقفتشطيبات الأ -2
( كمػػا انيػػا  ػػادرة Air Purifyingف اسػػتخداـ المػػواد الذكيػػة أو مػػواد النػػانو المنطيػػة لميػػواء )إ

نػػو عمػػى الػػرغـ مػػف  ػػدرتيا عمػػى تحسػػيف أوينبغػػي ملاحظػػة  ،والمموثػػا عمػػى الطضػػاء عمػػى الػػروائ  
ويػػػتـ تطبيػػػه ذلػػػؾ عػػػف طريػػػه اسػػػتخداـ الػػػواح البلاسػػػتر  CO2نوعيػػػة اليػػػواء والتطميػػػل مػػػف انبعاثػػػا  

 ( :18 -2و عف طريه دىانا . كما ىو موض  بالشكل)أالمنطية لميواء، 
 :رضياتتشطيب الأ  -3

( وىػػي Nano Protexاو عمػػى السػػجاد مػػواد تسػػمى ) رضػػيا يمكػػف اف يسػػتخدـ عمػػى الأ
فيػػو طػػارد لممػػاء ويطمػػل مػػف التصػػاؽ  ،عبػػارة عػػف محمػػوؿ مػػائي لديػػو  ػػدرة عاليػػة عمػػى اختػػراؽ النسػػيج

المػػػواد الغريبػػػة فيػػػو مضػػػاد لمميػػػاه والحمايػػػة مػػػف عوامػػػل الططػػػس ومطاومػػػة للاشػػػعة فػػػوؽ البنفسػػػجية 
 (1)والططس.

 :الاثاث كالمفركشات -4
تطبػػه فكػػرة المػػواد الذكيػػة فػػي النسػػيج الػػذكي، وىػػو يعػػرؼ بأنػػو نسػػيج  ػػادر غمػػى يمكػػف اف 
و تكامػل مػواد ذكيػة بصػورة أو دمج أما نسيج إمل البيئة المحيطة وذلؾ عف طريه  التفاعل والتكيف

ساسػيف أويتكوف التركيس البنائي لمنسػيج مػف مكػونيف  ،مف الصور  ي التركيس البنائي لمنسيج الذكي
 كمػػػػػػػػا ىػػػػػػػػػو موضػػػػػػػػ  بالجػػػػػػػػػدوؿ Actuators).)(2)( والمشػػػػػػػػػغلا  Sensorsسػػػػػػػػا  )وىمػػػػػػػػا الحسا

(2-3.) 

 
 

 Air Purifyingاليواء تنطية ا أسطف( 18-2شكل)
 (https://www.wallwarehouse.com.au/plasterboard.html)المصذر: 

                                                            
[1]

Mathe wells,2005. 
 –كلٌة الفنون التطبٌقٌة  -الملابس الذكٌة بٌن معطٌات التكنولوجٌا الحدٌثة ومتطلبات التصمٌم –نهال عفٌفً محمد[0]

 .0222 –جامعة حلوان 

https://www.wallwarehouse.com.au/plasterboard.html
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 يوض  بدائل التصميـ الداخمي التفاعمي مف النسيج الذكي( 3 -2لجدوؿ )ا
 ستخداـ النسيج الذكي،كمية الفنوف التطبيطة، جامعة حمواف(اأثر  -)المصدر: علا محمد سمير 
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 النظـ الذكية المستخدمة في الفنادؽ الذكية: 2-6
التكاممي لمنظـ شرح اليرـ كما ذكرنا في السابه تصنيف النظـ الذكية في المباني الذكية، و 

ىـ أ ف إف ، امة(الذكية في الفنادؽ الذكية )خاصة غرؼ الإ نظمة، وسوؼ نتناوؿ بالتفصيل الأالذكية
دارتو الذاتية لنفسو بدوف تدخل إؼ فندؽ آخر ىو  درة الفندؽ الذكي عمى أيميز الفندؽ الذكي عف  ما

وىو نظاـ ادارة  ،المبنى أنظمةكافة وذلؾ مف خلاؿ وجود نظاـ متكامل يتي  التحكـ والمرا بة ل ،بشرؼ 
ىمية في المبنى الذكي عف دور المخ في الجسـ البشرؼ، أ ( الذؼ لا يطل دوره BMSالمبنى )

 ويتضمف ىذا النظاـ مجموعة مف النظـ الفرعية المتحكمة في المبنى:
 (:Access Controlالأمف كالأماف الذكية في الفنادؽ الذكية ) أنظمة 2-6-1

الػػدخوؿ والحركػػة داخػػل الغػػرؼ الفند يػػة فػػي الفنػػدؽ الخمػػس نجػػوـ عمػػى مػػدػ  يعتمػػد نظػػاـ
السػػماحية التػػي يمنحيػػا نظػػاـ المبنػػى الأمنػػي لمشػػاغميف حيػػث تتنػػوع أسػػاليس السػػماح للأفػػراد بػػدخوؿ 
المبنػػػى، إمػػػا بإسػػػتخداـ الكػػػرو  الذكيػػػة أو عػػػف طريػػػه كػػػاميرا  التعػػػرؼ عمػػػى الأشػػػخاص فػػػالكرو  

سػتنادا  إلػى المعمومػا  المسػجمة عمػى البطا ػا  يفػت  النظػاـ البػاس الذكية أكثػر الوسػائل إسػت خداما ، وا 
 .(1)لمسماح لمشخص بالمرور أو يتـ رفض دخولو المبنى

يتـ التعرؼ عمى الشخص الراغس في دخوؿ الفراغا  إمػا عػف طريػه الكػرو  الذكيػة والتػي يػتـ      
التعرؼ عمييػا مػف خػلاؿ  ػارغ الكػرو  الػذؼ يوضػل بجػوار كػل بػاس، أو مػف خػلاؿ بصػمة الأصػبل 

, وسػػوؼ يػػتـ (2)والتػػي يػػتـ التعػػرؼ عمػػى صػػاحبيا عػػف طريػػه  ػػارغ البصػػما  المرفػػه بمطػػبض البػػاس
 التفصيل.شرح ذلؾ ب

 (:Smart Cards – Hotel Guest cardالكركت الذكية ) -1
( ممكف أف يبرمج لمغرؼ في الفندؽ ولكف أيضا  Hotel Guest Cardإف ىذا الكار  )

 –صالة جيـ  –تعدد )غرفة يسم  بإستخداـ ذاكرا  متعددة التي تخزف خدما  متعددة أو مرور م
 –المرا  بمعموما  متعددة )مثل مرور أماكف مختمفة إف أؼ كار  ممكف برمجيتو آلاؼ ، عيادا (

 ( فورا .Hotel softwareبيانا  شخصية(، إذا فطد الكار  يمكف إلغاؤه مف نظاـ تحكـ الفندؽ )
ما يتـ تسجيمو عمى الكار  تفاصيل حجز الغرفة مثل البيانا  الشخصية ور ـ الغرفة ونوع الغرفة 

 (.19-2ما ىو موض  بالشكل )ك وتاريخ الوصوؿ والمغادرة ... إلخ.
 (:Fingerprint Entry system)الدخكؿ ببصمة الأصبع  -2

 Doorىذا النظاـ يطبه لتحطيه الأمف والأماف بشكل أكبر، حيث بإستطاعة النزيل لمس )
padدخاؿ الكود الخاص بو لزيادة الأماف كما ىو موض  في الشكل  .(3)(20-2)( وا 

                                                            
[1]

http://www.gatekeepersecurity.com/products/automatic-license-plate-reader.aspx. 
[2]

http://www.topnews.in/novel-face-recognition-technology-improve-security-2234736 
[3]

http://www.topnews.in/novel-face-recognition-technology-improve-security-2234736 
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 :كركت تحديد اليكية الشخصية بالمكجات الصكتية -3
(RFIC) (Radio Frequency Identification Cards) 

 ( يتـ فت  الباس كما في الشكلCard Readerتستخدـ ىذه الكرو  بمجرد تحريكيا عمى )        
 check)نظاـ الدخوؿ ، فيى تسم  أيضا  لمنزيل أف يستخدمو في بعض الخدما  مثل (3)(2-21) 
in نظاـ الخروج( و (Check out كما يمكف أنو يخزف بعض المتطمبا  لو داخل الغرفة مف أوؿ ،)

ما الػ ) ( فيو وحدة يتـ تثبيتيا Card Readerمثل )نوع الوسائد إلى أؼ دور يريد فيو غرفتو، وا 
ف يبرمج عمى الحائط بجانس الباس ويستخدـ أيضا  في حالة إف وجد صيانة لمطبض الباس، وممكف أ

حماما  السباحة  –لعدد لا نيائي مف الكرو  لنفس المرور مثلا  لغرؼ الفنادؽ  Card readerالػ
 . اعا  المؤتمرا  ... إلخ –صالا  الجيـ  –

 
 

 
 
 

 شكاؿ مختمفة لمكرو  الذكيةأ( 19-2شكل)
 (http://www.topnews.in/novel-face-recognition-technology-improve-security-2234736)المصذر:

 

    
 (Fingerprint Entry System)دخوؿ ببصمة الأصبل ال( نظاـ 20-2شكل)

 ( http://www.topnews.in/novel-face-recognition-technology-improve-security-2234736)المصذر:

 

    

 
 
 
 

 (card reader) ارغ الكار  ( 21-2شكل)
 ( http://www.topnews.in/novel-face-recognition-technology-improve-security-2234736)المصذر: 
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( يوض  إف كاف في الحالة الثابتة تضاء بالموف Card Reader( )Led lightكما يوجد في )
ذا تططل الضوء بالموف الأحمر فلا يمكف  ( أما إذا كاف بالموف الأخضر إذا  OFFالفت  )الأحمر وا 

 ( ويتـ فت  الباس.ONيصب  )
 Keyless Mobile Access for Hotel)المركر بدكف إستخداـ مفاتيح  -4

Door lock): 
(، مف Systems on smart phoneإف ىذا النظاـ يتـ فيو إستخداـ اليواتف الذكية )

واتف الذكية الخاصة بنا التي تسم  بالدخوؿ لمغرفة الممكف أف نستخدـ بعض التطبيطا  عمى الي
مكانية فتحيا، فعندما يذىس النزيل لعمل  في الفندؽ ويبمغيـ بر ـ  Check-inالخاصة لمنزيل وا 

يتـ إدخالو  Codeعبر رسالة لموبايمو وعف طريه ىذا الػ Codeموبايمو الخاص بو فترسل لو 
 (.22-2لشكل )وبالتالي يستطيل فت  وغمه الغرفة كما في ا

 (.Keyless mobile access( لمػ )Cloud based Access technologyويتـ ذلؾ عف طريه )
( E-mail( صال  طوؿ فترة إ امتو عبر )Digital Key) يستطبل العميل أوتوماتيكيا   -1

 الخاص بو.
وعف طريه الضغط  e-mail( يوضل في Link( رابط )E-mailيتـ إرساؿ أيضا  عبر ) -2

 User( الخاص بالفندؽ والذؼ عف طريطو يتـ وضل Applicationعميو يتـ تحميل التطبيه )
name  والػPassword .ومف ىنا يتـ فت  باس الغرفة مجرد الا تراس منو 

 Digitalوفت  باس الغرفة عف طريه ) Check inطريطة الحجز والػ (1)(23-2ويوض  الشكل )
key.) 
 ( لمنزيل وذلؾ بمجرد دخوؿ النزيل الفندؽ.Cloud 100%طريه تحطيه )وذلؾ عف  -3

 

                                                            
[1]

Research Encrypted quick response scheme for hotel check-in and access control 

system – soon – Nyean cheoff – international journal of Engineering Business 

Management. 

 المرور بدوف استخداـ مفاتي  (22-2شكل)
Keyless Mobile Access 

-http://www.topnews.in/novel)المصذر:

face-recognition-technology-improve-

security-2234736) 
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 Digital keys الر ميةالمفاتي  ( 23-2) شكل
 Research Encrypted quick response )المصذر:

scheme for hotel check-in and access 

control system – soon – Nyean cheoff – 

international journal of Engineering 

Business Management) . 
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 الفندؽ الذكي.( أشكاؿ مختمفة لنظاـ التحكـ بالدخوؿ في 24-2يوض  الشكل)
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Access Control Systems) نظاـ التحكـ بالدخوؿ في الفندؽ الذكياشكاؿ مختمفة ل (24-2) شكل
 (.http://www.firealarmsboston.com/?page_id=57:)المصذر

 

 الكقاية مف الحريق في الفنادؽ الذكية: أنظمة 2-6-2
الذكية لمحماية مف الحريه في الفنادؽ الذكية عمى مجموعة مف المفراد   نظمةتعتمد الأ

التي تجتمل لتكويف نظاـ متكامل يعمل عمى تحطيه مجموعة مف الأىداؼ الرئيسية، وذلؾ لحماية 
الفندؽ بطريطة متكاممة، وخاضعة لمسيطرة الكاممة لممسئوليف عف تشغيل المبنى. وتتكوف ىذه 

 :(1)اـ الذكي لمحماية مف الحريه مفالعناصر المكونة لمنظ
 (:FACPلكحة التحكـ في إنذار الحريق ) -أ

 أجيزةمف  ءا  وىى لوحة تجميل البيانا  المختمفة مف عناصر نظاـ الحماية مف الحريه، بد
دارة نظاـ الإنذار المبكر، و   أنظمةالكشف والإستشعار عف الحريه، وتشغيل البيانا  وتفعيميا، وا 

التشغيل الآلي لممبنى، بالإضافة إلى إمكانية الكشف عف فشل  أنظمةإخماد الحريه، فضلا  عف 
 .(2)(25-2النظاـ والتنبيو بالحاجة إلى الصيانة. كما ىو موض  في الشكل)

 لكحة عرض الإنذار: -ب
وىى ترتبط عادة مل لوحة التحكـ في إنذار الحريه، وتوفر ىذه الموحة مؤشرا  مرئية 
ومسموعة لما تحدده ىذه الإنذارا ، فضلا  عف مكاف الخطر. كما تحدد الوظائف التي يمكف أف 

                                                            
[1]

http://www.firealarmsboston.com/?page_id=57. 
[2]

http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel/ 
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تؤثر عمى الحريه وشاغمي المبنى. وتحتوؼ لوحة عرض الإنذار عمى شاشة أبجدية، ومفاتي  
الإنذار. وتجيز الموحا  الأكثر تطورا  بشاشة عرض، أو جياز كمبيوتر شخصي  لتشغيل أو إيطاؼ

مل واجية مستخدـ رسومية تظير مخطط الدور أو طابه المبنى ومو ل الإنذار كما ىو موض  
 (.26-2بالشكل )

 
 ار الحريه الذكيةذ( لوحة التحكـ في ان25-2شكل)

 ((/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel)المصذر:

 

 
 
 
 
 
 

 ( لوحة انذار الحريه مدمجة مل لوحة التحكـ في الفندؽ الذكي26-2شكل)
  (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ))المصذر:

 إكتشاؼ الحريق: -ج
كثػػر مػػف خصػػائص الحريػػه وىػػى أالحريػػه فػػي الإنػػذار عمػػى واحػػدة أو كشػػف  أجيػػزةتعتمػػد 

 الدخاف والحرارة والضوء، ويتكوف نظاـ إنذار الحريه مف:
بتشػػػغيل إنػػػذار الحريػػػه  ف محطػػػا  إنػػػذار الحريػػػه اليدويػػػة، حيػػػث يػػػرػ الأفػػػراد الحريػػػه فيطومػػػو  .1

 (.27 -2، كما ىو موض  بالشكل )مباشرة
، كمػػا ىػػو موضػػ  بالشػػكل الإرتفػػاع السػػريل فػػي درجػػة الحػػرارةكاشػػفا  الحػػرارة، والتػػي تستشػػعر   .2

(2-28.) 
كاشػػفا  الػػدخاف، والتػػي تستشػػعر الأبخػػرة مػػف جزيئػػا  صػػغيرة مػػف مػػواد الكربػػوف الناتجػػة عػػف  .3

 (.29-2، كما ىـ موض  بالشكل )الحريه
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 ، كمػػػا ىػػػو موضػػػ  بالشػػػكل كاشػػػفا  الميػػػس، والتػػػي تستشػػػعر الأشػػػعة وضػػػوء الحريػػػه المرئػػػي .4
(2- 30.) 

كاشػػفا  غػػاز الحريػػه، والتػػي يستشػػعر الغػػازا  الناتجػػة عػػف الحريػػه مثػػل ثػػاني أكسػػيد الكربػػوف  .5
 (.31-2كما ىو موض  بالشكل ) ،وأوؿ أكسيد الكربوف 

استشػعار التطميديػة تعتمػد عمػى إرسػاؿ إنػذار  أجيػزةاستشعار الػدخاف والحريػه الذكيػة، إف  أجيزة .6
الاستشػػػعار  أجيػػػزةأمػػػا  ،ى جيػػػاز الإستشػػػعارالحريػػػه بعػػػد نشػػػوبو بفتػػػرة عنػػػد وصػػػوؿ الػػػدخاف إلػػػ

نتظػر الذكية فيى تعتمد عمى أسػموس متطػور فػي الكشػف عػف الحريػه بمجػرد حدوثػو حيػث لا ي
شػعة الأوصوؿ الدخاف إلى جياز الاستشعار لتفعيل الإنذار إنما يعتمد عمػى إشػعاع مجػاؿ مػف 

، كمػا ىػو مبػيف المجػاؿتح  الحمراء لتحسس نشوس أؼ كمية مف الدخاف  ادرة عمى  طل ىػذا 
 (.32-2بالشكل)
 ينتج عف ذلؾ:

 ( ومنو يفعل صافرا  إنذار الحريه أو إرساؿ إشارة.BMSإرساؿ إشارة إلى نظاـ ) -
 تفعيل شاشا  الحريه فطط في الفراغا  التي ينشس فييا ىذا الحريه. -

 ويسمى ىذا النظاـ بكاشف الدخاف الكيروضوئي أو البصرؼ.
 

 
 
 
 
 
 

 انذار حريه يدوية ( محطة27-2(شكل
 (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر:

 
 

 
 

 
 

 ( كاشفا  الحرارة28-2شكل)
 (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر:
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 احد اشكاؿ كاشفا  الدخاف (29-2) شكل
 (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر:

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 حد اشكاؿ كاشفا  الميسأ( 30-2) شكل

 /http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ( احد اشكاؿ كاشفا  الحريه31-2شكل)

 (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر:
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 استشعار الدخاف والحريه الذكية جيزةشكاؿ لأأ (32-2شكل)

 (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر:

 

 إخماد الحريق: أنظمة -د
مكافحة الحريه في الفندؽ الذكي بناء  عمى طبيعة مواد الإطفاء المستخدمة،  أنظمةتختمف 

والتي يتـ تحديدىا وفطا  لنوعية النشا  المستخدـ والعناصر المكونة لكل فراغ في الفندؽ. فعمى سبيل 
 أجيزةالمثاؿ، يتـ إستخداـ رشاشا  المياه في الفراغا  العامة والمكاتس التي لا تحتوؼ عمى 

ئية يمكف أف تزيد الحريه فييا عند إستخداـ المياه في الإطفاء. ويتـ إستخداـ الرشاشا  كيربا
الجافة والتي تعتمد عمى إستخداـ الغازا  الخاممة لططل تغذية النار بالأكسوجيف المساعد في زيادة 

ود كيربائية مل وج أجيزةالتى تحتوؼ عمى  إنتشار الحريه، ويتـ إستخدامو في الغرؼ الفند ية
،  أنظمةشاغميف، وىناؾ  أخرػ لإخماد الحريه تعتمد عمى المساحيه الكيميائية الجافة، والفوـ

 والييميومف والنيتروجيف.
 
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اخماد الحريه أنظمة( 33-2)شكل
   )panel/-alarm-fire-http://highriseoperations.com/2015/06/the()المصذر:
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 الإنذار السريع: أجيزة -ق
 أجيزةبمجرد الكشف عف الحريه، يتـ إخطار شاغمي المبنى للإخلاء الفورؼ، وتستخدـ       

إنذار  أجيزةالإعلاـ عف الحريه المسموعة والمرئية، أو مزيج منيما لإبلاغ الشاغميف، وتشمل 
الحريه عمى سبيل المثاؿ الأجراس، والد ا ، والأبواؽ، ومكبرا  الصو ، والومضا  بما في ذلؾ 

 .جيزةالأضواء المبيرة التي تعمل مل غيرىا مف الأ
وتتمخص الأىداؼ الرئيسية لمنظاـ الذكي لمحماية مف الحريه في الإنذار السريل والمبكر في حالة 

الأمنية وتطميل عدد الإصابا  أو الوفيا  بإتخاذ أ صى التدابير نشوس حريه في الفندؽ الذكي، 
خمادىا في أ ل و  ، وتطميل الأضرار  في المبنى، والسيطرة السريعة عمى الحريه وا 

 المتو عة عمى فراغا  الفندؽ الذكي لأ ل مستوػ ممكف.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

الانذار السريل جيزةاشكاؿ مختمفة لأ (34-2)شكل  
 (/http://highriseoperations.com/2015/06/the-fire-alarm-panel ) )المصذر: 

 

 Building Energyإدارة الطاقة الذكية في الفنادؽ الذكية ) أنظمة 2-6-3 
Management Systems:) 

 Building Energyتعتمد الفنادؽ الذكية عمى نظاـ ادارة الطا ة والمعروؼ س
Management Systems ، المتحكـ في جميل النظـ الميكانيكية والكيربية في وىو النظاـ

المبنى مثل التيوية والتكييف والاضاءة، وذلؾ لمتحكـ في مطدار الطا ة المستخدمة داخل المبنى، 
والعمل عمى ترشيد الطا ة مف جميل منافذىا لا ل مستوػ ممكف عمى  در الحاجة فطط دوف تفريط 

، حيث يستخدـ في التطميل مف كمية الطا ة (1)لمطا ة وىي طريطة مخصصة لخفض استيلاؾ المبنى
والحد مف التكاليف الكيربية بالمبنى، مل المحافظة في نفس الو   عمى توفير بيئة مريحة وآمنة 

                                                            
[1]

"Technology roadmap for intelligent buildings", www.caba.org, P. 10, 11. 

http://www.caba.org/
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، واليدؼ مف ىذا النظاـ ىو ضماف الكفاءة الطصوػ والتشغيل بأ ل تكمفة، حيث (1)لشاغمي المباني
الشتاء سيؤدؼ إلى خفض تكاليف  في ؼ والفطد الحرار  الحرارؼ في الصيف أف تطميل الكسس

 .(2)التشغيل
تركز نفطا  الخدما  الكيربية عمى عدة عوامل، ولكف العامل الأىـ ىو استيلاؾ الطا ة والطمس 
عمييا، ويتمثل الاستيلاؾ ببساطة في إجمالي كمية الكيرباء المستخدمة خلاؿ فترة إصدار الفواتير، 

التكمفة بالكيمووا  حسس التو ي  والموسـ. ولذلؾ فإف تطميل الاستيلاؾ والطمس ىو بوجو عاـ 
 (.BEMSوالسيطرة عمى الطمس ىما مف الاستراتيجيا  الأساسية لبرنامج إدارة الطا ة )

ونظـ التحكـ في الإضاءة( مل  HVACويعمل أؼ برنامج لإدارة الطا ة عمى التنسيه بيف )نظاـ الػ 
 .(3)عدا ، لتحطيه الاستخداـ الأمثل لمطا ةبرنامج صيانة تجييزا  الم

( ضمف نظاـ أكبر Software module( وحدة برامج )BEMSو د يكوف نظاـ إدارة الطا ة )
( أو تطبيه منفصل ومستطل مثل أف يكوف Facility management systemلإدارة التجييزا  )

(، وعادة ما يتي  نظاـ HVACالتبريد )الطا ة جزءا  لا يتجزأ مف نظاـ التحكـ في التدفئة والتيوية و 
( مجموعة مف التطبيطا  مف شأنيا تحطيه الوضل الأمثل لإستخداـ طا ة الخدما  BEMSالػ)

 ( وتكمفتيا، و د يشمل ذلؾ برامج مثل:Facility's energyوالتجييزا  )
مطارنة الاستخداما  ( لمرا بة الاستخداـ والتكاليف وأيضا  Utility billsمتابعة فواتير المنافل ) .1

 والتكاليف المتو عو والموضوعة في الميزانية بمثيلاتيا الوا عية.
مطارنة استخداـ الطا ة بمثيلاتيا في مباني أخرػ، وتعرؼ ىذه العممية باسـ "اختيار الآداء"  .2

(Benchmarking.) 
ومعدلا  حساس "الراحة الحرارية"، وتكمفة الاستراتيجيا  المختمفة لمتحكـ في الإضاءة،  .3

 .(4)التيوية المناسبة وىكذا
وتعتمد إدارة الطا ة بالمبنى عمى طريطة الاستثناء والتى تسمى "إدارة لطريطة الاستثناء" 

(management by exception) ( مثل وحدة التشغيل والإيطاؼStopping and starting 
plant(5)( حيث يتـ التشغيل والإيطاؼ عند الطمس فطط. 

يتحطه التوفير في الطا ة عف طريه التأكد مف أف المعدا  تعمل بأكثر كما يمكف أف 
الطرؽ ا تصادا  في استخداـ الطا ة، ولذلؾ تكوف لنظاـ إدارة الطا ة خاصة ضماف إجراء الصيانة 

( كفاءتو بمرور BEMSلطد أثب  نظاـ إدارة الطا ة )، ة لممعدا  الكيربية والميكانيكيةالمناسب

                                                            
[1]

Follent, G, G et al, "smart buildings for healthy and sustainable work places", P. 12. 
[2]

Sinopoli, J, smart buildings", P. 129. 
[3]

Sinopoli, J, smart buildings", P. 129. 
[4]

Sinopoli, J, "previous reference", P. 129. 
[5]

Foliente, G, C. et al., "smart buildings for healthy and sustainable work places", P. 12. 
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ميص  يمة فواتر استيلاؾ الطا ة، كما ساىـ ىذا النظاـ بصورة فعالة في السنيف مف خلاؿ تط
 (.CO2التطميل مف انبعاث غاز ثاني أكسيد الكربوف في الجو )

 
 (:HVAC systemsالتدفئة كالتيكية كالتكييف ) أنظمة 2-6-4

جميل منظومة )التدفئة والتيوية والتكييف( ىى منظومة متكاممة لمتحكـ ومرا بة المناخ في 
إف اليدؼ الرئيسي مف التفاعل بيف ، (1)أجزاء المبنى سواء عف طريه التدفئة أو التيوية أو التكييف

( ومكونا  المبنى ىو خفض أحماؿ التدفئة والتبريد ضمف المبنى. والغرض عموما  HVACنظاـ )
ؿ درجة حرارة التحكـ والتدفئة والتبريد ىو محاولة الحفاظ عمى درجة حرارة فراغ ما حو  أجيزةمف 

إذا كاف المبنى يحتوؼ عمى نظاـ تكييف وفتحا  نوافذ لمتيوية ، (2)(Certain set-pointمعينة )
( Mixed mode buildingالطبيعية يطمه عمى المبنى حينئذ المبنى ذو النمط المختمط )

مفتوح والنوافذ والمشكمة التى تواجو ىذا النوع مف المباني لا تؤدؼ أداء حسنا  عندما يكوف التكييف 
في الو   ذاتو، وتبادؿ الحرارة بيف الغرفة والبيئة الخارجية يمكف أف يؤثر كثيرا  عمى كمية الحرارة 
والطا ة المتطمبة لمتدفئة أو كمية البرودة المتطمبة ضمف الغرفة. وىنا يأتي دور التكامل بيف النظـ 

سيتـ ذكره بالتفصيل في الأجزاء التالية الذؼ يتميز بو المبنى الذكي عف غيره مف المباني والذؼ 
حيث الربط بيف نظاـ التحكـ في فتحا  التيوية بنظـ التحكـ في التدفئة والتبريد ىاـ لمتطمبا  

 .(3)الحفاظ عمى الطا ة حيث تتو ف نظـ التدفئة أو التبريد الصناعي عندما تكوف النوافذ مفتوحة
مجموعة مف العناصر الرئيسية المتصمة معا  في سبيل يتكوف نظاـ التكييف في الفنادؽ الذكية مف 

 نظمةوتتكوف ىذه المنظومة مف العناصر الرئيسية لأ، ة الحرارية الخاصة لشاغمي الغرفةتوفير الراح
، ووحدا  مناولة اليواء Chillers، والمبردا  Boilers غلايا التكييف المركزية والتي تشمل ال

(AHUs )Air-Handing Unitsووحد ،( ا  المحطة اليوائيةATUs )Air Terminal Units ،
 .Variable Air Volume Equipment (VAV)(4)ومعدا  حجـ اليواء المتغيرة 

الإستشعار في  أجيزةيبدأ نظاـ التكييف الذكي في الغرفة في الفندؽ الذكي في الغرفة تبدأ         
الفراغا  المختمفة بتمطي بيانا  الضيوؼ )العدد، طبيعة درجا  حرارة أجساميـ، درجا  الحرارة 
المفضمة التي يتـ تسجيميا الزائر عف طريه لوحة التحكـ لكل عمى حدة بناءا  عمى البيانا  السابطة 

                                                            
 شريف السعد السعيد، "المنزؿ الذكي بيف النظرية والتطبيه"، ص  .[1]
 محمد السيد ستيف، "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص.[2]
 السيد ستيف، "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص.محمد [3]

[4]
Sinopoli, J, 2010, smart building systems, pp. 31. 
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كييف في كل جزء مف أركاف لكل موظف( وعميو يتـ تحديد درجة الحرارة المناسبة، ومطدار شدة الت
 الغرفة عمى  در الحاجة فطط دوف إىدار لمطا ة.

لا يطاس مستوػ ذكاء نظـ التكييف مف خلاؿ مكوناتو الرئيسية في حد ذاتيا، يتـ ذلؾ مف خلاؿ 
 يف، وىما:يعنصريف رئيس

حجـ المساحة التي يتـ تغطيتيا ودرجة توفير الراحة الحرارية داخميا، وكيفية التحكـ فييا مف  أكلًا:
  بل الشاغميف.

مطدار الإستفادة مف جميل العناصر البيئية المتاحة في منظومة التيوية والتدفئة ومدػ  ثانياً:
يف الذكي عمى الطوة فاعميتيا في تطميل إستيلاؾ الطا ة داخل المبنى. ولا يعتمد نظاـ التكي

نما تزداد  الميكانيكية فطط في توفير الراحة الحرارية المناسبة لمفراغا  المختمفة في المبنى، وا 
درجة ذكاء نظاـ التكييف عمى مطدار الإستفادة المثمي مف التيوية الطبيعية، وكيفية الإستفادة 

يجمل بيف التيوية الطبيعية منيا في تطميل إستيلاؾ الطا ة. ويطمه عمى نظاـ التيوية الذؼ 
والميكانيكية في الفنادؽ الذكية بالنظاـ المختمط، حيث يبدأ مل تصميـ واجية ذكية تحتوؼ عمى 

وبإستخداـ ستائر  ,BMS(1)نوافذ  ابمة لمفت  إما  يدويا  أو آليا  عف طريه نظاـ إدارة المبنى ػ
(Curtains.متحركة تفت  وتغمه عمى حسس شدة الإضاءة ) 
 وف نظاـ التيوية والتكييف والتدفئة الذكية في غرفة الا امة في الفنادؽ الذكية مف:يتك
 استشعار الحرارة كالرطكبة: أجيزة -أ

يطاؼ  التكييف والتدفئة في الفنادؽ خاصة غرؼ الإ امة ىى أحد  أنظمةبعد تنظيـ تشغيل وا 
 أىـ مصادر توفير الطا ة داخل المبنى.

الاستشعار الموزعة في  أجيزةتعتمد عمى برامج  ياس مستويا  الراحة الحرارية داخل المبنى عمى 
 محركا  أساسية: ةالغرفة عمى  ياس ثلاث

  ياس مدػ الراحة الحرارية لمشاغميف. -
 موا ي  فت  وغمه نظاـ التكييف الميكانيكي. -
تفادة مف إدخاؿ اليواء الطبيعي تطدير إمكانية الاستفادة مف التيوية الطبيعية لممبنى للاس -

 وتطميل الطا ة الكيربائية المستيمكة في المبنى.
( الذكية بإستخداـ الترمستا  اللاسمكية الذكية الموجودة في الغرفة والتى تعتمد HVAC) أنظمةتطوـ 
 عمى:
معرفة عدد الأشخاص المطيميف في الفراغ ومعرفة درجة الحرارة أجساميـ ودرجة الحرارة  .1

 الملائمة ليـ كل عمى حده.

                                                            
[1]

http://www.cbe.berkeley.edu/mixedmode/aboutmm.html 
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  ياس درجة حرارة الفراغ. .2
 ويتـ التحكـ بطريطتيف:

 الطريطة الأولى:  -أ
تحميل تطبيه لممبنى وذلؾ لتسييل عممية التحكـ  –يتـ التحكـ عف طريه اليواتف الذكية 

( ومنو يعطي ىذا النظاـ BMSمف  بل الشاغميف حيث تتصل ىذه الترمستا  بنظاـ إدارة المبنى )
ط و   التكييف والتدفئة ثـ تطوـ بالتبريد أو التسخيف عمى  در الحاجة فط جيزةإشارا  التشغيل الأ

 (.35-2، كما ىو موض  بالشكل )تواجد المطيميف في الغرفة
 الطريطة الثانية: -س

استتشعار خاصة لطياس معدؿ تدفه غاز ثاني أكسيد الكربوف والذؼ يزداد  أجيزةتتـ بوضل 
( كمطياس لمعدؿ الأشغاؿ BMS( لنظاـ ػ)Signalبزيادة عدد الشاغميف في الفراغ ثـ يعطي إشارة )

التكييف والتدفئة ثـ يتـ التبريد عمى  در عدد الشاغميف  جيزةالذؼ بدوره يعطي إشارا  التشغيل الأ
 (.36-2، كما ىو موض  بالشكل )داخل الفراغ
 

 (:Smart Ventsالفتحات الذكية ) -ب
يا نالذكي عمى التحكـ في تدفه اليواء اوتوماتيكيا، كما ا HVACتعمل ىذه الفتحا  في نظاـ      

مف الممكف اف تتجدوؿ لتفت  وتغمه عمى حسس استعماؿ المستخدـ وذلؾ عف طريه استخداـ 
 .(37 -2كما ىوموض  بالشكل ) (1)التميفونا  الذكية( في Applicationsتطبيطا  )

 

 
 
 

 شكاؿ الترموستا  الذكية باستخداـ اليواتف الذكيةأ( 35-2شكل)
 (http://www.cbe.berkeley.edu/mixedmode/aboutmm.html)المصذر:
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 الترموستا  التي تعتمد عمى عدد الشاغمييف في الفراغ ( 36-2)شكل
 ( http://www.cbe.berkeley.edu/mixedmode/aboutmm.html)المصدر:

 
 (Smart Vents( شكل الفتحا  الذكية في نظاـ التكييف الذكي)37-2شكل )
 stand-hvac-does-www.settingitsamart.com/whathttps:// ((1)-(for)المصدر:  

 

 (:Electric Power Management Systemنظاـ إدارة الطاقة الكيربائية ) 2-6-5
( في أؼ مبنى الر ابة عمى توزيل الطا ة EPMSيتولى نظاـ إدارة الطا ة الكيربية )

( HVACجانس كل مف نظاـ الػ )( إلى EPMSللاستخداـ وكيفية استخداميا، ويعتبر نظاـ الػ )
ونظاـ التحكـ في الإضاءة جزء لا يتجزأ مف العممية الكمية لإدارة الطا ة بأؼ مرفه بيدؼ التحكـ 

تتمخص ، (1)( أداة لإدارة وضماف جودة الطا ةEPMSفي الاستخداـ والتكاليف، كما يعتبر نظاـ الػ)
نظاـ التوزيل الكيربي وتوفير المعموما  ( في مرا بة EPMSوظيفة نظاـ إدارة الطا ة الكيربية )

الخاصة بالإستيلاؾ الإجمالي أو بإستيلاؾ معيف لمطا ة وبمدة جودة ىذه الطا ة، وعمى أساس 
ىذه المعموما  يساعد ىذا النظاـ في تحديد وتشغيل نظـ أو برامج خاصة بخفض استيلاؾ 

لا  الإنذار، ويحسس اتجاىا  ( في حاEPMSكما يمكف أف يتحكـ نظاـ الػ )، وتكاليف الطا ة؟
الاستخداـ، ويبرمج أعماؿ الصيانة واكتشاؼ مواطف الخمل، ويعيد حساس الطا ة المستخدمة التى 

                                                            
[1]

Ting-Pat So, A &Lokchan, W, "Intelligent buildings systems", P. 13, 14. 

http://www.settingitsamart.com/what-does-hvac-stand-for)(1)
http://www.settingitsamart.com/what-does-hvac-stand-for)(1)
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( إلى أساسا  EPMSو د تحول  تطبيطا  نظاـ الػ )،  ياسيا لعدد معيف مف المستخدميف يتـ
ة لمتجييزا ، وعنصرا  جوىريا  مف البنية التحتية بالمباني الذكية، ويعد ىذا النظاـ أداة تشغيل ىام

 .(1)عناصر المباني الذكية
 
 (:Lighting systemsالإضاءة ) أنظمة  2-6-6

التحكـ الذكية المبنية عمى معالج بيانا  صغير  أجيزةإف أحد التطورا  اليامة لتكنولوجيا 
تحكـ ذكية بالإضاءة، حيث تؤدؼ إلى إدارة أفضل  أجيزة( ىى Microprocessorالحجـ )

( في Saving Energyالطا ة ) تو يرللإضاءة مل الطدرة عمى خمه بيئة مرضية والعمل عمى 
يتـ تطميل الطا ة المستيمكة في عمميا  الإضاءة في المباني الذكية عف طريه ، و (2)نفس الو  

استيلاؾ كمية الطا ة  د الحاجة تماما  دوف تيدير وذلؾ التحكـ في الإضاءة نيارا  أو ليلا ، حيث تـ 
حتى عمى مستوػ الفراغ الواحد فيختمف احتياج الفراغ للإضاءة حسس وظيفتو والمستعمميف وأعدادىـ 

التظميل الآلية ونظـ التحكـ في الإضاءة  أنظمةكما أف وجود اتصاؿ بيف ، (3)وو   الاستعماؿ
ناعية مف ناحية أخرػ ىو أمر حيوؼ لمحفاظ المتجو طصءة الأالطبيعية مف ناحية، ونظاـ الإضا

، طالما جائزإلى الستائر أو مف خلاؿ ربط النظاميف معا  بمنطه تحكـ يجمعيا فكلا الأمريف 
كلاىما يعملاف معا  بتوافه لزيادة توزيل الإضاءة النيارية في الفراغ وتطميل مساىمة الإضاءة 

 .(4)الصناعية
ا  حسس وظيفة كيالتحكـ بالإضاءة تتمثل في تشغيل الإضاءة أوتوماتي نظمةة لأإف الفكرة الرئيسي

التحكـ بالإضاءة  أجيزةالفراغ ودرجة الاشعاؿ ومستويا  الضوء المحيط، ويمكف أف تكوف 
(Lighting controls:)- 

 (.Stand aloneمستطمة ) -1
 (.Networked systemشبكية كبيرة ) أنظمة -2

( يتـ تثبي  وحدا  خفض شدة الإضاءة Networked systemsالشبكية الكبيرة ) نظمةإف في الأ
(Dimmer units( في الدولاس الكيربائي )Electrical cupboard وتعمل بواسطة شبكة مف )
 .(5)(Control panels( ولوحا  التحكـ )sensorsالخارجية مثل الحساسا  ) جيزةالأ

                                                            
[1]

Sinopoli, J,"smart buildings", P. 110, 111. 
[2]

T.Nikolaou, Dkolotsa, G, stavrakakis, "Hand book", P. 18, 19. 
 الصادؽ محمد حلاوة، "الثورة التكنولوجية وانعكاسيا عمى آليا  المباني الذكية"، ص .[3]
 محمد السيد ستيف، "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص.[4]

[5]
T. Nikolaou, D. kolokotsa, G. stavrakakis, "Hand book", P. 19. 
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( لدييا العديد مف المميزا  Intelligent Lighting Controlsالتحكـ الذكية بالإضاءة ) أجيزةإف 
 -:(1)اليدوية والتى تشمل عمى ما يمي جيزةالتى تميزىا عف الأ

 (.Convenienceتحطيه الراحة ) -1
 (.Creating ambienceخمه المحيط ) -2
 زيادة مرونة التصميـ. -3
 (.Energy Savingالحفاظ عمى الطا ة ) -4
 الإضاءة.خفض تكاليف استبداؿ وحدا   -5
 (.Securityدعـ منظومة الأمف ) -6

 
ناعية في المباني الذكية والتى تعمل عمى ترشيد طصوىناؾ نظـ عديدة لمتحكـ في الإضاءة الأ

 استيلاؾ الطا ة والتى سوؼ يتـ شرحيا بالتفصيل فيما بعد، إلا أف أكثرىا انتشارا  النظاميف التالييف:

 (.Switchingالتحكـ بالفت  والغمه ) -1
 (Dimmingحكـ بالخف  )الت -2

 
 (:Switchingالتحكـ بالفتح كالغمق ) -1

يتـ التحكـ آليا  بفت  وغمه المفاتي  الكيربائية حسس الحاجة، ومف ىنا يتـ توفير الطا ة عندما     
ا  في حالة إذا كان  غير مطموبة. فعمى سبيل المثاؿ، أثناء اليوـ كييتـ إطفاء الإضاءة أوتوماتي

لوحدا  الإضاءة الطريبة مف الشباؾ، حيث يطوـ حساس  ياس  كيإطفاء أوتوماتيالمشرؽ يحدث 
( إلى جياز التحكـ الذؼ سيطوـ بدوره Input valueشدة الإضاءة الطبيعية بتطديـ  يمة الدخل )

( ويستخدـ ىذه المعموما  لتشغيل أو إيطاؼ The value overtimeبطياس الطيمة بعد الو   )
مسارا  التيار الكيربائي إلى مستويا  سابطة التحديد و خف  التيار الكيربائي أ

(Predetermined levels)(2). 
 
 (:Dimmingالتحكـ بالخفت ) -2

( عمى خف  مستوػ Intelligent dimmersحيث تعمل مخفضا  شدة الإضاءة الذكية )    
(، وعممية خف  شدة الإضاءة تساىـ بشكل Present levelالإضاءة إلى مستوػ سابه التحديد )

                                                            
[1]

T. Nikolaou, D. kolokotsa, G. stavrakakis, "previous reference", P. 19. 
[2]

T. Nikolaou, D. kolokotsa, G. stavrakakis, "Hand book", P. 19. 
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مف نسبة الطا ة غير  بالمئة 98 كبير في توفير الطا ة حيث تصل نسبة الطا ة الموفرة إلى 
 .(1)مستخدمةال

 ترشيد استيلاؾ الطا ة مف خلاؿ التحكـ في الإضاءة عمى ما يمي: أنظمةتشمل 
 (:Occupant control of lightingتحكـ المستخدـ بالإضاءة ) -1

تعتبر أساسية في المباني الذكية، وفييا يتحكـ كل مستعمل في درجة إضاءتو بواسطة      
 كمبيوتر خاص.

 (:Schedulingنظاـ الجدكلة ) -2
وفيو يطسـ المبنى إلى عدة مناطه، كل منططة ليا الطدرة عمى أف تنخفض فييا شدة الإضاءة      

ميف وتغمه الإضاءة تماما  عند الإنتياء مف استعماؿ الفراغ في حالية إذا كان  خالية مف المستعم
 تماما .

 

 (:Photo sensors controls)التحكـ بحساسات الضكء  أجيزة -3
 وفيو يتـ ضبط حساسا  الإضاءة بحيث تعطي كمية الإضاءة المطموبة لممستعمل.

 

 (:Occupancy Detectionشغاؿ )الإ تتبعالاقتصاد في الطاقة مف خلاؿ  -4

حيث يتـ تثبي  حساسا  في الغرؼ تعمل عمى اكتشاؼ الحركة داخل الفراغ، ثـ يتـ تغذية        
التحكـ التى تعمل عمى حساس مدة الو   الذؼ لـ يتـ فيو  أجيزةىذه المعموما  الراجعة إلى 

اكتشاؼ أؼ حركة، وما أف لا يتـ اكتشاؼ حركة لمدة معينة مف فترة سابطة الضبط مف و   
 .(2)ضاءة في ىذه الغرفة، فيتـ إما  طل التيار الكيربائي أو خفضو إلى مستوػ منخفض الطا ةالإ

، وىى في ىذا تعتمد عمى شبكة نظمةتعتمد نظـ الإضاءة الذكية المتكاممة أحد خطوا  الأ      
الإضاءة تبادؿ المعموما  داخل الشبكة ويمكف تطسيـ نظـ  وما  لإدارتيا، وتبعا  لبروتوكوؿالمعم

 الذكية إلى  سميف:
 

 

                                                            
[1]

"Previous reference", P. 19. 
[2]

"Previous reference", P. 19, 20. 
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( يكضح الفرؽ بيف البركتكككلات المغمقة كالمفتكحة كأفضمية اختيار النظاـ المفتكح4-2جدكؿ)  
 )المصدر: عمل الباحث(.

 

 نظـ تعتمد عمى البركتكككلات المغمقة 
(Closed Protocol) 

 نظـ تعتمد عمى البركتكككلات المفتكحة 
(Open Protocol) 

البرتوكػػػػػولا  المغمطػػػػػة يتحػػػػػدث كػػػػػل إف فػػػػػي  -1
نظػػػػاـ داخػػػػل المبنػػػػى لغتػػػػو الخاصػػػػة. لػػػػذا حتػػػػى 
يمكػػف ليػػذه الػػنظـ العمػػل معػػا  ضػػمف نظػػاـ إدارة 
واحػػػػػدة، وبيػػػػػذا الشػػػػػكل فػػػػػإف كػػػػػل مبنػػػػػى يعامػػػػػل 

 كحالة مستطمة.

تعمػػػػػل نظػػػػػـ الإضػػػػػاءة الذكيػػػػػة كجػػػػػزء مػػػػػف  -2
( ويتكػػػػػوف BMSمركبػػػػػا  نظػػػػػـ إدارة المبػػػػػاني )

 ىذه النظـ مف:

 Day lightالإضػاءة الطبيعيػة ) حساسػا  -أ
Sensors) 

 Occupancyحساسػػػػػػػػػػػػػػا  الأشػػػػػػػػػػػػػػغاؿ ) -س
Sensors) 

نظػػػػػػػػػػػـ الخفػػػػػػػػػػػض التػػػػػػػػػػػدريجي للإضػػػػػػػػػػػاءة  -ج
(Personal/ Dimming Controls.) 

 (.Event Schedulingالبرامج الزمنية ) -د

تتػػػي  ىػػػذه الػػػنظـ لمزائػػػريف ضػػػبط الإضػػػاءة  -3
 بالإضافة إلى تكيفيا مػل تغيػرا  الإضػاءة التػي

.  تحدث عمى مدار اليوـ

تتصػػػل ىػػػذه الػػػنظـ بشػػػبكة معمومػػػا  تعمػػػل  -4
 مف خلاؿ برامج إدارة لمطا ة 

(Energy Management System "Ems".) 

إف فػػي البرتوكػػولا  المفتوحػػة تتػػي  مرونػػة ىائمػػة فػػي 
التعامػػل مػػل مجموعػػة كبيػػرة مػػف الػػنظـ والمعػػدا  مػػف 

 Standard softwareخلاؿ واجية برمجة  ياسية )

Interface.)  بحيػػث يمكػػػف بسػػػيولة تركيػػػس وتشػػػغيل
(Plug and play أؼ نظػػاـ مباشػػرة، ومػػف ىػػذه )

( وىو المتعارؼ عميو دوليا  بيف KNXالبروتوكولا  )
 الفنادؽ عالميا  ويتكوف مف:

 وحدا  الإضاءة معرفة ر ميا   -7
(Digital Addressable Luminaries) 

 (.Modular Cableالكابلا  النمطية ) -2
 نظـ التحكـ: تعدد -3
 (.Laptopالحاسس الشخصي ) - أ

 لوحة التحكـ الحائطية. - س
 (.Mobileجياز المحموؿ الشخصي ) -  
 (Touch Screen Panel) سلوحة التحكـ بالمم - ث
 Lightingالتحكـ الأمثل في حالة الإضاءة ) -4

Scene) 
 المرونة. -5
 Smart Vision)استخداـ الحساسا  الذكية  -6

Sensors.) 

 والصيانة.تطييـ تطارير الإستيلاؾ  -1
 كمف مميزات ىذا النظاـ:

التعامل مل عدد كبير مف وحدا  الإضاءة  -7
 والميد(. –والمصابي  )الفمورية 

تكمفة ىذا النظاـ منخفضة لإعتماده عمى عنونة  -2
عناصر النظاـ لا عمى الدوائر الكيربائية 

 المعطدة.
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 مككنات نظاـ الاضاءة الذكية في غرؼ الفنادؽ: 2-6-6-1 
خر داخل آؼ نظاـ أناعية لمتكامل مل طصنظاـ اوتوماتيكي لمتحكـ في الاضاءة الأ ؼأيتكوف    

 Occupancy Naturalلاضاءة الطبيعية ا –( HVACالغرفة) مثل نظاـ التبريد والتيوية )
Lightingناعية المستخدمة )طص( حيث يسمى نظاـ الاضاءة الأResponsive Artificial 
Lighting )(1)لى:إ 

 (:Light Sourceالضكء ) مصدر -أ   
 و شرائط.أيتـ اختيار مصابي  الميد لما فييا توفير لمطا ة سواء كان  مصابي          

 ( :Control Unitكحدة تحكـ ) -ب   
الفت   أنظمةما أىي الادارة التي تستخدـ في الجيد الداخل لمصدر الضوء وىي نوعاف 

 ( والتي تـ شرحيا في السابه.Dimmingالخف  ) أنظمة( او Switchingوالغمه )
 (:Occupancy Sensorsحساس الاشغاؿ ) -ج   

جياز التحكـ فيطوـ إلى ىي ادارة تستشعر وجود الاشخاص في الغرفة فتطوـ بارساؿ اشارة 
ا في الغرفة للاستفادة مف وتوماتيكي  أيطوـ بفت  الستائر  يضا  أنو أكما  ،بتشغيل الاضاءة

ر بغياس الزائر عف الغرفة فيرسل اع بالمنظر الخارجي، ولو شعالاضاءة الطبيعية والاسمت
 .(2)شارة لجياز التحـ فيغمه الاضاءة وتغمه ايضا الستائرإ

 
 (:Occupancy Sensorsشغاؿ )أنكاع حساسات الإ -1
   Passive Infrared sensor (PIR) :-أ

دخوؿ الفراغ حيث وطريطة عمميا ىي انيا تعمل عمى تغير في درجة الحرارة لمشخص عند 
، كما ىو  دـ 15تبعث إشارة إلى نظاـ التحكـ ويتـ غمه مصدر الإضاءة وتغطيتيا تصل الى 

 (.38-2موض  بالشكل )
 - Ultrasonic sensors (US) :ب

وتػػتـ تغطيػػة  20000cycle/second( أكثػػر مػػف High frequencyتبعػػث تػػردد عػػالي )
 .sensors (PIR)المساحا  الكبيرة أكثر مف 

                                                            
جامعة  - سـ عمارة-كمية ىندسة –رسالة ماجستير  -التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة  -محمد السيد ستي  [1]

 عيف شمس.
دراسة الاضاءة الطبيعية داخل مباني الاتريوـ عمى مستوػ البيئة المحمية لموصوؿ الى  -داليا عبد الغني سالـ [2]

 جامعة الطاىرة. - سـ عمارة –كمية ىندسة  -رسالة دكتوراه -باستخداـ الحاسس الاليالاداء الامثل 
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وطريطة عمميا ىي تغير الموجػا  الصػوتية عنػد دخػوؿ شػخص الفػراغ عنػد حػدوث تغييػر فػي التػردد 
 (39-2، كما ىو موض  بالمشكل )يبدأ بإرساؿ إشارة إلى جياز التحكـ ويتـ غمه الإضاءة

 
 PIR Sensors( اشكاؿ 38-2)شكل

(www.besthomeiot.com  ( :المصدر
 

 
 
 

 
 
 
 

 Ultrasonic sensors (39-2)شكل
 (www.besthomeiot.com)المصدر:

 

 Hybrid or dual-technology sensors (PIR+US):-ج
 Passive Infrared (PIR) sensors & Ultrasonic sensorsحيث تأخذ مميزا  الػ

(US)  وتوضل فيSensor  واحد، و(  نستنتج مما سبه أف الحساساSensors التي سوؼ يتـ )
 Passive Infrared (PIR)ىى  Guest roomsإستخداميا في غرؼ الإ امة في الفنادؽ 

sensor  دـ وسوؼ نتحدث عنيا  15لانيا تستخدـ في المساحا  الصغيرة التي تبمغ تغطيتيا 
 بالتفصيل:
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 PIR Sensor.( مكونا  ومميزا  وعيوس 5-2جدوؿ)
 (https://www.andivi.com)المصدر:

 
(PIR) Passive Infrared sensor 

 مككناتيا مميزاتيا عيكبيا
 حساسػػػػػػػػػػػػيتو  ميمػػػػػػػػػػػػة. 1

وخاصػػػػػة إذا مػػػػػر جسػػػػػـ 
 أماميا. ءببط
تعمػػػػػػػل فػػػػػػػي درجػػػػػػػة . 2

 20 -15حػػػػػػػػػرارة مػػػػػػػػػف 
ذا  درجػػػػػػػػػػػػػػػػػة مئويػػػػػػػػػػػػػػػػػة وا 

درجػػػػػػة 30إزداد  إلػػػػػػى 
فسػػػػػػػػػوؼ تصػػػػػػػػػب  أ ػػػػػػػػػل 

 lessحساسػػػػػػػية 
sensitive. 

تستخدـ في . 3
المساحا  الصغيرة 

مثل الغرؼ أما 
المساحا  الكبيرة 
فيفضل إستخداـ 

Ultrasonic sensors. 

 Sensor)ػحساس )إذا مر شخص أماـ ال . 1
ذا عاد  في الغرفة يفت  للإضاءة أوتوماتيكيا  وا 
المطيـ الغرفة فتغمه الإضاءة بعد فترة زمنية 

ثانية وذلؾ لتوفير  90 – 30محددة وىى مف 
 الطا ة.

كما أنو متاح في الأسواؽ ولا يوجد مشكمة . 2
أف إستخداميا فيو ، و ف وجودة في السوؽ م

حيث  (Energy Saving)توفير في الطا ة 
المكاف الذؼ سوؼ يتـ التحكـ  ذلؾ عمى يعتمد
 .فيو

 الفراغ:  نسبة تكفير الطاقة
 الا امة غرفة (Guest rooms)     15-50٪ 

 
 32-72٪          (Bathroomsالحماما  )

  
 32-48٪              (Corridors) الممرا  

 

إف الجػػػػػػزء الأمػػػػػػامي مػػػػػػف 
(PIR يتكػػوف مػػف عدسػػة )

 (Fresnel Lens)فرينسل 
وتسػػػػػػػتخدـ ىػػػػػػػذه العدسػػػػػػػة 
لتجميػػػػػػػػػػػل الضػػػػػػػػػػػوء مػػػػػػػػػػػف 
المجػػػػػػػاؿ الواسػػػػػػػل لمرؤيػػػػػػػة 
وتركيػػػػػػػػزه مباشػػػػػػػػرة داخػػػػػػػػل 

، كمػػػػػػػػػػػػػػا أف الحساسػػػػػػػػػػػػػػا 
بعػػض الإلكترونػػا  داخػػل 

تكشػػف عػػف  (PIR)وحػػدة 
مػػف الأشػػعة فػػوؽ الحمػػراء 

اـ والتغير في درجة جسالأ
الحػػػػػػرارة كمػػػػػػا ذكرنػػػػػػا فػػػػػػي 

 السابه 

 
 wall switchدخوؿ الفراغا   أبواسوار اما عمى الحوائط بج Sensorsويمكف تركيس ىذه اؿ 

(wall mounted) سطفو عمى الأأ ( لتغطية اكبر مساحة ممكنة لمفراغceiling mounted) 
 مناسس اكثر لممساحا  الكبيرة.

 :Controllerجياز التحكـ  -د
ؿ عف تحديد التغيير اللازـ في منسوس ؤ فيو المسس ،يعتبر)عطل نظاـ التحكـ الاتوماتيكي(

و تطوـ بزيادة وخفض كمية الاضاءة أ( Switchingالاضاءة فيطوـ بغمه وفت  دائرة التيار )شدة 
(Dimming.) 
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 (1)( مكونا  نظاـ الاضاءة الذكية :40-2ويوض  شكل)

 2( كيفية عمل نظاـ الاضاءة الذكي في غرؼ الفنادؽ الذكية:40-2شكل)
 (https://r-stylelab.com/companylblogliot/how-much-it-cost-to-develop-a-smart-lighting-solution)المصذر:

 

 :(3)تنظيـ ضكء النيار2-6-6-2
ناعية  در الإمكاف طصيستخدـ نظاـ مرا بة الضوء الطبيعي لتطميل الحاجة إلى الإضاءة الأ

 أجيزةكأحد معايير مستوػ ذكاء نظاـ الإضاءة داخل الغرفة في الفندؽ الذكي، حيث تسم  
إستشعار الإضاءة الداخمية، والتي تعمل عمى حفع مستوػ إضاءة محدد لمفراغ، بتطميل شدة 

لمكتسبة مف الإضاءة الصناعية أثناء فترا  النيار المختمفة بناء  عمى شدة الإضاءة الطبيعية ا
النوافذ الخارجية لمفندؽ الذكي، والسا طة عمى كل جزء مف الفراغ الداخمي لمغرفة تعتبر شدة 

 (.41-2، كما ىو موض  بالشكل)الإضاءة بالتكامل مل ضوء النيار تمطائيا  
 :التحكـ في شدة الإضاءة عف بعد 2-6-6-3

تمتاز نظـ الإضاءة الذكية بالطدرة عمى التحكـ فييا عف بعد مف خلاؿ اليواتف والألواح الذكية 
 الخاصة بكل نزيل لمغرفة، حيث يسم  التطبيه الخاص لمفندؽ بالتحكـ في وحدا  الإضاءة داخمو، 

فكمما عمى  درة تحكـ كل زائر عمى وحدا  الإضاءة  لذكيويتو ف ذكاء نظاـ الإضاءة في المبنى ا
كاف التحكـ في شدة الإضاءة لوحدا  الإضاءة الكمية لمفراغ الواحد كمما  م  درجة الذكاء، وكمما 

                                                            
[
1

]https://www.temix/smart-lighting 

[
2

]https://r-stylelab.com/companylblogliot/how-much-it-cost-to-develop-a-smart-lighting-solution 

[
3

]http://www.ledsmagazine.com/articles/iif/print/volume-2/issue-4/features/intelligent-sensors-enable-enviromentally-aware-and-responsive-lighting-

magazine.html. 
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زاد مستوػ ذكاء نظاـ  لنزيلزاد التحكـ ليصل إلى كل وحدة إضاءة عمى حدة بتحكـ منفرد مف ا
 .(42-2الإضاءة في المبنى.كما ىو موض  بالشكل )

   
 امميا مل حساسا  الاشغاؿوتك( حساسا  ضوء النيار 41-2شكل)
 (http://productoftheyrarawards.secure-platform.com)المصدر: 

  
 
 
 
 
 
 

 ( التحكـ عف بعد في مستويا  الاضاءة42-2شكل)
 (www.ixoriatechnologies.com)المصدر:

 الإتصالات المتكاممة في الفنادؽ الذكية: أنظمة 2-6-7
تتواجد نظـ الإتصالا  سواء كان  سمكية أو لاسكمية في العديد مف المباني، لكف مف خلاؿ        

شبكا  منفصمة، أما ما يتميز بو الفندؽ الذكي فيو تكامل ىذه النظـ مل بعضيا البعض، أؼ دمج 
إرساؿ الصو  والصورة والبيانا  والرسوـ في شبكة واحدة متكاممة تسمى "شبكة الإتصالا  
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إدارة المبنى.  أنظمةالتي تتكامل بدورىا مل  Building Communication Systemالمتكاممة" 
مما ينتج عنو مبنى ذكي  ادر عمى التحكـ الذاتي ببيئتو وتمبية إحتياجا  مستعمميو. فعمى سبيل 

و الإتصالا  المرئية، إلا أن أنظمةىو أحد  CCTVالمثاؿ، نظاـ الدوائر التميفزيونية المغمطة 
 أجيزةالأمف والأماف مف خلاؿ وجود إتصاؿ بيف الكاميرا و  أنظمةيستخدـ لمحماية الأمنية ضمف 

 المرا بة.
 الإتصالا  إلى ثلاثة مجموعا  رئيسية وىى: أنظمةوتنطسـ         
 (.Voice communication systemsنظـ الاتصالا  الصوتية ) -1
 (.Image communication systemsنظـ الاتصالا  المرئية ) -2

 .(Data communication systems)نظـ نطل البيانا   -3
 نظمةالفرعية، لكف توجد بعض الأ نظمةويندرج تح  كل مجموعة مف ىذه النظـ مجموعة مف الأ

المتداخمة التي يصعس تصنيفيا وتحديد نوعيا )صوتية أو مرئية أو بيانا (. مثل نظاـ الفيديو فيو 
مف وسائل الإتصاؿ المرئية والصوتية في ذا  الو  ، كذلؾ الفيديوتكس  والتميتكس  فيما مف 
ـ وسائل نطل البيانا  المرئية، لذلؾ يصعس تحديد إذا كانا مف نظـ نطل البيانا  أـ مف نظ

الإتصالا  المرئية. أما البريد الإلكتروني فيمكف إدراجو تح  الثلاث مجموعا ، حيث يمكف مف 
، كما ىو Graphics، أو رسوـ Voice، أو صو  Textخلالو نطل البيانا  في شكل نصوص 

 (.43-2موض  بالشكل )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الاتصالا  المتكاممة في الفندؽ الذكي أنظمة( 43-2شكل) 
 (www.telesail.com)المصدر: 
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 (:Integration of intelligent systemsتكامل النظـ الذكية ) 2-7
إف أىمية دور "التكامل بيف النظـ" في المبنى الذكي لا يطل أىمية عف دور "الذكاء 

تطدميا لما كاف  الجماعي" في مجتمل البشر، فكما أف المجتمعا  البشرية المتطدمة وصم  لدرجة
مثل المبنى الذكي لا يمكف أف يكوف ذكيا  إلا عند حدوث تكامل بالعندىا مف ذكاء جماعي را ي، ف

ومف ىنا ، الذكية المستطمة نظمةبيف أنظمتو المختمفة، فإف التكامل بيف النظـ الذكية أعمى مف الأ
ذكيا ، ولكف المبنى الذكي يجس  ا  ليس أؼ مبنى يحتوػ عمى نظاـ ذكي متطور يعتبر مبن ويتض  أن

متكاممة فييا بينيا بحيث  نظمةالذكية المتطورة وتكوف ىذه الأ نظمةأف يكوف فيو مجموعة مف الأ
(، نظاـ إدارة الطا ة، HVACفنظاـ التحكـ في الإضاءة، نظاـ )، (1)يسم  بتبادؿ المعموما  بينيا

 Stand-aloneا "نظاـ آلي مستطل" )نظـ الأمف والأماف ..إلخ، جميل ىذه النظـ يطمه عميي
automatedمستوػ أعمى  ؼمعا  وترا س بواسطة متحكـ ذ نظمة(، وعندما يرتبط عدد مف ىذه الأ

(Higher – level controller.) يشار إلى كل واحد مف تمؾ النظـ بأنو نظاـ فرعي والنظاـ العاـ و
( مثل Integrated control systemالمتكامل" )الذؼ يجمعيـ جميعا  يشار إليو أنو "نظاـ التحكـ 

ىذا النظاـ عندما يتـ تطبيطو ليكوف النظاـ الفردؼ الوحيد في المبنى، يمكف أف يوصف المبنى 
 .(2)(BASحينئذ بالمبنى الذكي ويشار بالتالي إلى نظاـ التحكـ بنظاـ التحكـ الآلي في المبنى )

 
 لذكية:في المباني ا نظمةمفيكـ تكامل الأ  2-7-1

أكبر التحديا  اليامة والخطيرة في تصميـ وتشغيل تكنولوجيا  المبنى الذكي ىو تحطيه 
( لتكنولوجيا  إدارة المبنى المختمفة Interoperationالتكامل الفعاؿ والتشغيل المتبادؿ )

 نظمةوالتكنولوجيا  الأخرػ، فطيمة تكنولوجيا  المبنى الذكي تزداد بوضوح مل زيادة عدد الأ
بأف  1997" عاـ Paciuk" و "Arkinوىذا ما أكده كل مف " .(3)المتكاممة ذا  التشغيل المتبادؿ

المبنى المستطمة  أنظمةذكاء المبنى لا يتحد بمدػ تطور التكنولوجيا  المستخدمة في 
(Individual building systemsك )ػ أنظمةالأمف والأماف و  أنظمةالإضاءة و  أنظمة(HVAC )

ومف ىنا يتض  أف  .(4)المبنى المختمفة أنظمةف خلاؿ مدة ما حططو مف تكامل بيف لكف يطاس م
المختمفة لمتعاوف والتوجيو  نظمة( ىو "إعداد أو تييئة الأSystem integration) نظمةتكامل الأ

                                                            
 توـ ستوينر، ترجمة: مصطفى إبراىيـ فيمي، "ما بعد المعموما  التاريخ الطبيعي لمذكاء"، ص.[1]
 الصادؽ محمد حلاوة، "الثورة التكنولوجية وانعكاسيا عمى آليا  المباني الذكية"، ص.[2]

[3]
"Technology roadmap for intelligent buildings", www.cata.org, P. 18. 

[4]
Foliente, G, G et al., "Smart buildings for healthy and sustainable workplaces", P. 7. 
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 Enabling different systems to cooperate, leading to)(1)نحو كفاءة بيئة العمل"
good working environment qualifications.) 

المشروع المختمفة  أنظمةأو بمعنى آخر التكامل ىو "مشاركة المعموما  بيف عناصر و 
.فعمى سبيل المثاؿ حساسا  درجة الحرارة التى تـ تركيبيا (2)التى تؤدؼ إلى رفل كفاءة المبنى"

التيوية، وحساسا  الضوء التى يتـ كجزء مف نظاـ التدفئة ممكف أف يستفاد منو لمتحكـ في فتحا  
تركيبيا كجزء مف نظاـ الإضاءة الاصطناعية يمكف أف تستعمل لمتحكـ في الستائر ووسائل 

سيجعل ىذا الاشتراؾ في المعموما  بيف  نظمةالتظميل. ىذا الاشتراؾ في المعموما  بيف الأ
تجعل تجريس الأدوا  الآلية  سيجعل آلية المباني أرخص وأكثركفاءة وىذه التطنية أيضا   نظمةالأ

 نظمة( التى تسم  لكل الأPlug and Playأسيل مف خلاؿ استعماؿ تطنية التوصيل والتشغيل )
نطلا ا  مما سبه يتض  لماذا يطمه عمى المباني الذكية أحيانا  "المباني (3)لكي تتكامل معا   .وا 

متطدمة كثر  أـ  م ،  أجيزةعمى  "، فالمبنى الذكي ليس ىو المبنى الذؼ يحتوؼ نظمةالمتكاممة الأ
يتحكـ في كل كظائفو الحيكية بكاسطة نظاـ تحكـ آلي كاحد أك أكثر ولكنو ذلؾ المبنى الذؼ 

 .(4)ئواعتماداً عمى مدى تكاممو الذي يدؿ بدكره عمى مقدار ذكا

إف التكامل ليس سمة مف سما  المبنى الذكي التي مف الممكف أف تتواجد في مبنى ولا 
في مبنى آخر أ ل ذكاء، ولكنيا عنصر أساسي في أؼ مبنى ذكي والتي بدونيا لا تتض   تتواجد

متو، الاستجابة، التوافه مل البيئة والاستدامو(، تأؼ سمة مف السما  الثلاثة السابطة الذكر )الأ
 المبنى أنظمةفالعلا ة بيف التكامل ودرجة ذكاء المبنى علا ة طردية، حيث كما زاد التكامل بيف 

يف أنظمتو لا يطمه عميو مبنى المختمفة كما زاد  درجة ذكائو، فالمبنى الذؼ لا يوجد تكامل ب
" الذؼ أكد Ran Zimmcr, 2006ومف التعريفا  التى تتضمف أيضا  فكرة التكامل تعريف "، ذكي

كي فيو عمى أف التكامل ىو الذؼ يعطي المبنى الطدرة عمى الفيـ ويمنحو صفة الذكاء: "المبنى الذ
 أنظمةىو أؼ تطبيه يتـ فيو الربط بيف نظاميف تكييف وتدفئة وتبريد، إضاءة، مكافحة حريه، 

إدارة الطا ة حيث ىذا التكامل والاندماج يجعل المبنى  ادر عمى  أنظمةالاتصالا ، الأمف، 
 .(5)الفيـ"

                                                            
[1]

Clements –Croom, D "Intelligent building design, management and operation", P. 39.  
 آليا  المباني الذكية"، ص.الصادؽ محمد حلاوة، "الثورة التكنولوجية وانعكاسيا عمى [2]
 محمد السيد ستي ، "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص.[3]
 محمد السيد ستي ، "نفس المرجل السابه"، ص.[4]

[5]Parson, B, "Intelligent buildings", P. 31.  
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"An intelligent building is an application where two systems are linked – be 

they HVAC, Lighting, elevators, fire protection, communication, security, 

access or energy management systems – and where such integration (make 

sense)". 

ونظرا  لأىمية التكامل في الوصوؿ إلى منتج معمارؼ ذكي، نجد أغمس الدراسا  التى 
 مثمةالمبنى ومف أوض  الأ أنظمة دم  المبنى الذكي وأنظمتو، أكد  عمى أىمية التكامل بيف 

( الذؼ IB pyramid( )Intelligent building Pyramidعمى ذلؾ )ىرـ المبنى المتكامل( )
، و د تـ ىذا المخطط اليرمي تطسيـ تطور فكرة المبنى ةفي تاريخ المباني الذكيأصب  علامة بارزة 

 (.44-3كما يتض  بالشكل )  نظمةالذكي بناء عمى فكرة التكامل بيف الأ
 

 

 
 ( يوض  تطور تكامل النظـ الذكيةIB Pyramid) نظمة( ىرـ المبنى المتكامل الأ44-2)شكل

 "(Himanen, M, The intelligence of intelligent buildings)المصذر: "
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 الذكية: نظمةعمى التكامل بيف الأ  أمثمة 2-7-2

 أنظمةيمكف أف تتكامل مل  FL&S "Fire, Life and safetyالأمف والأماف " أنظمة  -1
تـ غمه التيوية في حالة وجود حريه وذلؾ لمتطميل مف حجـ الخسائر في يالتيوية بحيث أف 

 المبنى.
المصاعد لضماف أعمى درجة  أنظمةوالإضاءة و  HVACالأمف يمكف أف تتكامل مل ػ أنظمة -2

وازيا  مل عممية ترشيد الطا ة تحطيه أكبر  در مف تأماف لجميل المستعمميف بحيث يتـ م
. حيث عمى أساس المعموما  المحددة عف مو ل الشخص داخل الغرفة والتي يتـ (1)الراحة

التدفئة والتبريد وكذلؾ الإضاءة ضبط  جيزةالأماف يمكف لأو الأمف  أنظمةالحصوؿ عمييا مف 
. فمثلا  عندما يستعمل الشخص مفتاح الغرفة في (2)مستوػ تشغيميا حسس ىذه المعموما 

ضاءة غرفتو وتيويتيا تمطائيا  بالتكييف (Key Card)الفندؽ   .(3)عند دخوؿ الغرفة وا 
لتحكـ في التيوية الطبيعية، حيث تتو ف ا أنظمة( يمكف أف تتكامل مل HVAC) أنظمة -3

 .(4)التدفئة أو التبريد الاصطناعي عندما تكوف النوافذ مفتوحة
( مل نظـ الو اية مف الحريه، حيث عندما يحدث إنذار بالحريه، HVACػ) أنظمةتكامل  -4

 .(5)(Security doorsالأمف ) أبواس( كما يتـ فت  HVACيتو ف نظاـ ػ)
شعار الحريه الذكي مل جياز كاشف في المبنى الذكي بوجود جياز استيتكامل نظاـ الحريه  -5

كسيد الكربوف مف أوؿ اكسيد الكربوف وجياز كاشف الحرارة حيث يطمل جياز كاشف ثاني أ
 انذارا  الحريه الكاذبة.

مكتمل مما يؤكد صحة الغير وؿ اكسيد الكربوف المنبعث مف الاحتراؽ أنو يكشف عف غاز أكما 
ما جياز كاشف الحرارة فيو المسئوؿ عف كشف الارتفاع السريل المفاج  في درجة ، أارذالان

ا كثر شيوع  درجة مئوية وىي الدرجة الأ 85الحرارة داخل الفراغا  وىو يعمل عند كسر حاجز اؿ 

                                                            
 الذكية"، ص  .الصادؽ محمد حلاوة، "الثورة التكنولوجية وانعكاسيا عمى آليا  المباني [1]

 شريف السيد السعيد دنيا، "المنزؿ الذكي بيف النظرية والتطبيه"، ص .[2]

 الصادؽ محمد حلاوة، "مرجل سابه"، ص   .[3]

 محمد السيد ستي ، "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص  .[4]

[5]Foliente, G, C, et al., ―smart buildings for healthy and sustainable workplaces‖, P. 11. 
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ولى مف الحرائه مما يساىـ في سرعة الكشف والتعرؼ عمى اماكف تواجد الحريه في الفترة الأ
 وسيولة الاطفاء.

 
 

 في غرؼ الفنادؽ الذكية نظمةعمى تكامل الأ أمثمة( 45-2شكل
 (www.urmet.cn/web/?page_id=664)المصدر:  

 

 المبنى: نظمةمزايا التصميـ المتكامل لأ  2-7-3
 (.في المئة 50تكمفة أ ل بسبس الحاجة لتطميل توزيل الأسلاؾ )أرخص حوالي  .1
 .نظمةمشغل واحد يمكنو أف يرا س العديد مف الأالسيطرة الكاممة في الإدارة والصيانة، حيث  .2
إمكانية الحصوؿ عمى المزيد مف المعموما ، حيث شفافية بيانا  الشبكة تسم  لمستويا   .3

 المعموما  الجديدة أف يتـ الحصوؿ عمييا في نفس الو  .
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أفضل في تشخيص الأخطاء، حيث يعني المنيج المعيارؼ بتمييز العيوس بسرعة وتعطبيا إلى  .4
 وضعيا الفعمي.م
المصنعيف إلى عدـ  صر منتجاتيـ عمى التوافه  المفتوحة تدعو نظمةأكثر مرونة وتكييف، فالأ .5

 System logicalمل شبكة معينة، إضافة إلى أف منططية وسائل اتصاؿ النظاـ )
connections.يمكف أف تتغير في أؼ و   بدوف أؼ تغييرا  مادية في الأسلاؾ ) 

ضافة أدوا  ضمف نظاـ معيف يتـ التعرؼ عمييا لتشارؾ في الأداء مباشرة، الطدرة الوظيفة لإ .6
 حيث تشارؾ البيانا  بيف نظـ التكييف والإضاءة والحريه والأمف لتتي  فوائد الأماف المحتممة.

 (:Intelligent skinالغلاؼ الذكي )  2-8
وتمثػل الواجيػة ، أىـ ما يميز الجيل الجديػد مػف المبػاني الذكيػة ىػى  ػدرتيا عمػى الاسػتجابة 

الأداة الرئيسػػػية التػػػى يمكنيػػػا أف تفعػػػل ذلػػػؾ الػػػدور فيػػػى التػػػى تفصػػػل بػػػيف الػػػداخل والخػػػارج وبالتػػػالي 
بػذلؾ يمكنيا أف تعمل كمنظـ ومتحكـ في رد فعػل المبنػى الػديناميكي كإسػتجابة لممتغيػرا  الداخميػة و 

فعػػاؿ لمعلا ػػة بػػيف الخػػارج فوظيفػػة الواجيػػة تحولػػ  مػػف أنيػػا فاصػػل بػػيف الخػػارج والػػداخل إلػػى مػػنظـ 
المختمفة التػى  جيزةوتختمف الواجية الذكية عف الواجية التطميدية ففييا تندمج العديد مف الأ، والداخل

ـ لممنػػػاخ. ف غػػػلاؼ المبنػػػى الخػػػارجي ليػػػؤدؼ عممػػػو كوسػػػط مػػػنظيػػػتسػػػيطر وتػػػتحكـ فػػػي إمكانيػػػة تكي
وبإسػػػتعماؿ الواجيػػػة بيػػػذه الطريطػػػة يمكػػػف تزويػػػد المبنػػػى بالطػػػدرة عمػػػى  بػػػوؿ أو رفػػػض الطا ػػػة الحػػػرة 
)الحراريػػػػة والضػػػػوئية( مػػػػف البيئػػػػة الخارجيػػػػة، وكنتيجػػػػة لػػػػذلؾ تػػػػنخفض كميػػػػة الطا ػػػػة الاصػػػػطناعية 

 المطموبة لتييئة الراحة لشاغمي المبنى.
 :الغلاؼ الذكي اىيةم 2-8-1

يعػػرؼ عمػػى أنػػو: "تكػػويف مػػف عناصػػر البنػػاء المعرضػػة لمططػػس الخػػارجي فػػالغلاؼ الػػذكي 
عمػػػى الراحػػػة بأ ػػػل اسػػػتيلاؾ  لتػػػؤدؼ مجموعػػػة مػػػف الوظػػػائف للاسػػػتجابة لمتغيػػػرا  البيئيػػػة لممحافظػػػة

في ىذا الغلاؼ تكوف لعناصر الواجية  ابمية لمتكيف مف خػلاؿ  ػدرتيا عمػى الضػبط الػذاتي ، لمطا ة
مػػف نظػػاـ المبنػػى الػػذكي المتصػػل  ا  ئتيػػا. والغػػلاؼ الػػذكي يشػػكل جػػزءفػػي تعػػديل وتغييػػر شػػكميا وىي

( مثػػػػل الحساسػػػػا  enveloping zoneبػػػػالأجزاء الأخػػػػرػ مػػػػف المبنػػػػى خػػػػارج منططػػػػة التغميػػػػف )
(Sensors(  والمشػػػغلا )actuators( المتصػػػمة معػػػا  بواسػػػطة أسػػػلاؾ الأوامػػػر )Command 

wiresوجميعيػا يػتـ الػتحكـ بػػو مػف خػلاؿ نظػاـ إدا ،)( رة المبنػػى المركػزؼBMS الػذؼ يمثػل المػػخ )
 .(1)لممبنى

 كظائف الغلاؼ الذكي: 2-8-2

                                                            
[1]Wigginton, M, & Harris, J, ―Intelligent skins‖, P. 23, 24. 
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اليػػدؼ الأساسػػي فػػي نظػػاـ المبنػػى وأؼ عنصػػر ضػػمف ذلػػؾ النظػػاـ ىػػو نيػػل )الراحػػة. وتعريػػف 
)الراحة( لو تعريف واسل، وفيما يتعمه ببيئة المبنى فإنو يجػس تػوفر حالػة مػف الرضػى النفسػي بشػأف 

ويمكف أف تطسـ إلى أربعة عنػاويف فرعيػو تمثػل الصػمة بػيف نظػاـ الواجيػا  الذكيػة ونظػـ تمؾ البيئة. 
 التحكـ البيئي في المبنى وىى:

 .راحة حرارية 

 .راحة بصرية 

 .راحة سمعية 

 .)راحة التنفس )جودة اليواء الداخمي 

ي وتحاوؿ تتعامل تطنيا  الواجية الذكية مل متطمبا  الراحة الأساسية الأربعة تعامل ديناميك
مكونا  الواجية الآلية الأداء أف تبطى كل متطمس مف متطمبا  الراحة في المدػ التي يتحطه فيو 

 .(1)أفضل إحساس لشاغمي المكاف بالرضا
 الراحة الحرارية: -أ

تعرؼ معايير الراحة الحرارية بدرجة التوازف الحرارؼ بيف جسـ الفرد والبيئة المحيطة، والراحة 
أوليا  معتمدة عمى عوامل عديدة مثل اختلاؼ درجا  الحرارة بيف جسـ الإنساف وبيئتو الحرارية 

المحيطة، ورطوبة اليواء، سرعة اليواء حوؿ الجسـ، ودرجة النشا ، وكمية المبس ونوعيتو. 
ويتـ تحطيه الراحة الحرارية مف خلاؿ التحكـ في النفاذية الحرارية لمواجية عف طريه عدة 

تظميل الواجية والمطاومة الحرارية بإستعماؿ العزؿ الديناميكي أو الواجيا   طرؽ التحكـ في
المزدوجة ذاتية التيوية، ىذا بالإضافة إلى إمكانية نفاذية اليواء لمواجية عف طريه استعماؿ 
النوافذ الطابمة لمفت  والتشغيل والتيوية الاصطناعية، مل تعظيـ الاعتماد عمى التيوية الطبيعية 

 .(2)فادة مف التبريد الميميوالإست
 الراحة البصرية: -ب

تطيس معايير الراحة البصرية  دره الفرد لتنفيذ المياـ التي يؤدييا لنشا  ما بارتياح مف ناحية 
إدراكو الحسي الضوئي لبيئتو، وتعتمد ىذه المعايير عمى العديد مف العوامل تتضمف كثافة 

تجاه مصدر الضوء وانعكاسية وتبا ىا اؤ يف السطوح وطبيعية المياـ المفترض أدالضوء وا 
والإدراؾ الحسي الضوئي لمعيف. ولذلؾ تحدد التوصيا  الدولية مستوػ أدنى لمتطمبا  الإنارة 

 لتزويد الراحة البصرية الخاصة بمياـ وموا ل مختمفة.

                                                            
 محمد السيد ستي ، "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص  .[1]
 محمد السيد ستي ، "نفس المرجل السابه"، ص  .[2]
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مستوػ الضوء المحدد إما أف يتحطه مف  بل الضوء الطبيعي أو الضوء الاصطناعي         
لكف لمطابمة متطمبا  توفير الطا ة فمف الضرورؼ في أغمس الأحياف زيادة مساىمة ضوء و 

الشمس وتطميل مساىمة الإضاءة الاصطناعية. وعمى أية حاؿ فكرة الاعتماد عمى الضوء 
الطبيعي لو بعض المعو ا  التطبيطية مثل الوىج الحادث أحيانا  واكتساس الحرارة الزائدة 

وبة مف الإشعاع الشمسي، وليذا السبس فالستائر الآلية وكواسر ضوء مرغالالمحتممة غير 
الشمس وأدوا  التحكـ في التظميل والوىج ليا دور ميـ في التحكـ في البيئة البصرية. وىذا 
دارة الواجية يمكف أف يؤدؼ إلى الخفض في أحماؿ التبريد بالإضافة إلى  النمط مف التحكـ وا 

 أحماؿ الإضاءة الكيربائية.

 الراحة السمعية: -ج
الراحة السمعية معتمدة عمى مستوػ الضوضاء في البيئة. والضوضاء يمكف أف تعرؼ        

بالأصوا  غير المرغوبة التى يمكف أف تصرؼ الإنتباه وتزعج وفي بعض الحالا  تسبس 
الخارجية .وباعتبار الواجية العنصر الأىـ لعزؿ الفراغا  الداخمية عف ضوضاء البيئة (1)النزيف

فمف الميـ أيضا  استبعاد احتمالية تسبس الواجية ذاتيا لمضوضاء الناتجة عف عمل المحركا  
المشغمة لعناصرىا بما يؤثر عمى مستويا  الضوضاء داخل الغرفة مف خلاؿ التصميـ الجيد. حيث 

مس ىاـ أف أحد المتطمبا  الوظيفية مف الواجيا  الذكية ىو الحد مف الضوضاء ويكوف ىذا المط
خاصة لمفنادؽ وسط البمد لأنيا غالبا  ما تكوف في المدف المتاخمة لمصادر الضوضاء. ويمكف 
لممباني الذكية مف خلاؿ الواجيا  أف تتحكـ في الضوضاء لتحطيه متطمبا  الراحة السمعية 

 بإحدػ طريطتيف:

  الأكلى الطريقة: 

ة لمترددا  المسببة لمضوضاء الحد مف الضوضاء مف خلاؿ عمل ترددا  عكسية مكافئ     
 Active Noise Control)لتلاشييا فيما يطمه عميو نظاـ التحكـ في الضوضاء النشط 

system) .ويستخدـ في ىذا المجاؿ المواد الذكية لمتحكـ في عزؿ الضوضاء 

 .(46-2كما يتض  بالشكل ) 
 الثانية ةالطريق : 

في الفراغ البيني بيف طبطا  الواجية بصماما   الاستفادة مف تطنية الواجيا  المزدوجة والتحكـ
( والتحكـ في فتحيا وغمطيا تبعا  لمستويا  الضوضاء. كما Acoustic Dampersالصو  )

 .(47-2يتض  بالشكل ) 
 :راحة التنفس -د

                                                            
 العمارة المعاصرة"، ص  .محمد السٌد ستٌت، "التكنولوجٌا الذكٌة فً [2]
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الراحة التنفسية مرتبطة بفيـ الفرد نحو نوعية اليواء ضمف بيئة ما. فنوعية اليواء معتمدة عمى      
العديد مف العوامل، كمعدؿ استبداؿ اليواء النطي ومستوػ مصادر التموث الداخمية والخارجية 

 داؿ اليواء النطي محل اليواء المستيمؾبوالرطوبة. ويمكف البطاء عمى نوعية اليواء الداخمي مطبولة بإ
لبيئة الخارجية بغرض التخمص مف المموثا . ومف ناحية الواجيا  الآلية، فت  النافذة عندما تكوف ا

نظيفة يمكف أف يكوف لو آثار عظيمة عمى الإبطاء عمى نوعية ىواء جيدة ضمف الفراغ. وعمى ذلؾ 
فالطرؽ المختمفة لطياس الأنواع المختمفة لمموثا  اليواء مثل حساسا  ثاني أكسيد الكربوف 

يو فإف ىذه وحساسا  الرطوبة النسبية مستعممو في تطبيطا  التحكـ الآلي في المباني. وعم
 .(1)الحساسا  يمكف أف تعطي النظاـ تطارير معطولة عف نوعية اليواء لمكثير مف الفراغا 

 ( active noise insulation( استخداـ المواد الذكية الفعالة لمحد مف الضوضاء )46-2شكل)
 (88)المصدر: محمد السيد ستب  "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( استخداـ الواجية المزدوجة لمحد مف الضوضاء47-2شكل)
 (88)المصدر: : محمد السيد ستب  "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة"، ص

                                                            
 . 22محمد السٌد ستٌت، "التكنولوجٌا الذكٌة فً العمارة المعاصرة"، ص [2]
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تعريف ما ىو الغلاؼ الذكي، فيو منظومة متكاممة لا تتجزأ تعمل معا  في  -في السابه -لطد تـ
حماية المبنى، وتتكوف مف مجموعة مف السما  الأساسية والتي يجس توافرىا لمحصوؿ عمى غلاؼ 

 تتكوف ىذه السما  مف توافر كلا  مف: ويمكف أف نطمه عميو صفة الذكاء.
 (.BMSنظاـ إدارة المبنى ) -1

تخاذ الطرار.الطدرة عمى ال -2  تعمـ وا 

 التواصل مل المحيط الخارجي. -3

 ناعية.طصالتحكـ في الإضاءة الطبيعية والأ -4

 ناعية.طصالتحكـ في التيوية الطبيعية والأ -5

 :(BMS)نظاـ إدارة المبنى  -1
يتـ التحكـ في منظومة الغلاؼ الخارجي الذكي في الفنادؽ الذكية مباشرة مف خلاؿ نظاـ 

حيث تطوـ فكرة عمل الغلاؼ الذكي عمى إتصاؿ الغلاؼ الخارجي )السط   (BMSإدارة المبنى الػ)
(، BMSالفتحا  الخارجية ... إلخ( بنظاـ تحكـ مركزؼ في المبنى الػ) –الحوائط الخارجية  –

يعمل نظاـ ، وير الراحة الكاممو لشاغمي المبنىويطوـ ىذا النظاـ بالتفاعل مل المحيط الخارجي لتوف
التحكـ عف طريه اتصاؿ الكمبيوتر المركزؼ لمفندؽ الذكي بعناصر الإستشعار الخارجية )مجسا ( 
ذا  إختصاصا  مختمفة، وذلؾ لمعرفة حالة المناخ الخارجي المحيط بالمبنى، ثـ تطوـ ىذه المجسا  

والذؼ يطوـ  ،Management systemبإرساؿ البيانا  الحالية إلى الكمبيوتر المجيز ببرنامج لمتحكـ 
بثلاث مياـ  (BMS)يطوـ نظاـ ، وتخاذ رد الفعل والإجراء المناسسبدوره بعمل تحميل ليذه البيانا  لإ

 رئيسية في الغلاؼ الخارجي لمفندؽ الذكي وىى:
توفير الإضاءة اللازمة لمغرؼ إما بإستغلاؿ الإضاءة الطبيعية أو ترشيد الإضاءة  -1

 ناعية.طصالأ

لحرارة لمفندؽ مف خلاؿ التفاعل مل المناخ الخارجي أما العزؿ التاـ أو الاتصاؿ توفير الراحة ا -2
المباشر مل المحيط الخارجي لمفندؽ، ففي فصل الصيف يتـ توفير الراحة في النيار، والتطميل 

التبريد عمى  أجيزةمف إكتساس الحرارة الطادمة مف الخارج، بالإضافة إلى التبريد الداخمي ب
ج وبأ ل  در ممكف لترشيد الطا ة داخل الفندؽ، وفي فصل الشتاء يتـ توفير حسس الاحتيا

 الراحة عف طريه كسس الطا ة الشمسية وتخزينيا وعزليا عف الخروج مف الفندؽ.

ترشيد الطا ة اللازمة وتوفيرىا مف خلاؿ إستغلاؿ الطا ا  المتجددة والنظيفة وخاصة الطا ة  -3
مكانيا  تتبعيا لمشمس طواؿ النيار، حيث يمكف أف الشمسية، والتحكـ في الخلايا  الشمسية وا 

تندمج الخلايا الشمسية مل كاسرا  الشمس الحامية لممبنى مف دخوؿ الأشعة المباشرة، وذلؾ 
 (.48-2لتوفير طا ة نظيفة لمفندؽ كما ىو موض  بالشكل )
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 النكافذ المتحركة( تعد أىـ الطرارا  المتخذة مف  بل نظاـ :BMS ىى ) التحكـ في فت  وغمه
إلى  (BMS)الذكي، ويتـ ذلؾ مف خلاؿ إرساؿ إشارة مف ػ الفندؽالنوافذ الخارجية لممبنى 

، لإعطائو الأمر المناسس إما بالفت  أو الغمه. ويساىـ هالموتور المتحكـ في كل نافذة عمى حد
كما ، (2تكاليف التشغيل)ذلؾ في منظومة تيوية المبنى، وتحسيف كفاءة إستخداـ الطا ة، وتطميل 

 (.49-2ىو موض  بالشكل )
 

 مف  الذكي: تمتاز الستائر الداخمية والخارجية المتحركة ذاتيا  بحماية الفندؽ الستائر المتحركة
وىج أشعة الشمس المباشرة والحرارة الناتجة عنيا بالإضافة إلى تحطيه التوازف في إستخداـ 

إلى الموتور  (BMS)حكـ فييا إما بإرساؿ إشارة مف ػناعي. ويتـ التطصالضوء الطبيعي والأ
، أو مف خلاؿ الأمر المباشر مف  بل المستخدميف لمغرؼ، هالمتحكـ في كل ستارة عمى حد

، كما ىو مما يعطييـ الخيار بفتحيا وغمطيا وعدـ التطيد بحالة واحدة تطبه عمى الجميل
 (.50-2موض  بالشكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( منظومة عمل الغلاؼ الذكي 48-2شكل) 
 -الطاىره جامعو معماريو ىندسو دكتوراه رسالو -ذكيو الىمباني الطائمو الاداريو المباني تطوير -)المصدر: د/خالد مسعد

2016) 

                                                            
[1]

https://secontrols.wordpress.com/tag/window-automation-2/ 
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 التحكـ في فت  وغمه النوافذ المتحركة أنظمةحد ( أ49-2شكل) 

 ( http://www.architectureanddesgin.com)المصدر:
 

 
 

 ( التحكـ في الستائر المتحركة اتوماتيكيا بناء عمى زاوية سطو  الشمس نيارا50-2شكل) 
 ( SOMFY SA,product guide 2015/2016)المصدر:

 

 تعتمد كاسرا  الشمس الرأسية والأفطية المتحركة عمى رصد حركة كاسرات الشمس المتحركة :
المناسبة، وذلؾ لحماية المبنى مف الشمس مف  بل حساسا  التتبل في تحديد زاوية الميوؿ 
 ةة، والتي تسبس عدـ الرؤيداخميالأشعة الشمسية المباشرة مف الدخوؿ إلى المسطحا  ال

المناسبة لشاشا  الحاسس الآلي. فمل الحاجة لأشعة الشمس لتوفير الإضاءة الطبيعية والتدفئة 
  وخاصة المطمة عمى في فصل الشتاء، إلا أنيا غير مرغوس فييا في العديد مف الفراغا

شمالية بناء  عمى فترة العمل الصباحية. وتتجاوس كاسرا  الشمس المتحركة مل الالواجيا  غير 
، والتي تحدد زاوية ميوؿ كاسرا  الشمس بناء  عمى الإشارا  الطادمة مف (BMS)إشارا  

( 51-2، شكل )جياز إستشعار حركة الشمس والدالة عمى زاوية الميوؿ طواؿ فترة النيار
 يوض  المنظومة المتكاممة لإدارة الغلاؼ الذكي في المباني الذكية.
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 لذكية( المنظومة المتكاممة لإدارة الغلاؼ الذكي في المباني ا51-2شكل ) 

http://www.somfyarchitecture.co.uk/index.cfm?page=/buildings/home/solutions_tertiaires&acti

on=fcsolutions&sid) 

 
تخاذ القرار: -2  القدرة عمى التعمـ كا 

وىى أحد الصفا  التي تميز الغلاؼ الذكي عف النظـ الأخرػ وىو  درتو عمى التعمـ، 
وذلؾ مف خلاؿ معرفة الطرارا  المناسبة لكل حالة مناخية وتأثيرىا عمى المبنى مف خلاؿ تحميل 

 لطرارا  السابطة لمشاغميف.ردود أفعاؿ المطيميف داخمو، بالإضافة إلى  درتو عمى إسترجاع ا
 التكاصل مع المحيط الخارجي: -3

يتميػػػػػػػز الغػػػػػػػلاؼ الخػػػػػػػارجي الػػػػػػػذكي بتػػػػػػػوافر عناصػػػػػػػر الاتصػػػػػػػاؿ بالمنػػػػػػػاخ الخػػػػػػػارجي مػػػػػػػف 
 يػػػػػػاس سػػػػػػرعة  أجيػػػػػػزةتتبػػػػػػل حركػػػػػػة الشػػػػػػمس، و  أجيػػػػػػزةالاستشػػػػػػعار المختمفػػػػػػة مثػػػػػػل  أجيػػػػػػزةخػػػػػػلاؿ 

تجػػػػػػػاه الريػػػػػػػاح، و  استشػػػػػػػعار الحػػػػػػػرارة والرطوبػػػػػػػة الخارجيػػػػػػػة والداخميػػػػػػػة كمػػػػػػػا ىػػػػػػػو موضػػػػػػػ   أجيػػػػػػػزةوا 
   (.54-2)،(53-2، )(52-2)شكلبالأ
 ناعية:طصالتحكـ في الإضاءة الطبيعية كالأ -4

يمتمؾ الغلاؼ الخارجي الذكي الطدرة عمى التحكـ في ضوء النيار الطبيعي مف خلاؿ إما 
التحكـ في الكاسرا  الشمس الخارجية أو بالتحكـ في الستائر الداخمية المتحركة، أو بالتحكـ في 
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درجة نفاذية ضوء النيار مف خلاؿ إستخداـ النوافذ ذا  الزجاج الذكي الطادر عمى تغيير درجة 
ناعية المستخدمة طصشفافية بناء  عمى رغبة الشاغميف. وفي نفس الو   يتحكـ في الإضاءة الأال

في المبنى عف طريه  ياس كمية الإضاءة الطبيعية التي توفرىا لممبنى، ويعوض الفرؽ فطط 
-2، كما ىو موض  بالشكل) (BMSناعية مف خلاؿ التحكـ الذكي في المبنى )طصبالإضاءة الأ

55.) 
 ناعية:طصالتحكـ في التيكية الطبيعية كالأ -5

لمغلاؼ الذكي الطدرة عمى الاستفادة مف التيوية الطبيعي في الفندؽ الذكي عف طريه الطػدرة 
عمى التحكـ في فت  وغمه النوافذ بطريطة آلية عمى حسس الحاجة إلييػا، بالإضػافة إلػى إدخػاؿ ىػواء 

المكيفػة، والتػي تسػاعد عمػى إخػراج الػروائ  الكرييػة مػف طبيعي في عممية تغيير اليواء في الفراغا  
الفراغػػا  المغمطػػة، وتطميػػل الأضػػرار الناتجػػة عػػف البكتيريػػا والفطريػػا  التػػي تعمػػه بمضػػخا  وحػػدا  
التكييػػف التػػي تعمػػل دورة كاممػػة ومغمطػػة داخػػل المبنػػى، بالإضػػافة إلػػى تطميػػل الإعتمػػاد عمػػى الطا ػػة 

والحػرارة   يػاس درجػة التمػوث ةؿ الو ػ . وتػتـ ىػذه العمميػة بمراعػاالكيربائية في تشػغيل المكيفػا  طػو 
عمػػى الا تػػؤثر بالسػػمس عمػػى  ،ومػػدػ الاسػػتفادة الممكنػػة مػػف التيويػػة الطبيعيػػة،والرطوبػػة خػػارج المبنى

 .(1)درجة نطاء اليواء الداخمية وعدـ الاخلاؿ بدرجة الحرارة المطموبة داخل المبنى
 
(: مطياس إتجاه 52-2شكل )

 وسرعة الرياح
(: جياز استشعار 54-2شكل ) (: جياز استشعار المطر53-2شكل )

لطياس زاوية آشعة الشمس 
 ودرجة الحرارة

  

   
 .الستائر الداخمية المتحركة (:55-2شكل ) 
 (wgginton,M,Intelligent skins,pp.30)المصدر: 

                                                            
[1] Carbon Trust, (2011) , A natural choice lessons learned from low carbon buildings with 

natural ventilation.  
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 (:Façade Systemنظاـ الكاجيات ) 2-8-3
(، فيػػػى Facade Systemإف أىػػػـ جػػػزء فػػػي الغػػػلاؼ الػػػذكي لممبنػػػى ىػػػى نظػػػاـ الواجيػػػا  )     

مسػػؤولة وضػػرورية لتحطيػػه كفػػاءة الطا ػػة وجػػودة البيئػػة الداخميػػة، فمػػف أىػػـ طػػرؽ تػػوفير الطا ػػة فػػي 
المبنػػى ىػػو تصػػميـ واجيػػة بعنايػػة، فيػػى مسػػؤولة عػػف حمايػػة المبنػػى مػػف العوامػػل الخارجيػػة وتمبيػػة 

.مػػل تطػػور الاحتياجػػا  والتطنيػػا  المسػػتخدمة لػػدمج (1)لمسػػتخدـ وتطميػػل إسػػتيلاؾ الطا ػػةمتطمبػػا  ا
المعطػػدة فػػي واجيػػة المبنػػى، ومػػف ثػػـ تطػػور مفيػػوـ  نظمػػةمجموعػػة واسػػعة مػػف المػػواد والمكونػػا  والأ

(، حيػث تعمػل الواجيػا  كػنظـ High performance Façade – HPFالواجيػة عاليػة الأداء )
.يمكػف تعريػف الواجيػا  عاليػة (2)مف خلاؿ الإستجابة الفعالة لمبيئة الخارجيػة تخمه مساحا  مريحة

عمى أنيا حاويا  خارجية تستخدـ كميػة الطا ػة الممكنػة ( High performance Facade )الأداء
نتاجيػػػة المسػػػتخدميف داخػػػل المبنػػػى ، ىنػػػاؾ (3)لمحفػػػاظ عمػػػى بيئػػػة داخميػػػة مريحػػػة ممػػػا يعػػػزز صػػػحة وا 

إسػتخداميا فػي تصػميـ واجيػا  المبػاني عاليػة الأداء مثػل إتجػاه المبنػى إسػتجابة إستراتيجيا  يمكف 
الكتمػة لمو ػل الشػمس، والتظميػل الشمسػي لمػتحكـ فػي أحمػاؿ التبريػد وتحسػيف الراحػة الحراريػة، تيويػة 
طبيعيػػة لتطميػػل أحمػػاؿ التبريػػد وتحسػػيف جػػودة اليػػواء، تحسػػيف عػػزؿ بجػػدراف الخارجيػػة وزيػػادة ضػػوء 

 .(4)طميل استيلاؾ الكيرباء المستخدمة في الإضاءة والتبريد والتدفئةالنيار لت

سوؼ نتطرؽ إلى أىـ تطبيه مف تطبيطا  الواجيا  العالية الأداء والواجيا  الذكية ىو       
(، يتـ دمج الذكاء في تصميـ Responsive Kinetic Facadeالواجية المتحركة المستجيبة )
ل إستيلاؾ الطا ة في المباني والحفاظ عمى الطا ة، وتحطيه كفاءة الواجيا  طريطة فعالة لتطمي

( عمى Kinetic Facadeالطا ة وتحطيه جودة البيئة الداخمية لممبنى، وتعد الواجية الحركية )
النحو الأمثل أفضل الخيارا  في إدارة التفاعل بيف البيئة الداخمية والخارجية لممبنى الذكي، فإف 

نخفاض درجة الحرارة الداخمية لممبنى بحوالي إستخداـ ىذا النوع  مف الواجيا  يؤدؼ إلى تحسيف وا 
فيى أيضا   ادرة عمى ، (5)توفير  في إستيلاؾ الطا ة في المئة 20-18درجا  مئوية ومف  4-5

تعديل شكميا أو إتجاىيا أو فتحاتيا للإستجابة تمطائيا  لممعايير البيئية بما في ذلؾ درجة الحرارة، 
 .(6)ة، والرياح وما إلى ذلؾالرطوب

                                                            
[1]Schittich, C., Lang, W., &Krppner, R., 2006. In detail building skins: new enlarged edition, Germany. 

Institute for international architecture – Documents. 
[2]Aksamija, A., 2013. Sustainable facades: Design methods high performance building envolopes. USA 

 نفس المرجل السابه.[3]
 نفس المرجل السابه.[4]

[5]Mostafa M. S. Ahmed, 2016, "Optimum energy consumption by using kinetic shading system for 

residential building in hot and areas", International journal of smart Grd and clean Energy. 
[ 6 ]GhaffarianHoseni, A, "Intelligent Facades in low Energy building British Journal of 

environment and climate change, 2012. 
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 (:Kinetic Façade Systemمككنات الكاجية الذكية ) 2-8-3-1
إف الواجية المتحركة المستجيبة تعتمد عمى إستخداـ تكنولوجيا  وتطنيا  عالية، فيى تتكوف       
 :(1)مكونا  4مف 
 (.Sensorsالإستشعار التى تطرأ المتغيرا  البيئية ) أجيزة -1

 (.Logical Unit Processالبيانا  المجمعة وتشكل الإستجابة )وحدة لمعالجة  -2

 (.Actuatorsالمحركا  التى تستجيس لمظروؼ البيئة ) -3

( التى تنطل المعموما  مف خلاؿ جمل المكونا  Management systemنظاـ الإدارة ) -4
 سواء إتصاؿ سمكي أو لاسمكي.

 (Kinetic Facade( يوض  مكونا  الواجية المتحركة )56-2وبالشكل )

 
 (Kinetic Facade( مكونا  الواجية المتحركة )56 -2شكل )

 Smart Buildings: Conserving, Creating, and Storing Energy—the Smart Office Building)المصدر:

Trial Project) Keiichi Saito and Jun Takas 
 
 (:Kinetic Facadeتصنيف الكاجيات المتحركة ) 2-8-3-2

تتعدد تصنيفا  الواجيا  المتحركة لعدة تصنيفا  ذكر  في الدراسا  السابطة، فمف الممكف      
 :(2)تصنيفيا إلى عامميف ميميف وىى

 .Facade Configuration  تكوينا  الواجية  -1

 .Facade Function   وظيفة الواجية  -2

                                                            
[1]Mao, S., Mey boom A., 2015, "Interrogating interactive and responsive architecture". 

[2]Ahmed Waseef, 2017, "Towards anew classification for responsive kinetic Facades. 
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 :Kinetic Façade تصنيف الواجية المتحركة  -3
 Environmental)ػ لتحطيه كفاءة الطا ة وجودة البيئة الداخمية لممبنى فالتصنيف الخاص بػ      

Control( كمػػا ىػػو موضػػ  مػػف الشػػكل السػػابه، ويوضػػ  الجػػدوؿ )تصػػنيف الواجيػػا  تبعػػا  6-2 )
 (:Environmental Control) ئيلمتحكـ البي

 (Kinetic Facadeية المتحركة )( التحكـ البيئي لممبنى الذكي عف طريه الواج6-2جدوؿ )
 ( Ahmed Waseef, 2017, "Towards anew classification for responsive kinetic Facades)المصدر: 

 

 تكصيف التحكـ البيئي
 الكاجية المستخدمة

 فكرة الكاجية شكل الكاجية

1-SolarThermal 

control  التحكـ(
 الحرارؼ الشمسي(

إنػػػػػالتحكـ فػػػػػي التسػػػػػخيف 
الشمسػػػػػػػػػػػي فيالفراغػػػػػػػػػػػػا  
الداخميػػػػػػػػة عػػػػػػػػف طريػػػػػػػػه 
إسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ 

(KineticFacade ،)
فعػػػف طريطتيػػػا يػػػتـ زيػػػادة 

(Heat gain فػػػػػػي )
الشػػتاء والتطميػػل منػػو فػػي 

 الصيف.

 

إف الواجيػػػػػػػػػػػػة تغطػػػػػػػػػػػػي بػػػػػػػػػػػػػ 
(VerticalLouvers )

 Solarالتػػػى تطمػػػل مػػػف )

Heat-Gain داخػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػل )
المبنى ويتـ التحكـ بيػا عػف 

(، ويػػػػػػػػػػػػػتـ BMSطريػػػػػػػػػػػػػه )
لإكتسػػػػػػػػػػػاس الػػػػػػػػػػتحكـ فػػػػػػػػػػػي ا

الحػػرارؼ، التيويػػة، الإضػػاءة 
 الطبيعية.

2-
Daylightcontrol  

في الإضاءة  )التحكـ
 الطبيعية(

الػػػػػػتحكـ فػػػػػػي مسػػػػػػتويا  
الإضػػػػػػػػػػػػػػاءة الداخميػػػػػػػػػػػػػػة، 
السػػػطوع والػػػوىج إف ىػػػذا 
النػػوع يعتمػػد عمػػى تطنيػػيف 

 وىما:
 ميكانيكية. أجيزة. 1
 .. إستخداـ مواد ذكية2

 Smart Energy Glassإف  

(SEG) فػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػي  يعتبػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػر
خصائصػػػػػػػػو بصػػػػػػػػرية عػػػػػػػػف 
طريػػػػػػػػػػػػه إسػػػػػػػػػػػػتخداـ جيػػػػػػػػػػػػد 
خػػػػػػػػارجي )تػػػػػػػػـ ذكػػػػػػػػره فػػػػػػػػػي 
السػػػػػػابه( وىػػػػػػو مػػػػػػا يسػػػػػػمى 

 Smartالنافػػػػذة الذكيػػػػػة )

Window.) 
في التيوية  التحكـ-3

Ventilation 

control 

غالبا  ما يتضػمف الػتحكـ 
فػػػػػػػػػي التيويػػػػػػػػػة تصػػػػػػػػػميـ 
الواجية بتطبيػه الواجيػة 
المزدوجػػة لمسػػماح بتػػدفه 
أكبػػػػر كميػػػػة مػػػػف اليػػػػواء 

 التجويف.عبر 
 

الواجية الجنوبية تغطي 
بتطبيه الواجية المزدوجة 

(Double-skinFacade )
عف طريه الواح ممكف أف 

لتمرير  90ºتغمس بزاوية 
اليواء النطي عبر المبنى 

مستجيبا  لسرعة لتحممو 
 الرياح.
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 تكصيف التحكـ البيئي
 الكاجية المستخدمة

 فكرة الكاجية شكل الكاجية

4- Noise Control 
 )التحكـ الضوضاء(

تػػوفر الواجيػػا  الحركيػػة 
فرصػػػة لتصػػػميـ صػػػوتي 

 أجيػػػزةأفضػػػل بإسػػػتخداـ 
تظميػػػػػػػػػػػػػػػػػل إمتصػػػػػػػػػػػػػػػػػاص 

 ,Soundالصػػػػػػو  

Absorbing, 

Shading devices 
 

تتكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوف وحػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدة 
Sonomorph  مػػػػػػػػػف لػػػػػػػػػوح

خارجي مف الألومنيوـ ولػوح 
داخمػػػػػػػػػػي مػػػػػػػػػػف البلاسػػػػػػػػػػتيؾ 
المطػػػػوػ بالزجػػػػاج، الوحػػػػدا  
متصمة بشبكة مػف الأسػلاؾ 

 الإستشعار. أجيزةمل 
5- Humidity 

Control  التحكـ في(
 الرطوبة(

إمػػػػػػػػػػػا الػػػػػػػػػػػتحكـ النشػػػػػػػػػػػط 
بإسػػػػػػػػػتخداـ مستشػػػػػػػػػعرا  
الرطوبػػػػػػػػػػػػة، أو الػػػػػػػػػػػػتحكـ 
بإسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ المػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواد 
التفاعميػػػػة لمرطوبػػػػة مثػػػػل 

 الخشس.

 

إف غػػلاؼ المبنػػى يسػػتجيس 
-30لمرطوبػػػػة النسػػػػػبة مػػػػػف 

% لمػػػػػػػػػتحكـ فػػػػػػػػػي فػػػػػػػػػت  90
وغمػػػػػػػػه عناصػػػػػػػػر الواجيػػػػػػػػة 
بإسػػػػػػػػػػػػػػػتخداـ الخصػػػػػػػػػػػػػػػائص 

 Plywoodالمرنػػػػػػة الػػػػػػػ

Sheets. 

 
( بالنسبة لمغلاؼ الذكي وعلا تو Facade Systemمما سبه نستنتج أىمية نظاـ الواجيا  )      

 لأغمفة ذكية لبعض الفنادؽ:  أمثمة، فيما يمي بعض بتحطيه الطا ة وجودة البيئة الداخمية لممبنى
 :Yas hotel/ Abu Dhabi – UAE)) الإمارات -أبك ظبي –ياس  فندؽ -1

، يطل داخل حمبة 2ـ85000غرفة مساحتو  500يطل فندؽ ياس في أبوظبي ويتكوف مف      
مرسي ياس، فيو أوؿ فندؽ جديد في العالـ يتـ بناؤه فوؽ حمبة سباؽ، يتـ تصميـ الغلاؼ الخارجي 

( مكوف مف شبكة مف الصمس مكونة مف Grid Shellالمستجيس لمتغيرا  لمبيئية عف طريه )
ي محورؼ عمى شكل ماسي تتحكـ في كمية الحرارة وكثافة الضوء نيارا  أما ليلا  لوح زجاج 5800

كما ىو  ،(1)( متغير ألواف بالكامل كما يتـ عرض فيديوىا  عميياLEDيضاء بواسطة نظاـ )
 (.57-2موض  بالشكل )

 (:Marina bay sands- Singaporeفندؽ مارينا باي ساندس ) -2
عمى مارينا باؼ في سنغافورة، تـ تطبيه الواجية المتحركة يطل فندؽ مارينا باؼ ساندس 

( في واجية الفناء الداخمي لمفندؽ، ىى تتكوف Dynamic wind Arborعف طريه إستخداـ )

                                                            
[1]

www.architizer.com 
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ثر بتغيرا  البيئية تأ( تتحرؾ أوتوماتيكيا  Flappers طعة مف الألومنيوـ ) 260.000أكثر مف 
 (.58-2ل )، كما ىو موض  بالشك(1)مثل إتجاه الرياح

 :W-Hotel – Dubai)دبي)  -فندؽ دابميك -3
( Kinetic shadesفي خور دبي إمتداد الكورنيش، واجية الفندؽ تستخدـ ) W-Hotelيطل       

المصنوعة مف الخشس، التى تعمل كوسائل تظميل شمسية وىى تعمل أوتوماتيكيا  لمحفاظ عمى 
 (.59-2كما ىو موض  بالشكل) (2)إضاءة داخمية ملائمة لفراغ الغرفة

   
 

 Yas Hotel Façadeواجهة فندق ٌاس ( 22 -0شكل )

 www.architizer.com)المصدر: 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 Marina bay sands atrium Façade(22-0شكل )

  www.parametrichouse.com)المصدر: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Kinetic Shadesبإستخدام  W-Hotel(22-0شكل )

 (www.jeannovel.com)المصذر: 

                                                            
[1]

www.parametrichouse.com 
[2]

www.jeannovel.com 

Dynamic wind Arbor 
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 :الخلاصة 2-9
  المبنػى الػذكي مػف المػنيج الوصػفي لمبحػث الػذؼ شػمل عمػى ماىيػة  تـ تطديـفي ىذا الفصل

 خلاؿ مراحل تطور العمارة الذكية.
  فكػػػرة النظػػػاـ الػػػذكي ومكوناتػػػو، وشػػػرح ذلػػػؾ بالتفصػػػيل مػػػف مػػػدخلا  التعػػػرؼ عمػػػى تػػػـ كمػػػا

(Inputs(  وتحميل معالجة البيانا )Analysis(  والمخرجا )Outputs  وتـ شرح أيضا ،)
 تصنيف النظـ الذكية ومستوياتيا.

 :تـ سرد العناصر الأساسية المكونة لممبنى الذكي والمؤثرة في درجة ذكائو وىى 
o  الذكية.مواد البناء 
o الذكية. نظمةالأ 
o .الغلاؼ الذكي 

  التعػػػرؼ عمػػػى ماىيػػػة المػػػواد الذكيػػػة وخصائصػػػيا وأنواعيػػػا سػػػواء كانػػػ  متغيػػػرة الخػػػواص أو
 محولة الطا ة، فالمواد الذكية متغيرة الخواص تنطسـ إلى:

 المواد الذكية متغيرة الموف. -1
 المواد متغيرة الإنسياس. -2
 المواد الموصمة الذكية. -3

 المواد المحولة لمطا ة التى تنطسـ إلى:أما 
 مواد فونوثولتية. -1
 المواد الكيروحرارية. -2
 .طالمواد المتكيربة بالضغ -3
 المواد المتحصرة كيربائيا  أو مغناطيسيا . -4

كما تـ توضي  المواد الذكية وعلا تيا بكفاءة الطا ػة وجػودة البيئػة الداخميػة داخػل غػرؼ الفنػادؽ 
( أو مػواد مسػتخدمة فػي Façade Systemنظػاـ الواجيػا  ) سػواء كانػ  مػواد مسػتخدمة فػي

 ، حوائط أو أثاث.أسطف، أرضيا التشطيبا  الداخمية سواء 
 الذكيػػة فػػي الفنػػادؽ الذكيػػة )خاصػػة غػػرؼ الإ امػػة( تشػػمل  نظمػػةبالتفصػػيل الأ تنػػاوؿ الفصػػل

 عمى:
o أنظمة ( الأمف والأماف الذكيةAccess Control.) 
o الو اية مف الحريه الذكية. أنظمة 
o إدارة الطا ة الذكية. أنظمة 
o أنظمة ( التدفئة والتيوية والتكييفHVAC.) 
o إدارة الطا ة الكيربائية. أنظمة 
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o أنظمة ( الإضاءةLighting System.) 
o الإتصالا  المتكاممة في الفنادؽ الذكية. أنظمة 

  أمثمػػػةتػػػـ التطػػػرؽ إلػػػى فيػػػـ التكامػػػل بػػػيف الػػػنظـ الذكيػػػة وأىميتػػػو فػػػي المبنػػػى الػػػذكي، وذكرنػػػا 
 لتكامل ىذه النظـ مل مميزا  التكامل فيما بينيا.

 Facadeتحدثنا عف الغلاؼ الذكي وماىيتػو ووظائفػو وتطبيطاتػو سػواء كانػ  فػي نظػاـ الواجيػا  )
System نظػاـ الواجيػا  المتحركػة ذكيػة ىػولأىـ تطبيه مػف الواجيػا  ال تـ الشرح(، و (Kinetic 

Façade System لفنػػادؽ تػػـ تطبيػػه ىػػذا النػػوع  أمثمػػة(، وتػػـ شػػرح مكوناتيػػا وتصػػنيفاتيا مػػل ذكػػر
 .بيا

  أىـ ما تـ استنتاجو في ىذا الفصل ىو ماىية المبنى الػذكي ومكوناتػو ، الأنظمػة الذكيػة فػي
الفصػل  -يتـ اسػتعراض فػي البػاس الثػاني الفنادؽ الذكية وتكامميا ، والغلاؼ الذكي ، سوؼ

الثالػػػػث "الطا ػػػػة وعلا تيػػػػا بالفنػػػػادؽ الذكيػػػػة، وكيفيػػػػة تحطيػػػػه كفػػػػاءة الطا ػػػػة ، وجػػػػودة البيئػػػػة 
وىػػو يعتبػػر تػػابل لممػػنيج الداخميػػة باسػػتخداـ العناصػػر التػػي تػػـ اسػػتنتاجيا مػػف الفصػػل الثػػاني 

 الوصفي لمباس الأوؿ.
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 تمهيد

  .مفيوـ كفاءة الطاقة 3-1
دور الدولة في الاىتماـ بتطوير الفنادؽ في قطاع السياحة لتحسيف كفاءة استخداـ الطاقة في  3-2

 دؽ.الفنا
 .علاقة كفاءة الطاقة بجودة البيئة الداخلية داخل غرؼ الفندؽ 3-3 
 .إستراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة داخل غرؼ الفنادؽ 3-4
( Hotel Guest Room Management system)في الفنادؽ  نزلاءإدارة غرؼ النظاـ  3-5

(GRMS.) 
 خلاصة الفصل الثالث. 3-6
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 تمهيد:

ؿ مػػػف اسػػػتالاؿ الطاقػػػة وذلػػػؾ  ات ػػػاع وسػػػائل ال مػػػارة قلافكػػػر تفػػػادد افسػػػاد البيئػػػة يتحقػػػق  ػػػاأ      
للاحتياجػات  نشػةة الم ػاني الذكيػة ىػو س الاسػتجا ة أسػ ا  أحػدف أ، حيث (1)الخضراء وال مارة الذكية
ما تيتـ  و ىو س اعت ارات استخداـ الطاقةس ، وذلػؾ الاعت ػار ىػو المحػرؾ  أىـ، و والضروريات البيئيةس

الرئيسي واليػدؼ الاوؿ للػل اتجاىػات ال مػارة الم اصػرة ، مثػل ال مػارة الخضػراء وال مػارة المسػتدامة 
تيػا فػي مجػالات ااعد في نشةة الم اني الذكية انػدماج نظػـ الحاسػ  وتطبيقوال مارة الايكولوجية ، وس

الم اني. وىي بذلؾ حلقة مف حلقات تطور استيلاؾ الم اني للطاقة التي بدات   ػد أزمػة الطاقػة فػي 
للم ػاني  شػكل عػاـ  ساسػيةالاعت ػارات اأ أحػدوتوفير الطاقة المطلو  توافره ي د ، بداية الس  ينيات 

مػف وقتػو داخػل امػالف مالقػة لػذا فػاف   المئػة 99الذكية  شكل خاص حيث يقضي الانساف  والم اني
سكفػاءة  إلػىف تحويلو ف س الحفاظ على الطاقة س يفضل الآ، ومف ثـ فاتصميـ البيئة الداخلية ميـ جدا  

تخفػػيض  إلػػىالطاقػػةس لتػػدؿ كفػػاءة الطاقػػة علػػى تػػوفير متطل ػػات شػػاغل المكػػاف مػػف الراحػػة  الاضػػافة 
 .(2)ستيلاؾ الطاقةا

( BEMSالطاقػةس ) إدارةف س نظػاـ أأىداؼ الم اني الذكيػة ، نجػد  ةىـالطاقة ك ىميةأ ا  ونظر 
الطاقػةس  إدارةف ىػدؼ نظػاـ س حيػث أ  ،(BEMSالمبنػى الػذكي ) إدارةانظمػة  أىػـ المبنى الذكي مف 
التللفػة والتػى تراقػ  اداء كافػة  ةقػل( ىو ضماف اللفاءة القصػو  والتشػايل  BEMS المبنى الذكي )

در مػػف الطاقػػة مػػ  قػػ أقػػلكفػػاءة ليػػا و التػػالي تسػػتيلؾ  ةقصػػىللتالػػد مػػف انيػػا ت مػػل   جيػػزةالػػنظـ واأ
اتجاىػػات تخفػػيض الطاقػػة المسػػتيللة فػػي الم ػػاني  فجػػراء الصػػيانة الدوريػػة حيػػث اإالتػػذكير  ضػػرورة 

المسػتيللة للطاقػة وللػف فػي  جيػزةوتشػايل اأ إيقػاؼوالمسالف الذكية لا ترت ط فقط  التحكـ فػي اليػة 
ال مػػل علػػى تحقيػػق التلامػػل بػػيف كافػػة المتايػػرات والجوانػػ  المرت طػػة  اسػػتيلاؾ الطاقػػة مثػػل تػػوفير 

، وحسػف اختيػار نوعياتيػا المػوفرة للطاقػة، ودعػـ وتحسػيف  جيػزةبدائل طبي ية تػؤدد وظػائه ىػذه اأ
مػػػػف الطاقػػػػة، وتحسػػػػيف ال ػػػػادات الشخصػػػػية قػػػػدر  أقػػػػل حيػػػػث تسػػػػتيلؾ  جيػػػػزةبيئػػػػات عمػػػػل ىػػػػذه اأ

فػي مجػاؿ الحفػاظ  ف ػالا   دورا  ف تل ػ  أف الم اني الذكية يمكػف أمما سبق نجد  وانطلاقا   ،لاستخداميا
سػتراتيجياتسياسػات و  لىإمكف التوصل أذا إعلى الطاقة المستيللة  ج الػواعي مناسػ ة لتحقيػق التػزاو  ا 

يقيػػػا فييػػػا وتػػػيف الاتجاىػػػات اليادفػػػة لتخفػػػيض اسػػػتيلاؾ ليػػػة التػػػي يػػػتـ تطببػػػيف تقنيػػػات الحاسػػػ ات الآ
 (3).المستدامةالطاقة في الم اني عموما مثل ال مارة الخضراء وال مارة 

 
                                                            

 فت، سثلاثية الابداع الم مارد عمارة المستقبل  الدورة البيئيةس، صأعلي ر  [1]
 محمد السيد ستيت، سالتلنولوجيا الذكية في ال مارة الم اصرةس ، ص  [2]
 اللردد ، ستقنيات الابنية الذكية في ترشيد الطاقة الليرتائيةس ، صمحمد م تز  [3]
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 مفهوم كفاءة الطاقة: 3-1
كمػػػا ذكػػػر فػػػي السػػػابق أف كفػػػاءة الطاقػػػة ىػػػى تػػػوفير متطل ػػػات شػػػاغل المكػػػاف مػػػف الراحػػػة 

تخفػػػيض إسػػػتيلاؾ الطاقػػػة، فيػػػذا ىػػػو اليػػػدؼ الػػػذد يػػػراد تحقيقػػػو أيضػػػا  فػػػي الفنػػػادؽ  إلػػػى الإضػػػافة 
 سػػػتخدـ، إ(Energy Efficiencyالقائمػػػة، لػػػذلؾ يجػػػ  أف ت ػػػرؼ علػػػى مفيػػػوـ كفػػػاءة الطاقػػػة )

(Patterson ) ت ريػه للفػاءة الطاقػة ىػو "Using less energy to produce the same 

amount of service or useful output"
(1)

لتقديـ نفس الخدمة  أقل م نى أف إستخداـ طاقة ، .
للفػاءة الطاقػة فػي ت زيػز مسػتو   ساسػيةالتلاليه وتػوفير للمػاؿ، فتتصػل الفكػرة اأ ةقل  مخرجاتأو 

، و   ػارة أخػر ، تظػل الإنتاجيػة (2)الخدمة للل وحدة طاقة أو تقليل استخداـ الطاقة للل وحدة نشػا 
جادؿ ال ديد مف ، حيث  المستيللة أو تزداد بنفس المستو  مف الطاقةكما ىى م  إنخفاض الطاقة 

المؤلفيف  ةف كفاءة الطاقة ىى الإستراتيجية األثر ف الية مػف حيػث التللفػة لخفػض التلػاليه وتقليػل 
لتحقيق نفس  التللفة وتقليػل  أقلإستخداـ طاقة  ، كما عرفت أيضا  كفاءة الطاقة  (3)الملوثة ن  اثاتالإ
Co2مػػف غػػاز   اثػػاتن الإ

تػػػوفير  إلػػىمػػػف الت ريفػػات السػػا قة نسػػتنتة أف كفػػػاءة الطاقػػة تيػػدؼ ، و (4)
 وتحقيق راحة المستخدميف. Co2مف غاز  ن  اثاتالطاقة، التللفة، تقليل الإ

 

 

 

 

 

 

 ( مفيوـ كفاءة الطاقة1-3شكل)
 )المصدر  عمل ال احثة(

                                                            
[1]

Patterson, M.G, (1996). What is energy efficiency? Concepts, indicators and methodologies – Cal 

issues. Science, 24(5), 377 – 390. 
[2]Jollands, N., Waide, P., Ellis, M., onoda, (2010). The 25 IEA energy efficiency policy 

recommendations to the 98 Gleneagles plan of action. Energy policy, 38 (II) 6409 – 6418. 
[3]Stanford, A. (1997) Avision of sustainable energy future, Renewable energy, 10(2), 417 – 422. 

[4]Http://www.mdsideas.com/unwtol. 

 كفبءة الطبلت

Energy Efficiency 

الطبلت توفير  

Saving Energy  

 

 تمليل التكلفت

Reducing Cost 

 

 Co2 إنبعبثبثتمليل 

Reducing emission Co2 

 

 تحميك راحت المستخذمين

Users Comfort 

 



 الثبلث: تحميك كفبءة الطبلت وجودة البيئت الذاخليت في الفنبدقالببة الثبني/ الفصل 

011 
 

إف قطػػػػاع الفنػػػػادؽ فػػػػي مصػػػػر مػػػػف ألثػػػػر القطاعػػػػات المسػػػػتيللة للطاقػػػػة، فط قػػػػا  ل حصػػػػاءات      
مػػنيـ يسػػتيلؾ طاقػػة كيرتائيػػة ألبػػر مػػف  497فنػػدؽ حػػوالي  1193( أف عػػدد الفنػػادؽ ىػػى 2913)

، Lighting، إضػػػػاءة Air-condition، وتبريػػػػد Heatingتسػػػػخيف  إلػػػػى تنقسػػػػـ، (1)كيلػػػػووات 599
( نسػ  إسػتيلاؾ كػل 1-3ويوضػ  الجػدوؿ ) Heating & cooling waterه تسػخيف وتبريػد الميػا

 نظاـ مف اأنظمة السا قة في الفندؽ.
 ( نس  إستيلاؾ الطاقة في الفندؽ1-3جدوؿ )

 Energy conservation for Hotels Major points, measure, and successful, cases of energy) )المصدر:

conservation for hotels the energy conservation center, Japan). 
     
 
 
 
 
 
 
 
 

إف إسػػتيلاؾ الطاقػػػة كػػػل ليلػػػة فػػػي الفنػػػدؽ ي تمػػػد علػػػى عػػػدد مػػػف المتايػػػرات وىػػػى نػػػوع الفنػػػدؽ، عػػػدد 
 .(2)رجة الفندؽالارؼ، الإشااؿ، عوامل مناخية وجارافية، جنسية الزائر ود

 
 لتحسين كفاءة استخدام الطاقة في الفنادق:قطاع السياحة دور الدولة بتطوير  3-2

يتيػا ، وظيػر ذلػؾ مػف خػلاؿ وضػ  أىمدراؾ ا  خيرة نلاحع اىتمػاـ الدولػة  الطاقػة و ونة اأفي الآ
(  2915 -2912خطػػط وطنيػػػة لتحسػػػيف كفػػاءة الطاقػػػة الليرتائيػػػة ، فالخطػػػة الاولػػى كانػػػت مػػػف عػػػاـ )

ستشارد ال رتػي للفػاءة الطاقػة ثػـ لوزارة الليرتاء ال ر   والاطار الإوذلؾ  التوافق م  المكت  التنفيذد 
( وذلػػػؾ مػػػػف خػػػلاؿ الت ػػػاوف بػػػػيف 2929 -2918مػػػػا الخطػػػة الثانيػػػة وىػػػػي مػػػف )أوضػػػ  ىػػػذه الخطػػػة، 

ة ثـ تقديـ دعـ فني لتحػديث اسػتراتيجية الطاقػة لمصػر حتػى اأوروتيجميورية مصر ال رتية والمفوضية 
الدولػػة فػػي الخطػػة الثانيػػة ىػػي تحويػػل قطػػاع السػػياحة فػػي مصػػر إلػػى قطػػاع ف ىػػدؼ إ ، (3).2935عػػاـ 

كػػالاجراءات التػػي تػػدعـ  اسػػتدامة، يحتػػاج إلػػى تضػػافر كػػل انشػػطة كفػػاءة الطاقػػة فػػي حزمػػة وأحػػدة، لثػػرإ
                                                            

[1]Renewable Energy and sustainable development (RESP) Volume 3 issue 1 – March 2017. 

[2]Eu (1994) Rational use of energy in the hotels sector, A theme programme action B -103.  
 www.moee.gov.eg(. 2929 -2918الخطة الوطنية لتحسيف كفاءة الطاقة الليرتائية ) [3]

Type of load Energy consumption (%) 
Cooling source 14.2% 
Heating source 10.7% 

Fan 15.7% 
Water 2.9% 

Hot water supply 9.9% 
Lighting 14.7% 
Outlet 7.7% 
Others 24.2% 
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ف ىػذا القطػاع ييػدؼ إلػى تحقيػق مسػتو  أنشاء الفنادؽ وتشايليا والتسويق للقطاع إثناء أكفاءة الطاقة 
 (1)سلوكيات مستيللة للطاقة  صورة مرتف ة. إلىلل ملاء قد تؤدد مف الرفاىية 

 البرامج القائمة بالفعل لترشيد الطاقة في قطاع السياحة للخطة الوطنية: 3-2-1
 نو يوجد عدد مف البرامة القائمة  الف ل لترشيد الطاقة في قطاع السياحة مثل  أمف الجدير  الذكر 

  م ػادرةgreen star hotel وىػي ع ػارة عػف شػيادة بيئيػة وطنيػة وترنػامة لبنػاء القػدرات  
داء المنػاخ السػياحي آمصمـ لقطاع الفنادؽ المصر  لتشجي  الفنادؽ والمنتج ات لتحسػيف 

 وتشايل القطاع  طريقة مستدامة.
 فػػػي مجػػػاؿ الطاقػػػة الخضػػػراء فػػػي قطػػػاع السػػػياحة لتقػػػديـ الحػػػوافز والوسػػػائل  ةىـمػػػذكرات تفػػػ

 ظاـ الطاقة الخضراء. التشجي ية لنشر ن
  برنػامة ترشػيد الطاقػة فػي قطػاع السػياحةenergy saving prg  والػذد يػتـ تمويلػو عػف

مػػف خػػلاؿ بػػرامة )منطقػػة المتوسػػط للطاقػػات  UNEPطريػػق برنػػامة اأمػػـ المتحػػدة البيئػػي 
لػػدعـ نشػػرتلنولوجيا السػػخانات الشمسػػية وكفػػاءة الطاقػػة فػػي الفنػػادؽ  MEDREPالمتجػػددة(
 في ال حر اأحمر وجنو  سيناء.  والمنتج ات

  م ػػػادرةdiesel to solar  ل مػػػل دراسػػػات اقتصػػػادية فنيػػػة عػػػف جػػػدو  اسػػػتخداـ الطاقػػػة
 الشمسية في منطقة مرسى علـ والتي تبنتيا وحدة السياحة الخضراء بوزارة السياحة.

 

 بخصوص كفاءة الطاقة في قطاع السياحة: 2335استراتيجية الطاقة  3-2-2
( ۰۲۰۲-۰۲۰۲يشتمل على الإجراءات المطلو ة على المد  القصير ) (2-3)الجدوؿ 

 ( ۰۲۰۲-۰۲۰۲( و المد  الطويل ) ۰۲۰5 - 2929والمد  المتوسط ) 
 2935اقة ( اجراءات كفاءة الطاقة في القطاع السياحي وفق ماورد في استراتيجية الط2 -3جدوؿ )

 (www.moee.gov.eg -الفصل الثامف -)المصدر  الخطة الوطنية لتحسيف كفاءة الطاقة الليرتائية
 

                                                            
 www.moee.gov.egالفصل الثامن.  -( 8181 -8109الخطة الوطنية لتحسين كفاءة الطاقة الكهربائية ) [0]

الزام المنادق 

على  بالحصول

شهادات خاصة يكفاءة 
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 سػتلماؿ البػرامة التػي يػتـ تنفيػذىا حاليػا  ايتض  أف م ظـ السياسات في المد  القصير ىػي 
التوعية وتناء القدرات، كما ىو موض  في الجدوؿ، أمػا علػى المػد  المتوسػط فيشػمل  إلى الإضافة 

التمييد لتلنولوجيات كفاءة الطاقة والمراج ات الفنية فػي قطػاع السػياحة، حيػث ييػتـ الت لػيـ الخػاص 
الفنػػػادؽ والمنػػػاىة التاريخيػػػة والجارافيػػػة  إدارة قطػػػاع السػػػياحة فػػػي مصػػػر ثػػػلاث اقسػػػاـ رئيسػػػية وىػػػي 

رشػػػديف السػػػياحييف، ودراسػػػات حسػػػف الاستضػػػافة و التػػػالي لابػػػد مػػػف تطػػػوير ىػػػذه المنػػػاىة لتشػػػمل للم
الطاقػػػة  المنشػػػنت الفندقيػػػة ممػػػا يسػػػم  لل ػػػامليف فػػػي القطػػػاع بتطػػػوير منظومػػػة  إدارةتػػػدريس منػػػاىة 

لثػر تخصصػا فػي أذلػؾ عمػل دراسػات عليػا  إلػىالطاقة في الفنػادؽ التػي سػوؼ ي ملػوف بيػا إضػافة 
الطاقػػػة، وكػػػذلؾ تقػػػديـ مػػػن  دراسػػػية مػػػف خػػػلاؿ را طػػػة الاتحػػػاد ال ػػػاـ التجػػػارد لل ػػػامليف  إدارةمجػػػاؿ 

الت لػػيـ  CTEىيئػػة التنميػػة السػػياحية( و ) TDAمػػف خػػلاؿ ) GTUHTW الفنػػادؽ وقطػػاع السػػياحة 
دراسػػػػية  ا  غرفػػػػة المنشػػػنت الفندقيػػػػة ومػػػػف الممكػػػػف للفنػػػادؽ اف تقػػػػدـ منحػػػػ EHAالفنػػػي السػػػػياحي( و )

 بيا.لل امليف 
المشكلات  الفنادؽ الحاليػة وىػي تقػادـ  أىـة مف أحدضرورة الت امل م  و  إلىىذا  الإضافة 

سػػتخداـ تلنولوجيػػات لتسػػخيف الميػػاه ذات كفػػاءة منخفضػػة، حيػػث أف االتلييفػػات المسػػتخدمة وكػػذلؾ 
علػى المػد  المتوسػط ىػو  ىػداؼاأ أحػدسػنوات و  19% مف ىذه التلنولوجيات عمرىا الثػر مػف 65
مػ  إتاحػة التمويػل الػلازـ  GTUHTWيذ برنامة )الاحػلاؿ( ليػذه التلنولوجيػات مػف خػلاؿ را طػة تنف

لذلؾ. أما على المد  الطويل فتشمل الإجراءات التسػويق لمصػر كمػزار سػياحي للسػياحة المسػتدامة 
ويتـ ذلؾ مف خلاؿ عدد مف المراحل حتى يتـ تايير النظرة ال امة للسياحة فػي مصػر علػى مسػتو  

تنفيػػذ عػػدد مػػف الحمػػلات الإعلاميػػة للتػػروية  إلػػىسػػائ  ومسػػتو  المسػػتثمر، كمػػا أف ىنػػاؾ حاجػػة ال
نشػػاء وحػػػدة إلمصػػر يسػػياحة مسػػتدامة للػػف   ػػد الإعػػلاف عػػػف اسػػتراتيجية الطاقػػة فػػي مصػػر و  ػػد 

البػرامة التػي ليػا  أىػـ أحػد green star ratingالسياحة الخضراء بوزارة السياحة، كػذلؾ ي تبػر برنػامة 
وثوقيػػة فػػي مجػػاؿ كفػػاءة الطاقػػة وسػػوؼ تبػػدأ وزارة السػػياحة فػػي إلػػزاـ الفنػػادؽ  الحصػػوؿ علػػى ىػػذه م

الشػػػيادة ورتػػػط ىػػػذه الشػػػيادة بنظػػػاـ النجػػػوـ التجػػػارد حتػػػى تػػػدخل كفػػػاءة الطاقػػػة كنظػػػاـ تجػػػارد فػػػي 
ريفػة للفنادؽ للتقػدـ فػي إجػراءات كفػاءة الطاقػة. كػذلؾ تصػميـ ت  ا  يص   حافز  يضا  أالتسويق للفندقة و 

 الليرتاء لتشمل حوافز لتحسيف كفاءة إستخداـ الطاقة  المنشنت السياحية.
اجررراءات كفرراءة الطاقررة فرري القطرراع السررياحي طبقررا للخطررة الوطنيررة ل فرراءة  3-2-3

 :۱۰۱۰-۱۰۲8الطاقة 
 وتشمل ىذه الاجراءات    
 EGYSOL:دعـ آلية نشر استخداـ السخانات الشمسية  المنشنت الفندقية  -۰
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طػػػػار مػػػػذكرة التفػػػػةىـ للت ػػػػاوف المشػػػػترؾ الموق ػػػػة بػػػػيف كػػػػل مػػػػف ىيئػػػػة الطاقػػػػة الجديػػػػدة إفػػػػي 
، ومشػاركة الييئػة UNEP، وترنامة اأمـ المتحػدة للبيئػة IMELSوالمتجددة، ووزارة البيئة الإيطالية 

ال امػػة للتنميػػة السػػياحية، بيػػدؼ نشػػر اسػػتخداـ السػػخانات الشمسػػية للميػػاه  المنشػػنت الفندقيػػة، فمػػف 
 .فندؽ  39متر مرت  مف السخانات الشمسية ل دد  6999مخطط تركي  ال

ليػػػػة نشػػػػر اسػػػػتخداـ السػػػػخانات الشمسػػػػية آجػػػػراءات اسػػػػتلماؿ مشػػػػروع دعػػػػـ إ( يوضػػػػ  3-3) جػػػػدوؿ
  المنشات الفندقية 

 إستخداـ تلنولوجيا الطاقة الشمسية وترشيد الطاقة في المنشنت الفندقية  -۰
 تلنولوجيا الطاقة الشمسية وترشيد الطاقة في المنشنت الفندقية ( إستخداـ 4-3يوض  جدوؿ)

 ( اجراءات استلماؿ مشروع دعـ الية نشر استخداـ السخانات الشمسية  المنشات الفندقية3 -3جدوؿ )
 (www.moee.gov.eg -الفصل الثامف -)المصدر  الخطة الوطنية لتحسيف كفاءة الطاقة الليرتائية         
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 ( إستخداـ تلنولوجيا الطاقة الشمسية وترشيد الطاقة في المنشنت الفندقية4 -3جدوؿ )
 (www.moee.gov.eg -الفصل الثامف -)المصدر  الخطة الوطنية لتحسيف كفاءة الطاقة الليرتائية         

 

 
 

الخطػػط الوطنيػػة لتحسػػيف الطاقػػة  أىػػداؼ أىػػـف كفػػاءة الطاقػػة وتحقيقيػػا مػػف أنسػػتنتة ممػػا سػػبق     
 تجاه دولي وعالمي.إ يضا  أالليرتائية وىذا 

 
 علاقة كفاءة الطاقة بجودة البيئة الداخلية داخل غرف الفندق: 3-3
كمػػا ذكرنػػا فػػي السػػابق مفيػػوـ كفػػاءة الطاقػػة، فيجػػ  أف ت ػػرؼ أيضػػا  علػػى مفيػػوـ جػػودة البيئػػة     

، فيػػى تتطلػػ  تلامػػل عػػدد مػػف الوظػػائه (IEQ)( Internal Environmental Qualityالداخليػػة )

http://www.moee.gov.eg/
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يجدد عناصر البيئة الداخلية مثل  –واأنظمة  المبنى وعلاقة ذلؾ  الجياز ال صبي وجمي  الحواس 
سة الشـ والسم  وال صر، ف ناصر جودة البيئة الداخليػة تتلػوف مػف الصػوتيات والإضػاءة بنوعييػا حا

 .(1)والراحة ال صرية والراحة الحرارية
سالفنػػػادؽ الذكيػػػةس نجػػػد أف تقليػػػل م ػػػدلات إسػػػتيلاؾ الطاقػػػة ىػػػدؼ رئيسػػػي مػػػف  إلػػػى ػػػالنظر 

فكلمػا زادت تصميـ الفنػدؽ الػذكي، وىػو مػايرت ط م اشػرة  مػد  كفػاءة البيئػة الداخليػة للمبنػى،  أىداؼ
، وىػػو مػػا ي نػػي أف تلػػوف جػػودة البيئػػة الداخليػػة كلمػػا قلػػت م ػػدلات الإسػػتيلاؾ وزادت كفػػاءة الطاقػػة

لافػػي ظػػروؼ البيئػػة الداخليػػة ملائمػػة للشػػاغليف ومحققػػو للراحػػة الحراريػػة  القػػدر الػػذد يسػػاعد علػػى ت
 .(2)ستخداميا  صورة مفرطة لتحقيق ىذه الراحة الحراريةاستيلاؾ الطاقة أو ازيادة 

 والشكل التالي يوض  ال لاقة بيف كفاءة الطاقة وجودة البيئة الداخلية.
 

 (IEQعناصر جودة البيئة الداخلية )
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 
 

 ( ال لاقة بيف كفاءة الطاقة وجودة البيئة الداخلية3-3شكل )
 )المصدر  عمل ال احث(

                                                            
[1]

http://sustainablebuildingdesigns.blogspot.co 

محمد مخيمر أبوزيد، سالم اني السكنية ذاتية الإمداد  الطاقةس، رسالة ماجستير، كلية اليندسة، قسـ اليندسة  [2]
 .2994جام ة عيف شمس،  –الم مارية 

 )تحميك الراحة البصرية(

الضوئية البيئة البيئة الصوتية البيئة الحرارية جودة الهواء الداخلي  

 )تحميك راحة التنفس( )تحميك الراحة الحرارية( )تحميك الراحة الصوتية( 

زيادة جودة البيئة 

 الداخلية

زيادة كفاءة 

 الطالة

 تمليل إستهلان الطالة

المستخدمينزيادة راحة   

علالة 

يةسكع  
علالة 

 طردية

علالة 

يةسكع  
علالة 

 طردية

 علالة طردية

( عناصر جودة البيئة الداخلية2 -3شكل )  
 )المصدر  عمل ال احث(
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 إستراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة داخل غرف الفنادق: 3-4
فػػي السػػابق ال لاقػػة مػػا بػػيف كفػػاءة الطاقػػة وجػػودة البيئػػة الداخليػػة علاقػػة طرديػػة، كمػػا ذكرنػػا 
( و التػػػالي فػػػ ف IEQ( كمػػػا زادت جػػػودة البيئػػػة الداخليػػػة )Energy Efficiencyفكلمػػػا زادت اللفػػػاءة )

تحقيػق جػودة بيئػة داخليػة للاػرؼ فػي الفنػادؽ  إلىتحقيق كفاءة الطاقة ىى نفسيا تؤدد  إستراتيجيات
 تحقيق الراحة للمستخدميف.و التالي 

 أهمية تطوير الفنادق القائمة إلى فنادق مستدامة ذكية: 3-4-1
 إلػىالم اني القائمة نجد أنيا تمثل نس ة كبيػرة مقارنػة  الإنشػاء الجديػد  الإضػافة  إلى النظر 

وممتػػدا  لفتػػرة أخػػر  مقبلػػة، وللنيػػا ت ػػاني مػػف إسػػتيلاؾ الطاقػػة  أف ال مػػر الإفتراضػػي ليػػا مػػازاؿ قائمػػا  
النظػر فػي تطػوير الم ػاني القائمػة والإىتمػاـ  أىميػة إلػىأثناء عمليات التشايل، ومف ىنا كاف التوجو 

تللفػػة مػػف إنشػػاء مبنػػى جديػػد مػػف حيػػث  أقػػلبيػػا لمػػا ليػػا مػػف فائػػدة اقتصػػادية وتيئيػػة، فيػػى مػػف جيػػة 
تطػوير الم ػاني القائمػة  إلػىستيلاؾ الطاقة، ويلجة   ػض المسػئوليف فػي مصػر التللفة الاقتصادية وا  

أنظمػػة الطاقػػة  الم ػػاني  ػػةخر   بداؿلتحسػػيف كفػػاءة إسػػتخداـ الطاقػػة وتػػوفير التلػػاليه مػػف خػػلاؿ إسػػت
أعلػػى كفػػاءة لتقليػػل إسػػتيلاؾ الطاقػػة دوف اأخػػذ فػػي الإعت ػػار لمفػػاىيـ التصػػميـ المسػػتداـ الػػذكي، لقػػد 

وأسػػػتراليا بتحسػػػيف كفػػػاءة  اأوروتػػػيالػػػدوؿ مثػػػل الولايػػػات المتحػػػدة اأمريكيػػػة والإتحػػػاد  اىتمػػػت   ػػػض
، (1)إسػػػتخداـ الطاقػػػة  الم ػػػاني القائمػػػة مػػػف خػػػلاؿ عمليػػػات إعػػػادة التييئػػػة وأعمػػػاؿ التجديػػػدات اللبػػػر  

تحسػػيف جػػودة البيئػػة الداخليػػة ماسػػبق ذكػػره مػػف مزايػػا عمليػػة التطػػوير ف نػػو ي مػػل علػػى  إلػػى الإضػػافة 
ة فػػي ةىممػػف خػػلاؿ الإسػػتفادة مػػف الإضػػاءة والتيويػػة الطبي يػػة للمسػػمػػاؿ الطاقػػة  ػػالمبنى حوتقليػػل أ

التطػوير الاقتصػادية  أىميػة، والشكل التالي يوضػ  (2)تحقيق الراحة الحرارية وال صرية لشاغلي الفراغ
 الاجتماعية. –البيئية  -

 
 ةالرئيسية لتطوير الم اني القائم ىداؼ( اأ 4 -3شكل )

 (EbbertThiemo- Re-face Refurbishment strategies for the technical improvement of office facade)المصدر: 

                                                            
دينا أحمد فوزي، "تحقيق كفاءة الطاقة في المباني الإدارية القائمة كأحد جوانب الإستدامة"، رسالة ماجستير، كلية الهندسة، [0]

 قسم الهندسة المعمارية، جامعة عين شمس.
[2]https://www.esbnyc.com/sites/default/files/uli_building_retro_fits.pdf  
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 ول لتحسين كفاءة استخدام الطاقة بالمباني القائمة:داستعراض توجهات ال 3-4-2
فػػي إطػػار اىتمػػاـ الػػدوؿ بتحسػػيف كفػػاءة اسػػتخداـ الطاقػػة، قامػػت ال ديػػد مػػف الػػدوؿ فػػي ىػػذا 
الصػػدد بتطػػوير الم ػػاني القائمػػة وصػػياغة التوجيػػات اللازمػػة، ومػػف أبػػرز التوجيػػات فػػي ىػػذا المجػػاؿ 

نحػػو  اأوروتػػيوالولايػػات المتحػػدة وأسػػتراليا. فقػػد تبلػػورت جيػػود الاتحػػاد  اأوروتػػيتوجيػػات الاتحػػاد 
، اأوروتػي( الصػادرة عػف البرلمػاف 4سيف أداء الطاقة  مخزوف الم اني القائمة مػف خػلاؿ المػادة )تح

والتػػي تػػنص علػػى أنػػو يت ػػيف علػػى أعضػػاء الػػدوؿ وضػػ  اسػػتراتيجية طويلػػة اأجػػل لجػػذ  الاسػػتثمار 
  نحو تجديد المخزوف الوطني للم اني السكنية والتجارية مف القطاعيف ال اـ والخاص. وقامت بوضػ

لتحسػػػيف كفػػػاءة اسػػػتخداـ الطاقػػػة وخفػػػض  ۰۲۲۲و۰۲۰۲و۰۲۰۲طويلػػػة اأجػػػل مثػػػل  إسػػػتراتيجيات
 DOEاللرتونيػػة. وتمثػػل توجػػو الولايػػات المتحػػدة فػػي اىتمػػاـ وزارة الطاقػػة اأمريكيػػة  ن  اثػػاتنسػػ  الإ

 إلػىبت زيز تقنيات الطاقة والإبداع وفي إطار ذلػؾ وضػ ت سم ػادرة لتحسػيف الم ػانيس كتحػدد ييػدؼ 
كمػا  (1)ـ فػي مجموعػة مػف الم ػاني التجاريػة والصػناعية.۰۲۰۲مف الطاقة  حلوؿ عػاـ  :۰۲خفض 

قامػػػػت بوضػػػػ  توجييػػػػات مرج يػػػػة ل ػػػػدد مػػػػف الم ػػػػاني القائمػػػػة لإعػػػػادة تييئػػػػة الطاقػػػػة تحػػػػت عنػػػػواف 
Advanced Energy Retrofit Guide  لمسػاعدة المسػؤوليف فػي اختيػار أسػلو  تحسػيف كفػاءة

وض  وزارة الطاقة اأمريكية للم ػاد ء التوجيييػة لاسػتدامة  إلى الإضافو  (2)ملائـ.استخداـ الطاقة ال
وفػي  NSEE،(3)الم اني القائمة. كما قامت استراليا بوض  استراتيجية قومية للفاءة استخداـ الطاقة 

مبنػػػػى لتحسػػػػيف كفػػػػاءة اسػػػػتخداـ الطاقػػػػة والميػػػػاه  ۰۰۲۲إطػػػػار ذلػػػػؾ قامػػػػت ملبػػػػورف بوضػػػػ  برنػػػػامة 
وفيمػػا يلػػي سػػيتـ تنػػاوؿ توجيػػات كػػل مػػف الولايػػات  (4)اللرتونيػػة. ن  اثػػات الإضػػافة لخفػػض نسػػ  الإ

 المتحدة اأمريكية وأستراليا ب عت ار توافر أمثلة تطبيقية.
 Betterبػػػػ علاف م ػػػػادرة تحسػػػػيف الم ػػػػاني  ۰۲۰۰فبرايػػػػر  3قامػػػػت الولايػػػػات المتحػػػػدة فػػػػي 

Building Initiative  حيػػث قامػػت بوضػػ  ىػػدؼ وطنػػي لتحسػػيف كفػػاءة اسػػتخداـ الطاقػػة  الم ػػاني
ـ، لتحقيق انخفاض  فواتير الطاقة للشركات اأمريكية بنحو ۰۲۰۲ حلوؿ عاـ  :۰۲التجارية بنس ة 

التشػايلي ويقػدـ تحسػيف اأداء  (5)المحافظة على جودة اليواء. إلىبليوف دولار سنوية  الإضافة  49

                                                            
[1]

 Global Buildings performance Network (GBPN),Deep Renovation 

Defenition,http://www.gbpn.org/site files.pdf.  
[2]

 Pacific Northwest National Laboratory et.al PECL with assistance from the us 

department of Energy, Advanced Energy Retrofit Guides. 
[3]

 Australian Government, Australian Trade Commission, Australian Energy Efficiency 

Market , Industry capality Report, July 2010, Australian. 
[4]

 City of Melboume, 1200 Buildings Melboune Retrofit Survey, 2015, 

http://www.melbourne.vic.gov. 
[5]

 Previous reference  
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للم ػػاني التجاريػػة نسػػ  تػػوفير طاقػػة كبيػػرة، كمػػا يتطلػػ  عمالػػة مػػاىرة ومؤىلػػة خاصػػة فػػي حالػػة تقػػدـ 
 تقنيات المبنى، ومف خلاؿ م اددء تحسيف الم اني يمكف توفير برامة التدري  ومن  الشيادات. 

 ستخدام الطاقة في المباني القائمة:إساليب تحسين كفاءة أ 3-4-3

عػادة إ للم ػاني القائمػة والتػي تتمثػل فػي سػالي  التطػور أكما ذكرنا في السابق توجيات الدوؿ فػي     
للارتقػػػاء  كفػػػاءة اسػػػتخداـ  التةىيػػػل التشػػػايلي للمبنػػػى، اعػػػادة التييئػػػة القياسػػػية واعػػػادة التييئػػػة ال ميقػػػة

 (.5-3كما ىو موض   الجدوؿ ) ،الطاقة
 لطاقة  الم اني الطاقة.( اسالي  تحسيف كفاءة استخداـ ا 5-3جدوؿ)
 Pacific Northwest National Laboratory et.al PECT )المصدر:

 



 الثبلث: تحميك كفبءة الطبلت وجودة البيئت الذاخليت في الفنبدقالببة الثبني/ الفصل 

017 
 

عػػادة إ فضػػل اسػػلو  ل مػػل تطػػوير غػػرؼ الفنػػادؽ القائمػػة ىػػو أف أونسػػتنتة مػػف الجػػدوؿ السػػابق    
،و التػالي سػوؼ ن ػرض الاجػراءات اللازمػة لتحسػيف كفػاءة الطاقػة  (Deep Retrofit)التييئة ال ميقػة 

 (.6-3، كما ىو موض   الجدوؿ )والتي تتلخص في الجدوؿ التالي
  ( الاجراءات اللازمة لتحسيف كفاءة الطاقة6 -3جدوؿ)

 -جوان  الاستدامة، رسالة ماجستير  ةحد)المصدر  دينا احمد فوزد، تحسيف كفاءة استخداـ الطاقة  الم اني الادارية القائمة ك
 جام ة عيف شمس( –كلية ىندسة 

 

    معالجات تحسين كفاءة الطاقة بالمباني الإدارية القائمة



 الثبلث: تحميك كفبءة الطبلت وجودة البيئت الذاخليت في الفنبدقالببة الثبني/ الفصل 

001 
 

تطويرها بإستخدام لتحسين كفاءة استخدام الطاقة في الفنادق القائمة  3-4-4
 الأنظمة الذكية:

كما ذكرنا في السابق أفضل أسلو  لتطوير الم اني، فسوؼ تتناوؿ أيضا  تحسيف كفػاءة إسػتخداـ    
سػػتيلاؾ االطاقػػة  ػػالتطوير الفنػػادؽ القائمػػة للػػف ب سػػتخداـ اأنظمػػة والتقنيػػات الذكيػػة ممػػا يقلػػل مػػف 

ف مػف منظػور تمتة وأنظمػة التحسػيؤ إف الم اني الذكية توفر طاقة ب ستخداـ اأنظمة الذكية ال، الطاقة
تػػوفير فػػي الطاقػػة فػػي   المئػػة 59 إلػػى 39الإسػػتدامة، فػػالمبنى الػػذكي المتلامػػل يمكػػف أف يحقػػق مػػف 

يوضػػػ   2.37kwh/sq.fr.(1) ( أد  مػػػا ي ػػػادؿ تقري ػػػا  Existing buildingsالم ػػػاني المػػػراد تطويرىػػػا )
 ة وتوفيرىا للطاقة.الم اني ال ام( استخداـ التقنيات الذكية في الم اني الذكية في 7-3الجدوؿ )

 
 ( استخداـ التقنيات الذكية في الم اني ال امة ومف ثـ تـ توفيره مف طاقة 7 - 3جدوؿ )

 Jennifer king, Christopher perry – smart buildings using smart technology to save)المصدر: 

energy in exiting building – 2017) 

 

ال ناصر التي سوؼ تتناوليا في التطوير )مرج ية خاصة لارؼ الإقامة( كما ذكرنا في  أىـومف 
 السابق وىى 

 (HVACأنظمة التلييه والتيوية ) 3-4-4-1
 (Lighting Systemأنظمة الإضاءة. ) 3-4-4-2
 الالاؼ الخارجي. 3-4-4-3

                                                            
[1]American Council for an energy – efficient economy – Jennifer king, Christopher perry, smart 

building: using smart technology to save energy in exiting buildings, 2017. 

 المساحة نوع المبنى
(sq.ft) 

 تقينات المبنى الذكي
(smart building 

technology) 

متوسط إستهلاك 
 الطاقة

(kwh/year) 

نسبة 
 التوفير

متوسط التوفير في 
 الطاقة

(kwh/year) 
الم اني 

 199.999 ت ليميةال
حساسات اأشااؿ إدارة 
 29.999 %11 199.999 نظاـ اأضاءة الذكي

 59.999 المكات 
التحكـ في الإضاءة الذكي 

 الذكي HVACنظاـ 
859.999 23% 299.9999 

التحكـ الذكي في اأشااؿ  299.999 الفنادؽ
 في غرؼ الإقامة

4.299.999 6% 269.999 

 129.999 المستشفيات

 LED lightاستخداـ 
system 

نظـ التحكـ في إدارة 
 الطاقة

7.999.999 18% 1.499.999 
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 (:HVACأنظمة الت ييف والتهوية ) 3-4-4-1
% مػػف 49الفنػػادؽ يسػػتيلؾ قػػدرا  ىػػائلا  مػػف الطاقػػة مػػالا يقػػل عػػف ( فػػي HVACإف نظػػاـ )

(  شػػكل صػػحي  جػػػزءا  HVAC. وي تبػػر اسػػتخداـ عناصػػر الػػتحكـ لإدارة عمليػػة ػ)(1)طاقػػة المبنػػى
 Smart)إف إسػػػتخداـ أنظمػػػة التلييػػػه والتيويػػػة الذكيػػػة ، أساسػػػيا  مػػػف تػػػوفير الطاقػػػة فػػػي المبنػػػى

HVAC system الطاقة، ويتلػوف النظػاـ مػف أجيػزة إستشػ ار مت ػددة للمراق ػة ( يقلل مف إستيلاؾ
( الم لومات مف نقا  الإستش ار لتحسيف التشػايل Smart building softwareوالتحكـ حيث يترجـ )

الػذكي ي مػػل علػى تحديػد إسػتيلاؾ أنظمػػة  HVAC.إف إسػتخداـ نظػاـ (2)مػ  تحسػيف راحػة الشػػاغليف
(، وتشػػخيص اأخطػػاء وتقليػػل إسػػتخداـ أنظمػػة Unoccupiedشػػاغرة )الالتلييػػه فػػي المنػػاطق غيػػر 

(HVAC( لاسيما خلاؿ أوقات ذروة الطلػ  علػى الطاقػة )Peak Energy) ،السػابق كمػا ذكػر فػي 
( المسػػتخدمة فػػي عمليػػات التطػػوير Sensorsأنػػواع مختلفػػة مػػف الحساسػػات ومػػف أمثلػػة الحساسػػات )

( والػػذد يسػػتخدـ لقيػػاس المقاومػػة ضػػد Duct static pressure sensor( ىػػو )HVACلنظػػاـ )
الػػذكي  HVACتػػدفق اليػػواء فػػي مجػػارد اليػػواء للتلييػػه. كمػػا أنػػو مػػف ألبػػر فوائػػد إسػػتخداـ أنظمػػة 

لتحقيػػق كفػػاءة الطاقػػة ىػػو تحسػػيف كميػػة اليػػواء المكيػػه سػػواء )السػػاخف أو ال ػػارد( الػػذد يػػتـ تػػوفيره 
حكـ الػذكي فػي تيويػة المبنػى ثػاني ألسػيد لجمي  أنحاء المبنى، على سػبيل المثػاؿ يستشػ ر نظػاـ الػت

وعف طريقة أيضا  يمكنو ت ديل كمية تػدفق اليػواء  ،( في المناطق الشاغرة في المبنىCO2اللرتوف )
ف يػوفر طاقػة كبيػرة فػي أفي منطقة مػا دوف تقليػل أو التيويػة المفرطػة فػي منطقػة أخػر  وىػذا يمكػف 

، كمػػا يمكػػف Co2لإضػػافة إلػػى الػػتحكـ فػػي مسػػتويات والتبريػػد وتشػػايل مروحػػة التيويػػة  ا،  التدفئػػة 
الحساسػػػػات الذكيػػػػة البيػػػػاات المقدمػػػػة مػػػػف الػػػػذكي تحسػػػػيف تػػػػدفق اليػػػػواء ب سػػػػتخداـ  `HVACلنظػػػػاـ 

كاأشػػػػااؿ ودرجػػػػة الحػػػػرارة والرطو ػػػػة والضػػػػاط فػػػػي مجػػػػر  ىػػػػواء التلييػػػػه وأجيػػػػزة استشػػػػ ار جػػػػودة 
 .(3)اليواء

–Multiالفراغػػات مت ػػددة الوظػػائه ) ( يسػػتخدـ أيضػػا  لتحسػػيفHVACسػػتخداـ نظػػاـ )اإف 
zones مثل غرؼ الإقامة في الفنادؽ، عادة تظل وحدات )HVAC  في غرؼ الفندؽ ثابتػة فػي أد

ئػػات الآلاؼ مػػف الليلػػووات مشػػاغرة، فيػػذا يمكػػف أف ييػػدر الدرجػػة حػػرارة لتنظيػػه غػػرؼ النػػزلاء غيػػر 
 HVACاـ، وليذا ب ستخداـ نظػاـ ليرتاء وعشرات الآلاؼ والجنييات في تلاليه الطاقة كل عال مف

الػػػػػذكي الػػػػػتحكـ فػػػػػي درجػػػػػة الحػػػػػرارة عنػػػػػدما تلػػػػػوف الارفػػػػػة شػػػػػاغرة أـ لا، فػػػػػ ف كانػػػػػت غيػػػػػر شػػػػػاغرة 
(Unoccupied  يػػتـ النظػػاـ بتقليػػل درجػػة الحػػرارة أوتوماتيكيػػا )درجػػة الحػػرارة والتػػى تحػػافع علػػى  إلػػى

 459999أمريكػػا، وفػػر ألثػػر مػػف  –( فػػي شػػيكاغو Conrad Hotelمثػػاؿ علػػى ذلػػؾ ) حالػػة الفػػرش.
                                                            

[1]EIA (Energy Information Administration), 2015, U.S Energy – related Carbon Dioxide Emissions, www.eia.gov 

[2]Jennifer king and Christopher perry- smart building: using smart technology to save energy in exiting building, 2017. 

[3]Jennifer king and Christopher perry- smart building: using smart technology to save energy in exiting building, 2017. 
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( Infrared motion detectorsالػػػذكي وت سػػػتخداـ ) HVACكيلووات/سػػػنة ب سػػػتخداـ نظػػػاـ 
سػػػتخداـ ) ألثػػػر مػػػف  وقػػػد وفػػػر(، إف إسػػػتخداـ ىػػػذه التقنيػػػات الذكيػػػة Wireless door switchersوا 
تخداـ التقنيػػات الذكيػػة يوضػػ  أيضػػا  إسػػ (8-3)فػػي الجػػدوؿ . و دولار خػػلاؿ سػػنة ونصػػه 35999
 .( الذكي في توفير الطاقةHVACلنظاـ )

 HVAC( إستخداـ التقنيات الذكية وتةثير على توفير الطاقة في نظاـ 8-3جدوؿ )
 (Hydraulic Institute, Euro pump, and DOE 2016)المصدر  

System Technology Energy saving 

HVAC 
Variable frequency drive 

(Vsd) 

15 – 59% 
 مف طاقة الضخ

HVAC 
Smart thermostat 

 )التزموستات الذكي(

% مف الطاقة المستيكلة 19 – 5
 HVACفي نظاـ 

 :Lighting systemأنظمة الإضاءة  3-4-4-2
نظاـ الإضاءة الذكية يتلوف مف عناصر التحكـ تتضمف الػتحكـ فػي إضػاءة النيػار والػتحكـ 

(، ويمكف أيضػا  BMSوأنظمة الخفت وجمي يا متصلة  الػ) في الإضاءة الصناعية بجلسات اأشااؿ
( فػي شػ كة الإضػاءة فةنػو يػوفر LEDعف طريقة سيولة الت ديلات والتحديث، وت سػتخداـ مصػابي  )

% مػػف 44، والػػتحكـ الػػذكي فػػي شػػ كة الإضػػاءة يػػوفر (1)% مػػف إسػػتيلاؾ الطاقػػة39 إلػػىمػػا يقػػر  
سػػػتخداـ أنظمػػػة الإضػػػاءة الذكيػػػة اكمػػػا أف ، (2)مػػػف خمػػػس سػػػنوات أقػػػل( وسػػػداد Paybackالطاقػػػة )

%، عنػػدما يشػػمل تركيػػ  99المتلاملػػة فػػي المبنػػى فةنػػو مػػف المتوقػػ  أف تحقػػق تػػوفير للطاقػػة بنسػػ ة 
، إف إسػػػػتخداـ أنظمػػػػة (3)(BMS(، وحساسػػػػات، وتحكػػػػـ فػػػػي الإضػػػػاءة متصػػػػل بػػػػػ)LEDمصػػػػابي  )

فػي الم ػاني ال امػة المػراد تطويرىػا فػي  100Twh إلػىالإضاءة الذكية ب مكانيا توفير طاقة مايقر  
 .(4)بليوف دولار سنويا   19.4أمريكا أد مايقر  توفير 

، وحساسػػات إستشػػ ار LEDإف نظػػاـ الإضػػاءة الػػذكي المتلامػػل يتلػػوف مػػف شػػ كة مصػػابي  
نظػاـ الػتحكـ،  إلػىمتقدمػة تسػتطي  أف تلشػه أيضػا  عنػد حػدوث عطػل فػي المصػابي  فترسػل إشػارة 

(، الػػػػتحكـ فػػػػي الإضػػػػاءة الطبي يػػػػة، أنظمػػػػة خفػػػػت Occupancy sensors)حساسػػػػات إشػػػػ اؿ 
(Dimming systemوأنظمة التحكـ المتصلة  الػ )(BMS). 
 

                                                            
[1]American Council for an energy – efficient economy – Jennifer king, Christopher perry, smart building: 

using smart technology to save energy in existing buildings, 2017. 
[2]Frank, Y, "living lab NYC: advancing lighting controls in Iconic office towers", presentation to the 

light fair international confrere – New York, 2015. 
[3]www.gartner.com/newsroom/id/gartener, 2015. 

[4]Arnold, Gr, "Advanced lighting controls", presentation to the better buildings summit, 2016 
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 (Photo sensor( )5-3شكل )
 ( https://productoftheyearawards.secure-platform.com/a/gallery/rounds/115/details/35603 )المصدر:

 

 Photoالإضػػاءة الطبي يػػة فػػي نظػػاـ الإضػػاءة الػػذكي يسػػتخدـ حسػػاس )إف الػػتحكـ فػػي 
sensor( كمػػػا ىػػػو موضػػػ   الشػػػكل )تقليػػػل مسػػػتو  الإضػػػاءة الطبي يػػػة داخػػػل الفػػػراغ وعػػػف 5- 3 )

 طريقيا يمكف أف تقلل مستو  الإضاءة الصناعية أوتوماتيكيا   ما يناس  الفراغ.
كما أثبتت الدراسات أف التحكـ في الإضاءة الصناعية المستجي ة ل ضاءة الطبي ية ممكػف أف تػوفر 

 .(1)% مف الطاقة89 إلى% 49ما يقر  مف 
 

  ػػػػض أنػػػػواع مػػػػف حلػػػػوؿ الإضػػػػاءة الذكيػػػػة تسػػػػتخدـ وحػػػػدات الإضػػػػاءة التػػػػى يػػػػتـ تصػػػػني يا 
أدوات الػتحكـ القياسػية  إلػىحاجػة إستش ار لاسللية مدمجة، ىذا يلاػي ال أجيزةب ستخداـ متحكمات و 

المثبتة على الحائط ف التالي يقلل مػف تلػاليه الم ػدات والتركيػ  والتشػايل، كمػا أنػو يمتػاز  المرونػة 
فػػػي التركي ػػػات التػػػى تحػػػافع علػػػى إنخفػػػاض التلػػػاليه، وأثبػػػت الدراسػػػات أف تللفػػػة نظػػػاـ الإضػػػػاءة 

 .(2)المزود   ناصر تحكـ قياسية% مف نظاـ الإضاءة 59بنس ة  أقلاللاسللية المتلاملة 
الإستش ار المتصلة  الش كة المثبتة في جميػ  أنحػاء الفنػدؽ مراق ػة مواقػ   جيزةكما يمكف أ

حلػػوؿ الإضػػاءة الذكيػػة  إدارةمت ػػددة ومراق ػػة ظػػروؼ غػػرؼ الإقامػػة فػػي الفنػػدؽ دقيقػػة بدقيقػػة، يمكػػف 
طاقػػة عبػػر شػػ كة الإنترنػػت،  إدارةاستشػػ ار وأدوات تحكػػـ لاسػػللية عػػف طريػػق نظػػاـ  ةجيزةالمػػزودة  ػػ

                                                            
[1]Jackson, C, "Achieving Energy – Efficient lighting in California, University of California, 2015 – 

www.energy.ca.gov 

[2]Arnold, G, "Advanced lighting controls", presentation to the better buildings summit, 2016. 

www.betterbuildingssolutioncenter.energy.gov 
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اأخػػػر  المتصػػػلة  جيػػػزةكمػػػا يمكػػػف برمجػػػة وحػػػدات الإضػػػاءة لت مػػػل  شػػػكل فػػػردد أو تسػػػتجي  لأ
إستشػ ار ضػوء النيػار، كمػا يمكػف للمسػتخدميف أيضػا  الػتحكـ فػي  أجيزة الش كة مثل تظليل النوافذ و 

(، Personal Computerاللمبيػػوتر الشخصػػية ) أجيػػزةخػػلاؿ التفاعػػل مػػ  وحػػدات الإضػػاءة مػػف 
( Voice-control( أو عػػػف طريػػػق الػػػتحكـ الصػػػوتي )Smart Phonesاليواتػػػه الشخصػػػية )

Smart phonesأو  Tabletsالمتصل إما 
(1). 

 الغلاف الخارجي: 3-4-4-3
 مجموعة مف ال ناصر وىى لتحقيق كفاءة الطاقة عف طريق الالاؼ الخارجي فذلؾ يتـ في خلاؿ 

 (:Glazing system and windowsالشبابيك وأنظمة التزجيح ) -1 

 Glazing systemمػػػف الم الجػػػات المسػػػتخدمة لتحقيػػػق كفػػػاءة الطاقػػػة وتػػػوفير للطاقػػػة عػػػف الػػػػ
windows  ب ستخداـ التقنيات الذكية مثل 

 :Passive glass technologyإستخدام  -أ
( Solar heat gainالتي تستخدـ للتقليل مف إلتسا  الإش اع الحرارد )وىى تقنية مف التقنيات 

 Photochromic( ،)Thermoيوجد نوعاف مف ىذه التقنية وىى )و ( Low-E) glassمثل

chromic ،اللذاف يظ طاف لونيما  شكل تلقائي وفقا  للضوء ودرجة الحرارة على التوالي )
لفة مف الضوء إلى المبنى وفقا  للتايرات في ( مثل مستويات مختThermo chromic glassػ)

( فيختله وفقا  لتايرات درجة الحرارة الخارجية Photo chromic glassضوء الشمس. أما )
الحرارة الشمسية إلى المبنى، ف ف إستخداـ ش اؾ بتقنية  أو يمن  دخوؿ  المحيطة، ما يسم

Thermo chromic  39الذكية يوفر في الطاقة حوالي( وعائد إستثمار %ROI مف ثلاث إلى )
 .(2)خمس سنوات

  :Smart Windowsإستخدام النوافذ الذكية  -ب
 Activeيتـ التحكـ في الزجاج الذكي كيرتائيا  ولو عدة مسميات مثل الزجاج النشط )

Glass) ( أوElectro chromic glass وىو القابل للتحويل ) والشحف الإللتروني، جمي  ىذه
اأنواع تساعد في التحكـ في ضوء النيار ونقل الحرارة الشمسية، ثـ ذكر ذلؾ  التفصيل في الفصل 
الثاني، ف ف التاير في الجيد الناتة عف الإستجا ة للثافة الشمس ف نو ياير مف خصائص الزجاج 

متصاصيا  electroد نوع مف أنواع .على سبيل المثاؿ يوج(3)التي ت كس ضوء الشمس وا 

                                                            
[1]Jennifer king, "smart building: using smart technology to save energy in exiting building", - American 

council for an energy – Efficient economy, 2017.  
[2]www.ravenwindow.com/commerical/2016. 
[3]Jennifer king- using smart technology to save energy in exiting buildings- 2017. 
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chromic glass ( ب سـSage glass فيو يوفر )مف حجـ 25% في التللفة، ويقلل 29 %
 .Peak demand(1)% عند ػ25، ويقلل مف إستيلاؾ الطاقة  قيمة HVACإستخداـ أنظمة 

 (:Windows Filmsإستخدام الأفلام ) -ج
المستخدمة أيضا  للسماح بدخوؿ ( مف التقنيات Windows filmsإف تقنية استخداـ )

( و التالي توفير المزيد مف الطاقة، مثل Solar Heat Gainالضوء إلى داخل الفراغ وتقليل )
ن  اثية، يمكف تطبيق لا( الزجاج منخفض اLow E glassاستخداـ تقنية الزجاج المنف ل )

(، Dual reflective)وجة دالتطورات الحديثة في أفلاـ الش ابيؾ مثل اأفلاـ ال السة المز 
ب ستطاعتيا التحكـ في الطاقة الشمسية وا عادة توجيو ضوء النيار على النوافذ الاير ملونة الموجودة 

إضافية تتمثل في تقليل إلتسا  الحرارة  ةالملوف، كما أف ليا فائد لتحقيق ميزة التظليل للزجاج
يفورنيا التى تـ عمل تحسيف للفاءة الشمسية والوىة. أثبتت الدراسات في الم اني ال امة في كال

 (.Windows Filmsالطاقة ب ستخداـ )
 (:Shading systemsليل )ظأنظمة الت -

الفقػػػد  إلػػػىيرجػػػ  حػػػوالي ثلػػػث إسػػػتخداـ طاقػػػة التدفئػػػة والتيويػػػة وتلييػػػه اليػػػواء فػػػي الفنػػػادؽ 
لتسػػػا  الحػػػرارة مػػػف النوافػػػذ فػػػي التللفػػػة ف ػػػلا  لتقليػػػل  أقػػػلإف إسػػػتخداـ أنظمػػػة التظليػػػل اليدويػػػة  .(2)وا 

إلتسػػا  الحػػرارة الشمسػػية والػػوىة  اػػض النظػػر عػػف التايػػرات فػػي مسػػتويات الإضػػاءة الخارجيػػة ممػػا 
يضحى  فرض ضوء النيار، أما أنظمة الظلاؿ المزودة  محركات والتي يتـ التحكـ فييػا عػف طريػق 

 Solar Heatتػدخل المبنػى ) التػيالمكتس ة ( فيى تقلل الحرارة الشمسية BMSالمبنى ) إدارةنظاـ 
gain.وتقليل الضوء المرئي لتقليل الوىة وأيضا  الإستفادة مف ضوء النيار ) 

( تستجي  للتايرات في Automatically shading systemتة )تمإف أنظمة الظلاؿ المؤ 
درجات الحرارة الخارجية والداخلية على مدار اليوـ دوف الإعتماد على المدخلات ال شرية، كما أنيا 

إستش ار تقيس درجات  أجيزةتستجي  أيضا  لموض  الشمس، وت تمد ىذه الظلاؿ الذكية على 
 دارةتلقائيا   ض ط إرتفاعيا لإالحرارة المحيطة الداخلية والخارجية وموض  الشمس والإش اع، وتقوـ 

كمية الضوء والحرارة التى تدخل المبنى، كما يمكف دمجيا م  أنظمة الإضاءة والتحكـ المركزد 
(، ف ند إستخداـ أنظمة التظليل المؤقتة مف عمليات التحديث للم اني وتلامليا م  BMSللمبنى )

فر في الطاقة المستخدمة في الإضاءة حد، فيى تو  أقصى إلىأنظمة الإضاءة لزيادة إضاءة النيار 
 .(3) المئة 19بنس ة 

                                                            
[1]Sage glass, 2016 "Sage glass". www.sageglass.com/products. 
[2]Lee, E, 2013 A pilot Demonstration of Electronic and thermochromic windows, 

eetd.161.gov/sites/smartwindows-final-complaint.pdf 
[3]BEEx "(Building Energy Exchange) 2014, Related companies office lighting retrofit" NewYork: BEEx 

be-exhange.org/media/fulllinked-copy.pdf 
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 المستخدمة في الزجاج  Low E( تقنية 6-3شكل) 

-https://www.solarnews.es/internacional/2018/05/23/electrochromic-glass-the :)المصدر

largest-smart-glass-market ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Electro chromic glass (9 -1) شكل  

)المصدر
https://www.solarnews.es/internacional/20
18/05/23/electrochromic-glass-the-largest-

smart-glass-market) 

 

Windows films فكرة( 9 -1)شكل    

 )المصدر:
https://www.ubuy.com.eg/en/search/index/view/produ

ct/B07R3VSGN1/s/hohofilm-8-x12-a4-sample-

photochromic-window-film-vlt-43-73-color-changing-

window-tint-sunlight-control-heat-rejection-anti-uv-

for-home-buildings/store/store) 
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فػػػي نسػػػ  تػػػوفير الطاقػػػة ب سػػػتخداـ التقنيػػػات الذكيػػػة فػػػي أنظمػػػة  فػػػرؽ ( يوضػػػ  ال9-3فػػػي الجػػػدوؿ )
 .(Shading systemsالتظليل المختلفة )

 ة ونس ة توفيرىا للطاقةي( يوض  تلاليه تقنيات أنظمة التظليل الذك9- 3جدوؿ )
 Jennifer king and christpherperry – smart building: using smart technology to save )المصدر:

energy in exiting buildinds- 2017, American council for an energy – efficient economy) 

Category Technology Components Cost 
Energy 

saving 

Simple 

pay back 

Window 

shading 

Automated 

shade system 

Shades + automatic 

controls 
375$ 21-38% 4 years 

Window 

shading 

Switchable 

film 
Self-adhered 

15-20 

$/sf 
32-43% 2-3 years 

Window 

shading 
Smart glass 

Thermo chromic 

Electro chromic 

40$/sf 

60$/sf 
20-30% 

21 years 

33 years 

 Hotel Guest Room Management) نظام إدارة غرف النزلاء في الفنادق 3-5

system( )GRMS:) 
تسػػػتخدـ الآف فػػػي إف نظػػػاـ إدارة الاػػػرؼ فػػػي الفنػػػدؽ ي تبػػػر مػػػف أحػػػد الوسػػػائل الميمػػػة التػػػي 

( يج ػل ت امػل الزائػريف فػي GRMSالفنادؽ الذكية وذلؾ لتحقيق كفاءة الطاقة وتحقيق الرفاىية، والػ)
الارفػػة ألثػػر سػػيولة ورفاىيػػة، حيػػث يمكػػف الػػتحكـ فػػي جميػػ  ال ناصػػر الليرتائيػػة مػػف خػػلاؿ وسػػيلة 

لتشػػمل ت ػػديل مػػف مرونػػة فػػي تشػػايل النظػػاـ  SI-bus® KNXتحكػػـ وأحػػدة مثػػل إسػػتخداـ تقنيػػة 
 .(1)المزيد مف الوظائه والتطبيقات على الوض  الحالي للبنية التحتية  سيولة

 (Guest room automation system – Premiumنظام أتمتة غرفة النزلاء ) -1
(، HVAC(، الػتحكـ فػي نظػاـ التلييػه )ON-OFFويتـ عف طريقة التحكـ فػي الإضػاءة )        

 Occupancyوذلػػؾ عػػف طريػػق إسػػتخداـ ) motorized shutterالػػتحكـ الآلػػي فػػي السػػتائر 
Sensor الموجودة في سقه الارفة، كمػا يمكػف أيضػا  الػتحكـ عػف طريػق لوحػة اللمػس التػى ت مػل )

، كمػػا ىػػو (2)( التػػي توجػػد بجانػػ  السػػريرIR Remote touch panel اأشػػ ة تحػػت الحمػػراء )
 (.9-3موض   الشكل )

 (:Optional Automation Functionوظيفة الأتمتة الإختيارية ) -2
( أو Wall mounted touch panelوتػتـ عػف طريػق لوحػة اللمػس المثبتػة علػى الحػائط )

(، جمي يػا متصػػلة Wired beside consoleعػف طريػق وحػدة الػتحكـ السػللية بجانػ  السػرير )

                                                            
[1]

ABBi-Bus® KNX_GRMSpremium.pdf 
 نفس المرجع السابق.[8]
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إمكانيػات أخػر  لتحقػق رفاىيػة ألثػر للزائػر دوف ( وممكف أيضا  إضافة GRMS premiumبنظاـ )
 ، (1)أف تؤثر على البنية التحتية أو التصميـ للارفة

 :Centralized monitoring and controlالمراقبة والتحكم المركزين  -3
( وعػف طريػق يمكػف مراق ػة والػتحكـ BMS( يتصل بنظاـ تحكػـ الفنػدؽ )GRMSإف نظاـ )

بجميػ  الاػرؼ فػػي الفنػدؽ، ف ػػل طريقػة مراق ػة إسػػتيلاؾ الطاقػة للػػل غرفػة فػي جميػػ  الحػالات سػػواء 
، للحصػػػوؿ علػػػى Occupied mode ،Unoccupied mode ،Stand-by modeكػػػاف 

 (.19-3كما ىو موض   الشكل ) .(2)البيانات للل غرفة
كما  ،EIB (Sensors)( وحساسات Actuators)( مف مشالات GRMSويتلوف نظاـ )
( ىذه المكونات ورتطيا بلوحة الليرياء 12-3، ويبيف الشكل ) (11-3ىو موض   الشكل )

 .الرئيسئة  الارفة
 (.13-3، كما ىو موض   الشكل ).KNX I – Busمي  ما سبق يج  أف يتصل  الػ ج

 (:Dimmer Controllerالتحكم بالخفت ) -4 
( للتحسيف مف نظاـ الإضاءة في الارفة، ف ف طريق ىذا الجياز GMRSإضافة )يمكف     

(، وعف طريقة التحكـ  سيولة في الإضاءة KNXتخفيت مجموعتيف مف المصابي  عبر تقنية )
 داخل الارفة.

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 موضحة في غرفة الفندؽ. GRMS( مكونات نظاـ  9-3شكل )
 (ABBi-Bus® KNX_GRMSpremium.pdf)المصدر  
                                                            

[1]
 Hotel guest room management system- premium solution – ABB- PDF 

 نفس المرجع السابق.[8]
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 ( كيفية عمل نظاـ التحكـ19-3شكل)

 (ABBi-Bus® KNX_GRMSpremium.pdf )المصدر 
 

 
 GRMSنظام 

 

 

 

 

 

 

 

 

Control Actuators EIB Sensors 

Switch On-OFF non 

dimmable lighting circuits 

Control Fan Coil unit within 

the Zone 

Motorized curtains  

Switch sensors 

Thermostats 

Bed side IR 

(Remote touch panel) 

GRMS نظام   

 (GRMS( مكونات نظاـ )11-3شكل )
 المصدر  عمل ال احث
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 واتصاليا بلوحة الليرتاء الرئيسية  الارفة  GRMS( مكونات نظاـ اؿ12-3شكل)
 ( ABBi-Bus® KNX_GRMSpremium.pdf )المصدر 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 (IBUSواتصاليا   GRMS( مكونات نظاـ اؿ 13-3شكل)
 (Hospitality solution MEA -2017 PPTX.PDF)المصدر  
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 :خلاصةال 3-6
 الجزء الثاني مف المنية النظرد والمنية الوصفي لل حث ، فالمنية  –قدـ الفصل الثالث

( وتقليل التللفة Saving Energyمفيوـ كفاءة الطاقة وىو توفير الطاقة ) النظرد شمل
(Reducing Cost وتقليل )إن  اثات CO2 (Reducing Emission CO2 وتحقيق )

(، وي تبر قطاع الفنادؽ مف ألثر القطاعات Users Comfortراحة المستخدميف )
 فاءة الطاقة بيا.المستيللة للطاقة و التالي تـ دراستيا لليفية تحقيق ك

 دور الدولة في الإىتماـ بتطوير الفنادؽ في قطاع السياحة لتحسيف كفاءة تـ الإشارة ل
إستخداـ الطاقة بيا، سواء كاف عف طريق البرامة القائمة  الف ل لترشيد الطاقة في قطاع 

بخصوص كفاءة الطاقة في  2935السياحة للخطة الوطنية أو ماورد في إستراتيجية الطاقة 
إجراءات كفاءة الطاقة في القطاع السياحي ط قا  للخطة  إلىقطاع السياحة، وتطرقنا أيضا  

 .2929 – 2917الوطنية للفاءة الطاقة 
  تحدثنا أيضا  عف علاقة كفاءة الطاقة بجودة البيئة الداخلية داخل غرؼ الفنادؽ، فكلما

 زادت جودة البيئة الداخلية كلما قلت م دلات الإستيلاؾ وزادت كفاءة الطاقة.
 تحقيق كفاءة الطاقة داخل غرؼ الفنادؽ وصفي فقد اشتمل على استراتيجيات أما المنية ال

فنادؽ مستدامة ذكية، وتـ ذلؾ أيضا  عف طريق  إلىتطوير الفنادؽ القائمة  أىميةم  ذكر 
إست راض توجيات الدوؿ لتحسيف كفاءة إستخداـ الطاقة  الم اني القائمة، وماىى اأسالي  

(، كما تـ Deep Retrofitة في الم اني القائمة ب ستخداـ )لتحسيف كفاءة إستخداـ الطاق
ذكر تحسيف كفاءة إستخداـ الطاقة في الفنادؽ المراد تطويرىا ب ستخداـ اأنظمة الذكية، 

 توفير في الطاقة داخل المبنى.  المئة 59 إلى  المئة 39مما يحقق مف 
  ال ناصر التى سوؼ تتناوليا في التطوير ىى أنظمة التلييه والتيوية  أىـكما تناولنا

(HVAC( وأنظمة الإضاءة )Lighting System.والالاؼ الخارجي ) 
  49إف أنظمة التلييه والتيوية في الفنادؽ تستيلؾ قدرا  ىائلا  مف الطاقة مالا يقل عف 

ه والتيوية الذكية يقلل مف مف طاقة المبنى، و التالي ف ستخداـ أنظمة التليي  المئة
( ف نو يقلل مف الطاقة Smart Thermostatإستيلاؾ الطاقة ففي حالة إستخداـ )

ستخداـ  HVACمف الطاقة المستيللة في نظاـ   المئة 19 – 5المستيللة مف  وا 
Variable Frequency Drive  المئة 59 – 15يقل مف طاقة الضخ مف . 

 للطاقة  ا  ف يحقق توفير أية في المبنى ف نو مف المتوق  إف إستخداـ أنظمة الإضاءة الذك
% مف الطاقة المستخدمة في الإضاءة، كما أثبتت الدراسات أف التحكـ في 99بنس ة 

  المئة 49ف توفر ما يقر  مف أالإضاءة الصناعية المستجي ة ل ضاءة الطبي ية ممكف 
 مف الطاقة.  المئة 89 إلى



 الثبلث: تحميك كفبءة الطبلت وجودة البيئت الذاخليت في الفنبدقالببة الثبني/ الفصل 

088 
 

 الالاؼ الخارجي فذلؾ يتـ مف خلاؿ مجموعة مف  لتحقيق كفاءة الطاقة عف طريق
 ال ناصر وىى 

 (.Glazing system and windowsأنظمة التزجي  والش ابيؾ ) -1
 (.Shading Systemأنظمة الظلاؿ ) -2

 ( ومف أنظمة التزجية والش ابيؾ ب ستخداـ تقنيات ذكية مثل إستخداـPassive glass 
Technology مثل إستخداـ )Low E) glass ) ،Photo Chromic ،thermo 

Chromic ف ف إستخداـ ش اؾ بتقنية ،Thermo Chromic مف   المئة 39يوفر حوالي
 الطاقة.

 38 إلى 21تمتة يوفر في الطاقة مف ؤ كما أف أنظمة التظليل ب ستخداـ أنظمة الظلاؿ الم 
ستخداـ ) المئة  ، أما إستخداـ  المئة 34 إلى 32( يوفر مف Windows Films، وا 

(Smart Glass ف نو يوفر في الطاقة مف )مف الطاقة.  المئة 39 إلى 29 
  نزلاءغرؼ ال إدارةإف إستخداـ نظاـ ( في الفنادؽGRMS وسيلة مف وسائل تحقيق كفاءة )

الطاقة داخل غرؼ الفنادؽ وتحقيق الرفاىية أيضا  وتـ شرح و التفصيل لمكونات النظاـ 
 داخل الارفة.

 نتاج استراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة في الفنادؽ الذكية وذلؾ عف في نياية الفصل تـ است
طريق الاست انة  الانظمة الذكية المستخدمة في الفنادؽ الذكية التي تـ تناوليا ال حث في 

 الفصل الثاني.
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 :تمييد
يعػػػد التطػػػور التكنولػػػوصي فػػػي العصػػػر ال ػػػالي أ ػػػد السػػػمات التػػػي تميػػػز  تاريخيػػػا   ػػػف سػػػائر 

تتصارع الدوؿ في مياديف الب ث العممي فػي سػياؽ التطػور التقنػي لموصػوؿ العصور السابقة،  يث 
وفػػػي مصػػػاؿ المعمػػػار، تعػػػد العمػػػارة الذكيػػػة أ ػػػدث المػػػدارس المعماريػػػة ، لأ مػػػى مسػػػتويات الرفا يػػػة

والعشػريف،  يػث أصػب ت المبػاني التػي ت ػت ا نشػاء   ػاديال ديثة في النصؼ الأوؿ مف القرف ال
لتكنولوصيات المتطورة لتصؿ لأ مػى درصػات الرفا يػة داخػؿ المبنػى. وتعػد تصمـ ب يث تتوافر فيها ا

الفنادؽ الذكيػة أ ػد أ ػـ صػور دمػك التكنولوصيػا المتطػورة فػي العمػارة، ممػا يعطػي الأفضػمية لمفنػادؽ 
 الذكية  ف الفنادؽ التقميدية.

 اليدؼ مف تطوير الفنادؽ القائمة الى فنادؽ ذكية: 4-1
 ص فيما يمي:مخية تتإف لعممية التطوير أ م

 تقميؿ معدلات إستهلاؾ الطاقة و ذا  دؼ رئيسي مف أ داؼ تصميـ المبنى الذكي. .1

كفػػاءة البيئػػة الداخميػػة لممبنػػى، فكممػػا زادت صػػودة البيئػػة الداخميػػة كمػػا قمػػت معػػدلات ا سػػتهلاؾ  .2
ال راريػػػػة و ػػػو مػػػا يعنػػػي أف تكػػػوف ظػػػروؼ البيئػػػػة الداخميػػػة ملائمػػػة لمشػػػا ميف وم ققػػػ  لمرا ػػػة 

 (1)والضوئية والصوتية.

توفير مسا ات أراضي لبناء مباف صديدة وتكمفة أقؿ مف البناء الصديد،  يػث أثبتػت العديػد مػف  .3
الدراسات التي أصريت تطوير المبػاني القائمػة  مػى أف متوسػط فتػرة ا سػترداد لممبػالو المدفو ػة 

 (2).ىفي  ذا التطوير  ادة أقؿ مف  اميف مف تاريخ تشغيؿ المبن

و ػو  بػارة  ػف أداة يػتـ  ا  مقتر ػ ولت قيؽ صميع الأ داؼ السابقة مف التطوير قػدـ الب ػث دلػيلا  
تـ ا ستعانة بأنظمة التقييـ المطبقة  وؿ ، و ا ستعانة بها المعماري  ند  ممية التطوير إلى الذكاء 

طبيػػػػؽ وشػػػػرح الأدوات العػػػػالـ  مػػػػى المبػػػػاني والتػػػػى تسػػػػتخدـ المعػػػػايير البيئيػػػػة كمرصعيػػػػة لهػػػػا  نػػػػد الت
 والمنهصيات المختمفة التى يمكف إستخدامها لتقييـ المباني خاصة الذكية منها.

  

                                                           
( المباني السكنية ذاتية الطاقة، رسالة ماصستير، كمية الهندسة، 2004 بد الصواد، م مد مخيمر أبو زيد، ) [1]

 صامعة  يف شمس، م افظة القا رة، ج.ـ.ع.
[2 ]

 G.P. Sullivan, (2010), operations and maintenance (O&M) best practices guide: 

release 3.0, Pacific Northwest national laboratory for the federal energy management 

program U.S. Department of energy, U.S.A. 
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 نظمة تقييـ المباني الذكية في العالـ:أ 4-2
لمتطػػػور المم ػػػوظ فػػػي  مميػػػة البنػػػاء ال ػػػديث لممبػػػاني المختمفػػػة  مػػػى مسػػػتو  العػػػالـ،  نظػػػرا  

والسعي الدائـ في الوصػوؿ لأفضػؿ المعػايير المطموبػة فػي صميػع مرا ػؿ البنػاء )قبػؿ، وأثنػاء ، وبعػد 
التشػغيؿ(، أد  ذلػػؾ لسػػعي العديػد مػػف الػػدوؿ والهيئػات الدوليػػة لوضػػع العديػد مػػف الأسػػس وم ػػددات 

ضػماف الوصػوؿ لمباني لقياس مستو  الصودة مف العممية ا نشائية في صميع مرا مها، وذلؾ تقييـ ال
ومػػع الزيػػادة فػػي ا  تمػػاـ بالمعػػايير البيئيػػة  (1)لأفضػػؿ مسػػتويات الرا ػػة لممسػػتخدميف داخػػؿ المبػػاني.

فػػػػي ا نشػػػػاء  مػػػػى مسػػػػو  العػػػػالـ، ظهػػػػرت العديػػػػد مػػػػف الػػػػنظـ المختمفػػػػة لتقيػػػػيـ المبػػػػاني الخضػػػػراء 
والمسػػتخدـ فػػي  BREEAMوؿ مػػف نو ػػ  قػػدـ والأوالمسػػتدامة، فعمػػى سػػبيؿ المثػػاؿ ظهػػر النظػػاـ الأ

المبػػػػاني فػػػػي اسػػػػتراليا، ومصمػػػػس  GREENSTARفػػػػي امريكػػػػا، ونظػػػػاـ  LEEDبريطانيػػػػا، ونظػػػػاـ 
، ونظاـ "استدامة" فػي دولػة الامػارات العربيػة المت ػدة، ونظػاـ GBCSAالخضراء في صنوب أفريقيا 

 .نظمة تقييـ المباني الذكية في العالـأ( 1-4كما يوضح الصدوؿ) (2)ر" في مصر."الهرـ الأخض
 ( انظمة تقييـ المباني الذكية1-4صدوؿ )

Chen, Z., (2006), A Review of Quantitative approaches 

 ,toIntelligentBuilding Assessment, Renewable Energy Resources and a Greener Future )المصدر:

Vol. VIII-6-2, The University of Reading, Shenzhen, China, pp. 01) 

                                                           
[1]

Ahankoob, A., Morshedi.E. & Rad, K., (2013), A Comprehensive Comparison between LEED and 

BCA Green, Mark as Green Building Assessment Tools, The International Journal of Engineering And 

Science (IJES), Volume 2, Issue 7, PP. 31 

[2 ]
Ammar, M., (2012), Evaluation of the Green Egyptian Pyramid, Alexandria Engineering Journal, 

Alexandria University, Elsevier B.V., Volume 51, Issue 4, PP. 294 
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ولموصوؿ لأفضؿ الم اور التي يتـ  مى إثر ا وضع نقاط التقييـ المثمى لممباني الذكية، يصب 
تقييـ المباني الذكية، وذلؾ با  تماد  مى المقارنة بيف أفضؿ طرؽ إستعراض أ ـ أساليب 

 يعد  AIIB) ف دليؿ المعهد الأسيوي لممباني الذكيةإ، في تقييـ المباني ا  التصنيؼ المستخدمة  الي
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والخاصػػػة بتقيػػػيـ المبػػػاني الذكيػػػة، ، أكثػػػر المعػػػايير شػػػمولية مػػػف المعػػػايير المعتمػػػدة الأخػػػر  
 و دات قياس ترا ي معظـ معايير تقييـ المباني الذكية.والذي ي توي  مى 

 ( مقارنة بيف ادلة التقييـ العالمية لممباني الذكية2-4صدوؿ )
 Chen, Z., (2006), A multicriteria lifespan energy efficiency approach to intelligent)المصدر: 

building assessment, Energy and Buildings 38, Elsevier B.V., pp. 396) 
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 (:AIIBدليؿ المعيد الاسيوي لممباني الذكية ) 4-3
"المبنػػػى الػػػذكي  ػػػو المبنػػػى الػػػذي تػػػـ  وضػػػع المعهػػػد اتسػػػيوي تعريػػػؼ المبنػػػى الػػػذكي و ػػػو:

تصػػػػميم  وتشػػػػييد   مػػػػى أسػػػػاس ا ختيػػػػار المناسػػػػب لنمػػػػاذج بيئيػػػػة  اليػػػػة الصػػػػودة، تمبػػػػي متطمبػػػػات 
ؽ قيمػػػػة المبنػػػػى  مػػػػى المػػػػد  مرافػػػػؽ المبنػػػػى المناسػػػػبة لت قيػػػػالمسػػػػتخدـ، مػػػػف خػػػػلاؿ مقارنتهػػػػا مػػػػع 

( بوضػػع دليػػؿ  ممػػي لت ديػػد مسػػتو  ذكػػاء AIIBقػػاـ المعهػػد اتسػػيوي لممبػػاني الذكيػػة )، (1)الطويػػؿ"
المبنػػى  مػػى مصمو ػػة مػػف المعطيػػات التػػي رأ  وصػػوب توافر ػػا فػػي المبنػػى،  تػػى يطمػػؽ  ميػػ  مبنػػى 

 (2)(.Quality Environment Modulesلبيئة )معايير لصودة ا تسعةذكي، وذلؾ مف خلاؿ 

 
 : IBIالمعايير المكونة لطريقة " دليؿ المبنى الذكي"  4-3-1

قائمة طويمة مف العناصر التى مف تسعة يوصد داخؿ كؿ معيار أو دليؿ مف المعايير ال
 378الي ( بإصمPassive Itemsالممكف أف تكوف خدمات أو تكنولوصيات أو  ناصر سالبة )

(  ذ  المعايير تهدؼ إلى ت قيؽ ثلاثة أ داؼ رئيسية  ى: 3-4) صدوؿ نصر كما يتضح بال
 (3)ا رتقاء بالبيئة وضماف صودتها، تمبية ر بات المستخدـ، وت قيؽ قيـ المبنى المستداـ.

 و ذ  المعايير  ى:
 AIIB(4)( يوضح المعايير المختمفة لدليؿ الػ 3-4صدوؿ )

 

 والمعاييرالعناصر  الدليؿ

 الدليؿ الأخضر
(Green Index) 

سمات الخضار المتوفرة بالمبنى مف التصميـ المعماري ومواد بناء  -
 المستخدمة، ومدى التوافؽ مع البيئة.

المصاعد والسلالـ المتحركة مف حيث سعة استيعابيا ومعدؿ  -
 إستيلاكيا لمطاقة ومدى مطابقتيا لكود الطاقة.

 ونظـ التدفئة والتيوية والتبريد بالمبنى.تقييـ الراحة الحرارية  -
تخصيص عناصر عف الإضاءة والطاقة الكيربائية مف حيث معدؿ  -

الإضاءة الطبيعية وشدة الإضاءة الصناعية ومدى توفير الطمب عمى 
 الطاقة الكيربائة.

                                                           
[1]

Intelligent Building Index, (2005), Asian institute of intelligent buildings, version, 2.0 Third 

editions, Hong Kong. 
[2]

 نفس المزجغ السابق. 
[1]

المحلية"، رسالة دكتوراه، كلية الهندسة، (، "الؼمارة الذكية: صياغة مؼاصزة للؼمارة 2001ػلي، خالد ػلي يوسف ) 

 جامؼة أسيوط، محافظة أسيوط، ج.م.ع.
[1]

.
[1]

Intelligent Building Index, (2005), Asian institute of intelligent buildings, version, 

2.0 Third editions, Hong Kong 
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 والمعاييرالعناصر  الدليؿ
 دليؿ الفراغ

(Space Index) 
 المساحة المخصصة لمفرد والمساعدات المتوفرة لممعاقيف. -
 موقؼ السيارات مف حيث موقعو ودرجة إستيعابو. تقييـ -

 دليؿ الراحة
((Comfort Index 

تقييـ راحة الشاغميف بالمبنى مف حيث المساحة المخصصة  -
لمفرد وعرض الطرقات والممرات ونظـ التيوية والإضاءة وتكييؼ 

 اليواء.
توفر خدمات الترفيو بالمبنى مف مطاعـ ونوادي وقاعات  -

 لسطح.إستراحة وحدائؽ با

 دليؿ التكنولوجيا العالية 
(High-tech image 

Index) 

تقييـ مدى تجييزات التكنولوجيا العالية التي قد تـ تقييميا مف  -
 قبؿ في "دليؿ كفاء العمؿ".

تقييـ المبنى مف الإستخداـ الواسع لتقنيات الذكاء الصناعي في  -
 نظـ التحكـ بالمبنى.

 دليؿ الثقافة
(Culture Index) 

تقييـ مدى إىتماـ مصمـ المبنى بالثقافة العامة لمبمد التى يقع  -
بيا المبنى مف حيث توفر خدمات الترفيو بالمبنى والتخطيط 
ختيار الألواف والديكورات الداخمية وتوفير  العاـ لممكاتب وا 

 خصوصية الشاغميف.

 دليؿ كفاءة العمؿ 
(Working 

Efficiency Index) 

ترفع مف كفاءة بيئة العمؿ مثؿ إستخداـ تقييـ العناصر التي  -
الذكاء الصناعي بنظاـ المصاعد وموقع المصاعد والسلالـ 

 المتحركة بالمبنى.
كفاءة البيئة الضوئية مف حيث التصميـ وتجانس مستويات  -

 ( بالمبنى.High-techالإضاءة، تجييزات التكنولوجيا العالية )
 المبنى. أتمتة التحكـ الأمني بالمبنى وأتمتة خدمات -

 دليؿ السلامة والإنشاء
(Safety and 

Structure Index) 

سلامة المبنى مف حيث سلامة الحالة الإنشائية ونظـ تحقيؽ  -
 الأمف والسلامة بالمبنى ضد الحوادث والكوارث الطبيعية.

 دليؿ الإدارة والأمف
(Management 

Practice and 

Security Index) 

للأحداث الخاصة التى تتعمؽ بأمف ستجابة المبنى اتقييـ مدى  -
دارة المبنى.  وا 

دليؿ التوفير )نسبة التكمفة 
 Cost)إلى المنفعة( 

Effectiveness Index) 
 تقييـ نسبة التكمفة إلى المنفعة العامة مف خلاؿ معادلة معينة. -
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 (:IBIولويات تطبيؽ المعايير بطريقة دليؿ المبنى الذكي )أ 4-3-2
( أولويات تطبيؽ المعايير  ند إستخدامها في المبنى لموصوؿ إلى 4-4)يوضح الصدوؿ      

الذكاء، وبما أف الب ث يدرس الفنادؽ فنصد أ مى معيار الهدؼ لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ 
 ذكية.

 AIIB)( أولويات تطبيؽ المعايير بطريقة "دليؿ المعهد اتسيوي لممباني الذكية") 4-4صدوؿ )

 ,Intelligent Building Index, (2005), Asian institute of intelligent buildings)المصدر:

version, 2.0 Third editions, Hong Kong) 

 
( AIIBالسابؽ أولوليات تطبيؽ معايير دليؿ المعهد اتسيوي لممباني الذكية )نستنك مف الصدوؿ 

 ( يوضح  ذ  الأولويات وأكثر المعايير ثقلا :1 مى الفنادؽ، والشكؿ )

 نوعية المبنى

1)ـ 
ر )

خض
 الأ

ليؿ
 الد

)
Gr

ee
n 

Ind
ex

) 

2)ـ 
غ )

لفرا
ؿ ا

دلي
 )

Sp
ac

e I
nd

ex
) 

3)ـ
ة )

راح
ؿ ال

دلي
 )

Co
mf

or
t I

nd
ex

) 

4)ـ
ؿ )

لعم
ة ا
فاء

ؿ ك
دلي
 )

W
or

kin
g Ef
fic

ien
cy

 In
de

x
) 

5)ـ
ة )

قاف
 الث

ليؿ
( د

Cu
ltu

re
 In

de
x

) 

6)ـ
لية
العا

جيا 
ولو

تكن
ؿ ال

دلي
 )

 
(

Hi
gh

-t
ec

h 
im

ag
e I

nd
ex

) 

7)ـ
شاء

الإن
ة و

لام
لس
ؿ ا

دلي
 )

 
(

Sa
fet

y a
nd

 S
tru

ctu
re

 In
de

x
) 

8)ـ
ف)
لأم
 وا
دارة

 الإ
ليؿ

( د
Ma

na
ge

me
nt

 
Pr

ac
tic

e a
nd

 S
ec

ur
ity

 In
de

x
) 

9)ـ
بة 

نس
ر )

وفي
 الت

ليؿ
( د

ة( 
نفع

الم
ى 
ة إل

كمف
الت

(
Co

st 
Ef

fec
tiv

en
es

s I
nd

ex
) 

المباني 
 المكتبية

7 8.5 7.5 9 6 8.5 6.5 7 6 

مباني 
 المستشفيات

7 5 7 6 2 4 8 7.5 1 

المباني 
 السكنية

6.5 2 9 4 7 2 7 8 3 

 3 8 5 7 4 5 9 4 6 الفنادؽ
المباني 
 التعميمية

7 8.5 8.5 9 8 5 6.5 6 4 
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 (  مى الفنادؽ AIIB( أولويات تطبيؽ معايير دليؿ المعهد اتسيوي لممباني الذكية )1-4شكؿ )
 )المصدر:  مؿ البا ث(

 (:IBIمميزات وعيوب طريؽ دليؿ المبنى الذكي ) 4-3-3
( تعد أفضؿ طرؽ التقييـ التي ظهرت  تى اتف لتقييـ أداء AIIBطريقة المعهد الأسيوي )     

 (1)فيما يمي.  IBIالمباني الذكية، تتمثؿ أوص  التميز والقصور في "دليؿ المبنى الذكي" 

 (IBIمميزات و يوب إستخداـ دليؿ )( يوضح 5-4صدوؿ )
 IBIعيوب دليؿ  IBIمميزات دليؿ 

طريقة شاممة لصميع صوانب تقييـ المباني  -
 –العمارة  –البيئة  –الذكية )تكنولوصيا 

كفاءة  –الاقتصاد  –ا دارة  –الثقافة 
 العمؿ(

يتوافر في الدليؿ العديد مف  ناصر  -
 القياس الخاصة بنظـ الذكاء في المباني.

لا ية الطريقة لصميع أنواع المباني ص -
  مى إختلاؼ وظائفها.

نماذج تقييـ  9توزيع  ناصر التقييـ  مى  -
 متخصصة.

السمات الأساسية الثلاثة الواصب تواصد ا في أي مبنى ذكي  -
 ير موصودة بشكؿ واضح ومكثؼ في الدليؿ بؿ موصودة 

 بشكؿ  شوائي في بعض بنود التقييـ.
 مف مرة بنفس طريقة  ساب النقاط.تقييـ نفس العنصر أكثر  -
الا تماـ بتقييـ مستو  كفاءة ا داء لمعناصر والأنظمة  مى  -

 الرقـ مف بعد ا  ف تقييـ مستو  الذكاء في المبنى.
 صعية في التقييـ.ر الا تماد  مى رأي القائـ بالم -
تؤدي إلى  IBIنتائك ال ساب بطريقة "دليؿ المبنى الذكي"  -

( أو بمعنى آخر تكوف non-determinism دـ الت ديد )
 (.Non-uniqueنتيصة التقييـ  ير و يدة أو منفردة )

                                                           
(، "العمارة الذكية كمدخؿ لتطبيؽ التطور التكنولوصي في الت كـ البيئي وترشيد إستهلاؾ 2010إبرا يـ، ماصدة بدر أ مد ) [1]

 دراسة ت ميمية لتقييـ الأداء البيئي لممباني الذكية"، رسالة ماصستير، كمية الهندسة، صامعة القا رة، ج.ـ.ع. –الطاقة بالمباني 
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 ( :LEEDنظاـ تقييـ المباني الخضراء ) 4-4
(  مػػػى أنػػػ  أ ػػػد أ ػػػـ بػػػرامك تقيػػػيـ المبػػػاني الخضػػػراء   مػػػى LEEDيصػػػنؼ نظػػػاـ التقيػػػيـ )

 Leadershipالبيئي )(  و شهادة الريادة في الطاقة والتصميـ LEED)بمستو  العالـ والمقصود 
in Energy and Environmental ويعد  ذا الدليؿ  و أ ػد أقػرب وسػائؿ تقيػيـ المبػاني الذكيػة )

نظػػرا    تمػػاد   مػػى إسػػتخداـ الػػنظـ الذكيػػة المختمفػػة فػػي تػػوفير الطاقػػة فػػي المبػػاني كأ ػػد مظػػا ر 
، وكيفيػة  سػاب  و ػو LEEDا ستدامة منها، وقد تناولت العديد مػف الدراسػات السػابقة شػرح مفهػوـ ػ

 نظاـ معترؼ ب  دوليا  كشهادة إختيارية في المباني الخضراء.

( تقييـ المباني الخضراء لما ب  مف دليؿ لتقييـ الفنادؽ القائمة و ذا لـ يتوفر LEEDواستخدـ )     
للإسػتخداـ، في نظاـ الهػرـ الأخضػر فػي مصػر فهػو ي تػاج إلػى تطػوير ليكػوف أكثػر فا ميػة وقابميػة 

فمع  ياب توافر نظاـ يقوـ بتقيػيـ المبػاني الفندقيػة بشػكؿ شػامؿ أثنػاء المرا ػؿ المبكػرة مػف التصػميـ 
ومع إ ادة التقييـ بعػد البنػاء تبػرز ضػرورة ا سػتفادة مػف الأنظمػة المعمػوؿ بهػا  الميػا  فػي الوصػوؿ 

سػػػت داث معػػػايير إ ضػػػافية تكػػػوف أكثػػػر تكييفػػػا  لهػػػذا النظػػػاـ ب يػػػث يػػػتـ تعػػػديؿ المعػػػايير الموصػػػودة وا 
 وملائمة مع الظروؼ الم مية.

 ( :LEEDمعايير نظاـ تقييـ المباني الخضراء) 1 -4- 4
لممباني القائمة، وتتوزع نقاط التقييـ  مى أساس نسب متفاوت   LEEDيتـ إستخداـ دليؿ       

 معايير رئيسية و ى: 7موز ة  مى 
 معيار النقؿ والمواصلات. -1
 المستدامة.معيار المواقع  -2
 كفاءة استخداـ الميا . -3
 الطاقة والمناخ. -4
 المواد والموارد. -5
 صودة البيئة الداخمية. -6
  ممية ا بتكار والتصميـ. -7
 
 
 
 
 



 الفصل الرابع: دليل لتطوير الفنادق القائمة الى فنادق ذكية لث/الباب الثا

311 

 

 
 LEED(1)( يوضح أ ـ  ناصر معايير دليؿ6-4صدوؿ)

 النقؿ والمواصلات -1
 اختيار الموقع. -
 وسائؿ النقؿ والمواصلات. -

 المواقع المستدامة -2

 بيئي لموقع المشروع. مؿ تقييـ  -
 ال فاظ  مى المناطؽ الطبيعية الموصودة. -
 إدارة ميا  الأمطار. -
 تخفيض  رارة الأرض الم اطة بالماء. -
 ال د مف التموث الضوئي. -

 كفاءة إستخداـ الميا  -3
 ال د مف مف إستخداـ الميا  خارج وداخؿ المبنى. -
 استخداـ برج تبريد الميا . -
 قياس إستهلاؾ الميا . -

 الطاقة والمناخ -4
 ال د الأدنى تداء الطاقة. -
 قياس مستو  طاقة المبنى. -
 إدارة المبردات الأساسية. -

 المواد والموارد -5
 والهدـ.تخطيط إدارة نفايات البناء  -
 تخفيض أثر دورة  يا  المبنى. -
 ا  لاف  ف منتك المبنى المثالي. -

 صودة البيئة الداخمية -6

 ت سيف إستراتيصيات صودة الهواء في الأماكف المغمقة. -
 الت كـ البيئي في دخاف السصائر. -
 تقميؿ إنبعاث المواد. -
 الرا ة ال رارية. -
 

 ممية ا بتكار  -7
 والتصميـ

تشصيع المشاريع لت قيؽ أداء إستثنائي و موؿ مبتكرة لت سيف أداء  -
 المبنى والسعي للإستدامة.

                                                           
(، "تطوير المباني ا دارية القائمة إلى مباني ذكية"، رسالة دكتورا ، كمية 2016 ريب، خالد مسعد  بد السميع ) [1]

 .ـ.ع.الهندسة، صامعة القا رة، ج

 زيادة التكمفة.-
 أداء الطاقة.ت سيف -
 قياس الطاقة المتقدمة.-
 إنتاج الطاقة المتصددة.-

 .الطاقة الخضراء ومن نيات الكربوف

 ا ضاءة الداخمية.-
 ضوء النهار.-
 صودة المناظر.-
 .الأداء الصوتي-
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 : LEEDاني القائمة بو دليؿ الم AIIBمقارنة دليؿ المعيد الاسيوي  4-5
التوصؿ إلى بعض النقاط المستخمصة ( و مؿ المقارنة بينها، ثـ 6-4( وصدوؿ )5-4ومف صدوؿ )

 و ى:
 .AIIBنقاط موصودة في إستمارة الدليؿ الأخضر في الػ LEEDمعظـ نقاط التقييـ في ػ -1
 بتقييـ إختيار موضع المشروع. AIIBلا يهتـ الػ -2
 مى الر ـ مف أ مية الصانب التفا مي لممبنى الذكي مع الم يط الخارصي، إلا أنها أن صرت  -3

 .AIIBمة في الػفي نقاط تقييـ  ا
في تقييـ كفاءة إستخداـ الميا  وتقييـ مصادر الطاقة  AIIBمع الػ LEEDيتشاب  تعامؿ ػ -4

 والمناخ.
ف كاف يعيب  تكرار تقييـ تدوير المواد. AIIBا تماد الػ -5   مى المواد المستدامة قدر ا مكاف وا 
 .AIIBفي تقييـ كفاءة البيئة الداخمية لمػ LEEDيمكف ا ستفادة مف ػ -6
 الدليؿ المقترح لتطوير الفنادؽ القائمة الى فنادؽ ذكية: 4-6

 LEED( ودليػؿ ػAIIBنتيصة لمػا سػبؽ مػف دراسػة  ناصػر ومعػايير كػؿ مػف دليػؿ المعهػد الأسػيوي )
مف  يث السمبيات وا يصابيات وت ميؿ لمعناصر، واستبعاد بعض العناصر التي ليس لها تػأثير فػي 

رصعية خاصة لغرؼ ا قامة( ثـ استخلاص مصمو ػة مػف الم ػددات  ممية تطوير الفنادؽ الذكية )م
 (.2-4)التى يمكف أف تؤثر في تكويف الدليؿ المقترح لمتطوير. كما موضح في الشكؿ 
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والدليؿ الآسيوي  LEEDالدراسة المقارنة بيف الػ
 AIIBالػ

 (LEED)دليؿ تقييـ المباني الخضراء (AIIB) معيد الأسيويدليؿ الػ
 

 . دليؿ الخضار.1
 . دليؿ الفراغ.2
 . دليؿ الرا ة.3
 . دليؿ كفاءة العمؿ.4
 . دليؿ الثقافة.5
 دليؿ التكنولوصيا العالية. .6
 . دليؿ السلامة وا نشاء.7
 . دليؿ ا دارة والأمف.8
 . دليؿ توفير التكمفة.9

 . دليؿ النقؿ والمواصلات.1
 . المواقع المستدامة.2
 . كفاءة إستخداـ الميا .3
 .  الطاقة والمناخ.4
 . المواد والمواد.5
 الداخمية.. صودة البيئة 6
 .  ممية الابتكار والتصميـ.7

 القائمة إلى فنادؽ ذكيةالدليؿ المقترح لتطوير الفنادؽ 

 . الدليؿ الأخضر.1
 . دليؿ صودة البيئة الداخمية )الرا ة(.2
 . دليؿ تطبيؽ التكنولوصيا المتقدمة.3
 . دليؿ الأمف والسلامة.4

بوضع بعض  ناصر  AIIB ف الػLEEDيمتاز الػ.1
التقييـ الهامة كأ د الاشتراطات الأولية في بداية تقييـ 

 المصالات المختمفة.
نقاط موصودة في  LEEDمعظـ نقاط التقييـ في الػ.2

 .AIIBإستمارة الدليؿ الأخضر في الػ
 روع.بتقييـ إختيار موضع المش AIIBلا يهتـ الػ.3
 مى الر ـ مف أ مية الصانب التفا مي لممبنى الذكي .4

مع الم يط الخارصي، إلا أنها أن صرت في نقاط 
 .AIIBتقييـ  امة في الػ

في تقييـ كفاءة  AIIBمع الػ LEEDيتشاب  تعامؿ الػ.5
 إستخداـ الميا  وتقييـ مصادر الطاقة والمناخ.

ف  مى المواد المستدامة قدر ا مكا AIIBا تماد الػ.6
ف كاف يعيب  تكرار تقييـ تدوير المواد.  وا 

في تقييـ كفاءة البيئة  LEEDيمكف ا ستفادة مف الػ.7
 .AIIBالداخمية لمػ

 ( ممخص الدراسات المسا مة في وضع الدليؿ المقترح 2-4شكؿ )
 )المصدر:  مؿ البا ث(
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( يتضح معايير الدليؿ المقترح لمتطوير وفي مايمي الشكؿ النهائي لكؿ معيار تـ ذكر  في الشكؿ السابؽ،  يث صدولة كؿ معيار وشر   2-4مف شكؿ )
 .(7-4يسهؿ إستخدام   ند  ممية التطوير كما  و موضح بالصدوؿ )بالتفصيؿ مما 

 .( لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ ذكيةCheck List(: الدليؿ المقترح )7-4صدوؿ )

 المعايير العناصر مكونات الدليؿ اسـ الدليؿ

الدليؿ الاخضر
 

 : الموقع المستداـولاً أ
 تنسيؽ الموقع -1

الا تماـ بتنسيؽ المسط ات الخارصية وربطها بصريا كمما امكف بالفرا ات الداخمية وذلؾ  ف  -
طريؽ الا تماـ بالاطالة الصيدة وتوسيع مسطح الرؤيا لمفرا ات الداخمية  مى الم يط الخارصي 

 مكف.أكمما 
في خزانات ، يث يتـ الاستفادة منها في  الاستغلاؿ الامثؿ لميا  الامطار  ف طريؽ تصميعها - دارة مياه الامطارإ -2

 تغذية المرا يض ومواد ال شو والمواد الاصقة وقوة ومتانة النوافذ الالومنيوـ.

: كفاءة استخداـ ثانياً 
 المياه

 دارة الفعالة لممياهالإ -1

تقميؿ الفقد مف الميا   ف طريؽ منع تسرب الميا  واصلاح الانابيب واستخداـ معدات ذات  -
منخفض كالمرا يض والمغاسؿ والدش وصنابير الميا  وينابيع شرب الميا  التي تقمؿ مف  تدفؽ

 الاستهلاؾ.
( لتقوـ بنفس Spray jetفت ات ضيقة ) اتيتـ تزويد صنابير  سيؿ اليد والاست ماـ برأس ذ -

آداء الاصهزة ذات التدفؽ العالي وتزويد ا بأنظمة الت كـ الاتوماتيكي في الفتح والغمؽ بواسطة 
شعة الميزر للاستعانة بصنابير تعمؿ  مى ايصاؿ كمية م ددة مسبقة لمميا  ثـ  مق  لترشيد أ

 الاستهلاؾ.
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 المعايير العناصر مكونات الدليؿ اسـ الدليؿ

 قياس مستوى المياه. -2
 ادة تقييـ مستويات التدفؽ لمستهمكة بالمبنى ككؿ وذلؾ  الا تماد  مى قياس مستو  الميا  ا -

 واع تسرب  الميا .أني نوع مف أالمبنى مف وصود  سراؼ فيها وت ذيرودرصة ا 

 : الطاقة والمناخثالثاً 

 ترشيد الطاقة. -1

و تغيير النظاـ أبنى وقياس مد  قدرتها  مى تطوير قياس مصادر صرؼ الطاقة القائمة لمم -
 مر.اذا لزـ الأ بالكامؿ

العمؿ  مى ال د مف الاضرار البيئية والاقتصادية المرتبطة بالاستخداـ المفرط لمطاقة  ف  -
طريؽ برامك تشغيؿ لم د مف آداء طاقة تشغيؿ المبنى والوصوؿ لم د الادنى مف الاستهلاؾ 

 لمطاقة ب يث لا يؤثر  مى را ة المقيميف او تشغيؿ الانظمة داخؿ المبنى.
برامك صيانة دورية لمولدات الطاقة والمبردات الرئيسية والمسؤولة  ف التكييؼ وضع  -

 والتهوية. 

ستخداـ الطاقة إ -2
 النظيفة

تزويد المبنى بمصادر طاقة نظيفة مف خلاؿ الا تماد  مى مصادر الطاقة الطبيعية في توفير  -
 ا تياصات المبنى مف:
التدفئة والانارة  -،الميا  الساخنة)السخانات الشمسية مولدات الرياح..( -الكهرباء)خلايا شمسية

 الطبيعية...(.

 : المواد والمواردرابعاً 
المواد الذكية وطويمة 

 الامد

 –تشصيع استخداـ المنتصات التي يدخؿ في تصنيعها خواص المواد الذكية مثؿ الاثاث  -
والمواد التي لها تأثير بيئي ال وائط الفاصمة الذكية ،والمصوء الى المنتصات  -المفروشات

 واقتصادي واصتما ي مفصؿ  مى دورة ال ياة.
ال د مف الاضرار البيئية الناتصة  ف المواد التي يتـ شراؤ ا واستخدامها والتخمص منها داخؿ  -

 المبنى اثناء  ممية التشغيؿ مثؿ الاوراؽ والمصابيح و...(.
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 المعايير العناصر مكونات الدليؿ اسـ الدليؿ
دليؿ جودة البيئة الداخمية

 

 الداخمية: الاضاءة ولاً أ
 

شبكة الاضاءة  -1
 الصناعية

 .BMSربط صميع و دات الاضاءة الداخمية والخارصية بنظاـ  -
لتسهيؿ  ممية الت كـ في    BMSتبداؿ المصابيح التقميدية بأخر  ذات اتصاؿ مباشر ب سا -

 اضاءة المبنى.

 
التحكـ الذاتي  -2

 لمشاغمييف في الاضاءة
 

 تسهيؿ  ممية الت كـ الذاتي في المصابيح الداخمية.  -
الاصهزة  -الت كـ في شدة الاضاءة ولونها مف خلاؿ اصهزة الت كـ الشخصية)الهواتؼ الذكية -

 المو ية الالكترونية...(
  كـ في فتح و مؽ انارة الغرفة اثناء تواصد الشا ميف.تال  -
الهدر الكهربائي في تشغيؿ و دات الانارة اثناء  تزويد الفرا ات لاصهزة استشعار ذكية لتقميؿ  -

  د بالغرفة.أ دـ توافر 

متوسط كفاءة  -3
 المصابيح

 قياس شدة الاضاءة المناسبة لمفراغات الداخمية لممبنى.  -
 حساب متوسط وىج الاضاءة الصناعية اللازمة لمغرفة.  -
 اختيار مصابيح طويمة الامد ذات عمر افتراضي عالي.  -
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 المعايير العناصر مكونات الدليؿ اسـ الدليؿ
تابع 

دليؿ جودة البيئة الداخمية
 

ثانياً: التكييؼ والتدفئة 
 والتيوية

 منظومة التكييؼ -1

 ربط منظومة التيوية والتكييؼ والتدفئة بنظاـ ادارة المبنى.-
تغيير منظومة التكييؼ والتدفئة التقميدية مف وحدات منفصمة الى نظاـ مركزي ومتكامؿ لممبنى  -

 ككؿ.
التحكـ الكامؿ في فتح وغمؽ منافذ التيوية والمبردات وابراج التبريد وجميع مكونات المنظومة  -

 .BMSالمتكاممة لتيوية المبنى مف خلاؿ اؿ 

التحكـ الذاتي  -2
 لمشاغمييف في التكييؼ

السماح لشاغمي الغرفة بالتحكـ الذاتي في درجة حرارة المكاف بناء عمى راحتو الذاتية مف خلاؿ  -
 الاجيزة الموحية الالكترونية...( -جيزة التحكـ الشخصية )اليواتؼ الذكيةأ
لتقميؿ اليدر الكيربائي في تشغيؿ وحدات  BMSتزويد الفراغات بأجيزة استشعار ذكية متصمة باؿ  -

 ثناء عدـ تواجد احد بالغرفة.التكييؼ ا

معدؿ تغيير اليواء  -3
 النقي

وضع معدؿ مناسب لامداد الفراغ لمغرفة باليواء النقي ومما يكفي مف الاكسجيف بناء عمى عدد  -
 الشاغمييف لمغرفة والتأكد مف ازالة الروائح الكريية بشكؿ منتظـ.

 قياس كمية تغيير اليواء النقي في الثانية بالقياس لعدد الشاغميف في الغرفة. -   
 لتر ىواء نقي في الثانية لكؿ مستخدـ. 15عمى آداء : أ

 لتر ىواء نقي في الثانية لكؿ  مستخدـ. 9,5آداء متوسط:          
 اء نقي في الثانية لكؿ   مستخدـ.لتر ىو  1دنى آداء: أ

 الراحة الحراريةثالثاً: 
متوسط راحة  -1

 الشاغمييف

الاعتماد عمى تحقيؽ معادلة توازف الطاقة، والمتعمقة ببيانات الراحة لممتغيرات الفسيولوجية ، وذلؾ  -
عزؿ  -لتوقع متوسط راحة المستخدمييف في الغرفة، وتتضمف ستة معايير تقييـ) معدؿ الايض

ضغط بخار  –درجة حرارة الغرفة  –وسرعة اليواء  -متوسط درجة الحرارة الاشعاعية -الملابس
 .الماء(
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 المعايير العناصر مكونات الدليؿ اسـ الدليؿ
تابع 

دليؿ جودة البيئة الداخمية
 

 
دارة جودة اليواء إ -2

 الداخمي

 دارة جودة اليواء الداخمي لمغرؼ الفندقية وىي:إىمية قصوى في أتحقيؽ ستة بنود ذات  -
 درجة مئوية. 25,5* درجة حرارة اليواء الجاؼ اقؿ مف     
 %.77قؿ مف أ* الرطوبة النسبية     
 متر/ثانية.  7,3* حركة اليواء     
 ميكروغراـ/متر مكعب. 1777قؿ مف أ* مستوى الكربوف     
 جزء في المميوف. 1777* مستوى ثاني اكسيد الكربوف اقؿ مف     
 بيكرؿ/ متر مكعب. 277قؿ مف أ* مستوى الرادوف     

 رابعأ: الآداء الصوتي

الصوت في  صدى -1
 الغرفة

،والخاص بقياس الفترة الزمنية  Reverberation timeالاعتماد عمى دليؿ وقت صدى الصوت -
اللازمة لأضمحلاؿ طاقة الصوت وتزويد الغرفة التي تحتاج معالجة صوتية مف مضخات عواكس 

 صوتية في الاسقؼ والحوائط والارضيات.

 معدؿ الضوضاء -2

 لقياس افضؿ اداء Aleqستخداـ متوسط اؿ إ -
 ديسيبؿ او اقؿ(. 45داء) آعمى أ*   
 ديسيبؿ(  67ديسيبؿ الى  45* آداء متوسط )مف   
 ديسيبؿ او اعمى( 67* أدنى آداء )   
 داء المجوء الى المعالجات الصوتية.لتحسييف الآ -
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تطبيؽ التكنولوجيات المتقدمة
 

 : ادارة انظمة المبنىولاً أ

نظاـ ادارة المبنى  -1
BMS 

في جميع النظـ داخؿ المبنى وذلؾ لتسييؿ عممية التحكـ والمراقبة  BMSدارة المبنى إتتحكـ نظـ -
 ضاءة ، التكييؼ، نظـ التحكـ في الغلاؼ الخارجي.نظمة الإأ في مختمؼ الانظمة المستخدمة مثؿ:

 دارة الطاقة ، مراقبة الدخوؿ...إالعديد مف المميزات مثؿ: السيطرة،  BASتمتة المبنى أيممؾ نظاـ  -

الانظمة داخؿ  تكامؿ -2
 المبنى

توفير التكامؿ بيف الانظمة في الغرفة لاستكماؿ المنظومة الذكية مثؿ: -    
منية.ضاءة مع الانظمة الألإ* تكامؿ منظومة ا      
* تكامؿ الانظمة المختمفة معا لترشيد الطاقة.      
* تكامؿ نظاـ مراقبة الدخوؿ مع الانظمة الامنية.      
* تكامؿ انظمة الحريؽ مع الانظمة الأخرى.      
* تكامؿ أنظمة التيوية والتكييؼ مع أنظمة الغلاؼ الخارجي.      

ستخداـ الذكاء إ -3
 الصناعي

الاصطناعي بشكؿ مكثؼ مثؿ: الانظمة المتخصصة ، الشبكات العصبية ستخداـ تقنيات الذكاء إ -
ية.عالاصطنا  

ضاءة، ، الإ HVACنظمة الغرفة مثؿ: انظمة التكييؼ أصطناعي في ستخداـ تقنيات الذكاء الأإ -
 .Access controlنظمة الحريؽ، انظمة أ

التحكـ المركزي في  -4
 ضاءة.الإ

 و التحكـ اليدوي.أ -مف خلاؿ التحكـ الآلي او التحكـ المؤقت -

التحكـ المركزي في  -5
 تيوية التكييؼ.

 و التحكـ اليدوي.أ -و التحكـ المؤقتأمف خلاؿ التحكـ الآلي  -

 )الانترنت( بكفاءة داخؿ الفندؽ. دارة الشبكة الداخمية للاتصالاتإانشاء نظاـ - نظاـ ادارة الانترنت. -6
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 نترنت: شبكات الإ ثانياً 

شبكة الانترنت  -1
 المتكاممة.

 لمفندؽ. Broad Band Internetنترنت واسعة النطاؽ إتوفير شبكة -
 مف الشبكة الداخمية لجميع الغرؼ. LAN)توفير خط ) -
 توفير برنامج حماية الشبكة مف الاختراؽ. -

سرعة الانترنت الداخمية  -2
 والخارجية.

 .Wi-Fi)) انتقاؿ داخؿ الشبكة المحميةتوفير سرعة  -
 .Access Control( لكؿ مستخدـ مما يسيؿ التعامؿ مع Codeتوفير ) -

التواصؿ باستخداـ  -3
 الانترنت.

 .Check inو   Checkoutعف طريؽ تطبيقات لممستخدـ لعمؿ  -

تابع 
تطبيؽ التكنولوجيات المتقدمة

 

 نظمة الاتصالاتأ: ثالثاً 
الياتؼ منظومة  -1

 الكاممة.
 توفير العدد المناسب مف خطوط الياتؼ لجميع الغرؼ واتصاليا بجميع خدمات المبنى واستقباؿ الفندؽ. -

 شاشات. - تقديـ احدث المعمومات. -2

 : الغلاؼ الخارجيرابعاً 

التحكـ وقياس ضوء  -1
 النيار.
 

 الاستفادة القصوى مف ضوء النيار الداخمية الى الغرفة. -
 يتـ تقييـ كمية الضوء الداخمية عمى النحو التالي: -
 كثر(.أو أ %3عمى آداء )أ* 
 دنى آداء )صفر%(.أ* 

كاسرات الشمس  -2
 والستائر المتحركة.

( (BMSتزويد المبنى بكاسرات الشمس والستائر الداخمية المتحركة ذاتيا، واتصاليا بنظاـ ادارة المبنى اؿ  -
 الحاجة.لمتحكـ فييا عف بعد عند 

نسبة المسطحات  -3
 الزجاجية المعالجة.

تزويد المبنى بمسطحات الزجاج المعالجة والقادرة عمى تغيير خصائصيا عند الحاجة مثؿ تغيير مقدار  -
 نفاذية الضوء،الموف، وسماحية الرؤيا لمخارج بناء عمى رغبة المستخدمييف.

 عند الحاجة.استخداـ الزجاج المزدوج كأحد وسائؿ المعالجة  -
خامسا: الخدمات 

 الكيربائية
 مخارج الطاقة الكيربائية

امبير لاستخداـ المستخدميف لغرؼ الاقامة مثؿ: اجيزة الشحف، مصابيح  13توفير نقاط طاقة كيربائية  -
 جيزة الكمبيوتر المحمولة.أ اضافية
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إدارة الأمف والسلامة
 

 Accessنظمة اؿ أ: ولاً أ
control security 

system 

 تمتة المداخؿ أ
(Access control) 

استخداـ وسائؿ التعريؼ الشخصية لكؿ زائر عند دخوؿ الزائر اما باستخداـ بصمة الاصبع  -
(Finger print( او استخداـ بطاقة الدخوؿ )Access control او لوحة المفاتيح السرية )

 عف طريؽ المحموؿ الشخصي.  code،استخداـ 

 مف الحريؽ :الحمايةثانياً 

نظمة الكشؼ عف أ -1
 الحريؽ

توفير نظاـ متكامؿ لمكشؼ عف الحريؽ في المبنى، مف خلاؿ توافر اجيزة الكشؼ والمعدات  -
 .BMSوربطيا بنظاـ 

 جيزة استشعار ذكية لمدخاف.أستخداـ إ -
نظمة مكافحة أ -2

 الحريؽ
 المختمفة مثؿتوفير نظاـ متكامؿ لمكافحة الحريؽ بوسائؿ الاطفاء  -

بناء عمى نوع الفراغ، وربط تشغيمو مف خلاؿ اتصالو  ) رشاشات المياه، وثاني اكسيد الكربوف..(
 .BMSبنظاـ 
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 الخلاصة: 4-5

 الت ميمي لمب ث الذي شمؿ دليؿ مقترح لتطوير الفنادؽ القائمة. تناوؿ  ذا الفصؿ الصزء الأوؿ 
 ( تـ  رض أنظمة تقييـ المباني الذكية في العالـ، وتـ إختيار دليؿ المعهد اتسيويAIIB  لأن )

يعد أكثر المعايير شمولية مف المعايير المعتمدة الأخر  والخاصة بتقييـ المباني الذكية والذي 
قياس ترا ي معظـ معايير تقييـ المباني الذكية، وتـ ذكر مميزات  و يوب ، ي توي  مى و دات 

( لمفنادؽ والتي  ددت أف أكثر المعايير ثقلا  IBIكما تـ ت ديد أولويات تطبيؽ المعايير بطريقة )
(Weight.و دليؿ الرا ة ودليؿ التكنولوصيات العالمية والدليؿ الأخضر  ) 

 ا ستدامة صزء مف الذكاء فكاف ( مينا أف نتطرؽ إلى أنظمة تصميـ المباني الخضراء LEED )
 مى أن  أ ـ برامك تقييـ المباني الخضراء  مى مستو  العالـ، وتـ أيضا  شرح المعايير الرئيسية 

 لمدليؿ.
  ػ)وبعد  مؿ مقارنة دليؿ المعهد اتسيوي(AIIB  ودليؿ المباني القائمة(LEED)  تـ التوصؿ إلى

 ها بأوص  الشب  وا ختلاؼ بي الدليميف وبالتالي تـ التوصؿ إلى الدليؿ بعض النقاط تـ شر 
 المقترح لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ ذكية.

 :إف الدليؿ المقترح لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ ذكية يتكوف مف مصمو ة مف الأدلة و ى 
 الدليؿ الأخضر. .1
 دليؿ صودة البيئة الداخمية. .2
 لتكنولوصيات المتقدمة.دليؿ تطبيؽ ا .3
 دليؿ الأمف والسلامة. .4

ثـ ت ديد كؿ دليؿ وما يتكوف مف  ناصر ومعايير  ف طريؽ صداوؿ لسهولة إستخدامها  ند 
وير مف الوضع القائـ إلى التطوير ولكي تسهيؿ  مى المعماري ا لماـ لصميع العناصر في  ممية التط

 ي.فندؽ ذك
  دليؿ مقترح لتطوير الفنادؽ القائمة الى فنادؽ ذكية  ف في نهاية  ذا الفصؿ تـ استنتاج

(Checklist سوؼ يتـ تطبيؽ  ذا الدليؿ  مى بعض ال الات الدراسية  لفنادؽ  المية ، )
 ي الفصؿ الخامس مف الب ث.وفنادؽ م مية و ذا ما سوؼ يتـ  رض  ف
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 تمهيد

 ( دراسة تحميمية لفنادؽ عالمية ذكية5-1)
 (Holiday Inn Expressىونج كونج )-( فندؽ ىوليداي اف اكسبرس 5-1-1)
 (Marina Bay Sands Hotel( فندؽ مارينا باي ساندز )5-1-2)

 ( الحالات الدراسية المحمية5-2)
(5-2-1 )Fairmont (Nile City) Cairo 
 Sofitel Hotel( فندؽ 5-2-2)

 القاىرة –( فندؽ سانت ريجينس5-2-3)   
  Sheraton – Cairo Hotel( فندؽ شيراتوف القاىرة 5-2-4)

 الات الدراسية العالمية والمحمية( المقارنة بيف الح5-3)
 نتائج الدراسة المقارنة والدراسة التحميمية( 5-4)
 ( خلاصة الفصل الخامس5-5)
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 تمهيد:
الجزء الثاني لمبحث، وىو تطبيق ما تـ استنتاجو مف  سيتـ استعراض ىذا الفصل مف خلاؿ

الفصل الرابع )دليل منيجي مقترح لتطوير الفنادؽ القائمة الى فنادؽ ذكية( عمى بعض الحالات 
الدراسية سواء لفنادؽ عالمية أو فنادؽ محمية، وذلؾ ليسيل عممية تحميل الفندؽ بالأدلة التي عف 

 لفندؽ. طريقيا تحقق ذكاء ا
 فنادؽعالمية و لفنادؽ ىذا الفصل التحميل والتطبيق لنماذج الفنادؽ خمس نجوـ  تناوؿ

محمية، بشرط أف النماذج العالمية تكوف لفنادؽ ذكية، وذلؾ لمعرفة الواقع المحمي لمعمارة الذكية 
 وتقيـ التجربة المصرية.

 دراسة تحميمية لفنادق عالمية ذكية: 5-1
 الهدف من الدراسة:

 أىـفي تحديد  ىـاشرح طرؽ تنفيذ النظـ الذكية وتكامميا في الفنادؽ الذكية، وىو ما يس
ف تتصف بالذكاء وخاصة في غرؼ أافر في الفنادؽ الذكية حتى يمكف ف تتو أالانظمة التي يجب 

 طبيقيا عمى الفنادؽ الحالية لتصبح غرؼ ذكية.تالاقامة للاستفادة مف ذلؾ و 
 الدراسة:معايير اختيار حالات 

 ثناء عممية اختيار حالات الدراسة ، وذلؾ عمى النحو التالي:أ وليةأتـ وضع معايير 
 ساس كفندؽ ذكي.ف يكوف الفندؽ مصمـ في الأأ -1
 ف يكوف فندؽ خمس نجوـ ويقع في مناخ حار حتى يسيل تطبيق ذلؾ في مصر.أ -2

 منهجية الدراسة التحميمية:
 وذلؾ عمى النحو التالي: ،الدراسةة لتحميل حالات تـ وضع منيجي   
 : التعريف بالمبنى:أولاا 

 ووسرد نبذة عف الشركة المالكة أ ،يتـ التعريف بحالة الدراسة مف خلاؿ التعريف بالمالؾ
 والتكمفة الفعمية لتنفيذه. ،وفترة تنفيذ المبنى ،ونوع الفندؽ المستأجرة لمفندؽ،

 : الوصف المعماري لمفندق:ثانياا 
وفراغات المبنى المختمفة ،وشرح  أدواريتـ التعريف بالمبنى مف خلاؿ وصف شامل لجميع 

 و.ئالفكرة التصميمية لممبنى ككل، والغرض مف انشا
 : ملامح الذكاء في المبنى:ثالثاا 

النظـ المستخدمة في المبنى، والتركيز عمى الانظمة المتكاممة والمستخدمة  أىـيتـ شرح 
المميزات والعيوب اف وجدت ، والمعايير التي تـ  أىـالتي مف خلاليا يتـ تحديد في غرؼ الاقامة ،و 
 بما يناسب تطبيقو عمى الفنادؽ ىي كالتالي: المنيجي المقترحاختيارىا مف الدليل 
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 الدليل الأخضر. -1
 جودة البيئة الداخمية. -2
 دليل تطبيق التكنولوجيات المتقدمة. -3
 دليل الامف والسلامة. -4

 :  Holiday Inn Expressهونج كونج -فندق هوليداي ان اكسبرس  5-1-1
 تعريف المشروع: 5-1-1-1

 Holiday Inn Express Hong Kong soho اسم المشروع

 0252 سنة التأسيس

 0250مارس  – 0252سبتمبر  فترة التنفيذ

 Owner Millon wealth enterprise limited company–المالك 

 والتشغيلالإدارة 
Hotel Operator Intercontinental Hotels Holiday Inn Group 

 المعماري والتصميم الداخمي
Architect and interior 

design 

Chau Ku &Levng Architects and Engineers 

limited 

 المقاول الرئيسي
Main contractor Yav Lee Building construction and 

Decoration Co. limited 

 الاستشاري البيئي
Environmental 

Consultant 
Telemax Environmental and Energy 

Management 

 تكمفة المشروع
Contract Value HK 353  مميوف  – US 45  مميوف مميوف  28 € -   

 

 

 
 

 
 
 
 

 Holiday Inn Express Hong Kong Soho( فندؽ 1-5شكل )

 ( http://telemaxeem.com/job_detail.php?menuListId=43 )المصذر:
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 مقدمة عن المشروع: 5-1-1-2
مف أشير الفنادؽ (  Holiday Inn Express اكسبرس ) –فندؽ ىوليداي اف  عتبري

(، فيو تعتبر أوؿ مبنى A Paragon of Green Building) الذكية والخضراء كما أنيا يسمى
 عالي الإرتفاع في العالـ وحاصل عمى شيادات مف كل مف:

 

 (.LEEDمجمس الأبنية الخضراء ) -
 (.BEAMىونج كونج ) –مجمس الأبنية الخضراء  -
 (.Green Martسنغافورة ) –ىيئة البناء والتشييد  -
 (.Three Stanالصيف ) –مجمس الأبنية الخضراء  -

- US LEED by Us green building Council. 

- Hong Kong BEAM plus by the Hong Kong Green Building council. 

- Green Mart by the building & construction Authority in Singapore. 

- Three star by China Green Building Council. 

 

 

 .(2 -5كما ىو موضح في الشكل )
 
 موقع المبنى: 3 -5-1-1

شػػارع جيرفيػػوس، ىػػونج  83يقػػع الفنػػدؽ فػػي وسػػو ىػػونج كػػونج بػػالقرب مػػف المراكػػز التجاريػػة      
دور،  36، ويتكػوف الفنػدؽ مػف 2ـ9163، والمساحة الكميػة 2ـ612كونج، ويقع المبنى عمى مساحة 

 .274عدد الغرؼ 
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 Holiday Inn Express( شيادات التقييـ الحاصمة عمييا 2-5شكل )
 (http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf)المصدر:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 Holiday Inn Express Hong Kong soho( موقع عاـ لفندؽ 3 -5شكل ) 
 http://link.springer.com/chapter/o building low carbon high rise building in a sub  )المصذر:

tropical climate) 
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 Holiday Innومدى تطبيقها عمى فندق  الذكيلفندق لمعايير اتحميمية  ةدراس 5-1-1-4

Express Kong Hong  Soho)): 
 :الدليل الأخضر -1

 : الموقع المستدام:أولاا     
 تنسيق الموقع:   -أ      

عف طريق الإىتماـ بتنسيق المسطحات الخارجية وربطيا بصرياً كما أمكف بالفراغات الداخمية وذلؾ 
الاىتماـ بالإطلالة الجيدة وتوسيع مسطحات الرؤيا لمفراغات الداخمية عمى المحيو الخارجي وظير 

( لتوجيو غرؼ Low – E glassذلؾ بإستخداـ الحوائو الستائرية في الواجية الشمالية والجنوبية )
 (.4-5كما ىو موضح بالشكل ) (1)الإقامة في الفندؽ إتجاه الميناء والجبل.

 رة مياه الأمطار:اإد  -ب
الاستغلاؿ الأمثل لمياه الأمطار عف طريق تجميعيا في خزانات في تغذية المراحيض ففي الفندؽ 

لتر لتجميع كل مف مياه الأمطار والمياه المكثفة مف المبردات التكيفات  5333يوجد خزانيف سعة 
 green)سقف الأخضر )والالموجودة عمى الواجية  (green wall) الحوائو الخضراءلري كل من

roof.(2) ( 5-5كما ىو موضح بالشكل.) 
 ثانياا: كفاءة إستخدام المياه: 

 :الإدارة الفعالة لممياه -     
( لتقوـ بنفس أداء Spray Jetيتـ تزويد صنابير غسيل اليد والإستحماـ برأس ذو فتحات ضيقة )

الأتوماتيكي في الفتح والغمق بواسطة أشعة الأجيزة ذات التدفق العالي وتزويدىا بأنظمة التحكـ 
 (3)الميزر للاستعانة بصنابير تعمل عمى إيصاؿ كمية محددة مسبقة لممياه ثـ غمقة لترشيد الإستيلاؾ.

 (.6-5كما ىو موضح بالشكل )
 ثالثاا: الطاقة والمناخ:

 ترشيد الطاقة:  -أ     
مصادر إستيلاؾ الطاقة المختمفة، حيث يتـ تقميل الإستخداـ الفعمي لمطاقة مف خلاؿ التحكـ في 

( مثل إتصالو بوحدات الإضاءة في BMSوضع الشبكات والنظـ المختمفة عمى نظاـ إدارة المبنى الػ)
الغرؼ لمتحكـ في فتح وغمق الإضاءة الصناعية، ووحدات التكييف المختمفة، لمتحكـ في درجات 

 Power BoxTMقيميف بو، ولقد تـ إستخداـ برنامج الحرارة لكل فراغ بناء عمى الراحة الحرارية لمم
 (.7-5كما ىو موضح بالشكل ) (4)لإدارة الطاقة وأداء المبنى بمراقبة وتحميل إستيلاؾ الطاقة.

                                                            
[1]

 http://greenbuilding.hkgbc.org.hk/zh/projects/view/38  
[2]

 http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf  
[3]

 http://greenbuilding.hkgbc.org.hk/zh/projects/view/38  
[4]

 http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf  
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 (Green roof)& ( green wall) ي( الحائو الأخضر الرأس4 - 5شكل )
 http://link.springer.com/chapter/o building low carbon high rise building in a sub  )المصذر:

tropical climate) 

 

 
 (Green roof( و )green wall( ادارة مياه المطر لري )5-5شكل)

-http://esci-ksp.org/wp/wp-content/uploads/2016/12/A-Paragon-of-Green-Building)المصذر: 

RGT.pdf ) 
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 ( لترشيد الإستيلاؾSpray Jet( صنابير غسيل اليد والإستحماـ برأس أو فتحات ضيقة )6-5شكل ) 
 (http://greenbuilding.hkgbc.org.hk/zh/projects/view/38)المصذر: 

 
 
 

 

 Power BoxTM( إدارة الطاقة ومراقبة الحموؿ عف طريق برنامج 7-5كل)ش
 ( http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf  )المصذر:
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 إستخدام الطاقة النظيفة: -ب  
تزويػػػد الفنػػػدؽ بمصػػػادر طاقػػػة نظيفػػػة مػػػف خػػػلاؿ الاعتمػػػاد عمػػػى مصػػػادر الطاقػػػة الطبيعيػػػة فػػػي تػػػوفير 

الكيرباء )خلايػا شمسػية( والميػاه السػاخنة )السػخانات الشمسػية( وعنػدىا، لقػد تػـ احتياجات المبنى مف 
 Integrated Hot water) ىو الكسػوة المتكاممػة لتسػخف الميػاه بالطاقػة الشمسػية إستخداـ نظاـ متكامل

supply system) كما (1)ثلاث عناصر لتسخيف المياه في الفندؽ وأيضاً في التبريد فيعتمد النظاـ عمى 
 .(8-5) ىو موضح بالشكل

- Solar hot water collector system                                            المجمعات الشمسية-  
- Heat pump                                                                                              مضخة لمحرارة -  
- Integrated solar hot water cladding                  . الكسوة المتكاممة لتسخف المياه بالطاقة الشمسية -   

 رابعاا: المواد والموارد:
 المواد الذكية وطويمة الأمد: -أ    
( في كل مف عمى ىيئة low carbon green building material)  stafronالـ( استخداـ مادة 1)

Printing on stafronبلاطات مطبوعة مف الزجاج )
TM

 glass واستخدمت في الإستقباؿ وغرؼ ،)
 (2)(:13-5الخارجية شكل )

في كل مف الدىانات والتغطيات،  بالمئة133( بنسبة Low – VOC products( تـ إستخداـ )2)
 .(3)المواد اللاصقة والمانعة لمتسرب والسجاد

( وىى الأخشاب المعاد إستخداميا مف الغابات المستدامة، ويتـ FSC Timber( استخداـ )3)
في  ( في الواجيةstafronTM metal(، كما استخدـ )9-5( شكل )Guest roomالإقامة )إستخداميا 

 .(4)الأبواب والأثاث
 دليل جودة البيئة الداخمية: -2

 : الإضاءة الداخمية:أولاا     
 ناعية:طصشبكة الإضاءة الإ -أ       

إدارة ( وربو جميع وحدات الإضاءة بنظاـ KNX)تـ إستخداـ نظاـ الإضاءة الذكي ببروتوكوؿ  -1
 لمفندؽ. (BMSالمبنى)

بفاعمية عالية في غرؼ الإقامة بالفندؽ وبعض منيا خافت  (LED) موفرة لمطاقة استخداـ مصابيح -2
(Dimmableبما يؤدي ذلؾ إلى التقميل مف إستيلاؾ الطاقة، كما أف ) إستخداـ مصابيحLED  أفضل

                                                            
[1] www.recgreentechnologies.co.itd.com  
[2]  :  http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf 

 StafronTM: هى مادة قابلت لإعادة التذوير 
Recyclable material that can lower the heat Island effect while preserving natural resources, it is resistant to termite, insect, water and stain. 

[3] Low voc products:  المركباث العضىيت –منتجاث منخفضت  
[4] www.recgreentechnologyco.ltd.com 
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تصل  LEDفي حيف مصابيح اػ 10w/1mفي كفاءة الطاقة عف المصابيح المتوىجة التقميدية، فتبمغ 
 (11-5كما ىو موضح بالشكل ) 100w/1m.(1)إلى 

ذات فاعمية عالية في الفراغات العامة في الفندؽ وعمى طوؿ  T5 fluorescentاستخداـ أنابيب  -3
 .(2)الضيوؼالممرات خارج غرؼ 

 التحكم الذاتي لمشاغمين في الإضاءة: -ب
تسييل عممية التحكـ الذاتي في المصابيح داخل غرؼ الإقامة، والتحكـ في شدة الإضاءة ولونيا  -1

 الأجيزة الموحية الإلكترونية(. –مف خلاؿ أجيزة التحكـ الشخصية )اليواتف الذكية 
( لتقميل استيلاؾ الطاقة Occupancyتزويد الفراغات )غرؼ الإقامة( لأجيزة استشعار ذكية مثل ) -2

 واليدر الكيربائي في تشغيل وحدات الإنارة أثناء عدـ توافر أحد بالغرفة.
 ح:متوسط كفاءة المصابي -ج

( قمل مف إستيلاؾ الطاقة ووفر في الطاقة guest roomsفي غرؼ الإقامة ) LED lightingإف إستخداـ 
700 kwh/year.(3) 

 :: التكييف والتدفئة والتهويةثانياا 
 :منظومة التكييف -أ   
(، وذلؾ يتـ في الفندؽ عف طريػق BMSربو منظومة التيوية والتكييف والتدفئة بنظاـ إدارة المبنى ) -

دارة الطاقػة فػي الفنػدؽ، كمػا يوجػد برنػامج  خػر Power BoxTMمبنى ) ( والذي يتـ عف طريقة مراقبػة واد
(EosTM تػػػـ تطػػػويره لتحسػػػيف ايداء الكمػػػي لإسػػػتيلاؾ الطاقػػػة ومراقبػػػة متواصػػػمة لحمػػػل التبريػػػد الزائػػػد )

  كمػػػػػػػػػػػػػا ىػػػػػػػػػػػػػو موضػػػػػػػػػػػػػح بالشػػػػػػػػػػػػػكل لممبنػػػػػػػػػػػػػى عمػػػػػػػػػػػػػى مػػػػػػػػػػػػػدار السػػػػػػػػػػػػػاعة طػػػػػػػػػػػػػواؿ أيػػػػػػػػػػػػػاـ الأسػػػػػػػػػػػػػبوع.
(5-12). 
 والتدفئة بالنظاـ المركزي المتكامل مع المبنى.تعمل منظومة التكييف  -
في منظومة التيوية والتكييف والتدفئة التي ( IFCUTM) (Intelligent Fan Coil unitتـ إستخداـ ) -

 83تقميل في استيلاؾ الطاقة إلى استخداـ منيا موتور مغناطيسي دائـ عالي الكفاءة يعمل عمى 
 (.13-5، كما ىو موضح بالشكل )بالمئة

 .بالمئة 133( بنسبة FCUسرعة متغيرة وقابمة لمتحكـ ) -
 درجة مئوية. 3.5±دقة في درجة الحرارة حتى  -

                                                            
[1]

http://link.springer.com/buildinglowcarbonconsumptionhighrisebuildings. 
 نفس المرجع السابق.[2]

[3]www.RECGreentechnologyco.,ltd.com 
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 التحكـ الكامل في فتح وغمق منافذ التيوية والمبردات وأبراج التبريد وجميع مكونات المنظومة -
 .BMSػالمتكاممة لتيوية المبنى والغرؼ مف خلاؿ 

في غرؼ الإقامة لمتقميل مف أحماؿ التبريد حيث  (Peltier Head boardاستخداـ نظاـ ) -
 3 -2يعمل ىذا النظاـ حوؿ منطقة السرير في الغرفة حيث يعمل عمى تقميل درجة الحرارة مف 

مئوية وعندما يخفت الإضاءة في  درجة 25مئوية عندما تكوف درجة حرارة الغرفة عمى  درجة
 .(14 -5الغرفة. كما ىو موضح بالشكل )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 (Integrated Hot water supply systemالامداد المتكامل بالمياه الساخنة )( نظاـ 8-5شكل )

 (www.recgreentechnologies.co.itd.com)المصذر: 

   
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 الزجاج المطبىعت في غرف الإقامت stafronTM( استخذام بلاطاث 1-3شكل )

 ( http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf )المصذر:
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 Energy optimization solution EOS to HUAC systema( شكل 3-50)

 (www.RECgreentechnology.co.ltd.com)المصذر: 

 (.Guest roomالمستخدمة في غرفة الإقامة ) LED( مصابيح 11-5شكل )
  http://link.springer.com/buildinglowcarbonconsumptionhighrisebuildings) )المصذر:

 على الىاجهت الخارجيت. stafronTM metal( استخذام 52-3شكل )

 http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf )المصذر:
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 IFCUTM( 13-5شكل )
 (www.RECgreentechnology.co.ltd.com)المصذر: 

 
 

 Peltier Head board ( نظام52-3شكل )
 (  https://link.springer.com/content/pdf/10.1007%2F978-3-319- 19348-9.pdf )المصذر:
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 التحكم الذاتي لمشاغمين في التكييف: -ب
السماح لشاغمي الغرفة لمتحكـ الذاتي في درجة الحرارة المكاف بناء عمى راحتو الذاتية مف خلاؿ  -

 الإلكترونية(.الأجيزة الموحية  –أجيزة التحكـ الشخصية )اليواتف الذكية 
لتقميل اليدر الكيربائي في تشغيل  BMSػ تزويد الفراغات بأجيزة استشعار ذكية متصمة ب -

 ، كما ىو موضح بالشكل تقريباً  بالمئة 53اجد أحد بالغرفة إلى وحدات التكييف أثناء عدـ تو 
(5-15.) 

 معدل تغيير الهواء النقي: -ج
اء النقي ومما يكفي مف الأكسجيف بناء عمى عدد وضع معدؿ مناسب لإمداد الفراغ لمغرفة باليو  -

 Sensorلمشاغميف لمغرفة والتأكد مف إزالة الروائح الكريية بشكل منتظـ وذلؾ بإستخداـ )
CO2.أجيزة استشعار لغاز ثاني أكسيد الكربوف ) 

 :: الراحة الحراريةثالثاا 
أنظمة التدفئة والتبريد الذكية  تحقيق الراحة الحرارية المطموبة لمضيوؼ وذلؾ عف طريق إستخداـ -أ

 التى تـ التحدث عنيا.
 عف طريق: (Solar Heat Gainتقميل الإكتساب الحراري ) -ب

( حيث أف في ىذا النظاـ يرتبو بالػ Motorized Roller Blind systemاستخداـ ) .1
(Key card control فبمجدر دخوؿ الضيف الغرفة ووضع مفتاح الكارت يتـ فتح ،)

أوتوماتيكياً للإستمتاع بالمنظر الخارجي المطل عمييا الغرفة، وكذلؾ عند مغادرة الستائر 
( يتـ غمق الستائر أوتوماتيكياً وذلؾ Key cardالضيف الغرفة يتـ سحب مفتاح الكارت )

 كما ىو موضح بالشكل  (1)(Light pollution( تمنع الػ )Solar Heat Gainلمتقميل )
مساءاً وذلؾ  11اـ أف الستائر تغمق أوتوماتيكياً عند الساعة (، حيث تـ برمجة النظ5-16)

 (.Light Pollutionلمتقميل مف )
في الغلاؼ الخارجي لممبنى في الواجية الشمالية والجنوبية تـ استخداـ الحوائو الستائرية  .2

وذلؾ لتقميل  IGU with low-E coating Glass( IGUالزجاجية، وتـ استخداـ نظاـ )
 (17-5كما ىو موضح بالشكل ) .(2)(Heat Gainاكتساب الحرارة )

( بأنو ألواح زجاجية معزولة تتكوف مف طبقي IGU( )Insulated Glass Unitويعرؼ )
كتساب الحراري زجاج أو ثلاث طبقات بينيا ىواء أو غاز الأرجوف تستخدـ لمتقميل مف الا

 .(Heat Gainػ)

                                                            
[1]

http://link.springer.com/chapter10/buildinglowcarbonconsumptionhighrisebuilding. 
[2]www.RECgreentechnology.co.ltd.com 
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(: وىى طلاء يتـ بيا Low- emissivity Coating( يعرؼ )E Coating - Low) أما
تغطية الزجاج لإمكانية تقميل تبادؿ الإشعاع طويل الموجة بيف الألواج، واستخداـ ىذا الطلاء في 

 .(1-5% كما ىو موضح في الجدوؿ )3( يساعد عمى توفير الطاقة بنسبة IGUنظاـ )
 

 

 
 occupancy sensorsبإستخداـ   Room Fresh Air control( 15-5شكل )

 ( www.RECgreentechnology.co.ltd.com)المصذر:  

 
 (.Low E coating( بإستخداـ )IGU( ونظاـ )IGU( المقارنة بيف النظاـ )1- 5جدوؿ )

 ( http://link.springer.com/chapter10 buildinglowcarbonconsumptionhighrisebuldinig )المصذر:

 

 
 .Motorized Roller Blind system interlinked with keycard control( نظاـ 16-5شكل )

 (www.RECgreentechnology.co.ltd.com)المصذر:  
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 .Low E Coatingو  IGU( يوضح الواجية الشمالية لمفندؽ واستخداـ نظاـ الػ 17 - 5شكل ) 

 (.http://link.springer.com/chapter10 buildinglowcarbonconsumptionhighrisebuilding )المصذر:

 إدارة جودة الهواء الداخمي: -ب
 ية قصوى في إدارة جودة اليواء الداخمي لمغرؼ الفندقية وىى:أىمبنود ذات  ثلاثتحقيق 

لمتحكـ في إمداد اليواء ( CO2 sensors) غاز ثاني أكسيد الكربوف استخداـ أجيزة استشعار  -1
 .(18-5امة. كما ىو موضح بالشكل ) النقي في غرؼ الإق

 Unoccupied( في حالة إذا كانت الغرؼ غير مشغولة )Key card Controlاستخداـ ) -2
mode (19 -5. كما ىو موضح بالشكل )بالمئة 53( فذلؾ يقمل مف اليواء النقي بنسبة. 

وحركة  بالمئة 73درجة مئوية الرطوبة النسبة أقل مف  25الحفاظ عمى درجة حرارة الغرفة  -3
لتر/ثانية وذلؾ يتـ تحديده عف طريق أجيزة استشعار الحرارة الذكية وأجيزة استشعار 3.3اليواء 
CO2 .الذكية في الغرفة، وذلؾ لمحفاظ عمى جودة اليواء الداخمي 

Glass (IGU) 
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 المستخدـ في غرؼ الإقامة. CO2( جياز استشعار 18-5كل )ش

 (www.RECgreentechnology.co.ltd.com )المصدر:

 

 
 ( إمداد اليواء النقي في حالة إشغاؿ أو عدـ إشغاؿ الغرفة.19-5شكل )

 (.www.RECgreentechnology.co.ltd.com )المصدر: :

 
 رابعاا: الراحة الصوتية:

 الحماية مف الضوضاء وصدى الصوت: -
 معالجات صوتية مف عواكس صوتية في الأسقف والحوائو والأرضيات.استخداـ 
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 دليل تطبيق التكنولوجيات المتقدمة: -3
 : إدارة أنظمة المبنى:أولاا 

 :BMSنظام إدارة المبنى الـ  -أ
في جميع النظـ داخل المبنى وذلؾ لتسييل عممية التحكـ  BMSتتحكـ نظـ إدارة المبنى  -

 والمراقبة في مختمف الأنظمة المستخدمة مثل أنظمة الإضاءة، التكييف، ...إلخ.
لمعديد مف المميزات مثل السيطرة، إدارة الطاقة وذلؾ عف طريق  BASو المبنى تيممؾ نظاـ أتم

 (.23-5. كما ىو موضح بالشكل )Power BoxTMبرنامج 
 تكامل الأنظمة داخل المبنى: -ب
 توفير التكامل بيف الأنظمة في الغرفة لإستكماؿ المنظومة الذكية مثل: -

(، وذلػػؾ عػػف طريػػق الإستشػػعار access controlتكامػػل منظومػػة الإضػػاءة مػػع الأنظمػػة ) .1
( مػع إسػتخداـ Occupancy sensorsبالإشغاؿ في الغرفة عف طريق حساسات الإشغاؿ )

ـ فػتح الإضػاءة فػي الغرفػة أوتوماتيكيػاً، أو فػتح السػتائر أوتوماتيكيػاً للإسػتفادة يت Keycardالػ
 مف الإضاءة الطبيعية. كما ذكرنا ذلؾ في الشكل السابق.

تكامػػل الأنظمػػة المختمفػػة لترشػػيد الطاقػػة. تعػػد البيانػػات والمعمومػػات المسػػتخمطة مػػف الأنظمػػة  .2
اسػػػتراتيجية شػػػاممة فػػػي ترشػػػيد طاقػػػة المبنػػػى المختمفػػػة داخػػػل الفنػػػدؽ الػػػذكي جػػػزء لايتجػػػزأ مػػػف 

وتشػػػمل: قيػػػاس أحمػػػاؿ الكيربػػػاء اللازمػػػة لتشػػػغيل أنظمػػػة الإضػػػاءة والتكييػػػف ويػػػتـ ذلػػػؾ عػػػف 
Energy Optimization solution(EOS طريػق برنػامج

TM
. كمػا ىػو موضػح بالشػكل (

(5-21.) 
مػػػف الوظػػػائف تكامػػػل نظػػػاـ الحريػػػق مػػػع الأنظمػػػة الأخػػػرى بػػػدأت أنظمػػػة الحريػػػق بالإسػػػتفادة  .3

المتػػوفرة ببروتوكػػوؿ الإنترنػػت، حيػػث يمعػػب ىػػذا التكامػػل مػػع الأنظمػػة دوراً حاسػػماً فػػي التقميػػل 
 مف  ثار الحريق وتشمل ىذه الأنظمة:

لتقييد واحتواء الدخاف والحرارة  ((HVACإشارة نظاـ التدفئة والتيوية وتكييف اليواء  -
 والحريق مف خلاؿ المخمدات والمراوح.

رسػػػاؿ إشػػػارات إلػػػى نظػػػاـ إدارة  CO2استشػػػعار الػػػدخاف عػػػف طريػػػق أجيػػػزة استشػػػعار  - واد
 المبنى.

حيػػث  (access controlػسماح بالػػدخوؿ )ػػتكامػػل أنظمػػة التيويػػة والتكييػػف مػػع أنظمػػة الػػػ .4
وبمجرد الخػروج  Keycard)مفتاح الكارت)بمجرد إشغاؿ الغرفة ومع وضع  HVACيعمل الػ

 مما يقمل مف استيلاؾ الطاقة.) HVACػ(توقف النظاـ اؿي) (Keycardمف الغرفة ونوع 
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 Power BoxTM( طريقة عمل 23-5شكل )
 (www.RECgreentechnology.co.ltd.com)المصدر: 

 

 
 وعلاقتو بأنظمة المبنى المختمفة Power BoxTM( مكونات 21-5شكل )

 (http://link.springer.com/chapter10/ buildinglowcarbonconsumptionhighrisebuilding )المصذر: 

 استخدام الذكاء الصناعي: -ج
استخداـ تقنيات الذكاء الإصطناعي بشكل مكثف مثل الأنظمة المتخصصة والشبكات 

 (HVAC)تكييف العصبية الإصطناعية عمى نطاؽ واسع في أنظمة الغرفة سواء في أنظمة ال
 .(access controlػتحكـ بالدخوؿ )والإضاءة وال

 التحكم المركزي في الإضاءة: -د
، وفي أوقات BMSيتـ توصيل جميع وحدات الإضاءة المقترحة مع نظاـ إدارة المبنى الػ

 عدـ تواجد الشاغميف في الغرفة يتـ إغلاؽ جميع وحدات الإضاءة في الغرفة )التحكـ ايلي(.
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 التحكم المركزي في تهوية التكييف: -ه
، حيث في أوقات BMSيتـ توصيل منظومة التكييف المقترحة مع نظاـ إدارة المبنى الػ

عدـ تواجد الشاغميف يتـ تقميل قوة التكييف إلى الحد الأدنى مف التيوية الميكانيكية والحفاظ عمى 
 درجة الحرارة.

 نظام إدارة الإنترنت: -و
الشبكة الداخمية للاتصالات )الإنترنت( بكفاءة داخل الفندؽ، حيث يكوف إنشاء نظاـ إدارة 

ليا القدرة عمى التحكـ في جميع أنظمة المبنى مف داخل أو خارج المبنى، حيث يتـ إنشاء 
دارة غرؼ الإقامة يسيل تحميمو عمى أجيزة applicationتطبيق ) ( خاص لإدارة الفندؽ واد

 الياتف النقالة لمدارسيف.
 : شبكات الإنترنت:ثانياا 

 شبكة الإنترنت المتكاممة: -أ
 .Broad Band Internetتوجد شبكة إنترنت واسعة النطاؽ في الفندؽ  -
 ( مف الشبكة الداخمية لجميع غرؼ الإقامة في الفندؽ.LANتوفير خو ) -
 سرعة الإنترنت الداخمية والخارجية:  -ب

 (.WiFiتوفير سرعة إنتقاؿ داخل الشبكة المحمية ) -
 (.access controlلكل مستخدـ لمغرفة مما يسيل التعامل ) codeتوفير  -

 التواصل بإستخدام الإنترنت: -ج
 .Checkػ-inو Checkػ- out عف طريق تطبيقات لممستخدـ أو نزيل لغرفة لعمل -
 :: أنظمة الإتصالاتثالثاا 

 منظومة الهاتف الكاممة: -أ
تصاليا بجميع خدمات المبنى توفير العدد المناسب مف خطوط الياتف لجميع  - الغرؼ واد

ستقباؿ الفندؽ.  واد
 تقديم أحدث المعمومات: -ب

بإستخدامات شاشات التمفاز في الغرؼ والتي عف طريقيا أيضاً ممكف التعرؼ عمى الخدمات  -
 في الغرؼ.
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 :رابعاا: الغلاف الخارجي
 كاسرات الشمس والستائر المتحركة: -أ

( الذي تـ ذكره في السابق. واتصاؿ ىذا النظاـ motorized blind curtainاستخداـ نظاـ ) -
( لمتحكـ فييا عف BMSا يتصل بنظاـ إدارة المبنى )ىموكلا access control systemللـ

 بعد.
 نسبة المسطحات الزجاجية المعالجة: -ب

تزويد الغرؼ بمسطحات الزجاج المعالجة والقادرة عمى تغيير خصائصيا عند الحاجة مثل  -
تغيير مقدار نفاذية الضوء وسماحية الرؤيا مثل الفواصل المستخدمة لمفاصل بيف الغرفة 

 والحماـ في الغرفة.
في نظاـ الزجاج المزدوج المستخدـ في الستائر الزجاجية  Low-E-Glassاستخداـ نظاـ  -

(Curtain Walls.كما تـ ذكر ذلؾ في السابق ) 
 :مخارج الطاقة الكهربائية -ج

أمبير لإستخداـ نزلاء غرؼ الإقامة مثل أجيزة الشحف،  13طاقة كيربائية  توفير نقاط -
 مصابيح إضافية، أجيزة الكمبيوتر المحمولة.

 :دليل الأمن والسلامة -4
 :Access control security system: أنظمة الـأولاا  
 :(Access Controlأتمنة المداخل ) -أ

 استخداـ وسائل التعريف الشخصية لكل زائر عند دخولو بإستخداـ بصمة الأصبع  -
(Finger Print( أو بإستخداـ بطاقة الدخوؿ )Key card أو لوحة المفاتيح السرية )

  عف طريق التميفوف المحموؿ الشخصي. codeإستخداـ 
 : الحماية من الحريق:ثانياا 

 أنظمة الكشف عن الحريق: -أ
 .BMSنظاـ متكامل لمكشف عف الحريق في الفندؽ والغرؼ وربطيا بنظاـ الػتوفير    -
 وىى نفسيا استشعار لمدخاف كما ىو موضح بالشكل. Co2استخداـ أجيزة استشعار الػ  -
 :أنظمة مكافحة الحريق -ب

توفير نظاـ متكامل لمكافحة الحريق بوسائل الإطفاء المختمفة مثل رشاشات المياه وثاني  -
 .BMSكربوف بناء عمى نوع الفراغ، وربو تشغيمو مف خلاؿ اتصالو بنظاـ الػأكسيد ال
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 -Holiday Inn Expressاستراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة في فندق  5-1-1-5

Hong Kong- Soho: 
متحميل السابق اف استخداـ الانظمة والتكنولوجيات الذكية المختمفة في الفندؽ اثر ل طبقاً 

 (Holiday Inn فندؽ ىوليداي اف اكسبرس الطاقة واستيلاؾ الطاقة، فمنذ افتتاحايضا عمى كفاءة 
Express Hotel Hong Kong ) 192كاف استيلاؾ الطاقة السنوي  2311في نوفمبر kw/nz 

مف استيلاؾ الطاقة مف  في المئة 56وىذه النسبة اقل بنسبة  1مف اشغاؿ الفندؽ في المئة 93عند 
 .Consumption bench mark EMSD- Hong Kong Hotel energyمقارنة  2337سنة 

بعد استخداـ استراتيجيات  2315-2313( الاختلاؼ في استيلاؾ الطاقة مف 2-5في جدوؿ )
 تحقيق كفاءة الطاقة باستخداـ تطبيقات الذكاء في الفندؽ.

 اكسبرس -ىوليداي اف  متحميل السابق اف استخداـ الانظمة الذكية في فندؽل وطبقاً 
Holiday Inn Express – Hong Kong) )  اثر وبشكل كبير عمى التوفير في استيلاؾ الطاقة

لمراقبة استيلاؾ  Power Box TMواتضح ذلؾ  في برامج ادارة الطاقة ومراقبتيا مثل برنامج 
بة نظاـ لمراق  Energy Optimization Solution (EOS)الفندؽ مف طاقة واستخداـ برنامج 

ساعة ومف خلالو تـ انخفاض استيلاؾ الطاقة مف  24التكييف ومراقبة استيلاؾ الطاقة عمى مدار 
6.761 kwh/hour  4,892الى kwh/hour  (2)في المئة 27.6بنسبة. 

( بالتحكـ الذكي الذي اثر ايضا PM Motor IFCU TMكما ذكرنا في السابق ايضا اف استخداـ )
( وايضا ىذا 3-5الطاقة وتوفير في الطاقة كما ىو موضح في الجدوؿ )عمى تقميل استيلاؾ 

 ( 4 -5التوفير ادى الى توفير التكمفة كما ىو موضح بالجدوؿ )
 2315-2313الاختلاؼ في استيلاؾ الطاقة مف ( 2-5جدوؿ )

 (http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf )المصذر:

 
 
 
 
 

 
 
 

 

                                                            
[1]

 http://esci-ksp.org/wp-paragonofgreenbuilding-RGI.pdf  
[2] http://esci-ksp.org/wp/wp-content/uploads/2016/12/A-Paragon-of-Green-Building-RGT.pdf  
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 في نظاـ التكييف IFCU(  داء توفير الطاقة عند استخداـ 3-5جدوؿ )
 ( http://esci-ksp.org/wp/wp-content/uploads/2016/12/A-Paragon-of-Green-Building-RGT.pdf )المصذر: :

 
 
 
 
 
 

 
 في نظاـ التكييف IFCU TM( يوضح توفير تكمفة الطاقة عند استخداـ 4-5جدوؿ )

 ( http://esci-ksp.org/wp/wp-content/uploads/2016/12/A-Paragon-of-Green-Building-RGT.pdf )المصذر: :

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 (:Marina Bay Sands Hotel - Singapore) سنغافورة فندق مارينا باي ساندز 5-1-2
 تعريف المشروع: 5-1-2-1

 (Marina Bay Sands Hotelفندؽ مارينا باي ساندز ) اسم المشروع
 2005 سنة التأسيس
 2010 - 2006 فترة التنفيذ

 Owner Marina Bay Sands Pte Ltd.; Las Vegas Sands–المالك 

Corporation Architect 

 الإدارة والتشغيل
Hotel Operator 

Las Vegas Sands Corporation 

 المعماري والتصميم الداخمي
Architect and interior design 

Safdie Architects 

 المقاول الرئيسي
Main contractor 

JFE Engineering Corporation; Lian Beng 

Group; Sangyong Engineering & Construction 

 الاستشاري البيئي
Environmental Consultant 

STRUTS Building Technology Pte Ltd.; Alfasi 

Group; GRP Roofing; Kalzip GmbH 

 المشروعتكمفة 
Contract Value 

US $5.7 Billion 
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 ( يوضح مشروع مارينا باي ساندز22 -5شكل)
 /( https://www.argophilia.com/news/marina-bay-sands-ecological-moves/25349 )المصذر:

 مقدمة عن المشروع: 5-1-2-2
الميناء "مارينا باي"، يعد المبنى أكبر فنادؽ جنوب شرؽ  سيا حيث يقع في منطقة خميج 

 غرفة فندقية متعددة الأنواع، يتكوف المشروع مف عدة عناصر وىى: 2563والفندؽ بو 
  - متحف فنوف طبيعية - محلات ومطاعـ - Sands Sky Park – (Casino) فندؽ

 .بلازا ومساحات خضراء - معرض الكريستاؿ  - مسرح 2
الخميج، ويحتوي عمى حماـ سباحة واسع فوؽ ويطل مبنى الفندؽ المرتفع المميز عمى 

 .السطح وفريد مف نوعو في العالـ حيث يعد أطوؿ مسبح في العالـ
مطعماً وكازينو عمى مستوى عالمي، ويضـ الفندؽ مدخلًا مباشراً إلى مركز التسوؽ  23و

توي عمى رقـ واحد في سنغافورة توجد حديقة سماوية فوؽ الأبراج الثلاثة. وىى تتميز بأرضية تح
مناظر طبيعية ومنصة لممراقبة, ويستطيع التمدد بجوار حماـ السباحة الواسع جداً أثناء الاستمتاع 

 (23-5كما ىو موضح بالشكل ) المشيور عالمياً. Banyan Tree Spaبجمسة تدليؾ في 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( مكونات مشروع مارينا ساند باي23-5شكل)
 ) https://issuu.com/giacomogaglione/docs/marina_bay_case_study)المصذر: 

 الحديقة السماوية

 مطعم

 الزجاجية )فندق(الواجهة 

 المصاعد

 مطاعم

 البرج الاخضر )فندق(

 كوبري
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 مارينا باي ساندزالأبراج الثلاثة لفندؽ ( 24-5شكل)

 (https://www.archdaily.com/70186/marina-bay-sands-safdie-architects )المصدر:
 :لممشروع القطاع الرأسي

قدـ. نجد الحديقة السماوية في السطح وىى عبارة عف جسر كبير بو  1.115عمى ارتفاع  -
مساحات واسعة مف المناظر الطبيعية وتحتوي عمى الأشجار والنباتات والعديد مف 

 عمى حماـ سباحة أيضاً. المطاعـ. وتحتوي 
 .Post-Tensions Segmental Steel))النظاـ الإنشائي المستخدـ ىو  -
حيث تربو ىذه  Vىذا الجسر يرتبو بالأبراج الثلاثة بواسطة دعامات عمى شكل حرؼ  -

 الدعامات بيف الجسر والحوائو الخرسانية للأبراج.
 رة الإنشائية.ىذا الجسر يعادؿ طوؿ برج أيفل تقريباً وىنا تكمف الفك -

 
 ( القطاع الرأسي لمشروع مارينا باي ساندز25-5شكل)

 https://issuu.com/giacomogaglione/docs/marina_bay_case_study))المصدر: 
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 Sky Park( المسقو الافقي ؿ 26-5شكل)

 (https://issuu.com/giacomogaglione/docs/marina_bay_case_study)المصذر: 
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 ( المسقو الأفقي لمدور المتكرر )الخامس والخمسوف(27 -5شكل)

 (https://issuu.com/giacomogaglione/docs/marina_bay_case_study)المصذر:  

 

 قع المبنى:مو  2-3 –5-1
 194دور بما يساوي حوالي  57مارينا عمى ارتفاع يقع المبنى في سنغافورة عمى خميج 

 .متر مربع 154.938متر ، و تقدر مساحة المشروع حوالي 
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 ( الموقع العاـ لمارينا ساند باي28-5شكل)
 ( http://www.skyscrapercenter.com/complex/549)المصدر:
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 Marina Bay) ومدى تطبيقها عمى فندق دراسة تحميمية لمعايير الفندق الذكي 5-1-2-4

Sands Hotel:) 
 الدليل الأخضر: -1

 : الموقع المستدام:أولاا 
 تنسيق الموقع: -أ

بالفراغات الداخمية وذلؾ الإىتماـ بتنسيق المسطحات الخارجية ورطبيا بصرياً كمما أمكف  -
( Marina Bayعف طريق الإطلالية الجيدة، يتميز بموقع مميز جداً، حيث يطل عمى ميناء )

 (.29 -5كما موضح بالشكل )
 إدارة مياه الأمطار: -ب
الإستغلاؿ الأمثل لمياه الأمطار عف طريق تجميعيا عمى سطح متحف العموـ الفنية  -

(Rain harvesting system وعف ) طريق فتحة في السقف تسمى فتحة المطر التي تستخدـ
لإدخاؿ مياه المطر داخل المبنى كمنظر جمالي ثـ يعاد إستخداميا في حمامات المراحيض في 

 (.33-5. كما ىو موضح بالشكل )(1)الفندؽ بدلًا مف المياه الصالحة لمشرب
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Marina Sand Bay( الموقع العاـ لػ)29 -5شكل ) 
 (www.marinabaysands.com)المصدر: 

                                                            
[1]Architectmagazine.com/building/marinasandbay.safadiearchitects.2010 
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 ( تجميع الأمطار عف طريق سقف المتحف الفني في حوض ومنو لتغذية مياه المراحيض.33 -5شكل ) 
 (www.marinabaysands.com )المصدر:  

 : كفاءة استخدام المياه:ثانياا 
 الإدارة الفعالة لممياه: -أ

( وصنابير ذات low – flow water tapsاستخداـ صنابير ذات تدفق منخفض )  -
( في الحمامات في الغرؼ والأماكف العامة مما قمل مف إستيلاؾ Self closing tapsالإغلاؽ )

 .(1)مميوف لتر مف المياه الصالحة لمشرب سنوياً  353المياه والحفاظ عمييا عمى ما يقارب مف 
 .(2)استخداـ نظاـ الري بالتنقيو في سقي النباتات وذلؾ لتجنب الرش الميدر والتبخر  -
 

                                                            
[1]

www.marinasandsbay.com 
 السابق. نفس المرجع[2]
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 : الطاقة والمناخ:ثالثاا 
 ترشيد الطاقة:  -أ

قياس مصادر صرؼ الطاقة القائمة لممبنى وقياس مدى قدرتيا عف طريق برامج لإدارة  -
ساندز الذي يمتمؾ ىذا النظاـ  ( في مارينا بايIntelligent building managementالطاقة )

مداد المياه،  113.333فوؽ  نقطة تحكـ لمتحكـ الأتوماتيكي للإضاءة، التسخيف، تكييف اليواء واد
مميوف كيمو وات مف الطاقة في السنة، كما  64وعف طريق ىذا النظاـ تـ الحفاظ عمى أكثر مف 

( Energy dash boardتقدـ )، وىذه البرامج (1)%32( إلى Carbon foot printأنو قمل مف )
 (.31 -5لمتابعة ومراقبة الطاقة كما ىو موضح بالشكل ) 

 استخدام الطاقة النظيفة: -ب
تزويد المبنى بمصادر طاقة نظيفة مف خلاؿ الاعتماد عمى مصادر الطاقة الطبيعية في  -

ساند باي ( وفي مارينا Solar panelsتوفير احتياجات المبنى مف: الكيرباء )خلايا شمسية 
كيمو وات في  145( بقوة solar panelsلتحسيف كفاءة الطاقة ثـ تثبت نظاـ لمطاقة الشمسية )

( وىو أعمى موقع للألواح الشمسية في Sands Sky Parkأعمى الحديقة السماوية في المشروع )
فوؽ ممشى الحديقة السماوية وسقف المطعـ سباجو  2ـ883سنغافورة، فيى تغطي مساحة 

(Spago) ( كما ىو موضح بالشكل 3( والبرج )1والأسقف عمى أعمدة المصاعد في البرج ) 
خمية شمسية في ىذا النظاـ لتوليد طاقة كافية لتشغيل جميع الإضاءة في  536(، وتيدؼ 32 -5)

 .(2)طف كل عاـ73المشروع كما أنيا عف طريقيا يتـ خفض انبعاثات الكربوف بمقدار 
( Wind Arborعمميات تبريد المبنى تـ ذلؾ عف طريق )للاستفادة مف الرياح في  -

الموجودة عمى واجية الأتريوـ لمفندؽ وىى عبارة عف شبكة مصنوعة مف الفولاذ المقاوـ لمصدأ، 
، تعكس الضوء عند  263,333والتى تتكوف مف  مف الألواح المعدنية المصنوعة مف الألومنيوـ

(، وىذا يساعد عمى منع درجة حرارة المبنى مف 33 -5تحرؾ الزعانف كما ىو موضح بالشكل ) 
 .(3)الارتفاع بسرعة كبيرة وىذا يقمل مف إستيلاؾ الطاقة اللازمة لتبريد المبنى

                                                            
[1]www.marinasandsbay.com/factsheet/sustainability 
[2]

www.marinabaysands.com/factsheet/sustainbility 
[3]www.marinabaysands.com/factsheet/sustainbility 



 الفصل الخامس: دراست تحليليت لفنادق عالميت و فنادق محليت /لثالباب الثا

 

514 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( لمبرنامج ومراقبة الطاقة في مارينا باي ساندز.Energy dash board( )31-5شكل )
 (www.marinasandsbay.comsands _expo_convention_centre)المصذر: 

 

 
 Marina bay sandsفي  Solar Panels( 32-5شكل )

 (.www.ecobusiness.com/sandsconergy-brings marinabaysands -solar- power)المصذر: 

 

  
  ندؽعمى واجية الف Wind Arbor (33-5شكل )

 ( parametrichouse-http://images.app.goo.gl/windarbor)المصذر: 
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 رابعاا: المواد والموارد:
 المواد الذكية وطويمة الأمد: -أ

( لمحد مف كمية Non-toxiceco-paintsسامة )ال استخدمت الطلاءات البيئية غير -
الأبخرة السامة الصادرة في اليواء، ىذه الطلاءات في كثير مف الأحياف تكوف عبارة عف 

 .(1)التي يتـ التخمص منيا في مقالب القمامة اقايبلادمج الطلاء المعاد تدويره أو 
 .Dry wall) الحوائو الجافة) استخداـ المبنى مواد ومنتجات معاد تدويرىا مثل قواطيع -

 :دليل جودة البيئة الداخمية -2
 :: الإضاءة الداخميةأولاا 

 شبكة الإضاءة الصناعية:  -أ
 .(BMSػ(ربو جميع وحدات الإضاءة الداخمية والخارجية لمفندؽ بنظاـ  -
لتسييل عممية التحكـ  (BMSػ)استبداؿ المصابيح التقميدية بأخرى ذات اتصاؿ مباشر ب -

مما قمل مف  LEDفي إضاءة المبنى وتـ إستبداؿ جميع المصابيح التقميدية بمصابيح 
 (.34 -5كيمو وات في السنة. كما ىو موضح بالشكل )  3333استيلاؾ الطاقة إلى 

في المبنى عمى تعتيـ الإضاءة  BMSيعمل نظاـ التحكـ في الإضاءة والمتصل بنظاـ الػ -
 مقائياً وفقاً لموقت مف اليوـ والظروؼ الجوية.أو سطوعيا ت

( حساسات الأشغاؿ حيث يتـ Occupancy sensorsتـ إمداد الغرؼ في الفندؽ ) -
 إغلاؽ وحدات الإضاءة أوتوماتيكياً في حالة عدـ شغل المكاف.

استخداـ نظاـ ليزر وكفاءة عالية في العرض الضوئي الميمي عمى المبنى بإستخداـ تقنيات  -
مرة  2333والتي تعد جزء مف استراتيجية تقميل الطاقة، فيو يحافظ عمى الطاقة  ضوئية

 .(35-5عف النظـ التقميدية كما ىو موضح بالشكل )
 

 
 
 
 
 
 
 

 في غرؼ الاقامة (LEDمصابيح الموفرة لمطاقة )( استخداـ ا34-5شكل)
 (www.greenbiz.comsingapore hotels.energyefficiency)المصذر: 

                                                            
[1]www.marinabaysands.com/factsheet-marinabaysandsgreeninitiatives 
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 ( العرض الضوئي الميمي.Marina by sands( نظاـ الميزر عمى واجيات المبنى في )35-5شكل )
 (http://images.app.goo.gl/windarbor-parametrichouse : )المصذر:

 التحكم الذاتي لمشاغمين في الإضاءة: -ب
-Eco-modeتسييل عممية التحكـ الذاتي في المصابيح داخل الغرفة عف طريق برنامج  -

system(1)  لتسييل عممية التحكـ في الإضاءة ودرجة الحرارة في الغرفة وذلؾ مف خلاؿ
 –التحكـ في شدة الإضاءة ولونيا مف خلاؿ أجيزة التحكـ الشخصية )اليواتف الذكية 

 (ECO)الايكو الأجيزة الموحية الإلكترونية..( بالضغو عمى زر 
 متوسط كفاءة المصابيح: -ج

 83( حيث أف عمرىا الإفتراضي عالي، فيى توفير إلى ما يقرب LEDابيح )استخداـ مص -
مف الكيرباء مف المصابيح التقميدية اليالوجيف، فتصل عمرىا الافتراضي أطوؿ في المئة  

 Tungsten.(2)) التنجستيف)مرات مف المصابيح اليالوجيف أو  13
 الإضاءة الطبيعية: -د

نظاـ الغلاؼ الخارجي لممبنى للاستفادة مف الإضاءة استخداـ الواجيات الزجاجية في  -
 الطبيعية لإنارة الغرؼ والفراغات الداخمية.

 
 :: التكييف والتدفئة والتهويةثانياا 

 منظومة التكييف: -أ
 (.BMSربو منظومة التيوية والتكييف والتدفئة بنظاـ إدارة المبنى ) -

                                                            
[1]

www.greenbiz.com/singapore.hotel.energyefficiency. 
 نفس المرجع السابق.[2]
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( وىو نظاـ District cooling systemيعتبر منظومة التكييف والتدفئة التقميدية بنظاـ ) -
تبريد مقسـ الإستخداـ الطاقة بأكثر كفاءة، حيث يستخدـ في ىذا النظاـ المبردات المبردة 

 % مف المبردات باليواء.83بالمياه والتي تعد أكثر كفاءة بنسبة 

( ستائر مبرمجة تغمق Automated Curtain)الستائر المميكنة توجد في الغرؼ نظاـ  -
 غرؼ الغير مشغولة لإبقائيا أكثر برودة.في ال

( تعمل تمقائياً عمى تكييف الغرفة Sensorsتوضع عمى أبواب الشرؼ أجيزة استشعار ) -
 ففي حالة فتح باب الشرؼ لفترة يتـ غمق نظاـ التكييف أوتوماتيكياً.

 التحكم الذاتي لمشاغمين في التكييف: -ب

درجة حرارة المكاف عف طريق التحكـ بالريموت السماح لشاغمي الغرفة بالتحكـ الذاتي في  -
( لمتحكـ بدرجة الحرارة والبيئة المحيطة كما ىو ECO) الايكو كونتروؿ بالضغو عمى زر

 :(36-5موضح بالشكل )

لتقميل اليدر الكيربائي في  BMSتزويد فراغات الغرؼ بأجيزة استشعار ذكية متصمة بالػ -
 تشغيل وحدات التكييف أثناء عدـ تواجد أحد بالغرفة.

 معدل تغيير الهواء النقي: -ج

تـ وضع معدؿ مناسب لإمداد الغرفة باليواء النقي مما يكفي مف الأكسجيف بناء عمى عدد  -
 الشاغميف لمغرفة والتأكد مف إزالة الروائح الكريية بشكل منتظـ.

 

 
 ( لمحفاظ عمى الطاقة والتحكـ في درجة الحرارةECO( زر )36-5شكل )

 (m.v.nec.display.com)المصدر: 
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 : الراحة الحرارية:ثالثاا 
 متوسط راحة الشاغمين: -أ

 (.Solar Heat Gainتـ تقميل الاكتساب الحراري في الغرؼ عف طريق ) -
حالة عدـ تواجد أجيزة ( تغمق في Motorized curtains)الستائر المميكنة استخداـ نظاـ  .1

 .(1)بالغرفة لمحفاظ عمى تبريد الغرفة
 .Solar Heat gain( في الواجية الغربية وذلؾ لتقميل Double glazingاستخداـ ) .2
استخداـ كاسرات لمشمس لمواجية الزجاجية عمى شكل زعانف رأسية ومظلات وشرفات وذلؾ  .3

 :(37-5ىو موضح بالشكل )كما  .(2)لتبريد الجزء الداخمي لمفندؽ وخاصة الغرفة
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( كاسرات الشمس عمى الواجيات الزجاجية.37- 5شكل ) 

-https://www.greenbiz.com/article/has-singapore-hotel-uncovered-future-hospitality )المصذر:

energy-efficiency ) 

 :تطبيق التكنولوجيات المتقدمة -3
 : : إدارة أنظمة المبنىأولاا 

 :BMS)ـ)نظام إدارة المبنى  -أ
في جميع النظـ داخل المبنى وذلؾ لتسييل عممية التحكـ  BMS))تتحكـ نظـ إدارة الفندؽ  -

والمراقبة في مختمف الأنظمة المستخدمة سواء كانت إضاءة، أو تكييف فيمتمؾ ىذا النظاـ 
 .(3)نقطة تحكـ 63,333فوؽ 

 
 تكامل الأنظمة داخل المبنى:  -ب

 التكامل بيف الأنظمة في الغرفة لإستكماؿ المنظومة الذكية:توفير  -

                                                            
[1]

www.marinabaysands.com/factsheet 
[2]

www.argophilia.com/news/marinasandbays. 
[3]

www.marinabaysands 
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 ( تكامل منظومة الإضاءة مع منظومة التحكـ في الدخوؿaccess control بمجرد )
 يتـ فتح وحدات الإضاءة في الغرفة. Key cardدخوؿ وضع الػ

  تكامل منظومة التكييف(HVAC)  مع أنظمة الغلاؼ الخارجي حيث أف أجيزة الاستشعار
الموجودة عمى أبواب الشرفات في الغرفة عند فتحيا ويتـ إغلاؽ نظاـ التكييف أوتوماتيكياً بعد مدة 

 زمنية قصيرة لمحفاظ عمى الطاقة وتقميل اليدر الكيربائي.
 ناعي:طصاستخدام الذكاء الأ -ج
 (HVAC)ي أنظمة الغرفة مثل: أنظمة التكييف استخداـ تقنيات الذكاء الاصطناعي ف -

 .access control) التحكـ بالدخوؿ) الإضاءة، أنظمة الحريق وأنظمة
 التحكم المركزي في الإضاءة: -د
عف طريق التحكـ ايلي )عف طريق أجيزة الاستشعار( وعف طريق تحكـ شاغمي الغرؼ  -

 بالموحات الإلكترونية.
 التحكم المركزي في تهوية التكييف: -ه
عف طريق التحكـ ايلي )عف طريق أجيزة الاستشعار( التى ترسل إشارات إلى نظاـ إدارة  -

( ، وعف طريق تحكـ شاغمي الغرؼ بالريموت أو الموحات الإلكترونية عف طريق BMSالمبنى )
 ، أو عف طريق شاشات التمفاز الذكية.(ECO الايكو) زر
 ة الإنترنت:نظام إدار  -و
إنشاء نظاـ إدارة الشبكة الداخمية للاتصالات )الانترنت( بكفاءة داخل الفندؽ، استخدـ  -

 electronic booking management system (EBMS).(1)الفندؽ نظاـ الحجز الإلكتروني 
 :: شبكات الإنترنتثانياا 

 شبكة الإنترنت المتكاممة:  -أ
 لمفندؽ. Broad Band Internetتوفير شبكة إنترنت واسعة النطاؽ  -
 ( مف الشبكة الداخمية لجميع الغرؼ.LANتوفير خو ) -
 سرعة الإنترنت الداخمية والخارجية: -ب
 (.Wi-Fiتوفير سرعة إنتقاؿ داخل الشبكة المحمية ) -
 .Access control( لكل مستخدـ مما يسيل التعامل مع Codeتوفير ) -
 التواصل بإستخدام الإنترنت: -ج

 (Checkoutػلتسجيل خروج النزيل لمفندؽ )( Applicationsعمل تطبيقات ) عف طريق -
 ، والتواصل أيضاً مع المستخدميف لتقديـ الخدمات.(Check inػدخوؿ النزيل لمفندؽ )و 

                                                            
[1]

www.greenbiz.com_hospitalityenergyefficiency 
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 :: أنظمة الإتصالاتثالثاا 
 منظومة الهاتف الكاممة: -أ

خدمات المبنى  توفير العدد المناسب مف خطوط الياتف لجميع الغرؼ واتصاليا بجميع -
 واستقباؿ الفندؽ.

 تقديم أحدث المعمومات: -ب
عف طريق شاشات التمفاز الذكية داخل الغرؼ حيث يتـ وضع جميع الخدمات مف إضاءة  -

 وتكييف وخدمات أخرى.
 :رابعاا: الغلاف الخارجي

 التحكـ في ضوء النيار: -أ
تـ تحقيقو بإستخداـ الإستفادة القصوى مف ضوء النيار الداخمية إلى الغرفة، وذلؾ  -

الواجيات الزجاجية )الواجية الغربية( وذلؾ للاستفادة بأكبر قدر مف الإضاءة الطبيعية 
% مف 53(، كما أنيا تحمي الفندؽ مف 38-5اخل الغرؼ. كما ىو موضح بالشكل )د

 أشعة الشمس.
 كاسرات الشمس والستائر المتحركة: -ب

  ية ىميحدث في الواجية الغربية، كاف مف الأنظراً لأف أكبر قدر مف اكتساب الحرارة
تطوير حل مبتكر لمحفاظ عمى كفاءة الطاقة، دوف التقصير في الرؤية مف غرؼ 
الفنادؽ. كاف الحل التصميمي المقترح ىو حوائو ستائرية والزجاج المستخدـ مزدوج 

( لتوفير الظل وىى تركب عامودية Glass Finsكما أنو تـ تركيب زعانف زجاجية )
 (.39 -5عمى الحائو الستائري كما ىو موضح بالشكل )

 .(43 -5قدـ كما ىو موضح بالشكل ) 4قدـ وعرضيا  13إف ارتفاع القطعة الواحدة 
 ( استخداـ الستائر المتحركةMotorized Curtains في غرؼ الفندؽ كما ذكرنا )

 في السابق.
 نسبة المسطحات الزجاجية المعالجة: -ج

 المزدوج في الحائو الستائري لتقميل الاكتساب الحراري.استخداـ الزجاج  -
 :خامساا: الخدمات الكهربائية

 مخارج الطاقة الكهربائية: -أ
أمبير لإستخداـ المستخدميف لغرؼ الإقامة مثل أجيزة الشحف، مصابيح  3توفير نقاط كيربائية 

 إضافية، أجيزة الكمبيوتر المحمولة.
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 الزجاجية الغربية للاستفادة مف الإضاءة الطبيعية في فندؽ مارينا باي ساندز.( الواجية 38-5شكل )

  fmarinabaysand.singapore.pd-org/resources/papers/casestudy-https://global.ctbuh)المصذر: 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( كنوع مف أنواع الكاسرات الشمسية وتحقيق الظل.Glass Fins( الزعانف الزجاجية )39-5شكل )

 (. https://global.ctbuh-org/resources/papers/casestudy-marinabaysand.singapore.pdf )المصذر:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأفقي لمكاسرات والظل الناتج عنيا.( أبعاد الكاسرة الواحدة كما موضح المسقو 43-5شكل )
 (.https://global.ctbuh-org/resources/papers/casestudy-marinabaysand.singapore.pdf : )المصذر:
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 :الأمن والسلامةدليل  -4
 :(access control security systemـالتحكم الأمني لدخول ): أنظمة أولاا 

 (:Access controlأتمنة المداخل ) -أ
استخداـ وسائل التعريف الشخصية لكل زائر عند دخوؿ الزائر إما بإستخداـ بصمة الأصبع  -

(Finger print أو بإستخداـ )code .عف طريق المحموؿ الشخصية 
 :: الحماية من الحريقثانياا 

 أنظمة الكشف عف الحريق: -أ
 .(BMSػ)بإستخداـ أجيزة لمكشف عف الدخاف وربطيا بنظاـ  -
 استشعار ذكية لمدخاف.استخداـ أجيزة  -

 أنظمة مكافحة الحريق:-ب
ثاني أكسيد  –توفير نظاـ متكامل لمكافحة الحريق بوسائل الإطفاء المختمفة )رشاشات المياه  -

 .BMSالكربوف( بناء عمى نوع الفراغ وربو تشغيمو مف خلاؿ إتصالو بنظاـ الػ
 :Marina Bay Sands Hotelاستراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة في فندق  5-1-2-5

ف استخداـ تطبيقات الذكاء والاستدامة في فندؽ مارينا أكما ذكرنا في التحميل السابق لمفندؽ، وجدنا 
و أ  kwh 5,933 (1)باي ساندز مما اثر ذلؾ غمى كفاءة الطاقة واستيلاؾ الطاقة الى ما فوؽ 

كما اف استخداـ برامج مراقبة الطاقة التي تقدـ تقارير  بالمئة 32بنسبة  CO2التقميل مف انبعاث 
( الفرؽ في 42-5ويوضح شكل)، (41-5) يومية لاستيلاؾ الطاقة كما ىو موضح بالشكل

 .في الفندؽ 2314الى  2312طاقة مف استيلاؾ ال

 ( لتقميل استيلاؾ الطاقة.dash bard( ) 41-5شكل)
 (  https://www.ufi.org/wp-content/uploads/2016/01/Sands-Expo-Convention-Centre.pdf)المصذر: 

                                                            
[1]

 WWW.marinabaysands.com_green facts.   
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 في الفندؽ 2314 – 2312( الفرؽ في إستيلاؾ الطاقة مف 42-5شكل )

 (  .WWW.marinabaysands.com_green facts)المصذر: 

 

 الحالات الدراسية المحمية: 5-2
 :(Fairmont Nile City- Cairoالقاهرة ) -سيتي(فندق فيرمونت )نايل  5-2-1
  :التعريف بالمشروع 5-2-1-1

 Fairmont (Nile City) Cairo اسم المشروع

 2000 سنة التأسيس

 2010 - 2000 فترة التنفيذ

 Nile city Investment (Ownerالمالك )

 الإدارة والتشغيل
(Hotel Operator) 

Fairmont Hotels and Resort 

 المقاول الرسمي
(Main Contractor) 

Orascom Construction 

 المعماري 
Architecture 

Hirsh Bender Associates 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 Fairmont Nile City Hotel( 43 -5شكل )
 (www.fairmonthotelcairo.com/nile_city)المصذر: 
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 مقدمة عن المشروع: 5-2-1-2
، يقػع 2313أكتػوبر  6فػي  (Fairmont Nile City) فيرمونػت نايػل سػيتي تػـ افتتػاح فنػدؽ      

مسػاحات خارجيػة، ويتكػوف  2ـ453بالإضػافة إلػى  2ـ845الفندؽ عمػى كػورنيش النيػل عمػى مسػاحة 
مطػػػاعـ،  7غرفػػػة،  542ـ، يتكػػػوف مػػػف 135دور حيػػػث يصػػػل ارتفػػػاع المبنػػػى إلػػػى  25الفنػػدؽ مػػػف 

rooftop pool ،sky pool( نػػادي صػػحي ،Spa كمػػا تحتػػوي عمػػى غػػرؼ مػػؤتمرات كمػػا ىػػو ،)
 (.44 -5موضح بالشكل )

   
 Roof Topحماـ سباحة       الإستقباؿ

   
 قاعة إجتماعات ومؤتمرات      مطعـ   

   
 نادي صحي

 Fairmont Nile City( بعض مكونات الفندؽ 44 -5شكل )
 (www.fairmonthotelcairo.com/nile_city )المصدر:
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 موقع المشروع: 5-2-1-3

 Fairmontنجوـ ضمف مجموعة ) 5يقع الفندؽ في القاىرة عمى كورنيش النيل، وفندؽ       
Hotels and Resorts( ويقع بيف برجيف )Nile City Towers.)  كما ىو موضح بالشكل 

(5-45) 
 لفندؽ فيرمونت.للأدوار المتكررة  قو الأفقي( المس46-5يوضح شكل )

 

 
 Fairmont Nile city( الموقع العاـ لفندؽ 45-5شكل )

 ( www.fairmonthotelcairo.com/nile_city)المصدر: 
 

 
 للأدوار المتكررة لغرؼ الإقامة( المسقو الأفقي 46-5شكل )

 (www.fairmonthotelcairo.com/nile_city)المصدر: 
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 ( أنماط مختمفة لغرؼ الإقامة في الفندؽ47-5شكل )
 (www.fairmonthotelcairo.com/nile_city)المصدر: 

   Fairmont Nile) فيرمونت نايل سيتي الدراسات التحميمية لفندق 5-2-1-4
 الدليل الأخضر: -1

 : الموقع المستدام:أولاا     
 تنسيق الموقع: -أ         

تـ الإىتماـ بتنسيق المسطحات الخارجية وربطيا بصرياً بالفراغات الداخمية وذلؾ بإستخداـ 
( Double glassزجاج المزدوج )والػ (Curtain) الحاءط الزجاجي واجيات زجاجية بإستخداـ

 النيل وتوجيو غرؼ الإقامة في الفندؽ في إتجاه النيل.في الواجية المطمة لى 
 إدارة مياه الأمطار: -ب        

 لـ يتـ إستخداـ نظاـ لإستغلاؿ مياه الأمطار.
 : كفاءة إستخدام المياه:ثانياا     

 الإدارة الفعالة لممياه: -أ        
لمتحكـ في كمية المياه المتدفقة ؿ Water aerator or Water Saver))استخداـ نظاـ 

 .(48 -5لحفاظ عمى المياه والتقميل مف فاتورة المياه كما ىو موضح بالشكل ) 
 : الطاقة والمناخ:ثالثاا 

 ترشيد الطاقة: -أ       
تقميل الإستخداـ الفعمي لمطاقة مف خلاؿ التحكـ في مصادر إستيلاؾ الطاقة المختمفة، وتـ 

 ( فقو.HVACلمفندؽ وىو متصل بنظاـ التكييف ) (BMS)إستخداـ عف طريق 
 إستخدام الطاقة النظيفة: -ب      

لـ يتـ إستخداـ الطاقة النظيفة في الفندؽ ولكف طرحت دراسة بإستخداـ شبكة مف الخلايا 
كيمووات فوؽ سطح الفندؽ، وتوضح الدراسة مدى توفير الطاقة  1.5( سبعة PVالفولوتية )

 (:49 -5عاـ، كما ىو موضح بالشكل ) 25المتوقع وتكمفتيا لبعد 
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 Water aerator( 48 -5شكل )

 (www.Bangladesh.desertcart.com)المصدر: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إستخداـ شبكة الخلايا الفولوتية فوؽ سطح الفندؽ( الدراسة المقترحة في حاؿ 49-5شكل )
 (الإدارة اليندسية لفندؽ فيرومنت )المصدر: 
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 رابعاا: المواد والموارد:
 إستخداـ المواد الذكية وطويمة الأمد:    

التي تتوافق مع  (1)®(GreenGuard)تـ إستخداـ المصنوع فييا الأثاث في غرفة الإقامة مصنفة بػ
Low emissions standards ستخداـ خشب ، كما تـ إستخداـ بعض المواد المعاد تدويرىا، واد

 .MDF)ػ(أو مف مواد معاد تدويرىا ويمنع إستخداـ خشب  الأبواب مف مواد مصنفة تبعاً 
المغطى بمادة  Double Glassكما تـ إستخداـ زجاج الشبابيؾ وأبواب البمكونات بإستخداـ 

(Low-E وتـ إستخداـ الدىانات ،)وورؽ الحائو مصنفة تبعاً لػػ(GreenGuard)®  ويجب أف
 .Low/no vocتكوف الدىانات 

 دليل جودة البيئة الداخمية:-2
 : الإضاءة الداخمية:أولاا 

 ناعية:طصشبكة الإضاءة الا -أ

ما عدا نظاـ  (BMSػ(لـ يتـ ربو جميع وحدات الإضاءة الداخمية والخارجية لمفندؽ بنظاـ  -
 الإضاءة الخارجية عمى الواجية.

كما ىو  ( مما وفر في إستيلاؾ الطاقةLED) الموفرة لمطاقةتـ إستبداؿ جميع المصابيح  -
 (.53-5موضح بالشكل )

 التحكم الذاتي لمشاغمين في الإضاءة: -ب

 التحكـ التقميدي عف طريق المفاتيح المثبتة عمى حائو الغرفة.   

 المصابيح:متوسط كفاءة  -ج

( حيث أف عمرىا الإفتراضي عالي، وتوفرىا ما LED)الموفرة لمطاقة مصابيح الاستخداـ 
 مف الكيرباء مف المصابيح التقميدية )اليالوجيف(. في المئة 83يقرب مف 

 الإضاءة الطبيعية: -د

استخداـ الواجيات الزجاجية في نظاـ الغلاؼ الخارجي لمفندؽ للإستفادة مف الإضاءة 
 (51-5كما ىو موضح بالشكل ) بيعية لإنارة الغرؼ والفراغات الداخمية.الط

                                                            
[1]

Fairmont Hotels and Resorts- Brand standards – Guest room Areas – section B page 20 of 24. 

  شرح مفصل له في ملحق البحث.
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 المستخدـ في نظاـ الإضاءة LED( مصابيح 53-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
 

   
 

 (curtain Wall( الواجية الزجاجية بإستخداـ )51-5شكل )
 )المصدر: الباحثة(  

 : التكييف والتدفئة والتهوية:ثانياا 
 منظومة التكييف: -أ

 (.BMSتـ ربو منظمة التيوية والتكييف والتدفئة بنظاـ إدارة المبنى ) -
ستخداـ ذلؾ HVAC( متكامل لمتحكـ ومراقبة أنظمة التكييف )On-lineإستخداـ نظاـ ) - ( واد

 النظاـ أيضاً لمحجز.



 الفصل الخامس: دراست تحليليت لفنادق عالميت و فنادق محليت /لثالباب الثا

 

510 

 

 Smart Thermostat))أي  ((Digital Controlػب  تـ تزويد جناحيف فقو في الفندؽ -
 .(Cupid)( عند تكوف الغرفة FCUوالتحكـ في)( Occupancy)لمراقبة إشغاؿ الغرفة 

 التحكم الذاتي لمشاغمين بالتكييف: -ب
السماح لشاغمي الغرفة بالتحكـ الذاتي بدرجة حرارة الغرفة وذلؾ عف طريق ريموت  -

كما ىو موضح  الكونتروؿ أو عف طريق لوحة التحكـ في التكييف المثبتة عمى الحائو.
 (.53-5بالشكل )

 معدل تغيير الهواء النقي: -ج
 الديجيتاؿتوجد لوحة التحكـ في التكييف عمى الحائو في حالة إستخداـ الترموستات  -

(Smart Thermostat يمكف عف طريقة قياس نسبة )CO2  والرطوبة في الغرفة، كما أف
 Lowإستخداـ الشبابيؾ في الغرفة لدخوؿ اليواء وتجديده، كما أف إستخداـ الدىانات )

VOC لتقميل إنبعاث )CO2. 

 
 BMS( نظاـ التحكـ والمراقبة لنظاـ التكييف عند طريق 52-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(

 
 فيرمونت نايل سيتي( طرؽ التحكـ في نظاـ التكييف في 53-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
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 : الراحة الحرارية:ثالثاا 

 متوسط راحة الشاغمين: -أ

( عف طريق إستخداـ الزجاج المزدوج مع Solar Heat gainتـ تقميل الإكتساب الحراري )
 ( في واجية الفندؽ.Low Eإضافة )

 :تطبيق التكنولوجيات المتقدمةدليل  -3

 المبنى:: إدارة أنظمة أولاا 

 (:BMSنظام إدارة المبنى ) -أ

يتحكـ لتسييل عممية التحكـ والمراقبة في مختمف الأنظمة المستخدمة سواء كانت إضاءة 
 (.HVACأو تكييف، لكف في فيرمونت نايل سيتي يتحكـ فقو في نظاـ التكييف )

 تكامل الأنظمة داخل المبنى: -ب

( المتمثمة Access Controlبالدخوؿ )تكامل منظومة الإضاءة مع منظومة التحكـ 
( نظاـ الإضاءة Key Cardبدخوؿ الكارت في مكاف الدخوؿ ووضع الكارت لتشغيل )

 ( في الغرفة.HVACوالتكييف )

 التحكم المركزي للإضاءة: -ج

 لمفندؽ. BMSلا يوجد تحكـ مركزي للإضاءة وعدـ إرتباطو الػ

 والتهوية:التحكم المركزي في نظام التكييف  -د

في كل غرفة وتوصمو بنظاـ التكييف في الغرفة ومنو إلى  الترموستات الديجيتاؿإستخداـ 
 ( لمفندؽ.BMSنظاـ الػ)

 نظام إدارة الإنترنت: -ه

( خاصة بالفندؽ ولخدمة جميع الغرؼ، كما يمكف لمزائر الحجز Wi-Fiإستخداـ شبكة )
 (.Onlineالإلكتروني )
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 المزدوج المستخدـ في فيرمونت نايل سيتي( الزجاج 54 -5شكل )

 )المصدر: الباحثة(  

 
 ( نظاـ إدارة المبنى لفندؽ فيرمونت نايل سيتي55 -5شكل )

 )المصدر: الباحثة(

 
 ( في الغرفةKey Card( نظاـ )56 -5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
 



 الفصل الخامس: دراست تحليليت لفنادق عالميت و فنادق محليت /لثالباب الثا

 

513 

 

 : شبكات الإنترنت:ثانياا 
 شبكات الإنترنت الداخمية والخارجية: -أ

( مف الشبكة الداخمية لجميع LANتوفير شبكة إنترنت واسعة النطاؽ لمفندؽ وتوفير خو )
 الغرؼ.

 سرعة الإنترنت الداخمية والخارجية: -ب
 السرعة متوسطة.    

 التواصل بإستخدام الإنترنت: -ج
 يتـ ذلؾ عف طريق الحجز لمغرؼ ومراقبة الغرؼ في حالة عدـ الإشغاؿ.    
 الإتصالات:: أنظمة ثالثاا 

 منظومة الهاتف الكاممة: -أ
تصاليا بجميع خدمات المبنى  توفير العدد المناسب مف خطوط الياتف لجميع الغرؼ واد

ستقباؿ الفندؽ.  واد
 تقديم أحدث المعمومات: -ب

 يتـ ذلؾ عف طريق شاشات التمفاز.
 رابعاا: الغلاف الخارجي:

 التحكم في ضوء النهار: -أ
الزجاجية للإضاءة الطبيعية داخل الغرفة، ويمكف التحكـ في دخوؿ ضوء إستخداـ الواجيات 

 النيار عف طريق إستخداـ الستائر بالغرفة ولكف عف طريق الزائر وليس أوتوماتيكياً.
 كاسرات الشمس والستائر المتحركة: -ب

 لا توجد، لـ يتـ إستخداميا.    
 نسبة المسطحات الزجاجية المعالجة: -ج

 ( لتقميل الإكتساب الحراري.Low Eالزجاج المزدوج في الحائو الستائر مزود بمادة الػ)إستخداـ     

 الأمن والسلامة:دليل  -4
 :Access Control Security System: أنظمة الأمن )أتمتة الدخول( أولاا 
 .Key Card)ػدخوؿ بمفتاح الكارت )استخداـ نظاـ ال   
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 : أنظمة الحماية من الحريق:ثانياا 
 أنظمة الكشف عن الحريق: -أ

 (.Sensorsعف طريق إستخداـ أجيزة الكشف عف الدخاف ) -
 لـ يتـ إستخداـ أجيزة إستشعار ذكية. -

 أنظمة مكافحة الحريق: -ب
تـ توفير نظاـ متكامل لمكافحة الحريق بوسائل الإطفاء المختمفة رشاشات المياه  -

Sprinklers).) 

 
 في غرؼ الفنادؽ Access Control( نظاـ 57-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(  

 
 في فندؽ فيرمونت نايل سيتي Guest Room( أنظمة الكشف ومكافحة الحريق في الػ58-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
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 :(Fairmont Hotel)استراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة في فندق فيرمونت 5-2-1-5
ثر أنظمة والتكنولوجيات الذكية المختمفة في الفندؽ التحميل السابق أف استخداـ الأ مف واقع

لى استخداـ مصابيح إنظمة الاضاءة أعمى كفاءة الطاقة واستيلاؾ الطاقة، فبعد تغيير  يضاً أ
-5كما ىو موضح بالشكل) ،لى التقميل مف استيلاؾ الطاقة والحفاظ عمى الطاقةإدى أالميد 

 (:63 -5ىو موضح بالشكل)وبالتالي تـ التقميل في التكمفة ، كما (، 59

 
 
 
 
 
 

 2317- 2316- 2315( المقارنة في استيلاؾ الطاقة الكيربائية عمى مدار السنة في الفندؽ وذلؾ في عاـ 59-5شكل)
 )المصدر:الادارة اليندسية لفندؽ فيرمونت(
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 عمى مدار السنة  بعد تقميل التكمفة ( المقارنة في التكمفة في استيلاؾ الطاقة الكيربائية63 -5شكل)
 2317- 2316- 2315وذلؾ في عاـ 

 )المصدر: الادارة اليندسية لفندؽ فيرمونت(
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تـ تطبيق فيو بعض التكنولوجيات  21في الدور  –كما يوجد نموذج لجناح فيرمونت 
الذكية وذلؾ مف قبل الرفاىية ولكنو لا يؤثر عمى الحفاظ عمى الطاقة في الفندؽ، لقد تـ استخداـ 

(Wall Control Panel(لوحة التحكـ الحائطية، كما ىو موضح بالشكل )يتـ 61-5 ) التحكـ في
( في Motion Sensorكما يوجد ) ، وتوماتيكياً أالتحكـ في الستائر  يضاً الاضاءة ودرجة خفتيا وأ

  ضاءة والتكييف مجرد دخوؿ الزائر الغرفة كما ىو موضح بالشكلالغرفة حيث يعمل نظاـ الإ
(5-62): 

 

 
 ( لوحة التحكـ الحائطية61-5شكل)

 )المصدر: الباحثة(
 

 
 (Motion Sensor)حساس الحركة ( 62-5شكل)

 الباحثة( )المصدر:
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 :Sofitel Hotel – Cairoفندق سوفيتيل القاهرة  5-2-2
 ( التعريف بالمشروع:5-2-2-1)

 Sofitel Hotel – Cairo اسم المشروع
 1984 سنة التأسيس

 2337 – 2335 التجديد
 الفرنسية Accorمجموعة  (Ownerالمالك )

 الإدارة والتشغيل
(Hotel Operator)  مجموعةAccor الفرنسية 

 المقاول الرئيسي
(Main Contractor) شركة أوراسكوـ 

 

 
 Sofitel – Cairo( فندؽ 63-5شكل )

 (www.sofitelelgezirah.com)المصدر: 
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 مقدمة عن المشروع: 5-2-2-2
، يقع في جزيرة الزمالؾ، يتكوف Sofitel Cairo Nile El Gerzirah Hotelسمى بفندؽ       

قاعات إجتماعات، نادي  4غرفة، حماـ سباحة،  432ـ يتكوف مف 133بإرتفاع دور،  27مف 
 (.64-5) (، صالة ألعاب رياضية، مطاعـ. كما ىو موضح بالشكلSPAصحي )

 

  
 الاستقباؿ     مطعـ        

  
 صالة إجتماعات         كازينو     

  
 صالة جيـ     حماـ  سباحة

 الفندؽ( بعض مكونات 64-5شكل )
 (www.sofitelelgezirah.com)المصدر: 
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 موقع المشروع: 5-2-2-3
 مطمة عمى نير النيل مباشرة، يقع عمى شارع الثورة. –يقع الفندؽ في القاىرة عمى جزيرة الزمالؾ 

 فقية لمفندؽ:المساقو الأبعض  (66-5(. ويوضح شكل )65-5كما ىو موضح بالشكل )
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 القاىرة –( فندؽ سوفيتيل 65-5شكل )
 (Google Maps  /Google Earth)المصذر: 

 
 فقي لمدور الثامف عشرالمسقو الأ

 
 فقي لمدور التاسع عشرالمسقو الأ

 ( بعض المساقظ الأفقيت لغرف الإقامت بالفنذق44-3شكل )

 )المصذر: الإدارة الهنذسيت لفنذق سىفىتيل(
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 جناح            غرفة مزدوجة 

 
 غرفة كينج سايز

 
 
 
 
 
 

 أنماط مختمفة لغرف الإقامة في الفندق( 67-5شكل)
 )المصدر: عمل الباحث( 

 
 الدراسات التحميمية: 5-2-2-4
 الدليل الأخضر: -1

 : الموقع المستدام:أولاا 
 تنسيق الموقع:   -أ

تـ الإىتماـ بتنسيق المسطحات الخارجية وربطيا بصرية بالفراغات. كما ىو موضح 
 (.68-5بالشكل )

 غير متوفرة.إدارة مياه الأمطار:  -ب
 غير متوفرة. : كفاءة إستخدام المياه:ثانياا 
 لـ يتـ إستخداـ الطاقة النظيفة في الفندؽ. : الطاقة والمناخ:ثالثاا 

 رابعاا: المواد والموارد:
إستخداـ الخشب الطبيعي في الأثاث وبعض الأرضيات وخاصة أرضيات التراس ولـ يتـ    

 (.69-5إستخداـ أي نوع مف المواد الذكية. كما ىو موضح بالشكل )



 الفصل الخامس: دراست تحليليت لفنادق عالميت و فنادق محليت /لثالباب الثا

 

022 

 

  
 ( تنسيق المسطحات الخارجية وربطيا بالفراغات الداخمية68-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(

 
 في بعض الأرضيات والأثاث( إستخداـ الخشب الطبيعي 69 -5شكل )

 )المصدر: عمل الباحثة(
 دليل جودة البيئة الداخمية: -2

 : الإضاءة الداخمية:أولاا 
 ناعية:طصشبكة الإضاءة الا -أ

المصابيح الموفرة لمطاقة تـ إستبداؿ جميع وحدات الإضاءة في الفندؽ وغرؼ الإقامة ب
، وتوجد الفراغات العامة 2313وذلؾ في مرحمة التطوير التى تمت لمفندؽ عاـ  (LEDػ)

 (.73-5. كما ىو موضح بالشكل )مناطق مختمفةلمفندؽ خوافت إضاءة تخدـ 
 التحكم الذاتي لمشاغمين للإضاءة: -ب

التحكـ بالشكل التقميدي عف طريق مفاتيح الكيرباء في غرؼ الإقامة. كما ىو موضح 
 (.71-5بالشكل )

 الإضاءة الطبيعية: -ج
الواجيات الزجاجية بإستخداـ زجاج سيكوريت وليس معالج كما ىو موضح  إستخداـ
 (.72-5)بالشكل 
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 الإضاءة في منطقة الإستقباؿ ( الخافت73-5شكل )

 الإضاءة في غرؼ الإقامة
 )المصدر: عمل الباحثة(

 ( التحكـ بالإضاءة عف طريق 71 -5شكل ) 
 الكيرباءمفاتيح 

 )المصدر: عمل الباحثة(
 

   
 ( الواجيات الزجاجية التى تـ إستضافيا في منطقة الإستقباؿ وغرؼ الإقامة72 -5شكل )

 )المصدر: عمل الباحثة(
 : التكييف والتدفئة والتهوية:ثانياا 

 منظومة التكييف: -أ
 ، كما ىو موضح بالشكل (BMSػ)( لمراقبتيا عف طريق Air Handle Unitتـ ربو )

( مف Free style(، وىذا النظاـ لممراقبة فقو وليس التحكـ وىو برنامج يسمى )73 -5)
( لتقميل الأحماؿ الكيرباء في Inventorوأيضاً ثـ إستخداـ ) لممراقبة. Siemens))شركة 

 (.74-5نظاـ التكييف كما ىو موضح بالشكل )
 
 :التحكم الذاتي لمشاغمين بالتكييف -ب

كما  السماح لشاغمي الغرفة التحكـ بالتكييف عف طريق الترموستات المثبت في الحائو.    
 (75-5ىو موضح بالشكل )
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 ( لمفندؽBMSػ)نظاـ ( 73-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
 

   
 Inventor( ػ74 -5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
( الترموستات اليدوي لمتحكـ في 75-5شكل ) 

 حرارة لمغرؼدرجة 
 )المصدر:الباحث(

 

 دليل تطبيق التكنولوجيا المتقدمة:-3
 نظام إدارة المبنى: -أ

المبنى لمراقبة أنظمة  ((BMSلـ يتـ تطبيق أي نوع مف أنواع التكنولوجيات المتقدمة إلا في 
 (76-5كما ىو موضح بالشكل ) التكييف.

 تكامل الأنظمة داخل الفندق: -ب
( ولتشغيل نظاـ Access control( لمتحكـ في منظومة الدخوؿ )Key Cardاستخداـ نظاـ )

 (77-5كما ىو موضح بالشكل ) الإضاءة في الغرفة والتكييف.
 نظام إدارة الإنترنت: -ج

كما ىو  (.IPTVخاصة بالفندؽ، كما أف التميفزيوف متصل بنظاـ ) (WiFi)إستخداـ شبكة 
 (78-5موضح بالشكل )
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 BMS( نظاـ ادارة المبنى 76 -5شكل)

 )المصدر: عمل الباحث(

 
 في غرؼ الإقامة Key Card( نظاـ ػ77-5شكل )

 )المصدر: عمل الباحثة(

 
 IPTV( نظاـ 78-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
 : الغلاف الخارجي:ثالثاا 

 إستخداـ ستائر الغرفة لمتظميل يدوياً. التحكم في ضوء النهار: -أ

لا توجد أي نظاـ تظميل، يوجد فقو أنظمة تظميل منطقة  والستائر المتحركة:كاسرات الشمس  -ب
  الكافييات الخارجية.
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 الأمن والسلامة:دليل  -4
أنظمة الحماية مف الحريق والكشف عف الحريق متحققو في جميع غرؼ الإقامة والفراغات 

 (79-5. كما ىو موضح بالشكل )BMSالعامة ولكنيا لا تتصل بالػ

 
 ( أنظمة الكشف ومقاومة الحريق في غرؼ الإقامة وبعض الفراغات لمفندؽ79-5)شكل 

 )المصدر: عمل الباحثة(  

 القاهرة: –فندق سانت ريجينس 5-2-3
 التعريف بالمشروع: 5-2-3-1     

 San Regis – Cairo اسم المشزوع

 0224 سنت التأسيس

 0251 – 0224 فتزة التنفيذ

 Q.D Company (Qatar Diar) (Ownerالمالك )
 الإدارة والتشغيل

Hotel Operator 
Sant. Regis Group 

 المقاول الزئيسي

(Main Contractor) 

CCC. (Consolidated Contractors International 

Company) 
 المعماري

(Architecture) 
Michel GROS. Company 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 القاىرة –( فندؽ سانت ريجينس 83-5شكل )
 (www.marriott.com)المصدر: 
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 مقدمة عن المشروع: 5-2-3-2
(، تـ إفتتاحو Midtownإف فندؽ سانت ريجنس مف أحدث الفنادؽ في القاىرة في منطقة )

(، SPAمطاعـ، نادي صحي ) 5غرفة،  336دور، عدد الغرؼ  37ـ، يتكوف مف 2323عاـ 
قاعات  13الأغراض سواء أفراح ومؤتمرات، صالة جيـ رياضية، قاعتيف كبيرتاف متعددة 

 حماـ سباحة مغطى جاكوزي. كل ىذا موضح بالشكل 13حماـ سباحة كبير،  2اجتماعات، عدد 
(5-81). 

    
 حماـ سباحة        إستقباؿ        

   
 صالة جيـ              مطعـ   

 
 قاعة متعددة الأغراض

 RST. Regis Hotel( مكونات فندؽ 81-5شكل )
 )المصدر:عمل الباحث(
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 موقع المشروع: 5-2-3-3
، يقع بيف البنؾ الأىمي المصري )فرع  5يقع الفندؽ في القاىرة عمى كورنيش النيل، فندؽ  نجوـ

 (82-5كما ىو موضح بالشكل ) البرج( وىيمتوف القاىرة.

   
 القاىرة –( الموقع العاـ فندؽ سانت ريجنس 82-5شكل )

 (Google. Maps /Google earth)المصدر: 

 (:ST. Regis – Cairoالدراسات التحميمية لفندق ) 5-2-3-4
 الدليل الأخضر: -1

 : الموقع المستدام:أولاا 

 تنسيق الموقع: -أ

النيل، وذلؾ بإستخداـ واجيات  Viewالاىتماـ بالمسطحات الخارجية وربطيا بصرياً بػ
 Triple glass) الثلاثي) زجاجالو  (Curtain Wallsالستائر الزجاجية )زجاجية بإستخداـ 

ستخداـ البمكونات في الواجيات الجانبية.  في الواجية المطمة عمى النيل واد

 إدارة مياه الأمطار: -ب

 لـ يتـ إستخداـ نظاـ لإستغلاؿ مياه الأمطار.       

 : كفاءة إستخدام المياه:ثانياا 

لتر/ث، ولـ يتـ إستخداـ أي نظاـ لمتحكـ في  63أف تدفق المياه ثابت بالنسبة لممواصفات 
 إستيلاؾ المياه.
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 : الطاقة والمناخ:ثالثاا 

 لـ يستخدـ أي نظاـ لإستخداـ الطاقة النظيفة في الفندؽ.

 رابعاا: المواد والموارد:

 Low emissionsاستخداـ مواد التشطيبات والأخشاب مف مواد التي تتوافق مع 
standardsاـ الأخشاب الطبيعية في الأثاث وفي التصميـ الداخمي ، والملاحظ استخد

 (.83-5لمحوائو والأسقف، ويتضح ذلؾ في منطقة الإشغاؿ كما ىو موضح بالشكل )

 ( لمتقميل مف الاكتساب الحراري وتقميل أحماؿ التكييفات.Low-Eاستخداـ زجاج مغطى بمادة )  -

 لـ يتـ إستخداـ أي مف المواد الذكية.   -

       
 

         
 

 ( إستخداـ الخشب الطبيعي في الأثاث والحوائو والأسقف83-5شكل )
 )المصدر: الباحثة(
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 دليل جودة البيئة الداخمية: -2

 : الإضاءة الداخمية:أولاا 

 ناعية:طصشبكة الإضاءة الا -أ
ما عدا غرؼ  BMS)ػػ)تـ ربو جميع وحدات الإضاءة الداخمية والخارجية لمفندؽ بنظاـ  -

 الإقامة.
( LEDجميع المصابيح المستخدمة في الفندؽ سواء في الفراغات العامة وغرؼ الإقامة ) -

 (.84-5كما ىو موضح بالشكل )
 التحكم الذاتي لمشاغمين في الإضاءة: -ب

 التحكـ التقميدي عف طريق المفاتيح المثبتة عمى حائو الغرفة. -

 الإضاءة الطبيعية: -ج

الواجيات الزجاجية في نظاـ الغلاؼ الخارجي لمفندؽ للإستفادة مف الإضاءة إستخداـ  -
 (85-5كما ىو موضح بالشكل ) الطبيعية لإنارة الغرؼ والفراغات الداخمية.

   

 
 ( الإضاءة في الفراغات العامة وغرؼ الإقامة84-5شكل )

 )المصدر: عمل الباحثة(
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 للفنذق( الىاجهاث الزجاجيت 13-3شكل )

 )المصذر: الباحثت(

 (:HVAC: التكييف والتدفئة والتهوية )ثانياا 
 (.BMSتـ ربو منظومة التيوية والتكييف بنظاـ إدارة المبنى ) -
( Digital Thermostatالتحكـ الذاتي لمشاغميف بالتكييف عف طريق ترموستات رقمي ) -

 مثبت عمى الحائو.
 معدل تغيير الهواء النقي: -د

( في الفندؽ في الفراغات العامة، كما تـ إستخدامو في Fresh Air Systemإستخداـ )
فراغات الغرؼ لأف معظـ الغرؼ واجياتيا زجاجية ثابتة ولا يوجد فرصة لدخوؿ اليواء 
الطبيعي لمغرفة إلا عف طريق ىذا النظاـ، وتوجد غرؼ أخرى مطمة عمى تراسات كما ىو 

 (.86-5موضح بالشكل )
 الحرارية:: الراحة ثالثاا 

 Triple( عف طريق إستخداـ زجاج )Solar Heat Gainتـ تقميل الإكتساب الحراري )
Glass.(87-5كما ىو موضح بالشكل ) ( في الواجيات الزجاجية 

         
( الغرف المطلت على الىاجهاث 14-3شكل )

 الزجاجيت الثابتت وغرف على تراساث

 )المصذر: الباحثت(

الزجاج المستخذم في  (11-3شكل ) 

 الىاجهت الزجاجيت

 )المصذر: الباحثت(
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 تطبيق التكنولوجيات المتقدمة: -3

 : إدارة أنظمة المبنى:أولاا 

 (:BMSنظام إدارة المبنى ) -أ

 Lighting( ونظاـ الإضاءة )HVAC( في نظاـ التكييف )BMSيتحكـ نظاـ إدارة المبنى )
system غرؼ الإقامة.( في الفراغات العامة وليس في 

 التحكم المركزي للإضاءة: -ب

( لكنو مرتبو BMSلا يوجد تحكـ مركزي للإضاءة في غرؼ الإقامة وعدـ إرتباطيا بالػ)
 بالفراغات العامة فقو كما تـ ذكر ذلؾ في السابق.

 : شبكات الإنترنت:ثانياا 

لمفندؽ وتوفير خو  توفير شبكة إنترنت واسعة النطاؽ شبكات الإنترنت الداخمية والخارجية: -أ
(LAN.مف الشبكة الداخمية لجميع الغرؼ ) 

 سرعة عالية. سرعة الإنترنت الداخمية والخارجية: -ب

 يتـ عف طريق حجز الغرؼ فقو. - التواصل بإستخدام الإنترنت:  -ج

 ( خاص بالفندؽ لكنو تحت الدراسة.Applicationيتـ تطبيق في الوقت الحالي ) -

 
 الإتصالات: ة: أنظمثالثاا 

 منظومة الياتف الكاممة: متوفرة ومتصمة بجميع فراغات الفندؽ والغرؼ. -أ
 يتـ ذلؾ عف طريق شاشات التمفاز داخل الغرؼ. تقديـ أحدث المعمومات: -ب

 رابعاا: الغلاف الخارجي:
 التحكم في ضوء النهار: -أ

ة، ويتـ التحكـ عف طريق إستخداـ الواجيات الزجاجية لإدخاؿ الإضاءة الطبيعية داخل الغرف
 الستائر بالغرفة يدوياً وليس أوتوماتيكياً.

 لا توجد. كاسرات الشمس والستائر المتحركة: -ب
( لتقميل الإكتساب Triple Glassإستخداـ زجاج ) نسبة المسطحات الزجاجية المعالجة: -ج

 الحراري.
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 الأمن والسلامة:دليل  -4
 .Key Cardاستخداـ بنظاـ الػ (:Access control Security system: أنظمة الأمن )أولاا 
 : أنظمة الحماية من الحريق ومكافحة الحريق:ثانياا 

 (.Sprinklersعف طريق إستخداـ حساسات الكشف عف الدخاف ورشاشات المياه ) -
 لـ يتـ إستخداـ أي أجيزة إستشعار ذكية. -

 
 : Sheraton – Cairo Hotelفندق شيراتون القاهرة  5-2-4
 التعريف بالمشروع: 5-2-4-1

 Sheraton Cairo Hotel اسم المشروع
 (2117و  2117)تم تجديد الفندق عام  1771 سنة التأسيس

 Arab Company for Touristic projects (Ownerالمالك )
 )الشركة العربية لممشروعات السياحية(

 الإدارة والتشغيل
(Operator) Marriot Company 

  المقاول الرسمي

 المعماري 
Architecture Atef Ayoub Architects and consulting Engineering 

 

 
 Sheraton Cairo( 88-5شكل )

(www.mariott.com/sheratoncairohotel&casino) 
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 مقدمة عن المشروع: 5-2-4-2
نجوـ يحمل العلامة الفندقية العالمية شيراتوف، التابعة  5القاىرة ىو فندؽ  –فندؽ شيراتوف 

لمجموعة ستاروود العالمية لمفنادؽ والمنتجات التي تعتبر واحدة مف الرواد العالمييف في مجاؿ 
، يتكوف 1973الفندقة والترفيو وىو ايف تحت إدارة تشغيل مجموعة الماريوت، تـ إنشاؤه عاـ 

رجيف ملاصقيف لبعضيا ىـ برج نفرتيتي وبرج كميوباترا تـ تجديد برج نفرتيتي عاـ الفندؽ مف ب
، 2317ثـ تجديد برج كميوباترا، وتـ تجديد  خر في برج كميوباترا عاـ  2339وفي عاـ  2337

جناح وتطل معظـ الغرؼ عمى نير النيل،  113غرفة و 537يحتوي فندؽ شيراتوف القاىرة عمى 
قاعات  8مطاعـ، صالة ألعاب رياضية وكما يحتوي الفندؽ عمى  8حة، وكازينو، حماـ سبا

 للاجتماعات والمؤتمرات.

      
 مطعـ              استقباؿ        

  
 حماـ سباحة           صالة جيـ

  
  كازينو          قاعة متعددة الأغراض

 ( مكونات الفندؽ89-5شكل )
 (atd.archi/sheratoncairo)المصدر:  
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 موقع المشروع: 5-2-4-3
يقع فندؽ شيراتوف القاىرة عرب مدينة الجيزة عند ميداف الجلاء بحي الدقي في موقع يقابل     

كما ىو  ضفاؼ النيل مباشرة ويبعد خطوات مف دار الأوبرا المصرية وبرج القاىرة وحديقة الحيواف.
 .المساقو الأفقية لمفندؽ( بعض 91-5وفي الشكل )(، 93-5موضح في الشكل )

  
 ( الموقع العاـ لفندؽ شيراتوف القاىرة93-5شكل )

 الباحث( )المصدر:

 

 مسقط أفقي لمدور الأرضي

 الأولمسقط أفقي لمدور 
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 الأفقية لمفندؽ( بعض المساقو 91-5شكل )

 )المصدر: الإدارة اليندسية لفندؽ شيراتوف القاىرة(

 الثانيمسقط أفقي لمدور 

 الثالثمسقط أفقي لمدور 

 الثاني عشرمسقط أفقي لمدور 
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 ( بعض نماذج غرؼ الإقامة في الفندؽ.92-5وفي الشكل )

 
 غرفة مزدوجة

 
 جناح

 
 غرفة كينج سايز

 ( بعض نماذج لغرؼ الإقامة في الفندؽ92-5شكل )
 )المصدر: الباحثة(

 الثاني عشرالمسقط الافقي للدور 

 جناح
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 (:Sheraton Cairo-hotelالدراسات التحميمية لفندق ) 5-2-4-4
 الدليل الأخضر: -1

 : الموقع المستدام:أولاا 
 تنسيق الموقع: -أ

تـ الإىتماـ بتنسيق المسطحات الخارجية وربطيا بصرياً بالفراغات الداخمية، فالواجية المطمة    
ستخداـ زجاج  عمى النيل وذلؾ بإستخداـ التراسات والواجيات الزجاجية المطمة عمى النيل واد

Double Glass .في الواجية المطمة عمى النيل وتوجيو معظـ غرؼ الفندؽ في إتجاه النيل 
 إدارة مياه الأمطار: -ب

 لـ يتـ إستخداـ نظاـ لتدوير مياه الأمطار.    
 : كفاءة إستخدام المياه:ثانياا 

 الإدارة الفعالة لممياه: -
( لمتحكـ في كمية المياه المتدفقة والحفاظ عمى المياه Low flow aeratorاستخداـ نظاـ )

 (.93-5كما ىو موضح بالشكل )
 : الطاقة والمناخ:ثالثاا 

 ترشيد الطاقة:  -أ
تقميل الإستخداـ الفعمي لمطاقة مف خلاؿ التحكـ في مصادر إستيلاؾ الطاقة المختمفة، وتـ ذلؾ 

 ( فقو.HVACلمفندؽ وىو متصل بنظاـ التكييف ) BMSعف طريق 
 إستخدام الطاقة النظيفة:  -ب

 ( لموحات الإعلانية الخارجية لمفندؽ.PVCتـ إستخداـ )   
 والموارد:رابعاا: المواد 

 ( ويمتزـ بيا قسـ المشتريات الخاص بالفندؽ.Low Vocاستخداـ الدىانات مف مواد )   
 
 دليل جودة البيئة الداخمية: -2

 : الإضاءة الداخمية:أولاا 
 ناعية:طصشبكة الإضاءة الا -أ

 لـ يتـ ربو نظاـ الإضاءة لغرؼ الإقامة والفراغات العامة. -

( مما يوفر في إستيلاؾ الطاقة وتـ إستخداـ ذلؾ LED)تـ إستبداؿ جميع المصابيح إلى  -
 (.94-5في الفراغات العامة وغرؼ الإقامة كما ىو موضح بالشكل )

 غرفة كنج سايز
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 التحكم الذاتي لمشاغمين في الإضاءة: -ب

( المثبتة عمى الحائو بمجرد ON/OFF switchالتحكـ التقميدي عف طريق مفاتيح )
الكيرباء في الغرفة. كما ىو موضح  ( لتوصيلKey Card Holderوضع الكارت في )

 (.95-5بالشكل )

 الإضاءة الطبيعية: -ج

( في جميع الفتحات الزجاجية سواء شبابيؾ أو Double Glass Low-Eإستخداـ زجاج )
ستخداميا بمسطحات واسعة للإستفادة مف ضوء النيار والػ المطل  Viewأبواب تراسات واد

 (.96 -5عمى النيل. كما ىو موضح بالشكل )

 
 ( المستخدـ في حمامات الغرؼLow Flow aerator) Showers( نظاـ 93-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(

  
 ( في نظـ الإضاءة المختمفة لمفراغات العامة لمفندؽ وغرؼ الإقامةLED( إستخداـ مصابيح )94-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
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 ( التحكـ في الإضاءة داخل غرؼ الإقامة95-5شكل )

 )المصدر: الباحثة(
( إستخداـ مسطحات زجاجية 96-5شكل ) 

 واسعة في الشبابيؾ وأبواب البمكونات
 )المصدر: الباحثة(

 
 : التكييف والتدفئة والتهوية:ثانياا 

 منظومة التكييف: -أ
 ( لمفندؽ.BMSتـ ربو منظومة التيوية والتكييف والتدفئة بنظاـ الػ) -

 Airوالمراقبة أنظمة التكييف مف وحدات مناولة اليواء )استخداـ نظاـ متكامل لمتحكـ  -

Handle Units( المراوح ،)Fans( أبراج التبريد ،)Chillers) وجميعيا متصمة .
 (.97-5كما ىو موضح بالشكل ) BMSبالػ

 التحكم الذاتي لمشاغمين بالتكييف: -ب
عمى تثبت الوتـ  (،Digital Thermostatعف طريق الترموستات المثبت عمى الحائو )    

ففي حالة فتح الشبابيؾ تفصل نظاـ التكييف وذلؾ لتقميل مف الطاقة وفي حالة الغمق يتـ  الشبابيؾ
 (. 92-5تشغيل نظاـ التكييف مرة أخرى كما بالشكل )

 معدل تغيير الهواء النقي:  -ج
ستخداـ الدىانات   عف طريق إستخداـ الفتحات في الغرؼ لدخوؿ اليواء وتجديده، واد

(Low Voc لتقميل إنبعاث )CO2. 
 

 : الراحة الحرارية:ثالثاا 
 متوسط راحة الشاغمين:  -

( عف طريق إستخداـ الزجاج المزدوج مع إضافة Solar Heat Gainتـ تقميل الإكتساب الحراري )
(Low E( في واجية الفندؽ كما ىو موضح بالشكل )99 -5.) 
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 BMS( ارتباط نظاـ التكييف في الغرفة باؿ 97-5شكل )

 )المصدر:مدير الادارة اليندسية بفندؽ شيراتوف(

   
 الترموستات الرقمي (98-5شكل )

Digital Thermostat 
 )المصدر: الباحثة(

( الزجاج المزدوج في 99 -5شكل ) 
 الشبابيؾ وأبواب التراسات في غرفة الفندؽ

 )المصدر: الباحثة(

 التكنولوجيات المتقدمة:تطبيق  -3

 : إدارة أنظمة المبنى:أولاا 

 (:BMSنظام إدارة المبنى )  -أ
 (.HVACالفندؽ يتحكـ فقو في نظاـ ) ((BMSكما ذكرنا في السابق أف      

 تكامل الأنظمة داخل المبنى: -ب
( بوضع الكارت في Access Control( مع )HVACا(تكامل منظومة الإضاءة و -

(Key Card Holder حيث تعمل جميع الأنظمة داخل الغرفة بمجرد وضع الكارت في ،)
(Key Card Holder( كما ىو موضح بالشكل ،)131-5.) 

تجربة لمجموعة مف الغرؼ بوضع ترموستات ذكي بحساس  نُفذتبرج كميوباترا في الفندؽ  -
كييف ( وذلؾ لربو حركة الزائر وعلاقتيا بفصل نظاـ التOccupancy Sensorإشغاؿ )

 (.132-5كما ىو موضح بالشكل ) والإضاءة بمجرد الخروج مف الغرفة لتوفير الطاقة.
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 لمفندؽ. BMSلا يوجد تحكـ مركزي للإضاءة وعدـ إرتباطو بالػ التحكم المركزي للإضاءة: -ج

 ( كما ذكر في السابق.BMSيوجد عف طريق الػ) التحكم المركزي في نظام التكييف والتهوية: -د

 إدارة الإنترنت:: ثانياا 

 ( خاصة بالفندؽ ولخدمة جميع الغرؼ.Wi-Fiإستخداـ شبكة ) -

 (.133-5( فيو متصل بالإنترنت. كما ىو موضح بالشكل )IPالتمفاز في الغرؼ بنظاـ ) -

 : أنظمة الإتصالات:ثالثاا 

 منظومة الهاتف كاممة: -

تصاليا بجميع  ستقباؿ توفير العدد المناسب مف خطوط الياتف لجميع الغرؼ واد إدارات المبنى واد
 الفندؽ.

 رابعاا: الغلاف الخارجي:

 التحكم في ضوء النهار:  -أ

 التحكـ يدوياً بإستخداـ الستائر بغمقيا أو فتحيا عمى حسب رغبة الزائر وليس أوتوماتيكياً.    

 لـ تحقق. كاسرات الشمس والستائر المتحركة:  -ب

 نسبة المسطحات الزجاجية المعالجة:  -ج

( لتقميل Low-Eخداـ الزجاج المزدوج في الشبابيؾ وأبواب التراسات ومزودة عادة )است
 الإكتساب الحراري.

  
 ( نظاـ إدارة المبنى لفندؽ شيراتوف القاىرة133-5شكل )

 )المصدر: الباحثة( 
 Key Card( نظاـ ػ131-5شكل ) 

 الذي يتكامل مع باقي الأنظمة
 )المصدر: الباحثة(
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( الترموستات الذكي المزود 132-5)شكل 

 (Occupancy Sensorبالػ)
 )المصدر: الباحثة(

( التمفاز يعمل بنظاـ 133-5شكل ) 
 في غرفة الإقامة في الفندؽ (IP)الػ

 )المصدر: الباحثة(
 

 الأمن والسلامة: دليل -4

 (:Access Control Security System: أنظمة الأمن )أولاا 

 (134-5كما ىو موضح بالشكل ) لفتح الباب الخاص بالغرفة. Key Cardيتـ إستخداـ الػ     

 : أنظمة الحماية من الحريق:ثانياا 

أنظمة الكشف عف الحريق وأنظمة مكافحة الحريق جميعيا محققة وجميعيا متصمة بنظاـ 
( لمقاومة الحريق Sprinklers( لمدخاف، ورشاشات المياه )Sensorsسواء كانت ) BMSالػ

 (.135-5موضح بالشكل )كما ىو 

   
( مقبض باب الغرفة الذي 134-5شكل )

 Key Cardيعمل بالػ
 )المصدر: الباحثة(

( حساسات الدخاف ورشاشات المياه لأنظمة 135-5شكل ) 
 الحريق

 )المصدر: الباحثة(
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 :والمحمية المقارنة بين الحالات الدراسية العالمية 5-3
 الحالات الدراسية

 الدليل المقترح
 

 النماذج المحمية النماذج العالمية

 فندق هوليدي ان
 هونج كونج

فندق مارينا باي 
 ساند

 سنغافورة

فندق فيرمونت 
 الجزيرة
 القاهرة

فندق سوفوتيل 
 الجزيرة
 القاهرة

 فندق سانت ريجينسي
 فندق شيراتون القاهرة القاهرة

 العناصر مكونات الدليل اسم الدليل

الدليل 
 الأخضر

: الموقع أولاا 
 المستدام

             . تنسيق الموقع1

      o  o  o  o . إدارة مياه الأمطار2

: كفاءة ثانياا 
 إستخدام المياه

        o     . الإدارة الفعالة لممياه1

      o  o  o  o . قياس مستوى المياه2

: الطاقة ثالثاا 
 والمناخ

     . ترشيد الطاقة1
    

    o  o  o  o  o إستخدام الطاقة النظيفة. 2

رابعاا: المواد 
        o    المواد الذكية وطويمة الأمد والموارد

دليل جودة 
 البيئة

أولاا: الإضاءة 
 الداخمية

     . شبكة الإضاءة الصناعية1
     

. التحكم الذاتي لمشاغمين 2
      o  o  o  o في الإضاءة

      o  o  o  o متوسط كفاءة المصابيح -3

      o  o  o  o . منظومة التكييف1ثانياا: التكييف 



 الفصل الخامس: دراست تحليليت لفنادق عالميت و فنادق محليت /لثالباب الثا

 

001 

 

. التحكم الذاتي لمشاغمين 2 والتدفئة والتهوية
             في التكييف

             معدل تغير الهواء النقي -3

ثالثاً: الراحة 
 الحرارية

             . متوسط راحة الشاغلين1

            o . إدارة جودة الهواء الداخمي2

رابعاً: الأداء 
 الصوتي

  o  o  o  o  o  o صدى الصوت في الغرفة -1

  o  o  o  o  o  o معدل الضوضاء -2
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 الحالات الدراسية
 

 الدليل المقترح

 النماذج المحمية النماذج العالمية

 فندق هوليدي ان
 هونج كونج

فندق مارينا باي 
 ساند

 سنغافورة

فندق فيرمونت 
 الجزيرة
 القاهرة

فندق سوفوتيل 
 الجزيرة
 القاهرة

فندق سانت 
 ريجينسي
 القاهرة

فندق 
شيراتون 
 العناصر مكونات الدليل اسم الدليل  القاهرة

تطبيق 
التكنولوجيات 

 المتقدمة

أولاا: إدارة أنظمة 
 المبنى

. نظام إدارة المبنى 1
      o  o  o  o (Biasالـ)

     . تكامل الأنظمة داخل المبنى2
    

      o  o  o  o . إستخدام الذكاء الصناعي3

المركزي في . التحكم 4
      o  o  o  o الإضاءة

. التحكم المركزي في تهوية 5
             التكييف

             . نظام إدارة الإنترنت6

ثانياا: شبكات 
 الإنترنت

             . شبكة الإنترنت المتكاممة1

. سرعة الإنترنت الداخمية 2
     والخارجية

    

             . التواصل بإستخدام الإنترنت3

أنظمة ثالثاا: 
 الإتصالات

             . منظومة الهاتف الكاممة1

      o  o  o  o . تقديم أحدث المعمومات2
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رابعاا: الغلاف 
 الخارجي

 

      o  o  o  o . التحكم وقياس ضوء النهار1

. كاسرات الشمس والستائر 2
      o  o  o  o المتحركة

 نسبة المسطحات الزجاجية -3
      o  o  o  o المعالجة 

 

خامساا: الخدمات 
 الكهربية

 

             مخارج الطاقة الكهربائية -
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 الحالات الدراسية الدليل المقترح

 النماذج المحلية النماذج العالمية

 فندق هوليدي ان
 هونج كونج

فندق مارينا باي 
 ساند

 سنغافورة

فندق فيرمونت 
 الجزيرة
 القاهرة

فندق سوفوتيل 
 الجزيرة
 القاهرة

فندق سانت 
 ريجينسي
 القاهرة

 فندق شيراتون
 القاهرة

الأمن 
 والسلامة

 Access: أنظمة الـأولاً 
control security system 

      o  o  o  o . أتمتة المداخل1

 ً  : الحماية من الحريقثانيا
             . أنظمة الكشف عن الحريق1

             . أنظمة مكافحة الحريق2

 %55 %43 %33 %56 %66 %66  نسبة تحقيق

 

 

 

  نتائج الدراسة المقارنة والدراسة التحميمية: 5-4

% ذكاء في العناصر والمعايير الموجودة في 96نستنتج مف الجدوؿ السابق اف فندؽ ىوليداي اف كونج كونج و فندؽ مارينا ساند باي، محققيف بنسبة 
% ذكاء في العناصمر 58يعني انيما مف الفنادؽ الذكية، اما فندؽ شيراتوف القاىرة و فيرمونت نايل سيتي فقد حققا مايقرب الدليل المقترح، وىذا 

 %.43والمعايير الموجودة في الدليل المقترح، اما فندؽ سوفوتيل وسانت ريجنسي حققا مايقرب مف 

. ومف ىنا نستنتج اف الفنادؽ المحمية تحتاج الى التطوير       لموصوؿ لدرجة الذكاء في غرؼ الاقامة بفنادؽ الخمس نجوـ

.مستخدمة 

o .غير مستخدمة 

 %50مستخدمة بنسبة   
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 خلاصة:ال 5-5

استنتاجو مف الفصل الرابع )دليل  ما تـتطبيق تناوؿ ىذا الفصل الجزء الثاني لمبحث، وىو  -1
منيجي مقترح لتطوير الفنادؽ القائمة الى فنادؽ ذكية( عمى بعض الحالات الدراسية سواء لفنادؽ 
عالمية أو فنادؽ محمية، وذلؾ ليسيل عممية تحميل الفندؽ بالأدلة التي عف طريقيا تحقق ذكاء 

  الفندؽ.

ادؽ عالمية وفنادؽ محمية بإستخداـ عناصر في ىذا الفصل تـ عمل دراسات تحميمية لفن -2
الدليل المقترح مف الفصل الرابع وذلؾ ليسيل عممية تحميل الفندؽ بالأدلة التى عف طريقيا تحقق 

 ذكاء الفندؽ.

 معايير إختيار حالات الدراسة وىى: -3

 .أف يكوف الفندؽ خمس نجوـ ويقع في مناخ حار 
  2333العصر الحديث ما بعد سنة ويكوف الفندؽ تـ إنشاؤه أو تطويره في. 
 (يقع في منطقة الػDown Town.) 

 تـ وضع منيجية الدراسة التحميمية وىى كما يمي: -4

 .التعريف بالمبنى 
 .موقع المبنى 
 .الوصف المعماري لمفندؽ 
 .التحميل بإستخداـ الدليل المقترح 
 .إستراتيجيات تحقيق كفاءة الطاقة بالفندؽ 

لفندقيف ذكييف وىما فندؽ ىوليداي إف ىونج كونج وفندؽ مارينا ساند  تـ عمل دراسة تحميمية -5
باي سنغافورة كنموذجاف لفنادؽ ذكية وندرس كيف تـ تحقيق الأدلة التي تـ ذكرىا في الدليل 

 المقترح.

 –حالات دراسية في مصر وىى فندؽ فيرمونت النايل سيتي  4تـ عمل دراسات تحميمية لػ -6
 فندؽ سانت ريجينسي. –فندؽ سوفوتيل الجزيرة  –ة فندؽ شيراتوف القاىر 

ىونج كونج ،وفندؽ مارينا باي ساندز  –في نياية الفصل تـ استنتاج، أف فندؽ ىوليداي اف  -7
في المئة ،وىذا يعني أنيما فندقاف  96قد حققا الذكاء في العناصر والمعايير لمدليل المقترح بنسبة 



 الفصل الخامس: دراست تحليليت لفنادق عالميت و فنادق محليت /لثالباب الثا

 

010 

 

بالمئة مف  58وفيرمونت نايل سيتي قد حققا ما يقرب نسبة ذكياف ،أما فندؽ شيراتوف القاىرة 
في العناصر والمعايير الموجودة في الدليل المقترح ، اما فندؽ سوفوتيل وسانت ريجينسي الذكاء 

بالمئة ،ومف ىنا يستنتج أف الفادؽ المحمية تحتاج الى تطوير لموصوؿ  43حققا ما يقرب مف 
.لدرجة الذكاء في غرؼ الاقامة بفنا  دؽ الخمس نجوـ

 .ستخداـ برنامج تفاعميسيتـ في الفصل القادـ استعراض لكيفية تحقيق كفاءة الطاقة با -8



 / الفصؿ السادس: البرنامج التفاعمي لتحقيؽ كفاءة الطاقة في غرؼ الفنادؽ الذكيةرابعالباب ال

344 
 

 
 تمهيد

 .البرنامج التفاعمي لمستخدمي غرؼ الإقامة الذكية في الفنادؽ 6-1
 .المراحؿ التصميمية لمبرنامج التفاعمي لتحقيؽ كفاءة الطاقة داخؿ غرفة الإقامة 6-2
 .ستخداـ البرنامجاكيفية  6-3
 (.Simulationنتائج المحاكاة ) 6-4
 خلاصة الفصؿ السادس. 6-5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 / الفصؿ السادس: البرنامج التفاعمي لتحقيؽ كفاءة الطاقة في غرؼ الفنادؽ الذكيةرابعالباب ال

345 
 

 :تمهيد
كيفيػة تحقيػؽ كفػاءة الطاقػة   ػ دة البيئػة الداخميػة   عػفمما سبؽ ذكره فػي الفصػ ؿ السػابقة 

 الراحػػة    كمػػا ذكػػر ي ل يػػة التطبيػػؽ فػػي الفنػػادؽ كػػاف لتحقيػػؽ الراحػػة الػػذي ي ػػمؿ الراحػػة الحراريػػة 
 راحة التنفس  ىى نفسيا التى تحقػؽ  ػ دة البيئػة الداخميػة فػي الفػراغ    الراحة الص تية    الض ئية

 رضاىـ مع إستيلاؾ طاقة يقؿ  إذف تحقيػؽ    بما يف كفاءة الطاقة تعني تحقيؽ راحة المستعمميف 
فػي كفاءة الطاقة يىـ طريقػة لتحقيقيػا ىػ  تحقيػؽ الراحػة  ىػ  نفسػو نفػس الطػرض  المطمػ ب تحقيقػو 

ز ار الفنػػادؽ   بمػػا يف الدراسػػة تركػػز عمػػى كيفيػػة تحقيػػؽ كفػػاءة الطاقػػة بعسػػتخداـ تطبيقػػات العمػػارة 
الذكية التى تػـ سػردىا فػي البحػث  مػع ييضػاع الإسػتعانة بػبعض المعػايير التصػميمية لطػرؼ الفنػادؽ  

كيػة فػي فس ؼ يتـ عمؿ برنامج تفاعمي لمستخدمي غرؼ الفنػادؽ ي ضػع عنػد إسػتخداـ اةنظمػة الذ
   قمػػػؿ مػػػف إسػػػتيلاؾ الطرفػػػة لمطاقػػػة  غرفػػػة الفنػػػدؽ كيػػػؼ يىػػػر ذلػػػؾ عمػػػى كفػػػاءة الطاقػػػة فػػػي الطرفػػػة 

 . تحقيؽ   دة البيئة داخؿ الطرفة حالة خاصة تحقيؽ الراحة الحرارية  الض ئية
كما يف ىذا البرنامج يستخدـ لتصميـ يي غرفة فندقية مع تطيير المساحات  اةبعاد  طريقة 

 ت زيػع  حػدات الإضػاءة  ت قيػع يمػاكف   ػ د  حػدات التكييػؼ   سػ ؼ يػتـ حسػاب لتحقيػؽ الفرش  
( قبػػؿ إضػػافة الػػنظـ الذكيػػة لمطرفػػة  بعػػد  Solar Radiation Factorالراحػػة الحراريػػة حسػػاب )

 علاقػػة ذلػػؾ بعسػػتيلاؾ الطاقػػة فػػي الطرفػػة  يمػػا بالنسػػبة لتحقيػػؽ الراحػػة الضػػ ئية فسػػ ؼ يػػتـ حسػػاب 
(Spatial Daylight Autonomy – SDA قبػػؿ إضػافة الػػنظـ الذكيػػة لمطرفػة  بعػػد الإضػػافة )

  علاقة ذلؾ ييضاع بعستيلاؾ الطاقة في الطرفة.
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 البرنامج التفاعمي لممستخدمي غرف الإقامة الذكية في الفنادق: 6-1
 لمتعرؼ عمى البرنامج  فكرتو  كيفية التعامؿ تـ تنقسيـ ذلؾ إلى عدة نقاط  ىى:     

  ( المستخدمة في البرنامج:Softwareالبرمجيات ) 6-1-1
6-1-1-1 Rhino 3D – Grasshopper 3D: 

 ى  برنامج ت اري لرس مات    Rhinoceros 3D( ي  Rhino 3Dإف برنامج )
( دقيؽ Modelingعف طريقيا يمكف عمؿ )؛ ( CADتـ تط يره ب اسطة ) 3Dالكمبي تر  تصميـ 

حتى  Rhinoىى لطة برم ة بصرية تـ إضافتيا إلى الػ Grasshopper 3Dرياضيات. يما لم
درا يا إلى ل حة الرسـ Codesيمكف عف طريقيا عمؿ ) حيث يمكف مف طريقيا الإضافة ؛  (  ا 

 ( ي ضع  كؿ  ا ة البرنامج. 1-6   ال كؿ )Model التعديؿ عمى الػ
 
6-1-1-2 Lady Bug – Honey Bee Tools:  

يتـ عف طريقو إدخاؿ  تحميؿ البيانات المناخية القياسية ( Lady Bugإف برنامج )
(Standard Weather Data إلى )Grasshopper ( مىؿ مسار ال مسSun Path ردة   )

 (  ... إلخ.Radiation Rose(   ردة الإ عاع )Wind Roseالرياح )
( بمحركات المحاكاة Grasshopper 3D( يتصؿ بالػ)Honey Beeيما برنامج )

 ذلؾ لدراسة  Energy Plus  Radiance  Daysim  open studioرؼ بيا مىؿ المعت
 (.2-6 تحميؿ طاقة المباني   الراحة  الإضاءة الطبيعية  كما ى  م ضع بال كؿ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ال ا ة الرئيسية لمبرنامج (1 -6 كؿ )
 )المصدر: الباحىة(
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 إستخداميا لمدراسات التحميمية البيئة  الطاقة( ي ضع البرامج التى يتـ 2-6 كؿ )
 )المصدر: الباحىة(

 المراحل التصميمية لمبرنامج التفاعمي لتحقيق كفاءة الطاقة داخل غرفة الإقامة: 6-2
 المرحمة الأولى: 6-2-1

 ت قيع اةىاث فييا   ( لطرفة الإقامة باةبعاد التى يتـ إدخاليا 3D Modelingتصميـ )  -
 معيا. User اةنظمة الذكية داخؿ الطرفة  تفاعؿ الػ  بالمقاسات التى يتـ إدخاليا 

 تنقسـ المرحمة مف تصميـ البرنامج إلى عدة خط ات  ىى كالآتي:  -
 Standard( لطرفة الإقامة باةبعاد التى يتـ إدخاليا )3D modelingتصميـ ) -1

dimensionsالفنادؽ  تحقيؽ  ( لطرؼ الإقامة فيZones  الطرفة   رسـ الح ائط لمفراغ عف
 (.3 -6كما ى  م ضع بال كؿ ) Grasshopperالم   دة في  Codesطريؽ الػ

 
 ( لمطرفة3D( كيفية رسـ الم ديؿ )3 -6 كؿ )

 )المصدر:الباحىة(
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اةىاث بالمقاسات عمى حسب ن ع الطرفة )مزد ج ي  ىلاىي ي   ناح ي  ...(. كما ى   تصميـ -2
 (.4-6م ضع بال كؿ )

 
 اةىاث عمى حسب ن ع الطرفة تصميـ( 4-6 كؿ)

 )المصدلر: الباحىة(
(  Interactive lighting systemاةنظمة الذكية في الطرفة مف ينظمة إضاءة ) ت زيع -3

(   ينظمة الفتحات الذكية )بالطرؽ التى تـ  رحيا في Interactive louversينظمة التكييؼ )
 (.Interactive opening screenالفص ؿ السابقة(  تعرؼ )

 
 : ممحوظة* 

 تـ التركيز عمى اةنظمة الذكية التى تحقؽ الراحة الحرارية  الراحة الض ئية لمزائر. -
تـ  Smart Floor motion Detectorعف طريؽ  Smart Sensors تـ  ضع الػ -

عمى يساس حركة الزائر داخؿ الطرفة  Sensors ضعيا في يرضية الطرفة لتحدد مكاف الػ
 ( ي ضع ت قيع اةنظمة الذكية في الطرفة.5-6 ال كؿ )

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( ت قيع اةنظمة الذكية في الطرفة5-6 كؿ )
  الباحىة()المصدر:
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( داخؿ Smart Systemsباةنظمة الذكية التى تـ  ضعيا في الطرفة ) Userإتصاؿ الػ -4
 (6 -6الطرفة  تفاعمو معيا. كما ى  م ضع بال كؿ )

 
 (Windows screen lighting unitsالمت قعة داخؿ الطرفة  تفاعمو مع اةنظمة User( ي ضع مسارات الػ 6-6 كؿ )

and AC units) 
 :عمؿ الباحىة()المصدر
 المت قعة داخؿ الطرفة  تفاعمو مع اةنظمة. Userكما ي  د فيدي  ممحؽ بالبرنامج ي ضع مسارات 

 مع الانظمة الذكية في الطرفة  user( فيدي  ممحؽ بالبرنامج ي ضع تفاعؿ اؿ 7-6 كؿ)
 )المصدر: عمؿ الباحث

 المرحمة الثانية: 6-2-2
 Day light factorمع اةنظمة الذكية في المرحمة اة لى فعف  Userما نتج مف تفاعؿ الػ -

)قيمة  Solar radiation value)معامؿ الإضاءة الطبيعية( لتحقيؽ الراحة الض ئية في الفراغ   
 الإ عاع ال مسي( لتحقيؽ الراحة الحرارية في الفراغ.

يتـ   فمتحقيؽ الراحة الض ئية مع اةنظمة الذكية في المرحمة اة لى Userما نتج مف تفاعؿ الػ -
)معامؿ الإضاءة الطبيعية(  فكمما زاد معامؿ الإضاءة الطبيعية بعد  Day light factorحساب 

 Solar قؿ إستيلاؾ الطاقة  ييضاع يتـ حساب   إضافة اةنظمة الذكية زادت الراحة الض ئية 
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radiation value (  ي )قيمة الإ عاع ال مسي(Heat Gainفكمما )  قؿ بعد إضافة اةنظمة
 قؿ إستيلاؾ الطاقة   يتـ تحقيؽ ذلؾ في البرنامج عف طريؽ   الذكية كمما زادت الراحة الحرارية
المناخية عف طريؽ  Dataف خلاؿ الي ـ ط اؿ السنة   يتـ إدخاؿ الػيحساب مت سط كؿ مف المعامم

Energy star ػ  يخذىا يسمى بWeather Data   يWeather file اصة بمدينة القاىرة الخ
 Day light analysis  Solar radiation( ي ضع الػ8 -6)الحالة الدراسية(   ال كؿ )

analysis .لمطرفة 

 
   Spatial daylight autonomy  Solar Radiation( ي ضع قراءات 8-6 كؿ )

 التي تنعكس عمى قيمة إستيلاؾ الطاقة لمطرفة.
 عمؿ الباحث()المصدر:

 الثالثة:المرحمة  6-2-3
خلاؿ ساعات الي ـ  Day light factor الػ  Solar Radiationحساب مت سط كؿ مف  -

 ت ضيع ذلؾ عف  Weather Fileالممحقة بالػ Data ذلؾ بالإستعانة مف   في السنة 
 قبؿ إستخداميا      الفرؽ بيف نسبيـ في حالة إستخداـ اةنظمة الذكيةDiagramsطريؽ 

 (.9-6في الطرفة  كما ى  م ضع بال د ؿ )

 

 الخاصة قبؿ إستخداـ  بعد إستخداـ اةنظمة الذكية في الطرفة Solar Radiation diagrams( لػ9-6 كؿ )
 عمؿ الباحث()المصدر:

                                                           

 Describes how much of space receives sufficient daylight, describe the percentage of 

floor area that receives at least 300 lux for at least 50% of the annual occupied hours.  



 / الفصؿ السادس: البرنامج التفاعمي لتحقيؽ كفاءة الطاقة في غرؼ الفنادؽ الذكيةرابعالباب ال

352 
 

 
( قبؿ Spatial day light Autonomy(  ى  )SDAالخاصة ) diagram( لػ 11-6 ال كؿ )

 ستخداـ اةنظمة الذكية.استخداـ  بعد ا

 
 ( منحنى الفرؽ بيف معامؿ إ عاع ال مسي  معامؿ الإضاءة الطبيعية قبؿ  بعد إستخداـ اةنظمة في الطرفة11-6 كؿ )

 

 كيفية إستخدام البرنامج: 6-3
كما تـ الت ضيع في السابؽ عمى مراحؿ تصميـ البرنامج  فالآف ن ضع كيفية إستخداـ 

 بخط ات  ىى كالآتي: البرنامج
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 الخطوة الأولى: 6-3-1
 .(11-6) تظير ال ا ة كما ى  م ضع بال كؿ Rhino and Grasshopperعند فتع برنامج 

(  يما ال انب اةيمف مف ال ا ة تـ إستخداـ Rhino 3Dكما ى  م ضع بال زء اةيسر مف ال ا ة عمى برنامج )؛ ( لمطرفة باةبعاد Model) تصميـ يتـ 
(Grasshopper( الذي عف طريقة تـ عمؿ )Components.البرنامج ) 

 
 Rhino and Grasshopper( 11-6شكل )

)المصدر:الباحثة(
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 الخطوة الثانية: 6-3-2
قائمة التحكـ. كما ى   (Control Menuتـ إختزاؿ  ميع المك نات إلى ما يسمى بالػ)

 :(12-6م ضع بال كؿ )

 
 Control Menu( قائمة التحكـ 12-6 كؿ )

)المصدر:الباحىة(
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 الخطوة الثالثة: 6-3-3
لخ  –المسقط اةفقي لمطرفة باةبعاد )ط ؿ  تصميـيتـ  كما ؛ عرض(  عرض الح ائط  اةب اب س اء كانت يب اب الطرفة  يب اب الحماـ  عمؽ التراس...  ا 

 (.13-6ى  م ضع بال كؿ )

 
 (Room Dimensions( أبعاد الغرفة )11-6شكل ) 

  الباحثة()المصدر: 
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 الخطوة الرابعة: 6-3-4
 (.Control Menu( مف قائمة التحكـ )Wall Height(   التى يتـ تحديدىا عف طريؽ إختيار )14-6تحديد ارتفاع الح ائط كما ى  م ضع بال كؿ )      

 
 (Wall Heights( ارتفاع الحوائط )25-7شكل )

 )المصدر: الباحثة(
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 الخطوة الخامسة: 6-3-5
 :(15-6( اةرضيات كما ى  م ضع بال كؿ )HVACالسقؼ  تحديد مكاف لنظاـ التكييؼ ) تصميـ 

 
 (Celling and Flooring( السقف والأرضيات )26-7شكل )

 )المصدر: الباحثة(
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 الخطوة السادسة: 6-3-6
 (.16-6 حدات الإضاءة عمى الح ائط في الطرفة كما ى  م ضع بال كؿ )  ضع

 
 (Lighting Unitsالإضاءة )(  حدات 16-6 كؿ )

 )المصدر:الباحىة(
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 الخطوة السابعة: 6-3-7
 (.17-6  كما ى  م ضع بال كؿ )Tripleي   Doubleإذا كاف    ل    د تراس مىلاع يتـ  ضعو مع تحديد ن ع الز اج المستخدـ  ت قيع الفتحات في الطرفة مىؿ ال بابيؾ 

 
 (Windows Size( مقاسات الشبابيك )22-7شكل )

 )المصدر: الباحثة(
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 الخطوة الثامنة: 6-3-8
 (.18-6) ؿميفزي ف ..إلخ كما ى  م ضع بال كرة  الك م د   حدة التس  إضافة الآىاث س اء اة

 
 (Adding Furniture( إضافة الآىاث )18-6 كؿ )

  ()المصدر: الباحىة
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 الخطوة التاسعة: 6-3-9
 (.19-6إف كانت غرفة ز  ية  ىلاىية   ناح  ... إلخ كما ى  م ضع بال كؿ )  التحكـ في عدد اةسرة عمى حسب ن ع الطرفة 

 
 (Controlling Bed Numbers( التحكـ في عدد اةسرة )19-6 كؿ )

 )المصدر: الباحىة(
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 الخطوة العاشرة: 6-3-11
 Control( مف قائمة التحكـ )Run Movement Circulation(  ذلؾ بالضطط عمى )Movement Circulationداخؿ الطرفة ) Userت قيع حركة 

Menu( كما ى  م ضع بال كؿ )21-6.) 

 
 Run movement Circulation ( 02-6شكل )

 ()المصدر: لباحثة
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 الخطوة الحادية عشر: 6-3-11
 يتـ ذلؾ م رد الضطط عمى  SDA( Spatial Day light Autonomyباةخص ) Daylight factorعمؿ تحميؿ للإضاءة الطبيعية  ذلؾ عف طريؽ قياس 

(Run Day lighting Analysisالم   دة في الػ )Control Menu( كما ذكرنا في السابؽ21-6. كما ى  م ضع بال كؿ   )   يتـ حساب ذلؾ خلاؿ ساعات الي ـ
 مساءع  يتـ البرم ة عمى ذلؾ اةساس. 7صباحاع إلى الساعة  7مف الساعة 

 
  

 Run Day lighting Analysis ( 01-6شكل )

 ()المصدر: الباحثة
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 الخطوة الثانية عشر: 6-3-12
 Run Solar(  يتـ ذلؾ م رد الضطط عمى )Solar Radiation Factorعمؿ تحميؿ للإ عاع ال مسي عمى ال باؾ  ذلؾ عف طريؽ قياس )

Radiation Analysisالم   دة في الػ )Control Menu ( 22-6كما ى  م ضع بال كؿ.) 

 
 Run solar radiation analysis (00-6شكل )

)المصدر: الباحثة(
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قبؿ إضافة  SDA(  حساب Solar Radiation Factor مما سبؽ يتـ حساب كؿ مف )
ستنتاج تمؾ النتائج ا بعد إضافة اةنظمة الذكية كما ذكر في السابؽ   يتـ   اةنظمة الذكية 
ضافتيا إلى ) ي ضع الفرؽ قبؿ  Chart منو عمؿ  د ؿ لي ضع القراءات    ( File Excel ا 

  بعد إضافة اةنظمة الذكية.

 (:Simulationنتائج المحاكاة ) 6-4
الضػ ئية لممسػتخدـ  راحػةإف إستخداـ اةنظمة الذكية في غرفة الإقامة يؤىر عمػى الراحػة الحراريػة  ال

( قبؿ إستخداـ اةنظمػة الذكيػة  بعػد Solar Radiation Factor البرنامج حقؽ ذلؾ  فعند قياس )
إستخداميا قػؿ فػي قيمتػو  ذلػؾ معنػاه تحقيػؽ الراحػة الحراريػة يزيػد  بالتػالي نزيػد كفػاءة الطاقػة  يقمػؿ 

 (.23-6  كما ى  م ضع بال كؿ )مف إستيلاؾ الطاقة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لطرفة الاقامة  Spatial daylight autonomy( قراءات 23-6 كؿ)
 عمؿ الباحث( )المصدر:

قبػؿ إسػػتخداـ اةنظمػػة  SDA(  Spatial Day light Autonomy Factorقيػاس )يمػا عنػػد 
 ذلػػؾ معنػػاه تحقيػػؽ الراحػػة الضػػ ئية  بالتػػالي تزيػػد كفػػاءة    بعػػد إسػػتخداميا زاد فػػي قيمتػػو   الذكيػػة

08:00 AM 

09:00 AM 

10:00 AM 

12:00 PM 13:00 PM 14:00 PM 

16:00 PM 

09:00 AM 10:00 AM 

12:00 PM 13:00 PM 14:00 PM 

16:00 PM 17:00 PM 
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 (  ال ػػػػػػػكؿ 1-6 ضػػػػػػػع بال ػػػػػػػد ؿ )  كمػػػػػػػا ىػػػػػػػ  مالطاقػػػػػػػة   ػػػػػػػ دة البيئػػػػػػػة الداخميػػػػػػػة داخػػػػػػػؿ الفػػػػػػػراغ
(6-24)(  6-25.) 
 

 بطرفة اقامة قبؿ  بعد اضافة النظـ الذكية SDA  اؿ  Solar Radiation( الفرؽ بيف 1-6 د ؿ)
 )المصدر: عمؿ الباحث(

 
 ( منحنى متوسط الاشعاع الشمسي خلال ساعات اليوم35 -7شكل)

 )المصدر: عمل الباحث(

 

 
 
 
 
 
 
 

 خلال ساعات  اليوم SDA( منحنى متوسط ال 36 -7شكل)

 الباحث()المصدر: عمل 

 

 لما فيو تحقيؽ لكفاءة   مف ىنا تـ تحقيؽ اليدؼ مف إستخداـ اةنظمة الذكية داخؿ غرؼ الفنادؽ
  بالتالي   دة البيئة الداخمية لطرؼ الإقامة لتحقيؽ الراحة لممستخدميف داخؿ الطرؼ.  الطاقة
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 خلاصة الفصل السادس: 6-5
العمميػػػة لمبحػػػث  ذلػػػؾ عػػػف طريػػػؽ تنػػػا ؿ ىػػػذا الفصػػػؿ ال ػػػزء التطبيقػػػي لمبحػػػث  ىػػػي الاضػػػافة  -2

اسػتخداـ برنػامج تفػاعمي لمسػتخدمي غػرؼ الاقامػة فػي الفنػادؽ لتحقيػؽ كفػاءة الطاقػة   ػ دة البيئػة 
  الداخمية.

  التعرؼ عمى البرنامج  فكرتو  البرم يات المستخدمة  ىي  -2
(Lady Bug- Honey Bee Tools- Rhino 3D- Grass Hopper). 

 قامة.الإالمراحؿ التصميمية لمبرنامج التفاعمي لتحقيؽ كفاءة الطاقة داخؿ غرفة  -3
 ( عف طريقو.Simulationكيفية استخداـ البرنامج  عمؿ المحاكاة ) -4
 نتائج استخداـ الدراسة التفاعمية )البرنامج(: -5

لممستخدـ  البرنامج استخداـ اةنظمة الذكية في غرفة الإقامة يؤىر عمى الراحة الحرارية  -ي
( قبؿ Solar Radiation Factorحقؽ ذلؾ عف طريؽ قياس معامؿ الا عاع ال مسي )

استخداـ اةنظمة الذكية  بعد استخداميا    نتج عف ذلؾ اف قيمة معامؿ الا عاع ال مسي 
مف تزيد كفاءة الطاقة  التقميؿ بالمئة  بالتالي تزيد الراحة الحرارية  منيا  8669قمت بنسبة 

 استيلاؾ الطاقة.

كما يف استخداـ اةنظمة الذكية في غرفة الاقامة يؤىر عمى الراحة الض ئية لممستخدـ  -ب
( قبؿ استخداـ SDA البرنامج حقؽ ذلؾ عف طريؽ قياس معامؿ الاضاءة الطبيعية )

( زادت SDAالانظمة  بعد استخداميا    نتج عف ذلؾ اف قيمة معامؿ الاضاءة الطبيعية )
بالمئة  بالتالي تزيد الراحة الض ئية  منيا تزيد كفاءة الطاقة  التقميؿ مف  11615ة بنسب

 استيلاؾ الطاقة.

مف ىنا تـ تحقيؽ اليدؼ مف استخداـ الانظمة الذكية داخؿ غرؼ الفنادؽ   لما فيو  -ج
تحقيؽ لكفاءة الطاقة  بالتالي   دة البيئة الداخمية لطرؼ الاقامة لتحقيؽ الراحة 

 خدميف داخؿ الطرؼ.لممست
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 : (Conclusions)النتائج  7-1
 النتائج الرئيسية: 7-1-1

نتياء مف الدراسة البحثية والمتعمقة بتحقيؽ كفاءة الطاقة باستخداـ تطبيقات العمارة الذكية في بعد الا
 الفنادؽ الخمس نجوـ ، تـ التوصؿ الى مجموعة مف النتائج اليامة والتي تتمخص في:

وبعد الإنتياء ، والتأكد مف صحتيا مف عدمو ،الفرضية الرئيسيةعمؿ البحث عمى التحقؽ مف 
 مف الدراسة البحثية تـ التوصؿ إلى صحة تمؾ الفرضية:

 مف خلاؿ اقتراح ذلؾ تـ تـ وجودة البيئة الداخمية داخؿ غرؼ الفنادؽ، و  ، تحقيؽ كفاءة الطاقة .1
لتصميـ غرؼ الفنادؽ لغرفة إقامة عف طريؽ المعايير والإشتراطات التصميمية  برنامج تفاعمي

مف الفصؿ الأوؿ وتـ تطبيؽ الأنظمة الذكية المتعمقة بتحقيؽ كفاءة الطاقة والراحة لممستعمميف 
جودة  –مف الفصؿ الثاني والثالث، وتحقيؽ كؿ مف الراحة الحرارية والضوئية )كفاءة طاقة 

ستيلاؾ الطاقة لغرفة الإقامة قبؿ اتضح مف البرنامج أف اراحة المستعمميف( و  –بيئة الداخمية 
تطبيؽ الأنظمة الذكية أعمى مف بعد تطبيؽ الأنظمة الذكية، وىذا يؤكد أف البرنامج حقؽ 

، ومف ىنا حقؽ كفاءة الطاقة بإستخداـ الأنظمة الذكية عممياً داخؿ غرؼ الإقامة في الفنادؽ
 مية .البحث الاضافة العم

وذلؾ بالإستعانة بدليؿ المباني الذكية  ، دليؿ لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ ذكيةعمؿ  .2
(IBIو ) (LEED كما تـ شرحو في الفصؿ الرابع، وذلؾ كي يستطيع المعماري الإستعانة بو )

 رحمة التصميـ أو التطوير لمفنادؽ ،وتـ استنتاج معايير وأدلة جديدة وىي: في م

 الأخضر. الدليؿ -أ
 دليؿ جودة البيئة الداخمية. -ب
 دليؿ تطبيؽ التكنولوجيات المتقدمة. -ج
 دليؿ الامف والسلامة. -د
( Checklistيندرج تحت كؿ دليؿ مجموعة مف العناصر والمعايير التي تـ تجميعيا في )و 

وأصبحت بمثابة دليؿ مقترح لتطوير الفنادؽ القائمة الى فنادؽ ذكية وذلؾ كي يستطيع 
المعماري الاستعانة  بيا في مرحمة التصميـ او التطوير لمفنادؽ الخمس نجوـ في المناطؽ 

 الحارة.
 
  ة:ثانويالنتائج ال 7-1-2
بعض  فوغلاؼ ذكي وجميعيـ يكممو ، وأنظمة ذكية ،يتكوف الفندؽ الذكي مف مواد ذكية .1

 وجودة البيئة الداخمية داخؿ الفراغ.، لتحقيؽ كفاءة الطاقةالبعض 
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ذكياً، ولكف المبنى الذكي يجب أف  ا  أي مبنى يحتوي عمى نظاـ ذكي متطور يعتبر مبن ليس .2
 وتكوف ىذه الأنظمة المتكاممة. ، يكوف فيو مجموعة مف الأنظمة الذكية المتطورة

عمى الرغـ مف أف المباني الذكية أعمى تكمفة مف المباني التقميدية، إلا أنيا أكثر توفيراً عمى  .3
( أقؿ بكثير Total life Cycleلدورة حياة الكاممة لممبنى )حيث أف التكمفة الفعمية المدى البعيد، 

نظراً لمتوفير الشديد لمطاقة وسيولة الصيانة والتحكـ في ؛ مف التكمفة لدورة حياة المبنى العادي
 الأنظمة وتطويرىا بسيولة مع التطور التكنولوجيا.

 

 :Recommendations))التوصيات  7-2
ـ إستخلاصيا بعد الإنتياء مف الدراسة البحثية، والتى يجب التنويو تعدة توصيات ىناؾ 

 عنيا في عدة نقاط:
 توصيات عامة: 7-2-1
  يجب نشر الوعي في أىمية الطاقة والحفاظ عمييا، وشرح أىمية المجوء إلى إنشاء المباني

مى الطاقة والمحافظة عمى أثر كبير في المحافظة ع مف الذكية ومفيوـ الذكاء في المباني لمالو
وزيادة الاىتماـ مف قبؿ ، البيئة، ويتـ نشر ىذا الوعي في صورة ندوات عامة مفتوحة بيف الناس

 الإعلاـ المحمي عمى واجب المحافظة عمى الطاقة.

  في الوقت الراىف بشكؿ عاـ  ةمف إرتفاع التكمفة التصميمية والتنفيذية لممباني الذكيعمى الرغـ
عظيمة في فائدة مف ستخداـ التقنيات الحديثة لمالو انتشار و اكؿ خاص، إلا أف والفنادؽ بش

الحفاظ عمى الطاقة مف الناحية البيئية، ومف ناحية راحة المستخدميف يساىـ في تخفيض ىذه 
التكمفة مع الوقت، بالإضافة إلى العائد المادي الذي يوفره تطبيؽ العمارة الذكية عمى المدى 

 الطويؿ.

  ستفادة مف الخبرات العالمية في مجاؿ تطوير الفنادؽ إلى فنادؽ ذكية مستدامةالاأىمية، 
وتطبيؽ ذلؾ عمى الفنادؽ الحالية مع مراعاة إحتياجاتنا الفعمية البيئية والثقافية ومردودىا 

 الاقتصادي.

 توصيات عمى مستوى الدولة: 7-2-2
  بعد إصدار التشريعات القانونية والخاصة والخاصة ، عمى الدولة العديد مف المسئوليات اليامة

تكنولوجي لبناء والتى تسمح بزيادة الإبداع المعماري والتى تسمح بزيادة التطور ال ،بقوانيف البناء
 مباني ذكية مستدامة.

  ستغلاؿ مصادر اعمييا، ويكوف ذلؾ عف طريؽ عمى الدولة الإىتماـ بقطاع الطاقة والحفاظ
كما ىو الإتجاه ، متجددة العتماد عمى مصادر الطاقة غير مف الاالطاقة المتجددة والتقميؿ 

 ستيراد التقنيات الحديثة التى تستخدـ في الأنظمة الذكية.سوؽ كبيرة لافتح بالآف، كما يوصى 



 / الفصؿ السابع: النتائج والتوصياتالخامسالباب 

652 

 

  عمى الدولة تشجيع رجاؿ الأعماؿ عمى الإستثمار في مجاؿ العمارة الذكية، وفي مجاؿ تصنيع
الذكية، لما ليا مف تأثير بيئي جيد، بالإضافة إف إنشاء المباني الخلايا الشمسية، الأنظمة 

مصادر والفنادؽ الذكية عمى وجو الخصوص ترفع عف الدولة عبء توفير  ،الذكية عامة
والتكييؼ وتشغيؿ  ،وأنظمة التبريد ،مثؿ الطاقة الكيربائية المخصصة للإضاءة ،الطاقة ليا

ىذا النوع مف الفنادؽ يجذب السائحيف ويشجعيـ، ستخداميا االأجيزة الكيربائية، كما أف 
 وبالتالي يزيد ذلؾ مف الدخؿ القومي لمدولة.

 توصيات عمى مستوى المعماريين والممارسين: 7-2-3

 بالتكنولوجيػػات  ،يجػػب عمػػؿ توعيػػة عمػػى مسػػتوى المعمػػارييف والممارسػػيف فػػي الوسػػط المعمػػاري
يعػػػي المعمػػػاري كيػػػة بشػػػكؿ خػػػاص، بحيػػػث الحديثػػػة بشػػػكؿ عػػػاـ وبػػػالمفيوـ الصػػػحيح لمعمػػػارة الذ

ودخولػػو كػػأداة ، سػػتدامة ومفيػػوـ الا ، المصػػري فػػي بدايػػة ىػػذا القػػرف أىميػػة الػػوعي التكنولػػوجي
تصػػػميمية جديػػػدة فػػػي المينػػػة قػػػد تسػػػاعده فػػػي حػػػؿ مػػػا قػػػد يواجيػػػو مػػػف مشػػػكلات أثنػػػاء مرحمػػػة 

 التصميـ.

  ليضػػػػػػػـ  ، بالأعمػػػػػػػاؿ المعماريػػػػػػػةتسػػػػػػػاع الفريػػػػػػػؽ القػػػػػػػائـ او ، توسػػػػػػػيع قاعػػػػػػػدة المشػػػػػػػاركة ضػػػػػػػرورة
ومصػػمي البػػرامج والمواقػػع ، ونظػػـ الأتمتػػة ، والتوصػػيات  ،المتخصصػػيف فػػي التجييػػزات التقنيػػة

 وذلؾ تحت إشراؼ المعماري وتوجييو.

 توصيات عمى مستوى المراكز والمؤسسات البحثية والتعميم الأكاديمي: 7-2-4
  ات الفنيػػػة المتخصصػػػة فػػػي أنظمػػػة الػػػتحكـ والميندسػػػيف فػػػي الشػػػرك ،والفنيػػػيف، تػػػدريب العػػػامميف

وعمػؿ محاضػرات ونػدوات ومناقشػات تحػت ، وكذلؾ في شػركات تصػنيع المػواد الذكيػة ، الذكية 
 إدارة مشتركة بيف أقساـ العمارة.

 طرؽ تطوير المباني القائمة إلى مباني ذكية. مناقشة الإىتماـ في الدراسات البحثية 

 تيا ضمف المقررات الدراسية لمجامعات والمؤسسات العممية.إدراج مجاؿ العمارة الذكية وأطروح 

 بمػػػا يلائػػػـ ويػػػوائـ الظػػػروؼ البيئيػػػة والثقافيػػػة  ؛عمػػػؿ مػػػنيج تقيػػػيـ لممبػػػاني الذكيػػػة خػػػاص بمصػػػر
 معايير مطابقة لكود الطاقة المصري.ذا ويكوف  ،والاقتصادية لمصر

 الدراسات المستقبمية: 7-2-5
وجودة البيئية الداخمية في الفنادؽ القائمة ، تناوؿ البحث دراسة لكيفية تحقيؽ كفاءة الطاقة 

مى دليؿ لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ عمؿ البحث تشا)مرجعية خاصة بغرؼ الإقامة(، كما 
ضع تـ عمؿ دليؿ لتطوير الفنادؽ القائمة إلى فنادؽ ذكية عف طريؽ و  ذكية، ومف خلاؿ الدراسة

وذلؾ دوف تقييـ ومف  ،مجموعة مف العناصر والمعايير التى عند تطبيقيا يتـ تحقيؽ ذكاء الفندؽ
 ىنا يقترح:
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بإسػػتخداـ ذلػػؾ الػػدليؿ لقيػػاس درجػػة إسػػتخداـ الأنظمػػة الذكيػػة ؛ أو مػػنيج تقيػػيـ  ،عمػػؿ أداة تقيػػيـ -1
قتراح حموؿ لرفع درجة ذكاء المبنى.، )ذكاء المبنى(   وا 

ودراسات جدوى مف إستخداميا في المباني وما يعود ذلؾ ، نظمة الذكية الأ عمؿ دراسات لتكمفة -2
والحفػػػػاظ عمػػػػى الطاقػػػػة وتػػػػوفير فػػػػي فػػػػواتير إسػػػػتيلاؾ ، المبنػػػػى عمػػػػى المػػػػدى البعيػػػػد مػػػػف تكمفػػػػة 

 الكيرباء.

ضػػرورة وعػػي المعمػػاري فػػي عمميػػة التصػػميـ المعمػػاري بإضػػافة ذلػػؾ الأنظمػػة، كمػػا تػػـ توضػػيح  -3
ريػؽ الػدليؿ حيػث مػف الممكػف إضػافة أي معػايير تكممػة عمػى المعػايير عف ط؛ ذلؾ في الدراسة 

 الموجودة في الدليؿ.

بعػػد إضػػافة ، فػػي بػػاقي فراغػػات الفنػػدؽ )الفراغػػات العامػػة( ( Simulationعمػػؿ بػػرامج تفاعميػػة ) -4
 النظـ الذكية بما أف الدراسة إختصت بغرؼ الإقامة.

وتحقيػػؽ ذلػػؾ ،  فػػي غػػرؼ الفنػػادؽ الذكيػػةإف الدراسػػة ومػػا نػػتج عنيػػا مػػف عمػػؿ برنػػامج تفػػاعمي  -5
( أخػػػرى Factorsمػػػف الممكػػػف أيضػػػاً إضػػػافة ) ،لتحقيػػػؽ الراحػػػة الحراريػػػة والضػػػوئية داخػػػؿ الغرفػػػة

 لمبرنامج.
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 :أولا: المراجع العربية
 :الرسائل العممية -1

(، "العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي في 0212)، إبراهيم، ماجدة بدر أحمد .1
دراسة تحميمية لتقييم الأداء البيئي لممباني  –التحكم البيئي وترشيد إستهلاك الطاقة بالمباني 

 جامعة القاهرة، ج.م.ع.الذكية"، رسالة ماجستير، كمية الهندسة، 

 ،رسالة دكتوراه ،"المنزل الذكي بين النظرية والتطبيق"( 0227) ،ديشريف الس دنيا ،السعيد .0
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facilities. In accomplishing this study, an interactive program, for the hotels’ users of the guest rooms, was 

developed based on smart systems in these rooms that interacts with the guest through the IEQ four main 

interactive modes: thermal comfort, delighting and lighting comfort, and acoustical comfort as well as air 

quality inside the rooms. In this research, a guideline for transforming existing hotels into smart facilities 

was established based on the coupled criteria and elements that were extracted from two global rating 

systems: Asian Institute Intelligent Building (AIIB) and Leadership in Energy and Environmental Design 

(LEED). Such guideline should be used for architectural development process of smart hotels in hot 
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Abstract 

Energy consumption in the buildings sector, according to statistics, accounts for 40 

percent of the total energy consumed and contributes 30 percent to annual emissions of 

carbon gases, and the hotel sector is the main sector for tourism;  is one of the main pillars 

of the Egyptian economy, and due to considered one of the complex buildings due to its 

intensive use of energy, the diversity of its activities, services, and amenities provided 24 

hours a day. Therefore energy efficiency and transforming these hotels to be smart. The 

research aims to develop existing hotels into smart sustainable hotels to improve energy 

efficiency and the quality of the internal environment. The methodology of the research 

divided into five approaches represented in the theoretical approach, through which the 

foundations, standards, and design considerations of hotels were defined (a reference for 

accommodation rooms), the descriptive approach is what the smart building is and its 

components, and a description of the smart systems used in smart hotels, while the 

analytical approach deals with a proposed methodological guide (Checklist) for the 

development of existing hotels  To smart hotels, by analyzing each of the Asian Institute's 

Smart Building Rating System (AIIB), analyzing the Green Building Rating System 

(LEED) and applying the priorities of the criteria used for both in hotels, and the deductive 

approach deals with the application of that proposed methodological guide to global 

models for some smart hotels  And some local models, and the application of the extent of 

their achievement of the elements of evidence, and the result of this study is that the 

existing hotels do not achieve the elements of intelligence, and in the applied approach an 

interactive program was made using (Rhino 3D - Grasshopper - Lady Bug Honey - Bee 

Tool) software to convert hotel accommodation rooms  To smart rooms, including 

achieving guest comfort (thermal comfort - light comfort) by calculating the solar radiation 

factor (Solar Radiation Factor) and the lighting factor  (Daylight Factor) for the room 

before and after adding smart systems, and it was concluded that the solar radiation factor 

decreased, (increased thermal comfort) and the natural lighting factor increased (increased 

light comfort), thus increasing energy efficiency, and the quality of the indoor 

environment, and the research also provided an addition in the field  Scientific and a 

suggested methodological guide.  To develop existing hotels into smart hotels, and devise 

an interactive program for users of smart residence rooms, thus achieving energy 

efficiency, internal environmental quality and comfort for guests. 

 


