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 ملخص البحث 
 



  

العمارة جزءا   التشكيل في  المبنى من خلال    نلا يستها   تحتل قضية  المعماري، فتشكيل  اهتمام  به من 
فراغاته وكتله يمثل الصورة التي تصل إلى المشاهد والمدخل لانطباعاته، التي يكونها عن المبنى سواء  

ن قرار المعماري في اختيار تشكيل معين لمبناه يعد من أهم القرارات التي  إ، لذلك فالسلبية أو الإيجابية
 يتخذها خلال مرحلة التصميم. 

هذه  ف بين  والعلاقة  المختلفة،  الحقب  في  المعمارية  والتطورات  الحركات  ومراجعة  تحليل  خلال  من 
صناعية، يمكن الطرح بأن الإنشاء  التوجهات وبين المواد المتاحة للإنشاء وتقنياته قبل وبعد الثورة ال

  ن يغلف ويشكل الفراغ وكذلك يمكن أن يتجرد عن الشكل والفراغ، كما أن من خلال هذه المراجعة يمك 
كان مسبوقا   المعماري  الطابع  أو  الشكل  في  تطوير  أو  تغيير  أي  أن  موازيا    التأكيد على  أو    أو  لتغير 

لإنشاء. وبصياغة أخرى يمكن الدلالة على إمكانية أن  تجديد في استعمال مواد الإنشاء وتقنيات نظم ا 
يصبح الإنشاء محدد رئيسي لمفردات التشكيل وهو ما يشير إلى أثر النظام الإنشائي والمواد المتاحة  

لقد تغير مفهوم وتعريف الإنشاء من )الاقتصاد في استعمال المادة(  فللإنشاء على العمارة والتصميم.  
 في استخدام المادة(. إلى )الاقتصاد والجمال 

أو  و الأجسام  تمثل    الإنشاءات تظهر  حيث  ومتقاربة  متلازمة  بصورة  والعمارة  الطبيعة  في  الخفيفة 
الطبيع  والتي  يالتكوينات  الوظيفي  العضوي  للبناء  مثاليا  مصدرا  الخالق  أبدعها  التي  الإنشاء    ىسع ية 

ومن ناحية الوظيفة حيث أن الشكل    تحقيقها بصورة مبسطة ليس من ناحية الشكل فقط، بل   إلىالخفيف  
 . هنا لا ينفصل عن الوظيفة الإنشائية، بل هو نفسه

عن وزنه    يعرف المنشأ بأنه خفيف عندما يستطيع أن ينقل خلال عناصره الإنشائية أحمال تزيد كثيرا  ف
بر عن  الذاتي ، وذلك بالمقارنة مع غيره من المنشآت في نفس ظروف التحميل. وبمعنى آخر يمكن أن يع

لأقل   للوصول  به  المستخدمة  الإنشائية  المواد  وشكل  المنشأ  تصميم  تطوير  نتاج  بأنه  الخفيف  المنشأ 
   . استهلاك ممكن من المادة بجانب تحقيق الأغراض الإنشائية والوظيفية المطلوبة منه 

 

 -:هدف البحث
 

ف  الإنشاء  طرق  للقوىتتباين  مقاومتها  ووسائل  هياكلها  تقاوم    ،ي  ما  ذاته  فمنها  المنشأ  بتشكيل  القوى 
الكابليه   أنواع  وكالمنشآت  بتحليلها في أعضاء المنشأ ككافة  تقاوم القوى  الخيامية والمنفوخة ومنها ما 

المختلفة،  وصورها  بأنواعها  كالكمرات  بكتلتها  القوى  تقاوم  ما  ومنها  إلى    الجمالونات  بالإضافة  ذلك 
يتدرج الحكم ليصدر  . و .القشريات والبلاطات المنطبقةالمنشآت التي تقاوم القوى بقشرتها الخارجية ك

لذلك يهدف البحث    .الجمالية وذلك طبقا لحاجة المبنى الوظيفية  ، ومن أبسط النظم الإنشائية إلي أعقدها
 . تأثيرها علي التشكيل المعماري والخفيفة في التطبيق   الإنشاءات إلى تقييم مدى نجاح 

 



  

 -منهجية البحث :
 

تم من خلال الدراسة استعراض أسس التشكيل المعماري  ي نهج الوصفي التحليلي حيث  يتبع البحث الم
نشاءات الخفيفة من  يتعرض البحث للإ   يضا  أ،  دراك والعوامل المؤثرة عليهاة الإيوما هيته، كذلك عمل 

  ويخلص البحث  اوامل المؤثرة عليهوأنظمتها المختلفة، كذلك العحيث مفهومها والمواد المستخدمة بها  
استخدام   بكيفية  الخاصة  والتوصيات  النتائج  من  مجموعة  م  الإنشاءات الي  ومدي  هذا  الخفيفة  لائمة 

 ثيرها علي الناحية الجمالية والتشكيلية للمباني. للأغراض المختلفة كذلك تأ الإنشاءات النوع من 
 

 -:  هيكل الدراسة
 

الدراسة الدرا  تشتمل  منها  الأول  الجزء  يتناول  أبواب  ثلاثة  النظريةعلي  وهو    سة  الثاني  والجزء 
 ومجموعة من النتائج والتوصيات الخاصة بموضوع الدراسة.   الدراسة التحليلية 

 

 -: توي علي بابينحالدراسة النظرية وت -:الجزء الأول

 . دراسة عامة عن التشكيل المعماري -الباب الاول: 
 . العوامل المؤثرة عليه  ماهية التشكيل المعماري وأسسه ومبادئه وإدراكه ودراسةعلي شتمل ي
 

 الخفيفة.  الإنشاءات سة عامة عن درا -الباب الثاني:
ومدى التفاعل   الخفيفة من حيث تكويناتها والمواد المستخدمة بها وتقنية تنفيذها  الإنشاءات نظم    يتناول 

 بين النظام الإنشائي وشكل المبني. 
 

 -: علي شتمل تو  التحليليةالدراسة  -:الثانيالجزء 

 الدراسة التحليلية.  -ثالث:الباب ال
لنماذج   تحليل  علي  من    معمارية يشتمل  النوع  هذا  استخدام  نجاح  مدى  حيث  من  المباني  هذه  لتقييم 

التشكيلية ومدى أدائها المعاصر ونجاحها  هذه المباني وظيفتها الجمالية و  الإنشاء بها، وإلى أي حد أدت 
 . في التطبيق 

 

 النتائج والتوصيات. 
الخفيفة ومدي    الإنشاءات يخلص البحث الي مجموعة من النتائج والتوصيات الخاصة بكيفية استخدام  

من   النوع  هذا  تأ   الإنشاءات ملائمة  كذلك  المختلفة  والتشكيلية  للاغراض  الجمالية  الناحية  علي  ثيرها 
 ها. مكذلك أهم العوامل المؤثرة علي استخداوللمباني. 
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Abstract 

 

This study aims at illustrating the problems of coordination between form and 

light structures that is essential in reaching design excellence. The study 

illustrates the theoretical concept on the relationship between form and light 

structures. "FORM" which is an organized relationship between a group of 

elements. 

In fact the form of buildings is the first architectural aspect perceived by the 

observer. studying the form in architecture is a necessity, and which is the main 

theme of the research, and which is covered in the theoretical part. 

Architecture addresses a great number of users, and it is important to study how 

they  perceive the form of building, as a result the research studies perception as 

an important fact which concerns architects to realize how their buildings are 

perceived. 

lightweight structures are assumed as one of the advanced trends in Architecture 

and structural design, where the use of structural materials is minimized to reach 

the most optimal form. This could be reached by several techniques of 

prefabrication. 

These lightweight structures have become a new dimension in creative design 

for wide ranging choice of shapes. Structure and envelope systems, materials 

and manufacture/ construction technologies. Accordingly, lightweight structures 

represent unique solutions in large spanning and other design needs. The use of 

lightweight structures could be the most economical system for some special 

types of structures like temporary. Mobile and demountable buildings. Besides, 

lightweight construction facilitates adaptability and dynamic interaction with the 

environment and enhances timely response to change; what becomes outmoded 

can be modified, the whole building can be removed to make place for the new. 

An introduction to the architecture of lightweight structures. 

An analytical survey of different materials and systems of lightweight structures, 

and various factors which affect their design and application.  

1- the definition of lightweight structures, through the principles of the 

lightweight construction, and its different genesis and shapes in nature and 

architecture. 

2- a historical survey of different examples of lightweight structures from 

ancient cultures which developed their forms, usage and performance, till the 

20th Century. 



  

3- the materials and components of lightweight structures, and their design 

considerations and potentialities. 

4- the lightweight structure systems and their different applications. The systems 

are classified according to both; the span and way of transporting loads in the 

structure itself. 

5- the factor which affect design and application of lightweight structure such 

as; functional, aesthetic, environmental, economical, constructional and 

technological factors, beside the safety aspects of the structure. 

 

Results and recommendations.. 

The conclusion of the research concerning the factors which affecting the design 

and construction of lightweight structures. Which hinder their local applications. 

 



 
 
 ملخص البحث 

 

 أ   

 مقدمة 
 
 
العمارة جزء  ت في  التشكيل  يستها   حتل قضية  المبنى من خلال    ن لا  فتشكيل  المعماري،  اهتمام  به من 

فراغاته وكتله يمثل الصورة التي تصل إلى المشاهد والمدخل لانطباعاته، التي يكونها عن المبنى سواء  
لمبناه يعد من أهم القرارات التي    ن قرار المعماري في اختيار تشكيل معينإالسلبية أو الإيجابية، لذلك ف

 يتخذها خلال مرحلة التصميم. 
هذه  ف بين  والعلاقة  المختلفة،  الحقب  في  المعمارية  والتطورات  الحركات  ومراجعة  تحليل  خلال  من 

التوجهات وبين المواد المتاحة للإنشاء وتقنياته قبل وبعد الثورة الصناعية، يمكن الطرح بأن الإنشاء  
  ن راغ وكذلك يمكن أن يتجرد عن الشكل والفراغ، كما أن من خلال هذه المراجعة يمك يغلف ويشكل الف

كان مسبوقا   المعماري  الطابع  أو  الشكل  في  تطوير  أو  تغيير  أي  أن  موازيا    التأكيد على  أو    أو  لتغير 
أن    تجديد في استعمال مواد الإنشاء وتقنيات نظم الإنشاء. وبصياغة أخرى يمكن الدلالة على إمكانية

يصبح الإنشاء محدد رئيسي لمفردات التشكيل وهو ما يشير إلى أثر النظام الإنشائي والمواد المتاحة  
لقد تغير مفهوم وتعريف الإنشاء من )الاقتصاد في استعمال المادة(  فللإنشاء على العمارة والتصميم.  

 إلى )الاقتصاد والجمال في استخدام المادة(. 
أو  و الأجسام  تمثل    ت الإنشاءاتظهر  حيث  ومتقاربة  متلازمة  بصورة  والعمارة  الطبيعة  في  الخفيفة 

الطبيع  مصدرا  يالتكوينات  الخالق  أبدعها  التي  والتي    مثاليا    ة  الوظيفي  العضوي  الإنشاء    ىسع يللبناء 
حيث أن الشكل    ، بل ومن ناحية الوظيفة  رة مبسطة ليس من ناحية الشكل فقط تحقيقها بصو  إلىالخفيف  

 . بل هو نفسه   عن الوظيفة الإنشائية  لهنا لا ينفص
عن وزنه    يعرف المنشأ بأنه خفيف عندما يستطيع أن ينقل خلال عناصره الإنشائية أحمال تزيد كثيرا  ف

الذاتي ، وذلك بالمقارنة مع غيره من المنشآت في نفس ظروف التحميل. وبمعنى آخر يمكن أن يعبر عن  
ال تصميم  تطوير  نتاج  بأنه  الخفيف  لأقل  المنشأ  للوصول  به  المستخدمة  الإنشائية  المواد  وشكل  منشأ 

   . استهلاك ممكن من المادة بجانب تحقيق الأغراض الإنشائية والوظيفية المطلوبة منه 
 

 -:دراسةف الاهدأ
 

تهدف الدراسة الي محاولة البحث عن الوسائل الكفيلة التي تساعدنا علي ايجاد الرؤيا الصحيحة لتأثير  
 -:وذلك من خلاليفة علي التشكيل المعماري  الانشاءات الخف 

الضوء  - الخفيفة    القاء  الانشاءات  استخدام  أهمية  التشكيل  علي  علي  تأثيرها  ومدي  المباني  في 
 ماري أو لدي الدارسين والباحثين. سواء لدي الممارسين في مجال العمل المع ، المعماري لها

  ، تحقيق القناعة بأن النظام الانشائي والمواد المتاحة للانشاء لها تأثيرها علي العمارة والتصميم -
تطويرا   أو  تصميما  كان  مبني  سواء  طابع  أو  شكل  في  في  رئيسي  عامل  أنه  علي  يدل  مما 

 مفردات التشكيل المعماري للمبني. 

استخلاصها كمؤشرات   - يمكن  التي  معالتوصيات  تشكيل  مميزة  للحصول علي  ذو سمة  ماري 
 . نتيجة استخدام تقنية الانشاءات الخفيفة



 
 
 ملخص البحث 

 

 ب   

 
 

 -: الدراسةمنهجية 
 

الدراسة   أهداف  تحقيق  سبيل  التحليلي  في  المنهج  البحث  الدراسة  يحيث  التطبيقي  يتبع  خلال  من  تم 
المعماري   التشكيل  أسس  عملومااستعراض  كذلك  الإيهيته،  عليهاة  المؤثرة  والعوامل    يضا  أ  . دراك 

وأنظمتها المختلفة، كذلك  نشاءات الخفيفة من حيث مفهومها والمواد المستخدمة بها  ض البحث للإيتعر
المؤثرة عليهالع النتائج والتوصيات الخاصة بكيفية استخدام   .ا وامل  البحث الي مجموعة من  ويخلص 

م  الإنشاءات  ومدي  من  الخفيفة  النوع  هذا  تأ  الإنشاءات لائمة  كذلك  المختلفة  علي  ثيرللأغراض  ها 
 الناحية الجمالية والتشكيلية للمباني. 

 

 -: هيكل الدراسة
 

 . دراسة عامة عن التشكيل المعماري -الباب الاول: 
 . ماهية التشكيل المعماري وأسسه ومبادئه وإدراكه ودراسة العوامل المؤثرة عليه علي شتمل ي
 

 الخفيفة.  الإنشاءات سة عامة عن درا -الباب الثاني:
ومدى التفاعل   الخفيفة من حيث تكويناتها والمواد المستخدمة بها وتقنية تنفيذها  اءات الإنش نظم    يتناول 

 بين النظام الإنشائي وشكل المبني. 
 

 الدراسة التحليلية.  -الباب الثالث:

من حيث مدى نجاح استخدام هذا النوع من الإنشاء   الأمثلةلتقييم هذه  معمارية لأمثلةيشتمل علي تحليل 
 . التشكيلية ومدى أدائها المعاصر ونجاحها في التطبيق وظيفتها الجمالية و حد أدت بها، وإلى أي  

 

 النتائج والتوصيات. 
الخفيفة ومدي    الإنشاءات يخلص البحث الي مجموعة من النتائج والتوصيات الخاصة بكيفية استخدام  

من   النوع  هذا  تأ   الإنشاءات ملائمة  كذلك  المختلفة  اللاغراض  الناحية  علي  والتشكيلية  ثيرها  لجمالية 
 ها. مكذلك أهم العوامل المؤثرة علي استخداوللمباني. 



 
 

 التشكيل المعماري          الباب الاول                                                                                                                   
 

 
 

 1 

 الباب الاول 

 التشكيل المعماري
 -تمهيد:

 
فتشاكيل المبىام مان  ا ل   ،به من اهتمام المعماار   نلا يستها  تحتل قضية التشكيل في العمارة جزءا  

التي يكوىها عن المبىم سواء   تصل إلم المشاهد والمد ل لاىطباعاته  التييمثل الصورة    هوكتل  هفراغات
 التيالمعمار  في ا تيار تشكيل معين لمبىاه يعد من أهم القرارات  ن قرارإالسلبية أو الإيجابية، لذلك ف

 يت ذها   ل مرحلة التصميم.
 

 -:مفهوم التشكيل 1-1
 
د هاذه أ  عملية يعتمد أداؤهاا علام مجموعاة مان العىاصار فاي ةال ع قاة تىةيمياة تحكام تواجا  هو

ولكال   ييس وقواعاد محاددة.لمقاا  ، فهي طريقة أو أسالو  فاي ااداء وفقاا  العىاصر بالىسبة إلم بعضها
ن كلمة تشكيل قي اللغة العربية تطلا  علاي العملياة ىتاجا يسمم أيضا "تشكيل"، لذلك فإعملية تشكيلية  

تعىم عملية التشاكيل بالإضاافة إلام    form، ويشابهها في ذلك اللغة الإىجليزية، حيث أن كلمةجوالىتا
عيىة دون الآ ر و إىما تشامل العدياد مان المجاالات بكلمة تشكيل لا ت ص مجالا و  .(1)  الىتاج التشكيلي

تجار  علاي مفاردات   التايلىاتاجها ،ففي اللغة العربية تطل  كلمة تشاكيل علم العملية الإعرابياة    تبعا  
. كاذلك فاي الفىاون (2)  اهذه اللغة  بهدف صياغة موضع كل كلمة أو مفردة بالىسبة لما تسبقها أو تتلوه

يات من التشكيل والتكوين علم ىغماتها ااساسية التي تمثال مفاردات اللغاة ومىها الموسيقم تجر  عمل
الموسيقية، بحيث ت رج في صورة جمل موسيقية متىوعة ومتعددة تسمم اللحن، كما توجد فاي الفىاون 

علام تشاكيل مفاردات الفىاون المرفياة فاي صاور  مجموعة تسمم بالفىون التشكيلية والتي تعتمد أساسا  
 حات والقطع الفىية المىحوتة.متىوعة، كاللو

 
 -: منابع الإبداع التشكيلي في العمارة 1 – 1 - 1 

 
يستمد المعماار  الإباداف فاي تشاكي ته مان الإباداف الطبيعاي أو الإىسااىي، فاااول بىةاماه  
الكوىي وأشكاله ومةاهره، والثااىي بمحاولاتاه محاكااة الطبيعاة أو التكياف معهاا واساتيعا   
 -: (3) م مىابع الإبداف التشكيلي في العمارة إلم قسمينوتىقس أسرارها. 

 

 364صـ - قاموس المورد ( 1)
 145صـ  -  مختار الصحاح  -محمد أبو بكر الرازي:  (2)
 15ص ـ1997  الأهرام مطابع -العمارة في الفني الإبداع -:رأفـت علي ( 3)
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  استلهام المبادئ الاىشافية من الطبيعة( 1-1شكل)

 

 -: الطبيعة 1-1-1-1  
احتوافها   ىتيجة  المعمار ،  للإبداف  الموضوعية  المىابع  وأرسخ وأعم  أكبر  الطبيعة  تعد 
إلم   بالإضافة  الإىساىية  أو  الحيواىية  أو  الىباتية  سواء  الحياة،  من  متعددة  أوجه  علم 

ا  مصدر  فالطبيعة  في  الجوامد،  ال طي  الإىشاء  مثل  الإىشافية،  المبادئ  من  للكثير  لهام 
البيضة  من  كل  في  القشر   والإىشاء  الغرا   عيش  فطر  في  والمشرومي    الشجرة 

 (. 1-1والقوقعة شكل) 

 -:التراث والخبرات السابقة 1-1-1-2  

الإىساىي     الىتاج  ويمثل  التشكيلي،  الإبداف  مىابع  الثاىي من  المىبع  التراث  لمجتمع  يعتبر 
 ما في ةل ةروف معيىة وهو ميراث للشع  بأكمله يح  له أن يستمد مىه ما يشاء    
 -: هما  قسمين يىقسم التراث إلي و  . في الكثير من المجالات  

هو ما تركه الإىسان العااد  فاي مجتماع ماا ىتيجاة افكاار عفوياة -:التراث الشعبي -أ
  وفطرية غير مدروسة أو مقىىة.

تراث الىاتج عن إبداف المت صصين في المجالات الفىية وهو هو ال-:التراث الرسمي -  
تااراث واف بتطااور الحياااة الاجتماعيااة، السياسااية، الفكريااة، والعقافديااة فااي الحقبااة 

 الزمىية الواقع بها. 
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ن"مطار بالولايات المتحدة "المعمار  ايرو ساريى (3-1شكل)    

 

            
استعارة تيجان ااعمدة من اازهار واست دام ىهايات عضوية للمباىي (2-1شكل)    

 

 -:أساليب التعامل مع منابع الإبداع  1-1-2 
 

 -:وهي الفىية والفكريةيتعامل الإىسان مع مىابع الإبداف في عدة صور تتدرج تبعا لقدراته  
 -:التقليد 1-1-2-1  

 حيااث فااي العمااارة وكااذا مثلمااا يحاادث فااي التصااوير والىحاات فااي الاتجاااه الااواقعي،  
واسااتعمل  وفااروف الى ياال اسااتعيرت رؤوس ااعماادة ماان اازهااار كزهاارة اللااوتس

 (.2-1عضوية في ىهايات مباىيه شكل) المعمار  أشكالا  

 -:التجريد 1-1-2-2
 جريااد علاام الابتكااار، فالشااكل الهرمااي تجريااد لشااكل الجباال، كااذلك جاارد يعتمااد الت

 بالولاياات المتحادة T.W.Aالمعمار  ساريىن شاكل أجىحاة الطاافر فاي مبىام مطاار
 (.3-1اامريكية شكل)

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 -:الاستلهام 1-1-2-3 

يعكس الاستلهام قدرة المبدف علم است  ص مبادئ التشاكيل الطبيعياة، وتطبيا  هاذه 
  لمبادئ في تشاكي ت معمارياة جديادة، ويتضاك ذلاك فاي أعماال فراىاك لوياد رايات ا

 (.4-1شكل)
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بيت الش لات "المعمار  فراىك لويد رايت" (4-1شكل)     

 

   -:التشكيل في الطبيعة 3 – 1 - 1
 

تعتبر الطبيعة صورة غىية بالعدياد مان التشاكي ت التاي يادرك الإىساان مان   لهاا م ماك  
ل عىصار فيهاا وسمات عديدة، وتتىاوف تشاكي تها ىتيجاة لتىاوف عىاصارها حتام يصابك لكا 
يميازه عان غياره، وياارتبط هاذا التشاكيل فاي ذهاان الإىساان بصافات هاذا العىصاار،  تشاكي    
ذات الصاافات  ىحلااةفتشااكيل الثعبااان ياارتبط فااي ذهاان الإىسااان بصاافاته، وي ااالف تشااكيل ال 
لتشاابهها فاي الصافات   ، وتتقار  تشكي ت ااشياء في الطبيعة فيما بيىها تبعاا  الم تلفة تماما   
ن هىا كان مبدأ التدرج في تصىيف الكافىات الحية كالحيواىاات والىباات وأجىااس الإىساان وم 
وعىاصر الطبيعة غير الحية كالجبال وااىهار والكواك ، فالعىاصر المتشاابهة فاي الصافات  
تتشابه في التشكي ت وتىدرج تحت مسمم عافلة واحادة علام  ا ف الكافىاات الم تلفاة فاي  
ت التااي تىاادرج تحاات عاااف ت م تلفااة. وقااد يحاادث تحااوير فااي تشااكي ت التشااكيل والصاافا 
الطبيعة سواء الحياة أو غيار الحياة ىتيجاة لوجاود ماؤثرات تاتحكم فاي هاذا التشاكيل بهادف  
الموافمة والتكيف مع المحتو ، فالإىساان كاافن حاي متشاابه ماع غياره فاي الصافات العاماة  
ت التاوافم، ولكان علام المساتو  التفصايلي لتشكيله، ولكىه غير متطاب  إلا فاي بعاح حاالا 
لتشكيل الإىسان هىاك ا ت ف بين شا ص وخ ار ىتيجاة لا ات ف ااجىااس البشارية، فلكال  
جىس بشر  صفات تميزه عن الآ ر، فشعو  أفريقيا تميزهاا صافات جماعياة ت تلاف عان  
وعلام   ،والمىاا   شعو  شرق أسيا وأمريكا الجىوبية وغيرها، ىتيجة مؤثرات البيفة الطبيعية 
مستو  ىفس الجىس ي تلف الإىسان في بعح صفاته عن غيره ىتيجة ما يحملاه مان صافات  
قااد . وعلم مستو  الجوامد في الطبيعة فإن بعح الجبال والت ل هبذا توراثية تميز الش ص  

 عوامااااااال تت ذ تشكي ت ىحرية جديدة وغريبة، كأن تكون قمتها أكثر اتساعا من قاعدتها بسب  
أىهااا كلهااا سداسااية  التعرية والىحر من مجر  مافي أو رياح، وإذا تأمل الإىسان كريستالات الثلج يجد 

من رياح ورطوباة وضاغط  التشكيل، ولكىها تتمتع بتىوف في التفاصيل بسب  القو  التي تؤثر عليها 
 وغيرها.

 

 -:التشكيل المعماري 4 –1 - 1 
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 مصر(-الهىد، ااهرامات-مباىي ارتبطت بااذهان من   ل تشكي تها ) تاج محل (5-1شكل)

 
 

ن التشكي ت إما جمالية تحاكي حساه وذوقاه، أو ىفعياة يتعامل الإىسان في حياته مع سلسلة م 
تؤد  له وةيفة معيىة، أو تشكي ت يتكامل فيها مفهوم الاىتفااف والجماال، فهىااك فىاون مثال  
الىحت والرسم والتصوير قد ي لو من تشاكي تها عىصار الاىتفااف، وهىااك تشاكي ت أ ار   
يدا عان الجمالياات، أماا فاي الفىاون التطبيقياة بع  لاىتفاعياكالميكاىيكية يسيطر عليها الجاى    
ومىها العمارة فالتشكيل يرتبط بغرح اىتفاعي فهي عباارة عان حياز فراغاي تشاكيلي ياأو   
 .(1) ىشاط إىساىي معين بهدف تأدية مىفعة 
فتشكيل العمارة يعتبر تكوين من عىصريها ااساسيين وهما الكتلة والفارا،، وماا يحملاه كال  
ت وم مك وعىاصر أ ر  ثاىوية في إطار تىةيمي محدد شارعه السالف فاي مىهما من صفا 
أن العديد من العمارات السالفة أو الحالياة ارتبطات باذهن و هذا المجال وأقرته ااجيال التالية 
(، وهااي فااي هااذه الحالااة تتمتااع 5-1الإىسااان ماان  اا ل تشااكي تها الممياازة والفرياادة شااكل) 
ما يحمل تشكيل المبىم صاورا وأفكاارا جديادة بقادر ماا يصابك بش صية مميزة ثابتة، فبقدر   
ذلك دافعا لذهن الإىسان علم استيعا  هذا التشكيل، لذلك كان التشكيل هو التعبير عان هوياة  
 من المباىي. المجموعات المحيطة لهالمبىم وتفرده وسط  

 

 -: منهج الإبداع التشكيلي 5 –1 - 1 
 

ثيرت عدة تساؤلات حول أسبقية ىتاج التشاكيل وأسساه، فهال من   ل تتبع دراسة التشكيل أ 
يىبع التشكيل أولا ويليه ااسس، أم أن ااسس توضع مسبقا ثم تسهم في تكاوين هاذا الىتااج    
وفي واقع اامر أن التشكيل يىبع أولا، ومىه يستىبط المت صصين أسساا قاد تساهم فاي إىتااج  
 استسااغتهاالشاعراء الجااهليون قصاافد ومؤلفاات    ففي اللغاة العربياة أبادف  ،تشكي ت أ ر  
ااذن ومىها استىبطت قواعد اللغة العربياة، وفاي العماارة الإغريقياة أبادف بىاؤهاا تشاكي ت  
بديعة للمعابد بعد جهد طويل من التطوير والتحساين والتجوياد، حتام وصالوا لىتيجاة تقبلتهاا  
   .( 1)لية للعمارة الك سيكيةالعين ومن ثم استىبطوا من هذا الىتاج أسسا تشكي 

 
  295صا 1997ااهرام   مطابع -العمارة  في الفني الإبداع -:رأفات ( علي1)
 295صا 1997ااهرام   مطابع ،العمارة  في الفني الإبداع ، رأفات علي  (1) 
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لااذلك فااإن العمليااة الإبداعيااة للتشااكيل قااد تىااتج باادون وعااي بااالمىهج وااساااس الحاااكم لهااذا  
العملياة الإبداعياة لا تمثال  ةالتشكيل، بل أيضاا أن ااساس والمحااولات الموضاوعة لمىهجيا 
 است  ص مان سامات المىهج الفعلي لسلوك المبدف   ل هذه العملية، وما أسس التشكيل إلا 
يصاف العملياة الإبداعياة،   كام     فكريا    الىتاج التشكيلي الإبداعي ولم يوضع حتم الآن مىهجا   
ويرجع السب  وراء ضعف المىاهج الموضوعة للعملية الإبداعياة هاو أن المبادف  ا ل هاذه  
باين   العملية يىص  تركيزه علام الوصاول إلام الهادف الاذ  يساعم لتحقيقاه ويت ابط ذهىاه 
العديد من الطرق في سبيل الوصول إلم هاذا الهادف، وبالتاالي يغيا  عان ذهىاه الوسايلة أو  
الطري  الذ  سلكه ذهىه في سبيل تحقي  هذا الهادف، وقاد كاىات حجاة الابعح فاي هاذا أن  
الإىسان لا يستطيع أن يشغل ذهىاه باأكثر مان ىاوف واحاد مان المعرفاة وبالتاالي لا يساتطيع  
 ثىاء قيامه بالعملية الإبداعية. م حةة ىفسه أ 

 

 -:عملية التشكيل المعماريمقومات  2- 1
 

من  ا ل حاساة البصار فاي المقاام ااول،   االعمارة عملية إبداعية ذات تشكيل ماد  يتم إدراكه  تعتبر
لذلك فإن المد ل لدراسة أ  تشكيل معمار  يكون من   ل دراسة ال صافص البصرية لعىاصر هاذا 

فالعمارة تشاكيل ثىاافي العىاصار باين الكتال والفراغاات ولكال عىصار  صافصاه البصارية التشكيل،  
 المميزة للتشكيل الىهافي، كما تعكس تشكي ت العمارة مبادئ تحكم الع قة بين عىاصارها تعتبار أسساا  

 لهذا التشكيل. 

 
   -: الخصائص البصرية لعناصر التشكيل المعماري 1–1-2 

 
ر أو اادوات التي يست دمها المبدف في ةل ع قة حاكمة لل روج  هىاك مجموعة من العىاص 
 مار . بالتكوين أو التشكيل وهي تمثل ال صافص البصرية لعىاصر التشكيل المع 
 -:الجمال 1-2-1-1  

الجمال ىفسه شيفا معىويا، أو قيمة، أو ماث  أعلام، لايس لاه تحدياد ولا تعرياف   يعتبر 
ن الرغبة في الوصاول إلياه موجاودة عىاد الإىساان الاذ  دقي ، إلا أىه من المسلم به أ 
كثيرا ما يصىع ااشياء لمجرد الرغبة في الحصول علام متعاة مىهاا والإعجاا  بهاا.  
وسواء أىجك في الوصول إلم بغيته أم لم يىجك، فالىية موجودة، والقصد هاو التوصال  
 ليااة.ويكونإلام شاايء يرضاي ويحااوز الإعجاا  ولااو لام يكاان لاه معىاام أو فافادة عم 

 هي  بأحد طرق ث ثةوذلك  إلم دا لية الإىسان    الوصول  عن طري   جمالالإحساس بال
وبىاء عليه يمكان تقسايم الجماال   الجسم والعواطف والعقل، أو الحس والشعور والفهم.

 (1) -:إلم ث ثة أىواف  

 
 15صا1977  -القاهرة – المتحدة   االوان طباعة مؤسسة مطابع ، العضوية  العمارة نظريات  ، سامي عرفان( 1) 
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 أ  الجمااال الآتااي ماان الإحساااس الماااد  المباشاار عاان طرياا  -:الجمااال اليسااي -أ
وهو ىوف أساسي من الجمال، وىوف عام، وأكثار أىاواف الجماال   ،ل مسةالحواس ا

بدافية، ولا يحتاج لتدري  أو شرح أو بيان. فكل إىسان تؤثر فياه وتجذباه االاوان 
الزاهية البراقة، والدقات الإيقاعية المىتةمة، وىعوماة الحريار، ورحيا  الزهاور، 

أو غير طبيعي لساب    أو م ت     ا  مريض  وااطعمة الشهية ... الخ، وإلا كان إىساىا  
 أو لآ ر.

 يتعل  بالشيء مان معاان وماا يثياره  يأتي تأثيره عن طري  ما  -:  الجمال العاطفي -  
من عواطف وذكريات؛ كأن يرمز لمعىم أو أمار ماا، أو أن ياذكرىا بأشا اص أو 
أحداث مضت، فيوقة  يالىا ويهز مشاعرىا ويثير شاعريتىا، ويضعىا فاي حاالات 

، علياه مان غىام وباذ  وجهاد أىفا  فياه  أو قد يستدعي إعجابىا بما يادلعاطفية،  
ىماا هاو متعلا  وإوالجمال العاطفي ليس جزءا من الشيء ىفسه، ولا هو صفة فيه 

بما يصل إلم الإىسان عن طري  العواطف. أ  أن الإىسان هو الذ  وومرتبط به،  
 دا لياة الإىساان. يت يله ويفترح وجوده، بما تسببت رؤية الشيء في إثارتاه فاي

وي حة أن هذه الصفة ليست  اصة بااشكال وحدها، وإىما يمكن للمواد بمفردها 
أن يكاون لهاا صافات عاطفياة تتعلا  بهاا وتجعلهاا تبادو مىاسابة   –دون شكلها  –

فتااج الملاك يىاسابه الاذه  والجاواهر، لا الىحااس   ،اغراح  اصة دون أ ر 
شم مع الفلسفة الإغريقية المرهفة كما يصلك والزجاج؛ والر ام اابيح الىاعم يتم

مادة للمعبد الإغريقي المقام علم قمة تل و لفه ستار من سماء زرقاء صافية؛ في 
حين يىاس  الحجر ال شن الكاتدرافيات في جو الشمال القارص والسماء المعتمة. 
والصل  هو مادة العصر الحاديث، كماا اىاه أىسا  ماادة ت تاار لمبااىي المصااىع 

 محطات السكك الحديدية؛ وهكذا. و
 –ولا يتواجد إلا بعد مراحال كبيارة مان التقادم والرقاي والثقافاة  -:الجمال الفكري -ج

ويتواجاد ىتيجاة ل لتفاات   ،سواء في الفرد الواحد أم في الإىسان علم مر العصور
للشكل ىفسه، وحده أو باىسجام أجزاءه، دون أية اعتبارات أ ر . وهاذا ىاوف مان 

بالجمال يحتااج إلام تادري ، تهاذي ، تاذوق، ويحتااج إلام وقات حتام الإحساس  
الحساي  –يتقرر. وبعد أن يتقرر يمكن أن يضاف إليه الىوعين ااولين من الجماال

فيحفزاىه ويزيداىه حدة. أ  أن للجمال الفكر  المقام ااول أو المكاىاة   –والعاطفي
يتواجاد فاي ذهان المتفارج والجماال الفكار  لا  .ااعلم، ويتبعه الىوعان الآ ران

الساالبي، ولا يتكشااف لااذو  العقاال العلمااي الااذين يركاازون اهتمااامهم دافمااا علاام 
العمليات ىفسها وعلم الطريقة التاي تصاىع بهاا ااشاياء. ومتام أد لىاا الفكار فاي 
موضوف الجمال وجدىا أن لالإدراك أو الإحسااس أو الإعجاا  بااشاياء وجمالهاا 

 (1) -:أ  يىقسم الجمال الفكر  إلم ىوعين قين.مصدرين، وأىه يت ذ أحد طري
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هو إعجا  بالشاكل وحاده ولىفساه، وكىهاياة   -:جمال فكري تجريدي أو كلاسيكي-
 عن الغرح أو الفافادة أو أ  ساب  خ ار. فا   مىزها    تجريديا    في حد ذاته، إعجابا  

ل أهمية الموضوف ولا دقة الرسم ولا ما تثيره في المتفارج مان  ياال يجعال العما
الفىي ذا قيمة، وإىما الذ  يجعله كذلك هو التكوين الفىي وتجميع ااشكال وتوزيعها 
وتوضيحها. وعىدها يتضامن "الشاكل" فكارة وجاود درجاة مان السامو والجاودة، 
ويصبك "الشكل" مرادفا تقريبا للجمال ىفسه. وهذا يفتك المجال لمواضيع ومشااكل 

لجمال  اصة. وقد تىتهي ببعح الىةريين لا تىتهي في الفلسفة العامة، وفي فلسفة ا
 –فاي الىسا  والسامترية والاىساجام وغيرهاا  –إلم وضاع مباادئ جامادة مساتبدة

يحاولون فرضها علم الىاس وتعليمهاا للطلباة فاي المادارس؛ أو قاد تىتهاي جهاود 
خ اارين باليااأس ماان الموضااوف كلااهح، وجعاال الإحساااس بالجمااال شاايء فاارد  

يار وتتغيار مقاييساه باين اافاراد وفاي الثقافاات بادليل أىاه يتغ  –وش صي وىسبي
الم تلفة؛ وحتم عىد الفرد الواحد بمرور السىين، كل تبعا لذوقه ال ااص. وعىادها 
لا يبقم لتبرير الإعجا  بشايء ماا وبشاكله وجمالاه أكثار مان القاول أىاه يعجبىاا 

 يعىاي ما فهذا لا  وكفمح وإذا اتف  اثىان أو حتم اتفقت أغلبية علم الإعجا  بشيء  
ولكن هذا يقل  ااكاديميين الذين يبحثون   شيء ولا يثبت شيء أكثر من أىهم اتفقوا.

عن مثل عليا ومقاييس ثابتة وعامة وشاملة؛ كما لا يقبلاه الف سافة الاذين يبحثاون 
فللذهن عادة ترتي  ااشياء وتىةيمها ,  عن الح  والمطل . ولهم بعح أوجه الح 

لم بها كلياة ويثبات شاكلها فاي الاذهن وفاي الاذاكرة. حتم يستطيع أن يستوعبها وي
الشيء حقا إلا إذا فهمىاه ود ال عقولىاا، وكاان لاه شاكل واضاك.   ىعرفوىحن لا  

وأول  طااوة فااي هااذا الساابيل هااي أن يكااون للشاايء شااكل مىااتةم مفهااوم، يسااهل 
التعرف عليه وعلم صفاته الهىدسية الثابتة، ويكون لاه صاور واضاحة لايس فيهاا 

 وح.لبس أو غم
يتأتم عن طري  الفهم وإدراك أن الشايء قاد ات اذ الشاكل  -جمال فكري وظيفي:-

الااذ  هااو عليااه لكااي يااؤد  وةااافف  اصااة ويىفااع فااي  دمااة أغااراح  اصااة. 
الىااةر المفكار علام هااذه الوةاافف وعلام أن ااشاكال مفيادة ومىاساابة ويتعارف 

في شكلها للماواد وصالحة للقيام بالوةافف وتحقي  ااغراح، وأىها أيضا مىاسبة  
ويكون تعريف "التشكيل" هاو   المصىوعة مىها وااسالي  التي اتبعت في تشكيلها.

محاولااة جعاال المااادة ال ااام تتضاامن م ءمااة تامااة لغاارح مااا؛ ويكااون تعريااف 
التعرف علاام أن الشاايء قااد اسااتكمل كاال مااا يلاازم باا"الجمااال" فااي هااذه ااحااوال 
ر الجمااال هااو إدراك العمليااات ويكااون مصااد  .(1)ليسااتوفم المطلااو  مىااه أداءه

والوسافل التي استعملت في الوصول إلم الشكل؛ ويكون مقياس الجمال هاو ماد  
م ءماة الشااكل لكاال العواماال التااي د لاات فاي تشااكيله، ومااد  ىجاااح الشااكل فااي 

وتكون "المتعة الفىية" اىتصارا فكريا، مشابهة   الوصول إلم ااغراح المقصودة.
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وهي أن المتعة الفىية أو الجمال ولىىبه إلم ىقطة هامة،   من اكتشاف الح .  للرضي
الوةيفي ليس في الاساتعمال ىفساه، ولايس فاي الحصاول علام الفافادة فعا ، فقاد 
تستعمل ااداة دون وعي وبدون تفكير فيها، وااداة الجيدة هي التاي تعمال بهادوء 

لمتعة الفىية في ودقة وضبط، دون أن تتطل  عىاية أو تستولي علم الاىتباه؛ وإىما ا
عليهاا مان "التعارف" علام مقادرة ااداة علام   تتحصال"الإدراك" والغبطة التاي  
وتعترضااىا مسااألة هامااة    اسااتعملىا ااداة أم لاام ىسااتعملها.العماال المااتقن، سااواء 

 -:تستدعي تقسيم اادوات المصىوعة إلم ىوعين
شابي والإىااء ال اارجي، كالكرساي ال ىوف يتحد فيه إىشااءه وتركيباه ماع شاكله  -

 الف ار ، وهيكل المبىم والكوبر  وغيرها. 
ماا يحتوياه تركيباه الادا لي، كجهااز  ىوف يكون شكله ال ارجي بمثابة "غ ف" ل-

وفي هذا الىوف الثاىي تتعقد المسألة؛ ان  الراديو والساعة وعلبة الحلو ، وأمثالها.
ع فرصاة الحصاول الصىدوق أو الغ ف ال ارجي ي في ااجزاء ااساسية، ويضي

علم جمال فكر  وةيفي، ولا يترك فرصة إلا للجمال التجريد  الموجاه للغا ف 
وهذا ليس له صلة بالمحتويات الدا لية. وبذلك يىفتك المجال في تشكيل   –ال ارجي

الغ ف ال ارجي لاعتبارات مستقلة عان تصاميم الوةاافف الدا لياة، وياد ل فياه 
" و "الموضة" والرغبة في التسوي  والتأثير علم التفضيل والا تيار تبعا " للذوق

المشتر ، وعوامل أ ر  كثيرة غير مىطقية ولا فكرية، قد لا تضر التصاميم فاي 
ه وتجعل الجمال كله سطحيا ليس له بعح ااحيان، ولكن في أحيان أ ر  قد تفسد 

  عم  أكثر من سمك الغ ف.
تلط فيها الىوعاان ااولان؛ فا  يزيد المشكلة تعقيدا وجود حالات من ىوف ثالث ي 

فغا ف   ،وإىماا يشاترك فاي تأدياة بعاح الوةاافف  ،بالضابط  يكون الغ ف غ فا  
الطافرة جزء أساسي من تصميمها ولا تتم إلا به؛ لكان حالاة المبااىي ليسات بمثال 

فالمباىي القديمة كان لها حوافط  ارجية حاملة، لها وةافف إىشافية   ،هذا الوضوح
لفتحاتها وةافف الإضاءة والتهوية؛ ولكن لا زال فيهاا بعاح فارص أساسية، كما  

طرز معمارية. وقد زادت هذه الفرص بالإىشاء الهيكلاي   وإتبافللتشكيل والا تبار  
الحديث الذ  أعفم الحوافط ال ارجية من الوةافف الإىشافية في الحمل، ولم يترك 

ىام الكثيارة، الإىتفاعياة وهو أمر هاين بالىسابة لوةاافف المب  –إلا وةافف التغليف
وهااذا هااو ىفااس الحااال تقريبااا فااي الساايارة، والم بااس، والإىشااافية، فااي الاادا ل. 

 وغيرها. 
عجا  بااشياء، سواء الطبيعياة لكل هذه ااىواف من الجمال دور ومساهمة في الإ

ويعىيىا مىها هىا المباىي. ولكن الىوف الفكار  الاوةيفي هاو وحاده   –الصىاعيةأم   
يز العمارة بأغراضها الإىتفاعية عن فىون أ ار  كالرسام والىحات؛ وهاو الذ  يم

وهاذا   الم تبر والمعيار والفيصل الذ  تقاس به ااعمال المعمارية وتقادر قيمتهاا.
 م ءمة الشاكل للغارح مىاه.  أول مبدأ أساسي في ىةرية "الوةيفية" في العمارة.

يم. وللعقل والمىط  المقام والوةيفية هي الم تبر الذ  يقاس به مد  صحة التصم
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ارتفعات   هااول في الحكم والتقدير. فكلما ازداد المبىام كفااءة وم ءماة اغراضا
قيمته وازداد قدره والإعجا  به وبجماله، أما إذا كان في تشكيل بعح أجزاءه، أو 
في تصميمه كله، ما يتعارح مع الاستعمال، أو ما هو موجود لغير سب ، فالقيمة 

قل. وإذا ثبت أىه لا ي دم أغراضا إط قا، لام تكان لاه قيماة ولا اساتح  والتقدير ت
ن القبيك فاي الفان أ" نداأن يسمم "عمارة". يقول المثال روالتقدير. بل لا يستح   

هو المزيف، والمصطىع، وما يحااول أن يكاون جاذابا بادلا مان معبارا، وماا هاو 
س لها معىم، ... با تصاار هوافي، وما يبتسم بدون دافع، وكل ما يتصىع أشياء لي

. والشيء المصاىوف ذو الفافادة العلمياة يتاأثر فاي "كل ما يكذ  هو القبيك في الفن
اادوات وااسالي  المتبعة و لمادة المصىوف مىهاا  شكله بث ثة عوامل رفيسية، هي

الوةيفة أو الوةافف المطلو  مىه أداءها، والتي هي السب  في و  في تشغيل المادة
الشروط التي يج  أن تتوافر في المبىم، أو الوةاافف التاي يجا  ف  ص .تواجده أ

 (1) -:أن يؤديها، هي
تةهر في المسقط اافقي أو "ال طة"، وتتطل  أن يكون المبىم م فما   -المنفعة:  -

 لزماىه ومكاىه واحتياجاته الدا لية.
صابك حقيقاة؛ لا يتجسام المبىام ولا يوبادوىهما    الإىشااء.  و  هي المواد   -:المتانة  -

وبهمااا تتشااكل وتتحاادد مطالاا  المسااقط اافقااي والاحتياجااات العمليااة الم تلفااة. 
 ويشترط في الإىشااء أن يىاسا  المساقط ولا يتعاارح معاه، علام قادر الإمكاان.
ولبيان مد  ااهمية للمواد والإىشاء، ىقول إىه يمكن إعادة كتابة تاريخ العمارة كله 

تطورهاا علام مار العصاور ماا هاو إلا ىتيجاة  من وجهة ىةر الإىشاء، وبياان أن
محاولات لحل مشكلة التسقيف والتغطية، وبياان أن الطارز المعمارياة ىاتجاة عان 

مان حاوافط  –المواد وأحسن أسالي  الإىشاء المتيسرة في العصر الاذ  كاىات فياه
ن العمارة في العصر الحديث حادث فيهاا تغييارات أ؛ و...حاملة وأكتاف إلم خ ره

علتها عمارة جديدة تماما لا يكاد يكون لها صلة بعماارة الماضاي، بساب  جذرية ج
تقدم علوم الهىدسة والإىشاء وأسالي  الصىاعة، وىجاحهاا فاي ابتكاار ماواد جديادة 
ومىتجات جاهزة ووسافل مبتكارة فاي القياام بعملياات التىفياذ. وبهاا أمكان توسايع 

لاجتماااف والمصاااىع، البحااور وتغطيااة المساااحات الكبياارة ال زمااة لصااالات ا
والمحطااات، وغيرهااا؛ كمااا أمكاان بهااا زيااادة ارتفاااف المباااىي متعااددة اادوار، 
كالعمااارات السااكىية ومباااىي المكاتاا ، حتاام أمكاان الوصااول بهااا إلاام "ىاطحااات 
السحا ". كذلك كان الإىشاء الهيكلي السب  فاي المسااقط المفتوحاة التاي لام تكان 

 لتتحق  إلا به. 
"الجمال هو الىس ، ذلك ال شيء الذ  هاو كال   -:لوكوربوزييه  يقول     -:الجمال-

لاذة الفىياة الغبطاة أو البهجاة أو المتعاة أو ال  ، فهو(1)شيء، ويجعل ااشياء تبتسم"
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 ،علم وةافف المبىم ومد  م ءمته لها وتحقيقه اغراضهالتي تؤ ذ من التعرف 
التجرياد  الاذ    الىاوفوهو الىوف الفكر  الوةيفي من الجمال. ثم يزيد من حدته  

الصارفة والتىةيماات الىاشافة مان التكاوين المعماار  وتجمياع يىةر إلم ااشكال  
ااجزاء الم تلفة، ومان أشاكال الهياكال ىفساها، ومان الإيقااف فاي الاىتةاام الاذ  

وهكذاح الوةيفة تقرر الشكل،   يفرضه الهيكل علم المسقط وبالتالي علم الواجهات.
 فة.والشكل يىتج عن الوةي

 قدم أن بداياة وضاع قواعاد فاي الفان هاي الدلالاة التاي لاال  ذ معروف للف سفة مىف
ماث  يىشار مقاالا وصاف لوس    ففىجد أدول  .  (2)ت طئ علم بداية اىحدار المدىيةح

بأىهاا جريماةح وأ اذ يستشاهد باأن مان يساتعملوىها هام المتوحشاون فيه الز رفاة  
يقع تحت أيديهم، حتام أجساامهم.   والبدافيون والمجرمون، الذين يزيىون أ  شيء
التحارر مان أن  وىساان المتمادين؛  وأصر علم أن الز ارف غير مساموح بهاا للإ

 الز ارف دلالة علم الصحة العقلية.
اساساي لششاياء المصاىوعة أن بمعىاهاا الواساع هاي أن الواجا  ا  فالوةيفية إذن

ماا ياأتي تبعاا ااغراح التي تصىع من أجلها، وأن يكون لها مان ااشاكال  تؤد   
وربما كان رجال علم ااحياء هم أول من اساتعملها،   لهذه ااغراح أو الوةافف.

في دراستهم للكافىات الحية وبيان أثرها علم الشكل. من بين هؤلاء عاالم التااريخ 
الطبيعي الفرىسي لامارك، الذ  حاول أن يشرح التحول في فصافل الحيواىات بأن 

ا  الكافن الحاي لصافات جديادة هاي اساتعمال أو عادم العوامل ااساسية في اكتس
استعمال الكافن اعضاء جسمه، مما يتسب  عىه أن تىمو هذه ااعضاء وتقو ، أو 
تضعف وتضمر وقد ت تفاي ىهافياا؛ وأن ااعضااء تكتسا  صافات جديادة ىتيجاة 
تجاو  مع تغير في ةروف البيفة؛ وبعدها يصابك للكاافن صافات جديادة مكتسابة 

صاح  ىةرية "الشكل يتبع الوةيفة"  تىتقل للجيل التالي بالوراثة. فهو إذا  يمكن أن  
ولكاان  ااالف الىةريااة بعااده العااالم الإىجليااز  الشااهير شااارلز  فااي علاام الحيااوان.

داروين، بعقيدته في أن التطور يحصل "بالا تياار الطبيعاي"، وفياه يتصاادف أن 
 ءماة لةاروف البيفاة يكون لبعح أفراد الفصيلة صافات  اصاة تجعلهاا أكثار م

 –والجو عن غيرها من اافراد اا ر، فيكون لها فرص أكبر علم العايش والبقااء
 أ  أن "البقاء لشصلك".

مان   من بعد هؤلاء جميعا لم يعد أحد يساتطيع أن يتقبال فكارة وجاود الشاكل حارا  
 الاعتبارات الوةيفية. أما في الفن والعماارة فيبادو أن الفكارة جااءت مان أمريكاا،

 -ىةرية مشاابهة هاو هوريشاوجريىوه  إتبافوأن من أوافل المعروفين ممن حاولوا  
 -1852وتعلم في جامعة هارفارد ومات في  1805فىان أمريكي ولد في 

، وقاد العمارة كما في الطبيعة يج  أن تستىتج ااشاكال عان وةاففهااأن  ىةريته  ف
عقاول ويساهل تقبلاه للجمال من وجهة ىةر الوةيفية، وهو تعريف م  ا  تعريف  وضع

 
 29ا.ص1971، والىشر  للتأليف المصرية الهيفة  مطابع، فن ال ضرورة  ، حليم  أسعد ترجمة  فيشر  ارىست (2)
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والعمل بأىه وجود الوةيفة؛ والطابع بأىه سجل "أعرف الجمال بأىه وعد بالوةيفة؛  
. وفي تفسيره للجمال بأىه "وعاد بالوةيفاة" يقاول إن الكافىاات العضاوية للوةيفة"

مما تساتطيع   ها تحتاج إلم رعاية وحماية أكثرالصغيرة الغضه التي لم يكتمل ىمو
لحاضرة، ولذلك فهي "تعد" بذلك في المستقبل. ولكي ىحترم هذه مكافأته بوسافلها ا

ااشياء الصغيرة يسحر أعيىىا مةهر الطفولة، وتصبك قلوبىا مطيعة اوامار إرادة 
 ملحوةة ولكن لا حول لهاح...

 هاااليحلين الم تلفااين لمفهوميااة العمااارة، فقااد تاام تتفساايرات المعماااريإلااي  يقودىااا هااذا 
 -:كالآتيبها يرتتو
ء، باا  شاايء غياار ال دمااة والاقتصاااد اىتفاااف محااح، تكااون العمااارة فيهااا كالإىشااا -

 والمتاىة.
اىتفاف ذو ىس  جيدة، يكتس  فياه الإىشاافي ىةارة فاي التىةايم المرفاي، ويفكار فاي   -
عوامل الا ت ف والتىويع وال طوط، وي تار من بين الحلول الم تلفة ما يسار العاين  
 أكثر من غيره.  

و  وتىةيم ىاشئ عان ااشاكال الإىشاافية، تتطاور فياه عىاصار المبىام تصميم عض  -
ل ىتيجااة لاحتياجااات الإىشاااء، فيىشااأ عىهااا تاااج العااامود والكااراىيش والإطااارات حااو

الشبابيك واابوا ، وت تار فيها معالجات ز رفية للمواد تتمشم ماع المىفعاة ولكان لا 
 .يسر العينفافدة مىها إلا استكمال الصورة والحصول علم شيء 

تصميم وتىةيم لا يتعارح مع الإىشاء ولكن لا يىبع مىه؛ وفاي هاذه الحالاة يساتعمل   -
الإىشاء كحامل لما يوضع عليه من أسطك وواجهات، كما لو كان الحامل ال شبي الذ  
يسىد عليه الفىان لوحته؛ أ  أن يكون الإىشاء وسيلة، والتصميم الغاية إلام ىةارة فىياة 

  وتىةيم دون اعتبار للإىشاء، بل ومىاقح له.تصميم ، جمالية

 -الشكل:1-2-1-2  

يعتبر الشكل أهم  صافص التشكيل حيث أن أ  تشكيل يمكن إدراكه بىسبة كبيرة مان 
لاون لمثال اي، بيىما  لهذا التشكيل  ل ااشكال فقط دون ال صافص البصرية اا ر   

بعاح المادارس  اعتمااد ذا هاعلام مس عىاصر تكميلية اداء التشاكيل، ويبارهن لوالم
علم الإةهار الغير ملون في التعبير عن تصاميماتها، وإمكاىياة إدراك هاذه   المعمارية

التعريف العااام للشااكل هااو مجمااوف فاا التشااكي ت بىساابة كبياارة ماان  اا ل ااشااكال.
حسية وتعطيىاا كلهاا ال واص التي تجعل الشيء علم ما هو عليه إذ تتجمع الصفات ال

، فالشاكل هاو أو الشيء مركبا من أجازاء متعاددة  وإن كان الجسم  .(1)معا شكل الشيء
، وبيىهاا وباين جزاء وع قاتها باين بعضاها الابعح سم الذ  يطل  علم مجموف االإا

. وفاي طابعا مميزا لذلك الشايء أو الجسام، التي تحدد كلها  ولهاالفراغات دا لها أو ح

 
 50ص. 1971، والىشر  للتأليف المصرية الهيفة  مطابع، الفن  ضرورة  ، حليم  أسعد ترجمة  فيشر  ارىست (1)
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  (6-1شكل)

 الجسم(-السطك-طال -العىاصر ااساسية المكوىة للشكل)الىقطة
 

ةايم والترتيا  والتكاوين والإىشااء هذه الحالة تكون مرادفات الشكل هاي الىةاام والتى
 .ومجموف الع قات والتجميع وغيرها

ون العىاصار تتجماع لتكايتكون الشكل من مجموعة من  -:العناصر المكونة للشكل -أ
عىاصاره ااولياة وهاي ويمكن تحليال الشاكل إلام  الهيفة التي يةهر عليها الشيء  
 (.6-1) شكل الىقطة وال ط والسطك والجسم

 لىقطاة تمثال لا أن اإالرغم من التعادد والا ات ف لمكوىاات الشاكل علم    -:النقطة  -
المكوىات التالية، وتشابه الىقطة ال لياة فاي التكاوين الحاي، المرجع ااساسي لجميع  

والجز ء في المادة، وهي المولد ااساساي للشاكل، وهاي عىصار لا يةهار إلا فاي 
 حالة سكون، وليس لها أبعاد أو اتجاه. 

حالااااة فااااي  -:الخااااط -
حركة الىقطاة فاي اتجااه 

ين يىااتج مااا معاافراغااي 
يساامم بااال ط، واتجااااه 
حركاة الىقطاة هاو الاذ  
يحااادد ىوعياااة ووصاااف 

فقاد تكاون حركاة   ،ال ط
مافلاة   رأسية أو أفقياة أو

أو مىحىيااة،  ةأو دورا ىياا
وال ط من الىاحية البصرية قادر علام التعبيار عان الاتجااه والحركاة وهاو عىصار 

 .(1) واتجاهه ن   ل طولهأحاد  البعد يتحدد م

يىتج السطك عن حركة  ط في الفرا، في اتجاه يغااير اتجااه هاذا ال اط   -:السطح  -
من   ل بعادين أو مان  ا ل طاول  اط والسطك عىصر ثىافي اابعاد يتم تعريفه  

 ومقدار حركة في اتجاه خ ر.

ا، الىاوف تبعاا اسالو  تكويىهما  اتصاىيفيهمهىاك ىوعين من ااجسام ياتم  -:الجسم  -
ااول هو ااجسام المصمتة الىاتجة عن تراكم مجموعة من المستويات أو عىاصرها 
ااولية كالىقطة وال ط في صورة فراغية ث ثية الاتجاه، والىوف الثاىي هاو ااجساام 
المفرغة والتي تىتج عن التفاف مجموعة من ااسطك حول حيز فراغي معين لتكون 

 .فرا،غ فا  ارجيا يحو  بدا له 

 
(1)-Ching.F.D.K, 'Architecture Form, Space, & Order', Second Edition, John Wiley & Sons, Inc.1996.p18  
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--عاادة مجموعااات هااي:تبعااا ل واصااها إلام تىقساام ااشاكال  -:تصاني  اششااكال -ب
هي ااشكال التي تتكون عن طري  مجموعة من ال طوط   -:اششكال ثنائية اشبعاد

والىقاط الواقعة في مستو  واحد، وأقل عدد من ال طاوط المطلوباة لتكاوين شاكل 
ات أربعة أض ف مىها المرباع كال ذ هو ث ثة  طوط فيىتج عىهم مثلث، وهىاك أش

والمسااتطيل، وأ ياارا ااشااكال متعااددة ااضاا ف مثاال الشااكل ال ماسااي والشااكل 
 .الغير مىتةمة السداسي وغيرها من هذه ااشكال ثىافية اابعاد 

هي التي تحتو  علم ىقاط و طوط وأسطك وأجساام فاي   -:اششكال ثلاثية اشبعاد-
لذ  يعتبر من أقو  ااشكال اىاه كتلاة ياتم صورة فراغية، ومىها الشكل المصمت ا

التعامل معها بالىحت والإزالة أو الإضافة، ويمكن إط ق عليه الشكل اللدن، والشكل 
دورا الاسطك اافقياة أو الرأساية أو المافلاة أو ااالسطحي الذ  يتكون من مجموعة  

 يمكن أن تكون مىفصلة بعضها عن بعح أو في حالة تشابك.التي و ةىي

ركة ككثرة ال طوط الاىسيابية غير تتميز ببعح السمات المشت  -:ششكال العضويةا-
 بيفتها، وسيادة مبدأ الإىتفاعية كمتحكم رفيسي واىسجامها معالحادة، وتكيف ااشكال 

 ته ااشاكالفي تكوين ااشكال، وفاي بعاح ااحياان يقتابس المعماار  فاي تشاكي 
يبتعاد عان القاواىين ماا  ل الىحتاي الاذ  غالباا  الطبيعية الحرة الاىسيابية فيىاتج الشاك

والقواعد الهىدسية فتةهر الكتلاة فاي الىهاياة ككتلاة مىحوتاة عضاوية طبيعياة وكاأن 
 .(1) اهالمشكل الرفيسي لها هو الطبيعة وعوامل

لقياساات هىدساية وىسا  ومعاادلات   الشاكل الهىدساي  ي ضع    -:اششكال الهندسية-
 تحاددت اعة أدواته ومسكىه بأشاكال بدافياة إلام أن  تحكمه، وقد لجأ الإىسان إلم صى

العلوم الهىدسية فأصبحت تشكي ته تميل إلم ااشكال الهىدسية التي تحكمها ضاوابط 
 .هذه العلومطبقا  ل وقواعد محددة

وط بسيطة واضحة كلما كان من كلما كان الشكل بسيطا وله  ط  -:اششكال البسيطة-
العقل البشر  بوجه عام دافما تجريد أو تبسايط ل  يحاو  السهل علم المشاهد فهمه. و

 مأ  تكويىات معقدة أو مركبة تمر علياه، ويمكان إطا ق لفاة ااشاكال ااولياة علا
 -:هما ااشكال البسيطة التي تىدرج عموما تحت قسمين رفيسيين

الكاارة فرة والبيضاااو  اللااذان يىااتج عىهمااا كالاادا -:مجموعااة اششااكال الدورانيااة-
 .والم روط بعد إضافة البعد الثالث لهموااسطواىة 

 التااي تتكااون ماان  طااوط ومسااتويات مسااتقيمة -:مجموعااة اششااكال المضاالعة-
 . كالمربع والمستطيل

 
 298،306صا 1997ااهرام   مطابع ،العمارة في الفني الإبداع ، فات رأ علي (1)



 
 

 التشكيل المعماري          الباب الاول                                                                                                                   
 

 
 

 15 

ترابطات أو التاي  مان ااشاكال البسايطة    مجموعاةتتكاون مان    -:اششكال المركباة-
يكاون التحمت مع بعضها. ويمكن تحديد العمليات التي تاتم علام ااشاكال البسايطة ل

 -:(7-1شكل ) في الآتي الىاتج الىهافي شك  مركبا  

أبسطها لم خ ر، وتتدرج عملية الإضافة من عن طري  إضافة شكل إ  -:الإضافة  -
حيث تةل الكتلة الرفيسية طاغية ومسيطرة علم العىاصر المضافة لها حتم تصل 

أن تحاتفة   إلم درجة تعادل تأثير جميع الكتل المجتمعة، ويشترط في هاذه العملياة
كل كتلة بسماتها وصفاتها، ومثال علاي ذلاك المعباد اليوىااىي المركا  مان ساطك 

 مافل مضاف علم قاعدة مستطيلة.
مان المحاذوف  الجازء    حجامتحكم  ياحاذف جازء مان الشاكل، وب  وذلك  -:اليذ   -

ذلاك   احتفاة الشكل بصورته ااولية أو ابتعاده عىها، ومثاال علاممد   الشكل في  
 الواجهات لتكوين شرفات أو تشكي ت م تلفة. تفريغ أجزاء من

بواساطة من عدة كتل يتم الربط فيما بيىهاا ويكون التكوين العام ىاتجا    -:التجميع  -
 عىاصر ربط أو اتصال، وفي هذا الاتجاه تحتفة كل كتلة بش صيتها المستقلة. 

وتعد أحاد  لكتلة أو وحدة ما في اتجاه أفقي أو رأسي أو أ  اتجاه خ ر،  -:التكرار  -
واحد بىفس صافاته ضافة بشرط أن يكون التكرار لعىصر  الحالات ال اصة من الإ

 وسماته.
فاي   كل إلام شاكل مقاار  لاه أو مكاافئ لاهوهو عبارة عن تغيير الش  -:التيول  -  

إلام الماذذن الإسا مية مان قاعادة مربعاة  الىس ، ومن أشهر اامثلة لاذلك تحاول  
فإىاه تاتم م روط، وحتم تصل إلم هذه العملياة  أو    ثم إلم قبة  ةمثمىة ثم اسطوا ىي

 عمليات الإضافة أو الحذف أو غيرها. إحد عليه 
   زة، يىااتج بوضااع مجموعااة ماان الكتاال فااوق بعضااها مرتاادة أو بااار -:التااراكم -

أو هاا بشاكلها دون محاولاة لاساتمرارية  متدا لة أو معزولة، بحيث تحاتفة كال مى
 اا ر . إلماىسيابية الواحدة 
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 لىدن(-بوسطن( التحول)مفذىة المسجد الىبو (  التراكم)بىك اللويدز-الإضافة)المعبد اليوىاىي( التجميع)كىيسة التريىتي
 ىماذج لششكال المركبة   (7-1شكل )

 
التشاكيل حاول ىقطاة واحادة متمركازة فاي الشاكل،   فيها  يكون  -:اششكال المركزية- 

علاام تركيااز أشااكال ثاىويااة حااول كتلااة واحاادة رفيسااية تقااع فااي ويعتمااد التكااوين 
أن يكون الشكل في حد ذاته مركز  متماثل حول الىقطة التي تقع   ويمكنالمىتصف،  
 في مىتصفه.

، وتتكون ىتيجة استطالة شكل أو مىكسرا    قيما  يكون محورها مست   -:اششكال الخطية-
في اتجاه محور ما عن طري  التعاديل فاي أبعااده أو مجموعاة أشاكال متتابعاة وقاد 

 يكون المحور ال طي مستقيما أو مىكسرا أو مىحىيا في اتجاه واحد.

عاعية عان طريا  تقابال أو تجماع عادة ااشكال الإش  تتكون    -:اششكال الإشعاعية-
قطة تمثل مركاز من ى تىطل ىقطة واحدة وتكون عبارة عن أشكال  طية محاور في  

 اشاكالاهاذه  في عدة اتجاهات إشعاعية بعيادا عان هاذا المركاز، وقاد يكاون اتجااه
 مستقيم أو مىحىي.

يمكان ، وتقوم علم ىموها في اتجاه محاور متكاررة أو متوازياة  -:اششكال الشبكية-
 زاوية أ ر ، وفي هاذه الحالاة تىةمهاا شابكات أن تكون متعامدة أو تربط بيىها أ   

موديولية مىتةمة أو غير مىتةمة. والشبكات تتكون عن طري  تقاطعات بين  طوط 
 علم مسافات محددة في إطار ثىافي أو ث ثي اابعاد.

وفي هذه ااشكال يصع  تحديد المحور الحاكم لتشكيلها فهي    -:اششكال التجميعية-
جاة لمتطلبااات إىتفاعياة أو تشاكيلية معيىاة دون اتبااف قواعااد أشاكال تام تجميعهاا ىتي
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 التدرج اللوىي  (8-1شكل)

 
    

 

 
 ( 9-1شكل )

 
 

في أ  اتجاه محدد أو غير فيمكن أن يتم تجميعها متجاورة أو متتالية    ،هىدسية معيىة
 (1) .ويمكن تجميع أشكال متماثلة أو غير متماثلة ، محدد 

  -:اللون 1-2-1-3  

ن، فااجسام والمسطحات لهاا يعرف بأىه الشعاف الملون المىعكس عن ااشياء إلم العي
واىعكاااس أو ارتااداد بعضااها، ويكتساا   اصااية امتصاااص بعااح إشااعاعات الضااوء 

 الجسم لون الإشعاف الذ  يعكسه.

 كاا ضااار وااصااافر وهاااو الصااافة المميااازة والمحاااددة للاااون -:كنااال اللاااون -أ
 .(2) ..الخوالبرتقالي.

داكن ومقدار ا ت ط أن اللون فاتك أو  وهي الدرجة التي يقصد بها    -:قيمة اللون -  
 .لم ااسود إبأحد درجات السلم الرماد  من اابيح  الكىه

باين   هو مقدار تشبع الدرجة اللوىية بالكىه، ودرجته هي التي تميز مث     -:التشبع -ج
 ااحمر الزاهي )ذو درجة تشبع عالية( وااحمر الباهت )ذو درجة تشبع أقل(.

، فاالوان المتقاربة ت ل  روح الوحدة، علم يساعد اللون علم تحقي  الوحدة أو التىوف
لوىياة  صية المواد فكل مادة تتمتع بصفة  عكس االوان الم تلفة، كما يوضك اللون ش

 تميزها، ويؤكد اللون ااشكال فيةهر الشكل أوضك إذا كان لوىاه متبايىاا ماع ال لفياة.
جااه معاين تاؤثر اللاون القاو  فاي ات يؤثر اللون علم الىس ، فال طوط والمواد ذات و

علاام الإحساااس باتجاااه الفاارا، ىحااو اافقيااة أو الرأسااية ويساااعد اللااون علاام تحديااد 
لغياا   ةد يابعمساافة المقياس، فالمبىم ذو اللون الواحد قد يصاع  تحدياد مقياساه مان 

 ، علم عكس المبىم ذو االوان الم تلفة في الشبابيك والحوافط.مقياس عىاصرهتمييز 

 -:الملمس 1-2-1-4  

الملمس من معىاه اللغو  هو ما يتم إدراكه عن طري  حاسة اللمس، ولكن يمكن أيضا   
التعرف عليه بصريا عن طري  سلوك ااسطك في التعامل مع الضوء الساقط عليهاا، 
فالسطك ال شن وهو المليء بالىتوءات والتجاويف تكثر تبايىاته بين المةلم والمضيء، 

 علم عكس الإضاءة.  العالية السطك المثقول يمتاز بقدرتهو  .علم   ف الملمس الىاعم
المسااافة والملمااس  دراسااة الع قااة بااينفوالملمااس ي تلااف بااا ت ف مسااافة الرؤيااة 

 
p81,79John Wiley & Sons, Inc.1996. Second Edition, , 'Architecture Form, Space, & Order',Ching.F.D.K-(1 ) 

 9صا ، نظرية اللون ، يحيي حمودة ( 2)

ف  ( مبىي بيت الشمو2)
 المعمار  هاىز هولن

( مبىم مدرسة العمارة 1)
جامعة يال المعمار  بول 

 رودولف  
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 ايطاليا  -برج بيزا المافل                 مصر –ت الجيزة (     أهراما10-1شكل)                     

هامة في مجال التشكيل المعمار ، فقد يبدو الملماس ال شان أىعام المرغو  توضيحه  
لمس بىةاره عاابرة كلما ابتعد عىه المشاهد، أيضا يؤثر الزمن علي الملمس فإدراك الم

ي تلف عن إدراكه بىةرة متأىية لش ص يقف أمام المبىم، ويمكان تصاىيف الم ماس 
إلم م مس ىاعمة وأ ار   شاىة يتادرج اسات دامها تبعاا للحاجاة الوةيفياة للتشاكيل 

 (.9-1شكل ) والإيحاءات التي يرغ  المعمار  في التأثير بها علم المشاهد 

   -:الشفافية والمسامية 1-2-1-5  

بىسا  وتكاون  الشفافية هي ال اصية التاي تسامك بمارور الضاوء مان  ا ل الساطك  
الرؤية من   له، وأما المساامية تمثال ىسابة مسااحة تؤثر علم مد   متفاوتة وبالتالي  

الفتحات الموجودة في حوافط المبىم أو الفرا، مقارىة بالمساحة الكلية لحاوافط الفارا، 
لام إم الشافافية فاي قادرتها علام إىفااذ الضاوء مان والمصمتة، والمسامية تشابه مفهو

قد تت طم ذلك في قدرتها علم إىفاذ الهواء ودرجات الحرارة، وتعبر مسامية والفرا،  
دا ل الفارا، و ارجاة، وتعتبار بين  أو شفافية التشكيل المعمار  عن مقدار الاتصال  

 الوسيلة ااهم في ارتباط  ارج المبىم بمحتواه الدا لي.

 
 -: أسس عملية التشكيل المعماري  2 – 2 - 1 

 
يتىاول هذا الجزء من البحث دراساة أساس عملياة التشاكيل التاي تاؤثر علام  اروج المبىام  
بصااورة تشااكيلية معيىااة تااىعكس علاام إدراك المشاااهد وتقييمااه، وتتعاادد ااسااس ال اصااة  
م إلام الاقتارا  بالتشكيل المعمار  في كيفية تحقيقها، وإن كاىت تتف  في هادفها الاذ  يساع 
بصورة المبىم من ذهن وعاطفة الإىسان، وبصفة عامة فإن أغل  هاذه المباادئ اشاتقت مان  
ااسس التشاكيلية فاي الطبيعاة، ومان الصاع  الحصاول علام تسلسال مىطقاي لترتيا  هاذه  
من حيث ااولوية وااهمية، ىتيجة أن لكال مىهاا شاأىه ومجالاه ال ااص، وفيماا يلاي   ااسس 
  -:المبادئلهذه  عرح  

   -:الوياااادة 1-2-2-1  

ااىشاطة الوحدة تحقيا  أقصام مجهاود فاي العمال المعماار  المعقاد والمتبااين  تمثل  
الإدراك عملياة متكامل دا لياا و ارجياا، والوحادة تسااعد فاي لي رج في شكل موحد 

 (1)والاستيعا  عىد المتلقي، وتتحق  الوحدة المعمارية في عدة صور.
ىدسيا بسيطا للمبىم مثال الهارم أو بع التفرد من ا تيار المصمم شك  هويى    -:التفرد -أ

التاري ياة، بداياة   المبااىيالاسطواىة أو المكع  أو الكرة، وقد ةهر هاذا المبادأ فاي  

 
 120صا 1997ااهرام   مطابع -العمارة في  الفني الإبداع  -:رأفات  علي (1)
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 الكعبة المشرفة (11-1شكل )

، ووصولا اعماال مايس (10-1شكل)  بأهرامات الجيزة، مرورا ببرج بيزا بإيطاليا
 .فان ديروه

 
 
 

عن  كتلعدة  ت المعمارية المكوىة من  التشكي   فيتحقي  الوحدة    يتوفر  -:السيطرة -  
الهامة بوةيفتها وشكلها عن باقي الكتل، أو براز أهمية وسيطرة أحد الكتل طري  إ

عن طري  سيطرة اللاون أو الملماس الاذ  يتمتاع بقاوة بصارية تميازه عان بااقي 
طريااا  مكوىاااات المبىااام، أو عااان 

اافقيات والرأسايات سيطرة اتجاهات  
كتلاااة المسااامطة عااان أو سااايطرة ال

 المفرغااااة، وغيرهااااا ماااان الصااااور
اا ر ، والسيطرة لا تعىاي الاىفاراد 

إىما الاىفراد بالتميز، وتلع  وبالسيادة  
شكل   دورا هاما في الإرشاد والتوجيه

(1-11). 
هاو أحاد وساافل   -:التباين والتنااق  -ج

، الوحدة عن طري   لا  تبااين فاي ااشاكال أو الاتجاهاات للتعبيار عان التكامال
فالليل والىهار معىيان متضادان ولكن عىد اقتراىهما في موضوف واحد يعبران عن 
تكامل مراحل اليوم، والحياة قافمة علم التبااين باين الليال والىهاار، فا  يمكان أن 

ال شاان فاي العماارة واساات دم المصامت والمفار، قاد و، فقاط أحادهماتقاوم علام 
 . لمفهومعكس هذا الوالىاعم و غيرها من المتىاقضات 

إن احتواء العمل المعماار  علام اتجااه ثابات فاي التشاكيل     -:التجانس والتوافق -د 
، فثبات المعماار  علام اتجااه لاوىي معاين التواف يحق  أعلم درجات التجاىس و

يىعكس علم ا تياره لجميع المواد المست دمة في المبىم، ويحق  درجة عالية مان 
 .ا ت ف طبيعتها التواف  بين هذه المواد علم الرغم من

تشاترك جميعهاا فاي   المعمار   عملالاتجاهات السابقة ىحو وحدة الكتل المكوىة لل  إذن
 عىد إلم سهولة الإدراك والاستيعا    ةىتيجة واحدة تؤكدها، وهي وصولها بتكوين الكتل

للعماال المشاااهد، وبالتااالي الوصااول إلاام وحاادة التأثيرالبصاار  والعاااطفي والفىااي 
 .(1) المعمار 

 
 127صا 1997ااهرام   مطابع -العمارة  في الفني الإبداع -:رأفات علي( 1)



 
 

 التشكيل المعماري          الباب الاول                                                                                                                   
 

 
 

 20 

          
 المديىة المىورة –المسجد الىبو  الشريف                  الهىد  –تاج محل    (12-1شكل)

   -:تزانالا 1-2-2-2  

 المعمار  امتداد لمبدأ الاتزان الطبيعي، سواء علم المستو  الشكلي  تزانيمثل الا  
 من معىاه  تزانالجمالي والإىشافي أو المستو  البيفي ال زم لاستمرار الحياة، والا 
 الشكلي  تزانالا ويىقسم .اللغو  يعطي إحساسا بالثبات مما يعكس الارتياح واامان 
 -:إلم 

التشكيل حاول الىوف التماثل المطل  بين عىاصر    يتطل  هذا  -:ستاتيكيالإالاتزان   -أ
 (.12-1شكل ) محور تماثل، ولذلك يعد التماثل شرطا لتحقيقه

هذا الىوف لا يتطل  وجود تماثل ولكن يةهر فاي الكتال فاي   -:الديناميكيالاتزان   -  
ومىسااجمة  قااة دا لياة مىتةماةحالاة ماا إذا كاىات فراغاتهااا وتشاكي تها بيىهاا ع 

رتفاعهاا ماع إحياث تتازن المفذىاة ب (12-1شاكل )ويةهر ذلك في مباىي المساجد 
 .مبىم المسجد ومساحته الكبيرة

   -:الإيقاع 1-2-2-3

شعورا فإن    ،عىدما تكرر المستويات وال طوط والمعالجات السطحية وف  تسلسل مىتةم
عور بالإيقاف، فهو البعد الزمىي بين ةهور ما يحدث في ىفس الرافي، هذا الشعور هو ش
إن مصطلك إيقااف مساتعار  ،(13-1شكل ) عىصرين متشابهين ومتتاليين في أ  تكرار

علاام الحركااة مثاال الموساايقم  ومبىيااةماان فىااون أ اار  محتويااة علاام عىصاار الاازمن 
والرقص، فيست دم الإيقاف لإحداث حركة يستشاعرها الرافاي وعيىااه تىتقال باين أجازاء 

تىفياذ  طاوط ألاوان وىمااذج الم تلفة فيحدث الشعور بالإيقاف مان  ا ل رسام و  بىمالم
إيقاف بسايط وخ ار مركا  يتىااول أكثار مان إيقااف فاي خن   إلمويىقسم الإيقاف  متكررة،  

 .(1)واحد 

 
(1)-Ching.F.D.K, 'Architecture Form, Space, & Order', Second Edition, John Wiley & Sons, Inc.1996.p356 
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 مبىم الفاتيكان  (14-1شكل )

 
باين  الإيقاف الشكلي إما أن يكون تكرار  الىبضات عن طري  ثباوت المساافات البيىياةف

قاف متغيار كالىااتج عان تغييار المساافات البيىياة باين عىاصار العىاصر المتكررة، أو إي
الإيقاف، أو إيقاف متدرج يىتج عن طري  تدرج المسافات البيىية بين هذه العىاصر ساواء 

 .بالزيادة أو بالىقصان
  -:الميورية والمركزية 1-2-2-4   

ويعتماد مبااىي، لية لشجسام عامة ومىها الالمحورية والمركزية أحد السمات التشكي  تعتبر
 تتسااو فالتشكي ت المتكاففة اابعاد  .اتصاف التشكيل بأ  مىهما علم الىسبة بين أبعاده
هاي واهمية لىقطة التقاء هذه المحاور  فيها أهمية المحاور المكوىة لها، وبالتالي تصبك ا

 المركز. 
 هي عملية تىةيمية ت تص بتىةيم ااشاكال والفراغاات حاول محاور  -:الميورية -أ

  طي معين قد يكون مستقيم أو مىكسر أو مىحىم، والمحور هىا لا يعتبر عىصارا  
في حد ذاته ولكن يمكن إدراكه عن طري  العىاصر التي تشكلت حوله، وقاد   ماديا  

 يكون محور اتزان أو تماثل أو حركة.

ااشكال بتىةيم  مليةعت تص هذه ال  -:المركزياة -  
 حيااث تتطلاا   حااول ىقطااة، والفراغااات ولكاان

 بعىاصاار ت المركزيااة تأكيااد المركاازالتشااكي 
 أعلاامقبااة  يطرة بصاارية، مثاال وضااعاااات سذا

 (14-1شكل) .المركز أو ىافورة أو تمثال

   -:تأكيد الاتجاه 1-2-2-5  

الجمالية اافقية أو الرأسية تبعا لشهداف غالبا ما يحدد المعمار  ىسبة لمبىاه تتسم إما ب
كون الكتلاة المعمارياة الىاتجاة لا تسامك لاه بتأكياد  التي يسعم إلم تحقيقها، وفي حالة

ىةار  جاذ  يساعم المعماار  إلام    -ىتيجاة قاواىين البىااء ماث   -الىسبة التاي يرغبهاا  
لكي يزياد الشاعور بأفقياة المبىام أو  ,المشاهد إلم ىقطة معيىة قد تكون أفقية أو رأسية

ن الجزيفات ذات الىسابة رأسيته. وقد يلجأ المعمار  إلم تجزفة المبىم إلم مجموعة م
 اافقية لزيادة اافقية، أو جزيفات ذات ىسبة رأسية لزيادة الرأسية. 

           
 أمثلة علي الإيقاف ( 13-1شكل )          

 



 
 

 التشكيل المعماري          الباب الاول                                                                                                                   
 

 
 

 22  
   تحليل الىس  (16-1)شكل

 
 

    
 

 (  أحد المباىي السكىيةالمقياس الحميم )     المقياس المتوسط )مسجد(     باريس( -المقياس التعاةمي )متحف اللوفر 
 المقياسأمثلة علي ( 15-1شكل )

   -:مقياسال 1-2-2-6  

يمثل الحجم مقدارا يعبر عن اابعااد الحقيقياة لشجساام مان طاول وعارح وارتفااف، 
بيىما مقياس الحجم هو جاى  ىسبي يتحدد بىاء علام المقارىاة باين حجام الجسام وباين 

ويىقسم المقياس   احجام المحيطة به أو الموجودة في ذاكرة الإىسان و براته الإدراكيةا
 -:(15-1شكل) إلي
وااحجام الكبيرة م المعمار  لبعد الارتفاف الشاه   وهو است دا  -:مقياس تعاظمي -أ

الروحاىي   إلممن الماد   للمشاهد بما ي فم فكرة الاىتقال  لتوصيل بعح المشاعر  
رحاا  الساماء، وذلاك مان  ا ل رؤياة بصارية أرادهاا المصامم   إلاموالتسامي  

للمشاهد، واامثلة علم ذلك مذذن المساجد وىاطحات السحا  والىصا  التذكارياة 
والتي تعطي مشاعر ال لود، والتاي يعماد فيهاا المعماار  الارتفااف عان المقيااس 

 .الطبيعي للإىسان
ةم والىسابة القريباة للمقيااس وهو المرحلاة الاىتقالياة باين التعاا  -:مقياس متوسط -  

البشاار  ويمكاان اساات دام المقياااس المتوسااط ضاامىا فااي ااعمااال ذات المقياااس 
التعاةمي لإعطاء الإحسااس بالاىتقاال والارتقااء بالعمال المعماار . ويمثال هاذا 
الىوف من المقياس القصور السكىية والتي تتباعد فيهاا محاددات الفارا، المعماار  

 لمعتاد ولا تصل أ  درجة للتعاةم كما في المساجد مث .ىوعا ما عن المقياس ا
يعتبر أقر  عمل معمار  بالىسبة للمقياس الطبيعي لجسم الإىسان  -:مقياس يميم -ج

الإحسااس بالطمأىيىاة   وتؤ ذ أبعاد المقياس من أبعاد جسم الإىسان وذلاك لإعطااء
هولة حركتاه والاستقرار، وكذلك سيطرة المست دم علي اابعاد المحيطاة باه و سا

 .دا له

 -:نسبة اشبعاد 1-2-2-7  

م الع قااات الرياضااية بااين اابعاااد ترجااع الىساا  إلاا  
للىسبة باين الطاول ً   تبعا  الشكل    ، ويتأثرشكلالحقيقية لل
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 الىةام الموديولي  (17-1)شكل

 
 

 الشااكل إلاام العاارح إلاام الارتفاااف، كااأن يكااون
أو عاالي  مى فضاا  المساقط،  ا  فايأو مربع  مستطي   

عاان طرياا  ات ىساا  الفراغاا تتحاادد والارتفاااف. 
وقاد تتاأثر ىشاطة التاي يأويهاا، وةيفة وطبيعاة ااال

أن ال لفياة التقىية أو البيفية المحيطة، كماا بالعوامل  
-1شكل)  الثقافية والتاري ية قد تشكل صورة الفرا،

فقط علام اعتباارات أو قد تكون الىسبة مبىية    ،(16
شاكلية جمالياة تحكام الع قااات البعدياة باين أجاازاء 

سااعيا  رياضاايةةاام ىساابية ذات ع قااات ىو ،الفارا،
وراء الوصول للجمال المرفي، وهذه الاىةم تتعاد  

الىهايااة وىهااا مجاارد حسااابات هىدسااية، فهااي فااي ك
وضااع المعمااار  وقااد رغبااة فااي مااىك الجمااال. 

لوكوربوزييه الىةام الموديولي وقد بىم علم أساس 
-:يتين فاي التشاكيل(. وفي العمارة توجد ىسبتين أساسا17-1ىس  جسم الإىسان شكل)
هوياة  وهي ىسبة الطاول إلام العارح، وهاي التاي تحادد   -:ىسبة أبعاد المسقط اافقي

وهاي تميال إلام  ،ىسبة المساحة إلام الارتفاافو  والحركة.الفرا، من ىاحية الاستقرار  
الرأساية فاي حالاة  إلامبيىماا تميال   ،اافقية في حالة سايطرة المساطك علام الارتفااف

 لم المسطك.سيطرة الارتفاف  ع

 
 -:إدراك التشكيل المعماري 1-3
 

ال طوة التالية في دراسة التشكيل في كيفية إدراكه بصريا من قبل الإىسان أو المشاهد من  ا ل تتمثل  
 والعوامل المؤثرة علم هذا الإدراك. ،الصور المىقولة إلم ذهىه عن طري  العين

 
  -:كعملية الإبصار كمدخل لدراسة الإدرا  1 – 3 - 1  

 
المتعلقااة بعمليااة الإبصااار عىااد الإىسااان ال طااوة ااولاام  الطبيعيااةو لحيويااةتمثاال العواماال ا 
 لدراسة مفهوم الإدراك البصر . 

   -:مفهوم عملية الإبصار 1-3-1-1  

الضاوفية تقبال   ياا وأعصاا  العاين لششاعة  هي العملية الفيزيقياة الىاتجاة عان اسا
سقوط أشعة ضوفية عليه من مصادر ضاوفي ومان المىعكسة من الجسم المرفي ىتيجة 

 ثم ىقلها إلم مركز الإبصار في المخ. 
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 -:جوانب عملية الإبصار 1-3-1-2  

بتحليل مفهوم عملية الإبصار يتضك وجود ث ثة جواى  أساسية في هذه العملياة التاي   
  -:لا تكتمل بغيا  أحدهم، وهذه الجواى  هي  

البصار، ي العضو ااساسي المسفول عن حاساة  عين الإىسان ه    -:الابصارجهاز   -أ
وهذه الحاسة تعتبر من أهم الحواس التاي تىقال  صاافص الوساط المحايط، ودور 

ا  ااشعة المىبعثة، فتتكون العين هو ىقل صورة البيفة المحيطة عن طري  استقط
مقلوبة للجسم علم شبكية العين التي تقوم بإرسال هذه الصورة للمخ والذ  صورة  
 بدوره بتصاحيك هاذه الصاورة إلام وضاعها الساليم تمهيادا لإدراكهاا ذهىياا.  يقوم

وىتيجة لتكور عين الإىسان يتكون مجال رؤية محدود لعين الإىسان الثابتة، والذ  
يمكن تمثيله وهميا بجسم م روطي بيضاو  رأسه تمثلها العاين، والعاين لا تار  

ين بااللون يىاتج مان وجاود وإحساس الع  بىفس الدقة والوضوح دا ل هذا المجال،
بأحاد االاوان   ث ثة أىواف من االياف العصبية البصرية في العين، كل مىها يحس

 والتي يىتج عىها أ  لون خ ر.  -ااحمر واازرق وااصفر-ااصلية الث ثة 

الضوء هو موجاات إشاعاعية تحتاو  علام طاقاة وتىتشار فاي الفارا،     -:الضوء -ب
 . (1)ثاىية/كم300بسرعة 

ن عين الإىسان بطبيعتها لا تحس بالموجات التاي يقال طولهاا إ -:الطي  المرئي  -
ىجساتروم وسارعتها ثابتاة، لاذلك أطلا  أ 7600ىجستروم وتزيد عن  أ  3900عن  

 . علم ااشعة الضوفية التي تحسها عين الإىسان بالطيف المرفي
فياة ويحتاو  هاذا الطياف علام جمياع ااشاعة الضاوفية المر    -:الطي  الكامال  -

 والغير مرفية والتي يتم ترتيبها وفقا لتردد وطول الموجة الضوفية.
المصادر وهي المصادر الطبيعة للضوء كالشمس والىجوم، و    -:مصادر الضوء  -

 .وغيرها الصىاعية بأىواعها الم تلفة كالمصابيك السلكية والمصابيك الزفبقية
لتعارف علام م ماك الهادف ااساساي مان عملياة الرؤياة هاو ا  -:الجسم المرئاي -ج

ااجسام المرفية بهدف إدراك هويتها، فتكتمل الصورة البصرية للجسم المرفي وقد 
 سب  التعرف علم هذه الم مك كالشكل واللون والملمس والشفافية والمسامية.

   -:العوامل المؤثرة على عملية الإبصار 1-3-1-3  

تاؤثر المرفي ( بعدة عوامل  الجسم –الضوء  –ترتبط جواى  عملية الإبصار ) العين 
عليها، وتىتج هذه العوامل من المتغيرات التي تطرأ علم كل جاى ، وفيما يلي توضيك 

 -:لهذه العوامل
عاين الإىساان الساليمة لهاا  اواص   -:امل فسيولوجية مرتبطة بعين الإنساانعو -أ

فسيولوجية معيىة تمكىها من أداء وةيفتهاا بشاكل طبيعاي، وعىاد حادوث  لال أو 
 عملية الإبصار. فيطرا  في فسيولوجية العين يحدث قصور اض

 
 . 1999  ،الثقافة لقصور   العامة الهيئة اتمطبوع"، الأساسية  المفاهيم، "الل  عطا المنعم  عبد مي، محمد الغني عبد احمد (1)
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تعتمد عملياة الرؤياة علام   -:عوامل فيزيائية مرتبطة بخصائص اششعة الضوئية -  
مقدار الإضاءة المتوفرة لها، فالبيفة وفيرة الإضاءة يسهل رؤية م محها والتعرف 

 عليها، علم عكس البيفة ضفيلة الإضاءة.
كااللون تؤثر بعح  واص الجسم المرفاي   -:المرئيالخصائص البصرية للجسم  -ج

 إلاموالملمس والشفافية علم كمية الضوء المىعكس أو القادم مىاه وبالتاالي تاؤد   
وضوح أو تقييم الرؤية مع مراعاة أن درجة الوضوح تتاأثر ببعاد الجسام المرفاي 

 عن العين. 

 
 -:مفهوم عملية الإدراك 2 – 3 - 1 

 
ية التي تجر  في عقولىا عىدما ىحاول أن ىحادد صاورة معيىاة اشاياء تلك العمل  يقصد بالإدراك

؛ إن إليىاا مان هاذه ااشاياء وماا يحيطهاات تلف في لوىها أو تركيبها بواسطة الضاوء الماىعكس  
هاذه ااشاياء يمثلهاا ااسااس الفيزياافي لتشاكيلها، والعقال يجاهاد قادر   أحجامتحديد مسطحات و

هاو عياة لهاذه التشاكي ت؛ إن الضاوء ليكون لذاته صورة واق  استطاعته ويتفاعل مع هذه ااسس
مىعكسة إلم عيوىىا، وىحن ى تار هاذه  الذ  يسب  إحساسىا بالمادة وشكلها بما يوصله من أشعة 

؛ هااذا الإحساااس الطبيعااي المحاايط بىااا ية عن العالم ااشعة في ذهىىا لىكون اىفسىا صورة واقع
دراك حجمها، ليست من اافعال الطبيعية البديهية كما ي يل بمعرفة ااشياء ورؤية مسطحاتها وإ

إليىا، بل هي عملية تدريبية شااقة اساتلزمت جهادا غيار قليال مان الإىساان فاي مراحال طفولتاه 
خ ر، فبعضهم   إلمللتعرف علم ااشكال وتفهم معاىيها، فقد ي تلف الإحساس باللون من ش ص  

اا ضار، والابعح الآ ار ياراه  إلمماف   -زرق مجموف اا ضر واا -ير  اللون الفيروز  
أ   المعماار ، إلامالرؤياة بالىسابة من أهم عوامل  ويعتبر الإحساس بالعم   ،اازرق  إلمماف   

؛ ومان هىاا ىاتحكم فاي هماا الطاول والعارح بوضع البعد الثالث في صاورة لهاا بعادين اثىاين، 
ىه، والإحساس بالعم  له مؤثرات كثيرة، إحساسىا بالفرا،، ان الفرا، يتحدد بالعىاصر التي تكو

, التشكيل المىةاور من   ل  بالعم    ؛ ويتأكد الإحساس واللونكا ت ف السطوح، والملمس، 
 ء. ا ت ف ملمس ااشيا , ىوعية االوان, القيم الكاشفة أو القاتمة لششياء

 

  -:الإدراك البصري  3 – 3- 1 
 

بط تمييزها بواسطة العين و الذهن، أو هو الترجمة الفعلية عملية التحق  من المعلومات المرتهو  
 لكل ما تستقبله حاسة البصر من صفات للتشكي ت كألواىها وملمسها ومد  شفافيتها. 

إن رؤية ااشكال والفرا، وإدراك الثبات والحركاة هاي معرفاة مكتسابة، وقاد تأكاد ذلاك عىادما  
ة البصاار لاابعح ااشاا اص الااذين ولاادوا أجرياات تجربااة عبااارة عاان عمليااات جراحيااة لإعاااد  
عرضات  –ولما ىجحوا في تمكيىهم من الإبصار   –مكفوفين وأمضوا حياتهم دون حاسة البصر   
عجزوا عن معرفتهاا ووصافها أو معرفاة لوىهاا أو  -كبرتقالة مث  -عليهم بعح ااشياء العادية  
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 استيعا  التفاصيل علم مسافات وارتفاعات م تلفة                  ف البعدا ت ف الإدراك با ت           

 بعح اامثلة للةواهر البصرية  ( 18-1شكل)

ة بحاساة اللماس بأياديهم، وقاد شكلها بالرؤية، وكان لاباد لمعرفاة شاكلها الكارو  مان الاساتعاى 
ا تلط علم بعضهم اامر فوصفوا المثلث بأىاه دافارة أو مرباع ولام يتوصالوا إلام تحدياد شاكله  
زواياه الث ثة بااللمس، وكاان لاباد مان وقات طويال للتادري  علام إدراك   الحقيقي إلا بتحسيس 
 . (18-1شكل) حقيقة ااشياء بواسطة الإحساس الجديد لديهم وهو حاسة البصر 

 

  -:مستويات الإدراك البصري  4 – 3- 1 
  

، وذلك تبعا لمستو  ىضاجه الإدراكاي ا يحيطه بصريا علم أربعة مستويات يدرك الإىسان كل م
  -:كالتالي الذ  يعتمد علم مرحلته السىية ومد  ال برات التي مر بها، وهذه المستويات هي

   -:إدراك الشكل  4-1 – 3  - 1  

ول مستو  من مستويات الإدراك البصر ، وهاو أول ماا يدركاه الطفال إن الشكل هو أ
الصغير، فالطفل يتعرف أولا علم شكل أمه، وإدراك الشكل يعتمد علم درجاة التعارف 
علم مكوىاته و صافصها وتصىيفه، فعلم سبيل المثاال إدراك ااشاكال البسايطة أساهل 

 -:لممن ااشكال المركبة أو الحرة، وإدراك الشكل يعتمد ع
يحتاج الإىسان لإدراك شكل أ  جسم إلم تمييزه من  لفيته، ففي    -:الشكل والخلفية -أ

حالة تباين ال لفياة ماع الجسام تةهار وتتضاك م ماك الجسام وبالتاالي يساهل علام 
 والعكس صحيك. المشاهد إدراكه،

بالتعرف علام شاكل و اواص حادود الشاكل     -:اليوا  واليدود الخارجية للشكل -  
هذا الشكل، وكلما كاىت الحدود بسيطة كلما سهل التعارف علام الشاكل يمكن تمييز  

المرفي وبالتاالي إدراكاه، بيىماا إذا ا تفات الحادود ااصالية للشاكل ىتيجاة لضاعف 
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تأثيرها علم ال لفياة كلماا كاان مان الصاع  علام الاذهن إدراك هاذا الشاكل وهاي 
 ها بعح الحيواىات للت في.ليإي يلجأ الوسيلة الت

أغل  ااشكال المركبة تىتج عن تكوين وتجميع لمجموعة مان     -:التجميعالترتيب و -ج
ااشكال البسيطة، ولإدراك ااشكال يقوم الذهن عادة بعملية تفسير وتحليل ااشاكال 
المركبة إلم مكوىاتها ااصلية البسايطة ثام يعاود إلام تجميعهاا مارة أ ار  لتكاون 

لعلمااء الىفسايين االماان فاي الشكل المرك  في ذهىاه، وقاد اهتمات مجموعاة مان ا
بدراسة الكيفية التاي يحلال بهاا العقال ماا ياراه ووضاعوا ماا   بدايات القرن العشرين

  -:(1)يسمم بىةريات الجشطلت المفسرة لعملية الإدراك وهذه الىةريات هي
يميل إلام متقاربة بعديا فإن ذهىه عىدما ير  الإىسان أشكال أو وحدات  -:التقارب  -

مان الوحادات ل المثال تساو  المسافات بين عادد  ات مىها، فعلم سبيتكوين مجموع
يصع  من عملية إدراك عددها، بيىما التقار  بيىها يسهل عملية الإدراك وتجميعها 

 في هيفة صفوف أو أعمدة.
يميل الذهن دافما إلم تجميع العىاصر المتشابهة في  صافصها البصرية   -:التشابل  -

 التوجيه كوحدات مستقلة.كالشكل واللون والحجم و
 يتم تجميع العىاصر المتشابهة في اللون.  -:اللون -
 يؤثر علم فهم ااشكال بدرجة كبيرة. حيث  -:التوجيل -
 يتم تجميع ااشكال المتشابهة في الحجم. -:اليجم -
 المتشابهة في الشكل.ويسهل فهم ااجسام المتقاربة  -:الشكل -
مركا  يساعم المشااهد إلام تحليال الشاكل إلاام  عىاد رؤياة شاكل -:الاساتمرارية -

ذات  مكوىاته ااولية، ويتم هذا التحليل علم أساس ا تيار العىاصر المكوىة للشكل 
 الاستمرارية ااقر  و اابسط.

 هىاك ميل دافم لاستكمال وغل  ااشكال الهىدسية الىاقصة.  -:الانغلاق -

  -:إدراك اللون  4-2 – 3- 1  

ن في البيفة المحيطة بالإىساان ساواء الطبيعياة أو الصاىاعية، ومان الصاع  تتعدد االوا  
تحديد عدد محدد من االوان يمكن حصره، ولكىها تعتبر لاىهافية ولكن ما يمكن تحدياده   
 مىها هي االوان التي يمكن لعين الإىسان التفرقة بيىها. والتعرف علم هوية اللون   
 ته، وطبيعة مهىته إذا كان ذو  برة في التعامل مع ي تلف من ش ص لآ ر تبعا لثقاف 
 االوان، واالوان التي يمكن للإىسان التمييز بيىها بسهولة دون  لط هي االوان ذات  
 التباعد في الكىه والقيمة والتشبع مثل ااحمر، الورد ، البرتقالي، ااصفر، اازرق،  
 السماو ، البىفسجي واا ضر. 

 
 .42، صا2002  ، للكتا  العامة  المصرية الهيفة  مطابع ، "  مذاهبها   و أعلامها "  الجمال فلسفة، "مطر حلمي أميرة (1)
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واماال متعااددة، أهمهااا كميااة الإضاااءة يتااأثر إدراك اللااون بع  -:ثبااات إدراك اللااون -أ
وبالرغم من   المسلطة عليه و واصها، كذلك المسافة بين المساحة اللوىية والمشاهد،

  .التطورات التي تطرأ علم اللون يبقم هىاك ثبات في إدراكه
فياة، إدراك اللون يعتمد أيضاا علام ماد  تمييازه مان ال ل  -:علاقة اللون والخلفية -  

 –إساطاف  –وكما سب  توضيحه أن اللون يتم رؤيتاه علام ثا ث مساتويات )كىاه 
ولكي يتم إدراك كىاه اللاون الحقيقاي   تشبع( فإن ال لفية تؤثر علم كل مىها مىفردة.

دون تحريف يج  وضعه علم  لفية حيادية كالبيضاء، وفي حالة الرغبة في إبراز 
معاه كاا ضار وااحمار، أو اازرق ماع هذا الكىه يتم وضعه علم  لفية متبايىاة  

البرتقالي، وفي حالة الرغبة في الحد من تأثير اللون يتم وضعه مع  لفية متجاىساة 
 معه كااحمر والبرتقالي أو ااصفر مع البرتقالي. 

   -:إدراك الفراغ والعمق  4-3 – 3  - 1  

للبعد  ت مجرد إدراك عملية إدراك العم  هي أكثر العمليات الإدراكية تطورا اىها ليس 
درجة فهم المىةور مان ىاحياة التىااقص فاي اابعااد كلماا   إلمالثالث، وإىما تت طم هذا  

بعدت المسافة بين الجسم والمشاهد وا ات ف إدراك الزواياا المتشاابهة، وكاذلك ماواراة 
، ااجسام اامامية لل لفية، وت قي ال طوط المتوازية في ىقطة واحدة كلماا ازداد العما 

أحاد ماؤثرات إدراك   التدرج في المقيااس والملماسويعتبر  و  فه من قواعد المىةور.  
العم  الىاتجة عن التأثيرات المىةورية وذلك ان ااحجاام ت تلاف كلماا زادت المساافة 

 الفاصلة بين الجسم والمشاهد.

  -:إدراك اليركة  4-4– 3  - 1  

سبية، فإن هذه الع قة تتغيار بتغيار موقاع لما كاىت الع قة بين الإىسان والفرا، ع قة ى
الإىسان في الفرا،، وهذا التغيار يعبار عىاه بالحركاة، فع قاة الإىساان باالفرا،، ع قاة 

، وتت شم معالمها و  الىةرمىةورية متحركة، تةهر فيها التفاصيل إذا اقتربت من مست
مان مساتو  الىةار إذا بعدت عن هذا المستو ، لذلك فإىه من ااىس  أن تر  الىمااذج  

بالىسبة لمقياسها حتم يمكن التعرف علم طبيعة التشاكيل الفراغاي الاذ  تمثلاه أو تعبار 
عىه، فكثيرا ما يى دف الىةر بالتشكي ت الفراغية عىدما تر  من مساتو  عاين الطاافر 
وهذا موقع لايس لاه ارتبااط طبيعاي بمقيااس الإىساان أو بحركتاه فاي المساتو  اافقاي 

التشكيل الفراغي من مستو  عين الطافر كىةرة الفىاان  إلمبك الىةرة لشرح وهىا تص
العمال  إلامعن ىةرة المعماار    كبيرا    وهي ىةرة ت تلف ا ت فا    ،قطعة من الىحت   إلم

المعمااار  فااي مقياسااه الطبيعااي وعاان مسااتو  الىةاار الماارتبط ارتباطااا قويااا بمقياااس 
م عملها بمقاييس رسم صغيرة هي أقر  الإىسان، وإذا كاىت التشكي ت الفراغية التي يت

التعبير عن الفرا، الحقيقي، إلا أن مستو  الرؤية لابد وأن يارتبط بمقيااس   إلمالوسافل  
، المعماار  فاي واقاع المكاان  الإىسان المتحرك علم مسطك اارح حيث يار  العمال
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لياة الحركاة الآ إلاموحركة الإىسان هىا ت تلف عان الحركاة الطبيعياة فاي أثىااء الساير 
 .(1)وهي الحركة التي أ لت بالمقاييس الإىساىية في الفرا، المعمار  ال ارجي، للسيارة

الفرا، المعمار  في جميع الحالات ليس مجردا من الحياة فهو لا يمثل فقط الفرا، الذ  ف
الاىفتااح   ية وله صافة الاىغا ق علام ىفساه أويحدده عدد من المسطحات اافقية والرأس

ولكىاه يمثال الحيااة التاي يبعثهاا فياه المجتماع مان اىعكاساات   ،الفراغات علم غيره من  
حضارية أو ثقافية أو ما تعكساه علياه الةاروف البيفياة والمىا ياة، فالحيااة فاي الفارا، 
الدا لي تتمثل فيما يصىعه الإىسان من أثاث أو ما يزرعه فيه من أشاجار أو مةا ت أو 

 ،إضاءة أو أصوات أو غير ذلاك مان المكما ت   ما يضيفه إليه من معلقات أو لافتات أو
أ ار  أكثار واقعياة تاىعكس عليهاا حضاارة الإىساان   وهىا يأ ذ الفرا، المعمار  أبعاد 

ومستواه الثقافي وحياته الاجتماعية التي يتأثر بها ويؤثر عليها، فالفرا، المعمار  أيضا 
ايكولاوجي باين الإىساان له أبعاده الىفسية والسلوكية اامار الاذ  ياؤثر علام التاوازن ا

والفرا، لذلك فإن الإدراك الحساي للتشاكي ت الفراغياة يصابك ىااقص المحتاو  ماا لام 
يرتبط بالجواى  الحياتية التاي تماارس فاي هاذه التشاكي ت أو تاىعكس عليهاا فالتشاكيل 

 الفراغي هىا لا يعدو أن يكون روماىسي المحتو  إذا أ لي من الحياة. 
شكيل الفراغي في الدا ل أو من ال ارج بالىسابة للفىاان صاورة ثابتاة إذا اعتبرىا أن التف
ن زوايا محددة فإىه بالىسبة للمعمار  صور مت حقة ترتبط بحركة الإىسان ومجاالات م

 إلامرؤيته المىةورية لذلك فاإن تىمياة إدراكاه الحساي عىاد المعماار  لاباد وأن تىتقال  
يصابك للحركاة والمىةاور دور فاي تىمياة مرحلة أكثر تقدما من المراحل السابقة بحيث 

الإدراك الحسي فالىماذج الثابتة هىا لا تحق  كل الهدف وب اصة إذا طغم عليها الإدراك 
الحسي المتولد عن عين الطافر وهذه بعيدة عن الواقع في عالم العمارة وهىا كاىت أهمية 

 ل أو من ال ارج علام خلة التصوير الدقيقة التي تتحرك في التشكي ت الفراغية من الدا
مستو  ىةر الإىسان بالىسبة للمقياس الذ  تمت به هذه التشكي ت ومع ذلاك فاإن تىمياة 
الإدراك الحسي للبعد الحركي في التشكي ت الفراغية يتطل  تكرار الممارسة والتدري  

خ ار أو التمرين اامر الذ  لا يتحق  كلية من   ل التشكي ت الفراغية الثابتة وبتعبير  
فاإذا ،  فإن اامر يتطل  ع قة حسية بين الحركاة ومقيااس الإىساان فاي مساتو  الىةار

كاىت حركة الإىسان الساافر علام قدمياه شابه ثابتاة فاإن الع قاة باين حركتاه ومقيااس 
الإىسان في مستو  الىةر تبقم ثابتة فاي الم اروط المىةاور ، أماا إذا تغيارت حركاة 

ومقياس الإىسان في مستو  الىةر تصبك    قة بين حركتهالإىسان باستعمال الآلة فإن الع
متغيرة في الم روط المىةور  ومقيااس الإىساان فاي كلتاا الحاالتين تعبيار عان ع قاة 
الإىسان بالفرا، أو بالمسطحات التي تكون هذا الفرا، قربا أو بعدا عىها فاي المساتويين 

وسايلة   إلماف، وهىا يمكن اللجوء  اافقي الذ  يرتبط بالبعد والرأسي الذ  يرتبط بالارتف
تحدد هذه الع قات الحسية التي تولدها الحركة في التشكيل الفراغي. وإذا كاان المقيااس 
يةهر في الىماذج الثابتة في التشكي ت الفراغية فإن الحركة لايس لهاا أ  أثار فاي هاذه 

 
 . 18، صا2003،  الوفاء دار  -الجامعية  الرات  دار  "،التشكيلي  الفن و  المعمارية  القيمة"  ، بيومي علي (1)
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ولابد من البحاث  الىماذج ومن ثم لا يمكن الاعتماد عليها كوسيلة لربط الحركة بالمقياس
 إلامعن وسيلة أ ر  للحركة فيها دور أساسي مع التشكيل الفراغي والمقيااس وتهادف  

تىمية الإدراك الحسي لربط الحركة بالمقياس وأقر  وسيلة لذلك القرص الادافر  الاذ  
يتحرك في المستو  اافقي علم محور رأسي في مركزه بحيث يمكن دوراىه بسارعات 

الع قات الحسية بين التكويىات الفراغية التاي توضاع علام أبعااد   م تلفة علم استيعا  
م تلفة من مركز الدوران حيث تبلغ السرعة أقصااها عىاد الطارف ال اارجي للقارص، 

الصفر عىد المركاز وبابعح المعاادلات الحساابية البسايطة يمكان   إلموتقل حتم تصل  
المحيط ال اارجي للقارص   ربط السرعة أ  الحركة بالمقياس فالتشكي ت التي تقع علم

تبدو سرعتها الكبيرة وكأىها متشابكة وتت شم تفاصيلها بيىما يقل هاذا كلماا اقتربىاا مان 
المركز ويمكن وضع القرص بحيث يطاب  مستو  الىةر في ااشكال الموضوعة علام 
مستو  الىةر العاد  للإىسان المشاهد وهىا يمكن وضع العديد من التشاكي ت الم تلفاة 

أبعاد م تلفة من المركز وتحريك القرص بسرعات م تلفة في محاولات عدة وذلك علم  
لتىمية المدارك الحسية لربط الحركة بالمقياس والفكرة هىا في تحرياك الشاكل ماع ثباات 

ولكن لتىمية المدارك الحسية  ،موقع الىةر وهو عكس ما يتم في الواقع وفي ىفس الاتجاه
ة بالمقياس يمكن تصاىيع اساطواىتين رأسايتين علام عىد المصمم الحضر  لربط الحرك

واسطواىتان ا رتان بحياث   المقو مسافة معيىة يدور حولها سير من الورق أو القماش  
يمكن وضع السير ااول موازيا لمستو  السير الثاىي وكل ساير هىاا يمثال واجهاة مان 

تغييار سارعة واجهتي الشارف بحيث يمكن تغييار المساافة باين المساتويين مان ىاحياة و
دوران السير من ىاحية أ ر  وبعد ذلك يمكن وضع أشكال مسطحة بتشاكي ت م تلفاة 
في العرح والارتفاف علم ك  السايرين وتحريكهماا بسارعة متسااوية علام أن يكاون 
مستو  الىةر هىا مطابقا لمستو  الىةر للمقياس الم تار لششاكال المساطحة علام كال 

يكال لشاارف بجااىبين مان المبااىي بحياث يمكان تحرياك والفكرة هىا هي تكوين ه  ،سير
الجاىبين بسرعات م تلفة مع ثبات موقع الىةر وهو أيضا عكس ما في الواقاع وبتغييار 
ااشكال علم كا  السايرين وأيضاا تغييار ااشاكال فاي العارح والارتفااف ماع تغييار 

ساية للمصامم المسافة باين السايرين يمكان رباط الحركاة بالمقيااس وتىمياة المادارك الح
ي هذا الاتجاه يمكن ابتكار العدياد مان الوساافل التاي تسااعد علام إدراك علالحضر  و

الع قة بين الحركة والمقياس ومىهاا ىار  أن تفاصايل ااشاكال تت شام فاي السارعات 
الكبيرة ومع الارتفاعات الكبيرة والعكس يةهر مع السرعات ااقل حتم  ىقطة الثبات أو 

لحركة الإىسان كما تتدا ل ااشكال علم الجاىبين مع الحركة الساريعة الحركة المساوية 
ليلة والعكس إذا قلت السارعة وزادت الفواصال قلاسيما إذا كاىت الفواصل بين ااشكال  

بين ااشكال ومن ذلك يمكن استىباط العديد من المؤثرات البصارية التاي تاربط الحركاة 
لمىةورياة المتحركاة للعماارة، فاي الادا ل أو بالمقياس كل ذلك بهدف استيعا  الرؤية ا

ال ارج، فالمساقط الرأساية للواجهاات الدا لياة أو ال ارجياة ماا هاي إلا وسايلة لتحدياد 
الفكرة المعمارية وليست هدفا في حد ذاتها فليس من المعقول مث  دراساة واجهاة احاد 

جهاات المتتالياة جواى  شارف طويل واعتباار هاذه الواجهاة وحادة تشاكيلية واحادة فالوا
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بصريا هي ع قات تشكيلية متتالية تربط واجهة المبىم ااول بالثاىي والثاىي بالثالث في 
من ضمور في  أكثر ما يعترح المعمار  ف  ،وحدة مىةورية تتصاعد تارة وتهدأ أ ر 

الإدراك الحسي هو عىدما يتعامل مع الواجهات كتشكي ت مسطحة مع أىها لا تر  هكذا 
 .ور البصر  المتحركفي المىة

 
   -:العوامل المؤثرة على الإدراك البصري  5 – 3- 1 

 
مىهااا مااهو متعلاا  بالمشاااهد ىفسااه أو البصاار   الإدراكهىااك عاادة عواماال تااؤثر علاي عمليااة 

 -:تتمثل فيبالةروف المحيطة بعملية المشاهدة أو بالجسم المدرك ذاته و

   -:العوامل المتعلقة بالمشاهد 1-3-5-1  

اعتبار أن عملية الإدراك البصر  للإىساان هاي عملياة بصارية فاي المقاام ااول، ثام ب  
ذهىية لذلك كاىت العوامل المؤثرة عليها والمرتبطة بالمشاهد تعتمد علم كل مان بصاره   
 وذهىه.  

يتفاوت الىاس في كفاءة حواسهم ويؤد  ذلك إلم ا ات ف     -:ياسة البصر للمشاهد -أ
اسة البصر تؤثر في المقام ااول علم عملية الرؤية وبالتالي أحكامهم الإدراكية، وح

 علم وصول المعلومات إلم المخ ومن ثم الإدراك. 
الصاور   مراكز الإدراك البصر  في المخ تقاوم بتفساير    -:ثقافتل وخبراتل السابقة -  

التي تصل إليه من العاين ومقارىتهاا بالمعلوماات وال بارات الم تزىاة، ثام ي تازن 
يات الجديدة في الذاكرة للجوء إليها فيما بعد، وإذا لام يتاوافر قادر كااف صور المرف

من المعلومات وال برات فإن تفسير بعح المرفيات يصبك صعبا، وتعمل ال بارات 
والتجار  الذاتية للفرد علم تىمية أو إضعاف حساسية الفرد تجاه ماا ياراه، كماا أن 

ن غيرهاا، علإدراك بعح ااشياء    الاهتمامات الش صية للفرد تجعله أكثر حساسية
 -:وهىاك ث ثة ةواهر إدراكيه وهي

من المعتاد أن يميل عقل الإىساان إلام   -:استكمال اششكال بناء على سابق معرفة-
استكمال ما يراه من أشياء بىاء علم ما يحمله من صور ومعارف مسبقة، ورغم أن 

ساتطيع إدراك بعاح ااشاكال أو العقل لديه القادرة علام الاساتكمال إلا أىاه قاد لا ي
إكمالها لعدم وجود معرفة مسبقة بالشاكل، ويار  علمااء الاىفس أىاه يساتحيل إدراك 
الشكل الجديد الذ  ليس للمشاهد ساب  معرفة، ولكاي يادرك المشااهد هاذه ااشاكال 

 فإىه يحاول تشبيهها بأشكال أ ر  يعرفها مسبقا. 
لارتباط  ا بمجرد وجود شكل خ ر وىةرا  قد يتوقع المشاهد شكل م    -:توقع اششكال-

الشكلين في الذهن ببعضهما، فمث  رؤية اليد من أحد جاىبيها تجعله يتوقع صاورتها 
من الجاى  المقابل بسب  ال برة السابقة بأشكال اليد من عدة جواى ، وعىادما يار  

 يبدأ في الت مين ومحاولة تشبيهه بأشكال يعرفها مسبقا. العقل شك  جديدا
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لتفسير ما يراه لمشاهد ورغباته الذاتية قد تدفعه  حاجات ا   -:رغبات المشاهد الذاتية-
من صور بصرية إلم صور في ذهىه، وغالبا ما يبدأ المشاهد في إلغاء ااجزاء التي 
لا تتف  مع اهتماماته وحاجاته ولا يساتطيع اساتيعابها والتاي قاد لا تهماه فاي وقات 

 الرؤية.

   -:ة بظرو  عملية المشاهدةعوامل متعلق 1-3-5-2

دراك البصار  تؤثر العديد من العوامل المحيطة بعملية المشاهدة وبالتالي تؤثر علاي الإ
 -لها وهذه العوامل هي:

تااؤثر كميااة الإضاااءة تااأثيرا بالغااا علاام عمليااة الإدراك، ففااي الإضاااءة   -:الضااوء -أ
الاذهن إلام الضعيفة يصع  علام الاذهن إدراك التفاصايل وبىااء علام ذلاك يساعم 

 إدراك مجمل الجسم، والعكس صحيك. 
إدراك الجسام يعتماد علام التبااين بيىاه وباين  لفيتاه أو   -:تأثير البيئة على الإدراك -  

بيفته، فبالرغم من قلاة التبااين فاي بعاح البيفاات إلا أن ساكاىها يساتطيعون إدراك 
فاي البيفاات ا ت فات بسيطة جدا بين ااشياء كالتفرقة بين درجاات اللاون اابايح 

 الصحراوية. البيفات الثلجية كذلك درجات اللون ااصفر في 
ي تلف إدراك ااجسام با ت ف سارعة   -:سرعة يركة المشاهد عند رؤية الجسام -ج

حركة المشاهد، فكلما كاىت الحركة بطيفة كلما أتيحت للمشاهد فرصة أكبار لإدراك 
دراك العماارة، فكلماا التفاصيل للجسام، والعكاس صاحيك، وهاي مان أهام عوامال إ

أتيحت فرصة لمشاهدة مبىم سيرا علم ااقدام كلما أمعن المشاهد في تفاصيله، لذلك 
 علم المعمار  مراعاة هذا الجاى  في تصميم تفاصيل المبىم.

كلما زادت إمكاىية رؤية الجسم من عادة زواياا كلماا زادت فرصاة   -:زاوية الرؤية -د 
 إدراكه، ىتيجة لزيادة تفاصيله.

حدود الإدراك ترتبط بالزمن الذ  استغرقته عملية المشااهدة وعلام     -:الرؤية  زمن -ه
 هذا ااساس فإن فرصة إدراك ااجسام تزداد بزيادة فترة تعرضها للرؤية.

   -:عوامل متعلقة بالجسم المدرك 1-3-5-3

  ردراك البصاتاؤثر علاي الإهام العوامال التاي أيعتبر الجسم المدرك وما يحيط به من  
 -دراكه:إهم العوامل المتعلقة بأمثل الهدف الاساسي من هذه العملية. ومن حيث ي

وسط  السيادة والسيطرة في الحجم، كأن يكون الجسم كبيرا     -:علاقة الجسم بالمييط -أ
عاان عىاصاار أ ار  مى فضااة، كااذلك التضاااد  عىاصار أ اار  صااغيرة أو مرتفعاا  

 مع المحيط. والتباين مثل اىفراده بلون أو شكل م تلف أو متباين 
ااشكال البسيطة  اصاة الهىدساية المعروفاة فاي تعتبر  -:خصائص الجسم البصرية -  

فكلما كاىت ألوان الجسم أقر  إلم   ,ىقاء االوان  يضا  أ  مقدمة ما يدركه عقل الإىسان.
 ،بين الىااس ساهلت عملياة إدراكهاا والتعارف عليهاا  الىقاء أو االوان ااكثر شيوعا  
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 ال داف البصر    ( بعح ىماذج 19-1شكل)

تاؤثر علام عملياة الرؤياة عوامال  السطك وتفرد ملمساه كلهاا  لمعان أو توهج  ويعد  
 أساسا ثم الإدراك. 

كأن تكون هىاك قيمة مادية أو تاري ية أو اجتماعية أو     -:قيمتل ومميزاتل المعنوية -ج
ه تادقي  الىةار فيا  إلامللجسام المادرك مرتبطاة باذهن المشااهد مماا يادعوه    غيرها

 وبالتالي إدراكه.
 

   -:ريالخداع البص  6 –3 - 1 
 

يقع العقل كثيرا في أ طاء بصرية عىد معالجته وتحديده لششكال المحيطة وهو موضوف تعرح 
له الإغري  القدماء وعالجوا أثره في مباىيهم عىدما أمالوا ااعمدة اامامية في معابادهم لتقريا  

تحدياد وضاع   من محاولة العقل  ، ويىشأ ال داف البصر  غالبا  قعالصورة المدركة للمعبد في الوا
، وحاادوث  طااأ فااي إدراك الةااواهر (19-1شااكل) ااشااكال المسااطحة وااحجااام فااي الفاارا،

 . (1)المىةورية

أكثر مان غيرهاا مان الفىاون حياث يكاون الهادف مان دراساتها   وتهتم العمارة بال داف البصر  
تصاميم، ىتيجاة ومعرفتها هو إعطاء ااشكال التكوين الحقيقي المقصود من الشكل أثىاء مرحلة ال 
ان مقياس ااشكال في الطبيعة ي تلف عىه في الرساومات و اصاة بعاد إد اال إدراك الحركاة  
  -:الحسبان. وهىاك ىوعان من ال داف البصر  في 

 -:خداع بصري ناتج عن خداع النظر 1-3-6-1  

 داف في الإدراك، فقاد  إلميىتج عن وجود أشكال و طوط متعارضة في التكوين تؤد  
ثر اتجاهااات بعااح ال طااوط المكوىااة لششااكال علاام إدراك اتجاااه بعااح ال طااوط تااؤ

قاد تاؤثر ع قاة الجسام بماا يحيطاه علام إدراك مسااحته أو واا ر  في ىفس الشكل.  
يحادث الاى اداف فاي   يضاا  أو  ،تؤثر  لفية الشكل بدرجة كبيارة علام إدراكاهاو  حجمه.  

 
 . 23، صا2002، والتوزيع  والىشر للطباعة  قابس دار"، المعمارية  التيليلية الدراسات، " ديبة  رامي (1)

تةهر المساحة والاجسام 
 السوداء أصغر من البيضاء 

تأثر حجم الدافرة الوسطي  
 الثابت بااحجام المحيطة

تةهر ال طوط الرأسية  
 المتوازية مىبعجة 
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للوىياة ذات التشابع اللاوىي والإساطاف االوان ماع بعضاها، فالبقعاة ا  راللون ىتيجة تجاو
اوية لهاا فاي المسااحة بساب  اىتشاار العالي تةهار أكبار مان ذات التشابع ااقال والمسا

لوىين متساويين  رإشعاعات الضوء للبقعة ااولم بدرجة أعلم من الثاىية، كذلك إذا تجاو
اد سا وىة في الدرجة وم تلفين في الكىه أحدهما سا ن والآ ر بارد، ىجد الساا ن يازد 

 لوىان باردان فىجدهما يس ىان بعضهما.  روالبارد يزداد برودة، وإذا تجاو

 -: خداع بصري ناتج عن الظواهر المنظورية 1-3-6-2  

ور هااو وساايلة لكشااف هااذا التصااور لااذا إن إدراك أ  شاائ هااو تصااور ذهىااي، والمىةاا
كه لحقيقاة المىةاور فالإىسان لا ير  تأثير المىةور بعيىه فقط ولكن يدركه بعقله، وإدرا

تأتي من   ل  برته باالتحويرات البصارية الىاشافة عىاه. لاذلك فاإن هىااك ماا يعارف 
بإدراك الحقيقة، فإىاه يمكان للعقال البشار  الاحتفااة بالحقااف  التاي يعرفهاا حتام وإن 
أصابها بعد التشويه بسب  المىةور، فإىه يادرك شاكل أ  جسام فاي أوضااعه الم تلفاة 

 -ويكون ذلك عن طري : ا ت ف المسافة بيىه وبين الجسم. ويحتفة بحجمه مع
اك شاكل أ  جسام حتام وإن طارأت علياه وهاي إمكاىياة إدر    -:ثبات إدراك الشكل -أ

 تغيرات ىتيجة لزاوية الرؤية.
ويعىاي إدراك اللاون بكىهاه ااصالي كماا هاو حتام وإن     -:ثبات اللون و الإضااءة -  

 ات ف باين الواقعة وما تسببه من الإ  الإضاءةطرأت عليه بعح الا ت فات ىتيجة  
 المساحات الواقعة في الةل أو الىور. 
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 -الباب الاول: ةخلاص
 

تشمل كلمة تشكيل أ  عملية يعتمد أداؤها علم مجموعة مان العىاصار فاي ةال ع قاة تىةيمياة محاددة 
تمييز الىتاج التشكيلي إلي ويهدف تىوف التشكيل في أ  مجال   تحكم تواجد هذه العىاصر بالىسبة لبعضها،

 عن غيرة حتم يمكن أن يرتبط في ذهن الإىسان بصفات فريدة.
حياث ا تلفات الآراء فاي أسابقية   ،ة الإبداعياة أمار فاي غاياة الصاعوبةوضع مىهجية تفسر العملي  يعتبر

 .يزيد اامر صعوبة ما وهو ،في التواجد  ااسس الحاكمة لهاالعملية التشكيلية و
يل المعمار  عملية ثىافية العىاصر تىحصر بين الكتلة والفرا،، وتعتمد بصافة أساساية عملية التشكتعتبر  

كماا أن لهاا  .الملماس، الشافافية، والمسااميةاللاون،  علم ال صافص البصرية لهذان العىصران كالشكل،  
مجموعة من ااساس الموضاوعة مان  ا ل سااب  تجاار  عبار تااريخ العماارة والىابعاة مان ىتاجاات 

بذهىااه ووجداىااه، كالوحاادة والاسااتقرار، الإيقاااف، المحوريااة،  ت استصاااغها الإىسااان وارتبطاا معماريااة
 المركزية، تأكيد الاتجاه ومقياس الحجم، وىس  اابعاد. 

يعتبر إدراك ىتاج العمارة العملية المتممة لمىةومة الإبداف التشكيلي، وتتمثل في إعقال ما تراه العين مان 
مىها المتعلقة بالمشااهد أو التي تؤثر علم الإدراك البصر     بعح العوامل  وهىاك  .مد  ت، ومعلومات 

وهاو ماا  بالجسم المدرك ىفسه، وقد ي ف  العقل في تفهم ما تراه العين أحياىا    وأبةروف عملية المشاهدة  
 سوء فهم الةواهر المىةورية.يعرف بال داف البصر ، والذ  يىتج أحياىا بسب  
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 بيت العنكبوت                                 الفراغي داخل عظام الإنسان   البناء       
 تكوينات طبيعية تشبه الإنشاء الخفيف  (1-2شكل ) 

 

 الباب الثاني 

 الإنشاءات الخفيفة
 -:تمهيد

 

تمثل   حيث  ومتقاربة  متلازمة  بصورة  والعمارة  الطبيعة  في  الخفيفة  الإنشاءات  أو  الأجسام  تظهر 
الطبيع  والتي  يالتكوينات  الوظيفي  العضوي  للبناء  مثاليا  مصدرا  الخالق  أبدعها  التي  الإنشاء    ىسع ية 

ناحية الشكل فقط، بل ومن ناحية الوظيفة حيث أن الشكل  تحقيقها بصورة مبسطة ليس من    إلىالخفيف  
   . (1)  هنا لا ينفصل عن الوظيفة الإنشائية، بل هو نفسه

 

 -مفهوم الإنشاءات الخفيفة: 2-1
 

ينقل خلال عناصره الإنشائية أحمال تزيد كثيرا   بأنه خفيف عندما يستطيع أن  المنشأ  عن وزنه    يعرف 
. وبمعنى آخر يمكن أن يعبر عن  من المنشآت في نفس ظروف التحميل   ره الذاتي ، وذلك بالمقارنة مع غي

لأقل   للوصول  به  المستخدمة  الإنشائية  المواد  وشكل  المنشأ  تصميم  تطوير  نتاج  بأنه  الخفيف  المنشأ 
ا  الأغراض  تحقيق  بجانب  المادة  من  ممكن  منهاستهلاك  المطلوبة  والوظيفية  المنشأ  لإنشائية  ويعرف   .

نشآت الهيئة الدولية للتوحيد القياسي بأنه أي منشأ يقل فيه متوسط وزن وحدة الحجوم منها  الخفيف تبعا لم
وبالتالي يجب أن يتم التعرض للمنشأ الخفيف كوسيلة لتوفير وزن المادة  .  (2)إلى أقل من كيلو جرام واحد 

است وليس عن طريق  الأحمال  لتلقى  المناسب  شكلها  على  اعتمادا  المستعملة  خفيفة  الإنشائية  مواد  خدام 
للمنشأ قليلة  إجمالية  كثافة  من  . تحقق  الإنسان  استفاد  التي  الحية  الطبيعة  بيوت ومن  و  ها  التي  العنكبوت 

التي   العنكبوت  إفرازات  البيت من  الحشرات حيث تصنع خيوط  المنشآت في مملكة  أرقى  تشكل  تعتبر 
وبالطبع استفاد الإنسان    ،(1-2شكل)   هاوزن  إلىبالنسبة  هادات عالية  على هيئة شبكات يمكن أن تتحمل اج

ذلك  من  
عند  

 
 211ص1997الأهرام    مطابع -العمارة  في الإنشائي الإبداع :  رأفـت علي (1)
 65ص. 2003 ،والتوزيع  للنشر العلمية  الكتب دار  الإنشاء"،  تكنولوجيا -المعلقة  "الإنشاءات  ،خطاب علي سعيد  (2)
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المشدودة الغشائية  للمنشآت  بها    في كما    تصميمه  المستخدم  الكبيرة  التغطيات  وكذلك  البدو  خيام  حالة 
كما يمثل البناء الداخلي للعظام البشرية أشكالا مثالية للمنشآت    . التقنيات المتطورة من التصنيع والتشييد 

المتناهي منالفراغية  الإنسان  واستفاد  الوزن.  وخفة  الإنشائية  والكفاءة  الدقة  في  الهياكل    في   ها ة  تصميم 
 . الفراغية 

 

 -:الإنشاءات الخفيفة تطور 2-2
 

تفكير في بناء بيئة خاصة به تحميه  اليعتبر استخدام الإنسان للإنشاءات خفيفة الوزن قديم، حيث بدأ مع  
بنى الإنسان البدائي مسكنه من الجلود والأقمشة علي هياكل    يث حمن المؤثرات البيئية الخارجية القاسية،  

للفك  ثابتة في مكانها أو قابلة  إما  وكانت هذه المساكن    ، خشبية ودعامات من أعواد وألياف النباتات الجافة
التي    والنقل التنقل المستمر    .على الرعي والصيد آنذاك    ت عتمد ا لتلائم طريقة حياته  وقد أوجبت عملية 

العناصر الإنشائية لاستخدامها بصورة مباشرة عند تشيدها بكل موقع خلال فترة  ضرورة   سبق تجهيز 
محدودة من الوقت. وقد ظهر كذلك خلال الحضارات المدنية المستقرة العديد من تطبيقات نظم الإنشاء  

تستخدم  مازالت  و الخفيف،   الإنشاءات  هذه  ت  نا عصر   حتى بعض  مع  القديمة  التقنية  بنفس  طور  الحالي 
ا  أن كما    ، هالبسيط   من  العديد  الضخمة  اءانشلإ هناك  الحديثة  ت)ت  التطور  قوم التي  فائقة  تقنيات    ( علي 

 ( 1) تستقى أفكارها وأشكالها من خلال دراسة وتحليل تطور هذه الإنشاءات عبر الحضارات القديمة.
مرا علي  التعرف  الخفيفة ح ويمكن  للإنشاءات  الإنسان  استعمال  تطور  ع  ل  خلال  تاريخي  من  رض 

حتى العصر الحالي    الإنشاءات داء هذه  ألمختلف العصور والحضارات التي ساهمت في تطوير شكل و
 رئيسية:   فترات ثلاث  إلىويمكن تقسيم ذلك التطور 

تطور الوحدات السكنية للبدو الرحل الذين اهتموا بذلك النوع من الإنشاء الخفيف المتنقل ليتناسب مع  -
 التحرك.  طريقة حياتهم دائمة 

الخفيف- الإنشاء  استخدام  أو    تطور  السكن  لأغراض  كانت  سواء  المتعاقبة،  المدنية  الحضارات  خلال 
 الجيوش أو لتغطية المسطحات الكبيرة أو غيرها.  إيواء
 من القرن التاسع عشر والقرن العشرين.  الثاني الخفيف خلال النصف  الإنشاء تطور -

 
 -:الرحل مساكن البدو 2-2-1 

 

يمثل     الذي الدائم  نقلطت فكرة الوحدات السكنية سهلة الفك والتركيب بالبدو الرحل. حيث الت ارتب 
الرحل   مناطق انتشار مساكن   أنضرورة حتمية تساوى البقاء واستمرار الحياة. ويلاحظ عامة  البدو 

لظروف  وتتعرض   مناطق ذات مناخ جاف   في طبيعية ونباتية متشابهة، حيث توجد عادة  أقاليم تقابل 
قلة   .  الأمطارحرارية قاسية سواء شديدة البرودة أو الحرارة ولكنها دائما قليلة  على    الأمطاروتؤثر 

النباتات   دائم التنقل، كما   الرعي الزراعة والاعتماد على الصيد أو إمكانية ندرة  بهذه    والأشجارتؤثر 

 
 32ص.1992  ،التوزيع و  للنشر  الدولية الدار  "،النسيجية  و  ةالغشائي  تالمنشآ و  الخيام في  الهواء  تكييف"  ،زكي  جلال  -  الصباغ جعفر (1)
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 نماذج لمسكن البدو الرحل (2-2شكل)

 

 
 ( 3-2شكل)

 خيام الحضارات المدنية   

الم مواد بناء تقليدية   أيعلى عدم توافر   المناطق الجافة  المستخدمة  وخاصة  السقف.  لتغطية  واد 
للبدو واختيار نوعية السكن    الاقتصاديالوضع   على كل من   الأمطار وعلى ذلك يلاحظ تأثير ندرة 
 (. 2-2شكل) ومتطلبات تصميمه الوظيفي 

 

 -:خيام الحضارات المدنية  2-2-2 
 

الأنشط  من خلال  أساسية  بصورة  القديمة  المدنية  الحضارات  الخيام خلال  العسكرية انتشرت    ة 
كما    الحروب،  فترات  أثناء  الجنود  لإيواء  استخدمت  للأمراء    قصورك   استخدمت حيث  متحركة 
الحروب،   خلال  أخرى  إلى  حضارة  من  تدريجيا  الخيام  هذه  أشكال  انتشرت  وقد     المحاربين. 
للقوات  و  الغنائم  عناصر  أهم  أحد  الأعداء  خيام  اعتبرت 
الحضا  .المنتصرة   خيام  خصائص  مع  وتشترك  المدنية  رات 
ال  خيام  سابقة    بدو خصائص  غشائية  منشآت  كونها  حيث  من 
إنشائية  والشد،    بهياكل  مدعمة  غير  نفسه  الغشاء  مادة  أن 
لها  التصنيع    حاملة  طرق  تتشابه  يصنع  فيهما  كما  حيث 
طوليا.    معا  تخاط  المنسوج  القماش  من  شرائح  من  الغشاء 
الحضا  خيام  في  المستعملة  المواد  عنهوتختلف  المدنية    ا رات 
  الغشاء القماش   مع   قوائم الوكذلك طرق اتصال    بدوخيام الفي   
  ( خيام    (. 3-2شكل  عن  المدنية  الحضارات  خيام  وتختلف 
حضارات البدو الرحل من حيث العوامل البيئية المؤثرة على   

الأشكال تصميمها، ففي خيام البدو   اختلاف  التبت   يلاحظ  هضبة  حتى  إفريقيا  شمال  عا  تب  من 
المستعملة،   لاختلاف الظروف البيئية   المحلية  والمواد  المعيشة  طرق  اختلفت  كما  منطقة،  لكل 

الحضارات المدنية اختفاء ذلك المؤثر البيئي، حيث تصمم هذه الخيام من مواد   في خيام   يلاحظ و
 . في مختلف الظروف البيئية للاستعمال  قياسية مهيأة  
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 القصر البللوري  (4-2شكل)

 

  
جناح  -القبة الجيوديسية )معرض مونتريال (5-2شكل)   

 ( 1967 -الولايات المتحدة

 
الخفيف    تطور  2-2-3  عشر    خلال الإنشاء  التاسع  القرن  من  الثاني  النصف 
 -:والقرن العشرين 

 

الخفيف سواء كانت منشآت تغطية   الكبير على تطور نظم الإنشاء  أثرها  للثورة الصناعية  كان 
التجهيز والتصنيع. فقد تطورت طرق التصنيع بما يسمح باستعمال    سابقةلبحور كبيرة أو مساكن  

الزه  إنشائية مواد   الحديد  بالمصنع كعناصر مكونة  والتي  ر والصلب  جديدة مثل  يمكن تجهيزها 
في   المكونات  تلك  تجميع  على  الموقع  في  العمل  اقتصر  وبذلك  ممكن.  أللمبنى.  وقت  قل 

 . ( 4-2شكل) ( 1)بداية ذلك التطور السريع  البلوريويمثل معرض القصر  

الزهر الحديد  استخدم  تشييد   وقد  من  الخشب  من  الأو  بدلا  المعدنية  القرن  القباب  نهاية  في  لى 
فراغية ذات قطاعات معدنية، إلا إن تلك القطاعات    إطارات التاسع عشر وكانت تلك القباب أول  

وثقيلة  كبيرة  صناعة    .كانت  تطور  ومع 
الجديدة   الحلول  ظهرت  والصلب  الحديد 
الخفيفة   الفراغية  الإطارات  لاستعمال 
النصف   خلال  سريعا  تطورت  والتي 

القبة    كانت ن. وقد  الأول من القرن العشري
مراحل    ( 5-2شكل)  الجيوديسية  أبرز  من 

والإطارات   القباب  أسطح  هندسة  تطور 
الفراغية بواسطة المهندس باكمنستر فولر  

وقد ظهرت في بداية القرن    م. 1954سنة  
للمساكن   نماذج  بعض  عشر،  التاسع 

هذه   الخشبية سابقة التجهيز،   وتكونت 
تجميعها بالموقع حيث لا يتطلب    ليسهلبعاد ومصنعة بدقة المساكن من قطاعات خشبية قياسية الأ
الصلب  عليها أجزاء المبنى. ومع استخدام  يثبت سوى تجهيز قاعدة أساسات سطحية 

 
  11ص1992  .الجامعية  الراتب  دار  "،(إنشاء  - معماري  تصميم -  تخطيط)  الأوليمبية  القرى  و الملاعب"  ،حسن  نبيل (1)
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 باريس -مركز جورج بومبيدو الثقافي   -(6-2شكل)

بألواح   ومغطاة  معدني  هيكل  ذات  لمساكن  نماذج  العشرين  القرن  بداية  في  بالإنشاءات ظهرت 
   . الحربين العالميتين الأولى والثانيةالصاج المعرجة وقد استخدمت تلك النماذج بكثرة خلال  

المإب  إلى  الحاجة  ظهرت  الثانية  العالمية  الحرب  التكاليف    بانينتهاء  ورخيصة  التنفيذ  سهلة 
الم  نماذج  من  العديد  من    باني وظهرت  نقلها  يسهل  حيث  الخفيف  الوزن  ذات  التجهيز  سابقة 
التصنيع    نقل   إلى مكان  تكاليف  بأقل  التنفيذ  مو  موقع  قي  وأقل  مستعملة  وقد  تصنيع الاد   .
النماذج    بعض  في  تحتوي  التجهيز  سابقة  المساكن  من  مختلفة  نوعيات  الأثاث  عظهرت  لى 
سبائك    من  التصنيع  سابقة  المساكن  مثلت  كما  للمسكن,  مناسبا    مالألومونيو الأساسي  مجالا 
وتش  تصنيع  طرق  كثيرا  تطورت  حيث  الحرب،  فترة  بعد  الطائرات  مصانع  كيل  لاستغلال 
الألومنيوم.   سنة    قطاعات  العالمية  الطاقة  أزمة  ظهور  أدى  وجه1973وقد  تغير  إلى  ات  م 
البناء  مواد  استعمال  في  مواد  النظر  من  الكبيرة  الكميات  استخدام  جدوى  تقييم  أعيد  حيث   ،
التطلع    فظهر  المعادن،  مثل  الإنتاجية  التكاليف  باهظة  باستخدام    إلى الإنشاء  اقتصادية  إنشاءات 
الصلب    هياكل  فاستعملت  بالماكينات  المشكلة  الصغيرة  والمكونات  الأجزاء  من  كبير  جمع 
المتطلبات    لتغير  تبعا  أحيانا  والواجهة  المنشأ  أجزاء  بناء  تغيير  إمكانية  تتيح  التي  الخفيف 
 ،ذلك مثالا على   ( 6-2شكل) يدو الثقافي بباريس بمبنى مركز جورج بوم يعتبر الوظيفية للمبنى. و 
بالموقع،   يلاحظ به تركيب جميع أجزاء المبنى دون استخدام أي من طرق اللحام أو البرشام    حيث 

المرونة   حيث تم تجهيز جميع الوصلات ليسهل تركيبها بالموقع بصورة ميكانيكية، مما يوفر  
دراسة   وقد أمكن التوصل إلى ذلك الإنجاز التكنولوجي   ، التصميمية للهيكل الإنشائي بعد  المتطور 

إنتاجها   على   عميقة لكل التفاصيل الإنشائية والتي ساعدت التقنيات الحديثة المعقدة   إمكانية 
 وتنفيذها. 

 
 
 
 
 
 
 
  

القرن    ومنتصف  عشر  التاسع  القرن  خلال  الخفيف  الإنشاء  نظم  استخدام  تطور  أن  يلاحظ 
استخد   اقتصر  والتي  الغشائية  المنشآت  أشكال  في  كبير  تطور  يواكبه  لم  في خيام  العشرين  امها 
هذه   تطورت دراسة وتصميم  قد   إلا أنهالمنشآت المؤقتة قليلة الأهمية. السيرك المتنقلة وبعض  
من    الثاني  النصف  خلال  فقط  بيترالمنشآت  بواسطة  وخاصة  العشرين  ستروماير    القرن 
الوقت )  ذلك  في  الشهير  الخيام  أوتو(صانع  فراى  وأعقبه  الجمالية    ،  النواحي  بتطوير 
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المتميزة.وا  المعمارية  الأعمال  ضمن  لتدخل  المنشآت  لتلك  تصنيع    لإنشائية  ساعد  وقد  هذا 
حيث   المواد التخليقية الجديدة مثل اللدائن على تطوير إمكانات المنشآت الغشائية في تلك الفترة،   
ممي  استعمال  أول  ولكن ظهر  العشرين،  القرن  من  الثلاثينات  في  تجاريا  اللدائن  استعمال  ز  بدأ 
استعماله  عند  العمارة  في  بمعرض  1959سنة    الها  المتحدة  الولايات  جناح  مبنى  في  م 
 موسكو الدولي.  

 
 -:مواد ومكونات الإنشاء الخفيف 2-3
 

المنشأ، سواء كانت تلك   التصنيع لمكونات  يعتمد الإنشاء الخفيف في مختلف مراحل تطوره على سبق 
للهيكل   تغطية  أو  إنشائية  عناصر  المضطرد  المكونات  والتكنولوجي  الصناعي  التطور  ومع  الإنشائي. 

جديدة    لالخ تخليقية  مواد  معها  وظهرت  الإنشاء  مواد  لتصنيع  جديدة  تقنيات  ظهرت  العشرين  القرن 
استعملت في أشكال وتراكيب معقدة يصعب تنفيذها بدون الاستعانة بتقنيات التصنيع والتشييد المتطورة.  

تطور   أن  يلاحظ  لذلك  في  ونتيجة  نطاق  أوسع  على  تواجد  قد  الحالي  العصر  في  الخفيف  الإنشاء  نظم 
 الدول الصناعية الكبرى التي تتمتع بمقومات الصناعة والتقنية المتقدمة.  

يرتبط تصنيع المواد والمكونات المستخدمة في الإنشاء الخفيف بمصانع تنتج مواد لأغراض صناعية  و
نتاج  لإ جال مواد البناء، حيث توظف تلك المصانع جزئيا  أو تجارية عامة ومعظمها غير متخصص في م

تلك المواد من خلال الخبرة المتخصصة. ويظهر الدور الرئيسي المتبادل بين كل من المعماري المصمم  
والمهندس الإنشائي والمصنع للتوفيق بين الشكل والإنشاء المطلوب والإمكانات المتاحة لعمليات تصنيع  

 لمكونات بالموقع.  وتشييد تلك المواد وا
يظهر أن جميع المواد    ( الأحمالوالتي تعتمد على كفاءة شكل المنشأ لنقل  ) تبعا لنظرية الإنشاء الخفيف  ف

يمكن استخدامها لتحقيق تلك النظرية بغض النظر عن كفاءة المادة أو حجمها المطلق, وعلى ذلك يمكن  
-2شكل)  ي تغطية البحور الكبيرة بالعمارة القوطيةف  الأحجار العالية لاستخدام    الإنشائية ملاحظة الكفاءة  

حيث استعملت المادة بأقل كمية لنقل أحمال كبيرة عن طريق كفاءة  جودي  وبعض أعمال المعماري    (،7
والتحليل   للمنشأ   الإنشائي الشكل  أعمال  (8-2شكل)   المتطور  بعض  على  النظرية  تلك  كذلك  وتنطبق   ،

 . (1) (9-2شكل)  خرسانة المسلحة سابقة الصب ادة اللة من مالإنشائي نيرفى المشك  
تحقق المنشآت المعدنية تلك النظرية بدرجة كبيرة حيث يلاحظ أن مادة الصلب مثلا ذات كثافة أكبر من  و

أو   المسلحة  القطاعات    الأحجارالخرسانة  شكل  التصنيع   التي  والألواح ولكن  ظروف  تحت  بها    تنتج 
وقياسها    الإنشائيةوزنها المطلق. ويمكن تحديد هذه الكفاءة    المتطورة تسمح بتحمل قوى أكبر كثيرا من

االخفيف   الإنشائيةللمكونات   قيمة  من  بينة  مسا  مقاومة  لنسبة  لوحدة  القطاعح الاجهادات  الوزن  الي    ة 
المادة   الإجمالي  كثافة  وليست  الحجم  الكفاءة    .لوحدت  بزيادة  النسبة  هذه  قيمة  أو    الإنشائية وتزيد  للمادة 
الزجاجية.مكوناتها   الألياف  يجب    مثل  الخفيف  الإنشاء  ومكونات  مواد  أن  ملاحظة  يمكن  ذلك  وعلى 
 -هما: صيتين ابخ اتصافها 

 
 245ص.1997،  رامالأه  مطابع  ("،العمارة  في  الإنشائي  )الإبداع،  المعماري  الإبداع  ثلاثية"  ،رأفـت علي (1)
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 أعمال نيرفى    (9-2شكل)                أعمال جودي( 8-2شكل)            مارة القوطيةلعا (7-2شكل)

 
 القدرة العالية لنقل ومقاومة الأحمال سواء كانت شد أو ضغط.  -

 . الإنشائي لوحدة حجم المنشأ أو العنصر  الإجماليقلة الوزن  -
 -الي:موعات تبعا لطبيعة المواد المكونة للمنتج مج إلىالخفيف  الإنشاءيمكن تقسيم مواد إذن 

 
 -:المعادن 2-3-1 

 

في    المعادن  استخدام  من    الإنشائية العناصر    إنتاج يكثر  تحققه  لما  الخفيفة  للمنشآت  المكونة 
مسبقة    المعدنية  المكونات  من  وغيرها  والألواح  القطاعات  أن شكل  حيث  كبيرة،  إنشائية  كفاءة 
يمثل  و  وذلك بالرغم من ارتفاع كثافتها.  ى أكبر كثيرا من وزنها الذاتي الصنع تسمح بتحمل قو  
  الألومنيوم الحديد الصلب أكثر المعادن الإنشائية استخداما في جميع أنحاء العالم ويليه في ذلك   
 وسبائكه المتعددة.   

  
 -:المواد غير العضوية  وغير المعدنية 2-3-2 

 

المواد   أو    الجبسل  مث  المعدنية  الروابط  ذات   تشمل  منصهرة مثل  ال مواد  الوأسمنت الأسبستوس 
 الزجاج  والمواد العازلة للحرارة والصوت.  

 
 -:الخشب ومنتجاته 2-3-3 

 

ماد   ساعدت  كما  الخفيف،  الإنشاء  بنظم  المرتبطة  البناء  مواد  أقدم  من  الخشب  الخشب    ةيعتبر 
العديد   يصل  أن  يمكن  حيث  المباني  تصنيع  سبق  تطور طرق  إلى    على  الخشبية  المنتجات  من 
الحوائط    بانوهات  مثل  للمبنى  رئيسية  كمكونات  للتجميع  وجاهزة  نهائية  بصورة  التشييد  مواقع 
تحت   وجمالونات السقف والتجهيزات الداخلية والأبواب والشبابيك. وتصنف الأخشاب الطبيعية   
رئيسيتين  الإ   ،فئتين  في  منها  ويستخدم  اللينة  الأخشاب  هي  ذات  الأولى  الأنواع  الخفيف  نشاء 
التنوب   مثل  الخفيف  لوزنها  بالنسبة  العالية  الكثيف  المتانة  الراتنجي  الصنوبر    ، وخشب 
البلسا   خشب  فقط  منها  ويستخدم  الصلبة  الأخشاب  هي  المناسبة    والثانية  القليلة  الكثافة  ذو 
 جية. لأغراض العزل الحراري في بانوهات الواجهات الخار  
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 -:الإنشائيةاللدائن  2-3-4 

 

اللدائن   مادة    تتميز  وليس  الإنسان  صنع  من  مادة  بأنها  الخفيف  الإنشاء  مواد  من  غيرها  عن 
القرن    من  الثاني  النصف  بداية  منذ  فقط  البناء  في  اللدائن  استخدامات  تطورت  وقد  طبيعية 
الإنشائ  المزايا  من  العديد  ولها  التشكيل  سهلة  كمادة  خلالها  استعملت  حيث  وقد العشرين،  ية. 
من    العديد  وظهور  اللدائن  إنتاج  اقتصاديات  على  الحديثة  التصنيع  تقنيات  تطور  ساعد 
 . ( 1)المنتجات ذات مجال الاستعمال العريض في الإنشاء خفيف الوزن 

و الجيد  الحراري  للتآكل والعزل  العالية  بالمقاومة  الإنشائية  اللدائن  الحصول على  إتتميز  مكانية 
الكثافة.  إلي    الاجهادات   مقاومة  رتفاع قيمة نسبةإكما تتميز اللدائن ب  ة مختلفة،وألوان جذاب  شفافية 

  لظاهرة الزحف  دة إنشائية أخرى، إلا أنها تتعرض ما  أي وتعتبر اللدائن أكثر مرونة من   
بحالتها    اللدائن  تستخدم  لا  ذلك  وعلى  للأحمال،  التعرض  من  كبيرة  مدة  بعد  والإجهاد 

ة حاملة، إلا أنه يمكن استعمالها مع المواد الأخرى الإنشائية مثل المعادن  المعتادة كعناصر إنشائي
إنتاج   تماما  تناسب  أنها  كما  الزجاجية،  الألياف  مثل  إضافية  بمواد  تسليحها  يتم  أو  والأخشاب 
قابليتها   اللدائن  منتجات  معظم  ويعيب  والقشريات.  المقوسة  الفراغية  والمكونات  العناصر 

متها  للاستعمال في ظروف مناخية تتعرض فيها لأشعة شمس مباشرة مما  للاشتعال وعدم ملاء
يؤدي لتأكسدها وتفتتها. وقد تطورت صناعة اللدائن بهدف تحسين خصائص المرونة ومقاومة  

 الأكسدة وضعف خصائصها الإنشائية لمختلف مجالات الاستعمال.  
است  ومجال  إنتاجها،  لطرق  تبعا  اللدائن  منتجات  تصنيف  أنه  ويمكن  إلا  أو خصائصها،  خدامها 
 -ة للدائن إلي مجموعتين رئيسيتين:يفضل عادة التصنيف تبعا لخصائص الاستجابة الحراري 

تشمل اللدائن الحرارية، حيث يمكن تطريتها بالتسخين، وتصبح صلدة مرة أخرى   -أ
 عند تبريدها.  

تشكيلها -ب  ويمكن  تسخينها  عند  تلين  حيث  حراريا،  المتصلدة  اللدائن  ولكن  تشمل   ،
 بزيادة التسخين تتصلد مادة تلك اللدائن ولا يمكن تطريتها بعد ذلك. 

  
 -: الألواح متعددة الطبقات 2-3-5  

 

في    سواء  الوزن،  خفيف  للإنشاء  التجهيز  سابقة  كمكونات  الطبقات  متعددة  الألواح  تستعمل 
الخارجية    الحوائط  ا  ع القوا طي  أووحدات  للتغطية  أو  أو الأسقف  للضوء. وعادة  فلمنالداخلية  ذة 
تتكون من طبقات    أو  أو شرائحية  بطبقات رقيقة  واحدة مغطاة  مادة  إما من  الألواح  تلك  تكون 
التي تتكون أساسا من    بينها قلب    ألواح بالحوائط الشطرية،  ما أن يكون  إسطحية صلدة تحصر 
ت  الحراري والصوتي. وقد  العزل  بتحقيق  حتوي كذلك  مفرغ أو مركب من مواد مسامية تسمح 

 
(1)-Vandenberg.M, 'Cable Nets (Detail In Building)', By Academy Editions,1998. p111 
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بين   على رقائق مانعة لنفاذ الرطوبة. لتحقيق أكبر كفاءة وظيفية للحوائط الشطرية المحصورة   
 الألواح الصلدة.  
الطبقات تست  متعددة  الألواح  داخل  اللدائن    العديد   خدم  رغوات  مثل  المسامية  المواد  من 
ألي  وألواح  المعدني  والصوف  الزجاجية  والرغوات  الزجاجية  المضغوطة  والألياف  الخشب  اف 
الورق    اللينة  من  المصنعة  النحل  خلايا  شكل  على  الألواح  لتلك  الإنشائي  القلب  يكون  وقد 
من   وتستعمل كذلك إطارات   الفينول أو من شرائط اللدائن أو المعادن.  جتن برا المقوى المشرب  

الشرائط   ات بين  الفراغ  لأوقد تم  الكرتون وشرائح خشبية في أشكال منتظمة مستطيلة أو مقوسة.
 العزل الرغوي لتحقيق عزل صوتي وحراري للحوائط.  ت أو حبيباالتبن  بالقش أو 
الطبقات    متعددة  الألواح  يصعب  بوتمتاز  ولكن  الأحمال،  مقاومة  على  العالية  القدرة  هذه 
يلزم    الحصول على صلادة  المركزية. كما  الموضعية  القوى  أو  الصدمات  مقاومة  أو  لها  كافية 
تصميم    دراسة  عند  ويجب  للحريق.  الألواح  تلك  مقاومة  ومدى  الصوتي  العزل  خواص 
المختلفة    الطبقات  مواد  بين  السلوك  اختلاف  تأثير  بتجنب  الاهتمام  المكونات،  تلك  وتصنيع 
 بسبب الحركة الناتجة عن التمدد بالحرارة والرطوبة والزحف الذي يحدث أثناء التحميل.  
لتلافي    واحللأل الداخلي    الإطاريتكون    الحراري  التوصيل  ضعيفة  مواد  من  الطبقات  متعددة 
فهي    ذلك  وعلى  للألواح.  والداخلي  الخارجي  السطحين  بين  الحرارية  الجسور  أن    إماحدوث 
من    شرائط  أو  خشبية  قوائم  استخدام    سبستوسلأا تكون  حالة  وفي  السليولوزي.  الجبس  أو 
بين    مباشرة  الصلدة  فيالألواحالرغوات  كما  ف  ،  يوريثان  البولي  رغوة  لا  إ حالة  الحوائط  ن 
الرغوة    إطار   إلىتحتاج    تلتصق  حيث  المحددة    أثناءداخلي،  للألواح  الداخلي  بالسطح  تشكيلها 
تبعا    الألواح  بين  الوصلات  وتختلف  دائمة.  بصورة  وشكلها  لألها  بالمنشأ  استخدامها  ماكن 
 الخارجي والوظيفة المطلوب تحقيقها من الوصلة.   
المستخدمة  ت  الوحدات  في  المعرجة  المعدنية  الألواح  ذات    بالأسقفستخدم  الخارجية  والحوائط 
شبه   الكبيرة، وتتكون هذه الوحدات من ألواح الصلب أو الألومنيوم المعرجة على شكل   الأبعاد  
الأكريل  من  بطبقة  ومغطاة  مجلفنة  تكون  ما  وعادة  البولي  كمنحرف  برغوة  الوحدات  وتملأ   ،
رقائق  يوريث  ثم  ايثيلين  بالبولي  مغطى  مقوى  بورق  للوحدات  الداخلي  السطح  ويغطى  ان 
سمك    ذات  الألواح  تلك  كثافة  وتصل  البلاستيك  دهان  ثم  للهب  المقاومة    إلى سم  5الألومنيوم 
 .  2كجم /م 7 
الهيكل  تتميز  على  تثبيتها  بسهولة  المعزولة  الشطرية  وإو  الإنشائي الوحدات  تغيير  بدال  إ مكانية 
للضوء   أخرى بوحدات    المعتمة  لوحدات ا  تبعا    أو   منفذة  داخل    للأغراض العكس  الوظيفية 
من    للضوء  المنفذة  الوحدات  وتتكون  أو    ألواح المنشأ.  المقسى  الزجاج  أو  اللدائن  من  شفافة 
ما    وعادة  للكسر  من  ت المقاوم  للحرارة  عازلة  طبقة  بينهما  توضع  طبقتين  من    الألياف تكون 
 للسماح بمرور الضوء المشتت داخل المنشأ.    اللدائن  ابيب أن أو الزجاجية  
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 -يوضح الجدول التالي بعض المواد المستخدمة بالإنشاءات الخفيفة وإمكانياتها:و 

 ( 1) ( مواد الانشاءات الخفيفة وإمكانياتها1-2جدول) 

 -:الخفيف وتطبيقاتها الإنشاءنظم  2-4
 

تصنيف دقيق يفصل بين كل نظام    إلى معها الوصول    الخفيف بصورة واسعة يصعب   الإنشاءتتعدد نظم  
الخفيف، اعتمادها بدرجة كبيرة على المواد الصناعية الحديثة    الإنشاءوقد ساعد على تعدد نظم    ،وغيره
نفسها بصورة    الإنشاء كما تعتمد نظم    ،والوظيفية غير المحدودة ودائمة التطوير  الإنشائية  الإمكانات ذات  

التكنولوجية الحديثة سواء في التصميم أو التصنيع أو التشييد وقد ارتبطت نظم  شبه كاملة على الطرق  
العشرين بهدف الاستخدام    الإنشاء القرن  الثاني من  السريع خلال النصف  التكنولوجي  بالتطور  الخفيف 
المس  الإنشائية للمواد    الأمثل  الطاقة  وتصنيعها. ومصادر  عليها  الحصول  في  تلك  ول  تخدمة  حاولت  ذلك 

وأقل تكاليف وعمالة    الإنشائية بأقل استخدام ممكن للمادة    إنشائيةأكبر كفاءة    إلى نظم المتعددة الوصول  ال
   -:الخفيف تبعا للعديد من المحددات مثل  الإنشاءوزمن تشييد. ويمكن تصنيف نظم 

 
 . 62، صـ1991 ،"(1991 بالقاهرة الجميلة الفنون كلية   -الأول العلمي المؤتمر، ) والمعمارية الجمالية مشاكلها القاهرة" ،بالقاهرة  الجميلة  الفنون   كلية  (1)

 مقاومة الحريق  نوع المادة م
والأشعة فوق  

 البنفسجية

التنظيف  
 التلقائي 

معدل  اختيار الألوان 
 عمر
 المادة

 التكلفة 

 قليلة جدا   سنة15 الألوان الفاتحة معتدل مقاوم للحريق  بوليستر مغلف بالفينيل  1

نيل  بوليستر مغلف بالفي 2
 ومكسو بمادة تدلار 

 قليلة  سنة20 الألوان الفاتحة نعم مقاوم للحريق 

ألياف زجاجية مغلفة   3
 بالفينيل 

 مرتفعة سنة15 الألوان الفاتحة معتدل مقاوم للحريق 

ألياف زجاجية مغلفة   4
بالفينيل ومكسوة بمادة  

 تدلار 

 مرتفعة سنة20 الألوان الفاتحة نعم مقاوم للحريق 

 مرتفعة جدا   سنة25 الأبيض فقط  نعم أفضل مقاومة  ة مغلفة  ألياف زجاجي 5
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الم − المنشأالبحور  في  إلي    7.5  من  متوسطة   بحور  –متر7.5  من   قلأصغيرة    ر)بحو  ستخدمة 
 متر(. 25 بحوركبيرة تزيد عن –  متر25

نقل   − الكمرات    الأحمالوسيلة  في  كما  )عزوم  الحوائط    –  والإطارات بالمنشأ  في  كما  ضغط 
 شد مثل الكابلات والغشائيات(.  –الحاملة والقشريات 

 غشائيات مرنة(.   -صلدة )طبيعة المواد المستخدمة بالمنشأ   −

  –  رياضية – تعليمية  مباني  –  ريإدا–   صناعي–   إيواء–   )سكني  المنشأ  استخدام  نوعية −
 معارض(. 

 يمكن التخلص منه بعد الاستعمال(.   -مؤقت   -دائم)فترة استخدام المنشأ  −

عادة  قابل لإ   -   قابل للفك والتركيب   -   متزايد   -   متحرك  -   متنقل  -   ثابت ) مرونة تصميم المنشأ   −
 قابل للتغير في الشكل(.   - عدة مرات  الإنشاء 

،  السابقة  وهي تشمل خصائص نوعين أو أكثر من النظم   عديد من النظم  المهجنةوجود الأيضا   يلاحظ  
أكثر في منشأ واحد لا    إدراجها ويصعب   أو  بين نظامين  الجمع  احتمالات  أن  التصنيف، حيث  ذلك  في 

 أو معماريا أو من الناحية التصنيعية.  إنشائياتنتهي مع استمرار تطور الفكر التصميمي سواء كان 
 

 -: لمنشآت الخفيفة ذات البحور الصغيرة والمتوسطةا 2-4-1 
 

الخفيفة بسرعة تشييدها وقابليتها للفك والتركيب، كما أنها عادة    الإنشاءات تتميز هذه النوعية من  
في صورة   وتنقل  كاملة  شبه  بصورة  التصنيع  سابقة  تكون  تبعا    أجزاءما  الطرق  لأ   كبيرة  بعاد 

عادة ما تكون  والتي    الأساسات على    الأجزاءتجميع هذه  المتاحة، ويقتصر العمل بالموقع على  
وتصمم هذه المنشآت على أن تكون مؤقتة أو يسهل تغيير مكانها تبعا للمتطلب الوظيفي   ،سطحية
غيرها من المنشآت التقليدية الثقيلة    إلىكما أن تكاليف استخدامها تكون مرتفعة نسبة  ،حققهتالذي 

السريع جعلها تناسب   والتركيب  اصية خفة الوزن وقابلية النقلن خذات نفس الشكل والوظيفة ولك
تماما الاستعمال المؤقت والطارئ خاصة بالمناطق النائية حيث يندر وجود مواد البناء التقليدية  

من هذه المميزات لاستخدامها    ستفادة الإ  ويصعب استخدامها لارتفاع تكاليف نقلها. ويمكن محليا  
مص في  النائية  مع  بالمناطق  الوقت  نفس  في  تتلاءم  حيث  خاصة،  بصفة  منها  والساحلية  ر 

المناطق،   هذه  في  الحرارية  الراحة  تحقيق  الوصلات    إلامتطلبات  تصميم  مراعاة  يجب  أنه 
جيدة  بيئية  مقاومة  لتحقيق  المستخدمة  المواد  تأثير    ومعالجة  والرياح    والأمطار  الرطوبةضد 

 بصفة خاصة. 
 

 -: ت البحور الكبيرةالتغطيات الخفيفة ذا 2-4-2 
 

العناصر الإنشائية الحاملة بدرجة كبيرة   تتميز بقلة وزن  الكبيرة  البحور  الخفيفة ذات  التغطيات 
بالنسبة لوزن العناصر الإنشائية الثقيلة المستخدمة لتغطية نفس البحور المنشآت  أن    كما ،  وذلك 

حدود  ولا يتجاوز استعمالها   وزناأكثر التغطيات المعرضة لإجهادات العزوم مثل الكمرات تكون 
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ني امبلبعض  استخدام تغطية خفيفة (10-2شكل)

 اتالاستاد

تقريبا100 والقباب  ات  الكمرذلك  ويتوسط    م  قلة  واللاميلا.  قباب  و  الجيوديسية المتقاطعة  مع 
ذات   التغطيات  في  المستخدمة  تكلفتها  المواد  أن  يلاحظ  الكبيرة  لا  البحور  عن  تقل  عادة  كثيرا 

الحد  تجاوز  مع  ولكن  التقليدية.  الإنشاء  نظم  من  مثيلاتها  الطرق  تكلفة  لإمكانات  القصوى  ود 
)حوالي   الكبيرة  البحور  تغطية  في  الثقيلة  الإنشاء  100التقليدية  نظم  كبير  بمعدل  تتفوق  م(، 

آخر للتغطية  ا، حيث لا يكون هنالك بديل منطقي  الخفيف من الناحيتين الإنشائية والاقتصادية مع
ال استخدام  كفاءة  تظهر  ذلك  وعلى  الخفالمطلوبة،  الإنشائية  خاصة  نظم  بصفة  التي  يفة  للبحور 
 تتعدى حدود إمكانات الإنشاء التقليدي الثقيل. 

التغو ذات  تستخدم  الخفيفة  البحورالكبيرة  طيات 
المعارض  الضخمة ومباني    في المباني الرياضية 

ذات الفراغ الشامل وفي تغطية الصالات متعددة  
تكون   الحالات  هذه  وفي  والمدرجات  الأغراض 

أو الاستخدام  للمحددات    دائمة  تبعا  مؤقتة، 
تصميم   على  المؤثرة  والاقتصادية  الوظيفية 

هذه  وقد    المنشأ.  كمنشآت  نشاءات  الإ تستخدم 
ذات   المدرجات    كبيرة  مسطحات تظليل  لتغطية 
هذه  المفتوحة.  والمسارح   تثبت  ما  وعادة 

منشآت ثقيلة من الخرسانة  على  التغطيات الخفيفة  
. حيث تستقبل هذه المنشآت قوى ضغط  ( 10-2شكل )   ةالمسلحة مثل مدرجات المباني الرياضي 

 ( 1)رأسية فقط ولا يتطلب تشييدها استخدام الإنشاء خفيف الوزن.
يوضح الجدول التالي بيانات مقارنة جمالون صلب مقابل الكابلات وذلك لإنشاء صالة ألعاب  و

 -رياضية: 

 
 . 2002 ديسمبر "، صميمتمجلة ، "عليوة وليد (1)
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 ( 1)( مقارنة بين جمالون صلب وكابل بنائي2-2جدول)

 

 -:العوامل المؤثرة على استخدام المنشآت الخفيفة 2-5
 

يتأثر استخدام المنشآت الخفيفة بصفة عامة بالعديد من العوامل التي يلزم دراستها قبل الاستعانة بأي من  
وجدوى ذلك بالمقارنة مع وسائل الإنشاء    نظم إنشائها في التصميم وذلك لتحديد مدى الحاجة لاستخدامها

المؤثرة على استخدام    ة في مختلفالالتقليدية   العوامل  التصميم والتصنيع والتشييد. ويمكن دراسة  مراحل 
الإنشاءات الخفيفة في أي من المشروعات بصورة متكاملة أو دراسة كل منها بمفرده إلا أنه يفضل تحديد  

تبعا للغرض منه ونوعية استخدامه وشكله وموقعه وظروف  ها بالمنشأ )تحقيق  أولوية المتطلبات الواجب 
ومثال ذلك    ،( وعلى ذلك تتحدد أولوية دراسة هذه العواملوإمكانات تصميمه وتصنيعه وتشييدهتمويله  

المنشأ   استخدام  تحديد جدوى  أولا  هنا  يجب  حيث  الكبيرة  البحور  تغطية  في  الخفيفة  المنشآت  استخدام 
لتحقي من  الخفيف  خالي  كبير  مسطح  على  للحصول  بذلك  الخاصة  والإنشائية  الوظيفية  المتطلبات  ق 

تأثيرها ع مدى  وتحديد  أهمية  الأقل  العوامل  دراسة  ذلك  ويلي  اللجوء  العوائق،  في حالة  أما  المنشأ.  لى 
يل التكاليف الأولية للمنشأ مع إمكانية صيانته خلال فترة استخدام  ستخدام المنشآت الخفيفة بغرض تقللإ

قصيرة، فيجب أولا تحديد جدوى استخدام المنشأ الخفيف لتحقيق ذلك المتطلب الاقتصادي بالمقارنة مع  
غيره من نظم الإنشاء ويلي ذلك أيضا دراسة العوامل التي تليه في الأهمية. وبالمثل تتغير أهمية تأثير  

تحقيقها بواسطة المنشأ الخفيف والذي يتميز بخصائص    تبعا للمتطلبات الأساسية المطلوب لعوامل  هذه ا
 فريدة يتوقف عليها مدى الحاجة لاستخدامه بديلا عن الإنشاء التقليدي. 

 -: العوامل الوظيفية والإنشائية المؤثرة على استخدام المنشآت الخفيفة 2-5-1 
 

 
 . 86، صـ1999، التوزيع  و  النشر  و للطباعة قابس  دار ،"(الترفيهية النوادي )  المعمارية الهندسية الموسوعة، "خلوصي  عباس ماجد محمد  (1)

 الكابلات البنائية  جمالون صلب  أوجه المقارنة 

 كابلات مضفرة  7 لاذيجمالون فو البناء

 زجاج ليفي مغطى بالسليكون  طلاء فوق ألواح صلبة  الخامة 

 طن 50-20 طن 900 الوزن 

 شهر واحد أشهر 4 زمن البناء

 عام  30-20 عام  20-15 عمره الافتراضي 

 %6-4 صفر الشفافية 

 ضوء طبيعي  ضوء صناعي  نظام الإضاءة

 ي له خاصية التنظيف الذات قابل للتآكل  الصيانة 
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الوظيفية   العوامل  من  عدد  الخفيف    يؤثر  الإنشاء  استعمال  اختيار  من  كل  على  والإنشائية 
استعمال    إلى  الحاجة  أن  المنشأ. حيث  المطلوبة من  لتحقيق الأغراض  المناسب  النظام  واختيار 
الخفيف    ذات  و الإنشاء  وسيلة  ولكنه  ذاته  حد  في  هدفا  يمثل  لا  والمتطورة  المعقدة  إنشائه  نظم 
المتطلبات  كفاءة متميزة عن غيرها من نظم الإ  العديد من  أمام  التي تقف قاصرة  التقليدية  نشاء 
إليها    الحـاجة  مدى  تحديد  يجب  التي  المتطلبات  هذه  بعض  يلي  وفيما  الإنشائية.  أو  الوظيفية 
 وبالتالي تحديد مدى ضرورة الاسـتعانة بنظم وتقنيات الإنشاء الخفيف.  

 -: الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية 2-5-1-1  

وظائف  تظهر   تغير  يتوقع  التي  المنشآت  في  التصميمية  للمرونة  أو  الحاجة  استخدامها 
أو  أي جزء من المنشأ لتعديل شكله  تطورها مع مرور الزمن حيث يمكن إزالة أو إضافة 

خصائصها  أو  السطح  مادة  لتغيير    تغير  حتى  الخصائص  أو  هذه  وتتحقق  كليا.  موقعه 
ائية منها. وفي حالة استخدامها يف وخاصة الغشبكفاءة في العديد من نظم الإنشاء الخف

قابلية تجميع  الخفيفة الصلدة يجب مراعاة  المنشآت  الأجزاء متنوعة الشكل والمواد    في 
خلا  من  يظهر  للأبعاد  وقياسي  مترابط  لنظام  التصميمي  تبعا  الموديول  استخدام  ل 
تلك  بديل وقد تتحقق  غيرة ودائمة الت والإنشائي لسهولة سبق تصنيع وتجميع المكونات المت
بعض  حركة  خلال  من  فقط  التصميمية  مختلف    المرونة  مع  للتكيف  المنشأ  أجزاء 

 الوظائف. 

 -:الحاجة لتغطية بحور كبيرة. 2-5-1-2  

يصعب الاستعانة بنظم الإنشاء التقليدية الثقيلة عادة في تغطية بحور كبيرة دون وجود    
ة المباشرة، إذ أن استخدامها في ذلك الغرض نقاط تثبيت داخلية تعوق الحركة أو الرؤي   
مع     كبير  بمعدل  تزيد  التي  التكاليف  وبالتالي  الإنشائية  المواد  استخدام  من  كثيرا  يزيد 
لها   العملية  الحدود  عن  المغطاة  البحور  الخفيفة    ، زيادة  المنشآت  مميزات  هنا  وتظهر 
البحو   تغطية  في  للمواد  كثيرا  أقل  اسـتهلاكا  تحقق  نظريا  التي  والتي يصعب  الكبيرة  ر 
 تحديد أقصـى حدود إمكاناتها الإنشائية الفائقة.   

 -:تقليل الوزن الذاتي للمنشأ 2-5-1-3  

لل   الذاتية  الأحمال  لتقليل  الحاجة  الخاصة  الحالات  بعض  في  تبعا لأسباب  تظهر  منشآت 
مثل     للأحمال،ضعإنشائية  التربة  مقاومة  م  ف  فوق  التعلية  أو  القدرة  البناء  محدود  نشأ 
أثري،  الإنشائية،   أو  قديم  منشأ  او  تغطية  الزلازل تجنب  لاهتزازات  المدمر  أو    ،لتأثير 
يصعب     التي  النائية  بالمناطق  خاصة  والتشييد،  النقل  بوسائل  تتعلق  فنية  لأسباب  تبعا 
الخف   الإنشاء  نظم  وتظهر  عملية  بصورة  الثقيلة  التقليدية  الإنشاءات  بمواد  يف  إمدادها 
سابقة التصنيع والقابلة للفك والتركيب كحلول مناسبة لذلك الغرض بسبب خفة وصغر    
 حجم المواد والمكونات اللازم نقلها إلى هذه المناطق.   
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 -:تقليل زمن التشييد 2-5-1-4  

التنفيذية   الأخطاء  حدوث  احتمالات  تقليل  إلى  بالموقع  التشييد  زمن  تقليل  أساسا  يهدف 
دم تهيئة البيئة المناسبة للعمل بالموقع، حيث تستبدل فترة التشييد، بفترة  التي تنتج عن ع

بيئية   ظروف  تحت  بالمصنع  ممكن  قدر  أكبر  إلى  وتجهيزها  المنشأ  مكونات  تصنيع 
بدرجة   الأخطاء  احتمالات  وتقليل  المنتجات  جودة  مراقبة  يمكنها  متطورة  وتكنولوجية 

نشآت التقليدية التي لا تحتاج إلى دقة تنفيذية  كبيرة. ولا تظهر هذه الحاجة في حالات الم 
بقدر ما تتطلبها الإنشاءات الخفيفة عامة. وقد يهدف تقليل زمن التشييد بصفة خاصة إلى  

الكوارث الطبيعية مثل  الحاجة إلى منشآت لإغاثة منكوبي    ملاحقة ظروف طارئة مثل 
السريع.   التهجير  أو  الحروب  كوارث  أو  والفيضانات  إلى  قوالزلازل  الحاجة  تظهر  د 

المنشآت العسكرية بمواقع   التنقل مثل  دائمة  المنشآت  التشييد أيضا في حالة  تقليل زمن 
والمجموعات دائمة الترحال سواء  قلة وخيام السيرك وخيام البدو  متنالقتال والمعارض ال

 للأغراض العلمية والاستكشاف أو لأغراض الرحلات والصيد. 

 -:نشأعمر استخدام الم 2-5-1-5  

الإنش  ونظم  العمارة  تطور  تاريخ  مدى  على  المنشأ  يلاحظ  ملائمة  فترة  طول  أن  اء 
الزمن،   مرور  مع  تتناقص  منه  المطلوبة  تشيد  للوظائف  المنشآت  معظم  كانت  فقديما 
م  أبدية  لتكون  وأحيانا  طويلة  لفترات  وظيفتها  المصرية  لتؤدي  والمعابد  الأهرامات  ثل 

معدل زيادة  مع  ولكن  الحضار  القديمة،  في  المبنى  التطور  وظائف  أصبحت  التالية  ات 
لمحيطة بها ومن هنا قلت الحاجة  تتغير كثيرا تبعا لتغير الظروف البيئية والاجتماعية ا
التكنولو  التطور  ومع  والشكل.  الوظيفة  ثابتة  زللمباني  المؤثرة  جي  المتغيرات  معدل  اد 

ابلا للتغير وتعديل الوظيفة أو  قعلى التصميم المعماري وبالتالي وجب أن يكون المنشأ  
زمنية  ته الوظيفية المحددة خلال فترة  يكون مؤقتا يسهل التخلص منه نهائيا بعد أداء مهم
جديد   آخر  منشأ  بتصميم  ذلك  ليسمح  المؤثرة  ثابتة،  الظروف  تطور  مع  يتناسب 

 والإمكانات التكنولوجية الجديدة التي ظهرت خلال هذه الفترة. 
تحد    يجب  ذلك  عامة  على  الخفيفة  الإنشاءات  تصميم  على  المؤثر  الهام  العامل  ذلك  يد 
 والغشائية منها خاصة حيث يمكن اعتبارها ذات عمر استخدام محدود )لا يزيد في    
المؤقتة إلا مع استخدام مواد  25الغالب عن    يناسب بدرجة كبيرة الاستعمالات  بما  سنة( 
 لمنشأ. وتقنيات متطورة قد تزيد كثيرا من تكلفة ا  

 -: أهمية الشكل في تحقيق الكفاءة الإنشائية 2-5-1-6  

الأحمال   نقل  على  المنشأ  قدرة  تطوير  إلى  أولا  الخفيف  الإنشاء  نظرية  الكبيرة  تهدف 
عناصره  والوسيلة بإ  خلال  ممكنة.  إنشائية  مواد  أقل  هو    ستخدام  ذلك  لتحقيق  الوحيدة 

في شكل الهيكل الإنشائي    نشائي أو الشكل سواء كان شكل القشرة أو الغلاف الإ تطوير  
 شكل مكونات المنشأ أو حتى تحقيق ذلك في شكل التركيب الخلوي للمادة نفسها. أو في 
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 ( 1)-: المحددات الجمالية المؤثرة على استخدام المنشآت الخفيفة 2-5-2 

 
اختي   مجال  اتساع  خلال  من  جديدة  جمالية  مؤثرات  إلى  الوصول  الخفيف  الإنشاء  نظم  ار  تتيح 
آفاق    يفتح  مما  ومبتكرة،  حديثة  تكون  ما  غالبا  والتي  بها  المستعملة  والمواد  الإنشاء  طرق 
للأشكال   البصرية  الإثارة  تحقيق  الأهداف  هذه  ومن  مؤثرة.  تشكيلية  أهداف  لتحقيق  واسعة 
بالتس   إجمالا  تتعلق  لأسباب  بعيدة  مسافات  من  المشاهد  انتباه  لمصلحة  وجذب  والدعاية  ويق 
ا  عامة  لمنشأصاحب  الخفيفة  المنشآت  في  أساسيا  عيبا  المقابل  في  الهدف  هذا  يكون  وقد   ,
والاستخد   المباني  بعض  تتطلب  لا  حيث  خاصة،  منها  للنظر  والغشائية  ملفتة  تكون  أن  امات 
والمعمارية    ومثيرة.   الفنية  القيمة  إظهار  الخفيفة،  للمنشآت  المميزة  الأشكال  استخدام  يهدف  وقد 
لتع  عند  المطلوبة  ويلاحظ  فيه.  المستخدمة  المتطورة  والتقنيات  فيه  أنشئت  الذي  العصر  عن  بر 
من    استغلالها  وامكانية  لها  المميزة  الخاصية  هذه  مراعاة  الخفيف  الإنشاء  نظم  من  أي  اختيار 
   :خلال المحددات التالية  

 -:التعبير الصحيح عن الإنشاء 2-5-2-1  

وموادها،  صريح عن طريقة الإنشاء ومكوناتها  ير التتميز الإنشاءات الخفيفة بحرية التعب
حيث تكاد تنعدم المكونات غير الإنشائية التي يمكن تصميمها بواسطة المعماري وحده.  
الناتجة جامدة ولا تحكمها أسس جمالية أو ذوق شخصي   وعلى ذلك قد تكون الأشكال 

بأ  القول  يمكن  المقابل  في  ولكن  الإنشائي،  المنطق  يحكمها  الإنشائي  وإنما  التعبير  ن 
الصريح بالمنشآت الخفيفة يجب أن يكون ضروريا حيث أن الجمال ينبع هنا تلقائيا من  

)كما توصف المعادلة الرياضية بالجمال عندما تكون    الكفاءة الميكانيكية والإنشائية تماما  
نتيجة   بها  الجمالية  النواحي  تظهر  المشدودة  الغشائية  المنشآت  حالة  ففي  صحيحة( 

 حريتها للتشكل بصورة طبيعية لتلقي أحمال الشد. ل
ويلاحظ أن تحقيق التعبير الإنشائي المطلوب للمنشآت الخفيفة يجب أن تتوافر فيه صفة  

للمكونات   النسب النهائية  وسطحها الخارجي بحيث تحقق    الإنشائية الابتكار مع مراعاة 
تستخدم حيث  المطلوب  الفني  لل  يات الغشائ التشكيل  تشكيلات المشدودة  إلى  وصول 

المتناهية في   الدقة  ذلك يجب مراعاة  داخلية جديدة ومميزة. وبجانب  معمارية وفراغية 
عن   الصريح  تعبيره  المنشأ  يفقد  لا  حتى  الإنشائية  المكونات  وتشييد  وتصنيع  تصميم 

 به.  ة الوسائل التكنولوجية المتطورة المستخدم

 -: الخارجشفافية وانفتاح الفراغ الداخلي مع  2-5-2-2  

 
  48.ص1992  .الجامعية  الراتب دار  "، (إنشاء -  معماري  تصميم - تخطيط)  الأوليمبية  القرى  و  الملاعب"  ، حسن  نبيل (1)
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 القبة الجيوديسية

 الانفتاح علي الخارج (11-2شكل)

 
 

       
 لمظلاتتعدد ألوان ا (12-2شكل)

للمنشأ  يحقق   الخارجي  الغلاف 
  بين الفراغ ل البصري الاتصاالخفيف  

و يق  الفراغ الخارجي  حيث  ل  الداخلي 
العناصر الإنشائية بدرجة كبيرة  سمك 

حات شفافة أو  مسط  مما يتيح استخدام
كبيرة   شفافة  عنصف  لى  تساعد 

على   الداخلي  الفراغ  ج  الخارانفتاح 
الفراغ   في  يلاحظ  كما  بصريا. 

للال يمكن  داخلي  أنه  الغشائية  منشآت 
الشمس والسحب خارج  حركة  إدراك  

بشكل   نفاذية  المبنى  توفر  كما  جذاب 
الإضاءة  توفير  للضوء    السطح 

 نهارا وتألقا من الخارج عند أضاءته ليلا. الطبيعية المريحة داخل المنشأ 

 -:الألوان بالمنشآت الخفيفة 2-5-2-3  

استخدمت بكفاءة    مبتكرة،الحصول على درجات لونية    أتاحت المواد الصناعية الحديثة 
ال لتغطية   المنشآت  المعدنية  أسطح  من  خفيفة  متكاملا  عنصرا  يحقق    الفكرةمما 

جاذبية    كما استخدمت الصبغات الملونة بالغشائيات أيضا ولكن يعيبها أساساالتصميمية.  
لالتصاق   الخارجي  يستلزم  سطحها  مما  به  السضرورة  الأتربة  الخارجي  طح  تنظيف 

 وصيانته للمحافظة على درجة نقاء الألوان القوية المستخدمة. 

 

 -:أشكال المنشآت الخفيفة الغشائية 2-5-2-4 

استخدام بضرورة  عامة  الغشائية  المنشآت  ثنائية    تتميز  والأسطح  المنحنية  الخيوط 
منفوخة  التقوس وذلك لأغراض إنشائية بحتة، ولذلك تبدو عادة هذه الإنشاءات وخاصة ال

منها وكأنها تحاكي أشكال متعددة من الطبيعة الحية أو غير الحية، إذ أنها تعتبر مثالية  
 لهام لا ينتهي للأشكال الطبيعية المريحة بصريا. إفي أدائها الإنشائي ومصدر  
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 -ثرة على استخدام المنشآت الخفيفة:العوامل البيئية المؤ 2-5-3 

 

من   المؤثرات التي تحد من استخدام الإنشاءات الخفيفة في العديد  تعتبر العوامل البيئية من أكثر  
البيئي المريح   مجالات الاستخدام. ويعتبر الغلاف الخارجي للمنشأ الخفيف غير كاف لتحقيق التحكم  

تأثير   للإنسان داخل فراغ المنشأ، سواء كانت هذه الراحة حرارية أو صوتية. ويمكن   تقسيم  إجمالا 
للمنشأ   ، الأول يتعرض لتأثير هذه العوامل على  ينئجز ة إلى العوامل البيئي الخارجي  الغلاف 

توفير   الخفيف نفسه كمواد ومكونات ووصلات. أما الجزء الثاني فينحصر   مدى  على  تأثيرها  في 
داخل   العوامل الفسيولوجية المريحة للإنسان بجانب الراحة الحرارية،   والبصرية  الصوتية  الراحة  مثل 

 ( 1)لخفيف، ويتم استعراض ذلك فيما يلي.  المنشأ ا

 -:الأداء الصوتي للمنشأ الخفيف وطرق معالجته 2-5-3-1  

للمنشآت   الصوتي  الأداء  مشكلات  كبيرة  بدرجة  يصعب  تتعدد  أنه  حد  إلى  الخفيفة، 
مراحل  خلال  بها  الاهتمام  عدم  حالة  في  ذلك  ويستحيل  بل  بالمنشأ،  جميعا  معالجتها 

   -مكن تحديد هذه المشكلات فيما يلي:التصميم الأولي. وي
الخفيف -أ المنشأ  لغلاف  الصوتي  العزل  على  -:ضعف  المنشأ  غلاف  قدرة    تتوقف 

خلال مدى الترددات المسموعة الذي يتراوح  )العزل الصوتي بين الخارج والداخل  
  على وزن وحدة المساحات منه. وعلى ذلك يلاحظ أن   هيرتز   3200الي    100بين  

قاوم نفاذ الصوت. حيث يجب ألا يقل وزن  يخفيفة بصفة عامة لا  غلاف المنشآت ال
الطبقات عن   المنشأ أو الحوائط مفردة  المساحات من غلاف    ( 2كجم/م   320) وحدة 

مقبولوذلك   )   ،لتحقيق عزل صوتي  أكثر من  إلى  المتوسط  في    20بينما لا يصل 
عن  2كجم/م ويقل  بل  الخفيفة،  المنشآت  حالة  في  حال  ( 2كجم/م  3) (  المنشآت في  ة 

الغلاف    الغشائية المنفوخة. ويمكن معالجة ضعف العزل الصوتي هذا بتعدد طبقات 
بزيادة  ويزيد العزل الصوتي    ،هواء داخلهاأو الحائط الخفيف مع حصر طبقة من ال

في الفتحات   ويجب مراعاة ذلك أيضا    ، سمك الفراغ الهوائي المحصور بين الطبقات 
 الزجاجية أو الغشائية. 

يحدث الرنين الصوتي للحوائط الخفيفة عند    -:لحوائط الخفيفة مع الأصواترنين ا -ب 
لجسم الحائط. وتتوقف قيمته على   تساوي تردد الصوت المسموع مع التردد الطبيعي

التردد  يزيد  حيث  بالحائط،  المستعملة  المادة  مرونة  ومعامل  الطبيعي    كثافة وسمك 
حدوث وزيادة الكثافة. ويفضل لمنع  ونة  للحائط المفرد مع قلة السمك ومعامل المر

الصوتية   الترددات  مجال  داخل  للحوائط  الطبيعي  التردد  يقع  ألا  المسموعة  الرنين 
  120  –  40) لك تتعرض الحوائط الجبسية بسمك  . ومثال ذ (هيرتز  3200  –  100)

 
 .1992  ، التوزيع و  للنشر  الدولية الدار  "، النسيجية و  الغشائية  تالمنشآ  و  الخيام  في  الهواء تكييف"  ، زكي جلال -  الصباغ جعفر (1)
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تحدث له    أن لال هذه الحوائط بسهولة، بل يمكن  لذلك الرنين وينتقل الصوت خ  ( مم
 المسموعة.  يقع ترددها الطبيعي داخل مجال الترددات الصوتية حيث  تقوية 

يلاحظ  أ   السمك  قليلة  المرنة  الألواح  من  وغيرها  الرقيقة  المعدنية  الألواح  حالة  في  ما 
 مما يجعلها آمنة من حدوث رنين،   ( هيرتز 2000)أن ترددها الطبيعي يفوق عادة   
يقل    بقات أخرى، وفي هذه الحالة  ولكن ضعف عزلها الصوتي يستلزم استخدامها مع ط  

إلا    ترددها الطبيعي ويدخل مجال الترددات الصوتية، مما يعرضا بالتالي إلى حدوث   الرنين. 
 -طرق مثل:  أنه يمكن التخلص نهائيا من مشاكل رنين الحوائط الخفيفة بواسطة عدة  

 . ( هيرتز 200) زيادة وزن طبقة الحائط ليقل تردده الطبيعي عن  -

 سمك الفراغ الهوائي داخل الحوائط. زيادة  -

 ة من المواد الماصة للصوت داخل الحوائط. ناستخدام بطا  -

 استخدام طبقات مختلفة السمك. -

الخفيفة -ج الحوائط  خلال  الصدمات  صوت  الخفيفة    -:انتقال  الإنشاءات  حوائط  تعمل 
ولذلك بها،  الصلبة  والأجزاء  الوصلات  عند  خلالها  الصوت  امتداد  على   المركبة 

ل المقترحة، كما أن العزل  ب تزويده بطبقات ماصة للصوت بين مناطق الاتصايج
الجيد للحوائط أو الأرضيات الخفيفة لا يعني قدرته على منع انتقال صوت  الصوتي  
فقط   الصدمات  ذلك  معالجة  ويمكن  الإنسان.  مشي  خطوات  مثل  بتركيب  عليه 

 ن على الأرضية. طبقة ماصة للصوت أو استخدام سطح ليسطح الأرضية على 
الخفيفة -د  الخارجية  الحوائط  على  الرياح  حركة  عن  الناتجة  عند    -:الأصوات  يجب 

الخفيفة الخارجية  الحوائط  خبطات ت  تصميم  أصوات  أو  صفير  حدوث   جنب 
الطائرات أو أو صوت  الرياح  بسبب  أجزاء  ،اهتزازات  بوضع  ذلك  تجنب   ويمكن 

المعا  بها  تتلاقى  التي  الوصلات  داخل  مرنة  ماصة  خاصة  مواد  استخدام  أو  دن 
)وت  للص الخفيفة  الحوائط  وحدات  اداخل  ألياف  مثل  أو  المعدني  لصوف 

 أو على سطحها الداخلي فقط. ( ألاسبستوس
المغطاة -ه الكبيرة  الفراغات  في  الأصوات  الداخلي    -:تداخل  الفراغ  حجم  كبر  يسبب 

وزياد  الأصوات  مسارات  تداخل  الكبيرة،  البحور  ذات  المغطاة  مستوى  للصالات  ة 
ا الكلمات  تمييز  القدرة على  الصوت وعدم  تجنب صدى  ويمكن  بسهولة.  لمسموعة 

التلافيف  وكثير  مجعد  يكون  بحيث  للتغطية  الداخلي  السطح  بتصميم  ذلك    حدوث 
أو   القماش  شرائط  من  شبكة  استخدام  يمكن  كما  عليه،  الصوتية  الموجات  لتشتيت 

 و تشتته على سطحها المحدب. الستائر المعلقة من السقف بحيث تمتص الصوت أ
المنشأ -و داخل  المقوسة  الأسطح  على  الصوت  الداخلي    -:انعكاس  السطح  يزيد 

في   وارتفاعه  الصوت  تقوية  على  تعمل  بؤرية  نقاط  تكون  احتمالات  من  المقوس 
غيرها دون  المناطق  السطح    ،بعض  على  واضحة  بصورة  ذلك  حدوث  ويكثر 

المنفو وخاصة  الغشائية  للمنشآت  من  الداخلي  مقعرا  سطحها  يكون  حيث  منها  خة 
ويمكن معالجة ذلك بتقليل ارتفاع السقف، حيث تنخفض معه النقاط البؤرية    ،الداخل
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سطح   ذات  معلقة  ببطانة  الداخلي  السطح  تغطية  أو  الأرضية.  منسوب  تحت  إلى 
السقف الستائر من  أو  القماش  تعليق شبكة من شرائط  أو  تجنب   ،ماص  يمكن  كما 

 مناطق النقط البؤرية كمناطق حركة ثانوية. ذلك باستخدام 

 -الإضاءة داخل المنشآت الخفيفة: 2-5-3-2  

نفاذ الضوء   العناصر الإنشائية وقدرتها على  الخفيفة عامة بصغر حجم  المنشآت  تتميز 
بالتجانس   تمتاز  جيدة  طبيعية  إضاءة  يوفر  مما  الغشائية  المنشآت  حالة  في  كما  خلالها 

مسطح الفتحات  ة الضوء النافذ عبر الغشائيات أو  كما أن شد   ، وئيوالتوزيع والتدرج الض 
يغني عادة عن استخدام أي نوع من الإضاءة الصناعية نهارا كما تنتج الغشائيات    الكبيرة 

الواضحة   الرؤية  خلال  من  الرابع  بالبعد  وإحساس  بالخارج  بصري  اتصال  الشفافة 
من الناتج  الإبهار  لتقليل  التحكم  ويمكن  أو    خلالها.  الشفافة  الفتحات  الغشائيات  شرائط 

يجب أن يحتفظ الضوء النافذ خلال الأسطح  و  باستعمال شرائط قماشية معلقة من السقف 
الطبيعي ا الضوء  خصائص  بكل  المكونات    لغشائية  تغيير  في  الرغبة  حالات  في  إلا 

للمنشأ،   الداخلي  بالفراغ  النباتات  نمو  مثل  معين  لغرض  المرئي  بالطيف  حيث  اللونية 
ميكرون أو الضوء الأزرق. وقد    0.44يحتاج نمو النباتات إلى طول موجي قريب من  

يؤدي تلوين الضوء ولو لدرجة بسيطة إلى عدم تحقيق الراحة البصرية المطلوبة. لكن  
البنفسجية ومنعها من النفاذ لحماية  فوق    عة ـالأشـيح  في جميع الحالات يجب مراعاة ترش

يمكن تعليق وحدات للإضاءة  الإضاءة الصناعية ليلا    استخدام  مادة الغشاء نفسها، وعند 
من سطح الغشاء أو استخدام وحدات إضاءة مثبتة بالأرضية لسهولة الصيانة، كما يمكن  

 أن تكون الإضاءة غير مباشرة إذا كان السطح الداخلي للصالة عاكس للضوء. 

 
 -:عوامل تأمين المنشأ الخفيف  2-5-4 

 

غلاف    اعتبار  لاستخدام  يمكن  المناسبة  الأمنية  الظروف  تحقيق  عن  قاصرا  الخفيفة  المنشآت 
النوعية    استخدام هذه  يقبل  فعادة  أو وظيفيا.  نفسيا  ذلك  كان  الإنسان، سواء  بواسطة  من  المنشأ 
من  المنشآت    باقترابهم  المنشأ  لمستعملي  نفسيا  شعورا  تعطي  أنها  حيث  المؤقت،  للاستعمال 
وعد   الخارجية  الصفة  الطبيعية  تلك  تناسب  ولا  القماش،  من  رقيق  بغشاء  إلا  عنها  انفصالهم  م 
عادة  يريدون  الذي  المبنى  مستعملي  بعض  بالمباني    رغبات  يجدونه  والذي  بالأمان  الشعور 
السميكة  الحوائط  ذات  ضعف    .الثقيلة  في  عامة  الخفيفة  المنشآت  تأمين  صعوبة  وتظهر 
على   ة لا تقوم شركات التأمين بالقيام بمخاطرة التأمين  مقاومتها للحريق والتخريب المتعمد وعاد  

أمام   اد  المنشآت الخفيفة إلا بعد التأكد من توافر نظم مكافحة الحريق الكافية واستخدام مو تصمد 
بشكل   ويصعب بصفة خاصة تحقيق ذلك في المنشآت الغشائية التي  محاولات التخريب.  الانتباه  تجذب 

 بواسطة أي سكين أو جسم حاد.  مميز ويمكن دخولها بسهولة 
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إنشائية    أمنية  بخصائص  تتميز  الخفيفة  الغشائية  المنشآت  أن  يلاحظ  سبق  مما  بالرغم 
موادها    لمرونة  نظرا  القوية،  الزلازل  لذبذبات  كبيرة  بدرجة  مقاومتها  تزيد  حيث  فريدة، 
ولا    انهيارها  عند  للإنسان  إيذاء  تسبب  لا  أنها  كما  الإنشائية،  بأجزاء  ومكوناتها  تصيبه 
شـظايا   أو  عن    متكسـرة  الغشائيات  أوزان  تزيد  لا  خفيفة  2كجم/م2حيـث  يجعلها  مما   ،
تحمل    على  الواسعة  بقدرتها  كذلك  الغشائيات  وتتميز  بطيئا  يكون  وسقوطها  كبيرة  بدرجة 
للمنشأ  كلي  انهيار  دون حدوث  فتحات  أو  تمزق  أو  تدمير  مناطق  مكافحة    . حدوث  نظم  وتتعدد 
 والمواد المستخدمة والوصلات بها. ق بالمنشأة الخفيفة بدرجة كبيرة تبعا للتصميم الحري 

 
 -: العوامل الاقتصادية المؤثرة على استخدام المنشآت الخفيفة 2-5-5 

 

المطلوب    للمنشأ  الاقتصادية  الجوانب  مراعاة  الخفيف  الإنشاء  نظم  من  أي  استخدام  قبل  يجب 
 -:ي النقاط التاليةب فتشييده. ويمكن تلخيص هذه الجوان 

 -:التكلفة الأولية للمنشأ 2-5-5-1  

التصميم -أ التصميم  -: تكلفة  تكلفة  عادة  الض  ترتفع  من  أصبح  يتم  حيث  أن  روري 
( بدلا من أن يكون هذا العمل  ميكانيكي  –إنشائي    -معماري  العمل بواسطة فريق )

وال المناقشات  من  جوا  ذلك  يحقق  وقد  وحده،  المعماري  اختصاص  دراسات من 
للدراسة، وبالتالي   الساعات اللازمة  التصميم يؤدي إلى زيادة عدد  اللازمة لتطوير 

 كرار أو التصميم النموذجي. ، إلا في حالات التةارتفاع تكاليف الدراسات التصميمي 
المنشأ: -ب  تصنيع  عند    -تكلفة  الأولية  تكلفتها  بقلة  خاصة  بصفة  الغشائيات  تمتاز 

بيرة. وقد ترتفع تكاليف المنشآت الخفيفة عامة في حالة  استخدامها في تغطية بحور ك
وما   لتصنيعها،  خاصة  قوالب  عمل  يتطلب  مما  قياسية،  غير  مكونات  استخدام 
في   اعتمادها  قبل  المسـبقة  والتجارب  الدراسـات  من  عدد  إجراء  من  ذلك  يصحب 

 التصميم النهائي. 

% من تكاليف  40عيدة حوالي  اطق البيمثل النقل في حالة البناء بالمن  -:تكلفة النقل  -ج
هذه  في  كبيرة  بدرجة  اقتصادية  الخفيفة حلولا  الإنشاءات  تمثل  ذلك   التشييد، وعلى 

 المناطق البعيدة، والتي يصعب الاعتماد على نقل مواد إنشاء ثقيل إليها. 

تقل عادة تكلفة الأساسات في معظم أنواع الإنشاء الخفيف حيث    -:تكلفة الأساسات -د 
أكثر   تتطلب  للشد، لا  المقاومة  التثبيت  نقاط  بعض  توفير  مع  أساسات سطحية  من 

 والتي ترتفع تكلفتها نسبيا. 
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 -:التكلفة الكلية للمنشأ 2-5-5-2  

و الوظيفة المتوقعة لبعض العناصر  مثل الصيانة أو تغيير الشكل أ   -:التكلفة الجارية  -أ
الأقمشة) مضخات    (مثل  لتشغيل  اللازمة  الطاقة  تكاليف  كذلك  في  وتشمل  الهواء 

 حالة المنشآت المنفوخة. 
المنشأالتك -ب  استخدام  لزمن  بالنسبة  الإنشاءات   -:لفة  أنواع  بعض  تتصف  حيث 

بقصر عمر استخدامها. وقد يعرف عمر المنشأ بأنه الزمن اللازم لوصول    الخفيفة 
استعما ضمان  بعدها  يصعب  إنشائية  لحالة  أن  المنشأ  يلاحظ  ذلك  وعلى  بأمان.  له 

  20سنوات وعناصر أخرى في خلال    10نشأ قد تفسد في خلال  عناصر المبعض  
سنة حتى ينتهي عمر استخدامها تدريجيا ويلزم مراعاة ذلك عند اختيار نظم الإنشاء  

 الخفيف من الناحية الاقتصادية المناسبة للغرض المطلوب.

 
 -:العوامل التكنولوجية المؤثرة على استخدام المنشآت الخفيفة  2-5-6 

 

فعلى قدر توافر مقومات    ، المتقدمة من أكثر محددات استخدام المنشآت الخفيفة  تكنولوجيا تعتبر ال
والتشييد  والتصنيع  التصميم  في  الحديثة  التكنولوجية  بالوسائل  استخدام   الاستعانة  مدى  يكون 

التفاصيل   في  المتناهية  الدقة  على  المنشآت  من  النوعية  هذه  تعتمد  حيث  الخفيفة،  المنشآت 
ة نظرا لتعدد المتغيرات والمتطلبات أثناء التنفيذ، بحيث لا يمكن الاعتماد فقط على كفاءة  الإنشائي 

والتجهيز   للتصنيع  اللازمة  المتطورة  الإمكانات  توافر  من  التأكد  يلزم  ولكن  وإتقانه،  التصميم 
منتجِ  رجة كبيرة مع  وتتطلب الإنشاءات الخفيفة تكامل فكر المصمم بد   .( 1) وبعدها التشييد بالموقع

المنشأ  بالوالمنف    مكونات  بالغة    تفاصيلموقع، حيث يلزم معرفة المصمم بكل  ذ  التصنيع والتنفيذ 
الوحدة   بأسلوب  التصميم والإنتاج والتنفيذ  التطور وهو ما يصعب تحقيقه، وبالتالي يعمل فريق 

ال مجال  في  قوية  البحثية  علاقة  هناك  تكون  بحيث  ومواد   بينصناعة  التصميمية  البناء    الفكرة 
بالوسائل التكنولوجية في المنشآت الخفيفة  يمكن تحديد مدى الحاجة للاستعانة  وأسلوب التشييد و 

 -ا :من خلال الثلاث مراحل التالية مع مراعاة أنه لا يمكن التفرقة بينهم عملي

 -: تصميمالالعوامل المؤثرة على  2-5-6-1  

الاستعانة  الإنشائي   ضرورة  للتحليل  متطورة  أنسب    بوسائل  إلى  من  للوصول  الأشكال 
الرياح   مع  المنشأ  سلوك  لدراسة  وكذلك  الإنشائية  الكفاءة  ذلك،ناحية  مقاومة   وطرق 

يعتبر إيجاد الشكل للمنشآت الغشائية مشكلة تصميميه يجب الاستعانة فيها بالنماذج ذات  و
الشكل كافية لتوضيح ووصف  تعتبر غير  الرسومات  أن  وتحديد    مقياس مناسب، حيث 

 وتستخدم لذلك أيضا بعض برامج الكمبيوتر المتخصصة.  أشكال قطع وخياطة القماش،

 
 .13صـ  ، 2003  ، والتوزيع  للنشر  العلمية  الكتب دار  "، الإنشاء  تكنولوجيا -  المعلقة  الإنشاءات"   ، خطاب علي  سعيد (1)
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 -: مكوناتالالعوامل المؤثرة على تصنيع  2-5-6-2

يتطلب تصنيع  و   ،يتطلب الإنشاء الخفيف قاعدة صناعية على مستوى تكنولوجي مرتفع
مواصفات  ذات  صناعية  مواد  توافر  الخفيف  الإنشاء  م  مكونات  وعادة  تكون  محددة  ا 

يجب توافر نظم مراقبة الجودة في  لذلك    متطورة بحيث يصعب استبدالها بمواد أخرى. 
ا  بعاد الحدود المسموح به التفاوتات في أ تتجاوزت المنشأ بالمصنع بحيث لا  إنتاج مكونا

 بالموقع. لتجنب حدوث مشكلات عند التجميع 

 -: التشييدالعوامل التكنولوجية المؤثرة على  2-5-6-3

تحتاج  و   كبيرة. ت المنشأ في طرق مناسبة ولمسافات  وافر نظم النقل الآمنة لمكونايجب ت
التشيي لمراقبة  معقدة  نظم  إلى  الخفيف  الإنشاء  نظم  على  بعض  بالموقع  مسطحات  د 

 واسعة. 
 

 



 
 
 

 الإنشاءات الخفيفة                                                                                                                         الباب الثاني   
 

 60 

 -: الباب الثاني خلاصة
 

ثيرا عن وزنه  يعرف المنشأ بأنه خفيف عندما يستطيع أن ينقل خلال عناصره الإنشائية أحمال تزيد ك  
أهم العناصر التي تحتاج إنشاء خفيف  و  وذلك بالمقارنة مع غيره من المنشآت في نفس ظروف التحميل. 

 الأسقف والتغطيات ذات البحور الكبيرة والكباري والمباني المؤقتة. هي 
نشائية عن  المشدودة أكثر كفاءة إ  ت الخيوط والحبال والكابلات لا تتأثر ببحر التحميل وبذلك تكون المنشآ

غيرها لقدرتها على زيادة مسافات نقلها للأحمال دون تغير في مساحة مقطعها وبالتالي تحقق أكبر توفير  
المستخدمة. الإنشائية  المواد  ذلك  و   في  ويلي  الخفيفة  بالمنشآت  الأحمال  لنقل  وسيلة  أنسب  الشد  يعتبر 

قى العزوم عن طريق تحويلها إلى قوى  الضغط المباشر ثم العزوم، إلا أن معظم الإنشاءات الخفيفة تتل
 محورية )شد أو ضغط( وبذلك فهي تحولها إلى قوى أكثر كفاءة وتوفيرا للمادة. 

التي   العوامل  استخد تتعدد  علي  الختؤثر  المنشأ  فمنها  ام    الاقتصادية،   ، البيئية  ،الجمالية  الوظيفية، فيف 
 يار نوع عن آخر. التأمينية، والتكنولوجية، وهذه العوامل هي التي تحدد اخت 
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 الباب الثالث 

 الدراسة التحليلية 
 -:تمهيد

 
، ومع قدم هذا الأسلوب في البناء  للعمارة الحديثةأحد المداخل التعبيرية  المنشآت الخفيفة  مارة  عتمثل  

الحياة   ومع    ،التي كان يعيش فيهاوالذي عرفه الإنسان منذ آلاف السنين واستخدمه لمواجهة ظروف 
العمران، أمكن استخدام التقنيات المختلفة في تقديم عمارة    خدمة فيالتكنولوجيا المست   التطور في مجال 

أصالة ذات  عصري.   ،معاصرة  بأسلوب  ولكن  الماضي  وسمات  ملامح  تحمل  سيتم    عمارة  لذلك 
بعض   هذه  التي  لمباني  لأمثلة  استعراض  استخدام  في  تم  جاءت  و  ها إنشاءالتقنية  تشكيل  التي  ذات 

 -تية: سس الاطبقا للأ الأمثلة اختيار  قد جاءو  لمعاصر. يتفق مع تطلعات الإنسان امعماري  
 

 .ئهانشاافي  الإنشاءات الخفيفةتقنية تم استخدام المنشآت التي  – 1 
 ذات الاستخدام العام.  المنشآت  – 2 
 .فريدةصورة ذهنية  له تجعل كتل مميزةوبأهمية معمارية  المنشآأن يتمتع  – 3 

 
 -ة طبقا لما يلي:محل الدراس الأمثلةتم تحليل سيو

استعراض مجموعة من المحددات الوظيفية للعناصر المختلفة المكونة للمنشأأ وعلاقتهأا   –  1 
  .بالشكل الخارجي والفراغ الداخلي       
 .المظاهر المعمارية والإنشائية والتقنيات المستخدمة بالمنشأدراسة  – 2 
       وأوجه تميز أو قصور الإنشائية فة مقومات وإمكانيات الأساليب المختلالوقوف علي  – 3 
  .كل منها
 والجمالي. تقييم الأداء الانتفاعي الوظيفي - 4 
 دراسة التشكيل المعماري للمبنى. – 5 

 
لمباني داخل جمهورية مصر العربية أو في المملكة العربية د جاء اختيار مجموعة من الأمثلة سواء  قو

 في بعض المدن الأوروبية.السعودية كإحدى الدول العربية أو 
 

 المحلية داخل جمهورية مصر العربية.  المنشآت أمثلة 3-1
 

حيأ  يقتصأر   ،د مأاداخل جمهورية مصر العربية علي نطأا  ضأيق الأي حأتستخدم المنشآت الخفيفة  
و بعأض عناصأر المبنأي التأي تحتأا  أو في تغطية المداخل أ ،عمال التكميلية للمبانياستخدامها في الأ

 و استراحات  الركاب.أكما تستخدم لعمل مظلات انتظار السيارات  ،ساحات واسعةالي م
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 .منظر أمامي للمظلات (1-3شكل)

شرق  القنطرة   -كوبري مبارك السلام  -مظلات محطة الرسوم  3-1-1 
 غرب.القنطرة و 

 
محطة الرسوم في بداية ونهاية كوبرى مبارك السلام الذي تم إنشاؤه أعلى قناة السويس  تقع   
والتي تتكون من    ،كبر كوبرى فو  قناة صناعيةأوالعشرون ليكون  في بداية القرن الحادي   
المحطة  مبني  علي  مسيطر  بصري  تشكيل  ذات  مظلات  مجموعة  أيضاً  وتضم    ،مجموعة 

 غرف التحصيل والخدمات المساعدة لها. 

 -الخصائص البصرية: 3-1-1-1  

ر  -الشكل: -أ دعامات  علي  مرفوع  قائم  فراغي  هيكل  من  المظلات  مأتتكون  ن  سية 
من  وسطح المظلة    ،والمظلة عبارة مجموعة من الشرائط المنحنية السطح  ،الصلب 

  ى القائم ومقو   الفراغيالهيكل    أعلى مم مسحوب على البارد ومثبت    2صا  سمك  ال
كاربونيت المفرغ سمك   البولي   ألواحمم لتثبيت    40مم ×    20  بأبعاد ة  يبعلب حديد 

 .  مم بمسامير داخل العلب 6

 طح المظلات لون برونزي وذلك للعمل على جذب الانتباه.  يأخذ س  -اللون: -ب 

 -أسس التشكيل: 3-1-1-2  
أعطى    عبارة عن قبو من الصا  أعلى الهيكل الفراغي مماتم استخدام وحدة تكرارية  

 إيقاعا سهل إدراك الشكل العام للمظلات.   
 العوامل المؤثرة على استخدام المظلات.  3-1-1-3  

 -وظيفية:عوامل   -أ
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  
 تقليل زمن التشييد. -  
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  .للمظلات جانبيمنظر ( 2-3شكل)

           
 مصر -مدخل فرع البنك التجاري الدولي              ام الدم –محطة وقود 
 ( استخدام المظلات في الأغراض المتباينة.3-3شكل )     

 
 

اقتصادية: -ب  صيانتها    -عوامل  يسهل  تنظيفها  لأ  حي   يسهل  المستخدمة  الخامات  ن 
 بسهولة ويسر. 

   

المرونة  اح الصا  جعلت المظلات من  استخدام التغطية من ألو  -:ةعوامل تكنولوجي  -ج
 .تكرارها بسهولة  بحي  يمكن

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-1-1-4  

جعل التصميم من المرونة بحي     المظلات من خلال استعراض المثال نجد أن استخدام  
ولأغراض مختلفة وبأشكال تتفق مع  يمكن استخدامها في أماكن متعددة وبكيفية متنوعة  

 روح المكان وتقنيات العصر. 
 

ه   الأشكال  علي  من  تتضح  المتباينة.  الأغراض  ذات  المظلات  بعض  تنفيذ  تم  النسق  ذا 
 -الآتية:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . (1)الحوار نادى 3-1-2 

 
 الباحث  (1)
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 .شكل عام لنادى الحوار (4-3شكل )

   
  التغطية الهرمية أعلي قاعة المؤتمرات( 5-3شكل)

 
  فرع دمياط   ضفاف  على   الدقهلية   محافظةب  المنصورة ادي الحوار لرجال الأعمال بمدينة  يقع ن 
 . المنصورة مدينة حد النوادي الترفيهية بأويعد   - ل النيحد فرعى نهر أ -

 -الخصائص البصرية: 3-1-2-1
عمل    -:الشكل-أ   الضلع   وطول   تراً،م   12.40×  تراً م   12.40بأبعاد   هرمية   تغطية تم 

  بأبعاد   أخرى تغطية هرمية    إلى   بالإضافة ،  قاعة المؤتمرات   أعلى   مثبته   تراً م 6.80المائل
الهيكل من و  ،الشرفيالسلم    أعلىمثبتة    تراً م  7.60×    تراً م  7.60 تصنيع  قطاعات    تم 
وتغطيته  لالأ المثلج سمك    البولي  بألواحومنيوم جالوب  بالإضافة مم  3كاربونيت    إلى  ، 

مدخل البر  الأيمن ب   أعلى  تراً م  3.50تركيب كرة من قطاعات الحديد بقطر    توريد و
سمك    كاربونيت   البولي  بألواحوتغطيتها    النادي من    ،مم  3الشفاف  طبقة  عليها  مثبت 

 . الأرضية  الفنيل على شكل الكرة
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 الكرة المعدنية أعلي مدخل النادي  (6-3شكل)

والتغطيات  تغطيات المختارة حي  تحاكى الكرة  يغلب اللون الأزر  على ال  -اللون:-ب
 الهرمية شكل السماء وانعكاس لونها علي المياه المجاورة. 

للإضاءة  دمة في صنع التغطيات وفرت نفاذية  الخامات المستخ  -الشفافية والمسامية: -ج
 المبنى يظهر ككتلة مضيئة أثناء إنارته ليلاً. كذلك جعلت  ،الطبيعية طوال فترات النهار 

 -أسس التشكيل: 3-1-2-2  

ال   المؤتمرات   أعلىهرمية  التغطية  أعطت  السلم    أعلى تة  المثبهرمية  التغطية  وال  قاعة 
  النادي مدخل    أعلى  معدنية الكرة  كما أضفت ال   ،شكلاً جمالياً أعلى القاعة والسلم  الشرفي  
 تميزاً للمدخل.   

 العوامل المؤثرة على استخدام التغطيات.  3-1-2-3  

عاليةحي     -:وظيفيةعوامل   -أ تصميمه  مرونة  لتحقيق  تقليل  وأيضاً    الحاجة 
 الوزن الذاتي للمنشأ. 

تكنولوجي   -ب  ومنيوم جالوب وتغطيته  ل الهيكل من قطاعات الأ  استخدام  -:ةعوامل 
لمرنة التي يسرت  يعد استخداماً لأحد الخامات الخفيفة ا  كاربونيت   البولي   بألواح 

 الوصول لتغطية المساحات المختلفة بشكل معماري يتلاءم مع البيئة المحيطة.   

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-1-2-4  

استخدام     أن  نجد  المثال  استعراض  الخفيفة  من خلال  الأل -القطاعات  جعل    -منيومومن 
 . المحيطة البيئةمثلا في اندماجه وتناغمه مع المبنى يظهر بصورة قريبة من النفس مت  

 
 
 

 في المملكة العربية السعودية. المنشآت أمثلة 3-2
 



 
 
 

 الدراسة التحليلية             الباب الثالث                                                                                                                  
 

 66 

 
   شكل عام للخيام من أعلي (7-3شكل)

 

ر هذا  حي  يعتب  ، التي يستخدم فيها الإنشاء الخفيف داخل المملكة العربية السعودية  المنشآت   أمثلة   تتعدد 
تعتبر هذه    ،ريس الموقعحي  المناخ وتضالطبيعة المنطقة هناك من    النوع من الإنشاءات ملائماً  ايضاً 

 لها.  تعتبر شبه الجزيرة العربية مهداً  للخيمة العربية والتي  الإنشاءات تطوراً 
 

 . ج بمشعر منييإسكان الحج 3-2-1 
  
أكبر   تعتبر مني من المدن التي تحوي   

لذا  تجمع إنساني في وقت الحج  
وتوفير   الحجيج  تسكين  كان 

من  تي  الالمشكلات  أهم    متطلباتهم 
المدينة،    هذه  عدم  تواجه  ويرجع 
المباني    إلى  الخرسانية  اللجوء 
إلى  التسكين   والاستفادة الرأسية في   
ديني  ففي حدي  عن رسول    ، مدلول 
عائشة    عليه الله صلي الله    وسلم عن 
"ألا نبني لك    -:رضي الله عنها قالت  

بناء أو  بيتاً  الشمس    اً بمني  من  يظلك 
ولهذا الحدي  رؤية فلسفية    -والمناخ هو موضع النزول  –  ." ن سبق إليهفقال لا إنما هو مناخ م  

إلي أن مني موقف   الناس  لذلك كان الاتجاه  فهو يوجه  أيام فقط،  مؤقت يقضي به الحجا  عدة 
مناطق    2م   34300منها    2م   775500  مساحة المدينة  تبلغلاستخدام مشاريع الإسكان المؤقت، و 

 . (1) 2م  2500000ان بحدود جبلية والمساحة الصافية للإسك

 -الخصائص البصرية: 3-2-1-1

يتكون النموذ  الأكثر   ،التشكيل العام للمنطقة من نماذ  متكررة للخيامتكون  ي  -الشكل:-أ  
بالإضافة    الأربعة مثبتة علي قواعد خرسانية من أربعة قوائم معدنية في الجوانب  شيوعاً  
رئيسي  إلي   المنتصف  قائم  أذرع    هب في  للصدأ  منأربعة  قابل  الغير  الصلب 

حمل الهرم العلوي للخيمة والذي يفصل بينه وبين الجزء السفلي  ت  ، م 6× 5×5بمقاسات 
والإضاءة  بالتهوية  تسمح  حديدية  كل  و   زاوية  تجميع  مجموعة    8تم  شكل  في  وحدات 

 . م 32× 16نمطية بمقاسات  
لتلائم الطابع الإسلامي  مكانية تطويع أشكالها  تم استخدام خيام بيضاء اللون لإ  -:اللون-ب

 للمنطقة.  نوملابس الحجا  المستخدمين الرئيسيي   للمنطقة

 
 .2003، يناير  149 العددالسعودي،  "  البناء مجلة"  (1)
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 .  وي المغطي للخيامتفصيلة الهرم العل (8-3شكل)

 
 .أشكال الخيام بمشعر مني( 9-3شكل)

"التفلون   -الملمس:-ج   المعالجة  الأقمشة  يتحمل    استخدام  والذي  للاشتعال  قابلة  الغير 
 " في صنع الخيام جعل المكان لا يخر  عن روحه وطابعه.  درجات الحرارة العالية   

والمسامية:-د وفر  ال  -الشفافية  مما  للضوء  منفذة  الخيام  صنع  في  المستخدمة  خامات 
 الطبيعية طوال فترات النهار.  نفاذية للإضاءة  

 -أسس التشكيل: 3-2-1-2

ب الخيام  مربعة  إتصمم  وحدة  ستخدام 
نمط  أسلوب  في  من  ي  تتكرر  يظهر 

إدراك   سهولة  على  يعمل  إيقاع  خلاله 
استخدام   ويتضح  للخيام،  العام  الشكل 

يم وذلك لإعطاء الإحساس  المقياس الحم 
سيطرة   وكذلك  والاستقرار،  بالطمأنينة 

به  ال المحيطة  الأبعاد  علي  مستخدم 
 سهولة حركته داخله. و

 العوامل المؤثرة على استخدام الخيام.  3-2-1-3

 . وظيفةعوامل  -أ  
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  
 يد. تقليل زمن التشي-  
 ستخدام المنشأ.  المؤقت لاعمر ال-  
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 وتم  حي  طبيعية المنطقة الجبلية ودرجات الحرارة العالية،   -:العوامل البيئية-ب  
 الناشئة من الزوايا   ت نماذ  إضافية للخيام مع وحدات وسطية تناسب الفراغا  8تطويع  
 . والانحناءات المختلفة لقطع الأراضي الغير منتظمة 
تأ-ج   يعرضهم  حي       -:مينيةعوامل  الحجيج  لإسكان  القطنية  الخيام  استخدام  أن  وجد 
نتيجة     والحرائق والاختناقات  المخاطر  الهروب    التدفقإلي  أوقات  للحجا  في  الحركي 
 . بالإضافة إلي أخطار الرياح والعواصف الممطرة واحتمالات السيول   

لها خواص    -:ةعوامل تكنولوجي -د تتحمل   ئيةكيمياحي  استخدام مواد  درجات    تجعلها 
مما    درجة مئوية وإذا تعرضت للهب لا يتصاعد منها غازات سامة   500حرارة تتعدي  

 عند الطوارئ. تقليل حجم الحواد  التي قد تنجم   يساعد في زيادة وقت الهروب وبالتالي

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-2-1-4

لا  أن استخدام الخيام جعل التصميم من المرونة بحي   من خلال استعراض المثال نجد    
ا طوال فترة  وفي الوقت نفسه يسهل حمايتها وصيانته  هيخر  المكان عن روحه وطابع  
 . مع إمكانية تطويع أشكالها لتلائم الطابع الإسلامي للمنطقة  الحج،  

 
 مكةةةةبمجموعةةةة أسةةةق  مركةةةا المةةةؤتمرات بفنةةةدق إنتركونتيننتةةةال  3-2-2 

 (1).مةالمكر
 

حي  تم تنفيذه  العربية السعودية  يعتبر هذا المشروع أول المشروعات في هذا المجال بالمملكة   
أوتو 1974عام    فراي  بالتصميم كل من  وقام  المكرمة  بمكة  الجود  أم  منطقة  في  يقع   وهو    م 
 جوتبرود. و 

 -الخصائص البصرية: 3-2-2-1

الإجتماعات بأسقف معلقة منفصلة    في هذا المشروع تم تغطية كل من الجامع وصالات 
مظهر  لعطي  يبشكل   ب  ، ضخمةالخيام  اللمباني  ألواح إ وذلك  ركائز    ستعمال  مع  معدنية 

وقد   منشآت    استعملت فولاذية،  هيئة  علي  التي صممت  الألواح  هذه  لشد  معدنية  حبال 
أمام  الخارجية  الساحات  تغطية  تم  كما  للإنشاء،  الذاتي   الوزن  بتأثير  مستقرة    معلقة 

تستعمل محليا علي    -بكة  اشتالمدخل خار  الفند  وقاعات الإجتماعات بمظلة خشبية م 
المنازل في  واسع  وأبعاد    استخدمت وقد    -نطا   متنوعة  ونماذ   بأشكال  المشروع  في 

المركزية بهيكل    لصالات ا  ةغطيتم ت كما  ،مختلفة لتأمين حماية هذه الفراغات من الشمس
وقد ساهمت هذه الأسقف    ،تستقر تحت الأغطية  ة شعاعيإحاملة    ابلات شبكي يتألف من ك

معمارية   وحدة  إيجاد  في  التقليدية  الخيام  شكل  منها  يستوحي  أن  المصمم  حاول  التي 

 
 (  1991ن الجميلة بالقاهرة  كلية الفنو -القاهرة مشاكلها الجمالية و المعمارية  ) المؤتمر العلمي الأول  ، كلية الفنون الجميلة بالقاهرة (1)
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  ( الأسقف المعلقة إمام مدخل الفند 10-3شكل )

 جتماعات  لاعة ا ابكة أمام المدخل وق اشتالمظلة الخشبية الم-الأسقف المعلقة ومحاولة استلهام شكل الخيام للفند 
. 

في   جيدة  محاولة  والنتيجة هي  المحيطة.  الجبلية  البيئة  مع  بين  متجانسة خاصة  المز  
   السمات والملامح التقليدية وبين أساليب العصر المتطورة.

 -أسس التشكيل: 3-2-2-2

وصالات   الجامع  من  كل  معلقة    الاجتماعات تغطية    خيام المظهر  لها  عطي  أبأسقف 
الفند .  أوحى مما    ،ضخمةال مقياس  أمام    بتعاظم  الخارجية  الساحات  تغطية  تم  كما 

وقاعات   الفند   خار   م  الاجتماعات المدخل  المدخل   بكة ا شتبمظلة خشبية  لجعل  وذلك 
 اس الإنساني. أقرب ما يكون للمقي

 الفندق.  مالعوامل المؤثرة على تصمي 3-2-2-3

الوظيفية:   -أ ا  -العوامل  إلي  المصمم  التي دفعت  الوظيفية  العوامل  أهم  ستخدام هذا  من 
هو   التغطيات  من  للمنشأالنوع  الذاتي  الوزن  المستخدمة  تقليل  العناصر  تعتبر  حي    ،

 . تكميلية بالنسبة للوظائف الأساسية 
ساهمت الأسقف التي حاول المصمم أن يستوحي منها شكل الخيام    -:لبيئيةالعوامل ا  -ب

 .  التقليدية في إيجاد وحدة معمارية متجانسة خاصة مع البيئة الجبلية المحيطة

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-2-2-4

من المرونة    جعل التصميممعلقة  ال  الأسقف   من خلال استعراض المثال نجد أن استخدام  
المكان عن روحه وطابع بحي      بين    ه.لا يخر   المز   في  والنتيجة هي محاولة جيدة 
   السمات والملامح التقليدية وبين أساليب العصر المتطورة.  
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 ( المظلات أمام المسجد النبوي الشريف. 11-3شكل)

 المظلات أمام المسجد                             المسجد النبوي الشريف 
 
 

 . المدينة المنورةبمظلات المسجد النبوي الشري   3-2-3 

 
توسعة    المسجد اتعتبر  عرفها  توسعه  أكبر  الشريف  النبوي  إضافة    ،لمسجد  تتضمن  فهي 
ل  82000  مربع  امتر  يستوعب  مساحة  وبما  القديم  من    يمصل  167000لمسجد  الاستفادة  مع 
للصلاةم  التوسعات  تهيئتها    ، سطح  بعد  قدرها    بتبليطهاوذلك  بمساحة  متر  67000بالرخام 
أيضا    لتستوعب  من    ،يمصل  90000مربع  لأكثر  التوسعة  بعد  المشروع  طاقة  لتصبح 
 . ( 1)متر مربع 165500ضمن مساحة إجمالية تبلغ  ي مصل 257000 

 -الخصائص البصرية: 3-2-3-1

توسع  -الشكل:-أ أعمال  الشريف  مال  ة تضمنت  النبوي  الخارجية من  سجد  الأفنية  تظليل 
أ أربعة في كل فراغ تصل    المبني بواسطة أثنتي عشر مظلة  أ  مجموعة من المظلات 
 المسجد القديم.  إلي ارتفاع سقف 

الإسلامي   نية تطويع أشكالها لتلائم الطابع مكا تم استخدام خيام بيضاء اللون لإ -اللون:-ب
 . للمنطقة

والمسامية:-ج   للإضاءة    -الشفافية  نفاذية  وفرت  الخيام  صنع  في  المستخدمة  الخامات 
 . الطبيعية طوال فترات النهار   

 -أسس التشكيل: 3-2-3-2

وحدة   باستخدام  الخيام  أ  عة بمرتصمم  في  نمطتتكرر  إيقاع  ي  سلوب  خلاله  من  يظهر 
وذلك   الحميم  المقياس  استخدام  ويتضح  للخيام،  العام  الشكل  إدراك  سهولة  على  يعمل 

وكذلك   والاستقرار،  بالطمأنينة  الإحساس  به  لالمستخدم    إدراكلإعطاء  المحيطة  لأبعاد 
 . ا سهولة حركته داخلهو

 
 2003 ابريل   .152-151العدد  .  البناء)تطور المباني النسيجية( :محمود بودرش (1)
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آلية فتح وغلق المظلات  (12-3شكل)  

 . مظلات العوامل المؤثرة على استخدام ال 3-2-3-3

 . وظيفية مل  عوا-أ  
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  
 تقليل زمن التشييد. -  

الاستفادة من التهوية الطبيعية في الظروف المناخية المناسبة، ففي    -العوامل البيئية:-ب
  وفي فصل الشتاء   ،فصل الصيف وأثناء النهار حي  تشتد حرارة الشمس تفتح المظلات 

تطوي المظلات نهارا للسماح بنفاذ أشعة الشمس لتدفئة الحوائط المكسوة بالرخام حي   
وكذلك الحماية    تحتفظ بالحرارة لتشعها ليلا حي  تنبسط المظلات لتجنب البرودة الزائدة

 .  من مياه الأمطار
تكنولوجي -ج فتح   -:ةعوامل  أتوماتيكيا )شكل و  المظلات   يتم  وذلك بهدف   . (12-3غلقها 
الأمطارحم ومياه  الشمس  حرارة  من  المصلين  بنسيج  و  ،اية  الأربع  المظلات  تغطي 

ق بجانب  والعمل  الوزن،  خفيف  هذهمجمع  علي  أضفت  التي  الجمالية  الفراغات    يمته 
 ً أحد صور التقنية العالية في استخدام الخيام بأسلوب يتفق مع أسلوب    . يعد وجمالاً   رونقا

 العصر.  

الإنش   النظام  هذا  والإيعتبر  الكفاءة  من  عالية  درجة  أسلوبا علي  حكام حي  زودت  ائي 
في     أتوماتيكيا  الغلق  أو  الفتح  عملية  تمنع  حي   الرياح  لسرعة  مراقبة  بجهاز  المظلات 
 حالة زيادة سرعة الرياح، كما تم تزويد كل مظلة بأربع وحدات إضافية تم تركيبها    
 ة الأفنية في الليل.  ءود لإضاملعبشكل متكامل مع الزخارف والكسوات أعلي رأس ا 
 ضافة إلي وجود فتحات تهوية من قاعدة ورأس العمود متصلة بنظام تكييف الهواء بالإ  
 الموجود في المسجد.   

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-2-3-4

  من خلال استعراض المثال نجد أن استخدام المظلات جعل التصميم من المرونة بحي  
للمنطقةأمكن   الإسلامي  الطابع  لتلائم  أشكالها  العام    تطويع  الشكل  علي  والمحافظة 
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  تعتبر والمظلات  ، ا طوال فترات السنةوفي الوقت نفسه يسهل حمايتها وصيانته  ،للمسجد 
 أحد صور التقنية العالية في استخدام الخيام بأسلوب يتفق مع أسلوب العصر.  

 
ث   تنفيذ عدد  تم  ذلك  بالقاهرة علي غرار  الحسين  مسجد  ساحة  أمام  بهدف   لا  مظلات 
الذروة   أوقات  في  المسجد  خار   الصلاة  مساحة  حرارة  و،  زيادة  من  المصلين  حماية 
الظروف     في  الطبيعية  التهوية  من  الاستفادة  إمكانية  إلي  إضافة  الأمطار  ومياه  الشمس 
 . المناخية المناسبة   

 
 
 

 ( 1)صالة الحجاج مطار الملك عبد العايا بجةدة. 3-2-4 
 

مساحة    الحجا   صالة  الأجنبية  150تشغل  الطيران  خطوط  صالة  شمال  وتقع  تقريبا  هكتار 
لمكة    الجوية  البوابة  الحجا   صالة  وتعتبر  بجدة  الدولي  العزيز  عبد  الملك  لمطار  التابعة 
 المكرمة.  

 -الخصائص البصرية: 3-2-4-1

الصال خصص تشتمل  وقد  منشق،  مشاة  بطريق  ومنفصلين  متشابهين  مبنيين  على  ة 
ً م   340×    750المبنيان لخدمة عمليات الحجا ،  وتبلغ مساحة كل منهما   ، تقع  تراً مربعا

يمكن   التي  الطائرات  مواقف  ساحات  الحجا   لصالتي  والغربي  الشرقي  الجانبين  على 
بات في آن واحد، وبالإضافة إلى  أمام البوا  747لكل منها مناولة عشر طائرات بوينج  

احتواء منها  لكل  يمكن  و   12  ذلك  الحجم  كبيرة  ذات   12طائرة  الطائرات  من  طائرة 
من   تتألف  خيام  شكل  على  سقف  الحجا   صالة  ويغطي  العادية،  خيمة    210الأحجام 

 
 1992.الدار الدولية للنشر و التوزيع  .  الغشائية و النسيجية تالمنشآتكييف الهواء في الخيام و  :جلال زكي -جعفر الصباغ  (1)

     
أمام ساحة مسجد الحسين بالقاهرةشكل المظلات  (13-3شكل)  
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 مطار الملك عبد العزيز-( صالة الحجيج14-3شكل)       

 منظر داخلي لحركة الحجيج                       ي          منظور خارج                        
 

كل   قاعدة  مساحة  وتبلغ  التيفلون.  بمادة  المغلفة  الزجاجية  الألياف  نسيج  من  مصنوعة 
أمتار تشد الخيمة إلى    5م وترتفع بشكل شبه مخروطي إلى حلقة قطرها 45×   45خيمة  

  35وترتفع قمتها إلى    ترا عن الأرض عند حافتها السفليةم  20أعلى وترتفع كل خيمة  
بواسطة   تشد كل خيمة  تتدر     32مترا، حي   فولاذية  أعمدة  إلى  لشدها  كابلا شعاعيا 

 م.   46قمة وارتفاعه  م عند ال  1م إلى    2.5قاعدة كل منها من  
بوابتان   منها  وحدة  لكل  وحدات  خمس  من  الحجا   صالة  مباني  من  مبنى  كل  يتكون 
للخدمات   ومكاتب  الحجا   سفر  إجراءات  لتكملة  مناطق  وأربعة  الطائرة  إلى  للصعود 

مبنى عال   تشغل  التي  بمغادرتهم المساعدة  لأنه  الحجا   وتتم حركة    مكون من طابقين 
إ ينتقلون  لإكمالالطائرة  للمبنى  العلوي  الطابق  قبل    لى  وذلك  والجوازات  الإجراءات 

ثم يخر    الجمارك ومن  بقسم  المتاع  تتم إجراءات فحص  للطابق الأسفل حي   نزولهم 

الخدمات  منطقة  إلى  إجراءات   ،الحجا   لتكملة  المخصصة  المباني  هذه  تزويد  تم  وقد 
مكت مرافق  على  تحتوي  كما  الهواء  تكييف  بأجهزة  سفر  السفر  إجراءات  لتسهيل  ملة 

وتكملة   المتاع  لاستلام  أماكن  فيها  تتوفر  كما  الأجنبية  الخطوط  على  القادمين  الحجا  
 .إجراءات الجمارك

 -أسس التشكيل: 3-2-4-2

خيمة   21تشكل الخيام في كل مبنى في صالة الحجا  عشر وحدات تتكون كل وحدة من 
البعض وحول كل   إلى بعضها  وحدة صفان من الأعمدة تساعد  وتشد أسقف كل وحدة 

على التماسك اللازم لمحيطها،  وتسمح خواص إنشاءات الكابل الفولاذي بوجود مسافات 
تخطيط   مرونة  ويتيح  المساندة  المنطقة  باتساع  شعورا  يعطي  مما  الأعمدة  بين  كافية 

 . مباني عديدة في تلك المنطقة 
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 الشكل العام للمظلات (15-3شكل )

 العوامل المؤثرة على استخدام الخيام.  3-2-4-3

 . وظيفية وامل  ع-أ  
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  

البيئية-ب في    -: العوامل  أساسيا  عنصرا  الصحراء  حر  من  الحجا   حماية  كانت  لقد 
ف التحكم  أمكن  حي   الصالة  سقف  استخدام  تصميم  بواسطة  الطقس  خيمة    210ي 
  فة بمادة التيفلون هذا النوع من النسيج الذيمصنوعة من نسيج الألياف الزجاجية المغل

خيام   ذكريات  يثير  أيضا  وإنما  للسقف  إنشائي  تصميم  بمثابة  فقط  ليس  الحرارة  عكس 
الصحراء المستخدمة في الماضي أثناء رحلة الحج، حي  ينقل النسيج حرارة منخفضة  

الضوء غ  ويستخدم  نهارا  المبنى  داخل  إلى  الطبيعي  الضوء  بدخول  المباشر  ويسمح  ير 
من   تمكن  الجانبية  والفتحات  السقف  وحدات  وارتفاع  ليلا،  الإضاءة  في  منه  المنعكس 
العلوية   الفتحات  الهواء من خلال  تبادل  المبنى حي  تحد  عملية  داخل  الهواء  دوران 
النسيج من سماع ضوضاء   السقف ونوع  ارتفاع  يقلل  ذلك  إلى  بالإضافة  في كل خيمة 

طن  180000متر مربع من النسيج و  510000شاء  عملية الإنالحجا  وقد استخدم في  
ميلا من الكابلات الفولاذية فقط    32ميلا من الأعمدة الفولاذية و    126من الخرسانة و  

ً  متراً  425250وتبلغ مساحة المنطقة المظللة   . مربعا

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-2-4-4

  لا د أن استخدام الخيام جعل التصميم من المرونة بحي   من خلال استعراض المثال نج
وطابع روحه  عن  المكان  الإسلامي    مع   ه، يخر   الطابع  لتلائم  أشكالها  تطويع  إمكانية 

كذلك سهلت المواد المستخدمة تغطية مساحة كبيرة باستخدام مواد قليلة جداً إذا    . للمنطقة
 ما قورنت بمواد إنشائية أخري. 
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 . مونتريال الدوليمعرض ( 16-3شكل)

 

 ببعض المدن الأوروبية.  آتالمنش أمثلة -3-3
 

الخفيفةبالمدن الاوربية  المباني    أمثلةتتعدد   الانشاءات  فيها  يستخدم  النوع من    ،التي  هذا  يستعمل  حي  
كفاءته بكامل  في    ،الانشاءات  المنشاءات  هذه  مرونة  اشكأفتسلك  يعطي  مما  الانشائي  سلوكها  نفس  لها 

 بحور الكبيرة بسهولة ويسر. الكذلك الاستفادة من تغطية  ،التشكيلعالية في 
 

 ( 1).م1967جناح جمهورية ألمانيا )معرض مونتريال الدولي( كندا  3-3-1 
 

جناح    ويعتبر  المختلفة،  للدول  العرض  أجنحة  من  العديد  بكندا  الدولي  مونتريال  معرض  ضم 
والمشروع    الاتحادية   ألمانيا   الإنسان.  صنع  من  طبيعية  بيئة  لإيجاد  فمحاولة  أعمال  راي  من 
 . أوتو ورولف كوتبرود  

 -الخصائص البصرية: 3-3-1-1

كانت تحتا     2م   8000مجموعة من الخيام تغطى مساحة  المبني علي شكل    -الشكل:-أ
لا يكون الغلاف شكلا هندسيا  و المعتادة في التغطية    عمود إذا اتبعت الطر    ة مائ لحوالي  
الرأسية  حي     منتظما القوائم  للخ تبدو  الحاملة  نظاما  يمة  الثمانية  تتبع  أنها  مع  منثورة 
 . هندسيا
والمسامية:-ب للإضاءة    -الشفافية  نفاذية  وفرت  الخيام  صنع  في  المستخدمة  الخامات 

وحل محل الغشاء المنفذ للضوء فقط غشاء شفاف له شكل    الطبيعية طوال فترات النهار،

 
 1996.  34ص   إلي 32ص   ،عالم البناء مجلة  211العدد  ، مجلة عالم البناء (1)
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 شكل المعرض من الخار  والداخل  ( 17-3شكل )

 
 

كان   الليل  وفي  النهار.  ضوء  بدخول  يسمح  وسط ال العين  مضيئا  يبرز  لخلفية  ا  جناح 
 المعتمة. 

 -أسس التشكيل: 3-3-1-2

مما يعطى  علي مستويات متحركة ميكانيكيا توفر الحرية في خط السير    ت الخيام صمم
حي  يصعد الزائر إلي مستوين، كما يمكن الصعود إلي ممشى حديدي  حساسا بالإيقاع  إ

العبور أو  البدروم  في  والمطعم  العرض  قاعة  إلي  النزول  أو  أعلي  مستوي  إلي    علي 
صغيرة عن   كما  .جزيرة  الارتفاعاذلك    نتج  تغيير  إلي  بركة    ت الوصول  المياه،  حول 

ينساب    حي  ،  تغير المناظر باستمرار بالنسبة للشخص السائر فو  المستويات المختلفةو
يظهر من الخار  بوضوح  ق، والمبنى ذو مقياس تعاظمي  الفراغ الداخلي دون أي عائ 

 في المعارض. امطلوب  كان  الذي وجود طابع الأسوامما أدى إلى  
 

 العوامل المؤثرة على استخدام الخيام.  3-3-1-3

 -:وظيفيةعوامل  -أ  
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  
 تقليل زمن التشييد. -  
 العمر المؤقت لاستخدام المنشأ.  -  
 0العوامل البيئية للمنطقة  -  
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 المسقط الأفقي للمعرض

 
 قطاع رأسي للمعرض 

 للمعرض المسقط الافقي والقطاع( 18-3شكل )

 
 

 
  الكابلات الحاملة للخيام( 19-3شكل)

لت  -:تأمينية    عوامل -ب   مرنة  مقاومة  يعطى  مما  بلاستيك  بغشاء  الخيام  تغطية  ثير  أتم 
 الزلازل.   
اقتصادية:-ج   للمنش   -عوامل  الوظيفية  المرونة  والتحولأ  حي   التنقل  وكذلك    ،وقابلية 
 . مما قلل زمن الإنشاءلبعض عناصر المنشأ قابلية سبق التصنيع   
 العالية في تغطية البحور الكبيرة. نشائية حي  الكفاءة الإ -:ةعوامل تكنولوجي -د  

 تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-1-4

طبيعية  م كان بمثابة محاولة لإيجاد بيئة من خلال استعراض المثال نجد أن استخدام الخيا
جعلته   المعرض  داخل  المستويات  تعدد  أن  فنجد  الإنسان،  صنع  يكون  أمن  ما  قرب 

الإن الداخل للمقياس  بين  الاتصال  حقق  للمعرض  الشفاف  الغطاء  استخدام  كذلك  ساني، 
 في المعارض.  ا مطلوب كان الأسوا  الذي  وجود طابعوالخار  مما أدي إلي 
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. ام للصالةشكل ع (20-3شكل )  

 ( 1)صالة ألعاب كروية )السويد(. 3-3-2 
 

استوكهولم   بمدينة  السويدية(   تقع  عام    )العاصمة  إنشاؤها  تبلغ    1984وتقرر  مساحة  علي 
بكامل  2م200000ي  حوال  مجهز  موقع  في  أركيتكتكونتور  برجز  المعماري  بتصميمها  وقام   ،
المرافق، وتضم الصالة ملعبا رياضيا ومطعم ومجموعة من السلالم وقاعة للتدريبات ومدر    
 مسقوف من الجهة الغربية وجرا  سفلي، بالإضافة إلى عدد من المباني التجارية.  

 -الخصائص البصرية: 3-3-2-1

قطرها    -الشكل:-أ كروية  قبة  عن  عبارة  وبارتفاع  110الصالة  ترتكز    85م  على  م، 
وقد قدمت عشر شركات عروضها لصنع و  عمود لتحاكي في شكلها الكرة الأرضية،  48

العروض    زمه من مواد خاصة لتغليفه. فجاءت تركيب الهيكل النصفي الأعلى، مع ما يل
ع الاختيار على العرض الذي يقول باستعمال  و بعد التدقيق فيها وق  تحمل بدائل مختلفة

هيكل من الأنابيب الفولاذية المجلفنة، مع غلاف من صفائح الألومنيوم العازلة المزودة  
حوالي   هيكلها  مع  منها  المربع  المتر  يزن  سميكة،  وتكلفت    33بفواصل  فقط.  كجم 

تثبيتها   و  الموقع،  إلى  وغلافه  الهيكل  أجزاء  كامل  ونقل  بصنع  أماكنها  الشركة  في 
  .المحددة

الألومنيوم   الكرة  غلاف  -اللون:-ب   أعطى    من صفائح  مما  الفضي  بلونها  تتميز  والتي 
 تفرد لهذه الصالة وسط مجموعات المباني.   

 

 
ص    566العدد   .مدينة رياضية متكاملة (  -المهندسين ) أضخم وأجمل مشروع من نوعه في العالم مجلة  :عبد الحميد عبد العزيز مشالي (1)

 2003-مايو . نقابة المهندسين39 إلى  36
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مراحل تنفيذ المبني  (22-3شكل)  

 

    
 قطاع رأسي (21-3شكل )

 

 -أسس التشكيل: 3-3-2-2

 نها تتمتع  أ ن لها شكلا كرويا متفردا تحاكى به الكرة الأرضية، كما أ تتميز الصالة ب  
 مقياس تعاظمي.  بحجم جعل لها 

العوامل المؤثرة على   3-3-2-3
 تصميم الصالة. 

البيئية-أ   النظام  جاء    -: العوامل  هذا 
 ن عزل  يتأم ل  من الصفائح المغلفة  
 عن   وضاءوالض  ةد والحرارة والبر  
 . داخل الكرة 
اقتصادية:-ب   يسهل    -عوامل  حي  
 0صيانتها   

  اتخذت -:ة كنولوجي ةت  لة عوام-ج
المدرجة   الثلاثة  المقاعد  بأدوارها 

أي الحد الفاصل بين الهيكل الفولاذي  )شكلا بيضاويا يكون أعلاها خط الاستواء الوهمي  
  غطي ربعين وبين الهيكل المعدني الخفيف الذي ي الإنشائي الرئيسي بأعمدته الثمانية والأ

منصة    أرضية الصالةمن    م 33. وقد تدلت من أعلى هذا السقف وعلى ارتفاع  صالة(ال
م لتحمل ما يلزم من لوحات إلكترونية لتسجيل الأهداف  45م وعرضها  70طولها  كبيرة 

وضبطهما. والإضاءة  الصوت  لتنظيم  تثبيته    ومعدات  يتحتم  المعدات  تلك  معظم  وكان 
فاضطر المصمم إلى إيجاد    مما يؤدي إلى اضطراب في توازنها علي أطراف المنصة  

ل عن الهيكل النصفي الأعلى وبطريقة  نظام إنشائي ينقل هذه الأوزان إلى السقف بمعز
بواسطة   أعلى  إلى  أسفله  معدنيا شد  السقف عمودا  وسط  من  فأسقط  مباشرة،    48غير 

مفصلا من مفاصل    48وترا تقاطعت مع الأوتار التي تحمل المنصة فنقلت أوزانها إلى  
 الهيكل الخارجي. 
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 ليون   -ساتولاس ( محطة قطار 23-3شكل)       
شكل يوضح الممرات الرئيسية للقطارات         عام للمبني             منظور                 

 

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-2-4

خ استخدام  من  أن  نجد  المثال  استعراض  الخفيف  لال  المعدني  ي والهيكل    غطي الذي 
المساحة  ال هذه  تغطية  سهل  مما  الأرضية،  الكرة  تحاكي  كروية  قبة  منها  جعل  صالة 

بشكل متفرد ذو  مقياس تعاظمي يناسب    الكبيرة لاستيعاب العديد من الأنشطة والخدمات 
 . ة رية كباستعمال الصالة الرياضية ويعطي لها أهمي 

 

 (1).)فرنسا(  محطة قطار في مدينة ليون 3-3-3 
 

عام     من  الفترة  إنشاؤها  واستغر   الفرنسية،  ليون  مدينة  في  ساتولاس  قطار  محطة  إنشاء  تم 
، وهذه المحطة تعتبر الأولي من نوعها في أوروبا حي  تتميز بموقعها  1994الي عام  1989 
 ة أخري. بين المطار من جهة و الخط السريع من جه  
وفي    فرنسا،  وجنوب  شمال  بين  وكذلك  وفرنسا،   أوروبا  بين  وصل  حلقة  ليون  مدينة  تعتبر 
تم إنشاء مطار لدعم هذا الغرض، ولكن مع زيادة عدد المسافرين سواء عن    1960نهاية عام   
 طريق البر أو عن طريق الجو تتضح الحاجة الماسة لإنشاء محطة قطار.  

 -:الخصائص البصرية  3-3-3-1

أثر الموقع علي خيال المهندس المعماري سانتياجو كالاترافا في تصميم هذا      -الشكل:-أ
البري  ،المشروع الخط  وكذلك  للمبني  المجاور  بالمطار  المهندس  تأثر    السريع.   فقد 

والجزء  للطيران،  تأهب  حالة  في  أجنحة  ذو  طائر  عن  عبارة  للمشروع  العام  والشكل 
إلي   عن خطوط مستقيمة وهي سكة الحديد، وتنقسم  السفلي لهذا الطائر عبارة   المحطة 

  جزئين رئيسيين وهما الطائر والصندو  الرئيسي، والجزء المسمي الصندو  الرئيسي 
تجاه الشمال والجنوب، وكل جدار مكون من أعمدة  يتكون من أربعة جدران متوازنة بإ 

 
 )1(Philip jodidio :  santiago calatrava.  taschen,1998 . 
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       الموقع العام

     
 مدخل ومخر  المحطة

 الموقع العام للمحطة.( 24-3شكل )

 ( حرف  شكل  علي  م Vخرسانية  تحد  لكي  الشكل  مضلعة  وهي  مقلوب،  إزعا   (  ن 
الرئيسية   ممرات  الثلا   تكون  التي  هي  الجدران  وهذه  بجانبها،  تعبر  التي  القطارات 
التي لا   القطارات  لمرور  الجانبين مخصص  للممرين  المتوسط  الممر  للقطارات، حي  
في   متر  كيلو  وستين  مائتين  بسرعة  القطارات  هذه  وتسير  ساتولاس  بمحطة  تتوقف 

 عربة. خمسمائة متر، مكون من ستة عشر ها  الساعة ويبلغ طول القطار من
الجوانب   علي  الآخرين  الممرين  تتوقف  أما  التي  للقطارات  بالمحطة،  منها مخصصين 

المسافر لاستقبال  اللازمة  بالخدمات  بهما  ومجهزة  ويوجد  المغادرين،  وترحيل  ين 
الذي  العلوي،  الطابق  وإلي  من  المسافرين  يتنقل  خلالها  من  التي  الكهربائية    المصاعد 
يغطي المنطقة الخاصة بمرور القطارات التي لا تتوقف، وهذا الطابق عبارة عن قلب  
هذه المحطة النابض الذي يشمل جميع خدمات المسافرين، كما يوجد بداخل هذا الطابق  
سيارات  محطة  وكذلك  الحافلات  محطة  وإلي  المطار،  إلي  المؤدية  الرئيسية  المخار  

مخص أماكن  إلي  بالإضافة  لإصالأجرة،  المسافرين.  ة  وانتظار  الطابق  ستراحة  أما 
العلوي رغم مظهره الخارجي المهيمن علي شكل المحطة، فهو يخضع لأشكال هندسية  

تعطي مرتادين هذه المحطة الطمأنينة وتبع  في نفوسهم الراحة وتجعل المسافر    مبسطة 
 . من خلال شفافية الحوائط الجانبية للمحطة  مرتبط باستمرار مع الخار  

مبني علي جسور  ف   الجزء  هذا 
جسرين     علي  مثبتة  حديدية 
التي     المسلحة  الخرسانة  من 
تغطي المحطة من الشر  إلي    
الجسور     هذه  وتتخلل  الغرب 
من     كبيرة  مساحات  الحديدية 
بأشكال سداسية تجعل     الزجا  
بأشعة     ينعم  المحطة  داخل 
الطبيعية     والإضاءة  الشمس 
 وعلي    علي مدي النهار،  
 جوانب هذا الشكل شمالا   
 وجنوبا توجد أجنحة الطائر   
 التي بنيت كذلك من الجسور   
 الحديدية وتتخللها المساحات   
 الزجاجية التي من خلالها   
 تنفذ أشعة الشمس لتكون   
 داخل المحطة أشكال جمالية من الظل والنور وتحمي هذه الأجنحة واجهات الطابق   
 لمحطة من أشعة الشمس المباشرة والعواصف الهوائية والممطرة، ل ي العلوي والرئيس 
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 وتعطي هذه الأجنحة الشكل المهيمن علي أجزاء المحطة الأخرى، وتحدد المداخل   
 والمخار  الرئيسية للمحطة.  
منقار الطائر يوجد في الجهة الشرقية، وهو عبارة عن المدخل الرئيسي للمحطة، وفي    
جهة الغربية يوجد المخر  المؤدي إلي المطار، ويشمل هذا الجزء مؤخرة الطائر من ال  
 بالمسافرين. الاتصال  علي جميع الخدمات الغير مباشرة   

والمسامية:-ب بأشكال    -الشفافية  الزجا   من  كبيرة  مساحات  الحديدية  الجسور  تتخلل 
الن الطبيعية علي مدي  الشمس والإضاءة  بأشعة  ينعم  المحطة  داخل  هار،  سداسية تجعل 

الجسور  أجنحة الطائر التي بنيت كذلك من    وعلي جوانب هذا الشكل شمالا وجنوبا توجد 
داخل  لتكون  الشمس  أشعة  تنفذ  التي من خلالها  الزجاجية  المساحات  وتتخللها  الحديدية 

 المحطة أشكال جمالية من الظل والنور. 

 -أسس التشكيل: 3-3-3-2

المحطة  يخضع     مبسطة مبني  هندسية  الطمأنينة    .لأشكال  المحطة  هذه  مرتادين  تعطي 
 ، وتجعل المسافر مرتبط باستمرار مع الخار . وتبع  في نفوسهم الراحة  

 العوامل المؤثرة على تصميم المحطة.  3-3-3-3

 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. حي   -الوظيفية:العوامل -أ  
البيئية -ب   عل   -:العوامل  المفتوح  المحطة  لموقع  استخدم  نظراً  فقد  الخارجي  الفضاء  ي 
استخدام     كذلك  المحيط،  العام  المناخ  من  للاستفادة  كبيرة وذلك  الزجا  بصورة  عنصر 
الطبيعي     الظل والنور  الطائر  وفرت كميات من  تتمثل في شكل  العامة والتي  التغطية 
 طوال فترات اليوم.   

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-3-4

استخدام     أن  نجد  المثال  استعراض  خلال  وجود  من  على  عمل  بكثرة  الزجا   عنصر 
المحطة   وداخل  خار   بين  الطمأنينة  أمما    ،اتصال  المحطة  هذه  مرتادين  بع   و عطي 
 ، وتجعل المسافر مرتبط باستمرار مع  ة المحطةل شفافي في نفوسهم الراحة من خلا  
 الخار .  

 

 . إسبانيا -بيلباو نتينجسر مشاة كامبو فولا 3-3-4 
 

فولانتين يقع    كامبو  مشاة  المعماري    ، بإسبانيا  بيلباوبمدينة    جسر  تصميم  من  و  ج سانتياوهو 
والذي صممه    جوجينهيم بيلباو متحف  من    على طول النهّر وهو بمثابة ممشى قصير  كالاترافا   
 . 1997وقد تم افتتاح هذا الجسر عام    ،فرنك جيري 
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 . بأسبانيا بيلباوبمدينة  جسر مشاة كامبو فولانتين( 25-3شكل)

 -ية:الخصائص البصر 3-3-4-1

 على    مكون من  قطع مكافئ مائل نظام إنشاء فولاذيالجسر عبارة عن  -الشكل:-أ  
 مكسو بالزجا . قوس شكل  

 

 يتمتع جسر المشاة بالشفافية حي  أن الزجا  الذي يكسو    -الشفافية والمسامية:-ب  
 جوانبه يعمل علي اتصال الجسر بما يحيطه.   

 -أسس التشكيل: 3-3-4-2

شعوراً  عطي إحساساً بالحركة، والتي تعطي  ي  جسر بتفرد في شكله حي  أنه يتميز هذا ال
 بخفة التركيب. 

 العوامل المؤثرة على استخدام الخيام.  3-3-4-3

 -:عوامل وظيفية-أ  
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  
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   منظر من أسفل الجسر                منظر جانبي للجسر                  جسرمنظر أمامي لل

 لقطات توضيحية لجسر المشاة (26-3شكل)

على    مكون من  قطع مكافئ مائل   نظام إنشاءِ فولاذيِ استخدام    -:ة عوامل تكنولوجي-ب
بالزجا  قوس  شكل   ل  مكسو  مخالفة  قبل  يعد  من  تستخدم  كانت  التي  لإنشاء  لأساليب 

 الجسور. 

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-4-4

استخدام     أن  نجد  المثال  استعراض  الحديد والزجا   من خلال  يعتمد علي  إنشائي  نظام 
أعطي بساطة في الشكل العام للجسر وسهل اندماجه  المرونة بحي     جعل التصميم من  
 . ر الجسر بصورة متميزة عن ما حولهمع البيئة المحيطة، وفي نفس الوقت ظه  

 

 (1)(.باريس) إستاد رياضي 3-3-5 
 

يرجع    والذي  باريس  جامعة  لنادي  التابع  الرياضي  المجمع  محل  ليحل  المشروع  هذا  أقيم 
عام    إلي  يسع    1938تاريخه  إستادا  يضم  الخدمات    1000وكان  إلي  بالإضافة  مشاهد 
جامعة    نادي  ويشكل   الحاضر،  الوقت  باحتياجات  تفي  لا  الآن  أصبحت  والتي  به  الملحقة 
التي    العديدة  باريس  قلاع  من  واحدا  كان  والذي  الجامعية  المدينة  حرم  من  جزءا  باريس 
إل  تاريخها  وا  ى يرجع  الماضي  القرن  القرن  أربعينات  بدايات  في  تطويرها  تقرر  قد  كان  لتي 
 . الحالي ضمن مخطط تطوير بعض قطاعات باريس القديمة طبقا لأسس المدينة الحدائقية 
الموقع    مساحة  باريس    8.5تبلغ  مدينة  عن  ويفصله  منحرف  شبه  هيئة  علي  وهو  هكتار 
علي   ا الأشجار  عريض وطريق فرعي تحدهمالالطريق الدائري، وينحصر الموقع بين الشارع  

يمكن رؤية الموقع من" جناح الطالب البرازيلي" الذي صممه لوكوربوزيية ولوتشيو  و  جانبيهما 
 في الخمسينيات.   داكستا  

 
 34ص   إلي  12ص ،  1990  ، مجلة عالم البناء، 194العدد  ،    ة عالم البناءمجل (1)
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 لاستاد باريس ( الشكل العام 27-3شكل)

عام    باريس  مدينة  تدخلت  فقد  المشروع  بناء  وإعادة  تطوير  علي  النادي  قدرة  لعدم  نظرا 
يتضمن  1998  أن  علي  للمشروع  تصميم  مسابقة  بطرح  بكامل  الا  وقامت  الرياضي  ستاد 
للنادي،    ومقر  الفرنسية  الأوليمبية  للجنة  ومكاتب  متفر   ألف  لعشرين  ويتسع  تجهيزاته 
تسع    مغطاة  ألعاب  صالة  إلي  مفتوح    1400بالإضافة  رياضية   تدريبات  ومضمار  متفر  
  1500علي مساحات لانتظار نحو  أيضاً  ومضمار جري وملاعب تنس علي أن يشمل المجمع   
 ارة تحت الأرض. سي 

مساحة    علي  سكنية  وحدات  إلي  بالإضافة  العنصر    25000هذا  هذا  ولكن  مسطح  متر 
 الأخير تم حذفه لاحقا واستبدل بحديقة عامة.  

إستاد    مجرد  يكون  لن  الشامل  البرنامج  بهذا  المشروع  بأن  جاودين  هنري  المصمم  يقول 
فيها  يتكامل  كاملة،  حضرية  كتله  مشروع  هو  ولكن  من    رياضي  به  يحيط  ما  مع  الإستاد 
 عناصر.  

 -الخصائص البصرية: 3-3-5-1

لجأ المعماريان إلي استغلال شكل قطعة الأرض وذلك بتخطيط موقع الإستاد علي هيئة  
قطع ناقص نهايته الشمالية تلتقي مع الطريق من خلال تماس خفيف وذلك لخلق علاقة  

تحقيق  مع  باريس  لمدينة  الحضري  النسيج  مع  الجزء   صرعن   مباشرة  مع  الاستمرارية 
مبني مكاتب    يربط بين الإستاد وصالات الألعاب المتعددةالشمالي من المدينة الجامعية.  

الزجا  يحدد   الخارجي من  الفرعي وهو علي هيئة سفينة محيطها  الطريق  علي طول 
 . إلي الإستاد عند التقاء الشارع العريض بالطريق الفرعي يمدخل الجمهور الرئيس 

قمع"  وبين مبني المكاتب متخذا هيئة "  صر الفناء الأمامي للإستاد بين القطع الناقص ينح 
ويمكن الوصول إليه مباشرة من الرصيف ويؤكد ذلك الفراغ الهائل مجموعة من السلالم  

 . المؤدية إلي الإستاد والتي تلتف حول دعامات مقصورة المشاهدين المسقوفة

حذف   الاستاد مفتوح علي الطريق الدائري عن طريق
 مجموعة من المدرجات 

خيامية  الالوحدات 
 علوها وحدات إضاءةت

أشرعة التفلون التي  
 تغطي المدرجات
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 ي لمبني الاستادقطاع عرضي وقطاع طول                                 المسقط الأفقي للدور الأرضي
 مبني الاستاد  فقي والقطاع لالمسقط الأ (28-3شكل)

بمظلة   فمغطاة  نفسها  المقصورة  من  أما  طائرة  دعامات  علي  تستند  منحنية  حديدية 
من التفلون معلقة في  المكونة  الخرسانة  المسلحة بالإضافة إلي مجموعة من الأشرعة  

 . أعمدة الإنارة علي الجانبين الشمالي والجنوبي 

صفوف   ولتوفير  له،  البيضاوي  الشكل  تحدد  المدرجات  من  مجموعتين  بالإستاد  يوجد 
ضلعي   في  إضافية  من  مقاعد  العليا  المجموعة  تراجعت  فقد  الطوليين  الناقص  القطع 

 . المدرجات إلي أعلي وإلي الخار  وتظلها من جهة الغرب المقصورة المغطاة 
يزود النظام الإنشائي للإستاد بمجموعة مترابطة من دعامات خرسانية تلتف حول محيط  

ن بواسطة  تتزن  وطائرة  متموجة  معدنية  مظلة  فوقها  وتحمل  بين  الإستاد  الفر   اتج  
 مجموعة من قوي الضغط والشد.

 -أسس التشكيل: 3-3-5-2

إلي   يؤدي  مما  تموجها  بسبب  المقاعد  من  العلوي  الصف  من  المظلة  وتتباعد  تتقارب 
ظهور خط السماء بشكل متناوب من منطقة إلي أخري وفي الضلعين الصغيرين علي  

باكيات بالكامل من مجموعة    طرفي القطع الناقص قام المعماريان جاودين بحذف أربع 
صبح  ي المدرجات العلوية وذلك لخلق اتصال بصري مباشر بين الإستاد و المدينة، وهنا  

الشارع   رصيف  علي  مباشرة  الشمالية  نهايته  من  يفتح  روا   بمثابة  الرأسي  الهيكل 
الرئيسي ويصفه المعماري المصمم برونو جاودين بأنه روا  أعمدة يؤدي إلي المدينة  

بمثابة صف علي   الأرضي وهو  الأعمدة    المنسوب  بوضوحمن  الإستاد ويحدده    . يتقدم 
الفراغاو بين  بالتلاعب  التصميم  والمغلقةت  يتميز  الأساسية    .المفتوحة  السمة  وهي 

اجتهدا في خلق مبني   نجدهما  المشروع  المعماريين جاودين، وفي هذا  المميزة لأعمال 
 مل المدينة ويزينها. جي نفس الوقت ييثري عملية مشاهدة الألعاب الرياضية وف
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 منظور عام خارجي                              الموقع العام للقبة        
 لفية. قبة الذكري الأ (29-3شكل)

        
 لفية. لأقبة الذكري ا (30-3شكل)

 العوامل المؤثرة على تصميم الاستاد.  3-3-5-3

 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. حي    -:وظيفيةالعوامل ال-أ  
البيئية:العوا-ب دعامات  والتي  المقصورة  تغطى    التيمظلة  ال  توفر   -مل  علي  تستند 

معلقة في  الالأشرعة من التفلون    عة المسلحة بالإضافة إلي مجمو   طائرة من الخرسانة 
أيضاً    حماية مناخية لمرتادي المقصورة   أعمدة الإنارة علي الجانبين الشمالي والجنوبي 

 . خط السماء مما يثري عملية المشاهدةظهور تعطي تنوعاً في  

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-5-4

أن   نجد  المثال  استعراض  الشامل  المشرو من خلال  البرنامج  بهذا  إستاد  ليس  ع  مجرد 
مشروع كتله حضرية كاملة، يتكامل فيها الإستاد مع ما يحيط به من  بل يعتبر  رياضي  
خلق مبني يثري عملية مشاهدة الألعاب الرياضية وفي نفس الوقت  يلمشروع  او  عناصر. 

 مل المدينة ويزينها. جي
 

 .ملكة المتحدةالم  -إنجلترا -لندن  -قبة الذكرى الألفية 3-3-6
 

وتم افتتاحها في بداية    ،تعتبر هذه القبة من اكبر صالات العرض في القرن الحادي والعشرين
الجديدة  2000عام   بالألفية  احتفال  بمثابة  الافتتاح  هذا  تصميم  ،وكان  من  المعماري    وهي 

روجرز،   عريتشارد  إنشاؤها  واحد  لى  وتم    ، ع ب مرمتر  80000  مساحةغطّي  لتكيلومترمحيط 
 . قع الإنشاءرينيتش عبر مو ج  طويمر خ

 -الخصائص البصرية: 3-3-6-1

الكابلا  -:الشكل-أ من  بشبكة  القبة  محيطها    ت تغلف  على  قطري  بشكل  تتوزع  التي 
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متر وتثبت بشكل منتظم في قمة الصاري وذلك للعمل   25بحرها    ت بأزوا  من الكابلا
ُ  ب  ، علي اتزان واستقرار القبة ميلِ من الكابلات والتي تغلف   43حي  يدعم سقف القبةَ

مر  10000ب  الشفافب متر  النسّيجِ  من  المركز    ، ع  عند  السقف  ارتفاع    ، متر  50ويبلغ 
ننا وضعنا تلك القبة أسفل  أوإذا تصورنا    ، ويعتبر حجمها ضعف حجم قبة أتلانتا جورجيا

بالمياه تملئ  لكي  دقائق  عشرة  حوالي  تأخذ  فإنها  نياجرا  الحجمِ    ،شلالات  فإنها  وبلغة 
 مسبحِ أوليمبيِ.  1100ن تحوي نفس قدرالمياه الذي يساوى حجم المياه ل أيمكن 
 الأنظار. ي شفاف جعل منها كتلة مضيئة تجذب تتمتع القبة بغطاء نسيج  -اللون: -ب

 -أسس التشكيل: 3-3-6-2

ذات  وجعلتها  ميزتها  الحجم  كبيرة  قبة  لاستخدام  وذلك  متفرد  بشكل  الصالة  تتمع 
 مقياس تعاظمي.  ب تتمتع   سيطرة، حي  

 العوامل المؤثرة على إنشاء القبة.  3-3-6-3

 -العوامل الوظيفية: -أ
 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. -  
 تقليل الوزن الذاتي للمنشأ. -  
 تقليل زمن التشييد. -  

المقوي    -:ةتكنولوجي العوامل  ال-ب والنسيج  الكابلات  علي  يعتمد  إنشائي  نظام  استخدام 
 ة. ي سهولة في التصميم وسمح بإمكانية تواجد فراغ كبير يحوي العديد من الأنشط أعط
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 منظور داخلي يوضح العناصر الإنشائية وعلاقتها بالسقف                         منظور عام خارجي 

 لفية. قبة الذكري الأ (31-3شكل)

     
منظر عام من الخار  (32-3شكل)  

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-6-4

جعل التصميم    الكابلات والنسيج المقويمن خلال استعراض المثال نجد أن استخدام  
الألفية  نشائه في بداية  أخر  تصميماً متميزاً توافق مع الغرض من إمن المرونة بحي   

 الجديدة، كتعبير عن التقدم والتكنولوجيا المستخدمة. 
 

 ( 1)ا(.أسترالي) إستاد كولونيال 3-3-7 

 

بأستراليا  ميلبورن  لمدينة  المميزة  العلامات  من  كولونيال  إستاد  إلي    .يعتبر  يحتا   إستاد  عدة فأي 
المفترض   من  المرونة  تواجدها خصائص  مثل  ال   ،فيه  التكنولوجيا  تعددية  الذكاء،  وظائف، 

الخصائص  تلك  من  بعض  تمتلك  الجديدة  الإستادات  معظم  أن  ونجد  إستاد  ،  العالية،  لكن 
وهو يحتوي علي    2000تم افتتاحه في مارس    ، يجمع بين كل تلك الخصائص   ه كولونيال نجد 

 . مقعد  53000

 
 19  -18صـ2002ديسمبر  . تصميممجلة   :وليد عليوة (1)
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 شكل الاستاد من الداخل  (33-3شكل) 

 

 -الخصائص البصرية: 3-3-7-1

أيضا إلي خاصية الصفوف المتحركة وتلك    الإستاد أول سطح متحرك، بالإضافةيمتلك  
بالإضافة إلي احتوائه    ،الخاصية تعطي التعددية في الوظائف وتعطي أيضا مرونة عالية

تعرض   فيديو  بشاشة  مزودة  مقاعد  إلي  وقنوات    8علي  بالإضافة  المباريات  تعرض 
والأخبارا متصلة   ،لأفلام  تعتبر  وهي  السيارات  لانتظار  أماكن  أسفله  إنشاء  مباشرة    تم 

يعتبر ذلك الإستاد متعدد الوظائف  و بكل خدمات الإستاد عن طريق المصاعد والسلالم.  
محطة    ،نوادي ،فهو يحوي داخله مناطق ترفيهية عديدة مثل المطاعم، أماكن للمشروبات 

 . أماكن لمشاهدة التليفزيون وراديو،  

 -أسس التشكيل: 3-3-7-2

الاستاد       عالية ال   مرونةباليتميز 
  حي    الوظائف  تعدد م وفه  
الأنشطة   من  عدد   داخلهيحوي    
وفي    ، المختلفةوالممارسات     
  في   بالتفرد   يتميز  الوقت   نفس  
 للمبني. العامة  التغطية شكل  

 -العوامل المؤثرة على تصميم الاستاد: 3-3-7-3

 الحاجة لتحقيق مرونة تصميمه عالية. حي   -العوامل الوظيفية: -أ
لذ تتضح    -:ةعوامل تكنولوجي -ب العالية  التي جعلتالتكنولوجيا  التغطية  ه  لك الإستاد في 

 . بالإضافة أيضا إلي خاصية الصفوف المتحركة  ، يمتلك أول سطح متحرك

 -تقييم المنشأ وتأثيره علي التشكيل المعماري: 3-3-7-4

معماري  وفكر  تكنولوجيا  ذات  الرياضي  كولونيال  إستاد  من علامات  و  يعتبر  علامة 
القرن   الإستادات  استاد  .  21في  بمثابة  الأسترالي  فهو  الشعب  حب  مدي  يجسد  دولي 

 . وتقديسه واحترامه للرياضة والترفيه 
 
 

 
 

 -نتائج الدراسة:
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تعتبر المباني مرآة حضارة الدول وانعكاس لمدى ما وصلت إليه من تقدم وتكنولوجيا حديثة، لهذا كان  
الأشكال والأحجام الكبيرة مع التطوير المستمر للطر   التسابق بين الدول المتقدمة في إقامة المباني ب

الحديثة التي تتناسب مع تكنولوجيا القرن الحالي، ويكون ذلك عن طريق تطوير طر  ووسائل إنتا   
 المباني وكذلك تطوير المواد المستخدمة في صناعة البناء.

الدول محل الدراسة، توصل    بعد دراسة وتحليل بعض الأمثلة التي استخدم فيها الإنشاء الخفيف في و
 -:يمكن تناولها علي  النحو التاليالتي لي بعض النتائج وإالبح  
المتعارف  امكإ - التصميمية  المعايير  الأداء من خلال  في  الجودة  أعلي مستوي من   تحقيق  نية 

 عليها في المستوي المطلوب في إطار اقتصادي مقبول. 
وتوفير - وتهوية  الإضاءة  من  جيد  مستوي  مناسبة    توفير  رؤية  توفير  كذلك  مناسبة  مسطحات 

 واستغلال طبيعة وتفرد الموقع. 

الي   - المعماري  الفراغ  تقسيم  وإمكانية   والاتصال   الحركة  وسهولة  الداخلية  المرونة  تحقيق 
 وحدات فراغية أصغر. 

ة في العديد من  يتشكيلات معمارية وتفاعلات تعبيرب تتيح الإنشاءات الخفيفة للمصمم الخرو    -
 شاريع. الم

من خلال بساطة التشكيل العام  تفرد الطابع المعماري والحفاظ علي الهوية والمفاهيم الجمالية   -
 للكتل أو الفراغات الداخلية. 

 إثارة  الوجدان والفكر من خلال تشكيل معماري غير نمطي.  -

 بساطة نظام الإنشاء ووضوحه وسهولة وسرعة التنفيذ.  -

 
ن الإنشاءات على خصائصها حي  تعتبر هذه الخصائص  يعتمد استخدام هذه النوعية م كذلك  

 -هي العوامل المحددة لاستخدامها وتصنف كما يلي: 

 -: العوامل الوظيفية

 الكفاءة الإنشائية في تغطية البحور الكبيرة.    -  
 النقل.  إمكانية شكل المنشأ و في حي  قابلية التعديل والتحول  المرونة الوظيفية -

 الموقع. ب تشييد ال رجة شبه نهائية مما يقلل زمن إمكانية سبق التصنيع لد  -

 قلة الوزن الذاتي للمنشأ مما يقلل الحمل على أساسات المنشأ.  -

 إمكانية استخدامه لأغراض مؤقتة أو دائمة.  -

 -:العوامل التشكيلية

 التعبير الصريح عن الإنشاء.  -
 الأشكال المميزة للغشائيات المشدودة.  -

 بالخار .   الشفافية واتصال الفراغ الداخلي -

 استخدام مواد يسهل تلوينها بصورة مبتكرة.  -
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 -العوامل البيئية:

 البيئة الداخلية بالإضاءة الطبيعية طوال فترات النهار.  تمتع -
 صعوبة معالجة الأداء الحراري والصوتي للفراغ الداخلي.  -

 دراسة أحمال الرياح لتلاشي ما يمكن أن ينتج عن ذلك.  الحاجة إلي  -

 -أ:عوامل تأمين المنش

 وجود صيانة دورية للعناصر الإنشائية المستخدمة.  الحاجة إلي  -
 مقاومة الإنشاءات الخفيفة لتأثير اهتزازات الزلازل.  -

 -العوامل الاقتصادية:

 قلة التكلفة الأولية للمنشأ.  -
 توفير مصدر تمويل مستمر لعمل صيانة دورية. الحاجة إلي  -

 ى يصل للصورة النهائية. حتفي مراحله الأولي  زيادة زمن وتكلفة التصميم  -

 -العوامل التكنولوجية:

 الاعتماد بدرجة كبيرة على مواد صناعية جديدة ذات تقنيات إنتاجية معقدة.  -
 وجود أنظمة مراقبة أثناء التشييد وكذلك عمالة مدربة.  الحاجة إلي  -

 توافر تجهيزات متطورة لحساب وتصميم النظام الإنشائي.  الحاجة إلي  -

 
 

 

 

 

 

 

 -اليه الدراسة: وصلت ت ما  التالي  الجدول يوضح 

 الإنشاءات الخفيفة علي التشكيل المعماري عناصر ومكونات ( تأثير  1-3جدول)

 المثال  عناصر الإنشاءات  الخفيفة 
التأثيرعلي التشكيل  

 المعماري 
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1-
د:
وا
لم
ا

-
 

  
 المعادن-أ

 الإمارات بدولة العرب فند  

تتضح الكفاءة الإنشائية في 
أشأأأأأأأأكال القطاعأأأأأأأأات 

ستخدمة مما سأهل  فأي الم
الحصأأأول علأأأي أشأأأكال 
مرنأأة أعطأأت حريأأة فأأي 

 التصميم.

 
 المواد غير المعدنية -ب 

 مبني استاد بالقاهرة 

أعطت هذه المأواد سأهولة 
فأأأأي تغطيأأأأة الفراغأأأأات 

خاصأأأة بأحجأأأام مختلفأأأة 
 الأعمال التكميلية منها.

 
 الخشب ومنتجاته - 

 أحد الخيام 

هذه المأواد تتميأز بسأهولة 
وتوفرهأأأأا فأأأأي تشأأأأكيلها 

 العديد من الأماكن.

 
 اللدائن الإنشائية -د 

 كوبري  

لأنها  تتعد هذه المواد نظراً 
العديأد سأاعد  مصنعة ممأا  

سأأأأبل التشأأأأكيلية مأأأأن ال
 ستخدامات.لمختلف الإ

 
الألواح متعددة  -هأ

 الطبقات 

 المبني  سطح تغطية

تسأأتخدم بأشأأكال مختلفأأة 
لتغطيأأأة الأسأأأطح بشأأأكل 

 جمالي.
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ال-2
ظم
ن

 

 
تغطية البحور  -أ

 الصغيرة والمتوسطة 

 تغطية أحد المسابح

قابليأأأة الفأأأك والتركيأأأب 
وسأأبق التصأأنيع بصأأورة 
 شبة كاملة جعل استخدامها

 للأغراض المؤقتة. مثالي

 
تغطية  -ب 

 البحورالكبيرة 

 ألمانيا  -الإستاد الاوليمبي 

تحقأأق المنشأأآت  الخفيفأأة 
أقأأل اسأأتهلاك للمأأادة لأأذا 
ة تعتبأأر مثاليأأة فأأي تغطيأأ

 البحور الكبيرة.

3-
ام
خد
ست
 ا
ي
عل
ة 
ثر
مؤ
 ال
مل
وا
لع
ا

 
ة:
يف
خف
 ال
ت
ءا
شا
لإن
ا

-
 

  
 وظيفية عوامل  -أ

 
 المرونة -

 أحد الاستادات 

تظهأأر المرونأأة الوظيفيأأة 
فأأأي تغطيأأأة المسأأأطحات 
المختلفأأأة بأشأأأكال عديأأأدة 

زالأأة أجأأزاء إواضأأافة أو 
 .منها

 
 تقليل وزن المنشأ -

 استاد باريس

تفيد عنأد  ضأعف مقاومأة 
التربة أو الأعمال التكميلية 
للمنشآت القديمة أو الأثرية 
أو فأأأي منأأأاطق الأأأزلازل 
والهزات الأرضأية أو فأي 
تعلية المنشآت ذات القأدرة 
التحميليأأة الضأأعيفة ولكأأن 
 بأشكال مختلفة ومتنوعة.

 
 تقليل زمن التشييد -

 مظلات المسجد النبوي

قلة زمن التشأييد تفيأد فأي 
يأأل  احتمأأالات حأأدو  تقل

أخطاء تنفيذيأة كأذلك عنأد 
الحصول علي   إليالحاجة  

 المنشأ في زمن قياسي.
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 خيام الحجا  بمني

 
 عمر استخدام المنشأ -

 أحد خيام المعسكرات

تفيأأأد هأأأذه المنشأأأآت فأأأي 
الاسأأأأأأأتخدام المؤقأأأأأأأت 
كالمعسأأأأكرات وغيرهأأأأا 
بأشأأكال تتفأأق مأأع البيئأأة 

 المحيطة.

 
 -جمالية:  محددات-ب

 
 التعبير عن الإنشاء -

 أثينا-المجمع الرياضي

حرية التعبير عن الإنشأاء 
تعطأأأي إحساسأأأاً بتلقائيأأأة 
التعبيأأر ممأأا يولأأد شأأعوراً 
بالجمال في نفأس الرائأي. 
حيأأأأأأ  الاسأأأأأأتخدامات 
المتنوعأأأأة خاصأأأأة فأأأأي 
تغطيأأات الأسأأطح أو فأأي 
الأعمال  التكميلية للمبأاني 
كالأسأأأأأأوار والمأأأأأأداخل 

 وغيرها.

 
الشفافية والإنفتاح بين  -

 الخار  الداخل و

 أحد التغطيات الزجاجية 

يحقأأأأق المنشأأأأأ الخفيأأأأف 
اتصال بصري بأين داخأل 
الفراغأأات وخارجهأأا ممأأا 
يعطي احساسا بالأمان في 

 الكثير من الأحيان.
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 الألوان -

نموذ  للمنشأ الخفيف  
 بمدخل مدينة جدة

يمكن اسأتخدام العديأد مأن 
الألوان مما أعطأي تنوعأا 
فأأأأي أشأأأأكال المنشأأأأآت 

 المختلفة.

 
 الأشكال -

 أحدأعمال كالاترافا

أعطأأأت هأأأذه الانشأأأاءات 
تنوعاً في خط السماء ممأا 

 متعها بالتميز البصري.

 
 الإضاءة -

 من أعمال كالاترافا 

تأأأوفر العديأأأد مأأأن هأأأذه 
اضأاءة طبيعيأة   الانشاءات 

خلال فتأرات النهأار، كمأا 
تظهأأأأر ككتلأأأأة مضأأأأيئة  

 بالليل.

 

 
 
 

 
 

 -التوصيات:
 

اءات الخفيفة في المناطق المختلفة والتي يصعب توافر مواد  تعميم استخدام الإنش  -
 البناء بها. 

تصميم   - عند  الإعتبار  بعين  ووضعه  الإنشاءات  من  النوع  لهذا  النظر  توجيه 
أن   حي   المختلفة،  الإنشائية  المنشآت  والهياكل  للأنسجة  الكامل  المسبق  التصنيع 

وان وتفكيكها  تركيبها  وسرعة  نقلها  وسهولة  إلي صيانتها  المستخدمة  الحاجة  عدام 
الإضاءة   من  به  بأس  لا  قدر  بتسريب  سماحها  ذلك  جانب  إلي  تقريبا،  الدورية 
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أكبر ما تتميز    كذلكالطبيعية وقدرتها علي مقاومة الرياح وتحمل أوزان الثلو ،  
 . بأسلوب سهل وميسر   به هو مقدرتها علي تغطية مساحات كبيرة جداً 

ً هدفتعتبر الدوافع الاقتصادية   - ً   ا وراء تطوير طرز المنشات الخفيفة الوزن    أساسيا
وهكذا فان قلة عدد   ولكنها تعنى أيضا جعل العمارة أكثر قابلية للعيش مع الإنسان،

يف الإنشائية  الفراغات  سالعناصر  بتعديل  وتسمح  التكيف  إمكانية  في  زيادة  عن  ر 
حاجات   لتغير  وفقا  ال  المباني،  شاغليالداخلية  فإن  الوقت  نفس  التي  وفى  منشآت 

استعداداً  كذلك خارجيا  تؤمن  بسهولة  ويتغير شكلها  تتمدد  والتي  الشد  على    تعمل 
مت  مع  أيضا  ولكن  والمعينة  الخاصة  الموقع  شروط  من  فقط  ليس  طلبات  للتكيف 

عامة بصورة  الطبيعية  التي   ،البيئة  السهولة  هذه  وإن  إقامة  بها  المنشآت    يتم 
وتسه مميزات  تقدم  نقلها  ثم  بصورة  وتفكيكها  يتزايد  الذي  للمجتمع  إضافية  يلات 

 دائمة. 
تخلق  هذا النوع من المنشات، حي  أنها    فهم الهيكل الإنشائي عند تصميم  ضرورة -

المعماري   العمارة والهندسة لأن شكلها  بين  تمازجا رائعا وارتباطا عضويا وثيقا 
المنشآت هو   لهذه  الجيومتري  فالشكل  نفس سلوكها الإنشائي،  لها  الذي يحقهو  ق 

 . الاستقرار والثبات 
الإهتمام بتبني مواد للإنشاءات الخفيفة ودراسة علاقتها بالتشكيلات المعمارية من   -

 خلال المناهج الدراسية كنظريات العمارة. 

المادية   - المتطلبات  من  العديد  لتوفير  للطلبة  يدرس  العمارة  في  منهج  تصميم 
 والبيئية. 

 هذا النوع من الإنشاءات.   عند استخدامعاملي الأمن والأمان  الاهتمام بدراسة  -

هذه  ضرورة   - عن  المعماري  المنشآت،توعية  من  الصناعيون  وواجب    الأنواع 
والمستجدات  التكنولوجية  التطورات  على  وإطلاعهم  المعماريون  لتوعية  أنفسهم 

 الصناعية في هذا المجال. 

التقدم وادراك  العمل علي نشر الثقافة المعمارية العامة بين مختلف الطبقات بهدف   -
 . والمامه بالمتغيرات الجديدة ،الشخص العادي لما يحيط به 

لمختلف   - الإنشاءات  من  النوع  هذا  استخدام  لتدعيم  مدربة  عمالة  وجود  ضرورة 
 المباني والأماكن. 

بقصور   - تستخدم  حي   الخفيفة  الإنشاءات  استخدام  عند   التشكيلية  الناحية  مراعاة 
 وش وغيرها. في هذا الجانب في معسكرات الجي

إذا كان قد شاع استخدام المنشآت النسيجية في وظائف عديدة مثل تغطية صالات   -
التجارية   والترفيهية والأسوا   الرياضية  الملاعب والمباني  المطارات ومدرجات 
الوقود   بيع  ومحطات  والمستودعات  العامة  والساحات  المدارس  وأفنية  والحدائق 

السيارات  ف  ،ومواقف  استخدامها  لم  فإن  الأكبر  القطاع  وهو  الإسكان  قطاع  ي 
يتحقق بعد على الرغم من الجهود والمحاولات العديدة والتقدم التكنولوجي الهائل  
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المنشآت   باستخدام  مساكن  إنشاء  يزال  ولا  الصناعية،  الدول  في  المنشآت  لهذه 
 ً حلما مساكن    النسيجية  القريب  الوقت  في  نشهد  فهل  اليوم  حتى  الكثيرين  يراود 

يبقى  عصري  الخيام.  من  مشيدة  للمنشآت    الإشارةة  الوحيد  الاستخدام  أن  إلى 
تستخدم كعنصر   إذ  ثانوي مكمل  استخدام  إنما هو  الإسكاني  القطاع  في  النسيجية 
المطلوب   الفسحة والتفاعل  العامة وتحقق  القصور والمنازل والأماكن  جمالي في 

تغ  في  لدورها  وبالإضافة  والمشيدة  الطبيعية  البيئة  بين  مع  والربط  الفراغات  طية 
 المباني ومعالجة الأمكنة والممرات والأفنية الداخلية والخارجية. 

في سبيل تعزيز وتفعيل التعاون بين المعماريين والصناعيين في قطاع البناء فقد   -
( وأصبح لها صدى  في أوربا حركة أطلقت على نفسها )الصناعة للعمارةظهرت  

لأوربية، وتهدف هذه الحركة إلى تعميق العلاقة  واسع ومؤيدون كثر في البلدان ا
بين المعماريين والصناعيين من خلال تفهمهم لحاجات وتطلعات بعضهم البعض،  
لا   التي  الإبداعية  المعماريين  تلمس رغبات وطموحات  إلى  الحركة  هذه  وتسعى 
حدود لها وتناقش سبل تطبيقها وتنفيذها على أرض الواقع من خلال ابتكار الحلول  

والأنظمة،   المواد  وتطوير  في  الصناعية  صداً  الحركات  هذه  لمثل  يكون  فهل 
 ! ?أعمالنا المعمارية  
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 2005  :  التاريخ : الماجيستي  الدرجة  أسماء رمضان محمد العنتري :  الاسم

 تأثير الإنشاءات الخفـيفة علي التشكيل المعماري  -:  عنوان الرسالة
 المستخلص 

 : الدر   -الهدف  الانشاءات  تهدف  لتأثي  الصحيحة  الرؤيا  ايجاد  علي  تساعدنا  التي  الكفيلة  الوسائل  عن  البحث  محاولة  الي  اسة 
 -الخفيفة علي التشكيل المعماري وذلك من خلال عدة نقاط:

لها، سواء لدي   .1 المعماري  التشكيل  تأثيها علي  المباني ومدي  الخفيفة في  الانشاءات  استخدام  أهمية  الضوء علي  القاء 
 لممارسين في مجال العمل المعماري أو لدي الدارسين والباحثين. ا

تحقيق القناعة بأن النظام الانشائي والمواد المتاحة للانشاء لها تأثيها علي العمارة والتصميم، سواء كان تصميما أو تطويرا   .2
 . في شكل أو طابع مبني مما يدل علي أنه عامل رئيسي في مفردات التشكيل المعماري للمبني 

تقنية   .3 استخدام  نتيجة  مميزة  سمة  ذو  معماري  تشكيل  علي  للحصول  استخلاصها كمؤشرات  يمكن  التي  التوصيات 
 الانشاءات الخفيفة. 

بموضوع   الخاصة  والتوصيات  النتائج  من  ومجموعة  التحليلية  والدراسة  النظرية  الدراسة  تتناول  أبواب  ثلاثة  علي  الدراسة  تشتمل 
 الدراسة. 

 دراسة عامة عن التشكيل المعماري.   -الباب الاول: 
 يشتمل علي ماهية التشكيل المعماري وأسسه ومبادئه وإدراكه ودراسة العوامل المؤثرة عليه. 

 دراسة عامة عن الإنشاءات الخفيفة.  -الباب الثاني:
تنفيذها وتقنية  بها  المستخدمة  والمواد  تكويناتها  حيث  من  الخفيفة  الإنشاءات  نظم  التف يتناول  الإنشائي  ومدى  النظام  بين  اعل 

 وشكل المبني. 
 الدراسة التحليلية.  -الباب الثالث:

النوع من الإنشاء بها، وإلى أي حد   لتقييم هذه المباني من حيث مدى نجاح استخدام هذا  يشتمل علي تحليل لنماذج معمارية 
 التطبيق.  أدت هذه المباني وظيفتها الجمالية والتشكيلية ومدى أدائها المعاصر ونجاحها في 

 . النتائج والتوصيات
من   النوع  هذا  ملائمة  ومدي  الخفيفة  الإنشاءات  استخدام  بكيفية  الخاصة  والتوصيات  النتائج  من  مجموعة  الي  البحث  يخلص 

 تأثيها علي الناحية الجمالية والتشكيلية للمباني. وكذلك أهم العوامل المؤثرة علي استخدامها. و الإنشاءات للاغراض المختلفة 
 -ؤوس الموضوعات:ر 
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Abstract 

Aim :- This study aims at illustrating the problems of coordination between 

form and light structures that is essential in reaching design excellence. The 

study illustrates the theoretical concept on the relationship between form and 

light structures. "FORM" which is an organized relationship between a group of 

elements. 

 

First:-In fact the form of buildings is the first architectural aspect perceived by 

the observer. studying the form in architecture is a necessity, and which is the 

main theme of the research, and which is covered in the theoretical part. 

Architecture addresses a great number of users, and it is important to study how 

they  perceive the form of building, as a result the research studies perception as 

an important fact which concerns architects to realize how their buildings are 

perceived. 

 

Second:- lightweight structures are assumed as one of the advanced trends in 

Architecture and structural design, where the use of structural materials is 

minimized to reach the most optimal form. This could be reached by several 

techniques of prefabrication. 

These lightweight structures have become a new dimension in creative design 

for wide ranging choice of shapes. Structure and envelope systems, materials 

and manufacture construction technologies. Accordingly, lightweight structures 

represent unique solutions in large spanning and other design needs. The use of 

lightweight structures could be the most economical system for some special 

types of structures like temporary. Mobile and demountable buildings. Besides, 

lightweight construction facilitates adaptability and dynamic interaction with the 

environment and enhances timely response to change; what becomes outmoded 

can be modified, the whole building can be removed to make place for the new. 

 

Third:-  Results and recommendations.. 

The conclusion of the research concerning the factors affecting the design and 

construction of lightweight structures. Which hinder their local applications. 
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