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 البحث :وىدف هقدهة ال (1)
  ىالماضأعماؽ  ىالأمة ف متدادإتؤكد  ىالت لجذورا وفي ،ممكو الأمـثمف ما تأ وىالمعمارػ إف التراث   -

 ىى الأثرية المبانىف أومما لاشؾ فيو  ، المستقبل ىوتحفزىا عمى البقاء ف الحاضر ىوتُثبت بقاءىا ف
 ، وفمسفتو وفنونوىفيو روح الماضرػ نىو كتاب مفتوح  ػ ، فالمبنى الأثر ػ أىـ عناصر التراث الأثر 

بشكل  الأثرية سلبميةالإ بشكل عاـ والمبانى ػ الأثر المعمارػ ا فإف الحفاظ عمى التراث لذ ،وعقائده
راعى قيـ الأصالة المستقبل بشرط أف ت ىوحافز عمى النمو ف ىىو حفاظ عمى بقاء روح الماض ،خاص

أف يكوف و  فلب بد  ولذا ،أصالتو ى( لأف قيمة الأثر تكمف فأصالة الحرفة ،أصالة الموقع ،)أصالة المادة
بدلا  أف يكوف   -لحفاظ عمى تمؾ الأصالة ... فقد يصبح الترميـ تدميرا  وااليدؼ مف الترميـ والصيانة ى

 إذا أضاع تمؾ الأصالة.  -حفاظ وصيانة 
 نوحيث أ ثقافية مؤسسة مجرد مف أكثر أضحى قيمتو برازا  و  ػ المعمار  التراث عمى الحفاظ فأكما   -

 عمى يحافعو  المتعاقبة، جياؿالأ بيف طويل مدػ ذات روابط يخمق وىو ،الحضرية التنمية ىميـ ف عامل
 جانب لىإمحمية تراثات مف المنبثق ىالمبن التراث حماية نحو كل الدوؿ توجو اليوـ وثمة ،روح المكاف

فى  تمثمياكانت  ىالت جتماعيةالإ لعاداتوا الحرفية الخبرة نقل بيدؼ ركيولوجيةالمواقع الأ تثميف
حتويو مف عوامل عُرضة لمبيئة المحيطة بما ت ىى ػ مات ومونات البناء بالمبنى الأثر ولأف خا .ىالماض

 كثر احتياجا  لمصيانة والترميـ .الأ ىى ىوقوػ تمف وبالتال
، والحوائط الحاممة الأساسات مثليتكوف مف العناصر الإنشائية  ػ ف الجدير بالذكر أف المبنى الأثر وم  -

سقف ، والأعقود بأشكاليا المختمفة( –د عاتق عق –)عتب مستقيـ  يا مثلاعأنو عتاب بلأوا والكمرات
وحدات زخرفية   فضلب  عف ما تحممو ىذه العناصر الإنشائية مف عناصر و يا وتفاصيميا المختمفةأنواعب

ومف المؤكد أف لكل مكوف مف ىذه المكونات خاماتو ومكوناتو وتقنياتو التي تُناسب المكوف وطبيعة 
  وبيئتو وعصره. المبنى

 خلبلو تنتقل وجسرا   ػ البشر  التاريخ عمى شواىد تعتبر سلبميةلعمارة الإوا الأثرية ىالمبان فأحيث و   -
 مف لابد كاف الشعوب ىماض تمثل ىالت ىالمبان بتمؾ أفةور  جياؿالأ بيف جتماعيةالإ لعاداتوا الخبرات

 ىالمبان لتمؾ نعيد بحيث ىالمبان تاىيل عادةا  و  الترميـ خلبؿ مف فيو النبض حريؾوت ىالماض حياءإ
 .يندثر يستخدـ لا ػالذ التراث فلأ رونقيا

 الحفاظ ىف كبير بشكل ساىـوت الترميـ ىف الاياـ ىذه تستخدـ معاصرة تقنيات ثمة فأ جدير بالذكرو   -
 . الزمف بفعل صدعاتوت تمف مف بنيةالأ لو تتعرض ما صلبحا  و  حياءها  و  التراث عمى
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 المتنوع مف الطرز المعمارية  ػ بمصر بكـ ىائل مف التراث المعمار  ىالعصر الإسلبمتميز  كما - 
الخامات المستعممة ومونات  ىالتنوع الشديد ف ىتفاعاتيا وأغراض الإنشاء وبالتالر ا  و  ىوأحجاـ المبان
فقد وفر  ،قاليـبالقاىرة والأ ىالإسلبم ػ مف ىذا الثراث المعمار  ى، ونظرا  لمكـ الضخـ المتبقوتقنيات البناء
 ػ أف مشروعات ترميـ التراث المعمار ىذا فضلب  عمى ، ساليب وتقنيات الترميـألدراسة مادة خصبة 

 ىؿ الخامات والتقنيات المستخدمة فبمصر خاصة القاىرة التاريخية قد أثارت جدلا  شديدا  حو  ىالإسلبم
إلى دراسة عممية لتقييـ خامات  حتاجامما الإسلبمية وخاصة الحوائط الحاممة  ىترميـ ىذه المبان

، وىذا ما سوؼ نتناولو بالدراسة فى ىذا أعماؿ الترميـ ىيا فإستخدامتقنيات البناء التقميدية وا عادة و 
 البحث.

 التهييد العام لمبحث : (2)
القرنيف الثامف والتاسع عشر،  ىوالتراثية بالشكل المعروؼ ف الأثرية ىمع ظيور فكرة الحفاظ عمى المبان  -

اـ كآلية لصيانة وحفع ىذه تمؾ الفترة بشكل ع ىف (Restoration)المعماريوف مبدأ الترميـ  تبنى
إلى مفيوـ الحفاظ  الحفاظ تحوؿ ىذا المفيوـ تدريجيا   مجاؿ ىنو ومع تطور المفاىيـ فأ كما، ىالمبان

دراؾ القيـ عتبار إإلى جنب مع الأخذ بنظر الإ المستداـ ليشمل عممية الإبقاء وصوف المنشأ جنبا  
 رتباطاتو بو.ا  وخصائص مجتمعو المتواجد ضمنو و  ػ لمتعمقة بو وعلبقتو بنسيجو الحضر ا
 Builtوالعمراني ) ػ مفيوـ الحفاظ عمى التراث المعمار خلبؿ السنوات الثلبثيف الماضية، بدأ فى و   -

Heritage  المنفردة،   ثريةالأالتاريخية  ىىدؼ حماية المبان ىمف تضمنو بشكل أساس ( بالتحوؿ تدريجيا
 ىة إلى عممية المحافظة عمى المبانبالإضاف ممة لمبيئة الحضرية المبنيةإلى عممية إدراؾ وتقدير شا

، نسيج تقميدية متميزة ىأخرػ كالمحافظة عمى مجموعة مبان عادة ما تتضمف جوانب لتىوا التاريخية
رانية حيزية بيف المنشآت قات عم، علبىثو شارع تراأمعيف لزقاؽ  ػ ، نسق أو نمط معمار ىحضرؼ تراث

  خمة ليا.آت الخارجية المتآوالفضاء
المرجوة مف  لتوصياتوا ئجلى النتاإ ولتوضيح كل ذلؾ يتـ دراسة وتوضيح العناصر التالية وصولا    -

 البحث.
 

 الترهيم : وتعريف هفيوم 2-1
 تأىيل عادةإ  ووى ارية،الحض ناتىوي مف جزء ىو ػالذ ػ المعمار  الموروث عمى الحفاظ فف ىو الترميـ -

 دػأ مما لتصدعاتوا لمتمف الطبيعية غير  الطبيعية لعواملوا الزمف بفعل تعرضت ىالت القديمة ىالمبان
 . تحتوييا ىالت الجمالية القيـ مف كبير لجزء فقدانيا لىإ
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لممعمـ  تيدؼ إلى المحافظة عمى القيـ الجمالية والتاريخية ،ىترميـ عممية متخصصة بشكل استثنائلوا  -
برازىا، وتستند إلى احتراـ المواد الأصمية والوثائق الأصمية ذا اتضح أف التقنيات التقميدية غير  ،وا  وا 

 ىيات البناء والترميـ الحديثة التمف تقن ػف يتـ بالمجوء إلى أأوتقويتو يمكف  ثرالأملبئمة، فإف تدعيـ 
 ،موب ليس اليدؼ المنشود مف عممية الترميـوحيد الأسوت، تيا المعطيات العممية والتجربةحاأظيرت نجا

العناصر مع  نسجامياا  و ككل،  ثرالأالتعويض عف عناصر مفقودة يجب أف يكوف بطريقة منسجمة مع ف
 . لتاريخيةواالأصمية حتى لا تتسبب عممية الترميـ بتزييف الأدلة الفنية أ

ديثة المتآكمة بمواد ح الأجزاءستبداؿ ا  رة و المنيا الأثرية ىقامة المبانإ ىيضا فأأف الترميـ يتمثل  كما - 
غير ت وتطمس أ التركيب والطبيعة والمظير، وتتـ عمميات الترميـ بحيث لا ىف الأثريةتتماثل مع المواد 
 أقيمت حديثا   ىالت الأجزاءالقديمة و  الأجزاءالتفريق بيف بحيث يسيل  لممبانى الأثريةالطرز المعمارية 

  .ى بالمبن
ف صمية التى كالى حالة مف الحالات الأإعادة المبنى التراثى إ  وىلعام لمترهيم   التعريف ا وهن ىنا كان 

لعلبج التمفيات عماؿ لتقوية، وتتـ ىذه الأواعماؿ التدعيـ أ و ، عمييا مف قبل، ويتـ الترميـ بإزالة التعديات
واد المبنى القديمة أو مواد نفس م إستخداـمع   ستخداـللئ لعيوب بمواد المبنى التراثى وجعمو صالحا  وا

مواد  برازإوبنفس أسموب الإنشاء القديـ مع  ،والكيميائيةوالخواص الفيزيائية  لموف وامماثمة ليا فى الشكل 
 . المبنى القديمة والحديثة

مف قبل عدة  لممبانى الأثريةعرفت أعماؿ الترميـ المعمارػ  :تعريف الترهيم الهعهارى للؤثار 2-1-1
 وأالمعمارػ عمل اللى حفع إاؿ الفنية والتنفيذية التى تيدؼ عمأنيا مجموعة الأا شمولية كثرىأو جيات 

، وعمى ىذا فإف ترميـ المبانى وظائفو المطموبة منو ءآالتى يستطيع معيا أد الحالى الشكل لىإعادتو إ 
تطيع مقاومة العوامل ثرػ حتى يستدعيـ البنية الداخمية لممبنى الأت لآجراءإالأثرية ىى مجموعة المعمارية 

صلبح ما طرأ ـ الزمنى والبيئة المحيطة عميياالخطر مف عوامل التقاد قميلوتيقاؼ أالخارجية لإ البيئية ، وا 
 .ليا  حتراـ الحفاظ عمى الشكل التقميدػإفى ظل عمى العناصر مف تمف 

 
  : اليدف هن الترهيم 2-2
 ىالمبان تمؾ دعيـوت ترميميا المراد ىلممبان يةنشائالإ البنية عمى الحفاظ إلى عاـ بشكل الترميـ ييدؼ  -

 لوقف طارئة مداخمة تتطمبى الت العمرانية الأجزاء بناء عادةا  و  رميـوت ليا، ىىندس فعور  توثيق عبر
 وتنفيد سقفالأ كساءا  و  لممبنى ىالخارج الييكل تجديد الترميـ عممية تشمل ما وعادة البناء تدىور حالة

 يمزـ ينماأ جديد بلبط نفيذوت رضياتالأ بلبط معالجةو  العازلة المواد حسيفوت الفتحات ىف وشبابيؾ بوبأ
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 التقوية يجب عمل وأخيرا   كيربائية شبكة نفيذوت مياه دورات جييزوت ىصح صرؼ شبكة مديدوت
 .الشروخ  ومعالجة نشائيةالإ
يو لأنو كما ذكرنا عم والحفاظ سلبمىالمعمارػ الإالترميـ إحياء التراث  مفالأصل  اليدؼ فى ويكوف   -

 جتماعيةلمتعرّؼ عمى الحياة الإ بذلؾ التراث، الإىتماـالوطف ومف ىنا جاء  عمى تاريخ ىالشاىد الح
 إستخداـ يتـيكوف الترميـ ذا جدوػ اقتصادية  أنتجت ذلؾ التراث، وحتى ىقتصادية والسياسية التوالإ

 ىموفقا  ف ستخداـالإ وقد يكوف ىذااسية مع وظيفتيا الأس وظائف مناسبة تتلبءـ ىالمرممة ف ىالمبان
حيث  ،الأخرػ عض الدوؿ وب لقاىرةا مثمما حدث فى، الحالات إلا أنو لـ يكف كذلؾ أحيانا  أخرػ  بعض

وظائف مناسبة ويعتبر ىذا  ىرمّمت وجرػ أحياؤىا لتوظيفيا ف ةف ىناؾ عددا  مف البيوت القديمأ
ف يكوف ترميـ بعض المباني مناسبة لإحياء بعض الفنوف التاريخية، ويمكف أ ىارا  لتمؾ المبانثماست

 فييا الأبنية بعض إستخداـب المواقع ليذه السياحة تنشيط إلى بالإضافة ،والصناعات الخشبية الزخرفية
 . سياحية خدمات كمراكز

م يقو أن  صمى للؤثر أو وضوح شكمو وذلؾ بشرطحياء المفيوـ الأإ واليدؼ مف الترميـ ى ويعتبر أيضا    -
 سس وقواعد هحددة هنيا :أالترهيم عمى 

 .مف التدخل الترميـ بأقل قدريتـ و  صمى لممبنىوالتصميـ الأ الأثريةدلة صمية والأحتراـ المادة الأإ (أ 
و بشرط أف يكوف الجزء المستكمل أصة فى بعض الحالات الضرورية فقط الناق الأجزاءبإحلبؿ السماح  (ب 

 مع الكل . منسجما  صل و عف الأ متميزا  
 .خاصا   ىتماما  إ و لابد أف تولى  ،أف ترميـ كل مبنى أثرػ حالة خاصةالتأكيد عمى  (ج 
حقة ضافات اللآبقة، والحفاظ عمى جميع الإات التى أضافتيا جميع العصور الساسيامحتراـ جميع الإإ (د 

 . عتبارىا وثائق تاريخية وليست مجرد ترميمات سابقةإ التى يمكف 
ف عف الحالة التحتية يمكف ، فإف الكشنتمى إلى عصور مختمفةركبة تعند احتواء المبنى عمى أعماؿ م (ه 

 . تبريره فقط فى ظروؼ استثنائية
 حتراـ الكامل لمجماؿ الذػ اكتسبو الأثر مع تقادـ العيد بو عند تنظيف الأسطح الخارجية لممواد.الإ (و 

 
 : حتياج الهبنى لمترهيمالتشققات كهؤشر لإدراسة  2-3
 بحاجة نوواأ ما خمل ىناؾ أف لنا يظير أف لمنشأواأ المبنى يحاوؿ ػالذ لأسموبا ىى اتػػػػػػالتشقق  -

 ،مادة البناء ءآأد قصور أسباب معرفة ػ الضرور  فمف ناجحة المنشآت ترميـ عممية لتكوف و   ،ترميـلم
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 يجب ليذا و ،ناجحا   العمل يكوف  وعندىا المناسب الترميـ أسموب إختيار يتـ الأسباب ىذه معرفة فعند
 .التشققات ىذه أسباب وعف التشققات أشكاؿ عف المشاىدات بيف التفريق

 يذاػػػػول ابػػػػػػػػػػالأسب كرارػػػػػػػػػت دـػػػػػع مافػػػػض مع وؿػػػػػػػالحم عػػػػوض فػػػػػػػيمك ىالحقيق ببػػػػػػالس عمى التعرؼ وبعد 
 :التاليو  اتو الخط إتباع بػػػػػػيج
 يمكف يـيالتق وىذا ،مادة البناء )خشب، طوب، حجر، خرسانة( حالة يـيتق ىى الأولى الخطوة :يميالتق 

 فحصو  بالنظر، المادة فحصو  ،ىالإنشائ التصميـ مذكرة  التصميـ مراجعة مخططات يتضمف أف
 بعدو  ،المختبر ىف مادة البناء مف عينات فحصو  ،(NDT) تكسير بدوف  الفحص أسموب إستخداـب

 . سباب التشققاتأو  مادة البناء بحالة العمل فريق لدػ كاممة معرفة يتكوف  يـيالتق ىذا مف الإنتياء
 الفحوصات بآلية نتائجو   المشاىدات ربط تـي المنشأ يـيتق مرحمة إنتياء بعد  :بالسبب النتيجة ربط 

 سبب، أكثر مف عف ةناتج تكوف  أف الممكف مف التشققات مف العديد أف حيثو  ،التشققات حصوؿ
 . المناسبو الحموؿ لتقديـ ىالفعم السبب رفةمع محاولة يجب

 إختيار يتـ ملبحظتو تـ ػالذ التشققات سبابأ وأ سبب تحديد تـ أف بعد  :الترهيم أسموب إختيار 
 .لذلؾ المستخدمو لموادوا لمترميـ حالأنج الأسموب

 لإنشائيةا المخططات إعداد ىى الترميـ عممية ىف التالية الخطوة  :لهواصفاتوا الهخططات إعداد 
 بعض أف وحيث  ،العمل ليذا المستخدمة المواد ومواصفات لمتدعيـ بحاجة ىالت العناصر لتدعيـ
وقابمة  مرنة تكوف  أف يجب المخططات ىذه فإف الترميـ أعماؿ بدء قبل تماما   واضحة تكوف  لا الأمور

 .لمتعديل 
 ينبغي ىلتوا لمواصفاتوا لمخططاتبا التقيد مدػ عمى تعتمد الترميـ عممية نجاح إف  :الترهيم تنفيذ 

 .الجديدة  ىالمبان إنشاء أعماؿ مفمستوػ مف الدراسة والتحميل  أعمى تكوف  أف
 
 . الأثريةالانشائى لمهبانى  الترهيم أساليب 2-4
نشائى ليا والترميـ ف الإتزاترميـ الإنشائى لممبانى التراثية، محاولة الحفاظ عمى الإتتضمف أعماؿ ال  -

 ، بمعنى أنو يجب أف يبدأ أولا  الأخرػ ساسية عف الترميمات لا يختمف فى مراحمو الإ نشائىالإ
إجراء أعماؿ  ،....الخ، ثـنشائية، وتحميل التربةبالتشخيص، لمعرفة أسباب التمف، وحالة المبنى الإ

وتحسيف خواصيا، ثـ الترميـ الإنشائى  الأساسات، حيث علبج التربة أسفل الترميمات المختمفة
 . نشائيةغير ذلؾ مف عناصر المبنى الإ لىإعمدة والقباب، لؤساسات، الحوائط والأل
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نشائى لممبانى التراثية، قد لا تجدػ مع الحالات تقميدية المستخدمة فى الترميـ الإإف الطرؽ ال -  
ستعانة ،... الخ، ولذا يجب الإ الأساسات، واستمرار ىبوط عمدة، الحوائطالحرجة، كميوؿ الأ

ق الدولية لحفع ، بشرط أف تتوافق مع شروط المواثيالتى تساىـ لحد كبير فى الترميـ كنولوجيا الحديثةبالت
 ، حتى يمكف تطبيقيا فى أعماؿ الترميـ .المبانى التراثية

 ها يمى:الترهيم الهناسب يجب  أسموب و لتحديد  
بالطرؽ  ترميميا المراد عمدة(لأوا الأساسات) الإنشائية العناصر لتحديد المطموبو الدراسات إتماـ .0

 . التقميدية اولا  
 . نشائيةتدىور العناصر الإسباب أتوضيح  .4
 .ليذه العناصر نشائىة المستخدمة فى أعماؿ الترميـ الإتوضيح أىـ التقنيات الحديث .2

 نشائية بالطرق التقميدية: دراسة كيفية ترهيم العناصر الإ  ولاا أ 2-4-1
 :يمي كما عنصر لكل تمخيصيا يمكفلتى وا

 : الأساسات  ( أ
 تحت لعاديةواأ المسمحة الخرسانة مف كتمة بعمل ذلؾ ويتـ الأرض عمى التحميل مساحة يتـ زيادة 

 ذلؾ يتـو   خطورة قلأو  تكمفة أقل طريقة ىىو  أسفميا الحفر بدوف  القاعدة مساحة زيادة يمكفكما  .الأساس
 جسور بواسطة المنفصمة الأساسات ربطـ ويت .القص قوػ  لمقاومة دسر ركيبوت الإتصاؿ سطح بتخشيف

 المقاومة الخرسانة مف طبقة ضافةا  و  الحديد صدأ معالجةوكذلؾ  .ا  مستمر  أساسا   لتشكل عريضة ربط
 . مستقبلب   الحديد لحماية للؤحماض
 :الأعهدة  ( ب

 السطح تخشيف بعد سـ 01 عف تقل لا مسمحة خرسانية بطبقة الأعمدة تمبيسويكوف مف خلبؿ  
 تمبيسكما يتـ  الأحماؿ أو لزيادة نتيجة المتوقعو الجديدة لمعزوـ مناسبة كانات وضع معى الخرسان
 بالخرسانة القديمة المعدنية الستره ربط ضماف جاكيت( مع أو معدنيو )ستره بطبقة الخرسانية الأعمدة
 ألواح تقنية ستخداـإب ةالأعمد تمبيس بينيما، وكذلؾ يتـ  الخرسانيو الروبو وحقف ىالخرسان السطح بتخشيف
 . المناسب ىالإيبوكس إستخداـب الربط يتـو (  Reinforce Plastics)  Fiberالفايبر

  تدىور العناصر الانشائيةسباب أدراسة  2-4-2 
 –توضيح أىـ العوامل التى تسبب تغير التربة نشائية مف خلبؿ سباب تدىور العناصر الإأدراسة يمكف 

دوث حركة للؤساسات الواقعة عمييا، خصائص التربة ،..الخ، وبالتالى ح غير فىت وبمعنى حدوث ىبوط أ
 : هن خلال الجدول التالىذلك ونشائية لممبنى التراثى وظيور شروخ بيا ولمعناصر الإ
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 العواهل الهساعدة سباب التدىورأ

 حهالتغير الأ 
 Load changes 

 نشاءر الإتغي    Alterations structural 
 تميد الأسطح Roof extensions  
 إنشاء المبانى الجديدة المجاورة لممبانى القديمة  Adjacent new structures 
 أعماؿ اليدـ بجوار المبانى القديمة Adjacent demolition works 

 الدعاهات تقميل 
Reduction of 
support 

 عماؿ القطعأ و ثار أعماؿ الحفر والتنقيب عف الأ Excavations and cutting 
  اف الساندة الضعيفةالجدر yielding retaining walls 
 نفاؽ والتعديفحفر الأ tunneling and mining 
 رض الضعيفة لسد الشروخ والفتحاتتدعيـ الأsettlement of soft 

ground swallow-holes and fissures 
 اىتزازية التربة  

Water removal  

 الزلازؿ Earthquakes 
 الانفجارات Explosions  
 ة اىتزازات ثقيمةأل Heavy vibrating machinery 

 إزالة الهياه 
Water removal 

 

 رضيةضخ المياه الأpumping ground water  
 رضتصريف الأ land drainage 
 جفاؼ التربة Droughts 
 شجارلأا ونم Tree growth 

 غهر الهياه 
Water 
inundation 

 إزالة الأشجار Tree removal 
 تسريب البلبعات  Leaking drains 
 جمدىاوت)يحدث نتيجة تمدد الرطوبة  رفع الثمجFrost heave (caused by 

the expansion of moisture as it freezes)  
 عدـ ضخ المياه الجوفية Decline in aquifer pumping  

 )   0(رقـ  جدوؿ
Clive Richardson،www.bulidingconservation.com  

كالزلازؿ، والمياة الجوفية  ىساسات بعضيا طبيعومف الجدوؿ السابق، يتضح أنو ىناؾ عوامل تدىور للؤ
، أو لعدـ إسناد أعماؿ الترميـ نشائية الجيدة لممنشأعضيا يظير نتيجة لعدـ الدراسة الإ، وب.... الخ
  لذا يمزم الاتي :، مترميـ بصورة خاطئةيات الحديثة ل، فتستخدـ القنمتخصصةلشركات 

 صلبح لشركات متخصصة .إسناد أعماؿ الترميـ والإ -0
 صلبح .مجاؿ الترميـ والإ ىيف داخل مراكز التدريب المختصة فتدريب العماؿ والفني -4
  الأثريةعمى المبانى  الحفاظو  الترميـ مجاؿ ىبكل ما يقدمو العمـ مف جديد ف الإىتماـالمراجعة و  -2
 أعماؿ الترميـ . ىراسة إنشائية لممنشأ قبل البدء فعمل د أف يتـ -2

http://www.bulidingconservation.com/
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 قبل وأثناء وبعد التدخل . ىالتراث ىإجراء أعماؿ التوثيق لممبن -5
ستخداـ، و يجب مراعاة اختيار مواد لا تصدأ -7  ػأ وستمنس استيل أوصلبت وروابط جديدة مف الإ ا 

 .ولا تتفاعل معيا  ىمكونة لممبناد مع مواد البناء ال، مع مراعاة أف تتفق تمؾ المو ػ مواد أخر 
 عماؿ الترميـ والتدعيـ .أ عمل اختبارات لمتأكد مف صلبحية  -6

 نشائى بالتكنولوجيا الحديثةالترهيم الإ  2-4-3
، وذلؾ كما نشائىة المستخدمة فى أعماؿ الترميـ الإأىـ التقنيات الحديثفكرة عامة عف  وسوؼ يتـ توضيح

 :التالى( 0رقـ ) يمى فى الشكل

  بالدراسة لبعض نماذح لتنقنيات  نقوـنشائية بشكل كبير وسجيا ترميـ العناصر الإقد تطورت تكنولو و
تدعيـ المنشأت  ىف Carbon Fiber نشائى مثل نظاـ الكربوف فيبرنظمة حديثة لترميـ النظاـ الإأو 

 تربيط الحوائط والعقود ، ...الخ . ىفCintec  نشائىونظاـ سينتؾ لمتدعيـ الإ
 :   Carbon Fiberنظام الكربون فايبر  : أولاا 

عماؿ ف الطوب والحجر والخرسانة والخشب، والأم لكلب   ىنشائالتدعيـ الإ ىيستخدـ نظاـ الكربوف فايبر ف
 :  ىي لتناسب التصهيهات الهختمفة هختمفةشكال أبعدة  ، ويتوفرالمعدنية
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طبيق ت، ويستخدـ لمف كبيرةشكاؿ لفائأ ىتجاه، وتكوف عمالإ ػأحاد لياؼ الكربوف أنسيج مف  -0
 .  Dry lay – upبأسموب جاؼ 

 لياؼ الكربوف .أالمسمحة بشرائح مف البوليمرات  -4
 لمحوائط . الداخمى التدعيـ ىسخدـ فتقضباف  -2

 يستخدـ فييا التدعيـ بالكربوف فايبر . ىتوضيح لمحالات الت ىوفيما يم
، الأخشابرسانة المسمحة، والطوب والحجر، و الخ مف لتدعيـ وتقوية المنشأتيستخدـ فييا  ىالحالات ال

 : ىنحناء والقص نتيجة لها يمحهال عزوم الإ أحالات  ىف
 حماؿ .الأ ىالزيادة ف  -1
 نشائية .التمف بالعناصر الإ  -2
 نشائية .تحسيف حدود التشغيل لمعناصر الإ  -3
 لتنفيذ لممنشأ .ا والتصميـ أ ىخطاء فأاكتشاؼ   -4
 . ىنشائالتغير والتعديد في النظاـ الإ  -5
 تغيير المواصفات القياسية .  -6

 : ههيزات التقنية 
 التنفيذ . ىالسيولة والسرعة ف -1
 نحناء والقص .جيادات الإإحالات  ىعمالو كتسميح فتسإتعدد  -2
 . ىل تشكيمو مع تفاصيل السطح اليندسالتطبيق حيث يسي ىالمرونة ف -3
 يقاوـ الكيماويات والظروؼ البيئية . -4
 نشائية المختمفة .اسب التصميمات الإشكاؿ مختمفة لينيتوفر بأ -5
 حتياج والطمب .تجاه المرغوب فيو حسب الإلياؼ بالإمكانية توجيو الأإ -6

 : عيوب التقنية 
 التكمفة العالية لمادة التنفيذ . -1
 حتاج الي سطح أممس أثناء تطبيقو. لمنقوشة ، حيث يوالا يستخدـ لتقوية العناصر المزخرفة أ -2

 التراثية : ىلمهبان ىنشائلمتدعيم الإ  cCinteثانيا : نظام سينتك 
مف فكرة  توضيح لكلب   ىالتراثية، وفيما يم ىلممبان ىنشائاعماؿ الترميـ الإ ىف Cintecيستخدـ نظاـ سينتؾ 

 .، ومميزات وعيوب النظاـ النظاـ، المواد المكونة لو، أماكف تطبيقو
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كوف مف شبكة مف حديث م ىنشائإـ عمل نظا ىتعتمد فكرة النظاـ عم :  Cintecفكرة نظام سينتك  - أ
عف النظاـ  ستغناء نيائيا  لإا وأ القديـ ىنشائعانة بو بجانب النظاـ الإتسالقضباف الحديدية، وذلؾ للئ

ربط  ىنو يستخدـ فأ ىلإضافة بالإ .ط الحوائطينظاـ سينتؾ لتراب ىعتماد عمالقديـ والإ ىنشائالإ
 لممبني . ىنشائالنظاـ الإمنة لرفعة كفاءة وائط وتزرير الشروخ الآالح

، ستنمس ستيل غير قابمة لمصدأالإ أسياخ مف ى: وى قضبان الصمب الهواد الهكونة لنظام التدعيم : - ب
:  Grout الجراوت و ،يتميز بالمرونة وقابميتو لمتمدد، وىو مصنوع مف الكتاف :Stockالجراب و
 . سياخ الحديدأالفراغ بيف الحجر و  ئدمة لممالمونة المستخ ىوى

 الهنشأ : ىف Cintecهاكن تطبيق نظام التدعيم بسينتك أ - ت
 حائطيف خارجييف مف الحجر الميذب ويوضع بينيما كسر حجر  ى: حيث يبن ربط الحوائط الهزدوجة

نفصاؿ إدث عادة : يح تربيط الحوائطمكانية زيادة عرض الحائط .الفراغ بيف الحائطيف ولإ ئوذلؾ لمم
 رضية .ىتزازات الألإا وأة ليبوط التربة، أو لمزلازؿ بعضيا البعض نتيج لمحوائط عف

 حماؿ الواقعة معقود نتيجة لزيادة وتغير نوع الأحجار المكونة لنفصل الأت: يحدث أف  تدعيم العقود
 ىففقية أسية أـ أوخ ر : سواء كانت الشر  رير الشروخز تو .لذا يستخدـ لربط العقد بجسـ الحائط عمييا

 .لحوائط ا وأالعقود 
 نشائىزات نظام سنتيك لمتدعيم الإ يهه. 

 يستخدـ مواد بسيطة ومحددة .و  السرعة والسيولة فى التنفيذ -0
 . المرونة فى التصميـ بحيث يتناسب مع جميع المشاريع -4
 .حتى فى الأماكف الضعيفة ستخداـسيل الإو  نشائى القديـنظاـ إنشائى مساعد لمنظاـ الإ -2
، فلب يؤثر عمى المظير الخارجى ئى القديـ لممبنىنشار مرئى حيث يختفى داخل النظاـ الإغي -2

 لممبنى التراثى.
  نشائىعيوب نظام سنتيك لمتدعيم الإ. 

 . ، والتى ينادػ بيا فى المواثيق الدوليةسترجاععدـ إمكانية تطبيق فكرة الإ-1
ء البنا خر عمى مادة آو بأشائى الجديد ستؤثر بشكل ناؿ الزائدة الناتجة عف النظاـ الإحمالأ-4
 .(الحجر القديـ)
 .وهواد الترهيمالترهيم الدقيق لهواد البناء تقنيات دراسة  2-5

 عند ترميـ المبانى التراثية، لذا يجب أف يتـ لمواد البناء مف العمميات الحرجة جدا   الترميـ الدقيق 
 قل حجمو يعد ميما ف كل عنصر فى المبنى التراثى، لاذو خبرة كبيرة فى مجاؿ الترميـ ستعانة بفنييفالإ
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 ، وترميمو بطريقة صحيحة حتى لا تفقد قيمتو.قيمة يجب المحافظة عمييا
لمعادف ،...الخ. ولكل والطوب والخشب واحجار د المستخدمة فى المبانى التراثية، مثل الأتعدد المواوت -

تمف مظاىر  بالتالىالترميـ، حيث إف لكل مادة خواص معينة و مواد مختمفة فى طريقة و منيا نوع 
 :ل الخاصة بأعهال الترهيم الدقيق وىى يهكن إيجاز جهيع الأعها ، ولكف بوجو عاـمختمفة

  قوية الكتل الحجرية، وتجميع وت ثبيت القشور السطحيةوت، حقف الشروخ واتلفجوابممئ الشقوؽ
 ستخلبص الأملبح .إ
   رميـ جميع العناصر وتثبيت الألواف وتنظيف وتلحميات واترميـ وعلبج النقوش الجدارية والزخارؼ

 .لتصويرواالمعمارية المرتبطة بالنحت والنقش 
حجار مواد البناء فى المبانى التراثية، وىى الأوفيما يمى عرض لطرؽ الترميـ الدقيق الحديثة لبعض  -

المختمفة التى تؤدػ  سبابالمواد ثـ الأ أنواع: حيث يتم استعراض .لواح المعدنيةلأوالخشب واطوب لوا
 عماؿ الترميـ الدقيق لكل مادة.أ مستخدمة فى لعرض أىـ التكنولوجيا الحديثة او  .اتمفي لىإ

 حجارالأ 2-5-1
مادة  الحجر أف وحيث ترميـال عممية ىف ميـ عنصر للؤثر ىو ىالخارج الييكل صيانةو  تجديد يعتبر

 ويتـ التاريخ قبل ما عصورو استخدـ الحجر كمادة بناء منذ فجر الحضارة الانسانية متوفرة فقد  طبيعية
لى ما يضفيو إضافة ة فى مقاومتو لمعوامل الجوية بالإحيث يتميز بالقوة والمتان ،ىذا يومنا حتى ستعمالياإ

سلبمية لحضارة الإخدـ فى بداية اتالحجر لـ يسولكف  .ى مف ناحية المممس والموف والشكلمف طابع جمال
لى البناء بالطوب المبف ثـ ظير البناء إمموف جو مف المحاجر لذا لجأ المسستخراا  لصعوبة تقطيعو و 

 سوارلأوا لبواباتوا المنازؿ بناء مثل مختمفة اتإستخدام ىف ،لحجر مرة اخرػ فى العصر الفاطمىبا
عتاب والشرفات فتحات والكوابيل والأفى عمل الالزخارؼ والحفر البارز والغائر و ستخدـ الحجر فى وا  

 الحجر إستخداـ يزاؿ وما الفنية بداعاتوا  و  القديـ نسافالإ عمى حضارة شاىد فالآ لىإ بقيت ىلتوا والقباب
 وتخدمة فى البناء الصخور النارية أحجار المسومف أىـ الأ لنحتوا البناء ىف ساسيةأ مادة كونو ا  مستمر 

 الحجر تمف عمى المؤثرة العوامل ىـلأ سنتطرؽ  لذا لصخور المتحولة،واالصخور الرسوبية  ،لبركانيةا
 .وتدعيمو وحفظو صيانتو فيةوكي
 لى تمف الأعهال الحجرية هنياإتعددت الأسباب التى تؤدى :  أسباب تمف الأعهال الحجرية: 
 ثار حراريةأ - حماضالأ –ملبحتبمور الأمثل  خواص الحجارة وتفاعميا مع بيئتياالتدىور الناتج عف  -0

  .الحيوانات – جار والنباتاتشالأ–  الفطريات –الطحالب  - عوامل عضوية - البمل والجفاؼ -
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، عدـ الصيانة الجيدةو  ،ناتج عف عدـ كفاءة التنفيذ ،ستخراج وتشغيل الحجارةإبعمميتى تدىور مرتبط  -4
 .دىور ناتج عف تفاصيل غير دقيقة وغير متقنة فى التصميـوتأ

 (4جدوؿ رقـ ) : يجاز ها سبق هن خلال الجدول التالىإويهكن 
 هظاىر التمف السبب

ور النػػاتج عػػف التػػدى
خػػػػػػػػػػواص الحجػػػػػػػػػػارة 

 فاعميا مع بيئتياوت

 تفتت الروابط بيف حبيبات سطح الحجر ملبحتبمور الأ
 كل سطح الحجرآت حماضالأ
 زيادة المسافة بيف جزيئات الحجر وتفكؾ روابطو  ثار حراريةأ

 تغير فى خواص الحجر البمل والجفاؼ
 
 
 

 عوامل عضوية

 مطيخ عمى سطح الحجر.وتأ سبغة تحمل الأحجار وتكوف  البكتيريا
 ليا تأثير حامضى عمى سطح الحجر تضر بالحجر الطحالب
وتزيد  تفتت الاحجار أثناء نموىا خاصة بدخوليا الشروخ، الفطريات

 مف رطوبة الحجر
وتزيػد  حجار أثنػاء نموىػا خاصػة بػدخوليا الشػروخ،لأتفتت ا الأشجار والنباتات

 مف رطوبة الحجر
 الحيوانات

 
ضػػرار ميكانيكيػػة كإحػػداث حفػػر، أو قػػرض للؤخشػػاب أليػػا 

 خطار كيميائيةوا...الخ، 

تدىور مرتبط بعمميتى استخراج وتشغيل 
 الحجارة

 ستخداـفى الحجارة قبل الإ ظيور شروخ صغيرة جدا  
 تساعيا مع مرور الوقت.ا  و 
تدىور ناتج عف تفاصيل غير دقيقة 

 وغير متقنة فى التصميـ
نييار ا  نزلاؽ الأحجار و ا  الواجية، و نييار فى إيحدث 

 الكسوات بسبب عدـ تثبيت الحوامل جيدا  
نفصػػاؿ إو ممػػئ الفواصػػل، وينػػتج عنػػو أكسػػوء خمػػط المونػػة  تدىور ناتج عف عدـ كفاءة التنفيذ

 القطع الحجرية عف أماكنيا وسقوطيا.
وصيانة  الفواصل لى المبنى نتيجة عدـ ممئإدخوؿ المياه  ناتج عف عدـ الصيانة الجيدة تدىور

 مزاريب المطر.
 خاصػػة المبػػانى التاريخيػػة مػػى الحجػػار فػػى المبػػانى التراثيػػة و عمميػػة الحفػػاظ علترررهيم الرردقيق لمحجررر: ا

 لػػىمبنػػى بػػنفس حقيقتػػو إبقػػاء الالجماليػػة فقػػط بػػل محاولػػة إظيػػار الناحيػػة لػػيس اليػػدؼ منيػػا إ الأثريػػةو 
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مة بحيث لا يضػر لحفاظ عمى الجدراف الحجرية القديف يكوف الذا يجب أ حقة فى المستقبللآجياؿ الالأ
ف كاف لابد مف إستبداؿ بعػض  خػر فيجػب عمػى عػديل مناسػيب الػبعض الآوت الأجػزاءبالموف والمممس وا 

لتقنيػػات واحجػػار القديمػة وعمػػل ذلػؾ يعتمػػد عمػى نػػوع المػواد ل المحافظػػة عػى السػػمات الخاصػة بالأقػالأ
 ترهيم الدقيق لمحجر هايمى :وتشهل هراحل الالمستخدمة فى الترميـ 

  سة عوامل التمف التى درا ولا  يجب أ ذا  مختمفة وا   شكالا  دىور الأحجار أوتخذ تمف :  يأ التشخيص :اولاا
يتـ ذلؾ مف خلبؿ بناؤه و  نشائيا وتحميل لموادحميل المبنى إوتحجار وتسبب تدىورىا تؤثر عمى الأ

وبعد الوصوؿ  .لدراسات الإنشائية والمعمميةوايولوجية لمناخ والدراسة البوادراسة عامة لحالات الطقس 
مف تنظيف  عماؿ الترميـ الدقيقر يتـ إجراء أ نتشاره فى الحجمعرفة كل مف أسباب التمف ومدػ إ لىإ

ستخلبص أ  يا.إستخدامختبارىا قبل ا  و  لبح وذلؾ بتحديد المواد المعالجةموا 
  حجار انة الأصيو  ت الحرجة فى عمميات ترميـعممياحجار مف العممية تنظيف الأ التنظيف: :ثانياا

تربة مع سطح الحجر مما يصعب لتداخل ذرات الأ و ممونة نظرا  خاصة إذا كانت الأسطح منقوشة أ
شفط  أجيزةكنولوجيا فظيرت وقد تنوعت طرؽ التنظيف تبعا لمتطور اليائل فى الت ،التقريق بينيـ

مما  ،يزر ...الخمالأشعة  إستخداـبلتنظيف والكيمائية لتنظيف بالمواد اواليواء ا والأتربة بالبخار أ
ف بعض قائميف عمى عممية التنظيف. ويجب أف يوضع فى الإعتبار أيتطمب معو ميارة خاصة مف ال

ـ عمميات التنظيف بحساسية خاصة ف تتب ألذا يج ،بطريقة غير سميمة ـ تنظيفيات والمواد ربما تفقد ل
 لمرسوـ عمييا .وامزخرفة سطح الوبتقنيات عالية خاصة للؤ

المواد الكيميائية فى تنظيف الأحجار إلا فى الضرورة القصوػ  إستخداـيجب  نو لاوينبغى توضيح أ
 ػ موادر بأيا فى حالة تموث الحجإستخداملكف يمكف حيث يمكف أف تتسبب فى نشاط ممحى لمحجر و 

اصة تساىـ بقدر كبير ت حديثة ختقنيا وقد ظيرت مؤخرا   ، الأخرػ كيمائية يصعب تنظيفيا بالطرؽ 
ػ ضرر منيا سبيل المثاؿ لا تسبب لو أ بالتالىنيا لا تممس الحجر و متاز بأوتحجار فى تنظيف الأ
 Ultrasonicحجار، الموجات فوؽ الصوتية لتنظيف الأ Poultices Techniques تقنية الكمادات
Cleaning ، تقنية الميزر Laser Technology ،  لوجي التنظيف البيوBiological Cleaning . 

  ويجب قبل البدء فى عممية إستخلبص الأملبح عزؿ أساسات المبنى دوف  :هلاح : استخلاص الأثالثاا
 ملبح بمواد لا تسد مسامياقوية الكتل الحجرية الضعيفة قبل إستخلبص الأت ،ليياوصوؿ المياة إ

 ونة.سطح الغير منقوشة وغير الممالأملبح مف الأ زالةإ خيرا  وأ
  لتماسؾ لمادة الحجر وذلؾ عف طريق ربط واعادة الترابط ويقصد بعممية تقوية الحجر إ  التقوية : :رابعاا

التالفة بالحجر كما تعمل عمى تحسيف قدرة الحجر عمى مقاومة العوامل  الأجزاءالسميمة ب الأجزاء
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ستخداـو قف والتجميد لحواسقاء تتـ عممية تقوية الحجر بعدة طرؽ أىميا الإتمفة و خالبيئية الم سياخ الأ ا 
     .....و غيرىـ. لدبل الخشبيةواالحديدية 

 وليدؼ منو ىوابعد كل عمميات المعالجة السابقة يتـ تطبيق نظاـ حماية لمحجر  الحهاية : :خاهسا 
عدة طرؽ منيا عمى سبيل ب لعوامل البشرية ا ول الجوية المختمفة أثير العواملحفاظ عمى الحجر مف تأا

 الحماية البيئية .  ،ثاؿ الأغشية السطحيةالم
 الطوب  2-5-2

ف مع تطور طريقة تصنيعو، وذلؾ الآ لىإو إستخدامستخدـ الطوب منذ القدـ فى أعماؿ البناء ، واستمر إ 
ستخدمت أصو، وفى منتصف القرف التاسع عشر بخمط الطفمة مع الرمل مع إضافة مواد أخرػ تحسف خوا

كما أمكف  ب أو بتقطيع كتل كبيرة مف الطيفالذػ أصبح يشكل إما فى قوال الميكنة فى صناعة الطوب
حيانا يأخذ أو  و يرص الطوب بصورة مداميؾ .تحسيف خواص الطوب التحكـ فى حرارة الفرف مما أدػ إلى

يتـ الربط بيف الطوب و  ،، والرباط الإنجميزػ ادػ، والرباط الفممنكىمعينة فيما يسمى الرباط الع أشكالا  
 حماؿ عمى سطح الطوبة.لتى تساعد فى توزيع الأوامونة لحاـ  ستخداـإب

 تتهثل عواهل التمف الهؤثرة عمى الطوب فيها يمى: لتمف الهؤثرة عمى الطوب :عواهل ا 
 التفاصيل غير الدقيقة والضعيفة فى حائط الطوب. -4      .عيب ناتج عف سوء التصنيع-0
الى إزالة  و لكف أيضا   تساخاتإزالة طبقة الإ لىإط ظيف السئ لمطوب قد يؤدػ ليس فقالتن -2

 طبقات أصمية مف الطوب.
 .الرطوبة-5       لى تمفيا.إ يضا  ألنباتات بجانب المبنى يؤدػ ا ونم -2
 .سقفاء العشوش مسببة ضرر لمحوائط والألحيوانات والطيور والتى تقوـ ببنا ونم-7

 :ويتم هن خلال عدة هراحل وىى  الترهيم الدقيق لمطوب: 
  سباب التمف أ لىإ يد لمطوب دراسة عدة عوامل وصولا  جراء التشخيص الجيمزـ لإ : التشخيص :أولاا

 لترميـ الدقيق لمطوب بعد ذلؾ وىى كالتالى:واالتنظيف  عماؿأ لكيفية  ا  شر مؤ  والذػ يعطى
 نفصاؿ الطوب عف مونة إ –كل سطح الطوب ر وتآتدىو ومف أىميا) دراسة عوامل ومظاىر التمف

 -تدىور الروابط بيف حبيبات الطوب  -سقوط البياض مف عمى سطح الحوائط  -الربط وسقوطو
 ( .  شروخ فى حوائط الطوب

 الخ.،مكوناتوو   يد خواص الطوبددراسة معممية و يتـ فييا تح... 
   الخ. ....،لعقودوانييار الحوائط دراسة إنشائية لمعرفة السبب فى الشروخ وا 
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 يفو بمواد كيمائية و بالماء لذا يتـ تنظمف الصعب تنظيف الطوب بالكشط أ :تنظيف أعهال الطوب :ثانيا
كما يجب دقة  حتراس حتى لا تتضرر المونة مف تمؾ المواد الكيميائيةويجب الإ ،تذاب فى الماء

زالة أو يمكف إ ،ـلدعائواتنظيف الفراغات الرطبة فى الطوب  فى حالة المبانى القديمة ويتـ الإختيار
يف الحجر مثل لتنظ أجيزةستعانة بما يستخدـ مف كما يمكف الإ  ،وا عادتيـبعض المداميؾ لمتنظيف 

التنظيف  -التنظيف بالبخار – nebulous spray الرزاز الضبابى   - water mistsرذاذ المياه )
مع الأخذ فى الإعتبار   الميزر(. إستخداـب – jos-torc cleaning systemلتورؾ واالجوس  أجيزةب

لمواد التى تشكل وا جيزةالأ إستخداـضعف مف الحجر لذا يجب البعد عف أف الطوب مادة مصنعة أ
 عمى الطوب . طا زائدا  ضغ

 المواد الكيميائية مف أحماض  إستخداـيجب البعد عف  :الهواد الهقويةو الهواد الكيهيائية  إستخدام :ثالثا
وكذلؾ المواد المقوية يجب أف  ،داخمية فى الطوب جياداتتسبب إ لبحا  مو قمويات لأنو ينتج عنيا أ

ستعماؿ مواد مقوية ف فى التدىور الشديد لمطوب يمكف إولكخر حل لعممية العلبج يكوف إستعماليا كآ
 لاصقة تساعد عمى الترابط  بيف حبيبات الطوب.

 رئيسية كما  لىلبحات ثانوية إوب مف إصصلبحات الطتندرج أعماؿ إ عهال الطوب:إصلاحات أ :رابعا
ف يكوف الطلبء غير مانع لخروج البخار مع مراعاة أ ثانوية وتتـ بطلبء الواجياتالصلبحات الإ يمى :

لتجميد فى حالة وتكوف مف خلبؿ ا ئيسيةالر صلبحات الإما وأ  ،يضر بويتكثف داخل الطوب و  حتى لا
وضع وصلبت بيف الطوب لزيادة  ،و عكسوب أأو بإستبداؿ الطو  ،حد الميونة لىتدىور سطح الطوب إ

ستبداؿ  ،تماسكو إصلبح  خيرا  وأ ،خرػ بعد التاكد مف ترابط بقية الواجياتبأ المتدىورة الأجزاءأو يتـ إزالة وا 
ستبدالو وىى خطوة ىامة للئزالة التالف منيا الدعائـ الإنشائية بإ  نشاء الذػ يحمل الواجيات ككل .وا 

 الأخشاب 2-5-3
يضا فى عمل أو سلبمية كدعامات لممبانى فى عصر الممماليؾ فى العمائر الإ الأخشابدمت ستخأقد 

فى  الأخشابستعممت أ يضا  أو القباب التى مف الآجر حيث تحتوػ مجموعة مف الخشب أشبو بالقفص 
 .، وغيرىا، كراسى المصاحف، المنابر، المشربياتلشبابيؾوابواب سقف، عمل الأالأ عمل

عتنى النجاروف ا  لممموكى، و واالحفر عمى الخشب تقدما ممحوظا فى العصريف الأيوبى  اـإستخدوقد تقدـ 
و لمشد ، وقوة تحمميتميز الخشب بأنو سيل التشغيلحيث  بالزخارؼ اليندسية والنجمية التى أتقنوىا

 )الخشب المينة الأخشاب أنواعومف  ولكنو مادة غير متجانسة حتى لو قطع مف نفس الشجرة. ،والضغط
 أنواعومف  ،زيزػ(الخشب الع -الخشب البينو –الخشب الكرمانى  –صفر الشوح الأبيض والشوح الأ

 الخشب الماىوجنى(. –الخشب الزاف  –الخشب القرو الصمبة ) حشابالأ
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  سباب تمف العناصر الخشبية :أو هظاىر 
صابة ا  و عوجاج ا  و تفاؼ كل وتعفف والآمراضيا، مف تأمواد العضوية لذا فيى تتعرض لكل إحدػ ال الأخشاب

بالفطريات والحشرات وتغير فى الشكل والتركيب الخموػ، إذا وجدت فى الظروؼ التى تتسبب فى كل 
كما  ،شعاعيةوا   ،فيزيائية ،كيميائية ،يةنتيجة لعدة عوامل بيولوج تعدد أسباب تعفف الأخشابوت ذلؾ.

ت التى تنمو داخميا لحيواناواب لحاالط ،الحشرات ،لئصابة بالكثير مف الفطرياتل الأخشابتتعرض 
عوامل  لىبالإضافة إ ،لفطرياتا وكثر العوامل التى تساعد عمى نموتعد الرطوبة مف أ ،وتتغذػ عمييا

 نيا تغير مف لوف الخشبأ لىى الخشب كمصدر لمغذاء بالإضافة إحيث تعتمد عم ،ليواءواخرػ كالضوء أ
لمذيبات العضوية أو بتعرضو للؤمطار ا وأ ،موياتالق ،نتيجة لتعرضو للؤحماض يضا  يتمف الخشب أو .

لشبابيؾ الخشبية والشبابيؾ وا ذا كاف الخشب معرض لميواء الطمق كالمشربياتالحامضيو خاصة إ
نو يجف يحدث انتفاش لمخشب نتيجة لإمتصاصو لمماء وعند تعرضو لمحرارة فإ.... الخ. حيث ، بوابوالأ

   و يظير بو تشققات.
  للؤخشاب :الترهيم الدقيق 
 حديػد نػوع وتوتسػبب تػدىورىا  الأخشػابدراسػة عوامػل التمػف التػى تػؤثر فػى  ولا  يجػب أ :التشخيص :أولا

دراسػػة عامػػة لحػػالات  ثػػـ ،الأخػػرػ  الأجػػزاءو فػػى لتالفػػة أا الأجػػزاءركيبػػو الكيميػػائى سػػواء فػػى وتالخشػػب 
والبكتريػػا لمعرفػػة  الفطريػػات أنػػواعلتػػى تمػػزـ لمعرفػػة والػػى الدراسػػات البيولوجيػػة بالإضػػافة إ ،الطقػػس والمنػػاخ
كمػا يمكػف  ،لخارجى لمخشػبواالتالف سواء عمى السطح الداخمى أ فحص أجيزة إستخداـ ،طرؽ مقاومتيا

 شعة السينية لتحميل المواد المستخدمة فى التقوية.بالأالفحص  ،الميكروسكوب المجسـ إستخداـ
  :الضعيفة التى مف الممكف اف تتساقط بمرور قوية لمقشور وتيتـ عمل تثبيت  هرحمة التثبيت:ثانيا

 مواد كيمائية معينة.  إستخداـىما الحقف  والرش بعمى مرحمتيف و  ويكوف  عماؿ التنظيفبل أ وق الوقت
  :مختمفة مف الفرش وشفاط صغير  أنواع إستخداـما ميكانيكيا بف الخشب إويتـ تنظي التنظيف:ثالثا

عادة ترسيب العوائق مرة اخرػ قبل إ الفرشاة مع الشفط السريع  داـإستخلجراثيـ بواتربة حيت يتـ إزالة الأ
الكثير مف المواد  إستخداـو كيميائيا بفرشاة خاصة لكل لوف. أ إستخداـعمى السطح مع مراعاة 

الإختيار فيما بينيـ بالتجارب حيث يتـ  ،و غير المزخرفةلممونة أواالمزخرفة  الأخشابالكيميائية لتنظيف 
طرؽ العلبج بما لا نسب حديد أوتختبارات عميو أخذ عينة مف الخشب التراثى لإجراء الإ المعممية مع

  .يضر بالعنصر التراثى
  طويلب   وقتا   الأخشابلتفاؼ ا والة إعوجاج أز وتأخذ عممية إ :الأخشابلتفاف ا و: إزالة إعوجاج أرابعاا ، 

 مطموب.لا بعد فترة مف العمل البما لا تاتى بالنتائج المطموبة إور 
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 مرحمة ثبات تساعد عمى ترابط  لىلوصوؿ إا وساسى مف التقوية ىاليدؼ الأ:  التقوية :خاهسا
 لكيميائية .واوتتـ التقوية بالطرؽ الميكانيكية  ،وا عادة الخصائص الميكانيكية لممادة ،نسجة المنفصمةالأ
  ىى العامل الأساسى الذػ  ف الرطوبةسبق وذكرنا أ هن الاصابة البيولوجية : الأخشابحهاية  :سادسا

نتشار البيولوجى بيولوجية لمخشب لذا ينبغى تطبيق أنظمة تحكـ لمحد مف الإصابة اليساعد عمى الإ
 ،لتالفةواالمصابة  الأجزاءزالة وا  جزاء المصابة داخل الخشب مع استعماؿ العلبج الكيميائى المناسب للئ

 .بالحشراتصابة لإوا صابة مف الفطرياتمف الإ الأخشابوصيانة 
 سطح المزخرفة دـ المواد الكيميائية المناسبة وبواسطة الفرش الناعمة يتـ عزؿ الأوتستخ العزل: :سابعا

 شفافة لا تخفى ثمر الخشب.بالجملبكة كمادة طبيعية و  لغير مزخرفة ثـ تدىف بعد تدعيمياوا
 العناصر الهعدنية 2-5-4

لتى كانت عمى ىيئة ، وذلؾ لعمل الشبابيؾ ايما  دضيق الحدود فى البناء قأستخدـ المعدف فى ألقد 
ولعمل الكوبستات،  ،شرطة المصفحة لأبواب المداخلمصبعات حديدية، ولعمل أحجبة الشبابيؾ، والأ

ادف عمى النيج وقد سارت صناعة المع ...الخ.يولة التشكيل وخفة الوزف ، وذلؾ لسعتابوالجمسات والأ
 وخريـ أوتطرؽ الزخرفة القديمة التى تشمل حفر غائر أو بارز أ لى الطرؽ السابقةإالقديـ ولكف أضيف 

 ثنيف معا.لإا ولفضة أا ووانى بالذىب أىناؾ طريقة التجفيف حيث تطعيـ الأرصيع بالمينا، و ت
 هواد العناصر الهعدنية : أنواع 

 المجمفف ألواح الحديد والصمب -البرونز – النحاس. 
 ؾالزن – ستمس ستيلالإ - صفائح القصدير. 
 سباب عاهة لتدىور العناصر الهعدنية هثل:و ىناك أ سباب تمف الأعهال الهعدنية:أ 
 الحريق – جيادالإ -الكشط – كلآالت. 

 لتاكسد ومعامل التمدد الحرارػ.واوىناؾ تدىور لممعدف ناتج عف طبيعو خواصو مثل الصدا 
 : إلا فى  الأخرػ لا يختمف عف المواد مراحل الترميـ الدقيق لمعناصر المعدنية  الترهيم الدقيق لمهعادن

ية لمعناصر المعدنية مثل عماؿ التقو بالإضافة إلى بعض أ  ،المستخدمة جيزةالأبعض المواد المعالجة و 
 فيما يمى خطوات الترميـ الدقيق لممعادف:لإستبداؿ و واالتسميح  ،الترقيع

  ف وبالتالى تحديد نوع التمف لمعادالخاصة بفحص وتحميل احيث تطورت التكنولوجيا  التشخيص: :اولاا
  (. EiS) لطرؽ الكيروكيميائيةوا ،( lips) ستعماؿ الميزرإ ،ىـ ىذه التقنيات فى الفحص والتحميلومف أ 

  لطرؽ الخاصة مثل تطبيقات والطرؽ الكيميائية واالطرؽ الميكانيكية  إستخداـيتـ بو  التنظيف : :ثانياا
ستخداـو  البلبزما   الميزر. ا 
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  عزؿ الحديد عف  وتتوقف المواد المستخدمة فى العزؿ عمى نوع المادة المراد عزليا فيختمف :العزل :ثالثاا
جديدة مف  أستنباط موانع صديتـ الإتجاه إلى إ وحديثا   لقصديرا والنحاس والبرونز أو عف الزنؾ أ

 . زيادة التحكـ فى عمميات منع الصدأالزيوت النباتية مع 

 هيم :التر  في الحديثة التقنيات 2-6
عدة  قديهاا  ، فكاف يستخدـتمفيا ونسبة الأثر منيا المصنوع المادة حسب لمترميـ المتبعة العممية تختمف

ستعماؿ تركيبة كيميائية إ وأ ،لماء الخالى مف المعادفواطرؽ مثل طريقة رش المنحوتة بالماء الكمسى أ
 لمعالجة أخرػ  طريقة وىناؾ ،ةينتعتمد عمى صودا الأمونيوـ حيث تمزج ىذه المادة بالماء لتصبح عج

 .الياقوت غبار إستخداـب قسوة أكثر طبقات
 الصوتية فوؽ  موجاتال تسمى التنظيف ىف دقة كثرأو  فعالية أشد ألية الترميـ ميندسوا ستخدـإ أها حديثاا 
 ىوى تسمنبالأ المغطاة المنطقة لمعالجة التقنية ىذه المرمـ ويستخدـ الأسناف، أطباء يستخدميامثل التى 

 الفوؽ  الموجات أف إلا الرخاـ بقسوة المكامف ىذه تكوف  ما وكثير ا ،لحصىواأ المتحجرة الأملبح مكامف
 .المجاؿ ىذا ىف عالية دقة أثبتت وقد غبار إلى تحولو أف تستطيع صوتية

 ليرس حيث الميزر، أشعة ستعماؿإ منيا الترميـ في تستخدـ أخرػ  حديثة تقنيات ثمة كما أف ىناؾ  ىذا
ا قصيرة ومضات الترميـ ىف المستخدـ الميزر  وىذه ،غبار إلى حولياوت التكمس درجة تحطـ إلى ػتؤد جد 
ا التنفيذ فى الإسراع فى يـتس الدقة مف ىعال مستوػ  تحقق العممية  لتنظيف مناسب أسموب أنو كما ،أيض 
 .عمى سبيل المثاؿ سلبمية الإ الفنية القطع فى لحاؿواى كما المعادف مف الصدئة الأجزاءو  النوافذ زجاج

 :التالي اجراء هن لابد لمترهيم ايجابية نتائج عمى الحصول اجل هنو 
 .فاصيلوت واجيات و ومقاطع مساقط مف ثرللؤ كاممة ىندسية رسوـ عدادإ  -0
 .المطموبة بالمقاسات كبيرىاوت جزائوأ مف جزء ولكل مختمفة، بزوايا ثرللآ الفوتوجرافى التصوير -4
 .لذلؾ المعد الرسـ عمى رقاـالأ ىذه نزيلوت زالتياإ يسيل بمادة ثرللؤ الأجزاءو  القطع قيـتر  -2
 . فكو قبل الضعيف الجزء تقوية يمكف حتى كيميائيا   البناء مادة فحص -2
 مكانػو مػف سػميما ينػزؿ حتػى حجػر كػل يغمػف  ودقػة حػرص بكػل حجػر حجػر حجػارالأ فػؾ فػى يشرع -5

 . تاـ وبنظاـ
 الحجػر نػوع مػف جديػدة حجػاربأ كمػةالمتآ حجػارالأ عػف ستعاضةلإوا فائقة بعناية حجارالأ جةمعال يتـ -7

 . الحدود ضيقبأ  القديـ
 معالجتيػا بعػد وغيرىػا لرخػاـا وأ الأخشػاب وأ حجػارالأ سػواء القديمػة المػواد إسػتخداـ عػادةإ  يجػب -6
 . قويتياوت
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 لتكنولوجيا الهعاصرة فى خدهة الترهيما 2-7
)غير اساسية(،  مبنى مف عناصر إنشائية )أساسية(، وعناصر معمارية، وعناصر تكوينيةيتكوف أػ -

، ، الأعمدة، الكمرات، الحوائط الحاممة، الأسقفالأساساتمف  نشائية فى المبنى كلب  وتمثل العناصر الإ
وتمثل العناصر  ،،... الخالسلبلـ، و مف القباب، والأقبية ، وتمثل العناصر المعمارية كلب  الأكتاؼ ،... إلخ

، الكرانيش، ... الخ، ويختمف ، الحميات، الزخارؼ، الشرفات، المقرنصاتمف المأذف، العقود التكوينية كلب  
، أو كل مبنى سواء كاف مدرسة أو جامع شكل تواجد ىذه العناصر السابقة فى المبنى التراثى حسب نوعية

 ، إسلبمى،... إلخ.رعونى، قبطىر الذػ ينتمى إليو، فالعص يضا  وأمسكف ، .... إلخ ، 
يا إستخدامختلبفيا عبر العصور المختمفة، وتنوع وع مواد البناء فى المبنى الواحد، وا  لى تنىذا بالإضافة إ-

وىناؾ مواد بناء غير أساسية  ،اد بناء أساسية لبناء المبنى كالأحجار، الطوب، فيناؾ مو فى المبنى
الرابطة مثل الجير والجبس وىناؾ مواد بناء مساعدة كالمواد  ،وغيرىا الأخشابو ، المعدنيةلواح كالأ
، فى عناصر المبنى التراثى ونظـ الإنشاء، ومواد البناء المستخدمةختلبؼ ىذا الإ لقصروميل ،... الخ.وا

 يقابمو فى التطور التكنولوجى ما يناسبو لترميمو، وبما يتفق مع طبيعة كل مبنى.
 فى عهميات الترهيم دور التكنولوجيا الحديثة 2-7-1

كيف تناولت المواثيق  فى عمميات الترميـ المعمارػ للؤثر توضيحقبل دراسة دور التكنولوجيا  أولا   يجب
 هن خلال عدة بنود وىى:( 4شكل رقـ ) التدخل التكنولوجى لمحفاظ عمى التراث المعمارػ الدولية دور 

 .ستعماؿ المتعقل لممواد والتقنيات والوسائل الحديثةالإ .0
 ستعانة بكل العموـ والتقنيات فى الحماية والترميـ.الإ .4
ينبغى القياـ بالتقنيات وفقا لممعايير العممية والتوصيات المحددة لممبادغ الدولية التى تطبق فى  .2

 والمصدؽ عمييا مف قبل اليونسكو. الأثريةحالة التقنيات 
ة الدوؿ فى المحافظة عمى لمساعد بحاث وتطبيق الطرؽ لتكنولوجية والأتطوير الدراسات العممية وا .2

 تفاقية حماية التراث العالمى الحضارػ والطبيعى( .إ تراثيا)
 قتصادية وتكنولوجية مستفيضةية وا  تسبق المساعدة التى تقدميا لجنة التراث العالمى دراسات عمم .5

 تفاقية حماية التراث العالمى الحضارػ والطبيعى(.) إ
ستعانة بالتقنيات الحديثة واد الأصمية فى الترميـ، ويمكف الإلمواستعماؿ التقنيات إ وصل ىالأ .7

فاءة ىذه التقنيات عف طريق ، ويجب أف تثبت كعجز التقنيات القديمة عف الإصلبحعندما ت
 بإثباتات عممية.خبراء، و 

 ستعماؿ التقنيات التى يمكف العدوؿ عنيا والعودة بالأثر لحالتو الأصمية قبل الترميـ.يفضل إ .6
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 لتقنيات الأصمية مع إمكانية استعماؿ المستحدث المؤكد منيا.واراـ المواد حتيجب إ .2
 فى الحفاظ عمى التراث الهعهارى . التكنولوجيا الحديثة إستخدامشروط  2-7-2

 يا فى أعماؿ الترميـ.إستخداماختبار التكنولوجيا المستخدمة لضماف صلبحيتيا قبل  ( أ
 التراثى.لا تطغى التكنولوجيا الحديثة عمى المبنى  ( ب

 ثارالآلى فى ترهيم الحاسب الآ إستخدامتطبيقات  2-8
 ىوالكمبيوتر ف ىالحاسب الآل أجيزة إستخداـمرحمة ىائمة مف التطوير ب  ، دخمت عممية ترميـ الآثار -

بل   ، أو يقمل مف أبعاده وتوزيعاتو الأثريةمكاناتو إيخل بكل  تصفيف وتصنيف وتجديد الأثر بما لا
 ػالذ ىلمتوافرة عف الأثر المتيدـ أو حتالمعمومات ا ىعم عتمادا  إ ر حياة جديدة للؤثر وبدقة أكث ىيعط

  . تمت إزالتو منذ سنيف طويمة
ف الكمبيوتر لابد مف تزويده بعموـ تخدـ ىذا الجانب مف الكيمياء والطبيعة والجيولوجيا إلذلؾ ف -  

 ىف حقيقيا   التربة والمياه وغيرىا ليعطي تقييما  والبيولوجيا والعمارة واليندسة وميكانيكا الصخور وعموـ 
صلبح لما تمف إمميات الترميـ ليست مجرد عمميات ف علأ  ، التعامل مع الأثر وأنسب وسائل لمعالجتو

مف آثار بل ليا أصوليا وتقاليدىا ومعاييرىا المرتبطة أيضا بالخبرة الواسعة وخصائص النوعيات 
 .ظروؼ وجودىا ومادتيا وشكميا ومظيرىا وسماتيا الفنية المختمفة مف الآثار والتنوع حسب

الأساسػػات تػػدعيـ وحقػػف وعػػزؿ   ، للؤثػػر يتضػػمف بعػػد تػػوافر معمومػػات الكمبيػػوتر ىأف التػػرميـ اليندسػػكمػػا   -
 ىترتبػػة عمػػعتػػاب وحػػل المشػػكلبت المنييػػارات وصػػمب السػػقوؼ والأمػػة الحػػوائط المسػػاندة والمانعػػة للئقاا  و 

  ، خػػتلبؿ توازنيػػاإوعػػدـ  ىنشػػائية تضػػمف بقػػاء المبػػانإر ذلػػؾ مػػف أعمػػاؿ ىندسػػية النشػػع وغيػػميػػاه الرشػػح و 
 ىيترتػػب عمػػ وبحيػػث لا الأثريػػةخواصػػيا الطبيعيػػة مػػع المػػواد  ىمػػواد تػػتلبءـ فػػ إسػػتخداـويسػػتوجب ذلػػؾ 

جميػػع الأعمػػاؿ والػػذػ يشػػمل التػػرميـ الػػدقيق  ثػػـ تػػأتى مرحمػػة المسػػتقبل ىضػػرار جانبيػػة فػػأيا أيػػة إسػػتخدام
وتػػػرميـ جميػػػع العناصػػػر  ،ف الشػػػروخ وتثبيػػػت القشػػػور السػػػطحية الشػػػقوؽ والفجػػػوات وحقػػػ مػػػئة بمالخاصػػػ

  . غيرىـو  المرتبطة بالنحت والنقش والتصويرالداخمية المعمارية 
التمػػوث عمػوـ المنػاخ و  يضػا  أفػي تػرميـ الآثػار يشػػمل  فالآ ات الكمبيػػوترإسػتخدام ىف المسػتحدث فػأكمػا   -

والكائنػات الدقيقػة الضػارة  ،بفروعيػا مثػل الكائنػات الدقيقػة وعمػـ الحيػواف ىيولوجوظواىر التحمل الب ىالبيئ
صػيانة الآثػار فيػػو  عمػـ ىعتمػاد التػرميـ عمػإ نفػس الوقػت فإنػو إلػي جانػب  ىوفػ  ، وطػرؽ مقاومتيػا ، بػالأثر

سػػػة والعمػػػارة واليند ىوالتصػػػوير الزيتػػػفػػػروع الفنػػػوف التطبيقيػػػة والجميمػػػة مثػػػل النحػػػت  ىيعتمػػػد أيضػػػا عمػػػ
بطػػػػرؽ وأسػػػػاليب مختمفػػػػة  الأثريػػػػة ىتسػػػػجيل المبػػػػانلػػػػى يػػػػتـ الحاسػػػػب الآ إسػػػػتخداـبو ، المعماريػػػة والػػػػديكور

 .ىختلبؼ نوعية المبانإحسب وذلؾ عمى لمتسجيل والترميـ والصيانة 
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 ةلرسومات الطوبوغرافية بسرعة ودقة فائقا وأ ىالرسـ اليندس ىعم مف خلبؿ الكمبيوتر توضع البياناتو   -
بصػػفة خاصػػة  الأثريػػةنظػػاـ تجميػػع وتسػػجيل بيانػػات الكتػػل البنائيػػة بصػػفة عامػػة و  إسػػتخداـبو  ، جفػػي النتػػائ

ستخداـو  بعػاد والأبعػاد ستنباط المعمومػات المتريػة الأإة التصويرية للؤرض موضوع الأثر بأنظمة المساح ا 
( كمػا فقيػة أط مسػاق ،قطاعػات ،واجيات ) ستخراج لوحات تفصيميةا  نتاج و زمة لإلتفاصيل اللآواالوصفية 

 .ىاخمة مف الصور بجياز الحاسب الآلأزواج متد إستخداـلبعد الثالث با وأ العمق يظير
سػػتنباط المعمومػػات اليندسػػية تقنيػػة معموماتيػػة لإ ىالمسػػاحة التصػػويرية الرقميػػة ىػػ ػالطريقػػة الجديػػدة أ ىػػذهو  

  . الرقمية الخاصة بيا مف الصور ىفية الخاصة بمعالـ المبنوالدرجات المونية والمعمومات الوص
  .للؤثػػػػػػػػػػػػر  لفوتوغرافيػػػػػػػػػػػػةا ولصػػػػػػػػػػػػور الرقميػػػػػػػػػػػػة أمػػػػػػػػػػػػدخلبت البيانػػػػػػػػػػػػات مثػػػػػػػػػػػػل ادراسػػػػػػػػػػػػة كمػػػػػػػػػػػػا تتضػػػػػػػػػػػػمف  
مػػف سػػنة  ىمػػف الرسػػـ يسػػمح بتتبػػع حركػػة المبػػانالتػػرميـ بػػأف ىػػذا النػػوع  ىسػػموب الجديػػد فػػيتميػػز ىػػذا الأ و

بيانػػػات ثمينػػػة لمتقويػػػات  ىمػػػيػػػوفر لممينػػػدس والمػػػرمـ الوقػػػوؼ ع مػػػف الحركػػػات والميػػػل واليبػػػوط بمػػػا ػ لأخػػػر 
 . الأثريةخطار الميددة لممعالـ زمة والأاللآ

تمػت عمػى بعػػض  ىات الكمبيػػوتر والتػإسػتخدامات لمطريقػة الجديػػدة ومػف خػلبؿ إسػتخدامولعػل أحػدث وأوؿ  
 . عمى سبيل المثاؿ فى القاىرة ىوقصر محمد عم ىمسجد الرفاعمثل  الأثريةالمنشآت 

عمػػل نمػػاذج  ػأ  ، والتاريخيػػة الأثريػػةبامكػػاف التسػػجيل المجسػػـ لممنشػػآت  يضػػا  أدة تتميػػز الطريقػػة الجديػػكمػػا 
 .التقنية الحديثة إستخداـدقيقة ليا ب
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 تقنيات حماية التراث المعمارػ فى المواثيق الدولية( 4شكل رقـ )



سلاميةد الترميم فى العمارة والفنون الإنحو منظومة لدراسة أساليب وتقنيات أعمال وموا  

 

24  

 

 سلاهى .الإ ىوالعهران ى الحفاظ عمى التراث الهعهار  تأليآ 2-9
 لى قسهين ىها :التراث بشكل رئيسى إت الحفاظ عمى تنقسم سياسا

الحفاظ غير المباشر، ويتضمف  ويسمى أيضا   : Preventive Conservationالحفاظ الوقائي  ( أ
ندثار المبنى ا  ؤخر مف عمميات تدىور و ت وجميع العمميات الوقائية والإستباقية والتي تحوؿ دوف أ

 . التاريخي
أيضا الحفاظ المباشر، فيشمل  ىويسم :Curative Conservation الحفاظ العلاجي ( ب

 وتأثيرا   مف الأقل إلى الأعمى تدخلب   ( ابتداء  لا حصرا   التدخلبت الفعالة بالمستويات التالية )ذكرا  
 :وىو كالتالى لمهنشأ عمى القيمة التاريخية

حماية  ىتساىـ ف ىالتتشمل جميع إجراءات الصيانة والتدخلبت البسيطة  :Protectionالحهاية  -
 الحالي. ىوالوظيف ىمستواه اليندس ىى وتأخير سرعة تدنالمبن

منع وتقميل تأثير المحافظة عمى المبنى وصيانتو عمى الصورة الحالية لو و  :Preservationالحفع  -
 . ندثاره وحمايتو مف الأضرار المستقبمية المتوقعةا  عوامل تدىوره و 

مف خلبؿ  ىالتراثلممبنى  ىنشائتقوية وتعزيز الييكل الإ :Consolidationالتدعيم الإنشائي  -
ية لممواد الساندة والداعمة لغرض التأكد مف استمرارية متانة وسلبمة الييكل، ولمحيمولة ئالإضافة الفيزيا

 .دوف تدىور حالتو الإنشائية 
وأعادتو إلى عممية الإحياء والمحافظة عمى المبنى كما ىو  :Restorationستعادة الترهيم والإ -

أعماؿ إزالة  كاف عميو عند الإنشاء أو لفترة زمنية محددة سابقة، وتتضمف مثلب   ػلذا ىوضعو الأصم
بأخرػ جديدة عمى أف يتـ تمييزىا  المتيرئةستبداؿ القطع إالدخيمة وأعماؿ التنظيف وأعماؿ  العناصر

 عف مثيلبتيا القديمة. 
تيدؼ إلى إعادة إحياء  ىتع الإجراءات والتدخلبت الوتتضمف جمي :Rehabilitationإعادة التأىيل  -

 ىمتوافقة مع وظيفة المنشأ التاريخية وظيفة مناسبة و أ وسواء بنفس الوظيفة السابقة أ المبنى وظيفيا  
  .الأصمية

 ىالتكيف ستخداـوتتضمف ىذه السياسة إعادة الإ :Adaptive Reuseالتكيفي  ستخدامإعادة الإ -
Adaptive Reuse ىلمنشأ التاريخا ولبئمة ومناسبة جديدة لمموقع أوظيفة م ىييدؼ إلى تبن ػ، والذ 

 .قتصاديةجتماعية والإعمل عمى تعزيز قيمو الثقافية والإت
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عادة الإنتاج الإ - عممية تصنيع نسخة )أو نسخ(  : Replication  &Reproductionستنساخ وا 
ؿ بقاءه في حا ىجود تيديد بيئطبق الأصل لعنصر أو جزء مف مبنى تاريخي وذلؾ لتضرره أو لو 

حتفاظ بالأصل ضمف مصنع طبق الأصل يحل محمو،  مع الإستبدالو بعنصر إضمف موقعو، فيتـ 
 بيئة محمية كالمتاحف مثلب.

ندثر نتيجة إ وىدـ أ ىة إعادة بناء عنصر أو مبنى تاريخعممي :Reconstructionإعادة الإنشاء  -
 عمى وثائق حقيقية معتبرة. وتتضمف أيضا   عتمادا  إ واد حديثة م إستخداـلحروب وبا والكوارث الطبيعية أ

إلى موقع آخر بيدؼ حمايتو مف خطر  ىونقمو مف موقعو الأصم ىعممية إعادة إنشاء مبنى تاريخ
 وتيديد العوامل الطبيعية والبيئية المحدقة بو. 

 والتراثية الأثريةت حهاية الهبانى إجراءآ 2-9-1
تخريب والتيديـ أولى ىذه حتى تكوف بمأمف عف ال الأثرية ىنت لحماية المباآءلابدّ مف اتخاذ عدّة إجرا 

   ت ىي:آالإجراء

والتراثية  الأثرية ىحمايتيا لمتعرؼ عمى أىمية المبانلممنطقة المراد  ىراثت وأ ػ ء مسح أثر آػ إجر  0
   وعمل مخططات أولية ليا وتوثيقيا وتصويرىا. الأثريةالتاريخية والفنية و 

 .لتراثية المراد حمايتيا ا وأ الأثرية ىانداد قوائـ بالمبػ إع 4
التاريخية، فكـ مف بناء  ىكافية لحماية المبان غيرقد لا تكوف الدراسات والتشريعات ف  ػ المراقبة المكثفة 2

 .قاموا منشأة حديثةأ ولليـ  ػحديثا  مكانو توخيا  لكسب ماد اأثرؼ مُسجّل ىدمو أصحابو ليقيموا بناء  
نتياز الفرص ا  قتصادية لو ولغيره و ف عمى أىمية الآثار الثقافية والإخص بتعريف المواطػ التوعية: وتتم 2

شعاره بالمسؤولية. ػ ىتمامو بالتراث الحضار إ لإثارة    وا 
لتحسيسيـ بالمسؤولية  ىوالتراث ػ الأثر  ػ حمل مسؤولية حماية التراث الحضار ت ىػ إشراؾ المواطنيف ف  5 

 الراعية لذلؾ. مجاف والمؤسسات الحكومية والأىميةال ىاركتيـ فوذلؾ بإدخاليـ ومش
 سلاهية:ائية للؤثار الإالصيانة الوق 2-9-2

 مف الأثرية لممبانى البيئية المنظومة ضبط تحقيق إلى تيدؼ ما دائما   الوقائية الصيانة تقنيات راسةد -
 المتمفة العوامل رخط مف والحد ،المناخية البيئة عوامل تأثير لتقميل المناخية البيئة قياس سةراد خلبؿ

 . المختمفة والبشرية الطبيعية الأخطار وخصوصا الأخرػ 
 لضرورة الترميـ أعماؿ تكمفة قميلوت الترميـ أعماؿ مف الحد إلى تيدؼ الوقائية الصيانة فكما أ -

 .الأثرية المبانى بأصالة الإحتفاظ
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 التوصيات .النتائج و ( 3)
مف لأجنبية و ا ور الإسلبمية سواء لمجيات المحمية أتعددت فى مصر مناىج وسياسات الترميـ للآثا .0

الخاصة بيذا المجاؿ ورصد  لإطلبع عمى الدراسات النظريةواخلبؿ دراسة بعض ىذه المشروعات 
مكاف يمكف الوقوؼ عمى مدػ صحة وفاعمية ىذه الثابتة مف الواقع العممى قدر الإالنتائج الفعمية 

، ويكوف ذلؾ مف خلبؿ و التطابق والإختلبؼ والقصور بياوأوجالمناىج مف خلبؿ ماليا وما عمييا 
 –المنيج الترميمى  –فمسفة الترميـ  تتبع المحاور الرئيسية لمناىج الترميـ المتمثمة فى النقاط التالية:

أعماؿ الترميـ للآثار  –خطة التدخل  –الدراسات والفحوص  –وثيق الأثر وتختيار وا  تسجيل 
 .لصيانةوارتقاء لإواحياء الإ –الإسلبمية 

أػ تقنيات فى معالجة عناصر المبنى  إستخداـلدقة العممية والتاريخية عند وايجب توخى الحذر  .4
فقاده ىويتو الأالداخمية والخارجية حتى لا يتـ طمس المعمـ التراثى   صمية.وا 

 لاتلعامموف فى مشروع الترميـ مؤىميف ومتخصصيف فى كافة المجاوايجب أف يكوف الكادر المشرؼ  .2
عمارة .... الخ(، لأف افتقاد الخبرة قد يسبب اتخاذ قرارات و معالجات غير  –طبيعة  –)كيمياء 
، كونو يتـ مف ة الترميـ ىى عممية ذات طابع خاصأو لا تحل المشكمة مف جذورىا، فعممي صائبة

الى  خلبليا التعامل مع مفردات معمارية ذات قيمة تاريخية ومعمارية فتحتاج عممية الترميـ
 متخصصيف.

بإدخاؿ التقنيات التى تساعد فى أعماؿ  الإىتماـعمى القائميف والمشرفيف عمى مشاريع الترميـ يجب  .2
قل واعمى كفاءة ـ فى أف يتـ الحفاظ عمى المبنى بأحيث أنيا تساى الترميـ عند حاجة المبنى لذلؾ،

 جيد ووقت .
تشاركيا مواد وتقنيات الترميـ التقميدية كبدائل  تقنيات الترميـ الحديثة بشرط أف إستخداـضرورة تشجيع  .5

شترطات ل الأفضل وتحقق جميع القواعد والإمطروحة، ولا يتـ تطبيقيا إلا فى حالة ثبوت أنيا البدي
 التى وضعت لمحفاظ عمى المبنى التراثى.

 اففقد يسب قد خطأ أػ لأف متخصصيف ميندسيف إشراؼ تحت الإنشائى الترميـ عمميات تتـ أف يجب .7
 مف نشائىالإ الترميـ أعماؿ فا خصوصا   ككل، المبنى عمى التأثير وبالتالى لمعنصر نشائىالإ تزافالإ
 .عالية خطورة نسبة فييا التى عماؿالأ

، حيث لتراثية، لما ينتج عنيا مف خطورةعناصر التدعيـ المؤقت عند ترميـ المبانى ايجب ألا يستياف ب .6
، ات التنفيذية المعدة ليا.وعند نقطة إتصاؿ عناصر الشدة بالمبنىلمرسوم يجب أف يتـ تنصيبيا طبقا  
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بة لا تسبب جروحا لممبنى، مثل الأسفنج، أو شرائح مف البلبستيؾ. يجب وضع مادة خفيفة غير صم
 التالية لما ليا مف أضرار عمى المبانى التراثية. نواعيجب ألا تستخدـ السقالات مف الأو 
   شدة بعارضة تحميلPutlog Scaffolding  نيا لابد أف تتداخل مع المبنى: لأ. 
   السقالة المقيدةTruss-out Scaffold نيا تتداخل مع بنية المبنى: لأ. 
   السقالة المرفوعةSlung Scaffold نشائية، مما يطيا عمى عناصر المبنى الإ: تعتمد فى ترب

 يشكل خطورة ومجازفة فى تثبيتيا.
 المواد تختمف حيث بيا الموجود التمف ومدػ موادىا، تمف أسباب رفةلمع التراثية المبانى فحص يجب .2

 الكمادات إستخداـ مثل الأثرية القطع ليا تتعرض التى المشاكل ختلبؼبإ الترميـ فى المستخدمة
 .غيرىـ.... و فموريدالصوديوـ مثل كيميائية مواد إستخداـ وكذلؾ لإيبوكسىوا لكحوؿوا المقطر لماءوا

 الخ،.. البيولوجى الطبيعى، التمف مثل التمف، عوامل مف لكثير تتعرض فيى لذا بيعيةط مادة حجارالأ .9
 ثـ ومف جزيئتيا، بيف وتفتت أملبح ترسيب السطح، عمى مموثة مواد كوجود تمفيا مظاىر تعددت ولذا

 رؽ الط أفضل تعد والتى الميزر، تقنية أىميا علبجيا، فى تساىـ التى حديثةال تقنياتال إستخداـيجب 
 ياإستخدام يمكف والتى غريب، جسـ ػوأ الحجر ذرات بيف التفريق مكانيالإ التنظيف، فى المستخدمة

 منيا الحجر عمى سمبيا   تأثيرا   تؤثر التى العوامل مف الكثير ىناؾو  .والطوب المعادف تنظيف فى يضاأ
. لحيواناتوا لنباتاتوا البحر ذاذور  لرياحوا لتجمدوا لرطوبةوا كالحرارة ميكانيكة وعوامل كيميائية عوامل
 مف لابد لذلؾ لبشريةوا لحيوانيةوا الخارجية المؤثرات مف تحمو لـ نيافإ الحجر قساوة مف وبالرغـ
  .شكالوأ بكافة الحجر وحفع لصيانة زمةاللآ لموادوا دواتلأوا المناسبة الطرؽ  إستخداـ

 ومراقبة بأوؿ أولا   عمييا لقضاءا يجب لذا البيولوجية، الكائنات ىى الأخشاب يواجو خطر أىـ .01
 .يورسنالسي ستعماؿبإ مراقبة نظاـ إستخداـب ستمراربإ الخشب

لحماية للؤسطح والتقوية أواتقنيات الترميـ الدقيق مثل مواد التنظيف أ إستخداـضرورة الحرص عند  .00
معايير غير بالوتإلى جانب ووسائل التنظيف الآلى والفيزيائى، كى لا تسبب تفتت سطح العنصر أ

 الصحيحة حتى لا تتمف الأسطح المزخرفة.
يجب أف تخضع مواد العنصر المراد ترميمو الى الفحص الدقيق بواسطة أحد تقنيات الفحص  .04

لخ( لمعرفة التركيب النسيجى لمادة العنصر وخصائصيا إ.. شعة السينيةالأ–)الميكروسكوب  الحديثة
يجب إتباعو مع المواد التى ستستخدـ فى عممية ترميـ  ، ونفس الشئية وسبب تمفيالفيزيائواالكيميائية 

 المبنى وذلؾ لمعرفة ىل تناسب المادة المستخدمة فى الترميـ العنصر التراثى.
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التصوير  -التصوير الفوتوجرامترػ  -)الحاسب الآلىتقنيات التوثيق الحديثة  إستخداـلابد مف  .02
 ىـ فى تخزيف كل العمومات التى تخص المبنىنيا تساػ مشروع ترميـ ، لأالفوتوغرافى...الخ(، فى أ

لى أػ معمومات يتـ تالى يكوف ىناؾ سيولة فى الوصوؿ إثناء مراحل الترميـ، وبالأ وقبل الترميـ أ
حتياج عمى أثرىا  حتياج الييا أثناء ترميـ المبنى أو فى حالةالإ حدوث مستجدات مستقبمية لممبنى وا 
 لى ترميـ أجزاء منو.إ
 فحصيا بعد إلا عالى بشكل المعمارػ  الترميـ أعماؿ فى الحديثة المواد تقنيات خداـإست بعدـ نوصى .02

 صلبحيتيا عمى قاطع بشكل الحكـ يمكف لا لأنو وذلؾ تأثيرىا، لمعرفة خارجية عينات عمى جريبياوت
 يتغير أو ذائبة أملبح تكوف  المواد بعض أف وخصوصا زمنية، فترة مرور بعد إلا الترميـ أعماؿ فى
 الأجزاء دعـ فى تساعد التى التقنيات إستخداـ بعدـ نوصى كما. العنصر عمى وضعيا بعد ونيال

 مثل العنصر عمى خطر أػ تسبب لا أنيا مف التأكد بعد لاإ التراثى المبنى فى الضعيفة نشائيةالإ
 ذلؾ غير و خدوش أو شروخ إحداث

جب أف يكوف القائميف عمى الترميـ ذو ، لذا يبط بكفاءة مستخدمييانجاح أػ تقنية فى الترميـ يرت .05
مكانات العممية والتطبيقية نشاء مدرسة حرفية مجيزة بأحدث الإإبضرورة نوصى  خيرا  وأ ءة عالية.اكف

تاحة الفرصة ا  و   ، قامة ندوات ومؤتمرات حوؿ ترميـ الآثار وأىميتياا  و   ، مف أبناء المعاىد والجامعات
ثار وعمل برنامج عرض منتقل لنماذج الآ  ، مجاؿ ترميـ الآثار ىييئات والشركات العاممة فلتعاوف ال

نشاء مرا  ، ىعائد سياح ىلـ لتحقيق دعاية كافية عنيا وأعمنحاء العاأكل  ىالمصرية ف كز تمثل وا 
فاظ الح ىتاحة الفرص لمجميع للئسياـ فا  نشر و  ىالتعميمية والعمل عم ىمتاحف مصغرة داخل المبان

 . فراد أو مشاركة رجاؿ الأعماؿلأا ىخلبؿ وعآثار مصر سواء مف  ىعم
 .المراجع ( 2)

–كمية اليندسة  -ماجستير -دراسة أساليب ترهيم وحفع الأثار العربية:سناء إبراىيـ عبد المقصود .0
 .ـ0999-جامعة عيف شمس

كمية -ماجستير-بين النظرية والتطبيق الأثريةقواعد ترهيم الهبانى سس و أعادؿ سعد حرفوش: .4
 .ـ4114-معة القاىرةجا-الآثار

-جامعة الإسكندرية-كمية الفنوف الجميمة-ماجستير-الترهيم الهعهارى للآثرنيفيف غريب السيد: .2
 ـ.0999
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 -ماجستير-  الأثريةتكنولوجيا الترهيم الحديثة الية لاستهرار حياة الهبانى رانيا اسماعيل احمد: .2
 .4117-القاىرة جامعة-اليندسة كمية

كمية  -دكتوراة-ترهيم الهعهارى لمهبانى التاريخية الاسلاهية فى هصرالبراىيـ:سعاد رمضاف إ .5
 .4115-جامعة القاىرة-اليندسة

مؤتمر -لحفاظ عمى الأثار الاسلاهية فى هصرواتطوير أساليب إدارة الترهيم عمى غالب أحمد: .7
 .4112-جامعة الازىر-يندسةة الكمي-الأزىر اليندسى الدولى السابع

الاسلاهية  بهصر  الأثريةتقييم خاهات وتقنيات البناء التقميدية بالهبانى عادؿ سعد أحمد حرفوش: .6
 .4119-جامعة القاىرة-كمية الاثار-دكتوراة-يا فى الترهيمإستخداهعادة طويرىا لإوت

 .4119-ورقة بحثية-هؤتهر العهل اليندسى الاستشارى الثالث فى فمسطين-رنده السفارينى .2
 الأثريةدراسة تقنيات الصيانة الوقائية لمحفاظ عمى الهبانى -كفافىعبد الحميد عبد الحميد السيد ال .9

 دكتوراة-سلاهية تطبيقا عمى بعض الهبانى هن العصر العثهانى بالقاىرةالإ
 4102-مقالات فى العمراف-هفيوم الحفاظ العهرانى الهستدام-عماد ىانى العلبؼ .01

00. Sherif A.Mourad:Structural Evalution and Restoration of Historica 
Buildings-Arabic Conf.for Restoration and Rehabilitation Buildings-Cairo-  

04. Ahmed Mohamed Abd El-rahman:GIS Application in Documenting and 
Analyzing Architectal Heritage-international Conference on Heritage 
Cities-Luxor-Egypt-4117. 

02. Amin Saleh Ali:Heritage Evaluting Consequent Impacts From Urban 
Violations Over El-Gouri Group-International Conference on Heritage 
Cities-Luxor-Egypt-4117. 

02. Lindsay MacDonald: Digital Heritage-Butterworth-Heinemann is an imprint 
of Elsevier-Oxford-UK-4117. 
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