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 ودورها فى تطوير عملية التصميم المعمارى والبناء.  BIMنمذجة معلومات البناء

 Abstract 

- Building Information Modeling (BIM) is one of the most advanced developments in 

engineering, The second generation of modeling tools is the result of decades of research and 

development, A virtual model, one or more, is created to support the design process 

throughout its stages, It is a simulated for the reality of the real project, BIM modeling is 

created to simulate building design, construction and management, Which will improve 

performance beside calculate cost while not wasting time, The feasibility of using BIM is to 

adopt a more efficient design of buildings by collecting and using building information and 

data to improve its characteristics such as insulation, ventilation, lighting and all mechanical 

systems in the building. This technique originated from the development of 2D software such 

as CAD systems, with the rapid development and addition of the time factor, calculation of 

quantities of materials , cost and the management of the building facilities during the life cycle 

turn to 3D programs, up to XD development, which is reflected directly On design, 

construction and post occupancy. One of the most important areas for using BIM modeling is 

the detection of design errors and conflicts before construction and to processed off-site (pre-

processing) elements by accurate digital representation of these elements.In the operational 

phase, BIM modeling can be integrated with BMS systems to monitor building performance in 

smart buildings, for example, intelligent control of electricity, water and other applications, 

thereby improving building performance. The stages of using the BIM building information 

models are in eight stages, starting with initial ideas, design, implementation, details, analysis, 

etc., and finally the operation and maintenance models.  

- Types of BIM building information models, according to their use, including project site 

design models, architectural drawings, structural drawings, mechanical, electrical, sanitary, 

building fixtures, and complementary elements. BIM tools have been developed to integrate 

most data with the design and access model to identify and control loss of energy in the 

building, which helps improve sustainable design in the building. 

 ملخص البحث : 

ٌضبٔٝ ِٓ ٠ٚؼزجش اٌغ١ً اأؽذ أوضش اٌزطٛساد فٝ ِغبي إٌٙذعخ ػبِخ،   BIMّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء   -

ّٔٛرط ئفزشاػ١بً أٚ أوضش فّٓ خ٩ٌٙب ٠زُ ئٔشبء أدٚاد رظ١ُّ إٌّبرط ٘ٛ صّشح ػمٛد ِٓ اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛش 

زُ ٠ BIM ّٕزعخاٌٚ. ٌّششٚع اٌؾم١مٌٝٛالغ اِؾبوٝ  ٚ٘ٛ ؽٍٙب،ٌذػُ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ خ٩ي ع١ّغ ِشا

ئٔشبؤ٘ب ٌّؾبوبح اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء ٚئداسح رشغ١ً اٌّجٕٝ ٚاٌزٝ ِٓ شأٔٙب رؾغ١ٓ ا٤داء ثب٦ػبفخ ئٌٝ ؽغبة 

عّغ  ٌٍّجبٔٝ ِٓ خ٩ي ػزّبد رظ١ُّ أوضش وفبءحا BIMعذٜٚ ئعزخذاَ ِٚٓ  ػذَ ئ٘ذاس اٌٛلذ.ِغ اٌزىٍفخ 

ِؼٍِٛبد ٚث١بٔبد اٌّجٕٝ ٚئعزخذاِٙب ٌزؾغ١ٓ خظبئظٗ، ِضً اٌؼضي ٚاٌز٠ٛٙخ ٚا٦ػبءح ٚع١ّغ ا٤ٔظّخ 

ِٚغ اٌزطٛس اٌغش٠غ  CADِضً أٔظّخ  2D٘زٖ اٌزم١ٕخ ِٓ رطٛس ثشاِظ  ّشأدا١ٌّىب١ٔى١خ فٝ اٌّجٕٝ. ٚلذ 

دٚسح ؽ١برٗ  يً اٌٛلذ ٚثؾغبة و١ّبد اٌّٛاد ٚرىٍفزٙب ٚوزٌه ثادساح ِشافك اٌّجٕٝ خ٩ٚثاػبفخ ػبِ

، ِّب ٠ٕؼىظ ِجبششح ػٍٝ اٌزظ١ُّ ٚا٦ٔشبء XDؽزٝ  ،٠ٚظً اٌزطٛس3Dرزؾٛي ئٌٝ ثشاِظ ص٩ص١خ ا٤ثؼبد 

اوزشبف ا٤خطبء ٚاٌزؼبسػبد فٝ  BIMِٓ أُ٘ ِغب٨د ئعزخذاَ ّٔزعخ  ٗيؼزجشِٚبثؼذ ا٦شغبي. 

)اٌغبثمخ اٌزغ١ٙض( ػٓ ؽش٠ك  فٝ رغ١ٙض اٌؼٕبطش اٌّظٕؼخ خبسط اٌّٛلغخ اٌجٕبء، ٌٚزظ١ُّ لجً ػ١ٍّا

 BMSِغ أٔظّخ  BIM modelingٚفٝ ِشؽٍخ اٌزشغ١ً ٠ّىٓ دِظ  اٌزّض١ً اٌشلّٝ اٌذل١ك ٌٙزٖ اٌؼٕبطش.

ٌشطذ أدآء اٌّجٕٝ فٝ اٌّجبٔٝ اٌزو١خ ِض٩ ٚاٌزؾىُ اٌزوٝ فٝ ئعزخذاَ اٌىٙشثبء ٚا١ٌّبٖ ٚغ١شُ٘ ِّب ٠إدٜ 

ثضّب١ٔخ ِشاؽً رجذأ ثّٕبرط   BIMٚرّش ِشاؽً ئعزخذاَ ّٔبرط ِؼٍِٛبد اٌجٕبء  ئٌٝ رؾغ١ٓ أدآء اٌّجٕٝ.

 اٌزشغ١ً ّٔبرط ، ٚأخ١شاً ١شُ٘غٚ اٌزؾ١ًٍٚ اٌزفبط١ً، ٚاٌزٕف١ز، ٚاٌزظ١ُّ، ٚاٌّجذئ١خ ا٤فىبس ٚػغ

ً  BIM اٌّجٕٟ ِؼٍِٛبد ّٔبرط أٔٛاع.ٚرٛعذ ٚاٌظ١بٔخ  ِٛلغ ثاػذاد خبطخ ّٔبرطِٕٙب  ٧ٌعزخذاَ ٚفمب

وتم تطوير  .، ٚغ١شُ٘ٚاٌظؾ١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ، ا١ٌّىب١ٔى١خ،ٚ ا٦ٔشبئ١خٚ اٌّؼّبس٠خ اٌشعِٛبد، ٚاٌّششٚع
فى المبنى  لتحديد استهلان الطالةوالوصول  التصميمموذج معظم البيانات مع ن لتدمج  BIMأدوات

 مما يساعد على تحسين التصميم المستدام فى المبنى.والتحكم فى فمدانها، 
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  الممدمة 

العملية التصميمية للمبنى تمر بمراحل وتخصصات مختلفة مثل التصميم والإنشاء والتكلفة والمسئول  إن -

دراية كاملة بعملية البناء والتخصصات الأخرى بما فى عن كل تخصص معين مثل التصميم ليس على 

تعمل على ربط ودمج هذه  BIMذلن مواصفات المواد والإنشاء والتكلفة،...،فعملية النمذجة 

التخصصات فيكون المصمم المعمارى مثلاً على دراية كاملة بكافة معلومات وبيانات المبنى وعملية 

 البناء وهو مالا يتوفر فى العملية التصميمية بالطرق التمليدية.

لتخطيط تمثل عملية مطورة لإستخدام برامج حاسوب تم إنشاؤها لمحاكاة ا BIMنمذجة معلومات البناء  -

والتصميم والبناء وإدارة تشغيل المبنى، حيث يوفر تحميك فوائد عديدة فى جميع مراحل المشروع، فيتم 

تتطلب إجراء تحليل المبنى بأدوات تحليل الآداء، حيث كانت الطرق التمليدية للتصميم  ربط نموذج

يلات المبكرة والتى من شأنها منفصل لأدآء المبنى فى نهاية العملية التصميمية مما يملل من فرص التعد

 تحسين الأدآء، هذا بالإضافة إلى التكلفة وإهدار الولت الناتج عن هذه الطرق التمليدية.

 ئعزخذاِٙب ِغ اٌّششٚع ٝف اٌّشزشوخ إٌٙذع١خ اٌزخظظبد ث١ٓ ع١ّغ اٌج١بٔبد ٌزجبدي ٚع١ٍخ BIM رؼزجش -

، ثب٦ػبفخ ئٌٝ وٛٔٙب إٌّزظ ل١ّخ ِٓ ٠ض٠ذ بِّ رىب١ٍِخ ث١ئخ ػجش ا٦ٔشبئ١خ ٚا٤ٔظّخ اٌزظ١ٕغ، ػ١ٍّخ فٟ

، ثغبٔت ث١ٕٙب ف١ّب ٚاٌّمبسٔخ اٌزظ١ّ١ّخ اٌّمزشؽبد ٚػغرغبػذ فٝ ػب١ٌخ وّب  حءوفب ٚراد عش٠ؼخ ػ١ٍّخ

ً  ئٝاٌج١ ا٢داء ٝف اٌزؾىُ ٠زُ اٌج١ئ١خ اٌج١بٔبد ٝ، ِٚٓ خ٩يٌٍّجٕ اٌى١ٍخ اٌزىٍفخ ٝف اٌزؾىُ ئِىب١ٔخ  ٌٍزىٍفخ ٚفمب

المساعدة فى تنفيذ تحليلات أدآء المبانى  BIMلنمذجة معلومات المبانى  كذلن يمكنٚ ٝ.ٌٍّجٕ اٌّؾذدح

المعمدة لضمان تصميم مستدام وتنفيذ محمك لهذا التصميم فتتكامل مرحلة التصميم مع آليات التنفيذ 

 إٌّبرط رظ١ُّ أدٚاد ِٓ اٌؾبٌٟ اٌغ١ً ٚ ٠ؼزجشوتعديلات ما بعد الإشغال للوصول إلى الهدف الموضح، 

 رزٛط ٚاٌزٝ اٌزفبػٍٝ، ا٤ثؼبد ص٩صٝ ٌٍزظ١ُّ اٌىّج١ٛرش ئعزخذاَ ػٍٝ ٚاٌزط٠ٛش اٌجؾش ِٓ ػمٛد صّشح ٘ٛ

 BIM Holder Constructionومن أمثلة الشركات الرائدة فى إستخدام تمنيات  اٌجبسا١ِز١خ ثبٌّٕزعخ

Company(HCC)  فى أتلاندا مما رشحها للفوز بجائزةAGC  2002عام. 

 :ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء  اىنيَبد اىذاىخ)(BIM Building Information System 

 Construction industryطٕبػخ اٌجٕبء    - Data processingِؼبٌغخ اٌج١بٔبد 

 Computer simulationاٌّؾبوبح ثبٌؾبعت ا٢ٌٝ 

 Digital Representation  اٌشلّٟ اٌزّض١ً -management  Buildingئداسح اٌّجٕٝ

 : المشكلة البحثية 

فٝ  ١BIMخ ئعزغ٩ي ظٙٛس اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ِٕٚٙب ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء و١ف فٟ اٌجؾض١خ اٌّشىٍخ رزّضً -

ّٔزعخ اٌّجٕٝ ِٚؾبوبح اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٗ ٚرفبػٍٗ ِؼٙب، ِٚغبػذح اٌّظ١ّّٓ فٝ رم١١ُ أفىبسُ٘ 

 ٠ؾمك ثّب اٌّجٕٟ ٚرظ١ُّ رط٠ٛش فٝ حغبػذٌٍّ حآدٝ وأا٢ٌ اٌؾبعت ثشاِظ ٚ و١ف١خ اعزخذاَٚرط٠ٛش٘ب.

 .اٌؼّبسح أ٘ذاف

 اٌمشاس ئرخبر دػُ فٝ رغبػذ سل١ّخ ِؼٍِٛبدٚ ث١بٔبد لٛاػذ ٝئٌ ٚاٌّؼب١٠ش ا٤عظ اٌؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ -

 .ثبٌّجٕٟ اٌّؾ١طخ اٌّؾذداد ِٚٓ صُ رط٠ٛش٘ب ٌزٕبعت اٌّجٕٟ، ٚرم١١ُ ٌزؾ١ًٍ إٌّبعت

 ٚا٦عزفبدح رظٙش ٝاٌز اٌغٍج١بد ٝػٍ ٌزغٍتٝ ٚااٌّجٕ آداء ػٓ ؽم١م١خ سؤ٠خ ؼط١ٕب٠ ا٤دٚاد ٘زٖ ئعزخذاَ -

 رم١١ُ ِٓ ِزمذِخ ِشؽٍخ ٝئٌ يٛٛطاٌ ٠ّىٓ  اٌجٕبء ِؼٍِٛبد ّٔزعخ ثشِغ١بد رطٛسِٚغ  .ا٠٦غبث١بد ِٓ

 ٝف اٌّشبسو١ٓ وبفخ ث١ٓ ٚاٌّؼٍِٛبد اٌج١بٔبد ِشبسوخ ٝػٍ ٘زٖ اٌزم١ٕخرؼزّذؽ١ش ٝ.أداءاٌّجبٔ ل١بط أٚ

 مجً.زٌزٜ ٠إدٜ اٌٝ ٔزبئظ افؼً فٝ اٌّغٚا اٌجٕبء طٕبػخ

 : الهدف من البحث 

تباع هذه ، فإلإعتماد تمييم أكثر كفاءة للمبانى BIMتهدف الدراسة إلى جدوى إستخدام وتطبيك منهجيات  -

و تجميع معلومات المبنى  د على جمعاعتمالا من خلال كتلة متطورةالتمنيات يمكن أن يصل إلى 
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خصائص تصميم المبنى وإستخدامها لتحسين  ، فى المراحل الأولى من التصميم.للاستفادة منها بياناتال

مثل العزل الحرارى، والإستجابة المناخية، نوع الزجاج، ، التهوية الطبيعية، أنظمة التهوية الميكانيكية 

 والتكييف، والأنظمة الديناميكية فى المبنى، 

 والعمااال علاااى جعلااا  BIMساااتخدام تطبيماااات ساااة إلاااى التمثيااال الأساساااى للمبناااى بإتهااادف الدراكماااا  -

 تعتمااد علاااى ولخصااائص المادياااة والوظيفيااة للمبنااى، متوافااك مااع البيئااة ماان خااالال التمثياال الرلمااى ل

ء المبنااااى داخاااال البيئااااة المتغياااارة وكيفيااااة رصااااد أدآ

للإساااااتفادة بألصاااااى درجاااااة  BIMإساااااتخدام تمنياااااات 

ماااان هااااذه المتغياااارات وتجنااااب ساااالبياتها ماااان خاااالال 

منهجياااااااااة أو إساااااااااتراتيجية متوازناااااااااة ومناسااااااااابة، 

فاااااى مرحلاااااة  يكاااااون BIMبااااارامج والاساااااتفادة مااااان 

لتحساااين ظاااروف ومابعاااد الإشاااغال التصاااميم والبنااااء 

بنااى مااع البيئااة الداخليااة ممااا ياانعكس علااى شااا لى الم

ئم وتوافااااك أداء لااااتلاتااااوفير باااادائل وحلااااول مناساااابة 

لضاااامان أعلااااى وظااااائف البيئااااة المبنااااى مااااع البيئااااة 

التاااااالى يوضاااااح أهاااااداف 11رلااااام المبنياااااة، والشاااااكل 

                                            . BIMوخصائص 

 : منهجية البحث 

جماااع معلوماااات حاااول مولاااع بعاااد  BiMكيفياااة الاساااتفادة مااان بااارامجتعتماااد منهجياااة الدراساااة علاااى  -

د لااادعم ورفاااع جاااراء تحليااال متعااادد الأبعاااافاااى اومكاااان المبناااى ومواصااافات البنااااء وبياناااات الطماااس 

، أن تلعااااب دوراً BIMفااااى هااااذا السااااياق يمكاااان لنمذجااااة معلومااااات البناااااء عمليااااة تحسااااين الآداء، و

المزيااد ماان التجااانس رئيساايا فااى وجااود مبااانى متوافمااة مااع البيئااة، بالإضااافة إلااى لاادرتها علااى خلااك 

 خلال دورة حياة المبنى.

مما  وتحسينها، ومعظمها يتم فى مرحلة التصميم كفاءة المبنىفى تحليل  BIMيتم إستخدام تطبيمات  -

مابعد الإشغال وهذا يحتاج إلى منهجية البناء وذلن يتم أيضا فى مرحلة ء ويؤدى إلى زيادة معايير الأدآ

معايير التى تمت فى مرحلة التصميم لابد من وضع الولضمان تحميك  مناسبة لرصد سلون المبنى الفعلى

 للمبنى(. الإستخدام الفعلىمنهجية مناسبة لتحميمها فى الوالع خلال )

إستخدام أدوات التصميم فى نمذجة المبانى ثم يتم إدخال بيانات ومعلومات فمنهجية البحث تموم على   -

، وّب ECOTECT ،ENERGYPLUSالمبنى مثل برامج التصميم فى أدوات المحاكاة لتحليل اداء 

و توضيح مدى والمعتمدة على نمذجة معلومات البناء لبعض المبانى المصممة عمل تحليل٠ّىٓ 

 و اخيرا عرض النتائج والتوصيات المرجوة من البحث..الاستفادة منها

  ًَّٖ٘زعخ ٍؼيٍ٘بد اىجْبء ٗ رؼشيف ٍفBIM 

ثشىً ػبَ  إٌٙذعخ طٕبػبد فٝ اٌٛاػذح اٌزطٛساد أوضش أؽذ( BIM) اٌجٕبء ِؼٍِٛبد ّٔزعخ رؼذ -

سل١ّبً  أوضش أٚ ٚاؽذ ئفزشاػٝ ّٔٛرط ئٔشبء ٠زُ  ٘زٖ اٌزم١ٕخ ٚإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ثشىً خبص، فجبعزخذاَ

اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌذل١مخ  إٌّبرط ػٍٝ ٘زٖ رؾزٜٛ ع١ّغ ِشاؽٍٙب، خ٩ي اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌذػُ

ٚاٌٛطٛي ئٌٝ ٚػٝ أوضش ٌٍزٛاطً ث١ٓ ع١ّغ  ثزم١١ّٙب ٠غّؼ ِّباٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّّخ ٚاٌجٕبء  ٌذػُ ٚاٌّطٍٛثخ

 أفشاد ٚرخظظبد اٌفش٠ك إٌٙذعٝ.
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اٌّٛاطفبد، ٚؽغبة  ٚئخز١بس اٌشعِٛبد، ٚئٔزبط إٌّبرط، ثأشبء ٠مَٛ ٘ٛ رطج١ك(BIM)أداحوّب أب  -

اٌض١ِٕخ  ٚاٌغذٌٚخ ٚاٌزم١١ُ، اٌطبلخ، ٚرؾ١ًٍ ٚا٤خطبء، اٌزؼبسػبد ػٓ ٚاٌىشف اٌزىٍفخ، ٚرمذ٠ش اٌى١ّبد،

 ثؼغ ٚاٌشعِٛبد، ٌٚىٓ فٟ اٌزمبس٠ش ِضً ِٕفظ٩ً، ِخشعبد ٘زٖ ا٤دٚاد ٠ىْٛ ِب ٌٍّششٚع، ٚغبٌجبً

رغز٠زٙب ثبٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد  أخشٜ ٠زُ أدٚاد رطج١مبد ئٌٝ ٘زٖ اٌّخشعبد رظذ٠ش ٠زُ اٌؾب٨د،

 ٌّششٚع.ٌٍٛطٛي ئٌٝ رفبط١ً أوضش ػٓ ا

رّض١ً سلّٝ ِؾبوٝ ٌٍٛالغ ٠ؼًّ وّظذس ٌزجبدي اٌّؼٍِٛبد ثبٔٗ  BIMَّزعخ ٍؼيٍ٘ب د اىجْبء ٗ يؼشف  -

ؽ١ش ٠غزخذَ إٌّٛرط ص٩صٝ ء اٌّشاؽً اٌّخزٍفخ ٌزطٛس اٌّجٕٝ،اٌخبطخ ثبٌّجٕٝ ٌذػُ ئرخبر اٌمشاساد أصٕب

ث١ٓ اٌّظ١ّّٓ ٚإٌّزغ١ٓ ٚاٌّظٕؼ١ٓ فٝ اٌزٛاطً
2
٘ٛ ِششٚع ِؾبوٝ ٌٍّششٚع  زؼشيف آخش:ثٚ .

اٌؾم١مٝ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ّٔٛرط ص٩صٝ ا٤ثؼبد ٠ّضً اٌّششٚع اٌؾم١مٝ ثّىٛٔبرٗ )ؽٛائؾ، أسػ١بد، 

أعمف،....(، ِغ سثؾ ٘زٖ اٌّىٛٔبد ِغ اٌؼٕبطش ا٦ٔشبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌزشو١جبد اٌظؾ١خ ٚع١ّغ 

٦عزفبدح ِٕٙب فٝ اٌزظ١ُّ ٚاٌزط٠ٛش اٌزخظظبد اٌّىٛٔخ ٌٍّجٕٝ ِغ رٛص١ك ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد ثّب ٠غّؼ ثب

ٚاٌزؼذ٠ً ٚاٌزؾ١ًٍ ٚرؾذ٠ذ اٌى١ّبد ٚاٌّٛاطفبد 

ٌٍّٛاد ٚئػذاد اٌشعِٛبد
3
. 

 َّ٘رط ئّشبء أدٗاد BIM 

، سل١ّخ ٍِفبد ثأشبء CAD أٔظّخ ع١ّغ رمَٛ -

 ً  ٘زٖ رط٠ٛش ِغ، ٚصٕبئ١خ ا٤ثؼبد سعِٛبد رٕزظ لذ٠ّب

 ٘زٖ ئٌٝ ّؼٍِٛبداٌؼذ٠ذ ِٓ اٌ ئػبفخ رُ ا٤ٔظّخ

 ج١بٔبداٌ ِغّٛػبدثادخبي  ٌٍغّبػ اٌٍّفبد

 إٌّزعخ ئدخبي ِغ، ٚثٙب اٌّشرجطخ ٚإٌظٛص

 اٌّزمذِخ اٌزؼش٠ف أدٚاد ئػبفخ رّذ ا٤ثؼبد ص٩ص١خ

 ئٔزبعٗ ٠زُاٌزٜ  جٕبءاٌ ٌّٕٛرط ٠ّىٓٚاٌّؼمذح، ؽ١ش 

 ؽشق ِٓ اٌؼذ٠ذ ٠ذػُ أْ BIM رطج١مبد ثٛاعطخ

اٌّزؼٍمخ ثبٌّجٕٝ، شب٩ًِ  ٌٍج١بٔبد اٌّخزٍفخ اٌؼشع

 .2D ٚ 3D اٌشعِٛبد

رشًّ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ رؼش٠فبد ٚث١بٔبد ٕ٘ذع١خ ٠زُ دِغٙب فٝ اٌجشاِظ ٚرغبػذ ػٍٝ اٌزىبًِ ث١ٓ ػٕبطش  -

اٌّشررشٚع دْٚ أٜ رؼبسػرربد أٚ ئشررزجبوبد ثرر١ٓ اٌزخظظرربد إٌٙذعرر١خ اٌّخزٍفررخ ؽ١ررش رؼّررً اٌمٛاػررذ 

اٌّشرجطرخ ثٙرب رٍمبئ١ربً ػٕرذ ئدخبٌٙرب ػٍرٝ إٌّرٛرط أٚ ػٕرذ ئعرشاء أٜ  اٌجبساِزش٠خ ثزؼذ٠ً ا٤شىبي إٌٙذع١خ

2شىً سلُ رؼذ٩٠د ػ١ٍٙب.
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اٌّخزٍفخ ٠غربػذ فرٝ رؾ١ٍرً ٚرم١ر١ُ أداء   BIMلبث١ٍخ رجبدي اٌٍّفبد راد ا٦ِزذاداد اٌّؾذدح ث١ٓ رطج١مبد  -

ئٌرٝ ؽرذٚس رغ١١رشاد فرٝ فّض٩ً لذ ٠رإدٜ أٜ رغ١١رش فرٝ إٌّرٛرط اٌّؼّربسٜ  اٌّجٕٝ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛشٖ.

 ؽشص ا٤ٔظّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚاٌؼىظ طؾ١ؼ.

ٌذػُ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ ٌٍّٕٛرط ٠غت أْ رغّؼ ٚاعٙخ اٌجشاِظ ثبعز١شاد )ئعزمجبي( اٌج١بٔبد ٌزىبًِ  -

 اعزخذاَ اٌجشاِظ اٌّزمذِخ أؽذَٕب:اٌزم١ٕبد اٌّخزٍفخ اٌّشرجطخ ثبٌّٕٛرط، ٚ٘زٖ ٠زُ ِٓ خ٩ي ئرغب١٘ٓ، 

ثؾ١ش رؾزٜٛ ػٍٝ وبفخ ا٦ِىب١ٔبد ٚاٌزطٛساد اٌزٝ رغّؼ ثادخبي ع١ّغ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّشرجطخ 

ثبٌّٕٛرط ٚا٦عزغبثخ ٌٙب، ٚوزٌه ئخشاط إٌزبئظ فٝ طٛسح ِٕغمخ ِٚزىبٍِخ ث١ٓ اٌشعِٛبد اٌّخزٍفخ دْٚ 

                                                           
2
 Construction,McGraw-Hill.Green BIM”How Building Information Modeling is Contributing to Green Design 

Construction”2010,P50. 
3
 Kymmell,Willem.Building Information Modeling.McGraw-hill,2008,P28. 
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 عّبرٗ ؽ١ش ٠ّىٓ اٌزؾىُ فٝ اٌغزبئشٜ اٌؾبئؾ ّٔٛرط اٌشىً ٠ٛػؼ

ئٔشبء ِىٛٔبد  اٌشئ١غ١خ ٚاٌزمغ١ّبد اٌفشػ١خ  ٌٍؾبئؾ، ٚرُ إٌٙذع١خ

 إٌّبرط رظ١ُّ زُ، فBentley ِىٛٔبد اٌشىً ٚرط٠ٛشٖ ثبعزخذاَ

 رؼش٠فٙب رُ اٌزٟ اٌجبٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ِٓ ثٛاعطخ ِغّٛػخ اٌجبساِزش٠خ

 اٌّخزٍفخ ٚاٌّفبػٍخ ث١ُٕٙ. ثؼًّ اٌجذائً اٌّظُّ ِّب ٠غّؼ لجً ِٓ

2شكل رلم    
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صبّيَٖب:  ٚأدٚاد اٌزؾ١ًٍ،أٜ رؼبسع، ٚرا ٠ؼزّذ ػٍٝ لذسح اٌجشٔبِظ اٌّغزخذَ ػٍٝ ئعزمجبي اٌّؼٍِٛبد 

رجبدي اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّشرجطخ ثبٌّٕٛرط ث١ٓ اٌجشاِظ اٌّخزٍفخ  أِىب١ٔخ ِغ أعزخذاَ أوضش ِٓ ثشٔبِظ

 ٦عزخشاط ّٔٛرط ٔٙبئٝ ِؾبوٝ ٌٍٛالغ.

 عزخ٩صٚئ اٌّششٚع ِزطٍجبدفُٙ  ٌزؾغ١ٓ اٌزظ١ُّ ثذا٠خ ِٓ BIM اٌزظ١ُّ ّٔزعخ فش٠ك ٠غزخذَ -

ِغ اِىب١ٔخ رط٠ٛش ّٔٛرط ِمزشػ ثشىً رفظ١ٍٝ لجً ػ١ٍّخ ا٦ٔشبء  ، اٌزظ١ُّ رط٠ٛش ِغ اٌزىٍفخ رمذ٠شاد

٠غّؼ ثاعشاء رم١١ُ أوضش دلخ ٌزؾذ٠ذ ِب ئرا وبْ اٌّجٕٝ ٠فٝ ثّزطٍجبد اٌٛظ١فخ ٚاٌج١ئخ ٚغ١ش٘ب، فبٌزم١١ُ 

ِّب  عٛدح أدآء اٌّجٕٝ.اٌّجٕىش ٌجذائً اٌزظ١ُّ ٚرؼذ٠ٍٗ ثاعزخذاَ أدٚاد اٌزؾ١ًٍ ٚاٌّؾبوبح ٠ض٠ذ ِٓ 

 ٠ٕؼىظ ثبٌفبئذح اٌّجبششح ػٍٝ اٌّبٌه.

 ئٔشبؤٖ ٠زُ أْ ِٓ ثذ٨ً  ِجبششحً  BIM ثشٔبِظ ثٛاعطخ ئٔشبؤٖ رُ اٌزٞ ا٤ثؼبد اٌض٩صٟ إٌّٛرط رظ١ُّ رُ -

 ِشاؽً ِٓ ِشؽٍخ أٞ فٟ اٌزظ١ُّ ٌزظٛسٗ اعزخذاِ ٠ّىٓٚاٌزٜ  .اٌزم١ٍذ٠خ ا٤ثؼبدٚص٩ص١خ  صٕبئ١خ طشقثبٌ

 وج١ش ثشىً ٠مًٍ اٌزظ١ّّخ ِغ ٚعٛد اٌزٕبعك ػٍٝ وبفخ اٌّغز٠ٛبد ٚاٌزخظظبد إٌٙذع١خ، ٘زا اٌؼ١ٍّخ

اٌزظ١ُّ، ٚاٌزؼبْٚ ث١ٓ ٘زٖ  رخظظبد ٌغ١ّغ ِٕفظٍخ سعِٛبد ثؼًّ اٌّشرجطخ ٚا٤خطبء اٌٛلذ ِٓ

  اٌزخظظبد اٌّزؼذدح رغبػذ ػٍٝ اٌؼًّ اٌّزضآِ ٌٍّششٚع.

 ا٤ثؼبد ص٩ص١خ اٌجشاِظ ٌٝئ ٌززؾٛي  2D ا٤ثؼبد صٕبئ١خ اٌجشاِظ ِٓ ثذا٠خ اٌزظ١ُّ ثشاِظ ٝف اٌغش٠غ اٌزطٛس -

3D إٌّٛرط ف١ٙب ٠ؼزجش ٝٚاٌز Model اٌٛلذ ػبًِ رؼ١ف ٝاٌز اٌجشاِظ ٚوزٌه اٌّؼٍِٛبد ٔمً ٚع١ٍخ 

Time 4ٚ٘ٝ ثشاِظ  ٌٍّٕٛرطD ٍٝؽغبة ِضً عذ٠ذح ػٛاًِ ئػبفخ، ٚظٙٛس اٌجشاِظ اٌزٝ رؼًّ ػ 

 ٚدٚسح ٝاٌّجٕ ِشافك داسحئ ثشاِظ ٚوزٌه ، 5D ثشاِظ ظٙٛس أدٜ ئٌٝ ِب ٚ٘ٛ ٚرىٍفزٙب، اٌّٛاد و١ّبد

لذ   BIM، ٚ٘زا اٌزطٛس ٠ؼزجش ِإشش ثبٌؼذ٠ذ ِٓ ا٤ع١بي اٌمبدِخ ِٓ ثشاِظ 6Dٝ ٚ٘ٝ ثشاِظاٌّجٕ ؽ١بح

 ٚا٦ٔشبئ١خ ِٚب ثؼذ ا٦شغبي. اٌزظ١ُّ ؼ١ٍّخِّب ٠ٕؼىظ ِجبششح ػٍٝ اٌ XD رظً ئٌٝ

 اٌزظ١ُّ ِبلجً ا٤داء رم١١ُ ثشاِظ ٚ٘ٛ اٌجشِغ١بد ِٓ ٔٛع ظٙش BIM ثشاِظ رط٠ٛش ِغ -

Benchmarking اٌؼذ٠ذ دساعخ ٔز١غخ ِؼبٌغزٙب رُ ٝاٌز ٚاٌّؼٍِٛبد اٌج١بٔبد ٝػٍ رؼزّذ ٝٚاٌز ِٓ 

 ثبٌّؼٍِٛبد ِٚمبسٔزٙب ثبٌّؼٍِٛبد رغز٠زٙب ٝػٍ ٚرؼزّذ ،ٝاٌّجبٔ أٔٛاع ِٓ ٔٛع ٤ٜ اٌغبثمخ اٌزغبسة

 ا٦عزذاِخ رؾمك أْ ٠ّىٓ ٝاٌز ٚاٌذساعبد ا٤فؼً ٚاٌزٛع١ٗ ٚاٌّؼبٌغبد اٌّغطؾبد ٌزؾذ٠ذ اٌّؼبٌغخ

 .اٌجشٔبِظ ئػذاد ِشؽٍخ فٟ ٚرٌه

 ٍغبلاد اسزخذاً َّزعخ BIM 

 ع١ّغ ِظذس ٘ٛ ا٤ثؼبد ص٩صٝ إٌّٛرط ٤ْ ػ١ٍّخ اٌجٕبء ٔظشًا لجً اٌزظ١ُّ أخطبء ٠زُ ئوزشبف .1

 ا٤ثؼبد صٕبئ١خ اٌشعِٛبد ػٓ إٌبرغخ اٌزظ١ُّ أخطبء ػٍٝ اٌزغٍت ا٤ثؼبد ف١زُ ٚص٩ص١خ صٕبئ١خ اٌشعِٛبد

 ٚرم١ًٍ اٌّشبسو١ٓ ٚاٌّمب١ٌٚٓ اٌّظ١ّّٓ ث١ٓ اٌزٕغ١ك إٌّغمخ ِغ ثؼؼٙب، ِّب ٠إدٜ ئٌٝ رؼض٠ض غ١ش

 ا٤خطبء ثشىً وج١ش ٚرٛف١ش اٌٛلذ ا٣ٌصَ ٌٍزؼذ٩٠د ٚاٌزٜ ٠إدٜ ئٌٝ رؼطً اٌؼًّ ثبٌّششٚع ٚ٘زا

 ٌفش٠ك ع٩عخ أوضش ػ١ٍّخ ٠ٚٛفش إٌضاػبد، ئؽزّبي ِٓ ٠ٚمًٍ اٌزىب١ٌف، ِٓ ٠ٚمًٍ اٌجٕبء، ػ١ٍّخ ٠غشع

 .ثأوٍّٗ اٌّششٚع

 فٝ اٌّغزخذِخ ا٤ٔظّخ ٌغ١ّغ( ٚاٌّٛاطفبد اٌشعِٛبد) ِظذساً ٌٍّؼٍِٛبد اٌّجٕٝ ّٔٛرط ٠ٛفش .2

 ئوزّبي ثؼذ طؾ١ؼ ثشىً رؼًّ ا٤ٔظّخ ع١ّغ أْ ِٓ ٌٍزؾمك اٌّؼٍِٛبد ٘زٖ ئعزخذاَ ٠ّىٓوّب .اٌّجٕٝ

 ٚأٔظّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌّؼذاد ٌزؾذ٠ذ اٌّغزخذِخ اٌغبثمخ ٠ّىٓ ٌٍّبٌه ا٦عزؼبٔخ ثبٌزؾ٩١ٍد، ٚ ا٠ؼب اٌّجٕٝ

 .اٌّجٕٝ رشغ١ً ثّغشد اٌزظ١ُّ لشاساد ِٓ ٌٍزؾمك وٛع١ٍخ ، ا٤خشٜ ٚاٌّٛاد اٌزؾىُ

اٌّجىشح،  اٌزظ١ُّ ِشاؽً خ٩ي اٌطبلخ اعزخذاَ ثزم١١ُ اٌطبلخ رؾ١ًٍ ثأدٚاد اٌّجٕٝ ّٔٛرط سثؾ ٠غّؼ .3

اٌزم١ٍذ٠خ، ٚرٌه ٌؼذَ اٌذلخ ٚص٠بدح اٌٛلذ  ا٤ثؼبد صٕبئ١خ أدٚاد ثبعزخذاَ فؼبي ػٕذِب ٠زُ  غ١ش ٚ٘زا
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مساحة  –المولع والمكان  –إسم المشروع 

 محددات المنطمة نسبة الإشغال –الأرض 

يمكن الحصول عليها بشكل 

دورى على مدار اليوم أو 

 العام للتعامل مع الحرارة

الخصائص  -  Geometryالشكل الهندسى 

 الحرارية و يرها لجميع عناصر البناء

البيانات 
المطلوبة 
من أنظمة 

BMS 

تفاصيل 
 المشروع

تفاصيل 
المبنى 
 الأخرى

مواصفات 
 المبنى

معلومات 
بيانات 
 الطمس

اٌّغزٍٙه ٌزٌه، ٚوزٌه ٤ٔٗ ٠زُ ثؼذ ا٦ٔزٙبء ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّّخ ِّب ٠إدٜ ٌؼذَ ِضإِخ اٌزؼذ٩٠د 

 ء اٌطبلخ فٝ اٌّجٕٝ ِغ اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّّخ.اٌّطٍٛثخ اٌزٝ رإدٜ ئٌٝ رؾغ١ٓ أدآ

ئعزخذاَ ّٔٛرط اٌزظ١ُّ وأعبط فٝ رغ١ٙض اٌؼٕبطش اٌّظٕؼخ خبسط اٌّٛلغ أٚعبثمخ اٌظٕغ ػٓ ؽش٠ك  .4

اٌّزخظظخ،  BIMاٌزّض١ً اٌشلّٝ اٌذل١ك ٌٙزٖ اٌؼٕبطش اٌخبطخ ثبٌزظ١ٕغ ٚاٌزشو١ت ثبعزخذاَ أدٚآد 

، ١ّخً ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ ا٢ٌٝ ٌٙب ثبعزخذاَ أدٚاد اٌزؾىُ اٌشلفؼٓ ؽش٠ك اٌزؾىُ اٌض٩صٝ ا٤ثؼبد ٠زُ رغ١ٙ

ِٚغ رط٠ٛش إٌّٛرط ٚاٌزفبط١ً ا٣ٌصِخ ٌٍزظ١ٕغ ٠غًٙ ػ١ٍّخ اٌزظ١ٕغ خبسط اٌّٛلغ ثاِىب١ٔبد 

  صَ ٌٍجٕبء.اٌزم١ٍذ٠خ.ِّب ٠إدٜ ئٌٝ اٌذلخ ٠ٚمًٍ اٌزىٍفخ ٚاٌٛلذ ا٣ٌ ِٓ اٌطشق ّغبؽبد أوجش ٌٍزظ١ٕغٚث

 : BIMِ ريخيص ف٘ائذ ئسزخذاً نٗيَ -

 . أوضش دلخ ٚرظٛساً ٌٍؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ ٚفٝ ِشاؽً ِجىشح 

 .ئِىب١ٔخ ئعشاء اٌزؼذ٩٠د ثّغز٠ٛبرٙب ثغٌٙٛخ لجً أٚ أصٕبء اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ 

 .اٌزؼبْٚ فٝ ٚلذ ِجىش ث١ٓ وبفخ اٌزخظظبد إٌٙذع١خ 

 .ُرؾذ٠ذ رمذ٠شاد اٌزىٍفخ خ٩ي ِشؽٍخ اٌزظ١ّ 

 ئعزخذاَ اٌطبلخ ٚرٍج١خ ِؼب١٠ش ا٦عزذاِخ. رؾغ١ٓ وفبءح 

 .رؾذ٠ذ اٌى١ّبد ٚاٌّٛاطفبد اٌذل١مخ ٌٍّٛاد ٚرضآِ رٛس٠ذ٘ب ث١ٓ اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء 

كما يمكن الإعتماد على إستخدام التكنولوجيا فى مرحلة البناء والتشغيل فتكون النتيجة أسهل مثلاً فى  -

لمستخدمة فى عملية التحليل والتمييم، حيث يساعد نظام إدارة المبانى الذكية لدلة البيانات الناتجة عنها وا

المبنى على إعداد تمارير نتيجة البيانات الفعلية للمبنى فعلى سبيل المثال يمكن الحصول على البيانات 

 بشكل دورى مناسب )كل ساعة/شهرى/سنوى( للمبانى فى مولع معين BMSالمخزنة على نظام 

(site)فى منطمة معينة،(zone) ،حيث أن  حالياً هنان العديد من ، فى مبنى معينBMS  لإدارة البيانات

، ولكن يجدر 35شكل رلم  والتحكم الذكى والأتوماتيكى فى إستخدام الطالة والكهرباء والمياه والولود

واى أدوات أخرى مما يحتاج إلى التعامل مع  BMSالإشارة إلى أن  لا يوجد تكامل مباشر بين أنظمة 

ً فخال هذه البيإد مع  BIM modelingفى مرحلة التشغيل يمكن دمج انات داخل أدوات المحاكاة يدويا

، التى تستخدم أجهزة الإستشعار للحصول على Building Management System(BMS)أنظمة 

وصول إلى يتطلب تلائم وتنسيك متزامن للالذى  لرصد أداء المبانى  حميمية )الفعلية(،أو إلتماط البيانات ال

البيانات من مصادرها المختلفة، فالعديد من المبانى الآن مجهزة بأجهزة لياس وعدادات أتوماتيكية 

(Automatic Meter Reading)  التطورات الأخيرة فى تكنولوجيا البناء كل هذه ولد أدت

 وخصائص مواد البناء فى تحسين أداء المبنى.
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  ٚاىَجْ ٍؼيٍ٘بد َّبرط ئسزخذاًٍشاؽوBIM ِٗشاؽً: 8ِٓ خ٩ي  ٠زُ رٌه 

 اىَجذئيخ الأفنبس ٗضغ َّبرط -1

Conceptual Models  

 خر٩ي ِرٓ ا٦ثزرذائٝ اٌزظر١ُّ رغرزخذَ فرٝ

 . ٚاٌّفبػٍخ ث١ُٕٙ فىبسا٤ اٌؼذ٠ذ ٚػغ

  Design Models اىزصَيٌ َّبرط -2

 اٌّشررشٚع ٌجررذء اٌؾم١م١ررخ إٌمطررخ ؼزجررشر

 ً،اٌزفبط١ ِٓ ِزٛعؾ ِغزٜٛ ئٌٝ رؾزبطٚ

ٙرب ِمبسٔرخ اٌؼذ٠رذ ِرٓ إٌّربرط خ٩ٌِٓ  ٠ٚزُ

ِٚشربسوخ  ث١ٕٙرب ا٤فؼرً ٦خز١ربساٌّمزشؽخ 

اٌج١بٔرررربد ٚاٌّؼٍِٛرررربد ِررررغ اٌزخظظرررربد 

ا٤خررشٜ ٌزؾ١ٍررً ٚرم١رر١ُ اٌزظرر١ُّ ِررٓ ؽ١ررش 

ِذٜ ٩ِئّزرٗ ِرغ اٌغرشع اٌرزٜ أٔشر  ِرٓ 

 أعٍٗ.

 Construction اىزْفيز َّبرط -3

Models  

 ِرٓ أػٍرٝ ِغرزٜٛ إٌّربرط ٘رزٖ رزؼرّٓ

 إٌٙربئٝ اٌشرىً ئٌرٝ ٌٍٛطرٛي اٌزفبطر١ً

 خ إٌّرٛرطدساعِٚٓ خ٩ي  ٌّؾبوبح اٌّجٕٝ

 إٌّرٛرط ػٍر٠ٝزُ ػًّ اٌزؼرذ٩٠د  ٚرؾ١ٍٍٗ

 رظٙرش اٌّشؽٍرخ ٘رزٖ ٚفرٝ ،ا٤ثؼربد ص٩صرٝ

 ٘رزا ػجرش ٚؽٍٙرب ِؼٙرب اٌزؼبِرً ١ٌرزُ اٌّخزٍفرخ، اٌزخظظربد ث١ٓ اٌزذاخً أٚ ثبٌزؼبسع اٌخبطخ اٌّشبوً

  .إٌّٛرط

  Detailing Models  اىزفبصيو ثَشؽيخ اىخبصخ اىَْبرط -4

  .اٌّششٚع أعضاء ع١ّغ رفبط١ً إٌّبرط ٘زٖ رغطٝ

  Shop Drawing Models اىزشغيو سسٍ٘بد َّبرط -5

ز، ٠ّٚىٓ ٚاٌزٕف١ اٌزظ١ٕغ ِؼٍِٛبد ٚعٛد ِغ اٌزفبط١ً، ِٓ ػبٌٝ ِغزٜٛ ػٍٝ إٌّبرط ٘زٖ رؼزّذ

 ٠ّٚىٓ ،اٌزٕف١ز ِشؽٍخ فٝ اٌّشبوً ٚلٛع ٌزفبدٜ اٌزظ١ٕغ ئِىب١ٔخ ئٌٝ ٌٍزٛطً إٌّبرط ٘زٖ ئعزخذاَ

 .ٔزبطا٦ ِٚؼذاد ثّبو١ٕبد اٌزظ١ٕغ ِشؽٍخ ِغ ِجبششح رزظً ٌىٝ اٌجشِغخ خ٩ي ِٓ٘ب رط٠ٛش

 : As Built Models ثْبؤٓ ٍبرٌ ٚػي اىشسٍ٘بد رؼذيو َّبرط  -6

 اٌّششٚع رٕف١ز ثذا٠خ ِغ ٚاٌزٕف١ز اٌزظ١ُّ فش٠ك ث١ٓ ِغزّشح ِٚزبثؼخ ع١ذح ئداسح ئٌٝ إٌّبرط ٘زٖ رؾزبط

  ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌغذٚي اٌضِٕٝ ٌٍّششٚع. ثخطٛح خطٛح

  Analysis Model اىزؾييو َّبرط -7

 ثٗ، اٌّؾ١طخاٌج١ئ١خ  اٌظشٚف ع١ّغ فٝ ٌٍّجٕٝ ٚاٌّؾبوٝ ا٤ثؼبد ص٩صٝ إٌّٛرط ػٍٝ اٌزؾ٩١ٍد ئػذاد ٠زُ

 اٌطبلخ ٚر١ٌٛذ عز٩ٙنٚئ إٌّبخ١خ اٌزؾ٩١ٍد ِضً إٌٛػ١خ اٌزؾ٩١ٍدِٕٙب  اٌّؼٍِٛبد ثشجىخ ٚسثطٙب

 زىب١ٌفاٌ دساعخ ِضً اٌى١ّخ اٌزؾ٩١ٍدِٕٚٙب أ٠ؼبً  ،اٌّجٕٝ ٌفشاغبد اٌٛظ١ف١خ اٌؼ٩لبد ٚدساعخ ٚغ١ش٘ب

 . اٌّجٕٝ ٤ٔظّخ رذاخً ثٙب ٠ؾذس اٌزٝ ا٤خطبء ِٓ ٚاٌزم١ًٍ

  Ooerations and Maintenance Model ٗاىصيبّخ اىزشغيو َّبرط -8

 ِٓ وّغّٛػخ اٌّششٚع ٠جذأ ؽ١ش BIM - ثشاِظ ػٍٟ اٌّششٚع ثذء ِشاؽً (8) شىً

 .ػٕظش أطغش ئٌٟ ٠ظً أْ ئٌٟ اٌطجمبد

 Partners, Construction Innovation. National Guidelines for اٌّظذس:

Digital Modeling: Case Studies .s.l. : Cooperative Research Center 

For Construction Innovation, 2009. 
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 ١ِٓٗ ػٍ ٠غُزغذ ٌّب حِغزّش ِزبثؼخٚ رٕف١زٖ ثؼذ اٌّجٕٝ ِغ دائُ ئرظبي ٚعٛد ػٍٝ إٌّبرط ٘زٖ رؼزّذ

 ٌٗ، ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ ٚعٛد ِغز٠ٛبد ِزؼذدح ِٓ اٌزفبط١ً. اٌذٚس٠خ اٌظ١بٔخ ٌؼًّ ِزغ١شاد

 اىَجْي ٍؼيٍ٘بد َّبرط أّ٘اعBIM     ىلإسزخذاً ٗفقب 

 اٌّششٚع ِٛلغ ثاػذاد خبطخ ّٔبرط -

-  )Site models ( Context - Land, Buildings Landscape , etc .) 

 ؾشوخ،اٌٚػٕبطش ٚأسػ١بد، ؽٛائؾ، ِٓ ٠ؾز٠ٛٗ ثّب ٌٍّٝجٕ اٌّؼّبس٠خ اٌشعِٛبد ثاػذاد خبطخ ّٔبرط -

 اٌخ...

- ) Architectural model ( Walls , Floors , Circulation , Special objects , etc . ) 

 .ٚاٌظؾ١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ، ا١ٌّىب١ٔى١خ، ٚاٌؼٕبطش ا٦ٔشبئ١خ، اٌشعِٛبد ثاػذاد خبطخ ّٔبرط -

- Structural model) Mechanical, Electrical, Plumbing, .) 

 .اٌّىٍّخ ٚاٌؼٕبطش ، ثبٌّجٕٟ اٌخبطخ اٌزغ١ٙضاد ّٔبرط -

- FP model ( Equipment , Finishes , Temporary construction , ……etc 

Scaffolding , formwork , 

  ًاسزخذاBIM :ًىزقييٌ ثيئٚ ٍسزذا 

تأثرت الطرق التمليدية للتصميم ومراحل البناء والتشغيل بإعتبارات الإستدامة ولاسيما فى إستخدام  -

، ومن co2الطالة، حيث تطور العديد من التمنيات والمنهجيات لتحميك أهداف توفير الطالة وإنبعاثات 

كنموذج لمحاكاة إستخدام بيانات الطالة، التدفمات الحرارية، أشكال  BIMبين هذه التمنيات تطبيمات 

وأنماط الإضاءة،... و يرها من مماييس الإستدامة، وعلى الر م من المزايا العديدة التى توفرها هذه 

 .التمنيات إلا أنها لا تزال  ير منتشرة الإستخدام فى العديد من الدول

ومع إرتفاع تكلفة الطالة وتزايد المخاوف البيئية يزداد الطلب على المبانى المستدامة والوصول إلى الحد  -

الأدنى من التأئير البيئى، ومن الأفضل أن يتم إتخاذ المرارات والحلول الأكثر فاعلية فى مراحل 

كانت معظم أدوات المحاكاة لد تم تصميمها للتنبؤ بأدآء فمد  التصميم المبكرة أى ما لبل الإنشاء،

الطالة فى البيئات المبنية )التى بنيت بالفعل( ومع التطور دعت الحاجة إلى وجود إستهلان ووإستخدام 

رارية، البيئة الضوئية أدوات مساعدة للتنبؤ بأدآء المبنى بشكل عام )فيما يتعلك بالبيئة الح

حل المبكرة من التصميم ليساعد المصممين فى عمل التعديلات ووضع بدائل ...( فى المراوالصوتية،.

 الحلول التصميمية المناسبة، فتم دمج أدوات المحاكاة والنمذجة فى العملية التصميمية.

نتيجة إلى أن مجموعة البيانات المطلوبة لتحليل إستهلان الطالة فى المبانى معمدة جداً حيث تتضمن  -

الخارجية وشكل وتكوين المبنى، وأنظمة الإضاءة، وتوزيع الهواء، لذلن من أجل التنبؤ بيانات عن البيئة 

التى  BIM toolsالدليك بإستهلان الطالة ينبغى إستخدام أدوات محاكاة متكاملة، لذلن تم تطوير أدوات 

تحليل البيانات  تدمج  معظم البيانات مع نموذج التصميم وأدوات المحاكاة وإمكانية التبادل بينهم لتستطيع

المتعددة التخصصات فى نموذج واحد مما يحسن من تحليل المبنى ويحد من أخطاء التعامل مع كثرة 

خصائص التصميم من حيث نوع المبنى ومواد البناء ومولع  BIM modelالبيانات، فيتضمن نموذج 

هذه البيانات على برامج  المشروع لتحديد بيانات الطمس ونظم التدفئة والتبريد....الخ.، ويتم إدخال

لتحديد  BIMبين عدة تطبيمات  ية، كما يمكن تبادل هذه المخرجاتالمحاكاة لتضمن مخرجات نموذج

استخدام الطالة فى المبانى وتحليل الإضاءة والتظليل والتكلفة، وهذه المخرجات أو البيانات الخارجة 

Exported data يتم تحسينها والعمل على تطويرها بناءً على تعديل خصائص المبنى مثلGeometry 

modeling, HVAC design, energy analyses,… والتحكم فى فمدان الطالة والحد من الحاجة ،

 إلى أنظمة تكييف الهواء، وإستخدام مساحات الزجاج المصوى المسموح بها فى الفراغ.

 فى الجوانب التالية من التصميم المستدام:  BIMفيمكن أن تساعد برامج -
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  توجيااا  المبناااىBuilding orientation لتحدياااد أفضااال إتجااااه للمبناااى والاااذى ياااؤدى إلاااى( :

 الحد الأدنى من إستهلان الطالة الناتجة عن عدم التوجي  المناسب.

  كتلة المبنىBuilding massing.) لتحليل شكل المبنى ومفردات الغلاف الخارجى ل( : 

  تحلياال ضااوء النهااارDay lighting analyses : وتمياايم مختلااف خيااارات تصااميم الواجهااات

 )مصمتة، واجهات زجاجية، استخدام انواع مختلفة من النوافذ(

  والاسيتفادة من تجميع المياهwater harvesting.)للحد من زيادة إستهلان المياه فى المبنى( : 

علاااى ساااابيل المثاااال عنااااد تطبياااك باااارامج النمذجاااة والمحاكاااااة لحسااااب وتحسااااين إساااتهلان الطالااااة فااااى 

 يمكن وضع تصور للمنهجية الأتية: 6(5شكل رلم ) المبنى

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٚ رؾييو اىَجْٚ ثيئيب   خاىَسزخذٍ ثشاٍظ اىَْزعخ اّ٘اع:  

 ٚرز١ّض ٌٍّجٕٝ  ٝاٌج١ئ ءآا٤د رم١١ُ ٝف ثٙب ٚاٌؼًّ ششائٙب ٠زُ ثشاِظ ٝٚ٘ :اىَجبػخ اىزغبسيخ اىجشاٍظ -1

 ٠ّىٓ ِز١ّضح ػًّ أداح ٠غؼٍٙب ِّب ا٤عزذاِخ، ثٕٛد ِؼظُ رم١ُ ٝاٌز ا٤داٚد ِٓ اٌؼذ٠ذٝ ػٍ ؽزٛائٙباث

ً  ٝاٌّجٕ ءآأد رط٠ٛش ٝف ػ١ٍٙب ػزّبدا٦   .ث١ئ١ب

 رأع١ش أٚ ثبٌىبًِ رأع١ش٘ب ٠ّىٓ ثشاِظ ٝٚ٘ :اىَؼيٍ٘بد شجنخ ػجش اىَإعشح اىزغبسيخ اىجشاٍظ -2

 اٌّبد٠خ اٌزىٍفخ ٌزم١ًٍ رأع١ش٘ب رز١ؼ ٚؽذاد ٍٝغ رمغ١ّٙب ثبِىب١ٔخ ، ؽ١ش رز١ّض٘زٖ اٌجشاِظِٕٙب أعضاء

 . اٌج١ئ١خ اٌزؾ٩١ٍد ثؼغ ٝػٍ ٚاٌؾظٛي

 اٌششوبد ثؼغ ِغبٔب رطشؽٙب ثشاِظ ٝٚ٘ :اىَؼيٍ٘بد شجنخ ٍِ رؾَييٖب يَنِ ٍغبّيخ ثشاٍظ -3

ً  ٦ٔزشبس٘ب اٌؼب١ٌّخ  وً ١ٌٚظ ثؼغ رم١١ُ رز١ؼ ٝٚ٘ رغبس٠خ، ٌٝئ رؾ٠ٍٛٙب ٠ّىٓ فزشح ٚثؼذ رغ٠ٛم١ب

 .اٌذساعبد عشاءئ ؽ١ش ِٓ ثؼؼب ثؼؼٙب رىًّ أْ ٠ّىٓ ٚ٘زٖ اٌجشاِظ ، عزذاِخا٦ ثٕٛد

 أٍضيخ ػيىٚ ٍغَ٘ػىخ ٍىِ اىَشىبسيغ اىزىٚ ىؼجىذ َّزعىخ ٍؼيٍ٘ىبد اىجْىبءBIM   دٗسا  ٕبٍىب  فىٚ اىؼَييىخ

 ٍغ رؾيييٖب ٗر٘ضيؼ دٗس اىَْزعخ ثٖب: :اىزصَيَيخ ىٖب

ع١ّغ  BIMػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌّشبس٠غ راد ٚظبئف ِخزٍفخ ؽ١ش رغطٝ ثشاِظ  BIMرُ رطج١ك رم١ٕخ 

 ِشاؽً اٌّششٚع ثاعزخذاَ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌجشاِظ.

 

                                                           
  المصدر الباحث6

 اىشنو اىْٖذسٚ ىيَجْٚ

Building Geometry 

 ّظٌ الإّشبء

Construction 

Fabric 

 
 سبػبد الإشغبه

occupancy hours 

 

أّظَخ اىزنييف ٗالإضبءح 

 ٗأّظَخ اىَجْٚ الأخشٙ

HVAC and lighting 

equipment 

ؽسبة ئسزٖلاك 

اىطبقخ 

 اىشٖشٙ/اىسْ٘ٙ

ٍقبسّخ ئسزٖلاك اىطبقخ 

فٚ اىَجبّٚ اىَسزخذً ثٖب 

، BIMرطجيقبد 

 اىزقييذيخ ٗاىَجبّٚ

 

 تمدير الطالة
Energy assessment 

 

 تفاصيل المولع.-

 توصيف المبنى.-

 بيانات الطمس.-
 

 تفاصيل المولع
site details 

 
 المولعLocation 

 الإتجاهDirection 

 الإبعادDimension 

 بيانات الطمس

 

درجة الحرارة 
درجة الرطوبة 
سرعة الرياح 

 توصيف المبنى
 

 الدورمساحة 
عدد الأدوار 
التوجيه 
 تمسيم المناطك 

 البيانات اللآزمة والمؤثرة على حساب أو تمدير الطالة، )إدارة الطالة(يوضح الشكل 

5شكل رلم   
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 )المصدر الباحث(  Sutter Medical Centerمركز سوتر الطبى   ول:النموذج الأ

 اىجيبّبد الأسبسيخ ىيَششٗع

  فذاْ. 18.81فٝ ٠٨ٚخ وب١ٌفٛس١ٔب ٠ٚمغ اٌّششٚع ػٍٝ ِغبؽخ  اىَ٘قغ

 Sutter Health  اىَبىل

 Devenney Group  اىَؼَبسٙ

 .2113رُ ا٦ٔزٙبء ِٕٙب ػبَ  .DPR INC اىَقبٗه 
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ٗ
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ٗ
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، ؽ١ش رُ  Edenِششٚع ٌٍشػب٠خ اٌظؾ١خ داخً اٌؾشَ اٌغبِؼٝ  -

 ؽٛاثك  1ػٍٝ  عش٠ش 131ثٕبء ِغزشفٝ عؼخ 

فٝ رؾم١ك ا٤٘ذاف ِٓ اٌّششٚع ٨ع١ّب ِغ  BIMعبّ٘ذ رم١ٕخ  -

اٌٛر١شح اٌغش٠ؼخ ٌٍزغ١ٍُ ٚا١ٌّضا١ٔخ اٌّؾذٚدح ؽ١ش أْ اٌّششٚع 

رُ ا٦ٔشبء ثٛاعطخ ششوخ ٠٨ٚٙذف ئٌٝ اٌشثؼ ثً ٌٍخذِخ اٌؼبِخ 

OSHPED  .ِغ اٌزم١ذ ثزىٍفخ اٌّششٚع اٌم١ٍٍخ 

د 
دا
ؾذ
ىَ
ا

يخ
س
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ا

 

 

أْ رىْٛ ع١ّغ ِشافك ٨ثذ  2112ْٔٛ ٠٨ٚخ وب١ٌفٛس١ٔب ثأٔٗ ثؾٍٛي ػبَ بلظش اٌٛلذ ا٣ٌصَ ٌٍّششٚع ٌزطج١ك ل -

اٌشػب٠خ اٌظؾ١خ رؼًّ ثىبًِ ؽبلزٙب ِٚزٛافمخ ِغ اٌّؼب١٠ش اٌج١ئ١خ اٌذ١ٌٚخ، فىبْ ٨ثذ ِٓ ػًّ اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء ػّٓ 

 ا١ٌّضا١ٔخ اٌّغزٙذفخ ٚاٌغذٚي اٌضِٕٝ اٌّطشٚػ ثّشاؽٍٗ اٌزظ١ّّٝ ٚاٌزفظ١ٍٝ.

١ّضا١ٔخ اٌّؾذدح عؼً رفى١ش فش٠ك اٌزظ١ُّ ٠ؼزّذ ػٍٝ ا٦ٔزٙبء ِٓ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ أ٨ًٚ ٌزؾذ٠ذ اٌزىٍفخ أ٨ًٚ ا٦ٌزضاَ ثبٌ -

 .لجً اٌجذء فٝ اٌّششٚع ٌٚىٓ وبْ ٘زا ا٦لزشاػ ف١ٗ ئ٘ذاس ٌٍٛلذ 

 ص٠بدح اٌزٛاطً ث١ٓ أػؼبء فش٠ك اٌزظ١ُّ فٝ ع١ّغ ِشاؽً اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء. -

ع
ٗ
شش
ىَ
 ا
ف
ذا
ٕ
ا

 

رٌه ػزّذ ٚا رؾذ٠ذ اٌزىٍفخ ٚاٌزم١ًٍ ِٓ اٌفبلذ.ٚ ا٤عبعٝ ٌٍّبٌه ٘ٛ رم١ًٍ ِذح رٕف١ز اٌّششٚع ا٦عّب١ٌخ.وبْ اٌٙذف  -

 ث١ٓ أػؼبء فش٠ك اٌزظ١ُّ ثٙذف ػذَ رغبٚص ١ِضا١ٔخ اٌّبٌه ٌٙزا اٌّششٚع.ٓ ا٦عزشار١غ١بد ٌٍزؼبْٚ ػٍٝ ػذد ِ

ٌٍشػب٠خ اٌظؾ١خ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌزظ١ُّ اٌج١ئٝ ٘ب ِؼب١٠ش ئػزّبدٚ LEED Silverِزطٍجبد اٌشٙبدح اٌفؼ١خ  رؾم١ك  -

٠ٚزطٍت رؾم١ك ٘زٖ ا٤٘ذاف ٚعٛد ٚػٝ  ٚخبطخ ف١ّب ٠زؼٍك ثّٕزعخ اٌطبلخ. BIMػٓ ؽش٠ك ئعزخذاَ رطج١مبد 

 ِشاػبح رظ١ُّ ٚثٕبء ِشافك اٌشػب٠خ اٌظؾ١خ اٌّؼمذح.ٚ  ِغزّش ٌمؼب٠ب ا٨عزذاِخ خ٩ي ػ١ٍّخ اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء

ِٚشالجخ اٌؼ١ٍّخ  ٚاٌزٝ ِٓ شأٔٙب رٛف١ش اٌٛلذ ٚاٌزىٍفخ. خطبءٌزؾغ١ٓ ئِىب١ٔبد اٌجٕبء ٚاٌؾذ ِٓ ا٤اٌزؼبْٚ ا٤فؼً  -

 اٌزظ١ّ١ّخ ثبعزّشاس ٌؼّبْ ػذَ رغبٚص ٘زٖ اٌزىٍفخ عٛاء لجً أٚ أصٕبء ا٦ٔشبء.

٠ٙذف اٌّششٚع ئٌٝ رؾم١ك ألظٝ ئعزخذاَ ٌٍزىٌٕٛٛع١ب ص٩ص١خ  -

اٌّشبوً ٨ع١ّب فٝ ِغب٨د ا٤ثؼبد ٚاٌزٝ ِٓ شأٔٙب ؽً ع١ّغ 

ا٦ٔزمبي ِٓ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ ئٌٝ ِشؽٍخ اٌجٕبء، ٚرجبدي اٌّؼٍِٛبد 

سل١ّبً ِٓ اٌزظ١ُّ ئٌٝ اٌزفبط١ً ٚؽزٝ اٌزظ١ٕغ ٚاٌزشو١ت، ٚرزجغ 

 اٌزظ١ُّ ِٛاص٠بً ٌٍزىٍفخ اٌّغزٙذفخ.

 Structural عربء رظر١ُّ ا٤عبعربد ا١ٌٙىرً اٌّؼرذٔٝ ا٦ٔشربئٝ  -

Steel ع١ّررررغ ا٤ٔظّررررخ إٌٙذعرررر١خ ا٤خررررشٜد ٌرررر١ؼىظ ِزطٍجررررب 

   وٙشثبئ١خ، ١ِىب١ٔى١خ،...(.)

 Integrated project Deliveryئعزخذاَ رم١ٕخ أٚ ِٕظِٛخ   -

(IPD)  اٌزٜ رُ رطج١مٗ ػٍٝ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌزشر١جبد

 اٌزؼبلذ٠خ ث١ٓ اٌّبٌه ٚاٌّظُّ ٚاٌّمبٚي
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 3Dوبْ ِطٍٛة ِٓ وً ػؼٛ فٝ اٌفش٠ك إٌٙذعٝ رمذ٠ُ رظ١ّّٗ فٝ شىً ص٩صٝ ا٤ثؼبد   BIMف١ّب ٠زؼٍك ثـ  -

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ لبئّخ ثبٌٕظُ اٌّغزخذِخ فٝ ػ١ٍّخ إٌّزعخ، ٚرٌه ٌٍؼًّ ػٍٝ:

اٌزظ١ّ١ّخ ِٓ اٌجذا٠خ ٚاٌزّىٓ رُ عٍت اٌّمب١ٌٚٓ ٌؾغبة ٚرؾذ٠ذ رىٍفخ اٌزٕف١ز فٝ ٚلذ ِجىش ٌٍّشبسوخ فٝ اٌؼ١ٍّخ  -

 ِٓ ئعشاء اٌزؼذ٩٠د اٌزٝ رإدٜ ئٌٝ رٛف١ش اٌزىٍفخ، رظ١ُّ اٌم١ّخ أٚ اٌزىٍفخ اٌّغزٙذفخ.

ص٠بدح ا٦رظبي ث١ٓ ع١ّغ  فٝ ع١ّغ ِشاؽً اٌزظ١ُّ ٚاٌزفبط١ً ٚاٌزظ١ٕغ اٌشئ١غ١خ. BIMرُ ئعزخذاَ رطج١مبد  -

 ا٤ؽشاف اٌّشبسو١ٓ فٝ اٌّششٚع.

ٌٍؼًّ ػٍٝ اٌذلخ ٚاٌزىبًِ ِغ إٌّبرط اٌؼذ٠ذح اٌّغزخذِخ  3D Modelثبعزخذاَ ّٔٛرط ص٩صٝ ا٤ثؼبد  رُ اٌزؼبْٚ  -

 . ص٠بدح اٌزىب١ٌف ب أْ رجط  ػ١ٍّخ اٌجٕبء ِٚٓ لجً أػؼبء اٌفش٠ك ٚاٌزٜ ٠ؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ اٌّشبوً اٌزٝ ِٓ شأٔٙ

رُ ِشاعؼخ اٌغذٚي اٌضِٕٝ ٌّٙبَ اٌزظ١ُّ ثاعزّشاس ٌؼّبْ رمذ٠ُ اٌّزطٍجبد فٝ اٌٛلذ اٌّؾذد، ػٓ ؽش٠ك : 

اٌزؾذ٠ش ا١ٌِٛٝ ٌٍّٙبَ، رخط١ؾ اٌؼًّ ا٦عجٛػٝ، رط٠ٛش ِٚٛاطٍخ ئػبدح اٌزؼذ٠ً فٝ اٌّٙبَ اٌّطٍٛثخ فٝ اٌزٛاس٠خ 

غبص اٌّشؽٍخ اٌّخظظخ، ئعزخذاَ ٔظبَ وّج١ٛرش اٌّؾذدح، اٌزأوذ ِٓ رؼ١ّٓ وً ِّٙخ ثبٌّزطٍجبد اٌؼشٚس٠خ ٦ٔ

Computer System .ًّ٠ٛفش عٌٙٛخ اٌزؼبْٚ ٚرٛف١ش سؤ٠خ ٚا٦ؽ٩ع ػٍٝ اٌّّٙبَ ٚاٌزمبس٠ش ٦ٔغبص اٌؼ 

 النموذج النهائى لتصميم الهيكل الانشائى
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 Autocadفٝ رخظض اٌؼّبسح ٚا٦ٔشبء، ٚ Revitرُ ئعزخذاَ  -

2D,3D   فٝ اٌزخظظبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙشثبئ١خ ٚا٤ػّبي

اٌظؾ١خ ٚاٌؾّب٠خ ِٓ اٌؾش٠ك ٚخ٩فٗ، ِغ ئِىب١ٔخ اٌزجبدي 

ئٌٝ ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾٍٛي ٚاٌجذائً اٌّزؼٍمخ  اأدٜ ٘زث١ُٕٙ.

 ثأػّبي اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء ٚٚئداسح اٌّششٚع ِٚشاؽٍٗ.

ذاخ١ٍخ فٝ إٌّزعخ اٌ Revitوّب رُ ئعزخذاَ اٌّؾبوبح ثجشٔبِظ  -

 ٚاٌخبسع١خ ٌٍّجٕٝ ٚػٍٝ ِغزٜٛ اٌزظ١ُّ اٌزفظ١ٍٝ

٦ٔشبء ٚرظ١ُّ اٌمٛائُ اٌّؼذ١ٔخ  Strucsoft metalرُ ئعزخذاَ   -

، ٚوزٌه ٔمً اٌج١بٔبد ث١ٓ Revitٚرزجغ ٘زٖ اٌزظ١ُّ فٝ ّٔٛرط 

 .ETABS ،Revitرؾ١ًٍ رظ١ُّ 

ٌُ ٠زُ ئعزخذاَ إٌّزعخ فٝ ِغشد اٌزظ١ُّ فمؾ ثً فٝ اٌزؾ١ًٍ  -

 ٚاٌزم١١ُ ِٓ خ٩ي دِظ وبفخ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ئٌٝ ّٔٛرط

Revitٚ .ٌؼًّ ػٍٝ رٕغ١ك إٌّبرط اٌّخزٍفخ ٌٍىشف ػٓ ا

اٌزؼبسػبد ٚرؼذ٠ً اٌزظ١ُّ ثاعزخذاَ ع١ّغ رطج١مبد إٌّزعخ 

 .BIMثبعزخذاَ رطج١مبد 

 

ٌٍؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ ثبعزّشاس ٌٍزأوذ ِٓ أْ رىٍفخ  رُ اٌّزبثؼخ -

 .اٌزظ١ُّ ٨ ٠زغبٚص ا١ٌّضا١ٔخ اٌّغزٙذفخ

 .٦HVACٔزبط ّٔبرط ٤ٔظّخ  CAD Duct ،Autocadفٝ ا٤ٔظّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ رُ إٌّزعخ ثاعزخذاَ  -

 CAD MEB ،Autocadفٝ ا٤ػّبي اٌظؾ١خ رُ ئػذاد ّٔٛرط ٥ٌػّبي اٌظؾ١خ ثبعزخذاَ  -

 Autosprinkاٌؾّب٠خ ِٓ اٌؾشائك ثّٕٛرط  -

  Electrical Model  ،CAD MEB ،Autocadا٤ػّبي اٌىٙشثبئ١خ  -

 Autocad,Cad Duct,Design Lineّٔٛرط ِغزٜٛ اٌزظ١ٕغ  -

 .Navisworksرُ ئعزخذاَ أعٍٛة ئداسح  -

 Autocad,Revit Architectureفٝ اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ رُ ئعزخذاَ  -

 فٝ رؾ١ًٍ ٚرظ١ُّ إٌّٛرط ا٦ٔشبئٝ  ETAs, BRevitٔشبئٝ رُ ئعزخذاَ فٝ اٌزظ١ُّ ا٦ -
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فٝ ع١ّغ عٛأت اٌزظ١ُّ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رط٠ٛشٖ وّظذس دل١ك ِٚٛصٛق ثٗ ٌٍى١ّبد ِٚٓ  BIMرُ ئعزخذاَ رطج١مبد  -

وّب عبػذد فٝ ٚػغ اٌؼذ٠ذ صُ رمذ٠ش اٌزىٍفخ ِٓ خ٩ي دِظ وبفخ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد ئٌٝ إٌّٛرط اٌض٩صٝ ا٤ثؼبد.

 ِٓ ثذائً اٌؾٍٛي اٌّخزٍفخ ٌزٍج١خ اٌزظ١ُّ اٌّغزٙذف .

ؾٛظ فٝ اٌزىٍفخ اٌزمذ٠ش٠خ ٚوزٌه ٔز١غخ رم١ًٍ إٌفمبد اٌطبسئخ ػٍٝ اٌّششٚع فٝ ع١ّغ ٚلذ أدٜ رٌه ئٌٝ ئٔخفبع ٍِ -

 ِشاؽٍٗ ٚاٌزٝ ِٓ شأٔٙب ص٠بدح اٌٛلذ ٚثبٌزبٌٝ ص٠بدح اٌزىٍفخ.

وّب عبػذد فٝ رؾم١ك ألظٝ ئعزفبدح ِٓ اٌزغ١ّؼبد اٌغب٘ضح عبسط اٌّٛلغ ِٓ خ٩ي اٌزظ١ٕغ اٌّغجك اٌزشو١ت فمؾ  -

زخذاَ اٌؼّبٌخ ٚاٌّٛاد فٝ اٌّٛلغ ِّب عبُ٘ فٝ رغش٠غ ػ١ٍّخ اٌجٕبء ٚاٌؾذ ِٓ اٌؾبعخ ئٌٝ فٝ اٌّٛلغ وجذ٠ً ٦ع

 اٌزخض٠ٓ داخً اٌّٛلغ ٚأدٜ ئٌٝ ص٠بدح ئٔزبع١خ اٌؼًّ.

 عبػذد اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد فٝ ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ ئٌٝ اٌزفبط١ً ئٌٝ اٌزظ١ٕغ ئٌٝ اٌجٕبء. -

أِبوٕٙب ٚاٌىشف ػٓ اٌزؼبسع ث١ٕٙب ٚث١ٓ ا١ٌٙىً ا٦ٔشبئٝ فٝ رظ١ُّ اٌّظبػذ ٚرؾذ٠ذط  BIMا٦عزفبدح ِٓ   -

 ٚوزٌه ع٩ٌُ اٌٙشٚة ٚأِبوٕٙب ٌٍؾذ ِٓ اٌّخبؽش ِٚشاعؼخ أِبوٕٙب ٌؼذَ ٚعٛد رؼبسع فٝ اٌؾشوخ اٌذاخ١ٍخ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌّشزشن ٌغ١ّغ أٔظّخ  Navisworks ّٔٛرط

 .اٌؾّب٠خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌؾشائك

 السلالم والمصاعد أنظمة الحركة من ستخدامه فىإ
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 )المصدر الباحث(Aviva stadiumستاد أفيفا إ: النموذج الثانى

 البيانات الأساسية للمشروع:

 اىَ٘قغ: .2111، ٚرُ ئفززبؽٗ ػبَ Dublinاٌؼبطّخ ا٠٤شٌٕذ٠خ دثٍٓ  

 اىَصٌَ   Populousششوخ ثٛث٨ٛ١ط 

ِٓ لجً ئرؾبد وشح  2114اٌزٝ رأعغذ ػبَ  (LRSDC)ششوخ 

 اٌمذَ ا٠٤شٌٕذٜ.

 اىَبىل

اٌٙذف اٌشئ١غٝ ِٓ اٌّششٚع ٘ٛ ئلبِخ ِجٕٝ ٠ؼذ ػ٩ِخ ١ِّضح ٌٍّذ٠ٕخ  

 510111ئعز١ؼبة  ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌذٌٚٝ ٚلبدساً ػٍٝ ئعزؼبفخ ا٤ؽذاس 

ِزفشط، فٝ ظً ٚعٛد ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ٛد ٚاٌّزطٍجبد ثغبٔت ا٦ػزجبساد 

شىً اٌج١ئ١خ ٌؼ١ٍّخ اٌجٕبء،ٚاٌزٝ رزطٍت رمذ٠ُ ؽٍٛي ِجزىشح عٛاء ثبٌٕغجخ ٌٍ

اٌّؼّبسٜ أٚ ا٦ٔشبئٝ.ٚ رُ رم١١ُ اٌّجٕٝ ف١ّب ٠زؼٍك ثب٤صش اٌج١ئٝ ٌجذائً 

ع ٦داسح اٌّٛاسد اٌج١ئ١خ. ERMاٌزظ١ُّ ا١ٌٚ٤خ ػٓ ؽش٠ك ششوخ 
رو

ش
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ص٩صٝ ا٤ثؼبد ٌٍّٕزعخ ٚرؾذ٠ذ أفؼً رى٠ٛٓ   Rhinoرُ ا٦عزؼبٔخ ثجشٔبِظ  

  ٍؼبييش سئيسيخ : 4ِٓ خ٩ي رم١١ُ ػذح ثذائً ِخزٍفخ ِغزٕذح ئٌٝ 

ئعز١ؼبة ػذد اٌغّٙٛس اٌّطٍٛة ِغ رٛف١ش خطٛؽ ٚصٚا٠ب سؤ٠خ ِضب١ٌخ  -1

 دْٚ اٌؾغت ِٓ أؽذ اٌضٚا٠ب.

اٌزؼشع ا٤ِضً ٥ٌشؼخ اٌشّغ١خ داخً اٌٍّؼت ا٣ٌصِخ ٌّٕٛ إٌجبربد  -2

 ٚا٤ػشبة اٌش٠بػ١خ ثذْٚ ئػبلخ أٚ رأص١ش ػٍٝ اٌغّب١٘ش أٚ ا٣ٌػج١ٓ.

، Viewاٌؾذ ِٓ اٌزظ١ًٍ ػٍٝ إٌّبصي اٌّغبٚسح أٚ اٌزأص١ش ػٍٝ اٌـ  -3

 ٤ٔٗ ٠مغ ثغٛاس اٌؾٝ اٌغىٕٝ ٌٍّذ٠ٕخ.

رٛف١ش ِغبؽخ وّشوض رذس٠ت ِٚشافك ِغبػذح فٝ اٌغبٔت اٌششلٝ ِٓ  -4

 ِٛلغ اٌّششٚع.
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فىرررشح اٌزظررر١ُّ اٌغررربئذح ػٍرررٝ ا٦ٔغررر١بث١خ فرررٝ اٌغررر٩ف اٌخررربسعٝ  لبِرررذ

ٚا٦عررزّشاس٠خ ِررغ اٌغررمف.ٚؽٛائؾ اٌٍّؼررت راد شررىً ِٕؾٕررٝ ِغررزّش، 

رز١ّررض ثأٔٙررب ٔظررف شررفبفخ ػجرربسح ػررٓ غرر٩ف لشررشٜ ٠ٍزررف ؽررٛي وبِررً 

اٌّجٕٝ ٠ٚغطٝ اٌغضء اٌّغمٛف ِٓ اٌّجٕٝ ِّب ٠ٛفش ِغز٠ٛبد ِضب١ٌخ ِرٓ 

 ٍّؼت.ا٦ػبءح اٌطج١ؼ١خ ٌىبًِ اٌ
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رُ رط٠ٛش رظ١ُّ اٌّششٚع فٝ اٌجذا٠خ ِؼزّذاً ػٍٝ ِؾٛس٠ٓ سئ١غ١١ٓ ّٚ٘ب اٌزظ١ُّ اٌّؼّبسٜ ٚاٌزظ١ُّ ا٦ٔشبئٝ  -

اٌؼخُ ، فىبْ ٨ثذ ِٓ اٌزؼبْٚ ث١ٓ اٌغٙز١ٓ ِٓ خ٩ي ا٦رفبق ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ لٛاػذ اٌزظ١ُّ ٚإٌّزعخ اٌّشزشوخ، 

ػذح ِؼب١٠ش ٌٍزظ١ُّ ٚاٌجٕبء فٝ إٌّٛرط اٌجبساِزشٜ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌزظ١ُّ ا٦ٔشبئٝ ؽ١ش ئػزّذ فش٠ك اٌؼًّ ػٍٝ 

 ٌٍغمف ٚاٌغ٩ف ٚاٌغّبي ٚإٌّظٛس اٌجظشٜ ٚا٤دآء داخً اٌّجٕٝ.
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ٚوزٌه ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ  Conceptرُ ا٦عزفبدح ِٓ إٌّزعخ ٚاٌزط٠ٛش فٝ ِشؽٍخ رظ١ُّ اٌفىشح ا١ٌٚ٤خ ٚرط٠ٛش٘ب  -

ػٓ ؽش٠ك رط٠ٛش ّٔٛرط ثبساِزشٜ ٠ذػُ ػ١ٍّخ رؾذ٠ذ غ٩ف ػذاد ٌٍجٕبء ٚاٌزظ١ُّ ا٦ٔشبئٝ،اٌّؼّبسٜ ِٚشؽٍخ ا٦

 ا٦عزبد )رظ١ُّ اٌٛاعٙخ( ١٘ٚىً اٌجٕبء ٚو١ف١خ ئداسح رٕف١زٖ ٚرش١١ذٖ.

لبَ فش٠ك اٌزظ١ُّ ثزؾ١ًٍ اٌجذائً ِٓ خ٩ي دساعخ شٍّذ ا٦ػبء  -  

ثٕبءً ػٍٝ ا٦رغب٘بد ا٤سثؼخ، ٚدساعخ اٌؾشوخ ئٌٝ أْ رُ  ٚاٌٛ٘ظ

بي عٕٛة ث١ًّ ٔؾٛ اٌغشة اٌزٛطً ئٌٝ اٌزٛع١ٗ ا٤ِضً ٚ٘ٛ شّ

 .دسعخ 12

رظ١ُّ ١٘ىً اٌغمف ٠زأٌف ِٓ ٔظبَ ِٓ اٌغّبٌٛٔبد اٌٙش١ِخ  -

اٌّؼمذح  ِغ ا٦ػزّبد ػٍٝ ػّٛد٠ٓ أعبع١١ٓ فٝ اٌغبٔت اٌشّبٌٝ، 

 ٨ ٠ؼ١ك ا٦ػزجبساد اٌٛظ١ف١خ.فغبء إٌظبَ ا٦ٔشبئٝ ثؾ١ش 

ٚاٌزٝ  Polycarbonateذ غٛح اٌّجٕٝ ِٓ أٌٛػ اٌجٌٛٝ وشث١ٔٛو -

رُ ّٔزعزٙب ٌزؼذ٠ً أثؼبد وً شش٠ؾخ ٚرؾذ٠ذ ٔغجخ ئٔؾٕبئٙب ٌزىْٛ 

 .وبًِ اٌغ٩ف
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 )المصدر الباحث(Maryland General Hospital (MGH)ٍسزشفٚ ٍيشيلاّذ اىؼبً : اىضبىشاىَْ٘رط 

اٌزرٛف١ش فرٝ اٌٙبٌره ثؼّرً رُ رغ١ٙض ٚرغ١ّغ ا١ٌٙىً خبسط اٌّٛلغ ٚرشو١جٗ ٚرضج١زٗ ثبٌّٛلغ، فأدد رم١ٕبد إٌّزعخ ئٌٝ ئؽرذاس  -

 اٌؾغبثبد اٌؾم١م١خ.
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  اىجيبّبد الأسبسيخ ىيَششٗع 

 اىَ٘قغ
ٚ٘ٝ عضء ِٓ  ،Baltimore, Maryland ١ِش٩٠ٔذ، –ثبٌز١ّٛس 

 عبِؼخ ١ِش٩٠ٔذ اٌطج١خ

 

 ----- اىَبىل

 ----- اىَصٌَ

 2111أوزٍّذ اٌزٛعؼخ ػبَ  سْخ اىزْفيز
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ِٓ اٌّغبؽخ ئٌٝ  m2 9600:٘ٛ ئػبفخ ؽٛاٌٝ  اىٖذف ٍِ اىَششٗع -

أعٕؾخ  8ٚرُ سثطٙب ثب١ٌٙىً اٌمذ٠ُ ثاػبفخ  MGHِغزشفٝ ١ِش٩٠ٔذ اٌؼبَ 

،  (.I.C.U)رشغ١ً عذ٠ذح ٚػ١بداد رخظظ١خ ٚٚؽذاد سػب٠خ ِىضفخ

 ِٚغٛػخ ِٓ اٌّؼبًِ ٚاٌظ١ذ١ٌبد.
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اٌزؾذ٠بد اٌزٝ ٚاعٙذ اٌّششٚع أٔٗ ػٍٝ اٌّجٕٝ أْ ٠ظً ل١ذ اٌزشغ١ً ؽٛاي فزشح اٌزٛعؼخ. وّب أْ ِجبٔٝ  -

ؽج١ؼخ خبطخ ِٓ ؽ١ش اٌؾشوخ اٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ ٚا٤ٔظّخ إٌٙذعخ اٌؼذ٠ذح اٌّغزخذِخ اٌّغزشف١بد راد 

 )اٌىٙشث١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚا٨ػبءح ٚاٌز٠ٛٙخ ٚغ١ش٘ب( ٚاٌزٝ رطٍت ػشٚسح ػذَ اٌزؼبسع ٚا٦شزجبوبد ث١ُٕٙ.
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ِشؽٍز١ٓ أعبع١ز١ٓ، اٌّشؽٍخ ا٤ٌٚٝ: أػّبي ٧ٌِزضبي ئٌٝ اٌغذٚي اٌضِٕٝ اٌؼ١ك رُ رمغ١ُ أػّبي اٌزٛعؼخ ئٌٝ  -

ا١ٌٙىً ا٦ٔشبئٝ اٌظٍت ا٣ٌصَ ٥ٌدٚاس ا٦ػبف١خ ِٓ اٌطبثك اٌضبٌش ٚؽزٝ اٌطبثك اٌغبدط، ٚاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ: رغ١ٙض 

 ا٤ػّبي ا٣ٌصِخ فٝ إٌّشأ اٌمذ٠ُ ِٓ ؽبثك اٌجذسَٚ ٚؽزٝ اٌطبثك اٌضبٌش.

ب اٌزجش٠ذ ٚاٌزذفئخ ٚلٕٛاد اٌز٠ٛٙخ، ٌزٌه ئؽزبط ئٌٝ ِغزٜٛ ػبٌٝ رؼّٓ اٌّششٚع ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ ا٤ٔظّخ ِٕٙ -

وبٔذ اٌّغبؽخ اٌّؼبفخ ِٚٓ اٌزٕغ١ك ٌزؾذ٠ذ ِٛلغ ٘زٖ ا٤ٔظّخ ٚرٛافمٙب ِغ إٌّشأ اٌمذ٠ُ ٌزؼض٠ض ئٔشبء اٌّجٕٝ.

  Ductworkأع١خ ِإششاً ػٍٝ اٌّض٠ذ ِٓ ئعزخذاَ ا٤ٔظّخ اٌىٙشثبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىض١ش ِٓ اٌمٕٛاد ا٤فم١خ ٚاٌش

ٚا٦عزفبدح ِٕٙب فٝ أٜ ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً اٌّششٚع ؽزٝ ثؼذ  BIMٚوزٌه اٌّششٚع ٠ضجذ ئِىب١ٔخ ئعزخذاَ رم١ٕبد  -

 BIMِشؽٍخ اٌزظ١ُّ ٚرٌه خ٩ي دٚسح ؽ١بح اٌّجٕىٝ، ٌٚىٓ ثطج١ؼخ اٌؾبي ِٓ ا٤فؼً اٌجذء ِجىشاً ثزٕف١ز ّٔٛرط 

 .٦عزغ٩ي ١ِّضارٗ اٌىبٍِخ
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ثشىً سئ١غٝ فٝ ئداسح ػ١ٍّبد اٌزظ١ُّ ٚاٌجٕبء، ٌٚىٓ فٝ ٘زا  BIMِٓ اٌّؼشٚف أْ ٠زُ ئعزخذاَ رطج١مبد  -

 اٌّششٚع رُ ئعزخذاِٗ خ٩ي دٚسح ؽ١بح اٌّجٕٝ ثبٌىبًِ.

خ٩ي ئٔشبء ٘ٛ أػّبي ا٦ٔشبء ٚاٌزٕف١ز ٚأػّبي اٌظ١بٔخ ِٓ  BIMوبْ اٌٙذف اٌشئ١غٝ ِٓ ئعزخذاَ رطج١مبد  -

 .3Dلبػذح ث١بٔبد ِشوض٠خ ٚسثطٙب ثّٕٛرط ص٩صٝ ا٤ثؼبد 

خ٩ي ِشؽٍخ اٌزظ١ُّ  ٦BIMػذاد ػ١ٍّخ ا٦داسح ٚاٌجٕبء .ٌُٚ ٠زُ ئعزخذاَ رطج١مبد  BIMرُ ئعزخذاَ رطج١مبد  -

جبوبد ث١ٓ أصٕبء ِشؽٍخ اٌزٕف١ز ٚرُ ئعزخذاَ إٌّٛرط ِجذئ١بً ٌفؾض اٌزؼبسػبد ٚا٦شز BIMٌٚىٓ رُ ئٔشبء ّٔٛرط 

 ع١ّغ ػٕبطش اٌّششٚع ِٚٓ صُ اٌؼًّ ػٍٝ رخط١ٙب.

رغغ١ً ٚرٛف١ش اٌّؼٍِٛبد اٌذل١مخ ػٓ اٌج١ئخ اٌّج١ٕخ فٝ شىً ٠غبػذ  BIMلذ أربؽذ ػ١ٍّخ ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء  -

 ػٍٝ ئداسح ٚرٕف١ز اٌّجٕٝ ثطش٠مخ فؼبٌخ ٚاٌؼًّ ػٍٝ ئٔشبء لبػذح ث١بٔبد ِشوض٠خ.

ع١خ ِٓ أػّبي وٙشثبئ١خ ١ِٚىب١ٔى١خ ثشىً طؾ١ؼ ٠زطٍت ِغزٜٛ ػبٌٝ ِٓ اٌزٕغ١ك ٌزشو١ت ع١ّغ ا٤ٔظّخ إٌٙذ -

ػٍٝ ص٠بدح ٘زا اٌزٕغ١ك ٚعؼٍٗ   BIMٌزؾذ٠ذ ِٛلغ ا٤ٔظّخ ٚرٕبعمٙب ِغ ا٤ٔظّخ اٌمبئّخ، ٚعبػذ ئٔشبء ّٔٛرط 

 أوضش وفبءح، فزُ ّٔزعخ إٌظُ اٌىٙشثبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ.

دح رٕظ١ُ اٌّؼٍِٛبد اٌزٝ رُ ئٔشبؤ٘ب خ٩ي ثٕبء اٌّششٚع ٚػًّ لبػذح ٌغّغ ٚئػبBIM رطج١مبد  رُ ئعزخذاَ -

 ث١بٔبد ِشوض٠خ ِٚزىبٍِخ ِغ ثشاِظ ئداسح اٌّجٕٝ.
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ً فٝ Scanningرُ ئٌزمبؽ اٌج١بٔبد ا١ٌّذا١ٔخ ثؼًّ  - ، ِٚغ اٌّؼٝ لذِب

 اٌّششٚع صادد و١ّخ اٌج١بٔبد اٌزٝ رُ عّؼٙب.

رُ رغ١ّغ ّٔٛرط اٌّجٕٝ ٥ٌٔظّخ اٌىٙشثبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ثاعزخذاَ ثشٔبِظ  -

Cad Electrical ،Cad MAP. 

٦داسح ئٔشبء اٌّجٕٝ  BIMوّٕظخ ّٔزعخ  Tekla Structureرُ ئعزخذاَ  -

ٚط١بٔزٗ، ؽ١ش ٠مَٛ ثاداسح ِؼٍِٛبد اٌّششٚع اٌّزؼّٕخ فٝ لبػذح اٌج١بٔبد 

اٌّؼّبس٠خ ٚاٌز٠ٛٙخ ٚا٤ٔظّخ اٌىٙشثبئ١خ ثّب فٝ رٌه ا٤ٔظّخ ا٦ٔشبئ١خ ٚ

 ٚا١ٌّىب١ٔى١خ.

ؽ٩ً ٌٍزىبًِ إٌّٛرعٝ ؽ١ش ٠مَٛ ثزٕغ١ك  ٠Tekla Structureؼزجش ئعزخذاَ  -

إٌّٛرط ِغ وً اٌؼٕبطش ٚاٌّغبؽبد فٝ اٌّجٕٝ ثب٦ػبفخ ئٌٝ ػ١ٍّخ وشف 

 ا٦شزجبوبد ٚاٌزؼبسػبد ث١ٓ ِخزٍف اٌٛظبئف ٌٍؼًّ ػٍٝ ؽٍٙب.

ثاداسح اٌّؼٍِٛبد ؽٛي ػ١ٍّبد اٌظ١بٔخ  ٠Tiscor CMMSمَٛ ثشٔبِظ  -

ػٍٝ رٕظ١ُ أٚاِش   CMMSٚعذٌٚخ ا٤ػّبي اٌخبطخ ثٙب.وّب ٠ؼًّ ٔظبَ

ثأزبط  Tiscorاٌؼًّ ثبٌّششٚع ٚرؾغ١ٓ ٚلذ اٌزشغ١ً.ٚ ٠مَٛ ثشٔبِظ 

 اٌزمبس٠ش ثأشىبي ِخزٍفخ ٚوزٌه ِشالجخ ا٤دآء.

رج١ٓ Vela System ظ وّب رُ عّغ اٌّؼٍِٛبد ٚرؾذ٠ضٙب ِٓ خ٩ي ثشٔبِ -

دساعخ اٌّششٚع و١ف رُ دِظ اٌّؼٍِٛبد ِٓ ِظبدس ِخزٍفخ ثاعزخذاَ ٔٙظ 

 ِجزىش ٦داسح ٚرغ١ّغ اٌج١بٔبد ثطش٠مخ ِٕٙغ١خ.

 وّب شٍّذ لبػذح اٌج١بٔبد ِؼٍِٛبد ِضً اٌزىٍفخ ٚو١ّبد اٌّٛاد اٌّغزخذِخ -

 ِضًٚعذٌٚخ اٌٛلذ ٚع١ّغ اٌّؼٍِٛبد ا٦ػبف١خ ا٣ٌصِخ ٦داسح اٌّششٚع 

 .ٚاٌزٝ رُ ئػبفٙزب ئٌٝ لبػذح اٌج١بٔبد ا٤ٔظّخ اٌطج١خ ٚغ١ش٘ب

 

 

 

وّب رُ ئعزخذاَ إٌّزعخ فٝ اٌزظ١ُّ ا٦ٔشبئٝ ٦ٔزبط ّٔٛرط ا١ٌٙىً اٌّؼذٔٝ  -

ٚشىً ٘زا إٌّٛرط اٌؼّٛد اٌفمشٜ ١ٌٍٙىً ا٦ٔشبئٝ  Steel Structuralاٌظٍت 

ِشؽٍخ اٌجٕبءٌٍّششٚع ٚؽٛاي  شٍّذ ٘زٖ اٌج١بٔبد اٌزٝ رُ عّؼٙب خ٩يٌٍّٚجٕٝ.

دٚسح ؽ١بح اٌّجٕٝ، فزُ اٌٛطٛي ئٌٝ لبػذح ث١بٔبد ١ِذا١ٔخ اٌٙذف ِٕٙب ٘ٛ 

ا٦عزفبدح ِٕٙب فٝ ِشؽٍخ اٌزٕف١ز ِٚشؽٍخ اٌزىب١ٌف  ِشؽٍخ ئداسح اٌّجٕٝ ِٚشؽٍخ 

 اٌظ١بٔخ ٌٗ ثشىً أوضش وفبءح ١ٌزّىٓ اٌفش٠ك إٌٙذعٝ
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 Saga Hospitality اىَبىل

 SERA Architects اىَصٌَ
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 .  غشفخ 256، ٚاٌّجٕٝ ٠زغغ ٌـ courtyard marriotرغذ٠ذ ِجٕٝ فٕذق 

، ئٌٝ أْ رؾٛي ئٌٝ 2118ٌُٚ ٠غزخذَ ؽزٝ ػبَ  1882رُ ثٕبء اٌّجٕٝ ػبَ  -

ِجٕٝ فٕذلٝ ِؼبطش. ؽ١ش وبْ اٌّجٕٝ ا٤طٍٝ ع١  ٌُٚ ٠ؾظً ػٍٝ شٙبدح 

٠ذ رُ ا٦شغبي ٚظً غ١ش ِغزخذَ ٌّذح ػمذ٠ٓ ِٓ اٌضِٓ ثؼذ ئٔشبؤٖ، ٚػٕذ اٌزغذ

ػًّ ِغؼ ١ٌضس شبًِ ٌىبًِ ١٘ىً اٌّجٕٝ ٌٍؼًّ ػٍٝ رىبًِ اٌزظ١ُّ اٌغذ٠ذ فٝ 

 اٌظشٚف اٌؾب١ٌخ.

ئعز٩ٙن اٌّٛاسد ا٤صش اٌج١ئٝ ٚعبء لشاس اٌزش١ُِ ثذ٨ً ِٓ اٌٙذَ ثؼذ ِمبسٔخ اٌزىٍفخ ثذافغ اٌزم١ًٍ ئٌٝ أدٔٝ ؽذ ِٓ   -

 اٌغذ٠ذح ػٍٝ ا١ٌٙىً اٌمبئُ ثبٌفؼً.ِّب أصبس عٍغٍخ ِٓ اٌزؾذ٠بد ِٓ خ٩ي ئدِبط إٌظُ 

اٌشٙبدح  LEEDشٙبدح اٌم١بدح فٝ ِغبي اٌطبلخ ٚاٌج١ئخ رُ ؽظٛي اٌّجٕٝ ػٍٝ  -

 U.S. Greenٔٝ اٌخؼشاء فٝ ا٠٨ٌٛبد اٌّزؾذح،اٌز٘ج١خ ِٓ ِغٍظ اٌّجب

building council ْٛؽ١ش ئعز٩ٙوٗ ٌٍطبلخ ٚا١ٌّبٖ ٚئٔجؼبصبد اٌىشث ِٓ ،

ٚا٤صش اٌج١ئٝ، ٠ؼزجش ٘زا اٌّششٚع ِضب٨ً ع١ذاً ػٍٝ ئػبدح  ٚعٛدح اٌج١ئخ اٌذاخ١ٍخ

 فٝ اٌّؼبٌغبد اٌّخزٍفخ. BIM modelرشى١ً اٌّجٕٝ ٚئعزخذاَ 
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ِّب وبْ  ٠Portland’s business districtمغ اٌّجٕٝ فٝ لٍت إٌّطمخ اٌزغبس٠خ فٝ ِٕطمخ ا٤ػّبي فٝ ثٛسر٩ٔذ  

ٌؼذَ ئػبلخ اٌؾشوخ اٌّشٚس٠خ، ِغ اٌزم١ًٍ ئٌٝ أدٔٝ ؽذ ِٓ رؼطً أٚ رٛلف أػّبي اٌجٕبء ٠زطٍت رخف١غ ٚلذ اٌجٕبء 

 ٌؼذَ اٌزأص١ش ػٍٝ ػًّ اٌششوبد اٌّغبٚسح، ٚوبْ اٌٙذف رؾغ١ٓ وفبءح ئعزخذاَ اٌّٛاسد فٝ اٌّجٕٝ.
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ٚا٦ػذاداد اٌّبد٠خ  ٚاٌؼب١ٍِٓ ِٓ اٌٛطٛي ئٌٝ ع١ّغ اٌّؼٍِٛبد فٝ ٘زا اٌّغبي ؽ١ش رُ اٌشثؾ ث١ٓ اٌزغ١ٙضاد 

ٚاٌزّض١ً ا٦فزشاػٝ فٝ ّٔٛرط ِؼٍِٛبد اٌّجٕٝ اٌض٩صٝ ا٤ثؼبد ٚلبػذح اٌج١بٔبد اٌّشوض٠خ، ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّبد 

٘زا إٌظبَ اٌج١بٔبد ِزبؽخ فٝ ع١ّغ ا٤ٚلبد ٚعبػذ فٝ اٌمؼبء ػٍٝ اٌّخٍفبد ٚرؾغ١ٓ دٚسح ؽ١بح اٌّجٕٝ عؼً ٚاٌجٕبء.

 ٚص٠بدح وفبءح اٌظ١بٔخ ٚرمذ٠ُ ٚصبئك دل١مخ ٚئٌىزش١ٔٚخ.

وّب ٠ؼضص إٌظبَ لذسح اٌّغزشفٝ ػٍٝ رٍج١خ ِزطٍجبد ا٤دآء اٌظبسِخ ١ٌٍٙئخ  -

 Joint Commission forاٌّشزشوخ ٦ػزّبد ِٕظّبد اٌشػب٠خ اٌظؾ١خ 

the Accreditation of Healthcare Organizations 

(JCAHO) ف٩ثذ ِٓ ا٤خز فٝ ا٦ػزجبس ١ٌظ اٌم١ّخ أصٕبء اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ

 فمؾ ثً خ٩ي فزشح ػًّ اٌّجٕٝ أ٠ؼبً.ٚا٦ٔشبئ١خ 

 CMMSظٙشد رم١ٕبد ٠ّىٕٙب ِضإِخ إٌّٛرط ِغ ا٤ٔظّخ ا٤خشٜ ِضً  -

اٌزٝ رؼًّ ػٍٝ رىبًِ ا٤دٚاد ٚا٤ٔظّخ فٝ طٕبػخ اٌجٕبء، ِٚغ ص٠بدح 

اٌزشو١ض ػٍٝ أداء اٌّجٕٝ ِٓ ِٕظٛس ا٦عزذاِخ ٚخبطخ ِغ اٌزأو١ذ ػٍٝ 

 ٓ رؾغ١ٓ أٔظّخ ٌِٙزٖ ا٤ٔظّخ أْ رّىٓ  اٌخب١ٌخ ِٓ اٌىشثْٛ ٠ّىٓ اٌغ١بعبد

 

ٚرغبػذ ٘زٖ إٌّظِٛخ فٝ رم١ًٍ إٌفب٠بد ٚاٌزخٍض ِٕٙب.ف١زؼؼ ِٓ ٘زا اٌّضبي أٔٗ ٠ّىٓ ئعزخذاَ ، ئداسح اٌّجٕٝ

 ٌٍزّىٓ ِٓ ئداسح اٌّجٕٝ ثطش٠مخ فؼبٌخ ِٚشٔخ. BIMرطج١مبد 

 

٦داسح  BIMرُ رم١١ُ ٔغبػ رٕف١ز لبػذح اٌج١بٔبد اٌّشوض٠خ ٚؽٍٛي رطج١مبد 

اٌّجٕٝ ٚرٌه ثؾغبة ع١ّغ اٌزىب١ٌف اٌزٝ اعزٍٙىذ فٝ رىبًِ ئداسح اٌّجٕٝ 

-Tiscor)ِزؼّٕخ رىب١ٌف إٌظبَ ا٦عّب١ٌخ ٚرشاخ١ض اٌجشاِظ  BIMثّٕزعخ 

Tekla-Vela) َ٘زٖ ا٤ٔظّخ ِٓ ، ٚاٌزذس٠ت ػ١ٍٙب ٚوزٌه ؽغبة فٛائذ ئعزخذا

ص٠بدح ئٔزبع١خ فٝ أػّبي اٌظ١بٔخ اٌّؾذٚدح ٚرم١ًٍ اٌّخٍفبد ٚرؾغ١ٓ ِغزٜٛ 

أدآء أٔظّخ اٌّجٕٝ ٥ٌٔشطخ ا٤عبع١خ ٌٍّغزشفٝ، فجؾغبة ص٠بدح ٚفش أػّبي 

اٌظ١بٔخ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌفٛائذ لذسد ئداسح اٌّغزشفٝ أْ رىب١ٌف ٘زٖ ا٦ػذاداد 

 شاً.شٙ 12عٛف رغزشد فٝ فزشح ٨ رض٠ذ ػٓ 
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ؽٛاثك رُ ئعزخذاُِٙ وّٛالف  4ؽٛاثك ٚئعزجذاٌٗ ثّجٕٝ عذ٠ذ ِىْٛ ِٓ  3٘ذَ اٌّجٕٝ اٌّغبٚس ٚاٌّىْٛ ِٓ   -

ً ٌٍؼًّ وّجٕٝ ٚاؽذ رزّضً اٌزؾذ٠بد اٌشئ١غ١خ فٝ ئعزجذاي ٚ ع١بساد ٚٚظبئف ػبِخ، ِّب ٠زطٍت سثؾ ا١ٌٙى١ٍٓ ِؼب

ؽبثمبً، ثؼذ ئػبفخ أٔظّخ عذ٠ذح ٌزٕبعت ئؽز١بعبد  13ؽٛاثك ١ٌٍٙىً اٌمبئُ ٚاٌّىْٛ ِٓ  3اٌٛاعٙخ ثبٌىبًِ ٚئػبفخ 

ً ٥ٌؽّبي ا٦ػبف١خ ٚلٛا١ٔٓ اٌجٕبء، ٚرشو١ت أٔظّخ  اٌفٕذق، ٚػًّ ئػبفبد ٚرؼذ٠ً ػٍٝ ا١ٌٙىً ا٦ٔشبئٝ ٚفمب

 ١ِىب١ٔى١خ عذ٠ذح.

صْ ػٓ رُ رشو١ت أٌٛاػ اٌٛاعٙخ اٌغب٘ضح ؽ١ش رُ ئخز١بس ا٤ٌٛػ اٌّغجمخ اٌظٕغ ٌٛصٔٙب اٌخف١ف ثغجت رخف١ف اٌٛ -

 ا١ٌٙىً ا٦ٔشبئٝ اٌمبئُ

ورربْ اٌزؾررذٜ فررٝ رؾم١ررك اٌزررٛاصْ ثرر١ٓ اٌّؼررب١٠ش ا٦عررز٩ٙو١خ اٌزم١ٍذ٠ررخ اٌؼب١ٌررخ فررٝ ٔٛػ١ررخ ِجرربٔٝ اٌفٕرربدق ِررغ ِؼررب١٠ش  -

Green LEED عربػخ،  24، ؽ١ش رؼزجش اٌفٕبدق ِٓ اٌّجربٔٝ اٌشرش٘خ ٚاٌّغرزٍٙىخ ٌٍطبلرخ ٚاٌّرٛاسد ػٍرٝ ِرذاس اٌرـ

ِرٓ أعرجبة ٚوربْ   رؾم١ك اٌىفبءح اٌزشغ١ٍ١خ فرٝ ئعرزخذاَ اٌطبلرخ ٚا١ٌّربٖ ٚوبفرخ اٌّرٛاسدفشوضد عٙٛد اٌزظ١ُّ ػٍٝ 

ئػزّربد اٌّجٕرٝ وفربءح اٌطبلرخ، ئٔخفربع ئعرز٩ٙن ا١ٌّربٖ، ئٔخفربع ئٔجؼبصربد اٌىشثرْٛ، اٌظرشٚف اٌج١ئ١رخ راد اٌغررٛدح 

 .١خا٦عزخذاَ اٌفؼبي ٌٍّٛاسد ٚاٌّظبدس اٌطج١ؼٚاٌؼب١ٌخ ٚخبطخ فٝ ا٤ِبوٓ اٌّغٍمخ، 
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أربؽذ ِؾبوبح ػ١ٍّخ اٌزش١١ذ فُٙ أػّك ٌزؼم١ذ اٌؼ١ٍّخ، ٚئِىب١ٔخ اٌزٕجإ ثشىً أفؼً ٌٍّظبػت ٚاٌّؼٛلبد اٌّؾزٍّخ  -

ٚأٍ٘ٗ  remodelingفٝ ئػبدح اٌجٕبء  BIMرُ ئعزخذاَ ّٔزعخ أصٕبء اٌجٕبء ِّب ٠غبػذ فٝ اٌؾذ ِٓ ؽب٨د اٌزأخ١ش.

 . LEEDٌٍؾظٛي ػٍٝ شٙبدح ا١ٌٍذ

ص٩صٝ ا٤ثؼبد اٌىبًِ ٌزٛف١ش ٚطف  Scanningِشؽٍز١ٓ أعبعز١ٓ ّ٘ب ِشؽٍخ اٌّغؼ )اٌفؾض( ػٍٝ اٌؼًّ  رُ -

، ِٚشؽٍخ اٌؼ١ٍّخ اٌزفبػ١ٍخ ث١ٓ structural assessmentٕ٘ذعٝ دل١ك ٚفؼٍٝ ٌٍجٕبء اٌمبئُ ٚػًّ اٌزم١١ُ ا٦ٔشبئٝ 

 اٌّخزٍفخ اٌّغزّذح ِٓ ِظذس اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد إٌبرغخ ِٓ ِشؽٍخ اٌّغؼ. BIM modelّٔبرط 

ٔز١غخ رٛف١ش اٌٛطف اٌؼبٌٝ اٌذلخ ٤ٜ ِمطغ ػشػٝ  2Dعبػذد اٌج١بٔبد إٌبرغخ ِٓ اٌّغؼ فٝ ئٔشبء اٌشعِٛبد  -

(cross section) ٍٝسعُ اٌّغبلؾ ا٤فم١خ ٚاٌمطبػبد، ٚوزٌه ثب٦ػزّبد ػ ِٕٗٚ ،Leica, cloudworx ٌزؾذ٠ذ ،

 ---( فٝ عّغ اٌج١بٔبد ٚدِظ ٘زٖ اٌج١بٔبد ٚرؾ١ٍّٙب ػٍٝ ثشاِظ إٌّزعخScanningاٌّغبلؾ ا٤فم١خ )ػ١ٍّخ اٌّغؼ 

 ٌزٛػ١ؼ فُٙ أفؼً ١ٌٍٙىً ا٦ٔشبئٝ ِٓ ث٩ؽبد ٚأػّذح ٚؽٛائؾ.
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 .cad modelذخ٩د ، ثب٦ػزّبد ػٍٝ Trane traceِرُ ئعزخذاَ  -

ثشىً ِغزّش ٌذػُ ٚرط٠ٛش اٌؼ١ٍّخ اٌزظ١ّ١ّخ  Revit modelرُ ئعزخذاَ  -

ٚا٦ٔشبئ١خ، ٚوبْ ٌٗ دٚس سئ١غٝ فٝ رمذ٠ش اٌزىب١ٌف ٚاٌّغبػذح فٝ رؾذ٠ذ 

ٌزىبًِ ػ١ٍّخ   Navisworksرُ ئعزخذاَٚ اٌّٛاسد ٚاٌطبلخ ٚئعز٩ٙن ا١ٌّبٖ.

غجك خبسط اٌّٛلغ اٌّغبّ٘خ فٝ اٌزظ١ٕغ اٌّ ٌٚخ ٌزغ١ًٙ ػ١ٍّخ اٌجٕبءٚاٌغذ

 ؽ١ذ رُ دِظ ٚرؾ١ًّ إٌّٛرط ثىبفخ اٌج١بٔبد ػ١ٍٗ. ٌٍّىٛٔبد، 
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عبء رظ١ُّ اٌٛاعٙخ ثٕغت ِٕخفؼخ ِٓ إٌٛافز فٝ اٌؾٛائؾ ثبٌزٛاصْ ٚاٌزٕبعت ِغ ؽبعخ اٌفشاؽ  اٌفؼٍٝ ئٌٝ  -

رظ١ُّ إٌٛافز اٌؼ٠ٍٛخ ثبٌمشة ِٓ عمف اٌغشف )اٌغضء اٌؼٍٜٛ( ِّب ٠ض٠ذ ِٓ رٛغً ػٛء إٌٙبس،  ا٦ػبءح، وّب رُ

 ثب٦ػبفخ ئٌٝ ئعزخذاَ ِبدح اٌضعبط ػبٌٝ ا٤دآء ِغ ػًّ اٌؼضي اٌغ١ذ ػٍٝ ا٤عطؼ اٌّظّزخ

اٌٍّٛصخ ٚرؾم١ك اٌزٛاصْ رُ ئخز١بس اٌّٛاد ِغ اٌزشو١ض ػٍٝ رؾم١ك عٛدح اٌز٠ٛٙخ ٚا٦ػبءح ٚرغٕت ا٦ٔجؼبصبد ٌٍّٛاد  -

ث١ٓ أٔظّخ اٌزى١١ف ٚاٌز٠ٛٙخ، ِغ رؼظ١ُ ئعزخذاَ اٌؼٛء اٌطج١ؼٝ ٌٍؾذ ِٓ ئعز٩ٙن اٌطبلخ ٠ٚزؾمك رٌه ِٓ خ٩ي 

 اٌزٕغ١ك اٌذل١ك ث١ٓ اٌفزؾبد فٝ اٌٛاعٙخ ِٚزطٍجبد اٌزظ١ُّ اٌذاخٍٝ.

بَ ئػبفٝ ٦عزشداد أٚ رجبدي ٚٔظبَ رغخ١ٓ ا١ٌّبٖ عّجبً ئٌٝ عّت ِغ ٔظ HAVCرُ ئعزخذاَ أٔظّخ اٌزى١١ف  -

 %.31، ٚأدٜ اٌغّغ ث١ُٕٙ ئٌٝ خفغ ئعزخذاَ اٌطبلخ ثٕغجخ وج١شح Heat recover systemاٌؾشاسح 

اٌؼضي اٌغ١ذ ٌٍجٕبء. -                       اٌضعبط ػبٌٝ ا٤دآء. - : فٝ ا٨رٝ ٠ّٚىٓ رٍخ١ض ٘زٖ اٌزم١ٕبد  

 أٔظّخ اٌزى١١ف ػب١ٌخ اٌىفبءح.  -                     اٌىفبءح.ئػبءح ػب١ٌخ  -                      

 أٔظّخ ئعزؼبدح ٚرجبدي اٌؾشاسح. -        أٔظّخ رغخ١ٓ ا١ٌّبٖ ػب١ٌخ اٌىفبءح. -                                                

 رغٍغً ػ١ٍّخ اٌجٕبءطٛس رٛػؼ  

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 ٗدٗسٕب فٚ رط٘يش ػَييخ اىزصَيٌ اىَؼَبسٙ ٗاىجْبء.  BIMَّزعخ ٍؼيٍ٘بد اىجْبء 
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BIM أنظمة  فوائد إستخدامها ومراحل إستخدامها فى المشروع   وصف المشروع المشروع واهداف محددات 
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فىىٚ رؾقيىىه الإٔىىذاف ٍىىِ اىَشىىشٗع  BIMسىىبَٕذ رقْيىىخ  -

 .لاسيَب ٍغ اى٘ريشح اىسشيؼخ ىيزسييٌ ٗاىَيضاّيخ اىَؾذٗدح 

ئّخفىىبم ٍيؾىى٘  فىىٚ اىزنيفىىخ اىزقذيشيىىخ ٗمىىزىل ّزيغىىخ رقييىىو  -

 اىْفقبد اىطبسئخ ػيٚ اىَششٗع

سبػذد فٚ رؾقيىه أقصىٚ ئسىزفبدح ٍىِ اىزغَيؼىبد اىغىبٕضح  -

 اىَسجه عبسط اىَ٘قغ ٍِ خلاه اىزصْيغ

سىىىبػذد اىجيبّىىىبد ٗاىَؼيٍ٘ىىىبد فىىىٚ ٍشؽيىىىخ اىزصىىىَيٌ ئىىىىٚ  -

 اىزفبصيو ئىٚ اىزصْيغ ئىٚ اىجْبء.

فىىىىٚ رصىىىىَيٌ اىَصىىىىبػذ ٗرؾذيىىىىذط  BIMالإسىىىىزفبدح ٍىىىىِ   -

 أٍبمْٖب ٗاىنشف ػِ اىزؼبسم ثيْٖب ٗثيِ اىٖينو الإّشبئٚ

فىىٚ عَيىىغ ٍشاؽىىو اىزصىىَيٌ  BIMرىىٌ ئسىىزخذاً رطجيقىىبد 

الإرصىبه ثىيِ  ٗاىؼَو ػيٚ. ٗاىزفبصيو ٗاىزصْيغ اىشئيسيخ

 عَيغ الأطشاف اىَشبسميِ فٚ اىَششٗع.

 CADفٚ الأّظَخ اىَينبّينيىخ رىٌ اىَْزعىخ ثاسىزخذاً  -

Duct ،Autocad  لإّزبط َّبرط لأّظَخHVAC. 

فٚ الأػَبه اىصؾيخ رٌ ئػذاد َّ٘رط ىلأػَىبه اىصىؾيخ  -

 CAD MEB ،Autocadثبسزخذاً 

 Autosprinkاىؾَبيخ ٍِ اىؾشائه ثَْ٘رط  -

 Electrical Model  ،CADالأػَىبه اىنٖشثبئيىخ  -

MEB ،Autocad  

 Autocad,Cadَّىىىىىى٘رط ٍسىىىىىىز٘ٙ اىزصىىىىىىْيغ  -

Duct,Design Line 

 .Navisworksرٌ ئسزخذاً أسي٘ة ئداسح  -

فىىىىىىىىىىىٚ اىزصىىىىىىىىىىىَيٌ اىَؼَىىىىىىىىىىىبسٙ رىىىىىىىىىىىٌ ئسىىىىىىىىىىىزخذاً  -

Autocad,Revit Architecture 

فىٚ  ETAs, BRevitفٚ اىزصَيٌ الإّشبئٚ رىٌ ئسىزخذاً 

 رؾييو ٗرصَيٌ اىَْ٘رط الإّشبئٚ

 قصىىش اى٘قىىىذ اىىىىرصً ىيَشىىىشٗع -

ٗاىغىىىىىذٗه اىضٍْىىىىىٚ اىَطىىىىىشٗػ 

 ثَشاؽيىٔ اىزصىَيَٚ ٗاىزفصىىييٚ

 .ٗاىزْفيزٙ

 الإىزىىىىىضاً ثبىَيضاّيىىىىىخ اىَؾىىىىىذدح -

 ٗاىَؾذٗدح.
اىزؼىىىىىىىبُٗ الأفيىىىىىىىو ىزؾسىىىىىىىيِ  -

ئٍنبّيىىىىىبد اىجْىىىىىبء ٗاىؾىىىىىذ ٍىىىىىِ 

 الأخطبء
 LEEDرؾقيىىىه  ٍزطيجىىىىبد  -

Silver ٕٗىىىىىىىب ٍؼىىىىىىىبييش ئػزَبد

 ىيشػبيخ اىصؾيخ 

يٖىىىذف اىَشىىىشٗع ئىىىىٚ رؾقيىىىه  -

أقصىىىىٚ ئسىىىىزخذاً ىيزنْ٘ى٘عيىىىىب 

صلاصيىىخ الأثؼىىبد ٗاىزىىٚ ٍىىِ شىىأّٖب 

 ؽو عَيغ اىَشبمو
 

ٍشىىىىىىشٗع ىيشػبيىىىىىىخ  -

اىصؾيخ داخو اىؾىشً 

، Edenاىغىىىىىىىىىىبٍؼٚ 

ؽيىىىىىىىش رىىىىىىىٌ  ثْىىىىىىىبء 

 131ٍسزشفٚ سؼخ 

 7سىىىىىىىىىىشيش ػيىىىىىىىىىىٚ 

 ط٘اثه 
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رىٌ رقيىيٌ اىَجْىٚ فيَىب يزؼيىه ثىبلأصش اىجيئىٚ ىجىذائو اىزصىىَيٌ  -

 لإداسح اىَ٘اسد اىجيئيخ ERMالأٗىيخ ػِ طشيه ششمخ 

صلاصٚ الأثؼبد ىيَْزعخ ٗرؾذيىذ   Rhinoالإسزؼبّخ ثجشّبٍظ  -

 أفيو رن٘يِ ٍِ خلاه رقييٌ ػذح ثذاب

ئػزَذ فشيه اىؼَىو ػيىٚ ػىذح ٍؼىبييش ىيزصىَيٌ ٗاىجْىبء فىٚ  -

اىَْ٘رط اىجبساٍزشٙ فيَب يزؼيه ثبىزصَيٌ الإّشبئٚ ىيسقف 

 ٗاىغلاف ٗاىغَبه ٗاىَْظ٘س اىجصشٙ ٗالأدآء داخو اىَجْٚ

رفىىىبع اىنزيىىىخ دساسىىىخ ضىىى٘ء اىْٖىىىبس ٗر٘عيىىىٔ اىَجْىىىٚ ٗاس -

اىز٘عئ الأٍضىو ٕٗى٘ شىَبه عْى٘ة ٗ ىي٘ص٘ه اىٚ اىزصَيٌ

 .دسعخ 12ثَيو ّؾ٘ اىغشة 

 عبء اىْظبً الإّشبئٚ ثؾيش لا يؼيه الإػزجبساد اى٘ يفيخ -

ادد ربقْيبد اىَْزعخ ئىىٚ ئؽىذاس اىزى٘فيش فىٚ اىٖبىىل ثؼَىو  -

 اىؾسبثبد اىؾقيقيخ.

الإسىىىزفبدح ٍىىىِ اىَْزعىىىخ فىىىٚ ٍشؽيىىىخ رصىىىَيٌ اىفنىىىشح  -

ٗمزىل ٍشؽيخ اىزصىَيٌ  Conceptالأٗىيخ ٗرط٘يشٕب 

 اىَؼَبسٙ ٍٗشؽيخ الإػذاد ىيجْبء ٗاىزصَيٌ الإّشبئٚ

رطىى٘يش َّىى٘رط ثىىبساٍزشٙ يىىذػٌ ػَييىىخ رؾذيىىذ  ىىلاف  -

الإسزبد )رصَيٌ اى٘اعٖخ( ٕٗينو اىجْىبء ٗميفيىخ ئداسح 

 رْفيزٓ ٗرشييذٓ

ائو ٍىىىِ خىىىلاه دساسىىىخ شىىىَيذ الإضىىىىبء ثزؾييىىىو اىجىىىذ -

 ٗاىٕ٘ظ ثْبء  ػيٚ الإرغبٕبد الأسثؼخ

رصَيٌ ٕينو اىسقف يزأىف ٍىِ ّظىبً ٍىِ اىغَبىّ٘ىبد  -

 اىٖشٍيخ

مسىىىىىىى٘ح اىَجْىىىىىىىٚ ٍىىىىىىىِ أىىىىىىىى٘ػ اىجىىىىىىى٘ىٚ مشثّ٘يىىىىىىىذ  -

Polycarbonate  ٗاىزىىٚ رىىٌ َّىىزعزٖب ىزؼىىذيو أثؼىىبد

 مو ششيؾخ ٗرؾذيذ ّسجخ ئّؾْبئٔ

رغٖيض ٗرغَيغ اىٖينو خبسط اىَ٘قغ ٗرشميجٔ ٗرضجيزىٔ  -

 .ثبىَ٘قغ 

ئسىىىىىىىىزيؼبة ػىىىىىىىىذد اىغَٖىىىىىىىى٘س  -

 اىَطي٘ة

اىزؼىىىىىىىىشم الأٍضىىىىىىىىو ىلأشىىىىىىىىؼخ  -

اىشَسيخ داخىو اىَيؼىت اىرصٍىخ 

 ىَْ٘ اىْجبربد

اىؾىىذ ٍىىِ اىزظييىىو ػيىىٚ اىَْىىبصه  -

اىَغىىىبٗسح أٗ اىزىىىأصيش ػيىىىٚ اىىىى  

View 

رىىى٘فيش ٍسىىىبؽخ مَشمىىىض رىىىذسيت  -

 ٍٗشافه ٍسبػذح

جْىىٚ يؼىىذ ػلاٍىىخ ئقبٍىىخ ٍ

ٍَيىىىىضح ىيَذيْىىىىخ قىىىىبدسا  

ػيىىٚ ئسزيىىبفخ الأؽىىذاس 

ػيٚ اىَسز٘ٙ اىذٗىٚ ٗ 

 510111ئسىىىىىىىىىىىىىزيؼبة 

ٍزفىىشط، فىىٚ  ىىو ٗعىى٘د 

ٍغَ٘ػىىىىخ ٍىىىىىِ اىقيىىىىى٘د 

ٗاىَزطيجىىىىىىىىبد ثغبّىىىىىىىىت 

الإػزجىىىىىىىىىبساد اىجيئيىىىىىىىىىخ 

 ىؼَييخ اىجْبء،
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 وصف المشروع المشروع واهدافمحددات  ومراحل إستخدامها فى المشروع BIM أنظمة  فوائد إستخدامها

خ 
ري

تا

يذ
نف

لت
 ا

لع
مو

 ال

فة
ظي

لو
 ا

ة 
حال

ى
بن
لم

 ا

ج
اذ

نم
 ال

ئسزخذاً اىَْى٘رط ٍجىذئيب  ىفؾىص اىزؼبسضىبد ٗالإشىزجبمبد  -

 ثيِ عَيغ ػْبصش اىَششٗع ٍِٗ صٌ اىؼَو ػيٚ رخطيٖب.

رسىىغيو  BIMقىىذ أربؽىىذ ػَييىىخ َّزعىىخ ٍؼيٍ٘ىىبد اىجْىىبء  -

ٗرىى٘فيش اىَؼيٍ٘ىىبد اىذقيقىىخ ػىىِ اىجيئىىخ اىَجْيىىخ فىىٚ شىىنو 

رىىٌ ؽيىىش يسىىبػذ ػيىىٚ ئداسح ٗرْفيىىز اىَجْىىٚ ثطشيقىىخ فؼبىىىخ 

ئسىىىزخذأٍ فىىىٚ ٕىىىزا اىَشىىىشٗع خىىىلاه دٗسح ؽيىىىبح اىَجْىىىٚ 

 ثبىنبٍو.

شىىىَيذ قبػىىىذح اىجيبّىىىبد ٍؼيٍ٘ىىىبد ٍضىىىو اىزنيفىىىخ ٗمَيىىىبد  -

 ٗعذٗىخ اى٘قذ اىَسزخذٍخاىَ٘اد 

اى٘صىىى٘ه ئىىىىٚ قبػىىىذح ثيبّىىىبد ٍيذاّيىىىخ اىٖىىىذف ٍْٖىىىب ٕىىى٘  -

 الإسزفبدح ٍْٖب فٚ ٍشؽيخ اىزْفيز ٍٗشؽيخ اىزنبىيف  

يؼىىضص اىْظىىبً قىىذسح اىَسزشىىفٚ ػيىىٚ ريجيىىخ ٍزطيجىىبد الأدآء  -

اىصىىىبسٍخ ىيٖيئىىىخ اىَشىىىزشمخ لإػزَىىىبد ٍْظَىىىبد اىشػبيىىىىخ 

 اىصؾيخ

اىزىٚ  CMMSٍضىو  ٍضاٍْخ اىَْ٘رط ٍغ الأّظَىخ الأخىشٙ -

الأّظَىىخ فىىٚ صىىْبػخ اىجْىىبء ٍٗىىغ صيىىبدح رؼَىىو ػيىىٚ رنبٍىىو 

 اىزشميض ػيٚ أداء اىَجْٚ ٍِ ٍْظ٘س الإسزذاٍخ

ّغىىىبػ رْفيىىىز قبػىىىذح اىجيبّىىىبد اىَشمضيىىىخ ٗؽيىىى٘ه رطجيقىىىبد  -

BIM  لإداسح اىَجْٚ ٗرىل ثؾسبة عَيىغ اىزنىبىيف ٗرقييىو

 اىَخيفبد ٗرؾسيِ ٍسز٘ٙ أدآء أّظَخ اىَجْٚ

لإػىىىىىذاد ػَييىىىىىىخ الإداسح  BIMجيقىىىىىىبد ئسىىىىىزخذاً رط -

 ٗاىجْبء

رغَيغ َّ٘رط اىَجْٚ ىلأّظَخ اىنٖشثبئيخ ٗاىَينبّينيخ  -

 Cad Electrical ،Cad MAPثاسزخذاً ثشّبٍظ 

 BIMمَْصخ َّزعخ  Tekla Structureئسزخذاً  -

 لإداسح ئّشبء اىَجْٚ ٗصيبّزٔ

ثىىاداسح اىَؼيٍ٘ىىبد  Tiscor CMMSيقىىً٘ ثشّىىبٍظ  -

 ٗؽىىى٘ه ػَييىىىبد اىصىىىيبّخ ٗعذٗىىىىخ الأػَىىىبه اىخبصىىىخ

رْظيٌ أٗاٍش اىؼَو ثبىَششٗع ٗرؾسيِ ٗقذ اىزشغيو. 

 ئّزبط اىزقبسيش ثأشنبه ٍخزيفخ ٗمزىل ٍشاقجخ الأدآء.ٗ

 Vela عَغ اىَؼيٍ٘ىبد ٗرؾىذيضٖب ٍىِ خىلاه ثشّىبٍظ  -

System 

 

اىَجْىىىىٚ أُ يظىىىىو قيىىىىذ اىزشىىىىغيو  -

مَىىىب أُ طىىى٘اه فزىىىشح اىز٘سىىىؼخ. 

ٍجىىبّٚ اىَسزشىىفيبد راد طجيؼىىخ 

خبصىىىىىىخ ٍىىىىىىِ ؽيىىىىىىش اىؾشمىىىىىىخ 

اىذاخييىىىخ ٗاىخبسعيىىىخ ٗالأّظَىىىخ 

اىْٖذسىىىىخ اىؼذيىىىىذح اىَسىىىىزخذٍخ 

)اىنٖشثيىىىىىىىىىىىىخ ٗاىَينبّينيىىىىىىىىىىىىخ 

ٗالاضىىىبءح ٗاىزٖ٘يىىىخ ٗ يشٕىىىب( 

ٗاىزىىىىىٚ رطيىىىىىت ضىىىىىشٗسح ػىىىىىذً 

 اىزؼبسم ٗالإشزجبمبد ثيٌْٖ

ىلإٍزضىىىبه ئىىىىٚ اىغىىىذٗه اىضٍْىىىٚ  -

 اىييه

ٕىىىىىى٘ ئضىىىىىىبفخ ؽىىىىىىى٘اىٚ 

9600 m2  ٍِىىىىىىىى

اىَسىىبؽخ ئىىىٚ ٍسزشىىفٚ 

 MGHٍيشيلاّىىىذ اىؼىىىبً 

ٗرىىىىىٌ سثطٖىىىىىب ثبىٖينىىىىىو 

أعْؾىخ  8اىقذيٌ ثاضىبفخ 

2 رشغيو عذيذح
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يؼزجش ٕزا اىَششٗع ٍضىبلا  عيىذا  ػيىٚ ئػىبدح رشىنيو اىَجْىٚ  -

 فٚ اىَؼبىغبد اىَخزيفخ BIM modelٗئسزخذاً 

رصَيٌ اى٘اعٖخ ثْست ٍْخفيخ ٍىِ اىْ٘افىز ٍَىب يضيىذ ٍىِ  -

ر٘ ىو ضى٘ء اىْٖىىبس، ثبلإضىبفخ ئىىٚ ئسىىزخذاً ٍىبدح اىضعىىبط 

 ػبىٚ الأدآء ٍغ ػَو اىؼضه اىغيذ ػيٚ الأسطؼ اىَصَزخ

ّٗظىىبً رسىىخيِ  HAVC  أّظَىىخ اىزنييىىفرىىٌ ئسىىزخذاً  -

 ٚ خفض ئسزخذاً اىطبقخ .اىَيبٓ ٗأدٙ اىغَغ ثيٌْٖ ئى

اىضعىبط ػىبىٚ  -ٗيَنِ ريخىيص ٕىزٓ اىزقْيىبد فىٚ الارىٚ:   -

أّظَىىىخ   -ئضىىىبءح ػبىيىىىخ اىنفىىىبءح. -اىؼىىىضه اىغيىىىذ   -الأدآء 

 ٗ رسخيِ اىَيبٓ ػبىيخ اىنفبءح . اىزنييف

فىىىىىىٚ ئػىىىىىىبدح اىجْىىىىىىبء  BIMرىىىىىىٌ ئسىىىىىىزخذاً َّزعىىىىىىخ  -

remodeling  ٗإٔيىىىىىىىٔ ىيؾصىىىىىىى٘ه ػيىىىىىىىٚ شىىىىىىىٖبدح

 . LEEDاىييذ

، ثبلإػزَىىبد ػيىىٚ ٍىىذخلاد Trane traceئسىىزخذاً  -

cad model 

ثشىىىىنو ٍسىىىىزَش ىىىىىذػٌ  Revit modelئسىىىىزخذاً  -

 ٗرط٘يش اىؼَييخ اىزصَيَيخ ٗالإّشبئيخ،

ىزنبٍىو ػَييىخ اىغذٗىىخ   Navisworksرىٌ ئسىزخذاً  -

ػىىىىِ اىَسىىىىبَٕخ فىىىىٚ  ىزسىىىىٖيو ػَييىىىىخ اىجْىىىىبء فيىىىىلا  

 اىزصْيغ اىَسجه خبسط اىَ٘قغ ىيَنّ٘بد

يقىىىىغ اىَجْىىىىٚ فىىىىٚ قيىىىىت اىَْطقىىىىخ 

اىزغبسيىىخ فىىٚ ٍْطقىىخ الأػَىىبه ٍَىىب 

مىىبُ يزطيىىت رخفىىيض ٗقىىذ اىجْىىبء 

 ىؼذً ئػبقخ اىؾشمخ اىَشٗسيخ

شىىىىىٖبدح ؽصىىىىى٘ه اىَجْىىىىىٚ ػيىىىىىٚ  

اىقيىىبدح فىىٚ ٍغىىبه اىطبقىىخ ٗاىجيئىىخ 

( ٗمىىبُ اىزؾىىذٙ  )اىشىىٖبدح اىزٕجيىىخ

فىىٚ رؾقيىىه اىزىى٘اصُ ثىىيِ اىَؼىىبييش 

الإسىىزٖلاميخ اىزقييذيىىخ اىؼبىيىىخ فىىٚ 

ّ٘ػيىىخ ٍجىىبّٚ اىفْىىبدع ٍىىغ ٍؼىىبييش 

Green LEED، 

رغذيىىىىىىذ ٍجْىىىىىىىٚ فْىىىىىىىذع 

courtyard 

marriot ٚٗاىَجْىىىىىىىىىى ،

  شفخ 256يزسغ ى  

قىىىشاس اىزىىىشٍيٌ ثىىىذلا  ٍىىىِ 

اىٖىىىىىىىذً ثؼىىىىىىىذ ٍقبسّىىىىىىىخ 

اىزنيفخ ثذافغ اىزقييو ئىٚ 

الأصش اىجيئٚ أدّٚ ؽذ ٍِ 

 ئسزٖلاك اىَ٘اسدٗ
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 :اىْزبئظ ٗاىز٘صيبد 

ِشبس٠غ ِزفزؾ١ٓ ٥ٌفىبس ٚػٍٝ ئعزؼذاد ٌٍّشبسوخ ٚعٛد ٩ِن ٚأطؾبة غبٌجب ِب رٛعذ ِشىٍخ فٝ ػذَ  -

أِش ُِٙ ٌٍغب٠خ ٚلذ ٠ىْٛ ِٓ اٌظؼت عذاً ٚ٘ٛ رىٌٕٛٛع١بد عذ٠ذح  فٝ ػ١ٍّبد عذ٠ذح ِٚجزىشح ٚئػزّبد

 ِٚغ اٌزطٛس ٚاٌٛلذ ٠زُ اٌزغٍت ػٍٝ رٌه.ثٙب.  صمبفخ لذ ئػزبد إٌبط ػٍٝ اٌم١بَفشع رغ١١ش فٝ 

 اٌزؼذ٠ًثٙب  ٠ّىٓ سل١ّخ طٛسح ٝف ٌٚىٓ اٌزم١ٍذ٠خ اٌجٕبء ٌؼ١ٍّخ ِؾبوبح اٌجٕبء ِؼٍِٛبد ّٔبرط رؼزجش -

 ِٓ اٌزؾ١ًٍٚ اٌزم١١ُ ػ١ٍّخ، وّب رغبػذ فٝ اٌشل١ّخ اٌّزغ١شاد ٝف اٌزؼذ٠ً خ٩ي ِٓ اٌزظ١ُّ ٝف ٚاٌزط٠ٛش

 .اٌزؾ١ًٍ ثّٕبرط اٌزظ١ُّ ّٔبرط سثؾ خ٩ي

 ِٓ ا٤فؼًٌىٓ  ، ٚشٚع دح ِٕٙب فٝ وً ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً اٌّشٚا٦عزفب BIMئِىب١ٔخ ئعزخذاَ رم١ٕبد  -

 ٦عزغ٩ي ١ِّضارٗ اٌىبٍِخ. BIMاٌجذء ِجىشاً ثزٕف١ز ّٔٛرط  ٠ؾت

ثّشاؽٍٗ اٌّخزٍفخ ٚؽزٝ اٌّغزٜٛ اٌزفظ١ٍٝ ٚوزٌه ِشؽٍخ ا٦ٔشبء  اٌزظ١ُّ فٝ ػ١ٍّخ BIMرغزخذَ  -

 ٌٍزجبدي ث١ٓ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد، لبثً ل١بعٟ ِؼٍِٛبد ّٔٛرط ثبعزخذاَ ٚاٌظ١بٔخ ٚاٌزظ١ٕغ ٚاٌزشغ١ً

 . اٌّجٕٝ ؽٛي عّؼٙب أٚ ئٔشبؤ٘ب رُ اٌزٟ إٌّبعجخ اٌّؼٍِٛبد ع١ّغ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ

ثزغ١ًٙ  اٌّجٕٝ ؽ١ش رمَٛ ؽ١بح دٚسح ٌّٕزعخ ا٩ٌصِخ اٌٛظبئف فٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ BIM ا٠ؼب ٠غزفبد ِٓ اي -

فٝ رم١١ُ اٌجذائً ٚاٌّفبػٍخ رغزخذَ وّب  .اٌّششٚع ِذح ٚرم١ًٍ ألً ثزىٍفخ اٌّزىبًِ ٚاٌجٕبء اٌزظ١ُّ ػ١ٍّخ

ً ٝ اٌّجٕ ٝف اٌطبلخ عز٩ٙنئ ِمبسٔخ BIM ثشاِظ رز١ؼوّب ٚاٌجٕبء. ٚاٌٛظبئف اٌزىٍفخ ث١ُٕٙ فٝ  ٌٛظ١فخ ٚفمب

ً عز٩ٙئ ا٤وضش ٔٛػ١خ اٌّجبٔٝ ٝفٚخبطخ  اٌطبفخ ئعز٩ٙن رم١ًٍ ٝػٍ ٠غبػذ ِب ٚ٘ٛ ،ٝاٌّجٕ  .ٌٙب وب

، فيعد التعاون بين مجالات BIMتعتبر النمذجة البارامترية أو الرلمية هى التكنولوجيا الأساسية فى  -
 مثالاً رائداً على Aviva stadiumنشاؤه فى تصميم إستاد أفيفا الهندسة المختلفة والعمارة التى تم إ

فتم الحصول على المشترن للحصول على نتائج مبكرة،  وجيا لدعم عملية التصميم إستخدام هذه التكنول
 المعمارى والإنشائى من خلال إستخدام نمذجة المعلومات البارامترية.فى الجانب فوائد كبيرة فى 
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 فٝ إصش٠ ِّب ِؼٙب اٌزؼبًِ ٚو١ف١خ اٌّؼٍِٛبد ؽج١ؼخ ػٍٝ اٌزؼشف BIMئعزخذاَ ّٔبرط ٠ّىٓ ِٓ خ٩ي  -

ٌزٌه فاْ ئعزخذاَ  اٌّؼٍِٛبد٘زٖ  ِٚشبسوخ رجبدي رغ١ًٙٝ ػٍ لذسرٙب اٌزظ١ّ١ّخ ثغبٔت اٌؼ١ٍّخ رط٠ٛش

 اٌزىبًِ زؾم١كِٕٙب ٠ىْٛ ٌٗ أ١ّ٘خ وج١شح ٔظشاً ٌ اٌّؼمذح ٚخبطخ اٌّخزٍفخ اٌّششٚػبد ٝف٘زٖ اٌزطج١مبد 

 ينُ٘ أُ اىَسزخذً يؾزبط ىزا، خطأ ٔغجخ ٚثألً ٚاٌغٙذ اٌٛلذ رٛف١ش ثب٦ػبفخ ئٌٝ اٌزخظظبد وبفخ ث١ٓ

 مو ثشّبٍظ. ٗػي٘ة ثََيضاد ٍيَب  

ٌٚىٓ   ٌٍٛالغ ِٚؾبو١خ دل١مخ ٔزبئظ رظٙش ؽ١ش وج١شح فبئذح راد ٝ ٚاٌؾشاسٜاٌج١ئ اٌزؾ١ًٍ ثشاِظ رؼذ -

 ٗئمزشبف أخطبء اىْزبئظ صؾخ ٍِ ىيزأمذ اىزقييذيخ اىزصَيٌ ثطشع الإىَبً رزطيت جشاٍظٕزٓ اى سزخذاًئ

 اٌّجبششح ٚغ١ش اٌّجبششح اٌشّظ أشؼخ رأص١ش ٝػٍ اٌزؼشف ِىب١ٔخئ ٘زٖ اٌجشاِظ رز١ؼ وّب ،اىجيبّبد دخبهئ

إٌّبعجخ فٝ ِشاؽً اٌزظ١ُّ  اٌّٛاد خز١بسٚئ اٌزظ١ًٍ خ٩ي ِٓ ٘برأص١ش رم١ًٍ ٝػٍ ٠غبػذ ّبِ ٝاٌّجٕٝ ػٍ

 اٌّجىش.

 ئٌٝ اٌٛطٛي ٝػٍ ٠غبػذ ِّب اىشقَيخ اىجيئيخ اىذساسبد أدٗادفٚ  اىسشيغيزط٘سى اىَسزَشح َزبثؼخاى -

ً  ِٚمبسٔزٙب اٌزظ١ّّبد أفؼً  .ِؼب

 اىَْبٕظ ٚف BIM ٗاىزنبٍييخ اىزفبػييخ اىجشاٍظٗئدخبه  ٙاىَؼَبس اىزؼييٌ ٍْظٍ٘خ رط٘يش اىؼَو ػيٚ -

 ٚاٌغٙذ اٌٛلذ رٛف١شٝ ػٍ ٠غبػذ ِّب اٌج١ئ١خ اٌذساعبد ػًّٚ ٚاٌزم١١ُ اٌزظ١ُّ ٝػٍ ّغبػذحٌٍ يخاىزؼييَ

 .اٌؼًّ فٟ ٚاٌذلخ

 رؾزبطٚ ٍؼٖب اىزؼبٍو أخشٙ يصؼت ثشاٍظٗ ٍؼٖب اىزؼبٍو يسٖو ثشاٍظ اػذاد اىن٘ادساىلاصٍخ ؽيش ي٘عذ -

 إٌّبخ١خ اٌّؼٍِٛبد ٝػٍ رؼزّذ ٌٚىٓفمؾ ٝ ثؾض ِؾشن ِغ اٌزؼبًِ ٝئٌ رؾزبط ٨ ثشاِظٚ ِزخظظ١ٓ ٝئٌ

 .ػٍٝ عج١ً اٌّضبي  Ecotectثشٔبِظ ِضً

 ٕزٓ سزغلاهئ زؼظيٌىاىَصشيخ  ٗاىؾنٍ٘بد اىششمبد اىؼَو ػيٚ ئّزشبس ئسزخذاً ٕزٓ اىجشاٍظ ٍِ قجو -

ِضٍّب  زىب١ٌفاٌ رٛف١ش ػذ٠ذح ِٕٙب سفغ وفبءح أدآء اٌّششٚع ثب٦ػبفخ ئٌٝفٛائذ ِٓ رؾممٗ ٌّب ٔظشاً  دٗادالأ

 ؽذس فٝ اٌذٚي اٌؼشث١خ )ا٨ِبسد اٌؼشث١خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي( ٚاٌذٚي ا٨عٕج١خ.

 :اىَشاعغ 
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