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 المقدمــــة :
 

إن تـويري الرـر ف الحراريــة ا منـة   المرنـة لداســان داأـل المبـع أ  التجمــف العمـران هـدف أساســي مـن أهــداف 
 عملية التصميم المعماري   العمران   التي يمكن تحقيقها بالتصميم البيئي السليم للمبع .

 رغم معريرة معرم المعماريين بأهمية الجوااب البيئية في التصميم لحد كبي  اهتمام الأكاديميين بـ    الـ ي دسـد في 
عشــرات الدراســات الأكاديميــة القيمــة  رغــم  جــود عــدد محــد د مــن المبــان الــتي قــام المعمــاريون المتخصصــون في 

 التصميم البيئي بتصميمها إلا أن معرم المبان المصرية غي مصممة بيئياً  لا تتوايرر بها الرر ف البيئية المطلوبة
 

 السكع بالبيئة  الطبيعية أ  التجمفمف المكان   علاقة المسكن  ديناميكيالمسكن تفاعل   حيث أن 
 effect ) (يـثرر  يتـررر بهـا تحتويهـا   الـتيعلاقة أيكولوجيـة أ  أن المسـكن جـزء مـن البيئـة الطبيعيـة   الأارمـة 

and affect  البيئـة  فيلأن المصمم عندما ينرر للمسكن اررة ميكاايكية د ن الإحسـا  دـد  يررـي المسـكن
  مســطلات  التوجيــ البيئيــة " النــواحي الاعتبــار فيإلى عمليــة ســلبية لا يرأــ   المعمــاري العكــس يتلــول التصــميم 

 الفراغ   مواد البناء  
 

 قـــد إاعكـــس ىلـــك علـــى ســـلود الااســـان " مســـتخدم المســـكن " حيـــث لجـــر إلى اســـتخدام الوســـا ل الميكاايكيـــة 
للوصـول بدرجـة حـرارة الفراغــات الداأليـة إلى معـدل الراحـة الحراريــة  بالتـات زادت معـدلات اسـتهلاد الطاقــة في 
مصر في ا  اة الأأية  أاصـة اتيجـة للتاـيات المناأيـة  ارتفـاة درجـة حـرارة الاـلاف الجـوي بأكملـ   ـا أد  إلى 
ارتفـــاة معـــدلات درجـــات الحـــرارة في مصـــر عـــن المعـــدلات الطبيعيـــة  تتجـــ  الد لـــة إلى اســـتخدام التصـــميم البيئـــي 
  سا ل الطاقة البديلة لخفض معدل استهلاد الطاقة في مصر  قد  جد من ألال عمل دراسة ميدااية أن إسكان 

 الفئات المتميزة هو الأعلى استهلاد للطاقة الكهربية 
 

  DESIGN COMPUTER)   تطـر  الدراســة مفهــوم مالتصــميم البيئــي دســاعدة الحاســب ا ت   

AIDED ENVIRONMENTAL)    كوسيلة للتالب على صعوبة التصميم البيئي  تويري أد ات تقييم
الأداء الحـــراري للمبـــان   التجمعـــات العمراايـــة لتكتمـــل بهـــا حلقـــات عمليـــة التصـــميم  قـــد  اجهـــت معرـــم هـــ   
المشــاكل العــاه كلــ   قــد ز حلهــا جز يــا بتطــوير أد ات جديــدة للتصــميم البيئــي يرقــد حــد  تحــول كبــي في عمليــة 

 التصميم البيئي عالميا برهور برامج الحاسب التي تستطيف تمثيل السلود البيئي للمبان رقميا   التنبث بالرر ف
الحرارية داألها  تقييم ه   الرر ف  أصبح جزء كبي من تيار البلث العلمي في مجال التصميم البيئي مركزا على 

 DO-2إاتاج مثل ه   البرامج  سوف استخدم في ه ا البلث أحد تطبيقات ه   البرامج  هو برنامج 
 

 

 



 المشكلة البلـثية    :

ــة في  ــة الحراريـ ــ  الراحـ ــدا ل لتلقيـ ــل البـ ــول ايريـ ــاال حـ ــل في التسـ ــة تتمثـ المشـــكلة البلثيـ
 الفراغات الداألية للمسكن 

في ظـــل التاـــيات المناأيـــة الـــتي لاـــرأت علـــي الاـــلاف الجـــوي اتيجـــة لحـــد   ظــــاهرة -
الاحتبــا  الحــراري الــتي أدت الى ارتفــاة درجــة الحــرارة فى معرــم د ل العــاه عــن معــدلا ا 

مــف اليشــيد في اســتخدام الطاقــة الكهربيــة ممحا لــة الوصــول بالفــراغ الى الراحــة -الطبيعيــة
الحرارية د ن استعمال  سا ل ميكاايكية تســتهلك الطاقــة الكهربيــة مثــل أجهــزة التكييــ  

  للوصول لإجابة على ه ا التساال لابد من دراسة:إلخ   …
 

 منرور تاريخى للمسكن   أنماط الإسكان أسس تقييم المسكن                                     
 
   

          أاواة الطاقة  مصادرها   تقييم إستهلاد يرراغات المسكن المختلفة للطاقة 
 
  

 تحقي  الراحة الحرارية من ألال دراسة يرري الفراغات المختلفة للمسكن                                     
 الااسان  مد  يرري الإاسان يريها  على                                    

                             
                                                   

دراسة الد ر البيئي للمسكن من ألال دراسة تحليلية لمناخ مصر    دراسة                     
 أسس تنريم المبع السكع مناأياً 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المسـكن

 الطـاقة
 

 الإنسـان 

 البيــئة

الحاسب ا ت يقوم بربط ه   العناصر   عمل محاكاة للمسكن   يتم من ألال  قيا  مد   صول كل يرراغ من  
يرراغات المسكن إلى الراحة الحرارية مقاراة دعدل استهلاك  للطاقة مف محا لة الإحلال   التبديل لجميف العناصر 

الفتلات ..   ك لك المعالجات المختلفة للكتلة ككل   -الحوا ط  -الأسق -المختلفة المكواة للفراغ مالأرضيات
الواجهات  درجة تعرضها للشمس   -متوجي  المبع   

توصيات حول المعايي التصميمية الحاكمة   المثررة على  
سكان محل الدراسة لإللنمط االأداء الحراري   



 

 أهمية المشكلة البحثية: 

  إعــادة     فيأررة الكبي  اتيجة لارتفاة معدل التلو   الأأية ا  اة فيدرجة حرارة  الالاف الجو    لارتفاةكان  
بالمســكن  ظيفيــاً مــن أــلال المعالجــات  النرر لتلقي  مفهوم الراحة الحرارية لداسان  محا لة الوصول  

 إلى راحة الإاسان  بالتات اليشيد في استخدام الطاقة.التصميمية  
 أهداف الدراسة:

 
الســكااية  للأنمــاط الحــراري الأداءتوصــيات حــول الاعتبــارات التصــميمية الحاكمــة  المــثررة علــى  إلىالوصــول  -1

 -صورة اسب  تصنيفات من ألال عمل مصفويرة علاقات بين : فيالمختلفة  
 معلى مستو  الوحدة السكااية   . الإسكانالنمط -أ 
   الفتلات   الحوا ط   التشطيب   الكفاءة الحرارية للفراغ .  التوجي -ب

 Simulationأـلال عمـل  المناسـبة للأنمـاط الوصـول في للمسـاعدة ا ت تطبيقـات الحاسـب اسـتخدام -2
 للأنماط المختلفة  تعديلها للوصول بها الى الراحة الحرارية من ألال برنامج :

1- DOE-2 

2-Virtalul Doe                                             
 ترشيد الطاقة في النمط السكان محل الدراسة -3
 
 
 
 
 

 عناصر     التفاعل                                            
 
 

    
 
 
 
 
 
 

 

   الممسكن
      

 الإاسان

 البيـئة 
 

 الحاسب ا ت

التفاعل         سط   

التفاعل       ناتج   

 التوصيات  النتا ج 



 فرضية الدراسة:
يقوم البلث بفرض أن ارتفاة معدل درجات الحرارة للالاف الجوي آرر  علـى الاعتبـارات                          

ســـكااية  انمــاط التصــميمية المــثررة  الحاكمــة علــى الأداء الحــراري للأنمــاط الســكااية  ــا ســيثدي بــد ر  إلى ظهــور
 جديدة دعايي تصميمية جديدة .

 
 

 مناهج الدراسة :
يعتمــد البلــث بشــكل أــا  علــى كــل مــن المــنهج الاســتقرا ي   المــنهج التلليلــي المقــارن                    

 المنهج الاستنبالاي الاستدلات 
 
 

 المقارن               المنهج الاستنبالاي الاستدلات المنهج الاستقرا ي                       المنهج التلليلي                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ماهية التصميم البيئــي  
كرداة للتــصميــم  
 استخدام  لتلقـي  الراحة  
الحرارية لداسان مف تويري  
الطاقة باستخدام الحاسب 
 ا ت 

دراسة تحلـيلية -1
لنماىج مبان من نمط  

الإسكان المتــميز      
مقاراـة اتا ج  -2

    الحاســـب ا ت

تسلسل منرومة التفكي   
استنباط النتا ج   التوصيات 
حول الاعتبارات التصميمية  
الحاكمة  المثررة على الأداء 
الحرار  للنمط السكان محل 
 الدراسة 

 هـدف البـحث 



 هيكل الدراسة :

 

 

 

 الباب 
 الاول

 البيئة والدور البيئي كمؤثر على المسكن 

العوامل المناخية المؤثرة على الاسكان في  
 المعمور المصري 

 العلاقة بين المسكن والبيئة الحرارية المحيطة

 الانسان وعلاقتة بالمسكن 

 الباب 
 الثاني

 الانماط الاسكانية في مصر 

 نبذة حول الانماط الاسكانية في مصر 

 تقييم استهلاك الطاقة الكهربية للانماط الاسكان  

 تعريف الاسكان المتميز 

المنظور التاريخ للاسكان المتميز في القاهرة 
 الكبري 

 موقع الاسكان المتميز في مدينة القاهرة 

 الباب 
 الثالث 

 الباب 
 الرابع

 تقييم الاداء الحراري لانماط الاسكان  
 المتميز 

 تقييم الاداء الحراري للنسيج العمراني 

 تقييم الاداء الحراري لاغلفة المباني  

تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة باستخدام 
DOE-2 

تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة لتحديد 
 انسب توجية 

تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة بتعديل 
 الغلاف الخارجي

 الحاسب الالى كاداة للتصميم المعماري 
 وتقييم الاداء الحراري للمباني 

مقدمة عن تاريخ استخدام الكمبيوتر في  
 العمارة

 الذكاء الاصطناعي

 التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الالي

تطور التصميم المعماري بمساعدة الحاسب 
 الالى

تطور التصميم المعماري بمساعدة الحاسب 
 الالى

 الباب 
 الخامس

 النتائج والتوصيات

 توصيات على المستوي العمراني

 توصيات على مستوي الوحدة السكنية



                                                
 أطوات الدراســــــــــة :

 
 كمثرر على المسكنالبيئة  الد ر البيئى             :ـ لا لالباب ا

 .العوامل المناأية المثررة على الاسكان فى المعمور المصري "_ 1ـ 1"             
 " درجات الحرارة . 1ـ  1ـ  1"                
 " الاشعاع الشمسى . 2ـ  1ـ  1"                

 " معدلات الرطوبة النسبية . 3ـ  1ـ  1"                
 " حركة الرياح والضغط الجوى . 4ـ  1ـ  1"                
 " العواصف الرملية وتلوث الهواء . 5ـ  1ـ  1"                
 " الامطار . 6ـ  1ـ  1"                

 . العلاقة بين المسكن  البيئة الحرارية المحيطة "_  2ـ  1"           
 " الانتقال الحرارى بين البيئة الخارجية و البيئة الداخلية .  1ـ  2ـ   1"                
 " العوامل التى تتحكم فى الانتقال الحرارى بين خارج المبنى وداخلة .   2ـ  2ـ   1"                

 " تنظيم المبنى والموقع .    1ـ  2ـ  2ـ   1"                         
 " التهوية الطبيعية للفراغات الداخلية .   2ـ  2ـ  2ـ   1"                         
 " تصميم الفتحات .    3ـ  2ـ  2ـ   1"                         
 " الخواص الحرارية الطبيعية لمواد البناء .     4ـ  2ـ  2ـ   1"                         

 الااسان  علاقتة بالمسكن   "   3ـ  1"              
   العوامل المناأية  الراحة الحرارية للااسان .  " 1-3-1"             

 " مفهوم الراحة الحرارية للانسان .    1_ 1ـ  3ـ   1"                
 " العوامل المؤثرة على الشعور بالراحة .    2_ 1ـ  3ـ   1"                
 " حدود الراحة الحرارية للانسان .    3_ 1ـ  3ـ   1"                

       
 
 
 
 
 
 
 

        
  



 
 

  الانماط الاسكااية في مصر         : ـ  الثانىالباب 
 . اب ة حول الأنماط الإسكااية فى مصر  " 1ـ  2" 

 للانماط الاسكااية فى مصر استهلاد الطاقة الكهربية تقييم  "_  2ـ  2" 
  موشرات انتاج واستهلاك الطاقة الكهربية فى مصر  " 1ـ  2ـ  2"                
 تحليلات حول استهلاك الطاقة الكهربية فى فراغات المسكن المختلفة  "  2ـ  2ـ  2"      

 تعــــــري  الاسكان المتميز .  " 3ـ  2"           
 " تعريف الاسكان المتميز من حيث ) الموقع ـ المساحة ـ المواصفات (. 1ـ  3ـ  2"                

 " الاطراف المشاركة ودور كلًا منها فى اليات الاسكان الفاخر 2ـ  3ـ  2"                
 ) المستعمل ـ المالك ـ المعمارى ( .                                   

 المنرور التاريخى لاسكان الفئات المتميزة فى القاهرة الكبر  . "  4ـ  2"          
  المتميزة نشاة عمارة الفئات"   1ـ  4ـ  2"                
 الوقفات الحاكمة لاسكان الفئات المتميزة"  2ـ  3ـ  2"                
 محاور التغير والتحول فى مناطق اسكان الفئات المتميزة"  3ـ  3ـ  2"                

 الاسكان المتميز فى مدينة القاهرة . موقف"   5ـ  2"          
 "  التعرف بنماذج لمناطق الاسكان المتميز فى مدينة القاهرة )لاخذ عينات الدراسة( 1ـ  5ـ  2"                

 "  تحليلات حول استهلاك عينات الدراسة للطاقة الكهربية 2ـ  5ـ  2"                
 



 
                  الحاسب الالى كاداة للتصميم المعماري  تقييم الارر البيئي       :ـ   الثالث الباب  

   مجال العمارة البيئيةمقدمة عن مستقبليات استخدام الحاسب الالى فى                            
 مقدمة         "  1ـ  3"           
 .     العمارةتاريخ استخدام الكومبيوتر فى        "2ـ   3"        
 .  ARTIFICIAL INTELLGENCEال كاء الاصطناعى      " 3ـ  3"        

 " تعريف الذكاء الاصطناعى . 1ـ  2ـ  3"                
ــة .  2ـ  2ـ  3"                 ــة ح الرابعـ ــة ح المرحلـــة الاالاـ ــة الاولى ح الاانيـ              " مراحـــل تطـــور الـــذكاء الاصـــطناعى لى المرحلـ

 " العلاقة بين الذكاء البشرى و الذكاء الاصطناعى . 3ـ  2ـ  3" 
 "  أساسيات نظم الذكاء الاصطناعى . 4ـ  2ـ  3"                

 " مجالات الذكاء الاصطناعى . 5ـ  2ـ  3 "               
 " مراحل حل المشكلة فى الذكاء الاصطناعى . 6ـ  2ـ  3"                
 الذكاء الاصطناعى .ومساؤي " حسنات  7ـ  2ـ  3"                

 التصميم المعماري دساعدة الحاسب الالى        "  4ـ  3"         

 التصميم المعماري دساعدة الحاسب الالىتطور    "   5ـ  3"      
 .طرق تصميم الجيل الاول )نموذج برودبيت , جونز كماال للجيل الاول ( "  1ـ  5ـ  3"               
 انتقادات طرق تصميم الجيل الاول "  2ـ  5ـ  3"               

 طرق تصميم الجيل الااني )تقنيات تحليل الوظيفة كماال للجيل الاانى (."   3ـ  5ـ  3"               
 . التصميم المناأى دساعدة الحاسب الالى كتطبي  لتكنولجيا التصميم بالحاسب الالى    " 6ـ  3"      

 . مراحل التصميم المناخى بمساعدة الحاسب الالى"  1ـ  6ـ  3"                
        " اســــــــــــــتخدام النمــــــــــــــوذج التمابلــــــــــــــى الرقمــــــــــــــ   اكــــــــــــــاة الســــــــــــــلوك المنــــــــــــــاخى للمبــــــــــــــاني                      2ـ  6ـ  3"                
 . تصنيف برامج التمايل الرقم "  3ـ  6ـ  3"                
 . امالة لبرامج التمايل الرقم "   4ـ  6ـ  3"                
 . مقارنة بين معظم برامج ا اكاة التى تستخدم فى اجراء ا اكة للمبانى"   5ـ  6ـ  3 "               

 "  السمات العامة لبرامج التمايل الرقم  واتجاهات تطورها. 6ـ  6ـ  3"                
 



  تقييم الاداء الحراري لانماط الاسكان المتميز       :ـ  الرابفالباب 
 للنسيج العمرانتقييم الأداء الحرار   "  1ـ  4"           

  " مراحل التقييم 1ـ  1ـ  4"                  
                 " المرحلـة الاولى للتقيـيم ) تقيـيم الاداء الحـراري للنسـيج العمـراني (                    2ـ  1ـ  4"        

 " علاقة سرعة المباني بالنمط التجميع  لها 1_ 2ـ  1ـ  4" 
" حســــــــاا معامــــــــل انتقــــــــال الحــــــــرارة لطبقــــــــة الهــــــــواء الملاصــــــــقة للســــــــط                  2_ 2ـ  1ـ  4"                               

                                                                                                   الخـارجى للمبـنى                                                                    
                  " حساا معامل انتقال الحرارة الكلى للحوائط والاسقف   3_  2ـ   1ـ   4"                                 

 الخارجية                                         

               " حساا شدة الاشعاع الشمسى المباشر الساقط على         4_  2ـ   1ـ    4"                         

 الواجهة فى مختلف ساعات النهار                                         

 مقارنة اداء النمطين المنفصل والمتصل للاقليم الحار الجاف " 2ـ  2ـ  4"                          
 لاغلفة المبانتقييم الأداء الحرار   "  2ـ  4"           

 "  مقدمة عن الطرق المختلفة لتقييم الاداء الحراري لاغلفة المبني 1ـ  2ـ  4"        
 " طرق التقييم البيومناخ  1_ 1ـ  2ـ  4"                 

 " طرق القياس 2_ 1ـ  2ـ  4"                               
 الطرق الرياضية البسيطة"  3_ 1ـ  2ـ  4"                          

 طرق ا اكة باستخدام الحاسب الالي"  4_ 1ـ  2ـ  4"                        

 DOE-2تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة باستخدام  "  3ـ  4"           

 فى تقييم الاداء الحراري للمبني  DOE-2"  مقدمة عن استخدام  1ـ  3ـ  4"        
 فى عملية ا اكة  DOE-2"  مميزات واستخدام   2ـ  3ـ  4"        
 فى عملية ا اكة  DOE-2"  مدخلات ومخرجات 3ـ  3ـ  4"        
 وتطبيقها على عينات الدراسة  DOE-2"  خطوات ا اكة للمباني في 4ـ  3ـ  4"        

 تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة لتلديد ااسب توجية "  4ـ  4" 
 تقييم استهلاد الطاقة لنتا ج المحاكاة  مقاراتها بالقياسات الفعلية " يرواتي الكهرباء" "  5ـ  4" 
 تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة بتعديل الالاف الخارجي للمبني "  6ـ  4" 
 
 
 
 
 
 



        :ـ  الخامس الباب 
 على مستوي النسيج العمرانتوصيات    " 1ـ  5"        
 على مستوي الوحدة السكنيةتوصيات   " 2ـ  5"        

 
 * مـــــــــــــــــــلا ح  الـــــــــــــــــبلث .  
   * المـــــــــراجف الــعربية  الاجــــــنبية .                  

            
                           

 
 
 
 

         
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ا لاً : ـ المراجف العربية    
 
ح موســعة دلتــا كمبيــوتر لتكنولوجيــا وعلــوم " الموســعة الشــاملة لمصــطللات الحاســب الالى  "محمــد فهمــى طلبــة لى  -1

 . 1991الحاسب الالى ح 
 
ح سلسة علوم وتكنولوجيا حاسبات المستقبل  " ال كاء الاصطناعى  الشبكات العصبية    " محمد على الشرقاوى لى    -2

 . 1996ح الكتاا الاول مطابع المكتب المصرى الحديث ح 
 
ــارة  " نبيـــل حســـن لى  -3 ــوتر  العمـ ــارة " الكمبيـ ــارة بقســـم العمـ ــتاذ العمـ ــة   –ح أسـ ــاهرة ح كليـ ــة بالقـ ــة الفنـــون الجميلـ كليـ

 . 1990جامعة بيروت العربية ح  –الهندسة المعمارية 
 
 .1980جامعة        ح  - " أسس ااتقال الحرارة  " محمد رأفت شعلان لى  -4
 
 .  1989ح رسالة دكتوراة ح جامعة القاهرة ح " التقييم الحرار  كرداة للتصميم  " سوزيت ميشيل لى  -5
 
   .  2002  " تقرير البلث الميدانى للمبانى السكنية   "مركز بحوث الاسكان والبناء لى  -6
 
 .   2002-2001ح " الطاقة فى مصر  " جهاز تخطيط الطاقة لى  -7
 
 .  2001ح القاهرة ح يوليو  " دليل العمارة  الطاقة  " جهاز تخطيط الطاقة لى  -8
 
 .  1975ح مطبعة بوهورى إخوان ح بيروت  ح " المثررات المناأية  العمارة العربية "  محمد بدر الدين الخولى لى  -9
 

ح مكتبـة النهضـة المصـرية ح القـاهرة ح الطبعـة الاانيـة " الطاقة  مصادرها  اقتصـادته ا  " د. محمد محمود عمار لى   -10
1989 . 

 
 ح عبد اللة بن الزبير ح القاهرة ."  الحاسب   ال كاء الاصطناعى  " جمال عبد المعطى  لى  -11
  

 ح دليل العمارة والطاقة ح المركز العلمى لجهاز تخطيط الطاقة ." العزل  السلود الحرار   " جورج باسيلى لى  -12
 

 ح رسالة ماجيستر ح جامعة عين شمس . " التهوية الطبيعية فى العمارة الاسلامية "  حسام البرمبلى لى  -13
 



ــة الطبيعيــة  جــودة الهــواء "  مــراد عبــد القــادر لى  -14 ح دليــل العمــارة والطاقــة ح المركــز العلمــى لجهــاز تخطــيط " التهوي
 الطاقة . 

 
 .25ح ص  97ح عالم البناء ح العدد "  الكومبيوتر  التصميم المعمار " هانى احمد عصام لى -15
 

 . 192ح مقال فنى ح عالم البناء ح عدد" العمارة فى عصر المعلومات  " ياسر عامان محرم لى  -16
 

    العوامل التى أررت على شكل  تطور المسقط الايرقى فى "علا عبد الموجود عبد الحافظ ح  -17
 . 1988ح رسالة ماجيستير ح كلية الهندسة ح جامعة القاهرة ح  " مصر من منرور الخصوصية  
 

 ح رسالة ماجيستير ح  " العلاقة بين المسكن  سلود الااسان "محمد حمدى محمود أحمد ح  -18
 . 1988كلية الهندسة ح جامعة اسيوط ح 

 
ح رســالة دكتــوراة ح   "اســتخدام تقنيــات المعلومــات فى صــياغة أســس العمــارة الخيــراء  "سمــير صــادق حســنى ح  -19

 .  2000كلية الهندسة ح جامعة القاهرة ح 
 

مـدخل  - الاصـطناعى التصميم المعمار  باستخدام الحاسب الالى  أارمة الـ كاء "محمود أحمد زكى محمد ح   -20
 ح كلية الهندسة ح جامعة القاهرة . "تصميمى منهجى لى تصميم المستشفيات كدراسة تطبيقية 

 
  -لى العمـارة وا تـوى الانمـائى الحضـرى  "إ سكان الفئات الاجتماعية  الاقتصادية الاعلـى  "عمرو الحلفاوى ح   -21

 .  1996مصر ح كلية الهندسة ح جامعة القاهرة ح   -مع ذكرخاص للقاهرة 
 

قواعد الشكل كرداة  التصميم المعمار  دساعدة الحاسب الالى باستخدام  "محمد هيام أحمد هاشم بصيص ح    -22
 .   2000ح رسالة دكتوراة ح جامعة القاهرة ح  " للتكوين
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 ـــــــ الباب الأول
 ــــــــــ ـــ للمسكن يوالدور البيئ الطبيعية  البيئة

 :  ةمقدم  
 

 -ر المصرى :عمو المناخ فى الم
نقل  - المحيط    كما  المناخ  مع  لتتوائم  المبانى  تصميم  فكرة  فان  فيترافيس  الأفكار    تعتبرعن  من 

 القديمة جداً.
والمزارع    وللإنسان  - الغابات  إزالة  المثال  به وعلى سبيل  المحيط  المناخ  تنمية  مباشر على  تأثير 

 وتحويلها إلى مناطق سكنية ومبانى مرتفعة دون إدراك مدى تأثير ذلك على المناخ. 
ولد كمية كبيرة من ثانى أكسيد الكربون تكما أن كمية الوقود التى يتم حرقها على سطح الأرض    -

وك الماء  منفذين  ل وبخار  غير  ولكنهما  الشمس  لأشعة  منفذ  سطح    للأشعةهما  من  المنبعثة 
 حرارة الأرض والغلف الجوى وتعرف   ارتفاعالأرض مما يؤدى إلى احتباس تلك الحرارة ومن ثم  

 . " greenhouse effect "هذه الظاهرة بـ 
 على المناخ العالمى.  اً مباشر  اومما لاشك فيه أن هذه الظاهرة سوف تحدث تأثير  -
 مما سبق يتضح أن   -

 + حرق الوقود    الإنسان
 المناخ العالمى تغير  ←

 توليد الطاقة
متوائم مع المناخ يجب أن يكون المصمم ملم بمناخ الموقع الذى سيتم   أولكى يتم تصميم منش -

التصميم به ولذلك سوف نتناول في هذا الباب دراسة مناخ المعمور المصري لكي نتمكن من  
 القيام بدراسة تحليلية صحيحة قائمة على الظروف المناخية لمصر. 

بالمناخ فلبد أن ندرس أولًا المناخ والعوامل المناخية المؤثرة على    هولدراسة المبنى وعلقت -
 .فى المعمور المصري  المسكن
 -المناخ :

متتاليـة  عـدة سـنوات يمكن تعريف المناخ على أنه معدل حالة الطقس فـى منطقـة معينـة لمـدة 
إلـى أقـاليم  الم، وبناء على التباين فى المناخ أمكن تقسـيم منـاخ العـ (1)سنوات  10تصل إلى حوالى 

 ( : 1/1مناخية كما هو موضح بالجدول رقم ) 
 
 
 

 م ( 1985( شفق العوضى الوكيل ، محمد عبد الله سراج " المناخ وعمارة المناطق الحارة الجافة " الطبعة الأولى ) 1)
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 (1)لمى ( ا( تقسيم مناخ العالم إلى مناطق مناخية مختلفة ) المناخ الع 1/1جدول ) 
 

 المناخ القطبى المناخ المعتدل  المناخ المدارى  المناخ الإستوائى 
 الاستواءيوجد حول خط 

ه 15بــــــين خطــــــى عــــــرض 

جنوبـــاً ويقـــع  ه15شـــمالا و 
 خارج نطاق الدراسة.

ــار الجـــاف  -1 ــاخ الحـ المنـ
 الصحراوى.

 المناخ الحار الرطب. -2
 المناخ المركب. -3
المنـــــــــــــــــاخ المـــــــــــــــــدارى  -4

 للمرتفعات.
 

 الأبــــي منــــاخ البحــــر  -1
 المتوسط.

المنــــــــــــــــاخ المعتــــــــــــــــدل  -2
 البحرى.

 المناخ القارى. -3
ــائ   -4 ــاخ الحشــــــــــــــ منــــــــــــــ

 المعتدلة.

ــبه  -1 ــارد أو شـ ــاخ البـ المنـ
 القطبى.

 المناخ القطبى. -2
 المناخ المركب. -3
منـــــــــــــــاخ الغطـــــــــــــــاءات  -4

 الثلجية.
 

نـوع منـاخى واحـد وهـو المنـاخ الحـار الجــاف  سـيادةوالجـزء الأكبـر مـن رقعـة مصـر يقـع تحـ  
ينـدم  بتـدرج شـديد فـى  هامشـياً  إقليمـاً الـذى يعـد  ىالصحراوى ، الاستثناء الوحيد هـو الشـريط السـاحل

كما تمثل جبال البحر الأحمر عائق امام الرطوبة المتولده من البحر الأحمر مما   المناخ الصحراوى 
 .يجعل إقليم ساحل البحر الأحمر حار رطب 

 المناخ الحار الجاف الصحراوى :
خـــط والآخـــر جنـــوب  الاســـتواءخـــط  ليوجـــد المنـــاخ الحـــار الجـــاف فـــى حـــزامين أحـــدهما شـــما

ــا .ه30،  ه15بـــين خطـــى عـــرض  الاســـتواء ــين همـ ــلين رئيسـ ــار الجـــاف بفصـ ــاخ الحـ . ويتصـــل المنـ
حـــرارة وتتـــراوت درجـــات حـــرارة الهـــواء المظلـــل للفصـــلين )  الأقـــلالفصـــل الحـــار والفصـــل المعتـــدل أو 

 التالى : ( 1/2)  العظمى والصغرى ( كما هو موضح بالجدول
 ( درجات الحرارة العظمى والصغرى للمناخ الحار الجاف  2/ 1جدول ) 

 الفصل 
 المعدل الشهرى لدرجات الحرارة 

 (  ه) س  الصغرى  (  ه ) س  العظمى
 30-24 49-43 الفصل الحار 
 18-10 26-21 الفصل المعتدل

% والســماء غالبــا مــا تكــون صــافية 55% إلــى 10أمــا معــدلات الرطوبــة النســبية فتتــراوت مــن 
والســحب قليلــة نتيجــة لإنخفــاض معــدلات الرطوبــة النســبية ، أمــا أشــعة الشــمس فهــى تســقط مباشــرة 

خـلل فصـل الصـيف والريـات  2وات/ م 1150وقوية خلل النهار وتصل إلى قيمـة عظمـى مقـدارها 
غالبــــاً مــــا تكــــون ســــاخنة ومحملــــة بالشــــوائب مــــن الأتربــــة وذرات الرمــــال الناعمــــة وتقــــل المســــاحات 

معـــدلات الرطوبـــة وينـــدر ســـقو  الأمطـــار علـــى الـــرغم مـــن أن  انخفـــاض نتيجـــة  والأشـــجارالخضـــراء 
توشـكى  وإقلـيمالمطر لا يحكمة قانون. ومن المناطق التى تمثل هذا المناخ فى مصر منطقة أسوان 

 .وبع  المناطق الصحراوية
 2002جامعة المنصورة  –رسالة ماجيستير  "تحليل الأداء الحرارى لأسطح المبانى السكنية فى المناطق الحارة الجافة  "( هشام عبد الغفار بدير سالم  1)
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 المصرى: المعمورالعوامل المناخية المؤثرة على الإسكان فى   1-1
 توزيع درجات الحرارة :   1-1-1

 موازاة تسير خطو  الحرارة المتساوية بانتظام شديد من الشرق الى الغرب فى في فترة الصيف  
الســاحل الشــمالى مــع تعــديل محلــى علــى الشـــاطىء الســاحلى الشــرقى نتيجــة لتــأثير البحــر الأحمـــر 

درجـات موويـة علـى المـدن السـاحلية وتنحـرف خطـو  الحـرارة  3الى  1فتنخف  درجات الحرارة من 
جــات حــرارة فــى المنطقــة لواحــات والصــحراء الغربيــة أعلــى در المتســاوية عنــد الســاحل قلــيلً. وتعتبــر ا

( توضــح توزيــع درجــات  2-1( ، )  1-1حيــت تعــد ب قطــب الحــرارة ب فــى مصــر والأشــكال رقــم ) 
 الحرارة الكبرى والصغرى لفصل الصيف بمصر ) يوليو ( :

 

  
 

 
 (2-1(                       شكل رقم ) 1-1شكل رقم )           
 

عنـــه فــى فصـــل الصـــيف نظـــراً  داً ة فـــى الشـــتاء ) ينـــاير ( فــاكثر تعقيـــر أمــا توزيـــع درجـــات الحــرا
للتعــارض بــين أثــر البحــر وأثــر خــط العــرض وذلــك علــى العكــس مــن العلقــة بينهمــا فــى الصــيف. 
د فبحكم خط العـرض تقـل الحـرارة بالتـدري  مـن الجنـوب الـى الشـمال ولكـن بفعـل البحـر الملطـل تعـو 

( توضـــح  4-1( ، )  3-1رقـــم )  والأشـــكال اق الســـاحلى الشـــمالىالحـــرارة  فترتفـــع نســـبياً فـــى النطـــ
 .(1) توزيع درجات الحرارة الكبرى والصغرى لفصل الشتاء بمصر ) يناير (

 
 
 
 

 "1988جامعة القاهرة "   –رسالة دكتوراة  –( سوزيت ميشيل عزيز : " تقييم السلوك الحرارى كأداة لتصميم التجمعات السكنية فى مصر "  1)
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 (4-1(                       شكل رقم ) 3-1شكل رقم )           

فصـــلى الصــيف والشـــتاء حيـــت تكـــون درجـــة  مـــا بـــين وتمتــاز مصـــر بفصـــلية حـــارة فــى المنـــاخ
ى فصـلين تنـدم  الفصـول الأربعـة فـفتكاد  السـنةالحرارة هى العامل الأساسى فى التمييز بين فصـول  

 تقريباً. 7:5. ونسبة الفصل الحار الى الفصل البارد بالقارية ما نسميه، الصيف والشتاء وهو 
   الأشعاع الشمسى : 1-1-2

( توزيع الطاقة الشمسية المباشرة و المشتته لمصر.   6-1( ، )   5-1وتوضح الأشكال رقم )  
شـعاع الشمسـى لمباشـر كلمـا اتجهنـا الـى الجنـوب فـ ن الإالشمسـى ا  الإشعاعونلحظ أنه بينما يتزايد  
/ يــوم 2وات /م 250اشر بــين ـاع الشمســى المبـــشعــوى للإـالسنــ طوسـراوت المتـــالمشــت  يتنــاقي. ويتــ

/ يوم جنوباً. أما المعدل السنوى للشعاع الشمسى المشـت  فيتـراوت بـين 2م /وات   400. الى  شمالاً 
 ./ يوم فى الجنوب  2وات /م 38.5/ يوم شمالا الى  2وات / م 77.5

 
 ر توزيع الطاقة الشمسية المباشرة لمص

 (                      5-1شكل رقم )    

 
 توزيع الطاقة الشمسية المشتتة لمصر 

 ( 6-1رقم )  شكل 
 ( سوزيت ميشيل : " مرجع سابق " 1) 
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ــين  ــمس خــــلل فصــــل الشــــتاء  توزيــــع(  8-1( ، )  7-1رقــــم )  الأشــــكالوتبــ متوســــط ســــطوع الشــ
 9.5حــوالى  إلــىوالصــيف ، ونلحــظ تزايــد فتــرة ســطوع الشــمس خــلل فصــل الشــتاء جنوبــاً وتصــل 

/ يـــوم. بينمـــا فـــى فصـــل الصـــيف تتـــراوت ســـاعات  ســـاعة 6.5 إلـــىســـاعات / يـــوم وتـــنخف  شـــمالا 
 ساعة / يوم على مختلل أنحاء الجمهورية. 12.5 – 11.5سطوع الشمس بين 

 
  

 (8-1(                       شكل رقم ) 7-1شكل رقم )             
يونيو ويكون    21درجة شمالًا بتاريخ    25درجة عند خط عرض    88للشمس    ارتفاع  أعلىويبلغ      

(    3-1الجدول )    ويوضح  درجة شمالًا ب القاهرة ب بنفس التـاريخ  30درجة عند خط عرض    83
،   25،   20شده الأشعة الشمسية المباشرة والمشتتة على الأسطح الأفقية والرأسية الخطو  العرض  

 درجة شمالًا على التوالى. 30
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تة على الأسطح الأفقية والرأسية ( شده الأشعة الشمسية المباشرة والمشت 3-1الجدول ) 
 درجة شمالًا على التوالى. 30،  25،   20لخطوط العرض 
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  معدلات الرطوبة النسبية : 1-1-3
تتغيــر قــيم الرطوبــة النســبية فتكــون مرتفعــة علــى الشــريط الســاحلى وتقــل كلمــا اتجهنــا للجنــوب 

فصـلى الصـيف والشـتاء )  فـى حتى تصل الى أقـل قيمة لهـا عند أسوان ذات الهـواء الجــاف ، وذلـك
وتوزيعــات الرطوبــة النســبية عامــة شــبه مســتقرة وترتفــع  . ( 10-1( ، )  9-1الأشــكال رقــم )  انظــر
 فى الدلتا نظراً لوجود الأراضى الزراعية ولبعدها عن الريات الصحراوية الجافة. أحياناً 

  
 (10-1(                       شكل رقم ) 9-1شكل رقم )           
 
حظــا مــن ســاحل البحــر الأحمــر فلأنــه ســهل مفتــوت تنتشــر  أحســنوســاحل البحــر المتوســط         

الأحمـر  البحـر نحو الداخل دون عوائق وبل تركيز مفر  بعكسى ساحل واسعاً  عليه الرطوبة انتشاراً 
الحائط الجبلى المباشر ، فتتركز رطوبة البحر فى الجانب الساحلى الضيق حيـت يسـود   هالذى يخنق

 جو خانق ثقيل.
  الضغط الجوى : توتوزيعاحركة الرياح    1-1-4

تقع مصر فى فصل الصيف عند تلقـى كتلتـين هـوائيتين : الأولـى معتدلـة الحـرارة ناتجـة مـن 
والثانيـة الكتلـة  أوروباالمرتفع الجوى الموجود مركزه فوق المحيط الاطلنطى والبحر المتوسط وجنوب 

ــرا ــديدة الحـ ــة شـ ــة ر الهوائيـ ــحراء الأفريقيـ ــودان والصـ ــوق السـ ــود فـ ــوى الموجـ ــنخف  الجـ ــاحبة للمـ ة المصـ
الكبــرى. نتيجــة لــذلك تتعــرض مصــر لموجــات حــارة وأخــرى معتدلــة ويبلــغ عــدد الموجــات الحــارة التــى 

 .موجات كل شهر 5،  3تتعرض لها البلد خلل فصل الصيف ما بين 
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ــل  ــتاء فتصـ ــى الشـ ــا فـ ــيرأمـ ــة  أعاصـ ــمالى مجففـ ــاحلى الشـ ــاق السـ ــى النطـ ــى الـ ــيط الاطلسـ المحـ
ومتواضعة ولا تتوغل كثيراً الى الداخل الى ابعد من عمق الدلتا وتكون ممطرة عادة وإذا توغلـ  فـى 

 مضطرب وشديد التغير. الصحراء فتكون جافة متربة ونظام الريات
 

 

   
 ( توزيع الخطوط المتساوية لسرعة الهواء لمصر   11-1الشكل رقم ) 

 خلال فصلى الصيف والشتاء.
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 توزيع الأمطار :  5  -1-1
 

عنصــر جــوهرى فــى تبــاين المنــاخ بــين أجــزاء مصــر. فــالمطر  هوتواضــع هلتآالمطــر علــى ضــ
وتقتصــر علــى شــريحة نحيلــه أو نطــاق ضــيق مــن الســاحل الشــمالى  ظــاهرة محــددة بصــرامة إقليميــاً 

رلس حيـت البـ – الإسـكندريةأجـزاء النطـاق هـو قطـاع  وأغـزرمثلما تنحصر فى فصـل الشـتاء وحـده. 
ــر  ــجل المطـ ــل المطـــر بانتظـــام 204يسـ ــو الجنـــوب أو  ملليمتـــرات ويقـ وبســـرعة نحـــو الـــداخل أى نحـ
وازية بالتقريــب للســاحل الشــمالى. وخــط ـح خطــو  المطــر المتســاوية مـــبــذلك تصبــ الشــرقي والجنــوب 
مـم (  25د البوصـة ) ـملليمتر ، والقاهرة أو راس الدلتا تمثل حـ 100بورسعيد يشكل خط   –دمنهور  

الصـحراء. ويتنـاقي المطـر بشـدة جنـوب هـذا الخـط حيـت تكـون أسـوان   تبـدأوهو فاصل هاما حيـت  
( يبـين المعـدل السـنوى لتسـاقط الأمطـار فـوق جمهوريـة   12-1علمة الصفر نفسها. والشكل رقم )  

 مصر العربية.

 
 ( المعدل السنوى لتساقط الأمطار فوق ج . م . ع  12-1شكل ) 
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 العلاقة بين المسكن والبيئة الحرارية المحيطة : 2  – 1
أى  ايكولوجية  علقة  هي  الطبيعية  بالبيوة  المسكن  وعلقة  المكان  مع  ديناميكي  تفاعل  المسكن 

التى تحتويها ويتناول البحت في هذا    والأنظمةيعتبر المسكن جزء من البيوة الطبيعية    آخر  بأسلوب 
 والبيوة المحيطة. الجزء العلقة بين المسكن 

 
 :  الإنتقال الحرارى بين البيئة الخارجية والوسط الداخلى 1-2-1
 

يتم الإنتقال الحرارى بين البيوة الخارجية والوسط الداخلى للمبنى من خلل الحـوائط والأسـقل 
وتنتقل الحرارة بنفس الطريقة خلل الأسقل والحوائط على السواء ، الا أن كمية الأشعة   .والفتحات  

 هللشمس فتجعل الحرارة المنتقلة من خلل  ح تكون أكبر نتيجة لطول مده تعرضهالساقطة على السط
ــداخل أكبــر منهــا عــن طريــق الحــوائط الرأســية  ويأخــذ انتقــال الحــرارة مــن و  لــى المبنــى أربعــة إالــى ال

 :أشكال مختلفة هى 
 

 
 ( الصور المختلفة لانتقال الحرارة من والى المبني  13  – 1يوضح الشكل )

 
أو الســـطح ذى  ءهــو تـــدفق الحــرارة خـــلل جزيوــات المـــادة نفســها مـــن الجــز  التوصــيل الحـــرارى : –أ 

 أو السطح ذى الطاقة الحرارية الأقل. ءالطاقة الحرارية الأكبر إلى الجز 
وهو تدفق جزيوات المادة للأسطح أو الأجسام الساخنة الى جزيوـات الهـواء أو  الحمل الحرارى :  -ب

 السوائل فترتفع درجة حرارتها.
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وهــو انتقــال الحــرارة بــين الأســطح المختلفــة المتقابلــة المتوازيــة أو المتعامــدة  الأشــعاع الحــرارى : –ج 
 الهواء عن طريق الموجات الكهرومغناطيسية. خلل خلل فراغ معين أو

وهـو تغيـر فـى حالـة المـادة مـن سـائلة الـى غازيـة وبـالعكس نتيجـة امتصـا    البخر والتكثيف :  –د  
 وانبعاث الحرارة منها.

 
  : هالعوامل التى تتحكم فى الانتقال الحرارى بين خارج المبنى وداخل  1-2-2

 يتأثر معدل انتقال الحرارة من وإلى المبنى بالعوامل التالية :
 

 : تنظيم المبانى فى الموقع  1-2-2-1
  : علاقة المبنى بالظلال الناتجة عن المبانى المجاروة* 

أن المبـــانى المتصـــلة فـــى نســـي  شـــريطى ) أى فـــى صـــفوف متوازيـــة ( تتميـــز بدرجـــة تعـــرض 
المبـانى  تـأتىللشمس أقل من المبـانى المنفصـلة ذات الأفنيـة الداخليـة المجمعـة فـى نسـي  شـبكى ثـم 

 لأشـعة التجمعات تعرضاً  أنما الصندوقية المنفصلة فى نسي  شبكى فى المرتبة الأخيرة وهى أكثر 
الداخليــة المتصــلة فــى نســي  متعامــد علــى  الأفنيــةالشــمس المباشــرة. ذلــك ويتفــوق نمــط المبــانى ذات 

مـن حيـت صـغر المسـطح الخـارجى المعـرض لأشـعة الشـمس  الإطـلقى لـالتجمعية ع  الأنما باقى  
 . المباشرة
 

( بمؤسســـة  14 -1مـــن التجمعـــات العمرانيـــة شـــكل )  أنمــا وقــد إجريـــ  دراســـة مقارنـــة لعـــده 
 ظلل التى تلقيها المبـانى علـى بعضـها فـى هـذهدلهى بالهند من وجهة نظر كمية الإالتكنولوجيا بنيو 

 . التجمعات باستخدام الحاسب الالى
 

 
 أنماط من التجمعات العمرانية  ( يوضح عدة 14  -1شكل ) 

 
 

 (1) Gupti , A" Building Clusters and Solar exposure" chapter3 in Book "solar Passive Building " , 1986  

 لدراسة إلى :ا تلكوقد توصلت 
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لكــل مــن أنمــا  المبــانى المتصــلة المتوازيــة والمبــانى المنفصــلة  اً تتســاوى الكفــاءة التظليليــة شــتاء -1
فتكــون عنــد حــدها الأقصــى وذلــك فــى حالــة توجيــه محــاور المبــانى  شــبكي المجمعــة فــى نســي 

الطولية فى الاتجاه شمال / جنـوب أو شـرق / غـرب وتـنخف  الكفـاءة التظليليـة شـتاءاً للمبـانى 
 الداخلية سواء كان  منفصلة أو متصلة عن الكفاءة التظليلية للأنما  الأخرى. يةالأفنذات  

الداخليــة المجمعــة فــى نســي  عمــودى مــن أفضــل الأنمــا  مــن حيــت كفــاءة  يــةالأفنالمبــانى ذات  -2
 التظليل صيفاً وهى لا تتأثر بتغير الاتجاه الجغرافى.

ــأثر  -3 ــا لا تتـ ــادة خـــط العـــرض بينمـ ــة بزيـ ــا  التجمعيـ ــتاءاً لجميـــع الأنمـ ــة شـ ــاة التظليليـ تـــنخف  الكفـ
 (.3-1)فى الجدول رقم  وضحكما هو مالكفاءة التظليلية صيفاً بالتغير فى خطو  العرض 

 
 . ( تغير الكفاة الشتوية والصيفية للأنماط التجمعية المختلفة بتغير خط العرض  3-1جدول رقم )  

 شمالا  ه30خط عرض  شمالا  ه25خط عرض  خط العرض

 الكفاءه التظليلية
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 %55 %55 %50 %40 %65 %65 %60 %52 فى الشتاء 
 %48 %60 %60 %62 %48 %64 %60 %62 فى الصيف

للمبـانى المتصـلة كلمـا زادت نسـبة ارتفـاع المبـانى الـى عـروض   تنخف  الكفاءة التظليليـة شـتاءاً   -4
 البلوكات الشوارع بينما لا تتأثر الكفاءة التظليلية صيفاً بالتغير فى عروض الشوارع أو فى عدد 

 .بالموقع 
فــــى نســــي  شــــبكى بزيــــادة عــــدد  المنفصــــلة المجمعــــة للمبــــاني تــــنخف  الكفــــاءة التظليليــــة صــــيفاً  -5

فى الموقـع أو بانخفـاض نسـبة ارتفـاع المبـانى إلـى عـروض الشـوارع علـى العكـس مـن   البلوكات 
الصـــي ية بزيـــادة عـــدد البلكونـــات  كفاءتهـــاالمبـــانى المنفصـــلة ذات الأحـــواة الداخليـــة التـــى تزيـــد 

 وتقليل عروض الشوارع.
بزيـادة ارتفــاع المبنـى مــع ثبـات نســبة ارتفـاع المبنــى  ملحوظــاً  ارتفاعـاً  ترتفـع كفــاءة التظليـل صــيفاً  -6

 4-1م ) ـدول رقــموضح فى الجا هو ـكم إلى عرض الشارع بينما لا تتأثر كفاءة التظليل شتاءاً 
 .1.5بلوك ونسبة ارتفاع المبنى إلى عرض الشارع تبلغ  12( لعدد بلوكات 

 
 
 
 

 

 ( علاقة ارتفاع المبنى بالكفاءة التظليلية  4-1جدول رقم ) 
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 الإرتفاع

 الكفاءة التظليلية شتاءا  %  الكفاءة التظليلية صيفا  % 
 

     

 

 
 52 55 52 60 62 62 م12
 50 54 52 40 38 35 م6
 48 50 50 8 12 16 م3
 

هذه الدراسة فى أن نمط المبانى المتصلة المتوازية ونمط  إليهاوتتلخي النتائ  التى توصل  
عاة توجية الواجهات الرئيسية ا المبانى ذات الأفنية الداخلية هى أنسب الأنما  للمناطق الحارة مع مر 

 .شمال/جنوب  للمبانى فى اتجاه
أمـــا بالنســـبة للمنـــاطق ذات المنـــاخ المعتـــدل فيفضـــل اســـتخدام المبـــانى المتصـــلة فـــى صـــفوف 

لخـــط عـــرض الموقـــع لتلفـــى الاظـــلل شـــتاءا  متوازيـــة مـــع الاهتمـــام باختيـــار عـــروض الشـــوارع تبعـــاً 
 .وتوجيه الشوارع فى اتجاه شرق/غرب 

 
 : علاقة المبنى بحركة الهواء بالنمط التجميعى للمبانى**

تحديد حركة الهواء وتقدير سرعتها حول المبانى عملية معقـدة وسـوف نسـتعرض الدراسـات التـى        
 .تم  فى هذا المجال

 
  مسارات الهواء فى التجمعات السكنية وتوزيع مناطق الضغط المرتفع والمنخفض :

( تغيير أنما  حركة الهواء بتغير المسافة بين المبانى . ففى حالة  15  -  1يوضح الشكل )  
وجود مسافات كبيرة بين المبانى يكـون تـأثير حركـة الهـواء علـى كـل مبنـى منهـا منفصـل وبالتـالى لا 

 .يخضع الأداء الحرارى لهذا المبنى الى ظروف تجميعية مع المبانى الأخرى 
 

أمــا فــى حالــة صــغر المســافات بــين المبــانى فتتغيــر مســارات الهــواء وتوزيــع منــاطق الضــغط 
ــالى ي ــانى وبالتـ ــول المبـ ــنخف  حـ ــالى والمـ ــعهالعـ ــى بوضـ ــرارى للمبنـ ــأثر الأداء الحـ ــب تـ ــانى  ةبالنسـ للمبـ

 . الأخرى 

 
 ( تأثير المسافات بين المبانى على مسارات الهواء   15- 1شكل ) 
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مبنى فى منطقة إ  ويؤدى وضع  قله  إلى  مبنى آخر  الناتجة عن  المنخف   حتكاك الضغط 
ب عادة أالهواء  وتحدد  ضعيفة.  تهوية  وإلى  بنحو    سطحه  ما  لمبنى  المنخف   الضغط    6منطقة 
المبنى. ويؤدى تجميع المساكن ب زاحة عن بعضها الى التقليل من مناطق الضغط    عمق  أضعاف

  ( شكل   ( السكنية  المجموعة  مبانى  بين  الهواء  حركة  وزيادة  حالة    16  -1المنخف   وفى   .))
الضغط   مناطق  من  التقليل  يسبب  ذلك  فان  الريات  اتجاه  على  وبميل  ب زاحة  المبانى  تص يف 

 . المنخف  
 

 
 لتنظيم المبانى فى الموقع ( توزيع مناطق الضغط المنخفض تبعاً  16-1شكل رقم )  

  
ــا  ــذلك فيمكننـ ــاطق الضـــغط المـــنخف  لـ ــع الـــى منـ ــاطق الضـــغط المرتفـ ــدفق الهـــواء مـــن منـ ويتـ

 بمعرفة توزيع مناطق الضغط المرتفع والمنخف  أن نتنبأ بحركة الريات حول المبانى.
وفى حالة تكتـل المبـانى وتلصـقها فـأن ذلـك يمنـع اختـراق الهـواء لهـا ويحميهـا مـن العواصـل 

 الترابية ومن تأثير ارتفاع درجة حرارة الهواء المحيط فى المناطق الحارة.
 
  : التهوية الطبيعية للفراغات الداخلية1-2-2-2
  : أهمية التهوية الطبيعية*

أن التهويـــة الطبيعيـــة للفراغـــات الداخليـــة مطلوبـــة لأكثـــر مـــن ســـبب منهـــا تـــوفير الهـــواء النقـــى 
لتـــنفس الإنســـان ، إزالـــة الـــروائح والأدخنـــة والغـــازات الســـامة الناتجـــة مـــن الاحتـــراق ، وكـــذلك خفـــ  

 .للقاطنين رطوبة الهواء والمساهمة فى توفير الراحة الحرارية
خلى حســـب حجـــم هـــذا الفـــراغ ودرجـــة وتقـــدر كميـــه الهـــواء الخـــارجى الـــلزم لتهويـــة الفـــراغ الـــدا

شــغال والنشــاطات التــى تــؤدى فيــه. وقــد حــددت المواصــفات البريطانيــة معــدلات التهويــة المطلوبــة الإ
 حسب نوع المبنى كالاتى :
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 ( الحد الأدنى للتهوية الطبيعية المطلوبة  5-1جدول رقم ) 

 نوع الفراغ الداخلى 
 الحد الأدنى للتهوية الطبيعية المطلوبة 

 من أرض الحجرة 2لكل م للشخص لتر / ثانيه 
  12-8 المبانى السكنية والمكاتب  

 1.3  الممرات 
 10.0  المطابخ فى الوحدات السكنية

 10.0  الحمامات 
  

  :  حساب معدل تدفق الهواء من خلال الفتحات**
  : النــات  مـــن فـــرق ضــغط الريـــات التهـــوية الطبيعيــة معــدل تستخـــدم المعادلـــة التاليــة لحســـاب 

   
CVAC pd

Q = .. 
 
Q  ث (. 3= معدل تدفق الهواء من خلل الفتحات ) م / 
dC    =معامل التفريغ discharge coefficient   يط.بس للفتحات ذات عمق 0.61ويقدر ب 
pC  Δ الفـــرق بـــين معامـــل ضـــغط الهـــواء علـــى الســـطحين المتقـــابلين مـــن المبنـــى. ويتحـــدد =

لـى إمعامل ضـغط الهـواء علـى الجـدار الخـارجى للمبنـى تبعـا لنسـب ارتفـاع المبنـى 
وزاوية الريات كما هو موضح بالجدول رقم   هونسبة طول المبنى الى عرض  عرضه
 ( تبعا للمواصفات البريطانية. 1-6) 

A    ( وتختلـــــل طريقـــــة حســـــاب  2= المســـــاحة المكافوـــــة لمجمـــــوع مســـــاحات الفتحـــــات ) م
 لبعضها والجدول  المساحة المكافوة باختلف مساحة ووضع الفتحات بالنسبة

كمــــا يبــــين معــــادلات  ( يوضــــح الطــــرق المختلفــــة لحســــاب المســــاحة المكافوــــة1-7)         
               .  حساب التهوية الطبيعية الناتجة من الفرق فى درجات الحرارة
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 (1) ( معامل ضغط الهواء على أسطح المبانى 6-1جدول ) 
 أرتفاع المبنى أم  أرتفاع المبنى أم 

زاوية   الواجهة المسقط
 الرياح

 ضغط الهواء على الاسطح
 د ج ـ ب أ عرض المبنى ع  عرض المبنى ع 

 1  أ م
  2  ع

 
1     

3 
   2 ع

 0.5- 0.5- 0.2- 0.7 صفر

90 -0.5 -0.5 0.7 -0.2 

3     
4 

   ج  2
 0.6- 0.6- 0.3- 0.7 صفر

90 -0.5 -0.5 0.7 -0.1 

 3  أم  1
  2  ع  2

 
1     

3 
  2 ع

 

 

 0.6- 0.6- 0.3- 0.7 صفر

90 -0.6 -0.6 0.7 -0.3 

 
3     

4 
  ج  2

 

 

 0.7- 0.7- 0.3- 0.7 صفر

90 -0.5 -0.5 0.7 -0.1 
 
 

  أم  1
6 

   ع  2

 
1     

3 
  2 ع

 

 

 0.8- 0.8- 0.3- 0.8 صفر

90 -0.8 -0.8 0.8 -0.3 

 
3     

4 
  ج  2
 

 

 

 0.7- 0.7- 0.4- 0.7 صفر

90 -0.5 -0.5 0.8 -0.1 
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 ( 1) ( طرق حساب معدلات التهوية الطبيعية  7-1جدول ) 
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 المعادلات الرياضية لحساب معدلات التهوية توضيح بيانى  الحالة 
فراغ داخلى يفـتح علـى  -1

 : اتجاهين
 

 

 

( ) ( )
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PWd CAC V=Q
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معــدل التهويــة الطبيعيــة  - أ
النات  من الفرق ضـغط 
الريـــــات علـــــى الأســـــطح 

 الخارجية
معــدل التهويــة الطبيعيــة  -ب

ــى  ــرق فــ ــن الفــ ــات  مــ النــ
 درجات الحرارة فقط.
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فراغ داخلى يفـتح علـى  -2
 :اتجاه واحد

 

 

 
 

AVQ معــدل التهويــة الطبيعيــة  -أ  =025.0
النــات  مــن فــرق ضــغط 
الريـــــات علـــــى الأســـــطح 

 الخارجية.
معــدل التهويــة الطبيعيــة   -ب

ــ ـــرق ـالناتــــــــــ ــن فــــــــــ   مــــــــــ
رارة ) ـالحــــــــــــــ تاــــــــــــــــدرج

 فتحتين خارجيتين (.
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  : تصميم الفتحات  1-2-2-3
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لنفــاذ الحــرارة الــى داخــل المبنــى فيجــب الاهتمــام بتصــميمها  رئيســياً  حيــت أن الفتحــات مصــدراً 
 . تبعا للمناخ فى الموقع

 
 :عناصر الفتحات*

تتكون الفتحات من مجموعة من العناصر والمكونات لكل منهـا دور وظيفـى ويجـب أن يكـون 
 .اختيار عناصر وطبقات الفتحات بما يتناسب مع الاحتياجات المناخية

 الوظيفة العنصر
 * تحد من اكتساب أو فقد الفراغ الداخلى للحرارة الستائر السميكة

 ار.بهشدة الإضاءة الطبيعية والإ * تحد من 
 * خف  معدل فقد الحرارة. الزجاج ) مغلق (

 الشمسى قصير الموجة. شعاع* يسمح باكتساب الحرارة من الا 
 * لا يسمح بفقد / اكتساب الحرارة بالإشعاع طويل الموجه. 

 * يسمح بالتهوية الطبيعية لتبريد عناصر المنشأ. الزجاج ) مفتوت (
 * يسمح بالتهوية الطبيعية لتبريد جسم الانسان. 
 * تجديد الهواء لتحقيق الظروف الصحية 

 المباشر إلى الداخل منع نفاذ الاشعاع الشمس* ت الضلل الخشبية المصمتة
 * الحماية من شده الريات. 
 * الحماية من الابهار. 
 خف  معدل الانتقال الحرارى من خلل الفتحة.*  

 * تمنع الابهار. الضلل الخشبية 
 * تسمح بالتهوية. ذات الفتحات ) الشي  (

 المباشر للداخل. ي* تمنع نفاذ الاشعاع الشمس 
 المنعكس بالدخول. * تسمح للإشعاع الشمس 

 * يخف  من شدة الابهار. المصبعات الحديدية 
 .بالإشعاع* خف  اكتساب الحرارة  أو الخشبية

 * يحد من حركة الهواء. 
 * الحماية من المطر. العناصر الخارجية

 المباشر إشعاع الشمس* الحماية من  للتظليل
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وبالنسـبة للمنــاخ الحـار لابــد مـن اســتخدام الضــلل الخشـبية بالإضــافة إلـى الضــلل الزجاجيــة. 
وفيم يلى دراسـة تحليليـة لطـرق التظليـل الخـارجى للفتحـات وهـى تتوقـل علـى مسـاحة الفتحـة ونسـبها 

 ا.هواتجاه
 

 :  الكاسرات أنواع **
الشمس الأفقية والرأسية أو المركبـة لتظليـل الفتحـات تبعـاً للتجـاه الجغرافـى   ت وتستخدم كاسرا
 ( : 17 -1للفتحة شكل ) 

 
 والأفقية سية كاسرات الشمس الرأ أنواع(  17  -1 شكل )

بالنســـبة للواجهـــات الجنوبيـــة تســـتعمل كاســـرات ذات الأقنعـــة القوســـية وتســـتعمل الكاســـرات الأفقيـــة  -
 بنجات.

 سية.أبالنسبة للواجهات الشرقية والغربية تستعمل الكاسرات ذات الأقنعة المركبة وهى كاسرات ر  -
أما الواجهات الجنوبية الشرقية ، والجنوبية الغربية فتسـتعمل الكاسـرات المركبـة. ويفضـل اسـتخدام   -

 الشرقي والجنوب  الكاسرات المتحركة حيت تتغير زوايا الشمس بسرعة فى الشرق 
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الكاســـرات المتحركـــة بأنــه يحقـــق هـــدف  وكــذلك فـــى الغـــرب والجنــوب الغربـــى . ويتميـــز اســتخدام 
 فى الفترات الباردة. إظللهاالفتحات فى الفترات شديدة الحرارة وعدم اظلل 

 
ويراعــى أن تكــون الكاســرات مــن مــادة خ يفــة لا تحــتفظ بــالحرارة حتــى لا تســخن وتشــع الحــرارة 
علــى الواجهــة. كــذلك يستحســن تــرك فــراغ صــغير بــين كاســره الشــمس والواجهــة وذلــك لســحب الهــواء 

مــن الكاســرات الرأســية والأفقيــة  الســاخن بســرعة مــن علــى الواجهــة. وتعتبــر الأبــراج والبلكونــات نوعــاً 
 وتقوم بدور كبير فى تظليل الواجهات والفتحات.

  .دون حجب الرؤية من الداخل للخارج وتعتبر المشربية من الحلول لتظليل الفتحات جزئياً 
  تحديد فترات الإظلال المطلوبة : ***

) التـــى يكـــون تظليـــل المبنـــى  overheated periodب فتـــرات الحـــرارة الزائـــدة  ىحـــدد ب اولجـــا
أى    فهـر نهيـ 70والفتحات فيها مطلوب ( بالفترات التـى تتعـدى فيهـا درجـة حـرارة الهـواء الخـارجي 

شـمالا (. ويفتـرض ب اولجـاى ب أن هـذه  40درجة مووية وذلـك بالنسـبة للمنـاطق المعتدلـة ) خـط   21
هى الفترات التى تتعدى فيها درجة حرارة الهواء الداخلى فى مبنى غير مظلل حدود الراحـة الحراريـة 

درجات نتيجـة  5بانخفاض خط العرض نحو    فهر نهي 3/4ويرتفع حد الإظلل بمعدل  .    للإنسان
الطبيعـى للإنسـان مـع البيوـة الحـارة.  وللتـأقلملارتفاع الحد الأدنى للراحة الحرارية فى المناطق الحارة 

 شمالًا. ه 30 – ه 25درجة مووية تقريباً لخطو  العرض  22وذلك يعنى ارتفاع حد الإظلل إلى 
ولجــاى ب إلــى أن الرطوبـة النســبية لا تــؤثر بصــورة تـذكر علــى حــد الإظــلل إلا اوقـد توصــل ب 

 الشــديد لمعــدلات الرطوبــة ) الفتــرات المبكــرة مــن الصــبات ( ولــذلك أهمــل تأثيرهــا الارتفــاعفــى حالــة 
مبســطة لتحديــد فتــرات  طريقــة وحــدد خــط الإظــلل بنــاء علــى درجــة حــرارة الهــواء الجــاف فقــط. وهــذه

الإظلل المطلوبة. وبتطبيق هذه الطريقـة علـى البيانـات المناخيـة الخاصـة بـدرجات الحـرارة السـاعية 
على مدار العام لمدينة القاهرة أتضـح أنـه كلمـا اتجهنـا جنوبـا كلمـا اتسـع  فتـرات الإظـلل المطلوبـة 

 (  18-1للمبانى من حيت عدد الأشهر ومن حيت عدد الساعات النهار انظر الشكل ) 
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 (  18-1الشكل ) 

% مــن عــدد ســاعات 62وتقــدر نســبة الســاعات التــى تكــون هنــاك فيهــا احتيــاج للتظليــل ب  
وتعرف الفترة التى يمكن الاكتفاء فيها بالظليل كوسيلة لتحقيق الراحة الحراريـة   للقاهرةالنهار بالنسبة  

درجــة موويــة وتقــل فيهــا عــن  33تزيــد فيهــا درجــات الحــرارة عــن حــد الإظــلل للإنســان بــالفترات التــى 
درجة مووية. ذلك وتنخف  نسبه عدد ساعات النهـار التـى يمكـن   27الحد الأقصى للراحة الحرارية  

% وذلــك الإســكندرية 24% إلــى 36% إلــى 24الاكتفــاء فيهــا بالتظليــل لتحقيــق الراحــة الحراريــة مــن 
والقــاهرة وأســوان علــى التــوالى أى أن النســبة تقــل كلمــا اتجهنــا جنوبــا فــى الوقــ  الــذى تزيــد فيــه نســبه 

% إلــى 21.5% إلــى 12.5سـاعات اليــوم التــى تتطلــب اســتخدام التبريــد لتحقيــق الراحــة الحراريــة مــن 
،  22% . وتم التوصل إلى هذه النسبة بقسمة عدد الساعات التى تتراوت فيها درجة الحرارة بين 30
 درجة مووية وعدد الساعات التى تزيد فيها درجة  27
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النسبة  لإيجاد ساعة (   288درجة مووية على عدد ساعات اليوم لكل شهر )   27الحرارة عن  
 المووية.

حتيــاج فيهــا لكاســرات طريقــة لتمييــز الفتــرات التــى يكــون الا  ' NOVEL "وقــد أوجــد ب نوفــل ب 
من الفترات التى تحتاج فيها المبانى لكاسرات الشمس المتحركة. وذلـك بتوقيـع فتـرات   الشمس الثابتة

الإظــلل المطلوبــة علــى خريطــة مســار الشــمس المقابلــة لخطــو  العــرض فالكاســرات الثابتــة تناســب 
يكون فيها الاحتياج للتظليـل فـى كـل مـن الشـهرين المشـتركين فـى خـط مسـار الشـمس.   الفترات التى

خـر المشـترك معـه فـى خـط مسـار فى أحد الشهور فقط دون الشهر الآ  أما إذا كان الاحتياج للتظليل
الشمس فيفضل فى هذه الحالة استخدام الكاسرات المتحركة حتى يمكـن تعـديل وضـعها تبعـاً للفصـل 

وضح الفترات التـى تحتـاج فيهـا المبـانى للكاسـرات الثابتـة والمتحركـة ي(  19  -1)  لشكلاو المناخى ،  
 .شمالا (  30فى القاهرة ) خط عرض 

ونتبين أنه كلما اتجهنا جنوبا كلما زادت الفتـرات التـى تتطلـب كاسـرات الشـمس الثابتـة لتظليـل 
المبانى والفتحات وتنخف  الفترة التى تتطلب استخدام الكاسرات المتحركة للتظليل ويرجـع ذلـك إلـى 

 زيادة عدد الشهور وعدد الساعات التى تحتاج فيها المبانى للتظليل كلما اتجهنا جنوباً.

  
 شمالا(  30( خريطة مسار الشمس لمنطقة القاهرة )خط عرض 19-1شكل)

 
 

(1) Novell Bj "Passive coaling strategies " , Ashrae journal , vol. 25 - 1983  

  الخواص الحرارية الطبيعية لمواد البناء وتصميم العناصر الإنشائية للمبانى : 4  -1-2-2

 فترات تحتاج فيها المباني الى كاسرات شمس ثابتة  
 فترات تحتاج فيها المباني الى كاسرات شمس متحركة  
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الفراغات الداخلية للمبنى بالخوا  الحرارية الطبيعية لمواد  ىلإيتأثر معدل تدفق الحرارة من و 
البناء التى تتحدد تبعا لمجموعة مـن المعـاملت الحراريـة تـتحكم فـى الاسـتجابة الحراريـة لمـواد البنـاء 

 المختلفة المعرضة للمتغيرات المناخية المحيطة.
  طريقة حساب الانتقال الحرارى من البيئة الخارجية للبيئة الداخلية : *

مل من الهواء الخارجى الى السطح الخـارجى للعناصـر الإنشـائية للمبنـى ثـم حة بالرار تنتقل الح
 رارةتنتقـــل بالتوصـــيل مـــن الســـطح الخـــارجى الـــى الســـطح الـــداخلى للعنصـــر الإنشـــائى ثـــم تنتقـــل الحـــ

 بالحمل من جديد من السطح الداخلى الى الهواء فى الفراغ الداخلى.
 وفيما يلى المعادلات الخاصة بالانتقال الحرارى:

 التوصيل : -1
 تستخدم المعادلة التالية لحساب كمية الحرارة المنتقلة بالتوصيل :

( )
R

A.

conducion
TTQ SiSO

−
= 

 حيت :
A     (. 3= مساحة سطح الحائط ) م 

SOT    (. ه= درجة حرارة السطح الخارجى ) م 
SiT    (. ه) م  لداخلى= درجة حرارة السطح ا 
R      وات (. 3م ه= مقاومة ماده بناء للنتقال الحرارى )م / 

 (1)لمادة البناء. حراريةالموصلية الويمكن حسابها بقسمة سمك الحائط على 
 

 : الحمل -2
 تستخدم المعادلة التالية لحساب كمية الحرارة المنتقلة بالحمل :

 
( )

R
TT

Q
S

S air
A.

conducion

−
= 

 حيت :
A     (. 2= مساحة الحائط ) م 

sT     (. ه= درجة حرارة سطح الحائط ) م 
airT    (. ه= درجة حرارة الهواء الملصق للسطح ) م 

SR     م / وات (. ه= مقاومة طبقة الهواء الملصقة للسطح )م 
 

(1) Aolman ,"j-P Heat transfer", Mc Grow – Hillkogak usha Ltd . 1976. 
  SiTوالداخلى  SOTولحساب مقاومة طبقة الهواء الملصقة للسطح الخارجى 
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) c+ h r( £ h /1 = SOR  
) c+ h r£ h 1.2  ( /1 = SiR 

 حيت :
 معامل البت الحرارى للسطح.=      £

ch     = وقل علــى سـرعة الريــات ـ.م ( ويتـ2) وات / م لـبالحمــمعامـل الانتقــال الحـرارى( v ) 
  V c h 4.1 +5.8 =  التى يتعرض لها السطح حيت 

rh     = م ( ويتوقل على درجة الحرارة المطلقة 2الحرارى للسطح )وات / م  الإشعاعمعامل.
  sT  σ4 =  c h 3حيت :   sTللسطح 

 
 : الاشعاع الشمسى -3

الخارجيــة المصــمتة للمبــانى فــأن جــزء مــن الأشــعة  الاســطحالشــمس علــى  أشــعةعنــدما تســقط 
يمتي والجزء الباقى يـنعكس. وتكـون كميـة الحـرارة المتدفقـة عبـر عناصـر المبنـى الخارجيـة مسـاوية 
لنات  ضرب مسطح العنصر فى معامل الانتقال الحرارى الكلـى فـى فـرق درجـة الحـرارة بـين كـل مـن 

 ـ   ـ       .  ieTودرجة حـرارة البيوة الداخلية للمنشأ    eoTدرجة الحرارة الفعلية للبيوة الخارجية 
Q = AU ( T eo – T ei ) 

 

 حيت :
A     (. 2= مسطح الحوائط الخارجية ) م 
u      (.ه.م 2= معامل الانتقال الحرارى الكلى  ) وات / م 
eo T   متوسط درجة حرارة البيوة الخارجية المحيطـة وهـى المـؤثر الحقيقـى ) م ( علـى درجـة =

 o aTحـــرارة الفراغــــات الداخليـــة نظــــراً لأنهـــا تمثــــل درجـــة حــــرارة الهـــواء الخــــارجى 
الشمسى الساقط على السطح الخارجى لعناصر    الإشعاعبالإضافة الى تأثير كمية  

 –المبنى. ويمكن حساب قيمة درجة حرارة البيوة الخارجية مـن المعادلـة التاليـة ب م 
 ب 42

T eo = T ao + R t ( α It - £ I1 )   
 
 
 

 

 حيت :
aoT    (. ه= درجة حرارة الهواء الخارجى ) م 
soR   م ه / وات (.2= المقاومة الحرارية للسطح الخارجى للمنشأ  )م. 
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α      .) % ( معامل الامتصا  الحرارى للسطح الخارجى للعنصر الانشائى = 
tI     (. 2= كمية الاشعاع الكلى الساقط على سطح عنصر المنشأ ) وات / م 

الســطح الخــارجى   س= معامــل البــت الحــرارى لعنصــر المنشــأ ويعتمــد علــى لــون وملمــ   £  
ويتـــأثر بطـــول الموجـــه المرســـل منهـــا ودرجـــة حـــرارة الســـطح بالنســـبة للبيوـــة المحيطـــة. 

مــا قصــر طــول الموجــة المنبعثــة منــه فكلمــا ارتفعــ  درجــة حــرارة المصــدر المشــع كل
ــعة قصـــيرة  ــل أشـ ــى ترسـ ــالى فهـ ــرارة وبالتـ ــع الحـ ــعاع مرتفـ ــدر أشـ ــمس مصـ ــر الشـ وتعتبـ

شـعاع مـنخف  الحـرارة وبالتـالى فهـى ترسـل إت مصـدر  آالموجه . بينمـا تعتبـر المنشـ
 أشعة طويلة الموجة.

1I     الحرارى طويل الموجه المرسل من عنصر المنشـأ إلـى السـماء والبيوـة  الإشعاع= كمية
 المحيطة.

ieT    درجــة حــرارة البيوــة الداخليــة المحيطــة وهــى درجــة الحــرارة الفعليــة المــؤثرة علــى راحــة =
ــراغ  ــرارة هـــواء الفـ ــة حـ ــن درجـ ــل كـــل مـ ــة حيـــت تمثـ ــان بالفراغـــات الداخليـ ــا  الإنسـ ونشـ

ــة بهـــذا الفـــراغ   aiTالـــداخلى  ــة حـــرارة الأســـطح المحيطـ ــتخدام  MRTومتوســـط درجـ باسـ
 المعادلة التالية :

eiT aiT 
3

1
=   +

3

2
  MRT 

 حيت 
aiT    ( . ه= درجة حرارة الهواء الداخلى ) م 

MRT   الداخليــة وهــى محصــلة حاصــل ضــرب درجــة حــرارة  الأســطح= متوســط درجــة حــرارة
للأسطح المختلفة فـى مسـاحة سـطح مقسـوما علـى مجموعـة مسـاحة الأسـطح الكليـة 

ــة  ــة الداخليـ ــرارة البيوـ ــة حـ ــط درجـ ــة متوسـ ــاب قيمـ ــن حسـ ــة  eiTويمكـ ــتخدام المعادلـ باسـ
 التالية :

Tei = 
+eo.T w.AwU+ ao) T  gA g( U+  v+ C Ī.  α . soA.U.R   g.AĪS. 

Cv + Ag Ug +   Aw Uw 

 حيت 
S    .معامل اكتساب الاشعاع الشمسى = 
.Ī    =(. 2ة ) وات / ميلأسطح الخارجمتوسط كمية الإشعاع الشمسى الساقطة على ا 
 

 

aoT   (. ه= متوسط درجة حرارة الهواء الخارجى ) م 
oeT   (  ه= متوسط درجة حرارة البيوة الخارجية المحيطة ) م. 
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vC     =وتقدر بثلت حاصل ضرب حجم الفراغ فى  معدل التبادل الحرارى بالتهوية الطبيعية
 حجم هواء (. 2معدل تغيير حجم الهواء ) 

wA gA (. 2= مسطح الفتحات الزجاجية والحوائط المصمتة المعرضة ) م 
wU gU (. 2= معامل انتقال الحرارة للأسطح الزجاجية والمصمته على التوالى ) م 
 
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 

  
 الانسان وعلاقتة بالمسكن :  1-3
 العوامل المناخية والراحة الحرارية للإنسان : 1-3-1
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  مفهوم الراحة الحرارية للإنسان :   1-3-1-1
جســمه علـى الـتخلي مــن الحـرارة والرطوبـة التــى  ةوتتحـدد الراحـة الحراريـة للإنســان بمـدى قـدر 

تنت  باستمرار كنتيجة لعملية التمثيـل الغـذائى وتولـد الطاقـة المطلوبـة لأداء كافـة الوظـائل العضـوية 
درجـة موويـة. ويشـعر الإنسـان بالراحـة  37الـى  35 مـنوالتى تحافظ على ثبـات درجـة حـرارة الجسـم 

نتاجهمــا وتبعــاً إالزائــدة بــنفس معــدل  المحــيط إزالــة حــرارة الجســم ورطوبتــهالحراريــة عنــدما يمكــن للجــو 
Szokolay لزولوكى يكون جسم الإنسان فى حالة اتزان حرارى عندما تتحقق المعادلة التاليةس. 

M +  Cd +  Cv + R – E = 0  (1)   
 حيت 

M    .معدل إنتاج الحرارة من التمثيل الغذائى = 
dC.   .معدل اكتساب / فقد الحرارة بالتوصيل = 
vC   .معدل اكتساب / فقد الحرارة بالحمل = 

.R    بالإشعاع= معدل اكتساب / فقد الحرارة. 

.E   .معدل فقد الحرارة بالبخر = 
 

  العوامل المؤثرة على الشعور بالراحة : 1-3-1-2
والانتقـال عنـدما يكـون  البـاردةعن طريق التوصـيل عنـد ملمسـته الأجسـام   هيفقد الجسم حرارت

وعـن طريـق عمليـة البخـر  إلى السماء والأجسـام البـاردة لـيلً  والإشعاعبرد من البشرة أالهواء المحيط  
  للعرق أو الرطوبة ويتحكم فى تلك العمليات عدة عوامل :

  تأثير درجة حرارة الهواء :* 
تعتبــر درجــة حــرارة الهــواء أهــم عامــل فــى تحقيــق الراحــة الحراريــة فــ ذا كانــ  أعلــى مــن درجــة 

درجــة موويــة ( فــ ن حــرارة الجســم الزائــدة تجــد صــعوبة فــى الخــروج فترتفــع درجــة  33حــرارة البشــرة ) 
            من الحرارة عن طريق البخر. جزءحرارة البشرة وتنشط الغدد التى تفرز العرق الذى يمتي 

 (1) Koenig sherbcr ,szokolay ,"manual of Tropical housing and building climatic design , London , 

(1974) . 

  تأثير الرطوبة النسبية : **  
تــؤثر الرطوبــة النســبية فــى ســرعة البخــر للهــواء ومــن ثــم تــتحكم فــى درجــة التبريــد الــذى يحــدث 
 عند تبخر العرق من على سطح البشرة فيزيد فى الجو الجاف ويقل بازدياد الرطوبة فى الجو.
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ــين  ــون بـ ــدما تكـ ــبية عنـ ــة النسـ ــأثير الرطوبـ ــاس بتـ ــدم الإحسـ ــى 30وينعـ ــد 50% إلـ % وذلـــك عنـ
 درجة مووية. 25إلى  20درجات حرارة من 

 
  :  حركة الهواءتأثير ***

تســاعد حركــة الهــواء علــى الــتخلي مــن الحــرارة الزائــدة بالحمــل إذا كانــ  درجــة حــرارة الهــواء 
المتحرك أقل من درجة حرارة البشرة وذلك بزيادة عملية بخر العـرق لأن الهـواء المتحـرك يحمـل معـه 

. وينعـدم هـذا التـأثير عنـدما تكـون الرطوبـة النسـبية جفافـاً  أكثـرهـواء  رطوبة البشرة ويحل محله دائمـاً 
% ذلــك لأن البخــر يكــون نشــيط فــى ســكون الهــواء وعنــدما تكــون الرطوبــة النســبية أعلــى 30أقــل مــن 
 .% فأن البخر يكون محدوداً حتى لو تحرك الهواء85من 

 
  : الاشعاعتأثير  **** 

وهـــى  Mean radiant temperatureيعبــر عـــن الإشـــعاع بمتوســـط درجـــة حـــرارة الإشـــعاع 
متوســـط درجـــة حـــرارة وحـــدة المســـاحة مـــن الأســـطح المحيطـــة وتنشـــط الأشـــعة الســـاقطة علـــى الجســـم 
ــبة للشـــمس أو الأســـطح  ــدة تأثيرهـــا علـــى وضـــع الجســـم بالنسـ الأعضـــاء الحساســـة للحـــرارة وتعتمـــد شـ

  المشعة وكذلك على الرطوبة وحركة الهواء.
  :عوامل ترجع إلى الإنسان *****

، الســن خــر حســب قابليتــه للتــأقلم. لراحــة الحراريــة للإنســان مــن شــخي لآوتختلــل ظــروف ا
شــكل الجســم ، الــدهون المختزنــة تحــ  الجلــد ، الحالــة الصــحية ، نوعيــة النشــا  الــذى و والجــنس ، 

يؤديــه والنظــام الغــذائى الــذى يتبعــه . وتبعــاً للمتغيــرات الســابقة يتغيــر نظــام التمثيــل الغــذائى والــدورة 
 الدموية مما يؤثر بالتالى فى الظروف المطلوبة لتحقيق الراحة.

 
  حدود الراحة الحرارية للإنسان : 1-3-1-3

خــر ومــن موســم الراحــة الحراريــة تختلــل مــن مكــان لآن حــدود إ  Humphreys رى فــويقــول هم
حــرارة الهــواء الخــارجى وقــد أوجــد المعادلــة التاليــة للتوصــل إلــى  ةخــر تبعــاً للمتوســط الشــهرى لدرجــلآ

 :متوسط درجة حرارة الهواء المفضلة للراحة لمجموعة من الأشخا  
o= 17.6 + 0.31 T nT 

 
 

 

 حيت :
nT     هى درجة الحرارة المفضلة =Neutrality temperature . 
oT    .هى المتوسط الشهرى لدرجة حرارة الهواء الخارجى = 
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 درجة مووية. 29.5 – 18.3الحدود بين   nTعلى أن لا تتعدى قيمة 
رى ب منطقة الراحة الحرارية ب بأنها مجموعة من درجات الحـرارة المقبولـة تتـراوت فوبذلك عرف هم

 كيلفن حول درجة الحرارة المفضلة التى يتم حسابها بالمعادلة. 2.5بين 
ة الراحـــة وقـــد توصـــل العلمـــاء إلـــى العديـــد مـــن المقـــاييس الحراريـــة لراحـــة الإنســـان اشـــهرها خريطـــ

: وهــىل التــأثير المشــترك للعناصــر المناخيــة الرئيســية الأربعــة و ى التــى تتنــاالحراريــة ل يكتــور اولجــا
ع ـالإشــعاع . كمــا توضــح خريطــة اولجــاى كي يــة توسيــ –حركــة الهــواء  –الرطوبــة  – درجــة الحــرارة

 (. 20-1. )انظر شكل رقم ارية بالتحكم فى أحد هـذه العناصرمنطقة الراحة الحر 

 
 ( : خريطة الراحة الحرارية لاوليجاي 20-1)شكل رقم  

درجة موويـة والرطوبـة مـا  27إلى  21الأفراد بالراحة عندما تتراوت الحرارة ما بين  أكثرويشعر  
 % وذلك بدون أن تكون هناك تهوية مع وجود إمكانية التخ يف 50% إلى 20بين 

(1) olgay,r ."Design with climate , bioclimatic of is approach to architectural regionalism , princention 

university ( 1963) . 

من حرارة الجسم بالهواء النقى. وإذا ما جاوزت درجة الحرارة والرطوبة هذه الحدود يصـبح مـن 
 الضرورى وجود تهوية طبيعية.

ــ ــام ارانــ ــد قــ ــاء علــــى  Arens(  1980)  سوقــ ــاى بنــ ــة لأولجــ ــة الحراريــ ــة الراحــ ــديل خريطــ بتعــ
 3.5إلـى كيلفـين  6.5نخف  من ن مدى منطقة الراحة الحرارية قد إالأبحاث التى قام بها ويلحظ أ
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% للرطوبـــة. ويعتمـــد فـــى ذلـــك علـــى تـــأثير الهـــواء لخفـــ  الحـــرارة حتـــى مـــع 50 عنـــد معـــدلكيلفـــين 
علـــى اســتمرار اســـتخدام التبريــد بـــالبخر مـــع  Szokolayمعـــدلات الرطوبــة النســـبية ويعتــرض  انخفــاض 

 إفـــرازالنـــات  عــن عمليــة  والإجهــاد انخفــاض معــدلات الرطوبــة نتيجـــة للجفــاف الــذى يصـــيب البشــرة 
العرق. لذلك فقـد اقتـرت تعـديل تـدرج المحـور الرأسـى لخريطـة اولجـاى والخـا  بـدرجات الحـرارة تبعـاً 

ويوضـح الشـكل رقـم  Sliding temperature scaleللنشا  الذى يقوم به الإنسان وهو ما يعرف ب 
 إنتـاجكيلفن كلمـا زاد  2.5( المقياس المقترت حيت تنخف  حدود الراحة الحرارية بمقدار   1-21)  

 وات. 100حرارة الجسم بالتمثيل الغذائى بمقدار 

 

 

 (  21  -1الشكل رقم )

 
 
 
 

Szokolay ," passive and low energy for. thermal and visual comfort ,The Third international of  

conference , Mexico – (1984) . 

وتساعد خريطة الراحة الحرارية على معرفة الاحتياجات في الشهور المختلفة للبقاء فى 
المختلفة على   البيومناخية ( موقع المجالات  22 -1منطقة الراحة الحرارية . ويوضح الشكل رقم )

 خريطة الراحة الحرارية .
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 (  22  -1الشكل رقم )
الشهرية  المعدلات  مع  والصغرى  العظمي  الحرارة  لدرجات  الشهري  المتوسط  توقيع  تم  وقد 
العظمى والصغرى للرطوبة النسبية على خريطة الراحة الحرارية وتم تحديد توزيع شهور السنة على  

 لمجموعة من المدن تمثل الاقاليم المناخية المختلفة . مختلل المجالات البيومناخية
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 ( الرسم البيومناخي لمدينة القاهرة 23  -1الشكل رقم )
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 الثانى الباب 
 ـــ ــــ

 " المسكن لإسكان الفئات المتميزة " الفئات الأعلى
 ــ ـــــــــــــ ــــ

 نبذه حول الإنماط الإسكانية فى مصر :   2-1
ــ     ــتج ت  ـ ــمن تكـ ــن ةرا مت ـ ــل ر    ت مـ ــن را سراـ ــ  لاج مـ ــن عوـ ــن ةرا   رهمـ ــتم را   تاعـ ــل راسار ـ كـ

ةر ق صــتج ن  ــ  ت ــعمل را  ــ را  س ــش عــتم ا ةت ــعمل ع ــ را راكاــتم رمعوــ    ر  ــعتا را   مــ    
ا عون لا وسب حمتة   تا ش ر ه تا  ذةاه س ش ختص ا ةاذاك  إا را  عن  سف يبق  جرئ تً ة    

را ـ  ت دـسج اـ  اه  ـش ا ةا ـ سى  ا ص ى را  تص  ا كمكـتً اـ  تقتامـسه ةهم ـش ا ةاـ    رئـر تككمـ هر
ــ را ـــتجى ةر    ـــتع  ةرا مت ـــ   تاش اـــ  رمه ـــتى رمخـــ ى ا اـــ  ةرق ـــشجخوـــش اـــ  اـــسى تقت  ـــش ةرتصـ

 .  1 ر ق صتجى ة 
ةكلًا ان جذين را ـتاومن يـرت  تـرتم رً ابتًـ رً  ـ  ع ومـن ر  ـعتا ةعـ جرج ةاـسأ جـذر را ـرتم    ر ت ـ  
جار ن جــذه را سراـل اــن خـلاث ترتم جــت عوـ  را  تصـ  راب ـ عن راتلاتـن را   وقـن اتا  ـعن   را  تصـ  

 را   تاى. –را تاك  –را  تاكن   ةج  را     ل 
ى   عـــــن راقـــــسث  ا را  ـــــتلن ةرا بـــــته  ا ـــــعل عـــــتم ت عـــــ  راسرقـــــ  ر    ـــــتع  ةاـــــن هتحمـــــن لاخـــــ  

ةر ق صتجى ةت  ل تطسا را ظتم را مت   او      ةراسرق  راذى ت سر س فمش جذه را بته  ا ت تدسعـش 
 ان ا  .

 ضــتً عتاــل اــرت   ــ  كت ــن هــش ره عــتا اسرقــ  را ــعتا ا ةاك ــش لاة   ق صــ  جةا را  ــعن  قــأ عوــ  لا
را سرح  ر ق صتج ن ةر    ت من او      ا  تا  عن را مس يرت  عوـ  صـدن ةهك ـمن راكـ ج ةاتا ـتا  

ةاـن اةر  لاحمتهـتً لاخـ ى ا  ا ـت  د ـسى اـن لاتاـتم لاحمتهـتً  ر  عتا ه ت م ش ... ا ان ج ت يبسة ةكرا 
 . 2  جس   ء ان راخطن ر ق صتج ن ةره عتا اوسا  را مت   ةر    تع  را تم او     

ةقس لا  تم را     تم راب ـ عن عوـ  اـسى تطساجـت ا  سعـن اـن راصـمي را  ـعمومن او  ـ را عوـ  
اسى تطساجت ت ع     را هت ن ًماتً ةرحسرً جس قسة ة سامن را لاقن را   ت اأ  من راصمي ر    ت من  
او     تم راب ـ عن را تاعخمـن ا ةاـمن لاًـعتث را  ـعن را سرلـف اهـت  ـ  كـل حيبـن تتاعخمــن ا ةتطــسا 

 اب  ى خلاث را تاعخ .جذه راصمي ةرمًعتث خلاث ع ومن ه ـس ةت قـس را      ر
ه ـس لاا جار ـتم ر  ـعتا  ـ  اصـ  قـس لاتكقـ  عوـ  تق ـمس  اـتم ر  ـعتا  اـ    ةان  هن لاخـ ى 

 ك ت يوي عسة  اتم رق صتج ن ر   ت من ةااطهت ا   سى راسخل ر ق صتجى الأ  ة
   عتا  تخ . -                       عتا ا س أ. -                عتا  ق صتجى -

ةقس تس تدسيس توك را   سعتم   تء عو  را تهف ر ق صتجى ةا س ـأ جخـل رم ـ ة  ـ  را ـ ن  اـ  
  تهف ا س أ ا طح راسحسة را ع من.

ة سف ه  تةث    را قتى را تامن ان جذر رابتب ا ـسث   ـ هلات توـك را  ـ سعتم ر  ـعتهمن اوطتقـن 
 راكه اتئمن

 
  1988جار تم    تطسا را  تقأ رم يمن اتاقتج ة ا ا تان ات   م   تا ن راقتج ة  –  ات سه رل رم عبمس : " را طسا ر    تع     اص  ةترتم ه عو  را  عن را  تص  1 

 . 88ص   –
 . 145ص   –ا عون اهت حل ا اع بن اةترامس ف  –  املاج ح ت : لااعس ا ع تً 2 
 

 : تعريف الإسكان المتميز  2-2
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 اتبأ ر  عتا را   م  ا كهساش را تم عب  را تاعخ اتاقصسا ةرا  ر تم را   كته  اوطبقتم را ومت 
 ان را      ةلاغوبهت اوكان رادتل ن ا ةا  تطسا ة تئل ر ه ت  ةعلاقتتش ا س راتساة راص ت من.

 ــسلا وهــسا اــت   ــ ف اتا  ــت ر ةرمحمــتء راكــتخ ة رة را   مــ ة ا ة ــ  لاغوــف را ــسا راكبــ ى تس ــس 
ا ت ر ةاا ت لاحمتء ا ع   رمت عتء  ك  راقتج ة تس س ا طقن را اتاك ا ة ـتاجا  ـم   ا ةرا  ـتجى ا 

 .ةا ض ا ت ر ان اص  را سيسة
لااــت  ــ  راسقــ  رادــتا  ا   ظــ رً او  قمــسرم راكتمــ ة را ــ  تدــمأ ا ساــسض ر  ــعتا را   مــ  ةلا ضــتً 
را سرخلام را   تس جار  هت  من را سراـل ر ق صـتج ن ةر    ت مـن ةرا مت ـمن ا  ـإا ادتةاـن راسصـسث 

  ا  ت  عف ادسج الإ عتا را   م  تك  كهت ص ساتم كتم ة.
ةاـــن ة هـــن هظـــ  رابدـــلا  ـــإا   ـــلاى اكـــم " ا  مـــ  " عوـــ  ا ـــعن اـــت  عـــسا اـــن خـــلاث تلاتـــن 

 ع تص  ائم من ج  :
   1 را سرصكتم  - ـ    را  تح   –ب    را سق  –لا 

 

 :المواصفات ( –المساحة  –  الموقع ) تعريف الإسكان المتميز من حيث  2-3-1
 : تعريف الإسكان المتميز من حيث الموقع –أولًا 

تكتج ت كر رلآارء عو  اسرق  ادسجة الإ عتا را   م  ا ةقس  ل  ب  جذه را سرق  صكتم را  م   
لاه  ةقبوهت  رمت عتء  ا ع    كته  اخصصن  را  تجى  لاا اتحمن  ه س  ا   تلًا  ه رتهت  اد س    را ذ 

را  ت ر  جذه  ج ت  ل  ب   ةان  ا  رم تهف  ةراسر سين  راقسم  ا ومن  ا كسا  ع تً  عو   تاجا  م   
ًه ة عو  ا  را ان ةلاصبد  ا ت ر  ذب اوكاتم را ومت ا ةا غس را دس م را     لام عومهت     

 .لاههت ات ترا  تد كم  ب عقهت را تا  ان ع رق هت
ةت سا ر ًتاة  ا  لاهش    راسق  رادتا    ه  طم  ةا  خطسى  تصون  من ا ت ر ر  عتا  
را سرق  اصكتم ا م ن   ع  ت لاا   ت     ا ض جذه  را  ت ر ةاكن ع سات  را   م  ةامن غم جت ان 

 ا  م ة ةان جذه را سرصكتم : هص كهت
ا    - را صمف  ع عضن  را صف  ًسراض  مسة  ا  ه   را   م ة  ةاسرصكتتهت  را سراض  ظوون الات تض 

 اتمً تا ةاضتءة املًا. 
 ا رل  ت تاعن ... راخ  . –هسرجى  –هس من راخساتم را  س  ة او عتا   اطتعس  تخ ة   -
 راق ب ان ا رل  را تث ةرمع تث لاة  هسان ر تصتث  هت.  -
راخض رء  - را  طدتم  حمل  ه  تا  ان  عتم  رابما   س ش  را   سى  را تان  ا    لااتكتض  ا  را ظت ن 

  هخكتض ه بن را بته .
 
 
 .  Landscapeرا   مر را تم او سق   -
 ...  . -حسرئر   –  را مل   Viewت    را سق    ؤعش   -
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 : المساحةتعريف الإسكان المتميز من حيث  2-2-1-1

عوـــ  راـــ غس اـــن لاا را  ـــتحن قـــس تبـــسة اوسجوـــن رمةاـــ  لاههـــت را  صـــ  رم ت ـــ  ا   عـــف ر  ـــعتا 
را   م  ا هظ رً ا ت ت تون ك تال لا ت       تدسيس را      حمل ي س رابم  عو  لا تا     را  ـ  
ــن  ــت ر     عـ ــ  ا ـ ــبمتً  ـ ــ ة ه ـ ــتحتم كبمـ ــع من  رم ا ـ ــسرم  ـ ــسج ةحـ ــسحم ة ـ ــش اـ ــ    ا    لاهـ را  اـ

 .تص مكهت ك  ت ر ا  م ة
ل ت  رت  راب س راتته  او  ـتحن ا ةهقصـس اـش را ق ـمس راك رغـ  راـسرخو  اهـذه را  ـتحن ا كرحـس لاجـس 
را سرال اودعس عو  ا  سى راسحسة را ع من ا حمل ه س  ـ  لاحمـتا كتمـ ة ةحـسرم  ـع من  ـ  ا ـت ر 
ا  م ة ةاكن را ص مس را   تاى اس    غل را  تحن عو  لاح ن ة ـش ا ا ـت هـ ن ع ـش حوـسً  ا  تاعـن 

  . 1   مان
 
 : المواصفاتتعريف الإسكان المتميز من حيث 2-2-1-3

  قصس  هت را سرصـكتم راسرخومـن او  ـعن را   مـ  ا ةاسرصـكتم اـت  د سعـش ا ةجـذه را سرصـكتم تكـسا 
ن  مهــت جــ  را فبــن  ــ  بــهتا ــن اــن  ح مت ــتم ا ــ   و  ر  ــعتا را   مــ  ا ةرا ــ  تكــسا را ــ ن راغتا

 .را  م 

ةع عــن اــن ة هــن هظ هــت ا ت  عــف رادــسةج راــسهمت را ــ    عــن  هــت ت  عــف را  ــعن ةتصــ مكش ك  ــعن 
  تخ  ا ةهق  أ تق م هت  ا  را  تص  را تامن :

 
 التشطيبات الداخلية : -1

 .... -اختم   –اتاكمش    –خ ف  –اسكم    –رماامتم :  م رامك  -
 .... -ججتهتم ختصن   –ةاى حتئأ    –رادسرئأ :  لا  مك  -
 ا تا تم    ر اتءة.  –رم قف : ك رهمش  -
 . ... -اختم  – م رامك  الحمامات : - 2
 وسائل الإتصال : -3

 ة سج خأ تومكسا لاة لالت  ا     رث جرخو .  -
  ي عتث ا ك ى ا لا بتى ر  يبتث ختا  .  -
  ه  كس.  -
   أجهزة تكييف . -4
 
 تا ن   –ا تان جك ساره  –را  تاة ةرا د سى ر ه تئ  رادض ى ا ا   ك  ختص اوقتج ة  –تتا  اد س  ررج حك   : "   عتا راكاتم ر    ت من ر ق صتج ن    عو  "   1  

 . 56ا   55ا  54ص   1996راقتج ة 

 الوقفات الحاكمة لإسكان الفئات المتميزة :  2-3
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   ب  راخوفمن را تاعخمن   عتا راطبقتم را   م ة    اص  ا ة   راقـتج ة عوـ  ة ـش راخصـسص 
ا ه ــس لاا اسي ــن راقــتج ة ا ــذ ه ــرتهت ةح ــ  رلآا   عــن تق ــمس تتاعخهــت  اــ    ــ رم ت مــ م كــل ا هــت 

...   ا ادمــل   عــن راكصــل  -حضــتاعتً  –رق صــتج تً  –    ت مــتً ر –اخصــتئم ا  ته ــن   تقتفمــتً 
 من راك  ة ةرمخ ى عن   عر ا ض راسقكتم رادتل ن ان رمحـسر  را مت ـمن رابـتاتة ا ةرا ـ  ت  هـ  

 .ع سجت    ة ةتر ا  بسء    ة  سيسة تد ل صكتم اخ وكن عن صكتم راك  ة را    بق هت
 

 ةراك  رم را   ًهسم تدس م ر  عتا را   م ة    اص  رادسيتن ج  :
 بدايات مصر الحديثة : أولًا : •

 لاةرئل راق ا را ت   ع     –  ح ون هت ومسا ةعص  اد س عو  
 بدء البرجوازية المصرية : ثانياً : •

 م  1863/1879 –  عص     تعمل اتًت 
 الثورة المصرية والمبادىء الإشتراكية :  ثالثاً : •

  ا  ر هك تأ   1952  ا ذ تساة يسامس 
 رات العقارية :االانفتاح والاستثم  رابعاً : •

   راك  ة را  تص ة  
 

 : بدايات مصر الحديثة2-3-1
 لاةرئل راق ا را ت   ع   . –  ح ون هت ومسا ةعص  اد س عو    
م   جــ  لاحــس را  رحــل راهتاــن را ــرت ة  ــ  1801 – 1798ت  بــ  راد وــن راك ه ــمن عوــ  اصــ    

ت ـــعمل ع ـــ را اسي ـــن راقـــتج ة ا ـــعل ابتًـــ  ا   وـــ   ـــبمل را تـــتث  قـــس تـــس  تراـــن را سيـــس اـــن  سراـــتم 
رادتارم ةراخطأ را ع من ا ةتس م  عسج اـن را  ـتارم را ئم ـمن ا ةقـس كـتا جـذر  ـسعسى لاههـت ت طـل 

ةت مـر ا ـتارتهس ا ةقـس لاجـ س راك ه ـمسا اتمحمـتء را   مـ ة  م ره قت م را  سج    حتان ةقسض راـط رات
ة آهـــذرت  قـــس لاقـــتاسر   ـــ رً ا  ـــسرً اـــن ر تاعمـــن  اـــ   ـــس ى ا ةآخـــ   ـــمن را ةاـــن ةرا مـــ ة ةتـــس اتاقــتج  

  صلاأ ا ض را سراض ةتس م  راب ض رلآخ .
م ا لاا كتهــ  راقــتج ة قــس  ــسلام تكقــس  تا هــت 1801عــن اصــ  عــتم  نةقـس صــتحف هــ ةأ راك ه ــمم

خصم هت را   تاعن ةرا   رهمن راك عسة را   كته  ت م جت  . 1  را  م  ا ةً
 
 
 . 1988 تا ن راقتج ة  –عو  عبس الله راصتةى : " را دس م    راكك  ةرا  بم  را   تاى اقتج ة راخسيسى    تعمل " ا ا تان ات   م    1 
 
 

مظااا ر الترياار والتاالثير علااى العمااارة والعمااران فااى بماااء القصااور والممااا   الفاااخرة لإسااكان  •
 الطبقات المتميزة
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ر را مس  مهت  -  ع ل خ عطن ت ظمس  سيسة ةعومهت رق  رأ   س م  ا ض را سراض ةً
ر ـــ  تا اد ـــس عوـــ  ا دقمـــر تس مهتتـــش را   رهمـــن ةرا   تاعـــن ا ه س ـــمن لا تهـــف ةلااةرم  ا ةكتهـــ   -

ه م ــن  اــك لاا وهــ م ع تصــ  ة ــ ت  سيــسة  ــ  را  ــتاة ةرا خ  ــن اــس   ــبر ة سججــت  ــ  اصــ   
 قس لاجخل راطـ رت را ةاـ   ـ  اصـ  ا ةراـذى كـتا ا ـتت رً اتا  ـتاة را  كمبمـن را ـ  كتهـ   ـتئسة  ـ  
 اك راسق  ةكته  خومطتً ان را  تاة رابم هطمن ةرا كسكس ةاسع   مومف ةكته  قصسا اد س عوـ  
عو   اك راط رت اتل   رى راقو ن ة  ر ن ًب ر ةراـذى  خ وـف عـن راطـ رت را ـ ق  را  ـ ةف قبـل 

  اك    هقتى  سج عن لاج هت :
 را  طمن    را ص مس    س رمًعتث رم ت من را  ا  ةرا   طمل. -1
 ر   غ تء عن راك ى    را   سب    راقتعن ا   سب ةرحس   ي غم . -2
 ر  بسرث را   امتم راخ ى ا بت مك  هت ًمش ةت ت . -3
 ة سم را لااس را  جة ن ةراصت م راكبم ة را   تطل عومهت ان لا  ر هت ح  رم كبم ة. -4
ا ــس لاا كتهــ  ةر هــتم را  ــتلن تظهــ  ح ــف اــت ي كــر  ــ  غمــ  قــتهسا ج س ــ  ا   وــ  عوــ   -5

 قتهسا اق س اتاطسث ةرا  ض اع رهمش اتاتة.
ـــمقن ا ةقــــل  -6 ت مـــ م راسر هـــتم اــــتاك رهمش ةرا ـــبت مك رابمضــــتةعن را ـــعل ةرمع ـــسة را ختامــــن راً 

 . 1  ر    تث را ختم را وسا را قمر ةحل ادوش را ختم رم مض ان      سعف

 

 
 

 

 

 

 

 (  1-2شكل ) 
 
 
 ج. عصتم راسين عبس را ةؤف ح ك  : " ر ا  تاة را ص عن ان را  ر   ا  را  تص ه ".   1 
 

 : البرجوازية المصرية2-3-2
 م 1879 – 1863 –  اص     تعمل اتًت   
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م   تدــس م كبمــ ة  ــ  ا ــتث  1879 – 1863ًــهسم راقــتج ة  ــ  عصــ  راخــسيسى   ــ تعمل   
 .را  تاة ةرا   را ا حمل لاارج    تعمل لاا    ل راقتج ة ا تتون ملب  را سا رمةاامن

 

 مظا ر ترير الملامح العمرانية : •
لاقــتم را سيــس اــن را  ــت ر را   مــ ة  رم اكــتممس تخطمطمــن ا ــ دستن  ت مــ م اتا ــبعمن را   تاــسة 
تاض رمج رم اتا م ة ةكته  ج  ة  ةرا سراض را   يم ن راك مدن ا ةرا   ان لاج هت ًتاض اد س عو  ةً
ــهسم  ــ  ًـ ــ دستن ةرا ـ ــسة را  ـ ــت ر را سيـ ــ  را  ـ ــتج ة  اـ ــس س اوقـ ــ  راقـ ــن را  كـ ــتجاعن اـ ــن راقـ ــعتا اـ را ـ
را  تلن  هت تغم  ًتال      ى را  تا ـتم را   تاعـن ةرت هـ  او قومـس راد  ـ  اـن راطـ ت راغ امـن 

 رمةاامن.
را طسا را   رهمن    راق ا را   عن ا ةراـذى ت مـ  اتا ـ عن ةر ا ـسرج  ـ  اخ وـف   ر    م ح كن

ر ت تجتم. ةقس كته  ا ـت ر   ـعتا راكاـتم را   مـ ة جرئ ـتً جـ  ادـسا ر ج  ـتم رمةث  قـس ةاـ   
ــسق   ــسة ةراـ ــ  را سيـ ــ  هت اصـ ــن اـ ــ عن ةاـ ــ ا را  ـ ــل راقـ ــ  لاةرئـ ــسة  ـ ــسرح  را سيـ ــتا ا ـــض راضـ لا ـ
ةرا  ــتجى ةغم جــت ا حمــل تــس ًــر راطــ ى رامهــت ةت  موهــت ةت ةعــسجت ارحــس  راــ ظس ا ك ــت تــس تخطــمأ 
را تهف راغ ا  ان را مل را   س ان كسا ى قص  را مل ح   كسا ى  بتا ا عن راطبقـتم را رهمـن ا 

 . 1  ةكتا جذر عو  ح تب رمحمتء راقس  ن اتاقتج ة   سرا  ج  ة را عتا  ا  توك رمحمتء را سيسة
 

 التحول الذى حدث فى التشكيل العام للمسقط الأفقى بعد عصر إسماعيل : •
لتا  اتبتى راكك  را   تاى    جذه راك  ة اتاط ت راكلا ـمعمن رمةاةامـن ك  م ـن او دـسث را ـت ر 
ةلا ضتً ا ك  م ن ما را   تاعمن رمةااممن راذين اتا سر را  تاة    اص  توك راك  ة ان  ةى را  ومس 

لاا تدــسث را  ــقأ رم قــ   اــ  ه ــخ اــن توــك راطــ ت ةاتا ــتا   –رملــتج    رمةااــ   ــ   اــك راسقــ  
 تطبمر   م  رم   راكلا معمن ةه س جذر ا تلا    رلآت  : 

را  تتمل لاة را م   عن ةت    ةا  راك رغتم را   ت هن ةرا   تتون حسث ادسا ا ك ى    را ب ـ    -1
 عتجة ات  ق  عومش را سخل.

 مط ة را  سث را ص م     را سجيسث   عو  را  قأ   كرحس ة ـتئل تدقمـر ر تـ را     ـ ن عـن   -2
ه ـر ةه ـأ تصـ م   اسحـس ةاتا ـتا  تس مـش ةرحـس  ( Pattern ) اك خضسض خطسى را  قأ  اـ  

 . 2  ا  م    رغتم را  قأ جةه ت هظ  مى  ع بتارم  مامن لاة ر   ت من لاخ ى 
 
 
 .  1981 تا ن رمتج   –را  ون را و من را   تاعن : را سج راتتال ا ق س راه س ن را   تاعن   1 
 .2001راقتج ة  –   هم  تك  حسرا : " راقتج ة راخسيسعن " ا اصس ةتستمر ع تاه ةع  را راقتج ة 2 
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 مما   الإسكان المتميزة فى عصر إسماعيل 

 
 

  

 تلكيد الأدوار فى الواجهات  أشكال الفتحات 
 تحول الواجهات في عصر إسماعيل  ( 2  -2شكل )
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 : الثورة المصرية والتوجهات الاشتراكية2-3-3
   1975 ا  ر هك تأ  1952ان تساة يسامس   

اقس كته  جذه راك  ة ا حون تدسث  ذاى    حمتة را  ف را صـ ى ا ةتغمـ   ـ  را كـتممس را ـتئسة 
ةرمةاتض ر    ت من ةراطبيمن را    تجم    ة  سعون  رعط  راتساة ج  ش قسعن اود رت ر    تع  
ةع و  عو  تذةعف راكسراى  من راطبقتم ا ةادتةان را مط ة عو  رمغ متء ةر قطتض ا رماـ  راـذى 
لاجى تس ـــم  قتعـــسة راطبقـــن راس ـــط  را ـــ  كتهـــ  اـــامون راد ـــس  ـــ   اـــك راسقـــ    غمـــ م رمةاـــتض 
راطبيمن ةتبسا  ك ت وه م رم كتا ر ً  رلمن ةختصن ا   سر ن ح كن را رام ـتم ةراقطـتض را ـتم  ـ  

 .ا  هل را  م تم 
 مظا ر ترير الملامح العمرانية : •

لات م را دس م را سيسة    راكمتا ةراب من ر    ت من او      عو  راقتج ة    ع تاتهـت ةع  رههـت 
 ا ةع    جذر لا ت تً  ا  حقتئر عسيسة :

لاةً  : لاا را غم رم را   حست     راقتج ة خلاث جذه راك  ة حست  ا  س م عتامن لا ـ ض ا ـت قبوهـت   -
 ا اصساة ت  ت ف ا    عن را ص  ةا طوبتتش.

تتهمتً : اقس تخو  را ظتم ر    تع  را ص ى عن ًعوش را قومسى خلاث جذه راك  ة ةلاجى جذر را غم    -
  ا  را عل را   ره  او سا را ص عن.

تتاتتً : اقس تدسا  راقتج ة    جذه راك  ة اـن عتصـ ن  اـ  ا ـ سجض اـخس اعـل رمه ـطن ر ه ـتهمن   -
 ه ت من كته  لام غم   ه ت منا ةكذاك تخو  عن جةاجـت را   رهـ  رايمـتجى ا صـبح ت   ـتً الأحمـتء 

 را  بتي ن.
اقس كته  راقتج ة ان قبل ت تجس  ـ  را خـتء راقـسا  اـن كـل را ـسرح  ا ةاك هـت  ـ  راتلاتـمن عتاـتً 

 .را تامن لاصبد  ت  هوك حمسعن ةاسراج راسةان
ارا تً : ةصل ه س را سي ن    جذه راك  ة ان حمل را  تحن  ا  حسه رمقص  اوسصسث  اـ  اسي ـن   -

 . 1 ا  هن ع  رهمن 
 

 التحول الذى حدث فى التشكيل العام للمسقط الأفقى : •
تدــسث ر ت ــته  اــ  ه ــأ را  ــعن را  ــ قل   راكــملا   را ــ  تد ــسى عوــ   ــوس جرخوــ   عــسا راــسةا  -

رماا  اخصصتً اوصتاسا ةراط تم ةرا طبخ ةعقسج را وس راسرخو   ا  غ ف را سم را   غتابتً اـت 
اد تم ةغ   من هسم  جذر ات ات ن  ا   اعتهمن ة سج   ر  ةا ض غ ف   تكسا غ  ن هسم ائم من

 . 1 راخساتم اتابساةم 
 

 
 
 . 1988راقتج ة  –را  عوش ةرادل " ا جرا را   قبل را  ا   –املاج ح ت  : " ر  عتا ةرا صمسه   1 
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 (  3-2شكل ) 

 راك  ة را  تص ة     : الانفتاح والاستثمارات العقارية 2-3-4
 

  ا لاا تب ـــــش تطبمـــــر  مت ـــــن ر هك ـــــتأ  1973توـــــ  ره صـــــتا را ـــــ ف را صـــــ ى  ـــــ  لال ـــــسا    
ا ةتبوسام ع هـت رت تجـتم تقتفمـن ةحضـتاعن   ر ق صتجى ةرا   غم م ان را كتممس ةرايمس ر    ت من

ا م ن ا ةقس رت ه  او رت  اتاغ ب ا ة لاخ ى ا ةختصن رادضتاة رما ععمن جذه را ـ ة ا ةراـذى تلائـس 
 ا   مت ن ر هك تأ اعل  سرهبهت.

ةقس لات  جذر رادس  عو  ع تاة ةع  را را  ـت ر را ـع من را   مـ ة ا  قـس عـتجم اـن  سيـس ع ـتاة 
 رما  ق ر من لاة راصكسة ةرا   ت تل را متا را    .

 

 مظا ر ترير الملامح العمرانية : •
ر  ك ل ت  مـ  رمحمـتء را خططـن را سيـسة اتـل اسي ـن رمةقـتف ا ةرا ه س ـمن ةراصـدكممن ةرا ـسرج   -

 اص  را سيسة.
را مــل ا ا ــت  نترج راطوــف عوــ  رمحمــتء را   مــ ة كتا  ــتجى ة ــتاجا  ــم   ة  عــ ة را اتاــك ةةر هــ -

 لاجى  ا  وهسا رم  ر  را     ة  هت.
قس صتحف تعتجة ر   ت تارم راختصن    را  ـت ر راكـتخ ة اصـساة كبمـ ة لاا ترجم ا ـس م را  ـس   -

 ةراكتت تم ةر  قسم جذه رمحمتء را   م ة راكتم  ان رت رههت را   ره .
 

 التحول الذى حدث فى التشكيل العام للمسقط الأفقى : •
لاصبح را  ـقأ رم قـ  حـ رً اك سحـتً ي  ـتب فمـش راكـ را جرخـل را  ـعن حـسث قسر مـ  خفمكـن ا ـ قون 

 .قتئ ن  ذرتهت
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 تغم م اعسهتم را  قأ رم ق   رصبح  د سى عو  :
   را ر   يبتث ةراط تم ةرا  را راختا  . -1
 را  ء راخسا  : را طبخ ا ح تم راضمسف ا ح  ة را  امن. -2
 هسم لاة لالت  اد تم ا اعم ن عتئومن. 2: هسم ائم   اد تم ا    تأ را سم ةرا عم ن -3

 

 
 

 
 

 

 

 (  4-2شكل ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 املاج ح ت : " ا     ت ر "   1 
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 محاور الترير والتحول فى مما   إسكان الفئات المتميزة : 2-4
ًهسم راقتج ة ا ذ راق ا را ت   ع   ةراق ا را   عن تغمم رم ةتدس م عسيسة    تستع  را عتا 
اـــتخ لاف  اـــتتهس ر    ت مـــن ةر ق صـــتج ن عوـــ  ا ـــت ر راقـــتج ة را خ وكـــن ةقـــس ةصـــل عـــسج را ـــعتا 

 . 1 ه  ن ةتضتعك  را  تحن را ب من  600.000اتاقتج ة     سر تم راق ا را   عن 
ةقس ًهسم توك راك  ة ره قتث را سيـس اـن را ـعتا اـن را تقكـمن را صـ عمن را   مـ عن ر   ت مـتً اـن 
را  ت ر راقس  ن ةرا  رتمن  ا  رمحمتء را رهمن را   م ة  رم راطتا  رمةااـ  ةرا  همـ رم رم ضـل   قـس 
 ــــسلام راطبقــــن را ومــــت  ــــ   ــــعن را  ــــت ر را سيــــسة آهــــذرت  كتا اتاــــك ة ــــتاجا  ــــم   ةرا  ــــتجى تــــس 

عوـ  توـك را  ـت ر ةره ع ـ  اتا ـوف عوـ  را  ـت ر راقس  ـن  مـنجومساسام  ا ا ت كـتا اـش آتـتا    ت 
 ةرا  رتمن ا ةرا    قسم  ذاك را  تص  راك تان     عتههت.

ةقس راتبأ   وك راك  ة وهسا رمحمتء را  س طن اتل راعبت ـمن ةرا   ـمن ةرايبـن ةرا مـ ة ةراـسق  ةرا ـ  
  . 5-2  ع هت راطبقن را تقكن ان را سوكمن ةرا تاومن اتاسةان ةلاصدتب رمع تث . ًعل   

ــتث  ــدتب رمع ــ ــسوكمن ةا ــــض لاصــ ــغتا را ــ ــ  ممن ةصــ ــع هت رادــ ــن   ــ ــبد  رمحمــــتء راقس  ــ ةلاصــ
 راب مطن.

 
 (  5-2شكل ) 

 
 . 1955راقتج ة  –عبس را ح ن تك  : " راقتج ة ان را    اكتاةى " ا جرا را  تاف   1 
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 موقع الإسكان المتميز بمديمة القا رة :  2-5
 تمهيد :

اسي ن راقتج ة جـ   حـسى را ـسا راكبـ ى اـن هتحمـن تتاعخهـت ةح  هـت ة ـعتههت ا ةت ـسا  ا ـ سعتم 
را  ــت ر را ــع من  هــت اــن را  ــت ر را   مــ ة را ــ    ــع هت راكاــتم را ومــت  اــ  ا ــت ر ا س ــطن ا ك ــت 
يس س  هـت رمحمـتء را ـ بمن را ـ    ـع هت راقتعـسة را  عضـن اـن را ـعتا ا ةتخ وـف را  ـت ر  را   مـ ة 
ا سي ــن راقــتج ة  ــ  ه ــرتهت ةتتاعخهــت ةتطــسا لاه ــتى را  ــ را  هــت ةع صــف كــل ا هــت اخــسرص ع  رهمــن 
ةا  تاعـن ا م ــن تخ وــف فم ــت  م هـت ا ةا ر ااط ــت جــذه راخــسرص   ـتاعخ راقــتج ة را مت ــ  ةر    ــتع  
ةراتقت   ةر ق صتجى ا اس ـسهت  اتبت ـتً ةتلاتاـتً  ـمن جـذر را ـتاعخ ةاـمن ترتم رتـش را خ وكـن عوـ  ع ـ را 

 .ةع تاة را  ت ر را   م ة اتاقتج ة
اصـ  را سيـسة  –را  ـتجى  –ا طقـن همـل را مـ ة   – تاجا  ـم      –ةلااتون ا وك را  ت ر را اتاك  

 اسي ن هص . –را ه س من  –
  ا ــذ ه ــرتهت ةح ــ  رلآا   ــس ةلاا 6-2ةرا   بــ  او  ــت ر را   مــ ة  ــ  اسي ــن راقــتج ة ا ًــعل   

يودـم را غمـ رم را ـ  حـست   هـت ا ةختصـن  ـ  راـ  أ را   رهـ  ةرا   ـتاى ا  ـسرء  ـ  ر  ــ   ت م 
 . 1  لاة را غم رم را   حست     راكتت تم را ع من    توك را  ت ر ةتد كتم را عتا  من لا  رئهت

 

  
 (   6-2شكل ) 

 
 . 149ا  148تتا  اد س  ررج حك   : " "ا     ت ر " ص   1 
 

 التعرف بمماذج لمما   الإسكان المتميز فى مديمة القا رة  2-5-1
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 ممطقة المعادى : –أولًا 
 الموقع :  -أ

تق  اتحمن را  تجى   سب راقتج ة ةت تبأ اتا سي ن ان خلاث   عر كـساهمش را مـل اـن ةر ه هـت 
راغ امن ا ةان خـلاث راط عـر راـسرئ ى اـن را هـن را ـ همن. ةت  بـ  را  ـتجى اـتحمن ةراـدن را  ـتاس 

 .ت   س عو  ر هغلاى عو  راسرخل اقسا لالب  ان راتبت هت اتا مل ةراذى وه     راك  ة رمخم ة
 السمات العمرانية والملامح السكانية : -ب

ت  ب  اتحمن را  تجى ان لالت  را  ـت ر را   مـ ة ع  رهمـتً  هـ  لالتـ  را  ـت ر  ح كتوـتً اطتا هـت 
ك ــت ت  ــتت را  ــتجى ارههــت ام ــ   .را ــع   را  مــ  اــ  كتــ ة را  ــطدتم راخضــ رء ةرمًــ تا راكتمكــن

ــم    مــــ ة اهــــت. ةاــــس تظهــــ   هــــت وــــتج ة تــــسرخل را هتا طقــــن اــــ ةا عــــت   ا ا ــــت حــــت م عوــــ  ًخصــ
 ر     ت م ك ت وه م اتمحمتء رمخ ى.

 عيمات الدراسة : -ج
تق  عم تم راسار ن    قوف را  ـتجى ةت ـسا  توـك را م ـتم تدـ  هطـتى ر  ـعتا را   مـ  ة ـسف 

 .ه  تةث ةرا قطن راتتهمن ان رابدل اتا كصمل جار ن ر  هلات توك را م تم اوكه اتء
 

 

 الموقع العام للمشروع

 
 المموذج الاول 

 

 
 المموذج الثاني                       

 
 

 مصر الجديدة : –ثانياً 
 الموقع :  -أ
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كــس عــن  10 قــ  حــ  اصــ  را سيــسة  ــ  را  طقــن را ــ تامن را ــ همن ا سي ــن راقــتج ة ةعب ــس ا ــت ن 
راقـــتج ة ا ةقـــس كتهـــ  را  طقـــن  ـــ  رمصـــل صـــد رةعن ةتـــس ت  م جـــت ةااطهـــت اخـــأ را  ـــ ة اـــ  اسي ـــن 

 .راقتج ة
 السمات العمرانية والملامح السكانية : -ب

ح ص رابتاةا  جةراج لاابتا عو    ل اص  را سيـسة ا  مـ ة ارهمـن ة اـك اإاـكتء  ـتا  ع  رهـ  
عو  را  طقن ةتخصمم ا ت ر كبم ة  مهت اوكملام  رم رادـسرئر راكبمـ ة ا ةكـذاك ح صـ  را ـ كن 

 .عو  تغومف راوسا رمخض  اإه تء را سيس ان رادسرئر ةرا    جتم ةر ج  تم ا   سرجت
 عيمات الدراسة : -ج

تقــ  عم ــتم راسار ــن  ــ  قوــف اصــ  را سيــسة ةت ــسا  توــك را م ــتم تدــ  هطــتى ر  ــعتا را   مــ  
 .ة سف ه  تةث  ي را قطن راتتهمن ان رابدل اتا  عمل جار ن ر  هلات توك را م تم اوكه اتء

 
 الموقع العام

 
 المموذج الأول 

  
 

 المموذج الثاني 
 
 

 التجمعات السكمية المرلقة :   –ثالثا 
 الموقع :   -أ
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ا س            عو   ام ت  تاجا  ت     ر صل    25 ق   را  طقن     كته   ةقس   , را م ة  ان  كس 
 ت  م جت ةااطهت اتا دسا ا  اسي ن را م ة صد رةعن ةتس  

 السمات العمرانية والملامح السكانية : –ب    
عو            ع  ره   اتاكتء  تا   ة اك  ا  م   ت     ع ل  عو   را   تاى  را صصس  ح ص 

را  كن عو    راكبم ة ةكذاك ح ص   رادسرئر  اوكملام  رم  را  طقن ةتخصمم ا ت ر كبم ة  مهت 
 تغومف راوسا ر خض  اته تء را سيس ان رادسرئر ةرا    جتم ة ر ج  تم ا   سجت  

 عيمات الدراسة :   –     
تق  عم تم راسار ن جرخل را     ةت سا  توك را م تم تد  هطتى ر  عتا را   م  ة سف         

 ه  تةث    را قطن راتتهمن ان رابدل اتا كصمل جار ن ر  هلات توك را م تم اوكه اتء 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تقييم استهلاك الطاقة الكهربية للإنماط الاسكانية فى مصر :  2-6



 الباب الثانى 

 - 56 - 

رمةث ةراسعتاــن رم ت ــمن ا  ومــن را   مــن ر ق صــتج ن ةر    ت مــن     ت  بــ  راطتقــن جــ  را دــ ت
ج  لا تا تقسم ةا تممن را  سب ةرا     تم ةاقس رتجرج راطوـف عوـ  راطتقـن تعـتجة اضـط جة اوس ـتء 

جرج عــسج  ــعتهش ةاتا ــتا  تــ جرج رادت ــن ةلا ــتامف تطــسا رادمــتة  ــ  عــتاس يــ   ات ح مت ــتم را ك ساس مــن
 ا  راطتقن. ةة ـ  هكـ  راسقـ   ـإا اصـتجا راطتقـن را قومس ـن  ـ    عقهـت  اـ  را ضـسب ا ةاـس ت ـس   

 .ا س راطتقن را سيسة ةرا   سجة اصساة رق صتج ن ا ادمل   عن ر  خسراهت كبسيل اوطتقن را قومس ن
ـمس راطتقـن ا صـتجاجت را خ وكـن   انة   ـس را ـع   را   ريـس  غطـ  را اجذر را  طور كتا   س ان تً 

 . 1  ا   را تاس رلآ
 
 استهلاك الطاقة الكهربية للإنماط الاسكانية فى مصر :مؤشرات انتاج و  2-6-1

 اولا : انتاج الطاقة الكهربية 
ة      ت تل  ةرا ار من  راص ت من  را   من  ا  ةعتم  عومهت  تقسم  را    را ئم من  راسعتان  راكه اتء 

ةراخسا ر  عتا  ةغم جتا ت م  تس ةعلا  .تم  ا دطتم  را  كبن  راقساة  لاا  راكه اتئمن  حم  راطتقن  امس 
عتم    16648ترجم  ا     اقتاهن   دس    2002/ 2001ام تةرم  عتم    15286ا  ام تةرم    

هدس    2000/2001 ان  رمقص   راد ل  راتك   ك ت  عتم    12376ا   ا     2001/ 2000ام تةرم 
  ةقس   1-2% ا  سةث    7.75 ا  سث ه س   سى قساه  2002/ 2001تم  ام تةرم ع  13326حسرا   

  2001/ 2000اومتا كموسةرم  تعن عتم  77.956راتك     تا  راطتقن راكه اتئمن را ساسة ان حسرا  
  %   6.48ي هدس  ا  سث ه س   سى  و  2001/2002عتم    اومتا كموسةرم  تعن  83.004 ا  هدس  

 1 . 
 (  1-2جدول )    

 القدرة المركبة 
 ميجاوات 

 معدل الممو السموى  2000/2001 2001/2002 البيان 
 %7.7 12376 13326 راد ل رمقص 

 - 2745 2745 راقساة را  كبن را تئمن
 %5.45 12478 13158 راقساة را  كبن راد راعن

 - 63 63  تقن را عتأ
 - - BOOT 682ادطتم ختصن 

 %8.9 15286 16648 إجمالى القدرة المركبة
 
 
 26ا ص 6ص    –"  2002-2001راقتج ة "  – هتت تخطمأ راطتقن : " راطتقن    اص  "   1 

 استهلاك الطاقة الكهربائية :  ثانيا :
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ــس ة  ــ قــــ ــس  راتكــــ ــن هدــــ ــن اــــ ــن راكه اتئمــــ ــن راطتقــــ ــ هلات اــــ ــتا  ر  ــــ ت.ة.ا عــــــتم  64.65   ــــ
ــس  2000/2001 ــتم  69.17 اــــ  هدــ ــس  2001/2002اومــــتا ت.ة.ا عــ ــسث ه ــ ا ا  س ــــأ ا ــ

 %.7  سى قساة 

رت ـته ر  ـ هلات اـن راطتقـن راكه اتئمـن  اـ  را عـتجة عوـ  ا ـ سى    2-2سةث   ـةعـلاحم اـن  ـ
ــبمن را ـــ    توهـــت ر ـــ هلات راقطـــتض را   اـــ   راقطتعـــتم را خ وكـــن ا ةعلاحـــم كـــذاك رمج مـــن را  ـ

% 42.6حمـل  وغـ  هدـس  2001/2002ةرا  تاى ةقطتض راص تعن ان راطتقن راكه اتئمن عـتم 
% ا 16.73% اقطــتض راصــ تعن ا يومهــت رادعساــن ةرا  ر ــر 36.66اوقطــتض را   اــ  ةرا  ــتاى ا 

 %.4.01تس قطتض را ارعن 
 (  2-2جدول ) 

 الإستهلاك القطاعى من الطاقة الكهربائية 
 مليون ك.و.س 

ممزلى   زراعة  صماعة السمة
 وتجارى 

حكومة  
 إجمالى ومراف  

2001/2002 25358 2775 29466 11575 69174 
2000/2001 24552 2539 27335 10220 64646 

 %7.0 %13.26 %7.80 %9.29 %3.28 ا سث را  س
 %100 %16.73 %42.60 %4.01 %36.66 2001/2002رمج من را  بمن  %  

 
 : نماط الإسكانية فى " القا رة الكبرى "حول استهلاك الطاقة الكهربية لل  تحليلات  2-6-2
   اص  عو  تق مس  اتم ر  عتا  ا    عتا رق صتجى ا   ـعتا  ر  عتا  اقس لاتكق  جار تم  •

عسرجه اوكسج را ص ى   ادس  ر  عتا ةراب تء ان خلاث   ا س أ ا   عتا  تخ  . ةقس قتم ا ك
 توـــكاوطتقــن ارخـــذ عم ــتم اسحـــسرم  ــع من اكاـــتم ر  ــعتا را خ وكـــن اسار ــن ا ـــس م ر ــ هلات 

 .راكاتم اوطتقن راكه امن

% الإ ــعتا 50% الإ ــعتا راكــتخ  ا 35ةقــس ةتعــ  جــذه را م ــتم    ــف اخ وكــن حمــل كتهــ   •
% الإ ـــعتا ر ق صـــتجى ةكـــتا را  كمـــ  عوـــ  كـــل اـــن ه ـــأ ر  ـــعتا راكـــتخ  ا 15را  س ـــأ ا 

را  س ــأ مهــش اــن راطبم ــ  لاا  عــسا ا ــسث ر ــ هلات راطتقــن راكه امــن ا وــك راكاــتم لاعوــ  اــن 
 . 2  ر  عتا ر ق صتجى

  ر ــ هلات راكه اــتء ةكتت ــن ر ــ خسرم راطتقــن راكه اتئمــن ًــه عتً مه ــتى  3-2ةعساــح را ــسةث    •
 ر  عتا را خ وكن را س سجة    راقتج ة راكب ى.

 
 . 33ص   – هتت تخطمأ راطتقن : ا     ت ر   1 

(2) H.B.R.C: ' Energy Efficiency Building Code " , Cairo : April 2002 

 

 (  3-2جدول ) 
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 الإستهلاك القطاعى من الطاقة الكهربائية 
 

 الممط السكانى
 كثافة الاستهلاك شهرياً  استهلاك الطاقة الكهربائية شهرياً ك.و.س

الانحراف   المتوسط المدى
الانحراف   المتوسط المدى ارى عيالم

 ارى يالمع
 2.8 4.2 6.1-2.00 224 446 934-163   عتا  تخ  

 1.6 3.5 7.3-1.2 132 304 674-110   عتا ا س أ 
  عتا  
 رق صتجى 

61-301 172 82 1.2-4.6 2.5 1.2 

ة  ــتعش ا ةر  ــعتا ت. 446ر  ــعتا راكــتخ   ه ــأةع ضــح اــن را ــسةث لاا ا س ــأ ر ــ هلات  •
ت.ة.  ـتعش ا ك ـت ه ـس لاا ر  ــعتا  172ت.ة. ـتعش ا ةر  ـعتا ر ق صـتجى  304را  س ـأ 

راكــتخ  اــش رهدــ رف اعمــتاى لاعوــ  اــن ايمــن رمه ــتى ة اــك ه م ــن   ــ   تث جــذر راــ  أ مهــسرض 
 .  7-2راكه امن لاهظ  ًعل    اخ وكن ةا  سعن ان رم ه ة
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 ( الاستهلاك لأنماط الإسكان المختلفة على مدار شهور العام  7  -2الشكل ) 

ا تً اوطتقــن راكه امــن ةاتا ــتا   ــإ ــ هلالر  ــعتا راكــتخ  جــس لاعوــ  رمه ــتى  ةا ــت  ــبر ه ــس لاا  •
ـمس راطتقـن راكه امـن  ـ  راقطـتض را   اـ   مس راطتقن راكه امن اهـذر راـ  أ  ـسف يـرجى  اـ  تً  تً 

 ع ساتً.

ــن اـــن رابدـــل وهـــسا ةتطـــسا ر  ـــعتا راكـــتخ  ا ـــذ ر حـــ لاث  • ة ـــسف ه  ـــتةث  ـــ  را قطـــن را تامـ
 . 1  ر ه وم ى    اص  را  تص ه
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اـن ةحـسرم  ـع من ة ـملام ه س  ـتً اـن  تجى ةا طقن اص  را سيسة ةات تدسعشت  ب  ا طقن را  
ه ت   ر  عتا را   م  ةقس تس لات تء  عسرج كسج راطتقن لاخذ عم تم اسحسرم  ـع من  ـ  توـك را  ـت ر 

 ةاسار ن توك راسحسرم تس را سصل  ا  :
 متوسط الاستهلاك الشهرى وأعلى كثافة استهلاك للطاقة الكهربية :  *

 أعلى كثافة استهلاك استهلاك الطاقة الكهربية  الممطقة 
 4.7 470 را  تجى

 2.2 477 اص  را سيسة
 (4 -2جدول )

 متوسط أعداد أجهزة التكييف وقدرتها :   **
 6 اــ   3عــسرج لا هــ ة را كممــف را س ــسجة ي ــ رةأ اــن اــن خــلاث عم ــتم راسار ــن لاا ا س ــأ لا ة ــس 

لا ه ة ةان خلاث ع ل تدوملام حسث تستع  لا ه ة را كممف      رغتم را   ث را خ وكن تس را سصـل 
 :  ا 

 : ةتستع هت  رم ه ةعسج  أولًا :

 أجمحة المعيشة  أجمحة الموم  المسبة من إجمالى العيمة  توزيع الأجهزة عدد الأجهزة
3 2 1 %71 

1 2 %29 
4 1 3 %66 

2 2 %34 
 ح  ة  هت  هتت لل 6

 ( 5 -2جدول )
 . قساة لا ه ة را كممف ةتستع هت تب تً اس سججت      رغتم را  عن را خ وكن ثانياً :

ة ــس اــن خــلاث جار ــن را م ــتم لاا ا ظــس لا هــ ة را كممــف را س ــسجة  ــ  ح ــ رم را عم ــن تكــسا 
ــساتهت "  ــت را س ــــسجة  ــــ  ح ــــ رم را ــــسم تكــــسا  BTU"  24000قــ ــساتهت "   م  ــ  BTU"  18000قــ

 :  1  تستع  لا ه ة را كممف اقساتهت را خ وكن      رغتم را  عن   6 -2ةعساح را سةث اقس   
 36000 24000 18000 12000 القدرة  /الفراغ

 % 25 % 45 % 30 - المعيشة 
 % 3 % 32 % 52 % 13 الموم

 ( 6 -2جدول )
 

 الصماعية وتوزيعها فى فراغات المسكن : الإضاءة*** 
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راصــ ت من اهــت كتت ــن لاعوــ   ــ  ح ــ رم را عم ــن  ر اــتءةاــن خــلاث عم ــتم راسار ــن اــسحم لاا 
راصــ ت من  ر اــتءة  تصــ مس  7 - 2 ــ  ح ــ رم را ــسم ةعساــح را ــسةث اقــس    ع هــتةر  ــ يبتث 

 . 1  ةتستع هت      رغتم را  عن را خ وكن

 الفراغ 
 %  وات

     متوسط الحد الأعلى الحد الأدنى
 8 5 15 72 138 540 60 را سم 

 6 9 10 75 351 1480 60 را عم ن 
 5 5 5 85 350 720 60 راط تم 

 11 - 4 85 542 2640 80 ر   يبتث 
 8 22 37 33 92 560 40 را طبخ 
 7 18 29 46 76 260 40 راد تم 

 ( 7 -2جدول )
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 الصماعية فى فراغات المسكن المختلفة. الإضاءةاستهلاك  (  8 - 2الشكل ) 
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 الباب الثالث 
 التصميم المناخى بمساعدة الحاسب الآلى 

 
  المقدمة : 3-1

لقد حدث تحول كبير فى عملية التصميم المناخى عالمياً بتطور برامج الحاسب التى تستطيع 
تمثيللا السلللوم المنللاخى للمقللاًى روميللاً ب لالتنبللم اللالدرلل المناخيللة هاخلاللا ب لتقيلليم  لل   الدللرلل 

 Computer Aided)لتطلللرل الدراسلللة ملالللو  التصلللميم المنلللاخى امسلللاعد  الحاسلللب ا للللى 

Climatic)   كوسللليلة للت للللب عللللى صللل ولة التصلللميم المنلللاخى لتلللوفير رهلا  تقيللليم ا ها  الحلللرار
  للمقاًى لالتجم ا  ال مراًية لتكتما باا حلقا  عملية التصميم.

كيفية تصلميم النملا ا الروميلة لتمثيلا السللوم الحلرار  للمقلاًى  لتتنالل الدراسة فى   ا القاب 
ب لا سللا الرضاةللية اللييضاايللة ال دهىللة التللى تجللر  علياللا مثللا  لل   البللرامج ب لاسللت را  رمثلللة ملل  
البرامج المتاحة عالمياً للتصميم المناخى لرًواعاا ب لكيف سا مت فى حلا ا لم مكلااا التصلميم 

 المناخى ال المية.
 
 : (1)تاريخ استخدام الحاسب الآلى فى التصميم المعمارى  3-2

مكلللة تحتلاا ختذلا  ولرارا  تصلميمية   ابداىة فإن عملية التصميم الم ملار  ت لرل عللى رًال
لحلالا لللوصللول للالدل ب لضلللون المنللتج النالااى لالل ا الحلا فللى صللور   راديليلة  رسللوما   ندسللية 
للامج لفلل  ر قللا  المسللتذد   موصلللب بدوللةل لللوصللول للل لم ىمللر المصللمم ا للد  مراحللا  تحدرللد البرً

تصلميما  ًااايلة  –تطوضر  –تصميم إبتدااى  –إستككال لتذطيطا  رللية   –لمتطلقا  النكاطل  
. لوللد كللان للتقللد  فللى مجللال الكمبيللوتر  (Shop drawing)صلليا رسللوما  تنلي ىللة تلا –ت اوللد  –

لعللللو  الحاسلللب ًصللليب فلللى المكلللاركة فلللى عمليلللة التصلللميم الم ملللار  ل ًصلللب اخ تملللا  ا لل فلللى 
لود مر  لم امراحا تطور لتحق    (3D)ب   (2D)إستذدامب فى عمليب الرسم الم مار  فى كا م  

ًجلللال كبيلللر فلللى  للل ا المجلللال لمالللر  بلللرامج للرسلللم الم ملللار  الللالكمبيوتر  ا  ًتلللااج م  للللة عللللى 
مستو  الدوة لالسرعة موفر  طاوة المصمم للإبداع . للك  إتجات الدراسلا  لج لا الكمبيلوتر كلرضم 

 Problem – Sol) فللى إتذللا  القللرارا  التصللميمية لكاًللت رللللى المحللالآ   للو إسللتذدا   ليللا  

Ving – Models) ثا م(Markus-19969)  
(Maver-1970) ب   (Gero – 1972) ب   (March – 1976) (Schmitt – 1988)  

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
   2001 ام ة القا ر    –رسالة هكتورا    –ل غاه  ممدلل محمد : "استذدا  تقنيا  الم لوما  فى صياغة رسا ال مار  الذضرا "  1  
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 لخطوا  إستذدا      ا لية  م خما خطوا  كالتالى 
Analyisi – Generating solution – appraisal – Selection – Communication 

with client) 
 للك  م  المكااا التى إعترةت إستذدا      ا لية

Creative design may break some rules – objectives may be – weighting 

factors may be assigned redefinnned   
رن ت  ىللة البللرامج اقواعللد تصللميمية لابتللة تصللل  للت امللا مللع مذتلللف الحللاآ  رمللر غاىللة فللى 
لللة لتحلللوضر فلللى حلللا المكلللللة لالتلللى تذتللللف  الصللل ولة فلللى التصلللميم الم ملللار  الللل   ىحتلللاا لمرلً
اإختلال الدرلل التصميمية المحيطلة ل لى رملور مل  الصل ب رن رتلامالا الجالاج لتحتلاا للل كا  
القكر  لخبراتب ب للةع م لارير يياسلية للتقيليم لالملاةللة بلي  البلدااا رملر فلى غاىلة الصل ولة فلى 
التصميم الم مار  ب لم كاًت محالآ  احوث الل كا  الصلناعى التلى تحلالل محاالا  ال قلا القكلر  

الحللللدل لالتذمللللي   فللللى التلكيللللر ل  للللا الكمبيللللوتر رتصللللف بللللق م صلللللا  اللللل كا  القكللللر  مثللللا 
ًكللللللطت  لللللل   المحللللللالآ  علللللللى رللللللد مجموعللللللة تسللللللمى  1972لاخسللللللتنتاا المنطقللللللىل فلللللللى عللللللا  

International federation for information processing (IFIP)   لرًتجوا ما ى رل بندا
(CAAD)  لتللارضت تطللور القحللم ال لمللى خسللتذدا  الكمبيللوتر فللى الرسللم لالتصللميم الم مللار  مللر

سللللتذدا  فللللى المكللللارضع الوميفيللللة القحتللللة مثللللا المستكللللفيا  للإا للللد  مراحللللا فللللى البللللداىا  ا للللللى 
(Souder & Clark – 1963)   مللع ا للم المحللالآ   1965إلللى عللا   1960ل لل ا ملل  عللا

خستذدامب فى الرسم الم مار  للداىا  للتلكير فى ًم  ة التصميم للك  للم تسللر عل  ًتلااج  يلد  
فإسللتمر مجللال القحللوث فللى الللثلاث محللالر  1975إلللى عللا   1965ثاًيللة ملل  عللا  . رمللا الحةقللة ال

حققلللت ًجلللال ملحلللور لمالللر  بلللرامج لتصلللميم  (Lay out Planning)السلللااقة فللللى محلللور 
لمللا جالللت تتطللور  (G ERO-1975, Eastman-1975)المستكللفيا  لالمصللاًع لالمذللاجن مثللا 

  . (Zaki – 1991)حتى ا ن لرحدلاا 
رصللقحت بللرامج الرسللم لالطقاعللة ررخلل  لرسللاا  فقللد    1980إلللى عللا     1976رمللا الحةقللة ملل  عللا   

لرلسع إ ًتكاراً ب لجاه اخيقلال عللى هراسلا  الكمبيلوتر لرصلقحت الكليلا  لسلي  لمالر  ال درلد مل  الكتلب  
  .   (Computer – Aided Arch Design – Mitchell s-1977)المتامة با ا المجال مثا  

 إلى ا ن : 1981رما فى الحةقة م  
 . (Hardware, Software)فقد حدث تطورا   امة فى   – 1
جضاه  وو  إستي اب ر اي  الكمبيوتر لووتاا لتت اما ملع المكلااا الكبلر  لالم قلد  بتلاصليلاا   – 2

 المتكعقة ل  ا  ا  للتصميم الم مار  .
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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 فى مجال الرسم لاخماار االكمبيوتر حدلت تطورا  م  لة لرخر ا إستذدا  الليير.  – 3
ماور ًدا  الكقلا  للإتصال بي  رعضا  فرض  التصميم ماملا ا لد  المسلافا  فال ا رلمه    – 4

 إلى تكاما الذبرا  التصميمية.
ماور لسااا تج ا م  ال ميا رت رل على ما ررضد لضنقد ال ما الم مار  المصمم للب حيلم   – 5

مار  برامج تجسلد ال ملا الم ملار  لتلاصليلب كمجسلم وبلا الكلرلع فلى التنليل  مملا للب رابلر 
 ا لر فى تطوضر ال ما الم مار .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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 (1)(Artificial Intelligence)الذكاء الإصطناعى  3-3
 
  تعريف الذكاء الإصطناعى : 3-3-1

 Charles)ب عنللللدما اوتللللرل  تقرضقللللاً  1834للللل كا  اخصللللطناعى عللللا  ل بللللدر رلل اسللللتذدا 

Babbage)   إملاًية اعتماه تحليلب للعقة الكطرًج امساعد  ا لة . لمع ماور رلل حاسب  لى فى
  .طناعى لتطوضر الممييا  المامة ديبب تم تجدرد ال كا  اخص 1940عا  

ول وواعلد الحاسلب ا للى للمكلللا  الم قلد  للإن الت رضف ال ا  لل كا  الصناعى عقار  ع  ح
  م  خلال تطبي  عمليا  مكاباة ل مليا  اخستنتاا القكرضة.

ب فللإن ت رضللف اللل كا  الصللناعى:  (Webster)لحسللب الم جللم لمصللطلحا  الحاسللب ا لللى 
رًللب فللرع ملل  علللو  الحاسللب ا لللى اللل   رللدرل مقللدار  كللا  ا لللة الممللل  ب لاللل   رتضللم  إملاًيللة 
ا لللة لتيهىللة الومللااف اكلللا طبي للى امسللاعد  اللل كا  القكللر  مثللا: عمليللا  اخسللتنتاا ب الت للليم ب 

 لاخلقا  ال اتى.
 

: ى للرل الللل كا  اخصللطناعى علللى رًللب فلللرع ملل  فللرلع الم رفللة الللل   1982لحسللب سلليمون 
ررتق  ببرمجة الحاسب ا لى  ها  المالا  القكلرضة اكللا  كلىب للكل  لليا ةلرلرضاً تيهرتالا اطرضقلة 
إًسللاًية لالاللدل ا ساسللى لللل كا  اخصللطناعى  للو حللم ماللار  للراعللة سلللوم الحاسللب ا لللى لرهااللب 

  التااة البرامج التى توحد ا  اي  لالوسااا المساعد  على الككف التى ىستذدماا ا كذاص.
ب  حسلللب ت رضلللف ر.ه. محملللد عللللى  (Artificial Intelligence)لالللل كا  اخصلللطناعى 

ل  لو فلرع مل  عللو  الحاسلب 1996الكروال  فى كتاب "الل كا  اخصلطناعى لالكلقلا  ال صلبية ب 
اللل   ىمللل  بواسللطتب خللل  لتصللميم بللرامج للحاسللقا  تحللااى رسلللوب اللل كا  القكللر ب لكللى رللتمل  
الحاسلللب مللل  رها  ا لللم المالللا  بلللدآً مللل  اخًسلللان لالتلللى تتطللللب التلكيلللر لاللللتلام لالسلللمع لاللللتكلم 

 لالحركة.
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 –الكتللاب ا لل  –سلسلللة علللو  لتكنولو يللا حاسللقا  المسللتقبا  –ر.ه. محمد على الكروال  : "ال كا  اخصطناعى لالكللقلا  ال صللبية"  ل 1  

 مطااع الملتب المصر  الحدرم



 الباب الثالث
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 - 66 - 

  مراحل الذكاء الإصطناعى : 3-3-2
 :ل1 ىمل  تقسيم اللترا  اليمنية لتطور ال كا  اخصطناعى إلى للالة مراحا

 
  المرحلة الأولى : – 1

 1950فللور اًتاللا  الحللرب ال الميللة الثاًيللة للللدر ا ال للالم كللاًون عللا   ًكللي  المرحلللة ا للللى
. لتميللي   لل   المرحلللة  1963بقحثللب علل  لعقللة الكللطرًجب لاًتاللت اال للالم دلليج  اللالل  لفيلللد مللان 

الحاسللب ا لللى لالتللى اعتمللد  علللى اللكللر  ا ساسللية  ااسللتذدا اإىجللاه حلللول لبل للاب لفللم ا ل للاج 
بتطللوضر طللرب القحللم فللى التمثيللا اللراغللى اللل   ىمثللا الحالللة لره  إلللى تطللوضر النم  للة الحسللابية 

  لاستحداث النما ا الحسابية م تمد  على للالة عواما  ى:
 تمثيا الحالة البدااية للموةوع ويد القحم  مثا لوحة الكطرًج عند بد  الل بل.  – 1
 اختيار كرلط إهرام الوصول إلى النااىة  الوصول للت لب على الذصمل.  – 2
  مجموعة القواعد التى تحلم حركة اللاعب بتحرضم وطع الكطرًج على اللوحة.  – 3

لضمل  لةع رسم تذطيطى لا   ال واما فى اللراغ تمثا ديب الحلاآ  عللى كللا ًقل  التقلا  
(Nodes)   لتمثا ال مليا(Operations)  على رًاا رووال(Arcs)  لل لم ريهاه التمثيا اللراغى
لا ووال كلملا تقلد  الل لب. لقلد ره   ل   النم  لة إللى اسلتحداث طرضقلة تتمثلا فلى   اآلتقا بي  ًق   

اوتلللرال الحلللا لاختيلللار  لره  إللللى سلللاولة لةلللع الذوارجميلللا  لتمثيلللا لعقلللة الكلللطرًج عللللى الحاسلللب 
  ا لى لفى     المرحلة تم تطوضر طرب القحم إلى ًوعي   ما:

إلللى ال ملل  اسللرعة حيللم رتللرم  اآًتقللالال ملل  رلآًل : رللتم  اتجللا طللرب القحللم ال مقللى  فللى  – 1
الطققة التى آ تحتو  على الحاب ر  رًب ىحده روا لولت مملل  للوصلول إللى النتيجلة للل لم 
فإًللب ىجلللر  تلضللليلب فللى كثيلللر مللل  ا حلللوالب كمللا تميلللي   للل   اللتللر  ادالللور لتطلللور القحلللم 

 .(Heuristic Search)الحدل  ااستذدا الارمى 
 
طللرب القحللم ال رةللى  فللى إتجللا  ال للر  رلآًل : لضللتم فللى طققللة لاحللد  إلللى رن ىصللا إلللى   – 2

النتيجللة المطلولللة ب فللإ ا لللم ىحللدث  لللم فإًللب سللول رنتقللا إلللى الطققللة اآسلللا ر  القحللم فللى 
 .ل1 إتجا  ال ر ب ىحده رلآً روصر المسارا  التى ىجب رن تتقع للوصول إلى النتيجة

 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 ر.ه. محمد على الكروال  : مر ع ساب  ل 1  
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  المرحلة الثانية : - 2
لالتللللى بللللدر  فللللى منتصللللف السللللتينا  إلللللى  (Romantic)ىطللللل  علياللللا المرحلللللة الكللللاعرضة 

لتمثيلللا الم لوملللا  ب  (Frames)منتصللف السلللق ينا  ب حيلللم ولللا  ال لللالم منسلللى ا ملللا اخطلللارا  
سلتون  جلراه ًدلا  للالم الجملا اخًجلييضلة مثلا القصل  لالمحاهللا  . لولا  ال لالم لً للةع ال الم لً
لال للالم بللرالن بتلذللي  كللا مللا تللم تطللوضر  فللى م اللد الماساكوسللتا للتكنولو يللا لالتللى تحتللو  علللى 
ا للللم ا احللللاث علللل  م الجللللة الل للللا  الطبيعيللللة لالراضللللة االحاسللللب لالرللوتللللا   اخًسللللان ا لللللىل 

 لالم الجة الرميضة.
 
  المرحلة الثالثة : – 3

لالتللى بللدر  منلل  منتصللف السللق ينا  لالتللى تميللي  اداللور  لضطللل  علياللا  المرحلللة الحدرثللةل
التقنيلللا  المذتلللللة التلللى ت لللالج كثيلللر مللل  التطبيقلللا  التلللى ره  إللللى اًتقلللال  لللي  كبيلللر مللل  الللل كا  

ال صللر اللل  بى آجه للار  لل ا ال لللم لالتللى  للى اخًسللاًى إلللى بللرامج الحاسللقا  ب لت تبللر  لل   اللتللر  
تقنيلللا  الللل كا     ره  إللللى مالللور كثيلللر مللل  ًدلللم الللل كا  اخصلللطناعى الحدرثلللة . للقلللد تبللللور  ًلللوا 

لميلاًيليلللا  م الجلللة القلللواام  (Symbolic Modeling)اخصلللطناعى لتكلللما النم  لللة الرميضلللة 
(List Programming Mechanisms)  لالتقنيللا  المذتللللة للبرمجمللة(Programming 

Techniques) ل.1-3ع فرلع كثير  م  ال لو  كما فى الكلا  لالتى تلاعلت م 
 

  المرحلة الرابعة : – 4
ى تقلللد اللللق م رن عللللم الللل كا  اخصلللطناعى ملللا رللليال فلللى مرحللللة الطلوللللة لمللل  المنتدلللر رن 
تتطور رساليب لتقنيا  ال كا  اخصطناعى فى القرن القاه  تطلوراً كبيلراً لرن تكلما تطبيقلا  عدرلد  

ل  2015ال امللة لتصللا إلللى رابللر وللدر مل  المسللتذدمي  ب لوللد تمتللد  لل   اللتللر  بللي  سللنة فلى الحيللا  
اللندم  –  ب فى للاللة فلرلع رساسلية للتطبيقلا  الحيوضلة فلى  ل ا المجلال : الل لا  الطبيعيلة   2025

 ل.1996الرللوتا  ب  محمد على الكروال   –الذبير  
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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 نواه تقنيات الذكاء الإصطناعى   

 (Symbolic Modelling)النمذجة الرمزية 
 (List Processing Mechanisms)ميكانيكا معالجة القوائم  

 (Programming Techniques)تقنيات البرمجة 

 

        
        

الل ا  الطبيعية  
(Natural 

Language)    الل وضا
الحاسبية علم  

اللسيولو ى الت رل  
على الحدرم التلام  

 لتذلي  ا صوا  

الراضة االحاسب   
(Computer Vision) 
الت رل على القصما   

يا  الللسلة  اخلكترلً

الرللوتا     
(Robotics)  

الاندسة الميلاًيلية 
الرللوتا  الصناعية 
يا    التحلم اخلكترلً

 علم السبيرتتيلا

 المقارضا   
(Game Playing)  

ا ل اب علو  الحاسب  
 المقارضا  اخهارضة

        
        

رلقا  الندرضا   
(Theorem 

Proving)   الرضاةيا
 المنط  الللسلة 

ة الحاسب لالبرمجة  ضًدر  
 Theory of)ا لية 

computation and 

Automatic 

Programming 
 الرضاةيا  علو  الحاسب 

القحم الارمى    
(Heuristic 

Search)  
 القحم الندم الجيي 

ا  الماهىة    الملوً
للحاسب  

(Computer 

Hardware) 
يا  علو   اخلكترلً

 الحاسب 
        
        

 ل ا  البرمجة لالندم 
(Programming 

Languages and 

Systems 

 علو  الحاسب 

  ندسة الم ارل 
(Knowiedge 

Engineering) 
اخهار  ب الطب ب الكيميا  

احوث عمليا   ندسة  
 مدًية ًدم الم لوما  

لةع الحا    
 للمكللا  

(Problem 

Solving) 
علم النلا الرضاةا   

 المنط  

 تمثيا الم ارل 
(Knowiedge 

Representation) 
الللسلة علو  الحاسب  

 ًدرضة الندم

        
        
 النم  ة الم ردية للإهرام   

(Cognitive Modeling) 
الللسلللة علللم الللنلا الماللارا  

 اخًساًية الموسيقى

   

 
 ت تطور نواة تقنيات الذكاء الإصطناعى  بحا( ميادين العلوم التى ص1-3شكل )

 (1996عن )محمد على الشرقاوى 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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  : (1)الإصطناعى البشرى والذكاء الذكاء العلاقة بين 3-3-3
ىمل  توةي  ال لاوة بي  ال كا  القكر   اخًسانل لال كا  اخصلطناعى  الحاسلبل كملا  لو 

دللم تج للا 2-3مبللي  االكلللا   قللا رسللاليب اللل كا  القكللر  فللى كلللا بللرامج لً ل حيللم تللم محااللا  لً
الحاسللب وللاهراً علللى اوتحللا  مجللاآ  تتسللم االلل كا  عنللد محاللللة الحصللول علللى حلللول لاللا لللل لم تللم 
دلللم الللل كا  المنقوللللة إللللى الحاسلللب رل ًدلللم الللل كا   ت رضلللف  للل   البلللرامج لاللللندم عللللى رًالللا بلللرامج لً

  اخصطناعى . لتتض  ال لاوة بي  اخًسان لالحاسب ا لى كا تى.
 امحااا  ا م رساليب ال كا  اخًساًى فى موةوعا  : – 1
 

 استذدا  الرموج فى الت اما لالم الجة لالت رل على ا كيا  . -
لاسللللللتذدا  الذبللللللرا  الملتسللللللقة  (Problem Solving)لةللللللع الحلللللللول للمكللللللللا   -

(Expertise)   دلم قلاا إلى الحاسلب فلى كللا بلرامج لً للإًسان الذبير فى مجال ما ب لً
للةلع الحللول  (Symbolic Processing)ولد ره  إللى ًكلي  تطلوضر الم الجلة الرميضلة 

 Expert)لاللندم الذبيلر   (Knowledge Processing)للمكلللا  لم الجلة الم رفلة 

Systems) .  
تطللور   ليللا  البللرامج التللى تمالللا الطللرب المذتللللة للتصللرل اخًسللاًى عنللد تطبيلل  المنطلل  

لاخستنتاا لالطرب المذتللة   (Inference)لاخستدآل    (Deduction)مثا لسااا اخكتقاب  
دلللللللللم اخًتلللللللللاا  (Quantifiers)لمحلللللللللدها  الكميلللللللللة  (Unifiers)للقحلللللللللم لالموحلللللللللدا   لً

ystems Production)(S 1ل. 
 
لالتحلللللللدث  (Understanding)لاللللللللتلام  (Hearing)امحاالللللللا  رسلللللللاليب اخهرام السلللللللم ى  – 2

(Speech)   دم الت رل على الل ا  الطبيعية لتلاماا عند اخًسان . لود تم تطوضر برامج لً
حيلللم ىقلللو  الحاسلللب بلللتلام الل لللا   (Natural Language Processing)لم الجتالللا 

  الطبيعية مثا اخًجلييضة لالياااًية مثلًا لالتر مة ا لية م  إحد      الل ا  إلى ا خر .
ب (Motor Function)امحااا  رساليب سيطر  المت لحلوال اخًسلان عللى الجالاج الحركلى   – 3

دللم اخًسللان ا لللى لعلللم ا ًسللنة  ل لللم فللى محاللللة  (Robotics)حيللم تللم تطللوضر بللرامج لً
لنقا السيطر  الحركيلة الدييقلة ملع إتذلا  ولرار التحلرم بنلاً  عللى الوةلع القلاام للإسلتذدا  فلى 

 المصاًع لما إلى  لم.
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
  ر.ه. محمد على الكروال  : مر ع ساب  ل 1  
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قا ًدم الراضة للإًسان  – 4  Computer)تم تطوضر برامج الراضلة االحاسلب  (Sight)امحااا  لً

Vision)  ام الجلللللة الصلللللور اطلللللرب مذتلللللللة لالت لللللرل عللللللى ا كللللللال بالللللا(Image 

Processing and Pattern Recognition) .  
لخصوصللللاً  (Neurons)ا مللللا ًمللللا ا لمحااللللا  طللللرب عمللللا الذلاىللللا ال صلللليقة فللللى المللللت   – 5

 ميلاًيلية الم الجة المتواج  رمل  ا تى.
لةع ًما ا لتصرل ال قا القكر  لتطوضر علم النم  ة الرضاةية لمحااا  التصرفا    – 1

لتطلوضر ًدرضلة اللت لم لمحاالا  طلرب الم الجلة  (Cognitive Modeling)اخهراايلة 
 المتواجضة .

 & Artificial Neural Networks)تطوضر الكقلا  ال صبية لالحساب ال صلبى   – 2

Nueral Computing)  لالتلى تطلور  لرصلقحت ولاهر  عللى محاالا  اللت لم لالت لرل
فللى اخًسللان ب لضمللل  القللول اللين الحسللاب ال صللبى لالكللقلا  ال صللبية  للى محالللللة 

 تقليد ا سلوب ال   رتق ب المت ا ًساًى فى ال ما.
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اعى والشبكات العصبية الإصطناعية ( العلاقة بين الذكاء البشرى والذكاء الإصطن2-3الشكل )
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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  :ل1 أساسيات نظم الذكاء الإصطناعى 3-3-4
 ل على تلام ا ساسيا  التالية: 3-3ت تمد هراسة رساسيا  ًدم ال كا  اخصطناعى الكلا   

 . (Knowledge Processing)تمثيا الم رفة    – 1
 . (Inference Control)طرب اخستدآل لالتحلم    – 2
 . (Ability Lear / Adapt)وابلية الت لم لالتكيف    – 3
 Uncertainty)ال ير ملتمال  اآستنتااتمثيا عد  المصدايية رل عد  الثقة  رل    – 4

Representation)  . 
 .  (Search and Matching)تقنيا  القحم لالموا مة    – 5
 . (Unification and Resolution)التوحيد لاخلقا  التحليلى    – 6
 . (No monotonic Reasoning)اخستنتاا المت ير الوتير     – 7
  التجرلة لاخختقارل.   (Empiricism)الوةعية    – 8
 .  (Problem Decomposition)تلتيت رل تجياة المكللا     – 9
 . (Problem Dynamics)  الطبي ة الدرناميلية االمكااا    –10
 . (Types of Reasoning)ا ًواع المذتللة للإستنتاا  -11
 Representation & Programming)ل ا  التمثيا لالبرمجة الملاامة للتطبي   –12

Languages)  . 
 
  مجالات الذكاء الإصطناعى :  3-3-5

 :ل1 ل ر م مجاآ  ال كا  اخصطناعى كما رلى4-3ربي  الكلا  
 . (Expert Systems)الندم الذبير     – 1
 . (Automatic Theorem Proving)إلقا  الندرضا  ا لية    – 2
 . (Natural Language Understanding)تلام الل ا  الطبيعية  – 3
 . (Robotics)ا  رل ا ًسنة تعلم الرللو  – 4
 . (Automated Knowledge Representation)تمثيا الم ارل  لياً  – 5
 & Computer-Assisted Learning)الت ليم لالت لم اإستذدا  الحاسقا   – 6

Education) . 
 .  (Multimedia)الوساا  المت ده   – 7
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 ر.ه. محمد على الكروال  : مر ع ساب  ل 1  
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  رساسيا  ًدم ال كا  اخصطناعى  
 

 طرب اخستدآل لالتحلم  – 2  تمثيا الم رفة  – 1
(Knowledge Representation)  (Inference & Control) 

   

 تمثيا عد  المصدايية   – 4  وابلية الت لم لالتكيف  – 3
(Ability to learn / adapt)  (Uncertainty Representation) 

   
 التوحيد لاخلقا  التحليلى – 6  تقنيا  القحم لالموا مة  – 5

(Search & Matching)  (Unification & Resolution) 

   
 الوةعية  - 8  اخستنتاا المت ير الوتير  – 7

(No monotonic Reasoning)  (Empiricism) 

   
 هرناميلية المكااا  –  10  تلتيت المكااا   – 9

(Problem Decomposition)  (Problem Dynamics) 

   
 ل ا  التمثيا لالبرمجة –  12  رًواع اخستنتاا  –  11

(Types of Reasoning)  (Representation & Programming 

Languages) 

 
 ( الفروض الأساسية لنظم الذكاء الإصطناعى ، 3-3الشكل )

 (1996عن )محمد على الشرقاوى 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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  ر م مجاآ  ال كا  اخصطناعى  
 

 إلقا  الندرضا   لياً   الندم الذبير  
(Expert System)  (Automated Theorem Proving) 

   

 علم الرللوتا   ا ًسنةل   تلام الل ا  الطبيعية 
(Natural Language)  (Robotics) 

   
 الت ليم لالت لم اإستذدا  الحاسقا    تمثيا الم ارل  لياً 

(Automated Knowledge 

Representation) 
 (Computer – Assisted Learning 

& Education) 

   
 
 الوساا  المت ده  

(Multimedia) 

 

 
 

 أهم مجالات التطبيق للذكاء الإصطناعى( 4-3الشكل )
 (1996عن )محمد على الشرقاوى 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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  مشكلة فى الذكاء الصناعى : ال حل مراحل 3-3-6
لحللا مكللللة مللا فللى اللل كا  الصللناعىب آ بللد ملل  تمثيلاللا اكلللا مناجللى ب ل لل   المراحللا كمللا 

 :ل1 رلى
ب كللللا حالللللة متطااقللللة مللللع  (Collection)تحدرللللد مجللللال المكللللللة كمجموعللللة ملللل  الحللللاآ   – 1

 .(State Space)مواصلا  المجال. تدعى     المرحلة مجال الحالة 
تحدرد حاآ  البداىة ةم  المجال . تستذد      الحاآ  للبلد  ا مليلة القحلم ب لتكلون  ل     –  2

 الحاآ  متوافقة مع مرلل المكللة ا للية.
تحدرللد حللاآ  الاللدل المتوافلل  مللع حلللول المكللللة المقبولللة . تنتاللى عملللى القحللم عنللدما رللتم  – 3

 تحقي  الادل.
تحدرد مجموعلة مل  ال مليلا  لالقلواًي  التلى تبلي  الكلرلط لالدلرلل المناسلقة لتطبيل  ال مليلة   –  4

 المناسقة. تتم عملية اخًتقال م  حالة  خر  بتطبي  عملية لاحد .
 
  حسنات الذكاء الإصطناعى : 3-3-7
إن عمليلللة اخسلللتنتاا فلللى الللل كا  الصلللناعى  لللى عمليلللة هاخليلللة. لللل لم ىملللل  تطبيللل  الللل كا    – 1

الصللناعى مللدركي  عمليللة اخسللتنتاا الذاصللة اللب ب كمللا ىمللل  اسللتذدا   لل ا اخهرام للللتحلم 
 ا ملية اخستنتاا لتكوض  تنلي  لاة  لمطور البرًامج لالمستذد .

للة لوابلللة للتكيللف ب لكلل لم وصللير  لسللرض ة ًسللبياً.  ن   – 2 إن عمليللة تنليلل  اللل كا  الصللناعى مرً
الندا  ىطب  عملية اخستنتاا اكللا هرنلاميلى  حركلىلب لغالقلاً ولاهر رن رلمه  ا لم ر ليا  
الماملللة عنلللدما روا لللب ببياًلللا  غيلللر كامللللة رل هييقلللة ب لضملنلللب رىضلللاً التكيلللف لت ييلللر حلللاآ  
المكللا  . ت تبر المكللا  لالمتطلقا  المت ير  لالبياًا  ال يلر هييقلة لال يلر كامللة ًسلبياًب 
اسيطة لسالة االنسقة للإًسان ب للكناا ت تبر صعقة ًسبياً االنسلقة للحاسلب ا للى اإسلتذدا  

 طرب تنلي  مقاكر .
إن الم رفة منلصلة ع  عملية اخستنتاا فى ال كا  الصناعى ب ل لم ىمل  رن تتطلور بلدلن   – 3

ت يير فى ميلاًيلية عملية اخستنتاا . ت تبر     ال ملية مستحيلة فى الحلول المسجلةب  ن 
 مجال الم رفة متداخا مع عملية اخستنتاا.

ىمل  رن تستذد  تقنيا  ال كا  الصناعى لحا المكللا  الم قلد   لداً  اسلبب ولدرا  عمليلة   – 4
اخستنتاا الداخليةلب خصوصاً المكللا  التلى ت تبلر صلعقة  لداً رن تحلا مل  خللال الطلرب 

 .ل1 المقاكر   اسبب هر ة ت قيدا  التقنيا     ل
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

(1) Rolston, D.E. "Principles of Artificial intelligence and Expert Systems Development" MC. Graw: 

Hill, inc, Eslinc, subsidiary & TRW, mc, sunny vale, California, USA. 1998.  
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  مساوئ الذكاء الإصطناعى: 3-3-8
إن عمليللللة تنليلللل  اللللل كا  الصللللناعى تللللتم اللللللا   روللللا ملللل  عمليللللة التنليلللل  المقاكللللر للمكللللللة   – 1

 تلاوم     المكللة فى الماا  التى تتكرر اكلا كبير.تالمدرلسة. تتيارد ل 
للامج رن ىلكللر االقللدرا  اخسللتنتا ية الذاصللة لللل كا  الصللناعىب ل لللم   – 2 ىجللب علللى مطللور البرً

لامج تقنيلا  مليلد   م  ر ا تطوضر حلوللب . ىملل  فلى كثيلر مل  الحلاآ  رن ىجلد مطلور البرً
 لحا المكللة ب للك  آ ىملنب لصف عملية تطوضر الحا االدوة.

   ىمل  تحدرد خوارجميا  كاملة لف الة للحا ب إ ا كاًلت المكلللة مقلرر  بوةلول . ل  ا ت يلر   – 3
المكللة فجلي  ب عنلد ا سلتكون عمليلة تنليل  الل كا  الصلناعى مقلال  فيالا . تكلقب  ل   ال مليلة 

 طاار  مثلًا.لقتا لمحاللة كذ  ما ىستذد  القو  ال نيلة 
اللالرغم ملل  رن عمليللة تنليلل  اللل كا  الصللناعى وللاهر  علللى رن تكللرل مراحللا اخسللتنتاا خلللال   – 4

لللا سلللااقاً ب لكنالللا مللل  الصللل ب رن تطلللور المواصللللا  ا لليلللة ل ملللا  عمليللة التنليللل  ب كملللا  كرً
 .ل1 البرًامج فى ال الب ب  ن تلم المواصلا  مقرر  اكلا رلتوماتيلى  هرناميلىل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
(1) Rolston, D.E. "Principles of Artificial intelligence and Expert Systems Development" MC. Graw: 

Hill, inc, Eslinc, subsidiary & TRW, mc, sunny vale, California, USA. 1998.  
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 : (CAAD)التصميم المعمارى بمساعدة الحاسب الآلى  3-4
Computer – Aided Architectural Desing 

 
  CAADتعريف التصميم بمساعدة الحاسب الآلى 

الللالرغم مللل  المحلللالآ  ال درلللد  لالتلسللليرا  المنطةيلللة المت لللده  لمصلللطل  التصلللميم امسلللاعد  
م  وبا القاحثي  لالمتذصصي  فى   ا المجالب فقد مار الت رضف التالى للل   CADالحاسب ا لى  

CAD : م  وبا اختحاه اللدرالى ال المى لم الجة الم لوما 
(IFIP) International Federation for Information Processing  فلى الملمتمر

 .1973راتولر  18-16الذاص امقاهئ التصميم امساعد  الحاسب ال   عقد فى  ولندا م  

 للو تقنيللة خاصللة رملللف فياللا اخًسللان لا لللة فرضلل  عمللا  CADالتصللميم امسللاعد  الحاسللب 
متكاما لحا مكللة ملا ب ل ل ا اللرضل  ى ملا اكللا رفضلا لرسلرع مل  عملا كلا لاحلد اكللا منللرهب 
لضقللدمان اخملاًيللا  للوصللول لحلللول موحللد  ب منطةيللة ب لمقبولللة اإسللتذدا  مللداخا وواعللد الم رفللة 

 المت ده .
ب حسب ت رضف اااا : فاو عقار   CAADرما التصميم الم مار  امساعد  الحاسب ا لى 

علل  تصللميم م مللار  مللدعم ام لومللا  مندمللة لمرتقللة للللرامج ملاامللة ب لرًدمللة كاديللة لدراسللة  لل   
دا  التصميم الم ملار  امسلاعد  الحاسلب ا للى   لو ًدلا  هعلم  (CAAD)الم لوما  لتطوضر ا لً

 .ل1 ىمل  إستذدامب فى عملية التصميم الم مار   (Decision Support System)ختذا  القرار 
 
 تطور طرق التصميم وتقدمها : 3-5

رو للد فللى ال مللار  عللده ملل  الندرضللا  المسللتقلة ااسللم "ًمللا ا عمليللا  التصللميم" ب كللا ًمللو ا 
منالللا ملللرتق  امجلللال خلللاص اال ملللار  . إن صلللي ة ًملللا ا التصلللميم الم ملللار   لللى ًتيجلللة التركيلللي 
الملثلللف لت رضلللف عمليلللة التصلللميم ب للذلللل  لتكلللوض  النتلللاا اخصلللطناعى . لولللد تلللم إسلللتنتاا تللللم 
ال ناصللر ملل  المحللالآ  المت للده  للاللم مللا ليللة الماللا  الدييقللة الوا للب توافر للا خلللال مراحللا عمليللة 

 التصميم ب لم  خلال الر قة فى تصميم طرب خلقا      ال ملية.
-Viollet-Ledلوللد تللم تطللوضر طرضقللة التصللميم الم مللار  ملل  وبللا الملكللر اللرًسللى المبللدع 

Duc للامج المتطلقللا  لاآحتيا للا ب . فالطرضقللة ب كمللا ررا للا  للو ب تتطلللب اًتقللا  كللدرد الدوللة إلللى برً
 لاختيار الطرضقة الملاامة لالمناسقة للإًكا  ب لال ناىة الممتاج  لالمناسقة لطبي ة المواه.

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 ام للة  –رسللالة هكتللورا   –محمد  يثم رحمد  اكم : "التصميم الم مار  امساعد  الحاسب ا لى اإستذدا  وواعللد الكلللا كلليها  للتكللوض "  ل 1  

  2000القا ر   
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لوللد تلليلر  عمليللة اخ تمللا  الحللدرم االتصللميم الم مللار  ب لطللرب التصللميم فللى ال مللو ب اكلللا وللو   
  بتطورا  تطبي  علم احوث ال مليا  لالرضاةيا  التى مار  خلال منتصف القرن الماةى. 

اللل   كتللب فللى تحليلللب لللكللر  الحدرثللة حللول التصللميم  Broadbentبرلهبنللت   لللم لوللد رلبللت 
الم مللار  ىقللول: "إن علللم الرضاةلليا  الجدرللدب مللع كللم محللدله ملل  علللم اخحصللاايا  تقرضقللاً كللان لللب 
ا لر ا ابر فى تطوضر طرب التصميم الجدرد  مثا كا المصلاهر ا خلر  لالقواعلد التلى توةلع ملع 

 ا ضاا الق م.
 
 
 First Generation Design Methodsطرق تصميم الجيل الأول  3-5-1

ب تللم تقللدىم عللده ملل  مناجيللا  التصللميم ب ل لل    1972 – 1962خلللال ال كللر سللنوا  ملل  
 .ل1 المناجيا  عرةت صلا  عامة متميي  لطرب تصميم الجيا ا لل

بينت تلم المناجيا  رن عملية التصميم  ى عقار  ع  خطلوا  تحدرلد النكلاطا  لالل اليلا  الملراه 
تصميماا اعتماهاً على فرةلية ا فكلار لالمقلاهئ ا ساسلية للطلرب ال مليلة التلى ىملل  تطبيقالا عللى 

 عملية التصميم.
ب فى لصف التصميم فلى راثلر الطلرب اختصلاراً ب تقلول رًلب  WAD, 1997إن فرةية لضد 

 لى حاللة ًااايلة  (B) ى حالة إبتدااية رللية ما  ل  (A): حيم  A – Bعقار  ع  عملية تحوضا 
 ل.         رخير  ب لترتق  الحالتي  االقو  المو اة التى تمثا اسام 

ب فقلد افتلر   (Vector)عند ا ركي  طرب تصميم الجيلا ا لل عللى عقلار  القلو  المو الة 
القللاحثون رن الحالللة المو للوه  رل السللااد  لمسللااا عامللة لالاللدل الناللااى م للرلل رل ىمللل  ااتكللافب 
اسللاولة لسللرعةب لحللاللوا رن ىطللورلا طللرب رفضللا لتندلليم عمليللة تحوضللا الحالللة الحالللة ا لليللة إلللى 

 الحالة الناااية.
إن ا  للدال المرحليللة لالل   الطللرب كاًللت فللى الواوللع  للى إىجللاه خوارجميللا  ب لمجموعللة ملل  

 القواعد الدييقة  داً اكلا منطقى خ را ا  مرةية رل حتى ًتااج مثالية.
لم  المام اخكار   نا رن تلم الطرب آ تت املا ملع مذططلا  لمراحلا التصلميم الم ملار ب 

 للك  ت تبر     الطرب محده  ايحس  الماا  المقيد  للتصميم الملصا.
ل ن سللبب  لللم  للو رن "مراحللا لخطللوا  الحللا لكللا مكللرلع  للى لحيللد  لفرضللد  لخاصللة اللبب 
لت تمللد اكلللا رايسللى علللى مسلليلة اةللطرار المصللمم للل لم ب إ ا كللان  لل ا اخ قللار مقللرراً ملل  وبللا 
الم ملار  ًلسلب. لت تبلر "طللرب تصلميم الجيلا ا لل "مناسلقة لملاامللة لحلا المكلللا  ا اثلر تقييللد 

 .ل2 رل ا اثر ت قيد فى ا ها  لالحركةب رل ا اثر ت قيد فى اخًكا 
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

(1) Broadbent, G. "Design in architecture" New York, jhon wily & Sns Ltd, 1973. 

 محمد  يثم رحمد  اكم : "مر ع ساب " ل2 
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  Broadbent's Modelنموذج برودبنت 
إن مللناج برلهبنللت فللى طللرب التصللميم ىمللل  لصلللب كللإهرام رل كحاسللة عامللة . إًللب آ رللمم  
ايىلللة عمليلللة تصلللميم فكرضلللة رل خياليلللة ب لولللد علللرل ر لللدال التصلللميم "امحرةلللا  لمحثلللا  تاا لللة 

(Client Motivation)   ب لمتطلقللا  المسللتذد(User Requirement)   تتطلللب احتيا للا .
 .ل2 المستذد  مركد رديع المستو  م  ر ا كيفية عملية التصميم بدآً م  المحرةا  ا للية

 
تنكللي ال مليللة التللى لصلللاا برلهبنللت ل للوه عمليللا  رخللر ب لوللد وللد  برلهبنللت  للدلل لثلالللة 

ب (Human)ب لاخًسلللان  (Building)ب البنلللا   (Environment)رًدملللة  و رضلللة  لللى : البي لللة 
  .ل1-3الجدلل  لعناصر ا المذتللةب كما  و موة  فى 

طققاً لبرلهبنت ب فلإن المصلمم ىملل  رن ربلدر تصلميمب عنلد رىلة ًقطلة فلى الجلدلل   كمثلال : 
ىمل  رن رقاكر المصمم بتصميم المنكلي ام رفتلب ملثلًا لندلا  اخًكلا  المتقلع. لولد اوتلرل رن تصلميم 
لوع البنلا ب النملا ا التاا لة الذاصلة  اسي  ما ىمل  تحةيقب م  التصميما  التى  سلققتب   ًملو ا لً

 .ل1 االمبنى إ ا ل د ب .... ل ل ا
 
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
(1) Broadbent, G. "Design in architecture" New York, jhon wily & Sns Ltd, 1973. 
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 الندم البي ى

Environment 

System 

 ًدا  البنا  
Building 

System 

 الندا  اخًساًى 
Human System 

 

 المحي  الثقافى
Cultural 

Context 

المحللللللللللللللللللللللللللللللللي  
 الماه 

Physical 

Context 

 تقنية البنا 
Building 

Technolocy 

 المحي  الداخلى
Internal 

Ambiance 

 متطلقا  المستذد 
User 

Requirements 

 رغرا  ال ميا
Client 

Objectives 

الموولللللللللع كملللللللللا  
 للو محللده فلللى 

 كلا:

ت ييلللللللللللللللرا  فلللللللللللللللى 
المحللللللي  الللللللداخلى 
لتقللللللللللللللللللللللللللللللللللدىم رها  
مناسلللب للل اليلللا  
المحللللللللللده  ل لللللللللللم 

 اإستذدا :

تلللللللللليمي  لتللللللللللوفير 
الكلللللرلط الماهىلللللة 
 ها  الل اليلللللللللللا  

 فى كلا:

تقللدىم ف اليللا  محللده  
فى كلا اآحتيا لا  

 التالية:

الر للللللللللللوع إلللللللللللللى 
توميلللللللف الملللللللال 
لاسلللللللللتثمار  فلللللللللى 

 كلا:

ا تماعيللللللللة سياسللللللللية 
اوتصلللللللللللاهىة علميلللللللللللة 
تقنيلة تارضذيلة  ماليللة 

 رل فنية هرنية

المواصللللللللللللللللا  
الماهىللللللللللللللللللللللللللللللة: 
 يولو يلللللللللللللللللللللللة 

ا ر  
الطبوغراديللللللللللللللة 
 تلصللللللللللللللللليلا  

 ا ر ل

 كلا: 
رمللللللللللوال مدفوعللللللللللة 

 مواه تكطيقا   
ملللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللواه 

 مصن ة/م دا 

 ال ضوضة: 
 الجوع لال طش

 التنلا  الكاي ل
 اليفير

 النكاطا 

 ا م 
 الايقة لاآحترا 

 الرل  لاللااد 

محلللللللللللللللللللللللللللدها   
 رخر :

اسلللللللللللللللللللللللللللللتذدا  
 ا ر 

 البنا  المو وه
 ا كلال

ًدا  اخكارا  
 الضواية 

 القواًي 

 الندا  اخًكااى:
 الكتلة 

 المذط 
 اخطار الايللى

ًدللللللللللللللللا  فصللللللللللللللللا 
 المساحا :

 الكتلة 
 المذط 

 اخطار الايللى

 الكتلة اخًكااية:
المسلللللللللللللللللللللللللللطحا  

 المراية
المسللللللللللللللللللللللللللللللللاحا  

 الم لقة

 الراحة
 الحييضة:

الوميلللللللللللللللة  مثللللللللللللللالب 
 الملا مةل

 الملكية الذاصة
 المووعية:

 لابت
 متحرم

التوسلللللللللللللللللللللللللللللع رل 
اآحتيا للللللللللللللللللللللا  

 ا خر  للت يير
توييلللع الل اليلللا  
السلنية الذاصة 
ا ملية تكلجيعية 
للمسللللللللتذد  فللللللللى 
حاللللة الت لللدرلا  
ب الت ييللللللللللللللللللللللللرا  
الملا  للللللللللللللةب ... 

 الت.
 اخطار الايللى  

 ًدا  الذدما :
 البي ية

 الم لوما 
 النقا

 المجال الحسى:
 اخةا  

 التحلم الصوتى
 التدف ة/التكييف

 الحوال:
 الراضة
 السمع

ة  البرله  لالسذوً
 الرااحة

 اخحسال الحركى

 

 ًدا  الملا مة:  
 اللرش

 الم دا 

 التواجن  
 اخ تماعية:

 المستقلة الذاصة
 المتلاعلة لالمتصلة

 

 
 فى تحليل متطلبات التصميم، 1973( نموذج جيفرى برودبنت  1-3) جدول

 ( 1)(Broadbent, 1973)عن 
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 ل محمد  يثم رحمد  اكم : مر ع ساب 1  
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مسلللتقلًا مللل  اخسلللتنتاا خللللال  ًً رل اتجا لللا ًً منلصللللا ًً لكللل لم ملللرلل الموولللع لاعتقلللار  خطلللا
يللة ب البي يلللةب  مراحللا تطللور التصلللميم . لضللتم عندالل  تحدرلللد لتيسلليا اخعتقللارا  لالمواصللللا  القاًوً
لاللييضاايللة للمووللع المحللده رل اللل   تللم اختيللار  ب ل لل   اآعتقللارا  تسللبب مقيللدا  لمحللدها  هييقللة. 

 Environmental)لل د  لم رتم تمثيا كا  ل   اآعتقلارا  لالمحلدها  فلى كللا مصللوفة بي يلة 

Matrix)   ب لالتى رلما تكون اكلا ًمو ا ماه  اسلي(Literal Physical Model)   للإتملا .
م سلسلللة ال قللد رل الل اليللا  لال لاوللا  فللى الجللدلل إلللى الم اهلللة م للاتي  المللرحلتي  "ىسللتر ع المصلل

 ية ب لضووع ر م     الل اليا  فى رحس  المواوع المناسقة لالا اكللا بي لى". لفلى  ل   المرحللة ب البي
  ت تبر المقاهلة لالمقارًة ةرلرضةب كنتيجة للت ار  لالذلال الداخلى بي  ال ناصر.

عند     المرحلة ب ردخا البنا  كنوع م  الكلا البياًى رل التذطيطلى فلى الللراغب عندال  مل  
الضللرلر  إعطااللب الكلللا المللاه . لوللد اوتللرل برلهبنللت ررل للة رًللواع لاةللحة للتصللميم التللى تسللم  

 ا مليا  التحوضا م  الكلا البياًى رل التذطيطى إلى الكلا الماه . ل    ا ًواع ا رل ة  ى :
 . (Pragmatic Design)التصميم الواو ى  ال ملىل   – 1
 . (Iconic Design)التصميم رل التمثيا االصور    – 2
 . (Analogical Design)التصميم االةيال   – 3
ىل   – 4  . (Canonic Design)التصميم القوضم  القاًوً
 

  Jones's Modelنموذج جونز 
ي ب ت تمد على إعاه  حا للذطي المو وه بلي  التحليلا المنطقلىب  إن طرضقة التصميم عند  وً
لاللكللر  اخبداعيللة . لالصلل ولة  نللا رن ال مليللة التذيليللة آ ت مللا اكلللا  درللد حتللى تصللق  حللر  فللى 
المقاهللللة بلللي  كلللا ركللللال المكلللللة ب فلللى ر  لةلللع ب لفلللى ر  لولللت . مللل  ًاحيلللة رخلللر  ب رت طلللا 

  التحليا المنطقى إ ا مار روا اًحرال م  المراحا المندمة خطو  اذطو .
ل لم فإن رىة طرضقة تصميم ىجب رن تحق  المناجي  اللكرضي  السااقي  م اً إ ا حصلت فيالا 

يي فى ًقطتي   امتي   ما:  رىة عملية تطوضر . لطققاً ل لم ب ىمل  رن تلذ  طرضقة  وً
ترم الحرضة التامة لل قا لتوليد ا فكار ب الحلول ب اخحسال القاطنى الحدسىب لالتذمي  فلى   – 1

 ر  لوت بدلن رن ىلون مقيداً االمحدها  ال ملية ب للدلن تكوض  ل رلام ال ملية التحليلية.
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
التيلضللد بندللا  التللرييم اللل   ىسللجا كللا عنصللر ملل  م لومللا  التصللميم خللارا ًطللاب اللل اار ب   – 2

لضحللافع علللى متطلقللا  التصللميم لحلولللب منلصلللة اكلللا كامللا علل  ا ضللاا الللق مب لضقللد  
طرب مندمة لرل  متطلقا  الحلول مع روا احتمال ممل .  ل ا ى نلى رن ال قلا بينملا رتحلرم 
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م  تحليا المكللة إلى التوصا لحا كلما اوتضت الحا ة ل لم ب تتطور عملية التسجيا فى 
 للاث مراحا التحليا ب التصميم ب لالتقييم.

: تسلللللجيا كلللللا متطلقلللللا  التصلللللميم ب لتذفللللليم  للللل    (Analysis)مرحللللللة التحليلللللا   –ر 
 المتطلقا  إلى مجموعة كاملة م  مواصلا  ا ها  المرتقطة اكلا منطقى.

: إىجاه حلول مملنة لكا تحدرلد رها  مسلتقا ب ل ًكلا    (Synthesis)مرحلة التصميم    –ب 
 تصميما  كاملة م      الحلول ب مع روا احتمال ممل .

ضللب اكلللا هويلل  ب بللدااا التصللميم ا اثللر ر : تقيلليم لتج (Evaluation)مرحلللة التقيلليم  - ل
اللا   لا وللدر عللى تحقيلل  متطلقللا  التصلميم ب لالتللى ىمللل  رن تصلنع لتقللاع وبللا رن 

 رتم اختيار التصميم الناااى.
 

ي للصلللف المراحلللا الثلاللللة السلللاب  لطرضقلللة التصلللميم فلللى  1969لفلللى علللا  علللا   ب علللاه  لللوً
ب مرحلللللة  (Divergence)ب لسللللمى المراحللللا بللللل : مرحلللللة تكلللل ب المكللللللة ًً طرضقللللة مذتللللللة وللللليلا

 .(Convergance)ب لمرحلة ًقطة اخلتقا  الناااية رل التقارب  (Transformation)التحوضا 
لت نللللى تجياللللة المكللللللة إلللللى مكللللللا  رصلللل رب  (Divergance)مرحلللللة تكلللل ب المكللللللة   –ر 

 لتوةي  لليان حدله المساحا  التى ىمل  رن ىيخ  فياا الحا الكلا المناسب.
 تجمع المكللا  الص ير  مع ا ضاا اطرضقة  درد . (Transformation)مرحلة التحوضا  –ب 
 لللى مرحللللة تجرضلللب لاختقلللار  (Convergance)لمرحللللة ًقطلللة اخلتقلللا  النااايلللة رل التقلللارب  - ل

  خاتكال خطو  لمرحلة تجميع الترتيب الجدرد للحا اكلا علمى.
ي ب رالللد  ر ميللة توليلللد لاختيلللار الحللللول البدرللللة خللللال  ل ن طرضقللة التصلللميم التلللى ولللدماا  لللوً
عمليللة التصللميم . للإعتمللاه  لل   الطرضقللة ب فللإن ال مليللة التلاعليللة التللى تجللر  بللي  ال ميللا لالمصللمم 
لالتى ىقد  فياا ال ميا الماا  للمصمم ب لال   بلدلر  ىسلتجيب لل لم اكللا مسلتمر لضصلمم النملا ا 
المذتلللللللة لضبلللللي  الكللللللا الملتملللللا لالللللا. إن القضلللللية رل المسللللليلة ا ساسلللللية  لللللى "التنبلللللم الللللا ها " 

(Prediction of Performance)  فاختيار البدااا ى تمد على القلدر  عللى الت املا ملع علده وليلا
لمنلصللا ملل  النمللا ا مجتم للة فللى رن لاحللدب ل لللم خسللتنتاا تووللع لتنبللم مللر  خًسللجا  ال ناصللر 

 .ل1 لالماا  مع ا ضاا
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 ل محمد  يثم رحمد  اكم : مر ع ساب 1  

 انتقادات طرق تصميم الجيل الأول : 3-5-2
Criticism of First-Generation Design Methods  
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اعتمد  طرب تصميم الجيا ا لل على رن فرةلية رن الحاللة ا لللى م رلفلة ب لحاللة  لدل  - 1
مكلللللا  التصلللميم رىضلللاً لاةلللحة ب رل ىملللل  اسلللاولة ااتكلللافاا . لكلللان التيايلللد ا ساسلللى 

  تطوضر رفضا الطرب التى تندم ال ملية التحوضلية م  الحالة اخبتدااية إلى الحالة اخًكااية.
ت تبر طلرب تصلميم الجيلا ا لل مناسلقة اكللا رفضلا لحلا المكلللا   ا  الايللا الواةل   - 2

(Well-structured)  ب  ا  ا ها  الجيلللد(Well-Behaved) ة اكللللا قلللب رل حتلللى المرك
لود اعتمد      الطرب على التصميما  الصناعية بدآً م   (Weel-Constrained) يد 

  التصميم الم مار  .
تت ل  طرب تصميم الجيا ا لل اا  دال التى تكلون ماامالا م رفلة بوةلول لعل  ولرب فلى  - 3

 Inputs)  اخًسلاًية. لل لم ىملل  تحدرلد الملدخلا  لالمذر لا  ارًدملة النكلاطا  لالل اليل

& Outputs)  المطلولة ل ملية حا المكللة االدوة . لتصلميم ا سلواب التجارضلة(Market 

Design)   مللثلًا ب ريلهًللا اإعتقللارا  لابتللة لهييقللة تسللاعد فللى ت رضللف المللدخلا  لالمذر للا
 .ل1 المطلولة

 
   Secound Generation Design Methodsطرق تصميم الجيل الثانى  3-5-3

فللى المناوكللة التللى  للر  فللى اخ تمللاع الذللاما لتقرضللر مجموعللة طللرب التصللميم ب تللم طللرل 
اتجا ا   درد  لطرب التصميم . لود تم إستنتاا طرب تصميم الجيا الثاًى اسبب الص ولا  التى 

 لا ات القاحثي  لالمصممي  فى تطبي  طرب تصميم الجيا ا لل.
 

 Wicked)للمكللا  ال ير لاةحة رل ال ير ملاوملة  1974 (Rittel)ان ت رضف رضتا لك

Problems) .  
-Ill)رًاا صنف مل  رصلنال مكلللا  الندلا  اخ تملاعى التلى صلي ت اكللا غيلر لاةل  

Formulated)   ب حيم رن الم لوما  غير مندمة ب لل وه راثر م  عميا لراثلر مل  متذل  ولرار
 اةيم متضارلة ب لحيم رن النتااج فى كاما الندا  مكوكة اكلا كلى.

 
عكلر  صللا  لخصلاا  المكلللا   (Rittel & Webber)لود لة  كا م  رضتا لللير 

 ب التى تطب  فى مكللا  التصميم الم مار . (Wicked Problems)ال ير لاةحة رل ملاومب 
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 ل محمد  يثم رحمد  اكم : مر ع ساب 1  

المكلللللا  ال يلللر لاةلللحة رل ملاوملللب لللليا لالللا صلللي ة محلللده  ل اجملللة . ىملللل  تحدرلللد  للل     – 1
الصلللي ة فللللى ر  لوللللت رسللل لة إةللللادية ىمللللل  رن تسلللليلب لرىضلللاً ىمللللل  رن تطلللللب م لومللللا  

 إةادية. ت تمد الم لوما  المطلولة للام المكللة على فكر  لاحد  لحلاا.
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. ىمل  صياغة  (Stopping Rule)ليا للمكللا  ال ير لاةحة رل ملاومب واعد  ًاااية    – 2
 الحا فى ر  لوتب كما ىمل  رن ىحس  رل ىطور راثر.

 True or)صلواب رل خطلي  ةآ ىملل  رن تكلون حللول المكلللا  ال يلر لاةلحة رل ملاومل  – 3

False)  ب ىملل  فقل  رن تكلون حللول  يلد  رل سلي ة(Good or Bad)  االنسلقة لببنيلة ب .
 آ رو د حا خاطئ رل صاابب للك  فق  حا  يد رل سيئ.

اختقللللار  ًللللى لآ اختقللللار ًاللللااى . االنسللللقة  ةملاوملللل آ رو للللد للمكللللللا  ال يللللر لاةللللحة رل  – 4
ىمللل  رن ىقللرر المصللمم كيللف ىمللل   (Tame Problems)للمكللللا  ا ليلللة رل الم رلفللة 

ب مثللا  (Ill-Problems)رن ىلللون الحللا فللى النااىللة . بينمللا فللى المكللللا  ال يللر لاةللحة 
المكللا  الم مارضلة ب ا لد التوصلا    حلا منطقلى لتطبيقلب ب فللا رليال مل  المملل  للنلا 

  لم الحا رن ىقع فى متطلقا  رخر .
 One-Shot)كللا حللا لمكللللة غيللر لاةللحة رل ملاومللة ى تبللر عمليللة لحيللد  اختجللا   إن  – 5

Operation)  آ تو د فرصة للت لم اطرضقة الصلواب لالذطلي .(Trial And Error)  ب لآ
رو لللد إملاًلللا  للتجرضلللبب لكلللا حلللا رل محالللللة تحسلللب اكللللا مالللم. إ ا تلللم تصلللميم مبنلللى 

 لتكييد ب آ تو د طرضقة رخر  خعاه  تصميمب.
للمكللللللة ا خللللر  ا علللللى  (Symptom)ىمللللل  اعتقللللار كللللا مكللللللة غيللللر لاةللللحة علامللللة   – 6

مستو . مثالب إ ا كاًلت صلياًة مبنلى سللنى م لي  مللللة  لداً لسلاانيب ب فال ا رلدل عللى رن 
  نام مكللة مرتقطة بدخا ساانية.

ملل  طرضقللة للتلسلللير لالكللرل. ى تملللد رو للد هاامللاً لكلللا مكللللة غيللر لاةلللحة رل ملاومللب راثلللر   – 7
ر الكلرل عللى اخهرم المسلتذد . لضذتلار ا كلذاص تللم التلسليرا  التلى تكلون م قوللة يلاختإ

 لمناسقة لامب ل    التلسيرا  تقرر الحا للمكللة.
آ رو د للمكلللا  ال يلر لاةلحة رل ملاوملب وااملة كلاملة لكامللة للحللول المملنلةب لآ حتلى   – 8

مجموعللة ملل  ال مليللا  المسللمول باللا . لآ تو للد م للارير لمقللاريا تمللل  ر  كللذ  ملل  رن 
 ربر   كا الحلول المملنة لالم تبر  للمكللا  ال ير لاةحة.

-One of – A)ت تبر كا مكللة غير لاةحة رل ملاومة فرضد  ب لتذلت  بنلوع لاحلد فقل    – 9

Kind)  لآ تو لللد مكلللللتان متكلللاباتان تماملللاً ب لآ رو لللد حللللول رل اسلللتراتيجيا  تقلللوه إللللى .
 حلول ىمل  ًسذاا كما  ى للمكللة ا خر .

للللليا ملللل  حلللل  المصللللمم الم مللللار  ب رل حلللللال المكللللللة رن ىذطللللئ ب ل للللو مسللللملل كامللللا  –10
 .ل1 المسمللية ع  ر  حدث 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 محمد  يثم رحمد  اكم : مر ع ساب  ل1 
 

  كمثال للجيل الثانى Function – Analysis Techniquesتقنيات تحليل الوظيفة 
ًدللا  ختذللا  القللرار فللى التصللميم اللل   كللان للللب  1988حللده كللا ملل  كيللرم لسللبرضلا مللارر 

 لللل لر فللللى عللللده ملللل  فلسلللللا  التصللللميم لاآختصاصللللا  المسللللاعد  ب مثللللا علللللم الاندسللللة ب لعلللللم 
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. ف مليلة   (Scientific Method)ا عمال. لقد اعتمد ًمو ا اتذا  القرار   ا على طرضقة علمية 
التوصا لحا المكللة تلتم عل  طرضل  تسلسلا ملندم ربلدر بت رضلف المكلللة ب لمل  للم تكلوض  البلدااا 

تاللا االم للارير الواةللحة الم للالم   Well-Defined)لالحلللول المناسللقة . رللتم اختقللار البللدااا امقارً

Criteria) ل1 ب لاختيار البدرا ال   ىقد  رفضا حا للمكللة. 
 

للقللد تقبللا ًمللو ا كيللرم لسللبرضلا مللارر مللناج بينللا ك مليللة إعللاه  التصللميم ب اللل   ىجللب رآ رتلليلر  
اال مليللة اخبداعيللة للتصللميم ًلسللب. لقللد حللده ًمو  امللا كمللناج لنللااى ا ا للاه لحللا المكللللة اللل   روةلل   

  . ل 1  المناجية المتق ة ختذا  القرار ب لضحده التطبيقا  المناسقة لمكللا  التصميم الم مار  
 :ل1 لتتضم  ال ملية المناجية للالة رًواع ختذا  القرار

ل للوه مكللللة م ينللة  فكللار مجللره  ليلليم إًسللاًية م لومللا  لم للارير اوتصللاهىة ب ا تماعيللة ب   – 1
 للقادية .

 تطبي  عملية اتذا  القرا المنطقى ةم      البي ة للتوصا إلى فام المكللة المدرلسة.  – 2
تكللللوض  منللللتج رل مجموعللللة ملللل  ا ًدمللللة لحللللا المكللللللة اإسللللتذدا   لللل   ال مليللللة فللللى كلللللا   – 3

  .ل1 استراتيجيا  ب مذططا  ب مواصلا  ب رل ربنية
لتتقد  حلقة ورار التصميم مع عملية إتذا  القرار المنطقى ةم  ررل ة مراحا ىمل  تمييي اب  

 ل ى:
 . (Information Analysis)تحليا الم لوما    –ر 

 . (Speculation)التذمي    –ب 
 . (Evaluation)التقييم  - ل
 .(Synthesis)التصميم   –ه 
 
  تحليل المعلومات : –أ 

ل للى المامللة ا للللى للرضلل  التصللميم ب اللل   رقحللم علل  الم لومللا  المرتقطللة ايًدمللة ربنيللة 
مت لللده  ىحتلللاا اللرضللل  ليلللت لم كيلللف ىملللل  رن ت ملللا ا ًدملللة ملللع ا ضلللااب لر  ال ناصلللر سللليلون 

 ةرلرضاً فى البي ة المبنية الكاملة.
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

(1)Kirk,s J and Spreckelmeyerjk: "creative design decisions," New York svan Norstrand & Rein hold co, 

1988  
  عملية التخمين )التأمل( : –ب 
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ىستككف فرض  التصميم فى  ل   المرحللة كيلف ىملل  توحيلد الم لوملا  لتنلتج حللول فييضاايلة 
للومللااف لالل اليللا  المحللده  مسللققاً . إن الاللدل ملل   لللم  للو تكللوض  بللدااا تصللميمية لالقحللم علل  

 الحلول اكلا إبداعى م  المصاهر المتوفر  لالمملنة.
 

  عملية التقييم: -جـ 
إن الحلللول البدرلللة التللى طللور  خلللال مرحلللة التذمللي  ب لللم تللر  رل تحقلل  ر للدال المكللرلع 
اكلا كاما. فذلال مرحلة التقييم ب ىةليم فرضل  التصلميم  ل   الحللول اكللا هويل  . ىسلتذد  معيلار 

ا  البنا  المتنوعة. (Cost)مام للحلم على التقييم ل و الكللة رل التكللة   متضم  ملوً
 
  عملية التصميم : –د 

رلما ىلون الكئ ا اثر هوة لمناجية اتذا  القلرار  لو كيلف ىملل  للرضل  التصلميم رن روحلدلا 
لامج النالااى ب للتصللميم ب رل البنلا . فلى  لل    القطلع الملصلولة لالمجللير  لمكلللة التصلميم لذللل  البرً
المرحللللة مللل  التصلللميم ب ىجللللب عللللى فرضللل  التصلللميم رخيللللراً رن ىحقللل  ا  لللدال ا ساسلللية لل ميللللا 
للمسللتذدمى البنللا  . تصللق   لل   ا  للدال فللى  لل   المرحلللة مقللاريا مامللة خعللاه  تجميللع لاختقللار 

ا  الذتامية ب اخًكااية الميلاًيلية ب لا ًدمة الكارلااية اللرعية.  الملوً
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
(1) Kirk,s J and Spreckelmeyerjk: "creative design decisions," New York svan Norstrand & Rein hold co, 

1988   
  كتطبيق لتكنولوجيا التصميم بالحاسب الآلى : التصميم المناخى بمساعدة الحاسب 3-6
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 للللو تطبيلللل  مقاكللللر   فكللللار تكنولو يللللا التصللللميم اكلللللا عللللا  ب ىسللللاعد فللللى إتذللللا  القللللرارا  
التصلللميمية المناخيللللة بللللدلن مجاللللوه كبيللللر فللللى الحاسللللقا  الرضاةللللية ب ممللللا ىسللللم  بتسللللايا عمليللللة 

 التصميم المناخى ليمل  استذداماا فى مراحا مقلر  م  التصميم الم مار  رل ال مراًى.
 
 : مراحل التصميم المناخى بمساعدة الحاسب الآلى 3-6-1
 
 البيانات المناخية : –أ 

 (TMY)ىمللل  فللى م دللم بلللاه ال للالم الحصللول علللى البياًللا  المناخيللة فللى صللور  يياسللية 
عللللى رولللراص رل مللل  خللللال كلللقلة الم لوملللا ب لتضلللم بلللرامج التصلللميم المنلللاخى المتقدملللة البياًلللا  

 .ل1 المناخية لم دم المدن الرايسية التى ت طياا     البرامج
 

 : ً  وكيفا ً  تحديد الاشعاع الشمسى كما –ب 
ا فلى ر  لحدلة مل  الىمل  لبرًامج تحدرد مسار الكلما حسلاب جالضلة إرتللاع الكلما لاتجا 

اليللو  رل السللنة فللى ر  مووللع فللى ال للالم امجللره تحدرللد  ب لكلل لم رسللم مسللار حركللة الكللما لت يللر 
ركلال اخملال فى صور  متحركة ب كما رتم حساب كمية الطاوة الكمسية السلاوطة عللى ر  سلط  
لفىللي  إتجللا  ب سللوا  فللى صللور  ملللره  رل فللى صللور   للدالل رل رسللوما  مطبوعللة ب رل فللى صللور  
مللا  رومية يياسية ىمل  لبرامج التصميم المناخى ورااتاا ب احيلم رلتم توصليف اخكل اع الكمسلى 

 .ل1 المملر على المقاًى كما لكيلا ب الا هوة فى لوت يياسى
 

 تحليل البيانات المناخية : -جـ 
لللى بدوللة رل  للو مللا آ رتيسللر اإسللتذدا  التحليللا بواسللطة بللرامج الحاسللب ا  ىمللل  رن رللتم  لل ا

 –طرب التحليا البياًية م  خلال الت اما مع ست مت يرا  : هر ة حرار  الاوا  ب الرطولة النسلبية 
ًلوع الملاالا . ل لى مجموعلة مل   –النكلاط القكلر   –حركة الرضال    –اخك اع الكمسى لالحرار   

المت يللرا   ا  ال لاوللا  الم قللد   فللى فللراغ  ل سللتة را للاهل ىصلل ب الت امللا م اللا بياًيللاً علللى لروللة 
للامج الحاسللب لاةللحة فللى صللور  تحللده   ا  ا للدر  ب فللى حللي  تكللون مذر للا  التحليللا بواسللطة برً

 للمصمم اللرص المتاحة ب لالدرلل التى ىجب م الجتاا بتصميماتب.
 

لتلت  القاب ب لم لتحدرلد ملد  ملااملة الدلرلل المناخيلة لممارسلة ًكلاط م لي  فلى لولت ملاب فملثلًا  
 . ل 1  لتقييم مووع ورضة سياحية ب ىمل  تحدرد ا لوا  التى ىمل  خلالاا ممارسة ا ًكطة االاوا  الطل  

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
(1) Kirk,s J and Spreckelmeyerjk: "creative design decisions," New York svan Norstrand & Rein hold co, 

1988  
  اج الظروف المناخية المعدلة نتيجة لمحددات الموقع :تاستن -د 
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ىمل  رن ىقو  برًامج الحاسب ا لى احساب تيلير المقلاًى المحيطلة عللى المنلا  فلى الموولع 
بدر ة عالية م  الدوة ب تسم  اإستنتاا كمية اخك اع الكمسى الساوطة ل تجا الا لرًملاط اخمللال 
طلللوال ال لللا  عللللى كلللا مسلللاحة الموولللع لالمقلللاًى المقاملللة عليلللب ب احيلللم ىملللل  حسلللاب تيلير لللا عللللى 

 .ل1 تصميم المبنى رل التجمع ال مراًى
 

  مرحلة اقتراح الحلول : -هـ 
ىمل  لقاعد  م لوما  تضم الم الجا  المناخية لالمصنلة  يداً تركي  مجموعلة مل  الحللول 

 تصل  ًدرضاً للمنطقة ما الدراسة ب للنا ا على اختقار ا االتمثيا الرومى رتحده رفضلب.
 

  تمثيل الحلول : -و 
 .ل1 رتم تمثيا كا الجواًب لالمت يرا  اصرضاً للطرضقة ىمل  حساباا

 
  مرحلة تقييم الحل : -ز 

رتم التقييم اإستذدا  برامج التمثيا الرومى ب التى ت طى تقييما كميا هييقاً ىسم  االمقارًة بي  
 البدااا المذتللة لتحدرد رفضلاا مناخياً.

 
لمما سب  ًجد رن برامج التمثيا الرومى تكلا  ي اً م  رهلا  التصميم المناخى لليا كلالا 
ب ل للو مللا ى نللى رن فكللر  التصللميم المنللاخى امسللاعد  ليسللت مطققللة اكلللا كامللا اليللو ب رغللم ل للوه 
عكرا  البرامج للتمثيا الرومى للسلوم الحرار  للمقاًى ب لالتى رنصب هلر ا عللى المرحللة ا خيلر  

 . ل1 م  التصميم ل ى تقييم الحلول
 
استخدام النموذج التمثيلى الرقمى لمحاكاة السلوك المناخى للمبانى والتجمعات العمرانية  3-6-2

:  
 تمر عملية تقييم حا مناخى م ي  اإستذدا  التمثيا الرومى اكلا عا  بثلالة خطوا :

 بنا  النمو ا التمثيلى للبدرا المقترل.  – 1
 محااا  السلوم الحرار  للنمو ا.  – 2
 تقييم ا ها  المناخى للبدرا المقترل لمقارًتب ا ير  م  البدااا للوصول إلى ورار تصميمى.  – 3
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
  2000 ام ة القا ر    –رسالة هكتورا     –ل عقال محمد عقال اليعلراًى : "التصميم المناخى للمنكآ  الم مارضة" 1  

  النموذج التمثيلى : – 1
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لالنمو ا المستذد  فلى حاللة التصلميم  تصف ًداماً اقدر م قول م  الدوة   و صور  مقسطة
ب للكلل  ىذتلللف عنللب فللى عللد  التركيللي علللى النللواحى التحليلللى للالللى ا ا للاه  المنللاخى ىكللقب النمللو ا

القصللرضة اقللدر التركيللي علللى النللواحى الحرارضللةب للللدآً ملل  ت رضللف المت يللرا  الم تللاه  فللى النمللا ا 
ة الملللواه لصلللور لرملللاا  ا كلللذاص ب رالللتم النملللو ا المنلللاخى  الم مارضلللة مللل  رللللوان الضلللو  لخكلللوً
بتمثيللا هر للة حللرار  الاللوا  الذللار ى ل تجللا  لكللد  سللطوع الكللماب لتركيللب الحللواا  لرا للاه لسللااا 
اخملال لعده كاغلى المبنى ... الت. مما سليلون للب تليلير عللى الدلرلل المناخيلة هاخلا المبنلىب 
 اما رتم إهماا ًمو ا لوحدا  التكييف لالتحلم المنلاخىل فالالدل لليا الت لرل عللى كللا المبنلى 
لالحلللم عللللى  ماللللب مللل  عدملللب ب بلللا الت لللرل عللللى الدلللرلل المناخيلللة هاخلللا المبنلللى لالحللللم عللللى 

  وهتاا.
 
  Simulationالتمثيل )المحاكاه(  – 2

حالة تمثيا السلوم لفى  اسلوم الندا  الحةيقى ال   ىمثلب و عملية استذدا  النمو ا للتنبم  
ضللتم تمثيللا حركللة الطاوللة الحرارضللة ل  الذللواص الحرارضللةخسللتنتاا رللتم  المنللاخى فللإن اسللتذدا  النمللو ا

  ب . لتمثيا حركة الكما لالدلال ب لتمثيا حركة الرضال لالضو .تعبر ًسيج المبنى لفراغا
تلللتم متاا لللة هر لللة حرارتالللا ل ةلللا تاا لرطولتالللا ل... اللللت . كملللا تلللتم متاا لللة هر لللة حلللرار  ل 

 ا سط ب إملال ا سط  لق ضااب إملال المقاًى رل حجباا للاوا  ع  المقاًى ا خر  .... الت.
 
  تقييم الأداء المناخى للبديل المقترح : – 3

م  خللال الجواًلب السلااقة ىملل  التنبلم االسللوم المنلاخى للمبنلى ب هلن رن رلتم بنلاا  االل لا 
لالت رل على الدرلل المناخية هاخلب ىملل  تقيليم  ل   الدلرلل ب لالحللم عللى  وهتالا لملا متالا 

 لراحة اخًسان ب للالتالى تقييم التصميم ال   ره  إلى     الدرلل.
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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  تصنيف برامج التمثيل الرقمى : 3-6-3
لللة ب دق ضلللاا كلللدرد تتذتللللف بلللرامج ال مثيلللا الروملللى المتاحلللة فلللى ال كلللرا  مللل   واًلللب المقارً

القساطة رت اما مع مت ير لاحد رل رلني  ب بينملا ا ضلاا رت املا ملع م لا  المت يلرا ب كملا رت املا 
ب خلر عللى التصلميم اللداخلى تلصليلياً ا ضاا مع المبنى كيًب فراغ لاحد فى حلي  رت لرل ا ضلاا ا 

لتذلللالف فلللى الالللدلب دق ضلللاا  دفلللب تقيللليم رها  المبنلللى لالتحقللل  مللل  توافقلللة ملللع القلللواًي  المندملللة 
خستالام الطاوة ب لا خر راتم بتصلميم رفضلا ًدلا  للتكيلف ب للالثلب تالتم احسلاب فواالد اسلتذدا  

 الطاوة الكمسية هاخا المقاًى لغير ا.
 

    الدراسة  و هراسلة لتصلنيف  ل   البلرامج آختيلار رفضللاا رل تحدرلد مناسلقة لالادل م   
 فى الدراسة . لضمل  تصنيف برامج التمثيا الرومى إلى :لإستذدا  لرحد ا 

 النما ا الجياية .  – 1
 النما ا الكاملة.  – 2
 النما ا الاجينة .  – 3
  النما ا التجميعية .  – 4

لسلول ًتنلالل فلى النقلاط التاليلة مل  القحلم كلا مل  النملا ا الجيايلة لالكلاملة االتلصليا ملع 
 كلللر رمثللللة لالللا آختيلللار المناسلللب منالللا فلللى الدراسلللة ب لسلللول ًسلللتق د كلللا مللل  النملللا ا الاجينلللة 

 لالتجميعية لبسقاب التالية :
تقع النما ا الاجينة فلى هر لا  متوسلطة مل  اخسلت مال فالى تجملع مجموعلة مل  ال ناصلر   – 1

الم مارضة لالمناخية تت اما م اا بلدر ا  مذتلللة مل  الدولة لتتكاملا تللاعلا   ل   الململرا  
 لال ناصر لحد كبير ب لك  هلن رن ىلون النمو ا كاملًا كا المت يرا  .

االرغم م  رن النملا ا التجميعيلة عقلار  عل  تجميلع مجموعلة مل  النملا ا الجيايلة مل  خللال   – 2
 برًامج رايسى ىقو  بتنديم علاواتاا لمذر اتاا إآ رًب اب مجموعة م  ال يوب مناا :

ا  .  -  عد  التلاعا المتيام  مع المستذد  رل بي  الملوً
 عد  المسا مة فى مرحلة فام المكللة .  -
 إ مال للمووع ال ا  .  -

 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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 النماذج الجزئية والنماذج الشاملة :
 

  النموذج الجزئى :
اًتقللال الحللرار   ًً د رللتم بنللا  ًمللو ا ىمثللا  يايللة لاحللد  ملل  السلللوم المنللاخى للمبنللى ب مللثلاقللف

عبللر الحلللواا  الذار يللة ب رل اًتقلللال اخكللل اع عبللر النوافللل  ب رل اخةللا   الطبيعيلللة لالصلللناعية ... 
التب لتستطيع     النما ا التنبم بدوة اسلوم ال ناصر الم مارضة محا الدراسة لتضع فى اآعتقلار 
اللا المت يللرا  التللى تت امللا م اللا ب ل للل ا ىمللل  الوصللول إلللى ًتللااج مليللد  اذصللوص  لل   الجيايللة 

 محا الدراسة فى لوت وصير.
 

للكللل  ى يلللب  للل   النملللا ا الجيايلللة ال درلللد مللل  عيلللوب الطلللرب المقسلللطة ب ل لللى علللد  إهراا 
 المت يرا  لل ناصر ا خر  المملر  فى التصميم.

 
 ل لم ىلضا ًوع  خر :

 
  النماذج الشاملة :

ل ى ًوع م  النما ا التمثيلية ب لالتى تكما كافة  واًب السلوم المناخى للمبنى فى مذتللة 
عناصللر  ب ل لل   النمللا ا التمثيليللة عنللد تر متاللا إلللى بللرامج ب تصللق  ةللذمة لل اىللة لتطلللب ر اللي  

 ابير  ب لضصق  استذداماا صعقاً ب لكناا تقد  ًتااج  ا  مصدايية عالية ب ىمل  اآعتماه علياا.
 

ال   رتم تطوضر  تحلت رعاىلة  (DOE-2)  عده وليا فى ال الم ب ربرج ا الالنما ا الكاملة   
للللللامج   (Strathclayde)اللللللل   رللللللتم تطللللللوضر  فللللللى  ام للللللة  (ESPr)لجار  الطاولللللة ا مرضليللللللة ب للرً

 البرضطاًية.
 

ا  ب لاستمر التطلور لاخةلافة إليالا مل  خللال ينل ى برامج بدر ال ما فياا خلال عقد السق 
ال كرا  م  القاحثي  ال ر  حصا كا منام على هر لا  علميلة مل  خللال تصلميم ر ليا  مل   ل   

  البرامج.
 للك  اجميع     البرامج عد  ممييا  ب لك لم عد  عيوب ً كر مناا :

القلللدر  عللللى ت طيلللة كافلللة المت يلللرا  بدر لللة هولللة عاليلللة ب لعلللد  التسلللا ا فلللى افتلللرا  يللليم لابتلللة  -
 للمت يرا  ال ير لابتة احيم تلقد النتااج هوتاا.

ل وه وواعد م لوما  كبير  م  ًوعيا  ال ناصر الم مارضة لم دا  التكييلف لالبياًلا  المناخيلة   -
 لرًماط اخك ال ... الت ب مما ىقلا م  الجاد المب لل فى عملية  مع الم لوما .

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 توافر برامج مساعد  لاا تسايا عمليا  إهخال الم لوما  لعملية تحليا النتااج اساولة.  -
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مقبولللة علللى المسللتو  ال للالمى كبللرامج لاللا مصللدايية ب لضمللل  اعتمللاه علياللا فللى إتذللا  إ للرا ا    -
ية  مثا الترخي  ببنا  مبنى مستوفى خكتراطا  التصميم المناخىل.  واًوً

القلللدر  عللللى الت امللللا ملللرلل غيللللر متوو لللة  مثلللا التنبللللم بدر لللة الحللللرار  هاخلللا اللللللراغ إ ا جاه    -
 ا حمال ع  ودر   ااج التكييفل لما إلى  لم.

اللان ى يباللا فللى الماةللى ةللذامة حجماللا لاحتيا اللا إلللى ر اللي  حاسللقا  ملللللة لل مللا علياللاب   -
للك  اًذللا  رسل ار الحاسلقا  اليلو    لا مل  السلاا اسلتذدا  الحاسلب ا للى م تلاه ىسلتطيع 

لتك يا برامج التمثيلا الم قلد  مملا ىقللا مل   CADتك يا برامج الرسم امساعد  الحاسب ا لى 
   دل  استذدا  برامج  ياية.

 للك  ى يباا مجموعة م  ال يوب ال امة :
ص ولة ت لم استذداماا ًتيجة لت قيد ا لكبر حجماا لت ده لماالاا إلى هر ة تت د  احتياا   – 1

 المصمم الل لى رحياًاً .
اسللللتذداماا  سللللاليب فللللى الت امللللا مللللع المسللللتذد  اطي للللة لعةيمللللة ًتيجللللة لنكلللليتاا فللللى عقللللد   – 2

السق ينا  حيم لم تك  طرب الت اما المصور  مع مستذدمى الحاسلقا  م رلفلة ب مملا ريضلد 
ملل  صلل ولة اسللتذداماا لت لماللا. لرغللم ل للوه ا للم البللرامج المسللاعد  التللى تسللاعد ا ضللاا 
عللللى ال ملللا اكللللا راثلللر لهىلللة ب إآ رن طرضقلللة التكللل يا تققلللى م تملللد  عللللى فكلللر  التكللل يا 
للامج ليتلقللى ملللف ىضللم  المسللتقا علل  المسللتذد  اإعللداه ملللف ىحللده مدخلاتللب ب لللم ىكلل ا البرً

 المذر ا  فى للاث عمليا  مستقلة تلقد المستذد  التلاعا مع البرًامج.
صلل ولة اخةللافة إلياللا لتطوضر للا ًتيجللة اخلتلليا  امللللا  متر مللة لودىمللة محللدله  اخملاًيللا    – 3

مما هفع ا م القاحثي  للمناها  اإعاه  كتااة     البرامج مر  رخلر  اطرضقلة حدرثلةب ل ن كلان 
وللرار  تللرم الثللرلا  الم رلفللةل فللى  لل   البللرامج ل عللاه  كتابتاللا عمليللة تلاوللى م ارةللة كبيللر  

 هاخا الممسسا  التى وامت بتموضلاا لتنلي  ا .
  UNIXاحتياا ا م ا  اي  لرًدمة تك يا غير منتكر  مثا   – 4

 اما ى اًى اخستذدا  المحلى لاا م  عد  مكااا إةادية ً كر مناا:
الميا إلى تقسي  ا م ال ناصلر التلصليلية لخاصلة وليللة ا  ميلة عنلد هراسلة اًتقلال الحلرار    – 1

فى الدرلل القلاره  ب رغلم ر ميتالا الحلار  مثلا إمللال النوافل  ب مملا ىج لا مل  تطبيقالا عللى 
 مرلل المناط  الحار  غير كف  تماماً.

اعتماه للا علللى م للارير للتقيلليم راثللر ملاامللة آحتيا للا  الللدلل ال رليللة عناللا للدللرلل المحليللةب مثللا     –  2
 تقليا استالام الطاوة فى ًدم التكييف ب رغم احتمال اآحتياا إلى التصميم بدلن ًدم تكييف. 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 أمثلة لبرامج التمثيل الرقمى  3-6-4
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 البرامج الشاملة :
 

  DOE (1)– 2برنامج التصميم المناخى 
للامج  للو راثللر بللرامج التمثيللا الرومللى اًتكللاراً فللى الوآىللا  المتحللد  لال للالم لض للد  إن  لل ا البرً
المر للع الرايسللى فللى  لل ا المجللال لالمحللم اللل   تقللارن اللب البللرامج الجدرللد  لتمثيللا السلللوم الحللرار  

  للمقاًى.
 .Industry Standardلضمل  اإختصار اعتقار   البرًامج الةياسىل فى   ا المجال 

 
  تاريخه :

للامج تللم تطللوضر  عبللر فتللر  طوضلللة فللى م امللا لللوراًا بيركلللى ب بتكليللف لهعللم مللاه   ل لل ا البرً
مللل  لجار  الطاولللة ا مرضليلللة ب بالللدل تلللوفير لسللليلة مسلللاعد  فلللى تصلللميم المقلللاًى مللل  ر ملللا تقليلللا 
اسللتالام الطاوللة ب ل لللم كللره ف للا  جمللة الطاوللة خلللال السللق ينا  ب لوللد راتسللب رسللمب ملل  رسللماا 

(Department of Energy)  لضتسم البرًامج االت قيلد الكلدرد لالقلدر  عللى الت املا ملع علده كبيلر
مت يلرل بدوللة ب فالو ىقللو  بتمثيلا المبنللى الراغاتلب المت للده  لتركيقلب الاندسللى  700مل  المت يللرا  ب  

ضلم لمواه بنا   ب لك لم تمثيا ًدم التكييف لالتدف لة الم قلد  التلى ىملل  رن تسلتذد  هاخللبب ل لو ى
وواعد م لوما  كبير  ع  ًدم التكييف لالبنا  التجارضة المو وه  االوآىا  المتحد  ب كل لم البياًلا  
المناخية لم دم المدن ا مرضلية لل م مدن ال لالم ا خلر . ل لو رت املا ملع عمليلة اًتقلال الحلرار  

 Finiteبدوة عالية لا تما  الا المت يرا  الرايسية المملر  فى     ال ملية اطرضقة اللرلب المحدله   

Difference   لحتى ًدم التكييف غير التقليدىة مثا المليلا  الصحرالضة لربلراا التبرضلد الالقذر  .
 لالمبرها  اخك اعية ىملنب تمثيلاا لالت اما م اال.

 لضقو  البرًامج ا ملية التمثيلا سلاعة اسلاعة ب لضوملاً بيلو  عبلر كلا السلنة ب احيلم رلوفر الم لوملا  
ع  الدرلل المناخية لاستالام الطاوة فى ًدا  التحلم المنلاخى لاخةلا   المسلتذدمة فلى المبنلى 

 Life Cycle Cashingلكل لم حسلاب تكلللة اسلتذدا  الطاولة لتكلاليف المبنلى خللال هلر  حياتلب 
 لضملنب التحق  م  تواف  تصميم المبنى مع القواًي  المندمة للذواص الحرارضة للمقاًى.

 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
(1) http: // www. Eren.doe. gov/buildings/tools_ directory/index. cgi  

  DOEالأجهزة التى يعمل عليها 
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ب لض مللا علللى محطللا   DOSى مللا علللى ر اللي  الحاسللقا  الكذصللية تحللت ًدللا  تكلل يا 
لكلل لم ر اللي   Unixلالتللى تسللتذد  ًدللا  تكلل يا  Sunب  Nextب  IBMRS 6000ال مللا مثللا 

BEC – VAX  التلى تنتملى لل لا  الحاسلقا  المتوسلطة لالمركيضلةor Main Frames Mini 

Computers  ب تحت ًدا  تك ياVMS . 
 

  المدخلات :
إن البياًللا  المناخيللة لكللا سللاعة ب توصلليف المبنللى ملل  حيللم المووللع الج رافللى ب التو يللب ب 
لللا  ال للللال  حلللواا  ب رسلللقف ب ًوافلل  ب رسلللط  إمللللالل ل لللدالل توويلللت إكللل ال  مللواه البنلللا  ب ملوً
لللا  البنلللا   اللراغلللا  لتكللل يا ر الللي  التكييلللف ب توصللليف م لللدا  التدف لللة لالتكييلللف ب تكلللاليف ملوً

 لا  اي  ب رس ار الطاوة الكارلية ب رل الوووه ب ..... إلت .
 

لتلللتم عمليلللة اخهخلللال التاالللة مللللف الملللدخلا  ب رل اإسلللتذدا  ا لللم البلللرامج المسلللاعد   ا  
 لا اا  ت اما تقو  بتحرضر   ا الملف .

 
  المخرجات :

 م  التقارضر للتحق  م  صحة البياًا  المدخلة . ًً ًوعا 20 -
 م  التقارضر المجم ة للنتااج الكارضة رل السنوضة. ًً ًوعا 50 -
 مت ير ىةيماا البرًامج. 700البياًا  التلصيلية لكا ساعة عبر كا السنة لحوالى  -
ة ىمللل  ورا تاللا مقاكللر  رل علل  طرضلل  بللرامج مسللاعد  تسللا م فللى يللمذللرا فللى صللور  تقللارضر كتاب -

 تحليا النتااج لرسم المنحنيا  لما كااب  لم .
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 Energy+  (1)برنامج التصميم المناخى : إنرجى بلاس
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  المصممون والمطورون :

للامج لاحللد  2 –وامللت الجاتللي  المطللورتي  لللم ملل  بلاسللت لهل  للامجي  م للا فللى برً بللدمج البرً
لامجيي  الل   رتنافسلان عللى موولع الصلدار  بلي   (+ e)كاما  لو إًر لى بللال  ىجملع مميليا  البرً

بلللرامج التصلللميم المنلللاخى فلللى الوآىلللا  المتحلللد  ا مرضليلللة ب للإًلللدما اما تصلللق  القضلللية محسلللومة 
 تقرضقاً اكين البرًامج الةياسى للتصميم المناخى خلال اللتر  القاهمة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ( 5-3شكل )
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
(1) http: // www. Eren.doe. gov/buildings/energy _ tools energy plus. htm 
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 المميزات:
ل بلاسللتل فلى تمثيللا السلللوم  2-فاللو ىجملع كللا إملاًيلا   هل +eآ هاعلى لتكللرار مميضلا  

 الحرار  للمقاًى ب لضضيف إلياا :
 بنية ملتوحة ًسبياً تسم  اإةافة لحدا  برمجة  درد  إليب تساعد على تطوضر  مستقبلًا.  – 1
-ًمو ا رفضا لتمثيا الدرلل المناخية ىجمع ممييا  مللا  التمثيا المناخى لكا مل  هلر  – 2

 . ESPrلللاست ل  2
التى تمثلا الرسلم الاندسلى للمقلاًى لالتلى رلتم رسلماا بواسلطة بلرامج   DXFمتر ما  لمللا     – 3

 الكاه الم رلفة.
رتي  إةافة ممييا  عده م  البلرامج الجيايلة القوضلة فلى مجلاآ  تذصصلاا إللى ميياتلب عل    – 4

لتمثيللا النوافللل  ب رل  Window 4طرضلل  صللي  خرسللال لاسللتةقال الم لوملللا  بيناللا ب مثللا 
Icomis .لتمثيا حركة الاوا  الداخلية 

اسللتذدا  ًمللو ا للسللما  راثللر تطللوراً ملل  حيللم تمثيللا اخكلل اع المكللتت ب  غللرا  حسللاب   – 5
 اخةا   .

 حساب هر ة التلوث الداخلى هاخا اللراغا .  – 6
الت املللا ملللع التقنيلللا  الجدرلللد  للتكييلللف مثلللا المبلللرها  لالمسلللذنا  اخكللل اعية  ا  الللللرلب   – 7

 الحرارضة المنذلضة ب لال درد م  التحسينا  الداخلية ا خر .
 العيوب :
م  البرامج ا صلية التى  ا  تطوراً لاا رابر عيولاا ب ل و طرضقة الت اما الكتابية  +eرث ل 

 مع المستذد  ب حيم آ ريال ىستذد  ًلا رسلوب التك يا هف ة لاحد  بدآً م  التك يا التلاعلى.
بينلللب لللللي  المصلللمم ب فلللالت لم لاخسلللتذدا  اقلللى صلللعقاًب لرغلللم  ًً ل لللل ا آ رللليال الحلللا ي وااملللا

تجايي البرًامج خةافة لا الا  اسلتذدا  مصلور  مل  خللال بلرامج مسلاعد  ت ملا فلى بي لة لضنلدلج 
رل لينوكا ب إآ رن التكل يا آ رليال عللى هف لة لاحلد  ب ر  رًال  آ رو لد طرضقلة للتمثيلا القصلر  

 المتيام  للمدخلا  لالمذر ا  ب مثلما تقو  اب البرامج الحدرثة مثا فلوفنت.
للامج ب لالتللى تحللده بنيتللب الداخليللة ب تداللر ا للم المكللااا المورللللة ملل   للقللرا   للللاا  البرً

دم التحلم المناخى بااب مثلا   2-هل لللاست ل ى تو اب الرايسى ًحو تصميم المقاًى المليلة ب لً
تقسللي  تمثيللا لسللااا اخملللال ب لكلل لم اسللتذدا  ًدللم لتقيلليم الراحللة الحرارضللة آ تللدخا فللى اعتقار للا 
سرعة حركة الاوا  ب ل و  ي  م  طبي ة عما ماندسى التكييف ال ر  ى رفون رن تصميم التكييف 
النا    لو الل   آ ىكل ر كلاغلى اللراغلا  احركلة الالوا  الذار يلة مل  فتحلا  التوجضلع ب فلى حلي  

ا اكللا كبيللر اخسللتلاه  اللالتصلميما  الم تمللد  علللى ال ملار  الكمسللية السللالقة لالتاوضلة الطبيعيللة رام
 م  حركة الاوا  سوا  الداخلية رل الذار ية .

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 

آ ىمثلا المحلي  ال مراًلى للمبنلى ب لضسلم  فقل  بتمثيلا علده محلدله مل  رسلط   +Eاملا رن 
 اخملال ىمل  استذدامب لتمثيا المقاًى القرضقة.
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 +eتطوير 
اسلللتمر تطلللوضر هلل لللاسلللت فلللى ًللللا اختجلللا  ا صللللى لاملللا ب فقلللد تلللرهه مصلللممو عمليلللة 
اخًدماا فى التضحية االبرامج القدىمة الملتولة بل لة الللورتران ب لتايبلوا مل  الوولت لالتكلاليف التلى 

رل تقنية رحدث ب مما   لالم فلى النااىلة  ++Cاان سيقتضياا إعاه  كتااة كا كئ م  البداىة بل ة 
 ىقررلن استمرار ال ما بل ة اللورتران ب لود هاف وا ع  ورار م واالي  :

 "م  الساا لةع رحلا  كبير  ب للك  م  الص ب تنلي  ا فى الموعد المحده"
رسلليراً لتقنيللة التكلل يا علللى هف للا  ب رغللم م اصللرتب للجيللا الرااللع ملل  تقنيللا   +eل للل ا اقللى 

البرمجة  البرامج المجم ةل لحالل اخستلاه  م      ا خير  فى محاللة عملا لصللا  ملع البلرامج 
 الجياية التى ت طى  واًب النق  ديب .

 
  الخلاصة :
e+   لامجى هلل لللاسلتب للكنلب برًامج  ل ييمة كبير  فلى تصلميم التكييلف ىجملع مميليا  برً

ص ب اخستذدا  االنسقة للصممم الم مار  ب لآ ىقد  ر  مييا  للمصمم ال مراًى ب لرغم رًلب مل  
 المتووع رن .

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 البرامج الجزئية : – 2
 

  Floventفلوفنت 
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للامج فلوفنللت  لاحللد ملل  بللرامج الجيللا ا حللدث ملل  بللرامج التمثيللا الرومللىب ل للو  Floventبرً
 رركي اكلا رساسى على تمثيا حركة الاوا  ب سوا اً بي  الكتا ال مراًية رل هاخا المقاًى.

 
  مميزاته :

ىستطيع التنبم اسرعة ل تجا  حركة الاوا  بدوة هاخا المبنلى رل فلى الموولع ال مراًلى لالت بيلر   – 1
عللل   للل   الحركلللة فلللى صلللور  روميلللة كميلللة ة لفلللى صلللور  اصلللرضة عقلللار  عللل  رسلللو  لابتلللة رل 

 متحركة لنم  حركة الاوا  لهر ة حرارتب.
ىستطيع التنبم بدر ة حرار  الاوا  اسبب التقاهل الحلرار  بينلب لللي  رسلط  المقلاًى لفراغاتالا   – 2

ب بلللا بلللي  لحملللا اخكللل اع بلللي  المبنلللى لالالللوا ب لضقلللو  احسلللاب الحلللرار  المنتقللللة االتوصللليا لا
 ر يا  المبنى لل ضاا.

رتمتع بوا اة استذدا  مصور  ب اكقب برامج الكاه الم رلفلة ب دليمل  تمثيلا المبنلى لعناصلر    – 3
 االرسم ب ل و ى ما اكلا تلاعلى لليا االتك يا على هف ا  مثا برامج الجيا ا ود .

التنبللم االحركللة الداخليللة للاللوا  الناتجللة علل  الحمللا الطبي للى الناكللئ علل  الت يللر فللى  iىمللل    – 4
 اثافة الاوا  .

 ًتااجب مولقة ب حيم ر رضت عد  راحاث رااهىمية لعملية للتحق  م  هوة ًتااجب.  – 5
 

  عيوبه :
 م وولا  على  عيوبل االم نى الملاو  للب ب للكل   نلام   اب  ان برًامجاً كا ا ىص ب ال ثور

 اثير  تمنع استذدامب على ًطاب لاسع فى التصميم المناخى.
 
  البطء – 1

التى  CFDسقا  ب ل  ا  ي  م  طرضقة برامج افاو برًامج اطئ للقيا حتى على رعتى الح
تجر  ملاري  ال مليا  الحسابية لذلاىا اللراغا  التى ود تصا إللى علد  ملارلي  ب ل لو لليا اطي لا 

 ا خر  اقدر ما رن المبدر ًلسب ىحتاا إلى ودر  حسابية كبير . CFDمقارًة ببرامج 
 للا ا ىص ب استذدامب للماا  اليومية للتصميم المناخى .

 
 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 
  احتياجه لأجهزة عملاقة : – 2

ل  ا مللف لآ رتلوافر لكلا مصلمم ب للكل  المسلتقبا ىحملا الحلا لال   المكلللة تلقاايلا اسلبب 
 التطور السرضع فى إملاًيا  ا  اي  لاخًذلا  فى رس ار ا.
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  البرنامج يحتاج إلى العديد من جوانب التمثيل للمبانى والواقعية وظروفها : – 3

فاللو آ رت امللا مللع  للدالل تكلل يا رل طرضقللة ختذللا  وللرار الللت  النوافلل  رل إغلاواللا ا للد تقيلليم 
الدللللرلل المناخيللللة الداخليللللة لالذار يللللة ب رل تكلللل يا فصللللا الم للللدا  التكييللللف ب ممللللا ىج للللا ملللل  

 استذدامب عملية احا ة إلى عما ردل  كثير التحضير رل حتى إعداه برامج إةادية لب.
 
  عدم احتوائه على مكتبات بمعدات التكييف : – 4

لمواصلا  تك يلاا رل التنبم اا حمال علياا رل تكاليلاا ب ل ل   الذاصلية رغلم رًالا آ تامنلا 
اكلللا رايسللى فللى مصللر ب إآ رًاللا تمنللع اًتكللار اسللتذدامب عالميللاً  رغللم ودرتللب علللى تمثيللا حركللة 

إآ رًللب آ رللوفر حلللول  Diffuserالاللوا  هاخللا رًلللاب التوجضللع لكلللا خللرلا الاللوا  ملل  الموجعللا  
 ل م ال ملا  الرايسيي  لبرامج التمثيا الرومى فى ال رب.سرض ة لمكااا ماندل التكييف 

 
  عدم إحتواءه على مكتبات لبعض العناصر ذات الأهمية فى جوانب من التصميم المناخى: – 5

مثللللا رًللللواع الي للللاا رل الحللللواا  المركقللللة رل سللللااا طلللللا  اللتحللللا  ب ممللللا ىقلللللا ملللل  فرصللللة 
 استذدامب كوسيلة تصميمية عملية.

 
  ارتفاع تكاليف استخدامه : – 6

لللامج حلللوالى  رللللف هلآر  24لرلملللا كاًلللت  للل   كبلللر  مكلللاالب ب فلللثم  تلللرخي  اسلللتذدا  البرً
رمرضللى سللنوضاً للنسللذة الواحلد    للكلل  ال للرل  ا ااهىميلة الذاصللة تتللي  التلرخي  اللب للممسسللا  

هلآر  1200هلآر سللنوضاً ب ااخةللافة لللدلر  تدرضبيللة  كللقب إ قارضللةل تكلللف  1500ا ااهىميللة مقابللا 
 لللره الواحد.

 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
  Radianceراديانس 

برًامج متقد  لتمثيا اخةا   لتقييم مستوا ا فى اللراغا  الداخلية لالذار يلة ب ىقلو  احسلاب 
لرسم هر ا  اخةلا   لرلواًالا اعتملاهاً عللى اخةلا   الطبيعيلة رل الصلناعية ب لاخً للال مل  كلا 
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لب ب ىسلتذدمب الم ملارضون لماندسلو  ال ناصر الداخلية كالحواا  رل ا للاث كلا تق لاً خً لاسليتب للوً
اخةلللا   ب لتقيللليم مسلللتوضا  اخةلللا   لكللللا اللراغلللا  المضلللا   ب للكللللا ةلللي  كوسللليلة ل لللر  

لضسللللتذد  فللللى المسللللتو   (Rendering)الةيمللللة القصللللرضة لللراغللللا  الداخليللللة ب لكوسلللليلة للإماللللار 
القحثللى لتقيلليم لتطللوضر طللرب لم للدا  اخةللا   الطبيعيللة رل الصللناعية لكلل لم ا احللاث فللى مجللال 

  توفير إةا   مرضحة لمرلل اصرضة  يد .
لالبرًامج ل ن كان ليا م  رهلا  التصميم المناخى اكللا مقاكلر ب إآ رًلب ىسلتذد  كوسليلة 
مساعد  لتقييم النواف  لتيلير ا على اخةا   الطبيعية ب احيم ىمل  م  خلال استذدامب مع بلرامج 
التصلللميم المنلللاخى الوصلللول لقلللرار عللل  الحلللا الللل   للللب رابلللر مميللليا  فلللى مجلللال اخةلللا   لالتللليلير 

 الحرار  المناسب.
 

  مميزاته :
اا.  – 1  الدوة فى حساب مت ير اخةا   لتحدرد  لكد  اخستضا   للوً
 إخراا صور عالية الجوه  اصرضاً ااخةافة لدوة ت بير ا ع  اخةا   .  – 2
للامج ًلسللب لملل  ررضللد التطللوضر ديللب رل لتصللميم بللرامج رخللر    – 3 ًتااجللب مولقللة لضتللوافر ًلل  البرً

 مثلب.
 بسط  لركلالاا لم دا  اخةا   احرضة كبير .ىمل  تحدرد ر  خواص ل  – 4
 البرًامج مجاًى لليا لب ر  مقابا للإستذدا .  – 5
 

  عيوبه :
 عد  ل وه لا اة مصور  للت اما مع المستذد  ب رتم استذدامب امللا  إهخال.  – 1
 عد  ل وه هليا استذدا   يد رل كاما ب رل رمثلة للت لم.  – 2
 رىا  على ا وا. 4ص ولة الت لم ب ىحتاا لدلر  تدرضبية   – 3
 ىحتاا لذبر  كبير  فى إستذدا  الحاسب ا لى آفتقار  إلى لا اا  ت اما مصور .  – 4
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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 (1)ج المحاكاه التى تستخدم وأجراء المحاكاة للمبانىمقارنة بين معظم برام 3-6-5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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  : (1)السمات العامة لبرامج التمثيل الرقمى واتجاهات تطورها 3-6-6
م  اآست را  المذتصر للمجموعة السااقة مل  البلرامج تدالر ا لم السلما  ال املة لالتلى 

التمثيا الرومى ليصق   –رل ىجب رن ىقط اا  –ىمل  مناا استنتاا الذطوا  التالية التى سيقط اا 
 لسيلة ف الة للتصميم المناخى.

 
  التمثيل الرقمى للسلوك الحرارى للمبانى : – 1

رصلللق  مللل  ا هلا  المسلللتذدمة اليلللو  للقحلللم لالتصلللميم فلللى مجلللال المقلللاًى الملللوفر  للطاولللة 
 لالتصميم المناخى ب لضقد  حلا عمليا لمكللة  ياب لسيلة لتقييم رها  ا فكار التصميمية مناخياً.

 
  تتوافر أعداد كبيرة من برامج التمثيل الرقمى : – 2

تتمتع كا مناا اإملاًيا   يد  ب بينما رنق  كا مناا مييا  عدرد  ولد تتلوافر للد  ا خلرض  
ب لآ رلليال  نللام ال درللد ملل  اخملاًيللا  الاامللة التللى ىجللب توافر للا فللى بللرامج التمثيللا الرومللى ليسللت 
للامج لاحللد ىقللو  الللا الماللا   متللوافر  علللى اخطلللاب . للكلل  ىمللل  الحلللم اكلللا عللا  رًللب آ رو للد برً

 المطلولة.
 

  البرامج المتوافرة محصورة فى إطار )التمثيل الرقمى( : – 3
فاى تركي على  يايلة  تقيليم ا ها  المنلاخىل اسلتذدا  التمثيلا الروملى ب فلى حلي  رن عمليلة 

 التصميم المناخى تمر بثلاث مراحا  فام لتحليا المكللة ب اوترال لتطوضر الحلول ب لم التقييمل.
فمرحلللة التقيلليم اللي  لسلليلة رخللر  غيللر الحاسللب ا لللى ب فكللان ملل  الطبي للى رن تداللر م دللم 
البللرامج لتقللو  ا مليللة التقيلليم  لل   ب سللوا  ملل  حيللم اسللتالام الطاوللة ب رل التكللاليف رل التوافلل  مللع 

 القواًي  لا اواه المحلية.
 

للامج التصللميم  للكلل  المراحللا ا للللى ملل  التصللميم آ تقللا صلل ولة ب لملل  المليللد رن ىقللو  برً
المنللاخى امسللاعد  المصللمم فللى فاللم لتحليللا الدللرلل المناخيللة للمنطقللة التللى سلليقا  فياللا المبنللى رل 
التجمللع ب لكلل لم ىسلللاعد  فللى اسللتنتاا الحللللول المناخيللة الملاامللة ب لتوليلللد البللدااا للتقيلليم لالتمثيلللا 
القصر  للحلول ب احيم تكون عملية التصميم المناخى كلا عملية راثر ساولة لاوتصاهىة ب لليا 

 مرحلة التصميم الكمى فق .
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
 ل عقال محمد عقال اليعلراًى : مر ع ساب 1  
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  معظم البرامج لا تتوافق مع أسلوب عمل المعماريين والمصممين العمرانين : – 4
فاى تلتقر للتمثيا القصر  الجيد ال   ى تمدلن عليب حد كبير ب لآ تقلد  المسلاعد  للمصلمم 
المناخى فى كافة مراحا التصميم ب فاى ت ما اطرضقة تتواف  راثر مع احتيا ا  ماندسى التكييف 
لتحلا مكللاالام ب بينمللا آ ت مللا ايسلللوب رتوافلل  ملع رسلللوب التلكيللر الم تمللد علللى التمثيللا القصللر  

 ال   ىست ملب الم مارضي .
 

  :توفر سهولة التفاعل مع المستخدم الكثير من البرامج مبنية على تقنيات برمجة قديمة لا – 5
لآ تلللوفر سلللاولة تنميلللة لجضلللاه  ولللدرا  البلللرامج ب رغلللم رن تقنيلللا  لفلسللللا  البرمجلللة الحدرثلللة 
لة الاااللة فلى تطلوضر لاسلتذدا  البلرامج ب مملا رمكلد الحا لة  تذتلف عل   للم تماملاً ب لتسلم  االمرلً

 لتطوضر برامج  درد   ا  فلسلة استذدا  للرمجة مذتللة .
 

  صعوبة التعاون والتكامل بين البرامج الحالية : – 6
ىصللل ب الت لللالن بينالللا ليلملللا كلللا منالللا ملللا رلللنق  ا خلللر ب لكللل   – البلللرامج المتلللوافر  حاليلللاً 

لللاسلت فلى  2-اختجا  الحالى للتطور رتجب ًحو تجميع البرامج ب سوا  ااخًدماا مثا اًدماا هلل
ب للك  رليال  BDAإًر ى + ب رل استذدا  برًامج تجمي ى رندم عملاا مستكار التصميم المقاًى 

  نام الكثير م  الجاد المطلوب فى   ا اختجا  .
 

معظــم البــرامج العالميــة لا تســتطيع الوفــاء بالاحتياجــات التصــميمية للمصــمم المنــاخى فــى  – 7
  مصر :

 لضر ع  لم ل د  رسقاب مناا :
البللرامج المتاحللة تاللتم االتصللميم المنللاخى فللى مللرلل الللدلل  –إن لللم ىللل  كللا  –رن م دللم   – 1

ب  ا  المنللا  القللاره ب ل للو مللا ىج للا اسللتذداماا للت امللا مللع  لاوتصللاهىاً  المتقدمللة تكنولو يللاً 
رًمللاط ال مللار  لال مللران فللى هلل حللار  روللا تقللدما ب ل ا  مللرلل لرللوضللا  اوتصللاهىة مذتللللة 

 رمراً غير مضمون الجدل  .
 لدفاا الكمللى الرايسللى  لو تللوفير المسللتالكة فلى المقللاًى لللليا تلوفير الراحللة اطللرب سللالقة رل   – 2

بتكاليف وليلة ب ل و ما ىذتلف ع  ا  دال المحلية فى ما  ياب م لدا  اللتحلم المنلاخى 
 الميلاًيلية .

 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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ا  البنا  المحلية.  – 3   ياب وواعد الم لوما  التى تكما البياًا  المناخية المحلية رل ملوً
عده كبير مناا راما هلر  سم المبنى الثقيا كمندم حلرار  اسلبب اًتكلار تقنيلا  للبنلا  فلى   – 4

 ال الم تذتلف ع  ًم  البنا  المحلى.
 ياب طرب التمثيا الرومى للم الجا  المحلية لالتقليدىلة لالتراليلة التلى ىملل  رن تكلون مليلد    – 5

 فى التحلم المناخى محلياً  رل حتى عالمياًل.
إرتلاع رس ار البرامج ال المية اكللا كبيلر ًتيجلة اخلتلال الدلرلل اآوتصلاهىة ب مملا ىج لا   – 6

  م  كراااا للإستذدا  المحلى عملية غير اوتصاهىة.
لضمل  رن ىلون للقحم ال لمى عللى المسلتو  المحللى هلر فلى تصلميم مثلا  ل   البلرامج فلى 
مذتللة الصور ب سوا  بتصميم برامج كاملة من  البداىة تحقل  الللسللا  الحدرثلة لتللى ااآحتيا لا  
المحلية ب رل تصميم عناصر رل برامج  ياية تت املا ملع اآحتيا لا  لاخملاًيلا  المحليلة ب ىملل  

 إهما اا مع السياب ال المى للتطور فى مجال التصميم المناخى.
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل
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 الباب الرابع 
 تقييم الاداء الحراري لانماط الاسكان المتميز 

 
 تقييم الأداء الحرارى للنسيج العمرانى : 

 يتم تقييم أداء الوحدة السكنية كفراغ فى إطار علاقة تفاعلية على ثلاث مستويات :
 درجة الاتصال بين البيئة الداخلية والخارجية. : المستوى الأول
 النسيج التركيبى للوحدة السكنية فى إطار المبنى الذى تتواجد فيه. : المستوى الثانى

 علاقة المبنى بالنسيج العمرانى الذى يتواجد فيه.  المستوى الثالث :
 
 مراحل التقييم :  4-1-1

 ويتم التقييم على مرحلتين :
خاصة بتقييم الأداء الحرارى للنسيج العمرانى وتأثيرة على المناخ المحلىى والتنبىوء  المرحلة الأولى :

 بالمناخ الدقيق للموقع الذى يؤثر بدوره على البيئة الداخلية.
اخ ىفتتناول تقييم مدى نجاح الوحدة السكنية والمبنى السكنى ككل فى خلىق منىأما المرحلة الثانية :  

(  1 – 4ان. ويوضىىىل ال ىىىكل رقىىىم   ىة الحراريىىىة ل نسىىىىمناسىىىظ لفىىىروح الراحىىى
 .(1 خطوات ومراحل التقييم 
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 .1988جامعة القاهره  –رسالة دكتوراه  –سوزيت مي يل عزيز : " تقييم السلوك الحرارى كأداه لتصميم التجمعات السكنية فى مصر "  (1 

 المرحلة الأولى للتقييم
المناخ المحلى أو مناخ   

 المدينة 
Macro - Climate 

 مناخ الموقع  
 

Macio - Climate 

 

     
   نمط تجميع المبانى   
   
  

  المرحلة الثانية للتقييم
النسيج التركيبىىى للوحىىدة     

السىىىىىىىىىكنية فىىىىىىىىىى إطىىىىىىىىىار 
 المبنى

 

درجىىىة الاتصىىىال بىىىين البيئىىىة الداخليىىىة 
 والخارجية

    

  

 

الخىىىىواط الطبيويىىىىة والحراريىىىىة لمىىىىواد 
 البناء

 

  
  التفاصيل المعمارية والمعالجات

  
  حدود الراحة الحرارية ل نسان

     
تقيىىىىىىىىىىىيم الأداء الحىىىىىىىىىىىرارى  

للوحىىىىىىىىىدة السىىىىىىىىىكنية مىىىىىىىىىن 
خىىىىلال النفىىىىان العمرانىىىىى 

 الذى تتواجد فيه

تقيىىىىىىىىىىيم الأداء الحىىىىىىىىىىرارى  
للمبنىىىىىىىىىى السىىىىىىىىىكنى فىىىىىىىىىى 
إطىىىىىار النفىىىىىان العمرانىىىىىى 

 الذى يتواجد به

 

     
 المناخ الداخلى    

Indoor - Climate 

   

 
 

 ( رسم توضيحى لخطوات ومراحل التقييـــــم 1  -4شكل رقم )  
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 (تقييم الأداء الحرارى للنسيج العمرانى  )المرحلة الأولى للتقييم  4-2

 

تختلف درجة تعرض المبانى للعناصر المناخية ويختلف مناخ الموقع عن مناخ الإقليم باختلاح 
أنماط النسيج العمرانى فالعوامل المناخية للموقع تتغير بمجرد إقامة المبانى فيها ويكون هىذا التغييىر 

 فى : ً  متمثلا أساسا

 التغيير فى سرعة الرياح وحركتها حول المبانى . -1
تغيير درجة تعرض الأسطل الخارجية للمبانى ل شعاع ال مسى المباشر نتيجة لتفليل المبىانى   -2

 لبعضها.
تغيير مقدار الحرارة المتبادلة بالإشعاع بىين الأسىطل الخارجيىة للمبىانى وال ىوارع والسىماء بتغيىر   -3

 تنفيم المبانى بالموقع.
، الواجهىىات الخارجيىىة للمبىىانى تبعىىا  لتنفىىيم المبىىانى  هتغييىىر مقىىدار الإشىىعاع المىىنعكت الىىذى تتلقىىا -4

 فى الموقع.

 

 علاقة سرعة الرياح حول المبانى بالنمط التجميعى لها :  4-1-2-1
تعتبىىر سىىرعة الريىىاح التىىى تتعىىرض لهىىا الأسىىطل الخارجيىىة للمبىىانى مىىن أهىىم العناصىىر التىىى تىىؤثر 

. وقىد تناولىت بعىل الدراسىات طىرا سىرعات الريىاح هنتقال الحرارى بين خارج المبنىى وداخلىعلى الإ
حول المبانى وهى السرعات التى يجظ أن تؤخذ فىى الاعتبىار عنىد التصىميم حيىا أنهىا تختلىف عىن 

 سرعات الرياح التى تقاس من محطات الأرصاد.
  وتستخدن المعادلة التالية للتوصل إلى سرعة الرياح المناسبة للتصميم وهى :

(1) 2. S   1= V   .S    SV 
 حيا :
V ة من أقرب محطة أرصاد للمنطقة.س= متوسط سرعة الرياح المقا 

sV .سرعة الرياح المتوقعة حول مبانى الموقع = 
lS = .معامل خاط بطبيعة طبوغرافية الموقع 
2S  =.معامل م ترك خاط بمقاومة التجمع للرياح وحجم المبانى وارتفاعها 
 
 

(1) Bsi " Code Proctice of design of building " . CP :3 k CP : 6 - 1986 

 مناخ الموقع مناخ الإقليم

 نمط النسيج العمرانى 
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 يحدد المعامل الطبوغرافى وفقا  للجدول التالى : -1
 (1) لتعديل سرعة الرياح 1S( المعامل الطبوغرافى  1-4جدول رقم ) 

 
 1Sالمعامل  طبوغرافية الموقع 

 1.00 لما هو وارد فى ب ، ج بهذا الجدول ً  جميع المواقع خلافا -أ
 1.10 الأسطل المنحدرة التى تزيد من سرعة الرياح -ب 
 0.9 الأراضى المنخفضة المحاطة بأراضى مرتفعة تحميها من الرياح -ج

 
بتحديىىىد درجىىىة مقاومىىىة التجمىىىع للريىىىاح ومسىىىتوى حجىىىم المبنىىىى وتبعىىىا   2Sيحىىىدد العامىىىل الم ىىىترك  -2

 لمستوى الأرتفاع فوا سطل الأرض.
 
 حساب معامل انتقال الحرارة لطبقة الهواء الملاصقة للسطح الخارجى :  4-1-2-2

الخواط الطبيويىة لمىادة البنىاء بىتتاثر كمية الحرارة التىى تمىر مىن خىلال حىا ط او سىقف خىارجى 
 مقاومة طبقة الهواء الملاصقة للسطل الخارجى لتدفق الحرارة بالأشعاع والتوصيل.وب

  وتستخدن المعادلة التالية لحساب معامل انتقال الحرارة الخارجى :
(2) S= 5.7 + 4.1 . V    oh 

 حيا :
SV   .سرعة رياح الموقع = 
 
 حساب معامل انتقال الحرارة الكلى للحوائط والأسقف الخارجية ) المعرضة ( : 4-1-2-3

  : "51-يتم حساب المعامل الكلى للانتقال الحرارى بالمعادلة التالية " ن
(2) ). i h(L/K + 1/ Σ + o U    = 1 / ( 1/h  

 حيا :
Ih      9.5إلىى  8= معامل انتقال الحرارة لطبقة الهواء الملاصقة للسطل من الخارج وهىى بىين 

 .oن 2وات / ن
o h     معامىىل انتقىىال الحىىرارة لطبقىىة الهىىواء الملاصىىقة للسىىطل داخليىىا  هىىى تتغيىىر بتغيىىر سىىرعة =

 الهواء الذى يتعرض له السطل وطريقة حسابها موضحة بالفصل السابق.
L      .) سمك العنصر الإن ا ى   متر = 
K      / ن. ن  = الموصليه الحرارية لمادة البناء المستخدمة   واتo .) 

 
 (1) britisn standar institute ( bsi ) : " code of basic data for the design of building " - 1973 

(2) Wong ,H.Y. , hand book of essential of Formal a and  data on hut transfer for engineers , long man - 1977  
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حساب شده الاشعاع الشمسى المباشر الساقط على الواجهة فى مختلف ساعات النهار  4-2-4
: 

θ* cos    dn= I    dI 
 حيا :

θ    .زاوية سقوط إشعة ال مت على الواجهة = 
dnI  .شدة الأشعة ال مسية فى الاتجاه العمودى مع الواجهة = 
 

تسىىاوى صىىفرا  أو أقىىل مىىن  d( I (فىىا ا كانىىت  يمىىة شىىده الإشىىعاع السىىاقط علىىى الواجهىىة الراسىىية 
الصىفر فىذلك يعننىأن الواجهىىة لا تىرى ال ىمت فىىى هىذه السىاعة بالتحديىد مىىن سىاعات النهىار. أمىىا إ ا 
كانت  يمتها موجبه فذلك يعنى تعرض الواجهة لأشعة ال مت المباشرة فى هذه الساعة من النهىار. 

 ويمكن حساب جميع الزوايا ال مسية وشده الإشعاع بمعرفة خط العرض من زمن محدد.
   S/ Cos H  αTanوفى حالة تعرض الواجهة لأشعة ال مت يتم حساب النسبة :

 حيا :
SH    . زاوية الفل الأفقية = 
α     .زاوية أرتفاع ال مت = 

ومقارنتهىىا بنسىىبة ارتفىىاع المبنىىى إلىىى عىىرض ال ىىارع . ويىىتم اسىىتخلاط معامىىل التعىىرض ل شىىعاع 
 ال مسى المباشر كالاتى :

تكىون الواجهىة معرضىة تمامىا   لا يوجىد تفليىل مىن مبنىى   SCos H α / Tan>  1.5فىى حالىة  -
 على الأخر ( ويكون معامل التعرض مساويا  للواحد الصحيل .

يكىون هنىاك تفليىل مىن مبنىى علىى اكخىر ويكىون معامىل   SCos H α / Tan<  1.5فىى حالىة   -
 . W )-/ ( H S/ Cos H  α Tanالتعرض مساويا 

 حيا :
H    . ارتفاع المبنى = 
W     .عرض ال ارع بالمتر = 

( درجىات التعىرض للاحتمىالات التجميويىة المختلفىة لنمطىى المبىانى  2-4ويوضل الجىدول رقىم    
  المنفصلة والمتصلة.
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 ش/ ع  ندرجىة شىمالا بأعتبىار أ  25( مقارنة درجات تعرض للاشعاع ال مسى المباشر صيفا وشتاء لمختلف الاحتمالات التجميوية ، لخىط عىرض 2  -4جدول رقم    
 =01.5 

عى
جمي

 الت
مـط

الن
 

ــدد
عـــــ

 

طـ
م ( 

 ( 
ول

ــ
 

ع
م ( 

 ( 
ض

ــر
 

 ( 2درجة تعرض الواجهات للإشعاع الشمسى المباشر ) كيلو وات /م
 درجة شمالا   30خط عرض  درجة شمالا   25خط عرض 

 الشتاء  الصيف  الشتاء  الصيف 
 كلى  غ ق ج كلى  غ ق ج ش كلى  غ ق ج كلى  غ ق ج ش

 64 32.5 32.5 0.08 0.004 0.14 0.14 0.36 0.24 0.08 0.08 0.4 0.06 0.03 0.14 0.14 0.37 0.21 0.07 0.07 0.35 

114 21.5 21.5 0.11 0.006 0.21 0.21 0.54 0.37 0.13 0.13 0.63          

400 12.9 12.9 0.19 0.011 0.35 0.35 0.9 0.62 0.2 0.2 1.04          

576 10.75 10.75 0.23 0.013 0.42 0.42 1.1 0.74 0.26 0.26 1.3 0.17 0.1 0.42 0.42 1.11 0.63 0.22 0.22 1.1 

 40 166.6 10 0.24 0.014 0.027 0.027 0.3 0.8 0.016 0.016 0.8 0.18 0.11 0.027 0.027 0.34 0.67 0.014 0.014 0.7 

56 119.05 10 0.24 0.014 0.037 0.037 0.21 0.8 0.025 0.025 0.85          

64 104.17 10 0.24 0.014 0.043 0.043 0.34 0.8 0.026 0.026 0.852 0.18 0.11 0.044 0.044 0.37 0.67 0.02 0.02 0.71 

 ش   = الواجهة ال مالية
 ج   = الواجهة الجنوبية
 ا   = الواجهة ال ر ية

غ   =  الواجىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة الغربيىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىة
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 مقارنة أداء النمطين المنفصل والمتصل للإقليم الحار الجاف : 4-2-5
وبدراسة نتا ج حساب درجة تعرض الواجهات الخارجية ل شعاع ال مسى المباشر لمجموعة  

  30و   25احتمالات التجميع للنمطين العمرانيين المتصل والمنفصل صيفا  وشتاءا  على خط عرض 
 درجة شمالا نتبين اكتي :

أن درجة تعرض الحوا ط الخارجية لأشعة ال مت المباشرة صيفا  للمبانى المنفصلة تزداد بزيادة   -1
 عدد البلوكات وتقليل أبعادها من طول وعرض.

تتميز المبانى المتصلة بدرجىة تعىرض ل شىعاع ال مسىى المباشىر صىيفا  أقىل مىن درجىة تعىرض   -2
متىىر وهىىو الأكثىىر  30-10المبىىانى المنفصىىلة و لىىك فىىى حالىىة تىىراوح أبعىىاد المبىىانى المنفصىىلة بىىين 

 فى المبانى السكنية بمصر. ً  شيوعا
لأشىىىعة  ً  فىىىى حالىىىة المبىىىانى المنفصىىىلة تكىىىون الواجهىىىات ال ىىىر ية والغربيىىىة هىىىى الأكثىىىر تعرضىىىا -3

 ال مت المباشرة صيفا  وبالتالى الأكثر اكتسابا  للطاقة ال مسية التى تبلغ شدة حدها الأقصى 
 598ة   ىاء علىى الواجهىة الغربيىىمسى 15علىى الواجهىة ال ىر ية وفىى السىىاعة  ً  صباحىىا 9فى سىاعة  
 (. 2وات ن

فىىى حالىىة المبىىانى المتصىىلة تكتسىىظ الواجهىىات ال ىىمالية فىىى فصىىل الصىىي  والجنوبيىىة فىىى فصىىل  -4
ر مسىىىاحة غال ىىىتاء قىىىدرا  مىىىن الطاقىىىة ال مسىىىية أكبىىىر مىىىن الواجهىىىات ال ىىىر ية والغربيىىىة نتيجىىىة لصىىى

 والغربية بالنسبة للواجهات ال مالية والجنوبية.ال ر ية الواجهات  
العىىرض تىىنخفل درجىىة التعىىرض الكليىىة للواجهىىات لإشىىعاع ال مسىىى المباشىىر شىىتاءا  بزيىىادة خىىط  -5

 وخاصة بزيادة عدد البلوكات فى الموقع .
بىىىذلك يتضىىىل أن الىىىنمط المتصىىىل يفقىىىد قىىىدر مىىىن كفاءتىىىه بزيىىىادة خىىىط العىىىرض حيىىىا تىىىزداد درجىىىة 

 إلا أنه يحتفظ بتفوقه على النمط المنفصل. ً  وتقل درجة التعرض شتاء التعرض صيفا  
ن زيىىادة نسىىبة ارتفىىاع المبنىىى إلىىى عىىرض ال ىىارع يىىؤدى إلىىى انخفىىاض درجىىة تعىىرض الواجهىىات إ -6

ل شىعاع ال مسىىى المباشىىر شىتاء وبنسىىبة أكبىىر مىن الصىىي  و لىىك غيىر مسىىتحظ خاصىىة بالنسىىبة 
% فقىط بزيىادة نسىبة ارتفىاع 6لنمط المبانى المتصلة حيىا تىنخفل درجىة التعىرض الكلىى بنسىبة 

 .متر 2.0إلى  1.5المبنى إلى عرض ال ارع من 
ش ( بالنسبة لنمط المبانى المتصلة حيا لا يىوازى المكسىظ   لذلك فلا يوصى برفع نسبة   أن/ع

 .(1 صيفا الخسارة شتاء 
 
 
 
 
 ( سوزيت مي يل : " مرجع سابق "1 
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  (الطرق المختلفة لتقييم الأداء الحرارى لأغلفة المبانىالمرحلة الثانية للتقيم  ) 4-3
هناك العديد من الطرا التى يمكن إتباعها لتقييم الأداء الحرارى لأغلفة المبانى عند التصميم  
منها طرا التقييم البيومناخى البسيطة والطرا العملية البسيطة والتى تعتمد على القياسات الميدانية  
تعتمد   التى  النفرية  والطرا  المبانى  فى  المستهلكة  الطاقة  كميات  وأيضا   للمبانى  الحرارى  للأداء 
على محاكاة المبنى من خلال الحاسظ اكلى باستخدان برامج المحاكاه ويقدن هذا الجزء من الدراسة  

 ( .3-4بالجدول رقم  بعل الطرا المعملية لتقييم الأداء الحرارى لأغلفة المبانى وطرا المحاكاه 
 
 (2، 1)طرق التقييم البيومناخى 4-3-1

يمكن استخدان البيانات المناخية لكل موقع فى إجراء التحليل البيومناخى لمعرفة عدد الأشهر 
 مىىىن بعضىىىها ملا مىىىةالحىىىارة والبىىىاردة والمعتدلىىىة وهنىىىاك العديىىىد مىىىن طىىىرا التحليىىىل البيومنىىىاخى أكثىىىر 

للمنىىاطق الحىىارة وأبسىىط عنىىد التطبيىىق وهىىى طريقىىة جىىداول مىىاهونى وخريطىىة الراحىىة الحراريىىة لفكتىىور 
( 4-4أولجاى وهى أبسط من المنحنىى السىيكومترى المطىور بمعرفىة جيفىونى ويوضىل الجىدول رقىم  

أن اسىىتخدان جىىداول مىىاهونى لكىىل مىىن مدينىىة الاسىىكندرية والقىىاهرة وأسىىوان ي ىىير إلىىى أن عىىدد أشىىهر 
الاحسىىاس بىىالحرارة نهىىارا  تىىزداد مىىن ال ىىمال إلىىى الجنىىوب حيىىا تصىىل فىىى أسىىوان إلىىى حىىوالى أربعىىة 
أشىىهر بينمىىا يتسىىاوى الاحسىىاس بىىالبروده فىىى القىىاهرة والاسىىكندرية أثنىىاء فتىىرة النهىىار لعىىدد أربعىىة أشىىهر 
ويقىىل فىىى مدينىىة أسىىوان ليصىىل إلىىى شىىهرين وتقىىل أيضىىا  أشىىهر احسىىاس بالراحىىة الحراريىىة مىىن ال ىىمال 
إلىىى الجنىىوب وتسىىتنتج مىىن هىىذا التحليىىل أن الاحتياجىىات لتحقيىىق الراحىىة الحراريىىة للانسىىان فىىى المىىدن 
الثلاثة تختلف اختلافا  كبير وبالتالى فأن معدلات استهلاك الطاقة فى القطاع السكنى لتوفير الراحة 

 الحرارية للانسان تزداد كلما إتجهنا جنوبا  فى المعمور المصرى .
وتوضىىل خريطىىة الراحىىة الحراريىىة لفكتىىور أولجىىاى لمىىدن الدراسىىة الثلاثىىة أن هنىىاك ثلاثىىة أشىىهر 
فىىى كىىل مىىدن الدراسىىة تتىىوافر فيهىىا الراحىىة الحراريىىة للانسىىان أثنىىاء سىىاعات النهىىار بينمىىا تتقىىدن فتىىرات 
الراحة الحرارية فى الاسكندرية أثناء ساعات الليل بسبظ إرتفاع الرطوبة النسبية وتزداد تدريجيا  كلما 
إتجهنا جنوبا  لتصل إلى حوالى ستة أشهر ليلا  بمدينة أسوان وتوضل النتا ج أن هناك شهر يقع فى 
المجال شديد البرودة ، ويمكن توضيل نتا ج التحليل أن المجال شديد الحرارة يىزداد مىن ال ىمال إلىى 

 الجنوب ليصل فى أسوان إلى حوالى أربعة أشهر أثناء ساعات النهار .
 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
1. Fanger, P.O. “Assessment of Mans Thermal in Practice” Brit. J. Industr. Med. Vol 30, pp. 313-324 

، ( 1988. سىىوزيت م ىىىيل عزيىىىز "تقيىىيم السىىىلوك الحىىىرارى وأداة لتصىىميم التجمعىىىات السىىىكنية فىىى مصىىىر" ، رسىىىالة دكتىىوراه ، جامعىىىة القىىىاهرة   2
 89-31صى
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 ( الطرق المختلفة لتقييم الأداء الحرارى لأغلفة المبانى3-4جدول )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطرق المختلفة لتقييم الاداء الحراري لاغلفة المبان 
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 ( 1)( : استخدام الطرق البيومناخية المختلفة فى التحليل لمدن الدراسة4-4جدول رقم )
 

 المعالجات المناخية  طريقة التحليل 
 أسوان القاهرة  إسكندرية 

 ليل  نهار ليل  نهار ليل  نهار

جداول  
ماهونى 

 2 7 - 6 2 4 أشهر الأحساس بالإجهاد الحرارى  

 5 2 7 4 6 4 أشهر الاحساس بالبرودة 

 5 3 5 2 4 4 أشهر الاحساس بالراحة 

منحى الراحة لفكتور أولجاى 
 

 حار

 حار رطظ 
 oس 23-20من 

50  %- 60   % 5 4 1 3 - - 

 حار جاح 
 oس 33-20من 

 % 50 –الرطوبة من 
- - 2 - 5 - 

 شديدة الحرارة 
رطوبة   oس 33أكثر من 
 - 4 - 4 - 1 %  65أكبر من 

 بارد
 o - 1 - 1 - 1س  10أقل من  شديدة البروده 

 o 3 7 2 7 - 5س20إلى  oس 10من  بارد ليلا  

راحة  
 حرارية 

الراحة الحرارية  
 ليلا  ونهارا  

 oس 27 – 21.5
 6 3 1 3 - 3 %50-30ورطوبة 

الخريطة السيكومترية 
 

 وسا ل تدفئه 
- 1 - 1 - 1 

3 7 2 7 - 5 

 - - 3 - 4 - حفظ رطوبة الهواء 

 1 1 - - - - ترطيظ الهواء 

 - - - - - 4 التهوية الطبيوية 

 وسا ل التبريد 

 - 6 - - - - بالبخر 

 - 1 - 7 - 2 تبريد بالاشعاع  تبريد بالبخر(

 - 1 - - - - تخزين + تبريد بالاشعاع 

 1 2 - - - - الحماية من أشعة ال مت 

 - - - - - - تدفئه بالطرا السلبية 

 4 1 1 3 - 2 الراحة الحرارية 

 

ويوضىىل المنحنىىى السىىيكومترى للبيانىىات المناخيىىة السىىالايه لكىىل مىىن الاسىىكندرية والقىىاهرة وأسىىوان  
أن كىىل مىىن مىىدينتى الاسىىكندرية والقىىاهرة تتمتىىع بىىثلاث أشىىهر مىىن الراحىىة الحراريىىة أثنىىاء سىىاعات النهىىار  
بينمىىىا تتمتىىىع أسىىىوان ب ىىىهر واحىىىد مىىىن الراحىىىة الحراريىىىة أثنىىىاء سىىىاعات النهىىىار ويتقىىىدن الاحسىىىاس بالراحىىىة  
الحراريىىة لمدينىىة الاسىىكندرية أثنىىاء سىىاعات الليىىل بينمىىا تىىزداد لتصىىل إلىىى شىىهر فىىى مدينىىة القىىاهرة وتىىزداد  

 تدريجيا  نحو الجنوب لتصل إلى حوالى أربعة أشهر فى مدينة أسوان أثناء الليل. 
 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى 
  
جامعىىة عىىين شىىمت  –كليىىة الهندسىىة  –"تقيىىيم الأداء الحىىرارى لمبىىانى الأبنيىىة التعليميىىة فىىى مصىىر" رسىىالة دكتىىوراه  عبد المنعم جيىىره عمرو  –  1

  125 - 119، صى   2002
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( يتضل أن كل من هذه الطرا تختلف عن  3-4ومن مقارنة النتا ج الموضحة بالجدول رقم  
المناخية ويرجع السبظ فى  لك إلى أن كل من هذه الطرا الثلاثة   بعضها فى تحديد المعالجات 

 ويمكن استنتاج ما يلى : ، تفترض فروضا  معينة
أن هذه الطرا رغم عدن دقتها إلى أنها توضل للمصمم المعمارى الخطىوط العريضىه للتعامىل   – 1

 مع المنطقة .
 تعطى هذه الطرا مؤشرات أوليه لمعدلات استهلاك الطاقة من خلال الغلاح الخارجى. – 2
يمكىىن أن تكىىون كافيىىة إ ا كىىان هنىىاك تحقيىىق ل تجىىاه والمىىؤثرات الأخىىرى ويمكىىن أن لا تكىىون  – 3

 كافيه ولذلك يجظ أن ينتقل المصمم إلى مرحلة التقييم الثانية .
 
 طرق القياس 4-3-2
 
 (1)طريقة القياس المباشر لتقييم للأداء الحرارى للمبانى 4-3-2-1

تعتمىىد هىىذه الطىىرا علىىى القياسىىات الميدانيىىة لتوزيىىع درجىىات الحىىرارة خىىلال الغىىلاح الخىىارجى للمبنىىى  
و لك باستخدان ازدواجات حرارية من أنواع مختلفة وأجهزة  ياس لهىا القىدرة علىى تسىجيل هىذه البيانىات خىلال  
فتىىىرات مختلفىىىة مىىىن العىىىان ونتيجىىىة للتقىىىدن التكنولىىىوجى فىىىى صىىىناعة أجهىىىزة القيىىىاس واسىىىتخدان الحاسىىىظ اكلىىىى  
أصىىبل مىىن اليسىىير دراسىىة العديىىد مىىن المعىىاملات التىىى توضىىل كفىىاءة المبنىىى الحراريىىة وهنىىاك تجىىارب عديىىدة  

( وتعتبىر هىذه الطريقىة محىدودة  2-4    بال ىكل أجريت على تقييم الأداء الحرارى للمعمور المصىرى موضىحة  
فىىى تقيىىيم اكداء الحىىرارى المبىىانى التىىى تتكىىون مىىن عىىدة طوابىىق وهىىى طريقىىة مكلفىىه وتحتىىاج إلىىى وقىىت طويىىل  
لدراسىىة تىىأثير اخىىتلاح المنىىاخ فىىى الخىىارج علىىى المنىىاخ الىىداخلى للعمىىارة ويمكىىن مىىن خىىلال النتىىا ج حسىىاب  
معامل الخنق الحرارى ومعامىل الاضىمحلال ومعامىل التخلىف الزمنىى للحكىم علىى الغىلاح الخىارجى للمبنىى  
. كمىىا رهىىرت حىىديثا  محطىىات لتقيىىيم اكداء الحىىرارى للفراغىىات المعماريىىة الداخليىىة تعتمىىد علىىى  يىىاس جميىىع  
العوامىىل المىىؤثره علىىى الراحىىة الحراريىىة للانسىىان داخىىىل الفراغىىات المعماريىىة مثىىل درجىىة حىىرارة الهىىواء الرطىىىظ  
والجىىاح والرطوبىىه النسىىبية وسىىرعة الهىىواء ومتوسىىطه ودرجىىة حىىرارة اشىىعاع الأسىىىطل ومىىن أمثلىىة هىىذه الأجهىىزة  

 المحطات المناخية الداخلية . 
وتعتبىىر هىىذه الطريقىىة احىىدث الطىىرا لتقيىىيم كفىىاءة اسىىتخدان نفىىم المحاكىىاه عىىن طريىىق الحاسىىظ 
اكلىى كمىا أن هىىذه المحطىات مىىزودة ببىرامج يمكىىن بواسىطتها حسىىاب مىدى احسىىاس الانسىان بالمنىىاخ 

. وقد استخدمت هذه الأنواع من المحطات فى تقييم الأداء الحرارى  (DISC , PMV  1طبقا  لمبدأ 
 لبعل المبانى فى الجنوب المصرى وأرهرت النتا ج مدى تطابق هذه الأجهزة مع نفم المحاكاه . 

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى
، صىىى  2000 -التقريىىر الثىىانى  –مركىىز بحىىوث الإسىىكان والبنىىاء  –الدراسىىات البيومناخيىىة لاقلىىيم توشىىكى وتقيىىيم معىىدلات الأداء الحىىرارى  .  1

35-51 
كمىىا أن هىىذه الأجهىىزة مىىزودة بىىدوا ر تحكىىم تسىىتطيع مىىن خلالهىىا الىىتحكم فىىى مسىىتويات ت ىىغيل 
أجهىىزة التهويىىة القسىىرية وأجهىىزة التبريىىد لتحديىىد مىىا يمكىىن عملىىه لترشىىيد اسىىتهلاك الطاقىىه فىىى المبىىانى 
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وعلىىى الىىرغم مىىن محدوديىىة هىىذه الطريقىىة إلىىى أنهىىا ضىىرورية لتقيىىيم بىىرامج المحاكىىاة وأى فكىىر نفىىرى 
 لتطويره .

 
  (1)طرق القياس لتقييم معدلات أستهلاك الطاقة 4-3-2-2

 
تعتمىىد هىىذه الطىىرا علىىى اسىىتخدان أجهىىزة  يىىاس د يقىىة للطاقىىة الكهربيىىة المسىىتهلكه فىىى المبنىىى 
لفتىرة زمنيىة طويلىة وأيضىا  الطاقىة المسىتهلكة خىلال خطىوط المعىدات وأى نفىم لإسىتهلاك الطاقىة فىى 
المبنى ونتا ج هذه الأجهزة تعتبر معبرا  فعليا  عن كميات الطاقة المستهلكة فى القطاع السكنى وهىذه 
الأنىىىواع مىىىىن الأجهىىىزة ضىىىىرورية لحسىىىىاب مىىىدى كفىىىىاءة تطبيىىىق كىىىىودات الطاقىىىىة فىىىى المبىىىىانى السىىىىكنية 
والتجاريىىىة كمىىىا إنىىىه عنىىىد اسىىىتخدان مثىىىل هىىىذه الأجهىىىزة يجىىىظ أن يتصىىىرح أصىىىحاب المبىىىانى والسىىىكان 

غير دقيق عن الحالة ويمكن الإسترشاد  ات بطريقة عادية حتى لا تتأثر هذه القياسات وتعطى مؤشر 
عن طريق شىركات الكهربىاء بمعرفىة معىدلات اسىتهلاك الطاقىة فىى نمىا ج مختىارة للدراسىة تمكىن مىن 
الوقوح على مدى كفاءة الغلاح الخارجى للمبنى . وبالنسبة لهذه القراءات فأن الجزء المستهلك فى 

معىىدل ترشىىيد  الإضىىاءة وأجهىىزة التكييىى  هىىو الجىىزء الىىذى يهىىتم بدراسىىة تىىأثير الغىىلاح الخىىارجى علىىى
 . للمبنى استهلاك الطاقة

  
 
 
  
 
  
 
  
 
 
  
 
  
 
  
 
 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى 

1. Wong Yew Wah "Energy Audit for Building" BCA Seminar on Energy Efficiency in Building 

Design, Singapore, 2000, pp. 1-6 
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 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى 
"الدراسات البيومناخية لأقليم توشكى وتقييم الأداء الحىىرارى لىىبعل النمىىا ج المقامىىة بالأقىىاليم "التقريىىر الأول مركز بحوث الإسكان والبناء   –  1

 والثانى والثالا . 
. أميمىىة أحمىىد صىىلاح الىىدين ، محمىىد محمىىود عبىىد الىىرازا "البعىىد البيئىىى والمنىىاخى فىىى عمىىارة الصىىحراء " دراسىىة خاصىىة لأقلىىيم جنىىوب الىىوادى 2

 804 – 797، صى  ( 2002نوفمبر    4 – 2 توشكى( ندوة التنمية العمرانية فنا لمناطق الصحراوية من 
 

 (2، 1)( : إستخدام الطرق المعملية فى تقييم الأداء الحرارى لبعض النماذج المنفذة بجنوب الوادى )توشكى(2-4شكل رقم )
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 الطرق الرياضية البسيطة لمحاكاة الغلاف الخارجى  4-3-3
لمحاكىاة الغىلاح الخىارجى لأى مبنىى ودراسىة أدا ىه الحىرارى ومىدى تىأثير  لىك علىى اسىىتهلاك 

 الطاقة فأن هناك طريقتين بسيطتين يمكن إيضاحهما فيما يلى :
 

 (1)حساب الإنتقالية الحرارية للغلاف الخارجى 4-2-4-1
مىىن المعىىروح أن الحىىرارة تنتقىىل بعىىدة طىىرا خىىلال الغىىلاح الخىىارجى للمبنىىى ومىىن أشىىهر هىىذه 
الطىىىرا هىىىو انتقىىىال الحىىىراره بالتوصىىىيل مىىىن خىىىارج إلىىىى داخىىىل الغىىىلاح الخىىىارجى للمبنىىىى أو العكىىىت. 
ويتوقىىىف معىىىدل إنتقىىىال الحىىىرارة خىىىلال أجىىىزاء الغىىىلاح الخىىىارجى للمبنىىىى بالتوصىىىيل علىىىى الخصىىىا   

 الفيزيوحراريه لمواد البناء المستخدمة فى العناصر الإن ا ية للغلاح الخارجى .
مىىىىن المعادلىىىىة  o(U(ويمكىىىىن حسىىىىاب الإنتقاليىىىىة الحراريىىىىة لحىىىىوا ط الغىىىىلاح الخىىىىارجى للمبنىىىىى 

  الرياضية التالية :
  4)-(3                                     

n21

nn332211
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 حيا :
nU   الإنتقالية الحرارية للعنصر الإن ا ى رقمn س2 الحا ط المصمت مثلا (  وات/نo) 

An  )2مساحة العنصر الإن ا ى رقم 1  ن 

oU  الإنتقاليىىىة الحراريىىىة الكليىىىة لحىىىوا ط الغىىىلاح الخىىىارجى للمبنىىىى وهىىىى  يمىىىة يجىىىظ أن تكىىىون
محدده للغلاح الخارجى للمبنى وقد وضعت معفم الكودات العالمية  يمة محددة ل نتقاليىة الحراريىة 
للحىىىىوا ط والأسىىىىقف بنىىىىاء علىىىىى المعلومىىىىات والطاقىىىىة ال مسىىىىية والتىىىىى يصىىىىبل عنىىىىدها المبنىىىىى مرشىىىىدا  
لإسىىتهلاك الطاقىىة  البىىاب الثىىانى(. ويمكىىن حسىىاب  يمىىة الإنتقاليىىة الحراريىىة الكليىىة للأجىىزاء المصىىمته 

 من الغلاح الخارجى من المعادلة:
 

5)-(3                                                       


=
R

U
1 

 حيا :
R س2المقاومة الحرارية نo/ وات 

 
 

 
 

 
  ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

1.  ASHRAE, “Hand Book of Fundamentals, American Society of Heating Refrigeraling and Air 

Conditioning Engineers”, (1997), ch 29. 
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 ويمكن حساب المقاومة الحرارية من المعادلة الرياضية التالية بالنسبة للحوا ط المركبة: 
 

6)-(3                                              ++=
aii

i

ao hk

L

h
R

11
 

 حيا :
aoh   معامىىىل إنتقىىىال الحىىىرارة للسىىىطل الخىىىارجى ويتوقىىىف علىىىى سىىىرعة الهىىىواء وخ ىىىونة السىىىطل

سىرعة  Vحيىا  V) ao(h 3.2 + 5.3 =( ويمكىن حسىابها مىن المعادلىة oس2 وات/ن
 الهواء

iL   سمك الطبقة رقمi )فى العنصر الإن ا ى ،  متر 
ik   الموصليه الحرارية للطبقة رقمi فى العنصر الإن ا ى  وات/ن سo) 
 

( الخصا   والصفات الفيزيوحرارية لأشهر المواد المستخدمة فى 6-4ويوضل الجدول رقم  
 الغلاح الخارجى للمبنى فى المعمور المصرى .
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 ( : الخصائص الفيزيوحرارية لبعض مواد البناء المتوافرة فى الاقليم المصرى 5-4جدول رقم )
 

 
 الخصائص الفيزيوحراية 

 الصفات الفيزيوحرارية  
 سم(30 سمك الحا ط 

 الكثافة  اسم المادة
 
 (3 كجم/ن 

الموصيلية الحرارية  
 (o وات/ن س

 الحرارة النولاية 
pC 

 oجول/كجم س

 المقاومة الحرارية 
 وات / oس2ن

الإنتقالية الحرارية  
 oس 2الكلية وات/ن

 - - - - - مواد بناء طبيوية –أ  

 2.2 – 1.7 0.46 – 0.6 - 840 1.1 – 0.73 2100 – 1600 الحجر الجيرى 

 2.6 – 2 0.38 – 0.5 840 1.1 – 0.97 2200 – 1800 الحجر الرملى

 3.2 0.31 880 2.6 2600 الرخان

 3.6 0.28 900 3.5 2800 الجرانيت

 1.4 0.7 800 0.43 1520 رمل

 1.96 0.51 1080 0.93 1200 جبت

 - - - - - مواد أسمنتية –ب  

 2.6 – 2.4 0.39 – 0.42 880 1.5 -1.3 2000 – 1600 طوب أسمنتى مصمت

 2.04 – 1.8 0.49 – 0.57 880 1 – 0.8 1500 – 1200 طوب أسمنتى مفرغ

 - - - - - مواد تعتمد على الطفلة -جى 

 1.54 – 1.35 0.65 – 0.74 830 0.65 – 0.55 2000 – 1850 طوب طفلى مصمت

 1.54 – 1.18 0.65 – 0.85 830 0.65 – 0.45 2500 – 1450 طوب طفلى مفرغ

 1.49 – 0.9 0.67 – 1.1 830 0.45 – 0.35 1300 – 1000 طوب الليكا

 - - - - - مواد يعتمد على الرمل –د 

 2.6 0.38 840 1.6 1800 طوب وردى  

 0.84 1.19 840 0.3 600 طوب رملى خفي 

 - - - - - المواد العازلة للحراره -هى 

 0.53 1.86 1000 0.21 – 0.18 515 – 450 خرسانة رغوية

 0.78 1.28 1000 0.275 800 خرسانة خفيفه

 0.29 3.5 550 0.12 – 0.09 450 – 350 السلتون 

 0.10 – 0.12 9.4 – 8.1 1200 0.032 – 0.037 40 – 14 الواح البولستيرين الممدد

 0.09 10.19 1200 0.03 25 الواح البولستيرين المبثوا 

 0.09 11.3 1100 0.027 30 الواح البولى يوريثان

 0.13 7.69 660 0.04 140 الصوح الصخرى 

 0.13 8.1 660 0.038 52 الصوح الزجاجى

 2.9 0.34 840 1.8 2400 خرسانة مسلحة

 2.8 0.36 840 1.6 2200 خرسانة عادية
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 (2، 1)الإنتقالية الحرارية الكلية للمبانى حساب 4-3-3-2

Over All Thermal Transfer Value   
أوردت معفم الكودات العالمية طرا حسابية بسيطه لحساب الإنتقالية الحرارية الكلية للمبانى 
السكنية والمبانى التجارية خاصة التىى تسىتخدن فيهىا أجهىزة التدفئىه والتبريىد و لىك للحىد مىن إسىتهلاك 
الطاقة الكهربا ية المستخدمة فى أجهزة التكيي  من خلال الغلاح الخارجى للمبنىى وأجمعىت معفىم 

 Over All Thermal Transferهىذه الكىودات علىى أن طريقىة الإنتقاليىة الحراريىة الكليىة للمبنىى 

Value (OTTV)  مال الحراريىة الناتجىة هى أبسط الطرا وأكثرها شيوعا  ل ستخدان فى تقييم الأح
ونصت على أن  OTTVعن الغلاح الخارجى للمبنى ووضعت هذه الكودات الحدود محدده لقيمة 

المبنى يجظ أن يحقق هذه الأرقان قبل البدء فى التنفيذ مىع التأكيىد علىى الإنتقاليىة الحراريىة لكىل مىن 
الحىىوا ط والأسىىقف وأن المبنىىى يصىىبل مرشىىدا  لإسىىتهلاك الطاقىىة أ  أوفىىى بحسىىاب الإنتقاليىىة الحراريىىة 

والتى يمكن تعريفها على أنها طريقة رياضىية بسىيطة لقيىاس كميىة الحىرارة المكتسىبة   OTTVالكلية  
وتعنى هذه القيمىة حسىاب كميىة الحىرارة  2من خلال الغلاح الخارجى للمبنى ويعبر عنها بالوات / ن
ل الحىرارة بالإشىعاع خىلال الجىزء ال ىفاح الماره بالتوصىيل خىلال الجىزء المعىتم والجىزء ال ىفاح و نتقىا

من الغلاح الخارجى للمنبى ويمكىن حسىابها فىى حالىة الإتىزان الحىرارى ومعنىى  لىك أن القىيم الكبيىرة 
تعنى غىلاح خىارجى للمبنىى  ات أداء حىرارى سىيت ويحتىاج إلىى أجهىزة تكييى  عاليىه   OTTVمن  

القدرة للدخول بالفراغات المعمارية منطقة الراحىة الحراريىة للانسىان ويعنىى أيضىا  إسىتهلاك عىالى فىى 
الطاقة الكهربا ية المستخدمة فى ت غيل هذه الأجهزة وأن هناك قصور فى تصميم الغلاح الخارجى 

إلىىىىى الىىىىرقم المطلىىىىوب المحىىىىدد طبقىىىىا   OTTVللمبنىىىىى يسىىىىتطيع المهنىىىىدس معالجتىىىىه للوصىىىىول بقيمىىىىة 
والتىى لا تزيىد عىن حىد معىين تعنىى أن  OTTVلدراسات الطاقة فى المنطقة، والقيم المنخفضىة مىن 

الغلاح الخارجى للمبنى  ا قدرة على ترشيد استهلاك الطاقة وهناك  يمتين ل نتقالية الحرارية الكلية 
عىىن إنتقىىال الحىىرارة  OTTVللغىىلاح الخىىارجى احىىداهما خاصىىة بىىالحوا ط والأخىىرى بالأسىىقف وتعبىىر 

 خلال أغلفة المبانى بما يلى :
إنتقىىىىال الحىىىىرارة بالتوصىىىىيل خىىىىلال الجىىىىزء المعىىىىتم مىىىىن الغىىىىلاح الخىىىىارجى ويتوقىىىىف  لىىىىك علىىىىى  –أ 

الخصا   الفيزيوحرارية لمادة الجزء المعتم من الغلاح الخارجى للمبنى  الانتقالية الحراريىة( 
وهنىىا تبىىرز أهميىىة اسىىتخدان المىىواد العازلىىة للحىىرارة فىىى خىىل كميىىة الحىىرارة المنتقلىىة بالتوصىىيل 

 خلال هذ الجزء كما يتوقف أيضا  على نوع الدهانات الخارجية .
 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

1.  Compliance Hand Book, Building Energy Code of Pakistan”, RGG/Hgler, Bailly, Inc. Buland 

Markag, 33 Blue Area, Islamabad, pp. (4-13) – (4-23) 

2. Energy Efficiency Draft Code for Egypt “Prepared by HBRC, Jun (2003), pp. 91-95 
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إنتقال الحرارة بالتوصىيل خىلال الزجىاج الموجىود بالفتحىات ويتوقىف أيضىا  علىى نولايىة الزجىاج  –ب 
وخصا صىىه الفيزيا يىىة وبالنسىىبة لتطىىور تكنولوجيىىا صىىناعة الزجىىاج أمكىىن اكن إنتىىاج أنىىواع مىىن 
الزجىىىاج تتميىىىز بانتقاليىىىة حراريىىىة منخفضىىىة تقتىىىرب مىىىن المىىىواد العازلىىىة للحىىىرارة وهىىىذا النىىىوع مىىىن 
الزجىىاج يسىىمى الزجىىىاج فىىا ق العىىىزل الحىىرارى وتسىىتخدن الغىىىازات الخاملىىة مىىىع الزجىىاج المىىىزدوج 

 لخفل  يمة الجزء من الحراره المنتقل بالتوصيل .
إنتقال الحرارة بالإشعاع خلال زجاج ال بابيك ويتوقف  لك على الخصا   الضو يه للزجىاج  -جى

وأيضا  على استخدان أنواع حديثة من الزجاج وعلى نفم أرلال الفتحات والحوا ط كما يتوقىف 
أيضىىا  علىىى التقىىدن فىىى صىىناعة تكنولوجيىىا الأغ ىىية المعدنيىىة الر يقىىة التىىى توضىىع فىىوا الزجىىاج 

 للسماح بمرور الضوء فى فترات زمنيه معينه ومنها الفترات الأخرى.
 ويمكن التعبير عن  لك رياضيا  بالمعادلة الرياضية التالية :

OTTV = [ A × (1-WWR) × Uw ×  TDeq +A × WWR × Uf × T 

+ Af ×SF × CF × (1-SGR) × SC] / A                
  (3-13) 

 حيا :
A 2= مساحة العنصر الإن ا ى  ن) 

fA 2= مساحة الزجاج فى الواجهه  ن) 
WWR  )النسبة بين مساحة الزجاج ومساحة حوا ط الغلاح الخارجى  بدون = 

wU س2= الإنتقالية الحرارية للجزء غير ال فاح من الحوا ط الخارجية  وات/نo) 
fU  س 2= الإنتقالية الحرارية للزجاج الموجود فى الغلاح الخارجى للمبنى، وات/نo ) 

DeqT  س 2= الفىىرا فىىى درجىىىة الحىىرارة المكافئىىىه للجىىزء الصىىلظ ،  وات/نo   ً ( وهىىىى تختلىىف طبقىىىا 
 للكثافة السطحية للحا ط وهناك معادلات كثيرة عالمية يمكن استخدامها فى حسابها 

T  الفرا فى درجة الحرارة بين سطحى الزجاج  س =o) 
SF  2= المعامل ال مسى للوجهه  وات / ن) 
CF  معامل التصحيل بالنسبة للمعامل ال مسى للواجهة = 
SC  معامل الإرلال ال مسى للزجاج = 

SGR نسبة الارلال من مسطل ال بابيك = 
،    DeqT    ،Tمىىىىن مكىىىىان إلىىىىى مكىىىىان  لىىىىك أن  يمىىىىة المعىىىىىاملات ،    OTTVوتختلىىىىف  يمىىىىة  

SF  تعتمىىد علىىى العوامىىل المناخيىىة الخارجيىىة كمىىا تعتمىىد  يمىىة كىىل مىىنU    ،fU    علىىى خصىىا   مىىواد
(  7-4ويوضىل الجىدول رقىم     OTTVالبناء المستخدمة وبالنسبة للحوا ط والتىى تحسىظ علىى أساسىها  

 .   OTTVوالتى تحسظ على أساسها    SF يمة  
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للأجزاء غير   (SF)( القيم العظمى لمعامل الإكتساب الحرارى الشمسى 6-4جدول رقم )
 (1)(2)وات/م المظلله من الشباك خلال عام

 

 الشهر
المنطقة 
 المناخية

 الإتجاهات المختلفة 

 ال مال
-ال مال ال رقى  
 ال مال الغربى 

-ال رقى 
 الغربى 

  –الجنوب ال رقى  
 الجنوب الغربى 

 الأفقى  الجنوب 

 يناير 

 676 716 798 600 130 85 أسوان 

 621 747 791 576 112 79 القاهرة

 621 777 784 553 93 74 إسكندرية

 فبراير 

 785 604 767 694 252 95 أسوان 

 735 650 775 670 227.5 88 القاهرة

 684 696 782 646 203 86 إسكندرية

 مارس 

 868 432 674 737 390 106 أسوان 

 831 492 695 699 364 102 القاهرة

 795 553 716 662 338 99 إسكندرية

 إبريل

 892 235 531 719 500 116 أسوان 

 877 299 560 717 481 114 القاهرة

 854 362 590 715 462 112 إسكندرية

 مايو 

 889 146 417 688 561 136 أسوان 

 881 189 452 691 482 129 القاهرة

 872 232 487 963 403 121 إسكندرية

 يونيو 

 880 136 370 668 580 175 أسوان 

 864 164 405 672 560 162 القاهرة

 847 191 440 676 539 148 إسكندرية

 يوليو 

 876 146 406 673 556 133 أسوان 

 856 186 440 676 304 130 القاهرة

 836 226 474 679 526 126 إسكندرية

 أغسطت

 872 229 512 693 491 121 أسوان 

 855 290 541 692 471 119 القاهرة

 837 350 570 690 446 117 إسكندرية

 سبتمبر 

 840 424 650 701 374 110 أسوان 

 805 482 669 695 349 112 القاهرة

 769 540 688 678 324 103 إسكندرية

 أكتوبر 

 770 589 742 666 248 98 أسوان 

 721 642.5 649 641 224 94 القاهرة

 671 676 755 616 200 89 إسكندرية

 نوفمبر 

 671 706 785 590 131 86 أسوان 

 612 736 779 567 112 81 القاهرة

 552 766 772 544 93 75 إسكندرية

 ديسمبر 

 627 747 794 566 92 80 أسوان 

 563 771 786 539 81 75 القاهرة

 499 794 777 512 69 69 إسكندرية

 
 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

1. ASHRAE, “Hand Book of Fundamentals, American Society of Heating Refrigeraling and Air 

Conditioning Engineers”, (1997), ch 29. 
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للمبنىىىىى ككىىىىل أو للغىىىىلاح الخىىىىارجى مىىىىن المعادلىىىىة الرياضىىىىية  OTTVويمكىىىىن حسىىىىاب  يمىىىىة 
 : (1 التالية

 
                   (3-

14)
Rwnww

RRwwww
Total

AAAA

AOTTVAOTTVAOTTV
OTTV

++++

++
=

...........

.......

21

2211  

 
  ملاحظات عامة على حسابات الإنتقالية الحرارة الكلية 

الطاقىىة فىىى القطىىاع  تحسىىين كفىىاءة اسىىتخدان تقىىون حكومىىة جمهوريىىة مصىىر العربيىىة بعمىىل كىىود  – 1
السىىكنى وي ىىمل هىىذا الكىىود كىىل مىىن الغىىلاح الخىىارجى للمبنىىى والأجهىىزة الكهربا يىىة والإضىىاءة 

علىىىى اسىىىتخدان  فىىىى تصىىىميم اكداء الحىىىرارى للغىىىلاح الخىىىارجى وأجهىىىزة التكييىىى  والىىىذى يعتمىىىد 
المصىىىمم وضىىىع  يمىىىة محىىىدده لهىىىا والتىىىى يجىىىظ أن يأخىىىذها و لىىىك مىىىن خىىىلال  OTTVطريقىىىة 

المعمىىارى فىىى حسىىاباته قبىىل التصىىميم حتىىى يكىىون المبنىىى  ا كفىىاءة عاليىىه فىىى ترشىىيد اسىىتهلاك 
عند استخدان أجهزة التكيي  وهذه القيمة أهمل فيها كمية الحراره المنتقلىه بالتسىرب فىى   الطاقة

 خلال الغلاح الخارجى للمبنى .
تستخدن للمبانى المكيفة ويجظ أن يكون المبنىى مغلىق تمامىا  ودرجىة حرارتىه   OTTVبالنسبة   – 2

 وهى الدرجة التصميميه الداخلية للمبنى . oس 22.5الداخلية فى حدود  
الأحمىىال الحراريىىة المتولىىده مىىن تحىىول الطاقىىة الضىىو يه إلىىى  OTTVلا تىىدخل فىىى حسىىابات  – 3

 طاقه حراريه وأيضا  للأحمال الحرارية الناتجة عن الأجهزة والمعدات داخل المبانى .
علىىىى نفىىىان الإرىىىلال الرأسىىىى والأفقىىىى والارىىىلال  OTTVبالنسىىىبة لنفىىىان الإرىىىلال أعتمىىىدت  – 4

 ل رلال . الأفقى الرأسى فقط دون الأخذ فى الإعتبار الأنفمة الأخرى 
طريقة حسابيه بسيطة ومؤثره فى تحسين كفاءة استخدان الطاقة فى المنىاطق   OTTVطريقة    - 5

 الحاره و كرت فى معفم كودات تحسين كفاءة استخدان الطاقة العالمية .
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    (3،  2، 1)ىلطرق المحاكاة بإستخدام الحاسب ال  4-3-4
أجريت محاولات كثيىرة حىديثا  لتطىوير بىرامج باسىتخدان الحاسىظ اكلىى ال خصىى يكىون لهىا قىدرة  

الحىىرارة داخىىىل    بىىدرجات   علىىى محاكىىاة المبنىىى بهىىدح حسىىاب الأحمىىال الحراريىىة للتدفئىىه والتبريىىد والتنبىىؤ 
المبىىىانى للوقىىىوح علىىىى مىىىدى تىىىأثير أغلفىىىة المبىىىانى علىىىى معىىىدلات ترشىىىيد اسىىىتهلاك الطاقىىىة فىىىى القطىىىاع  
السىىكنى والقطىىاع التجىىارى وهىىذه البىىرامج أعىىدت خصيصىىا  باسىىتخدان طىىرا رياضىىية معقىىدة مثىىل طريقىىة  
الفىىىروا الرياضىىىية وطريقىىىة الفىىىروا الرياضىىىية المحىىىددة وطريقىىىة السىىىماحية الحراريىىىة وطريقىىىة الإسىىىتجابة  

الخاصىىة والتىىى بواسىىطتها تسىىتطيع حسىىاب انتقىىال    الرياضىىية   الحراريىىة وكىىل هىىذه الطىىرا لهىىا معادلاتهىىا 
الحىىرارة بالحمىىل والتوصىىيل والاشىىعاع كمىىا زودت معفىىم هىىذه البىىرامج بمكتبىىة ببيانىىات معفىىم مىىواد البنىىاء  
والمىىواد العازلىىة للحىىرارة وأنىىواع مختلفىىة مىىن الزجىىاج وأنىىواع كثيىىرة مىىن معىىدات التكييىى  ومعىىدات الإضىىاءة  
ويمكىىن بنىىاء النمىىو ج بىىداخلها فىىى أبسىىط صىىوره لأغىىراض المحاكىىاة وعلىىى الىىرغم مىىن أن هنىىاك بعىىل  
الفىىروا بىىين القىىيم التىىى نحصىىل عليهىىا مىىن هىىذه البىىرامج والقىىيم المقاسىىة إلىىى أن هىىذه القىىيم تعتبىىر  ات  

نسىظ  أ أهمية فى أعمال المقارنة بين نولايات مختلفة من المبانى كما يمكن بواسطة هذه البرامج معرفة  
نسىظ الفتحىات وتىأثير المناخىات المختلفىة علىى أداء الغىلاح الخىارجى للمبنىى  أ مواد البنىاء المسىتخدمة و 
(  5-4ويوضىل الجىدول رقىم     Energy Pluss    ،Doe-2    ،Flow Ventومىن أمثلىة هىذا البىرامج :  

 .  مقارنة بين معفم أنواع البرامج المستخدمة فى أعمال المحاكاه 
بىىىأن لىىىه قىىىدرة علىىىى إدخىىىال المبنىىىى بكافىىىة التفاصىىىيل المعماريىىىة    Visual Doeويتميىىىز برنىىىامج  

ورهىىور المنفىىور الكامىىل للمبنىىى داخىىل البرنىىامج كمىىا أن البرنىىامج مىىزود بمكتبىىة لهىىا معفىىم مىىواد البنىىاء  
وخصا صها الفيزيوحرارية وأيضا  يمكن إضىافة أى مىادة جديىدة كمىا أن الملفىات المناخيىة الموجىودة فىى  
البرنىىامج ملفىىات سىىالاية لسىىنة كاملىىة يسىىتطيع فيهىىا الحكىىم علىىى معىىدل اسىىتهلاك الطاقىىة داخىىل المبنىىى  
ويتميىىز البرنىىامج أيضىىا  بسىىهولة اسىىتخدامه بالنسىىبة للمعمىىاريين والإحصىىا يين مىىن حيىىا إدخىىال البيانىىات  

 وخلافه . 
   
    
  
  
   
 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  

1. Berkely Solar Group, Clapas 3 Program User Manual, Berkely, California (1984) 

2. ISO, Dis 13790, “Thermal Performance of Building Calculation of Energy use for Heating “ 

 - 110، صىىى  ( 2002هندسىىة عىىين شىىمت    –. عمر عبد المنعم جيىىره ، تقيىىيم الأداء الحىىرارى للمبىىانى التعليميىىة فىىى مصىىر "رسىىالة دكتىىوراه 3
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 مقارنة بين معظم برامج المحاكاة التى تستخدم فى إجراء المحاكاة للمبنى  (7-4جدول ) 
 

 ASEAM اسم البرنامج
BLAST BDA Calpas 3 DOE-2 Energy Win BSS 6 Solar-5 

 الاعتبارات التصميمية 

 الطريقة الحسابية 
   •     • خطية 
 • •  •  • •  لا خطية 

    •     منطقة واحدة 
 • • •   • •  مناطق متعددة 

    •     منطقة الراحة الحرارية 

عناصر المناخ التى يتناولها  
 البرنامج 

 • • • •  • • • درجة الحرارة الكلية 
   • •  • • • الرطوبة النسبية 

  • • •  • • • سرعة   الهواء 
  • • •  • • • إتجاه 

الطاقة  
 ال مسية 

 • • • •  • • • مباشر
 • •  •  • • • م تت 

 • •  •  • • • منعكت 

الإعتبارات على مستوى  
 التخطيط العمرانى 

 • • • •  • • • الموقع 
  •  •  • •  الطبوغرافيا 
  •  •  • • • خط العرض 
   • •  • •  الزراعة 

    •  • •  الإرتفاع فى سطل البحر 

 متغيرات التصميم المعمارى 

  •  •  • • • أبعاد المبنى 
  • • •    • توجيه المبنى 
   • •     الإضاءة  الحوا ط 

  • • •   •  التوجيه 
  • • •  •   الموقع  الأسقف 

  • • •  •   النوع 
  •  •  •  • المقاس  الفتحات 

  •  •    • نفان التفليل 

 التهوية 
  •  •     الطبيوية 
    •     بالتسرب 
    •     الصنالاية 

 • •  •     لون المبنى 
  •  •  •  • مواد البناء  مصادر الطاقة بالمبنى 

  •  •     ال اغلين 
     •  •  

    •     المعدات واكلات 
    •     قدرة المستخدن على البرنامج 

         مكان اعداد البرنامج 
 
   2003جامعة القاهرة   –رسالة ماجستير  –( رشا محمد عبد العال سليم : "تأثير تكنولوجيا البناء المستخدمة فى الغلاح الخارجى على ترشيد الطاقة فى المبانى" 1  
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 DOE-2تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة باستخدام  4-3-4-1
 (1فى تقييم الأداء الحرارى للمبنى ) D0E-2استخدام   عنمقدمة  

سىاعة 24هو أحد برامج المحاكات للمبانى والذى يقون بمحاكات المبنىى علىى مىدار   DoE-2يعتبر  
 Department of)وقىد تىم تصىىميم وعمىل البرنىىامج فىى الولايىىات المتحىدة الامريكيىىة بقسىم الطاقىىة 

energy)    وبم اركة مركز أبحاث الطاقة الكهربية(Electric power research institution) 
بتطوير البرنامج على    James J.Hireh & Law-rence Berkely Laboratoryوقان كل من  

سىىىنة السىىىابقة للوصىىىول بىىىه الىىىى صىىىورته النها يىىىة متبعىىىين نفىىىت خطىىىوات التحليىىىل والتقيىىىيم   15مىىىدار 
 Cost –effective analysisويىىوفر البرنىىامج مىىن خىىلال تصىىميمه ASHRAE , لمنفمىىة 

capabilities تخصصين فى ابحاث الطاقةلمللمعماريين , المهندسين , وا 
   -: (1)فى عملية المكاكاة  D0E-2مميزات واستخدام  (4-3-2)
 اجراء العمليات الحسابية بكفاءة.  – 1

 سهولة وبساطة أدخال المتطلبات الخاصة بالنما ج. – 2
 ر دا م للبرنامج. و وجود دعم مستمر وتط  – 3
 توفير تحليلات د يقة.   – 4
 تم اختبار البرنامج ومراجعته بصورة موسعة.   – 5
 القيان بالتحليلات لفراغات المسكن ساعة بساعة.  – 6
 تعدد نفم التكيي  به سواء الابتدا ية والثانوية.   – 7
 تحليلات د يقة للكتلة الحرارية.   -8
 توفير محاكاة لنفم التكيي   -9

 تأثير الاضاءة على استهلاك الطاقة.توفير تحليلات عن  -10
 تحديد استهلاك الطاقة لمنطقة محدودة الاستخدان  –  11
 تحقيق الحد الأدنى من تكالي  الت غيل للمبنى  –  12
 خفل التكلفة المبد ية للمبنى  –  13
 تحديد دقيق لنصيظ الأحمال من استهلاك الطاقة  –14
 من استراتيجيات الحفاظ على الطاقة  عديد لل العا د تقييم التكلفة و  –  15

 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى  
1. j a clarke,"energy simulation in building design" scotland (2001) 
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تحديد دقيق للعا د الناتج عن الحفاظ على الطاقة مثل الاعتماد على الاضاءة الطبيوية ,   –  16
 استخدان الكتلة لحرارية , ادارة الاحمال. 

 يقون بدراسات خفل الطلظ على الطاقة. –  17
 -: (1)لمحاكاةافى عملية  D0E-2مدخلات ومخرجات  (4-3-3)

 -يتم ادخال البيانات الخاصة بعينة الدراسة من خلال مجموعة جداول المدخلات وهى كالاتى:
 -السمات المعمارية :  – 1
 نوع مادة ان اء الحوا ط الخارجية   –مسطل العينة   -
 نوع مادة ان اء سقف الدورالأخير والمواد العازله به -
 الوميتال ....(  –السبابيك  خ ظ  -
 نوع مادة ان اء الحوا ط الداخلية -
 نوع الزجاج المستخدن فى ال بابيك.  -
 -الأحمال الداخلية للعينة: – 2
 أحمال الاضاءة وانواعها المختلفة  -
 حمل الاشغال للعينة  عدد الافراد المقيمين فى العينة( -
 احمال الاجهزة الكهربا ية داخل العينة  -
 -السمات الخاصة باجهزة التكيي  :  – 3
 عدد اجهزة التكيي  واماكن تواجدها والفراغات المختلفة من العينة  -
 نوع نفان التكيي   -
 نفان التحكم فى درجة الحرارة لكل نفان تكيي  -

 -نفان الت غيل داخل العينة :   – 4

 جدول يحدد نفان اشكال كل فراغ داخل العينة  -

 جدول يحدد نفان استعمال الاضاءة والاجهزة الكهربا ية داخل فراغ العينة  -

 جدول يحدد نفان ومواعيد استعمال انفمة التكيي  -

 
 ىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى

1. j a clarke,"energy simulation in building design" scotland (2001) 
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 التكلفة ال هرية للطاقة : – 5

 جدول يحدد بها استهلاك عينة الدراسة من الكهرباء ويتم استنتاجها من فواتير الكهرباء – 1

تنتج التى  المخرجات  المحكاة فهى   بعد   أما عن  السابقة واجراء عملية  بالمدخلات  البرنامج  تغذية 
 -كالاتى :

 توزيع الأحمال على عينة الدراسة شهريا   – 1

 ملخ  عن الطاقة المستهلكة فى عينة الدراسة  – 2

 ساعة 24منحنى يوضل معدل استهلاك الطاقة على مدار  – 3

 منحنى يوضل القيمة النقدية لاستهلاك الطاقة للعينة على مدار السنة  – 4

بدال المدخلات السابق شرحها بمدخلات ستوضع حلول بترشيد استهلاك الطاقة عن طريق ا   –  5
اخرى توفر الطاقة ومقارنة تلك الحلول بمنحنى القيمة النقدية لاستهلاك الطاقة على مدار السنمة ,  

 ساعة  24وكذلك منحنى استهلاك الطاقة على مدار 
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 ( تحليل الداء الحرارى الأعظم لتحديد أنسب توجيه: 4-4)

لمعدلات   طبقا   بها  الخاصة  المدخلات  أدخال  الدراسة  بعد  عينة  على  المحاكاه  بعملية  بالقيان 
 ( مع تغيير توجيه المبنى 4-4شكل ساعة   24الأشغال الداخلية لكل فراغ على مدار 

 ( 4-4شكل   

التوجيه واعتبار ان النفان    غييرتم استنتاج الأحمال الحرارية لكل فراغ على حده فى العينة مع ت  -
( وبتحليل تلك  6-4و    5-4شكلليت( كما هو موضل فى  بس   –المستخدن تكيي  منفصل  شباك  

 -النتا ج تبين اكتى : 

الاستقبال    –  1 فراغ  حمل  هو  المؤثر  الأعفم  الحمل  الأرضى   (reception)أن  الدور  فى 
الى بالرجوع  سوى  4-4شكل       ولكن  يمثل  لا  الفراغ  هذا  اشغال  معدل  أن  نجد  من  5(   %

ساعة وبالتالى فان الوضع الحقيقى لهذ الفراغ يجظ أن    24الأشغال الكلى للعينة على مدار  
 يكون فى حدود متوسط الحمل الحرارى لبقية فراغات المبنى طبقا  لأحمال اشغالها الفعلية.

حمل التبريد للمطبخ هو حمل لا يستهان به وأن كان هذا الحمل غير واقعى حيا أن    –  2
يؤدى الى وجود هواء مجدد بصفة دورية   اغالبية المطابخ تكون مجهزة بأنفمة شفط للروا ل مم

  و حمل تبريد ثابت بالاضافة الى الأحمال الحرارية المتولدة داخل المطبخ.

 

 

 

 



 الرابعالباب 

 
- 134 - 

ground floor

0

2

4

6

8

10

12

14

0
22

.5 45
67

.5 90

11
2.
5

13
5

15
7.
5

18
0

20
2.
5

22
5

24
7.
5

27
0

29
2.
5

31
5

33
7.
5

angle

k
w

g-office

g-stairs

g-corridor

g-kitchen

g-bed room 1

g-reciption

g-bed room 2

frist floor

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0
22

.5 45
67

.5 90

11
2.5 13

5

15
7.5 18

0

20
2.5 22

5

24
7.5 27

0

29
2.5 31

5

33
7.5

angle

k
w

master bed

living area

stairs

coorider

bedroom1

bedroom2

 

 

 

 

 

 (  5-4 شكل 

 

 

 

 ( 6-4شكل  



 الرابعالباب 

 
- 135 - 

central air condition for each floor
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مما سبق فانه يلزن تحويل حمل صالة الاستقبال الى حمل أساسى وأخر متغير حيا أن فى    -
ا فى  الأساسى  الحمل  يكون  للت غيل  الفعلية  بالتحميل    لخدمةالحالات  المتغير  الحمل  ويقون 

بقيمة   الطاقة  استهلاك  على  يؤثر  مما  الفراغ  لهذا  الفعلية  الأشغال  لمعدلات  طبقا   التدريجى 
 محسوسة.

 شكل باجراء عملية المحاكاة وأعتبار ان النفان المستخدن تكيي  مركزى كما هو موضل فى    -
 -( وبتحليل تلك النتا ج تبين أن:8-4و   4-7 

نتيجة    –  1 المنفصلة  للوحدات  التبريدية  القيم  إجمالى  من  أقل  المستنتجة  التبريدية  الأحمال 
 للتباين الملحوظ بين الفترات الزمنية التى يفهر فيها الحمل الأقصى لتلك الفراغات.

من    –  2 الت غيل 7-4   شكليلاحظ  واثناء  حقيقته  فى  الأرضى  للدور  التبريد  حمل  أن   )
وجود أحمال داخلية مرتفعة    لتوقع  منه و لك نتيجة  اكثرالنمطى يقترب من الدور الأول ولكن  

 فى صالات الأستقبال والمطبخ. 

( إجمالى أحمال التبريد للعينة  الدور الأرضى + الدور الأول( 8-4رقم     ال كليوضل    –  3
ويلاحظ أرتفاع حمل التبريد الكلى للعينة مقارنتا  بحمل التبريد لكل دور على حده و لك لأرتفاع  

 فى الدور الأرضى. (reciption)حمل التبريد لفراغ الاستقبال  

بوحدة منفصلة عن باقى النفان فى    (reciption)مما سبق فانه يلزن فصل صالة الاستقبال    -
 حالة استخدان التكيي  المركزى لتقليل اجمالى حمل التبريد للعينة. 
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central air condition for the villa
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 ( 8-4المنحنى   

 -الخلاصة :

هذا   ولكن  الحرارية  الأحمال  فى  تباين  يعطى  بالمبنى  الخاط  التوجيه  طفي   اتغيير  لتغيير 
اخت  التى سيتم  الماكينة  فان  وبالتالى  تبريد  التأثير  يكأحمال  ولكن  التوجيه  تغيير  مع  ثابتة  ارها 

اجمالى ساعات ت غيل الماكينة وهو مايؤثر على    عدد   الفعلى نتيجة تغيير التوجيه ينحصر فى
 استهلاك الطاقة , وكذلك العمر الأفتراضى للماكينة. 

المركزى    - التكيي   نفان  استخدان  الطاقة    افضليعتبر  توفير  ناحية  من  البعيد  المدى  على 
 بنفان منفصل عن بقية فراغات المبنى.  (Reception)وخصوصا  فى حالة فصل الاستقبال 
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 تقييم استهلاك الطاقة لنتائج لمحاكاه ومقارنتها بالقياسات الفعلية )فواتير الكهرباء( (4-5)

ستخدان نفان  امن خلال أجراء عملية المحاكاة تم استنتاج احمال التبريد المتوقعة سواء فى حالة    -
احمال  الى  الأحمال  تلك  ترجمة  يمكن  حيا  منفصل  سبليت(  نفان  استخدان  او  مركزى  تكيي  

المستهلك قبل  من  مدفوعة  تعريفة  الى  تحويلها  ثم  ومن  مستهلكة  مقارنتها  كهربية  فواتير  لل  تم 
المدفوعة من قبل المالك للعينة  بالتعريفة التى تم اسنتاجها من خلال البرنامج كما هو موضل فى  

 ( 9-4  شكل

 

 

 

 

 

 

 

 ( 9-4 شكل 

التكيي  المركزى او  9-4  شكل  بتحليل    - النتا ج سواء على مستوى  تباين كبيرا جدا بين  ( وجد 
على نفان المنفصل  سبليت( والقياسات الفعلية ويرجع  لك الى وجود تباين بين التقديرات المقترحة  

جداول الجد  وبين  المنزلية  الكهربية  والأجهزة  المستخدمة  والاضاءة  بالافراد  الخاصة  الاشغال  ول 
 الت غيل الفعلية التى يمكن ان تعطى نفت نتا ج استهلاك فواتير الكهرباء.

لنمط من النما ج السكنية تبين عدن  ان لعدد من العينات المماثلة لهذا  اومن خلال استمارات الاستبي 
النفان   لاختلاح  و لك  نمو ج  بكل  الافراد  اشغال  لمعدلات  ثابتة  أست  او  موحدة  قاعدة  وجود 

سرة لأخرى حسظ الطبيعة الاجتمالاية لكل أسرة. ومن جهة  الكل اسرة والذى يختلف من    الحياتي 
على مستوى الاسرة الواحدة وان   الحياتيبت للنفان  ا أخرى فانه ايضا  يصعظ وضع نفان فعلى ث

التكيي  المركزى   يتبين من هذه المنحنيات ان سلوك منحنى اداء استهلاك الطاقة فى نفان  كان 
القيم   الفعلى وأن اختلفت  تماما  مع الاستهلاك  النمطية  سبليت( متوافق  وكذلك فى نفان الاجهزة 

ادخالها طبقا  لوصف ش تم  التى  الاشغال  بين جداول  التباين  نتيجة  و لك  والصغرى  غل  االعفمى 
 العينة والاستعمال الفعلى لها.
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القا م بذاته يمكن ان يؤدى الى    - النوع  التكيي  المركزى من  ومما سبق تبين ان استخدان نفان 
% عن الوحدات النمطية ولكن يعتبر هذا 10وفر فى استهلاك الطاقة وان كان هذا الوفر فى حدود 

 الافتراضى للمعدة. رالوفر محسوس عندما يتم تطبيقه بصورة تراكمية على مدى العم

واخيرا  فانه يوجد أنفمة أخرى للتكيي  المركزى قادرة على توفير الطاقة بصورة أفضل مما سبق   -
ومن امثلتها منفومات التكيي  المركزى باستخدان المياه المثلجة , وأنفمة التمدد المباشر بمغيرات 

ولكن لن يتاح فى الدراسة وجود مثل هذه الأنفمة نفرا   ,  (V.R.F     V.R.V)  سرعة للكباسات 
 لارتفاع سعرها وعدن جدوى استخدامها الاقتصادية بمثل هذه الأنماط السكنية 

 

 تقييم الاداء الحراري لعينات الدراسة بتعديل الغلاف الخارجي للمبني   ( 6ـ  4)
بىة ايلعظ العزل الحرارى دورا  هان  فى المن أت التى تستخدن فيها أجهزة تبريىد حيىا يكىون بمث  -

الحىىىاجز الىىىذى يمنىىىع م ىىىاركة كتلىىىة المبنىىىى مىىىع العوامىىىل المناخيىىىة الخارجيىىىة ويسىىىاعد الأسىىىطل 
الداخلية الى الوصول الى درجة حرارة اشىعالاية ثابتىة تسىاهم فىى ال ىعور بالراحىة بالاضىافة الىى 
مىىايقون بىىه مىىن وقىىف سىىريان الحىىرارة مىىن الخىىارج الىىى الىىداخل أو العكىىت , وفىىى معفىىم الأحيىىان 
تصىىل نسىىبة الىىوفر فىىى الطاقىىة نتيجىىة اسىىتخدان المىىواد العازلىىة فىىى كىىل أو بعىىل أجىىزاء الغىىلاح 

 %.40إلى  30الخارجى للمبنى المكيفة إلى حوالى 
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( تىىىاثير العىىىزل الحىىىرارى فىىىى الغىىىلاح الخىىىارجى للمبنىىىى علىىىى معىىىدل 8-4يوضىىىل المنحنىىىي رقىىىم  
من خلال الغلاح الخارجى تحت تاثير الفروح   لعينة الدراسةاستهلاك الطاقة فى الفترة الحارة  

النتىا ج الموضىحة بال ىكل توضىل عىزل السىقف المعىرض فقىط ويتضىل مىن ال ىكل أن و المناخية  
سىقف المعرضىة  % نتيجىة عىزل الا39معدل استهلاك الطاقة ينخفل بنسىبة تصىل الىى حىوالى 

 ايضا  

ورغىىم ان أعمىىال العىىزل الحىىرارى اعمىىال اضىىافية الا انىىه بحسىىاب الىىوفر فىىى الطاقىىة الناتجىىة عىىن 
% فىىأن اسىىترجاع ثمىىن العىىزل الحىىرارى فىىى مصىىر فىىى 40اجهىىزة التبريىىد والتىىى يصىىل الىىى حىىوالى 

سىىنة أمىىر مؤكىىد وتحسىىن مىىن اكداء الحىىرارى للمبىىانى فىىا ا اضىىفنا  4-2فتىىرة وجيىىزة تتىىراوح مىىابين 
  يمة التخفيل فى قدرة اجهزة التبريد تقل الفترة عن  لك بكثير.
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 : مستوي النسيج العمراني التوصيات على  5-1
 

يعتبر  لنرط ا لن ت رج نع ارم لن  رو ا نرب لع ترج هرم وبجارت لنبلجسرو  لن ااترال ن   رو ا  نرا  -1
لنشرر وو للنعطرربى لاررا سونررل لمررتاللب    ررا لن  ررو ا لن ط  رر ل ب لكررا ع رر  كررل  لنب ب ررو  هررم 

 زيو ة أبعو نو لرام  ت ل لرو وكسو بونطت ل  نا ك لض لنشبلرع.
 

يعج وق يج  ت ل هت ح لنغلاف لناورجا  نا سعر  لن بطرا ن  رل هرع مر كل أ تتروى لن ر لرة   -2
  سورلً لوق يج   ال لن  لرة لن  قب ة نيلًا ليت قق ذنك بت بيق لنطق ل لنتوبقل.

 

   رررو لرو عرررا لنالوارررل لنبطواارررل ن  بضرررم    رررو ل ا ئرررا  تررر ل هتررر ح لن ررربلاا لن ع  رررل  نرررا  -3
% سيرررن ل  رررو وا ررر  هرررع لنتعررر ض 45هتررر ح نررربا لن  رررو ا للنطتررر ل لن ل رررا ن الوارررل لنط ووارررل 

 لنش تا صا وً  لن للإ  لر بونتع ض لنش تا شتوء.
 

وظ يررج لنشرربلرع اررا اترر ة لنظسيرر ة ذل لنا اررل  بيرر ة سيررن ي طررا للجسررو  لن  ررو ا هررع أ تترروى  -4
 ضلرلً  بي لً هع لن  لرة بولإشعوع.

 

هعونعل لعم ح لناورجال ن   و ا سيرن أ  رو ور و ا أرو و روً ه وشر لً بعلاضرل لنبلجسرو  لن قوب رل   -5
 بعئسو بون ع .

 

يعج رارم هقولهرل لن بضرم رعتر لر لن يروع ن طرم لنسربلء لنتروعع هرع رارم  رجرل سر لرة لعمر ح   -6
 لناورجال ن   و ا ليكبن ذنك :

 بت  ا  ه لل  ن  يوع سبو لنتع عو  لنتكطال. –أ 
 وبجات لنشبلرع للوعوا هئو  نلاوعوا لن يوع. -ى 
تبل لن رررطا   لعوصرررل و رررو ل لن  ررو ا لنشرررونقل لررو رروع نت رررو ل  للهرررو  لنسرربلء ك رررا لن ترر -جررر

 أر ون لن  و ا
 
 

 التوصيات على مستوي الوحدة السكنية : 5-2
 

% هرررع 42.5لل ررر ا لنلرلمرررل لن هعرررلو لمرررتسلاك لنق ررروع لنتررركطي ن  وضرررل لناس  ارررل ي لرررج  -1
لج رررونا لن وضرررل لناس  ارررل لن بنرررلة ك رررا هترررتبب لن ع ررربر لن  ررر ب ل لرلمرررل لنق وكرررو  لن ات  رررل 

% هرررع و رررك لن وضرررل وترررتغج 27نلامررركون وبررريع لن   رررا لرمررركون لن ررروع  يترررتس ك هرررويق ى هرررع 
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ء  ررر يج هطسرررو اررري لك ررروو لر رررورة ل  ارررل لرجسرررفة هعظ سرررو اررري لجسرررفة لنتايارررل بيط رررو يترررتغج جرررف 
  لناس  ال لن بجب ة بون تكع

 

ك رري هتررتبب لن  لاررو  لن بجررب ة بونعيطررل نررب س ررج ارر ل  يعتبرر  س ررج لنتب يررل لركظرر  لن رر     -2
% هررع لرشررغوو ك ررا هررللر 5لرمررت  وو بررون ا  هررع لن هعررلو لمررتغلاو نرربل لن رر ل  ر ي لررج مرربب 

موكل ل ونتونا ي ئرج ا رج صرونل لرمرت  وو ببسرلة هط  ر ل كرع بروضا  ظروب لنتايارل سيرن   24
بررت  و بيررج س ررج صررونل لرمررت  وو لنررا س ررج لمومررا للعرر  هتغيرر  سيررن لن ارري لن ررور  لن ع اررل 
ن تشغيج يكبن لن  ج لرموما اي لنالهل ليقبب لن  ج لن تغي  بونت  يرج ورلريعاو   قرو ن عرلر  

 لرشغوو لن ع ال نسبل لن  ل  ه و ب    ك ا لمتسلاك لن وضل ب ا ل ه تبمل
 

لل  ا لنلرلمل لن س ج لنتب يل لناوص بون   خ س ج ريتتسون بل  تاعل رس وو لن  لريل   -3
لنطووعرررل كرررع لرجسرررفة لن بجرررب ة برررل ل ونترررونا ي ئرررج لن برررت  وفليرررل لن  ررروبخ بو ظ رررل شررر ا كونارررل 

 لنا وءة ه و يتوكل ك ا لجب  نبلء هتعل  ب  ب لنا وق يج س ج لنتب يل لن   بى 
 

يعتب   ظوب لنتايارل لن   رفب هربا  ن  وضرل كرع  ظروب لنبسرلل  لن ط  ر ل ك را لن رلب لن عيرل   -4
 اي ابلوي  لناس  وء بون ا  هع لرو وع مع  لنتا  ل لر لن نبة لنتا  ل وتت   هع علاو لنا   

 

لل  ا لنلرلمل لن وغيي  لوعوة لن بطي يع ي و وبع اا لرس وو لن  لريرل لنارع نربل لنت روبع   -5
 فال جلل  وس وو وب يل ل ونتونا اون لن و يطل وابن  وبتل هم وغيي  لنتبجال لناع لنتو ي  لن ع را 
 تاعل وغي  لنتبجال بط    اا كل  موكو  وشغيج لن و يطل لنب هو ب    ك ا لج ونا لمتسلاك 
لن وضل ل بنك لنع   لرات ل ري نسرو لن رو  رون س رج لنتب يرل ن ر ل  لرمرت  وو نرب لك را س رج وب يرل 

 فا ئج وبجال لرمت  وو جسل لنش وو لل لنش وو لنش ضي للنغ  ي
 

لمتا  ا لنلرلمل لن  ظوب لنتايال لن   فب هع لنطبع لنقوا  ببلول ي كرع لن بر  ب لنرا لار    -6
% كرررع  ظررروب لنبسرررلل  لن ط  ررر ل ل رررون ا  هرررع لن  تررر ل لنررربا  10ارررا لمرررتسلاك لن وضرررل ب قرررللر 

  ي ل لرلن نبل لنبا  يكربن ه تربع كطرل و باقرل ب ربرة و ل  ارل ك را هرلب لنع ر  لرات ل ري 
 ن  و يطل

 

لل رر ا لنلرلمررل ل ررل ببجررل ل ظ ررل لعرر ب ن تاياررل لن   ررفب ضررو رة ك ررا وررباي  لن وضررل ب رربرة  -7
لائج ه و مبق لهع لهل تسو هطظبهرل لنتايارل لن   رفل بومرتاللب لن اروة لن ل عرل ل ل ظ رل لنت رل  

 لن  وش  ب غي ل  م كل ن ا ومو  
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ل ررل  لنلرلمررل ك ررا  رر لرة لمررتع وو لنعررفو لن رر لرب ارري لرمررق  لناورجاررل ن   ررو ي لعوصررل  -8
 %40-30كطل لمتاللب ل ظ ل لنتايال سين بطا   لمتسلاك لن وضل بطت ل وت للع بيع 

بون ا  هع لن لنعفو لن ر لرب يعتبر  لك روو ل روفال لر ل رل ب تروى لنربا  اري لن وضرل لنطووعرل   -9
 4-2كررع لجسررفة لنتاياررل اررون لمررت جوع  ا ررل لنعررفو لن رر لرب يكرربن ارري اترر ة لجيررفة وترر للع برريع 

 مطبل  
 

لل  ا لنلرلمل لن  ر لن ات  ل نتقيا  لر لء لن  لرب را  ل لن  و ي لل قت ا نبة لن  ر   -10
 لنا:

لنتقيا  لنبيبهطوعي : لنبة لن  يقل وتتالب اا ل م لرمت لواعاو  لنعوهل  •
 ن تا اا لنع  ل ي للنت  ا 

  ر لن اروع لن  وشر  : وعتبر  نربة لن  يقرل ه رلل ة نتقيرا  لر لء لن ر لرب  •
ن   ررو ي للنترري وتارربن هررع كررلة  بلبررق لنرري  رر ر هك  ررل و تررو  لنررا لضررا 

 ل بلو

  ر لن اروع نتقيرا  هعرلر  لمرتسلاك لن وضرل : لوعبر   تروال نربة لن  يقرل  •
هعبرررر ل اع اررررو كررررع   اررررو  لن وضررررل لن تررررتس ال اررررا لن  ررررو ي لنرررربة لن  يقررررل 

   لريل ن توى   وءة و بيق  ب ل  لن وضل اي لن  و ي

( لضرل للر   OTTVلن  ر لن توبال : ستوى لر تقونال لن  لريل لنا ارل   •
هعظر  لنارب ل  لنعون ارل نربة لن  يقرل لن تروبال لن ترا ل ن تروى لر تقونارل 

 لن  لريل لنا ال ن   و ي لنتكطال للنتي وتتالب بسو لجسفة لنتايال 

  ر لن  و وة بومتاللب لن ومج لرنا: لل  ا لنلرلمرل بر لهل لن  و روة  •
لن ات  ل لنتا وتتالب اي وقيرا  لر لء لن ر لرب للن  و ر ل بيرطس  لوبصر ا 

 نب لستع نبة لنب لهل ن تقيا   DOE-2لنلرلمل لنا لن ب  وهل 

نتقيرررا  لنتا  رررل للنعوارررل ن علبرررل هرررع   DOE-2لل ررر ا لنلرلمرررل ه يرررفل  لمرررتاللب ب  ررروهل  -11
لمررت لواعاو  لن  رروى ك ررا لن وضررل لو لبررل  ضيررق نط رريج لرس رروو هررع لمررتسلاك لن وضررل ل و قيررق 
لن ررل لر  ررا هررع واررونال لنتشررغيج ن  بطرري لللصررا لنلرلمررل بومررتاللب نرربل لنب  رروهل نتقيررا  لر لء 

 لن  لرب ن   و ي لنتكطال للنتعوريل
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INTRODUCTION 

The availability of safety and thermal comfortable circumstances to 

the human inside the building or urban gathering is being considered as a 

base. Target of architectural and urban design process. The prefect 

Environment design to the building can achieve such process.  

Although the majority of Architects realized and aware the great 

importance of the environmental as pecks in design, and the academics 

concern about it, which had been materialized in tens of distinguished 

academic studies and despite the existence of a limited Bullrings which 

had been designed by the Architects specialized in Environmental design. 

The majority of Egyptian Buildings had not been Environment 

designed lack of the satiable necessary environmental circumstances. 

As long as Housing Represents a dynamic Reaction with space, 

and the Relationship between Housing and the material Environment can 

be considered as an ecological Relationship – in the sense that Housing is 

bang as a part of the natural envirnoment and its included systems. 

In other words housing is part of nature (affect and affect). 

When the designer view Housing is a mechanical perspective Regardless 

the feting of its effect on the surrounding environment and vis-à-vis them 

the architectural design change to became meekly merely a negative 

process which do not take into consideration the environmental aspects 

(Direction – Empty spaces – Building materials) 

Human who is using Housing used the onechanical took to Reach 

had, with thermal degree of internal gaps to thermal comfort Rate, and 

Hence the Energy consumption rates went up and has been increased in 

the last decade in Egypt, specially as a result of weather changes and the 

increase in thermos degree of the whole atmosphere which also lead to an 

increase in thermal degrees reties which paramount the moral Rates now 

the Egyptian government temps to use the environmental design and 

alternative Emerge ways to reduce the Energy consumption Rate in 

Egypt. 

A field study had explored that the Housing of the elegant superior 

classes considered as the supreme in consuming Electrical Energy. 

The study presents the concept of: 

(Design computer aided Environmental) 

as a tool to overcome the difficulty of Environmental design and 

make available the roles of thermos performance evaluation for Buildings 

and urban gatherings, and so the design process circles will be completed. 
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The whole world faced most of these problems, which had been 

partially solved by developing new tools to environmental design. 

A great shift had been occurred universally in the environmental 

design by emerging the computer soft ware which can simulate digitally 

the environmental behavior for Buildings and predict the inside thermos 

cerium stances and evaluate it. 

A great port of scientific research in environmental design field 

became focused to produce such programs. We will use in this thesis one 

of such programs applications, i.e. Do-2. 

 

The Research problem: 

The research problem is about asking the best alternatives to attain 

thermos comfort in the internal gaps of Housing in light of the climate 

“weather”; changes which have been occurred to the atmosphere as a 

result of green house effect phenomena, which in turn lead to an increase 

in thermos degree up the normal degree in most of countries world wide – 

as well as rationalize using the Electric Energy. ( Tying to benefit from 

gaps to achieve thermal comfort without using Mechanical devices 

consuming Electrical Energy such as air conditioning derides). 

To reach the answer about the aforesaid question – it is imperative 

to study the following 
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And its development in great Cairo, as well as recognize 

it's housing types 

 

Its sorts, Resource, and its historical development. 

 

Attain thermal comfort through studying the effect of 

different gaps in Housing to the human, and at the same 

time the effect of Human in it (The inter relationship) 

 

Studying the Environmental Role of Housing through 

an analytical study to the Egyptian weather. 

 

 

Computer will link all these Elements make a simulation for Housing through 

which will measure to what Extend each gap of Housing can Reach the 

Thermal comfort comparing with its Rate of Energy consumption, in the 

same time trying to make substitution among all different which constitute 

gaps (Floors – ceilings) as well as different treatments to the mass (Facade 

and its exposure to sun the Building direction). 

 

 

 

 
 

 

Housing 

 

Energy  

 

Human  

 

Environment   

Recommendations about the designing criterions, which control and Effect the 

thermal performance of Housing type subject to the study. 
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THE IMPORTANCE OF THE RESEARCHING PROBLEM 
 

The increase in Heat degree of the atmosphere in the latest decade -as  

A result of highness in the pollution rates –have a tremendous effect to 

review the achievement of the heat comfort concept for human, and 

trying by using the architectural gabs through different design treatment 

attain the human comfort, and hence rationalize the use of energy. 

 

 

:THE STUDY TARGETS  
 

1 - Reaching to recommendations about the designing considerations 

which controlling and affect the heating performance for the different 

housing styles in the shape of ratios and classifications through 

establishing an interrelationship matrix between: 

a) The housing style 

b) Directions, walls, finishing, sufficiency for the emptiness 

 
2 - Using the computer applications to assist reaching the appropriate 

styles through practicing simulation for the different styles and make the 

necessary amendments to achieve the heating comfort through two 

software programs: 

a) DOE -2 

b) VIRTUAL DOE  

 

3 - Rationalize energy in the housing styles of the presented study.  

  
 
 
 
 
 

     
    

 
 
 
 

COMPUTER 

REACTION          MEDIA 

REACTION        RESULTS 

RESULTS AND RECOMMENDATIONS 

ENVIRONMEN

T 

HUMAN 

REACTION         ELEMENTS 

HOUSING 
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THE STUDY HYPOTHESIS:  
 
The research assumes that the increase in thermos degrees of the 

atmosphere absolutely altered the designing considerations, which affect 

the thermos performance to the population styles and therefore will lead 

to the appearance of new population’s styles. 

 

THE STUDY APPROACHES: 

 
The research depends mainly on many approaches, inductive approach, 

comparative approach, analytical approach and deductive approach. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

INDUCTIVE 

APPROACH 
COMPARATIVE 

ANALYTICAL 

APPROACH 

DEDUCTIVE 

APPROACH 

What is the 

environmental 

design as a tool 

to design with. 

And its 

applications to 

achieve thermos 

comfort for 

human and to 

save the energy 

by using the 

computer 

1 – analytical 

study to 

samples of 

elegant housing 

buildings 

 
  
2 – compare the 

results getting 

from the 

computer 
 

The sequence of 

thinking 

systematic and 

deduct the 

results and 

recommendation

s about the 

designing 

considerations 

which affect the 

heating 

performance of 

the housing style 

subject to study. 

THE RESEARCH TARGET 


