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مقدمة:

لأجياللالأحفورىالوقودمصادرحفظمجالفيبارزا ًدورا ًالمتجددةالطاقاتتلعب

اتالغازإنبعاثاتمنالحدفيالمساهمةخلالمنالتلوثمنالبيئةحمايةو,القادمة
لتغيرسيةالرئيالتهديداتلتجنبوالكبريتوالنيتروجينالكربونأكاسيدمنالضارة

لوقودلوالسياسيةالاجتماعيةللمخاطربالإضافة،الأحفوريالوقودذواستنفاالمناخ

.النوويةوالطاقةالأحفوري

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية
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ما هى الطاقة ؟؟؟

ندفعهساكنمجسلتحريكفمثلاحالتها،لتغييرالماديةالأجسامتتبادلهامؤثراتهيالطاقة•

.وهكذا..............حراريةطاقةنعطيهجسمولتسخينحركية،طاقةبذلكفنعطيه

يتمثلقةللطاعديدةصوروهناكما،بنشاطالقيامعلىالقدرةبأنهاالطاقةتعريفويمكن•

ة،والإشعاعيوالحركية،الكهربائية،ةالطاقوهناكوالصوت،والضوءالحرارةفيأهمها

......والديناميكية

ولكنهادث،تستحولاتفنىلافالطاقةالدوام،علىثابتةالعالمفيالموجودةالطاقةوكمية•

.أخرىإلىصورةمنتتحول
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؟؟؟المتجددةالطاقـــــــةهــيمــا

،نفدتانيمكنلاالتيأوتتجددالتيالطبيعيةالمواردمنالمستمدةالطاقةهي

حموفبترولمنالأحفوريالوقودعنجوهرياتختلفالمتجددةالطاقةومصادر

،اخرىوملوثاتغازاتعلىتحتويلامخلفاتهاأنحيث.....الطبيعيوالغاز

انالبلدفيواسعنطاقعلىوتستخدم,والشمسوالمياهالرياحعنتنتجوهي

.الناميةالبلدانوبعضالمتقدمة
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 الطاقة الشمسية:

والنظيفةالمتجددةالطاقةمصادرمنالشمسيةالطاقةتعتبر

طاقةمنالإنساناستفادحيثالقدممنذاستخدامهاتمالتىو

اصيلالمحكتجفيفعديدةتطبيقاتفيمباشرةالشمسيالإشعاع

.المنازلةوتدفئالزراعية

212عامحربفيالرمانيالحربيالأسطولأرخميدسأحرقفقد
طةبواسالأعداءسفنعلىالشمسيالإشعاعتركيزطريقعنمق

الكهنةنساءكانتالبابليالعصروفي،المعدنيةالدروعمنالمئات
كما،نارالعلىللحصولالشمسيالإشعاعلتركيزالمرايايستعملن

امالطعوطهيالموادصهرفيالشمسيةالطاقةباستخدامعلماءقام
.الهواءوتسخينالماءوتقطيرالماءبخاروتوليد
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الشمسيةالطاقةاستخدامات:

درجةًباتجاهًالجنوب60-40يتمًتثبيتًالخلاياًًوًالمجمعاتًالشمسيةًبزاويةً•

تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية بواسطة الخلايا الشمسية: أولا •

الشمسية( الأطباق ) تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة حرارية عن طريق المجمعات : ثانيا •

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة
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ضخ المياهانارة القرى(اللوحات الارشادية -الشوارع)الانارة  تزويد المنازل بالطاقة

الكهربية 

ابراج القوى الطباخ الشمسيالسخانات الشمسية



ةًالطاقةًتعتمدًابعادًالخليةًالشمسيةًعلىًكمي-

60()3.6*65.2*52.6وات40ً) المطلوبةً

وات120ً( )3.6*65.2*75واتً

142.5*65.2*3.6.......)
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 كهربائية بواسطة الخلايا الشمسيةتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة: أولا:
تزويد المنازل بالطاقة الكهربية•

:المكونات 

-Solar Modulesالخلاياًالشمسيةًالتيًتغطيًسطحًالمنزل

-Utility Grid،شبكةًالكهرباءًالتيًتزودًالمنطقةًبالكهرباء

-Inverterلتحويلًالطاقةًالكهربيةًمنًتيارًمستمرًإلىًتيارًمتردد

مناسبًلتشغيلًالأجهزة

-PanelElectricًلتيًتنظمًوتتحكمًبالكهرباءااللوحةًالالكترونية.

:العـــــــــــــيوب  

هًلايجبًانليسًكلًسطحًمنزلًلهاًالاتجاهًالصحيحًوالزاويةًالمطلوبةًلافضلًاستغلالًلاشعةًالشمس-
...انًيعترضًسطحًالخلاياًالشمسيةًايًنوعًمنًالظلالًالناتجةًعنًالمبانيًالمجاورةًاوًالاشجارً

لاًتصلًأشعةًالشمسًللخلاياًالشمسيةًعندماًتكونًالسماءًملبدةًأوًحتىًخلالًفترةًالليلً-

لكهرباء،ًولهذاًتكاليفًالتجهيزاتًوالتركيبًتعتبرًباهظةًاذاًماًقورنتًبالكهرباءًالتيًتزودناًبهاًشركةًا-
ةًالكهرباءًالمحليةفإنًاستخدامًالخلاياًالشمسيةًلتوليدًالطاقةًالكهربيةًيستخدمًفيًالاماكنًالبعيدةًعنًشبك

:التطبيقات 

آلافًقدمًمربعًويتمًتوليدًالطاقةًلهًمن3ًتمًتطبيقًهذاًالنظامًعلىًمنزلًًتبلغًمساحتهً: نيوجيرسىً-
دمًالطاقةًويمتلئًبخلاياًكهربائيةًضوئيةًومحللًكهربائيًيستخ. خلالًسطحًمساحتهًألفًقدمًمربعة

.الشمسيةًفيًاستخراجًالهيدروجينًمنًالمياهً

باستراحةً( ةالفوتوفلطي)يجرىًتقييمًأداءًوصيانةًوحدتيًإنارةًمنازلًبواسطةًالخلاياًًالشمسيةً: مصرً-
محافظةًمطروحفىًإحدىًالقرىًالنائية–هيئةًالطاقةًالجديدةًوًالمتجددةًبالمثانيً
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:انارة الشوارع و الاعلانات و اللوحات الارشادية•

oو هى تعتمد على نفس الفكرة المستخدمة لتوصيل الكهرباء بالمنزل

oفي حالة الاعلان يتم استبدال عمود انارة بالاعلان

:التطبيقات 

تمًاستخدامًالخلاياًالشمسيةًلاضاءةًالشوارعًبالعريشً-

الانارة القرى•

.و هى تعتمد على نفس مبدأ تزويد المنازل بالطاقة الكهربية

:التطبيقات 

خلالمنةالإيطاليالبيئةووزارةوالمتجددةالجديدةالطاقةهيئةبينتعاونبروتوكولتوقيعتم:مصر-

ريتينقعددإنارةفيالفوتوفلطيةالخلايانظملاستخدامالمتوسطحوضلدولالمتجددةالطاقةبرنامج

صحية،وحدات4وعددمدارس3وعددمساجد4وعددمنزل100بإجماليمطروحمحافظةفىنائيتين

.قصوىواتكيلو43حواليإليالشمسيةللخلاياالإجماليةالقدرةوتصل
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:ضخ المياه•

:المكونات 

(.  الخلاياًالشمسية)المولدًالشمسيً-

( ..A.C)إلىًتيارًمتغيرً( .D.C)مغيرًالتيارًمنًتيارًمستمرً-

. مجموعة المحرك والمضخة-

:التطبيقات 

120و100مترًمربعًويتمًإنتاجًماًبين150ًأرضًبمساحةًتمًتطبيقًهذاًالنظامًبمحميةًالعميدعلى: مصرً-

لكميةًالضوءًالشمسي  ً تبعا  ً منًالماءًيوميا ماًيكفيًمنًالمياهًلتلبيةًوحتىًفيًالأيامًالملبدةًبالغيوم،ًيتوفر. لتراً 
–شخصاً 50إلى40ً–خمسًعائلاتً
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 (  الأطباق ) تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة حرارية عن طريق المجمعات : ثانيا

:الشمسية

:المجمعات الشمسية •

oجللأبالزجاجمغطاةوسوداءنحاسيةأنابيبداخلهاتتوزعإطاريةألواحمنالشمسيةالمجمعاتتتكون

المياهسخينتفيالمجمعاتهذهاستخداميتموةالتسخينيكفاءتهازيادةبالتاليواللوحداخلالحرارةحبس

.للطبخأوالمحاصيلتجفيفأوبالبخارالكهرباءتوليدأو

oمقعرةمراياةبواسطمجمععلىالشمسأشعةتركيزيتمبأن:الأولىالشمسية،الطاقةلتجميعطريقتانوهناك

تحولأوالهواءالشمسحرارةتسخنهواءأوماءبهاالأنابيبمنعددمنعادةالمجمعويتكونالشكل،

الحرارةخدموتستالشمسحرارةالمستوىاللوحذوالمجمعيمتصففيها:الثانيةالطريقةأما،بخارإلىالماء
.بخارأوساخنهواءلتنتج
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:السخانات الشمسية •

سطحًالامتصاص-1:  المكونات

قنواتًسريانًوسيطًالتسخين-2

العازلًالحراريً-3

يصنعًمنًصفائحًالالمنيومً: الخزانً-4

.ويتمًعزلهًبالصوفًالصخري

هيكلًالتثبيتًوًأنابيبًالتوصيل-5

:السخانات الشمسيةانواع

 flat-plate solar heater collectorالشمسيًالمسطحالسخانً-

Solar air heatersسخاناتًالهواءًالشمسية-

 Evacuated-tube heater collectorمجمعًالأنبوبًالمفرغنًسخا-

 Concentrating Collectorsالسخاناتًالمركزة-

ماسورةًدخولًالمياهًمنًالمصدرً--1

.العمومىً

.خزانًالمياهًالأحتياطى-2

.وصلةًدخولًالماءًالباردًللسخانً-3

.خزانًالمياهًالساخنهً-4

مواسيرًالتوصيلًمنًوإلىًالمجمعً-5

(معزولًحراريا ً) 

.قاعدةًالمجمعًالشمسى-6

.المجمعًالشمسى-7

.ماسورةًخروجًالمياهًالساخنهًللعميل-8

فتحةًتعادلًالضغوط-9

:التطبيقات

دىالمجمعًالسكنىًلشركةًمصرًللألمنيومًبنجعًحما-

جهازًالعاشرًمنًرمضانً-

يةالهيئةًالعامةًلتعاونياتًالبناءًوالإسكانًبالقطام-

معهدًأمناءًالشرطةًبطرة-

–(م0, 10× م 92,1× م 0, 85)مجمعًشمسي1

الطول05,1× مًقطر62،0ًلتر175ًخزانًسعةً

92× م 0, 85)المجمعًشمسي

خزانًسعةً–(م0, 10× م 1,

05,1× مًقطر62،0ًلتر175ً

الطول
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: solar cookerالطباخات الشمسية•

:انواع الطباخات الشمسية

:الطباخًالشمسيًالبسيط
منًجميعًوجوههً جيداً  يتكونًالطباخًالشمسيًالبسيطًمنًصندوقًمعزولًعزلاً 

بلوحًمنًالزجاجً–المواجهًللشمس–الخمسةًويغطىًوجههًالسادسً

:حدةاالوة الطباخ ذو المرآ
وليسًبالضرورةمرآةًتتيحًالعملًدونًالاعتمادًعلىًالزاويةًالتيًتسقطًبهاًأشعةًالشمسال

.أنًتكونًالأشعةًعمودية،ًولكنًيجبًفقطًأنًتنعكسًأشعتهاًمنًالمرآةًإلىًصندوقًالطباخ

:الطباخ ذو المرايا الثلاث
لاستقبالًأشعةًالشمسًمنًالشروقًإلىًالغروب،الثلاثًمراياتيتمًضبط

.هوبذلكًيتمًتقريباًمتابعةًالشمسًطوالًالنهارًدونًالحاجةًإلىًتعديلًوضعًالطباخًنفس

:التطبيقات

ذاتالشمسيةالمطابخمنكميةلتوريدالصحراءبحوثمركزمعالتعاقدتملقد:مصر

التجمعاتفيللاستخدامالجديدالفكرذلكنشروهوأساسيلغرضوذلكالمكافئالقطع

تقطيععمليةلتقليلوكذلكالمجتمعاتبتلكوالمتجددةالنظيفةالطاقةثقافةلنشروذلكالبدوية

البكراطقالمنبتلكبيئيضرريسببمماتقليديكوقودتستخدمالتيالطبيعيةالنباتات



( solar power tower)ابراج القوى •

:المكونات

theالقوىبرج- solar towerالمتحركةالمرايامنبمجموعةالمحاط.

receiverالمستقبل-

تقومالتىالتوربيناتادارةفيلاستخدامهالناتجالبخارتخزيناوعية-

.الكهربيةالطاقةبتوليد

:التطبيقات

كبيرةبسرعةلىلأعويرتفعكثافتهفتقلالبرجبداخلالموجودالهواءتسخينيتم:استراليا-

ارتفاعوكم7بقطرالنظامهذا،.التوربيناتادارةفىالسرعةهذهاستغلاليتمحيث،

.ميجاوات50بقدرةمنزل200000لحوالىتكفيطاقةمولداكم1البرج

2م120بمسطحمرآة625حوالىمنالنظامهذايتكون:اسبانيا-

طاقةمولدام115البرجارتفاعو،2م74880اجماليةبمساحة

.ميجاوات11بقدرةمنزل6000لحوالىتكفي

الكريماتمنطقةفيالشمسيةالطاقةمنالكهرباءتوليدمحطةانشاءتم:مصرفي-

تشغيلهافيالمحطةهذهوتعتمدميجاوات150طاقتهاوتبلغالقاهرةجنوب

ليلا ًالطبيعيالغازتستخدمالتيالمركبةوالدورةالشمسيةالمركزاتعلي

.اليوممدارعليالمحطةفيالعملليستمركوقود

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة
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مميزات و عيوب استخدام الطاقة الشمسية:

:مميزات استخدام الطاقة الشمسية •
.الطاقةًالشمسيةًهيًأنظفًمصادرًالطاقةًحيثًلاًتسببًأيًتلوثًللبيئة-

وغيرًمعقدةًبالمقارنةًمعًالت- قنيةًالمستخدمةًفيًإنًالتقنيةًالمستعملةًفيهاًتبقىًبسيطةًنسبياً 
 .مصادرًالطاقةًالأخرى

تتركًتوفيرًعاملًالأمانًالبيئيًحيثًأنًالطاقةًالشمسيةًهيًطاقةًنظيفةًلاًتلوثًالجوًو-
خاصاًفيًهذاًالمجالًوخاصةًفيًالقرنًالقادم  .فضلاتًمماًيكسبهاًوضعاً 

:عيوب و مشاكل استخدام الطاقة الشمسية •
.  لتقليديةمدىًالاستفادةًمنهاًيرتبطًبوجودًأشعةًالشمسًطيلةًوقتًالاستخدامًأسوةًبالطاقةًا-

يًًلذلكًيجبًًتخزينًتلكًالطاقةًللاستفادةًمنهاًأثناءًفترةًاحتجابًالإشعاعًالشمس

ولًوجودًالغبارًومحاولةًتنظيفًأجهزةًالطاقةًالشمسيةًمنهًوقدًبرهنتًالبحوثًالجاريةًح-
منًفعاليةًالطاقةًالشمسيةًتفقدًفيًحالةًعدمًتنظيف% 50هذاًالموضوعًأنًأكثرًمنً

 .الجهازًالمستقبلًلأشعةًالشمسًلمدةًشهر
دمــةًفيًحدوثًالتـآكلًفيًالمجمعـاتًالشمسيــةًبسببًالأمـلاحًالموجودةًفيًالميــاهًالمستخ-

سنًدوراتًالتسخــينًوتعتبرًالــدوراتًالمغلقـةًواستخـــدامًمــاءًخـالًمنًالأملاحًفيهاًأح
.الحلولًللحدًمنًمشكلةًالتآكلًوالصدأًفيًالمجمعاتًالشمسيةً

.الكلفةًالعاليةًفيًالبدايةًمعًالكمياتًالقليلةًمنًالطاقةًالمنتجة-



الرياحطاقة:

استخدمهاالعصورحيثأقدممنذالرياحطاقةاستخدمت•

استخدمهاكماالنيلنهرفيالمراكبتسييرفيالفراعنة

الجوفيةالمياهلضخالهواءطواحينطريقعنالصينيون

ثباتعدمإلىنظرا ًانهإلااًوالحبوبالغلالطحنوفي

وليدتوسائلمنرئيسيةكوسيلةاستخدامهاتأخرفقداستمرارهاوعدمالرياحسرعة
.الكهربائيةالطاقة

بتسخينشمسالتقومفعندماللجوالشمستسخيندرجاتاختلافبسببالرياحطاقةتنتج•

تلكمنالبعضبامتصاصالمنطقةتلكحولالهواءيقومالأرضمنمعينةمنطقة

ءالهواحجممنأخفالحارالهواءحجملأنكبيرةبسرعةبالارتفاعيبدأثمالحرارة

لسداًعةبسرأبردهوائيةتياراتتتدفقفجأةالأخفالحارالهواءيرتفعوعندماالبارد
.وراءهالحارالهواءتركهالذيالفراغ
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الرياحطاقةاستخدامات:

:تحويل طاقة الرياح إلى طاقة كهربائية بواسطة الطواحين الهوائية •

:ميكانيكية بواسطة الطواحين الهوائية طاقة تحويل طاقة الرياح إلى •

مزارع الرياحتزويد المنازل بالطاقة الكهربية



الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

:تحويل طاقة الرياح إلى طاقة كهربائية•

:انواع الطواحين الهوائية -

:  المكونات •

شفراتًدوارةً-

ارًطاقتهًالميكانيكيةًإلىًال: العمودً- لًالدوا عمودًوالتيًيصلًبينًًالمولدًوًمركزًالدوارًحيثًيحوا
.بالتاليًتدخلًإلىًمولادًكهربائيًفيًالطرفًالآخر

كًهوًالقطعةًالأساسيةًويستعملًلإنتاجًجهدًكهربائيًوإنًهذاًالجهدًهوًالقوةًالتيًت:المولادً- حرا
.تيارالكهرباءًأوًالتيارًالكهربائيًمنًنقطةًإلىًأخرىًلذاًفإنًتوليدًالجهدًفيًالواقعًيولاد

طواحين الهواء ذات المحور الأفقيالهواء ذات المحور الرأسيطواحين
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:الكهربيةبالطاقةالمنازلتزويد•

وركيبهاتيتمثمالهواءطاحونةاختياريتماساسهاعلىوللمنزلالمطلوبةالقدرةتحديديتم-

التىالكهربائيهاقهالطتخزين)ببطارياتتوصيلهايتموالشمسالسائدالرياحلاتجاهوفقاتثبيتها
chargeلشحنافيالمتحكمتسمىالبطاريةمعتعملكهربيةدائرةتثبيتويتم(الخلاياتنتجها

controllerبالكامل،شحنهاتماذاالبطاريةفيالكهربيالتيارمروربايقافيقومانووظيفته

مرةالشحنباعادةللتيارتسمحالتحكمدائرةفإنالبطاريةفيالشحننقصانحالةوفي

يالتالبطارياتمناوالشمسيةالخلايامنعليهانحصلالتيالكهربيةالطاقةاخرى،لكن

منزلالاجهزةلتشغيليصلحالتيارلاوهذامستمرتيارعنعبارةالكهربيةالطاقةاختزنت

خلالمنيتموهذامترددكهربيتيارإلىالمستمرالكهربيالتيارتحويليجبلذا.المختلفة
.(الشمسيةالخلايافىكما)inverterالكترونيةدائرة

كما،بالمنطقةللرياحعائقاىارتفاعضعفالأرضعنالطاحونةارتفاعيكونأنيراعي-
.الارتفاعمرة20عنبينهماالمسافةتقلالايراعى

لتجنبم5عناليهالكهرباءتوصيلالمرادالميبنىوالطاحونةبينالمسافةتقلالايجب-
.الطاحونةعنالصادرةالضوضاء
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:مزارع الرياح•
يتموالمثالبيلسعلىالسكنىللتجمعالمطلوبةالقدرةحسابيتمحيثالسابقةالفكرةنفسعلىتعتمدهىو•

:كالاتىوضعهايتموالهواءطواحينعددحساب

كلبينالدورانقطر4-3=مسافةتركيتم:الاتجاهأحاديةالرياححالةفى•

.الصفوفبينالدورانقطر10=مسافة،وتركطاحونتين

:الاتجاهاتمتعددةالرياححالةفي•

.الصفوفبينالدورانقطر8-7=مسافةوترك،طاحونتينكلبينالدورانقطر7-5=مسافةتركيتم•

التياررسلوي ًالعامة،للشبكةالكهرباءلتوليدبعضا ًببعضهاالتوربيناتوصلالرياحمعاملفيويتم•
.وتوزيعإرسالخطوطعبرالمستهلكينإلىالكهربائي

:التطبيقات 

خليجلمنطقةالتفصيليالرياحأطلس2003مارسفيصدر:مصر-

بهدفوذلكا ،ـــــــــــموقع13لعددالرياحعنمدققةبياناتمتضمناالسويس

رأسشمالمنةـــــــالواقعالمساحةأنتبينفيها،المتاحةالامكاناتتقييم

عاليةرياحسرعاتطــمتوسفيهاتتوافرالزيتخليجمنطقةوحتىغارب

مشروعاتلإقامةالواعدةالمناطقمنيجعلهاالذيالأمرث/م10علىتزيد

.و.م20000حواليإلىالاجماليةقدراتهاتصلالكبرىالرياحمزارع

.الرياحلطاقةكبرىرياحمزرعةأوللإقامةالزعفرانةموقعاختيارتمف-

عامالطاقةعلىالطلبمناجمالي%3إلىالرياحلمحطاتالمركبةالقدرةاجمالييصلأنالمنتظرمنف-
2010.
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:ميكانيكية بواسطة الطواحين الهوائية طاقة تحويل طاقة الرياح إلى•

:المكونات 

للحصولًتتكونًالطواحينًالهوائيةًالمستخدمة-

الأجزاءًالسابقةعلىًالطاقةًالميكانيكةًمنًنفس

.فيماًعداًالمولدًوًالذيًيتمًاستبدالهًبمضخاتًمكبسيةً

ريشةًتكونًعادةًعلىًهيئة24ً-12وتتكونًهذهًالمراوحًمنًعددًكبيرًمنًالريشًيتراوحًمنً-

8-5يرةًمنًصفائحًمعدنيةًمزودةًبدفةًتوجيهًمثبتةًخلفًالريش،ًوتتراوحًأقطارهاًفيًالأنواعًالكب

موقعًوتثبتًالمروحةًالريحيةًعلىًبرجًهيكليًمصنوعًمنًالحديدًيعتمدًارتفاعهًعلىًال. متر
.الجغرافيًالذيًسوفًتركبًفيهًالمروحةً



مميزات و عيوب استخدام طاقة الرياح:

: مميزات استخدام طاقة الرياح •

.ملوثاتأوغازاتعنهاينتجولامتجددةمحليةطاقةالرياحطاقة-

مثلأخرىأغراضفياستخدامهايمكنللرياحكحقولالمستخدمةالأراضيمن95%-
.المبانيفوقالتوربيناتوضعيمكنكماالرعي،أوالزراعة

يوفريالسنوالرياحطاقةإنتاجمنالساعةفيواتكيلوبليونكلأنحديثةدراسةأظهرت-
.عملفرصة460إلى440من

:  استخدام طاقة الرياح عيوب•

القاطنينًالتأثيرًالبصريًلدورانًالتوربيناتًوالضوضاءًالصادرةًعنهاًقدًتزعجًالأشخاص-
بعيدةًعنًبجوارًحقولًالرياح،ًولتقليلًهذهًالتأثيراتًيفضلًإنشاءًحقولًالرياحًفيًمناطق

اءًفيًالمناطقًالسكنية،ًكماًأنًهناكًاتجهتًبعضًالحكوماتًالاوروبيةًلنصبًطواحينًالهو
(.م140مًوًبقطر90ًالارتفاعً)البحارًبسببًقوةًالرياحًهناكً

.هجرتهمتتسببًالتوربيناتًالعملاقةًأحيان اًفيًقتلًبعضًالطيورًخاصةًأثناءًفترات-
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البيوجاز-الحيويالغازطاقة:

مع(٪25-20)الكربونأكسيدوثاني(٪70-50)الميثانغازيمنخليطالبيوجاز•

غيرغاز،والبيوجازوالنيتروجينالهيدروجينكبريتيدمثلأخرىغازاتمجموعة

.للمخلفاتاللاهوائىالتخمرمنينتجوهورائحةولهاللونعديمسام

ورالطيمخلفات،والجمالوالماعزالأغنامروث،الماشيةروث:حيوانيةمخلفات)•

،بالصومخلفات،الخضرعروش،الأرزقشالأحطاب:نباتيةمخلفاتالمنزلية،

...يلالتحلخزانات،الصحيالصرف:آدميةمخلفات.وغيرها......التالفةالثمار

جهيزتبقايا،الأطعمةبقايا،المطابخمخلفات،القمامة:منزليةمخلفات.وغيرها

غذيةوالأ،الألبانصناعةمخلفات:صناعيةمخلفات.وغيرها....والفاكهةالخضر
(.بأنواعهاالمجازرمخلفات،والفاكهةالخضروتجهيز،والمشروبات،
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:المكونات 

. المخمرًأوًالهاضمً-

خزانًالغاز-

(  حوضًالدخول)حوضًالتغذيةًبالروثًوالموادًالخامً-

(حوضًالخروجً)حوضًخروجًالسمادًالعضويً-

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة
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استخدامات طاقة الغاز الحيوي:

فيًأعمالًالطهيًوالإضاءةًوالتسخينًوالتبريدًوتشغ• يلًآلاتًيستخدمًالغازًاستخداماًمباشراً 

الاحتراقًالداخليًمثلًماكيناتًالريًوالطواحينًوالآلاتًالزراعيةًكماًيمكنًإنتاجًالطاقةً

.الكهربائيةًبمولداتًتعملًبالبيوجازً

سماد،ًكماًيستخدمًالمخلوطًالمتبقيًمنًعمليةًتخمرًالمخلفاتًالعضويةًوالخارجًمنًالمخمرًك•

وباتًويتميزًهذاًالمحلولًبأنًرائحتهًمقبولةًولاًتجذبًاليهًالحشراتًكماًأنهًيخلوًمنًالميكر

خلفاتًوالطفيلياتًالمرضيةًمماًيجعلًتداولهاًأكثرًأمناًمنًالناحيةًالصحيةًعنًالتعاملًمعًالم
العضويةًالأصليةًقبلًعمليةًالتخمرً
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مميزات و عيوب استخدام طاقة الغاز الحيوي:

:مميزات استخدام طاقة الغاز الحيوي •

إبادةًقدرًكبيرًمنًالطفيلياتًوالميكروباتًاًلمرضيةًفيًأثناءًعمليةًالتخمر-

ناحيةًيخلوالسمادًمنًالميكروباتًوالطفيلياتًالمرضيةًمماًيجعلًتداولهاًأكثرًأمناًمنًال-
.الصحيةًعنًالتعاملًمعًالمخلفاتًالعضويةًالأصليةًقبلًعمليةًالتخمرً

:عيوب استخدام طاقة الغاز الحيوي •

:يجبًمراعاةًالاتىًعندًاستخدامًوحداتًالبيوجازً-

. عدمًالتدخينًأوًإشعالًلهبًفوقًالأجزاءًالمكشوفةًمنًوحدةًالبيوجازً-

.عدمًالطرقًبأجسامًصلبةًفوقًخزانًالغازًأوًعليًالوصلاتًالمعدنيةً-

.عدمًالكشفًعنًتسربًالغازًباستخدامًاللهبً-

. التأكدًمنًغلقًالمحابسًعندًعدمًاستخدامًالغازً-
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طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية



الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

 طاقة الأمواج:

الانهارعلىالماءطواحينوضعواحيثميلادي900عامحدودمنذالبحرطاقةتسخيرفيالبشربدأ•
الفحمةطاقنجمبزوغاماممكانتهاالبحارطاقةفقدتالصناعيةالثورةجاءتعندمالكن.الدقيقلطحن

.والنفطالحجري

كةالمياهتحتوي• أوجارً نهرً منجزءا ًالمياهأكانتسواءالطبيعياة،الطاقةمنضخممخزونعلىالمتحرا
لامياهالمنالطاقةتوليدأنعلما ًكهرباءالىوتحويلهاالطاقةهذهتسخيريمكن.المحيطفيأمواجا ً
يحتاجهماكلاًباستمرارتتجددالمياهلأناًللتجديدقابلطاقةمصدرهيكذلكغازاتانبعاثالىيؤداي
أولشمسياةاللطاقةوخلافا ً.النهرأوكالجدولالجاريةللمياهدائممصدرهوالمياهمنالكهرباءتوليدنظام
اليومفيساعة24بمعدالومتواصل،مستمربشكلالطاقةتولادأنللمياهيمكنالريح،طاقة

http://knol.google.com/k/-/-/nhinddiimo7j/eaq4qh/2175.jpg
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 استخدامات طاقة الأمواج:

تحويل طاقة الأمواج الى طاقة كهربية•

طاقة الأمواج الداخلية-طاقة الأمواج السطحية-

مواجأمنالطاقةعلماءاليوميستفيد

خاصةمعداتويصنعونالبحر،

الماءسطحعلىوضعهامنتمكنهم

هاوخفضبرفعهاالأمواجتقومحيث

حركةتوليدإلىيؤديوهذا

اقةطإلىتحويلهايمكنميكانيكية

.كهربائية

تحتالتياراتمنبريطانيافياليومالاستفادةيتم

هذاويعتبر.المداًأمواجعنوالناتجةالبحرسطح

.منةوالآالنظيفةالمصادرمنالمتجددةللطاقةالمصدر

طاقةمنأفضلالمصدرهذابأنالعلماءويعتقد

شكلبدراستهاوإمكانيةالأمواجانتظامبسببالرياح،

ضلأفتصميما ًيتيحمماوطاقتها،حجمهاوتوقعجيد

.الكهربائيةللطاقةالمولدةللتوربينات

الطاقة الناتجة من اختلاف
درجات الحرارة

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية



:ة طاقة الأمواج السطحي•

.1PowerBuoy

.The Pelamis Wave Energy Converter 2

.3Salters Duck

1 2 3

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية
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طاقة الأمواج الداخلية•

توربيناتًتثبتًتحتًسطحًالبحر. 1

.WaveRoller 2

الطاقة الناتجة من اختلاف درجات الحرارة•

تكوننمابيالشمس،أشعةبسببنسبيا ًمرتفعةتكونالبحارسطحعلىالحرارةدرجة-
لطاقةالتوليدمنهالاستفادةيمكنالحرارةفيالفارقهذامنخفضة،أعماقهفيالحرارة

.الكهربائية

إلاعمليكلبشاليوممستخدمةغيرهيولذلكجدا ،ومكلفةبدائيةتزاللاالتقنيةهذهلكن-
.المجالهذافيمستمرةالأبحاثأن

1 2

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية
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مميزات و عيوب استخدام طاقة الأمواج:

:الأمواجطاقةاستخداممميزات•

.تعتبرًهذهًالطاقةًآمنةًوليسًلهاًأيةًمخاطر-

.طاقةًأمواجًالبحرًأكبرًبكثيرًمنًطاقةًالرياح-

سًساعةًوطيلةًأيامًالسنةًتقريبا ،ًبينماًطاقةًالشم24طاقةًأمواجًالبحرًثابتةًعلىًمدارً-
.يستفادًمنهاًأثناءًالنهار،ًوطاقةًالرياحًيستفادًمنهاًفيًفتراتًمتقطعة

- ً .الكهرباءًالناتجةًعنًطاقةًالأمواجًأكثرًثباتا

:عيوب استخدام طاقة الأمواج •

.ارتفاعًتكاليفًالأجهزةًاللازمةًلتوليدًالطاقةً-

.ليةًهناكًتأثيرًسلبىًعلىًالأحياءًالمائيةًخاصةًعندًالاستفادةًمنًطاقةًالأمواجًالداخ-

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية
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 طاقة المساقط المائية:

تصلالتىالشمسيةالطاقةمن%23انحيثالشمسهوالطاقةهذهمصدر

اعديتصومنهاالماءفيتبخر،الأنهاروالبحارسطحعلىتسقطالأرض

تسيرىالتالسحبيكونوفيبردالعلياالجوطبقاتالىالهواءمعالماءبخار

ماءالىثانياتتحولوتبردفانهاالجبالسفوحقابلتمااذاو،الهواءمع

منآخرجزء،كبيرةبسرعةأسفلالىيندفعمنهاوالجبالهذهفوقيهطل

منهافاضامتلأتمااذاحتىكبيرةبحيراتفىالجبالفوقيتجمعالأمطار
.المائيةالمساقطمكونااسفلالىهابطاالماء

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 
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 استخدامات طاقة المساقط المائية:

:تحويل طاقة المساقط المائية الى طاقة كهربية•

Penstock( المجرى المائل)مساقط المياه ( ا 

Turbineالتوربين ( ب 

Draft Tubesأنبوبة السحب ( ج 

Auxiliariesالمعدات والآلات المساعدة ( د 

:التطبيقات 

حمادىًحالياًيتمًتنفيذًمشروعًإنشاءًقناطرًومحطةًتوليدًكهرباءًنجع: مصر-

.ميجاوات64المائيةًالجديدةًبطاقةًاجماليةً

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 
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 مميزات و عيوب استخدام طاقة المساقط المائية:

:مميزات استخدام طاقة المساقط المائية •
حيثيئةللبملوثةغيرنظيفةطاقةالمائيـةالمحطاتمنالمولدةالكهربائيةالطاقةتعتبر-

.ضارةغازيةأوحراريةإنبعاثاتأىعنهالاينتج

علىغالباتتمأنهاحيثالأغراضالمتعددةالمشروعاتمنالمائيةالمحطاتمشروعات-
.ةالعاليالفيضــاناتمنوالحمايةالنهريةالملاحةتسهيلالىيؤدىمماسدودأوقناطر

وتنميةويرتطالىتؤدىفإنهاريفيةمناطقفىتنفيذهايتمالمشروعاتهذهمعظملاننظرا ً-
.الأماكنتلكفىجيدةعمالةفرصوخلقبالمشروعالمحيطةالمنطقة

.للصيانةعاليةتكاليفالىتحتاجلا-

لاالحراريةالمحطاتفىبينما%85الىتصلالمائيةالطاقةمنالكهرباءتوليدكفاءة-
.%15الشمسيةالخلايامنو%40تتعدى

:عيوب استخدام طاقة المساقط المائية •
الماءانحدارقوةعلىتعتمد-

البحرياهموضخالبحرمنالقريبةالمرتفعاتعلىصناعيةبحيراتانشاءعندفإنهكذلك-
بكثيرأعلىستكونالتكاليففان،إليها

،الجوفيةالمياهعلىوخاصةالبيئةعلىالسلبيتأثيرهلهيكونقدالصناعيةالبحيراتإنشاء-
ياهمتسربعدمضمانمعمناسببحجمبحيراتإنشاءالعمليةالناحيةمنيمكنلاحيث
.الأرضباطنإلىمنهاالملوحةشديدةالبحر

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية



 طاقة المد و الجزر:

الىًعدمًتساويًترجعًأسبابًحدوثًظاهرةًالمدًوًالجزر•

رغمًوبالجاذبيةًالقمرًوالشمسًلأجزاءًمختلفةًمنًالأرض،

مليونًمرةًمنًوزنً( 27)منًأنًوزنًالشمسًيعادلً

شاسعًجاذبيتهاًضعيفةًوذلكًبسببًبعدهاًالأنًالأرضًإلا

هاًعنًالأرضً،ًفانهًيمكنناًاعتبارًجاذبيةًالقمرًعلىًأن

.العنصرًالأساسيًالمؤثرًعلىًالأرضً

والمداًينتجًعنًهذاًالجذبًحركتانًتعرفانًبالمداًوالجزرً،•

أماًالجزرً. هوًارتفاعًماءًالبحرًواندفاعهًنحوًالشاطئً
.فهوًالعكسً،ًأيًارتدادًالماءًعنًالشاطئًوهبوطهً

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

فكرة عمل المحطة
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الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

 استخدامات طاقة المد و الجزر:

:تحويل طاقة المد و الجزر الى طاقة كهربية•

فرقًكبيرًفيًتستخدمًطاقةًالمدًفيًتوليدًالكهرباءًعنًطريقًبناءًسدًفىًالمناطقًالتىًتتمتعًب•
 .منسوبًالماءًبينًالمدًوالجزر،ًوتوضعًتوربيناتًتوليدًالكهرباءًعندًبوابةًهذاًالسد

فشففيًفترةًالمدًيرتفعًمنسوبًالماءًأمامًبواباتًالسد،  ً يئا ،ًويدخلًالماءًمنًفتفتحًالبواباتًشيئا
يدًالكهرباءًفيديرًتوربيناتًتولالمنسوبًالمرتفعًخارجًالخليجًإلىًالمنسوبًالمنخفضًداخله،

 .وتغلقًالبواباتًبعدًذلك
فشيئا ،ًوعندماًينحصرًالمد،ًوينخفضًمنسوبًالمياهًفيًالمحيطًأمامًالسد،ًتفتحًالبواباتًش  ً يئا
فيديرًفيندفعًالماءًمنًالمنسوبًالمرتفعًداخلًالخليج،ًإلىًالمنسوبًالمنخفضًفيًالمحيط

.توربيناتًالكهرباءًمرةًأخرىً

هناكلذلك.جديدمنالدورةفتعودساعة12بعدأخرىمرةالمديبدأحتىذلكبعدالبواباتتغلق•
داخللىإالمحيطمنالماءودخولالمدأثناءاثنتان.الواحداليومفيالكهرباءلتوليددوراتأربع

.المحيطإلىالخليجمنالماءوخروجالجزرأثناءواثنتانالخليج،

Slide 37 - Tidal power- how it works.flv


الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

•Oscillating Water Column

جهً،ًأماًعندًارتفاعًالماءًيتمًطردًالهواءًالموجودًبالعمودًحيثًيقومًبادارةًالتوربينًاثناءًخرو-

عاكسًعندًانحسارًالماءًيتمًسحبًالهواءًمنًالخارجًحيثًيقومًبادارةًالتوربينًفىًالاتجاهًالم
Tidal Power Turbineاثناءًدخولهًوهىًنفسًالفكرةًالتىًيعتمدًعليهاًًً



 مميزات و عيوب استخدام طاقة المد و الجزر:

:مميزات استخدام طاقة المد و الجزر •

لبيئةًحيثًتعتبرًالطاقةًالكهربائيةًالمولدةًمنًالمدًوًالجزرًطاقةًنظيفةًغيرًملوثةًل-
.لاينتجًعنهاًأىًإنبعاثاتًحراريةًأوًغازيةًضارة

:عيوب استخدام طاقة المد والجزر •

.دقيقةًكلًيومً( 50)تأخرًحدوثًالمداًوالجزرً-

رًمنًالاعتمادًعلىًفارقًالعلوًالناتجًحيثًأنًالمناطقًالتىًيصلًفيهاًإلىًأكث-
قليلةًجداً ( 20) .متراً 

.الاعتمادًعلىًهذهًالظاهرةًيتطلبًتوفرًكميةًكبيرةًمنًالمياهً-

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية



 طاقة باطن الأرض:
:يرجعًأصلًهذهًالطاقةًالمستمدةًمنًجوفًالأرضًالىًأحدًهذينًالمصدرينً

ثمًبدأتًتبردًًمعًمرورًالزمنًحيث: الأول • أنًالأرضًكانتًكتلةًغازيةًحارةًجداً 

ءًالداخليًبردتًقشرتهاًوتصلبتًنتيجةًتماسهاًالمباشرًمعًالفضاءًالخارجيً،ًأماًالجز
.منهاًفمازالتًدرجةًحرارتهًعاليةًجدا ً

ةًمنًأنًحرارةًالأرضًتنتجًمنًتحللًالموادًالمشعةًالموجودةًبمقاديرًصغير: الثانى •
.كم40ًالصخورًالتيًيصلًعمقهاًإلىً

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية



استخدامات طاقة باطن الأرض:

:تحويل طاقة باطن الارض الى طاقة حرارية تستخدم في التدفئة •

.تحويل طاقة باطن الارض الى طاقة كهربية•

"الساخنةالصخرة الجافةالتدفئة الحرارية المائية-التدفئة الحرارية-

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 
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الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
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:تحويل طاقة باطن الارض الى طاقة حرارية تستخدم في التدفئة •

التدفئة الحرارية -1

يسمىماإلىالوصوليمكنلكيمتر400بعمقحراريةتدفئةمضخاتتركيبيتم
.العامةوالمبانيوالمدارسالخاصةالبيوتلتدفئة"السطحمنالقريبة"الحراريةالطاقةمصادر
الارضحرارةتمتصفهيالثلاجاتبهاتعملالتيالطريقةبعكسالمضخاتهذهوتعمل

.أعلاهاالبيوتفيوتضخها

التدفئة الحرارية المائية -2

ويوجد.الارضسطحمنبعيدةمسافةعلىالموجودةالحارالماءمصادرإلىالوصولبهويقصد
مناحتياجاتهامن%29تغطيأنويقدر.ألمانيامناطقشتىفيالمصادرهذهمثلمنالعديد
نسبةتغطيأنالارضيةالحرارةلمصادريمكنحينفيالمائيةالحرارةمصادرمنالتدفئة
28%.

"الساخنةالصخرة الجافة-3

ريقطعنللطاقةكمصدرمنهاالاستفادةيمكنالتيالعاليةالحرارةذاتالصخورمننوعوهي
جدا ًعاليضغطتحتالمياهحقنثمبئرحفرهيالمستخدمةوالطريقةمنهالحرارةاستخراج
وبعدارالأمتمئاتالصخورفيالشقوقهذهتتمددالضخوباستمرارالصخورفيشقوقلإحداث

.قالشقوفيالبئرهذهمعلتتقاطعالأولىمنبالقربثانيةبئرحفريتمذلك
لبئرامنويخرجيسخنالشقوقداخلدورتهوعندالأولىالبئرداخلباردماءيضخذلكوبعد
.مختلفةأغراضفيتستخدمساخنةمياهشكلعلىالثانية

Slide 41 - Geothermal Heating.flv
Slide 41 - Animation - Geothermie_ Erdw-rme.flv


:تحويل طاقة باطن الارض الى طاقة كهربية•

الماضيًحيثًبدأتًأولًمحطةًللطاقةًالحراريةًالارضيةًفيًألمانياًالعملًفيًنهايةًالعام–

توليدًدرجةًمئويةًمنًعمقًكيلومترينًلتشغيلًمحرك97يجريًضخًالماءًبدرجةًتبلغً

.منزلًمنًالكهرباء500ًيغطيًاحتياجاتًنحوً

كماًًيمكنًضخًماًءًعلىًالصخرًالساخنًفيؤديًإلىًتسخينًالماءًالذيًيعودًبدورهً–
ويجريًبناءًأولًمحطةًطاقةًمنًهذاًالنوعًفيً. السطحًفيستغلًفيًأغراضًالطاقةإلى

 .إيراتشًفيًجنوبًغربيًألمانياباد

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

Slide 41 - How a Geothermal Plant Works.flv


 مميزات و عيوب لاستخدام طاقة باطن الأرض:

:مميزات استخدام طاقة باطن الأرض •

.ارتفاعًدرجةًالحرارةًالناتجةًوًالمستخدمةًفىًالتدفئةً.-

لوثةًتعتبرًالطاقةًالكهربائيةًالمولدةًمنًباطنًالأرضًطاقةًنظيفةًغيرًم-

للبيئة

:عيوب استخدام طاقة باطن الأرض •

التكلفةًالمرتفعةًلعملياتًالحفر-

.محدوديةًالأماكنًالصالحةًللحفرًوًالتىًتصلحًلاستخراجًهذهًالطاقةً-

اًقدًيحدثًتسربًلبعضًالغازاتًالضارةًوًالتىًيصعبًالتخلصًمنه-

الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية



الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

د كفاءة تولي
الطاقة

العيوب المميزات الإستخدام الطاقة

كفاءةًتوليدً

الكهرباءًمنً

الطاقةًالشمسية
%.15تصلًالىً

يلةًمدىًالاستفادةًمنهاًيرتبطًبوجودًأشعةًالشمسًط-

بًًلذلكًيج. وقتًالاستخدامًأسوةًبالطاقةًالتقليدية

تجابًتخزينًتلكًالطاقةًللاستفادةًمنهاًأثناءًفترةًاح

الإشعاعًالشمسيًً

ةًالغبارًومحاولةًتنظيفًأجهزةًالطاقةًالشمسيوجودً-

منهًوقدًبرهنتًالبحوثًالجاريةًحولًهذاًالموضوعًأن

حالةًمنًفعاليةًالطاقةًالشمسيةًتفقدًفي% 50أكثرًمنً

.هرشعدمًتنظيفًالجهازًالمستقبلًلأشعةًالشمسًلمدةً

مـلاحًحدوثًالتـآكلًفيًالمجمعـاتًالشمسيــةًبسببًالأ-

ـينًالموجودةًفيًالميــاهًالمستخدمــةًفيًدوراتًالتسخـ

وتعتبرًالــدوراتًالمغلقـةًواستخـــدامًمــاءًخـالًمنً

الأملاحًفيهاًأحسنًالحلولًللحدًمنًمشكلةًالتآكلً
.والصدأًفيًالمجمعاتًالشمسيةً

يهاًإنًالتقنيةًالمستعملةًف-

و  ً غيرًتبقىًبسيطةًنسبيا

يةًمعقدةًبالمقارنةًمعًالتقن

المستخدمةًفيًمصادرً

 .الطاقةًالأخرى

ئيًتوفيرًعاملًالأمانًالبي-

حيثًأنًالطاقةًالشمسيةًهي

طاقةًنظيفةًلاًتلوثًالجو

هاًوتتركًفضلاتًمماًيكسب

خاصاًفيًهذاًالمجا لًوضعاً 

 .وخاصةًفيًالقرنًالقادم

الطاقةًتحويلً-

قةًالشمسيةًالىًطا

كهربيةًبواسطة

ةالشمسيالخلاياً

تحويلًالطاقةً-

قةًالشمسيةًالىًطا

حراريةًعنً

طريقًالمجمعاتً

.الحرارية

الطاقة 

الشمسية

35 %-

لتوليد45%ً
ةالطاقةًالكهربي

اءًالبصريًلدورانًالتوربيناتًوالضوضالتأثيرً-

قولًالصادرةًعنهاًقدًتزعجًالأشخاصًالقاطنينًبجوارًح

ولًالرياحًالرياح،ًولتقليلًهذهًالتأثيراتًيفضلًإنشاءًحق

كماًأنًهناكفيًمناطقًبعيدةًعنًالمناطقًالسكنية،

اتجهتًبعضًالحكوماتًالاوروبيةًلنصبًطواحينً

م90ًاعًالارتف)الهواءًفيًالبحارًبسببًقوةًالرياحًهناكً

(.م140وًبقطرً

بعضًتتسببًالتوربيناتًالعملاقةًأحيان اًفيًقتل-

.الطيورًخاصةًأثناءًفتراتًهجرتهم

طاقةًالرياحًطاقةًمحليةً-

متجددةًولاًينتجًعنهاً

.غازاتًأوًملوثات

منًالأراضيً- 95%

المستخدمةًكحقولًللرياح

يمكنًاستخدامهاًفيًأغراض

أخرىًمثلًالزراعةًأوً

الرعي،ًكماًيمكنًوضعً

 .التوربيناتًفوقًالمباني

طاقةًتحويلً-

الرياحًالىًطاقةً

كهربيةًبواسطة

الطواحينً

.الهوائية

تحويلًطاقةً-

الرياحًالىًطاقةً

طةًميكانيكيةًبواس

ةالطواحينًالهوائي

طاقة الرياح

الخلاصة



الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

د كفاءة تولي
الطاقة

العيوب المميزات الإستخدام الطاقة

يجبًمراعاةًالاتىًعندًاستخدامً

:وحداتًالبيوجازً

عدمًالتدخينًأوًإشعالًلهبًفوقً-

ازًالأجزاءًالمكشوفةًمنًوحدةًالبيوج

  .

عدمًالطرقًبأجسامًصلبةًفوقً-

خزانًالغازًأوًعليًالوصلاتً

.المعدنيةً

الكشفًعنًتسربًالغازًعدمً-

.باستخدامًاللهبً

التأكدًمنًغلقًالمحابسًعندًعدمً-

.  استخدامًالغازً

إبادةًقدرًكبيرًمنًالطفيلياتً-

يةًوالميكروباتًاًلمرضيةًفيًأثناءًعمل

التخمر

ياتًيخلوالسمادًمنًالميكروباتًوالطفيل-

المرضيةًمماًيجعلًتداولهاًأكثرًأمناًمن

اتًالناحيةًالصحيةًعنًالتعاملًمعًالمخلف

.العضويةًالأصليةًقبلًعمليةًالتخمر

داماًيستخدمًالغازًاستخ

فيًأعمالً مباشراً 

الطهيًوالإضاءةً

دًوالتسخينًوالتبري

اقًوتشغيلًآلاتًالاحتر

الداخليًكماًًيستخدم

المخلوطًالمتبقيًمن

عمليةًتخمرًالمخلفات

العضويةًوالخارجًمنً

المخمرًكسماد

طاقة الغاز 

الحيوى

ارتفاعًتكاليفًالأجهزةًاللازمةً-

.لتوليدًالطاقةً

هناكًتأثيرًسلبىًعلىًالأحياء-

اقةًالمائيةًخاصةًعندًالاستفادةًمنًط

.الأمواجًالداخليةً

تعتبرًهذهًالطاقةًآمنةًوليسًلهاًأيةً-

.مخاطر

قةًطاقةًأمواجًالبحرًأكبرًبكثيرًمنًطا-

.الرياح

24أمواجًالبحرًثابتةًعلىًمدارًطاقةً-

نماًطاقةًساعةًوطيلةًأيامًالسنةًتقريبا ،ًبي

ةًالشمسًيستفادًمنهاًأثناءًالنهار،ًوطاق

.عةالرياحًيستفادًمنهاًفيًفتراتًمتقط

رًالكهرباءًالناتجةًعنًطاقةًالأمواجًأكث-
 ً .ثباتا

تحويلًطاقةًالأمواجً

الىًطاقةًكهربيةً

طاقة 

الأمواج

الخلاصة



الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

د كفاءة تولي
الطاقة

العيوب المميزات مالإستخدا الطاقة

كفاءةًتوليدً

الكهرباءًمنً

طاقةًالمساقطً

المائيةًتصلًالىًًً
85%

تعتمدًعلىًقوةًانحدارًالماء-

عيةًكذلكًفإنهًعندًانشاءًبحيراتًصنا-

ضخًعلىًالمرتفعاتًالقريبةًمنًالبحرًو

كونًمياهًالبحرًإليهاً،ًفانًالتكاليفًست

أعلىًبكثير

نًلهًإنشاءًالبحيراتًالصناعيةًقدًيكو-

ةًعلىًتأثيرهًالسلبيًعلىًالبيئةًوخاص

احيةًالمياهًالجوفيةً،ًحيثًلاًيمكنًمنًالن

عًالعمليةًإنشاءًبحيراتًبحجمًمناسبًم

ضمانًعدمًتسربًمياهًالبحرًشديدةً

.الملوحةًمنهاًإلىًباطنًالأرض

طات تعتبر الطاقة الكهربائية المولدة من المح-

يث لاينتج المائيـة طاقة نظيفة غير ملوثة للبيئة ح

.عنها أى إنبعاثات حرارية أو غازية ضارة

مشروعات المحطات المائية من المشروعات -

المتعددة الأغراض حيث أنها تتم غالبا على

قناطر أو سدود مما يؤدى الى تسهيل الملاحة 

.النهرية والحماية من الفيضــانات العالية

لانًمعظمًهذهًالمشروعاتًيتمًتنفي- ذهاًنظراً 

تنميةًفىًمناطقًريفيةًفإنهاًتؤدىًالىًتطويرًو

الةًالمنطقةًالمحيطةًبالمشروعًوخلقًفرصًعم

.جيدةًفىًتلكًالأماكنً

ًلاًتحتاجًالىًتكاليفًعاليةًللصيانة.
صلًكفاءةًتوليدًالكهرباءًمنًالطاقةًالمائيةًت-

بينماًفىًالمحطاتًالحراريةًلاً% 85الىً

%.  15وًمنًالخلاياًالشمسيةً% 40تتعدىً

تحويلًطاقةً

المساقطً

المائيةًالىً

طاقةًكهربية

طاقة 

المساقط 

المائية 

كفاءةًتوليدً

الكهرباءًمنً

طاقةًالمدًوً

الجزرًتصلًالى
80. %

دقيقةً( 50)تأخرًحدوثًالمداًوالجزرً-

.كلًيومً

ثًأنًالاعتمادًعلىًفارقًالعلوًالناتجًحي-

نًالمناطقًالتىًيصلًفيهاًإلىًأكثرًم

قليلةًجداً ( 20) .متراً 

فرًالاعتمادًعلىًهذهًالظاهرةًيتطلبًتو-

.كميةًكبيرةًمنًالمياهً

و تعتبر الطاقة الكهربائية المولدة من المد-

لاينتج الجزر طاقة نظيفة غير ملوثة للبيئة حيث

.عنها أى إنبعاثات حرارية أو غازية ضارة

تحويلًطاقةً

المدًوًالجزرً

الىًطاقةً
كهربية

طاقة المد و 

الجزر 

الخلاصة



الخلاصة مصادر الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة المتجددة مفهوم الطاقة مقدمة

طاقة باطن الأرض طاقة المد و الجزر
طاقة المساقط 

المائية
طاقة الأمواج طاقة البيوجاز طاقة الرياح الطاقة الشمسية

د كفاءة تولي
الطاقة

العيوب المميزات الإستخدام الطاقة

وًمحدوديةًالأماكنًالصالحةًللحفر-

.ةًالتىًتصلحًلاستخراجًهذهًالطاق

قدًيحدثًتسربًلبعضًالغازات-

.نهامالضارةًوًالتىًيصعبًالتخلصً

.حفرًالتكلفةًالمرتفعةًلعملياتًال-

ن تعتبر الطاقة الكهربائية المولدة م-

لبيئة باطن الأرض طاقة نظيفة غير ملوثة ل

.

درجةًالحرارةًالناتجةًوًارتفاعً-

.المستخدمةًفىًالتدفئةً

طاقةًباطنًتحويلً-

كالارضًالىًطاقةً

هربيةً

تحويلًطاقةًباطنً-

الأرضًالىًطاقةً

حراريةًعنًطريقً

.المجمعاتًالحرارية

طاقة باطن 

الأرض

الخلاصة



"أساليب للإستفادة من الطاقة المتجددة " 

...  شــــــكرا لكم  
شيرين عبدالوهاب/ إخراج م 


