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0Bملخص الرسالة 

 فيالحياة المعاصرة وانعكس هذا على فن العمارة  أساسياتمن  الآليالحاسب  أصبح
 أحدثوغيرهما من فنيات وتقنيات التصميم المعماري، وقد  وإظهارالمختلفة من تصميم  مراحله

 النظر إعادة الضروريكان من تغييرا كبيرا و  المعماريمجال التصميم  في الآليدخول الحاسب 
كل مسلمات  فيالنظر  إعادةذلك  تليو  ،يتضمنها التي الأنشطةو  المعماريماهية التصميم  في

 ي،لضوء وجود الحاسب الآ في لمعمارياجديدة للتصميم  تكوين رؤيةو  عماريالمالتصميم 
فظهرت بعض البرامج التي تساعد في عملية التصميم نفسها، مع إمكانية تدخل المعماري أثناء 

برامج دعم لاتخاذ القرار المعماري للوصول إلي الحل الأقرب إلى  هاعملية التصميم، حيث أن
 الأمثل.

كما أن استخدام حالات تصميمية سابقة في حل مشكلات تصميمية حالية أو تعليم طلبة 
العمارة ليست بالموضوع الجديد، بل هو أسلوب معروف ومعترف به منذ القدم للوصول إلى 

 The النهضةالحل الأقرب إلى الأمثل، حيث كان هذا الأسلوب موجود ومتبع في عصر 

Renaissance لجميلة في فرنسا، وبعد ذلك في القرن العشرين في مدرسة ومدرسة الفنون ا
، والجدير بالذكر أن Modernism، التي أعطت دفعه قوية للعمارة الحديثة Bauhausالباوهوس 

معلمي التصميم المعماري في الوقت الحالي يستخدمون أمثله ونماذج عند الكتابة حول أسس 
. فمن هذا المبدأ (Akin Ö. , 1997) التعليم المعماري المناهج الدراسية أو البرامج التعليمية في

ظهرت برامج تساعد في عرض الحالات التصميمية السابقة بصورة سهلة وسريعة، لتوفير وقت 
 المعماريين وطلبة العمارة في البحث عن نماذج مناسبة ومفيدة لهم. 

، للتعرف CAADرامج المساعدة للتصميم المعماري في هذا البحث نستعرض عدد من الب
عليها والوقوف على إمكانياتها والأساليب المتبعة في عملها، ثم إجراء تجارب على بعضها، ثم 
تصنيفها وتقييم أدائها لمحاولة التعرف على أسباب عدم انتشارها بالشكل المطلوب للمساعدة في 

ستفادة منها في توفير الوقت والمجهود مع الحفاظ عملية معقدة كعملية التصميم المعماري، للا
 على الإبداع المعماري.

كما سنتعرف على مدى دراية المعماريين المصريين بهذه النوعية من البرامج، وكذلك 
إلى أي مدى تهتم الجامعات المصرية بأبحاث في هذا المجال، وكيفية الاستفادة منها في مجال 

 التصميم المعماري في مصر.
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 ٥٠ ............................................... العناصر حول البرنامج من الناتج التقرير) ٤-٢ ( رقم شكل

 ٥٠ ............................................................. البرنامج حسابات مخرجات) ٥-٢ ( رقم شكل

 ٥١ .............................................................. الممرات برنامج مخرجات) ٦-٢ ( رقم شكل

 ٥٢ ..................................................... )الأوتوكاد( الرسم برنامج مخرجات) ٧-٢ ( رقم شكل

 ٥٣ ............... الممرات إضافة بعد الأوتوكاد باستخدام البرنامج لمخرجات طبقا الرسم ناتج) ٨-٢ ( رقم شكل

 ٥٣ .................................... المعماري بواسطة ضبطه بعد النهائي الأفقي المسقط) ٩-٢ ( رقم شكل

 ٥٥ ................................................. P.B. Spaceفي العنصر تمثيل يوضح) ١٠-٢ ( رقم شكل

 ٥٦ ........................................ ومستواها الفراغات بين الوظيفية العلاقة جدول) ١١-٢ ( رقم شكل

 ٥٦ .............................. الوظيفية العلاقة مستوي وتأثير ريةالمعما الفراغات يوضح) ١٢-٢ ( رقم شكل

 ٥٧ .......................................................... PBSpace  لـ التطبيق واجهة) ١٣-٢ ( رقم شكل

 ٥٧ .................................................... P.B. Space Help مساعدات قائمة) ١٤-٢ ( رقم شكل

 ٥٨ ............. P.B. Space بـ للتصميم Topological Resolution المكانية العلاقات مرحلة) ١٥-٢ ( رقم شكل

 ٥٩ ........................................................ P.B. Space بـ التصميم مراحل) ١٦-٢ ( رقم شكل

 ٦٢ .............................................. CADREفي الحالات واختيار بحث نافذة) ١٧-٢ ( رقم شكل

 ٦٤ ..................................................... CADREنظام هيكل يوضح شكل) ١٨-٢ ( رقم شكل

 ٦٥ .......... كادر في بينها للجمع التصميمية الحالات من معينة أجزاء اختيار يوضح شكل) ١٩-٢ ( رقم شكل

 ٦٥ ..................................... كادر في المختارة الحالات وتهيئة جمع بعد الناتج) ٢٠-٢ ( رقم شكل

 ٦٦ ...................................... CADRE في الحالات تمثيل طريقة يوضح شكل) ٢١-٢ ( رقم شكل
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 ٦٧ ....... الموقع حسب كادر في التصميمية الحالة تهيئة لأعادة مثال - كابري ماريو منزل) ٢٢-٢ ( رقم شكل

 ٦٩ ................. والملاحظات للطلبات الإضافية الخانات وبها الوظيفي البرنامج استمارة) ٢٣-٢ ( رقم شكل

 ٧٠ ........................................... الوظيفي البرنامج في للغرف تفصيلية بيانات )٢٤-٢ ( رقم شكل

 ٧٠ ........................... الوظيفي البرنامج في وعلاقاتها الغرف توجيه إضافة إمكانية) ٢٥-٢ ( رقم شكل

 ٧١ ...... ©Visual Basic 6 باستخدام والمحددات والملاحظات الوظيفي البرنامج تكوين نافذة) ٢٦-٢ ( رقم شكل

 ٧١ ...................................... المعماري البرنامج عمل أداة من الناتجان الملفان) ٢٧-٢ ( رقم شكل

 ٧٢ .................................... مونيو في المختلفة الغرف وسمات خصائص جدول) ٢٨-٢ ( رقم شكل

 ٧٣ ......................... مونيو من الناتجة Bubble Diagram الوظيفية العلاقات مخطط) ٢٩-٢ ( رقم شكل

 ٧٣ .................... الفراغات خصائص يحدد والذي البرنامج من الناتج التقرير من جزء) ٣٠-٢ ( رقم شكل

 ٧٤ ................... مونيو حالات مكتبة من استرجاعها المراد الحالات عدد تحديد طريقة) ٣١-٢ ( رقم شكل

 ٧٤ ............. مونيو في الاسترجاع عملية انتهاء بعد للمستخدم يظهر الذي النهائي الناتج) ٣٢-٢ ( رقم شكل

 ٧٦ .......................................................... )الأبناء( الغرف إنتاج طريقة) ٣٣-٢ ( رقم شكل

 ٧٧ ............................... الغرف تصميم بدائل تعرض حيث الثالثة التطبيق واجهة) ٣٤-٢ ( رقم شكل

 ٧٨ ............................... وبدائلها الغرفة خصائص وتعرض الأولي التطبيق واجهة) ٣٥-٢ ( رقم شكل

 ٧٨ ................................. الفراغات بين العلاقات وتعرض الثانية التطبيق واجهة) ٣٦-٢ ( رقم شكل

 ٧٩ ............................... المبنى تصميم بدائل تعرض حيث الثالثة التطبيق واجهة) ٣٧-٢ ( رقم شكل

 ٧٩ ............................................. التخطيطي الأفقي للمسقط الناجحة البدائل) ٣٨-٢ ( رقم شكل

 ٨١ .................................................................الشلالات لفيلا صورة) ٣٩-٢ ( رقم شكل

 ٨٢ ................................... الشلالات لفيلا الوظيفية والعلاقات المساحات تحليل) ٤٠-٢ ( رقم شكل

 ٨٢ .......................................................... الشلالات فيلا واجهة تحليل) ٤١-٢ ( رقم شكل

 ٨٣ ................................................. الشلالات لفيلا الإنشائي النظام تحليل) ٤٢-٢ ( رقم شكل

 ٨٣ ..........................................الشلالات لفيلا الرأسية الحركة عناصر تحليل) ٤٣-٢ ( رقم شكل

 ٨٤ ........................................ البدائل تكوين نافذة – FWT أداة تطبيق واجهة) ٤٤-٢ ( رقم شكل

FWT بواسطة بديل ٤٠ لـ مساقط  – أسفل ، FWT بواسطة بديل ٤٠ لـ مناظير  – أعلى) ٤٥-٢ ( رقم شكل

 ....................................................................................................... ٨٥ 

 ٨٨ .................................................................... SEEDنظام هيكل) ٤٦-٢ ( رقم شكل

 ٨٩ ...................................................... SEED-Layoutلـ التطبيق واجهة) ٤٧-٢ ( رقم شكل

 ٩٠ .......................................... SEED-Layoutلـ التصميم ناتج عرض طريقة) ٤٨-٢ ( رقم شكل

 ١٠١ ............................ العملية التجارب في المستخدمة الوظيفية العلاقات مصفوفة) ١-٣ ( رقم شكل

 ١٠٢ .......................للبرنامج المختلفة الفروع بها يظهر Yasmin ver. 7 تطبيق واجهة) ٢-٣ ( رقم شكل

 ١٠٣ .................... Yasmin برنامج ضمن SINGLE STOREY ver. 4.2 تطبيق واجهة) ٣-٣ ( رقم شكل

 ١٠٤ .................................................................. الرسم مقياس تحديد) ٤-٣ ( رقم شكل

 ١٠٤ ......................................................... المشروع عناصر عدد تحديد) ٥-٣ ( رقم شكل

 ١٠٤ ................................................................ المشروع نوعية تحديد) ٦-٣ ( رقم شكل
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 ١٠٤ .................................................................. المشروع اسم تحديد) ٧-٣ ( رقم شكل

 ١٠٤ .............................................................. الأول الفراغ اسم إدخال) ٨-٣ ( رقم شكل

 ١٠٤ ........................................................... الأول الفراغ مساحة إدخال) ٩-٣ ( رقم شكل

 ١٠٥ .............................................. Yasmin برنامج بيانات قاعدة من جزء) ١٠-٣ ( رقم شكل

 ١٠٥ ..............................................الأول العنصر دوران بداية زاوية إدخال) ١١-٣ ( رقم شكل

 ١٠٥ ............................................. الأول العنصر دوران نهاية زاوية إدخال) ١٢-٣ ( رقم شكل

 ١٠٥ ................................... تليه التي بالعناصر الأول العنصر علاقات إدخال) ١٣-٣ ( رقم شكل

 ١٠٦ ............................ المشروع عناصر حول Yasmin برنامج من الناتج التقرير) ١٤-٣ ( رقم شكل

 ١٠٦ ............................. الثابتة العناصر حول Yasmin برنامج من الناتج التقرير) ١٥-٣ ( رقم شكل

 ١٠٧ ................................... الثابت العنصر مع والثاني الأول العنصرين علاقة) ١٦-٣ ( رقم شكل

 ١٠٧ ........................................ Yasmin برنامج من الناتج الابتدائي التصميم) ١٧-٣ ( رقم شكل

 ١٠٨ .......................... الأوتوكاد بواسطة Yasmin برنامج من الناتج النهائي المنتج) ١٨-٣ ( رقم شكل

 ١٠٨ .........التهذيب بعد الأوتوكاد باستخدام Yasmin برنامج من الناتج الابتدائي التصميم) ١٩-٣ ( رقم شكل

 ١١٠ ................................................... PBSpace V. 0.2b تطبيق واجهة) ٢٠-٣ ( رقم شكل

 ١١٢ ......................................... PBSpace V. 0.2b في رسمها بعد الفراغات) ٢١-٣ ( رقم شكل

 ١١٢ ................................. PBSpace V. 0.2b في علاقاتها تحديد بعد الفراغات) ٢٢-٣ ( رقم شكل

 ١١٣ ................................ PBSpace V. 0.2b في للاتزان وصولها بعد الفراغات) ٢٣-٣ ( رقم شكل

 ١١٤ ............................. PBSpace V. 0.2b في للحوائط المحاذاة وعمل الفراغات) ٢٤-٣ ( رقم شكل

 ١١٤ ..................... dxf وملف الأوتوكاد باستخدام الناتج BPScape لـ النهائي المنتج) ٢٥-٣ ( رقم شكل

 ١١٦ ................................................... SL (lite) ver 1.0a تطبيق واجهة) ٢٦-٣ ( رقم شكل

 ١١٧ ............................................ SEED-Layout في العلوية الأوامر أزرار) ٢٧-٣ ( رقم شكل

 ١١٧ ...................... SEED-Layout قوائم من Window قائمة) ب(و File قائمة) أ) (٢٨-٣ ( رقم شكل

 ١١٨ ..................... SEED-Layout في  Layout Problemوالعناصر الموقع محددات) ٢٩-٣ ( رقم شكل

 ١١٨ ......................... SEED-Layout في  Constituent Hierarchyالعناصر شجرة) ٣٠-٣ ( رقم شكل

 ١١٨ ............................... SEED-Layout في  Add Constituentعناصر إضافة) ٣١-٣ ( رقم شكل

 ١١٩ ..................... SEED-Layout في Required Relations العناصر بين العلاقات) ٣٢-٣ ( رقم شكل

 ١١٩ ...... SEED-Layout في للتصميم المخصص بالمكان والثاني الأول العنصرين إضافة) ٣٣-٣ ( رقم شكل

 ١٢٠ .................. SEED-Layout باستخدام النوم غرف جناح في الغرف لوضع بدائل) ٣٤-٣ ( رقم شكل

 ١٢٠ .................................... SEED-Layout باستخدام النهائي العناصر توجيه) ٣٥-٣ ( رقم شكل

 ١٢١ ............................................ SEED-Layout باستخدام النهائي المنتج) ٣٦-٣ ( رقم شكل

 ١٢٢ ...................................... SEED-Layout باستخدام التقييم تقرير من جزء) ٣٧-٣ ( رقم شكل

 ١٢٢ ............................ SEED-Layout باستخدام الفراغات بيانات تقرير من جزء) ٣٨-٣ ( رقم شكل

 ١٢٤ ................................................. مونيو في المستخدم متطلبات تحديد) ٣٩-٣ ( رقم شكل

 ١٢٥ ................................................. مونيو في الوظيفية العلاقات عرض) ٤٠-٣ ( رقم شكل
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 ١٢٥ ............................................... مونيو في المسترجعة الحالات عرض) ٤١-٣ ( رقم شكل

 ١٢٦ ........................................................ مونيو في النوم غرف تحديد) ٤٢-٣ ( رقم شكل

 ١٢٦ ......................................... مونيو في للفراغات الخاصة العلاقات تحديد) ٤٣-٣ ( رقم شكل

 ١٢٦ ......................................... مونيو في للفراغات الخاصة العلاقات جدول) ٤٤-٣ ( رقم شكل

 ١٢٧ ....................................... مونيو في للفراغات الوظيفية العلاقات مخطط) ٤٥-٣ ( رقم شكل

 ١٢٧ ......... مونيو في العلاقات مخطط مع تشابهها ودرجة المسترجعة الحالات عن تقرير) ٤٦-٣ ( رقم شكل

 ١٢٨ ...................................................... مونيو من المسترجعة الحالات) ٤٧-٣ ( رقم شكل

 ١٣٧ ........... المعماري للتصميم المساعدة البرامج لاتجاهات المصريين المعماريين تفضيل) ١-٤ ( رقم شكل

 ١٣٨ ........................................ SEED-Layoutو Yasmin منتجات من نماذج) ٢-٤ ( رقم شكل

 ١٣٩ .......................................... الأوليه الأفكار وإظهار رسم في تساعد برامج) ٣-٤ ( رقم شكل

 ١٣٩ ........................................................ الأبعاد ثلاثية كتل تنتج برامج) ٤-٤ ( رقم شكل

 ١٣٩ .................................... الابعاد ثلاثية الكتل ورسم تصميم في تساعد برامج) ٥-٤ ( رقم شكل

 ١٤١ ....................................... المصرية العمارة في الآلي الحاسب استخدامات) ٦-٤ ( رقم شكل

 مُنسبة عام كل في العمارة في الآلي الحاسب بتطبيقات المهتمة العلمية الرسائل عدد إجمالي) ٧-٤ ( رقم شكل
 ١٤٢ ........................................................................................... جامعة لكل

 الفترة في جامعة لكل العمارة في الآلي الحاسب بتطبيقات المهتمة العلمية الرسائل عدد إجمالي) ٨-٤ ( رقم شكل
 ١٤٣ ................................................................................. ٢٠١١إلى١٩٨٩ من

 ١٤٥ . العمارة في الآلي الحاسب تطبيقات أبحاث في المصرية الجامعات توجهات بين العلاقة) ٩-٤ ( رقم شكل

 ١٤٥ العمارة في الآلي الحاسب تطبيقات أبحاث في المصرية الجامعات توجهات بين النسب) ١٠-٤ ( رقم شكل
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3Bقائمة الجداول 
 ١٣١. ......................................... تصنيف البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري) ١-٣جدول رقم (
 ١٣٢ ............... المستخدمة في التجارب العملية لبرامج المساعدة لعملية التصميم المعماريا قييمت) ٢-٣جدول رقم (
 ١٤٤.......... ..ي في العمارة ........الحاسب الآل تطبيقات توجهات الجامعات المصرية في أبحاث )١-٤جدول رقم (
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4B تالمصطلحااختصار قائمة 

 الاختصار المصطلح بالإنجليزية المصطلح بالعربية

 Artificial Intelligence AI الذكاء الاصطناعي

 Computer-Aided Architectural Design CAAD الآليبمساعدة الحاسب  المعماريالتصميم 

 Computer-Aided Design CAD الآليالتصميم بمساعدة الحاسب 

 Case-Based Design CBD التصميم المبني على حالات سابقة 

 Case-Based Reasoning CBR الاستدلال المبني على حالات سابقة 

 Decomposition Models DM نماذج تحليل المشكلة 

 Genetic Algorithms GA الخوارزميات الوراثية

 Generative Design Systems GDS نظم التصميم الإنتاجية 

 Graphical User Interface GUI المستخدم الرسوميةواجهة 

 Knowledge-Based Systems KBS النظم المبنية على المعرفة

 Left-Hand Side LHS للقانون الجانب الأيسر

 Right-Hand Side RHS للقانون الجانب الأيمن

 Shape Grammars SG قواعد الشكل
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5Bةــــدمقـالم 
 فيالحياة المعاصرة وانعكس هذا على فن العمارة  أساسياتمن  الآليالحاسب  أصبح

 أحدثوغيرهما من فنيات وتقنيات التصميم المعماري، وقد  وإظهارالمختلفة من تصميم  مراحله
 النظر إعادة الضروريكان من تغييرا كبيرا و  المعماريمجال التصميم  في الآليدخول الحاسب 

كل مسلمات  فيالنظر  إعادةذلك  تليو  ،يتضمنها التي الأنشطةو  المعماريماهية التصميم  في
 .يلضوء وجود الحاسب الآ في لمعمارياجديدة للتصميم  تكوين رؤيةو  المعماريالتصميم 

، فهناك يةالتصميمجميع المراحل في تفيد  الآليحاسب تطبيقات ال من العديدوقد ظهر 
 فيوتطبيقات تساعد  ،Problem Briefingعملية تحديد المشكلة وتعريفها  فيتطبيقات تساعد 

، Analysisالتحليل  ، وأخري في)وهى محل الدراسة( Design Synthesisالعملية التصميمية نفسها
عملية التقييم  فيتطبيقات تساعد كذلك و ، Development التطويركما أن هنا برامج تساعد في 

Design Evaluationعملية الاتصال أو في المساعدة تطبيقاتال ، بالإضافة إلى العديد من 
بأن هناك بعض التطبيقات تُساعد في أكثر من مرحلة من  اً ، علمCommunications الإظهار

 مراحل عملية التصميم المعماري.
حل مختلفة ونظريات فلسفية بمرا CAAD الآليبمساعدة الحاسب  المعماريمر التصميم 

، يميةالتمثيل بالرسم للعناصر التصمكانت بدايات في الستينات من القرن الماضي ف ،متعددة
، لتصميم المعماري المستخدمة حاليافي البرامج المساعدة ل الأساسمثل تُ هذه الطريقة ومازالت 

، وفي نهاية للمباني الأبعاد بالتمثيل ثلاثي البرامج في الاهتمامأت وفي بداية السبعينات بد
 ت، وظهر مستويات متطورة إلى الأبعادالسبعينات وبداية الثمانينات وصلت عملية النمذجة ثلاثية 

، (Gero J. , 1989) ةالتصميمي تالقرارا أدوات أخري مساعدة للمعماريين لاتخاذ في نفس الفترة
شيوعا هو التصميم المعتمد على حالة  الأكثر الاتجاهبدايات ومنتصف التسعينيات كان  معو 

 فيستخدم بشكل واسع كأدوات يُ  وأصبحتطور  ثم ، Case-Based Design (CBD)مشابهة
 .(Heylighen & Neuckermans, 2001) اتب والمدارس المعمارية العالميةالمك

 ىومصر عل ألمانياو  الأمريكيةمن الولايات المتحدة  في كلٍ  هاتم عمل دراسة ميدانيةفي و 
معماري لعمل ومات اللازمة بعض المكاتب المعمارية والمعماريين عن كيفية الحصول على المعل

% يؤمنون ١٠٠ أن ةل سابقة في العملية التصميميعن استخدامهم لأعمافكانت النتيجة ، معين
حول استخدامهم للأعمال السابقة  كانت النتيجةو  .بأهمية المعرفة المكتسبة من خلال التجارب

% ٥٩,٥و، أحيانا السابقة حالات% يستخدمون ال٤٠,٥ ؛ أنالحالية كلات التصميميةلحل المش
الحالات  عند سؤال نفس العينة عن مصادر الاطلاع علىو  .أغلب الوقت أو دائما هايستخدمون

والدوريات المعمارية بنسبة المجلات يفضلون استخدام أن الغالبية العظمي كانت النتيجة  ؛السابقة
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عن المصادر الأخرى ، و الإنترنت% يستخدمون ٤٠,٥و ،رية% للكتب المعما٨١,٠و، %٩٥,٢
 نت النتيجةكا ؛ني القائمةعلي خبراتهم المعمارية أو أعمالهم الخاصة أو زيارة المبا مثل الاعتماد

 .(Taha, 2006) )أ شكل رقم( التوالي ى% عل١٦,٧% و١٦,٧% و١٤,٨

 
 المعمارية السابقة حالاتالوسائل المستخدمة في الإطلاع على ال )أ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 

الحاسب الآلي في عملية التصميم المعماري تقليص الوقت الذي يُستهلك باستخدام يمكن 
، حيث المشكلات التصميمية الحاليةفي البحث عن المشاريع السابقة وتحليلها للاستفادة منها في 

سابقة في  حالاتالتصميم في الاطلاع على  ما قبل % من وقت٣٨,٥يقضي المعماري حوالي 
، (Taha, 2006) % في دراسة وتحليل هذه الحالات التصميمية٦١,٥و ،المصادر المختلفة

الممكنة في تصميمات الللوصول إلى أفضل  بالإضافة إلى ذلك يمكن استخدام الحاسب الآلي
فالهدف الأسمى وراء العديد من  نتيجة لاعتماده على الخبرات السابقة، الأخطاءأقل وقت وبأقل 

عملية تصميم رقمية كاملة ناجحة تُعطي هو الوصول إلى  ؛علاقة الحاسب الآلي بالعمارةأبحاث 
 .(El-Gewely, 2010) وتطوير التصميم والإظهار البرنامج الوظيفي في مراحلوذلك  ،نتائج مقبولة

 ،المختلفة إمكانيتهاو  أنواعهاج و بعض هذه البرام ىفي هذا البحث عل تعرفولذلك سن
والتعرف على  تقييم أدائها وتصنيفها إجراء عدد من التجارب على بعضها، ثم وذلك عن طريق

معماريين للوصول إلي لاستفادة منها في العملية التصميمية ومساعدة طلبة العمارة والكيفية ا
 .لأمثلالأقرب لالحل 
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6Bالمشكلة البحثية: 
 الحاسب الآلي في عملية التصميم المعماري لاستفادة منمحاولات المعماريين لتعددت 

، إلا أن ناتج هذه الرسم والإظهار تساعد في عملية التصميم نفسها وليس فقط وعمل برامج
ها أو لأسباب قد تكون متعلقة بكفاءت -المحاولات أو الاجتهادات لم تنتشر بعد بالقدر الكافي 

 برغم ما يمكن أن تقدمه -التصميم  عملية معقدة مرتبطة بالإبداع مثل ىبصعوبة تطبيقها عل
، خاصة ذا تم استخدامها علي نطاق واسعهذه التكنولوجيا المتطورة من إمكانات هائلة للمعماري إ

وكذلك ، الأعمال إنجازلسرعة والكفاءة في في هذه الحقبة الزمنية الأخيرة التي من سماتها ا
، للتصميم حد أدنى جيدلضمان  –في المجالات المختلفة  –المهندسين في التصميم  لمساعدة

تزايد الرغبة في إنشاء مجتمعات وأماكن جديدة لحل مشكلة الزيادة السكنية وغيرها من ل وذلك
 .الاجتماعية والاقتصاديةسياسية و المشاكل ال

من  ه يمكن لمجموعةتى وصلت إلى أنوقد تطورت هذه البرامج ومرت بمراحل مختلفة ح
ليس معماريا فقط وإنما في  ،المبنى في تصميم المساعدة وأ ميتصمالبعض  مع بعضهاالبرامج 

 رهموغي ،ير تكلفتهتقدلمواد المستخدمة في المشروع و اكميات  كذلك حسابو  أكثر من تخصص،
مثل التكامل بين أحد المختلفة؛ من العمليات حسب قطعة الأرض والتوجيه ومحددات المشروع 

 Chief مثل وبرنامج من برامج الرسم والإظهار ،SEED نظامك برامج تصميم الفراغات المعمارية

Architect المتخصص في المنازل على الطراز الأمريكي (Chief Architect, 2012)،  الذي يحول
 المعماري. بالقليل من مجهودمن إنشائيا ومُقدر التكلفة آ الأبعادهذه الفراغات إلى مبنى ثلاثي 

التي تمثل المحور الأساسي للبحث، والتي من  الأسئلةعدد من  ينتُجومن هذا المنطلق 
 خلالها سنحاول الوصول إلى هدف البحث وهي:

o ؟إمكانيتها؟ وما هي مج وأسمائها وتطبيقاتهاما هي هذه البرا 
o ؟هذه البرامجل نالمصريي وطلبة العمارة المعماريون ما مدى معرفة 
o تصميم ية للتعليمالعملية الكيف يمكن الاستفادة منها في مصر للارتقاء ب

 ؟ وكذلك التطبيق العملي المهني المعماري
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7B: الهدف من البحث 
في البرامج المساعدة للتصميم المعماري  كفاءة مدى الوقوف على الهدف الرئيسي هو

لتعامل مع عملية ومدى قدرتها ل ودقة،بسرعة المعماري  عملية التصميم في القيام بالمساعدة
 .هاإبداعية معقدة مثل

 ؛وهي تنقسم إلى قسمين الثانوية،ويمكن تحقيق هذا الهدف من خلال عدد من الأهداف 
 المعماري:جال العمل والتصميم في مهدف مهني تعليمي والأخر هدف أولهما 

 :الهدف التعليمي )أ 
o .التعرف على اتجاهات التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي 

o  التعرف على بعض البرامج المساعدة للتصميم المعماري في المراحل المختلفة
 للتصميم المعماري واستخداماتها.

 :مهنيالالهدف   )ب 
o إنتاجمرحلة  فيالمعماري بعض البرامج المساعدة للتصميم وتقييم  تصنيف 

 المعماري.بدائل الفكرة للتصميم 

o  إنتاجبيان كيفية الاستفادة من البرامج المساعدة للتصميم المعماري في مرحلة 
 .بدائل الفكرة للتصميم المعماري

8Bالمنهج البحثي: 
 ليمالعالواقع ظري و لأهداف البحث ارتكزت المنهجية المتبعة على الفكر الن تحقيقاً 

 :هما محورين رئيسيينالتطبيقي من خلال 
o الاستقرائي المنهج Inductive methodوالاتجاهات  الأساسيات والقواعد فهمل ؛

 .لمساعدة لعملية التصميم المعماريا البرامجب المرتبطة
o يالمنهج الاستنباط Deductive methodوإمكانيات للتعرف على مميزات  ؛

 بتطبيق تجربة عملية على وذلك البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري
 .عدد منها

وتحليل النتائج ، Case Studyستخدام أداه من أدوات البحث وهي: دراسة الحالة وذلك با
 .محل الدراسةالبرامج  وسلبيات وتقييمها لتحديد إيجابيات
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9Bالبحث: مجال ومحددات 
سنتناول في هذا البحث البرامج المساعدة للتصميم المعماري في مرحلة إنتاج بدائل 

، وقد تم تحديد البرامج التي تتعامل مع الوحدات Design Synthesis تصميمية للمساقط الأفقية
بحيث لتكون محل الدراسة والتجربة،  Rectilinear Designs المستقيمةذات الفراغات  السكنية

تُمثل هذه البرامج في مجملها العديد من الاتجاهات والنظريات المختلفة المتبعة في طريقة عملها، 
في هذا المجال، والذي يُعبر  ممكن من الطرق والأساليب وذلك لمحاولة التعرف على أكبر قدر

 .ميم المعماريالتصعن إلى أي مدى يمكن أن يساعد الحاسب الآلي في 
وفي هذا الإطار سنتعرف على الاتجاهات المختلفة لتصميم البرامج المساعدة للتصميم 
المعماري، ثم التعرف على عدد من هذه البرامج، ثم إجراء عدد من التجارب على البرامج 

 المتاحة لدراستها وتقييم أدائها.

10Bالبحث: منهجية 
الرئيسية على عدد من الأهداف الثانوية، والتي تعتمد المنهجية لتحقيق أهداف البحث 

، وهاتين تؤدي إلى دراستين إحداهما نظرية والأخرى تطبيقية، وذلك من خلال مناهج البحث
 الدراستين كما يلي(شكل رقم ب):

 نظرية: دراسة )أ 

o .تحديد خطوات العملية التصميمية 

o برامج المساعدة للتصميم المعماريلل مدخل عام. 
o  المساعدة للتصميم المعماري البرامجعدد من التعرف على. 

 ومن ثَم استنتاج عدد من المعايير لتقييم وتصنيف هذه البرامج.
 دراسة تطبيقية: )ب 

o  إجراء تجارب عملية على عدد أربعة برامج مختلفة مع توحيد المعطيات في كل
 تجربة.

o  نتائج التجارب وتصنيف البرامج المساعدة للتصميم المعماري.تقييم 

بلية، ثم التعرف على مدى البحث والتوصيات والأهداف المستق نتائجالوصول إلى  ثم
 على عملية التصميم المعماري.تأثير هذه البرامج 
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البحث منهجية )ب (شكل رقم 
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11Bالبحث: هيكل 
الأول خاص بالبحث  ،نيبواب، تنقسم هذه الأبواب إلي جزأتتكون الرسالة من ثلاثة أ

بالجزء  فخاص خر، ويتكون من البابين الأول والثاني، أما الجزء الآالنظري لموضوع الرسالة
 ، وهم كالتالي:ويتمثل في الباب الثالث، ثم النتائج والتوصيات (شكل رقم جـ) العملي التطبيقي

 المساعدة للتصميم المعماريلبرامج ل : مدخل عاملباب الأولا
الخلفية التاريخية للطرق ثم في هذا الباب نستعرض مراحل عملية التصميم المعماري، 

المتبعة في التصميم باستخدام الحاسب الآلي، بالإضافة إلى تحديد المرحلة التي سندرس تأثير 
 :موضوعين رئيسيين هما ينقسم هذا الباب إلىلعملية التصميم المعماري فيها. و البرامج المساعدة 

o :عملية التصميم المعماري 
 ،الرسالةي سنتعرض لها فتعرض في البداية إلي بعض التعريفات والمصطلحات التي ون

عملية فات ، والتي منها بعض تعرينى لنا تعريف البرامج والغرض منها وماهيتهاسوالتي منها سيت
تصميم  وتقسيم عملية التصميم إلى، ثم بعض تعريفات عملية التصميم المعماري التصميم،

، CADثم يأتي تعريف التصميم بمساعدة الحاسب الآلي  ،وتصميم خلاقروتيني وتصميم مبتكر 
مراحل عملية التصميم ، ثم التعرف على CAADوالتصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي 

هناك عدة أساليب وطرق للتصميم المعماري يأخذ بها كل من أستاذ العمارة حيث أن  ،المعماري
إخراج العمل المعماري والرسومات النهائية للأعمال  ىإلوطالب العمارة والمعماري للوصول 
ومنها تحديد مرحلة الفكرة والبدائل لتكون برامجها هي محل  ،والمشاريع المعمارية إلي حيز التنفيذ

الاتجاهات المتبعة في وهو  الثاني في الباب الأول الموضوعننتقل للتعرف على وهنا الدارسة، 
 التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي.

o  بمساعدة الحاسب الآلي المعماريالاتجاهات المتبعة في التصميم: 
للبرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري وطرق  ونتعرف على هذه الاتجاهات المختلفة

 ئف المبنى وخلافه من المؤثرات علىووظا ةمن حيث نوع الأفكار التصميميوذلك  ها لها،تناول
العملية التصميمية، وتتنوع هذه البرامج من حيث أسلوب برمجتها وطرق عملها وكيفية 

 هي:رئيسية  نماذجثلاثة  البرامج إلى هذه Maher (1990)ت مقد قساستخدامها، و 
 .Decomposition Modelنموذج تحليل المشكلة  )١
 .Case-Based Reasoning Modelنموذج الاستدلال المبني على حالات سابقة  )٢

 .Transformation Model نموذج التحويل )٣
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 لتصميم المعماريعملية االبرامج المساعدة ل: بعض ثانيالباب ال
صميم المعماري، للتعرف المساعدة لعملية التهذا الباب يعرض العديد من التطبيقات 

كذلك كيفية عرض ونوعية المشاريع التي تتعامل معها، و  أهدافها وطريقة عملها عليها وعلى
وقد تم اختيار هذه البرامج بحيث يُمثل كل برنامجين نموذج من نماذج التصميم  ها النهائي،منتج

وهذه  ليعبر عن الثلاث نماذج، SEEDثم يأتي برنامج أحدهما من تصميم باحث مصري، 
 هي:مرتبة طبقا لنظام عملها، و البرامج 

١( YASMIN : لنيل  متطلباتالكجزء من  د/ أشرف عبد المنعم السعيد جعفرمُقدم من
كلية الهندسة بشبرا  –فرع بنها  – درجة دكتوراه الفلسفة في العمارة لجامعة الزقازيق

موذج رياضي للوصول إلى التصميم أساس نهذا البرنامج على  ، يعمل١٩٩٦ عام
 الأمثل في صورة مسقط تخطيطي.

٢( P.B. Space:  مُقدم منScott Anthony Arvin  لجامعة تكساسTexas A&M  كجزء
، يعمل هذا ٢٠٠٤من متطلبات نيل درجة دكتوراه الفلسفة في العمارة في مايو 

صورة مسقط أساس نموذج رياضي للوصول إلى التصميم الأمثل في  البرنامج على
 تخطيطي.

٣( CADRE : المعهد في المعماريين وعلماء الكمبيوتر  نبين المهندسيعمل مشترك
ضمن أبحاث التصميم  ،١٩٩٤إلى  ١٩٩٠في الفترة من  زيورخ للتكنولوجيا الفيدرالي

 .يهدف إلى التصميم الكاملو  ،CBDالمبني على حالات سابقة 
٤( MONEO : للحصول على درجة دكتوراه الفلسفة في د/ دينا محمد سامح طه مُقدم من

جامعة مع إشراف مشترك ب جامعة الإسكندرية - هندسة المعمارية من كلية الهندسةال
، ضمن تطبيقات الاستدلال المبنى على حالات ٢٠٠٦ عام لاوترن بألمانياـكايزرس
 يهدف إلى مساعدة المعماريين في مراحل التصميم الأولي. CBRسابقة 

٥( GAT : ُبحث مقدم لنيل درجة  كجزء من من المهندسة/ هدى هومايونيقدمة أداة م
تطبيقات ضمن  ،٢٠٠٧جامعة واشنطن عام  -ماجستير العلوم في الهندسة المعمارية

 في العمارة لمساعدة المعماريين في مرحلة الفكرة التصميمية. الوراثية الخوارزميات

٦( FWT : بحث مقدم لنيل  كجزء منيلي أداة مُقدمة من المهندسة/ مها حسني أحمد الجو
جامعة الإسكندرية  -درجة ماجستير العلوم في الهندسة المعمارية إلى كلية الهندسة 

من تطبيقات الخوارزميات في العمارة لمساعدة المعماريين في مرحلة ، ض٢٠١٠ عام
 لإنتاج نماذج سكنية مشابهة لفيلا الشلالات لفرانك لويد رايت. الفكرة التصميمية
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٧( SEED ١٩٩٤عام  جهات مختلفة بمساعدة عدة ميلون يجامعة كارنيج: صُمم في، 
 المساقط تصميمو  معماريالوظيفي البرنامج ال تساعد في ثلاث نماذجوهو عبارة عن 

 .تصميم نموذج ثلاثي الأبعادو 
 

 وتقييم البرامج المساعدة للتصميم المعماري تصنيف: ثالثالباب ال
 البحث، حيث التطبيقات العملية علىمن والتطبيقي ي يستعرض هذا الباب الجزء العمل

هذه البرامج، ثم لتقييم المعماري، ويبدأ الباب بعمل معايير تصنيف و البرامج المساعدة للتصميم 
والمتاحة ثم البرامج المختارة  ا التطبيق العملي علىفيهدأ في عمل التجارب العملية، حيث يتم نب

من البرامج المتاحة والتي تتعامل مع المباني تم اختيار أربعة برامج  تحليل وتقييم نتائجها، وقد
 وهذه البرامج هي:بحيث تحقق التنوع والاختلاف للوصول إلى أهداف البحث، السكنية، 

YASMIN وP.B. Space وSEED وMoneo. 
عمل تصنيف لها من حيث اتجاهات وفيه وتقييم البرامج، تصنيف ثم ننتقل إلى جزء 

 تقييم أداء البرامج المساعدة للتصميم المعماري، ثم ،و طرق عملها ونتائجها وإمكانيتها تصميمها
 وفي النهاية نصل إلى النتائج والتوصيات والأهداف المستقبلية.

 النتائج والتوصيات والأهداف المستقبلية
ومجموعة من التوصيات للاستفادة ، البحث ويعرض نتائج البحث منوهو الجزء الأخير 

 ، بالإضافة إلى الأهداف المستقبلية للباحث.ذه البرامجمن ه
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 هيكل البحث ـ)ج (شكل رقم 
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١ 12B مدخل عام للبرامج المساعدة للتصميم المعماريالأولالباب : 
بمراحل مختلفة ونظريات فلسفية  CAADالآلي مر التصميم المعماري بمساعدة الحاسب 

الهائلة في عملية  إمكانياتهمتعددة، وتطورت هذه النظريات بتطور الحاسب الآلي للاستفادة من 
مثل عملية التصميم المعماري. وفي هذا الباب سنتعرف  الإبداعذات طابع خاص تعتمد على 

الحاسب الآلي، لتكون قاعدة لنا في  على العديد من النظريات المتبعة في التصميم بمساعدة
التعرف على هذه البرامج. ولكن في البداية سنتعرف على بعض المصطلحات الخاصة بالتصميم 
لتكون لنا عوناً في فهم النظريات والاتجاهات المتبعة في التصميم المعماري التقليدي، والتي تؤثر 

 الحاسب الآلي.في الاتجاهات المتبعة في التصميم المعماري بمساعدة 
 ن هما:يرئيسي موضوعينويتكون هذا الباب من 

o عملية التصميم المعماري. 
o الاتجاهات المتبعة في التصميم بمساعدة الحاسب الآلي. 
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١-١ 17Bعملية التصميم المعماري 
المهندس  ات، فهي تعتمد على تراكم خبرات وإبداعية التصميم المعماري عملية معقدةعمل

حيث أن و  ،لناتجة للعميل بصورة واضحة وسهلهبالإضافة إلي مهارات إظهار الأفكار االمعماري 
 عرضستسنلذلك ، في عملية التصميم المعماريالحاسب الآلي  يتعرض لاستخداماتهذا البحث 

 إلى، بالإضافة علاقة بين الحاسب الآلي والعمارةبعض التعريفات والمصطلحات الهامة لتعريف ال
برامج  منالذي سنتعرض له نطاق الالمعماري لتحديد  مالتصمي عملية مراحل التعرف على

 .Design Synthesis، وهو نطاق التصميم الحاسب الآلي المساعدة لعملية التصميم المعماري

۱-۱-۱ 33Bتعريفات 
نى لنا تحديد ت والمصطلحات التي من خلالها سيتسسنتعرض فيما يلي لبعض التعريفا

 .التصميم، وما دور الحاسب الآلي في عملية إبداعية كالتصميم المعماريما هو 

 75B١-١-١-١ التصميم
 :)٢٠٠٠(بصيص،  تعريفات للتصميم والتي منها ةعدهناك 

o  يفالتصميم حسب تعر Rosenman, Gero, Hutchinson & Oxman (1986) : هو اتخاذ
قرار من أجل تحقيق هدف معين، ومن خلال مجموعة أهداف مطلوب تحقيقها، يُكون 

 .المصمم أو يخلق الشكل المصطنع الذي يُرضي هذه الأهداف ويُحققها
o  حسب تعريفو Schmitt (1988) : مشكلة ما التصميم هو عملية منطقية لاتخاذ قرار وحل

 .وتمثيلها في شكل رسومات بيانية من أجل تسجيل أفكار ومراحل التصميم المختلفة
o  فالتصميم حسب تعريو Coyne, Rosenman, Radford, Balachandran & Gero 

، لمطلوبا، الذي من خلاله يحقق الإنسان الهدف النشاط الجوهري الهادف : هو(1990)
وإنجازها لتحقيق بداع وخلق الأنظمة والتنبؤ بكيفية تنفيذها إ وهو أيضا عملية إنشاء و 

 .الأهداف المرجوة

 76B ٢-١-١-١ المعماريعملية التصميم
اري ترجم البرنامج المعمبأنها وسيلة تُ  :عملية التصميم المعماري Schmitt (1988) عرف

رضى ، وتُ حقق عدة معايير ومقاصدة يجب أن تُ ونتيجة العملي ،المحدد إلى شكل مبنى الوظيفي
 .)٢٠٠٠(بصيص،  ءم مع المحددات البيئية الموجودةالعميل ومتطلباته وتتلا

عملية إبداع وابتكار وفقا لقواعد التصميم المعماري بأنه  )٢٠٠٣(كما عرف رأفت 
 ومنظومات علمية هندسية وذوقية ناتجة من قيم وثقافات متعددة لها ارتباطات حضارية.
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 77Bالتصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي(CAAD)  ٣-١-١-١
المؤتمر الخاص بمبادئ التصميم  الياتعفوفى  ١٩٧٣أكتوبر  ١٨-١٦الفترة من  في

من  International Federation for Information Processing (IFIP)بمساعدة الحاسب الآلي 
 :جة المعلومات كان التعريف التاليقبل الاتحاد الفدرالي لمعال

 : هو تقنية خاصة يؤلف فيها الإنسان والآلةCADالتصميم بمساعدة الحاسب الآلي 
كل واحد  وأسرع من عمل، وهذا الفريق يعمل بشكل أفضل فريق عمل متكامل لحل مشكلة ما

، ويقدمان الإمكانيات للوصول لحلول موحدة ومنطقية ومقبولة باستخدام مداخل بشكل منفرد
 .(Vlientstra & Wilelinga, 1973)عن  )٢٠٠٠(بصيص،  قواعد المعرفة المتعددة

بأنه عبارة  :CAADالتصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي  Bax (1986) وقد عرف
معماري مدعم بمعلومات منظمة ومرتبة وبرامج ملائمة وأنظمة كافية لدراسة هذه عن تصميم 

هو نظام دعم  CAADونظام التصميم المعماري بمساعدة الحاسب  –المعلومات وتطويرها 
 .)٢٠٠٠(بصيص،  معماريتخدامه في عملية التصميم اللاتخاذ القرار يمكن اس

 78B ٤-١-١-١ يالتصميم بمساعدة الحاسب الآلالإبداع في
المنتجات التي  إلى خلق عملية تؤدي بأنه ع:الإبدا O. Akin & C. Akin (1998)عرف 

أن الإبداع: هو إيجاد حلول لكل الأشياء المتعارضة  Lawson قال وأيضا ة.وقيم جديدة تكون
(Taha, 2006) عن (Lawson B. , 1994) . 

بمساعدة عملية الإبداع في التصميم  Gero & Maher (1991)وقد عرف كلاً من 
عملية تقديم متغيرات تصميمية جديدة في العملية التصميمية مما يُتيح الحاسب الآلي: بأنه 

 الفرصة لإنتاج تصميمات جديدة.
 & Brownو Coyne, Rosenman, Radford & Gero (1987)من  وطبقا لكلٍ 

Chandrasekaran (1985) يمكن تصنيف العملية التصميمية إلى تصميم روتينيRoutine Design  
 )١-١ شكل رقم( Creative Design إبداعيتصميم و  Innovative Designتصميم مبتكر و 

(Gero J. S., 1990). 

 
 Geroتصنيف العملية التصميمية لـ ) ١-١ رقم ( شكل

(Gero J. S., Design Prototypes: A Knowledge Representation Schema For Design, 1990) 
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۱-۱-۲ 34Bمراحل عملية التصميم المعماري 
اغ وهو اللغة التي توضح هو الوسيلة الأساسية لتصميم الفر  التصميم المعماري

عديدة للأبنية والعمائر التي تخدم  أنماطداع وتكوين تصميمات خاصة بعملية إبهو ، و المساحات
ة مع الأخذ في الاعتبار الراحة الإنسان وتؤمن له المأوي والحماية من مجمل عوامل الطبيع

لتصميم المعماري يأخذ بها كل من مراحل االيب وطرق لوهناك عدة أس الأمان والاستقرار.و 
خراج العمل المعماري والرسومات النهائية للأعمال لإ ينوالمعماري هابلاالعمارة وط تذةاأس

 .)١٩٩٦(جعفر،  والمشاريع المعمارية إلي حيز التنفيذ
عملية التصميم المعماري، وذلك في لقد تعددت النظريات حول رسم خريطة لمراحل 

، اضحة ومحددة تحدث في ترتيب منطقيإطار كونها عملية تتكون من سلسلة من أنشطة و 
أن المشكلة والحل  ،هذه النظريات من How Designers Thinkفي كتابه  Lawsonاستخلص و 

 Analysisالتحليل  :من مراحل ما البعض وذلك من خلال نشاطات كلٍ هما انعكاس لبعضه
 .(Lawson B. , 2005)) ٢-١(شكل رقم  Evaluationوالتقييم  Synthesisوالفكرة 

 
 مراحل العملية التصميمية) ٢-١ شكل رقم (

(Lawson B. , 2005) 

الذي ذكره جعفر  Archerنموذج  من نظريات مراحل عملية التصميم المعماري وأيضا
، والذي حدد فيه ست مراحل رئيسية يؤثر فيها عدد من المؤثرات (Archer, 1969) عن )١٩٩٦(

 :)٣-١(شكل رقم  ، وهذه المراحل هيالنهائيالخارجية للوصول إلى الحل 
 Programmingوضع البرنامج  )أ 

 Data Collectionجمع المعلومات  )ب 

 Analysisالتحليل  )ج 

 Synthesis التصميم )د 

 Developmentالتطوير  )ه 

 Communicationتوصيل الفكرة  )و 
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 لمراحل عملية التصميم المعماري Archer) نموذج ٣-١ (شكل رقم 

 (Archer, 1969)عن  )١٩٩٦(جعفر، 

التي تفيد جميع المراحل التطبيقات  من ي العديدوقد ظهر في تطبيقات الحاسب الآل
 SEED-PRO؛ مثلتحديد المشكلة وتعريفهافي عملية ، فهناك تطبيقات تساعد ةلسابقالتصميمية ا

(Akin, Sen, Donia, & Zhang, 1995) وتطبيقات في مرحلة التحليل؛ مثل ،PRECEDENTS 

(Oxman & Oxman, 1993) ،في مرحلة  وكذلك تطبيقات تساعد في العملية التصميمية نفسها
، وتطبيقات تساعد في عملية التطوير؛ مثل برنامج )١٩٩٦(جعفر،  YASMIN؛ مثل التصميم

وتطبيقات تساعد في عملية ، )٢٠٠١(سالم،  تحسين أداء الإضاءة الطبيعية داخل فراغات الأتريوم
بالإضافة و  ،)٢٠٠٤(خشبة،  EFASCبرنامج تقييم الجوانب الوظيفية للمراكز التجارية ؛ مثل التقييم

 3DS Max؛ مثل اعد في عملية الاتصال أو الإظهارتطبيقات تسال العديد من هناك إلي أن
مراحل عملية بأن بعض التطبيقات تُساعد في أكثر من مرحلة من  وغيرهم، علماً  Auto CADو

 .Chief Architectو Revitو SEEDمثل  التصميم المعماري
في ونهتم في هذا البحث بالجزء الخاص بالبرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري 

للتعرف عليها وتقييم أدائها، وقد تم اختيار هذه المرحلة نظراً لأهميتها بين  ،مرحلة التصميم
من خلالها يمكن وضع حد ادنى لجودة ي وتأثيرها على جودته، والتيم، المراحل المختلفة للتصم

فكرة  علىبشكل سريع البداية التعرف ي يجب ف هذال باستخدام هذه البرامج المساعدة، التصميم
 .البرامجبعض هذه  تصميم وإنشاء
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٢-١ 18B ليالحاسب الآ بمساعدةالمعماري الاتجاهات المتبعة في التصميم 
 اهات المتبعة في التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآليهناك العديد من الاتج

CAAD ، ةالأفكار التصميمي يةنوع من حيث ةوتختلف هذه الطرق في تناولها للعملية التصميمي 
 ، وتتنوع هذه البرامج من حيثالعملية التصميمية المؤثرات على وخلافة من انيظائف المبو و 

ناتج عن اختلاف نظريات  ف، وهذا الاختلاوطريقة استخدامهاأسلوب برمجتها وطريقة عملها 
 Maherمن هذه الاتجاهات ما ذكرته و  .(Kim & O’Grady, 1996)التصميم وأساليب البحث 

0Fمعتمدة على الذكاء الاصطناعي نماذج لعملية التصميمثلاثة  إلىه قسمت قد، و (1990)

١ 
Artificial Intelligence، ٤-١(شكل رقم  وهى(: 

o  تحليل المشكلةذج نموDecomposition Model . 
o  الاستدلال المبني على حالات سابقةنموذج Case-Based Reasoning Model. 
o نموذج التحويل Transformation Model. 

 
 Maherنماذج عملية التصميم لـ ) ٤-١ (شكل رقم 

(Maher M. L., 1990) 

                                                 
هو مكينة الأنشطة التي نربطها بالفكر الإنساني؛ مثل اتخاذ القرارات وحل  Bellman (1978)الذكاء الاصطناعي طبقا لـ  ١

 وظائف تتطلب ذكاء عندما يقوم بها البشربأنه فن خلق الآلات التي تؤدي  Kurzweil (1990)المشكلات والتعلم ..، وقد عرفه 

(Russell & Norving, 2003).  وهو فرع من علوم الحاسب الذي يمكن بواسطته خلق وتصميم برامج للحاسب تحاكي أسلوب الذكاء
 .)١٩٩٦(الشرقاوي،  والتفهم والسمع والتكلم والحركةالبشري ، لكي يتمكن من أداء بعض المهام بدلا من الإنسان والتي تتطلب التفكير 
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أتجاه أخر يعتمد على الاتجاه السابق ولكن به بعض  )٢٠٠٠( كما ذكر بصيص
 ).٥-١والتفاصيل، وهو كما في الشكل التالي رقم (الاختلافات 

 
 بصيصنماذج عملية التصميم ل) ٥-١ (شكل رقم 

 )٢٠٠٠(بصيص،  
)، وفيها ٦-١نماذج أخرى لعملية التصميم (شكل رقم  Oxman (2008)وذكرت أيضا 
 تحت اتجاه Evolutionary Modelsوالنماذج التطويرية  Shape Grammarsصنفت قواعد الشكل 

نماذج التطويرية تعتمد على قواعد ال، وقد ذكرت أن Generative Models النماذج الإنتاجية
المحاكاة للنمو الطبيعي؛ مثل الطفرات والتكاثر، وأن قواعد الشكل تقدم مدخل حاسوبي لتكوين 

 El-Gewely (2010) فصلت. و Generative Systems of Designالأنظمة الإنتاجية للتصميم 
 إلى: قواعد الشكل والخوارزميات والخوارزميات الوراثية ونظام ليندنماير.جية نظم التصميم الإنتا

 
 Oxmanنماذج عملية التصميم لـ ) ٦-١ (شكل رقم 

(Oxman, 2008) 

 نماذج عملية التصميم

 نموذج التحويل
Transformation Model 

 الخوارزميات الوراثية

Genetic Algorithms 

 قواعد الشكل

Shape Grammars 

 نموذج النظم المبنية على المعرفة

Knowledge-Based Systems Model 

 النظم الخبيرة 

Expert Systes 

نظرية النموذج الأصلي 
Prototype Theory 

  التصميم المبني على حالات سابقة

Case-Based Design 

 المشكلةنموذج تحليل أو تجزئة 
Decomposition Model 

نظرية الرسم 
Graph Theory 

 تخطيط المساحات

Space Planning 

 نماذج عملية التصميم

 نماذج الأداء
Performance Models 

النماذج الانتاجية  
Generative Models 

    قواعد الشكل
Shape Grammars 

النماذج التطويرية 
Evolutionary Models 

نموذج التكوين 
Formation Models 
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على ما سبق من اتجاهات لنماذج عملية التصميم، تم استنتاج نماذج عملية  وبناءً 
والتي من خلالها سنتعرف على بعض )، ٧-١التصميم الموضحة في الشكل التالي رقم (

 الاتجاهات المتبعة في التصميم باستخدام الحاسب الآلي.
 

 

 نماذج عملية التصميم) ٧-١ (شكل رقم 
 عداد الباحث)(إ

 

باختصار، فنحن هنا بصدد التعرف عليها  لنماذجوفيما يلي سنتناول الحديث عن هذه ا
 تها للاستفادة منها في تصميم البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري.المعرفة إمكاني
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۱-۲-۱ 35Bذج تحليل المشكلة انمsDecomposition Model 
وتعني ، أكثر من جزء و تجزئة شيئا ما إلىأ تعني تفكيك Decompositionكلمة تحليل 

، )٨-١شكل رقم(ثم تجميعها بعد الحل عدد من المشكلات الثانويةلة لمشكلة التصميميهنا تحليل ا
التصميم إلي يوجد تفسيران لتحليل مشكلة  (Maher M. L., 1991) عن )٢٠٠٠( وحسب بصيص

 :مشكلتين فرعيتين هما
، مثل التصميم Domain of Design Knowledgeتحليل مجال معرفة تصميم معين  )۱

، مثل الجدران ل التصميمالمختلفة التي تستخدم لتنفيذ حلو  الإنشائي إلي مكوناته المادية
 والبلاطات ...

لحل التصميم، مثل وجود  Various Functionsوالفعاليات المختلفة تحليل الوظائف  )۲
 .تسمح بمجال واسع للتنفيذلتحميل و أنواع متعددة من أساليب ا

 
 نموذج تحليل المشكلة التصميمية )٨-١ (شكل رقم 

 )٢٠٠٠(بصيص، 

ويفضل  ،ذج تحليل المشكلة أكثر فاعلية في تطبيقات التصميم الروتينياعتبر نمت
في مجالات المعرفة غير  ة مكتملة، فهناك صعوبة لاستخدامهاعندما تكون المعرف ااستخدامه

 .(Smyth, Finn, & Keane, 1993)  المكتملة مثل التصميم الغير روتيني
 :)٢٠٠٠(بصيص،  شكلات التصميم المدخلين التاليينذج تحليل موتتضمن نما

o نظرية الرسم Graph Theory  
o تخطيط المساحات Space Planning 

 وسنتعرف عليهما أكثر فيما يلي.
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 79Bنظرية الرسم Graph Theory  ١-١-٢-١
 الفراغات على أساس نموذج رياضينظرية الرسم هي طريقة تمثيل للعلاقات بين 
تمثل العناصر، تربطها ببعض  Nodesخوارزمي، وفيها يتم تمثيل الرسم بمجموعة من الرؤوس 

قد  وكان ،تمثل العلاقات، وذلك لتحقيق مصفوفة العلاقات الوظيفية بين الفراغات Edgesأضلاع 
 الأساساستخدام  Steadman (Steadman, 1976)و Grason (Grason J. , 1970) كلا من اقترح

وتطبيق هذه العملية المؤسسة لنظرية الرسم، والتي تم تنفيذها  الخوارزمي لتمثيل هذه العلاقات
 .Layout Generation Systems (Chinowsky, 1991)من خلال نظم تكوين المساحات 

) مجموعة من العلاقات الوظيفية من قِبل مستخدم بشكل ٩-١ويوضح الشكل رقم (
، مبدئي، وتمثيلها في صورة رسم به توزيع الفراغات تربطها العلاقات الوظيفية المحددة مسبقا

، ويوضح الشكل الأبعادعليه تحول نظرية الرسم هذه العلاقات إلى مسقط تخطيطي ثنائي  وبناءً 
تحقيق متطلبات خاصة للمستخدم، وباستخدام ل) بدائل توزيع العناصر وذلك ١٠-١رقم (

يز الحوائط والعلاقات المتجهة إلى الشمال والجنوب ييتم تم Dual Graphتطبيقات الرسم الثنائي 
معين مثل  ، حيث يمكن تحديد مؤثرعن المتجهة من الشرق إلى الغرب لتحديد توجيه العناصر

صر حدودي للرسم وذلك لتحديد مكان ضلة لعنصر معين أو تحديد كونه عنالتوجيه أو رؤية مف
 .(Chinowsky, 1991) محدد له

 
 العلاقات الوظيفية وتمثيلها في نظرية الرسم )٩-١ (شكل رقم 

(Chinowsky, 1991) 

 
 بدائل توزيع الفراغات باستخدام نظرية الرسم )١٠-١ (شكل رقم 

(Chinowsky, 1991) 
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في نظرية  أساسيعنصر هي  العلاقات الوظيفية مصفوفة على ما سبق فإن وبناءً 
البعض في تصميم شقة سكنية خلالها يتم تحديد العلاقات ودرجة قوتها بين بعضها فمن  ،الرسم
، ويمكن التعبير عن درجة ...) المطبخ –غرفة الطعام  –غرفة المعيشة  –المدخل(مثلا 

شكل ( )ضعيفة –غير مباشرة  –مباشرة (دائرة أو أرقام أو علاقات مثل  باستخدامالعلاقات 
ويمكن من خلال هذه العلاقات تحديد حدود الوظائف والفعاليات المكونة للمسكن،  ،)١١-١رقم

 .)٢٠٠٠(بصيص، ومن ثم تحديد المساحات لكل عنصر، والحصول على مخطط أولي للتصميم 

 
 سكنممصفوفة تبين درجة العلاقة بين مكونات  )١١-١ (شكل رقم 

 )٢٠٠٠(بصيص، 

ة والجدوى الاقتصادية يالتصميم الأفكارويؤخذ على نظرية الرسم تقيدها في تمثيل 
 لا يمكن تمثيلها في مصفوفة العلاقات وتتطلب معلومات خاصة التيوغيرهما من المؤثرات 

(Chinowsky, 1991). 
المختلفة،  والأشكالومن استخدامات نظرية الرسم الأخرى تحديد مدى مطابقة الرسومات 

 Bondy) وكذلك عمل شجرة تسلسل لمجموعة من العناصر المرتبطة ببعض في مستويات مختلفة

& Murty, 1982)،  وتحديد طرق الوصول إلى نقطة معينه على الخريطة، وفي شبكات التليفون
وغيرهم من  ،ات الحاسب الآليوتأمين شبك الاتصالات الخاصة بها، أبراجالمحمول وتحديد 

 .(Pirzada & Dharwadker, 2007) الاستخدامات
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 80B تخطيط المساحاتSpace Planning ٢-١-٢-١
والتي تؤثر تخطيط المساحات نُظم الحاسب الآلي في العملية التصميمية  تطبيقات من

، وذلك بالوصول إلي حلول (Homayouni, 2007) خصوصا في المشاريع المعقدة بشكل فعال فيها
كما في نظرية  – العلاقات الوظيفية مصفوفةتعتبر مثالية للعلاقات بين الاستخدامات المختلفة، و 

 ، وقد عرف)٢٠٠٠(بصيص،  تخدم في تخطيط المساحاتالعنصر الأساسي المسهي  – الرسم

Henrion (1978) ذلك الجانب من التصميم البيئي الذي يعتني بترتيب  اتخطيط المساحات بأنه
البشرية المتنوعة  الأنشطةالعناصر والفراغات في داخل غرفة أو مبنى أو موقع لتحقيق متطلبات 

(Chinowsky, 1991). 
ويمكن اعتبار تخطيط المساحات جزء من خطوات العملية التصميمية، فهي تهتم بتوزيع 

، وفي التصميم المعماري تكون هذه الأهدافالعناصر في الفراغ بترتيب معين لتلبية مجموعة من 
العناصر والفراغات وتنظيمها لتحقيق  أبعادتحديد تشمل العناصر هي الفراغات نفسها، فقد 

 .(Demirkan, Pultar, & Ozguc, 1992) الأهداف
رئيسيان محددان لمتطلبات العناصر  هناك اتجاهان أن Homayouni (2007)وقد ذكرت 

 في نظم تخطيط المساحات هما:
 هتم بأبعادوهي التي ت :Dimensional Constrainsة يالمحددات البعدية أو الهندس )۱

 هتم بالعنصر نفسه.العناصر وحدودها وتوجيهها، أي ت

 وهي التي تهتم بعلاقة العناصر ببعضها :Topological Constrains المكانيةالمحددات  )۲
عن تحليل  امناتجة إتحدد علاقات العناصر، وهي ، ويكون فيها معايير رقمية البعض

 الموقع أو احتياجات المصمم.

مراحل التصميم في نظم تخطيط  (Hosny, 1990)عن  )٢٠٠٠( بصيصم وقد قس
 :المساحات إلى مرحلتين هما

الوظيفية بإدخال معلومات تتعلق بقوة العلاقات  ييقوم المعمار حيث  :مرحلة التحليل )۱
، ومتطلباته من ناحية لاستيعاب كل استخدام ةالمطلوب ، والمساحةبين الاستخدامات

تستخدم في مرحلة التصميم في صورة معلومات رقمية  ، و ذلكهاالتوجيه وغير 
لاحتياجات ما بعد كدليل ، ومن الممكن تخزين تلك المعلومات للرجوع إليها فيالتالية

 .المستعمل
وبعد ذلك يقوم البرنامج في مرحلة التصميم باستخدام تلك المعلومات  التصميم:مرحلة  )۲

ت الحركة في عمل مخططات أفقية تظهر علي الشاشة ومن الممكن توضيح مسارا
البعض أن التصميم جدل بين المعماريين حيث يرى ويدور حول مرحلة  ،الرسمعلى 
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، بينما يري البعض يقوم بها المهندس المعماري نفسه يةإبداععملية التصميم عملية 
الأخر أن الحاسب الآلي يستطيع المساعدة في الوصول إلي حلول مثالية بمنهجه 

 .طي حلول بديلة بسرعة وتقنية أعلىلأنه يع ؛العلمي الرياضي

كل  وقد تم تطوير برامج تتيح تقييم الحلول المختلفة وذلك بحساب مسارات الحركة في
، كما توجد برامج تتيح للمصمم عثور على الحل الذي يعطي أقل طولحل والمقارنة بينها لل

الداخلي تحديد مواضع الأثاث على المخططات الأفقية حيث يُخزن المصمم رموز الأثاث ثم يقوم 
، وفي هذه الحالة ممكن حساب التكلفة إذا ضمت قاعدة وزيعه على المسقط الأفقي الأساسيبت

 المواصفات اللازمة للتصميم في ة، كما تعكس الناحية التحليليوسعر كل منها نوعالبيانات حجم و 
مساعدة برامج التصميم بتستخدم و  .أبعاد واحتياجات المساحاتة والعلاقات الداخلية و الوظيف

 يةتأخذ كلا من العلاقات الوظيفية والفراغو  ،الحاسب الآلي في مرحلة تجميع العناصر وتكوينها
الذي يحقق أقل  ، والمسقط الأفضل هوتوزيعا هيكليا للمخططات الأفقية وتنتجفي الاعتبار 
تستخدم أيضا برامج تخطيط المساحات في تخطيط المواقع بتحديد أماكن ، كما كةمسارات للحر 

إدخال المعلومات  المباني وطرق المشاة والسيارات وأماكن الانتظار وأماكن الترفيه وذلك بعد
 .(Hosny, 1990) عن )٢٠٠٠(بصيص، اصة بها الخ

 :نوعان من برامج تخطيط المساحات هما (Gamboa, 1987) عن )٢٠٠٠( ذكر بصيصو 
، احتياجات الغرف المجاورةالغرف و  هما مساحات محددانعتمد على ي الأول:النوع  )۱

واع متعددة من ويشكل فيما بعد أندخلة، بمعالجة هذه المعلومات المُ  لخوارزمياتوتقوم ا
، وبعض البرامج تعطي هذا الرسم بشكل ثلاثي الأبعاد مما يعطي الرسومات التخطيطية
 .تصورا للكتل الخارجية

فترض وجود مخطط هيكلي بإدخال البيانات والمعلومات الضرورية ويقوم ي الثاني:النوع  )۲
اح جديد فور تعديل هذه ويقوم كل مرة بإعطاء اقتر  ،برنامج بتجهيزها وتكوين مقترحاتال

 .المُدخلات

في نظم تخطيط  Encoding Knowledge طرق عديدة ممكنة لترميز المعرفةوهناك 
والمنطق المعتمد على  State-Based Representationsل الفراغات المساحات، مثل طبيعة تمثي

والنظم الإنتاجية  Semantic Netsوالشبكات الدلالية  Logic-Based Representationالتمثيل 
Production Systems  ونظم الإطاراتFrame Systems (Demirkan, Pultar, & Ozguc, 1992). 

والذي سنتعرف  P.B.Spaceومن أمثلة البرامج المعتمدة على تخطيط المساحات برنامج 
 عليه أكثر في البابين الثاني والثالث.
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المساحات،  من نظرية الرسم ونظم تخطيطبين كلٍ  يتضح أن هناك تداخلاً مما سبق و 
فقد تم تصميم  ،GRAMPA (GRAph Manipulating PAckage )ويتجلى هذا التداخل في برنامج 

البرنامج بمداخل تخطيط المساحات معتمداً على الرسم الثنائي التابع لنظرية الرسم، ويوضح 
) مسقط أفقي تخطيطي محدد عليه توجيه الفراغات وتحليل له باستخدام ١٢-١الشكل رقم (

 GRAMPA ) بدائل للتصميم باستخدام برنامج١٣-١نظرية الرسم، ثم يوضح الشكل رقم (

(Homayouni, 2007) عن (Grason J. , 1971). 

 
 GRAMPAتمثيل تخطيطي في برنامج  )١٢-١ (شكل رقم 

(Homayouni, 2007) 

 
 GRAMPAبدائل التصميم من برنامج  )١٣-١ (شكل رقم 

(Homayouni, 2007) 
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۱-۲-۲ 36B الاستدلال المبني على حالات سابقة نماذجModels Based Reasoning-Case 
 الذكاء الاصطناعي تمجالاأحد تطبيقات  CBRالاستدلال المبني على حالات سابقة 

AI 1لمعرفةبشكل عام والنظم المبنية على اF

١ Knowledge-based Systems  بشكل خاص، ويُعد
ن من أكثر أسباب نجاحها الناجحة، وكا الأنظمةالاستدلال المبني على حالات سابقة من 

ستدلال ، واستخدامها الاالإنساناعتمادها على طريقة التفكير والاستنتاج وقدرة التعلم عند 
 .Analogical Reasoning (Aamodt & Plaza, 1994)القياسي 

 فقط لتفكير عند الإنسان لا يعتمد على المنطقافإن  Riesbeck & Schank (1989) لـوطبقا 
وتعتبر النظرية  .استرجاع ومعالجة المعلومات المناسبة في الوقت المناسبعلى  أيضاوإنما 

 طبقاو العامة للاستدلال المبني على حالات سابقة هي: المشاكل المتشابهة لها حلول متشابهة. 
على أربع مبادئ  سابقة حالات المبنى على مد الاستدلاليعت Richter & Aamodt (2006) إلى

 :رئيسية هم
  Cognitive Sciencesالعلوم الإدراكية  )أ 
  Knowledge Representation and Processingالمعرفة ومعالجة تمثيل )ب 

   Machine Learningقدرة الآلة على التعلم )ج 

 Mathematicsعلم الرياضيات  )د 

حالات  المبنى علىتدلال نموذج نمطي لدورة عملية الاس) ١٤-١( شكل رقمويوضح 
ثم بعد ذلك البحث في الحالات  ،ماهية المشكلة الحالية وفيها تبدأ الدورة بالتعرف على سابقة،

واختيار الحالة المشابهة أو عدد من الحالات للمشكلة الحالية، وذلك  Case Libraryالمخزنة 
تج ثم إدخاله إلى الحالات لإعادة استخدامها لحل المشكلة الحالية، وبعد ذلك يتم تطوير الحل النا

 يبدورة الاستدلال المبن Aamot and Plaza (1994). وهذه العملية وصفها Case Libraryالمخزنة 
 وهم: The Four RE'sأو  CBR Cycleعلى حالات سابقة 

 .اً استرجاع الحالة أو الحالات الأكثر تشابهRETRIEVE:  )أ 
 إعادة استخدام المعلومات والمعرفة من الحالة المختارة لحل المشكلة.REUSE:  )ب 

 .مراجعة وتنقيح الحل المسترجع من مكتبة الحالات REVISE: )ج 
لاستخدامها في القاعدة  ىإعادة الخبرات الناتجة عن هذه المشكلة إل: RETAIN )د 

  حل المشاكل المستقبلية.

                                                 
هي برامج حاسب آلي صُممت لتضاهي عمل الخبراء في منطقة محددة من المعرفة،  KBSالنظم المبنية على المعرفة  ١

الاستدلال المبني على حالات  – Neutral Networksالشبكات العصبية  – Expert Systemsوهي سبعة أنواع هم: (النظم الخبيرة 
استخراج  – Intelligent Agentsالعميل الذكية  – Genetic Algorithmsالخوارزميات الوراثية  – Case-Based Reasoningسابقة 

 .Intelligent Tutoring Systems ((Kendal & Creen, 2007)نظم التدريب الذكية  – Data Miningالبيانات 
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 CBR على حالات سابقة المبني نموذج نمطي لدورة عملية الاستدلال )١٤-١ شكل رقم (

(Aamodt & Plaza, 1994) 

هـــو ذلـــك  حـــالات ســابقة علــى مبنـــياســتدلال ويعــد أول نظـــام ممكــن أن يطلـــق عليــه نظـــام 
 ١٩٨٣ســـنة فـــي جامعـــة يـــال   Janet Kolodnerه توالـــذي صـــمم CYRUSالنظـــام المســـمى بــــ 

(Kolodner J. , 1983)م فـي الثمانينـات مـن القـرن الماضـي فـي نفــس ، وبعـد ذلــك أُنتجـت عـدة نظـ
 فــي الثمانينــات والتســعينيات فــي Richterمجموعــة  أنتجــتكمــا ، JUDGEو CHIFمثــل الجامعــة 

ثـــم فــي جامعـــة كـــارنيجي ، PARISو PATDEXمثــل  الأنظمـــةالعديــد مـــن وترن ســـلاجامعــة كايزر 
تقتصــر تطبيقــات الاســتدلال المبنــى  فــي البدايــة توكانــ، PRODIGYفــي التســعينات مثــل  ميلــون

 .(Taha, 2006) الجامعات والمعاهد فقط علىعلى حالات سابقة 
وقد أصبحت تطبيقات الاستدلال المبني على حالات سابقة أحد الحلول القياسية للعديد مـن 
المشــاكل التجاريــة، حيـــث بــدأت هــذه التطبيقـــات فــي مكاتـــب المســاعدة ودعــم العمـــلاء، ثــم الـــدعم 

 .(Cheetham & Watson, 2006) الإلكترونيةالطبي والقانوني وإدارة المعرفة، ثم وصلت إلى التجارة 
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 81B١-٢-٢-١ طرق الاستدلال المبني على حالات سابقة
ى التطبيقــات التـي تتبــع فيهــا يعتمــد علـ مــن أن الاسـتدلال المبنــى علـى حــالات سـابقة بـالرغم

 Aamot، وقـد قـدمي عـدة طـرق محـددة داخـل هـذه الـدورةلكنها أيضا تعتمد عل ، 4Re's Cycleدورة

and Plaza (1994)  من الأنـواع الرئيسـية قائمة في عرضهما للاستدلال المبني على حالات سابقة
التـــي تســـتخدم لتنظـــيم واســـترجاع وفهرســـة المعرفـــة فـــي الحـــالات الســـابقة، وهـــذه  لطـــرق الاســـتدلال

 :الطرق هي
 Exemplar-based Reasoning على النموذج الاستدلال المبني )أ 

في هذه الطريقة هي طريقة مشتقة من تصنيف وجهات النظر المختلفة لتعريف الفكرة، ف
، مثل إيجاد الحالة المناسبة للحالات غير المصنفة، وذلك عن عملية تصنيفية حل المشكلة هو

والتي تشكل مجموعة الحلول الممكنة، من الحالات السابقة  طريق ترتيب الحالات الأكثر تشابهاً 
 هذه الطريقة تعديل الحل المحدد.ولا تشمل 

 Instance-based Reasoning على المثيل الاستدلال المبني )ب 

، ويستخدم عدد كبير نسبيا من على النموذج من الاستدلال المبنيهو حالة متخصصة 
الحالات في تعريف الفكرة، وعادة يكون تمثيل الحالة بشيء بسيط، ونظرا للتركيز علي الحالات 

 .على النموذج ل تكثيفا من الاستدلال المبنيعرفة أقفإن كمية الم
 Memory-based reasoningالاستدلال المبني على الذاكرة  )ج 

كبيرة، ويكون الاستدلال الذاكرة قة تُركز على مجموعة من الحالات ذات الوهذه الطري
المتوازية فيها هو عملية دخول وبحث في هذه الذاكرة، وتتميز هذه الطريقة باستخدام المعالجة 

Parallel Processing .عن باقي الطرق رغم استخدامهم لها 
  Case-based reasoningالاستدلال المبني على حالات سابقة )د 

بدرجة معينة من التعقيد وغنية بالمعلومات،  دم هذه الطريقة عندما تكون الحالاتوتستخ
وتكييف واسترجاع الحلول عند ، ولديها القدرة على تعديل وهذا ما يميزها عن الأنواع الأخرى

 .تطبيقها في حل المشكلة
 Analogy-based reasoningالقياس  الاستدلال المبني على )ه 

 هذه الطريقةتستخدم هذه الطريقة أحيانا كمرادف الاستدلال المبني على حالات سابقة، ف
اج المبنى الاستنتمختلفة من المعرفة بينما  Domainsتبحث عن الحالات المشابهة في مجالات 

 فقط. يبحث في نفس المجال حالات سابقةعلي 
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 82Bحاويات المعرفة في الاستدلال المبني على حالات سابقةKnowledge ٢-٢-٢-١
Containers 

 معلومات على أربع حاويات تسمىتوزع ال في نظام الاستدلال المبني على حالات سابقة
(شكل  هذه الحوايات هي Taha (2006) ، وحسبKnowledge Containersحاويات المعرفة 

 ):١٥-١رقم
o  المفرداتVocabulary 

o  مقياس التشابهSimilarity Measures 

o  قاعدة الحالةCase Base  
o  قواعد التكيفAdaptation Rules 

وتُستخدم هذه الحاويات لتمثيل المعرفة في طريقة منهجية وتساعد في تطوير النظام مع 
بعضها البعض،  تعتمد علىحيث معا  تفاعلأكثر الزمن، وهذه الحاويات لا تعمل منفردة ولكنها 

كانية تكوين نظام وظيفي على هذه الحاويات الأربعة يؤدي إلي إم Knowledgeوتوزيع المعرفة 
حاوياتها أنها تعمل حتى ولم تكتمل المعرفة و  هاومن مميزات، ل المبني على حالات سابقةللاستدلا

 فيها، ويمكن بعد ذلك إضافة معرفة إليها أو للحاويات المختلفة وتطوير النظام مع الزمن
(Richter & Aamodt, 2006). 

 

 
 The Knowledge Containers حاويات المعرفة) ١٥-١ (شكل رقم 

(Taha, 2006)  عن(Richter & Aamodt, 2006) 
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 83B٣-٢-٢-١ حالات سابقةالمبني على  متطلبات الاستدلال
، فإنه لا توجد طريقة عامة مناسبة لكل في كل تطبيقات الذكاء الاصطناعي كما هو الحال

الحــالات وكــل المجــالات، ولكــن التحــدي هــو التطلــع للوصــول إلــى الطــرق المناســبة لحــل المشــكلة 
 .لمبني على حالات سابقةا مجال معين في بيئة نظام الاستدلالوالتعلم منها لتطبيقات 

ريـف خمـس مجموعـات رئيسـية لتعريـف المشـاكل وتع Aamot and Plaza (1994)وقـد وضـع 
 :هم حالات سابقةالمبني على  المتطلبات الرئيسية للاستدلال

 : Knowledge Representationتمثيل المعرفة  )أ 
يعتمد على هيكل  لمبني على حالات سابقةا لاستدلالهو نظام فعال من أنظمة ا

 لاستدلال، ويلعب تمثيل الحالة دورا رئيسيا في دورة اCase Libraryومحتويات مكتبة الحالات 
حيث  Retrievalالاسترجاع  وهي مرحلةفي المرحلة الأولي  ، فنجدهالمبني على حالات سابقة

ثم مرحلة  ،يةفي هذه العمل ي تعتمد على الدقة والوقت المستغرقالبحث ومطابقة الوظائف والت
 حيث يتم بها عمل تحديث لمكتبة الحالات. Retainingإعادة الخبرات 

ومشكلة عملية التمثيل في المقام الأول هي مشكلة تحديد ماهية الأشياء التي تخزن في 
كيفية ترتيب وفهرسة مكتبة الحالات  دوتحدي ،الحالة والهيكل المناسب لوصف محتويات الحالة

 .Reuseوإعادة الاستخدام  Retrievalرجاع لتفعيل عملية الاست
 : Retrieval Methodsطرق الاسترجاع  )ب 

هي عملية الاسترجاع وهي  أول خطوة في دورة الاستدلال المبني على حالات سابقة
كلة موضوع الحل من مكتبة المسئولة عن استرجاع حالة أو مجموعة حالات مشابهة للمش

ين فرعيتين داخل هذه العملية خطوت (Kolodner J. , 1993) عن Taha (2006)ذكرت  ، وقدالحالات
 :وهما

، وهدف هذه الخطوة هو استرجاع الحالات السابقةفيها : يستدعي النظام الأوليالخطوة 
، وتتم عملية ية الاستنتاج في خطواتها التاليةالتي يمكن أن تساعد عمل المناسبةالحالات 

نفة ، فالحالات مصة الجديدة في فهرس مكتبة الحالاتالاسترجاع باستخدام ملامح الحال
 .لمجموعات فرعية تحمل ملامحها

: يختار النظام أفضل مجموعة فرعية، وأثناء هذه العملية يتم اختيار الثانيةالخطوة 
لات المبشرة بنتائج جيدة من الحالات المختارة في المرحلة الأولي، والغرض من هذه الخطوة الحا

 تقليل الحالات إلى أقل عدد يحتوى على تشابه مكثف ودقيق.
يجب أن التي العديد من النقاط  (Kolodner J. , 1993) عن Taha  (2006) كما ذكرتو 

 :تؤخذ في الاعتبار لإنجاح عملية الاسترجاع منها
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o  كيفية جعل برنامج الحاسب الآلي يثبت أن الحالتين متشابهتان، فعندما تكون
الحالات تبدو متشابهة فلا توجد مشكلة لإثبات التشابه ولكن عادة تكون 

ي ولإثبات التشابه لابد من التعمق الحالات تبدو غير متشابهة من شكلها الخارج
 Similarityالتشابه  على هذه العملية مشكلة تقييم Kolodnerفيهما، وقد أطلقت 

Assessment Problem. 
o حالات إيجاد الخوارزميات المناسبة لاستخدامها في البحث داخل مكتبة ال

 مة.واختيار الحالة الأكثر ملاء

 Reuse Methodsطرق إعادة الاستخدام  )ج 

 الحالات المسترجعة في سياق الحالة الجديدة على جانبين هما ستخدامتعتمد إعادة ا
(Aamodt & Plaza, 1994): 

o  الحالية والقديمةالاختلاف بين الحالة قدر التشابه و. 
o  يمكن استخدامه لحل المشكلة. الحالة المسترجعةأي جزء من 

تتم عملية  استخدامها في حل المشكلة الحالية لا يمكن المسترجعةوعندما تكون الحالة 
لتعديلها لتتناسب مع المشكلة، وهذه العملية يمكن أن تكون عملية متكاملة  Adaptationتكيف 

 نفسهليتم تنفيذها آليا أو أن تتم بواسطة المصمم  لاستدلال المبني على حالات سابقةمع دورة ا

(Taha, 2006). 
 Retain Methodsطرق إعادة الحالات للمكتبة  )د 

 Knowledgeهـــي عمليـــة إدخـــال مـــا هـــو نـــافع مـــن حـــل المشـــكلة الجديـــدة إلـــى المعرفـــة 
الموجودة، وهـي تسـتلزم اختبـار أي المعلومـات سـيتم إدخالهـا مـن الحـل الجديـد وبـأي شـكل وكيفيـة 

 (Taha, 2006) الـذاكرةكيفيـة دمـج الحالـة الجديـدة إلـى هيكـل الاسترجاع اللاحقة و تها لعمليات فهرس

 .(Kolodner J. , 1993) عن
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 84Bالتصميم المبني على حالات سابقةBased Design -Case ٤-٢-٢-١
تطبيقات الاستدلال المبني على حالات  يمثل CBDالتصميم المبني على حالات سابقة 

أن يقدم فقط تفسيرات أو فهرسة أو استرجاع حلول  يمكن وفيهفي التصميم،  CBR سابقة
استخدام  تصميمية، أو يمكن استخدامه كوسيلة للحصول على حل تصميمي كامل، حيث يمكنه

 & Watson)عن  (Mubarak, 2004) كاملة أو جزء منها المبني على حالات سابقة دورة الاستدلال

Perera, 1997). 
عملية تكييف حالات سابقة لحل التصميم المبني على حالات سابقة بأنه  ويعرف

 مشكلات جديدة، أو هو عملية استعادة حالات تصميمية سابقة لتفسير وحل مشكلة معينة جديدة.
، والذي يمثل خاصية الاختيارية لأدراك الإنسانعلى اليعتمد التصميم المبني على حالات سابقة و 

 ، فقد وجدت حلول جيدة للتصميم بالاعتمادلذكاء الاصطناعي المساعد للتصميممدخلا لتطوير ا
خل متعددة مدا يتبع التصميم المبني على حالات سابقةو  .على الخبرات المشابهة من الماضي

 مشابهة للحالات المدروسة مختلفة مثل الاستدلال المبني على حالات سابقة، فالحالات فيهو 
يتم تكييفهم للوصول إلى ثم اختيار أفضل الحالات أو أكثر ثم يتم استرجاعها من الذاكرة، والتي 

الحالات الموجودة في الذاكرة بإضافة الحالة  حديثبعد حل المشكلة يتم تو الحل الأنسب، 
غير الناجحة في الذاكرة، ويمكن استعادة الحالات الناجحة يدة، وتخزن الحالات الناجحة و جدال

ناجحة فيمكن أن تنبه بالصعوبات الممكن مواجهتها في حل المشكلات، الغير بعد أما فيما 
 .(Herzog, 1995)  عن )٢٠٠٠(بصيص،  ب المصمم من الوقوع في نفس الخطأ مرتينيوتجن

يعتمد على وجود تشابهات  CBDأو CBR وبشكل عام فإن حل المشكلات باستخدام 
ه سابقة موجودة في الذاكرة، وتقدم هذه يجزئية بين الحالة محل الدراسة وبين حالة تصميم

 .)٢٠٠٠(بصيص،  المعلومات اللازمة لحل المشكلة الجديدة
 CADREنظام كادر CBDومن النظم التي تستخدم التصميم المبني على حالات سابقة 

 الباب الثاني.أنظر  ، وللتعرف أكثر عليهماMONEOومونيو
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۱-۲-۳ 37Bالإنتاجية النماذج ModelsGenerative  
 Generative Design Systems نتاجيةأو نُظم التصميم الإ النماذج الإنتاجيةاستحوذت 

فهي على اهتمام العديد من المصممين والباحثين في نهاية الثمانينات من القرن الماضي، 
 ,El-Gewely) تختلف عن النظم الأخرى في أن المصمم لا يتعامل معها لإنتاج التصميمات

التصميم نفسه، وهذه لإنتاج الأدوات أو البرامج المُنتجة للتصميم وليس تنُتج نها لأ بل، (2010
أستاذ تطبيقات تطوير   Kristina Shea النظم لها العديد من التعريفات نذكر منها ما قالته

 يةات تصميمأنها تهدف إلى إنشاء عملي" :(Krish, 2011) جامعة ميونيخ المنتجات الافتراضية
قابلة للبناء، من خلال استغلال الحاسبات  ي بدورها تنُتج تصميمات جديدة كفءوالت جديدة،

 والقدرات الصناعية الحالية."
حيث  ،، ولا يوجد لها تصنيف نهائيللنماذج الإنتاجيةوهناك العديد من الاستراتيجيات 

يستبدل  أن لكل عالم من علماء الحاسب الآلي تصنيفه الخاص، ولكنها تعمل بمبدأ واحد وهو
Replace الجانب الأيسر للقاعدة(LHS)   بالجانب الأيمن للقاعدة(RHS) على مبدأ  حيث يعتمد

إذا توفر  )١٦-١( يفي الشكل التال) كما THEN    IF  قاعدة التضمين الشرطي المنطقي (
 .)٢٠٠٠(بصيص، (ب)  يكون العمل أو النتيجة (أ)الحدث  أوط الشر 

 
 نموذج التحويل )١٦-١ (شكل رقم 

 )٢٠٠٠(بصيص، 

 GDS نتاجيةنُظم التصميم الإ أن (Ezzat, 2008) عن El-Gewely (2010) قد ذكرتو 
 هم:إلى أربعة اتجاهات رئيسية  تنقسم

 .Algorithmsالخوارزميات  )أ 
 .Shape Grammarsقواعد الشكل  )ب 
 .Genetic Algorithmsالخوارزميات الوراثية  )ج 
 .L-Systemنظام ليندنماير  )د 
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 :باستراتيجية واحده هي تعمل هذه الاتجاهات أنو 
 .بواسطة المصمم الفكرة المبدئيةتحديد  )أ 
 .بواسطة المصمم مجموعة القواعد الإنتاجية تحديد )ب 
 .بواسطة الحاسب الآلي الفكرة المبدئية إلى متسلسلة من النماذج تحويل )ج 
 .بواسطة المصمم قواعد معايير الاختيار تحديد )د 
 النماذج.تطوير  )ه 

 اختيار النماذج. )و 

بكين ستاد العديد من المباني منهم وقد تم استخدام نُظم التصميم الإنتاجية في تصميم 
المعروف باسم مكعب كذلك مركز بكين الدولي للسباحة و و  ،ف باسم عش الطائرو الدولي و المعر 

ير الحاسب ، ويتضح فيهما تأثParametric Designضمن تطبيقات  )١٧-١المياه (شكل رقم 
 .(Stocking, 2009) الآلي للوصول إلي هذه الأشكال العشوائية والمحددة بدقة في التصميم والتنفيذ

الدولي  : مركز بكينيسار -(Chinadaily, 2010) )بكين الدولي (عش الطائر لإستادلقطة ليلية يمين:  )١٧-١ (شكل رقم 
 (Zapatapi, 2010) التنفيذ أثناء للسباحة (مكعب المياه)

 
 للتعرف عليها. نُظم التصميم الإنتاجيةلوفيما يلي سنستعرض الاتجاهات الرئيسية 
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 85Bالخوارزميات Algorithms ١-٣-٢-١
سلسلة من الخطوات المنطقية المتتالية والتي تُكتب بشكل منطقي لحل  هي :الخوارزميات

مشكلة معينة، فهي إجراء لإنجاز مهمة محددة، وهي الفكرة وراء أي برنامج منطقي مقبول 
2Fلاسم نسبة إلى العالم الخوارزميزمية بهذا اوسميت الخوار  .(Skiena, 2008)للحاسب الآلي 

الذي  ١
الأوروبية هي المنتشرة في اللغات اللاتينية و  الكلمة، و ابتكرها في القرن التاسع الميلادي

»algorithm« ، والتي منها ما يعمل في العمارةوقد ظهر العديد من التطبيقات للخوارزميات ،
ويمكن باستخدامها إنتاج بدائل تصميمية لتصميم معين  ،وفق خطوات عملية التصميم المعماري

أو بأسلوب معماري معين في التصميم في دقائق 
في العمارة  العملية تطبيقات الخوارزميات معدودة، ومن

الباب (انظر  Falling water Toolbox Ver. 1.0أداة 

، ويمكن لهذه الأداة أن تنتج مخطط تصميمي )الثاني
عد فيلا الشلالات للمعماري يعتمد على أسس وقوا

هذه القواعد إلى فرانك لويد رايت، حيث تم تحويل 
تستخدم لإنتاج الحلول  Codes رموزخوارزميات و 

التصميمية، ويمكن باستخدامها على نطاق أوسع في 
إنتاج تجمعات سكنية تحت تأثير محددات تصميمية 

 .(El-Gewely, 2010) معينه
) فكرة مبسطة عن ١٨-١ويوضح الشكل رقم (

الهدف طريقة عمل الخوارزميات، فبعد تحديد المشكلة و 
ليه نبدأ في عمل خطوات الخوارزمية المراد الوصول إ

، ويمكن كتابتها بالعديد If-Thenبالترتيب تحت مبدأ 
وتكون  ++C/Cو Javaمن لغات المبرمجة منها 

 في الكتابة والفهم، صعبةلغات  هادقيقة ولكن هانتائج
تمثل وسط التي  Pseudocode أكواد يتم استخدام ولذلك

 .(Skiena, 2008)مناسب لعمل الخوارزميات 
فكرة مبسطة عن  )١٨-١ (شكل رقم 

 Algorithms الخوارزميات
(Skiena, 2008) 

                                                 
انتشر صيته بعدما أصله من خوارزم. وأقام في بغداد حيث ذاع اسمه و م)؛  ٨٥٠ – ٧٨٠( محمد بن موسى الخوارزمي ١

ومن مؤلفاته حساب الجبر والمقابلة الذي تُرجم إلى اللاتينية في  ،بيت الحكمةل وعينه الخليفة المأمون رئيساً الرياضيات، الفلك و  برز في
 .)١٩٩٨(الدفاع، عن  )٢٠١٢(مجلة الإعجاز العلمي،  مؤسس علم الجبر ، ويعتبرالقرن السادس الهجري

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Euclid_flowchart_1.png
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 :(El-Gewely, 2010) هناك نوعان لحل المشاكل باستخدام الحاسب الآلي هماعموما 
: يتم فيها حل المشكلة عن طريق عدد من Algorithmic Solutionsحلول حسابية  )١

 وهي المستخدمة في الخوارزميات. -للوصول إلى الحل سابية المتتالية الخطوات الح

: يتم فيها الاعتماد على قاعدة معرفة أو خبرة Heuristic Solutionsحلول إرشادية  )٢
مثل النظم  معينة، حيث تعتمد على طريقة الصواب والخطأ للوصول إلى الحل

 .الخبيرة

١-١-٣-٢-١ 142Bتحديد المشكلة في الخوارزميات 
 ،لمشكلة معينة يجب أولا تحديد هذه المشكلة وطرق حلهاعمل خوارزمية معينة حتى يتم 

 المشكلة ومعالجة لتحديدخطوات  ست (Sprankle, 2001) عن El-Gewely (2010) قد ذكرتو 
 هذه الخطوات هي:)، ١٩-١موضحة في شكل رقم (

 المشكلة.تحديد  )أ 

 فهم المشكلة. )ب 

 تحديد بدائل حل المشكلة. )ج 

 اختيار أفضل الطرق لحل المشكلة من بدائل الحل. )د 

والتعليمات التي تتيح حل المشكلة باستخدام  الإرشاداتمجموعة من تحديد  )ه 
 أفضل الطرق.

 تقييم الحل. )و 

 
 المشكلة ومعالجة خطوات تحديد )١٩-١ (شكل رقم 

(El-Gewely, 2010)  عن(Sprankle, 2001) 
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٢-١-٣-٢-١ 143Bاستراتيجيات حل المشكلات في الخوارزميات 
سبع استراتيجيات رئيسية لحل المشكلات في الخوارزميات يدخل  Skiena (2008)حدد 

 :تحتها العديد من الطرق، وهذه الاستراتيجيات هي
في  البياناتهي طريقة خاصة لتخزين وتنظيم  :Data Structuresبنية البيانات  )أ 

، ومن تطبيقاتها الفهرسة والقواميس بكفاءةبحيث يمكن استخدامها الحاسب الآلي 
 .)٢٠-١(شكل رقم  وأولوية قوائم الانتظار وقواعد البيانات وغيرهم

 
 أولوية قوائم الانتظار )٢٠-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 

تستخدم هذه الطريقة في المشاكل و  :Numerical Problemsالمشاكل العددية  )ب 
ذات الطابع الحسابي، وتُطبق في حل المعادلات الخطية وحل المصفوفات 

 ).٢١-١وتحديد قمم وقيعان الذبذبات وغيرهم (شكل رقم 

 
 حل المعادلات الخطية )٢١-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 
لفرز هذه الطريقة ل تطبقو  :Combinatorial Problems المشاكل المركبة )ج 

 إنتاج أوالبدائل  إنتاجأو  اختيار الوسيط الحسابيو أو البحث  الترتيبو 
 ).٢٢-١وغيرهم (شكل رقم  سابات التقويم وتحويلاتهالرسومات أو ح

 
 ترتيب العناصر) ٢٢-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%81%D8%A7%D8%A1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D9%85%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
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Graph Problems: Polynomial-الوقت  معالحدود  ة: متعددمشكلات الرسم )د 

Time: رسم لها و  وتطبق هذه الطريقة في توصيل المكونات والفرز النوعي
وعمل  والمطابقة واختيار الطرق الأقصر بين النقاطللعناصر  شجرة علاقات

 ).٢٣-١الرسومات بدقة وغيرهم (شكل رقم 

 
 رسم شجرة العلاقات) ٢٣-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 
: وتطبق  Graph Problems: Hard Problemsةمشكلات الرسم: المسائل الصعب )ه 

تكوين و  ،ما ية وإيجاد اقل تكلفة ممكنه لعملتقسيم الرسومات لأجزاء متساو في 
-١والجمع بين شكلين مختلفين وغيرهم (شكل رقم  مجموعات للنقاط المتشابهة

٢٤.( 

 
 تكوين مجموعات للنقاط المتشابهة) ٢٤-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 
وتطبق في الرسم باستخدام  :Computational Geometry الحاسوبيةالهندسة  )و 

 ،الحاسب الآلي وتطبيقات الحاسب الآلي المساعدة في التصميم والتصنيع
والبحث في نطاق معين  ،ل وتحديد أماكن نقاط معينةاوكذلك تشابه الأشك
 ).٢٥-١وغيرهم (شكل رقم 

 
 لتأخذ أقل حيزترتيب وتعبئة الأشياء ) ٢٥-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 
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: وتطبق في تقنيات Set and String Problemsمجموعات وسلاسل المشاكل  )ز 
تقسيم المشاكل إلى عدد من المشاكل البسيطة لحلها  –البرمجة الديناميكية 
المتطابقة شبه وكذلك تطبق في السلاسل المتطابقة و  –والوصول للهدف 

 ).٢٦-١وضغط البيانات والتشفير وغيرهم (شكل رقم 

 
 التطابق وشبه التطابق )٢٦-١ ( شكل رقم

(Skiena, 2008) 

على ما سبق تُعتبر الخوارزميات من أهم المراحل في علم البرمجة، وتصميمها  وبناءً 
يتطلب إلماماً كبيراً بموضوع المسألة، وذلك بهدف اختيار الطريقة المناسبة للحل، ويعتمد 
المصمم عند كتابة الخوارزميات على الطريقة الرياضية المناسبة لبلوغه الهدف بأقل قدر ممكن 

طرق لسرعة الممكنة الأكبر لتنفيذ البرنامج، كما يجب عليه أن يتعرف على من الأخطاء، وبا
وذلك بهدف تسريع الوصول  ،التركيبة أو البناء الملائم لتسجيلها واختيار بناء وإنشاء البيانات

 .)١٩٨٨(الحسيني،  البياناتإليها وتخفيض حجم الذاكرة التي قد يشغلها البرنامج و 
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 86B قواعد الشكلShape Grammars ٢-٣-٢-١
 يتحرك الخط في المستوى ماوعند خط،عندما تتحرك نقطة معينه في اتجاه معين ينتج 

 ،)٢٧-١(شكل رقم  الفراغوعندما يتحرك هذا الشكل يكون كتله في  الأبعاد،ينتج الشكل ثنائي 
قواعد محددة  شكل من خلال تطبيقوتكوين خلق  تهتم برامج قواعد الشكل وتركز علىو 

، وهذه القواعد يمكن تشبه قواعد لغة الإنسان العادية تؤلف قواعد خاصة بالأشكالو  ،ومعروفة
 التصميم ومراحل التصميم المختلفةاستخدامها لمعرفة الطريقة التي يتم بها تكوين العناصر في 

 .)٢٠٠٠(بصيص، 

 
 الهندسية الأشكالبعض  )٢٧-١ (شكل رقم 

(Sobhy, 2005) 

تصميمات باستخدام أشكال أولية وقواعد تفاعلية  إنتاجطريقة نها وتُعرف قواعد الشكل بأ
دايات وقد ظهر علم قواعد الشكل في ب. (Trescak, Rodriguez, & Esteva, 2009) فيما بينها

ل الخطوط العريضة له من خلا Stiny (1980)، حيث وضع السبعينات من القرن الماضي
وكانت  ،الحاليقات قواعد الشكل في الوقت لأغلب تطبيتجربتين بسيطتين تمثلان الأساس 

ليب تصميمية تبين كيف يمكن استخدام قواعد الشكل في تكوين مفردات أو أسا ؛التجربة الأولي
تصميمية تبين كيف يمكن استخدام قواعد الشكل في تحليل مفردات  ؛، والتجربة الثانيةجديدة

العديد من تطبيقات قواعد  إنتاجذ ذلك الوقت تم ومن .(Knight, 1999)معروفة أو موجودة فعلا 
الشكل في العديد من المجالات؛ مثل التصميم المعماري وتنسيق المواقع والهندسة وتصميم 

 .(Economu, 2000)عن  (Sobhy, 2005)وغيرهم  الأثاث
 الشكل الرسومات عبر مجموعة متسلسلة من التحويلات باستخدام قاعدةوتنُتج قواعد 

، وليس بالضرورة أن أنواع الرسومات ، ويمكن تصميم القواعد لإنتاج أي نوع منif-then الشرط
 .(Liew, 2004)تكون الرسومات المنتجة على النحو الذي صممها المبرمجون 

الشكل بشكل عام إطار عمل ذو مفاهيم أساسية لإنشاء جمل التصميم من  وتقدم قواعد
، فإن الجهد الأساسي للتطوير يتركز في تحليل البناء إعادة إحياء نموذج معماري موجود أجل

اد ، ونوعية قواعد مرتبطة بتشابه الهدف أو المنتج المعقواعد شكل قابلة للعمل والتنفيذ وتشكيل
 .)٢٠٠٠(بصيص، ه مع المنشأ الأصلي ؤ إحيا
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١-٢-٣-٢-١ 144Bقواعد الشكل أنواع 
 نوعان من قواعد الشكل هما: Stiny (1985)قدم 
 ).٢٨-١(شكل رقم  Standard Shape Grammarقواعد الشكل القياسية  )أ 

 أشكالوهي تنُتج   Parametric Shape Grammarقواعد الشكل متغيرة القيمة )ب 
 ).٢٩-١من القياسية (شكل رقم  اً أكثر تنوع

، والحالة المراد الأيسرويطبق النوعان قاعدة أن الشكل أو جزء منه على الجانب 
 سهم يحدد اتجاه عملية التحول.بفصل بينهما الب الأيمنالوصول إليها على الجانب 

 
 قواعد الشكل القياسية )٢٨-١ (شكل رقم 

(Sobhy, 2005) عن (Stiny G. , 1985) 

 
 متغيرة القيمةقواعد الشكل  )٢٩-١ (شكل رقم 

(Sobhy, 2005) عن (Stiny G. , 1985) 
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٢-٢-٣-٢-١ 145Bمكونات قواعد الشكل 

 وهي: ،طبق تباعاقواعد الشكل من أربعة مكونات تُ تتكون  )٢٠٠٠(طبقا لبصيص 
 .Shapesمجموعة منتهية ومحددة من الأشكال  )أ 
 .Labelsمجموعة منتهية ومحددة من أشكال الدلالة  )ب 
 .Rulesمجموعة منتهية ومحددة من قواعد الشكل للشكل  )ج 
 .Initial Shapeشكل أولي ابتدائي  )د 

٣-٢-٣-٢-١ 146Bاتجاهات قواعد الشكل 

  :لقواعد الشكل همااتجاهان نظريان  )٢٠٠٠(ذكر بصيص 
لإعادة تستخدم فيه قواعد الشكل ؛ و Analytical Approachالمدخل التحليلي  )أ 

، وتحليلها ورسم مراحلها التصميمية والوصول إلي بناء أمثلة موجودة بعينها
الأخيرة التي إلي القاعدة بتطبيق قواعد متسلسلة  ، وذلكئيشكل التصميم النها

 .ه في النهايةترسم
تستخدم فيه قواعد الشكل للتوصل و  ؛Synthetic Approach المدخل التجميعي )ب 

، والملامح من أمثلة موجودة بعينهاإلي تصميمات جديدة لها نفس الروح 
وبتطبيق هذه القواعد التي تحمل صفات خاصة بهذه التصميمات يتم الحصول 

للتصميم الأصلي ولكن بشكل  علي تصميمات جديدة لها نفس الطابع ومشابهة
 جديد.

وفيه  معين،) مجموعة من قواعد التصميم لإنتاج تصميم ٣٠-١تالي (ويوضح الشكل ال
مع  اليمين،تظهر قاعدتان للتصميم من شكل أولي على اليسار إلى التصميم المطلوب على 

 .(Sun, 1986) التصميموحسب ترتيب استخدام القاعدة ينتج  معا،إمكانية استخدام القاعدتان 

 
 يوضح قواعد التصميم )٣٠-١ (شكل رقم 

(Sun, 1986) 



 مدخل عام للبرامج المساعدة للتصميم المعماري                                                   الباب الأول
 

٣٤ 
 

 إنتاج أمثلتهاوهناك العديد من التطبيقات العملية لقواعد الشكل في العمارة، ومن 
، )٢٠٠٠(بصيص،  )٣١-١(شكل رقم  برية الشكلالإذنة جامع محمد على تصميمات جديدة لمئ

المنزل التركي التقليدي  أساس) على ٣٢-١(شكل رقم  منزلمساقط أفقية جديدة ل إنتاجوكذلك 
 .(Cagdas, 1996) )٣٣-١(شكل رقم 
 

 
 )ب(                                                   ) أ(
 

تصميمات معمارية جديدة ثلاثة (أ) مئذنة جامع محمد على بقلعة صلاح الدين ومساقطها الأفقية (ب)  )٣١-١ (شكل رقم 
 بتغيير ارتفاع قاعدتها ناتجة باستخدام قواعد الشكلللمئذنة 

 )٢٠٠٠(بصيص، 
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 مسقط أفقي مُنتج باستخدام قواعد الشكل )٣٢-١ (شكل رقم 
(Cagdas, 1996) 

 

 
 نماذج لمسقط أفقي لمنزل تركي تقليدي )٣٣-١ (شكل رقم 

(Cagdas, 1996) 
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 87B الخوارزميات الوراثيةmshGenetic Algorit ٣-٣-٢-١
الطبيعي  للانتقاء الدارونيث معتمدة على المبدأ هي تقنية بح :GAالخوارزميات الوراثية 

 ,Holland)عن  John Holland (Homayouni, 2007) الأساسيةوقد وضع مبادئها  والبقاء للأصلح،

وفيها البحث خلال مجموعة من الحلول الممكنة للمشكلة المراد حلها، ويتم تحديد  ،(1975
صلاحية كل حل في مجموعة الحلول على أساس مدى إمكانيتها لحل المشكلة، وعادة تكون 

موسومات. وتبدأ ) والتي تمثل الكرو ١١٠٠٠١٠١٠(مثل تُرمز الحلول كسلسلة جزئية 
الحلول تُمثل الحلول المحتملة، ثم تقُيم الأصلح من عشوائية وعة الخوارزميات الوراثية بإنشاء مجم

 .(Quiroz, 2010) أجيال جديدة إنتاجومنهم يتم  ،الأنسب الآباءمنها، ثم يتم اختيار 
من وجهة نظر التصميم المعماري واحدة من مداخل العملية تعتبر الخوارزميات الوراثية ف

فهي واحدة من النظم  ؛من وجهة نظر الحاسب الآليأما  ،Design Processالتصميمية 
3Fالتطويرية

١ Evolutionary Systems  ،٢٠٠٠(بصيص(. 

١-٣-٣-٢-١ 147Bتعريف الخوارزميات الوراثية 
ت التكوين أو إحدى نماذج التحويل ذات صلة بتصميم حل عبارة عن أداة من أدواهي 

مة البدائل. لتصميم مع التركيز على تقييم ملاءمشكلة لأنها تحقق تكامل وسائل لتوليد حلول ا
والحصول على أشكال  ،Codesتعتمد بشكل أساسي على تحويل الأشكال الهندسية إلى رموز 

، وإجراء عملية التزاوج بينها Genotypeراثي تسمى نمط و  Parentsأصلية تعتبر بمثابة آباء 
 .)٢٠٠٠(بصيص، ، كما في الهندسة الوراثية Phenotypeوالحصول على أشكال جديدة 

٢-٣-٣-٢-١ 148B الهندسة الوراثيةGenetic Engineering 
ذات  - Genesالجينات  –طورت الخوارزميات الوراثية تصميمات من منظومة ثابتة 

والهندسة الوراثية هي العملية التي  ،Genotypeوالتي تتجه لتشكيل النمط الوراثي معين تصميم 
 .)٢٠٠٠(بصيص،  يسمح فيها بتطور الجينات التي تشكل ترميز للتصميم

مع  الأبعادثنائي ويمكن توضيح مفهوم الخوارزميات الوراثية باستخدام نموذج بياني 
شكل أي سنجد أن تلك القواعد تعمل على و ، )٣٤-١( افتراض قواعد التجميع الثمانية في الشكل

عن  )٢٠٠٠(بصيص، تي تستخدم لتجميع التصميم تصميم يمكن ترميزه كتسلسل لهذه القواعد ال أو

(Gero & Maher, 1997)،  الأبعادبالإضافة إلى أنها يمكنها التعامل مع النماذج ثلاثية (Quiroz, 

2010). 

                                                 
النظم التطويرية: هي نظم حسابية تقوم على التشابه مع التطور الداروني، حيث التطور والاصطفاء الطبيعي من الحلول  ١

 .)٢٠٠٠(بصيص، الممكنة 
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 قواعد التجميع الثمانية لشكل ثنائي الأبعاد )٣٤-١ (شكل رقم 

 (Gero & Maher, 1997)عن  )٢٠٠٠(بصيص، 

 الآباء) فكرة الخوارزميات الوراثية في عمل تبادل لأجزاء من ٣٥-١ويوضح الشكل رقم (
؛ وهي عملية استنساخ للجينات Crossover /التزاوجباستخدام خاصية التبادل –الحلول السابقة  –

) ٣٦-١، وفي الشكل رقم ((Quiroz, 2010) وفيها تبادل أجزاء منهم لإنتاج أجيال جديدة الآباءمن 
 .(Homayouni, 2007)لإنتاج حلول جديدة  الآباءمثال على عملية التبادل بين 

 
 خاصية التبادل في الخوارزميات الوراثية )٣٥-١ (شكل رقم 

(Quiroz, 2010) 

 
 في الخوارزميات الوراثية / للتزاوجلتبادلنموذج ل )٣٦-١ (شكل رقم 

(Homayouni, 2007) 
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ومن استخدامات الخوارزميات الوراثية عمل الجداول الزمنية وتخطيط المواقع وتصميم 
-Case سابقة حالةالتصميم المبني على  مبادئ فيو  ،(Kendal & Creen, 2007) الدوائر الكهربائية

Based Design  ،عن  )٢٠٠٠(بصيص(Schnier & Gero, 1996) وفي نظم تخطيط المساحات ،
 .(Homayouni, 2007) كأدوات للبحث وحل المشاكل
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 88B نظام ليندنمايرSystem-L ٤-٣-٢-١
هو  :ونظام ليندنماير ،Lindenmayer Systemهو اختصار لـ  :L-Systemمصطلح 

أسلوب إعادة صياغة لتعريف عناصر معقدة بالاستعاضة عنها بأجزاء من عناصر بسيطة 
للعالم وقد بدأ هذا النظام كنظرية رياضية ، عة من قواعد إعادة الكتابة أو الإنتاجباستخدام مجمو 

Aristid Lindenmayer وضع ل كأساس بدأ استخدامهاثم  ،ول نمو الكائنات متعددة الخلاياح
من خلال نظم إعادة صياغتها  سرعان ما تمولكن  ،لنمو النباتات الحسابية الرياضيةالنماذج 

 .(Prusinkiewicz, Shirmohammadi, & Samavati, 2010)إعادة الكتابة 
أو نجمة  Snowflake Curveمنحنى فتات الثلج  ١٩٠٥سنة Von Koch وقد اقترح 

للوصول  العناصر الرسومية في ضوء إعادة كتابة القواعدكمثال لتعريف  Koch Starكوش 
)، ومن خصائصها أن ليس لها نهاية، حيث أن فكرة تكوينها ٣٧-١(شكل رقم  لنتائج مختلفة

على جزء  الأضلاعتقوم علي تقسيم الخط إلى ثلاث أجزاء متساوية، ثم تكوين مثلث متساوي 
هذه العملية دون توقف، ويمكن تطبيق قواعد مشابهة على  رتتكر  منها بدون قاعدته، وهكذا

 DOL Systemsباستخدام نظم ل من المثلث مختلفة حيث يمكن استخدام شكل مربع بد أشكال
جزر  سمىتي تُ وال )٣٨-١فيكون الناتج كما بالشكل رقم (العديدة  L-Systemsالمنبثقة من نظم 

 .Quadratic Koch Island (Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996) التربيعية كوش

 
 Koch Starتكوين نجمة كوش  )٣٧-١ (شكل رقم 

(Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996)  
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 Quadratic Koch Island التربيعية كوش جزر )٣٨-١ (شكل رقم 

(Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996) 

 Hilbert curveمثل نظام  الأبعادتعمل بأسلوب ثلاثي  L-Systemمن أنظمة هناك نُظم و 
) يوضح نموذج لأحد المنتجات التوضيحية حيث تُمثل العناصر ٣٩-١والشكل التالي رقم (

 .(Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996) اللونالمتشابهة بنفس 

 
 Hilbert Curveباستخدام نظام  الأبعادنموذج ثلاثي  )٣٩-١ (شكل رقم 

(Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996) 
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 )٤٠-١(رقم لذلك الشكل  ،تدرس نمو النباتات L-Systemsأن نظم  من قبل وكما ذكرنا
يوضح أحد نتائج هذه البرامج وهو نموذج لشجرة وطريقة نمو فروعها معتمدة على تحليل 

Horton–Strahler  العديد من أنواع  إنتاج، ويمكن بتعديل بعض قيم المدخلات الأشجارلفروع
هي  مثل هذه التطبيقاتو  ،(Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996) وبأعمار مختلفة الأشجار

ثري دي ماكس وغيره  مثل التي تُضاف إلي برامجوالمساعدة  الإضافيةتُستخدم في البرامج  التي
الربيع أو الخريف  –ن فيها تحديد عمر الشجرة والفترة الزمنية ، ويمكالأشجارلتكوين من البرامج 

وبرنامج  OnyxTREE (Onyx Computing, 2011)؛ مثل برنامج وغيرهما من المتغيرات –وهكذا
Tree Generator (Tree Generator, 2011). 

 
 L-Systemsشجرة ناتجة من أحد أنظمة  )٤٠-١ (شكل رقم 

(Prusinkiewicz & Lindenmayer, 1996) 
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19Bملخص الباب الأول 
ين يهدفان إلى التعرف على خطوات العملية يلاتجاهين رئيس الأولتعرض الباب 

وأساليب البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري باستخدام الحاسب الآلي، وذلك  ،التصميمية
كمدخل نظري للتعرف على الخلفية التاريخية والفلسفية لبعض البرامج المساعدة لعملية التصميم 

 هان هما:المعماري. وهذان الاتجا
o عملية التصميم المعماري 

وذلك من خلال بعض تعريفات عملية ومراحلها، العملية التصميمية  ىفيه التعرف عل
، ثم تعريف لتصميم الروتيني والمبتكر والإبداعيالتصميم والتصميم المعماري والتعرف على ا

برامج تحديد  ثم، يم المعماري بمساعدة الحاسب الآلالتصميم بمساعدة الحاسب الآلي والتصمي
 .في العملية التصميمية نظراً لأهمية هذه المرحلةكمرحلة للدراسة  مرحلة الفكرة والبدائل

o  الاتجاهات المتبعة في التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآليCAAD 
يعرض العديد من الاتجاهات المتبعة في التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي، 

ووظائف  ةمن حيث نوع الأفكار التصميمي ةالطرق في تناولها للعملية التصميميوتختلف هذه 
ة التصميمية، وتتنوع هذه الاتجاهات وطرق تصنيفها من المؤثرات علي العملي المبنى وخلافه

ثلاثة مجموعات رئيسية هي: نماذج  طرق إلى، ويمكننا تقسيم هذه النظرا لتعدد طرق التصميم
يندرج تحتها و ونُظم التصميم الإنتاجية، تدلال المبني على حالات سابقة الاستحليل المشكلة و 

 .ساعدة في عملية التصميم المعماريلبرامج الماإلى  المؤديةالعديد من الأساليب والطرق 
في تصميم برنامج معين، وذلك لتلافي عيوب هذه الطرق  وقد تتداخل هذه الطرق معاً 

ا م، وفيهArchieبرنامج و  Deja Vu برنامجالبرامج هذه ة للوصول إلى الحل الأمثل، ومن أمثل
 )٤١ -١ابقة (شكل رقمــــــــــالات ســتدلال المبني على حــــكلة والاســــالجمع بين تحليل المش

(Smyth, Finn, & Keane, 1993) أو مثل برنامج ،SEED حت الثلاثة معاً الذي يدخل ت 

(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994).  

 
 أمثلة التداخل بين طرق تصميم البرامج المساعدة للتصميم المعماري )٤١-١ (شكل رقم 

 (Smyth, Finn, & Keane, 1993) 

المعماري، سنتعرف في  مالبرامج المساعدة للتصمي وأساليبوبعد التعرف على طرق 
 الباب التالي على بعض هذه البرامج.



 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 ثانيال الباب
 المعماري لتصميما عمليةل المساعدة البرامج بعض

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تم الحكم كل الاكتشافات والاختراعات التي نشهدها في الحاضر،"
 كفاح فياض شافها أو اختراعها بأنها مستحيلة."     عليها قبل اكت 



 

 

 



 بعض البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري                                     ثانيال الباب

٤٥ 
 

 لتصميم المعماريعملية االبرامج المساعدة لبعض الباب الثاني:  ٢
تصميم بجامعة الدولي الثاني للذكاء الاصطناعي في ال رظهر أثناء فعليات المؤتم

ع أن تساعد تستطي CBR أن تقنيات الاستدلال المبني على حالات سابقة ١٩٩٣ون كارنيجي ميل
ظمه تستطيع أن ؛ الأول يحاول أن يطور أنفي العملية التصميمية، وأنقسم الباحثون إلي قسمين

لمعماريين في العملية ، والقسم الأخر يأمل في تطوير أدوات مساعدة لتنتج التصميم نفسه
 .(Domeshek & Kolodner, 1993)التصميمية 

كلٍ في الاتجاه المفضل  هذه البرامج وإنتاجأخذ الباحثون في تطوير  ومن هذا المنطلق
ونتج عنها العديد من ، آخذين في الاعتبار اتجاهات ونظريات التصميم المعماري، لديه

هم من الاتجاهات الخاصة بتصميم هذه البرامج، والتي منها ما سبق ذكره في الباب الأول وغير 
 العديد من البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري. أنتجتالاتجاهات، والتي بدورها 

لمساعدة لعملية التصميم من التطبيقات ا وفي هذا الباب سيتم عرض سبعة برامج
نوعية المشاريع التي تتعامل معها، وكيفية عرض والتعرف عليها وعلي مكوناتها و المعماري، 

أكثر من اتجاه من اتجاهات تصميم وعمل وقد تم اختيار هذه البرامج لتمثل ، مالمنتج للمستخد
وتم تحديد برنامجين لكل اتجاه أحدهما برنامج مُصممه مصري والأخر أجنبي،  ،هذه التطبيقات

 CADRE، ثم نماذج تحليل المشكلة من تطبيقات P.B.Spceو Yasminوهذه البرامج هي 
 Genetic Algorithm Toolbox ، ثمالمبني على حالات سابقة لالالاستدمن تطبيقات  Moneoو
 الذي SEED، وفي النهاية نظام الإنتاجيةنظم التصميم  من تطبيقات Falling Water Toolboxو

 .)١-٢يندرج تحتهم جميعا (شكل رقم 
 
 

 
 تهااتجاهوا المساعدة لعملية التصميم المعماريبعض البرامج ) ١-٢ (شكل رقم 

 (إعداد الباحث)



 بعض البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري                                     ثانيال الباب

٤٦ 
 

 وسوف ينتهج البحث البنية التالية لتقديم البرامج المختارة:
 التعرف على البرنامج: -

 نوعية المباني التي يتعامل معها) –عام برمجته  -الجهة المبرمجة له  –(اسمه 
 أساس البرنامج: -

o العناصر الأساسية 

o الوصف 

o العرض 

 إنتاج التصميمات. -

 معالجة التصميم. -

 المناقشة. -

 وفيما يلي عرض لهذه البرامج.
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١-٢ 20B ياسمينYASMIN 
الفكرة التصميمية هو برنامج مقترح لمساعدة المعماريين في مرحلة : Yasminياسمين 

علاقات  ىيعتمد عل ، وفيه يعمل البرنامج وفق نموذج رياضي محدد Design Synthesisوالبدائل
، وقد تمت عملية البرمجة باستخدام لغة تلفة وتوجيه الفراغات الخاصة بهاالوظائف المخ

PROLOG  لـ اختصارا وهيICLOGGRAMMING IN PRO، ادلات المنطقية وهي لغة للمع
 .)١٩٩٦(جعفر، 

ضمن بحث مقدم لنيل  ،المنعم السعيد جعفرأشرف عبد مم هذا البرنامج من قِبل ولقد صُ 
، ١٩٩٦ كلية الهندسة بشبرا سنة –فرع بنها  –درجة دكتوراه الفلسفة في العمارة لجامعة الزقازيق 

 ن رئيسيين:وينقسم البرنامج إلي جزأي
 .التصميم الابتدائي الأمثل )أ 
 .وضع مسارات الحركة المثلى )ب 

مع إضافة بعض  مبنية على بعض النماذج المحلية السابقة لها عملية البرمجة وقد تمت
 منها:، التطويرات

 .Orientationتطوير أسلوب توجيه العناصر  )أ 
 .Circulation & Communication Pathsتطوير طريقة توقيع مسارات الحركة  )ب 

المحتملة مع إمكانية التدخل أثناء هذه الخطوات لنقل مركز العناصر أو تقييم البدائل 
 .)١٩٩٦(جعفر،  والمقارنة بينها لاختيار أفضلها، وفيما يلي سنتعرف أكثر علي هذا المقترح

۲-۱-۱ 38Bأساس البرنامج 
العلاقات  المعادلات الرياضية المعتمدة على على مجموعة من برنامج ياسمين يعتمد

ت الخاصة بكل عنصر لتحديد المحددا الوظيفية بين الفراغات المعمارية في إطار بعض
 .)١٩٩٦(جعفر،  خصائصه، حيث يدخل البرنامج تحت تطبيقات نظم تخطيط المساحات

 89B ١-١-١-٢ العناصر الأساسية
مع أنواع محددة من المشاريع التصميمية، وذلك لأنه  التعامل برنامج ياسمين لا يشترط

الوظيفية بين العناصر المكونة للمشروع، بالإضافة إلى تحديد توجيه بعض يعتمد علي العلاقات 
العناصر التي تحتاج توجيه خاص بها كالإضاءة والتهوية مثلا، وبالنسبة لممرات الحركة داخل 

 المشروع تتحدد أيضا من جدول العلاقات الوظيفة الذي يسبق العمل في المشروع.
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خاصة مخزن فيها نوعية المباني التي يتعامل معها،  ويحتوي البرنامج علي قاعدة بيانات
لم تكن موجودة من قبل  اأو إضافة قاعدة جديدة إذ ،وهذه القاعدة يمكن تعديلها والإضافة إليها

 .)١٩٩٦(جعفر، 

 90B٢-١-١-٢  الوصف
ي في حالة رغبة أي معماري استعمال برنامج ياسمين لتخطيط المسقط الأفقي لأ

 ،عليه أولا عمل ودراسة بعض الخطوات الهامة لتحويل معايير التصميم إلي أرقامحيث  ،مشروع
حتى يستطيع إمداد الحاسب الآلي بها، وذلك في حالة عدم توفر دراسات للعلاقات ودراسات 

لأن أي  ؛للحركة موثوق بها في مشروع معماري مماثل، وهذه الخطوة هي أهم الخطوات
سات خاطئة سينتج عنها بالتأكيد حلول خاطئة، فالبرنامج يقوم بجميع التحليلات معلومات أو درا

للعلاقات الوظيفية والتوجيه المرغوب فيه للفراغات وممرات الحركة المثلي للمشروع معتمداً علي 
 .)١٩٩٦(جعفر،  المعلومات والبيانات التي يدخلها المستخدم

) يوضح جدول علاقات جناح عمليات ذو أربع غرف عمليات والذي ٢-٢(والشكل 
 .(Broadbent, 1973)عن  )١٩٩٦(جعفر، ليه باقي مراحل التصميم المعماري سيترتب ع
 

 
 جدول العلاقات الوظيفية للفراغات )٢-٢ (شكل رقم 

 (Broadbent, 1973)عن  )١٩٩٦(جعفر، 



 بعض البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري                                     ثانيال الباب
 

٤٩ 
 

 91B٣-١-١-٢  العرض
يتعامل مع كل حالة  إنما، و حتوي على حالات تصميمية مخزنةلا يبرنامج ياسمين 

تصميمية بصورة منفردة طبقا للبيانات التي يتم إدخالها عن المشروع، فهو لا يعرض حالات 
يانات اللازمة يتم من خلالها إدخال الب ،وإنما يعرض خطوات عمل وقوائم متلاحقة ،سابقة

 النهائي. للوصول إلى البديل التصميمي
بشكلها وأبعادها الحقيقة، مع تحقيق ويكون هذا الناتج عبارة عن وضع العناصر 

احتياجات العناصر من الإضاءة والتهوية الطبيعية والتوجيه المناخي أو البصري، بالإضافة إلى 
 .)١٩٩٦(جعفر،  مقترحات لمسارات الحركة المثلي بين العناصر في صورة مسقط أفقي ابتدائي

۲-۱-۲ 39Bالتصميمات إنتاج  
في الحل، والناتج  وقواعد بيانات خاصه به الرياضي جيعتمد على نموذج ياسمين برنام

 منه يتم تخزينه في قاعدة بيانات خاصة بالمشروع ليتم عرضها أو رسم المشروع منها.
 وفيما يلي سنتعرض باختصار إلى خطوات الوصول إلى الحل الأمثل داخل البرنامج:

والناتجة عن  عن طريق قياس أكبر كمية حركة له، في البداية يتم تحديد العنصر الأول
ويتم توقيعه في مركز الشاشة، ثم يتم رسم  مجموع كميات الحركة بينه وبين باقي العناصر،

العنصر الثاني وهو صاحب أكبر علاقة وظيفية مع العنصر الأول، ويتحرك العنصر الثاني 
الموقع  تحديد نقطة البداية أوهدفها  ،بعض العمليات من خلال العنصر الأول حدود حول

العنصر الأول وذلك  حدود تحرك حول، والذي سيبدأ منه الInitial Location للعنصر الابتدائي
ويتم توقيع العنصر  )،٣-٢حسب التوجيه (الشكل رقم للعنصر المحددة له  حسب زاوية الحركة

وهكذا يتم توقيع باقي  ول،الثاني في المكان الذي يحقق أقل كمية حركة بينه وبين العنصر الأ
العناصر بنفس الطريقة، ثم تخزن بيانات كل عنصر في قاعدة بيانات خاصة بالمشروع داخل 

 )٤-٢(شكل رقم  أو رسمها ا فيما بعد في صورة تقرير للبرنامجهحتى يمكن عرض ،خاص ملف
 .)١٩٩٦(جعفر، 

 
 
 
 
 
 
 
 

 تحديد توجيه العنصر الثاني بالنسبة للأول )٣-٢ (شكل رقم 
 )١٩٩٦(جعفر، 
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 التقرير الناتج من البرنامج حول العناصر )٤-٢ (شكل رقم 

 )١٩٩٦(جعفر، 

يكون المنتج  ،التقرير والعلاقات الوظيفية بينها على بناءً عد تجاور جميع العناصر ب 
(جعفر،  ) وفيه العناصر بحجمها الطبيعي وتوجيهها النهائي٥-٢الأولي للبرنامج كالشكل رقم (

١٩٩٦(. 

 
 مخرجات حسابات البرنامج )٥-٢ (شكل رقم 

 )١٩٩٦(جعفر، 
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علي كمية الحركة بين  بناءً ثم بعد ذلك ندخل إلي برنامج إضافة الممرات، والذي يحسبها 
) المنتج من برنامج ٣٣-٢رقم ( أقصر مسافات السير بينها، ويوضح الشكل، وحسب الفراغات
 .)١٩٩٦(جعفر،  الممرات

 
 مخرجات برنامج الممرات )٦-٢ (شكل رقم 

 )١٩٩٦(جعفر، 

عن طريق  قترح وبرنامج الأوتوكاد، وذلكالموهنا نأتي إلي خطوة الربط بين البرنامج 
 Script-Fileبرنامج فرعي يقوم بتحويل بيانات الرسم الخاصة بكل العناصر إلي ملف كتابه 

الخاصة بكل العناصر الموقعة، يحتوى على بيانات الرسم  ،موجه إلي برنامج الرسم الأوتوكاد
رسم المشروع كاملا بطريقة آلية يتم ل ،الكتابةاستدعاء ملف و  فتح برنامج الأوتوكادب فيقوم البرنامج

دون أي تدخل من مستخدم البرنامج، ويقوم أيضا بتخزين نسخة ، وذلك وكتابة أسماء العناصر
ثم يسأل المستخدم هل يريد الخروج من برنامج الأوتوكاد والعودة  ،من الرسم بنفس اسم الملف

، الرسم لإجراء بعض التعديلات علىوتوكاد إلي البرنامج الأصلي أم لا، أو الاستمرار في الأ
نسخة من المشروع مرسومة داخل برنامج الأوتوكاد، ويعرض الشكل رقم  بحيث نحصل على

 .)١٩٩٦(جعفر،  ) الناتج من برنامج الأوتوكاد٧-٢(
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 مخرجات برنامج الرسم (الأوتوكاد) )٧-٢ (شكل رقم 

 )١٩٩٦(جعفر، 

۲-۱-۳ 40Bمعالجة التصميم  
نظراً لأن البرنامج يعتمد  ؛تعتمد معالجة التصميم في الأساس على المهندس المصمم

النموذج الرياضي المعتمد على العلاقات بين الفراغات، وأي تغيير في قيم العلاقات  على
الوظيفية ينتج عنه تطوير في المنتج النهائي، ولكن المنتج النهائي يكون في صورة تحتاج 

أو  دباستخدام الأوتوكاذلك و  ،لمعالجة من المهندس المعماري نفسه بصورة منفصلة عن البرنامج
لضبط الشكل النهائي للفراغات وللمسقط الأفقي الابتدائي ليكون صالح  ،يدوياعلى الورق 

) صورة المسقط النهائي بعد رسمه وبعد ٩-٢) و(٨-٢للاستخدام، ويوضح الشكلان التاليان (
 لشكل النهائي للمسقط بواسطة المهندس المصمموالممرات، وذلك للوصول إلى ارات ضبط الكس

 .)١٩٩٦(جعفر، 
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 د بعد إضافة الممراتناتج الرسم طبقا لمخرجات البرنامج باستخدام الأوتوكا )٨-٢ (شكل رقم 

 )١٩٩٦(جعفر، 

  
 المسقط الأفقي النهائي بعد ضبطه بواسطة المعماري )٩-٢ (شكل رقم 

 )١٩٩٦(جعفر، 
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 المناقشة  ٤-۲-۱
الصحيحة على المهندس المصمم بدرجة كبيرة لإدخال البيانات يعتمد برنامج ياسمين 

حيث يطرح البرنامج عدد من للتصميم، هو لا يحتاج إلى مبرمج للمشروع المراد تصميمه، و 
التساؤلات التي تحدد ماهية التصميم، وأهمها جدول العلاقات بين الفراغات، ولعمل هذا الجدول 

والأخر يعبر عن مدى أهمية الأشخاص أو  ،يتم عمل نموذجين أحدهما للعلاقات الوظيفية
أو المعدات بين الفراغات ومدى  وكذلك تكلفة الحركة للأشخاص الأشياء المتحركة بين الفراغات،

رابع يعبر العلاقات بين الفراغات المختلفة ومدى جدول ثم يقوم البرنامج باستنتاج تكراريتها، 
 يكون هو جدول العلاقات الكلية الذي يستخدم في البرنامج.و  ،ترابطها

ضافة ومن مميزات البرنامج إمكانية تحديد توجيه العناصر أو تثبيتها في مكان ما أو إ
عنصر إضاءة، بالإضافة إلى إمكانية تدخل المهندس المعماري في أي لحظة لإضافة تعديلات، 
وكذلك يستطيع البرنامج المقارنة بين البدائل واختيار الأفضل على أساس كميات الحركة بين 

الاعتبار حيث يختار بدائل مسارات الحركة بعد توقيع جميع العناصر، مع الأخذ في  ،العناصر
التوجيه الأمثل للعناصر، وبهذا يكون المنتج النهائي للمستخدم يعبر عن البرنامج الوظيفي بشكل 
مناسب، ولكن ينتج هناك بعض الفراغات بين عناصر المشروع، وهذه الفراغات يراها البعض 
عيب في التصميم، بينما يراها البعض الأخر فرصه لتدخل المعماري لوضع لمساته في التصميم 

 ائي.النه
حيث تمت برمجته في  - DOSنظرا لقدم برنامج ياسمين حيث صُمم تحت تطبيقات و 

 تحتاج بعض التعديلات للتسهيل على واجهة التطبيق الخاصة بهنجد  بداية التسعينات؛
جعل البرنامج يتعامل مع يفضل ستغلال الإمكانيات الحديثة للحاسب الآلي، و لاالمستخدم أكثر 

 بالإضافة إلى استخدام الفأرة لتحريك أو رسم الفراغات. ،امالرسم أكثر من الأرق
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٢-٢ P.B. Space21B 
P.B. Space :وأداة  المصممين في مراحل التصميم الأولي، هو برنامج مقترح لمساعدة

لإتمام عملية التصميم من خلال تطبيق فيزياء حركة العناصر في الفراغ معتمدا على العلاقات 
 قدمهقد و  .Physically Based Space Planningاختصار لـ  المصطلح هذاو  بين الفراغات،

Scott Anthony Arvin  لجامعة تكساسTexas A&M  كجزء من متطلبات نيل درجة دكتوراه
 .(Arvin, 2004) ٢٠٠٤الفلسفة في العمارة في مايو

۲-۲-۱ 42Bأساس البرنامج 
عبارة أن أداة تصميم رقمية تعتمد على نموذج فيزيائي يمكن أن  :P.B. Spaceبرنامج 

معتمدا على قوانين الحركة لنيوتن، وتحت تطبيقات نظم يسهل عملية تخطيط الفراغات المعمارية 
 .(Arvin, 2004) تخطيط المساحات

 92B١-١-٢-٢ العناصر الأساسية
حيث أنه يعتمد علي  ،ن من مجالات التصميممع مجال معي P.B. Spaceلا يتعامل 

العلاقات  نموذج رياضي فيزيائي يعتمد على العلاقات الوظيفية بين الفراغات المعمارية وقوة هذه
أن عناصر الفراغات المعمارية  S. Arvin، حيث يرى مصمم البرنامج مستخدما قوانين نيوتن

يمكن تمثيلها ككتل مادية، واعتمد مصمم البرنامج علي قوانين الحركة لنيوتن لاعتقاده أنها ممكن 
 :(Arvin, 2004) أن تساعد في ثلاث نقاط هي

 .تحديد استعارة ميكانيكية لتمثيل العناصر في الفراغ المعماري )أ 
 .لحلول المعمارية للفراغاتحساب ا )ب 
 .التفاعل مع الفراغات المعمارية )ج 

 93B١-١-٢-٢  الوصف
بوصف حالة كل عنصر وعلاقته بالعناصر  P.B. Spaceيتم تمثيل العناصر في 

ز بالعناصر الأخرى (شكل الأربعة ومتصل من نقطة المرك حدودهالأخرى، حيث يُمثل العنصر ب
عن العلاقات الوظيفية بين  تحت تأثير عدد من المحددات والروابط التي تُعبر ،)١٠-٢رقم

)، وينتج من العلاقات الوظيفية بين الفراغات قوى حركة ١١-٢المشروع (شكل رقمعناصر 
تجعل هذه العناصر  مستعينة بنموذج رياضي

تتحرك حتى تأخذ مكانها المناسب طبقا لكمية 
 كة لنيوتنالحركة باستخدام قوانين الحر 

(Arvin, 2004). 
 P.B. Space) يوضح تمثيل العنصر في١٠-٢ (شكل رقم 



 بعض البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري                                     ثانيال الباب
 

٥٦ 
 

 
 الفراغات ومستواها) جدول العلاقة الوظيفية بين ١١-٢ (شكل رقم 

(Arvin, 2004) 

 94B١-١-٢-٢  العرض
حيث أن البرنامج يعتمد على قوى الترابط بين العناصر، يتم تمثيل العناصر وعلاقتها 

هذا الرابط  ، وتعبر عدد لفاتAdjacency Objectبالاعتماد على هذه القوى أو الروابط وتسمى 
)، بالإضافة إلي إمكانية تحديد المساحة ١٢-٢ عن مدى قوة العلاقة بين الفراغات (شكل رقم

 .(Arvin, 2004) والتوجيه وكونه عنصر خارجي أم داخلي وهكذا من خصائص العناصر
 

 
 غات المعمارية وتأثير مستوي العلاقة الوظيفيةار ) يوضح الف١٢-٢ (شكل رقم 

(Arvin, 2004) 
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حيث نجد أن هناك فراغات  ،علي جدول العلاقات الوظيفية بناءً وهذه الروابط تتحدد 
وفراغات ثابتة في مكانها لا تتحرك بينما تتحرك باقي العناصر  شديدة العلاقة وفراغات منفصلة

 من حولها، وهكذا.
) واجهة التطبيق الرئيسية الخاصة ببرنامج ١٣-٢ويوضح الشكل التالي رقم (

P.B.Space، من القوائم والأوامر التي تساعد في حة رسم العناصر وكذلك عدد ويظهر فيها مسا
استخدام البرنامج لتوضيح طريقة  Helpالرسم والتصميم، ويحتوي البرنامج علي نافذة للمساعدة 

 .(Arvin, 2004) )١٤-٢(شكل رقم 

 
 PBSpace  ) واجهة التطبيق لـ١٣-٢ (شكل رقم 

(Arvin, 2004) 

 
 P.B. Space Help ) قائمة مساعدات١٤-٢ (شكل رقم 

(Arvin, 2004) 
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۲-۲-۲ 43Bالتصميمات إنتاج 
يــتم إدخــال  ، حيــثنمــوذج رياضــي علــى P.B.Spaceالتصــميمات فــي  إنتــاجتعتمــد عمليــة 

وتحديـد  ،رسم العناصر فـي الجـزء المخصـص للرسـم عن طريقبيانات البرنامج الوظيفي للبرنامج 
ثــم بعــد ذلــك  ،خصــائص العناصــر مــن حيــث الأبعــاد والتوجيــه والعلاقــات بينهــا باســتخدام الــروابط

 فتبدأ الفراغات في الحركة حتى تصل إلى مرحلة الاتزان. ،اختيار بدأ عملية محاكاة التصميم
) يوضــح الفراغــات المعماريــة فــي بدايــة الحركــة، ويظهــر فــي ١٥-٢( رقــم والشــكل التــالي

تظهــــر حــــدود الفراغــــات  (b)منــــه الفراغــــات مرســــومه فــــي شــــكل دوائــــر، وفــــي الشــــكل  (a) الشــــكل
النهـائي المنـتج  (c)مرسومه في مستطيلات موزعه بشكل عشوائي في الفراغ،  ويظهر في الشكل 

وفيها لا نهتم بتـداخل العناصـر حيـث سـيتم  ،Topological Resolution لمرحلة العلاقات المكانية
يعــرض وضـــع الفراغــات كـــل  (d)، والشـــكل Geometric Resolution الرســم ضــبطها فــي مرحلـــة

أثنــاء عمليــة محاكــاة التصــميم، حتــى تصــل إلــى الاتــزان فــي أخــر التســعين  Framesعشــر لقطــات 
لقطــة، وهــذه العمليــة تأخــذ حــوالي ثــلاث ثــواني، حســب حجــم المشــروع وإمكانيــات جهــاز الحاســب 
الآلي المسـتخدم، ويحـدث فـي أول عشـر لقطـات تحديـد الأمـاكن الأساسـية للعناصـر، ثـم بعـد ذلـك 

 .(Arvin, 2004) ت للوصول إلي الاتزانتكون عملية إعادة ترتيب للفراغا
 

 P.B. Space للتصميم بـ Topological Resolution ) مرحلة العلاقات المكانية١٥-٢ (شكل رقم 
(Arvin, 2004) 
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۲-۲-۳ 44Bمعالجة التصميم  
للمصمم بالتفاعل معه في تعديل وحل المشكلة التصميمية، حيث  P.B. Spaceيسمح 

، ىيسمح له بتعديل أماكن الفراغات المعمارية ودرجة العلاقة الوظيفية بينها وبين العناصر الأخر 
ارجي، وكذلك تكبير أو تصغير الفراغ لضبط المنتج المعماري النهائي وتقليل تكسير الخط الخ

، P.B. Space) يظهر فيه أربع مراحل من مراحل التصميم باستخدام ١٦-٢والشكل التالي رقم (
تظهر العلاقات بين  (b)الفراغات بأسمائها وشكلها وحجمها، وفي  (a)حيث يظهر في الشكل 

يظهر فيه ناتج مرحلة العلاقات الوظيفية معدل فيه بعض التعديلات اليدوية  (c)الفراغات، و
يظهر المنتج النهائي عليه  (d)دود الفراغات وقبل إدخالها إلي مرحلة الرسم، وفي الشكل لح

يحتوي  APFأسماء الفراغات وسمك الحوائط، وهذا المنتج يعرضه البرنامج بطريقتين أولهما ملف 
الذي  DXFوالثاني  ،علي خصائص العناصر من حيث الأبعاد والإحداثيات والعلاقات وغيرها

 .AutoCAD (Arvin, 2004)غلب برامج الرسم والتي منها الـ عه أيتعامل م
 

 P.B. Space ) مراحل التصميم بـ١٦-٢ (شكل رقم 
(Arvin, 2004) 
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۲-۲-٤ 45Bالمناقشة 
التي تعتمد في مضمونها على عدد من  البرامج من P.B. Spaceيعتبر برنامج 

نظم تخطيط تصميم أقرب للحل الأمثل، حيث يعتمد على  المختلفة للوصول إلى تالاتجاها
وقوانين الحركة لنيوتن والعلوم الإدراكية للعملية التصميمية،  -الباب الأولانظر  – المساحات

قوى حركية في إطار نموذج رياضي  ، وترجمتها إلىت بين الفراغاتلتحديد مدى قوة العلاقا
لحل الأمثل، للوصول إلى مخطط أولي للفراغات بمساحاتها الفعلية وتوجيهها ومكانها الأقرب ل

 حسب احتياجات المصمم المعماري وتدخلاته أثناء عملية التصميم.
ية التصميم بالرموز أو وقد أطلق مصمم البرنامج على هذه المجموعة نظرية ديناميك

، حيث يَذكر أن الصورة الذهنية في عقل المصمم أثناء Dynamical Design Imageryالصور 
 .(Arvin, 2004) عملية التصميم تكون ديناميكية حركية بطبيعتها

حيث التعامل مع أشكال  ،مكانية التفكير بالرسوماتإ P.B. Spaceومن مميزات 
تفاعل المصمم مع واجهة التطبيق بسهولة  إلى ةتوضيحية ورسومات توضح الفكرة، بالإضاف

وإمكانية تعديل العناصر المكونة للمشروع دون الدخول في قوائم البرنامج، وإنتاج عدد من 
 التصميمات غير محدد يعتمد على تدخلات المصمم والقوى المؤثرة على العناصر.
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٣-٢ 22B نظام كادرCADRE 
في المعهد الفيدرالي السويسري للتكنولوجيا في مدينتي  CADREر نظام كادريتطو تم 
المعماريين وعلماء الكمبيوتر في الفترة بين  نبين المهندسيعد عمل مشترك حيث يُ  ،زيورخ ولوزان

إلى  يهدف كادرو ، CBD ضمن أبحاث التصميم المبني على حالات سابقة ١٩٩٤و ١٩٩٠
imensionality Dtation by dapAase Cعديباستخدام الاستدلال البُ ر الحالات التصميمية تطوي

asoningER (Faltings, 1997)، من خلال  مباني مبني على حالات سابقةتصميم نظام  أو
 ductionREimensionality Dse base building design system through CA الأبعاد تصغير

(Hua & Faltings, 1993) استخدام نماذج التصميم في ابتكار تصاميم  إعادة، فهو يساعد علي
 .(Taha, 2006) خلال تطوير النموذج وابتكار آخر جديدة من

۲-۳-۱ 46Bالبرنامج أساس  
والفراغات  الإنشائيمن الهيكل  لكلٍ  الأبعادتُمثل الحالات في نظام كادر بنموذج ثلاثي 

 .(Taha, 2006)منظمة مقترنة بمعلومات رمزية  المعمارية

 95B ١-١-٣-٢  الأساسيةالعناصر
 المعقدة حالاتالوهي  ؛التصميم حالاتعين من بين نو  القائمين علي تطوير كادر ميزيُ 

Deep Cases طةيبسال حالاتوال Shallow Cases ،ىإحد يه عقدةالم يةالتصميمالحالة ف 
، النهائيتصميم المجرد  يه ةطيبسال لحالةا بينما ،م للحالةتصميالالتصميمات المقترنة بتاريخ 

حد أ يالتصميمالحالة تاريخ  لان، طةيبسمن ال أفضلقد تعطي نتائج  المعقدةالحالات  أنيعتقد و 
يتطلب معرفة عامة بالتصميم بما يكفي لتقديم بدائل ته لكن صياغو المصادر الهامة للمعرفة، 

في نظام  الأساسيةالمميزات  ىحدإوهو ما يتعارض مع  ،لمعرفي كام أساسوجود ؛ أي وافية
 في نظام كادر مبسطةال حالاتومن ثم تستخدم ال ،CBR حالات سابقةالمبني على  لاستدلالا

(Hua & Faltings, 1993). 

 96B٢-١-٣-٢ وصفال
والهيكل ووظيفته،  طبيعتهو  الإنشائي نظامهاب في كادر حالة تصميميةكل يتم تمثيل 

 Verticesنقط الالتقاء مثل  العناصربعض  ىعل يحتوي أوتوكادعبارة عن نموذج  الإنشائي
ويتم  ،العناصرهذه ل بعادالأ مواضع أوالمتغيرات أيضا ، و  Planesوالمستويات  Linesوالخطوط

 محدداتوتنقسم هذه ال ،صياغة كل جوانب طبيعة ووظيفة الحالة التصميمية بمحددات إنشائية
 :(Hua & Faltings, 1993)عن  (Taha, 2006) ثلاثة فئات إلي

 .الطول* العرض = المساحة  ؛مثل: Definitions التعريفات )أ 
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 . (Y)بداية=   (X)النهاية ؛مثل:  Integrity Constrainsالسلامة محددات )ب 
 .٨>  غرفة النوممساحة  ؛مثل: Restrictionsقيود  )ج 

 97B٣-١-٣-٢ لعرض ا
 واجهة تطبيقه نشاءوقد تم إ، Cولغة  LISP كلاً من لغة تم تنفيذ نظام كادر باستخدام

User Interface ويسمح بتخيل  ،الحالة التصميمية إنشاءوهو ما يسهم في تيسير  ،داخل الأتوكاد
رسومات الحالة  مستخدم أن يضيف محددات عليكما أنه يُمَكِن لل ،عملية التصميم أثناءالحالة 

تنفذ ملاحظات  وكذلك، للتحكم في نظام كادر الأوتوكادستخدم قوائم ا بالإضافة إلى، التصميمية
 .(Bailey & Smith, 1994)رسومات بالالمستخدم في النموذج 

في حالة مشكلة تصميمة ما، يتصفح المصمم مكتبة الحالات ويختار حالة أو أكثر 
لكل حالة تصميمية موجوده في مكتبة الحالات، للجمع بينهم، ويقدم المتصفح رسم مصغر 

بالإضافة إلى تمثيلات مختلفة مفيدة للمصممين مصحوبة بعدد من العمليات التعريفية لكل حالة، 
مثل نموذج أوتوكاد،  Geometry-Basedما قواعد هندسية تكون هذه التمثيلات معتمدة على إ وقد
مثل رسم بياني للعلاقات بين الفراغات،  Topology-Based -خصائص الفراغات – المكانيةأو 

)، حيث يمكن تخزينها مع ١٧-٢مثل جمل نصية (شكل رقم  Grammar-Basedأو لغوية 
 ,Dave)  الحالات في مكتبة الحالات، أو يتم تخزينها في قاعدة بيانات لحين الاحتياج إليها

Schmitt, Faltings, & Smith, 1994). 
 

 
 

  CADREنافذة بحث واختيار الحالات في )١٧-٢ (شكل رقم 
 (Dave, Schmitt, Faltings, & Smith, 1994) 
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 ويمكن شرح كل نموذج بدرجة تفصيلية معينة كما يلي:
كافة المعلومات إظهار و ذكر كافة التفاصيل :  All Detailsالتفاصيلكافة  )أ 

 المتاحة عن النموذج
المتاحة  الأجزاءكافة  إظهار أي( مجموعات من الفراغات إظهار :Zonesالمناطق  )ب 

 للعامة)
 التفاصيل إبداءماكن دون الرسم الهندسي للأ إظهار :Center Lines المحاور )ج 
 للنموذج الحدودصغر أ: يعرض Bounding Box محدود إطار )د 

المراحل  أثناءويتحدد نوع تمثيل الحالات ومقدار تفاصيلها حسب درجة الاستفادة منها 
تصل  Nodesبرؤوس  المختلفة للتصميم، فعلى سبيل المثال؛ يمكن أن يكتفي بتمثيل الفراغات

ها، ولتمثيل محاذاة لتحديد العلاقات الوظيفية بين الفراغات وتحديد توجيه Edgesبينها أضلاع 
 .(Dave, Schmitt, Faltings, & Smith, 1994) الفراغات تستخدم الفراغات ممثله بالمحاور فقط

۲-۳-۲ 47Bالتصميمات إنتاج 
باسترجاع الحالات ، حيث يقوم المستخدم يعتمد نظام كادر على مكتبة حالات تصميمية

ويختار يدويا النموذج الذي يفضل  حالات،البحث في مكتبة ال طريقالتصميمية منها، وذلك عن 
يختار عدة نماذج ليجمع فيما بينها في تصميمه  أولتنفيذ برنامجه التصميمي الجديد  ،تطويره

المشكلة الجديدة وهو عادة ما يكون وصف الموقع  إطار أيضاالنهائي، كما يحدد المستخدم 
 برنامج التصميم. إلي بالإضافة

۲-۳-۳ 48B التصميممعالجة 
 ىيعمل عل فإن نظام كادر ،اي يرجو تطويرهتال حالة/الحالاتبعد اختيار المستخدم لل

وعلاقتها  الإنشائية والمعمارية الأفكارالمبدئية التي تصف  الأبعادويتبين تلقائيا حدود  ،اتوصيفه
 يسعىعن مشكلات التصميم الجديد، ومن ثم في وضع محددات المستخدم  شاركيو ، عضهابمع 
لم يتواجد الحل فإن المستخدم قد  إذاو ، الأبعادعملية تطوير  أثناءحل هذه المشكلة  إلي كادر

 إعادةبنجاح تتم  النوعيبعد التطوير و ، المبنينوعية فكرة محاولة تطوير  يطلب من كادر
 أبعاد ضبطمن أجل  الأبعادرا تطوير وأخي ،المستخدم شارك بهاتوصيف المبني والمشكلة التي 

علي تطوير الذي يساعد  النظام يوضح هيكل) ١٨-٢(رقم الشكل و  ،ةالجديد يةالتصميم الفكرة
 .(Bailey & Smith, 1994) عن (Taha, 2006) من نموذج أكثرالنموذج وكذلك الجمع بين 
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  CADREشكل يوضح هيكل نظام )١٨-٢ (شكل رقم 

(Bailey & Smith, 1994) 

 98B١-٣-٣-٢ تصميمتطوير ال
التي يحددها  –الوظيفي ومتطلبات البرنامج وجيههالجديد وتالموقع العام يسفر 

 وبين الأصليمن بين نموذج معين في شكله  ناتجةعن مجموعة من المشكلات ال -المستخدم
تلقائيا  الأبعادأو في و/ المكانيةتنفذ التعديلات و التصميم الجديد،  إطارفي  إدخالهبعد  النموذج

الرقمية التي  القيم الأبعاد تطوير ويغير، ةجديدال المعطيات إطارفي  المختار لتطوير النموذج
تسهم  أخريمن ناحية و عناصر،  أو فراغات إضافة وأ إزالةتصف الرسم الهندسي للتصميم دون 

للنموذج من خلال  الشكل النهائي في تغيير Topological adaptationsالمكانية التعديلات 
يتم الحصول  جميع المعوقاتحل في حالة والعناصر،  الأماكنترتيب  إعادة أو إزالة أو إضافة

أكثر وعرضها للمستخدم، وبخلاف ذلك سوف يضطر المستخدم  أو يةحلول التصميمالعلي احد 
 عن (Taha, 2006) يختار نموذج آخر لكي يطوره أو ةمحددات التصميميتغيير مجموعة ال إلي

(Dave, Schmitt, Faltings, & Smith, 1994). 

 99B ٢-٣-٣-٢   تصميممن  أكثرالجمع بين
من نموذج نفس التقنيات المستخدمة في تطوير نموذج، حيث  أكثريستخدم الجمع بين 

البرنامج المطلوب اختيار النماذج وتحديد  هي التصميم الجديد سياقلتحديد  الأوليالخطوات  أن
 مماثلة لتلك المستخدمة في تطوير النموذج وذلك بطريقة تحقيقه في التصميم المجمع الجديد،

وتحديد مناطق الاهتمام في  أكثر أويتم اختيار نموذجين  نموذجهذا ال، لكن عند تطوير الواحد
معينة من النموذج في سياق التصميم  أجزاء، بعد ذلك تدرج )١٩-٢(شكل رقم  كل نموذج

تحديد  إلييحتاج المستخدم  وعندها، محددة جديدةويتم تحديد المشكلة بمقتضيات الجديد 
يجمع  أنوالتي وفقا لها يمكن متجانسة المختارة باعتبارها عناصر  الأجزاءفي  أكثر أوعنصرين 
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والنماذج  الأساسيةيميز كادر بين النماذج و ، )٢٠-٢(شكل رقم  المختارة الأجزاءالنظام بين 
تطوير لكي  إليباعتباره يحتاج  الإضافيهذا يمكن النظام من التعامل مع النموذج و ، الإضافية

 & ,Dave, Schmitt, Faltings) عن (Taha, 2006) له مميزاته الأسلوب، وهذا أساسيذج يصبح نمو 

Smith, 1994) : 
جعل النظام ينفذ نفس الخطوات في تطوير النموذج بالنسبة لعدد معين من  )أ 

 .حدهالمجموعات لكل نموذج علي 
 الإنشائي التحميل مثل نظام الإنشائية أوالحفاظ علي بعض الخواص المعمارية  )ب 

 .الإضافيللنموذج  الإنشائيل النظام يلكي يسهم في تشك الأساسيللنموذج 

 
 كادر للجمع بينها في لات التصميميةاشكل يوضح اختيار أجزاء معينة من الح )١٩-٢ (شكل رقم 

 (Dave, Schmitt, Faltings, & Smith, 1994) 

  
 كادر ة الحالات المختارة فيالناتج بعد جمع وتهيئ )٢٠-٢ (شكل رقم 

(Hua & Faltings, 1993) 
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۲-۳-٤ 49B المناقشة 
بيان  ىعل فعليا بعد اختيار المستخدم للنماذج، من ثم يركز كادر كادر يبدأ عمل

ولكنه لا يستخدم في فهرسة  ،أخريدمجه مع نماذج  أوالنموذج ومعالجته سواء بواسطة تطويره 
تتطلب  والتي بطبيعتها المكانية، يةالتصميمكادر الحالات  يستعرضو  .استعادتها أوالنماذج 

السلوكية والخواص التجريبية و  الأبعادثلاثية  شكالالأ هاالتعامل مع المعلومة الرمزية التي تشرح
يشمل معالجة طبيعة برنامج كادر باعتباره نظام  إلى، وهذا يرجع الحالات والوظيفية المستمدة من

(شكل رقم  الآليالحالات بصيغة يقرأها الحاسب وهو ما يوجب شرح  ،هترجاعالنموذج وليس اس
ي بعض خصائص النموذج المعمار  أن حيث الأحيانقد يعتبر هذا عائق في بعض و ، )٢١-٢

 .(Taha, 2006) يمكن تمثيلها في صيغة حاسوبيةقد لا 

 
 CADREشكل يوضح طريقة تمثيل الحالات في  )٢١-٢ (شكل رقم 

(Hua & Faltings, 1993) 

 إعادةنفذ من خلال التصميم الروتيني يُ  أنرغم " : Hua & Faltings (1993)يقول و 
 أوالتصاميم الجديدة إلا من خلال تطوير النماذج  إنجازلا يمكن  لكنه ،م النماذجاستخدا
لا يمكن  نتيجة تطوير نموذج منزل ماريو كابري إنمع هذا الرأي إلا  الاتفاقرغم و  ،"دمجها

 وهو ما CADالـ لبرامج إضافةبمثابة  يعتبر كادر ومع ذلك، )٢٢-٢(شكل  جديدةبالوصفها 
 .(Taha, 2006) عملية التصميم أثناء ابتكاراتهمفي معالجة  يينالمعمار  ينيساعد المهندس
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 حسب الموقع كادرحالة التصميمية في المثال لأعادة تهيئة  -منزل ماريو كابري  )٢٢-٢ (شكل رقم 

(Hua & Faltings, 1993) 
، كما أعلن لحالات في كادرا إلي النوعيوقواعد التعديل  المحددات إضافة صعوبةرغم 

لكن  ،(Hua & Faltings, 1993)تطوير النماذج ودمجها  تكلفة أيضا، و القائمين علي تطوير كادر
حيث بمثابة فكرة حسنة،  يعتبر المشكلات ترك المستخدم يتفاعل مع النظام رغم وجود بعض

الكاملة وقد تسهم زيادة مقدار تفاعل  الأوتوماتيكيةيقبل المهندسين المعماريين النظم  نادرا ما
 .(Taha, 2006) تطبيق أيالمستخدم في ارتفاع مستوي قبول 
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٤-٢ 23B مونيوMONEO 
 مصمم في المراحل التصميمية الأولىأداة تستخدم في مساعدة الهو :  Moneoمونيو

البحث عن للعملية التصميمية، ويهدف إلي تقليل الوقت الذي يقضيه المصمم المعماري في 
لمستخدم للفكرة يدويا التصميم واترك البرنامج عملية ، ويَ حالية اتمشروعأمثلة معمارية مشابهة ل

 مهارة المعماري أكثر من فعالية البرنامج. ىالعملية عل(المعماري) بنفسه، وتعتمد هذه 
دينا محمد سامح طه للحصول على درجة دكتوراه الفلسفة في وقد صمم هذا البرنامج 

الهندسة المعمارية من كلية الهندسة جامعة الإسكندرية تحت إشراف مشترك من جامعة 
 .٢٠٠٦ في ينايروذلك سلاوترن بألمانيا، ة وجامعة كايزر الإسكندري

رشد، وقد وجد المبرمج لاتينية بمعنى نَصح أو ذَكر أو أَ ال سم هذا البرنامج إلىويرجع ا
أن هذه الكلمة مثالية للتعبير عن الغرض من برنامج يساعد المعماريين عن طريق اقتراح الحلول 

 .(Taha, 2006)ابقة السارية المشابهة ـأو اقتراح تطويرات بتذكيرهم بالحالات المعمإليها اد الإرش وأ

۲-٤-۱ 50Bأساس البرنامج 
وبالتالي  ؛CBRمونيو تطبيق من تطبيقات الاستدلال المبنى على حالات سابقة ن إ

يصل فقط إلى مرحلة اختيار نماذج هو مكتبة حالات أكثر من قاعدة البيانات، و  يعتمد على
مج الوحدات السكنية منخفضة ومتوسطة التكاليف ، وقد اختار مصمم البرنامشابهة للمشروع

 .(Taha, 2006) ليخدمها

 100B١-١-٤-٢ العناصر الأساسية
يستخدم البرنامج الحالات التصميمية المكتملة التصميم وليس أجزاء منها أو غرف 

وله، وكما ذكرنا الذي ح ون المحتوىحيث أن الفراغ نفسه ممكن أن يكون غير ناجح بد ،منفصلة
 .التصميميةمن قبل فإن مونيو المراد منه مساعدة المعماريين أثناء المراحل الأولية للعملية 

تعمل معاً في تتابع للوصول  ،مهام مختلفةيو من ثلاثة أنظمة فرعية مختلفة بويتكون مون
 :(Taha, 2006) كالتالي وهذه النظم للمنتج النهائي،

 .Architectural Program Toolأداة عمل البرنامج المعماري  )أ 
 .Bubble Diagram Generator/Editorأداة إنتاج وتطوير العلاقات الوظيفية  )ب 

 .Case Based Reasoner مُستدل الحالات السابقة )ج 
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 101B٢-١-٤-٢ الوصف
من الحالات السكنية منخفضة  تحتوي مكتبة الحالات على الحلول النهائية فقط

صف مخطط العلاقات الوظيفية وو متمثلة في  ،في صورة رسومات توضيحية ومتوسطة التكاليف
، وكل عنصر يحتوي على مجموعة بسيطة من المحددات؛ مثل رقم للفراغات ومساحاتها وعددها

حيث يتم تقسيم  وقد قسمت مكتبة الحالات في مونيو بطريقة تتابع العناصر، ،الفراغ والمساحة
المنزل إلى مناطق وكل منطقة إلى غرف وخدمات وحركة وهكذا، ويتم تجميع كل مجموعة 
متشابهة مع بعضها كمنطقة الغرف ومنطقة الخدمات لتســهيل عملية اســــــترجاع الحالات بســـــرعة 

 .(Taha, 2006)ودقة 

 102B٣-١-٤-٢ العرض

صميمي بكتابة البرنامج ، في بعض الحالات يكون البرنامج جاهز من يبدأ أي مشروع ت
قِبل المالك للمعماري، وفي حالات أخري يكتبه المعماري ويعتمده من المالك، يحتوي هذا 

متطلبات الخاصة بالعميل إن البرنامج على عدد الغرف ومساحتها والعلاقات الوظيفية بينها وال
لملء  جدول مخصوصباستخدام  ، وذلكبكتابة البرنامج التصميميأيضا يبدأ مونيو و  وجدت.

عليه يُنتج البرنامج، وقد تم تحديد جدول خاص بالمتطلبات للإسكان  وبناء ،العميل متطلبات
المنخفض والمتوسط التكاليف بعد الاطلاع على رغبات بعض العملاء وبعض المكاتب 

عات تُمثل البرنامج الوظيفي وخانات يمكن فيها عشر مجمو المعمارية، واستنتج المبرمج مما سبق 
وهذه الخطوة تحدث داخل أداة  )،٢٣-٢للعميل إن وجدت (شكل رقممتطلبات خاصة  إضافة

 .Architectural Program Tool (Taha, 2006)عمل البرنامج المعماري 

 
 استمارة البرنامج الوظيفي وبها الخانات الإضافية للطلبات والملاحظات )٢٣-٢ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 
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. Detailsلغرف والفراغات عن طريق زر لتحديد معلومات خاصة عن اوهناك إمكانية  
ية و الرئيسية ذات حمام داخلي أو لا، أو أن الغرفة الثانن الغرفة لإضافة على سبيل المثال؛ إ

لعدد طفل واحد أو اثنين أو ثلاثة أطفال، وإذا كان لها حمام خاص أو تحتوى على منطقة للعب 
 ,Taha) )٢٤-٢مغرفة (شكل رقالتفاصيل تستخدم لحساب مســاحة كل أو المذاكرة، وكل هذه 

2006). 

 
 بيانات تفصيلية للغرف في البرنامج الوظيفي )٢٤-٢ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 
 

وتم أيضا الأخذ في الاعتبار رغبات العميل لأماكن الفراغات وتوجيهها والعلاقات بينها، 
 ).٢٥-٢أو حذف أي معلومات أثناء المقابلة (شكل رقم بحيث يمكن إضافة 

 
 الغرف وعلاقاتها في البرنامج الوظيفي إمكانية إضافة توجيه )٢٥-٢ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 
 

، أول هذه ارير وملفينعدد من التق أوتوماتيكياهذا الجدول ينتج  بعد الانتهاء من ملء
مثل العقد بين  ، وهيمعد للعميل للتأكد من متطلباته والموافقة عليه على الورقرير يكون االتق

 -البرنامج المعماري -رحلة الأولين الآخران اللذان أُنتجا من الم. أما الملفاالمالك والمعماري
 .(Taha, 2006) وهى مرحلة مخطط العلاقات الوظيفية في المرحلة الثانيةسيتم استخدامهما ف

) يوضح نافذة تكوين البرنامج الوظيفي، والتي تظهر فيها ٢٦-٢والشكل التالي رقم (
 بالإضافة إلى متطلبات العميل لهذه الفراغات. ،الفراغات المعمارية وتفاصيلها
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 ©Visual Basic 6نافذة تكوين البرنامج الوظيفي والملاحظات والمحددات باستخدام  )٢٦-٢ (شكل رقم 
(Taha, 2006) 

 

الثاني يحتوي وينتج من الملف الأول قائمة لكل الغرف تحتوي مساحتها، بينما الملف 
 .(Taha, 2006) )٢٧-٢العلاقات المختلفة بين الغرف الناتجة (شكل رقم 

 

 ن من أداة عمل البرنامج المعماريناتجان الالملفا )٢٧-٢ (شكل رقم 
(Taha, 2006) 
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۲-٤-۲ 51Bالتصميمات إنتاج 
ع الحالي، حيث يتم يعرض فقط حلول مشابهة للمشرو  وإنمالا يُنتج مونيو تصميمات، 

على مخطط العلاقات الوظيفية الناتج عن البرنامج الوظيفي للمشروع والمتطلبات  اختيارها بناء
 –في البرنامج  المرحلة الأولىلومات المتوفرة من على المع بناءنتج الخاصة للعميل، حيث يُ 
باستخدام أوتوماتيكيا  Bubble Diagramالعلاقات الوظيفية مخطط  -مرحلة البرنامج الوظيفي

(شكل  Bubble Diagram Generator/Editorعلاقات الوظيفية أداة إنتاج وتطوير مخطط ال
ولكن أماكن  ،عن مواصفات الغرف ومساحتها والعلاقات بينها المخطط يعبر، و )٢٨-٢رقم 

، وكذلك لا على المراحل التالية في التصميم ولا يؤثر ،الغرف وتوجيهها لا يمثل وضعها النهائي
مع  لحل الأول الذي يحقق كل العلاقاتيعبر عن كل الحلول الممكنة ولكن يعبر فقط عن ا

 .(Taha, 2006) إمكانية تعديله حسب رؤية المصمم
ArcMapباستخدام  4F

لملفات الناتجة من يتم كتابة العديد من القواعد التي تمكن استخدام ا ١
لتحديد أماكن الغرف والعلاقات بينها، وباستخدام هذه الأماكن يتم إنتاج مخطط  المرحلة الأولى

قا العلاقات الوظيفية بشكل شبه نهائي، وهنا يمكن للمعماري أن يقبل هذه العلاقات أو يعدلها طب
لرأيه أو للفكرة التصميمية، ويمكنه تغيير مقاسات الغرف أو إضافة فراغات أو حذفها وكذلك 
تعديل توجيهها، ولجعل هذه العملية بسيطة يتم التعامل معها بالرسومات، وبعد الانتهاء من 

-٢صيغة مناسبة للتسجيل داخل قاعدة البيانات (شكل رقم  لها إلىتعديل رسم العلاقات يتم تحوي
٢٨( (Taha, 2006). 

 

 
 في مونيو جدول خصائص وسمات الغرف المختلفة )٢٨-٢ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 

يتم استرجاع  ،)٢٩-٢(شكل رقم  بعد الوصول إلى مخطط العلاقات الوظيفية النهائيةو 
، ويمكن للمعماري استغلال يتم تحديده من قِبل المعماريعدد من الحالات من مكتبة الحالات 

                                                 
١ ArcMapات الجغرافية : هو تطبيق يمكن استخدامه لإنشاء وتحرير وتحليل قواعد البيانات الجغرافية، فهو يمثل المعلوم

 .(ArcGIS-Help, 2012)كمجموعة من الطبقات والعناصر الأخرى في الخريطة 
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في استرجاع  أحدهااستخدام كما يمكنه  عروضة من البرنامج والاكتفاء بها،كل الحالات الم
 .(Taha, 2006) ناتجلية حتى يتم الرضا تماما عن ال، وتستمر هذه العمحالات جديدة

 
 من مونيو ناتجةال Bubble Diagramمخطط العلاقات الوظيفية  )٢٩-٢ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 

وتنتهي مهمة هذه المرحلة 
عند تكوين تقرير وإرساله إلي 

، ويكون CBRالمرحلة الثالثة 
التقرير من أخر إصدار من مخطط 

بعد تعديل  العلاقات الوظيفية
المعماري ويمثل الغرف المختلفة 

-٢ومقاساتها وتوجيهها (شكل رقم 
٣٠( (Taha, 2006). 

 
جزء من التقرير الناتج من  )٣٠-٢ (شكل رقم 

 البرنامج والذي يحدد خصائص الفراغات
(Taha, 2006) 
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 )٣١-٢ثم يتم تحديد عدد الحالات المراد استرجاعها من مكتبة الحالات (شكل رقم 
(Taha, 2006). 

 

 
 

 مونيو طريقة تحديد عدد الحالات المراد استرجاعها من مكتبة حالات )٣١-٢ (شكل رقم 
(Taha, 2006) 

 ،تبحث في مكتبة الحالاتلالتقرير  - CBRمرحلة  - بعد هذا تستلم المرحلة الثالثةو 
وحساب درجات التشابه بين الحالات الموجودة في المكتبة والحالة المراد تصميمها، ثم يعرض 
البرنامج الحالات المشابهة، حيث تمثل الاحتمالات الممكنة لحل المسقط الأفقي للوحدة السكنية 

 .(Taha, 2006) )٣٢-٢المراد تصميميها (شكل رقم 

 
 في مونيو الناتج النهائي الذي يظهر للمستخدم بعد انتهاء عملية الاسترجاع )٣٢-٢ (شكل رقم 

(Taha, 2006) 
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۲-٤-۳ 52Bمعالجة التصميم 
من الأنظمة التي لا تنُتج تصميمات بنفسها، ولكنه يُساعد المعماري في  يُعد مونيو

 ، ثمعلى البرنامج الوظيفي فية بناءمراحل التصميم الأولي، حيث يٌنتج مخطط العلاقات الوظي
يعرض عدد من الحالات المشابهة للحالة التصميمية المراد  يبحث في مكتبة الحالات، ثم

لات التصميمية وإنما لا يعالج الحا تصميمها، وبعدها يُنتج المعماري بنفسه التصميم ويطوره، فهو
 .(Taha, 2006) يعرضها فقط

۲-٤-٤ 53Bالمناقشة 
نظام خبير في التصميم، حيث أنه  أكثر من كونه نيعتبر مونيو نظام مساعد للمعماريي

صُمم لتقليل الوقت المُهدر من المعماريين في البحث عن حالات تصميمية مشابهة للحالة 
، وكما ذكر مُبرمجيه أن الهدف منه ليس فقط مساعدة طلبة العمارة وإنما التصميمية محل الدراسة

 أيضا استخدامه في المكاتب الهندسية.
 مونيو لا يكمل دورة CBD المبني على حالات سابقة التصميم وكأغلب تطبيقات

حيث أنه يترك عملية تعديل  – الباب الأول راجع – CBR الاستدلال المبنى على حالات سابقة
وتطوير التصميم لتكون يدوية معتمدة على المصمم المعماري الخبير، لأنها تحتاج لمهارة 

 المعماري أكثر من كفاءة النظام المستخدم.
يزات مونيو أنه يتعامل مع الحالات التصميمية عن طريق الرسومات وليس عن من مم

طريق جمل نصية تشرحها، حيث يعرض الحالات في صورة مساقط وواجهات وقطاعات إن 
أمكن، وأيضا من مميزاته إمكانية تدخل المعماري في كل مراحل التصميم حتى الوصول إلى 

و اعتماده، ثم اعتماد أو أ ديل هيكل العلاقات الوظيفيةالحل النهائي، حيث يستطيع المعماري تع
عند عرض  اختيار بديل من الحالات المسترجعة أو طلب بدائل أخرى، وينتهي دور مونيو

الحالات المناسبة لهيكل العلاقات الوظيفية النهائي ويبدأ دور المعماري، حيث يأخذه كمرجع 
 أثناء عملية التصميم مستعينا الحالات المسترجعة.

عامل مع الأشكال المختلفة للوحدات وكذلك تمونيو في المستقبل ال ويأمل مُبرمجو
غرفتين ليصبحوا غرفة واحدة كبيرة أو تقسيم  نالجمع بيالوحدات ذات الحالات الخاصة؛ مثل 

، وكذلك غرفة كبيرة إلى عدد من الغرف الصغيرة كغرفة طعام وغرفة معيشة معا في فراغ واحد
لتمكين المعماريين من استخدام وتعديل مكتبة الحالات  نترنتالإيأملون في وضع البرنامج على 

مرحلة التجارب والأبحاث إلى الاستخدام في  المستخدمة فيه وكذلك يأملون في نقل البرنامج من
 .(Taha, 2006) المكاتب الهندسية
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٥-٢ Genetic Algorithm Toolbox24B 
: هي نموذج أولي مقترح لمساعدة Genetic Algorithm Toolbox (GAT)أداة 

الأولى، وفقا لمعايير  المعماريين في إنتاج بدائل تصميمية تخطيطية في مراحل التصميم
تصميمية محددة باستخدام الخوارزميات الوراثية، وهي مُقدمة ضمن بحث مقدم لنيل درجة 

 هدى هومايونين م ٢٠٠٧جامعة واشنطن سنة  -ماجستير العلوم في الهندسة المعمارية 

(Homayouni, 2007). 

۲-٥-۱ 54Bأساس البرنامج 
هي أداة إنتاج مساقط أفقية بالاستعانة بكلاً من الخوارزميات الوراثية وعلوم الهندسة، 

 Rosenman & Gero المقدم من Hierarchical Growthعن مدخل النمو الهرمي فهي تنحدر 

 .MATLAB ver7.0.4 (Homayouni, 2007) دام برنامجوقد تمت برمجتها باستخ ،(1999)

 103B١-١-٥-٢ العناصر الأساسية
 من مرحلتين أو مستويين أساسيين هما: GATتتكون أداة  Homayouni (2007) لـطبقا 
: وفيه يتم إنتاج وتعريف العديد من البدائل Room Levelمستوى الغرف  )أ 

 التصميمية لأشكال الغرف في المبنى.

: وفيه يتم تجميع بدائل الغرف الناتجة من Building Levelمستوى المبنى  )ب 
 المستوى السابق معاً، حيث ينتج العديد من المساقط التخطيطية للمبنى.

 104B٢-١-٥-٢ الوصف
في  وفقا لمعايير تصميمية محدده مخططات أفقيةهو إنتاج  :GATالهدف الأساسي من 

، فهي تنُتج أجيال جديدة بطريقة الانتقاء بطريقة تنافسية من حيث جودة وتنوع الحلو  أقل وقت
 )٣٣-٢(شكل رقم  Crossover من الآباء باستخدام خاصية التزاوج/التبادل للأبناء يالعشوائ

(Homayouni, 2007). 

 
 طريقة إنتاج الغرف (الأبناء) )٣٣-٢ (شكل رقم 

 (Homayouni, 2007) 
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 105B ١-١-٥-٢ العرض
، يتم التعامل معها في تسلسل أثناء GUIيتكون البرنامج من ثلاثة واجهات تطبيق 

تستخدم  والمبنى، والواجهة الثانية اتغاعملية التصميم، الواجهة الأولى للخصائص العامة للفر 
لعرض الأجيال الناتجة من ، والواجهة الثالثة في تحديد العلاقات بين الغرف من قبل المستخدم

 .(Homayouni, 2007) )٣٤-٢(شكل رقم  الغرف أو بدائل المبنى

 
 الغرف واجهة التطبيق الثالثة حيث تعرض بدائل تصميم )٣٤-٢ (شكل رقم 

 (Homayouni, 2007) 

۲-٥-۲ 55Bإنتاج التصميمات 
التصميمات في إطار تطبيقات الخوارزميات الوراثية باستخدام الثلاث  GATتنُتج أداة 

والتي واجهات تطبيق الخاصة بها في تتابع منتظم، ففي البداية تسأل واجهة التطبيق الأولى 
 :، هي)٣٥-٢(شكل أربعة أسئلة لتحديد خصائص المبنى Creating Room GUIتسمي 

 كم عدد الغرف بالمبنى؟ )أ 

 مساحة المبني قدر الإمكان؟هل تريد تقليل  )ب 

 هل تريد تقليل محيط المبنى؟ )ج 

 ما هي أفضل النسب بين الطول والعرض للمبنى؟ )د 

ثم تنتقل الأداة إلى الاستفسار عن الغرف، حيث تبدأ الأسئلة عن الغرفة الأولى، وتكون الأسئلة 
 كالتالي:

 ما هو أسم الغرفة؟ )أ 

 ما هي أفضل مساحة للغرفة؟ )ب 

 مجة؟هل تفضل الأشكال المد )ج 

 ما هي أفضل نسبة للغرفة؟ )د 
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 وبدائلها واجهة التطبيق الأولي وتعرض خصائص الغرفة )٣٥-٢ (شكل رقم 
 (Homayouni, 2007) 

بعد الانتهاء من ، و واجهة التطبيق الأول وتتكرر هذه العملية لباقي غرف المبنى داخل
وهي ،  Adjacency requirements GUIهذه المرحلة تنتقل الأداة إلى واجهة التطبيق الثانية

 وهي)، ثم تنتقل الأداة للواجهة التطبيق الثالثة ٣٦-٢(شكل رقم  خاصة بالعلاقات بين الفراغات

Genetic Algorithm GUIوهي تشبه المستخدمة في إنتاج بدائل  ، وتعرض بدائل التصميم
 .(Homayouni, 2007) )٣٧-٢الغرف (شكل رقم 

 
 واجهة التطبيق الثانية وتعرض العلاقات بين الفراغات )٣٦-٢ (شكل رقم 

 (Homayouni, 2007) 
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 المبنى تصميملتطبيق الثالثة حيث تعرض بدائل واجهة ا )٣٧-٢ (شكل رقم 

 (Homayouni, 2007) 

 ءالغرف معاً، وبعد الانتهايتم في هذه المرحلة إنتاج تصميم المبنى عن طريق تجميع 
 ).٣٨-٢من حساب البدائل يتم طباعة الأجيال الناجحة على واجهة التطبيق (شكل رقم 

 

 
 البدائل الناجحة للمسقط الأفقي التخطيطي )٣٨-٢ (شكل رقم 

 (Homayouni, 2007) 
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۲-٥-۳ 56Bمعالجة التصميم 
مه للبدائل واختيار يتتم عملية معالجة التصميم بواسطة المهندس المصمم، وذلك بعد تقي

 الحل المناسب لاستكمال عملية التصميم.

۲-٤-٥ 57Bالمناقشة 
أحد النماذج الناجحة في إنتاج مسقط أفقي تخطيطي باستخدام  GATتُعد أداة 

 Heuristic ةعدد من الإجراءات المختلفة منها التجريبي الخوارزميات الوراثية، حيث يتم استخدام
والنماذج التطويرية لإنتاج حلول جديدة، وفيها تم استخدام تقنيات الخوارزميات الوراثية لإنتاج 

كأساس  ٢مهما؛ مستوى الغرف ومستوى المبني، وقد استخدمت وحدة  التصميمات على مستويين
مكانيات هذه الأداة إنتاج ستة حلول مختلفة لمبنى مكون من عشر ومن إ ،للوحدات التصميمية

 .(Homayouni, 2007) دقيقة ١٥-١٠غرف في غضون من 
، وذلك عن طريق الأبعادتقبل مع النماذج ثلاثية مصممي الأداة التعامل في المس يأمل

بدل المستخدمة حاليا، كما يأملون في استخدام قواعد للشكل بدلا  ٣م١جعل الوحدة المستخدمة 
من بعض العمليات العشوائية مستعينين ببرنامج خبير، وذلك لتقليل وقت التشغيل والوصول إلى 

 .(Homayouni, 2007) نتائج أفضل
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٦-٢ ater Toolbox WFalling 25B 
Falling Water Toolbox (FWT) : هي أداة تصميم وحدات سكنية على طراز فيلا

الشلالات الشهيرة للمعماري فرانك لويد رايت، والتي تُعد من علامات العمارة الحديثة لرائد من 
ضمن بحث مقدم لنيل درجة ماجستير العلوم في الهندسة  هذه الأداة مُقدمةو رواد فن العمارة، 

  مها حسني أحمد الجويليمن  ٢٠١٠الإسكندرية سنة جامعة  -المعمارية إلى كلية الهندسة 
(El-Gewely, 2010). 

۲-٦-۱ 58Bالبرنامج أساس 
وذلك لمساعدة  ،تحت إطار تطبيقات الخوارزميات في العمارة FWTتدخل أداة 

الناتجة من تحليل فيلا  المعماريين في مرحلة الفكرة التصميمية، وتستعين الأداة بعدد من القواعد
تحت برنامج ثري  FWT، وتعمل أداة )٣٩-٢(شكل رقم للوصول لنماذج مشابهة لها الشلالات

 .(El-Gewely, 2010)  لإنتاج عدد لا نهائي من البدائل التصميمية 3DMaxدي ماكس 

 
 صورة لفيلا الشلالات )٣٩-٢ (شكل رقم 

 106B١-١-٦-٢ العناصر الأساسية
فقط على نماذج الفيلات في مرحلة التصميم، وقد تم إنشاء هذه الأداة  FWTتعمل أداة 

لسهولتها نوعاً ما لغير المتخصصين في البرمجة، وحتى تعمل فيما بعد  Max Script 9بلغة 
 .(El-Gewely, 2010) كأداة من أدوات برنامج ثري دي ماكس واسع الانتشار

 107B٢-١-٦-٢ الوصف
على فرضية أن البدائل التصميمية المُنتجة موقعها هو  FWTلقد اعتمد مصمم أداة 

عليه تم عمل قواعد  وبناءً ، المعماري والإنشائيالفيلا الأصلية، ولها نفس الطراز نفس موقع 
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للاتجاهات ، وفيما يلي عرض سريع محدداتتعتمد على دراسة تحليلية للتصميم طبقا لعدد من ال
 :(El-Gewely, 2010) المستخدمة ةالتحليلي

 :)٤٠-٢(شكل رقم  نظم خاصة )أ 
o تحليل المساحات. 
o تحليل العلاقات. 

 

 
 لفيلا الشلالات الوظيفية تحليل المساحات والعلاقات )٤٠-٢ (شكل رقم 

 (El-Gewely, 2010) 

 ):٤١-٢تحليل الكتلة (شكل رقم  )ب 
o الطابع العام. 
o  المسقط الأفقيطابع. 
o طابع الواجهات. 

 

 
 تحليل واجهة فيلا الشلالات )٤١-٢ (شكل رقم 

 (El-Gewely, 2010) 
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 ):٤٢-٢تحليل النظام الإنشائي (شكل رقم  )ج 
 

 
 لفيلا الشلالات تحليل النظام الإنشائي )٤٢-٢ (شكل رقم 

 (El-Gewely, 2010) 
 

 ):٤٣-٢تحليل عناصر الحركة الرأسية (شكل رقم  )د 

 
 

 لفيلا الشلالات تحليل عناصر الحركة الرأسية )٤٣-٢ (شكل رقم 
 (El-Gewely, 2010) 

تم استنتاج وتطبيق عدد من المحددات التحليلات، على القواعد الناتجة من هذه  وبناءً  
وعناصر التصميمية، والتي منها تثبيت عدد الأدوار بثلاثة أدوار وعلاقات الفراغات ببعضها 

من المحددات لضمان الحصول على نفس الطراز الأصلي، وهناك  وغيرها ،الحركة الرأسية
وإضافة غرف للنوم وعدد  ،بعض المتغيرات مثل أبعاد الأرض ومساحات الفراغات المختلفة

البدائل المطلوب إنتاجها، بالإضافة إلى أن هناك بعض المتغيرات التي تتُرك للبرنامج ليٌنتجها 
 ,El-Gewely) اً أو أفقي اً مثل مساحات التراسات، وكذلك أماكن العناصر وترتيبها رأسي ئياً عشوا

2010). 
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 108B ٣-١-٦-٢ العرض
بلغة  ثري دي ماكس ومُبرمجهكما ذكرنا من قبل فهذه الأداة تعمل تحت تطبيقات برنامج 

Max Script 9 ها من يتم استدعائ برنامجال، فبعد تشغيلMy Scripts  والضغط على الزر
 Form، الأولى نافذة تكوين البدائلذة الأداة وبها قائمتين رئيسيتينناف الخاص بها، فتظهر

Generation   ومقسمة إلى أربعة أجزاء وهي )،٤٤-٢(شكل رقم  (El-Gewely, 2010): 
مساحات فراغات الدور  )أ 

 .الأول
مساحات فراغات الدور  )ب 

الثاني وإمكانية إضافة 
 .غرفة نوم

مساحات فراغات الدور  )ج 
الثالث وإمكانية إضافة 

 .غرفة نوم
إنتاج البدائل والعدد  )د 

 .المطلوب منها
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نافذة تكوين البدائل – FWTواجهة تطبيق أداة  )٤٤-٢ (شكل رقم 
 (El-Gewely, 2010) 
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۲-٦-۲ 59B التصميماتإنتاج 
بعدد غير  لفيلا الشلالات الأصلي جتنُتج تصميمات منبثقة من النموذ FWTأداة 

على القيم المُدخلة من قِبل المصمم المعماري،  FWTتعتمد البدائل المُنتجة من أداة  ، ومحدود
، ثم الضغط إنتاجهاحيث يُدخل المصمم المساحات المطلوبة لكل فراغ وعدد البدائل المطلوب 

على زر الإنتاج فيظهر العدد المطلوب، ويمكن تغيير هذه القيم وإعادة عملية الإنتاج مرة أخري 
البدائل في ثوان معدودة، حيث يمكن للأداة أنتاج البدائل في الأداة،  إنتاجوذلك بسبب سرعة 

ثانية منهم بديلين  ٢٤,٩في  FWTبديل منتج من أداة  ٤٠ )٤٥-٢ويوضح الشكل التالي رقم (
 .(El-Gewely, 2010) غير صالحين

 

 

 
 FWT بديل بواسطة ٤٠مساقط لـ   –، أسفل  FWTبديل بواسطة  ٤٠مناظير لـ   –أعلى  )٤٥-٢ (شكل رقم 

 (El-Gewely, 2010) 
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۲-٦-۳ 60Bمعالجة التصميم 
مه يوذلك بعد تقيتتم عملية تقييم واختيار المُنتجات يدويا من قبل المهندس المصمم، 

المناسب لاستكمال عملية التصميم، أو إعادة عملية الإنتاج أو إدخال للبدائل واختيار الحل 
والفراغات من جديد وإنتاج بدائل جديدة، فهذه المرحلة تعتمد على المهندس المصمم  تالمساحا

 .(El-Gewely, 2010)  اعتماداً كليا

۲-٤-٦ 61Bالمناقشة 
مكانية إنتاج عمل معقد بواسطة قواعد بسيطة في عالم برهان على إ FWTتُعد أداة 

البرمجيات، فهي أداة تتُنج تصميمات تحاكي تصميم لأحد رواد العمارة الحديثة، بغض النظر 
عن أنها عملية تقليد أو أنها تفتقر لإبداع، ولكنها تعطي الأمل للبرمجيات لإنتاج العديد من 

من الأعمال أو المعماريين الرواد في تاريخ العمارة لإنتاج الأدوات أو البرامج التي تحاكي العديد 
 تصميمات تتسم بصفاتهم وبسرعة شديدة. 

أن يكون النموذج المستخدم في هذه النسخة التجريبية هو نموذج  رغم ذلك كان يُفضل
يمكن أن يستغل عمليا أو تعليميا، على سبيل المثال؛ نموذج لعمل من أعمال المعماري الكبير 

استغلال بدائله في حسن فتحي، أو نموذج من تصميمات أحد المعماريين العالمين الذي يمكن 
في نظر عدد من المعماريين  –عمارة ذات تصميم جيد  ، أو نموذج فيلا أوأكثر من موقع

غبات العميل، تصميمات بسهولة وسرعة حسب ر  جثم برمجته في أداة خاصة لإنتا –والعملاء 
وبذلك يحقق هدف من أهداف هذه البرامج في توفير الوقت والمجهود لإنتاج التصميمات 

 المناسبة.
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٧-٢ 26Bسييد SEED  
وقد في المرحلة الأولي لتصميم البناء، هو برنامج يدعم ويفيد المصمم  :SEEDنظام 

 في James Snyderو Robert Coyneو Ulrich Flemming باحثيناقترح هذا النظام كل من ال
بالتعاون  ،١٩٩٤عام  الولايات المتحدة الأمريكيةفي  Carnegie Mellon كارنيجي ميلونجامعة 

والمعهد الوطني للمعايير  Battelleمريكي ومعامل باتيل سلاح المهندسين بالجيش الأمع 
 .Adelaide ديلايدمُجمع البحوث الاسترالية وجامعة أوالتكنولوجيا و 

 :اختصارهو  SEEDومصطلح 
esignDarly building Environment to support Eoftware S 

 الحل معتمدا علىبالإضافة إلى السرعة في الوصول إلى  ،وهو نظام يحلل ويطور الحلول
 الحاسب الآلي الذي يدعم مراحل عمليات تخزين واستعادة وإعادة تهيئة لحلول تصميمية سابقة

 Decomposedمقسمة وتلك الحلول  ،CBDمعتمدة على التصميم المبني على حالات سابقة 
 .(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994) بشكل هرمي إلى حالات أو أجزاء من حالات تصميمية

 إلى ثلاث نماذج: SEED ينقسم Flemming, Coyne & Woodbury (1993)طبقا لـ و 

 الفراغات).وحجم  (وظائفيهتم بالبرنامج المعماري : SEED-Pro )أ 
 -الوظيفية  (المكوناتيهتم بالتصميم ككل وحدود المبنى  :SEED-Layout )ب 

 المختلفة).التكلفة والبرنامج وتوزيع الفراغات في الطوابق  – المحتوى

 .ل نموذج التصميم ثلاثي الأبعادعم :SEED-Config )ج 
 حيث انه يُنتج تصميمات أوليه.فقط،  SEED-Layoutلنموذج  هنا سنتعرضو 

۲-۷-۱ 62Bالبرنامج أساس 
شكاله ل أللتصميم الأولي للبناء في ك العام،هو تقديم الدعم بمفهومه  SEEDالهدف من 

يتضمن هذا البرنامج استخدام ولا  ،الآليالذي يمكن الحصول عليه من إمكانيات الحاسب 
 سريعة تصميمات إنتاجولكن أيضا في عمليات  ،فقط والتقييمالحاسب الآلي في عمليات التحليل 

 .(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994) دقةوأكثر  بشكل فعال
 أساسيينمن نظامين  SEEDيتكون  Flemming, Coyne & Snyder (1994) حسبو 

 هما:
 : هو نظام توليدي لتخليق تخطيطات مستطيلة.LOOS/ABLOOS )أ 

أجيال من الكتل  إنتاجيدعم  Rule-based: هو نظام مبني على قواعد Genesis )ب 
 .الأبعادثلاثية 
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وفيه تدفق البيانات بين مكونات النظام  SEED) يوضح هيكل نظام ٤٦-٢والشكل (
 و قاعدة البيانات. والمستخدم

 
  SEEDهيكل نظام )٤٦-٢ (شكل رقم 

(Coyne, Flemming, Piela, & Woodbury, 1993) 

 109B١-١-٧-٢ الأساسية ناصرالع
في الأساس مع المشاريع المعمارية ذات الطابع التكراري مثل  SEED-Layoutيتعامل 

الثكنات العسكرية، ولكن أيضا يتعامل مع أنواع أخرى مثل المستشفيات والوحدات السكنية 
مكتبة  د على، حيث يعتمقاعدة البيانات الخاصة بهوفر في وغيرهما من أنواع المشاريع التي تت

، علاوة على ذلك قد تكون الحالات مقسمة إلى تسلسل هرمي، حالات تصميمية سابقة
 .(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994) مصحوبان بنظام توليدي

شروع لاثة أقسام حسب حجم المإلى ث SEED-Layoutيمكن تقسيم التصميم باستخدام و 
 :(Flemming U. , 1999)وهم كالتالي  المراد تصميمه
وهو للمباني الصغيرة ذات الطابق الواحد مثل : SEED-Layout Fundamentals )أ 

 الوحدات الصحية ذات طبيب واحد أو أثنين.
: وهو للمباني متعددة الطوابق وذات Hierarchical Layout Generation )ب 

 و أنواع أخري من نوعية المباني الفرعية مثل المنازل. Zonesالمناطق الوظيفية 
 .المطافئي المعقدة مثل مبني : وهو للمبانThe SEED-Layout Design Space )ج 

 110B٢-١-٧-٢ لوصفا
-Subإلى مشكلات فرعية أخرى  SEED-Layoutتم تقسـيم الحالات التصميمية داخل 

Problems ،و إلى أخاصة في كل طابق وظيفية إلى مناطق  طوابق منفصلة أوإلى  كتقسيمها
ذلك لتسهيل إمكانيات و  ،مفروشات في كل غرفةإلى معدات أو  كذلكو  ،غرف ضمن كل منطقة

، حيث أن حل المشكلة التصميمية ممكن أن مناسبة سابقةاسترجاع أو استعادة حلول تصميمية 
سل هرمي تحليلي داخل هذه الحالات الفرعية، ويتحدد في هذه الحالات يكون ناتج تسل
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، ويكون ظات أخري خاصة بالبرنامج الوظيفيالتصميمية وظيفتها والموقع المحيط والتكلفة وملاح
 الناتج عبارة عن مسقط تخطيطي وظيفي محدد عليه الفراغات وتوزيعها.

إمكانية إعادة الاستخدام تهدف إلى أن  Flemming, Coyne & Snyder (1994) ذكرو 
 :هما مساعدة المصممين بطريقتين

 الدخول إلى ذاكرة كبيرة من الحالات السابقة. )أ 

تحت إشراف  ةاللازمالحصول على حلول أولية بسرعة، ومن ثم عمل التعديلات  )ب 
 المصمم.

 111B٣-١-٧-٢ لعرضا
ن من التخصصات الأخرى، معه المعماريون والمهندسو لبرنامج لكي يتعامل تم تصميم ا

يجب على المصمم أن يكون قادراً على استعادة الحلول التصميمية السابقة واستخدامها وفيه 
من خصائص البرنامج أن عملية و  ،اسب للمشكلات التصميمية المشابهةوتوظيفها بشكل من

رنامج تحدث في خلفية البرنامج مخفية عن الحالات وغيرها من العمليات التي يقوم بها الب فهرسة
 .(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994) المصمم الموجود أمام واجهة التطبيق

ويظهر فيها قوائم  SEED-Layout) يوضح واجهة التطبيق لنموذج ٤٧-٢(رقم والشكل  
 Ulrichعلى شرح القوائم وطريقة عمل البرنامج راجع الملخص المقدم من  للاطلاع – البرنامج

Flemming سم تحت اSEED-Layout Tutorial (Flemming U. , 1999). 

 
  SEED-Layout) واجهة التطبيق لـ٤٧-٢ (شكل رقم 

(Flemming U. , 1999) 
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 SEED-Layout) مثالين لطريقة عرض الحالات الناتجة في ٤٨-٢ويوضح الشكل (
المحاور ، وهي ممثله بخطوط فردية تعبر عن ي تكون مسقط أفقي تخطيطي للمشروعوالت

وفي أعلي  ،مرسومه بمقياس رسم محدد لفراغات المهمة وعناصر الحركة الرئيسية في الدورل
 مكافحة حريققاعات محاضرات بجامعة رايس وأسفل الشكل مبني الشكل نجد تصميم لمبني 

(Flemming U. , 1999). 

 
  SEED-Layoutالتصميم لـ) طريقة عرض ناتج ٤٨-٢ (شكل رقم 

(Flemming U. , 1999) 
 

 التصميمات إنتاج  ۲-۷-۲
يتم استرجاع معتمدة على مكتبة حالات، و  SEEDالتصميمات في  إنتاجتتم عملية 

ع الحالة الحالية المراد آليا بعد مطابقة الخصائص والمتطلبات م منهاالحالات التصميمية 
ن مقارنة سماتها بالعناصر والتي يمك ،Object-Oriented الشيئية وذلك اعتمادا على، تصميمها
تلو  ةسمالو  Object-by-Object العنصر تلوالعنصر هرست الحالات بمبدأ ، حيث فُ الأخرى

بطريقة موحده بقدر  SEEDالحالات في مكتبة  قد تم فهرسةو . Attribute-by-Attribute  ةسمال
، وهذا يعطي فرصة للاختيار بين ق مشترك بين النماذج المختلفة بهمنط للتأكيد على ،الإمكان

 .(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994) يضا بين أجزاء الحالات التصميميةالنماذج وأ
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في يعتمد تصنيف الحالات التصميمية  Flemming, Coyne & Snyder (1994) حسبو 
SEED عنصرين أساسين هما على: 

هي أساس تمثيل التصميم وهي محور الاهتمام  :Design Units الوحدات التصميمية
، للفراغاتن والسمات غير الهندسية والتي تركز في تحديد شكل ومكا، أثناء الحل يالرئيس

 والوحدات التصميمية عموما متعددة الوظائف لتحقيق أكثر من غرض في استخداماتها.
مع  فهي تجمع كل المتطلبات التي تحقق :Functional Units الوحدات الوظيفيةأما 

، وتعرف المشكلة التصميمية من حيث الشكل والمكان وتحدد الوحدة التصميمية تكوين واحد
 عين.يل المطلوب في محتوى تصميمي متناسب التمث أيضا خصائصها التي

۲-۷-۳ 64Bالتصميم معالجة 
إيجاد أو ترشيح الحلول الجيدة من مكتبة  SEED-Layoutعندما يطلب المصمم من 

إيجاد الحلول التي تحقق على الأقل كل الوحدات يحاول البرنامج  ،الحالات لحل المشكلة الحالية
وحدات  هذه الحلول تتضمن وحدات تصميمية ذاتالوظيفية، ولكن في مرحلة التحسين مثل 

 حل ، وبعد عملية الاسترجاع تصبح الوحدات التصميمية الجديدة جزء منوظيفية غير محددة
يث يصبحون ، والوحدات الوظيفية المقترنة بها تصبح جزء من المشكلة الحالية حالحاليةالمشكلة 

 يمكن أن تحتوي على مواصفات هنا ة، والحالة التصميمية المعالججاهزون للبحث والتصحيح
بعد استرجاع الحالة التصميمية تبدأ ف، التصحيح التفاعلي للمشكلة SEEDيدعم و ، المشكلة

لتواكب الحالة  ،الحالة المسترجعة هيكلفي خلفية البرنامج لإعادة ضبط  على التوازيعمليات 
ر أوامر لتعديل الحل النهائي مكانية إصدا، وهناك إآليا أو تتم بالتفاعل مع المصمم الحالية
آليا مرة أخرى أو بمعرفة  ، وبالتالي تحدث عمليات ضبط خصائص الحالة التصميميةمللتصمي

 .(Flemming, Coyne, & Snyder, 1994)المصمم 

۲-۷-٤ 65B المناقشة 
من أكبر المشاريع المشتركة بين عدد مختلف من الهيئات لإنتاج نظام  SEEDيُعد نظام 

مكتبة حالات على حيث أنه يعتمد  ،خبير يساعد المصممين في مراحل التصميم الأولي
، ونظم تقسيم المشكلة التصميمية ونظم توليدية لإنتاج مسقط أفقي تخطيطي تصميمية سابقة

، حيث من أسباب نجاح النظام الحالات بالعنصر ةر استخدام العناصر المحددة وفهرسويعتب
 الحل المناسب بطريقة تحليلية وسريعة. اختيارأعطى الفرصة في 

ف إلى الوصول أنه يتعامل مع المشروع من خلال ثلاث نماذج تهد SEEDومن مميزات 
، حيث يبدأ بوضع البرنامج الوظيفي المناسب للمشروع ثم مسقط أفقي إلى التصميم الأمثل

ع كل حالة ، وكذلك من مميزاته أنه يتعامل مالوصول إلى تصميم ثلاثي الأبعاد خطيطي ثمت



 بعض البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري                                     ثانيال الباب
 

٩٢ 

يتم التعامل معه بثلاثة طرق لتصميم المسقط الأفقي طبقا ، حيث تصميمية على حسب حجمها
، ولكن كل طريقة من هذه الطرق تحتاج التدريب عليها ى تعقد البرنامج الوظيفي للمشروعلمد

 للوصول إلى التصميم الأمثل.بصورة منفصلة 
 Tutorialتعليمي  أخرو Manual مرجعي  ينبعمل دليل SEEDوقد قام مصممي 

للإسهام في تطوير  الأنترنتوتم وضع نسخة من البرنامج والدليلين على  ،من البرنامج للاستفادة
أخر زيارة  -في الموقع التالي  لمساعدة لعملية التصميم المعماريمثل هذه النوعية من البرامج ا

 :٢٠١١مايو
http://www.andrew.cmu.edu/user/ujf/download_files/SLdownload.html 

نية للمباني السك SL_CBمنها  SEEDوبالفعل ظهرت بعض التطبيقات المعتمدة على 
(Lee, 2002)  برنامج وفي مصرHospital Building Standard Checking  لأنظمة المستشفيات

(Nada, 1999). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://www.andrew.cmu.edu/user/ujf/download_files/SLdownload.html
http://www.andrew.cmu.edu/user/ujf/download_files/SLdownload.html
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13Bملخص الباب الثاني 
 بين البرامج المختلفة التالي مقارنةالجدول نلخص الباب الثاني في 

 عدد من الاتجاهات المختلفة GDSنظم التصميم الإنتاجية  CBRنماذج الاستدلال المبني على حالات سابقة  DPنماذج تحليل المشكلة  

YASMIN PBSpace CADRE MONEO GAT FWT SEED 

الجهة المسئولة عن 
 البرنامج

ــــــة  –فــــــرع بنهــــــا  –جامعــــــة الزقــــــازيق  كلي
 الهندسة بشبرا

ــــا  Texas A&M جامعة تكساس المعهــــد الفيــــدرالي السويســــري للتكنولوجي
 في مدينتي زيورخ ولوزان

ن جامعــــــــة تحــــــــت إشــــــــراف مشــــــــترك مــــــــ
ســـــــــــلاوترن الإســـــــــــكندرية وجامعـــــــــــة كايزر 

 بألمانيا

 Carnegie ميلـــون كـــارنيجيجامعـــة  كلية الهندسة –جامعة الإسكندرية  جامعة واشنطن
Mellon 

المعمــاريين  نبــين المهندســيعمــل مشــترك  Scott Anthony Arvin جعفرأشرف عبد المنعم  مصمم البرنامج
 وعلماء الكمبيوتر

 Robertو Ulrich Flemming جويليالمها حسني أحمد  هدى هومايوني دينا محمد سامح طه
Coyne   وJames Snyder 

 ١٩٩٤ ٢٠١٠ ٢٠٠٧ ٢٠٠٦ ١٩٩٤ - ١٩٩٠ ٢٠٠٤ ١٩٩٦ الفترة الزمنية

قتــــرح لمســــاعدة المعمــــاريين فــــي مراحــــل م الهدف من البرنامج
 الأولى التصميم

المصـــممين فــــي مراحــــل مقتـــرح لمســــاعدة 
 التصميم الأولى

اســـــــتخدام نمـــــــاذج  إعـــــــادةيســـــــاعد علـــــــي 
 تصاميم جديدة إنتاجفي السابقة التصميم 

ــــي  أداة تســــتخدم فــــي مســــاعدة المصــــمم ف
ــــــــة المراحــــــــل  ــــــــي للعملي التصــــــــميمية الأول
 بعرض حلول مشابهة فقط التصميمية

إنتــــــــــاج تصــــــــــميمات أداة تســــــــــتخدم فــــــــــي 
فـــي المراحـــل التصـــميمية الأولـــي مســـاعدة 

 للعملية التصميمية

إنتــــــــــاج تصــــــــــميمات أداة تســــــــــتخدم فــــــــــي 
فـــي المراحـــل التصـــميمية الأولـــي مســـاعدة 

 للعملية التصميمية

فــي المرحلــة الأولــي  يــدعم ويفيــد المصــمم
 لتصميم المبنى

الأسلوب المتبع في 
 البرنامج

يعمـل البرنــامج تخطـيط المسـاحات، حيــث 
وفـــق نمـــوذج رياضـــي محـــدد يعتمـــد علـــي 
ــــــــه  علاقــــــــات الوظــــــــائف المختلفــــــــة وتوجي

 الفراغات الخاصة بها

ــــي تخطــــيط المســــاحات، حيــــث  يعتمــــد عل
العلاقـــــــــات و نمـــــــــوذج رياضـــــــــي فيزيـــــــــائي 

 فية بين الفراغات المعمارية وقوتهاالوظي

 التصميم المبني على حالات سابقة
(CBD) 

الاســـــتدلال المبنـــــي علـــــى حـــــالات ســـــابقة 
(CBR) 

التصــــــميم المبنــــــي علــــــى حــــــالات ســــــابقة  الخوارزميات الخوارزميات الوراثية
CBD  ونظـــــــم تحليـــــــل المشـــــــكلة والـــــــنظم

 التوليدية

لا يقتصــــر علــــى نــــوع محــــدد مــــن أنــــواع  الحالات في البرنامج
 المشاريع المعمارية

يقتصــــر علــــى نــــوع محــــدد مــــن أنــــواع لا 
 المشاريع المعمارية

معقـده  حـالاتحالات متنوعة مقسمة إلـى 
بســــــــــــيطة حســــــــــــب تاريخهــــــــــــا  حــــــــــــالاتو 

 التصميمي

الوحـــــدات الســـــكنية منخفضـــــة ومتوســـــطة 
 التكاليف

لا يقتصــــر علــــى نــــوع محــــدد مــــن أنــــواع 
 المشاريع المعمارية

 المعماريــة ذات الطــابع التكــراريالمشــاريع  فيلا الشلالاتنتاج نماذج من لإأداة 
المستشــــفيات والوحــــدات الســـــكنية وكــــذلك 
 وغيرهما

ـــــــارة عـــــــن وضـــــــع العناصـــــــر بشـــــــكلها  وصف الحالات عب
وأبعادهـــا الحقيقـــة، مـــع تحقيـــق احتياجـــات 

مـــــــــن التوجيـــــــــه المنــــــــــاخي أو  العناصـــــــــر
 في صورة مسقط أفقي ابتدائي البصري

تــــه وصــــف حالــــة كــــل عنصــــر وعلاقيــــتم 
ل العنصــــــــر يــــــــمثبت بالعناصــــــــر الأخــــــــرى

بأركانه الأربعة ومتصل من نقطة المركـز 
تحــت تــأثير عــدد مــن  بالعناصــر الأخــرى
 المحددات والروابط

 يـــــتم تمثيـــــل الحـــــالات بنظامهـــــا الإنشـــــائي
 ووظيفته طبيعتهو 

مقســـــمة إلــــــى منـــــاطق وظيفيــــــة الحـــــالات 
، وكــــل عنصــــر يحتـــــوي عناصــــر حركــــةو 

ـــم  علـــى مجموعـــة ـــل رق مـــن المحـــددات مث
 الفراغ والمساحة 

الحــــالات التصــــميمية عبــــارة عــــن أجيــــال 
ناتجــة عــن تصــميمات ســابقة تمثــل الآبــاء 

 لها

اسـتنتاج وتطبيـق  تحليل فيلا الشلالات ثم
لإنتــــاج  عــــدد مــــن المحــــددات التصــــميمية

 بدائل تصميمية منبثقة منها

إلــى مشــكلات تقســيم الحــالات التصــميمية 
ث أن حـــــل المشـــــكلة فرعيـــــة أخـــــرى، حيـــــ

التصــميمية ممكــن أن يكــون نــاتج تسلســل 
ـــــــي داخـــــــل هـــــــذه الحـــــــالات  هرمـــــــي تحليل

 الفرعية

عـــرض البـــدائل فـــي صـــورة نمـــوذج ثلاثـــي  تعرض في صورة مسقط أفقي تخطيطي نماذج لحالات تصميمية سابقة كاملة تعرض في صورة مسقط أفقي كامل تعرض في صورة مسقط أفقي تخطيطي تعرض في صورة مسقط أفقي تخطيطي طريقة عرض الحالات
 3DMaxالأبعاد باستخدام برنامج 

صــــــــــورة مســــــــــاقط أفقيــــــــــة  فــــــــــي تعــــــــــرض
تخطيطيــة، محــدد عليهــا عناصــر الحركــة 

 والفراغات المهمة وغيرها

ينتج تصميمات عـن طريـق تغييـر الأبعـاد  علي نموذج رياضييعتمد  علي نموذج رياضييعتمد  إنتاج التصميمات
 لنماذج سابقة

هة يعــــــــرض البرنــــــــامج الحــــــــالات المشــــــــاب
حيــث تمثـــل  لمخطــط العلاقــات الوظيفيـــة،

فقــي الاحتمـالات الممكنــة لحـل المســقط الأ
 هاللوحدة السكنية المراد تصميم

ينــــــتج عــــــدد مــــــن البــــــدائل معتمــــــدة علــــــى 
 الخوارزميات الوراثية

ــــــدائل  وإنمــــــالا يســــــترجع حــــــالات  يُنــــــتج ب
 منبثقة من فيلا الشلالات

الحالات التصميمية آليا بعـد يتم استرجاع 
مطابقـــــــة الخصـــــــائص والمتطلبـــــــات مــــــــع 

ـــة الحاليـــة المـــراد تصـــميمها  اعتمـــادا الحال
 Object-Oriented على الشيئية

تعتمد معالجة التصميم فـي الأسـاس علـى  معالجة التصميم الناتج
 المهندس المصمم

يســمح للمصــمم بالتفاعــل معــه فــي تعــديل 
 وحل المشكلة التصميمية

ـــــامج فـــــي وضـــــع المســـــتخدم  شـــــاركي البرن
ويقــوم البرنــامج  التصــميم الجديــدمحــددات 

 بتطوير الحل أو الجمع بين الحالات

لا يعــــــــالج الحــــــــالات التصــــــــميمية وإنمــــــــا 
 يعرضها فقط

تعتمد معالجة التصميم فـي الأسـاس علـى 
 المهندس المصمم

لا يعـالج الحـالات وإنمـا يُنتجهـا فقـط طبقــا 
هـا المهنـدس لمجموعة من القواعـد ثـم يقيم

 المصمم

 التصحيح التفاعلي للمشكلة يدعم

 



 

 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 ثالثال الباب
 المعماري للتصميم المساعدة البرامج وتقييم تصنيف

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 "."إن المعرفة التي لا يرافقها التنفيذ أسوأ من الجهل بها
 (مجهول)
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 البرامج المساعدة للتصميم المعماري وتقييم تصنيفالباب الثالث:  ٣
على عدد من البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري واتجاهاتها  بعد التعرف

البرامج في هذه تجارب عملية على عدد من  عن ستعرض في هذا الباب الحديثنالمختلفة، 
وقد تم تحديد البرامج  ،ى أربعة برامج مختلفة من البرامجأربعة تجارب عل، وهي التصميملة مرح

تقييمها ثم تحليل ناتج هذه البرامج و  التي تتعامل مع الوحدات السكنية من البرامج المتاحة،
الاستفادة منها لمساعدة المعماريين،  وكيفية ،نتاج تصميماتإ للوقوف على مدى قدرتها على

للتصميم باستخدام  على الاتجاهات المتبعة معايير للتقييم والتصنيف معتمدهوذلك من خلال 
 الحاسب الآلي المذكورة في الباب الأول.

وفيه  ؛جزء التطبيقات العملية ثم ،للبرامج والتقييم التصنيفتحديد معايير ب أولاً  يبدأ الباب
وصف للتجارب التي تمت على البرامج، وخلال هذه التجارب سيتم توحيد مُدخلات البرامج في 

 بداية التصميم من حيث:
 ).العلاقات الوظيفية بين الفراغات - الفراغات توجيه - مساحة الفراغات - ت المعماريةالفراغا(

وتقييم تصنيف ثم ينتهي الباب بمقارنة بين البرامج لتحليل نتائجها وتقييمها للوصول إلى 
 .للبرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري
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 البرامج المساعدة في عملية التصميم المعماريوتقييم تصنيف معايير  ١-٣
عليها البرامج المساعدة لعملية  من المعايير التي ستُصنف فيما يلي سيتم تناول كلاً 

على أساسها، وذلك للوقوف على مدى فاعلية هذه البرامج  وتلك التي ستقُيم ،التصميم المعماري
الاتجاهات حسب  ستكونالتصنيف  يرمعايو لعملية إبداعية معقدة مثل التصميم المعماري. 

التي التقييم ثم الانتقال لمعايير  ،باب الأولطبقا للالمتبعة للتصميم باستخدام الحاسب الآلي 
مدي  تحديد يكون التقييم عن طريقسالبرامج التي ستتم عليها التجارب العملية، و  ستُطبق على

 طبقا لهذه المعايير. هنقاط التقييم لتحدد كفاءتلكل نقطة من تحقيق البرنامج 

۳-۱-۱ 66Bمعايير التصنيف 
لتصميم بناءً على ما سبق ذكره في الباب الأول عن الطرق والاتجاهات المتبعة في ا

، سنضع معايير لتصنيف هذه البرامج، وهذه المعايير التصنيفية تُمثل باستخدام الحاسب الآلي
ج مساعد للمهندس المصمم أكثر من اتجاه، حيث أن منها ما هو زمني وأخر حسب كون البرنام

أم يُنتج تصميم وغيرهما من المعايير، ومن هنا سينتج أكثر من تصنيف تتداخل فيهم البرامج 
 المساعدة لعملية التصميم المعماري، وفيما يلي معايير التصنيف لهذه البرامج:

 112B:١-١-١-٣ تصنيف من حيث نوعية المشاريع
o .كل أنواع المباني 

o .أنواع محددة 

o .نوع واحد فقط 

 113B:٢-١-١-٣ تصنيف من حيث طبيعة نتائج البرنامج
o .عرض نتائج مشابهة بغرض إرشادي 
o .يُنتج تصميم كامل 
o .يُنتج مسقط تخطيطي 

 114B:٣-١-١-٣ تصنيف من حيث غرض البرنامج
o .تعليمي 

o .مهني 

o .تعليمي ومهني 

 115B:٤-١-١-٣ تصنيف من حيث تقديم بدائل
o .بدائل لا نهائية 
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o .عدد محدود من البدائل 

o .بديل واحد فقط 

 116B٥-١-١-٣ الناتجة: حالات التصميمةتصنيف من حيث وصف ال
o  وصف بالرسوماتGraphical. 
o  وصف بالشرح النصيTextural. 

 117B:٦-١-١-٣ تصنيف من حيث الفترة الزمنية
o ١٩٩٩ – ١٩٩٠. 
o ٢٠٠٩ -٢٠٠٠. 
o حتي الأن. ٢٠١٠ 

۳-۱-۲ 67Bمعايير التقييم 
معايير التقييم هي المعايير التي ستطبق على البرامج المستخدمة في التجارب العملية 

من البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري لتقييم النتائج الفعلية لهذه التالية على عدد 
البرامج، وذلك من حيث طريقة إدخال البيانات ومدى تحقيق البرنامجين الوظيفي والفراغي 

 وغيرهم من النقاط المؤثرة في التصميم، وفيما يلي معايير التقييم:
 إدخال البيانات:  )أ 

o  كتابة. –سم طريقة إدخال البيانات: ر 
o  من نصف متوسطة  –(أقل من نصف ساعة)مدة إدخال البيانات: قصيرة)

 .(أكثر من ساعة)كبيرة  – إلى ساعة)
o لا يمكن. –إلى حدٍ ما –إمكانية التعديل في البيانات: يمكن 

o متوسط  – )١٠(أقل من المطلوبة لإدخال البيانات: قليل  تعدد المحددا
 .)٢٠(أكثر من كثير  – )٢٠إلى  ١٠(من 

 صعب. –إلى حدٍ ما سهل –مدى سهولة التعامل مع البرنامج: سهل )ب 

 تحقيق البرنامج الوظيفي: )ج 
o لا يحققها. –يحققها إلى حدٍ ما –علاقات الفراغات: يحققها 
o :لا يحققها. –يحققها إلى حدٍ ما –يحققها توجيه الفراغات 

 تحقيق البرنامج الفراغي: )د 
o غير مقبولة. –مقبولة إلى حدٍ ما –أبعاد ونسب الفراغات: مقبولة 
o :لا يحققها. –يحققها إلى حدٍ ما –يحققها مساحات الفراغات 

 :(طريقة عرض المساقط الأفقية الناتجة)الإظهار )ه 
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o  حائط ذو سُمك. –طبيعة رسم الحوائط: خط واحد 
o  لا توجد. –وجود الفتحات المعمارية: توجد 
o  لا توجد. –أسماء الفراغات: توجد 
o  سيئ. -متوسط  –تجاور ومحاذاة الفراغات لبعضها البعض: جيد 

 لا يعتمد. –الاعتماد على برنامج آخر لإتمام المهمة: يعتمد  )و 
 لا تحتاج. –إمكانية عرض الناتج على العميل مباشرة دون تنقيح: تحتاج تنقيح  )ز 
 –متواضع  –: جيد ن وأستاذة عمارة)معماريي(بناء على رأي  مدى جودة التصميم )ح 

 سيئ.
وفيما يلي نستعرض التجارب العملية التي تمت على عدد أربعة برامج مختلفة تمثل أكثر 

 من اتجاه من الاتجاهات المتبعة للتصميم بمساعدة الحاسب الآلي.
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 التطبيقات العملية ٢-٣
في هذا الجزء من البحث نستعرض عدد من التجارب العملية على عدد من البرامج 

اختيار الوحدة السكنية لأن كل  برنامج وظيفي لوحدة سكنية، وقد تمالمتاحة، وذلك بتوحيد 
البرامج المستخدمة في التجربة يمكنها التعامل معها، ويتكون البرنامج الوظيفي للوحدة من 

 الفراغات التالية:
o الرئيسية والطرقة المدخل. 

o المعيشة غرفة. 

o الطعام غرفة. 

o للضيوف وحمام المطبخ. 

o للملابس وغرفة خاص حمام بها ملحق رئيسية نوم غرفة. 

o نوم غرفتين. 

o رئيسي حمام. 

 قوة تحديد تم وفيها الوظيفية، العلاقات مصفوفة )١-٣(شكل رقم  التالي الشكل ويوضح

 وذلك (صفر) الزاوية الشرق ويمثل للفراغ، المطلوب التوجيه وكذلك الفراغات بين الوظيفية العلاقة

 أيضا الشكل ويوضح ،التصميمي المشروع وسط في المدخل صالة هي صلالأ نقطة اعتبار على

 كل إعطاء وتم مستويات خمس إلى الوظيفية العلاقات قوة تقسيم تم وقد المربع، بالمتر المساحة

 هي: العلاقات وهذه يناسبها، رقم العلاقات درجات من درجة
o درجات) ١٠(  جدا قوية. 

o درجات ٨( قوية (. 

o درجات) ٥( متوسطة. 

o (درجتين) ضعيفة. 

o (صفر) منعدمة. 
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 العملية مصفوفة العلاقات الوظيفية المستخدمة في التجارب )١-٣ (شكل رقم 

 (إعداد الباحث)

 طريقة في مختلفين اتجاهين تمثل المتاحة البرامج من مختلفة برامج أربعة اختيار تم وقد

 وهم: التصميمية الفكرة مرحلة في المعماريين مساعدة كيفية في وكذلك العمل،
o وهما رياضية نماذج على معتمدين برنامجين من تتكون لأولي:ا المجموعة 

Yasmin وPbspace. 
o وهما سابقة تصميمية حالات على نمعتمدي برنامجين من تتكون لثانية:ا المجموعة 

Moneo وSEED. 
 التالي: المنهج أساس على سيكون البرامج هذه مع والتعامل

 للبرنامج عام وصف -

 التجربة عمل خطوات -

o البرنامج قوائم 

o البيانات إدخال 

o الأولية النتائج عرض 

 النهائية النتائج -

 يجابياتالإ -

 السلبيات -
 المعماري. للتصميم المساعدة البرامج على العملية للتجارب عرض يلي فيماو 
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۳-۲-۱ 68B برنامجYasmin 

 118B١-١-٢-٣ وصف عام للبرنامج
لأمثل الأقرب ل هو برنامج يقوم على نموذج رياضي للوصول إلى الحل: برنامج ياسمين

لإنتاج عدد من  ؛لمساعدة المعماريين في مرحلة الفكرة التصميمية -الباب الثاني انظر –للتصميم 
نتاج هذه البدائل معتمدا على المعلومات التي يدخلها المعماري البدائل الممكنة، ويكون إ

وقاعدة البيانات للبرنامج والمحتوية علي نوعية الفراغات والنسب المئوية بين أطوال  ،للبرنامج
 عها، مع العلم أنه يمكن إضافة فراغات جديدة أو تعديل نسب الفراغات في قاعدة البيانات.أضلا

من البرنامج في هذه التجربة، ويعمل  (YASMIN Ver.7) ٧سيتم استخدام الإصدار رقم 
 Windows، ولكنه يعمل أيضا تحت نظام التشغيل ويندوز DOSالبرنامج تحت نظام التشغيل 

 .Windows XPحتى الإصدار 
، التطبيقيظهر بوضوح تأثير نظام التشغيل ولغة البرمجة المستخدمة في تصميم واجهة 

البرنامج يتعامل فقط من  نجدلذلك ، PROLOGقد تمت عملية البرمجة باستخدام لغة فالبرنامج 
البيانات  خلال لوحة المفاتيح لإدخال أسماء الفراغات والأرقام المستخدمة في عملية إدخال

 .للمشروع المراد تصميمه

 119B٢-١-٢-٣ خطوات عمل التجربة

١-٢-١-٢-٣ 149Bقوائم البرنامج 
معة والباحث ولجنة البرنامج وفيها تعريف بالجايبدأ البرنامج وتظهر شاشة تعريف 

البرنامج جزء من رسالة علمية، ثم تظهر واجهة التطبيق وبها  –نتاج البرنامج الإشراف وسنة إ
حيث   SINGLE STOREY LAYOUTS)، ومنها يتم اختيار٢-٣عدد من الاختيارات (شكل رقم

 سيتم التعامل مع وحدة سكنية مكونة من دور واحد.

 
 يظهر بها الفروع المختلفة للبرنامج Yasmin ver. 7واجهة تطبيق  )٢-٣ (شكل رقم 
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 إدخال سيتم خلالها من والتي ،الأوامر من مجموعة فيها أخري نافذة ذلك بعد تظهر

 بالترتيب: وفيها )،٣-٣ رقم (شكل التصميم بدائل لإنتاج اللازمة البيانات جميع
 جديد. مشروع بيانات إدخال )١

 معين. لمشروع الهوامش أو الرسم مقياس تغيير )٢

 معين. مشروع بيانات تعديل )٣

 معين. مشروع لبيانات تصميم رسم/إنتاج )٤

 المناور. و لمالسلا مثل ثابتة عناصر إضافة )٥

 سابقا. المخزنة بياناته باستخدام معين لمشروع تقرير عمل )٦

 العودة. ثم DOS التشغيل نظام إلي الخروج )٧

 أو فراغاتال أو المباني من معين نوع لإضافة البرنامج بيانات قاعدة إلى الوصول )٨

 معين. لفراغ الأضلاع نسب تعديل

 .دبالأوتوكا المشروع لرسم Script ملف عمل )٩
 ).٢-٣ رقم (شكل للبرنامج الرئيسية القائمة إلي جوعالر  )١٠

 
 Yasminبرنامج  ضمن SINGLE STOREY ver. 4.2واجهة تطبيق  )٣-٣ (شكل رقم 

٢-٢-١-٢-٣ 150Bإدخال البيانات 
وهذه الأرقام تعتمد عملية إدخال البيانات في برنامج ياسمين في الأساس على الأرقام، 

(شكل  ةتنتج من مصفوفة العلاقات الوظيفية، وبالاعتماد على مصفوفة العلاقات الوظيفية السابق
 ENTER NEW ELEMENTS DATAتبدأ خطوات عملية الإدخال، وتبدأ باختيار  )١-٣رقم 
وبه  ،Dataيطلب البرنامج ملف المعلومات المخزنة  ،SINGLE STOREY LAYOUTSمن 

وهو اختصار لـ  ،(KBS.*)هو نوعية المشروع ونسب الأضلاع للفراغات، وامتداد هذا الملف 
Knowledge Base System،  ثم تبدأ مرحلة إعداد شاشة الرسم بالسؤال عن مقياس الرسم
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، ثم السؤال عن مقاس الهامش بالشاشة، يلي ذلك تحدد عدد عناصر )٤-٣(شكل رقم للمشروع 
(شكل  Housing)، ثم نوعية المشروع المراد تصميمه وهو هنا السكني ٥-٣رقم المشروع (شكل 

 ).٧-٣سم المشروع (شكل رقم أكثر لهوية المشروع السكني بذكر ا)، يليها تحديد ٦-٣رقم 

 
 تحديد مقياس الرسم )٤-٣ (شكل رقم 

 
 تحديد عدد عناصر المشروع )٥-٣ (شكل رقم 

 
 تحديد نوعية المشروع )٦-٣ (شكل رقم 

 
 سم المشروعتحديد ا )٧-٣ (شكل رقم 

مرحلة إدخال بيانات العناصر المكونة للمشروع وذلك بكتابة اسم الفراغ الأول  ثم تبدأ
)، فيتم ٩-٣)، وبعد كتابة اسم الفراغ يسأل البرنامج عن مساحته (شكل رقم ٨-٣(شكل رقم 

إدخال المساحة طبقا للمساحات الموجودة في مصفوفة العلاقات السابقة، ويحتوي ملف البيانات 
 COR = CORRIDORأسماء الفراغات إما كاملة أو مختصرة؛ مثل  البرنامج على الموجود في

وهكذا، وكل فراغ له نسبة بين الطول والعرض، وتظهر باقي أسماء  KIT = KITCHENو
، باعتبارها مستطيل أو مربع -الفراغات ونوعية المشروع واسم المشروع والنسب بين أضلاعها 

امج، ثم رض جزء من ملف قاعدة البيانات المخزنة في البرن) الذي يع١٠-٣(شكل رقم كما في 
يسأل البرنامج عن التكلفة المتوقعة لهذا العنصر، ولكننا هنا ليس بصدد بعد كتابة مساحة الفراغ 

تحديد التكلفة لذلك سنكتب القيمة واحد فقط في كل الفراغات، ثم ندخل زاوية بدايات تحرك 
)، ثم زاوية النهاية لتحديد منطقة بعينها ١١-٣رقم  العنصر للوصول لأفضل توجيه (شكل

 ).١٢-٣للتوجيه العنصر (شكل رقم

 
 سم الفراغ الأولإدخال ا )٨-٣ (شكل رقم 

 
 إدخال مساحة الفراغ الأول )٩-٣ (شكل رقم 
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 Yasminجزء من قاعدة بيانات برنامج  )١٠-٣ (شكل رقم 

 
 إدخال زاوية بداية دوران العنصر الأول )١١-٣ (شكل رقم 

 
 إدخال زاوية نهاية دوران العنصر الأول )١٢-٣ (شكل رقم 

وبعد إدخال بيانات العنصر الأول نبدأ بإدخال علاقته بباقي العناصر حسب مصفوفة 
العلاقات، وكذلك أهمية ومدى تكرار الحركة بين العنصر الأول والعناصر التالية، وتبدأ هذه 

)، ثم تكرار الخطوات ١٣-٣لأسئلة بعلاقة العنصر الثاني وتنتهي بأخر العناصر(شكل رقم ا
لا  وذلك كي ،تليه فقط في المصفوفة حتى علاقته بالفراغات التيالسابقة بداية من اسم الفراغ 

 يتم تكرار العلاقات بين الفراغات.

 
 إدخال علاقات العنصر الأول بالعناصر التي تليه )١٣-٣ (شكل رقم 

ومنها  )،٣-٣وبهذا تنتهي مرحلة إدخال البيانات والعودة إلى القائمة الرئيسة (شكل رقم 
) وفيه يطلب ٥يار رقم (في المشروع وهو السلم، وذلك من الاخت سيتم إضافة العنصر الثابت

 أبعاده ومكانه بالنسبة لنقطة الأصل.سم العنصر الثابت و البرنامج ا
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٣-٢-١-٢-٣ 151Bعرض النتائج الأولية 
يرتب فيه  ،ته الحسابية إلي تقرير خاص بهيحول البرنامج البيانات باستخدام معادلا

وتحديد أهم عنصر ثم الذي يليه حسب العلاقات، ويمكن عرض  ،العناصر حسب كمية الحركة
)، فينتج الشكل ٣-٣) في شكل رقم (٦( رقم رهذا التقرير الخاص بعناصر المشروع بالاختيا

) الخاص بالعناصر الثابتة يمكن عرض ٥)، ومن خلال الاختيار رقم (١٤-٣التالي رقم (
 ).١٥-٣التقرير الخاص بها (شكل رقم 

 
 حول عناصر المشروع Yasminالتقرير الناتج من برنامج  )١٤-٣ (شكل رقم 

 
 حول العناصر الثابتة Yasminالتقرير الناتج من برنامج  )١٥-٣ (شكل رقم 

على التقريرين السابقين يُنتج البرنامج البديل التصميمي المطلوب، في البداية يكون  بناءً 
العنصر الأول في منتصف الشاشة ممثلا بأبعاده الحقيقية، ثم يرسم العنصر الثاني حسب 

)، وهنا نلاحظ أن السلم ثابت حسب الوضع المراد له ١٦-٣علاقته بالعنصر الأول (شكل رقم 
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أ العناصر في التحرك من حوله، ثم تتحرك باقي العناصر حتى الانتهاء من في التصميم وتبد
)، وقبل الرسم يسأل البرنامج هل يعرض فراغ تلو الأخر أم ١٧-٣جميع العناصر (شكل رقم 

 يعرض التصميم النهائي مباشرة.

 
 صرين الأول والثاني مع العنصر الثابتعلاقة العن )١٦-٣ (شكل رقم 

 
 Yasminالتصميم الابتدائي الناتج من برنامج  )١٧-٣ (شكل رقم 

 

 120B٣-١-٢-٣ الناتج النهائي
) للتصميم ١٧-٣يمكن للمهندس المصمم بعد الاطلاع علي الناتج السابق (شكل رقم 

أو عمل تعديلات في أبعاد الفراغات أو توجيهها أو علاقاتها مع الفراغات  الابتدائي أن يعتمده
)، وفور ٣-٣) في الشكل رقم (٣الأخرى حسب رؤيته الخاصة، وذلك عن طريق الاختيار رقم (

 ،Scriptنتج ملف )، وبها يُ ٣-٣) في الشكل رقم (٩اعتماد البديل التصميمي يتم اختيار رقم (
)، ومن هنا ١٨-٣فيتم رسم التصميم الابتدائي تلقائيا (شكل رقم  ،دوتوكايتم فتحه باستخدام الأو 

يستخدم المهندس المعماري ناتج الأوتوكاد للوصول إلي الحل النهائي بعد إضافة بعض 
 التعديلات على الرسم وفتح الأبواب واستكمال إظهار الرسم.
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 الأوتوكاد بواسطة  Yasminبرنامج الناتج من  المنتج النهائي )١٨-٣ (شكل رقم 

بعض التعديلات الطفيفة  لوالشكل التالي يوضح المسقط الأفقي الابتدائي بعد إدخا
الداخلية وإضافة  لضبط المسقط مثل تقليل تكسير الحوائط الخارجية وعمل محاذاة للحوائط

وهنا ينتهي دور  ).١٩-٣بلكونات وخلافه لتهيئته للمرحلة النهائية من الإظهار(شكل رقم 
 البرنامج، حيث تعتمد المرحلة القادمة كلها على المصمم وكفاءته في إظهار التصميم النهائي.

 
 الأوتوكاد بعد التهذيب  باستخدام Yasminمن برنامج  تصميم الابتدائي الناتجال )١٩-٣ (شكل رقم 
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 121B٤-١-٢-٣ الإيجابيات
 سهولة التعامل مع البرنامج. )أ 

 مساحات فراغات المشروع وعلاقتها تتناسب مع البرنامج الوظيفي. )ب 

 مع برنامج الأوتوكاد. إمكانية الربط )ج 

 122B٥-١-٢-٣ السلبيات
مع زيادة عدد العناصر بصورة وقت التشغيل: حيث تزيد مدة إدخال البيانات  )أ 

 كبيرة بسبب ربط كل عنصر بباقي العناصر.

 يعتمد فقط على الكتابة. تالبياناإدخال  )ب 

 تجاور ومحاذاة العناصر في المنتج النهائي للبرنامج. )ج 
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۳-۲-۲ 69B برنامجPBSpace 

 123B١-٢-٢-٣ وصف عام للبرنامج
على نموذج رياضي للوصول  BPSpaceيعتمد برنامج  Yasminكما في برنامج ياسمين 

العلاقات الوظيفية وأماكن الفراغات المحددة من المصمم  للتصميم معتمدا على إلى الحل الأمثل
لمساعدة المعماريين في مرحلة الفكرة التصميمية لإنتاج عدد من البدائل  -راجع الباب الثاني –

 الممكنة.
من البرنامج  Physically-Based Space Planning V. 0.2bسيتم استخدام الإصدار رقم 

في هذه التجربة، وهي نسخة تجريبية غير نهائية، وهي لا تحتوي بعض من الخصائص التي 
عموماً،  Windowsالتالية لها، ويعمل البرنامج تحت نظام التشغيل ويندوز تتمت في الإصدارا

 نها وعلاقتها.اكوم ميزاته في التحكم في الفراغاتوبفضل هذا يمكن التعامل مع البرنامج بم

 124B٢-٢-٢-٣ خطوات عمل التجربة

١-٢-٢-٢-٣ 152Bقوائم البرنامج 
) وفيها قوائم ٢٠-٣(شكل رقم  User interfaceيبدأ البرنامج وتظهر واجهة تطبيقه 

 الأوامر والشاشة المخصصة للرسم. 

 
 PBSpace V. 0.2bواجهة تطبيق  )٢٠-٣ (شكل رقم 
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وقد قسمت قوائم البرنامج إلى مجموعتين الأولي علوية والأخرى جانبية، وتحتوي القوائم 
، )File – Options – Draw – Objectives – Modify – Debug – About( العلوية على التالي:

للتعامل  dxf.*) عمل مشروعات جديدة وحفظها وتصديرها بصيغة Fileويتم من خلال القائمة (
) يتم التحكم في شاشة الرسم من Optionsمختلفة منها الأتوكاد، ومن خلال القائمة (مع برامج 

بدل من  حيث زاوية الرؤيا أو نوع الخط لأسماء الفراغات وكذلك تحويلها للأبيض والأسود
) والتي Objectivesيتم رسم الفراغات أو حذفها، ثم قائمة ( ا) ومنهDraw، ثم القائمة (الألوان

بالإضافة إلى تحديد توجيه الفراغات و ضبط  ،الفراغات وتحدد قوة العلاقات تحدد خصائص
) Debug) التي منها يتم تثبيت فراغ معين في مكانه، ثم قائمة (Modify، ثم قائمة (حدودها معاً 

عة النتائج، وتنتهي القوائم بقائمة تعريف البرنامج رير وطبااوالتي منها يتم استخراج التق
)About.( 

على عدد من الأوامر التي تساعد في عملية التصميم تحتوي القائمة الجانبية أما 
الابتدائي والرسم للفراغات وكتابة أسمائها، ونجد هذه المجموعة مقسمة إلي عدد من المجموعات 

 مجموعةالفرعية، كل مجموعة تهتم بجزء معين في عملية التصميم، ففي الأعلى وتحت 
Simulation عملية تحريك الفراغات وإعادة وتوزيعها أو توزيعها بطريقة عشوائية،  نجد أوامر بدأ

التي تليها نجد فيها أمكانية إظهار نقاط التحكم في الحوائط، ثم التي تليها  Nodesثم المجموعة 
Spaces  وفيها أسماء الفراغات وتحديد شكل الفراغات ووجود سُمك للحوائط أم لا، ثم المجموعة
وفيها إظهار عناصر الربط بين الفراغات والتحكم في عناصر المحددة لحركة  Objectivesالتالية 

الفراغات ومساحاتها، ثم المجموعتين الأخيرتين توضحان القوي واتجاهاتها أثناء إجراء عملية 
المحاكاة، وهناك قوائم فرعية أخرى يتم فيها اختيار طريقة عمل البرنامج ومستويات قوة العلاقات 

لنيوتن كما ذكرنا في الباب عناصر، حيث أن البرنامج يعمل حسب قوانين الحركة وسرعة ال
يوجد تحت شاشة  ،PBSpace V. 0.2bعلاوة على ما قد سبق من وصف لواجهة تطبيق  .الثاني
مربع يوضح الزمن المستغرق في عملية المحاكاة للوصول إلى التصميم في أقصي اليسار الرسم 

 .الابتدائي

٢-٢-٢-٢-٣ 153Bناتإدخال البيا 
مستخدم الفراغات تعتمد عملية إدخال البيانات على المهندس المستخدم، حيث يرسم ال

وذلك بالرسم في المساحة المخصصة في البرنامج، في هذا الإصدار من البرنامج باستخدام الفأرة 
سمها، حيث أن هذا الإصدار تجريبي كما د مساحة الفراغات بدقة أو تغيير الا تستطيع تحدي

وهكذا، وكما تم ذكره من قبل  Space1, Space2ابقاً، وتظهر أسماء الفراغات في صورة ذكرنا س
 ).١-٣سيتم استخدام الفراغات وعلاقاتها الموجودة في الشكل رقم (
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نبدأ رسم الفراغات في الأماكن المتوقعة أو التوجيه المطلوب، وذلك بالضغط على الزر 
ناسب لرسم الفراغ، ولإظهار أسماء الفراغات نذهب إلى الأيسر من الفأرة والسحب في الاتجاه الم

، ولإظهار نقاط التحكم في حدود الفراغات Spacesمن مجموعة  Labelsالقائمة الجانبية ونختار 
، ثم تحديد خصائص الفراغات من حيث أنها Nodesمن مجموعة  Walls(الحوائط) نختار 

أو  ،)Objectivesمن القائمة العلوية ( فراغات داخلية أو خارجية أو في توجيه معين وذلك
-٣)، ويوضح الشكل التالي رقم (Modifyكفراغات ثابتة لا تتحرك وذلك من القائمة العلوية (

 ) شكل الفراغات بعد رسمها.٢١

 
 PBSpace V. 0.2bالفراغات بعد رسمها في  )٢١-٣ (شكل رقم 

نبدأ في تحديد العلاقات وقوتها  ،بعد الانتهاء من رسم جميع الفراغات وتحديد توجيهها
) واختيار Objectivesبين الفراغات، ويتم رسم العلاقات بطريقتين أولهما من القائمة العلوية (

Adjacency  والتوصيل بين مركز الفراغات باستخدام الزر الأيسر للفأرة، والطريقة الأخرى
ام الزر الأيمن مباشرة والتوصيل بين المراكز، ثم بعد ذلك الضغط على هذه الروابط باستخد

على قوة العلاقة بين الفراغين، ويوضح الشكل التالي رقم  بناءً وتقليل عدد اللفات أو تزويدها 
 ) الفراغات بعد رسم العلاقات بينها.٢٢-٣(

 
 PBSpace V. 0.2bفي  هاعلاقاتتحديد الفراغات بعد  )٢٢-٣ (شكل رقم 
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٣-٢-٢-٢-٣ 154Bعرض النتائج الأولية 
من  Runبعد الانتهاء من رسم الفراغات وعلاقاتها وتحديد توجيهها يتم الضغط على زر 

، فتبدأ الفراغات في الحركة للتجاور وتتداخل مع بعضها، وعند Simulationالقائمة الجانبية 
 ).٢٣-٣توقف العناصر عن الحركة ويكون الناتج الشكل التالي رقم (ت نللاتزاالوصول 

 
 PBSpace V. 0.2bفي  وصولها للاتزانالفراغات بعد  )٢٣-٣ (شكل رقم 

يمكن للمهندس المصمم التدخل أثناء وبعد حركة العناصر ونقل أي عنصر من مكان 
 PBSpaceلأخر حسب رؤيته التصميمية، ثم تبدأ مرحلة جديدة من مراحل التصميم باستخدام 

وهي عمل محاذاة لحوائط الفراغات لوقف التداخل بين الفراغات والوصول للشكل النهائي 
) Objectivesملية المحاذاة بطريقتين الأولي من القائمة العلوية (للتصميم الابتدائي، وتتم ع

والطريقة الثانية بالزر الأيمن للفأرة ولكن هذه المرة باختيار مركز الحائطين  Alignmentواختيار 
للفراغين المراد ضبطهما، ويبدأ البرنامج في تكبير وتصغير الفراغين المختارين للوصول لوضع 

ناء هذه العملية يعطي البرنامج دراجات اللون الأزرق للفراغ الذي زاد عن اتزان مناسب، وأث
مساحته الأصلية و درجات اللون الأحمر للفراغ الذي قل عن مساحته الأصلية، ويستمر 
المهندس المصمم في عمل محاذاة للحوائط حسب رغبته التصميمية حتى يصل للتصميم 

عملية  أثناء) وضع الفراغات بعد عمل المحاذاة ٢٤-٣النهائي، ويوضح الشكل التالي رقم (
ليتم  dxf.*بصيغة  Exportالمحاكاة، وبهذا نصل إلى الخطوة الأخيرة وهي عملية التصدير

 التعامل معها بواسطة الأتوكاد كي نصل إلى التصميم النهائي.
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 PBSpace V. 0.2bالفراغات وعمل المحاذاة للحوائط في  )٢٤-٣ (شكل رقم 

 125B٣-٢-٢-٣ النهائي الناتج
يتم فتحها باستخدام الأوتوكاد، ويكون  dxf.*بعد تحويل البديل التصميمي إلى صيغة 

يمكن  حتى –حدود الفراغات و اسمها  –حسب نوعها  Layersناتج الرسم مقسم على طبقات 
) يوضح الوضع الأولي بعد التحويل للأوتوكاد، ٢٥-٣رقم ( التحكم فيها وتعديلها، والشكل التالي

هاره وفيه الفراغات متجاورة و حوائطها مُنسقه، وهنا يتدخل المعماري لضبط التصميم وتهيئته وإظ
وهي مرحلة تعتمد على مهارة المهندس المعماري، حيث يبدأ في  للوصول إلى التصميم النهائي،

وغيرهما من العمليات للوصول إلي المرحلة النهائية للعرض ضبط الفراغات وإضافة البلكونات 
 علي العميل.

 
 dxfملف الناتج باستخدام الأوتوكاد و  BPScapeالمنتج النهائي لـ  )٢٥-٣ (شكل رقم   
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 126B٤-٢-٢-٣ الإيجابيات
 سهولة التعامل مع البرنامج. )أ 

 البيانات.سرعة إدخال  )ب 

 يمكن التحكم في توجيه وأماكن الفراغات أثناء التشغيل والمحاكاة. )ج 

 .DXFيمكن الربط مع البرامج المتعاملة مع ملفات  )د 

 127B٥-٢-٢-٣ السلبيات
النسخة المستخدمة من البرنامج تتعامل فقط مع الرسومات ولا تقبل تعديل  )أ 

 الكتابات أو تحديد مساحات العناصر.

ذلك للنسب بين أضلاعها أثناء عملية يحدث تغير لمساحات العناصر وك )ب 
 المحاذاة.
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۳-۲-۳ 70B برنامجSEED 

 128B١-٣-٢-٣ وصف عام للبرنامج
التجربة الحالية على نوع مختلف عن البرنامجين السابقين، حيث أنه برنامج يعمل على 

وتقسيم الحالات أو المشكلات فيه  ،CBD طبيقات التصميم المبني على حالات سابقةت أساس
، كما يستخدم البرنامج النظم DPاً على اتجاه تحليل المشكلة إلى مشكلات صغيرة اعتماد

داعم لاتخاذ القرار  SEED-Layout (SL)برنامج  يعتبرو  التوليدية لإنتاج البدائل التصميمية،
إلى أدوات برمجة  بالإضافة ،++Cالتصميمي في مراحله الأولية، وقد تم برمجته باستخدام لغة 

 .Unix (Flemming, U., 1999)تعمل تحت تطبيقات 
ر في دامن البرنامج والص SL (lite) ver 1.0aتم استخدام في هذه التجربة الإصدار 

وآخرون، ويعمل هذا  U. Flemmingن جامعة كارنيجي ميلون بواسطة د/م ١٩٩٧يناير 
بعد عمل عدد من الخطوات في إدارة  Windowsالإصدار من البرنامج تحت نظام التشغيل 

، وهذه ]Control Panel] > [System] > [Advanced] > [Environment Variables[النظام: 
 .Read meالخطوات مذكورة في ملف مرفق للبرنامج اسمه 

 129B٢-٣-٢-٣ خطوات عمل التجربة

١-٢-٣-٢-٣ 155Bقوائم البرنامج 
وفيها  ،)٢٦-٣(شكل رقم  User interfaceنبدأ تشغيل البرنامج فتظهر واجهة تطبيقه 

 .في إدخال البيانات وية المساعدةوالقوائم والأوامر العل ،تصميمال أثناءشاشة عرض الفراغات 

 
 SL (lite) ver 1.0aواجهة تطبيق  )٢٦-٣ (شكل رقم 
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 وتنقسم واجهة البرنامج إلى:
 مساحة للرسم. )أ 

 قوائم علوية. )ب 

 ).٢٧-٣المتكرر(شكل رقم مجموعة أزرار علوية للأوامر ذات الاستخدام  )ج 

 
 SEED-Layoutأزرار الأوامر العلوية في  )٢٧-٣ (شكل رقم 

٢-٢-٣-٢-٣ 156Bإدخال البيانات 
من مكتبة  – HOUSEوهي  –أول خطوات التجربة تحميل المشكلة المراد التعامل معها 

/أ)، وبعد اختيار المشكلة ٢٨-٣(شكل رقم  Load Problemثم  Fileالحالات عن طريق القائمة 
لتحديد  ؛/ب)٢٨-٣(شكل رقم  Windowsمن القائمة العلوية  Layout Problemيتم اختيار 

الأرض وعناصر المشروع والعلاقات بينها ومسافات السير وغيرهم من المحددات الموجودة  أبعاد
من نفس القائمة  Constituent Hierarchy)، ثم نختار ٢٩-٣في البرنامج (شكل رقم 

Windows ، راغات في شكل شجرة يمكن ، حيث تظهر الفوأبعادهاومنها نستطيع تحديد العناصر
)، ٣٠-٣ليها عناصر أو أجنحة كمجموعات وظيفية تحتوي أكثر من عنصر(شكل رقم الإضافة إ

لنوم وهكذا، حيث يتعامل فيمكن على سبيل المثال عمل جناح النوم الرئيسي أو منطقة غرف ا
SL .مع المشاكل الكبيرة بتقسيمها إلى مشاكل صغيرة للوصول إلى الحل الأمثل 

 

       
 (أ)                                                                     (ب)                        

 SEED-Layout من قوائم Windowو(ب) قائمة  File(أ) قائمة  )٢٨-٣ (شكل رقم 



 تقييم وتصنيف البرامج المساعدة للتصميم المعماري                                       ثالثال الباب
 

١١٨ 

 
 SEED-Layoutفي   Layout Problemمحددات الموقع والعناصر )٢٩-٣ (شكل رقم 

 
 SEED-Layoutفي   Constituent Hierarchyشجرة العناصر )٣٠-٣ (شكل رقم 

 

، وهنا يظهر Add Constituentولإضافة عنصر معين إلى البرنامج الوظيفي نختار
 غرفة أو مبني أو منور وغيرهم. –) وفيه يُكتب اسم العنصر ويحدد نوعه ٣١-٣الشكل رقم (

    
 SEED-Layoutفي   Add Constituentإضافة عناصر )٣١-٣ (شكل رقم 
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وبعد الانتهاء من جميع العناصر يمكن تعديل قوة العلاقات بينها من الجزء الخاص 
 ).٣٢-٣(شكل رقم  Layout Problemمن داخل نافذة  Required Relations ، وهوبذلك

 

 
 SEED-Layoutفي  Required Relations العلاقات بين العناصر )٣٢-٣ (شكل رقم 

٣-٢-٣-٢-٣ 157Bعرض النتائج الأولية 
ضافة العناصر للشاشة الخاصة إنبدأ في  ،بعد الانتهاء من البرنامج الوظيفي للمشروع

المراد تصميمة والضغط بالتصميم، حيث يظهر أول عنصر من العناصر بعد اختيار الطابق 
شكل )، وبذلك يظهر لنا ٢٧-٣الموجود في المجموعة العلوية (شكل رقم  Expand Unitعلى زر

/أ)، ثم إضافة العنصر التالي وليكن جناح غرف النوم وذلك بالضغط على العنصر ٣٣-٣(رقم 
المنطقة  لوضع الفراغ الجديد في Add Unitالأول واختيار أضلاع حدود الطابق والضغط على 

 /ب).٣٣-٣الواقعة بينهما (شكل رقم 

 
 (أ)                                                        (ب)                     

 SEED-Layoutلأول والثاني بالمكان المخصص للتصميم في اإضافة العنصرين  )٣٣-٣ (شكل رقم 

وذلك عن طريق اختيار العنصر التالي بنفس  ثم بعد ذلك يمكن إضافة باقي العناصر
أو الدخول إلى جناح غرف النوم لتصميمه، كما يمكن اختيار عنصر معين  ،الطريقة السابقة

، وللدخول لجناح معين يتم الضغط عليه Next Unitليكون العنصر التالي الضغط علي الزر
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أو طلب  ،، وفيه يتم إضافة العناصر كلها واعتمادها كما ضبطها البرنامجExpand Unitواختيار
أعلى يمين الشاشة ضمن مجموعة  Next Siblingبدائل لذلك عن طريق الضغط على زر 

Generation Buttons  ٣٤-٣)، ومن نتائج هذه العملية الشكل رقم (٢٧-٣(شكل رقم.( 

     
 SEED-Layoutبدائل لوضع الغرف في جناح غرف النوم باستخدام  )٣٤-٣ (شكل رقم 

ونكرر نفس الخطوات السابقة لتصميم غرفة النوم الرئيسية، ثم نبدأ في الخروج للمستوي 
حتى الوصول للمستوى  Go to Super problemواختيار  Problemالأعلى عن طريق قائمة 

 مطلوب.ال
بعد الانتهاء من وضع جميع العناصر في التوجيه المناسب لها في إطار العلاقات 

ليكون الناتج كما في الشكل رقم  Disaggregateالوظيفية، نقوم بتفكيك الأجنحة عن طريق زر 
وهي الضغط  ،SL)، وذلك استعداداً للخطوة النهائية في عملية التصميم بمساعدة برنامج ٣٥-٣(

 ليكون التصميم النهائي بعد اعتماد المهندس المصمم. Finalize stateعلى زر 

 
 SEED-Layoutتوجيه العناصر النهائي باستخدام  )٣٥-٣ (شكل رقم 
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٤-٢-٣-٢-٣ 158Bالناتج النهائي 
يضبط البرنامج الفراغات لمحاذاة حدود الطابق مع  Finalize stateعند الضغط على زر

مراعاة القيم المحددة من قبل للفراغات مثل أقل عرض وأكبر عرض والمساحة وغيرهم من 
ثم يستعين المهندس المصمم  ،)٣٦-٣المحددات، ويكون الناتج كما في الشكل التالي رقم (

مثل إضافة بلكونات  ؛التعديلات المناسبة، وإضافة إليه SLبالمخطط الأولي الناتج من برنامج 
أو ضبط فراغ معين طبقا لرؤية المهندس، فهي عملية يدوية تعتمد على المهندس المصمم 

 كالتجربتين السابقتين.
 

 
 SEED-Layoutالمنتج النهائي باستخدام  )٣٦-٣ (شكل رقم 

أنه يٌقيم النتائج النهائية للتصميم مقارنة بمحددات الفراغات  SLومن مميزات برنامج 
الموجودة في البرنامج، حيث يقوم البرنامج بإنتاج وتقييم الأفكار  FUومرتبطة بالوحدات الوظيفية 

 ، ويكون ذلك عن طريق تقرير يُذكر فيه اسم الفراغ(Flemming, U., 1999)والبدائل التصميمية 
)، بالإضافة إلى تقرير أخر ٣٧-٣والنتيجة التي حققها طبقا للمحددات الخاصة به (شكل رقم 

)، وهنا ينتهي دور برنامج ٣٨-٣بأبعاد ومساحات الفراغات وعلاقة الفراغات ببعضها (شكل رقم 
SL ومن ثَم ننتقل إلى الجزء المعتمد على المهندس المصمم ومهارته من تطوير وإظهار ،

 للتصميم.
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 SEED-Layoutجزء من تقرير التقييم باستخدام  )٣٧-٣ (شكل رقم 

 

 
 SEED-Layoutجزء من تقرير بيانات الفراغات باستخدام  )٣٨-٣ (شكل رقم 
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 130B٣-٣-٢-٣ الإيجابيات
 البيانات يكون بالرسم والكتابة.إدخال  )أ 

 إمكانية التعديل أثناء أو بعد انتهاء عملية التصميم. )ب 

 يتعامل مع كل مشروع حسب حجمه. )ج 

 يمكن تقييم المنتج النهائي بواسطة البرامج عن طريق التقارير الناتجة منه. )د 

 131B٤-٣-٢-٣ السلبيات
 ، خصوصا مع المشاريع الكبيرة.التعامل مع البرنامج ليس سهلاً  )أ 

 ربط المنتج النهائي مع البرامج المنتشرة بين المعماريين.صعوبة  )ب 
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۳-۲-٤ 71B برنامجMONEO 

 132B١-٤-٢-٣ وصف عام للبرنامج
،  CBR: هو أحد تطبيقات الاستدلال المبني على حالات سابقةMoneoبرنامج مونيو

عن الثلاث تجارب السابقة في كونه لا يُنتج تصميم، وإنما يعرض فقط عدد من  ويختلف مونيو
الحالات التصميمية المشابهة للحالة التصميمية الحالية. ويتكون مونيو من ثلاثة أجزاء رئيسية 
تتبع في ترتيبها خطوات العملية التصميمية، حيث يبدأ بوضع البرنامج الوظيفي، ثم عمل مخطط 

راجع –عرض التصميمات المشابهة والمناسبة لهما  ، ثمBubble Diagramظيفية العلاقات الو 
 الباب الثاني.

 133B٢-٤-٢-٣ خطوات عمل التجربة

١-٢-٤-٢-٣ 159Bقوائم البرنامج 
كما ذكرنا ينقسم البرنامج إلى ثلاثة أجزاء رئيسية، ونبدأ هذه الأقسام بقسم متطلبات 

زء الخاص بعمل البرنامج )، والذي يمثل بداية البرنامج، وهو الج٣٩ -٣المستخدم (شكل رقم 
، ثم القسم الثاني وهو الخاص الوظيفي، وهو مقسم إلى مناطق تُجمع الفراغات المتشابهة معاً 

)، ثم القسم الأخير وفيه تحديد عدد وعرض الحالات ٤٠-٣بالعلاقات الوظيفية (شكل رقم 
 ).٤١-٣المسترجعة (شكل رقم 

 
 تحديد متطلبات المستخدم في مونيو )٣٩-٣ (شكل رقم 
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 عرض العلاقات الوظيفية في مونيو )٤٠-٣ (شكل رقم 

 
 عرض الحالات المسترجعة في مونيو )٤١-٣ (شكل رقم 

٢-٢-٤-٢-٣ 160Bإدخال البيانات 
نبدأ عملية إدخال البيانات بتحديد عدد غرف النوم وتحديد مكونات غرفة النوم الرئيسية 

ها بين خاصة)، وتتم هذه العملية لكل الفراغات، ثم يتم تحديد درجة العلاقات ال٤٢-٣(شكل رقم 
 .)٤٣-٣(شكل رقم 
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 تحديد غرف النوم في مونيو )٤٢-٣ (شكل رقم 

 
 تحديد العلاقات الخاصة للفراغات في مونيو )٤٣-٣ (شكل رقم 

٣-٢-٤-٢-٣ 161Bعرض النتائج الأولية 
)، ٤٤-٣على ما سبق يتم إنتاج تقرير يوضح العلاقات بين الفراغات (شكل رقم  بناءً 

-٣وهي إنتاج مخطط العلاقات الوظيفية (شكل رقم  ،وبعد اعتماده ننتقل إلى الخطوة التالية
 )، وفيه تظهر الفراغات مرتبطة ببعضها دون التقيد بالتوجيه.٤٥

 
Conn Room1 Room2 

Connected Corridor 01 Bathroom 02 

Connected Corridor 01 Entrance/Lobby 01 

Connected Corridor 01 Master Bedroom 01 

Connected Corridor 01 Secondary Bedroom 01 

Connected Corridor 01 Secondary Bedroom 02 

Adjacent Entrance/Lobby 01 Living Room 01 

Close to / Near Entrance/Lobby 01 Kitchen 01 

Close to / Near Entrance/Lobby 01 Water Closet 01 

Connected Master Bedroom 01 Bathroom 01 

Close to / Near Water Closet 01 Dining Room 01 

Close to / Near Water Closet 01 Living Room 01 

Connected Dining Room 01 Living Room 01 

 جدول العلاقات الخاصة للفراغات في مونيو )٤٤-٣ (شكل رقم 
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 مخطط العلاقات الوظيفية للفراغات في مونيو )٤٥-٣ (شكل رقم 

 134B٣-٤-٢-٣ الناتج النهائي
بعد اعتماد مخطط العلاقات الوظيفية، ننتقل إلى المرحلة الأخيرة من التجربة، وهي 

)، حيث سيتم تحديد عدد الحالات ٤١-٣(شكل رقم  Cases Retrievalمرحلة استرجاع الحالات 
ويُنتج البرنامج تقرير يقيم  حالة تصميمية سابقة، تسعةالمراد استرجاعها، وقد حددنا استرجاع 

وكانت التصميمات  )،٤٦-٣به بين الحالات المسترجعة ومخطط العلاقات (شكل رقم درجة التشا
تشابه مع مخطط العلاقات )، حيث يسترجع البرنامج الحالات الأكثر ٤٧-٣كما في الشكل رقم (

 .الوظيفية
وهنا ينتهي دور البرنامج عند عرض الحالات المسترجعة واعتمادها، ليبدأ دور المصمم 

 نتاج التصميم المناسب.المعماري في إ
 

Serial Case ID Similarity (%) 
1 11 88.8 
2 84 87.9 
3 70 86.3 
4 85 85.7 
5 64 85.5 
6 67 84.6 
7 32 84.3 
8 4 84.1 
9 50 83.3 

 في مونيو تشابهها مع مخطط العلاقاتتقرير عن الحالات المسترجعة ودرجة  )٤٦-٣ (شكل رقم 
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 مونيو الحالات المسترجعة من )٤٧-٣ (شكل رقم 
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 135B٤-٤-٢-٣ الإيجابيات
 سهولة التعامل مع البرنامج. )أ 

 إمكانية تعديل مخطط العلاقات الوظيفية حسب رغبة المصمم. )ب 

 للبرنامج الوظيفي محل الدراسة في وقت قصير. عرض أكثر من نموذج مشابهه )ج 

 136B٥-٤-٢-٣ السلبيات
 الحالات المسترجعة لا تحقق البرنامج الوظيفي بشكل جيد. )أ 

 .تصميمياً  ليست كل الحالات المسترجعة تناسب البيئة المصرية )ب 
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٣-٣ 27Bتصنيف البرامج المساعدة للتصميم المعماري 
صنيفات رئيسية، منها إلى أربعة تتم تصنيف البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري 

على الاتجاهات المتبعة في التصميم بمساعدة الحاسب الآلي، بالإضافة إلى الفترة ما يعتمد 
الزمنية التي تم برمجته فيها، وذلك في إطار المعايير التصنيفية السابق ذكرها، وفيما يلي جدول 

 يوضح تصنيف هذه البرامج.) ١-٣(رقم 

٤-٣ 28Bساعدة للتصميم المعماريتقييم البرامج الم 
على معايير التقييم السابق تحديدها سيتم تقييم البرامج المساعدة لعملية التصميم  بناءً 

التقييم  مستويات تحديد ما يقوم به البرنامج عن طريق الاختيار منلك من خلال المعماري، وذ
 ،فقية تمثل البرامجالتقييم في صورة جدول مقسم لخانات أ االمختلفة حسب تحقيقها لها، وهذ

تقييم البرامج المستخدمة في ) يوضح ٢-٣والجدول رقم (وأخري رأسية تمثل نقاط التقييم، 
 التجارب العملية ونتائجها.
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 التصنيف   
 
 
 
 
 
 

 البرنامج  

من حيث نوعية 
 المشاريع

من حيث غرض  من حيث طبيعة النتائج
 البرنامج

من حيث عرض بدائل 
 للمنتج
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14Bملخص الباب الثالث 
وتصنيف عدد من البرامج المساعدة لعملية التصميم تعرضنا في هذا الباب إلى تقييم 

المعماري، وذلك عن طريق إجراء عدد من التجارب العملية عليها، في ضوء عدد من المعايير 
 والضوابط؛ مثل توحيد المدخلات، ثم تحليل منتجاتها النهائية.

اقط أفقية وكانت النتائج التصميمية متأثرة بطبيعية كل برنامج، حيث أن منها ما هو مس
تخطيطية، ومنها ما هو نماذج إرشادية للمعماري في مرحلة الفكرة التصميمية، كما تأثرت نسب 

كل برنامج وطريقة عمله، حيث أن هناك برامج تحدد  تالفراغات في المساقط تبعاً لمحددا
 النسب بين أضلاع الفراغات، وأخرى لا تحددها.
ي تمت على عدد من البرامج المختارة، وكذلك بناءً على النتائج النهائية للتجارب الت

ما  مقبولة إلى حدٍ  هذه البرامج تعتبرنتائج تقييم هذه البرامج وفقا للمعايير المحددة مسبقا؛ 
صمم من والمُ  بالمقارنة بالتصميم المتوقع من البرنامج الوظيفي المستخدم في التجارب العملية

صميم وسرعة إنتاجه، أما من حيث طريقة إخراج وذلك من حيث الت ،بل عدد من المعماريينقِ 
أنها برامج تساعد فقط في مرحلة  سبب هذاالمنتجات فهي تحتاج إلى تطور كبير، ويمكن اعتبار 

 الفكرة والبدائل وليس الإظهار.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والتوصيات النتائج
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ".خرآ ء"كل بداية ولها نهاية، وهذه النهاية بداية لشي
 أفلاطون

 
 



 

 



  النتائج والتوصيات
 

١٣٦ 

٤ 15Bالنتائج والتوصيات 
يستعرض هذا الجزء من البحث النتائج التي توصل إليها الباحث بعد التعرف على 

ها، بالإضافة إلى البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري وإجراء تجارب عملية على عدد من
عن طريق استطلاع  علاقة بين المعماريين المصريين والحاسب الآليالليه تحديد ما وصلت إ

بالإضافة إلي حصر أبحاث عدد من  ،طلبة العمارةوأستاذة و المعماريين ) من ٥٠عدد (للرأي ل
بعض  ثم تأتي بعد ذلك الجامعات المصرية الحكومية المهتمة بتأثير الحاسب الآلي في العمارة،

 إمكانيات الحاسب الآلي في العمارة.من  أكثر لاستفادةالتوصيات ل

١-٤ 29Bالنتائج 
الهدف الرئيسي للبحث هو الوقوف على كفاءة البرامج المساعدة للتصميم المعماري من 
خلال عدد من الأهداف الثانوية، وانقسمت هذه الأهداف إلى أهداف تعليمية وأخرى مهنية، وقد 

التصميم المعماري بمساعدة الحاسب  تعرفنا في الأهداف التعليمية على الاتجاهات المتبعة في
الآلي، وكذلك تعرفنا على عدد من البرامج المساعدة للتصميم المعماري في مراحله الأولية، ثم 
تعرضنا للأهداف المهنية والتي فيها تم تقييم وتصنيف هذه البرامج ودراسة المنتجات النهائية لها، 

 تصميم المعماري.وذلك لتحديد كيفية الاستفادة منها في عملية ال
البرامج المساعدة لعملية  حول توصلنا من خلال هذه الأهداف إلى عدد من النتائج

 وبرامجه مدى استفادة المعماريون المصريون من إمكانيات الحاسب الآليالتصميم المعماري، و 
 ن بهذا المجال.لعمارة، وكذلك مدى اهتمام الباحثين المصرييفي ا

٤-۱-۱ 72B لعملية التصميم المعماريالبرامج المساعدة 
بعد دراسة عدد من البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري توصل الباحث إلى 

 النتائج التالية:

 137B١-١-١-٤ اتجاهات البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري
 :هما إلى اتجاهين رئيسيين هذه النوعية من البرامجتنقسم 

ة سواء كانت النتائج آلي صورةأولي ب تصميمالوصول إلى  هدف إلىبرامج ت )أ 
على  FWTوأداة  Yasminعبارة عن مساقط أفقية أو كتل معمارية، مثل برنامج 

 .الترتيب
برامج إرشادية تساعد المعماريين بعرض حالات تصميمية مشابهة للمشكلة  )ب 

محل الدراسة، وتكون النتائج إما نماذج مشابهة فقط، أو نماذج التصميمية 
موعة من المعلومات المختلفة المفيدة للمعماري لتطوير مشابهة مصحوبة بمج
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الحل الناتج مع إمكانية الجمع بين أكثر من حالة مشابهة معاً لتكوين حل 
 على الترتيب. CADREوبرنامج  Moneoجديد، مثل برنامج 

) معماري/طالب عمارة مصريين ٥٠وبناءً على دراسة تمت على عينة مكونة من عدد (
% يفضلون الاتجاه الثاني الذي يعرض ٥٦ين يفضلون، كانت النتيجة أن حول أي الاتجاه

، حيث يرونه يُتيح لهم الفرصة في التصميم والاستنتاج CBDالحالات التصميمية المشابهة 
بديل أولي  إنتاج% يفضلون اتجاه البرامج التي تهدف إلي ٤٤الشخصي، بينما كان  والإبداع

 ).١-٤هذه المرحلة والبدء في تطويره بصورة أفضل (شكل رقميمكن الاستفادة منه لتقليل وقت 

 
 تفضيل المعماريين المصريين لاتجاهات البرامج المساعدة للتصميم المعماري) ١-٤ (شكل رقم 

 (إعداد الباحث)

 138B ٢-١-١-٤ البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماريإمكانيات
محاولات المعماريين للاستفادة من الحاسب الآلي في عملية التصميم المعماري، تعددت 

أو في مراحل  الأوليةسواء في مراحل التصميم  الإبداعيةوعمل برامج تساعد في هذه العملية 
مختلفة تخدم في كل  وأدواتبرامج  إنتاجوالتنفيذ، ولقد وصلت هذه المحاولات إلي  الإظهار

 .مراحل العملية التصميمية
ولكن مازالت هذه البرامج تحتاج لمزيد من التطوير والاهتمام، فبالرغم من تطور 

مثل المكاتب المعمارية الكبرى  بعضواستخدام تطبيقاته المتطورة في  إمكانيات الحاسب الآلي
Gehry وEisenman (Chougui, 2006) ،تصل إلى برامج قادرة على تلبية تنتشر أو لم  إلا أنها

 .من حيث سهولة التعامل أو طبيعة المنتجات أغلب طلبات المعماريين
برامج عن بعضها حسب طريقة عملها وبرمجتها والهدف منها، وفيما التختلف إمكانيات 

 ري:يلي بعض إمكانيات البرامج المساعدة لعملية التصميم المعما
 SEED-Layoutو Yasminبرامج تنتج تصميمات أولية للمساقط الأفقية، مثل  )أ 

 ).٢-٤(شكل رقم 

٤٤% 

٥٦% 
 برامج التصميم الآلي: الاتجاه الاول

 برامج الحالات المشابهة: الاتجاه الثاني
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 Revitو AutoCAD، مثل الأولية الأفكاربرامج تساعد في رسم وإظهار  )ب 
 ).٣-٤(شكل رقم  Chief Architectو

 ).٤-٤(شكل رقم  SEED-Configو FWT، مثل الأبعادبرامج تنتج كتل ثلاثية  )ج 

وبرنامج  3dsmax، مثل الأبعادبرامج تساعد في تصميم ورسم الكتل ثلاثية  )د 
Rhino-Ceros مثل  وأدواتهGrasshopper –  من برامجParametric Design- 

 ).٥-٤العضوية (شكل رقم  الأشكالفي تصميم الكتل ذات  المستخدمين

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Yasminبـ  أولي لوحدة سكنية) تصميم ٢(          Yasminبـ  تصميم أولي لمستشفى )١(
 (إعداد الباحث)         )١٩٩٦(جعفر،        

  
 
 
 
 
 
 
 

 SEED-Layout) تصميم أولي لوحدة سكنية بـ ٤(      SEED-Layoutبـ  عيادةتصميم أولي ل )٣(
    (Flemming U. , 1999)           (إعداد الباحث) 

 SEED-Layoutو Yasminمن منتجات  نماذج) ٢-٤ (شكل رقم 
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 Chief Architect) منتجات برنامج ٢(                                  Revit برنامج  )١(

                  (Autodesk, 2012)                                            (Chief Architect, 2012) 
 برامج تساعد في رسم وإظهار الأفكار الأوليه) ٣-٤ (شكل رقم 

 

 FWT) منتجات برنامج ٢(                               SEED-Config برنامج منتج  )١(
                 (Flemming U. , 1999)                 (El-Gewely, 2010) 

 برامج تنتج كتل ثلاثية الأبعاد) ٤-٤ (شكل رقم 

 

 
 

 Grasshopper مع  Rhino-Ceros) منتجات برنامج ٢(                     3ds Max برنامج  )١(
   (Autodesk, 2012)                                            (Grasshopper, 2012) 

 برامج تساعد في تصميم ورسم الكتل ثلاثية الابعاد) ٥-٤ (شكل رقم  
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 139B٣-١-١-٤ انتشار البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري
، أو تصل إلى برامج تجارية ناجحةخارج نطاق مراكز الأبحاث لم تنتشر هذه البرامج 

إطار نفس العينة السابقة من المعماريين وطلبة العمارة المصريين حول معرفتهم بوجود مثل وفي 
نها و % فقط يعلمون بوجودها ولكنهم لا يستخدم١٨هذه النوعية من البرامج كانت النتيجة أن 

أو عدم الاهتمام بها لتنفيذ أعمالهم. لذا يكون من أسباب عدم لعدم التمكن من الحصول عليها، 
 :شارها ما يليانت

 عدم المعرفة أو الدراية بوجودها. )أ 

اعتقاد البعض بعدم جدواها في عملية إبداعية جمالية مثل التصميم المعماري،  )ب 
ن، سابقو ن معماريو أدوات تُكرر وتُحاكي ما أنتجه  هذه البرامج عبارة عن فبعض

 .فهي من وجهة نظرهم لا تبُدع أو تنتج تصميمات جديدة
مع زمن إدخال البيانات وإنتاج التصميم الإفراط في وقت التشغيل؛ حيث يزيد  )ج 

 .زيادة عدد العناصر
في النهاية هناك آمال كبيرة في تطور هذه البرامج والاستفادة منها ومن إمكانيات 

 .في شتى مجالات العمارة الحاسب الآلي في المستقبل
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٤-۱-۲ 73Bن والحاسب الآلييون المصريوالمعمار 
رغم إننا في العقد الثاني من القرن الواحد والعشرين إلا أننا مازلنا نسير بخطى بطيئة 
نحو التكنولوجيا الحديثة للاستفادة من إمكانياتها، مازلنا لا نهتم بإمكانيات الحاسب الآلي، وما 

لية يمكن أن يؤديه في مجال العمارة، حيث بات دور الحاسب الآلي الأهم عند المعماريين هو عم
في ، فرسومات تنفيذية أو غيرهمو بما فيها من مساقط ملونه ولقطات ثلاثية الأبعاد  فقط الإظهار

بعض في وطلبة العمارة المصريين من المعماريين  ٥٠ عددإطار نفس الاستبيان السابق على 
 في العمارة، كانت أن يؤديهعن ما يمكن للحاسب الآلي و  محول استخداماتهالجامعات المصرية 

نه و % يستخدم٦٨ ، وأنالمعماريكأداة للإظهار  بشكل عامستخدمونه % ي٩٨ النتيجة هي أن
والتعديل عليها أما بالطرح أو الإضافة،  الأبعادفي تصميم كتل المباني عن طريق رسمها ثلاثية 

وحول استخدامه في مرحلة التصميم الأولي كانت النتيجة أنهم يستخدمونه فقط في الاطلاع على 
كانت النتيجة  المشاريع السابقة سواء من مكتبة خاصه بهم على الحاسب أو مواقع الأنترنت

فالمعماريون المصريون لا يستخدمون البرامج المساعدة للتصميم المعماري في المراحل  %،٤٥
المعماري في  يعرفون بأن هناك برامج تساعدفقط % ١٨ ذلك لان حواليو الأولية للتصميم، 

 ).٦-٤(شكل رقم ولا يملكونها وليس الإظهار فقط الأولى همراحليم في عملية التصم
 

 
 الحاسب الآلي في العمارة المصريةاستخدامات ) ٦-٤ (شكل رقم 

 (إعداد الباحث)
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٤-۱-۳ 74Bالجامعات المصرية والحاسب الآلي 

 140B ١-٣-١-٤ بالحاسب الآلي والعمارةعدد الرسائل العلمية المهتمة
والرسائل العلمية في أقسام العمارة بالجامعات المصرية الحكومية  الأبحاثإذا نظرنا إلى 

دور وتأثير ل تختلف كثيراً عن المعماريين في المكاتب الهندسية، فهي لا تتعرضنجدها لا 
لأغلب هذه الجامعات ية لمالحاسب الآلي في العمارة إلا فيما ندر، فبعمل مسح على الرسائل الع

الفترة من وجد أن نسبة الرسائل العلمية الباحثة في مجال الحاسب الآلي والعمارة المنشورة في 
وتتركز أغلب الأبحاث في  ية،لممن إجمالي الرسائل العفقط % ٦حوالي  ٢٠١١وحتى  ١٩٨٩

إجمالي  % من٧٥ جامعة القاهرة والإسكندرية وعين شمس، حيث تمثل الثلاث جامعات حوالي
) الرسائل ٧-٤ويوضح الشكل التالي رقم ( والعمارة، يالرسائل العلمية المهتمة بالحاسب الآل

ويظهر فيه  وعدد الرسائل بها مُنسبه إلى الأعوام، حكومية عشر جامعة مصرية احدية لعدد لمالع
ست  الذي اشتركت فيه ٢٠١١الأخيرة، وبالأخص عام  لأعوامالاهتمام بهذا المجال أكثر في ا

بناءً على  –الحاسب الآلي في العمارة جامعات بعدد ثمانية عشر رساله علمية مهتمة بتطبيقات
حصر معتمد على موقع اتحاد مكتبات الجامعات المصرية والمكتبة المركزية بجامعة القاهرة ومكتبة جامعة 

 .٢٠١١لى إ ١٩٨٩من عام  في الفترة الأزهر
 

 
 العمارة في كل عام مُنسبة لكل جامعةتطبيقات الحاسب الآلي في إجمالي عدد الرسائل العلمية المهتمة ب) ٧-٤ (شكل رقم 

 )٢٠١٢(المجلس الأعلى للجامعات،  )٢٠١٢جامعة الازهر،  -(المكتبة المركزية  )٢٠١٢جامعة القاهرة،  -(المكتبة المركزية 
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 ثنيوقد بلغ إجمالي عدد الرسائل المهتمة بإمكانيات الحاسب الآلي في العمارة في أ 
يوضح رسالة علمية، و  ١٢٢عشر جامعة حكومية مصرية هي فقط المهتمة بهذا المجال عدد 

مقسمة إلى رسائل الدكتوراه ورسائل  ) عدد الرسائل الإجمالي لكل جامعة٨-٤الشكل رقم (
أن أكثر الجامعات إسهاماً هي  في الشكل ويتضح ،٢٠١١إلى  ١٩٨٩الماجيستير في الفترة من 

ة عين شمس رسالة، ثم جامع ٢٥رسالة، تليها جامعة الإسكندرية بعدد  ٤٥جامعة القاهرة بعدد 
وأعدادها للجامعات المهتمة بهذه النوعية من ولعناوين هذه الرسائل العلمية  رسالة، ٢١بعدد 

 .راجع الملحقالأبحاث 
 

 
في الفترة من  لكل جامعةالعمارة تطبيقات الحاسب الآلي في إجمالي عدد الرسائل العلمية المهتمة ب) ٨-٤ (شكل رقم 

 ٢٠١١إلى١٩٨٩
 )٢٠١٢(المجلس الأعلى للجامعات،  )٢٠١٢جامعة الازهر،  -(المكتبة المركزية  )٢٠١٢جامعة القاهرة،  -(المكتبة المركزية 
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 141B ١-٣-١-٤ المصرية في أبحاث الحاسب الآلي والعمارةتوجهات الجامعات
تهتم الرسائل العلمية المختصة بالحاسب الآلي والعمارة في الجامعات الحكومية المصرية 

والمكتبة المركزية بجامعة القاهرة ومكتبة  بناءً على حصر معتمد على موقع اتحاد مكتبات الجامعات المصرية –

ثلاث اتجاهات رئيسية يندرج تحتهم عدد من ب -٢٠١١إلى  ١٩٨٩في الفترة من عام  جامعة الأزهر
 كما في الجدول التالي:بناءً على أهدافها الاتجاهات الثانوية، ولقد تم تصنيف هذه الاتجاهات 

 التقييم ورفع الكفاءة التصميم المعماري التعليم المعماري

 في المبانيتقييم الإضاءة  تأثير التكنولوجيا المتقدمة تكنولوجيا المعلومات
 تقييم الأداء الصوتي في المباني قواعد الشكل الواقع الافتراضي

 تقييم الفراغات تصميميا الخوارزميات استخدام الحاسب الآلي في التعليم
 الحرارية ةرفع الكفاء قع الافتراضياالو  
 ترشيد الطاقة العمارة الرقمية 
 توثيق التراث العمارة الذكية 
 تنفيذ المشروعات الحركيةالعمارة  
 الواقع الافتراضي  

 العمارةتطبيقات الحاسب الآلي في  توجهات الجامعات المصرية في أبحاث) ١-٤ جدول (
 (إعداد الباحث)

أبحاث في ) يوضح العلاقة بين توجهات الجامعات المصرية ٩-٤شكل رقم (يلي الوفيما 
اتجاهات الرئيسية المذكورة سابقا ومُنسبة لعدد الرسائل لي والعمارة مقسمة إلى الثلاث الحاسب الآ

، وفيه لا تختلف اهتمامات الجامعات عن بعضها كثير حيث يظهر الاهتمام في كل جامعة
 بالتصميم المعماري ثم التقييم ورفع الكفاءة ثم التعليم المعماري.
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 العمارةتطبيقات الحاسب الآلي في  العلاقة بين توجهات الجامعات المصرية في أبحاث) ٩-٤ (شكل رقم 
 )٢٠١٢(المجلس الأعلى للجامعات،  )٢٠١٢الازهر، جامعة  -(المكتبة المركزية  )٢٠١٢جامعة القاهرة،  -(المكتبة المركزية 

 ) أن النسبة الغالبة للأبحاث لاتجاه التصميم المعماري١٠-٤(الشكل رقم  ويوضح 
ثم الرسائل  ،%٢٤بنسبة  % من إجمالي الأبحاث، يليها اتجاه تقييم ورفع الكفاءة٦٦بنسبة 

 %.١٠لمعماري بنسبة المهتمة بمجال التعليم ا

 
 العمارةتطبيقات الحاسب الآلي في النسب بين توجهات الجامعات المصرية في أبحاث ) ١٠-٤ (شكل رقم 
 )٢٠١٢(المجلس الأعلى للجامعات،  )٢٠١٢جامعة الازهر،  -(المكتبة المركزية  )٢٠١٢جامعة القاهرة،  -(المكتبة المركزية 
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٢-٤ 30Bالتوصيات 
بعد دراسة عدد من البرامج المساعدة لعملية التصميم المعماري، والتعرف على نتائج 

وتطوير التعليم  المعماريالتصميم عدد من التوصيات التي قد تساعد في تطوير  كالبحث، هنا
 هم:و المعماري في مصر، 

واتجاهاتها  CAADبرامج المساعدة للتصميم المعماري التعريف طلبة العمارة ب )أ 
 المختلفة، للحصول على أجيال جديدة متطورة من المعماريين.

عن طريق تقييم تصميمات  ءً افي التعليم المعماري سو  CAADاستخدام برامج الـ  )ب 
مات السابقين، وعرض الحالات التصميمية السابقة المشابهة الطلبة أو تصمي

 للمشاكل التصميمية الحالية.

ل دورات تدريبية وورش عمل للمعماريين وطلبة العمارة على البرامج مع )ج 
لإنتاج تصميمات جديدة مبنية على أسس علمية سليمة وليست مبنية  CAADالـ

 فقط على النقل والتكرار ولكن على الابتكار.

التوصية باقتحام مجالات بحثية معاصرة في استخدام تكنولوجيا الحاسبات  )د 
 لمصلحة التصميم المعماري والتعليم المعماري مثل:

o Mixed Reality. 
o Tangible User Interfaces. 
o Architectural Robotics. 
o Ubiquitous Computing. 
o Digital Fabrication. 

تشمل جميع الأبحاث المرتبطة باستخدام  Data Baseاقترح بعمل قاعدة بيانات  )ه 
اني التي تمت في مصر لتشمل الرواد الحاسب الآلي في العمارة والتصميم العمر 

 المصريين في هذا المجال.

٣-٤ 31Bالمستقبلية والأبحاث الأهداف 
د في إنتاج أو تطوير نظام أو أداة تساعمحاولة  المستقبلية والأبحاث من أهم الأهداف

 وطلبة العمارة في المراحل الأولى من المعماريين كلاً لبي طلبات تُ حيث ب ،التصميم المعماري
بين أكثر من برنامج من  Integrationأو التكامل  ولة تهيئة الربطمحا للتصميم المعماري، أو

للاستفادة من أغلب مزايا  ،مرحلة من مراحل التصميم المعماريالبرامج المساعدة في أكثر من 
 يةالتصميم وذلك للتيسير على المعماريين للوصول إلى النتائج وتلافى عيوبها، برامج معاهذه ال

 .المرجوة في وقت أقل وجوده أعلى
 

https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAC&url=https%3A%2F%2Fwiki.cc.gatech.edu%2Fdesigncomp%2Fimages%2Farchive%2F0%2F09%2F20110702020343!Aarchitectural_robotics_europia11.0.pdf&ei=41mNUK-oM9OL4gTSyYCYDA&usg=AFQjCNHrlEvLmkWUBrYk-4BkjenUkPw6Kg&sig2=XEcuntInjRS8AHyRvVE4VQ
https://www.google.com.eg/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&sqi=2&ved=0CCwQFjAC&url=https%3A%2F%2Fwiki.cc.gatech.edu%2Fdesigncomp%2Fimages%2Farchive%2F0%2F09%2F20110702020343!Aarchitectural_robotics_europia11.0.pdf&ei=41mNUK-oM9OL4gTSyYCYDA&usg=AFQjCNHrlEvLmkWUBrYk-4BkjenUkPw6Kg&sig2=XEcuntInjRS8AHyRvVE4VQ
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16Bعـراجـالم 

32Bأولا: المراجع العربية 

مدخل تحليلي لتحقيق ). تطبيقات الحاسب الآلي في العمارة: ١٩٩٦أشرف عبد المنعم السعيد جعفر. (
كلية الهندسة  -التصميم العملي الأقرب إلي الأمثل. رسالة دكتوراة، قسم الهندسة المعمارية 

 فرع بنها. –جامعة الزقازيق  -بشبرا 

). دراسة الإضاءة الطبيعية داخل مباني الأتريوم على مستوى ٢٠٠١داليا عبدالغني سالم. (سبتمبر، 
كلية الهندسة  -داء الأمثل باستخدام الحاسب الآلي. رسالة دكتوراه البئية المحلية: للوصول للأ

 جامعة القاهرة. -

). استخدام الحاسب الآلي كأداة للتقييم في العملية ٢٠٠٤شريف محمد ربيع عبدالوهاب خشبة. (نوفمبر، 
جامعة  -كلية الهندسة  -التصميمية: تقييم الجوانب الوظيفية للمراكز التجارية. رسالة دكتوراه 

 القاهرة.

(المجلد الأول). لبنان:  الخوارزميات والبرمجة الإنشائية بلغة باسكال). ١٩٨٨عبدالمحسن الحسيني. (
 المؤسسة الجامعية للدراسات والنشر والتوزيع.

 مطابع الأهرام. -القاهرة: مركز ابحاث كونسلت  سلسلة ثلاثية الإبداع المعماري.). ٢٠٠٣على رأفت. (

الرياض،  موسوعة نوابغ العرب والمسلمين في العلوم الرياضية.). ١٩٩٨الدفاع. (علي عبداالله 
 السعودية: مكتبة التوبة.

تم الاسترداد من الهيئة العالمية للإعجاز  العدد الحادي عشر.). ٢٠١٢مجلة الإعجاز العلمي. (يوليو، 
 www.eajaz.orgالعلمي في القرآن والسنه: 

الذكاء الاصطناعي والشبكات العصبية، سلسلة علوم وتكنولوجيا ). ١٩٩٦محمد على الشرقاوي. (
 (المجلد الأول). مطابع المكتب المصري الحديث. حاسبات المستقبل

). التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي باستخدام قواعد ٢٠٠٠محمد هيثم أحمد بصيص. (يونيو، 
 جامعة القاهرة. -الة دكتوراة، كلية الهندسة الشكل كأداة للتكوين. رس
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