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  مقدمة                              

عمرانية مريحة للإنسان , أمرًا ھامًا للتوصل في أعمال التنمية الشاملة بصفة عامѧѧة يعد توفير بيئة

  والعمرانية بصفة خاصة . 

حيѧѧث يبحѧѧث الإنسѧѧان دائمѧѧًا عѧѧن الراحѧѧة بكѧѧل مسѧѧتوياتھا , بالإضѧѧافة للرغبѧѧة فѧѧي تلبيѧѧة الإحتياجѧѧات 

  ثابتة أو متغيرة وتحقيق الإستدامة بشتي مستوياتھا . نت احتياجات المتزايدة سواء كا

يѧѧزة تسѧѧتجيب لكافѧѧة فقѧѧد أصѧѧبحت ھنѧѧاك ضѧѧرورة ملحѧѧة للسѧѧعي لتѧѧوفير بيئѧѧة عمرانيѧѧة ممومѧѧن ثѧѧم 

ا البيئѧѧة المبنيѧѧة مѧѧع بعضѧѧھا , حيѧѧث الاتجѧѧاه نحѧѧو المتطلبات الإنسانية والمؤثرات البيئية ووتتناسق فيھ

ѧѧين الأداء البيئѧѧق ل يتحسѧѧة لخلѧѧيط الحديثѧѧة التخطѧѧي عمليѧѧية فѧѧر الأساسѧѧد العناصѧѧه أحѧѧران وجعلѧѧلعم

  مع دمج الطبيعة بالعمران لخلق حوار دائم بينھما . عمران متوافق بيئيًا 

ونظرًا لكون شبكة الشوارع والطرق ھي أحد أھم عناصر التشكيل العمراني في تخطيط المدينѧѧة , 

  كة والتنقل والتواجد داخل المحيط الحيوي للعمران . حيث تمثل الناخ المحلي للإنسان حيث الحر

في التواجد الإنساني خلال سѧѧاعات حيث يمثل فراغ الشارع ( الطريق ) أكثر الفراغات العمرانية 

الѧѧربط بѧѧين المنѧѧاطق المختلفѧѧة حيѧѧث بالإضافة لكونه محѧѧور اليوم حيث الأنشطة الإنسانية المختلفة به 

 المشاة والمرتجلين . 

لكون الإشعاع الشمسي الذي يصل إلينا بصوره المختلفѧѧة وتأثيراتѧѧه المتنوعѧѧة يعѧѧد أحѧѧد أھѧѧم ونظرًا 

لمѧѧا يصѧѧحبه مѧѧن طاقѧѧة شمسѧѧية وأشѧѧعة ذات العناصر البيئية المؤثرة علي تصميم وتخطيط العمران , 

تأثير كبير علي الراحة الحرارية للإنسان داخل المبني وخارجه , حيث تأثير الإشعاع الشمسي علѧѧي 

لعناصѧѧر المناخيѧѧة الأخѧѧري , بالإضѧѧافة لتأثيرھѧѧا علѧѧي السѧѧلوك الحѧѧراري للمѧѧواد والعناصѧѧر المكونѧѧة ا

 للفراغ العمراني . 

ومن ثم فقد إتجه البحث نحو الإھتمام بدراسة مدي تأثير الإشعاع الشمسѧѧي علѧѧي شѧѧبكة الشѧѧوارع . 

تلفѧѧة علѧѧي تشѧѧكيل شѧѧبكة حيث إرتكزت الدراسة علي تأثير الإشѧѧعاع الشمسѧѧي بمركباتѧѧه وأقسѧѧامه المخ

  الطرق , وخصائص عناصرھا المكونة .       
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بمركباتѧѧه وتأثيراتѧѧه للتوصѧѧل لتصѧѧميم لشѧѧبكات الطѧѧرق يحقѧѧق توافقѧѧًا بيئيѧѧًا مѧѧع الإشѧѧعاع الشمسѧѧي 

المختلفة , حيѧѧث تѧѧوفير الراحѧѧة الحراريѧѧة للمشѧѧاة بالشѧѧارع خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار , فѧѧي فصѧѧول السѧѧنة 

  ي مناخ محلي مناسبًا .المختلفة , حيث التواجد ف

  المشكلة البحثية : 

نظѧѧرًا لعѧѧدم التركيѧѧز فѧѧي تصѧѧميم وتخطѧѧيط العمѧѧران بالمѧѧدن علѧѧي البعѧѧد البيѧѧئ حيѧѧث مراعѧѧاة البيئѧѧة   -

الطبيعية والعوامل المناخية والتوافق معھا , وغياب التصميم المنѧѧاخي عѧѧن الممارسѧѧة العمليѧѧة بالقѧѧدر 

  عامة والشوارع خاصًة . ية الملائمة للفراغات العمرانية الكافي ومن ثم عدم توفر الظروف المناخ

وتصѧѧميم بالإضافة إلѧѧي عѧѧدم التعامѧѧل مѧѧع الشѧѧمس وتأثيراتھѧѧا بشѧѧكل موفѧѧق علѧѧي مسѧѧتوي العمѧѧران   -

شѧѧѧѧبكات الشѧѧѧѧوارع والطѧѧѧѧرق , حيѧѧѧѧث تعѧѧѧѧد الأشѧѧѧѧعة الشمسѧѧѧѧية وتأثيراتھѧѧѧѧا المختلفѧѧѧѧة مѧѧѧѧن المجѧѧѧѧالات 

يم العمرانѧѧي لارتكѧѧاز الأبحѧѧاث والدراسѧѧات علѧѧي التصѧѧموالتخصصات العلمية الحديثѧѧة علѧѧي مسѧѧتوي 

 التأثير الداخلي لھا علي المبني حيث الإھتمام بالراحة الحرارية داخل المبني 

ومن ثم فقد أصبحت الحاجة ملحة لتخطيط وتصميم عمران ذات شѧѧبكة شѧѧوارع تحقѧѧق التوافѧѧق مѧѧع  -

 الظروف البيئية وتعمل علي توفير الراحة الحرارية للمشاة . 

لإمكانيѧѧة التعامѧѧل مѧѧع الإشѧѧعاع الشمسѧѧي للѧѧتحكم فѧѧي تصѧѧميم شѧѧبكة لذا فإن الدراسة تحاول التوصѧѧل  -

الشѧѧوارع ومسѧѧارات الحركѧѧة , حيѧѧث تشѧѧكيل عمѧѧران الشѧѧوارع بمѧѧا يحقѧѧق تѧѧأثير مرغѧѧوب للإشѧѧعاع 

الشمسѧѧي وتحسѧѧين البيئѧѧة العمرانيѧѧة للشѧѧعور بالراحѧѧة الحراريѧѧة اللازمѧѧة , وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال التصѧѧميم 

 ي لشبكات الطرق والشوارع بما يحقق التوافق مع الإشعاع الشمسي بتأثيراته المختلفة . المناخ

  فائدة البحث ( أھمية البحث ) 

تتمثل أھمية البحث في تخطيط الطرق بطريقة توفر الراحة الحرارية للمشاة وتراعي تأثير الإشѧѧعاع 

تقليѧѧل الإعتمѧѧاد علѧѧي وسѧѧائل فѧѧي امكانيѧѧة تѧѧوفير مسѧѧاحات مريحѧѧة للسѧѧير ممѧѧا يسѧѧاعد علѧѧي الشمسѧѧي 

المواصلات في عمليات النقل الداخلي ومن ثم العمل علي تقليل التلوث الھوائي والضوضѧѧائي النѧѧاتج 

  من استخدام المواصلات . 
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بالإضѧѧافة إلѧѧي إمكانيѧѧة الإعتمѧѧاد علѧѧي الشѧѧوارع التجاريѧѧة فѧѧي عمليѧѧة النشѧѧاط التجѧѧاري , حيѧѧث تѧѧوفير 

رات الإشѧѧعاع الشمسѧѧي المختلفѧѧة , وتسѧѧاعد علѧѧي وجѧѧود منѧѧاخ مسѧѧارات مريحѧѧة حراريѧѧة تراعѧѧي تѧѧأثي

  .محلي مناسب للمشاة 

  ھدف البحث 

  تھدف الدراسة إلي ما يلي : 

 ة  ئيالتوصل لمدخل بيѧѧوفير الراحѧѧث تѧѧرق حيѧѧبكات الطѧѧة وشѧѧللتصميم العمراني لمسارات الحرك

للإشѧѧعاع الحراريѧѧة للمشѧѧاة , حيѧѧث التوصѧѧل لتشѧѧكيل عمѧѧران الشѧѧوارع يحقѧѧق تѧѧأثير مرغѧѧوب 

  الشمسي بكل مكوناته وأبعاده . 

  ادѧѧق الأبعѧѧث توافѧѧن حيѧѧا , مѧѧًه كما تھدف الدراسة إلي قياس مدي كفاءة أي شارع بيئيѧѧة بѧѧالعمراني

 مع تأثير الإشعاع الشمسي والحراري . 

  بهѧѧالمقارنة بين البدائل المتعددة لتصميم شبكة الشوارع المستخدمة في المناطق الحارة الجافة وش

 البدائل الأكثر ملائمة لتوفير الراحة الحرارية للمشاة .ة لتحديد الجاف

  

  نطاق البحث 

  يتمثل نطاق البحث في عدة أبعاد 

يتمثل في المناطق الحارة الجافة والمناطق شبه الحارة الجافة حيѧѧث تمثلѧѧت الدراسѧѧة  -البعد المكاني :

  في كل من مدينتي طنطا والقاھرة .

( مѧѧن ي القيѧѧاس للعينѧѧات البحثيѧѧة ( صѧѧيفًا وشѧѧتاءًا ) مѧѧن النھѧѧار إلѧѧي الليѧѧل يتمثѧѧل فѧѧ -البعѧѧد الزمѧѧاني :

  ساعات .  3ليلاً ) كل  24صباحًا حتي 6

يتمثل في الإشعاع الشمسي وتأثيره علي الراحة الحراريѧѧة للمشѧѧاه فѧѧي الشѧѧوارع  -البعد الموضوعي :

  .  
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  منھجية البحث 

  يرتكز البحث علي محورين أساسيين . 

  ول : المنھج النظري : تتمثل في شقين المحور الأ

  أولاً : تصميم الشوارع والمؤثرات المناخية 

  حيث التعرف علي شبكة الشوارع وأنماطھا وأشكالھا المختلفة بالإضافة لوظائفھا

 المتنوعة وتأثير النشاط في الشارع علي الراحة الحرارية . 

 والمقارنة بينھا , بالإضافة  تحليل شبكة الشوارع في نظريات تخطيط المدن المختلفة

 لتحليل شبكة الشوارع في بعض التجمعات المصرية المخططة . 

  تحليل التشريعات والقوانين المنظمة للعمران في مصر الخاصة بتخطيط شبكة الشوارع

 وشكل قطاع الشارع وارتفاع المباني عليه .

 تحليلھا . بالإضافة للتعرف علي المؤثرات المناخية علي تصميم الشوارع و 

  ثانيًا : الإشعاع الشمسي وشبكة الشوارع 

  يتمثل في دراسة العلاقة بين الإشعاع الشمسي وتصميم الشوارع وسواء كان ذلك من

خلال تأثيره علي تشكيل الشارع متمثلاً في توجيه الشارع وعرضه بالإضافة لنسب 

 قطاعه ونقاط التجمع به . 

 رع من حيث المواد والألوان الخاصة بفراغ أو من خلال تأثيره علي مواصفات الشا

الشارع والتي تتمثل في حوائطه وأرضياته وسقفه . وذلك للتوصل لمدي تأثير الإشعاع 

  الشمسي علي تشكيل ومواصفات الشارع . 
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 المحورالثاني : المنھج التحليلي التطبيقي 

  

 ساب طاقة الإشعاع يتمثل في التحليل الكمي للإشعاع الشمسي وذلك من خلال طريقة ح

 الشمسي التي يتعرض لھا شخص في فراغ الشارع بمركباته المختلفة . 

  ھذا بالإضافة لتصميم برنامج حاسب آليsoftware  يمكن من خلاله حساب مقدار طاقة

الإشعاع الشمسي خلال مصفوفة من المتغيرات في مواصفات الشارع وتشكيله , للتوصل 

لھا التحكم في تأثيرات الإشعاع الشمسي علي مستخدمي لمحددات تصميميه يمكن من خلا

 الشوارع .

  كما يتم التحقيق من البرنامج , من خلال الدراسات الميدانية , حيث تحليل بعض الشوارع

القاھرة وقياس المحتوي الحراري الإشعاعي لبعض الشوارع خلال  بمدينتي طنطا و

شعاعية لبعض المواد الخاصة بالحوائط فصول السنة , بالإضافة لقياس درجة الحرارة الإ

 والأرضيات ومواد التسقيف . 

وذلك للتوصل لمواصفات يمكن من خلالھا تحقيق الراحة الحرارية لمستخدمي الشوارع في 

 البيئة المصرية من منظور الإشعاع الشمسي والحراري . 

  

  أدوات البحث 

 . الكتب والمراجع والبحوث السابقة  

  والوثائق المختلفة . الخرائط والرسومات 

  . الأجھزة وأدوات القياس اللازمة للدراسة الميدانية 

  . برنامج الحاسب الآلي 

  

  

  
  
  
 ھيكل البحث  
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  المستخلص 

  
في العمѧѧران المصѧѧري  ، نظرا لتاثير العوامل المناخية المختلفة على الراحة الحرارية للشخص 

, فقѧѧد اتجѧѧه البحѧѧث لدراسѧѧة مѧѧدى تѧѧأثير حيث التواجد المرتفع للاشعاع الشمسي داخل البيئة المصرية 
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 الباب الخامس : النتائج والتوصيات

  الباب الاول : الأنساق والمؤثرات العمرانية للشارع 

  علاقة الاشعاع الشمسي بتصميم الشوارع : الثاني الباب 

  الشمسي في الشوارع   التحليل الكمى للاشعاع: الثالث الباب 

الدراسة الميدانية لتأثير الاشعاع      الشمسي : الرابع  الباب 
   بالشوارع   
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طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي علѧѧى المحتѧѧوى الحѧѧراري بالشѧѧارع ومѧѧن ثѧѧم مقѧѧدار تѧѧوفير الراحѧѧة الحراريѧѧة 

  .للمشاه 

مع تѧѧأثير الاشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧي  حيث يھدف البحث للتوصل لاسس تصميمية لشبكات الطرق تتوافق

الطѧѧرق واشѧѧكالھا ووظائفھѧѧا المختلفѧѧة البيئة المصرية , ومن ثم فقد اتجه البحث للتعرف على شبكات 

, ومѧѧدى توافقھѧѧا مѧѧع العوامѧѧل المناخيѧѧة ، كمѧѧا تنѧѧاول تحليѧѧل للشѧѧوارع خѧѧلال الحضѧѧارات المختلفѧѧة 

ومѧѧدى تѧѧأثير تشѧѧكيلھا علѧѧى فѧѧة بالاضѧѧافة لتحليѧѧل  شѧѧبكات الطѧѧرق بنظريѧѧات تخطѧѧيط المѧѧدن المختل

المحتوى الحرارى بالشوارع ، كمѧѧا تѧѧم تحليѧѧل القѧѧوانيين والتشѧѧريعات المنظمѧѧة للعمѧѧران وعلاقѧѧة كѧѧل 

  منھا بتشكيل شبكات الشوارع وابعادھا .

كمѧѧا تѧѧم تحليѧѧل العوامѧѧل الحاكمѧѧة للشѧѧوارع سѧѧواء كانѧѧت شѧѧكل أو عѧѧرض الشѧѧارع أو نسѧѧبة قطاعѧѧه أو 

اقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي داخѧѧل الشѧѧارع ، بالاضѧѧافة لدراسѧѧة مواصѧѧفات وعلاقѧѧه كѧѧل منھѧѧا بطتوجيھѧѧه 

حيѧѧث تѧѧأثير والسѧѧلوك الحѧѧرارى للمѧѧواد المكونѧѧه لھѧѧا ، مكونات فراغ الشѧѧارع مѧѧن ارضѧѧيات وحѧѧوائط 

  المادة واللون على درجة الحرارة .

قѧѧام  ونظرا لاھمية التوصل لطريقة لمعرفة مقدار الطاقة التى يتعرض لھا الشخص في الشارع ، فقد

عمѧѧل بدارسة ذلك من خلال طريقتين : الطريقة الاولى تتمثل في الحسѧѧاب الكمѧѧى مѧѧن خѧѧلال  البحث 

برنامج حاسب الى يقوم بحساب اجمالى طاقة الاشعاع الشمسي التѧѧى يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص الماشѧѧي 

يقѧѧة أمѧѧا الطر .خلال شھور السѧѧنة المختلفѧѧةفي الشارع عند أى منطقة جغرافية في اى وقت من اليوم 

مѧѧن خѧѧلال اختيѧѧار مجموعѧѧة مѧѧن عينѧѧات الشѧѧوارع بمدينѧѧة طنطѧѧا الثانيѧѧة فتتمثѧѧل فѧѧي القيѧѧاس الميѧѧداني 

قيѧѧاس بالاضѧѧافة لومدينѧѧة القѧѧاھرة  لدارسѧѧة الابعѧѧاد التصѧѧميمية المختلفѧѧة بھѧѧا مѧѧن نسѧѧبة قطѧѧاع وتوجيѧѧه 

  .خلال فصول السنةمواد النھو المختلفة لحوائط وارضيات الشوارع بھا درجة حرارة 

ثم فقد توصل البحث لاھمية مراعاة توجيه الشارع الخاص بالمشاه عند تصميم شѧѧبكات الطѧѧرق  ومن

بما يحقق اقل تعرض للاشعاع الشمسي خلال فصل الصيف واعلى تعرض للاشعاع الشمسي خѧѧلال 

بالاضѧѧافة لمراعѧѧاة ابعѧѧاد قطѧѧاع الشѧѧارع بمѧѧا يحقѧѧق افضѧѧل تعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي فصل الشѧѧتاء . 

بالاضافة لدقة اختيار مواد نھو الشѧѧارع وفقѧѧا لسѧѧلوكھا الحѧѧرارى ومѧѧدى تلائمھѧѧا مѧѧع  .وحركة الھواء 

  البيئة المصرية الحارة .

  
  ملخص الرسالة 

يرتكز ھذا البحث على تصميم شبكات طرق تتوافق مع الاشѧѧعاع الشمسѧѧي ، حيѧѧث تمثѧѧل الشѧѧوارع 

مشѧѧاه بھѧѧا أمѧѧر ضѧѧرورى لتسѧѧھيل ، ومن ثم فتوفير الراحة الحرارية للشرايين الحركة داخل العمران 

  نسق الحياه والانشطة المختلفة .
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الإشѧѧعاع الشمسѧѧي أھѧѧم العناصѧѧر البيئيѧѧة المѧѧؤثرة علѧѧي تصѧѧميم وتخطѧѧيط العمѧѧران , لمѧѧا حيѧѧث يعѧѧد 

علѧѧѧي السѧѧѧلوك ه بالإضѧѧѧافة لتѧѧѧأثير، ذات تѧѧѧأثير علѧѧѧي الراحѧѧѧة الحراريѧѧѧة للإنسѧѧѧان  يصѧѧѧحبه مѧѧѧن طاقѧѧѧة

  راغ العمراني . الحراري للمواد والعناصر المكونة للف

للتصѧѧميم العمرانѧѧي لمسѧѧارات الحركѧѧة وشѧѧبكات  ئѧѧيالتوصѧѧل لمѧѧدخل بيومن ثم فقد ھدف البحѧѧث الѧѧى 

الراحة الحرارية للمشاة , حيث التوصل لتشكيل عمران الشوارع يحقق تأثير مرغѧѧوب  يحققالطرق 

  .للإشعاع الشمسي بكل مكوناته وأبعاده

أي شارع بيئيًا , من حيث توافѧѧق الأبعѧѧاد العمرانيѧѧة بѧѧه مѧѧع كما تھدف الدراسة إلي قياس مدي كفاءة  

  تأثير الإشعاع الشمسي والحراري . 

  -وقد أشتمل البحث على خمسة ابواب :

  الباب الاول  

، وتѧѧأثير تھدف دراسة الباب الاول الѧѧى التعѧѧرف علѧѧى شѧѧبكات الطѧѧرق وانواعھѧѧا ووظائفھѧѧا المختلفѧѧة 

  رية به .نوع النشاط بالشارع على الراحة الحرا

كما يتنѧѧاول ھѧѧذا البѧѧاب تحليѧѧل لشѧѧبكات الطѧѧرق فѧѧي عمѧѧران الحضѧѧارات المختلفѧѧة بمصѧѧر ، بالاضѧѧافة 

لتحليل شѧѧبكات الطѧѧرق فѧѧي نظريѧѧات تخطѧѧيط المѧѧدن المتنوعѧѧة وعلاقѧѧة ككѧѧل منھѧѧا بالعوامѧѧل المناخيѧѧة 

، حيѧѧث مѧѧدى ملائمѧѧة شѧѧكل شѧѧبكات الطѧѧرق بھѧѧا للراحѧѧة الحراريѧѧة عامѧѧة والاشѧѧعاع الشمسѧѧي خاصѧѧة 

  .لمشاه بالبيئة المصرية ل

العوامѧѧل الحاكمѧѧة لشѧѧبكات الطѧѧرق ة للعمѧѧران مѧѧن منظѧѧور مѧѧكما تم تحليل التشريعات والقوايين المنظ

فصل  –نمط تسقيف  –نسبة قطاع شارع  –توجيه  –عروض شوارع  –سواء كانت ( كثافة بنائية 

  وعلاقة كل منھا بالعوامل المناخية والاشعاع الشمسي .حركة ) 

لاضافة لتحليل المؤثرات البيئية المختلفة على العوامل سѧѧواء كانѧѧت مѧѧؤثرات مناخيѧѧة طبيعيѧѧة ، ھذا با

أو مؤثرات من صنع الانسѧѧان كѧѧالتلوث وظѧѧاھرة الاحتبѧѧاس الحѧѧرارى وغيرھѧѧا ، حيѧѧث يعѧѧد الاشѧѧعاع 

  الشمسي أھم تلك العوامل تأثيرا على العمران لما له من تأثير على العوامل الاخرى .

  ني الثاالباب 

يتناول ھذا الفصل دراسة تأثير تشѧѧكيل الشѧѧارع علѧѧى مقѧѧدار تعرضѧѧه لطاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي وذلѧѧك 

دراسѧѧة اخѧѧتلاف شѧѧكل الشѧѧارع وعلاقتѧѧه بمقѧѧدار تعرضѧѧه للاشѧѧعاع الشمسѧѧي ، بالاضѧѧافة مѧѧن خѧѧلال 

لدراسة توجيه الشارع وعلاقته بالاشعاع الشمسي ، حيث تم تحليل العديѧѧد مѧѧن التجѧѧارب التѧѧى تقѧѧارن 

  ين درجة الحرارة والاشعاع الشمسي في الاتجاھات المختلفة .ب
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بالاضѧѧافة كما تناول الباب نسبة قطاع الشارع وتأثير اختلافھا على مقدار التواجد الشمسѧѧي بالشѧѧارع 

لمقѧѧدار التظليѧѧل بѧѧه ، كمѧѧا تѧѧم دراسѧѧة نقѧѧاط التجمѧѧع و درجѧѧة الاحتѧѧواء بھѧѧا وعلاقتھѧѧا بمقѧѧدار التعѧѧرض 

  للاشعاع الشمسي .

تم دراسة تأثير اخѧѧتلاف مѧѧواد نھѧѧو عناصѧѧر الشѧѧارع ولونھѧѧا علѧѧى رفѧѧع درجѧѧة حѧѧرارة الشѧѧارع ، كما 

وذلك من خلال دراسѧѧة السѧѧلوك الحѧѧرارى لمѧѧواد النھѧѧو المختلفѧѧة ، بالاضѧѧافة لتحليѧѧل بعѧѧض التجѧѧارب 

سѧѧѧلوكھا الحѧѧѧراي .ھѧѧѧذا بالنسѧѧѧبة لمѧѧѧواد نھѧѧѧو الحѧѧѧوائط المختلفѧѧѧة و مѧѧѧواد النھѧѧѧو دراسѧѧѧةالتѧѧѧى تناولѧѧѧت 

ت أما بالنسبة لتسقيف الشѧѧوارع فقѧѧد تѧѧم المقارنѧѧة بѧѧين بعѧѧض انمѧѧاط التسѧѧقيف لدراسѧѧة مѧѧدى والارضيا

  اختلاف تأثيرھا على الراحة الحرارية .

  الثالث  الباب 

امѧѧا ھѧѧذا البѧѧاب فقѧѧد قѧѧام بدراسѧѧة طريقѧѧة الحسѧѧاب الكمѧѧى لمكقѧѧدار الطاقѧѧة التѧѧى يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص 

  حسابية المختلفة الخاصة بالاشعاع الشمسي .الماشي في فراغ الشارع من خلال المعادلات ال

تحليѧѧل العديѧѧد مѧѧن بѧѧرامج الحاسѧѧب الالѧѧى التѧѧى تحسѧѧب الراحѧѧة الحراريѧѧة او ھѧѧذا البѧѧاب  كمѧѧا تنѧѧاول 

درجات الحرارة والعوامل البيئيѧѧة المختلفѧѧة داخѧѧل وخѧѧارج المبنѧѧى ، حيѧѧث لѧѧم يتѧѧوفر بھѧѧا القѧѧدرة علѧѧى 

  يتعرض لھا الشخص في فراغ الشارع . حساب مقدار طاقة الاشعاع الشمسي الكلية التى

ومن ثم فقد تم عمل برنامج حاسب الى يقوم بحساب تلك الطاقѧѧة بمركباتھѧѧا المختلفѧѧة وتوضѧѧيحھا فѧѧي 

  .الفصل الثالث من ھذا الباب 

  

  الرابع الباب 

، حيѧѧث  الѧѧى دراسѧѧة الاداء البيئѧѧي لѧѧبعض الشѧѧوارع بمدينѧѧة طنطѧѧا ومدينѧѧة القѧѧاھرة  ھѧѧذا البѧѧابيھѧѧدف 

رجة حرارة الھواء والمѧѧواد بھѧѧا ، وحسѧѧاب مقѧѧدار طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي التѧѧى تتعѧѧرض لھѧѧا قياس د

، حيѧѧث خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم المختلفѧѧة الشѧѧوارع المختѧѧارة ذات التوجيھѧѧات ونسѧѧب القطѧѧاع المختلفѧѧة 

دراسة مدى تأثير الاختلاف في شكل ومواصفات الشارع على مقدار التعرض للاشعاع الشمسѧѧي بѧѧه 

  ى مواصفات الشوارع اللازمة لتوفير الراحة الحرارية للمشاه .، للوقوف عل

التوجيھات والابعѧѧاد المختلفѧѧة  كما يتم التعرف على اسباب اختيار طريقين للدراسة وتحليل العديد من

  للشوارع  فى لكتا الطريقين للتحقق من النتائج وتعميمھا .

  الباب الخامس 
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التى تم استخلاصھا مѧѧن الدراسѧѧة النظريѧѧة والتطبيقيѧѧة بھѧѧذه يتمثل في صياغة أھم النتائج والتوصيات 

  الرسالة .

  

 

  

 

  

  

  
 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  إلى اءدـــــــهإ

  
  يـــي و أمــأب

  أساتذتي ومعلمينى الأجلاء
  زوجى وشريك أيامي 
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 الباب الأول : مقدمة

الشمسي كأح�د أه�م العناص�ر المناخي�ة عل�ى ش�بكات  الإشعاع نظرا لكون الدراسة تقوم على تأثير

حي�ث تع�د الش�وارع المح�ددات المكون�ة  الخ�ارجي, والعناص�ر المكون�ة للعم�ران  الطرق والشوارع 

الخ��ارجي للتجمع��ات إذ تمث��ل ش��بكات الط��رق الش��رايين الأساس��ية للتواج��د ف��ي العم��ران للعم��ران . 

 المختلفة, ومن ثم فإن هذا الباب يقوم بدراسة شبكات الطرق والتأثيرات العمرانية المختلفة عليها.

م�ن ه�ذا الب�اب ف�ي التع�رف عل�ى ش�بكات الط�رق ووس�ائل  الأولحيث تتمثل الدراسة في الفصل 

والم�رتجلين  المش�اةلحرك�ة  لتحديد أهم الطرق بالنس�بة المدينة,وتصنيفاتها المختلفة داخل  استخدامها

 البحث.وهو ما يرتكز عليه هذا 

كما يتم التعرف على أشكال شبكات الطرق المختلفة ووظائفها المتنوعة وفقاً لنمط الحرك�ة س�واء 

ونم��ط التج��ارة حي��ث الش��وارع التجاري��ة المختلف��ة بالإض��افة للأنش��طة  مش��اه,أو  آلي��ةكان��ت حرك��ة 

 لنشاط في الشارع على الراحة الحرارية به.حيث دراسة مدى تأثير ا المختلفة,

وممي�زات وعي�وب  ،بالإضافة لدراسة نظريات تخطيط المدن المختلفة وش�كل ش�بكة الط�رق به�ا 

 .ومدى قدرتها على توفير مناخ محلى مناسب ،  المناخية المختلفة التأثيراتكل منها من حيث 

انية الجديدة ف�ي مص�ر , والنظري�ات كما تتعرض الدراسة لتحليل بعض المدن والتجمعات العمر 

المخططة على أساسها ومدى توافقها بيئياً من حيث شكل شبكة الطرق وتوجيهها وما يتوفر به�ا م�ن 

عناص��ر تعم��ل عل��ى ت��وفير من��اخ محل��ي مناس��ب للتوص��ل لأفض��ل وأنس��ب النظري��ات ملائم��ة للبيئ��ة 

 المصرية الحارة الجافة .

البيئ��ي  والأداء للعم��ران,إل��ى أه��م التش��ريعات المنظم��ة كم��ا يتع��رض ه��ذا الب��اب ف��ي فص��له الأول 

للتوص��ل لأنس��ب التش��ريعات والق��وانين المنظم��ة للإس��كان والمب��اني والتخط��يط  ، لش��بكات الط��رق

ملائم��ة للتواف��ق م��ع الإش��عاع الشمس��ي, وتحقي��ق الراح��ة الحراري��ة الناتج��ة ع��ن كف��اءة الأداء البيئ��ي 

 لشبكة الشوارع داخل التكوين العمراني.

أم��ا الفص��ل الث��اني م��ن ه��ذا الب��اب فيتمث��ل ف��ي دراس��ة الم��ؤثرات البيئي��ة المختلف��ة عل��ى المس��توى 

حركة  –الرطوبة  –الشمسي  الإشعاع –العمراني , سواء كانت مؤثرات مناخية طبيعية ( الحرارة 
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ر الح�راري وغي�ره, للتوص�ل لم�دى ت�أثي والاحتباسالرياح) أو مؤثرات غير طبيعية كالتلوث البيئي 

 كل منها على التكوين العمراني وشبكات الطرق .

وأهمية الإشعاع الشمسي محل الدراسة ال�ذي يمث�ل أه�م الم�ؤثرات المناخي�ة ذات الت�أثير الواض�ح 

 . الأخرىعلى المؤثرات والعناصر 
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مراني��ة , حي��ث يمث��ل نظ��ام إن النس��يج العمران��ي يمث��ل العلاق��ة التبادلي��ة ب��ين الكت��ل والفراغ��ات الع
الفراغات البينية أو مسارات الحركة بين العناصر العمرانية , فه�و التك�وين الممي�ز لش�بكات الحرك�ة 

 في المناطق العمرانية .

 الرئيس�ية المح�ددة لش�كل النس�يج العمران�ي للمدين�ة ,إذ الأخادي�دومن ثم فإن شبكات الط�رق ه�ي تل�ك 
, حيث تعـد أحد عناصر التشكيل العمراني التي تتخل�ل الكتل�ة اسيةالأستمثل شبكات الطرق الشرايين 

حي�ث المبنية, ف�ي تخط�يط المدي�ـنة ال�ذي يتمث�ل ف�ي العلاق�ة ب�ين الكت�ل المبني�ة , الفراغ�ات العمراني�ة 
ذات الحرك��ة المس��تمرة النش��طة [ الش��وارع ]  وش��بكات الحرك��ةالمي��ادين ذات الحرك��ة غي��ر النش��طة 

 .للمشاه

هذه الدراسة ترتكز أساسا على التأثير المتبادل بين شبكة الشوارع والإشعاع الشمسي  ونظرا لكون  
أه��م الم��ؤثرات البيئي��ة الت��ي تتع��رض له��ا البيئ��ة المص��رية، حي��ث ت��وفر الراح��ة الحراري��ة ف��ي  كأح��د

ل��ذا يج��ب فه��م الش��وارع ووظائفه��ا  به��ا.وه��و م��ا ي��رتبط بالأنش��طة البش��رية الت��ي تم��ارس  الش��وارع,
 ليمكن تصميمها بحيث يكون أدائها الحراري والمناخي ملائماً. وأنواعها

المختلف��ة بالإض��افة  اويتن��اول ه��ذا الفص��ل التع��رف بش��بكة الش��وارع ف��ي المدين��ة وأش��كالها ومس��توياته
للنظري��ات والتش��ريعات المنظم��ة  ض��افةبالإلوظائفه��ا المتنوع��ة لاخ��تلاف وس��ائل وأنم��اط الحرك��ة 

 ئها الحراري تحت تأثير الإشعاع الشمسي في الفصول التالية.  للعمران, تمهيداً لدراسة أدا

 تعريف الشارع (الطريق) 1/1/1

الش�ارع بكون�ه مس�اراً موجه�اً تج�اه ه�دف, حي�ث يج�ب عل�ي المس�ار   Branchيعرف برنش  -    
 P0F1 تأكيد هذا الإدراك , وتتمثل محدداته في الأسطح والوجهات المحيطة به .

) فه�ي قن�وات طولي�ة يتح�رك م�ن  pathsالط�رق كمس�ارات حرك�ة (  lynchلي�نش  ويع�رف -    
ة له��ا , وه��ي أيض��اً ذهني��خلاله��ا الإنس��ان , ف��يمكن إدراك عناص��ر المدين��ة المختلف��ة وتك��وين ص��ورة 

ال��بعض , وق��د تك��ون ه��ذه المس��ارات  عض��هاببوس��ائل للحرك��ة والانتق��ال ب��ين أج��زاء المدين��ة وربطه��ا 
1Fالخ.سكك حديدية .....  شوارع سيارات أومسارات مشاه أو

2  

كما يري أن الشارع هو مسار يجب أن يكون مفعماً بالحيوية والبهجة من خلال بعض النقاط , حيث 
 يقابله بعض المسارات الأخرى , وتمتد إليه بعض الأنشطة الممتعة وأماكن الراحة والسكون 

    

                                                 
1 Melville C.Branch , Urban planning theory , 1975, p112 
2 Lynch .K. , The image of the city , 1979 , p47 
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مدين�ة بالإض�افة لكون�ه عنص�راً بكون�ه عنص�راً فيزيقي�اً ف�ي ال الش�ارع Cliff Maughtinويعرف  -
فيع�د كوص�لة ينش�ط حرك�ة الن�اس كمس�ار للمش�اة أو  المت�اجر,اجتماعياً ي�ربط خط�ين م�ن البي�وت أو 

P2Fلبعض الاستخدامات الجزئية داخل الشارع. ةكطريق للعربات وحركة البضائع بالإضاف

1
P  

ين أو مك��انين , وم��ن ث��م ف��إن الش��ارع (الطري��ق) يع��رف بأن��ه مس��ار حرك��ة موج��ه ي��ربط ب��ين نقطت��
يختلف من حيث أنماط الحركة به سواء كانت حركة آلية أو حركة مشاه أو كليهما بالإضافة لكون�ه 
فراغاً عمرانياً ت�تم ب�ه بع�ض الأنش�طة الفيزيقي�ة والاجتماعي�ة المختلف�ة , حي�ث يمك�ن تص�نيفه إل�ي 

 أنماط مختلفة .

 تصنيف شبكة الشوارع  /1/1/2

حسب مس�توياتها  تصنف شبكة الشوارع والطرق
  3F2.)1( مستويات شكلإلي أربعة 

  الشوارع المحليةLocal streets  

  الشوارع التجميعيةCollector streets  

  ( شوارع المرور ) الشوارع الرئيسية Main streets   

    الطرق السريعةHigh ways  

وداخل كل مستوي من هذه المستويات يمكن وج�ود أكث�ر 
 من نوع . 

  local streetsالشوارع المحلية  /أ1/1/2

تط�ل عليه�ا واجه�ات  والسيارات,تخدم حركة المشاة      
ولا  الس�كنية,لذلك يطلق عليه�ا الش�وارع  مباشرة,المباني 

 P4F3 يسمح فيها بالمرور العابر الذي يخترق الكتل�ة الس�كنية
P 

 )2شكل (

 

      

                                                 
1 Cliff Moughtin, Urban design (street, square), P 131. 

 412، ص  1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،   2
 أحمد كمال الدين عفيفي ، دراسات في التخطيط العمراني  3
 

 

 

2) مستويات شبكات الطرق1شكل (  

2تدرج مسارات الحركة ) 2شكل (  
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الإض��اءة النهاري��ة والتهوي��ة الطبيعي��ة , يس��تخدم الش��ارع المحل��ي كمك��ان مفت��وح ب��ين المب��اني لت��وفير 
ووصول أشعة الشمس بالإضافة لاستخدامه في مد خطوط المرافق , فإنه يع�د الوح�دة الأساس�ية عن�د 

5Fمتر . 20 -10تصميم العمران بالمدن , ويتراوح عرضه في المناطق السكنية من 

1  

ي للحركة ف�ي تل�ك الش�وارع النمط الأساس  pedestrian circulationوتعد مسارات المشاة      
المحلية بالإضافة لطرق السيارات , حيث تمثل وصلات آمن�ة ومريح�ة ت�ربط ب�ين مس�اكن المج�اورة 
وبعضها وبينها وبين الم�دارس والمح�لات التجاري�ة والملاع�ب والخ�دمات الأخ�رى, المص�ممة عل�ي 

ل�ك الت�ي تس�تخدم ف�ي اللع�ب أساس أن يذهب إليها سكان المجاورة سيراً عل�ي الأق�دام بالإض�افة إل�ي ت
وركوب الدراجات , حيث تخطط هذه المس�ارات عل�ي أس�اس ش�بكة مس�تمرة م�ن المماش�ي الرئيس�ية 

 ترتبط بالمساكن بواسطة مماشي خدمة  .

  collector streetsالتجميعية الشوارع  /ب1/1/2 

رع المحلي�ة , ويربطه�ا الشارع التجميعي هو العمود الفقري للمجاورة السكنية , حيث يخ�دم الش�وا   
م��ع بعض��ها ال��بعض كم��ا ي��ربط بينه��ا وب��ين مراك��ز الخ��دمات العام��ة للمج��اورة وبينه��ا وب��ين ش��وارع 

 )3( لشك . المرور الرئيسية

كم��ا أن��ه يخ��دم قط��ع الأراض��ي والمس��اكن الت��ي تق��ع     
عليه ويوفر لها الأم�اكن المفتوح�ة والتهوي�ة والإض�اءة 

في تصميم المن�اطق الطبيعية ويستخدم كعنصر جمالي 
6Fالسكنية.

2  

ويت���راوح ع���رض ه���ذا ال���نمط م���ن الش���وارع بالنسب���ـة 
7Fمتر . 25 – 18للمناطق السكنيـة مـن 

3  

 

 

 

 

                                                 
  412، ص  1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،   1
 156الانجلو المصرية ،  صأحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، مكتبة  2
 416،ص 1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،  3

 

 

رع التجميعية وعلاقتها بالشوارع ) الشوا3شكل (
3 المحلية  



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

  Main streetsالشوارع الرئيسية  /جـ1/1/2

تسمي ه�ذه الش�وارع الرئيس�ية ف�ي بع�ض التقس�يمات     
وتص���مم ه���ذه  الم���رور, عالأخ���رى بالش���رايين أو ش���وار

8Fأساس حمل حركة المرور.الشوارع علي 

  )4(شكل   1

حي��ث  كبي��رة,فوظيفته�ا الأساس��ية نق��ل الم�رور بأحج��ام   
ت���ربط الش���وارع التجميعي���ة بش���وارع الم���رور الرئيس���ية 

كما تستعمل ه�ذه الش�وارع  بالمدينة,وبالمراكز الرئيسية 
كفاص��ل ب��ين اس��تعمالات الأراض��ي المختلف��ة وق��د يص��ل 

9Fمتر. 60والي ـــعرضها إلي ح

2  

  .High waysالسريعة الطرق  /د1/1/2

الطرق السريعة لها وظيف�ة واح�دة ه�ي حم�ل حرك�ة الم�رور , حي�ث تخص�ص لنق�ل الم�رور          
بسرعة وأحجام كبيرة , وتمـتد هذه الطرق خارج المدن لتربط بين مراكز الحضر ببعضه�ـا ال�بعض 

ج للس�يارات الت�ي تري�د ال�دخول علي هذه الطرق أي تقاطعات , وتصمم لها مداخل ومخار دولا يوج
P10Fإليها والخروج منها .

3
P  

ونجد أن كل مستوي من هذه الشوارع يجب أن يؤدي إلي ش�ارع يحم�ل حم�لاً أكب�ر م�ن الم�رور ,   
حيث تصب الشوارع المحلية في شوارع التغذية ( التجميع ) , تصب بدورها في الشوارع الرئيس�ية 

 وتصب الأخيرة في الطرق السريعة . 

ف يكون التركيز في هذه الدراسة علي الشوارع المحلي�ة , حي�ث تمث�ل أكث�ر المس�تويات اتص�الاً وسو
بالإنسان مباشرة , حيث تخدم هذه الشوارع المشاة والسيارات , فيتطلب منها ت�وفير الراح�ة اللازم�ة 

اصة الإشعاع للإنسان في هذا النمط من الشوارع بما يتوافق مع التأثيرات المناخية المختلفة عليه وخ
 الشمسي . 

 وهو ما سيتم توضيحه فيما يلي: أخري إلىوقد يختلف شكل ونمط تخطيط تلك الشوارع من شبكة 
 

 

                                                 
 416،ص 1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،   1
 156أحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، ص  2
 419،ص 1998جلو المصرية ، أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الان  3

  1شوارع المرور الرئيسية) 4شكل ( 
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  أشكال شبكة الشوارع (الطرق ): /1/1/3

 شبكة الشوارع المتعامدة :  /أ1/1/3 

حي��ث تتعام��د فيه��ا الش��وارع عل��ي بعض��ها ال��بعض أو      
ف���ي بع���ض الأحي���ان  اه���م���ا يطل���ق علي وبزواي���ا مائل���ة وه���

 .)5( شكل(الشـواية) 

 :  شبكة الشوارع الحلقية القطرية/ب 1/1/3

وهي تلك الشبكة التي تتخذ شكل حلقات دائرية أو حلزوني�ة 
بالإضافة للشوارع القطرية التي تتق�اطع م�ع  تل�ك الش�وارع 

 .)6(الدائـرية . شكل 

 

  شبكة الشوارع الوظيفية الكنتوريه . جـ/1/1/3

الأرض , وتتماش��ي معه��ا  طبوغرافي��ةأخ��ذ ه��ذه الش��بكة ش��كل ت
من حيث خطوط الكنتور أو أي محددات أخري بالموقع ش�كل 

)7( 

 شبكة الشوارع (غير الهندسية ) /د 1/1/3

وه��ي ش��بكة غي��ر هندس��ية تب��رز ش��وارعها بطريق��ة غي��ر 
 )8(منتظمة شكل 

وتبرز تلك الأشكال بوضوح خلال تحليل نظريات تخطيط 
الحركة  المتنوعة وأنماطالمختلفة بأشكالها وشبكاتها  المدن

المختلف��ة به��ا ( وه��و م��ا س��وف نتع��رض ل��ه تفص��يليًا فيم��ا 
  ).بعد

 الأنش��طةحي��ث اخ��تلاف  وظائفه��ا,حي��ث يختل��ف ش��كل ونم��ط تل��ك الش��وارع المحلي��ة وفق��ا لاخ��تلاف 
 بها. والأغراض

 وظائف الشوارع   /1/1/4

 

 

 

 

شبكة الشوارع المتعامدة ) 5شكل (  

شبكة الشوارع الحلقية القطرية ) 6شكل (  

شبكة الشوارع الوظيفية الكنتورية) 7شكل (  

ظمةغير المنتشبكة الشوارع ) 8شكل (  



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

8 

، حيث تربط الشوارع  الاحتياجات الحرارية للمستخدمينة على المدينالشارع في ونوع تؤثر وظيفة 
ة ب��ين ك��بالمدين��ة ب��ين الاس��تخدامات الاساس��ية به��ا ( الس��كن ، العم��ل ، التج��ارة ) حي��ث تمث��ل الحر

تختل�ف وظيف��ة الاس�تخدامات الثلاث�ة كاف�ة انم��اط الحرك�ة بالش�وارع ذات الوظ�ائف المتنوع��ة ، حي�ث 
  -:  الشارع تبعًا للأنماط التالية

 نمط الحركة  /أ 1/1/4

فق��د تك��ون تل��ك الش��ـوارع خاص��ة  به��ا, الحرك��ة الموج��ودةتختل��ف وظيف��ة الش��ـوارع وفقً��ا ل��نمط      
حي���ث الس���يارات, وق���د تك���ون تل���ك الش���وارع خاص���ة بالمش���اة  vehicle roadsبالحرك���ة الآلي���ة 
pedestrian. 

س�واء ك�ان  ,)9(ة للس�يارات ش�كل وفي هذه الحالة تتطلب معايير خاصة تختلف عن تلك المخصص 
مواد التشطيب وشكل الشارع حيث توفر فراغ عمراني يحقق الراحة  الشارع,ذلك من حيث عرض 

 . ) 10 (للشخص الراجل في الشارع شكل 

 

 

 

 

 

 ب�الاثنينوب�ذلك فإنه�ا تتطل�ب المع�ايير الخاص�ة  ، والمش�اةوقد تجمع الشوارع بين حرك�ة الس�يارات  
  والراجل.والأمن لكل من الراكب  لتوفير الراحة

حيث سهولة الحركة وس�رعة  الدراجات،هذا بالإضافة إلي إمكانية وجود مسارات مخصصة لحركة 
تقل��ل الت��أثيرات الجانبي��ة عل��ى  إنه��االوص��ول والحرك��ة داخ��ل المدين��ة ع��ن المش��ي عل��ى الأق��دام.كما 

لة نظيفة للحركة عن الس�يارات ش�كل بالإضافة لكونه وسي والاقتصادي, والاجتماعيالمستوى البيئي 
 تجرها.حركة الدواب أو المركبات التي  وأحيانا ,)11(

 

 

  
تأثير نمط الحركة على شكل الشارع ل صورة)9شكل (  

   ( الواحات الداخلة) ) شكل شارع متوافق بيئيا10شكل (

القصر س�يرة مدين�ة ذات ت�راث ف�ي  غرب,خالد ( المصدر: 
 )1998طي النسيان , مجلة مشارف , العدد الثاني , سنه 
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   نمط التجارة . /ب 1/1/4

 المح�لات,فهن�اك الش�وارع التجاري�ة الت�ي تط�ل عليه�ا  ، التج�ارةتختلف وظيفة الش�ارع وفقً�ا ل�نمط   
ضافة إلي الشوارع السكنية التي تحتوي عل�ي هذا بالإ التجارة,لحركة تحميل وتوزيع  وهناك شوارع
  )12(شكل   التجارية.بعض الأنماط 

حيث تختلف الشوارع السكنية عن تلك التي تحتوي علي 
الخ���دمات التجاري���ة ف���ي ش���كلها وعرض���ها ومواص���فاتها 

لاخ���تلاف نم���ط ون���وع  الحراري���ةالمختلف���ة واحتياجاته���ا 
  .النشاط الذى يقوم به الشخص داخلها

 

 الأنشطة الترفيهية .  جـ/1/1/4

قد تتواجد في الشارع بعض الأنشطة الترفيهي�ة مث�ل المق�اهي الت�ي يوج�د ج�زء منه�ا ف�ي الش�ارع ,   
والألعاب المختلفة التي تشغل بعض م�ن مس�احة الش�ارع 

 خاصة في الأعياد .
هذا بالإضافة إلي التمش�ية والرياض�ة والت�ي تمث�ل إح�دى 

المحلي�ة خاص��ة ش��وارع  الأنش�طة الت��ي ت�تم ف��ي الش��وارع
فق�ط أو  recreationفقد يكون الشارع ترفيهي  المشاة,
  )13(شكل  الأغراض.متعدد 

وم��ن ث��م نج��د أن��ه م��ع اخ��تلاف وظيف��ة الش��ارع يختل��ف 
  والجالس. الراكب, الجاري, الراجل,فهناك  وحركته,نشاط الشخص 

 

 

 

 

 

 مسارات مخصصة  للدراجات) 11شكل (

شوارع سكنية تحتوي على بعض ) 12( شكل
 الأنماط التجارية

 شوارع متعددة الإغراض) 13شكل (



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10 

 

 تأثير النشاط في الشارع على الراحة الحرارية  /1/1/5

خاص�ة الراح�ة  بالراح�ة,الذي يقوم ب�ه الش�خص يختل�ف مع�دل الش�عور  ع اختلاف نوع النشاطم     
وكمي��ة الع��رق والتب��ادل الح��راري ب��ين س��طح  الجس�م,وبالت��الي كمي��ة الطاق��ة الص��ادرة م��ن  الحراري�ة,

  المختلفة.الجسم والهواء الخارجي وذلك وفقًا لمقدار تعرضه للإشعاع الشمسي بصوره 

وضع وحركة الشخص في الشارع يتطلب مقداراً مختلفاً من الطاق�ة الشمس�ية الت�ي حيث أن اختلاف 
 له,ومن ثم يتطلب أساليب مختلفة للتعامل مع الشارع لتحقيق الراحة الحرارية اللازمة  لها.يتعرض 

 وهكذا.. الراكب.عن  ارع,ـالشحيث يحتاج الراجل لوسيلة تعامل مختلفة مع 

وم�ن  الج�الس.وأكبر م�ن الت�ي يب�ذلها  الجاري,قل من تلك التي يبذلها فالشخص الراجل يبذل طاقة أ 
ثم فإن النطاق الذي يشعر عنده الشخص بالراحة الحرارية للشخص الجالس يختلف عن الراجل ع�ن 

 .)14(في الشكل  كما يتوقف على نوع النشاط الذي يقوم به الشخص حيث الجاري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الش���خص الراج��ل وكيفي���ة ت���وفير مواص��فات وخص���ائص تص���ميميه  وس��وف ترتك���ز الدراس��ة عل���ي
  .المختلفة  تتناسب مع العوامل المناخية , وخاصة الإشعاع الشمسي  وأشكالهاللشوارع بشبكاتها 

     

   

   
 تأثير الاختلاف في نشاط الشخص على الراحة الحرارية ) 14شكل (

 (Markus &Morris, Building Climate and Energy, London, 1980 ( : المصدر  
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على الشوارع ومستوياتها وأنماطها للتوصل لنوع ونمط الشوارع التي سيتم  ومن ثم فبعد التعرف   
وتأثيره�ا بأش�كالها ومواص�فاتها المختلف�ة  عليه�ا,ي ت�أثير الإش�عاع الشمس�ي التعامل معها ودراسة مد

  الشمسي.علي طاقة الإشعاع 

نم�ط الحرك�ة ب�ه وفق�ا لاخ�تلاف وظيفت�ه  واخ�تلافبالإضافة للتعرف على الوظائف المختلفة للشارع 
 الشارع.ومدى تأثير ذلك على مقدار الراحة الحرارية التي يتعر ض لها الشخص في 

نظري��ات تخط��يط الم��دن المختلف��ة بالإض��افة للتش��ريعات والق��وانين نتع��رف فيم��ا يل��ي عل��ى وف وس��
المنظمة للعمران ف�ي مص�ر والتع�رف عل�ى الاعتب�ارات الهام�ة به�ا وإيجابي�ات وس�لبيات ك�ل منه�ا , 
وذل��ك وفق��اً لملاءمته��ا للبيئ��ة المص��رية الت��ي تتمي��ز بمع��دلات عالي��ة م��ن الإش��عاع الشمس��ي , وذل��ك 

على مدي ملائمة تلك النظريات والقوانين لتخطيط الشوارع في مصر وفق�اً لت�أثير الإش�عاع  للوقوف
 الشمسي وتحقيق الراحة الحرارية المناسبة بها.

 
  نظريات تخطيط المدن/ 1/1/6

  -تتمثل أهم النظريات التي تناولت تخطيط المدن وشكل شبكة الشوارع فيما يلي :    
   the linear cityريطية  نظرية المدن الش /أ 1/1/6

, وه�ي محاول�ة إلغ�اء فك�رة الش�كل المرك�زي  1982ع�ام   sorya mattaفك�رة س�وريا مت�ي        
الطري����ق الرئيس����ي  امت����دادالمدين����ة الش����ريطية , والت����ي تمت����د عل����ي  بأس����لوببالمدين����ة , والأخ����ذ 

11Fللمواصلات

1 . 

ود الفق�ري ـئيسي للحركة بها [ العمحيث تتمثل في مرور شارع رئيسي في المدينة يمثل المحور الر
12Fم تقع عليه الحدائق والخدمات التجارية والمساكن  50 للمدينة ] . بعرض حوالي 

2 

ويتف���رع م���ن ه���ذا الطري���ق الرئيس���ي ش���وارع 
 المس�اكن.فرعية مس�دودة النهاي�ات تق�ام حوله�ا 

عل�ي ه�ذا الش�ريان  حيث تمث�ل مح�اور متعام�دة
يمث��ل معظ��م  وال��ذي بالمدين��ة,الرئيس��ي للحرك��ة 

أنم��اط الحرك��ة به��ا بط��ول ق��د يص��ل إل��ي بض��عة 
13Fكيلومترات 

 .)15(شكل   3
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 2 المدينة الشريطية لسوريا متى) 15شكل (
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 المميزات  أولا: 
مكاني��ة تس��هيل حرك��ة المش��اة به��ا لإمس��دودة النهاي��ات  الش��وارع القص��يرة الفرعي��ة تص��مم ) أ(

  الآلية.بالإضافة للحركة 

 الرئيس�ي,الحرك�ة  تأخذ كل الشوارع الفرعية تقريبًا اتجاه واحد نظ�رًا لتعام�دها م�ع مح�ور ) ب(
  الشمس.مما يسهل معه توجيه تلك الشوارع بما يتوافق مع حركة 

 

 العيوب ثانياً: 

ط�ول المح�ور الرئيس�ي للحرك�ة ال�ذي تق�ع علي�ه الخ�دمات التجاري�ة والاجتماعي�ة قد يك�ون  ) أ(
حيث يص�ل طول�ه إل�ي بض�عة كيل�ومترات مم�ا يجعل�ه مخص�ص للحرك�ة الآلي�ة  والحدائق,

  المشاة.عه حركة حيث يتعذر م فقط,

الس�ير ف�ي المدين�ة  قد يؤدي الى صعوبةطول مسافات الحركة في المدينة من مكان لآخر   ) ب(
وخاصة هذا الطريق الرئيسي نظرًا للتعرض المباشر لطاقة الإشعاع الشمسي والت�ي تمث�ل 

 أحد المؤثرات المناخية الهامة في البيئة المصرية . 

 محدداتذات حيث يرتبط تطبيقها بمواقع  الأماكن,جميع (ج) لا يصلح تطبيق هذه النظرية في 
  معينة. بيئية وعمرانية

 
 ثالثاً: اعتبارات هامة

مغلقة النهايات , مسار مشاة حيث توفير التظليل الكافي بها  لفرعيةا يمكن اعتبار الشوارع ) أ(
 للحماية من المؤثرات المناخية وخاصة الإشعاع الشمسي . 

ض�راء كبي�رة عل��ي ط�ول الش�ريان الرئيس��ي للحرك�ة لمحاول��ة إمكاني�ة ت�وفير مس��طحات خ  ) ب(
بالإض�افة لت�وفير التش�جير عل�ي ط�ول  ,micro climateالحص�ول عل�ي من�اخ محل�ي ب�ه 

 المسار للحصول علي مناطق مظلله مريحة 
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   garden cityالحدائقية    نظرية المدينة /ب 1/1/6

مدينة دائرية الشكل نصف قطره�ا ثلاث�ة أرب�ع  وهي   Ebenzer Howardفكرة إبنزار هوارد     
ميل تمثل مجتمعًا متكاملاً اجتماعيًا واقتصاديًا وثقافيًا , يقطعها ست شوارع رئيسية تشع من المركز 
المدينة متجهة نحو محيطها الخارجي , تقسم المدينة إلي ست أجزاء دائرية متدرجة من خلال شبكة 

14Fالطرق 

  ) 16(شكل  .1

     
 
 
 
 
 
 
 
 

وتمثل المباني العامة قلب الشكل الدائري للمدينة , حيث تحاط بمن�اطق خض�راء وح�دائق خاص�ة 
ي ال�ذي يح�يط علاوة علي الحدائق العامة , أما المصانع فوضعت عل�ي الطري�ق ال�دائري الخ�ارج

 . 15F2 بالمدينة
 

 . أولاً: المميزات

توزع المناطق الخضراء من مركز المدينة , ممتدة إل�ي ب�اقي أجزائه�ا , حي�ث المن�اطق الريفي�ة  ) أ(
,   micro climateوالمساحات الخضراء , وه�و م�ا يس�اعد عل�ي ت�وفير من�اخ محل�ي مناس�ب 

 حيث الراحة الحرارية اللازمة . 

محيط��ة بالش��وارع عل��ي ت��وفير التظلي��ل اللازم��ة به��ا وتقلي��ل الجزي��رة كم��ا تس��اعد الأش��جار ال  ) ب(
 الحرارية .

  
 
 
 

 ثانياً: العيوب  

                                                 
 . 4أحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، ص   1
 .24، ص2000عفيفي ، نظريات تخطيط المدن ، هجر للطباعة والنشر ،   أحمد كمال الدين  2

 1المدينة الحدائقية لابنزار هوارد  ) 16شكل ( 
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حيث تختل�ف اتجاه�ات الش�وارع  المحوري�ة الت�ي تش�ع م�ن المرك�ز متفرع�ة للخ�ارج م�ن ج�زء  ) أ(
 ،بالإضافة للشوارع الدائرية التي تتقاطع معها والتي يتغير توجيهها من نقطة إلي آخ�ر  ،لأخر 

وه�و م�ا ي�ؤثر عل�ي ،  مما يؤدي إلي اختلاف تعرضها للإشعاع الشمس�ي م�ن نقط�ة إل�ي أخ�رى
الراحة الحرارية للإنسان ومقدار تعرضه لطاقة الإشعاع الشمس�ي والت�ي تع�د م�ن أه�م العوام�ل 

 البيئية المؤثرة علي البيئة المصرية.

يعم�ل عل�ي  ،ص�ة للش�وارع انخفاض الكثافة البنائي�ة داخ�ل المدين�ة وزي�ادة المس�طحات المخص  ) ب(
كم�ا يعم�ل عل�ي توغ�ل الإش�عاع الشمس�ي داخ�ل  ،اختراق الحركة الآلية داخل الكتل�ة العمراني�ة 

 حيث زيادة التعرض لطاقة الإشعاع الشمسي .  ،الكتلة المبنية وشبكات الشوارع 

بالإض�افة  ،ا مدينة مس�تهلكة للطاق�ة وذل�ك لط�ول المس�ارات وكثرته� ،(ج) كما تعد المدينة الحدائقية 
 .البنائيةلبعد  المسافات بين المباني لانخفاض الكثافة 

 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 

مم�ا يس�اعد عل�ي  ،إمكانية التدرج في عروض شبكات الشوارع , لتدرج أنماط الحرك�ة داخله�ا  ) أ(
حي�ث وج�ود  ،فصل حركة السيارات عن المشاة وعدم تقاطعها لتحقيق ما يس�مي بالفص�ل الت�ام 

اللازم��ة لتحقي��ق الراح��ة  ،رع المخصص��ة للمش��اة م��ع ت��وفير الأس��اليب التص��ميمية به��ا الش��وا
 الحرارية والملائمة للتعامل مع طاقة الإشعاع الشمسي لتوفير مناخ محلي مناسب . 

م�ع ت�وفير التظلي�ل الك�افي  ،كما يمكن استخدام العجل في بع�ض الأم�اكن داخ�ل تل�ك الش�وارع   ) ب(
 لها. 

 
  The city Beautifulمدينة الجميلة  نظرية ال /جـ1/1/6

وهي مدينة تحتوي عل�ي نم�اذج عظيم�ة وش�وارع واس�عة  Danial Burnham فكرة دانيال برنهام 
 وبلازات , وتقوم الفكرة علي عمل مخططات كبيرة . 

ومراك��ز  الكب��رىخطط��ت المح��اور الرئيس��ية به��ا , حي��ث الش��وارع الواس��عة الحدائقي��ة وال��بلازات 
. وش��بكة الش��وارع به��ا متعام��دة  تقطعه��ا المح��اور الإش��عاعية م��ن الس��احات  16F1 ) 17(الحض��ر ش��كل 

 الكبرى.
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 أولاً: المميزات 
هذا بالإضافة للساحات الكبرى مما يعمل  ،حدائقية ات تحتوي على مساحالشوارع الواسعة بها  ) أ(

 .علي توفر المسطحات الخضراء التي تساعد في تكوين مناخ محلي مناسب 

 ثانياً:  العيوب

 شعاع الشمسي. للإمما يجعلها أكثر تعرض  ،مساحات الشوارع داخل المدينة زيادة  ) أ(
ركة الآلية عن حركة المشاة حيث شبكة الشوارع بالمدينة متعامدة بشكل يصعب معه فصل الح  ) ب(

  ي بيئي مناسب مما يؤثر علي توفير مناخ صح ،توفر الحركة الآلية داخل الكتلة المبنية 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 
يمكن التحكم في أنماط الحركة داخل المدينة وذلك بتخصيص المح�اور الرئيس�ية للحرك�ة الآلي�ة  ) أ(

ها التظلي�ل الك�افي , بالإض�افة لوج�ود أس�س تص�ميميه بالإضافة لتوفير مسارات مشاه يتوفر ب ،
 بها تتناسب مع البيئة المصرية , والإشعاع الشمسي الذي تتعرض له . 

 
   The city Modelنظرية نموذج المدينة  /د 1/1/6

ف��ي وج��ود  , تتمث��ل  J. Buckinghamفك��رة ج��يمس بوكنجه��ام 
ط ب��ه المب��اني منطق��ة مركزي��ة به��ا المي��دان المرك��زي للمدين��ة , تح��ي

العامة , ثم السكنية , حيث تتدرج إلي الأقل كلما اتجهنا نحو الخارج 
, حي��ث يس��كن مح��دودي ال��دخل , حي��ث علاق��تهم بالمن��اطق المفتوح��ة 

17Fالخارجية المحيطة بالمدينة

  . )18(شكل   1

وتظهر الطرق في صور مسارات خطية مع اتجاهات الوحدات 
 ارات مركزية تخرج من المركز في الاتجاهات المختلفة .السكنية وموازية لها , وتقطعها مس

  
                                                 

 . 24، ص 2000أحمد كمال الدين عفيفي ، نظريات تخطيط المدن ، هجر للطباعة والنشر ،   1

 

 1 المدينة الجميلة  (دانيال برنهام ) ) 17شكل (

 The city Model 1) المدينة النموذج   18شكل (
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 أولاً :المميزات 

تم إحاطة المنطقة السكنية من الخارج بمناطق زراعي�ة ومن�اطق خض�راء ومفتوح�ة , مم�ا  ) أ(
 يعمل علي تحسين الظروف البيئية بها وتوفير مناخ محلي مناسب . 

 مسافات السير أقل . سهولة الانتقال في المدينة من نقطة لأخرى مما يجعل   ) ب(

 

 ثانياً: العيوب 

حي�ث المب�اني العام�ة  مركزه�ا,عدم توفير المسطحات الخضراء داخل الكتل�ة المبني�ة وف�ي  ) أ(
   الداخلية.والمناطق الحضرية 

تأخذ الشوارع العديد من الاتجاهات المتعامدة , بالإضافة للشوارع المحورية الت�ي تقطعه�ا  ) ب(
مم�ا ين�تج ,سي  يختل�ف م�ن ش�ارع لآخ�ر وفقً�ا لتوجيه�ه, مما يجعل تعرضها للإشعاع الشم

عنه عدم التوافق مع حركة الشمس في بعض المسارات فيؤدي إلي عدم توفر مناخ محل�ي 
Micro climate  . مناسب 

 
 ثالثاً: الاعتبارات الهامة 

يمك��ن تخص��يص المس��ارات المحوري��ة القطري��ة للحرك��ة الآلي��ة , وت��وفير مس��ارات مش��اه  ) أ(
 رعية ولكن يجب التعامل معها لتوفير الظروف البيئية المناسبة . بالشوارع الف

يجب توفير مسطحات خضراء داخل الكتلة المبنية , لتوفير مناخ بيئ�ي م�ريح , بالإض�افة   ) ب(
 .  مالتظليل اللاز حيث لتشجير بالشوارعل

 
   The city of tomorrowنظرية مدينة الغد  /هـ 1/1/6

تق�وم عل�ي أس�اس التوزي�ع الرأس�ي للمدين�ة , حي�ث تتمث�ل ف�ي   Lo corbusierفك�رة لوكوربوزي�ه 
 60تخطيط مدينة عبارة عن حديقة ضخمة , ويوجد ف�ي مركزه�ا المب�اني العام�ة والإداري�ة بارتف�اع 

% من المساحات الكلية للمدينة , ويقع في وس�طها مرك�ز للمواص�لات البري�ة 5طابق تغطي حوالي 
اب ف�ي ش�كل متع�رج م�ع ـات السح�ـوتتراص العمارات ح�ول ناطح�ائرات , ـديدية والطـوالسكك الح

المس��احات المفتوح��ة , ث��م تتواج��د المس��اكن المنف��ردة المحاط��ة بالح��دائق م��ن جمي��ع الجه��ات ش��كل 
)19(18F1 . 
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 أولاً: المميزات

ة يعم��ل الج��زء الخ��ارجي الح��دائقي للمدين��ة ال��ذي تت��وفر ب��ه المس��طحات الخض��راء عل��ي ت��وفير بيئ��   
مناخية مناسبة , حيث تتراص المباني في شكل متعرج مع المساحات المفتوحة , بالإضافة للمس�اكن 

 المنفردة المحاطة بالحدائق .

 ثانياً: العيوب 

 1200المدين���ة حي���ث تص���ل إل���ي تعتم���د النظري���ة عل���ي زي���ادة الكثاف���ة العمراني���ة ف���ي مرك���ز  ) أ(
وت�نخفض ج�دًا كلم�ا اتجهن�ا نح�و  ف�دان,/ نسمة  120بينما تقل العمارات لتصل إلي  فدان,نسمه/

  الخارج.
ومن ثم فإن التعرض للإشعاع الشمسي ينخفض جدًا في مركز المدينة , حيث ناطحات السحاب 
التي تؤثر علي نسبة قطاع الشارع بشكل لا يسمح معه توفير بيئة صحية طبيعية ف�ي المرك�ز . 

زداد التع�رض للإش�عاع الشمس�ي بص�ورة بينما تنخفض الكثافة الس�كنية ج�دًا ف�ي الخ�ارج مم�ا ي�
 كبيرة . 

عدم وجود فصل في أنماط الحركة , حي�ث تخ�رج ك�ل أنم�اط الحرك�ة م�ن مرك�ز المدين�ة س�واء  ) ب(
كان��ت مواص��لات بري��ة أو س��كك حديدي��ة . كم��ا أن��ه لا يب��رز ف��ي المدين��ة الفص��ل ب��ين مس��ارات 

 وفقًا لنمط الحركة وكثافتها . المشاة والحركة الآلية , بالإضافة لعدم وجود تدرج في الشوارع 

 عدم توفر المساحات الخضراء في مركز المدينة لتوفير مناخ مناسب .    (ج) 
 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 

يبرز في هذه النظرية اتجاهين لتخطيط شبكة الشوارع , أولهما يقوم علي تك�وين ش�بكة متعام�دة م�ع 
الشوارع في شكل متعرج مع تكوين�ات المب�اني مم�ا  المحاور الرئيسية للحركة , وثانيهما تتحرك فيه

 
 1مدينة الغد (لوكربوزية )) 19شكل (
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يجعل توجيهها يختلف من نقطة إلي أخرى , ومن ثم فتحتاج لأنماط متنوعة من التعامل للتواف�ق م�ع 
 تأثير الإشعاع الشمسي الذي تتعرض له سلبًا وإيجابيًا . 

 
 .   The Broad Arc cityنظرية المدينة الواسعة  و  /1/1/6

تقوم علي أساس المدينة الواسعة الممتدة , حي�ث   Frank Lioyed wrightويد رايت فكرة فرانك ل
توزيع الصناعات والمتاجر والمكاتب والخدمات الاجتماعية والمساكن والمزارع والحدائق ,  اقتراح

ولاً أن ينق��ل المدين��ة إل��ـي ال��ـريف , حي��ث نق��ـل المص��ـانع إل��ي اعل��ي امت��داد الط��رق الرئيس��ية , مح��
 19F1. ) 20(ارع ونشـرها بين الحقـول شكل المـز

  

 

 

 

 

 

 
 

التي تقدم بها رايت في مدينته هو الطري�ق الع�ام الرئيس�ي , حي�ث تتف�رع  للفكرةويعد العمود الفقري 
 منه شبكة الطرق الرئيسية في الاتجاهين الأساسيين . 

 أولاً: المميزات  
 نة مما يسهل معه الوصول للخدمات توزيع الخدمات علي الطرق الرئيسية المحيطة بالمدي ) أ(
توزيع الحدائق والمزارع علي امتداد الطرق الرئيسية للمدينة وتداخلها م�ع المس�اكن , حي�ث   ) ب(

 توفير بيئة صحية مناسبة . 

(ج) التدرج في مسارات الحركة ما بين الرئيسية المحيطة بالتجمعات السكنية والفرعية الموص�لة 
 إليها 

 ثانياً: العيوب 
عدم الفصل في أنماط الحركة , حي�ث تس�تخدم الس�يارات ف�ي ك�ل مك�ان ف�ي المدين�ة , حي�ث (أ) 

 يمكن للأسرة أن تمتلك سيارة أو اثنين أو أكثر . 

                                                 
 29ص أحمد خالد علام ، تخطيط المدن  ،   1

 المدينة الواسعة الممتدة لفرانك لويد رايت ) 20شكل (

المصدر : 
//www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/brohttp:
adacre_city/2007_broadacre_city_en.shtml#abb_9 

 

أحم��د خال��د ع��لام ، تخط��يط الم��دن ،  (المص��در :
 )1998مكتبة الانجلو المصرية ، 

http://www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/broadacre_city/2007_broadacre_city_en.shtml#abb_9
http://www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/broadacre_city/2007_broadacre_city_en.shtml#abb_9
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 صعوبة السير علي الأقدام خلال أجزاء المدينة المختلفة لكونها واسعة وممتدة الأطراف. ) ت(

 ثالثاً: اعتبارات هامة 
لمس��ارات المش��اة وذل��ك بت��وفير ظ��روف بيئي��ة  يفض��ل تخص��يص بع��ض الط��رق الداخلي��ة ) أ(

ومناخية مناسبة تحقق الراحة الحرارية للشخص الراجل داخ�ل المدين�ة , حي�ث يس�هل مع�ه 
 السير في تلك المسارات . 

كما يمكن استخدام أنم�اط متنوع�ة للحرك�ة ف�ي تل�ك المس�ارات الطويل�ة مث�ل الدراج�ة , م�ع  ) ب(
 كيز الكلي علي الحركة الآلية وحدها في المناطق السكنية لتوفير بيئية مناسبة . عدم التر

 
 .Super Blockنظرية البلوك الكبير   /ي 1/1/6

, حي��ث يمث��ل البل��وك مس��احة  Clarence Stein, and Henry Wrightاي��ت رفك��رة ش��تين و
مس��تطيلة م��ن الأرض تح��يط به��ا الش��وارع م��ن جمي��ع 

ق���دم  900 – 600م���ا ب���ين  الجه���ات , يت���راوح طول���ه
  )21(شكل  20F1 قدم200وعرضه حوالي

فدان , محاطاً بش�وارع  50 – 30بمساحة تتراوح من 
أم��ا ش��وارع الخدم��ة فيخ��دم الش��ارع م��ا ب��ين   رئيس��ية .

أس���رة , وتعتب���ر الح���دائق العم���ود الفق���ري  20 – 15
للبلوك , حيث كان أساس تخطيط البلوك الكبير الحزام 

21Fبه .الأخضر الذي يحيط 

2 

 مميزات واعتبارات هامة 
طرق المدينة لا تستعمل إلا لوظيفة واحدة , حي�ث الفص�ل الت�ام ب�ين مس�ارات المش�اة وط�رق  ) أ(

الس��يارات وذل��ك بعم��ل المم��رات الس��فلية والكب��اري العلوي��ة , مم��ا يت��يح التمي��ز ف��ي أس��لوب 
ثرات المناخي��ة التعام��ل بم��ا يتواف��ق م��ع الوظيف��ة والاس��تخدام ويحق��ق الراح��ة والملائم��ة للم��ؤ

 المختلفة , خاصة الإشعاع الشمسي .
مم�ا يعم�ل عل�ي  والمس�اكن,استخدام المسطحات الخض�راء والح�دائق الت�ي تح�يط بالم�دارس   ) ب(

  مناسب. Micro climateتوفير مسطحات مظللة ومناخ محلي 
 

   The organic cityنظرية المدينة العضوية   /ن 1/1/6

                                                 
 .32أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، ص  1
 4أحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، ص   2

 
 1البلوك الكبير  (رايت + شتين )) 21شكل (
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, وتتمث�ل ه�ذه النظري�ة ف�ي تص�ميم ش�بكة التخط�يط عل�ي    Hans Reichewfفكرة هانز رايجوف 
حي�ث ارتب�اط ش�بكة  .أساس عضوي كأي ك�ائن عض�وي تس�ير حيات�ه ونم�وه وف�ق ن�واميس الطبيع�ة 

 . )22(الشرايين والأوردة ببعضها وبالقلب الذي ينظم دورتها شكل 

 أولاً: المميزات 

الخلايا  يتم التدرج في شبكات الشوارع من حيث توزيعها داخل
وفقاً للتدرج في توزيع الشرايين والأوردة  السكنية وعروضها .

في خلايا الكائن إلي حيث الس�ريان الطبيع�ي للحرك�ة وس�هولتها 
 . 

 ثانياً: العيوب 

لا يبرز في هذه النظري�ة الفص�ل ف�ي نم�ط الحرك�ة م�ا ب�ين 
الط�رق داخ�ل الكتل�ة  انس�يابالمشاة والحركة الآلية , حيث 

 بروز الحركة الآلية بها . السكنية و
 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 

نظرًا لكون تصميم شبكة الش�وارع به�ذه النظري�ة يق�وم عل�ي أس�اس تركي�ب عض�وي , حي�ث تخط�ط 
الخلايا السكنية بطريقة عضوية , ومن ثم فإن الشوارع داخل التكوين العمراني تكون ذات اتجاه�ات 

ميز بتعرضها لمع�دلات عالي�ة م�ن الإش�عاع الشمس�ي, فيل�زم ونظرًا لكون بيئتنا المصرية تتمختلفة . 
 عند تطبيق هذه النظرية مراعاة توجيه الشارع وحركته مع مقدار تعرضه لطاقة الإشعاع الشمسي. 

كما يفضل توزيع المسطحات الخضراء والأشجار داخل ه�ذا التك�وين العمران�ي لت�وفير من�اخ محل�ي 
   .Micro climateمناسب 

وف يتم تحليل تلك النظريات من منظور الأداء البيئي لشبكة الشوارع به�ا خ�لال ج�دول وفيما يلي س
كما سيتم تحليل بعض المدن والتجمعات العمرانية ف�ي مص�ر الت�ي  الشبكات,تلك  وأداءمقارنة لنمط 

  التخطيطية.تميز شبكات الشوارع بها بإحدى هذه الأنماط 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 المدينة العضوية ) 22شكل (

،  تخطيط المدنأحمد خالد علام ، المصدر : (
 )1998، صرية مكتبة الانجلو الم
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وخصائص�ها  بمفرداته�اوالمح�ددات التخطيطي�ة لش�بكات الش�وارع بعد التعرف على تلك النظري�ات  

البيئ�ي  الأداءالمختلفة ,يتم التعرف على التشريعات المنظمة للعمران في مصر وتحليلها من منظور 

 لشبكة الشوارع بأبعادها ومفرداتها المختلفة .

 التشريعات المنظمة للعمران و الأداء البيئي للشوارع .  1/1/7
 تمثل تلك التشريعاتحيث  للعمران,تكوين الناتج عن  ةالمسئولعد التشريعات العمرانية ت        

ومن ثم فقد أثر العديد من التشريعات علي شكل  بدقة.النحات الذي يشكل الكتلة العمرانية للمدينة 

وهذا من خلال تحديدها نسبة عرض الشارع لارتفاع  قطاعها,ونسبة  وأبعادها شبكة الشوارع

 الشوارع.بالإضافة لبعض القوانين الخاصة بالتخطيط العمراني التي تناولت تصميم  عليه,اني المب

 –سياسية  -حيث قامت هذه القوانين علي بعض الأسس والاعتبارات المختلفة سواء كانت أمنية 

 بيئية . –اجتماعية 

تها بالإشعاع وسوف تتناول الدراسة تحليل التشريعات الخاصة بتصميم شبكة الشوارع وعلاق

 التشكيل العمراني . بلشوارع الناتجة عن كفاءة الأداء البيئي ل الشمسي , وتحقيق الراحة الحرارية

  الكثافة البنائية /أ 1/1/7

تمثل الكثافة البنائية النسبة بين جملة مسطحات جميع الأدوار للمبني وبين مساحة قطعة الأرض 
امل المؤثرة علي شبكة الشوارع ومقدار تعرضها للظروف المقام عليها المبني  حيث تعد أحد العو

 . )9(المناخية حيث اختلاف نسبة الكثافة البنائية خلال التشريعات والقوانين المختلفة جدول 
 

 

 1993لسنة  78اللائحة التنفيذية  1982لسنة 3قانون التخطيط  1976لسنة  106قانون 

أول قانون في مصر تناول الكثافة 
النسب  زونص علي آلا تتجاو البنائية

 الآتية . 
: لقطع الأراضي المطلة علي  2 

 متر فأقل  12طرق عرضها 
: لقطع الأرض المطلة علي  2.5

 20:  15طرق يتراوح عرضها من 
 متر.

: لقطع الأرض المطلة علي  3.5
 25:  20طرق يتراوح عرضها من 

 متر.
: لقطع الأرض المطلة علي طرق  4

 متر.  25ثر من عرضها أك

ألغي بند الكثافة البنائية من تنظيم 
المباني وتم ضمه إليه حيث تضمن 

 أن الكثافة البنائية:
 :في منطقة وسط المدينة 5 
في أية منطقة أخري غير : 4 

 وسط المدينة . 
: في المدن الجديدة 2 

 .العمرانية للمدن القائمة والامتدادات

 ة البنائية : نصت علي آلا تتجاوز الكثاف 
: في مناطق لا يتجاوز أقصي 6

عرض  1.25للمبني فيها عن  ارتفاع
 الطريق . 

في مناطق لا يتجاوز أقصي  :4
ارتفاع للمبني فيها عن مثل عرض 

 الطريق. 

في مناطق لا يتجاوز أقصي : 2
مثل  0.75ارتفاع للمبني فيها عن 

 عرض الطريق . 

 الخاصة بالكثافة البنائية  والقوانين) اللوائح 9جدول (
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قد ربط الكثافة البنائية بعرض الشارع  1976لسنة  106يم المباني ومن ثم نجد أن قانون تنظ      

العلاقة بين الكثافة البنائية ونمط التجمع سواء كان مدن  1982للتخطيط لسنة  3بينما تناول قانون 

جديدة أو وسط المدينة في المدن القائمة أو أي منطقة أخري غير وسط المدينة حيث تنخفض 

مدن الجديدة عن المدن القائمة , وبعيدًا عن وسط المدينة عن التي في وسطها . الكثافة البنائية في ال

دون النظر للاعتبارات المناخية والأداء البيئي للتجمع العمراني ومقدار تعرضه للإشعاع الشمسي . 

فقد ربطت الكثافة البنائية بنسبة  1993لسنة  78أما اللائحة التنفيذية لقانون تنظيم المباني رقم 

قطاع الشارع , حيث تنخفض مع انخفاض نسبة قطاع الشارع , وهو ما يمكنه التحكم في مقدار 

التعرض للإشعاع الشمسي ولكن من خلال دراسة العلاقة بين كل كثافة بنائية ونسبة قطاع الشارع 

 .مقدار طاقتها المباشرةالخاص بها وحركة الشمس و

 الطرق وعروضها : /ب 1/1/7
ئح والقوانين التي اشتملت علي وضع حد ادني لعروض الطرق من قانون لآخر كما لقد اختلفت اللوا

 التالي :  )10( يوضحه جدول

 الخاصة بعروض الشوارع والقوانين) اللوائح 10 جدول (

 عرض الطرق القانون

اللائحة التنفيذية للآمر العالي 
 م1889 يالصادر ف

 

 عرض الطرق في :

  م8م وباقي المدن12ة لا يقل عنة والإسكندريالشوارع الكبري في القاهر-1

 6م وباقي المدن  12لا يقل عن الشوارع الرئيسية بالقاهرة والإسكندرية  –2

 م 

 متر .  6-4امتدادات الطرق تتراوح بين  -3

 متر .   4-3الأزقة المسدودة من  -4

متر وإذا  6ارع عن الغي اللائحة السابقة ونص علي ألا يقل عرض الش  1954لسنة  656قانون 

قل العرض عن هذا الحد يرتد المبني بمقدار نصف الفرق بين الطريق 

 متر . 6القائم و

3B 1976سنة  106قانون 

  

  

متر , وإذا قل العرض عن  8تضمن علي أنه لا يقل عرض الطريق عن 

 متر.  8هذا الحد يرتد المبني بمقدار نصف الفرق بين العرض القائم و

 
    

1 2 3 4 
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قانون التخطيط 
 م1982لسنة 3العمراني

تضمن أن الوحدة المحلية المختصة تشترط حدًا أدني لعروض الشوارع 

متر شاملة نهر الشارع والأرصفة , أما ممرات  10بحيث لا يقل عن 

 متر .  3المشاة بالإضافة لشوارع الحركة لا تقل عن 

 78القرار الوزاري 
 م1993لسنة

ك لحين صدور المخطط العام متر وذل 6جعل الحد الأدنى لعرض الطريق 

 للمدينة . 

لسنة  119قانون البناء الموحد 
2008 

مت��ر ، بينم��ا ف��ى من��اطق  6ف��ى المن��اطق القائم��ة  أق��ل ع��رض طري��قيمث��ل 

 10تق�ع علي�ه قطع�ة الأرض كح�د أدن�ي  الامتداد حدد عرض الطريق الذى

 متر لمناطق الإمتداد العمراني داخل الأحوزة العمرانية للمدن 

 

ح من التحليل السابق أن عروض الشوارع تتغير من قانون لأخر . فقد يصل أقل عرض لها يتض

متر في الأزقة وامتدادات الطريق , بينما  4م إلي حوالي  1889العالي  في اللائحة التنفيذية للأمر

 1976لسنة  106متر . وفي قانون  6م علي آلا يقل العرض عن  1954لسنة  656أوصي قانون 

لسنة  3متر , بينما أوضح قانون التخطيط العمراني  8أن عرض الطريق لا يقل عن  م تضمن

م فقد 1993لسنة  78متر , أما في القرار الوزاري  10م أن عرض الطريق لا يقل عن  1982

 متر .  6جعل الحد الأدنى للطريق 

الأداء البيئي للشارع  حيث يتم هذا التغيير وفقاً لنمط الاستخدام ونوع الطريق دون النظر لاختلاف

دون النظر لملائمة عرض الشارع مع وضع المباني عليه لحركة الشمس وتوفير التظليل اللازمة 

 . بالشارع بما يحقق الراحة الحرارية للشخص الراجل

 ارتفاعات المباني ونسبة قطاع الشارع :  /جـ 1/1/7

تالية لقوانين تنظيم المباني , هذا حيث لقد اختلفت ارتفاعات المباني خلال التشريعات المت       

اختلف تحديد الارتفاع الكلي للمباني بالإضافة لنسبة قطاع الشارع وارتفاع المباني عليه , سواء 

كان ذلك في كون حدي الشارع متوازيين , أو كان المبني يقع عند تلاقي شارعين متعامدين يختلف 

 .  )12) و(11( عرضهما , وهو ما توضحه الجداول التالية
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 ) أقصي ارتفاع للمباني ونسبة قطاع الشارع في حالة المتوازيين .    11جدول ( 

0Bالقانون 
 ارتفاع المباني ونسبة قطاع الشارع

الارتفاع الكلى لواجهة 
 البناء

اقصي 
 ارتفاع

 المستوى الوهمي للارتفاع (الردود)

مرة ونصف مرة  م1940لسنة 51انون رقم ق
  1.5:1عرض الطريق 

35 
 متر 

لم يرد به تجاوز زيادة الارتفاع 
 داخل مستوي وهمي 

2B م 1954لسنة  656قانون   
مرة ونصف مرة 

 عرض الطريق 
35 

 متر 
اجتاز زيادة الارتفاع داخل مستوي 

 2رأسي :  3زاوية ميله  –وهمي 
أفقي مع المستوي الأفقي لنهاية 
الارتفاع المسموح به علي أن يكون 

م 7ضافي قدره , في حدود ارتفاع إ
ثم داخل مستوي وهمي ثاني تكون 

أفقي مع  2رأسي :  1زاوية ميله 
المستوي المار بنهاية الارتفاع 

 الإضافي . 

 لم تتغير الاشتراطات فيه عن سابقه  م1962لسنة 45قانون رقم 

م 1976لسنة  106قانون 
 م1993لسنة  78ولائحته 

مرة وربع مرة عرض 
  1.25:  1الطريق 

30 
 تر م

إلغاء تجاوز الارتفاع داخل 
 مستوي وهمي .

مرة ونصف مرة عرض   2004 نوفمبر 2تعديل القانون في
  1.5:  1الطريق 

إلغاء تجاوز الارتفاع داخل مستوي  متر  36
 وهمي 

لسنة  119قانون البناء الموحد 
2008 

 
 متر فى المناطق القائمة 36بحد أقصي  1.5:  1مرة ونصف مرة عرض الطريق 

، أما مناطق الإمتداد فيتم وضع اشتراطات بنائية خاصة بها ولكن بحد أقصى م�رة 
 متر للاتفاع. 36بحد أقصي  1.5:  1ونصف مرة عرض الطريق 

 ) تحديد ارتفاع المباني إذا كان حدا الطريق غير متوازيين .  12جدول ( 

 تحديد الارتفاع القانون

 تبعًا للمسافة الادني  بين حدي الطريق . يؤخذ الارتفاع م1940لسنة 51قانون رقم 

 يحدد الارتفاع تبعًا للمسافة المتوسطة بين حدي الطريق . م 1954لسنة  656قانون 

يحدد الارتفاع أمام منتصف الواجهة وعموديًا عليها مقاسًا من منسوب سطح  م1962لسنة  45قانون رقم 
 الرصيف إذا وجد أو من منسوب سطح محور الطريق .

م ولائحته 1976لسنة  106ون قان
 م1993لسنة  78التنفيذية 

يحسب عرض الطريق علي أساس متوسط المسافة ما بين حديه أمام واجهة 
 البناء وعموديًا علي محور الطريق . 

 

 

 › ▪♥1:2  

 › ▪♥3:2 7  ♣
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إما إذا كان المبني يقع عند تلاقي طريقين متعامدين يختلف عرضهما أو عند تلاقي طريقين غير 

 : )14) و(13جدول ( المبني عليه يختلف وفقًا للقوانين والتشريعات المختلفة  متقابلين فإن ارتفاع

 ) ارتفاع المبني الذي يقع عند تلاقي طريقين متعامدين يختلف عرضهما .  13جدول (

 توضيح تحديد الارتفاع القانون

قانون رقم 
لسنة  51

 م1940
 يحسب الارتفاع طبقًا للطريق الأوسع في جميع الجهات.

 

 656قانون 
 1954لسنة 
 م

يسمح للواجهة المطلة علي الطريق الأق�ل عرضً�ا ب�أن ترتف�ع نف�س 
الارتف��اع المس��موح ب��ه الواجه��ة المطل��ة عل��ي الطري��ق الأوس��ع م��ع 

 مراعاة أنه : 
  م 30آلا يزيد عمق القطعة عن عرض الطريق الأوسع بحد أقصي  -
    1/8آلا تق���ل المس���افة ب����ين مح���ور الطري���ق وح����د البن���اء ع����ن  -

ع��رض  1.5الارتف��اع المس��موح ب��ه , وإلا فترتف��ع الواجه��ة بمق��دار 
 1/8الطري��ق الأق��ل عرضً��ا , ث��م ترت��د مس��افة تس��اوي الف��رق ب��ين 

الارتفاع لأعلي واجهة والمسافة بين محور الطري�ق الأق�ل عرضً�ا 
 وحد البناء . 

  الأوسع للشارعمتر من الناصية ترتفع مثل ارتفاع  12يعفي من ذلك -

 

قانون رقم 
لسنة  45

 م1962
 لم تتغير الاشتراطات فيه . 

 

 106قانون 
لسنة 
م 1976

ولائحته 
التنفيذية 

لسنة  78
 م1993

ل الط�ريقين عرض�ا ق�يجوز أن يصل ارتفاع البناء المطل علي أ
إلي أقصي الارتفاع المسموح به للطريق الأكبر في حدود طول 

آلا يزي��د  –ط:م��ن البن��اء يس��اوي ع��رض الطري��ق الأوس��ع بش��ر
 متر 25الارتفاع عن 

آلا تقل المسافة بين مح�ور الطري�ق الأص�غر وح�د البن�اء ع�ن  -
وإذا قل�ت ج�از الارت�داد بمق�دار  علي�ه,ارتفاع البناء المط�ل  1/8

  البناء.الفرق بين الارتفاع المسموح به للطريق الأصغر وحد 
ترتف��ع مث��ل الارتف��اع  الناص��ية,مت��ر م��ن  12يعف��ي م��ن ذل��ك  - 

            الزاوية.المقرر للطريق الأوسع مقاسًا من رأس 

 

 2التعديل 
نوفمبر 
2004 

عرض الطري�ق الأوس�ع بارتف�اع  1.5يرتفع المبني بكامل مسطحه 
 متر .  36يصل إلي 

 ╨ 

╬ 

= ░1.5╨ 

 

قانون البناء 
الموحد 

لسنة  119
2008 

دة ب���المخطط تفاع���ات المبن���ى وفق���ا للاش���تراطات المعتم���دة م���ن المجل���س وال���وارراتح���دد 

الاس��تراتيجي الع��ام للمدين��ة ، حي��ث يج��وز تحدي��د ارتفاع��ات مختلف��ة للمنطق��ة الواح��دة وفق��ا 

 للمخطط الإستراتيجي .
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= ░1.5╨ 
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 ) ارتفاع المبني الذي يقع عند تلاقي طريقين غير متقابلين14جدول (

1Bتوضيح تحديد الارتفاع القانون 

 656قانون رقم 
 م 1954لسنة 

جهة المطلة علي الطريق يصل الارتفاع في الوا   
الأقل عرضًا أو أجزاء منها إلي أقصي ارتفاع مسموح 
به للطريق الأوسع إذا كانت في حدود عمق من 
الواجهة المطلة علي الطريق الأوسع مساو عرضه مع 

 مراعاة أنه : 
متر فيحسب  30اد عرض الطريق الأوسع عن زإذا  -

 متر فقط .  30العمق 
ن محور الطريق الأقل عرضًا آلا تقل المسافة بي  -

 رتفاع الأقصى لواجهة البناء الا 1/8وحد البناء عن  
اد عمق البناء عن عرض الطريق الأوسع ز* وإذا 

فترتفع الواجهة علي الطريق الأقل عرضًا بالقدر 
المسموح به بالنسبة للطريق المطلة عليه , وفي هذه 
الحالة يفترض وجود مستوي رأسي مواز للواجهة 

ي الطريق الأوسع وعلي بعد منه يساوي عرض عل
 .                متر أيهما أقل 30الطريق أو 

 

 لسنة 45قانون رقم 
 م1962

  نفس شروط القانون السابق لم تتغير 

 106قانون رقم 
م  1976لسنة 

ولائحته التنفيذية 
لسنة  78رقم 

 م 1993

يصل ارتفاع البناء في الواجهة المطلة علي  -  
ريق الأقل عرضًا إلي أقصي ارتفاع مسموح به الط

حدود عمق من ه بالنسبة للطريق الأوسع إذا كان ل
الواجهة المطلة علي الطريق الأوسع  [بشرط آلا يزيد 

متر , وآلا تقل المسافة بين محور الطريق  25عن 
 ارتفاع البناء ] . 1/8الأصغر وبين حد البناء عن 

 
ناء عن عرض الطريق اد عمق البزعلي أنه إذا  -   

الأوسع يحدد الارتفاع علي الطريق الأقل عرضًا 
بالقدر المسموح به بالنسبة للطريق المطلة عليه وهو 

 متر  30مثل عرض الطريق بحد أقصي  1.25

 

تعديل القانون في 
 م2004نوفمبر2

عرض الشارع  1.5يرتفع المبني بكامل المسطح  
 متر .  36الأكبر بحد أقصي 

 

ن البناء قانو
لسنة  119الموحد 

2008 

تفاع�ات المبن�ى وفق�ا للاش�تراطات المعتم�دة م�ن المجل�س وال�واردة ب�المخطط راتحدد 

تفاع��ات مختلف��ة للمنطق��ة الواح��دة رالاس��تراتيجي الع��ام للمدين��ة ، حي��ث يج��وز تحدي��د ا

  وفقا للمخطط الإستراتيجي .
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 ع ونسبة قطاع الشارع :يتضح من التقرير السابق لارتفاع المباني علي الشوار

 أولاً : 

أن نسبة قطاع الشارع تختلف من قانون لآخر خلال التشريعات المتتالية , كما تختلف من منطقة    

إلي منطقة أخري وفقًا للكثافة البنائية , بعيدًا عن تحديد مدي تأثير ذلك علي الأداء البيئي للشارع 

 نهار حيث توفير الراحة الحرارية المناسبة . ومقدار تعرضه للإشعاع الشمسي خلال ساعات ال

 ثانيًا : 
كما أنه قد برز من تحديد ارتفاع المباني علي شارعين مختلفين في عرضهما سواء كانا         

 .متعامدين أو غير متقابلين أو غير متعامدين خلال القوانين المتتالية 

م ارتفاع المبني بكامل  2004وفمبر ن 2م بتاريخ  1976لسنة  106أنه جاز في تعديل قانون  

عرض الشارع الأوسع مهما كان عمق الأرض ... دون تقييم سلوك الأداء البيئي  1.5مسطحة 

وحركة الشمس داخل الشارع الأقل عرضًا مع ارتفاع نسبة قطاع الشارع عن الحد المسموح به 

 نسان به . يحقق الراحة الحرارية للإ  micro climateلتوفير مناخ محلي مناسب 

 
 البروزات والسقائف في الشوارع :  /د 1/1/7

لقد تناولت بعض التشريعات والقوانين أنماط مختلفة من وسائل تسقيف الشارع سواء كان ذلك من 

خلال البروزات التي تتمثل في البلكونات والأبراج أو من خلال استخدام البواكي أو السقائف 

 )  15يل التالي في جدول (  المختلفة وهو ما سوف يوضحه التحل

 

 

 

 

 

 

 ) أنماط التسقيف والبروزات في الشوارع خلال التشريعات المختلفة  15جدول ( 
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 الاشتراطات نمط التسقيف القانون

لسنة  45قانون 
 م ومثله . 1962
لسنة  106قانون 
والمعدل  1976

بلائحته التنفيذية 
 م1993لسنة  78

البلكونات 
 والأبراج

 ز عن خط التنظيم أو حد الطريق كالآتي : يسمح بالبرو
 عرض ال% من 10بالنسبة للبلكونات لا يزيد البروز عن  -
% 5البروز ع�ن  دبالنسبة للأبراج والبلكونات المغطاة لا يزي -

م��ن ع��رض الطري��ق بش��رط آلا يزي��د طوله��ا ع��ن نص��ف ط��ول 
 الواجهة 

ت أو ويشترط آلا يقل الارتفاع ب�ين أس�فل ج�زء ف�ي البلكون�ا  - 
الأب��راج وأعل���ي س��طح طروفي���ة الرص��يف أو منس���وب مح���ور 

 متر . 4الشارع في حالة عدم وجود رصيف عن 
كم���ا يش���ترط آلا يتج���اوز ه���ذا الب���روز مهم���ا ك���ان ع���رض    - 

مت���ر ل���دواعي 1.5مت���ر وأن تت���رك مس���افة  1.25الطري���ق ع���ن 
دون ب����روز للبلكون����ات  ةالأم����ن م����ن ح����دود المب����اني المج����اور

 .   المكشوفة والأبراج

لسنة  106قانون 
والمعدل  1976

بلائحته التنفيذية 
لسنة  78رقم 

 م .1993

  البواكي
ط��البي البن��اء بإنش��اء ب��واكي أو  إل��زاميج��وز لس��لطات المحلي��ات 

مم��رات مس��قوفة مفتوح��ة للم��ارة داخ��ل ح��دود الملكي��ة بال��دور 
الأرضي ويكون عرض الطريق الذي تحدد علي أساس�ه الكثاف�ة 

أو ممرات مسقوفة هو البعد ب�ين  يبواكزلة إنشاء البنائية في حا
ح��دي الطري��ق أو خ��ط التنظ��يم ولا تزي��د المس��احة المبني��ة عل��ي 

 لبناء عليها ل% من مساحة الأراضي المرخص 60

لسنة  140قانون 
م إشغال 1956

 الطرق العامة

يجوز إنشاء سقايف ثانية في أعلي مدخل العمارات والمحلات  السقائف
) آلا يزيد بروز السقفية من 1لشروط التالية :  (التجارية با

مبني وبشرط للصامت الواجهة علي نصف عرض الطريق 
 متر . 3آلا يجاوز هذا البروز 

)آلا يقل ارتفاع أدني نقطة فيها من سطح الرصيف علي 2(
 متر . 3
)آلا يجاوز طول السقفية فتحة المدخل الرئيسي للمبني 3(

 ل جانب . مضافًا إليه متر واحد من ك

 يتضح من التحليل السابق لأنماط التسقيف خلال التشريعات المختلفة ما يلي : 
 أن توافر البواكي والأبراج والبلكونات في الشوارع يعمل علي توفير التظليل للمارة .  أولاً :

مقدار أو : لكنه في حالة استخدام البواكي لم يتحدد نمط الشوارع التي يمكن أن تتواجد بها و ثانيًا

 نسبة تواجدها داخل الكتلة العمرانية , حيث أنها عادة ما توجد في الشوارع التجارية الرئيسية 

: أما بالنسبة للسقائف الثابتة فإن استخدامها قاصر علي مداخل المباني والمتاجر . حيث أنه لم  ثالثًا

ن تكون بعض أجزائها تتعرض التشريعات لتوفير بعض الشوارع المخصصة للمشاة والتي يمكن أ

 مسقوفة بكامل عرضها بأنماط مختلفة من مواد التسقيف لتوفير التظليل الكافي والراحة اللازمة . 

 

 أنواع الطرق ومواد رصف الأرضيات :  ن/1/1/7

 

برج  

بلكونه 
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م والساري حتى الآن تصنيف أنواع الطرق وفقًا 1956لسنة  140لقد تناول القانون رقم         

 ا إلي نوعين . لمواد الرصف ودرجته

المرصوفة بالإسفلت أو الخرسانة أو بالحجر أو من أي مادة أخري  الطرق ويشمل: النوع الأول 

 –ثانية  –أولي  –سواء كان لها رصيف أو لم يكن لها رصيف , وينقسم إلي أربع درجات [ ممتاز 

 ثالثة ] 

النوع التي لها رصيف من  ويشمل الطرق غير المرصوفة , وتعتبر الطرق من هذا :النوع الثاني 

 الدرجة الأولي 

ومن ثم يتضح أن تقسيم الطرق وفقًا لهذا التصنيف ووفقًا لمادة الرصف ودرجتها يكون حسب     

أهمية الطريق وقيمة الأرض والمباني علي جانبي الطريق وحركة المرور والتجارة دون النظر 

 ا, ومقدار إنبعاثية تلك المواد وامتصاصيته لمقدار السعة الحرارية لتلك المواد وتخلفها الزمني

 .   micro climateللتوصل لمقدار تأثيرها علي الراحة الحرارية , لتوفير مناخ محلي مناسب 

 
 فصل الحركة وتدرجها  /هـ 1/1/7

  -أنه:حيث  1982لسنة  3لقد تناول ذلك قانون التخطيط رقم 

 توفير شوارع خدمه لأمن المنطقة الجهة الإدارية المخصصة بشئون التخطيط ب ألزم

  المحلية.السكنية بما يحقق الفصل بين حركة المرور الرئيسية وبين الحركة 

  كما أوضح أنه يجب تخطيط الشوارع الداخلية علي نحو لا يشجع حركة المرور الرئيسية

 علي اختراقها. 

  متر .  3كما نص القانون علي إنشاء ممرات مشاة بعرض 

 يوجد تصنيف للشوارع أو تحديد مستوياتها بما يمنع التدخل بين حركة المشاة لا  -  ولكنه : 

 والحركة الآلية داخل التجمع العمراني . 

 كما أنه لا يوجد نص يحدد تصميم ممرات المشاة بما يوفر التظليل الكافي والراحة الحرارية.  -  

 الشوارع  /و توجيه1/1/7
 القانون.ليه لا يوجد توجيه مفضل للشوارع ينص ع  

  متغير.كما أنه لا يوجد نص علي استمرارية الشوارع في محور مستقيم أو  

 

 الخلاصة 
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المختلفة ومن ثم تم  بأنماطهاالمختلفة للشوارع وتحليل شبكات الطرق  الأنساقتم التعرف على 

 تحديد نمط الشارع الذي سيتم دراسته ونشاط الشخص الذي يتعامل معه .

للحركة داخل   الأساسيةتمثل الشرايين  التيدراسة شبكات الطرق  أهميةمدي  زإبراحيث انه تم 

المدن ، ومن ثم يجب توفير اشتراطات تصميمية معينة للشارع تحقق تشكيل ومواصفات له تتناسب 

للتجمع العمراني ، حيث تقوم عملية التخطيط لشبكة الطرق على أساس مع الظروف البيئية  

 والإشعاعوالاعتبارات البيئية عامة  الأسسالمنظمة للعمران بعيدا عن  النظريات والتشريعات

 الشمسي خاصة .

لإيجابيات وسلبيات تلك  والأسسحيث انه تم التوصل من خلال الرصد والتحليل لتلك النظريات 

يحقق  micro climateالمحددات العمرانية من خلال المنظور البيئي حيث توفير مناخ محلى 

 ارية .الراحة الحر

يتناول المؤثرات البيئية المختلفة على التصميم العمراني وشبكات  التاليومن ثم فان الفصل 

 الشوارع .



 نظرية نموذج المدينة نظرية المدينة الجميلة   نظرية المدينة الحدائقية    نظرية المدن الشريطية   

   
  

 

   

شكل شبكة 

 الشوارع 

ھѧѧي شѧѧبكة شѧѧريطية يمثѧѧل المحѧѧور الرئيسѧѧي 
للحركѧѧة العمѧѧود الفقѧѧري للمدينѧѧة الѧѧذي تتعامѧѧد 

 عليه الشوارع الفرعية 

 6تتمثѧѧѧل فѧѧѧي شѧѧѧوارع دائريѧѧѧة يقطعھѧѧѧا 
شѧѧѧѧوارع رئيسѧѧѧѧية تشѧѧѧѧع مѧѧѧѧن المركѧѧѧѧز 
 بالإضافة للشوارع المحورية الفرعية 

شبكة الشوارع بھا متعامѧѧدة تقطعھѧѧا المحѧѧاور 
 الإشعاعية من الساحات الكبرى. 

الطѧѧرق خطيѧѧة مѧѧع اتجاھѧѧات الوحѧѧدات 
السѧѧѧѧѧѧكنية وموازيѧѧѧѧѧѧة لھѧѧѧѧѧѧا , تقطعھѧѧѧѧѧѧا 
مسارات مركزية في اتجاھѧѧات مختلفѧѧة 

. 

 ىرع مѧѧن الشѧѧارع الرئيسѧѧتتѧѧدرج شѧѧبكة الشѧѧوا تدرج الحركة 
إلي الشوارع الفرعية التي تمثل معظم أنمѧѧاط 

 الحركة 

تتѧѧѧѧدرج الشѧѧѧѧبكة فѧѧѧѧي عروضѧѧѧѧھا مѧѧѧѧن 
المحوريѧѧѧѧة الرئيسѧѧѧѧية إلѧѧѧѧى المسѧѧѧѧارات 
الفرعيѧѧة الأقѧѧل ممѧѧا يسѧѧھل معѧѧه تѧѧدرج 

الحركة .

لا يبѧѧѧرز التѧѧѧدرج فѧѧѧي شѧѧѧبكة الحركѧѧѧة إلا فѧѧѧي 
الفѧѧѧѧرق بѧѧѧѧين المحѧѧѧѧاور الإشѧѧѧѧعاعية الرئيسѧѧѧѧية 

 ية المتعامدة والشوارع الفرع

لا يتضѧѧح التѧѧدرج فѧѧي شѧѧبكة الشѧѧوارع 
حيѧѧѧѧѧث تتحѧѧѧѧѧرك الشѧѧѧѧѧوارع متوازيѧѧѧѧѧة 

 بعروض ثابتة

يساعد التدرج في شبكة الشوارع علѧѧى فصѧѧل  فصل الحركة 
 أنماط الحركة 

يسѧѧاعد التѧѧدرج فѧѧي عѧѧروض الشѧѧوارع 
وحركتھѧѧا علѧѧى فصѧѧل أنمѧѧاط الحركѧѧة 

 داخل الكتلة العمرانية 

ѧѧكل يصѧѧدة بشѧѧوارع متعامѧѧبكة الشѧѧه شѧѧعب مع
 فصل الحركة الآلية عن حركة المشاة .

عѧѧدم تѧѧوفر تѧѧدرج فѧѧي الحركѧѧة بشѧѧكل 
يصعب معه فصل أنمѧѧاط الحركѧѧة , إلا 
في الشѧѧوارع المحوريѧѧة الرئيسѧѧية التѧѧي 

 يمكن تخصيصھا للحركة الآلية. 

 توجيه الشوارع 
توجيѧѧѧه الشѧѧѧوارع الفرعيѧѧѧة كلѧѧѧه يكѧѧѧاد يكѧѧѧون 
 توجيه واحد عكس المحور الرئيسي المتعامѧѧد

 عليه 

يختلѧѧѧف توجيѧѧѧه الشѧѧѧوارع مѧѧѧن شѧѧѧارع 
لاخرلكونھѧѧѧѧѧѧѧا محوريѧѧѧѧѧѧѧة, بالإضѧѧѧѧѧѧѧافة 
للشوارع الحلقية التي يختلѧѧف توجيھھѧѧا 

من نقطة إلي أخري  

يѧѧѧѧتم التوجيѧѧѧѧه فѧѧѧѧي اتجѧѧѧѧاھين رئيسѧѧѧѧيين ھمѧѧѧѧا 
 ضاتجاھي الشѧѧبكة المتعامѧѧدة , بالإضѧѧافة لѧѧبع

التوجيھѧѧات الأخѧѧѧرى التѧѧي تأخѧѧѧذھا الشѧѧѧوارع 
الإشعاعية 

ѧѧѧوارع اتجѧѧذ الشѧѧع تأخѧѧѧين مѧѧاھين رئيس
الكتѧѧѧل السѧѧѧكنية , بالإضѧѧѧافة للشѧѧѧوارع 
المحوريѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تأخѧѧѧѧѧذ العديѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧن 

 الاتجاھات.

 عروض الشوارع  
تنقسѧѧم الشѧѧوارع إلѧѧي شѧѧارع رئيسѧѧي عѧѧريض 

فرعيѧѧه  عمتѧѧر وشѧѧوار 50يصل عرضѧѧه إلѧѧي 
اقل 

تنقسѧѧم الشѧѧوارع إلѧѧي شѧѧوارع رئيسѧѧية 
 عريضة وشوارع فرعية ضيقة .

 لواسѧѧعة بينمѧѧا تقѧѧ الشوارع الإشعاعية رئيسѧѧة
 المتعامدة في عروضھا عشبكة الشوار

الشوارع المحورية عريضѧѧة بينمѧѧا تقѧѧل 
عѧѧѧروض الشѧѧѧوارع الخطيѧѧѧة الموازيѧѧѧة 

 للتجمعات السكنية 

ليسѧѧت مرتفعѧѧة لامتѧѧداد التخطѧѧيط أفقيѧѧا علѧѧى  الكثافة البنائية 
 الأرض 

 الكثافة البنائية منخفضة 
تѧѧѧѧنخفض الكثافѧѧѧѧة فѧѧѧѧي مركѧѧѧѧز المدينѧѧѧѧة ذات 

سѧѧطحات الخضѧѧراء , وترتفѧѧع كلمѧѧا بعѧѧدنا الم
عنه

 الكثافة البنائية مرتفعة 

المسطحات 

 الخضراء 
 تتمركز على المحور الرئيسي للمدينة فقط

تѧѧوزع المنѧѧاطق الخضѧѧراء مѧѧن مركѧѧز 
 المدينة ممتدة إلي باقي أجزائھا 

تتوفر المسѧѧطحات الخضѧѧراء داخѧѧل الشѧѧوارع 
 الواسعة بالإضافة للساحات الكبري 

تحѧѧѧاط المنѧѧѧاطق السѧѧѧكنية مѧѧѧن الخѧѧѧارج 
 بمناطق زراعية ومناطق خضراء.
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  نظرية المدينة العضوية نظرية البلوك الكبير نظرية المدينة الواسعة نظرية مدينة الغد 

   
  

 

   

شكل شبكة 
 الشوارع 

تنقسѧѧѧم إلѧѧѧي نمطѧѧѧين أحѧѧѧدھما متعامѧѧѧد مѧѧѧع 
المحاور الرئيسية للحركة والأخرى شѧѧكل 

 ينات المباني متعرج مع تكو

تقوم علي أساس الطريق العѧѧام الرئيسѧѧي , 
 الذي يتفرع منه شبكة الطرق المتعامدة 

ھѧѧѧي شѧѧѧبكة متعامѧѧѧدة حيѧѧѧث الشѧѧѧوارع 
الرئيسѧѧѧية التѧѧѧي تتفѧѧѧرع منھѧѧѧا شѧѧѧوارع 

 الخدمة العمودية عليھا . 

تقوم الشبكة علѧѧي أسѧѧاس عضѧѧوي كѧѧأي كѧѧائن 
حѧѧѧي , حيѧѧѧѧث تمثѧѧѧѧل شѧѧѧبكة الشѧѧѧѧوارع شѧѧѧѧبكة 

 . الشرايين والأوردة

 تدرج الحركة 
عѧѧѧدم وجѧѧѧود تѧѧѧدرج واضѧѧѧح فѧѧѧي شѧѧѧبكات 

 الحركة . 

تتѧѧѧدرج شѧѧѧبكة الطѧѧѧرق مѧѧѧا بѧѧѧين الطريѧѧѧق 
الرئيسѧѧѧѧѧѧي المحѧѧѧѧѧѧيط بѧѧѧѧѧѧالتجمع والطѧѧѧѧѧѧرق 

 الفرعية داخل العمران. 

تتدرج عروض الشوارع من الرئيسѧѧي 
 إلي الفرعي إلي مسار المشاة . 

التعѧѧѧرج فѧѧѧي شѧѧѧبكات الحركѧѧѧة داخѧѧѧل الكتلѧѧѧة 
توزيѧѧѧѧع الشѧѧѧѧرايين العمرانيѧѧѧѧة كالتѧѧѧѧدرج فѧѧѧѧي 

 والأوردة .

 فصل الحركة 
عѧѧѧدم وجѧѧѧود فصѧѧѧل فѧѧѧي أنمѧѧѧاط الحركѧѧѧة , 
حيث تخرج معظمھا مѧѧن مركѧѧز المدينѧѧة . 

دون تميز أو فصل .

عدم الفصل في أنماط الحركة حيѧѧث تخѧѧدم 
 السيارات كل شوارع المدينة . 

الفصѧѧѧѧѧل التѧѧѧѧѧام بѧѧѧѧѧين الحركѧѧѧѧѧة الآليѧѧѧѧѧة 
 ومسارات المشاة 

لفصѧѧل فѧѧي نمѧѧط فѧѧي ھѧѧذه النظريѧѧة ا زلا يبѧѧر
 الحركة . 

 

توجيه 
 الشوارع 

يتم التوجيه في اتجѧѧاھين الشѧѧبكة المتعامѧѧدة 
الأساسية للحركة بالإضافة لتفرع التوجيѧѧه 

في المسارات المتعرجة .

تأخذ الشوارع توجيھين أساسين للحركة . 
 ھما توجيھي الشبكة المتعامدة . 

تأخѧѧذ الشѧѧوارع الفرعيѧѧة توجيѧѧه واحѧѧد 
يѧѧه الطѧѧرق الرئيسѧѧية رئيسѧѧي تتعامѧѧد عل

والتجميعية . 

 
تأخذ الشوارع العديد من الاتجاھات المختلفѧѧة 

 الغير محددة .

عروض  
 الشوارع 

 لا يبرز التميز في عروض الشوارع . 
الشѧѧѧوارع الرئيسѧѧѧية عريضѧѧѧة , ويѧѧѧنخفض 
 عرض الشارع تدريجيًا مع نمط الطريق 

الشѧѧѧѧѧوارع الرئيسѧѧѧѧѧية عريضѧѧѧѧѧة بينمѧѧѧѧѧا 
 شاة . تنخفض عنھا مسارات الم

تتѧѧѧѧدرج عѧѧѧѧروض الشѧѧѧѧوارع مѧѧѧѧن الشѧѧѧѧريان 
 الرئيسي إلي الأقل الفرعي . 

تѧѧѧزداد الكثافѧѧѧة البنائيѧѧѧة فѧѧѧي مركѧѧѧز وسѧѧѧط الكثافة البنائية 
 المدينة وتنخفض كلما اتجھنا للخارج .

تزداد الكثافة في مركز العمران وتنخفض 
للخارج .

 منخفضة 
متوسѧѧѧط , وقѧѧѧد تبѧѧѧدو منخفضѧѧѧة عنѧѧѧد زيѧѧѧادة 

 راء . المساحات الخض

المسطحات 

 الخضراء 

تتوفر في الجزء الخارجي الحدائقي , كمѧѧا 
تتѧѧوافر فѧѧي منطقѧѧة العمѧѧارات التѧѧي تتواجѧѧد 
فيھا المسѧѧطحات الخضѧѧراء بشѧѧكل متعѧѧرج 

مع المساكن .

تѧѧѧѧѧوزع الحѧѧѧѧѧدائق علѧѧѧѧѧي امتѧѧѧѧѧداد الطѧѧѧѧѧرق 
الرئيسѧѧѧѧѧية وتتѧѧѧѧѧداخل مѧѧѧѧѧع المسѧѧѧѧѧاكن فѧѧѧѧѧي 

 التكوين العمراني .  

ق , يحѧѧيط بѧѧه حѧѧزام أخضѧѧر مѧѧن الحѧѧدائ
بالإضѧѧافة للمسѧѧطحات الخضѧѧراء التѧѧي 

 تحيط بالمدارس والمساكن .

المسѧѧطحات الخضѧѧراء موزعѧѧة داخѧѧل  تتواجد
 الكتلة السكنية 
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 النظرية المخطط عليھا 1
  

  المدينــة الشريطيــة
 

 شكل شبكة الشوارع  2
تتعامد الشوارع التجميعية على المحور الرئيسي للمدينة 

 الذي تتجمع عليه الخدمات , وتتفرع منه الشوارع .
 متوسطة الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4

  –حركة  توجيه  ( شمال شرق يأخذ المحور الرئيسي لل
جنوب غرب ) , بينما تتفرع منه شوارع في اتجاه (شمال 

جنوب شرق ) التي تتفرع منھا شوارع فرعية –غرب 
  أقل .

 1.25:1,  1:1تتراوح بين  نسبة قطاع الشارع  5

 فصل الحركة  6
عدم الفصل في أنماط الحركة داخل المدينة , حيث تخدم 

.السيارة كل شوارعھا 

 تدرج الشبكة 7
التدرج في الشبكة داخل المدينة حيث التدرج في عروض 

الشوارع .

 المسطحات الخضراء  8
تزداد مسطحات التشجير والمساحات الخضراء على 
المحور الرئيسي للمدينة والشوارع الخارجة عنه , بينما 

 تقل على الطرق الفرعية الداخلية .

 تظليل الشوارع  9

توفر التشجير إلا أن اتساع عروض  على الرغم من 
ى التعرض الشوارع بالنسبة لارتفاع المباني عليه يعمل عل

  الشديد للإشعاع الشمسي 
 

       

 مدينه السادات    

1 
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 النظرية المخطط عليھا 1
   

  تم اختيار التشكيل الشريطي للمدينة وطبيعة الأرض وطبوغرافيتھا
 

 شكل شبكة الشوارع  2

  
لمحѧѧور الرئيسѧѧي للحركѧѧة الѧѧذي يضѧѧم خѧѧدمات وسѧѧط يتوسѧѧط المدينѧѧة ا

  المدينة وتتعامد عليه الطرق الفرعية المؤدية للتجمعات السكنية .
 

 متوسطة  الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
جنѧѧوب غѧѧرب ,  –يأخذ المحور الرئيسي للحركة توجيه شمال شرق 

شѧѧرق جنѧѧوب  –بينما يغلب على الطرق الفرعية توجيه شمال غرب 
. 

 1:1تتراوح حوالي  نسبة قطاع الشارع  5

 لا يتضح فصل الحركة في معظم أجزاء المدينة  فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7
تتميѧѧز شѧѧبكة الطѧѧرق فѧѧي المدينѧѧة بتѧѧدرجھا الھرمѧѧي , حيѧѧث تتѧѧدرج 

 الشوارع من طرق فرعية إلي طرق رئيسية .

 المسطحات الخضراء  8

,  2م8.5المنѧѧاطق الخضѧѧراء حѧѧوالي يبلѧѧغ إجمѧѧالي نصѧѧيب الفѧѧرد مѧѧن 
حيث تتواجد فاصلة بين الأحياء السكنية الممتدة من (الشمال الغربѧѧي 
إلѧѧѧي الجنѧѧѧوب الشѧѧѧرقي ) كمنѧѧѧاطق ترفيھيѧѧѧة , كمѧѧѧا تتواجѧѧѧد الحѧѧѧدائق 

 بجنوب المدينة . 

 تظليل الشوارع  9

تѧѧوفير التشѧѧجير يعمѧѧل علѧѧى تѧѧوفر التظليѧѧل فѧѧي بعѧѧض الأمѧѧاكن لكѧѧن  
الشѧѧѧوارع فإنѧѧѧه يѧѧѧزداد التعѧѧѧرض للإشѧѧѧعاع  نظѧѧѧرا لاتسѧѧѧاع عѧѧѧروض

  الشمسي .
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 النظرية المخطط عليھا 1
  

  نظرية المدينــة الحدائقية
 

 شكل شبكة الشوارع  2
ھѧѧي شѧѧبكة مѧѧن الشѧѧوارع المحوريѧѧة التѧѧي تخѧѧرج مѧѧن مركѧѧز التجمѧѧع 

 السداسي وتتفرع منھا شوارع أقل بين التجمعات السكنية .

 منخفضة  ة البنائية الكثاف 3

 توجيه الشوارع  4
تأخѧѧذ الشѧѧوارع المحوريѧѧة العديѧѧد مѧѧن الاتجاھѧѧات , فمنھѧѧا الشѧѧوارع 

جنѧѧѧѧوب غѧѧѧѧرب ,  –جنѧѧѧѧوب , شѧѧѧѧمال شѧѧѧѧرق  –الموجھѧѧѧѧة ( شѧѧѧѧمال 
 جنوب شرق ). –بالإضافة للشوارع شمال غرب 

 1.25:1الى  1:1تتراوح من  نسبة قطاع الشارع  5

 مدينة فصل أنماط الحركة عن بعضھا البعض .لا يبرز في ال فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7
تتدرج شبكة الشوارع من الطѧѧرق المحوريѧѧة العريضѧѧة الخارجѧѧة مѧѧن 

 مركز التجمع الى الشوارع الأقل المتفرعة منھا .

 المسطحات الخضراء  8
تقوم المدينة على أساس المناطق الخضراء المفتوحة التѧѧي توجѧѧد فѧѧي 

تحيط بھѧѧا منѧѧاطق الاستصѧѧلاح , ويصѧѧل مسѧѧاحة مركز التجمع , كما 
  % من مساحة المدينة .60الحزام الأخضر بالمدينة الى أكثر من 

 تظليل الشوارع  9

يبـرز في المدينة توفر إلقاء المبـاني للظلال علѧѧى بعضѧѧھا الѧѧبعض ,  
, لتѧѧѧوفر المسѧѧѧطحات   micro climateوتѧѧѧوفر منѧѧѧاخ محلѧѧѧى 

  الخضراء .
 

3 

مدينة الصالحية 
  الجديدة
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 النظرية المخطط عليھا 1

  
  نظرية المدينــة الحدائقية  
  أكتوبر بالمنطقة السياحية الشرقية للمدينة ) 6(وھو منتجع بمدينة

 

 شكل شبكة الشوارع  2
تأخذ الطرق الرئيسية شكل حلقي حول مركز التجمع ,كما تمتد 

 لتخدم كل وحدات المنتجع . 

 منخفضة الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
جنوب في معظم التجمع مع ميل لا  –تأخذ الشوارع توجيه شمال 

جنوب غرب , كما تتعامد  –درجة في اتجاه شمال شرق  15يتعدي 
 على ھذا الاتجاه في بعض الأجزاء .

 نسبة قطاع الشارع  5
حيث يصل ارتفاع المباني الى دروين على  0.5:1تصل حوالي 

 متر 15شوارع بعرض 

 صل الحركة ف 6
عدم فصل الحركة داخل التجمع حيث تخدم السيارة جميع أجزاء 

 التجمع 

 تدرج الشبكة 7

يخدم التجمع شوارع ذات عرض ثابت فلا تتدرج شبكة الشوارع . 
إلا أنھا تحتوي على بعض مسارات المشاة الصغيرة بين المسطحات 

 الخضراء .

 المسطحات الخضراء  8
تجمع للمساحات الخضراء والحدائق تخصص مساحة شاسعة من ال

 التي وزعت داخل التجمع , بالإضافة للتشجير الذي ينتشر بالتجمع 

 تظليل الشوارع  9
والتشجير علي توفير التظليل و  ءيعمل توفر المساحات الخضرا

    micro climateمناخ محلي مناسب 
 

4 

 منتجع

رويال فالي   
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 النظرية المخطط عليھا 1

  
بير نظرية الغد للكوربوزية , حيث حاولت نقل المناطق تمثل لحد ك

  الخضراء الى المدينة الصناعية التي قامت على أساس الصناعة .
 

 شكل شبكة الشوارع  2
يتمثل تخطيطھا في شبكة من الشوارع المتعرجة التي تتعامد على 

 مركز المدينة الذي يمتد من الشمال الى الجنوب .

 توسطة م الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
–يعد التوجيه السائد لشوارع المدينة المتفرعة من المركز (شرق 

 غرب ) مع الميل في بعض الأجزاء .

 1:1نسبة قطاع الشارع  5

 عدم الفصل في أنماط الحركة داخل المدينة  فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7
في الفرق بين  لا يبرز التدرج في شبكة الطرق داخل المدينة إلا

 الطرق خارج المجاورات السكنية وداخلھا.

 المسطحات الخضراء  8

تفصل المساحات الخضراء بين المجاورات السكنية وبعضھا , 
حيث تمتد بطول المدينة على شكل زجزاج مع المباني , بالإضافة 

للمسطحات الخضراء جنوب المدينة التي تفصلھا عن المنطقة 
 الصناعية .

 
9 

 ل الشوارع تظلي
على الرغم من توجد بعض المساحات الخضراء إلا أن اتساع  

  عروض الشوارع يعمل على التعرض الشديد للإشعاع الشمسي .
 

  
       

  مدينه

 العاشر من رمضان 
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 النظرية المخطط عليھا 1

  
  يتشابه تخطيط المدينة الى حد كبير مع نظرية البلوك الكبير.

  بھا الشوارع منحيث تنقسم الى مجاورات سكنية تحيط  
 جميع الجھات . 

 شكل شبكة الشوارع  2
تمتد الشوارع الرئيسية في صورة شبكة من مركز 

 المدينة الشريطي , حيث تتفرع منھا الشوارع الفرعية 

 متوسطة الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
تأخذ كل الشوارع الرئيسية الفرعية الاتجاھين 

 غرب ). –, شرق  جنوب –الرئيسيين ( شمال 

 1:1 نسبة قطاع الشارع  5

 لا يبرز فصل أنماط الحركة داخل المدينة  فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7

التدرج في شبكة الشوارع من الشوارع الرئيسية 
العريضة خارج المجاورات الى الشوارع الفرعية الأقل 

 داخلھا .

 المسطحات الخضراء  8
لعمود الفقري لكل مجاورة تعتبر المسطحات الخضراء ا

 , حيث تمتد في مركزھا على طول محورھا .

 تظليل الشوارع  9 

يبرز التظليل بالتشجير على محور الحركة الرئيسي فقط , 
لكنه يزداد التعرض للإشعاع الشمسي لاتساع الشوارع 

  .بالنسبة لارتفاع المباني عليھا
 

  

 مدينة
برج العرب الجديدة   

6 
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 مقدمة  

بعѧѧد التعѧѧرف علѧѧي شѧѧبكات الشѧѧوارع والأنسѧѧاق المختلفѧѧة لھѧѧا والنظريѧѧات والتشѧѧريعات الحاكمѧѧة     
لتصѧѧميمھا فѧѧإن ھѧѧذا الفصѧѧل يتنѧѧاول المѧѧؤثرات البيئيѧѧة المختلفѧѧة علѧѧي تصѧѧميم شѧѧبكة الشѧѧوارع علѧѧي 

  المستوي العمراني متمثلة في مؤثرات طبيعية مناخية ومؤثرات غير طبيعية . 

لمؤثرات البيئية المناخية , العوامل المناخية الرئيسية التي تѧѧؤثر علѧѧي الراحѧѧة الحراريѧѧة حيث تشمل ا
داخل فراغ الشارع والتي تتمثل في درجة الحرارة والإشѧѧعاع الشمسѧѧي والرطوبѧѧة النسѧѧبية بالإضѧѧافة 

منѧѧاخ الرئيسية التي تؤثر في تѧѧوفير  مالحوا كلحركة الھواء وسرعتھا , والتي يعد كل منھا حاكم من 
داخѧѧل فѧѧراغ الشѧѧارع يحقѧѧق الراحѧѧة الحراريѧѧة والتѧѧي يعѧѧد الإشѧѧعاع  micro climateمحلѧѧي مناسѧѧب 

  الشمسي بطاقته أحد ھذه المؤثرات وأھمھا في البيئة المصرية . 

ѧѧة غيѧѧؤثرات البيئѧѧافة للمѧѧذا بالإضѧѧا ,  رھѧѧة بھѧѧة الحراريѧѧدار الراحѧѧوارع ومقѧѧبكة الشѧѧي شѧѧة علѧѧالطبيعي
البيئية بأشكالھا المختلفѧѧة وظѧѧاھرة الاحتبѧѧاس الحѧѧراري ذات التѧѧأثير السѧѧلبي  والتي تتمثل في الملوثات

داخѧѧل التجمѧѧѧع  لظѧѧѧاھرة الجزيѧѧرة الحراريѧѧѧةعلѧѧي راحѧѧة الإنسѧѧѧان داخѧѧل فѧѧѧراغ الشѧѧارع , بالإضѧѧافة 
العمراني والتي تؤثر علي شكل النسيج العمراني وتصميم شبكة الشѧѧوارع , وھѧѧو مѧѧا سѧѧيتم التعѧѧرض 

  له تفصيلياً .

    

  / المؤثرات المناخية الطبيعية 1/2/1

تعد المؤثرات المناخية من أھم العوامل التي لھا تѧѧأثير كبيѧѧر علѧѧي تصѧѧميم الشѧѧوارع , وذلѧѧك لأن      
  الشوارع معرضة بشكل مباشر لتأثيرات العوامل المناخية والتي تتمثل في : 

   درجة حرارة الھواءair temperature    

        الإشعاع الشمسيradiation   

                 الرطوبةhumidity              

  الھواءحركة     air movement      

  تفصيليا:وھو ما سيتم تناولھا فيما يلي 
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  درجة حرارة الھواء  /أ 1/2/1

تعتبر درجة حѧѧرارة الھѧѧواء أحѧѧد أھѧѧم العوامѧѧل فѧѧي تحقيѧѧق الراحѧѧة الحراريѧѧة , ومѧѧن ثѧѧم فتعѧѧد عѧѧاملاً   
شѧѧبكة الشѧѧوارع مѧѧن حيѧѧث عرضѧѧھا ونسѧѧبة القطѧѧاع ومقѧѧدار الكثافѧѧة البنائيѧѧة طبقѧѧاً مѧѧؤثراً فѧѧي تصѧѧميم 

  . )23(للإقليم الذي يقع فيه بما يحقق الراحة الحرارية شكل 

فدرجة حرارة الھواء ھي تلك الدرجة التي تحيط بجلد الإنسان مѧѧن الخѧѧارج وتجعѧѧل جسѧѧمه فѧѧي حالѧѧة 
حѧѧѧѧراري ، حيѧѧѧѧث يشѧѧѧѧعر الإنسѧѧѧѧان  أتѧѧѧѧزان

م , بينمѧѧا  29ْ-23ن درجتѧѧي بالراحѧѧة مѧѧا بѧѧي
-26يتѧѧراوح فѧѧي الفتѧѧرات الحѧѧارة مѧѧا بѧѧين 

-23م وقد تقل في الفترات الباردة إلѧѧي  ْ 29

م وتتѧѧراوح درجѧѧة الحѧѧرارة المثاليѧѧة مѧѧا  26ْ
م , وقѧѧد تقѧѧل ھѧѧذه المعѧѧدلات أو  ْ 27-26بين 

تزيد حسѧѧب الخصѧѧائص الحراريѧѧة الأخѧѧرى 
  1للھواء وأحوال الإنسان.

ارة الھѧѧѧѧواء عѧѧѧѧن فѧѧѧѧإذا ازدادت درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧر
درجѧѧة حѧѧرارة البشѧѧرة , فѧѧالحرارة المتولѧѧدة 
من الجسم تجد صѧѧعوبة فѧѧي الخѧѧروج وينѧѧتج 

عѧѧن ذلѧѧك ارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة البشѧѧرة وخѧѧروج 
  .العرق

حيѧѧث محاولѧѧة التكيѧѧف للوصѧѧول بھѧѧا للراحѧѧة الحراريѧѧة سѧѧواء فѧѧي حالѧѧة الارتفѧѧاع أو الانخفѧѧاض عѧѧن  
  عمرانيًا متوافق مع تأثير درجة حرارة الھواء .  مما يتطلب تصميمًا الحرارية,معدلات الراحة 

وتتأثر درجة حرارة الھواء بدرجة كبيѧѧرة بمعѧѧدل تسѧѧخين وتبريѧѧد سѧѧطح الأرض , إذ تتسѧѧبب الأشѧѧعة 
الشمسية الساقطة علي سطح الأرض في ارتفاع حرارة القشѧѧرة الأرضѧѧية إذ تمѧѧتص جزيئѧѧات الھѧѧواء 

ومن ثم ترتفع درجة حرارة الھѧѧواء الملاصѧѧق لسѧѧطح  الأشعة الشمسية قصيرة الموجة عالية الطاقة ,
  الأرض . 

حيث تنتقل الحرارة من سطح التربة إلي طبقة الھواء الملاصقة لھا بالتوصيل ,وتنتقѧѧل تلѧѧك الحѧѧرارة 
بدورھا إلي الطبقات الأعلى مع تيارات الحمل وبѧѧذلك تمثѧѧل مѧѧادة سѧѧطح الأرض , عѧѧاملاً مѧѧؤثرًا فѧѧي 

  منھا .درجة حرارة الھواء القريب 

    

  كما تختلف درجة حرارة الھواء وفقًا لعدة عوامل أخري مؤثرة تتمثل فيما يلي :

                                                 
  يئي , كلية الھندسة , جامعة القاھرة , الفرقة الثانيةمذكرات التحكم الب 1

) منحنى الراحة الحرارية23شكل (  

المصدر : 
http://www.design.asu.edu/radiant/01_ther

malComfort/comfortC_01variables.htm 



 
 

لثاني الباب الاول : الفصل ا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

41

  

  تأثير الارتفاع علي درجة حرارة الھواء  -

تѧѧؤثر طبوغرافيѧѧا الموقѧѧع بدرجѧѧة كبيѧѧرة علѧѧي درجѧѧة  
عن سѧѧطح الأرض واء , إذ يؤدي فرق الارتفاع قدرالھ

  إلي تقليل درجة حرارة الھواء. 

ادة الارتفاع عن سطح الأرض تقل درجة ومن ثم فبزي
الحѧѧѧرارة وخاصѧѧѧة عنѧѧѧد سѧѧѧاعات الѧѧѧذروة بينمѧѧѧا ترتفѧѧѧع 

 (شѧѧكل  .1بالليل بمقارنتھا بالمناطق المنخفضة

24 ( 

   خط العرض وفصول السنة -

فدرجة الحرارة تقѧѧل كلمѧѧا بعѧѧدنا عѧѧن خѧѧط الاسѧѧتواء حيѧѧث تقѧѧل زاويѧѧة سѧѧقوط الشѧѧمس وبالتѧѧالي شѧѧدتھا 
  . )25(شكل والحرارة الناتجة عنھا 

علѧѧي تحديѧѧد يعمѧѧل انخفѧѧاض الحѧѧرارة فѧѧي الشѧѧتاء 
  2الحرارة.المتوسطات الشتوية لكمية 

  الغلاف الجوي  -

إذ يكون لصفاء الغѧѧلاف الجѧѧوي تѧѧأثير كبيѧѧر علѧѧي 
مقѧѧدار الطاقѧѧة الحراريѧѧة إذ تصѧѧل لѧѧلأرض بѧѧدون 

  3فاقد , مما يؤدي لارتفاع درجة الحرارة .

    

للمسѧѧطحات  ھذا بالإضѧѧافة للموقѧѧع بالنسѧѧبة -

  المائية

حيث تبلѧѧغ سѧѧرعة اكتسѧѧاب وفقѧѧدان الحѧѧرارة بالنسѧѧبة لѧѧلأرض ضѧѧعف سѧѧرعة مسѧѧطح مѧѧائي لѧѧه نفѧѧس  
  المساحة .

    

  

    Humidityالرطوبة   /ب1/2/1

                                                 
  64, ص 1998جھاز تخطيط الطاقة , دليل العمارة والطاقة ,  1 
  .63, ص  1985شفق العوضي الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الأولى , القاھرة ,  2 
  .65، مرجع سابق ، ص شفق العوضي الوكيل  3

2تأثير الارتفاع على درجة حرارة الھواء ) 24شكل (  

3 ودرجة حرارة الھواءبين خطوط العرض  العلاقة)25شكل (  
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تعد الرطوبة مѧѧن أھѧѧم المѧѧؤثرات المناخيѧѧة فѧѧي تصѧѧميم شѧѧبكة الشѧѧوارع , إذ تعѧѧد أحѧѧد المحركѧѧات       
ة , عند تحѧѧول المѧѧاء فقودبسبب الطاقة الھائلة المكتسبة أو الم ,  Climate Engineالأساسية للمناخ 

  من حالة إلي أخري إذ يكتسب الماء طاقة عند التبخر.

إذ تمثل الرطوبة كمية بخار الماء غير المرئي الموجود في الھواء , وھذه الجزيئات من بخѧѧار المѧѧاء 
اتѧѧات والمسѧѧطحات المائيѧѧة والأرض تكون نتيجة تبخير المياه من الأسطح المعرضѧѧة للھѧѧواء مثѧѧل النب

فھي النسبة المئوية لكمية الرطوبة الموجѧѧودة   Relative Humidityالرطبة , أما الرطوبة النسبية 
    1في الھواء إلي كمية الرطوبة التي يمكن أن يستوعبھا عند التشبع .

والنتح , فكلمѧѧا زادت حيث تتحكم رطوبة الھواء النسبية في معدل التبخر من الأسطح المائية والتربة 
  الرطوبة النسبية قل البخر . 

وفي الساعات الأخيرة من الليل , حيѧѧث  الباردة,ونجد أن الرطوبة النسبية ترتفع خلال ساعات اليوم 
تصل أحيانًا إلي درجѧѧة التشѧѧبع , بينمѧѧا تѧѧنخفض إلѧѧي أدنѧѧي معѧѧدل لھѧѧا فѧѧي منتصѧѧف النھѧѧار حيѧѧث تبلѧѧغ 

  درجة الحرارة ذروتھا . 

تبر الرطوبة النسبية من أھم العوامل المؤثرة علي الراحة الحرارية للإنسان داخѧѧل الفѧѧراغ ومن ثم تع
العمرانѧѧي خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم حيѧѧث يصѧѧل مجѧѧال درجѧѧات الراحѧѧة الحراريѧѧة عنѧѧد الرطوبѧѧة النسѧѧبية 

م , بينمѧѧا مجѧѧال الراحѧѧة الحراريѧѧة عنѧѧد الرطوبѧѧة النسѧѧبية والتѧѧي تقتѧѧرب مѧѧن 529-23المتوسѧѧطة مѧѧن 
م , أما مجال الراحة الحرارية عند الرطوبة النسѧѧبية المرتفعѧѧة التѧѧي 530% يمتد ليتجاوز 20الجفاف 

  2 م .527% تنحصر لتبلغ  80تقترب من التشبع 

إذ تؤثر الرطوبة النسبية في سعة البخر للھواء , ومن ثم التحكم فѧѧي درجѧѧة التبريѧѧد الѧѧذي يحѧѧدث عنѧѧد 
  3لجاف , ويقل بازدياد الرطوبة في الجو .تبخر العرق من سطح البشرة , فيزيد في الجو ا

حيث تقلل زيادة نسبة الرطوبة من كفاءة معامل الفقد الحراري الناتج من جسم الإنسان والذي يتمثѧѧل 
في العرق من مسѧѧام الجلѧѧد أو إشѧѧعاع الحѧѧرارة عѧѧن طريѧѧق التѧѧنفس للحفѧѧاظ علѧѧي اتزانѧѧه بينمѧѧا يتسѧѧبب 

  منحني الراحة الحرارية وتأثيراته المختلفة.كما يبرز في % في جفاف الجلد 10نقصانھا عن 

  

  

    4وتتمثل أھم العوامل المؤثرة علي الرطوبة فيما يلي :

                                                 
  122, ص 1985الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الأولى , القاھرة , شفق العوضي   1
  مذكرة التحكم البيئي , مرجع سابق 2
  167شفق العوضي الوكيل , مرجع سابق , ص  3
مباني في دراسة تحليلية لتقييم الأداء البيئي لل –مھا بكري عليوة , تأثير المناخ على تصميم الغلاف الخارجي للمبنى   4

  .1989مصر , الجزء الأول , ماجستير , جامعة القاھرة . كلية الھندسة , 
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: تختلѧѧف الرطوبѧѧة اختلافѧѧًا كبيѧѧرًا مѧѧن خѧѧط عѧѧرض لأخѧѧر وذلѧѧك  خѧѧط العѧѧرض وفصѧѧول السѧѧنة -
  لتغير درجات الحرارة .

 حر . تحدث زيادة الرطوبة بزيادة الارتفاع عن سطح الب :الارتفاعتأثير  -

 تختلف الرطوبة باختلاف وضع المدينة ونوع الرياح المعرض لھا الموقع  :ةالطبوغرافي -

  

    Air movement   حركة الھواء  /ج1/2/1

وتعتبѧѧر بأنواعھѧѧا المختلفѧѧة أحѧѧد العناصѧѧر المѧѧؤثرة فѧѧي  المتحѧѧرك,تعѧѧرف الريѧѧاح بكونھѧѧا الھѧѧواء     
  المناطق.تشكيل المناخ في مختلف 

الشمس السبب الأساسي في المتغيرات المناخية علѧѧي سѧѧطح الأرض , إذ تعمѧѧل علѧѧي حيث تعد أشعة 
تسخين الھواء وتمدده وبالتالي يقل ضغطه, وتتحرك الرياح من مناطق الضغط الجѧѧوي المرتفѧѧع إلѧѧي 

.حيث تنتج الريѧѧاح  أساسѧѧًا مѧѧن الفѧѧرق بѧѧين الضѧѧغط الجѧѧوي العѧѧالي 1مناطق الضغط الجوي المنخفض

ارھا من منطقѧѧة الضѧѧغط العѧѧالي إلѧѧي منطقѧѧة الضѧѧغط الجѧѧوي المѧѧنخفض بصѧѧفة والمنخفض فيكون مس
  عامة .

    

كѧѧذلك فѧѧإن دوران الأرض حѧѧول محѧѧور الشѧѧمس , وتعѧѧرض نصѧѧفي الكѧѧرة الشѧѧمالي والجنѧѧوبي علѧѧي 
التوالي أثناء السنة لأشعة الشمس المباشرة , يؤديان لتغيѧѧر مسѧѧار حركѧѧة الريѧѧاح . وقѧѧد يحѧѧدث بعѧѧض 

الريѧѧاح نتيجѧѧة للاختلافѧѧات الجغرافيѧѧة فѧѧي تركيѧѧب سѧѧطح الأرض واليابسѧѧة  التغيѧѧر فѧѧي اتجѧѧاه وسѧѧرعة
  .  2 ) 26(والمسطحات المائية والتضاريس شكل 

  

  

  

  

  

  

  
أي كلمѧѧا اقتربѧѧت خطѧѧوط  ,Pressure Gradientالضѧѧغط انحѧѧدار كمѧѧا تتѧѧأثر سѧѧرعة الريѧѧاح بدرجѧѧة 

  اح . كلما كان انحدار الضغط شديدًا زادت سرعة الري المتساوية,الضغوط 

                                                 
  85, ص  1985شفق العوضي الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الأولى , القاھرة ,    1
  7,6, صسعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود   2

 
3حركة الھواء نتيجة الاختلاف في تركيب السطح ) 26شكل (  
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وتختلѧѧف خصѧѧائص الريѧѧاح بѧѧاختلاف منابعھѧѧا والطبيعѧѧة الجغرافيѧѧة للمنѧѧاطق التѧѧي تمѧѧر بھѧѧا , وكѧѧذلك 
كѧѧون أساسѧѧًا لتقيѧѧيم يدرجة سرعتھا أثناء مسѧѧارھا ة التي تھب فيھا , كما أن باختلاف الفصول المناخي

    1مدي نفعھا أو ضررھا للمجتمعات التي تھب عليھا 

 الحѧѧارة,سѧѧان فѧѧي امتѧѧداد مجѧѧال الراحѧѧة الحراريѧѧة خاصѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق يتمثل تأثير سرعة الھѧѧواء للإن

فھѧѧي تسѧѧاعد البشѧѧرة علѧѧي  الھѧѧواء,حيث تعمل علي خلق مؤثرات حراريѧѧة دون تغيѧѧر لدرجѧѧة حѧѧرارة 
  . 2 التخلص من الحرارة الزائدة وذلك بطريقتين

  ع جلتزيد من معامل الفقد الحراريѧѧة مѧѧد لبشرة بتيارات الھواء الباردة المتلامسѧѧان,لѧѧالإنس 

    البشرة.طالما كانت درجة حرارة الھواء المتحرك أقل من درجة حرارة 

  . تساعد في زيادة عملية بخر العرق علي الجلد وبالتالي زيادة التبريد 

م / ث ) شѧѧبه سѧѧاكن حѧѧوالي  0.1ومѧѧن ثѧѧم فتبلѧѧغ درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء المثاليѧѧة عنѧѧد سѧѧرعة ھѧѧواء ( 
م / ث ) حѧѧوالي  0.5رارة الھѧѧواء المثاليѧѧة عنѧѧد سѧѧرعة ھѧѧواء ( تبلѧѧغ درجѧѧة حѧѧ بينمѧѧامئويѧѧة درجѧѧة 27
  مئوية.درجة 30

الدافئѧѧѧة بھѧѧѧا لتقتѧѧѧرب  ةم/ث تتسѧѧѧع الراحѧѧѧة الحراري5ѧѧѧ-2وعنѧѧѧد سѧѧѧرعات الھѧѧѧواء المحسوسѧѧѧة مѧѧѧن 
  م/ث . 3.3 – 0.5حيث تتراوح سرعة الھواء المفضلة ما بين درجة مئوية 40من

اص المناخيѧѧة بالنسѧѧبة للتجمѧѧع العمرانѧѧي , حيѧѧث يتѧѧأثر ومن ثم فإن حركة الھواء تؤثر في تحديد الخو
التشكيل العمراني للتجمع وشبكة الشوارع به باتجاه وسѧѧرعة الريѧѧاح داخلѧѧه لتѧѧوفير الراحѧѧة الحراريѧѧة 

  المناسبة .

, حيѧѧث يعمѧѧل )27(كما يؤثر شكل التجمع والكتل به علي اتجاه الرياح وانسياب حركة الھواء  شѧѧكل 

الخاصѧѧة بѧѧه داخلѧѧه والتѧѧي  علي خلق حركة الھواء
تعتمѧѧد علѧѧي الخصѧѧائص الايروديناميكيѧѧة لحركѧѧة 
الھѧѧѧواء حѧѧѧول التشѧѧѧكيلات المعماريѧѧѧة واخѧѧѧتلاف 

  الضغوط داخل الكتلة العمرانية . 

  

  

  الإشعاع الشمسي   د/1/2/1

تعتبر أشعة الشمس من أھم عناصر المناخ , حيث تمثل الطاقة الشمسية الطاقѧѧة الإشѧѧعاعية الصѧѧادرة 
شѧѧمس كجسѧѧم سѧѧاخن , حيѧѧث تتѧѧأثر بھѧѧا معظѧѧم العناصѧѧر المناخيѧѧة الأخѧѧرى , وتمثѧѧل الأشѧѧعة عѧѧن ال

                                                 
  15محمد بدر الدين الخولى , المؤثرات المناخية والعمارة العربية , ص  1
  167شفق العوضي الوكيل , مرجع سابق , ص  2

2تأثير شكل العمران على حركة الرياح ) 27شكل (  
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% مѧѧن تلѧѧك الأشѧѧعة الصѧѧادرة مѧѧن الشѧѧمس والمتجھѧѧة نحѧѧو 40الشمسѧѧية التѧѧي تصѧѧل لѧѧلأرض حѧѧوالي 
 .1الأرض 

حيѧѧѧث يصѧѧѧل سѧѧѧطح الأرض مѧѧѧن الطاقѧѧѧة الإشѧѧѧعاعية  
 2سѧѧعر /سѧѧم 100.000المنبعثѧѧة مѧѧن الشѧѧمس حѧѧوالي 

خضѧѧع ھѧѧذه الطاقѧѧة عنѧѧد دخولھѧѧا فѧѧي السѧѧنة , حيѧѧث ت
 )28(الغلاف الجوي لعѧѧدة تѧѧأثيرات فتنقسѧѧم إلѧѧي شѧѧكل 

)3 .  

  

 30 لѧѧيرة مثѧѧات القصѧѧل الموجѧѧو يمثѧѧلأرض , وھѧѧوي لѧѧلاف الجѧѧل الغѧѧرة بفعѧѧنعكس مباشѧѧت %
  الأشعة الزرقاء وفوق البنفسجية . 

 47 تمتص بالقشرة الأرضية ليعاد إشعاعھا مرة أخرى في صورة أشعة ذات %
 وجيه عالية . أطول م

 23 وقѧѧرات فѧѧيمتص بماء البحر فيتبخر محدثًا السحب والأمطار وتكوين البحي %
 الجبال . 

 15 ريحѧѧة الѧѧي طاقѧѧوي لتعطѧѧواء الجѧѧتمتص في الھ %
 والأمواج . 

 0.02 اتѧѧѧرورية لعمليѧѧѧوئية ضѧѧѧة ضѧѧѧذھب كطاقѧѧѧت %
  التمثيل الضوئي في النباتات .

صѧѧورة موجѧѧات وتنقل طاقة الإشعاع الشمسѧѧي فѧѧي          
 يѧѧةالموجذات مѧѧدي متسѧѧع مѧѧن الأطѧѧوال  ةكھرومغناطيسѧѧي

نانومتر حيث الأشѧѧعة فѧѧوق البنفسѧѧجية ,  200(يتراوح من 
  نانومتر  3000 حتى 

حيѧѧث الأشѧѧعة تحѧѧت الحمѧѧراء , وتѧѧزداد الكثافѧѧة الإشѧѧعاعية 
   2)29(نانومتر ) وھو ما يوضحه الشكل  500داخل مجال طيف الضوء المرئي عند طول موجي

    3يث ينقسم الإشعاع من حيث الأطوال الموجية إلي ثلاث أنواع:ح

                                                 
1 T.Henderson , Daylight &its spectrum , A.E.P.C. , Inc , Newyork, 1970 , P.23 

  23,22ص  ,1989 الثانية,الطبعة  لمصرية,امكتبة النھضة  ",مصادرھا واقتصادياتھا  الطاقة " محمود,محمد   2
  .56, ص1998جھاز تخطيط الطاقة , دليل العمارة والطاقة , يوليو ,   2
  .5سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود , ص  3

الشمسي  الإشعاعمكونات ) 28شكل (  

  للإشعاع الشمسي الموجيه الأطوال )29شكل (

 http://avc.comm.nsdlib.org/cgi-المصѧѧѧѧѧدر :
bin/wiki_grade_interface.pl?Measuring_S

olar_Radiation 

 لمصدرا
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/comm

ons/4/4c/Solar_Spectrum.png 
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, وھѧѧي أشѧѧعة ضѧѧمن الأشѧѧعة   infra  red rays: تعرف بالأشعة تحت الحمراء  الأشعة الحرارية -
 ألمѧѧوجيغير المرئية للطيѧѧف الكھرومغناطيسѧѧي وھѧѧي ذات موجѧѧات طويلѧѧة ,حيѧѧث يتѧѧراوح طولھѧѧا 

  % من جملة أشعة الشمس .49 , وتقدر نسبتھا بنحو مبكرون 4:  0.75من 

,  مبكѧѧرون 0.74:  0.4: ھѧѧي الأشѧѧعة المرئيѧѧة والتѧѧي يتѧѧراوح طѧѧول موجتھѧѧا مѧѧن  الأشعة الضوئية -

 % من جملة أشعة الشمس . 46وتقدر بنسبتھا بحوالي 

: تعرف أحيانًا باسم الأشѧѧعة الحيويѧѧة ولا تزيѧѧد نسѧѧبتھا عѧѧن   الأشعة البنفسجية وفوق البنفسجية -
  .   مبكرون 0.4:  0.17شعة ويتراوح طول موجاتھا من الألة % من جم4.6

وقد وجد أن شدة الإشعاع الشمسي المباشر الذي يصل إلينا يتأثر بمجموعة من العوامѧѧل تتمثѧѧل فيمѧѧا  
  يلي :

 فكلما اتجھنا نحو خط الاستواء كلما زاد معدل الإشعاع الشمسي .  خط العرض : 

 ماءѧѧة السѧѧفا حالѧѧة صѧѧرتبط بدرجѧѧث تѧѧية , : حيѧѧالكرة الأرضѧѧيط بѧѧوي المحѧѧلاف الجѧѧء الغ
فالمنѧѧѧѧاطق التѧѧѧѧي تكسѧѧѧѧو سѧѧѧѧماءھا الغيѧѧѧѧوم 
الكثيفة فѧѧإن أشѧѧعة الشѧѧمس بھѧѧا تفقѧѧد جѧѧزءًا 
مѧѧن طاقتھѧѧا أثنѧѧاء مرورھѧѧا خѧѧلال طبقѧѧات 

   1الغيوم .

  ولѧѧا لفصѧѧًمس تبعѧѧقوط الشѧѧة سѧѧر زاويѧѧتغي
تتѧѧѧѧأثر قѧѧѧѧوة الإشѧѧѧѧعاع الضѧѧѧѧوئي  السѧѧѧѧنة :

نѧѧه للشѧѧمس والطاقѧѧة الحراريѧѧة الناجمѧѧة ع
بطول سѧѧاعات النھѧѧار ودرجѧѧة ميѧѧل أشѧѧعة 
الشѧѧѧѧمس , حيѧѧѧѧث يمѧѧѧѧر الإشѧѧѧѧعاع المائѧѧѧѧل 
بكميات ھائلة من الھواء أثناء نفاذه خѧѧلال 

طبقѧѧات الجѧѧو المختلفѧѧة ووصѧѧوله إلѧѧي سѧѧطح 
الأرض , ممѧѧѧѧا يزيѧѧѧѧد مѧѧѧѧن فقدانѧѧѧѧه للطاقѧѧѧѧѧة 

  2 .)30(الحرارية , وذلك بخلاف ما يتم بالنسبة لأشعة الشمس العمودية شكل 

  

  

  الموقع عن سطح البحر .ارتفاع  

                                                 
  11ة , صمحمد بدر الدين الخولى , المؤثرات المناخية والعمارة العربي  1
  .12محمد بدر الدين الخولى , مرجع سابق , ص  2

 
الشمسي  الإشعاعشكل مسار ) 30شكل (  

:  لمصدرا
http://www.oksolar.com/technical/daiy_solar
_radiation.html  
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تتمثل في تغير المسافة بين الأرض والشمس , بالإضافة لنشѧѧاط البقѧѧع الشمسѧѧية التѧѧي  عوامل مطلقة :
    1ترتفع بسببھا شدة الأشعة البنفسجية .

وينقسم الإشعاع الشمسي الكلѧѧي الѧѧذي يتعѧѧرض لѧѧه الإنسѧѧان 
وھѧѧو مѧѧا  ) 31( شѧѧكل ومѧѧنعكسإلي إشعاع مباشر ومشѧѧتت 

  الثالث.فصيليًا في الباب سنتناوله ت

     

حيث يؤثر الإشعاع الشمسي تأثيرًا حراريѧѧًا وبيولوجيѧѧًا   
علي الإنسان , حيث تعد الأشعة فوق البنفسجية ھѧѧي المسѧѧئولة عѧѧن التѧѧأثير البيولѧѧوجي , بينمѧѧا التѧѧأثير 

  .الحراري ينتج عن الأشعة المرئية وتحت الحمراء 

الأسѧѧطح المحيطѧѧة وسѧѧرعة  عاكسѧѧيهس والملابѧѧس ومѧѧدي حيث يعتمد علي مقدار تعرض الجسم للشم
    2الرياح .

ومن ثѧѧم فيمثѧѧل الإشѧѧعاع الشمسѧѧي حمѧѧلاً أساسѧѧيًا للإنسѧѧان فѧѧي المنѧѧاطق الحѧѧارة الجافѧѧة , حيѧѧث السѧѧماء 
  .الصافية معظم السنة

ومѧѧن ثѧѧم فѧѧإن حѧѧرارة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي تكѧѧون مسѧѧتمرة , لھѧѧذا فѧѧإن الحمايѧѧة مѧѧن تلѧѧك الأشѧѧعة القويѧѧة  
الحѧѧارة مѧѧن الأشѧѧياء الضѧѧرورية وذلѧѧك بالتعامѧѧل مѧѧع شѧѧكل العمѧѧران وشѧѧبكات الشѧѧوارع  بالمنѧѧاطق

(الطرق) للحمايѧѧة مѧѧن الإشѧѧعاع الشمسѧѧي وتѧѧوفير التظليѧѧل الكѧѧافي المناسѧѧب الѧѧذي يسѧѧاعد علѧѧي تѧѧوفير 
كز عليѧѧه ھѧѧذا تالراحة الحرارية في الفصول التي تصل فيھا الأشعة الشمسية أقصاھا , وھѧѧو مѧѧا سѧѧير

  البحث .

  

    /المؤثرات غير الطبيعية1/2/2

المناخية الطبيعية علي المستوي العمراني وشѧѧبكات الطѧѧرق فھنѧѧاك أيضѧѧًا بعѧѧض  تبالإضافة للمؤثرا
المѧѧѧؤثرات غيѧѧѧر الطبيعيѧѧѧة الناتجѧѧѧة مѧѧѧن شѧѧѧكل التجمѧѧѧع وكيفيѧѧѧة اسѧѧѧتخدامه ومقѧѧѧدار الكثافѧѧѧة السѧѧѧكانية 

  في :والعمرانية به والتي كان لھا بعض الظواھر البيئية والتي تتمثل 

  

  

  التلوث البيئيPollution    

  . الاحتباس الحراري 

                                                 
  .26شفق العوضي الوكيل , مرجع سابق , ص   1
دراسة تحليلية لتقييم الأداء البيئي للمباني في  –مھا بكري عليوه , تأثير المناخ على تصميم الغلاف الخارجي للمبنى   2

  .137, ص1989 مصر , الجزء الأول , كلية الھندسة , جامعة القاھرة ,

  1الشمسي الإشعاعأقسام ) 31شكل (
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 الجزيرة الحرارية   .  

  

  /أ/ التلوث البيئي 1/2/2

يعѧѧرف التلѧѧوث البيئѧѧي بأنѧѧه أي تغيѧѧر أو إفسѧѧاد شѧѧامل طѧѧارئ أو مѧѧزمن فѧѧي خصѧѧائص التنظѧѧيم     
مفيѧѧѧد فѧѧѧي والعوامѧѧѧل والمѧѧѧواد البيئيѧѧѧة أو نوعيتھѧѧѧا بالدرجѧѧѧة التѧѧѧي تجعلھѧѧѧا غيѧѧѧر صѧѧѧالحة للاسѧѧѧتعمال ال

الأغراض المخصص لھѧѧا أو يѧѧؤدي اسѧѧتخدامھا إلѧѧي أضѧѧرار صѧѧحية أو اقتصѧѧادية أو اجتماعيѧѧة علѧѧي 
  1المدى القريب أو البعيد .

  بكونه:التلوث  1994) لسنة 4ولقد عرف القانون رقم (

أي تغيѧѧر فѧѧي خѧѧواص البيئѧѧة ممѧѧا يѧѧؤثر بطريقѧѧة مباشѧѧرة أو غيѧѧر " 
المنشѧѧآت أو يѧѧؤثر علѧѧي مباشرة إلѧѧي الإضѧѧرار بالكائنѧѧات الحيѧѧة أو 

  "  2ممارسة الإنسان لحياته الطبيعية 

مدينѧѧة المعاصѧѧرة ويحتѧѧل المقѧѧام الأول بالحيث يعد التلوث , من أھم المشѧѧكلات البيئيѧѧة المميѧѧزة للبيئѧѧة 
حيѧѧث يѧѧؤثر النشѧѧاط البشѧѧرى المتعѧѧدد الأوجѧѧه فѧѧي المدينѧѧة والمتمثѧѧل فѧѧي الصѧѧناعة والمواصѧѧلات وفѧѧي 

ذلѧѧك علѧѧي التѧѧوازن الطبيعѧѧي للبيئѧѧة ويخلѧѧق وضѧѧعًا تختѧѧل فيѧѧه النسѧѧب  الاسѧѧتھلاك والفضѧѧلات, وغيѧѧر
الطبيعية لعناصر الغازات المكونة للجو بفعل الإضѧѧافات الخارجيѧѧة مѧѧن ذرات جزيئѧѧات غريبѧѧة علѧѧي 

  3المكونات الطبيعية .

يمثل مظھѧѧر مѧѧن مظѧѧاھر أثѧѧر الإنسѧѧان علѧѧي البيئѧѧة  الإنسѧѧان,لتلوث ھو ظاھرة مѧѧن صѧѧنع ومن ثم فإن ا
  غير الكثير من معالمھا مما ترتب علي ذلك اختلاف أنماط الحياة في كثير من مناطق العالم التي 

    قسمين.وقد قسم العلماء التلوث إلي 

 : مثل تلوث الھواء والماء والتربة .  تلوث مادي -

  

: كالضوضѧѧاء الناتجѧѧة عѧѧن محركѧѧات السѧѧيارات والماكينѧѧات وغيرھѧѧا ,  تلѧѧوث غيѧѧر مѧѧادي -
ѧѧؤثر علѧѧجيج يѧѧبب ضѧѧن الأذى وتسѧѧر مѧѧه الكثيѧѧق بѧѧان ويلحѧѧاب الإنسѧѧيولوجيي أعصѧѧالفس 

والسيكولوجي , بالإضѧѧافة إلѧѧي الضѧѧرر العضѧѧوي , مثѧѧل إصѧѧابة جھѧѧاز السѧѧمع فѧѧي الإنسѧѧان 
 بالصمم وقلة السمع .

                                                 
  .18, ص1996, نوفمبر 10جھاز شئون البيئة , الرسالة الخضراء , العدد  1 
  .5, الباب التمھيدي , الفصل الأول , الأحكام العامة , ص1994لسنة  4القانون رقم  2 
  .79ص ,1988المدن , البيئة الصحية في المدن العربي ة, مطابع جامعة الملك سعود ,  لإنماءالمعھد العربي   3
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ويعد أھم تلك الملوثات تأثيرًا علي المستوي العمراني وشبكة الطرق , ھو تلوث الھواء حيث يتسبب 
اخية , وكثرة الغيوم والضباب والأمطار وتقليل الإنارة الطبيعيѧѧة حتѧѧى تصѧѧل في رداءة الظروف المن

  % في بعض الأحيان . 40إلي 

    1وتتمثل أھم الجوانب التي تؤثر علي تلوث الھواء علي المستوي العمراني فيما يلي :

  32(التوسع الصناعي وعوادم المصانع  شكل( 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  ائل لازدياد الھائل في عدد المركباتѧѧد وسѧѧث تعѧѧات , حيѧѧمما يتبعه من زيادة عوادم المركب
النقل علي اختلاف أنواعھѧѧا مѧѧن المصѧѧادر الرئيسѧѧية لتلѧѧوث جѧѧو المدينѧѧة بالغѧѧازات والѧѧدخان 
النѧѧاتج مѧѧن ھѧѧذه الوسѧѧائل حيѧѧث عѧѧدم إكمѧѧال الاحتѧѧراق التѧѧام داخلھѧѧا واخѧѧتلاط الѧѧدخان النѧѧاتج 

 بالھواء .

 تص أوراق  الاعتداء المستمر علي المساحات الخضراءѧѧث تمѧѧران , حيѧѧنتيجة امتداد العم ,
 النباتات والأشجار ثاني أكسيد الكربون من الجو عبر عملية التمثيل الضوئي .

 

 . الاستخدام الخاطئ للمخلفات 

 . الإفراط في المبيدات الحشرية 

                                                 
أبو بكر صديق سالم , نبيل محمود عبد المنعم , التلوث "المعضلة والحل" , مركز الكتب الثقافية , سلسلة الأسس  1 

  .25, 24التكنولوجية , ص

 

1الناتج عن المصانع  لتلوثا)32شكل (  



 
 

لثاني الباب الاول : الفصل ا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

50

  ѧѧات للغѧѧازات والملوثѧѧن الغѧѧد مѧѧة العديѧѧل المدينѧѧزة داخѧѧة المركѧѧطة المختلفѧѧذه الأنشѧѧتج ھѧѧث تنѧѧلاف حي
  الجوي تتمثل في : 

 تخدمة  ز ثاني أكسيد الكربونغاѧѧالذي ينتج من احتراق الوقود في المحطات الحرارية المس
 لإنتاج الكھرباء , وينتج كذلك كأحد غازات العوادم من احتراق وقود المركبات .

وتتمثѧѧل خصائصѧѧه فѧѧي قدرتѧѧه علѧѧي انبعѧѧاث وانعكѧѧاس الموجѧѧات فѧѧوق الحمѧѧراء مѧѧن أشѧѧعة  
ھذا يعوق انبعاث وانعكاس الموجات فوق الحمراء إلѧѧي طبقѧѧات الغѧѧلاف الجѧѧوي الشمس , و

طاقѧѧة  إنتѧѧاج% من الموجات القصيرة للموجات فѧѧوق البنفسѧѧجية مѧѧع 80الأخرى , ويمتص 
    1حرارية عالية .

 غيرةѧѧدقائق الصѧѧة  الѧѧن الأتربѧѧة مѧѧك الناتجѧѧافة لتلѧѧة , بالإضѧѧناعات الكيمائيѧѧن الصѧѧة مѧѧالناتج
 ھبوب العواصف والتي يشعر بھا الإنسان وتؤثر علي صحته . والرمال خاصة عند 

 عد أشد الملوثات ت أكسيد النتريك وثاني أكسيد الكبريت وأنواع كثيرة من الھيدروكربونات
البيئيѧѧة خطѧѧرًا وھѧѧذه كلھѧѧا تتفاعѧѧل مѧѧع الإشѧѧعاع الشمسѧѧي وينѧѧتج عنھѧѧا مضѧѧاعفات خطيѧѧرة , 

   2يخفي المجال الطبيعي للبيئة .حيث تعمل الملوثات علي تكوين حجاباً من السحب 

ومن ثѧѧم فيعѧѧد التلѧѧوث أحѧѧد أھѧѧم المѧѧؤثرات البيئيѧѧة غيѧѧر الطبيعيѧѧة علѧѧي المسѧѧتوي العمرانѧѧي لھѧѧذا يجѧѧب 
التعامل معه من خلال تخطيط المدينة وشكل نسيجھا العمراني , ونسبة شبكات الشوارع المخصصة 

صѧѧة للأشѧѧجار والمسѧѧطحات الخضѧѧراء للسيارات داخل التجمع العمراني , ومقدار المسѧѧاحات المخص
  للحماية الداخلية للتجمع من ھذا المؤثر البيئي الضار وتحقيق الراحة اللازمة . 

  

  

  الاحتباس الحراري  /ب1/2/2

لقد عرفت الأرض علي مدار التاريخ الإنسѧѧاني العديѧѧد مѧѧن التغيѧѧرات المناخيѧѧة التѧѧي اسѧѧتطاع العلمѧѧاء 
ن الزيѧѧادة المثيѧѧرة فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطح الأرض علѧѧي مѧѧدار تبرير معظمھا بأسباب طبيعية , إلا أ

القѧѧرنين الماضѧѧيين (منѧѧذ الثѧѧورة الصѧѧناعية ) , وخاصѧѧة العشѧѧرين سѧѧنة الأخيѧѧرة لѧѧم يسѧѧتطع العلمѧѧاء 
إخضاعھا للأسباب الطبيعية نفسھا حيث كان للنشاط الإنساني في ھذه الفتѧѧرة أثѧѧر كبيѧѧر فѧѧي الارتفѧѧاع 

                                                 
  .33أبو بكر صديق سالم , نبيل محمود عبد المنعم , مرجع سابق , ص 1
  .83بية , مرجع سابق , صالمدن , البيئة الصحية في المدن العر لإنماءالمعھد العربي  2
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 Global. أو مѧѧا يسѧѧمي بظѧѧاھرة الاحتبѧѧاس الحѧѧراري   المطѧѧرد فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطح الأرض

Warming   .  

وتعѧѧѧѧرف ھѧѧѧѧذه الظѧѧѧѧاھرة التѧѧѧѧي تمثѧѧѧѧل أھѧѧѧѧم 
جية في يالتأثيرات البيئية بكونھا الزيادة التدر

درجѧѧѧة حѧѧѧرارة أدنѧѧѧي طبقѧѧѧات الغѧѧѧلاف الجѧѧѧوي 
المحѧѧѧيط بѧѧѧالأرض , كنتيجѧѧѧة لزيѧѧѧادة انبعاثѧѧѧات 

 Greenhouseغѧѧازات الصѧѧوبة الخضѧѧراء 

gases  .منذ بداية الثورة الصناعية  

والتѧѧي يتكѧѧون معظمھѧѧا مѧѧن غѧѧاز ثѧѧاني أكسѧѧيد 
الكربѧѧون ( الѧѧذي يعѧѧد أھѧѧم غѧѧازات الاحتبѧѧاس 
الحѧѧѧراري ) بالإضѧѧѧافة لبخѧѧѧار المѧѧѧاء والميثѧѧѧان 
وأكسѧѧѧيد النيتѧѧѧروز والأوزون , وھѧѧѧي غѧѧѧازات 
طبيعيѧѧѧة تلعѧѧѧب دورًا مھمѧѧѧًا فѧѧѧي تدفئѧѧѧة سѧѧѧطح 

ھا قѧѧد الأرض حتѧѧى يمكѧѧن الحيѧѧاة عليѧѧه , فبѧѧدون
 19تصل درجة حرارة سطح الأرض مѧѧا بѧѧين 

  .درجة سليزيوس تحت الصفر  15 –

حيث تقوم تلك الغازات بامتصاص جѧѧزء مѧѧن  
الأشعة تحت الحمراء التي تنبعث من سطح الأرض كانعكѧѧاس للأشѧѧعة السѧѧاقطة علѧѧي سѧѧطح الأرض 

رض فѧѧي معѧѧدلھا من الشمس , وتحتفظ بھا في الغلاف الجوي للأرض لتحافظ علي درجة حرارة الأ
  الطبيعي . 

لكن مع التقدم في الصѧѧناعة ووسѧѧائل المواصѧѧلات منѧѧذ الثѧѧورة الصѧѧناعية , مѧѧع الاعتمѧѧاد علѧѧي الوقѧѧود 
أدت  فقѧѧدالحفѧѧري حيѧѧث اسѧѧتھلاك المنتجѧѧات البتروليѧѧة والغѧѧاز الطبيعѧѧي كمصѧѧدر أساسѧѧي للطاقѧѧة , 

ѧѧن الحѧѧر مѧѧة أكبѧѧاظ بكميѧѧي الاحتفѧѧازات إلѧѧك الغѧѧن تلѧѧافية مѧѧات الإضѧѧوي , الكميѧѧلاف الجѧѧي الغѧѧرارة ف
. وقѧѧد أجريѧѧت  )16جѧѧدول ( وبالتѧѧالي مѧѧن الطبيعѧѧي أن تبѧѧدأ درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطح الأرض فѧѧي الزيѧѧادة

% من الحѧѧرارة الكليѧѧة 20الناتجة من الاحتراق تمثل نسبة  دراسة بجامعة شفيلد أظھرت أن الحرارة
    1رفع درجة حرارة الأرض . يالناتجة من أشعة الشمس والمسببة ف

تتناسب كثافة الھواء عكسيًا مع درجة الحرارة , فھل تقل عنѧѧدما يسѧѧخن الھѧѧواء ويتمѧѧدد ويرتفѧѧع حيث 
فتزداد من جديد كثافته ويھѧѧبط لأسѧѧفل وھكѧѧذا تѧѧتم  أرتفعإلي أعلي , فيفقد حرارته بسبب البرودة كلما 

                                                 
  .33أبو بكر سالم , نبيل محمود عبد المنعم , مرجع سابق , ص  1

الانبعاثات من 

ثاني أكسيد 

 الكربون * م طن

الاستھلاك من المنتجات 

البترولية والغاز 

 الطبيعي مليون طن

 

75 27 
90/1991  

75 27 91/1992  

74 27 92/1993  

73 27 93/1994  

77 28 94/1995  

83 30 95/1996  

85 31 96/1997  

94 34 97/1998  

97 35 98/1999  

102 38 99/2000  

110 41 2000/2001  

 تالمنتجاالكربون من استھلاك  أكسيد ثانييوضح مقدار انبعاث غاز ) 16جدول (
ترولية الب  

 أبو بكر صديق سالم , نبيل محمود عبد المنعم , المصدر :(
التلوث "المعضلة والحل" , مركز الكتب الثقافية , سلسلة الأسس 
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ѧѧة ودرجѧѧل العمرانيѧѧي الكتѧѧة علѧѧرارة ظاھرة الاحتباس الحراري والتي تمثل أحد المؤثرات البيئيѧѧة الح
بھا لھذا يجب التعامل معھا باستخدام الطاقات النظيفѧѧة لمحاولѧѧة تقليѧѧل تلѧѧك الآثѧѧار والѧѧتخلص مѧѧن تلѧѧك 

  الظاھرة الضارة . 

  الجزيرة الحرارية /ج1/2/2

حѧѧرارة  وجѧѧود ظھѧѧرت الجزيѧѧرة الحراريѧѧة نتيجѧѧة نمѧѧو العمѧѧران وزيѧѧادة تواجѧѧد المنѧѧاطق الحضѧѧرية ،
  طاقة داخل العمران .النفايات الناتجة عن استخدام ال

    
حيث تمثل الجزيѧѧرة الحراريѧѧة زيѧѧادة درجѧѧة 

رية ذات الزيѧѧادة فѧѧى ـحرارة المناطق الحض
ѧѧѧѧة العمѧѧѧـكثافѧѧѧѧن المناطѧѧѧѧةـران عѧѧѧѧق المفتوح 

 1 .)33ل (ـالشك يوضحه، وھو ما (الريفية)

وذلѧѧѧѧك لوجѧѧѧѧود فѧѧѧѧارق كبيѧѧѧѧر بѧѧѧѧين الطاقѧѧѧѧة 
المكتسبة والمفقودة فى المدينة ، حيث يعمѧѧل 

المدينѧѧѧѧة مѧѧѧѧن أرصѧѧѧѧفة ومبѧѧѧѧاني العمѧѧѧѧران ب
وشوارع على استيعاب مقدار أكبر من الطاقة مما يعمل على رفع درجة حѧѧرارة المنѧѧاطق الحضѧѧرية 

  2المبنية عن المناطق المفتوحة .

أمѧѧا عمليѧѧة التبريѧѧد التѧѧى تحѧѧدث لѧѧيلا فѧѧى المنѧѧاطق المفتوحѧѧة فتكѧѧون أسѧѧرع مѧѧن تلѧѧك التѧѧى تحѧѧدث فѧѧى 
انيѧѧة العاليѧѧة ، التѧѧى تحѧѧتفظ بѧѧالحرارة المختزنѧѧة فѧѧى الطѧѧرق المنѧѧاطق الحضѧѧرية ذات الكثافѧѧة العمر

  والمباني والمنشأت الاخري .

  

  

مما يجعل عملية التظليѧѧل واسѧѧتخدام المسѧѧطحات الخضѧѧراء والتشѧѧجير أمѧѧرا ھامѧѧا للتخفيѧѧف مѧѧن تѧѧأثير 
ل ، بالاضافة لاستخدام أسطح فاتحة اللون فى عمѧѧران المدينѧѧة للعمѧѧ الجزيرة الحرارية وتقليل التلوث

  .على خفض درجة حرارة المناطق الحضية 

 

                                                 
1http://en.wikipedia.org/wiki/Urban_heat_island&prev   

 
2 http://www.eoearth.org/article/Heat_island 
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  الخلاصة 

التعرف من خѧѧلال ھѧѧذا الفصѧѧل علѧѧي أھѧѧم المѧѧؤثرات علѧѧي شѧѧبكة الشѧѧوارع حيѧѧث المѧѧؤثرات البيئيѧѧة  تم
المناخية من ( درجة حرارة الھѧѧواء , الرطوبѧѧة , الريѧѧاح وسѧѧرعتھا , الإشѧѧعاع الشمسѧѧي ) والتѧѧي تعѧѧد 

  لشعور بالراحة الحرارية .المحددات الأساسية للبيئة المناخية ل

حيث يمثل الإشعاع الشمسي أھѧѧم تلѧѧك المѧѧؤثرات إذ يمثѧѧل السѧѧبب الأساسѧѧي للتغيѧѧرات المناخيѧѧة علѧѧي  
سطح الأرض  لما لѧѧه مѧѧن تѧѧأثير علѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء , ودرجѧѧة حѧѧرارة الأسѧѧطح , كمѧѧا أنѧѧه إذ 

 الي حركة الرياح . يعمل علي تسخين الھواء وتمدده فإنه يعمل علي تكوين فرق ضغط وبالت

ومن ثم فإنه يعد مؤثرًا علي العناصر المناخية الأخرى , ومن ثم فھو يعد أھم العوامل المناخيѧѧة 
  المؤثرة علي المستوى العمراني .

علѧѧي  الأخѧѧرىھذا بالإضافة للمؤثرات البيئية الأخرى من تلوث واحتباس حѧѧراري والتѧѧي تعمѧѧل ھѧѧي 
    الأرض.رفع درجة حرارة 

.. لتحقيѧѧق ظѧѧروف بيئيѧѧة الشمسѧѧي.ه يتضѧѧح مѧѧن ھѧѧذا الفصѧѧل مѧѧدي أھميѧѧة دراسѧѧة الإشѧѧعاع ومن ثم فإن
مناسبة داخل فراغ الشارع تحقѧѧق الراحѧѧة الحراريѧѧة للإنسѧѧان حيѧѧث التѧѧأثير المتبѧѧادل الواضѧѧح مѧѧا بѧѧين 

     الثاني.الإشعاع الشمسي وشبكات الطرق وھو ما سيتم توضيحه في الباب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخلاصة

  -الباب الأول نستخلص ما يلي : خلال دراسةمن 

أن الشوارع المحلية تعد أكثر المستويات  المختلفة,وجد من تحليل أنماط الشوارع ومستوياتھا  -
ومن ثم فسوف يتناول البحث  والسيارات, المشاةحيث تخدم ھذه الشوارع  مباشرة,بالإنسان  اتصالا

  للإنسان.احة الحرارية اللازمة دراسة مدى توافقھا مع تأثير الإشعاع الشمسي لتحقيق الر
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أما من خلال دراسة وتحليل نظريات تخطيط المدن المختلفة , نجد أن شكل المدينة يختلف من  -
نظرية لأخرى , إذ تتدرج عملية تخطيط المدن وفقا للنظريات المختلفة , لكنه قد وجد أن من أھم ما 

ة استخدام المسطحات الخضراء والتشجير , يميز ھذه النظريات في توفير الراحة الحرارية ھو زياد
  للمساعدة على الحماية من التلوث . بالإضافةحيث توفير التظليل اللازم من أشعة الشمس , 

التدرج في  وبالتاليما يميز بعض ھذه النظريات بالتدرج في مسارات الحركة  إلى بالإضافةھذا 
  كة مشاه.أو حر إليةأنماط الحركة داخل الطرق سواء كانت حركة 

  

  -المنظمة للعمران فقد وجد أن: والقوانينأما بالنسبة للتشريعات  -

  من خلال تحليل خصائص الشارع وشكله , فإن عرض الشارع ونسبة قطاعه تختلف من
وفقا للكثافة البنائية  لآخريخلال التشريعات المتتالية , كما تختلف من منطقة  لأخرقانون 

ك على الأداء البيئي للشارع ومدى توفير الراحة الحرارية , بعيدا عن تحديد مدى تأثير ذل
 .للمشاة

  عرض  1.5 شارعينالتعليات الجديدة للمباني , خاصة المباني المطلة على  وانيينقانه مع
الشارع الكبير (قانون المتوازيين) , أصبحت المباني ترتفع بما لا يتناسب مع عروض 

تناسب مع الراحة الحرارية والصحة العامة بعض الشوارع المطلة عليھا وھو ما لا ي
اللازمة داخل المباني حيث غياب تقييم سلوك الأداء البيئي وحركة الشمس داخل الشوارع 

 الأقل عرضاً.

  , ھذا بالإضافة لعدم تناول التشريعات المنظمة للعمران لتوجيه الشوارع والطرق
 ومواصفات العناصر المكونة لھا .

  

  - مؤثرات البيئية المختلفة على المستوى العمراني :ومن خلال دراسة ال -

  , يمثل السبب الرئيسي في المتغيرات  إذنجد أن الإشعاع الشمسي يعد أھم تلك المؤثرات
الرطوبة النسبية ,  وبالتاليالمناخية الأخرى لما له تأثير على درجة حرارة الھواء 

 ا ينتج عنه حركة ھواء .لكونه يسبب وجود فرق في الضغط الجوى وھو م بالإضافة

  تعمل  الحراريكما نجد أن المؤثرات غير الطبيعية الأخرى كالتلوث البيئي والاحتباس
ھي الاخري على رفع درجة حرارة العمران , مما أصبحت معه الحاجة ملحة للتعامل مع 

  .للمشاةشبكات الطرق وتوفير الراحة الحرارية اللازمة 
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  مقدمة 

وشѧѧكل شѧѧبكاتھا ونسѧѧقھا خѧѧلال  ،بعѧѧد التعѧѧرف علѧѧي شѧѧبكات الطѧѧرق وأنواعھѧѧا وخصائصѧѧھا المختلفѧѧة
ومѧѧا  الطѧѧرق.والتشѧѧريعات والقѧѧوانين المنظمѧѧة للعمѧѧران وشѧѧبكات  المختلفѧѧة,نظريѧѧات تخطѧѧيط المѧѧدن 

يѧѧة المѧѧؤثرات البيئ مراعѧѧاةحيѧѧث  الطѧѧرق,تشѧѧمله كѧѧل منھѧѧا بعيѧѧدًا عѧѧن مراعѧѧاة الأداء البيئѧѧي لشѧѧبكات 
  المؤثرات.يمثل أھم تلك  الذيخاصة الإشعاع الشمسي  المختلفة,

ھذا الباب إلي دراسة العلاقة بين الإشعاع الشمسي وشبكات الطرق ( الشوارع ) وذلك مѧѧن  فقد اتجه
خلال تحليل المفردات المتحكمة في تكوين شبكات الطرق وعلاقة كل منھا بسلوك الإشعاع الشمسي 

    المختلفة.وتأثيراته 

الفصѧѧل الأول فѧѧي ھѧѧذا البѧѧاب إلѧѧي دراسѧѧة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي وعلاقتѧѧه بالتشѧѧكيل  اتجѧѧهومѧѧن ثѧѧم فقѧѧد 
العمراني لشبكات الشوارع متمثلاً في شكل الشارع علي المستوي الأفقي والرأسي ومدي تأثره وفقѧѧًا 

    الشمسي.شكله بطاقة الإشعاع  لاختلاف

ѧѧاول البѧѧي تنѧѧافة إلѧѧدي اببالإضѧѧة ومѧѧة البنائيѧѧبكات  للكثافѧѧران وشѧѧرض العمѧѧدار تعѧѧي مقѧѧا علѧѧتأثيرھ
  الطرق به للإشعاع الشمسي إذ يختلف مقدار التعرض وفقًا لنسبة الكثافة البنائية للعمران .

كما تشمل دراسة التشكيل العمراني للشارع وعلاقتѧѧه بالإشѧѧعاع الشمسѧѧي , توجيѧѧه الشѧѧارع إذ يختلѧѧف 
شمسѧѧي وفقѧѧًا لتوجيѧѧه الشѧѧارع , وبالتѧѧالي توجيѧѧه السلوك الحراري للشارع ومقدار تعرضه للإشѧѧعاع ال

واجھات المباني المطلة عليه , ومن ثم فإن توجيه الشارع ذات تأثير واضѧѧح علѧѧي الراحѧѧة الحراريѧѧة 
  للمشاة به .

يتناول الباب أيضا نسبة قطاع الشارع والتي تمثѧѧل النسѧѧبة بѧѧين عѧѧرض الشѧѧارع إلѧѧي ارتفѧѧاع المبѧѧاني  
مقѧѧدار تعѧѧرض الشѧѧارع للإشѧѧعاع الشمسѧѧي , إذ يختلѧѧف مقѧѧدار تظليѧѧل المطلѧѧة عليѧѧه , إذ تѧѧؤثر علѧѧي 

  المباني المطلة عليه . وارتفاعنسبة قطاعه لالشارع , وكمية الإشعاع الشمسي الداخلة إليه وفقًا 

علѧѧي  اوتѧѧأثير شѧѧكلھبالإضافة إلي دراسѧѧة نقѧѧاط التجمѧѧع بѧѧين شѧѧبكات الطѧѧرق ( الفراغѧѧات العمرانيѧѧة ) 
  داخل العمران .  الراحة الحرارية للمشاة

دراسѧѧة مواصѧѧفات العناصѧѧر المكونѧѧة لفѧѧراغ  فѧѧيمثѧѧل تأما بالنسبة للفصل الثاني مѧѧن ھѧѧذا البѧѧاب فإنѧѧه ي
الشѧѧارع وعلاقتھѧѧا بالإشѧѧعاع الشمسѧѧي , متمѧѧثلاً فѧѧي مѧѧواد نھѧѧو العناصѧѧر المكونѧѧة لفѧѧراغ الشѧѧارع مѧѧن 

  ن ھذه المواد . حوائط (مباني) وأرضيات وأسقف ( السماء أو أي عنصر تسقيف آخر ) , ولو

ومѧѧن لѧѧون لأخѧѧر وفقѧѧًا للخѧѧواص  لآخѧѧريإذ يختلѧѧف السѧѧلوك الحѧѧراري لمѧѧواد نھѧѧو الشѧѧارع مѧѧن مѧѧادة 
الحرارية لھذه العناصر ومدي تأثرھا بالإشعاع الشمسي وتعاملھا معه , وھذا ماله أكبر التѧѧأثير علѧѧي 

للمشѧѧاة , وھѧѧو مѧѧا سѧѧوف درجة حرارة الشارع وطاقة الإشعاع الشمسي به وبالتالي الراحة الحرارية 
  نتناوله تفصيليًا في ھذا الباب . 
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  مقدمة 

وشѧѧكل شѧѧبكاتھا ونسѧѧقھا خѧѧلال  ،بعѧѧد التعѧѧرف علѧѧي شѧѧبكات الطѧѧرق وأنواعھѧѧا وخصائصѧѧھا المختلفѧѧة
ومѧѧا  الطѧѧرق.والتشѧѧريعات والقѧѧوانين المنظمѧѧة للعمѧѧران وشѧѧبكات  المختلفѧѧة,نظريѧѧات تخطѧѧيط المѧѧدن 

يѧѧة المѧѧؤثرات البيئ مراعѧѧاةحيѧѧث  الطѧѧرق,تشѧѧمله كѧѧل منھѧѧا بعيѧѧدًا عѧѧن مراعѧѧاة الأداء البيئѧѧي لشѧѧبكات 
  المؤثرات.يمثل أھم تلك  الذيخاصة الإشعاع الشمسي  المختلفة,

ھذا الباب إلي دراسة العلاقة بين الإشعاع الشمسي وشبكات الطرق ( الشوارع ) وذلك مѧѧن  فقد اتجه
خلال تحليل المفردات المتحكمة في تكوين شبكات الطرق وعلاقة كل منھا بسلوك الإشعاع الشمسي 

    المختلفة.وتأثيراته 

الفصѧѧل الأول فѧѧي ھѧѧذا البѧѧاب إلѧѧي دراسѧѧة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي وعلاقتѧѧه بالتشѧѧكيل  اتجѧѧهومѧѧن ثѧѧم فقѧѧد 
العمراني لشبكات الشوارع متمثلاً في شكل الشارع علي المستوي الأفقي والرأسي ومدي تأثره وفقѧѧًا 

    الشمسي.شكله بطاقة الإشعاع  لاختلاف

ѧѧاول البѧѧي تنѧѧافة إلѧѧدي اببالإضѧѧة ومѧѧة البنائيѧѧبكات  للكثافѧѧران وشѧѧرض العمѧѧدار تعѧѧي مقѧѧا علѧѧتأثيرھ
  الطرق به للإشعاع الشمسي إذ يختلف مقدار التعرض وفقًا لنسبة الكثافة البنائية للعمران .

كما تشمل دراسة التشكيل العمراني للشارع وعلاقتѧѧه بالإشѧѧعاع الشمسѧѧي , توجيѧѧه الشѧѧارع إذ يختلѧѧف 
شمسѧѧي وفقѧѧًا لتوجيѧѧه الشѧѧارع , وبالتѧѧالي توجيѧѧه السلوك الحراري للشارع ومقدار تعرضه للإشѧѧعاع ال

واجھات المباني المطلة عليه , ومن ثم فإن توجيه الشارع ذات تأثير واضѧѧح علѧѧي الراحѧѧة الحراريѧѧة 
  للمشاة به .

يتناول الباب أيضا نسبة قطاع الشارع والتي تمثѧѧل النسѧѧبة بѧѧين عѧѧرض الشѧѧارع إلѧѧي ارتفѧѧاع المبѧѧاني  
مقѧѧدار تعѧѧرض الشѧѧارع للإشѧѧعاع الشمسѧѧي , إذ يختلѧѧف مقѧѧدار تظليѧѧل المطلѧѧة عليѧѧه , إذ تѧѧؤثر علѧѧي 

  المباني المطلة عليه . وارتفاعنسبة قطاعه لالشارع , وكمية الإشعاع الشمسي الداخلة إليه وفقًا 

علѧѧي  اوتѧѧأثير شѧѧكلھبالإضافة إلي دراسѧѧة نقѧѧاط التجمѧѧع بѧѧين شѧѧبكات الطѧѧرق ( الفراغѧѧات العمرانيѧѧة ) 
  داخل العمران .  الراحة الحرارية للمشاة

دراسѧѧة مواصѧѧفات العناصѧѧر المكونѧѧة لفѧѧراغ  فѧѧيمثѧѧل تأما بالنسبة للفصل الثاني مѧѧن ھѧѧذا البѧѧاب فإنѧѧه ي
الشѧѧارع وعلاقتھѧѧا بالإشѧѧعاع الشمسѧѧي , متمѧѧثلاً فѧѧي مѧѧواد نھѧѧو العناصѧѧر المكونѧѧة لفѧѧراغ الشѧѧارع مѧѧن 

  ن ھذه المواد . حوائط (مباني) وأرضيات وأسقف ( السماء أو أي عنصر تسقيف آخر ) , ولو

ومѧѧن لѧѧون لأخѧѧر وفقѧѧًا للخѧѧواص  لآخѧѧريإذ يختلѧѧف السѧѧلوك الحѧѧراري لمѧѧواد نھѧѧو الشѧѧارع مѧѧن مѧѧادة 
الحرارية لھذه العناصر ومدي تأثرھا بالإشعاع الشمسي وتعاملھا معه , وھذا ماله أكبر التѧѧأثير علѧѧي 

للمشѧѧاة , وھѧѧو مѧѧا سѧѧوف درجة حرارة الشارع وطاقة الإشعاع الشمسي به وبالتالي الراحة الحرارية 
  نتناوله تفصيليًا في ھذا الباب . 
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  شكل الشارع  2/1/1

المحѧѧددات الأساسѧѧية التѧѧي يحѧѧدد علѧѧي أساسѧѧھا مقѧѧدار التعѧѧرض  إحѧѧدىيعѧѧد شѧѧكل شѧѧبكات الشѧѧوارع 
  للإشعاع الشمسي , إذ يؤثر شكل الشارع علي مقدار سلوكه الشمسي والحراري ونسبة التظليل به.

ع علي كѧѧل مѧѧن المسѧѧتوي الأفقѧѧي والرأسѧѧي , فعلѧѧي المسѧѧتوي الأفقѧѧي قѧѧد يكѧѧون فقد يختلف شكل الشار
الواضѧѧح أو منحنيѧѧًا أو منكسѧѧرًا , أمѧѧا علѧѧي المسѧѧتوي الرأسѧѧي فقѧѧد  الاتجاهشكل الشارع مستقيمًا حيث 

يكѧѧون الشѧѧارع مسѧѧتويًا أو مѧѧائلاً لأعلѧѧي أو لأسѧѧفل , ومѧѧن ثѧѧم يѧѧؤثر  علѧѧي مقѧѧدار تعرضѧѧه للإشѧѧعاع 
  الشمسي . 

سيتم تناوله بالتحليل من خلال تناوله الأشكال التخطيطية المختلفة لشبكات الطѧѧرق وعلاقتھѧѧا وھو ما 
بالإشѧѧعاع الشمسѧѧي خاصѧѧة فѧѧي البيئѧѧة المصѧѧرية ذات المنѧѧاخ الحѧѧار الجѧѧاف حيѧѧث تتعѧѧرض لمعѧѧدلات 

    المختلفة.عالية من الإشعاع الشمسي بمركباته 

  شكل شبكات الشوارع علي المستوي الأفقي  -/أ2/1/1

يوجѧѧد العديѧѧد مѧѧن الحلѧѧول التخطيطيѧѧة لتشѧѧكيل شѧѧبكة الشѧѧوارع 
سѧѧواء كانѧѧت الشѧѧبكات منتظمѧѧة حيѧѧث وجѧѧود مسѧѧارات لھѧѧا 

  )34(سائدة واضحة شكل  اتجاھات

 اتجاھѧѧاتأو غير منظمة حيث مسارات الحركѧѧة المتعرجѧѧة والتѧѧي لѧѧيس لھѧѧا 

الرئيسѧѧية إلѧѧي مسѧѧارات أدنѧѧي فѧѧي تكوينѧѧات  امسѧѧاراتھسѧѧائدة , حيѧѧث تتفѧѧرع 
  )35(شكل  1قائية أو عضوية متفردة ومتميزة تل

ومѧѧن ثѧѧم فѧѧإن شѧѧكل الشѧѧارع يختلѧѧف مѧѧن حيѧѧث كونѧѧه مسѧѧتقيمًا أو منحنيѧѧًا أو 

    2ج -ب-أ) 36(منكسرًا كما يوضحه شكل 

محѧѧدد توجيѧѧه بدايتѧѧه  اتجѧѧاهحيѧѧث يكѧѧون ذات  أولاً : مسѧѧتقيمًا :
يكѧѧѧون مثѧѧѧل نھايتѧѧѧه , حيѧѧѧث ثبѧѧѧات مقѧѧѧدار التعѧѧѧرض للإشѧѧѧعاع 

  اصة مع ثبات القطاع علي طول الشارع .الشمسي خ

  

                                                 
دور الفراغات العمرانية السكنية لاستيعاب الاحتياجات الاجتماعية والنفسية  لوحيد فاروق عبد المطلب , تفعي  1

  . 80,79, ص 2002للقاطنين , دكتوراه , جامعة عين شمس , معھد الدراسات والبحوث البيئية , 
2  Melville c.Brench, Urban planning theory ,1975,p113 

 شبكة شوارع منتظمة   ) 34شكل (

 شبكة شوارع تلقائية ومتعرجة  ) 35شكل (

 شوارع مستقيمة     -أ  )36شكل (



 
 

الاول: الفصل ثانيالباب ال  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

58

  

حيѧѧث يكѧѧون غѧѧامض إلѧѧي أن يصѧѧل  ثانيѧѧًا : ملتويѧѧًا ( منحنيѧѧًا ) :
إلي نھايته , ومن ثم فيختلف فيه مقدار التظليل ومقدار الإشѧѧعاع 

  من نقطة لآخري . 

إلѧѧي نقطѧѧة يتغيѧѧر توجيھѧѧـه ھѧѧو الآخѧѧر مѧѧن   ثالثѧѧًا : منكسѧѧرًا :
ثѧѧم يختلѧѧف مقѧѧدار تعرضѧѧه  علѧѧي طѧѧول مسѧѧـاره , ومѧѧـن آخѧѧري

  ونسبـة التظليل به . 

مѧѧن خѧѧلال تصѧѧنيفه لشѧѧبكات الطѧѧرق بالمنѧѧاطق الحѧѧارة الجافѧѧة   Gideon golanyوھѧѧو مѧѧا يوضѧѧحه 
   1. )37،38،39شكل ( ومدي توافقھا للإشعاع الشمسي والرياح

  شبكات ذات نسيج متعامد 

    

                           

  

  

  

  

  

  

  

  

لѧѧرغم مѧѧن تعѧѧرض نسѧѧيج الشѧѧوارع المتعامѧѧدة لأعلѧѧي إشѧѧعاع شمسѧѧي خѧѧلال الشѧѧوارع وجѧѧد أن علѧѧي ا
الشѧѧرق أو الغѧѧرب , فإنھѧѧا تقلѧѧل مѧѧن  اتجѧѧاهمѧѧع  م5 45المستقيمة والمتعامدة , لكنھѧѧا مѧѧع الميѧѧل بزاويѧѧة 

 اتجѧѧاهالإشعاع الشمسي , مما يؤدي للحصول علي كميѧѧات وفيѧѧرة مѧѧن الھѧѧواء المرغѧѧوب مѧѧن  استقبال

الريѧѧاح السѧѧائدة , ممѧѧا يعمѧѧل علѧѧي خفѧѧض درجѧѧة الحѧѧرارة بنسѧѧيج  اتجѧѧاهغѧѧرب حيѧѧث الشمال والشѧѧمال 
  الشارع. وھو ماسيتم دراسته تفصيليا فيما بعد. 

  

  

                                                 
1 Gideon golany, Urban planning for arid zones, American experiences and directions 

 درجة مع الشرق والغرب 45شوارع مائلة  شوارع متعامدة وموازية للشرق والغرب

  

شوارع منحنية  -) ب36شكل (  

نكسرةشوارع م -ج) 36شكل (  

1 شبكات ذات نسيج متعامد) 37شكل (  
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 [ شوارع ضيقة متعرجة ] شبكات ذات نسيج متضام . 

  

    

  

  

  

                 

الإشѧѧعاع الشمسѧѧي ,  أقѧѧل قѧѧدر مѧѧن كميѧѧة اسѧѧتقباليعمل تعرج الشوارع وعدم استقامتھا وضѧѧيقھا علѧѧي 
, ويزيѧѧد مѧѧن كميѧѧات التظليѧѧل ويمѧѧد الطرقѧѧات  بالأتربѧѧةكمѧѧا يقلѧѧل مѧѧن تѧѧأثير حѧѧدوث ريѧѧاح محملѧѧة 

  والشوارع في النسيج العمراني بالبرودة اللازمة في الليل في الإقليم الحار الجاف . 

  شبكات ذات نسيج متعامد وغير متعامد 

  

                          

  

  

                           

  

  

الشوارع المتبادلة تعطي تھويѧѧة مفتوحѧѧة للمنطقѧѧة إذ مѧѧا وضѧѧعت المبѧѧاني متراصѧѧة , وربمѧѧا تقلѧѧل مѧѧن 
  .   تبادليتوفير تظليل ل بالإضافةتأثير الھواء المحمل بالأتربة من الجنوب 

  : ومن ثم يتضح أن

الكثيѧѧر مѧѧن الإشѧѧعاع الشمسѧѧي تستقبل  Gridironالشوارع المستقيمة ذات التصميم الشبكي المتعامد  
تѧѧأثير الإشѧѧعاع الشمسѧѧـي بمركباتѧѧه  ارتفѧѧاع, ممѧѧا يجعلѧѧه غيѧѧر ملائѧѧم للمنѧѧاخ الحѧѧار الجѧѧاف , حيѧѧث 

  بالشارع خاصة المباشر منه .  المشاةالمختلفة علي 

ѧѧا بالنسѧѧرة أمѧѧة والمنكسѧѧوارع المنحنيѧѧر بة للشѧѧة الغيѧѧيقة المروحيѧѧرق الضѧѧبكة الطѧѧث شѧѧة , حيѧѧمنتظم
narrow winding alleys    ةѧѧرات المتعرجѧѧوذات الممnarrow Zig zagging alleys  اѧѧفإنھ

تستقبل أقل كمية من الإشعاع الشمسي المباشѧѧر , كمѧѧا يعمѧѧل ھѧѧذا التصѧѧميم علѧѧي الحفѧѧاظ علѧѧي الھѧѧواء 
  مناسب ومريح داخلھا .  microclimateالبارد داخل الكتلة العمرانية ويوفر مناخ محلي  

  

شوارع ضيقة وملتوية وذات مسارات غيرمستقيمةzig -zaggingشوارع مائلة ضيقة متعرجة 

شوارع غير متعامدة ومتوازية , حيث تعمل المباني
للھواء غير المرغوبكمصدات  

شوارع مستقيمة متعامدة واسعة رئيسية في إتجــاه 
. الرياح

1متضام شبكات ذات نسيج ) 38شكل (  

   1شبكات ذات نسيج متعامد وغير متعامد) 39شكل (
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  شوارع علي المستوي الرأسي شكل شبكات ال   /ب2/1/1

إن إنحدار السطح يعتبر عامل مؤثر مثله مثل مادة السطح , إذ يختلف شѧѧكل الشѧѧارع علѧѧي المسѧѧتوي 
  الرأسي من كونه مستويًا أو مائلاً , فميل الشارع يؤثر علي مقدار تعرضه للإشعاع الشمسي .  

    1).40(شكل  أراضي،مستويات فمن خلال دراسة لثلاثة مواقع كان العمران بھا علي ثلاثة  

  علي أرض مستوية               أولاً :

  الشمال . اتجاهدرجات  5علي أرض مائلة  ثانيًا :

  الجنوب . اتجاهدرجات  5علي أرض مائلة ثالثًا :  

الجنوب يكون مقدار تعرض أرضه للإشعاع الشمسي أعلي مѧѧن السѧѧطح   اتجاهوجد أن السطح المائل 
  الشمال .  اتجاهبدوره من تلك المائل  يفھو أعلأما المستوى  المستوي , 

حيث يعد أقصي إشعاع شمسي مباشر ذلك الذي يستقبله السطح 
, وھѧѧذا يعتمѧѧد علѧѧي خѧѧط )41شكل (الشمس  اتجاهالعمودي علي 

    النھار.الفصل من السنة والساعة من  والعرض 

) 17(الجنوب يسѧѧتقبل أعلѧѧي إشѧѧعاع مباشѧѧر , والجѧѧدول التѧѧالي  اتجاه% في 10 الانحداركما وجد أن 

    2المختلفة تجاھاتالايوضح النسبة المئوية لكمية الإشعاع الشمسي المباشر للأرض المنحدرة في 

  

  
  / الكثافة البنائية 2/1/2

       

                                                 
1 Energy sustainable urban design , www.http:// erg ucd. iel 
2 Kevin lynch, Site planning,M.I.T.pree,combridge,1962.p93 

  الانحدار اتجاه

  

وسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧط الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيف 

Midsummer  
  Midwinter  وسط الشتاء     Equinoxالإعتدالين 

  %15  % 55  %95  شمال

  %25  % 60  %100  شرق أو غرب

  % 35  %  70  %100  جنوب

N 

) شبكات الطرق بالراضي ذات المستويات المختلفة 40شكل (

  السطح العمودي على اتجاه الشمس) 41شكل (

  2ح النسبة المئوية لكمية الاشعاع الشمسي المباشر للأراضي المنحدرة في الاتجاھات المختلفة ) يوض17جدول (
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تعѧѧد الكثافѧѧة البنائيѧѧة إحѧѧدى المحѧѧددات الأساسѧѧية للراحѧѧة الحراريѧѧة داخѧѧل العمѧѧران , إذ يتحѧѧدد علѧѧي   
الكثافѧѧة البنائيѧѧة النسѧѧبة بѧѧين جملѧѧة مسѧѧطحات  حيث تمثل  .أساسه مدي توفر المساحات المفتوحة
  . طعة الأرض المقام عليھا المبنيجميع الأدوار للمبني وبين مساحة ق

  حيث أن ارتفاع كثافة العمران تعني ارتفاع نسبة ارتفاع المباني للمسافة بينھم وقلة رؤية السماء

وتمثل الكثافة العالية للمساحة المبنية في الإقليم الحار الجاف تѧѧأثيرًا موجبѧѧًا وسѧѧالبًا معѧѧًا علѧѧي الراحѧѧة 
   1 أنه:ني حيث الحرارية للإنسان داخل وخارج المبا

 . مع زيادة كثافة المباني تقل الفراغات العمرانية بين المباني والمحيطة بھا  

  لالѧѧادل الظѧѧإن تبѧѧرق / غرب,فѧѧور شѧѧول المحѧѧي طѧѧاني علѧѧكما أنه عندما تقل المسافة بين المب
 للمباني المتجاورة يزداد . 

  الطاقة الشمسية .  جنوب في استقبال –كما تؤثر المسافة بين المباني في المحور شمال 

 ارة اناطق المحموفي الشوارع والѧѧاطق الحѧѧي المنѧѧاني فѧѧة بالمبѧѧة,طѧѧة  الجافѧѧة العاليѧѧث الكثافѧѧحي
لانخفѧѧاض  المحيطѧѧة.فإن درجة الحرارة سوف تكون منخفضة عن المنѧѧاطق المفتوحѧѧة  بالمدينة,

 نسبة مسطح الوجھات إلي أحجام المباني.

نѧѧة يعمѧѧل تركيѧѧز المبѧѧاني العاليѧѧة بصѧѧورة كبيѧѧرة علѧѧي تركيѧѧز وعلѧѧي الجانѧѧب الآخѧѧر ففѧѧي مركѧѧز المدي 
الحرارة من الإضاءة الكھربية وتبريد الھѧѧواء , بالإضѧѧافة للعربѧѧات التѧѧي تسѧѧتخدم بصѧѧورة واضѧѧحة , 

حيث تكون درجة حرارة الھѧѧواء بѧѧالعمران عاليѧѧة 
عن درجة الحرارة المحيطة بالمناطق المفتوحة , 

كلمѧѧѧѧا زادت لأنѧѧѧѧه كلمѧѧѧѧا زادت كثافѧѧѧѧة العمѧѧѧѧران , 
   2درجة حرارته حيث الاحتباس الحراري .

ومن خلال دراسة تمت لتوضيح علاقة درجة التعرض بالكثافة البنائية للموقѧѧع وذلѧѧك علѧѧي عينѧѧة مѧѧن 
   3. )42(المباني المنفصلة والمتصلة  شكل 

% 45الي وجد أن نسبة التعرض لكل من الأنماط التجميعية صيفًا وشتاءًا تلتقي عند كثافة بنائية حѧѧو

ولھذا تعتبر ھذه النسبة الحد الأمثل للكثافة البنائية , حيث أثبتѧѧت النتѧѧائج نجѧѧاح الأنمѧѧاط المتصѧѧلة عѧѧن 
  المنفصلة لزيادة تعرضھا شتاءًا  وانخفاض التعرض الصيفي لأشعة الشمس .

  

                                                 
1 Baruch Givoni, Urban design and climate , time saver standards of urban design ,2001 ,p4-7 
2  Baruch Givoni, climate consideration in buildings and urban design ,van no stand, rein bold ,New 
York ,1998,p368-369 

3    ѧѧات السѧѧميم التجمعѧѧأداة لتصѧѧراري كѧѧلوك الحѧѧيم السѧѧز , تقيѧѧيل عزيѧѧوزيت ميشѧѧة , سѧѧة الھندسѧѧاھرة , كليѧѧة القѧѧر , جامعѧѧي مصѧѧكنية ف
  2, ص1988دكتوراه ، 

) المباني المنفصلة والمتصلة 42شكل (  
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  توجيه الشارع / 2/1/3

رضѧѧѧѧه للإشѧѧѧѧعاع إن توجيѧѧѧѧه الشѧѧѧѧارع يعѧѧѧѧد أحѧѧѧѧد أھѧѧѧѧم العوامѧѧѧѧل التѧѧѧѧي تѧѧѧѧؤثر فѧѧѧѧي مقѧѧѧѧدار تع      
وتعرض أسطحه المختلفة ممѧѧا يѧѧؤثر علѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية لفѧѧراغ الشѧѧارع خѧѧلال ,الشمسي

كما يؤثر علي نسبة التظليѧѧل التѧѧي يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧارع والتѧѧي تكѧѧون متطلبѧѧة خѧѧلال  ،ساعات النھار 
  الشمسي والتي تكون متطلبة خلال فصل الشتاء .  للإشعاعونسبة التعرض  ،فصل الصيف 

 المتطلبѧѧات التصѧѧميمية فѧѧي حيѧѧث تتمثѧѧل الصѧѧعوبة الحقيقيѧѧة التѧѧي تواجѧѧه المخططѧѧين فѧѧي تضѧѧارب    

, أي ضرورة الحماية من الشمس في الصيف والاحتياج لѧѧدخولھا فѧѧي الشѧѧتاء لѧѧذلك  المختلفة الفصول
    1فالتصميم المثالي يجب أن يراعي توجيه الشارع حيث الراحة المناخية المطلوبة .

فقѧѧد يختلѧѧف سѧѧلوك الشѧѧوارع ذات الارتفѧѧاع  ،قطاعѧѧهجيه الشѧѧارع ذات ارتبѧѧاط قѧѧوي بنسѧѧبة ويعد تو   
  قطاع الشارع [ الارتفاع / العرض ] .  الواحد في نسبة تظليلھا وفقًا لنسبة

    2ويؤثر توجيه الشارع علي العمران بطرق عديدة .

  . خصائص الرياح في مساحة العمران للمساحة الكلية  

 ي الشوارع وممرات المشاة . الشمس والتظليل ف 

 . الجزء المعرض للشمس من المباني علي طول الشارع 

  الشارع.حركة تدفق الھواء داخل المباني علي طول 

إن توجيѧѧه الشѧѧوارع يحѧѧدد النسѧѧق السѧѧنوي واليѧѧومي للإشѧѧعاع الشمسѧѧي للمبѧѧاني علѧѧي طولھѧѧا        
المبѧѧاني بالإضѧѧافة إلѧѧي تѧѧأثيره علѧѧي  والفراغات بينھا , وھذا يؤثر علي الجѧѧزء المعѧѧرض للشѧѧمس مѧѧن

  في الشوارع , حيث يحدد توجيه الشوارع عادة توجيه المباني علي طولھا .  مشاةالراحة 

إذ يؤثر توجيه الشارع علي مقدار الأشѧѧعة التѧѧي تكتسѧѧبھا كѧѧل مѧѧن وجھتيѧѧه ومقѧѧدار مѧѧا تفقѧѧده كѧѧل       
 دار الراحѧѧة الحراريѧѧةـالشѧѧارع ومقѧѧ ارع خلال ساعات النھار ومن ثم علѧѧي درجѧѧة حѧѧرارةـمنھما بالش

  به . 

 

  

                                                 
1 Fazia Ali Toudert, Street design and thermal comfort in hot dry climate , 
2 Baruch Givoni , Climate considerations in building and urban design ,p288. 
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  لواجھات من االحراري  الاشعاع /أ  توجيه الشارع ومعدل2/1/3

حѧѧرارة بالإشѧѧعاع إذ تشѧѧعھا للواجھѧѧة المقابلѧѧة لھѧѧا فѧѧي الفتѧѧرات التѧѧي  بѧѧثإن كل واجھة بالشѧѧارع ت     
المعرضѧѧة  تتعѧѧرض فيھѧѧا لأشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة , وذلѧѧك لارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطح الواجھѧѧة

  للإشعاع المباشر عن مثيلتھا للواجھة المقابلة المظللة . 

فالواجھѧѧة الجنوبيѧѧة تشѧѧع للشѧѧمالية فѧѧي فتѧѧرة الظھيѧѧرة مѧѧن       
, أمѧѧѧѧا الوجھѧѧѧѧات الشѧѧѧѧرقية والغربيѧѧѧѧة فѧѧѧѧإن  13 – 11السѧѧѧѧاعة 

الحѧѧѧرارة التѧѧѧي تكتسѧѧѧبھا الوجھѧѧѧات الغربيѧѧѧة بالإشѧѧѧعاع المنبعѧѧѧث 
فѧѧي الفتѧѧرة الصѧѧباحية مѧѧن  طويل الموجه من الواجھѧѧات الشѧѧرقية

تكاد تتعѧѧادل مѧѧع الكميѧѧة التѧѧي تكتسѧѧبھا  11إلي الساعة  6الساعة 
الواجھات الشرقية بالإشعـاع المنبعث من الواجھات الغربية فѧѧي 

  18.1إلي الساعة  13فترة ما بعد الظھيرة من السـاعة 

وھѧѧѧѧو مѧѧѧѧا يѧѧѧѧؤثر كѧѧѧѧل مѧѧѧѧنھم بѧѧѧѧدوره علѧѧѧѧي الشѧѧѧѧارع 
  . )43(والمرتجلين به , شكل 

وتفقد جميع الواجھات حرارة بالإشعاع إلѧѧي السѧѧماء طѧѧوال     
 إلѧѧѧيسѧѧѧاعات اليѧѧѧوم , إذ يزيѧѧѧد معѧѧѧدل فقѧѧѧد الحѧѧѧرارة بالإشѧѧѧعاع 

السѧѧѧѧماء للوجھѧѧѧѧات الشѧѧѧѧرقية والغربيѧѧѧѧة صѧѧѧѧيفًا عѧѧѧѧن الشѧѧѧѧمالية 
والجنوبية نتيجة ارتفاع درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطحھا لشѧѧدة الإشѧѧعاع 

  المباشر الساقط عليھا. 

عنѧѧه  19إلѧѧي السѧѧاعة  6مѧѧن السѧѧاعة  ويرتفѧѧع معѧѧدل الفقѧѧد نھѧѧارًا
لѧѧيلاً إلѧѧي نحѧѧو الضѧѧعف بالنسѧѧبة للواجھѧѧات الشѧѧرقية والغربيѧѧة , 

 16ة ـصѧѧباحًا بينمѧѧا يكѧѧون فѧѧي الساعѧѧ 8حيث يكون أعلѧѧي معѧѧدل فقѧѧد للواجھѧѧات الشѧѧرقية فѧѧي السѧѧاعة 

اوي , ھѧѧذا وتسѧѧ ات للإشعاع المباشر ـي فترات التعرض الأقصى لھذه الواجھـة , وھـللواجھة الغربي
  .   2)44(شكل  12اعة ــتقريبًا معدلات الفقد لجميع الواجھات في الس

ويؤثر النمط التظليلي للمباني بعضھا لبعض علي درجة حرارة الأسطح الخارجية في فراغ الشѧѧارع 
نتيجة لانخفاض كمية الإشعاع الشمسي المباشر الѧѧذي تتلقѧѧاه الوجھѧѧات ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧي خفѧѧض درجѧѧة 

  من التبادل الحراري بالإشعاع فيما بينھا . حرارة أسطحھا ويقلل

                                                 
اري كأداه لتصميم التجمعات السكنية في مصر , دكتѧѧوراه , جامعѧѧة القѧѧاھرة , سوزيت ميشيل عزيز , تقييم السلوك الحر  1

  .257, ص1988كلية الھندسة ,
  259سوزيت ميشيل عزيز, مرجع سابق , ص  2

المتبادلة بين التي) منحنى كمية لحرارة 43شكل (
1المختلفة الواجھات     

منحنى كمية لحرارة ) 44شكل (
  2المفقودة من الواجھات للسماء
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  /ب سلوك الشوارع ذات التوجيھات المختلفة 2/1/3

  جنوب  –أولاً : شوارع توجيه شمال 

جنѧѧوب ظѧѧلال  –تتلقي الشوارع الممتدة علي محѧѧور شѧѧمال 
في فترة الصباح وبعد الظھيѧѧرة لكنھѧѧا تسѧѧتقبل شѧѧمس كاملѧѧة 

  ).45(شكل  1فترة قصيرة في منتصـف النھار

ومن ثم فھѧѧذا التوجيѧѧه مفضѧѧل فѧѧي الشѧѧوارع الأساسѧѧية التѧѧي 
. فھѧѧي أفضѧѧل فѧѧي التظليѧѧل  2تجري منھا الشѧѧوارع السѧѧكنية

  صيفًا وتوفر الإضاءة اللازمة شتاءًا .

  غرب .  –ثانيًا : شوارع توجيه شرق 

غѧѧرب لا  –فإن الشوارع علي محور شرق  Knowlesتبعًا لدراسة 
 مѧѧن المبѧѧاني فѧѧي منتصѧѧف تتلقѧѧي فѧѧي فصѧѧل الصѧѧيف تظلѧѧيلاً 

, ومن ثѧѧم فѧѧإن ھѧѧذه  3 النھار , وأقل منھا في الصباح والمساء
   )46(الشوارع تتعرض لمقدار كبير من الإشعاع الشمسي خاصة في حالة كونھا متسعة شكل 

ة حيѧѧث يحصѧѧل علѧѧي ضѧѧيقغرب في حالة الشوارع القريبѧѧة مѧѧن بعضѧѧھا وال –لذا يفضل توجيه شرق 
  .  4يزيادة الإشعاع الشمس

  جنوب شرق]  /جنوب غرب ] أو [ شمال غرب /ثالثًا : شوارع ذات توجيه مائل [ شمال شرق

جنѧѧوب غѧѧرب ) أو  –أن شبكة الشوارع المائلة التوجيه ( شمال شرق   Givoniيوضح
جنوب شرق ) تعد أفضل في التعرض الشمسي للواجھѧѧات حيѧѧث يقلѧѧل  –( شمال غرب 

, ويسѧѧاعد علѧѧي نفѧѧاذ مѧѧن الإشѧѧعاع الشمسѧѧي علѧѧي الواجھѧѧة 
الشѧѧمس للفѧѧراغ بѧѧين المبѧѧاني ممѧѧا يلغѧѧي المسѧѧاحات الرطبѧѧة 

 (. شѧѧكل 5الباردة في الظѧѧلال الدائمѧѧة أثنѧѧاء شѧѧھور الشѧѧتاء 

47(  

  .  مشاةللوفيما يلي تحليل لبعض التجارب الموضحة لتأثير توجيه الشارع علي الراحة الحرارية 

 

                                                 
1 Ralph L. Knowles, The solar envelope, Time saver standards of urban design, 2001, p.4,6.  
2 Phillip Tabb , Solar energy planning ,a guide to residential settlement ,1976,P172.  

  .261سوزيت ميشيل عزيز , مرجع سابق , ص   3
4 Phillip Tabb , Solar energy planning ,a guide to residential settlement ,1976,P172. 
5  Baruch Givoni , Climate considerations in buildings and urban design ,p374 

N

S
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1الضلال في الشوارع ذات التوجيھات المختلفة )45شكل (  

الشمس وعلاقتھا بالتوجيه  حركة) 46شكل (  

شوارع ذات توجيھات مائلة ) 47شكل (  
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  علي الراحة الحرارية به /ج تحليل تجارب توضح تأثير توجيه الشارع 2/1/3

  Ali Toudert  Faziaأولاً : تجربة ِِ◌ِ◌ِ◌◌ِ 

، حيѧѧث 1لتوضيح مدي توافق تصميم الشارع مع تحقيق الراحة الحرارية في المناخ الحار الجاف    
  قام بالمقارنة بين مجموعة من الشوارع ذات نسبة القطاع والتوجيھات المختلفة .  

جنѧѧوب غѧѧرب بنسѧѧبة قطѧѧاع  –غرب , وشارع شمال شѧѧرق  –رق فوجد في المقارنة بين شارع ش   
 16متѧѧر , وارتفѧѧاع المبѧѧاني عليѧѧه  8حيѧѧث عѧѧرض الشѧѧارع  2:  1

   -متر أن :

  ] اهѧѧѧѧالاتجE-W  رقѧѧѧѧازات  –] شѧѧѧѧѧاحب امتيѧѧѧѧرب صѧѧѧѧغ
اخليѧѧة دبارتفѧѧاع مقѧѧدار الإشѧѧعاع الواصѧѧل فѧѧي الاحتياجѧѧات ال

  . )48(والخارجية في الشتاء شكل 

 ي التوѧѧل فѧѧرق تأثير التظليѧѧه [ شѧѧر إلا  –جيѧѧرب ] لا يظھѧѧغ
فѧѧѧي حالѧѧѧة ارتفѧѧѧاع الحѧѧѧوائط أربѧѧѧع مѧѧѧرات عѧѧѧرض الشѧѧѧارع 

  لتظليله . 

 اهѧѧي اتجѧѧارع فѧѧدوران الش [NE -SW]  رقѧѧـال شѧѧشم ]– 

جنѧѧوب غѧѧرب ] يѧѧوفر اشѧѧتراطات الراحѧѧة , لأنѧѧه فѧѧي ھѧѧذه 
تأكيدا , فھѧѧذا التوجيѧѧه ليѧѧـس مثѧѧل  أكثرالحالة تأثير الحوائط 

ثل أوقѧѧات الراحѧѧة فيѧѧه فيمѧѧا بعѧѧد غرب ] الذي تتم –[ شرق 
جنѧѧوب غѧѧرب]  –الظھيѧѧرة , لكѧѧن التوجيѧѧه [ شѧѧمال شѧѧرق 

 الراحة في النھار . إلىيتعرض معظم الوقت 

  التوجيه كما أنNE – SW  د  يجعلѧѧباح وبعѧѧي الصѧѧل فѧѧادة التظليѧѧالحوائط أكثر كفاءة في زي
 ] .   E – Wالظھيرة حيث انخفاض التعرض للشمس عن التوجيه [ 

  مح التوجيه [سيكماNE – SW  يѧѧتاء فѧѧي الشѧѧي فѧѧبالدخول للحد الأدنى من الإشعاع الشمس [
   للشارع.حيث يعمل ھذا التوجيه علي تحسين المناخ المحلي  والخارج,الداخل 

  

                                                 
1 Fazia Ali Toudert , Helmut Mayer , Street design and thermal comfort in hot and dry 
climate . 

 
  1الشوارع وتوجيھاتھا المختلفة) 48شكل (
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  :1من خلال تجربة لخالد فجال و أمال الدبركي  -ثانيًا :

ت الخارجيѧѧة لتقيѧѧيم النمѧѧوذج باسѧѧتخدام برنѧѧامج لحسѧѧاب سѧѧرعة ودرجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بالفراغѧѧا     
  :   وجد أنالنمطي لتشكيل الموقع العام بمدينة المنيا الجديدة 

يزيد من تخلѧѧل الھѧѧواء ويخفѧѧض  درجة 45ميل الشارع بزاوية قريبة لاتجاه ھبوب الرياح حتى  -
لھذا كانت الشوارع المتعرجة المتفرعة مѧѧن الشѧѧوارع العريضѧѧة الموازيѧѧة )، 49شكل (الحرارة 
  لرياح السائدة بالتجمعات التلقائية الصحراوية أقل في درجة الحرارة. لاتجاه ا

  

  

  

 .   2وأيضًا من خلال تجربة أمال الدبركي بمدينة الباويطي بالواحات البحرية بالصحراء الغربية

جنѧѧوب ، للمقارنѧѧة بѧѧين درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء وسѧѧرعته فѧѧي شѧѧارعين مختلفѧѧين الاتجѧѧاه [ شѧѧمال غѧѧرب
التلقائي الشريطي حيث الشوارع الإسفلتية بالامتѧѧداد الشѧѧرقي للمدينѧѧة والتѧѧي تطѧѧل غرب ] في النسيج 

    .عليھا مباني بارتفاع دور واحد 

  وجد أن : 

ذات توجيѧѧه [شѧѧمال  0.3:1متر بنسبة قطѧѧاع  12في النموذج الأول حيث الشارع الإسفلتي بعرض  -
  م/ث  2.2الھواء ف  , أما سرعة 33غرب _ جنوب شرق ] فإن درجة حرارة الھواء به 

وذات التوجيѧѧه  0.6:1متѧѧر ونسѧѧبة قطѧѧاع  6أما النموذج الثاني فھو شارع مصѧѧطفي كامѧѧل بعѧѧرض  -
أمѧѧا سѧѧرعة الھѧѧواء فمѧѧن  32.5- 30.5جنѧѧوب غѧѧرب ] فѧѧإن درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه  –[شمال شرق 

 م/ث .  0.4 – 0.7

لѧѧي تѧѧوفير تھويѧѧة تسѧѧمح بتلطيѧѧف وذلك حيث تعمل ميل الشارع بزاوية فѧѧي اتجѧѧاه الريѧѧاح المحببѧѧة ع -
    الشارع.ھذا بالإضافة إلي تأثير نسبة قطاع  وحفظھا,درجة الحرارة 

  
  

                                                 
خالد فجال , أمال الѧѧدبركي وآخѧѧرون ، دلائѧѧل التخطѧѧيط العمرانѧѧي و التصѧѧميم المعمѧѧاري للتجمعѧѧات العمرانيѧѧة بالمنѧѧاطق   1

  م.2001الصحراوية ، مركز بحوث الإسكان والبناء ، يناير ، 
نѧѧدوة التنميѧѧة فѧѧى أمѧѧال الѧѧدبركي , الخصѧѧائص العمرانيѧѧة وأثرھѧѧا علѧѧى المنѧѧاخ العمرانѧѧي بالبيئѧѧة الصѧѧحراوية الجافѧѧة ،   2

 – 27مѧѧن  –وزارة الأشѧѧغال العامѧѧة والإسѧѧكان المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية  –المناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيھا 
  . 355،354ھـ ص  1423شعبان  29

  م   44  –م/ت  0.7  م   41.6  –م/ت  3.7

1جنوب شرق –غرب وشارع شمال غرب –درجات الحرارة وسرعة الھواء في شارع شرق ) 49شكل (  
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لدراسѧѧة تѧѧأثير سѧѧمات التوجيѧѧه وھندسѧѧة الشѧѧارع فѧѧي  Limor Shashua Bax تجربѧѧة  -ثالثѧѧًا : 

  1التبريد السلبي لفراغ الشارع . 

     ѧѧل ھѧѧن المواحيث تتمثѧѧة مѧѧل مجموعѧѧي تحليѧѧة فѧѧع ذه التجربѧѧق
حيѧѧث تѧѧم شѧѧمالاً   32فѧѧي تѧѧل أبيѧѧب والتѧѧي تقѧѧع عنѧѧد خѧѧط عѧѧرض 

ذات توجيѧѧه  وآخѧѧريذات توجيѧѧه شѧѧمال جنѧѧوب تحليѧѧل شѧѧوارع 
حيѧѧث يلعѧѧب التوجيѧѧه وھندسѧѧة الشѧѧارع دور ھѧѧام غѧѧرب  –شرق 

ذه التجربة بقياس مساحة في مناخ الشارع , ومن ثم فقد قامت ھ
بتوجيѧѧه  في فراغ الشارع ونسبة التظليل وعلاقتѧѧهالجزء المظلل 

  )50شكل (الشارع .

  فوجد أن : 

  اعةѧѧوالي السѧѧر أي حѧѧباح المبكѧѧاعات الصѧѧي سѧѧي  10فѧѧمس فѧѧاه الشѧѧة اتجѧѧإن زاويѧѧباحًا , فѧѧص
ذات فѧѧإن الشѧѧارع ذه الحالѧѧة فѧѧي إقلѧѧيم إسѧѧرائيل , ومѧѧن ثѧѧم ففѧѧي ھѧѧ درجѧѧةْ 60أغسѧѧطس تكѧѧون حѧѧوالي 

اتجѧѧاه لشѧѧارع فѧѧي ذلѧѧك ا% من سطح أرضѧѧه مظلѧѧل عѧѧن 73) يكون حوالي جنوب  –التوجيه (شمال 
  ) .  غرب  –(شرق 

  تأثير التظليل في الشارعين يكـون ضعيف. 14إلي الساعة  10كما وجد أنه ما بين الساعة 

  وعلي الجانب الآخر ففي فصل الشتاء , في شھر
تكѧѧون  10يناير فѧѧإن زاويѧѧة اتجѧѧاه الشѧѧمس فѧѧي السѧѧاعة 

) ومѧѧѧن ثѧѧѧم فѧѧѧإن الشѧѧѧارع ( Tan 33(0.65=حѧѧѧوالي 
ذات تظليل أقل من الشѧѧارع ( ) يكون جنوب  –شمال 
يوضح مقدار الإشѧѧعاع  )51() . شكل غرب  –شرق 

 Jerusalemالشمسي الساقط علي الأرض في شارع 

  سبتمبر. 21 في

  مالѧѧور ( شѧѧإن المحѧѧارع فѧѧائطين بالشѧѧن الحѧѧعاع  –وعند النظر علي كل مѧѧمح للإشѧѧوب ) يسѧѧجن
) , حيѧѧث أن الشѧѧارع غѧѧرب   -شѧѧرق  حѧѧور (الم وذالشمسي المباشѧѧر بالنسѧѧبة لحوائطѧѧه عѧѧن الشѧѧارع 

غѧѧرب )  –جنوب ) كلتا حائطيه تستقبل الإشعاع الشمسي , بينما في حالة الشѧѧارع (شѧѧرق  –(شمال 
 فإن الحائط الشمالي مظلل معظم اليوم .

  

                                                 
1 Limor  Shashua –Bar , Mile E. Hoffman , Geometry and orientation aspects in passive 
cooling of canyon streets with trees , Energy and buildings 35 (2003),p61-68 

 

N.S 

E .w 

1 ذات توجيھات مختلفة للشوارع  أبيبموقع في تل  )50شكل (  

ارع شمال جنوب ي شمقدار طاقة الاشعاع الشمسي ف )51شكل (
1وشارع شرق غرب  
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لدراسѧѧة تѧѧأثير نسѧѧبة قطѧѧاع الشѧѧارع وتوجيھѧѧه علѧѧى  Fazia Ali Toudert رابعѧѧًا:  تجربѧѧة 

  1ناخ الحار الجافالراحة الحرارية في الم

ولكنѧѧه  مختلفѧѧة,ذات توجيھات مختلفة ونسѧѧبة قطѧѧاع حيث قام بقياس درجة حرارة الھواء في شوارع 
 :أنوجد مع ثبات نسبة القطاع وتغير التوجيھات 

 بالنسبة للإشعاع الشمسي : 

o  رѧѧي المباشѧѧعاع الشمسѧѧأن الإشDirect radiation    لالѧѧزداد خѧѧرب يѧѧرق غѧѧه شѧѧي التوجيѧѧف
 –فѧѧي الشѧѧارع شѧѧرق  ه يزدادنذات التوجيه شمال جنوب , علماً بأھار عن الشارع ساعات الن

قليلاً إلي أنه يرتفѧѧع مѧѧرة آخѧѧري مѧѧن السѧѧاعة  الانخفاضصباحًا ويبدأ في  9من الساعة غرب 
ذلѧѧك ظھѧѧرًا ويبѧѧدأ بعѧѧد  13جنوب فإنه يصل أقصاه حوالي السѧѧاعة  –, أما التوجيه شمال  15
 .   )53(و )52(شكل   الانخفاضفي 

  

  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554. 

  1شرق غربتوجيه  والاشعاع الشمسي المباشر في شارع ذ )52شكل (
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  1) 55(و )54(أما بالنسبة للإشعاع المشتت فوجد أنه يكاد يتساوي في كلا الشارعين بشكل 

 

  
  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554. 
 

1شمال جنوب توجيه  والاشعاع الشمسي المباشر في شارع ذ)53شكل (   

1 شرق غربتوجيه  وفي شارع ذ شتتالاشعاع الشمسي الم) 54شكل (   
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o  رق  وذومن ثم فإن قيمة طاقة الإشعاع الشمسي الكلية ترتفع في الشارعѧѧه شѧѧرب  –التوجيѧѧغ
 )58(ومفصѧѧلة شѧѧكل )57(و )56(شѧѧكل مجمعѧѧة جنѧѧوب  –التوجيѧѧه شѧѧمال  وذعѧѧن الشѧѧارع 

 1.)59(و

  
  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554. 
 

1 شمال جنوبتوجيه وفي شارع ذشتتالاشعاع الشمسي الم)55شكل (

توجيه شرق غرب  وشعاع الشمسي الكلى في شارع ذلاا )56شكل (  
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توجيه شمال جنوبو ال) الاشعاع الشمسي الكلى في شارع ذ57شكل ( 1

1غرب مفصلة –التوجيه شرق  والشمسي في الشارع ذ عالاشعاقة  اط) 58شكل (    
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 : 19) و(18جدول ( 1)60(شكل -بالنسبة لدرجة حرارة الھواء(  

o  ي  –فإن الشارع ( شرق  4:1فنجد أنه عند نسبة قطاعѧѧه أعلѧѧغرب ) تكون درجة حرارة الھواء ب
    12جنوب ) خلال ساعات النھار ما عدا حوالي الساعة–وجيه ( شمالذات التمن الشارع 

o  بةѧѧة نسѧѧي حالѧѧا فѧѧاع أمѧѧرق  2:1القطѧѧارع ( شѧѧإن الشѧѧرارة  –فѧѧة حѧѧي درجѧѧي فѧѧون أعلѧѧرب ) يكѧѧغ
شѧѧرق (بالشѧѧارع  حѧѧرارةال فѧѧإن درجѧѧة 1:1ذات نسبة القطѧѧاع  جنوب)–(شمال  الھواء به عن الشارع

 12بينمѧѧا تكѧѧاد تتقѧѧارب مѧѧن حѧѧوالي السѧѧاعة  )جنوب –شمال (تكون أعلي منھا في الشارع  )غرب –
  ية علي الأرض . حيث الشمس العمود 14إلي الساعة 

o  ث  0.5:  1أما عند نسبة القطاعѧѧا , حيѧѧًارب تمامѧѧاد تتقѧѧفإن لدرجة حرارة الھواء في التوجيھين تك
ذلѧѧك لأنھمѧѧا يكѧѧادا غѧѧرب بشѧѧكل بسѧѧيط و –جنوب عѧѧن الشѧѧارع شѧѧرق  –شمال ذا التوجيه في الشارع 

      يكونا معرضين بالكامل .
 

 

 

 

  

  

  

  

  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007) 

1جنوب  مفصلة –التوجيه شمال وقة الاشعاع الشمسي في الشارع ذ اط)59شكل (

جنوب وشرق غرب –درجة حرارة الھواء في الشوارع ذات التوجيه شمال )60شكل (  1  
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  1 -حيث أن :

  

  

  

  

      
  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007) 
 

  1 غرب–جنوب وشرق –درجات الحرارة وسرعة الھواء في الشوارع ذات التوجيه شمال )18(جدول   

  1غرب –جنوب وشرق–طاقة الاشعاع الشمسي مفصلة في الشوارع ذات التوجيه شمال )19( جدول   
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  نسبة قطاع الشارع وعرضه  2/1/4

تعد نسبة قطѧѧاع الشѧѧارع [ النسѧѧبة بѧѧين ارتفѧѧاع المبѧѧاني لعѧѧرض الشѧѧارع ] ذات تѧѧأثير كبيѧѧر علѧѧي    
خصائص المناخ المحلي للشѧѧارع , وفقѧѧًا لمقѧѧدار تعرضѧѧه للإشѧѧعاع الشمسѧѧي حيѧѧث أن كميѧѧة الإشѧѧعاع 

سѧѧبة قطѧѧاع الشѧѧارع , إذ يѧѧؤثر علѧѧي الشمسي المباشر التي يستقبلھا شѧѧارع ذا عѧѧرض محѧѧدد , يتѧѧأثر بن
تقبل داخѧѧѧل الشѧѧѧارع ومѧѧѧن ثѧѧѧم فѧѧѧإن سѧѧѧضѧѧѧوء الشѧѧѧمس الم

المباني لبعضھا لا يخضع لأبعѧѧاد المبنѧѧي كѧѧالطول  لتظلي
والعѧѧѧرض وإنمѧѧѧا يخضѧѧѧع لنسѧѧѧبة ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني إلѧѧѧي 
عѧѧѧرض الشѧѧѧوارع , بالإضѧѧѧافة إلѧѧѧي نسѧѧѧبة ظѧѧѧل زاويѧѧѧة 

  . زاوية الظل الأفقية للواجھات )جتا(ارتفاع الشمس إلي 

عرض الشارع لارتفاع المبنى) وعند نفس خѧѧط العѧѧرض تكѧѧون  تثبيت (نسبةوعلي ذلك ففي حالة 
نسѧѧبة تظليѧѧل الواجھѧѧات الخارجيѧѧة مѧѧن المسѧѧاحة الكليѧѧة للواجھѧѧات المعرضѧѧة للشѧѧمس ثابتѧѧة بالنسѧѧبة 

) أي ( تعѧѧرضوفي حالة تساوي زاوية ال  1لمختلف الأنماط التجميعية في ساعة معينة من الزمن.
رغم من التغير في ارتفاع المبنѧѧي وعѧѧرض الشѧѧارع الثبات ( نسبة عرض الشارع لارتفاع المبنى ) ب

  2 )61(تكون نسبة المساحة المعرضة من الواجھة إلي مساحة الواجھة ككل ثابتة شكل 

  /أ نسبة قطاع الشارع وارتفاع الواجھات المختلفة 2/1/4

تعѧѧد الواجھѧѧات الشѧѧرقية والغربيѧѧة ھѧѧي أكثѧѧر الواجھѧѧات تعرضѧѧًا      
للإشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر صѧѧѧيفًا , لѧѧѧذلك فѧѧѧإن , زيѧѧѧادة ارتفѧѧѧاع ھѧѧѧذه 
الواجھات بالنسبة لعروض الشوارع تؤدي إلي حدوث انخفѧѧاض كبيѧѧر 
في معدل الطاقة المكتسبة للفراغ الداخلي عن طريق ھѧѧذه الواجھѧѧات , 

ѧѧѧѧاع الشѧѧѧѧبة قطѧѧѧѧبخفض نسѧѧѧѧن فѧѧѧѧى 1.5: 1ارع مѧѧѧѧى 2: 1 إلѧѧѧѧ4:  1 إل 

تѧѧنخفض درجѧѧة التعѧѧرض للواجھѧѧات الشѧѧرقية والغربيѧѧة , بمعѧѧدل مѧѧن 
% وبالتѧѧالي تѧѧنخفض درجѧѧة التعѧѧرض الكليѧѧة للمبѧѧاني 40% إلѧѧي 20

  3) 62(% شكل 27% إلي 17المنفصلة بمعدل 

الواجھѧѧات  أمѧѧا بالنسѧѧبة لزيѧѧادة ارتفѧѧاع المبنѧѧي إلѧѧي عѧѧرض الشѧѧارع , فإنھѧѧا لا تѧѧؤثر علѧѧي تظليѧѧل   
درجѧѧة) التѧѧي تتسѧѧبب فѧѧي عѧѧدم تظليѧѧل المبѧѧاني  88الجنوبية صيفًا نتيجة لكبر زاويѧѧة ارتفѧѧاع الشѧѧمس (

                                                 
لتصميم التجمعات السكنية في مصر , دكتوراه , جامعة القѧѧاھرة ,  كأداةسوزيت ميشيل عزيز , تقييم السلوك الحراري 1   

  . 218, ص1988كلية الھندسة ,
   سوزيت ميشيل عزيز .218مرجع  سابق , ص،  سوزيت ميشيل عزيز2  

   238مرجع  سابق , ص سوزيت ميشيل عزيز,  3

 

  

) ثبات مقدار التعرض في قطاع الشارع لثبات نسبة القطاع  61شكل (    

منحنى نسبة القطاع ومقدار) 62شكل (  
3 التعرض للإشعاع الشمسي  
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لبعضھا , وتكون الواجھة الجنوبية معرضة بالكامل في فترة الظھيرة , لذا فإن ھذه الواجھѧѧات تعѧѧالج 
  الفتحات بعناصر التظليل الأفقية التي تكون ذات فاعلية كبيرة في تظليل الحوائط و

  

  ب تحليل تجارب توضح تأثير نسبة قطاع الشارع علي الراحة الحرارية به ./  2/1/4

) علѧѧي الإشѧѧعاع  H/wلتحليل تأثير نسبة قطѧѧاع الشѧѧارع  (  1970سنة   Ludwingأولاً : تجربة 

  1.  الشمسي ودرجة حرارة الھواء بالقرب من الأرض

  )63(ماط مختلفة شكل بتحليل ثلاثة أن Ludwingحيث قام          

)a مسطح أفقي فضاء : (  

)b 1:1) : مساحة محاطة بالمباني ذات نسبة قطاع   

)c 4:  1) : منطقة ذات كثافة عمرانية عالية نسبة القطاع بھا  

   -فوجد أن :

  ةѧѧاحة الأفقيѧѧث المسѧѧي حيѧѧة الأولѧѧي الحالѧѧدودة,فѧѧم  الممѧѧإن معظѧѧف
ث يصѧѧѧدر بعѧѧѧد يѧѧѧنعكس حيѧѧѧ بѧѧѧالأرض,الإشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي المصѧѧѧطدم 

  .الامتصاص كموجات إشعاع طويلة إلي السماء 

  في الحالة الثانية التي تتساوى فيھاH/W  =1,  فإن معظم الأشعة
ونھائيًا تمتص بѧѧالقرب  والأرض.المباني الأخرى  إليالمنعكسة تنطلق 

 من مستوى الأرض 

  يѧѧتص فѧѧم الممѧѧإن معظѧѧة فѧѧة العاليѧѧة ذات الكثافѧѧة الثالثѧѧي الحالѧѧأما ف
ن عالي فوق مستوى الأرض ونتيجة لذلك فإن معدل الإشعاع الѧѧذي مكا

يصل الأرض ويسخن الھواء قرب الأرض أقل مѧѧن الحالѧѧة 
 السابقة.

ومѧѧѧن ثѧѧѧم فكلمѧѧѧا زادت نسѧѧѧبة قطѧѧѧاع الشѧѧѧارع فѧѧѧإن مقѧѧѧدار 
  .الإشعاع الشمسي الذي يصل الأرض يقل 

% مѧѧن الأشѧѧعة المكتسѧѧبة 60من خلال تحليله لاتزان الطاقة في فѧѧراغ الشѧѧارع أن :  Okeحيث وجد 
% تخزن في المواد المكونة للشارع لتصѧѧدرھا لѧѧيلاً 30منتصف اليوم تتحول إلي حرارة محسوسة , 

 % تستھلك في عملية التبخر للأسطح .10, 

                                                 
1 Baruch Givoni , Climate considerations in buildings and urban design ,1998, New York, 
p247 

 

   1 رعأشكال القطاع المختلفة للشوا )63شكل (
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متѧѧر 1من خـلال قياس درجة حرارة الھواء علي ارتѧѧـفاع  1988يوليو  في  Givoniثانيًا:  تجربة 

  Spain  .1في أسبانيا  قدم في شوارع مختلفة 3.28=

     -في: Givoniحيث تمثلت العينة التي اختارھا 

  )  Wide Street   )Constituctionشارع عريض مشجر -

  )  Narrow Street    )Reinosoشارع ضيق جدًا طويل  -

  )  Marilloمساحة كبيرة من الأرض تتمثل في حديقة    (  -

  مساءًا  11الساعة صباحًا حتى  6وقد تم القياس من الساعة 

  )64(شكل  -فوجد أن :

  ةѧѧفي الصباح الباكر درج
الحѧѧѧѧѧرارة فѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧارع 

 Wideالعѧѧѧѧѧѧѧريض 

Street  نѧѧѧة ولكѧѧѧمنخفض
خѧѧѧѧѧلال فتѧѧѧѧѧرة السѧѧѧѧѧطوع 
الشمسѧѧѧي وخاصѧѧѧة فتѧѧѧرة 
الظھيѧѧѧѧرة فѧѧѧѧإن درجѧѧѧѧات 
الحرارة العالية تقاس فѧѧي 
الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧوارع العريضѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  الحديثة . 

 واѧѧل أما درجات الحرارة المنخفضة فتقاس في الشѧѧن أن تصѧѧث يمكѧѧة حيѧѧيقة الطويلѧѧرع الض
   .10 :1العرض إلي حوالي  الارتفاع:نسبة 

 

 

                                                 
1 Baruch Givoni , Climate considerations in buildings and urban design ,1998, New York, 
p287 

 1 مختلفة أبعادمنحنى درجات الحرارة في شوارع ذات  )64شكل (
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للمقارنѧѧة بѧѧين درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء خѧѧلال مجموعѧѧة عينѧѧات  Ali toudert aFaziثالثѧѧًا : تجربѧѧة 

  )65شكل ( 1الشوارع ذات القطاعات المختلفة في كل الاتجاھات تتمثل في 

 2:  1نسبة قطاع   وشارع ذ    

 واجھة تراسية مفتوحة للسماء  وشارع ذ 

  اعѧѧѧبة القطѧѧѧاع ونسѧѧѧف الارتفѧѧѧارع مختلѧѧѧش
 ذات بواكي وقطاع تلسكوبي 

  يحتوي علي صف من الأشجار .  2:  1شارع بنسب قطاع 

  يحتوي علي أشجار . 1:  1شارع نسبة قطاع 

   -من خلال تحليل درجات الحرارة لتلك العينات المختلفة لقطاعات الشوارع وجد أن:

 كل  وع ذالشارѧѧأ شѧѧون أدفѧѧاء يكѧѧي المسѧѧالبواكي في الصباح يسخن أقل من الشارع المنتظم , لكنه ف
)66(   

 ار  وأما الشارع ذѧѧاعات النھѧѧلال سѧѧع خѧѧه ترتفѧѧواء بѧѧرارة الھѧѧالقطاع التراسي المفتوح فإن درجة ح
 )67(القطاع المنتظم , بينما تنخفض عنه خلال ساعات الليل . شكل  وعن الشارع ذ

                                                 
1  1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer, effects of asymmetry, galleries ,overhanging  
facades and vegetation on thermal  comfort in urban street canyons “ Building and 
environment (2006) ,p744-745. 

1 قطاع مختلفة  أشكال) شوارع ذات 65شكل (  

منحنى درجة الحرارة في شارع منتظم ) 66شكل (  
1ذات بواكي  وأخر  

منحنى درجة الحرارة في شارع منتظم ) 67شكل (  
1 تراسي وأخر  
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 ة أѧѧاع مختلفѧѧبة قطѧѧرق  2:1,  1:1ما في حالة المقارنة بين شارعين ذات نسѧѧه شѧѧذات توجي– 

نسѧѧبة و أعلѧѧي مѧѧن الشѧѧارع ذ 1:1النسѧѧبة  وغرب , فقد وجد أن درجة حرارة الھѧѧواء فѧѧي الشѧѧارع ذ
 )68(خلال ساعات النھار , وأقل منه خلال ساعات الليل , شكل  2:1القطاع 

لقيѧѧاس درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء والطاقѧѧة الشمسѧѧية , فѧѧي  Toudert -Ali  aFaziثالثѧѧًا : تجربѧѧة :  

غѧѧرب   –شѧѧـرق  وجنѧѧوب  –شѧѧـوارع ذات نسѧѧبة قطѧѧاع مختلفѧѧة , وفѧѧي كѧѧل مѧѧن الاتجѧѧاھين شـѧѧـمال 

  1. )70و ()69(شكل 

  

  

  

  

  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554 

1 غرب ونسب قطاع مختلفة –شوارع ذات توجيه شرق منحنى ) 68شكل (  

1 غرب  ونسب قطاع مختلفة  -منحنى درجات حرارة  بشوارع ذات توجيه شرق) 69شكل (  
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   -فوجد أن :

  اع  -في حالة التوجيه شرقѧѧارع  4:1,  2:1,  1:1,  0.5:1غرب في نسبة قطѧѧإن الشѧѧف .
يبѧѧرز بكونѧѧه أعلѧѧي الشѧѧوارع فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه بشѧѧكل  0.5:1القطѧѧاع  نسѧѧبة وذ

, حيѧѧث تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء  2:1ثѧѧم  1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  ويليه الشارع ذ ملحوظ,

, وفيѧѧة ترتفѧѧع نسѧѧبة التظليѧѧل لارتفѧѧاع نسѧѧبة  4:1نسبة القطاع  وبشكل ملحوظ في الشارع ذ
  قطاع الشارع . 

  4:1,  2:1,  1:1,  0.5:1جنوب , ونسبة القطاع  –شمال أما في حالة التوجيه   .  

 ا  0.5:1نسبة القطاع  وفإن الشارع ذѧѧوظ , بينمѧѧكل ملحѧѧواء بشѧѧرارة الھѧѧة حѧѧه درجѧѧترتفع ب
الѧѧذي  2:1نسѧѧبة القطѧѧاع  و, يليѧѧه الشѧѧارع ذ 1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وتنخفض عنه في الشѧѧارع ذ

, خاصѧѧة  4:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وذتنخفض به درجة حرارة بحيѧѧث تكѧѧاد تتقѧѧارب مѧѧن الشѧѧارع 

كѧѧل منھمѧѧا فѧѧي الانخفѧѧاض  يبѧѧدأحيث تكاد تتعامد الشمس علي الشارع , ثم  13عند الساعة 
 تدريجيًا . 

  ث أنѧѧارع حيѧѧاع الشѧѧبة قطѧѧت نسѧѧا قلѧѧزداد كلمѧѧا تѧѧي فإنھѧѧعاع الشمسѧѧة الإشѧѧبة لطاقѧѧا بالنسѧѧأم
 4:1,  2:1نھا فѧѧي أعلي م 1:1أعلي من  0.5:1نسبة القطاع  ومقدار الطاقة في الشارع ذ

 –غرب , شѧѧمال  –خلال كل من التوجيه شرق  , وھو ما يوضحه الشكل البياني المقابل .

 جنوب وھو ما تم توضيحه سابقًا في توجيه الشارع . 

  

  

  1جنوب   ونسب قطاع مختلفة–منحنى درجات حرارة  بشوارع ذات توجيه شمال ) 70شكل (
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  نقاط التجمع بين الشوارع  2/1/5

    ѧѧآت إلѧѧن منشѧѧرى,ي نقاط التجمع ھي نقاط في المدينة نتيجة تقاطع مسارات أو تغير الحركة مѧѧأخ 

  1 المغلقة.الساحات  الشوارع,أركان  الشوارع,مثل نھايات 

يؤثر توزيع تلك النقاط بين الشوارع علي مقدار الراحة الحرارية بالشارع , حيث يعمل توزيع نقѧѧاط 
التجمѧѧع داخѧѧل الكتلѧѧة العمرانيѧѧة علѧѧي توزيѧѧع حركѧѧة الھѧѧواء بانسѧѧيابية داخѧѧل الكتلѧѧة العمرانيѧѧة , حيѧѧث 

لتخلص من الحѧѧرارة الزائѧѧدة وتѧѧوفير منѧѧاخ محلѧѧي ل بالإضافة, رة الداخلية للشارع تلطف درجة الحرا
مناسѧѧب وذلѧѧك أيضѧѧًا مѧѧن خѧѧلال الѧѧتحكم فѧѧي المسѧѧاحات المعرضѧѧة للإشѧѧعاع الشمسѧѧي وتѧѧوفير التظليѧѧل 

  اللازم . 

وتمثѧѧل نقѧѧاط التجمѧѧع بѧѧين الشѧѧوارع والفراغѧѧات العمرانيѧѧة الخارجيѧѧة والتѧѧي تѧѧؤثر بشѧѧكلھا وتوجيھھѧѧا 
  احتوائھا وانغلاقھا علي الراحة الحرارية بھا . ودرجة

  

  الفراغات العمرانية ( نقاط التجمع ) والإشعاع الشمسي .  /أ 2/1/5

يجѧѧѧب حمايѧѧѧة الفراغѧѧѧات العمرانيѧѧѧة ( نقѧѧѧاط التجمѧѧѧع ) المحصѧѧѧورة بѧѧѧين الوحѧѧѧدات مѧѧѧن أثѧѧѧر الإشѧѧѧعاع 
  2الحراري المؤثر عليھا والذي ينتج عن طريق 

   أشعة الشمس الساقطةDirect Sun Rays    

   انعكاس الأشعة علي الأسطح المعرضة للشمسReflection   

   طحѧѧѧرارة الأسѧѧѧة حѧѧѧاع درجѧѧѧة لارتفѧѧѧة نتيجѧѧѧطح المختلفѧѧѧن الأسѧѧѧث مѧѧѧعاع المنبعѧѧѧالإشRe-

radiation   

فكلما قلت المسطحات المعرضѧѧة للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر قѧѧل معѧѧدل الإشѧѧعاع المѧѧنعكس والصѧѧادر 
ويمكѧѧن  المباشѧѧر.الحمѧѧل الحѧѧراري النѧѧاتج عѧѧن الإشѧѧعاع الشمسѧѧي القѧѧوي  مѧѧن الأسѧѧطح المختلفѧѧة فيقѧѧل

    -التحكم في المسطحات المعرضة للإشعاع الشمسي عن طريق الوسائل التالية :

  

                                                 
1 Melville C. Branch, Urban planning theory, dowden, Hutchinson & Ross, Inc. , 1975, 
p112.  

, تصѧѧميم الفراغѧѧات العمرانيѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق الحѧѧارة , أثѧѧر المنѧѧاخ علѧѧى تصѧѧميم الفراغѧѧات محمѧѧد سѧѧالم  إبѧѧراھيمرمѧѧاح   2
  . 78, ص1984العمرانية في البيئة المصرية , جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم العمارة , ماجستير , 



 
 

الاول: الفصل ثانيالباب ال  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

81

  

  1 أولاً : بروفيل وشكل الفراغ

كلما كانت نسبة ارتفاع حوائط الفراغ العمراني إلي عرضه كبيѧѧرة , كانѧѧت نسѧѧبة التظليѧѧل داخѧѧل 
   )71(ر , وكلما قلت ھذه النسبة اتسع الفراغ وقلت المساحة المظللة فيه شكل الفراغ أكب

  

                      

  

  

  

  

  

لذا يفضل استخدام الفراغات الصѧѧغيرة والمتوسѧѧطة الحجѧѧم , وذلѧѧك لأنѧѧه كلمѧѧا قلѧѧت مسѧѧاحة الفѧѧراغ 
اع الشمسѧѧي المباشѧѧر قلت كمية الإشعاع المنبعثة من الأرضية وزادت المساحة الغير معرضة للإشѧѧع

  )72(, فقل الحمل الحراري داخل الفراغ العمراني شكل 

   ثانيًا : توجيه الفراغ

يجب الاھتمام بتوجيه الفراغات العمرانيѧѧة , خاصѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق التѧѧي تعѧѧاني مѧѧن التركيѧѧز الشѧѧديد 
ي التѧѧي للإشعاع الشمسي , وذلѧѧك باسѧѧتقبال أقѧѧل قѧѧدر مباشѧѧر منѧѧه , مѧѧن خѧѧلال تقليѧѧل مسѧѧطحات المبѧѧان

تسѧѧتقبل ھѧѧذه الإشѧѧعاعات ( مثѧѧل الحѧѧوائط الجنوبيѧѧة والغربيѧѧة ) خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار لتقليѧѧل الحمѧѧل 
  . )73(الحراري داخل تلك الفراغات , وبالتالي داخل الشوارع الناتجة عنھا شكل 

     

  

  

  

  

                                                 
خ على تصميم الفراغات رماح إبراھيم محمد سالم , تصميم الفراغات العمرانية في المناطق الحارة , أثر المنا  1

  80-78, ص1984العمرانية في البيئة المصرية , جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم العمارة , ماجستير , 

1شكل الفراغ العمراني ونسبة التظليل ) 71شكل ( 1الشمسي في الفراغات المختلفة  للإشعاع) مقدار التعرض 72شكل (   

1توجيه الفراغ العمراني وعلاقته بحركة الشمس ) 73شكل (  
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  ثالثاً : التظليل 

اديѧѧًا لشѧѧدة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي يجب مراعاة توفير أكبѧѧر قѧѧدر ممكѧѧن مѧѧن المنѧѧاطق المظللѧѧة , وذلѧѧك تف
الساقط في المناطق الحارة الجافة صيفًا , حيث أن المناطق المظللة تقلل من الحمل الحѧѧراري النѧѧاتج 

  داخل الفراغات العمرانية , وتعمل علي توفير الراحة الحرارية اللازمة للراجلين .

    رابعًا : درجة احتواء الفراغ

ذو  مقѧѧدار تعرضѧѧه للإشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧالفراغ الكبيѧѧر المفتѧѧوحتؤثر درجة احتواء الفراغ علѧѧي     
درجة الاحتواء الصغيرة يكون أكثر تعرضًا للإشعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر والمѧѧنعكس , ويكѧѧون الحمѧѧل 

  1الحراري داخله كبير ونسبة المناطق المظللة قليل .

بيѧѧر , ممѧѧا يعمѧѧل علѧѧي يكѧѧون معѧѧدل التظليѧѧل داخلѧѧه ك الكبيѧѧرة,أما الفراغ المقفل ذو درجة الاحتواء 
  .)74(تقليل الحمل الحراري داخله , وتوفير الراحة الحرارية اللازمة .  شكل

  

  

  

  

  تجربة توضح تأثير شكل نقاط التجمع علي الراحة الحرارية بمسار الحركة :  /ب 2/1/5

  2. تجربة شفق العوضى الوكيل , خالد سليم فجال -

ام الحاسѧѧب الآلѧѧي لإحѧѧدى الحѧѧالات الفرضѧѧية للعمѧѧران مѧѧن خѧѧلال المحاكѧѧاة الرياضѧѧية باسѧѧتخد     
عينѧѧات مѧѧن فراغѧѧات المسѧѧاحات ( نقѧѧاط 5المستحدث بمنطقة توشكي بجنوب الوادي, حيث تم اختيار 

التجمع), حيث تم اختيار مجموعة من أشكال الفراغات ذات المداخل والنسب المختلفة لتحديد أنسѧѧب 
   )20(الأوضــاع بيئيًا جدول 

                                                 
رمѧѧاح ابѧѧراھيم محمѧѧد سѧѧالم , تصѧѧميم الفراغѧѧات العمرانيѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق الحѧѧارة , أثѧѧر المنѧѧاخ علѧѧى تصѧѧميم الفراغѧѧات   1 

  109, ص1984عة القاھرة , كلية الھندسة , قسم العمارة , ماجستير , العمرانية في البيئة المصرية , جام
نѧѧدوة شفق العوضي الوكيل , خالد سليم فجال , تأثير الظروف المناخية على العمارة والعمران فѧѧي صѧѧحراء مصѧѧر ,    2  

بالمملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية التنمية العمرانية للمناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيھا. وزارة الأشغال العامѧѧة والأسѧѧكان 
  716ھـ, ص1423شعبان  29 – 27

1 درجة احتواء الفراغ العمراني ) 74شكل (  
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   -وجد أن :

  دفق  12أنه توجد أھمية في انتھاء الطرق التي يقل عرضھا عنѧѧي تѧѧل علѧѧمتر بفراغ متسع يعم
  حركة الھواء . 

  ض  ،أن الفراغ ذات درجة الاحتواء العاليةѧѧمع وجود بعض الطرق المخترقة له يعمل علي خف
 درجة الحرارة به . 

  ѧѧي خفѧѧل علѧѧل يعمѧѧد ظѧѧي تواجѧѧل علѧѧرات يعمѧѧع للممѧѧل المتقطѧѧود التظليѧѧرارة وجѧѧة الحѧѧض درج
 م .  3.5ْحوالي 

  ي  ،كما أن انكسار محور الطريق المخترق للفراغѧѧل علѧѧه يعمѧѧا أنѧѧواء , كمѧѧرعة الھѧѧيزيد من س
 خفض درجة الحرارة .

   

  المتوسط  3  2  1 نقاط القياس  حالات التجارب

  التجربة السابعة   

  م/ث0.91  1.39  0.43  0.93 سرعات الھواء

  45.31  45  45.5  45.6 درجات الحرارة

  التجربة الثامنة   

  م/ث1.17  0.72  2.09  0.72 سرعات الھواء

  45  45.7  43.8  40.7 درجات الحرارة

  التجربة التاسعة   

  م/ث 1.9  1.02  3.67  1.02 سرعات الھواء

  43  43.3  42.4  43.3 درجات الحرارة

  التجربة العاشرة   

  ثم/1.18  0.58  1.32  1.66 سرعات الھواء

  42.66  43.2  42.5  42.3 درجات الحرارة

  التجربة الحادية عشر   

  م/ث0.48  0.63  0.18  0.64 سرعات الھواء

  41.9  41.9  41.9  41.9 درجات الحرارة

  

  

 

 

 

 

 

 

 

) لѧѧѧدرجات الحѧѧѧرارة وسѧѧѧرعة الھѧѧѧواء  بالعينѧѧѧات المختѧѧѧارة للفراغѧѧѧات العمرانيѧѧѧة 20جѧѧѧدول (
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    الخلاصة:

تناولت تصѧѧميم الشѧѧوارع  التيمن خلال دراسة ھذا الفصل وتحليل بعض التجارب المحلية والعالمية 

  للكثافة البنائية للعمران . بالإضافةوجيه ونسبة القطاع وعرض الشارع من حيث الشكل والت

الشمسѧѧي المباشѧѧر ، اذ  للإشѧѧعاعأن شكل الشارع وعرضه له تѧѧأثير كبيѧѧر علѧѧى مقѧѧدار التعѧѧرض  وجد

  .الشمسي كلما زادت نسبة قطاع الشارع  للإشعاعيقل مقدار التعرض 

الشمسѧѧي المباشѧѧر  للإشѧѧعاعتظليѧѧل ومѧѧدة التعѧѧرض كما أن توجيه الشارع له تأثير كبير علѧѧى مقѧѧدار ال

  والشتاء.في كل من الصيف 

وانغلاقه على مقدار التظليل به ومن ثم على مقدار تعرضѧѧه  العمرانيكما تؤثر درجة احتواء الفراغ 

الشمسي المباشر وھو ما يؤثر على الراحة الحرارية حيث توفير مناخ محلى مناسب يحقѧѧق  للإشعاع

  كل من الصيف والشتاء . فيالشارع ب للمشاةالراحة 
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  مقدمة

إذ يمثل الشارع الفراغ الخارجي الذي يتواجد فيѧѧه الإنسѧѧان , فѧѧإن عناصѧѧر فѧѧرش الشѧѧارع وتكوينѧѧه 
ذات تأثير فعال علي الراحة الحرارية , لѧѧذا يجѧѧب مراعѧѧاة مѧѧادة النھѧѧو ولونھѧѧا بمѧѧا يحقѧѧق التوافѧѧق مѧѧع 

  تأثير الإشعاع الشمسي .

لشمسѧѧي وفقѧѧًا لمواصѧѧفات الشѧѧارع , مѧѧن ومѧѧن ثѧѧم فيتنѧѧاول ھѧѧذا الفصѧѧل مѧѧدي اخѧѧتلاف تѧѧأثير الإشѧѧعاع ا
حيث المواد والألوان الخاصة بفراغ الشارع والتي تتمثل في حوائطه وأرضياته وأسقفه وتѧѧأثير ذلѧѧك 
علي درجة الحرارة الإشعاعية لمواد الشارع وبالتالي تأثيره علѧѧي الراحѧѧة الحراريѧѧة بالشѧѧارع ومѧѧدي 

  قدرته علي توفير مناخ محلي جيد لمستخدميه . 

  مواد النھو بالشارع والإشعاع الشمسي  / 2/2/1

ويسѧѧاعد علѧѧي  الجاف,الحار  المصري,يجب اختيار مادة نھو الشارع بما يحقق انسجام مع المناخ 
    الخارجية.تقليل انعكاس الحرارة والإبھار في المساحات 

ل فѧѧإن المѧѧادة الخاصѧѧة بمكونѧѧات فѧѧراغ الشѧѧارع مѧѧن [حѧѧوائط وأرضѧѧيات وأسѧѧقف ] تѧѧؤثر علѧѧي معѧѧد
  امتصاصه للإشعاع الشمسي وبالتالي درجة حرارة العمران . 

فالإشعاع الشمسي الذي يسقط علي مѧѧواد النھѧѧو بالشѧѧارع يمѧѧتص جѧѧزء منѧѧه ويѧѧنعكس جѧѧزء أخѧѧر تبعѧѧًا 
لمعامل امتصاص المادة , حيث ترفع الأشعة الممتصة درجة حرارة السطح وبالتالي درجة الحѧѧرارة 

ثم فمواد نھѧѧو الشѧѧوارع بمعامѧѧل امتصاصѧѧھا وانعكاسѧѧھا وسѧѧلوكھا الإشعاعية في فراغ الشارع . ومن 
  الحراري ذات تأثير علي الراحة الحرارية بفراغ الشارع . 

  الخواص الحرارية لمواد النھو والغلاف الخارجي :   /أ2/2/1

فالأسطح الخارجية للمبني ھي التي تمتص وتعكس الإشѧѧعاع الشمسѧѧي , وتبثѧѧه فѧѧي صѧѧورة إشѧѧعاع 
ومѧѧن ثѧѧم فѧѧإن الخصѧѧائص الحراريѧѧة للمѧѧواد    Long Wave Radiationلموجѧѧة  شمسѧѧي طويѧѧل ا

  1المرتبطة بالإشعاع والتي تؤثر علي  السلوك الحراري ھي : 

      معامل امتصاص الموادAbsorptivity   

              معامل الانعكاسيةReflectivity    

   معامل الانبعاثيةEmissivity                   

                                                 
1 Givoni B.,climate considerations in building and urban design , Van No strand , Rein bold 
,New York ,1998 
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ط أشعة الشمس علي الأسطح الخارجية الممتصة للمباني فإن جزء مѧѧن الأشѧѧعة يمѧѧتص فعندما تسق
حيѧѧث يعتمѧѧد البѧѧث الحѧѧراري لعنصѧѧر المنشѧѧأ علѧѧي لѧѧون وملمѧѧس السѧѧطح  يѧѧنعكس.والجѧѧزء البѧѧاقي 

فكلمѧѧا  المحيطѧѧة,ويتأثر بطول الموجة المرسل منھا ودرجة حѧѧرارة السѧѧطح بالنسѧѧبة للبيئѧѧة  الخارجي,
حيث تعد المنشѧѧآت ذات  منه.لمصدر المشع كلما قصر طول الموجة المنبعثة ارتفعت درجة حرارة ا

    1.الموجةدرجة حرارة منخفضة وبالتالي فھي ترسل أشعة طويلة 

ومن ثم فѧѧان اخѧѧتلاف مѧѧادة النھѧѧو يعمѧѧل علѧѧي اخѧѧتلاف السѧѧلوك الحѧѧراري لھѧѧا , حيѧѧث يختلѧѧف معѧѧه 
ؤثر علي الراحة الحرارية في فѧѧراغ الشѧѧارع مقدار الانبعاثية والامتصاصية والانعكاسية للمادة مما ي

.  

                 Emissivityمعامل الانبعاثية  

عادة داخل الجسѧѧم . فالانبعاثيѧѧة  تنشأ التيينتج عن درجة حرارته , من الجسم  الإشعاعانبعاث  إن
نظѧѧم أساسѧѧي لاسѧѧترداد الحѧѧرارة فѧѧي  مبدأالحرارة للمحيط به , فھي  إشعاعقدرته على  ھيمن سطح 

مѧѧن سѧѧطح مبنѧѧى يسѧѧبب تѧѧدفق طبيعѧѧي فѧѧي الطاقѧѧة  الحѧѧراري فالإشѧѧعاعالطاقѧѧة الشمسѧѧية السѧѧالبة , 
  الحرارية .

المنبعثѧѧة مѧѧن الجسѧѧم  الأشѧѧعةتعرف بكونھѧѧا  إذ,  الأسودفالانبعاثية تقاس بدرجة الانحراف عن الجسم 
 2عند نفس درجة الحرارة . الأسودالمنبعثة من الجسم  إلىفي درجة حرارة معينة 

الشمسي الصادر من جسم حقيقي فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة مѧѧا يكѧѧون عѧѧادة أقѧѧل مѧѧن الѧѧذي  الإشعاعحيث أن 
  الثالث.وھو ما سيتم توضيحه تفصيليا في الباب  الحرارة,عند نفس درجة  الأسودينبعث من الجسم 

   Absorptivityمعامل الامتصاصية       

وھѧѧو مѧѧا يتوقѧѧف علѧѧى لѧѧون  عليѧѧه,اقطة تمثل الامتصاصية قدرة السطح على امتصاص الأشعة الس
    ومادته.السطح 

سطح حقيقѧѧي أخѧѧر يمѧѧتص جѧѧزء فقѧѧط مѧѧن  أيالساقط عليه  بينما  الإشعاعيمتص كل  الأسودفالسطح 
 الساقط على السطح من كل  الإشعاع, حيث يمثل معامل الامتصاصية للسطح جزء من  الأشعةھذه 

 

 

                                                 
سѧѧوزيت ميشѧѧيل عزيѧѧز السѧѧلوك الحѧѧراري كѧѧاداه لتصѧѧميم التجمعѧѧات السѧѧكنية فѧѧي مصѧѧر جامعѧѧة القѧѧاھرة , كليѧѧة الھندسѧѧة 1 

   145,ص 1988,دكتوراه,
2 Path finder, Thermal emission and its importance for understanding ecosystem dynamics, 
fall, 2007. 
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وتѧѧѧرتبط مѧѧѧع معامѧѧѧل الانبعاثيѧѧѧة  1ا السѧѧѧطح .يمتصѧѧѧھ التѧѧѧيالموجيѧѧѧة  الأطѧѧѧواللاتجاھѧѧѧات وفѧѧѧي نفѧѧѧس 
  والانعكاسية بقوانين رياضية يتم توضيحھا تفصيليا في الباب الثالث.

   Reflectivityمعامل الانعكاسية        

تمثѧѧѧل الانعكاسѧѧѧية عمليѧѧѧة تحѧѧѧدث للشѧѧѧعاع السѧѧѧاقط علѧѧѧى 
حيث يتѧѧرك الشѧѧعاع السѧѧطح فѧѧي صѧѧورة انعكѧѧاس  السطح,

  )75شكل (. الترددفي  اختلافبدون حدوث 

مѧѧن السѧѧطح علѧѧى شѧѧكل  الأشѧѧعةويتوقف مقدار انعكѧѧاس  
  السطح وملمسه ولونه.

وفيمѧѧѧا يلѧѧѧي عѧѧѧرض لѧѧѧبعض الجѧѧѧداول التѧѧѧي تحتѧѧѧوي علѧѧѧي مقѧѧѧدار معامѧѧѧل الانبعاثيѧѧѧة والامتصاصѧѧѧية 

  2. )22(،  )21(والانعكاسية لبعض المواد شكل 

  

  

                                                 
1 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p338 
 

55-54,ص1988حسن فتحي , الطاقات الطبيعية والعمارة التقليدية , مبادئ وأمثلة من المناخ الحار الجاف ,     2  

 الامتصاصية الانبعاثية السطح

 0.98-0.85 0.98-0.9 السطوح السوداء غير المعدنية

الأحمѧѧѧѧѧѧѧѧر, الطѧѧѧѧѧѧѧѧوب الصلصѧѧѧѧѧѧѧѧالي  

الѧѧѧѧѧѧدھانات  الحجѧѧѧѧѧѧر, الخرسѧѧѧѧѧѧانة,

 الداكنة 

0.85-0.95 0.65-0.80 

 والحجر الأصفر  الصلصاليالطوب 
0.85 – 

0.95 
0.95-0.70 

الطوب الصلصѧѧالي الأبѧѧيض , الѧѧبلاط 

 شة بالجير المطفأط, الدھان , الطر

0.85 – 

0.95 
0.30-0.50 

 شفاف 0.95-0.90 زجاج النوافذ العادي 

الѧѧѧدھانات الذھبيѧѧѧة أو البرونزيѧѧѧة أو 

 دھانات الألمونيوم الساطعة 
0.40-0.60 0.30- 0.50 

 الألمونيѧѧوم, النحاس غير المصقول 

 , الفولاذ المجلفن
0.30-0.20 0.40- 0.65 

 0.50-0.30 0.05-0.02 النحاس المصقول 

 0.40-0.10 0.04-0.02 جيد الصقل  الألمونيوم

 العاكسية%  المادة والدھان

الأحمѧѧر  الصلصѧѧاليالطѧѧوب 

 أو الحجر 
30-50 

 20-10 الإردواز

اللبѧѧѧѧѧѧѧاد المشѧѧѧѧѧѧѧبع بالقѧѧѧѧѧѧѧار 

 الإسفلتي 
10-20 

عѧѧѧѧادن المجلفنѧѧѧѧة وھѧѧѧѧي الم

 جديدة
36 

 20-10 الدھانات الداكنة

 50-40 الألمونيومدھانات 

 90-60 المعادن المصقولة 

الدھانات البيضѧѧاء أو دھѧѧان 

 الجير المطفأ
80-90 

انعكاسية الشعاع الشمسي الساقط ) 75شكل (  

   2 المختلفة للأسطح) يوضح نسبة الانعكاسية 22جدول (  2) يوضح انبعاثية وامتصاصية الأسطح المختلفة  21جدول (
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  /ب مواد نھو الأرضيات والإشعاع الشمسي 2/2/1

تختلف مواد نھو الأرضيات في الشوارع وفقًا لنوع الشارع ووظيفته ونمѧѧط الحركѧѧة بѧѧه فنجѧѧد أنھѧѧا 

  1-تتمثل بعضھا في :

  .  الأرضيات الإسفلتية  

 لإسѧѧفلت,لسѧѧم  15 – 10بسѧѧمك  الحجѧѧر,ھي الطرق المغطاة بطبقة من الإسفلت فوق طبقة مѧѧن 

    للتربة.سم  30– 20

 . الأرضيات الخرسانية  

    الفواصل.تحتوي بينھا علي بعض  الإسفلت,ھي طرق مغطاة بطبقة من الخرسانة بدلاً من 

 .البلاط  

  تختلف أنواع البلاط فمنه البلاط الأسمنتي , الموزايكو , الرخام , السيراميك .

  النجيلة والمسطحات الخضراء 

 .الرمل  

  ھية بالرمال . وھي طبقة من

حيѧѧث تختلѧѧف كميѧѧة الحѧѧرارة الممتصѧѧة والمنعكسѧѧة     
للأرضѧѧѧѧيات المختلفѧѧѧѧة وفقѧѧѧѧًا لمѧѧѧѧادة النھѧѧѧѧو , فѧѧѧѧالأرض 
الطبيعيѧѧѧѧѧة والإسѧѧѧѧѧفلت والخرسѧѧѧѧѧانة ذات قѧѧѧѧѧدرة عاليѧѧѧѧѧة 

للإشѧѧѧѧѧعاع  مللامتصѧѧѧѧѧاص الحѧѧѧѧѧراري نتيجѧѧѧѧѧة تعرضѧѧѧѧѧھ
الشمسي المباشر . وبالتالي تسѧѧخن خѧѧلال فتѧѧرة النھѧѧار , 

  2. واء القريب من الأرضونتيجة لذلك يسخن الھ

أمѧѧا المسѧѧطحات الخضѧѧراء فإنھѧѧا تلعѧѧب دورًا ھامѧѧًا فѧѧي 
تقليل درجة الحرارة والإشعاع الشمسي مѧѧن الأرضѧѧيات 

يوضح مدي اخѧѧتلاف  )76(المحيطة بالمباني . والشكل 

درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطح الشѧѧوارع بѧѧاختلاف مѧѧادة النھѧѧو 
  للأرضيات 

  

  

                                                 
  .77-76, ص1985ة, مصطفى بدر, تنسيق وتجميل المدن والقرى, منشأة المعارف بالإسكندري 1 
رماح إبراھيم محمد سالم , تصميم الفراغات العمرانية في المناطق الحارة , أثر المناخ على تصميم الفراغات العمرانية  2

  66-64,ص1984في البيئة المصرية , جامعة القاھرة , كلية الھندسة , ماجستير , 

منحنى درجات حرارة مواد نھو الأرضيات ) 76شكل (
 المختلفة 

المصدر : (سوزيت ميشيل عزيز , تقييم السلوك 
الحراري كأداة لتصميم التجمعات السكنية في مصر , 

)1988جامعة القاھرة , كلية الھندسة , دكتوراه ،   
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د نھو الأرضيات ( نجيلة , بلاط , رمل ) وجد أن النجيلة أقل أنماط من موا3من خلال المقارنة بين 
% مѧѧن الطاقѧѧة تصѧѧدر فѧѧي صѧѧورة بخѧѧر , بينمѧѧا 50مѧѧادة فѧѧي امتصاصѧѧھا للإشѧѧعاع الشمسѧѧي , حيѧѧث 

  1 )77(% منھا يعكس ويشتت الباقي شكل 50يمتص 

  
  
  

  

  

  

  

  

  

            

        

أمѧѧا مѧѧن خѧѧلال المقارنѧѧة بѧѧين درجѧѧة حѧѧرارة   
أن  ممѧѧѧر صѧѧѧخري وسѧѧѧطح حشѧѧѧائش ,  وجѧѧѧد

درجة حѧѧرارة الممѧѧر الصѧѧخري ترتفѧѧع ظھѧѧرًا 
م عن سطح الحشѧѧائش , وحѧѧرارة الھѧѧواء  ْ 15

م عѧѧѧѧن حѧѧѧѧرارة  2ْأعلѧѧѧѧي الممѧѧѧѧر الصѧѧѧѧخري 
الھѧѧواء أعلѧѧي الحشѧѧائش حيѧѧث تقلѧѧل الحشѧѧائش 
حѧѧѧرارة إشѧѧѧعاع الموجѧѧѧات الطويلѧѧѧة وحѧѧѧرارة 
الھѧѧѧѧواء حѧѧѧѧول المبنѧѧѧѧي , وتقلѧѧѧѧـل الشѧѧѧѧجيرات 
الاكتسѧѧѧѧѧاب الشمسѧѧѧѧѧي والتعѧѧѧѧѧرض للإشѧѧѧѧѧعاع 

  2والموجات القصيرة . المباشر

 يوضح نسبة انعكـاس الإشعاع للأسطح المختلفة . )23(جدول 

                                                 
راني متوافق مع البيئѧѧة الطبيعيѧѧة بجنѧѧوب مصѧѧر , جامعѧѧة عѧѧين أمال عبد الحليم محمد سليمان الدبركى , نحو تصميم عم  1

  .105, ص2005شمس , كلية الھندسة , دكتوراه , 
  105أمال عبد الحليم محمد سليمان الدبركى, مرجع سابق , ص  2

 المادة
نسѧѧѧѧѧѧѧѧبه انعكѧѧѧѧѧѧѧѧاس 

 الإشعاع%

 60-30 الكثبان الرملية الخفيفة

 40-15 التربة الرملية

 10-7 الزراعية –التربة الطينية 

 10-3 البحر –المسطحات المائية 

 32-25 الأوراق الخضراء

 15-3 الحقول الخضراء

 32 الحشائش الجافة

 20-5 الخشب

 50-30 الأسطح الخرسانية

  1 السلوك الحراري لمواد نھو الأرضيات المختلفة) 77شكل (

درجة حرارة 
النجيل

درجة حرارة 
الترابيع الخرسانية

درجة حرارة 
م49ْالاسفلت

درجة حرارة 
-60السقف من

  م 60ْالاسفلت

  م37ْالنجيلة 

 بلاط 
  رمل  نجيلة

    1 ) يوضح نسبة الانعكاسية لمواد الأسطح المختلفة23جدول (
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  تجربة لدرجة حرارة المواد المختلفة للأرضيات في الفراغ العمراني 

) لقيѧѧاس درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء علѧѧي ارتفѧѧاع 1991( 1ناصѧѧر الحميѧѧدي  Al Hemiddiتجربѧѧة       
) , القيѧѧاس كѧѧان فѧѧي فتѧѧرة الظھيѧѧرة , خѧѧلال فتѧѧرات UCLAقѧѧدم ) فѧѧي الحѧѧرم الجѧѧامعي ( 3.3متر (1

  يوم , بساحة جامعة كاليفورنيا .  70مختلفة من السنة علي مدار 

 –العشѧѧب غيѧѧر المظلѧѧل  –الفراغ غير المظلل  –وتمثلت القياسات في (الأرض ذات المسار المظلل 

  موقف سيارات إسفلتي ) . –مسار بين سور شجيرات مرتفعة وكثيفة ومباني 

   -فوجد أن :

درجة حرارة في الفراغ بين خط الشجيرات العالية وحѧѧوائط المبنѧѧي بينمѧѧا أعلѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة  أقل -
فھѧѧر نھيѧѧت ) بينمѧѧا سѧѧطح العشѧѧب غيѧѧر المظلѧѧل  120م ( 50ْحيѧѧث تصѧѧل إلѧѧي  السѧѧيارات,فѧѧي موقѧѧف 
 فھر نھيت ) . 73م ( 23ْفھر نھيت ) , والمسار المظلل حوالي  88م ( 29ْيصل إلي 

  /جـ مواد نھو الحوائط والإشعاع الشمسي 2/2/1

من حيث كونھا دھانات فاتحة أو غامقѧѧة أو طѧѧوب أحمѧѧر أو أسѧѧمنتي أو  الحوائط,تختلف مواد نھو    
  الخ.حجر أو رخام أو زجاج .... 

إذ يؤثر نوع مادة النھو للحوائط وملمسھا فѧѧي معامѧѧل الانبعاثيѧѧة والامتصاصѧѧية والانعكاسѧѧية جѧѧدول   
  . )25(و )24(

  

 المادة
معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل

 الامتصاصية
 معامل الانبعاثية

 0.85 -0.95     0.3 -0.5 طوب/بياض أصفر فاتح

   0.85– 0.95   0.5 -0.7 حجر أو بياض أصفر اللون 

 0.85 -0.95    0.65 -0.8 طوب أو حجر أحمر اللون

  0.85 -0.95 0.45 -0.65   حرسانيسطح أو بلاط 

 0.85 -0.95 0.8 -0.9 بيتومين اسود

 0.5  0.9 مألومونيودھان 

  

                                                 
1  Baruch Givoni, Urban design and climate, Time saver standards of urban design, 2001, 
4.7-10. 

 المادة
معامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 
الانعكاسѧѧية 

  

 0.4 طوب إسمنتي فاتح
 0.2 طوب إسمنتي غامق

 0.3 خرسانة ناعمة 
 0.2 خرسانة خشنه
 0.93 بياض ابيض 
 0.45 طوب أحمر 

  ) معامل الانعكاسية لمواد نھو الحوائط25جدول (  ) معامل الامتصاصية الانبعاثية لمواد نھو الحوائط24جدول (
 

  )1994ن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود , سعيد عبد الرحيم سعيد بالمصدر : (
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المصѧѧقول صѧѧقلاً جيѧѧدًا  الألمونيѧѧومفنجد أن سѧѧطح 
يعكѧѧس معظѧѧم أشѧѧعة الشѧѧمس السѧѧاقطة عليѧѧه وبمѧѧا 
أن معامل انبعاثية الحرارة لھذا السطح ضѧѧعيفة , 
فإنه سوف يكѧѧون أكثѧѧر سѧѧخونة مѧѧن سѧѧطح مماثѧѧل 

درة أكبѧѧѧѧر علѧѧѧي الѧѧѧѧتخلص مѧѧѧѧن ــѧѧѧـمѧѧѧدھون لѧѧѧѧه ق
ѧѧѧة ـالحѧѧѧالأرارة مقارنѧѧѧكل  لمونيومبѧѧѧقول شѧѧѧالمص

)78(  .1  

حيѧѧث أن معامѧѧل الانبعاثيѧѧة لمѧѧواد البنѧѧاء العاديѧѧة 
, بينمѧѧѧا معامѧѧѧل الانبعاثيѧѧѧة لصѧѧѧفيحة  0.9حѧѧѧوالي 
  .0.08المصقول صقلاً جيدًا حوالي  الألمونيوم

  

  

  /د تسقيف الشارع وسلوكه الحراري 2/2/1

والإشعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر , فѧѧإن فѧѧراغ في البيئة المصرية الحارة الجافة , حيث السماء الصافية    
الشارع في بعض النقاط منه حيث حركة المشاة يحتاج إلي وسيلة للتظليѧѧل وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام 
أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن مѧѧواد وطѧѧرق التسѧѧقيف لتѧѧوفير التظليѧѧل الѧѧلازم , بالإضѧѧافة إلѧѧي عمѧѧل اخѧѧتلاف فѧѧي 

عنه حركѧѧة للھѧѧواء تعمѧѧل علѧѧي تلطيѧѧف الجѧѧو الضغط الجوي بين المنطقة المظللة والمضيئة مما ينتج 
وخفض درجة حرارة الھواء , وتوفير الراحة الحراريѧѧة اللازمѧѧة للمѧѧرتجلين , حيѧѧث حمايѧѧة الحѧѧوائط 

  والأرضيات المحيطة بھم من تأثير الإشعاع الشمسي المباشر . 

    -وذلك من خلال استخدام بعض أنماط التسقيف مثل : 

 ة من خلال بروز الأدوار العلوية للمباني .البواكي حيث تسقيف أرصفة المشا 

 . التسقيف الكلي للشارع من خلال  استخدام الأخشاب 

 . التسقيف الجزئي والتبادلي للشارع من خلال استخدام الساباط , الأخشاب 

  . أما التسقيف المسامي فيتمثل في استخدام الأشجار والنخيل 

  

                                                 
  .83-82, ص1994عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود ,  سعيد  1

1طح الالومنيوم المصقول و سطح مدھون انبعاثية س )78شكل (  
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  دبركىتجربة أمالѧѧرار الѧѧة حѧѧين درجѧѧة بѧѧة للمقارنѧѧقيف المختلفѧѧاط التسѧѧت أنمѧѧواء تحѧѧة الھ

  1 -:للشوارع 

حيѧѧث قامѧѧت الدراسѧѧة بالقيѧѧاس الحقلѧѧي والمحاكѧѧاة المعمليѧѧة بѧѧين مجموعѧѧات مѧѧن عينѧѧات الشѧѧوارع 
  -المسقوفة المختلفة تتمثل في :

 : ةѧѧارع الخياميѧѧه   شѧѧمالي التوجيѧѧارع شѧѧو شѧѧاري , وھѧѧاة التجѧѧارع المشѧѧي لشѧѧقيف الكلѧѧث التسѧѧحي
فتحة , علي الجѧѧانبين محѧѧلات  16م يحتوي علي 60ذات سقف خشبي بطول  2.4: 1بنسبة قطاع 
  )79(الحجر السميك شكل  من وورش حرفية

  

  

  

  

  

  

  

  رةѧѧѧة الفرافѧѧѧرة بواحѧѧѧة الفرافѧѧѧاوي بمدينѧѧѧارة الحنѧѧѧح
حيѧѧѧѧث الشѧѧѧѧارع المسѧѧѧѧقوف  -بالصѧѧѧѧحراء الغربيѧѧѧѧة :

, علѧѧѧي جانبيѧѧѧه  2:1نسѧѧѧبة قطѧѧѧاع بتسѧѧѧقيف تبѧѧѧادلي 

 )80(شكل  لطفلياالطوب بيوت سكنية مبنية من 

 اة فѧѧوارع المشѧѧي لشѧѧقيف الجزئѧѧط التسѧѧا نمѧѧل تأمѧѧتمث

     -:في

) الساباط أعلي ممرات المشاة بالنجع الجنوبي بجزيرة الفنتين بمدينѧѧة (أ
  .   )81(متر شكل 2-1, حيث الشوارع بعروض من  أسوان

مركز الواحѧѧة  -سقائف الجريد المسامية بشوارع مدينة الباويطي  (ب) 
لبحريѧѧة حيѧѧث تكثѧѧر التسѧѧقيفات البسѧѧيطة مѧѧن عѧѧروش وجريѧѧد النخيѧѧل ا

  .بالشوارع السكنية 

  

                                                 
أمѧѧال عبѧѧد الحلѧѧيم الѧѧدبركى، الشѧѧوارع المسѧѧقوفة للمعالجѧѧة المناخيѧѧة للبيئѧѧة الصѧѧحراوية، نѧѧدوة التنميѧѧة العمرانيѧѧة للمنѧѧاطق   1

شѧѧѧعبان  29 – 27امѧѧѧة والإسѧѧѧكان بالمملكѧѧѧة العربيѧѧѧة السѧѧѧعودية الصѧѧѧحراوية ومشѧѧѧكلات البنѧѧѧاء فيھѧѧѧا. وزارة الأشѧѧѧغال الع
  ھـ.1423

شارع الخيامية ذات التسقيف الكلى )79شكل (  

حارة الحنانوة ذات التسقيف التبادلي )80شكل (  

) النجع الجنوبي 81شكل (
 بجزيرة الفنتين بمدينة أسوان
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وھѧѧي ذات توجيѧѧه غربѧѧي , البواكي بشارع النيل بأسوان (ج) 
حيѧѧث التظليѧѧل خاصѧѧة فتѧѧرة مѧѧا بعѧѧد الظھيѧѧرة والتѧѧي يصѧѧعب 

  .   )82( في الظل شكل إلاالمشي فيھا 

ت تلѧѧك حيث تم قيѧѧاس درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء وسѧѧرعته بفراغѧѧا
الشѧѧوارع المسѧѧقوفة والمحاكѧѧاة لھѧѧا باسѧѧتخدام الحاسѧѧب 

    الآلي .

  فوجد أن : 

أما أعلي درجة حرارة فتتمثل في التسѧѧقيف  التبادلي,التسقيف  وأقل درجة حرارة بالفراغ ذ -
 الكامل.

التظليѧѧل التبѧѧادلي لشѧѧوارع المشѧѧاة الطويلѧѧة المشمسѧѧة ضѧѧروري لاختѧѧراق وتنشѧѧيط حركѧѧة  -
 لفراغات السماوية . الھواء بھا من خلال ا

التسقيفات البسيطة من عروش النخيل والمواد الطبيعية المسامية صديقة البيئة لھا دور فѧѧي  -
 خفض درجة حرارة الھواء وزيادة نسبة الرطوبة . 

بѧѧروز المبѧѧاني لتظليѧѧل أرصѧѧفة المشѧѧاة علѧѧي جѧѧانبي الطريѧѧق بواسѧѧطة البѧѧواكي مѧѧع وجѧѧود  -
 ة الھواء . الشجر الكثيف يساھم في خفض درجة حرار

  /ھـ  الإشعاع الشمسي بالشارع والنباتات 2/2/1

يعѧѧد اسѧѧتخدام النباتѧѧات طريقѧѧة جيѧѧدة للѧѧتحكم فѧѧي المنѧѧاخ , حيѧѧث تعمѧѧل علѧѧي خفѧѧض معѧѧدل انعكѧѧاس  -
 1الضوء وتقليل درجة حرارة الأرض . 

حيѧѧѧث يسѧѧѧتخدم الشѧѧѧجر والشѧѧѧجيرات لتقليѧѧѧل حѧѧѧرارة  -
لѧѧي الإشعاع الشمسي المكتسبة في الصيف كمѧѧا تعمѧѧل ع

تѧѧѧوفير التظليѧѧѧل فѧѧѧي موسѧѧѧم الصѧѧѧيف وتسѧѧѧمح للشѧѧѧمس 

  )83(شكل  2الشتاء.بالعبور خلال 

                                                 
1 Dieter Holm ,Energy conservation in hot climate ,New York ,1983  
  2 Richard L.Crowther, Sun/Earth , Alternative energy design for architecture ,1977.p122. 

بأسوانالبواكى بشارع النيل ) 82شكل (  

2 الإشعاع الشمسي والنباتات) 83شكل (  
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 ألتبريѧѧديتعمل أيضا علي تقليل اختراق الإشعاع الشمسي لسطح الأرض والحوائط وزيادة التأثير  -

للأشجار ما بعѧѧد  ألتبريديحيث يمتد التأثير  الحرارة,والترطيب خلال ساعات النھار وتقليل درجات 
 1 ع.الموق

 صيفًا.يمكن أن تعمل علي تقليل الكسب الحراري والإبھار كما  -

وفيما يلي تحليل لبعض التجارب التي توضح تأثير النباتات والمسطحات الخضراء علѧѧي درجѧѧة      
    بالشارع.حرارة الھواء 

لدراسѧѧة تѧѧأثير التشѧѧجير   Fazia Ali Toudert تجربѧѧة  -

  2علي درجة حرارة الشارع .

مقارنة بين درجة حѧѧرارة الھѧѧواء بشѧѧارعين بѧѧنفس حيث قام بال
مѧѧع  ,2:1غѧѧرب ) ونفѧѧس نسѧѧبة القطѧѧاع  –التوجيѧѧه ( شѧѧرق 

    تشجير.تشجير أحدھما أما الأخر فبدون 

   -فوجد أن :

  رارةѧѧيعمل التشجير علي خفض درجة ح
خاصѧѧةً تحѧѧت منطقѧѧة ظѧѧل التشѧѧجير  الشѧѧارع,

  .)84(شكل 

  يѧѧارع فѧѧول الشѧѧي طѧѧجير علѧѧؤثر التشѧѧي
ѧѧѧض درجѧѧѧر خفѧѧѧن غيѧѧѧه عѧѧѧواء بѧѧѧرارة الھѧѧѧة ح

المغطѧѧѧاة , وھѧѧѧذا الفѧѧѧرق يتوقѧѧѧف علѧѧѧي كثافѧѧѧة 
أوراق النبѧѧات ونسѧѧبة قطѧѧاع الشѧѧارع وتوجيھѧѧه 
فѧѧѧي اتجѧѧѧاه الريѧѧѧاح أم عمѧѧѧودي عليھѧѧѧا . شѧѧѧكل 

حيث يوضح الفرق بين المشجر وبѧѧدون  )85(
 شجر في درجات الحرارة.

 يوضѧѧѧѧѧح نتѧѧѧѧѧائج  حيѧѧѧѧث )26( للجѧѧѧѧѧدول بالإضѧѧѧѧافة 

                                                 
1 Limor  Shashua – Bar , Milo E-Hoffman ,Geometry and orientation aspects in passive 
cooling of canyon with trees ,2003,P65  
2 Fazia Ali –toudert , Helmut Mayer , " effect of asymmetry galleries , over hanging facades 
and vegetation on thermal comfort in urban street canyons" , 2006. 

2 درجة الحرارة  تحت التشجير) 84شكل (  

منحنى الفرق بين المشجر  وغير ) 85شكل (
  2 المشجر في درجة الحرارة
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مشجر بصفين من الأشѧѧجار والأخѧѧر بѧѧدون وب أحدھما جن –ه شمال قطاعين في شارعين توجي
  . 1شجر

 

  

  تجربة لتأثير المسطحات الخضراء علي درجة حرارة الحوائط والطاقة 

    ( 1983 )تجربة Parker   يѧѧوائط فѧѧرارة الحѧѧة حѧѧي درجѧѧع علѧѧيق الموقѧѧأثير تنسѧѧة تѧѧلدراس

  2 -في يوم صيفي مشمس حار فوجد أن :  Miamiميامي  

 جيرات متوѧѧجار والشѧѧن الأشѧѧة مѧѧجار , أو مجموعѧѧة بالأشѧѧسط درجة حرارة الحوائط المظلل
فھر نھيت ) والكرمات المتسلقة تقلѧѧل درجѧѧة  27 – 24درجة مئوية ) (  15 – 13.5حوالي (

 فھر نھيت )  21.5 – 18درجة مئوية ) ( 12– 10حرارة السطح إلي (

   كما قاسParker   أثيرѧѧا تѧѧُإلأيض Landscape يѧѧة  علѧѧي حالѧѧاردة فѧѧة البѧѧتھلاك الطاقѧѧاس
 وجود , وعدم وجود المسطحات الخضراء 

   -فوجد أن :

تجعل متوسط استھلاك الطاقѧѧة البѧѧاردة فѧѧي  بالمبني,أن المنطقة ذات الأشجار والشجيرات التي تحيط 
    الخضراء.% نتيجة وجود المسطحات 59تبريد الھواء في أيام الصيف الحار تصل إلي 

 

  
                                                 
1 Fazia Ali –toudert, Helmut Mayer, "effect of asymmetry galleries, over hanging facades 
and vegetation on thermal comfort in urban street canyons" , 2006. 
2 Baruch Givoni, Urban design and climate, Time saver standards of urban design, 2001, 
4.7-10. 

1المشجر الفرق بين درجة الحرارة والطاقة في الشارع المشجر وغير  ) 26جدول (  
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  ان في مكونات الشارع والإشعاع الشمسي الألو 2/2/2

  يعتمد السلوك الحراري للشارع علي كل من الخواص الحرارية للمواد المكونة له وألوانھا .  

فإن ألوان الأسطح لھا تأثير كمي علي درجة الإشعاع الحراري تبعًا لتوجيھھѧѧا , حيѧѧث يѧѧتم تحديѧѧد 
ونѧѧة للفѧѧراغ مѧѧن خѧѧلال خصѧѧائص ھѧѧذه الأسѧѧطح أداء التبادل الحراري بواسطة الإشѧѧعاع للأسѧѧطح المك

والانعكاسѧѧية , ومѧѧن ثѧѧم فѧѧإن معѧѧدل كѧѧل مѧѧن الإشѧѧعاع الشمسѧѧي الѧѧذي  الانبعاثيѧѧةومقѧѧدار الامتصاصѧѧية 
يمتص في السطح والذي يѧѧنعكس فѧѧي اتجѧѧاه السѧѧماء يعتمѧѧد علѧѧي لѧѧون الأسѧѧطح , لѧѧون الحѧѧوائط , لѧѧون 

  الطرق . 

ع ذات تأثير واضح علي الراحة الحرارية بفѧѧراغ ومن ثم فإن ألوان الأسطح المكونة لفراغ الشار
    الشارع.

  ألوان الأسطح المكونة لفراغ الشارع وتأثيرھا علي السلوك الحراري به .    /أ 2/2/2

عنѧѧد سѧѧقوط أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة علѧѧي سѧѧطح غيѧѧر منفѧѧذ للإشѧѧعاع , فإنѧѧه يѧѧتم امتصѧѧاص ھѧѧذه 
م الامتصѧѧاص بالكامѧѧل عنѧѧدما يكѧѧون السѧѧطح أسѧѧود الأشعة أو انعكاسھا تبعًا لدرجѧѧة لѧѧون السѧѧطح , فيѧѧت

تمامًا , ويتم عكس الأشعة بكاملھا عندما تسѧѧقط 
علي سطح عاكس تمامًا , لكѧѧن معظѧѧم الأسѧѧطح 
تعكѧѧس جѧѧزء مѧѧن ھѧѧذه الأشѧѧعة وتمѧѧتص الجѧѧزء 

  1الأخر.

فѧѧإن  فѧѧاتح,فنجد أنه عنѧѧدما يكѧѧون لѧѧون السѧѧطح  
ويكѧѧѧون  مѧѧѧنخفض,معامѧѧѧل الامتصѧѧѧاص يكѧѧѧون 

ھѧѧواء تѧѧأثير حѧѧراري أكثѧѧر مѧѧن لدرجة حѧѧرارة ال
    علية.الأشعة الساقطة 

ة يكѧѧѧون تمѧѧѧبينمѧѧѧا الأسѧѧѧطح ذات الألѧѧѧوان القا
 لالمؤثر, وشكѧѧـمعامل الإشعاع ھو العنصر 

حيث أن لكل لѧѧون طѧѧول مѧѧوجي  الأشعة, ألموجييوضح كثافة الإشعاع الشمسي حسب الطول  )86(
  معين.

طѧѧول موجѧѧات الإشѧѧعاع السѧѧاقطة علѧѧي  كمѧѧا نجѧѧد أن نسѧѧبة امتصѧѧاص الحѧѧرارة المشѧѧعة يعتمѧѧد علѧѧي
مѧѧن الأشѧѧعة المباشѧѧرة بينمѧѧا يبعѧѧث  0.12لحѧѧائط المطلѧѧي بѧѧاللون الأبѧѧيض يمѧѧتص حѧѧوالي اف السѧѧطح,
  , وبالمقابل فإن ھذا السطح   Lang Wave Kadiatioiمن الأشعة غير المباشرة   0.9حوالي 

                                                 
  .81-80, ص1994رحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود , سعيد عبد ال  1

كثافة الإشعاع الشمسي والطول الموحى للأشعة ) 86شكل (  
 

  

  المصدر:
-Diodes-Emitting-http://www.ecse.rpi.edu/~schubert/Light 

02%20Planck%20black%20body.jpg-org/chap18/F18-dot 
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لمحѧѧيط بواسѧѧطة الإشѧѧعاع غيѧѧر لي الأجسام والمناخ اعيتمتع بكفاءة عالية في التخلص من الحرارة 
المباشرة وكلما كان اللون فاتحًا زادت مقدرته علي عكѧѧس الأشѧѧعة المباشѧѧرة وانخفضѧѧت النسѧѧبة التѧѧي 

  1 )27(يمتصھا من ھذه الأشعة جدول 

  
  معامل الانبعاثية معامل الامتصاصية  المادة أو لون الدھان

  0.05  0.05  صفيحة الومنيوم لامعة 

  0.12  0.15  دة صفيحة الومنيوم مؤكس

  0.25  0.25  حديد مجلفن لامع 

  0.50  0.50  دھان الومنيوم 

  0.90  0.12  دھان أبيض حديث

  0.90  0.20  دھان أبيض زيتي

  0.90  0.20  فاتح رمادي

  0.90  0.70  رمادي غامق 

  0.90  0.40  أخضر فاتح

  0.90  0.70  أخضر غامق

  0.90  0.85  أسود عادي 

  
اللون الخارجي للسطح ليس له أي تأثير علي أدائѧѧه وتفاعلѧѧه مѧѧع الإشѧѧعاع غيѧѧر المباشѧѧر ,حيѧѧث ولكن 

تتسѧѧاوى الألѧѧوان فѧѧي مقѧѧدرتھا علѧѧي الѧѧتخلص مѧѧن الحѧѧرارة بواسѧѧطة الأشѧѧعة ذات الموجѧѧات الطويلѧѧة 
للمنѧѧاخ المحѧѧيط والأجسѧѧام المواجھѧѧة , وھѧѧذا يعنѧѧي أن الحѧѧوائط والأسѧѧقف بتبѧѧاين ألوانھѧѧا تتسѧѧاوى فѧѧي 

نھا للحرارة إلي الفضاء الخارجي أثناء الليل , خاصة عند ما تكѧѧون السѧѧماء صѧѧافية وزرقѧѧاء كمѧѧا فقدا
  ھو الحال في معظم الأوقات بالنسبة للمناخ الحار الجاف . 

   Urban  Albedo/ب الألوان وإبھار العمران 2/2/2

إن اتѧѧزان طاقѧѧة العمѧѧران ودرجѧѧة حرارتѧѧه تعتمѧѧد علѧѧي الإشѧѧعاع 
بواسѧѧѧطة مبѧѧѧاني العمѧѧѧران , وھѧѧѧذا الشمسѧѧѧي الممѧѧѧتص 

  . )87شكل (بدوره يعتمد علي متوسط إبھار العمران 

 

 

 
                                                 

  .81, ص1994سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود ,   1  

  1 المختلفةمعامل الانبعاثية والامتصاصية للألوان والدھانات ) 27جدول (

) مقدار الإبھار والإشعاع 87شكل (
الممتص  الشمسي   در:المص 

http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geog101/uwsp
_lectures/lecture_radiation_energy_balance.html 
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الإشعاع الساقط علي السطح فѧѧي كѧѧل بين الإشعاع المنعكس إلي  النسبة ( Albedo )إذ يمثل الإبھار 
  1وھذا يعتمد أساسًا علي لون السطح. الشمسي,أطياف الإشعاع 

ومن ثم فإن متوسѧѧط درجѧѧة  عالي.إبھار  وينما اللون الأبيض ذب منخفض,فالألوان الداكنة ذات إبھار 
  والطرقات.إبھار العمران تتوقف علي لون الأسطح و الحوائط 

أما بالنسبة لجزء الأرض المغطي بالنباتات فإنه يؤثر علي درجة حرارة العمران ومعدل الإبھѧѧار بѧѧه 
  ك الأوراق . , إذ يتحول الإشعاع الممتص من ورق النباتات إلي بخار من تل

  لون السطح على درجة حرارته تأثيريل بعض التجارب التي توضح / ج تحل 2/  2/  2

  2 لدراسة تأثير لون السطح علي الخصائص الحرارية له  Jonesتجربة  -أولاً  :

درجѧѧات الحѧѧرارة المختلفѧѧة لمجموعѧѧة مѧѧن الألѧѧواح المعدنيѧѧة بѧѧألوان مختلفѧѧة  بقيѧѧاس Jones قѧѧام حيѧѧث 
  نية والتشبع والعتمة , وبعد تعرضھا لأشعة الشمس في منتصف النھار . الصبغة اللو

   -وجد أن :

  فر  ألموجيالألوان ذات الصبغات اللونية متوسطة الطولѧѧر والأصѧѧوان  –مثل الأخضѧѧأو الأل
جة التي بھا عالية من الأخضر مثل الأزرق المخضر تمتص قدر أكبر من الحرارة , إذ تصبح در

 ْ◌م .  38م , عندما تكون درجة حرارة المحيط الخارجي نحو 5 70ونة بھا حرارة الأسطح المل

  ة  ألموجيبينما الألوان ذات الطولѧѧن ناحيѧѧر مѧѧفر المحمѧѧالأكبر أو الأقل مثل الأحمر أو الأص
, أو الأزرق أو الأرجواني من ناحيѧѧة أخѧѧري , فقѧѧد امتصѧѧوا قѧѧدرًا أقѧѧل مѧѧن الحѧѧرارة , إذا أصѧѧبحت 

 م .  38ْيط الخارجي ـم في نفس درجة حرارة المحْ 60لونة بھم درجة حرارة الأسطح الم

   الخارجينفس درجة حرارة المحيط  فيوھو ما يوضح تأثير لون السطح على درجة الحرارة 

 

  

                                                 
1 Baruch Givoni , Urban design and climate , Time saver standards of urban design , 2001 
,4.7-5 
2 Jones ,the influences of color on heat absorption , report no .246, agricultural 
experimental station , the university of Arizona ,Tuscan ,1968. 
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  1لدراسة تأثير الألوان الخارجية للأسطح علي درجة حرارتھا  Givoniثانيًا : تجربة  

  رارة السطح الخارجي في حيفا بإسرائيل .) جيفوني بقياس درجة ح ( Givoniحيث قام  

محاطا     Asbestos  - Cementوذلك من خلال إجراء تجربة علي سقف مصنوع من طبقتين من
مم بحيث تم طلاء السقف مره بѧѧاللون الأبѧѧيض ومѧѧره أخѧѧري بѧѧاللون 3بمادة البولسترين العازلة سمك 

  .   الرمادي

   -فوجد أن :

 واءѧѧѧѧرارة الھѧѧѧѧة حѧѧѧѧت درجѧѧѧѧدما كانѧѧѧѧعن 

م فѧѧѧѧإن  26ْ –م  27ْتتѧѧѧѧراوح مѧѧѧѧا بѧѧѧѧين 
أقصѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة للسѧѧطح الرمѧѧادي 

فھرنھيتيѧѧة )  144م ( 58ْكانѧѧت حѧѧوالي 
, أمѧѧѧا بالنسѧѧѧبة للسѧѧѧطح الأبѧѧѧيض فكانѧѧѧت 

فھرنھيتيѧѧѧѧѧѧة )  82-78م ( 28ْحѧѧѧѧѧѧوالي 
 ]88شكل [

  طحينѧѧرارة للسѧѧة حѧѧي درجѧѧبة لأدنѧѧا بالنسѧѧأم
 فھرنھيتية )  59م ( 15ْفمتساوية 

 طѧѧإن متوسѧѧم فѧѧن ثѧѧوالي  ومѧѧادي حѧѧطح الرمѧѧرارة السѧѧة حѧѧلال  95م ( 35ْدرجѧѧة ) خѧѧفھرنھيتي
 فھرنھيتية) . 70م ( 21ْساعات اليوم , بينما السطح الأبيض 

لتقيѧѧيم تѧѧأثير الألѧѧوان والتوجيѧѧه علѧѧي درجѧѧات حѧѧرارة الأسѧѧطح الخارجيѧѧة   Givoniتجربѧѧة   -ثالثًا :

  ]  89للمباني  شكل [

ج مبنѧѧي فѧѧي حيفѧѧا , حيѧѧث أخѧѧذ العديѧѧد مѧѧن القياسѧѧات لدرجѧѧة قѧѧام جيفѧѧوني بعمѧѧل تجربѧѧة معمليѧѧة لنمѧѧوذ
حرارة السطح , وذلك في حالة دھان السطح الخارجي للمبني بلون أبيض , ثѧѧم دھانھѧѧا بلѧѧون رمѧѧادي 

  في كل من الاتجاھات الأربعة .

 

 

  

                                                 
1 Givoni B.,climate considerations in building and urban design , Van No strand , Rein bold 
,New York ,1998 

1منحنى درجات حرارة للسطح الأبيض والرمادي  )88شكل (  
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   -فوجد أن :

 د في حالة الحائط الرمادي نجد أن الاختلافات في درجات الحرارة بين التوجيھات المختلѧѧة قѧѧف
م , بينمѧѧا فѧѧي الأسѧѧطح البيضѧѧاء فѧѧإن اختلافѧѧات درجѧѧات الحѧѧرارة بѧѧين التوجيھѧѧات  23ْوصѧѧلت إلѧѧي 

 م . 3ْالمختلفة لم تتعدي 

  قѧѧن طريѧѧطح عѧѧه للسѧѧتم امتصاصѧѧذي يѧѧي الѧѧعاع الشمسѧѧي الإشѧѧتحكم فѧѧن الѧѧه يمكѧѧم فإنѧѧن ثѧѧوم
  السطح.في اختيار لون  التحكم,

  

  

  

  

  

  

  1حرارة لثلاثة درجات ألوان مختلفة الأسطح الخارجية  لقياس درجة  Givoniثالثًا : تجربة 

 ] وذلѧѧك90[حيث قام بقياس درجات حرارة الأسطح الخارجية في كلا من شھري يناير ويوليو شكل 

لتمثѧѧل ألѧѧوان داكنѧѧة    0.8 / 0.5 / 0.2عѧѧن طريѧѧق اسѧѧتخدام ثلاثѧѧة قѧѧيم لمعѧѧاملات الامتصѧѧاص 
  للمباني. ومتوسطة وبيضاء للأسطح الخارجية 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

                                                 
1 Givoni B.,climate considerations in building and urban design , Van No strand , Rein bold 
,New York ,1998 

1السطح منحنيات توضح تأثير الألوان على درجة حرارة  )89شكل (  

1 والمتوسطة والبيضاء منحنيات توضح درجات حرارة الأسطح الداكنة )90شكل (  
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   -فوجد أن :

  رارةѧѧة حѧѧا زادت درجѧѧطح,كلما كان لون السطح داكنًا حيث معامل الامتصاص الأعلى كلمѧѧالس 

 خاصة في الواجھات الشرقية والغربية والجنوبية في شھر يناير . 

  ات إذѧѧبينما يبرز الفرق الواضح في شھر يوليو في درجات حرارة الأسطح بالنسبة للون الواجھ
م , بينما تصل في الألوان المتوسѧѧطة أقصѧѧاھا عنѧѧد  ْ 75ھا في الداكنة عند درجة حرارة تصل أعلا

م , أمѧѧا فѧѧي الألѧѧوان البيضѧѧاء فتصѧѧل أقصѧѧاھا أيضѧѧًا فѧѧي الواجھѧѧة الغربيѧѧة  ْ 60درجة حرارة حوالي 
 م .  35ْم , ھذا عندما تكون درجة حرارة الھواء حوالي  40ْعند درجة حرارة حوالي 

, وكلمѧѧا انخفضѧѧت درجѧѧة  هامتصا صѧѧيتبح لون السطح فاتحًا , كلما انخفض معامل ومن ثم فكلما أص
الشمسѧѧي كلمѧѧا كѧѧان لѧѧون السѧѧطح داكنѧѧا  للإشعاع، حيث يزداد معدل امتصاص السطح حرارة السطح 

  .  وھو ما يؤثر على درجة حرارة السطح 

  

   -الخلاصة:

نجѧѧد أن نѧѧوع مѧѧادة النھѧѧو ولونھѧѧا ذات من خلال دراسة مواد النھو المكونة لفѧѧراغ الشѧѧارع وألوانھѧѧا 
تѧѧأثير واضѧѧح علѧѧي الراحѧѧة الحراريѧѧة للمѧѧرتجلين إذ تѧѧؤثر بملمسѧѧھا وتكوينھѧѧا ولونھѧѧا علѧѧي مقѧѧدار مѧѧا 
تمتصѧѧه ومѧѧا تعكسѧѧه وتبعثѧѧه مѧѧن أشѧѧعة , وبالتѧѧالي فإنھѧѧا تѧѧؤثر علѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء المحѧѧيط , 

  ودرجة حرارة السطح نفسه . 

 للإشѧѧعاعاتھѧѧا وألوانھѧѧا ذات تѧѧأثير واضѧѧح علѧѧي مقѧѧدار الطاقѧѧة الكليѧѧة ومن ثم فإن مѧѧواد النھѧѧو بمكون

التي يتعرض لھا الشخص في فراغ الشѧѧارع , ومѧѧن ثѧѧم فھѧѧي ذات تѧѧأثير مباشѧѧر علѧѧي مقѧѧدار الشمسي 
متوسѧѧط و  Micro Climateشعوره بالراحة الحرارية وذلك من خѧѧلال تѧѧوفير منѧѧاخ محلѧѧي مناسѧѧب 

  operative temperatureلحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة ابالإضѧѧافة  MRT إشѧѧعاعيةدرجة حرارة 

    الراحة الحرارية . من مقدارتوفر  مناسبة 
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  الباب الثانيخلاصة 

ونسѧѧب قطѧѧاع ،  وأبعѧѧادمن خلال دراسة العوامل الحاكمة لتصميم شبكات الطѧѧرق مѧѧن شѧѧكل وتوجيѧѧه 

 بالإضѧѧافة والأرضѧѧياتئط للحѧѧوا وألѧѧوانبالإضافة لمواصفات مكونѧѧات فѧѧراغ الشѧѧارع مѧѧن مѧѧواد نھѧѧو 

  للتسقيف .

الشمسي والراحѧѧة الحراريѧѧة  بالإشعاعحيث تحليل العديد من التجارب لتلك العوامل وعلاقة كل منھا 

  -ما يلي : إلىداخل الشارع فقد توصل الباب 

الشѧѧوارع  أمѧѧاتسѧѧتقبل الشѧѧوارع المتعامѧѧدة مѧѧع المحѧѧاور الرئيسѧѧية الكثيѧѧر مѧѧن الاشѧѧعاع الشمسѧѧي ،  -
  ن الاشعاع الشمسي المباشر .مالمنكسرة حيث الممرات المتعرجة تستقبل اقل كمية المنحنية و

) مفضѧѧلة فѧѧي المنѧѧاخ الحѧѧار تعѧѧد شѧѧبكات الطѧѧرق ذات النسѧѧيج المتضѧѧام ( شѧѧوارع متعرجѧѧة ضѧѧيقة  -
التأثير القوى للإشعاع الشمسي حيث تعمل على اسѧѧتقبال اقѧѧل كميѧѧة مѧѧن الاشѧѧعاع الشمسѧѧي  الجاف ذو

  ادة معدل التظليل داخل الشوارع .المباشر ومن ثم زي

تѧѧؤثر كثافѧѧة العمѧѧران علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة داخلѧѧه ، حيѧѧث تعمѧѧل زيѧѧادة كثافѧѧة العمѧѧران علѧѧى زيѧѧادة  -
 الحرارة حيث وجود ظاھرة الاحتباس الحراري به  .

التوجيѧѧه أن الشѧѧوارع ذات  أنوجد من دراسة تجارب تأثير توجيه الشوارع على الراحة الحرارية  -
حيѧѧث تتمثѧѧل أوقѧѧات  اليѧѧوم،للإشѧѧعاع الشمسѧѧي معظѧѧم سѧѧاعات  ) معرضѧѧةغѧѧرب  –شѧѧرق  التوجيѧѧه (

جنѧѧوب غѧѧرب )  –بينمѧѧا تتعѧѧرض الشѧѧوارع ذات التوجيѧѧه ( شѧѧمال شѧѧرق  الظھيѧѧرة.الراحѧѧة فيھѧѧا بعѧѧد 
للراحѧѧة الحراريѧѧة معظѧѧم سѧѧاعات النھѧѧار حيѧѧث انخفѧѧاض التعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر عѧѧن 

بينما يسمح بالѧѧدخول للحѧѧد الأدنѧѧى مѧѧن الاشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧي  غرب ) في الصيف ،–التوجيه (شرق 
 الشتاء .

% من سطح أرضه مظلѧѧل خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم 73جنوب) -شمال وجد أن الشارع ذات التوجيه ( -
جنѧѧوب) يكѧѧون -شѧѧمال ء فѧѧان الشѧѧارع (غرب) . إما في الشѧѧتا-شرق صيفا عن الشارع ذات التوجيه (

 . غرب) -شرق تظليل اقل من الشارع ( ذو

 اعلѧѧيغѧѧرب)  -شѧѧرق ) فѧѧى التوجيѧѧه (Direct Radiationالمباشѧѧر ( الشمسييعد تواجد الاشعاع  -
-التوجيѧѧه ( شѧѧرق فѧѧيجنѧѧوب ) خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم ، اذ يبѧѧدأ التعѧѧرض  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال  فѧѧيمنѧѧه 

جنѧѧوب)  فѧѧان التعѧѧرض يصѧѧل  -التوجيѧѧه ( شѧѧمال فѧѧي أمѧѧا 15حتى بعد الساعة  9غرب ) من الساعة 
 ظھرا صيفا. 13الساعة  حواليعند  أقصاه

الشمسي على الواجھات في الشوارع المائلة صيفاً حيѧѧث زيѧѧادة التظليѧѧل فѧѧي  للإشعاعيقل التعرض  -
 للشمس.التعرض  انخفاضالصباح وبعد الظھيرة حيث 
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تتѧѧأثر درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بنسѧѧبة قطѧѧاع الشѧѧارع الѧѧى حѧѧد معѧѧين ففѧѧي الشѧѧارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع   -
، يليѧѧه الشѧѧارع  1:1نسبة القطاع  وحرارة الھواء به بشكل ملحوظ عن الشارع ذترتفع درجة  0.5:1

نسѧѧبة  والذي تنخفض به درجة حرارة الھواء بحيث تكاد تتقѧѧارب مѧѧن الشѧѧارع ذ 2:1نسبة القطاع  وذ
 خاصة عند تعامد الشمس على الشارع . 4:1القطاع 

كانت حيث انه كلما  الشارع،نسبة قطاع بالنسبة لطاقة الإشعاع الشمسي فإنھا تزداد كلما قلت  أما  -
 نسبة التظليل داخل فراغ الشارع  أعلى من عرض الشارع كلما زادت الحوائط

بالنسѧѧبة لمѧѧواد النھѧѧو فتختلѧѧف كميѧѧة الحѧѧرارة الممتصѧѧة والمنعكسѧѧة مѧѧن السѧѧطح وفقѧѧا لاخѧѧتلاف  أمѧѧا -
 لإسѧѧѧفلتواالطبيعيѧѧѧة  الأرضخصѧѧѧائص مѧѧѧادة النھѧѧѧو ، حيѧѧѧث وجѧѧѧد مѧѧѧن تحليѧѧѧل بعѧѧѧض التجѧѧѧارب أن 

الشمسѧѧي المباشѧѧر ، بينمѧѧا  للإشѧѧعاعللتعѧѧرض  الحѧѧراري الامتصاصوالخرسانة ذات قدرة عالية على 
  تنخفض درجة حرارة المسطحات الخضراء .

للشѧѧوارع يعمѧѧل علѧѧى خفѧѧض درجѧѧة حѧѧرارة  التبѧѧادليفѧѧإن التسѧѧقيف  الشѧѧوارع،بالنسѧѧبة لتسѧѧقيف  أمѧѧا -
علѧѧى تنشѧѧيط حركѧѧة الھѧѧواء وھѧѧو مѧѧا يسѧѧاعد  دليالتبѧѧاحيث يعمل التظليل  الكامل،الفراغ عن التسقيف 

  الحرارية.في خفض درجة الحرارة وتوفير الراحة 

تعѧѧد النحيلѧѧة مѧѧادة مفضѧѧلة فѧѧي اسѧѧتخدامھا بالشѧѧوارع ، حيѧѧث تمثѧѧل النجيلѧѧة الخضѧѧراء اقѧѧل مѧѧادة فѧѧي  -
% مѧѧѧن الطاقѧѧѧة تصѧѧѧدر فѧѧѧي صѧѧѧورة بخѧѧѧر ، فالنجيلѧѧѧة 50امتصاصѧѧѧھا للإشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي حيѧѧѧث ان 

تقلل إشعاع الموجات الطويلة وحѧѧرارة الھѧѧواء المحѧѧيط بھѧѧا ومѧѧن ثѧѧم فھѧѧي تѧѧؤثر  والحشائش الخضراء
 على الراحة الحرارية للمكان ايجابيا .

أعلѧѧى مѧѧن  الرمѧѧادييؤثر لون السطح على درجة حرارته ، فوجѧѧد أنѧѧه درجѧѧة حѧѧرارة السѧѧطح كما   -
الامتصѧѧاص  عند نفس درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء ، وذلѧѧك لاخѧѧتلاف معامѧѧل الأبيضدرجة حرارة السطح 

حيث نجѧѧد انѧѧه كلمѧѧا كѧѧان لѧѧون السѧѧطح داكنѧѧا ازداد معامѧѧل الامتصѧѧاص ومѧѧن ثѧѧم زادت درجѧѧة حѧѧرارة 
لѧѧون السѧѧطح فاتحѧѧا كلمѧѧا  أصѧѧبحالشمس المباشرة . بينما انه كلمѧѧا  لأشعةالسطح خاصة عند التعرض 

السѧѧطح. فالأسѧѧطح الناعمѧѧة الملسѧѧاء انخفѧѧض معامѧѧل الامتصاصѧѧية وكلمѧѧا انخفضѧѧت درجѧѧة حѧѧرارة 
الأسѧѧطح البيضѧѧاء ذات معامѧѧل امتصاصѧѧية مѧѧنخفض للإشѧѧعاع ذات الموجѧѧات القصѧѧيرة، وانعكاسѧѧية و

 أما الأسطح السوداء فھي تمتص اكبر قدر من الاشعاع الشمسي . الشمسي.عالية للإشعاع 
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  مقدمة 

تحليѧѧل حيѧѧث  الشمسѧѧي، والإشѧѧعاعبعѧѧد التعѧѧرف علѧѧى العلاقѧѧة بѧѧين شѧѧكل ومواصѧѧفات الشѧѧوارع    

لشѧѧارع علѧѧى شѧѧكل ومواصѧѧفات العناصѧѧر المكونѧѧة لتوضѧѧح مѧѧدى تѧѧأثير الاخѧѧتلاف فѧѧي  التѧѧيالتجارب 

  الشمسي. الإشعاعالراحة الحرارية ومقدار درجة الحرارة به نتيجة تعرضه لطاقة 

الأسѧѧطح المختلفѧѧة ومѧѧدى تѧѧأثيره علѧѧى الشمسي بطاقتѧѧه  للإشعاعيلية لى دراسة تفصفان ھذا الباب يتو

  . الحراريودرجة حرارتھا وسلوكھا 

الشمسѧѧي بѧѧأنواع طاقتѧѧه  الإشѧѧعاعدراسѧѧة وتحليѧѧل معѧѧادلات  الأولحيѧѧث يتنѧѧاول ھѧѧذا البѧѧاب فѧѧي فصѧѧله 

 الأرضقطة علѧѧى ، ومقدار ما يتعرض له الشخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع مѧѧن ھѧѧذه الطاقѧѧة السѧѧاالمختلفة 

الموجѧѧودة داخѧѧل الشمسѧѧي  الإشعاعطاقة  لأنواعبمركباتھا المختلفة , وذلك من خلال دراسة تفصيلية 

  الفراغ العمراني وطريقة حساب كل منھا .

تقѧѧوم  التѧѧيأما الفصل الثاني من ھذا الباب فانه يعرض دراسة تحليليѧѧة لѧѧبعض بѧѧرامج الحاسѧѧب الالѧѧى 

  تواجد الشمسي داخل المبنى وخارجه.ة وحركة الھواء ومقدار البحساب درجات الحرارة والرطوب

الشمسي الكليѧѧة الواقعѧѧة  الإشعاعتوافر برنامج جاھز لحساب مقدار طاقة  إمكانيةومن ثم تحديد مدى 

  مختلفة. وأبعادذات مواصفات  منتصف شارععلى نقطة في 

تمكن من حسѧѧاب تلѧѧك الطاقѧѧة خاص به ي إلىحيث اتجه البحث في فصله الثالث لعمل برنامج حاسب 

ظѧѧروف وفѧѧي اى منطقѧѧة جغرافيѧѧة ، عنѧѧد اى  أيفѧѧي قطѧѧاع الشѧѧارع عنѧѧد بمركباتھا المختلفѧѧة تفصيليا 

  اليوم خلال شھور السنة المختلفة . أوقاتوقت من 
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  مقدمة  

 الأرضكѧѧم وحجمھѧѧا أكبѧѧر مѧѧن   1390000 إلѧѧىالشѧѧمس ھѧѧي مصѧѧدر كبيѧѧر, حيѧѧث يصѧѧل قطرھѧѧا 

  1م .5 5760 إلىجة حرارة سطحھا تصل مليون مره ودر

الطاقѧѧة الاخѧѧري  تتلقѧѧى معظѧѧم طاقتھѧѧا مѧѧن الشѧѧمس حيѧѧث تعѧѧد كѧѧل مصѧѧادر الأرضومѧѧن ثѧѧم فѧѧان   
  صور ثانوية من أشعة الشمس .

عناصѧѧر المنѧѧاخ  أھѧѧمالشمس من  أشعةتعد  إذالمحرك الرئيسي لكل ظواھر المناخ ,  ھيفالشمس  
    من حرارة ورطوبة وحركة ھواء . الأخرىية , حيث تتأثر بھا معظم العناصر المناخ

الشمسѧѧي و زوايѧѧا الشѧѧمس المختلفѧѧة سѧѧواء  الإشѧѧعاعومن ثم فان ھذا الفصل يتناول تحليل مكونѧѧات 
 بالإضѧѧافةأو الزوايѧѧا الخاصѧѧة بالوقѧѧت  الأفѧѧقكانت زوايا ارتفاع أو اتجاه الشمس لتحديد وضѧѧعھا فѧѧي 

  تلفة.المخالشمسية على السطوح  الأشعةلزوايا سقوط 

الشمسي الكلى بنوعيه المباشѧѧر والمشѧѧتت و  الإشعاعلمقدار  الكميكما يتناول ھذا الفصل الحساب 
تقѧѧع علѧѧى  التѧѧيالشمسѧѧي  الإشѧѧعاعتحديد كمية طاقة  إلى بالإضافةالذي يتواجد في الفراغ العمراني , 

شѧѧرة وغيѧѧر بѧѧالطرق المبا إليھѧѧاتصѧѧل  والتѧѧيفѧѧراغ الشѧѧارع بمركباتھѧѧا المختلفѧѧة  منتصѧѧف فѧѧي نقطѧѧة
  . للمشاةالمباشرة , لتوفير الراحة الحرارية 

   للأرضالشمسي حتى يصل  الإشعاعسلوك  3/1/1

الغѧѧلاف الجѧѧوى المحѧѧيط بھѧѧا فتتѧѧأثر بѧѧه تѧѧأثرا كبيѧѧرا ,  لѧѧلأرضتخترق أشعة الشمس قبѧѧل أن تصѧѧل 
كيلѧѧو متѧѧر  18 إلѧѧىمنѧѧه  تѧѧأثيرا الأكثѧѧرغلاف غازي يصѧѧل سѧѧمك الجѧѧزء  الأرضحيث يحيط بكوكب 

  ث يشبه محيطا عميقا من الھواء .حي

تمثѧѧل الطبقѧѧة السѧѧفلى مѧѧن  التѧѧي روسѧѧفيالتربطبقѧѧة  ھѧѧاأھمويتكѧѧون الغѧѧلاف الجѧѧوي مѧѧن عѧѧدة طبقѧѧات 
 بالإضѧѧافة,  الأرضكѧѧم فѧѧوق سѧѧطح  13-10علѧѧى ارتفѧѧاع  والإمطѧѧارالغѧѧلاف الجѧѧوى حيѧѧث السѧѧحب 

القصѧѧيرة مثѧѧل  شѧѧعةالأحيث  تمѧѧتص  الأرضكم فوق سطح  30على ارتفاع  المتأينه الأوزونلطبقة 
 2 فوق البنفسجية والسينية .

  

  

  

                                                 
  57سامي محمد يونس, محمد ھاشم حاتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص 1
  19, ص1989ة, الطبعة الثانية, محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصري 2
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بѧѧل يѧѧنعكس جѧѧزء منھѧѧا علѧѧى الغѧѧلاف  لѧѧلأرضتѧѧأتى لاتصѧѧل كلھѧѧا  التѧѧيومѧѧن ثѧѧم فالطاقѧѧة الشمسѧѧية 
مسѧѧببا ارتفѧѧاع  الأرضѧѧيةللكѧѧرة  الخѧѧارجي, ويمѧѧتص جѧѧزء أخѧѧر بواسѧѧطة الغѧѧلاف  لѧѧلأرض الخѧѧارجي

وجѧѧزء منھѧѧا يصѧѧل  أخѧѧرىالفضѧѧاء مѧѧرة  إلѧѧىجزء مѧѧن ھѧѧذه الحѧѧرارة  إشعاعدرجة حرارتھا ويبدأ في 
    1الرياح وتيارات الھواء . إشكالوھو المتسبب في  الأرض إلى

تѧѧنعكس وتنتقѧѧل عѧѧدة مѧѧرات قبѧѧل أن تمѧѧتص  فإنھѧѧا لѧѧلأرضتѧѧأتى  التѧѧيالشمسѧѧية  للأشعةأما بالنسبة 
وقد ينعكس من سطح  للأرضينعكس من خلال السحب خلال رحلتھا  الأشعةنھائيا , فجزء من ھذه 

حيѧѧث يمѧѧتص مѧѧن الھѧѧواء الموجѧѧود فѧѧي الطبقѧѧات السѧѧفلى مѧѧن  الأشѧѧعةنفسѧѧھا جѧѧزء مѧѧن ھѧѧذه  رضالأ
  الغلاف الجوى محدثا ارتفاع في درجة حرارته .

نفسѧѧھا وجѧѧزء يمѧѧتص عѧѧن طريѧѧق المحيطѧѧات والمبѧѧاني  الأرضوكميѧѧة مѧѧن الحѧѧرارة تمѧѧتص مѧѧن 
بخѧѧر ويعطѧѧى حركѧѧة المѧѧاء أما الجزء الممتص من المحيطات فانه يسѧѧاعد علѧѧى الت وغيرھا.والنباتات 

كربوھيدرات والѧѧى غѧѧذاء وعنѧѧد دفѧѧن  إلىتحولھا  فإنھاتمتصھا النباتات  التيفي الطبيعة أما الحرارة 
  2بعضھا يعطي الوقود

  3:التاليةبالنسب  أليناتصل  التيالشمسية  الأشعةحيث توزع   

ثѧѧل وھي تمثѧѧل الموجѧѧات القصѧѧيرة م للأرضتنعكس مباشرة بفعل الغلاف الجوى  %:30 -
  البنفسجية.الزرقاء وفوق  الأشعة

حراريѧѧة  أشѧѧعةفѧѧي صѧѧورة  أخѧѧريمѧѧرة  إشѧѧعاعھاليعѧѧاد  الأرضѧѧية% : تمتص بالقشرة 47 -
 عاليه . موجبهذات أطوال 

وتكѧѧوين البحيѧѧرات فѧѧوق  والإمطѧѧاريمѧѧتص بمѧѧاء البحѧѧر فيتبخѧѧر محѧѧدثا السѧѧحب  %:23 -
 الجبال.

 . مواجوالأ: تمتص في الھواء الجوى لتعطى طاقة الرياح  %:15 -

 % : تذھب كطاقة ضوئية ضرورية لعمليات التمثيل الضوئي للنبات .0.02 -

  

  

    الموحية للأطوالوفقا  وتصنيفهالشمسي  الإشعاعكفاءة  3/1/2

                                                 
أسامة سعد خليل , دراسة تحليلية لاستخدام الطاقة الشمسية في المباني  , تأثير تشكيل الغلاف الخارجي للمباني على  1

 2-, ص أ1990الأداء الحراري لھا , جامعة الزقازيق , فرع بنھا , كلية الھندسة , ماجستير , 
  59- 58اتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص سامي محمد يونس , محمد ھاشم ح  2
  22, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  3



 
 

  الأول: الفصل  الباب الثالث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

107

 الأطѧѧوالفي صѧѧورة أمѧѧواج كھرومغناطيسѧѧية ذات مѧѧدى متسѧѧع مѧѧن  للأرضتصل الطاقة الشمسية 
    .)91شكل ( يةجالمو

متر حيѧѧѧث نѧѧѧانو 200  حѧѧѧواليحيѧѧѧث يتѧѧѧراوح مѧѧѧن 
نѧѧѧانومتر حيѧѧѧث  3000فѧѧѧوق البنفسѧѧѧجية حتѧѧѧى  الأشѧѧѧعة
داخѧѧل  الإشعاعيةتحت الحمراء وتزداد الكثافة  الأشعة

 المѧѧѧوحىمجѧѧѧال طيѧѧѧف الضѧѧѧوء المرئѧѧѧي عنѧѧѧد الطѧѧѧول 

    1نانومتر .  400-700

 )92(شكل إلى:الطيف  أنواعحيث يتم تصنيف 
 .visible lightالضوء المرئي  -
  ultraviolet radiationفوق البنفسجية الأشعة -
 .   x   X raysاشعة  -
 Infrared radiationتحت الحمراء  الأشعة -
 Microwave radiation الميكروواف  أشعة -

 
  
  
 
 
 
 

  
  
  
 
  

حيѧѧث التركيѧѧب  التѧѧالينانومتر  , وھѧѧو مѧѧا يوضѧѧحه الجѧѧدول  3000 -200تتراوح من حوالى أنھا إي
  2.)28(الشمسي ومقدار الطاقة الكلية في كل منھا . جدول للإشعاعالطيفي 

  

  الشمسي  الإشعاعكثافة  3/1/3

                                                 
 57-56, ص1998جھاز التخطيط والطاقة, دليل العمارة والطاقة,  1
  العلوم المتكاملة , معھد الانتماء العربي .حافظ قيبسي ,الطاقة الشمسية , فريق  2

    الإشعاعطبيعة   % للطاقة الكلية   (نانومتر) الموحيالطول 

  فوق البنفسجي   3% – 1  400 -250
  مرئي   %  42 – 40  750- 400
   لأحمرادون   59%- 55  2500- 750

  الأطياف المختلفة للأشعة الشمسية) 92شكل (

2 ) التركيب الطيفي للإشعاع الشمسي  ومقدار الطاقة الكلية في كل منھا28جدول (   

  الأطوال الموجيه لطاقة الإشعاع الشمسي )91شكل (
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 1353ة بكثافѧѧة مѧѧن خѧѧلال طبقѧѧات الجѧѧو عموديѧѧا علѧѧى وحѧѧدة المسѧѧاح أليناالشمس التي تصل  أشعة

% بسѧѧبب دوران 3.5تسѧѧمى بالثابѧѧت الشمسѧѧي وقѧѧد يختلѧѧف بنسѧѧبة  2وات / ميلѧѧو ك 1.4  ~ 2وات /م
  1قليلا.بيضاوية  الأرضحول الشمس حيث أن  الأرض

للشمس خارج الغلاف الجѧѧوى فѧѧي المسѧѧافة  المواجھة العاديلسطح ليعرف انه كل الطاقة الداخلة  إذ 
وات  1450-1350حيѧѧث تتغيѧѧر ھѧѧذه القيمѧѧة حسѧѧب الفصѧѧول مѧѧن  2والشѧѧمس. الأرضبѧѧين  الأساسѧѧية

  .2/م

  3ويمكن حساب الثابت الشمسي من خلال ما يلي :

 كلفن. 6000حرارة يتم اعتبار أن سطح الشمس جسم اسود عند درجة  -

 التѧѧييمكѧѧن حسѧѧاب الطاقѧѧة الكليѧѧة  Stefan-Boltzmann ومѧѧن خѧѧلال قѧѧانون سѧѧتيفن بولتزمѧѧان

  تشعھا الشمس 

 8-10×5.67×1تشѧѧعھا الشѧѧمس فѧѧي الثانيѧѧة مѧѧن وحѧѧدة المسѧѧاحات= التѧѧياقѧѧة حيѧѧث أن الط -

  .2م وات / 7 10× 7.3=  4)6000×(

نحسب المقدار الذي يصل وحدة المساحات علѧѧى سѧѧطح الأرض فѧѧي الثانيѧѧة مѧѧن ھѧѧذه  ولكي -
  :)1(فذلك من المعادلة   )،93(شكل  الطاقة

  -أن:حيث 
o r   8 10×  7= الأرض:  نصف قطر 

o  R11 10×  1.5=  والأرضفة بين الشمس : المسا  

o  ارѧѧѧن اعتبѧѧѧة  إنويمكѧѧѧعاعيةالطاقѧѧѧة  الإشѧѧѧالكلي
تسѧѧقط علѧѧى كѧѧرة نصѧѧف  التѧѧيتلك  ھيللشمس 
 والشمس الأرضيساوى المسافة بين قطرھا 

ومѧѧѧѧن ثѧѧѧѧم تكѧѧѧѧون الطاقѧѧѧѧة السѧѧѧѧاقطة علѧѧѧѧى وحѧѧѧѧدة  _
 ) = الثابت الشمسي المساحات من ھذه الكرة (

    

  
                                                    

                                                 
  59سامي محمد يونس , محمد ھاشم حاتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص  1

 
2 S.T.Henderson, Daylight& Spectrum , American Elsevier Publishing Company ,Inc ,New 
York ,1970,P46.  

  27- 26, ص1989الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية, محمد محمود عمار,  3

 

R

r

  )7 ×10 8 (2  
7.3  ×107   ×  

) 1.5 ×10 11 (2  
2وات / م 3 10×  1.5  =

ISC = E     4Пr2 
  4ПR2 (1)

  لشمس علاقة الأرض با) 93شكل (
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تѧѧدور حѧѧول الشѧѧمس فѧѧي مѧѧدار بيضѧѧاوي ولѧѧيس دائريѧѧا فѧѧان المسѧѧافة بѧѧين  الأرضولمѧѧا كانѧѧت  _
يتغيѧѧر مقѧѧدار الثابѧѧت  وبالتѧѧاليتختلѧѧف اختلافѧѧا طفيفѧѧا علѧѧى مѧѧدار السѧѧنة  Rالأرض والشѧѧمس 

 ):2(المعادلة يوم من أيام العام باستخدام  لأيويمكن حسابه  ISCالشمسي 

………….……..(2) 





 

365

360
cos33.01

DAY
scsc                  

  -أن:حيث 
  DAY . ھو عدد اليوم في السنة :  

sc  . ھو مقدار الثابت الشمسي المصحح :  

 
 للإشѧѧعاعولما كان الثابت الشمسي ھو الطاقة الكلية الموزعѧѧة علѧѧى مختلѧѧف المنѧѧاطق الطيفيѧѧة  _

الطيفيѧѧة فѧѧي اى منطقѧѧة طيفيѧѧة ذات  الإشѧѧعاعيةمس , فانه يمكن حساب الطاقة الصادر من الش
 الموحيѧѧة الأطѧѧوالالمحصѧѧورة بѧѧين  أي اتساع طيفѧѧي   ,  ةѧѧن معادلѧѧبلامѧѧكن 

 وھي : ) 3( للإشعاع

……………..(3)   1)/(5

3





ThcExp

hC


 

  -أن:حيث 
  يѧѧاع  الطيفѧѧي ذو الاتسѧѧريط الطيفѧѧة الشѧѧو طاقѧѧھ :   والѧѧين الأطѧѧور بѧѧوالمحص

الموحية  ,.  

C  م/ثانيه .  8 10×3: سرعة الضوء وتساوى  

 5.67  : ثابت ستيفن بولتزمان x  810  

h جول /ثانية     34- 10× 60626ويساوى  كنبلا: ثابت 

 :  نبالكلفيدرجة حرارة الجسم المشع .  

  
وثѧѧاني أكسѧѧيد  والأكسѧѧجينولمѧѧا كѧѧان جѧѧزء مѧѧن الطاقѧѧة الشمسѧѧية يمѧѧتص بفعѧѧل جزيئѧѧات المѧѧاء  _

ومѧѧن  الشمسѧѧية. الأشѧѧعةلى ع بالأرضحيث تأثير الغلاف الجوى المحيط  والأوزونالكربون 
مقѧѧدار لنحصѧѧل علѧѧى مقѧѧدار الطاقѧѧة الشمسѧѧية السѧѧاقطة علѧѧى وحѧѧدة الثѧѧم فانѧѧه يجѧѧب تصѧѧحيح 

 .  bيرمز له بالرمز  وھو ماالمساحات عند مستوى سطح البحر 

يئѧѧات الھѧѧواء والتشѧѧتت الѧѧذي تحدثѧѧه ولحساب النقص في الطاقة الشمسѧѧية بفعѧѧل امتصѧѧاص جز _
للغѧѧلاف  الخѧѧارجيتقطعھا ھذه الأشعة من السѧѧطح  التية الشمسية يجب حساب المسافة لأشعا

 . الأرضنريد معرفة الثابت الشمسي عندھا على سطح  التيالجوى حتى النقطة 
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المسѧѧافة العموديѧѧة مѧѧن  ھѧѧيالشمسѧѧي فѧѧي الغѧѧلاف الجѧѧوى  الإشѧѧعاعوأقصѧѧر مسѧѧافة يخترقھѧѧا  _
ف الجوى عندما تكون الشمس عمودية تمامѧѧا للغلا الخارجيالسطح  إلىمستوى سطح البحر 

 . mويطلق عليھا أسم الكتلة الھوائية 

نسѧѧتخدم  ولحساب الكتلѧѧة الھوائيѧѧة عنѧѧد مسѧѧتوى سѧѧطح البحѧѧر وعنѧѧد زاويѧѧة ارتفѧѧاع الشѧѧمس _
 : ) 4( المعادلة

     AltAltm sin614sin6141229,0 2

1
2  ….……..(4)  

  -أن:حيث     
 ,0m  :يѧѧر  ھѧѧطح البحѧѧتوى سѧѧى مسѧѧة علѧѧة الھوائيѧѧالكتل 0  ةѧѧون زاويѧѧدما تكѧѧعن

  .Altارتفاع الشمس 

ارتفاع عن سطح البحر أيولحساب الكتلة الھوائية عند  _   5(  نستخدم المعادلة ( :-  

 ………………..…………………(5)    
o

z

P

P
mm  ,0,   

    -أن:حيث 

 P  الجوى طمقدارا لضغ: ھو  

وبمعرفѧѧة مقѧѧدار الكتلѧѧة الھوائيѧѧة  _  ,m  وىѧѧلاف الجѧѧة الغѧѧاب نفاذيѧѧن حسѧѧيمكatm  نѧѧم

  -:) 6( المعادلة

      ,095.0,65.05.0 zmExpzmExpatm  …….(6) 

 
نقطѧѧة علѧѧى  أيعنѧѧد bيمكѧѧن حسѧѧاب الطاقѧѧة الشمسѧѧية  atmTالغѧѧلاف الجѧѧوى  نفѧѧاذةوبمعرفѧѧة  _

 -: )7( من المعادلة زاوية لارتفاع الشمس  أيومن  الأرضسطح 

 ……………………………………………(7) atmscb    

ѧѧاب كميѧѧادلات حسѧѧك المعѧѧن تلѧѧن مѧѧعاعة ومن ثم فانه يمكѧѧى  الإشѧѧي علѧѧطح  أيالشمسѧѧن سѧѧة مѧѧنقط
  زاوية لارتفاع الشمس  يأومن  الأرض

  
  
  

  الشمسي الإشعاعزوايا  3/1/4

في السماء وطاقاتھا واتجاھھا ومقدار التظليѧѧل ومسѧѧاحة الظѧѧل, لابѧѧد مѧѧن لتحديد موقع الشمس 
  . كما يلي: كمية،حساب كل منھا بطريقة 



 
 

  الأول: الفصل  الباب الثالث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

111

 (Solar Altitude)الشمس  ارتفاع زاوية/أ 3/1/4

, 1واقѧѧع فѧѧي مسѧѧتوى رأسѧѧي مѧѧار بالشѧѧمس  أفقѧѧييصنعھا الشعاع الشمسѧѧي مѧѧع خѧѧط  التيالزاوية ھي 

شѧѧكل  والخط الواصل بين المشѧѧاھد وخѧѧط الشѧѧمس  الأفقيتلك الزاوية المحصورة بين المستوى  فھي

ويرمز لھا بالرمز  الأفقتعني ارتفاع الشمس فوق  فھي 2.) 94( lt .  

  -: )8( يتم حسابھا من خلال المعادلةو

           DecSinLATSinHourCosLATCosDecCosAlt  1sin …..(8) 

  -حيث أن:

 Dec  ھي زاوية ميل الشمس :  

 LATھي زاوية خط العرض :  

 Hourزاوية الوقت :  

  

 (Solar Azimuth)الشمس  اتجاه زاوية/ب 3/1/4

تحѧѧدد  التѧѧيللأشѧѧعة الشمسѧѧية مѧѧع الشѧѧمال وھѧѧي  الأفقيѧѧة الإحداثياتتصنعھا  التية ھي الزاوي 
,فھي تلك الزاوية المحصورة بين المستوى الافقى الذي يحѧѧدد اتجѧѧاه الجنѧѧوب ومسѧѧقط 3الشمس  اتجاه

  )94شكل ( 4. الأفقيالخط الواصل بين الأرض والشمس على المستوى 

زاوية السمت ويرمز لھا بالرمزوتسمى  الأفقزاوية اتجاه الشمس في  فھي Azm.  

  -:)9(ويتم حسابھا من خلال المعادلة

..…………………….. (9)         AltCosHourSinDecCosSinAzm /1    
 12يكѧѧون فيھѧѧا طѧѧول النھѧѧار أطѧѧول مѧѧن  التѧѧي الأيѧѧامفѧѧي  0 90حيث أن زاوية السمت تكون أكبر من 

  ساعة .
  

 (Declination angle)انحراف الشمس  زاوية/جـ 3/1/4

تسѧѧاوى عѧѧدديا خѧѧط العѧѧرض  أنھاحيث  المختلفة,قياس لاختلاف وضع الشمس في الفصول  ھي
 23.5-حيѧѧث تتغيѧѧر خطѧѧوط العѧѧرض مѧѧن  السѧѧنة,الذي تكون الشمس متعامدة عليه في ھذا الوقت من 

  الجدي.مدار  إلىمن مدار السرطان  أيعلى مدار السنة  23.5 إلى

                                                 
  119, ص1998جھاز التخطيط والطاقة, دليل العمارة والطاقة,  1
 34, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  2
 119, ص1998دليل العمارة والطاقة,  جھاز التخطيط والطاقة, 3
 35, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  4

 الافقى 

لعمودي ا

Azm

AlT  

  زاوية ارتفاع واتجاه الشمس ) 94شكل (
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 21حѧѧѧدث فѧѧѧي حيѧѧѧث أن أعلѧѧѧى زاويѧѧѧة ميѧѧѧل ت

عندما تكون الشمس عموديѧѧه 23.5يونيو وھى 
ديسѧѧمبر  21وأقلھا تكون في  الجديعلى مدار 

عنѧѧدما تكѧѧون الشѧѧمس عموديѧѧه  23.5-   وھѧѧي
علѧѧѧѧى مѧѧѧѧدار السѧѧѧѧرطان وتسѧѧѧѧاوى صѧѧѧѧفر فѧѧѧѧي 

سѧѧѧѧبتمبر عنѧѧѧѧدما  21مѧѧѧѧارس و21الاعتѧѧѧѧدالين 
 1تكѧѧون الشѧѧمس عموديѧѧة علѧѧى خѧѧط الاسѧѧتواء .

ف الشѧѧمس وھى تعنى زاوية انحرا )95شكل (

ويرمز لھا بالرمز Dec.  

  -:)10(ويتم حسابھا من المعادلة 
……………………(10)   5.10986.045.23  DAYCosDec  

  2-):11(من المعادلة  أيضا كما يمكن حسابھا
…………………(11)    365/28736045.23 DAYSinDec   

حيث أن  DAYھو عدد اليوم محسوبا من أول يناير )( the day of year .  

 (Hour  angle)زاوية الوقت  /د 3/1/4
  °15والوقѧѧت المطلѧѧوب مضѧѧروبا فѧѧي   Solar noonھѧѧي عѧѧدد السѧѧاعات بѧѧين الظھѧѧر الشمسѧѧي 

 ° 360لكل ساعة , باعتبѧѧار أن الشѧѧمس تقطѧѧع 

كѧѧل سѧѧاعة فѧѧي حركتھѧѧا  °15 أيساعة  24كل 
  3. الأرضالظاھرية حول 

ѧѧاب زاويѧѧد حسѧѧه عنѧѧم فأنѧѧب ومن ثѧѧت يجѧѧة الوق
سѧѧѧѧاعة)  24 أياسѧѧѧѧتخدام الѧѧѧѧزمن الشمسѧѧѧѧي (

  )96شكل ( الظھر.ويحسب من ساعة 

زاوية الوقت بالزمن الشمسي ويرمز لھا بالرمز فھي HOUR .  

  4 -: )12(ويتم حسابھا من المعادلة 
 …………………………..….………(12)   oASTHOUR 1512  

                                                 
  36, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  1

2ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, Fundamentals Volume30,p30,14      

  36, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  3
4 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, Fundamentals Volume30,p30,15    

الفصول ) اختلاف وضع الشمس بالنسبة للأرض في 95شكل (

  المختلفة 

  زاوية الوقت  )96شكل (

  المصدر:
http://education.gsfc.nasa.gov/experimental/July61999siteu
pdate/inv99Project.Site/Pages/solar.insolation.html 

  المصدر:
http://education.gsfc.nasa.gov/experimental/July61999siteu
pdate/inv99Project.Site/Pages/solar.insolation.html 
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حيث أن  AST ) ھو الزمن الظاھري للشمس:apparent solar time, decimal hours(  
  

 (Latitude angle)زاوية خط العرض  /ھـ3/1/4

زاويѧѧѧة خѧѧѧط العѧѧѧرض تسѧѧѧاوي خѧѧѧط عѧѧѧرض المكѧѧѧان المطلѧѧѧوب 
  )97شكل (أطلس.ويمكن معرفته من 

ويرمز لھا بالرمز LAT.   

  
 ( Hour set)حساب ساعة الغروب   /و3/1/4

 أيتغيѧѧب عنѧѧدھا الشѧѧمس وراء الأفѧѧق  التѧѧيعدد الساعات بعد الظھѧѧر الشمسѧѧي  ھيساعة الغروب 
الشمس  ارتفاععندما تصير زاوية  lt . 1تساوى صفر    

ويرمز لھا بالرمز Hourset 13(, ويتم حسابھا من المعادلة( :-  

 .……….….(13)     LATDecCosanglehourSunset tantan.. 1    

  )14معادلة ( 5 15ومنھا يمكن حساب ساعة الغروب بقسمة زاوية ساعة الغروب على 

………………………………….(14) oanglehourSunHourset 15/..  

  -يساوى: وھو) 15المعادلة ( منالغروب  إلىكما يمكن حساب طول النھار من الشروق 

 ….(15)   215/.......  oanglehourSunsunsettosunrizefromdayLong  
  

 2ت الحسابية /ز الوقت والتصحيحا3/1/4

التوقيѧѧت  إلѧѧىأتضح من المشاھدة العملية أن الزاوية المحسوبة لا تتحقق عندما تشير عقارب الساعة 
يتغيѧѧر موعѧѧد الظھѧѧر يومѧѧا عѧѧن  إنمѧѧا تمامѧѧا,ظھرا  12أن الظھر لا يكون عند الساعة  أي لھا,المقابل 
  لسببين:وذلك  أخر,وشھرا عن  أخر

    
  يتبعھا  التيحقيقي للموقع وبين توقيت المنطقة الزمنية أولا : الاختلاف بين التوقيت ال 

  .longitudeدقائق بين كل خط طول  4حيث يتغير التوقيت بمقدار 

, ولكن تخضع الجمھورية كلھا لمنطقѧѧة  الإسكندريةأن الظھر في القاھرة سوف يسبق الظھر في  أي
لاث سѧѧاعات صѧѧيفا (نتيجѧѧة توقيت واحدة تسبق توقيت جرينتش (خط طول صفر) بساعتين شتاءا وث

  استخدام التوقيت الصيفي).

                                                 
 37, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  1
ني , العمارة الشمسية السѧѧالبة فѧѧي المنѧѧاطق الحѧѧارة , تقيѧѧيم لاقتصѧѧاديات معالجتھѧѧا المناخيѧѧة , عباس محمد عباس الزعفرا 2

 102,ص1995جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم الھندسة المعمارية , ماجستير , 

  دوائر العرض وخطوط الطول  )97شكل (
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  -التالية:ويتم حساب فارق التوقيت المحلى بالدقائق من المعادلة 

( فارق التوقيت بين منطقة التوقيѧѧت وتوقيѧѧت  – x 4فارق التوقيت المحلى بالدقائق = خط الطول 

   x 60جرينتش) 

  ينتش سالبة .مع ملاحظة أن خطوط الطول شرق جرينتش موجبة وغرب جر
  
  حول الشمس  الأرضمسار  انتظامعدم :  ثانيا   
حيѧѧث تفتѧѧرض الحسѧѧابات السѧѧابقة أن دوران الأرض حѧѧول الشѧѧمس يكѧѧون فѧѧي مسѧѧار دائѧѧري كامѧѧل  

  )98شكل ( . متغيرةوبسرعة  بيضاويولكن الحقيقة أنھا تدور في مسار  ثابتة,وبسرعة 

 )16(ت الشمسي وھو ما يتم حسѧѧابه بالمعادلѧѧة تصحيح الوقت يضاف للتوقي إدخالومن ثم فلابد من 

:-1  

  

  

  

  

  

  

 

      SinCosSinE 5.153.7287.9  …..…(16) 
  حيث أن 

E  الوقت أما: ھي معامل تصحيح B 17ة (من المعادل فتحسب(         
   

364

81360 


DAY  ….................................. (17)  

DAY : عدد اليوم في السنة  
  )99( شكل  التاليوالمنحنى 2) 29كما يوضحه الجدول( لأخرويختلف ھذا المعامل من وقت 

  

                                                 
  63سامي محمد يونس , محمد ھاشم حاتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص 1

2 www.mysundial.ca/tsp/sun.html  

  ) تصحيح الوقت لحركة الأرض في مسار بيضاوي وليس دائري 98شكل (

2 ) معامل تصحيح الوقت29جدول (  
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  .Wall Azimuth/ح الزاوية السمتية للجدار 3/1/4

لجميѧѧع الاتجاھѧѧات  زاويѧѧة اتجѧѧاه الجѧѧدار ويرمѧѧز لھѧѧا بѧѧالرمز  ھѧѧيالزاويѧѧة السѧѧمتية للجѧѧدار 
  1-: التالي)30من الشمال وموضحة بالجدول ( مقاسهالجغرافية 

  -: يليكما حيث يتم حساب زاوية الظل الأفقية والرأسية من خلالھا 
  

  Horizontal Shadow Angle الأفقيةأولا: زاوية الظل 

ويѧѧتم   HSAللجدار , ويرمز لھا بѧѧالرمزالفرق بين الزاوية السمتية للشمس والزاوية السمتية  ھي   
  -:)18(حسابھا من المعادلة 

 ………………………………………….(18)  AzmHSA 
  

   Vertical Shadow Angle لرأسية: زاوية الظل اثانيا
  2-: )19(ويتم حسابھا من المعادلة  VSAيرمز لھا بالرمز 

 ………………………..(19)     HSACosAltVSA /tantan 1  
  : زاوية ارتفاع الشمس Alt -حيث أن:

HSA الأفقية: زاوية الظل   

 

  

                                                 
1  ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, , Fundamentals Volume30,p30,15     

  120, ص1998جھاز التخطيط والطاقة, دليل العمارة والطاقة,  2

 

  ) اختلاف معامل تصحيح الوقت وفقا لشھور السنه 99شكل (

  2 زوايا اتجاھات الجدران المختلفة) 30جدول (
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  .(Incident angle)زوايا سقوط الأشعة الشمسية  ط/3/1/4

 لѧѧى السѧѧطحع الزاويѧѧة الواقعѧѧة بѧѧين الشѧѧعاع الشمسѧѧي السѧѧاقط مѧѧن الشѧѧمس والخѧѧط العمѧѧودي ھѧѧي

  .المعرض للأشعة ويرمز له بالرمز 

 1-: )20(في الاتجاھات المختلفة من المعادلة  الأسطحويتم حسابھا على 

 CosTiltSinAltSinTiltCosHSACosAltCos ...1   ………………(20)  

    -أن:حيث 

Alt الشمس  ارتفاع: زاوية  

HSA رقѧѧѧل الفѧѧѧمت :تمثѧѧѧة السѧѧѧين زاويѧѧѧب
  للشمس والجدار 

Tiltميѧѧتس :Tilt angle   ةѧѧى زاويѧѧوھ
  )100.شكل (الأفقيميل السطح عن 

 0Tiltعندما يكون السطح أفقيѧѧا فѧѧان -

  ) :21( ومن ثم تصبح المعادلة

 ……..(21) SinAltCOS
H
 

 
 : )22(ومن ثم تصبح المعادلة90Tiltعندما يكون السطح رأسيا فان  -

  ..(22) CosHSACosAltCOS v   

  )31جدول ( الشمسية, الأشعةيوضح بعض قيم زاوية سقوط  التاليوالجدول 

 
 
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

                                                 
1 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001,p30. 16 

Incident angle I for 
horizontal surface –

zenith angle 

z 

Normal  to 
vertical 
surface

  Tilt angle s      

N

s

E

W 

p

H 
o

Alt
 

  
  

HSA

 

   زوايا سقوط الشمس المختلفة ) 100شكل (

  1 قيم زوايا سقوط الأشعة الشمسية )31جدول (
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  الشمسي  الإشعاعوفقا لتأثير  للأسطحسلوك الحراري ال/ 3/1/5

 الأشѧѧعةفѧѧي قѧѧدرة السѧѧطح علѧѧى امتصѧѧاص  للأشعةذة  غير المنف للأسطح الحرارييتمثل السلوك   

 وأيضѧѧاالمحيطѧѧة بѧѧه  الأسѧѧطح إلىلقدرته على عكسھا  بالإضافةالساقطة عليه في جميع الاتجاھات , 

من خلال الانبعاثية للسطح  في الاتجاھات المختلفة وھو ما تѧѧم التعѧѧرض  وإصدارھا الأشعةبث تلك 
  .تفصيلياالسابق و سوف يتناوله ھذا الفصل  بالباب والألوانله سابقا في فصل المواد 

معامѧѧѧل الامتصاصѧѧѧية  إلѧѧѧيفانѧѧѧه يضѧѧѧاف  للأشѧѧѧعةللمѧѧѧواد المنفѧѧѧذة  الحѧѧѧراريبالنسѧѧѧبة للسѧѧѧلوك  إمѧѧѧا
 والعكѧѧس الѧѧداخل إلѧѧىمعامل الانتقالية حيث قدرة السطح على نقل الحѧѧرارة مѧѧن الخѧѧارج  والانعكاسية

  والذي يمثل مجموعھم سويا الواحد الصحيح .

 للأشѧѧعةظرا لكون مواد النھو الخارجية للشارع تتمثل في معظمھا في كونھا مواد غير منفѧѧذة ولكن ن

سѧѧة الانبعاثيѧѧة والامتصاصѧѧية والانعكاسѧѧية اللمѧѧواد يتمثѧѧل فѧѧي در الحѧѧراري, فان التركيز في السلوك 
     )101شكل ( كما ھو موضح

 Emissivityالانبعاثية  /أ 3/1/5

الطاقѧѧة تعѧѧرف الانبعاثيѧѧة بكونھѧѧا نسѧѧبة 
الطاقѧѧѧة  إلѧѧѧىالصѧѧѧادرة مѧѧѧن سѧѧѧطح حقيقѧѧѧي 

عند نفس درجѧѧة  الأسودالصادرة من الجسم 
الحѧѧرارة حيѧѧث تعطѧѧى قيمѧѧة مѧѧا بѧѧين الصѧѧفر 

  كما تم التوضيح سابقا  1والواحد .

حيѧѧث نجѧѧد أن الجسѧѧم فѧѧي اى درجѧѧة حѧѧرارة 
بكѧѧѧل  إشѧѧѧعاعفѧѧѧوق الصѧѧѧفر المطلѧѧѧق يبعѧѧѧث 

وفѧѧѧѧي كѧѧѧѧل الاتجاھѧѧѧѧات  يѧѧѧѧةجالمو الأطѧѧѧѧوال
  الفراغ. الممكنة داخل

 الأطѧѧوالالساقط من كѧѧل الاتجاھѧѧات بكѧѧل  الإشعاعھو الجسم الذي يمتص جميع  الأسودويعد الجسم  

لا يوجѧѧد  المعطѧѧاةأو بعثرتھا . حيث نجد أنه عنѧѧد درجѧѧة الحѧѧرارة  إرسالھاالموجيه بدون انعكاسھا أو 
  2الأسود.أكثر من الجسم  إشعاعجسم أخر يمكن أن يبعث 

لمنبعثة يعتمد على الطول المѧѧوجى , حيѧѧث أن الانبعاثيѧѧة ھѧѧي دالѧѧة فѧѧي الطѧѧول ونجد أن حجم الطاقة ا
 ألموجي . حيث يتغير معامل الانبعاثية وفقا للطول الموجى للمادة  

                                                 
1 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p335. 
2 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p329. 

  السلوك الحراري لمواد النھو المختلفة  )101شكل (
  المصدر :

http://www.engineeringtoolbox.com/radiation-
heat-transfer-d_431.html 
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  Blackbody emissive power 1 الأسودقوة انبعاث الجسم  -

فѧѧراغ متصѧѧلة الداخѧѧل  الأسѧѧودجسѧѧم الشمسѧѧي الصѧѧادر مѧѧن ال الإشѧѧعاعأن طاقѧѧة   Planckرأى بلانѧѧك 
  للجسم . Tبدرجة الحرارة المطلقة 

  -ھذه العلاقة : (23)والطول الموجى أو التردد للانبعاث , حيث توضح المعادلة  

     1/exp 2
5

1




TC

C
Tb   ………………………….(23)  

  -أن:حيث 

1
82 :10743.32 ChC               24 /. mmw   

2
4 :104387.1 C              km.  

T  درجة الحرارة المطلقة :k  
  الطول الموجى :     m  

C:109979.2 8 دة تمثل السرعة المتول
وھѧѧى تسѧѧاوي الضѧѧوء عنѧѧد حѧѧدوث تѧѧرددات 

smفي الفراغ  /  

b  مѧѧف الجسѧѧاث طيѧѧوة انبعѧѧود: قѧѧالأس  ,

المنبعثѧѧѧة مѧѧѧن  الإشѧѧѧعاعحيѧѧѧث يمثѧѧѧل طاقѧѧѧة 
فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة المطلقѧѧة  الأسѧѧودالجسѧѧم 

T  نѧѧѧدة مѧѧѧي وحѧѧѧت وفѧѧѧدة الوقѧѧѧلال وحѧѧѧخ
, لذا فوحدتھا  لسطح ووحدة من الطول الموجى مساحة ا mmw ./ 2.  

  .2المختلفةفي درجات الحرارة  الأسود) قوة الانبعاث الطيفي للجسم 102ويوضح الشكل (

  3قانون ستيفن بولتزمان  -

الموجيѧѧة مѧѧن  الأطѧѧوالفѧѧي كѧѧل  Tفѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة مطلقѧѧة  الأسودتنبعث من الجسم  الإشعاعطاقة 
0 ىѧѧإل   مѧѧاث الجسѧѧوة انبعѧѧل قѧѧد وتكامѧѧب بتوحيѧѧى تحسѧѧود, وھѧѧالأس  Tb  نѧѧم

0 إلى .) 24من المعادلة(  

       ……..……………(24) 2/ mw             
dETE bb .

0
 




  

                                                 
1  Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p329 
2 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, Fundamentals Volume30,p30,17 . 
3  Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p329 

   2 ) يوضح قوة الانبعاث الطيفي للجسم الأسود في درجات الحرارة102شكل (
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 سѧѧتيفنويمكѧѧن انجѧѧاز ھѧѧذا التكامѧѧل و حسѧѧاب الطاقѧѧة المنبعثѧѧة مѧѧن سѧѧطح مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام معادلѧѧة 

   )25( بولتزمان

 ………………….…………………………(25)   4...  AE  
  حيث أن      

ε  ھي انبعاثية السطح :  

        б  4كلفن 2وات / م 8-10×  5.67:  ثابت ستيفن بولتزمان وھو يساوي  

       A :   سطح المساحة  

T           درجة الحرارة المطلقة :k  

  Absorptivityالامتصاصية / ب/3/1/5

حيѧѧث قѧѧدرة السѧѧطح علѧѧى امتصѧѧاص  للأسطح, الحراريخصائص السلوك  إحدىالامتصاصية تمثل 
  .تم التوضيح في الباب السابق اعليه, كمالساقطة  الأشعة

لھѧѧا فѧѧي  الحѧѧراريفقѧѧد تمثѧѧل السѧѧلوك  للأشѧѧعةوحيѧѧث أن مѧѧواد النھѧѧو لفѧѧراغ الشѧѧارع مѧѧواد غيѧѧر منفѧѧذة 
المنفѧѧذة كالزجѧѧاج ومѧѧن ثѧѧم  الأسѧѧطحتوجد فѧѧي  التيوالانعكاسية فقط بعيدا عن الانتقالية الامتصاصية 

  )26معادلة ( 1معامل الامتصاصية + معامل الانعكاسية =                فان :

………………….…(26) 1 p 

لѧѧبعض بقѧѧانون يسѧѧمى يرتبطان مع بعضѧѧھا ا فأنھماأما بالنسبة للانبعاثية والامتصاصية للسطح  
  كما يلي.   Kirckoff's law(قانون كريشوف)

  قانون كريشوف -

ألانبعѧѧاثيالطيѧѧف يوضح ھذا القانون أنه تحت شروط معينة فان  T عةѧѧم  للأشѧѧن جسѧѧة مѧѧالمنبعث

تحت درجة حرارة معينة يساوى الطيف الامتصاصي  T1جة الحرارة .للجسم عند نفس در  

  )27معادلة ( = الطيف الامتصاصي ألانبعاثيالطيف    :        ومن ثم فان 

      …..………………..(27)    TT              

  )28معادلة ( الانبعاثية = الامتصاصيةومنه فان :                    

   TT   ……………………(28)  

ذه النتيجة للقيم المتوسطة للانبعاثية والامتصاصѧѧية وھѧѧو مѧѧا ينطبѧѧق علѧѧى الجسѧѧم ويمكن تعميم ھ
  الساقط والمنبعث لھما نفس التوزيع الطيفي .  الإشعاع, أو عندما يكون  الرمادي

                                                 
1 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p339 
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 التѧѧيحيث أن مواد البناء تبعث طاقة بمقدار ما تمتص عنѧѧد نفѧѧس التѧѧردد بينمѧѧا فѧѧي حالѧѧة الطاقѧѧة 
الѧѧذي يمѧѧتص بتѧѧردد ينبعѧѧث بتѧѧردد  الإشѧѧعاعبطѧѧئ , فѧѧان ھѧѧذا يعنѧѧي أن تمتص بمادة ذات تѧѧردد سѧѧطح 

  1.الإشعاعتختلف وفقا لاختلاف ترددات  الانبعاثيةومن ثم فان قيم الامتصاصية والانعكاسية أخر

تعكѧѧس معظѧѧم  التѧѧيذات الموجѧѧات القصѧѧيرة  للإشѧѧعاعذات الامتصاصѧѧية المنخفضѧѧة  فالأسѧѧطح
عѧѧادة مѧѧن مسѧѧببات انعكѧѧاس  فѧѧالأبيض مضѧѧيئة,سѧѧطح  لѧѧوانأحرارة الشمس عادة ناعمة ملسѧѧاء وذات 

  .   الإشعاعمفضلة لامتصاص أكبر قدر من  فھيالقاتمة السوداء  الأسطحالشمسي أما  الإشعاع
 

  Reflectivity الانعكاسية    جـ/3/1/5

علѧѧѧى سѧѧѧطح فѧѧѧان جѧѧѧزء منѧѧѧه  الإشѧѧѧعاععنѧѧѧدما يسѧѧѧقط 
  -السطح:ينعكس وھو ما يتوقف على شكل 

السѧѧاقطة  الأشѧѧعةملѧѧس تمامѧѧا تكѧѧون لѧѧو السѧѧطح كѧѧان أ _
حيѧѧث  السѧѧقوط,والمنعكسѧѧة متماثلѧѧة مѧѧن نفѧѧس نقطѧѧة 

 ).103(شكل  العاكسةتكون أشبه بالمرأة 

مثѧѧل ھѧѧذا الانعكѧѧاس  الاتجاھѧѧات,السѧѧاقط ينتشѧѧر فѧѧي كѧѧل  الإشعاعلو السطح به بعض الخشونة فان  _
 ).104( شكل diffuse reflection يسمى 

 ).105تماما فھو دمج بين سلوك الانتشار والانعكاس شكل ( سعكولا منھنا لا مشتت  الانعكاس _

  

تѧѧѧم  المنفѧѧѧذ كمѧѧѧاونجѧѧѧد أنѧѧѧه بالنسѧѧѧبة للسѧѧѧطح غيѧѧѧر 
التوضѧѧѧيح سѧѧѧابقا فѧѧѧان الانعكاسѧѧѧية علѧѧѧى علاقѧѧѧѧة 

  .)29معادلة (بالامتصاصية للسطح حيث أن 

  الامتصاصية – 1الانعكاسية = 

………………..(29)   1p  

  

 Sol-air temperatureالحرارة الشمسية  درجة/ 3/1/6

                                                 
1 B.GIVONI,"'Man, Climate and Architecture " ,second edition, applied science publishers 
LTD , London,1976, P184,182 

Incident 
ray 

 ٌ◌reflected 
 ray 

 normal 

Incident 
ray 

 ٌ◌reflected 
 ray

 normal 
Incident 
ray

◌ٌreflected 
ray

 normal 

  الأشعة المنعكسة من سطح أملس ) 103شكل (

 الأشعة المنعكسة من سطح به يغض الخشونة) 104شكل (

  الأشعة المنعكسة والمشتتة من سطح عادى )105شكل (
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العناصر المعمارية يمѧѧتص قѧѧدر منѧѧه مسѧѧببا  لأحد الخارجيبسقوط أشعة الشمس على السطح 
ارتفاع في درجة الحرارة للسطح , وينفذ جزء من ھذه الحرارة داخل المبنى , بينما يعاد فقѧѧد قѧѧدر 

 شѧѧعاعوالإبالحمѧѧل  الخѧѧارجيمنھا مرة أخѧѧرى بѧѧالتلامس مѧѧع الھѧѧواء 

  )106شكل (. الأخرىالفضاء والعناصر  إلى

  

حѧѧѧرارة افتراضѧѧѧية  ھѧѧѧي درجѧѧѧةفѧѧѧان درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة الشمسѧѧѧية 
المبنѧѧى  إلѧѧىتولد نفѧѧس معѧѧدل سѧѧريان الحѧѧرارة  التي الخارجيللھواء 

   1مجتمعين.تولده درجة حرارة الھواء وأشعة الشمس  الذي

  

Rate of heat flow due to sol-air temperature =  

Rate of heat flow due to solar radiation +Actual external air temperature  

  2-:(30)حيث يتم حسابھا من المعادلة 

………………………………………(30)  
o

aairsol f

a
TT





  

  -أن:حيث 

airsolT  درجة الحرارة الشمسية :  

aT  رجيالخا: درجة حرارة الھواء  outdoor air temperature  

  الشمسي الساقط على السطح   الإشعاع: كثافةsolar insulation  

a  معامل الامتصاصية :absorbance of the surface            

sof R
o
1  لѧѧث تمثѧѧحيofليѧѧو صѧѧطح  هالتѧѧللسsurface conductance   وبѧѧاوى مقلѧѧو يسѧѧوھ

  .soRالمقاومة السطحية الخارجية 

  الشمسي وأنواعھا شعاعلإاطاقة  3/1/7

                                                 
عباس محمد عباس الزعفراني , العمارة الشمسية السѧѧالبة فѧѧي المنѧѧاطق الحѧѧارة , تقيѧѧيم لاقتصѧѧاديات معالجتھѧѧا المناخيѧѧة ,  1

 121,ص1995جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم الھندسة المعمارية , ماجستير , 
 
2 H.Koenigsberger, Manual of tropical housing and building ,part one, climatic design 

airsolT   

  ) درجة الحرارة الشمسية 106شكل (
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, تصل بعد اختراقھا الغلاف الجوى حيѧѧث تقѧѧوم  أليناتصل  التيالشمسي  الإشعاعطاقة  إن
ت الغازات الموجودة فѧѧي الغѧѧلاف الجѧѧوى خلال ذلك  بفقد جزءا من طاقتھا بفعل امتصاص جزيئا

أكسيد الكربون وبخار الماء والنيتروجين  لجزء من ھذه الطاقة . ومن ثѧѧم فѧѧان  وثاني أكسجينمن 
  -: يليما  إلىالشمسي ينقسم  الإشعاعمن طاقة  أليناما يصل 

مѧѧن الشѧѧمس  ألينѧѧاتصѧѧل  والتѧѧيالشمسѧѧي المباشѧѧر  الإشѧѧعاعطاقѧѧة  _
بѧѧاى سѧѧطح  اصطدامھاء صافية, دون مباشرة في حالة كون السما

 .   أخر

المنتشѧѧر  الإشѧѧعاعتشѧѧمل  والتѧѧي الشمسѧѧي المشѧѧتت الإشѧѧعاعطاقѧѧة  _
  )107الاخري  شكل ( والأسطح الأرضوالمنعكس من 

الشمسѧѧي  للإشѧѧعاعومجمѧѧوع ھاتѧѧان الطاقتѧѧان يسѧѧمى بالطاقѧѧة الكليѧѧة 
Global radiation .  

 Direct solar المباشѧѧر الإشѧѧعاعطاقѧѧة  أ/3/1/7

radiation  

الشمسѧѧي المباشѧѧر ھѧѧي تلѧѧك الطاقѧѧة السѧѧاقطة علѧѧى السѧѧطح بصѧѧورة مباشѧѧرة مѧѧن  الإشѧѧعاعأن طاقѧѧة 
  الصافية.الشمس عندما تكون السماء 

  1 -: )32(ويتم حسابھا من المعادلة 

... (31) 
 SinAlt

A
DN /exp 

  

  

  2 -حيث أن :

DNE  :يѧѧѧѧѧѧѧѧة  ھѧѧѧѧѧѧѧѧعاعطاقѧѧѧѧѧѧѧѧالإش 

شѧѧѧѧѧر علѧѧѧѧѧى سѧѧѧѧѧطح الشمسѧѧѧѧѧي المبا
عمѧѧѧѧѧودي عنѧѧѧѧѧدما تكѧѧѧѧѧون السѧѧѧѧѧماء 

  صافية.

  

  

                                                 
1 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001,V30, P16 
 
2 B.GIVONI,"'Man, Climate and Architecture " ,second edition, applied science publishers 
LTD , London,1976, P184,185 

  الطاقة المختلفة  أنواع) 107شكل (

 A,B,C 1) يوضح قيم 32جدول (

Direct
Diffus

Reflecte
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Alt  زاوية ارتفاع الشمس :  

A : apparent solar irradiation at air mass m = 0  ,ة  الإشعاعѧѧد كتلѧѧاھري عنѧѧي الظѧѧالشمس
  الشھور . فيتتغير  لتيوا شمسوال الأرض.فھو معامل ثابت يتبع المسافة بين  الھواء =صفر

  :atmospheric extinction coefficient ويѧѧلاف الجѧѧراق الغѧѧل اختѧѧل  ,  معامѧѧث يمثѧѧحي ،
  معامل ثابت خاص بكثافة الھواء لكل شھر .

  ) 31ثابتان يمكن استنتاجھما من جدول (,حيث أن:

ل فصول السنة بسبب اختلاف الفصول وظروفھѧѧا المناخيѧѧة وأيضѧѧا حيث تتغير ھاتان القيمتان خلا
  والشمس . الأرضبسبب تغير المسافة بين 

  1-:)32(المعادلة  استخدامالشمسي المباشر على السطح يمكن  الإشعاعولحساب طاقة  

……………………………………(32)  CosEE DND .  

  الشمسي المباشر على السطح . الإشعاعقوط : ھي زاوية س حيث أن 

  Diffused solar radiationالمشتت الشمسي  الإشعاعطاقة  ب/3/1/7

لكѧѧن ھѧѧذه النسѧѧبة  الكلѧѧى, الإشѧѧعاعمѧѧن  0.1 حواليالشمسي المشتت تساوى عادة  الإشعاعأن طاقة 
لضѧѧباب ك مقѧѧدار مѧѧن اأو عنѧѧدما يكѧѧون ھنѧѧا السѧѧماء,قѧѧد ترتفѧѧع عنѧѧدما تكѧѧون الشѧѧمس منخفضѧѧة فѧѧي 

  2الجوى.في الغلاف  والأتربة

حѧѧول الشѧѧمس  يرتكѧѧزالمشѧѧتت بانتظѧѧام فѧѧي قبѧѧة السѧѧماء لكنѧѧه  الشمسѧѧي الإشѧѧعاعيѧѧوزع  حيѧѧث لا
  الأفق.وبالقرب من 

ويتم حسѧѧاب كѧѧل  الأرضالمشتت في الطاقة المنتشرة والطاقة المنعكسة من  الإشعاعوتتمثل طاقة 
  3-):33(ة منھا من خلال المعادل

………………………………………(33) DNdv C  ..  

    -حيث أن:

dvE :الرأسية  للأسطحالشمسي المشتتة  الإشعاعطاقة  ھي  

                                                 
  51, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا , مكتبة النھضة المصرية , الطبعة الثانية ,   1

2 B.GIVONI,"'Man, Climate and Architecture " ,second edition, applied science publishers 
LTD , London,1976, P185,186 
3 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001,V30, P16 
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C  :ا  إلىالمشتت  الإشعاعتمثل نسبة  ثابتة،قيمة  ھيѧѧنة وتبعѧѧھور السѧѧب شѧѧالمباشر وتختلف حس
    .ن الجدول السابقيتم الحصول عليھا م السماء،لدرجة صفاء 

  :ى  المشتتة الأشعةالنسبة بين  ھيѧѧماء علѧѧن السѧѧطحمѧѧية  الأسѧѧىالرأسѧѧعة إلѧѧن  الأشѧѧتتة مѧѧالمش
    الأفقية الأسطحالسماء على 

(The ratio Y of sky diffuse radiation on a vertical surface to sky diffuse 

radiation on a horizontal surface )   

خѧѧلاف السѧѧطح الرأسѧѧي  أخѧѧرسѧѧطح  أيالشمسѧѧي المشѧѧتت السѧѧاقط علѧѧى  الإشѧѧعاعأما بالنسبة لطاقة 
  -:)34(فيتم حسابه من المعادلة 

…………………….…………… (34)  
2

1 CosTilt
C DNd


 

  -:نحيث أ

 Tiltتسمي :Tilt angle   ا سابقا.كما تم توضيحھ الأفقيوھى زاوية ميل السطح عن  

في اى اتجѧѧاه فانѧѧه يѧѧتم حسѧѧابھا  للأسطح  الأرضالشمسي المنعكسة من  الإشعاعأما بالنسبة لطاقة 
  -: )35( بالمعادلة

……………………(35)   
2

1 CosTilt
pSinAltCEE gDNr


  

  -أن:حيث 

rE الأرضالشمسي المنعكسة من  الإشعاع: طاقة    

gp الأرض انعكاسية: معامل  .  

الشمسѧѧي الكليѧѧة الواقعѧѧة علѧѧى سѧѧطح مѧѧا مѧѧن جمѧѧع  الإشѧѧعاعومѧѧن ثѧѧم فانѧѧه يمكѧѧن التوصѧѧل طاقѧѧة 
  الطاقات السابقة 
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 في فراغ الشارع  نقطةطرق حساب طاقة الإشعاع الشمسي الواقعة على / 3/1/8

كميѧѧة مѧѧن عندما يقѧѧف الإنسѧѧان فѧѧي اى نقطѧѧة فѧѧي الشѧѧارع أو الفѧѧراغ العمرانѧѧي فانѧѧه يتعѧѧرض ل
 الشمسѧѧي الإشѧѧعاعة قѧѧلطانتيجѧѧة لتعرضѧѧه التѧѧي يشѧѧعر بھѧѧا ويتلمسѧѧھا بجسѧѧمه  الإشѧѧعاعية الحѧѧرارة

بمركباتѧѧه المختلفѧѧة حيѧѧث تمثѧѧل كѧѧرة مركزھѧѧا ھѧѧذه 
  .النقطة 

يكتسѧѧبھا  التѧѧيالشمسѧѧي  الإشѧѧعاعحيث تختلف كميѧѧة 
ولتبسѧѧѧѧيط  وتوجيھѧѧѧѧه,الجسѧѧѧѧم تبعѧѧѧѧا لشѧѧѧѧكل الفѧѧѧѧراغ 

 شѧѧѧعاعالإطاقѧѧѧة  أجمѧѧѧاليالحسѧѧѧابات يمكѧѧѧن حسѧѧѧاب 

  في فراغ الشارع  نقطةالشمسي على 

بفѧѧѧرض أن الأشѧѧѧعة تسѧѧѧقط علѧѧѧى كѧѧѧرة افتراضѧѧѧية  
, بحيѧѧѧث يѧѧѧتم حسѧѧѧاب وجمѧѧѧع تلѧѧѧك النقطѧѧѧةمركزھѧѧѧا 
     الاتجاھات.الساقط من كل  الإشعاع

  في:في فراغ الشارع  تتعرض لھا النقطةحيث تمثل طاقة الإشعاع الشمسي التي 

  طاقة الإشعاع الشمسي المباشر 

  طاقة الإشعاع الشمسي المشتت من الشمس 

  طاقة الإشعاع المشتت والمعاد انبعاثه من الحوائط والأسطح 

  طاقة الإشعاع الشمسي المنعكس من الحوائط والأرض  

النقطѧѧة طاقة الإشعاع الشمسѧѧي المشѧѧتت مѧѧن الحѧѧوائط والأرض والسѧѧماء كѧѧرة مركزھѧѧا  حيث تمثل
  ).108(بالشكل  (الشخص) كما

  الكروي.ويمثل كل عنصر من ھذه العناصر جزء من ھذه الكرة وھو ما يسمى بالمثلث 

  الشارع:الشمسي الساقط على الشخص في  الإشعاعحيث يتم استخدام نمطين لحساب 

    الأبعادثنائي  الثاني:النمط                                 الأبعاد ثلاثي الأول:النمط 

    الأبعاد ثلاثيبنموذج  الشارع غنقطة بفراالشمسي الساقط على  الإشعاعحساب   أ /3/1/8

فѧѧي فѧѧراغ مجسѧѧم مѧѧن  نقطѧѧةالشمسѧѧي الواقعѧѧة علѧѧى  الإشѧѧعاعذلѧѧك فѧѧي حسѧѧاب اجمѧѧالى طاقѧѧة يتمثѧѧل 
  . الأبعاد ثلاثيالشمسي في النموذج  الإشعاعساب كمية طاقة ين لحتطريق استخدامخلال 

  الكروي.طريقة الحساب باستخدام مساحة المثلث  الأولى:الطريقة  -

 حلقات . إلىالطريقة الثانية : طريقة تقسيم الكرة  -

  تحليله وتوضيح مميزات ومشاكل كل من الطريقتين فيما يلي . يتمسماوھو 

 فينقطة الواقعة على ع الشمسي ) طاقة الإشعا108شكل (

  كره فراغ على شكل 
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  . الكرويم مساحة المثلث أولا : طريقة الحساب باستخدا

فѧѧي الحسѧѧاب وذلѧѧك لكونѧѧه يمثѧѧل جѧѧزء مѧѧن  الكѧѧروييسѧѧتخدم المثلѧѧث 
مثلثѧѧات  إلى, حيث يتم تقسيم مساحة الكرة الكرة المراد حساب مساحتھا 

محورية مجسمة يمكѧѧن مѧѧن خلالھѧѧا حسѧѧاب الزاويѧѧة المجسѧѧمة مѧѧن خѧѧلال 
  )109شكل (. الكرويقياس مساحة المثلث 

ب مساحة المثلѧѧث الكѧѧروي علѧѧى اعتبѧѧار أنѧѧه الجѧѧزء ومن ثم فأنه يتم حسا
  -ما يلي:كمن السطح المحيط به ويتم ذلك شخص الذي يراه ال

 روفѧѧل الحѧѧتمث C,, الزوايѧѧا بѧѧين الممѧѧـاسين للاتجѧѧاھين   

 ,bc ينسѧѧالمما: ھѧѧي الزاويѧѧة المحصѧѧورة بѧѧين الآخѧѧرين , فمѧѧثلا 

 cإلѧѧى oوھى تمثل أيضا الزاوية الزوجية بين المستوى المتجه من

  )110.شكل (bإلىoوالمستوى المتجه من

  بالنسبة للحروفcba جوانب فأنھا تمثل ثلاثة أضلاع أو  ,,

, كل ضلع عبارة عن قوس من دائرة وطول ھذا القوس ھو انعكѧѧاس 
فأنھا تسѧѧاوى الضѧѧلع Aocدائما للزاوية المواجھة له , فمثلا الزاوية 

b  وكلا منoA وoC  ھو نصف قطر في الدائرة 

 36معادلة ( ،  540وأقل من  180لمثلث الكروي مجموعھا أكبر من زوايا ا( 

………..………….(36)        3540180 CBA  

 111، شكل ( )37من المعادلة ( ولحساب مساحة المثلث الكروي(:- 

(37)......... 
 




 4

.

7204..

...
2

radiansinEE

RsphericalofArea

trainglesphericalofArea  

  )38من المعادلة ( تحسب  E حيث أن

  

   

  

 

…………………………..(38).   180  CBAE   





C

c
a

b

a

c

) الكرة وعلاقتھا بالمثلث 109شكل (
 الكروي

المثلث الكروي ) 110شكل (
 وزواياه 

المثلث الكروي ومساحته ) 111شكل (  

http://www.cs.xu.edu/math/math147/02f/briggs/briggsintro.html  : رالمصد   
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   -تساوى:) 39المعادلة ( منالكروي ومن ثم فان مساحة المثلث 

……………….(39) 2... REtrianglesphericalofArea   
  

  -أن:حيث 

R  نصف قطر الكرة :  

   1802...........   NNCBAE  

N  الأضلاع: عدد    

مѧѧع عѧѧدم وجѧѧود فѧѧارق  تبسيط النتائج  إمكانية إلى بالإضافةفي الحساب  ھذه الطريقة استخدامولتعقيد 
وتجميعھѧѧا لحسѧѧاب كميѧѧة  أجѧѧزاء إلѧѧىحيѧѧث يѧѧتم تحليѧѧل العناصѧѧر . اسѧѧتخدامھالم يѧѧتم كبير فى النتائج ، 

  الشمسي. الإشعاع

  

الشمسѧѧي  الإشѧѧعاعحسѧѧاب كميѧѧة ثانيѧѧا: 

  حلقات  إلىمن خلال تقسيم الكرة 

سѧѧѧѧѧѧѧѧي الشم الإشѧѧѧѧѧѧѧѧعاعطاقѧѧѧѧѧѧѧѧة  أولا:

  المباشر

يتم حسѧѧابھا مѧѧن المعѧѧادلات السѧѧابقة ل 
ASHRAE يحه  والتيѧѧابقا تم توضѧѧس

  الجداول  أو

الشمسѧѧѧѧѧѧي  الإشѧѧѧѧѧѧعاعثانيѧѧѧѧѧѧا: طاقѧѧѧѧѧѧة 

  المشتت

الطاقة المشتتة الواقعة على  تم اعتبار
الشѧѧخص مѧѧن  نقطة والتي يتعرض لھѧѧا

 والأرضالعناصѧѧѧر المحيطѧѧѧة (الحѧѧѧوائط 

 إلѧѧѧѧѧىوالسѧѧѧѧѧماء) أجѧѧѧѧѧزاء كѧѧѧѧѧرة مقسѧѧѧѧѧمة 

شѧѧѧѧكل كمѧѧѧѧا بال قطاعѧѧѧѧات.ذات مسѧѧѧѧاحات 
)112(  

حيث يتم حساب ما يراه الشخص من كل ضلع , أو مساحة ما يѧѧؤثر فيѧѧه مѧѧن كѧѧل حѧѧائط وكѧѧذلك 
  والسماء . الأرض

 
1A  

2A  

 القطاع الرأسي

 المسقط الافقى 
طاقة الإشعاع الشمسي التي يتعرض لھا الشخص ) 112شكل (

من المباني المحيطة في صورة حلقات من كرة 
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 التѧѧيحيث المسѧѧاحة  بالشخص,نصف كرة تحيط  إلىيتم ذلك من خلال تقسيم القطاع الرأسي  -

  الشخص.يتأثر بھا 

لرؤيѧѧة الشѧѧخص مѧѧن كѧѧل مبنѧѧى , فѧѧان تѧѧأثير كѧѧل مبنѧѧى ھذا على المسѧѧقط الافقѧѧى وفقѧѧا  وبإسقاط -
  يتمثل في قطاع من الدائرة .

بحساب مساحة ھذا القطاع من الدائرة  نكون قد حصلنا على المساحة المؤثرة من كѧѧل مبنѧѧى   -
 التѧѧيعلѧѧى الطاقѧѧة المشѧѧتتة  فѧѧي معادلѧѧة سѧѧتيفن بولتزمѧѧان نحصѧѧل بѧѧالتعويض بھѧѧاوعلѧѧى الشѧѧخص 

  في فـراغ الشارع.مثل في نقطة و التي تت يتعرض لھا الشخص

nAAAAوھكذا فعند حساب  - ...,.........., نحصل على  فإننا 321 A .  

  يشعر بھا الشخص من المباني المحيطة  التيثم يتم بعد ذلك حساب مجموع المساحات  -

لѧѧة سѧѧتيفن مѧѧن كѧѧل عنصѧѧر يѧѧتم اسѧѧتخدام  معاد تقѧѧع علѧѧى الشѧѧخص التيولحساب مقدار الطاقة  -
  كما أوضحنا بولتزمان 

  ……………………….……………….(25) 4...  AE   

  -أن:حيث 

A  المؤثرة من المبنى على الشخص  تمثل المساحة والتي: تمثل ھنا المساحة من نصف الكرة  

T  :ية  ھيѧѧرارة الشمسѧѧة الحѧѧدرجairsolT  يѧѧا   والتѧѧون ھنѧѧبق وتكѧѧا سѧѧادلات فيمѧѧيحھا بالمعѧѧم توضѧѧت

    نبالكلفي

  معامل أنبعاثية السطح :  

  81067.5: ثابت ستيفن بولتزمان وھو يساوى  4وات/متر مربع. كلفن.  

فѧѧѧي فѧѧѧراغ الشѧѧѧارع  بنقطѧѧѧة القيѧѧѧاسط المحيطѧѧѧة وبحسѧѧѧاب ھѧѧѧذه المعادلѧѧѧة لكѧѧѧل حѧѧѧائط مѧѧѧن الحѧѧѧوائ  
نكѧѧون ،  18حتى الساعة  6من الساعة  أيعند كل ساعة من ساعات السطوع الشمسي  والأرضيات

  .  re-radiated والأرضياتيتعرض لھا الشخص من الحوائط  التيقد حصلنا على الطاقة المشتتة 

سѧѧاب الطاقѧѧة المشѧѧتتة مѧѧن السѧѧماء أو الجѧѧداول يمكѧѧن ح ASHRAE ومن خلال الحسѧѧابات السѧѧابقة ل
  المطلوب.عند خط العرض 

 التѧѧي المشѧѧتتةبتجميع ھذه القيم عند كل ساعة من ساعات النھار يتم الحصول علѧѧى مقѧѧدار الطاقѧѧة 

 المشتتة من السماء. وأيضامن الحوائط والأرضيات  فراغ الشارع  فيعرض لھا نقطة تت
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  الشمسي المنعكس  الإشعاعطاقة  ثالثا:

شѧѧكل  فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع نقطѧѧة اتعѧѧرض لھѧѧت والتѧѧي والأرضѧѧياتالمѧѧنعكس مѧѧن الحѧѧوائط  شѧѧعاعالإھو 
  -: )40(ويتم حسابه من المعادلة  )113(

factorviewEshadingofratiotheEI diffuseddirectreflected .....   ………….(40)  

diffuseddirectحيѧѧث يѧѧتم الحصѧѧول علѧѧى  - EE (               مѧѧن المعѧѧادلات السѧѧابقة أو مѧѧن الجѧѧداول,

(ASHRAE.  

فيتم تحديدھا وفقا  الإظلالبالنسبة لنسبة  أما -
 قطاعѧѧهلشѧѧكل فѧѧراغ الشѧѧارع وتوجيھѧѧه ونسѧѧبة 

  عندھا. الإظلالوالساعة المراد حساب نسبة 

  فھو يمثل: .factorViewأما بالنسبة  -

  :الرؤية معامل 

سѧѧواء  الأشعةكل مبنى ما الذي يراه من  أي  
  .)114شكل(، له  لمواجھةاكانت منبعثة أو منعكسة من المبنى 

  -:)41(من المعادلة  .factorViewألويتم حساب 

 …..…(41) 
2

21 coscos
.

r

d
factorView





  

  -أن:حيث 

r :المسافة بين السطحين  ھي  

1  :يѧѧن  ھѧѧل مѧѧط الواصѧѧين الخѧѧة بѧѧة المركزيѧѧالزاوي

1d 2وd  طѧѧوديوالخѧѧتوى  العمѧѧى المسѧѧعل

1d  

  

  

2مبنى   

2  

2  

1
 

1
 

r  

1مبنى   

نالفراغ بين المبنيي  

الطاقة المنعكسة من مبنى على الأخر المقابل له ) 113شكل (  

ما يراه كل مبنى من الأشعة المنعكسة أو المشتتة  )114شكل (
 من المبنى المواجه له 
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2 :ن  ھيѧѧل مѧѧط الواصѧѧين الخѧѧ1الزاوية المركزية بd 2وd  طѧѧوديوالخѧѧتوى  العمѧѧى المسѧѧعل

2d  115(كما بالشكل(  

d ھي مساحة سطح المربع :  

 الإشѧѧعاعوبھѧѧذه الطريقѧѧة يمكѧѧن حسѧѧاب طاقѧѧة 

 الأسѧѧطح بѧѧاقي إلѧѧىالشمسѧѧي المنعكسѧѧة مѧѧن سѧѧطح 

 التѧѧيومنھѧѧا يمكѧѧن التوصѧѧل لمقѧѧدار الطاقѧѧة  وھكѧѧذا,

على الشخص الراجѧѧل فѧѧي  الأسطحتنعكس من ھذه 
  الشارع.

الشمسѧѧѧѧي  الإشѧѧѧѧعاعوبجمѧѧѧѧع كѧѧѧѧل مѧѧѧѧن طاقѧѧѧѧة 
مباشر والمشتت والمنعكس يمكن التوصѧѧل لمقѧѧدار ال

نقطѧѧة الشمسѧѧي الكليѧѧة الواقعѧѧة علѧѧى  الإشѧѧعاعطاقѧѧة 
والتѧѧѧي يتعѧѧѧرض لھѧѧѧا الشѧѧѧخص فѧѧѧي فѧѧѧراغ الشѧѧѧارع 

  له.ومقدار تأثيرھا على الراحة الحرارية الماشي 

  -أسباب:ولكن لم تستخدم ھذه الطريقة في حسابات برنامج البحث وذلك لعدة 

ومѧѧن ثѧѧم يمكѧѧن حسѧѧاب  واحѧѧدة,كѧѧون مسѧѧتقيم ذات نسѧѧبة قطѧѧاع أن الشѧѧارع عѧѧادة مѧѧا ي _

 .الأبعادالطاقة الواقعة على الشخص الراجل من خلال القطاع ثنائي 

فѧѧي الفѧѧراغ لمسѧѧاحات عديѧѧدة ممѧѧا ينѧѧتج  الأسѧѧطحتقوم بتقسيم  الأبعادأن الطريقة ثلاثية  _

 النتائج.يصعب معھا تقنين  التيالمعادلات  ألافعنھا 

 قيمѧѧةھѧѧو ونقѧѧاط عديѧѧدة  إلѧѧىالѧѧذي يѧѧتم مѧѧن أجلѧѧه تقسѧѧيم الفѧѧراغ  .factorViewإلأن  _

صغيرة جدا عند ضѧѧربھا فѧѧي مقѧѧدار الطاقѧѧة لا تѧѧؤثر كثيѧѧرا , لѧѧذا فانѧѧه يمكѧѧن الحصѧѧول 

حيѧѧث لا يختلѧѧف شѧѧكل .  الأبعѧѧادعليѧѧه مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام معادلتѧѧه فѧѧي القطѧѧاع ثنѧѧائي 

لتقѧѧارب  طين ثلاثى وثنѧѧائي الابعѧѧادسلوك الطاقة فى الشوارع المختلفة فى كل من النم

 .القيم الناتجة

  

 

 

factorView. معامل الرؤية) 115شكل (   
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  في قطاع الشارع  نقطةالشمسي الواقعة على  الإشعاعحساب طاقة    ب/3/1/8

يتعѧѧرض  التيعلى نقطة و الشمسي الواقعة الإشعاعطاقة  أجماليتتمثل ھذه الطريقة في حساب 
حيث ثبѧѧات شѧѧكل الشѧѧارع  الشارع,لھا شخص في فراغ 

  محوره. عادة على طول

الشمسѧѧي  الإشѧѧعاعويتم ذلك من خلال حساب طاقة 
يتعرض لھا شѧѧخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع بعناصѧѧرھا  التي

  )116(شكل -التالية:

   ةѧѧعاعطاقѧѧر  الإشѧѧي المباشѧѧالشمسDirect solar 

radiation   

   ةѧѧѧعاعطاقѧѧѧماء  الإشѧѧѧن السѧѧѧتت مѧѧѧالمشDiffused 

solar radiation. 

   ةѧѧعاعطاقѧѧوائط  الإشѧѧن الحѧѧنعكس مѧѧياتالمѧѧوالأرض 

Diffuse reflected from walls and ground. 

   عاعطاقةѧѧن  الإشѧѧعاعه مѧѧاد أشѧѧتت المعѧѧي المشѧѧالشمس
 والأرضالحوائط 

 Diffuse re-radiated from walls and 

ground.  

  

 

 

     Direct solar radiationالشمسي المباشر  الإشعاعأولا : طاقة 

 والتي يتعرض لھѧѧا المشѧѧاة  في فراغ الشارع نقطة  المباشرة من الشمس على الأشعةوھى تمثل 

, ويتم حسابھا كما تم التوضيح سابقا من المعادلات عند خѧѧط عѧѧرض معѧѧين وفѧѧي وقѧѧت معѧѧين مѧѧن 

  السنة وفي ساعة معينة . 

  

  

  

 التي) طاقة الاشعا ع الشمسي الكلية 116شكل (
 يتعرض لھا شخص في فراغ الشارع 

  والأرضمشتت من الحوائط  إشعاع
  الاشعاع المباشر من الشمس

  والأرضالاشعاع المنعكس من الحوائط 

 الاشعاع المشتت من السماء
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عند خطوط العرض المختلفѧѧة, أو مѧѧن خѧѧلال برنѧѧامج            ASHRAEجداول  استخدامأومن خلال 
 )solar2 (1 ѧѧذي يقѧѧد الѧѧابھا عنѧѧي  أيوم بحسѧѧنة وفѧѧھور السѧѧن شѧѧھر مѧѧاعات  أيشѧѧن سѧѧاعة مѧѧس

  السطوع الشمسي .

  
 ً    Diffused solar radiation from sky المشتت من السماء الشمسي الإشعاع: طاقة ثانيا

مѧѧن السѧѧماء , حيѧѧث يختلѧѧف  )لشѧѧخصا علѧѧى نقطѧѧة فѧѧي الشѧѧارع ( تѧѧأتى التѧѧيوھى تلك الطاقة المشتتة 
 راب أو ملبѧѧدة بѧѧالغيوم , حيѧѧث يتѧѧأثر مقѧѧدحالسѧѧماء سѧѧواء كانѧѧت صѧѧافية أو ذات سѧѧمقدارھا وفقا لحالة 

 بالإضѧѧافةيصѧѧلنا مѧѧن السѧѧماء بحالѧѧة السѧѧماء ومقѧѧدار مѧѧا يعلѧѧق بھѧѧا مѧѧن أتربѧѧة وغѧѧازات ,  التѧѧيالطاقѧѧة 

  .)117شكل ( لمقدار ما يراه الشخص من ھذه السماء حيث تؤثر نسبة قطاع الشارع على ذلك

  :)44) ، (43، ( )42( ادلةويتم حسابھا من المع 

 ………..………………..(42) skyFVdiffusedenergySolarskyDiffuse ....   

 ………………..……(43) 
360

.


skyFV  

 ………….....(44)  12
2 1


 

B
Tan

   

  حيث أن :

diffusedenergySolar : تمثل مقѧѧدار الطاقѧѧة  ..

  المشتتة من السماء عامة .

الشارع.رؤية للسماء داخل فراغ الة : زاوي    

A.عرض الشارع : 

 B :المبنى ارتفاع  

skyFV   في فراغ الشارع للسماء . لنقطة ( الشخص ): يمثل معامل رؤية ا .

 تѧѧيوالعلѧѧى نقطѧѧة  السماء الواقعѧѧةالشمسي المشتت من  الإشعاعوبذلك يمكن الحصول على طاقة  

وفѧѧي  اليѧѧوم,الشارع خلال كѧѧل سѧѧاعة مѧѧن سѧѧاعات  منتصف فراغيتعرض له الشخص الماشي في 
  كل شھر من شھور السنة.

  
 Diffuse reflected walls and والأرضѧѧياتالمѧѧنعكس مѧѧن الحѧѧوائط  الإشѧѧعاعطاقѧѧة  -ثالثѧѧا: 

ground.  

                                                 
 عباس محمد عباس الزعفراني 1

 

 

2

A
 

B  
2

  

) طاقة الاشعا ع الشمسي المشتتة من السماء 117( شكل  
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نتيجѧѧة  )ماشѧѧيشѧѧخص اليتعرض لھѧѧا ال التيالواقعة على نقطة في فراغ الشارع و ( تمثل تلك الطاقة 
تمثѧѧل جѧѧزءا مѧѧن  والتѧѧيالمحيطة به سѧѧواء كانѧѧت حѧѧوائط أو أرضѧѧيات  لأسطحواانعكاسھا من المباني 

  بالشارع . الحرارية ةالراحتؤثر على  التيالشمسي الكلية  الإشعاعطاقة 

  -ويتم حسابھا بالطريقة التالية :

  )181، شكل ( )45معادلة (أولا : بالنسبة للمنعكسة من الحوائط 

personwallwallreflectedpersonwallreflected FVI   ...  (45)……...…… 

  -حيث أن :

  ...(46)   wdiffuseddirectwallsolarwallreflected R  .   

wR :ائطѧѧائط  ( معامل انعكاسية الحѧѧو الحѧѧادة نھѧѧى مѧѧف علѧѧتتوق
  ولونه)

 diffuseddirectwallsolar  :تمثل ھذه القيمة اجمالى الطاقة 

اشѧѧرة أو س سѧѧواء كانѧѧت مبالواقعة على الحѧѧائط مѧѧن الشѧѧم الكلية
عليھѧѧا مѧѧن الحسѧѧابات السѧѧابقة او غير مباشѧѧرة ويمكѧѧن الحصѧѧول 

  من الجداول .

فيѧѧتم حسѧѧابه مѧѧن  ) ، 119شѧѧكل ( أمѧѧا بالنسѧѧبة لمعامѧѧل الرؤيѧѧة

  -: )49) ، (48)، (47( التاليةت خلال المعادلا

 …………(47) 2.. rCosFV personwall   

  -أن:حيث 

 ……………………..(48) 





 

r

A
Cos

2
1  

 ……………(49) 
22

2 1
22







 








BA
r  

r على ارتفاع متر مركز الشخص النقطة التي تمثل : تمثل الخط الواصل بين منتصف الحائط و  

اع : تمثل الزاوية المحصورة بين الخط الواصل من منتصف الحائطѧѧر  ونقطة القياس على ارتفѧѧمت

  والخط العمودي على الحائط.

 

  

2

A

 

m1
 

B
 





2

Br

2

A

1

) طاقة الاشعا ع الشمسي 118شكل (
 المنعكسة من الحوائط 

) معامل الرؤية بين الشخص والحائط 119شكل (  
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     الأرضياتأولا : بالنسبة للمنعكسة من 

  : )50(فانه يتم حسابھا من المعادلة 

 …………..(50) persongroundgroundreflectedpersongroundreflected FVI   ...  

groundlreflected حيث أن . ) 51يحسب من المعادلة(:-  

  ................................... .(51).   gdiffuseddirectgroundsolargroudreflected R .   

gR : الأرضمعامل انعكاسية   

 diffuseddirectgroundsolar  : ىѧѧة علѧѧة الواقعѧѧالى الطاقѧѧة اجمѧѧذه القيمѧѧل ھѧѧن  الأرضتمثѧѧم

مѧѧن الجѧѧداول  أوويمكن الحصول عليھا مѧѧن الحسѧѧابات السѧѧابقة  مشتتةالشمس سواء كانت مباشرة أو 
ASHRAE.  

   -):54) ،(53) ،(52فيتم حسابه من خلال المعادلات () 120(شكل  ؤيةأما بالنسبة لمعامل الر

 

 2
2/. rCosFV personground   ….. .(52)  

  حيث أن 

…...…………(53) 







 

2

1 1

r
Cos    

……………(54)  2
2

2
2 1
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A
r   

  

2r مركز الشخص تي تمثل النقطة ال و من كل جانب الأرض : تمثل الخط الواصل بين منتصف  

 فѧѧن منتصѧѧب الأرض: تمثل الزاوية المحصورة بين الخط الواصل مѧѧل جانѧѧي  و لكѧѧة التѧѧالنقط

  مركز الشخص والخط العمودي على سطح الأرض.تمثل 

 
 
 
 
 
 

4

A

m1

B


2r

) معامل الرؤية بين الشخص والأرض 120شكل (  
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   والأرضمن الحوائط  شعاعهإ الشمسي المشتت المعاد الإشعاعطاقة :   رابعا

Diffuse re-radiated from walls and ground 

علѧѧى الشѧѧخص مѧѧن  والأرضѧѧياتلكѧѧل مѧѧن الحѧѧوائط  re-radiatedالمعѧѧاد بثھѧѧا  الأشѧѧعةتحسѧѧب 
  -: يليتم توضيحھا سابقا , كما  والتيخلال معادلة الطاقة لستيفن بولتزمان 

    ………………………… ….……………….(25)  4...  AE   

  -أن:حيث 

A : (الطول * ا متر ) مساحة سطح وحدة القطاع من الشارع  

  معامل أنبعاثية السطح :  

  67.510: ثابت ستيفن بولتزمان وھو يساوى 8  4وات/متر مربع. كلفن.  

T  :درجة الحرارة الشمسية للسطح ھيairsolT  30( يتم حسابھا من المعادلة والتي( :-  

   ……………………….……………….(30)  
o

aairsol f

a
TT





  

  وفقا للسطح ونوعه ولون مادته . الانبعاثيةحيث يختلف كل من معامل الامتصاصية 

الواقعѧѧة علѧѧى   الشمسѧѧي الإشѧѧعاعنكون قد حصلنا علѧѧى اجمѧѧالى طاقѧѧة  الأربعومن ثم بجمع ھذه القيم 

السنة عند اى خѧѧط عѧѧرض , وفѧѧي اى سѧѧاعة مѧѧن سѧѧاعات  أيامفي فراغ الشارع في اى يوم من  نقطة

  .والتي تؤثر على المشاة بالشارع النھار في اى شارع باى نسبة قطاع وتوجيه ومواد تشطيب

رة بدرجѧѧѧة الحѧѧѧرايسѧѧѧمى  المشѧѧѧتتة بمѧѧѧاحيѧѧѧث يعبѧѧѧر عѧѧѧن تѧѧѧأثير ھѧѧѧذه الطاقѧѧѧة الإشѧѧѧعاعية المباشѧѧѧرة و  

الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية أيضا درجة  )  MRT )Mean radiant temperatureالإشعاعية المتوسطة 

التي تمثل اجمالى تأثير الإشѧѧعاع الشمسѧѧي وحѧѧرارة   Operative temperatureالفعالة أو المؤثرة 

  .الھواء  الواقعة على نقطة بالشارع والتي يتعرض لھا المشاة بالشارع   
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  الخلاصة:

ع الشمسي وزواياه المختلفة فانه يمكننѧѧا التوصѧѧل لوضѧѧ الإشعاعالتحليل السابق لمكونات  من خلال

سѧѧاعة مѧѧن سѧѧاعات  أيوحسѧѧاب مسѧѧاحة الظѧѧل الواقعѧѧة فѧѧي الفѧѧراغ العمرانѧѧي عنѧѧد  الأفѧѧقالشѧѧمس فѧѧي 

  المختلفة.النھار في خطوط العرض 

يمكننѧѧا التوصѧѧل الشمسѧѧي المباشѧѧرة وغيѧѧر المباشѧѧرة  الإشѧѧعاعكمѧѧا أنѧѧه مѧѧن خѧѧلال حسѧѧاب طاقѧѧات 

خѧѧط  أيوالمنعكسѧѧة عنѧѧد  والمشѧѧتتةالشمسي المباشرة  الإشعاعمن طاقة  الأرض إلىلمقدار ما يصل 

  عرض.

التѧѧي الواقعѧѧة علѧѧى الشمسѧѧي  الإشѧѧعاعطاقѧѧة  أجمѧѧاليكما انه من خلال ذلك تمكѧѧن البحѧѧث مѧѧن حسѧѧاب 

الشѧѧمس أو  يتعرض لھا الشخص سواء بصѧѧورة مباشѧѧرة مѧѧن أشѧѧعة نقطة في منتصف الشارع والتي 

  .من السماء  المشتتةلتلك  بالإضافةالمحيطة به  والأرضياتبصورة غير مباشرة من الحوائط 

ومن ثم يمكن تحديد مدى تأثير تلك الطاقة على الراحة الحرارية للشѧѧخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع نتيجѧѧة 

ثير طاقѧѧة نسق  تصميمي للشارع من حيث تأ لأفضل,  ومنه يمكننا التوصل  الشمسي الإشعاعتأثير 

الشمسѧѧي علѧѧى الراحѧѧة الحراريѧѧة للشѧѧخص الراجѧѧل خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم فѧѧي فصѧѧول السѧѧنة  الإشѧѧعاع

  المختلفة .
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  مقدمة 

بعد التعرف على معادلات الاشعاع الشمسي المختلفة , حيث التعرض لطرق حسѧѧاب طاقѧѧة الاشѧѧعاع 
وقبل أن يقوم البحث بعمل برنامج بالحاسب الالى لحساب طاقة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي  الشمسي حسابيا .

ديѧѧد الواقعة على نقطة والتي يتعرض لھا شخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع , فسѧѧوف يѧѧتم دراسѧѧة وتحليѧѧل الع
تتѧѧولى حسѧѧاب الراحѧѧة الحراريѧѧة وعناصѧѧر المنѧѧاخ المختلفѧѧة  التѧѧيمن برامج الحاسب الالى المعروفة 

داخل أو خѧѧارج المبنѧѧى داخѧѧل ھѧѧذا الفصѧѧل , حيѧѧث توضѧѧيح مواصѧѧفات وخصѧѧائص كѧѧل منھѧѧا. ومѧѧدى 
تولى كل من ھѧѧذه البѧѧرامج لدراسѧѧة الطاقѧѧة الشمسѧѧية أو مقѧѧدار الراحѧѧة الحراريѧѧة خѧѧارج المبنѧѧى حيѧѧث 

  اغات الخارجية .الفر

  -لى : الأمن برامج الحاسب  ثلاثة أنماط حيث يتناول ھذا الفصل تحليل

تتولى الراحѧѧة الحراريѧѧة ومقѧѧدار  التيبرامج الحاسب داخل المبنى :  الأولالنمط  -
  التعرض للطاقة الشمسية داخل المبنى .

 :الأحيѧѧانبѧѧرامج الحاسѧѧب الالѧѧى خѧѧارج المبنѧѧى وداخلѧѧة فѧѧي بعѧѧض  الثѧѧانيالѧѧنمط  -

 ومقدار الراحة الحرارية به وحركة الھواء  .

 النمط الثالث برامج حاسب داخل وخارج المبنى  -

  

 : برامج الحاسب الالى داخل المبنى  الأول/ النمط 3/2/1

     BSim2002) (1برنامج /أ 3/2/1

يتمثل في كونه حزمة من البرامج لحساب الطقس داخѧѧل 
  المباني ,

والتبريѧѧد والتسѧѧخين  كما يسѧѧتخدم لحسѧѧاب شѧѧروط الطاقѧѧة
  والتھوية وتحتوى الحزمة على البرامج التالية :

 SimView  : مѧѧالواجھة للرسѧѧرف  لإدخѧѧوذج للغѧѧنم
 2 )121شكل (

 Tsbi5  :لحساب الحرارة والرطوبة داخل المبنى . محاكي 

 X Sun  122شكل ( ،  ظل الشمس ومحاكاة: برنامج لحساب(. 

                                                 
1 http://www.bsim.dk/ 
2http://apps1.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/screenshots.cfm/ID=
415/pagename_submenu=/pagename_menu=/pagename=alpha_list  

 2لرسم المباني  SimViewشاشة ) 121شكل (
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 SimLight ارѧѧوء النھѧѧكل  : برنامج لحساب ضѧѧش ،
)123(.1 

 Bv98 : الأخطاءلاختبار ما اذا كان النموذج خال من   

  : SimDXF نѧѧѧميمات مѧѧѧتيراد التصѧѧѧامج لاسѧѧѧبرن
 التصميم باسѧѧتخدام الحاسѧѧب الالѧѧى) ( CADبرامج 

 .)124، شكل (

  SimPV  : برنامج لبناء نظامPV  حسابي متكامل 

غѧѧرف فѧѧي عѧѧدة ددة وـمناطق الحرارية المتعويستخدم البرنامج للحساب داخل المباني المعقدة ذات ال 
  حد. ان وا

 

   Inputالمدخلات 

  الرسم الھندسي للغرف . -

 البناء والمواد المستخدمة . -

للسѧѧعة الحراريѧѧة والتوصѧѧيلية  بالإضѧѧافةوصѧѧف نѧѧوع وكثافѧѧة المѧѧواد المسѧѧتخدمة فѧѧي البنѧѧاء ,  -
 . والأسقف والأرضياتالحرارية للحوائط 

 وسائل التھوية المستخدمة  -

  بيانات الطقس . -

  Output  المخرجات   
                                                 
1http://apps1.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/screenshots.cfm/ID=
415/pagename_submenu=/pagename_menu=/pagename=alpha_list 

XSun

SimLight . برنامج لحساب ضوء النھار : SimDXF  برنامج لاستيراد التصميمات من برامجCAD 

   1 لحساب ومحاكاة ظل الشمس  X Sun) شاشة 122شكل (

 1لحساب ضوء النھار SimLight) شاشة123شكل (
 

برنامج لاستيراد التصميمات من برامج  Sim DXF) شاشة 124شكل (
CAD1 
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تتمثل المخرجات في البيانات المناخية الخاصة بالغرف , محسѧѧوبة لكѧѧل يѧѧوم , كѧѧل سѧѧاعة , كѧѧل  -
 أسبوع وكل شھر في شكل رسومات أو جداول .

  الايجابيات 

(الحѧѧرارة , الرطوبѧѧة ) داخѧѧل المبѧѧاني  الѧѧداخلييسѧѧتخدم البرنѧѧامج فѧѧي حسѧѧاب وتحليѧѧل المنѧѧاخ  -
  في تصميمھا البنائي . المعقدة

  الطاقة والرطوبة داخل أجزاء المبنى . انتقالكما يحسب  -

  السلبيات 

لا يأخذ ھذا البرنامج في الاعتبار سريان الھواء الناتج عن ضغط الرياح علѧѧى الواجھѧѧات وذلѧѧك  -
  لاستخدامه نموذج مبسط لسريان الھواء .

لنظر للفراغات العمرانية الخارجة عѧѧن أقتصر البرنامج في استخدامه داخل المبنى فقط , دون ا -
ولѧѧم يتحѧѧدث عѧѧن طاقѧѧة الاشѧѧعاع  المبنѧѧى, حيث اكتفى بحساب الحѧѧرارة والرطوبѧѧة داخѧѧل المبنى 

بدراسة الطقس داخل المبنى فقط , ومن ثم فلا يصلح للاسѧѧتخدام فѧѧي  لاكتفائه بالإضافةالشمسي 
 .البحث 

 DEROB-LTH 1برنامج /ب 3/2/1

وھذا السѧѧلوك ) ، 125شكل ( اه لاستكشاف السلوك الديناميكي المعقد للمباني يمثل ھذا البرنامج أد
يعبر عنه عن طريق درجѧѧات الحѧѧرارة والتسѧѧخين والتبريѧѧد 

  والراحة الحرارية.

الشمسѧѧي  والإشѧѧعاعيقوم ھذا البرنامج بعمل نموذج للمبنѧѧى 
  الساقط عليه وتأثير أجھزة التظليل .

ذج لتوزيѧѧѧع النوافѧѧѧذ كمѧѧѧا يقѧѧѧوم البرنѧѧѧامج أيضѧѧѧا بعمѧѧѧل نمѧѧѧو

  والفتحات .

حيث يتم حساب العوامل السابق ذكرھѧѧا لكѧѧل سѧѧاعة 
  الداخلية الحرارية  وسريان الھواء . الأحمال وأيضا, حيث يتم استخدام قيم الطقس لكل ساعة , 

   Inputالمدخلات 
                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=211/page 
name=alpha_ list 

  DEROB-LTH 1برنامج ) شاشة 125شكل (
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  تتمثل المدخلات في :

 ھندسة المبنى  -

 الخواص الحرارية للمواد المكونة للمبنى  -

 الداخلية . لالأحما -

 أجھزة التبريد والتكييف داخل المبنى. -

 سريان الھواء . -

  وتقرأ خواص عناصر المبنى والطقس من ملفات البيانات المناخية. -

  Output  المخرجات   

  معاملات الراحة الحرارية للمبنى. لتوضيح للأسطحأو رسومات  Excelتتمثل في صورة ملفات 

  الايجابيات 

  -ذا البرنامج فيما يلي :تتمثل نقاط القوة لھ

 سھولة الاستخدام . -

 سھولة عمل نموذج للمبنى . -

 الشمسي . للإشعاععمل حساب تفصيلي  -

توضيح تأثير أدوات التظليل على الاشѧѧعاع الشمسѧѧي السѧѧاقط علѧѧى سѧѧطح  المبنѧѧى  -
  باستخدام نموذج تفصيلي .

  السلبيات 

  يوجد قصور ما في عملية التقرير. -

، حيѧѧث يقѧѧوم البرنѧѧامج بحѧѧل مشѧѧاكل التعѧѧرض لѧѧى داخѧѧل المبنѧѧى فقѧѧط استخدام البرنامج قاصر ع -
الشمسѧѧي داخѧѧل المبنѧѧى مѧѧن خѧѧلال توزيѧѧع الفتحѧѧات  بعيѧѧدا عѧѧن التعѧѧرض لحѧѧل مشѧѧاكل  للإشѧѧعاع

 .التعرض الاشعاع الشمسي خارج المبنى لذا فلم يصلح للبحث  

  . كبيرة تكلفة الحصول على البرنامج -

  Opaque 1برنامج /جـ 3/2/1

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/I
D=149/pagename=alpha-list 
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الخاصѧѧة بѧѧالمبنى ، كمѧѧا يقѧѧوم بحسѧѧاب معامѧѧل  والأسѧѧقفالبرنѧѧامج برسѧѧم مقѧѧاطع الحѧѧوائط يقوم ھذا 
  لمواد البناء . الزمنيالانتقالية والتخلف 

  .)126، شكل ( حيث يقوم البرنامج برسم الھبوط في درجة الحرارة عبر مقطع الحائط

 sol air temperatureسية يوميا وسنويا لدرجة الحرارة الشم الأبعادكما يقوم برسم ثنائي وثلاثي 

  المباشر والكلى على سطح المبنى . العموديالشمسي  والإشعاعخارج المبنى ،  

ويحسѧѧѧѧب البرنѧѧѧѧامج أيضѧѧѧѧا معѧѧѧѧدل سѧѧѧѧريان 
الѧѧѧداخل  إلѧѧѧىالحѧѧѧرارة مѧѧѧن خѧѧѧارج المبنѧѧѧى 

  والعكس .

   Inputالمدخلات 

  -في :تتمثل المدخلات 

 طبقات مقاطع الحوائط والأسقف . -

 الخواص الحرارية للمواد. -

  Output  المخرجات   

 الحѧѧراريلرسѧѧم الأداء  بالإضѧѧافة,  والأسѧѧقفتتمثѧѧل المخرجѧѧات فѧѧي رسѧѧم تفصѧѧيلي لمقѧѧاطع الحѧѧوائط 

  لمواد البناء لكل منھما.

  الايجابيات

  برنامج سھل الاستخدام  

  السلبيات 

ع عدد محدود فقѧѧط مѧѧن مѧѧواد البنѧѧاء ، كمѧѧا انѧѧه اقتصѧѧر فѧѧي دراسѧѧته علѧѧى تѧѧأثير يتعامل ھذا البرنامج م
ل المبنѧѧى خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم بعيѧѧدا عѧѧن تѧѧأثير لمواد البناء على درجة الحرارة داخѧѧ الحراري الأداء
 لى الراحة الحرارية خارج المبنى ذلك ع

 

  

يوضح الھبوط في درجة  Opaqueبرنامج ) 126شكل (
  1الحرارة عبر مقطع الحائط 
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  LESO-Comfort 1برنامج د /3/2/1

  الصيف مثلا) منھو برنامج لتقييم الراحة الحرارية خلال فترة محددة ( أثناء الجزء الحار 

ث يسѧѧتخدم البرنѧѧامج البيانѧѧات , حي الالىديناميكية كلاسيكية بالحاسب  محاكاةمن خلال استخدام كود 
مѧѧن قبѧѧل المسѧѧتخدم  إضѧѧافتھايمكن  التيالبسيطة  لبعض البيانات بالإضافة ,  LESOSAIالخارجة من 

.  

  inputالمدخلات 

الديناميكيѧѧة لبѧѧرامج  للمحاكѧѧاة الاسѧѧتخداميمثѧѧل برنѧѧامج سѧѧھل وزكѧѧى LESO-Comfort ان برنѧѧامج  -
  تحليل المباني .

المواصѧѧفات  وإضѧѧافةلھѧѧذا البرنѧѧامج مѧѧن خѧѧلال الوصѧѧف الكامѧѧل  يѧѧتم الحصѧѧول علѧѧى المѧѧدخلات -
  سواء كانت : LESOSAI المختلفة داخل برنامج 

  , الأسقفخصائص الأرضيات, الحوائط   

  خصائص المنطقة الحرارية 

   موسم تدفئة /تبريد)  –خصائص المباني العالمية ( وقت التحليل  

   outputالمخرجات 

فѧѧي صѧѧورة بيانѧѧات أو رسѧѧومات ,  إمѧѧالمستخدم الحصول علѧѧى النѧѧاتج تسمح مخرجات ھذا البرنامج ل
  حيث الحصول على مقدار الراحة . EXCEL إحصائيأما في صورة ملف 

  الايجابيات 

  أجھزة تكييف وتھوية) -التقنية من (ستائر الأجھزةالبرنامج يسمح بوجود مرونة في استخدام  -

لحصѧѧول علѧѧى جѧѧدول كامѧѧل سѧѧاعة بسѧѧاعة المخرجات يمكن أن تكون فѧѧي مسѧѧتويات مختلفѧѧة , كا -
  لدرجة الحرارة مثلاً .

  السلبيات 

  ). LESOSAIحدود برنامج  ھيالبرنامج لمنطقة تدفئة واحدة ( فھذه  استخداميتم  -

  لوصف المبنى بدون الاعتماد على ذاته . الأوليتم احتياجه في الجزء  LESOSAI برنامج  -

 ارتباطѧѧا LESO-Comfort المرتبط ببرنѧѧامج LESOSAIف برنامج يبھذا البرنامج يتم توص ارتباطا

  .كبيرا

  LESOSAI برنامجھـ /3/2/1

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=24
6/pagename=alpha_list 
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كمѧѧا يحسѧѧب الطاقѧѧة  الأوروبѧѧي,بحسѧѧاب طاقѧѧة التدفئѧѧة للمبѧѧاني وفقѧѧا للمعيѧѧار  LESOSAIيقوم برنѧѧامج 
الشمسية المفقودة والمكتسѧѧبة بواسѧѧطة النوافѧѧذ المجمعѧѧة للطاقѧѧة الشمسѧѧية , حيѧѧث يمكѧѧن أن يعѧѧالج عѧѧدة 

  1 )127شكل (عند درجات الحرارة المختلفة . مناطق 

  مختلفة  إحصائية, أو من خلال بيانات  الحراريوالنتائج تكون في صورة تقارير شھرية للاتزان 

  

  

  

  

  

  

  inputالمدخلات 

  تتمثل المدخلات لھذا البرنامج في :
  مساحة المبنى وحجمه . -
 U-valueمعامل الانتقالية  معدل تغير درجة حرارة الھواء و -

 مكونات غلاف المبني , وتوجيھه. -
  للطاقة الشمسية السالبة . بالإضافةنوع الزجاج المستخدم في النوافذ  -

   outputالمخرجات 
  حصول على تقرير كامل عن :تتمثل في ال

  معامل الحرارة المفقودة من كل عنصر من عناصر المبنى . -
  من خلال التھوية . الحراريمقدار الفقد  -
 للمبنى . والسنوي الشھري ريالحراالاتزان  -
  الحرارة المكتسبة بالطاقة الشمسية السالبة . -

  . الأوروبيةلكثير من المدن  الرسميتتمثل في سھولة الاستخدام , وتخزينه للمناخ  :  الايجابيات
  السلبيات 

يمكѧѧن , لذلك فھو يستخدم في النطاقات الأوروبية البѧѧاردة حيѧѧث لا الآنليست لديه نسخة للتبريد حتى 
 في المناطق الحارة . استخدامه

  

                                                 
1http://apps1.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/screenshots.cfm/ID=251/pagename
_submenu=/pagename_menu=/pagename=alpha_list 

  1لحساب طاقة التدفئة والطاقة الشمسية داخل المبنى  LESOSAIبرنامج نتائج  ) 127شكل (
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  المبنى خارج : برامج الحاسب الالى  الثاني/ النمط 3/2/2
 
  TownScope II 1/أ 3/2/2

 Urbanيقѧѧوم ھѧѧذا البرنѧѧامج بمسѧѧاعدة التصѧѧميم العمرانѧѧي 

design   اذفيѧѧة  اتخѧѧة عمرانيѧѧى بيئѧѧول علѧѧرارات للحصѧѧالق
  )128كل (شمتجاوبة متوافقة مع الظروف البيئية المختلفة 

لشѧѧكل علѧѧى ربѧѧط ا TownScope II حيѧѧث يعمѧѧل برنѧѧامج
للحصول على الراحѧѧة الھندسي للعمران بأدوات تحليل قوية 

للتوصل لتحديد النقاط الحرجѧѧة فѧѧي  بالإضافةالحرارية المطلوبة , 
العمران حيѧѧث الريѧѧاح غيѧѧر المحببѧѧة , كمѧѧا يتѧѧولى البرنѧѧامج تحديѧѧد 

  اخل العمران.نوع الفراغات العمرانية المفتوحة د

  مزود بوحدة متعددة المعايير لتصنيف الاقتراحات البديلة المختلفة .لذلك فان البرنامج  بالإضافة

   Inputالمدخلات 

البيانات من خلال اسѧѧتيرادھا مѧѧن البѧѧرامج المختلفѧѧة , وذلѧѧك حيѧѧث يمكѧѧن اسѧѧتخدام البѧѧرامج  إدخاليتم 
اسѧѧتخدام بѧѧرامج لوضѧѧع قواعѧѧد البيانѧѧات الخاصѧѧة  انيѧѧةلإمك بالإضѧѧافةالبيانѧѧات ,  لإدخال الأبعادثلاثية 

  ) .GISبالتصميم العمراني مثل  (

  Output  المخرجات   

وكرويѧѧة أو فѧѧي صѧѧورة  منظوريѧѧه رتقѧѧارير وصѧѧوتكѧѧون مخرجѧѧات ھѧѧذا البرنѧѧامج أمѧѧا فѧѧي صѧѧورة 
  رسومات صناعية 

  الايجابيات

  . ليل المبكر لشكل العمرانيقوم البرنامج بعمل دراسة تمھيدية للتصميم الحضري , حيث التح

  السلبيات 

  -تتمثل فيما يلي :

  غير متاحة بالبرنامج . فإنھا للأمثلة بالإضافةلتفاصيل التحليلية او الأبعاد -

يتعامѧѧѧل البرنѧѧѧامج مѧѧѧع التواجѧѧѧب البيئѧѧѧي للعمѧѧѧران علѧѧѧى نطѧѧѧاق واسѧѧѧع دون التѧѧѧدقيق فѧѧѧي علاقتѧѧѧه  -
 ثلا .الشمسي وطاقته م كالإشعاعبالعناصر المناخية المختلفة 

-   

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=
232/pagename=alpha_list 
 

)   شكل العمران من 128شكل (
 TownScope II  1برنامج خلال 
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  معاالمبنى خارج وداخل : برامج الحاسب الالى  الثالث/ النمط 3/2/3

   ECOTECT 1 أ/3/2/3

وعلاقتѧѧه بكѧѧل مѧѧن الاشѧѧعاع  الأبعѧѧاد ثلاثѧѧيتصѧѧميم متكاملѧѧة , تقѧѧوم بعمѧѧل نمѧѧوذج  أداةيمثѧѧل البرنѧѧامج 
 ف المبنѧѧىلتحليѧѧل تكѧѧالي بالإضѧѧافةوالتѧѧأثيرات السѧѧمعية للمبنѧѧى  والإضѧѧاءةالشمسي والراحة الحراريѧѧة 

  )129شكل (

  

  

  

  

  
 

تقѧѧوم بتحليѧѧل أداء المبنѧѧى بدقѧѧة وبسѧѧاطة  التѧѧيامج واحѧѧد مѧѧن البѧѧر ECOTECTحيѧѧث يعѧѧد برنѧѧامج 
  لكونه ذات مفردات مصورة . بالإضافة

للتصميم البيئي أثنѧѧاء مرحلѧѧة التصѧѧميم ، حيѧѧث يقѧѧوم ھѧѧذا  الأساسيةالمفاھيم  اعتبارهيأخذ البرنامج في 
  لتصميم كلما كانت المعلومات متوفرة .البرنامج بتوجيه عملية ا

كما أن النموذج  قابل للتعديل حيث يمكѧѧن للبرنѧѧامج معالجѧѧة نمѧѧاذج التظليѧѧل البسѧѧيطة الشѧѧاملة للمدينѧѧة 
cityscapes) 2)130.   شكل  

   Inputالمدخلات 

) حيѧѧث CADمن خلال برامج التصميم بمساعدة الحاسب ( الأبعادالرسومات ثلاثية  إدخاليتم  -

  المعقدة . الأبعادللنماذج ثلاثية  بالإضافةسومات بسيطة التصميم الر

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=
391/pagename=alpha_list 
2 http://www.squ1.com/products/ecotect 

   1 راريةالشمسي والراحة الح بالإشعاعوعلاقتھاECOTECTببرنامجالأبعاد)   النماذج ثلاثية129شكل (

  ECOTECT 2ببرنامجبعض نماذج التظليل للعمران )  130شكل (
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برنѧѧامج  فѧѧيالمعتمѧѧدة  DXFكمѧѧا يѧѧتمكن البرنѧѧامج أيضѧѧا مѧѧن أسѧѧتيرداد المѧѧدخلات مѧѧن ملفѧѧات  -
 برنامج ثرى دى استديو ماكس فيالمعتمدة  ,3DSو أوتوكاد

  Output  المخرجات   

 البيانات. يمكن الحصول على المخرجات بسھولة في صورة جداول -

وظѧѧѧائف تحليѧѧѧل تسѧѧѧتخدم تشѧѧѧكيلة واسѧѧѧعة مѧѧѧن طѧѧѧرق التخطѧѧѧيط الغنيѧѧѧة  ECOTECTيمتلѧѧѧك  -
يمكѧѧن حفظھѧѧا كرسѧѧومات أو خѧѧرائط نقطيѧѧة أو صѧѧور متحركѧѧة .كمѧѧا  التѧѧيبالمعلومѧѧات المعقѧѧدة ,

 )131بالشكل (

  

  

  

  

  

  

  

   -ولزيادة تدقيق التحليل يمكن أن ترسل البيانات الى العديد من البرامج مثل : -

RADIANCE , POV Ray , VRML , AutoCAD DXF , Energy Plus, Aiolos ,  HTB2 , 

CHENATH , ESP-r , ASC11Mod files and XML.   

  

  الايجابيات

  -مثل فيما يلي :تت

  التصميمية في المراحل المختلفة لتكوين الفكرة . بالأفكاريسمح البرنامج للمستخدم باللعب  -

 تحليل ضرورية حتى في النماذج التصميمية البسيطة .يقوم البرنامج بتزويد تعليقات  -

  كما يقوم أيضا بتوجيه المستخدم كلما كانت البيانات أكثر تفصيلا. -

  السلبيات 

أن البرنامج يمكن أن يؤدى العديد من الأنواع المختلفѧѧة للتحليѧѧل ولكѧѧن المسѧѧتخدم للبرنѧѧامج يحتѧѧاج أن 
  لفة والبيانات المطلوبة قبل الدخول في البرنامج .يكون ملما بالعديد من النماذج التصميمية المخت

  الخارجييتعرض لھا الشخص في العمران  التيكما انه لايقوم بحساب طاقة الاشعاع الشمسي 

   ECOTECT)   بعض الصور المتحركة لحركة الشمس وعلاقتھا بالمباني ببرنامج 131شكل (
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  Energy Plus  1برنامج /ب 3/2/3

  .DOE2, BLASTتشمل أھم خصائص ومميزات  التييمثل جيل جديد من برامج محاكاة الطاقة 

الفريѧѧدة مثѧѧل أمكانيѧѧة اسѧѧتخدام خطѧѧوات زمنيѧѧة أقѧѧل مѧѧن  الإمكانيѧѧاتعѧѧض ب  Energy Plusيشѧѧمل 
  الساعة (كخطوة زمنية ).

(مثѧѧل  وإمكاناتѧѧهوحدات برمجية أخرى تتكامل معѧѧه وتزيѧѧد وظائفѧѧه  إضافةكما أنه برنامج يسھل فيه 
 لالإدخѧѧاوموديول يتكامل معه لتسѧѧھيل تجھيѧѧز بيانѧѧات   الحراري الاتزان محاكيموديول يتكامل مع 

  )132شكل (    أخرى) استخدامواجھة  إضافةبما يناسب  والإخراج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
ھѧѧو برنѧѧامج لتحليѧѧل الطاقѧѧة ومحاكѧѧاة الأحمѧѧال الحراريѧѧة , حيѧѧث يحسѧѧب   Energy Plusأن برنامج 

لحسѧѧابه أحمѧѧال الطاقѧѧة فѧѧي محطѧѧات المعѧѧدات , كمѧѧا أنѧѧه يسѧѧتخدم  بالإضѧѧافةأحمѧѧال التسѧѧخين والتبريѧѧد 
  2 الحقيقيتنتج نتائج مثل المبنى  المحاكاةتأكد أن بعض التفاصيل لل

  inputالمدخلات 

  رسمية . استخدامبسيط وليس واجھة  نصي إدخالملف    Energy Plusيستخدم 

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=
287/page name=alpha list 
2 http://www.energyplus.gov/ 

  Energy Plus  1ات في برنامج)   المدخلات والمخرج132شكل (
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  outputالمخرجات 

 اسѧѧتيراده) يمكѧѧن 133بسѧѧيط  , شѧѧكل ( نصѧѧييخѧѧرج ھѧѧذا البرنѧѧامج أيضѧѧا نتائجѧѧه فѧѧي صѧѧورة ملѧѧف 

  . excel لبرامج الجداول الالكترونية مثل

  )134شكل ( 1-تتمثل مخرجات البرنامج فيما يلي:

  للمبنى  الحراريحساب الاتزان  -

للحرارة والتأثير الحراري بالحمѧѧل  الإشعاعيحساب التأثير  -
 الداخلية والخارجية للمبنى . الأسطحفي 

العѧѧابر خѧѧلال عناصѧѧر المبنѧѧى  الحѧѧراريحسѧѧاب التوصѧѧيل  -
 ).الأرضيات– الأسقف –(الحوائط 

ت متقدمة لنسق النوافѧѧذ والأبѧѧواب فѧѧي المبنѧѧى , يشѧѧمل حسابا -
 التحكم في الستائر , الزجاج الملون , ... الخ.

, حيѧѧѧث يقѧѧѧوم  الإبھѧѧѧارالداخليѧѧѧة ومحاكѧѧѧاة  الإضѧѧѧاءةحسѧѧѧاب  -

الصѧѧѧناعية علѧѧѧى  الإضѧѧѧاءةالبرنѧѧѧامج بحسѧѧѧاب تѧѧѧأثير 
 التسخين والتبريد . 

أكسѧѧيد الكربѧѧون وأكاسѧѧيد  انيثѧѧحسѧѧاب مقѧѧدار تلѧѧوث الغѧѧلاف الجѧѧوى , حيѧѧث توقѧѧع نسѧѧب كѧѧل مѧѧن  -
 للھيدروكربونات داخل موقع الدراسة . بالإضافةالكبريت وأكاسيد النيتروجين 

 

 

 

 

 

  

  الايجابيات 

 واسѧѧتخدامهمحاكѧѧاة مفصѧѧلة  إمكانيѧѧاتلمѧѧا لѧѧه مѧѧن  بالإضѧѧافةيتميز بالدقة    Energy Plusبرنامج  -

  لنماذج معقدة .

  موقع في العالم . 1250يحتوى البرنامج على معلومات مناخية لأكثر من  -

                                                 
1 http://www.energyplus.gov/ 

1Energy Plus   ) الشاشة الرئيسية لبرنامج133شكل (  

1Energy Plus  ) ديجرام يوضح مخرجات برنامج)134شكل
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ة مѧѧالمبنѧѧى أخѧѧذا فѧѧي الاعتبѧѧار الأنظ اسѧѧتجابةيحتѧѧوى البرنѧѧامج علѧѧى حلѧѧول متكاملѧѧة حيѧѧث يحسѧѧب  -
  والثانوية.الأساسية 

بات الشѧѧروط البيئيѧѧة بالتفصѧѧيل كمѧѧا يطلبھѧѧا المسѧѧتخدم ملفات الطقس في البرنامج تحتوى على حسѧѧا -
  الساعة.كل ساعة أو جزء من 

  -يحتوى البرنامج على مجموعة من النماذج الرياضية تتمثل فيما يلي : -

  الحرارة عبر الأرضيات. لانتقالنماذج محسنة 

  الحراري.نموذج للانتقال 

  النشاط. ىمؤثر علنموذج للراحة الحرارية 

 نموذجAnisotropic   على الأسطح المائلة . المشتتةلتحسين حسابات ونتائج الطاقة الشمسية 

 SPARK-DEمختلفѧѧة مثѧѧل  وإضافاتمع بيئات محاكاة مختلفة    Energy Plusيتعامل برنامج  

Light- WINDOW5  135شكل ( تسمح بتفاصيل أكثر خلال تحليل مكونات المبنى التي(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  السلبيات 

  صعب. مهاستخداكون المخرجات في صورة نصية مما يجعل تتمثل في 

  الشارع.راغ ـيتعرض لھا شخص في ف التيالشمسي الكلية  الإشعاعما انه لا يتناول حساب طاقة ك

  بالبرامج الاخري    Energy Plusشاشة توضح علاقة برنامج ) 135شكل (
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  Thermal Comfort   1برنامج  -جـ/ 3/2/3

    )ASHRAE Comfort Software Program(  

ذات واجھѧѧة اسѧѧتخدام  متعѧѧددة,نمѧѧاذج  اسѧѧتخدامب تحديѧѧدھاالراحة الحراريѧѧة ويقѧѧوم ب برنامج يحسبھو 
  )136محببة للمستعملين .شكل (

  

  

  

  

  

  

  

يقوم بھا ھذا البرنامج قائمة على معادلات ونماذج مستخلصة من المعѧѧادلات  التيحيث أن الحسابات 
  في أبحاث كل من

  Fanger1967,Gagge Fobelets Berglund 1986,Doherty Arens1988( 

and Int-Hout 1990 )  

  لتبسيط استخدام ھذه  المعادلات والنماذج . أداهيكون  لكي اخصيصومن ثم ھذا البرنامج معد 

فѧѧي بيئѧѧات مختلفѧѧة باسѧѧتخدام نمѧѧاذج راحѧѧة حراريѧѧة  للإنسѧѧانالحراريѧѧة  بالاسѧѧتجابةكما يتنبأ البرنѧѧامج 
, حيѧѧث أن البرنѧѧامج يسѧѧمح بحسѧѧاب وتوقѧѧع الراحѧѧة  PMV-PPD ,  ET*-DISCمتعѧѧددة منھѧѧا 

  لحرارية في نقطة في الفراغ .ا

  inputالمدخلات 

 –تتمثل المѧѧدخلات فѧѧي المواصѧѧفات البيئيѧѧة للموقѧѧع والمواصѧѧفات الشخصѧѧية ( درجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة 

  نوع الملابس). –النشاطات  –الرطوبة النسبية  –سرعة الھواء  – الإشعاعمتوسط درجة حرارة 

أغلب البرامج الاخري , مثѧѧل  ييمكن ضبطھا ف التفصيلي يسمح بضبط متغيرات متعددة  لا الإدخال
  متوسط درجة الحرارة الشھرية خارج المبنى ). –( الضغط الجوى 

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID
=371/pagename=alpha_list 
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   outputالمخرجات 

  1.)137شكل (، من البيئة الموصفة  للإنسانالحرارية  بالاستجابةتتمثل المخرجات في التنبؤ  -

 CSVبنسѧѧق  إخراجھѧѧاعينѧѧة , حيѧѧث يѧѧتم متغيѧѧرات م اختيѧѧاربعدة انساق , كما يمكن  الإخراجيمكن  -

 . EXCEL(المتغيرات المفصولة بفواصل ) المنساب للاستيراد في برنامج 

  

  

  

  

  

  

  

  

  الايجابيات 

  .ASHRAE standard 55 , ISO7730مرجع البرنامج ھو المواصفات المعرفية من   -

 أوتوماتيكيا.تحسب    cloتخزين مجموعة من أنواع الملابس وقيم إمكانيةالبرنامج لديه    -

  للتحكم في النموذج . إدخالھاكما أن البيانات الفسيولوجية المختلفة يمكن    -

  السلبيات 

  الحراري للمبنى , أداة تصميم للمباني  الإحساسلتحديد  ASHRAE Comfortلا يمثل برنامج  -

 .ASHRAE standard 55لا يشمل البرنامج كل المواصفات الموجودة في  -

والفѧѧروق الفرديѧѧة فѧѧي القѧѧدرة  المتواجѧѧدين, الأشѧѧخاصوقعة من البرنامج وفقا لعѧѧدد تختلف النتائج المت
النمѧѧاذج القѧѧائم عليھѧѧا البرنѧѧامج لتوقѧѧع  اسѧѧتخدامبѧѧالحرارة بيѧѧنھم , ومѧѧن ثѧѧم فѧѧلا يمكѧѧن  الإحسѧѧاسعلѧѧى 

  النتائج بدقة بالنسبة لشخص ما.

                                                 
1 wonderfulwombs.typepad.com/photos/tresure_che... 

  ASHRAE Comfort Software 1 برنامج  ب المخرجات شاشة )137شكل (



 
 
 

 الباب الثالث : الفصل الثاني  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

152

  RadTherm 1 / د 3/2/3

تصѧѧميم وتحليѧѧل  بѧѧإدارة, حيѧѧث يقѧѧوم  لحѧѧراريابرنامجѧѧا شѧѧاملا للعѧѧرض  RadThermبرنѧѧامج يعѧѧد  -
  الحرارة وتأثيراتھا المختلفة .

فѧѧي المحѧѧيط الطبيعѧѧي  الإبعѧѧادثنائيѧѧة وثلاثيѧѧة  2D, 3Dھذا البرنامج لديه القѧѧدرة علѧѧى حѧѧل النمѧѧاذج  -
  ).138شكل (

 الحѧѧراري للإشѧѧعاع بالإضѧѧافةالشمسѧѧي  للإشѧѧعاعحيث يشمل التѧѧأثير المباشѧѧر والمشѧѧتت والمѧѧنعكس  -

  من حمل وتوصيل . الأخرىامل انتقال الحرارة وعو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  inputالمدخلات 

جميѧѧѧع المѧѧѧدخلات موجѧѧѧودة فѧѧѧي شاشѧѧѧة العѧѧѧرض للمسѧѧѧتخدم , حيѧѧѧث يحѧѧѧدد المسѧѧѧتخدم مجموعѧѧѧة  -
 المختلفة. الأجزاء إلىالعناصر 

الاشѧѧتراطات المѧѧراد  ھѧѧيكѧѧل جѧѧزء منھѧѧا , ومѧѧا  إلѧѧىفѧѧالمواد واشѧѧتراطات السѧѧطح تخصѧѧص   -
, حيѧѧث يقѧѧوم المسѧѧتخدم بتحديѧѧد الاشѧѧتراطات المѧѧرادة مѧѧن حمѧѧل حѧѧرارة ومعامѧѧل  اإليھѧѧالتوصѧѧل 

  توصيل ودرجات حرارة .

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=269/pagena
me=alpha_list 
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كما يقوم المستخدم أيضا باختيار ملفات الطقس , حيث تحتوى ھذه الملفات على معلومѧѧات مثѧѧل  -
الرطوبѧѧة  –درجة الحرارة  – واتجاھهسرعة الھواء  –التاريخ  –الوقت  –( الموقع الجغرافي 

 معدل ھطول المطر). –درجة حرارة السماء  –الأشعة الساقطة والمشتتة  –لنسبية ا

 والتربة والمياه. والإسفلتكما يتمكن ھذا البرنامج من عمل نموذج للخضرة والجليد  -

   outputالمخرجات   

بعد وضع كل المعلومات الخاصة بالنموذج يتم الحصول على نتѧѧائج سѧѧريعة , يمكѧѧن لھѧѧا أن تعѧѧرض 
  اشات البرنامج أو تصدر الى برامج أخري .على ش

  

  الايجابيات 

  أكثر ما يميز ھذا البرنامج استخدامه لمعلومات بيئية طبيعية . -

تشمل  التسخين من خلال النوافѧѧذ و  التييستخدم البرنامج في التحليل السريع للمشاكل الشمسية  -
HVAC (واءѧѧالتسخين والتھوية وتكييف الھ) افةѧѧبالإض ѧѧاذج العѧѧراريزل لنمѧѧكل  الحѧѧاني شѧѧللمب

)139. ( 

  

  

  

  

  

  

 

 للأشѧѧعة للمنѧѧاطقالشمسѧѧية لحسѧѧاب معامѧѧل المنظѧѧور  للأشѧѧعةيѧѧتمكن البرنѧѧامج مѧѧن عمѧѧل رسѧѧم  -

 الشمسي. للإشعاعالمعرضة 

 في السوق . الإشعاعيھذا يعتبر أحد أسرع حلال للتبادل  الأشعةراسم  -

  السلبيات 

 معرفة من ال لياعمستوى  ويلزم المستخدم بأن يكون ذ

 

  

  وتحليل المشاكل الشمسية  RadThermبرنامج  ) 139شكل (
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  الخلاصة 

تقوم بحساب درجات الحرارة والرطوبة ومقدار التواجد  التيبعد تحليل بعض برامج الحاسب الالى 
  .الشمسي داخل المبنى وخارجه 

جѧѧاھز يقѧѧوم بحسѧѧاب مقѧѧدار طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي  ألѧѧي فقد وجد انه لا يتوافر لѧѧدينا برنѧѧامج حاسѧѧب
خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم فѧѧي اى منطقѧѧة  ي فѧѧراغ الشѧѧارعتعرض لھا شخص فѧѧي الواقعة على نقطة والتي

  . جغرافية عند اى ظروف بيئية 

  :من تحليل تلك البرامج ما يلي حيث وجد

، وحسѧѧѧاب شѧѧѧروط الطاقѧѧѧة : يقѧѧѧوم بحسѧѧѧاب الطقѧѧѧس داخѧѧѧل المبѧѧѧاني  ) (BSim2002برنѧѧѧامج  -
  والتبريد والتسخين والتھوية داخل المبنى .

  الحرارة والرطوبة داخل المبنى فقط .حيث يستخدم البرنامج في تحليل وحساب 

الشمسѧѧي السѧѧاقط عليѧѧه وتѧѧأثير  والإشѧѧعاع: يقوم بعمل نمѧѧوذج للمبنѧѧى  DEROB-LTHبرنامج     -
  بعمل نموذج لتوزيع النوافذ والفتحات . أيضاأجھزة التظليل ، كما يقوم البرنامج 

   لمواد البناء. الزمنيف بحساب معامل الانتقالية والتخليقوم ھذا البرنامج :  Opaque برنامج    -

كمѧѧا يقѧѧوم بحسѧѧاب الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر والكلѧѧى علѧѧى سѧѧطح المبنѧѧى حيѧѧث يھѧѧتم بالسѧѧلوك 
 الحѧѧراري الأداءلمواد البناء لتوفير الراحة الحرارية داخل المبنى ، حيث يركѧѧز علѧѧى  الحراري

 . البناءلمواد 

حѧѧرارة الواد البنѧѧاء علѧѧى درجѧѧة لمѧѧ الحѧѧراري الأداءومن ثم فقѧѧد أقتصѧѧر فѧѧي دراسѧѧته علѧѧى تѧѧأثير 
خلال ساعات اليوم بعيدا عن تأثير ذلك على الراحة الحرارية خارج المبنى ، كمѧѧا المبنى داخل 

  أنه يتعامل مع عدد محدود من مواد البناء .

البيئѧѧي للمبنѧѧى ، حيѧѧث يقѧѧوم البرنѧѧامج  الأداءيقѧѧوم البرنѧѧامج بتحليѧѧل :  ECOTECTبرنѧѧامج    -
  وفقا للاعتبارات البيئية . بتوجيه عملية التصميم

وعلاقته بكل من الاشعاع الشمسي والراحѧѧة الحراريѧѧة  الأبعاد ثلاثيبعمل نموذج يقوم البرنامج 
 بالإضافةالعمران على مستوى صغير والتأثيرات السمعية حيث يتعامل البرنامج مع  والإضاءة

  .للمبنى حيث شكل الظل في العمران

يتعرض لھا الشѧѧخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع  التيالاشعاع الشمسي لكنه لا يتمكن من حساب طاقة  
.  
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حيѧѧث يقѧѧوم البرنѧѧامج بتقيѧѧيم الراحѧѧة الحراريѧѧة : LESOSAI و LESO-Comfortبرنѧѧامج     -
 .، كما يحسب الطاقة المفقودة والمكتسبة داخل المبنى  للمبانيوحساب طاقة التدفئة 

  ناطق الحارة .وليس في الم الأوروبيةولكنه يستخدم في النطاقات     

بمسѧѧاعدة عمليѧѧة التصѧѧميم العمرانѧѧي يسѧѧتخدم ھѧѧذا البرنѧѧامج :  Town Scope IIبرنѧѧامج     -
 للحصول على بيئة عمرانية متوافقة مع الظروف البيئية . 

اجمѧѧالى طاقѧѧة الاشѧѧعاع ولكنه يتعامل مع الظروف البيئية بصورة شاملة دون تѧѧدقيق فѧѧلا يѧѧدرس 
  فراغ الشارع . يتعرض لھا الشخص في التيالشمسي 

، حيث يقوم بحسѧѧاب الحرارية  والأحماللتحليل الطاقة برنامج  ھو:   Energy Plusبرنامج  -
خѧѧلال  الحѧѧراريللحѧѧرارة والتوصѧѧيل  الإشѧѧعاعيللمبنѧѧى حيѧѧث يѧѧدرس التѧѧأثير  الحѧѧراريالاتѧѧزان 

  عناصر المبنى .

 الحѧѧراريال تقѧѧوم بحسѧѧاب الانتقѧѧ التѧѧيكمѧѧا يحتѧѧوى البرنѧѧامج علѧѧى بعѧѧض النمѧѧاذج الرياضѧѧية 

  الحرارية.والراحة 

يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧي  التѧѧيولكنѧѧه لѧѧم يتنѧѧاول الحسѧѧاب التفصѧѧيلي لطاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي 
  الشارع .

داخѧѧل ھѧѧذا البرنѧѧامج فانѧѧه يقѧѧوم بحسѧѧاب الراحѧѧة الحراريѧѧة  أمѧѧا :Thermal Comfortبرنѧѧامج    -
يحسѧѧب الراحѧѧة الحراريѧѧة لتبسѧѧيط تلѧѧك المعѧѧادلات حيѧѧث  Fangerوخارج المبنى وفقا لمعادلات 

  الفراغ.في نقطة في 

بمفرداتھѧѧا المختلفѧѧة فѧѧي الشѧѧارع ومѧѧا يخѧѧص ولكنѧѧه لا يقѧѧوم بحسѧѧاب طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي 
  الشخص الماشي منھا خلال ساعات اليوم .

داخل المبنى  تصميم وتحليل الحرارة وتأثيراتھا المختلفة بإدارةيقوم :  RadThermبرنامج   -
  .وخارجه 

 مѧѧن خѧѧلال تشѧѧمل التسѧѧخين التѧѧيم البرنѧѧامج فѧѧي التحليѧѧل السѧѧريع للمشѧѧاكل الشمسѧѧية كمѧѧا يسѧѧتخد

   للمباني الحراريلنماذج العزل  بالإضافة(التسخين والتھوية وتكييف الھواء)  HVACالنوافذ و
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يتعѧѧرض لھѧѧا  التѧѧيومѧѧن ثѧѧم فѧѧان ھѧѧذا البرنѧѧامج لѧѧم يرتكѧѧز علѧѧى تحليѧѧل طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي 
  خارج المبنى .الشخص 

الموجѧѧودة  طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي سѧѧبيث وجد من تحليل تلك البرامج عدم توافر برنѧѧامج يحح
  . الماشي به يتعرض لھا الشخص  التي بعمران الشارع و

خѧѧاص بѧѧه يѧѧتمكن مѧѧن حسѧѧاب مقѧѧدار طاقѧѧة  يلѧѧأومѧѧن ثѧѧم فѧѧان البحѧѧث قѧѧام بعمѧѧل برنѧѧامج حاسѧѧب 
فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع تفصѧѧيليا فѧѧي  يتعرض لھا الشخص الواقعة على نقطة والتي الشمسي الإشعاع

  منطقة جغرافية . أياى وقت عند 
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  مقدمة 

يتعرض لھا الشخص فѧѧي الفѧѧراغ العمرانѧѧي علѧѧى  التي الواقعة على نقطة و مقدار الطاقة لتأثيرنظرا 
 الشمسѧѧي الإشѧѧعاعلحساب اجمالى طاقة  أليلعمل برنامج حاسب ، فقد اتجه البحث الراحة الحرارية 

نѧѧامج جѧѧاھز يتعرض لھا الشخص في فѧѧراغ الشѧѧارع ، وذلѧѧك لعѧѧدم تѧѧوافر بر الواقعة على نقطة والتي
خاصѧѧة فѧѧي البيئѧѧة الحѧѧارة يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧي الفѧѧراغ العمرانѧѧي  التѧѧييقوم بحساب تلك الطاقة 

  الجافة.

مѧѧن زوايѧѧا ارتفѧѧاع واتجѧѧاه لتحديѧѧد مسѧѧاحة الظѧѧل حيث يقوم البرنامج بحساب زوايا الشѧѧمس المختلفѧѧة  
لشѧѧمس والمشѧѧتتة علѧѧى لحسѧѧاب مقѧѧدار الطاقѧѧة المباشѧѧرة السѧѧاقطة مѧѧن ا بالإضافةوطوله في الشارع ، 

  منطقة جغرافية في اى وقت من السنة . أيعند المختلفة  الأسطح

،  والأرضѧѧياتالمنعكسѧѧة مѧѧن الحѧѧوائط الشمسѧѧي  الإشѧѧعاعكمѧѧا يقѧѧوم البرنѧѧامج بحسѧѧاب مقѧѧدار طاقѧѧة 
  للمعاد بثھا من كل منھا وفقا لاختلاف مادتھا وملمسھا ولونھا . بالإضافة

يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص الموجѧѧود فѧѧي قطѧѧاع  التѧѧيالواقعة على نقطة و ومن ثم يتم حساب الطاقة الكلية
حيث يتمكن البرنامج من حسѧѧاب مقѧѧدار الطاقѧѧة كѧѧل  اليوم،الشارع ومدى تأثيرھا عليه خلال ساعات 

  دقيقة.

المنطقѧѧة الجغرافيѧѧة  إدخѧѧال، حيѧѧث يѧѧتم مѧѧن خلالھѧѧا رسومية كبيѧѧرة  إدخالويشمل ھذا البرنامج شاشة 
، كمѧѧا تتنѧѧاول لدرجات حرارة الھѧѧواء الموجѧѧودة  بالمنطقѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم  بالإضافة وإحداثيتھا

  والوقت المراد القياس عنده . وأبعادهمواصفات الشارع  إدخال

 أينتائج ھذا البرنامج فتتمثل فѧѧي صѧѧورة رقميѧѧة للحصѧѧول علѧѧى الطاقѧѧة بمركباتھѧѧا المختلفѧѧة عنѧѧد  أما

يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص  التѧѧي الواقعѧѧة علѧѧى نقطѧѧة و فѧѧي صѧѧورة منحنيѧѧات للطاقѧѧة أوساعة في اليѧѧوم ، 
  حسب تحديدھا . إجمالية أوخلال ساعات اليوم مفصلة 

  
  / وصف البرنامج واستخداماته3/3/1

 إذ ،فѧѧراغ الشѧѧارع فѧѧيلحسѧѧاب الطاقѧѧة الشمسѧѧية  كمѧѧي، برنѧѧامج  ) STR4comf(يعتبر البرنѧѧامج ثم 

الشѧѧخص يتعѧѧرض لھѧѧا  والتѧѧينقطѧѧة عة على الكلية الواق الشمسي لإشعاعايقوم البرنامج بحساب طاقة 
 فراغ الشارع. فيالراجل 
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للمشѧѧتتة  بالإضѧѧافةالمباشرة السѧѧاقطة داخѧѧل الشѧѧارع،  الشمسي لإشعاعايشمل ذلك حساب طاقة حيث 
    ) الداخلة لفراغ الشارع.Diffused radiationالسماء (من 

) ، Re-radiated( رضѧѧياتالأالبرنѧѧامج بحسѧѧاب الطاقѧѧة المنبعثѧѧة مѧѧن الحѧѧوائط و  أيضѧѧايقѧѧوم  كمѧѧا
يتولى البرنامج عرض تلѧѧك البيانѧѧات إمѧѧا بطريقѧѧة ، حيث )Reflectedالمنعكسة منھا ( إلى بالإضافة

  نصية ، او من خلال عرض رسومات بيانية

  لغة البرمجة المكتوب بھا البرنامج/3/3/2

برنѧѧامج يسѧѧھل معѧѧه كتابѧѧة  MATLABيعѧѧد حيѧѧث  MATLABتѧѧم كتابѧѧة البرنѧѧامج عѧѧن طريѧѧق 
  .  والمنحنيات الرسومية  لما له من خصائص تسھل كتابة المعادلات الرياضية لأوامرا

  ):Inputsالمدخلات (/ 3/3/3

واجھѧѧة البرنѧѧامج الرسѧѧومية. ويѧѧدخل  بطريقѧѧة سѧѧھلة مѧѧن خѧѧلال زمѧѧةلاالكافѧѧة البيانѧѧات  إدخѧѧاليѧѧتم 
  ياس.عينة الق وأبعادالمستخدم البيانات المتاحة عن منطقة الدراسة وفترة القياس 

  :يليوتتمثل المدخلات فيما 

  الموقع إحداثيات/أ 3/3/3

) لمنطقѧѧة القيѧѧاس Latitudeط العѧѧرض (خѧѧو (Longitude)حيѧѧث توضѧѧيح كѧѧل مѧѧن خѧѧط الطѧѧول  
  ).Local Standard Meridianللمنطقة الزمنية ( بالإضافة

  الزمن/ب 3/3/3

 إذالتحديѧѧد مѧѧا  يقѧѧع فيھѧѧا القيѧѧاس ( التѧѧيتحديد تاريخ يوم القياس ، و الشھر، و السѧѧنة  فيويتمثل ذلك  

  كانت بسيطة ام كبيسة).

حيث يتمكن البرنѧѧامج مѧѧن الحسѧѧاب عنѧѧد  كما يتم تحديد ساعة القياس ، اذ يمكن القياس ساعة بساعة،
  اى لحظة في اليوم .

  ) مستخدم ام لا.Daylight Saving( الصيفيكان التوقيت  إذاكما يقوم المستخدم بتوضيح ما  
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  مواصفات الشارع: ويتمثل فى:/جـ 3/3/3

  )  Street Orientationالشارع ( توجيه  - 

الاختيѧѧѧار مѧѧѧن قائمѧѧѧة التوجيھѧѧѧات  إمكانيѧѧѧةوذلѧѧѧك مѧѧѧن خѧѧѧلال  
، او مѧѧن خѧѧلال تحديѧѧد الإدخѧѧالشاشѧѧة  فيالمختلفة المعروضة 

زاوية ميѧѧل الشѧѧارع علѧѧى المحѧѧاور الرئيسѧѧية يѧѧدويا (بالكتابѧѧة) 
و عنѧѧѧد  المرجعѧѧѧيه حيѧѧѧث يعتبѧѧѧر اتجѧѧѧاه الجنѧѧѧوب ھѧѧѧو الاتجѧѧѧا

الاتجѧѧاه شѧѧرقا يكѧѧون التوجيѧѧه موجѧѧب ، و عنѧѧد الاتجѧѧاه غربѧѧا 
  يكون التوجيه سالبا.

    )Street sectionقطاع الشارع ( -

  .)140شكل (، المقطع المراد القياس عنده فيارتفاع الحوائط وعرض الشارع  إدخال فيوتتمثل 

   )Street finishing materialsمواد نھو الشارع ( -

. كمѧѧا يѧѧتم حѧѧديلون كل منھم وذلك لكل حائط على  أواختيار مواد نھو الشارع وحوائطه  في وتتمثل
  وجدت وخصائصھا. أنتغطية سقف الشارع  ةماداختيار 

  
لدرجѧѧة  اليѧѧدوي بالإدخѧѧالحيѧѧث يقѧѧوم المسѧѧتخدم ) Air temperatureدرجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء ( -

  ).141، شكل ( ساعات اليوم المختلقةخلال ا حدى لصورة جدول لكل ساعة ع فيرة الھواء 1حر

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

h2
h1 

w 

) الأبعاد المختلفة بقطاع الشارع140شكل (  

 إدخال بيانات البرنامج شاشة ) 141شكل (



 
 
 

 الباب الثالث : الفصل الثالث  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

160

  خطوات البرنامج/3/3/4

الشارع ومنھا طاقѧѧة  فيالكلية  الشمسي لإشعاعايقوم البرنامج بعمل العمليات الحسابية لحساب طاقة 
 تѧѧأثيرمѧѧن خѧѧلال  ،  الشѧѧارع فѧѧييتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص  التѧѧي الواقعѧѧة علѧѧى نقطѧѧة و الشمسي لإشعاعا

 الأسѧѧطحمعاد بثھا و انعكاسѧѧھا مѧѧن  أشعةمن  يأتيهما  أوالمباشر الساقط عليه  الشمسي لإشعاعاطاقة 

  .المحيطة به

  -:يليوتتمثل خطوات الحساب فيما 

  ):Solar angelsحساب زوايا الشمس (/أ 3/3/4

  حيث يتم ذلك من خلال حساب:

   )day numberالسنة ( فيرقم اليوم  -

  السنة. فيلتحديد رقم اليوم  الأشھر أيامتم جمع بسيطة وي أموفقا لكون السنة كبيسة 

  ):Apparent solar timeللشمس ( الظاھريحساب الزمن  -

………………(55)vingdaylightsa
LONLSMET

LSTAST 



15

)(

60
  

  

LST :Local standard time التوقيت المحلى  

ET  :Equation of time معادلة تصحيح الوقت  

LSM:Local standard meridian خط الطول المحلى  

LON :Longitude خط الطول  

   Declination angleحساب زاوية ميل الشمس  -

}365/)]287(360sin{[45.23 dayinyearDec  ...…………………(11) 

  
  :Hour angleحساب زاوية الوقت  -

)12(15  ASTHour ………………………………..……..….……(12) 

  

  الشمس اتجاهارتفاع و  زاويتيحساب ثم بعد ذلك 

  لمعادلات السابقفصل ا فيتم توضيحھا  يالت 
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)}cos*cos(/)sinsin*{(sincos

)sin*sincos*cos*(cossin
1

1

LatALTDecLatALTAZM

DecLatHDecLatALT








 

ALTزاوية ارتفاع الشمس :  

AZMزاوية اتجاه الشمس :  

Latزاوية خط العرض :  

  
  حساب زاوية اتجاه السطح بالنسبة للشمس -

  زاوية اتجاه السطح –= زاوية اتجاه الشمس  الأفقيةزاوية الظل 
  
  الشمسية الأشعةحساب زوايا سقوط -

  الشارع من خلال المعادلة أرضيةالشمسية على  الأشعةسقوط  يتم حساب زاوية

ALTsincos   ………………………………………………….…..(21) 

  الرأسية و الحوائط فتكون المعادلة للأسطحبالنسبة  أما

HSAALT cos*coscos   ……………………………………….…..(22) 

HSAفصل المعادلات فيم توضيحه سابقا ت : الفرق بين زاوية السمت للشمس والجدار وھو ما  
  
  بأنواعھا الشمسي لإشعاعا حساب طاقة-

  المباشرة الساقطة عموديا لإشعاعايتم حساب طاقة 

)sin/exp( ALTB

A
EDN    ……………….…………….………….…..(31) 

A,Bثوابت :  

  سطح أيالطاقة الشمسية المباشرة الساقطة على  أما

 cosDND EE  ………………………………………..……………(32)  

  : مظلل يتم مراجعة قيمة  آمكان الحائط معرض للشمس  إذاو لتحديد ما 

كانت  إذا
2


  او

2


  الشمس لأشعةيكون السطح غير معرض  

….........(8) 

...... (9) 
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  المشتت الشمسي لإشعاعاحساب طاقة 

  من المعادلة أسيةالر الأسطحيتم حسابه على 

DNdv EYCE ..   ………………………………………..……………(33) 

 

  أن: حيث

C  :ثابت  

Y حيث ان ، الأفقية الأسطحالرأسية للمشتت على  الأسطح ى: تمثل نسبة المشتت من السماء عل:  

……………(56)
2.0coscos313.0cos437.055.0

2.0cos45.0

2 



ifY

ifY
  

  شخص في فراغ الشارع ھانقطة والتي يتعرض ل حساب الطاقة الواقعة على/ب 3/3/4

  
    Direct solar radiationالشمسي المباشر  لإشعاعا أولا : طاقة

فراغ الشارع التي تم حسابھا كمѧѧا  والواقعة على نقطة داخل المباشرة من الشمس  الأشعةوھى تمثل 
  تم التوضيح سابقا من المعادلات عند خط عرض معين وفي وقت معين من السنة وفي ساعة معينة. 

  
  Diffused solar radiation from الشمسي المشتت من السماءلإشعاع ا ثانياً: طاقة

  يتم حسابھا من المعادلة التالية كما تم التوضيح سابقا:والتى 

………..………………..(42) skyFVdiffusedenergySolarskyDiffuse ....  

……………………………………………….…………(43)
360

.


skyFV  

……………………………………………….....(44)  12
2 1


 

B
Tan
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 Diffuse reflected walls and والأرضѧѧياتالمѧѧنعكس مѧѧن الحѧѧوائط  لإشѧѧعاعا طاقѧѧة -ثالثѧѧا:

ground  

  -تم توضيحھا سابقا كما يلي : التيوالتي يتم حسابھا بالطريقة 

  أولا : بالنسبة للمنعكسة من الحوائط 

…………….…..…(45) personwallwallreflectedpersonwallreflected FVI   ...  

  -حيث أن :

……………………………...(46)     wdiffuseddirectwallsolarwallreflected R  .  

……………………………………..……(47) 2.. rCosFV personwall    

……………………………………………..………..(48) 





 

r

A
Cos

2
1  

………………………………………….……(49)
22

2 1
22







 








BA
r  

  

     الأرضيات: بالنسبة للمنعكسة من ثانيا

  :لتالية فانه يتم حسابھا من المعادلة ا

………..(50) persongroundgroundreflectedpersongroundreflected FVI   ...  

  -حيث أن :

............................... .(51).   gdiffuseddirectgroundsolargroundlreflected R  . 

gR : الأرضمعامل انعكاسية   

 diffuseddirectgroundlsolar  : ىѧѧة علѧѧة الواقعѧѧالى الطاقѧѧة اجمѧѧذه القيمѧѧن  الأرضتمثل ھѧѧم

  .الحصول عليھا من الحسابات السابقة يتم التيو مشتتةشرة أو الشمس سواء كانت مبا

  أما بالنسبة لمعامل الرؤية: 

2
2/. rCosFV personground   …………………………….…………….(52) 
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  -حيث أن :

…...………………………………………………………(53)








 

2

1 1

r
Cos 

…………………………………………………………(54)  2
2

2
2 1

4









A
r  

  
  والأرضالشمسي المشتت المعاد أشعاعه من الحوائط  لإشعاعاة طاقرابعا:  

  Diffuse re-radiated from walls and ground. 

مѧѧن خѧѧلال داخѧѧل الشѧѧارع  والأرضѧѧياتلكѧѧل مѧѧن الحѧѧوائط  re-radiatedالمعاد بثھѧѧا  الأشعةتحسب 
  -: يليتم توضيحھا سابقا , كما  والتيمعادلة الطاقة لستيفن بولتزمان 

4...  AE   

حيѧѧث يحتѧѧوى  حيث يختلف كل من معامل الامتصاصية والانبعاثية وفقا للسطح ونوعه ولون مادته .
البرنѧѧامج علѧѧى ملѧѧف مخѧѧزن بѧѧه معامѧѧل الامتصاصѧѧية والانبعاثيѧѧة والانعكاسѧѧية لمѧѧواد النھѧѧو المختلفѧѧة 

  )142المكونة للحوائط والأرضيات بفراغ الشارع . شكل (

  

 الشمسѧѧي الواقعѧѧة علѧѧى الإشѧѧعاعنكѧѧون قѧѧد حصѧѧلنا علѧѧى اجمѧѧالى طاقѧѧة  الأربعالقيم  ومن ثم بجمع ھذه

  .الشارع شخص في فراغ  نقطة والتي يتعرض لھا

 شاشة مواصفات مواد النھو    ) 142شكل (
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  المخرجات/3/3/5

  )144) و(143شكل ( الآتيةصورتين: طريقة نصية مثل النوافذ  فيالبرنامج يخرج النتائج 

  

  
 شاشة إخراج مقدار طاقة الاشعاع الشمسي في الشارع والواقعة على نقطة كلية ومفصلة   ) 143شكل (   
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علѧѧى نقطѧѧة والتѧѧي يتعѧѧرض الشارع و الواقعѧѧة  فية الكلية ) الطاق143شكل ( الأولىالنافذة  فييظھر 
مباشѧѧر وطاقѧѧة مشѧѧتتة مѧѧن السѧѧماء و طاقѧѧة منعكسѧѧة مѧѧن  إشѧѧعاعوتفصѧѧيلاتھا مѧѧن طاقѧѧة  لھѧѧا شѧѧخص ،

و طاقѧѧة منبعثѧѧة. ويمكѧѧن الوصѧѧول لھѧѧذه النافѧѧذة مѧѧن خѧѧلال الضѧѧغط علѧѧى زر  والأرضѧѧياتالحѧѧوائط 
)Calculate totals (نافذة  في) الإدخالالنافذة الرئيسية(  

) قѧѧيم تفصѧѧيلية لھѧѧذه الطاقѧѧات مѧѧن كѧѧل حѧѧائط Detailed1)  تظھѧѧر النافѧѧذة (144شѧѧكل ( فѧѧيبينمѧѧا 
ومѧѧن السѧѧماء  الأرضѧѧياتو الموجھѧѧة داخѧѧل الشѧѧارع مѧѧن كѧѧل حѧѧائط و مѧѧن  حѧѧديعلѧѧى  الأرضѧѧياتو

     تفصيلية من الحوائط والأرضيات مقدار طاقة الاشعاع الشمسي ) شاشة إخراج 144شكل (
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) Calculate details (street)الشѧѧمس المباشѧѧرة ويمكѧѧن الوصѧѧول لھѧѧذه النافѧѧذة مѧѧن زر ( وأشعة

  .)الإدخالالنافذة الرئيسية (نافذة  فية والموجود

مѧѧن  والمسѧѧتقبلة الموجھѧѧةالطاقات و لكѧѧن  أنواع) تظھر قيم تفصيلية لنفس Detailed2وفى النافذة ( 
ويمكن الوصѧѧول الشمس المباشرة  وأشعةومن السماء  والأرضياتالشارع من الحوائط  فيالشخص 

النافѧѧذة الرئيسѧѧية (نافѧѧذة  فѧѧي) والموجѧѧودة Calculate details (person)لھѧѧذه النافѧѧذة مѧѧن زر (
  .)الإدخال

 Graphicalنافѧѧذة ( إلѧѧىھѧѧو المѧѧؤدى  خѧѧالدالإنافѧѧذة  فѧѧي) Span the whole dayويعتبѧѧر زر (

output(.  

ѧѧيم للطاقѧѧاب قѧѧـومن خلاله يتم تنفيذ حسѧѧل سѧѧلال كѧѧذكورة خѧѧكل ـات المѧѧا. شѧѧا بيانيѧѧوم وتمثيلھѧѧاعات الي
)145(.  

  
  

  

واحد ثلاثة منھم  أن فيمن الطاقة  أنواعمكن رسم حتى ست منحنيات لست ومن خلال النافذة ي
  يتلك الواقعة على نقطة والتي يتعرض لھا الشخص.خاصة  الآخرينرع والثلاثة خاصة بالشا

  

 ) يوضح شاشة الإخراج الرسومية للبرنامج      145شكل (
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  الخلاصة:

يقѧѧوم بحسѧѧاب طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي  إلѧѧىالتوصل لعمل برنامج حاسѧѧب  إلىنخلص من ھذا الفصل 

يتعѧѧرض لھѧѧا  التيو  عالواقعة على نقطة بالشار منعكسة )  –مشتتة  –( مباشرة بمركباتھا المختلفة 

  . السنةمن شھور  أي فيمنطقة جغرافية خلال ساعات اليوم ،  أي في بهالشخص الماشي 

 أيضѧѧاكما انه يخرجھѧѧا  مجمعة،ھذه البيانات رقميا مفصلة أو  إخراجوذلك حيث يتمكن البرنامج من 

  وأبعاده.لكل شارع وفقا لمواصفاته  مجمعة أوة صورة منحنيات مفصل في

الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم  للإشѧѧعاعحيث يمكن من خلاله تحديد عدد ساعات التعرض  

  اى فترة زمنية وعند اى خط عرض . فيبالشارع محل القياس 

يѧѧتم  التѧѧي نسѧѧب القطѧѧاع المختلفѧѧة والتوجيھѧѧات المختلفѧѧة للشѧѧوارع ، فѧѧيكمѧѧا يمكѧѧن للبرنѧѧامج التنѧѧوع 

  .بالشارعيتعرض لھا الشخص الماشي  التيوالواقعة على نقطة بھا  الشمسي الإشعاعحساب طاقة 



 
 
 

 الباب الثالث 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

169

  
  الباب الثالثخلاصة 

  - بعد دراسة الباب الثالث بفصوله المختلفة ، فقد توصل الباب إلى ما يلي :

مѧѧن خѧѧلال معѧѧادلات الفصѧѧل الأول مѧѧن البѧѧاب تمكѧѧن البحѧѧث مѧѧن وضѧѧع معѧѧادلات حسѧѧابية  -

التѧѧي يتعѧѧرض لھѧѧا شѧѧخص الواقعة على نقطة ولحساب مقدار طاقة الإشعاع الشمسي الكلية 

، وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة لمركبѧѧات طاقѧѧة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي ماشѧѧي فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع 

المختلفة وما يصѧѧل للشѧѧخص الماشѧѧي ممѧѧا يحѧѧيط بѧѧه فѧѧي الشѧѧارع سѧѧواء كانѧѧت طاقѧѧة إشѧѧعاع 

مشѧѧѧتتة مѧѧѧن السѧѧѧماء أو تلѧѧѧك المنعكسѧѧѧة والمعѧѧѧاد بثھѧѧѧا مѧѧѧن الحѧѧѧوائط  شمسѧѧѧي مباشѧѧѧرة أو

  والأرضيات .

ية لدراسة بعض بѧѧرامج الحاسѧѧب أما الفصل الثاني من ھذا الباب فقد تعرض لدراسة تفصيل -

ѧѧدرس الأداء البيئѧѧوافر  يالالى التي تѧѧدم تѧѧن عѧѧق مѧѧم التحقѧѧث تѧѧه ، حيѧѧى وخارجѧѧل المبنѧѧداخ

جѧѧاھز يسѧѧتطيع حسѧѧاب طاقѧѧة الإشѧѧعاع الشمسѧѧي التѧѧي يتعѧѧرض لھѧѧا  ألѧѧيبرنѧѧامج حاسѧѧب 

مѧѧن شѧѧھور  أيمنطقة جغرافية في أي نقطة في قطاع الشارع عن  أيالشخص الماشي في 

 السنة .

يقوم  إلىومن ثم فقد تمكن البحث في الفصل الثالث من ھذا الباب من عمل برنامج حاسب  -

يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧي  التѧѧيالواقعة علѧѧى نقطѧѧة والشمسي الكلية  الإشعاعبحساب طاقة 

 .مجمعة  أومنطقة جغرافية بمركباتھا المختلفة مفصلة  أيالسنة عند  أياميوم من  أي

عنصر فѧѧي  أيالشمسي الساقطة على  الإشعاعمن حساب طاقة  أيضاكما يتمكن البرنامج   -

سواء كانت حوائط أو أرضيات وما يعѧѧود علѧѧى الشѧѧخص الماشѧѧي منھѧѧا سѧѧواء كѧѧان الشارع 

في صورة أشѧѧعة منعكسѧѧة أو معѧѧاد بثھѧѧا وفقѧѧا لخصѧѧائص وشѧѧكل السѧѧطح ومواصѧѧفات  مѧѧادة 

  النھو المكونة له .
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  مقدمة الباب الرابع 
  

يمثل الباب الرابع الدراسة التطبيقية للبحث حيث يتناول بعض القياسات الميدانية بالشوارع وتحليلھѧѧا 

، كما يتناول تحليل بعض نتائج برنامج الحاسب الالى للتوصѧѧل لأسѧѧس تصѧѧميم شѧѧبكات الطѧѧرق وفقѧѧا 

  .لتأثير الاشعاع الشمسي 

سѧѧات والدراسѧѧات الميدانيѧѧة بالشѧѧوارع سѧѧواء كانѧѧت درجѧѧة حѧѧرارة حيث يتناول ھѧѧذا البѧѧاب تحليѧѧل القيا

خѧѧلال الشѧѧوارع ذات التوجيھѧѧات  Globe temperatureدرجѧѧة حѧѧرارة إشѧѧعاعية مجمعѧѧة  أوھѧѧواء 

المختلفѧѧة ، والشѧѧوارع ذات نسѧѧب القطѧѧاع المختلفѧѧة للتوصѧѧل أفضѧѧل نسѧѧب القطѧѧاع والتوجيھѧѧات وفقѧѧا 

  يفا وشتاءا خلال ساعات اليوم .لتأثير الاشعاع الشمسي بمركباته المختلفة ص

كما يتناول تحليل درجة حѧѧرارة مѧѧواد نھѧѧو أسѧѧطح الشѧѧارع المختلفѧѧة وأنمѧѧاط التسѧѧقيف بѧѧه للتحقѧѧق مѧѧن 

ولونھѧѧا علѧѧى درجѧѧة حرارتھѧѧا ومقѧѧدرا انبعاثيتھѧѧا ومѧѧن ثѧѧم علѧѧى الراحѧѧة  تكوينھѧѧااخѧѧتلاف  تѧѧأثيرمѧѧدى 

  الحرارية بالشارع .

لبرنامج حيѧѧث التعѧѧرف علѧѧى مقѧѧدار طاقѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي ويتعرض ھذا الباب أيضا لتحليل نتائج ا

المباشرة والمشѧѧتتة والكليѧѧة الواقعѧѧة علѧѧى نقطѧѧة والتѧѧي يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص الماشѧѧي   فѧѧي الشѧѧوارع 

ذات التوجيھات المتنوعة ونسب القطاع المختلفة في اى وقت من أوقѧѧات السѧѧنة خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم 

حة الحرارية للمشاة من منظور الاشعاع الشمسي وتѧѧأثيره للتوصل لأفضل شبكات الطرق تحقيقا للرا

علѧѧѧى الشѧѧѧعور بѧѧѧالحرارة مѧѧѧن خѧѧѧلال درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة الإشѧѧѧعاعية التѧѧѧي يشѧѧѧعر بھѧѧѧا الإنسѧѧѧان الماشѧѧѧي 

  بالشوارع  . 
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  مقدمة

بعض العينات البحثية بمدينة طنطѧѧا والقѧѧاھرة , وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال  القياسѧѧات تحليل  فصليتناول ھذا ال
كل من درجة الحѧѧرارة وسѧѧرعة الھѧѧواء والاشѧѧعاع الشمسѧѧي حيѧѧث المحتѧѧوى الحѧѧرارى لكѧѧل الميدانية ل

شѧѧارع مѧѧنھم , للتوصѧѧل لمѧѧدى تحقيѧѧق التوافѧѧق الѧѧلازم فѧѧي شѧѧكل وتصѧѧميم ومواصѧѧفات الشѧѧارع , بمѧѧا 
  يحقق الراحة الحرارية للمشاه تحت تأثير الاشعاع الشمسى والعوامل البيئية المختلفة .

فصѧѧل ھѧѧدف الدراسѧѧة الميدانيѧѧة والابعѧѧاد البحثيѧѧة للدراسѧѧة , بالاضѧѧافة لتنѧѧاول ومѧѧن ثѧѧم فيتنѧѧاول ھѧѧذا ال 
  أسباب اختيار العينات البحثية ووصف وتحليل كل منھا .

  

  ھدف التجربة/4/1/1

تتمثل الدراسة الميدانية في معرفة مدي تأثير شكل العمران وتخطيط شبكة الشوارع علѧѧي درجѧѧة     
 متوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعيةداخلية للشارع والتѧѧي تتمثѧѧل فѧѧي حرارة الھواء ودرجة الحرارة ال

  به ودرجة حرارة المواد المختلفة للعناصر داخله . 

حيѧѧث تتضѧѧمن الدراسѧѧة تحليѧѧل مجموعѧѧة مѧѧن الشѧѧوارع بمدينѧѧة طنطѧѧا , ذات الاتجاھѧѧات والعѧѧروض 
حѧѧرارة الداخليѧѧة المختلفة مѧѧع عمѧѧل قياسѧѧات ميدانيѧѧة بھѧѧا للتوصѧѧل لمѧѧدي تѧѧأثير العوامѧѧل علѧѧي درجѧѧة ال

  للشارع . 

  الأبعاد البحثية /4/1/2

  توجيه الشارع /أ 4/1/2

حيث يمثل توجيه الشارع أحد العوامѧѧل الأساسѧѧية فѧѧي مقѧѧدار تѧѧأثير الإشѧѧعاع الشمسѧѧي داخلѧѧه , فقѧѧد تѧѧم 
  اختيار عينة من الشوارع ذات التوجيھات المختلفة داخل مدينة طنطا متمثلة في : 

  جنوب) -شوارع ذات توجيه ( شمال

  غرب) -شوارع ذات توجيه ( شرق 

 )جنوب غرب  -شمال شرق   شوارع ذات توجيه(

 )جنوب شرق  –شمال غرب  شوارع ذات توجيه (

 .   داخل نسيج المدينة القديم  بالإضافة لإحدى الشوارع المنحنية

 مجمعѧѧةالدرجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية  حيث تم قياس درجة حرارة الھواء داخل كل شارع , بالإضѧѧافة

  ]  درجѧѧة حѧѧرارة [حѧѧوائط وأرضѧѧيات وسѧѧقف الشѧѧارع وأيضѧѧا،   Globe temperature شѧѧارعبال

مسѧѧاءًا  6 –) 15مسѧѧاءًا ( 3 –ظھѧѧرًا 12 –صѧѧباحًا  9 –صѧѧباحًا  6خѧѧلال فتѧѧرات زمنيѧѧة محѧѧددة  [ 
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شھر من شѧѧھور السѧѧنة بالاضѧѧافة ] . وذلك مرة في كل مساءا) 24ليلاً ( 12-)  21مساءًا ( 9-) 18(
  فصل من فصول السنة .ض العينات من الشوارع تقاس كل لبع

  نسبة قطاع الشارع وعرضه /ب 4/1/2

حيѧѧث تѧѧم اختيѧѧار مجموعѧѧة مѧѧن الشѧѧوارع ذات توجيѧѧه واحѧѧد , لكنھѧѧا تختلѧѧف فѧѧي عروضѧѧھا ونسѧѧبة 
 Globe الإشѧѧعاعية المجمعѧѧةدرجѧѧة الحѧѧرارة ار مѧѧدي تѧѧأثير ذلѧѧك علѧѧي بѧѧقطاعھѧѧا , حيѧѧث تѧѧم اخت

temperature  ةѧѧيالواقعѧѧة و التѧѧى نقطѧѧارع  علѧѧخص بالشѧѧا الشѧѧرض لھѧѧوم  يتعѧѧاعات اليѧѧلال سѧѧخ
  ساعات ] مع ثبات توجيه الشارع.  3[ كل  المختلفة 

    1:1 – 0.5: 1متر ونسبة قطاع  16بعرض  ابن الفارض وعلى مبارك شارعمثل :          

  . 2.5:1- 2:  1متر ونسبة قطاع  8بعرض  الاشول شارع

  داخل فراغ الشارع  الألوان والمواد/ج 4/1/2

وذلѧѧك  ,الحوائط والأرضيات المكونة لفراغ الشѧѧارع من تم اختيار مدي تأثير مادة النھو ولونھا لكل 
مѧѧن خѧѧلال قيѧѧاس درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية لѧѧبعض مѧѧن مѧѧواد تشѧѧطيب الأرضѧѧيات والحѧѧوائط داخѧѧل 

ئط الخارجيѧѧة للمبѧѧاني الخاصѧѧة بتشѧѧطيب الحѧѧوا الشارع الواحد ... وھذا لمجموعة من المواد المحددة
 Globe temperature المجمعѧѧة  وحيث تم قياس درجѧѧة حرارتھѧѧا الإشѧѧعاعية وأرضيات الشارع ,

وذلك لمعرفة مѧѧدى تѧѧأثير لѧѧون ومѧѧادة الشѧѧارع داخل مجموعة من الشوارع ذات التوجيھات المختلفة 
علѧѧى كѧѧل مѧѧن علѧѧى السѧѧلوك الحѧѧراري لھѧѧا نتيجѧѧة الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر وغيѧѧر المباشرالسѧѧاقط 

  .  الأرضيات والحوائط 

  التسقيف /د 4/1/2   

 لطاقѧѧة الشمسѧѧيةمقدار التعرض لفي  ادتهونوع م نمط التسقيفمدي تأثير أختلاف تتمثل في دراسة   

ودرجة الحرارة الاشعاعية بالشارع وبالتالى على الراحة الحراريѧѧة للمѧѧرتجلين ,  المباشرة والمشتته 
ذات أنمѧѧاط بكѧѧل مѧѧن (مدينѧѧة طنطѧѧا ومدينѧѧة القѧѧاھرة) مѧѧن الشѧѧوارع  اختيѧѧار مجموعѧѧةوذلك من خѧѧلال 

والمحتѧѧوي الحѧѧراري للفѧѧراغ بالإضѧѧافة  –مختلفة من التسقيف وقياس درجة الحѧѧرارة لمѧѧادة التسѧѧقيف 
... خلال ساعات اليوم المحѧѧددة [ الإشعاعية المجمعة الفعالة و درجة الحرارة  لدرجة حرارة الھواء 

] سѧѧواء كѧѧان ھѧѧذا السѧѧقف ھѧѧو السѧѧماء أو أي عنصѧѧر  24 – 21 – 18 – 15 – 12 – 10 –ص  6

........  أو سѧѧقف خشѧѧبي أو سѧѧقف مѧѧن الصѧѧاج المعѧѧرجبلكونات  أوبواكي  أو مثل سقف شجريآخر 

  الخ ] 
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  أسباب إختيار منطقة الدراسة) اسس اختيار عينات الدراسة  ( / 4/1/3

  لعدة اسبابھرة تم أختيار عينات الدراسة بكل من مدينتى طنطا والقا

  اسباب الاختيار بمدينة طنطا /أ 4/1/3

  قѧѧا ينطبѧѧق عليھѧѧا ينطبѧѧل مѧѧا يجعѧѧر , بمѧѧطة بمصѧѧحيث يعد الاقليم مدينة طنطا منطقة متوس
 على معظم مدن مصر .

  اسѧѧه القيѧѧھل معѧѧا يسѧѧا ممѧѧد بھѧѧث التواجѧѧة , حيѧѧنظرا لسھولة القياس الميداني للبحاث بالمدين
 .ى كل فصول السنة المختلفة فخلال ساعات اليوم 

  هѧѧھل معѧѧا يسѧѧة , ممѧѧات المختلفѧѧوارع ذات التوجيھѧѧن الشѧѧد مѧѧا العديѧѧة طنطѧѧكما تتواجد بمدين
 المقارنه بينھم لتحديد تأثير التوجيه بالشارع على الراحة الحرارية به .

  اѧѧبكى , ممѧѧيج الشѧѧافة للنسѧѧام , بالاضѧѧي متضѧѧي تراثѧѧيج عمرانѧѧى نسѧѧتحتوى مدينة طنطا عل
 قارنة بين الشوارع اخل الانماط المختلفة من النسيج العمراني .يسھل عملية الم

  أسس أختيار الشوارع بالمدينة:

أختيѧѧѧرت الشѧѧѧوارع وفقѧѧѧا لكѧѧѧون الاسѧѧѧتعمال الغالѧѧѧب ھѧѧѧو الاسѧѧѧتعمال السѧѧѧكنى , مѧѧѧع تѧѧѧداخل بعѧѧѧض 
 الحѧѧرارى الاستخدامات التجارية في بعض الاماكن , وذلك حيث يھѧѧدف البحѧѧث الѧѧى تخفيѧѧف الاجھѧѧاد

  مرتجلين وتوفير الراحة الحرارية لتشجيع المشي بالشوارع . على ال

، خѧѧلال  ومن ثم فقد تم أختيѧѧار مجموعѧѧة مѧѧن الشѧѧوارع ذات نفѧѧس التوجيѧѧه مѧѧع أخѧѧتلاف نسѧѧبة القطѧѧاع
  , والتى يتم توضيحھا تفصيليا فيما بعد :متر   50طول يصل الى 

  شارع ابن الفارض . -

 شارع سليمان . -

 شارع الاشول. -

  موعة متعامدة عليھا ولكنھا تتوافق معھا في نسبة القطاع وعرض الشارع .بالاضافة لمج

  شارع على مبارك  -

 شارع ابن مالك  -
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جنوب  –درجة على الشمال  45كما تم أختيار مجموعة أخري من الشوارع ذات التوجيھات المائلة 
.  

  جنوب شرق ) –شارع عثمان محمد ( شمال غرب  -

 ) جنوب غرب–شارع المركز (شمال شرق  -

ختيѧѧار مجموعѧѧة مѧѧن شѧѧوارع النسѧѧيج العمرانѧѧي القѧѧديم بالمدينѧѧة والتѧѧى تتمثѧѧل فѧѧي بعѧѧض لآ بالاضѧѧافة 
  الشوارع المتسعة الرئيسية  المتعامدة بالقرب من جامع السيد البدوى .

  شارع السكة الجديدة  -

 شارع عمرزعفان  -

  تتمثل في :فالشوارع الضيقة المتضامة اما 

  شارع أبو كليلة  -

 على عفت .(العمودى عليه) شارع الشھيد -

  المدينة شوارع بالاضافة الى دراسة شكل الاشعاع الشمسي في أكبر 

  شارع البحر -

  كما تم القياس بشارع المديرية ذات البواكى في تسقيف مسار المشاه .

  

ونظرا لعدم توفر كل انماط التسقيف المختلفة للشوارع بمدينة طنطا فقѧѧد أتجѧѧه البحѧѧث لدارسѧѧة أنمѧѧاط 
  من الشوارع بمدينة القاھرة , حيث التنوع في انماط تسقيف وتظليل الشوارع .  خاصة

  

  اسباب الاختيار بمدينة القاھرة /ب 4/1/3

  فѧѧى يختلѧѧة التѧѧاء المختلفѧѧث الاحيѧѧاھرة , حيѧѧة القѧѧوارع بمدينѧѧنظرا لتنوع أشكال وانماط الش
 معھا نسق الشوارع ونمط التعامل مع مسار الشاه .

لѧѧى اختيѧѧار منطقتѧѧين فѧѧي القѧѧاھرة لايفѧѧاء الجانѧѧب التطبيقѧѧي للدراسѧѧة , وتѧѧوفير فقѧѧد أتجѧѧه البحѧѧث ا
، والاشكال المختلفة لتظليѧѧل شѧѧوارع التنوع اللازم للمقارنة بين أنماط السقيف المختلفة للشوارع

  . المشاه 
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  أسس اختيار مناطق الدراسة بمدينة القاھرة 

  منطقة المعادى  -

ثر منѧѧاطق القѧѧاھرة تشѧѧجيرا , فقѧѧد اتجѧѧه البحѧѧث لدراسѧѧة مѧѧدى تѧѧأثير نظرا لكون منطقة المعادى من أك
التشجير على السلوك الحرارى بالشارع , ومن ثم فقد تم دراسѧѧة درجѧѧة الحѧѧرارة الشمسѧѧية , ودرجѧѧة 

داخѧѧل الھѧѧواء وسѧѧرعة  Globe temperatureالمجمعѧѧة  الإشѧѧعاعيةو درجة الحѧѧرارة حرارة الھواء 
  القديمة : ىمجموعة من شوارع منطقة المعاد

  شارع بورسعيد  -

 شارع النھضة  -

 شارع أحمد عرابي  -

 15شارع  -

  

وھي مجموعة مѧѧن الشѧѧوارع ذات الاتجاھѧѧات المختلفѧѧة , حيѧѧث تѧѧم القيѧѧاس خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار مѧѧن 
اذ تعد ھذه الفترة ھي فترة تواجѧѧد الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر .  (خѧѧلال  ، 18حتى الساعة  6الساعة 

حيث يسھل معھا ملاحظة تأثير الاشعاع الشمسي على سلوك الشوارع فى  ، فصول السنة الاربعة )
  النقاط المسقوفة بالاشجار والمكشوفة خلال ھذه الفترة من اليوم .

  

 منطقة الخيامية  -

حيث تتميز منطقة الخيامية بالانماط المختلفة من التسقيف , فقد تم أختيѧѧار بعѧѧض الشѧѧوارع المسѧѧقوفة 
  ة للمقارنة بين السلوك الحراري المختلف لكل منھا : بھا والاخري غير المسقوف

  شارع الخيامية  -

 شارع احمد ماھر -

 باب زويلة  -

, اذ تعѧѧد ھѧѧذه الفتѧѧرة ھѧѧي فتѧѧرة  18حتѧѧى السѧѧاعة  6تم القياس خلال ساعات النھѧѧار مѧѧن السѧѧاعة  حيث
  تواجد الاشعاع الشمسي المباشر .( خلال فصول السنة الاربعة )

درجѧѧة  –راسѧѧة الميدانيѧѧة بالبحѧѧث دراسѧѧة وتحليѧѧل ( درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء ومѧѧن ثѧѧم فقѧѧد تناولѧѧت الد
 )  متوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية –سѧѧرعة الھѧѧواء  –الحرارة الشمسية لمكونات منطقة الدراسة 

التاليѧѧة التѧѧى يѧѧتم  مجموعѧѧة مѧѧن الأجھѧѧزة الميدانيѧѧة  مباستخدا والقاھرةارع بكل من مدينتى طنطا وشلل
  . الملاحق توضيحھا تفصيليا ب
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  أجھزة القياس المستخدمة 

  أولا :  جھاز قياس درجة الحرارة الإشعاعية المجمعة 

  Globe Thermometer  

يعѧѧد ھѧѧذا الجھѧѧاز إحѧѧدى أجھѧѧزة قيѧѧاس الراحѧѧة الحراريѧѧة، حيѧѧث يسѧѧتخدم   
Globe Thermometer  ؤثرة أوѧѧعاعية المѧѧرارة الإشѧѧة الحѧѧاس درجѧѧبقي

 globeأو  operative temperatureالفعالѧѧѧѧѧة وھѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧا تسѧѧѧѧѧمى 

temperature 146شكل ( داخل المبنى وخارجة( . 

حيث تѧѧم اسѧѧتخدام الجھѧѧاز فѧѧي قيѧѧاس درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية فѧѧي  
عمران الشوارع بالمدن والتي يتعرض لھا الشخص نتيجѧѧة التعѧѧرض 
للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر والإشѧѧعاع النتѧѧائج مѧѧن الأسѧѧطح المختلفѧѧة 

  رجة حرارة  الھواء  .بالإضافة لتأثير د

  

   الھواء المظللة :  جھاز قياس درجة الحرارة ثانيا 

وھѧѧو يقѧѧوم  single Stevenson screenيسѧѧمى ھѧѧذا الجھѧѧاز
اس درجة حرارة الھواء الجاف داخله خѧѧلال سѧѧاعات القيѧѧاس يبق

حيѧѧث يقѧѧوم الجھѧѧاز بقيѧѧاس  ).147كمѧѧا بالشѧѧكل ( بنقѧѧاط الدراسѧѧة
رمѧѧومتر زئبقѧѧي أو كحѧѧولي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء مѧѧن خѧѧلال ت

  داخل الصندوق حيث تقاس درجة حرارة الھواء بالدرجة المئوية.

 

    Thermometerثالثا : جھاز درجة الحرارة 
وھو جھاز لقياس درجة حرارة الأسطح مѧѧن خѧѧلال الأشѧѧعة تحѧѧت الحمѧѧراء ، 

 بالدرجѧѧة المئويѧѧة أو الفھرنھيѧѧتحيث يتمكن من تحديد درجة حѧѧرارة السѧѧطح 

  . وھو ما يتم توضيحه تفصيليا في الملاحق .  )148ل (كما بالشك

أما فيما يلي فسوف يتم تحليل العينات البحثية المختارة فى كل من  
  طنطا والقاھرة   

 

  
  

) جھاز146شكل (  
 Globe Thermometer   

) جھاز147شكل (  
single Stevenson screen 

 
 ) جھاز148شكل (

قياس درجة حرارة 
 الأسطح 
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سليمان 
ابن الفارض

الاشول

ى مبارك عل  

 ابن مالك 
جنوب

 غرب 

شمال

شرق

  )149شكل ( لعينات القياس بمدينة طنطا المجموعة الأولى : الشوارع  با

 

 

مجموعة الأولى بطنطا توجيه العينات المختارة بال)149شكل (
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  )150شكل (لعينات القياس بمدينة طنطا  الثانية:المجموعة 

محمد عثمان

 المركز

الجديدة السكة

 عمر زعفان

البحر

كليلة ابو

الشھيد على عفت

المديرية

 

  

 

توجيه العينات المختارة بالمجموعة الثانية بطنطا )150شكل (
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   )151شكل ( ت البحثية للشوارع بمدينة طنطاتحديد نسب قطاع : العينا

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

  وصف العينات البحثية/ 4/1/4
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 نسبة القطاع 

نسب القطاع المختلفة للعينات البحثية المختارة بمدينة طنطا  )151شكل (
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  شوارع مدينة طنطا/أ 4/1/4

  المجموعة الاولى  -

  

  شارع ابن الفارض -1  المسار

  
  
  
  
  
  

  متر 16  العرض
شارع طويل مكشوف يمتد ما بين شارع النحاس وشارع جمال   وصف المسار

  عبد الناصر وتتقاطع معه العديد من الشوارع المتعامدة عليه .

القليلة  الأشجاروھو شارع يبدو عليه الاتساع تتناثر فيه بعض 
  على الواجھة الجنوبية .

  غرب –شرق   التوجيه 

  1:1- 0.0.8:1تتراوح من   نسبة القطاع 

  أدوار حول منطقة القياس  6- 4من  المبانيتتراوح   ارتفاع المباني على جانبيه

نوع المسار ونمط الحركة 

  به

التجاريѧѧѧة فѧѧѧي الѧѧѧدور  الأنشѧѧѧطةھѧѧѧو شѧѧѧارع سѧѧѧكنى تتواجѧѧѧد بعѧѧѧض 
 الإليѧѧةمن بعض أجزاءه , تتمثل الحركة فيه بين الحركѧѧة  الأرضي
  . المشاةوحركة 

في الشارع في المنطقة الواقعة بين تقاطعه مع شارع نقطة القياس   نقطة القياس 
أدوار  5-4سنارة وشارع ابن مالك ، ارتفاع المباني بھا من 

  مباني سكنية لونھا كريمي مترب والطريق اسفلتى .

  ساعات 3ليلا كل24صباحا حتى6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 
 

  
   

   

N 

) مواصفات شارع ابن الفارض33جدول (
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  شارع سليمان  -2  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر   10 حوالي  العرض

يمتد شارع سليمان من شارع النحاس حتى شارع ترعة سنارة ,   وصف المسار
حيث يتقاطع معه شارع على مبارك وشارع ابن مالك وتتقرع 

  منه بعض الشوارع الاخري .
يحيط به من كلا الجانبين رصيف من البلاط  أسفلتيالمسار 
  . الأشجارتتخلله  الأبيض

  غرب –شرق   ه التوجي

  على طول محور الشارع  1.5:1 حواليتتراوح   نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه

أدوار على  5-4المباني من جانبيه تكاد تكون ثابتة , من  ارتفاع
  طول المسار 

نوع المسار ونمط الحركة 

  به

ھو شارع سكنى تتناثر به القليل من المحلات التجارية البسيطة  
  الشارع  قاطنيوالحركة الاليه لسيارات  المشاةعليه حركة  تغلب

حيث ثبات نسبة  مالك,تم القياس بين شارع على مبارك و ابن   نقطة القياس 
  فاتح  ورمادي كريميأدوار ذات لون  5القطاع ،ارتفاع المباني 

  ساعات3ليلا كل 24صباحا حتى6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

    

N 

 

) مواصفات شارع سليمان34جدول (
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  شارع الأشول  -3  لمسارا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر 8  العرض

  وصف المسار

شارع سكنى مكشوف يمتد من شارع ترعة سنارة حتى شارع 
على مبارك ويتقاطع معه شارع ابن مالك , يبدو الشارع مظللا 
معظم ساعات اليوم , لارتفاع المباني بطريقة ملحوظة بالنسبة 

  ع .لعرض الشارع على طول مسار الشار

  غرب –شرق   التوجيه 

  2.2:1 إلى 2:1ي  حوال  نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه
  أدوار 6- 5ارتفاع المباني على جانبيه تتراوح من

مسار سكنى , تغلب علية حركة المشاة , كما تتواجد به بعض   المسار ونمط الحركة بهنوع 
  سيارات قاطني الشارع. 

ياس تتواجد في المنطقة المحصورة بين  شارع على نقطة الق  نقطة القياس 
  مبارك و شارع ابن مالك .

  ساعات3ليلا كل 24صباحا حتى6السنة من الساعة فصول خلال  زمن القياس 

  

 

 

N 

) مواصفات شارع الأشول35جدول (
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  شارع على مبارك -4  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر 16  العرض

شѧѧارع  شارع أسفلتي مكشوف يمتد شارع من شارع النحاس حتѧѧى  وصف المسار
النادي وتتقاطع معه العديد من الطرق علѧѧى طѧѧول محѧѧوره , حيѧѧث 

  يتقاطع مع شارع ابن الفارض والأشول وسليمان .

  جنوب -شمال   التوجيه 

  0.8:1 – 1.2:1تتراوح على طول الشارع من   نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه

  .أدوار 9-6المباني من  ارتفاعيتراوح 

نمط الحركة نوع المسار و 

  به

شѧѧارع سѧѧكنى أدارى , حيѧѧث تتواجѧѧد بѧѧه بعѧѧض الخѧѧدمات التعليميѧѧة 
  للكنيسة . بالإضافة

, حيѧѧث المشѧѧاةوحركѧѧة  الآليѧѧةنمѧѧط الحركѧѧة بѧѧه مѧѧزج بѧѧين الحركѧѧة 
  بسبب الخدمات التعليمية والدينية . الآليةارتفاع الحركة 

  . الأشولتم القياس في نقطة تقع مابين شارع سليمان وشارع   نقطة القياس 

ثــلاث لــيلا كــل  24صــباحا حتــى6الســنة مــن الســاعة  فصــول خــلال  زمن القياس 
  ساعات

 

 

N 

) مواصفات شارع على مبارك 36جدول (
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  شارع ابن مالك  – 5  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  

  متر 10  حوالي  العرض

حتѧѧى شѧѧارع  الإسѧѧكندريةمكشѧѧوف يمتѧѧد مѧѧن ميѧѧدان  أسѧѧفلتيشѧѧارع   وصف المسار
يتقѧѧاطع معѧѧه الميھѧѧي , تتقѧѧاطع معѧѧه العديѧѧد مѧѧن المسѧѧارات , حيѧѧث 

  وشارع سليمان  الأشولشارع ابن الفارض وشارع 

درجѧѧات  10-5جنѧѧوب مѧѧع الميѧѧل فѧѧي بعѧѧض أجѧѧزاءه مѧѧن  –شѧѧمال   التوجيه 
  الغرب ناحية

  1.5:1تتراوح نسبة القطاع   نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه

  أدوار  6-5المباني على طول المسار من   ارتفاعتتراوح 

نمط الحركة نوع المسار و 

  به

  التجارية البسيطة على جانبيه. الأنشطةمسار سكنى تتواجد بعض 
 الآليѧѧةللحركѧѧة  بالإضѧѧافةأما الحركة به تتمثل في كونھا حركة مشاه 

  المنطقة . لساكني

  . والأشولتم القياس في نقطة واقعة بين شارعي ابن الفارض   نقطة القياس 

  ساعات3ليلا كل  24صباحا حتى6عة السنة من السا فصولخلال   زمن القياس 

N 

 

 

) مواصفات شارع ابن مالك37جدول (
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  العينة الثانية  : الشوارع المقاسة موسميا -
 

  شارع عثمان محمد   -  6  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  .أمتار على طول الشارع  10 - 8من   العرض
مكشوف يمتد من شارع المديرية حتى شــارع النحــاس ,  أسفلتيشارع   وصف المسار

الطــرق العموديــة عليــه مثــل شــارع المركــز , تتقــاطع معــه العديــد مــن 
  لبعض الطرق غير العمودية . بالإضافة

  جنوب شرق  –شمال غرب   التوجيه 
   1.5:1-1.2:1تتراوح نسبة القطاع من   نسبة القطاع 

  أدوار  6 - 4تتراوح من    ارتفاع المباني على جانبيه
نوع المسار ونمط الحركة 

  به

  . والإداريةالخدمات التعليمية مسار سكنى , تتواجد به بعض 
  .   المشاةة كوحر  الآليةة كونمط الحركة به مزج بين الحر 

تم القياس في نقطة ما بين شارع الحريري والمركــز , اذ تتــراوح نســبة   نقطة القياس 
  . 1.5:1 حواليالقطاع 

كѧѧѧل  مسѧѧѧاءا21صѧѧѧباحا حتѧѧѧى6السѧѧѧنة مѧѧѧن السѧѧѧاعة  فصѧѧѧول خѧѧѧلال  زمن القياس 
  ساعات3

 

N 

  

 

) مواصفات شارع عثمان محمد38جدول (
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  شارع المركز   -  7  رالمسا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  أمتار على طول الشارع . 8 حوالي  العرض

مكشѧѧѧوف يمتѧѧѧد مѧѧѧن شѧѧѧارع المѧѧѧدارس حتѧѧѧى شѧѧѧارع  أسѧѧѧفلتيشѧѧѧارع   وصف المسار
البطرويشي , تتقاطع معه بعض الطرق العموديѧѧة عليѧѧه مثѧѧل شѧѧارع 

  عثمان محمد .

  جنوب غرب–شمال شرق   التوجيه 

   1.5:1بة القطاع من تتراوح نس  نسبة القطاع 

  أدوار  6 -4تتراوح من    ارتفاع المباني على جانبيه

نوع المسار ونمط الحركة 

  به

  مسار سكنى , تتواجد به بعض الخدمات التعليمية والإدارية .
  ونمط الحركة به مزج بين الحركة الآلية وحركة المشاة .  

ويشѧѧي وعثمѧѧان محمѧѧد , إذ تم القياس فѧѧي نقطѧѧة مѧѧا بѧѧين شѧѧارع البطر  نقطة القياس 
ذات  أدوار 6-4. المبѧѧاني مѧѧن 1.5:1تتѧѧراوح نسѧѧبة القطѧѧاع حѧѧوالي 

  طوبية وبيج . ألوان

  ساعه3مساءا كل 21صباحا حتى6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

N 

) مواصفات شارع المركز39جدول (
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   المركزشارع  - 7 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .أمتار على طول الشارع  8حوالى  العرض
حتـــــى شــــــارع  المـــــدارسشـــــارع أســـــفلتى مكشـــــوف يمتـــــد مــــــن شـــــارع  وصف المسار

الطــرق العموديــة عليــه مثــل شــارع  بعــض, تتقــاطع معــه  البطرويشــي
 .عثمان محمد 

 جنوب غرب–شمال شرق  التوجيه 
  1.5:1تراوح نسبة القطاع من ت نسبة القطاع 

 أدوار  6 -4تتراوح من   ارتفاع المباني على جانبيه
 مسار سكنى , تتواجد به بعض الخدمات التعليمية والإدارية . نوع المسار ونمط الحركة به

 ة المشاة .  كة الآلية وحر كونمط الحركة به مزج بين الحر 
, إذ  بطرويشــي وعثمــان محمــدتــم القيــاس فــي نقطــة مــا بــين شــارع ال نقطة القياس 

أدوار ذات 6-5المبــــاني مــــن . 1.5:1تتــــراوح نســــبة القطــــاع حــــوالي 
 الوان طوبية وبيج .

 عهسا3كل  مساءا21ىتصباحا ح6السنة من الساعة فصول خلال زمن القياس 

 

N 

المركز) مواصفات شارع 39جدول (  
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 شارع المديرية ( البواكي) -8 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مت��ر م��ن الب��واكى، أم��ا تح��ت الب��واكى  12ع��رض الش��ارع ح��والى  العرض
 متر . 3فعرض الرصيف 

شارع تجاري تتواجد بالمنطقة البواكى التى يصل عرض الرصيف  وصف المسار
 متر ، حيث المحلات التجارية المختلفة. 3بها الى حوالى 

درج�ة م�ن انح�راف  30جنوب غرب بزاوية ح�والى  –شمال شرق  ه التوجي
 الشارع مع الشمال شرقا.

 1:1تتراوح حوالى  نسبة القطاع 
 متر  12أدوار ، مرتفعة الى حوالى  3يصل ارتفاع المباني الى  ارتفاع المباني على جانبيه
نوع المسار ونمط الحركة 

 به
تج��اري , ذات مح��ال تجاري��ة متنوع��ة , ت��زداد في��ه الحرك��ة مس��ار 

 الالية , التى تمتزج مع حركة المشاه .
تم القياس فيه في منطقة البواكى ( تحت البواكى وخارجها ), في  نقطة القياس 

المنطقة ما بين تقاطع المديرية مع شارع عثمان محمد وشارع عمر 
 زعفان .

 ساعات. 3ل ـمساءا , ك 21صباحا حتى 6ترة من تم القياس في الف زمن القياس 

N 

 

 

  

) مواصفات شارع المديرية40جدول (  
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 شارع السكة الجديدة -9 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر . 24متر , اما في بعض الاماكن فقد يصل الى   20حوالي  العرض

 وصف المسار
شارع السكة الجديدة هو  شارع أسقلتى واسع  مؤدي لجامع السيد البدوى 

 ,حيث  يمتد من ميدان المحطة حتى جامع السيد البدوى.
 ن الشوارع القديمة ذات النسيج العمراني المتضام .تتقاطع معه العديد م 

 جنوب غرب -شمال شرق التوجيه 

 0.6:1الى  0.8:1تتراوح حوالى  نسبة القطاع 

 6-5يت��راوح أرتف��اع المب��اني عل��ى جانبي��ة خاص��ة عن��د منطق��ة القي��اس م��ن  ارتفاع المباني على جانبيه
 أدوار . 

هو شارع تجارى تحيط به المحلات التجارية من كلا جانبيه , تزداد فيه  نوع المسار ونمط الحركة به
 الحركة الالية , التى تمتزج مع حركة المشاه .

تم القياس فيه في نقطة بالقرب من تقاطعه مع شارع أبو كليلة, بالقرب  نقطة القياس 
 6، حيث يصل ارتفاع المباني على جانبية حوالى  من جامع السيد البدوي

 .  ار ذات الوان داكنةأدو

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6تم القياس في الفترة من  زمن القياس 

N 

 

 

  

 

 

 

) مواصفات شارع السكة الجديدة 41جدول (  
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 شارع عمر زعفان   -10 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر. 20حوالي  العرض

 وصف المسار
شارع عمر زعفان شارع أسفلتى يمتد مرتفعا من شارع المديرية حتى 

شارع السكة الجديدة اذ ينتهى بجامع السيد البدوي , يقع داخل نسيج المدينة 
 القديم  .

 -ة القياس ينحنى نحو الشرقجنوب شرق عند نقط –شمال غرب  التوجيه 
 الغرب عند شارع المديرية .

 0.5:1الى  0.8:1تتراوح حوالى  نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 
 جانبيه

 أدوار  6-5يتراوح أرتفاع المباني على جانبية من 

نوع المسار ونمط الحركة 
 به

بالاضافة هو شارع تجارى تحيط به المحلات التجارية من كلا جانبيه ,
 أدوار ذات الوان داكنة.6لكونه أداري, المباني على جانبيه 

أما بالنسبة لنمط الحركة  فتزداد فيه الحركة الالية , التى تمتزج مع حركة 
 المشاه .

 تم القياس فيه في منتصف الشارع تقريبا , قبل جامع السيد البدوى . نقطة القياس 

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6ن تم القياس في الفترة م زمن القياس 

) مواصفات شارع عمر زعفان42جدول (  

 

  

  

N 

 

 



 
 

 

 شارع أبو كليله  -11 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر 6 العرض

 وصف المسار
شارع سكنى ضيق تنتشر به بعض الانشطة التجارية الشعبية , يمتد من 
شارع السكة الجديدة حتي شارع المديرية , داخل النسيج العمراني القديم 

 للمدينة .

 غرب -ذات توجيه شرق  التوجيه 
 2:1وح حوالى تترا نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 
 جانبيه

 أدوار 4-3يتراوح أرتفاع المباني من 

نوع المسار ونمط الحركة 
 مسار سكنى تجاري, الحركة به عادة للمشاه نظرا لضيقة  به

، تم القياس في منتصف الشارع , قبل تقاطعه مع شارع الشهيد على عفت نقطة القياس 
 أدوار .  4ارتفاع  المباني عند نقطة القياس 

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6تم القياس في الفترة من  زمن القياس 

) مواصفات شارع ابو كليلة43جدول (  

 

N  

  

 

 

 

190 
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 شارع الشهيد على عفت   -12 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر 6-5 العرض

 وصف المسار
شارع سكنى ضيق عمودى على شارع أبو كليلة , يمتد من شارع عمر 

 زعفان حتى شارع السكة الجديدة , داخل النسيج العمراني القديم بالمدينة .

 جنوب  –ذات توجيه شمال  التوجيه 
 2.5:1 -2:1حوالى  تتراوح نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 
 جانبيه

 أدوار 5أدوار وقد يصل الى  4-3يتراوح أرتفاع المباني من 

نوع المسار ونمط الحركة 
 مسار سكنى به بعض المقاهي والباعة, الحركة به عادة للمشاه نظرا لضيقة  به

 نقطة القياس 
 تم القياس في منتصف الشارع , قبل تقاطعه مع شارع أبو كليلة 

 زمن القياس 
 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى  6تم القياس في الفترة من  

) مواصفات شارع الشهيد على عفت 44جدول (  

N 

 

  

  
 



 

 

 
 

 شارع البحر  -13 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر تتوسطه جزيرة خضراء 40حوالي  العرض

 وصف المسار
نباتيه من النجيله , تتناثر على جانبيه شارع أسفلتى واسع تتوسطه جزيرة 

 الاشجار , حيث يعد أكبر شارع بمدينة طنطا (الشارع الرئيسي )

 درجات غربا 10حوالى  ل, مع الميجنوب  –توجيه شمال  التوجيه 
 0.3:1-0.7:1اذ تتراوح نسبة القطاع (عند منطقة القياس ) نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على طول الشارع , اذ يصل عند نقطة القياس  يختلف ارتفاع المباني على جانبيه
ادوار , بينما يمكن ان يصل في بعض الاماكن الاخري  6-5الى حوالى 

 دوار , 12-10الى

مسار خدمى أدارى تجاري تعليمي , أذ يضم الخدمات التجارية والصحية  نوع المسار ونمط الحركة به
 بالإضافة لبعض الكليات .

، ارتفاع المباني قرب من تقاطعه مع شارع الجلاء عند بدايتهتم القياس بال نقطة القياس 
 . أدوار ذات الوان بيج  متربه  5على جانبية 

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6لقياس في الفترة من تم ا زمن القياس 
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) مواصفات شارع البحر 45جدول (  
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 /ب شوارع مدينة القاهرة4/1/4

 المجموعة الاولى : المعادى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بمنطقة المعادي تحديد اتجاهات الشوارع  

 15شارع 

  النهضة   بورسعيد

 جنوب  أحمد عرابي 

 غرب 

 شمال 

 شرق 

 

  النهضة 

 

 

 

 

 توجيه العينات المختارة بالمعادي  ) 152شكل (
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 تحديد نسب قطاع : 

 )153كما بالشكل (بمنطقة المعادي العينات البحثية للشوارع 
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 نسب القطاع المختلفة للعينات البحثية المختارة بالمعادي   ) 153شكل (
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 شارع بورسعيد    -1 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10 حوالي العرض

شارع أسفلتى ذات رصيف مجاور للحوائط  شجرية , مع وجود تسقيف  وصف المسار
شجري في بعض أجزاءه , يمتد من ميدان بورسعيد حتى ميدان فيكتوريا 

 . ألوان الحوائط تتراوح ما بين  البيج والأصفر .

  درجات نحو الجنوب 10غرب بحوالى  –ارع يميل مع المحور شرق ش التوجيه 
 1.2:1 -0.6:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

المباني منخفضة فمعظمـها من دورين ,الا بعض المباني البسيطة التى قد  ارتفاع المباني على جانبيه
 أدوار.  6-5تصل أرتفـاعها في بعض النقاط الى 

مسار سكنى ترتفع فيه نسبة التشجير, أما نمط الحركة به مزج بين  نوع المسار ونمط الحركة به
 ة الالية وحركة المشاه .  كالحر

 ما بين  ميدان بورسعيد وتقاطعه مع شارع أحمد عرابي  نقطة القياس 
 ذات الوان بيج دور  2): بدون سقف شجري المباني 1نقطة (
 ذات الوان بيج أدوار  5المباني حوالى سقف شجرى ب ) : 2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

 
 
1 
 
 

2 

  

 

N 

 ) مواصفات شارع بورسعيد 46جدول (
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 15شارع  -2 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10 حوالي العرض

شارع أسفلتى مشجر , تحيط به الحوائط الشجرية , حيث توزع به  وصف المسار
الاشجار العالية التى تعمل على تكوين أسقف شجرية في بعض 

الاماكن حيث الشجر المتساقط الاوراق  و الخضرة الدائمة بالتبادل 
وفة, ويتعامد مع شارع النهضة والعديد من الشوارع مع السماء المكش

 الاخري .
  جنوب شرق –شمال غرب  التوجيه 

 1.5:1 -0.7:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 
ارتفاع المباني على 

 جانبيه
، ذات أدوار   6-2تتراوح من 2أرتفاع المباني على طول المسار 

 لون بيج 

نوع المسار ونمط الحركة 
 به

مسار سكنى ترتفع فيه نسبة التشجير, أما نمط الحركة به مزج بين 
 الحرمة الالية وحركة المشاه .  

 ما بين  ميدان بورسعيد وتقاطعه مع شارع أحمد عرابي  نقطة القياس 
  1.2:1): بحوائط شجرية وسقف مكشوف للسماء 1نقطة (
 ( الاشجار متساقطة الاوراق )  ) : بحوائط وسقف شجري2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 
 
1 
 
 

2 

N 

 

 

  

  15) مواصفات شارع 47جدول (
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 شارع النهضة -3 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10حوالى  العرض

  17-16-15شارع أس�فلتى مش�جر , عم�ودي عل�ى ك�ل م�ن ش�وارع  وصف المسار
يمت�د م��ن مي��دان بورس��عيد م��ارا بمي��دان النهض��ة , يتب��ادل ب��ه الس��قف 

 المشجر مع المكشوف نحو السماء .

 جنوب غرب  -شمال شرق التوجيه 

 1.2:1 -0.7:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

 أدوار   6-2أرتفاع المباني على طول المسار تتراوح من  ارتفاع المباني على جانبيه

مسار سكنى ترتفع فيه نسبة التشجير, أما نمط الحركة به م�زج ب�ين  نوع المسار ونمط الحركة به
 الحركة الالية وحركة المشاه .  

 ميدان بورسعيد وميدان النهضة ما بين نقطة القياس 
 ذات أشجار عالية ومباني دورين   السماء,): مكشوفة نحو 1نقطة (
): مغط�اه بس�قف ش�جري, ارتف�اع المب�اني عل�ى جانبي�ه م�ن 2نقطة (

  1:1أدوار , بنسبة قطاع حوالى  2-5
): مكش��وفة نح��و الس��ماء, محص��ورة ب��ين نقطت��ين مظللت��ين 3نقط��ة (

 بالاشجار 
 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 
 
1 
 
 

2 

N 

 

1 
3 2

   

 

 

ميدان 
 النهضة 

 ) مواصفات شارع النهضة 48جدول (
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 شارع أحمد عرابي  -4 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10حوالي  العرض

شارع أسفلتى مشجر , عمودى على شارع بورسعيد،  يمتد من  وصف المسار
ميدان النهضة, يتبادل به السقف المشجر مع المكشوف نحو السماء 

 , حيث التظليل الجزئي .

 رجة شرقا                                   د 15 -10جنوب , مع الميل حوالى  –شمال  التوجيه 

 1.2:1 -0.7:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

 أدوار                                        6-2أرتفاع المباني على طول المسار تتراوح من  ارتفاع المباني على جانبيه

 نسبة التشجير,حيث الاشجار العالية .مسار سكنى ترتفع فيه  نوع المسار ونمط الحركة به
أم��ا نم��ط الحرك��ة ب��ه فه��ي تمث��ل م��زج ب��ين الحرك��ة الالي��ة وحرك��ة  

 المشاه .  
 ما بين ميدان بورسعيد وميدان النهضة نقطة القياس 

 ): مكشوفة نحو السماء , ذات أشجار عالية  1نقطة (
 ) لكنها مغطاه بسقف شجري 1): بجوارنقطة(2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

N 

 

 
 

 ) مواصفات شارع احمد عرابي  49جدول (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 المجموعة الثانية : الخيامية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

تحد
يد 
نس
ب 

 قطاع : 

 )155شكل (العينات البحثية للشوارع بمنطقة الخيامية 
 
 
 

 )154شكل (خيامية منطقة الخيامية : تحديد اتجاهات الشوارع  بمنطقة ال   

 الخيامية وباب زويلة   

 جنوب

 غرب 

 شمال 

 شرق 

 احمد ماهر 

 ) توجيه العينات المختارة بمنطقة الخيامية154شكل (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 العينات المختارة بمنطقة الخيامية نسب قطاع) 155شكل (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 شارع الخيامية     -1 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  4-3حوالي من  العرض

مسار تجاري سياحي , مس�قوف بالخش�ب ذات الفتح�ات العلوي�ة ,  وصف المسار
أما المباني المحيطة به فمن الحج�ر ,يمت�د مدخل�ة م�ن تقاطع�ه م�ع 

 شارع أحمد ماهر , ويمثل شارع المغربلين امتدادا له  .

 جنوب غرب–شمال شرق  يه التوج

 2:1-1.5:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

المباني منخفضة فمعظمـها من دورين ,إلا بعض المباني البسيطة  ارتفاع المباني على جانبيه
 أدوار.  6-5التي قد تصل ارتفاعها في بعض النقاط إلى 

 المشاة    مسار تجاري , يتميز بحركة نوع المسار ونمط الحركة به

 ): في الخارج مكشوفة قيل دخول الخيامية  1نقطة ( نقطة القياس 
 ) : تحت سقف الخيامية 2نقطة (
 يامية ) : في منتصف سقف الخ3نقطة (
 ) : تحت السقف , أما الفتحة اليسرى4نقطة (
 ) : بعد السقف مكشوفة 5نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة زمن القياس 

 

Error!

 

Error!

 

 ) مواصفات شارع الخيامية  50جدول (
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 باب زويلة      -2 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  8-6حوالي من  العرض

تمثل باب زويلة نقطة انتقالية للحركة من شارع أحمد ماهر , الى  وصف المسار
 شارع المؤدى للغورية حيث وكالة الغوري 

 جنوب غرب–شمال شرق  التوجيه 

 1:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

يقع باب زويلة تحت جامع المؤيد ذات المآذن العالية المميزة والأبعاد  المباني على جانبيهارتفاع 
 الضخمة حيث الفخامة والتراث . 

مسار تجاري , يتميز بحركة المشاة  + الحركة الآلية لعربات نقل  نوع المسار ونمط الحركة به
 البضائع  

 ): تحت البوابة   1نقطة ( نقطة القياس 
 ) : خارج البوابة  2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

 

 

 ) مواصفات باب زويلة  51جدول (
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 شارع أحمد ماهر       -3 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عند متر  12-14متر عن المحلات السابقة لجامع المؤيد, من  6 العرض
 جامع المؤيد

يمثل طريق تجاري ، ذات حركة أليه مكثفة حيث تمر به العديد  وصف المسار
من العربات التجارية ، وهو مسار عريض إلا انه يضيق أما 

 غيرة . بعض المحال الص

 جنوب شرق –شمال  غرب  التوجيه 
 في بعض النقاط  1.3:1و  1:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

 دور . 2-1أدوار  وفي النقاط التجارية الضيقة من  5-4تتراوح من  ارتفاع المباني على جانبيه
كة الآلية لعربات نقل مسار تجاري , يتميز بحركة المشاة  + الحر نوع المسار ونمط الحركة به

 البضائع  
 : أمام جامع المؤيد  )1نقطة ( نقطة القياس 

 ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

 ) مواصفات شارع احمد ماهر  52جدول (
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 الخلاصة 

مدينتي بكل من  ص من هذا الفصل إلى تحديد العينات البحثية  للدراسة الميدانية نخل -

لدراسة مدى تأثير نسبة قطاع الشارع ومواصفاته وتوجيهه على وذلك  ، طنطا والقاهرة 

على  المؤثرة درجة الحرارة الإشعاعية مقدار تعرضه للإشعاع الشمسي ومن ثم مقدار

 . لهاتعرض الشخص الماشي ي نقطة والتي 

القاهرة ، حيث مراعاة حيث تم تحديد عينات الدراسة الميدانية في كل من مدينتي طنطا و -

لدراسة مدى تأثير ذلك الاختلاف  عالتنوع والاختلاف في خصائص ومواصفات الشوار

على الراحة الحرارية بالشارع ، حيث مقدار التعرض للإشعاع الشمسي ومقدار توافر 

 التظليل اللازم .
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  مقدمة :

يتناول ھذا الفصل تحليل القياسات الميدانية للعينات البحثية المختلفة ، وذلك من خلال تحليل تأثير 

تشكيل الشارع ومواصفات عناصر تكوينه المختلفة على درجة حرارة الھواء به ومقدار تعرض 

  ة الحرارية للمشاة.الشخص الماشي به لطاقة الإشعاع الشمسي المباشرة ومن ثم مقدار توفيره للراح

حيث يتولى الفصل المقارنة بين الشوارع المختلفة لعينات الدراسة بمدينة طنطا وفقا للاختلاف في 

التوجيه للشوارع وعلاقته بدرجة حرارة الھواء وطاقة الإشعاع الشمسي الكلية التي يتعرض لھا 

الشارع على درجة حرارة الشخص في الشارع , وأيضا وفقا لتأثير الاختلاف في نسبة القطاع ب

  الھواء به وطاقة الإشعاع الشمسي .

كما يقوم الفصل بتحليل لمواد تشطيب الشوارع حيث المقارنة بين السلوك الحراري لمواد نھو 

الأرضيات ومقدار اختلافھا عن درجة حرارة الھواء بالشارع ,  وأيضا مواد نھو الحوائط 

  ا .بالشوارع  وسلوكھا وفقا لتكوينھا ولونھ

بالإضافة لتناول الفصل لتحليل بعض العينات البحثية بمنطقة المعادى ومنطقة الخيامية بالقاھرة 

لدراسة تأثير الأنماط المختلفة للتسقيف بالشوارع على سلوكه الحراري ودرجة حرارة الھواء به 

واء ومقدار ومقدار تعرضه لطاقة الإشعاع الشمسي , وأيضا التشجير وتأثيره على درجة حرارة الھ

  التعرض للإشعاع الشمسي بالشوارع .

وذلك بھدف التوصل لنسق لشبكات الطرق الخاصة بالمشاة يحقق أقل تعرض للإشعاع الشمسي 

المباشر صيفا أعلى تعرض شتاءا حيث يحقق أفضل أداء حراري بالشوارع ويوفر الراحة 

  الحرارية للمشاة .

  وھو ما سنتناوله فيما يلي :
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الھواء والحرارة  حرارة مقدار تأثير التوجيه ونسبة القطاع ومواد النھو في الشارع على/ 4/2/1
 بمدينة طنطا  الإشعاعية

توضح الخريطة التالية عينات الشوارع  بمدينة طنطا للمقارنة بين الشوارع من حيث التوجيه 
الشمسي  للإشعاع ونسب قطاع الشارع  , وتأثير كل منھا على درجة الحرارة ومقدار التعرض

  بالشارع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جنوب ) –شارع على مبارك (شمال          

  جنوب ) –شارع أبن مالك (شمال         

  غرب )  –شارع ابن الفارض (شرق         

  غرب ) –شارع سليمان (شرق         

  غرب )–(شرق  الأشولشارع         

  جنوب شرق ) –مال غرب شارع عثمان محمد   (ش        

  جنوب غرب ) –شارع المركز (شمال شرق         

  جنوب غرب )–شارع السكة الجديدة (شمال شرق         

  جنوب شرق )–شارع عمر زعفان (شمال غرب          

  غرب ) –(شرق  ابو كليلة شارع         

  جنوب ) –(شمال الشھيد على عفت شارع          

  
  
  
4 

 المختارة على خريطة طنطا ع) الشوار156شكل (
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  بشوارع طنطاالسلوك الحراري للشوارع ثلاثي الأبعاد  أ /2/1/

حيث يوضح درجة حرارة الھواء بكل شارع خلال شھور السنة المختلفѧѧة بالإضѧѧافة لدرجѧѧة الحѧѧرارة 
  المئوية. بالدرجات globe temperature الإشعاعية المؤثرة 

  أولا :  بمدينة طنطا 

  شارع ابن الفارض  -1 الأولى:المجموعة 
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 غرب –شارع شرق 

  
 1:1 بنسبة قطاع 

 لسنةا) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع ابن الفارض خلال فصول 53جدول (

  

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A121618.81815.714.7 13.8شتاء
 B 20.7 26 28.9 27 24.6 22.3 21خريف
 C27.530.334.536.833 29.4 28.5صيف

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

A 12.7 14.1 15.5 18.6 20.2 16.5 10.5   شتاء 
 B 19.6 31.9 35.5 27.2 23.4 21.8 19.9خريف
 C25.547.955.256.847.128 26.9يفص

C 

B  
A  

C 

B  

A 
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  شارع على مبارك  -2
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 جنوب  –شارع شمال 

  
 1:1 بنسبة قطاع 

 لسنةاخلال فصول  على مبارك) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع54جدول (

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.8 16.9 20.6 18.6 16.1 15.3 14.4 شتاء
 B 20.1 24.5 28.4 26.6 24.4 22 20.8خريف
 C 26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2صيف

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6اعة الس 

 A 11.2 19.5 31.2 19.1 15.8 14.5 13.3 شتاء
 B19.727.734.826.522.921.4 19.7خريف
 C 24.8 28.7 54.7 36.6 30.6 27.6 26.5صيف

C  

B  

A 
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  شارع ابن مالك -3
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 جنوب  –شارع شمال 

  
 1.5:1 بنسبة قطاع 

 لسنةاخلال فصول  ابن مالكھواء والحرارة الإشعاعية بشارع ) سلوك درجة حرارة ال55جدول (

C 

B  

A 

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13 16.1 20 18.4 16.5 15.8 14.9 شتاء
 B 20.1 24 27.8 26 23.8 22 20.8خريف
 C26.829.233.433.731.929.3 28.5صيف

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.4 17.2 31 18.9 15.8 15 13.7 شتاء
 B 19.5 24.6 33.8 25.8 22.7 21.2 19.7خريف
 C 25 27.5 53.9 32.8 30.5 27.7 26.7صيف
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  شارع سليمان -4
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 غرب -شارع شرق

  
 1.5:1 بنسبة قطاع 

 لسنةاخلال فصول  سليمان) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 56جدول (

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.51618.618.216.115.6 14.7شتاء
 B 20.5 24.5 27.1 26.6 24 22.2 21.2خريف
 C27.329.633.935.532 29.5 28.6صيف

C 

B  

A 

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 10.7 16.5 20 18.5 15.6 14.8 13.5 شتاء
 B20.225.929.526.623.321.4 20.3خريف
 C 25.4 47.3 54.1 55.2 46 28 27صيف
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   الأشولشارع  -5
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 غرب  -شارع شرق

  
 2.2:1 بنسبة قطاع    

 لسنةاخلال فصول الأشول ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 57جدول (

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15ةالساع 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.615.21817.716.315.7 14.8شتاء
 B 20.6 23.5 25.9 25.5 23.8 22 21.4خريف
 C27.129.633.834.832.129.6 28.6صيف

C 

B  

A 

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11 16 18.9 18.5 15.8 14.8 13.7 شتاء
 B19.7242725.623 21.3 20.4خريف
 C 25.3 46.5 53.8 54.2 45.5 28.1 27صيف
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  شارع عثمان محمد -6
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  جنوب شرق –شمال غرب شارع 

  
 1.5:1 بنسبة قطاع    

N  لسنةاخلال فصول عثمان محمد حرارة الإشعاعية بشارع ) سلوك درجة حرارة الھواء وال58جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A14.516.219.719.618.7 17.1شتاء
 B 17.8 20.6 23.5 22.9 20.9 19.8خريف
 C25.527.631.734.532.5 29.5صيف

C 

B  

A 

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A13.623.520.320.218.3 16.9شتاء
 B 16.7 24.4 23.5 22.7 19.8 19خريف
 C23.635.552.934.530.8 27.8صيف
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  شارع المركز -7
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  جنوب غرب –شمال شرق شارع 

  
 1.5:1 بنسبة قطاع    

N
 لسنةاخلال فصول المركز ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 59جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 14.5 15.4 21.2 20.5 18.9 17.2 شتاء
 B 17.8 20.3 24.3 23.2 21.5 19.9خريف
 C 25.6 27.5 31.5 34.7 32.6 29.8صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A13.915.828.720.818.5 17شتاء
 B 16.8 20.5 29 23.3 20.2 19.5خريف
 C 23.6 27.5 52 54.1 31.4 27.9صيف
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  شارع السكة الجديدة  -8
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  جنوب غرب –شمال شرق شارع 

  
 0.8:1 بنسبة قطاع    

 لسنةافصول  السكة الجديدة خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 60جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.4 16.4 22 21.6 18.6 16.9 شتاء
 B16.622.225.223.220.5 19.5خريف
 C 25 27.2 34 36.4 32.5 29.7صيف

C 

B  

A  

 21 الساعة 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13 16.4 30.9 24.8 18.2 16.3 شتاء
 B15.9243323.520.6 19.3خريف
 C 22.8 28.1 55 56.7 31 27.7صيف
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  شارع عمر زعفان  -9
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  جنوب شرق –شمال غرب شارع 

  
 0.8:1 بنسبة قطاع    

 لسنةاخلال فصول عمر زعفان  لحرارة الإشعاعية بشارع) سلوك درجة حرارة الھواء وا61جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.7 17.8 21 20.5 18.5 16.9 شتاء
 B 17.4 22.6 24.6 23.2 20.5 19.5خريف
 C2527.934.536.132.3 29.4صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.2 25.2 23.6 21.5 18.1 16.3 شتاء
 B16.727.22623.420.7 19.3خريف
 C 22.8 45.5 55.33 37.6 31 27.5صيف
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  ( النسيج العمراني القديم) شارع أبو كليلة -10
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  غرب   –شرق شارع 

  
 2:1 بنسبة قطاع    

 لسنةاخلال فصول أبو كليلة  ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع62جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.7 16.8 20.8 21.2 18.7 16.8 شتاء
 B 17.1 21.7 24 22.4 20.2 19.4خريف
 C25.227.533.233.932.5 29.6صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6 الساعة 

 A 13.2 18 22.3 20.7 17.8 15.9 شتاء
 B16.622.725.723.320.3 19.5خريف
 C 23.6 40 52.8 53 44.3 27.9صيف
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  النسيج العمراني القديم ) (شارع الشھيد على عفت  -11
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   جنوب –ال شمشارع 

  
 2:1 بنسبة قطاع    

 ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع الشھيد على عفت خلال فصول السنة63جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.7 16.7 21.2 21.3 18.8 17.2 شتاء
 B 17.1 21.2 23.5 22.3 20.2 19.5خريف
 C25.22732.733.131.9 29.6صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18عة السا 15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.6 18 24.8 20.9 17.9 16.3 شتاء
 B16.621.124.921.420.3 19.5خريف
 C 23.4 28.5 52.5 33.6 31.3 27.7صيف

  



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

218

  

    الإشعاعيةومتوسط درجة الحرارة  الھواء  تأثير توجيه الشارع على درجة الحرارة ب/4/2/1

  غرب) –جنوب , شرق  -: ( شمال الأولىالمجموعة 

   -: الأولىالعينة 

 جنوب -شارع شمال          

  1:1( شارع على مبارك ) بنسبة قطاع                

 غرب  –شارع شرق         

    1:1( شارع ابن الفارض ) بنسبة قطاع               

  مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع على مبارك وابن الفارض صيفا  -

درجة حرارة الھواء في الصيف
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ابن الفارض  27.5 30.3 34.5 36.8 33 29.5 28.5

على مبارك  26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) شارع ابن الفارض وعلى مبارك 157شكل (

 في) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك (شمال/جنوب) 158شكل (

 الصيف

  التحليل

) عѧѧن شѧѧارع غѧѧرب –شѧѧرق  ( التوجيѧѧهذو  فѧѧي شѧѧارع ابѧѧن الفѧѧارضترتفع درجة حرارة الھѧѧواء  

فرق بينھمѧѧا  أقصى ) خلال ساعات اليوم , حيث يصل جنوب –شمال  ( التوجيهو ذ على مبارك

مئوية خلال ساعات الظھيرة صيفا  , وھو ما يؤثر  هدرج 2 حوالي إلىفي درجة حرارة الھواء 

  خلال ساعات النھار . للمشاةعلى الراحة الحرارية 
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 فѧѧيفѧѧي شѧѧارع علѧѧى مبѧѧارك وابѧѧن الفѧѧارض  المѧѧؤثرة ةالإشѧѧعاعيحرارة الدرجة  متوسط مقارنة -

 )27/8/2008(الصيف

  جنوب ( على مبارك ) –شارع شمال 

 غرب (ابن الفارض ) –شارع شرق 

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صѧيفا 27/8/2008
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ابن الفارض  25.5 47.9 55.2 56.8 47.1 28 26.9

على مبارك 24.8 28.7 54.7 36.6 30.6 27.6 26.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 صيفا

بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك  المؤثرة الإشعاعيةة درجة الحرار) منحنى 159شكل ( 

 الصيف  في(شمال/جنوب) 

  التحليل

- ѧѧة الحѧѧط درجѧѧزداد متوسѧѧعاعيةارة ريѧѧؤثرة الإشѧѧي المѧѧارع ذ فѧѧرق  والشѧѧه ( شѧѧرب)  –التوجيѧѧغ

جنѧѧوب ) خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم ، وذلѧѧك لزيѧѧادة عѧѧدد  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال  وصѧѧيفا عѧѧن الشѧѧارع ذ

–غرب ) عѧѧن الشѧѧارع ( شѧѧمال  –الشمسي المباشر بالشارع ( شرق  للإشعاعالتعرض ساعات 

، بينمѧѧا  15درجѧѧة مئويѧѧة عنѧѧد السѧѧاعة  20 حѧѧواليفѧѧرق بينھمѧѧا  أقصѧѧى، حيѧѧث يصѧѧل جنѧѧوب ) 

  ينخفض الفرق تدريجيا بعد ذلك.
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  نقلابينلاا فيمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع على مبارك وابن الفارض 

)2/11/2008(  

 جنوب -شارع شمال         

  1:1( شارع على مبارك ) بنسبة قطاع                

 غرب  –شارع شرق         

    1:1( شارع ابن الفارض ) بنسبة قطاع               

  

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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ابن الفارض  20.7 26 28.9 27 24.6 22.3 21

على مبارك  20.1 24.5 28.4 26.6 24.4 22 20.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 ) شارع ابن الفارض وعلى مبارك 157شكل (

 فيابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك (شمال/جنوب) ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع  160شكل (
 الانقلابين 

  التحليل

ه ( ـالتوجيѧѧ وغѧѧرب ) عѧѧن الشѧѧارع ذ -التوجيه ( شѧѧرق والشارع ذ فيتزداد درجة حرارة الھواء 
خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم بشѧѧكل واضѧѧح وھѧѧو مѧѧا  1:1لѧѧه نفѧѧس نسѧѧبة القطѧѧاع  الѧѧذيجنѧѧوب )  -شѧѧمال 

درجѧѧة  1.5 حѧѧوالي إلѧѧىفѧѧرق بينھمѧѧا  أقصѧѧىلشѧѧوارع ، حيѧѧث يصѧѧل يتشابه مع السѧѧلوك الصѧѧيفي ل
 مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي . 
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 فى الانقلابينفي شارع على مبارك وابن الفارض المؤثرة  الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة -

)2/11/2008( 

  ك )جنوب ( على مبار –شارع شمال 

 غرب (ابن الفارض ) –شارع شرق 
  

 متوسط درجة الحرارة الاشعاعية MRT فى الانقلابين
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ابن الفارض  19.6 31.9 35.5 27.2 23.4 21.8 19.9

على مبارك 19.7 27.7 34.8 26.5 22.9 21.4 19.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك  المؤثرة الإشعاعيةالحرارة  ةدرج) منحنى  161شكل (
 الانقلابين  في(شمال/جنوب) 

  التحليل
التوجيѧѧه (شѧѧرق  وبشارع ابن الفارض ذ رة الفعالةالمؤث الإشعاعيةارتفاع متوسط درجة الحرارة 

جنѧѧوب  –التوجيه (شѧѧمال  وذ 1:1نسبة القطاع فيغرب ) عن شارع على مبارك المتفق معه  –
الشمسѧѧي  الإشѧѧعاعمѧѧن اليѧѧوم حيѧѧث تواجѧѧد  الأولѧѧى)  ، خاصѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي 

درجѧѧات  7 حѧѧواليق بينھما فر أقصىحيث يصل   الأولىالمباشر بشكل واضح به منذ الساعات 
جنѧѧوب) عنѧѧد  –التوجيѧѧه (شѧѧمال  وفѧѧي الشѧѧارع ذ الإشѧѧعاعيةمئوية . بينمѧѧا ترتفѧѧع درجѧѧة الحѧѧرارة 

 للإشѧѧعاعحيѧѧث التعѧѧرض المباشѧѧر  الأرضظھѧѧرا عنѧѧدما تتعامѧѧد الشѧѧمس علѧѧى سѧѧطح  12السѧѧاعة 

  من ھذا الشارع .  يختفيسرعان ما  الذيالشمسي 
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  الشتاء  فيمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع على مبارك وابن الفارض 

 )9/1/2009(  

 جنوب -شارع شمال   -       

  1:1( شارع على مبارك ) بنسبة قطاع                

 غرب  –شارع شرق  -         

    1:1بن الفارض ) بنسبة قطاع ( شارع ا              

  

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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ابن الفارض  12 16 18.8 18 15.7 14.7 13.8

على مبارك  12.8 16.9 20.6 18.6 16.1 15.3 14.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

     

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

التوجيѧѧه (  وجنوب ) عن الشارع ذ –التوجيه ( شمال  والشارع ذ فيتزداد درجة حرارة الھواء 
الشمسѧѧي  للإشѧѧعاعلتواجѧѧد شتاءا ، وذلѧѧك حيѧѧث ا 1:1له نفس نسبة القطاع  الذيغرب )  –شرق 

جنѧѧوب) خѧѧلال سѧѧاعات الظھيѧѧرة ، بينمѧѧا لا يتعѧѧرض –التوجيѧѧه ( شѧѧمال  والمباشѧѧر بالشѧѧارع ذ
 غرب ) لأشعة الشمس المباشرة خلال ساعات النھار . –الشارع ( شرق 

) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك (شمال/جنوب) 162شكل ( 
شتاءا

 ى مبارك) شارع ابن الفارض وعل157شكل ( 
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 فѧѧيفѧѧي شѧѧارع علѧѧى مبѧѧارك وابѧѧن الفѧѧارض  المѧѧؤثرة الإشѧѧعاعيةحرارة الدرجة  متوسط مقارنة -
 الشتاء 

   )9/1/2009( 

  1:1 جنوب ( على مبارك ) –شارع شمال   - 

    1:1   غرب (ابن الفارض ) –شارع شرق  - 

  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية  MRT فى الشتاء
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ابن الفارض  10.5 16.5 20.2 18.6 15.5 14.1 12.7

على مبارك 11.2 19.5 31.2 19.1 15.8 14.5 13.3

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شارع ابن الفارض وعلى مبارك خريطة) 163شكل (

شارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك ب  الإشعاعية المؤثرةجة الحرارة رد) منحنى  164شكل (
 (شمال/جنوب) شتاءا

  التحليل

جنѧѧوب ) عѧѧن  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال  والشѧѧارع ذ فѧѧي الإشѧѧعاعيةمتوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة يرتفѧѧع 
 لحѧѧواليق رغرب ) وله نفس نسبة القطاع ، حيث يصل أقصѧѧى فѧѧ –التوجيه ( شرق  والشارع ذ

الشѧѧارع (  فѧѧيالشمسѧѧي  للإشѧѧعاعيѧѧث التواجѧѧد المباشѧѧر درجة مئوية خلال ساعات الظھيرة ح 11
 للإشѧѧعاع 1:1غѧѧرب ) بنسѧѧبة قطѧѧاع  –جنѧѧوب ) ، بينمѧѧا لا يتعѧѧرض الشѧѧارع ( شѧѧرق  –شѧѧمال 

  الشمسي المباشر شتاءا .
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   -:ية العينة الثان

 جنوب -شارع شمال         

  1.5:1) بنسبة قطاع  ابن مالك( شارع                

 غرب  –شارع شرق         

   1.5:1) بنسبة قطاع  سليمان( شارع               

  
 27/8/2008صيفا ابن مالك وسليمانمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء فى الصيف
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سليمان  27 29.6 33.9 35.5 32 29.5 28.5

ابن مالك 26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(شمال/جنوب)  ابن مالك(شرق/غرب) وشارع  سليمان) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 166شكل (

 الصيففي

  التحليل

)  غѧѧرب -شѧѧرق( التوجيѧѧه وشѧѧارع سѧѧليمان ذدرجة حرارة الھواء فѧѧي  ارتفاعى يتضح من المنحن 

 للإشѧѧعاعوذلѧѧك لزيѧѧادة  فتѧѧرة تعرضѧѧه  , ) جنѧѧوب –شѧѧمال  التوجيѧѧه ( وشѧѧارع ابѧѧن مالѧѧك ذعѧѧن 

 2 ليلحѧѧوافѧѧرق بينھمѧѧا  أقصѧѧىجنѧѧوب ) صѧѧيفا ، حيѧѧث يصѧѧل  –الشمسѧѧي عѧѧن الشѧѧارع ( شѧѧمال 

  درجة مئوية .

 ابن مالك وسليمانشارع  خريطة) 165شكل (
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 ابن مالك وسليمان في الصيففي شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة  -

- 27/8/2008  

  ) ابن مالكجنوب (  –شمال  شارع 

  ) سليمان غرب ( – شرق شارع      

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صѧيفا 27/8/2008
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 صيفا

غرب) وشارع ابن مالك  –سليمان (شرق بشارع  شعاعية المؤثرةالإ) منحنى درجة حرارة 167شكل (
 الصيف فيجنوب)  –(شمال 

  التحليل

غѧѧرب ) عѧѧن  –التوجيѧѧه ( شѧѧرق  وبشѧѧارع سѧѧليمان ذ الإشѧѧعاعيةترتفѧѧع درجѧѧة الحѧѧرارة 
 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  فѧѧيلذي يتفق معه جنوب ) ا –التوجيه ( شمال  وشارع ابن مالك ذ

و الشمسѧѧي المباشѧѧر بالشѧѧارع ذ للإشѧѧعاعصѧѧيفا ، وذلѧѧك لزيѧѧادة عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض 
جنѧѧوب ) خѧѧلال سѧѧاعات –التوجيѧѧه ( شѧѧمال  وغѧѧرب ) عѧѧن الشѧѧارع ذ–التوجيѧѧه ( شѧѧرق 

  الصيف .



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

226

  
  الانقلابين  في ابن مالك وسليمانمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع 

2/11/2008  

 جنوب -شارع شمال         

  1.5:1) بنسبة قطاع  ابن مالك( شارع                 

 غرب  –شارع شرق         

   1.5:1) بنسبة قطاع  سليمان( شارع               
  

  
درجة حرارة الھواء فى الانقلابين
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سليمان  20.5 24.5 27.1 26.6 24 22.2 21.2

ابن مالك 20.1 24 27.8 26 23.8 22 20.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ابن مالك وسليمان ) شارع 165شكل ( 

 فيجنوب)  –غرب) وشارع ابن مالك (شمال  –سليمان (شرق ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 168شكل (
 الانقلابين 

  التحليل
جنѧѧوب )  –يتضѧѧح مѧѧدى تѧѧأثير نسѧѧبة القطѧѧاع علѧѧى الشѧѧوارع ذات التوجيھѧѧات المختلفѧѧة ( شѧѧمال 

الشѧѧارعين  فѧѧيدرجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء  فѧѧيالانقلابين ، حيث يظھر التقارب  فيغرب)  –و(شرق 
  غرب ). -جنوب) و ( شرق  –(  شمال  جيهوالتو 1.5:1ذات نسبة القطاع 

 وغرب)  عن الشارع ذ –التوجيه ( شرق  وحيث ترتفع درجة حرارة الھواء قليلا في الشارع ذ
 فإنھѧѧا الأرضعلѧѧى  الشمسيساعات اليوم ماعدا عند فترة التعامد  فيجنوب)  –التوجيه ( شمال 

  غرب) .  –جنوب) عن (شرق  – الشارع ( شمال فيدرجة مئوية )  0.8(  حواليترتفع قليلا 
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 ابن مالك وسليمان في الانقلابين   في شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة  -

2/11/2008 

  ) ابن مالكجنوب (  –شمال  شارع 

  ) سليمان غرب ( –شرق   شارع      
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غرب) وشارع ابن مالك  –سليمان (شرق بشارع  شعاعية المؤثرةالإ) منحنى درجة حرارة 169شكل (
 الانقلابين فيجنوب)  –(شمال 

  التحليل

غѧѧرب) بشѧѧكل بسѧѧيط عѧѧن  –( شѧѧرق  التوجيѧѧه والشѧѧارع ذ فѧѧي الإشѧѧعاعيةارتفاع درجة الحرارة  
خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم  حيѧѧث يصѧѧل  1.5:1جنѧѧوب) ونسѧѧبة القطѧѧاع  –التوجيه ( شمال  والشارع ذ
  مئوية.درجة  1.5-1ارتفاع من  أقصي

جنѧѧوب) عنѧѧد فتѧѧرة تعامѧѧد  –التوجيه( شمال والشارع ذ في الإشعاعيةبينما تزداد درجة الحرارة  
الانقلابѧѧين  ، وھѧѧو مѧѧا يبѧѧرز بوضѧѧوح بѧѧه  فѧѧيالشمسѧѧي المباشѧѧر  الإشعاعظھرا حيث  12الشمس 

  الشتاء .  خلال فصل
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  الشتاء في ابن مالك وسليمانمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع 

       )9/1/2009(  

 جنوب  -شارع شمال  

  1.5:1) بنسبة قطاع  ابن مالك( شارع                

 غرب  –شارع شرق         

   1.5:1نسبة قطاع ) ب سليمان( شارع               
  

  

  
درجة حرارة الھواء فى الشتاء
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سليمان  12.5 16 18.6 18.2 16.1 15.6 14.7

ابن مالك 13 16.1 20 18.4 16.5 15.8 14.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  
  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

 ابن مالك وسليمان ) شارع 165شكل (

  التحليل

جنѧѧوب ) عѧѧن الشѧѧارع ذات –الشارع ذات التوجيه ( شѧѧمال  فيترتفع درجة حرارة الھواء شتاءا 
الشѧѧمس المباشѧѧرة  أشѧѧعة، حيѧѧث دخѧѧول  1.5:1نفس نسبة القطاع  غرب ) وله –التوجيه ( شرق 

 والشѧѧارع ذ فѧѧيجنѧѧوب ) شѧѧتاءا ، بينمѧѧا لا تѧѧدخل خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار  –الشѧѧارع ( شѧѧمال  فѧѧي
  . 1.5:1له نفس نسبة القطاع  الذيغرب )  –التوجيه ( شرق 

 جنوب) شتاءا –غرب) وشارع ابن مالك (شمال  –سليمان (شرق ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 170شكل (
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 الشتاءابن مالك وسليمان في في شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة -

)9/1/2009( 

  )مالك جنوب (ابن – شمالشارع       -  

  )سليمانغرب ( –شرق  شارع          -
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 شتاءا

غرب) وشارع ابن مالك  –رق سليمان (شبشارع المؤثرة   شعاعيةالإدرجة حرارة  ) منحنى171شكل (
 جنوب) شتاءا –(شمال 

  التحليل

جنѧѧوب ) و  –( شѧѧمال  الشѧѧارعينكلتѧѧا  في،  الإشعاعية المؤثرةيتضح الفرق بين درجة الحرارة 

الشارع (شѧѧمال  تزداد درجة الحرارة الإشعاعية فيحيث  1.5:1غرب ) بنسبة قطاع  –( شرق 

سѧѧاعات الظھيѧѧرة  فيصل أقصى فرق بينھما غرب ) ، حيث ي –جنوب) عن الشارع ( شرق  –

  ساعات اليوم . باقيدرجة مئوية ، بينما ينخفض الفرق خلال  11 حوالي
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  جنوب شرق) –شمال غرب  جنوب غرب , -المجموعة الثانية:   ( شمال شرق

   -: الأولىالعينة 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق        

  1.5:1) بنسبة قطاع  المركز( شارع                

    شرقجنوب  -شارع شمال غرب        

   1.5:1) بنسبة قطاع  عثمان محمد( شارع               
  

  22/8/2008صيفا  لمركزعثمان محمد وامقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء
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عثمان محمد 25.5 27.6 31.7 34.5 32.5 29.5

المركز 25.6 27.5 31.5 34.7 32.6 29.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

N

جنوب شرق ) وشارع المركز (شمال  -عثمان محمد (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 173شكل (

 يفالص فيجنوب غرب )  –شرق 

  التحليل
  )9( الساعة  فيجنوب شرق )  –درجة حرارة الھواء قليلا بالشارع ( شمال غرب تزداد 

جنѧѧوب غѧѧرب ) قلѧѧيلا حѧѧول السѧѧاعة  –بينما ترتفع درجة حرارة الھواء بالشارع ( شѧѧمال شѧѧرق  
الشمسѧѧي  للإشѧѧعاعيكѧѧاد يتسѧѧاوى عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض  لأنѧѧه، حيث يكاد يتساوى المنحنيين  12

  عات اليوم صيفا .خلال سا

 المركز وعثمان محمد ) شارع  172شكل (
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 الصيف في عثمان محمد والمركزفي شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة المقارنة درجة  -

- 22/8/2008 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق)  المركز( شارع        

    شرقجنوب  -شارع شمال غرب)  عثمان محمد( شارع       

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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عثمان محمد 23.6 35.5 52.9 34.5 30.8 27.8

المركز 23.6 27.5 52 54.1 31.4 27.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 صيفا

جنوب شرق ) وشارع  -عثمان محمد (شمال غرببشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 174شكل (

 الصيف   فيجنوب غرب )  –المركز (شمال شرق 

  التحليل

جنѧѧوب شѧѧرق )  –شѧѧمال غѧѧرب  التوجيѧѧه ( والمѧѧؤثرة بالشѧѧارع ذ الإشعاعيةتزداد درجة الحرارة 

ظھѧѧرا حيѧѧث لا يتعѧѧرض بعѧѧدھا  12من النھار بينمѧѧا تѧѧنخفض بعѧѧد السѧѧاعة  الأولىساعات خلال ال

جنѧѧوب غѧѧرب )  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال شѧѧرق  والشمسѧѧي المباشѧѧر ، بينمѧѧا يبѧѧدأ الشѧѧارع ذ للإشѧѧعاع

حيѧѧث التواجѧѧد الشمسѧѧي  15وحتى السѧѧاعة  12الشمسي المباشر قرب الساعة  للإشعاعبالتعرض 

ѧѧث يصѧѧحي ، (زѧѧالمرك ) ارعѧѧىل بالشѧѧا  أقصѧѧرق بينھمѧѧيفѧѧرا فѧѧة الحѧѧعاعيةة ردرجѧѧؤثرة  الإشѧѧالم

  درجة مئوية . 20 حوالي
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 الانقلابين فى  عثمان محمد والمركزواء في شارع مقارنة درجة حرارة الھ -

- 14/11/2008 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق        

  1.5:1) بنسبة قطاع  المركز( شارع                

 جنوب غرب   -شارع شمال غرب        

   1.5:1) بنسبة قطاع  عثمان محمد( شارع               

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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عثمان محمد  17.8 20.6 23.5 22.9 20.9 19.8

المركز 17.8 20.3 24.3 23.2 21.5 19.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل
جنѧѧوب شѧѧرق ) خѧѧلال  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  وجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء قلѧѧيلا بالشѧѧارع ذدرتѧѧزداد 

درجѧѧة مئويѧѧة ) حيѧѧث دخѧѧول الاشѧѧعاع  0.3 حѧѧوالي)  ( 9مѧѧن اليѧѧوم ( السѧѧاعة  الأولѧѧىالسѧѧاعات 
  الشمسي المباشر بالشارع .

سѧѧاعات اليѧѧوم  بѧѧاقيجنѧѧوب غѧѧرب ) –بينما ترتفع درجة حرارة الھواء بالشѧѧارع ( شѧѧمال شѧѧرق  
درجѧѧة مئويѧѧة  1 حѧѧواليحيث دخѧѧول الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر ، حيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى فѧѧرق  عنه

  ظھرا. 12الساعة  حوالي

 المركز وعثمان محمد ) شارع 172شكل (

جنوب شرق ) وشارع المركز (شمال  -عثمان محمد (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 175شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين   –شرق 

N
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 فى الانقلابين عثمان محمد والمركزفي شارع  المؤثرة  الإشعاعيةارة حرالمقارنة درجة  -

- 14/11/2008 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق)  المركز( شارع         

  جنوب غرب  -شارع شمال غرب)  عثمان محمد( شارع       
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عثمان محمد  16.7 24.4 23.5 22.7 19.8 19

المركز 16.8 20.5 29 23.3 20.2 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جنوب شرق ) وشارع  - عثمان محمد (شمال غرببشارع  شعاعية المؤثرةالإحرارة ال) منحنى درجة 176شكل (

 الانقلابين   فيجنوب غرب )  –المركز (شمال شرق 

  التحليل
جنѧѧوب شѧѧرق ) –التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  وبالشѧѧارع ذ الإشѧѧعاعيةجѧѧة الحѧѧرارة يرتفع متوسط در

جنѧѧوب غѧѧرب ) حيѧѧث التعѧѧرض  –التوجيه (شمال شѧѧرق  وصباحا عن الشارع ذ 9حول الساعة 

درجات مئويѧѧة ، بينمѧѧا يѧѧنخفض سѧѧريعا بعѧѧد غيѧѧاب 4 لحواليالشمسي حيث يصل الفرق  للإشعاع

  الشمس المباشرة عنه . أشعة

جنѧѧوب غѧѧرب )  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال شѧѧرق  وفѧѧي الشѧѧارع ذ الإشѧѧعاعيةة حرارته بينما تزداد درج

جنѧѧوب  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  وعѧѧن الشѧѧارع ذ12خلال فترة التعامد الشمسѧѧي حѧѧول السѧѧاعة 

  شرق ) فى الانقلابين .
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 الشتاء في عثمان محمد والمركزمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 16/1/2009  

 جنوب غرب-شارع شمال شرق        

  1.5:1) بنسبة قطاع  المركز( شارع               

 جنوب شرق   -شارع شمال غرب        

   1.5:1) بنسبة قطاع  عثمان محمد( شارع             

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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عثمان محمد  14.5 16.2 19.7 19.6 18.7 17.1

المركز 14.5 15.4 21.2 20.5 18.9 17.2

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

N

  التحليل
جنѧѧوب شѧѧرق ) خѧѧلال السѧѧاعات  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  وتزداد درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بالشѧѧارع ذ

) حيث دخول الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر بالشѧѧارع ، بينمѧѧا ترتفѧѧع درجѧѧة 9من اليوم ( الساعة  الأولى

ساعات اليوم عنه حيث دخول الاشѧѧعاع  باقيجنوب غرب ) –شارع ( شمال شرق حرارة الھواء بال
( شѧѧمال شѧѧرق  مما يعمل على رفع درجه حرارة الھѧѧواء بالشѧѧارع 12الشمسي المباشر حول الساعة 

لѧѧه نفѧѧس نسѧѧبة القطѧѧاع خѧѧلال  الѧѧذيجنѧѧوب شѧѧرق ) –جنѧѧوب غѧѧرب ) عѧѧن الشѧѧارع ( شѧѧمال غѧѧرب –
  درجة مئوية . 1.5 حواليساعات اليوم حيث يصل أقصى فرق 

جنوب شرق ) وشارع المركز (شمال -شمال غربعثمان محمد () منحنى درجة حرارة الھواء بشارع177شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –شرق 

 المركز وعثمان محمد ) شارع 172شكل (
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 شتاءفى ال عثمان محمد والمركزفي شارع  المؤثرة  الإشعاعيةحرارة المقارنة درجة  -

- 16/1/2009 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق)  المركز( شارع        

  جنوب غرب  -شارع شمال غرب)  عثمان محمد( شارع       
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عثمان محمد  13.6 23.5 20.3 20.2 18.3 16.9

المركز 13.9 15.8 28.7 20.8 18.5 17

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  
  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  التحليل
التوجيѧѧه  وبالشѧѧارع ذ  operative temperatureالإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة رتفѧѧع درجѧѧة الحѧѧرارة ت

الشمسѧѧي عѧѧن  للإشѧѧعاعصѧѧباحا حيѧѧث التعѧѧرض  9جنѧѧوب شѧѧرق ) عنѧѧد السѧѧاعة –ب (شѧѧمال غѧѧر
درجѧѧات  8-7 لحѧѧواليجنѧѧوب غѧѧرب ) حيѧѧث يصѧѧل الفѧѧرق  –التوجيѧѧه (شѧѧمال شѧѧرق  والشѧѧارع ذ

  الشمس المباشرة .  أشعةمئوية ، بينما ينخفض سريعا بعد غياب 

 حѧѧوالي جنѧѧوب غѧѧرب )–الشѧѧارع ( شѧѧمال شѧѧرق  فѧѧي operative temperature عترتفѧѧحيѧѧث 

 8 لحѧѧواليفѧѧرق  أقصѧѧىالشمسѧѧي المباشѧѧر ويصѧѧل خلالھѧѧا  للإشѧѧعاعحيѧѧث التعѧѧرض  12السѧѧاعة 

غياب الاشѧѧعاع الشمسѧѧي  عند الشارعينساعات اليوم فى كلتا  باقينخفض تدرجات مئوية. بينما 
  المباشر .

جنوب شرق ) وشارع  - عثمان محمد (شمال غرببشارع  شعاعية المؤثرةالإحرارة ال) منحنى درجة 178شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –المركز (شمال شرق 

 شتاء
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   -:العينة الثانية 

 غربجنوب -شرقشارع شمال      

  0.8:1) بنسبة قطاع  السكة الجديدة( شارع          

 شرق جنوب –شمال غرب شارع      

    0.8:1) بنسبة قطاع  عمر زعفان ( شارع          

  
  22/8/2008السكة الجديدة وعمر زعفان صيفا مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع السكة الجديدة وعمر زعفان في الصيف
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عمر زعفان 25 27 34.5 36.6 32.2 29.4

السكة الجديدة 25 27.2 34 35.9 32.5 29.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

 

 

جنوب شرق ) وشارع السكة الجديدة   -عمر زعفان (شمال غربع ) منحنى درجة حرارة الھواء بشار180شكل (

 الصيف فيجنوب غرب )  –(شمال شرق 

  التحليل

قلѧѧيلا جنѧѧوب شѧѧرق)  -زعفѧѧان (شѧѧمال غѧѧرب شѧѧارع عمѧѧر فѧѧيحرارة الھواء  جةردترتفع 
 –شارع السكة الجديدة  (شѧѧمال شѧѧرق خلال الساعات الاولى من اليوم ، بينما ترتفع فى 

 لحѧѧواليفѧѧرق بينھمѧѧا  أقصѧѧى، حيѧѧث يصѧѧل  12مѧѧن السѧѧاعة الصѧѧيف فѧѧيجنѧѧوب غѧѧرب ) 

 درجة مئوية .0.5

 السكة الجديدة وعمر زعفان  ) شارع 179شكل (
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 فѧѧيالسكة الجديدة وعمر زعفان في شارع  المؤثرة  الإشعاعية حرارةالدرجة  متوسط مقارنة -

 الصيف

- 22/8/2008 

  0.8:1) السكة الجديدة غرب (  جنوب – شرق شارع شمال

  0.8:1)عمر زعفان  ( جنوب شرق –شمال غرب شارع 

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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عمر زعفان  22.8 45.5 55.33 37.6 31 27.5

السكة الجديدة  22.8 28.1 55 56.7 31 27.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

-  

جنوب شرق ) وشارع  - عمر زعفان (شمال غربالمؤثرة  بشارع شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى181شكل (

 جنوب غرب ) فى الصيف  –السكة الجديدة  (شمال شرق 

  التحليل

جنѧѧوب شѧѧرق ) –التوجيѧѧه (شѧѧمال غѧѧرب  والشѧѧارع ذالمѧѧؤثرة ب الإشѧѧعاعيةتѧѧزداد درجѧѧة الحѧѧرارة 

ظھѧѧرا حيѧѧث لا يتعѧѧرض بعѧѧدھا  12من النھار بينمѧѧا تѧѧنخفض بعѧѧد السѧѧاعة  الأولىخلال الساعات 

جنѧѧوب غѧѧرب ) –التوجيѧѧه ( شѧѧمال شѧѧرق  والشمسѧѧي المباشѧѧر ، بينمѧѧا يبѧѧدأ الشѧѧارع ذ للإشѧѧعاع

حيѧѧث التواجѧѧد الشمسѧѧي  15وحتى السѧѧاعة  12الشمسي المباشر قرب الساعة  للإشعاعبالتعرض 

 الإشѧѧعاعيةدرجѧѧة الحѧѧرارة  فѧѧيفѧѧرق بينھمѧѧا  أقصѧѧىبالشѧѧارع ( السѧѧكة الجديѧѧدة ) ، حيѧѧث يصѧѧل 

  درجة مئوية . 19المؤثرة حوالى



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

238

 السكة الجديدة وعمر زعفان فى الانقلابينمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 14/11/2008  

 غربجنوب -شرقشارع شمال      

  0.8:1) بنسبة قطاع  السكة الجديدة( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    0.8:1) بنسبة قطاع  عمر زعفان ( شارع         
  

مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع السكة الجديدة وعمر زعفان بين الانقلابين
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عمر زعفان 17.4 22.6 24.6 23.2 20.5 19.5

السكة الجديدة 16.6 22.2 25.2 23.2 20.5 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

-  

-  

 السكة الجديدة وعمر زعفان  ) شارع 179شكل (

الجديدة   جنوب شرق ) وشارع السكة -عمر زعفان (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع  182شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين   –(شمال شرق 

  التحليل
كل من شارع عمر زعفان (شѧѧمال  فيدرجة حرارة الھواء  فييتضح من المنحنى مدى التقارب 

جنѧѧوب غѧѧرب ) المتسѧѧعان ذات  –جنوب شرق ) وشѧѧارع السѧѧكة الجديѧѧدة ( شѧѧمال شѧѧرق –غرب 

جنѧѧوب شѧѧرق)   -التوجيѧѧه  ( شѧѧمال غѧѧرب وع ذالشѧѧار أن إلاالانقلابين ،  في 0.8:1نسبة القطاع 

 –التوجيѧѧه (شѧѧمال شѧѧرق  والشѧѧارع ذ نالبѧѧاكر عѧѧسѧѧاعات النھѧѧار  فѧѧيتزداد درجѧѧة حرارتѧѧه قلѧѧيلا 

 الѧѧذيجنوب غرب ) ، –جنوب غرب ) حيث دخول الشمس به باكرا عن الشارع ( شمال شرق 

  الشارع. فيد الشمسي درجة مئوية ) حيث التواج 0.5( حوالييزداد بدوره خلال فترة الظھيرة 
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السѧѧѧكة الجديѧѧѧدة وعمѧѧѧر زعفѧѧѧان فѧѧѧى فѧѧѧي شѧѧѧارع  المѧѧѧؤثرة الإشѧѧѧعاعية حѧѧѧرارةالمقارنѧѧѧة درجѧѧѧة  -
 الانقلابين

- 14/11/2008 

  0.8:1) السكة الجديدة غرب (  جنوب – شرق شارع شمال

  0.8:1)عمر زعفان  ( قجنوب شر –شمال غرب شارع 
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عمر زعفان  16.7 27.2 26 23.4 20.7 19.3

السكة الجديدة  15.9 24 33 23.5 20.6 19.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جنوب شرق ) وشارع  - عمر زعفان (شمال غرببشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى183شكل (

 الانقلابين  فيجنوب غرب )  –السكة الجديدة  (شمال شرق 

  التحليل

و ذ فѧѧى الشѧѧارع التѧѧيفѧѧى الانقلابѧѧين المѧѧؤثرة   الإشѧѧعاعيةيوضح المنحنى ارتفاع درجѧѧة الحѧѧرارة 

جنѧѧوب شѧѧرق ) خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي البѧѧاكرة بالشѧѧارع عѧѧن  –التوجيه ( شمال غرب 

 operative temperature زداد بѧѧهيѧѧ  الѧѧذيجنوب غѧѧرب ) –التوجيه ( شمال شرق والشارع ذ

 مئويѧѧة درجѧѧة 33ساعات التواجد الشمسي المباشر حيث يصل الى  باقيحتى  12الساعة  حوالي

.  
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  السكة الجديدة وعمر زعفان فى الشتاءمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 16/1/2009  

 غربجنوب -شرقشارع شمال      

  0.8:1) بنسبة قطاع  السكة الجديدة( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    0.8:1سبة قطاع ) بن عمر زعفان ( شارع         

  
درجة حرارة الھواء في شارع السكة الجديدة وعمر زعفان بين الشتاء
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عمر زعفان 13.7 17.8 21 20.5 18.5 16.9

السكة الجديدة 13.4 16.4 22 21.6 18.6 16.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  
  

  

  

  

  

  

  

  التحليل

جنوب شرق ) عند  –التوجيه ( شمال غرب  وترتفع درجة حرارة الھواء بشارع عمر زعفان ذ
جنѧѧوب غѧѧرب ) حيѧѧث دخѧѧول  –ن شѧѧارع السѧѧكة الجديѧѧدة ( شѧѧمال شѧѧرق صѧѧباحا عѧѧ 9السѧѧاعة 

الاشعاع الشمسي بالشارع ، بينمѧѧا ترتفѧѧع عنھѧѧا درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بشѧѧارع السѧѧكة الجديѧѧدة بعѧѧد 
جنѧѧوب غѧѧرب )  –حيѧѧث دخѧѧول الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر بالشѧѧارع ( شѧѧمال شѧѧرق  12السѧѧاعة 
واحѧѧد  إلѧѧىفرق بينھما خلال ساعات اليѧѧوم  أقصى. حيث يصل 0.8:1له نفس نسبة القطاع  الذي

  درجة مئوية .

جنوب شرق ) وشارع السكة الجديدة   -عمر زعفان (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 184شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –(شمال شرق 

 السكة الجديدة وعمر زعفان   ) شارع179شكل (



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

241

  

 السكة الجديدة وعمر زعفان  في شارع  المؤثرة الإشعاعية حرارةالدرجة  متوسط مقارنة -

 16/1/2009الشتاء

  0.8:1) السكة الجديدة غرب (  جنوب – شرق شارع شمال

  0.8:1)عمر زعفان  ( جنوب شرق –شمال غرب شارع 
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عمر زعفان  13.2 25.2 23.6 21.5 18.1 16.3

السكة الجديدة  13 16.4 30.9 24.8 18.2 16.3

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

-  

  

  
  

  التحليل

مѧѧن النھѧѧار  الأولѧѧى خѧѧلال السѧѧاعاتالإشعاعية المنحنى ارتفاع درجة الحرارة يتضح من 
ر اسѧѧاعات النھѧѧ بѧѧاقيجنوب شرق ) بينما تنخفض بѧѧه خѧѧلال  –الشارع (شمال غرب  في

يرتفѧѧѧع متوسѧѧѧط درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة  الѧѧѧذيجنѧѧѧوب غѧѧѧرب ) –عѧѧѧن الشѧѧѧارع ( شѧѧѧمال شѧѧѧرق 
 ةالحѧѧراردرجѧѧة فѧѧي ، حيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى فѧѧرق بينھمѧѧا  12بѧѧه مѧѧن السѧѧاعة  الإشѧѧعاعية
الفѧѧرق تمامѧѧا خѧѧلال  يѧѧنخفضة مئويѧѧة ، بينمѧѧا درجѧѧ 8-7 حѧѧوالي إلѧѧى  المѧѧؤثرة الإشѧѧعاعية

  ساعات الليل .

جنوب شرق ) وشارع  - عمر زعفان (شمال غرببشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة الدرجة   ) منحنى185شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –السكة الجديدة  (شمال شرق 
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  ( النسيج العمراني القديم )  -:ة لثالعينة الثا

 جنوب -شارع شمال      

  2:1) بنسبة قطاع  الشھيد على عفت ( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    2:1) بنسبة قطاع  ابو كليلة ( شارع          

  
  22/8/2008صيفا الشھيد على عفت وأبو كليلة  مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء بشارع ابو كليلة والشھيد على عفت صيفا
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ابو كليلة (شرق /غرب ) 25.2 27.5 33.2 33.9 32.5 29.6

على عفت (شمال /جنوب ) 25.2 27 32.7 33.1 31.9 29.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

 

–شرق ( ابو كليلة رع جنوب ) وشا - (شمال  الشھيد على عفت ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 187شكل (

 الصيف فيغرب ) 

  التحليل

الشѧѧھيد غѧѧرب) عѧѧن شѧѧارع  –شرق  ( التوجيه وذ أبو كليلةفي شارع ترتفع درجة حرارة الھواء 

ولكنѧѧه لѧѧيس بѧѧالكبير لضѧѧيق  ) خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم جنѧѧوب –شѧѧمال  ( التوجيѧѧه وذعلѧѧى عفѧѧت 

  الشوارع داخل النسيج العمراني القديم

  

   الشھيد على عفت وابو كليلة ) شارع 186شكل (
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 فѧѧيالشѧѧھيد علѧѧى عفѧѧت وأبѧѧو كليلѧѧة فѧѧي شѧѧارع المѧѧؤثرة   الإشѧѧعاعية حѧѧرارةالدرجѧѧة  مقارنѧѧة -

 الصيف

- 22/8/2008 

 2:1 ( الشھيد على عفت )جنوب -شارع شمال      

  2:1) ابو كليلة  ( غرب  –شرق  شارع

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع ابو كليلة و الشھيد على عفت صيفا
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 ابو كليلة جنوب ) وشارع  - (شمال الشھيد على عفتبشارعشعاعيةالإحرارةالجةدر) منحنى188شكل (

 الصيف فيغرب ) –شرق (

  التحليل

يتضح من المنحنى تأثير الاشعاع الشمسي المباشر على قيمة درجة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية ، حيѧѧث 

الشѧѧھيد علѧѧى  جنѧѧوب ) –غرب ) أبѧѧو كليلѧѧة ، عѧѧن الشѧѧارع ( شѧѧمال  –ترتفع في الشارع ( شرق 

غѧѧرب ) معظѧѧم سѧѧاعات  –عفت ، نظرا لتواجد الاشعاع الشمسي المباشر داخل الشارع ( شѧѧرق 

جنѧѧوب )  خѧѧلال فتѧѧرة التعامѧѧد –النھѧѧار، بينمѧѧا تѧѧدخل أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧر الشѧѧارع ( شѧѧمال 

  الشمسي فقط .
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 لانقلابينفى االشھيد على عفت وأبو كليلة  شارع مقارنة درجة حرارة الھواء في  -

- 14/11/2008  

 جنوب -شارع شمال      

  2:1) بنسبة قطاع  الشھيد على عفت ( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    2:1) بنسبة قطاع  ابو كليلة ( شارع         

    
  

درجة حرارة الھواء بابو كليلة وعلى عفت في الانقلابين

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

ة) 
وي
مئ

 ) 
رة
را
لح
ة ا
رج
د

ابو كليلة 17.1 21.7 24 22.4 20.2 19.5

على عفت 17.1 21.2 23.5 22.3 20.2 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

 

 

 

 

–شرق ( ابو كليلة جنوب ) وشارع  - (شمال الشھيد على عفتالھواء بشارع) منحنى درجة حرارة 189شكل (

 غرب )فى الانقلابين  

  التحليل

غѧѧرب)  –ترتفع درجة حرارة الھواء قليلا في الانقلابين في الشارع ذو التوجيه ( شѧѧرق 
خلال ساعات النھار ، بينمѧѧا تكѧѧاد تتفѧѧق درجѧѧة جنوب ) –عن الشارع ذو التوجيه (شمال 

  ة الھواء بالشارعين داخل النسيج العمراني القديم عن غياب الاشعاع الشمسي .حرار

   الشھيد على عفت وابو كليلة ) شارع 186شكل (
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فѧѧى   الشѧѧھيد علѧѧى عفѧѧت وأبѧѧو كليلѧѧةفѧѧي شѧѧارع المѧѧؤثرة  الإشѧѧعاعية حѧѧرارةالمقارنѧѧة درجѧѧة  -

 الانقلابين

- 14/11/2008 

 2:1 ( الشھيد على عفت )جنوب -شارع شمال      

  2:1) ابو كليلة  ( غرب  –شرق  شارع

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية ابو كليلة وعلى عفت في الانقلابين
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 أبو كليلة جنوب ) وشارع  -(شمال  الشھيد على عفت بشارع   شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى190شكل (

 الانقلابين  فيغرب ) –شرق (

  التحليل

غѧѧرب ) –ذو التوجيѧѧه (شѧѧرق  ترتفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بشارع  أبو كليلة
جنوب ) خلال سѧѧاعات النھѧѧار ، حيѧѧث –عن شارع الشھيد على عفت ذو التوجيه (شمال 

درجѧѧة مئويѧѧة ، حيѧѧث تѧѧنخفض درجѧѧة الحѧѧرارة عامѧѧة داخѧѧل  2يصل الفرق بينھما حوالي 
  النسيج العمراني القديم لضيق الشوارع وتضامھا .
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 الشتاءفى الشھيد على عفت وأبو كليلة  مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 16/1/2009  

 جنوب -شارع شمال      

  2:1) بنسبة قطاع  الشھيد على عفت ( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    2:1) بنسبة قطاع  ابو كليلة ( شارع         

    
درجة حرارة الھواء بابو كليلة وعلى عفت في الشتاء

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

ة) 
وي
مئ

 ) 
رة
را
لح
ة ا
رج
د

ابو كليلة 13.7 16.8 20.8 21.2 18.7 16.8

على عفت 13.7 16.7 21.2 21.3 18.8 17.2

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  
  

  

  

  

 

 

  

 

–شرق ( أبو كليلة جنوب ) وشارع  - (شمال  شھيد على عفت ال) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 191شكل (

   الشتاء  فيغرب )

  التحليل

تتقارب درجة حѧѧرارة الھѧѧواء بالنسѧѧيج العمرانѧѧي القѧѧديم شѧѧتاءا ، إلا أنھѧѧا ترتفѧѧع قلѧѧيلا تكاد 
جنѧѧوب ) الشѧѧھيد علѧѧى عفѧѧت للتواجѧѧد المباشѧѧر للإشѧѧعاع –بالشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال 

  الشمسي في ساعة الظھيرة داخل الشارع . 

   الشھيد على عفت وأبو كليلة ) شارع 186شكل (

 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

247

 الشتاءفى  الشھيد على عفت وأبو كليلة في شارع المؤثرة  الإشعاعية حرارةالمقارنة درجة  -

- 16/1/2009 

 2:1 ( الشھيد على عفت )جنوب -شارع شمال      

  2:1) ابو كليلة  ( غرب  –شرق  شارع

مقارنة دجة الحرارة الاشعاعية بابو كليلة وعلى عفت في الشتاء
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 يلة أبو كلجنوب ) وشارع  -(شمال  الشھيد على عفت بشارع   شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى192شكل (

  الشتاء فيغرب ) –شرق (

  التحليل

–ترتفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بشارع الشھيد على عفت ذو التوجيه ( شمال 

لѧѧك للتواجѧѧد المباشѧѧر غѧѧرب ) ، وذ–جنѧѧوب ) عѧѧن شѧѧارع أبѧѧو كليلѧѧة ذو التوجيѧѧه (شѧѧرق 
الظھيرة بينما لا يتعرض الشارع خلال فترة  )جنوب–شمال (للإشعاع الشمسي بالشارع 

  للإشعاع الشمسي المباشر شتاءا . 2:1ة القطاع ـونسب )غرب–شرق (التوجيه  ذو
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  وعلاقتھا بدرجة حرارة الھواء والإشعاع الشمسي  خلاصة تحليل التوجيھات المختلفة للشوارع 

 وعن الشارع ذ )جنوب –شمال  (التوجيه  وتنخفض درجة حرارة الھواء في الشارع ذ 

–التوجيه شرق  وارع ذخلال ساعات اليوم صيفا , وذلك لتعرض الش )غرب –شرق (  التوجيه

 غرب للإشعاع لشمسي المباشر معظم ساعات اليوم مما يؤثر على الراحة الحرارية للمشاة.

  شمال غرب  التوجيه ( ولوحظ من التحليل أن درجة حرارة الھواء تنخفض في الشارع ذكما

ي ( شمال شرق / جنوب غرب) , عن درجة حرارة الھواء ف التوجيه و/جنوب شرق) والشارع ذ

رعين المائلين أعلى من  ), وھو ما يجعل الراحة الحرارية في الشا غرب- شرق الشارع ( 

 ) خلال ساعات اليوم . غرب - شرقالتوجيه (  والشارع ذ

 التوجيه (  ومقدار تعرض الشخص الماشي للإشعاع الشمسي صيفا في الشارع ذ حيث يزداد

وذلك لتعرضه للإشعاع الشمسي  غرب ) بصورة كبيرة عن باقي التوجيھات الأخرى –شرق 

المباشر خلال معظم ساعات النھار , حيث يعد غير مظللا خلال ساعات النھار صيفا وھو ما 

 يؤثر على الراحة الحرارية للمشاة .

 التوجيه ( شمال غرب /جنوب و جنوب ) وذ–التوجيه ( شمال  وبينما منتصف الشارع ذ

يتعرض للإشعاع الشمسي المباشر إلا في فترة شرق) والشارع ( شمال شرق / جنوب غرب) لا 

  -وفقا لنسبة القطاع -)13-11ظھرا أى من الساعة ( 12التعامد الشمسي , اى حوالي الساعة 

بينما لا يتعرض خلال ساعات النھار إلا للإشعاع الشمسي المشتت فقط , وھو ما يجعل الشارع 

المباشر بالشارع . حيث تمثل الشوارع  مظلل معظم ساعات النھار ماعدا فترة التواجد الشمسي

جنوب  –التوجيه  شمال  والمائلة أقل مقدار تعرض لطاقة الإشعاع شمسي ، بالإضافة للشارع ذ

. 

 غرب) يعتبر أقل درجة حرارة  –التوجيه ( شرق  وأما بالنسبة لفصل الشتاء , فان الشارع ذ

مباشر خلال ساعات اليوم شتاءا , اذ خلال ساعات اليوم , وذلك لعدم تعرضه للإشعاع الشمسي ال

 وتتمثل طاقة الإشعاع الشمسي به شتاءا في الإشعاع المشتت من السماء والأسطح , أما الشارع ذ

جنوب ) فترتفع فيه درجة حرارة الھواء خلال ساعات التواجد الشمسي شتاءا  –التوجيه ( شمال 

رة , مما يعمل على توفير الدفء به وذلك لتعرضه للإشعاع الشمسي المباشر خلال فترة الظھي

 خلال ساعات النھار شتاءا .
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  المؤثرة الإشعاعيةودرجة الحرارة تأثير نسبة قطاع الشارع على درجة الحرارة   – ج/4/2/1

-جنѧѧوب وشѧѧرق–) ذات التوجيھѧѧات (شѧѧمال 2.2:1-1.5:1-1:1:  ( نسѧѧبة قطѧѧاع الأولىالمجموعة 
  غرب)

  ب جنو–شمال   -: الأولىالعينة 
  1:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب-شمال ( شارع على مبارك )                
    

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         
    جنوب-شمال  ) ابن مالك( شارع                

           
صѧѧѧيفا مالѧѧѧك  فѧѧѧي شѧѧѧارع علѧѧѧى مبѧѧѧارك وابѧѧѧن القصѧѧѧوى الاشѧѧѧعاعية حѧѧѧرارةالمقارنѧѧѧة درجѧѧѧة  -

27/8/2008 
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  التحليل

، عѧѧن الشѧѧارع  1:1بة القطاع نس والقصوى بالشارع ذ الإشعاعيةترتفع درجة الحرارة   
  جنوب ) –التوجيه ( شمال  في هيتفق مع الذي 1.5:1نسبة القطاع  وذ

 شارع ابن مالك  و على مبارك ) 193شكل ( 

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع القصوى بالإشعاعية  حرارة ال) درجة 194شكل (
 الصيف  فيجنوب) 
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 صيفا مالك  في شارع على مبارك وابن  مقارنة درجة حرارة الھواء -

- 27/8/2008  

  1:1شارع بنسبة قطاع    -  

   1.5:1شارع بنسبة قطاع     -  

درجة حرارة الھواء في الصيف
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جنوب) فى  –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع الھواء ب) منحنى درجة حرارة 195شكل (
 الصيف 

  التحليل

عѧѧن  1:1ع نسѧѧبة القطѧѧا وجنѧѧوب ) ذ–الشѧѧارع ( شѧѧمال  فѧѧيتѧѧزداد درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء 

لѧѧه نفѧѧس التوجيѧѧه ، وذلѧѧك لتѧѧأثير عѧѧرض الشѧѧارع  الѧѧذي 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ

الشمسѧѧي المباشѧѧر ومѧѧن ثѧѧم علѧѧى رفѧѧع  للإشѧѧعاع ضالتعرونسبة قطاعه على عدد ساعات 

درجة حرارة الھواء خلال ساعات التواجد الشمسي ، بينمѧѧا تѧѧنخفض عنѧѧه خѧѧلال سѧѧاعات 

  الليل .
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 فى الصيفمالك  في شارع على مبارك وابن  شعاعية المؤثرةالإحرارة المقارنة درجة  -

- 27/8/2008 

  على مبارك )(  1:1بنسبة قطاعشارع 

  ) مالك(ابن  1.5:1بنسبة قطاع شارع 

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا 27/8/2008
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 صيفا

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع بالمؤثرة   الإشعاعيةحنى درجة حرارة ) من196شكل (
 الصيف   فيجنوب) 

  التحليل

 فѧѧيالمѧѧؤثرة بѧѧه ، حيѧѧث تѧѧزداد  الإشѧѧعاعيةتؤثر نسبة قطاع الشارع علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة 

 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧن الشѧѧارع ذ 1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وجنѧѧوب ) ذ–الشѧѧارع ( شѧѧمال 

 1 حѧѧوالي إلѧѧى 12فѧѧرق بينھمѧѧا عنѧѧد السѧѧاعة  أقصѧѧىله نفس التوجيه  ، حيث يصѧѧل  الذي

خѧѧلال  امѧѧادرجѧѧة مئويѧѧة ،  4خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم الѧѧى  أقصѧѧاهدرجة مئوية ، بينمѧѧا يصѧѧل 

  .الفرقنخفض فيساعات الليل 
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 فى الانقلابين مالك  في شارع على مبارك وابن القصوىحرارة المقارنة درجة  -

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب-شمال ( شارع على مبارك )                

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب-شمال  ) ابن مالك( شارع                 

           
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية  القصوى
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 على مبارك  مالك وشارع ابن ) 192شكل (

شمال   - شارع ( ابن مالك ) وشارع ( على مبارك ) القصوى ب شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى197شكل (

 جنوب فى الانقلابين 

  التحليل

بالشارع خاصة خلال ساعات الذروة اذ   الإشعاعيةيتضح من المنحنى ارتفاع درجة الحرارة   
 –تؤثر نسبة القطاع على درجة الحرارة بالشارع على الرغم من الاتفاق في التوجيه ( شمال 

فى فترة  1.5:1درجة مئوية عن  1 حوالي 1:1نسبة القطاع  وبالشارع ذ دادجنوب ) ، حيث تز
  تعامد الشمس
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   الانقلابين فيمالك  في شارع على مبارك وابن  مقارنة درجة حرارة الھواء -

- 2/11/2008  

  1:1شارع بنسبة قطاع    -  

   1.5:1شارع بنسبة قطاع     -  

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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على مبارك 20.1 24.5 28.4 26.6 24.4 22 20.8

ابن مالك 20.1 24 27.8 26 23.8 22 20.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

جنوب) فى  –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع الھواء ب) منحنى درجة حرارة 198شكل (
 الانقلابين 

  التحليل

عن شارع (  1:1اع نسبة القط ودرجة حرارة الھواء في شارع ( على مبارك) ذ ارتفاعيلاحظ  

، فى الانقلابين ولكѧѧن بشѧѧكل اقѧѧل مѧѧن الفѧѧارق بينھمѧѧا صѧѧيفا ،  1.5:1القطاع نسبة  وابن مالك ) ذ

 للإشѧѧعاعدرجѧѧة مئويѧѧة ) ، وذلѧѧك اذ يѧѧزداد التعѧѧرض  0.6(  لحѧѧواليفѧѧرق  أقصѧѧىحيѧѧث يصѧѧل 

خѧѧلال سѧѧاعات  1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧن الشѧѧارع ذ 1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشمسي فѧѧي الشѧѧارع ذ

  لنھار ، بينما تتم عملية التبريد به سريعا نظرا لاتساعه .ا
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فѧѧى مالѧѧك  ابѧѧنشѧѧارع لѧѧى مبѧѧارك وفѧѧي شѧѧارع ع  شѧѧعاعية المѧѧؤثرةالإحѧѧرارة الدرجѧѧة  مقارنѧѧة -
 الانقلابين

- 2/11/2008 

  ( على مبارك ) 1:1بنسبة قطاعشارع 

  ) مالك(ابن  1.5:1بنسبة قطاع شارع 
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MRT على مبارك 19.7 27.7 34.8 26.5 22.9 21.4 19.7

MRT ابن مالك 19.5 24.6 33.8 25.8 22.7 21.2 19.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع ب الإشعاعية المؤثرةدرجة حرارة  ) منحنى199شكل (
 جنوب) فى الانقلابين  

  التحليل

     ѧѧخص الماشѧѧرض الشѧѧدار تعѧѧى مقѧѧارع علѧѧاع الشѧѧبة قطѧѧي يتضح من المنحنى السابق تأثير نس

، ومنѧѧه المشѧѧاةتѧѧؤثر علѧѧى  التѧѧي الإشعاعية المؤثرةالشمسي ومن ثم على درجة الحرارة  للإشعاع

المبѧѧاني لعѧѧرض  ارتفѧѧاعحيѧѧث يلاحѧѧظ انѧѧه كلمѧѧا زادت نسѧѧبة  علѧѧى الراحѧѧة الحراريѧѧة بالشѧѧارع ،

 المباشر . الشمســي للإشعاعالشارع كلما زاد الظل في الشارع , ومن ثم يقل مقدار التعرض 
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 فى الشتاءمالك  في شارع على مبارك وابن القصوىحرارة المقارنة درجة  -

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب-شمال مبارك )  ( شارع على               

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب-شمال  ) ابن مالك( شارع                

           
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى
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  التحليل

 وعلѧѧى مبѧѧارك ذشѧѧارع القصѧѧوى فѧѧى شѧѧارع ابѧѧن مالѧѧك و الإشѧѧعاعيةتقѧѧارب درجѧѧة الحѧѧرارة ت    
 12س ( ـر عنѧѧد فتѧѧرة تعامѧѧد الشمѧѧــالشمسي المباش شعاعللإالتوجيه شمال جنوب وذلك للتعرض 

  . ) ظھرا

شمال   - القصوى بشارع ( ابن مالك ) وشارع ( على مبارك )  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى200شكل (

 جنوب شتاءا

 شارع ابن مالك  و على مبارك ) 192شكل (
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 فى الشتاءمالك  في شارع على مبارك وابن  مقارنة درجة حرارة الھواء -

- 9/1/2009  

  1:1شارع بنسبة قطاع    -  

   1.5:1شارع بنسبة قطاع     -  

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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على مبارك 12.8 16.9 20.6 18.6 16.1 15.3 14.4

ابن مالك 13 16.1 20 18.4 16.5 15.8 14.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

جنѧѧوب ) علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة بѧѧه شѧѧتاءا ،  –التوجيѧѧه ( شѧѧمال  والشارع ذ فيتؤثر نسبة القطاع 
نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧن الشѧѧارع ذ 1:1نسبة القطѧѧاع  والشارع ذ فية حرارة الھواء حيث ترتفع درج

ساعات اليѧѧوم حيѧѧث تعمѧѧل نسѧѧبة  باقيخلال ساعات التواجد الشمسي ، بينما تنخفض عنه  1.5:1
  .1:1نسبة القطاع  وعلى الاحتفاظ بدرجة حرارة الھواء عن الشارع ذ 1.5:1القطاع 

 جنوب) شتاءا  –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع الھواء ب) منحنى درجة حرارة 201شكل (
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فѧѧѧѧى مالѧѧѧѧك  فѧѧѧѧي شѧѧѧѧارع علѧѧѧѧى مبѧѧѧѧارك وابѧѧѧѧن المѧѧѧѧؤثرة شѧѧѧѧعاعيةالإحѧѧѧѧرارة الدرجѧѧѧѧة  مقارنѧѧѧѧة -
 9/1/2009الشتاء

  ( على مبارك ) 1:1بنسبة قطاعشارع 

  ) مالك(ابن  1.5:1بنسبة قطاع شارع 
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MRT على مبارك 11.2 19.5 31.2 19.1 15.8 14.5 13.3

MRT ابن مالك 11.4 17.2 31 18.9 15.8 15 13.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

شѧѧتاءا ، عѧѧن الشѧѧارع  1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ في المؤثرة الإشعاعيةزداد درجة الحرارة ت
سѧѧاعات اليѧѧوم والليѧѧل حيѧѧث العكѧѧس  بѧѧاقيخلال ساعات النھѧѧار ، ولكѧѧن  1.5:1ذات نسبة القطاع 

  1:1أقل تبريدا من الشارع  1.5:1أثير نسبة القطاع على عملية التبريد ليلا فالشارع نظرا لت

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع ب لإشعاعية المؤثرةاحرارة الدرجة  ) منحنى202 (شكل
 جنوب) شتاءا 
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  غرب –شرق  - :العينة الثانية 

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع ابن الفارض ) شرق               
          
  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع سليمان ) شرق               
  

  2.2:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –) شرق  الأشول( شارع               
  

  صيفا  والأشولمقارنة درجة الحرارة القصوى في شارع ابن الفارض وسليمان  -
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الحرارة القصوى المؤثرة  56.8 55.2 54.2

ابن الفارض سليمان  الاشول

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  التحليل

,  1:1نسبة القطاع  والمؤثرة في الشارع ذ الإشعاعيةنحنى ارتفاع درجة الحرارة يتضح من الم

), بينما تكاد تتقارب 2.5-1.5(الفرق من  2.2:1- 1.5:1نسبة القطاع  وعنه في الشارع ذ

درجة 1( الفرق  2.2:1 - 1.5:1درجة الحرارة القصوى في الشارعين ذات نسب القطاع 

  مئوية ).

(شرق  1: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع القصوى ب الإشعاعية حرارةال) درجة 204شكل (
 غرب) فى الصيف   –

شارع ابن الفارض ) 203شكل (

  والأشولوسليمان 
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  مقارنة درجة حرارة الھواء  في شارع ابن الفارض وسليمان والاشول  صيفا  -

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء فى الصيف
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ابن الفارض 27.5 30.3 34.5 36.8 33 29.5 28.5

سليمان  27 29.6 33.9 35.5 32 29.5 28.5

الاشول  27.1 29.6 33.8 34.8 32.1 29.6 28.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 –(شرق  1: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع الھواء بدرجة حرارة ) منحنى 205شكل (
 غرب) فى الصيف  

  التحليل
 1:1التوجيه شرق غرب ونسبة القطاع  والارتفاع في درجة حرارة الھواء في الشارع ذ 

بينما تنخفض عنه درجة الحرارة في الشوارع ذات نفس  الشمسي,خاصة خلال ساعات التواجد 
 36.8ارتفاع لشارع ابن الفارض  أقصىحيث يصل  2.2:1 – 1.5:1التوجيه ونسبة القطاع 

  .2.2:1عن الشارع  15درجات مئوية عند الساعة  2اى بفارق حوالي 

تكاد تتقارب مع درجة  1.5:1نسبة القطاع  وبينما يلاحظ أن درجة الحرارة في الشارع ذ
) درجة 1( حوالييث يصل أقصى فرق بينھما ح 2.2:1نسبة القطاع  والحرارة في الشارع ذ

  الفرق بينھما بعد ذلك خلال ساعات اليوم . وينخفض الشمسي،مئوية خلال ساعات التواجد 
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 فѧѧي  والأشѧѧولان ابѧѧن الفѧѧارض وسѧѧليمفѧѧي شѧѧارع   المѧѧؤثرة شѧѧعاعيةالإحѧѧرارة المقارنة درجѧѧة  -
 الصيف

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة الحرارة الاشعاعية  المؤثرة فى الصيف
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ابن الفارض  25.5 47.9 55.2 56.8 47.1 28 26.9

سليمان  25.4 47.3 54.1 55.2 46 28 27

الاشول  25.3 46.5 53.8 54.2 45.5 28.1 27

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع بالمؤثرة   الإشعاعيةحرارة ال) منحنى درجة 206شكل (
 غرب) فى الصيف  –(شرق  1: 1

  التحليل

، عѧѧن درجѧѧة  1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ فѧѧي الإشعاعية المؤثرةدرجة الحرارة  زدادت
 2.2:1نسبة القطѧѧاع  ووالشارع ذ 1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ في الإشعاعية ةالحرار

  الشمسي المباشر صيفا . للإشعاعخلال ساعات التعرض 

نسѧѧبة القطѧѧاع  ووالشѧѧارع ذ 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ عѧѧنبينمѧѧا يѧѧنخفض بسѧѧرعة 
  ليلا . 2.2:1
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 فѧѧي والأشѧѧولابѧѧن الفѧѧارض وسѧѧليمان شѧѧارع  فѧѧي القصѧѧوى الإشѧѧعاعية حѧѧرارةالدرجѧѧة  مقارنѧѧة -
 الانقلابين 

  1:1شارع بنسبة قطاع         
  غرب –( شارع ابن الفارض ) شرق               

           
  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع سليمان ) شرق               
  

  2.2:1شارع بنسبة قطاع         
  غرب –) شرق  الأشول( شارع               

  
متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى
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MRT 35.5 29.5 27.2

ابن الفارض سليمان  الاشول

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

غرب )  –(شرق  والأشولالقصوى بشارع ابن الفارض وسليمان  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى207شكل (

 الانقلابين  في

   التحليل

ب), عنѧѧه فѧѧي غѧѧر –( شѧѧرق  1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وفي الشѧѧارع ذ الإشعاعيةدرجة الحرارة  ارتفاع

 6 لحѧѧѧواليلھѧѧѧا نفѧѧѧس التوجيѧѧѧه حيѧѧѧث يصѧѧѧل  التѧѧѧي 2.2:1 - 1.5:1الشѧѧѧوارع ذات نسѧѧѧبة القطѧѧѧاع 

فѧѧي الشѧѧارعين ذات  القصوىدرجات مئوية . بينما يكون الفرق بسيط فى متوسط درجة الحرارة 

  درجة مئوية . 2 إلى أقصاهحيث يصل   2.2:1  - 1.5:1نسب القطاع 

شارع ابن الفارض ) 203شكل (

  والأشولوسليمان 
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 الانقلابѧѧين فѧѧي  والأشѧѧوليمان ابѧѧن الفѧѧارض وسѧѧلفѧѧي شѧѧارع   مقارنѧѧة درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء -
2/11/2008  

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء فى الانقلابين
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ابن الفارض 20.7 26 28.9 27 24.6 22.3 21

سليمان  20.5 24.5 27.1 26.6 24 22.2 21.2

الاشول  20.6 23.5 26 25.6 23.8 22 21.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(شرق  1: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع الھواء ب ) منحنى درجة حرارة208شكل (
 الانقلابين   فيغرب)  –

  التحليل
غѧѧرب) ونسѧѧبة  –التوجيه( شرق  ذويلاحظ الارتفاع الكبير في درجة حرارة الھواء في الشارع  

مѧѧع لھا نفس التوجيه ولكن  التيخاصة خلال ساعات التواجد الشمسي عن الشوارع  1:1القطاع 
درجѧѧة  3-2الانقلابѧѧين مѧѧن  فѧѧيحيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى فѧѧرق  2.2:1و  1.5:1اختلاف نسѧѧبة القطѧѧاع 

 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  ودرجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧين الشѧѧارع ذ فѧѧيفѧѧرق  أقصѧѧيبينمѧѧا يصѧѧل  مئوية.

) درجѧѧة مئويѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة التواجѧѧد الشمسѧѧي ، حيѧѧث تѧѧؤثر نسѧѧبة القطѧѧاع 1( حѧѧوالي إلى 2.2:1و
  الشمسي الداخل الشارع .على مقدار الاشعاع 
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 فѧѧي  والأشѧѧولابѧѧن الفѧѧارض وسѧѧليمان فѧѧي شѧѧارع   المѧѧؤثرة شѧѧعاعيةالإحѧѧرارة المقارنة درجѧѧة  -
 2/11/2008 الانقلابين

  1:1ارع بنسبة قطاع ش        

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         
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ابن الفارض  19.6 31.9 35.5 27.2 23.4 21.8 19.9

سليمان  20.2 25.9 29.5 26.6 23.3 21.4 20.3

الاشول  19.7 24 27.2 25.6 23 21.3 20.4

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-  

و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع بالمؤثرة   الإشعاعيةحرارة ال) منحنى درجة 209شكل (
 غرب) فى الانقلابين  –(شرق  1: 1

  التحليل

نسѧѧبة القطѧѧاع  وفѧѧي الشѧѧارع ذ  الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرةيتضح من منحنى الارتفاع فى درجة الحرارة 
 6-8فѧѧرق بيѧѧنھم  مѧѧن  أقصѧѧىحيѧѧث يصѧѧل   2.2:1و  1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وذ عѧѧن الشѧѧارع 1:1

  ظھرا. 12درجات مئوية عند الساعة 

  الإشѧѧعاعيةالشمسѧѧي المباشѧѧر ، حيѧѧث ارتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة  للإشعاعكما يرتفع مقدار التعرض 

ن ولكѧѧن بمقѧѧدار اقѧѧل مѧѧ 2.2:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧن الشѧѧارع ذ 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وفي الشارع ذ
درجѧѧة مئويѧѧة  2 لحѧѧوالياذ يصѧѧل  أقصѧѧى فѧѧرق  1:1و 1.5:1نسبة القطاع  والفرق بين الشارع ذ

  ظھرا. 12عند الساعة 
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 فѧѧي والأشѧѧولابѧѧن الفѧѧارض وسѧѧليمان شѧѧارع  فѧѧي القصѧѧوى الإشѧѧعاعية حѧѧرارةالدرجѧѧة  مقارنѧѧة -
 9/1/2009 الشتاء

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –شرق  ( شارع ابن الفارض )              
           
  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع سليمان ) شرق               
  

  2.2:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –) شرق  الأشول( شارع               
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى
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MRT 20.2 20 18.9

ابن الفارض سليمان  الاشول

  
  

  

  

  

  

  

  
  

  التحليل

ن الشѧѧوارع عѧѧشѧѧتاءا  )غѧѧرب -شѧѧرق ( بالشوارع ذات التوجيه الإشعاعيةنخفض درجة الحرارة ت
) وھѧѧو  20.2( 1:1قيمة بشارع ابن الفارض أقصى، حيث تصل  )جنوب -شمال( ذات التوجيه 

 وذ الأشѧѧول، بينمѧѧا تѧѧنخفض عنھمѧѧا بشѧѧارع  1.5:1نسبة القطاع  وما يتقارب مع شارع سليمان ذ
  .18.9حيث تصل الى  2.2:1نسبة القطاع 

شارع ابن الفارض ) 203شكل (

  والأشولوسليمان 

 غرب ) شتاءا –(شرق  والأشولالقصوى بشارع ابن الفارض وسليمان  شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 210شكل (
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 فѧѧѧѧѧي  والأشѧѧѧѧѧولابѧѧѧѧѧن الفѧѧѧѧѧارض وسѧѧѧѧѧليمان فѧѧѧѧѧي شѧѧѧѧѧارع   مقارنѧѧѧѧѧة درجѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧرارة الھѧѧѧѧѧواء -
  9/1/0092الشتاء

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء فى الشتاء
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ابن الفارض 12 16 18.8 18 15.7 14.7 13.8

سليمان  12.5 16 18.6 18 16.1 15.6 14.7

الاشول  12.6 15.2 18 17.7 16.3 15.7 14.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التحليل
غѧѧرب ) علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه خѧѧلال  –التوجيѧѧه ( شѧѧرق  وتѧѧؤثر نسѧѧبة قطѧѧاع الشѧѧارع ذ

( ابѧѧن الفѧѧارض) عنѧѧد سѧѧاعات  1:1طѧѧاعنسѧѧبة الق وسѧѧاعات اليѧѧوم شѧѧتاءا ، حيѧѧث تѧѧزداد بالشѧѧارع ذ
ارة رساعات اليوم نظرا لاتساعه حيث التخلص من ارتفѧѧاع الحѧѧ باقيالظھيرة ، بينما تنخفض به 

ة الھواء خلال سѧѧاعات ردرجة حرا في أعلاھميمثل  1.5:1نسبة القطاع  وأما الشارع ذ سريعا .
، فيعد أكثر احتفاظѧѧا بѧѧالحرارة النھار وذلك حيث تؤثر نسبة قطاعه على درجة حرارة الھواء به 

  شتاءا . 1:1نسبة القطاع  ومن الشارع ذ

درجة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار  في 2.2:1نسبة القطاع  وبينما ينخفض الشارع ذ
  ويرتفع عنھم خلال ساعات الليل . 

: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع الاشول211شكل (
 غرب) شتاءا  –(شرق  1
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 فѧѧي  والأشѧѧولابѧѧن الفѧѧارض وسѧѧليمان فѧѧي شѧѧارع   لإشѧѧعاعية المѧѧؤثرةاحѧѧرارة المقارنة درجѧѧة  -
 9/1/2009الشتاء 

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1ة قطاع شارع بنسب        

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         
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ابن الفارض  10.5 16.5 20.2 18.6 15.5 14.1 12.7

سليمان  10.7 16.5 20 18.5 15.6 14.8 13.5

الاشول  11 16 18.9 18.5 15.8 14.8 13.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

.  

  

  

و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع ب الإشعاعية المؤثرةحرارة ال) منحنى درجة 212شكل (
 غرب) شتاءا  –(شرق  1: 1

  التحليل

 1.5:1وشارع سѧѧليمان  1:1بشارع ابن الفارض  الإشعاعية المؤثرةدرجة الحرارة  بتتقارتكاد 

،  1:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ فѧѧيبينما ينخفض بشكل ملحѧѧوظ سѧѧريعا  الظھيرة،خلال ساعات 
المѧѧؤثرة  الإشѧѧعاعيةينخفض فيه درجѧѧة الحѧѧرارة ) ف الأشول(  2.2:1نسبة القطاع  وأما الشارع ذ

سѧѧاعات اليѧѧوم  بѧѧاقيخѧѧلال  1.5:1نسبة القطاع  وخلال ساعات النھار بينما تتقارب مع الشارع ذ
  وليلا .
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  ) 1.5:1-0.8:1( نسبة قطاع   :الثانيةالمجموعة 

  جنوب غرب )–جنوب شرق و شمال شرق –ذات التوجيھات (شمال غرب 

    -: الأولىالعينة 

  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

   ربجنوب غ –شمال شرق  ( شارع السكة الجديدة )  

   
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب غرب  –شمال شرق  ( شارع المركــز)   

  22/8/2008في شارع السكة الجديدة والمركز  صيفا  القصوىمقارنة درجة الحرارة  -
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السكة الجديدة المركز

  
  

  

  

  

  

  

-  

 

جنوب  – القصوى بشارع المركز والسكة الجديدة ( شمال شرق شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 214شكل (

 الصيف  فيغرب ) 

  التحليل

 ارتفاعيتضح مدى تأثير نسبة القطاع وعرض الشارع على درجة الحرارة به , اذ يلاحظ 

في  1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ 0.8:1نسبة القطاع  ودرجة الحرارة في الشارع ذ

  جنوب غرب . –التوجيه شمال شرق 

 ) شارع السكة الجديدة والمركز213شكل (
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جنوب غرب)   –مقارنة درجة حرارة الھواء  في شارع السكة الجديدة والمركز (شمال شرق -
  22/8/8200صيفا 

   0.8:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء صيفا
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السكة الجديدة  25 27.2 34 36.4 32.5 29.7

المركز 25.6 27.5 31.5 34.7 32.6 29.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

عن  0.8:1نسبة القطاع  ويتضح من المنحنى أن درجة حرارة الھواء ترتفع في الشارع ذ 

درجات مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي , إذ  3بحوالي  1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ

طاع بالشارع وأتساعه على درجة حرارة الھواء به ومقدار تعرضه للإشعاع تؤثر نسبة الق

  الشمسي ومن ثم على الراحة الحرارية به . 

سѧѧاعات اليѧѧوم بفعѧѧل تѧѧأثير اتسѧѧاع الشѧѧارع وحركѧѧة الھѧѧواء بѧѧه  بѧѧاقيبينما تنخفض بسѧѧرعة خѧѧلال 
  .   خلال ساعات الليل 1.5:1عن الشارع   0.8:1حيث سرعة عملية التبريد بالشارع 

 –(شمال شرق   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركزارع ) منحنى درجة حرارة الھواء بش215شكل (

 الصيف  فيجنوب غرب ) 
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–السѧѧكة الجديѧѧدة والمركѧѧز (شѧѧمال شѧѧرقفѧѧي شѧѧارع  المؤثرة شعاعيةالإحرارة المقارنة درجة  -
  الصيف فيجنوب غرب )  

- 22/8/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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السكة الجديدة  22.8 28.1 55 56.7 31 27.7

المركز 23.6 27.5 52 54.1 31.4 27.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

(شمال   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركزبشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 216شكل (

 جنوب غرب ) فى الصيف   –شرق 

  التحليل

 فѧѧيزداد تѧѧحيѧѧث  الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرةتؤثر نسبة قطاع الشارع على مقدار درجة الحرارة 

خѧѧلال سѧѧاعات  1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وع ذر، عѧѧن الشѧѧا 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع و الشѧѧارع ذ
المѧѧؤثرة  الإشعاعية ةالحراردرجة  فيفرق بينھما  أقصيالتواجد الشمسي  ، حيث يصل 

درجات مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي بالشѧѧارع تѧѧنخفض عنھѧѧا بعѧѧد  3 حوالي إلى
  ذلك.
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  في الانقلابين السكة الجديدة والمركز شارع  في القصوى الإشعاعيةحرارة المقارنة درجة  -

- 14/11/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع           

    جنوب غرب –شمال شرق  ) السكة الجديدة( شارع    
    

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  ب جنوب غر –شمال شرق   المركــز )( شارع   
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى فى الانقلابيѧѧن
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السكة الجديدة المركز

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) شارع السكة الجديدة والمركز213شكل (

 –القصوى بشارع المركز والسكة الجديدة ( شمال شرق  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى217شكل (

 الانقلابين  فيجنوب غرب ) 

  التحليل

نسѧѧبة  وبѧѧين شѧѧارع السѧѧكة الجديѧѧدة ذ الإشѧѧعاعيةدرجѧѧة الحѧѧرارة  فѧѧيفѧѧرق  أقصѧѧىيصѧѧل 
اللѧѧذان لھمѧѧا نفѧѧس التوجيѧѧه (شѧѧمال  1.5:1نسبة القطاع  ووشارع المركز ذ 0.8:1القطاع 
درجة مئوية حيѧѧث  4 حوالي إلىالانقلابين  في 12عند الساعة   جنوب غرب ) –شرق 

  دخول الاشعاع الشمسي المباشر بالشارع . 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

271

جنѧѧوب غѧѧرب  –السكة الجديدة والمركز (شѧѧمال شѧѧرق في شارع   مقارنة درجة حرارة الھواء -
   فى الانقلابين)  

- 14/11/2008  

   0.8:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الانقلابين في شوارع شمال شѧѧرق -  جنوب غرب
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السكة الجديدة  16.6 22.2 25.2 23.2 20.5 19.5

المركز 17.8 20.3 24.3 23.2 21.5 19.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 –(شمال شرق   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركز) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 218شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين  

  التحليل

عѧѧن  0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والھѧѧواء ترتفѧѧع فѧѧي الشѧѧارع ذأن درجѧѧة حѧѧرارة يتضح مѧѧن المنحنѧѧى  
خلال ساعات التواجد الشمسي , اذ تؤثر نسبة القطѧѧاع بالشѧѧارع  1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ

الشمسѧѧي ومѧѧن ثѧѧم علѧѧى الراحѧѧة  للإشѧѧعاعوأتساعه على درجة حرارة الھواء به ومقدار تعرضه 
  درجة مئوية . 2 حواليحرارة الھواء درجة  في ابينھمالحرارية به ، حيث يصل أقصي فرق 

سѧѧاعات اليѧѧوم بفعѧѧل تѧѧأثير اتسѧѧاع الشѧѧارع وحركѧѧة الھѧѧواء بѧѧه  بѧѧاقيبينما تنخفض بسرعة خلال  
  خلال ساعات الليل .  1.5:1عن الشارع   0.8:1حيث سرعة عملية التبريد بالشارع 
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–الجديѧѧدة والمركѧѧز (شѧѧمال شѧѧرق السѧѧكةفي شارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة الدرجة  مقارنة -
  الانقلابين فيجنوب غرب )  

- 14/11/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         
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السكة الجديدة  15.9 24 33 23.5 20.6 19.3

المركز 16.8 20.5 29 23.3 20.2 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(شمال   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركزبشارع  شعاعية المؤثرةالإحرارة ال) منحنى درجة 219شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين   –شرق 

  التحليل
نسѧѧبة  ويتعرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧي الشѧѧارع العѧѧريض ذ التييتضح من المنحنى أن مقدار الطاقة 

يتعѧѧرض لھѧѧا  التѧѧيتѧѧزداد عѧѧن الطاقѧѧة  )جنѧѧوب غѧѧرب –شѧѧمال شѧѧرق  ( وتوجيѧѧه 0.8:1القطѧѧاع
التعѧѧرض  فتѧѧرةزداد تѧѧ، حيث  1.5:1 به كون نسبة القطاعالشخص في شارع بنفس التوجيه مع 

 ووقلѧѧت نسѧѧبة القطѧѧاع ، ففѧѧي الشѧѧارع ذواتسѧѧاعه  الشمسѧѧي كلمѧѧا زاد عѧѧرض الشѧѧارع  للإشѧѧعاع
حيѧѧث يصѧѧل الفѧѧرق فѧѧى  12السѧѧاعة  حوالي عالي يكون التواجد الشمسي به 0.8:1نسبة القطاع 

  ساعات اليوم . باقيلال درجات مئوية تقل خ 4حوالى الإشعاعية الىدرجة الحرارة 
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فѧѧي السѧѧكة الجديѧѧدة والمركѧѧز شѧѧارع  فѧѧي القصѧѧوى الإشѧѧعاعيةحѧѧرارة الدرجѧѧة  متوسѧѧط مقارنѧѧة -
  الشتاء

16/1/2009  

  0.8:1قطاع  شارع بنسبة        

    جنوب غرب –شمال شرق  ) السكة الجديدة( شارع    

    1.5:1شارع بنسبة قطاع           

  جنوب غرب  –شمال شرق   المركــز)( شارع   

  

 متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى فى الشѧѧتاء
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MRT 30.9 28.7

السكة الجديدة المركز

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  التحليل

نسѧѧبة  وبѧѧين شѧѧارع السѧѧكة الجديѧѧدة ذ الإشѧѧعاعيةدرجѧѧة الحѧѧرارة  فѧѧيفѧѧرق  أقصѧѧىيصѧѧل 
درجѧѧة  2 حѧѧوالي 12عند السѧѧاعة  1.5:1نسبة القطاع  وارع المركز ذوش 0.8:1القطاع 

  شعاع الشمسي المباشر بالشارع . لإمئوية حيث دخول ا

  

جنوب غرب ) فى  –القصوى بشارع المركز والسكة الجديدة ( شمال شرق  الحرارة درجة  ) منحنى220شكل (

 الشتاء

 ) شارع السكة الجديدة والمركز213شكل (
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 جنوب غرب)   –السكة الجديدة والمركز (شمال شرقفي شارع   مقارنة درجة حرارة الھواء -

  16/1/2009الشتاء  -

   0.8:1رع بنسبة قطاع شا        

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الشتاء  في شوارع شمال شرق - جنوب غرب
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السكة الجديدة  13.4 16.4 22 21.6 18.6 16.9

المركز 14.5 15.4 21.2 20.5 18.9 17.2

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التحليل

عѧѧن شѧѧارع المركѧѧز  0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وارع السكة الجديدة ذش فيتزداد درجة حرارة الھواء 
لѧѧه نفѧѧس التوجيѧѧه خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي ، حيѧѧث يصѧѧل  الѧѧذي 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وذ

  واحد درجة مئوية . حوالي إلى 15حتى الساعة  9أقصى فرق من الساعة 

بعѧѧد سѧѧاعات التواجѧѧد بشѧѧكل ملحѧѧوظ  0.8:1بينما تنخفض درجة الحѧѧرارة بشѧѧارع السѧѧكة الجديѧѧدة 
الشمسي حيث يعمل اتساع الشارع على سرعة عملية التبريѧѧد بѧѧه ، بينمѧѧا تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة 

  يعد أعلى منه ليلا فى درجة حرارة الھواء.  الذي 1.5:1نسبة القطاع  والھواء فى الشارع ذ

 –(شمال شرق   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركز) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 221شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا 
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–السѧѧكة الجديѧѧدة والمركѧѧز (شѧѧمال شѧѧرقفѧѧي شѧѧارع  لإشعاعية المؤثرةاحرارة الدرجة  مقارنة -
  الشتاء فيجنوب غرب )  

- 16/1/2009  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية MRT  فى الشتاء (شمال شرق - جنوب غرب )
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السكة الجديدة  13 16.4 30.9 24.8 18.2 16.3

المركز 13.9 15.8 28.7 20.8 18.5 17

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل
 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  ويѧѧزداد تعѧѧرض الشѧѧارع ذ المѧѧؤثرة حيѧѧث الإشѧѧعاعيةيزداد درجѧѧة الحѧѧرارة 

 للإشѧѧعاعحيث التعرض المباشر  12الشمسي خلال ساعات النھار خاصة حول الساعة  للإشعاع

نوب غرب ) ، حيث يصѧѧل أقصѧѧي فѧѧرق بينھمѧѧا ج –التوجيه ( شمال شرق  والشمسي بالشارع ذ
درجات مئوية شѧѧتاءا . بينمѧѧا تѧѧنخفض بسѧѧرعة كبيѧѧرة فѧѧى  4-3خلال ساعات التواجد الشمسي من

خلال ساعات الليل حيث التبريد السريع بينما توفر نسبة القطѧѧاع  0.8:1نسبة القطاع  والشارع ذ
  الدفء ليلا . 1.5:1

(شمال  0.8:1سكة الجديدة وشارع ال 1.5:1المركزبشارع المؤثرة  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى222شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –شرق 
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  عينة الثانية ال

  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

   جنوب شرق –شمال غرب   ( شارع عمر زعفان  )  

   
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب شرق  –شمال غرب  ( شارع عثمان محمد )   
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Series1 55.33 52.9

عمر زعفان عثمان محمد

  

  

  

  

  

  

  

  

-  

 

جنوب –القصوى بشارع عثمان محمد وعمر زعفان ( شمال غرب الإشعاعية  الحرارة) منحنى درجة 224شكل (

 شرق ) الصيف

  التحليل

تؤثر نسبة قطاع الشارع على درجة الحرارة ، حيث تزداد درجة الحرارة في فترة التواجد 

نسبة  والشارع ذ عن 0.8:1نسبة القطاع  ودرجات مئوية في الشارع ذ 4الشمسي حوالي 

  جنوب شرق )–نفس التوجيه (شمال غرب  وذ  1.5:1القطاع 

  

  ان) شارع عثمان محمد وعمر زعف223شكل (
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 جنوب–مقارنة درجة حرارة الھواء  في شارع عمر زعفان وعثمان محمد  (شمال غرب  -
  22/8/2008شرق  )  صيفا 

  ( شارع عمر زعفان  )   0.8:1شارع بنسبة قطاع  

  
   ( شارع عثمان محمد )  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء صيفا
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عمر زعفان  25 27.9 34.5 36.1 32.3 29.4

عثمان محمد  25.5 27.6 31.7 34.5 32.5 29.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 –(شمال غرب   0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد    ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع225شكل (

 جنوب شرق ) فى الصيف  

  التحليل

نسѧѧبة القطѧѧاع  وع ذعѧѧن الشѧѧار 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وترتفع درجة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي الشѧѧارع ذ

جنѧѧوب شѧѧرق ) , نظѧѧرا لاتسѧѧاع الشѧѧارع الѧѧذي  –لѧѧه نفѧѧس التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  الѧѧذي 1.5:1

الشمسي ومن ثم على رفع درجة حѧѧرارة الھѧѧواء بالشѧѧارع ،  للإشعاعيعمل على زيادة التعرض 

درجة مئوية خلال ساعات التواجد الشمسѧѧي.  3درجة حرارة الھواء  فييصل أقصى ارتفاع  إذ

 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وما تنخفض درجة الحرارة بالشارع الواسع بمعدل أسرع من الشارع ذبين

  خلال ساعات الليل .
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عمѧѧر زعفѧѧان وعثمѧѧان محمѧѧد  (شѧѧمال فѧѧي شѧѧارع   المѧѧؤثرة ةشѧѧعاعيالإحѧѧرارة المقارنѧѧة درجѧѧة  -

 فى الصيف جنوب شرق  )   –غرب 

- 22/8/2008 

 ) عمر زعفان ( شارع  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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عمر زعفان  22.8 45.5 55.33 37.6 31 27.5

عثمان محمد  23.6 35.5 52.9 34.5 30.8 27.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد  بشارعشعاعية المؤثرة الإحرارة ال) منحنى درجة 226شكل (

 جنوب شرق ) فى الصيف  –(شمال غرب 

  التحليل

المѧѧؤثرة حيѧѧث تѧѧزداد فѧѧى  الإشѧѧعاعيةعلى مقدار درجة الحرارة تؤثر نسبة قطاع الشارع 
خѧѧلال سѧѧاعات  1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وع ذر، عѧѧن الشѧѧا 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ
درجѧѧات مئويѧѧة عنѧѧد  10 حѧѧوالي إلѧѧىفѧѧرق بينھمѧѧا  أقصѧѧىحيѧѧث يصѧѧل  ، الشمسѧѧيالتواجد 

  درجات مئوية . 3 حوالي إلىظھرا  12بينما يصل الفرق بينھما عند الساعة 9ساعة لا
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  في الانقلابين  السكة الجديدة والمركز شارع  في القصوى الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة

14/11/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب شرق –شمال غرب   ) زعفان عمر ( شارع    

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب شرق –شمال غرب   عثمان محمد )( شارع   
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MRT 27.2 24.4

عمر زعفان عثمان محمد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  عفانز) شارع عثمان محمد وعمر 223شكل (

جنوب –القصوى بشارع عثمان محمد وعمر زعفان ( شمال غرب  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى227شكل (

 الانقلابين فيشرق ) 

  التحليل

شѧѧارع عمѧѧر  فѧѧي ، حيѧѧث تѧѧزدادبѧѧه  الإشѧѧعاعيةدرجѧѧة الحѧѧرارة تѧѧؤثر نسѧѧبة قطѧѧاع الشѧѧارع علѧѧى  
 –اللѧѧذان لھمѧѧا نفѧѧس التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  1.5:1عѧѧن شѧѧارع عثمѧѧان محمѧѧد  0.8:1ن زعفѧѧا

صѧѧباحا حيѧѧث دخѧѧول الاشѧѧعاع الشمسѧѧي  9بشѧѧكل ملحѧѧوظ خاصѧѧة عنѧѧد السѧѧاعة  جنѧѧوب شѧѧرق ) 
  الشارع 
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جنѧѧوب –عمѧѧر زعفѧѧان وعثمѧѧان محمѧѧد  (شѧѧمال غѧѧرب فѧѧي شѧѧارع   مقارنة درجة حرارة الھواء -
   بين الانقلابينشرق  )  

- 14/11/2008  

  ) عمر زعفان ( شارع    0.8:1شارع بنسبة قطاع  
  

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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عمر زعفان  17.4 22.6 24.6 23.2 20.5 19.5

عثمان محمد  17.8 20.6 23.5 22.9 20.9 19.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 –شمال غرب  ( 0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد   ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع228شكل (

 الانقلابين   فيجنوب شرق ) 

  التحليل

نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧن الشѧѧارع ذ 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وترتفع درجة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي الشѧѧارع ذ

جنѧѧوب شѧѧرق ) , نظѧѧرا لاتسѧѧاع الشѧѧارع الѧѧذي  –لѧѧه نفѧѧس التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  الѧѧذي 1.5:1

،  الشمسي ومن ثم على رفع درجة حѧѧرارة الھѧѧواء بالشѧѧارع للإشعاعيعمل على زيادة التعرض 

درجة مئوية خلال ساعات التواجد الشمسѧѧي.  2اذ يصل أقصى ارتفاع فى درجة حرارة الھواء 

بينمѧѧا تѧѧنخفض درجѧѧة الحѧѧرارة بالشѧѧارع الواسѧѧع بمعѧѧدل أسѧѧرع مѧѧن الشѧѧارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع 

  خلال ساعات الليل . 1.5:1
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عمѧѧر زعفѧѧان وعثمѧѧان محمѧѧد  (شѧѧمال فѧѧي شѧѧارع  المѧѧؤثرة ةشѧѧعاعيالإحѧѧرارة المقارنѧѧة درجѧѧة  -

 بين الانقلابينجنوب شرق  )   –غرب 

- 14/11/2008 

 ) ان عمر زعف( شارع  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

 ( 
يѧѧة
ئو
( م

ة 
ار
ѧѧر
لح
ة ا
ѧѧج
در

عمر زعفان  16.7 27.2 26 23.4 20.7 19.3

عثمان محمد 16.7 24.4 23.5 22.7 19.8 19

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد  بشارع شعاعية المؤثرةالإحرارة الدرجة  ) منحنى229شكل (

 الانقلابين   فيجنوب شرق )  –(شمال غرب 

  التحليل

 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  والشѧѧارع ذ فѧѧي الإشعاعيةمن المنحنى الارتفاع في درجة الحرارة يتضح 

جنѧѧوب شѧѧرق) خѧѧلال  –ولѧѧه نفѧѧس التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  1.5:1نسبة القطѧѧاع  وعن الشارع ذ
درجѧѧات   3 حѧѧوالي الإشѧѧعاعيةدرجة الحرارة  فيق بينھما ساعات النھار حيث يصل أقصي فر

سѧѧاعات اليѧѧوم ولѧѧيلا،  بѧѧاقيمئوية خلال ساعات التواجد الشمسѧѧي . بينمѧѧا يѧѧنخفض الفѧѧرق خѧѧلال 
  حيث يعمل اتساع الشارع على سرعة عملية التبريد به . 
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  في الشتاءالسكة الجديدة والمركز شارع  في القصوى الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة

  
  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب شرق –شمال غرب   ) عمر زعفان ( شارع    

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب شرق –شمال غرب   عثمان محمد )( شارع   
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MRT 23 20.3

عمر زعفان عثمان محمد

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

وشѧѧارع  0.8:1بين شارع عمر زعفѧѧان درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة فرق فى  أقصىيصل 
 2.5 حѧѧوالي إلѧѧىجنوب شرق ) ، –اللذان لھما نفس التوجيه ( شمال غرب  1.5:1عثمان محمد 

  صباحا ، حيث دخول الاشعاع الشمسي المباشر بالشارع شتاءا . 9الساعة درجة مئوية عند 

جنوب –القصوى بشارع عثمان محمد وعمر زعفان ( شمال غرب  اعيةشعالإحرارة الدرجة  ) منحنى230شكل (

 شرق ) فى الشتاء 

  ) شارع عثمان محمد وعمر زعفان221شكل (
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جنѧѧوب –عمѧѧر زعفѧѧان وعثمѧѧان محمѧѧد  (شѧѧمال غѧѧرب فѧѧي شѧѧارع   مقارنة درجة حرارة الھواء -

  في الشتاءشرق  )  

- 16/1/2009  

  ) عمر زعفان ( شارع    0.8:1شارع بنسبة قطاع  
  

     محمد ) عثمان( شارع    1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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عمر زعفان  13.7 17.8 21 20.5 18.5 16.9

عثمان محمد  14.5 16.2 19.7 19.6 18.7 17.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

الشمسѧѧي  عاعللإشѧѧترتفع درجة حرارة الھواء بالشارع كلما زاد اتساعه خلال سѧѧاعات التعѧѧرض 
 -التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب وذ 0.8:1درجѧѧة مئويѧѧة بشѧѧارع عمѧѧر زعفѧѧان  1 حѧѧوالي، حيѧѧث ترتفѧѧع 

لѧѧه نفѧѧس التوجيѧѧه خѧѧلال  الѧѧذي 1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وجنѧѧوب شѧѧرق) عѧѧن شѧѧارع عثمѧѧان محمѧѧد ذ
  ساعات التواجد الشمسي شتاءا .

 بѧѧاقي 1.5:1ارع عѧѧن الشѧѧ 0.8:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وبينما تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بالشѧѧارع ذ

  ساعات اليوم وخلال ساعات الليل حيث التبريد السريع بالشارع الواسع ليلا .

 –(شمال غرب   0.8:1وشارع عمرزعفان 1.5:1عثمان محمد  ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع231شكل (

 جنوب شرق ) شتاءا 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

284

عمѧѧر زعفѧѧان وعثمѧѧان محمѧѧد  (شѧѧمال فѧѧي شѧѧارع  المѧѧؤثرة شѧѧعاعيةالإحѧѧرارة المقارنѧѧة درجѧѧة  -

 16/1/2008 الشتاء فيجنوب شرق  )  –غرب 

 ) عمر زعفان ( شارع  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         
ى   MRT ي ر  ر رج  و 
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عمر زعفان  13.2 25.2 23.6 21.5 18.1 16.3

عثمان محمد 13.6 23.5 20.3 20.2 18.3 16.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التحليل

نسѧѧبة  وبالشѧѧارع الواسѧѧع عمѧѧر زعفѧѧان ذ الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرةيѧѧد لدرجѧѧة الحѧѧرارة يصѧѧل أعلѧѧى تزا
التوجيѧѧه نفѧѧس  لѧѧه الѧѧذي( عثمѧѧان محمѧѧد )  1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧن الشѧѧارع ذ 0.8:1القطѧѧاع 

درجات مئويѧѧة ، حѧѧول السѧѧاعة  3جنوب شرق ) خلال ساعات التواجد الشمسي  –(شمال غرب 
12 ѧѧرعة التبريѧѧع لسѧѧارع الواسѧѧرعة بالشѧѧرارة بسѧѧة الحѧѧض درجѧѧا تخفѧѧل ظھرا ، بينمѧѧث يعمѧѧد حي

  ليلا. 0.8:1نسبة  القطاع  وعلى توفير الدفء عن الشارع ذ 1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ

(شمال   0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد  بشارع شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى232شكل (

 جنوب شرق ) شتاءا  –غرب 
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بدرجة حرارة الھواء والإشعاع  وعلاقتھاللشوارع تحليل نسب القطاع المختلفة  نخلص من -

  إلى أن:ودرجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة الشمسي 

  ترتفع درجة حرارة الھواء في الشارع كلما قل ارتفاع المباني بالنسبة لعرض الشارع المطلة

نسبة القطاع و جات مئوية في الشارع ذدر 3- 2.5حيث تزداد درجة حرارة الھواء من  عليه,

 ، وله نفس التوجيه . 1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ 1:1

  كلما زاد  الشارع،كلما زاد عرض الشارع بالنسبة لارتفاع المباني المطلة عليه في قطاع

حيث زيادة المساحة المعرضة في الشارع وانخفاض مقدار  الشمسي،التعرض لطاقة الإشعاع 

 الشارع.المظلل داخل الجزء 

  حيث نجد أن درجة  معين,حد  إلىكما يتضح أن الاختلاف في نسبة قطاع الشارع له تأثير

تزداد في الشارع ودرجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة حرارة الھواء وطاقة الإشعاع الشمسي 

تقارب , بينما تكاد ت 1.5:1نسبة القطاع  وبشكل ملحوظ عن الشارع ذ 1:1نسبة القطاع  وذ

نسبة  ودرجة حرارة الھواء وأيضا مقدار التعرض لطاقة الإشعاع الشمسي في الشارع ذ

 ولھما نفس التوجيه . 2.2:1و 1.5:1القطاع 

  كما نجد أنه كلما قل عرض الشارع لارتفاع المباني المطلة عليه , كلما قل عدد ساعات

ت المختلفة خاصة التعرض للإشعاع الشمسي المباشر ، وھو ما يتضح في التوجيھا

درجة ) حيث تكاد تتضاعف عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي 45التوجيھات المائلة (

وله نفس  1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ 0.8:1نسبة القطاع  والمباشر في الشارع ذ

 globeوھو ما يؤثر على درجة الحرارة الإشعاعـية المؤثرة المجمعة والفعالة  التوجيه 

temperature ( operative temperature ) .  
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  السلوك الحراري لمواد النھو بالشارع  د/ 4/2/1
  
  المجموعة الأولى : مواد نھو الأرضيات بالشارع  

حيث تم قياس درجات الحرارة لمواد نھو الأرضيات المختلفة في العديد من الشوارع بمدينة طنطا 

ونھا من خلال القياس الحقلي على درجة حرارتھا ومن ثم , للتوصل لمدى تأثير نوع مادة النھو ول

  على الراحة الحرارية بالشارع .

كما تتناول الدراسة تحليل الفرق بين درجة حرارة المواد ودرجة حرارة الھواء به لملاحظة السلوك 

  الحراري لمواد النھو المختلفة خلال ساعات اليوم  وھو ما توضحه المنحنيات التالية .
  

  1.5:1جنوب ) بنسبة قطاع   -: مواد نھو الأرضيات بشارع ابن مالك  ( شمال أولا

خلال ساعات الذروة  27/8/2008يوضح المنحنى التالي درجة حرارة مواد نھو الأرضيات في 
  الحرارية بشارع ابن مالك والتي تتمثل في ( الإسفلت الأسود والرخام والنجيلة الخضراء )

  

الفرق في درجة حرارة نھو الارضيات (شارع ابن مالك)
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المادة 43 39 32

اسفلت اسود رخام نجيلة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التحليل

درجة مئوية عن الإسفلت الأسود , مما  11انخفاض درجة حرارة النجيلة الخضراء حوالي 
نجيلة والمسطحات الخضراء على خفض درجة حـرارة الفراغ العمراني, بينما يوضح تأثير ال

تؤثر درجة حرارة الإسفلت المرتفعة على عدم الشعور بالراحة الحرارية حيث تعمل على رفع 
بينما يلاحظ انخفاض درجة  درجة حرارة الفراغ لارتفاع معامل امتصاصية وانبعاثيته  .

  عن الإسفلت , ولكنه لازال أعلى من النجيلة . حرارة الرخام الذي يبرد سريعا

 القصوى صيفا بشارع ابن مالك الأرضياتدرجة حرارة نھو ) 233شكل (
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  رارة مواد نھو الأرضيات بشارع ابن مالك صيفا درجة ح -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
   
  

مقارنة درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع ابن مالك صيفا

15
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30

35

40

45

الزمن

رة
را
ѧѧح
ال

حرارة الھواء  26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

اسفلت أسود 27 28 43 38 34 31 29

رخام رمادى  26 27 39 33 32 30 28

نجيلة  25 27 32 31 30 28 27

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الإسفلت  

  الرخام الرمادي  

النجيلة

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع ابن مالك صيفا )234شكل (

  التحليل

ة الإسفلت الأسود بشكل ملحوظ عن درجة حرارة الھواء يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرار
الموجѧѧودة بالشѧѧارع خاصѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة التواجѧѧد الشمسѧѧي وذلѧѧك لارتفѧѧاع معامѧѧل انبعاثيتѧѧه ، أمѧѧا 
الرخام فانه يѧѧنخفض عѧѧن الإسѧѧفلت لكنѧѧه يرتفѧѧع بعѧѧض الشѧѧئ عنѧѧد التواجѧѧد الشمسѧѧي علѧѧى السѧѧطح 

  وتنخفض درجة حرارته بعد ذلك .

الخضراء اقل درجة حرارة ، حيث تنخفض درجة حرارتھا عѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة بينما تعد النجيلة 
  الھواء بالشارع خلال ساعات اليوم .
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  1:1غرب ) بنسبة قطاع  –ثانيا: مواد نھو الأرضيات بشارع ابن الفارض شارع ( شرق 

 خلال ساعات 27/8/2008حيث يوضح المنحنى التالي درجة حرارة مواد نھو الأرضيات في 
  الذروة الحرارية .

  

درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع ابن الفارض
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الساعة 15 51 46 47 47 42 47

اسفلت اسود بلاط اصفر بلاط احمر سيراميك اسود سيراميك ابيض
رصيف خرسانة 

ترابي

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
 

القصوى صيفا بشارع ابن الفارضالأرضياتدرجة حرارة نھو)235شكل (

  

  التحليل

يوضح الشكل ارتفاع درجة حرارة الإسفلت الأسود بشكل ملحوظ عن باق مواد نھو الأرضѧѧيات 
نما تنخفض درجة حѧѧرارة الѧѧبلاط درجة مئوية , بي 51الأخرى الموجودة بالشارع , اذ تصل إلى 

  والسيراميك الأبيض بشكل واضح

كما يتضح انخفاض درجة حرارة السيراميك الأسѧѧود عѧѧن الإسѧѧفلت الأسѧѧود , وذلѧѧك نظѧѧرا لتѧѧأثير 
  .نوع وتكوين مادة النھو الخاصة بكل منھما على الخصـائص والسلوك الحراري

ѧѧيض عѧѧيراميك الأبѧѧرارة السѧѧة حѧѧاض درجѧѧا انخفѧѧوالي كما يتضح أيضѧѧود حѧѧيراميك الأسѧѧ5ن الس 

درجѧѧات مئويѧѧة  وھѧѧو مѧѧا يوضѧѧح مѧѧدى تѧѧأثير لѧѧون مѧѧادة النھѧѧو علѧѧى درجѧѧة حرارتھѧѧا وسѧѧلوكھا 
 الحراري , حيث يؤثر لون المادة على مقدار أمتصاصيتھا للأشعة الشمسية
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  درجة حرارة مواد نھو الأرضيات بشارع ابن الفارض صيفا  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
   
  

مقارنة درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع ابن الفارض صيفا

15

20

25

30

35

40

45

50

55

الزمن

رة
را
ѧѧѧѧح
ال

حرارة الھواء 27.5 30.3 34.5 36.8 33 29.4 28.5

اسفلت أسود 28 34 48 50 40 33 31

بلاط احمر 28 31 45 47 38 31 30

بلاط أصفر 27 30 44 46 37 30 29

رصيف خرسانه رمادى 27 30 45 47 37 30 29

سيراميك أسود 27 29 45 47 38 31 30

سيراميك أبيض 27 28 38 42 37 30 29

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  الإسفلت  

 السيراميك الأسود   

السيراميك الأبيض

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع ابن مالك صيفا )236شكل (

  التحليل

فلت الأسѧѧود عѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة السѧѧيراميك الأسѧѧود يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرارة الإس
لتѧѧأثير تكѧѧوين مѧѧادة النھѧѧو فѧѧي درجѧѧة حرارتھѧѧا ، كمѧѧا نجѧѧد أن درجѧѧة حѧѧرارة السѧѧيراميك الأبѧѧيض 
تѧѧѧنخفض بشѧѧѧكل واضѧѧѧح عѧѧѧن السѧѧѧيراميك الأسѧѧѧود للتѧѧѧأثير اللѧѧѧوني لمѧѧѧادة السѧѧѧطح علѧѧѧى معامѧѧѧل 

  امتصاصينھا .

مѧѧا فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة يعتبѧѧر مѧѧنخفض حيѧѧث أما البلاط الأحمر والبلاط الأصѧѧفر فѧѧان الفѧѧرق بينھ
  يصل الفرق بينھما حوالي واحد درجة مئوية خلال ساعات اليوم 

  البلاط الأحمر  

  البلاط الأصفر  

 يالرصيف الخراسان   
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  1:1جنوب ) بنسبة قطاع   -ثالثا: مواد نھو الأرضيات بشارع على مبارك  ( شمال

خلال ساعات الذروة  الصيفارة مواد نھو الأرضيات في حيث يوضح المنحنى التالي درجة حر

  بشارع على مبارك.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 

  

  

درجة حرارة مواد نھو الارضيات ( شارع على مبارك نقطة 1) 
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المادة  53 31 34 35

اسفلت اسود بلاط ابيض رصيف خرسانة سيراميك

 )1القصوى صيفا بشارع على مبارك (الأرضياتدرجة حرارة نھو)237شكل (

 )2القصوى صيفا بشارع على مبارك (الأرضياتنھودرجة حرارة)238شكل (

  ): 1التحليل (نقطة 
يتضح من الشكل الفرق الكبير بين درجة حرارة الإسفلت الأسود والبلاط الأبيض , حيث 

درجة عند الذروة , وذلك لانخفاض معامل الانبعاث  22الأبيض حوالي ينخفض البلاط 
والامتصاص للبلاط الأبيض بشكل كبير عن الإسفلت الأسود  الذي يمثل أعلى معامل انبعاث 

  , مما له اكبر الأثر على الراحة الحرارية للمشاة.

الحرارة لكنھم لا والسيراميك فأنھم يعلوا البلاط الأبيض في درجة  يالخرسانأما الرصيف 
  زالوا أقل من الإسفلت الأسود.

 )2التحليل (نقطة 
يتضح من المنحنى الفرق بين درجة حرارة البلاط الأحمر والأصفر ذات التكوين الواحد , اذ 

 مئوية نظرا للاختلاف في لون السطح  . درجة يصل الفرق إلى حوالي

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46

Series1 44 41 42

اسفلت أسود بلاط اصفر بلاط احمر
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  صيفا  على مباركدرجة حرارة مواد نھو الأرضيات بشارع  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
   

مقارنة درجة حرارة نھو الارضيات بشارع على مبارك صيفا

20

25

30

35

40

45

50

الزمن

رة
را
ѧѧح
 ال
جѧѧة
در

حرارة الھواء  26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2

اسفلت أسود 28 30 44 40 35 33 31

بلاط اصفر 27 29 41 37 32 30 29

بلاط احمر  27 30 42 38 33 31 30

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع على مبارك صيفا )239شكل (

  التحليل

يتضѧѧح مѧѧن المنحنѧѧى ارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة الإسѧѧفلت الأسѧѧود عѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة الѧѧبلاط الاحمѧѧر 
  ر تكوين مادة النھو ولونھا على درجة حرارتھا.لتأثي والبلاط الاصفر

أما البلاط الأحمر والبلاط الأصѧѧفر فѧѧان الفѧѧرق بينھمѧѧا فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة يعتبѧѧر مѧѧنخفض حيѧѧث 
  يصل الفرق بينھما حوالي واحد درجة مئوية خلال ساعات اليوم 

  

  الإسفلت 

  البلاط الأحمر  

  البلاط الأصفر  
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  0.5:1جنوب  ) بنسبة قطاع –ت بشارع البحر   ( شمال رابعا: مواد نھو الأرضيا

خلال  2008 حيث يوضح المنحنى التالي درجة حرارة مواد نھو الأرضيات في شھر أغسطس

  ساعات الذروة بشارع البحر  .

درجة حرارة نھو الارضيات بشارع البحر
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Series1 52 46 47 47 32

اسفلت أسود بلاط ابيض غامق بلاط احمر رصيف نجيلة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 

 القصوى صيفا بشارع البحرالأرضياتدرجة حرارة نھو)240شكل (

  -يل : التحل

من خلال تحليل مواد نھو الأرضيات بھذا الشارع , يلاحظ ارتفاع درجة حرارة الإسفلت 
درجة مئوية , وھو ما يتوافق مع ما تم ملاحظته في تحليل  20الأسود عن النجيلة حوالي 

الشوارع السابقة , مما يؤكد على مدى تأثير التواجد النباتي على خفض درجة الحرارة وتوفير 
  ة الحرارية . الراح

والبلاط الأحمر الأسمنتي , مما  يالخراسانكما يلاحظ التقارب بين درجة حرارة الرصيف 
 يوضح مدى تأثير التكوين الأسمنتي للبلاط على درجة الحرارة .

كما يتضح من تحليل درجة حرارة مواد نھو الشارع انخفاض البلاط الأبيض عن الأحمر 
ومن ثم  ،د على التأثير اللوني لمادة النھو على درجة الحرارة والإسفلت , مما يؤك والخرسانة

 توفير الراحة  الحرارية .

 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

293

  درجة حرارة مواد نھو الأرضيات بشارع البحر صيفا  -

      )22/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  

 
مقارنة درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع البحر صيفا

15

20

25

30

35

40

45

50

55

الزمن

رة
را
ѧح
 ال
جѧة
در

حرارة الھواء 24 27.5 34.9 36.1 31.3 28.5

اسفلت أسود 27 32 51 52 37 34

بلاط اصفر 25 29 47 46 34 31

بلاط احمر  26 30 48 47 35 32

رصيف 26 30 48 47 34 32

نجيلة  23 27 33 32 29 27

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ھو الأرضيات بشارع البحر صيفا مقارنة درجة حرارة ن)241شكل (

  التحليل

يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرارة الإسفلت الأسود عѧѧن كѧѧل مѧѧن الѧѧبلاط الأحمѧѧر والأصѧѧفر 
  . يوكذا الرصيف الخرسان

أما البلاط الأحمر والبلاط الأصѧѧفر فѧѧان الفѧѧرق بينھمѧѧا فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة يعتبѧѧر مѧѧنخفض حيѧѧث 
  ة مئوية خلال ساعات اليوم .يصل الفرق بينھما حوالي واحد درج

كما تمثل النجيلة اقل درجة حرارة حيث تنخفض درجة حرارتھا عن درجة حرارة الھواء خلال 
  ساعات اليوم .

  الإسفلت 

  البلاط الأحمر  

  البلاط الأصفر  

 يالرصيف الخرسان  

 النجيلة  
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 خامسا : مواد نھو الأرضيات بإحدى المناطق العمرانية بمدينة طنطا 

نظرا لملاحظة تأثير التراب على درجة حرارة مواد النھو المختلفة للأرضيات ,  فقد قام البحث 
نة السلوك بقياس درجة حرارة أرض ترابية مجاورة لشارع إسفلتي , بالإضافة للرمل , لمقار

  الحراري لكل منھم , ومدى تأثر كل منھم بالإشعاع الشمسي .

الرمل) خلال ساعة  –الأرض الترابية –وذلك حيث يوضح المنحنى التالي درجة حرارة (الإسفلت 
 الذروة الحرارية في شھر يونيه . 

 

مقارنة درجة الحرارة مواد نھو الارضيات (الاسفلت-  التراب -الرمل )
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المادة  50 56 44

اسفلت اسود الارض الترابية الرمل

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

-  

  
 

 القصوى الأرضياتدرجة حرارة نھو)242شكل (

  التحليل

يتضح من المنحنى السابق ارتفاع درجة حرارة الأرض الترابية بشكل ملحوظ أثناء فترة التواجد 

حيث الذروة الحرارية بصورة أعلى من الإسفلت , بينما تنخفض عنه في ساعات اليوم  الشمسي ,

  الأولى وساعات الليل.

مما يظھر مدى تأثر الأرض الترابية بأشعة الشمس حيث ارتفاع معامل امتصاصھا للأشعة  ذلك  

ض في حالة نظرا لمساميتھا مما يعمل على الارتفاع في درجة الحرارة , ولكنھا سرعان ما تنخف

عدم التواجد الشمسي . مما يجعل التواجد الترابي في الفراغات العمرانية والشوارع أمر غير 

 محبب حيث يؤثر على الراحة الحرارية للمشاة خلال ساعات الذروة الحرارية بشكل كبير.

أما بالنسبة للرمل فأنه أقل في درجة حرارته من كل من الإسفلت والأرض الترابية , خلال 

 ساعات النھار .
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  درجة حرارة مواد نھو الأرضيات الرملية والترابية صيفا  -

                   
 
  
  
  
  

   
مقارنة درجة حرارة الارض الترابية صيفا
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اسفلت اسود 26 31 48 52 41 31 28

الارض الترابية   24 33 52 57 39 28 26

الرمل  21 28 43 44 33 25 23

درجة حرارة الھواء  22 26.5 32.5 34.3 30.5 26 24

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة 15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة24

    
  
  
  

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع البحر صيفا )243شكل (

   التحليل

ترتفع درجة حرارة الأرض الترابية عن الإسفلت خلال ساعات التواجد الشمسي ، بينما 
  شمسي عن الإسفلت .تنخفض درجة حرارة الأرض الترابية عند غياب الاشعاع ال

  أما الرمل فان درجة حرارته منخفضة عن الإسفلت والأرض الترابية خلال ساعات اليوم.

بينما تنخفض درجة حرارة الھواء عن درجة حرارة الأسطح خلال ساعات اليوم عن كل من 
  الإسفلت والترابية والرمل .

 

  الإسفلت 

  الأرض الترابية  

 الرمل  
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  منحنى السلوك الحراري لمواد نھو الأرضيات بالشوارع  -

من خلال تحليل درجات حرارة مواد نھو الأرضيات بالشوارع المختلفة وعلاقة كل منھم بالآخر , 

لوك ) خلاصة الس244المنحنى التالي شكل ( ومدى تأثر كل منھم بالإشعاع الشمسي . حيث يمثل

وذلك من خلال توضيح الفرق بين درجة حرارة المواد  ،الحراري لمواد نھو الأرضيات بالشارع 

  .ودرجة حرارة الھواء خلال ساعات اليوم المختلفة صيفا 

  -وھو ما نخلص من تحليله بما يلي :

  يعمل على رفع درجة  فان تواجدھاومن ثم  للحرارة,يعد التراب مادة ذات معدل امتصاص عالي
 الحرارية.الحرارة ومن ثم عدم توفر الراحة 

  يعد الإسفلت الأسود من أعلى مواد نھو الأرضيات ارتفاعا في درجة الحرارة ، وذلك حيث يعد
أعلى مواد النھو في معامل الانبعاثية والامتصاصية الخاصة به , إذ يؤثر لونه الأسود وتكوين 

 ثر على الراحة الحرارية للمشاة بالشوارع .مادته على سلوكه الحراري . ومن ثم فھو طريق مؤ

  من خلال تحليل درجة حرارة البلاط الأبيض والبلاط الأصفر والبلاط الأحمر , يتضح مدى
تأثير التغير اللوني للمادة الواحدة على درجة الحرارة , إذ ترتفع درجة حرارة البلاط الأحمر عن 

درجة حرارة بينھم , ومن ثم فانه يعتبر مادة نھو الأصفر والأبيض , حيث يمثل البلاط الأبيض أقل 
 مفضلة للأرصفة والأرضيات .

  كما يتضح أيضا التأثير اللوني للسيراميك حيث يمثل السيراميك الأسود درجة حرارة أعلى بكثير
درجات مئوية , وھو ما يجب مراعاته عند استخدام  8-7من الأبيض , اذ يصل الفرق بينھم كم 

لما له من تأثير على رفع درجة الحرارة ومن ثم الراحة  ھو أرصفة الشوارع .السيراميك في ن
 الحرارية للمشاة .

  يتضح أيضا تأثير تركيب وخصائص مادة النھو على سلوكھا الحراري , على الرغم من التوافق
ارة اللوني , وذلك من خلال المقارنة بين الإسفلت الأسود والسيراميك الأسود , إذ ترتفع درجة حر

  درجات مئوية عن الإسفلت الأسود. 5الإسفلت الأسود حوالي 

  تعد النجيلة والأسطح الخضراء أقل درجة حرارة في مواد نھو الأرضيات وذلك لانخفاض
معامل الانبعاث الخاص بھا , بالإضافة لما تقوم به من عملية نتح تعمل على خفض درجة الحرارة 

 وارع المصرية ذات المناخ الحار ., ومن ثم فھي تعد عنصر ضروري في الش
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  بالشارع  نھو الحوائطمواد  الثانية:المجموعة 

حيث تم قياس درجات الحرارة لمواد نھو الحوائط المختلفة في بعض الشوارع بمدينة طنطا , 
ونھا من خلال القياس الحقلي على درجة حرارتھا ومن ثم للتوصل لمدى تأثير نوع مادة النھو ول

  على الراحة الحرارية بالشارع .

كما تتناول الدراسة تحليل الفرق بين درجة حرارة المواد ودرجة حرارة الھواء به لملاحظة السلوك 
  .  الأرضياتلمواد النھو المختلفة كما تم توضيحه في مواد نھو  الحراري

  1.5:1جنوب ) بنسبة قطاع   -وائط بشارع ابن مالك  ( شمالأولا: مواد نھو الح

يوليو خلال ساعات الذروة  30في  الأرضياتدرجة حرارة مواد نھو  التالييوضح المنحنى 

طوب  –دھان فاتح  –دھان غامق  –تتمثل في (رخام غامق  والتيالحرارية بشارع ابن مالك 

  أشجار ) –واجھات 

 

30

31

32

33

34

35

36

دھان غامق  دھان فاتح  اشجار  طوب واجھات  رخام حوائط زيتي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ع ابن مالكرنھو الحوائط القصوى بشامنحنى درجة حرارة)245شكل (

   التحليل
خاصة  الأخرى,يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرارة الرخام عن باقي مواد نھو الحوائط 

  مما يوضح تأثره بأشعة الشمس الساقطة عليه. الحرارية,في فترة الذروة 
الدھان الغامق , أن  وان الفاتح وذالدھ وحائط ذللكما يتضح  أيضا من خلال المقارنة بينھم 

درجة حرارة الحائط الغامق تزداد حوالي درجة  مئوية خلال ساعات اليوم عن الحائط الفاتح 
 , مما يوضح تأثير لون مادة النھو على سلوكھا الحراري .

أما بالنسبة للأشجار  الغامق.بين درجة حرارة طوب الواجھات والدھان  قاربكما يلاحظ الت
  حيث تأثير الأشجار على الراحة الحرارية حرارة,مثل أقل درجة فھي ت
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  مواد نھو الحوائط بشارع ابن مالك صيفا درجة حرارة  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط (شرقى) بابن مالك صيفا
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الزمن

رة
را
ѧѧح
 ال
ѧѧة
رج
د

حرارة ھواء 26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

رخام حوائط زيتي  27 28 35 34 32 30 28

دھان غامق  27 29 34 33 32 30 29

دھان فاتح  27 28 33 32 31 29 28

طوب واجھات  27 28 33 32.5 31.5 29 28

اشجار  26 27 32 32 31 29 28

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

    
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط بشارع ابن مالك صيفا )246شكل (

  التحليل

يتضح ارتفاع درجة حرارة الرخام عن باقي مواد نھو الحوائط ، بينما يصل الفرق بين الدھان 
  الفاتح والغامق فى درجة الحرارة حوالي درجة مئوية واحدة وذلك لاختلاف لون السطح . 

 

 رخام حوائط زيتي 

 دھان غامق  

 دھان فاتح  

  طوب واجھات 

 رأشجا  



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث
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  1:1جنوب ) بنسبة قطاع   - ثانيا :مواد نھو الحوائط بشارع على مبارك  ( شمال

خلال ساعات  2008الحوائط في أغسطس درجة حرارة مواد نھو  التاليحيث يوضح المنحنى 

  روة بشارع على مبارك.الذ

 

درجة حرارة نھو الحوائط بعلى مبارك صيفا (شرقي)

30

31

32

33

34

35
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37

38
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40

Series1 39 37 36 35

رخام حوائط طوب واجھات دھان غامق دھان فاتح

 
 

  
 

  

  

  

  

  

  

  

 ع على مباركرمنحنى درجة حرارة نھو الحوائط القصوى بشا)247شكل (

  التحليل

واد نھو حوائط ھذا الشارع في سلوكھا الحѧѧراري , مѧѧع الشѧѧارع السѧѧابق , اذ ترتفѧѧع درجѧѧة تتفق م

حرارة الرخام بسرعة عنѧѧد مواجھѧѧة الحѧѧائط لأشѧѧعة الشѧѧمس , يليھѧѧا طѧѧوب الواجھѧѧات فѧѧي سѧѧلوكه 

  .الدھان الفاتح  والحراري , ثم الدھان الغامق الذي يرتفع قليلا عن الحوائط ذ

 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث
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  صيفا  على مباركدرجة حرارة مواد نھو الحوائط بشارع  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
  
  
  

مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط بشارع على مبارك صيفا

20

22

24
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30
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34

36

38

40

الزمن

 ( 
يѧѧة
ئو
( م

ة 
ار
ѧѧر
لح
ة ا
ѧѧج
در

حرارة ھواء 26.9 30.5 34.2 34.6 32 29 28.2

رخام حوائط 26.5 34 39 35.5 33 30 29

طوب واجھات  27 32 35.5 34.5 32.5 30.5 29

دھان غامق  27 33 36 35 32.5 30 29

دھان فاتح  26 31 35 34 31 29 28

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

    
  

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط (شرقي) بشارع على مبارك صيفا )248شكل (

  التحليل

يتضح ارتفاع درجة حرارة الرخام عن باقي مواد نھو الحوائط حيث يصل أقصى فرق بينھم 
  درجات مئوية. 4حوالي 

ة الحرارة حوالي درجة مئوية واحدة بينما يصل الفرق بين الدھان الفاتح والغامق في درج 
وذلك لاختلاف لون السطح .حيث يعد الدھان الفاتح اقل درجة حرارة فى نھو الحوائط لذا 

  يفضل استخدامه لانخفاض معامل الامتصاص ومعامل الانبعاث 

 رخام حوائط زيتي 

 مقدھان غا  

 دھان فاتح  

  طوب واجھات 
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الفرق بين درجة حرارة مواد نھو الحوائط ودرجة  فانه يوضح ) 249شكل (  التاليالمنحنى أما 

تم دراستھا حقليا,   التي نھو الحوائطلمواد  الحرارييمثل خلاصة السلوك حرارة الھواء , حيث 

 .صيفا على الحوائط 

   - الى ما يلي :تحليل مواد نھو الحوائط    نخلص من

  يؤثر لون الدھان على سلوكه الحراري , اذ تنخفض درجة الحرارة للحوائط ذات الدھان
ون , وذلك لتأثير لون المادة على مقدار الفاتح عن حرارة الھواء ذات الدھان الغامق الل

 امتصاصيتھا وانبعاثيتھا للحرارة ومن ثم على رفع درجة حرارتھا.

  تعد الأشجار من أفضل المواد في درجات الحرارة صيفا , حيث تعتبر درجة حرارتھا
أقل من درجة حرارة الھواء خلال ساعات اليوم , وھو ما يجعل منھا مادة مناسبة للبيئة 

 رية .المص

  ترتفع درجة حرارة الرخام عند تعرضه للإشعاع الشمسي المباشر وذلك حيث يصل
, وھو ما يفسر الارتفاع السريع في درجة  0.93معامل الانبعاثية للرخام الأبيض حوالي 

 حرارته خلال فترة التواجد الشمسي  , ثم الانخفاض بعد ذلك  خلال باقي ساعات اليوم .

 ي درجة حرارته عن الرخام , لكنه بطئ في سلوكه حيث طوب الواجھات ينخفض ف
 يبرد ببطء شديد خلال ساعات اليوم .

  بالإضافة للدھان الفاتح للحوائط تعد مناسبة لمواد نھو  الأشجار,مما سبق نجد أن
لتقليل الانبعاث الحراري للحوائط وقدرتھا على الامتصاص  المصرية,الحوائط بالبيئة 

 لحرارية بفراغ الشارع وذلك لتوفير الراحة ا

   علما أن تأثير مواد نھو الأرضيات على السلوك الحراري بالشارع أعلى بكثير من مواد
  نھـو الحوائط , وذلك لتعرضھا المباشـر للإشعاع الشمسي ساعات طويلة من اليوم .
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ق )
شر
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 منحنى درجة حرارة نھو الحوائط  وعلاقتھا بدرجة حرارة الھواء  )249شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  للشوارع بمدينة القاھرة الحراري/ تأثير التشجير والتسقيف والتوجيه على السلوك 4/2/2

  ثانيا : مدينة القاھرة   
  : منطقة المعادى  الأولىالمجموعة 

القاھرة  الشوارع بمدينةتوضح الخريطة التالية عينات 
للمقارنة بين الشوارع من حيث التوجيه  (منطقة المعادي )

, على درجة الحرارة ومقدار التعرض  روتأثير التشجي
  الشمسي بالشارع  للإشعاع

  أ السلوك الحراري للشوارع ثلاثي الأبعاد  /4/2/2
حيث يوضح درجة حرارة الھواء بكل شѧѧارع خѧѧلال شѧѧھور 
السنة المختلفة بالإضافة لدرجة الحرارة الإشعاعية المѧѧؤثرة 

 globe temperature .بالدرجات المئوية  
 عيد شارع بورس .1
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  ╖█ŉ♪♂║ 

 شوارع المعادي ) 250شكل (

 غرب  –شارع شرق 
 1.2:1 بنسبة قطاع    

 لسنةافصول  بورسعيد بالمعادي خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع64جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.215.819.318.616.6شتاء
 B 22.5 26 30.5 28.7 24.1خريف
 C 29.2 34 39.5 40.1 35.2صيف

C 

B  

A 

 
 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 10.8 17.2 22.5 18.9 15.8 شتاء
 B20.735.843.536.423.3خريف
 C 27.3 51.1 59.7 59.8 49.1صيف

C 

B  

A 
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 بالمعادي 15شارع   .2
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  جنوب شرق  –شمال غرب شارع 

  
 1.2:1 بنسبة قطاع    

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

 لسنةافصول  بالمعادي خلال 15) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع65جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.7 16.5 20 18.7 16.7 شتاء
 B23.325.527.927.523.8خريف
 C 29.2 32.6 38 38.1 34.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.7 20 24.5 18.6 16 شتاء
 B 22.1 33 31.8 28 23.3خريف
 C 27.2 36.5 58 38.7 33.5صيف
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 شارع النھضة بالمعادي .3
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 جنوب غرب  –شمال شرق شارع 

  
 1.2:1 بنسبة قطاع    

  ╖█ŉ♪♂║ 

 لسنةافصول  النھضة بالمعادي خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع66جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.7 17 20.5 19.8 16.8 شتاء
 B 23.4 26.2 30.5 28 23.9خريف
 C 29 32.7 39.5 39.6 35.2صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.6 23.5 31.4 25.3 16.4 شتاء
 B 22 38.2 39.2 31 22.5خريف
 C 27 32.9 59.6 59.3 33.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  
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 شارع احمد عرابي  بالمعادي .4
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 جنوب  –شمال شارع 

  
 1.2:1 بنسبة قطاع    

  ╖█ŉ♪♂║ 

 لسنةافصول  احمد عرابي بالمعادي خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع67جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13 17.2 20.3 19.6 18.2 شتاء
 B 22.6 25.4 29.6 26.7 23.8خريف
 C29.132.638.938.334.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A11.52227.520.517.5شتاء
 B 21 28.5 40.8 26.5 23.2خريف
 C27.833.258.639.933.4صيف



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير التوجيه على درجة حرارة الھواء وطاقة الاشعاع الشمسي بمنطقة المعادي  /ب4/2/2

   -: الأولىالعينة 

 جنوب -شارع شمال         

  1.2:1) بنسبة قطاع أحمد عرابي ( شارع                 

  غرب  –شارع شرق         

    1.2:1) بنسبة قطاع  بورسعيد ( شارع               

 25/8/2008(مكشوف)  أحمد عرابى وبورسعيد صيفامقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

مقارنة درجة حرارة الھواء بشارع (شمال جنوب ) و( شرق غرب ) صيفا
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احمد عرابي 29.1 32.6 38.9 38.3 34.9

بورسعيد 29.2 34 39.5 40.1 35.2

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  
  
 

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

 صيفا(شمال/جنوب)  أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  بوسعيد) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 251شكل (

  التحليل

حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه مѧѧن الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه جنوب أقل في درجة  –أن الشارع ذو التوجيه شمال 
 درجه مئوية في ساعات الذروة . 2غرب صيفا ، اذ يصل الفرق إلى حوالي –شرق 

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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ھѧѧا الشѧѧخص فѧѧى منتصѧѧف الشѧѧارع يتعѧѧرض ل التѧѧي المѧѧؤثرة  الإشѧѧعاعيةدرجѧѧة الحѧѧرارة مقارنة  -
 صيفا

- )25/8/2008( 

  ) أحمد عرابي جنوب (  –شارع شمال 

  ) بورسعيد  غرب ( –شرق   شارع

  

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (صيفا)
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احمد عرابي  27.8 33.2 58.6 39.9 33.4

بورسعيد 27.3 51.1 59.7 59.8 49.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 فى الصيف 

 أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  دبورسعيبشارع  الحرارة الإشعاعية المؤثرةدرجة  ) منحنى252شكل (

 صيفا(شمال/جنوب) 

  التحليل

غرب)   –ترتفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بشارع بورسعيد ذو التوجيه ( شرق 

يف ، حيѧѧث جنѧѧوب ) خѧѧلال شѧѧھور الصѧѧ –عن شارع احمѧѧد عرابѧѧي ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال 

غѧѧرب ) للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر معظѧѧم سѧѧاعات النھѧѧار  –يتعѧѧرض الشѧѧارع ( شѧѧرق 

  صيفا .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 (مكشوف) وبورسعيد فى الانقلابين   عرابيأحمد مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

7/11/2008  

 جنوب -شارع شمال          
  1.2:1) بنسبة قطاع أحمد عرابي ( شارع                 

  غرب  –شارع شرق         

    1.2:1) بنسبة قطاع  بورسعيد ( شارع               

  
  

مقارنة درجة حرارة الھواء بشارع (شمال جنوب ) و( شرق غرب ) فى الانقلابين

0

5

10

15

20

25

30

35

الزمن

 ( 
ية
ئو
( م

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

احمد عرابي 22.6 25.4 29.6 26.7 23.8

بورسعيد 22.5 26 30.5 28.7 24.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

فى (شمال/جنوب)  أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع دبورسعي) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع253شكل (
 الانقلابين 

  التحليل

جنѧѧوب) أقѧѧل فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه  –يتضح من المنحنى أن الشارع ذو التوجيه ( شѧѧمال 
غѧѧرب ) فѧѧي الانقلابѧѧين مثلѧѧه مثѧѧل التѧѧأثير الصѧѧيفي ، اذ يصѧѧل  –من الشارع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧرق 

) 2أقصى فѧѧرق  فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بينھمѧѧا خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي إلѧѧى حѧѧوالي (

  ية .درجة مئو

 شوارع المعادي ) 250شكل (
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فѧѧى يتعرض لھا الشخص فѧѧى منتصѧѧف الشѧѧارع  التي المؤثرة الإشعاعيةدرجة الحرارة مقارنة  -
 الانقلابين 

- )7/11/2008(  

  1.2:1 ) حمد عرابي أجنوب (  –شارع شمال 

   1.2:1  ) بورسعيد  غرب ( –شرق   شارع

  
مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الانقلابين )
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احمد عرابي  21 28.5 40.8 26.5 23.2

بورسعيد 20.7 35.8 43.5 36.4 23.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  

 فى الانقلابين 

    التحليل

فѧѧي شѧѧارع بورسѧѧعيد   يتضح من المنحنى الارتفاع الكبير فى درجة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة
جنѧѧوب) خѧѧلال  –ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب) عѧѧن شѧѧارع احمѧѧد عرابѧѧي  –ذو التوجيѧѧه ( شѧѧرق 

،  15درجѧѧات مئويѧѧة عنѧѧد السѧѧاعة  10ساعات النھار بشكل ملحوظ اذ يصل أقصى فرق لحوالي 
درجة مئوية بشارع بورسعيد خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار ، وھѧѧو مѧѧا يѧѧؤثر علѧѧى  35اذ يظل أعلى من 

  الراحة الحرارية بالشارع.

جنѧѧوب ) خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم ولكنھѧѧا  – بينما تѧѧنخفض عѧѧن ذلѧѧك بشѧѧارع احمѧѧد عرابѧѧي ( شѧѧمال 
ظھѧѧرا ) إلا أنھѧѧا لا زالѧѧت اقѧѧل مѧѧن شѧѧارع  12تصѧѧل أقصѧѧاھا عنѧѧد التعامѧѧد الشمسѧѧي ( السѧѧاعة 

  بورسعيد .

 أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  دبورسعيبشارع  الحرارة الإشعاعية المؤثرة) منحنى درجة 254شكل (

 في الانقلابين (شمال/جنوب) 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 (مكشوف)  شتاءال فيوبورسعيد  عرابيأحمد مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

  

 جنوب -شارع شمال          

  1.2:1) بنسبة قطاع أحمد عرابي ( شارع                

  غرب  –شارع شرق         

    1.2:1) بنسبة قطاع  بورسعيد ( شارع               

 

مقارنة درجة حرارة الھواء بشارع (شمال جنوب ) و( شرق غرب ) فى الشتاء
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احمد عرابي 13 17.2 20.3 19.6 18.2

بورسعيد 12.2 15.8 19.3 18.6 16.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

  التحليل

جنѧѧوب ) عѧѧن درجѧѧة  –أحمѧѧد عرابѧѧي ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال 0ترتفع درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بشѧѧارع 
 1.2:1غѧѧرب ) شѧѧتاءا الѧѧذي لѧѧه نفѧѧس نسѧѧبة القطѧѧاع  –حѧѧرارة الھѧѧواء بشѧѧارع بورسѧѧعيد ( شѧѧرق 

 ضلمباشѧѧر ، بينمѧѧا لا يتعѧѧرجنѧѧوب ) للإشѧѧعاع الشمسѧѧي ا –وذلك حيث يتعرض الشارع ( شمال 
 غرب ) للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات النھار شتاءا . –الشارع ذو التوجيه ( شرق 

 (شمال/جنوب) شتاءا أحمد عرابيرب) وشارع (شرق/غ دبورسعي) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 255شكل (

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧى منتصѧѧف الشѧѧارع  التѧѧي  المѧѧؤثرة الإشѧѧعاعيةدرجѧѧة الحѧѧرارة مقارنة  -
 شتاءا

- )28/12/2008( 

  ) أحمد عرابي جنوب (  –شارع شمال 

  ) بورسعيد  غرب ( –شرق   شارع

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الشتاء )
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احمد عرابي  11.5 22 27.5 20.5 17.5

بورسعيد 10.8 17.2 22.5 18.9 15.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فى الشتاء 

 أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  دبورسعيبشارع المؤثرة   الحرارة الإشعاعية) منحنى درجة 256شكل (

 (شمال/جنوب) شتاءا

  التحليل

جنѧѧѧوب ) لتعرضѧѧѧه  –بالشѧѧѧارع ذو التوجيѧѧѧه ( شѧѧѧمال  المѧѧѧؤثرة تѧѧѧزداد درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة الإشѧѧѧعاعية
ينما لا يتعѧѧرض الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات التواجد الشمسي ، ب

غرب ) للإشعاع الشمسي المباشر شتاءا ، حيث يصل أقصѧѧي فѧѧرق بينھمѧѧا خѧѧلال سѧѧاعات  –شرق 
جنѧѧوب ) داخѧѧل حѧѧدود  –درجѧѧات مئويѧѧة ، ممѧѧا يجعѧѧل الشѧѧارع ( شѧѧمال  4-5التواجѧѧد الشمسѧѧي مѧѧن 

  الراحة معظم ساعات النھار شتاءا .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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   -: الثانية العينة 

 جنوب غرب -شارع شمال شرق         

  1.2:1) بنسبة قطاع النھضة( شارع                

 جنوب شرق   –شارع شمال غرب         

    1.2:1) بنسبة قطاع   15 ( شارع              

  
  
 25/8/2008(مكشوف)  صيفا  15النھضة ومقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء صيفا
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شارع 15 29.2 32.6 38 38.1 34.9

شارع النھضة  29 32.8 39.5 39.6 35.2

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شرق  (شمال النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15حنى درجة حرارة الھواء بشارع ) من257شكل (
 صيفا) غرب  جنوب –

  التحليل

جنوب غرب ) عن شاع  –تزداد درجة حرارة الھواء بشارع النھضة ذو التوجيه ( شمال شرق 
 اجنѧѧوب شѧѧرق ) خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار ، حيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى فѧѧرق بينھمѧѧ –( شѧѧمال غѧѧرب  15

 –درجة مئوية ، حيث دخول الإشعاع الشمسي للشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال شѧѧرق  1.5حوالي  

  جنوب غرب ). 

 شوارع المعادي ) 250شكل (
 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 يتعرض لھا الشخص فى منتصف الشارع  التيالإشعاعية المؤثرة درجة الحرارة مقارنة  -

- )25/8/2008( 

 جنوب غرب ( شارع النھضة )-شارع شمال شرق 

 )    15جنوب شرق ( شارع  –شارع شمال غرب 

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (صيفا)
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شارع 15 27.2 36.3 58 38.7 33.5

شارع النھضة  27 32.9 59.6 59.3 33.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

 فى الصيف

) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15بشارع المؤثرة   شعاعيةحرارة الإال) منحنى درجة 258شكل (

 في الصيف) غرب  جنوب –شرق  (شمال النھضة

  التحليل

فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه     ( من المنحنى مدى ارتفاع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة يتضح 

جنѧѧوب شѧѧرق) حيѧѧث  –جنѧѧوب غѧѧرب) عѧѧن الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  –شѧѧمال شѧѧرق 

ѧѧاعة التعѧѧد السѧѧة بعѧѧكل مباشرخاصѧѧوم بشѧѧاعات اليѧѧلال سѧѧر خѧѧي المباشѧѧعاع الشمسѧѧ12رض للإش 

  ظھرا وخلال باقى ساعات النھار.  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 (مكشوف)   الانقلابين في 15النھضة ومقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

)7/11/2008(  
  

 جنوب غرب -شارع شمال شرق         

  1.2:1) بنسبة قطاع النھضة( شارع                

 جنوب شرق   –شارع شمال غرب         

    1.2:1) بنسبة قطاع   15 ( شارع              

  
درجة حرارة الھواء فى الانقلابين
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شارع 15 23.3 25.5 27.9 27.5 23.8

شارع النھضة  23.4 26.2 30.5 28 23.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

شرق  (شمال النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 259شكل (

 في الانقلابين ) غرب  جنوب –

  التحليل

في الانقلابѧѧين  ، أن درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء تѧѧنخفض درجة  45يتضح في الشوارع المائلة بزاوية 
وب شرق ) عن الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( جن –في الشارع ذو التوجيه ( شمال غرب  ءبعض الشي
(حѧѧوالي  12ظھرا إذ تصل أقصاھا عند الساعة  12جنوب غرب ) حول الساعة  –شمال شرق 

  درجة مئوية ) . 2.5

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 ھا الشخص فى منتصف الشارع يتعرض ل التي المؤثرة الإشعاعيةدرجة الحرارة مقارنة  -

- )7/11/2008( 

 جنوب غرب ( شارع النھضة )-شارع شمال شرق 

 )    15جنوب شرق ( شارع  –شارع شمال غرب 

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الانقلابين )
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شارع 15 22.1 33 31.8 28 23.3

شارع النھضة  22 38.2 39.2 31 22.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

 فى الانقلابين 

 النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب (15بشارعالمؤثرةشعاعيةرة الإحراال) منحنى درجة260شكل (

 في الانقلابين) غرب  جنوب –شرق  (شمال

  التحليل

المѧѧؤثرة فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه المنحنѧѧى مѧѧدى ارتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية  مѧѧنيتضѧѧح 
جنѧѧوب شѧѧرق) حيѧѧث  –جنѧѧوب غѧѧرب) عѧѧن الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  –(شمال شرق 

درجѧѧات  8، حيث يصل أقصي فرق حوالي  12التعرض للإشعاع الشمسي المباشر عند الساعة 
  مئوية . 

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 (مكشوف)  شتاءا 15شارعالنھضة ومقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- )28/12/2008( 

  غرب جنوب - شرق شارع شمال        
  1.2:1) بنسبة قطاع النھضة( شارع                

  جنوب شرق  –شمال غرب شارع         

    1.2:1) بنسبة قطاع   15 ( شارع              

  
درجة حرارة الھواء فى الشتاء
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  ╖█ŉ♪♂║ 

 

شرق  (شمال النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 261شكل (
 ) شتاءاغرب  جنوب –

  التحليل

جنѧѧوب غѧѧرب ) عѧѧن  –تѧѧزداد درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بشѧѧارع النھضѧѧة ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال شѧѧرق 
سѧѧاعات النھѧѧار ، حيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى فѧѧرق  جنѧѧوب شѧѧرق ) خѧѧلال –( شѧѧمال غѧѧرب  15شѧѧارع 
، حيѧѧث دخѧѧول الاشѧѧعاع الشمسѧѧي للشѧѧارع ذو  15حوالي  درجة واحدة مئوية عند السѧѧاعة  ابينھم

  جنوب غرب ).  –التوجيه ( شمال شرق 

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 منتصف الشارع  فييتعرض لھا الشخص  التي الإشعاعية المؤثرةدرجة الحرارة مقارنة  -

- )28/12/2008( 

 غرب ( شارع النھضة ) جنوب-شمال شرق شارع 

  )    15جنوب شرق ( شارع  –شارع شمال غرب 

 

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الشتاء)
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شارع 15 11.7 20 24.5 18.6 16

شارع النھضة  11.6 23.5 31.4 25.3 16.4

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
 

 شتاءا 

  التحليل

فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه  مѧѧن المنحنѧѧى مѧѧدى ارتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة يتضѧѧح 
جنوب شرق ) ، حيѧѧث  –جنوب غرب ) عن الشارع ذو التوجيه ( شمال غرب  –(شمال شرق 

درجѧѧات مئويѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي ، حيѧѧث يتقѧѧارب السѧѧلوك  7يصل الفرق لحوالي 
  شتائي للشارعين.الصيفي للسلوك ال

 النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15بشارع  شعاعية المؤثرةحرارة الإالدرجة  ) منحنى262شكل (

 ) شتاءاغرب  جنوب –شرق  (شمال



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء وطاقة الإشعاع الشمسي بمنطقة المعادي  -/ج 4/2/2

 بمنطقة المعѧѧادى بالقѧѧاھرة ,النباتية العالية  قام البحث بتحليل مجموعة من الشوارع ذات الكثافةحيث 

حيث الشوارع المشجرة , ذات الحوائط الشجرية , والأسقف الشجرية في بعض الأجѧѧزاء , حيѧѧث تѧѧم 
قيѧѧاس تѧѧأثير التشѧѧجير علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة والراحѧѧة الحراريѧѧة للشѧѧارع والقѧѧدرة علѧѧى تѧѧوفير التظليѧѧل 

  خلال أربعة شوارع ذات اتجاھات مختلفة بالمعادى .

  
 صيفا 15ة حرارة الھواء و الطاقة بشارع العينة الأولى : تأثير التشجير على درج

25/8/2008  
  

درجة حرارة الھواء بشارع 15 صيفا
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نقطة ( 1)  مكشوف 29.2 32.6 38 38.1 34.9

نقطة ( 2)  بسقف شجري 29.5 31.2 37.1 37.9 34.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 صيفا 15درجة حرارة الھواء بشارع) منحنى263شكل (

  التحليل

من المنحنى مѧѧدى تѧѧأثير السѧѧقف المشѧѧجر علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء إذ تѧѧنخفض درجѧѧة  يتضح -

درجه مئوية خلال ساعات الظھيرة  تحѧѧت السѧѧقف  1حرارة الھواء تحت السقف المشجر حوالي 

الذي يعد مظللا بعض الشئ خلال ساعات النھار . حيث يعمѧѧل التشѧѧجير  15الشجري في شارع 

  ن ثم على خفض درجة حرارة الھواء صيفا . على توفير التظليل اللازم وم



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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   15 فى شارع ةلمؤثرا الإشعاعيةدرجة الحرارة تأثير التشجير على  -   

  25/8/2008صيفا 

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  

 

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع 15 صيفا
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نقطة ( 1)  27.2 36.5 58 38.7 33.5

نقطة ( 2)  29.1 31.7 39.9 38.1 34

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  
  

  صيفا 15ارع بش المؤثرةالإشعاعيةحرارةالدرجة) منحنى264شكل (

  التحليل

عنѧѧد  يصѧѧل اقصѧѧاه المѧѧؤثرةيتضح مѧѧن المنحنѧѧى أن الفѧѧرق فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية 

  درجه مئوية . 20ظھرا ، حيث يصل الفرق إلى  12الساعة 

بينما ينخفض في النقطة المكشوفة إلى أن تتساوى مع النقطة ذات السѧѧقف الشѧѧجري عنѧѧد 

  ، لسرعة التبريد في النقطة المكشوفة لتعرضھا المباشر إلى السماء. 18الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 فى الانقلابين 15رارة الھواء بشارع تأثير التشجير على درجة ح -

- 7/11/2008  

  

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  
  

  

  
درجة حرارة الھواء بشارع 15 فى الانقلابين
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 فى الانقلابين  15درجة حرارة الھواء بشارع ) منحنى 266شكل (

  التحليل

يتضѧѧح مѧѧن المنحنѧѧى مѧѧدى تѧѧأثير السѧѧقف المشѧѧجر علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء إذ تѧѧنخفض درجѧѧة 

خѧѧلال سѧѧاعات الظھيѧѧرة ، حيѧѧث يعمѧѧل حرارة الھواء تحت السقف المشѧѧجر حѧѧوالي درجѧѧة مئويѧѧة 

  التشجير على توفير التظليل اللازم ومن ثم على خفض درجة حرارة الھواء في الانقلابين  .

  15نقاط القياس بشارع ) 265شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 في المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية تأثير التشجير على  -
  فى الانقلابين 15 شارع

- 7/11/2008  

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع 15 فى الانقلابين
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نقطة (1) 22.1 33 31.8 28 23.3

نقطة (2) 22.6 24.8 27.2 26.8 23.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

 
 
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

 

  في الانقلابين  15 بشارعالمؤثرةشعاعيةالاحرارةالدرجة) منحنى268شكل (

  التحليل

المكشوفة بين النقطة  15الفرق في درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  واضح في شارع 
درجѧѧات حيѧѧث  8الѧѧى حѧѧوالى  9والمسѧѧقوفة بالأشѧѧجار ، حيѧѧث يصѧѧل الفѧѧرق عنѧѧد السѧѧاعة

 درجѧѧات مئويѧѧة . 4ظھѧѧـرا إلѧѧى  12التواجѧѧد الشمسѧѧي بالشѧѧارع بينمѧѧا يصѧѧل عنѧѧد السѧѧاعة 

بينـما تبدأ في الانخفѧѧاض فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفة إلѧѧى أن تتسѧѧاوى مѧѧع النقطѧѧـة ذات السѧѧقف 
  عنھا بعد ذلك، لسرعة التبريد في النقطة المكشوفة .وتنخفض  15الشجري بعد الساعة

  

  15بشارع  صورة )267شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 شتاءا  15تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع  -

- 28/12/2008  

  

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  
  

  
  

درجة حرارة الھواء بشارع 15 فى الشتاء
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21

 شتاءا  15درجة حرارة الھواء بشارع ) منحنى269شكل (

  التحليل

جنѧѧوب شѧѧرق )  تتقѧѧارب فيѧѧه درجѧѧة حѧѧرارة  –ھѧѧو شѧѧارع ذو توجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب  15شѧѧارع 

) تحت السقف الشجري ذو الأوراق المتساقطة شѧѧتاءا ، 2كشوفة ونقطة () الم1الھواء فى نقطة (

  ظھرا . 12حيث يصل أقصي فرق نصف درجة مئوية عند الساعة 

  15نقاط القياس بشارع ) 265شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا  15 فى شارع المؤثرة شعاعيةلإدرجة الحرارة اتأثير التشجير على  -   

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  

 
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع 15 فى الشتاء
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 شتاءا  15بشارع  لمؤثرةا شعاعيةحرارة الاالدرجة  ) منحنى 270شكل (

  التحليل

يتضح من المنحنى أن الفѧѧرق فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة يصѧѧل اقصѧѧاه عنѧѧد 
  درجات مئوية . 3ظھرا ، حيث يصل الفرق إلى  12ة الساع

بينما ينخفض في النقطة المكشوفة إلى أن تتساوى مع النقطة ذات السѧѧقف الشѧѧجري عنѧѧد 
وتѧѧنخفض عنھѧѧا بعѧѧد ذلѧѧك، لسѧѧرعة التبريѧѧد فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفة لتعرضѧѧھا  18السѧѧاعة 

  المباشر إلى السماء.



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  العينة الثانية :شارع بورسعيد  -  

  أولا : تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع

  25/8/2008صيفا  دبورسعي 

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ط وسقف شجري المباني ) : بحوائ2نقطة (

درجة حرارة الھواء  ببورسعيد صيفا
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 درجة حرارة الھواء بشارع بورسعيد صيفا) منحنى272شكل (

  

  
  
1  

2  

 نقاط القياس بشارع بورسعيد ) 271شكل (

  التحليل

يتضѧѧح فѧѧي شѧѧارع بورسѧѧعيد المشѧѧجر مѧѧدى تѧѧأثير السѧѧقف الشѧѧجري علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة بѧѧه، إذ 

درجѧѧه مئويѧѧة  خѧѧلال سѧѧاعات  2.5-2تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء تحѧѧت السѧѧقف المشѧѧجر مѧѧن 

شѧѧعاع الشمسѧѧي لإعلى توفير التظليل الѧѧلازم تحتѧѧه ، حيѧѧث الحمايѧѧة مѧѧن ا اليوم وذلك لكونه يعمل

  المباشر .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  صيفا  دبشارع بورسعي المؤثرة رجة الحرارة الاشعاعيةدتأثير التشجير على  -
  

25/8/2008  

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا ببورسعيد
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نقطة ( 1) مكشوفة  27.3 51.1 59.7 59.8 49.1

نقطة ( 2) مشجر  29.2 32.2 39.2 39.4 34.3
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 بشارع بورسعيد صيفا  ةالمؤثر درجة الحرارة الاشعاعية) منحنى 273شكل (

  التحليل

) المسѧѧقوفة 2) المكشѧѧوفة عѧѧن النقطѧѧة (1فѧѧي النقطѧѧة ( المѧѧؤثرةتѧѧزداد درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية 

درجѧѧات مئويѧѧة عنѧѧد الظھيѧѧرة ، حيѧѧث يعمѧѧل  20لأشѧѧجار ، حيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى ارتفѧѧاع لحѧѧوالي با

السقف الشجري على الحماية من أشعة الشمس المباشرة وتѧѧوفير التظليѧѧل الѧѧلازم لتحقيѧѧق الراحѧѧة 

غѧѧرب ) الѧѧذي يتعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي  –شѧѧرق  الحراريѧѧة فѧѧى شѧѧارع بورسѧѧعيد ذوالتوجيѧѧه (

  ار صيفا.المباشر معظم ساعات النھ



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  الانقلابين في دارع بورسعيتأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بش  -

7/11/2008  

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  

  
  

درجة حرارة الھواء  ببورسعيد فى الانقلابين
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درجة حرارة الھواء 1 22.5 26 30.5 28.7 24.1

درجة حرارة الھواء2 22.8 23.6 27.2 27.5 24.1
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 نقاط القياس بشارع بورسعيد )271شكل (

 درجة حرارة الھواء بشارع بورسعيد في الانقلابين ) منحنى 274شكل (

  التحليل

يتضح في شارع بورسعيد المشجر مدى تأثير السقف الشѧѧجري علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه ، 

درجѧѧات مئويѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات  3اذ تنخفض درجة حرارة الھѧѧواء تحѧѧت السѧѧقف المشѧѧجر حѧѧوالي 

  عمل على تظليل الفراغ من أشعة الشمس المباشرة .التواجد الشمسي وذلك لكونه ي

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  الانقلابين في دبشارع بورسعي المؤثرة تأثير التشجير على درجة الحرارة الاشعاعية -

  
7/11/2008  

  ي ): بحوائط شجرية بدون سقف شجر 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرةفى الانقلابين  ببورسعيد
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نقطة ( 1) مكشوفة  20.7 35.8 43.5 36.4 23.3

نقطة ( 2) مشجر  22.5 23.6 27.2 27.5 24.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  
  

 بشارع بورسعيد في الانقلابين المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعيةمنحنى)275شكل (

  التحليل

) المسѧѧقوفة 2) المكشѧѧوفة عѧѧن النقطѧѧة (1فѧѧي النقطѧѧة ( المѧѧؤثرة تѧѧزداد درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية

  درجات مئوية عند الظھيرة في الانقلابين. 16بالأشجار ، حيث يصل أقصى فرق حوالى

 بشѧѧكل ملحѧѧوظ حيѧѧث تѧѧنخفض عنѧѧد 12بينما تنخفض فى النقطѧѧة المكشѧѧوفة بالشѧѧارع بعѧѧد السѧѧاعة 

  وبعدھا . 18بالنقطة تحت السقف الشجري قبل الساعة   رجة الحرارة الاشعاعية المؤثرةد



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  اشتاء دبورسعيتأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع 

28/12/2008  
  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  المباني  شجري) : بحوائط وسقف 2نقطة (

  

  
  

درجة حرارة الھواء  ببورسعيد فى الشتاء
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 درجة حرارة الھواء بشارع بورسعيد شتاءا ) منحنى276شكل (

  التحليل

غѧѧرب ) شѧѧتاءا بѧѧين النقطѧѧة  –يتضح مدى تقارب درجة حرارة الھواء بشارع بورسѧѧعيد ( شѧѧرق 
ѧѧواء فѧѧرارة الھѧѧة حѧѧي درجѧѧادة فѧѧى زيѧѧل أقصѧѧث تصѧѧجري، حيѧѧقف الشѧѧك ذات السѧѧي المكشوفة وتل

مѧѧن الدرجѧѧة المئويѧѧة عѧѧن النقطѧѧة المغطѧѧاة بالأشѧѧجار . بينمѧѧا تѧѧزداد  0.6النقطѧѧة المكشѧѧوفة حѧѧوالي 
وخلال سѧѧاعات الليѧѧل حيѧѧث  15درجة حرارة الھواء تحت النقطة المسقوفة بالأشجار من الساعة 

  توفير الدفء تحت الأشجار شتاءا .

 نقاط القياس بشارع بورسعيد )271شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا  دبشارع بورسعي المؤثرة شعاعيةدرجة الحرارة الا تأثير التشجير على -
  

28/12/2008  

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى الشتاء  ببورسعيد
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نقطة ( 1) مكشوفة  10.8 17.2 22.5 18.9 15.8

نقطة ( 2) مشجر  12.5 15.9 20.5 18.8 16.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 بشارع بورسعيد شتاءا المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية) منحنى277شكل (

  التحليل

) المسѧѧقوفة 2) المكشѧѧوفة عѧѧن النقطѧѧة (1فѧѧي النقطѧѧة ( المѧѧؤثرةتѧѧزداد درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية 
  درجات مئوية عند الظھيرة . 3بالأشجار ، حيث يصل أقصى ارتفاع لحوالي 

وخѧѧلال بѧѧاقي سѧѧاعات اليѧѧوم لѧѧيلا ،  15بعѧѧد السѧѧاعة بينما تنخفض فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفة بالشѧѧارع 
  حيث يقلل السقف الشجري من سرعة عملية التبريد بالشارع .

 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  العينة الثانية :شارع النھضة

أولا : تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع      
  25/8/2008النھضة صيفا 

  ذات أشجار عالية  مكشوفة نحو السماء): 1نقطة (
  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (
  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (

درجة حرارة الھواء بشارع النھضة
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نقطة ( 1)  29 32.7 39.5 39.6 35.2

نقطة ( 2)  29.7 32.5 38.4 38.5 34.9

نقطة ( 3)  29.5 32.6 39.4 39.4 35
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 درجة حرارة الھواء بشارع النھضة صيفا ) منحنى279شكل (

  التحليل

) ذات السѧѧقف الشѧѧجري وذلѧѧك 2درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي النقطѧѧة (يتضح من المنحنى انخفѧѧاض 

لتوافر التظليل الكافي ، بينما ترتفع درجة حرارة الھواء في النقاط المكشوفة حوالي واحد درجѧѧه 

  مئوية عن تلك المسقوفة بالشجر .

) المكشѧѧوفة قلѧѧيلا وذلѧѧك لإنحصѧѧارھا بѧѧين 3كما يتضح انخفاض درجة حرارة الھواء في النقطة (

نقطتين مسقوفتين بالشجر مما يعمل على توفير حركة الھواء ، بالإضافة للحد من شѧѧدة الإشѧѧعاع 

  الشمسي على تلك النقطة .

 القياس بشارع النھضة  نقاط ) 278شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بشارع النھضة صيفا المؤثرة تأثير التشجير على درجة الحرارة الاشعاعية -

25/8/2008  
  شجار عالية ذات أ ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا بشارع النھضة
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نقطة ( 1)  27 32.9 59.6 59.3 33.9

نقطة ( 2)  29.3 32.7 39.6 39 34.7

نقطة ( 3)  27.5 32.6 59 44.3 34.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  
  
  

  

  

  

  

  

 بشارع النھضة صيفا المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية) منحنى280شكل (

  التحليل

جنѧѧوب غѧѧرب)  –المؤثرة في الشارع ( شѧѧمال شѧѧرق  الفرق فى درجة الحرارة الاشعاعية يتضح
) خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي شѧѧتاءا، 2) وتلك المسقوفة بالأشѧѧجار (1بين النقطة المكشوفة (

ظھرا ، بينمѧѧا يѧѧنخفض الفѧѧرق إلѧѧى  12درجه مئوية عند الساعة  20حيث يصل الفرق لأكثر من 
وخلال سѧѧاعات الليѧѧل إلѧѧى درجѧѧة أعلѧѧى مѧѧن عنѧѧد  18تحت السقف الشجري بعد الساعة  أن يصل

     ) .1النقطة المكشوفة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع  النھضة فى الانقلابين -

7/11/2008  
  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  سقف شجري ): مغطاة ب2نقطة (

  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (
  

درجة حرارة الھواء بشارع النھضة فى الانقلابين
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نقطة ( 1) 23.4 26.2 30.5 28 23.9

نقطة (2) 23.9 24.9 28.4 27.6 24.1

نقطة (3) 23.7 24.7 29.1 27.7 24.1
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 درجة حرارة الھواء بشارع النھضة  في الانقلابين ) منحنى281شكل (

  التحليل

) ذات السѧѧقف الشѧѧجري وذلѧѧك 2يتضح من المنحنى انخفѧѧاض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي النقطѧѧة (

درجѧѧات  3الكافي ، بينما ترتفع درجة حرارة الھواء في النقѧѧاط المكشѧѧوفة حѧѧوالي لتوافر التظليل 

  مئوية عن تلك المسقوفة بالشجر .

) المكشѧѧوفة وذلѧѧك لانحصѧѧارھا بѧѧين 3كمѧѧا يتضѧѧح انخفѧѧاض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي النقطѧѧة (

الإشѧѧعاع نقطتين مسقوفتين بالشجر مما يعمل على توفير حركة الھواء ، بالإضافة للحد من شѧѧدة 

  الشمسي على تلك النقطة .

 نقاط القياس بشارع النھضة  ) 278شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بشارع النھضة الانقلابين المؤثرة شعاعيةلإتأثير التشجير على درجة الحرارة ا -

7/11/2008  

  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  وفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار): مكش3نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى الانقلابين بشارع النھضة
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نقطة ( 1)  22 38.2 39.2 31 22.5

نقطة ( 2)  23.5 25 30.5 27.6 23.2

نقطة ( 3)  22.5 26 39 27.8 23.2
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 بشارع النھضة في الانقلابين  المؤثرة درجة الحرارة الإشعاعية  ) منحنى282شكل (

  التحليل

جنѧѧوب غѧѧرب)  –( شѧѧمال شѧѧرق المؤثرة في الشارع  شعاعيةلإالفرق في درجة الحرارة ا يتضح

فѧѧي ) خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي 2) وتلѧѧك المسѧѧقوفة بالأشѧѧجار (1بѧѧين النقطѧѧة المكشѧѧوفة (

ظھѧѧرا ، بينمѧѧا يѧѧنخفض  12مئويѧѧة عنѧѧد السѧѧاعة  اتدرجѧѧ 9حѧѧوالي حيث يصѧѧل الفѧѧرق ل الانقلابين

جѧѧة أقѧѧل وخѧѧلال سѧѧاعات الليѧѧل الѧѧى در 18في النقطة المكشѧѧوفة عنѧѧد السѧѧاعة  الفرق الى أن يصل

     من عند النقطة المسقوفة بالأشجار .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا بشارع النھضةتأثير التشجير على درجة حرارة الھواء  -

28/12/2008  
  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  بالأشجارتين ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظلل3نقطة (

  

درجة حرارة الھواء بشارع النھضة فى الشتاء
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  التحليل

في كل من النقطѧѧة  جنوب غرب)-شمال شرق  (حرارة الھواء في شارع النھضة تتقارب درجة 
  ) حيث التظليل .3) والنقطة المحصورة بين نقطتين مشجرتين (2المسقوفة بالأشجار (

) المكشѧѧوفة عѧѧن 1درجة مئوية بالنقطѧѧة ( 1.5بينما تصل الزيادة في درجة حرارة الھواء حوالي 
بينمѧѧا تѧѧنخفض عنھѧѧا بعѧѧد انتھѧѧاء فتѧѧرة التواجѧѧد الشمسѧѧي  ) خѧѧلال سѧѧاعات الظھيѧѧرة،2النقطѧѧة (
  بالشارع.

 درجة حرارة الھواء بشارع النھضة شتاءا ) منحنى283شكل (

 نقاط القياس بشارع النھضة  ) 278شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا بشارع النھضة  المؤثرة درجة الحرارة الاشعاعيةتأثير التشجير على  -

28/12/2008  
  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى الشتاء  بشارع النھضة
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 بشارع النھضة شتاءا المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية) منحنى284شكل (

  التحليل

جنѧѧوب غѧѧرب)  –المؤثرة في الشارع ( شѧѧمال شѧѧرق  الفرق في درجة الحرارة الاشعاعية يتضح

) خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي شѧѧتاءا، 2) وتلك المسقوفة بالأشѧѧجار (1بين النقطة المكشوفة (

لفѧѧرق ظھѧѧرا ، بينمѧѧا يѧѧنخفض ا 12درجѧѧات مئويѧѧة عنѧѧد السѧѧاعة  10حيث يصل الفرق لأكثѧѧر مѧѧن 

وخلال سѧѧاعات الليѧѧل الѧѧى درجѧѧة أعلѧѧى مѧѧن  18تحت السقف الشجري بعد الساعة   الى أن يصل

     ) .1عند النقطة المكشوفة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  المعادي ما نخلص به من دراسة منطقة 

- ѧѧعاعية تѧѧرارة الاشѧѧة الحѧѧواء و درجѧѧرارة الھѧѧة حѧѧؤثرةزداد درجѧѧي المѧѧارع ذ فѧѧه  والشѧѧالتوجي

لѧѧه نفѧѧس نسѧѧبة القطѧѧاع  الѧѧذيغѧѧرب )  –التوجيѧѧه ( شѧѧرق  وجنوب ) عن الشارع ذ –(شمال 

ر خѧѧلال الشمسي المباشѧѧ للإشعاعجنوب )  –شتاءا ، وذلك لتعرض الشارع ( شمال  1.2:1

–التوجيѧѧه ( شѧѧرق  وسѧѧاعات الظھيѧѧرة ، بينمѧѧا لا تѧѧدخل أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة للشѧѧارع ذ

جنѧѧوب) أكثѧѧر دفئѧѧا وتѧѧوفيرا للراحѧѧѧة  –غѧѧرب) شѧѧتاءا ، وھѧѧو مѧѧا يجعѧѧل الشѧѧѧارع ( شѧѧمال 

درجѧѧات  5-4 حѧѧوالي  المѧѧؤثرةدرجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية  ، حيث تѧѧزداد بѧѧهالحرارية شتاءا 

 غرب) . –عن ( شرق  مئوية خلال ساعات الظھيرة

صѧѧيفا وشѧѧتاءا ، حيѧѧث تѧѧزداد درجѧѧة حѧѧرارة  45بينمѧѧا يتفѧѧق سѧѧلوك الشѧѧوارع المائلѧѧة بزاويѧѧة  -

جنѧѧوب غѧѧرب )  –الشѧѧارع ( شѧѧمال شѧѧرق  فѧѧي ة المѧѧؤثردرجة الحرارة الاشعاعية  الھواء و

 جنوب شرق ) . –عن الشارع ذات التوجيه ( شمال غرب 

تكاد تتساوى مع تلك المكشوفة  الأوراقمتساقطة  جزاءفالأأما بالنسبة لتأثير التشجير شتاءا  -

المورقة فان درجة حرارة الھواء ومتوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية تحتھѧѧا  الأشجار، أما 

فقط ، أما خلال ساعات الليل فان درجة الحرارة تحتھا  ينخفضا خلال فترة التواجد الشمسي

فѧѧان عمليѧѧة  وبالتѧѧاليضھا للسѧѧماء أقѧѧل رتعتعد أعلى من النقاط المكشوفة بالشارع وذلك لان 

 التبريد بھا أعلى من النقاط المكشوفة حيث تعد أكثر دفئا ليلا .

  

  

  

  

 

  

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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    الخياميةالمجموعة الثانية  : منطقة 

للمقارنة بين الشوارع من  القاھرة (منطقة الخيامية )توضح الخريطة التالية عينات الشوارع  بمدينة 
الشمسي  للإشعاع, على درجة الحرارة ومقدار التعرض طه المختلفةتأثير التسقيف بأنماحيث 

  بالشارع 

  بالخياميةالسلوك الحراري للشوارع ثلاثي الأبعاد  د /4/2/2

حيث يوضح درجة حرارة الھواء بكل شارع خلال شھور السنة المختلفѧѧة بالإضѧѧافة لدرجѧѧة الحѧѧرارة 
  ئوية.بالدرجات الم globe temperatureالمؤثرة الإشعاعية 

 . شارع أحمد ماھر1
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 غرب –شارع شرق 
  مفتوح  1:1 بنسبة قطاع    

 ة) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع احمد ماھر بمنطقة الخياميةخلال فصول السن68جدول (

 

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9 الساعة 6الساعة  

 A 12.3 14.8 20.9 17.9 16.3 شتاء
 B 22 25.8 29.2 26.6 24.1خريف
 C 28.2 30 35.6 36.7 34.5صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A11.519.53519.3 15.8شتاء
 B 20.8 36.3 40 27.3 23.4خريف
 C26.547.856.457.3 34.7صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  خارج باب زويلة  .2
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 خارج باب زويلة 

 لسنةافصول  بمنطقة باب زويلة خلالوالحرارة الإشعاعية) سلوك درجة حرارة الھواء69جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.6 15 29.8 19.6 16.2 شتاء
 B21.325.436.626.824.1خريف
 C 25.9 30.9 55 37 32.6صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.513.719.819.5 16.2شتاء
 B 22.1 24.8 28.6 27.2 24.7خريف
 C27.928.834.636 33.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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   السقف ) تحت ( الخيامية .3
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 لسنةافصول  تحت الخيامية  خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية70جدول (

 الخيامية 

C 

B  

A  

C 

B  

A  

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.8 13.7 17.7 17.8 17.2 شتاء
 B 22.5 23 25.7 25.6 24.4خريف
 C 28.4293334.133.4صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.7 14.5 17.7 18.2 17.2 شتاء
 B 22.5 23 25.7 25 23.9خريف
 C 28.2 29.5 33.5 34.3 33صيف



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية  فتأثير التسقي/ ھـ 4/2/2

  30/8/2008 العينة الأولى : باب زويلة 

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (  

درجة حرارة الھواء بباب زويلة  صيفا
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يѧة
ئو
 م
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را
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جة
در

خارج البوابه  27.9 28.8 34.6 36 33.9

تحت البوابه  28.4 28.9 33 34.9 33.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  

 بباب زويلة صيفا الھواءدرجة حرارة) منحنى285شكل (

  التحليل

خفѧѧض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء، إذ تѧѧنخفض درجѧѧة  تѧѧأثير التسѧѧقيف علѧѧى ىيتضح مѧѧن المنحنѧѧى مѧѧد

في سѧѧاعات الظھيѧѧرة عѧѧن درجѧѧة الحѧѧرارة فѧѧي  بشكل واضححرارة الھواء تحت البوابة الحجرية 

  المنطقة المكشوفة خارج البوابة. 

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بباب زويلة المؤثرة شعاعية لإعلى درجة الحرارة ا فتأثير التسقي

30 /8/2008  

 ) البوابة تحت) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (   
  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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خارج باب زويلة  25.9 30.9 55 37 32.6

تحت باب زويلة  28.2 29 33.3 35 33.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 باب زويلة ) 286شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بباب زويلة صيفا  ) منحنى287شكل (

  التحليل

درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة تحѧѧت بѧѧاب زويلѧѧة وخارجھѧѧا ، حيѧѧث أن تضح مѧѧن المنحنѧѧى ي

، حيѧѧث يصѧѧل فѧѧي فتѧѧرة التواجѧѧد الشمسѧѧي السѧѧاعة  زويلѧѧة فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفةخارج باب  يرتفع

بينمѧѧا يѧѧنخفض الفѧѧرق ظھѧѧرا ،  12عند السѧѧاعة  درجة مئوية  22نخفاض تحت السقف حوالى الا

  .15ث يبدأ في الانخفاض خارج البوابة بعد الساعة باقي ساعات النھار حي



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية ( باب زويلة ) فتأثير التسقي 

  9/11/2009)  (فى الانقلابين  

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (  
  

  

درجة حرارة الھواء بباب زويلة  فى الانقلابين
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خارج البوابه  22.1 24.8 28.6 27.2 24.7

تحت البوابه  22.8 23.4 27 26.4 24.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  التحليل

 1.5درجة حرارة الھواء خارج البوابة عن تحت باب زويلة ، حيث يصل التزايد لحѧѧوالي  تزداد

درجة مئوية خلال فترة التواجد الشمسي ، بينما تنخفض درجة حرارة الھواء خارج البوابѧѧة عѧѧن 

  وخلال ساعات الليل حيث توفير الدفء في الليل في الانقلابين   . 18تحت البوابة بعد الساعة 

   

  

1 
2 

 ) يوضح نقاط القياس بباب زويلة 288شكل (

 درجة حرارة الھواء بباب زويلة فى الانقلابين  ) منحنى289شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  الانقلابين   فيبباب زويلة  الإشعاعية المؤثرةة على درجة الحرار فتأثير التسقي  - 

9 /11/2009  

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (   

  
  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة في الانقلابين
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خارج باب زويلة  21.3 25.4 36.6 26.8 24.1

تحت باب زويلة  22.6 23.4 27 25.9 24.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 باب زويلة  )286شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بباب زويلة في الانقلابين  ) منحنى290شكل (

  التحليل

 يتضح من المنحنى درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة تحت باب زويلѧѧة وخارجھѧѧا ، حيѧѧث يرتفѧѧع 

ظھرا ، حيث يصѧѧل  12زويلة في النقطة المكشوفة في فترة التواجد الشمسي الساعة خارج باب 

فѧѧي   درجات مئوية بينما يѧѧنخفض الفѧѧرق جѧѧدا بѧѧاقي سѧѧاعات النھѧѧار حيѧѧث يبѧѧدأ 10الفرق لحوالي 

  حيث سرعة عملية التبريد بالنقطة المكشوفة. 15الانخفاض خارج البوابة بعد الساعة 

   



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية ( باب زويلة ) فتأثير التسقي -

  2/1/2009( شتاءا )  

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) ابة (مكشوف)) خارج البو2نقطة  
  

  

درجة حرارة الھواء بباب زويلة  فى الشتاء
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خارج البوابه  12.5 13.7 19.8 19.5 16.2

تحت البوابه  12.7 13.3 18.5 18.8 16.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  التحليل

خارج البوابة عن تحѧѧت بѧѧاب زويلѧѧة شѧѧتاءا، حيѧѧث يصѧѧل التزايѧѧد  قليلا درجة حرارة الھواء تزداد

درجѧѧة مئويѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة التواجѧѧد الشمسѧѧي ، بينمѧѧا تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء  1.5لحѧѧوالى 

ث توفير الدفء فى الليѧѧل وخلال ساعات الليل حي 18خارج البوابة عن تحت البوابة بعد الساعة 

   فى الشتاء  .

  

1 
2 

 ) يوضح نقاط القياس بباب زويلة 288شكل (

 ھواء بباب زويلة شتاءا درجة حرارة ال) منحنى291شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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ببѧѧاب زويلѧѧة  الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرةعلѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة  فتѧѧأثير التسѧѧقي  - 

  1/2009/ 2شتاءا 

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (   
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة في الشتاء
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خارج باب زويلة  11.6 15 29.8 19.6 16.2

تحت باب زويلة  12.5 14.2 19.1 18.9 16.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 باب زويلة  ) 286شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بباب زويلة شتاءا ) منحنى292شكل (

  التحليل

 يتضح من المنحنى درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة تحت باب زويلѧѧة وخارجھѧѧا ، حيѧѧث يرتفѧѧع 

ظھرا ، حيث يصѧѧل  12فترة التواجد الشمسي الساعة  زويلة في النقطة المكشوفة فيخارج باب 

درجات مئويѧѧة بينمѧѧا يѧѧنخفض الفѧѧرق جѧѧدا بѧѧاقي سѧѧاعات النھѧѧار حيѧѧث يبѧѧدأ فѧѧى  10الفرق لحوالي 

  حيث سرعة عملية التبريد بالنقطة المكشوفة. 15الانخفاض خارج البوابة بعد الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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     الخيامية:  ثانيةالعينة ال

لخياميѧѧة ( بشѧѧارع الخياميѧѧة المسѧѧقوف ) علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بمنطقѧѧة ا فتѧѧأثير التسѧѧقي -
  30/8/2008صيفا

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  (قصبة رضوان)الفتحة اليسرىم تحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

  
درجة حرارة الھواء بالخيامية صيفا
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درجة حرارة الھواء ١ 27.8 29.5 34.8 36 33.8

درجة حرارة الھواء٢ 28.4 29.1 33.4 34.5 33.5

درجة حرارة الھواء ٣ 28.4 29 33 34.1 33.4

درجة حرارة الھواء ٤ 28.4 29 32.4 34 33.2

درجة حرارة الھواء ٥ 28 29.1 33.5 34.5 33.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الخارج  ) 293شكل (

 درجة حرارة الھواء  بالخيامية  صيفا ) منحنى294شكل (

  التحليل

يتضح من المنحنى مدى التقارب في السلوك الحراري تحت سقف الخيامية ، بينمѧѧا تѧѧزداد درجѧѧة 
حرارة الھواء خارج سقف الخيامية بشكل ملحوظ عѧѧن تحѧѧت السѧѧقف  . حيѧѧث يصѧѧل أعلѧѧى تزايѧѧد 

ѧѧقف الخشѧѧت السѧѧن تحѧѧة عѧѧارج الخياميѧѧواء خѧѧرارة الھѧѧة حѧѧي درجѧѧوالي فѧѧة  2.5بي حѧѧة مئويѧѧدرج
خلال ساعات الظھيرة حيث التواجد الشمسي ، بينما تѧѧنخفض عѧѧن تلѧѧك التѧѧي تحѧѧت الخياميѧѧة بعѧѧد 

  وفى ساعات الليل. 15الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شعاعية بمنطقة الخيامية ( بشارع الخيامية المسقوف ) لإعلى درجة الحرارة ا فأثير التسقيت

  30/8/2008صيفا 

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  ة رضوان)(قصب الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية صيفا
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1 26 44.2 55.4 38.7 33.1

2 28.2 29.5 33.7 34.5 33.1

3 28.2 29.5 33.5 34.3 33

4 28.2 29.5 33.2 34.3 32.9

5 27.1 29.9 53 34.7 32.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

 

  

  

  

  

  

  

 

  الخيامية من الداخل  ) 295شكل (

 درجة الحرارة الاشعاعية  المؤثرة بالخيامية صيفا ) منحنى296شكل (

  التحليل

أن درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة تحѧѧت السѧѧقف متقѧѧارب لجميѧѧع نقѧѧاط  ضѧѧح مѧѧن المنحنѧѧىيت
) عنѧѧد السѧѧاعة 1القياس تحت السقف ، بينما يرتفع خѧѧارج سѧѧقف الخياميѧѧة فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفة (

درجات مئوية ) عѧѧن النقѧѧاط تحѧѧت سѧѧقف الخياميѧѧة  10ظھرا حيث التواجد الشمسي ( حوالي  12
  ) المكشوفة عند ساعات الليل وغـياب الشمس .1( الخشبي ، بينما ينخفـض في النقطة



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بمنطقѧѧة الخياميѧѧة ( بشѧѧارع الخياميѧѧة المسѧѧقوف )  فتѧѧأثير التسѧѧقي -
      9/11/2008 الانقلابين

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  لخيامية في منتصف سقف ا ) :3نقطة (
  (قصبة رضوان) الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

  

درجة حرارة الھواء بالخيامية فى الانقلابين
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درجة حرارة الھواء ١ 21.9 25.5 27.9 26.1 24.5

درجة حرارة الھواء٢ 22.4 23.4 25.7 25.6 24.3

درجة حرارة الھواء ٣ 22.5 23 25.7 25.6 24.4

درجة حرارة الھواء ٤ 22.5 23 25.6 25.5 24.4

درجة حرارة الھواء ٥ 22.1 23 26.8 25.6 24.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الخارج  ) 293شكل (

 درجة حرارة الھواء  بالخيامية  فى الانقلابين  ) منحنى297شكل (

  التحليل

الارتفاع البسيط فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار والانخفѧѧاض البسѧѧيط خѧѧلال سѧѧاعات 

أعلى تزايد في درجة حرارة الھѧѧواء خѧѧارج الخياميѧѧة عѧѧن تحѧѧت  اليوم تحت الخيامية. حيث يصل

درجة مئوية خѧѧلال سѧѧاعات الظھيѧѧرة حيѧѧث التواجѧѧد الشمسѧѧي ، بينمѧѧا  2.5السقف الخشبي حوالي 

  وفى ساعات الليل . 15تنخفض عن تلك التي تحت الخيامية بعد الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بمنطقة الخيامية (بشارع الخيامية)  شعاعيةلإاحرارة العلى درجة  فتأثير التسقي -

      9/11/2008فى الانقلابين  
      

     ل دخول الخياميةبفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية فى الانقلابين
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1 20.7 36.3 38.2 26.1 23.8

2 22.4 23.4 25.7 25.2 23.7

3 22.5 23 25.7 25 23.9

4 22.5 23 25.5 25 23.9

5 21.4 23.4 35 25 24

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

 

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الداخل  ) 295شكل (

 حرارة الإشعاعية المؤثرة بالخيامية في الانقلابين  درجة ال) منحنى298شكل (

  التحليل

لجميѧѧع نقѧѧاط  هضѧѧح مѧѧن المنحنѧѧى أن درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة تحѧѧت السѧѧقف متقاربѧѧيت
) عنѧѧد السѧѧاعة 1رتفع خѧѧارج سѧѧقف الخياميѧѧة فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفة (تالقياس تحت السقف ، بينما 

درجѧѧة مئويѧѧة ) عѧѧن النقѧѧاط تحѧѧت سѧѧقف الخياميѧѧة  13ظھرا حيث التواجد الشمسѧѧي ( حѧѧوالي  12
  ) المكشوفة عند ساعات الليل وغياب الشمس .1الخشبي ،  بينما ينخفض في النقطـة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية ( بشارع الخياميѧѧة المسѧѧقوف ) شѧѧتاءا  فتأثير التسقي -
2/1/2009      

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق: )1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة حرارة الھواء بالخيامية فى الشتاء
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درجة حرارة الھواء ١ 12.3 13.9 20.1 17.8 16.7

درجة حرارة الھواء٢ 12.5 13.7 18.5 17.8 17.1

درجة حرارة الھواء ٣ 12.8 13.7 17.7 17.8 17.2

درجة حرارة الھواء ٤ 12.8 13.7 17.6 17.9 17.2

درجة حرارة الھواء ٥ 12.5 13.8 17 17.5 16.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الخارج  ) 293شكل (

 درجة حرارة الھواء  بالخيامية  شتاءا ) منحنى299شكل (

  التحليل

ѧѧلوك الحѧѧي السѧѧارب فѧѧدى التقѧѧى مѧѧن المنحنѧѧح مѧѧر يتضѧѧث التغيѧѧة ، حيѧѧقف الخياميѧѧت سѧѧراري تح
البسѧѧيط فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة تحѧѧت السѧѧقف خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم ، حيѧѧث الارتفѧѧاع البسѧѧيط فѧѧي 
درجѧѧات الحѧѧرارة خѧѧلال سѧѧاعات النھѧѧار والانخفѧѧاض البسѧѧيط خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم . حيѧѧث يصѧѧل 

درجѧѧة  2.5لي أعلى تزايد في درجة حرارة الھواء خارج الخيامية عن تحت السقف الخشبي حوا
مئوية خلال ساعات الظھيرة حيث التواجد الشمسي ، بينما تنخفض عن تلك التي تحѧѧت الخياميѧѧة 

  وفى ساعات الليل حيث يعمل السقف على بطء عملية التبريد . 15بعد الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  ية المسقوف ) بمنطقة الخيامية ( بشارع الخيام شعاعيةلإعلى درجة حرارة ا فتأثير التسقي -

      2/1/2009شتاءا 

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية فى الشتاء
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1 11.5 16.7 31.5 19 16.3

2 11.7 15.2 18.5 18.5 16.8

3 12.7 14.5 17.7 18.2 17.2

4 12.7 14.5 18.2 18.1 17.1

5 11.7 14.7 17.8 18.1 16.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

 

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الداخل  ) 295شكل (

 شتاءا  درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية) منحنى300شكل (

  التحليل

ضѧѧح مѧѧن المنحنѧѧى أن درجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية المѧѧؤثرة تحѧѧت السѧѧقف متقѧѧارب لجميѧѧع نقѧѧاط يت
) عنѧѧد السѧѧاعة 1القياس تحت السقف ، بينما يرتفع خѧѧارج سѧѧقف الخياميѧѧة فѧѧي النقطѧѧة المكشѧѧوفة (

درجѧѧة مئويѧѧة ) عѧѧن النقѧѧاط تحѧѧت سѧѧقف الخياميѧѧة  13ظھرا حيث التواجد الشمسѧѧي ( حѧѧوالي  12
  ) المكشوفة عند ساعات الليل وغياب الشمس .1الخشبي ، بينما ينخفض في النقطة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  حمد ماھر أالعينة الثالثة : 

  ير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة حرارة الھواء به  ( أحمد ماھر )تأث -

  30/8/2008الصيف 

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة حرارة الھواء بشارع احمد ماھر صيفا
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امام جامع المؤيد (١) 28.2 30 35.6 36.7 34.5

بين المحلات (٢) 28.4 30 35.9 36.8 34.1

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

1 
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 نقاط القياس بشارع أحمد ماھر)301شكل (

 درجة حرارة الھواء  بشارع أحمد ماھر صيفا ) منحنى302شكل (

  التحليل

سѧѧاحة  مالمفتوحة أما يتضح من المنحنى الارتفاع البسيط جدا في درجة حرارة الھواء في النقطة

المؤيد بشكل بسѧѧيط عѧѧن النقطѧѧة الضѧѧيقة بѧѧين المحѧѧلات التجاريѧѧة، حيѧѧث يصѧѧل أعلѧѧى فѧѧرق خѧѧلال 

  ) درجة مئوية.0.2ساعات التواجد الشمسي (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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شѧѧارع (  بѧѧه صѧѧيفا شعاعية المؤثرةالإحرارة الدرجة  تأثير نسبة القطاع وعرض الشارع على -

  أحمد ماھر )

  30/8/2008صيف             

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع احمد ماھر صيفا
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امام جامع المؤيد (١) 26.5 47.8 56.4 57.3 34.7

بين المحلات (٢) 26.6 44.7 56.2 55.7 33.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨
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 شارع أحمد ماھر أمام المؤيد ) 303شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بشارع أحمد ماھر صيفا ) منحنى304شكل (

  التحليل

يصل أعلى ارتفاع في درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بالنقطѧѧة المفتوحѧѧة بسѧѧاحة جѧѧامع المؤيѧѧد 
ظھѧѧرا ، حيѧѧث يصѧѧل أقصѧѧى ارتفѧѧاع   12درجة مئوية عنѧѧد السѧѧاعة  47.8بشارع أحمد ماھر إلى 

  درجة مئوية بينما ينخفض الفرق باقي ساعات اليوم . 3عن النقطة الضيقة بين المحلات



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة حرارة الھواء به  ( أحمد ماھر ) -

  9/11/2009 فى الانقلابين 

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  رية ) : أمام المحلات التجا2نقطة (
  

  
  

درجة حرارة الھواء بشارع احمد ماھر فى الانقلابين

0

5

10

15

20

25

30

35

الزمن

ية
ئو
 م
رة
را
 ح
جة
در

امام جامع المؤيد (١) 22 25.8 29.2 26.6 24.1

بين المحلات (٢) 22.2 25.7 28.5 26.4 23.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨
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 نقاط القياس بشارع أحمد ماھر)301شكل (

 درجة حرارة الھواء  بشارع أحمد ماھر فى الانقلابين  ) منحنى305شكل (

  التحليل

سѧѧاحة المؤيѧѧد  ميتضح مѧѧن المنحنѧѧى الارتفѧѧاع فѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي النقطѧѧة المفتوحѧѧة أمѧѧا
سѧѧاعات  ليصѧѧل أعلѧѧى فѧѧرق خѧѧلابشكل بسيط عن النقطة الضيقة بين المحلات التجاريѧѧة ، حيѧѧث 

حيѧѧث  15) درجة مئوية ، بينما تتقارب درجة حѧѧرارة الھѧѧواء مѧѧن السѧѧاعة 0.7التواجد الشمسي (
) درجة مئوية حيث يѧѧزداد معѧѧدل التبريѧѧد فѧѧي النقطѧѧة المفتوحѧѧة أمѧѧام جѧѧامع 0.2يصل الفرق الى (

  المؤيد عن النقطة الضيقة بين المحلات.



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 المؤثرة شعاعيةلإحرارة االتأثير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة  -

  أحمد ماھر )شارع ( 

  9/11/2008 فى الانقلابين 
  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع احمد ماھر فى الانقلابين
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امام جامع المؤيد (١) 20.8 36.3 40 27.3 23.4

بين المحلات (٢) 21 35.8 38.2 27 22.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨
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 ماھر أمام المؤيدشارع أحمد  ) 303شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بشارع أحمد ماھر في الانقلابين   ) منحنى306شكل (

  التحليل

يصل أعلى ارتفاع في درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بالنقطѧѧة المفتوحѧѧة بسѧѧاحة جѧѧامع المؤيѧѧد 
عن النقطة الضѧѧيقة  ظھرا ، حيث ترتفع 12درجة مئوية عند الساعة  40بشارع أحمد ماھر إلى 

درجة مئوية بينما ينخفض الفرق باقي ساعات اليوم حيث سѧѧرعة التبريѧѧد  1 حوالى بين المحلات
  بالنقطة المفتوحة أمام جامع المؤيد .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  ة الھواء به  شتاءا ( أحمد ماھر )تأثير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة حرار -

  2/1/2009شتاء            

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة حرارة الھواء بشارع احمد ماھر فى الشتاء
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امام جامع المؤيد (١) 12.3 14.8 20.9 17.9 16.3

بين المحلات (٢) 12.5 14.3 20.1 17.7 16.1

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

1 

2 

 نقاط القياس بشارع أحمد ماھر)301شكل (

 درجة حرارة الھواء  بشارع أحمد ماھر شتاءا ) منحنى307شكل (

  التحليل

توحѧѧة أمѧѧام سѧѧاحة المؤيѧѧد يتضح مѧѧن المنحنѧѧى الارتفѧѧاع فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء فѧѧي النقطѧѧة المف
سѧѧاعات  لبشكل بسيط عن النقطة الضيقة بين المحلات التجاريѧѧة ، حيѧѧث يصѧѧل أعلѧѧى فѧѧرق خѧѧلا

حيѧѧث  15) درجѧѧة مئويѧѧة ، بينمѧѧا تتقѧѧارب درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء مѧѧن السѧѧاعة 1التواجد الشمسѧѧي (
م جѧѧامع ) درجة مئوية حيث يѧѧزداد معѧѧدل التبريѧѧد فѧѧي النقطѧѧة المفتوحѧѧة أمѧѧا0.2يصل الفرق إلى (

  المؤيد عن النقطة الضيقة بين المحلات.



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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        بѧѧه  شѧѧتاءاالمѧѧؤثرة  شѧѧعاعيةالإحѧѧرارة الدرجѧѧة  تѧѧأثير نسѧѧبة القطѧѧاع  وعѧѧرض الشѧѧارع علѧѧى -

  أحمد ماھر )شارع ( 

  2/1/2009 شتاء           

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع احمد ماھر فى الشتاء
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امام جامع المؤيد (١) 11.5 19.5 35 19.3 15.8

بين المحلات (٢) 11.7 19.5 33 18.4 15.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨
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 شارع أحمد ماھر أمام المؤيد ) 303شكل (

درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بشارع أحمد ماھر شتاءا ) منحنى308شكل (

  التحليل

لحرارة الإشعاعية المؤثرة بالنقطѧѧة المفتوحѧѧة بسѧѧاحة جѧѧامع المؤيѧѧد يصل أعلى ارتفاع في درجة ا
ظھرا ، حيث ترتفع عن النقطة الضѧѧيقة  12درجة مئوية عند الساعة  35بشارع أحمد ماھر إلى 

درجة مئوية بينما ينخفض الفرق باقى ساعات اليوم حيث سرعة التبريد بالنقطة  2بين المحلات 
  ءا .المفتوحة أمام جامع المؤيد شتا



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  :   خياميةما نخلص به من دراسة منطقة ال

يѧѧѧؤثر التكѧѧѧوين الحجѧѧѧري لبѧѧѧاب زويلѧѧѧة علѧѧѧى درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الھѧѧѧواء ومتوسѧѧѧط درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة  -

حѧѧرارة الھѧѧواء تحѧѧت البوابѧѧة شعاعية تحته خلال ساعات اليوم  شتاءا ، حيѧѧث تѧѧنخفض درجѧѧة الإ

درجة مئويѧѧة شѧѧتاءا ) ، وھѧѧو مѧѧا  1.5فرق  أقصىعن خارجھا خلال ساعات التواجد الشمسي ( 

شѧѧعاعية . بينمѧѧا يѧѧنخفض متوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة الإ فѧѧيدرجѧѧات مئويѧѧة  10 حѧѧواليفѧѧرق  يقابلѧѧه

يѧѧث يعمѧѧل ھѧѧذا ح للسѧѧماء،كلتا الاثنين حيث التبريد السريع للنقطة المكشوفة المعرضة  فيالفرق 

 .ءالشتا فيالسقف الحجري على توفير الدفء ليلا 

ن معѧѧدل التبريѧѧد تحتھѧѧا بطѧѧئ جѧѧدا إبالنسبة للخيامية ذات السقف الخشبي والحوائط الحجرية ف أما -

عن خارجھѧѧا حيѧѧث النقѧѧاط المكشѧѧوفة للسѧѧماء ، كمѧѧا أن معѧѧدل ارتفѧѧاع درجѧѧة الحѧѧرارة تحتھѧѧا أقѧѧل 

جعل درجة حرارة الھواء تحتھا متقاربة خلال ساعات اليوم من النقاط المكشوفة وھو ما ي أيضا

.  

بالنسبة لشارع أحمѧѧد مѧѧاھر وتѧѧأثير عѧѧرض الشѧѧارع علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء بѧѧه ومتوسѧѧط  أما -

درجѧѧة الحѧѧرارة بعѧѧض الشѧѧئ خѧѧلال  فѧѧيشѧѧعاعية فنجѧѧد أن النقطѧѧة الضѧѧيقة أقѧѧل درجة الحرارة الإ

بريد من الساحة الواسعة ، حيث تعد أكثѧѧر دفئѧѧا معدل الت فيساعات التواجد الشمسي ، لكنھا أقل 

 خلال ساعات الليل .
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  تحليل أنماط التسقيف  4/2/3

بعد تناول أنماط التشجير و التسقيف بالتحليل فرادا في كѧѧل مѧѧن مدينѧѧة طنطѧѧا والقѧѧاھرة نتنѧѧاول تحليѧѧل 

ѧѧط ونѧѧأثير نمѧѧدينتين وتѧѧن المѧѧل مѧѧا بكѧѧاس تحتھѧѧى مجمع لتلك الأنماط التي تم القيѧѧقيف علѧѧادة التسѧѧوع م

درجة حرارة الھواء ودرجة الحرارة الإشعاعية تحت السقف ، حيث مقدار التوصيل الحراري لمѧѧادة 

السقف عند تعرضھا للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات النھار . ومѧѧن ثѧѧم مقѧѧدار تѧѧوفير الراحѧѧة 

  الحرارية تحت السقف .

  ) 309شكل ( )2008(أغسطس  :  حيث تناولت الدراسة  

  

  

  

  ( بطنطا )السقف الصاج 
  ( بالمعادي ) السقف الشجري 
  ( بالخيامية )السقف الخشب 

 

 
  ( المديرية بطنطا )البواكى 
  السقف الحجرى (بباب زويلة( 

 مقارنة نسبة الزيادة فى درجة حرارة السقف عن درجة حرارة الھواء تحته
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  يتضح من المقارنة بين أنماط التسقيف المختلفة ما يلي : -  

 ال  حرارته،أنماط التسقيف في درجة  بالصاج أعلى يعد التسقيفѧѧى الانتقѧѧحيث يعمل عل
حيѧѧث تعѧѧد مѧѧادة  المباشѧѧر،السريع للحرارة داخل الفراغ عنѧѧد تعرضѧѧه للإشѧѧعاع الشمسѧѧي 

ممѧѧا يعمѧѧل علѧѧى   الحѧѧراري.ة التوصѧѧيل الصاج من مواد التسقيف التي تعمل على سѧѧرع
حيث ترتفع درجة حرارته عن درجة حѧѧرارة الھѧѧواء بشѧѧكل كبيѧѧر  الفراغ بسرعةتسخين 

)50-60.(% 

  ثѧѧواء ، حيѧѧرارة الھѧѧة حѧѧن درجѧѧنخفض عѧѧه تѧѧة حرارتѧѧان درجѧѧبي فѧѧبالنسبة للسقف الخش
يعمѧѧل السѧѧقف الخشѧѧبي الطويѧѧل علѧѧى الحمايѧѧة الكاملѧѧة مѧѧن التعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي 

  لمباشر معظم ساعات اليوم حيث يشابه الفراغ الداخلي في سلوكه .ا

   دѧѧث يعѧѧيفا  حيѧѧوظ صѧѧكل ملحѧѧا بشѧѧنخفض أيضѧѧه تѧѧة حرارتѧѧان درجѧѧجري فѧѧأما السقف الش
نمطѧѧا مفضѧѧلا لتظليѧѧل الشѧѧوارع حيѧѧث الحمايѧѧة مѧѧن التعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر 

ر الراحѧѧة الحراريѧѧة بالإضѧѧافة للسѧѧماح بتѧѧوفير حركѧѧة مناسѧѧبة للھѧѧواء تعمѧѧل علѧѧى تѧѧوفي
  اللازمة .

  

 

  الخلاصة 

بعد تحليل نتائج العينات البحثية في كل من مدينتي طنطا والقاھرة نكѧѧون قѧѧد تعرفنѧѧا علѧѧى التوجيھѧѧات 

الملائمة للتعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال شѧѧھور السѧѧنة ، كѧѧذلك نكѧѧون قѧѧد توصѧѧلنا لأنسѧѧب 

ѧѧة ملائمѧѧة الميدانيѧѧور الدراسѧѧن منظѧѧاع مѧѧب القطѧѧالحرارة نسѧѧاس بѧѧي والإحسѧѧعاع الشمسѧѧأثير الاشѧѧة لت

داخѧѧل الشѧѧارع خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم . بالإضѧѧافة لتѧѧأثير شѧѧكل ولѧѧون مѧѧادة نھѧѧو السѧѧطح علѧѧى درجѧѧة 

حرارتѧѧه، حيѧѧث يتضѧѧح تѧѧأثير التسѧѧقيف والتشѧѧجير علѧѧى خفѧѧض درجѧѧة الحѧѧرارة حيѧѧث تѧѧوفير التظليѧѧل 

  والشعور بالراحة الحرارية.
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  مقدمة 

الفصل السابق تحليل القياسات الميدانية في فصول السنة المختلفة لكѧѧل مѧѧن العينѧѧات  في ثتناول البح
المختѧѧѧارة بمدينѧѧѧة طنطѧѧѧا ومدينѧѧѧة القѧѧѧاھرة ، حيѧѧѧث تنѧѧѧاول تحليѧѧѧل نسѧѧѧب القطѧѧѧاع المختلفѧѧѧة بالشѧѧѧوارع 

ثرة الناتجѧѧة مѧѧن والتوجيھات المتنوعة وفقѧѧا لدرجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء ودرجѧѧة الحѧѧرارة الإشѧѧعاعية  المѧѧؤ
  تأثير الاشعاع الشمسي على عمران الشوارع .

اما ھذا الفصل فيقوم باستخدام البرنامج في تحليل بعض نماذج من الشوارع ذات التوجيھѧѧات ونسѧѧب 
القطѧѧاع المختلفѧѧة ، حيѧѧث اسѧѧتخدام الحاسѧѧب الالѧѧى واتسѧѧاع عѧѧدد الشѧѧوارع المحسѧѧوب مقѧѧدار طاقѧѧة 

والتي يتعرض لھا الشخص الماشي بالشارع ، وھو مѧѧا يوضѧѧح  الاشعاع الشمسي  الواقعة على نقطة
  سبب استخدام طريقتين لتحديد ما يتعرض له الشخص من طاقة إشعاع شمسي .

    

  الطرق المستخدمة في الدراسة التطبيقية/ 4/3/1

 تأثير طاقة الاشعاع الشمسѧѧي الواقعѧѧة علѧѧى نقطѧѧة وتم أستخدام طريقتين في ھذا البحث لتحديد مقدار 

، حيѧѧث يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع, وذلѧѧك للتحقѧѧق مѧѧن النتѧѧائج وامكانيѧѧة التطبيѧѧق  تѧѧيال
يتناسѧѧب مѧѧع البيئѧѧة المصѧѧرية الحѧѧارة الحافѧѧة ويحقѧѧق يھدف البحث التوصل لنسѧѧق تصѧѧميمي للشѧѧوارع 

    -تتمثل فيما يلي :الراحة الحرارية للمشاه , ومن ثم فقد اتجه البحث لاستعمال طريقتين للدارسة 

  

   بالحاسب الالى): الطريقة الرياضية ( الأولىالطريقة /أ 4/3/1

سѧѧتخدام المعѧѧادلات الرياضѧѧية التѧѧى تѧѧم توضѧѧيحھا سѧѧابقا فѧѧي البѧѧاب ال ھذه الطريقة فѧѧي حيث تتمث
, ومنھѧѧا مقѧѧدار الطاقѧѧة  مقدار طاقة الاشعاع الشمسي الموجودة داخل فѧѧراغ الشѧѧارع  الثالث , لحساب

  .فراغ الشارع  داخلالتى يتعرض لھا الشخص 

للموقѧѧع الجغرافѧѧي للشѧѧارع  وذلك من خلال عمل برنامج بالحاسب الالى لحساب تلك الطاقة وفقا
مѧѧواد نھѧѧو عناصѧѧره مѧѧن حѧѧوائط وأرضѧѧيات ل وايضѧѧا وفقѧѧاتوجيھه , بالاضافة لونسبة قطاعه  هبعادو ا

  بخصائصھا وسلوكھا الحرارى المختلف .

قѧѧة التѧѧى يتعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص فѧѧي فѧѧراغ حيѧѧث يѧѧتمكن البرنѧѧامج مѧѧن تحديѧѧد مقѧѧدار الطا -

لتلѧѧك حيث يمكѧѧن الحسѧѧاب كѧѧل دقيقѧѧة  , في أى وقت الشارع خلال ساعات اليوم المختلفة

 الطاقة بمركباتھا المختلفة والتى تتمثل في :

  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

364

  

 . طاقة الاشعاع الشمسي المباشر 

 . الطاقة المشتتة من السماء 

  مجمعة )( منفردة والطاقة المنعكسة من الحوائط والارضيات. 

  (منفردة ومجمعة )  من الحوائط والارضيات(المعاد بثھا)  الطاقة المشتتة   

كمѧѧا أن برنѧѧامج الحاسѧѧب الالѧѧى يعطѧѧى امكانيѧѧة حسѧѧاب مقѧѧدار الطاقѧѧة التѧѧى يتعѧѧرض لھѧѧا  -
أرضية الشارع , حيѧѧث أمكانيѧѧة تحريѧѧك الشѧѧخص علѧѧى  عالشخص عند أى نقطة في قطا

 جانبي قطاع الشارع أو في منتصفه .

- ѧѧا ا كمѧѧرض لھѧѧى يتعѧѧة التѧѧدار الطاقѧѧد مقѧѧن تحديѧѧا مѧѧى ايضѧѧب الالѧѧامج الحاسѧѧتمكن برنѧѧي
فѧѧي أى وقѧѧت بمعلوميѧѧة احѧѧداثيات الشѧѧخص فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع فѧѧي أى موقѧѧع جغرافѧѧي 

وبھѧѧذا يسѧѧھل الحصѧѧول علѧѧى اى نتѧѧائج لطاقѧѧة  خѧѧط الطѧѧول ) –الموقѧѧع (خѧѧط العѧѧرض 
ماشѧѧي فѧѧي فѧѧراغ الشѧѧارع الاشعاع الشمسي داخل العمران والتى يتعرض لھا الشѧѧخص ال

 .عند اى موقع أو منطقة  بمعلومية الاحداثيات 

كمѧѧا تسѧѧھل تلѧѧك الطريقѧѧة الرياضѧѧية باسѧѧتخدام الحاسѧѧب الالѧѧى حسѧѧاب مقѧѧدار الطاقѧѧة التѧѧى  -
, بالاضافة لامكانية حسابھا يتعرض لھا الشخص في الشوارع ذات التوجيھات المختلفة 

نسѧѧب القطѧѧاع عرض وارتفاع مبѧѧاني حيѧѧث  أيضا في الشوارع ذات الابعاد المختلفة من 
 لѧѧم يѧѧتم الѧѧتمكن مѧѧن تناولھѧѧا فѧѧيتѧѧم تناولھѧѧا فѧѧي الدراسѧѧة الميدانيѧѧة و التѧѧى التى المتنوعة , 

 .لعدم توفرھا في نسب قطاع العمران المتواجد  بالبحث الدراسة الميدانية  عينات 

  القياس الميداني  :  الثانية الطريقة /ب 4/3/1

 في قياس كل مما يأتى :يقة ث تتمثل ھذه الطرحي-  

  درجة الحرارة الاشعاعية للاسطح  -

الذي يقѧѧوم بقيѧѧاس درجѧѧة حѧѧرارة الاسѧѧطح بمقطѧѧع   Quiktemp 850جھاز ستخدام اوذلك من خلال 
  ع باستخدام الاشعة تحت الحمراء .الشار
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  درجة حرارة الھواء  -

لشѧѧوارع المختلفѧѧة فѧѧي التوجيѧѧه , داخѧѧل ا زئبقѧѧي وذلك حيث يѧѧتم قياسѧѧھا مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام ترمѧѧومتر
ونسبة القطاع , لملاحظة مدى تأثير الاختلاف فѧѧي مواصѧѧفات الشѧѧارع وتشѧѧكيله علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة 

  .الھواء به .

  الاشعة المجمعة  -

لقيѧѧاس متوسѧѧط درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية  Globe thermometerجھѧѧاز وذلك من خلال اسѧѧتخدام 
للحصѧѧول علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة الكليѧѧة التѧѧى يشѧѧعر بھѧѧا لتجميѧѧع الاشѧѧعة الشمسѧѧية بالشѧѧارع ، حيѧѧث 

      كما تم التوضيح سابقا ات اليوم .ـالشخص في فراغ الشارع خلال ساع

  -ومن أھم خصائص ھذه الطريقة ما يلي :

  روفѧѧل الظѧѧت كѧѧع تحѧѧي الموقѧѧاس فѧѧوم بالقيѧѧا تقѧѧدانى بكونھѧѧاس الميѧѧة القيѧѧز طريقѧѧتتمي

الھѧѧوائي النѧѧاتج عѧѧن السѧѧيارات تلѧѧوث ال فѧѧي ( والتѧѧى تتمثѧѧلالبيئيѧѧة المختلفѧѧة  الموجѧѧودة 

نѧѧاتج عѧѧن لل بالاضѧѧافة,وعوادمھѧѧا , التلѧѧوث النѧѧاتج عѧѧن الانشѧѧطة الملوثѧѧة فѧѧي الفѧѧراغ 

 .وھو ما لا يراعى فى الطريقة الرياضية  )الاتربة العالقة في الجو

    افةѧѧة بالاضѧѧروف البيئيѧѧة للظѧѧالغيوم أو  والطبيعيѧѧدة بѧѧماء ملبѧѧون السѧѧن كѧѧرى مѧѧالاخ

 . أو ذات سحب متقطعة وھو مايؤثر على التواجد الشمسي  ة أو بھا شبورةصافي

  يس ب تقوم لكن طريقة القياس الميدانىѧѧط , ولѧѧالقياس خلال ساعات محددة من اليوم فق

 كل ساعات اليوم كمѧѧا يحѧѧدث فѧѧي الطرقѧѧة الرياضѧѧية باسѧѧتخدام برنѧѧامج الحاسѧѧب الالѧѧى

التѧѧى يѧѧتم القيѧѧاس فيھѧѧا فقѧѧط , وھنѧѧال ومن ثم فان ھنѧѧاك بعѧѧض النقѧѧاط خѧѧلال اليѧѧوم ھѧѧى 

  . بعض النقاط الاخري لا تتواجد لھا نتائج في القياس الميداني  

ومѧѧن ثѧѧم فقѧѧد قѧѧام البحѧѧث باسѧѧتخدام كلتѧѧا الطѧѧريقتين فѧѧي القيѧѧاس , للجمѧѧع بѧѧين دقѧѧة الطريقѧѧة الرياضѧѧية 

الظѧѧروف البيئيѧѧة  ومداھا الواسع في الحساب , وبين الطريقѧѧة الميدانيѧѧة التѧѧى تتعامѧѧل مѧѧع الواقѧѧع حيѧѧث

  كة به والظروف المختلفة لقاطنيه. ير في المكان وفقا لنشاطه ونمط الحرغالمختلفة , واعتبارات الت

  -وفيما يلي تحديد أبعاد العوامل الحاكمة في كلتا الطريقتين :

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  توجيه الشارع  -أولا :

  القياس الميداني 

  تم القياس في الشوارع ذات الاتجاھات الاساسية

  .غرب)  - شرق جنوب ) و( –( شمال     -

  درجة مع الشمال جنوب 45وتلك المائلة 

  جنوب شرق ) –شمال غرب  جنوب غرب ) و( - ( شمال شرق    -

  بالحاسب الالى)الطريقة الرياضية (

 , اى عنѧѧد الزوايѧѧا التاليѧѧة (درجة من الشرق الى الغرب  15تم القياس في برنامج الحاسب الالى كل 

كمѧѧѧا ھѧѧѧو موضѧѧѧح .) 75،  60،  45،  30،  15 صѧѧѧفر، ،  15- ، 30- ، 45- ،60 - ، 75- ،90 -
  بالشكل التالى .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 صفر 

-90  +90 

-75  75  

60  

45  
30 

15 

-60  

-45  

-30  

-15  

-15  

-30  

-45  

-60  

-75  

15  
30 

45  

60  

75  

 شمال 

  جنوب 

  رقش

  غرب

 ) التوجيھات المختلفة التي  قام البرنامج بعمل حسابات لھا310شكل (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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   نسبة قطاع الشارع  -: ثانيا 

  القياس الميداني 

  التالية :تم القياس في الشوارع ذات نسبة قطاع 

)0.5:1 –0.6:1-  0.8:1- 1:1 – 1.2:1- 1.5:1 –  2:1- 2.2:1 – 2.5:1(  

  بالحاسب الالى)الطريقة الرياضية (
فѧѧى  6:1و الى   4:1الى نسبة القطاع  0.25:1من نسبة القطاع تم القياس في برنامج الحاسب الالى 

  , كما ھو موضح بالشكل التالى .التحليل الجماعى للتوجيھات المختلفة 

  

  

                        

  

  

  

  

  

 

1:
4

 1:
3

 1:
2.

5
 

1:
2

 1:
1.

5
 

1:
1

 1.
5:

1
 

2:
1

 2.
5:

1
 

3:
1

 4:
1

 

 القياس الميدانى + البرنامج  برنامج الحاسب برنامج الحاسب

    

 قام البرنامج بعمل حسابات لھا  المختلفة التي نسب القطاع) 311شكل (

5:
1

 

6:
1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  القياس الميدانى وبرنامج الحاسب في نقاط التحليل لكل من :جمع بين الجدول التالي ي  

  نسبة القطاع  -

  ه الشارع توجي -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
1:4 1:3 1:2.51:2 1:1.51:1 1.5:1 2:1 2.5:1 3:1 4:1 5:1 6:1 

90 o o o i o i i i o o o o o 
75 o o o o o o o o o o o o o 
60 o o o o o o o o o o o o o 
45 o o o o i o i o o o o o o 
30 o o o o o o o o o o o o o 

15 o o o o o o o o o o o o o 
0 o o o i o i i i i o o o o 

-15 o o o o o o o o o o o o o 

-30 o o o o o o o o o o o o o 
-45 o o o o i o i o o o o o o 
-60 o o o o o o o o o o o o o 
-75 o o o o o o o o o o o o o 

i 

o 

 القياس الميداني 

 الطريقة الرياضية بالحاسب الالى  

كل من البرنامج والدارسة المختلفة التي  قام  كل من نسب القطاع والتوجيھات) يوضح 312شكل (
 البرنامج بعمل حسابات لھاالميدانية 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  تحليل طاقة الاشعاع الشمسي الواقعة على نقطة وفقا للتوجيھات الاساسية / 4/3/2

غرب ) خѧѧلال نسѧѧب  –جنوب ) و( شرق  –/أ  تحليل طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ( شمال 4/3/2

  القطاع المختلفة 

  يوليو ) 15صيفا (المجموعة الاولى :     
  

  (صيفا) 1:4القطاع  أولا : نسبة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات –جنوب ) و(اخر (شرق –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال شمسي ال) طاقة الاشعاع 313شكل (
 صيفا 1:4نسبة قطاع 

  التحليل :
 يتضѧѧح مѧѧن المنحنيѧѧات زيѧѧادة سѧѧاعات تعѧѧرض الشѧѧخص الماشѧѧي فѧѧي الشѧѧارع للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر فѧѧي كلتѧѧا

مرات عن الارتفاع , اذ تصل ساعات التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع شѧѧرق غѧѧرب الѧѧى  4التوجيھين لزيادة عرض الشارع 
 ساعات تعرض في الشارع ذات التوجيه شمال جنوب . 10ساعة , بينما تصل الى حوالى 12



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:3ثانيا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

    
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات  –جنوب ) و(اخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي عاع ) طاقة الاش314شكل (
 صيفا 1:3نسبة قطاع 

  التحليل :
أيضѧѧا أرتفѧѧاع سѧѧاعات التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال  1:3يتضح فѧѧي نسѧѧبة القطѧѧاع 

ساعات اليوم , ولكنھا تقل في الشارع شمال جنوب عن الشارع شѧѧرق غѧѧرب بحѧѧوالى سѧѧاعتين , 
صѧѧباحا حتѧѧى  9.5من الساعة حѧѧوالى  1:3ع شمال جنوب ذات نسبة القطاع فالتعرض في الشار

, بينمѧѧѧا تمتѧѧѧد فتѧѧѧرة التعѧѧѧرض فѧѧѧي الشѧѧѧارع ذات التوجيѧѧѧه شѧѧѧرق غѧѧѧرب مѧѧѧن السѧѧѧاعة  17السѧѧѧاعة 
.19صباحا حتى الساعة7.5



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات  –جنوب ) واخر (شرق  –على نقطة بشارع ( شمال  الكلية الواقعةالشمسي ) طاقة الاشعاع 315شكل (
 صيفا 1: 2.5نسبة قطاع 

  التحليل :
تتقѧѧارب فتѧѧرة التعѧѧرض بشѧѧكل كبيѧѧر فѧѧي كلتѧѧا  1:2.5أمѧѧا بالنسѧѧبة للشѧѧوارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع 
, اذ تمتد فترة التعرض في الشارع ذات التوجيѧѧه  1:3التوجيھين مع  الشوارع ذات نسبة القطاع 

, بينمѧѧا تقѧѧل عنھѧѧا فѧѧي الشѧѧارع ذات التوجيѧѧه  18.5حتѧѧى السѧѧاعة  7.5غرب من السѧѧاعة  –شرق 
 .  17حتى الساعة  9.5جنوب اذ تمتد من الساعة  –شمال 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:2: نسبة القطاع  رابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 وغرب ) ذ –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 316شكل (
 صيفا 1:2نسبة قطاع 

  التحليل :
ھذه النسبة التي يصل فيھا عرض الشارع الى ضعف ارتفاع المباني , يلاحظ زيادة سѧѧاعات في 

.  18.5حتѧѧى السѧѧاعة  7.5غرب , اذ تمتد مѧѧن السѧѧاعة  -التعرض في الشارع ذات التوجيه شرق
جنوب الѧѧى –ساعة تعرض , بينما يصل عدد ساعات التعرض في الشارع شمال  11اى حوالى 

 ساعة. 6.5



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:1.5خامسا : نسبة القطاع 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذو  –جنوب ) واخر (شرق  –الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الكلية الشمسي ) طاقة الاشعاع 317شكل (
 صيفا 1:1.5 .نسبة قطاع 

  التحليل :

مѧѧع الشѧѧوارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع  1:2ب فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧوارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع تتقѧѧار
سѧѧاعة , بينمѧѧا تصѧѧل فѧѧي الشѧѧارع  10.5غرب الى حوالى  –, اذ تصل في الشارع شرق  1:1.5

 ساعة. 5.5جنوب الى حوالى  –ذو التوجيه شمال 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:1سادسا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 318شكل (
 صيفا 1:1 .ذات نسبة قطاع 

  التحليل :
التى يتساوى فيھا عرض الشѧѧارع مѧѧع ارتفѧѧاع المبѧѧاني المطلѧѧة عليѧѧه , فنجѧѧد أن فتѧѧرة  1:1اما نسبة القطاع 

غѧѧرب الѧѧى  –التوجيه شѧѧرق وتعرض الشخص في الشارع للاشعاع الشمسي المباشر , تمتد في الشارع ذ
جنѧѧوب , اى  –التوجيѧѧه شѧѧمال  وساعات فقѧѧط فѧѧي الشѧѧارع ذ 4عات , بينما تمتد الى حوالى سا 10حوالى 

 .15الى الساعة  11من الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1.5:1: نسبة القطاع  سابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –مال ش

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي اع ) طاقة الاشع319شكل (
 صيفا 1.5:1نسبة قطاع . و ذ

  التحليل :

يѧѧنخفض فѧѧي  ن عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧرإفѧѧ 1.5:1قطاع أما في نسبة ال
سѧѧاعة , أمѧѧا  2.5اى حѧѧوالى   14.5 -12جنوب اذ يمتد من السѧѧاعة  –التوجيه شمال  والشارع ذ

 17.5حتѧѧى السѧѧاعة  8.5 غرب تمتد فتѧѧرة التعѧѧرض مѧѧن السѧѧاعة –التوجيه شرق  وفي الشارع ذ
 ساعات .9أى حوالى 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)2:1ثامنا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 320شكل (
 صيفا 2:1نسبة قطاع .  وذ

  :التحليل 

يلاحظ أنѧѧه عنѧѧدما يصѧѧل أرتفѧѧاع المبѧѧاني الѧѧى ضѧѧعف عѧѧرض الشѧѧارع ,أنѧѧه لازالѧѧت عѧѧدد سѧѧاعات 
غѧѧرب كبيѧѧرة , اذ تمتѧѧد مѧѧن  –التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي للشѧѧخص بالشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧرق 

ساعة , بينما تقتصر في الشارع ذو التوجيه شѧѧمال  8.5اى حوالى  17.5حتى الساعة  9الساعة 
 .14الى الساعة 12.5الساعة  جنوب على الفترة من–



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 321ل (شك
 صيفا 2.5:1نسبة قطاع . ذو 

  التحليل:
فѧѧان فتѧѧرة  2.5:1حيѧѧث تصѧѧل نسѧѧبة القطѧѧاع  الارتفѧѧاع,أما عندما يقل عرض الشارع عن ضѧѧعف 

السѧѧاعة حѧѧوالى جنѧѧوب تنحصѧѧر فѧѧي سѧѧاعة اى مѧѧن –شѧѧمال  التوجيѧѧه والتعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع ذ
أى فتѧѧѧرة التعامѧѧѧد الشمسѧѧѧي علѧѧѧى الارض فقѧѧѧط ، بينمѧѧѧا تمتѧѧѧد فѧѧѧي الشѧѧѧارع ذات  13.5الѧѧѧى 12.5

 . 17صباحا حتى الساعة  9الساعة حوالى غرب من  –التوجيه شرق 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)3:1عاشرا: نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 322شكل (
 صيفا 3:1نسبة قطاع .  ذو 

  التحليل :

بة القطѧѧاع ا قلت فترة التعرض , ولكن فترة التعرض فѧѧي نسѧѧمكلما قل نسبة عرض الشارع لارتفاعه , كل
 السѧѧاعة حѧѧوالىغѧѧرب مѧѧن -, اذ تمتد فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع شѧѧرق 2.5:1تتفق مع نسبة القطاع  3:1

حتѧѧى  12.5السѧѧاعة حѧѧوالى جنѧѧوب  مѧѧن   -التوجيѧѧه شѧѧمال و, بينمѧѧا تمتѧѧد فѧѧي الشѧѧارع ذ17حتѧѧى السѧѧاعة 9
 .13.5الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 323شكل (
 صيفا 4:1 نسبة قطاع .  وذ

  التحليل :
تنحصѧѧر حѧѧول  )جنѧѧوب –شѧѧمال ( فѧѧان فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع 4:1نسѧѧبة القطѧѧاع  وأمѧѧا فѧѧي الشѧѧارع ذ

 9السѧѧاعة  حѧѧوالى تمتѧѧد مѧѧن فان فتѧѧرة التعѧѧرض )غرب –شرق (التوجيه  و, أما في الشارع ذ 12ة اعالس
  نظرا لضيق الشارع . 13 -11يتخللھا فترة عدم تعرض من الساعة  16.5حتى الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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سب القطاع المختلفة في الشوارع فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لن
  غرب) -جنوب ) و (شرق–التوجيه (شمال ذو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب القطاع المختلفة
ص الماشي في الشارع لطاقة الاشعاع الشمسي المباشرة خلال نس

ض الشخ
ت تعر

عدد ساعا

0 2 4 6 8 10 12 14

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4
ب القطاع

نس

عѧѧدد السѧѧاعات

ب 
شارع شمال جنو

ب 
شارع شرق غر

  جنوب )–غرب ) و( شمال –(شرق  ) عدد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي صيفا بالشوارع324شكل (

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ) يناير 15( شتاءا :لثانية ا لمجموعةا

  
  )شتاءا( 1:4أولا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  
  : لمبانيأرتفاع ا

  م 10
 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

نسبة ذو غرب ) –جنوب ) و(اخر (شرق –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 325شكل (
 شتاءا  1:4قطاع 

  التحليل :
غѧѧرب تكѧѧاد تتقѧѧارب مѧѧع -يتضح من المنحنيѧѧات أن فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧرق

شѧѧتاءا , اذ  1:4جنѧѧوب فѧѧي نسѧѧبة القطѧѧاع الكبيѧѧرة –فترة التعرض في الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧمال 
  فراغ كبير مفتوح . يعد الشارع 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(1:3ثانيا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات  –جنوب ) و(اخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 326شكل (
 شتاءا 1:3نسبة قطاع 

  التحليل :
جنѧѧوب تتفѧѧق مѧѧع –التوجيѧѧه شѧѧمال  ويتضح  أن فترة التعرض في الشارع ذ 1:3في نسبة القطاع 

 .  15حتى الساعة  9.5غرب , اذ تمتد من الساعة –التوجيه شرق  وعرض في الشارع ذفترة الت
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

و غرب ) ذ –) واخر (شرق  جنوب –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 327شكل (
 شتاءا 1: 2.5نسبة قطاع 

  التحليل :

فѧѧان فتѧѧرة التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر   1:2.5طاع الѧѧى حѧѧوالى قأما عندما تصل نسبة ال
في الشارع ذو التوجيه شرق غرب تقل عن فترة التعرض في الشارع ذو التوجيه شѧѧمال جنѧѧوب 

 شتاءا بحوالى ساعة .



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:2: نسبة القطاع  رابعا
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذو   –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 328شكل (
 شتاءا 1:2نسبة قطاع 

  التحليل :
ѧѧا عنѧѧى أمѧѧاع الѧѧبة القطѧѧل نسѧѧاني  1:2دما تصѧѧاع المبѧѧعف ارتفѧѧارع ضѧѧرض الشѧѧبح عѧѧث يصѧѧحي

رة شѧѧتاءا , التوجيѧѧه شѧѧرق غѧѧرب لا يتعѧѧرض لاشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧ وفان الشѧѧارع ذالمطلة عليه 
الѧѧى  10جنوب للاشعاع الشمسي المباسر مѧѧن السѧѧاعة –التوجيه شمال  بينما يتعرض الشارع ذو

 .  أى فترة الظھيرة  14.5الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا (1:1.5خامسا : نسبة القطاع 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

غرب ) ذو  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 329شكل (
 شتاءا 1:1.5نسبة قطاع . 

  التحليل :

غرب غير معرض للاشعاع الشمسي المباشر بعѧѧد نسѧѧبة القطѧѧاع  -التوجيه شرق ويظل الشارع ذ
للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر مѧѧن  غѧѧرب  –التوجيѧѧه شѧѧمال  وشتاءا , بينما يتعرض الشارع ذ 1:2

 ساعة . 3.5, أى حوالى  14حتى الساعة  10.5الساعة 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:1سادسا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 330شكل (
 شتاءا 1:1ذو نسبة قطاع . 

  التحليل :
غѧѧرب معѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المشѧѧتت فقѧѧط مѧѧن الحѧѧوائط –لتوجيѧѧه شѧѧرق ا ويظѧѧل الشѧѧارع ذ

والارضيات دون التعرض للاشعاع الشمسي المباشر , وھѧѧو مѧѧا يѧѧؤثر علѧѧى الѧѧدفء للمشѧѧاه , امѧѧا 
حتѧѧى  11جنѧѧوب يتعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر مѧѧن السѧѧاعة –التوجيѧѧه شѧѧمال  والشѧѧارع ذ

 ساعات اليوم . وھو ما يوفر الدفء بالشارع خلال 13.5الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1.5:1: نسبة القطاع  سابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 331شكل (
 شتاءا 1.5:1اع . ذو نسبة قط

  التحليل :

حيث النسبة المعتادة في قانون الارتفاعات بالعمران المصѧѧري يتعѧѧرض  1.5:1في نسبة القطاع 
حتѧѧى السѧѧاعة  11.5جنѧѧوب للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر مѧѧن السѧѧاعة  –الشارع ذو التوجيه شمال 

اشѧѧر فѧѧي الشѧѧارع ذو خلال فترة التواجد الشمسѧѧي , بينمѧѧا ينعѧѧدم وجѧѧود الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المب 13
 غرب. –التوجيه شرق 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(2:1ثامنا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

غرب)  –شرق جنوب ) واخر ( –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 332شكل (
 شتاءا 2:1ذو نسبة قطاع . 

  التحليل :

أى يѧѧزداد ارتفѧѧاع المبѧѧاني المطلѧѧة علѧѧى الشѧѧارع الѧѧى ضѧѧعف  2:1أمѧѧا عنѧѧدما تصѧѧل نسѧѧبة القطѧѧاع 
عرضه , فان فترة تعرض الشخص في الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧمال جنѧѧوب يقѧѧل , لكنھѧѧا لا زالѧѧت 

 متواجدة حيث تمتد حوالى ساعة ونصف 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 333شكل (
 شتاءا 2.5:1ذو نسبة قطاع . 

  التحليل :
أى  12.7الѧѧى  11.7جنѧѧوب مѧѧن السѧѧاعة  –فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧمال تمتѧѧد 

 –حوالى ساعة  , بينما ينعدم التواجد المباشѧѧر للاشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧى الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧرق 
 غرب خلال ساعات اليوم .



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

390

  
  

  )شتاءا(3:1لقطاع عاشرا: نسبة ا
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :التوجيه 
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

 

غرب) ذو  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 334شكل (
 شتاءا 3:1نسبة قطاع . 

  التحليل :

جنѧѧوب  –فѧѧان فتѧѧرة تعѧѧرض الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧمال  3:1عنѧѧدما تصѧѧل نسѧѧبة القطѧѧاع الѧѧى 
للاشعاع الشمسي خلال ساعات اليѧѧوم تقѧѧل عѧѧن سѧѧاعة , حيѧѧث تتمثѧѧل فѧѧي  فتѧѧرة التعامѧѧد الشمسѧѧي 

 ).12فقط (حول الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي اقة الاشعاع ) ط335شكل (
  شتاءا 4:1نسبة قطاع .  وذ

  التحليل :

جنѧѧوب لازال تدخلѧѧه –التوجيѧѧه شѧѧمال و الشѧѧارع ذى فѧѧ 4:1حتى عندما تصѧѧل نسѧѧبى القطѧѧاع الѧѧى 
 ظھرا . 12اشعة الشمس المباشرة شتاءا عند الساعة 

  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

392

فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لنسب القطاع المختلفة في الشوارع 
  غرب) شتاءا -جنوب ) و (شرق–ال ذات التوجيه (شم

  

  
  

ب القطاع المختلفة
س
شر في ن

سي المبا
شم
شعاع ال

ص للا
شخ
ض ال

ت تعر
ساعا

عدد 

0 1 2 3 4 5 6 7 8

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4
ب القطاع

س
ن

عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض

ب
شمال -جنو

ب
ق-غر

شر

 جنوب ) –غرب ) و( شمال  –بالشوارع (شرق  شتاءادد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي ) ع336شكل (

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

393

شѧѧمال غѧѧرب ) و(  غѧѧرب  جنѧѧوب –شѧѧرق تحليل طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ( شمال  ب /4/3/2

  ) خلال نسب القطاع المختلفة  جنوب شرق  –

  يوليو ) 15صيفا (المجموعة الاولى :     

   1:4اولا: نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 
  

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

   التوجيه :
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 40 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 337شكل (
  صيفا 1:4نسبة قطاع . ذو ) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
جنѧѧوب غѧѧرب -يتضح من المنحنيات أن فترة التعرض للاشعاع الشمسي في كلتا التѧѧوجيھين (شѧѧمال شѧѧرق

جنѧѧوب غѧѧرب  -التوجيه (شمال شѧѧرق وجنوب شرق ) تكاد تتطابق , الا ان الشارع ذ –ل غرب )و( شما
ولكنѧѧه ينتھѧѧى  8جنѧѧوب شѧѧرق )مѧѧن السѧѧاعة  –بينما يبدأ(شѧѧمال غѧѧرب  7.5) يبدأ في التعرض من الساعة 

  جنوب غرب ) بحوالى نصف ساعة . -بعد (الشمال شرق



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

394

  (صيفا)1:3ثانيا : نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   يه :التوج
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

  

  التحليل :
فѧѧي كلتѧѧا  1:3يتضѧѧح مѧѧن المنحنيѧѧات أن فتѧѧرة التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧي نسѧѧبة القطѧѧاع  

جنوب شرق ) تنخفض حوالى سѧѧاعة  –جنوب غرب ) و( شمال غرب -التوجيھين (شمال شرق
  .1:4اع نسبة القط عنعن الشوارع 

   التوجيه :
 – شرق  شمال

  غرب جنوب
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 338شكل (
  صيفا 1:3نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

395

  (صيفا)1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

   التوجيه :
 -شمال غرب
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

  

  التحليل :
جنوب غرب) يبدأ في تعرضه تدريجيا مѧѧن السѧѧاعة  –التوجيه ( شمال شرق  ويبرزأن الشارع ذ

8 ѧѧاعة , ولكن تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر ينتھѧѧوالى السѧѧأة حѧѧا ا17.5ى فجѧѧارع . أمѧѧذو لش
بينمѧѧا ينتھѧѧى  9جنѧѧوب شѧѧرق ) فѧѧان تعرضѧѧه يبѧѧدأ فجѧѧأة حѧѧوالى السѧѧاعة –التوجيѧѧه (شѧѧمال غѧѧرب 
 .   18تدريجيا حوالى الساعة 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 339شكل (
  صيفا 1:2.5نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

396

  (صيفا)1:2: نسبة القطاع  رابعا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

  التحليل :
يتضѧѧح مѧѧن المنحنيѧѧات التشѧѧابه الكبيѧѧر فѧѧي شѧѧكل التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧي كلتѧѧا التѧѧوجيھين 

ساعة خلال ساعات اليوم , حيث اتساع عرض الشѧѧارع , الѧѧذى يمثѧѧل  7.5-8 حوالىوالذى يمتد 
 عف ارتفاع المباني المطلة عليه .ض

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 340شكل (
  صيفا 1:2نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

397

  (صيفا)1:1.5ة القطاع خامسا : نسب
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

  

  التحليل :
عات التعѧѧرض فѧѧى كلتѧѧا أن عѧѧدد سѧѧا 1:1.5كمѧѧا يلاحѧѧظ أيضѧѧا فѧѧي الشѧѧوارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع 

جنѧѧوب –شѧѧمال شѧѧرق  ساعات , حيث تمتد فترة التعرض في الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه (7الاتجاھيين 
–شمال غѧѧرب  , بينما تمتد في الشارع ذو التوجيه (16.5حتى الساعة  9.5غرب ) من الساعة 

 .17حتى الساعة  10جنوب شرق ) من الساعة 

   التوجيه :
 - شمال شرق
  جنوب غرب

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 341شكل (
  صيفا 1:1.5نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –ل غرب شما(



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

398

  (صيفا)1:1سادسا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

  التحليل :

السѧѧاعة  حѧѧوالى تسلك ھذه المنحنيات نفس السلوك , اذ تمتد فترة التعرض للاسعاع الشمسѧѧي مѧѧن
 ساعات . 5أى حوالى  15.5حتى الساعة  10.5

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : الشارععرض 
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 342شكل (
  صيفا 1:1ذات نسبة قطاع . ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

399

  (صيفا)1.5:1: نسبة القطاع  سابعا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 15
 

  
 

  التحليل :
جنوب غѧѧرب) –شمال شرق  يتضح ھنا تأثير نسبة القطاع على فترات التعرض في الواجھات (

علѧѧى خفѧѧض  1.5:1ب شرق ) للاشعاع الشمسѧѧي , اذ تعمѧѧل نسѧѧبة القطѧѧاع جنو–شمال غرب  و(
 3, اذ تصѧѧل مѧѧدة التعѧѧرض ھنѧѧا الѧѧى حѧѧوالي  1:1مدة التعرض بشѧѧكل ملحѧѧوظ عѧѧن نسѧѧبة القطѧѧاع 

 ساعات .

   يه :التوج
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 343شكل (
  صيفا 1.5:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

400

  (صيفا)2:1ثامنا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

  التحليل :

أما عندما يصبح ارتفاع المباني ضعف عرض الشارع المطلة عليѧѧه , فѧѧان فتѧѧرة التعѧѧرض تكѧѧون 
 –شѧѧمال شѧѧرق  التوجيѧѧه ( وساعة , حيث تمتد فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧوارع ذ 2-2.5حوالى من 

 ( التوجيѧѧه  وبينمѧѧا تمتѧѧد فѧѧى الشѧѧارع ذ, 14.5حتѧѧى السѧѧاعة  12.5جنѧѧوب غѧѧرب ) مѧѧن السѧѧاعة 
 .14ل الساعة بحتى ق 11.5جنوب شرق ) من الساعة -شمال غرب

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 344شكل (
  صيفا 2:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

401

  (صيفا)2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : ع المبانيأرتفا

  م 25
 

 

  التحليل :
–شمال شѧѧرق  التوجيه ( ويتضح من المنحنين أن فترة التعرض للاشعاع الشمسي في الشارع ذ

 و) بينما تبدأ فترة التعرض في الشѧѧارع ذ14.5-12.5(من  12جنوب غرب ) تكون بعد الساعة 
), اذ تتمثѧѧل فتѧѧرة 13.5-11.5( مѧѧن  12جنѧѧوب شѧѧرق ) قبѧѧل السѧѧاعة  -التوجيѧѧه ( شѧѧمال غѧѧرب

 التعرض في كلا التوجيھين حوالى ساعتين . 

   التوجيه :
- شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 25
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 345شكل (
  فاصي 2.5:1نسبة قطاع . و ذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

402

  (صيفا)3:1عاشرا: نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

   التوجيه :
 - شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

  التحليل :

عندما يصل أرتفاع المباني المطلة على الشارع لثلاث أمثال عرضه فأن فترة التعѧѧرض تقѧѧل أما 
فѧѧي  14.5-13 سѧѧاعة خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم , مѧѧن السѧѧاعة 1.5بشكل ملحوظ اذ تصل الى حѧѧوالى 

 وفѧѧي الشѧѧارع ذ 13.5 – 12جنѧѧوب غѧѧرب ). ومѧѧن السѧѧاعة -شѧѧمال شѧѧرق التوجيѧѧه ( والشѧѧارع ذ
 جنوب شرق) –التوجيه (شمال غرب 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي لاشعاع ) طاقة ا346شكل (
  صيفا 3:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

403

  (صيفا)4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 40
 

  

  التحليل :
يتضح من ھذه المنحنيات انه كلما زادت نسبة القطاع  (ارتفѧѧاع المبѧѧاني : عѧѧرض الشѧѧارع) كلمѧѧا 

جنѧѧوب –شѧѧمال شѧѧرق  التوجيѧѧه (و قلت قترة التعرض للاشعاع الشمسي , اذ تصل في الشѧѧارع ذ
جنѧѧوب –رب شѧѧمال غѧѧ التوجيѧѧه ( و) ، بينما تصѧѧل فѧѧي الشѧѧارع ذ14-13غرب ) الى ساعة (من 

 ).13-12شرق) الى حوالى ساعة ايضا (من 

   التوجيه :
 - شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : لمبانيأرتفاع ا

  م 40
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 347شكل (
  صيفا 4:1نسبة قطاع .  ذو ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

404

فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم ، لنسب القطاع المختلفة في الشوارع 
  جنوب شرق ) –جنوب غرب ) و(شمال غرب  –ذات التوجيه (شمال شرق 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
 
 

ب القطاع المختلفة
شي في الشارع لطاقة الاشعاع الشمسي المباشرة خلال نس

ص الما
ت الشخ

عدد ساعا

0 2 4 6 8 10 12

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4
ب القطاع

نس

عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض

ب 
ب غر

شمال شرق- جنو
ب شرق 

ب - جنو
شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع ( صيفا ) عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي348شكل (
 )شرقجنوب – غرب

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم ، لنسب القطاع المختلفة في فترة التعرض للاشعاع مقارنة 

  شرق ) جنوب  –جنوب غرب ) و(شمال غرب  –الشوارع ذات التوجيه (شمال شرق 
  غرب )–بالشارع ذات التوجيه (شرق 

  
  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب القطѧѧاع 
س
ب خلال ن

ق غر
شر

ت التوجيه 
شارع ذا

4 درجة مع ال
5

شوارع المائلѧѧة  
ي ال

ض ف
ت التعر

ساعا
مقارنة عدد 

المختلفة

0 2 4 6 8 10 12 14

4./1
3

./1
2.5./1

2
./1

1.5./1
1

./1
1./1

.5
1./2

1
./2

.5
1./3

1
./4

ب القطاع
س
ن

عدد الساعات

ب 
ق - غر

شر
ب 
ب غر

ق- جنو
شر

شمال 
ق 
شر

ب 
ب - جنو

شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع ( صيفا لإشعاع الشمسي) عدد ساعات التعرض ل349شكل (
 غرب)–جنوب ) و(شرق –و (شمال  )شرقجنوب – غرب

1:4
 

1:3
1:2

5
1:2

1:1.5
1:1

1.5:1
2:1

 
2.5:1

3:1
4:1



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ) نايري15(شتاءا : الثانية المجموعة     

   1:4ع اولا: نسبة القطا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

   التوجيه :
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 40 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 350شكل (
  شتاءا 1:4نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
مائلة بالتعرض للاشعاع الشمسي المباشѧѧر خѧѧلال نسѧѧب القطѧѧاع الشوارع ذات التوجيھات التتميز 

–والتوجيѧѧه شѧѧمال شѧѧرق  1:4المختلفة شتاءا , اذ يتعرض الشخص في الشارع ذو نسبة القطاع 
سѧѧاعات , بينمѧѧا 7اى حѧѧوالى 16.5حتѧѧى السѧѧاعة  9.5جنوب غرب للاشعاع المباشر من السѧѧاعة 

ѧѧمال غѧѧه شѧѧارع ذو التوجيѧѧي الشѧѧرض فѧѧرة التعѧѧل فتѧѧاعة –رب تتمثѧѧن السѧѧرق مѧѧوب شѧѧى  8جنѧѧحت
  ساعات أيضا . 7أى حوالى  15الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:3ثانيا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

  
 

   التوجيه :
 – شرق  شمال

  غرب جنوب
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 351كل (ش
  شتاءا 1:3نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
فѧѧي الفتѧѧرة مѧѧن  )جنѧѧوب غѧѧرب - شمال شرق(تتمثل فترة التعرض للاشعاع الشمسي في الشارع 

 ينتھى تدريجيا , أمѧѧا فѧѧي الشѧѧارع ذوالتعرض فجأه و حيث يبدأ 16.5حتى الساعة  10.5الساعة 
تѧѧدريجيا وتنتھѧѧى  8فان فترة التعѧѧرض تبѧѧدأ مѧѧن السѧѧاعة ) جنوب شرق  –شمال غرب  ( التوجيه

 .14فجأة عند الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا (1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

   التوجيه :
 -شمال غرب
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : رتفاع المبانيا
  م 10

 

  

  التحليل :
على مقدار عدد ساعات التعѧѧرض للاشѧѧعاع  1:2.5يتضح من المنحنيات مدى تأثير نسبة القطاع 

جنوب غѧѧرب مѧѧن السѧѧاعة –جيه شمال شرق الشمسي المباشر شتاءا , اذ يمتد في الشارع ذو التو
حتѧѧى  8جنѧѧوب شѧѧرق يمتѧѧد التعѧѧرض مѧѧن السѧѧاعة –, وفѧѧي التوجيѧѧه شѧѧمال غѧѧرب  16حتѧѧى  11

 .13.5الساعة 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 352شكل (
  اشتاء 1:2.5نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:2: نسبة القطاع  رابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : لشارععرض ا
  م 20 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : رتفاع المبانيا
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 353شكل (
  شتاءا 1:2نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
شѧѧمال غѧѧرب  (يتضح من المنحنيات أن فترة التعرض للاشعاع الشمسي في الشارع ذو التوجيѧѧه 

, بينمѧѧا تبѧѧدأ فتѧѧرة التعѧѧرض فѧѧي  13.5حتѧѧى السѧѧاعة  8تبѧѧدأ مبكѧѧرا مѧѧن السѧѧاعة  )جنѧѧوب شѧѧرق –
وتنتھى أيضا متѧѧأخرا  11متأخرا من الساعة  )جنوب غرب –شمال شرق  ( وجيهالشارع ذو الت

 .16الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:1.5خامسا : نسبة القطاع 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  : رتفاع المبانيا  

  م 10
 

  
 

  التحليل :
 -التوجيѧѧه شѧѧمال شѧѧرق ويتضѧѧح مѧѧن المنحنѧѧين أن مѧѧدة التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي فѧѧي الشѧѧارع ذ

جنوب غرب تبدأ عندما تكون فترة التعرض للاشعاع الشمسي قد بدأت في الانتھѧѧاء فѧѧي الشѧѧارع 
حيث يعد الشارعين معرضين لاشعة الشمس المباشѧѧرة  ،جنوب شرق  –ذو التوجيه شمال فرب 

 ظھرا حيث التعامد الشمسي . 12ة عند الساع

   جيه :التو
 - شمال شرق
  جنوب غرب

  
  : عرض الشارع

رتفاع ا  م  15 
  : المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 354شكل (
  شتاءا 1:1.5نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:1سادسا : نسبة القطاع 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  بشارع ( شمالالكلية الواقعة على نقطة الشمسي ) طاقة الاشعاع 355شكل (
  شتاءا 1:1نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
جنѧѧوب –تمتѧѧد فتѧѧرة التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه شѧѧمال شѧѧرق 

, بينمѧѧا تمتѧѧد مѧѧدة التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه  15.5حتى السѧѧاعة  13.5غرب من الساعة 
  .11حتى الساعة  8.5جنوب شرق من الساعة  –رب شمال غ



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(1.5:1: نسبة القطاع  سابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 15
 

  
 

  التحليل :

حيث يصѧѧبح أرتفѧѧاع المبѧѧاني مѧѧره ونصѧѧف عѧѧرض الشѧѧارع  1.5:1عندما تصل نسبة القطاع الى 
درجة تكѧѧون حѧѧوالى  45الشارعين المائلين  تافان فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر فى كل

 ساعة خلال ساعات اليوم .

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  بشارع ( شمالالكلية الواقعة على نقطة الشمسي ) طاقة الاشعاع 356شكل (
  شتاءا 1.5:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(2:1ثامنا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

  التحليل :

ن فترة التعرض في كلتا الاتجاھيين الضعف عرض الشارع فيصل عندما أرتفاع المباني 
حتى  14.5جنوب غرب من الساعة –الاتجاه شمال شرق  وتتباعد , حيث تمتد في الشارع ذ

 8.45جنوب شرق من الساعة –التوجيه شمال غرب  وارع ذبينما تمتد في الش 15.5الساعة 
 . 9.50حتى الساعة 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 357شكل (
  شتاءا 2:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 25
 

 

  التحليل :

تقل مدة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر وقيمتѧѧه فѧѧي كلتѧѧا الشѧѧارعين , اذ تمتѧѧد فѧѧي كѧѧل منھمѧѧا 
 دقيقة خلال ساعات اليوم . 45خلال 

   التوجيه :
- شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 25
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  لية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالكالشمسي ) طاقة الاشعاع 358شكل (
  شتاءا 2.5:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(3:1عاشرا: نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

   التوجيه :
 - شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

  التحليل :

التوجيѧѧه  ول فترة التعѧѧرض فѧѧي كلتѧѧا الشѧѧارعين حѧѧوالى نصѧѧف سѧѧاعة حيѧѧث تمتѧѧد فѧѧي الشѧѧارع ذقت
, بينمѧѧا تمتѧѧد فѧѧي الشѧѧارع  15.5حتѧѧى السѧѧاعة  15جنوب غѧѧرب مѧѧن حѧѧوالى السѧѧاعة -شمال شرق

 . 9.5حتى الساعة  9جنوب شرق من الساعة  -التوجيه شمال غربوذ

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 359شكل (
  شتاءا 3:1طاع . نسبة ق ذو) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 40
 

  

  التحليل :

  اذ تصل لنصف ساعة وأقل في كلا الشارعين 4:1تقل فترة التعرض جدا عند نسبة القطاع 

   التوجيه :
 - ل شرقشما

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 40
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 360شكل (
  شتاءا 4:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لنسب القطاع المختلفة في الشوارع 

  جنوب شرق) شتاءا–جنوب غرب) و (شمال غرب –ذات التوجيه (شمال شرق 

  
  

ب القطاع المختلفة للاشعاع الشمسي شتاءا
ت نس

ص في الشوارع ذا
ض الشخ

ت تعر
عدد ساعا
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ب - جنو
شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع (شتاءاساعات التعرض للإشعاع الشمسي) عدد361شكل (
 )شرقجنوب – غرب
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  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

418

لتعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لنسب القطاع المختلفة في الشوارع فترة ا
  ذات التوجيھات المختلفة شتاءا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب القطاع المختلفة
س
شتاءا خلال ن

شر 
سي المبا

شم
شعاع ال

شارع للا
ص في ال

ض الشخ
ت تعر
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عدد 

0 1 2 3 4 5 6 7 8
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ب 
ب غر
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ب - جنو

شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع ( شتاءا ) عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي362شكل (
 غرب)–جنوب ) و(شرق –و (شمال  )شرقجنوب – غرب

1:4
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1:2
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1:1
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2:1
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3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

419

    خلال التوجيھات المختلفة طاقة الاشعاع الشمسي ل مقارن / تحليل4/3/3

  المجموعة الاولى : صيفا

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:4نسبة القطاع   

    

    

    

    
  الخلاصة :

تقѧѧѧل عѧѧѧدد سѧѧѧاعات التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع 
الشمسي كلما أتجھنѧѧا مѧѧن التوجيѧѧه شѧѧرق 
غرب الى التوجيه شمال جنѧѧوب , حيѧѧث 

درجѧѧة  15يكاد يتساوى المنحنѧѧى المائѧѧل 
تعѧѧرض مѧѧع مقѧѧدار الشѧѧرقا مѧѧن الشѧѧمال 

 .الشمالى

  صيفا  1:4عند نسبة قطاع  (+) )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة71جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

 

30 

 

15

 75



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

420

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:3نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:3عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 72جدول (

 
  صفر

 

90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
يتضح أن عدد سѧѧاعات التعѧѧرض تѧѧزداد فѧѧي 

و التوجيѧѧѧѧه شѧѧѧѧرق غѧѧѧѧرب عѧѧѧѧن الشѧѧѧѧارع ذ
التوجيѧѧѧه شѧѧѧمال جنѧѧѧوب بشѧѧѧكل  الشѧѧѧارع ذو

  واضح .
يتقѧѧارب مقѧѧدار التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع بينمѧѧا 
التوجيه شمال جنوب مع الشѧѧارع المائѧѧل  ذو
 درجة شرقا من الشمال  15،30

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

421

  

  لجنوب للغربيوليو     /    الميل من ا 15/          1:2.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:2.5شعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة(+)  عند نسبة قطاع )  مقارنة طاقة الا 73جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
أن  فتѧѧѧرة  1:2.5نسѧѧѧبة القطѧѧѧاع يتضѧѧѧح فѧѧѧي 

التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي تقѧѧѧل بصѧѧѧورة 
 45واضѧѧѧحة فѧѧѧي التوجيѧѧѧه المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة 

جنѧѧѧوب غѧѧѧرب ) بصѧѧѧورة –(شѧѧѧمال شѧѧѧرق 
 60واضѧѧѧحة عѧѧѧن الشѧѧѧارع المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة 

  درجة .
 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

422

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:2نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:2عند نسبة قطاع   (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة74جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
رع ضѧѧعف ارتفѧѧاع عندما يكون عرض الشا

المبѧѧѧاني المطلѧѧѧة عليѧѧѧه فѧѧѧان عѧѧѧدد سѧѧѧاعات 
التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي فѧѧѧي التوجيѧѧѧه 

سѧѧاعة صѧѧيفا  11شرق غرب يكѧѧون حѧѧوالى 
سѧѧاعات فٮالشѧѧارع  6، بينمѧѧا يكѧѧون حѧѧوالى 

درجѧѧѧة  15شѧѧѧمال جنѧѧѧوب والمائѧѧѧل بزاويѧѧѧة 
  . شرقا من الشمال

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

423

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:1.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:1.5عند نسبة قطاع  (+)شعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الا75جدول (

  صفر 

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
يتضѧѧح فѧѧرق فѧѧي  1:1.5فѧѧي نسѧѧبة القطѧѧاع 

مقѧѧدار التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي خاصѧѧة 
والشѧѧوارع  75بين الشوار ع المائلة بزاوية 

، اذ يقѧѧѧل عѧѧѧدد سѧѧѧاعات  45المائلѧѧѧة بزاويѧѧѧة 
جنѧѧوب –التعرض في الشѧѧارع شѧѧمال شѧѧرق 

سѧѧاعات عѧѧن الشѧѧارع  4-3) مѧѧن 45غرب (
  . 75المائل بزاوية 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

424

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1 :1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة76جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

 الخلاصة :
امѧѧا الشѧѧارع الѧѧذي يتسѧѧاوى عرضѧѧه مѧѧع ارتفѧѧاع 
المباني المطلة عليѧѧه ، يفضѧѧل فيѧѧه الابتعѧѧاد عѧѧن 

 75غѧѧѧرب والمائѧѧѧل بزاويѧѧѧة –التوجيѧѧѧه شѧѧѧرق 
ة عѧѧدد سѧѧاعات درجة من الشѧѧمال شѧѧرقا ، لزيѧѧاد

التعرض بھѧѧم صѧѧيفا بشѧѧكل يصѧѧعب معѧѧه تѧѧوفير 
الراحѧѧѧة الحراريѧѧѧة ، بينمѧѧѧا يقѧѧѧل عѧѧѧدد سѧѧѧاعات 
التعѧѧѧرض بشѧѧѧكل ملحѧѧѧوظ مѧѧѧن الشѧѧѧارع المائѧѧѧل 

درجة  ، وكلمѧѧا اتجھنѧѧا نحѧѧو الشѧѧمال  60بزاوية
  جنوب 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

425

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1.5:1عند نسبة قطاع  (+)عاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاش77جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

يѧѧѧѧنخفض عѧѧѧѧدد  1.5:1فѧѧѧѧي نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 
سѧѧѧاعات التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي فѧѧѧي 

 4درجѧѧة حѧѧوالى  60زاويѧѧة الشارع المائѧѧل ب
 75سѧѧѧاعات عѧѧѧن الشѧѧѧارع المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة 

  درجة شرقا من الشمال .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

426

  

  ليو     /    الميل من الجنوب للغربيو 15/          2:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 2:1 عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة78جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

ان فتѧѧѧѧرة  2:1يلاحѧѧѧѧظ فѧѧѧѧي نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 
التعѧѧѧѧرض للاشѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧي يقѧѧѧѧل بشѧѧѧѧكل 
واضح كلما اتجھنا نحѧѧو الشѧѧمال جنѧѧوب مѧѧن 

،  درجѧѧة 60بدايѧѧة الشѧѧوارع المائلѧѧة بزاويѧѧة 
حيѧѧѧѧѧث يتعѧѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧѧارع شѧѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧѧوب 

للاشѧѧعاع الشمسѧѧي  30، 15لمائѧѧل بزاويѧѧة وا
  المباشر حوالى ساعتين صيفا . 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

427

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/       2.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 2.5:1 عند نسبة قطاع(+) عاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاش79جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تتقارب عدد ساعات التعرض فѧѧي الشѧѧوارع 
جنوب والمائلة عليھѧѧا  –ذات التوجيه شمال 

، اذ تمثل اقل الشوارع فѧѧي  30، 15بزاوية 
عѧѧѧدد سѧѧѧاعات تعرضѧѧѧھا صѧѧѧيفا ، اذ تصѧѧѧل 

  حوالى ساعتين . 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

428

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/         3:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 3:1عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة80جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

 75لشѧѧѧѧارع المائѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧة يتضѧѧѧѧح فѧѧѧѧي ا
يتعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر فѧѧѧي 

خѧѧѧѧلال سѧѧѧѧاعات اليѧѧѧѧوم  3:1نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 
الاولى وايضا بعد الظھيѧѧرة ، اذ تѧѧؤثر نسѧѧبة 

الشمسѧѧѧي  عالقطѧѧѧاع علѧѧѧى التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعا
 خلال فترة الظھيرة 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

429

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          4:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 4:1عند نسبة قطاع (+)اع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاشع81جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
اما عندما يصبح ارتفاع المبѧѧاني اربعѧѧة اضѧѧعاف 

لѧѧى عѧѧدم تعѧѧرض عѧѧرض الشѧѧارع فانھѧѧا تعمѧѧل ع
 75الشѧѧѧѧѧارع شѧѧѧѧѧرق غѧѧѧѧѧرب والمائѧѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧѧة 

للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال فتѧѧرة الظھيѧѧرة 
بينمѧѧا يتعѧѧرض بѧѧاقي سѧѧاعات النھѧѧار , فѧѧي حѧѧين 

التوجيѧѧѧѧه شѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧوب و يتعѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧارع ذ
والشوارع المائلة بالقرب منѧѧه للاشѧѧعاع الشمسѧѧي 

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

430

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          5:1نسبة القطاع   

  

  

   

   

  

   
  صفر

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
اضѧѧعاف اما عندما يصبح ارتفاع المباني خمسѧѧة 

عѧѧرض الشѧѧارع فانھѧѧا تعمѧѧل علѧѧى عѧѧدم تعѧѧرض 
 75الشѧѧѧѧѧارع شѧѧѧѧѧرق غѧѧѧѧѧرب والمائѧѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧѧة 

للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال فتѧѧرة الظھيѧѧرة 
يتعѧѧرض بѧѧاقي سѧѧاعات النھѧѧار , فѧѧي حѧѧين  بينمѧѧا

التوجيѧѧѧѧه شѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧوب  ويتعѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧارع ذ
والشوارع المائلة بالقرب منѧѧه للاشѧѧعاع الشمسѧѧي 

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 

  صيفا 5:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 82جدول (

90  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

431

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          6:1نسبة القطاع   

   

    

    

  

   
  صفر

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
أن الشѧѧارع ذو  6:1يتضѧѧح فѧѧى نسѧѧبة القطѧѧاع 

لا  75و 90غѧѧѧѧѧѧѧرب ) –التوجيѧѧѧѧѧѧѧه ( شѧѧѧѧѧѧѧرق 
يتعѧѧرض لأشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة مѧѧن السѧѧاعة 

تمثѧѧѧѧل اقصѧѧѧѧى والتѧѧѧѧى  15حتѧѧѧѧى السѧѧѧѧاعة  10
  ارتفاع فى طاقة الاشعاع الشمسي .

غѧѧرب –وھو ما يوضح امكانية التوجيѧѧه شѧѧؤق 
  6:1فى نسبة القطاع  75و

 

 

  صيفا 6:1عند نسبة قطاع (+)قارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  م83جدول (

90  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

432

  شتاءا:  ثانيةالمجموعة ال

  

  /    الميل من الجنوب للغرب   يناير  15   /       1:4نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:4 عند نسبة قطاع  (+) )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة84جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

نحنيѧѧات التواجѧѧد المباشѧѧر الواضѧѧح يتضѧѧح مѧѧن الم
للاشعاع الشمسي بمعظѧѧم التوجيھѧѧات فѧѧى الفѧѧراغ 

حيث يمثل عرض الشѧѧارع  1:4نسبة القطاع  ذو
اضѧѧعاف ارتفѧѧاع المبѧѧاني المطلѧѧة عليѧѧة ، ومѧѧن  4

  ثم فيعد كفراغ مفتوح خلال كل ساعات اليوم .
 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

433

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1:3   نسبة القطاع

    

    

    

    

  شتاءا 1:3عند نسبة قطاع (+) يھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوج85جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تؤثر نسبة قطاع الشارع على مقدار التعرض 
سي المباشر صيفا وشتاءا ، للاشعاع الشم

على التواجد  1:3حيث تعمل نسبة القطاع 
الشمسي المباشر ، اذ تقوم بدور الفراغ 

لاتساع عرضھا وانخفاض المباني المفتوح 
  المطلة عليھا .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

434

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1:2.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:2.5عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة86ل (جدو

  صفر 

 
90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تѧѧѧѧنخفض عѧѧѧѧدد سѧѧѧѧاعات التعѧѧѧѧرض للاشѧѧѧѧعاع 
التوجيه  والشمسي المباشر شتاءا فى الشارع ذ

) عѧѧѧن بѧѧѧاقى 90ة (غѧѧѧرب ) بزاويѧѧѧ –( شѧѧѧرق 
التѧѧѧѧى  1:2.5التوجيھѧѧѧѧات فѧѧѧѧى نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 

يمثѧѧل  كبيѧѧر حيѧѧثلازال عѧѧرض الشѧѧارع بھѧѧا 
  .فراغ مفتوح 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

435

  

  من الجنوب للغرب/    الميل      يناير 15/          1:2نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:2عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة87جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

عنѧѧدما يصѧѧبح عѧѧرض الشѧѧارع ضѧѧعف ارتفѧѧاع 
المباني المطلة عليه ، فان الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه 

) لا 90غѧѧѧѧرب ) المائѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧة (–( شѧѧѧѧرق 
ا ، يتعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر شѧѧتاء

وھو ما يجعله ابرد من باقى التوجيھات خѧѧلال 
  ساعات اليوم شتاءا .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

436

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1:1.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:1.5عند نسبة قطاع  (+)) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة88ل (جدو

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

اى عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح عѧѧѧرض  1:1.5فѧѧѧى التوجيѧѧѧه 
الشارع مرة ونصف ارتفاع المبني  المطل عليه 

) لا 75، 90، فѧѧѧѧѧѧان الشѧѧѧѧѧѧوارع ذات الزاويѧѧѧѧѧѧة (
تتعѧѧرش لاشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة شѧѧتاءا ، بينمѧѧا 

) مѧѧѧѧن اعلѧѧѧѧى  جنѧѧѧѧوب–نجѧѧѧѧد الشѧѧѧѧارع ( شѧѧѧѧمال 
 معدلات التعرض شتاءا وھو ما يوفر الدفء

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

437

  

  /    الميل من الجنوب للغرب    يناير 15/          1 :1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:1عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة89جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

) 60يتضح الفѧѧرق  بѧѧين الشѧѧوارع ذات التوجيѧѧه (
) ، حيѧѧث تتعѧѧرض 75والشѧѧوارع ذات التوجيѧѧه (

) للاشѧѧѧѧعاع 60الشѧѧѧѧوارع مѧѧѧѧن بدايѧѧѧѧه التوجيѧѧѧѧه (
الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر شѧѧѧتاءا ، بينمѧѧѧا لا تتواجѧѧѧدفى 

 ) .60) وحتى ما يقرب من (90الشوارع من (

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

438

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1.5:1عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة90( جدول

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تتقارب عدد ساعات التعرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي 
)  30، 15المباشر شѧѧتاءا فѧѧى الشѧѧوارع (صѧѧفر ، 

حيث تتراوح حѧѧوالى سѧѧاعتين فѧѧى الشѧѧوارع ذات 
خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم شѧѧتاءا  1.5:1نسѧѧبة القطѧѧاع 

وھو ما يؤثر على الشعور بالدفء داخل الشارع 
 خلال باقى ساعات اليوم .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

439

  

  /    الميل من الجنوب للغرب    يناير 15/          2:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 2:1 عند نسبة قطاع (+) ) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 91جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تѧѧѧѧѧرة التعѧѧѧѧѧرض للاشѧѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧѧي تѧѧѧѧѧنخفض ف
المباشѧѧѧر عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني ضѧѧѧعف 

) ، 45، 60عѧѧرض الشѧѧارع ، فѧѧى التوجيھѧѧات (
لكنѧѧه لا زال يتواجѧѧد الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر 

 داخل الشارع ولو اقل من ساعة خلال اليوم .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

440

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     نايري 15/       2.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 2.5:1 عند نسبة قطاع(+)) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 92ل (جدو

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة 

) 30، 15تتفѧѧق الشѧѧوارع ذات التوجيھѧѧات ( 
جنѧѧوب )  –ل مѧѧع الشѧѧاع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧما

فى مقدار التعرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي وعѧѧدد 
سѧѧاعات التعѧѧرض ، وھѧѧو مѧѧا يجعѧѧل سѧѧلوكھم 

  الحرارى متقارب خلال ساعات اليوم .

  

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

441

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/         3:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 3:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة93جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

يتضѧѧѧح التواجѧѧѧѧد الشمسѧѧѧي الواضѧѧѧѧح عنѧѧѧѧدما 
يصѧѧبح ارتفѧѧاع  المبѧѧاني ثلاثѧѧة امثѧѧال عѧѧرض 
الشѧѧѧѧارع المطلѧѧѧѧة عليѧѧѧѧه فѧѧѧѧى الشѧѧѧѧوارع ذات 

لاضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة ) با30،15، 45التوجيھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات ( 
  جنوب )–للشارع ذو التوجيه (شمال 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

442

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير  15/          4:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 4:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 94(جدول 

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني اربѧѧѧع امثѧѧѧال 
عѧѧرض الشѧѧارع المطلѧѧة عليѧѧه لازال يتواجѧѧد 

، 60اشѧѧѧعاع شمسѧѧѧي فѧѧѧى الشѧѧѧوارع المائلѧѧѧة (
–شѧѧمال  ) بالاضافة للشارع (15، 30، 45

جنѧѧوب ) الѧѧذى تدخلѧѧه الشѧѧمس شѧѧتاءا فѧѧى اى 
  من نسب القطاع .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

443

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير  15/          5:1نسبة القطاع   

    

    

   

  

  

  شتاءا 5:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 95جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

امثѧѧال  خمسѧѧةلمبѧѧاني عنѧѧدما يصѧѧبح ارتفѧѧاع ا
عѧѧرض الشѧѧارع المطلѧѧة عليѧѧه لازال يتواجѧѧد 

، 60اشѧѧѧعاع شمسѧѧѧي فѧѧѧى الشѧѧѧوارع المائلѧѧѧة (
–) بالاضѧѧافة للشѧѧارع (شѧѧمال 15، 30، 45

جنѧѧوب ) الѧѧذى تدخلѧѧه الشѧѧمس شѧѧتاءا فѧѧى اى 
  من نسب القطاع .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

444

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير  15/          6:1نسبة القطاع   

   

    

   

 

  

  شتاءا 6:1بة قطاع عند نس(+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 96جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

امثѧѧѧال سѧѧѧتة عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني 
عѧѧرض الشѧѧارع المطلѧѧة عليѧѧه لازال يتواجѧѧد 

، 60اشѧѧѧعاع شمسѧѧѧي فѧѧѧى الشѧѧѧوارع المائلѧѧѧة (
–) بالاضѧѧافة للشѧѧارع (شѧѧمال 15، 30، 45

،امѧѧا الشѧѧرق جنѧѧوب ) الѧѧذى تدخلѧѧه الشѧѧمس 
  الشمس. لا تدخله اشعة 75غرب و

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

445

  : صيفا نيةثاالمجموعة ال  

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:4نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    
  الخلاصة :

تقѧѧѧل عѧѧѧدد سѧѧѧاعات التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع 
الشمسي كلما أتجھنѧѧا مѧѧن التوجيѧѧه شѧѧرق 
غرب الى التوجيه شمال جنѧѧوب , حيѧѧث 

 15   يكѧѧѧѧاد يتسѧѧѧѧاوى المنحنѧѧѧѧى المائѧѧѧѧل 
مѧѧѧع مقѧѧѧدار شѧѧѧرقا درجѧѧѧة مѧѧѧن الشѧѧѧمال 

 . للتوجيه شمال جنوبالتعرض 

  صيفا 1:4عند نسبة قطاع )- (مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة   )97جدول (

 
  صفر

 90-

45-
 

60- 

 

 

30-  15-

 

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

446

  

  لشرقيوليو     /    الميل من الجنوب ل 15/          1:3نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 1:3عند نسبة قطاع  )- ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 98جدول (

 
  صفر

 
90- 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :
يتضح أن عدد سѧѧاعات التعѧѧرض تѧѧزداد فѧѧي 

ه شѧѧѧѧرق غѧѧѧѧرب عѧѧѧѧن التوجيѧѧѧѧ والشѧѧѧѧارع ذ
التوجيѧѧѧه شѧѧѧمال جنѧѧѧوب بشѧѧѧكل  والشѧѧѧارع ذ
  واضح .

بينمѧѧا يتقѧѧارب مقѧѧدار التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع 
ذات التوجيѧѧѧѧه شѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧوب مѧѧѧѧع الشѧѧѧѧارع 

 درجة شرقا من الشمال  30-،15-المائل

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

447

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:2.5نسبة القطاع   

  

  

  

  

   

    

  اصيف 1:2.5عند نسبة قطاع ) - ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة  99جدول (

 
  صفر

 90- 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :
أن  فتѧѧѧرة  يتضѧѧѧح 1:2.5نسѧѧѧبة القطѧѧѧاع فѧѧѧي 

التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي تقѧѧѧل بصѧѧѧورة 
 45 -واضѧѧѧحة فѧѧѧي التوجيѧѧѧه المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة

جنѧѧѧوب غѧѧѧرب ) بصѧѧѧورة –(شѧѧѧمال شѧѧѧرق 
،  60 -واضѧѧحة عѧѧن الشѧѧارع المائѧѧل بزاويѧѧة

  درجة . 90-،  75-
 

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

448

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:2نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 1:2عند نسبة قطاع  )- (الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة)  مقارنة طاقة100جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
عندما يكون عرض الشارع ضѧѧعف ارتفѧѧاع 
المبѧѧѧاني المطلѧѧѧة عليѧѧѧه فѧѧѧان عѧѧѧدد سѧѧѧاعات 
التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي فѧѧѧي التوجيѧѧѧه 

سѧѧاعة صѧѧيفا  11شرق غرب يكѧѧون حѧѧوالى 
الشѧѧارع  سѧѧاعات فѧѧى 6ينما يكون حوالى ، ب

 15-المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة مئلѧѧѧه شѧѧѧمال جنѧѧѧوب و
  . درجة شرقا من الشمال

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

449

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:1.5نسبة القطاع   

  

 

  

  

    

    

  صيفا 1:1.5عند نسبة قطاع ) -()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 101جدول (

  صفر 

 

 
 

  الخلاصة :
يتضѧѧح فѧѧرق فѧѧي  1:1.5فѧѧي نسѧѧبة القطѧѧاع 

مقѧѧدار التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي خاصѧѧة 
و  75-بѧѧѧѧѧѧين الشѧѧѧѧѧѧوار ع المائلѧѧѧѧѧѧة بزاويѧѧѧѧѧѧة 

، اذ يقѧѧل عѧѧدد  45-الشوارع المائلѧѧة بزاويѧѧة 
سѧѧاعات التعѧѧرض فѧѧي الشѧѧارع شѧѧمال شѧѧرق 

سѧѧѧاعات  4-3) مѧѧѧن 45-جنѧѧѧوب غѧѧѧرب (–
    75-عن الشارع المائل بزاوية 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

450

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1 :1نسبة القطاع   

  

  

  

  

   

    

  صيفا 1:1عند نسبة قطاع )-(وارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالش102جدول (

 
  صفر

 

 
 

 الخلاصة :
–الابتعاد عن التوجيه شѧѧرق  ھذه النسبة يفضل في

درجѧѧة مѧѧن الشѧѧمال ،  75-غѧѧرب والمائѧѧل بزاويѧѧة 
لزيѧѧѧادة عѧѧѧدد سѧѧѧاعات التعѧѧѧرض بھѧѧѧم صѧѧѧيفا بشѧѧѧكل 

بينمѧѧا يقѧѧل يصѧѧعب معѧѧه تѧѧوفير الراحѧѧة الحراريѧѧة ، 
عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض بشѧѧكل ملحѧѧوظ مѧѧن الشѧѧارع 

درجѧѧѧة  ، و كلمѧѧѧا اتجھنѧѧѧا نحѧѧѧو  60-المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة
  الشمال جنوب 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

451

  

  لشرقيوليو     /    الميل من الجنوب ل 15/          1.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

   

    

  صيفا 1.5:1عند نسبة قطاع  )- () مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة103جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

يѧѧѧѧنخفض عѧѧѧѧدد  1.5:1ة القطѧѧѧѧاع فѧѧѧѧي نسѧѧѧѧب
سѧѧѧاعات التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي فѧѧѧي 

 4درجة حѧѧوالى  60-الشارع المائل بزاوية 
 75 -سѧѧѧاعات عѧѧѧن الشѧѧѧارع المائѧѧѧل بزاويѧѧѧة

  درجة من الشمال .

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

452

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          2:1قطاع   نسبة ال

  

  

  

  

    

    

  صيفا 2:1 عند نسبة قطاع )- ( ) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة104جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

ان فتѧѧѧѧرة  2:1يلاحѧѧѧѧظ فѧѧѧѧي نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 
التعѧѧѧѧرض للاشѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧي يقѧѧѧѧل بشѧѧѧѧكل 
واضح كلما اتجھنا نحѧѧو الشѧѧمال جنѧѧوب مѧѧن 

،  درجѧѧة 60-بداية الشوارع المائلѧѧة بزاويѧѧة 
حيѧѧѧѧѧث يتعѧѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧѧارع شѧѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧѧوب 

للاشعاع الشمسѧѧي  30-،15-والمائل بزاوية 
  تين صيفا . المباشر حوالى ساع

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

453

  

  لشرقيوليو     /    الميل من الجنوب ل 15/       2.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 2.5:1 عند نسبة قطاع )- ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة105جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

تتقارب عدد ساعات التعرض فѧѧي الشѧѧوارع 
جنوب والمائلة عليھѧѧا  –ذات التوجيه شمال 

ل اقل الشوارع في اذ تمث 30-، 15-بزاوية 
عѧѧѧدد سѧѧѧاعات تعرضѧѧѧھا صѧѧѧيفا ، اذ تصѧѧѧل 
حѧѧѧѧوالى سѧѧѧѧاعتين كمѧѧѧѧا بالشѧѧѧѧوارع المائلѧѧѧѧة 

  .  30-،  15 -بزاوية 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

454

  

  شرقمن الجنوب لليوليو     /    الميل  15/         3:1نسبة القطاع   

  

  

   

  

  

    

    

 3:1عند نسبة قطاع ) -()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 106جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

 75 -الشѧѧѧѧارع المائѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧةيتضѧѧѧѧح فѧѧѧѧي 
يتعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر فѧѧѧي 

خѧѧѧѧلال سѧѧѧѧاعات اليѧѧѧѧوم  3:1نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 
الاولى وايضا بعد الظھيѧѧرة ، اذ تѧѧؤثر نسѧѧبة 

الشمسѧѧѧي  عالقطѧѧѧاع علѧѧѧى التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعا
 خلال فترة الظھيرة 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

455

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          4:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 4:1عند نسبة قطاع  )-( )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة107جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني اربعѧѧѧة اضѧѧѧعاف 
عѧѧرض الشѧѧارع فانھѧѧا تعمѧѧل علѧѧى عѧѧدم تعѧѧرض 

 75 -الشѧѧѧѧارع شѧѧѧѧرق غѧѧѧѧرب والمائѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧة
للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال فتѧѧرة الظھيѧѧرة 
ѧѧي حѧѧار , فѧѧاعات النھѧѧاقي سѧѧرض بѧѧا يتعѧѧين بينم

التوجيѧѧѧѧѧه شѧѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧѧوب ويتعѧѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧѧارع ذ
والشوارع المائلة بالقرب منѧѧه للاشѧѧعاع الشمسѧѧي 

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

456

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          5:1نسبة القطاع   

    

    

    

  

  

  صيفا 5:1عند نسبة قطاع  )-( )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة108جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
اضѧѧعاف خمسѧѧة  عنѧѧدما يصѧѧبح ارتفѧѧاع المبѧѧاني

عѧѧرض الشѧѧارع فانھѧѧا تعمѧѧل علѧѧى عѧѧدم تعѧѧرض 
 75 -ئѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧةالشѧѧѧѧارع شѧѧѧѧرق غѧѧѧѧرب والما

للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال فتѧѧرة الظھيѧѧرة 
بينمѧѧا يتعѧѧرض بѧѧاقي سѧѧاعات النھѧѧار , فѧѧي حѧѧين 

التوجيѧѧѧѧه شѧѧѧѧمال جنѧѧѧѧوب  ويتعѧѧѧѧرض الشѧѧѧѧارع ذ
والشوارع المائلة بالقرب منѧѧه للاشѧѧعاع الشمسѧѧي 

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

457

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          6:1نسبة القطاع   

    

    

   

 

  

 ا

  صيفا 6:1عند نسبة قطاع  )-( التوجيھات المختلفة)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات 109جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
اضѧѧѧعاف  سѧѧѧتهعنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني 

عѧѧرض الشѧѧارع فانھѧѧا تعمѧѧل علѧѧى عѧѧدم تعѧѧرض 
 75 -الشѧѧѧѧارع شѧѧѧѧرق غѧѧѧѧرب والمائѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧة

للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال فتѧѧرة الظھيѧѧرة 
السѧѧاعات الاولѧѧى مѧѧن اليѧѧوم خѧѧلال بينما يتعرض 
  وبعد الظھيرة.

 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

458

  شتاءا:  ثانيةلمجموعة ال

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل   يناير  15   /       1:4نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:4 عند نسبة قطاع )-()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 110جدول (

 
  صفر

 

 
 

  :الخلاصة 

يتضѧѧح مѧѧن المنحنيѧѧات التواجѧѧد المباشѧѧر الواضѧѧح 
للاشعاع الشمسي بمعظѧѧم التوجيھѧѧات فѧѧى الفѧѧراغ 

حيث يمثل عرض الشѧѧارع  1:4نسبة القطاع  وذ
اضѧѧعاف ارتفѧѧاع المبѧѧاني المطلѧѧة عليѧѧة ، ومѧѧن  4

  ثم فيعد كفراغ مفتوح خلال كل ساعات اليوم .
 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

459

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/          1:3طاع   نسبة الق

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:3عند نسبة قطاع  )-( ذات التوجيھات المختلفة)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع 111جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

تؤثر نسبة قطاع الشارع على مقدار 
التعرض للاشعاع الشمسي المباشر صيفا 

 1:3وشتاءا ، حيث تعمل نسبة القطاع 
على التواجد الشمسي المباشر ، اذ تقوم 

لاتساع عرضھا بدور الفراغ المفتوح 
  وانخفاض المباني المطلة عليھا .

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

460

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/          1:2.5نسبة القطاع   

  

  

 

  

    

    

  شتاءا 1:2.5عند نسبة قطاع  )- ( ) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة112جدول (

  صفر 

 

 
 

  الخلاصة :

تѧѧѧѧنخفض عѧѧѧѧدد سѧѧѧѧاعات التعѧѧѧѧرض للاشѧѧѧѧعاع 
التوجيه  وذالشمسي المباشر شتاءا فى الشارع 

) عѧѧѧن بѧѧѧاقى 90غѧѧѧرب ) بزاويѧѧѧة ( –( شѧѧѧرق 
التѧѧѧѧى  1:2.5التوجيھѧѧѧѧات فѧѧѧѧى نسѧѧѧѧبة القطѧѧѧѧاع 

يمثѧѧل  كبيѧѧر حيѧѧثلازال عѧѧرض الشѧѧارع بھѧѧا 
  .فراغ مفتوح 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

461

  

  شرقيل من الجنوب لل/    الم     يناير 15/          1:2نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:2)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة عند نسبة قطاع 113جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

عنѧѧدما يصѧѧبح عѧѧرض الشѧѧارع ضѧѧعف ارتفѧѧاع 
المباني المطلة عليه ، فان الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه 

) لا 90غѧѧѧѧرب ) المائѧѧѧѧل بزاويѧѧѧѧة (–( شѧѧѧѧرق 
يتعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر شѧѧتاءا ، 
وھو ما يجعله ابرد من باقى التوجيھات خѧѧلال 

  ساعات اليوم شتاءا .

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

462

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/          1:1.5نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:1.5عند نسبة قطاع  )- ( عاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة) مقارنة طاقة الاش114جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
اى عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح عѧѧѧرض  1:1.5فѧѧѧى التوجيѧѧѧه 

الشارع مرة ونصف ارتفاع المبني  المطل عليه 
) لا 75-،90-، فѧѧѧѧѧان الشѧѧѧѧѧوارع ذات الزاويѧѧѧѧѧة (
شѧѧتاءا ، بينمѧѧا تتعѧѧرش لاشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة 

جنѧѧѧوب ) مѧѧѧن اعلѧѧѧى  –نجѧѧѧد الشѧѧѧارع ( شѧѧѧمال 
 معدلات التعرض شتاءا وھو ما يوفر الدفء

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

463

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل    يناير 15/          1 :1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:1عند نسبة قطاع  )- ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة115جدول (

 
  صفر

 90- 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :

) 60-ذات التوجيѧѧه (يتضح الفرق  بين الشوارع 
، حيѧѧث تتعѧѧرض )75-والشѧѧوارع ذات التوجيѧѧه (

) للاشѧѧѧѧعاع 60-الشѧѧѧوارع مѧѧѧن بدايѧѧѧه التوجيѧѧѧه (
فѧѧѧى  الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر شѧѧѧتاءا ، بينمѧѧѧا لا تتواجѧѧѧد

) 60-) وحتى ما يقѧѧرب مѧѧن (90-الشوارع من (
. 

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

464

  

  لشرق/    الميل من الجنوب ل     يناير 15/          1.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1.5:1بة قطاع )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة عند نس116جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15- 

75-

  الخلاصة 
تتقارب عدد ساعات التعرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي 

-   ،15 -المباشѧѧر شѧѧتاءا فѧѧى الشѧѧوارع (صѧѧفر ،
)  حيث تتراوح حوالى ساعتين فى الشѧѧوارع 30

خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم  1.5:1ذات نسѧѧبة القطѧѧاع 
ء داخѧѧل شتاءا وھو ما يؤثر علѧѧى الشѧѧعور بالѧѧدف

 الشارع خلال باقى ساعات اليوم.

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

465

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل    يناير 15/          2:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 2:1عند نسبة قطاع)- () مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 117جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :

تѧѧѧѧѧنخفض فتѧѧѧѧѧرة التعѧѧѧѧѧرض للاشѧѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧѧي 
المباشѧѧѧر عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني ضѧѧѧعف 

) ، 45 -،60-شارع ، فѧѧى التوجيھѧѧات (عرض ال
لكنѧѧه لا زال يتواجѧѧد الاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر 

 داخل الشارع ولو اقل من ساعة خلال اليوم .

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/       2.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 2.5:1 عند نسبة قطاع) - () مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 118جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15- 

75- 

  صة الخلا

) 30-،15-تتفق الشوارع ذات التوجيھات ( 
جنوب ) فى –مع الشاع ذو التوجيه ( شمال 

مقѧѧѧدار التعѧѧѧرض للاشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي وعѧѧѧدد 
سѧѧاعات التعѧѧرض ، وھѧѧو مѧѧا يجعѧѧل سѧѧلوكھم 

  الحرارى متقارب خلال ساعات اليوم .

  

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/         3:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 3:1عند نسبة قطاع  )-()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة119جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  -15  

75-

  الخلاصة :

يتضѧѧѧح التواجѧѧѧѧد الشمسѧѧѧي الواضѧѧѧѧح عنѧѧѧѧدما 
يصѧѧبح ارتفѧѧاع  المبѧѧاني ثلاثѧѧة امثѧѧال عѧѧرض 
الشѧѧѧѧارع المطلѧѧѧѧة عليѧѧѧѧه فѧѧѧѧى الشѧѧѧѧوارع ذات 

) بالاضѧѧѧѧافة 45-، 30-،  15-التوجيھѧѧѧѧات (
  جنوب )–للشارع ذو التوجيه (شمال 

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير  15/          4:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 4:1عند نسبة قطاع ) -(مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  120جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة:

عنѧѧѧدما يصѧѧѧبح ارتفѧѧѧاع المبѧѧѧاني اربѧѧѧع امثѧѧѧال 
عѧѧѧرض الشѧѧѧارع المطلѧѧѧة عليѧѧѧه لازال يتواجѧѧѧد 
اشѧѧعاع شمسѧѧي فѧѧى الشѧѧوارع المائلѧѧة بالاضѧѧافة 

جنѧѧѧѧوب ) الѧѧѧѧѧذى تدخلѧѧѧѧѧه  –للشѧѧѧѧارع (شѧѧѧѧѧمال 
  الشمس شتاءا فى اى من نسب القطاع .

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير  15/          5:1نسبة القطاع   

    

    

    

 

  

  شتاءا 5:1) عند نسبة قطاع -)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة (121جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة

امثѧѧال  خمسѧѧةعنѧѧدما يصѧѧبح ارتفѧѧاع المبѧѧاني 
عѧѧرض الشѧѧارع المطلѧѧة عليѧѧه لازال يتواجѧѧد 

شѧѧѧѧѧѧعاع شمسѧѧѧѧѧѧي فѧѧѧѧѧѧى الشѧѧѧѧѧѧوارع المائلѧѧѧѧѧѧة ا
جنѧѧوب ) الѧѧذى  –بالاضѧѧافة للشѧѧارع (شѧѧمال 

تدخلѧѧѧѧه الشѧѧѧѧمس شѧѧѧѧتاءا فѧѧѧѧى اى مѧѧѧѧن نسѧѧѧѧب 
  القطاع .

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير  15/          6:1نسبة القطاع   

    

    

    

  

  

  شتاءا 6:1) عند نسبة قطاع -)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة (122جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

-75

  الخلاصة:

سѧѧته اضѧѧعاف صѧѧبح ارتفѧѧاع المبѧѧاني عنѧѧدما ي
عѧѧرض الشѧѧارع المطلѧѧة عليѧѧه لازال يتواجѧѧد 
اشѧѧѧѧѧѧعاع شمسѧѧѧѧѧѧي فѧѧѧѧѧѧى الشѧѧѧѧѧѧوارع المائلѧѧѧѧѧѧة 

جنѧѧوب ) الѧѧذى  –شѧѧمال  بالاضافة للشارع (
  تدخله الشمس شتاءا.

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  الخلاصة 

اول ھذا الفصل تحليل مصفوفة من النماذج المختارة من الشوارع ذات التوجيھات ونسب القطاع تن

المختلفة ، حيث محاولة المسح الشامل للتوجيھات ونسب القطاع المتنوعة ، وتحليل مقدار طاقة 

الاشعاع الشمسي الواقعة على نقطة والتى يتعرض لھا الشخص الماشى بالشارع خلال ساعات 

   صيفا وشتاءا .اليوم 

حيث توصل ھذا الفصل لافضل الشوارع من حيث تأثير الاشعاع الشمسي المباشر وعدد ساعات 

التعرض بالشارع صيفا وشتاءا ، بالتوجيھات المختلفة ونسب القطاع المتنوعة ، حيث وجد انه كلما 

شمسي المباشر ، زاد ارتفاع المباني بالنسبة لعرض الشارع المطلة عليه يقل التعرض للاشعاع ال

المتواجد بالتشريعات يحقق عدد ساعات تعرض مناسبة ، اقل  1.5:1ولكن الشارع ذو نسبة القطاع 

  بشكل كبير من الشوارع الاوسع وتتقارب مع الشوارع الاضيق .

اما تحليل التوجيھات المتنوعة للشوارع فى كل من الصيف والشتاء فانه يؤكد كون الشوارع ذات 

جنوب ) افضل الشوارع فى عدد ساعات التعرض وسلوكھا الحرارى صيفا  –ل التوجيه ( شما

، بينما تعد  )30- ،15-و ( )30، 15وشتاءا ، حيث تتفق معھا فى السلوك الشوارع المائلة بزاوية (

غرب ) ذات عدد ساعات تعرض كبير صيفا  على الرغم من  –الشوارع ذات التوجيه ( شرق 

وھو ما يجعل سلوكھا الحرارى غير محبب للمشاه وتتقارب معھا عدم التواجد الشمسي شتاءا 

  رض للاشعاع الشمسي .ـفى السلوك ومقدار وعدد ساعات التع 75- ،  75الشوارع المائلة بزاوية 

ومن ثم فقد توصل البحث من خلال ھذه الفصل التحليلى للبرنامج لافضل انماط الشوارع الملائمة 

  سي صيفا وشتاءا .للمشاه من منظور الاشعاع لاشم

  

  

  

 

  

  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  خلاصة الباب الرابع 

  نخلص من ھذه الباب من خلال تحليل الدراسة الميدانية والبرنامج الى ما يلي : 

  أولا : تأثير التوجيه بالشارع على مقدار التعرض للاشعاع الشمسي 

 ) هѧѧارع ذو التوجيѧѧي الشѧѧواء فѧѧرارة الھѧѧة حѧѧنخفض درجѧѧمال  تѧѧارع ذو  –شѧѧن الشѧѧوب) عѧѧجن
–غرب) خلال ساعات اليوم صيفا , وذلك لتعرض الشارع ذو التوجيه (شرق  –شرق  يه (التوج

 غرب) للاشعاع لشمسي المباشر معظم ساعات اليوم مما يؤثر على الراحة الحرارية للمشاه.

   دد حيثѧѧيؤثر توجيه الشارع على عدد ساعات تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر ، حيث تقل ع
 –درجѧѧة الѧѧى الاتجѧѧاه ( شѧѧمال  90غѧѧرب )  –جھنѧѧا مѧѧن الاتجѧѧاه ( شѧѧرق سѧѧاعات التعѧѧرض كلمѧѧا ات

درجѧѧة مѧѧع الشѧѧمال والاقѧѧل حتѧѧى  30ه المائل بزاويѧѧة جيجنوب ) صفر درجة صيفا ، حيث يعد التو
جنѧѧوب ) أقѧѧل التوجيھѧѧات فѧѧى عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر  –صفر ( شѧѧمال 

تعѧѧرض لھѧѧا الشѧѧخص الماشѧѧي ر الطاقѧѧة الكليѧѧة التѧѧى يصيفا ، حيث تتقارب فيھم بشكل ملحѧѧوظ مقѧѧدا
درجة مѧѧع الشѧѧمال ومѧѧا أكثѧѧر منھѧѧا حيѧѧث  45بالشارع  والتى تعد أقل مقدار من اتلك المائلة بزاوية 

 يتضح ذلك خلال نسب القطاع المختلفة .

 ه ( وبينما يزداد تعرض الشخص الماشي للاشعاع الشمسي صيفا في الشارع ذѧѧالتوجيѧѧرق ش– 

ة كبيѧѧرة عѧѧن بѧѧاقى التوجيھѧѧات الاخѧѧري وذلѧѧك لتعرضѧѧة للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر غرب ) بصѧѧور
خلال معظم ساعات النھار , حيث يعد غير مظللا خلال ساعات النھار صѧѧيفا وھѧѧو مѧѧا يѧѧؤثر علѧѧى 

 الراحة الحرارية للمشاه .

 رارة –التوجيه ( شرق  نسبة لفصل الشتاء , فان الشارع ذوأما بالѧѧة حѧѧل درجѧѧر أقѧѧغرب) يعتب 

خلال ساعات اليوم , وذلك لعدم تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليѧѧوم شѧѧتاءا , اذ 
تتمثل طاقة الاشعاع الشمسي به شتاءا في الاشعاع المشتت من السماء ، والاسѧѧطح , بينمѧѧا نجѧѧد أن 

 جنѧѧوب ) ترتفѧѧع فيѧѧه درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء و الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية –الشѧѧارع ذو التوجيѧѧه ( شѧѧمال 

المؤثرة ، خلال ساعات التواجد الشمسѧѧي شѧѧتاءا وذلѧѧك لتعرضѧѧة للاشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال 
 فترة الظھيرة , مما يعمل على توفير الدفء به خلال ساعات النھار شتاءا .

  ھا  درجة مع الشمال 60نجد أن الشوارع المائلة بزاوية كماѧѧاعات تعرضѧѧدد سѧѧى عѧѧل فѧѧتعد  أق
درجѧѧة مѧѧع الشѧѧمال ، حيѧѧث يصѧѧل  90و 75صيفا من تلك المائلة بزاويѧѧة للاشعاع الشمسي المباشر 

سѧѧاعات وھѧѧو مѧѧا يѧѧؤثر علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الشѧѧارع والراحѧѧة الحراريѧѧة بѧѧه خѧѧلال  4الفرق لحوالى 
والاكثѧѧر  1.5:1و 1:1ساعات اليوم ،حيث يتضح ذلك بشكل بارز فى الشѧѧوارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع 

 منھا .



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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   30نامج وتحليل العينات الميدانية أن شبكة الشوارع المائلة  وجد من خلال البرثم فقد ومنX 

درجѧѧة مѧѧع  30تعѧѧد أفضѧѧل شѧѧبكة طѧѧرق فѧѧى توجيھھѧѧا ، حيѧѧث يتقѧѧارب الشѧѧارع المائѧѧل بزاويѧѧة  60 
جنѧѧوب ) حيѧѧث اقѧѧل عѧѧدد سѧѧاعات تعѧѧرض  –الشمال فى سلوكه مѧѧع الشѧѧارع ذات التوجيѧѧه ( شѧѧمال 

 اشعة الشمس المباشرة به خلال فصل الشتاء . للاشعاع الشمسي صيفا  ، ھذا بالاضافة لدخول 

    ةѧѧة بزاويѧѧوارع المائلѧѧرض بالشѧѧاعات التعѧѧدد سѧѧكل   60كما تنخفض عѧѧمال بشѧѧع الشѧѧة مѧѧدرج
درجѧѧة مѧѧع الشѧѧمال . ومѧѧن  75درجة  والمائلة  90غرب )  -ملحوظ عن تلك ذات التوجيه ( شرق 

شѧѧبكة مѧѧن حيѧѧث التوجيѧѧه وفقѧѧا تعѧѧد أفضѧѧل  30X  60ثѧѧم فقѧѧد وجѧѧد البحѧѧث أن شѧѧبكة الطѧѧرق المائلѧѧة 
والتѧѧى تمثѧѧل فѧѧى  x 45 45، ھѧѧذا بالاضѧѧافة للشѧѧبكة  لتأثير الاشعاع الشمسي المباشر صѧѧيفا وشѧѧتاءا

 . 60x30مجملھا افضل الشوارع فى تعرضھا للاشعاع الشمسي مع الشبكة 

  ثانيا:  تأثير نسبة القطاع  بالشارع على مقدار التعرض للاشعاع الشمسي 

  د أنѧѧرنجѧѧة حѧѧواءدرجѧѧارع ذو  ارة الھѧѧع بالشѧѧؤثرة ترتفѧѧعاعية المѧѧرارة الاشѧѧبة والحѧѧاع  نسѧѧالقط
خاصѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات الѧѧذروة صѧѧيفا , اذ تѧѧؤثر نسѧѧبة  1.5:1القطѧѧاع  نسبة وعنه في الشارع ذ 1:1

  جنوب )  –شمال  القطاع على درجة الحرارة بالشارع على الرغم من الاتفاق في التوجيه (

  رب الارتفاع الكبيحيث نجد أنѧѧرق غѧѧه شѧѧارع ذات التوجيѧѧي الشѧѧواء فѧѧرارة الھѧѧة حѧѧي درجѧѧر ف
خاصѧѧة خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي يѧѧؤدى لعѧѧدم تѧѧوافر الراحѧѧة الحراريѧѧة ,  1:1ونسبة القطاع 

بينما تنخفض عنه درجѧѧة الحѧѧرارة فѧѧي الشѧѧوارع ذات نفѧѧس التوجيѧѧه ونسѧѧبة القطѧѧاع القطѧѧاع الاعلѧѧى  
 . 15مئوية عند الساعة  درجات 3حيث تنخفض حوالى  2.2:1 – 1.5:1

   بة  1.5:1فقد وجد من خلال تحليل البرنامج والعينات البحثية أن نسبة  القطاعѧѧتعد  أفضل نس
قطاع  من حيث تأثير الاشعاع الشمسي وعدد ساعات التعرض و من ثѧѧم مѧѧن حيѧѧث درجѧѧة حѧѧرارو 

للاشѧѧعاع الھѧѧواء والحѧѧرارة الاشѧѧعاعية بالشѧѧارع ، حيѧѧث يتضѧѧح انخفѧѧاض عѧѧدد سѧѧاعات تعرضѧѧھا 
بشكل كبير ، بينمѧѧا تتقѧѧارب فѧѧى عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض  1:1الشمسي صيفا عن نسب القطاع الاقل 

بالاضѧѧѧافة لكونھѧѧѧا تسѧѧمح بحركѧѧѧة عѧѧابرة مناسѧѧѧبة للھѧѧѧواء . كمѧѧا انھѧѧѧا تسѧѧѧمح  2:1مѧѧع تلѧѧѧك الاكثѧѧر 
ع ذات التوجيھѧѧات بالتعرض للاشعاع الشمسي المباشر شتاءا حوالى ساعتين فى اليѧѧوم فѧѧى الشѧѧوار

 .جنوب )  –) بالاضافة للشارع ذو التوجيه ( شمال 15، 30، 45، 60مائلة (ال

  اع  –شرق اما بالنسبة للشارع ذو التوجيهѧѧب القطѧѧلال نسѧѧرب خѧѧه لا   6:1،  5:1،  4:1غѧѧفإن
يتم التعرض للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات التواجد الشمسي ، حيث يѧѧتم التعѧѧرض خѧѧلال 

ساعات ما بعد الظھيرة ، وھѧѧو مѧѧا يجعلѧѧه أقѧѧل مѧѧن بѧѧاقى نسѧѧب القطѧѧاع  الساعات الأولى من اليوم و
 غرب.–في عدد ساعات التعرض للتوجيه شرق 
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  بالشارع  نھو الأرضيات ثالثا : السلوك الحرارى لمواد

  أثيرѧѧا ذات تѧѧھا ولونھѧѧا وملمسѧѧث تكوينھѧѧن حيѧѧنخلص من البحث أن خواص مادة نھو الشارع م
تعد الارضية الاسفلتية حيث م على الراحة الحرارية بالشارع . كبير على سلوكھا الحراري ومن ث

للشوارع من أكثر أنواع نھو الأرضيات أرتفاعا في درجة حرارتھѧѧا حيѧѧث اللѧѧون الاسѧѧفلتى الاسѧѧود 
، اذ يѧѧؤثر لونѧѧه الاسѧѧود وتكѧѧوين مادتѧѧه علѧѧى سѧѧلوكه الذي يمثل أعلى معامѧѧل أنبعاثيѧѧة وأمتصاصѧѧية 

 ص بالسيارات مؤثر على الراحة الحرارية للمشاه بالشوارع .الحرارى . ومن ثم فھو طريق خا

   د أنѧѧراب كما نجѧѧد التѧѧدھا يعѧѧان  تواجѧѧم فѧѧن ثѧѧرارة , ومѧѧالى للحѧѧاص عѧѧدل امتصѧѧادة ذات معѧѧم
 يعمل على رفع درجة الحرارة ومن ثم عدم توفر الراحة الحرارية .

  بلاطѧѧفر والѧѧدى من خلال تحليل درجة حرارة البلاط الابيض والبلاط الاصѧѧح مѧѧر , يتضѧѧالاحم
تأثير التغير اللونى للمادة الواحدة على درجة الحرارة , اذ ترتفع درجة حرارة البلاط الاحمѧѧر عѧѧن 
الاصفر والابيض , حيث يمثل البلاط الابيض أقل درجة حѧѧرارة بيѧѧنھم , ومѧѧن ثѧѧم فانѧѧه يعتبѧѧر مѧѧادة 

 نھو مفضلة للارصفة والارضيات .

 ى كما يتضح أيضا التأثير اللونى للѧѧرارة أعلѧѧة حѧѧود درجѧѧيراميك الاسѧѧل السѧѧث يمثѧѧيراميك حيѧѧس
درجѧѧات مئويѧѧة , وھѧѧو مѧѧا يجѧѧب مراعاتѧѧه عنѧѧد  8-7بكثير من الابѧѧيض , اذ يصѧѧل الفѧѧرق بيѧѧنھم كѧѧم 
لما له من تأثير علѧѧى رفѧѧع درجѧѧة الحѧѧرارة ومѧѧن ثѧѧم  أستخدام السيراميك في نھو أرصفة الشوارع .

 الراحة الحرارية للمشاه .

 أثيرѧѧا تѧѧح أيضѧѧن  يتضѧѧرغم مѧѧى الѧѧرارى , علѧѧلوكھا الحѧѧى سѧѧو علѧѧادة النھѧѧائص مѧѧب وخصѧѧتركي
التوافѧѧق اللѧѧونى , وذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال المقارنѧѧة بѧѧين الاسѧѧفلت الاسѧѧود والسѧѧيراميك الاسѧѧود , اذ ترتفѧѧع 

 درجات مئوية عن الاسفلت الاسود. 5درجة حرارة الاسفلت الاسود حوالى 

 يѧѧرارة فѧѧة حѧѧل درجѧѧاض  تعد النجيلة والاسطح الخضراء أقѧѧك لانخفѧѧيات وذلѧѧو الارضѧѧواد نھѧѧم
حيѧѧث عمليѧѧة البخѧѧر التѧѧى تحѧѧدث معامل الانبعاث الخاص بھا , بالاضافة لما تقوم به من عملية نتح 

عنصѧѧر ضѧѧروري  , ومن ثم فھى تعد وتساعد على خفض درجة الحرارة وتوفير الرطوبة الازمة 
   غات العمرانية المصرية ذات المناخ الحار .في الشوارع والفرا

  بالشارع  نھو الحوائط : السلوك الحرارى لموادرابعا

   اѧѧرارة , تعلوھѧѧة حѧѧل درجѧѧد أقѧѧجار تعѧѧد أن الاشѧѧوائط نجѧѧو الحѧѧواد نھѧѧمن خلال مقارنة وتحليل م
الحѧѧوائط ذات الѧѧدھان الفѧѧاتح , بينمѧѧا يرتفѧѧع الѧѧدھان الغѧѧامق للحѧѧوائط عѧѧن الفѧѧاتح ولكѧѧن لѧѧيس بѧѧالفرق 

 الكبير في درجات الحرارة 
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 رزѧѧعاع  بينما يبѧѧرض للاشѧѧث التعѧѧذروة حيѧѧد الѧѧام عنѧѧرارة الرخѧѧة حѧѧاع درجѧѧوظ ارتفѧѧكل ملحѧѧبش
 الشمسي , بينما ينخفض باقى ياعات اليوم .

  خامسا: تأثير نمط التسقيف على السلوك الحرارى بالشارع 

 اج يتضح من تحليل الانماط المختلفة للتسقيفѧѧقف الصѧѧت السѧѧرارة تحѧѧة الحѧѧمدى أرتفاع درج ،
ѧѧاج علѧѧل الصѧѧا اذ يعمѧѧي , ممѧѧراغ العمرانѧѧل الفѧѧا داخѧѧر ونقلھѧѧكل كبيѧѧمس بشѧѧعة الشѧѧاص اشѧѧى أمتص

 يعمل على تسخينه بشكل واضح .

  ةѧѧات العلويѧѧث الفتحѧѧه , حيѧѧرارة تحتѧѧأما بالنسبة للسقف الخشبي (الخيامية ) فتنخفض درجة الح
 التى تعمل علѧѧى الѧѧتخلص مѧѧن الھѧѧواء السѧѧاخن بالاضѧѧافة للحѧѧوائط الحجريѧѧة التѧѧى تعمѧѧل علѧѧى عѧѧزل

جدرانѧѧه حراريѧѧا , ھѧѧذا حيѧѧث يعمѧѧا السѧѧقف الخشѧѧبي ايضѧѧا علѧѧى الحمايѧѧة مѧѧن تѧѧأثير اشѧѧعة الشѧѧمس 
 المباشرة وتوفير التظليل اللازم .

  خنѧѧا تسѧѧارع لكنھѧѧي الشѧѧرة فѧѧمس المباشѧѧعة الشѧѧة لاشѧѧأما البواكى فھى تمثل منطقة غير معرض
 بفعل الانتقال الحرارى بالاضافة لتعرضھا للاشعاع الشمسي المشتت.

 ل ,اذامѧѧرارى كامѧѧزل حѧѧرارة  ا السقف الحجري (باب زويلة ) فھو يمثل عѧѧة الحѧѧنخفض درجѧѧت
 تحته بشكل ملحوظ عن خارجه وذلك لتسقيفه وقدرة مادته على العزل الحرارى.

  

  تأثير التشجير على الراحة الحرارية سادسا : 

   يѧѧعاع الشمسѧѧة يعمل التشجير على خفض درجة الحرارة والحماية من تأثير الاشѧѧد المقارنѧѧفعن ,
المعادى ) , وجѧѧد فѧѧارق كبيѧѧر فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة  بين نقاط مكشوفة ونقاط مغطاه بسقف شجري (

التظليѧѧل وتѧѧوفير الراحѧѧة  حيѧѧث يعمѧѧل السѧѧقف الشѧѧجري علѧѧى ومقѧѧدار التعѧѧرض للاشѧѧعاع الشمسѧѧي ,
 الحرارية اللازمة .
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)1ملحق (  
 قائمة التعريفات 

 التعريف  المصطلح

مسѧѧار حركѧѧة موجѧѧه يѧѧربط بѧѧين نقطتѧѧين أو مكѧѧانين تختلѧѧف بѧѧه أنمѧѧاط   :الشارع (الطريق) 
  الحركة من حركة آلية أو حركة مشاه أو كليھما 

    :الإشعاع الشمسي    
يمثѧѧل الطاقѧѧة الإشѧѧعاعية الصѧѧادرة عѧѧن الشѧѧمس كجسѧѧم سѧѧاخن , حيѧѧث 

 العناصر المناخية الأخرىتتأثر بھا معظم 

 :الانبعاثية  
الطاقѧѧة الصѧѧادرة مѧѧن سѧѧطح حقيقѧѧي إلѧѧى الطاقѧѧة الصѧѧادرة مѧѧن الجسѧѧم 
الأسѧѧود عنѧѧد نفѧѧس درجѧѧة الحѧѧرارة حيѧѧث تعطѧѧى قيمѧѧة مѧѧا بѧѧين الصѧѧفر 

 والواحد

 :الانعكاسية
تمثѧѧل الانعكاسѧѧية عمليѧѧة تحѧѧدث للشѧѧعاع السѧѧاقط علѧѧى السѧѧطح, حيѧѧث 

كѧѧاس بѧѧدون حѧѧدوث اخѧѧتلاف فѧѧي يترك الشѧѧعاع السѧѧطح فѧѧي صѧѧورة انع
التردد

 :الامتصاصية
ھѧѧى قابليѧѧة الامتصѧѧاص حيѧѧث تمثѧѧل  قѧѧدرة السѧѧطح علѧѧى امتصѧѧاص 

 الأشعة الساقطة عليه, وھو ما يتوقف على لون السطح ومادته. 

 :درجة حرارة الھواء 
ھي تلك الدرجة التي تحيط بجلѧѧد الإنسѧѧان مѧѧن الخѧѧارج وتجعѧѧل جسѧѧمه 

 في حالة إتزان حراري

ѧѧѧѧѧѧرارة متوسѧѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧط درج
 : (MRT)الاشعاعية 

 حѧѧرارة درجѧѧات متوسѧѧط عѧѧن تعبѧѧر افتراضѧѧية، حѧѧرارة درجѧѧة ھѧѧى
 التبѧѧادل معѧѧدل فѧѧسعنھѧѧا ن ينѧѧتج والتѧѧى بالانسѧѧان، المحيطѧѧة الأسѧѧطح
 (MRT) . ومحيطѧѧه الجسѧѧم بѧѧين يحѧѧدث الѧѧذى بالاشѧѧعاع الحѧѧرارى

Mean Radiant Temperature  

درجѧѧѧѧة الحѧѧѧѧرارة الاشѧѧѧѧعاعية 
 :المؤثرة

  )الحرارة المجمعة جةدر (

 الھѧѧواء حѧѧرارة المشѧѧترك لدرجѧѧة التѧѧأثير عѧѧن تعبѧѧر حѧѧرارة درجѧѧة
 Globe الكرويѧѧة البصѧѧيلة حѧѧرارة تسѧѧمى درجѧѧة الحѧѧرارى، والإشعاع

Temperature   وھو تمائلoperative temperature    

 :الكثافة البنائية
تمثل  النسبة بين جملة مسѧѧطحات جميѧѧع الأدوار للمبنѧѧي وبѧѧين مسѧѧاحة 

 طعة الأرض المقام عليھا المبني. ق

 :نقاط التجمع
ھي فراغ ناتج عن تقاطع مسارات الحركة  أونتѧѧاج تغيѧѧر الحركѧѧة مѧѧن 

أخرى، مثل نھايات الشوارع، أركان الشѧѧوارع، السѧѧاحات منشآت إلي 
 المغلقة

 :الجسم الأسود

جسѧѧم مثѧѧالي يمѧѧتص كѧѧل موجѧѧات  الفيزيѧѧاءيعتبѧѧر الجسѧѧم الأسѧѧود فѧѧي 
الساقطة عليه دون أن يعكس أي منھѧѧا ، ويقѧѧوم أيضѧѧا بإصѧѧدار  الضوء

، أي إشعاع الجسم الناتج عن درجѧѧة  الإشعاع الحراريجميع موجات 
ھѧѧو الجسѧѧم الѧѧذي ،ف حرارتѧѧه . ويمكѧѧن أن يكѧѧون الضѧѧوء جѧѧزءا منھѧѧا

طѧѧѧوال يمѧѧѧتص جميѧѧѧع الإشѧѧѧعاع السѧѧѧاقط مѧѧѧن كѧѧѧل الاتجاھѧѧѧات بكѧѧѧل الأ
  الموجيه بدون انعكاسھا أو إرسالھا أو بعثرتھا .
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 التعريف  المصطلح

 :للسطح هالتو صلي

 الحѧѧرارةالتي تشير إلى قابلية المادة لنقل الحرارة ،  المادةھي خاصية 
التي تسري في جسم صلب بانتقال الإلكترونات الحѧѧرة انتقѧѧالاً فيزيائيѧѧاً 

لسѧѧريان عنѧѧدما تتسѧѧاوى والجزيئѧѧات تتوقѧѧف عѧѧن ا الذراتوباھتزازات 
درجѧѧات الحѧѧرارة فѧѧي جميѧѧع نقѧѧاط الجسѧѧم الصѧѧلب وتتسѧѧاوى كѧѧذلك مѧѧع 

  الوسط المحيط. درجة حرارة

 طاقة الاشعاع المباشر
ن الشمس عموديا على سطح الأرض دون فاقد كبير فѧѧي ھوالشعاع الساقط م

  )w/m2طاقته (
 

 الاخري الشعاع الذي يصل للسطح عن طريق الأسطح طاقة الاشعاع المشتت

 المثلث الكروي
ھو شكل يتكون على سѧѧطح كѧѧرة مѧѧن ثلاثѧѧة اقѧѧواس دائريѧѧة تتقѧѧاطع فѧѧى ثلاثѧѧة 

  قمم .

 معامل الرؤية
ح  مѧѧن أي الأشѧѧعة سѧѧواء كانѧѧت منبعثѧѧة يمثل مايراه ويشعربه الجسم او السط

 أو منعكسة من الاسطح والمباني المحيطة به 
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  وصف اجهزة القياس
  

    الاسطحجهاز درجة حرارة  .1

   -وصفه وأبعاده : 
ھو جھاز محمول من قطعة واحدة مزدوجة , بشاشة رقمية  ¤

  لتوضيح درجة الحرارة 
  ملم . 29ملم عرض , وسمكه  36ملم طول و 166أبعاد الجھاز  ¤

  إمكانية الجهاز 

  مزود بشاشة لقياس درجة الحرارة .  ¤

: للحصول على درجة mode مزود بثلاثة مفاتيح علوية  ¤

  الحرارة السيليزية والفھرنھتية والكلفينية  

أما بالنسبة للمفتاحين         فھما واحد للزيادة والآخر للتنقيص للحصول على الحد  ¤

  والآدنى لقياس درجات الحرارة , فى المقاييس الحرارية المختلفة . الأقصى 

  .  meas مزود بمفتاح أسفلھم للتشغيل  ¤

  
  طريقة التشغيل

  فإنه تظھر على الشاشة الرقمية درجة الحرارة   measعند الضغط على مفتاح التشغيل ¤

 modeيتم البحث فى  minوعند الرغبة فى الحصول على درجة الحرارة الصغرى  ¤

ً , ونتبع  measحتى نصل إليھا , ثم نضغط على  للحصول على أقل درجة حرارة حاليا

  . maxنفس الخطوات للحصول على درجة الحرارة العظمى 

  
  مميزات الجھاز

   modeيعطى قراءات بالدرجة المئوية أو الفھرنھنتية من خلال مفتاح  ¤

  . درجة حرارة الاسطح قياس يعطى مجالات واسعة ل ¤

  رة لحفظ القياس السابق . وجود ذاك ¤

 صغر حجمه مما يجعله سھل الحمل . ¤

  عيوب الجھاز 

  قياسه لدرجة حرارة المواد على مسافات قليلة محددة  



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IV

  Globe Thermometer شعاعيةجھاز قياس درجة الحرارة الا. 2  

يعد ھذا الجھاز احدى اجھزة قياس الراحة الحراريѧѧة       

لقيѧѧاس درجѧѧة  Globe Thermometer، حيѧѧث يسѧѧتخدم 

الحرارة ، لأنه يتفاعѧѧل مѧѧع البيئѧѧة المحيطѧѧة بѧѧنفس الطريقѧѧة 

  التى يتعامل فيھا الشخص مع البيئة .

درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة الاشѧѧѧعاعية يقѧѧѧوم ھѧѧѧذا الجھѧѧѧاز بحسѧѧѧاب 

داخѧѧѧل المبنѧѧѧى وخارجѧѧѧة ، حيѧѧѧث تѧѧѧم اسѧѧѧتخدام المتوسѧѧѧطة 

الجھѧѧاز فѧѧى قيѧѧاس درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية فѧѧى عمѧѧران 

والتى تكѧѧون عѧѧادة أمѧѧا اقѧѧل أو أكثѧѧر مѧѧن الشوارع بالمدن ، 

  .   Air Temperatureدرجة حرارة الھواء 

  

 وصف الجھاز 

  لѧѧن يتمثѧѧѧرة مѧѧѧن كѧѧѧارة عѧѧه عبѧѧѧى كونѧѧѧاز فѧѧѧالجھ

سѧѧنتيمتر  مطليѧѧة  15بوصѧѧات ، أى حѧѧوالى  6النحѧѧاس المجѧѧوف ذات الجѧѧدار الرقيѧѧق بقطѧѧر

 سطح المحيطة .باللون الاسود المطفى لكى تمتص الحرارة الاشعاعية من الشمس والا

  رارىѧѧѧزدوج حѧѧѧتخدام مѧѧѧلال اسѧѧѧن خѧѧѧرة ، مѧѧѧز الكѧѧѧى مركѧѧѧرارة فѧѧѧة الحѧѧѧاس درجѧѧѧتم قيѧѧѧي

Thermocouple  ةѧѧا وبدقѧѧرارة رقميѧѧة الحѧѧاس درجѧѧة لقيѧѧرة زمنيѧѧد فتѧѧبعTime Lag  

، حيѧѧث تعبѧѧر تلѧѧك القيمѧѧة عѧѧن درجѧѧة الحѧѧرارة الاشѧѧعاعية فѧѧى للوصѧѧول للثبѧѧات الحѧѧرارى 

 ا بالفھرنھيت او بالسيليزيوس ( مئوي).الفراغ المقاس به ، حيث يكون ذلك ام

  

  

  

  

 

  والىѧѧرة حѧѧع الكѧѧطح  1.2يتم تثبيت الجھاز من خلال استخدام حامل معدنى يرفѧѧن سѧѧر مѧѧمت

  كيلو جرام . 3الاض ، ويزن الجھاز حوالى 



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V

  مميزات الجھاز 

 اѧѧѧى قيѧѧاز فѧѧتخدم الجھѧѧةيسѧѧѧعاعية بدقѧѧرارة الاشѧѧة الحѧѧزدوج  ،  س درجѧѧѧتخدم المѧѧث يسѧѧحي

بدقѧѧة دقѧѧائق  10لانه باستخدامه يحدث الاتزان الحرارى بعѧѧد  Thermocoupleالحرارى 

الترمومتر الزئبقى لحѧѧوالى استخدام يحتاج ، بينما  عالية تمثل جزء من عشرة من الدرجة 

دقѧѧائق للانتقѧѧال  6دقيقѧѧة للوصѧѧول لدرجѧѧة الثبѧѧات ، حيѧѧث تحتѧѧاج الكѧѧرة فقѧѧط لحѧѧوالى  20

 الحرارى .

  

  عيوب الجھاز 

   ادلات تتمثل عيوبѧѧبب التبѧѧات ، بسѧѧول للثبѧѧت للوصѧѧض الوقѧѧھذا الجھاز في كونه يأخذ بع

 الحرارية المعقدة المطلوبة لتحقيق الاتزان الحراري .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     single Stevenson screen جھاز قياس درجة حرارة الھواء المظلل. 3



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI

بقѧѧاس درجѧѧة حѧѧرارة   single Stevenson screenجھѧѧاز  يقوم

  ء الجاف داخله خلال ساعات القياس بنقاط الدراسة .الھوا

  وصف الجھاز 

سѧѧم وارتفѧѧاع  x 80سѧѧم   80 يتكون الجھاز من صندوق أبعاده  -

سѧѧم ، يرتكѧѧز علѧѧى قاعѧѧدة خشѧѧبية ارتفاعھѧѧا متѧѧر  60الصѧѧندوق 

واحد من سطح الارض ، اذ يتراوح ارتفاع الترمѧѧومتر حѧѧوالى 

  ندوق .سم من سطح الارض في مركز الص 140- 120

حيث يتراوح الارتفاع القياسي للترمѧѧومتر  فѧѧي الابعѧѧاد القياسѧѧية  -

  سم . 180 – 120عن سطح الارض من 

أضѧѧلاع الصѧѧندوق تحتѧѧوى علѧѧى فتحѧѧات تھويѧѧة عرضѧѧية كالشѧѧيش فѧѧى اضѧѧلاع الصѧѧندوق الاربعѧѧة  -

  لتوفير التھوية الكاملة للجھاز ، مع وجود ضلع متحرك لقراءة الترمومتر .

جھاز فمن الكرتѧѧون المقѧѧوى لحمايѧѧة الجھѧѧاز والترمѧѧومتر داخلѧѧه مѧѧن التعѧѧرض للاشѧѧعاع أما سقف ال -

  الشمسي المباشر تماما ، حيث القياس في الظل .

  مميزات الجھاز 

  نѧѧѧѧة مѧѧѧѧى الحمايѧѧѧѧاز علѧѧѧѧل الجھѧѧѧѧث يعمѧѧѧѧحي

 .تأثيرات الاشعاع الشمسي المباشر

  افة للѧѧه بالاضѧѧة بѧѧرى المحيطѧѧؤثرات الاخѧѧم

لاجسѧѧѧѧѧام ا ، ومѧѧѧѧѧن الاسѧѧѧѧѧطح والحѧѧѧѧѧوائط  

الموجѧѧѧودة بالشѧѧѧارع ، حيѧѧѧث الحمايѧѧѧة مѧѧѧن 

التعѧѧرض للتѧѧأثيرات الجانبيѧѧة التѧѧى قѧѧد تѧѧؤثر 

 على القراءة .

  

  عيوب الجھاز 

  من أھم الصعوبات التى تواجه تلك الطريقة القياسية ما يلي :



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VII

  نѧѧرة مѧѧرة كبيѧѧتغرق فتѧѧث يسѧѧاس  ، حيѧѧى القيѧѧالفرق الواضح في الوقت بين نقطة واخرى ف

 مل الجھاز ونقله من نقطة لاخرى .الوقت لصعوبة ح

 ) خاصѧѧن الاشѧѧدد مѧѧاس لعѧѧي القيѧѧية فѧѧة القياسѧѧذه الطريقѧѧاج ھѧѧاز 3تحتѧѧل الجھѧѧخاص) لنقѧѧأش

 وتحريكه وھو ما يعد عائق في عملية القياس .

  

  

  

  

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٧٦

فرق بين درجة حرارة الھواء ودرجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى ال)٣٦٣(شكل

 .ساعات التعرض للاشعاع الشمسي المباشر

  

  النتائج 

  تأثير الإشعاع الشمسي -أولا 

  رѧѧي المباشѧѧعاع الشمسѧѧى أن الإشѧѧث إلѧѧل البحѧѧتوصDirect solar radiation    دѧѧيع

، حيѧѧث يبѧѧرز تѧѧأثيره الغالѧѧب خѧѧلال فتѧѧرة  المѧѧؤثر الرئيسѧѧي للشѧѧعور بالراحѧѧة الحراريѧѧة

شѧر ، حيث وجد من خلال القياسات أن وجود الإشѧعاع الشمسѧي المبا  عتواجده بالشوار

سѧلبا علѧى بشكل كبير مما يؤثر على  يؤدى إلى رفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة 

،  الحراريѧѧѧѧѧѧѧة  لراحѧѧѧѧѧѧѧةا

 للإشعاعفيعمل التعرض 

الشمسѧѧي المباشѧѧر صѧѧيفا 

على رفع درجة الحرارة 

المѧѧѧѧѧѧѧѧؤثرة  الإشѧѧѧѧѧѧѧѧعاعية

درجѧة مئويѧة  ٢٠ حوالي

مѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة  أعلѧѧى

كمѧѧѧѧѧѧا بالشѧѧѧѧѧѧكل الھѧѧѧѧѧѧواء 

، ولѧѧѧѧѧѧѧѧذا فѧѧѧѧѧѧѧѧان  )٣٦٨(

الشمسѧي  الإشѧعاعجد توا

بعѧين الاعتبѧار لمѧا لѧه مѧن تѧأثير كبيѧر علѧى الراحѧة  أخذهداخل الشارع ھو عامل وجب 

 .الحرارية صيفا وشتاءا 

فقد قامت دراسات سابقة بالتعبير عن الراحة الحرارية فѧي الشѧوارع عѧن طريѧق درجѧة 

جѧد حرارة الھѧواء فقѧط وھѧو مقيѧاس غيѧر كѧاف كمѧا أوضѧحنا، خصوصѧا فѧي فتѧرة التوا

 .المباشر للإشعاع الشمسي داخل فراغ الشارع

 operativeللشعور بالراحة الحرارية بالشوارع يكون وفقا  الأكبرحيث يتضح أن التأثير 

temperature & mean radiant temperature  ثѧرارة  حيѧعاعيةالحѧؤثرة  الإشѧيالمѧالت 

ى تѧأثيره علѧى الشمسѧي ومѧد الإشѧعاع أھميѧةوھѧو مѧا يوضѧح  فعѧلا،يشعر بھا الشѧخص 

لذلك فان عѧدد  .الھواءواشد وضوحا من درجة حرارة  اقويالراحة الحرارية حيث يعد 

  .قياسا للشعور بالراحة الحرارية ساعات التعرض للشعاع الشمسي المباشر تعد م

 

  توجيه الشارع  -ثانيا 
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٤٧٧

 ي  يعدѧعاع الشمسѧتوجيه الشارع من أكثر العوامل المؤثرة على مقدار تعرضه للإش

 للإشعاع، حيث يتغير عدد ساعات تعرض الشارع Direct solar radiationلمباشر ا

فѧراغ الشѧارع ،  فѧيالشمسي المباشر وفقا لتوجيھه وھѧو مѧا يѧؤثر علѧى درجѧة الحѧرارة 

الشمسѧي  للإشѧعاعومن ثم علѧى الراحѧة الحراريѧة بѧه فكلمѧا زاد عѧدد سѧاعات التعѧرض 

 .رارية بالشارع صيفا المباشر كلما زاد عدم الشعور بالراحة الح

أعلى مѧن ) غرب  –شرق ( أوضحت الدراسات السابقة أن  الشوارع ذات التوجيه  وقد

في التعرض للإشعاع الشمسي المباشر ، ومن ) جنوب  –شمال (الشوارع ذات التوجيه 

  .معظم ساعات النھار ) جنوب  –شمال ( ثم فإنھا اقل في الراحة الحرارية من 

 اعات أما البحث فقد تѧدد سѧة أن عѧات المختلفѧين التوجيھѧوصل من خلال المقارنة ب

التعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر تختلѧѧف مѧѧن توجيѧѧه إلѧѧى آخѧѧر فѧѧي نسѧѧب القطѧѧاع 

 صѧيفا فقد وجد البحث أن عدد ساعات التعѧرض خѧلال نسѧب القطѧاع المختلفѧة .المختلفة

  )  ٣٦٤(كما بالشكل 

 

  

   رضѧѧѧѧاعات التعѧѧѧѧدد سѧѧѧѧزداد عѧѧѧѧث يѧѧѧѧحي

ع الشمسي المباشѧر كلمѧا اتجھنѧا مѧن للإشعا
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٤٧٨

ذات ) غѧѧرب –شѧѧرق (إلѧѧى التوجيѧѧه ) صѧѧفر (ذات الزاويѧѧة ) جنѧѧوب –شѧѧمال (التوجيѧѧه 

والشѧوارع ذات ) غѧرب –شѧرق ( ٩٠حيث يعد الشوارع ذات التوجيѧه ) . ٩٠(الزاوية 

 للإشعاععدد ساعات تعرضھا  فيالشوارع  أعلى، ) ٣٦٥(شكل ) ٧٥-و ٧٥( التوجيه 

 .الصيفشر خلال شھور الشمسي المبا

  اع حيث يصلѧبة القطѧون نسѧدما تكѧى  ١:١عدد ساعات التعرض يتلك الشوارع عنѧإل

، بينمѧѧا يصѧѧل عѧѧدد سѧѧاعات التعѧѧرض بالشѧѧوارع ذات )دقيقѧѧة  ١٢سѧѧاعات و ١٠(حѧѧوالي 

 ١.٥:١في الشوارع ذات نسبة القطاع ) ساعات ونصف ٩( لحوالي ) ٧٥-٩٠(التوجيه 

 .صيفا) من الشوارع  التي تمثل الغالبية العظمى(

وھو ما يؤثر سلبا على درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بتلѧك الشѧوارع ، حيѧث ترتفѧع 

بشѧѧكل كبيѧѧر خѧѧلال سѧѧاعات التواجѧѧد الشمسѧѧي وھѧѧو مѧѧا يعمѧѧل علѧѧى عѧѧدم تѧѧوفير الراحѧѧة 

  ) .١٨حتى  ٨من حوالي الساعة ( الحرارية للمشاة خلال معظم ساعات اليوم 

والشѧوارع ) ٩٠(ذات الزاويѧة ) غѧرب –شѧرق (ات التوجيѧه وھو مѧا يجعѧل الشѧوارع ذ

شѧѧѧبكات الطѧѧѧرق بѧѧѧين الوحѧѧѧدات السѧѧѧكنية  فѧѧѧيغيѧѧѧر مفضѧѧѧلة ) ٧٥-، ٧٥(ذات التوجيѧѧѧه 

 المشѧѧѧѧѧاةوالخاصѧѧѧѧѧة بحركѧѧѧѧѧة 

  .الصيفخلال شھور 

شѧѧѧتاءا وذلѧѧѧك لعѧѧѧدم  وأيضѧѧѧا 

الشمسѧѧѧي  للإشѧѧѧعاعتعرضѧѧѧھا 

 خѧѧلال سѧѧاعات اليѧѧوم المباشѧѧر 

وھو ما يѧؤثر ،  ) ٣٦٦(شكل 

لشѧѧعور بالѧѧدفء داخѧѧل علѧѧى ا

  .الشوارع شتاءا 

  

   زاوية ) جنوب –شمال (تعد الشوارع ذات التوجيه

شѧѧѧرقا ) ٣٠،  ١٥(وتلѧѧѧك المائلѧѧѧة بزاويѧѧѧة ) صѧѧѧفر(

عѧѧѧدد  فѧѧѧي، اقѧѧѧل الشѧѧѧوارع )  ٣٦٧(شѧѧѧكل وغربѧѧѧا 
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للاشعاع ) شرق غرب( عدد ساعات تعرض الشارع )٣٦٦(شكل

 شتاءاالشمسي المباشر في نسب القطاع المختلفة 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٧٩

 .الشمسي المباشر خلال شھور الصيف  للإشعاعساعات تعرضھا 

صѧفر (التوجيѧه الشوارع ذات  فيحيث يصل عدد ساعات التعرض  

مѧا يقѧرب  إلى التواليعلى ) ٤.٤٢، ٤.١٨، ٤.١٢( إلى) ٣٠، ١٥، 

نسѧѧبة القطѧѧاع  فѧѧي أربѧѧعسѧѧاعات وثلاثѧѧة  ٤ إلѧѧىسѧѧاعات وربѧѧع  ٤مѧѧن 

١:١ . 

عنѧدما تكѧون نسѧبة ) ٣٠، ١٥ صفر،( عدد ساعات تعرض تلك الشوارع بينما تنخفض 

عات واقѧѧل مѧѧن سѧѧا ٣اى مѧѧا يقѧѧرب مѧѧن ) ٣.٠٦-٢.٤٨( لحѧѧواليلتصѧѧل  ١.٥:١القطѧѧاع 

فترة الظھيرة فقط ، بينما لا يتواجد  في، اى ١٤.٥الى حوالي الساعة ١١الساعة  حوالي

  .ساعات اليوم صيفا  باقيالشمسي المباشر خلال  الإشعاع

تعѧѧѧد أفضѧѧѧل ) ٣٠-، ١٥-، ٣٠، ١٥صѧѧѧفر، ( فѧѧѧان الشѧѧѧوارع المائلѧѧѧة بزاويѧѧѧة ومѧѧѧن ثѧѧѧم 

ت تعѧѧرض للإشѧѧعاع الشمسѧѧي الشѧѧوارع فѧѧي التوجيѧѧه مѧѧن حيѧѧث كونھѧѧا اقѧѧل عѧѧدد سѧѧاعا

  .المباشر صيفا

بينمѧѧѧѧѧѧѧѧѧا تتعѧѧѧѧѧѧѧѧѧرض 

الشѧѧѧѧوارع للإشѧѧѧѧعاع 

الشمسѧѧѧѧѧي المباشѧѧѧѧѧر 

شتاءا خلال سѧاعات 

كما بالشكل الظھيرة 

وھѧѧѧѧѧѧو مѧѧѧѧѧѧا ) ٣٦٨(

 ليѧѧوفر الѧѧدفء خѧѧلا

  .ساعات اليوم

  

  
  ةѧة  ٤٥أما الشوارع المائلة بزاويѧ٤٥-، ٤٥( درج( وارعѧي الشѧا تلѧفإنھ ،) ،فرѧ١٥ص ،

 ١حيث تزيد من نصѧف إلѧى  المباشر،ضھا للإشعاع الشمسي في عدد ساعات تعر) ٣٠

سѧѧاعة صѧѧيفا فѧѧي عѧѧدد سѧѧاعات تعرضѧѧھا 

بينمѧѧѧا تقѧѧѧل عѧѧѧن الشѧѧѧوارع المائلѧѧѧة  عѧѧѧنھم،

 بزاوية 
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الشوارع ذات التوجيھات )  ٣٦٧(شكل 
١٥-،٣٠-،١٥،٣٠،٠ 

للاشعاع ) جنوب-شمال ( عدد ساعات تعرض الشارع )٣٦٨(شكل
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٤٨٠

سѧѧѧاعات فѧѧѧي تعرضѧѧѧھا عѧѧѧن ٦-٥حيѧѧѧث تѧѧѧنخفض مѧѧѧن  وغربѧѧѧا،شѧѧѧرقا ) ٩٠، ٧٥، ٦٠(

  ).٣٦٩(شكل كما بال صيفا) ٩٠(بزاوية ) غرب –شرق ( الشوارع ذات التوجيه 
  
  ة كما يتضح من خلال مقارنة التوجيھات المختلفةѧة بزاويѧوارع المائلѧة  ٦٠أن الشѧدرج

أقѧѧل فѧѧي عѧѧدد سѧѧاعات تعرضѧѧھا للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر 

درجѧѧة مѧѧع )  ٧٥-، ٧٥، ٩٠(صѧѧيفا مѧѧن تلѧѧك المائلѧѧة زاويѧѧة 

) ٣-٥(الشѧѧمال شѧѧرقا وغربѧѧا ، حيѧѧث يصѧѧل الفѧѧرق لحѧѧوالي 

الشѧѧارع والراحѧѧة سѧѧاعات وھѧѧو مѧѧا يѧѧؤثر علѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة ب

الحرارية به خلال ساعات اليوم ، وھو ما يتضح بشѧكل بѧارز فѧي 

   )٣٧٠(شكل .والأكثر منھا  ١.٥:١و ١:١الشوارع ذات التوجيه 
  
  دة  إلىومن ثم فقد توصل البحثѧوارع المتعامѧبكات الشѧأن  اقل ش

تلѧѧك  ھѧѧيالشمسѧѧي المباشѧѧر  للإشѧѧعاععѧѧدد سѧѧاعات تعرضѧѧھا  فѧѧي

- ٣٠x(وتلѧѧك المائلѧѧة بزاويѧѧة ) ٤٥- ٤٥x( بزاويѧѧة المائلѧѧة 

 .) ٦٠ ٣٠x-( و ) ٦٠

عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسѧي المباشѧر  )٤٥- ٤٥x(حيث يتساوى في الشبكة 

  .خلال ساعات اليوم

 ٣٠-و ٣٠، فѧѧان الشѧѧوارع المائلѧѧة بزاويѧѧة  ) ٦٠ ٣٠x-( و ) ٦٠- ٣٠x(أمѧѧا الشѧѧبكة 

شѧمال ( شѧعاع الشمسѧي مѧع الشѧوارع تتقارب في سلوكھا الحراري ومقدار تعرضھا للإ

 فѧѧيتعѧѧد أفضѧѧل الشѧѧوارع  والتѧѧي ١٥-و ١٥وتلѧѧك المائلѧѧة بزاويѧѧة ) صѧѧفر ) ( جنѧѧوب –

  .صيفا وشتاءا  الحراريسلوكھا 

فانه على الرغم من زيادة عدد ) ٦٠-، ٦٠(الشوارع المتعامدة عليھا والمائلة بزاوية  أما

سѧѧاعة خѧѧلال ) ٢-١(مѧѧن ) ٤٥-، ٤٥(سѧѧاعات تعرضѧѧھا عѧѧن الشѧѧوارع المائلѧѧة بزاويѧѧة 

( تنخفض بشكل كبير عن الشѧوارع المائلѧة بزاويѧة  أنھا إلاالقطاعات المختلفة للشوارع 

٧٥-، ٧٥، ٩٠(.  

 الإشѧѧعاعتوجيھھѧѧا وفقѧѧا لتѧѧأثير  فѧѧيالشѧѧبكات المتعامѧѧدة  أفضѧѧلممѧѧا يجعѧѧل تلѧѧك الشѧѧبكات  

  )٣٧١(شكل .الشمسي وعدد ساعات التعرض له صيفا وشتاءا 
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٤٨١

  

 بة قطاع الشارع نس -ثالثا 

وجد من خلال تحليل الشوارع ذات التوجيھات ونسѧب القطѧاع المختلفѧة أن الشѧوارع كما  

تعد من أفضل نسب القطاع في عѧدد سѧاعات تعرضѧھا للإشѧعاع  ١.٥:١ذات نسبة القطاع 

  .الشمسي المباشر

يصѧل عѧدد سѧاعات تعѧرض  الشѧوارع ذات ) جنѧوب –شѧمال (حيث نجد انه فѧي التوجيѧه 

سѧѧاعة ، حيѧѧث تѧѧنخفض  ٢.٤٨للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر حѧѧوالي  ١.٥:١القطѧѧاع  نسѧѧبة

حوالي ساعة ونصف في فترة تعرضھا للإشعاع الشمسѧي صѧيفا عѧن الشѧوارع ذات نسѧبة 

وھو ما يؤثر على درجة الحرارة الإشعاعية بالشѧارع ومѧن ثѧم علѧى الشѧعور  ١:١القطاع 

  بالراحة الحرارية به 

رة التعѧرض بينما تكاد تتقارب في فت

 ٢:١مع الشوارع ذات نسѧبة القطѧاع 

والѧѧѧذي يصѧѧѧل فتѧѧѧرة تعرضѧѧѧھا فѧѧѧي 

 ٢إلѧѧѧى) جنѧѧѧوب -شѧѧѧمال( الشѧѧѧوارع 

سѧѧѧѧاعة خѧѧѧѧلال اليѧѧѧѧوم كمѧѧѧѧا بالشѧѧѧѧكل 

)٣٧٢. (  
  

كما اتضح أيضѧا ھѧذا فѧي الشѧوارع 

ذات التوجيھѧѧѧѧات الأخѧѧѧѧرى، حيѧѧѧѧث 

وجѧѧѧد فѧѧѧي الشѧѧѧوارع ذات التوجيѧѧѧه 

أن نسѧѧبة القطѧѧاع ) غѧѧرب –شѧѧرق (

تعرضѧѧѧѧѧھا عѧѧѧѧѧدد سѧѧѧѧѧاعات  ١.٥:١

 ٩.٢٤للإشѧѧѧعاع الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر 

  ) ٣٧٣(كما بالشكل 

بينما يزداد عѧدد سѧاعات التعѧرض  

 ١:١في الشوارع ذات نسبة القطاع 

حѧѧѧѧوالي سѧѧѧѧاعة عنھѧѧѧѧا صѧѧѧѧيفا، أمѧѧѧѧا 

فإنھѧѧѧا  ٢:١الشѧѧѧوارع ذات نسѧѧѧبة القطѧѧѧاع 
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٤٨٢

تنخفض حوالي نصف سѧاعة فقѧط فѧي تعرضѧھا للإشѧعاع الشمسѧي المباشѧر عѧن الشѧوارع 

  .  ١.٥:١طاع ذات نسبة الق

مѧѧن أفضѧѧل نسѧѧب القطѧѧاع  المناسѧѧبة  ١.٥:١ومѧѧن ثѧѧم فتعѧѧد الشѧѧوارع ذات نسѧѧبة القطѧѧاع 

للشوارع المحلية الخاصѧة للمشѧاة مѧن منظѧور الاشѧعاع الشمسѧي  حيѧث يقѧل عѧدد سѧاعات 

صѧيفا ، بالإضѧافة لحمايتھѧا مѧن بѧرودة الشѧوارع  ١:١تعرضھا بشكل واضح عن الشѧارع 

  .الأوسع شتاءا 

تبѧѧر قريبѧѧة مѧѧن الشѧѧوارع الأضѧѧيق منھѧѧا فѧѧي فتѧѧرة التعѧѧرض خѧѧلال التوجيھѧѧات كمѧѧا أنھѧѧا تع

وھѧو مѧا  .المختلفة، بالإضافة إلى وجود حركة ھѧواء مناسѧبة بھѧا صѧيفا عѧن تلѧك الأضѧيق

  .يتفق مع نسبة القطاع الموجودة في  التشريعات المنظمة 

  ارع والش مواد نھو أرضيات -

 ن  فيارتفاعا  الأرضيات يعد الإسفلت الأسود أكثر أنواع مواد نھوѧرارة ، ومѧدرجة الح

خѧلال  الأسѧود الإسѧفلتتوفير الراحة الحرارية ، حيث تѧزداد درجѧة حѧرارة  فيثم اقلھا 

خلال فترة التواجد الشمسي المباشر ، حيث ترتفع خلالھѧا  أقصاھاساعات النھار فتصل 

درجѧѧѧة مئويѧѧѧة عѧѧѧن ) ٢٠-١٥(مѧѧѧن 

كمѧѧا بالشѧѧѧكل  درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧѧواء

)٣٧٤( . 

 أعلѧѧѧى الأسѧѧѧود الإسѧѧѧفلتحيѧѧѧث يعѧѧѧد      

معامѧѧѧل  فѧѧѧي الأرضѧѧѧياتمѧѧѧواد نھѧѧѧو 

 )٠.٩( الشمسѧي للإشعاعامتصاصه 

معامѧѧѧѧل انبعاثيѧѧѧѧة  أعلѧѧѧѧى وأيضѧѧѧѧا، 

حيѧѧѧѧث يعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧى بѧѧѧѧث ) ٠.٩٨(

عѧن % ٥٠-٤٠الحرارة مما يعمل علѧى رفѧع درجѧة حѧرارة سѧطحه ، حيѧث يرتفѧع مѧن 

 .درجة حرارة الھواء خلال فترة التواجد الشمسي 

بѧѧين  للمشѧѧاةالطѧѧرق المخصصѧѧة  فѧѧي الأسѧѧود الإسѧѧفلت ثѧѧم فانѧѧه لا يفضѧѧل اسѧѧتخدام ومѧѧن

تѧأثيرا علѧى درجѧة الحѧرارة  أعلѧىالشѧوارع  فѧي الأرضѧياتحيث تعد  السكنيةالوحدات 

بالشѧوارع  المشѧاةيشعر بھا  التي

  .من خلال الطاقة المعاد بثھا 
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الارض الترابية  

درجة حرارة الاسفلت وحرارة الھواءءمنحنى ) ٣٧٤(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٣

ي المباشѧѧر ، حيѧѧث الشمسѧѧ للإشѧѧعاعالترابيѧѧة بѧѧالتعرض  الأرضكمѧѧا يظھѧѧر مѧѧدى تѧѧأثير 

 حѧواليالترابيѧة عѧن درجѧة حѧرارة الھѧواء  الأرضدرجة حرارة  فيتصل نسبة الزيادة 

) ١٢(السѧاعة   حѧواليالشمسѧي مѧن  للإشѧعاعخلال فترة التواجد المباشѧر %) ٧٠-٦٠(

حيѧѧث يѧѧزداد خѧѧلال تلѧѧك الفتѧѧرة عѧѧن الإسѧѧفلت الأسѧѧود كمѧѧا  ،) ١٥(إلѧѧى حѧѧوالي السѧѧاعة 

خفض درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الأرض بينمѧѧѧا تѧѧѧن ،) ٣٧٥(بالشѧѧѧكل 

الترابيѧѧة بسѧѧرعة عنѧѧد غيѧѧاب الإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر، 

فقط عن درجة حرارة الھواء خلال سѧاعات الليѧل والسѧاعات % ١٠حيث تزداد حوالي 

الأولى من اليوم، لكون معامل توصѧيل الارض الترابيѧة اقѧل مѧن الإسѧفلت حيѧث يسѧخن 

إزالѧѧة الأتربѧѧة بصѧѧفة دائمѧѧة مѧѧن لѧѧذا وجѧѧب  .بسѧѧرعة شѧѧديدة ويبѧѧرد أسѧѧرع مѧѧن الإسѧѧفلت

الشѧѧوارع لتحسѧѧين أداء أرضѧѧيات الشѧѧارع ، حيѧѧث يعѧѧد التواجѧѧد الترابѧѧي فѧѧي الفراغѧѧات 

العمرانيѧѧة أمѧѧر غيѧѧر مرغѧѧوب فيѧѧه ، حيѧѧث يѧѧؤثر علѧѧى الراحѧѧة الحراريѧѧة للمشѧѧاة خѧѧلال 

سѧѧاعات الѧѧذروة بشѧѧكل كبيѧѧر لتѧѧأثير ارتفѧѧاع درجѧѧة حرارتѧѧه علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة الفѧѧراغ 

 .العمراني 

 ي الأرضياتمواد نھو  أفضلالخضراء  النحيلة تعدѧة  فѧنخفض درجѧث تѧوارع ، حيѧالش

خلال ساعات اليوم ، % ١٢-٨عن درجة حرارة الھواء بنسبة من  النحيلةحرارة سطح 

 والتѧي للنحيلѧةتحѧدث  التѧيلعملية النتح  بالإضافة للنحيلةحيث انخفاض معامل الانبعاث 

 .تعمل على خفض درجة حرارتھا 

درجѧة مئويѧة  ٢٠ما يقرب من  الأسود الإسفلتعن  النحيلةفض درجة حرارة حيث تنخ

من الطاقة % ٥٠ النحيلةحيث تصدر  الشمسي، للإشعاعخلال ساعات التواجد المباشر 

 .)٣٧٦(شكل  حرارتھاصورة بخر مما يعمل على خفض درجة  في

الفراغѧات الشѧوارع و فѧيدرجة الحرارة  فلتلطيعنصر ضروري  النحيلةومن ثم فتعد 

  .الشمسي العالية  الإشعاعالعمرانية بالبيئة المصرية الحارة ذات معدلات 
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٤٨٤

  

  

 ات

ضح من خلال الداسة مدى تѧأثير الاخѧتلاف اللѧونى لمѧواد نھѧو الاضѧيات فѧى فѧع درجѧة 

حاة السطح ، عى الѧرغم مѧن الاتفѧاق فѧى نѧوع المѧادة وتكوينھѧا ، حيѧث يبѧز مѧدى تѧأثير 

 .جة الحرارة رلمادة الواحدة على دالتغير اللوني ل

فنجѧѧد انѧѧه كلمѧѧا كѧѧان لѧѧون السѧѧطح داكنѧѧا كلمѧѧا اتفعѧѧت دجѧѧة 

حرارتѧѧه خاصѧѧة خѧѧلال فتѧѧرة التواجѧѧد المباشѧѧر للاشѧѧعاع 

الشمسي ، حيث ترتفع درجѧة حѧرارة الѧبلاط الاحمѧر عѧن  

  . ) ٣٧٧(كما بالشـكل  البلاط الاصفر والبلاط الابيض

فنجѧѧد أن الѧѧبلاط الابѧѧيض يمثѧѧل اقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة حيѧѧث  

، ومѧѧن ثѧѧم فيعѧѧد  ٠.٢يصѧѧل معامѧѧل امتصاصѧѧيته حѧѧوالى 

ع راستخدام البلاط الابيض فى مواد نھو الارضيات بشوا

، وذلѧѧѧك لانخفѧѧѧاض درجѧѧѧة حѧѧѧرارة المشѧѧѧاه امѧѧѧرا مفضѧѧѧلا 

%) ١٠(ة الھѧواء حѧوالى رارجة حرالبلاط الابيض عن د

الارضѧيات بѧيض مѧن اقѧل مѧواد نھѧو فقط ، حيث يعد الѧبلاط الا

  .فى درجة الحرارة خلال ساعات اليوم 

نѧѧوع وتكѧѧوين مѧѧادة  ريѧѧؤث

النھѧѧѧو الخاصѧѧѧة بالسѧѧѧطح 

علѧѧѧى سѧѧѧلوكه الحѧѧѧرارى 

ѧѧى الѧѧاق رعلѧѧن الاتفѧѧغم م

 .اللوني للسطح

فنجѧѧѧد أن درجѧѧѧة حѧѧѧرارة 

 الأسودالسيراميك 
 

تѧѧѧѧنخفض عѧѧѧѧن درجѧѧѧѧة  

حѧѧرارة سѧѧطح الاسѧѧفلت 

 ق فى درجة الحرارة بينھما رحيث يصل اقصى ف،  )٣٧٨(كما بالشكل  الاسود
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اسفلت أسود

سيراميك أسود

منحنى نسبة الارتفاع فى درجة حرارة كل من النجيلة والاسفلت عن حرارة الھواء ) ٣٧٦(شكل   

لبلاط بالوانه المختلفة منحنى درجة حرارة ا) ٣٧٧(شكل   

منحنى درجة حرارة الاسفلت والسيراميك الاسود ) ٣٧٨(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٥

، حيѧѧث نجѧѧد ان معامѧѧل انعكاسѧѧية السѧѧيراميك اعلѧѧى مѧѧن درجѧѧات مئويѧѧة ) ٧-٥( لحѧѧوالي

 الاسفلت الاسود ، بينما يزداد معامل الامتصاصية والانبعاثية للاسѧفلت الاسѧود وھѧو مѧا

   .يعمل على فع درجة حرارته 

بينمѧѧѧѧا نجѧѧѧѧد أن درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة 

ѧѧبلاط الابѧѧة الѧѧن درجѧѧل مѧѧيض اق

حراة السيراميك الابيض قليلا ، 

حيث يعكس السيراميك الابѧيض 

الاشѧѧѧعة ممѧѧѧا يعمѧѧѧل علѧѧѧى رفѧѧѧع 

درجة حѧرارة سѧطحه قلѧيلا عѧن 

  . )٣٧٩(الأبيض شكل البلاط 

  

  بالشوارع مواد نھو الحوائط  -

  دѧا عنѧة حرارتھѧع درجѧث ترتفѧر حيѧي المباشѧعاع الشمسѧوائط بالإشѧو الحѧواد نھѧتتأثر م

ا لأشѧعة الشѧمس المباشѧرة ،  ولكѧن وفقѧا للونھѧا وتكѧوين مادتھѧا ، حيѧث نجѧد أن تعرضھ

الحѧѧوائط ذات الѧѧدھان الغѧѧامق 

ترتفѧѧѧع درجѧѧѧة حرارتھѧѧѧا عѧѧѧن 

الحوائط ذات الدھان الفѧاتح ، 

حيѧѧث يѧѧؤثر لѧѧون المѧѧادة علѧѧى 

مقدار انبعاثيتھا ومن ثѧم علѧى 

درجة حرارتھا  كما بالشكѧـل 

)٣٨٠. (  

 ولكѧѧن وجѧѧد أن الارتفѧѧاع فѧѧي

درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الحѧѧѧوائط مѧѧѧع 

، حيѧѧث يسѧѧقط الإشѧѧعاع ) درجѧѧة مئويѧѧة  ١حѧѧوالي (التغييѧѧر اللѧѧوني يعتبѧѧر بسѧѧيط جѧѧدا 

الشمسي عليھا بزاوية اكبر من زاوية السقوط على الأرضيات مما يجعѧل شѧدة الإشѧعاع 

  .الشمسي على الحائط اقل 

  

 مواد نھو الحوائط في  أما بالنسبة لمواد نھو الحوائط الأخرى ، فقد وجد أن الرخام أعلى

تأثره بالإشعاع الشمسي ، حيث ترتفع درجة حرارته بشكل كبير عند تعرضѧه للإشѧعاع 
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رخام حوائط

طوب واجھات 

(steven) درجة حرارة الھواء المظلل

منحنى درجة حرارة البلاط والسيراميك الابيض ) ٣٧٩(شكل   

دھان الحوائطدرجة حرارة ) ٣٨٠(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٦

الشمسѧѧي المباشѧѧر ، بينمѧѧا تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطحه بسѧѧرعة عنѧѧد غيѧѧاب الإشѧѧعاع 

الشمسي المباشر عن سطحه  ، حيث يصل أقصى ارتفاع لѧه عѧن درجѧة حѧرارة الھѧواء 

 .درجات)  ٥-٤(حوالي 

بينما ينخفض عنه طوب الواجھات في درجة حرارته عند التعرض للإشعاع الشمسѧي   

  ) ٣٨١(المباشر، ولكنه ينخفض ببطء كما بالشكل 
  
  دѧوائط يعѧي الحѧراء فѧطحات الخضѧجار والمسѧكما نجد أن استخدام الأش

 آمرا مفضلا وذلك لانخفاض درجة حرارة الحوائط الشجرية عѧن درجѧة حѧرارة الھѧواء 

،خاصѧѧѧѧѧة  ) ٣٨٢(لشѧكل كما با

الشمسѧѧѧѧي  فѧѧѧѧي فتѧѧѧѧرة التواجѧѧѧѧد 

الأشѧѧѧجار  وذلѧѧѧѧѧѧѧѧѧك لسѧѧѧѧѧѧѧѧѧلوك 

مѧѧع طاقѧѧة  المحبب فѧي تعاملھѧا 

،حيѧѧѧѧѧѧѧѧѧث  الاشѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧي 

الѧѧѧتخلص  قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدرتھا علѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى 

والتعامѧѧل  مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرارة 

التوضѧѧيح  معھѧѧѧѧѧѧѧا كمѧѧѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧѧѧم 

سابقا ، وھو ما يؤكد أھمية تواجد العنصر الأخضر في الشوارع سѧواء فѧي الحѧوائط أو 

 .ف لتوفير الراحة الحرارية  الأرضيات أو الأسق

  ، وائطѧومن ثم نجد أن استخدام مواد النھو ذات الألوان الفاتحة أمرا مفضلا في نھو الح

 .كما يعد استخدام الحوائط الشجرية في الشوارع مناسبا للمناخ المصري الحار 

ولكن البحث يوضح أھمية التركيز على مواد نھو الأرضيات بصورة كبيرة لما لھѧا مѧن 

تأثير كبير جدا عن الحوائط على مقدار الشعور بتأثير الاشعاع الشمسي والحرارة وذلك 

لان تعرض الأرضيات للإشعاع الشمسي يكѧون بشѧكل اكبѧر مѧن الحѧوائط نظѧرا لزاويѧة 

  .سقوط أشعة الشمس وشدتھا 

 

  ارع والش التسقيف والتظليل في -

  لالѧѧن خѧѧد مѧѧة بتظا وجѧѧقيف الخاصѧѧاط التسѧѧين أنمѧѧة بѧѧوارع أن لمقارنѧѧل الشѧѧقيف ليѧѧالتس

يعد امرا غير مفضѧلا فѧى البيئѧة المصѧرية الحѧارة ، حيѧث يتضѧح مѧدي ارتفѧاع بالصاج 

درجة الحراة تحت السقف الصاج ، حيث يعمѧل الصѧاج علѧى الانتقѧال السѧريع للحѧرارة 
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درجة حرارة الھواء 

منحنى درجة حرارة رخام الحوائط ) ٣٨١(شكل   

منحنى درجة حرارة الاشجار ) ٣٨٢(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٧

داخل الفراغ عند تعرضѧه للاشѧعاع الشمسѧي المباشѧر ، ممѧا يعمѧل علѧى تسѧخين الفѧراغ  

%) ٦٠-٥٠(فع درجة حرارته عѧن درجѧة حѧرارة الھѧواء بشѧكل كبيѧر بسرعة حيث ترت

 .) ٣٨٣(كما بالشكل 

كما نجد انه كما ترتفع درجة حرارته بسرعة تنخفض ايضѧا بسѧرعة عنѧد غيѧاب اشѧعة  

الشѧѧمس المباشѧѧرة ، حيѧѧث تѧѧنخفض درجѧѧة الحѧѧرارة تحتѧѧه خѧѧلال سѧѧاعات الليѧѧل ، وايضѧѧا 

  .حة الحراريةشتاءا وھو ما يؤثر سلبا على الشعور بالرا

  
 ل تعمل على حماية المشاه من الاشعاع الشمسي المباشر  فإنھاالبواكى  أماѧحيث التظلي ،

جة حرارة الھѧواء ، كمѧا تكѧاد رالكافى  تحتھا ، حيث تتقارب درجة حرارة السقف من د

جѧѧة الحѧѧرارة رجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواء تحتѧѧه مѧѧن درتتقѧѧاب د

الاشعاعية المؤثرة وذلѧك لعѧدم تعرضѧه 

 )٣٨٤(شكل  ع الشمسي المباشرللاشعا

. 

حيѧѧث يصѧѧلح ھѧѧذا النѧѧوع مѧѧن التسѧѧقيف 

 لأسلوباج ـ، لكنه يحتللشواع التجارية 

ѧѧد السѧѧاب ـللتبريѧѧد غيѧѧة عنѧѧريع خاص

 .ي المباشرـالاشعاع الشمس

 
  
 اѧѧواء ،  أمѧѧرارة الھѧѧة حѧѧن درجѧѧه عѧѧة حرارتѧѧنخفض درجѧѧا تѧѧبي فانھѧѧقف الخشѧѧبة للسѧѧبالنس

لى الحماية الكاملة من التعرض للاشѧعاع الشمسѧي حيث يعمل السقف الخشبي الطويل ع

  .المباشر ، لذلك فسلوكه الحرارى يعد كفراغ داخلى معظم ساعات اليوم

ة تحتھا بشكل ملحوظ صيفا يعد تعد نمطا مفضلا رارتنخفض درجة الح أيضا والأشجار

  ) .٣٨٥(للتسقيف شكل 
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الساعة ٢١
درجة حارة اشعاعية تحت البواكي 

دجة حرارة ھواء تحت البواكي 

اء نسبة الزيادة فى درجة حرارة مواد التسقيف عن الھومنحنى  ) ٣٨٣(شكل   

منحنى درجة حرارة البواكي )٣٨٤(شكل  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٨

  

  

  

  

  

  

  ة يعد التشجير من أفضل أنماط التسقيف حيث فѧل درجѧل وتقليѧوفير التظليѧى تѧل علѧيعم

حيث تنخفض درجѧة حѧرارة  الحرارة،

) ٢(الھѧѧѧѧواء تحѧѧѧѧت الأشѧѧѧѧجار حѧѧѧѧوالي 

درجѧѧѧѧة مئويѧѧѧѧة خѧѧѧѧلال فتѧѧѧѧرة التواجѧѧѧѧد 

 .صيفاالمباشر للإشعاع الشمسي 

بينمѧѧѧѧѧѧا تخفѧѧѧѧѧѧض درجѧѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧرارة  

الإشѧѧѧѧѧعاعية المѧѧѧѧѧؤثرة تحѧѧѧѧѧت السѧѧѧѧѧقف 

  ) ٢٠(الشجري حوالي 

للإشѧعاع درجة مئوية عند التواجد المباشѧر 

الشمسѧѧي عѧѧن الأجѧѧزاء المكشѧѧوفة مѧѧن الشѧѧارع والمعرضѧѧة مباشѧѧرة لأشѧѧعة الشѧѧمس كمѧѧا 

 ).٣٨٦(بالشكل 

  

  أما شتاءا فان أقصى فرق

في درجة الحѧرارة الإشѧعاعية 

المؤثرة تحت السقف الشجري 

الكثيف عن الأجزاء المكشوفة 

 ١٠من الشارع يصل لحѧوالي 

درجѧѧات مئويѧѧة بينمѧѧا تѧѧنخفض 

فѧѧي الأجѧѧزاء درجѧѧة الحѧѧرارة 

المكشوفة عن تلѧك التѧي تحѧت 

السقف الشجري باقي سѧاعات 

). ٣٨٧(اليѧѧѧѧوم كمѧѧѧѧا بالشѧѧѧѧكل 
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درجة الحرارة الاشعاعية مكشوف شتاءا 

درجة الحرارة الاشعاعية تحت الاشجار شتاءا 

منحنى الفرق فى درجة حرارة انماط التسقيف المختلفة  ) ٣٨٥(شكل   

فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت منحنى )٣٨٦(شكل
السقف الشجري وخارجه صيفا 

منحنى فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت  السقف )٣٨٧(شكل
ي وخارجه شتاءاالشجر
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 .بينما تسمح الأشجار متساقطة الأوراق بدخول أشعة الشمس المفضلة شتاءا

ومن ثم فيعد استخدام الأشجار أمرا مفضلا في الشѧوارع لتѧوفير التظليѧل الѧلازم ، الѧذي 

الحرارية تحته ، حيث الحماية من تأثير الإشعاع الشمسي يؤثر بشكل كبير على الراحة 

  المباشر وخفض درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة 

                        Operative temperature & mean radiant temperature.   

  

  على الحماية من التعرض للإشعاع الشمسي المباشر ) بالخيامية ( يعمل السقف الخشبي

 .يعد الفراغ تحت الخيامية فراغ داخلي ، نظرا لطول الشارع المسقوف ، حيث 

درجѧѧة ) ٢(تحѧѧت السѧѧقف الخشѧѧبي حѧѧوالي  تѧѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة الھѧѧواءنجѧѧد أن  حيѧѧث

مئويѧѧѧة خѧѧѧلال فتѧѧѧرة التواجѧѧѧد الشمسѧѧѧي المباشѧѧѧر نظѧѧѧرا لارتفѧѧѧاع درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الھѧѧѧواء 

  .الخارجي

 operative ية المѧѧѧؤثرةبينمѧѧѧا يصѧѧѧل أقصѧѧѧى ارتفѧѧѧاع فѧѧѧي درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة الإشѧѧѧعاع

temperature  تحت السقف  مئوية عندرجة ) ٢٠(خارج السقف الخشبي حوالي  

خѧѧلال فتѧѧرة التعѧѧرض الخشѧѧبي 

للإشعاع الشمسي المباشر صيفا 

   .)  ٣٨٨( كما بالشكل 

حيѧѧѧث يعمѧѧѧل السѧѧѧقف الخشѧѧѧبي 

على توفير التظليѧل الѧلازم كمѧا 

تعمل الفتحѧات العلويѧة بѧه علѧى 

اء السѧѧѧاخن الѧѧѧتخلص مѧѧѧن الھѧѧѧو

  .حيث حركة الھواء 

أما شتاءا فتѧنخفض درجѧة الحѧرارة 

تحѧѧت السѧѧقف الخشѧѧبي أيضѧѧا بشѧѧكل ملحѧѧوظ حيѧѧث لا يسѧѧمح بѧѧدخول الإشѧѧعاع الشمسѧѧي 

كمѧѧا  المباشѧѧر ممѧѧا يعمѧѧل علѧѧى انخفѧѧاض درجѧѧة الحѧѧرارة تحѧѧت السѧѧقف الخشѧѧبي الطويѧѧل 

  .وھو غير محبب شتاءا، ) ٣٨٩(بالشكل 
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٤٩٠

ف ومن ثم فان استخدام التسقي

آمѧѧѧѧѧѧر ھѧѧѧѧѧѧام فѧѧѧѧѧѧي الشѧѧѧѧѧѧوارع 

الخاصѧѧѧѧѧѧة بالمشѧѧѧѧѧѧاة لتѧѧѧѧѧѧوفير 

التظليѧѧل الكѧѧافي والحمايѧѧة مѧѧن 

تѧѧѧѧѧѧأثير الاشѧѧѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧѧѧي 

المباشر ، حيѧث يعѧد اسѧتخدام 

الأشѧѧѧجار فѧѧѧي التسѧѧѧقيف أمѧѧѧر 

مفضѧѧل ، كمѧѧا يمكѧѧن التسѧѧقيف 

باسѧѧѧتخدام الأسѧѧѧقف الخشѧѧѧبية 

ولكن ليست المستمرة علѧى طѧول 

الشارع ولكѧن تلѧك المتبادلѧة ومѧع 

كشوفة ، حيث يعمل التسقيف التبادلي سواء بالأشجار أو الأخشاب أو المبنى اء المزالأج

 الإحسѧѧاسعلѧѧى تѧѧوفير تظليѧѧل مناسѧѧب وحركѧѧة ھѧѧواء مفضѧѧلة بѧѧين الظѧѧل والنѧѧور لخفѧѧض 

  . للمشاةبالحرارة وتوفير الراحة الحرارية 

  

   

  التوصيات 

 اريينѧѧين المعمѧѧين والمھندسѧѧدي المخططѧѧي لѧѧق البيئѧѧادة العمѧѧث بزيѧѧى البحѧѧادة  يوصѧѧوزي ،

اھتمام الباحثين بالبعد البيئي للعمران حيث التركيز على الابحاث الميداينة والمعمليѧة فѧى 

ھذا المجال لما يمثله من أھمية فى توفير بيئة عمرانية مناسبة للانسان تحقق له الراحѧة 

  .الحرارية

 ا يتواѧق يوصى البحث بوضع تشريعات تراعي توجيه الشوارع وشكل شبكات الطرق بمѧف

مѧѧع مقѧѧدار تعرضѧѧھا للإشѧѧعاع الشمسѧѧي المباشѧѧر خѧѧلال فصѧѧول السѧѧنة لتحقيѧѧق الراحѧѧة 

 .الحرارية

  ةѧي ودرجѧعاع الشمسѧأثير الإشѧا لتѧيوصي البحث بوضع أسس تشكيل شبكات الطرق وفق

الحرارة الإشعاعية المѧؤثرة ، ضѧمن عمليѧة التصѧميم العمرانѧي ، حيѧث الاھتمѧام بتخطѧيط 
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الحرارة الاشعاعية خارج الخيامية شتاءا 

الحرارة الاشعاعية تحت الخيامية صيفا 

منحنى فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت  السقف )٣٨٩(شكل
وخارجه شتاءاالخشبي



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٩١

ع الشمسѧѧي ومѧѧدى تѧѧأثيره علѧѧى عѧѧدد سѧѧاعات التواجѧѧد شѧѧبكة الطѧѧرق مѧѧن منظѧѧور الإشѧѧعا

 .الشمسي خلال ساعات اليوم و من ثم على الراحة الحرارية بالشارع

  ورѧيجب الاھتمام  بالتخطيط البيئي ، وتوجيه الطلاب إلى دراسة تصميم العمران من منظ

والراحѧة التحكم البيئي ، بالاضافة الى توجيѧه البحѧث العلمѧي الѧى تحقيѧق التوافѧق البيئѧي 

 .الحرارية خارج المبني بالاضافة الى داخله 

  ةѧومي لدراسѧتوى القѧى المسѧيوصي البحث بضرورة وضع مشروعات وبرامج بحثية عل

 . أسس تصميم شبكات الطرق وفقا للمؤثرات البيئية على مختلف الاقاليم المصرية 

  اѧѧل لھѧѧى توصѧѧائج التѧѧام بالنتѧѧة بالاھتمѧѧات المعنيѧѧث الجھѧѧدعو البحѧѧا يѧѧى كمѧѧل البحثѧѧالعم

واسѧѧتخدامھا فѧѧى تشѧѧكيل شѧѧبكات الشѧѧوارع داخѧѧل عمѧѧران المѧѧدن المصѧѧرية ، حيѧѧث تتمثѧѧل 

وزارة  –وزارة البيئѧة  –وزارة الإسѧكان ( الجھات المستھدفة للعناية بالنتاج البحثي فى 

  )  .جھاز التنسيق الحضري  –مركز بحوث الإسكان والبناء  –وزارة الطاقة  –الثقافة 
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	برنامج البحث+خلاصة
	اهداء
	01 الباب الأول
	chapter 1
	مقدمة الباب الأول :
	القانون
	قانون 656 لسنة 1954 م
	القانون


	قانون 106 سنة 1976
	إن النسيج العمراني يمثل العلاقة التبادلية بين الكتل والفراغات العمرانية , حيث يمثل نظام الفراغات البينية أو مسارات الحركة بين العناصر العمرانية , فهو التكوين المميز لشبكات الحركة في المناطق العمرانية .
	ومن ثم فإن شبكات الطرق هي تلك الأخاديد الرئيسية المحددة لشكل النسيج العمراني للمدينة ,إذ تمثل شبكات الطرق الشرايين الأساسية, حيث تعـد أحد عناصر التشكيل العمراني التي تتخلل الكتلة المبنية, في تخطيط المديـنة الذي يتمثل في العلاقة بين الكتل المبنية , الف...
	ونظرا لكون هذه الدراسة ترتكز أساسا على التأثير المتبادل بين شبكة الشوارع والإشعاع الشمسي كأحد أهم المؤثرات البيئية التي تتعرض لها البيئة المصرية، حيث توفر الراحة الحرارية في الشوارع, وهو ما يرتبط بالأنشطة البشرية التي تمارس بها. لذا يجب فهم الشوارع ...
	ويتناول هذا الفصل التعرف بشبكة الشوارع في المدينة وأشكالها ومستوياتها المختلفة بالإضافة لوظائفها المتنوعة لاختلاف وسائل وأنماط الحركة بالإضافة للنظريات والتشريعات المنظمة للعمران, تمهيداً لدراسة أدائها الحراري تحت تأثير الإشعاع الشمسي في الفصول التالي...
	- يعرف برنش Branch  الشارع بكونه مساراً موجهاً تجاه هدف, حيث يجب علي المسار تأكيد هذا الإدراك , وتتمثل محدداته في الأسطح والوجهات المحيطة به . P0F
	- ويعرف لينش lynch الطرق كمسارات حركة ( paths ) فهي قنوات طولية يتحرك من خلالها الإنسان , فيمكن إدراك عناصر المدينة المختلفة وتكوين صورة ذهنية لها , وهي أيضاً وسائل للحركة والانتقال بين أجزاء المدينة وربطها ببعضها البعض , وقد تكون هذه المسارات شوا...
	كما يري أن الشارع هو مسار يجب أن يكون مفعماً بالحيوية والبهجة من خلال بعض النقاط , حيث يقابله بعض المسارات الأخرى , وتمتد إليه بعض الأنشطة الممتعة وأماكن الراحة والسكون
	- ويعرف Cliff Maughtin الشارع بكونه عنصراً فيزيقياً في المدينة بالإضافة لكونه عنصراً اجتماعياً يربط خطين من البيوت أو المتاجر, فيعد كوصلة ينشط حركة الناس كمسار للمشاة أو كطريق للعربات وحركة البضائع بالإضافة لبعض الاستخدامات الجزئية داخل الشارع.P2F P
	ومن ثم فإن الشارع (الطريق) يعرف بأنه مسار حركة موجه يربط بين نقطتين أو مكانين , يختلف من حيث أنماط الحركة به سواء كانت حركة آلية أو حركة مشاه أو كليهما بالإضافة لكونه فراغاً عمرانياً تتم به بعض الأنشطة الفيزيقية والاجتماعية المختلفة , حيث يمكن تصنيفه ...
	1/1/2/ تصنيف شبكة الشوارع
	تصنف شبكة الشوارع والطرق حسب مستوياتها إلي أربعة مستويات شكل (1).3F
	 الشوارع المحلية Local streets
	وداخل كل مستوي من هذه المستويات يمكن وجود أكثر من نوع .
	1/1/2/أ الشوارع المحلية local streets
	تخدم حركة المشاة والسيارات, تطل عليها واجهات المباني مباشرة, لذلك يطلق عليها الشوارع السكنية, ولا يسمح فيها بالمرور العابر الذي يخترق الكتلة السكنية P4F  P شكل (2)
	يستخدم الشارع المحلي كمكان مفتوح بين المباني لتوفير الإضاءة النهارية والتهوية الطبيعية , ووصول أشعة الشمس بالإضافة لاستخدامه في مد خطوط المرافق , فإنه يعد الوحدة الأساسية عند تصميم العمران بالمدن , ويتراوح عرضه في المناطق السكنية من 10- 20 متر .5F
	وتعد مسارات المشاة pedestrian circulation  النمط الأساسي للحركة في تلك الشوارع المحلية بالإضافة لطرق السيارات , حيث تمثل وصلات آمنة ومريحة تربط بين مساكن المجاورة وبعضها وبينها وبين المدارس والمحلات التجارية والملاعب والخدمات الأخرى, المصممة علي ...
	1/1/2/ب الشوارع التجميعية collector streets
	الشارع التجميعي هو العمود الفقري للمجاورة السكنية , حيث يخدم الشوارع المحلية , ويربطها مع بعضها البعض كما يربط بينها وبين مراكز الخدمات العامة للمجاورة وبينها وبين شوارع المرور الرئيسية.  شكل (3)
	كما أنه يخدم قطع الأراضي والمساكن التي تقع عليه ويوفر لها الأماكن المفتوحة والتهوية والإضاءة الطبيعية ويستخدم كعنصر جمالي في تصميم المناطق السكنية.6F
	ويتراوح عرض هذا النمط من الشوارع بالنسبـة للمناطق السكنيـة مـن 18 – 25 متر .7F
	1/1/2/جـ الشوارع الرئيسية Main streets
	تسمي هذه الشوارع الرئيسية في بعض التقسيمات الأخرى بالشرايين أو شوارع المرور, وتصمم هذه الشوارع علي أساس حمل حركة المرور.8F   شكل (4)
	فوظيفتها الأساسية نقل المرور بأحجام كبيرة, حيث تربط الشوارع التجميعية بشوارع المرور الرئيسية وبالمراكز الرئيسية بالمدينة, كما تستعمل هذه الشوارع كفاصل بين استعمالات الأراضي المختلفة وقد يصل عرضها إلي حـــوالي 60 متر.9F
	1/1/2/د الطرق السريعة High ways.
	الطرق السريعة لها وظيفة واحدة هي حمل حركة المرور , حيث تخصص لنقل المرور بسرعة وأحجام كبيرة , وتمـتد هذه الطرق خارج المدن لتربط بين مراكز الحضر ببعضهـا البعض ولا يوجد علي هذه الطرق أي تقاطعات , وتصمم لها مداخل ومخارج للسيارات التي تريد الدخول ...
	ونجد أن كل مستوي من هذه الشوارع يجب أن يؤدي إلي شارع يحمل حملاً أكبر من المرور , حيث تصب الشوارع المحلية في شوارع التغذية ( التجميع ) , تصب بدورها في الشوارع الرئيسية وتصب الأخيرة في الطرق السريعة .
	وسوف يكون التركيز في هذه الدراسة علي الشوارع المحلية , حيث تمثل أكثر المستويات اتصالاً بالإنسان مباشرة , حيث تخدم هذه الشوارع المشاة والسيارات , فيتطلب منها توفير الراحة اللازمة للإنسان في هذا النمط من الشوارع بما يتوافق مع التأثيرات المناخية المختلفة...
	وقد يختلف شكل ونمط تخطيط تلك الشوارع من شبكة إلى أخري وهو ما سيتم توضيحه فيما يلي:
	1/1/3/ أشكال شبكة الشوارع (الطرق ):
	1/1/3/أ شبكة الشوارع المتعامدة :
	حيث تتعامد فيها الشوارع علي بعضها البعض أو بزوايا مائلة وهو ما يطلق عليها في بعض الأحيان (الشـواية) شكل (5).
	1/1/3/ب شبكة الشوارع الحلقية القطرية :
	وهي تلك الشبكة التي تتخذ شكل حلقات دائرية أو حلزونية بالإضافة للشوارع القطرية التي تتقاطع مع  تلك الشوارع الدائـرية . شكل (6).
	تأخذ هذه الشبكة شكل طبوغرافية الأرض , وتتماشي معها من حيث خطوط الكنتور أو أي محددات أخري بالموقع شكل (7)
	وهي شبكة غير هندسية تبرز شوارعها بطريقة غير منتظمة شكل (8)
	وتبرز تلك الأشكال بوضوح خلال تحليل نظريات تخطيط المدن المختلفة بأشكالها وشبكاتها المتنوعة وأنماط الحركة المختلفة بها ( وهو ما سوف نتعرض له تفصيليًا فيما بعد).
	حيث يختلف شكل ونمط تلك الشوارع المحلية وفقا لاختلاف وظائفها, حيث اختلاف الأنشطة والأغراض بها.
	1/1/4/ وظائف الشوارع
	تؤثر وظيفة ونوع الشارع في المدينة على الاحتياجات الحرارية للمستخدمين ، حيث تربط الشوارع بالمدينة بين الاستخدامات الاساسية بها ( السكن ، العمل ، التجارة ) حيث تمثل الحركة بين الاستخدامات الثلاثة كافة انماط الحركة بالشوارع ذات الوظائف المتنوعة ، حيث تخت...
	1/1/4/أ نمط الحركة
	تختلف وظيفة الشـوارع وفقًا لنمط الحركة الموجودة بها, فقد تكون تلك الشـوارع خاصة بالحركة الآلية vehicle roads حيث السيارات, وقد تكون تلك الشوارع خاصة بالمشاة pedestrian.
	وفي هذه الحالة تتطلب معايير خاصة تختلف عن تلك المخصصة للسيارات شكل (9), سواء كان ذلك من حيث عرض الشارع, مواد التشطيب وشكل الشارع حيث توفر فراغ عمراني يحقق الراحة للشخص الراجل في الشارع شكل ( 10 ).
	وقد تجمع الشوارع بين حركة السيارات والمشاة ، وبذلك فإنها تتطلب المعايير الخاصة بالاثنين لتوفير الراحة والأمن لكل من الراكب والراجل.
	هذا بالإضافة إلي إمكانية وجود مسارات مخصصة لحركة الدراجات، حيث سهولة الحركة وسرعة الوصول والحركة داخل المدينة عن المشي على الأقدام.كما إنها تقلل التأثيرات الجانبية على المستوى البيئي والاجتماعي والاقتصادي, بالإضافة لكونه وسيلة نظيفة للحركة عن السيارات...
	1/1/4/ب  نمط التجارة .
	تختلف وظيفة الشارع وفقًا لنمط التجارة ، فهناك الشوارع التجارية التي تطل عليها المحلات, وهناك شوارع لحركة تحميل وتوزيع التجارة, هذا بالإضافة إلي الشوارع السكنية التي تحتوي علي بعض الأنماط التجارية.  شكل (12)
	حيث تختلف الشوارع السكنية عن تلك التي تحتوي علي الخدمات التجارية في شكلها وعرضها ومواصفاتها المختلفة واحتياجاتها الحرارية لاختلاف نمط ونوع النشاط الذى يقوم به الشخص داخلها.
	1/1/4/جـ الأنشطة الترفيهية .
	قد تتواجد في الشارع بعض الأنشطة الترفيهية مثل المقاهي التي يوجد جزء منها في الشارع , والألعاب المختلفة التي تشغل بعض من مساحة الشارع خاصة في الأعياد .
	هذا بالإضافة إلي التمشية والرياضة والتي تمثل إحدى الأنشطة التي تتم في الشوارع المحلية خاصة شوارع المشاة, فقد يكون الشارع ترفيهي recreation فقط أو متعدد الأغراض. شكل (13)
	ومن ثم نجد أنه مع اختلاف وظيفة الشارع يختلف نشاط الشخص وحركته, فهناك الراجل, الجاري, الراكب, والجالس.
	1/1/5/ تأثير النشاط في الشارع على الراحة الحرارية
	مع اختلاف نوع النشاط الذي يقوم به الشخص يختلف معدل الشعور بالراحة, خاصة الراحة الحرارية, وبالتالي كمية الطاقة الصادرة من الجسم, وكمية العرق والتبادل الحراري بين سطح الجسم والهواء الخارجي وذلك وفقًا لمقدار تعرضه للإشعاع الشمسي بصوره المختلفة.
	حيث أن اختلاف وضع وحركة الشخص في الشارع يتطلب مقداراً مختلفاً من الطاقة الشمسية التي يتعرض لها. ومن ثم يتطلب أساليب مختلفة للتعامل مع الشارع لتحقيق الراحة الحرارية اللازمة له, حيث يحتاج الراجل لوسيلة تعامل مختلفة مع الشـارع, عن الراكب.. وهكذا.
	فالشخص الراجل يبذل طاقة أقل من تلك التي يبذلها الجاري, وأكبر من التي يبذلها الجالس. ومن ثم فإن النطاق الذي يشعر عنده الشخص بالراحة الحرارية للشخص الجالس يختلف عن الراجل عن الجاري حيث يتوقف على نوع النشاط الذي يقوم به الشخص كما في الشكل (14).
	وسوف ترتكز الدراسة علي الشخص الراجل وكيفية توفير مواصفات وخصائص تصميميه للشوارع بشبكاتها وأشكالها المختلفة  تتناسب مع العوامل المناخية , وخاصة الإشعاع الشمسي .
	ومن ثم فبعد التعرف على الشوارع ومستوياتها وأنماطها للتوصل لنوع ونمط الشوارع التي سيتم التعامل معها ودراسة مدي تأثير الإشعاع الشمسي عليها, وتأثيرها بأشكالها ومواصفاتها المختلفة علي طاقة الإشعاع الشمسي.
	بالإضافة للتعرف على الوظائف المختلفة للشارع واختلاف نمط الحركة به وفقا لاختلاف وظيفته ومدى تأثير ذلك على مقدار الراحة الحرارية التي يتعر ض لها الشخص في الشارع.
	أولا: المميزات
	ثالثاً: اعتبارات هامة
	(أ) يمكن اعتبار الشوارع الفرعية مغلقة النهايات , مسار مشاة حيث توفير التظليل الكافي بها للحماية من المؤثرات المناخية وخاصة الإشعاع الشمسي .
	(ب)  إمكانية توفير مسطحات خضراء كبيرة علي طول الشريان الرئيسي للحركة لمحاولة الحصول علي مناخ محلي به micro climate, بالإضافة لتوفير التشجير علي طول المسار للحصول علي مناطق مظلله مريحة
	1/1/6/ب  نظرية المدينة الحدائقية   garden city
	فكرة إبنزار هوارد Ebenzer Howard  وهي  مدينة دائرية الشكل نصف قطرها ثلاثة أربع ميل تمثل مجتمعًا متكاملاً اجتماعيًا واقتصاديًا وثقافيًا , يقطعها ست شوارع رئيسية تشع من المركز المدينة متجهة نحو محيطها الخارجي , تقسم المدينة إلي ست أجزاء دائرية متدرج...
	ثالثاً: اعتبارات هامة
	أولاً: المميزات
	ثانياً: العيوب

	أولاً: المميزات
	ثانياً: العيوب
	أولاً: المميزات
	ثانياً: العيوب

	ثالثاً: اعتبارات هامة
	مميزات واعتبارات هامة
	ثانياً: العيوب
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