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 العمارة كأحد مكونات البيئة غير الطبيعية

  
 تصميم بيئ 

 

 ٣ٌٖٔ .حُيحه٤ِش ٝحُظلخػلاص ، حُوخٙ ٤ٌِٜٛخ ٜٓ٘خ ٌَُ ، حٌُٔٞٗخص ٖٓ ػيى ٖٓ حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ أٝ حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ٣ظٌٕٞ

 :ٍث٤ٔ٤ش ٌٓٞٗخص ػلاػش ا٠ُ ( حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ(  حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ طو٤ْٔ

  ثٞئخ ؽجٞؼٞخ -1

 .حُل٤خس ك٤ٚ طليع ح١ٌُ حُل٠خء أٝ حُل١ٞ٤ حُٔل٢٤ اٗٚ

  ثٞئخ غٞغ ؽجٞؼٞخ -2

 ٝحَُٔحًِ حُز٣َ٘ش ٝحُٔٔظ١ٞ٘خص حُٔيٕ ٓؼَ حُل١ٞ٤ حُٔل٢٤ ٓٔخكخص ك٢ ٝحُز٘خءاٗٚ ٓخ ٛ٘ؼٚ حلإٗٔخٕ ٝر٘خإٙ

 ك٢ حُ٘خّ ػ٤ِٜخ ٣ؼظٔي حُظ٢ ٝؿ٤َٛخ هشٝحُطخ حُٜل٢ ٝحَُٜف ح٤ُٔخٙ ٝٗزٌخص حُ٘وَ ٝٗزٌخص ٝحُِٔحٍع حُٜ٘خػ٤ش

 .حُٔـظٔغ حكظ٤خؿخص طِز٢ ٝهيٓخص ٓ٘ظـخص ا٠ُ حُل١ٞ٤ حُٔل٢٤ ػ٘خَٛ طل٣َٞ

  اىجٞئخ الاجزَبػٞخ -3

 حُز٤ج٢ حُ٘ظخّ ٌٝٓٞٗخص ، حُٔـظٔغ ر٤ٖ حُؼلاهخص لإىحٍس ٝحُٔئٓٔخص حلأٗظٔش ًُي ك٢ رٔخ ، حلإٗٔخٕ رٚ ٣وّٞ ٓخ اٗٚ

 .حُٔـظٔغ أكَحى ر٤ٖ ٝحُؼلاهخص ، ( ١ز٤ؼ٤ش ٝؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش(  حلأهَٟ

 

 أ٤ٔٛش ا٠ُ ًُي أىٟ .ٝحُِٔز٤خص حُٔ٘خًَ رؼٞ ٖٓ طٔززٚ ٝٓخ حُٔل٤طش حُز٤جش ط٣ٌٖٞ ك٢ ُِؼٔخٍس ح٤ُِٔٔ ُِيٍٝ ٗظَح

 حُٔؼٔخ١ٍ حُٜٔ٘يّ أ٠ٛٝ ًٔخ .حُٔل٤طش حُز٤جش ٓغ طظؼخٍٝ لا ٛل٤ش ر٤ج٤ش ر٤٘ش اٗ٘خء ك٢ حُٔؼٔخ١ٍ حُٜٔ٘يّ ىٍٝ

 ٝكٜٔٚ حكظَحٓٚ ٣ـذ .حُوخثٔش حُز٤جش ا٠ُ حلإٟخكش هلاٍ ٖٓ حُـ٤ي حُز٘خء ٣ؼظزَ: روُٞٚ حُٔؼٔخ٤٣ٍٖ ٣ٜ٘ق "كظل٢ كٖٔ"

 .ٓ٘ٚ ٝحلآظلخىس ٓؼٚ ٝحُظؼخَٓ

 

 ىٓؾ ػٖ حُ٘خطـش حُٔؼَكش اٜٗخ .حلإٗٔخٕ ُويٓش ٝطٞظ٤لٜخ ٝكلظٜخ حُز٤ج٤ش حٌُٔ٘لاص رلَ حُٔظؼِن حُظوٜٚ ًُي ٛٞ

 .حُز٤جش ٓغ ٝٛ٘يٓش ًلٖ حُؼٔخٍس

 حُظؼو٤ي ٖٓ ًز٤َس ريٍؿش أٛزلض حُظ٢ حُز٤ج٤ش ُِٔ٘خًَ ١ز٤ؼ٢ كؼَ ًَى حُو٤٘٤ٔٔخص ريح٣ش ٌٓ٘ حُظوٜٚ ٌٛح َظٜ

 ٝطل٤ٖٔ حُز٤جش ػ٠ِ حُللخظ ٓـخٍ ك٢ ٓٔخٛٔش ٣لون .ٓظـ٤َس ٗخِٓش ٝرَحٓؾ ػخٓش ٤ٓخٓخص ػ٠ِ حُلٍٜٞ رٜيف

 حُٔٞح١ٖ حٗظٔخء ك٢ ًز٤َس ٓٔخٛٔش ٣لون خٓٔ ، ٝحُٔٔظوز٤ِش حُـي٣يس حُٔيٕ أٝ حُلخ٤ُش حُٔيٕ ك٢ ٓٞحء ، ؿٞىطٜخ

 .حُز٤جش ا٠ُ حُل١َ٠

 ها: مفهوم البيئة ومكونات
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 مفهوم الاستدامة

 

 رو٤خىس حُز٤ج٢ حُظ٤ْٜٔ ك٣َن ؿخٗذ ا٠ُ ، حُز٤ج٤ش ٝحُؼٞحَٓ حُٔٞح١ٖ ر٤ٖ ٝٝػ٤ن ًخَٓ طلخػَ ٗظ٤ـش اٜٗخ

 .حُٔؼٔخ١ٍ حُٜٔ٘يّ

 حُٔظطِزخص حُز٤ج٤ش حٌُخك٤ش. 

 حُلي حلأى٠ٗ ٖٓ حُظِٞع حُز٤ج٢. 

حُلي حُٔوزٍٞ ٖٓ ح١َُٝ٘ حُٜل٤ش حُلآُش ُٔؼ٤٘٤ٜخ ٝح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ ىٍؿش حُـٞىس ًٝلخءس حُز٤جش  

 حُل٣َ٠ش ٝٓيٟ ػلاهش حُٔٞح١ٖ رٜخ ٝطٞػ٤ظٚ رخُللخظ ػ٤ِٜخ.

 

 ًخٗض ٓٞحء ٝر٤جظٚ حُٔز٠٘ ر٤ٖ رخُؼلاهش ٣ٜظْ ح١ٌُ حُٔؼٔخ١ٍ ُِلٌَ حُلي٣ؼش حلاطـخٛخص أكي ٢ٛ حُٔٔظيحٓش حُؼٔخٍس

 رٌلخءس حلآظَٔحٍ ػ٠ِ حُويٍس حُطز٤ؼش اػطخء ٍَٟٝس ك٢ حُطز٤ؼش ٓغ حلإٗٔخٕ ٌِٓ٘ش طليع .١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ أٝ ش١ز٤ؼ٤

 :حُز٘خء ط٠ٖٔ ػ٤ِٔش ٢ٛ حُٔٔظيحٓش حُؼٔخٍس إٔ ك٤غ ، ُِل٤خس ًٜٔيٍ

 إٔ طٌٕٞ ٜٓٔٔش رط٣َوش طلظَّ حُز٤جش. -1

 طو٤َِ حٓظٜلاى حُطخهش ٝحُٔٞحى ٝحُٔٞحٍى. -2

 ٠ِ حُز٤جش ٓغ طؼظ٤ْ حُظ٤ٌق ٓغ حُطز٤ؼش.حُلي ٖٓ طؤػ٤َ حُز٘خء ػ -3

  ٍغاصفبد ٍفًٖ٘ الاؿزضاٍخ:

 حُؼٔخٍس حُٔٔظيحٓش -1

 حُؼٔخٍس حُٔ٘خه٤ش -2

 ٓز٠٘ حه٠َ -3

 ٓز٠٘ ر٤ُٞٞؿ٢ ٓ٘خه٢ -4

 ط٤ٔ٘ش ٓٔظيحٓش -5

 حُظ٤ْٜٔ حُٔٔظيحّ -6

 حُظ٤ْٜٔ حُِٔز٢ -7

 ط٤ْٜٔ حُٔز٠٘ ح٢ُٔٔ٘ حُِٔز٢ -8

 حُظ٤ْٜٔ حُز٤ج٢ -9 

 ٛي٣وش ُِز٤جش -11

 ٓز٠٘ ر٤ج٢ -11

 ػِْ حُز٤جش -12

 ٓظيحٓشحلا -13

 حلآظيحٓش حُز٤ج٤ش -14

 حُز٘خء حُٔٔظيحّ -15

 حُز٘خء حُٔٔظيحّ -16

 حُؼٔخٍس حُز٤ج٤ش -17

 ط٤ْٜٔ ٓ٘خه٢ -18

.حٓظـخرش ٓ٘خه٤ش -19

 العمارة البيئية
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 ط٢ِٔ حُظ٢ ٝحلاهظٜخى٣ش حُز٤ج٤ش رخُظلي٣خص طٞك٢ ٝحُز٘خء حُظ٤ْٜٔ ك٢ ؿي٣يس ٝأٓخ٤ُذ ١َم ٢ٛ حُٔلخ٤ْٛ ٌٛٙ ًَ

 ٝطو٤٘خص رؤٓخ٤ُذ ٝط٘ـ٤ِٜخ ٝط٘ل٤ٌٛخ حُـي٣يس ٢ٗحُٔزخ ط٤ْٜٔ طْ .حُؼَٜ ٌٛح ك٢ حُوطخػخص ٓوظِق ػ٠ِ ح٠ُٞء

 حُظ٘ـ٤َ طٌخ٤ُق ٝهخٛش حُظٌخ٤ُق هلٞ ا٠ُ طئى١ حُٞهض ٗلْ ٝك٢ ، حُز٤ج٢ حلأػَ طو٤َِ ك٢ طٔخْٛ ٓظطٍٞس

 حُل١َ٠ حُوطخع ك٢ حلآظيحٓش ٓلّٜٞ حػظٔخى كبٕ ، ٝرخُظخ٢ُ .٣َٓٝلش آٓ٘ش ك٣َ٠ش ر٤جش طٞك٤َ ك٢ ٣ٔخْٛ .ٝح٤ُٜخٗش

 .حُٔظَحرطش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٝحلاهظٜخى٣ش حُز٤ج٤ش رؤرؼخىٛخ حُٔٔظيحٓش حُظ٤ٔ٘ش ٓلّٜٞ ػظٔخىح ػٖ ٣وظِق لا

 ٝحُٔزخ٢ٗ حلأٗ٘طش طؤػ٤َحص رٔزذ ًُٝي .ٝحلاهظٜخى حُز٤جش ر٤ٖ حُٔزخَٗس حُؼلاهش طؼُِ ٝحُٔٔظيحٓش حُو٠َحء حُؼٔخٍس

 حٍطلخع ك٢ ٣ظٔزذ ح١ٌُ حُطخهش ظٜلاىحٓ كبٕ ٌُح ، ٛل٤ق ٝحُؼٌْ ٝحٟلش حهظٜخى٣ش أرؼخى ُٜخ حُز٤جش ػ٠ِ حُل٣َ٠ش

 حُظ٣ٜٞش اٛٔخٍ ٓغ ح٤ٌُٔلخص ػ٠ِ حلاػظٔخى ٣ُخىس .ح٠٣َُٔش حلأر٤٘ش رظخَٛس ٝػ٤وًخ حٍطزخ١ًخ ٣َطز٢ حٌَُٜرخء كخطٍٞس

 حُز٤ج٤ش حُلٞحثي طو٤َِ ٓغ حٌَُٜرخء كخطٍٞس ٣ُخىس ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ، حلإٟخءس ٖٓ ٝحكي ٌَٗ ػ٠ِ ٝحلاػظٔخى ، حُطز٤ؼ٤ش

 ٣ٞ١ِش ُلظَحص ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ لإٟخءس حُظؼَٝ إٔ حُلي٣ؼش حلأرلخع أػزظض .حُٔز٠٘ طيهَ حُظ٢ حُْ٘ٔ لأٗؼش ٝحُٜل٤ش

 ٍَٟحً  طٔزذ ) حُلٍِٞٓ٘ض ٜٓخر٤ق ( حلإٗخٍس ٜٓخر٤ق ٖٓ حُٔ٘زؼؼش ح٠ُٞث٤ش ُِظوِزخص حُظؼَٝ إ ك٤غ حُِٖٓ ٖٓ

 حُٔٔظوي٤ٖٓ ٖٓ حٌُ٘خٟٝ ٖٓ حُؼي٣ي ظَٜص ، ٌُُي ٝٗظ٤ـش .ٝحُـٔي٣ش حُ٘ل٤ٔش ٓٞحء كي ػ٠ِ ، حلإٗٔخٕ ُٜلش ؿ٤ٔٔخً 

 .ٝحلأٍم ، حُ٘ي٣ي ٝحُٜيٟ ، ٝحُٜيٟ ، رخُظٞطَ حُ٘ؼٍٞ ًُي ك٢ رٔخ ، حُٔظويٓش حُٜ٘خػ٤ش حُزِيحٕ رؼٞ ك٢

 .حُؼَٔ ر٤جخص ك٢ حلاًظجخد لأػَحٝ حُٔلظِٔش ُلأٓزخد حَُث٤ٔ٤ش حلأٓزخد أ٠ً٣خ ٢ٛ حٌُٔؼلش حُٜ٘خػ٤ش حلإٟخءس

 ط٘ط١ٞ لا ٝحُظ٢ ، حُٔوِلخص رٌٜٙ حُز٤جش ٝطِٞع اٟخك٤ش طٌخ٤ُق ك٢ حَُٔ٘ٝع ط٘ل٤ٌ أػ٘خء ُز٘خءح ٓٞحى ك٢ حُٜيٍ ٣ظٔزذ

 حُو٠َحء حُؼٔخٍس طٞكَٛخ حُظ٢ حُز٤ج٤ش حُلٍِٞ كبٕ ، ٝرخُظخ٢ُ .ح٠ُخٍس ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔخٓش حُٔٞحى ٖٓ ًؼ٤َس ٗٔذ ػ٠ِ

 .ٝحُٔـظٔغ حُلَى ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ُٜخ كَٜ لا حهظٜخى٣ش كٞحثي طلو٤ن ا٠ُ طئى١ حُٔٔظيحٓش

 حُٔٞحى اؿٔخ٢ُ ٖٓ :84) ) كٞح٢ُ حُؼخُْ ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حلإٗ٘خث٤ش حُٜ٘خػخص طٔظِٜي ، حُظوي٣َحص رؼٞ ٝرلٔذ

 :9ٖٓ:) ) حُٔزخ٢ٗ طٔظِٜي ، حُٔظليس حُٞلا٣خص ك٢ .٣ٞ٘ٓخً  ١ٖ (٤ِٓخٍحص 7) ر٘لٞ حلآظٜلاى ٌٛح ٣ٝويٍ ، حلأ٤ُٝش

 ك٢ ٝح٣ِ٘ ؿ٤ْٔ ٤٘٣َ .حُلَح١ٍ حلاكظزخّ حٗزؼخػخص ٖٓ :74) ) ٔزذٝط ، أٗٞحػٜخ رـ٤ٔغ حُطخهش حٓظٜلاى اؿٔخ٢ُ

 اٗظخؽ ٍٝرغ ، حُؼخُْ ك٢ حُؼٌرش ح٤ُٔخٙ آيحىحص ٓيّ طٔظِٜي حُٔزخ٢ٗ إٔ ا٠ُ "حُو٠َحء حُٔؼٔخ٣ٍش حُٜ٘يٓش" ًظخرٚ

 ح١ٍحُلَ ُلاكظزخّ حُٔٔززش حُـخُحص ٜٗق ٣٘ظؾ ، ٗلٔٚ حُٞهض ك٢ .حُٜٔ٘ؼش ٝحُٔٞحى حُٞهٞى ٜٝٗق ، حُو٘ذ

 حُلوخثن ٌٛٙ .هخىٓش ٓ٘ش 84-64 ر٤ٖ طظَحٝف ؿيحً ه٤َٜس كظَس ك٢ حُؼخُْ ك٢ حُٔز٤٘ش حُز٤جش طظ٠خػق ٝٓٞف ، ح٠ُخٍس

 .حُؼخُْ ك٢ ٝحُٔٞحٍى ُِطخهش حٓظٜلاًخ حُٜ٘خػخص أًؼَ ٖٓ حُل٣َ٠ش حُٔزخ٢ٗ ٝط٘ـ٤َ ر٘خء طـؼَ
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  سظبئض اىَجبّٜ ٗاىَضُ اىَغػٞخ

 ِ٘حف حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش.حلإكَح١ ك٢ حٓظويحّ حُطخهش ٝحٓظ .1

 طِٞع حُز٤جش ٝطي٤َٓ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢. .2

 حُظؤػ٤َ حُِٔز٢ ػ٠ِ ٛلش حلإٗٔخٕ. .3

 

  الإفغاؽ فٜ اؿزشضاً اىطبقخ ٗاؿزْؼاف اىَ٘اعص اىطجٞؼٞخ -1

 حُـخُ حُطز٤ؼ٢(. -حُزظٍَٝ  -ٓليٝى٣ش حُطخهش ؿ٤َ حُٔظـيىس ٝآٌخ٤ٗش حٍُٞٛٞ ا٤ُٜخ )حُللْ  •

 ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُطخهش ك٢ ٓؼظْ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش. :٣59ٔظِٜي هطخع حُز٘خء كٞح٢ُ  

ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ك٢  :/5طٔظِٜي حُٔزخ٢ٗ حُلي٣ؼش  

: ٖٓ 84 -: ٖٓ كٜخى حلأه٘خد 69 -حُؼخُْ 

 حُٔٞحى ٝحُطخهش.

٤ِٓخٍحص ١ٖ ٖٓ  ٣7ٔظِ٘ف حُز٘خء ٝحُظ٤٤٘ي  •

 حُٔٞحى حُوخّ / ٓ٘ش.

: ٖٓ 64أىص ػ٤ِٔخص حُز٘خء ٝحُظ٤٤٘ي ا٠ُ حهظلخء  •

 حُطز٤ؼ٤ش. حُـخرخص

حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ حُ٘ظ٤لش ك٢ ٓٞحى حُز٘خء •

حُز٘خء ٛٞ ٝحكي ٖٓ رٌَ٘ ٝ  ط٤ٜ٘غ 

 .٣ٟٞق حٌَُ٘ حُز٘خء ٝحُظ٤٤٘ي،  ؿ٤َ ٓزخَٗ

                                    اىطبقخ اؿزٖلاك أشنبه

 ١ٖ ٖٓ حُٔخء. :.٣7ظطِذ ١ٖ ؿخف ٖٓ حلأٓٔ٘ض كٞح٢ُ  •

 ١ٖ ٖٓ حُٔخء. ٣744لظخؽ ١ٖ حُلي٣ي ا٠ُ كٞح٢ُ  •

 -طز٣َي  -طيكجش  : ٖٓ حُطخهش حُٔٔظويٓش ُظ٘ـ٤َ ٝاٗ٘خء أ١ ٓز٠٘ ٣ٔظويّ لإٗظخؽ ٓ٘خم ٛ٘خػ٢ ىحه٢ِ )94 •

 (. اٗخٍس –ط٣ٜٞش 

  ري٘ٝث اىجٞئخ ٗرضٍٞغ اىْظبً اىجٞئٜ -2

ٓز٤يحص ك٣َ٘ش  -ٗلخ٣خص  -ػٞحىّ ح٤ُٔخٍحص  -حُٔ٘ظلخص حُٜ٘خػ٤ش  حٌُٖٔ: )أٓؼِش ػ٠ِ ٜٓخىٍ حُظِٞع ٖٓ •

 (. : طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌٍُِٞٝكًٍَِٞٝرٕٞ )حُل٣َٕٞ( وخهخصر –

ٛذ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حُِٔٞػخص ك٢ حُٜٞحء ٝحُٔخء ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص حٓظوَحؽ حُ٘لخّ ٝحُز٤ًٔٞض )هخّ  •

 حلأ٤ُّ٘ٔٞ( ٝحُلي٣ي حُظ٢ طٔظويّ ًٔٞحى ر٘خء.

ح ُظـ٤ٔغ حُلَ٘حص ٝٗوَ حلأَٓحٝ. • ًِ  ٝؿٞى حُطؼخّ ٓغ حُل٠لاص ٣ـؼِٚ ًَٓ

 َ ٖٓ حُ٘لخ٣خص ا٠ُ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش.طظَٔد حُٔٞحث •

٣ئى١ كَم حُ٘لخ٣خص ا٠ُ طِٞع حُٜٞحء رخَُٓخى حُٔظطخ٣َ ٝحَُٝحثق ح٣ٌَُٜش ٝحُـخُحص ، رٔخ ك٢ ًُي ؿخُ  •

 ٣ًٍِٞي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔخّ.

 

 ٖٓ أْٛ أٓزخد طِٞع ح٤ُٔخٙ:
 ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜل٢ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُل٣َ٠ش. •

 حلأ٤ُّ٘ٔٞ(. -حٌُخى٤ّٓٞ  -حُِثزن  ٤ٓخٙ حَُٜف حُٜ٘خػ٢ )حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ٓؼَ •

 ٤ٓخٙ حَُٜف حٍُِحػ٢ )ٓز٤يحص ، أٓٔيس ، ك٠لاص ك٤ٞح٤ٗش(. •

 حٓظويحّ أٗخر٤ذ حَُٛخٙ )ٓؼخىٕ ٓخٓش طِٞع ٤ٓخٙ حَُ٘د(. •
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  الجديدة
 
 المعايير البيئية للمبان

 
 

  رأثٞغ ؿيجٜ ػيٚ طذخ الإّـبُ -3

 حُ٘ل٤ٔش(. -حُؼ٣ٞ٠ش  -حٗظ٘خٍ حلأَٓحٝ: )حُٔؼي٣ش  •

 ٖ ٓؼيٍ حُظِٞع ك٢ حُوخٍؽ.َٓحص ػ 54ٓؼيٍ حُظِٞع ىحهَ حُٔز٠٘ ٣ِ٣ي  •

 ٖٓ ؿيٍحٕ ٍٝم - كّٞ )– رظ٤ًَٝٔخ٣ٝخص - ٣ٍٞ٣ؼ٤ٖ ر٢ُٞ(  ىٛخٗخص : طظ٠ٖٔ أٓؼِش حُِٔٞػخص حُيحه٤ِش

 حُزلآظ٤ي حُزلا١ رؼٞ - ١خٝحُزٔ حُٔـخى -  حُلٍٞٓخُي٣ٜخ٣ي ػ٠ِ طلظ١ٞ لاٛوش ٓٞحى - كي٣غ أػخع - حُل٤٘٤َ

 . حكَحٕ –٣ٌَٝٝ٤ٓق  -طِل٣ِٕٞ ٝك٤ي٣ٞ   -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك٢ .حُٔزؼ٤٘٤خص ك٢ حُطخهش رؤُٓش حَُٔطزطش أُٛٞٚ ا٠ُ حُٔٔظيحٓش ٝحُٔزخ٢ٗ حُو٠َحء ُِؼٔخٍس حُلخ٢ُ حُظ٘ـ٤غ ٣ؼٞى

 طظطِذ ٝحُظ٢ ٝحُِٜذ رخُِؿخؽ حُٔلخ١ش حُٔزخ٢ٗ ط٤ْٜٔ ك٢ حُظل٤ٌَ ك٢ حُٔؼٔخ٣ٍٕٞ حُٜٔ٘يٕٓٞ ريأ ، حُٞهض ًُي

 حٓظويحّ ك٢ ًلخءس حلأًؼَ حُؼٔخٍس حهظَكٞح ح٣ٌُٖ حُٔؼٔخ٤٣ٍٖ ٜٔ٘ي٤ٖٓحُ ٛئلاء ٖٓ .ٌِٓلش طز٣َي ٝأٗظٔش ٟؤش طيكجش

 ، أُٔخ٤ٗخ ٖٓ ٤َُٛٝؽ ٝطٞٓخّ ، حُٔظليس حُٞلا٣خص ٖٓ كًْٞ ٍٝٝرَص ، كخٍ ٝرَّٝ ، ٓخًيٝٗٞ ٤ِ٣ٝخّ :حُطخهش

 ٤ْحُظٜخٓ ٝطط٣َٞ حٓظٌ٘خف ك٢ حُٔظويّ حُلٌَ ٜٓ٘يٓٞ ريأ .ر٣َطخ٤ٗخ ٖٓ ٍٝؿَُ ٣ٍٝظ٘خٍى ، كٞٓظَ ٍٝٗٞٓخٕ

 حُظٌخ٤ُق" ٍٝحء ٣زلؼٕٞ ًخٗٞح .حُٔزخ٢ٗ ٤ٛٝخٗش ط٘ـ٤َ أػ٘خء حُٔيٟ ٣ٞ١َ حُز٤ج٢ حُظؤػ٤َ ػ٠ِ ًٍِص حُظ٢ حُٔؼٔخ٣ٍش

 ك٢ ططز٤وٚ طْ ح١ٌُ BREEAM ٓؼ٤خٍ ٓؼَ حُٔزخ٢ٗ طو٤٤ْ أٗظٔش رؼٞ ك٢ حُٔ٘ظَ ٌٛح طؼز٤ض طْ .ُِٔز٠٘ "حلأ٤ُٝش

 ، حُز٤ج٢ ٝحُظ٤ْٜٔ حُطخهش ك٢ ُِو٤خىس حهظٜخٍ ٛٞ ٤ٌ٣َٓشحلأ حُٔظليس حُٞلا٣خص ك٢ LEED .ّ 5994 ػخّ ر٣َطخ٤ٗخ
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اء  The Concept of Green Architecture مفهوم العمارة الخض 

 

 .ّ 6444 ػخّ ك٢ ط٘ل٤ٌٙ ٝطْ ، (USGBC) حُو٠َحء ُِٔزخ٢ٗ حلأ٢ٌ٣َٓ حُٔـِْ هزَ ٖٓ ٓؼ٤خٍ أكيع طط٣َٞ طْٝ 

 .حلأ٤ٌ٣َٓش حُٔظليس حُٞلا٣خص ك٢ حُو٠َحء حُٔٔظيحٓش حُؼٔخٍس ططز٤وخص ك٢ حُٔظ٤ِٔس ُِٔ٘خ٣ٍغ LEED ٓ٘ق ٣ظْ ح٥ٕ

 ٌٝٛٙ حلأك٠َ حلاهظٜخى١ حلأىحء ًحص ٝحُٔزخ٢ٗ حُو٠َحء حُٔزخ٢ٗ ر٤جش ٖٓ ح٣ُِٔي اٗظخؽ ا٠ُ LEED ٓؼخ٤٣َ طٜيف

 حُٔؼخ٤٣َ ٖٓ ر٤ٔطش هخثٔش ٖٓ طظٌٕٞ ٝحُظ٢ ٝحُٔٔظؼ٣َٖٔ ٝحُٔط٣ٍٖٞ حُٔؼٔخ٤٣ٍٖ ُِٜٔ٘ي٤ٖٓ طٞك٤َٛخ ٣ظْ حُظ٢ حُٔؼخ٤٣َ

 ؿٞحٗذ ك٢ ُِٔز٠٘ ٗوخ١ ٓ٘ق ٣ظْ ، حُٔؼخ٤٣َ ٌُٜٙ ٝكوًخ .و٠َحءحُ رخ٠ُٞحر٢ حُٔز٠٘ حُظِحّ ػ٠ِ حُلٌْ ك٢ حُٔٔظويٓش

 حُلٍٜٞ ٣ظْ ح٤ُٔخٙ حٓظويحّ ًٝلخءس ، (ٗوطش 51) ٟٖٔ حُٔز٠٘ ك٢ حُطخهش ًلخءس ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٣ظْ ك٤غ ، ٓوظِلش

 ٠ِػ طلَٜ حُٔز٠٘ ك٢ حُيحه٤ِش حُز٤جش ك٢ ٝحُٔلآش حُـٞىس ٗوخ١ ػ٠ِ حُلٍٜٞ ٣ظْ ر٤٘ٔخ ، (ٗوخ١ 9) ٟٖٔ ػ٤ِٜخ

 حُطخهش ُٓٞيحص :ٓؼَ ُِز٘خء ٓليىس ِٓح٣خ اٟخكش ٣َ١ن ػٖ حًظٔخرٜخ ٣ٌٖٔ حلإٟخك٤ش حُ٘وخ١ رـخٗذ ، (ٗوطش 59)

 .حٌَُرٕٞ أ٤ًٔي ػخ٢ٗ َٓحهزش أٗظٔش أٝ ، حُٔظـيىس

 LEED ط٤ٜ٘ق طؼٌْ حُظ٢ حلإؿٔخ٤ُش حُ٘ظ٤ـش حكظٔخد ٣ظْ ، حُٔوظٜش حُِـ٘ش هزَ ٖٓ ؿخٗذ ٌَُ حُ٘وخ١ ط٤ٜ٘ق رؼي

 إٔ ٣ؼ٢٘ حُظ٤ٜ٘ق ٌٝٛح ، (ًٛز٢) ط٤ٜ٘ق ػ٠ِ ٗوطش 79 ػ٠ِ حُلخَٛ حُٔز٠٘ ٣لَٜ .حُٔوٜٞى ُِٔز٠٘ ٚٝط٤ٜ٘ل

 ٣لون ح١ٌُ ُِٔز٠٘ رخُ٘ٔزش أٓخ .حُظو٤ِي١ رخُٔز٠٘ ٓوخٍٗش حلأهَ ػ٠ِ :94) ) ر٘ٔزش حُز٤جش ػ٠ِ حُظؤػ٤َحص ٖٓ ٣وَِ حُٔز٠٘

خ ٣لون حُٔز٠٘ إٔ ٣ؼ٢٘ ُظ٤ٜ٘قح ٌٝٛح ، (رلاط٢٘٤) ط٤ٜ٘ق ػ٠ِ كخَٛ كٜٞ ، ٗوطش 96 اؿٔخ٢ُ ًٟ  ك٢ حٗولخ

 .حُٔٔخػَ حُظو٤ِي١ رخُٔز٠٘ ٓوخٍٗش :14 ػٖ طوَ لا ر٘ٔزش حُز٤ج٤ش حُظؤػ٤َحص

 

 حُز٘خء آػخٍ ٝطو٤َِ ٝحُٔٞحٍى ٝحُٔٞحى حُطخهش حٓظٜلاى طو٤َِ ٓغ ، حُز٤جش طلظَّ حُظ٢ حُٔزخ٢ٗ ط٤ْٜٔ ك٢ حُؼ٤ِٔش

 .حُطز٤ؼش ٓغ حلاٗٔـخّ ط٘ظ٤ْ ٓغ حُز٤جش ػ٠ِ ٝحلآظويحّ
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  حُٔزخىة حُؼخٓش ُظ٤ْٜٔ حُٔزخ٢ٗ حُو٠َحء

 حُٔلخكظش ػ٠ِ حُٜلش حُؼخٓش ٌُِٔخٕ ٝٓل٤طْٜ ٝحُؼخُْ رٌَ٘ ػخّ. .1

 حُللخظ ػ٠ِ حُطخهش ٝح٤ُٔخٙ ٝحُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش حلأهَٟ. .2

 طلو٤ن ٓلّٜٞ حلآظيحٓش ك٢ حُٔزخ٢ٗ ٝحلاهظٜخى ٤ٛٝخٗظٜخ. .3

ِز٢ ػ٠ِ حُز٤جش ٓٞحء ك٢ اٗظخؿٜخ أٝ حٓظويحٜٓخ أٝ ٤ٛخٗظٜخ أٝ حُظوِٚ ُٜخ طؤػ٤َ ٓرخٓظويحّ ٓٞحى لا طلؼَ ًُي .4

 ٜٓ٘خ.

 حُظوِٚ ٖٓ حُ٘لخ٣خص رط٣َوش لا طئػَ ِٓزخً ػ٠ِ حُز٤جش ٝٓؼخُـش حُٔوِلخص رٔخ ٣ويّ حُ٘ظخّ حُز٤ج٢. .5

 

 

 

 

 

 

 

  ٍجبصئ اىؼَبعح اىشؼغاء

 حُللخظ ػ٠ِ حُطخهش .1

 حُظ٤ٌق ٓغ حُٔ٘خم .2

 ي٣يسحُلي ٖٓ حٓظويحّ حُٔٞحٍى حُـ .3

 حكظَحّ حُٔٞهغ .4

 حكظَحّ حُؼٔخٍ ٝحُٔٔظوي٤ٖٓ .5

 ط٤ْٜٔ ٗخَٓ .6

 

  اىذفبظ ػيٚ اىطبقخ: -1

 ط٤ْٜٔ ٝر٘خء حُٔز٠٘ رط٣َوش طوَِ ٖٓ حُلخؿش ُِٞهٞى حلأكل١ٍٞ ٝط٣ِي ٖٓ حلاػظٔخى ػ٠ِ حُطخهخص حُطز٤ؼ٤ش. •

ي ا٠ُ اٟخكش ٓٞحى ػخُُش ُِـيٍحٕ ٝحُٔوٞف َٝٗحث٢ حُٔطخ١ حُؼخُُش ُِلَحٍس ػ٠ِ حُ٘ٞحكٌ: أىٟ ًُ •

 5994ٝ  5917: ر٤ٖ ػخ٢ٓ 84حٗولخٝ ٤ًٔش حُظيكجش حُٜ٘خػ٤ش ٌَُ ٓظَ َٓرغ ك٢ حٍُِٔ٘ حُؼخى١ ا٠ُ 

 ك٢ حُٞلا٣خص حُٔظليس.

حلاػظٔخى ػ٠ِ حٓظٜلاى حُطخهش ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔظـيىس ٝحُطخهخص ٓؼَ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٝح٣َُخف ٝحلأٓٞحؽ  •

 : ك٢ حٌُِٔٔش حُٔظليس.66و٤َِ حُطِذ ػ٠ِ حُطخهش ر٘ٔزش ٝحُطخهش حٌَُٜٝٓخث٤ش ٝحٌُظِش حُل٣ٞ٤ش. ٣ئى١ ا٠ُ ط

٣ُخىس ًلخءس حلأؿِٜس ح٤ُُِ٘ٔش ٓؼَ حلأكَحٕ ٤ٌٓٝلخص حُٜٞحء: طْ ط٤ٜ٘غ ًٗٔٞؽ ُِؼلاؿخص ك٢ حُٞلا٣خص  •

 :.74حُٔظليس ٣ٔظويّ ًَٜرخء أهَ ر٘ٔزش 
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  اىزنٞف ٍغ اىَْبر -2

 :ٖ٣ـذ إٔ ٣٘ظَٔ حٌُٖٔ ػ٠ِ ػ٣َٜٖ٘ ٍث٤٤ٔ٤ 

o م.كٔخ٣ش حُٔ٘خ 

o .ٕهِن ٓ٘خم ىحه٢ِ ٓ٘خٓذ َُحكش حلإٗٔخ 

 .حُل٘خء حُيحه٢ِ ٣وِٕ حُٜٞحء حُزخٍى ٤ُلاً ُٔٞحؿٜش ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ٜٗخٍحً ك٢ ٓ٘خم كخٍ ٝؿخف 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو اىَْؼه اىزقيٞضٛ فٜ اىَْبؽق اىججيٞخ

 

  اىذض ٍِ اؿزشضاً اىَ٘اعص اىجضٝضح -3

ٞحٍى ٝحُٔٞحى حُـي٣يس ػٖ ٣َ١ن اػخىس طي٣َٝ حُٔٞحى ٝحُ٘لخ٣خص ٝروخ٣خ حُٔزخ٢ٗ ، ػ٠ِ حُلي ٖٓ حٓظويحّ حُٔ •

 ٓز٤َ حُٔؼخٍ:

o  ٖاٗ٘خء ٓز٠٘ ٖٓ رخلاص حُوٖ ٝحُـٚ ك٢ ٝلا٣ش ٗزَحٌٓخ حلأ٤ٌ٣َٓش ، رخلإٟخكش ا٠ُ طٞك٤َ حُو

ٍِ ٓلا٤٣ٖ ٓ٘ ٤ِٓ9ٕٞ ١ٖ ٖٓ حُوٖ ٣ًٞ٘ٓخ رٔخ ٣ٌل٢ ُز٘خء  584)٣لَم حُِٔحٍػٕٞ ك٢ أ٣ٌَٓخ 

 ػخٍُ كَح١ٍ كجش. -ك٢ ظَ حُ٘ظخّ حُٔخرن( ، كٜٞ َٜٓ حلآظويحّ ٝأٍٝ
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o  ّطْ حٓظويحّ 59:4ظَٜ حٓظويحّ حُِؿخؿخص حُلخٍؿش ًزي٣َ ُِطٞد ك٢ ر٘خء حُـيٍحٕ ك٢ ػخ .

 .59:9ح٤ِ٤ٌُٕٔٞ ًٔخىس لاٛوش ر٤ٖ ٌٛٙ حُِؿخؿخص ، ٝطْ ر٘خء ٍِٓ٘ ٤ٛل٢ رٌٜح ح٢ُٔ٘ ك٢ ػخّ 

 

 )عقبئق قبثيخ لإػبصح اىزضٗٝغ( nFTnَشغٗع اىََينخ اىَزذضح اىَظْ٘ػخ ٍِ ى nedEٝ٘ػخ اىشنو قجبة 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو جضعاُ اىَجْٚ ٍِ ثبلاد اىقش

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو اؿزشضاً اىؼجبجبد اىفبعغخ فٜ اىجْبء

  ادزغاً اىَ٘قغ -4

 ط٤٤٘ي حُٔز٠٘ رٔخ ٣ظلاءّ ٓغ حُز٤جش حُظ٢ لا طٔزذ طـ٤٤َحص ؿ٣َٛٞش ك٢ هٜخثٚ حُٔٞهغ. •
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 طٔض اُحُش حُٔز٠٘ أٝ ٗوِٚ ٖٓ ٓٞهؼٚ ، ك٤ـذ إٔ ٣ؼٞى حُٔٞهغ ا٠ُ هٜخثٜٚ حلأ٤ِٛش. اًح •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ادزغاً اىؼَبه ٗاىَـزشضٍِٞ -5

 ٝكٔخ٣ظٚ حلإٗٔخٕ ٓلآش طؼظزَ .ٓٔظوي٤ٖٓ أٝ ػٔخلًا  ًخٗٞح ٓٞحء ، ُؼٔلاثٜخ حلاٛظٔخّ ٖٓ ٣ِٓيحً حُو٠َحء حُؼٔخٍس طؼط٢

 .حلأْٛ حُٜيف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  رظٌَٞ شبٍو  -6

 ٣ـذ َٓحػخس ٓزخىة حُؼٔخٍس حُو٠َحء رط٣َوش ٓظٌخِٓش أػ٘خء ػ٤ِٔش ط٤ْٜٔ حُٔز٠٘ أٝ طوط٢٤ حُٔي٣٘ش. •

 هي لا ٣ٌٕٞ ٖٓ حُٜؼذ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُؼ٤ِٔش طلو٤ن ؿ٤ٔغ حُٔزخىة حُٔخروش ريٍحٓش ٓظؤ٤ٗش ٝىه٤وش. •

 
 
 
 
 

 
 
 

ام البناء للمواقع  يوضح الشكل احير
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  الصديقة ل
 
 لبيئةمعايير تصميم المبان

 
 

 

 حٓظويحّ حُطخهخص حُطز٤ؼ٤ش. -1

 ٓٞحى ر٘خء ٛي٣وش ُِز٤جش. -2

 ؿٞىس حُٜٞحء حُيحه٢ِ. -8م حُللخظ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ىحهَ حُٔزخ٢ٗ. ١َ -3

 حلإٟخءس ٝحُز٘خء. -5

 كِٔلش حٓظويحّ حلأُٞحٕ. -6

 ط٤ْٜٔ ٛٞط٢ ٝطـ٘ذ ح٠ُٟٞخء.  -7

 ط٤ْٜٔ حُٔلآش ُِٔز٠٘. -8

 -حُز٤جش ٓغ حُٔظٞحكن حُٔؼٔخ١ٍ حُطخرغ - 9 

 .ٝر٘خء كي٣وش -54

  اؿزشضاً اىطبقبد اىطجٞؼٞخ -1

 رأثٞغ اىؼ٘اٍو اىَْبسٞخ: 

 .ثبىغادخ مبٍو ٗػقيٜ فـٞ٘ى٘جٜ شؼ٘ع  :اىذغاعٝخ ىغادخا

o  ٖىٍؿش ٓج٣ٞش. 69-66ىٍؿش ٓج٣ٞش /  64-58طظَحٝف ىٍؿش حُلَحٍس ر٤ 

o  ٖٓ 4: -: 94: / 9: -: 74ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش.: 

 فظو اىشزبء: رظٌَٞ ٍْبر ٝغاػٜ اىطبقخ: 

o .حلآظلخىس حُوٜٟٞ ٖٓ حٌُٔذ حُلَح١ٍ ٖٓ حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘ 

o حُلَحٍس ٖٓ ىحهَ حُٔز٠٘. ْٓٞٓ ح٤ُٜق: طو٤َِ حُلخهي ٖٓ 

o .ُْٔ٘طـ٘ذ أٗؼش ح 

o .طو٤َِ حٌُٔذ حُلَح١ٍ 
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o .٣ؼَٔ ػ٠ِ كويحٕ حُلَحٍس ٖٓ ىحهَ حُٔز٠٘ 

o .طز٣َي حُلَحؿخص حُيحه٤ِش رخُٞٓخثَ حُٔؼٔخ٣ٍش حُٔوظِلش 

 ح٣َُخف( رطَم ط٤ْٜٔ ٓؼ٤٘ش. -حٓظويحّ حُطخهش حُطز٤ؼ٤ش )حُْ٘ٔ  

 ٔؼش حُلَح٣ٍش حٌُز٤َس ٓؼَ حُلـَ أٝ حُط٤ٖ.حٓظويحّ ٓٞحى حُز٘خء ًحص حُ 

 كظلخص هخٍؿ٤ش ٤ٟوش ًحص كظلخص ػ٣ِٞش طٔٔق ريهٍٞ ح٠ُٞء حُطز٤ؼ٢. 

 َٓ٘ر٤ش ه٘ز٤ش ُِلظلش حٌُز٤َس. 

 رَؽ ح٣َُخف 

 ؿَٝد حُْ٘ٔ هلاٍ حُ٘ظخء. -حُٔخكخص حُيحه٤ِش حٌُٔ٘ٞكش: أٓخًٖ ٓظِِش ك٢ ح٤ُٜق  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ظييخٝ٘ػخ اىشنو فزذبد اىزٖ٘ٝخ اىَ

حُلظلخص ح٤ُٔٔ٘ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـِء حلأٓخ٢ٓ ٖٓ حُٔز٠٘ ػزخٍس ػٖ ٓ٘ظؾ طظ٤َِ ٣ٞكَ حُلٔخ٣ش ٖٓ أٗؼش  

 حُْ٘ٔ ، ٣ٝوّٞ رظٜل٤ش ح٠ُٞء ، ٣ٝٞكَ حُطخهش ٣ٝل٢ٔ ُؿخؽ حُٔز٠٘.

٣ظْ طؼز٤ض َٗحثق كظلخص حُظ٣ٜٞش ح٤ُٔٔ٘ش كٔذ ُح٣ٝش أٗؼش حُْ٘ٔ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أك٠َ طظ٤َِ ٝط٤َٗق  

 ٠ُِٞء.

 ٌٖ ط٤ًَزٜخ أكو٤خً أٝ ٍأ٤ٓخً.٣ٔ 

 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

ٝ٘ػخ اىشنو ػبمؾ اىؼ٘ء ىيزذنٌ فٜ الإشؼبع 

اىشَـٜ ، ىزذـِٞ ػ٘ء اىشَؾ ٗرقيٞو اىذبجخ 

 إىٚ الإػبءح غٞغ اىطجٞؼٞخ

 

 

 

 

 

 

ٝ٘ػخ اىشنو اىزظيٞو ٍثو ٍظلاد الأشجبع 

ػيٚ اىَجْٚ َٝنِ رثجٞزٖب ىيزذنٌ فٜ اىجٞئخ 

 اىضاسيٞخ
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 ٝ٘ػخ اىشنو اؿزشضاً اىجذٞغاد ىزجغٝض

 اىََينخ اىَزذضح -ٍجبّٜ جبٍؼخ ّ٘رْغٖبً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو ّظبً اىزٖ٘ٝخ

 ثبؿزشضاً ثغج اىغٝبح ػيٚ اىـطخ

 حٓظويحّ ٜٓخىٍ حُطخهش حُـي٣يس ٝحُٔظـيىس. 

o :١خهش حٌُظِش حُل٣ٞ٤ش ك٢ حُٔزخ٢ٗ ح٤ٌُ٘ٔش ٝهخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش 

 :حَُٜف ٤ٓخٙ ، حُٔلخ٤َٛ كٜخى :حٍُِحػ٤ش حُ٘لخ٣خص ، ٝك٤ٞحٕ ٗزخص ٖٓ ػ٣ٞ٠ش ٓٞحى ٖٓ اٗظخؿٚ ٣ظْ

 :حُز٤جش ٗظخكش :حُل١ٞ٤ حُـخُ ، حُز٣َ٘ش حُ٘لخ٣خص ، حُل٤ٞحٗخص ك٠لاص ، حُٔخث٤ش حُٔـخ١ٍ ط٘ظ٤ق

 .ٝحُؤخٓش ٝحُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُز٣َ٘ش حُ٘لخ٣خص ٖٓ حُظوِٚ

o :٤ٔٔش حٌَُٜٟٝٞث٤ش حُظ٢ ط٘ظؾ حٌَُٜرخء ٓزخَٗس ٖٓ ٟٞء حُْ٘ٔ.حٓظويحّ حُولا٣خ ح١ُ٘خهش ٤ٔٔٗش 

o ١خهش ح٣َُخف . 

 

ه٤ٔش طٌِلش حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُٔـٔٞػش ٓظٌٕٞ طٌخ٤ُق حُظ٘ـ٤َ ِٓز٤ش ٗظ٤ـش ٌُُي: 

حٌَُٜٟٝٞث٤ش حُظ٢ طْ ط٤ًَزٜخ ك٢ حُٞحؿٜش حُـ٘ٞر٤ش ُِٔوق ٢ٛ أًؼَ ٖٓ طٌخ٤ُق ط٘ـ٤َ حُٔز٠٘ )حُظيكجش 

ُظ٣ٜٞش ، اُن(. لا ٣ٌٖٔ طلو٤ن ًُي الا ٖٓ هلاٍ حُطخهش حُٔ٘ظـش ٓل٤ًِخ ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش حُـيٟٝ ٝح

 (.CLLحلاهظٜخى٣ش ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٖٓ حُِٖٓ )
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، أمجغ قغٝخ ثٞئٞخ فٜ اىََينخ اىَزذضح ، ٗأمجغ قغٝخ ثٞئٞخ  ddeddeٝ٘ػخ اىشنو اىْ٘افظ اىشَـٞخ فٜ 

 مغثّ٘ٞخ لأؿي٘ة دٞبح ٍـزضاً ثضُٗ اّجؼبثبد

 

 
 ٝ٘ػخ اىشنو اؿزشضاً دق٘ه ر٘عثْٞبد اىغٝبح ىز٘ىٞض ؽبقخ اىغٝبح مَظضع ىيطبقخ اىَزجضصح

 

  اؿزشضاً ٍ٘اص ثْبء طضٝقخ ىيجٞئخ -2

 هٖ. -ه٘ذ  -٤١ٖ  -كـَ  •

 ٓ٘خٓذ ُِٔزخ٢ٗ حُٜـ٤َس ٝحُٔظٞٓطش حُلـْ. •

 لا طلظخؽ ح٠ُ ١خهش ػخ٤ُش. •

 ٓوخٝٓش حُِلاٍُ. -ٟي حُؼلٖ  •
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 اىظضٝقخ ىيجٞئخ: شغٗؽ ٍ٘اص اىجْبء 

o ك٢ َٓحكَ حُظ٤ٜ٘غ ٝحُظ٤ًَذ ٝح٤ُٜخٗش. حٓظويحّ ١خهش ٓ٘ول٠ش 

o .لا طٔخْٛ ك٢ ٣ُخىس حُظِٞع حُيحه٢ِ ك٢ حُٔز٠٘ 
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 رظْٞفبد ٍذز٘ٙ اىطبقخ ىجؼغ ٍ٘اص اىجْبء 

 

 (Wk  / Wkٍذز٘ٙ اىطبقخ ) ٍ٘اص طاد ٍذز٘ٙ ٍْشفغ ٍِ اىطبقخ

 4.45 ثقؼخ ٗعٍو

 4.5 سشت

 4.6 أؿَْذ

 4.8 ة )جٞغ + عٍو(ؽ٘

 4.9 اىشغؿبّخ سفٞفخ اى٘ػُ

 

 (Wk  / Wkٍذز٘ٙ اىطبقخ ) ٍ٘اص طاد ٍذز٘ٙ ؽبقخ ٍز٘ؿؾ

 5 ى٘ح اىجض

 5.6 ؽ٘ة

 5.9 ٕٞأ

 6.6 ٝجْٜ

 : ػجبج

 5.: ث٘عؿيِٞ

 

 (Wk  / Wkٍذز٘ٙ اىطبقخ ) اىَ٘اص طاد اىَذز٘ٙ اىؼبىٜ ٍِ اىطبقخ

 54 ثلاؿزٞل ٗدضٝض

 58 قٞبصح

 59 اىؼّل

 :5 ّذبؽ

 :9 الأىًٍْ٘ٞ٘

 ىٛخٗخص ١ز٤ؼ٤ش. 
 (.COLهخ٤ُش ٖٓ حٌُٔٞٗخص حُؼ٣ٞ٠ش حُٔظطخ٣َس ) •

 ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٓٞحى: •

o َحُطزخ٤ٗ 

o ُِٞح٤ُِٔ 

o )رَٝط٤ٖ حُـزٖ )ٓ٘ظن ٖٓ حُل٤ِذ 

o ٍٓخء أٝ هَ٘ رَطوخ 

o ٕ٣ُض حٌُظخ 

o طِي 

o ٣ُض حُزَؿٔٞص 

 اىَ٘اص اىؼبػىخ ٍِ اىَ٘اص اىطجٞؼٞخ: 

 ٛٞف ١ز٤ؼ٢ .1

 ٣َٝٛخ رؤ٤ُخف حُو٘ذه١ٞ٤ هط٤٘ش ٓؼخى طي .2

 أ٤ُخف ح٤ُٔ٘ؾ حُٔؼخى طي٣َٝٛخ )حُٔلارْ حُٔٔظؼِٔش( .3

 حُو٘ذ حُطز٤ؼ٢ .4

 حٌُظخٕ حُطز٤ؼ٢ .5

 ٍٝهش ٓـِش .6

 أ٤ُخف حُو٘ذ .7

 ٍؿٞس ًٍحً ح٣ُٜٞخ .8
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  ١َم حُللخظ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ىحهَ حُٔز٠٘ -3

 : ٖٓ حُٔخء ٤٠٣غ ك٢ حُٔزخ٢ٗ.54 -: 9 •

 ١َم ط٤َٗي حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ىحهَ حُٔزخ٢ٗ: •

o ن طو٤َِ كـْ هِحٕ حُظيكن.ػٖ ٣َ١ 

 5.7ُظَحص ) :: ، رخٓظويحّ هِحٕ طيكن كٞح٢ُ ٣74ٌٖٔ طو٤َِ حلآظٜلاى رلٞح٢ُ  -

 ُظَحص ٌَُ ىكؼش ٖٓ حُٔخء. 8ؿخُٕٞ( أٝ 

 ٣ٌٖٔ طو٤َِ ح٤ُٔخٙ حُٔٔظويٓش ػٖ ٣َ١ن ٟٝغ ُؿخؿش ٓخء كخٍؿش ىحهَ هِحٕ حُظيكن -

o َح٣ٝش.رخٓظويحّ حَُٔكخٝ حُـخف ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـخكش أٝ حُٜل 

 حٓظوزخٍ حُلٔؤس ك٢ هِحٕ أ٢ٍٟ طلض حَُٔكخٝ ٝحٓظويحٓٚ ًٞهٞى رؼي طـل٤لٚ. -

o .ٕطو٤َِ طيكن ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُي 

o .طو٤َِ طيكن ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُل٘ل٤خص 

 

 

 

 

 

 

 

 

o .اػخىس حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ حَُٓخى٣ش 

 ؿٔخلاص -أكٞحٝ كٔخّ  -ىٕٝ  -حُ٘خطؾ ػٖ حٓظويحّ ٜٓخٍف أ٤ٍٟش  -

حُظ٤َٗق رخٓظويحّ حَُٔٗلخص ح٤َُِٓش  -ٔؼخُـش حُ -حُظـ٤ٔغ ك٢ هِحٕ أ٢ٍٟ  -

 ٝحُل٣ٜٞش ٝحُز٤ُٞٞؿ٤ش

 طٔظويّ ١َُ حُليحثن أٝ هِحٗخص ح٤ُٔخٙ. -

o .طـ٤ٔغ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ٝطو٣ِٜ٘خ ك٢ آرخٍ ٝهِحٗخص أ٤ٍٟش 

 .٤ٓخٙ ٗٞحك٤َ - ٓزخكش كٔخٓخص - ٤ٓخٍحص ؿ٤َٔ - كي٣وش ١ٍ - حُلٔخٓخص :ك٠ طٔظويّ -
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  ء ك٢ حُيحهَؿٞىس حُٜٞح -4

 حُظـِذ ػ٠ِ طًَِ حُِٔٞػخص ىحهَ حُٔز٠٘ ٖٓ هلاٍ:

 حطـخٙ كظلخص حُٔز٠٘ ا٠ُ حطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثي. •

 طٞك٤َ أًؼَ ٖٓ كظلش ك٢ ًَ ؿَكش ُوِن حُٜٞحء حُٔ٘خٓذ. •

 ك٢ كخُش حُـَف حُظ٢ لا طٞحؿٚ ح٣َُخف حُٔخثيس ، ٣ٌٖٔ حٓظويحّ رَؽ ح٣َُخف. •

حُلـخٍس  -ىٛخٕ ُِظلٌْ ك٢ ٗٔزش ح١َُٞرش ىحهَ حُٔز٠٘ )ٓؼَ حُطٞد  حٓظويحّ رؼٞ حُٔٞحى حُٔٔخ٤ٓش ريٕٝ •

 حُو٘ذ(. -حُطز٤ؼ٤ش 

  حلإٟخءس ٝحُز٘خء -5

  الإّبعح اىطجٞؼٞخ صاسو اىَجبّٜ:

 ٣ـذ إٔ ٣ظ٠ٖٔ حُظ٤ْٜٔ حُـ٤ي ُِٔز٠٘ ٓخ ٢ِ٣:

 ٗخكٌطخٕ ك٢ ًَ ؿَكش ػ٠ِ ؿيح٣ٍٖ لإروخء حُؼ٤ٖ َٓطخكش. -1

 ٖ ح٠ُٞء حُطز٤ؼ٢ أػ٘خء ٓلخُٝش طـ٘ذ ح٠ُٞء حُٔزخَٗ.ُٝع حُ٘ٞحكٌ ُِلٍٜٞ ػ٠ِ أه٠ٜ هيٍ ٓ -2

 طو٤ٜٚ رؼٞ حُٔٔخكخص حُيحه٤ِش )ٓؼَ حُزخكخص( ُلآظلخىس ٖٓ حلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش. -3

 ٓز٠٘ ٖٓ حُطز٤ؼ٢ ح٠ُٞء حُٔز٠٘ ٣ٔ٘غ لا رل٤غ ر٤ٜ٘خ ٝحُٔٔخكخص حُٔزخ٢ٗ حٍطلخػخص حُٔٞهغ ط٤ْٜٔ ٣َحػ٢ -4

 .ٓٞحؿٜظٚ أٝ ه٣َذ آهَ

 

 
فٜ ٍذطبد قطبع اىذغٍِٞ اىـغٝغ الإػبءح اىطجٞؼٞخ لأؿقف ٍٗغٗعا  

  فيـفخ اؿزشضاً الأى٘اُ -6

 طئػَ أُٞحٕ حُٞحؿٜخص ٝحلأٓطق حُوخٍؿ٤ش ػ٠ِ حٓظٜخٙ حلأٗؼش ح٤ُٔٔ٘ش ُِـيٍحٕ ٝحلأٓوق. 

 ٗؼش حُْ٘ٔ.لأ حلأُٞحُٕزؼٞ   حلآظٜخٙ ىٍؿش 
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 صعجخ اٍزظبص أشؼخ اىشَؾ اىيُ٘

ب. ًٍ  :544 أؿ٘ص رَب

 :89 أؿ٘ص ػبصٛ.

 :14 عٍبصٛ غبٍقأسؼغ أٗ 

 :56 ؽلاء أثٞغ جضٝض

 

ح.  ًَ  حهظ٤خٍ حلأُٞحٕ ػ٠ِ حلأٓوق أًؼَ طؤػ٤

 حٓظوزخٍ أٗؼش حُْ٘ٔ ُِٞحؿٜش حُـ٘ٞر٤ش ك٢ حُ٘ظخء أًؼَ ٖٓ ح٤ُٜق. 

ؿخُزًخ ٓخ لا طئهٌ حُظؤػ٤َحص حُي٣ٍٝش ُلأُٞحٕ ك٢ حلاػظزخٍ ك٢ حُظ٤ْٜٔ حُيحه٢ِ ُِٔزخ٢ٗ ، ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ  

 ٠ِ ٗل٤ٔش حلإٗٔخٕ ٝأكخ٤ٓٔٚ حُٔوظِلش.طؤػ٤َٛخ ػ

o .ٗؼٍٞ رخُلَحٍس ٝحُزَٝىس 

 َحلأُٞحٕ حُٔخه٘ش: حلأكَٔ ٝحُزَطوخ٢ُ ٝحلأٛل 

  أه٠َ -أُٞحٕ ٍحثؼش: أٍُم 

o .حُظؤػ٤َحص حُ٘ل٤ٔش ػ٠ِ حلإٗٔخٕ: حُ٘ؼٍٞ رخُلِٕ أٝ حُٔؼخىس 

o .ّطزلغ ػٖ هيػش ُِ٘ون ٝحلأكـخ 

 ُٜ ، خ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُٔٔخكخص حُٞحٓؼش.حلأُٞحٕ حُزخٍىس ، ٝهخٛش حلأٍُم حُلخطق 

 .٣ظْ اػطخء طؤػ٤َ حلأُٞحٕ حُٔخه٘ش ٖٓ هلاٍ حُٔٔخكخص حُٜـ٤َس 

  ط٤ْٜٔ ٛٞط٢ ٝطـ٘ذ ح٠ُٟٞخء -7

 رقيٞو اىؼ٘ػبء صاسو اىَجْٚ:

 . ٣ُخىس ٓٔخًش حُـيحٍ: ٣ؼظٔي ٓ٘غ حٗظوخٍ ح٠ُٟٞخء ػ٠ِ ًظِش حُـيٍحٕ 

: ٣ؼظٔي طؤػ٤َ حلأ٤ٍٟخص  ٞص )ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍحٓظويحّ حلأ٤ٍٟخص أٝ حُظ٘ط٤زخص أٝ حٌُٔٞس حُٔٔظٜش ُِٜ 

 . ( ػ٠ِ حٗظوخٍ ح٠ُٟٞخء ػ٠ِ ىٍؿش حٓظٜخٙ أٓطق ٌٛٙ حلأ٤ٍٟخص

 هْ ر٣ِخىس حُٔٔخكش هيٍ حلإٌٓخٕ ر٤ٖ ٜٓيٍ ح٠ُٟٞخء ٝحُٔز٠٘ حَُٔحى كٔخ٣ظٚ. 

ؿَف هخ٤ُش ٖٓ ح٠ُٟٞخء ٝظ٤ل٤ًخ )ٓؼَ ؿَف حُويٓش( حُٟٔٞٞػش ػ٠ِ ؿخٗذ حُٔز٠٘ رخُوَد ٖٓ ٜٓيٍ  

 . ح٠ُٟٞخء

 . ( ٓؼَ حُ٘خٍع ٍُحػش حلأٗـخٍ ك٢ ٓ٘طوش ٜٓيٍ ح٠ُٟٞخء ) 

  ط٤ْٜٔ آٖٓ ُِٔز٠٘ -8

 أٗلاً: ىزجْت اىشطغ اىطجٞؼٜ:

 . حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ حُل٠٤خٗخص ٝحُِلاٍُ ٝحلأػخ٤َٛ 

٣لظَ حُز٘خء ك٢ َٓٔحص ٝأٍح٢ٟ حُل٠٤خٗخص. آخ ػٖ ٣َ١ن طـ٤٤َ حُٔٔخٍ أٝ ٖٓ هلاٍ حلآظلخىس ٖٓ  

رخُ٘ٔزش ُِِلاٍُ ، ٣ـذ َٓحػخس ػٞحَٓ حلأٓخٕ ُؼ٘خَٛ  حُوِحٗخص حلأ٤ٍٟش ٖ هلاٍ طٞؿ٤ٜٚ ا٤ٓ٠ُخٛٚ ٓ

حُز٘خء أػ٘خء َٓكِظ٢ حُظ٤ْٜٔ ٝحُظ٘ل٤ٌ.
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 ثبّٞبً: رجْت أسطبع اىذغٝق ٗسبطخ اىَجبّٜ اىؼبىٞخ

 ػَٝ ٓ٘خٓذ ُِ٘ٞحٍع حُٔل٤طش رخُٔز٠٘ ٠ُٔخٕ ُٜٓٞش كًَش ٤ٓخٍحص حلإ١لخء ٝحلإٓؼخف ك٢ حُٔٞهغ 

 . ٞك٤َ ٜٓخىٍ ح٤ُٔخٙ لإ١لخء حُل٣َنط 

 . حٓظويحّ حُـيٍحٕ حُٔوخٝٓش ُِل٣َن ٝػ٘خَٛ حُز٘خء 

 . طٞك٤َ حُٔلاُْ حُٔ٘خٓزش ُ٘خؿ٢ِ حُٔز٠٘ 

 حٓظويّ ٓؼيحص ٌٓخكلش حُلَحثن حُٔظويٓش ٓؼَ: 

o أؿِٜس حٌُ٘ق حُٔزٌَ ػٖ حلأروَس ٝحُِٜذ . 

o ٕحُٞٓخثَ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ُِظ٣ٜٞش ٝٗل٢ حُيهخ . 

o حَُٗخٗخص . 

o رٞحد ٓوخٝٓش ُِل٣َنأ . 

( ، هخٛش ك٢ حلأٓخًٖ ًحص حُظ٤ًَِحص tcomحرلغ ػٖ ريحثَ ُِٔٞحى حُوخرِش ُلاٗظؼخٍ )ٓؼَ أ٤ٍٟخص  

 حٌُؼ٤لش ٓؼَ حُل٘خىم َٝٓحًِ حُظٔٞم.

  حُطخرغ حُٔؼٔخ١ٍ حُٔظٞحكن ٓغ حُز٤جش: -9

ُِٔز٠٘ طظٞحكن ٓغ حُز٤جش ٖٓ أْٛ حُٜلخص حُظ٢ ٣ـذ طٞكَٛخ ك٢ حُٔز٠٘ حُٜي٣ن ُِز٤جش إٔ حُطز٤ؼش حُٔؼٔخ٣ٍش  

 ٖٓ حُ٘خك٤ش حُظخ٣ٍو٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٝػخىحص ٝطوخ٤ُي حُٔـظٔغ ح١ٌُ ٣ٔظويّ حُٔز٠٘.

 حُؼٞحَٓ حُٔئػَس ك٢ حُطخرغ حُٔؼٔخ١ٍ: 

o  ٓٞحى حُز٘خء حُٔل٤ِش. -ػٞحَٓ حُز٤جش حُطز٤ؼ٤ش ٓؼَ حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش ٝحُــَحك٤ش 

o :َحُؼٞحَٓ حُؼوخك٤ش ٓؼ 

 ظٔخػ٤ش ٝح٤ُٔخ٤ٓش ٝحلاهظٜخى٣ش.حُؼٞحَٓ حُي٤٘٣ش ٝحلاؿ 

 .أكٌخٍ كِٔل٤ش ٝػ٤ِٔش ٝك٤٘ش 

 

 

  ز٘خءحُلي٣وش ٝحُ -11

 حُؼ٘خَٛ حَُث٤ٔ٤ش ُِلي٣وش

 حلأٗـخٍ ٝحُ٘زخطخص 

o ُكٔخ٣ش ٍٓٞ. -حُلٍٜٞ ػ٠ِ حُلٞحًٚ ٝحُو٠َٝحص  -طٞك٤َ حُظلاٍ  -ز٣َٜش حُٔظؼش ح 

o ُٔخء.ح 

o  حُ٘لالاص. -حُ٘ٞحك٤َ  -حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش 

o ٝحٌُٔ٘ٞكش. حلأُٞحف حُٔظِِش 

o ُٓوخػي ك٢ حُٜٞحء حُطِن ُلآظويحّ  -أً٘خى ه٘ز٤ش  -ٔظِِش رخلأٗـخٍ ٝرَؿٞلاص حُٔٔخكخص ح

 ح٢ِ٤ُِ.

o .حلأ٤ٍٟخص 
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   خض  ال لون ال افكار من فوائدال
 
 مستدامال تطبيقات البناء و معماريةالهندسة ال ف

اء الصديقة للبيئة   الخض 
 
 أمثلة على المبان

o  لا طٔخػي ك٢ ػٌْ ٟٞء  -ِٜٓش حُظ٘ظ٤ق  -حُٔٞحى حُظ٢ لا طلظخؽ ا٠ُ حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٤ُٜخٗش

 حُْ٘ٔ.

 
 

 حُٔٞحٍى حُطز٤ؼ٤ش.ُٔزخ٢ٗ ػ٠ِ حُز٤جش ٝحُٔلخكظش ػ٠ِ  حُظو٤َِ ٖٓ ح٥ػخٍ  .1

 طو٤َِ حٓظٜلاى حُطخهش ٝطؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُز٤جش. .2

 طو٤َِ طٌخ٤ُق حُز٘خء ٝحُظ٘ـ٤َ ٝح٤ُٜخٗش ٗظ٤ـش حلآظويحّ حلأٓؼَ ُِٔٞحٍى ٝحُٔٞحى ٝحٗولخٝ حٓظٜلاى حُطخهش. .3

 هِن ر٤جش ػَٔ ٓٔظؼش ٣َٓٝلش. .4

 طل٤ٖٔ ٛلش حُٔٔظوي٤ٖٓ ٣ُٝخىس اٗظخؿ٤ظْٜ. .5

 ٢ هي ط٘٘ؤ رٔزذ ٓز٠٘ ٣َٓٞ.طو٤َِ حُٔٔئ٤ُٝش حُوخ٤ٗٞٗش حُظ .6

 ٍكغ ه٤ٔش ػوخٍحص حُٔز٠٘ ٝػخثيحص حلإ٣ـخٍ. .7

 ٣ُخىس أٍرخف حُوطخع حُؼَٔح٢ٗ رٌَ٘ ػخّ ٍٝكغ ًلخءس أػٔخُٚ ٝاٗـخُحطٚ. .8

 

  tsEed dnoC(: ٍجْٚ 1ٍثبه )

 ٣ٞ٤ٍٗٞى. -طخ٣ِٔ ٣ٌَٞٓ  : َ٘قغاى 

 كًْٞ آٗي كخٍٝ )ٜٓ٘يٕٓٞ ٓؼٔخ٣ٍٕٞ(. : رٞحٓطش ٌٞظَر 

  5999-:599:ّشبءالإفزغح. 

 ٓظَ. 6:8ىٍٝ حٍطلخع  88ٓز٠٘ اىح١ٍ ٌٕٓٞ ٖٓ  •
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خ ٖٓ حُِؿخؽ ٣ٔٔق ريهٍٞ ٟٞء حُْ٘ٔ حُطز٤ؼ٢ ، ٓٔخ ٣لخكع ػ٠ِ حُلَحٍس  • ًٛ حٓظويّ حُٔز٠٘ ٗٞػًخ هخ

 ٝحلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش هخٍؽ حُٔز٠٘ ، ٣ٝوَِ ٖٓ كويحٕ حُلَحٍس حُيحه٢ِ هلاٍ كَٜ حُ٘ظخء.

٤ًِٞٝح١( ٖٓ حُطخهش ٢ٛٝ طٌل٢  844ى حُـخُ حُطز٤ؼ٢ طِٝى حُٔز٠٘ رـ )٣ٞؿي ه٤ِظخٕ طؼٔلإ ػ٠ِ ٝهٞ •

 :( ٖٓ ٤ًٔش حٌَُٜرخء. طلظخؿٚ هلاٍ حُٜ٘خ9ٍُظـ٣ٌش حُٔز٠٘ رٌخكش حٌَُٜرخء حُظ٢ ٣لظخؿٜخ ٤ُلاً رخلإٟخكش ا٠ُ )

 ء حُٔخهٖ.طْ اٗظخؽ ػخىّ حُٔخء حُٔخهٖ رٞحٓطش هلا٣خ حُٞهٞى ، ٓٔخ ٣ٔخػي ػ٠ِ طيكجش حُٔز٠٘ ٝط٣ِٝيٙ رخُٔخ •

 ٤ًِٞ ٝحص(. 59حلأُٞحف حٌَُٜٟٝٞث٤ش رخُٔز٠٘ طِٝىٛخ رويٍس اٟخك٤ش ) •

ىحهَ حُٔز٠٘ ، طظلٌْ ٓٔظ٘ؼَحص حُلًَش ك٢ حَُٔحٝف ٝططلت حلإٟخءس ك٢ حُٔ٘خ١ن ٓ٘ول٠ش حلإٗـخٍ ٓؼَ  •

 حُٔلاُْ.

 هش.اٗخٍحص حُوَٝؽ ، ٠ٓخءس رٞحٓطش حُٜٔخّ حُؼ٘خث٢ حُزخػغ ٠ُِٞء ، ٓٔخ ٣وَِ ٖٓ حٓظٜلاى حُطخ •

 : ٓوخٍٗش رؤ١ ٓز٠٘ طو٤ِي١ ٓٔخػَ.84-٣79ٔظِٜي حُٔز٠٘ ١خهش أهَ ر٘ٔزش  •

 

  i d WhE(  F d eehoo ed Fsed)  ثغج (:2ٍثبه )

 . ُ٘يٕ : َ٘قغاى •

 : حُٜٔ٘يّ ٍٗٞٓخٕ كٞٓظَ ًَٝٗخٙ.رٞحٓطش ٌٞظَر •

 6448 - 6444:فزغح إّشبء •

 ١خروخ 85ٝطظٌٕٞ ٖٓ  •
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ياMessinaga Tower مينارا ميسيناغا ، -,Menara Mesiniaga-  (: برج ميسيناغا3مثال )  ،  ، كوالالمبور ، مالير 

  

 :( ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُطخهش حُظ٢ ٣ٔظٌِٜٜخ ٓز٠٘ طو٤ِي١ ٓٔخػَ.94طٞك٤َ ك٢ حُطخهش ر٘ٔزش طَٜ ا٠ُ ) •

ط٘ؼٌْ ؿٞىس حُٔز٠٘ ك٢ ِٓح٣خ طٞك٤َ حُطخهش ك٢  •

 حٓظويحّ حلإٟخءس حُطز٤ؼ٤ش ٝحُظ٣ٜٞش.

طظٌٕٞ ٝحؿٜش حُٔز٠٘ ٖٓ ١زوظ٤ٖ ٖٓ حُِؿخؽ  •

)حُطزوش حُوخٍؿ٤ش ُؿخؽ ِٓىٝؽ( ، ٝحُـيحٍحٕ 

ٓلخ١خٕ رظـ٣ٞق ؿ٤ي حُظ٣ٜٞش ٓغ ٓظخثَ 

 ش.أٝطٞٓخط٤ٌ٤

رخُٔز٠٘ ٖٓ  sensors  ٗظخّ كٔخٓخص حُطوْ •

 : حُوخٍؽ

o  َٓحهزش ىٍؿش حُلَحٍس َٝٓػش ح٣َُخف

 ٟٝٞء حُْ٘ٔ.

o .٣ـِن ٣ٝلظق حُٔظخثَ ػ٘ي حُلخؿش 

o  ّطْ ط٤ْٜٔ ٌَٗ حُٔز٠٘ ٣ُِخىس حٓظويح

 ٟٞء حُٜ٘خٍ حُطز٤ؼ٢ ، ٝطو٤َِ

 ، ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ اٟخءس ا٠ُ طلظخؽ

 حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خظَ رٔ٘خٛيس ٝطٔٔق 

 أػٔخم ك٢ ٣ظٞحؿي ُٖٔ كظ٠ ؿ٤شحُوخٍ 

 .حُيحهَ ٖٓ حُٔز٠٘ 

 

 

 

 ٓخ٣ِ٤ُخ : ٍ٘قغ •

 ٤ًٖ ٣خٗؾ رٞحٓطش: طٌَ •

 5996ك٢ ػخّ  امزَو ثْبئٔ •

ٝؿَف ٓؼ٤٘ش ، ٠ِٜٓٝ ،  ٣لظ١ٞ حُٔز٠٘ ػ٠ِ ٓٔخكش ٓيهَ ًز٤َس ُؼَٝ حُٔ٘ظـخص ، ٝكٍٜٞ ىٍح٤ٓش ، •

 ٝحَُٔىحد. ، ٝٓطزن ، ٝهيٓخص اىح٣ٍش ، ٝٓٞهق ٤ٓخٍحص أٓلَ حُٔز٠ً٘ٝخك٤ظ٣َخ

 ٓظَ(. 7:هيّ ) 641ىٍٝ حٍطلخع  58ٝطظٌٕٞ ٖٓ ىٍٝ أ٢ٍٟ +  •

 ٓظَ َٓرغ. 947:حُٔٔخكش حلإؿٔخ٤ُش  •
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٣ظٌٕٞ ٤ٌَٛ حُٔز٠٘ ٖٓ أُٞحف أ٤ٍٟش هَٓخ٤ٗش  •

 ًحص ػٔٞى كٞلا١ً ٓؼزظش ػ٠ِ ىػخٓخص كٞلا٣ًش.

ط٤ِٔ حَُٔ٘ٝع رؼلاؿخص ٓ٘خه٤ش ٓيٍٝٓش ك٢  •

ٓ٘طوش ًحص ٓ٘خم حٓظٞحث٢ حلأر٤٘ش حُ٘خٛوش ك٢ 

 ، ٍٍ ٝرطَم ؿ٤َ طو٤ِي٣ش طٌ٘ق ػٖ ٝػ٢ ر٤ج٢ ػخ

ٝطـؼِٚ ًٗٔٞؿًخ ُِٔزخ٢ٗ حُؼخ٤ُش حُٜي٣وش ُِز٤جش حُظ٢ 

٣ظْ ر٘خإٛخ ك٢ ر٤جخص ك٣َ٠ش ًحص ٓ٘خم كخٍ 

 ١ٍذ. ٓ٘خم.

كي٣وش ػ٠ِ حُٔطق َُر٢ حُٔز٠٘ رخلأٍٝ ٝطؼَٔ  •

ًٔلَؿش حؿظٔخػ٤ش ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ ٓٔزق ٝٛخُش 

 ش.أُؼخد ٣ٍخ٤ٟ

حُٔٔطلخص حُو٠َحء ٝحُظ٘ـ٤َ حُظ٢ طٔظَٔ  •

ُظ٤ُٞي حلأًٔـ٤ٖ ٝطؼَٔ ػ٠ِ طز٣َي حُٔز٠٘ ، 

 ٝطَ٘ٔ:

حلأٓطق حُل٤ِِٗٝش حُو٠َحء حُظ٢ طَطلغ ا٠ُ  •

ح. ًَ  ٓويٓش حُٔز٠٘ لإػطخء حُؼٔخٍ ٓ٘ظ

ٓ٘ليٍس ٓٔخكخص ه٠َحء ك٢ حُطٞحرن حُٔل٤ِش  •

 َُر٢ حُطز٤ؼش رخُطٞحرن حُؼ٤ِخ.

 
 

 

 

 

 

 ص حَُ٘ه٤ش ٝحُـَر٤ش ِٓٝىس رلظلخص ٤ٔٔٗش ٖٓ حلأ٤ُّ٘ٔٞ.ٗزخر٤ي ك٢ حُٞحؿٜخ •

 حُـيٍحٕ حُٔظخث٣َش ك٢ حُٞحؿٜخص حُ٘ٔخ٤ُش ٝحُـ٘ٞر٤ش. •
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طْ ٟٝغ حُويٓخص حَُث٤ٔ٤ش رخُٞحؿٜش حَُ٘ه٤ش حُٔؼَٟش لأٗؼش حُْ٘ٔ ُظٞك٤َ حُلٔخ٣ش ُِٔٔخكخص حُيحه٤ِش  •

 ُْ ٝحَُٔحك٤ٞ.ٖٓ أٗؼش حُْ٘ٔ حُو٣ٞش ، رـخٗذ حُٔٔخف رخلإٟخءس ٝحُظ٣ٜٞش ُِٔلا

 حٓظويحّ ًٞحص ٤ٔٔٗش ػ٠ِ ؿخٗذ حُٔز٠٘ حُٔؼَٝ لأٗؼش حُْ٘ٔ. •

حٓظويحّ حُظَحٓخص ٝحلأك٤٘ش حُوخٍؿ٤ش حُظ٢ طل٢٤ رخُٞحؿٜخص رٌَ٘ ك٢ِِٗٝ ُظٞك٤َ ط٣ٜٞش ١ز٤ؼ٤ش ُِٔٔخكخص  •

 حُيحه٤ِش.

 ؿطخء هز٤غ كٞم حُٔوق حُؼ١ِٞ كٞم حُٔٔزق ر٘ظخّ كٜخى ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ. •

ح كو٢ ٖٓ حُظ٣ٜٞش ٝحُظز٣َي. 57994 ٣ٞكَ حُٔز٠٘ ٣ًٞ٘ٓخ • ًٍ  ىٝلا

  Tower Freedom (: ثغج اىذغٝخ4ٍثبه )

طْ ر٘خإٙ ػ٠ِ حُٔٞهغ حُٔخرن ُٔز٠٘ ًَِٓ حُظـخٍس ٓٞهغ: •

  حُؼخ٢ُٔ ك٢ ٣ٞ٤ٍٗٞى.

 eromtckS  ٝO&osgn wٛٔٔٚ ْٛٔ رٞحٓطش: •

lSkkoMM  ٝemimoc iLsoSM Co Snrosm 

 6456طخ٣ٍن: •

ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُٔز٠٘ طْ ىٓؾ ٤ِٓحص حُظ٤ْٜٔ حُز٤ج٢  •

 ح٠ُوْ.

 :5.11ٓظَح ) 986حُزَؽ حَُث٢ٔ٤ ح١ٌُ ٣زِؾ حٍطلخػٚ  •

 هيّ( ٣لظ١ٞ ػ٠ِ:

o حلأُٞحف ح٤ُٔٔ٘ش 

o )ٓلطش ١خهش ح٣َُخف )طؼَٔ رخ٣َُخف 

o ( 5حُظٍٞر٤٘خص: ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ طُٞي كٞح٢ُ 

٤ٓـخٝح١( ٖٓ حُطخهش ٝٛٞ ٓخ ٣ٌل٢ ُظـ٣ٌش حُزَؽ 

 ٖ حُطخهش.:( ٖٓ حكظ٤خؿخطٚ حُٔظٞهؼش 64ٓرـ )

٤ٓؼظٔي حُزَؽ ػ٠ِ حلإٟخءس حُطز٤ؼ٤ش ٝحُظ٣ٜٞش ،  •

رخلإٟخكش ا٠ُ أٗظٔش حلإٟخءس ػخ٤ُش حٌُلخءس ٖٓ ك٤غ 

 حُطخهش.
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 اىفظو اىثبّٜ: اىطبقبد اىَزجضصح فٜ اىَجبّٜ

RENEWABLE ENERGIES
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  الطاقة ال
 
  المبان

 
 مستخدمة ف

 

 

ىُٜخ حلأؿٔخّ حُٔخى٣ش ُظـ٤٤َ كخُظٜخ. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، ػ٘ي طل٣َي ؿْٔ ػخرض ٗيكؼٚ ، حُطخهش ٢ٛ حُظؤػ٤َحص حُظ٢ طظزخ 

 كبٗٚ ٣٘ظؾ ١خهش ك٤ًَش ، ٝػ٘ي طٔو٤ٖ حُـْٔ ٣٘ظؾ ١خهش كَح٣ٍش ٝٓخ ا٠ُ ًُي.

٣ٌٖٔ طؼ٣َق حُطخهش ػ٠ِ أٜٗخ حُويٍس ػ٠ِ أىحء ٗ٘خ١. ٛ٘خى حُؼي٣ي ٖٓ أٌٗخٍ حُطخهش ٓؼَ حُلَحٍس ٝح٠ُٞء ٝحُٜٞص  

 ًٌُٝي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ٝحُل٤ًَش ٝحلإٗؼخػ٤ش ٝحُي٣٘خ٤ٌ٤ٓش.، 

خ. حُطخهش لا طظِق ٝلا طوِن ، ٌُٜ٘خ ط٘ظوَ ٖٓ ٌَٗ ا٠ُ آهَ.  ًٔ  ٤ًٔش حُطخهش ك٢ حُؼخُْ ػخرظش ىحث

 ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ٜٓي٣ٍٖ ٍث٤٤ٔ٤ٖ:      

 ٓظـيىس ٜٓخىٍ - -6 .حُٔظـيىس ؿ٤َ حُٜٔخىٍ -5 - 

  ضصحٍظبصع اىطبقخ غٞغ اىَزج -1

اٗٚ ٍٓٞى ٓٔظ٘لي ، ك٤غ ٤ٓ٘ظ٢ٜ رٚ حلأَٓ هلاٍ كظَس ٤ُ٘ٓش ٓؼ٤٘ش رٔزذ حلآظويحّ حُٔظٌٍَ. ٢ٛٝ ٓليٝىس  •

ك٢ حُطز٤ؼش ٝح٤ٌُٔخص ؿ٤َ حُٔظـيىس ٝحُظ٢ طَ٘ٔ حُٞهٞى حلأكل١ٍٞ ٓؼَ حُ٘ل٢ ٝحُـخُ ٝحُللْ ك٢ ؿ٤ٔغ 

 حلأٗٞحع حُظ٢ طٌٞٗض ػ٠ِ ٓيٟ حُٔ٘ٞحص حُٔخ٤ٟش ك٢ رخ١ٖ حلأٍٝ.

 ْ لأٗٚ ٣وِٕ ١خهش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٣َٜٔ ا١لاهٜخ ًطخهش كَح٣ٍش أػ٘خء ػ٤ِٔش حلاكظَحم.اٗٚ ٜٓ •

ٝطَ٘ٔ ٌٛٙ حُٜٔخىٍ حُطخهش ح٣ُٝٞ٘ش حُظ٢ طٔظويّ ك٢ ػ٤ِٔش ط٤ُٞي حٌَُٜرخء رخٓظويحّ حُلَحٍس حُ٘خطـش ػٖ  •

 ػ٤ِٔخص حلاٗ٘طخٍ ح١ُٝٞ٘ ك٢ حُٔلخػلاص ح٣ُٝٞ٘ش.

 ٘لخىٛخ ِٓٞػش رخُز٤جش.ًٔخ ٗـي إٔ ٜٓخىٍ ٌٛٙ حُطخهش ا٠ُ ؿخٗذ حٓظ •

 .٣ٟٞق حٌَُ٘ ٣ُخىس حٓظويحّ حُٞهٞى ك٢ حُؼخُْ ٓوخرَ حٗولخٝ ٤ًٔخطٚ

 

 

 

ٝ٘ػخ اىشنو ػٝبصح اؿزشضاً اى٘ق٘ص فٜ اىؼبىٌ ٍقبثو اّشفبع مَٞبرٔ

 ؟…ما ه  الطاقة
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  Solar Energy : . الطاقة الشمسية1

 
 ٝ٘ػخ اىشنو ػٝبصح اؿزشضاً اى٘ق٘ص فٜ اىؼبىٌ ٍقبثو اّشفبع مَٞبرٔ

 

   ources S Energy Renewableٍظبصع اىطبقخ اىَزجضصح -2

 هخرِش ٌُٜٝ٘خ ٓليٝىس ؿ٤َ أٝ ٓليٝىس ًخٗض ٓٞحء رطز٤ؼظٜخ حُٔظٞكَس ٝحُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔٔظ٘ليس حُيحثٔش حُٜٔخىٍ ٖٓ ٢ٛٝ

 حُطخهش طؼظزَ ٝحُظ٢ ح٤ُٔٔ٘ش حُطخهش حُٜٔخىٍ ٌٛٙ أْٛ ٖٝٓ .ر٤ج٢ طِٞع ا٠ُ طئى١ ٝلا ٗظ٤لش اٜٗخ .رخٓظَٔحٍ ُِظـي٣ي

 ١ٝخهش حُـٞك٤ش حُلَح٣ٍش ٝحُطخهش ٝحلأٓٞحؽ ٝحُـٍِ ٝحُٔي ح٣َُخف ١خهش ُيًٌٝ حُطخهش ٜٓخىٍ ط٣ٌٖٞ ك٢ حَُث٤ٔ٤ش

 .ٝحُٔل٤طخص ُِزلخٍ حٌَُٜٝٓخث٤ش ٝحُطخهش ح٠ُٞث٢ حُظٔؼ٤َ

 

 رٌَ٘ حُزَ٘ حٓظلخى ك٤غ ، حُوي٣ٔش حُؼٍٜٞ ٌٓ٘ حٓظويحٓٚ طْ ُِطخهش ٝٗظ٤ق ٓظـيى ٜٓيٍ ٢ٛ ح٤ُٔٔ٘ش حُطخهش

 .حُٔ٘خٍُ ٝطيكجش حٍُِحػ٤ش حُٔلخ٤َٛ طـل٤ق ٓؼَ حُظطز٤وخص ٖٓ ٣يحُؼي ك٢ ح٢ُٔٔ٘ حلإٗؼخع ١خهش ٖٓ ٓزخَٗ

 ٓلٖ ػ٠ِ ح٢ُٔٔ٘ حلإٗؼخع رظ٤ًَِ ح٤ُٔلاى هزَ 656 كَد ك٢ حَُٝٓخ٢ٗ حُلَد أٓطٍٞ أٍه٤ٔيّ أكَم ًٔخ

 ؼخٍلإٗ ح٢ُٔٔ٘ حلإٗؼخع ُظ٤ًَِ حَُٔح٣خ حٌُٜ٘ش ٗٔخء حٓظويٓض ، حُزخر٢ِ حُؼَٜ ك٢ .حُٔؼي٤ٗش حُيٍٝع رٔجخص حلأػيحء

 ٝطٔو٤ٖ حُٔخء ٝطوط٤َ حُٔخء روخٍ ٝط٤ُٞي حُطؼخّ ٢ٜ١ .حُٔٞحى لإًحرش ح٤ُٔٔ٘ش حُطخهش حُؼِٔخء حٓظويّ ك٤غ ، حُ٘خٍ

 .حُٜٞحء
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  إٍضاص اىَْبػه ثبىطبقخ اىنٖغثبئٞخ ٗاىزٜ رزنُ٘ ٍِ: -1

 حٍُِٔ٘. : حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش حُظ٢ طـط٢ ٓطقٝكيحص حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش 

 :حُ٘زٌش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ طِٝى حُٔ٘طوش رخٌَُٜرخء. ٗزٌش حَُٔحكن 

 :ًُْظل٣َٞ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ٖٓ حُظ٤خٍ حُٔٔظَٔ ا٠ُ حُظ٤خٍ حُٔظَىى حُٔ٘خٓذ ُظ٘ـ٤َ  حُؼخ

 حلأؿِٜس.

 :حُِٞكش حلإٌُظ٤َٗٝش حُظ٢ ط٘ظْ حٌَُٜرخء ٝطظلٌْ ك٤ٜخ. ُٞكش ًَٜرخث٤ش 

 

  :ـيجٞبداى

 ٠٘ ٤ُْ ُي٣ٜخ حلاطـخٙ حُٜل٤ق ٝحُِح٣ٝش حُٔطِٞرش لأك٠َ حٓظـلاٍ لأٗؼش حُْ٘ٔ. ٣ـذ ٓؼظْ أٓطق حُٔز

 ألا ٣ظيحهَ ٓطق حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ٓغ أ١ ٗٞع ٖٓ حُظلاٍ حُ٘خطـش ػٖ حُٔزخ٢ٗ أٝ حلأٗـخٍ حُٔـخٍٝس.

 .َلا ٣َٜ ٟٞء حُْ٘ٔ ا٠ُ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُٔٔخء ؿخثٔش أٝ كظ٠ أػ٘خء ح٤ُِ 

  ّطٌخ٤ُق حُظ٤ًَذ رخٛظش ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ رخٌَُٜرخء حٍُٔٞىس ٖٓ ًَٗش حٌَُٜرخء ، ٌُٜٝح حُٔزذ ٣ظْ حٓظويح

 حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ُظ٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ك٢ أٓخًٖ رؼ٤يس ػٖ ٗزٌش حٌَُٜرخء حُٔل٤ِش.

 

  :اىزطجٞقبد

طْ ططز٤ن ٌٛح حُ٘ظخّ ػ٠ِ ٍِٓ٘ طزِؾ  ّٞ٘ جٞغؿٜ:

٣ٝظْ ط٤ُٞي حُطخهش ٖٓ هلاٍ  هيّ َٓرغ 7444ٓٔخكظٚ 

هيّ َٓرغ. اٗٚ ٢ِٓء رخُولا٣خ  5444ٓٔخكش طزِؾ 

حٌَُٜٟٝٞث٤ش ٝحُظل٤َِ حٌَُٜرخث٢ ح١ٌُ ٣ٔظويّ حُطخهش 

 ح٤ُٔٔ٘ش لآظوَحؽ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٖٓ حُٔخء.

 ٣ظْ طو٤٤ْ أىحء ٤ٛٝخٗش ٝكيط٢ اٗخٍس  ٍظغ:

 حُولا٣خ ٤ُٔٔ٘ش )٤ُِ٘ٓش رٞحٓطش حُولا٣خ ح

 حُطخهش ٤ٛجشْ ك٢ حٌَُٜٟٝٞث٤ش( طو٤ 

 حُوَٟ حكيٟ - رخُٔؼخ٢ٗ حُٔظـيىس حُـي٣يس ٝ 

 .ٓطَٝف رٔلخكظش حُ٘خث٤ش 

 

 

 بىطبقخ اىنٖغثبئٞخٝ٘ػخ اىشنو رؼٗٝض اىَْبػه ث

  إّبعح اىش٘اعع ٗالإػلاّبد ٗاىي٘دبد الإعشبصٝخ: -2

 .٣ؼظٔي ًُي ػ٠ِ ٗلْ حُلٌَس حُٔٔظويٓش ُظ٤َٛٞ حٌَُٜرخء رخُٔز٠٘ 

 حٓظزيحٍ ػٔٞى حلإٟخءس رخلإػلإ.ك٢ كخُش حلإػلإ ، ٤ٓظ ْ 

 تحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كهربائية بواسطة الخلايا الشمسية -1

 استخدامات الطاقة الشمسية: 
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 ٝ٘ػخ اىشنو إّبعح اىش٘اعع ثبؿزشضاً اىطبقخ اىشَـٞخ

 

  اىزطجٞقبد:

 .حُؼ٣َٖ ٗٞحٍع اٗخٍس ك٠ طٔظويّ ٤ٔٔٗش هلا٣خ

 

  إػبءح اىقغٝخ -3

 .حٌَُٜرخث٤ش رخُطخهش حُٔ٘خٍُ آيحى ٓزيأ ٗلْ ػ٠ِ ٣وّٞ

 

 :اىزطجٞقبد

ٞه٤غ رَٝطًٍٞٞ طؼخٕٝ ر٤ٖ ٤ٛجش حُطخهش حُـي٣يس ٝحُٔظـيىس ُٝٝحٍس حُز٤جش حلإ٣طخ٤ُش ٖٓ هلاٍ رَٗخٓؾ حُطخهش طْ ط ٍظغ: 

لآظويحّ أٗظٔش حُولا٣خ حٌَُٜٟٝٞث٤ش ك٢ اٗخٍس ه٣َظ٤ٖ ٗخث٤ظ٤ٖ رٔلخكظش حُٔظـيىس ُيٍٝ كٞٝ حُزلَ حُٔظ٢ٓٞ 

ش. طزِؾ حُٔؼش حلإؿٔخ٤ُش ُِولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش ٝكيحص ٛل٤ 8ٓيحٍّ ٝ  7ٓٔخؿي ٝ  8ٍِٓ٘.  544ٓطَٝف ربؿٔخ٢ُ 

 ٤ًِٞ ٝح١ ًلي أه٠ٜ. 87كٞح٢ُ 

  ػز اىَٞبٓ -4

 اٜٗخ طظٌٕٞ ٖٓ:

 .)ُٓٞي ُِطخهش ح٤ُٔٔ٘ش )هلا٣خ ٤ٔٔٗش 

 ( َٗٓلٍٞ ط٤خٍ ٖٓ ط٤خٍ ٓزخiL( ا٠ُ ط٤خٍ ٓظَىى )CL.) 

 .حُٔلَى ٝح٠ُٔوش 

 

 :اىزطجٞقبد

ح َٓرؼًخ ، ٣ٝظْ اٗظخؽ ٓخ ر٤ٖ  594كش أٍٝ طزِؾ طْ ططز٤ن ٌٛح حُ٘ظخّ ك٢ ٓل٤ٔش حُؼ٤ٔي ػ٠ِ ٓٔخ ٍظغ:  ًَ ٝ  544ٓظ

ح ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٤ٓٞ٣ًخ كٔذ ٤ًٔش ح٠ُٞء ح٢ُٔٔ٘. كظ٠ ك٢ حلأ٣خّ حُِٔزيس رخُـ٤ّٞ ، ٛ٘خى ٓخ ٣ٌل٢ ٖٓ ح٤ُٔخٙ  564 ًَ ُظ

خ. 94ا٠ُ  84ٖٓ  -لآظ٤ؼخد هْٔ ػخثلاص  ًٜ  ٗو
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 ٝ٘ػخ اىشنو اؿزشضاً اىشلاٝب اىشَـٞخ فٜ ػز اىَٞبٓ

 

  رذ٘ٝو اىطبقخ اىشَـٞخ إىٚ ؽبقخ دغاعٝخ ػِ ؽغٝق اىَجَؼبد -2

  رجَٞغ اىطبقخ اىشَـٞخ -1

  َطظٌٕٞ ٓـٔؼخص حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٖٓ أُٞحف ا١خٍ ٣ظْ ك٤ٜخ طـط٤ش أٗخر٤ذ حُ٘لخّ حلأٓٞى رخُِؿخؽ ُظٞك٤

ي حٌَُٜرخء حُلَحٍس ىحهَ حُِٞف ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ًلخءس حُظٔو٤ٖ. طٔظويّ ٌٛٙ حُٔـٔؼخص ُظٔو٤ٖ ح٤ُٔخٙ ٝط٤ُٞ

 رخُزوخٍ أٝ طـل٤ق حُٔلخ٤َٛ أٝ حُطزن.

  ٛ٘خى ٣َ١وظخٕ ُظـ٤ٔغ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ، حُط٣َوش حلأ٠ُٝ ٢ٛ إٔ أٗؼش حُْ٘ٔ طًَِ ػ٠ِ ٓؼوي رٞحٓطش

َٓح٣خ ٓوؼَس ، ٣ٝظٌٕٞ حُٔـٔغ ػخىس ٖٓ ػيى ٖٓ حلأٗخر٤ذ رخُٔخء أٝ حُٜٞحء حُظ٢ طٔوٖ أٗؼش حُْ٘ٔ أٝ 

ؼخ٢ٗ إٔ حُٔـٔغ ٣ٔظٚ حُِٞف ح٢ُٔٔ٘ ٣ٝٔظويّ حُلَحٍس لإٗظخؽ حُٜٞحء حُٔخهٖ طلٍٞ حُٔخء ا٠ُ روخٍ ، ٝحُ

 أٝ حُزوخٍ.

 ٝ٘ػخ اىشنو ٍجَؼبد اىطبقخ اىشَـٞخ
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  System heating Solar ّظبً اىزـشِٞ اىشَـٜ -2

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ:

 حٓظٜخٙ حُٔطق. .1

 حُظٔو٤ٖ.أٗزٞد طيكن ٓظ٢ٓٞ  .2

 حُؼٍِ حُلَح١ٍ. .3

ّ حُوِحٕ: ٜٓ٘ٞع ٖٓ ٛلخثق حلأ٤ُ٘ٔٞ .4

 ٝٛٞ ٓؼٍِٝ رخُٜٞف حُٜو١َ.

 ٤ٌَٛ حُظؼز٤ض ٍٝر٢ حلأٗخر٤ذ. .5

 أٗٞحع حُٔوخٗخص ح٤ُٔٔ٘ش:

 ٓوخٕ ٢ٔٔٗ ُٞكش ٓٔطلش 

 ؿخٓغ.

 .ٓوخٗخص حُٜٞحء رخُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش 

 .ٓـٔغ ٓوخٕ حلأٗزٞد حُٔلَؽ 

 .ِؿخٓؼ٢ حُظ٤ًَ 

 

  :اىزطجٞقبد

 حُٔـٔغ ح٢ٌُ٘ٔ ًَُ٘ش َٜٓ ُلأ٤ُّ٘ٔٞ ٗـغ كٔخى١. •

 حُؼخَٗ ٖٓ ٠ٍٓخٕ. •

 ٤جش حُؼخٓش ُظؼخ٤ٗٝخص حُز٘خء ٝحلإٌٓخٕ رخُوطخ٤ٓش.حُٜ •

 ٓؼٜي ح١َُ٘ش ُلأٍٝحم حُٔخ٤ُش رطَس. •

 أٗزٞد ٓلذ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُٜٔيٍ حُؼخّ. .1

 هِحٕ ٤ٓخٙ حكظ٤خ٢١. .2

 حطٜخٍ ٓيهَ حُٔخء حُزخٍى. .3

 هِحٕ حُٔخء حُٔخهٖ. .4

 ط٤َٛٞ حلأٗخر٤ذ ٖٓ ٝا٠ُ حُٔـٔغ )ٓؼٍِٝ كَح٣ٍخً(. .5

 هخػيس حُٔـٔغ ح٢ُٔٔ٘. .6

 هش ح٤ُٔٔ٘ش.ؿخٓغ حُطخ .7

 أٗزٞد هَٝؽ حُٔخء حُٔخهٖ ُِؼ٤َٔ. .8

 كظق ٣ؼخىٍ ح٠ُـ٢. .9

 
  cooker Solar ؽجبر شَـٜ -3

 أٗٞحع حُٔٞحهي ح٤ُٔٔ٘ش:

 ١زخم ٢ٔٔٗ ر٢٤ٔ: .1

 ٣ظٌٕٞ حُٔٞهي ح٢ُٔٔ٘ حُز٢٤ٔ ٖٓ ٛ٘يٝم ؿ٤ي حُؼٍِ ٖٓ ؿ٤ٔغ ؿٞحٗزٚ. •

 رـطخء ٖٓ حُِؿخؽ. -ك٢ ٓٞحؿٜش حُْ٘ٔ  -حُؤٔش ٣ـطٕٞ ٝؿٜٚ حُٔخىّ  •

 م رَٔآس ٝحكيس:. ١زخ6 

 ش.٣ٍَُٟٝح٣ٝش أٗؼش حُْ٘ٔ ، ٌُُي ٤ُٔض  طٔٔق حَُٔآس رخُؼَٔ ىٕٝ حلاػظٔخى ػ٠ِ •

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 يوضح الشكل نظام التسخير  الشمس  
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 طٌٕٞ حلأٗؼش ػٔٞى٣ش ٣ٝـذ إٔ ط٘ؼٌْ كو٢ ٖٓ حَُٔآس ا٠ُ ٛ٘يٝم حُط٢ٜ. •

 :٤شطزخم حَُٔآس حُؼلاػحُ .3

 طْ ٟز٢ حَُٔح٣خ حُؼلاع لآظوزخٍ ٟٞء حُْ٘ٔ ٖٓ َٗٝم حُْ٘ٔ ا٠ُ ؿَٝرٜخ. •

 ظزغ ١ٞحٍ ح٤ُّٞ ىٕٝ حُلخؿش ا٠ُ طؼي٣َ ٟٝغ حُطزخم.طٌخى حُْ٘ٔ ط •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٝ٘ػخ اىشنو ّظبً اىطجبر اىشَـٜ

  ثغج اىطبقخ اىشَـٞخ -4

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ:

 . حُٔظلًَش حَُٔح٣خ ٖٓ رٔـٔٞػش ٓلخ١ ح٢ُٔٔ٘ حُزَؽ -5

 . ٤ٔ٣ٍلَ -6

 .ٌَُٜرخث٤شح حُطخهش طُٞي حُظ٢ حُظٍٞر٤٘خص اىحٍس ك٢ لآظويحٜٓخ حُزوخٍ طو٣ِٖ كخ٣ٝخص - 7

 

 اىزطجٞقبد:

 .ًز٤َس رَٔػش ٣َٝطلغ ًؼخكظٚ ٖٓ ٣وَِ ٓٔخ ، حُزَؽ ىحهَ حُٜٞحء طٔو٤ٖ ٣ظْ :أؿزغاىٞب 

ح لآظويحّ ٌٛٙ حَُٔػش ك٢ اىحٍس حُظٍٞر٤٘خص ، ٣زِؾ هطَ ٌٛح حُ٘ظخّ  • ًَ  ٤ًِٞٓظَحص ٝحٍطلخػٚ. 1ٗظ

 ٤ٓـخٝح١. 94هش أُق ٍِٓ٘ رطخ 644حُزَؽ ػ٠ِ رؼي ٤ًِٞٓظَ ٝحكي ٣ُٞي ١خهش طٌل٢ ُ٘لٞ  •

 .6 ّ 564 رٔٔخكش َٓآس 69: كٞح٢ُ ٖٓ حُ٘ظخّ ٌٛح ٣ظٌٕٞ :إؿجبّٞب

ح َٓرؼًخ ، ٣زِؾ حٍطلخع حُزَؽ  18884رٔٔخكش اؿٔخ٤ُش طزِؾ  • ًَ ح ، ُظ٤ُٞي حُطخهش. 559ٓظ ًَ  ٓظ

 ٤ٓـخٝح١. 55ٍِٓ٘ رطخهش  444:طٌل٢ ُ٘لٞ  •

 .ح٣ٌَُٔخص ٓ٘طوش ك٢ ح٤ُٔٔ٘ش ُِطخهش ٓلطش ر٘خء طْ :فٜ ٍظغ
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 ٤ٓـخٝحص ٝطؼظٔي ػ٠ِ ٌٛٙ حُٔلطش ك٢ ط٘ـ٤ِٜخ. 594٘ٞد حُوخَٛس رطخهش ؿ 

 .َػ٠ِ حٌُٔؼلخص ح٤ُٔٔ٘ش ٝحُيٍٝس حًَُٔزش حُظ٢ طٔظويّ حُـخُ حُطز٤ؼ٢ ك٢ ح٤ُِ 

  .ًّٞٞهٞى ُٔٞحِٛش حُؼَٔ رخُٔلطش ػ٠ِ ٓيحٍ ح٤ُ 

 ٝ٘ػخ اىشنو ثغج اىطبقخ اىشَـٞخ

 

  ٍؼاٝب اؿزشضاً اىطبقخ اىشَـٞخ

 ٤ٔش ٢ٛ أٗظق ٜٓيٍ ُِطخهش ٝلا طٔزذ أ١ طِٞع ُِز٤جش.حُطخهش حُ٘ٔ .1

طظَ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُٔٔظويٓش ك٤ٚ ر٤ٔطش ٗٔز٤ًخ ٝؿ٤َ ٓؼويس ٓوخٍٗش رخُظو٤٘ش حُٔٔظويٓش ك٢ ٜٓخىٍ حُطخهش  .2

 حلأهَٟ.

طٞك٤َ ػخَٓ أٓخٕ ر٤ج٢ ، ك٤غ إٔ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ١خهش ٗظ٤لش لا طِٞع حُز٤جش ٝلا طظَى ٗلخ٣خص ، ٓٔخ ٣ؼط٤ٜخ  .3

 ٗش هخٛش ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ هخٛش ك٢ حُوَٕ حُٔوزَ.ٌٓخ

  ٍٗشبمو اؿزشضاً اىطبقخ اىشَـٞخ ػٞ٘ة

ٓيٟ حٓظويحٓٚ َٓطز٢ رٞؿٞى ٟٞء حُْ٘ٔ ، ػ٠ِ ؿَحٍ حُطخهش حُظو٤ِي٣ش. ٌُُي ٣ـذ طو٣ِٖ طِي حُطخهش  .1

 ُلآظلخىس ٜٓ٘خ أػ٘خء ٝؿٞى حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘.

: ٖٓ كؼخ٤ُش حُطخهش ٤94ش ٓ٘ٚ. طْ ط٤ٌَ٘ إٔ أًؼَ ٖٓ ٝؿٞى حُـزخٍ ٝٓلخُٝش ط٘ظ٤ق أؿِٜس حُطخهش حُ٘ٔٔ .2

 ح٤ُٔٔ٘ش ط٤٠غ رٔزذ ػيّ ط٘ظ٤ق ؿٜخُ حلآظوزخٍ لأَٜٗ.

كيٝع حُظآًَ ك٢ حُٔـٔؼخص ح٤ُٔٔ٘ش رٔزذ حلأٓلاف حُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔخء حُٔٔظويّ ك٢ ىٍٝحص حُظٔو٤ٖ.  .3

ظو٤َِ ٌِٓ٘ش حُظآًَ ٝحُٜيأ ك٢ طؼظزَ حُيٍٝحص حُٔـِوش ٝحٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ريٕٝ أٓلاف ك٤ٜخ أك٠َ حُلٍِٞ ُ

 ٓـٔؼخص حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش.

 حُظٌِلش حُؼخ٤ُش ك٢ حُزيح٣ش ٓغ اٗظخؽ ٤ًٔخص ٛـ٤َس ٖٓ حُطخهش. .4
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حٓظوُيٓض ١خهش ح٣َُخف ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش ، ك٤غ حٓظويٜٓخ حُلَحػ٘ش ُظ٘ـ٤َ حُوٞحٍد ك٢ َٜٗ ح٤َُ٘ ،  •

ٞحٓطش ١ٞحك٤ٖ حُٜٞحء ٠ُن ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ١ٝلٖ حُـلاص ٝحُلزٞد. ٝٓغ ًُي ، رٔزذ ػيّ ٝحٓظويٜٓخ ح٤٘٤ُٜٕٞ ر

 حٓظوَحٍ َٓػش ح٣َُخف ٝػيّ حٓظَٔح٣ٍش ح٣َُخف ، كوي طؤهَ حٓظويحٜٓخ ٤ًِٓٞش ٍث٤ٔ٤ش ُظ٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش.

 

ٝ

ٗ

ػ

ح

 

ا

ى

ش

 ك

 

 اىز٘عثْٞبد اىَـزشضٍخ ىز٘ىٞض ؽبقخ اىغٝبح

ـش حهظلاف ىٍؿخص طٔو٤ٖ حُْ٘ٔ ا٠ُ حُـلاف حُـ١ٞ. ػ٘يٓخ طٔوٖ حُْ٘ٔ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش ط٘ظؾ ١خهش ح٣َُخف ٗظ٤ •

ٖٓ حلأٍٝ ، ٣ٔظٚ حُٜٞحء حُٔل٢٤ رظِي حُٔ٘طوش رؼ٠ًخ ٖٓ طِي حُلَحٍس ٣ٝزيأ ك٢ حلاٍطلخع رَٔػش ًز٤َس لإٔ كـْ حُٜٞحء 

حُظ٤خٍحص طيكن حُٜٞحء ٣ظْ طز٣َي حُٜٞحء رَٔػش حُٔخهٖ أهق ٖٓ كـْ حُٜٞحء حُزخٍى ٝػ٘يٓخ ٣َطلغ حُٜٞحء حُٔخهٖ حلأهق كـؤس ، 

 َُٔء حُلَحؽ ح١ٌُ هِلٚ حُٜٞحء حُٔخهٖ.

 

 

 

 

 

  اؿزشضاٍبد ؽبقخ اىغٝبح

 طل٣َٞ ١خهش ح٣َُخف ا٠ُ ١خهش ًَٜرخث٤ش رٞحٓطش ١ٞحك٤ٖ حُٜٞحء. .1

 آيحى حُٔ٘خٍُ رخُطخهش حٌَُٜرخث٤ش. .2

 ِٓحٍع ح٣َُخف. .3

 ٞحٓطش ١ٞحك٤ٖ حُٜٞحء.طل٣َٞ ١خهش ح٣َُخف ا٠ُ ١خهش ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش ر .4

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو ٍؼشخ ٍٞبٓ ؽبدّ٘خ ٕ٘ائٞخ َّ٘طجٞخ

 . طاقة الرياح2
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  رذ٘ٝو ؽبقخ اىغٝبح إىٚ ؽبقخ مٖغثبئٞخ -1

 أٗٞحع ١ٞحك٤ٖ حُٜٞحء  windmills.حُٔلٍٞ حَُأ٢ٓ ٝحُٔلٍٞ حلأكو٢ : 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو اىَذ٘ع اىغأؿٜ ٗاىَذ٘ع الأفقٜ.

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ:

 ٗلَحص ىٝحٍس 

 :حُيٝحٍ ، ك٤غ ٣وّٞ حُيٝحٍ رظل٣َٞ ١خهظٚ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ا٠ُ حُؼٔٞى ، ٣َر٢ حُُٔٞي رًَِٔ ػٔٞى

 ٝح١ٌُ ٣يهَ رؼي ًُي حُُٔٞي ك٢ حُطَف ح٥هَ.

 ٢ٛ حُوطؼش حلأٓخ٤ٓش ٝطٔظويّ لإٗظخؽ ؿٜي ًَٜرخث٢. ٌٛح حُـٜي ٛٞ حُوٞس حُظ٢ ط٘وَ حُُٔٞي :

 ٣٘ظؾ ػ٘ٚ ط٤خٍ. حٌَُٜرخء أٝ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ٖٓ ٗوطش ا٠ُ أهَٟ ، ٌُح كبٕ ط٤ُٞي حُـٜي

  إٍضاص اىَْبػه ثبىطبقخ اىنٖغثبئٞخ -2

  ٣ظْ حهظ٤خٍ حُطخكٞٗش ػ٘ي طلي٣ي حُٔؼش حُٔطِٞرش ٍُِِٔ٘ ػْ ٣ظْ ط٤ًَزٜخ ٝطؼز٤ظٜخ كٔذ حطـخٙ ح٣َُخف حُٔخثي

ُِْ٘ٔ ٝطَطز٢ رخُزطخ٣ٍخص )طو٣ِٖ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ ط٘ظـٜخ حُولا٣خ(. ط٠ٔٔ حُيحثَس حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ 

غ حُزطخ٣ٍش ٝكيس حُظلٌْ ك٢ حُ٘لٖ ٝطظٔؼَ ٝظ٤لظٜخ ك٢ إٔ ٣ظْ ط٤ًَزٜخ رل٤غ طٞهق ٍَٓٝ حُظ٤خٍ طؼَٔ ٓ

حٌَُٜرخث٢ ك٢ حُزطخ٣ٍش اًح ًخٗض ٓ٘لٞٗش رخٌُخَٓ. ك٢ كخُش ٗوٚ حُ٘لٖ ك٢ حُزطخ٣ٍش ، طٔٔق ىحثَس حُظلٌْ 

حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش أٝ ٖٓ  ُِظ٤خٍ ربػخىس حُ٘لٖ َٓس أهَٟ ، ٌُٖٝ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُظ٢ ٗلَٜ ػ٤ِٜخ ٖٓ

حُزطخ٣ٍخص حُظ٢ طوِٕ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ٢ٛ ط٤خٍ ٓٔظَٔ ٌٝٛح حُظ٤خٍ ٛٞ ؿ٤َ ٓ٘خٓذ ُظ٘ـ٤َ حلأؿِٜس 

 ح٤ُُِ٘ٔش حُٔوظِلش.

 ٖٓ ًُي ٣ٝظْ ، (AC) ٓظ٘خٝد ًَٜرخث٢ ط٤خٍ ا٠ُ (DC) حُٔزخَٗ حٌَُٜرخث٢ حُظ٤خٍ طل٣َٞ ٣ـذ ، ٌُُي

 .ح٤ُٔٔ٘ش لا٣خحُو ك٢ ًٔخ) اٌُظ٤َٗٝش ىحثَس هلاٍ
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  ، ٟغ ك٢ حػظزخٍى إٔ حٍطلخع حُطخكٞٗش ػٖ حلأٍٝ ٣زِؾ ٟؼق حٍطلخع أ١ ػخثن ٣َُِخف ك٢ حُٔ٘طوش

 ٟؼق حلاٍطلخع. 64ٝحُٔٔخكش ر٤ٜ٘ٔخ لا طوَ ػٖ 

  ٖأٓظخٍ ُظـ٘ذ ٟٟٞخء  ٣9ـذ ألا طوَ حُٔٔخكش ر٤ٖ حُٔطل٘ش ٝحُٔز٠٘ حَُٔحى ط٤َٛٞ حٌَُٜرخء رٜخ ػ

 حُطخكٞٗش.

 

 رؼٗٝض اىَْبػه ثبىطبقخ اىنٖغثبئٞخ ث٘اؿطخ ؽبقخ اىغٝبحٝ٘ػخ اىشنو 

  ٍؼاعع اىغٝبح -3

 ػيى كٔخد ٣ظْ :حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ، ح٢ٌُ٘ٔ ُِٔـٔغ حُٔطِٞرش حُٔؼش كٔخد ٣ظْ ك٤غ حُٔخروش حُلٌَس ٗلْ ػ٠ِ ٣ؼظٔي

 :حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ ٟزطٚ ٣ٝظْ حُٜٞحء ١ٞحك٤ٖ

 ك٢ كخُش ح٣َُخف أكخى٣ش حلاطـخٙ:

  = هطَ حُٔـٍِ ر٤ٖ ًَ ١خك٘ظ٤ٖ ، ٝحُٔٔخكش 8-7حُٔٔخكش 

 .حُٜلٞف ر٤ٖ طيٍٝ هطَ  54  =

 ك٢ كخُش ح٣َُخف ٓظؼيىس حلاطـخٛخص:

  = هطَ ىٍٝحٕ ٓظزو٢ ر٤ٖ حُٜلٞف. 8-1هطَ ىٍٝحٕ ٓظزو٢ ر٤ٖ ًَ ١خك٘ظ٤ٖ ، ٝحُٔٔخكش =  1-9حُٔٔخكش 

 ، ٣ٝظْ آٍخٍ حُظ٤خٍ حٌَُٜرخث٢ ا٠ُ  طَر٢ طٍٞر٤٘خص ح٣َُخف حُظٍٞر٤٘خص ٓؼًخ ُظ٤ُٞي حٌَُٜرخء ُِ٘زٌش حُؼخٓش

 حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ػزَ هط١ٞ حُ٘وَ ٝحُظ٣ُٞغ.

 

  :اىزطجٞقبد

  ٍّطْ اٛيحٍ حلأ١ِْ حُظل٢ِ٤ٜ ٣َُخف ٓ٘طوش ه٤ِؾ ح٣ُْٞٔ ، ٓظ٠ًٔ٘خ ر٤خٗخص  6447َٜٓ: ك٢ ٓخ ،

ٖٓ ٗٔخٍ  ٓٞهؼًخ ، رٜيف طو٤٤ْ حلإٌٓخ٤ٗخص حُٔظخكش ، ٟٓٞلًخ إٔ حُٔ٘طوش حُٞحهؼش 57ٓيهوش ػٖ ح٣َُخف ُـ 

 ّ / ع ، 54َٓػش ٣ٍخف ػخ٤ُش ط٣ِي ػٖ ٍأّ ؿخٍد ا٠ُ ه٤ِؾ ح٣ُْٞٔ. طظٔظغ ٓ٘طوش حُ٘ل٢ رٔظ٢ٓٞ 
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 حُٞحػيس حُٔ٘خ١ن أًؼَ ٖٓ ٝحكيس ٣ـؼِٜخ ٓٔخ

 رطخهش ، ح٣َُخف ُِٔحٍع ًزَٟ ٓ٘خ٣ٍغ لإٗ٘خء

 .٤ٓـخٝح١ أُق 64 كٞح٢ُ طزِؾ اؿٔخ٤ُش

 ش طْ حهظ٤خٍ ٓٞهغ حُِػلَحٗش لإٗ٘خء أٍٝ ٍِٓػ

 ٣ٍخف ٍث٤ٔ٤ش ُطخهش ح٣َُخف.

  ًٝخٕ ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ طَٜ حُطخهش حلإٗظخؿ٤ش

: ٖٓ اؿٔخ٢ُ 7حلإؿٔخ٤ُش ُٔلطخص ح٣َُخف ا٠ُ 

 6454حُطِذ ػ٠ِ حُطخهش ك٢ ػخّ 

 

 

ٝ٘ػخ اىشنو ؿغػخ اىغٝبح فٜ ٍظغ ػْض 

 ٍـز٘ٝبد ؿطخ اىجذغ

  رذ٘ٝو ؽبقخ اىغٝبح إىٚ ؽبقخ ٍٞنبّٞنٞخ ث٘اؿطخ ؽ٘ادِٞ اىٖ٘اء -4

 ٖٓ: ٣ظٌٕٞ

 ح١ٌُ حُُٔٞي رخٓظؼ٘خء حُٔخروش حلأؿِحء ٗلْ ٖٓ ح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش حُطخهش ػ٠ِ ُِلٍٜٞ حُٔٔظويٓش حُٜٞحء ١ٞحك٤ٖ طظٌٕٞ

 .حٌُٔزْ ر٠ٔوخص حٓظزيحُٚ ٣ظْ

 ٛلخثق ٌَٗ ػ٠ِ طٌٕٞ ٓخ ٝػخىس ، ٣ٍ٘ش 68 ا٠ُ 56  ٖٓ ٣ظَحٝف ح٣َُٖ ٖٓ ًز٤َ ػيى ٖٓ حَُٔحٝف ٌٛٙ طظٌٕٞ

 .أٓظخٍ 8-9 ٖٓ حٌُز٤َس رؤٗٞحػٜخ أهطخٍٛخ ٝطظَحٝف ، ح٣َُٖ هِق شٓؼزظ طٞؿ٤ٚ ىكش ٓغ ٓؼي٤ٗش

ح١ٌُ  ــَحك٢ح٣ُؼظٔي ػ٠ِ حُٔٞهغ  ح١ٌُ رخٍطلخع حُلي٣ي ٖٓ ٜٓ٘ٞع ٢ٌِ٤ٛ رَؽ ػ٠ِ ح٣َُخف َٓٝكش طؼز٤ض ٣ظْ . 

٤ٓظْ ط٤ًَذ حَُٔٝكش ك٤ٚ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو ٍؼشخ ٍٞبٓ ؽبدّ٘خ ٕ٘ائٞخ َّ٘طجٞخ

 

  ضاً ؽبقخ اىغٝبحٍؼاٝب اؿزش

 ٝلا ٣٘ظؾ ؿخُحص أٝ ِٓٞػخص.١خهش ح٣َُخف ٢ٛ ١خهش ٓل٤ِش ٓظـيىس .1

: ٖٓ حلأٍح٢ٟ حُٔٔظويٓش ًِٔحٍع ٣ٍخف لأؿَحٝ أهَٟ ٓؼَ حٍُِحػش أٝ حَُػ٢ ، ٣99ٌٖٔ حٓظويحّ  .2

 ٣ٌٖٝٔ ٟٝغ حُظٍٞر٤٘خص كٞم حُٔزخ٢ٗ.

 8:4ا٠ُ  884ف ح١ُٞ٘ٔ ٣ٞكَ أظَٜص ىٍحٓش كي٣ؼش إٔ ًَ ٤ِٓخٍ ٤ًِٞٝح١ ٓخػش ٖٓ اٗظخؽ ١خهش ح٣َُخ .3

 ٝظ٤لش.

  ٍـبٗئ اؿزشضاً ؽبقخ اىغٝبح
حُظؤػ٤َ حُز١َٜ ُيٍٝحٕ حُظٍٞر٤٘خص ٝح٠ُٟٞخء حُٜخىٍس ػٜ٘خ هي طِػؾ حُ٘خّ ح٣ٌُٖ ٣ؼ٤ٕ٘ٞ رخُوَد ٖٓ  .1

كوٍٞ ح٣َُخف. ُِٝلي ٖٓ ٌٛٙ حُظؤػ٤َحص ٣ل٠َ اٗ٘خء كوٍٞ ٣ٍخف ك٢ ٓ٘خ١ن رؼ٤يس ػٖ حُٔ٘خ١ن ح٤ٌُ٘ٔش ، 

ٞ حُلٌٞٓخص حلأٍٝٝر٤ش طلًَض ُظ٤ًَذ ١ٞحك٤ٖ ٛٞحء ك٢ حُزلخٍ رٔزذ هٞس ح٣َُخف )حٍطلخع ٌُٖ ٛ٘خى رؼ

 (. ٤ٓلاى١(.584ّ ٝهطَ  94

 طوظَ حُظٍٞر٤٘خص حُؼٔلاهش أك٤خًٗخ رؼٞ حُط٤ٍٞ ، هخٛش هلاٍ كظَحص ٛـَطٜخ. .2
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 ( ٕ14-94حُـخُ حُل١ٞ٤ ػزخٍس ػٖ ه٢٤ِ ٖٓ ح٤ُٔؼخ): ( ٓغ ٓـٔٞػش ٖٓ 69-٢ٗ64 أ٤ًٔي حٌَُرٕٞ )ٝػخ:

حُـخُحص حلأهَٟ ٓؼَ ًز٣َظ٤ي ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ُ٘ظَٝؿ٤ٖ. حُـخُ حُل١ٞ٤ ٛٞ ؿخُ ػي٣ْ حُِٕٞ ٝحَُحثلش ٣٘ظؾ 

 ٖٓ حُظؤَ حُلاٛٞحث٢ ُِ٘لخ٣خص.

، خص: حُو٘ذ٤ُِ٘ٔش ، ٗلخ٣خص حُ٘زخطٍٝع حُٔخ٤ٗش ، ٍٝع حلأؿ٘خّ ٝحُٔخػِ ، ك٠لاص حُط٤ٍٞ حُ ٗلخ٣خص حُل٤ٞحٗخص:

 .حه٣َٖ ٝ..... هٖ حلأٍُ ، حُؼَٕٝ حُو٠َحء ، ٗلخ٣خص حُيك٤جش ، حُلٞحًٚ حُظخُلش

 .ٝؿ٤َٛخ ... حُظل٤َِ هِحٗخص ، حُٜل٢ حَُٜفحُ٘لخ٣خص حُز٣َ٘ش:

 .ح٥ه٣َٖ ٝ روخ٣خ ٓؼخُـش ٝكخًٜش ه٠َٝحص ، ١ؼخّ روخ٣خ ، ٓطزن ٗلخ٣خص ، هٔخٓش :حُ٘لخ٣خص ح٤ُُِ٘ٔش

 رـ٤ٔغ حُٔٔخُن ٝٗلخ٣خص ٝحُلخًٜش حُو٠خٍ ٝٓؼخُـش ٝحَُٔ٘ٝرخص ٝحلأؿ٣ٌش خٕحلأُز :ٓوِلخص ٛ٘خػ٤ش

 .أٗٞحػٜخ

 ٣ظٌٕٞ ٖٓ:

 ٓؤَ أٝ ٠ّٜٓٞ. .1

 هِحٗخص حُـخُ. .2

 كٞٝ طـ٣ٌش حُٔٔخى ٝحُٔٞحى حُوخّ )كٞٝ حُيهٍٞ(. .3

 كٞٝ هَٝؽ حُٔٔخى )كٞٝ حُوَٝؽ(. .4

 

   Biogas اؿزشضاٍبد ؽبقخ اىغبػ اىذٞ٘ٛ

زن ٝحلإٟخءس ٝحُظيكجش ٝحُظز٣َي ٝط٘ـ٤َ آلاص حلاكظَحم حُيحه٢ِ ٓؼَ آلاص ح١َُ ٣ٔظويّ حُـخُ ٓزخَٗس ك٢ حُط •

 ٝحُٔطخكٖ ٝح٥لاص حٍُِحػ٤ش. ٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ اٗظخؽ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش رخٓظويحّ ُٓٞيحص حُـخُ حُل١ٞ٤.

ًٔخ ٣ٔظويّ حُو٢٤ِ حُٔظزو٢ ٖٓ  •

ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ ُِ٘لخ٣خص حُؼ٣ٞ٠ش 

ٝهخٍؿٜخ ًٔٔخى. ٣ظ٤ِٔ ٌٛح 

ٍٞ رَحثلظٚ حُٔوزُٞش ٝلا حُٔلِ

٣ـٌد حُلَ٘حص ا٤ُٚ ًٔخ ٣وِٞ 

ح٤ٌَُٔٝرخص  ٓٔززش ُلأَٓحٝ ٓ٘ٚ

ٝحُطل٤ِ٤خص حُظ٢ طـؼَ حُيٍٝس 

أًؼَ ٛلش ٖٓ أًؼَ أٓخٗخً حُي٣ٞٓش

 حُظؼخَٓ ٓغ حلأَٛ حُؼ١ٞ٠

.هزَ حُؼ٤ِٔش حُظو٤َٔ حُٔوِلخص
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 . طاقة المواج4

  ؿزشضاً ؽبقخ اىغبػ اىذٍٞ٘ٛؼاٝب ا

 ارخىس ػيى ًز٤َ ٖٓ حُطل٤ِ٤خص ٝح٤ٌَُٔٝرخص حَُٟٔٔش أػ٘خء ػ٤ِٔش حُظو٤َٔ. .1

ٍٍ ٖٓ ح٤ٌَُٔٝرخص ٝحُطل٤ِ٤خص حُٔٔززش ُلأَٓحٝ ، ٓٔخ ٣ـؼَ ىٍٝحٜٗخ أًؼَ أٓخًٗخ ٖٓ حُ٘خك٤ش  .2 ٓٔخى هخ

 حُٜل٤ش ٖٓ حُظؼخَٓ ٓغ حُ٘لخ٣خص حلأ٤ِٛش هزَ حُظو٤َٔ.

  اىغبػ اىذٞ٘ٛ ػٞ٘ة اؿزشضاً ؽبقخ

 ٣ـذ َٓحػخس ٓخ ٢ِ٣ ػ٘ي حٓظويحّ ٝكيحص حُـخُ حُل١ٞ٤.

 لا طيهٖ أٝ ط٘ؼَ حُِٜذ كٞم حلأؿِحء حٌُٔ٘ٞكش ٖٓ ٝكيس حُـخُ حُل١ٞ٤. .1

 ػيّ حٛطيحّ حلأ٤ٗخء حُِٜزش كٞم هِحٕ حُـخُ أٝ ػ٠ِ حُٞٛلاص حُٔؼي٤ٗش. .2

 لا ٣ٞؿي ً٘ق طَٔد حُـخُ رخٓظويحّ حُِٜذ. .3

 ػ٘ي ػيّ حٓظويحّ حُـخُ.طؤًي ٖٓ اؿلام حُٜٔخّ  .4

 

ّ ػ٘يٓخ ٟٝؼٞح ١ٞحك٤ٖ ٓخث٤ش ػ٠ِ حلأٜٗخٍ ُطلٖ حُيه٤ن.  944ريأ حُ٘خّ ك٢ طٔو٤َ ١خهش حُزلَ ٌٓ٘ كيٝى  •

 ٌُٖ ػ٘يٓخ طليع حُؼٍٞس حُٜ٘خػ٤ش ، كويص ١خهش حُزلخٍ ٓٞهؼٜخ ك٢ ٝؿٞى حُللْ ٝحُ٘ل٢.

ٓٞحء ًخٗض ؿِءًح ٖٓ َٜٗ ؿخٍ أٝ أٓٞحؽ  طلظ١ٞ ح٤ُٔخٙ حُٔظلًَش ػ٠ِ ٓوِٕٝ ٟوْ ٖٓ حُطخهش حُطز٤ؼ٤ش ، •

ك٢ حُٔل٢٤. ٣ٌٖٔ طٔو٤َ ٌٛٙ حُطخهش ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ ًَٜرخء ، ػِٔخ إٔ ط٤ُٞي حُطخهش ٖٓ حُٔخء لا ٣ئى١ ا٠ُ حٗزؼخع 

حُـخُحص. ًٔخ أٗٚ ٜٓيٍ ٓظـيى ُِطخهش لإٔ حُٔخء ٣ظـيى رخٓظَٔحٍ. ؿ٤ٔغ حكظ٤خؿخص ٗظخّ ط٤ُٞي حٌَُٜرخء ٖٓ 

ثْ ٓؼَ ٓـَٟ أٝ َٜٗ. ػ٠ِ ػٌْ حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش أٝ ١خهش ح٣َُخف ، ٣ٌٖٔ ٤ُِٔخٙ إٔ طُٞي ح٤ُٔخٙ ٢ٛ ٜٓيٍ ىح

 ٓخػش ك٢ ح٤ُّٞ. 68حُطخهش رٌَ٘ ٓٔظَٔ ٝلاٜٗخث٢ ، ك٢ حُٔظ٢ٓٞ 

 ٝ٘ػخ اىشنو الاٍ٘اج

  اؿزشضاٍبد ؽبقخ الأٍ٘اج

  رذ٘ٝو ؽبقخ الأٍ٘اج إىٚ ؽبقخ مٖغثبئٞخ ٍِ سلاه: 

 ش .حُٔطل٤ حُٔٞؿخص ١خهش -5

 .حُيحه٤ِش حلأٓٞحؽ خهش١  -6

 .ٓوظِلش كَحٍس ىٍؿخص ٖٓ حُٔ٘ظـش حُطخهش - 7
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 ٝ٘ػخ اىشنو ؽبقخ
 اىَ٘جخ اىـطذٞخ

       

 

 

 

 

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو ؽبقخ اىَ٘جخ اىضاسيٞخ  

  ؽبقخ اىَ٘جخ اىـطذٞخ  -1

 ك٤غ حُٔخء ٓطق ػ٠ِ طٟٞغ هخٛش ٓؼيحص رظ٤ٜ٘غ ٣وٕٞٓٞ ك٤غ ، حُزلَ أٓٞحؽ ٖٓ ٣ٔظل٤ي ػِٔخء حُطخهش ح٤ُّٞ

 .ًَٜرخث٤ش ١خهش ا٠ُ طل٣ِٜٞخ ٣ٌٖٔ ٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش كًَش ط٤ُٞي ا٠ُ ٣ئى١ ٌٝٛح .ٝط٘ولٞ حلأٓٞحؽ طَطلغ

 
 

 ٝ٘ػخ اىشنو ؽبقخ اىَ٘جخ اىـطذٞخ فٜ ر٘ىٞض اىطبقخ اىنٖغثبئٞخ

  ؽبقخ اىَ٘جخ اىضاسيٞخ -2

 ط٤ًَذ طٍٞر٤٘خص طلض حُزلَ. .1

 رٌَس حُٔٞؿش. .2

 أكي ٛٞ حُٔظـيىس ُِطخهش حُٜٔيٍ ٌٝٛح .ٝحُـٍِ حُٔي ٓٞؿخص ٖٓ طٔظل٤ي حُٔخء ضطل ٝحُـٍِ حُٔي ، ر٣َطخ٤ٗخ ك٢ ح٤ُّٞ

 .ٝح٥ٓ٘ش حُ٘ظ٤لش حُطخهش ٜٓخىٍ

 طٞهغ ٓغ ىٍحٓظٜخ ػ٠ِ ٝحُويٍس حلأٓٞحؽ حٗظظخّ رٔزذ ًُٝي ، ح٣َُخف ١خهش ٖٓ أك٠َ حُٜٔيٍ ٌٛح إٔ حُؼِٔخء ٣ؼظوي

 .حٌَُٜرخث٤ش حُطخهش طُٞي ٢حُظ ُِظٍٞر٤٘خص أك٠َ رظ٤ْٜٔ ٣ٔٔق ٓٔخ ، ١ٝخهظٜخ كـٜٔخ
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 Hydroelectric . الطاقة الكهرومائية5

 

 

 

  َشزيفخاىذغاعح اىاىطبقخ ٍِ صعجبد  -3

  ىٍؿش حُلَحٍس ػ٠ِ ٓطق حُزلخٍ َٓطلؼش ٗٔز٤ًخ رٔزذ ٟٞء حُْ٘ٔ ، ر٤٘ٔخ طٌٕٞ حُلَحٍس ك٢ أػٔخهٜخ

 .ٓ٘ول٠ش ، ٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٌٛح حلاهظلاف ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ُظ٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش

  لا طِحٍ ٌٛٙ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ريحث٤ش ُِـخ٣ش ٌِٝٓلش ، ٌُُي ك٢ٜ لا طٔظويّ ح٤ُّٞ رٌَ٘ ػ٢ِٔ ، ٌُٖٝ حُزلغ

 ٓٔظَٔ ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ.

  ٍؼاٝب اؿزشضاً ؽبقخ الأٍ٘اج

 طؼظزَ ٌٛٙ حُطخهش آٓ٘ش ٤ُْٝ ُٜخ ٓوخ١َ. .1

 طٔظِي أٓٞحؽ حُزلَ ١خهش أًؼَ رٌؼ٤َ ٖٓ ١خهش ح٣َُخف. .2

ٓخػش ، ك٢ ؿ٤ٔغ أ٣خّ حُٔ٘ش طو٣َزًخ ، ر٤٘ٔخ ٣ظْ حٓظويحّ ١خهش  68ػخرظش كٞح٢ُ طٌٕٞ ١خهش أٓٞحؽ حُزلَ  .3

 حُْ٘ٔ هلاٍ حُٜ٘خٍ ، ٣ٝظْ حٓظويحّ ١خهش ح٣َُخف ك٢ كظَحص ٓظوطؼش.

ح. .4 ًٍ  حٌَُٜرخء حُُٔٞيس ٖٓ ١خهش حلأٓٞحؽ أًؼَ حٓظوَح

  ػٞ٘ة اؿزشضاً ؽبقخ الأٍ٘اج

 حٍطلخع طٌخ٤ُق حلأؿِٜس حُلآُش ُظ٤ُٞي حُطخهش. .1

 ُٚ طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ حلأك٤خء حُٔخث٤ش هخٛش ػ٘ي حلآظلخىس ٖٓ ١خهش حلأٓٞحؽ حُيحه٤ِش. .2

 

 حُزلخٍ ٓطق ػ٠ِ طٔو٢ حلأٍٝ ا٠ُ طَٜ حُظ٢ ح٤ُٔٔ٘ش حُطخهش ٖٓ :67 إٔ ك٤غ حُْ٘ٔ ٛٞ حُطخهش ٌٛٙ ٜٓيٍ

 ٓلٞف هخرِض اًح .حُـ٤ّٞ ط٤ٌَ٘ .ك٤زَى حُـ١ٞ حُـلاف ٖٓ حُؼ٤ِخ حُطزوخص ا٠ُ حُٔخء روخٍ ٣ٝظَٔد حُٔخء ك٤ظزوَ ٝحلأٜٗخٍ

 كٞم حلأٓطخٍ ٖٓ آهَ ؿِء ٣ٝظـٔغ ، ًز٤َس رَٔػش ٝط٘يكغ حُـزخٍ ٌٛٙ كٞم طظٔخه٢ ٤ٓخٙ ا٠ُ ٝطظلٍٞ طزَى كبٜٗخ ، حُـزخٍ

 .ح٤ُٔخٙ ٓٔظـٔؼخص ُظ٤ٌَ٘ حُوخع أٓلَ ا٠ُ طظيكن حُظ٢ رخ٤ُٔخٙ ٤ِٓجش ًخٗض ُٞ كظ٠ ًز٤َس رل٤َحص ك٢ حُـزخٍ

 

 
 

 ظ٘ع اىنٖغٍٗبئٜ ىيطبقخٝ٘ػخ اىشنو اىز

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 يوضح الشكل طاقة الموجة الداخلية )تحت الرض(
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 تحويل الطاقة الكهرومائية إلى طاقة كهربائية. 

 استخدامات الطاقة الكهرومائية
 

1. kSsnmcor .)ىٍٝس ٓخثِش( 

 حُظٍٞر٤ٖ. .2

 أٗزٞد حُظ٣َٜق. .3

 حُٔؼيحص ٝح٥لاص حُٔٔخػيس. .4

 : اىزطجٞقبد

كخ٤ُخ َٓ٘ٝع اٗ٘خء ٓلطش ٗـغ كٔخى١ حُـي٣يس ُظ٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜٝٓخث٤ش. ؿخ١ٍ ط٘ل٤ٌ حُٔلطش رطخهش حؿٔخ٤ُش ٍظغ: 

 ٤ٓـخٝح١. 8:

 

 

 ىطبقخ اىنٖغثبئٞخ ٍِ سلاه ؽبقخ اىشلاهٝ٘ػخ اىشنو ؽغٝقخ ر٘ىٞض ا

 

  ٍؼاٝب اؿزشضاً اىطبقخ اىنٖغٍٗبئٞخ

حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُٔظُٞيس ٖٓ ٓلطخص ح٤ُٔخٙ ٢ٛ ١خهش ٗظ٤لش لا طِٞع حُز٤جش ٝلا ط٘ظؾ ػٜ٘خ أ١ حٗزؼخػخص  .1

 كَح٣ٍش أٝ ؿخ٣ُش ٟخٍس.

ط٘ل٤ٌٛخ ك٢ حُـخُذ ػ٠ِ أهٞحّ  طؼي ٓ٘خ٣ٍغ ٓلطخص ح٤ُٔخٙ ٖٓ ر٤ٖ حُٔ٘خ٣ٍغ ٓظؼيىس حلأؿَحٝ ، ك٤غ ٣ظْ .2

 أٝ ٓيٝى ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ط٤َٜٔ حُٔلاكش ح٣َُٜ٘ش ٝحُلٔخ٣ش ٖٓ حُل٠٤خٗخص حُ٘ي٣يس.



 
 
Environmental Control  تحكم بيئي 
 

51  

ٝلإٔ ٓؼظْ ٌٛٙ حُٔ٘خ٣ٍغ ٣ظْ ط٘ل٤ٌٛخ ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش ، كبٜٗخ طئى١ ا٠ُ طط٣َٞ حُٔ٘طوش حُٔل٤طش  .3

 رخَُٔ٘ٝع ٝهِن كَٙ ػَٔ ؿ٤يس ك٢ طِي حلأٓخًٖ.

 ق ٤ٛخٗش ػخ٤ُش.لا ٣ظطِذ طٌخ٤ُ .4

: ، 84: ، ر٤٘ٔخ ك٢ حُٔلطخص حُلَح٣ٍش لا طظـخُٝ 89طزِؾ ًلخءس ط٤ُٞي حٌَُٜرخء ٖٓ حُطخهش حٌَُٜٝٓخث٤ش  .5

 :.59ٖٝٓ حُولا٣خ ح٤ُٔٔ٘ش 

  ٍـبٗئ اؿزشضاً اىطبقخ اىنٖغٍٗبئٞخ

 ًُي ٣ؼظٔي ػ٠ِ هٞس ٓ٘ليٍ حُٔخء. .1

 ٣َزش ٖٓ حُزلَ ٟٝن ٤ٓخٙ حُزلَ ا٤ُٜخ.حٍطلخع حُظٌخ٤ُق ٗظ٤ـش اٗ٘خء رل٤َحص ٛ٘خػ٤ش ػ٠ِ َٓطلؼخص ه .2

هي ٣ٌٕٞ لإٗ٘خء حُزل٤َحص حلاٛط٘خػ٤ش طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ حُز٤جش ، هخٛش ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ، ك٤غ لا ٣ٌٖٔ  .3

 ػ٤ًِٔخ اٗ٘خء رل٤َحص رلـْ ٓ٘خٓذ ٓغ ٟٔخٕ ػيّ طَٔد ٤ٓخٙ حُزلَ ٗي٣يس حُِٔٞكش ٜٓ٘خ ا٠ُ حلأٍٝ.

 

 حُٔظٌخكجش ؿ٤َ حُـخًر٤ش ا٠ُ حُظخَٛس ٌٛٙ كيٝع أٓزخد طؼٞى

 إٔ ٖٓ رخَُؿْ .حلأٍٝ ٖٓ ٓوظِلش لأؿِحء ٝحُْ٘ٔ ُِؤَ

 ، حلأٍٝ ُٕٝ ٟؼق  ٤ِٕٓٞ (61) ٣ٔخ١ٝ حُْ٘ٔ ُٕٝ

 ، حلأٍٝ ػٖ حٌُز٤َ رؼيٛخ رٔزذ ، ٟؼ٤لش ؿخًر٤ظٜخ إٔ الا

 ح١ٌُ حلأٓخ٢ٓ حُؼخَٓ ٢ٛ ػ٤ِٜخ حُؤَ ؿخًر٤ش إٔ ٣ؼُظزَ ٌُُي

 .حلأٍٝ ػ٠ِ ئػ٣َ

 .ٝحُـٍِ حُٔي رخْٓ طؼَكخٕ كًَظخٕ حُـٌد ٌٛح ػٖ ٣٘ظؾ

 حُزلَ حٍطلخع ٛٞ حُٔي
  حُـٍِ .حُٔخء ٝحُؼ٤ِٔش حُٔؼخًٔش ُٜخ.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ٝ٘ػخ اىشنو ر٘ىٞض ؽبقخ اىَض ٗاىجؼع

 . طاقة المد والجزر6
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  ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ ٣ٞؿي رٜخ كَم ًز٤َ ك٢ ٓ٘ٔٞد طٔظويّ ١خهش حُٔي ٝحُـٍِ ُظ٤ُٞي حٌَُٜرخء ػٖ ٣َ١ن ر٘خء ٓي

 ح٤ُٔخٙ ر٤ٖ حُٔي ٝحُـٍِ. طٟٞغ طٍٞر٤٘خص ط٤ُٞي حٌَُٜرخء ػ٘ي رٞحرش ٌٛح حُٔي.

  ٟٞهلاٍ كظَس حُٔي ، ٣َطلغ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ أٓخّ رٞحرخص حُٔي ، ٝط٘لظق حُزٞحرخص رز٢ء ، ٣ٝيهَ حُٔخء ٖٓ حُٔٔظ

 حهَ ، ٝط٘ـ٤َ طٍٞر٤٘خص ط٤ُٞي حٌَُٜرخء ػْ اؿلام حُزٞحرخص.حُؼخ٢ُ رخُوخٍؽ ا٠ُ حُٔٔظٟٞ حُٔ٘ولٞ رخُي

  ٞٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔل٢٤ أٓخّ حُٔي ، طلظق حُزٞحرخص رز٢ء ، كظ٘يكغ ح٤ُٔخٙ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُٔي ٓليٝىحً ، ٣ٝ٘ول

 َٟ.ٖٓ حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ُ ىحهَ حُو٤ِؾ ا٠ُ حُٔٔظٟٞ حُٔ٘ولٞ ك٢ حُٔل٢٤ ٝط٘ـ٤َ حُظٍٞر٤٘خص حٌَُٜرخث٤ش َٓس أه

  ٓخػش ، ٝطؼٞى حُيٍٝس َٓس أهَٟ. ٌُُي ، ٛ٘خى أٍرغ  56ػْ ٣ظْ اؿلام حُزٞحرخص كظ٠ ٣زيأ حُٔي َٓس أهَٟ رؼي

ىٍٝحص ُظ٤ُٞي حٌَُٜرخء ك٢ ح٤ُّٞ. حػ٘خٕ أػ٘خء حُٔي ٝحُـٍِ ٖٓ هلاٍ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طيهَ ٖٓ حُٔل٢٤ ، ٝحػ٘خٕ ٖٓ 

 هلاٍ ح٤ُٔخٙ طـخىٍ ا٠ُ حُٔل٢٤.

 
 َض ٗاىجؼع لإّزبج اىطبقخ اىنٖغثبئٞخٝ٘ػخ اىشنو ؽبقخ اى

 

 ػ٘يٓخ ٣َطلغ حُٔخء ، ٣ظْ ١َى حُٜٞحء حُٔٞؿٞى ك٢ حُؼٔٞى ، ك٤غ ٣وّٞ رظي٣َٝ حُظٍٞر٤ٖ : ػٔٞى حُٔخء حُٔظؤٍؿق

أػ٘خء حُوَٝؽ. رخُ٘ٔزش لاٗلٔخٍ حُٔخء ، ٣ظْ ٓلذ حُٜٞحء ٖٓ حُوخٍؽ ، ك٤غ ٣وّٞ رظ٘ـ٤َ حُظٍٞر٤ٖ ك٢ حلاطـخٙ 

 ٚ ، ٢ٛٝ ٗلْ حُلٌَس حُظ٢ طؼظٔي ػ٤ِٜخ طٍٞر٤ٖ ١خهش حُٔي ٝحُـٍِ.حُٔؼخًْ أػ٘خء ىهُٞ

 

 

 

 ٝ٘ػخ اىشنو ػَ٘ص اىَبء اىَزأعجخ

 تحويل طاقة المد والجزر إلى طاقة كهربائية

 مات طاقة المد والجزراستخدا
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 . الطاقة الحرارية الجوفية7

  ٍؼاٝب اؿزشضاً ؽبقخ اىَض ٗاىجؼع

 ؿخ٣ُش أٝ كَح٣ٍش حٗزؼخػخص أ١ ط٘ظؾ لا لأٜٗخ حُز٤جش طِٞع لا ٗظ٤لش ١خهش ٝحُـٍِ حُٔي ٖٓ حُٔظُٞيس حٌَُٜرخث٤ش حُطخهش طؼظزَ

 .ٟخٍس

  ئ اؿزشضاً ؽبقخ اىَض ٗاىجؼعٍـبٗ

  ىه٤وش ًَ ٣ّٞ. 94طؤه٤َ حُٔي 

 ( ٖٓظَحً ه٤ِِش ؿيحً.64حلاػظٔخى ػ٠ِ حُلَم حُ٘خطؾ ك٢ حلاٍطلخع ، ك٤غ إٔ حُٔٔخكخص حُظ٢ ٣ِ٣ي حٍطلخػٜخ ػ ) 

 .حلاػظٔخى ػ٠ِ ٌٛٙ حُظخَٛس ٣ظطِذ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ حُٔخء 

 

 

 :(ٜٓخىٍ ) أكي ٣ٌٖٛ حلأ٣َٖٓ ٣٘زغ أَٛ ٌٛٙ حُطخهش حُٔٔظوَؿش ٖٓ ُذ حلأٍٝ ٖٓ

إٔ حلأٍٝ ًخٗض ًظِش ؿخ٣ُش ٗي٣يس حُٔوٞٗش ػْ ريأص طزَى ٓغ ٍَٓٝ حُٞهض ك٤غ طزَى هَ٘طٜخ ٝطِٜزض  الأٗه: •

 ٗظ٤ـش حطٜخُٜخ حُٔزخَٗ رخُل٠خء حُوخٍؿ٢. رخُ٘ٔزش ُِـِء حُيحه٢ِ ٓ٘ٚ ، لا طِحٍ ىٍؿش كَحٍطٚ َٓطلؼش ُِـخ٣ش.

خطـش ػٖ طلَِ حُٔٞحى حُٔ٘ؼش حُٔٞؿٞىس ر٤ٌٔخص ٛـ٤َس ٖٓ حُٜوٍٞ طَٜ حُؼخ٢ٗ: إٔ ىٍؿش كَحٍس حلأٍٝ ٗ •

 ًْ. 84ا٠ُ ػٔن 

 ٝ٘ػخ اىشنو مٞف رؼَو اىطبقخ اىذغاعٝخ الأعػٞخ
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  رضفئخ دغاعٝخ -1

 حُلَح٣ٍش ح٠ُٔوخص ط٤ًَذ ٣ظْ

 ٣ٌٖٔ رل٤غ ٓظَ 844 ػٔن ػ٠ِ

 حُطخهش ٜٓخىٍ ا٠ُ حٍُٞٛٞ

 "حُٔطق ٖٓ ؿيحً حُو٣َزش" ٣شحُلَحٍ

 ٝحُٔيحٍّ حُوخٛش حُٔ٘خٍُ ُظيكجش

 ٌٛٙ طؼَٔ .حُؼخٓش ٝحُٔزخ٢ٗ

 ػَٔ ٣َ١وش ػٌْ ػ٠ِ ح٠ُٔوخص

 كَحٍس طٔظٚ ك٢ٜ ، حُؼلاؿخص

 حُٔ٘خٍُ ك٢ ٝط٠وٜخ حلأٍٝ

 .أػلاٙ

 ٝ٘ػخ اىشنو اىزـشِٞ اىذغاعٛ ٍِ سلاه اىطبقخ اىذغاعٝخ الأعػٞخ

 

  heating Hydrothermal  اىزضفئخ اىَبئٞخ -2

 ٓ٘خ١ن ك٢ ػي٣يس ٜٓخىٍ طٞؿي .حلأٍٝ ٓطق ػٖ حُزؼ٤يس حُٔخه٘ش ح٤ُٔخٙ ٜٓخىٍ ا٠ُ حٍُٞٛٞ ٛٞ ٓ٘ٚ ٝحُـَٝ

 ر٤٘ٔخ ، ٓخث٤ش كَح٣ٍش ٜٓخىٍ ٖٓ طؤط٢ حُظيكجش ٖٓ حكظ٤خؿخطٜخ ٖٓ :69 إٔ ا٠ُ حُظوي٣َحص ط٤َ٘ .أُٔخ٤ٗخ ٖٓ ٓوظِلش

 .:68  حلأ٤ٍٟش حُلَح٣ٍش حُطخهش ٜٓخىٍ طـط٢ إٔ ٣ٌٖٔ

  Rock Dry Hotطش٘ع جبفخ دبعح  -3

 .ٓ٘ٚ حُلَحٍس حٓظولاٙ ٣َ١ن ػٖ ُِطخهش ًٜٔيٍ حٓظويحٓٚ ٣ٌٖٔ ػخ٤ُش كَحٍس ىٍؿش ًحص حُٜوٍٞ ٖٓ ٗٞع ٛٞ

ٍٍ  ٟـ٢ طلض حُٔخء كوٖ ػْ رجَ كلَ ٢ٛ حُٔظزؼش حُط٣َوش  ح٠ُن هلاٍ ٖٝٓ حُٜوٍٞ ك٢ ط٘ووخص لإكيحع ؿيحً  ػخ

ٍٕ  رجَ كلَ ٣ظْ ػْ ، حلأٓظخٍ جخصٓ حُٜوٍٞ ك٢ حُ٘وٞم ٌٛٙ طٔظي حُٔٔظَٔ  .ػخرَ رجَ أٍٝ ٖٓ رخُوَد ػخ

 ػ٠ِ حُؼخ٢ٗ حُزجَ ٖٓ ٣ٝوَؽ طٔو٤٘ٚ ٣ظْ حُ٘وٞم ىحهَ ىٍٝطٚ ٝػ٘ي حلأٍٝ حُزجَ ا٠ُ حُزخٍى حُٔخء ٟن ٣ظْ ًُي رؼي

 .ٓوظِلش لأؿَحٝ ٣ٔظويّ ٓخهٖ ٓخء ٌَٗ

  رذ٘ٝو اىطبقخ اىذغاعٝخ الأعػٞخ إىٚ ؽبقخ مٖغثبئٞخ -2

لطش ُظ٤ُٞي حُطخهش حُلَح٣ٍش حلأ٤ٍٟش ك٢ أُٔخ٤ٗخ حُؼَٔ ك٢ ٜٗخ٣ش حُؼخّ حُٔخ٢ٟ ، ػ٘يٓخ طْ ٟن ريأص أٍٝ ٓ •

 944ىٍؿش ٓج٣ٞش ٖٓ ػٔن ٤ًِٞٓظ٣َٖ ُظ٘ـ٤َ ٓلَى ط٤ُٞي ٣ـط٢ حكظ٤خؿخص كٞح٢ُ  91ح٤ُٔخٙ ريٍؿش 

 ٍِٓ٘ ٖٓ حٌَُٜرخء.

ى ا٠ُ حُٔطق لآظويحّ حُطخهش. ٣ظْ ٣ٌٖٔ أ٠ً٣خ ٟن ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ حُٜوٍٞ حُٔخه٘ش ، ُظٔو٤ٖ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طؼٞ •

 ر٘خء أٍٝ ٓلطش ُِطخهش ٖٓ ٌٛح حُ٘ٞع ك٢ رخى اٍحٕ ك٢ ؿ٘ٞد ؿَد أُٔخ٤ٗخ.

 تحويل الطاقة الحرارية الجوفية إلى طاقة حرارية تستخدم للتدفئة -1

 استخدامات الطاقة الحرارية الجوفية
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 مقارنة بير  أنواع الطاقة المتجددة

 
  ٍؼاٝب اؿزشضاً ؽبقخ ثبؽِ الاعع

 حٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس حُ٘خطـش حُٔٔظويٓش ُِظيكجش. .1

 ظ٤لش لا طِٞع حُز٤جش.طؼظزَ حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش حُٔظُٞيس ٖٓ حلأٍٝ ١خهش ٗ .2

 

  ٍـبٗئ اؿزشضاً ؽبقخ ثبؽِ الاعع

 حٍطلخع طٌِلش ػ٤ِٔخص حُللَ. .1

 حلأٓخًٖ حُٔليٝىس حُٔ٘خٓزش ُِللَ ٝٓ٘خٓزش لآظوَحؽ ٌٛٙ حُطخهش. .2

 هي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طَٔد ُزؼٞ حُـخُحص ح٠ُخٍس حُظ٢ ٣ٜؼذ حُظوِٚ ٜٓ٘خ. .3

 

 

 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 

 اىطبقخ
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طل٣َٞ حُطخهش 

ح٤ُٔٔ٘ش

ا٠ُ ١خهش  

 ًَٜرخث٤ش

حُولا٣خ  رٞحٓطش 

 ح٤ُٔٔ٘ش

  حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش ٢ٛ

أٗظق ٜٓيٍ ُِطخهش 

أ١   لا طٔزذ

 طِٞع حُز٤جش.

 

  طظَ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ

حُٔٔظويٓش ك٤ٚ ر٤ٔطش 

 ٤ُٔض ٗٔز٤ًخ ٝ

ٓؼويس ٓوخٍٗش 

رخُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ 

حُٔٔظويٓش ك٢ ٜٓخىٍ 

 حُطخهش حلأهَٟ.

 ويحٓٚ َٓطز٢ ٓيٟ حٓظ

رٞؿٞى ٟٞء حُْ٘ٔ 

ٓٔخػَ حُظو٤ِي٤٣ٖ  ،

 ١خهش. ٝرخُظخ٢ُ،

٣ـذ حُظ٢  –ح١ٌُ 

 ٣ؤهٌطو٣ِٖ حُطخهش ُـ

أػ٘خء ٝؿٞى حُٔ٘لؼش 

 حلإٗؼخع ح٢ُٔٔ٘.

 

  ٝؿٞى حُـزخٍ ٝٓلخُٝش

 ط٘ظ٤ق حُْ٘ٔ

 أؿِٜس حُطخهش

ًلخءس ط٤ُٞي 

حٌَُٜرخء ٖٓ

 س٢ٔٔٗ ١خهش 

 ًٕٞ59.: 

طل٣َٞ حُطخهش 

ا٠ُ  ح٤ُٔٔ٘ش

كَح٣ٍش ٖٓ  ١خهش

 هلاٍ حُٔـٔؼخص

collectors 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طاقة كهربائية الرضية إلى يوضح الشكل تحويل الطاقة الحرارية



 
 
Environmental Control  تحكم بيئي 
 

56  

 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 

 اىطبقخ

   َطٞك٤   

ػخَٓ حلأٓخٕ حُز٤ج٢ ، 

ك٤غ إٔ حُطخهش 

ح٤ُٔٔ٘ش ١خهش ٗظ٤لش لا 

طِٞع حُز٤جش ٝلا طظَى 

٣ٔ٘لٜخ   حُظ٢ ٗلخ٣خص ،

ٌٛح  ك٢ ٌٓخٗش هخٛش

هخٛش ك٢حُلوَ،

 .حُوَٕ حُوخىّ

 ٓ٘ٚ. طْ ط٤ٌَ٘ إٔ أًؼَ

 ٖٓ94 ٖٓ : 

كخػ٤ِش حُطخهش ح٤ُٔٔ٘ش 

ط٤٠غ رٔزذ ػيّ 

ط٘ظ٤ق ؿٜخُ حلآظوزخٍ 

 لأَٜٗ.

  كيٝع طآًَ ك٢

ٓـٔؼخص حُطخهش 

ح٤ُٔٔ٘ش رٔزذ حلأٓلاف 

حُٔٞؿٞىس ك٢ ح٤ُٔخٙ 

 طيكجش  حُٔٔظويٓش ك٢

   يٍٝحص.حُ

  حُيٍٝحص حُٔـِوش

ٝحٓظويحّ حُٔخء ريٕٝ 

ٓلاف ك٤ٜخ أك٠َ أ

حُلٍِٞ ُِظو٤َِ 

 ٖٓ ٌِٓ٘شحٍ

ًَ ٝحُٜيأ ك٢ حُظآ

حُطخهش  ٓـٔؼخص

 ح٤ُٔٔ٘ش.

  حُظٌِلش حُؼخ٤ُش ك٢

ٓزخُؾ ٛـ٤َحُزيح٣ش ٓغ 

 حُطخهش حُٔ٘ظـش. ٖٓ
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طل٣َٞ ١خهش  -5

ح٣َُخف ا٠ُ ١خهش 

 ًَٜرخث٤ش

  ١خهش ح٣َُخف ٢ٛ ١خهش

ٓل٤ِش ٓظـيىس ٝلا ط٘ظؾ 

 حُِٔٞػخص. أٝ ؿخُحص

 99 ٍٝحلأ ٖٓ :

 فخ٣ٍحٍ ًٔخ ٓٔظويٓش

  ٕحُظؤػ٤َ حَُٔث٢ ُيٍٝح

حُظٍٞر٤٘خص 

ٝح٠ُٟٞخء حُٜخىٍس 

 ػٜ٘خ هي ٣ِػـي

حُ٘خّ ح٣ٌُٖ ٣ؼ٤ٕ٘ٞ 

 رخُوَد ٖٓ ح٣َُق

 ٓـخلاص. 

79 :- 89: 

ط٤ُٞي حُطخهش ٍ

  ٌَٜرخث٢حُ

ٔ٘خٍُحُطـ٤ِٜ  -6

طخهش حُ ٓغ 

 ٌَٜرخث٤شحُ
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 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 

 اىطبقخ

حُِٔحٍع ٣ٌٖٔ حٓظويحّ  ِٓحٍع ح٣َُخف -7 

لأؿَحٝ أهَٟ ٓؼَ 

 حٍُِحػش أٝ

 َػ٢،حُ

٣ٌٖٔ ٟٝغ ٝ 

 ػ٠ِ حُظٍٞر٤٘خص

 .حُٔزخ٢ٗ

 أظَٜص ىٍحٓش كي٣ؼش 

-٤ِٓخٍ ًَحٕ   

ٔخػش رخ٤ًُِٞٝحص 

٣ٞكَ اٗظخؽ ٣ٞ٘ٓخ  

ا٠ُ  884حُطخهش ٖٓ 

 ٝظ٤لش. 8:4

 طو٤َِ ٌٛٙرـَٝ 

 ح٥ػخٍ ػ٤ِٚ

 حلأك٠َ

اٗ٘خء كوٍٞ ح٣َُخف ك٢ 

  ٓ٘خ١ن رؼ٤يس ػٖ

٤ش ، حُٔ٘خ١ن حٌُٔ٘

 ٛ٘خى ٌُٖٝ

حُزِيحٕ رؼٞ 

طلًَض  ش حلأٍٝٝر٤ 

حُلٌٞٓخص ُظ٤ًَذ 

 ١ٞحك٤ٖ حُٜٞحء ك٢

ُوٞس ح٣َُخف  حُزلخٍ 

ّ ٝهطَ  94)حٍطلخع 

584 .)ّ 

 خًٗخ طوظَ حُظٍٞر٤٘خص أك٤

رؼٞحُؼٔلاهش 

هخٛش هلاٍ حُط٤ٍٞ

 كظَحص ٛـَطْٜ.

 

١خهش  طل٣َٞ -8

ح٣َُخف ا٠ُ ١خهش 

 رٞحٓطش٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش 

 ١ٞحك٤ٖ حُٜٞحء

windmills 
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٣ٔظويّ حُـخُ 

حُطزن  ك٢ ٓزخَٗس

ٝحلإٟخءس ٝحُظيكجش 

 حُظ٘ـ٤َٝ ٝحُظز٣َي

آلاص  ٖٓ 

حلاكظَحم حُيحه٢ِ 

 ك٢ ًٔخٓؼَ 

آلاص ح١َُ 

ٝحُٔطخكٖ ،

ح٥لاص ٝ 

 حٍُِحػ٤ش.

حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش

  ح٠٣خ ػِزش 

٣ٌٕٞ 

أٗظـض ٓغ

 حُـخُ حُل١ٞ٤ 

 ُٓٞيحص ًَٜرخء.

 ػيى ًز٤َ ٖٓ لأ حلإرخىس

حُطل٤ِ٤خص 

ح٤ٌَُٔٝرخص حُٔٔززش ٝ

ُلأَٓحٝ أػ٘خء ػ٤ِٔش 

 حُظو٤َٔ.

  هخ٤ُش ٖٓحُٔٔخى 

ح٤ٌَُٔٝرخص حُٔٔززش 

  ُلأَٓحٝ

حُطل٤ِ٤خص ، ٓٔخ ٣ـؼَٝ

أًؼَ   حُي٣ٞٓش  حُيٍٝس 

  أٓخًٗخ ٖٓ حُ٘خك٤ش

ٖٓ حًؼَ حُٜل٤ش 

حُظؼخَٓ ٓغ

 س٢ِٛحُٔوِلخص حلأ

هزَ  شؼ٣ٞ٠حُ

 حُظو٤َٔ.

ػ٘يٓخ  ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ ٓخ ٢ِ٣

رخٓظويحّ  ٣ظْ ٓلاكظظٜخ

 ٝكيحص حُـخُ حُل١ٞ٤

biogas. 

 ٖأٝ ٓٔ٘ٞع حُظيه٤ 

 ٍخٗؼح

حُِٜذ كٞم حلأؿِحء 

حٌُٔ٘ٞكش ٖٓ ٝكيس 

 حُـخُ حُل١ٞ٤.

 حلأؿٔخّ حُِٜزش  لا ط٠َد

أٝ  كٞم هِحٕ حُـخُ

ٝٛلاص  ط٘ـ٤َ 

 ٓؼي٤ٗش.

 ًّ٘ق طَٔد  لا ٣ٔظوي

 حُـخُ رخٓظويحّ حُِٜذ.

  ّطؤًي ٖٓ اؿلام حُٜٔخ

 ػ٘ي ػيّ حٓظويحّ حُـخُ.

 

 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 

 اىطبقخ
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طل٣َٞ ١خهش 

١خهش  حلأٓٞحؽ ا٠ُ

  شًَٜرخث٤

  طؼظزَ ٌٛٙ حُطخهش آٓ٘ش

 ٤ُْٝ ُٜخ ٓوخ١َ.

  ٓٞؿخص حُزلَ ُي٣ٜخ

 أًؼَ ١خهش

 .فخ٣َحُ ٖٓ

  طٌٕٞ ١خهش أٓٞحؽ

 68حُزلَ ػخرظش كٞح٢ُ 

ٓخػش ، ك٢ ؿ٤ٔغ أ٣خّ 

حُٔ٘ش طو٣َزًخ ، ر٤٘ٔخ ٣ظْ 

حٓظويحّ ١خهش حُْ٘ٔ 

، ٣ٝظْ أػ٘خء حُٜ٘خٍ

حٓظويحّ ١خهش ح٣َُخف.

 كظَحص ٓظوطؼش. ك٢

 ط٤ُٞي حٌَُٜرخء

١خهش حلأٓٞحؽ  رٞحٓطش

ح. ًٍ  أًؼَ حٓظوَح

 طٌخ٤ُق حٍطلخع 

 ١ٍَٟٝ حلأؿِٜس

 ط٤ُٞي حُطخهش.ٍ

 ٣ٌٕٞ  ٛ٘خى 

 طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِأ

حٌُخث٘خص حُل٤ش ،  ٓخث٢

  هخٛش ػ٘ي ط٘خُٜٝخ

  ١خهشحٍ ٖٓ حُٔ٘لؼش

ٓٞؿخص حٍ ٖٓ

 ىحه٤ِش.

 

 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 
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طل٣َٞ حُطخهش 

 ا٠ُحٌَُٜٝٓخث٤ش 

 ١خهش ًَٜرخث٤ش

 ٍحُطخهش ط٤ُٞي 

  ٖٓث٤ش  حٌَُٜرخ

ٖٓ هلاٍ  ٔخءحُ

٘ظ٤لش حُطخهش حُٓلطخص 

لا طِٞع حُز٤جش ٝلا ط٘ظؾ 

ٖٓ  ٜٓ٘خ أ١ ٢ٗء

 سٟخٍحٍ حلاٗزؼخػخص

 حُلَح٣ٍش أٝ حُـخ٣ُش.

  ٓخء ٓلطشٓ٘خ٣ٍغ 

ٖٓ ر٤ٖ حُٔ٘خ٣ٍغ 

ٓظؼيىس حلأؿَحٝ ، 

ك٤غ ٣ظْ ط٘ل٤ٌٛخ ؿخُزًخ 

ػ٠ِ أهٞحّ أٝ ٓيٝى ، 

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ط٤َٜٔ 

حُٔلاكش ح٣َُٜ٘ش 

٣ش ٖٓ ٝحُلٔخ

 حُل٠٤خٗخص حُؼخ٤ُش.

  ٌٙٛ ْلإٔ ٓؼظ

حُٔ٘خ٣ٍغ ٣ظْ ط٘ل٤ٌٛخ 

ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش ، 

كبٜٗخ طئى١ ا٠ُ طط٣َٞ

ٓل٢٤ حَُٔ٘ٝع  ٓٔخكش

ٝهِن كَٙ ػَٔ 

 ؿ٤يس ك٢ طِي حلأٓخًٖ.

  ٣ظطِذ لا

طٌخ٤ُق  ٓظ٢ٓٞ

 ح٤ُٜخٗش.

 ط٤ُٞي  ًلخءس

 ًَٜرخءحٍ

 حُطخهش ٖٓ

  ٞٛ– ٣ؼظٔي ػ٠ِ  ٢ٛ

 هٞس ٓ٘ليٍ حُٔخء.

 ٍطلخع حُظٌخ٤ُق ٗظ٤ـش ح

اٗ٘خء رل٤َحص ٛ٘خػ٤ش 

ػ٠ِ َٓطلؼخص ه٣َزش 

ٖٓ حُزلَ ٟٝن

 حُٔخء ٌُُي.ُلَ

  هي ٣ٌٕٞ لإٗ٘خء

حُزل٤َحص حُٜ٘خػ٤ش 

طؤػ٤َ ِٓز٢ ػ٠ِ

حُز٤جش ، ػ٠ِ ٝؿٚ 

حُوٜٞٙ

ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ، ط٘ـ٤َ

لأٗٚ ؿ٤َ ٌٖٓٔ ك٤ٜخ

 ٓٔخٍٓش

ُٜ٘٘غ حٝ 

رل٤َحص ًحص ُ٘زظٌَ

كـْ ٓ٘خٓذ

حُزلَ إٔ ٤ٓخٙ  ٟٔخٕ

ٗي٣يس حُِٔٞكش ٓ٘ٚ لا 

 طظَٔد ا٠ُ حلأٍٝ.

ًلخءس ط٤ُٞي 

حٌَُٜرخء ٖٓ

طَٜ حُطخهش حٍ 

حٌَُٜٝٓخث٤ش 

89: 

 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 

 اىطبقخ
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 ػٞت ٍٞؼح إؿزؼَبه ؽبقخ
مفبءح 

 اىطبقخ

  ٤ٜيٍٝحٌُظ٤َٗٝشحُ  

hydroelectric 

 : ،89 َٜط 

 إٔ ك٢ ك٤ٖ 

ط٣ِي ػٖ لا  حُٔلطخص

: ٖٝٓ حُولا٣خ 84

 :.59ح٤ُٔٔ٘ش 
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حُٔي   ١خهش  طل٣َٞ

ا٠ُ ١خهش  ٝحُـٍِ

 ًَٜرخث٤ش.

ط٤ُٞي حُطخهش 

ط٤ُٞي ٍ ث٤ش ًَٜرخحٍ

حُٔي   ٖٓ حُطخهش

طؼظزَ ١خهش  ٝحُـٍِ

ٗظ٤لش لا طِٞع حُز٤جش 

 لأٜٗخ لا ط٘ظؾ أ١ ٢ٗء

ٗزؼخػخص حلاد ٟخٍ

 أٝ حُـخ٣ُش.  حُلَح٣ٍش

  ىه٤وش  94طؤه٤َ حُٔي

.ّٞ٣ ًَ 

 ُلَم حلاػظٔخى ػ٠ِ ح

حُ٘خطؾ ك٢ حلاٍطلخع ، 

ك٤غ إٔ حُٔٔخكخص 

حُظ٢ ٣ِ٣ي حٍطلخػٜخ ػٖ 

 ( ٓظَحً ه٤ِِش ؿيحً.64)

  ٌٙٛ حلاػظٔخى ػ٠ِ

حُظخَٛس ٣ظطِذ ٤ًٔش 

 ًز٤َس ٖٓ حُٔخء.

ط٤ُٞي   ًلخءس

حٌَُٜرخء ٖٓ

 ٝحُـٍِحُٔي  

 :.84طَٜ ا٠ُ 
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طل٣َٞ حُطخهش 

حُـٞك٤ش حُلَح٣ٍش

حُلَحٍس١خهش ٍ 

 ظيكجش.ٍُٔظويّ ط 

 حٍطلخع ىٍؿش  حُ٘خطؾ

حُلَحٍس حُٔٔظويٓش 

 ُِظيكجش.

  ط٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخء

 ٣ٌٕٞ حلأٍٝ ٖٓ

طؼظزَ ١خهش ٗظ٤لش لا 

 طِٞع حُز٤جش.

  حٍطلخع طٌِلش ػ٤ِٔخص

 حُللَ.

 حٓخًٖ ٓ٘خٓزش  ي٣ليط

 ُِللَ ٝٓ٘خٓزش

 حٓظوَحؽ ٌٛٙ حُطخهش.

 هي ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طَٔد 

ُزؼٞ حُـخُحص 

ح٠ُخٍس حُظ٢ ٣ٜؼذ 

 حُظوِٚ ٜٓ٘خ.
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 انفصم انثانث: يُطقت انتصًُى انًُاسٍ
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 الطقس المناخ و

 العناصر المناخية

 

ح ٓؼ٤٘ش ٓ٘طوش ك٢ حُٔ٘خم ٣ِؼذ ًٍ ح ىٝ ًَ  ٝطق .حُٔ٘طوش ٌٛٙ ك٢ حُل٤خس ٝٗٔؾ ُِٔزخ٢ٗ حُٞظ٤ل٢ حُظظ٤ْٔ طلي٣ي ك٢ ًز٤

 حلأٍع ٝطوّٞ .حلأٍع ٝٓطق ُلأٍع حُـ١ٞ حُـلاف ٣ٔوٖ حُش٢ٔٔ خعحلإشؼ إٔ ٛٞ حُٔ٘خم طشٌَ حُظ٢ ُِؼ٤ِٔش ٓٞؿِ

 ر٤ٖ حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢ حهظلاكخص حُش٤ٔٔش ٝحُظيكجش حُٔشغ حُظز٣َي ٌٛح ٣وِن .حُلؼخء ا٠ُ حُلَحٍس اشؼخع ربػخىس ريٍٝٛخ

 ىٍؿخص ك٢ صحلاهظلاكخ ٌٛٙ ط٘ظؾ .حلآظٞحء ٝهؾ ٝحُـ٘ٞر٢ حُشٔخ٢ُ حُوطز٤ٖ ٝر٤ٖ ، ٝحُٔل٤طخص حلأٍػ٤ش حٌُظَ

 ٝطٔوؾ طظٌخػق إٔ هزَ ح٤ُخرٔش ٝأٓطق حُٔل٤طخص ٖٓ حَُؽٞرش طَطلغ .ٛٞحء ٝكًَخص ٣ٍخكًخ طُٞي ػـؾ أٗظٔش حُلَحٍس

 .ًٔطَ

 حُلخ٤ُش حُطخهش ٝٓؼخ٤٣َ أًٞحى طلظ١ٞ .ٝح٤ٌُ٘ٔش حُظـخ٣ٍش حُٔزخ٢ٗ ٓؼظْ ك٢ حُطخهش حٓظويحّ ػ٠ِ ًز٤َ طؤػ٤َ ُٚ حُٔ٘خم

 ًٔذ ٓؼخٓلاص ٝأهظ٠ حلأٓطق ُؼٍِ حُي٤ٗخ R ه٤ْ ، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ؛ حُٔ٘خم ػ٠ِ خءً ر٘ حُٔظطِزخص ٖٓ حُؼي٣ي ػ٠ِ

 .حُ٘ٞحكٌ ُظِؿ٤ؾ (SHGC) حُش٤ٔٔش حُلَحٍس

ح حُلظَ ٌٛح ٣ويّ ًٍ  حُٔ٘خم ر٤ٖ ٝحُلَم حُٔ٘خه٤ش حُز٤خٗخص أشٌخٍ ػٖ ٣زُِؾ .حُٔ٘خه٢ ٝحُظظ٤٘ق حُٔ٘خه٤ش ُِز٤خٗخص ٤ًًِخ ٓ٘ظٞ

ح ٣ٞكَ .ٓوظِلش ٓ٘خه٤ش طظ٤ْٔ ٓ٘خؽن ا٠ُ طو٤ٔٔٚ ٣لخٍٝ ح١ٌُ ٓظَ ك٢ ٔ٘خمرخُ حُلظَ ٣ظؼِن .ٝحُطوْ ًٍ  ُظظ٤٘ق طظٞ

 .حُٔلخٝلاص ٌٛٙ ٌَُ ٝكوًخ ُٔظَ شخَٓ ٓ٘خه٢

 

 حُطوْ إٔ ٣ؼُظوي ، ػخّ رشٌَ .(أٓخر٤غ ا٠ُ ىهخثن ٖٓ) حُٔيٟ هظ٤َ ٝحهظلاكٚ ، ح٤ٓٞ٤ُش حُـ١ٞ حُـلاف كخُش ٛٞ حُطوْ

 ٤ًق" ك٤غ ٖٓ حُطوْ ػٖ ٗظليع .ٝح٣َُخف ٝحَُإ٣ش ٝحُـ٤ّٞ حلأٓطخٍ ٝٛطٍٞ ٞرشٝحَُؽ حُلَحٍس ىٍؿش ٖٓ ٣ِٓؾ

 "حُزلاى؟ ٖٓ هٔٔ٘خ حُؼخطلش طِي ٓظؼَد ٓظ٠" ٝ ، "ح٥ٕ؟ حُلَحٍس ىٍؿش ٓخ" ، "ح٤ُّٞ؟ كخُٚ ٤ٌٕٓٞ

ف ََّ  ك٢ .ٓليىس ٤ُ٘ٓش ُلظَس ٓؼ٤ٖ ٌٓخٕ ك٢ حُطوْ طزخ٣ٖ طظق حُطوْ ػٖ اكظخث٤ش ٓؼِٞٓخص أٗٚ ػ٠ِ حُٔ٘خم ٣ؼُ

 ٓؼ٤٘ش كظَس ٓيٟ ػ٠ِ ٓخ ٓ٘طوش ؽوْ ٓظٞٓؾ كٔخد ٣ظْ ، أًؼَ ٢ٍٔٓ رشٌَ .حُطوْ طو٤ِن ٣ٔؼَ ، حُشخثغ حلآظويحّ

 .حُٔظطَكش حُـ٣ٞش حُظٞحَٛ اكظخث٤خص ا٠ُ رخلإػخكش ( ٓ٘ش 03:03 ػخىسً )

 ك٢ حلأٍع ٓطق ٖٓ رخُوَد حُـ١ٞ ُِـلاف ح٤ُِٔٔس حُلخُش" ٛٞ Strahler، 3790) )  هيٓٚ ًٔخ ُِٔ٘خم آهَ طؼ٣َق

 ٝحَُؽٞرش حُلَحٍس ُيٍؿش حُـ٣ٞش رخُظَٝف حُٔ٘خم ٣َطزؾ ، حُظؼ٣َق ٌُٜح ٝكوًخ ."ٓؼ٤٘ش ٓ٘طوش كٞم أٝ ٓؼ٤ٖ ٌٓخٕ

 حُٔ٘خم ػ٠ِ أ٣ؼًخ حُٔز٤٘ش ٝح٤ُٜخًَ ٝحُظؼخ٣ٍْ حُ٘زخط٢ حُـطخء ٣ئػَ هي .ؿـَحك٢ رٔٞهغ هخطش ، ٝحُؼٞء ٝح٣َُخف

 .حُٔل٢ِ

 

 

خ حُٔ٘خم ٣ٔؼَ ًٔ  ٓ٘ٞحص ٓيٟ ػ٠ِ حُٔظَحًٔش حُطوْ ٓلاكظخص ٤ٓٝؾ هلاٍ ٖٓ حُٔ٘خم ر٤خٕ ٝطق ٣ظْ .وُِْط طؼ٤ٔ

 ، حُلَحٍس ٝىٍؿش حلإشؼخع طخك٢ ٓؼَ ُِو٤خّ هخرِش ٤ًٔخص ُِٔ٘خم حُل٣ِ٤خث٤ش حٌُٔٞٗخص طشَٔ .ػي٣يس

 مقدمة
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يائية.  -1 ز  مسجل بيانات لقياس وتسجيل جميع المعلمات الفي 

 محطات المناخ الخارجية -2

 محطة أرصاد داخلية -3

 

 ٝٗٞع ، حُؼزخدٝ ، ٝٗٞػٜخ حُٔلذ ٝؿطخء ، حُ٘يٟ ٝٗوطش ، ٝحُ٘ٞػ٤ش حُ٘ٔز٤ش ٝحَُؽٞرش ، ٝح٣َُخف ، حُـ١ٞ حُؼـؾ

 .ٝحُظزوَ ، حلأٓطخٍ ٛطٍٞ ًٝؼخكش

 ٓٞؿِ شٌَ ك٢ ٗشَٛخ ٣ٝظْ ، حُـ٣ٞش حلأٍطخى ٓلطخص رٞحٓطش رخٗظظخّ ه٤خٜٓخ ٣ظْ حُظ٢ ، حَُث٤ٔ٤ش حُٔ٘خه٤ش حُؼ٘خطَ

٢ٛ: 

 صرجت درارة Temperature :.ىٍؿش حُلَحٍس حُـخكش 

 رطىبت  Humidity: َُؽٞرش حُٔطِوش ، أٝ ٣ٌٖٔ طلي٣ي ىٍؿش ٣ٌٖٔ حُظؼز٤َ ػٜ٘خ رخَُؽٞرش حُ٘ٔز٤ش أٝ ح

 كَحٍس حُزظ٤ِش حَُؽزش أٝ ىٍؿش كَحٍس ٗوطش حُ٘يٟ ، ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ٖٓ هلاُٜخ حٓظ٘ظخؽ حَُؽٞرش.

 ٣شخٍ ا٠ُ ًَ ٖٓ َٓػش ح٣َُخف ٝحطـخٜٛخ. : دركت انهىاء 

 تضاقظ  Precipitation:  َح ػٜ٘خ اؿٔخ٢ُ ٤ًٔش حُٔطَ ٝحُزَى ٝحُؼِؾ ٝحُ٘يٟ ، ٓوخٓش رٔوخ٤٣ْ حُٔط ًَ ٝٓؼز

 (. ح٤ُّٞ ٝحُشَٜ ٝحُٔ٘ش رخُِْٔ ٌَُ ٝكيس ٤ُ٘ٓش )

 غطاء يٍ انغُىو Cloud cover :  ر٘خءً ػ٠ِ حُٔلاكظش حَُٔث٤ش ٣ٝؼُزَ ػٜ٘خ رـِء ٖٓ ٗظق حٌَُس حُٔٔخ٣ٝش

 ( ٓـط٠ رخُـ٤ّٞ. أػشخٍ أٝ ػٔخ٤ٗش )

 يضة صطىع انشًش Sunshine duration : ِو٢ ظَ كخى( ، طوخّ كظَس ٓطٞع حُشْٔ حُظخك٢ )ػ٘يٓخ ٣

ح ػ٘ٚ رخُٔخػخص ك٢ ح٤ُّٞ أٝ حُشَٜ. ًَ ح ػ٠ِ ش٣َؾ ٍٝه٢ ، ٓؼز ًَ  رٔٔـَ أشؼش حُشْٔ ح١ٌُ ٣لَم أػ

 ٍاشؼاع شًض  Solar radiation:  حُؼٞحثن ٝطُٔـَ آخ ػ٠ِ أٜٗخ اشؼخع ٖٓ ٍٍ طوخّ ػ٠ِ ٓطق أكو٢ هخ

 ع ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔخػش أٝ ح٤ُّٞ.( أٝ ٖٓ هلاٍ ٝكيس طٌخَٓ اٌُظ٤َٗٝش ًبشؼخm / W2) ٓظـ٤َ رخٓظَٔحٍ

 ٝحلإشؼخع ٝحَُؽٞرش حُلَحٍس ىٍؿش ٢ٛ حُلَح٣ٍش حَُحكش ػ٠ِ ٓزخشَ رشٌَ طئػَ حُظ٢ حلأٍرؼش حُز٤ج٤ش حُٔظـ٤َحص إٔ رٔخ

 كخؿش ٛ٘خى طٌٕٞ هي .حُٔز٠٘ طظ٤ْٔ لأؿَحع أ٤ٔٛش حلأًؼَ ُِٔ٘خم حلأٍرؼش حٌُٔٞٗخص ٢ٛ كٌٜٙ ، حُٜٞحء ٝكًَش حُش٢ٔٔ

 ػلاع ٛ٘خى .حلأٓطخٍ ٛطٍٞ ٓٔظٟٞ ٝطو٤٤ْ حُظَف أٗظٔش طظ٤ْٔ ٓؼَ ، حلأٓطخٍ ٛطٍٞ ر٤خٗخص ا٠ُ حلأك٤خٕ رؼغ ك٢

 ..(3-0) رخُشٌَ ٓٞػق ٛٞ ًٔخ حُٔ٘خه٤ش حُؼ٘خطَ ُو٤خّ ؽَم

 

 ٝحلأىٝحص ، ٝحَُؽٞرش ، حُلَحٍس ٓوخ٤٣ْ :حُٔ٘خم ػيحىحص ٤ٜٔٔٗخ .حُٔ٘خم ُو٤خّ حلأىٝحص ٖٓ ٓظ٘ٞػش ٓـٔٞػش ٛ٘خى

 ، حُلَحٍس ٝىٍؿخص ، حُٜٞحء ٝػـؾ ، (حُٜٞحء َٓػش) ح٣َُخف َٓػش ُو٤خّ حُٔ٘خم ر٤خٗخص ٝٓٔـلاص ، حُزخٍٝٓظ٣َش

 رلـْ) حُز٤خٗخص طٔـ٤َ ٝظ٤لش ٝريٕٝ ٓغ ، حٌُٔظذ ٓطق أٝ ٓلُٔٞش ًؤىٝحص حُٔ٘خم ػيحىحص طوي٣ْ ٣ظْ .ٝحَُؽٞرش

 .ٝحُظ٘خظ٣َش حَُه٤ٔش حُز٤خٗخص ربهَحؽ حُلخثؾ ػ٠ِ ُِظؼز٤ض أٝ (طـ٤َ

 

 حُشْٔ ًٝؼخكش حُ٘ٔز٤ش ٝحَُؽٞرش حُٔل٤طش حُلَحٍس ىٍؿخص ٓؼَ حُوخٍؿ٤ش حُٔ٘خه٤ش حُظَٝف ٝطٔـ٤َ ُو٤خّ طٔظويّ

 .حُظزوَ ٝٓؼيٍ حُٔطَ ٤ًٔٝش حُزوخٍ ٝػـؾ

 

 .حُزشَ ُيٟ رخُلَحٍس حلإكٔخّ ُلٔخد رَٓـ٤ش رلِٓش ِٓٝىس حُٔلطش .حُيحه٢ِ حُٔز٠٘ ىحهَ حُزشَ ُٔلخًخس طٔظويّ
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 Climate of Egypt   مصرمناخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

يذطت انًُار فٍ 

 انهىاء انطهق

 

 

 

 

 

 يضجم انبُاَاث نقُاس وتضجُم جًُغ انًؼهًاث انفُزَائُت
 

 
 يذطت طقش صاسهُت

 

 َىضخ انشكم طرقًا يشتهفت نقُاس انؼُاصر انًُاسُت

 

 

 رؤٗظٔش حُزلاى طظ٤ِٔ .ُِـخ٣ش ه٤ِِش أٓطخٍ ٝٓوٞؽ ٓؼظيٍ ٝشظخء ؿخف كخٍ رظ٤ق ٣ظ٤ِٔ ، طلَح١ٝ شزٚ ٓظَ ٓ٘خم

 حُٔٞحهغ طلي٣ي طْ .حُٔظٞٓؾ حلأر٤غ ٝحُزلَ حلأكَٔ حُزلَ ٓٞحكَ ؽٍٞ ػ٠ِ ٓٔظخُس ٓٞحهغ ٓغ هخص رشٌَ ؿ٤يس ٣ٍخف

 ؽٍٞ ػ٠ِ ػخ٤ٗش / ّ 0.0-0.3 ٝكٞح٢ُ حلأكَٔ حُزلَ ٓخكَ ؽٍٞ ػ٠ِ ػخ٤ٗش / ّ 33.3-0.3 ح١ُٞ٘ٔ ٓؼيُٜخ ٣زِؾ حُظ٢

 2.033kWh-3.733 ٖٓ ٓخ كي ا٠ُ ػخ٤ُش ش٢ٔٔ اشؼخع رٌؼخكش رؤًِٜٔخ طوشحُٔ٘ طظٔظغ .حُٔظٞٓؾ حلأر٤غ حُزلَ ٓخكَ

/ m2 / year. حُزلَ ٖٓ حُظلَى ػ٘ي ٓ٘ش / 2 ّ / ٓخػش ٝحص ٤ًِٞ 2.433 كٞح٢ُ ا٠ُ طظَ حُشيس ٖٓ ٣ِٓي ُٞكع 

 .حُظلَحء ٗلٞ

 ٣ٌٖٔ طو٤ْٔ حُٔ٘خم ح١ُٞ٘ٔ ُٔظَ ا٠ُ ٤ٖٔٓٞٓ ٍث٤٤ٔ٤ٖ:

 

ٔزَ(. ٓ٘خم ٓظَ حُٞٓط٠ ٝحُٞٓط٠ ىحكت ا٠ُ كي ٓخ ك٢ حُٜ٘خٍ ٝرخٍى ٓزظ -ط٤ق ؽ٣َٞ كخٍ ٝؿخف )٤ٗٞ٣ٞ  .1

ح ٝؿخكًخ ؿيحً. ًٍ  ك٢ ح٤َُِ. ٣شٜي طؼ٤ي ٓظَ ٓ٘خهًخ كخ

 

كزَح٣َ( ، ٓغ رؼغ حلأٓطخٍ رشٌَ ٍث٢ٔ٤ كٞم حُٔ٘خؽن حُٔخك٤ِش ٝك٢  -شظخء هظ٤َ ؿخف ٝٓؼظيٍ )ى٣ٔٔزَ  .6

 ّ حُٔشٔٔش حُيحكجش ٝح٤ُِخ٢ُ حُزخٍىس.حُٞؿٚ حُزل١َ. إ طؼ٤ي ٓظَ ؿ٤َ ٓئُْ رشٌَ هخص ٓغ حلأ٣خ
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 ةالبيانات المناخي

ح: حُظخ٤ُظخٕ حُلظَطخٕ حلاٗظوخ٤ُظخٕ ًِ  طئى٣خٕ ٓٞحْٓ أهَ ط٤ٔ

 

ٓخ٣ٞ(: ىحكجش ٝؿخكش ٤ِٓٝجش رخُـزخٍ ٝح٣َُخف حُـ٘ٞر٤ش ٓؤُٞكش ٝأك٤خًٗخ ػٞحطق ٤ٍِٓش شي٣يس  -حَُر٤غ )ٓخٍّ  .1

 ط٠ٔٔ )حُؤخ٤ٖٓ(. ًٔخ طؼخ٢ٗ ٖٓ ٓٞؿخص كَ شي٣يس.

ٗٞكٔزَ(: طٌٕٞ ٓٞؿخص حُلَ أهَ ش٤ٞػًخ ٝأهَ شيس ٓٔخ ًخٗض ػ٤ِٚ ك٢ حَُر٤غ. ٣ظٌٍَ  -حُو٣َق )أًظٞرَ  .6

 حُؼزخد ك٢ حُظزخف حُزخًَ.

 

 .حُطوْ ٝٓؼِٞٓخص ر٤خٗخص ٖٓ ٓوظِلش أٗٞحع ا٠ُ كخؿش ٛ٘خى ٓظٌٕٞ ، ٓؼ٤٘ش ٓز٠٘ طظ٤ْٔ ٜٓٔش ٓظطِزخص ػ٠ِ حػظٔخىحً

 ٝحَُؽٞرش حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش ٓؼَ حُٔل٤ؾ رخُٜٞحء زخشَسٓ حَُٔطزطش حُطوْ ٓؼِٔخص ا٠ُ كخؿش ٛ٘خى ، ػخّ رشٌَ

 أشٌخٍ ك٢ ٌٛٙ حُـ٣ٞش حلأٍطخى ر٤خٗخص طوي٣ْ ٣ظْ .حُٔ٘خم هظخثض ُيٍحٓش حُش٤ٔٔش حُطخهش ٝر٤خٗخص ح٣َُخف ٝظَٝف

 خدحٓظ٤ؼ ٖٓ حلأك٤خٕ رؼغ ك٢ حُٔظ٤ٖٔٔ ٝط٤ٔ٘وخطٜخ حُز٤خٗخص طؼو٤ي ٣ٔ٘غ هي .حُظلخط٤َ ٖٓ ٓوظِلش ٝٓٔظ٣ٞخص ٓوظِلش

 حلأه٤َس حُٔ٘ٞحص ك٢ حُظِش ًحص ٝحُٔؼخ٤٣َ حُظٞؿ٤ٜ٤ش حُٔزخىة ٝػغ ٣ظْ ، ٌُُي .حُٔ٘خه٢ ُِظظ٤ْٔ حَُث٤ٔ٤ش حُٔٔخص

 .حُٔ٘خه٢ حُظظ٤ْٔ ػ٠ِ حُٔظَطزش ح٥ػخٍ ٝٓوخٍٗش حلأٓخ٤ٓش حُٔؼِٞٓخص طلي٣ي ػ٠ِ ُٔٔخػيطْٜ

  أشكال انبُاَاث انًُاسُت -1

 ػ٠ِ ٣لظ١ٞ رل٤غ INC ٝ HRBC ٝٓٞهغ Weatherbank ٖٓ ُز٤خٗخصح ٗٔخًؽ ػ٠ِ حُظ٤ًَِ ٤ٓظْ ، حُلظَ ٌٛح ك٢

 .حُظلخط٤َ ٗٔخًؽ ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ػيس

  يفتاح انبُاَاث بانضاػت 

 

 

DDDD MM YY YY ٓخػش ، ٣ّٞ ، شَٜ ، ٓ٘ش 

TMPF كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش ( حُلَحٍس ىٍؿش ) 

CMMT ٓج٣ٞش ىٍؿش(  حُلَحٍس ىٍؿش( 

YPMD ػ٘ي حُظز٣َي ػ٘ي حُظ٢ حُلَحٍس ىٍؿش :  )ٜٗخ٣ضكَٜ ىٍؿش( حُ٘يٟ ٗوطش كَحٍس ىٍؿش 

خ ٓشزؼًخ حُـ١ٞ حُـلاف ٣ظزق ، ػخرض ؿ١ٞ ػـؾ ًٓ  ٌٛٙ حُلَحٍس ىٍؿش طظـخُٝ ُٖ .طٔخ

 أريحً حُلؼ٤ِش حُيٍؿش

 .حُلَحٍس ىٍؿش
YPMT ٓج٣ٞش ىٍؿش( حُ٘يٟ ٗوطش كَحٍس ىٍؿش( 

HUM حُلَحٍس ىٍؿش ا٠ُ ١ٞحُـ حُـلاف ك٢ َُِؽٞرش حُ٘ٔز٢ حُٔويحٍ :(٪) حُ٘ٔز٤ش حَُؽٞرش. 

PTW حُزَٝىس أػ٘خء ؿٔٔي رٜخ ٣شؼَ حُظ٢ حُلَحٍس ىٍؿش  )كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش( ح٣َُخف رَٝىس 
 .ٝح٣َُخف حُشي٣يس

HID َحُلَحٍس أػ٘خء ؿٔٔي رٜخ ٣شؼَ حُظ٢ حُلَحٍس ىٍؿش  )كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش(  حُلَحٍس ٓئش 
 .ٝحَُؽٞرش حُِحثيس
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PYW ٙطٔـ٤َ ٣ظْ ، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ .حُشٔخٍ ٖٓ ٍؿخصرخُي ٌٛح طٔـ٤َ ٣ظْ :ح٣َُخف حطـخ 

 .حُـَد = 293 ٝ ، حُـ٘ٞد = 303 ٝ ، حُشَم = 73 ٝ ، رخُشٔخٍ 3 أٝ 003

 )093 أٜٗخ ػ٠ِ حُٔظـ٤َس ح٣َُخف طٔـ٤َ طْ *(

PSM (حُٔخػش ك٢ ٤ٓلا) ح٣َُخف َٓػش. 

GST َُِْطي حُِلظ٢ حُٞهض ك٢ (حُٔخػش ك٢ ٤َٓ) ح٣َُخف ٛزٞد ػٖ حلإرلاؽ ط. 

MAX ْك٢ حُٔيٍؽ حلأٍٝ حُظو٣ََ .ٓخػخص 0 ًَ حُوظٟٞ حُلَحٍس ىٍؿش ه٤ٔش ػٖ حلإرلاؽ ٣ظ 

 ٓخػش 24 حُزخُـش حُوظٟٞ حُلَحٍس ىٍؿش ٛٞ ح٤ُّٞ ريح٣ش

 .حُٔخرن حُظو٢ٔ٣ٞ ح٤ُّٞ ٖٓ

MIN ْريح٣ش ك٢ حُٔيٍؽ حلأٍٝ حُظو٣ََ .ٓخػخص 0 ًَ حُي٤ٗخ حُلَحٍس ىٍؿش ه٤ٔش ػٖ حلإرلاؽ ٣ظ 

 ٓخػش 24 ُٔيس حُلَحٍس ُيٍؿش حلأى٠ٗ ُليح ٛٞ ح٤ُّٞ

 .حُٔخرن حُظو٢ٔ٣ٞ ح٤ُّٞ ٖٓ

MTWW7 ٍٞك٢ ٍٝى ًٔخ ، )رٞطش( ٓخػش ًَ حلأٓطخٍ ٛط RR9 حُظ٤ِ٤ٌٔش 

 .ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش حُز٤خٗخص ٓظخىٍ

MT1YW ٍٞٓلطخص هزَ ٖٓ ًًَص ًٔخ ، )رٞطش( ٓخػش ًَ حلأٓطخٍ ٛط METAR. 

MT6YW َحلأٓطخٍ ٛطٍٞ طو٣َ  METAR ًَ 0 ك٢ حلأٍٝ حُظو٣ََ  )رٞطش( ٓخػخص 

 .حُٔخرن حُظو٢ٔ٣ٞ ح٤ُّٞ ٖٓ حلأٓطخٍ ٛطٍٞ اؿٔخ٢ُ ٢ٛ ح٤ُّٞ ريح٣ش

SSM ًُي أػ٘خء حُشْٔ ٓطٞع ُيهخثن حُلؼ٢ِ حُؼيى :حُشْٔ ٓطٞع 

 )ٓلٔٞرش( حُٔخروش حُٔخػش

SSM حٌُٖٔٔ ٗٔزش :حُٔلظَٔ حُشْٔ ٓطٞع ٗٔزش 

  )رشٓلٔٞ( حُٔخػش طِي هلاٍ حُشْٔ ٓطٞع ٤ًٔش

RWMCW حُِثزن ٖٓ رخُزٞطش حُـ١ٞ حُـلاف ُٕٝ ػٖ ٣زُِؾ :حُزخٍٝٓظ١َ حُؼـؾ. 

WET ك٤ٜخ ٣زَى ٌٓٔ٘ش كَحٍس ىٍؿش أى٠ٗ  )كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش( حَُؽزش حُزظ٤ِش كَحٍس ىٍؿش يبهم 

 ، ُِـخ٣ش ؿخف ؿٞ ا٠ُ حُٔ٘ولغ حَُؽذ حُٔظزخف ٣ش٤َ .حُظزوَ رٔزذ حُـ١ٞ حُـلاف

 .ُِـخ٣ش ٍؽذ ؿٞ ا٠ُ حُلؼ٤ِش حُلَحٍس ىٍؿش ٖٓ حُو٣َزش حُلَحٍس ىٍؿش طش٤َ ر٤٘ٔخ

 ٌٛٙ حُلَحٍس ىٍؿش ٓٞف

 أريحً حُلؼ٤ِش حُلَحٍس ىٍؿش طظـخُٝ لا

CEILING ٓلاكظظٚ طٔض ح١ٌُ حُٔلخر٢ حُـطخء ٗٞع انضقف: CLR = ّ؛ ٓلخرش ؿطخء ٝؿٞى ػي FEW 

 = OVC ٝ ٌٍٓٔٞس ٓلذ = BKN ٓظلَهش ٓلذ = SCT ه٤ِِش ؿ٤ّٞ =

 .ؿخثْ

SIS َُِٔحهذ حُلؼ٢ِ حَُٔث٢ حُ٘طخم :(٤َٓ) حَُإ٣ش. 

HIGHT 333 × هيّ(  حلأٍع ٓطق ػٖ حُٔلخرش هخػيس  حٍطلخع ارتفاع.. ) 

TSW ح ، حُٔـطخس ُِٔٔخء حلإؿٔخ٢ُ حُٔزِؾ :حُٔلخر٢ حُـطخء ًَ   ػ٘ٚ ٓؼز

 .حُٔج٣ٞش خُ٘ٔزشر

PSM َٓرغ ٓظَ ٌَُ ٝحص_)  رخٍىس ٣ٍخف( . 

RAD ( .َٓرغ ٓظَ ٌَُ ٝحؽ) ٞءحُؼ شيس أٝ ، اشؼخع 

DCT (.حُويّ - شٔٞع) حُؼٞء شيس أٝ ، حُظؤُن 
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  يفتاح انبُاَاث انُىيُت 

 

 .(اُن ، 9-9 ، 33-33 ، حُٔليى ح٤ُّٞ ك٢ ٓخػش 24 ػ٠ِ ر٘خءً ) حُٔ٘ش ، ح٤ُّٞ / حُشَٜ تارَز

MAXF كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش( ٓطِوش ٤ٓٞ٣ش كَحٍس ىٍؿش أػ٠ِ( 

MAXC ٓج٣ٞش ىٍؿش( ٓطِوش ٤ش٣ٞٓ كَحٍس ىٍؿش أػ٠ِ( 

MINF كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش( ٓطِوش ٤ٓٞ٣ش كَحٍس ىٍؿش أى٠ٗ( 

MINC ٓج٣ٞش ىٍؿش( ٓطِوش ٤ٓٞ٣ش كَحٍس ىٍؿش أى٠ٗ( 

FSVD كَٜٜٗخ٣ض ىٍؿش ( ح٤ٓٞ٤ُش حُلَحٍس ىٍؿش ٓظٞٓؾ( 

FSVS ٓج٣ٞش ىٍؿش ( ح٤ٓٞ٤ُش حُلَحٍس ىٍؿش ٓظٞٓؾ( 

CC حُٔلخر٢ حُـطخء ٓظٞٓؾ )٪(. 

MTM رٞطش( حُٔخثَ حٌُٔخكت ، رخُٔخػش حُٔلاكظخص ٖٓ حلأٓطخٍ ٛطٍٞ اؿٔخ٢ُ( 

WIND ٓخػش / ٤َٓ( ح٤ٓٞ٤ُش ح٣َُخف َٓػش ٓظٞٓؾ( 

SMT حُٔلٔٞرش حُو٤ٔش( حُشْٔ ٓطٞع ىهخثن ٓـٔٞع( 

SMS حُ٘خّ ُٔؼظْ ٓظٞكَس ؿ٤َ ، حَُٔطٞىس حُو٤ٔش( حُشْٔ ٓطٞع ىهخثن ٓـٔٞع 

 )حُٔٞحهغ

  ُاَاث انشهرَتيفتاح انب 

 
 ح٤ٓٞ٤ُش حُلَحٍس ىٍؿش ُٔظٞٓؾ حلأهظ٠ حُلي صرجت درارة

 ىٍؿش ُٔظٞٓؾ حلأى٠ٗ حُلي )- ٓج٣ٞش ىٍؿش(

 ىٍؿش ٓظٞٓؾ .(ٓج٣ٞش ىٍؿش) ح٤ٓٞ٤ُش حُلَحٍس

 ىٍؿش - )ٓج٣ٞش ىٍؿش( حُوظٟٞ ح٤ٓٞ٤ُش حُلَحٍس

 )ٓج٣ٞش ىٍؿش( حُٔطِوش حُوظٟٞ حُلَحٍس

 )ٓج٣ٞش ىٍؿش( وشحُٔطِ حُظـَٟ حُلَحٍس ىٍؿش

 3033   ٓظٞٓؾ انرطىبت انُضبُت )٪(

 3433 ػ٘ي حُٔظٞٓؾ

 حُش١َٜ حلأٓطخٍ ٛطٍٞ ٓظٞٓؾ هطىل الأيطار / يى

 ٓخػش 24 ك٢ ُلأٓطخٍ ٛطٍٞ أهظ٠

 ح٣َُخف َٓػش ٓظٞٓؾ حارَ

 ح٣َُخف حطـخٙ ٓظٞٓؾ

 

  انتصُُف انًُاسٍ -2

 كْٜ أؿَ ٖٓ حُٔ٘خم أٗٞحع ٖٓ ٓليٝى ػيى ك٢ طظ٤٘لٜخ ٣ٌٖٔ ٝحُظ٢ ، حلأٍع ػ٠ِ حُٔوظِلش حُٔ٘خهخص ٖٓ حُؼي٣ي ٛ٘خى

 :حُٔ٘خه٤ش حُظظ٤٘لخص ٖٓ ٗٞػخٕ ٛ٘خى ،( Szokolay )، 3777  ُـ ٝكوًخ .أَٜٓ

 أٗظٔش ٍٝحػ٤ش طؼظٔي ػ٠ِ أٓزخد حُٔ٘خم. 

 .حلأٗظٔش حُٔطزوش ػ٠ِ أٓخّ طؤػ٤َحص حُٔ٘خم ، ٓؼَ حُـطخء حُ٘زخط٢ حُطز٤ؼ٢ 

 ظ٤٘لخص لأؿَحع ٓوظِلش ٓؼَ حُط٤َحٕ أٝ حٍُِحػش.٣ٌٖٔ حٓظويحّ ٌٛٙ حُظ

خ ك٢ حُوَٕ حُؼش٣َٖ هي ؽٍٞٙ ػخُْ حُٔ٘خم حلأُٔخ٢ٗ ٝػخُْ حُ٘زخص حُٜٞحس  ًٓ ٖٓ حُٔلظَٔ إٔ ٣ٌٕٞ حُظظ٤٘ق حلأًؼَ حٓظويح

ػخّ  ( ٝلا ٣ِحٍ ٣ٔؼَ حُو٣َطش ح٤َُٔٓش ُٔ٘خهخص حُؼخُْ حُٔٔظويٓش ح٤ُّٞ. طْ طوي٣ٔٚ ك3743٢-3040كلاى٤ٔ٣َ ًٞر٤ٖ )

.ًو٣َطش كخثؾ شخٍى ك٢ طؤ٤ُلٜخ ٓغ حُطخُذ ٍٝىُٝق ؿ٤ـَ ، ٗظخّ طظ٤٘ق ًٞرٖ )ه٣َطش( 3720
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(. ٤ٔ٣ِ le oee oe oR ،2330كظ٠ ٝكخطٚ ، ٝرؼي ًُي لا ٣ِحٍ ه٤ي حُظؼي٣َ. ) neppoKطْ طلي٣ؼٚ ٝطؼي٣ِٚ رٞحٓطش 

لَحٍس ٝٛطٍٞ حلأٓطخٍ ؛ ٣ظْ طلي٣ي ًَ حُ٘ظخّ هْٔ كجخص ٍث٤ٔ٤ش ر٘خءً ػ٠ِ حُٔظٞٓطخص ح٣ُٞ٘ٔش ٝحُش٣َٜش ُيٍؿش حُ

 ٗٞع رلَف ًز٤َ:

A.  ىٍؿش ٓج٣ٞش(. 30ىٍؿش حُلَحٍس كٞم حُٔ٘خهخص: ٓ٘خهخص حٓظٞحث٤ش )ىحكجش ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش ، ٓظٞٓؾ 

B. ( حُٔ٘خهخص: حُٔ٘خهخص حُوخكِش ٝشزٚ حُوخكِشEEP EEP، ) 

C.  ىٍؿش ٓج٣ٞش( 3ػ٠ِ ٖٓ أحُٔ٘خهخص: ٓ٘خهخص ٓظٞٓطش حُلَحٍس )ٓؼظيُش( )شظخء رخٍى ، ٓظٞٓؾ 

D.  ىٍؿش ٓج٣ٞش( 3أهَ ٖٓ حُٔ٘خهخص: ٓ٘خهخص كَح٣ٍش ىه٤وش )شي٣يس( )شظخء رخٍى ، رٔظٞٓؾ 

E. ، )حُٔ٘خهخص: حُٔ٘خهخص حُوطز٤ش )حُزخٍىس ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ش 

H.حُؼَع ُوطٞؽ ٍٝؽذ رخٍى ( حُؼخ٤ُش حَُٔطلؼخص :حُٔ٘خهخص( 

 ىٍؿش حُلَحٍس ٝٛطٍٞ حلأٓطخٍ ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ: ػ٤ش ر٘خءً ػ٣ُِٔ٠ِي ٖٓ حُيهش ، ٣ظْ طو٤ْٔ ًَ كجش ا٠ُ كجخص كَ

 :حلأٗٞحع حُلَػ٤ش ُيٍؿش حُلَحٍس 

o  ُِٔ٘خهخص  22أكَ شَٜ أػ٠ِ أٝ ٣ٔخ١ٝ( ىٍؿش ٓج٣ٞشC  ٝأD) 

o  ٖٓ َُِٔ٘خهخص  22أكَ شَٜ أه( ىٍؿش ٓج٣ٞشC  ٝأD) 

o  ُِٔ٘خهخص  33أهَ ٖٓ أٍرؼش أشَٜ كٞم( ىٍؿخص ٓج٣ٞشC  ٝأD) 

o ُٝ "ُِٔ٘خهخص  09-ٌٖ أرَى شَٜ أهَ ٖٓ ٓؼَ "ؽ( ىٍؿش ٓج٣ٞشD) 

o  ىٍؿش ٓج٣ٞش )ُِٔ٘خهخص د( 3كخٍ ٝؿخف: ؿ٤ٔغ حلأشَٜ كٞم 

o  ٖٓ َىٍؿش ٓج٣ٞش )ُِٔ٘خهخص د( 3رخٍى ٝؿخف: شَٜ ٝحكي ػ٠ِ حلأهَ أه 

 :ٍحلأٗٞحع حُلَػ٤ش ُٜطٍٞ حلأٓطخ 

o  َ١ٞ٘ٔ ك٢ حُشظخء )ُِٔ٘خهخص ًحص ٪ أٝ أًؼَ ٖٓ ٛطٍٞ حلأٓطخٍ ح93ُْٓٞٓ حُـلخف ك٢ حُظ٤ق: ػ٘يٓخ ٣ٜط

 (Cحُلجش 

o  َأٝ أًؼَ ٖٓ حلأٓطخٍ ح٣ُٞ٘ٔش ك٢ حُظ٤ق )ُِٔ٘خهخص 93ْٓٞٓ حُـلخف ك٢ حُشظخء: ػ٘يٓخ طٜط ٪A  ٝأC  

 . (Dأٝ 

F. ُِٔ٘خهخص) حُؼخّ ٓيحٍ ػ٠ِ حلأٓطخٍ ٛطٍٞ :رخٓظَٔحٍ ٍؽذ A ٝأ C ٝأ D. 

 ْٓ 0 ٖٓ أهَ ؿخف شَٜ ك٢ حلأٓطخٍ طٍٞٛ ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ ٣ٔظويّ ، هظ٤َ ؿخف ْٓٞٓ :ح٤ُٔٓٞٔش حلأٓطخٍ

 ُِ٘ٞع ٣ٌٕٞ ، w ٝ m حُلَػ٤٤ٖ حُ٘ٞػ٤ٖ ًلا حٓظ٤لخء ػ٘ي .ْٓ 320 ٣ظـخُٝ ح١ُٞ٘ٔ حلأٓطخٍ ٛطٍٞ ٝاؿٔخ٢ُ

 .حلأٓزو٤ش W حُلَػ٢

 

 كٔخد هلاٍ ٖٓ .Evans (3703) رٞحٓطش َٝٓحؿؼظٜخ حُٔ٘خه٤ش ُِٔ٘خؽن حُٔوظِلش حُظظ٤٘لخص ٖٓ ػيى طط٣َٞ طْ

 ُٜخ ، ٓوظِلش ٓٞحهغ ك٢ ُِٔ٘خم حُٔوظِلش حُٔٔخص إٔ ٝؿي ، حُيه٤وش حُـ٣ٞش حلأٍطخى ٓلاكظخص ٖٓ ؽ٣ِٞش ِٔشِٓ ٓظٞٓؾ

 حلاػظزخٍ ك٢ طئهٌ إٔ ٣ٌٖٔ لا ٝحُظ٢ ، كؼ٢ِ ٓٞهغ ًَ ُٔ٘خم حُظلظ٤ِ٤ش حُٔؼِٞٓخص ٣شَٔ لا ٌٛح .طئػَ طشخرٚ أٝؿٚ

 حُ٘زخط٢ حُـطخء ٓ٘خؽن ػ٠ِ حُوخثٔش طِي ٓؼَ ظظ٤٘لخصحُ رؼغ إٔ ا٠ُ رٞػٞف حلإشخٍس ٝطـيٍ .ػخّ طظ٤٘ق ك٢ رُٜٔٞش

 رظظ٤ْٔ حُٔظؼِوش حُٔ٘خه٤ش ُِٔ٘خؽن حُي٤ٗخ حُٔؼخ٤٣َ طشَٔ إٔ ٣ـذ .حُظظ٤ْٔ ؿٞحٗذ ٓغ ُلآظويحّ ٓ٘خٓزش طٌٕٞ لا هي

 ٤َؿ رشٌَ طَطزؾ حُظ٢ ٝحَُؽٞرش حُٜٞحء ٝكًَش حُٜٞحء كَحٍس ٝىٍؿش ح٤ُٔٓٞٔش حُظـ٤َحص حُلَح٣ٍش ٝحَُحكش حُٔز٠٘

 .حُٜ٘خٍ ػٞء ٝٓٔظ٣ٞخص حُش٢ٔٔ حلإشؼخع ٝشيس حُٔلخر٢ رخُـطخء ٓزخشَ
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ح حًُ٘ٔٞؿ٢ رخُٔ٘خم حُوخطش حُٔؼخ٤٣َ ٌٛٙ طؼظزَ ، (3700) ر٤ِٞ ًَ  ، َٓحػخطٚ ٣ـذ ح١ٌُ حُٔزخ٢ٗ ٖٓ ػخّ ُ٘ٞع ٓل٤يحً ٓئش

 ٖٓ حلاهظَحد ٣ٌٖٔ لأىحءح ك٢ ُِٔ٘خم حُٔلظِٔش حُٔٔخٛٔش كْٜ ٣ٌٖٔ حُٔل٤ِش حُطوْ أٗٔخؽ كلض هلاٍ ٖٓ كوؾ ٌُٖٝ

 .حُٔز٠٘

 ىحكجش :ٍث٤ٔ٤ش ٓ٘خؽن أٍرغ ا٠ُ طو٤ٜٔٔخ طْ .حلأىد ك٢ حُٔئُل٤ٖ ٖٓ حُؼي٣ي هزَ ٖٓ رخُظلظ٤َطْ ٝطق حُٔ٘خهخص حُلخٍس

 أظَٜ .حُشٌَ ك٢ ٓٞػق ٛٞ ًٔخ حَُث٢ٔ٤ طو٤ٜٔٔخ ٓغ ، حٓظٞحث٤ش ٝشزٚ ٝؿخكش ٓخه٘ش ، (ًَٓزش) ٝؿخكش ٍؽزش ، ٍؽزش

(Croome and Bellew، 3700) ك٤غ ٖٓ حلإه٢ٔ٤ِ حُٔ٘خم ك٢ حلاهظلاكخص ٣ٞػق ، طلظ٤لاً  أًؼَ ٓ٘خه٤ًخ طظ٤٘لًخ 

 ٣ٌٖٔ ، حُظظ٤٘ق ٌٛح ك٢ .حُشٌَ ك٢ ٓٞػق ٛٞ ًٔخ حُؼَر٢ حُؼخُْ ك٢ حُٔ٘خم ػٖ ىٍحٓش ك٢ ٝحُشظخء حُظ٤ق ظَٝف

 ، ؿخف ىحكت) ، (ٓؼظيٍ ، ٍؽذ ىحكت(  ٢ٛٝ ٝحُشظخء حُظ٤ق ك٤غ ٖٓ ٓظَ ٓ٘خم ك٢ حُٔ٘خم ٖٓ أٗٞحع ػلاػش ط٤٤ِٔ

 .  )ٓؼظيٍ ، ؿخف كخٍ) ٝ (ٓؼظيٍ

 بانؼانى َىضخ انشكم يُاطق انًُاساث انذارة

 

 

 

 

 

 

   Based Classification-Clusterانتصُُف انؼُقىصٌ 
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 ًز٤َس ٤ًٔخص طٞحكَ أىٟ .حُٔ٘خه٤ش حُز٤خٗخص طٞحكَ رٔزذ ٓليٝىس حُٔ٘خم رظظ٤٘ق حُٔظؼِوش حُٔزٌَس حلأػٔخٍ ٓؼظْ ًخٗض

خ ٓوظِق ٜٗؾ طط٣َٞ ا٠ُ حُو٣ٞش حُلٔخر٤ش ٝحُويٍحص حُٔٞػٞهش حُظخ٣ٍو٤ش ُٔ٘خه٤شح حُز٤خٗخص ٖٓ ًٓ  ر٘خءً  حُٔ٘خم ُظظ٤٘ق طٔخ

 ٝطلي٣ي حُظـ٤ٔغ ٓظـ٤َحص حهظ٤خٍ حُؼ٘وٞى١ حُظل٤َِ حٓظويحّ ك٢ حَُث٤ٔ٤ش حُوَحٍحص طظؼٖٔ .ٓٔخػِش ٓٞحهغ طـ٤ٔغ ػ٠ِ

 طؼ٣َق ٓؼَ ، حُظـ٤ٔغ لإؿَحء حُظلظ٤ِ٤ش ح٤ُ٥خص حلأهَٟ ٜٔٔشحُ حُوَحٍحص طظؼٖٔ .ُٜٝٝٗخ حُٔظـ٤َحص ٌٛٙ ط٣ٞٔش ٤ًل٤ش

 ، حُٔـخلاص ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ حُلٌْ حٓظويحّ ٣ـذ لأٗٚ .حٌُظِش ر٤ٖ حُٔٔخكخص طلي٣ي رٜخ ٣ظْ حُظ٢ ٝحُط٣َوش حُٔٔخكش ه٤خّ

 

  يُاطق انتصًُى انًُاسُت فٍ يصر 

ف ََّ  ؿِء ُظلو٤ن ٓليىس ر٤ج٤ش حكظ٤خؿخص ٣لَع ٓ٘خه٢ ر٘ٔؾ ِٛخط٤٤ٔ ٣ظْ ُلأٍع حٓظيحى رؤٜٗخ حُٔ٘خه٢ حُظظ٤ْٔ ٓ٘طوش طؼُ

 .ٓؼٔخ٣ٍش ٝؿٞحٗذ ٓليىس ؽ٣َوش ٓ٘خه٤ش ٓ٘طوش ًَ طظ٤ْٔ ٣ظطِذ .ُِلَى حُلَح٣ٍش حَُحكش ٖٓ ًز٤َ

 

 

 ك٢ حُٞحػلش أ٤ٔٛظٜخ ُٜخ حُٔ٘خهخص طظ٤٘ق ا٠ُ حُلخؿش

 .َٓػ٤ش اٍشخىحص طوي٣ْ

 نٓ٘خؽ ا٠ُ ٓظَ ُظو٤ْٔ حُٔلخٝلاص ٖٓ حٌُؼ٤َ ٛ٘خى

 اٍكخم ٛٞ حُٔلخٝلاص ٌٛٙ ٖٓ حُٜيف .حُٔ٘خه٤ش حُظظ٤ْٔ

 حُٔ٘خه٤ش رخُظَٝف ٝحُٔؼٔخ١ٍ حلإٗشخث٢ حُظظ٤ْٔ

 رو٤ش ر٤ٖ رٔلَىٛخ ٓ٘طوش ًَ طؼَٔ إٔ ٣ـذ .حلإه٤ٔ٤ِش

 .حُٔ٘خؽن

 ك٢ ُِزلغ ٜٓ٘ـ٤ظخٕ ٛ٘خى ًخٗض ، حُٔلخٝلاص ٌٛٙ ك٢

 ٣ؼظٔي حلأٍٝ .حُٔ٘خه٤ش حُظظ٤ْٔ ٓ٘خؽن ا٠ُ ٓظَ طو٤ْٔ

 ح٥هَ .ُِٔ٘خؽن ٤ِٔٓس هخط٤ش ٝ حُــَحك٢ ُ٘ظخّح ػ٠ِ

 ك٢ ًًَٙ ٣ظْ ٓٞف حُؼ٘وٞى١ حُظظ٤٘ق ػ٠ِ ٣ؼظٔي ح١ٌُ

 حُٔ٘خم ر٤ٖ حُؼلاهش ك٢ حُظلو٤ن هلاٍ ٖٓ حُظخ٢ُ حُلظَ

 .ُلإٗٔخٕ حُلَح٣ٍش حَُحكش حلأٓخ٢ٓ ػ٘خطَ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 حُٔخكَ ٝٓ٘طوش حُيُظخ ٝٓ٘طوش حُشٔخ٢ُ حُٔخكَ ٓ٘طوش ك٢ حُيحكت حَُؽذ حُٔ٘خم ٣ٔٞى ، حُٔخرن حُشٌَ ك٢ ٓز٤ٖ ٛٞ ًٔخ

 ٓ٘خم أه٠ٔ ك٤غ ٓظَ ؿ٘ٞد ٗظـٚ ًٔخ .أهَٟ ٓ٘خؽن ك٢ حُيحكت حُـخف حُٔ٘خم ٣ٔٞى ر٤٘ٔخ حُظ٤ق كظَس هلاٍ حُشَه٢

 .ٝؿلخف كخٍ

 

 .لأؿِحءح رؼغ ك٢ ٗٔز٤ًخ رخٍى ٌُٖٝ حُشظخء ك٢ ٝٓؼظيٍ ، حُظ٤ق ك٢ ٝهخطش ، ٝؿخف كخٍ حُٔ٘خم ٣ٌٕٞ ، ػخّ رشٌَ

 ، حُيحهَ ا٠ُ حٌُٛخد ػ٘ي .حُيحهَ ٖٓ أهَ كَحٍس ٝىٍؿش ٍؽزًخ حُطوْ ٣ٌٕٞ ، حُشَه٢ ٝحُٔخكَ حُشٔخ٢ُ حُٔخكَ ك٢

 .حُٔظٞٓؾ حلأر٤غ ُِزلَ حُٔخك٢ِ حُش٣َؾ ٓ٘خم حُيُظخ ٓ٘خم ٣شزٚ .ٝؿلخكًخ ٓوٞٗش أًؼَ حُـٞ ٣ظزق ، حُـ٘ٞد ٝا٠ُ

 َىضخ انشكم انتصُُف انًُاسٍ انًؼضل نًصر
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ي للمبنز 
 السياق المناخز

 

 ، حُٔز٠٘ ىحهَ ك٤ٜخ حَُٔؿٞد ؿ٤َ آػخٍٛخ ٝطو٤َِ ، حُز٤ج٤ش حُؼـٞؽ طلي٣ي ا٠ُ ر٤ج٤ًخ حُٔٔظيحّ حُٔز٠٘ طظ٤ْٔ ٣ٔؼ٠

 ٍحكش ٓٔظٟٞ ػ٠ِ طئػَ ث٤ٔ٤شٍ ر٤ج٤ش ػـٞؽ ٛٞ حُٔ٘خم .حلإٗٔخٕ َُحكش حُٔٞحط٤ش حُٔل٤ؾ ح٤ُٔخم هظخثض ٝحٓظويحّ

 .ٓوظِلش ٝٓ٘خه٤ش ؿـَحك٤ش ُٔٞحهغ حُٔوظِلش حُز٘خء أشٌخٍ ك٢ طؤػ٤َٙ طـ٠ِ ٝهي .حلإٗٔخٕ

 ك٢ ٝطؤػ٤َٛخ ٓظَ ك٢ حُٔوظِلش حُٔ٘خه٤ش حُٔ٘خؽن ك٢ حُٔ٘خه٤ش حُؼ٘خطَ ٖٓ ػ٘ظَ ًَ ك٢ حلاهظلاكخص حُلظَ ٌٛح ٣و٤ْ

 ٖٓ حَُحكش ظَٝف ػٖ حُوخٍؿ٤ش حُلَح٣ٍش حُز٤جش حٗلَحف ٣ٝو٤ْ ُلَح٣ٍشح حَُحكش ٓؼخ٤٣َ ٣٘خهش .حُٔ٘خه٢ حُظظ٤ْٔ ٤ٓخم

 .حلإٗٔخٕ ٍحكش طلو٤ن ك٢ طٔخػي حُظ٢ حُٔ٘خٓزش حُظظ٤ْٔ حٓظَحط٤ـ٤خص طلي٣ي أؿَ

 

 ٗٔطًخ ٣شٌَ ٓٔخ ، ٤ًِٞٓظَحص رؼؼش رؼي ػ٠ِ آهَ ا٠ُ ٌٓخٕ ٖٓ حُٔ٘خم ك٢ حلاٗلَحكخص حهظزخٍ ٣ظْ ، ٓؼ٤٘ش ٓ٘طوش ىحهَ

ح ًَ  رشٌَ ُلإٗٔخٕ حُلَح٣ٍش حَُحكش ٝظَٝف حُطخهش ٖٓ حُٔزخ٢ٗ حكظ٤خؿخص طظؤػَ ."حُٔل٢ِ حُٔ٘خم" ٠ٔٔ٣ ُٔ٘خمح ٖٓ طـ٤

 ٌُٖٝ ، حُطز٤ؼ٤ش حُؼ٘خطَ أؿَ ٖٓ كوؾ ٤ُْ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم ىٍحٓش ٣ـذ .حُٔخثيس حُٔل٤ِش حُٔ٘خه٤ش رخُظَٝف أٓخ٢ٓ

 .حُٔٞهغ ػ٠ِ طؤػ٤َٛخ أٝ / ٝ ، حُطز٤ؼ٤ش ٝحُٔ٘خظَ ٔزخ٢ٗحُ ٓؼَ ، حلإٗٔخٕ ط٘غ ٖٓ ػ٘خطَ أ١ طؤػ٤َ ٤ًل٤ش ُٔؼَكش أ٣ؼًخ

 ٣ٌٖٔ .ًز٤َ رشٌَ ُِٔٞهغ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم طـ٤َ إٔ حُشظخء ٣ٍخف ٖٓ طل٢ٔ حُظ٢ ح٣َُخف ُٔظيحص ٣ٌٖٔ ، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ

 حُش٤ٔٔش شحُطخه ٝكزْ ، ح٣َُخف طٞؿ٤ٚ ؽ٣َن ػٖ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم طؼي٣َ حٌُز٤َس حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُِٔحص ٖٓ ٝؿ٤َٛخ ُِٔزخ٢ٗ

 .ػ٤ِٜخ ٝحُظـِذ

 ٌٛٙ طؼَُف .حُٔل٤ؾ ح٣َُق ك٢ حُٔوخٓش طِي ٖٓ أػ٠ِ ٝحُٔزخ٢ٗ رخٌُٔخٕ حٌُٔظظش حُٔ٘خؽن ك٢ حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿخص

 حُٔطق ك٢ حُزش٣َش حُظـ٤٤َحص أكيػظٜخ حُظ٢ حُٔ٘خه٤ش حُٔ٘خه٤ش ُِظـ٤َحص حٗؼٌخّ ٢ٛٝ '' حُلَحٍس ؿ٣َِس `` رخْٓ حُظخَٛس

 ط٣ُٞغ ٣وظِق إٔ ٣ٌٖٔ ر٤٘ٔخ ، حُلَحٍس ؿ٣َِس شيس أٓخ٢ٓ رشٌَ حُلؼ٣َش ُِٔ٘طوش حُلَح١ٍ ُٕحُظٞح ٣ليى .حُلؼ١َ

 ؿ٤َ حُٔؼ٤ش٤ش ٝحُظَٝف حلاِٗػخؽ إ .ٓج٣ٞش ىٍؿش 30 رٔويحٍ حُلؼ٣َش حُٔ٘طوش ك٢ ٓوظِلش ٓٞحهغ ك٢ حُلَحٍس ىٍؿش

 رٔزذ ك٤ٜخ حَُٔؿٞد ؿ٤َ ٔ٘خه٤شحُ ٝحُظَٝف ح٣َُخف ٗلن ٝطؤػ٤َحص حُلَحٍس ىٍؿخص حٍطلخع ػٖ حُ٘خطـش حُظل٤ش

 .حُلؼ٣َش حُٔ٘خؽن ك٢ ؿيحً شخثؼش هخؽت رشٌَ حُٔظٔٔش حُشخٛوش حُٔزخ٢ٗ

 

1- Morca - Msea  وMrrca - يضتىَاث انظروف انًُاسُت  

 ٝحٓؼش ٓٔخكخص ػ٠ِ ٗشؤص حُظ٢ حُـ٣ٞش حُظَٝف ٛٞ ح٢ٌُِ حُٔ٘خم ، أٝلاً  .حُٔ٘خه٤ش حُظَٝف ٖٓ ٓٔظ٣ٞخص ػلاػش ٛ٘خى

 .ٝحُٜٞحء ٝحُشْٔ ٝحُزلَ حلأٍع طيكن لأٗٔخؽ حُٔخثيس حُــَحك٤ش حُٔٔخص هلاٍ ٖٓ حُؼخُْ كٍٞ (٤ًِٞٓظَ 333 رٔو٤خّ)

 ٝحُظؼخ٣ٍْ ٤ُِٔخٙ حُٔخثيس حُٔٔخص ػ٠ِ حػظٔخىحً (ًْ 33 ٓو٤خّ) حلإه٤ٔ٤ِش ُِظَٝف ٝكوًخ ح٢ٌُِ حُٔ٘خم طؼي٣َ ٣ظْ ، ػخ٤ًٗخ

ح .ٓظٞٓطش ٓ٘خهخص لإٗظخؽ حُٔز٤٘ش ٝحُز٤جش حُ٘زخط٢ ٝحُـطخء ًَ  حُٔز٠٘ ٤ٓٝخم حُٔٞهغ ظَٝف حُٔل٢ِ حُٔ٘خم ٣شَٔ ، أه٤

 حُٔٔظٟٞ ػ٠ِ حُٔ٘خم طؼيٍ حُؼٞحَٓ ٌٛٙ .ٝحُٔزخ٢ٗ حُٔل٤ِش حُظَٝف ر٤ٖ طلخػَ ٢ٛ ٝحُظ٢ ، (أهَ أٝ ًْ 3 ٓو٤خّ)

 .حُـِث٢

 مقدمة
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  انًُار انضاسهٍ -2

 حلأشوخص كٔخ٣ش ٣ظْ ، حُيحهَ ك٢ .حُٔل٤ؾ حُوخٍؿ٢ حُٔ٘خم ػٖ ٣وظِق (حُيحه٢ِ حُٔ٘خم)حُظَٝف حُٔ٘خه٤ش ىحهَ حُٔزخ٢ٗ

 ىٍؿش ػٖ حُيحه٤ِش حُلَحٍس ىٍؿش طوظِق ٓخ ػخىس .حُطِن حُٜٞحء ك٢ حلأشوخص ُٜخ ٣ظؼَع حُظ٢ حُشْٔ أشؼش ٖٓ

 حُٔـِوش حُٔزخ٢ٗ ك٢ حُيحه٢ِ حُٜٞحء ٣ٌٕٞ .٤ٌٓخ٤ٌ٤ًٗخ طز٣َيٛخ أٝ حُٔزخ٢ٗ طٔو٤ٖ ٣ظْ لا ػ٘يٓخ كظ٠ ، حُوخٍؿ٤ش حُلَحٍس

 حُٜٞحء َٓػخص طَطزؾ ، ؽز٤ؼ٢ رشٌَ حُٔز٠٘ ط٣ٜٞش ٣ظْ ػ٘يٓخ .ػخ٤ُش حُوخٍؿ٤ش ح٣َُخف َٓػش طٌٕٞ ػ٘يٓخ كظ٠ ٛخىثخً

 كي ا٠ُ طؼظٔي ٝحُوخٍؿ٢ حُيحه٢ِ حُٔ٘خم ر٤ٖ حُلؼ٤ِش حُؼلاهش .ٓوظِلش ٌُٜٝ٘خ ، رخُٔزخ٢ٗ حُٔل٤طش ح٣َُخف رَٔػخص حُيحه٢ِ

 حُٔز٠٘ طظ٤ْٔ هلاٍ ٖٓ حُيحه٢ِ حُٔ٘خم ك٢ حُظلٌْ ٣ٌٖٔ ٝرخُظخ٢ُ ، ُِٔزخ٢ٗ ٝح٤ٌِ٤ُٜش حُٔؼٔخ١ٍ حُظظ٤ْٔ ػ٠ِ ًز٤َ

 .حُزش٣َش حَُحكش حكظ٤خؿخص لآظ٤ؼخد

  انًُار انشارجٍ )انذضرٌ( -3

 طِي ػٖ ِٓلٞظ رشٌَ حُلَى١ حُٔز٠٘ ُٜخ ٣ظؼَع حُظ٢ حُوخٍؿ٤ش ح٣َُخف َٝٓػش حُلَحٍس ىٍؿش ظَٝف طوظِق هي

 ٝظَٝف حَُؽٞرش ك٢ أ٣ؼًخ حهظلاكخص طٞؿي .(حلإه٢ٔ٤ِ حُٔ٘خم) ح٣َُل٤ش أٝ حُطز٤ؼ٤ش حُٔل٤طش حُٔ٘خؽن ك٢ حُٔٞؿٞىس

 ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُـٞىس حُظؼٌَ ك٢ ًٌُٝي ، ٝحُظٜطخٍ ٝحُؼزخد حُٔٞؿش ؽ٣َٞ ح٢ِ٤ُِ ٝحلإشؼخع حُش٤ٔٔش ٝحلإشؼخػخص ح٣َُخف

 .ُِٜٞحء

 كبٕ ، ٝرخُظخ٢ُ .ٓؼ٤ٖ ٓز٠٘ ك٤ٚ ٣وغ ح١ٌُ حُل٢ ٝهخطش ، حُٔي٣٘ش "٤ٌَٛ" هلاٍ ٖٓ حُلؼ١َ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم طؼي٣َ ٣ظْ

 ػ٠ِ ٓزخشَ رشٌَ حُٔؼيٍ حُٔ٘خم ٌٛح ٣ئػَ .حُلَى٣ش ُِٔزخ٢ٗ حُٔزخشَس رخُز٤جش طظؤػَ حُلؼ١َ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم ظَٝف

 .حُٜٞحء ط٤٤ٌق أٝ / ٝ ُِظيكجش ٌُِٔخٕ حُطخهش ٝحٓظويحّ حُيحه٤ِش حَُحكش ظَٝف

  بٍُ انًُار انذضرٌ وانًباٍَ  انتفاػلاث -4

 حُلؼ٣َش حُٔ٘خؽن أٓطق ٝؽز٤ؼش ٝحُٔزخ٢ٗ حُشٞحٍع ٝحطـخٙ ٝكـٜٔخ ٝحٍطلخػٜخ حُٔزخ٢ٗ ٝشٌَ لؼ٣َشحُ حُٜ٘يٓش

 حلإٗٔخٕ ط٘غ ٖٓ كؼ١َ ػ٘ظَ ًَ كبٕ ، ٌٌٝٛح .حُلؼ١َ حُٔ٘خم ػ٠ِ طؤػ٤َ ُٜخ حُؼٞحَٓ ٌٛٙ ًَ - حُٔلظٞكش

 .ٓؼٚ ٣ظلخػَ ٓؼيلًا  ٓ٘خهًخ ٝكٞهٚ ٚكُٞ ٣وِن (ًُي ا٠ُ ٝٓخ ، ٝحُٔظخٗغ ، ح٤ُٔخٍحص ٝهٞف ٝأٓخًٖ ، ٝحُطَم حُٔزخ٢ٗ،

 ك٢ حَُحكش ٝظَٝف حُيحه٢ِ حُٔ٘خم ٣ؼظٔي ، أهَٟ ٗخك٤ش ٖٓ .حُوخٍؿ٤ش ٝر٤جظٜخ حُٔزخ٢ٗ ر٤ٖ ٓؼويس ٝطؼ٤ِوخص طلخػَ ٣ٞؿي

 ، حُٔزخ٢ٗ ٓـٔٞػخص ٝهخطش ، ٗلٔٚ حُٔز٠٘ ٣وّٞ ، أهَٟ ٗخك٤ش ٖٓ .رخُٔز٠٘ حُٔل٤طش حُٔ٘خه٤ش حُظَٝف ػ٠ِ ٓز٠٘ أ١

 .رٚ حُٔل٤طش حُٔ٘خه٤ش ظَٝفحُ رظؼي٣َ

 ك٢ ٝحُٞٛؾ حُؼٞء ػ٠ِ أ٣ؼًخ ٣ئػَ رَ ، كلٔذ حُيحه٤ِش حُٔ٘خه٤ش حُظَٝف ػ٠ِ حُٔز٠٘ ؿيٍحٕ ُٕٞ ٣ئػَ لا كٔؼلا؛

 ُِٔز٠٘ حُلَحٍس حًظٔخد ٖٓ طوَِ ٝرخُظخ٢ُ حُش٢ٔٔ حلإشؼخع ، حُز٤ؼخء هخطش ، حُلخطلش حلأُٞحٕ طؼٌْ .حُشٞحٍع

 ٌُٜٝ٘خ حُلخٍس حُٔ٘خهخص ك٢ حُيحه٢ِ حُٔ٘خم ؿخٗذ ٖٓ ٓلؼِش حُز٤ؼخء حُٔزخ٢ٗ كبٕ ، خُظخ٢ُٝر .حُيحه٤ِش حُلَحٍس ٝىٍؿخص

 حُٔظؼِوش حُٔظطِزخص ر٤ٖ طؼخٍد ، حُلخلاص رؼغ ك٢ ، ٛ٘خى ٣ٌٕٞ هي ، حُظيى ٌٛح ك٢ .حُشٞحٍع ك٢ حُٞٛؾ ٖٓ ط٣ِي

 .حُشٞحٍع ك٢ حُٞٛؾ ٖٓ ُِلي حُلآُش ٝطِي حُيحه٢ِ رخُٔ٘خم
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انية الطاقة ز  المناخ المحلي ومي 

 حُزَُٝحص طٔي٣ي ٣ٌٖٔ ، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ .حُٔطخُذ ٌٛٙ ر٤ٖ حُظؼخٍع كَ حُٔ٘خٓزش حُظظ٤ْٔ ُظلخط٤َ ٣ٌٖٔ ، ًُي ٝٓغ

 أ٣ؼًخ ٣وٕٞٓٞ ٓٞف ٝرخُظخ٢ُ .رخٌُخَٓ حُـيحٍ ؽٍٞ ػ٠ِ ، حُش٢ٔٔ حلإشؼخع ٖٓ حُ٘ٞحكٌ طل٢ٔ ٝحُظ٢ ، حُٔزخ٢ٗ ٖٓ حلأكو٤ش

 ، كٞهٚ حُشْٔ رٍ٘ٞ حُٔؼخء حُـيحٍ ٖٓ ؿِء اهلخء ٓغ حُٔزخشَ حُش٢ٔٔ حلإشؼخع ٖٓ حلإٓوخؽخص أٓلَ حُـيحٍ رظظ٤َِ

 .حُشخٍع ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حُٞٛؾ طو٤َِ أ٣ؼًخ حُط٣َوش ٝرٌٜٙ

 طزيأ ٝحُظ٢ ، حُلـْ ك٢ طوظِق ، ٓ٘خه٤ش ِِٓٔش ٖٓ ؿِءحٕ ٛٔخ ُِٔز٠٘ حُيحه٢ِ ٝحُٔ٘خم حُلؼ١َ حُٔ٘خم كبٕ ٝرخُظخ٢ُ

 هزَ ٖٓ حُٔٞهغ ٗطخم ٝػ٠ِ ، حُٔي٣٘ش ٤ٌَٛ هلاٍ ٖٓ ُلؼ١َح حُ٘طخم ػ٠ِ طؼي٣ِٜخ ٣ٝظْ حلإه٢ٔ٤ِ حُطز٤ؼ٢ رخُٔ٘خم

 .حُز٘خ٣خص .حُلَى

 حُٔل٢ِ حُٔ٘خم كْٜ ٣ٔخػي إٔ ٣ٌٖٔ .حُٔل٤ِش حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خظَ ٓغ حلإه٢ٔ٤ِ حُٔ٘خم ٣ظلخػَ ػ٘يٓخ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم اٗشخء ٣ظْ

 .ُِ٘خّ كَح٣ًٍخ ٣َٓلش ٝٓٞحثَ ُِطخهش ٓٞكَس ٓزخ٢ٗ اٗشخء ػ٠ِ حُٔظ٤ٖٔٔ

 حُٔؼخ٤٣َ طِز٤ش هلاٍ ٖٓ ٝهخٍؿٜخ حُٔزخ٢ٗ ىحهَ ُِٔٔظوي٤ٖٓ حَُحكش ػٔخٕ ك٢ حُٔظٔؼَ حُٜيف لو٤نط ٣ٌٖٔ

ح حُطِن حُٜٞحء ٝك٢ حُـَكش ك٢ حُٜٞحء َٝٓػش حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش طِؼذ .حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش ًٍ  ٣ٌٖٔ لا ، ًُي ٝٓغ .ٍث٤ٔ٤ًخ ىٝ

 حُٔ٘خم ٌٓٞٗخص .ٝحُٔزخ٢ٗ حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خظَ طظ٤ْٔ هلاٍ ٖٓ ًز٤َ رشٌَ ٝحَُؽٞرش حُوخٍؿ٢ حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش طؼي٣َ

 حُلَحٍس ىٍؿش اػخكش ٣ٌٖٔ ر٤٘ٔخ ، ٝحلإشؼخع ح٣َُخف ٢ٛ حُظظ٤ْٔ هلاٍ ٖٓ طؼي٣ِٜخ ٣ٌٖٔ حُظ٢ حُوخٍؿ٤ش حُٔل٢ِ

 .حُٔـِوش حلأٓخًٖ كخُش ك٢ حُوخثٔش ٌٛٙ ا٠ُ ٝحَُؽٞرش

 

  يُزاَُت انطاقت

 :٢ٛٝ ، ٓٔظوَس ٓ٘خه٤ش ٓ٘خه٤ش ُز٤جش حلأٓخ٤ٓش حُطخهش ٤ِٓح٤ٗش ٓؼخىُش (3770) ٝؿ٤ِ٤ٔز٢ رَحٕٝ هيّ

 طلَ  حُطخهش حُٔٔظٌِٜش = -حُطخهش حٍُٔٞىس 

 

 :٢ٛ حٌُخِٓش حُٔؼخىُش كبٕ ، ٌُُي .حُٔلظ٤ِٖٔ ٝحُٔٔظ٤ٌِٜٖ حُطخهش ٍٓٞى١ ر٤ٖ حُظلخػَ ػ٠ِ حُطخهش طيكن ٣ؼظٔي

 حُظٞط٤َ -اشؼخع ؽ٣َٞ حُٔٞؿش حُٔ٘زؼؼش  -طٞك٤َ حُطخهش حُٔشؼش 

 

 طلَحطظخٍ =  -حُظزوَ -

 

 حُظٞحُٕ ٌٛح ٣شٌَ .حُطخهش ٝٓٔظ٢ٌِٜ حُطخهش آيحىحص ر٤ٖ طٞحُٕ ٛ٘خى ٣ٌٕٞ كظ٠ ٓخ ٓٞهغ ك٢ حُطخهش طزخىٍ ٤ٓظْ

 ػ٠ِ ر٘خءً  .حُٔٔظٌِٜش حُطخهش طيكوخص رؼغ طو٤٤ي أٝ طؼ٣ِِ ؽ٣َن ػٖ حُٔٞهغ ك٢ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم ُظؼي٣َ حلأٓخ٢ٓ حُٔلّٜٞ

 .ٝحُٔزخ٢ٗ ُلأشوخص حُطخهش ٤ِٓح٤ٗش ا٠ُ طش٤َحٕ أه٤٣َٖ ٓؼخىُظ٤ٖ ٝؿ٤ِ٤ٔز٢ رَحٕٝ هيّ ، حُٔؼخىُش ٌٛٙ

  ًَاطج يُزاَُت انطاقت نهُاس -1

 ٓؼظْ ك٢ .حُٔٔظوي٤ٖٓ َٓحػخس ٣ـذ ، ش٢ء ًَ ٝهزَ أٝلاً  ، حُٔٞهغ ك٢ حُٔل٢ِ حُٔ٘خمُللض حُـَع ٖٓ حُظؼي٣َ

 طشَٔ .ٌُُي ٝكوًخ ه٤خٓٚ ٣ٌٖٔ ٝح١ٌُ ، ز٤جشحُ ك٢ حَُحكش ُٔٔظٟٞ حَُث٢ٔ٤ حُٔئشَ ْٛ حلأشوخص ٣ٌٕٞ ، حُلخلاص

 حُش٤ٔٔش حُطخهش حُٔشؼش حُطخهش آيحىحص
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 ٣ٌٖٝٔ حُلَح٣ٍش حَُحكش ُظوي٣َ ر٤ٔطش ؽ٣َوش ػخّ رشٌَ حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش طؼظزَ .حلأٍػ٢ ٝحلإشؼخع حلإشؼخع

 ٝح٣َُخف ٝحلإشؼخع حَُؽٞرش ٓؼَ حُـ١ٞ حُـلاف ػ٘خطَ ط٤َٔ ، حُوخٍؿ٤ش حُز٤جخص ك٢ ، ًُي ٝٓغ .حُيحهَ ك٢ ططز٤وٜخ

 حُٔ٘خظَ ك٢ حَُحكش ه٤خّ ك٢ ٓٞػٞه٤ش أهَ حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش طٌٕٞ ، ٌُُي ؛ ٓظٌٍَ رشٌَ حُظزخ٣ٖ ا٠ُ حلأٓطخٍ ٝٛطٍٞ

ح ، ًُي ا٠ُ رخلإػخكش .حُطز٤ؼ٤ش ًَ  حُطخهش ٤ِٓح٤ٗش ًٗٔٞؽ كبٕ ، ٜٓ٘خ ٣ٝ٘زؼغ حُطخهش ٣ُٞي إٔ ٣ٌٖٔ حلإٗٔخٕ ؿْٔ لإٔ ٗظ

 :٤ٌٕٓٞ ُلأشوخص

فقضاٌ انذرارة  -انًُزاَُت = انطاقت الأَضُت + الإشؼاع انشًضٍ انًكتضب + الإشؼاع الأرضٍ انًكتضب  •

 الإشؼاع الأرضٍ انًُبؼث. -فقض انذرارة بانذًم انذرارٌ  -انتبشُرٌ 

 حُ٘خّ ك٤ٔشؼَ ، ا٣ـخر٤ًخ حُلَح١ٍ حُظٞحُٕ ًخٕ اًح .حُلَح٣ٍش رخَُحكش حُ٘خّ ٤ٓشؼَ ، ٓظٞحُٗش حُطخهش طٌٕٞ ػ٘يٓخ كوؾ

 حلإٗٔخ٤ٗش حَُحكش ٓشخػَ حُظخ٢ُ حُـيٍٝ ٣ٞػق .رخُزَى حُ٘خّ ك٤ٔشؼَ ، ِٓز٤ش ًخٗض ٝاًح ؛ حُلَحٍس ىٍؿش رخٍطلخع

 .ح٤ُِٔح٤ٗش رو٤ْ حُٔظؼِوش

 

 إدضاس (P / M2انًُزاَُت )

 طلؼَ إٔ طٌٕٞ أًؼَ ىكجخ 151- انًُزاَُت >

- انًُزاَُت > > 151-

51 

 طلؼَ إٔ طٌٕٞ أًؼَ ىكجخ

 لا ٣لؼَ أ١ طـ٤٤َ 51 انًُزاَُت > > 51-

 طلؼَ إٔ طٌٕٞ أًؼَ رَٝىس 151 انًُزاَُت > > 51

 طلؼَ إٔ طٌٕٞ أًؼَ رَٝىس انًُزاَُت > 151

 َىضخ انجضول يشاػر انرادت الإَضاَُت فٍ انًُار انشارجٍ انًرتبظ بقًُت انًُزاَُت

 

  ًَاطج يُزاَُت انطاقت نهًبًُ -2

 :ح١ٌُ ؛ حُزش٣َش حُطخهش ٤ُِٔح٤ٗش ٓشخرٜش ُِٔز٠٘ حُطخهش ٤ِٓح٤ٗش

فقض انذرارة  -انًُزاَُت = الإشؼاع انشًضٍ انًكتضب + الإشؼاع الأرضٍ انًكتضب + انذرارة انضاسهُت  •

 الإشؼاع الأرضٍ انًُبؼث. -تباصل انهىاء  -انتىصُم  -بانذًم انذرارٌ 

 ًحص حُٔ٘خؽن ٖٓ حُطخهش طظيكن ٓٞف .ٝحُوخٍؽ يحهَحُ ر٤ٖ حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢ حلاهظلاكخص ػ٠ِ حُطخهش طيكوخص طؼظٔي

 ٓٞكَ ٓز٠٘ اٗشخء أؿَ ٖٓ ، حُٔؼخىُش ٌُٜٙ ٝكوًخ .حُٔ٘ولؼش حُلَحٍس ىٍؿش ًحص حُٔ٘خؽن ا٠ُ حَُٔطلؼش حُلَحٍس ىٍؿش

 إٔ ٣ـذ ، حُظ٤ق ك٢ .ٓ٘ولؼًخ حلإشؼخع طخك٢ ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ حُيحه٤ِش حُلَحٍس ك٢ ٗظلٌْ إٔ ٣ـذ ، حُشظخء ك٢ ، ُِطخهش

 .حلإػخك٢ حلإشؼخع طخك٢ ٖٓ ُِظوِض ٝحُٜٞحء حُلَح١ٍ حُظزخىٍ ٗشـغ

 حُٔطِٞرش حُطخهش ٤ًٔش ٖٓ حُطز٤ؼ٤ش حُٔ٘خظَ ك٢ حُٔل٢ِ حُٔ٘خم ٓغ حُظظ٤ْٔ ٣وَِ إٔ ٣ٌٖٔ ، أٝٓغ ٗطخم ػ٠ِ ، ُِظِو٤ض

 ٝٗوِٜخ حُطخهش حٗؼٌخّ ٤ًل٤ش ٠ِػ حُيحه٤ِش حُٔؼ٤شش ٝٓٔخكش حُٔز٠٘ ٤ٌَٛ ٣ئػَ إٔ ٣ٌٖٔ ، ػخ٤ًٗخ .طز٣َيٛخ أٝ حُٔزخ٢ٗ ُظيكجش

 حُٔز٠٘ حكظلاٍ ٤ًل٤ش كبٕ ٌُح ، حُظزوَ ٝكويحٕ حلأ٣ؼ٤ش حُطخهش ػ٠ِ حلأشوخص ٗشخؽ ٓٔظٟٞ ٤ٓئػَ .ٝاىحٍطٜخ ٝطل٣ِٜٞخ

 .حلإٗٔخٕ َُحكش حُلآُش حُطخهش ٓويحٍ أ٣ؼًخ ٓظليى
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 أٝ حُؼَٔ ٜٓخّ ط٘ل٤ٌ ٣ٌٖٔ رل٤غ ، ٝحلإُٜخء حلإُػخؽ ٖٓ حُظلٍَ ك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ٢حُظ حُز٤جش" ٛٞ ٣َٓلش ُز٤جش حُوخؽغ حُظؼ٣َق

 ."ػو٤ًِخ أٝ ؿٔي٣ًخ ػخثن ىٕٝ حُٔظؼش

 Givoni (3770) هيّ .حُلَح٣ٍش حُز٤جش ػٖ حَُػخ ػٖ طؼزَ ٤ً٘ٛش كخُش أٜٗخ ػ٠ِ ُلإٗٔخٕ حُلَح٣ٍش حَُحكش طؼ٣َق ٣ظْ

 حُظَٝف ٖٓ ٓـٔٞػش أٜٗخ ػ٠ِ طؼ٣َلٜخ ٣ٌٖٔ حُلَح٣ٍش حَُحكش إٔ أٝػق ك٤غ ، حُلَح٣ٍش حَُحكش طؼ٣َلخص أرٔؾ أكي

 رخُلَحٍس حلإكٔخّ :حَُحكش رؼيّ أٓخ٤٤ٖٓ اكٔخ٤ٖٓ ٝؿٞى ػيّ ٣ؼ٢٘ ٌٝٛح .ُِزشَ ٝٓوزُٞش ٣َٓلش طؼظزَ حُظ٢ حُٔ٘خه٤ش

 أٝ ىكجخً حلأًؼَ حُٔل٤طش حُز٤جش حُشوض ك٤ٜخ ٣لؼَ لا حُظ٢ حُلخُش أٜٗخ ػ٠ِ طؼ٣َلٜخ ٣ظْ ، أ٣ؼًخ .حُـِي رَِ ٝاكٔخّ

 .رَٝىس

  َقم انذرارة يٍ وإنً انجضى -1

 حُظٞحُٕ طلو٤ن ك٢ ، ٝحُظزوَ ، ٝحلإشؼخع ، حُلَح١ٍ ٝحُلَٔ ، ٝحُظٞط٤َ ، حُلَحٍس ُ٘وَ حلأٍرؼش حلأٗٔخؽ طٔخْٛ

 ، ُٞشحُٔؼو حُلَحٍس رخْٓ طؼَُف ، حُلَحٍس ىٍؿش ك٢ رظـ٤َ حُلَحٍس كويحٕ اػخكش طَطزؾ ػ٘يٓخ .حلإٗٔخٕ ُـْٔ حُلَح١ٍ

 ؛ حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ حلأٝػخع ٌٛٙ .حٌُخٓ٘ش حُلَحٍس رخْٓ ا٤ُٜخ ٣شخٍ حُلخُش ك٢ رظـ٤٤َ ٓظلٞرش طٌٕٞ ػ٘يٓخ

ح ػخ٣ًٞٗخ لأٗٚ لا ٣ؼَٔ الا ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ حُـْٔ ػ٠ِ حطظخٍ ٓزخشَ رؤش٤خء طِزش. اًح ًخٕ  .1 ًٍ حُظٞط٤َ: ٣ِؼذ ىٝ

ح.كويحٕ حُلَحٍس أٝ حًظٔخرٜخ ػٖ ؽ٣َن حُظلآْ َٓطلؼًخ ،  ًٍ  ك٤ٔظْ حطوخً ٌٛح حلإؿَحء كٞ

 حلإشؼخع: ٖٓ ٝا٠ُ حُـْٔ ، ٣ٝؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس ٓطق حُـِي ٝىٍؿش حُلَحٍس حُٔشؼش ُِٔل٤ؾ. .6

حُلَٔ حُلَح١ٍ: ٣ؼظٔي ػ٠ِ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ٝكًَش حُٜٞحء. ك٢ حُطوْ حُزخٍى ، ٣ٌٕٞ ح٤ُّٞ حُؼخطق  .6

و١َٔ كظ٠ ُٞ ًخٗض ىٍؿخص كَحٍس حُٜٞحء ٓظطخروش. هي أًؼَ رَٝىس ٖٓ ح٤ُّٞ حُٔخًٖ رٔزذ طؤػ٤َ حُلَٔ حُ

 ٣ليع طؤػ٤َ ػ٢ٌٔ أػ٘خء حُطوْ حُلخٍ كظ٠ كيٝى ٓؼ٤٘ش.

حُظزوَ: ٣ليع ٖٓ هلاٍ حُظ٘لْ ٝحُؼَم. ٣ؼظٔي ًُي ػ٠ِ حَُؽٞرش حُ٘ٔز٤ش )ٓـلق حُٜٞحء ًِٔخ ًخٕ حُظزوَ  .6

 أَٓع( ٝىٍؿش حُلَحٍس ٝكًَش حُٜٞحء ٝٓؼيٍ اٗظخؽ حَُؽٞرش.

 حَُحكش ػ٠ِ حُللخظ أؿَ ٖٓ حُلَحٍس ط٤ُٞي ٓؼيٍ ٝٓٞحءٓش حُِحثيس حُلَحٍس ُظزي٣ي حلأٝػخع ٌٛٙ حلإٗٔخٕ ْؿٔ ٣ٔظويّ

 حُلَح١ٍ ٝحُلَٔ ٝحلإشؼخع حُظٞط٤َ ؽ٣َن ػٖ حُلَحٍس حًظٔخد / كوي هظخثض طوظِق إٔ ٣ٌٖٔ .ُِـْٔ حُلَح٣ٍش

 .حَُحكش ػيّ ػٜ٘خ ٣٘ظؾ كيٝىحً ٛ٘خى ٌُٖٝ ًز٤َ رشٌَ ٝحُظزوَ

 حلأٗٔـش ك٢ حُٔوِٗش حُلَحٍس ك٢ طـ٤٤َحص أ١ ٓغ ىحه٤ًِخ حُٔظُٞيس حُلَحٍس ٓٞحُٗش ٣ـذ ، حُلَحٍس طٞحُٕ ػ٠ِ ظُِللخ

 :حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ حُٔخروش حلأٍرؼش حُلَحٍس حًظٔخد / كويحٕ رآ٤ُخص

 ٓؼخىُش طٞحُٕ حُلَحٍس حُظو٤ِي٣ش حُظ٢ طظق طيكوخص حُطخهش ُِـْٔ / حُز٤جش ٢ٛ: •

zeroD + Ere + Esw + S = M + W + R + C + E 

 داخل المبنز  Human thermal comfort الحرارية  راحة الإنسان
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 ًخُظخ٢ُ :ػ٘يٓخ حلاه٘ظخٍحص طٌٕٞ 

 

• M  ٓ( حُطخهش حُ٘خطـش ػٖ أًٔيس حُطؼخّىحه٢ِ ؼيٍ حلأ٣غ ). 

• W حُؼَٔ حُزي٢ٗ 

• R ْٔطخك٢ حُظٞحُٕ حلإشؼخػ٢ ُِـ. 

• C َٔطيكن حُلَحٍس رخُل 

• ED َحُٔخء ٖٓ هلاٍ حُـِي )حُؼَم(طيكن حُلَحٍس حٌُخٓ٘ش كظ٠ ٣ظزو 

• Ere ُلَحٍس ُِظ٘لْ )طٔو٤ٖ حُٜٞحء ٝطَؽ٤زٚ(طيكوخص ح 

• EsE .طيكن حُلَحٍس ُظزوَ حُؼَم 

• S  .ْٔطَحًْ طيكن حُلَحٍس ك٢ حُـ 

 

 كخُش ك٢ ِٓز٤ش ٝاشخٍس حُـْٔ ؽخهش ٣ُخىس ا٠ُ أىص اًح ، ا٣ـخر٤ش اشخٍحص ػ٠ِ حُٔؼخىُش ك٢ حُلَى٣ش حُٔظطِلخص طلظ١ٞ

خ ٓٞؿزش M طٌٕٞ ، حُٔؼ٠٘ رٌٜح ( حُطخهش كوي طؼ٢٘ ًخٗض اًح ٓخ ًٔ خ ِٓز٤ش W ٝ ED ٝ Esw ؛ ىحث ًٔ  .( ىحث

 :حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ ٝحُـخكش حُلخٍس حُٔ٘خهخص ك٢ حلإٗٔخٕ ؿْٔ ٖٓ حُلَحٍس طزي٣ي ػ٠ِ حلإؿَحء ٌٛح ططز٤ن شَف طْ

 كَحٍس ىٍؿش ٖٓ حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش طوظَد ػ٘يٓخ .ٓج٣ٞش ىٍؿش 04 ٝ 03 ر٤ٖ حُطز٤ؼ٤ش حُـِي كَحٍس ىٍؿش طظَحٝف

 ، حَُٔكِش ٌٛٙ ك٢ .ٝحُـِي حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش طظٔخٟٝ كظ٠ طي٣ٍـ٤ًخ حُلَح١ٍ رخُلَٔ حُلَحٍس كويحٕ ٤٘ولغٓ ، حُـِي

 ريٍؿخص ٣ظؼِن ك٤ٔخ ٌُٖٝ رخلإشؼخع حُلَحٍس كويحٕ ػ٠ِ حُ٘ظ٣َش ٗلْ ططز٤ن ٣ٌٖٔ .رخُلَٔ حُلَحٍس كويحٕ ٤ٓظٞهق

 .ًز٤َ كَحٍس حًظٔخد ػخَٓ ٓخهٖ ٓطق أ١ أٝ حُشْٔ ٖٓ حُٔشؼش حُلَحٍس طٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ .حُٔظؼخٍػش حُٔطق كَحٍس

 ط٣َٔغ ػ٠ِ حُٜٞحء كًَش طؼَٔ .أهظ٠ كي ا٠ُ ٌُٖٝ حُظزوَ ؽ٣َن ػٖ ُِـْٔ حُلَح١ٍ حُظٞحُٕ ػ٠ِ حُللخظ ٣ٌٖٔ

 حَُؽٞرش رؼغ حُٜٞحء ٣ؤهٌ ٓٞف .حُـِي كَحٍس ىٍؿش ٖٓ أػ٠ِ كَحٍطٚ ىٍؿش ًخٗض ُٞ كظ٠ ، حُلَحٍس ٝكويحٕ حُظزوَ

 ػ٤ِٔش طٔظَٔ إٔ ٣ٌٖٔ ٝرخُظخ٢ُ ، اُحُظٚ ا٠ُ حُٜٞحء طل٣َي ٤ٓئى١ .ٓشزؼش حُٔـخٍٝس حَُك٤ؼش حُٜٞحء ؽزوش ٝٓظظزق

خ ٓشزؼًخ حُٜٞحء ٣ٌٕٞ ػ٘يٓخ .حُظزوَ ًٓ  ًًَ .حُلَحٍس ٝحًظٔخد حلاِٗػخؽ ٣ُخىس ا٠ُ الا حُٜٞحء كًَش طئى١ ُٖ ، طٔخ

Givoni (3790) ٚٗحُظزخىٍ ٣ُخىس طئى١ ر٤٘ٔخ ، حُـِي كَحٍس ٍؿشى ٖٓ أػ٠ِ حُٜٞحء كَحٍس ىٍؿش ًخٗض ُٞ كظ٠ أ 

 ًلخءس ٝرخُظخ٢ُ حُظزوَ هيٍس ٖٓ ط٣ِي إٔ ٣ٌٖٔ حُٜٞحء َٓػش ٣ُخىس كبٕ ، حُـْٔ طيكجش ا٠ُ حُلَح١ٍ رخُلَٔ حُلَح١ٍ

 .حُظز٣َي

  يؼاَُر انرادت انذرارَت -2

خ طظُ٘ق ، ػٞحَٓ رؼيس حُلَح٣ٍش حَُحكش طظؤػَ ًٓ  :حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ ػٔٞ

 ىٍؿش حُلَحٍس حُٔشؼش ، َٓػش حُٜٞحء ٝحَُؽٞرش حُ٘ٔز٤ش.ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ، ٓظٞٓؾ حُز٤جش:  .1

 حُشوظ٤ش: ٓؼيٍ حُظٔؼ٤َ حُـٌحث٢ ، ٝحُلخُش حُظل٤ش ، ٝحُـْ٘ ، ٝحُٔلارْ .6

 حُٔٔخٛٔش ك٢: حُظؤهِْ ٝشٌَ حُـْٔ ٝحُِٕٞ ٝحُيٕٛٞ طلض حُـِي. .6

 .حُظخ٢ُ حُشٌَ ك٢ ٓٞػلش ، َُحكشح كخُش طليى حُظ٢ ، ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُـٔي٣ش حُؼٞحَٓ ٌٛٙ



96 

 
Environmental Control  تحكم بيئي 

 

 

 
 

 َىضخ انشكم انؼضَض يٍ انؼىايم انفُزَائُت وانفضُىنىجُت نذانت انرادت انذرارَت

 

 

 .حَُٔؿٞرش حُلَح٣ٍش حُظَٝف طلو٤ن ٤ٓظْ ًخٕ اًح حُٔ٘خٓزش حُو٤ْ ا٠ُ حلأٍرؼش حُز٤ج٤ش حُٔؼِٔخص ك٢ حُظلٌْ ٣ـذ

لَحٍس أٝ حًظٔخرٜخ ٖٓ هلاٍ حُلَٔ حُلَح١ٍ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ حُـْٔ ٤ٓئػَ ػ٠ِ كويحٕ حُ :   صرجت درارة انهىاء .1

أٝ ا٤ُٚ. ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ، اًح ًخٗض ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء أػ٠ِ ٖٓ ىٍؿش كَحٍس حُـِي ، ك٤ٌٕٔٞ ٛ٘خى ٣ُخىس 

ك٢ كَحٍس حُـْٔ. ٣ؼظٔي ٓؼيٍ حُظزخىٍ حُلَح١ٍ ُِلَٔ ػ٠ِ َٓػش حُٜٞحء )٣ظ٘خٓذ طو٣َزًخ ٓغ حُـٌٍ حُظَر٤ؼ٢ 

 َِٔػش.( ٣ٝظؤػَ رشٌَ ًز٤َ رو٤ٔش حُؼٍِ ُِٔلارْ.ُ

ىٍؿش كَحٍس حُٔطق )حُـيٍحٕ ٝحلأٍػ٤ش ٝحُٔوق( كٍٞ حُـْٔ ، ٓظٞٓؾ  : صرجت انذرارة انًشؼتيتىصظ  .6

ٓٔخ ٣ئػَ ػ٠ِ كويحٕ حلإشؼخع أٝ ٣ُخىس ٓطق حُـْٔ. ك٢ حُظَٝف حًُ٘ٔٞؿ٤ش ك٢ حُٔزخ٢ٗ حُٔؼُِٝش ؿ٤يحً ، ػخىس 

ٍؿش حُلَحٍس حُٔشؼش ٓٔخػِش ُيٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ، ٝلا ٣ظْ حٓظشؼخٍٛخ ٓزخشَس. ٣ظزق طؤػ٤َ ىٓخ ٣ٌٕٞ ٓظٞٓؾ 

 حلإشؼخع ِٓلٞظًخ ػ٘ي كيٝع ىٍؿخص كَحٍس حُٔطق حُوظٟٞ.

 حُلَحٍس ىٍؿش حٍطلخع ٣ئى١ :ٝٓزخشَ ٝحػق حَُحكش ػ٠ِ (ٝحلإشؼخػ٤ش حُٜٞحء) حُز٤ج٤ش حُلَحٍس ىٍؿش طؤػ٤َ

خ ًٔ  طؤػ٤َ كـْ طؼي٣َ ػ٠ِ حُٜٞحء َٝٓػش حَُؽٞرش ظَٝف طؼَٔ .حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ٢ك ٓٔخػَ طـ٤٤َ ا٠ُ ىحث

 .حطـخٜٛخ طـ٤َ لا ٌُٜٝ٘خ حُلَحٍس ىٍؿش
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٣ئػَ ػ٠ِ ٓؼيٍ طزوَ حَُؽٞرش ٖٓ حُـِي. اًح طْ حلاكظلخظ رو٤ْ حَُؽٞرش حُ٘ٔز٤ش ك٢ ٗطخم  انرطىبت انُضبُت: .6

ظزوَ رُٜٔٞش رٔؼيلاص طلٌٜٔخ ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء ٪( ، ك٤ٌٖٔ إٔ طظْ ػ٤ِٔش ح93ُ-43ٓؼ٤ٖ )رشٌَ ػخّ ر٤ٖ 

٪ ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ليع ػيّ حَُحكش هخطش ك٢ 93ٝٓؼيلاص حُظؼَم. رخُ٘ٔزش ُو٤ْ حَُؽٞرش حُ٘ٔز٤ش حُظ٢ ط٣ِي ػٖ 

ظَٝف ىٍؿخص حُلَحٍس حَُٔطلؼش ػ٘يٓخ ٣ؼظٔي كويحٕ حُلَحٍس ػ٠ِ حُظزوَ. اًح ًخٗض ٗٔزش حَُؽٞرش حُ٘ٔز٤ش أهَ 

طظَٜ أٗٞحع أهَٟ ٖٓ حلاِٗػخؽ رٔزذ حُـلخف. ًخٗض ٓٔؤُش حُظؤػ٤َحص حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش  ٪ ، كوي03-43ٖٓ 

 ٝحُل٤ٔش َُِؽٞرش ٓٞػٞع ىٍحٓخص رلؼ٤ش ٌٓؼلش.

هي ٣وظِق ٓؼ٤خٍ طلي٣ي َٓػش ؿ٣ٞش "ٓوزُٞش" ك٢ حُٔزخ٢ٗ ح٤ٌُ٘ٔش ٝٓزخ٢ٗ حٌُٔخطذ. ٣ليى ى٤َُ  :صرػت انهىاء .6

AARlAE  (3700 كيحً أػ٠ِ ٣زِؾ )هيّ / ىه٤وش( َُٔػش حُٜٞحء حُيحه٢ِ ، ٣ٝلظَع أٗٚ  303ّ / ع ) 3.0

ُٔ٘غ حلأٍٝحم حُٔظطخ٣َس ٝ / أٝ حُشؼٍٞ رخُظ٤خٍحص حُزخٍىس ٖٓ حُٜٞحء حُزخٍى حُٔظيكن ٖٓ ٗخشَحص ٗظخّ حُظ٣ٜٞش. 

ٖٓ ٗخك٤ش أهَٟ ، ك٢ حُٔزخ٢ٗ ح٤ٌُ٘ٔش ًحص حُظ٣ٜٞش حُطز٤ؼ٤ش ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼظٔي كي َٓػش حُٜٞحء ػ٠ِ طؤػ٤َٙ 

 حَُحكش ٝح١ٌُ ٣ؼظٔي رخُطزغ ػ٠ِ ىٍؿش حُلَحٍس.ػ٠ِ 

 أهَ كَحٍس ىٍؿخص ػ٘ي .حُٔلارْ ػ٠ِ ًٌُٝي ٝحَُؽٞرش حُز٤جش كَحٍس ىٍؿش ػ٠ِ حَُحكش ػ٠ِ حُٜٞحء َٓػش طؤػ٤َ ٣ؼظٔي

 رخُلَٔ حُلَحٍس كويحٕ ٣ُخىس رٔزذ رخُلَحٍس حلإكٔخّ طو٤َِ ا٠ُ حُٜٞحء َٓػش ٣ُخىس طئى١ ، ٓج٣ٞش ىٍؿش 00 ٖٓ

 لا ، ٓج٣ٞش ىٍؿش 09 ٝ 00 كٞح٢ُ ر٤ٖ طظَحٝف كَحٍس ىٍؿخص ك٢ .حُـِي كَحٍس ىٍؿش ٝحٗولخع حُـْٔ ٖٓ ١حُلَحٍ

 حلاِٗػخؽ ػ٠ِ ؿيحً ًز٤َ طؤػ٤َ ُٜخ ٣ٌٕٞ هي أٗٚ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ ، حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ػ٠ِ ًز٤َ رشٌَ حُٜٞحء َٓػش طئػَ

 ىٍؿش 09 ػٖ ط٣ِي كَحٍس ىٍؿخص ػ٘ي .حُٔلارْ ٝٗٞع حَُؽٞرش ٓٔظٟٞ ػ٠ِ حػظٔخىحً ، حُٔلَؽ حُـِي رَِ ػٖ حُ٘خؿْ

 طوَِ طِحٍ لا أٜٗخ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ ، رخُلَحٍس حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ٣ُخىس ا٠ُ حُٞحهغ ك٢ حُٜٞحء َٓػش ٣ُخىس طئى١ ، ٓج٣ٞش

 .ك٤ٚ َٓؿٞرًخ ٣ٌٕٞ هي ٝرخُظخ٢ُ حُـِي ٍؽٞرش ٖٓ

 حَُحكش كؼَ ٍىٝى Tanabe (3700) ىٍّ .حُلَح٣ٍش حَُحكش ػ٠ِ حُٜٞحء َٓػش طؤػ٤َ كٍٞ حُيٍحٓخص ٖٓ حٌُؼ٤َ ٛ٘خى

 كظ٠ ، حُٔوظِلش حُـ٣ٞش حَُٔػخص ػ٠ِ ح٤ُخرخ٤٤ٖٗ ُِٔٞحؽ٤ٖ٘

ك٢ حُٔخثش. ُحىص  03ىٍؿش ٓج٣ٞش ٓغ ٍؽٞرش ٗٔز٤ش طزِؾ  03ا٠ُ  29ّ / ع ٝػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٖٓ كٞح٢ُ  1.8

ىٍؿش ٓج٣ٞش  03ّ / ع ػ٘ي  3.0ا٠ُ  ىٍؿش 29ّ / ع ػ٘ي  3َٓػش حُٜٞحء حُٔلؼِش ٓغ ىٍؿخص كَحٍس أػ٠ِ ، ٖٓ 

 ّ / ع(. AARlAE -3.0)ًخٗض ؿ٤ٔغ َٓػخص حُٜٞحء حُٔلؼِش أػ٠ِ ٖٓ حُلي حلأػ٠ِ حُٔٞط٠ رٚ ٖٓ هزَ 

 حُلخٍ حُظ٤ل٢ أ٣ٍِٝٗخ ٓ٘خم ك٢ حَُحكش ػ٠ِ حُـ٣ٞش حَُٔػش طؤػ٤َ ك٤ٜخ ىٍّ ، (3700) ٝٝ أٗـِٛخ أهَٟ ىٍحٓش

 رخُٔخثش 00 ر٘ٔزش ٣َٓلش حػظزَص ع / ّ 3.0 ؿ٣ٞش َٓػش ٓغ ٓج٣ٞش ىٍؿش 00 كَحٍس ىٍؿش إٔ حُٔلاكع ٖٓ .ٝحُـخف

 .حلأشوخص ٖٓ

 ػخّ رشٌَ ٓشٌِش حُٜٞحء كًَش ػٖ حُ٘خطـش حُٔخثزش حلأٍٝحم ػٖ حلإُٜخء ٣ٔؼَ لا ك٤غ ، ح٤ٌُ٘ٔش حُٔزخ٢ٗ ك٢ ، ُِظِو٤ض

خ ٓوزُٞش ع / ّ 2 كٞح٢ُ طزِؾ حُظ٢ حُـ٣ٞش حَُٔػش طٌٕٞ هي ، حٌُٔخطذ ك٢ حُلخٍ ٛٞ ًٔخ ًٓ  َٓػش ٓغ أٗٚ ٣وُظَف ٌُُي .طٔخ

 ُلأشوخص رخُ٘ٔزش .حُٔظويٓش حُزِيحٕ ك٢ ٓج٣ٞش ىٍؿش 03 كٞح٢ُ ا٠ُ حَُحكش ٓ٘طوش طٔي٣ي ٣ٌٖٔ ع / ّ 2 حُيحه٤ِش حُٜٞحء

 .ٓؼْٜ طؤهِٔض ح٣ٌُٖ

 ، أػ٠ِ ع / ّ 2 ءٛٞح َٓػش ٓغ حُلَحٍس ُيٍؿش حُٔوظَف حلأهظ٠ حُلي ٤ٌٕٓٞ ، حُ٘خ٤ٓش حُزِيحٕ ك٢ حُلخٍس حُٔ٘خهخص

 .ٓج٣ٞش ىٍؿش 02 كٞح٢ُ ػ٘ي

 ؛ حُلَح٣ٍش حَُحكش ظَٝف ُلٔخد حُظخ٤ُش حُوخٍؿ٤ش حُٔؼِٔخص َٓحػخس ٣ـذ ، ًُي ػ٠ِ ػلاٝس

ٓٔظٟٞ حُ٘شخؽ: ٣وّٞ حُـْٔ رظل٣َٞ ؿِء ٖٓ حُطؼخّ ا٠ُ ؽخهش كٔذ ٗٞع حُ٘شخؽ. ٤ًٔش حُطخهش حُٔ٘ظـش ٌَُ  •

 ٖٓ ٓطق حُـْٔ.٤²َ ػٜ٘خ رخُٞحؽ ٌَُ ّٝكيس ٤ُ٘ٓش ط٠ٔٔ ٓؼيٍ حلأ٣غ ٣ٝظْ حُظؼز

 حُٔلارْ: ٢ٛ ٝحؿٜش ر٤ٖ حُـْٔ ٝحُز٤جش. ٣ٌٖٔ إٔ طٔخػي أٝ طوخّٝ حُظزخىلاص حُلَح٣ٍش. •

 ك٢ (د) ، حُٔلارْ ك٢ (أ) ٢ٛ ٝحُوخٍؿ٤ش حُيحه٤ِش حُٔٔخكخص ك٢ حُلَح٣ٍش حَُحكش كٔخرخص ر٤ٖ حَُث٤ٔ٤ش حلاهظلاكخص

 حُٔ٘خؽن ك٢ طٌٕٞ ر٤٘ٔخ حُوخٍؿ٤ش حُٔٔخكخص ك٢ هظ٤َس طٌٕٞ ٓخ ػخىس ٝحُظ٢ ، حُؼَع كظَس ك٢ (ؽ) ٝ ، حُ٘شخؽ ٓٔظٟٞ

ح حُيحه٤ِش ًَ  .ؽ٣َٞ ًؼ٤
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  انًؤشراث انذرارَت -3

 "حُلَح٣ٍش حَُحكش" ػ٠ِ حلأٍٝ ٣ًَِ .حُلَح٣ٍش ُِز٤جش حلإٗٔخٕ حٓظـخرخص كٍٞ ُِزلغ ٍث٤٤ٔ٤ٖ ٜٗـ٤ٖ ططز٤ن ٣ٌٖٔ

 ُِؼٞحَٓ حُٔٞػٞػ٤ش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حلآظـخرخص ػ٠ِ حُؼخ٢ٗ حُٜ٘ؾ ٣ًَِ ٔخر٤٘ ، ُِٔٞحػ٤غ حٌُحط٤ش حلآظـخرخص ٖٓ حُٔليىس

خ ٤ُْ ٌُٖٝ) حَُحكش ىٍحٓخص طظؼخَٓ ٓخ ػخىس .حُلَح١ٍ حلإؿٜخى ٓٔظٟٞ طو٤٤ْ رٜيف ، حُزي٢ٗ ٝحُ٘شخؽ حُٔ٘خه٤ش ًٔ  ٓغ (ىحث

 .حُٔٔظوَ حُؼَٔ أىحء أػ٘خء أٝ حَُحكش أػ٘خء ، هل٤لش ٓلارْ ٣َطيٕٝ ح٣ٌُٖ حلأشوخص

 ٝحُؼَم رخُلَحٍس حَُحكش ٝػيّ حُزَٝىس ك٢ حَُحكش ٝػيّ رخُلَحٍس حلإكٔخّ حُلَح٣ٍش ُِز٤جش حُل٤ٔش حلآظـخرخص َطشٔ

 ٝحكي ٖٓ ٓو٤خّ ػ٠ِ حُزَٝىس أٝ حُلَحٍس اىٍحى ٝٛٞ حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ٛٞ حُل٤ٔش حلآظـخرخص ٌٛٙ أْٛ أكي .حُٔؼوٍٞ

 ػ٘يٓخ ، ٓلخ٣ي حَُحرغ حُٔٔظٟٞ .ٓزؼش ا٠ُ ٝحكي ٖٓ ٛٞ حُؼخٓش َُحكشح ٓو٤خّ .(حُلَحٍس شي٣ي) ٓزؼش ا٠ُ (حُزَٝىس شي٣ي)

 حُـيٍٝ ٣ٞػق .حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ٖٓ حَُحرغ حُٔٔظٟٞ ٓغ ٤ُظٞحكن ، كَح١ٍ اُػخؽ رؤ١ ٓخ شوض ٣شؼَ لا

 .حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ُٔو٤خّ حُٔزؼش حُٔٔظ٣ٞخص

 

 دضاسالإ ًضتىيان

 بارص جضا 1

 بارص نهغاَت 2

 انبرص 3

 رادت 4

 دار 5

 دار جضا 6

 دار جضا 7

 َىضخ انجضول انًضتىَاث انضبؼت نًقُاس الإدضاس انذرارٌ

 

 ٣ٝظؤهِٕٔٞ كخٍس ٓ٘خؽن ك٢ ٣ؼ٤شٕٞ ح٣ٌُٖ حلأشوخص ٣لؼَ .حُلَح١ٍ حُظؤهِْ رظؤػ٤َحص طظؼِن حُل٤ٔش حلآظـخرخص ، أ٣ؼخ

 ك٢ ٣ؼ٤شٕٞ ح٣ٌُٖ حلأشوخص ٖٓ حُلخٍس حُز٤جخص ك٢ أهَ ٣ٝؼخٕٗٞ أػ٠ِ كَحٍس ىٍؿخص حُٔخثيس حُلَح٣ٍش حُز٤جش ٓغ

 .حُزخٍىس حُٔ٘خؽن

 حُظ٢ حُٔ٘خه٤ش حُظَٝف ٖٓ ًخِٓش ٓـٔٞػش حُلَح٣ٍش ُِز٤جش حلإٗٔخٕ حٓظـخرخص طظ٘خٍٝ حُظ٢ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حلأرلخع ؿطض

 ك٢ ُِظـ٤َحص حَُث٤ٔ٤ش حُزش٣َش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حلآظـخرخص .حُشي٣يس حُلَحٍس ا٠ُ حُشي٣يس حُزَٝىس ٖٓ ، حلإٗٔخٕ ٣ٞحؿٜٜخ

 ا٠ُ ٣ُ٘ظَ .حُـِي كَحٍس ٝىٍؿش حُيحه٤ِش حُـْٔ كَحٍس ٝىٍؿش حُوِذ ػَرخص ٝٓؼيٍ حُؼَم ٓؼيٍ ٢ٛ حُلَح٣ٍش حُز٤جش

 .حُلَح٣ٍش ُلآظـخرخص حلإؿٔخ٢ُ حُ٘طخم ػٖٔ ٓؼ٤ٖ ٓليٝى ٗطخم أٗٚ ػ٠ِ حَُحكش ٗطخم

 رخٗولخع رخُزَٝىس حلإكٔخّ ٣َطزؾ .ٓخ كي ا٠ُ ٓظَحرطش حُلَح٣ٍش ُِز٤جش حُزش٣َش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حُل٤ٔش حلآظـخرخص

 كَحٍس ىٍؿش رخٍطلخع ، حُٔٔظو٣َٖ أٝ حُٔٔظ٣َل٤ٖ ُلأشوخص رخُ٘ٔزش ، رخُلَحٍس حلإكٔخّ ٣َطزؾ .حُـِي كَحٍس ىٍؿش

 .حُـْٔ ػ٠ِ أػ٠ِ كَح٣ًٍخ كٔلاً  ٣ؼٌٔخٕ حلآظـخرظ٤ٖ ًلا .حُظؼَم ٓؼيٍ حٍطلخع / حُـِي
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ي 
 إجراءات التصميم المعماري وعملية التصميم المناخز

 ك٢ .حُٔوظِلش ٝحُل٤ٔش حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حلآظـخرخص ا٠ُ رخَُؿٞع كَح٣ٍش ٓئشَحص ُظط٣َٞ حُٔلخٝلاص ٖٓ حُؼي٣ي اؿَحء طْ

 حُٜٞحء َٝٓػش ٝحَُؽٞرش حُٜٞحء كَحٍس ُيٍؿش حُٔشظَى حُظؤػ٤َ طوي٣َ ػ٠ِ ٣وظظَ حُٔئشَحص ٖٓ حُـَع ًخٕ ، حُزيح٣ش

 ، حُٞهض رٍَٔٝ .ٓٔظوَ ٗشخؽ ك٢ ٤ٖحُٔ٘وَؽ أٝ ، حَُحكش كخُش ك٢ َُِؿخٍ (حَُحكش أٝ) حٌُحط٢ حُلَح١ٍ حلإكٔخّ ػ٠ِ

 أ٣ؼًخ طْ ، لاكن ٝهض ك٢ .ح٤ٌُ٘ٔش حُٔزخ٢ٗ ك٢ أ٣ؼًخ ٌُٖٝ حُٔظخٗغ ك٢ هخطش ، حُٔشؼش حُلَحٍس ىٍؿش أ٤ٔٛش اىٍحى طْ

 ٖٓ ًز٤َ ػيى طط٣َٞ طْ ، حُـٜي ٌُٜح ٗظ٤ـش .حلاػظزخٍ ك٢ حُش٢ٔٔ حلإشؼخع ٝأه٤َحً  ٝحُٔلارْ حلأ٣غ ٓؼيٍ طؤػ٤َحص أهٌ

 حلأكيع حُٔئشَحص كبٕ ، حُلَح١ٍ رخلإكٔخّ أٓخ٢ٓ رشٌَ ٓؼ٤٘ش حلأ٠ُٝ حُٔئشَحص ًخٗض ر٤٘ٔخ .حُلَح٣ٍش حُٔئشَحص

 ، ٝحُؼَٔ حُٔ٘خه٤ش ُِؼٞحَٓ حُٔشظَى ُِظؤػ٤َ حُل٤ُٔٞٞؿ٤ش حلآظـخرخص طوي٣َ ا٠ُ طٜيف

 

 ٝحُ٘ل٤ٔش ٝحُٔ٘خه٤ش حُطزٞؿَحك٤ش حُٔشخًَ ٓغ ٝحكي ٝهض ك٢ ٣ظؼخَٓ إٔ ٣ـذ .ٓظؼيىس ٓشخًَ كَ ٢ٛ حُٔظْٔ ٝظ٤لش

 حُؼخٓش ٝحُٔي٣٘ش حلاطظخلاص أٓجِش اؿلخٍ ىٕٝ ٝح٤ٌِ٤ُٜش ٝحُظشـ٤ِ٤ش ٝحُٞظ٤ل٤ش ٝحلاؿظٔخػ٤ش ٝحلاهظظخى٣ش ٝحُل٤ُٔٞٞؿ٤ش

 .ُٜٔٔظٚ حلإه٢ٔ٤ِ حُظوط٤ؾ ٤ٓٝخم

 ح١ٌُ حُٔشؼًٞ ىٍٝ ٛٞ ىٍٝٙ .ٓظوظض ا٠ُ ٓشخًِٚ ٖٓ أ١ طل٣ٞغ حُٔظْٔ ٣ٔظط٤غ لا ، حُٔوطؾ طظ٤ْٔ َٓكِش ك٢

 .حُٜٞحء ك٢ حٌَُحص ٖٓ ًز٤َ رؼيى ٣لظلع إٔ ٣ـذ

 حُظظ٤ْٔ ٣ظطِذ ، حلأٓخ٤ٓش حُٔؼٔخ٣ٍش حُٔٞحٛذ ا٠ُ رخلإػخكش .حُظوظظخص ٓظؼيى ٗشخؽ ، رطز٤ؼظٚ ، حُٔؼٔخ١ٍ حُظظ٤ْٔ

 حلإٗشخث٤ش حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ، حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ ، حُظِش ًحص حُٔـخلاص ك٢ ، ػ٣ٍَٝش ٌُٜ٘خ ، ٓؼظيُش ٓؼَكش حُٔؼٔخ١ٍ

 :آٍطشَ رَّٝ ٣وٍٞ ، حُظظ٤ْٔ كٖ طؼ٣َق كٍٞ .ز٤ج٤شٝحُ

 ٝٓخثَ كيٝى ك٢ ٝحُـٔخٍ حُٞظ٤لش حكظ٤خؿخص ُظِز٤ش ٣ٝشٌِٜخ حُٔ٘خٓزش حُٔٞحى ٣وظخٍ ح١ٌُ حُظو٤ِي١ حُظظ٤ْٔ كٖ أطزق

 .حلأه٤َس حُٔ٘ٞحص ك٢ ٣وخّ لا رشٌَ طؼو٤يحً أًؼَ حُٔظخكش حلإٗظخؽ

 

 ٖٓ ٣ِٓؾ أٗٚ أظَٜص حُٔخروش حُظلو٤وخص إٔ الا ، ُِـخ٣ش شوظ٤ًخ ٗشخؽًخ ٣ٌٕٞ إٔ ا٠ُ ٤ٔ٣َ حُظظ٤ْٔ إٔ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ

 .حُٔٞػٞػ٢ ٝحُظو٤٤ْ حٌُحط٢ ٝحُظ٤ُٞق حُٔٞػٞػ٢ حُظل٤َِ ٖٓ ٣ِٓؾ اٗٚ .ٝحُٔٞػٞػ٤ش حٌُحط٤ش حلأٗشطش

 ٤َحُظلِ ٣ٔخػي .ٓٞػٞػ٤ش أًؼَ طل٤َِ َٓحكَ ر٤ٖ ٓلظٍٞس ٣ًَِٓش اريحػ٤ش َٓكِش ٓغ ، "اريحػ٢ ٓخٗي٣ٝظش" اٜٗخ

 حُظظ٤ْٔ ػ٤ِٔش ك٢ .حلأىحء ٓؼخ٤٣َ ٝطِز٤ش حُٞظ٤ل٤ش حلأٛيحف ا٠ُ حُٞطٍٞ ػ٠ِ حُٔظْٔ حُظظ٤ْٔ ػ٤ِٔش ك٢ حُٔٞػٞػ٢

 ك٤غ ؛ حُظو٤٤ْ ٝكِوش حُظظ٤ْٔ هزَ ٓخ طل٤َِ أ١ ، حُٜيف َٓكِظ٢ ٖٓ ًَ ك٢ حُل٤٘ش حُـٞحٗذ طٌخَٓ ٣ظْ هي ، حُٔظٌخِٓش

 .حُل٣ٞ٤ش ٤شحُٔ٘خه حُظيحر٤َ ىٓؾ أ٣ؼًخ حُٔ٘خٓذ ٖٓ ٣ٌٕٞ

 حُظٞطَ ٣ظْ ػ٘يٓخ حُؼٔخٍس طُٞي .ٝحُٔٞهغ ٝحُؼوخكش ٝحُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ ُِٔ٘خم حُٔيٍٝٓش حلآظـخرخص ٖٓ ٓٔظٔي ٓز٠٘ أ١ طظ٤ْٔ

 .ك٣َي ٓخى١ ٤ًخٕ اٗشخء ٣ٝظْ حلأٍرؼش حٌُٔٞٗخص ٌٛٙ ر٤ٖ ٝٓ٘خٓذ ِْٜٓ طٞحُٕ ا٠ُ ، حُل٣ٌَش حُٔيحٝلاص هلاٍ ٖٓ ،
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 حلأؿِحء حَُث٤ٔ٤ش: ٝكوًخ ُٔ٘طوش حَُحكش ، ٣ٌٖٔ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ أٍرؼشُظلي٣ي ػ٤ِٔش حُظظ٤ْٔ حُٔ٘خه٢ 

A. ْىٍحٓش ٓٞػٞع حُظظ٤ٔ. 

B.  ٢ٓٞ٣( -طلي٣ي ٓ٘طوش حَُحكش )ش١َٜ. 

C. حُلَح١ٍ حُؼ3ٍِ  حُظز٣َي حُظزو١َ٤ -حٌُظِش حُلَح٣ٍش  -حُظظ٤َِ  ٗظخثق ) ؿٔغ حُظظ٤ْٔ حُٔ٘خه٢ 

a. ٚحُن .…- حُٔ٘خٓذ حُظٞؿ٤ ( . 

D. ٓ ٘خه٢(طظ٤ْٔ حُٔشَٝع )ٓز٠٘ ، 

ح حُٔظْٔ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ  )أ(  حُـِء ك٢ ًٍ خ ٝحَُحكش حُٔ٘خم حكظ٤خؿخص كْٜ ػ٠ِ هخى ًٓ  حُوؼخ٣خ ؿ٤ٔغ ا٠ُ رخلإػخكش طٔخ

 أٝ حُش٣َٜش حَُحكش ٓ٘طوش طلي٣ي ٣ـذ ، حلأٍٝ حُـِء ُٔؼِٞٓخص ٝكوًخ ) د(  ػخ٤ًٗخ .رخُٔشَٝع حُٔظؼِوش حَُث٤ٔ٤ش حُٔؼٔخ٣ٍش

 هؼ٤ش ٌَُ طٞؿ٤ٜخص لإػطخء حُٔخروش حُيٍحٓخص ٖٓ حُٞحػلش حُظظ٤ْٔ ٗظخثق ؼغر حشظوخم ٣ٌٖٔ  )ؽ(  ػْ ٖٝٓ ح٤ٓٞ٤ُش

 ٝحُظز٣َي حُظيكجش ، حُلَح٣ٍش حٌُظِش ، حُ٘ٞحكٌ طلـ٤ْ ، حُش٤ٔٔش حٌُٔخٓذ ، ٝحُظ٣ٜٞش ٝحُشٌَ حُٔٞهغ طظ٤ْٔ ٓؼَ حُٔز٠٘ ك٢

ح .حُٔٞحى ، حُِٔز٢ ًَ ح ٣ٌٕٞ إٔ (D) حُٔؼٔخ١ٍ ُِٜٔ٘يّ ٣ٌٖٔ ، أه٤ ًٍ  ٣ٞػق شٌَحُ .ٓ٘خه٢ ٓز٠٘ طظ٤ْٔ ٤ٌَطش ػ٠ِ هخى

 .حُٔ٘خه٠ حُظظ٤ْٔ ػ٤ِٔش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َىضخ انشكم انتصًُى انًُاسٍ
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 كَحٍس ىٍؿش ٗطخم أٗٚ ػ٠ِ حُزخكؼ٤ٖ رؼغ كيىٙ .ٓو٤ي رشٌَ ٓليى ؿ٤َ ٓظٞٓؾ ٗطخم ٢ٛ حَُحكش ٓ٘طوش ، ػخّ رشٌَ

-73 ا٠ُ حُٔخروش حُ٘ٔزش طظلٖٔ هي ، حَُػخ ػ٘ي ، رٔؼخىُش آهَٕٝ ػَكٚ خر٤٘ٔ ، رخَُحكش حُ٘خّ ٖٓ ٪03-93 ك٤ٚ ٣شؼَ

 .ح٤ُٔيح٤ٗش أٝ حُٔوظز٣َش حُيٍحٓخص ٖٓ طط٣َٞٛخ طْ حُظ٢ ، حُٔئشَحص ٖٓ حُؼي٣ي حهظَحف طْ ، حَُحكش ٓ٘طوش ُظلي٣ي .70٪

 ٓئشَ ٛ٘خى ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ ًخٕ اًح ٓخ كٍٞ ؿيٍ ٝٛ٘خى ، ط٤ٌل٤ش ٝٓئشَحص ػولا٤ٗش ٓئشَحص ك٢ طـ٤ٔؼٜخ ٣ظْ ٓخ ٝػخىس

 .حُظ٤ٌق ػ٠ِ حُزش٣َش حُويٍس ُظل٤َٔ ٓئشَحص ػيس أٝ ٝحكي

 Chung and Tong)  ،( 3773، Tanabe et al) ، 3709ٝ أؿَحٛخ حُظ٢ طِي ًُي ك٢ رٔخ ، حُيٍحٓخص ٝؿيص

(Tappuni et al ، 3707 طلظ٠ .ٓج٣ٞش ىٍؿش 27 ا٠ُ ٓج٣ٞش ىٍؿش 24.7 ٖٓ طظَحٝف ٓلخ٣يس كَحٍس ىٍؿخص 

 ىٍؿخص ٣لؼِٕٞ ٝاٗـِظَح ٓخ٣ِ٤ُخ ك٢ ٣ؼ٤شٕٞ ح٣ٌُٖ حُٔخ٤٣ِ٤ُٖ حُٔشخ٤ًٍٖ إٔ ٝؿي ك٤غ ، هخطش رؤ٤ٔٛش حُيٍحٓش

 حُظؤهِْ إٔ ُلٌَس حُيػْ رؼغ حُ٘ظخثؾ ٌٛٙ طويّ .حُظٞح٢ُ ػ٠ِ ٓج٣ٞش ىٍؿش 20.9 ٝ ٓج٣ٞش ىٍؿش 20.9 طزِؾ ٓلخ٣يس كَحٍس

 .٣ليع هي حُل٤ُٔٞٞؿ٢

 ٤ًِٞٓخطْٜ ٓغ ٣ظ٤ٌلٕٞ ٓٞف ٝأْٜٗ ، ر٤جخطْٜٓظِح٣ي ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ إٔ حًَُخد ٣ظلخػِٕٞ ٓؼْٜٝٓغ ًُي ، كوي أهَ ػيى 

 حُشؼٍٞ ا٠ُ حُ٘خّ ٣ٔؼ٠ ، ح٤ُِٔٔس حُ٘خك٤ش ٖٓ" :هخثلاً  (3774) ٛٔل٣َِ ػِن .حُلَح٣ٍش رخَُحكش ٣ظؼِن ك٤ٔخ ٝطٞهؼخطْٜ

 ." ه١ٞ رٌُي ُِو٤خّ حُيحكغ ؛ حُلَح٣ٍش حَُحكش ُظؤ٤ٖٓ حلإؿَحءحص ٝحطوخً رخَُحكش

 ح٤ًُِٞٔخص ٌٛٙ طشَٔ .٣َٓلش كَح٣ٍش ظَٝف ُظلو٤ن حًَُخد ٣ظوٌٛخ هي حُظ٢ حلإؿَحءحص ا٠ُ ح٢ًُِٞٔ حُظ٤ٌق ٣ش٤َ

 ، حُظ٣ٜٞش ٓ٘خكٌ اؿلام أٝ حُلَحٍس ٓ٘ظٔخص ٝطؼي٣َ ، حَُٔحٝف ٝطشـ٤َ ، حُظظ٤َِ أؿِٜس أٝ حُٔظخثَ ٝطؼي٣َ ، حُ٘ٞحكٌ كظق

 حُٔخه٘ش ٝحُٔشَٝرخص حلأؽؼٔش ط٘خٍٝ ٝكظ٠ ، حُ٘شخؽ ٓٔظ٣ٞخص ٝطؼي٣َ ، ٓوظِلش ؿَكش ا٠ُ ٝحلاٗظوخٍ ، حُٔلارْ ٝطـ٤٤َ

 ٓخػش 000 هلاٍ .ح٤ًُِٞٔش ط٤ٌلخطْٜ ك٢ ُِظلو٤ن ح٤ُٞٗخٕ ك٢ حٌُٔخطذ شخؿ٢ِ (3770) ٝٓظخٗيك٤ٖ ر٤ٌَ لاكع .حُزخٍىس أٝ

 أكخى .ُِٔلارْ طؼي٣لًا  02 ٝ ، كشُِـَ حُز٤ج٤ش ُِـٞحٗذ طؼي٣لًا  290 حُزخكؼٕٞ ٛئلاء ٓـَ ، ٓلاكظظٜخ طٔض ٓٞػٞع

 .ح٤ُّٞ ُٔلارْ حهظ٤خٍْٛ ػ٠ِ أػَص هي حُطِن حُٜٞحء ك٢ حُلَحٍس ىٍؿش إٔ أ٣ؼًخ حًَُخد

 كَص ُظو٤٤ي ) ح٤ٌُٔلش حُٔزخ٢ٗ ٓوخرَ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٣ٜٞش ًحص حُٔزخ٢ٗ أ١(  حُٔز٠٘ طظ٤ْٔ ك٢ حلاهظلاكخص ٓ٘خهشش طٔض

 ٓـِن ؿ٤َ حُٔز٠٘ لإٔ ، ر٤جخطْٜ ُظؼي٣َ أًزَ ٓـخٍ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٣ٜٞش ًحص حُٔزخ٢ٗ ك٢ ًَُِخد ٣ٌٕٞ ٓخ ػخىس .حُظ٤ٌق

 حُطز٤ؼ٤ش حُظ٣ٜٞش ًحص حُٔزخ٢ٗ ك٢ حُيحه٤ِش حُلَحٍس ىٍؿخص ط٤َٔ ، ًُي ا٠ُ رخلإػخكش .٤ٌٓخ٤ٌ٤ًٗخ ك٤ٚ حُظلٌْ ٣ظْ أٝ ربكٌخّ

 ٖٓ ٝٓٞكي ػ٤ن ٗطخم ُظلو٤ن شٓظٔٔ ح٤ٌُٔلش حُٔزخ٢ٗ إٔ ك٤ٖ ك٢ ، ًؼذ ػٖ حُوخٍؿ٤ش حُلَحٍس ىٍؿخص حطزخع ا٠ُ

 إٔ حَُٔؿق ٖٝٓ ، ريهش ٓليىس كَحٍس ىٍؿش ظَٝف ٣ظٞهؼٕٞ حُٜٞحء ٤ٌٓلخص ًٍخد إٔ ٣ؼ٢٘ ٌٛح .حُلَح٣ٍش حُظَٝف

 .حُ٘طخم ٌٛح هخٍؽ حُلَحٍس ىٍؿخص حٗلَكض اًح حَُػخ رؼيّ ٣شؼَٝح

 تعريف منطقة الراحة



9; 

 
Environmental Control  تحكم بيئي 

 

 ك٢ ط٘ؼٌْ ؽز٤ؼ٤ش رظ٣ٜٞش ٣ظٔظؼٕٞ ٣ٖحٌُ ًَُِخد حُٔظخكش حُظ٤ٌق كَص ٖٓ حُؼي٣ي رؤٕ حُظ٤ٌل٢ حُٜ٘ؾ ٓئ٣يٝ ٣ـخىٍ

 حُٔزخ٢ٗ ك٢ ُلآظويحّ ، حُلَح٣ٍش َُِحكش ط٤ٌل٢ ًٗٔٞؽ حهظَحف طْ ، حُٔزذ ٌُٜح .حُوخٍؿ٤ش حُلَحٍس ىٍؿخص ٓٔظ٣ٞخص

 .ًَُِخد حُلَح٣ٍش رخلأكخ٤ْٓ حُش٣َٜش حُوخٍؿ٤ش حُلَحٍس ىٍؿش ٓظٞٓؾ ٣َرؾ ٝح١ٌُ ، حُطز٤ؼ٤ش حُظ٣ٜٞش ًحص

 طـ٤٤َحص كيػض اًح أٗٚ ٣لظَػٕٞ .ح٣ُِٔؾ ٌٛح ا٠ُ حُزش١َ حُِٔٞى ٖٓ ح٣ُِٔي حُظ٤ٌل٤ش حَُحكش خًؽٗٔ طؼ٤ق ، ُِظِو٤ض

 إٔ ٣ٌٖٔ .طؼ٤يٙ رط٣َوش ٝحُظظَف ًِْٜٓٞ رظـ٤٤َ ػخّ رشٌَ حُ٘خّ ك٤ٔوّٞ ، حَُحكش ػيّ لإكيحع حُلَح٣ٍش حُز٤جش ك٢

 حُ٘ٔخًؽ ٌٛٙ ُٔؼَ حَُث٢ٔ٤ حُظؤػ٤َ ٣ظٔؼَ .ٗخكٌس قكظ كظ٠ أٝ حُ٘شخؽ ٓٔظ٣ٞخص ٝطو٤َِ حُٔلارْ هِغ حلإؿَحءحص ٌٛٙ طشَٔ

 ٣ظٔظغ ك٤غ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٣ٜٞش ًحص حُٔزخ٢ٗ ك٢ هخطش ، ٣َٓلش حػظزخٍٛخ ُِٔظ٤ٖٔٔ ٣ٌٖٔ حُظ٢ حُظَٝف ٗطخم ٣ُخىس ك٢

 .حُلَح٣ٍش ر٤جظْٜ ك٢ حُظلٌْ ٖٓ أًزَ ريٍؿش حًَُخد

 

  دضوص انرادت انذرارَت فٍ يصر دضب الأصانُب انتكُفُت

 لإٔ ٓوزٍٞ ٌٛح .حُٔوظِلش حُٔ٘خه٤ش ٝحُٔ٘خؽن حُٔوظِلش حُٔوخ٤٣ْ ر٤ٖ حُو٤ْ ك٢ ؽل٤لًخ حهظلاكًخ حَُحكش كيٝى ٗطخم ٣وظِق

 إٔ ٣ٌٖٔ ح٤ُٔيح٤ٗش ٝحُظـخٍد حُٔوظز٣َش حُ٘ظخثؾ ر٤ٖ حُظؼ٣ٞغ إٔ ٖٓ حَُؿْ ػ٠ِ ، ٓطِوش ٤ُٔض حَُحكش كيٝى ٓٔؤُش

 حُلَح٣ٍش َُِحكش حلأػ٠ِ حُلي ُحى ًِٔخ حُٔ٘خم كَحٍس ىٍؿش ُحىص ِٔخً أٗٚ أ٣ؼًخ ٣ٝلاكع .ىهش أًؼَ ٓؼِٞٓخص ا٠ُ ٣ئى١

 .حُٔ٘خهخص ٌٛٙ ك٢ حُ٘خّ ُظؤهِْ ٝكوًخ

 حُٔؼٔخ٣ٍش حُٜ٘يٓش ػِٔخء هزَ ٖٓ (3770) ٝحُظوط٤ؾ حُطخهش كلع ٓ٘ظٔش ٝػؼض ، ٓظَ ك٢ حَُحكش رليٝى ٣ظؼِن ك٤ٔخ

 ؛ حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ(  (Tc ، حَُحكش كَحٍس شىٍؿ) حُلَح٣ٍش حَُحكش طؼ٤٤ٖ ُليٝى طو٤لًا  ٓظَ ك٢ ٝحُطخهش

  ىٍؿش كَحٍس حُٜٞحء حُش٣َٜش رخُوخٍؽ ك٢ حُظَ()ٓظٞٓؾ  3.0+  39.0 = انذرارَت انرادت. 

 

 Tc  =17.6  +1.3 Tave 

 

 ىٍؿخص ؽَف أٝ اػخكش ؽ٣َن ػٖ حُلَح٣ٍش حَُحكش ٖٓ حلأهظ٠ ٝحُلي حلأى٠ٗ حُلي كيٝى طلي٣ي ٣ٌٖٔ أٗٚ ٝأػخكٞح

 :حُظخ٢ُ حُ٘لٞ ػ٠ِ Tc ٖٓ ٔلذحُ كَحٍس

 Cr  = )ًانذض الأقص(Cr + 2 

 Cr  = )ًَانذض الأص(Cr - 2 

 ٓئشَ رخٓظويحّ حُوخَٛس ك٢ حُلَح٣ٍش حَُحكش كيٝى ُيٍحٓش Salah. E،  (3702 )  رٞحٓطش أهَٟ ىٍحٓش اؿَحء طْ

ET  24.2 ٝ ٓج٣ٞش ىٍؿش 23.2 ر٤ٖ طظَحٝف حُلَح٣ٍش َُِحكش حُٔؼخ٤ُش حُليٝى إٔ ا٠ُ ٝهِض .حُلؼخٍ حُلَحٍس ُيٍؿش 

 كيٝىٛخ ٝطظَحٝف ٓوزُٞش رخٍىس كَح٣ٍش ٓ٘طوش ٛٞ حلأٍٝ .ٓوزُٞش كَح٣ٍش ٍحكش ٓ٘طوظ٢ ٛ٘خى إٔ ٝأػخف .ٓج٣ٞش ىٍؿش

 ىٍؿش 24.2 ٖٓ كيٝىٛخ ٝطظَحٝف ٓوزُٞش ٓخه٘ش كَح٣ٍش ٓ٘طوش ٛٞ حُؼخ٢ٗ .ٓج٣ٞش ىٍؿش 23.2 ا٠ُ ٓج٣ٞش ىٍؿش 30 ٖٓ

 .٣شٓجٞ ىٍؿش 20.2 ا٠ُ ٓج٣ٞش
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 ِٓ ضطىْٛ ؽ٠ٍٛس ذؼ١ٍّس جٌّظّّْٛ ٠ٍّ ، (جٌّؼّحٌٞ جٌطظ١ُّ ئؾٍجء) جٌؿُء فٟ ٌٚو ِح ئٌٝ ذحلإشحٌز

 ، جٌطظ١ُّ ٚضط٠ٍٛ ، جٌطهط١طٟ ٚجٌطظ١ُّ ، جٌّٕحؽك ٚضم١ُٓ ، جٌّٛؾُ جٌطك١ًٍ ِػً ، ِططح١ٌس نطٛجش

 جلأوجء ذٕحء ضىحًِ ق١ع ِٓ .جٌّٕحْرس جٌّٓحػىز جلأوجز جٌطظ١ُّ ٍِجقً ِٓ ٍِقٍس وً ؽر١ؼس ضكىو .ٚجٌطفحط١ً

 ئيج أورٍ فحتىز ٌٗ جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ٚضىجذ١ٍ جْطٍجض١ؿ١حش ئونحي أْ جٌٓحذمس جلأذكحظ أظٍٙش ، ضظ١ُّ وٙىف جٌر١ثٟ

 .جٌطظ١ُّ ػ١ٍّس ِٓ ِرىٍ ٚلص فٟ قىظ

 ٠ىْٛ ٚلى ، ٌٍغح٠س ِّٙس جٌّظُّ ذٙح ٠مَٛ جٌطٟ جلإْطٍجض١ؿ١س جٌطكٍوحش ضؼطرٍ يوٍ ذ١ىٍ ْٚط١ٍَّ أْ: ِرىت١حً

 جْطهىجَ ِٓ ذىلً  جٌطظ١ُّ ضط٠ٍٛ ِٓ ِرىٍ ٚلص فٟ ذحلأوجء ٌٍطٕرإ جٌّرٓطس جٌطحلس أوٚجش جْطهىجَ جلأٔٓد ِٓ

 .لقمًح جٌطفظ١ٍ١س جٌّكحوحز وٌجْحش

 ذٕحءً  ، ٌٍطحلس ِٕهفغ ٚجْطٙلان جلإٔٓحْ ٌٍجقس ضظ١ُّ" :٘ٛ ، Yeang قىوٖ وّح ، جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ضظ١ُّ

 جٌطحلس ِٕهفغ جلأوجء ضكم١ك ٠طُ ، جٌك١ٛٞ جٌّٕحنٟ جٌطظ١ُّ ٔٙؽ فٟ ."ٌٍّٕطمس جٌؿ٠ٛس جلأٌطحو ذ١حٔحش ػٍٝ

 نلاي ِٓ ١ٌّٚ ، (جٌّٛجو ٚجنط١حٌ ، جٌّرٕٝ ِىٛٔحش ٚٚػغ ، جٌّرٕٝ شىً ِػً) ٍْر١س ْٚحتً نلاي ِٓ

 وػُ ػٍٝ جٌى١ٍِٚٙىح١ٔى١س جٌر١ث١س جلأٔظّس ضشغ١ً ٠مطظٍ أْ ٠ؿد .جٌى١ٍِٚٙىح١ٔى١س ٚجلأٔظّس جلأؾُٙز جْطهىجَ

 .جٌٍٓر١س جلأٔظّس

 ِؿحلش ِغ ٚغ١ك ذشىً ضطؼحْٚ أْ ٠ؿد .جٌطهظظحش ِطؼىو ِؿحي ٘ٛ ، يجضٗ قى فٟ ، جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ضظ١ُّ

 ؛ ٚجٌٕشطس جٌٍٓر١س ٚجلأٔظّس جٌكٍج٠ٌس جٌى٠ٕح١ِىح .جٌّؼحوْ ػٍُ جلإٔٓحْ ٌجقس ؛ جٌّٕحل ِػً ، أنٍٜ ِطٕٛػس

 ٠ٍوُ ، "جٌطحلس ضظ١ُّ" ِٓ جٌٕم١غ ػٍٝ .جٌّرحٟٔ فٟ جٌطكىُ ٚأٔظّس ئػحءز؛ .جٌٙٛجء ٚضى١١ف ٚجٌط٠ٛٙس جٌطىفثس

 أٔظّس ضظ١ُّ ػٍٝ ألً ضٍو١ُ ِغ ، جٌّرحٟٔ ٌطظ١ُّ جٌّؼّحٌٞ جٌّىْٛ ػٍٝ فمؾ "جٌك١ٛٞ جٌّٕحنٟ جٌطظ١ُّ"

 .جٌّرٕٝ فٟ جٌطكىُ أٔظّس أٚ ، جٌى١ٍِٚٙىح١ٔى١س جٌرٕحء

 أْ جٌكح١ٌس ٌلأوٚجش ٠ّىٓ و١ف ِؼٍفس ئٌٝ جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ضظ١ُّ فٟ جٌّٓحػىز لأوٚجش جٌطح١ٌس جٌٍّجؾؼس ضٙىف

 لإػطحء جٌٓحذمس جٌىٌجْحش ِٓ جٌٛجػكس جٌطظ١ُّ ٔظحتف ذؼغ جشطمحق ٠ّىٓ .جٌّؼّحٌٞ جٌطظ١ُّ ػ١ٍّس ضىػُ

 .جٌّرحٟٔ فٟ لؼ١س ٌىً ضٛؾ١ٙحش

  تٕٛ يُاخٛح يخططاخ

 ٌلأّٔحؽ ػٍػًح ، جٌّرحٟٔ ضظ١ُّ ئٌشحوجش ط١حغس ئٌٝ ٠ٙىف جًٌٞ ، جٌّٕحل ذ١حٔحش ضك١ًٍ ٠طؼّٓ ِح غحٌرًح

 ، ِهطٍفس ذأشىحي ٌٍّرحٟٔ جٌكٍجٌٞ ٚجلأوجء جلإٔٓحْ ٌجقس ػٍٝ ضإغٍ جٌطٟ جٌٍت١ٓ١س جٌّٕحن١س ٌٍؼٛجًِ ج٠ٌٕٛٓس

 ، يٌه ئٌٝ ِٚح ٚجٌغ١َٛ ج٠ٌٍحـ ٍْٚػس ٚجٌٍؽٛذس جٌّك١ٍس جٌكٍجٌز ٌىٌؾحش ج١ٌٍِْٛس جٌش٠ٍٙس جلأّٔحؽ ِػً

 .جٌك٠ٛ١س جٌّٕحن١س جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ فٟ ٚوًٌه

 ، جٌرش٠ٍس جٌٍجقس ٔظٍ ٚؾٙس ِٓ ِؼ١ٓ ٌّٛلغ جٌّٕحن١س جٌهظحتض ضك١ًٍ جٌك٠ٛ١س جٌّٕحن١س جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ ضًٓٙ

 .ِؼ١ٓ ٚلص أٞ فٟ ٚجٌٍؽٛذس جٌكٍجٌز وٌؾس ِٓ ِطُجًِٕح ٠ُِؿًح ، جٌٕفٟٓ جٌم١حِ ِهطؾ ػٍٝ ، ضمىَ ئٔٙح ق١ع

 ٠ىْٛ ل ػٕىِح قى ألظٝ ئٌٝ جٌىجن١ٍس جٌٍجقس ظٍٚف ٠ٌُحوز جٌّرٕٝ ضظ١ُّ ئٌشحوجش ضكى٠ى أ٠ؼًح ٠ّىُٕٙ

 .ئ١ٌٙح ٚضش١ٍ "جٌٍجقس ِٕطمس" قٛي ِر١ٕس جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ ًٖ٘ وً .١ِىح١ٔى١ًح ِى١فًح ٌٍّرٕٝ جٌىجنٍٟ جٌؿُء

ي حيوي
 تصميم مناخ 
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 ضكىو ٚذحٌطحٌٟ ، جٌّرحٟٔ وجنً ػحوز ، جٌٙٛجء ٍْػس ٚظٍٚف ٚجٌٍؽٛذس جٌّمرٌٛس جٌكٍجٌز وٌؾس جٌٍجقس ِؼح١٠ٍ ضكىو

ف جٌطٟ ، جٌٍجقس ِٕطمس ٍّ  جٌٍجقس ذؼىَ جلأشهحص غحٌر١س ف١ٙح ٠شؼٍ ل جٌطٟ جٌّٕحن١س جٌظٍٚف ِٓ ِؿّٛػس أٔٙح ػٍٝ ضؼُ

 .جٌرٍٚوز أٚ جٌكٍجٌز ِٓ ْٛجء ، جٌكٍج٠ٌس

  أٔنجا٘ نهًُار انذٕٛ٘ يخططاخ -1

 جٌٍُْ ٠كطٛٞ ."جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ِهطؾ" ػ١ٍٗ ٠طٍك .ِٕحنٟ ذ١ٌٛٛؾٟ ِهطؾ ٚػغ ِٓ أٚي (3691) أٌٚؿحٞ وحْ

 ِطٍجذطًح .جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ػٍٝ ٍَِْٛ جٌٍجقس ٔطحق .واقىجغٟ جٌكٍجٌز ٚوٌؾس جلإقىجغٟ ِػً ٔٓر١س ٌؽٛذس ػٍٝ جٌر١حٟٔ

 ػٍٝ جٌّؼطّى جٌكٍجٌز ٌىٌؾس جلألظٝ ٚجٌكى ( (فٍٙٔٙح٠ص وٌؾس 07 / ِث٠ٛس وٌؾس 13) غحذطس ِٕهفؼس قٍجٌز ذىٌؾس

 21) ِث٠ٛس وٌؾس 1072 ٘ٛ ٌٍٍجقس جلأػٍٝ جٌكى ٠ىْٛ ، جٌّحتس فٟ 07 ػٓ ضمً جٌطٟ جٌٕٓر١س جٌٍؽٛذس ػٕى .جٌٍؽٛذس

 قطٝ ، ضى٠ٌؿ١ًح جٌؼ١ٍح جٌكٍجٌز وٌؾس قى ٠ٕهفغ ، جٌّحتس فٟ 07 ػٓ ض٠ُى جٌطٟ جٌٕٓر١س جٌٍؽٛذس فٟ .(فٍٙٔٙح٠ص وٌؾس

 .جٌّحتس فٟ 67 جٌٕٓر١س ٌٍٍؽٛذس جلأؤٝ جٌكى ِغ ٠طمحؽغ

 ٌٍفغ جٌىجن١ٍس جلأْطف ِٓ ف١ٗ جٌٍّغٛخ جٌّٛؾس ؽ٠ًٛ جلإشؼحع ِمىجٌ جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ٠كىو ، جٌٓحنٕس جٌظٍٚف ظً فٟ

 ْطىْٛ ، جٌش١ّٓس جٌطحلس غ١حخ فٟ .جٌىجنً فٟ جٌشّٟٓ ٌلإشؼحع قحؾس ٕ٘حن غُ .ٌٍر١ثس جٌّشؼس جٌكٍجٌز وٌؾس ِطْٛؾ

 جٌٍجقس ٌّٕطمس جلأػٍٝ جٌكى ِٓ أػٍٝ جٌكٍجٌز وٌؾس ف١ٙح ضىْٛ ْحػس أٞ ضؼ٠ٍف ٠طُ .جٌطم١ٍى٠س جٌطىفثس ئٌٝ قحؾس ٕ٘حن

 ٍْػس ٠َحوز ِغ أػٍٝ ٌٚؽٛذس قٍجٌز وٌؾحش ئٌٝ جٌظ١ف١س جٌٍجقس ٔطحق ضّى٠ى ػٍٝ جٌمىٌز ."جٌكٍجٌز شى٠ىز" ذأٔٙح

 .جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ػٍٝ أ٠ؼًح ِٛػكس ، جٌّحء ضرهٍ ؽ٠ٍك ػٓ جٌٙٛجء قٍجٌز وٌؾس نفغ ػٍٝ ٚجٌمىٌز ، ج٠ٌٍحـ

 جٌٍُْ ػٍٝ ، ِؼ١ٓ ِىحْ أٞ فٟ ، شٍٙ ٌىً ٚجٌٍؽٛذس جٌكٍجٌز وٌؾس ٌظٍٚف ْحػس وً ١ِٛ٠س "قٍمحش" ٌُْ ٠ّىٓ

 يٌه فٟ جٌُجتىز ٚجٌكٍجٌز ٚجٌٍجقس جٌكٍجٌز شى٠ىز جٌظٍٚف ٌطّىو "ضشه١ض" ضٛف١ٍ ٚذحٌطحٌٟ ، جٌك١ٛٞ ٌٍّٕحل جٌر١حٟٔ

 جلأنٍٜ جٌط٠ٍمس .جٌٍجقس ٠ؼ١ى لى جًٌٞ جٌطرهٍ ٌّؼىي جٌٙٛجء ٍْػس جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ ضكىو ، جٌّكَّٛ جٌٕطحق فٟ . جٌّىحْ

 ٌُْ ؽ٠ٍك ػٓ يٌه ضكم١ك ٠طُ .جلأؤٝ ٚجٌكى جلألظٝ جٌكى ٌّطْٛؾ جلألظٝ جٌكى جْطهىجَ ٟ٘ جٌّٕحن١س جٌر١حٔحش ٌٍُْ

 جٌُْ .ٔٓر١س ٌؽٛذس وٌؾس ذألظٝ ِمطٍٔس قٍجٌز وٌؾس ٚأؤٝ ٔٓر١س ٌؽٛذس ذألً جٌّمطٍٔس جٌمظٜٛ جٌكٍجٌز وٌؾس

 أْ ذحفطٍجع .ج١ٌَٛ ِىجٌ ػٍٝ ٚجٌٍؽٛذس جٌكٍجٌز وٌؾس فٟ جٌطغ١ٍ جٌهؾ ً٘ج ٠محٌخ .جٌٕمطط١ٓ ٘حض١ٓ ذ١ٓ ٠ٍذؾ نطًح

 ، طرحقًح 4 جٌٓحػس فٟ ضكىظ جٌّٕهفؼس جٌكٍجٌز وٌؾس ٚأْ ِٓحءً  4 جٌٓحػس فٟ ضكىظ جٌٍّضفؼس جٌكٍجٌز وٌؾس

 .جٌىطٍس ػح١ٌس ٚجٌّرحٟٔ جٌىطٍس ِٕهفؼس جٌّرحٟٔ ذ١ٓ جلنطلافحش جٌكٓرحْ فٟ ٠أنً ل أٔٗ ٘ٛ Olgyay ِهطؾ فٟ ِشىٍس

 ٚذحٌطحٌٟ ، جٌىجن١ٍس جٌظٍٚف ِٓ ؾىجً ل٠ٍرس ْطىْٛ ، جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ػٍٝ جٌٍِّْٛس ، جٌهحٌؾ١س جٌظٍٚف أْ ٠فطٍع

 نف١فس جٌّرحٟٔ فٟ جٌكم١مس ِٓ ؾىجً ل٠ٍد ً٘ج ، Givoni (3662) ٌـ ٚفمًح .جٌّرٕٝ ٌطظ١ُّ واٌشحوجش جْطهىجِٙح ٠ّىٓ

 أْ ٠ّىٓ ، جٌىجن١ٍس جٌّىحْد ٚذٓرد ، جٌّرحٟٔ ًٖ٘ فٟ قطٝ ٌٚىٓ .جٌّؼطىٌس جٌّٕحنحش فٟ جٌطر١ؼ١س جٌط٠ٛٙس يجش جٌَْٛ

 فٟ جٌّرحٌغس ئٌٝ ٠إوٞ ِّح ، جٌطٍك جٌٙٛجء فٟ جٌكٍجٌز وٌؾحش ِٓ ذىػ١ٍ أػٍٝ جٌشطحء فٟ جٌىجن١ٍس جٌكٍجٌز وٌؾحش ضىْٛ

 غ١ٍ جٌط٠ٛٙس ؾ١ىز ج١ًٌٍ وجنً جٌٕٙحٌ أغٕحء جٌكٍجٌز وٌؾس ضىْٛ ، جٌىجفثس جٌؿحفس جٌّٕحؽك فٟ .جٌطىفثس ئٌٝ جٌكحؾس ضمى٠ٍ

 ِٚغٍمس ِى١فس
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 جٌظٍٚف ئٌٝ جٌّٓطٕىز جلإٌشحوجش ضىْٛ لى ، جٌكحٌس ًٖ٘ فٟ .جٌهحٌؼ ِٓ وٌؾحش ذؼىز ألً جٌّرٕٝ ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ

 جلإٌشحوجش ضٛطٟ .جٌهحٌؾ١س جٌكٍجٌز وٌؾس ػٓ ؾىجً ِهطٍفس ْطىْٛ جٌىجن١ٍس جٌكٍجٌز وٌؾس لأْ ِٕحْرس غ١ٍ جٌهحٌؾ١س

 وٌؾس جٌضفحع ئٌٝ ئل ٠إوٞ ٌٓ جًٌٞ جلأٍِ ، ج١ًٌٍ أغٕحء ٚضٓه١ٕٗ جٌٕٙحٌ أغٕحء جٌّرٕٝ ذط٠ٛٙس جٌهحٌؾ١س جٌم١ُ ئٌٝ جٌّٓطٕىز

 .جٌظكٍجء فٟ جٌكؿُ ور١ٍ ِرٕٝ قٍجٌز

 

 

 ٕٚضخ انشكم يخطظ أٔنجا٘ نهًُار انذٕٛ٘

 

 

 جٌٍؽٛذس ئٌٝ X جٌّكٌٛ ٠ش١ٍ .Givoni ٚ Milne ذٛجْطس ضط٠ٍٖٛ ض٠ُٛػف جٌشىً جٌطحٌٟ ِهطؾ ذ١ٌٛٛؾٟ ِٕحنٟ

 ِٕطمس ٚأْفً أػٍٝ جٌٍِّْٛس جٌّٕحؽك ضّػً .جٌكٍجٌز وٌؾحش ئٌٝ Y جٌّكٌٛ ٠ٚش١ٍ (٪) جٌّث٠ٛس ذحٌٕٓرس جٌٕٓر١س

 غ١ٍ جٌهحٌؾ١س جٌّٕحن١س جٌظٍٚف ضىْٛ ػٕىِح قطٝ جٌٍجقس ِٓط٠ٛحش ٌطكم١ك جْطهىجِٙح ٠ّىٓ جْطٍجض١ؿ١حش جٌٍجقس

 .ِٛجض١س
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 iGoviG  ٔeGliMٕٚضخ انشكم تُاء يخطظ تٕٛنٕجٙ يُاخٙ تٕاضطح 

 

 .جٌٍجقس ِٕطمس ضكص جٌٍِّْٛس جٌهطٛؽ ضمغ ػٕىِح لأشٍٙ ِٕحْرس ئْطٍجض١ؿ١س جٌٍٓرٟ جٌشّٟٓ جٌطٓه١ٓ ٠ىْٛ ِح ػحوز

 وٌؾحش ئٌٝ ضّى٠ىٖ ٠طُ لى .جٌؼُي ِٚٓط٠ٛحش جٌطُؾ١ؽ ِٕحؽك قٛي ِؼ١ٕس جفطٍجػحش ػٍٝ جٌشّٟٓ جٌطٓه١ٓ ِٕطمس ضؼطّى

 .جٌّطٍٛخ جٌشّٟٓ جٌطٛف١ٍ ٚؾُء جلإشؼحع ِٚٓط٠ٛحش جٌّرٕٝ ضظ١ُّ ػٍٝ جػطّحوجً ِٕهفؼس قٍجٌز

 ؛ جٌٍجقس ِٕطمس فٛق ِح قى ئٌٝ ِطىجنٍس ِٕحؽك نّّ ضّػٍٙح ضر٠ٍى جْطٍجض١ؿ١حش نّّ ٕ٘حن

 ض٠ٛٙس ؽر١ؼ١س ، ٚجٌطٟ ضؼطّى ذرؾء ػٍٝ قٍوس جٌٙٛجء ٌطر٠ٍى جٌٍوحخ .1

 ٚئػحوز ئشؼحٌٙح ١ٌلا7ًِٛجو جٌّرٕٝ ٌطه٠ُٓ جٌكٍجٌز أغٕحء جٌٕٙحٌ وطٍس قٍج٠ٌس ور١ٍز جًٌٞ ٠ؼطّى ػٍٝ .8

 وطٍس قٍج٠ٌس ور١ٍز ِمطٍٔس ذط٠ٛٙس ١ٍ١ٌس ، ٚجٌطٟ ضؼطّى ػٍٝ ضه٠ُٓ جٌكٍجٌز أغٕحء جٌٕٙحٌ ٚجٌط٠ٛٙس ١ٌلاً ٌطر٠ٍى جٌىطٍس .8

 جٌطر٠ٍى جٌطره١ٍٞ جٌّرحشٍ ٠ٍفغ جٌٍؽٛذس ٠ٚهفغ وٌؾس قٍجٌز جٌفؼحء جٌىجنٍٟ .8

ؾٟ ٌٍٓمف أٚ جٌؿىجٌ ػٓ ؽ٠ٍك ضره١ٍ جٌّحء ػٍٝ ْطكٗ ، جٌطر٠ٍى جٌطره١ٍٞ غ١ٍ جٌّرحشٍ ، ِػً ضر٠ٍى جٌٓطف جٌهحٌ .5

 ٠هفغ وٌؾس قٍجٌز ػٕظٍ جٌّرٕٝ ، ٚجًٌٞ ٠ظرف ذؼى يٌه ِشططحً قٍج٠ٌحً ٌٍّٓحقس جٌّؿحٌٚز7

 جلْطٍجض١ؿ١حش ًٖ٘ وً .ذ١ٕٙح ف١ّح ِٚطىجنٍس ِٕحنٟ ذ١ٌٛٛؾٟ ِهطؾ ضظ١ُّ ئْطٍجض١ؿ١س ِٕحؽك جٌطحٌٟ جٌشىً ٠ٛػف

 ذحٌر١ثس جٌضرحؽٗ ػٍٝ جٌّفطٛـ جٌّرٕٝ ٠ؼطّى .ِغٍك / ِفطٛـ أٚ ِغٍك أٚ ِفطٛـ ؛ جٌػلاظ جٌؼحِس جٌفثحش ِٓ ٚجقىز فٟ ضٕىٌؼ

 جٌطٟ جٌهحٌؾ١س
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 / جٌّفطٛـ جٌّرٕٝ ٠ٚؼًّ .جٌهحٌؾ١س جٌكٍجٌز وٌؾس ذ١ثس ػٓ ػٌُٗ ػٍٝ ٠ؼطّى جٌّغٍك جٌّرٕٝ .جٌطر١ؼ١س جٌط٠ٛٙس ٠ّٓٝ

 .ج١ٌَٛ ِٓ ِهطٍفس أٚلحش فٟ ِهطٍفس أٚػحع فٟ جٌّغٍك

 

 

 ٕٚضخ انشكم يُاطق إضرراذٛجٛح ذصًٛى يخطظ تٕٛنٕجٙ يُاخٙ ٔيرذاخهح فًٛا تُٛٓا.

 

 جٌٍجقس ِٕطمس ضؼطّى .Arens et al (3627) ؽٌٖٛ جًٌٞ جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ِهطؾ ِٓ أنٍٜ ٔٓهس جٌطحٌٟ جٌشىً ٠ٛػف

 فٛق ضمغ جٌطٟ جٌّٕطمس ضؼطرٍ .Met 371 جٌهف١ف جٌٕشحؽ ِٚٓطٜٛ clo 772 ِٓطٜٛ ػٕى جٌم١ح١ْس جٌشط٠ٛس جٌّلاذّ ػٍٝ

 نؾ أْفً جٌٛجلؼس جٌّٕطمس أْ ٠فُطٍع .ٌٍٍجقس ؾىجً ذحٌوز جٌٓف١ٍس ٚجٌّٕطمس ٌٍٍجقس ؾىجً ْحنٕس جٌٍجقس ِٕطمس ِٓطٜٛ

 فاْ ، يٌه ِٚغ .ِظٍٍس جٌطظ١ًٍ نؾ فٛق جٌّٕطمس ضىْٛ أْ ٠ٚفطٍع ، (ج٠ٌٍحـ ِٓىٚو) ٘ٛجء ذٙح ٠ُجي ل ج٠ٌٍحـ

 جٌطظك١ك١س جٌطىجذ١ٍ ؽر١ؼس ئٌٝ ضش١ٍ جٌٍجقس ِٕطمس قٛي ٚنطٛؽ ِٕك١ٕحش شىً ػٍٝ ضظٍٙ جٌطٟ جٌّٕحن١س جٌؼٕحطٍ

 ِمىجٌ ئٌٝ جٌطظ١ًٍ نطٛؽ أْفً جٌّٛؾٛوز جٌهطٛؽ ضش١ٍ .جٌٍجقس ِٕطمس نحٌؼ ذحٌٍجقس جٌشؼٌٛ لْطؼحوز جٌلاَِس

 جٌهطٛؽ ضش١ٍ ذ١ّٕح ، جٌّٕهفؼس جٌكٍجٌز وٌؾحش ٌطؼ٠ٛغ جٌّطٍٛخ أفمٟ ْطف ػٍٝ جٌٓحلؾ جٌشّٟٓ جلإشؼحع

 جٌّٕك١ٕحش ضظٍٙ .ٌٍٍجقس جٌّطٍٛخ جٌطر٠ٍى ضأغ١ٍ لإٔطحؼ جٌظً فٟ جٌّطٍٛذس جٌٙٛجء قٍوس ئٌٝ ج٠ٌٍحـ نؾ فٛق جٌّٛؾٛوز

 .جٌطره١ٍٞ جٌطر٠ٍى ؽ٠ٍك ػٓ جٌكٍج٠ٌس جٌٍجقس لإٔطحؼ جٌلاَِس جٌٍؽٛذس ِمىجٌ جٌّطمطؼس



08 

 
 
 
Environmental Control  تحكم بيئي 

 

 

 

 laste sn rAجٌشىً ذٕحء ِهطؾ ذ١ٌٛٛؾٟ ِٕحنٟ ذٛجْطس ٠ٛػف 

 

 ِظٍ فٟ جٌٓى١ٕس جٌّرحٟٔ ػٍٝ ٌٍططر١ك ِٕٚحْد جٌركع ً٘ج فٟ ِف١ىجً ٚؾ١فٟٛٔ ١ٌٍّٓ جٌك١ٛٞ جٌّٕحنٟ جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ٠ؼى

ج جٌّٕحن١س ِٕحؽمٙح ؾ١ّغ فٟ ًٍ  .ْحذمًح جًٌّوٌٛز ٌم١ٛو٘ح ٔظ

  يخططاخ جٛفَٕٙ نهًُار انذٕٛ٘ -2

 .Olgyay ذّهططحش جٌٍّضرطس جٌّشىلاش ٌّؼحٌؿس (BBCC) جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ذٕحء ِهطؾ Givoni (3609) ؽٌٛ

 وٌؾحش ِٓ ذىلً  (جٌكٓحذحش أٚ جٌهرٍز أْحِ ػٍٝ جٌّطٛلؼس) جٌّرحٟٔ وجنً جٌكٍجٌز وٌؾحش ػٍٝ جٌّهطؾ ً٘ج ٠ؼطّى

 ٌطهط١ؾ ذٗ جٌهحص ٌٍّٕحل جٌك١ٛٞ جٌرٕحء ٌّهطؾ وأْحِ ج١ٌٓىِٛطٍٞ جٌّهطؾ ؾ١فٟٛٔ جْطهىَ .جٌهحٌؾ١س جٌكٍجٌز

 جٌٍؽٛذس ِٚكطٜٛ جٌٙٛجء قٍجٌز وٌؾس ذ١ٓ جٌّطرحوٌس جٌؼلالس ذ١ح١ٔحً  ج١ٌٓىِٛطٍٞ جٌّهطؾ ٠ّػً .ٚجِطىجو٘ح جٌٍجقس ِٕطمس

 أْ ٠ّىٓ جٌطٟ جٌهحٌؾ١س جٌّٕحن١س ٌٍظٍٚف قىٚوجً BBCC ٠مطٍـ .جٌرٕحء ِٚظّّٟ ٌّٕٙىْٟ أْح١ْس ضظ١ُّ أوجز ٚ٘ٛ

 ، جٌطحلس ٚجٌّٕهفؼس جٌٍٓر١س جٌطىفثس أٚ جٌطر٠ٍى أٔظّس ئٌٝ ذحلإػحفس ، جٌّهطٍفس جٌّرحٟٔ ضظ١ُّ جْطٍجض١ؿ١حش حف١ٙ ضٛفٍ

 ' Watson فٟ ذفظً Milne ٚ Givoni ِٓ وً ْحُ٘ ، 3606 ػحَ فٟ .جٌىجن١ٍس جٌٍجقس



08 

 
 
 
Environmental Control  تحكم بيئي 

 

 

 

 
 ٕٚضخ انشكم يخطظ جٛفَٕٙ نهًُار انذٕٛ٘

 

 

 

 

 جٛفَٕٙ ٔيٛهٍ نهًُار انذٕٛ٘ ٕٚضخ انشكم يخطظ
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 ٌٍّٕحل ِٕمكًح ِهططًح ٚجلطٍـ جٌكى٠ػس جٌؼ١ٍّس جلأذكحظ ػٍٝ ذٕحءً  جلأطٍٟ جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ذٍّجؾؼس Givoni (3662) لحَ

 .ٚجٌٕح١ِس جٌّطمىِس جٌرٍىجْ ذ١ٓ جٌط١١ُّ أ٠ؼًح ضؼّٓ ٚجًٌٞ ، جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح (BBCC) ٌٍّرحٟٔ جٌك١ٛٞ

 ٌلأشهحص ذحٌٕٓرس أػٍٝ ْطىْٛ جٌّمرٌٛس ٚجٌٍؽٛذس جٌكٍجٌز ٌىٌؾس جٌؼ١ٍح جٌكىٚو أْ جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ ًٖ٘ فٟ جفطٍع

 .جٌكحٌز جٌظٍٚف ِغ ٚضطألٍُ جٌٕح١ِس جٌرٍىجْ فٟ ٠ؼ١شْٛ ج٠ًٌٓ

 أُ٘ .جٌٓحنٕس جٌرٍىجْ فٟ أؾ٠ٍص جٌطٟ جٌٍجقس وٌجْحش فٟ ػ١ٍٙح جٌكظٛي ضُ جٌطٟ جٌر١حٔحش جْطهىَ ، جٌّٕطك ً٘ج ٌىػُ

 جٌّرحشٍ جٌطره١ٍٞ جٌطر٠ٍى ، ١ٍ١ٌس ض٠ٛٙس ذىْٚ أٚ ِغ جٌؼح١ٌس جٌىطٍس ، جٌٕٙح٠ٌس جٌط٠ٛٙس ٟ٘ جٌّهطؾ ً٘ج فٟ جٌطر٠ٍى ن١حٌجش

 .جٌٓمف أقٛجع ذٛجْطس جٌّرحشٍ غ١ٍ جٌطره١ٍٞ ٚجٌطر٠ٍى

 

 

 

 

 

 انرثرٚذ انطهثٙ نهثهذاٌ انُايٛح انطاخُحٕٚضخ انشكم اضرراذٛجٛاخ انرصًٛى انًخرهفح ٔدذٔد يُاْج 
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  انرضٕو انثٛاَٛح انًُاخٛح انذٕٛٚح نًخرهف انًُاطق انًُاخٛح فٙ يصر.

 ِى٠ٕس جنط١حٌ ضُ .ِظٍ فٟ ِهطٍفس ِٕحن١س ٌّٕحؽك ٚؾ١فٟٛٔ ١ٌٍّٓ جٌك١ٛٞ ٌٍّٕحل جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ جٌطح١ٌس جلأٌلحَ ضظٍٙ

 :٠ٍٟ ِح ٔٓطٕطؽ أْ ٠ّىٕٕح جلأٌلحَ ًٖ٘ ِٓ جٌّٕطمس ًٌٖٙ ضّػ١ٍ١س وّى٠ٕس ِٕحن١س ِٕطمس وً ِٓ ٚجقىز

 7ضش١ٍ جٌّهططحش ج٠ٌٕٛٓس ًٌٖٙ جٌّىْ جٌطّػ١ٍ١س ئٌٝ أْ جْطٍجض١ؿ١حش جٌطظ١ُّ جٌّٕحْرس ِهطٍفس ٌىً ِٕطمس ِٕحن١س 

 ٟجٌّٕظٌٛز ٚجلإْىٕى٠ٌس ، ٚقحٌز  ِٚٓ ج١ٌُّّّ أْ جٌّٕحل فٟ ِظٍ ٠كطٛٞ ػٍٝ غلاظ ِٕحنحش ٌت١ٓ١س ، وجفثس ٌؽرس وّح ف

 ٚؾحفس وّح فٟ جٌمحٍ٘ز ٚج١ٌّٕح ٚأ١ْٛؽ ٚوٍؾح ، ٚقحٌز ؾىجً ٚؾحفس وّح فٟ أْٛجْ جٌطٟ ضّػً ِٕطمس ؾٕٛخ ِظٍ جٌّٕحن١س7

  ٟفٟ جلإْىٕى٠ٌس ٚجٌّٕظٌٛز ٚجٌغٍولس ، ضؼطرٍ جٌط٠ٛٙس جٌطر١ؼ١س فٟ جٌظ١ف ٚجٌطىفثس جٌش١ّٓس فٟ جٌشطحء ٟ٘ جلأٔٓد7 ف

ٌمحقٍس جٌكحٌز ، ضؼطرٍ جٌط٠ٛٙس ج١ٍ١ٌٍس يجش جٌىطٍس جٌؼح١ٌس ٚجٌطر٠ٍى جٌطره١ٍٞ جٌّرحشٍ ِٓ جلْطٍجض١ؿ١حش جٌؿ١ىز ٌٍطر٠ٍى ، جٌّٕحؽك ج

٠ّٚىٓ أْ ٠طُ جٌطٓه١ٓ ذفؼح١ٌس ذٛجْطس جٌش7ّّ فٟ جٌّٕحؽك جٌمحقٍس شى٠ىز جٌكٍجٌز )أْٛجْ( ، ضطّػً جلإْطٍجض١ؿ١س جلأُ٘ فٟ 

ٌطره١ٍ ئِح ذشىً ِرحشٍ أٚ غ١ٍ ِرحشٍ ذٓرد جلٔهفحع جٌٍّكٛظ فٟ جٌٍؽٛذس ٚج٠ٌُحوز جٌىر١ٍز فٟ ًٖ٘ جٌّٕطمس فٟ جٌطر٠ٍى ذح

 وٌؾس قٍجٌز جٌٙٛجء ِّح ٠إوٞ ئٌٝ ٠َحوز ِؼىي جٌطره7ٍ

  ِٓ 2أشٍٙ وّح فٟ أْٛجْ ئٌٝ  4ِٚٓ ج١ٌُّّّ أْ ؾ١ّغ جٌّٕحؽك ضكطحؼ ئٌٝ ضٓه١ٓ شّٟٓ ٍْرٟ نلاي فطٍز ج١ًٌٍ ضطٍجٚـ 

جلإْىٕى٠ٌس7 ذحٌٕٓرس ٌفطٍز ج١ٌَٛ ، فاْ جٌكحؾس ئٌٝ ًٖ٘ جٌطىفثس جٌٍٓر١س ِٛؾٛوز فمؾ فٟ جلإْىٕى٠ٌس ٚجٌّٕظٌٛز أشٍٙ وّح فٟ 

 أشٍٙ ػٍٝ جٌطٛج7ٌٟ 4ئٌٝ  1ٚضطٍجٚـ ِٓ 

  ٟضؼطرٍ أْٛجْ )ِٕطمس ؾٕٛخ ِظٍ( ٚجٌهحٌؾس )جٌّٕطمس جٌظكٍج٠ٚس( أوػٍ جٌّٕحؽك قٍجٌز ، ًٌج فاْ ػىو جلأشٍٙ جٌط

 أشٍٙ وّح ٘ٛ ِٛػف فٟ جلأشىحي جٌطح١ٌس7 6جض١ؿ١حش جٌطر٠ٍى ذحٌطره١ٍ ٠ظً ئٌٝ ضكطحؾٙح جْطٍ

 

 ِٕطمس ئٌٝ ذىػ١ٍ ألٍخ جٌّٕحؽك ِؼظُ فٟ جٌظ١ف فٟ جٌطٍك جٌٙٛجء فٟ جٌكٍجٌز وٌؾس ِطْٛؾ فاْ ، يٌه ػٍٝ ػلاٚز

 ٠ىْٛ ذ١ّٕح جٌٍجقس ٔطحق ِٓ أػٍٝ جٌطٍك جٌٙٛجء فٟ ج١ٌِٟٛ جلألظٝ جٌكى ٠ىْٛ ِح غحٌرًح .جٌشطحء فٟ ِٕٗ جلإٔٓحْ ٌجقس

 .وجنٍٗ أٚ أْفٍٗ جلأؤٝ جٌكى

 

 أْ ٠ؿد ًٌٌه .جٌطر٠ٍى ٚجقط١حؾحش جٌىجن١ٍس جٌكٍجٌز وٌؾس ػٍٝ ور١ٍ ذشىً ٌٍّرٕٝ جٌكٍج٠ٌس جٌٓؼس ضإغٍ ، جٌكحٌس ًٖ٘ فٟ

 7 قٓحخ ػٕى جلػطرحٌ فٟ جٌّرٕٝ وطٍس ضأغ١ٍ ٠إنً

 

 

 انذٕٛ٘ )يُطقح انطادم انشًانٙ(ٕٚضخ انشكم يخطظ الإضكُذرٚح نهًُار 
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ٕٚضخ انشكم 

 يخطظ انًُار انذٕٛ٘ فٙ انًُصٕرج )يُطقح دنرا(
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 ٕٚضخ انشكم يخطظ انقاْرج نهًُار انذٕٛ٘ )يُطقح انقاْرج انكثرٖ(

 

 

 ٕٚضخ انشكم يخطظ انًُٛا نهًُار 
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 انصؼٛذ(.ٕٚضخ انشكم يخطظ أضٕٛط نهًُار انذٕٛ٘ )يُطقح جُٕب 

 

 
 

 ٕٚضخ انشكم يخطظ انخارجح
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ٕٚضخ انشكم يخطظ انغردقح انذٕٛ٘ )يُطقح انطادم انشرقٙ(.
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  انرٕصٛاخ ٔانًثادئ انرٕجٛٓٛح انًُٕرجٛح -ب

 ؛ جٌشىً ٔكٛ ِٛؾٙس ضٛط١حش ضمطٍـ جٌطٟ جٌطم٠ٍر١س جٌطٛؾ١ٙ١س ٚجٌّرحوب جٌكح١ٌس جٌٛطف١س جٌطٛط١حش ِٓ ل١ًٍ ػىو ٕ٘حن

 .أٌٚؿحٞ ٚأشىحي ِحٟ٘ٛٔ ؾىجٚي ، جٌّػحي ْر١ً ػٍٝ .ِؼ١ٓ ِٕحل أْحِ ػٍٝ

  Mahoney طألاخ يإَْٙ -1

 جٌٕح١ِس جٌرٍىجْ فٟ جٌّٓحوٓ ِظّّٟ ضّىٓ ِٕٙؿ١س ، ذ١ثٟ ٚػحٌُ قؼٍٞ ِهطؾ ٚ٘ٛ ، (3603) ِحٟ٘ٛٔ وحٌي ٠ظف

 ذحُْ جٌط٠ٍمس ًٖ٘ ضؼٍُف .جٌّٕحن١س جٌّؼٍِٛحش ِٓ ، ِرحشٍ ٚذشىً ذرٓحؽس ، جٌطظ١ُّ ضٛط١حش ػٍٝ جٌكظٛي ِٓ

 ، جٌؿحفس جٌرظ١ٍس) جٌٓحتىز جٌّٕحن١س ٌٍظٍٚف جٌش٠ٍٙس ٌٍّطْٛطحش ئقظحتٟ ذطك١ًٍ جٌؿىجٚي ٚضرىأ ، "ِحٟ٘ٛٔ ؾىجٚي"

 .(ٚجٌطٓحلؾ ، ٚج٠ٌٍحـ ، جٌٕٓر١س ٚجٌٍؽٛذس

 ، جٌّكٍٟ "جٌّٕحنٟ جلإؾٙحو" جٌط٠ٍمس ضكىو ، جلأشهحص ضألٍُ ضم١١ُ ِغ ؾٕد ئٌٝ ؾٕرًح ، جلإقظحتٟ جٌطك١ًٍ ً٘ج ػٍٝ ذٕحءً 

 ٍِقٍس فٟ جٌّطٍٛذس جٌطٛط١س ٔٛع ؛ ١٘ٚىٍٗ ٚشىٍٗ ٚجضؿح٘ٗ جٌّرٕٝ ٌطهط١ؾ جٌّٛجطفحش ذٕٛع ًٌٌه ٚفمًح ضٛطٟ غُ

 .جٌطهط١طٟ جٌطظ١ُّ

 ١ٌٓص / ٚطف١س ، ػحَ ذشىً ، ضٛط١حضٗ .جٌشّٟٓ جلإشؼحع ضأغ١ٍ ِحٟ٘ٛٔ ؾىجٚي ػٍٝ جٌمحتُ جٌك١ٛٞ جٌّٕحل ضك١ًٍ ٠ٓطرؼى

 .ِهطٍفس جضؿح٘حش ِٛجؾٙس ػٕى جٌىجن١ٍس ٌٍّٓحقحش جٌّطغ١ٍ جٌكٍجٌٞ ذحلأوجء ضٙطُ ٚل ، و١ّس

 ؛ ٟٚ٘ ، جٌط٠ٍمس فٟ جٌٌّٛٚغس جٌم١ٛو ذٓرد ذكًٌ Mahoney ؾىجٚي جْطهىجَ ٠ؿد ، يٌه ػٍٝ ػلاٚز

 ضُ ضط٠ٍٛ جٌؿىجٚي ذشىً أْحْٟ ٌٍّٕحنحش جلْطٛجت١س ٚجلْطٛجت١س7 .1

 

٠ىٓ جٌغٍع ِٓ جٌؿىجٚي ٘ٛ ػرؾ جٌؼّحٌز جٌّٕحن١س جٌك٠ٛ١س ، ذً وحٔص ٌطٛف١ٍ ئٌشحوجش أ١ٌٚس ٌٍّظ١ّّٓ ، ج٠ًٌٓ  ٌُ .8

 ١ٌٓٛج ػٍٝ وٌج٠س ذحٌّٕحل جلْطٛجتٟ ، ٚل ٌٍطى١ف جٌؼحَ ِغ ٔفّ جٌّٕحل7

 

ْطس جٌطىٍفس وّح ٘ٛ ضُ ضط٠ٍٛ جٌؿىجٚي فٟ جلأطً ٌٍّرحٟٔ جٌّى١ٌْس ، غُ ضُ ضى١١ف جٌطٛط١حش ٌٍّٓحوٓ ِٕهفؼس ِٚطٛ .8

 جٌكحي فٟ ً٘ج جٌركع7

 

 .جٌّٕظٌٛز ٌّى٠ٕس جٌّٕحن١س ذحٌر١حٔحش ٠طؼٍك ف١ّح ٚٔطحتؿٙح ِحٟ٘ٛٔ ؾىجٚي (1) ٚ (3) جٌطح١ٌحْ جٌؿىٚلْ ٠ٛػف
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 ( انثٛاَاخ انًُاخٛح انًذهٛح نًذُٚح انًُصٕرج يطثقح ػهٗ جذأل انًذَٕٙ.1جذٔل )
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 ( َرائج ذطثٛق جذأل يإَْٙ ػهٗ يذُٚح انًُصٕرج.2)جذٔل رقى 
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 / انًُار

 يُطقح

 

 

 يذُٚح

 

 ػذد الأشٓر انلازيح لادرٛاجاخ انرصًٛى انًُاخٛح فٙ انطُح.

H1 H2 H3 A1 A 2 A3 

يُطقح انطادم 

 انشًانٙ

 

 4 صفر 1 صفر صفر 3 الإضكُذرٚح

 4 صفر 9 صفر صفر 3 انًُصٕرج يُطقح انذنرا

 انقاْرج انكثرٖ

 يُطقح

 

 4 3 12 صفر صفر صفر انقاْرج

 انشًال انؼهٕ٘

 يصر

 

 3 4 12 صفر صفر صفر انًُٛا

 انجُٕب انؼهٕ٘

 يصر

 

 3 5 12 صفر صفر صفر أضٕٛط

انًُطقح 

 انصذرأٚح

 3 6 12 صفر صفر صفر انخارجح

 1 7 12 صفر صفر صفر أضٕاٌ جُٕب يصر

 انطادم انشرقٙ

 يُطقح

 

 4 3 5 صفر صفر 3 انغردقح

 

 

  H1ػ٠ٌٍٚس جٌٙٛجء قٍوس A1 جٌلاَِس جٌكٍج٠ٌس جٌمىٌز 

 
H2  ٍِغٛذس جٌٙٛجء قٍوس A 2 ٌَٕٛف١ٗ ٍِغٛخ جٌطٍك جٌٙٛجء فٟ ج 

 
 H3 ػ٠ٌٍٚس جٌّطٍ ِٓ جٌكّح٠س A3 جٌرٍو ِٓ جٌكّح٠س 

 

انًخرهفح فٙ يصر دطة  ( َرائج ذطثٛق جذأل يإَْٙ فٙ جًٛغ انًُاطق انًُاخٛح3ٕٚضخ انجذٔل رقى )

 ػذد الأشٓر انًطهٕتح نلاخرلاف.
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  Olgyay’s أفضم أشكال أٔنجا٘ -2

 جلأشىحي قىو جًٌٞ ، 3691 ػحَ فٟ أٌٚؿحٞ ف١ىطٌٛ لرً ِٓ ، جٌّرٕٝ ذشىً ٠طؼٍك ف١ّح ، جٌؼحِس جٌطٛط١حش ضط٠ٍٛ ضُ

 جٌشىً" ذأْ جٌّؼ١حٌ أٌٚؿحٞ ٚػغ ، ئل١ّ١ٍس ذٕحء شهظ١س ػٓ ذكػٗ فٟ .جلأ٠ٍِى١س جٌّطكىز جٌٛل٠حش ٌّٕحَي جٌّػٍٝ

 ."جٌظ١ف فٟ جٌٛجٌوز Btu ِٓ و١ّس ألً ٠ٚمرً ، جٌشطحء فٟ جٌٛجٌوز Btu و١ّس ِٓ جلأؤٝ جٌكى ٠فمى جًٌٞ يٌه ٘ٛ جلأِػً

 ، جٌشّٟٓ ٚجلإشؼحع جٌٙٛجء قٍجٌز ٌىٌؾس جٌّشطٍن جٌطأغ١ٍ ضّػً جٌشّٟٓ جٌٙٛجء قٍجٌز وٌؾس أْ جػطرٍ ، قٓحذحضٗ فٟ

 جٌؼ١ٍّس جلأشىحي أٌٚؿحٞ قىوش .جٌىجن١ٍس جلإٔٓحْ ٌجقس ػٍٝ ٠إغٍ ٚذحٌطحٌٟ ، جٌكٍج٠ٌس جلأقّحي ٠ٌٛى جًٌٞ جٌؼحًِ ١ٌىْٛ

 .جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح ِهطٍفس ِٕحن١س ِٕحؽك أٌذغ فٟ ٌٍّٕحَي ٚجلأِػً

 

 

 

 

 

 

 ذحٌو ِٕحل

 

 

 

 
 ِؼطىي ِٕحل

 

 

 

 

 جٌؿحف جٌكحٌ جٌّٕحل

 

 

 

 

 ٌؽد قحٌ ِٕحل

 

 ٕٚضخ انشكم الأشكال انًثهٗ لأٔنجا٘ لأرتؼح يُاخاخ يخرهفح

 

 أٔٙح وّح .جٌٕٓٛٞ جٌكًّ ١ٌّٚ ، جٌمح١ْس جٌظٍٚف ئٌٝ ضٓطٕى ذٙح جٌّٛطٝ جلٌضفحع ئٌٝ جٌؼٍع ٔٓد فاْ ، يٌه ِٚغ

 .جٌؿٕٛخ ضٛجؾٗ جٌّرحٟٔ أْ جفطٍجع ئٌٝ ضٓطٕى

 ؾٛجٔد ٚػٍع ؽٛي ذ١ٓ جٌّػٍٝ جٌٕٓرس أْ ٔٓطٕطؽ أْ ٠ّىٕٕح ، ِظٍ فٟ جٌّٕحن١س ذحٌّٕحؽك جٌهحص جٌٍلُ ً٘ج ِٓ

 فٟ جٌٕٓرس ًٖ٘ ضطٍجٚـ ٚ 1 :3  ) ؛ 370 :3) ذ١ٓ ضمغ ٚجٌّٕظٌٛز جلإْىٕى٠ٌس فٟ وّح جٌٍؽد جٌىجفة جٌّٕحل فٟ جٌّرٕٝ

 .جٌفٕحء ئٌٝ جٌكحؾس ِغ  379 :3 )؛ ( 371 :3 ذ١ٓ أْٛجْ ، جٌهحٌؾس ، أ١ْٛؽ ، ج١ٌّٕح فٟ وّح جٌكحٌز جٌؿحفس جٌّٕحؽك

1 :
1.8 

1 :
 البناءفقدان الحرارة أو مكاسبها من  1.8

1 :8 

1 :1.8 

1 :1.8 

1 :8.8 

1 :1.1 

1 :1.8 
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 انفصم انطادش: ذذهٛم انًٕقغ ٔانرخطٛظ

SITE ANALYSIS AND PLANNING 
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 التخطيط تحليل الموقع و

 

 ٟ٘ جلأٍِ ً٘ج ٌّؼحٌؿس ؽ٠ٍمس ٚأفؼً .جٌّكٍٟ ٌٍّٕحل ضٓطؿ١د ِؼّح٠ٌس ٕ٘ىْس ِٓطىجِس ِر١ٕس ذ١ثس ضٛف١ٍ ٠ططٍد

 ، جٌّرحٟٔ فٟ جٌرش٠ٍس جٌٍجقس ٌطكم١ك جٌطظ١ُّ أْحِ جٌك١ٛٞ جٌّٕحل جْطٍجض١ؿ١حش ضٛفٍ .جٌك١ٛٞ جٌّٕحل جْطٍجض١ؿ١حش

 أْ ٠ّىٓ .ٌٍطحلس جٌّٛفٍ ٚجٌطظ١ُّ ٚجلإػحءز ٚجٌطر٠ٍى ٌٍطىفثس جٌر١ث١س جٌٕحق١س ِٓ ق١ّىز أوػٍ ذى٠ٍس ِظحوٌ ذحْطهىجَ ٚيٌه

 .ق١حضٗ ؽٛجي جٌّرٕٝ أوجء ػٍٝ ور١ٍ ضأغ١ٍ جٌطظ١ُّ ِٓ جلأٌٚٝ جٌٍّجقً فٟ جضهحي٘ح ٠طُ جٌطٟ جٌطظ١ُّ لْطٍجض١ؿ١حش ٠ىْٛ

 جٌّرحٟٔ ضظ١ُّ فٟ جٌمٍجٌ جضهحي ٔطحق وحًِ ٠غطٟ جًٌٞ جٌّرٕٝ ٌّظُّ ذحْطٍجض١ؿ١حش ٠ٚٛطٟ جٌؿُء ً٘ج ١ْٕحلش

 .ِظٍ فٟ جٌٍت١ٓ١س جٌّٕحنحش ٟٚ٘ ، جٌكحٌز ٚجٌؿحفس جٌٍؽرس جٌىجفثس جٌّٕحنحش فٟ نحطس

 جٌطهط١طٟ جٌؿُء فٟ لْطهىجِٙح جٌطظ١ُّ جْطٍجض١ؿ١حش ِٓ شحٍِس ِكىٚوز ِؿّٛػس ضكى٠ى ٘ٛ جٌفظً ً٘ج ِٓ جٌٙىف

 ًٖ٘ طٕفٛج Brown and Dekay، (1773 ) ٚجٌؼٛء ٚج٠ٌٍحـ جٌشّّ) وطحذُٙ فٟ .جٌطظ١ُّ ػ١ٍّس ِٓ

 ِؼٙح ٠ؼًّ جٌطٟ جٌّؼّح٠ٌس ٚجٌؼٕحطٍ جٌرٕحء ٚأؾُجء ٚجٌّرحٟٔ جٌرٕحء ِؿّٛػحش .ِمح١٠ّ أٌذؼس ئٌٝ جلْطٍجض١ؿ١حش

 ؛ ٚجٌّرحٟٔ ، جٌّفطٛقس ٚجٌّٓحقحش ، ٚجٌشٛجٌع ، جٌّٛلغ ضك١ًٍ ٟ٘ جٌؼٕحطٍ ًٖ٘ جٌرٕحء ِؿّٛػحش ِم١حِ فٟ .جٌّظُّ

 .ٚٔٛجفً ٚأٌػ١حش ٚأْمف ؾىٌجْ ػٓ ػرحٌز فٟٙ ، جٌّرٕٝ أؾُجء ٔطحق ػٍٝ ؛ ٚجٌٓحقحش ٚجٌغٍف جٌّرٕٝ ِٓطٜٛ ػٍٝ

 ، ٚجٌكح٠ٚس ، ٚجٌكحفس ، ٚجٌّٛلغ ، ٚجلضؿحٖ ، جٌشىً ِػً ، جٌشىً نظحتض قٓد جٌّؼّح٠ٌس جٌؼٕحطٍ ضؿ١ّغ ٠طُ

 ، ٚجٌّشططس ، ٚجٌّّطىز ، ٚجٌّؼغٛؽس ، جٌٕكحفس ِػً ، جٌطٕظ١ّ١س جٌهظحتض ٚقٓد ، ٚجٌٍْٛ ، ٚجٌّحوز ٚجٌكؿُ،

 .ٚجٌطرمحش ، ِٕحؽك ئٌٝ ٚجٌّمّٓس

 

 ٚئِىحٔحش ، جٌّرٕٟ ٚجٌّك١ؾ ، جٌطر١ؼ١س ٚجٌؼٕحطٍ ، جٌطؼح٠ٌّ ِػً ، جٌّٛلغ نظحتض ضم١١ُ جٌّٛلغ ضك١ًٍ ٠طؼّٓ

 ٠ّىٓ .جٌّٕحن١س جٌؼٕحطٍ ضأغ١ٍ ضؼ٠ُُ أٚ ٌطؼى٠ً جٌّٛلغ ػٕحطٍ جْطهىجَ ئِىح١ٔس ٠ٓطىشف .جٌّك١ٍس ٚج٠ٌٍحـ ، جٌشّّ

 .ٌٍّٛلغ جٌؿ١ى جٌطهط١ؾ نلاي ِٓ فمؾ جٌطحلس ِٓ جٌىػ١ٍ ػٍٝ جٌكفحظ

 ٠ؿد .ْى١ٕس ٚقىز وً فٟ جٌشّٟٓ ٚجلإشؼحع جٌطر١ؼٟ جٌٕٙحٌ ػٛء ِٓ ِٕحْرس ذّٓط٠ٛحش جٌر١ثٟ جٌّٛلغ ضهط١ؾ ٠ّٓف

 جٌؿّح١ٌحش ِػً ؾٛجٔد فكض أ٠ؼًح ٠ؿد .جٌّٛلغ فٟ جلأنٍٜ ذحٌّرحٟٔ ٚػلالطٙح ذحٌّٛلغ ٠طؼٍك ف١ّح جٌّرحٟٔ ٍِجػحز

 ٠ؿد .ٚجٌؿى٠ىز جٌمحتّس جٌّرحٟٔ ػٍٝ جٌٍٓر١س ج٢غحٌ ٌطؿٕد ٚجٌطٍٛظ جٌٕرحضٟ ٚجٌغطحء جٌّٕحن١س ٚجٌطغ١ٍجش جًٌجضٟ ٚجٌطظ١ًٍ

 ذّؼٕٝ .ِرىٍز ٍِقٍس فٟ ٌٍّٛلغ ِطىحٍِس ؽحلس ١ْحْس ٚؾٛو ٚئِىح١ٔس جٌطحلس لْطهىجَ جٌشحٍِس جٌّٛلغ ئْطٍجض١ؿ١س ضم١١ُ

 .قىز ػٍٝ ِرٕٝ وً ١ٌّٚ شحًِ ذشىً جٌّٛلغ ئٌٝ جٌٕظٍ ٠ؿد ، آنٍ

  يا دٕنّ انُاذج ػٍ انثُاء ٔ overshadowing ذقذٚر انظم -1

 جٌش١ّٓس جٌطحلس ٚطٛي ػٍٝ ٠إغٍ ً٘ج .ذأوٍّٙح جٌؼمحٌ ِٓحقس ػٍٝ جٌّرحٟٔ ضرُٕٝ ِح غحٌرًح ، جٌىػ١فس جٌكؼ٠ٍس جٌّٛجلغ فٟ

 آغحٌ ئٌٝ ذحلإػحفس جٌّرٕٝ ِٛلغ فٟ جٌّٛؾٛوز جٌّك١طس جٌّرحٟٔ ػٓ جٌٕحضؽ جٌطظ١ًٍ ضم١١ُ جٌؼٌٍٚٞ ِٓ ٠ظرف .ٌٍّرٕٝ

 جٌش١ّٓس جٌطحلس ئٌٝ جٌٛطٛي ضؼٍلً أْ جٌّٛلغ ٚضؼح٠ٌّ ٚجٌٕرحضحش ٌٍؿىٌجْ ٠ّىٓ ، يٌه ػٍٝ ػلاٚز .جٌّٓطمرٍٟ جٌرٕحء

 ػٓ جٌٕحؾُ ؽغٝ ضم١١ُ .جٌظلاي ٚضٌٛى ِهطٍفس أٚلحش فٟ

اتيجيات التصميم الموفرة للطاقة  استر
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 جٌطظ١ًٍ ضظ١ُّ ِغ ذحللطٍجْ جٌّك١ؾ جٌكؼٍٞ ٚج١ٌٕٓؽ ٌٍّٛلغ ِحوٞ ّٔٛيؼ ذحْطهىجَ جٌّك١طس جٌر١ثس ػًّ ٠ّىٓ

 ٚأٞ ٚلص أٞ فٟ ِٚك١طٗ جٌّرٕٝ ػٓ جٌٕحؾُ جٌطظ١ًٍ ٌطم١١ُ ضٓطهىَ جٌطٟ جلأوٚجش ِٓ جٌؼى٠ى ٕ٘حن .جٌىّر١ٛضٍ ذّٓحػىز

 .جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح Ecotect ذٍٔحِؽ ٟ٘ جلأوٚجش ًٖ٘ ئقىٜ .جٌّرٕٝ ػٍع ٌهؾ ذحٌٕٓرس جٌؼحَ نلاي ٠َٛ

ح ٚول١ك جلْطهىجَ ًْٙ ٚ٘ٛ ، Heliodon ئؾٍجء ٟ٘ أنٍٜ ؽ٠ٍمس ًِ  ٠ّىٓ .جٌش١ّٓس جٌطحلس ئٌٝ جٌٛطٛي ٌطكى٠ى ضّح

 جٌؼحَ ِٓ ٚجٌٛلص جٌّرٕٝ ػٍع ٌهؾ جلأٌع ٚؽرٛغٍجف١ح ٚجلأشؿحٌ جٌّرحٟٔ ِٓ ػىو أٞ ػٓ جٌٕحضؽ جٌطظ١ًٍ ضك١ًٍ

 .جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح ج١ٌَٛ ِٓ ٚجٌٛلص

 ٚفمًح جٌظً ؽٛي ؾىجٚي ذحْطهىجَ أٚ جٌٍِْٛحش أٚ جٌظ١غس ذٛجْطس ذ١ح١ٔحً  جٌظً أّٔحؽ قٓحخ جلأنٍٜ جٌطٍق ضطؼّٓ

 .جٌش١ّٓس جٌطحلس ئٌٝ ٌٍٛطٛي جٌّٛلغ ضهط١ؾ فٟ جٌّؼٍٚػس ضٍه ِػً .جٌشّّ ّْٚص ٚجلٌضفحع جٌؼٍع ٌهؾ

 و. 2:22ٕٚنٕٛ انطاػح  21فٙ يذُٚح انًُصٕرج ٕٚو  tcvEMcEٕٚضخ انشكم ظم انًثُٗ تاضرخذاو ترَايج 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يائية لهليودون ا مختلفة من النمذجة الفت  
ً
 يوضح الشكل أنماط



188 

 
 
 
Environmental Control  تحكم بيئي 

 

 

 

 ػ١ٍٙح ْططغٝ جٌطٟ جلأؾُجء أٚ / ٚ جٌّرٕٝ ِٛلغ ١ْكىو جٌؼحَ ِٓ ِهطٍفس أٚلحش نلاي جٌّٛلغ فٟ جٌّظٍٍس جٌّٕحؽك ضكى٠ى

 ػٍٝ .جٌٕٙح٠ٌس ٚجلإػحءز ٚجٌطر٠ٍى ٌٍطىفثس جٌّٕحؽك ضم١ُٓ ٚجْطٍجض١ؿ١حش جٌّرٕٝ ضظ١ُّ ػٍٝ ذحٌطحٌٟ يٌه ١ْإغٍ .جٌؼٛجتك

 أؾُٙز ئٌٝ جٌكحؾس ضٍغٟ أٚ ْطمًٍ ظلًا  جٌّرٕٝ ف١ٙح ٠ططٍد جٌطٟ جلأٚلحش فٟ جٌّظٍٍس جٌٛجؾٙحش أؾُجء فاْ ، جٌّػحي ْر١ً

 جقطّحلش ٌٙح ٠ىْٛ لى ٚغٍٚذٙح جٌشّّ شٍٚق ذ١ٓ جٌشطحء شّّ ئٌٝ جٌٛطٛي ٠ّىٕٙح جٌطٟ جلأؾُجء أْ ق١ٓ فٟ .جٌطظ١ًٍ

 ٚجقط١حؾحضٙح جٌىجن١ٍس جٌكٍجٌز ض١ٌٛى أْحِ ػٍٝ جٌغٍف ضم١ُٓ ٠ّىٓ ٚذحٌطحٌٟ .جٌٍّجٍْس فطكحش ِٚٛلغ جٌش١ّٓس ٌٍطىفثس

 .جٌش١ّٓس ذحٌطحلس جٌطر٠ٍى أٚ ٌٍطىفثس

  ذظهٛم انًثاَٙ انًجأرج -1

 أٚو٠س ضٓطف١ى ."جٌكؼٍٞ جٌٛجوٞ" جٌؿحٔر١ٓ ولا ػٍٝ جٌرٕحء ٚؾىٌجْ جٌشحٌع ِٓ ٠طىْٛ جًٌٞ جٌفؼحء ػٍٝ ٠طٍُك ِح غحٌرًح

 جٌطظ١ًٍ أّٔحؽ ػٍٝ جٌؼٍػٟ جٌّمطغ ضأغ١ٍ وٌجْحش ضظٍُٙ .جٌّرحٟٔ ضٍم١ٙح جٌطٟ جٌظلاي ِٓ أوػٍ جٌؿٕٛذٟ جٌشّحٌٟ جٌّكٌٛ

 فٟ ٌٍشٍق جٌّٛجؾٙس ٚجؾٙطٙح ، أ٠ؼًح) جٌظرحـ ؽٛجي جٌظً فٟ ٌٍغٍخ جٌّٛجؾٙس ٚجؾٙطٙح ٌٙح ١ْىْٛ جلأنحو٠ى ًٖ٘ أْ

 .جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح (جٌظ١ٍٙز فطٍز ؽٛجي جٌظً

 

 ذانح نهٕقددرجح شًالاً يخططًا ك 35اذجاْاخ نهجذار نـ  4ٕٚضخ انشكم شذج الإشؼاع انشًطٙ انُطثٛح نهطقف ٔ 

ي الموقع بالنسبة إلى أنماط الظل للمحيط -2
 
 تحديد موقع المبن  ف
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 فٟ جٌشّّ ضٛجؾٗ جٌطٟ ٚجٌٛجؾٙس جٌشحٌع ِٓ ألً أٚ أوػٍ ١ْىْٛ ، جٌشحٌع ػٍع ئٌٝ جٌّرٕٝ جٌضفحع ٔٓرس ػٍٝ جػطّحوجً

 ذحنطلاف جٌطظ١ًٍ فؼح١ٌس ضهطٍف .جٌظً

 

 يخرهفح H / Hٕٚضخ انشكم أيثهح لأٔدٚح انشٕارع تُطة 

 جٌّرحٟٔ .H / W ٔٓرس ٠َحوز ِغ جٌٛجؾٙحش ػٍٝ لأػٍٝ جٌظً نؾ ٠طكٍن .جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح جٌٛجوٞ ٔٓد

 جٌشٛجٌع أْ ئٌٝ ذٕغلاو٠ش ، ووح فٟ أؾ٠ٍص جٌطٟ جٌىٌجْحش ضش١ٍ .جٌظً ِٓ ج٠ٌُّى ضهٍك جٌؼ١مس جٌشٛجٌع فٟ جٌشح٘مس

 جٌشٛجٌع ِٓ أػٍٝ ِث٠ٛس وٌؾحش 4 ذّمىجٌ جٌظ١ف فٟ ػح١ٌس قٍجٌز ذىٌؾس ضطّطغ أْ ٠ّىٓ H / W 3: 3 ٔٓرس يجش

 3.7 :1 ضرٍغ ٚجؽ / جٌضفحع ذٕٓرس

 ، جٌّرٕٝ ٚجٌضفحػحش ، ٚػٍػٗ جٌشحٌع لضؿحٖ وجٌس ٟ٘ جٌّمحذً ٚجٌّرٕٝ جٌشحٌع ػٍٝ جٌّرٕٝ ٠ٍم١ٙح جٌطٟ جٌظً و١ّس

 َٚج٠ح ِٓ ٌّؿّٛػس ٚجٌؿٕٛخ جٌشّحي ذ١ٓ ٚجو ػٍٝ جٌٍّمحز جٌظلاي جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ جٌّهططحش ضظٍُٙ .جٌشّّ َٚٚج٠ح

 .جٌّهطٍفس جٌػلاغس جٌؼٍع نطٛؽ ػٕى جٌشّّ

 ِٓ أوػٍ ظلًا  ضهٍك ئٔٙح .جٌٓحنٕس جٌمحقٍس ٌٍّىْ جٌؼح١ِس جٌّهططحش ّْحش ِٓ جٌط٠ًٛ جٌّرٕٝ ِغ جٌؼ١ك جٌشحٌع ٠ؼطرٍ

 .جٌؿٕٛذٟ / جٌشّحٌٟ جلضؿحٖ يجش جٌشٛجٌع فٟ ٚجٌغٍذ١س جٌشٍل١س جٌٛجؾٙحش ٌطظ١ًٍ ِف١ىز ٟٚ٘ ، جٌؼ٠ٍؼس جٌشٛجٌع
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ٕٚضخ انشكم ذأثٛر انًقطغ انؼرضٙ ػهٗ أًَاط انرظهٛم ، الأخادٚذ تٍٛ 

 انشًال ٔانجُٕب

 

 .جٌّؿحٌٚز ٚجٌشٛجٌع جٌرؼغ ذؼؼٙح ٌطظ١ًٍ جٌرؼغ ذؼؼٙح ِٓ ذحٌمٍخ جٌّرحٟٔ ضٛػغ ، جٌمحقٍس جٌكحٌز جٌّٕحنحش فٟ

 جٌشّحي ٔكٛ جٌّٛؾٙس جٌؼ١مس جٌشٛجٌع ٠ٕظُ جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح ِظٍ فٟ ذح٠ٌُ ١ٌٕٛ فطكٟ قٓٓ ضظ١ُّ

 .جٌطؼح٠ٌّ ِغ ١ٌطٛجفك فمؾ جٌّرىأ ً٘ج ػٓ ٠ٕٚكٍف ، جٌظٍٙ ٚذؼى جٌظرحـ فٟ جٌظً ٠ٌُحوز ٚجٌؿٕٛخ

 ئشؼحػًح ضطٍمٝ لأٔٙح ، جٌشحٌع ِٓطٜٛ ِٓ وفثحً أوػٍ جٌكؼ٠ٍس جٌشٛجٌع ؽٛي ػٍٝ جٌٛجؾٙحش لُّ ضىْٛ ، جٌٕٙحٌ نلاي

 َج٠ٚس لأْ جٌٛجؾٙحش لُّ ِٓ أذطأ ذشىً جٌشحٌع ٠رٍو .جٌظك١ف ٘ٛ جٌؼىّ ج١ًٌٍ فٟ .جٌٓف١ٍس جلأؾُجء ِٓ أوػٍ ش١ًّٓح

 ضؿّغ لى ، ج١ًٌٍ ِٓ ِطأنٍ ٚلص فٟ .ٌٍكٍجٌز جٌّّطظس جٌرحٌوز جٌّٓحء ِٓ ألً "٠ٍٜ" ئٔٗ .أطغٍ جٌّٓحء ػٍع

ج ٠طكٍن أٚ ، ٠ٓطمٍ جًٌٞ جٌطرمٟ جٌرحٌو جٌٙٛجء جٌشٛجٌع ًٌ  ذحٌٕٓرس .جٌشحٌع ٔكٛ جٌّٕكىٌز جلأْطف ِٓ أٚ أْفً ئٌٝ ِٕكى

 جٌّرحٟٔ ٚأْطف جٌشٛجٌع فٟ أورٍ ١ِٛ٠س قٍجٌز وٌؾس ضمٍرحش ٠هٍك جلأْٚغ جٌشحٌع فاْ ، جٌّّحغٍس جٌّرحٟٔ لٌضفحػحش

 .جٌؼ١مس ذحٌشٛجٌع ِمحٌٔس
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 دطٍ فرذٙ 1967تارٚس ، يصر. ٕٚضخ انشكم يخطظ يٕقغ َٕٛ 

 

  انرظهٛم تانُثاذاخ -2

 ٠طُ .جٌشّٟٓ جلإشؼحع ِٓ جٌّرٕٝ ٚقّح٠س جٌّك١ؾ جٌٓحنٓ جٌٙٛجء ٌطر٠ٍى ٌٍغح٠س فؼحٌس ؽ٠ٍمس ٚجٌٕرحضحش ذحلأشؿحٌ جٌطظ١ًٍ

 ٠طُ .جٌطره١ٍٞ جٌكٍجٌز ٚفمىجْ جٌؼٛتٟ جٌطّػ١ً ػ١ٍّس فٟ أْحْٟ ذشىً جلأٌٚجق ضّطظٗ جًٌٞ جٌشّٟٓ جلإشؼحع جْطهىجَ

 .جلأشؿحٌ أٚ جٌٕرحضحش فٟ جٌٓٛجتً ذٛجْطس وكٍجٌز جٌشّٟٓ جلإشؼحع ِٓ ؾُء ضه٠ُٓ

 ؽٍق ِطؼىوز: ٠ّىٓ أْ ضإغٍ جٌٕرحضحش ػٍٝ وٌؾس جٌكٍجٌز جٌىجن١ٍس ٚأقّحي جٌطر٠ٍى ٚجٌطىفثس فٟ جٌّرحٟٔ

جٌظً ٚضمًٍ ِٓ جوطٓحخ جٌكٍجٌز ضٛفٍ جلأشؿحٌ يجش جٌّظلاش جٌؼح١ٌس ، ٚجٌؼ٠ٍشس ذحٌمٍخ ِٓ جٌؿىٌجْ ٚجٌٕٛجفً ،  .1

 7جٌش١ّٓس ِغ جٔٓىجو ػث١ً ٔٓر١حً ٠ٌٍٍحـ7 )ضأغ١ٍ جٌطظ١ًٍ(

ضطٍٓك جٌىٍَٚ فٛق جٌؿىٌجْ ، ٚجٌشؿ١ٍجش جٌؼح١ٌس ذؿٛجٌ جٌؿىٌجْ ، ِغ ضٛف١ٍ جٌظً ، ضمًٍ أ٠ؼًح ذشىً ٍِكٛظ ِٓ  .8

 ٍْػس ج٠ٌٍحـ ذؿٛجٌ جٌؿىٌجْ )ضأغ١ٍجش جٌطظ١ًٍ ٚجٌؼُي(7

جٌىػ١فس ذحٌمٍخ ِٓ جٌّرٕٝ نفغ وٌؾس قٍجٌز جٌٙٛجء ذؿٛجٌ ؾٍى جٌّرٕٝ ، ٚذحٌطحٌٟ ضم١ًٍ جٌّىحْد ٠ّىٓ ٌٍٕرحضحش  .8

جٌكٍج٠ٌس جٌّٛطٍس ٚجٌط7ًٍٓ فٟ فظً جٌشطحء ، ضمًٍ ًٖ٘ جٌّٛجو ، ذطر١ؼس جٌكحي ، ِٓ جوطٓحخ جٌطحلس جٌش١ّٓس جٌّطٍٛذس 

 ٚلى ض٠ُى ِٓ ٌؽٛذس جٌؿىٌجْ ذؼى ٘طٛي جلأِطح7ٌ

ٌػٟ ٌٍٕرحضحش قٛي جٌّرٕٝ ِٓ جلإشؼحع جٌشّٟٓ جٌّٕؼىّ ٚئشؼحع جٌّٛؾس جٌط٠ٍٛس جٌّٕرؼػس ذحضؿحٖ ٠مًٍ جٌغطحء جلأ .8

 جٌؿىٌجْ ِٓ جٌّٕطمس جٌّك١طس ، ِّح ٠مًٍ ِٓ جوطٓحخ جٌكٍجٌز جٌش١ّٓس ٚجٌّٛؾس جٌط٠ٍٛس فٟ جٌظ١ف7

ٕٝ ذٛجْطس جٌٕرحضحش ، ف١ّىٓ ئيج وحْ ِٓ جٌّّىٓ نفغ وٌؾس جٌكٍجٌز جٌّك١طس قٛي ِىػف ٚقىز ضى١١ف جٌٙٛجء فٟ جٌّر .5

 ( ٌٍٕظحPOC7َضك١ٓٓ ِؼحًِ جلأوجء )
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ضم١ًٍ ٍْػس ج٠ٌٍحـ قٛي جٌّرٕٝ فٟ فظً جٌشطحء ، ٠ّىٓ ٌٍٕرحضحش ضم١ًٍ ِؼىلش جٌطًٍٓ ٚجْطهىجَ ؽحلس جٌطىفثس ٌٍّرٕٝ  .8

 )ضأغ١ٍ جٌؼُي(7

ٙح ػٍٝ جْطهىجَ جٌطحلس جٌش١ّٓس ٌٍطىفثس7 ٠ّىٓ أْ ضٛفٍ ٠ّىٓ أْ ضمًٍ ِٓ لىٌضٔرحضحش ػٍٝ جٌؿحٔد جٌؿٕٛذٟ ِٓ جٌّرٕٝ .8

 جٌٕرحضحش ػٍٝ جٌؿحٔر١ٓ جٌغٍذٟ ٚجٌشٍلٟ قّح٠س فؼحٌس ِٓ جوطٓحخ جٌطحلس جٌش١ّٓس فٟ جٌظ١ف7

 ًٖ٘ .جٌٕرحضحش أٌٚجق ٚٔٛع جلأٌٚجق ؽرمس ّْٚه وػحفس ػٍٝ ٌٍٕرحضحش جٌّهطٍفس جٌطأغ١ٍجش ضؼطّى ، جٌى١ّس جٌٕحق١س ِٓ

 جٌّطٓحلطس جٌٕرحضحش قحٌس فٟ ، ذحٌطرغ ، أورٍ ج١ٌّّْٛس جٌطغ١ٍجش ضىْٛ .ٚجٌّٛجُْ جٌٕرحضحش ػٍّ ِغ ضطغ١ٍ جٌهظحتض

 .جلأٌٚجق

 ٌٍّرحٟٔ جٌطر٠ٍى أقّحي ػٍٝ جٌٕرحضحش ضأغ١ٍجش ِكحوحز DOE-173C جٌىّر١ٛضٍ وٛو ذحْطهىجَ (3620) .ٚآنٍْٚ ٘ٛجٔغ

 ػٍٝ جٌشؿٍٞ جٌغطحء ٠َحوز ضأغ١ٍ جٌشؿٍٞ جٌغطحء ػٓ حضؽجٌٕ ٌٍطر٠ٍى جٌر١ح١ٔحْ جٌٍّْحْ ٠ٓطمظٟ .ِهطٍفس ِىْ فٟ

 ذٕٓرس ٠َحوز ؛ جٌّطُج٠ى جٌشؿٍٞ جٌغطحء ِٓ ِهطٍفس ِٓط٠ٛحش ٌٓكد جٌّىْ ًٖ٘ فٟ جٌٕٙح٠ٌس جٌظ١ف قٍجٌز وٌؾحش

 جٌّظٍس ٠َحوز نلاي ِٓ أٔٗ ٠ٚمىٌْٚ .(ذ١ص ٌىً أشؿحٌ غلاظ) ٪10 ذٕٓرس ٠َٚحوز ، (ذ١ص ٌىً ٚجقىز شؿٍز) 37٪

 ِؿحٌٚز شؿٍز ضكص جٌّك١ؾ جٌٙٛجء أْ أنٍٜ وٌجْس أظٍٙش .ور١ٍ ذشىً جٌطر٠ٍى أقّحي ضم١ًٍ ٠ّىٓ ، ٌلأشؿحٌ جٌؼحِس

 ٠مغ جٌرحٌو جٌّكٍٟ جٌّٕحل ً٘ج .جٌّظٍٍس غ١ٍ جٌّٕحؽك ِٓ ِث٠ٛس وٌؾس 170 ئٌٝ ِث٠ٛس وٌؾس 1 ذكٛجٌٟ أذٍو ٠ىْٛ ٌٍؿىجٌ

 .جٌُّٕي ذؿٛجٌ ِرحشٍز

 جٌٙٛجء نفغ جٌٛجلغ فٟ جٌّرحٟٔ قٛي ٚجٌشؿ١ٍجش ٌلأشؿحٌ ٠ّىٓ ، جٌٓحذمس جٌطؿ٠ٍر١س جٌىٌجْحش فٟ ضٛػ١كٗ ضُ وّح

 أٚ جٌّٕحؽك فٟ جٌطر٠ٍى ٚقًّ جٌىجن١ٍس جٌكٍجٌز وٌؾس نفغ ٚذحٌطحٌٟ جٌّرٕٝ ؾٍى ذؿحٔد جٌّشؼس جٌكٍجٌز ٚوٌؾحش

 .ج٠ٌٍحـ ٍْػس نفغ ػٍٝ لىٌضٙح فٟ جٌّرٕٝ قٛي ٌٍٕرحضحش جٌٍت١ٓ١س ج١ٌُّز ضطّػً ، جٌرحٌوز جٌّٛجُْ فٟ .جٌكحٌز جٌّٛجُْ

 

 ٕٚضخ انشكم انرثرٚذ تطثة انغطاء انشجر٘

 

 لىٌ ذأورٍ جٌشّّ لأشؼس ضّٓف جٌطٟ جٌٕٛجفً ٍِجلرس نلاي ِٓ ضكى٠ىٖ ٠طُ أْ ٘ٛ جٌظ١ٍٍس جلأشؿحٌ ٌٌُجػس ِىحْ أفؼً

 جٌشٍق ٔكٛ جٌّٛؾٙس ٚجٌؿىٌجْ جٌٕٛجفً ضطٍمٝ ِح ػحوزً  .قٍجٌز جٌشٌٙٛ أوػٍ فٟ ٚجقى ٠َٛ فٟ جًٌٌٚز ْحػحش نلاي

 ضٌُع أْ ٠ؿد .ٚجٌؿٕٛخ جٌشّحي ٔكٛ جٌّٛؾٙس جٌؿىٌجْ / جٌٕٛجفً ِٓ أوػٍ جٌشّّ أشؼس ِٓ ٪07 قٛجٌٟ ٚجٌغٍخ

 جٌٓحػس فٟ جٌشّّ ِٛلغ ذحضؿحٖ جٌشٍل١س أٚ جٌغٍذ١س جٌؿىٌجْ ػٍٝ جٌٕٛجفً ٍِجوُ ِٓ نطٛؽ ضكىو٘ح ِٛجلغ فٟ جلأشؿحٌ

 .فمؾ جٌّطٓحلطس جلأشؿحٌ ٌَجػس ٠ؿد ، جٌؿٕٛذٟ جٌؿحٔد ػٍٝ .جٌّكىو٠ٓ ٚجٌطح٠ٌم
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 ١ْهطحٌ٘ح جٌطٟ جٌشؿٍز ٚقؿُ جٌفٕحء فٟ جٌّطحقس جٌّٓحقس ػٍٝ ْطؼطّى ٠هطحٌ٘ح أْ جٌٍّء ػٍٝ ٠ؿد جٌطٟ جٌىل١مس جٌّٓحفس

ج 17 ِٓ ٠مٍخ ِح ئٌٝ ضّٕٛ جٌطٟ جلأٔٛجع ضٌُع أْ ٠ؿد .جٌٍّء ًٍ  31 ئٌٝ ػحوزً  ضظً جٌطٟ ضٍه ِٓ أذؼى ِٓحفس ػٍٝ ِط

ج ًٍ  ّٔٛ فطٍز ذؼى ذك١ع جٌّٓىٓ ِٓ ِح قى ئٌٝ ل٠ٍرس ضىْٛ أْ ٠ؿد جلأشؿحٌ أْ ٟ٘ جٌؼحِس جٌمحػىز فاْ ، يٌه ِٚغ .ِط

 .جٌٓمف نؾ نٍف أِطحٌ ذؼؼس ئٌٝ جٌٓطحتٍ ْطّطى ، ْٕٛجش نّّ ِىضٙح

ج ، يٌه ِٚغ ؛ ِظٍ ِػً جٌّىْ ذؼغ فٟ ِشىٍس جٌطر١ؼ١س جٌّٕحظٍ يجش جٌّٕحؽك ٌٍٞ ج١ٌّحٖ جْطهىجَ ٠َحوز ضؼى ًٍ  لأْ ٔظ

 ولا فٟ ضكًٕٓح ٠ؼى ذحلأشؿحٌ جٌؼشد جْطرىجي فاْ ، جٌؼشد ِٓ أوػٍ ضر٠ٍىجً ٚضٛفٍ ج١ٌّحٖ ِٓ ألً و١ّحش ضٓطهىَ جلأشؿحٌ

 .جٌكٓحذ١ٓ

  انًطاداخ ٔانًثاَٙ انًفرٕدح -3

 أورٍ ٠ىْٛ ٌٌٍُجػس جٌطر٠ٍى ضأغ١ٍ أْ ذىٕىج ِٛٔط٠ٍحي فٟ Lafontaine Park فٟ أؾ٠ٍص جٌطٟ ضٍه ِػً جٌىٌجْحش ضظٍُٙ

 فٟ ِٛػف ٘ٛ وّح ِطٍ 477-177 ِٓحفس ػٍٝ جٌّر١ٕس جٌّٕحؽك ئٌٝ ٠ّٚطى جٌّفطٛقس جٌّٓحقس ِٓ ذحٌمٍخ جٌىطً فٟ

 .جٌطحٌٟ جٌشىً

 ل١ًٍ ػىو ِٓ أورٍ ضر٠ٍى ضأغ١ٍ ٌٙح ١ْىْٛ ذحٌطٓحٚٞ جٌَّٛػس ، جلأطغٍ جٌّفطٛقس جٌّٓحقحش ِٓ ج٠ٌُّى فاْ ، ٚذحٌطحٌٟ

 أٔٗ ئٌٝ جلفطٍجػ١س جٌىٌجْحش ضش١ٍ .جٌكىجتك ػٓ ذؼ١ىجً جٌرحٌو جٌٙٛجء ٌٕمً جٌشٛجٌع ضٛؾ١ٗ ٠ؿد .جٌىر١ٍز جٌّطُٕ٘حش ِٓ

 جلأْطف ضظرف قطٝ جلٔهفحع فٟ جٌكؼ٠ٍس جٌكٍجٌز وٌؾحش ضرىأ ل ، ّٔٓس ١ٍِْٛ ْىحٔٙح ػىو ٠رٍغ ٌّى٠ٕس ذحٌٕٓرس

 وٌؾحش 0-9 ذّمىجٌ جٌى١ٔح جٌٙٛجء قٍجٌز وٌؾس ضٕهفغ .جٌّى٠ٕس ِٓحقس ِٓ ٪17 ئٌٝ 37 ِٓ ، جٌٌُجػس أٞ ، جٌّطرهٍز

 079 ئٌٝ 0) فٍٙٔٙح٠ص وٌؾحش 37 ئٌٝ 6 ِٓ جٌمظٜٛ جٌكٍجٌز وٌؾس ٚضٕهفغ ، (ِث٠ٛس وٌؾس 176-171) فٍٙٔٙح٠ص

 ذٓرد جٌطر٠ٍى ٌّؼىلش جٌر١حٟٔ جٌٍُْ ٠ٛػف . جٌّى٠ٕس ِٓ ٪07 ئٌٝ 17 ِٓ جٌطرهٍ ِٓحقس ضٕطمً ق١ع (ِث٠ٛس وٌؾس

 .جٌٓطف ٌّٓحقس وىجٌس جٌكٍجٌز وٌؾس جٔهفحع جٌٕرحضٟ جٌغطحء

 ٠ٛػف جٌشىً ضأغ١ٍ جٌطر٠ٍى ذٓرد جٌّٓحقحش جٌّفطٛقس ػرٍ جٌّرحٟٔ
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  انرٚاح انًذهٛح -4

 ٠ؿد .جلػطرحٌ فٟ أنً٘ح ٠ٚؿد ج٠ٌٍحـ ٍْػس ضم١ًٍ ئٌٝ جٌكؼ٠ٍس جٌّٕحؽك فٛق جٌّطُج٠ىز جٌٓطك١س جٌّهحٌفحش ضإوٞ

 جٌطؼح٠ٌّ ٌظٍٚف جٌّطحٌجش فٟ ل١حْٙح ٠طُ جٌطٟ ضٍه نحطس ، جٌؿ٠ٛس ٌلأٌطحو ج٠ٌٍحـ ٍْػس ِطْٛؾ ذ١حٔحش ضظك١ف

ح جٌّٛلغ فٟ ٚجضؿح٘ٙح ج٠ٌٍحـ ٍْػس ضهطٍف لى ًٌج ، جٌّك١ٍس ًِ  ِغ ج٠ٌٍحـ ٍْػس ٌطغ١ٍ جٌر١حٟٔ جٌٍُْ جْطهىجَ ٠ّىٓ .ضّح

 .جٌّٛلغ فٟ جٌّكطًّ ٚجلٔهفحع جٌّطحٌ فٟ جٌّمحْس ج٠ٌٍحـ ٍْػس ذ١ٓ جٌفٍق ٌطمى٠ٍ جٌطؼح٠ٌّ ٌّهطٍف جلٌضفحع

 ذح٠ٌٍحـ جٌهحطس جٌر١حٔحش ِٓ ِٓطّىز جٌّلاِف .ج٠ٌٍحـ ٍْػس ِلاِف ػٍٝ جٌطؼح٠ٌّ ضأغ١ٍ جٌطح١ٌحْ جٌشىلاْ ٠ٛػف

 ج٠ٌٍحـ ٍْػحش ذ١ٓ أورٍ فٍلًح جٌطر١ؼ١س ٌٍط٠ٛٙس جٌّٓطهىِس جٌّٕهفؼس ج٠ٌٍحـ ٍْػحش ضظٍُٙ أْ جٌٍّؾف ِٓ .جٌم٠ٛس

 .جٌّطحٌ فٟ ج٠ٌٍحـ ٍْٚػس جٌّك١ٍس

 ٕٚضخ انشكم ذثاٍٚ ضرػح انرٚاح يغ الارذفاع ٔانرضارٚص

 

 ٕٚضخ انشكم ذأثٛر انرضارٚص ػهٗ يلايخ ضرػح انرٚاح.

 

  ذذذٚذ ًَظ ذذفق انرٚاح نهًٕقغ. -1

 جٌط٠ٍمس ٌّكحوحز ج٠ٌٍحـ ٔفك ذحْطهىجَ ٚجنطرحٌ٘ح جٌف٠ُ١حت١س جٌّٕحيؼ ذحْطهىجَ ِؼ١ٓ ٌّٛلغ ج٠ٌٍحـ ضىفك أّٔحؽ فُٙ ٠ّىٓ

 ؽ٠ٍمس ٟٚ٘ ، ٍْٚػطٙح ج٠ٌٍحـ جضؿحٖ ضمى٠ٍ فٟ جْطهىجِٙح ٠ّىٓ أنٍٜ ؽ٠ٍمس ٕ٘حن .ج٠ٌٍحـ جٌّٛلغ ذٙح ٠ؼىي جٌطٟ

 .جٌٙٛجء قٍوس ضٕظُ جٌطٟ ٚجٌمٛجػى جٌّرحوب ذحْطهىجَ ٚجٌهطأ جٌطؿٍذس
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 جٌط٠ٍمس ػٍٝ جٌطؼٍف نلاي ِٚٓ جٌٙٛجء قٍوس ضكىُ ِرحوب غلاغس ذحْطهىجَ ٍْٚػطٙح ج٠ٌٍحـ جضؿحٖ ضمى٠ٍ ٌٍّظُّ ٠ّىٓ

 ٍْػس ضىْٛ ٌلاقطىحن ٔط١ؿس أٔٗ ٘ٛ جٌػلاغس جٌّرحوب ًٖ٘ أٚي .ٚجٌّر١ٕس جٌطر١ؼ١س جلأشىحي ِغ ج٠ٌٍحـ ذٙح ضطفحػً جٌطٟ

 ئٌٝ جٌٙٛجء ١ّ٠ً ، جًٌجضٟ جٌمظٌٛ ٔط١ؿس أٔٗ ٘ٛ ٚجٌػحٟٔ .جٌؿٛٞ جٌغلاف فٟ ػٕٙح جلأٌع ْطف ِٓ ذحٌمٍخ أذطأ جٌٙٛجء

 ِٕحؽك ئٌٝ جٌؼحٌٟ جٌؼغؾ ِٕحؽك ِٓ جٌٙٛجء ٠طىفك ، غحٌػحً .ػحتمًح ٠ٛجؾٗ ػٕىِح جلضؿحٖ ٔفّ فٟ جٌطكٍن فٟ جلْطٍّجٌ

 .جٌّٕهفغ جٌؼغؾ

 ذطى١١ف Brown and Decay، 1773 ٠مَٛ .ِؼمىز ذطٍق جٌّرٕٟ جٌشىً ِغ ضفحػٍٙح نلاي ِٓ ج٠ٌٍحـ أّٔحؽ ضغ١١ٍ ٠طُ

 جلأُْٙ ضّػً .ج٠ٌٍحـ أٔفحق وٌجْحش ٔطحتؽ ِٓ جٌطحٌٟ جٌشىً فٟ جٌّٛػكس جٌّرحٟٔ قٛي ج٠ٌٍحـ ٌطىفمحش جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ

 ْطإوٞ .وٚجِحش ئٌٝ جٌىجت٠ٍس جلأُْٙ ضش١ٍ .ج٠ٌٍحـ ٍْػس ٠َحوز ئٌٝ جلألٍخ جٌهطٛؽ ٚضش١ٍ ، ج٠ٌٍحـ ضىفك أّٔحؽ

 فٟ ."ج٠ٌٍحـ ظً" ِٕحؽك أق١حًٔح ٚضّٓٝ ج٠ٌٍحـ ٍْػحش فٟ ٍِكٛظ جٔهفحع ئٌٝ جٌؼغؾ ِٕهفؼس جٌىٚجِس ِٕحؽك

 ، ٠ٌٍٍف جٌّٛجؾٗ جٌؿحٔد ػٍٝ جٌّٕهفغ ٚجٌؼغؾ ٠ٌٍٍف جٌّٛجؾٗ جٌؿحٔد ػٍٝ جٌٍّضفغ جٌؼغؾ ٠كىظ ، جٌكحلش ِؼظُ

 .ٍْػطٗ ضُوجو جٌّرٕٝ قٛجف قٛي ضكٍوٗ أغٕحء ٠طمٍض ق١ع

 

 
 

 ٔارذفاع انًثُٗ فٙ انقطىيُذذر انطقف 

 

 ٕٚضخ انشكم ذذفق انرٚاح دٕل انًثاَٙ

 

 

 انركٍٕٚ ٔانرٕجّٛ فٙ انخطح

 

 

 ذأثٛر ػرض انًثُٗ فٙ انًخطظ 
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 جلٔكىجٌ شى٠ىز جلأْطف ضؼًّ .جٌّرٕٝ ػٍع ٌٕفّ جٌّرٕٝ ٚجٌضفحع جٌٓمف ِٕكىٌ ضأغ١ٍ جٌّمطؼ١س جٌّهططحش ضٛػف

 جٌّرٕٝ جٌضفحػحش ضظٍٙ .جٌّٕهفغ جٌؼغؾ ِٕطمس ٚؽٛي جٌضفحع ٠َحوز ئٌٝ ٠إوٞ ِّح ، أػٍٝ ئٌٝ ج٠ٌٍحـ ضك٠ًٛ ػٍٝ

 .جٌّرٕٝ جٌضفحع ِغ ٠طٕحْد ذّح ج٠ٌٍحـ ظً ؽٛي ٠ُ٠ى ذ١ّٕح ، جٌّرٕٝ فٛق ؾىجً ِطشحذٙس ٠ٌحـ أّٔحؽ جٌّطُج٠ىز

 جٌّرحٟٔ ٚضٛؾٙحش ضى٠ٕٛحش ذٛجْطس ئٔشحؤ٘ح ضُ جٌطٟ جلأّٔحؽ ٌٍهطس جٌر١ح١ٔس جٌٍَْٛ ِٓ جٌؼ٠ٍٛس جٌّؿّٛػس ضظٍُٙ

 ٌمرٛي جٌّرٕٝ ٚقحؾس ٌٍّٕحل جلأْح١ْس جٌطظ١ُّ ذىجتً ِلاءِس جٌّّىٓ ِٓ ، جلأْح١ْس جلأّٔحؽ ًٖ٘ ذحْطهىجَ .جٌّهطٍفس

 .جٌّهطٍفس جٌّٛجُْ فٟ جٌهحٌؾ١س جٌغٍف ػٍٝ ج٠ٌٍحـ ضأغ١ٍ ضٛلغ أ٠ؼًح جٌّّىٓ ِٓ .ِٕؼٙح أٚ ج٠ٌٍحـ

 أّٔحؽ ضكىظ .جٌّرٕٝ جٌضفحع ٌٕفّ جٌّطٕٛػس جٌّرٕٝ ػٍٚع ضأغ١ٍ جٌطهط١ط١س جٌّهططحش ِٓ ١ٍسجٌٓف جٌّؿّٛػس ضٛػف

 ذحٌطٕحْد ١ٌّ ٌٚىٓ ، جٌؼٍع ِغ جٌىٚجِس ِٕطمس ؽٛي ٠ُوجو ذ١ّٕح ، ٚجٌؼ٠ٍؼس جٌؼ١مس جٌّرحٟٔ ؾٛجٔد ػٍٝ ِّحغٍس

 .جٌىٚجِس ؽٛي فٟ ؽف١فس ٠َحوز لإٔشحء جٌّرٕٝ ػٍع فٟ ور١ٍز ٠َحوز جلأٍِ ٠ططٍد .جٌّرحشٍ

  ذقٛٛى يُاخاخ انًٕقغ انرٙ ذطثثٓا انرٚاح ٔانشًص -2

 ، ٚج٠ٌٍحـ ٌٍشّّ جٌّشطٍن جٌطٛجفٍ ضك١ًٍ نلاي ِٓ جٌّرحٟٔ ِٛلغ ٌطكى٠ى ِلاءِس جلأوػٍ جٌّكٍٟ جٌّٕحل ضكى٠ى ٠ّىٓ

 جٌّٕحْرس جٌكٍجٌز وٌؾحش ػٕى ٚجٌشّّ ج٠ٌٍحـ ِٕغ أٚ لرٛي ؽ٠ٍك ػٓ جٌكٍج٠ٌس جٌٍجقس ِٕطمس ض١ْٛغ ٠ّىٓ ٚذحٌطحٌٟ

 :جٌطحٌٟ جٌٕكٛ ػٍٝ ٚج٠ٌٍحـ جٌشّّ ِٕٚغ ونٛي ضرى٠لاش (1) ٌلُ جٌؿىٚي فٟ ضٍو .جٌٕٓر١س جٌٍؽٛذس ِٚٓط٠ٛحش

 جٌكحٌس جٌطٟ ضىنً ف١ٙح جٌشّّ ٚج٠ٌٍحـ7 = جٌشّّ + ج٠ٌٍحـ .1

8. DNlS  + DAHS 7جٌكحٌس جٌطٟ ضىْٛ ف١ٙح جٌشّّ ِكؿٛذس ٚج٠ٌٍحـ ِمرٌٛس = 

 ضىنً ف١ٙح جٌشّّ ٚضٓى ج٠ٌٍحـ7 جٌكحٌس جٌطٟ = طٓ + ٌٟ .8

 جٌكحٌس جٌطٟ ٠طُ ف١ٙح قظٍ وً ِٓ جٌشّّ ٚج٠ٌٍحـ7 = جٌظً + ٌٟ .8

 وحٔص ئيج نحٌؾ١س ٌّٓحقس ِٕحْرس جْطؿحذس ٟ٘ Sun + Lee (Admit Sun-Block Wind) قحٌس ، جٌّػحي ْر١ً ػٍٝ

 ِظفٛفحش أٌذغ ِٓ جٌّىٛٔس جٌظٍٚف ؾ١ّغ ضكىظ لى ، جٌؼحَ ِىجٌ ػٍٝ .جٌم١ح١ْس جٌٍجقس ِٕطمس ِٓ ألً جٌكٍجٌز وٌؾس

 لى .جٌمحتّس ٚجٌّرحٟٔ ٚجٌٕرحضحش جٌّٛلغ ٚضؼح٠ٌّ ج٠ٌٍحـ ٚجضؿحٖ جٌشّّ ٌّٛلغ ٔط١ؿس جٌّٛجلغ أقى فٟ ِهطٍفس ِٛجلغ فٟ

 .ِؼٙح ضطٛجفك جٌطٟ جٌّٕحن١س جٌظٍٚف ػٍٝ جػطّحوجً ، ِلاءِس ألً أٚ أوػٍ ذٕحء ِٛجلغ ذأشحء ٠مِْٛٛ

ْ   أٞ جلطٍجـ لرً (Brown and Decay ، 1773) ذٛجْطس ئٔشحؤ٘ح ضُ جٌطٟ جٌط٠ٍمس ًٖ٘ جْطهىجَ ٠ّىٓ  ٌّؼٍفس ِرح

 .جٌّرحٟٔ قٛي ئٔشحؤٖ ٠طُ جًٌٞ جٌّكٍٟ جٌّٕحل ٌّؼٍفس جٌّرحٟٔ جلطٍجـ ٚذؼى جٌّفؼٍس جٌّٛجلغ ٚؾٛو أِحوٓ

 ، جٌّٛلغ ٔطحق ػٍٝ .ٚجٌُّْٛ جٌّٕحل ٔٛع ػٍٝ جػطّحوجً ، ذحٌٍجقس ٠طؼٍك ف١ّح جٌّٕحن١س جٌظٍٚف أ١ّ٘س ضطفحٚشِهطٍف

 ٠ؼطرٍ ، جٌرحٌو جٌّٕحل فٟ ، جٌّػحي ْر١ً ػٍٝ .ف١ٙح ٍِغٛخ غ١ٍ لٛز ِٕغ ِٓ أ١ّ٘س أوػٍ جٌٍّغٛخ جٌٌّٛو لرٛي ٠ؼطرٍ

 ٚجٌؼٕحطٍ جٌّرٕٝ ِمح١٠ّ فٟ جٌطظ١ُّ جْطٍجض١ؿ١حش جْطهىجَ ٠ّىٓ لأٔٗ ، ج٠ٌٍحـ ِٕغ ِٓ أ١ّ٘س أوػٍ ذحٌشّّ جلػطٍجف

 ٠ؼطٟ . جٌشّّ ئٌٝ جٌٛطٛي قظٍ ضُ ئيج جٌش١ّٓس ذحٌطحلس جٌّرٕٝ ٌطٓه١ٓ شٟء أٞ فؼً ٠ّىٓ ل ٌٚىٓ ، ج٠ٌٍحـ ٌّٕغ

 .1 ئٌٝ 7 ِٓ ِم١حِ ػٍٝ ، ٚجٌُّْٛ جٌّٕحل قٓد جٌفٍو٠س جٌّكٍٟ جٌّٕحل ٌّطغ١ٍجش ذٙح جٌّٛطٝ جٌم١ُ (3) جٌؿىٚي
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 (1) جٌؿىٚي ٠ٛػف .جٌّظفٛفس فٟ جٌّٛؾٛوز جٌّكٍٟ جٌّٕحل ٌّطغ١ٍجش جٌٕٓر١س جلأ١ّ٘س ٌطكى٠ى ِؼًح جٌم١ُ ًٖ٘ ئػحفس ٠ّىٓ

 .9-3 ِٓ ِم١حِ ػٍٝ ، ٚجٌُّْٛ جٌّٕحل قٓد جٌّٕحن١س جٌّٕحن١س جٌظٍٚف ِؿّٛػحش ل١ُ

 (0) لظٜٛ ٔٓر١س ل١ّس ٌٗ ٚج٠ٌٍحـ جٌظً ذ١ٓ جٌؿّغ فاْ ، ٌؽرس أٚ لحقٍس وحٔص ْٛجء جٌكحٌز جٌّٕحنحش ئٌٝ ذحٌٕظٍ

 فاْ ، نحٌؾ١س غٍفس فٟ جٌشطحء قحٌس فٟ ذ١ّٕح .نحٌؾ١س غٍفس فٟ جٌظ١ف ٌكحٌس (3) و١ٔح ل١ّس ٌٙح ٌٟ + ٚجٌشّّ

 فٟ أٔٗ ئٌٝ ً٘ج ٠ش١ٍ .(3) ضرٍغ و١ٔح ل١ّس ٌٙح Shade + Wind ٚ (0) لظٜٛ ٔٓر١س ل١ّس ٌٙح Sun + Lee ِؿّٛػس

 فٟ جٌّطْٛطس جٌظٍٚف ضططٍد ذ١ّٕح ، جٌشّّ ٚقؿد ج٠ٌٍحـ لرٛي جٌظ١ف ظٍٚف ِطْٛؾ ٠ٓطىػٟ ، جٌكحٌز جٌّٕحؽك

 .ج٠ٌٍحـ ِٕٚغ جٌشّّ لرٛي جٌشطحء

 

 

 َٕع انًُار

 حارٚ LEE انشًص انظم

W    ،

S. 

SS W    ،

S. 

SS W    ،

S. 

SS W    ،

S. 

SS 

 3 3 3 1 1 1 1 1 1 طفٍ طفٍ طفٍ انثرد

Cool 1 3 3 طفٍ 1 1 3 1 1 1 طفٍ طفٍ رائغ 

 يؼرذل

 Temperate 

 1 1 3 طفٍ 1 1 3 1 1 1 طفٍ طفٍ

 دار جاف

Hot Arid 

 1 3 3 طفٍ 1 1 3 3 1 1 1 طفٍ

 Hotدار رطة

Humid 

 1 1 3 طفٍ طفٍ 1 3 3 1 1 1 طفٍ

  قادهح الاضرٕائٛح

Tropical arid 

1 1 1 3 3 3 1 1 1 3 3 3 

 اضرٕائٛح رطثح

Tropical Humid 

 1 1 1 طفٍ طفٍ طفٍ 3 3 3 1 1 1

 
 )انصٛف) /SU – (انرتٛغ)/ S - (انخرٚف) /F – (انشراء W  (يقاٚٛص؛

 
 7 ف١ٙح جٌٍّغٛخ غ١ٍ جٌمٛز لرٛي  )                            - 3 -قحٌس أْٛأ) جٌٍّغٛذس جٌمٛز قظٍ - 7 - 

 
 )قحٌس أفؼً (  جٌٍّغٛخ جٌمٛز جػطٍف  - - 1 ف١ٙح جٌٍّغٛخ غ١ٍ جٌمٛز قظٍ  - - 1

 

 

 انًٕصٗ تٓا نًرغٛراخ انًُار انًذهٙ انفردٚح دطة انًُار ٔانًٕضى.( انقٛى 1ٕٚضخ انجذٔل )
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 َٕع انًُار
   

 

 

 انظم + نٙ انظم + انرٚاح صٍ + نٙ انشًص + انرٚاح

W    ،

S. 

SS W    ،

S. 

SS W    ،

S. 

SS W    ،

S. 

SS 

 1 1 1 3 3 3 0 0 0 4 4 4 انثرد

 1 1 1 0 3 3 3 0 0 4 4 4 رائغ

 1 1 1 0 1 3 3 0 0 4 9 4 يؼرذل

 1 4 1 0 1 3 3 1 0 4 1 4 دار جاف

 1 1 1 0 0 3 3 3 0 4 4 4 دار رطة

 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 قادهح الاضرٕائٛح

 1 1 1 0 0 0 3 3 3 4 4 4 اضرٕائٛح رطثح

 
 )انصٛف) /SU – (انرتٛغ)/ S - (انخرٚف) /F – (انشراء W  (يقاٚٛص؛

 

 ِكٍٟ ِٕحل أفؼً=    9 ِكٍٟ ِٕحل أْٛأ=  3 

 (3)  جٌؿىٚي ِٓ جٌّٕحل ػٕظٍ ل١ُ ِؿّٛع = جٌم١ُ 

 ( قٛى يجًٕػاخ انظرٔف انًُاخٛح دطة انًُار ٔانًٕضى.2ٕٚضخ انجذٔل )
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 انفصم انطاتغ: انرٕجّٛ

 

ORIENTATION 
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 ٌٍطٍق ذحٌٕٓرس جٌّرٕٝ ِٚٛلغ ، ِهطٍفس جضؿح٘حش فٟ جٌٍؤ٠س يٌه فٟ ذّح ، جلػطرحٌجش ِٓ ٌٍؼى٠ى جلضؿحٖ جنط١حٌ ٠هؼغ

 ً٘ج ذٗ ٠طؼٍك جًٌٞ جٌؿحٔد ٘ٛ جلأن١ٍ ً٘ج .جٌّٕحل ٚؽر١ؼس ، جٌؼٛػحء ِظحوٌ ِٚٛلغ ، جٌّٛلغ ٚضؼح٠ٌّ ، جٌّؿحٌٚز

 .جٌؿُء

 :ِط٠ُ١ّٓ ِٕحن١١ٓ ػح١ٍِٓ ٌطأغ١ٍ ضٕظ١ّٗ نلاي ِٓ ، ٔحق١ط١ٓ ِٓ جٌىجنٍٟ جٌّٕحل ػٍٝ جٌّرٕٝ جضؿحٖ ٠إغٍ

 جلإشؼحع جٌشّٟٓ ٚضأغ١ٍٖ جٌكٍجٌٞ ػٍٝ جٌؿىٌجْ ٚجٌغٍف جٌطٟ ضٛجؾٗ جضؿح٘حش ِهطٍفس .1

 ِشحوً جٌط٠ٛٙس جٌٍّضرطس ذحٌؼلالس ذ١ٓ جضؿحٖ ج٠ٌٍحـ جٌٓحتىز ٚجضؿحٖ جٌّر7ٕٝ .8

 وٌؾحش ٚجقى جضؿحٖ ٠ٛفٍ لى ، قحٌ ذٍى فٟ ، ٚذحٌطحٌٟ .ِطٕحلؼس ضٛؾ١ٗ ِططٍرحش ئٌٝ جٌؼح١ٍِٓ ٠ً٘ٓ جػطرحٌجش ضإوٞ لى

 جلنط١حٌ ٠ؼطّى أْ ٠ؿد .جٌىجنٍٟ جٌٙٛجء ٍْػحش جٌضفحع ئٌٝ آنٍ جضؿحٖ ٠إوٞ لى ذ١ّٕح ، جٌّطٍٛذس جٌّٕهفؼس جٌكٍجٌز

 وٌؾحش نلاي ِٓ أ٠ؼًح ضكى٠ى٘ح ٠طُ ٚجٌطٟ ، ػحًِ ٌىً جٌى١ّس جٌف١ٌٓٛٛؾ١س ج١ٌُّز ضم١١ُ ػٍٝ جٌكحٌس ًٖ٘ ِػً فٟ جٌٕٙحتٟ

 .جٌٍؽٛذس ِٚٓط٠ٛحش جٌّك١ؾ جٌٙٛجء قٍجٌز

 ٚجٌطكىُ جٌش١ّٓس جٌطحلس ئٌٝ ٌٍٛطٛي جٌّرحٟٔ جقط١حؾحش ضم١١ُ ِٓ ٠ٕرغ ِلاءِس أوػٍ جضؿحٖ ٔكٛ جٌؼًّ ئٌٝ جٌّظُّ ٠كطحؼ

 ذحٌطٛؾٙحش ٠ٚٛطٟ ٠ٕحلش ٠ٍٟ ف١ّح .جٌّلاتّس ج٠ٌٍّكس ٚجٌط٠ٛٙس ، جٌؿ١ى جٌٕٙحٌ ٚػٛء ، جٌّهطٍفس جٌّٛجُْ نلاي ف١ٙح

 .جٌّفؼٍس

  انرٕجّٛ الأيثم ٔالإشؼاع انشًطٙ -1

 جٌّٛجؾٗ جٌغلاف ِٓحقس ِٓ ٠ُ٠ى أْ شأٔٗ ِٓ جٌغٍذٟ جٌشٍلٟ جٌّكٌٛ ؽٛي ػٍٝ جٌّرٕٝ ئؽحٌس أْ جٌّؼٍٚفس جٌكمحتك ِٓ

 جلأظٍف ضظ١ًٍ أ٠ؼًح جًٌٓٙ ِٓ .جٌؿٕٛخ ؽٛي ػٍٝ جٌغٍف ضٕظ١ُ نلاي ِٓ جٌشطحء فٟ جٌش١ّٓس ٌٍطىفثس ٚفٍطس ٌٍؿٕٛخ

ج جٌظ١ف فٟ ٌٍؿٕٛخ جٌّٛجؾٙس ًٍ  ذشىً ٚجٌغٍذ١س جٌشٍل١س جٌٛجؾٙحش قؿُ ضم١ًٍ ٠طُ ، ً٘ج نلاي ِٓ .جٌشّّ لٌضفحع ٔظ

ج ، جٌظ١ف فٟ ف١ٗ جٌٍّغٛخ غ١ٍ جٌشّٟٓ جٌىٓد ضم١ًٍ ػٍٝ ٠ٓحػى ِّح ، ػحَ ًٍ  ؾىجً ِٕهفؼس جٌشّّ َٚج٠ح لأْ ٔظ

 جٌشٍق ذ١ٓ ِػح١ٌس ذحْططحٌس ٌٍّٓحـ جٌّٛجلغ ؾ١ّغ ضى٠ٛٓ ٠طُ ٌُ ، يٌه ِٚغ .جلضؿح٘حش ًٖ٘ فٟ قّح٠طٙح ٠ٚظؼد

 جٌشٍلٟ جلضؿح١٘ٓ فٟ ٠كىظ جٌهحٌؾٟ جٌٙٛجء قٍجٌز وٌؾس ػٓ جٔكٍجف أورٍ أْ جٌطحٌٟ جٌشىً ٠ٛػف .ٚجٌغٍخ

 .جٌؿٕٛخ غُ جٌشّحٌٟ جلضؿحٖ فٟ ٠كىظ جلأؤٝ ذ١ّٕح ٚجٌغٍذٟ

 توجيهال
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 ٕٚضخ انشكم درجاخ درارج انططخ انخارجٙ نهجذراٌ انريادٚح راخ الاذجاْاخ انًخرهفح.

 

 Olgyay (3691) ٠كىو .جٌّهطٍفس جٌّٕحن١س جٌّٕحؽك فٟ ٌٍّرحٟٔ جلأِػً ذحٌطٛؾٗ جٌطٛط١س ٔكٛ جٌىٌجْحش ضٛؾ١ٗ ضُ

 ِغ جٌكٍجٌز وٌؾس جٔهفحع فطٍز فٟ جلإشؼحع ِٓ لىٌ ألظٝ ٠ؼطٟ جًٌٞ جلضؿحٖ ذحػطرحٌٖ ِؼ١ٓ ٌّٛلغ جلأِػً جلضؿحٖ

 10 جٌطؼٍػحش أْ أٌٚؿحٞ قىوش ، جٌٓحنٕس جٌؿحفس ٌٍّٕطمس ذحٌٕٓرس .جٌُجتى جٌطٓه١ٓ فطٍز فٟ جلأؤٝ جٌكى ئٌٝ ضم١ٍٍٗ

ً٘ح ْطإِٓ جٌؿٕٛخ ِٓ شٍلح وٌؾس  .ذٙح ِٛطٝ شٍلًح وٌؾس 10 ئٌٝ S ِٓ جٌطؼٍع قحلش ؾ١ّغ ٚأْ ، ِطٛجًَٔح جضؿح

 فٟ ور١ٍز ٠َحوز ػٕٗ ٠ٕطؽ ل جٌغٍذٟ جٌشٍلٟ جٌّكٌٛ ػٓ وٌؾس 17 ذّمىجٌ جلٔكٍجف أْ Danby (3601) أظٍٙ

 أْحْٟ أٍِ جٌشّٟٓ جلإشؼحع ذٓرد جٌٙٛجء قٍجٌز وٌؾس جٌضفحع ِٕغ ِٓ جٌٙىف ئْ .جٌشّٟٓ جٌكٍجٌٞ جٌكًّ ئؾّحٌٟ

 ضٛؾى ق١ع ضمغ ٚجٌؿحفس جٌٓحنٕس جٌّٕحؽك أْ Givoni (3662) حفأػ .جٌكحٌز جٌّٕحؽك فٟ جلضؿحٖ ِغ جٌطؼحًِ ػٕى

 ٠كىظ جٌشطحء فٟ .ٚجٌغٍذ١س جٌشٍل١س جٌؿىٌجْ ػٍٝ ، جٌٓمف ذحْطػٕحء ، جٌظ١ف فٟ جٌّإغٍ جٌشّٟٓ ٌلإشؼحع شىز أػٍٝ

 ضفؼ١ً ػٕٗ ٠ٕطؽ جٌّهطٍفس جٌؿىٌجْ ػٍٝ جٌشّٟٓ جٌطشؼ١غ ِٓ جٌّٕؾ ً٘ج أْ ئٌٝ ٚنٍض .جٌؿٕٛذٟ جٌؿىجٌ ػٍٝ ً٘ج

 .جٌٕٛجفً ٚنحطس ، جٌٍت١ٓ١س ٌٍٛجؾٙحش ٚجٌؿٕٛذ١س جٌشّح١ٌس ٌلاضؿح٘حش ٚجػف

 ػٓ ػحَ ذشىً ٌٍؿٕٛخ جٌّٛجؾٗ ٚجٌؿىجٌ ، جٌظ١ف فٟ جٌؿٕٛذ١س ٌٍٕٛجفً جٌّىٍف ٚغ١ٍ جًٌٓٙ جٌطظ١ًٍ جلضؿحٖ ً٘ج ٠ط١ف

 ضشؼ١غ ضّى١ٓ ِغ جٌّٓحء فٟ جٌظ١ف شّّ أشؼس فؼحي ذشىً ضّٕغ أْ جٌؿٕٛذ١س ٌٍطؿّؼحش ٠ّىٓ .جلأفم١س جٌرٍَٚجش ؽ٠ٍك

 .جٌشطحء فٟ جٌؿٕٛذٟ جٌؿىجٌ
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 .ِظٍ فٟ جٌّهطٍفس جٌّٕحن١س جٌّٕحؽك ؾ١ّغ فٟ ٌٍّرحٟٔ ذحٌؼرؾ جلأِػً جلضؿحٖ ٌطكى٠ى جٌطمّ أوجز ذٍٔحِؽ ذحْطهىجَ

 جٌكٍجٌز فطٍز نلاي أورٍ جٌشّٟٓ جلإشؼحع ٠ىْٛ ػٕىِح ٘ٛ جٌرٍٔحِؽ ً٘ج ذحْطهىجَ جٌؼّٛوٞ ٌٍٓطف جضؿحٖ أفؼً

 جٌّٕحؽك ٌٚؿ١ّغ جٌّٕظٌٛز ٌّى٠ٕس جلأِػً جلضؿحٖ جٌطح١ٌحْ جٌشىلاْ ٠ٛػف .جٌُجتىز جٌٓهٛٔس فطٍز نلاي ٚألٍٙح جٌّٕهفؼس

 .ِظٍ فٟ جٌّهطٍفس جٌّٕحن١س

 

 
 

 ٕٚضخ انشكم الاذجاِ الأيثم نًذُٚح انًُصٕرج تاضرخذاو ترَايج أداج انطقص
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 ٕٚضخ ا

 الاذجاِ الأيثم ذًايًا فٙ جًٛغ انًُاطق انًُاخٛح انًخرهفح ٕٚضخ نشكما

 .فٙ يصر فًٛا ٚرؼهق تالإشؼاع انشًطٙ تاضرخذاو ترَايج أداج انطقص
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  الاذجاِ ٔانهٌٕ انخارجٙ -2

ٚجٌؿٕٛذ١س قٓحْس ؾىجً أ٠ؼًح ٌٍْٛ جٌهحٌؾٟ ، ذ١ّٕح جٌؿىجٌ جٌشّحٌٟ ٘ٛ جلألً وّح ٘ٛ ِر١ٓ فٟ جٌشىً جٌطحٌٟ ، فاْ جٌؿىٌجْ جٌشٍل١س 

 قٓح١ْس7 ٠ّػً جٌؿىجٌ جٌؿٕٛذٟ قحٌس نحطس لأٔٗ ٠طٍمٝ ِؼظُ جلإشؼحع فٟ جٌشطحء ، ق١ع لى ٠ىْٛ جٌطٓه١ٓ ٍِغٛذحً ف7ٗ١

 

 

 

راخ الاذجاِ انًخرهف ٔانهٌٕ  ٕٚضخ انشكم درجاخ درارج انططخ انخارجٙ انًذطٕتح فٙ شٓر٘ ُٚاٚر ٕٔٚنٕٛ نهجذراٌ

 = ػايم ايرصاص انجذار{ αانخارجٙ }
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 ػٓ ذٌٓٙٛس ِٕٗ جٌطم١ًٍ ٠ّىٓ ذحٌؿىٌجْ ٠ظطىَ جًٌٞ جٌشّٟٓ ٌلإشؼحع جٌطٓه١ٓ ضأغ١ٍ أْ Givoni (3662) يوٍ

 فٟ جٌشّّ لأشؼس ٠طؼٍع جًٌٞ جلأذ١غ جٌغٍذٟ جٌؿىجٌ أْ ٚأػحف .ٌٍؿىٌجْ (ؾىجً فحضكس) ػحوٓس أٌٛجْ جنط١حٌ ؽ٠ٍك

 قٍجٌز وٌؾس ٔفّ ٌٗ ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ ، جٌٍْٛ فحضكس ِظٍجػ١ٙح ػٍٝ ِفطٛقس ضٍذس ِغ ؾحف قحٌ ِىحْ فٟ جٌظ١ف،

 .ٔطٛء ذٛجْطس جٌّرحشٍ جلإشؼحع ِٓ ذحٌىحًِ ِكّٟ ِظٍُ ؾٕٛذٟ ؾىجٌ

 جٌطؼح٠ٌّ ٌْٛ ذٓرد جٌٛ٘ؽ ذٓرد ضؼم١ىجً أوػٍ جٌظكٍج٠ٚس نحطس جٌكحٌز جٌّٕحؽك فٟ جٌهحٌؾ١س جلأٌٛجْ ِشىٍس ضظرف

 .جٌٕرحضٟ جٌغطحء ٚلٍس جٌفحضف

 جٌركع ٠ؿد ، ًٌٌه .جٌر١ثٟ جٌٛ٘ؽ ضىػف لى ، جٌكٍج٠ٌس جٌٕظٍ ٚؾٙس ِٓ أفؼً أٔٙح ق١ٓ فٟ ، ذحٌىحًِ جٌر١ؼحء جٌّرحٟٔ

 ِٓ جٌكً ً٘ج ضٛف١ٍ ٠ّىٓ .جٌٛ٘ؽ ِٓ جٌىػ١ٍ فٟ جٌطٓرد وْٚ جٌظ١ف فٟ جٌّرٕٝ ػٍٝ جٌكٍجٌٞ جٌكًّ ٌطم١ًٍ قً ػٓ

 .جٌّرٕٝ ِٓ ِهطٍفس لأؾُجء ٌلأٌٛجْ جٔطمحتٟ ٚجنط١حٌ جٌرٕحء ػٕحطٍ ٌرؼغ جٌىل١ك جٌطظ١ُّ نلاي

 

  انرٕجّٛ الأيثم ٔضٕء انُٓار -3

 جٌشّحي ضٛجؾٗ جٌطٟ جٌفطكحش ِٓ جٌّٕرؼع جٌؼٛء جْطهىجَ ٠ّىٓ .ٚجٌشّح١ٌس جٌؿٕٛذ١س جٌطٛؾٙحش ٠فؼً ، جٌٕٙحٌ ٌؼٛء

 جٌشٍق ضٛجؾٗ جٌطٟ جٌفطكحش ضؼطرٍ .جٌٛ٘ؽ ِٚشحوً جٌكٍجٌز جوطٓحخ ٌهطٌٛز جٌطؼٍع وْٚ ٔٓر١ًح ِٛقىز ئػحءز ٌطٛف١ٍ

 جٌُٚج٠ح ذٓرد جلضؿح٘حش ًٖ٘ ػٍٝ جٌّرحشٍز جٌش١ّٓس جلإػحءز قّح٠س ٠ظؼد ق١ع ، نحص ذشىً ِشىٍس ٚجٌغٍخ

 جلضؿح١٘ٓ فٟ جٌّٓطهىِس جٌطظ١ًٍ أؾُٙز ضإغٍ .جٌظٍٙ ذؼى ْٚحػحش جٌرحوٍ جٌظرحـ نلاي ضكىظ جٌطٟ جٌّٕهفؼس جٌش١ّٓس

 .جٌٕٙحٌ ػٛء جنطٍجق ػٍٝ ٚجٌغٍذٟ جٌشٍلٟ

 جٌشّٟٓ جٌرٍَٚ ضظ١ُّ و١ف١س ػٍٝ جٌطؼٍف ٠طُ ، جٌطّح٠ٌٓ ِٓ ِؿّٛػس نلاي ِٚٓ ، جٌىطحخ ِٓ جلأن١ٍ جٌفظً فٟ

 .جٌّهطٍفس جلضؿح٘حش ػٍٝ جٌّطٍٛخ جٌظً لٕحع ٌؼًّ جٌط٠ٛٙس ٚفطكحش
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 .ٝاُز٣ٜٞخ اُطبهخ ٝأكاء الأهٗ اٍزقلاّ ٢ٛٝ أُج٠٘ ثٌَْ رزؼِن هئ٤َ٤خ ٗوبٛ صلاس اُلهاٍخ ٖٓ اُغيء ٛنا ٣٘بهِ

  انشكم ٔاعزخذاو الأسض -1

 ٣ٌٖٔ لا "ُلأهٗ؟ اٍزقلاّ أكَٚ رؾون اُؾٚو٣خ الأٌّبٍ أ١" اَُإاٍ ػ٠ِ الإعبثخ إٔ ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ أُوجٍٞ ٖٓ

 .رأص٤و ٜٓ٘ب ٌَُ ٤ٌٍٕٝٞ ، الاػزجبه ك٢ ٝٙؼٜب ٣غت اُز٢ أُؼِٔبد ٖٓ علاً ًج٤و ػلك ٛ٘بى .ٓطِوخ ئعبثخ ُٜب ٣ٌٕٞ إٔ

 ك٤ٔب اُٖواػبد رظٜو إٔ أُؾزَٔ كٖٔ ، الاػزجبه ك٢ اُج٤ئ٤خ أُزـ٤واد ٖٓ ًج٤و ػلك أفن ٣زْ ػ٘لٓب ، مُي ػ٠ِ ػلاٝح

ب رغَل "الأٓضَ" ٝ "الأكَٚ" ٓضَ ٖٓطِؾبد كإ ٝثبُزب٢ُ ، ث٤ٜ٘ب ًٓ  Oke مًو ًٔب .اُ٘ياػبد رؾَ ه٤ٔ٤خ أؽٌب

 أُ٘بؿ ٝٓزـ٤واد اُؾٚو٣خ ٝاُٜ٘لٍخ أُقزِلخ أُ٘بف٤خ ا٤َُبهبد ٖٓ روو٣جًب ُٜب ؽٖو لا ٓغٔٞػبد" ٛ٘بى (8811)

 ٛ٘بى ، مُي ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ .'' ٓضب٤ُخ ػب٤ُٔخ ٛ٘لٍخ رٞعل لا أ١ ، ٝاؽل ؽَ ٣ٞعل لا أٗٚ اُٞاٙؼ ٖٓ .اُز٤ْٖٔ ٝأٛلاف

 .اُغبف اُؾبه ٝأُ٘بؿ اُل٘بء ٗٞع ٓضَ ، ٓؼ٤٘خ ٓ٘بف٤خ ثأٗٞاع ٓورجطخ ٍبئلح ؽٚو٣خ أٗٞاع

 اُغ٘بػ ؛ كئبد صلاس رؾذ اُج٘بء ٗٔبمط ٝٓبهً ٓبهرٖ ٕ٘ق ، ٜٓ٘غ٤خ ثطو٣وخ أُج٤٘خ اُ٘ٔبمط ثؼ٘ أ٣ُٞٝبد ُلؾٔ

 لا ٓب ئ٠ُ ، الأهعؼ ػ٠ِ ، ٣ٔزل اُن١ ٝاُْبهع (ٓؾٞه٣ٖ ٍٛٞ ػ٠ِ ٜٗب٣خ لا ٓب ئ٠ُ ٣ٔزل اُن١) ٝاُل٘بء (ٓؾلٝك ٌَّ)

 رُٞل ٝاُز٢ ، اُضلاصخ الأٍب٤ٍخ الأٌّبٍ ٛنٙ ٖٓ أفوٟ ٓغٔٞػبد ػٖ اُجؾش ٣ٌٖٔ .ٝاؽل ٓؾٞه ٍٛٞ ػ٠ِ ٜٗب٣خ

 ٜٓ٘ٔب ًَ ٣ِقٔ اٌَُْ ك٢ ٝأُِؼت اُغ٘بػ ث٤ٖ ٓوبهٗخ رظٜو .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ أُؼوٝٙخ اَُزخ اُ٘ٔٞمع٤خ الأٌّبٍ

 ٗلٌ ٣ٚغ أٗٚ ػ٠ِ أُؾٌٔخ ٗٔٞمط ئ٠ُ ٣ُ٘ظو" ، ُنُي ٝٗز٤غخ .ُِـوكخ اُلاف٢ِ اُؼٔن ٝٗلٌ ٗلَٜب الأه٤ٙخ َٓبؽخ

 أُطِٞة الاهرلبع صِش ؽٞا٢ُ ٝك٢ أُج٠٘ ػٔن ؽبُخ ٗلٌ ٓغ أُٞهغ ٓ٘طوخ ٗلٌ ػ٠ِ الأهٗ َٓبؽخ ٖٓ اُوله

 ."اُغ٘بػ ٌَّ ثٞاٍطخ

 

 يٍ انٛغبس إنٗ انًٍٛٛ ؛ الأخُسخ ٔانشٕاسع ٔانًذسخبد ،ٕٚضر انشكم الأشكبل انسضشٚخ انؼبيخ ، 

 

 
 ٕٚضر انشكم يمبسَخ ثٍٛ اندُبذ ٔانًسكًخ.

 شكل البناء
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ب ٌُٖٝ أُج٤٘خ الإٌٓبٗبد ك٢ ًلبءرٜب ؽ٤ش ٖٓ كوٜ ٤ٌُ ٝٓوبهٗزٜب اُ٘ٔبمط ٛنٙ كؾٔ رْ ًٚ  ٙٞء رٞاكو ؽ٤ش ٖٓ أ٣

 ٖٓ أكَٚ ثٌَْ رؼَٔ الأك٤٘خ إٔ أ١ ، أُؾ٤ٜ ى٣بكح ٓغ ٣زؾَٖ الأها٢ٙ اٍزقلآبد أكاء إٔ اُ٘زبئظ أًلد .اُٜ٘به

 .الأع٘ؾخ

  ثُبء انشكم ٔانطبلخ -2

 ٣غت .ثؼ٘ب٣خ ٓؼٜب اُزؼبَٓ ٣ٝغت ًج٤و رأص٤و اُـلاف ٝٓؼِٔبد أُج٠٘ ٌَُْ ٣ٌٕٞ ، اُطبهخ ػ٠ِ اُؾلبظ عبٗت ٖٓ

 ػ٠ِ ث٘بءً  .اُلٚبء اٍزقلاّ ٓغ اَٗغبّ ك٢ اُطبهخ ًلبءح ٖٓ هله أه٠ٖ ُزؾو٤ن أُجب٢ٗ ٝٓغٔؼبد اُلوك٣خ أُجب٢ٗ ر٤ْٖٔ

 .أكٗبٙ ه٤ِِخ أٓضِخ ئػطبء ٣زْ ، أُْ٘ٞهح أُواعغ ك٢ اُٞاهكح ثبُ٘ٔٞمط أُزؼِوخ ُِز٤ٕٞبد ٓٞعي َٓؼ

 اَُطؼ َٗجخ) اَُوق ٝٓ٘بٛن اُقبهع٢ اُغلاه ثزو٤َِ رو٢ٚ اُؼبٓخ اُز٤ٕٞخ إٔ Watson and Labs (8811) مًو

 ٤ًٔخ ٓوبهٗخ ػوٗ ٣زْ .اُزََِ رو٤َِ أٝ إُِٔٞخ اُؾواهح رلكن رو٤َِ ئ٠ُ اُؾبعخ ػ٘ل ، (أُـِن اُؾغْ ئ٠ُ ع٢اُقبه

 ًو٣ْبٕ ٕبكم ، اُطو٣وخ ٝث٘لٌ .(اُؾغْ ئ٠ُ اَُطؼ َٗجخ) SVR ػ٠ِ ث٘بءً  اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ اُج٤َطخ الأٌّبٍ ث٤ٖ

 ٣ٞٙؼ .اُؾواهح ٜٓ٘ب ٣ٌزَت أٝ ٣لولٛب إٔ ٣غت اُز٢ اَُطؼ َٓبؽخ ىاكد أُج٠٘ ؽغْ ىاك ًِٔب أٗٚ ػ٠ِ (8881)

 َٓبؽخ .أُقطٜ ٓ٘طوخ ُ٘لٌ أهَ أٝ أًضو ؽبئٜ َٓبؽخ ػ٠ِ رؾز١ٞ إٔ ٣ٌٖٔ أُقزِلخ أُقططبد ٗٔبمط إٔ اٌَُْ

 ، اُجوٝكح أٝ اُؾواهح ػ٠ِ ُِؾلبظ .أُج٠٘ ٝفبهط كافَ اُؾواهح اٗزوبٍ ػ٠ِ اُؾلبظ ك٢ علاً ٜٓٔخ اُؾغْ َٗجخ :اَُطؼ

 .ؽواه١ ًٔجبكٍ أُج٠٘ ًلبءح ُزو٤َِ ٓٚـٞٛ ثٌَْ أُج٠٘ ر٤ْٖٔ ٣غت

 

ٕٚضر انشكم دساعخ يدًٕػخ يزُٕػخ يٍ الأشكبل انًؼًبسٚخ يٍ انٛغبس إنٗ انًٍٛٛ ٔفمًب نُغجخ انغطر إنٗ انسدى 

( sbaLa sa  osta  ،1893َٔغجخ انًسٛظ إنٗ انًغبزخ ) 

 

 ػ٠ِ اُطِت ك٢ ًج٤و اٗقلبٗ ئٌٓب٤ٗخ أظٜود اُلاف٤ِخ الأك٤٘خ ماد أُجب٢ٗ إٔ Littler and Thomas (8811) مًو

 أ١ أٝ أُِؼت اٍزقلاّ ثزغ٘ت ٣ُٖ٘ؼ ، ًنُي الأٓو ٣ٌٖ ُْ ئما .اَُِج٤خ ا٤َُْٔخ اُؾواهح اًزَبة ؽَبة رْ ئما ، اُطبهخ

 ٝأ١ ٝاُغبكخ اُؾبهح أُ٘بٛن ك٢ اُووٕٝ ٓو ػ٠ِ اُل٘بء ٓلّٜٞ رط٣ٞو رْ .اَُطؼ َٓبؽخ ى٣بكح ئ٠ُ ر٤َٔ ٓؼولح أٌّبٍ

 أكَٚ ثأٗٚ Szokolay (8818) ٕٝلٚ .ئٌٓبٗبرٚ ئ٠ُ ٤ْ٣و ٓب ؿبُجًب أُلوٛخ اُؾواهح ْٓبًَ ؽَ ٍٝبئَ ؽٍٞ ٗوبُ

 ٢ٛ أُؾٌٔخ رٞاعٚ اُز٢ اُوئ٤َ٤خ ٝاُلزؾبد اُقبهط ئ٠ُ اُٖـ٤وح اُلزؾبد .اُؾبهح اُغبكخ أُ٘بٛن ك٢ ُِج٘بء ئعبثخ

 .اٍزقلآٜب رٖبؽت إٔ ٣غت اُز٢ اُوئ٤َ٤خ أَُبد
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 أٌّبٍ ٖٓ ػلك ث٤ٖ ٓوبهٗخ ك٢ اُجلء فلاٍ ٖٓ أُلٓظ اُزقط٤ٜ ك٢ أَُزقلٓخ اَُبؽبد ٤ٓيح Evans (8811) أظٜو

 ، اُؾبلاد ٓؼظْ ك٢ أٗٚ ئ٠ُ ٝأّبه .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب الأه٤ٙخ َٝٓبؽخ اُؾغْ ث٘لٌ ًِٜٝب ، أُجب٢ٗ

ب ؽواه٣ًب ؽٔلًا  ٣ٞكو إٔ ُِل٘بء ٣ٌٖٔ ، الأفوٟ أُلٓغخ الأٌّبٍ ٖٓ أًجو ٍطؼ َٓبؽخ ٝعٞك ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ًٚ  .ٓ٘قل

ب كٝهًا أٍطؾٜب ث٤ٖ ٝاُزظ٤َِ أُِؼت كافَ أُؾجٍٞخ اُجبهك اُٜٞاء ثوًخ رِؼت ًٔ  أثؼبك إٔ (8898) ٓؾَٖ اهزوػ .ٜٓ

 ثزأص٤و ٣َٔؼ ، اُؾبُخ ٛنٙ ك٢ .اُظَ ٖٓ هله أه٠ٖ رؾو٤ن أعَ ٖٓ اهرلبػٜب رزغبٝى ألا ٣غت أُقطٜ ك٢ أُؾٌٔخ

 .أُؾ٤طخ اُلاف٤ِخ أَُبؽبد ٖٓ اُؾواهح رجل٣ل ٖٓ ٝٓي٣ل أهَ ؽواه١

 

ٕٚضر انشكم يمبسَخ ثٍٛ أشكبل انًجبَٙ انًخزهفخ ثًب فٙ رنك انفُبء انز٘ نّ َفظ 

 انسدى ٔيغبزخ الأسضٛخ

 

 Olgyay أػٔبٍ ٖٓ أَُزٞؽ٠ ، Yeang (8888) ٣وزوػ

 ك٢ ُِٔجب٢ٗ أُض٠ِ اَُ٘ت ، اُواثغ اُلَٖ ك٢ أُنًٞهح

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب أُقزِلخ أُ٘بف٤خ أُ٘بٛن

 أُج٠٘ ُغٞاٗت أُلَٚ اُطٍٞ إٔ أظٜو هل ثؾضٚ إٔ ٣ٝنًو

 (ٝاُـوث٢ اُْوه٢ اُغبٗج٤ٖ) x ثطٍٞ اُغٞاٗت رٌٕٞ ؽ٤ش ،

 ، (ثبهك) 8 ئ٠ُ 8 ٛٞ ، (ٝاُغ٘ٞث٢ أُْب٢ُ اُغبٗج٤ٖ) y ئ٠ُ

 1 ئ٠ُ 8 ، (عبف) 2 ئ٠ُ 8 ، (ٓؼزلٍ) 8.1 ئ٠ُ 8 ٝ

 .(اٍزٞائ٢)

 أُج٠٘ ٌَّ كٝه ٓ٘بهْخ (8882) ٝه٣ُ٘ٞلى ّزب٣ٖ أٝٙؼ

ب أٝ ه٤ٖوًا أٝ ٣ٞٛلًا  ٤ٌُٕٞ اَُإاٍ ٣جَٜ اُن١ ًٌ  أٝ ٤ٍٔ

 ٝاهرلبػًب ٌٍٔب الأًضو أُجب٢ٗ إٔ اُٞاٙؼ ٖٓ :إٔ ٣نًو .ٗؾ٤لًب

 كاف٤ِخ"

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ٕٚضر انشكم انُغت انًثهٗ 

 نلاسرفبع نهًجبَٙ
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 ٙٞء ٖٓ ثللاً  ًٜوثبئ٤ًب ٙٞءًا ٌُٜٞٗب ٗظوًا ؛ أُ٘بؿ رأص٤واد ػٖ ثؼ٤لاً أًجو أه٤ٙخ َٓبؽخ ُل٣ْٜ لإٔ ،" اُؾَٔ ٤ٜ٣ٖٔ

 ػ٤ِٜب ٤ٜ٣ٖٔ "اُوه٤وخ أُجب٢ٗ كإ ، مُي ٖٓ اُ٘و٤٘ ٝػ٠ِ .اُؼبّ ٛٞاٍ اُزجو٣ل ئ٠ُ ٝرؾزبط اُؾواهح رُٞل كاٜٗب ، اُٜ٘به

 اُطوٌ ك٢ ٝاُزجو٣ل اُجبهك اُطوٌ ك٢ اُزلكئخ رزطِت اُز٢ فبهع٤خ ثٜب روو٣جًب اُلاف٤ِخ أَُبؽبد ع٤ٔغ لإٔ ،" اُغِل ؽَٔ

 .ًج٤و ؽل ئ٠ُ ٙوٝه٣خ ٤َُذ اُٜ٘به ك٢ اٌُٜوثبئ٤خ أُٖبث٤ؼ ، اُؾبه

  ثُبء انشكم ٔانزٕٓٚخ -3

 ٛنا ك٢ ٓقزِلبٕ ػبٓلإ ٣َبْٛ .أُزوبٛؼخ اُز٣ٜٞخ ئٌٓب٤ٗخ ىاكد ، أُ٘زظْ ؿ٤و ٌِّٚ ٝىاك أُج٠٘ اٗزْبه ىاك ًِٔب

 ر٘جضن اُز٢ ٝاُْوكبد اُْوكبد ٝٝعٞك ، الأه٤ٙخ َٓبؽخ ئ٠ُ اُقبهع٤خ اُغلهإ َٗجخ ٢ٛ ٛنٙ اَُؾت ػٞآَ .اُزأص٤و

 ، ٓؼ٤٘خ أه٤ٙخ َُٔبؽخ اُقبهع٤خ اُغلهإ َٓبؽخ ى٣بكح ٓغ .اُوئ٤َ٤خ اُٞاعٜخ ٖٓ اُلافَ ئ٠ُ ر٘ؾوف أٝ اُقبهط ئ٠ُ

 َٝٓزوِخ ٓجبّوح ر٣ٜٞخ ٝرٞكو ٓقزِلخ ارغبٛبد ٖٓ اُو٣بػ رِزوٜ إٔ ّأٜٗب ٖٓ كزؾبد ُزٞك٤و اُلوٓ ٖٓ أُي٣ل ٛ٘بى

 .اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب أُج٠٘ ك٢ أُقزِلخ ُِـوف

 
 

 

 نسهٕل رصًٛى انمطش ؛ ٔازذ يذيح ٔٔازذ يُزشش ، يغ ٕٚضر انشكم يمبسَخ ثٍٛ إيكبَبد انزٕٓٚخ

 َفظ يغبزخ الأسضٛخ ٔانجشَبيح. 

 

 رقط٤ٜ ٣ؾبٍٝ إٔ ٣غت ، اُطج٤ؼ٤خ اُز٣ٜٞخ ػ٠ِ الاػزٔبك أُج٠٘ ٖٓ أُوٖٞك ًبٕ ئما ، اُلاكئخ اُوٛجخ أُ٘بٛن ك٢

 ٖٓ أُلٓظ أُج٠٘ ٖٓ أكَٚ ٛج٤ؼ٤خ ػو٤ٙخ ثز٣ٜٞخ أُٔزل أُج٠٘ ٣َٔؼ .الأه٠ٖ اُؾل ئ٠ُ اُٜٞاء رلكن ى٣بكح أُج٠٘

 اٌَُْ ك٢ اُضب٤ٗخ اُؾبُخ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اُو٣بػ لاُزوبٛ أًضو ارغبٛبد ٝك٢ اُغلاه َٓبؽبد ٖٓ أُي٣ل رٞك٤و فلاٍ

 .اَُبثن

 اًزَبة ُزو٤َِ ٓٚـٞٛ ٓقطٜ ٝعبف ؽبه ٓ٘بؿ ك٢ ُِٔج٠٘ ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت .ٝاُغبكخ اُؾبهح أُ٘بٛن ك٢ اُٞٙغ ٣قزِق

 لأٍجبة أُطِٞة الأك٠ٗ اُؾل ٢ٛ اُٜ٘به أص٘بء اُز٣ٜٞخ رٌٕٞ إٔ ٣غت .اُقبهع٢ اُٜٞاء ٖٓ اُز٤َٕٞ ٛو٣ن ػٖ اُؾواهح

 اُٜٞاء ك٢ اُؾواهح كهعخ ر٘قل٘ ػ٘لٓب ، ا٤َُِ ك٢ ، مُي ٝٓغ .اَُبػخ ك٢ ُِٜٞاء رـ٤٤و ٖٗق ؽٞا٢ُ أ١ ، ٕؾ٤خ

 مُي رؾو٤ن ٣ٌٖٔ .ككئبً الأًضو اُٜٞاء ٝئفلاء أُج٠٘ ك٢ اُجبهك اُٜٞاء ئكفبٍ ٣غت ، اُلاف٤ِخ اُو٤ْ ٖٓ أهَ ثَوػخ اُطِن

ب ٣ٌٕٞ إٔ ٖٓ رٌٔ٘ٚ فبٕخ ثزلب٤َٕ ٓج٠٘ ر٤ْٖٔ فلاٍ ٖٓ ًٛ  ٝؿ٤و ٓ٘زْوًا ٣ٌٕٞ ٝإٔ (ٜٗبهًا) رَق٤٘ٚ ػ٘ل ٓٚـٞ

 اٌَُْ ٓ٘زظْ
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 ُـلاف اُلؼبُخ اَُطؼ َٓبؽخ رـ٤٤و أٌُٖٔ ٖٓ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ .(Nighttimes) اُطج٤ؼ٤خ اُز٣ٜٞخ ئ٠ُ اُؾبعخ ػ٘ل

 ػ٘لٓب .اُقبهع٤خ اُغلهإ فطٞٛ ٍٛٞ ػ٠ِ ُلإؿلام هبثِخ ٓؼيُٝخ ثٖٔبه٣غ ٓيٝكح َٓ٘٘خ ّوكبد فلاٍ ٖٓ أُج٠٘

 ٛٞ ًٔب ، اُـلاف َٓبؽخ رو٤َِ ٣ٝزْ أُج٠٘ ؿلاف ٖٓ ٣زغيأ لا عيءًا اُْوكبد رٖجؼ ، أُٖبه٣غ ٛنٙ ئؿلام ٣زْ

 اُٜٞاء ٖٓ عيءًا اُٞاهغ ك٢ اُْوكبد ٓ٘طوخ ٝرٖجؼ أُـِق َٓبؽخ ريكاك ، أُٖبه٣غ كزؼ ٓغ .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ

 ك٢ اُٖـ٤وح اُ٘ٞاكن كٓظ ٣ٌٖٔ .أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ ، ٓؼيُٝخ أثٞاة ٌَّ ػ٠ِ اَُزبئو ٛنٙ رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ .اُطِن

 .اَُزبئو ئؿلام ػ٘ل ٝاُوؤ٣خ اُٜ٘به ٙٞء ُزٞك٤و أُٖبه٣غ

 

 
 ٕٚضر انشكم يخططًب نًجُٗ ثّ ششفبد يغُُخ ، ٔيغهمخ ثٕاعطخ يصبسٚغ يؼضٔنخ
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 انفصم انزبعغ: اعزشارٛدٛبد انزجشٚذ انغهجٛخ

PASSIVE COOLING STRATEGIES 
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 ر٤٤ٌق أٌّبٍ ٖٓ ٌّلاً  ػبّ ثٌَْ ٣ٖق .ُِٔجب٢ٗ أُزٌبَٓ ٝاُزجو٣ل اُزلكئخ ػ٠ِ ٓطجن ٛٞ ًٔب "ٍِج٢" ٖٓطِؼ

 إٔ ؽ٤ٖ ك٢ .اُطج٤ؼ٤خ ثبُظٞاٛو الأٍٝ أُوبّ ك٢ ٓلكٞػخ اَُِج٤خ الأٗظٔخ .اُطل٤ِ٤خ اُطبهخ ٖٓبكه اٍزقلاّ كٕٝ اُلٚبء

 ُزؾو٣ي ا٤ُ٥خ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٌُِٔٞٗبد اٍزقلآٜب ك٢ ْٗطخ اُلٚبء ُز٤٤ٌق اُزو٤ِل٣خ ا٤َُْٔخ ٝاُزجو٣ل اُزلكئخ أٗظٔخ

 .اُزو٤ِل٣خ اُطبهخ ٖٓبكه ٖٓ اُو٤َِ رَزقلّ لأٜٗب ٍِج٤خ أُجب٢ٗ ٛنٙ كإ ، ٝاُٜٞاء اَُٞائَ

 اَُِج٢ اُزَق٤ٖ ٣َزقلّ ث٤٘ٔب .ٗظ٤وٙ ٛٞ "اَُِج٢ اُزجو٣ل" .أٝلاً  ر٤َٔزٚ ٝرْ ثبٌُْٔ كوٜ ٓلكٞع اَُِج٢ اُلٚبء رَق٤ٖ

 ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٝٓغٔٞػخ اُؾواه٣خ أُْززبد ٖٓ اُؼل٣ل ٣َْٔ اَُِج٢ اُزجو٣ل كإ ، ا٤َُْٔخ ُِؾواهح ٝؽ٤ل ًٖٔله أٌُْ

 .ر٤ٖ٘لٜب ٣ٖٝؼت رؼو٤لاً أًضو كٜٞ ُنا ، أُجب٢ٗ ر٤ْٖٔ ك٢ اُؾ٣ٞ٤خ أُ٘بف٤خ أُٔبهٍبد

 أُٖبهف ٓضَ ؛ ٣ٌٖٔ رجو٣ل أُجب٢ٗ ثأٗظٔخ ٍِج٤خ ٖٓ فلاٍ الاٍزلبكح ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾواهح اُطج٤ؼ٤خ

 )ٖٓاُٜٞاء أُؾ٤ٜ )ٓؼوٍٞ أٝ ًب 

 اُـلاف اُغ١ٞ اُؼ١ِٞ 

 ٓبء 

 اُزوثخ رؾذ اَُطؼ 

 ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اٍزوار٤غ٤بد رجو٣ل ٓقزِلخ ُلاٍزلبكح ٖٓ أُْززبد اُؾواه٣خ ٛنٙ:

 

 رٞك٤و اُواؽخ اُجْو٣خ أُجبّوح ، ػٖ ٛو٣ن رؾو٣ي اُٜٞاء أُؾ٤ٜ ثٌَْ هئ٢َ٤ فلاٍ اُٜ٘به )ٓؼوٍٞ(:رٕٓٚخ يشٚسخ 

 رجو٣ل اٌُزِخ ا٤ٌِ٤ُٜخ ُِٔج٠٘ اُلاف٢ِ ػٖ ٛو٣ن اُز٣ٜٞخ أص٘بء ا٤َُِ ٝئؿلام أُج٠٘ أص٘بء اُٜ٘به ، :انزجشٚذ ثبنزٕٓٚخ انهٛهٛخ

 ه )ٓؼوٍٞ(ٝثبُزب٢ُ فل٘ كهعخ اُؾواهح اُلاف٤ِخ أص٘بء اُٜ٘ب

 اُزجو٣ل اُزجق٤و١ ؿ٤و ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ُٜٞاء اُز٣ٜٞخ ، ٝاُن١ ٣زْ ئكفبُٚ ثؼل مُي ئ٠ُ أُج٠٘ ، ػ٠ِ :انزجشٚذ انزجخٛش٘ انًجبشش

 ٍج٤َ أُضبٍ ، ػٖ ٛو٣ن ثوط اُزجو٣ل. )ًبٖٓ(

 ؿ٤و ٓ٘لنح ُِٔبء رجو٣ل أُج٠٘ ػٖ ٛو٣ن أؽٞاٗ الأٍطؼ ٝاُغلهإ أُجِِخ : اُزجق٤و١انزجشٚذ انزجخٛش٘ غٛش انًجبشش

 )ًبٖٓ(

 :رؾ٣َٞ اُطبهخ اُجبهكح أُزُٞلح فلاٍ ٍبػبد ا٤َُِ ئ٠ُ أُج٠٘ ػٖ ٛو٣ن كول اُؾواهح أُْؼخ ٖٓ اَُوق ، أٝ رجشٚذ يشغ

 ثبٍزقلاّ ْٓؼبع فبٓ ػ٠ِ اَُطؼ ،

 اُٜ٘به فلاٍ اُجبهك اُزقي٣ٖ ثلٕٝ أٝ ٓغ

 اُطج٤ؼ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ ٓؼ٤٘خ ٝاٍزقلآٜب ًٖٔله رجو٣ل ُٔج٠٘ ٖٓ رجو٣ل اُزوثخ ئ٠ُ ٓب كٕٝ كهعخ ؽواهرٜب :رجشٚذ انزشثخ

 فلاٍ ٗٞع ٖٓ آ٤ُبد ٗوَ اُؾواهح

 رو٤٘بد اُزجو٣ل اُز٢ ر٘طجن ػ٠ِ ٛٞاء أَُبؽبد اُقبهع٤خ أُغبٝهح ُِٔج٠٘ ، ٓضَ اَُبؽبد:رجشٚذ انًغبزبد انخبسخٛخ 

 رطج٤ن هبث٤ِخ رؼزٔل .(1) ههْ اُغلٍٝ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اُؾواه٣خ ثبُْٔززبد اُج٘بء أٗظٔخ ٣وثٜ لأٗٚ ٓل٤ل اُز٤ٖ٘ق ٛنا

 أُؾلك ػ٠ِ ٓؼ٤ٖ رجو٣ل ٗظبّ

يد السلبر   اتيجيات التتر  استر
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  مخطط

 
 يوضح الشكل منطقة الراحة الموسعة ذات التهوية الطبيعية ف

tsaiisci gmslcsiB gsi'lsuvGs' noviG. 

 ك٢ أُنًٞه اُز٤ٌل٢ اُواؽخ ُ٘ٔٞمط ٝكوًب .اُقبهع٢ ٝأُ٘بؿ أُج٠٘ ٗٞع ثبفزلاف رقزِق ٝاُز٢ ، اُلاف٢ِ أُ٘بؿ ؽلٝك

 .صبثزخ ًو٤ٔخ ٤ٌُٝ ً٘طبم ٓؼ٤ٖ رجو٣ل ٗظبّ ؽلٝك ئػطبء ٣زْ ، اُواثغ اُلَٖ

 

 Building َظبو انجُبء
System 

 Heat  يغبعم انسشاسح

Sinks 

 اُٜٞاء أُؾ٤ٜ ر٣ٜٞخ ٓو٣ؾخ

 اُٜٞاء أُؾ٤ٜ رجو٣ل ثبُز٣ٜٞخ ا٤ِ٤ُِخ

 اُٜٞاء أُؾ٤ٜ اُزجو٣ل اُزجق٤و١ أُجبّو

 اُٜٞاء أُؾ٤ٜ اُزجو٣ل اُزجق٤و١ ؿ٤و أُجبّو

 اُـلاف اُغ١ٞ اُؼ١ِٞ رجو٣ل ْٓغ

 الاهٗ رجو٣ل اُزوثخ

 اُٜٞاء أُؾ٤ٜ أٝ أُبء رجو٣ل أَُبؽبد اُقبهع٤خ

 
 ( ػلالخ انًشززبد انسشاسٚخ ثإعزشارٛدٛبد انزجشٚذ انغهج3ٙخذٔل سلى )

 

  رٕٓٚخ يشٚسخ -1

ب ك٢ أُج٠٘ ًٓ  :٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُز٣ٜٞخ ُضلاس ٝظبئق ٓقزِلخ رٔب

 (QAIاُٜٞاء اُلاف٢ِ )ر٣ٜٞخ ٕؾ٤خ اُؾلبظ ػ٠ِ عٞكح  .2

 ر٣ٜٞخ ُِواؽخ اُؾواه٣خ. رجو٣ل عَْ الإَٗبٕ .3

 اُز٣ٜٞخ ُِزجو٣ل ا٢ٌِ٤ُٜ .4

 اُٜٞاء ظوٝف ؽلٝك ٣زغبٝى ثٔب ، اُواؽخ ُٔ٘طوخ الأػ٠ِ اُؾل ئ٠ُ ٓج٠٘ ػجو ٓؼ٤٘خ ثَوػخ اُقبهع٢ اُٜٞاء رلكن ٣ٔزل

 .ٓجبّو ك٤َُٞٞع٢ رجو٣ل رأص٤و ٣ٞكو ٝهل اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اَُبًٖ
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 كهعخ رزجغ ، اُٜ٘به فلاٍ اُلؼبُخ اُؼو٤ٙخ اُز٣ٜٞخ ٓغ .اُلاكئخ اُوٛجخ أُ٘بٛن ك٢ اٍزوار٤غ٤خ أثَٜ ٢ٛر٣ٜٞخ ٓو٣ؾخ

 كإ ، ُنُي .َٗج٤ًب ػب٤ُخ كاف٤ِخ ٛٞاء ثَوػخ ٖٓؾٞثخ ًبٗذ ئما اُقبهع٢ أَُزٟٞ ًضت ػٖ اُلاف٢ِ اُٜٞاء ؽواهح

 أ١ ك٢ ، أُؼيىح اُٜٞاء ٍوػخ ػ٘ل ُِواؽخ الأه٠ٖ اُؾل ٛٞ أُو٣ؾخ اُز٣ٜٞخ ُزطج٤ن اُؾواهح ُلهعخ الأه٠ٖ اُؾل

 ٛو٣ن ػٖ ئٓب رؾو٤وٜب ٣ٌٖٔ س / ّ 2.1 ئ٠ُ 8.1 ٖٓ اُلاف٢ِ اُٜٞاء ٍوػخ إٔ ثبكزواٗ ، ٝثبُزب٢ُ .ٍْٓٞ أٝ ٓ٘طوخ

 رزغبٝى لا اُز٢ ٝأُٞاٍْ أُ٘بٛن ك٢ أُو٣ؾخ اُز٣ٜٞخ رطج٤ن ٣زْ .اُْ٘طخ اُز٣ٜٞخ ٛو٣ن ػٖ أٝ اُطج٤ؼ٤خ اَُِج٤خ اُز٣ٜٞخ

 ا٤ٓٞ٤ُخ واهحاُؾ كهعخ ٗطبم ٣ٌٕٞ ٝؽ٤ش ٓئ٣ٞخ كهعخ 12 ئ٠ُ 21 ؽٞا٢ُ اُوٖٟٞ اُقبهع٤خ اُٜٞاء ؽواهح كهعخ ك٤ٜب

 ؽوًخ رٌٕٞ ُٖ ، ٛنٙ اُؾواهح كهعخ كٞم .ٌَُِبٕ اُواؽخ ٝرٞهؼبد اُزأهِْ ػ٠ِ اػزٔبكاً ٓئ٣ٞخ كهعبد 81 ٖٓ أهَ

 .ُِواؽخ ٓل٤لح اُٜٞاء

 اٌُزِخ ٓ٘قل٘ ٓج٠٘ ػٖ ػجبهح اُوٛجخ أُ٘بفبد ك٢ أُو٣ؾخ ُِز٣ٜٞخ أُْٖٔ اُ٘ٔٞمع٢ أُج٠٘ ًبٕ ، هو٣ت ٝهذ ؽز٠

 ٣زْ اُز٢ اُضو٤ِخ اٌُزِخ ماد أُجب٢ٗ كإ ، مُي ٝٓغ .ًج٤وح ث٘ٞاكن أُضوٞة ٝاُطٞة اُٞىٕ فل٤لخ ٝاُقوٍبٗخ اُقْت ٓضَ

 أُ٘قلٚخ اٌُزِخ ماد أُجب٢ٗ ٖٓ ٓئ٣ٞخ كهعخ 1-2 ثؾٞا٢ُ أهَ هٖٟٞ ؽواهح كهعبد ُٜب ٤ٌٍٕٞ ثبٍزٔواه ر٣ٜٞزٜب

 .ٌِْٓخ ٣ٔضَ هل اُؾواه١ اُزأفو إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ، اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب

 

 

ٕٚضر انشكم أًَبط دسخبد انسشاسح انٕٛيٛخ نهكزهخ انًُخفضخ ٔانًجُٗ ر٘ انكزهخ انؼبنٛخ ، ػُذيب كبَذ َٕافزْب يفزٕزخ نٛلًا 

 َٔٓبسًا فٙ دساعخ ردشٚجٛخ أخشاْب خٛفَٕٙ فٙ كبنٛفٕسَٛب.

 ًزِخ رجو٣ل أكٟ .ثبٍزٔواه أهَ ًبٗذ اٌُزِخ ػب٢ُ ُِٔج٠٘ اُوٖٟٞ اُؾواهح كهعخ إٔ اَُبثن اٌَُْ ٖٓ ٗوٟ إٔ ٣ٌٖٔ

 ٣ٌل٢ ٓب ٝٛٞ ، اُٜ٘به ٍبػبد فلاٍ اُز٣ٜٞخ ٛٞاء ٖٓ اُؾواهح آزٖبٓ ئ٠ُ أُؾَ٘خ اُز٣ٜٞخ ٛو٣ن ػٖ ٤ُلاً  أُج٠٘

 اُلافَ ك٢ اُؾواهح كهعبد رقل٘ إٔ ٣ٌٖٔ اُؾواه٣خ اٌُزِخ إٔ ٣ؼ٢٘ ٛنا .ًج٤و ثٌَْ اُوٖٟٞ اُؾواهح كهعخ ُقل٘

 هاؽخ ٝرؾَٖ اُٜ٘به أص٘بء
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 اُل٤ٗب اُؾواهح كهعخ ُزوو٣ت ًبك٤بً  ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ ٓؼلٍ ٣ٌٕٞ إٔ ّو٣طخ ، ٜٝٗبهًا ٤ُلًا  ر٣ٜٞزٜب ٣زْ اُز٢ أُجب٢ٗ ك٢ ؽز٠

 ر٣ٜٞزٜب ٣زْ اُز٢ أُ٘قلٚخ اٌُزِخ ماد أُجب٢ٗ ؽبُخ ك٢ ، أفوٟ ٗبؽ٤خ ٖٓ .اُقبهع٢ الأك٠ٗ اُؾل ٖٓ أُجب٢ٗ كافَ

 ثٌَْ اُٜ٘به فلاٍ اُلاف٤ِخ اُؾواهح كهعبد ٖٓ أُوٝؽخ ثَٔبػلح ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ روَِ ُْ ، اُٜ٘به أص٘بء ٛج٤ؼ٢ ثٌَْ

 .ًج٤و

 أٝ (اُطج٤ؼ٤خ اُز٣ٜٞخ) ٝأُ٘بكن أُلافَ ػ٠ِ رؼَٔ اُز٢ اُٚـٜ افزلاكبد ثَجت أُو٣ؾخ اُز٣ٜٞخ رؾلس إٔ ٣ٌٖٔ

 الاػزٔبك ٣ٌٖٔ لا ، ثٜب اُز٘جإ ػ٠ِ اُولهح ػلّ ثَجت ، الأٓبًٖ ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ .(اُوَو٣خ اُز٣ٜٞخ) ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ثبٍُٞبئَ

 أٝ أُج٠٘ كافَ اُٜٞاء ؽوًخ ُز٤ُٞل أُواٝػ اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ ، اُؾبلاد ٛنٙ ك٢ .ٓ٘بٍجخ ٛٞاء ؽوًخ ُزٞك٤و اُو٣بػ ػ٠ِ

ب رَُزقلّ ٝاُز٢ ، أُواٝػ ٖٓ ػبٓخ أٗٞاع صلاصخ ٛ٘بى .ٝاُقبهط اُلافَ ث٤ٖ اُٜٞاء رجبكٍ ُي٣بكح ًٓ  اُوَو٣خ ُِز٣ٜٞخ ػٔٞ

 اُ٘و٢ اُٜٞاء رجبكٍ ُزؼي٣ي ثبٌُبَٓ ٓ٘ي٤ُخ ٝٓواٝػ ، أكَٚ ُواؽخ ٛٞاء ؽوًخ ُقِن اُٜٞاء رل٣ٝو ٓواٝػ :اُلاف٤ِخ

 ر٣ٜٞخ ُزؾو٤ن ٖٓو ك٢ أَُزقلٓخ الأٗٞاع أًضو ٢ٛ اُٜٞاء رل٣ٝو ٓواٝػ .اُؼ٤ِخ ؽواهح كهعبد ُقل٘ اُؼ٤ِخ ٝٓواٝػ

 .اُزب٢ُ ثبٌَُْ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب ا٤ٌَُ٘خ أُجب٢ٗ كافَ ٓو٣ؾخ

 

 
 

 
 

ٓوٝؽخ 

 ٍوق

 

 
 

انًغبفخ )يذٖ انفؼبنٛخ( انزٙ ركٌٕ يشأذ انغمف فؼبنخ 
 فٛٓب

 

 
 

 ٓوٝؽخ رزأهعؼ

 

 
 

ٓوٝؽخ 

 ثًٌٞ

 ٕٚضر انشكم إَٔاػًب يخزهفخ يٍ يشأذ رذٔٚش انٕٓاء انًغزخذيخ فٙ يصش.

 

 

  انطجٛؼٛخرصًٛى انًجُٗ نهزٕٓٚخ  

 ظوٝف ػ٠ِ ٍٞاء ؽل ػ٠ِ اُز٣ٜٞخ ع٤لح َٓبؽخ ػجو اُٜٞاء ٍوػبد ٝرٞى٣غ اُز٣ٜٞخ ع٤ل ٓج٠٘ ػجو اُٜٞاء رلكن ٓؼلٍ

 اُوئ٤َ٤خ اُزلب٤َٕ .ٗلَٚ أُج٠٘ ر٤ْٖٔ رلب٤َٕ ٝػ٠ِ اُلَٖ ٛنا ك٢ ٍبثوًب ٓ٘بهْزٚ رٔذ ًٔب أُج٠٘ ؽٍٞ اُو٣بػ

 :٢ٛ اُلاف٤ِخ اُز٣ٜٞخ ظوٝف ػ٠ِ رإصو اُز٢ أُج٠٘ ُز٤ْٖٔ

 .ٖٚاُز٣ٌٖٞ اُٜ٘ل٢ٍ ُـلاف أُج٠٘: ٌِّٚ ٝفٖبئ 

 .ٓٞهغ اُلزؾبد ثبَُ٘جخ لارغبٙ اُو٣بػ 
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 .أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ ُِلزؾبد ك٢ ٓ٘بٛن اُٚـٜ ٝاُْلٜ ُـلاف أُج٠٘ 

 .ٗٞع اُ٘ٞاكن ٝرلب٤َٕ كزؾٜب 

 .أُٞهغ اُوأ٢ٍ ُِلزؾبد 

  ٖٓ أُلفَ ئ٠ُ كزؾبد أُقوط ، فبٕخ ػ٘لٓب ٣زلكن اُٜٞاء ػجو أًضو ٖٓ ؿوكخ ٝاؽلح. اُؼٞائن اُلاف٤ِخ ُزلكن اُٜٞاء

 ٣زٖٚٔ مُي ٓؼِٞٓبد ٓضَ ؽغْ ٝٓٞهغ اُلزؾبد اُز٢ روثٜ اُـوف أُغبٝهح.

 ٝعٞك أٝ ػلّ ٝعٞك ٖٓلاد مثبة ك٢ اُلزؾبد 

  َٕع ٔشكم انًجُٗ. -1

 أٝ ثٔلوكٛب ٓؾِٔخ ٓٔواد ثٚ ٓورلؼًب ٤ًٌٍ٘ب ٓ٘يلًا  أٝ َٓزولًا  ٓ٘يلًا  أٝ ٓ٘لٖلاً  ٓ٘يلًا  ًبٕ ٍٞاء ، أُج٠٘ ٗٞع ٣ؾلك

 اُو٤ٚخ .كؼبُخ ػو٤ٙخ ر٣ٜٞخ رٞك٤و ئٌٓب٤ٗبد اُؼ٤ِٔخ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ ، ٝؽلاد ثأهثغ ٓوثغ ٓج٠٘ أٝ اُزؾ٤َٔ ٓيكٝط

 ٣ُ٘ظو هل .ٝاُو٣ؼ اُو٣ؼ عبٗج٢ ػ٠ِ ، ا٤ٌَُ٘خ اُٞؽلح ٗلٌ ك٢ ، كزؾبد رٞك٤و ئٌٓب٤ٗخ ٢ٛ ٓواػبرٜب ٣غت اُز٢ اُوئ٤َ٤خ

 ٖٓ .كبئلح الأًضو اُج٘بء أٜٗب ػ٠ِ ٌٓبٕ ًَ ك٢ اُلزؾبد ئٌٓب٤ٗخ رٞكو اُز٢ اُقبهع٤خ اُغلهإ ماد أُ٘لِٖخ أُ٘بىٍ ئ٠ُ

 .ع٤لح ر٣ٜٞخ ٓغ ، ا٤ٌَُ٘خ ٝأُجب٢ٗ ا٤ٌَُ٘خ أُ٘بىٍ ٓضَ ، أُجب٢ٗ ٖٓ أفوٟ أٗٞاع ر٤ْٖٔ أٌُٖٔ ٖٓ ، اُؼ٤ِٔخ اُ٘بؽ٤خ

 ُِٔلٕ ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ رَزقلّ ك٢ٜ ُنا ، اُطٞاثن ٓزؼلكح ا٤ٌَُ٘خ أُجب٢ٗ ػ٠ِ اُلهاٍخ ٍزوًي ، اُغيء ٛنا ك٢

 اُلهاٍخ إٔ ٛٞ ا٥فو ٝاَُجت .ٝأُزٍٞطخ أُ٘قلٚخ اُٞاكلح أَُبًٖ ُز٤ْٖٔ ٤ٍٔب لا ، ٖٓو ك٢ اُغل٣لح اُؾٚو٣خ

ب ٛ٘بى لإٔ أُجب٢ٗ ٖٓ اُ٘ٞع ُٜنا أ٤٤ُٖٝ ٗٔٞمع٤ٖ ػ٠ِ ثوؼخ ٍزٚغ ًٓ  .ٖٓو ك٢ علاً ّبئؼًب اٍزقلا

 ٝاؽلح ًَ رو٤َْ ٣ٌٖٝٔ ، أٍب٤٤ٍٖ ٗٞػ٤ٖ ئ٠ُ ، أُ٘بف٢ الأكاء عبٗت ٖٓ ، اُطٞاثن ٓزؼلكح ا٤ٌَُ٘خ اٌُزَ رو٤َْ ٣ٌٖٔ

 :ٛٔب اُوئ٤َ٤بٕ اُ٘ٞػبٕ .كوػ٤٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ئ٠ُ ٜٓ٘ب

A. َُلاُْ أٝ أُٖبػل ٕٝٞلاً أُجب٢ٗ ماد أُٔواد اُط٣ِٞخ اُز٢ رز٤ؼ إٍُٞٞ ئ٠ُ اُٞؽلاد اُٞاهؼخ ػ٠ِ ُٜٛٞب. رٞكو ا

 هأ٤ٍبً ئ٠ُ أُٔواد.

B. )أُجب٢ٗ ماد اَُلاُْ أٝ أُٖبػل اُز٢ رٞكو ٕٝٞلاً ٓجبّوًا ئ٠ُ ٝؽلر٤ٖ أٝ صلاس أٝ أهثغ ٝؽلاد. )ٍٕٝٞ ٓجبّو 

 اُ٘ٞػبٕ اُلوػ٤بٕ ُٔجب٢ٗ إٍُٞٞ ئ٠ُ أُٔو ٛٔب:

:  Alاُغبٗج٤ٖ ػ٠ِ ُِٞؽلاد إٍُٞٞ ٣ز٤ؼ كاف٢ِ ثٔٔو ث٘بء ؛ اُزؾ٤َٔ ٓيكٝعخ ٓٔواد. 

 A2 :أُج٠٘ علهإ أؽل ٍٛٞ ػ٠ِ ٣وغ فبهع٢ ٓٔو ُٜب اُز٢ أُجب٢ٗ ؛ ٝاؽلح ٓوح ٓؾِٔخ ٓٔواد. 

 اُ٘ٞػبٕ اُلوػ٤بٕ ُِٔجب٢ٗ ماد إٍُٞٞ أُجبّو )ٖٓ عبٗت الأكاء أُ٘بف٢( ٛٔب:

  :Bl  ُْٛبثن ًَ ك٢ ّوز٤ٖ ُقلٓخ ٖٓبػل أٝ ٓزؼلكح ٍلا. 

  :B2: ُْٛبثن ًَ ك٢ ٝؽلر٤ٖ ٖٓ أًضو رقلّ ٖٓبػل أٝ ٍلا. 
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 ٕٚضر انشكم الاعزشارٛدٛبد انزُظًٛٛخ نهزٕٓٚخ انًزمبطؼخ فٙ يجُٗ انًًش

 

َ ٓٔو ٓج٠٘ ك٢ ٓزوبٛؼخ ر٣ٜٞخ ُزٞك٤و الاٍزوار٤غ٤بد ٖٓ اُؼل٣ل اَُبثن اٌَُْ ك٢ أُٖلٞكخ رٞٙؼ ّٔ  ٝٓيكٝط ٝاؽل ٓؾ

َّْ اُزؾ٤َٔ  اٍزقلّ ؛ أٍب٤ٍبٕ ؽلإ ٛ٘بى ، ٓٔو أٝ ؿوكخ ثٞاٍطخ اُٜٞاء رلكن ؽظو ٣زْ ػ٘لٓب .َٓزٟٞ ػ٠ِ ٝٓ٘و

 ٓب ؿبُجًب .ٌٓزِٔخ هبػخ ُزٞك٤و الإٔـو أَُبؽخ كٞم اَُوق أٍوٜ أٝ اُوأً كٞم الأؽلاس كٞم أَُزؼوٙخ اُ٘ٞاكن

 .أٌُلً رأص٤و ك٢ َُِٔبػلح الاهرلبع كوم أُوَْ أَُزٟٞ أهَبّ رَزقلّ

 ٓ٘قل٘ ٓج٠٘ ٛ٘بى ٣ٌٕٞ إٔ ٛٞ ، ٓ٘بف٤خ ٗظو ٝعٜخ ٖٓ ، أُٔو ٗٞع ٖٓ أُجب٢ٗ ٖٓ ثٌض٤و أكَٚ ر٤ْٖٔ ٓقطٜ

 ػ٠ِ ّوخ ًَ رؾز١ٞ ، أُقطٜ ٛنا ٓغ .ٛبثن ًَ ك٢ ّوز٤ٖ ٓجبّوح رقلّ ٍلاُْ ٓغ ، ٛٞاثن أهثؼخ ئ٠ُ ٣َٖ الاهرلبع

 اُ٘ؾٞ ػ٠ِ ، اَُلاُْ ٛنٙ ٖٓ اُؼل٣ل ػ٠ِ رؾز١ٞ ًزِخ ٝٛٞ ، ثأًِٔٚ أُج٠٘ رٞع٤ٚ ٣ٌٖٝٔ ٓزوبث٤ِٖ فبهع٤٤ٖ علاه٣ٖ

 .الأٓضَ
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ب ، أُ٘بٍت (اُؾ٢) اُؾٚو١ اُز٤ْٖٔ ٓغ ع٘ت ئ٠ُ ع٘جًب ، أُجب٢ٗ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ٣ٞكو ًٙ  اُلوك٣خ ُِٔجب٢ٗ ًبك٤ًب رؼو

 .ا٤ٌَُ٘خ اُٞؽلاد ُغ٤ٔغ ا٤َُْٔخ ٝاُزلكئخ اُلؼبُخ اُؼو٤ٙخ اُز٣ٜٞخ ئٌٓب٤ٗخ ٣ٖٚٔ إٔ ٣ٌٖٝٔ ، اَُبئلح ٝاُو٣بػ ٌُِْٔ

 ٣زْ ث٤٘ٔب ُِقطو اٌَُبٕ ف٤ٕٖٞخ رؼوٗ لا أُجب٢ٗ ٛنٙ كإ ، ٝاؽلح ٓوح رؾ٤ِٔٚ ٣زْ اُن١ أُٔو ٗٞع ػٌٌ ػ٠ِ

ب ٓؼيُٝخ اُْوخ ث٤٘ٔب ا٥فو اُغلاه ك٢ ٓ٘بكن ئ٠ُ اُغلهإ أؽل ك٢ ٓلافَ ٖٓ اُٜٞاء ٣زلكن .اُْون ر٣ٜٞخ ًٓ  اُـوثبء ػٖ رٔب

 ا٤َُْٔخ اُطبهخ اػزجبهاد رٌٕٞ إٔ ٣غت ، اُو٣بػ ارغبٙ ك٢ الأًجو ُِزَبٓؼ ٗظوًا .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب

 .الأٍب٤ٍخ ٌُِزِخ الأٓضَ الارغبٙ افز٤به ك٢ اُوئ٢َ٤ اُؼبَٓ ٢ٛ اُْز٣ٞخ

 

 

رٕٓٚخ ٕٚضر انشكم انًجبَٙ انغكُٛخ يُخفضخ الاسرفبع راد انٕصٕل انًجبشش ، يغ ٔزذرٍٛ نكم طبثك ، ٔرٕفش 

 ػشضٛخ ثبلإضبفخ إنٗ انخصٕصٛخ انًشئٛخ

 ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب ؽَب٤ٍخ أًضو الارغبٙ َٓأُخ رٖجؼ ، ٍِْ ٖٓ ٛبثن ًَ ك٢ ٓجبّوح ئ٤ُٜب إٍُٞٞ ٣زْػ٘ل صلاس ّون

 ٤ًَّٔب ظلًا  رقِن كاٜٗب ، ُِغ٘ٞة أُٞاعٚ أُج٠٘ ٖٓ أٌُْٔ اُغبٗت ػ٠ِ أُؼوٝٙخ اُْوخ رٌٕٞ ػ٘لٓب .اُزب٢ُ اٌَُْ

 ٛنٙ كإ ، أُج٠٘ ٖٓ ا٥فو اُغبٗت ػ٠ِ ئٍوبٜٛب رْ ئما .اُظٜو ثؼل ٓب كزوح ك٢ ٝا٥فو اُٖجبػ ك٢ اُغ٤وإ أؽل ػ٠ِ

 .اُْزبء ك٢ ٌّٔ أ١ رزِو٠ لا ٗلَٜب اُْوخ
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 إعمبط نهشمخ انثبنثخ -أ( عهى داخهٙ 

ػكظ اردبِ انشٚر ، لذ ركٌٕ ٔزذح 

 سدٚئخ ظم انشٚبذ ، يغ رٕٓٚخ ٔازذح فٙ

 

 

ة( عهى خبسخٙ يفزٕذ ، ٚسغٍ 

 يسزًم انزٕٓٚخ

 

 

ج( انذسج انذاخهٙ: ٔزذح إعمبط 

 إيكبَبد رٕٓٚخ سدٚئخ. انشٚر نٓب

 ٕٚضر انشكم إيكبَبد انزٕٓٚخ فٙ يجُٗ انٕصٕل انًجبشش ثثلاثخ

 ػذد انٕزذاد فٙ كم طبثك

 

 ٣٘قل٘ اُطٞاثن ٓزؼلكح ُِْون اُؼبّ أُ٘بف٢ الأكاء إٔ ٓلاؽظخ ٣ٌٖٔ ، أػلاٙ أُنًٞهح أُْبًَ الاػزجبه ك٢ الأفن ٓغ

 ٛبثن ٌَُ ٝؽلاد صلاس ٖٓ أًضو ئ٠ُ إٍُٞٞ ٣زْ ػ٘لٓب .كهط ٖٓ ٛبثن ٌَُ ٝؽلر٤ٖ ٖٓ أًضو ئ٠ُ إٍُٞٞ ٣زْ ػ٘لٓب

ب ٍزؼب٢ٗ اُٞؽلاد ثؼ٘ كإ ، كهط ٖٓ ًٔ  ٣ٖ٘ؼ لا ، ُنُي .ا٤َُئخ أٌُْ لأّؼخ اُزؼوٗ ٝظوٝف اُز٣ٜٞخ ٍٞء ٖٓ كائ

 .ٖٓو ٓضَ اُؾبهح أُ٘بفبد ك٢ ٛنٙ اُز٤ْٖٔ ثٔقططبد

  اردبِ انفزسبد فًٛب ٚزؼهك ثبنشٚبذ. -2

 ، أُبئِخ ُِو٣بػ أُؼوٙخ ُِٔجب٢ٗ ٣ٌٖٔ .اُ٘بكنح ػ٠ِ ػٔٞك١ ارغبٙ ٖٓ اُو٣بػ رأر٢ لا ػ٘لٓب كؼبُخ ر٣ٜٞخ رؾو٤ن ٣ٌٖٔ

 أٌَُٖ ٝك٢ اُلوك٣خ اُـوف ك٢ أكَٚ ر٣ٜٞخ ظوٝف رٞكو إٔ ، اُطج٤ؼ٢ أُؼلٍ ػٖ كهعخ 11 ئ٠ُ 11 ٖٓ ثيٝا٣ب

 ٗبكنر٤ٖ رٞك٤و رْ ئما .ُِو٣ؼ أُزغٜخ اُغلهإ ٍٛٞ ػ٠ِ ٙـٜ رلهط ئْٗبء ٣زْ ، ُِٔج٠٘ ٓبئِخ اُو٣بػ رٌٕٞ ػ٘لٓب .ًٌَ

 ارغبٙ ك٢ اُ٘بكنح ٖٓ أػ٠ِ ٙـٜ ػ٘ل اُو٣ؼ ارغبٙ ػٌٌ اُ٘بكنح رٌٕٞ ، ُِو٣ؼ أُٞاعٚ اُغلاه ثٔؾبماح ٓؼ٤٘خ ؿوكخ ك٢

فلاٍ ٖٓ ٣ٝزوى اُو٣ؼ ارغبٙ ػٌٌ ٗبكنح فلاٍ ٖٓ اُـوكخ اُٜٞاء ٣لفَ ، ٌٝٛنا .اُو٣ؼ
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 ر٣ٜٞخ ٖٓ ٣وَِ ٝٛنا اُٚـٜ ُ٘لٌ اُلزؾزبٕ رزؼوٗ ، اُؾبئٜ ػ٠ِ ٓزؼبٓلح اُو٣بػ رٌٕٞ ػ٘لٓب .اُو٣ؼ ارغبٙ ك٢ كزؾخ

 .اُـوكخ

 أٝ اُطج٤ؼ٤خ أُ٘بظو اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ ، ٝاؽل علاه ك٢ ٗٞاكن ماد ُٝـوف اَُبئل ا٤َُْ٘ ٗؾٞ اُلزؾبد رٞع٤ٚ ٣ٌٖٔ لا ػ٘لٓب

 أُٞاى٣خ اُ٘ٞاكن ػجو اُو٣بػ رلكن ٝرؾل٤ي أُج٠٘ ؽٍٞ ٝاَُِج٤خ الإ٣غبث٤خ اُٚـٜ ٓ٘بٛن ُزـ٤٤و اُغ٘بػ علهإ

 ئ٣غبث٤ًب ٙـطًب اُؼٔٞك٣خ اُيػ٘لخ ٗزٞءاد رقِن إٔ ٣ٌٖٔ ، ٕؾ٤ؼ ثٌَْ ٓٞهؼٚ رؾل٣ل رْ ئما .اَُبئلح اُو٣بػ لارغبٛبد

 ٖٓ ُِو٣ؼ أُٞاعٚ اُغبٗت ػ٠ِ اُ٘ٞاكن ػ٠ِ اُغ٘بػ علهإ رأص٤و ٣وزٖو .أفوٟ ٗبكنح ك٢ ٍِج٤ًب ٝٙـطًب اُ٘ٞاكن ئؽلٟ ك٢

 ػوٗ ٙؼق 8 :1.1 ػٖ اُغ٘بػ علاه ٗزٞءاد ػٔن ٣وَ ألا ٣غت .اُو٣ؼ كزؾبد ػ٠ِ رأص٤و أ١ ُٜب ٤ٌُٝ أُج٠٘

 اٍزوار٤غ٤بد اُزب٢ُ اٌَُْ ٣ٞٙؼ .الأهَ ػ٠ِ اُ٘بكنح ػوٗ ٙؼق اُغ٘بػ علهإ ث٤ٖ اُزجبػل رٌٕٞ إٔ ٣غت .اُ٘بكنح

 .ٓٞهؼٚ ُزؾل٣ل ًل٤َُ اُغ٘بػ علاه ر٤ْٖٔ

 

 

 ٕٚضر انشكم اعزشارٛدٛبد رصًٛى خذاس اندُبذ

 

  زدى انُبفزِ -3

 ُٖ ، اُٞاؽلح اُ٘بكنح ماد اُـوف ك٢ .لا أّ اُز٣ٜٞخ ع٤لح اُـوكخ ًبٗذ ئما ٓب ػ٠ِ ًج٤و ثٌَْ اُ٘بكنح ؽغْ رأص٤و ٣ؼزٔل

 ػ٘لٓب .اُؾبئٜ ػ٠ِ ٓزؼبٓلح اُو٣بػ ًبٗذ ئما فبٕخً  ، اُلاف٢ِ اُٜٞاء رلكن ػ٠ِ ٙئ٤َ رأص٤و ٍٟٞ اُ٘بكنح ُؾغْ ٣ٌٕٞ

 .اُلاف٢ِ اُٜٞاء ٍوػخ ٖٓ ٣ٝي٣ل ٓب ؽل ئ٠ُ أًجو ٙـٜ رلهط ٣ٞكو ػوٜٙب ى٣بكح كإ ، ٓبئِخ ه٣بؽًب اُ٘بكنح رٞاعٚ

 ٛٞ ًٔب اُلاف٢ِ اُٜٞاء ٍٝوػخ اُٜٞاء رلكن ٓؼلٍ ى٣بكح ئ٠ُ ٗٞاكنٙ ر٤ٍٞغ ٣إك١ ، ًبَٓ ٓج٠٘ أٝ ؿوكخ ر٣ٜٞخ ٣زْ ػ٘لٓب

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ
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 ٕٚضر انشكم رأثٛش زدى انُبفزح )انؼشض( ٔاردبِ انشٚبذ )ػبد٘ أٔ يبئم ػهٗ انسبئظ( ػهٗ عشػخ انٕٓاء انذاخهٙ.

 

  انُٕافز ٔطشق فزسٓب.إَٔاع  -4

 اٌُضبكخ افزلاف ثَجت أُقوط ئ٠ُ أُلفَ ٖٓ اُٜٞاء ٣زلكن ، ٓقزِلخ اهرلبػبد ػ٠ِ ٝأُقوط أُلفَ ٝٙغ رْ ئما

 كاٜٗب ، ًٔلافَ اُ٘ٞاكن ٖٓ ٓقزِلخ أٗٞاع رؼَٔ ػ٘لٓب ، مُي ئ٠ُ ثبلإٙبكخ .اُلاكئ ُِٜٞاء اُٖؼٞك٣خ اُؾوًخ ػٖ اُ٘برظ

ب ر٘زظ ًٛ  رٞع٤ٚ أٌُٖٔ ٖٓ .َٝٓزٞاٙ اُزلكن ارغبٙ ك٢ ُِزؾٌْ ٓقزِلخ ف٤بهاد ٝرٞكو اُلاف٢ِ اُٜٞاء رلكن ٖٓ ٓقزِلخ أٗٔب

 ٓؼِوخ أُلفَ ٗبكنح ًبٗذ ئما ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ .أُلفَ كزؼ رلب٤َٕ فلاٍ ٖٓ ك٤ٚ ٓوؿٞة ارغبٙ أ١ ك٢ اُٜٞاء رلكن

 .ٓبئَ ٝٙغ ك٢ أُلزٞػ اُّٞبػ لإٔ لأٍلَ اُزلكن رلوٗ كاٜٗب ، لأػ٠ِ ٝرلزؼ الأػ٠ِ ك٢

  رمغٛى انًغبزخ انذاخهٛخ -5

 رؼزٔل .ئٙبك٤خ ٓوبٝٓخ ٣ٞاعٚ كاٗٚ ، أُقوط ئ٠ُ أُلفَ كزؾخ ٖٓ ٛو٣وٚ ك٢ ؿوكخ ٖٓ أًضو ػجو اُٜٞاء ٣ٔو ػ٘لٓب

 ًبٕ ئما ، ُنُي .اُٜٞاء فلاُٜب ٖٓ ٣زلكن اُز٢ (أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ ، الأثٞاة) اُلاف٤ِخ اُلزؾبد ؽغْ ػ٠ِ اُلؼ٤ِخ أُوبٝٓخ

 الإّبهح ٝرغله .ُِٔج٠٘ أكَٚ ّبِٓخ ر٣ٜٞخ ئٗزبط ٣زْ ، اُلوك٣خ ُِـوف أَُزوِخ ثبُز٣ٜٞخ ٣َٔؼ ُِٔج٠٘ اُلاف٢ِ اُزو٤َْ

 كإ ، أُقوط أٝ أُلفَ ٖٓ إٔـو ، اُٜٞاء فلاُٜب ٖٓ ٣زلكن ٝاُز٢ ، ؿوكز٤ٖ ث٤ٖ روثٜ اُز٢ اُلزؾخ ًبٗذ ئما أٗٚ ئ٠ُ

 ػ٠ِ ّٗٞ ؿوكزب رٞعل ، ا٤ٌَُ٘خ أُجب٢ٗ ر٤ٖٔٔبد ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ ، ٝثبُزب٢ُ .اُلؼ٢ِ اُزلكن ٓؼلٍ ٍزؾلك الإٔـو اُلزؾخ

 ُِو٣ؼ أُٞاعٚ اُغبٗت ػ٠ِ اُـوكخ ك٢ أُلفَ ٖٓ ُٚ أُقطٜ اُز٣ٜٞخ َٓبه .ث٤ٜ٘ٔب ٣لَٖ ٓٔو ٝعٞك ٓغ أُج٠٘ عبٗج٢

 ٓـِوخ رٌٕٞ هل الأثٞاة لإٔ) اُـوكز٤ٖ ًِزب ٖٓ أُٔو ئ٠ُ أُإك٣خ الأثٞاة ك٢ ٖٓبه٣غ فلاٍ ٖٓ ، أُج٠٘ ٖٓ

 ػ٘ن .أُ٘لن كزؾخ فلاٍ ٖٓ ٝاُقوٝط ، أُج٠٘ ٖٓ ُِو٣ؼ أُٞاعٚ اُغبٗت ػ٠ِ اُـوكخ فلاٍ ٖٓ ، (ُِق٤ٕٖٞخ

 رٞكوٛب اُز٢ اُزلكن ٓوبٝٓخ .كٞهٜب أٝ الأثٞاة ك٢ أُٞعٞكح اُلزؾبد أٝ الأثٞاة ٖٓبه٣غ ٛٞ أَُبه ٛنا ك٢ اُيعبعخ

 .ثبٌُبَٓ اُٜٞاء ُزلكن أُؾلك اُؼبَٓ ٢ٛ أُٖبه٣غ ٛنٙ
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6-  screens Fly ٔانزٕٓٚخ  

 ك٢ٜ ، اُز٣ٜٞخ ٗظو ٝعٜخ ٖٓ ، مُي ٝٓغ .ٙوٝه٣خ اُلزؾبد ك٢ اُط٤وإ ّبّبد رؼزجو ، اُؾبهح أُ٘بٛن ٖٓ اُؼل٣ل ك٢

 ٝك٢ أٌُْ أّؼخ ٖٓ اُؾٔب٣خ رٞك٤و ، ثبُطجغ ، أُوؿٞة ٖٓ ٤ٌٍٕٞ .اُٜٞاء رلكن ٓؼلٍ ٖٓ روَِ لأٜٗب ٓقزِطخ ٗؼٔخ

 .اُز٣ٜٞخ ٓغ اُزلافَ رو٤َِ اُٞهذ ٗلٌ

 ثلفٍٞ ٝأَُبػ ، أُجبّو ٝؿ٤و أُجبّو أٌُْ ٙٞء ثلفٍٞ أَُبػ :ٝظبئق صلاس ئ٠ُ ػبكحً  اُ٘ٞاكن كزؾبد رإك١

 ؽغٜٔب رؾل٣ل ٣ٝزْ ، اُ٘بكنح ك٢ ٓلائْ ثٌَْ اُٞظبئق ٛنٙ ث٤ٖ اُغٔغ ٣زْ ، أُؼزلُخ أُ٘بٛن ك٢ .أُ٘ظو ٝرٞك٤و ، اُٜٞاء

 عيء ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب اُوبؽِخ اُؾبهح أُ٘بفبد لإٔ ٗظوًا ، مُي ٝٓغ .أُؾ٤ِخ أُ٘بف٤خ اُظوٝف ؽَت ٝٓٞهؼٜب ٌِّٜٝب

 رْ كول ، ٝاؽل ٓؼٔبه١ ؽَ ك٢ اُضلاس اُٞظبئق ٛنٙ ث٤ٖ اُغٔغ أُوؿٞة أٝ أٌُٖٔ ٖٓ ٣ٌٕٞ ٓب ٗبكهًا ، ٖٓو ٖٓ ًج٤و

 .The Venetian Blind ٝ The Mashrabiya ٓضَ ؽلح ػ٠ِ ٝظ٤لخ ًَ ػ٠ِ روًي اُز٢ اُؾٍِٞ ٖٓ اُؼل٣ل رط٣ٞو

a)  انزٕٓٚخ انؼًٛبءVenetian Blind The 

 ، ٕـ٤وح ّوائؼ ٖٓ ٖٓ٘ٞػخ اَُزبهح ٛنٙ .اُل٤َ٤٘٤خ اَُزبهح ٛٞ اُ٘بكنح ئ٠ُ ٓجبّوح ئٙبكزٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ الأعٜيح أؽل

 رٌٕٞ هل .أٌُْ أّؼخ رؼزوٗ ثيا٣ٝخ فْج٢ ئٛبه ك٢ ٝص٤ن ثٌَْ ٓضجزخ ، (ثٕٞخ 2-8.1) ٍْ 1-1 ؽٞا٢ُ ثؼوٗ

 الإّؼبع ر٘ظ٤ْ ك٢ علاً ٓل٤لح أُؼل٤ٗخ اَُزبئو ٛنٙ اُزؼل٣َ ٤ٓيح رغؼَ .اُيا٣ٝخ رـ٤٤و ٣ٌٖٔ ثؾ٤ش ٓزؾوًخ اُْوائؼ

 اُن١ ، ا٤َُْ٘ ئػبهخ كٕٝ أٌُْ أّؼخ ؽغت ٣ٌٖٔ ، اُل٤َ٤٘٤خ اَُزبهح ثبٍزقلاّ .اُـوف ئ٠ُ اُو٣بػ ٝرلكن ا٢َُْٔ

 ػ٘لٓب .ئكو٣و٤ب ّٝٔبٍ ٝاُؼوام ٖٓو مُي ك٢ ثٔب ، اُؾبهح اُوبؽِخ أُ٘بٛن ٓؼظْ ك٢ اُـوث٢ أُْبٍ ٖٓ ػبّ ثٌَْ ٣ٜت

ب اُوؤ٣خ رؼ٤ن كاٜٗب ، اَُزبئو ٍؾت ٣زْ ًٓ  ًج٤و ثٌَْ اُلافَ ئ٠ُ ٣َٖ اُن١ اُٚٞء رقلذ ًٝنُي ُِقبهط رٔب

(H.Fathy ، 8811).ؿ٤و اُْوائؼ ٛنٙ رٌٕٞ ػ٘لٓب ا٤ُٖق ك٢ أُؼل٤ٗخ اَُزبئو رؼل٣َ ٕؼٞثخ اُزب٢ُ اٌَُْ ٣ٞٙؼ 

 أُ٘بٛنك٠ ٖٓو ٝفبٕخ ك٠ اُغٞ اُؾبه اُوٛت ٝأُزٍٜٞ أُ٘قل٘ اُلفَ ك٢ ًج٤و ؽل ئ٠ُ لّرَزق ًٔب ُِؾوًخ هبثِخ

 ُـ الأٓضَ الارغبٙ ك٢ أُٞٙغ (أ) : .أُج٠٘ كافَ اُؾواه٣خ اُواؽخ ُزؾو٤ن علاً ٜٓٔخ اُطج٤ؼ٤خ اُز٣ٜٞخ ك٤ٜب رٌٕٞ اُز٢

 ؿ٤و أٓو أٌُْ ٙٞء ؽغت ٍ الأٓضَ اُٞٙغ (ة) ؛ أٌُْ ثأّؼخ ؼِن٣ز ك٤ٔب ك٤ٜب ٓوؿٞة ؿ٤و اُٜٞاء ؽوًخ

 اُقو٣ق كَٖ ك٢ فبٕخ (ة) اُوهْ ٓؾٍِٞ ٣لَٚ اُغبكخ اُؾبهح أُ٘بٛن ك٢.اُو٣بػ ثبرغبٙ ٣زؼِن ك٤ٔب ك٤ٚ ٓوؿٞة

 .ٖٓو ك٢ (ٛب٤َٖٓ ه٣بػ) ؿجبه اُؾبهح اُو٣بػ رٜت ػ٘لٓب

 

 

 

 ٕٚضر انشكم صؼٕثخ ضجظ انغزبئش انًؼذَٛخ غٛش انُشطخ فٙ انصٛف
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b) انًششثٛخ 

 

 كزؾخ ٓغ ٗبرئخ َٓبؽخ ٛنٙ ًبٗذ ."ُِْوة ٌٓبٕ" الإَٔ ك٢ ٣ٝؼ٢٘ "ّواة" اُؼوث٤خ أٌُِخ ٖٓ ْٓزن ْٓوث٤خ اٍْ

 .اُلزؾخ ػجو اُٜٞاء ٣زؾوى ؽ٤ش اُزجقو رأص٤و فلاٍ ٖٓ رجو٣لٛب ٤ُزْ ٕـ٤وح ٓبئ٤خ ثوٛٔبٗبد ٝٙغ رْ ؽ٤ش ، ّج٤ٌخ

 ػ٠ِ ٝٓورجخ هَْ ك٢ كائو٣خ ٕـ٤وح فْج٤خ أػٔلح ٖٓ رزٌٕٞ فْج٤خ ّج٤ٌخ ّبّخ ٓغ ُِلزؾخ الاٍْ اٍزقلاّ ٣زْ ا٥ٕ

 ك٢ ا٢ٔ٤َُٜ ٓ٘يٍ ٓضَ ْٓوث٤خ ٣ٞٙؼ اُزب٢ُ اٌَُْ .ٝٓؼول ىفوك٢ ٛ٘ل٢ٍ ثٜ٘ٔ ؿبُجًب ، ٓؾلكح ٓ٘زظٔخ كزواد

 .اُوبٛوح

 

 اُْج٤ٌخ اُزور٤جبد ػ٠ِ أٓضِخ

 
 انشكم ٕٚضر يششثٛخ ثٛذ انغًٓٛٙ ثبنمبْشح ٔأخضائّ.

 

 ػ٠ِ اُزو٤ًي رزطِت اُز٢ اُْوٝٛ ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٓغٔٞػخ ُزِج٤خ ٓقزِلخ أٗٔبٛ رط٣ٞو رْ .ٝظبئق فٌٔ ُٜب أُْوث٤خ

 ، اُٜٞاء رلكن ك٢ اُزؾٌْ (2) ، اُٚٞء ٓوٝه ك٢ اُزؾٌْ (8) :اُٞظبئق ٛنٙ رزٖٚٔ .اُٞظبئق ٛنٙ ٖٓ أًضو أٝ ٝاؽلح

 ر٤ْٖٔ ًَ افز٤به ٣زْ .اُق٤ٕٖٞخ ٙٔبٕ (1) ، اُٜٞاء ر٤به هٛٞثخ ى٣بكح (1) ، اُٜٞاء ر٤به ؽواهح كهعخ رو٤َِ (1)

 ث٤ٖ أَُبكبد) اُلغٞاد أؽغبّ ٙجٜ ٣زْ ، اُز٤ْٖٔ ك٢ .ع٤ٔؼٜب أٝ اُٞظبئق ٛنٙ ٖٓ ثبُؼل٣ل ُِٞكبء ُِْٔوث٤خ

 .الأٗٔبٛ ٛنٙ ثؼ٘ أُقزِلخ الأٍٔبء رؾلك .اُلهاثي٣٘بد ٝهطو (أُغبٝهح اُلهاثي٣٘بد
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  رجشٚذ انزٕٓٚخ انهٛهٛخ -2

 رجو٣ل ٣زْ ثؾ٤ش اُطِن اُٜٞاء ك٢ ثبهك ٢ِ٤ُ ثٜٞاء ٓؼيٍٝ اٌُزِخ ػب٢ُ ٓج٠٘ ر٣ٜٞخ ٣زْ ػ٘لٓب ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ رجو٣ل ٣ؾلس

 ثٌَْ ٝٓؼيُٝخ أُجوكح اٌُزِخ ٖٓ ًبك٤خ ٤ًٔخ ٛ٘بى ًبٗذ ئما ، اُٜ٘به فلاٍ .اُلافَ ٖٓ اُؾواه١ ثبُؾَٔ ا٤ٌِ٤ُٜخ ًزِزٚ

 ٖٓ ٣وَِ ٓٔب ، أُج٠٘ كافَ ٝرزُٞل رقزوم اُز٢ اُؾواهح ٝرٔزٔ ، ُِؾواهح ًْٔزذ كَزؼَٔ ، اُطِن اُٜٞاء ػٖ ًبف  

 اُ٘ٞاكن فلاٍ ٖٓ ، ٛج٤ؼ٤ًب أٝ هَو٣ًب ٓوٝؽخ ئٓب ٛنا اُز٣ٜٞخ ٗظبّ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ .اُلافَ ك٢ اُؾواهح كهعخ اهرلبع ٓؼلٍ

 (أُواٝػ أٝ اُ٘ٞاكن) اُز٣ٜٞخ ٗظبّ ئؿلام ٣غت ، اُيائلح اَُقٞٗخ كزواد فلاٍ .أُ٘بٍجخ الأٝهبد ك٢ ٝرـُِن رلُزؼ اُز٢

 ، ػل٣لح َُ٘ٞاد اٍزقلآٜب رْ ٓؼوٝكخ ئٍزوار٤غ٤خ ٛٞ ا٤ِ٤ُِخ ثبُز٣ٜٞخ اُزجو٣ل .اُؾواه١ ثبُؾَٔ اُؾواهح ى٣بكح ُزغ٘ت

 ٝػِٔذ ا٤َُِ أص٘بء ا٤ٌَُٔخ اُغلهإ ماد أُجب٢ٗ رجو٣ل رْ ، أُ٘بفبد ٛنٙ ك٢ .ٝاُغبكخ اُلاكئخ أُ٘بفبد ك٢ ٓؼظٜٔب

 أهَ أُجب٢ٗ ٛنٙ ٓضَ ك٢ اُلاف٤ِخ اُوٖٟٞ اُؾواهح كهعخ رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ، ُنُي ٗز٤غخ .اُٜ٘به أص٘بء ؽواه٣خ ًْٔززبد

 ٤ُلاً  ر٣ٜٞزٚ ٣زْ لا ْٓبثٚ ُٔج٠٘ اُلاف٤ِخ اُوٖٟٞ اُؾواهح كهعخ أٝ اُقبهع٤خ اُوٖٟٞ اُؾواهح كهعخ ٖٓ ِٓؾٞظ ثٌَْ

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب

 

 

 ٕٚضر انشكم رأثٛش انزٕٓٚخ انهٛهٛخ ػهٗ دسخخ انسشاسح انذاخهٛخ

 

 ، أُ٘بف٤خ أُؼِٔبد :ػو٣ٚخ ٓغٔٞػبد صلاس ك٢ ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ ًلبءح رؾلك اُز٢ اُوئ٤َ٤خ أُؼِٔبد ر٤ٖ٘ق ٣ٌٖٔ

 .ُِزو٤٘خ اُزو٤٘خ ٝاُجبهآزواد ، اُج٘بء ٝٓؼب٤٣و

 ٝاُظوٝف اُوًبة اؽز٤بعبد ػ٠ِ كاُخ ٢ٛ اُز٢ اُظوٝف ٖٓ ٓؼ٤٘خ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ ثبُز٣ٜٞخ ا٢ِ٤ُِ اُزجو٣ل رطج٤ن ٣وزٖو

 ّبؿ٤ِٖ .أُ٘بف٤خ
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 رؾلك اُز٢ أُ٘بف٤خ أُؼِٔبد .أُوؿٞثخ اُواؽخ َٝٓز٣ٞبد ا٤َُِ أص٘بء اُ٘ٞاكن ئؿلام أٝ كزؼ ٓضَ اُوواهاد ػ٠ِ رإصو

 كهعخ رأهعؼ ؛ رؾو٤وٜب ٣ٌٖٔ ؽواهح كهعخ أك٠ٗ رؾلك اُز٢ اُل٤ٗب اُٜٞاء ؽواهح كهعخ ٢ٛ ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ رجو٣ل كؼب٤ُخ

 ؛ اُقبهع٢ الأه٠ٖ اُؾل كٕٝ ٓب ئ٠ُ أُـِوخ الأٓبًٖ ك٢ الأه٠ٖ اُؾل فل٘ ئٌٓب٤ٗخ ٣ؾلك اُن١ ا٤ٓٞ٤ُخ اُؾواهح

 ٓغ أٝ اَُبًٖ اُٜٞاء ٓغ اُلاف٤ِخ ُِواؽخ اُوٖٟٞ اُؾواهح كهعخ رؾلك اُز٢ اُوٛٞثخ أٝ أُبء ثقبه ٙـٜ َٝٓزٟٞ

 كإ ، اُٜٞاء هٛٞثخ اٗقلبٗ ٓغ ػبكح ٣يكاك اُطِن اُٜٞاء ك٢ ا٤ٓٞ٤ُخ اُؾواهح كهعخ رأهعؼ لإٔ ٗظوًا .اُٜٞاء ؽوًخ

 ٛنٙ إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ .أُقزِلخ اُز٣ٜٞخ اٍزوار٤غ٤بد رطج٤ن لإٌٓب٤ٗخ اُؼ٤ِٔخ أُؾلكاد أؽل ٢ٛ اُٜٞاء هٛٞثخ

 ، اُلاكئخ اُوٛجخ أُ٘بفبد ك٢ كؼبُخ ػبكح رؼزجو لا الاٍزوار٤غ٤خ

 ، اُؾواه١ اُنار٢ اُوٖٞه ٖٓ الأك٠ٗ اُؾل ٣ِيّ ، كؼبلاً  ا٢ِ٤ُِ أُٜٞاح اُزجو٣ل ٣ٌٕٞ ٢ٌُ ، أُج٠٘ ثقٖبئٔ ٣زؼِن ك٤ٔب

ب ٣ؼُوف اُن١ ًٓ  ٓلاؽظخ ٣ٌٖٝٔ اُزو٤٘خ ًلبءح ى٣بكح ئ٠ُ ٜٓٔخ ئْٗبئ٤خ-ؽواه٣خ ًزِخ ٝعٞك ٣إك١ .أُج٠٘ ًزِخ أٗٚ ػ٠ِ ػٔٞ

 اُلاف٤ِخ اُؾواهح كهعخ ٝرأف٤و اٗقلبٗ ٓغ ، اُزب٢ُ ٤ُِّٞ اُلاف٤ِخ اُؾواهح كهعخ رؼو٣ق ِٓلبد ك٢ ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ رأص٤و

ب ُِٔج٠٘ اُلاف٢ِ اُزقط٤ٜ ٣ِؼت ، مُي ئ٠ُ ثبلإٙبكخ .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اُوٖٟٞ ًٚ ب كٝهًا أ٣ ًٔ  ، ُِـب٣خ ٜٓ

 .أُج٠٘ ػجو اُٜٞاء رلكن ئػبهخ كهعخ ٣ؾلك ؽ٤ش

 إٔ ؽو٤وخ ػ٠ِ ارلبم ٛ٘بى .اُٜٞاء رـ٤و ٝٓؼلٍ اُزْـ٤َ كزوح ٓغ رزؼبَٓ ا٤ِ٤ُِخ اُز٣ٜٞخ ثٌلبءح أُزؼِوخ اُل٤٘خ أُؼِٔبداٍ

 ٝاُزََِ ، اُ٘ٞاكن ىعبط فلاٍ ٖٓ ا٤َُْٔخ اُطبهخ ٌٝٓبٍت ، أُج٠٘ ٤َٗظ فلاٍ ٖٓ اُز٤َٕٞ ٛو٣ن ػٖ ريكاك اُؾواهح

 .اُؾواهح ٖٓ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

كانت النوافذ يوضح الشكل أنماط درجة الحرارة الداخلية للكتلة المنخفضة والمبب  ذي الكتلة العالية بينما  
  خلال الليال  بواسطة المراوح. 

 تغلق خلال النهار وتظلل وتم تهوية المبان 



253 

 

 
Environmental Control  تحكم بيئي 
 
 

 

ب أُؼوٝف ٖٝٓ .ٝاُوًبة أُؼلاد ٖٓ اُلاف٤ِخ ٝأٌُبٍت اُقبهع٢ اُٜٞاء رو٤َِ ٣غت ًٚ  الأػ٠ِ اُٜٞاء رـ٤واد إٔ أ٣

 21 ئ٠ُ صٔب٤ٗخ ٖٓ اُو٤ْ ٝرزواٝػ ، أُضب٢ُ اُٜٞاء رـ٤و ٓؼلٍ ػ٠ِ ارلبم ٣ٞعل لا ٌُٖٝ ، الأهَ اُٜٞاء رـ٤واد ٖٓ أكَٚ

 اُؾل كإ ، ٖٓو ك٢ اُغل٣لح ا٤ٌَُ٘خ ُِٔجب٢ٗ ا٤ٌَُ٘خ ُِٔجب٢ٗ اُطبهخ اٍزقلاّ ًلبءح ُوبٕٗٞ ٝكوًب .اَُبػخ ك٢ ُِٜٞاء رـ٤وًا

 ػبكح .ٝاُؾٔبٓبد أُطبثـ ك٢ 11 ٛٞ ث٤٘ٔب أُؼ٤ْخ ٝٓ٘بٛن اُّ٘ٞ ُـوكخ 82 ٛٞ اُٜٞاء رـ٤٤و ُٔؼلٍ أُطِٞة الأك٠ٗ

 أٌُبٕ ّبؿَ أٝ اُٞهذ ٙجٜ أعٜيح ثٞاٍطخ (أُواٝػ أٝ اُ٘ٞاكن) أُجب٢ٗ ك٢ اُز٣ٜٞخ أٗظٔخ رْـ٤َ ك٢ اُزؾٌْ ٣زْ ٓب

 .كوٜ اُلاف٤ِخ اُؾواهح كهعخ رو٤ٌ اُز٢ اُؾواهح ٓ٘ظٔبد ثٞاٍطخ أٝ ، فجورٚ ػ٠ِ ٣ؼزٔل إٔ ٣غت اُن١

 81 ٖٓ لأًضو اُؾواهح كهعبد ك٢ اُٜ٘به١ اُزأهعؼ ماد أُ٘بٛن ك٢ أٍب٢ٍ ثٌَْ ُِزطج٤ن هبثِخ الإٍزوار٤غ٤خ ٛنٙ

 ٝكهعبد ٓئ٣ٞخ كهعخ 11 ٝ 12 ث٤ٖ اُٜ٘به فلاٍ اُؾواهح كهعبد رزواٝػ ؽ٤ش اُوبؽِخ أُ٘بٛن فبٕخ ، ٓئ٣ٞخ كهعخ

 ٣غت ، اُٖؾوا٣ٝخ أُ٘بٛن ك٢ . اٌُبك٢ ا٢ِ٤ُِ اُجبهك اُزقي٣ٖ ُز٤ٌٖٔ ٓئ٣ٞخ كهعخ 21 ٖٓ أهَ أٝ ؽٞا٢ُ ا٤ِ٤ُِخ اُؾواهح

 ػ٠ِ رؾبكع إٔ ٝؽلٛب ا٤ِ٤ُِخ ُِز٣ٜٞخ ٣ٌٖٔ ثؾ٤ش ، ٓئ٣ٞخ كهعخ 11 ٖٓ أهَ اُٜ٘به أص٘بء اُؾواهح كهعبد رٌٕٞ إٔ

 رطج٤ن ك٤غت ، اُو٤ٔخ ٛنٙ ٖٓ أػ٠ِ اُؾواهح كهعخ ًبٗذ ئما .ٓوجٍٞ َٓزٟٞ ػ٘ل اُٜ٘به أص٘بء اُـوكخ ؽواهح كهعخ

 .ؽواهح الأًضو اَُبػبد فلاٍ أفوٟ اٍزوار٤غ٤بد

 

 

  رجشٚذ يشغ -3

 اُزٞاىٕ ػ٠ِ اُؾلبظ ك٢ أٍب٢ٍ أٗٚ ًٔب .الأهٗ ئ٠ُ أٌُْ ثوًبد ثٜب رَٖ اُز٢ ا٤ٍُِٞخ كوٜ ٤ٌُ الإّؼبع ئٕ

 اُلٚبء .اُغ١ٞ ٝاُـلاف الأهٗ ٖٓ اُقبهع٢ اُلٚبء ئ٠ُ اُطبهخ اُقبهط الإّؼبع ٣طِن ؽ٤ش - ُلأهٗ اُؾواه١

 أَُبء رٞكو .الأفوٟ أُٖبكه ٖٓ ًٝنُي أٌُْ ٖٓ اُطبهخ ٓلفلاد ث٤ٖ ٣ٞاىٕ اُن١ اُٜ٘بئ٢ أُٔزٔ ٛٞ ا٢ٌُٗٞ

 رٞاى١ اُز٢ اُٞؽ٤لح اَُِج٢ اُزجو٣ل آ٤ُخ ئٜٗب .ُلأهٗ اُؾواه١ اُزٞاىٕ ػ٠ِ ُِؾلبظ أَُزٔو اُٜ٘بئ٢ اُؾواه١ أُْزذ

 ."اُوبكّ أٌُْ ئّؼبع" اَُِج٢ ُِزَق٤ٖ اُٞؽ٤لح ا٤ٍُِٞخ

 ْٓؼًب اػزجبهٙ ٣ٌٖٝٔ ، أَُبء ٗؾٞ أُٞعخ ٣َٞٛ ئّؼبع ثبٗجؼبس اُؾواهح ٣لول ، أَُبء "٣وٟ" ػبك١ ٍطؼ أ١

 أص٘بء كوٜ ٍبُجًب ٣ٌٕٞ الإّؼبػ٢ اُزٞاىٕ إٔ ئلا ، ٜٝٗبهًا ٤ُلًا  ٣ؾلس أُْغ اُؾواهح كولإ إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ .ُِؾواهح

 اًزَبة ٕبك٢ ٣ٝ٘زظ اُط٣ِٞخ أُٞعخ لاٗجؼبس اُزجو٣ل رأص٤و أُٔزٔ ا٢َُْٔ الإّؼبع ٣وبّٝ ، اُٜ٘به فلاٍ .ا٤َُِ

 .ْٓغ ؽواه١

 ٣ؾلس الإّؼبع كولإ لإٔ ٗظوًا .ا٤ُٖق ك٢ اُؾواهح ٝى٣بكح اُْزبء ك٢ اُقَبهحػبكح ٓب ٣زْ ػيٍ الأٍوق ُزو٤َِ اُؾواهح

 ٓب ، ا٢ِ٤ُِ الإّؼبع ٖٓ أُج٠٘ ٣َزقلٓٚ إٔ ٣ٌٖٔ اُن١ اُلؼ٢ِ اُزجو٣ل ٖٓ ٣وَِ اُؼيٍ كإ ، َُِوق اُقبهع٢ اَُطؼ ػ٠ِ

 .أُزؾوى اُؼيٍ ٓضَ (ثبلإّؼبع اُزجو٣ل أٗظٔخ) ٓزقٖٖخ ر٤ٖٔٔبد رطج٤ن ٣زْ ُْ

 َُِٔبء أُؼوٙخ اٌُض٤لخ اُقوٍبٗخ ٖٓ أُٖ٘ٞع اُز٤َٕٞ ٝػب٢ُ اُضو٤َ اَُوق ٛٞ الإّؼبػ٢ ُِزجو٣ل ٓلّٜٞ أثَٜ ئٕ

 اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب ُِزْـ٤َ اُوبثَ اُؼيٍ ٛو٣ن ػٖ اُٜ٘به أص٘بء اُقبهط ٖٓ ُِـب٣خ ٓؼيُٝخ ٌُٜٝ٘ب ا٤َُِ أص٘بء

 أٝ أَُبء ك٢ أُٞعخ ٣َٞٛ الإّؼبع ٛو٣ن ػٖ ٍٞاء ، ا٤َُِ ك٢ اُؾواهح كول ك٢ علاً كؼبلًا  ٛنا ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ .اُزب٢ُ

 اُؼيٍ ٣وَِ ، اُٜ٘به فلاٍ .اُٜبئَ اَُوق ٖٓ أٍوع ثٌَْ ٣جوك اُن١ ، اُقبهع٢ ُِٜٞاء اُؾواه١ اُؾَٔ ٛو٣ن ػٖ

 ٖٝٓ ا٢َُْٔ الإّؼبع ٖٓ اُؾواهح اًزَبة ٖٓ (أُوًت) اُقبهع٢
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 فلاٍ ٖٓ ، ٝرٔزٔ ُِؾواهح ًْٔزذ َُِوق أُجوكح اٌُزِخ رؼَٔ إٔ مُي ثؼل ٣ٌٖٔ .ٍقٞٗخ الأًضو أُؾ٤ٜ اُٜٞاء

 .اُٜ٘به ٍبػبد فلاٍ كافِٚ ٝرزُٞل أُج٠٘ كافَ رزـِـَ اُز٢ اُؾواهح ، اَُوق

 

 

 

 ٕٚضر انشكم عمفبً خشعبَٛبً يغ ػضل لبثم نهزشغٛم كًجشد نٛهٙ.

 

 كٞهٚ ٓزؾوًخ ػبىُخ ٝأُٞاػ ثبُٔبء ِٓٔٞءح ثلاٍز٤ٌ٤خ أ٤ًبً ٓغ اُِٖت ٖٓ َٓطؼ ٢ٌِ٤ٛ ٍوق ثٚ ٓج٠٘ ٛٞ آفو ف٤به

 ٛٞ ٛنا .8891 ػبّ ك٢ Harold Hay ٛٞهٙ اُن١ "Skytherm" ٗظبّ ٛٞ ٛنا .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب

 اَُوق ٣ؼَٔ .أُجب٢ٗ ٖٓ ػلك ك٢ ثبُلؼَ ٝرطج٤وٚ ر٣َٞوٚ رْ اُن١ اُٞؽ٤ل (ا٤َُْٔخ ٝاُزلكئخ) ثبلإّؼبع اُزجو٣ل ٗظبّ

 .أكٗبٙ أُٞعٞكح َُِٔبؽخ رجو٣ل ًِٞػ أُؼل٢ٗ
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 أُبء ث٤ٖ اُؾواه١ ُلاهزوإ ٗظوًا .ٍِج٢ ٢َّٔ رَق٤ٖ ً٘ظبّ اُ٘ظبّ ٣ٝؼَٔ ، اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ر٘ؼٌٌ ، اُْزبء كَٖ فلاٍ

 .كؼبلاً  رجو٣ل ٗظبّ ٛنا ٣ؼل ، ُِٔبء اُؼب٤ُخ اُؾواه٣خ ٝاَُؼخ اُلاف٤ِخ ٝأَُبؽخ

 

 

 

 

 ."mrebtykSٕٚضر انشكم َظبو "

 

 .الأه٤ٙخ َٓبؽخ ٖٓ ٪811 ٖٓ ػبكح اُٚوٝه٣خ اُجوًخ َٓبؽخ روزوة ، اٌُج٤وح اُزجو٣ل ٓزطِجبد ماد أُ٘بفبد ك٢

ب اػزجبهًا أُزؾوًخ اُؼبىُخ الأُٞاػ رقي٣ٖ ٣ٖجؼ ، ُنُي ٗز٤غخ ًٔ ٜٓ. 

 ّوكبد ٝٙغ اُن١ ، Daniel Aiello ٕٔٔٚ اُن١ ، أه٣يٝٗب ، ك٤٘٤ٌٌ ك٢ Sunstone ٓ٘يٍ ك٢ أٌُِْخ ٛنٙ ؽَ رْ

 ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب أُ٘يُوخ اُؼبىُخ ُلأُٞاػ رقي٣ٖ ٓ٘بٛن أٍطؾٜب رٌَْ ؽ٤ش ، ُِٔ٘يٍ ٝأُْب٤ُخ اُْوه٤خ الأٛواف ػ٠ِ

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢
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 mrebtykSكًثبل ػهٗ َظبو  mcaabLayٕٚضر انشكم يُضل 

 أُٞعخ ٤ٛق ػجو ئّؼبػًب رجؼش اَُؾت لإٔ ، اُؼ١ِٞ اُغ١ٞ اُـلاف ك٢ اُؾواهح كول اؽزٔب٤ُخ ػ٠ِ أَُبء ؿ٤ّٞ رإصو

ب .اُؼ١ِٞ اُغ١ٞ اُـلاف ك٢ الإّؼبػ٤خ اُقَبئو رو٤َِ ٣زْ ، ثبُـ٤ّٞ ِٓجلح ٍٔبء رؾذ .ثأًِٔٚ اُط٣ِٞخ ًٚ  ّلح رؼزٔل ، أ٣

 ػب٤ِٖٓ ػ٠ِ ، ْٓغ ًَطؼ ٣ؼَٔ ػ٘لٓب ٗلَٚ اَُوق ثٞاٍطخ أٝ ٓزقٖٔ ْٓغ ٖٓ أُ٘جؼضخ اُط٣ِٞخ أُٞعخ ئّؼبع

 ئٕلاه اؽزٔب٤ُخ رٔضَ ك٤ي٣بئ٤خ فب٤ٕخ ٢ٛ أُْغ اَُطؼ اٗجؼبص٤خ .ٝاٗجؼبصٚ أُْغ َُِطؼ أُطِوخ اُؾواهح كهعخ :كوٜ

 .1.8 ٖٓ هو٣جخ اٗجؼبص٤خ ُٜب ، أُؼبكٕ ثبٍزض٘بء ، اُْبئؼخ اُج٘بء ٓٞاك ٓؼظْ .ٓضب٢ُ أٍٞك ٍطؼ ئ٠ُ َٗجخ لإّؼبع ٓب ٍطؼ

 .1.8 ؽٞا٢ُ رجِؾ اٗجؼبص٤خ ُٚ ثطلاء ٛلاءٛب ك٤غت ، اُواك٣بر٤و ٢ٛ أُؼل٤ٗخ أُبكح ًبٗذ ئما

 ، أُزؾوى اُج٤َٜ اُؼيٍ رط٣ٞو ك٤ٚ ٤ٍزْ اُن١ اُؾل ئ٠ُ .اُؾب٢ُ اُٞهذ ك٢ ٌِٓق ٝؿ٤و ػ٢ِٔ ٓزؾوى ػيٍ ٣زٞكو لا

 .اُؼبُْ ك٢ اَُبف٘خ أُ٘بٛن ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ ٝكؼبٍ ٌِٓق ٝؿ٤و ث٤َطًب ْٓؼًب رجو٣لاً اُقوٍب٤ٗخ الأٍطؼ رٞكو إٔ ٣ٌٖٔ

  انزجشٚذ انزجخٛش٘ -4

 أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ًٗب اُٜٞاء رلكن ٣ؾلس إٔ ٣ٌٖٔ .أُج٠٘ ئ٠ُ ئكفبُٚ هجَ أُبء رجق٤و ٛو٣ن ػٖ اُقبهع٢ اُٜٞاء رجو٣ل ٣ٌٖٔ

 اُزجو٣ل ٛٞ ٛنا .أُؾ٤ٜ اُٜٞاء رو٤ٛت ػ٠ِ رؼَٔ اُز٢ اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أثواط اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ ؛ أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ ٍِج٤ًب

ب ٣ٌٖٔ ، مُي ٝٓغ .أُجبّو اُزجق٤و١ ًٚ  ٣ٌٖٔ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ .ٓجبّو ؿ٤و اَُِج٢ اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٣ٌٕٞ إٔ أ٣

 ٣َٞٛ ٝالإّؼبع اُؾواه١ ثبُؾَٔ أكٗبٙ اُلواؽ ٣جوك ٝاُن١ ، رجو٣ل ػٖ٘و ئ٠ُ ٣زؾٍٞ ٝاَُوق ثجوًخ اَُطؼ رجو٣ل

 .اُلاف٤ِخ اُوٛٞثخ ى٣بكح كٕٝ أُٞعخ

 ر٤به ك٢ أُؼوُٞخ اُؾواهح رجبكٍ ك٤ٜب ٣زْ اُز٢ اُؼ٤ِٔبد ع٤ٔغ ػ٠ِ "اُزجق٤و١ اُزجو٣ل" ٖٓطِؼ ٣٘طجن ، الأٍٝغ ثبُٔؼ٠٘

 ُزٞك٤و أُؾ٢ِ اُغ١ٞ اُـلاف ٕلبد اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٣َزقلّ .أُجِِخ الأٍطؼ أٝ أُبء ُوطواد اٌُبٓ٘خ ُِؾواهح اُٜٞاء

 ٗوَ ثأٗٔبٛ ٓوبهٗخ علاً ػب٤ُخ (اٌُبٓ٘خ اُؾواهح) أُبء رجقو ػ٤ِٔخ ك٢ أُٔزٖخ اُؾواهح ٤ًٔخ ئٕ .اُؾواهح ٛوك ٖٓله

 .ُِ٘ظبّ ٛبهخ أ١ كولإ أٝ اًزَبة ٣زْ لا أٗٚ ٣ؼ٢٘ ٓٔب ، اُؾواهح صبثزخ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ .أُجب٢ٗ ك٢ اُْبئؼخ الأفوٟ اُؾواهح

 ث٤٘ٔب أُطِوخ هٛٞثزٚ ريكاك ، اُٜٞاء ئ٠ُ اُوٛٞثخ ئٙبكخ ػ٘ل .اُوٛٞثخ ى٣بكح ٓغ أُؼوُٞخ اُؾواهح كهعخ ر٘قل٘

 اُوٛجخ أُِجخ فٜ اُٜ٘ٔ ٛنا ٣زجغ ، اُؾ١ٞ٤ ُِٔ٘بؿ اُج٤ب٢ٗ اُوٍْ ػ٠ِ .اُغبف أُٖجبػ ٛٞاء ؽواهح كهعخ ر٘قل٘

 ا٤َُبه ئ٠ُ ٕؼٞكاً
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 ٓضَ الأفوٟ اَُٞائَ رجق٤و ٌُٖٝ اَُِج٢ اُزجو٣ل أٗظٔخ أٍبً أُبء رجقو ٣ؼزجو .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب

 .(A / C أٗظٔخ) ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ اُجقبه ٙـٜ أٗظٔخ أٍبً ٛٞ اُلو٣ٕٞ

ب أُجبّو اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ ، علاً أُ٘قلٚخ اُوٛٞثخ ماد ٝاُغبكخ اُؾبهح أُ٘بفبد ك٢ ًٓ  ٌِٓق ؿ٤و ٗظب

ب اُل٤َُٞٞع٤خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ ك٤ٚ ٝٓوؿٞة ًٚ ب اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ري٣ل .أ٣ ًٚ  ؽواهح كهعخ ٤ٍغؼَ ٛنا لإٔ اُؾواه٣خ اُواؽخ ٖٓ أ٣

 لإٔ ٓل٤لح اَُ٘ج٤خ اُوٛٞثخ ك٢ اُي٣بكح رٌٕٞ لا ، ٝاُوٛجخ اُلاكئخ أُ٘بفبد ك٢ .اُواؽخ ٓ٘طوخ ئ٠ُ أهوة اُغبكخ اُج٤ِٖخ

 .ٓ٘بٍجًب ؽلاً  أُجبّو ؿ٤و اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٤ٌٍٕٞ .أًضو ٓو٣ؾخ ؿ٤و رٌٕٞ ٓب ػبكح اُظوٝف

 ٣زْ ػ٘لٓب ٓجبّو ؿ٤و أٝ ، اَُبئَ أُبء ٓغ اُٜٞاء ر٤به ٣زلآٌ ػ٘لٓب ، ٓجبّوًا اُزجق٤و١ ثبُٜٞاء اُزجو٣ل ٗظبّ ٣ٌٕٞ

 أُبء أٝ اُٜٞاء ٖٓ صب٣ًٞٗب ر٤بهًا ٣َزقلّ ٝاُن١ ، ؽواه١ ٓجبكٍ ػجو أُوٝه ٛو٣ن ػٖ هٛٞثخ ئٙبكخ كٕٝ اُٜٞاء رجو٣ل

 .ٓجوكح رجق٤وٙ رْ اُن١

 

 

  انزجشٚذ انزجخٛش٘ انًجبشش -1

 ئ٠ُ ٝأُجوك أُوٛت اُٜٞاء ئكفبٍ ٣زْ صْ ، أُبء رجقو ٛو٣ن ػٖ اُٜٞاء رجو٣ل ٣زْ ، أُجبّو اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٗظبّ ك٢

 كهعخ ر٘قل٘ ، اُقبهع٤خ ثبُؾواهح ئٓلاك كٕٝ أُؾ٤ٜ اُٜٞاء ٖٓ ر٤به كافَ أُبء ٣زجقو ػ٘لٓب .أَُبؽخ ُزجو٣ل أُج٠٘

 اٌَُْ ك٢ AB اَُطو] صبثزخ اُوٛجخ ث٤ٖلارٚ ؽواهح كهعخ رظَ ث٤٘ٔب ، ك٤ٚ اُوٛٞثخ َٗجخ ٝرورلغ اُٜٞاء ؽواهح

 ٠َٔ٣ ، اُ٘ظبّ ٖٓ اُؾواهح اٍزقواط أٝ ئٙبكخ ثلٕٝ ٣ؾلس ٝاُن١ ، اُٜٞاء ؽواهح كهعخ ك٢ اُزـ٤٤و ٛنا ٓضَ .[اُزب٢ُ

 ك٢ رؾلس اُز٢ اُؼ٤ِٔخ ٢ٛ ٛنٙ .صبثزبً ٣جو٠ (ٝاٌُبٖٓ أُؼوٍٞ) ُِٜٞاء ا٢ٌُِ اُطبهخ ٓؾزٟٞ إٔ ثٔؼ٠٘ "اُؾواهح صبثذ"

 ٗوطخ ؽواهح كهعخ ػ٘ل اُزٌض٤ق ٤ٍجلأ ، اُزْجغ ٓ٘ؾ٠٘ ئ٠ُ اٗقلبٜٙب أص٘بء اُؾواهح كهعخ ِٕٝذ ئما .اُزجق٤و١ اُزجو٣ل

 .[اٌَُْ ك٢ B] اُ٘لٟ
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 ٕٚضر انشكم ػًهٛخ رشطٛت انٕٓاء انًجشد ثبنزجخش.

 

 WBT ٖٓ أػ٠ِ اُزجق٤و١ اُزجو٣ل عٜبى ٖٓ اُقبهط ُِٜٞاء DBT ٝ اُزو٤ٛت ػ٤ِٔخ رٌزَٔ ُْ ، اُؼ٤ِٔخ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ

 كهعخ DBT 11 ؽواهح كهعخ ًبٗذ ئما أٗٚ ٣ؼ٢٘ ٛنا .WBT ٝ الأ٢ُٝ DBT ث٤ٖ اُلوم ٖٓ ٪11 ئ٠ُ 21 ثؾٞا٢ُ

 ث٤ٖ ٣زواٝػ اُزجق٤و١ اُزجو٣ل عٜبى ٖٓ اُقبهط ُِٜٞاء أُزٞهغ DBT كإ ، ٓئ٣ٞخ كهعخ 22 ٢ٛ WBT ٝ ٓئ٣ٞخ

 ٣زْ .WBT (dWBT) اٗقلبٗ أٗٚ ػ٠ِ WBT ٝ أُؾ٤ٜ DBT ث٤ٖ اُلوم رؼو٣ق ٣زْ .ٓئ٣ٞخ كهعخ 29.2 :21.1

 WBT ٝاٗقلبٗ (dTexit) اُزجقو عٜبى ٖٓ اُقبهط اُٜٞاء ٛو٣ن ػٖ اُؾواهح كهعخ اٗقلبٗ ث٤ٖ اَُ٘جخ رؼو٣ق

(dTexit / dWBT) ٣ؼزجو ، اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أٗظٔخ ع٤ٔغ ك٢ .اُزو٤ٛت ًلبءح أٜٗب ػ٠ِ الأؽ٤بٕ ثؼ٘ ك٢ WBT 

 .ٓواػبرٚ ٣غت ٓ٘بف٢ ػبَٓ أْٛ

 ، ٓئ٣ٞخ كهعخ 81 ئ٠ُ 81 ٖٓ اُوبؽِخ أُ٘بٛن ك٢ اُؾواهح كهعخ مهٝح فلاٍ WBT لاٗقلبٗ اُ٘ٔٞمع٤خ اُو٤ْ رزواٝػ

 اُزجو٣ل عٜبى ٖٓ اُقبهط اُٜٞاء إٔ ٣ؼ٢٘ ٛنا .ٓئ٣ٞخ كهعخ 21 ئ٠ُ 81 ٖٓ رزواٝػ ، اُٖؾوا٣ٝخ أُ٘بٛن ٝك٢

 ك٢ أُؾ٤ٜ WBT كٞم ٓئ٣ٞخ كهعبد 1 ئ٠ُ 2 ؽٞا٢ُ ؽواهح كهعخ ػ٘ل ٣ٌٕٞ ، ٍِج٤ًب أٝ ٤ٌٓب٤ٌ٤ًٗب ٍٞاء ، اُزجق٤و١

 .ُِزطج٤ن هبثلاً  اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُز٢ أُ٘بٛن

 كٞم ٓئ٣ٞخ كهعبد 1 ئ٠ُ 8 ثؾٞا٢ُ ، اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٗظبّ ثٞاٍطخ رجو٣لٙ ٣زْ اُن١ ُِٔج٠٘ اُلاف٢ِ اُٜٞاء رَق٤ٖ ٣زْ

 ، اُزجق٤و١ اُزجو٣ل لأٗظٔخ اُ٘ٔٞمع٢ أُورلغ اُزلكن ٓؼلٍ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ، اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٗظبّ ٖٓ اُ٘برظ اُٜٞاء

 ٓئ٣ٞخ كهعبد 1 ئ٠ُ 1 ثؾٞا٢ُ أػ٠ِ اُلاف٢ِ اُٜٞاء ؽواهح كهعخ رٌٕٞ ٓب ػبكحً  .أُج٠٘ ٖٓ ٌَٓت اُؾواهح ثَجت

 اُلاف٤ِخ اُوٛٞثخ ٖٓ ٓي٣ظ .أُجبّو اُزجق٤و١ ُِزجو٣ل أُ٘بف٢ اُزطج٤ن ؽلٝك اُؾوبئن ٛنٙ رؾلك .أُؾ٤ٜ WBT كٞم

 اُؼب٤ُخ اُٜٞاء ٍٝوػخ ٗبؽ٤خ ٖٓ أُورلؼخ
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 ٣ٌٖٔ لا ، ٝثبُزب٢ُ .ٓئ٣ٞخ كهعخ 21 ئ٠ُ 21 ثؾٞا٢ُ اُلاف٤ِخ اُواؽخ ُٔ٘طوخ الأػ٠ِ اُؾل ٣ؾلك ، أفوٟ ٗبؽ٤خ ٖٓ

 22 ؽٞا٢ُ ػٖ أُؾ٤ٜ ُِٜٞاء WBT ك٤ٜب رورلغ لا اُز٢ ٝاُلٍٖٞ أُ٘بٛن ك٢ ئلا أُجبّو اُزجق٤و١ اُزجو٣ل رطج٤ن

 .اُواثغ اُلَٖ ك٢ ٓ٘بهْزٚ رٔذ اُن١ اُزأهِْ ُؼبَٓ ٝكوًب ٓئ٣ٞخ كهعخ 21 ئ٠ُ ٝرورلغ ٓئ٣ٞخ كهعخ

 ٓؾ٤ِخ اَُِج٢ أُجبّو اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أعٜيح ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب ٓؼولح أُجبّو اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أٗظٔخ رٌٕٞ إٔ ٣ِيّ لا

 ُِٔجوكاد ع٤لح أٓضِخ ٢ٛ ٓبئ٤خ ًَطٞػ اُْوكبد اٍزقلاّ أٝ ، اُ٘ٞاكن ٖٓ ثبُووة أُجِِخ اٍُٞبكاد ٝاٍزقلاّ ، اُٖ٘غ

 ٝئػبكح الأٍلَ ٖٓ ثبُٔبء أُجِِخ اٍُٞبكاد ك٢ اُزؾٌْ ٣ٌٖٔ .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب أُجبّوح اُزجقو٣خ

 ُِج٤ذ اُزط٣ٞو ٖٓ ٓي٣ل ثؼل .ٓبئ٢ ًَطؼ ٝاَُِٖج٤َ اُ٘بكٞهح ثبٍزقلاّ اُزأص٤و ٗلٌ ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ٣ٌٖٔ .رل٣ٝوٛب

 .اُوٛٞثخ ُي٣بكح ثبُٜٞاء ٝرقِطٜب ٤ٓبٜٛب ٝرؼوٗ ، اُل٘بء ٍٜٝ ك٢ ٌٓبًٗب اُ٘بكٞهح رؾزَ ، اُؼوث٢

 
 

 

 .ٕٚضر انشكم اعزخذاو انششفبد نهزجشٚذ انزجخٛش٘ انغهجٙ انًجبشش

 

  أثشاج انزجشٚذ انزجخٛش٘ -1

 اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ .ٓجبّو ٍِج٢ رجق٤و١ رجو٣ل ً٘ظبّ أَُزقلٓخ كبػ٤ِخ الأٗٞاع أًضو ٖٓ ٝاؽلح ٢ٛ اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أثواط

 ك٢ ثٔ٘بكن ر٤ٖٜٔٔب رْ ئما .اُو٣بػ ئ٠ُ اُؾبعخ أٝ أُواٝػ اٍزقلاّ كٕٝ ، اُجبهك ثبُٜٞاء اُـوف ُزي٣ٝل اُزجو٣ل أثواط

ب اٍزقلآٜب ك٤ٌٖٔ ، الأػ٠ِ ًٚ  اُؾواهح كهعخ ٖٓ أهَ اُقبهع٢ اُٜٞاء ك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُز٢ اُلزواد فلاٍ أُلافٖ ُز٣ٜٞخ أ٣

 ػب٤ُخ ٓلافَ فلاٍ ٖٓ ٝاُغبف اَُبفٖ اُقبهع٢ اُٜٞاء آزٖبٓ ٛو٣ن ػٖ ثبهكاً ٛٞاءً  اُزجو٣ل ثوط ٣ٞكو .اُلاف٤ِخ

 رؼَٔ هل ٝاُز٢ ، ٕـ٤وح ًٜوثبئ٤خ ٤ٓبٙ ٓٚقخ ثٞاٍطخ اٍُٞبكح ك٢ أُزوطو اُزلكن رـن٣خ ٣زْ .ٓجِِخ رجق٤و ثٍٞبكح ٓـطبح

 كهعخ فل٘ ٓغ هٛٞثزٚ ٖٓ ٣ٝي٣ل اُوٛٞثخ ٣ِزوٜ كاٗٚ ، اٍُٞبكح ػجو اُٜٞاء ٣ٔو ػ٘لٓب .اٌُٜوٝٙٞئ٤خ ثبُطبهخ

 ٣لكغ ئ٣غبث٢ ٙـٜ فِن ، اُجوط ػٔٞك أٍلَ اُغبمث٤خ ٛو٣ن ػٖ ًضبكخ ٝالأًضو ثوٝكح الأًضو اُٜٞاء ٣َوٜ صْ .ؽواهرٚ

ب ٍِج٢ ٙـٜ ئْٗبء ٣زْ .اُـوف ٓؾ٤ٜ ك٢ ُِزْـ٤َ اُوبثِخ اُ٘ٞاكن ٝفبهط أُؾزِخ أَُبؽخ ػجو اُٜٞاء ًٚ  أُلافَ ػ٘ل أ٣

 ٗوطخ ػ٘ل اُٜٞاء رٞكو اُجبهكح الأثواط لإٔ ٗظوًا .اُلٞٛ فلاٍ ٖٓ اُقبهع٢ اُٜٞاء ٖٓ أُي٣ل ٍؾت ئ٠ُ ٣إك١ ٓٔب ،

 .اُجوط عٞاٗت ٖٓ أًضو أٝ عبٗج٤ٖ ؽٍٞ اُـوف رغ٤ٔغ ٣ٌٖٔ ، اُجوط أٍلَ ك٢ ٝاؽلح

 ٗٞاكن ئ٠ُ أُغبٝهح اُـوف ػجو الإٓلاك ثوط ٖٓ ٓلزٞػ َٓبه ٛ٘بى ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت ، أُج٠٘ ػجو اُٜٞاء ٣زلكن ٢ٌُ

 اُٜ٘لٍخ ٖٓ كو٣ن هجَ ٖٓ (اُل٣ٖ ٓؾت) ًٞصٞكح ث٤ذ ػجو اُٜٞاء ُؾوًخ كهاٍخ اُزب٢ُ اٌَُْ ٣ٞٙؼ .أُقوط

 .أُؼٔبه٣خ
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 ككئبً الأًضو اُٜٞاء ٣ورلغ .اُلاف٢ِ اُلواؽ ٝرجوك أٌُِبف ٓ٘طوخ رلفَ اَُبئلح اُْوه٤خ أُْب٤ُخ اُو٣بػ .ُ٘لٕ ك٢ عٔؼ٤خ

 .ا٤ًُْْٞقخ ػجو ٣ٝ٘زْو

 

 
 ٕٚضر انشكم دساعخ زشكخ انٕٓاء ػجش ثٛذ كثٕدِ ، انمبْشح ، يصش.

 

ب ُِجوط اُؼو٢ٙ أُوطغ ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت ًٓ  أٍلَ أُٞعٞكح أُقبهط رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ .أُلافَ َٓبؽخ ٖٗق ؽٞا٢ُ ػٔٞ

 .ُِجوط اُؼو٢ٙ أُوطغ ثؾغْ الأهَ ػ٠ِ ؽغٜٔب ٣ٌٕٞ إٔ ٣غت .هأ٤ٍخ أٝ أكو٤خ اُجوط

ب ٣َزقلّ ، اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اُ٘ٞثخ ، ًلاثْخ ك٢ اُوئب٤ٍخ ُلاٍزواؽخ كزؾ٢ ؽَٖ ر٤ْٖٔ ًٚ  ٖٓ ًلاً  أ٣

 ػجو اُٜٞاء ك٤ٚ ٣ٔو اُن١ أُبء همام ٗظبّ كزؾ٢ ْٕٔ ، اُؾبُخ ٛنٙ ك٢ .(اُو٣بػ ٓبٍي) ػب٤ًُب ٝٓقوعًب اُزجو٣ل ثوط رجقو

 ػجو اُٜٞاء ٣ٔو ، اُزجو٣ل ثوط ٖٓ اُقوٝط ػ٘ل .أُجَِ اُلؾْ ٖٓ ٕٞا٢ٗ ثٜب ٓؼل٤ٗخ ّج٤ٌخ ؽٞاعي ٖٓ ٍَِِخ ٝؽٍٞ

 ٝفبهط اُط٣ِٞخ اُو٤ٔخ ماد أَُبؽخ ػجو أٝ ا٤ًُْْٞقخ ك٢ أُورلؼخ اُ٘ٞاكن ػجو ، ئٓب ٣ٝقوط اُوئ٤َ٤خ اُزوك٤ٚ ؿوف

 .اُٖبػل أٌُلً

 

 

 انُٕثخ ، يصش.ٕٚضر انشكم الاعزشازخ انشئبعٛخ ، كلاثشخ ، 

 

 ُِجوط اُزجو٣ل كؼب٤ُخ .اُ٘ظبّ رْـ٤َ ػٖ اُ٘برظ اُٚـٜ ىاك ، اُزجقو ٖٓ٘بد ػجو اُؾواهح كهعخ اٗقلبٗ ىاك ًِٔب

 اَُؾت ٝظ٤لخ ٢ٛ اُجبهك
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 رؾل٣ل ٣زْ .اُجوط ػٖ اُ٘برظ اُٜٞاء رلكن ٝٓؼلٍ اُزجق٤و١ أُجوك ٍٝبكاد ٖٓ اُقبهط اُٜٞاء ؽواهح كهعخ أُزـ٤واد؛

 ث٤ٖ ٝالافزلاف أُٖ٘ؼخ اُْوًخ ؽَت رقزِق ٝاُز٢ ، اُزجق٤و ٖٓ٘بد كؼب٤ُخ فلاٍ ٖٓ أُجوك فبهط اُؾواهح كهعخ

 ٓؼلٍ رؾل٣ل ٣زْ .اُوٛت أُٖجبػ ؽواهح كهعخ ٝظوٝف اُطِن اُٜٞاء ك٢ اُغبف أُٖجبػ ؽواهح كهعخ ظوٝف

 ػجو اُٜٞاء ٙـٜ ٝاٗقلبٗ ، أُلافَ ٝؽغْ ، اُجوط ٝاهرلبع ، اُقبهع٤خ اُٜٞاء ظوٝف فلاٍ ٖٓ اُجوط ك٢ اُزلكن

 .أُج٠٘

 ر٤ْٖٔ ٣غت .اُجوط ٝأٍلَ اُجطبٗبد ػجو ٣ٔو اُن١ اُٜٞاء ؽغْ ى٣بكح ئ٠ُ أُلفَ ٝؽغْ اُجوط اهرلبع ى٣بكح رإك١

 أُلزٞػ اُو٣بػ ٓبٍي افز٤به ٣زْ إٔ ٣غت .أُؾ٤ِخ ُِو٣بػ الارغب٢ٛ اُزـ٤و كهعخ ٓغ رز٘بٍت ثؾ٤ش اُو٣بػ ٖٓلاد

 ئما .اُزجو٣ل ئ٠ُ ك٤ٜب أُج٠٘ ٣ؾزبط اُز٢ ُلأّٜو اُو٣بػ ٝهكح رؾ٤َِ ػ٠ِ ث٘بءً  أًضو أٝ عبٗج٤ٖ أٝ ٝاؽل عبٗت ػ٠ِ ُِو٣بػ

 اُـبُت ك٢ اُزجب٣ٖ ًبٕ ئما .ٓ٘بٍجًب أُٖو١ اُو٣بػ ٤ٖٓل ٣ٌٕٞ كول ، ٝاؽل ارغبٙ ٖٓ ثبٍزٔواه رٜت اُزجو٣ل ه٣بػ ًبٗذ

 ئما .ٛنا اُو٣بػ ُ٘ظبّ ع٤لاً ٤ٍَزغ٤ت اُجبًَزب٢ٗ اُ٘ٞع ٖٓ أُبٍي كإ ، اُجِٕٞخ ٖٓ كهعخ 81 ثيا٣ٝخ هطبع كافَ

ب ، ئ٣وا٤ًٗب ٗٞػًب كبفزو ، أُ٘بفبد ثؼ٘ ك٢ اُؾبٍ ٛٞ ًٔب ، ٓزؼبه٤ٖٙ ارغب٤ٖٛ ث٤ٖ رزوِت اُو٣بػ ًبٗذ ًٌ  ص٘بئ٢ ٓبٍ

ٝ   ثزٞى٣غ اُو٣بػ ك٢ ًج٤وًا روِجًب اُو٣بػ ٝهكح أظٜود ئما .اُغبٗت  ُٖبئل ٣ٌٖٔ ، ارغبٛبد ػلح ٖٓ رٜت روو٣جًب ٓزَب

 ك٢ ًٝلبءرٜب اُو٣بػ ٖٓلاد ٖٓ أُقزِلخ الأٗٞاع ٛنٙ .ارغبٙ أ١ ٖٓ اُو٣بػ اُزوبٛ الأهثؼخ اُغٞاٗت م١ الإ٣وا٢ٗ اُو٣بػ

 إٔ اُج٤ب٢ٗ اُوٍْ ٣ٞٙؼ .(Megren & Abdullah، 8819) اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؾخ اُو٣بػ لارغبٙ ٝكوًب الاُزوبٛ

 اُن١ الارغبٙ ٖٓ رأر٢ اُو٣بػ إٔ ٛبُٔب ، الإ٣وا٤٤ٖٗ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أ١ ٖٓ ثٌض٤و ًلبءح أًضو ٝأُٖو١ اُجبًَزب٢ٗ اُ٘ٞػ٤ٖ

 رـ٤واد ٓغ ٛل٤لخ روِجبد ، اُؼب٤ُخ ًلبءرٚ ػلّ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ، اُغٞاٗت هثبػ٢ الإ٣وا٢ٗ أُبٍي ٣ظُٜو .ئ٤ُٚ ٣زغٜٕٞ

 اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أ١ ٖٓ ثٌض٤و ًلبءح أًضو ٝأُٖو١ اُجبًَزب٢ٗ اُ٘ٞػ٤ٖ إٔ اُج٤ب٢ٗ اُوٍْ ٣ٞٙؼ .اُو٣بػ ارغبٙ ك٢

 اُوؿْ ػ٠ِ ، اُغٞاٗت هثبػ٢ الإ٣وا٢ٗ أُبٍي ٣ظُٜو .ئ٤ُٚ ٣زغٜٕٞ اُن١ الارغبٙ ٖٓ رأر٢ اُو٣بػ إٔ ٛبُٔب ، الإ٣وا٤٤ٖٗ

 اُجبًَزب٢ٗ اُ٘ٞػ٤ٖ إٔ اُج٤ب٢ٗ اُوٍْ ؼ٣ٞٙ .اُو٣بػ ارغبٙ ك٢ رـ٤واد ٓغ ٛل٤لخ روِجبد ، اُؼب٤ُخ ًلبءرٚ ػلّ ٖٓ

 ٣ظُٜو .ئ٤ُٚ ٣زغٜٕٞ اُن١ الارغبٙ ٖٓ رأر٢ اُو٣بػ إٔ ٛبُٔب ، الإ٣وا٤٤ٖٗ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أ١ ٖٓ ثٌض٤و ًلبءح أًضو ٝأُٖو١

 .اُو٣بػ ارغبٙ ك٢ رـ٤واد ٓغ ٛل٤لخ روِجبد ، اُؼب٤ُخ ًلبءرٚ ػلّ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ ، اُغٞاٗت هثبػ٢ الإ٣وا٢ٗ أُبٍي

 

 

 ٕٚضر انشكم كفبءح الانزمبط نزصبيٛى يخزهفخ نسٕاخض انشٚبذ



262 

 

 
Environmental Control  تحكم بيئي 
 
 

 

 ٛٞ ًٔب ثبه٣ي ٤ٗٞ ك٢ (اَُٞم) َُِٞم كزؾ٢ ؽَٖ ر٤ْٖٔ فلاٍ ٖٓ رؾو٤وٚ رْ اُلؼبُخ اُو٣بػ ٖٓلاد ػ٠ِ ع٤ل ٓضبٍ

 ٣زْ صْ ، أُغٔغ ػجو رل٣ٝوٛب ٣ٝزْ اُو٣بػ ٖٓلاد ٖٓ ٕلٞف فلاٍ ٖٓ اُو٣بػ رٞع٤ٚ ٣زْ .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ

 .ُِزِق اُوبثِخ أُٞاك رقي٣ٖ ٣زْ ؽ٤ش اَُل٢ِ اُطبثن ئ٠ُ لأٍلَ رٞع٤ٜٜب

 

 

 ٕٚضر انشكم انًمطغ يٍ خلال انغٕق ، َٕٛ ثبسٚض ، يصش.

 

  انزجشٚذ انزجخٛش٘ غٛش انًجبشش -2

 علاه أٝ ٍوق ٓضَ ، أُج٠٘ ٖٓ ٓؼ٤ً٘ب ػٖ٘وًا اُ٘ظبّ ٣جوك ػ٘لٓب ، ٓجبّو ٝؿ٤و ٍِج٤ًب اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ

 أُ٘لنح ؿ٤و اُغلهإ رو٤ٛت ٛو٣ن ػٖ أٝ اَُطؼ كٞم ٓظِِخ ثوًخ ٝعٞك ٛو٣ن ػٖ ئٓب مُي رؾو٤ن ٣ٌٖٔ .أُج٠٘

 كافَ اُؾواهح ٣ٝٔزٔ ُِؾواهح ًْٔزذ ، ثلٝهٙ ، أُجوك اُؼٖ٘و ٣ؼَٔ .اُقبهع٢ ٍطؾٜب ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ كٝهإ ثٞاٍطخ

 ٓٔب ، اُوٛٞثخ اهرلبع كٕٝ اُلاف٤ِخ أَُبؽخ رجو٣ل ٣زْ أٗٚ ك٢ اُ٘ظبّ ٛنا ٤ٓيح رزٔضَ .اُلاف٢ِ ٍطؾٚ فلاٍ ٖٓ أُج٠٘

 ك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُز٢ الأٓبًٖ ك٢ أُجبّو ؿ٤و اُزجق٤و١ اُزجو٣ل رطج٤ن ٣ٌٖٔ .أَُبؽبد ك٢ أُو٣ؾخ اُظوٝف ػ٠ِ ٣ؾبكع

 .ٓئ٣ٞخ كهعخ DBT ٞٛ 11 ُـ الأه٠ٖ ٝاُؾل ٓئ٣ٞخ كهعخ 21 ا٢ٓٞ٤ُ WBT ٓزٍٜٞ

 ػ٠ِ أُبء هُ أٝ ٓؼيٍٝ ؿ٤و ٍطؼ كٞم أُظِِخ ا٤ُٔبٙ أؽٞاٗ أُجبّوح ؿ٤و اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أٗظٔخ أٓضِخ ٖٓ

 اُوٛجخ أُِجخ ؽواهح كهعخ ًضت ػٖ اَُوق ٍطؼ ؽواهح كهعخ رزجغ ، اُجوى ؽبُخ ك٢ .َُِوق اُقبهع٢ اَُطؼ

ً  ٣وزوٕ اُن١ ، اَُوق إٔ ؽ٤ٖ ك٢ ، أُؾ٤طخ  أُٞعٞكح َُِٔبؽخ ؽواه١ / ْٓغ رجو٣ل ًِٞػ ٣ؼَٔ ، ثبُجوًخ ؽواه٣ب

 ٖٓ اُؾواهح ر٤َٕٞ ٛو٣ن ػٖ اُلاف٤ِخ أَُبؽخ رجو٣ل ٣ٝزْ ٍطؾٚ ػ٠ِ أُبء رجقو ٛو٣ن ػٖ اَُطؼ رجو٣ل ٣زْ .رؾزٚ

 .ثبُقبهط أُجوك ئ٠ُ اُلافَ

 ُٚ ثؼ٘ اُو٤ٞك اُؼ٤ِٔخ: ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ الأكاء اُوائغ ُِزجو٣ل اَُِج٢ ثٞاٍطخ أؽٞاٗ اَُوق ، ٝرطج٤وٜب

 كػْ ؽُٔٞخ ًج٤وح ، ٝٛٞ ػبَٓ ٣إصو ػ٠ِ رٌِلزٜب.٣غت إٔ رٌٕٞ الأٍطؼ هبكهح ػ٠ِ مُي .2

 ٣وزٖو ػ٠ِ أُجب٢ٗ أٌُٞٗخ ٖٓ ٛبثن ٝاؽل ، أٝ كوٜ ك٢ اُطبثن اُؼ١ِٞ ٖٓ أُجب٢ٗ ٓزؼلكح اُطٞاثن.رطج٤ن اُجوى .3

 ٕلع أٝ صوت ٕـ٤و ْٓبًَ رو٤ٛت ّل٣لح.٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُؼيٍ أُبئ٢ َُِوق ٓضب٤ُبً. هل ٣َجت أ١  .4
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 رجو٣ل ٗظبّ رط٣ٞو ئ٠ُ الأٍطؼ ثأؽٞاٗ أُورجطخ ٝاُو٤ٞك اُؼ٤ِٔخ ٝأُْبًَ أُنَٛ ثبلأكاء أُزؼِوخ الاػزجبهاد أكد

 (اُوأ٤ٍخ) اُقبهع٤خ اُغلهإ ٖٓ عيء أ١ ٣ٌٕٞ إٔ اُلٌوح ًبٗذ .أُ٘لن ؿ٤و أُجَِ اُغلاه :أُجبّو ؿ٤و ثبُزجق٤و

 اَُطؼ ػ٠ِ أُبء رلكن ٣٘زظ .اٌُض٤لخ اُقوٍبٗخ ٓضَ ، ػب٤ُخ ؽواه٣خ ٤ِٕٞٓخ ماد ٓ٘لنح ؿ٤و ٓبكح ٖٓ ٖٓ٘ٞع ُِٔج٠٘

 ٛنا ك٢ ٕـ٤و هطو ماد أٗبث٤ت ثبٍزقلاّ مُي رؾو٤ن ٣ٌٖٔ .اَُطؼ ُنُي اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ، ٓـِوخ كائوح ك٢ ، اُقبهع٢

 ثبُؾَٔ ، أُج٠٘ كافَ ٖٓ اُؾواهح ٗوَ ٣زْ .فِلٚ أُٞعٞكح َُِٔبؽخ رجو٣ل ًؼٖ٘و ُِغلاه اُلاف٢ِ اَُطؼ ٣ؼَٔ .اُغلاه

 .أُجَِ اُقبهع٢ اَُطؼ ئ٠ُ اُغلاه ػجو اُز٤َٕٞ فلاٍ ٖٝٓ ، أُجوك اُلاف٢ِ اَُطؼ ئ٠ُ ، ٝالإّؼبع اُؾواه١

 ٓزؼلكح أُجب٢ٗ ػ٠ِ رطج٤وٜب ٣ٌٖٔ ؽ٤ش ، الأٍطؼ ثأؽٞاٗ اُقبٕخ رِي ٖٓ أًجو ٛنا اُزجو٣ل ُ٘ظبّ أُؾزِٔخ اُزطج٤وبد

 كوٗ ٣زْ لا .اَُطؼ ثوًخ ؽبُخ ك٢ ػ٤ِٚ ٛٞ ٓٔب ثٌض٤و أهَ ا٤ُٔبٙ رَوة فطو كإ ، ػٔٞك١ اُغلاه لإٔ ٗظوًا .اُطٞاثن

 .اُغلاه ػ٠ِ ئٙبك٤خ ٤ٌِ٤ٛخ ؽُٔٞخ

 

 

 
 ٕٚضر انشكم أزٕاض انغطر.

   الأسض كًصذس نهزجشٚذ -5

 أٝ ، أُؾلٞهح الأهٗ ك٢ أُج٠٘ ؿوم ئٓب اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب أٍب٤ٍخ أٌّبٍ صلاصخ الأه٢ٙ أُأٟٝ ٣زقن

 ٖٓ الأه٤ٙخ اُؾٔب٣خ رزواٝػ هل ، الأٌّبٍ ٛنٙ ع٤ٔغ ك٢ .ٓٞعٞك رَ عبٗت ك٢ ا٤ٌَُٜ ث٘بء أٝ ، أُج٠٘ ؽٍٞ الأهٗ ٍل

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب ثبٌُبَٓ ٓـط٠ ٍٝوق علهإ ئ٠ُ ثبٌُبَٓ ٓـطبح علهإ ئ٠ُ عيئ٤ًب ٓـطبح علهإ

 أُبئ٢ ٝاُؼيٍ ا٤ٌَُٜ رٌب٤ُق ٓوبثَ ثؼ٘ب٣خ الأهٗ ٖٓ أُؾ٤ٔخ ُلأٍطؼ الأفوٟ ٝاُزأص٤واد اُطبهخ ٓٞاىٗخ ٣غت

 أُٞهغ ٝاهرلبع أٌُْ ث٤ٖ اُؼلاهخ ػ٠ِ ُِزؼوف اُز٤ْٖٔ هجَ أُٞهغ كؾٔ ٣غت ، مُي ئ٠ُ ثبلإٙبكخ .ٝا٤ُٖبٗخ

 .اُزوثخ ٝفٖبئٔ
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 ٕٚضر انشكم انجذائم انًخزهفخ نزصًٛى انًأٖٔ الأسضٙ

 

ب ، ًٔ  ٓورلؼخ ا٤ُٖق ك٢ ُِزوثخ "اُطج٤ؼ٤خ" اُؾواهح كهعخ رٌٕٞ ٓب ػبكحك٢ أُ٘بٛن اُؾبهح ، ؽ٤ش ٣ٌٕٞ اُزجو٣ل ٜٓ

 كهعخ فل٘ أٌُٖٔ ٖٓ ، ُِـب٣خ ث٤َطخ ٍٝبئَ ثبٍزقلاّ ، مُي ٝٓغ .ُِزجو٣ل ًٖٔله اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ لا ثؾ٤ش ُِـب٣خ

 اُٚوٝه١ ٖٓ ، اُزوثخ رجو٣ل أعَ ٖٓ .ٓؼ٤ٖ ُٔٞهغ "اُطج٤ؼ٤خ" اُؾواهح كهعخ فٖبئٔ كٕٝ ٓب ئ٠ُ الأهٗ ؽواهح

 .الأهٗ ٍطؼ ٖٓ اُزجقو ٛو٣ن ػٖ اُزجو٣ل ر٤ٌٖٔ ٓغ ، أٌُْ ثٞاٍطخ اُزوثخ رَق٤ٖ ػ٠ِ اُوٚبء

ئ الأرضية   أنواع مختلفة من الملاجر
 
اتيجيات الضوء والتهوية ف  يوضح الشكل استر
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ً  ػبىُخ ثطجوخ اُزوثخ ٍطؼ٣ٌٖٔ ئْٗبء ٛنا ػٖ ٛو٣ن اُزظ٤َِ  ٜٗظ ٝٛٞ ، آفو ٜٗظ .اُقْت ْٗبهح ٓضَ ُِجقبه ؽواه٣ب

 أٝ أُج٠٘ ٖٓ اُٜٞاء ُزؼ٤ْٔ ، اُزوثخ ك٢ PVC ٓضَ اُجلاٍز٤ي ٖٓ ػبكح ٛٞاء أٗبث٤ت ٝرو٤ًت أُج٠٘ ػيٍ ٛٞ ، ْٜٗ

 .اُز٣ٜٞخ ٛٞاء

 اُٜ٘لٍخ هَْ ٣وزوػ .أُج٠٘ ئ٠ُ ئكفبُٚ ٣ؼبك اُن١ اُٜٞاء ُزجو٣ل ؽواه١ ًْٔزذ ثوٝكح الأًضو الأه٤ٙخ اٌُزِخ رؼَٔ

 ٖٓ عيء أػ٠ِ ٖٓ رجلأ اُز٢ اُزجو٣ل أثواط ثبٍزقلاّ ٌُٖٝ أُج٠٘ ُزجو٣ل اُلٌوح ٗلٌ ٖٓو ك٢ HBRC ك٢ أُؼٔبه٣خ

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اُغٞك٤خ اُزوثخ ك٢ أَُز٣ٞبد ع٤ٔغ ئ٠ُ ٝرَٖ أُج٠٘

 
 

 ك٘بء ثلٕٝ

 

 ٕٚضر انشكم اعزخذاو أثشاج انزجشٚذ انزجخٛش٘ فٙ رجشٚذ الأسض.

 فناء مفتوح

 فناء مغلق
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  رجشٚذ انًغبزبد انخبسخٛخ -6

 ٓب ٝػبكحً  ، ُِٔج٠٘ أُغبٝهح اُقبهع٤خ أَُبؽبد ٛٞاء ػ٠ِ ر٘طجن اُز٢ اُزجو٣ل رو٤٘بد اُقبهع٤خ أَُبؽبد رجو٣ل ٣َْٔ

 .اُلاف٤ِخ اَُبؽبد ٓضَ ا٤ُٔبٙ رجقو ٖٓ ٗٞػًب رَزقلّ

 ك٢ اُطِن اُٜٞاء ئكفبٍ ئ٠ُ ٣إك١ ٓٔب ، اُقبهع٤خ ٝاُج٤ئخ أُج٠٘ ث٤ٖ اُؾواه١ اُزلبػَ ى٣بكح ػ٠ِ اُلاف٤ِخ الأك٤٘خ رؼَٔ

 اُلاف٤ِخ اُؾواهح كهعبد ػ٠ِ اُؾلبظ ك٢ رَبػل اُلاف٤ِخ الأك٤٘خ ٛنٙ ٓضَ إٔ اكزواٗ اُْبئغ ٖٓ .أُج٠٘ هِت هِت

 رلب٤َٕ ػ٠ِ ًج٤و ثٌَْ رؼزٔل اُلاف٢ِ ُِل٘بء اُلؼ٤ِخ أُ٘بف٤خ اُزأص٤واد كإ ، مُي ٝٓغ .اُؾبهح أُ٘بفبد ك٢ أُجوكح

 ٣ٌٖٔ ٌُٖٝ ، أػ٠ِ اُلاف٢ِ اُل٘بء ك٢ أُْؼخ اُؾواهح ٝكهعبد اُٜٞاء ٣ٌٕٞ ، اُؾبلاد ثؼ٘ ك٢ .ٝػلاعٚ ر٤ٖٔٔٚ

ب ًٚ  ؽبهح ٓ٘طوخ ك٢ .اُل٘بء ر٤ْٖٔ رلب٤َٕ ػ٠ِ اػزٔبكاً ، اُِٖخ ماد أُؾ٤طخ اُؾواهح كهعبد ٖٓ ، أهَ رٌٕٞ إٔ أ٣

 ٛٞاء ِٕجخ هو٤ٓل٣خ أٝ فوٍب٤ٗخ ثأه٤ٙخ أٝ اُؼبه٣خ اُزوثخ ٓغ أُظَِ ؿ٤و اُلاف٢ِ ُِل٘بء ٣ٌٕٞ ٓب ؿبُجًب ، ٝعبكخ

 ػوٗ ٣ٌٕٞ ؽ٤ش ، الاهرلبع ٓ٘قلٚخ أُجب٢ٗ ؽبُخ ك٢ فبٕخ ، اُقبهع٤خ اُج٤ئخ ٖٓ أػ٠ِ ْٓؼخ ؽواهح ٝكهعبد

 ٓؼظْ ئ٠ُ ا٢َُْٔ الإّؼبع ٣َٖ إٔ ٣ٌٖٔ ث٤٘ٔب اُل٘بء ك٢ اُو٣بػ اَٗلاك ثَجت ٛنا .أُج٠٘ لاهرلبع ثبَُ٘جخ ًج٤وا اُل٘بء

 اُز٢ أٌُْ ٤ًٔخ روَ ، اَُطؼ َٓزٟٞ ػ٘ل ػوٙٚ ئ٠ُ ثبُل٘بء أُؾ٤ٜ أُج٠٘ اهرلبع َٗجخ ى٣بكح ٓغ .اُل٘بء ٓ٘طوخ

 ك٢ أُْؼخ اُؾواهح ٝكهعخ اُٜ٘به ٛٞاء ٖٓ ٣ٝوَِ أُظِِخ أُ٘طوخ ٖٓ ٣ي٣ل ٝٛنا ُِل٘بء الأه٢ٙ أَُزٟٞ رقزوم

 .اُزب٢ُ اٌَُْ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب اُل٘بء .اُل٘بء ٖٓ أُْـُٞخ أَُبؽخ

 

 
 ٕٚضر انشكم آنٛخ انزٕٓٚخ فٙ انغبزبد انصغٛشح.

 

 ثٞاٍطخ ٓجبّو ؿ٤و ٝثٌَْ أٌُْ ثٞاٍطخ ٓجبّوح رَق٤٘ٚ ٣زْ اُن١ ُِل٘بء اُلاكئ اُٜٞاء ٣ورلغ ، أَُبء رولّ ٓغ

 .الأػ٠ِ ٖٓ ثبُلؼَ أُجوك ا٤َُِ ثٜٞاء رله٣غ٤بً  اٍزجلاُٚ ٣ٝزْ ، اُلاكئخ أُجب٢ٗ

 ٣ٌٕٞ ، اُٖجبػ ك٢ .٣ٝجوكٛب أُؾ٤طخ اُـوف ئ٠ُ ٣ٝزَوة ٓزوأًخ ٛجوبد ك٢ اُل٘بء ك٢ اُجبهك اُٜٞاء ٛنا ٣زواًْ

 ػ٘لٓب اُٜ٘به ٖٓ ٓزأفو ٝهذ ؽز٠ ثبهكح ٝرظَ ثجٜء رَقٖ أُؾ٤طخ ٝاُـوف ، الأهثؼخ ثغلهاٗٚ أُظَِ اُل٘بء ٛٞاء

 كوٜ رقِن ٌُٜٝ٘ب اُل٘بء ئ٠ُ اُٜ٘به أص٘بء أُ٘يٍ كٞم رٔو اُز٢ اُلاكئخ اُو٣بػ رلفَ لا .اُل٘بء ك٢ ٓجبّوح أٌُْ رْوم

 .ُِجوٝكح فيإ ثٔضبثخ اُل٘بء ٣ٌٕٞ ، اُطو٣وخ ثٜنٙ .اُٜٞاء رلكن ُزؾو٣ق ؽٞاعي رو٤ًت ٣زْ ُْ ٓب ، ثبُلافَ كٝآبد

 اَُوق ئٍوبٛ فلاٍ ٖٓ ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ ، ؽُٞٚ ٖٓ أُج٠٘ ر٤ْٖٔ رلب٤َٕ فلاٍ ٖٓ اُل٘بء رظ٤َِ ٣زْ إٔ ٣ٌٖٔ

 ، أُضبٍ ٍج٤َ ػ٠ِ ، ٛنٙ اُزظ٤َِ ػ٘بٕو رٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ .ٓؾلكح رظ٤َِ ػ٘بٕو ثٞاٍطخ أٝ / ٝ اُلافَ ئ٠ُ ٝاُْوكبد

 ، ٝاٍؼخ ٍٝزبئو ػب٤ُخ عنٝع ماد أّغبه
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 اُٚٞء ُز٤ٌٖٔ .ٝعناة ٓٔزغ ٌٓبٕ أُظَِ اُل٘بء .ًوّٝ ثٜب ٝػو٣ْخ ، اَُوق كزؾخ ػ٘ل َُِؾت هبثِخ هٔب٤ّخ ّبّخ

 .ٗل٤ٚخ إٔ٘بف ٖٓ اُل٘بء كافَ اُزظ٤َِ ٗجبربد رٌٕٞ إٔ ٣لَٚ ، اُْزبء ك٢ ٝأٌُْ

 إٔ ٣ٌٖٔ .أُقزِلخ اُزجق٤و١ اُزجو٣ل أٗظٔخ فلاٍ ٖٓ اُل٘بء ؽواهح كهعخ ُقل٘ اؽزٔبلاد ػلح اُغبف أُ٘بؿ ٣ٞكو

 ُِل٘بء الأهٗ ٍطؼ َٓزٟٞ ػ٠ِ اُٜ٘به أص٘بء اُٜٞاء ؽواهح كهعخ فل٘ ئ٠ُ ثبُزجق٤و ٝاُزجو٣ل اُزظ٤َِ ث٤ٖ اُغٔغ ٣إك١

 كٞهٚ ا٤ُٔبٙ رلكن ٓغ ، ٓجَِ علاه ٛٞ ُلاٛزٔبّ ٤وأُض اُزجو٣ل ػٖ٘و .اُقبهع٤خ اُؾواهح كهعخ ٖٓ أهَ كهعبد ثؼلح

 مُي ئ٠ُ ثبلإٙبكخ .أُجبّو ؿ٤و اُزجق٤و١ اُزجو٣ل ٗظبّ ك٢ ٓٞٙؼ ٛٞ ًٔب ، أُبء رل٣ٝو ئػبكح ٣زْ صْ .ثوًخ ئ٠ُ ٕٝٞلاً 

 .ٓبئ٢ ًَطؼ ٝاَُِٖج٤َ اُ٘بكٞهح ثبٍزقلاّ اُزأص٤و ٗلٌ ػ٠ِ اُؾٍٖٞ ٣ٌٖٔ ،

 ػ٠ِ ٣ؼزٔل ًبٕ اُل٘بء لأث٤٘خ اُطبهخ أكاء إٔ (2119 ، اَُلاّ ػجل) كهاٍخ ٖٓ ئ٤ُٚ اُزَٕٞ رْ اُن١ الاٍز٘زبط ٝأظٜود

 اُل٘بء ٓج٠٘ أظٜو .ُِل٘بء اُؾواه١ اَُِٞى ػ٠ِ ، ٓزلبٝرخ ثلهعبد ، ًج٤و ثٌَْ أُزـ٤واد ر٣ٌٖٞ أصو .ػل٣لح ٓزـ٤واد

 ٝاُؾبهح ٝاُغبكخ اُؾبهح أُ٘بفبد ك٢ اُطبهخ اٍزقلاّ ك٢ ًلبءح أًضو ًبٕ ، ػبّ ثٌَْ .أُ٘بفبد ُغ٤ٔغ ٓ٘بٍت أٗٚ

 .ٝاُجبهك أُؼزلٍ أُ٘بؿ ٖٓ ٝاُوٛجخ
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 : انُٓبسأليهسك 
 

DAYLIGHING 
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ي البيئة
ز
ياء البناء والتحكم ف ز  في 

[ ؛ استخدم مخطط مسار الشمس 42.4مخطط مسار الشمس لمدينة المنصورة ]خط العرض :معطى

 المحدد للبحث: 

1-  .  الارتفاع الشمسي
 

 ، للساعات المحددةالسمت الشمسي  -2

  

BUILDING PHYSICS & ENVIRONMENTAL CONTROL 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًُصٕسح نًذُٚخ انشًظ يغبس يخطظ
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 ك٢ اُج٤ئخك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ 

 

 

 

 /عبػبد

 شٓش

6 7 9 8 11 11 12 13 14 15 16 17 19 

A
lt

it
u
d
e

 A
zi

m
u
th

 

ع
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

ع 
فب
سر
ا

ذ 
غً
ان

 

                           دٚغًجش
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َٕٕٛٚ                           
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 فٛضٚبء انجُبء ٔانزسكى فٙ انجٛئخ

 [ ؛ اٍزقلّ ٓقطٜ َٓبه أٌُْ أُؼط18.1٠ٓقطٜ َٓبه أٌُْ ُٔل٣٘خ أُٖ٘ٞهح ]فٜ اُؼوٗ :ٓؼط٠

 بثؾش ػٖ ػلك ٍبػبد ٍطٞع أٌُْ ػ٠ِ: ُـ   

 رٞاعٚ أُْبٍ اُْوه٢. -1 ٓٞاعٜخ أُْبٍ.-8-     

 .انغشثٙ انشًبل رٕاخّ -6 . انغشة يٕاخٓخ -2

 

 انغشثٙ اندُٕة رٕاخّ -7 .انششق يٕاخٓخ فٙ -3

 

 .انششلٙ اندُٕة رٕاخّ -9  .اندُٕة رٕاخّ -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًُصٕسح نًذُٚخ انشًظ يغبس يخطظ



 ساعات =تواجه الشمالعدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية
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 فٛضٚبء انجُبء ٔانزسكى فٙ انجٛئخ
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 ساعات =تواجه الجنوبعدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية
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قعدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية  ساعات =تواجه الشر
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ
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 أغغطظ

              

 يبٕٚ

 ٕٚنٕٛ
              

َٕٕٛٚ               



 ساعات =واجه الغربعدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ
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ي عدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية  ساعات =واجه الشمال الغرب 
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 اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخك٤ي٣بء 
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  عدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية
ر
ف  ساعات =واجه الشمال الشر
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ
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 ساعات =واجه الجنوب الغرنر  عدد ساعات سطوع الشمس الإجمالية
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ
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 ٍبػبد =ّ اندُٕة انششلٙٓٔاخ ػذد عبػبد عطٕع انشًظ الإخًبنٛخ
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  :معطى

 سم.  12جدارها ك م[ وسم 1.21م *  1.21نافذة أبعادها ] 

  الحالات التالية: 
 
 -ارسم قناع التظليل لهذه النافذة ف

 النافذة بدون أي أدوات تظليل.  -1

 
ز الجدار بقطر  -2   الذي يتر

وز الأفقر   النافذة ذات  -3سم.  01النافذة ذات التر
الفتحة الرأسية والبر

ز على الحائط بقطر   سم.  01تتر

 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ

 



27: 
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ

 

 

 

 يؼطٗ : 

 عى 25 خذاسْب ٔعًبكخ [و 1.21 * و 1.21] أثؼبدْب َبفزح

 انزبنٛخ انسبلاد فٙ انُبفزح نٓزِ انزظهٛم لُبع سعى .

 .رظهٛم أدٔاد أ٘ ثذٌٔ انُبفزح -1 - :

 عى 61 ثمطش انسبئظ ػهٗ رجشص ػًٕدٚخ رٕٓٚخ ٔفزسخ أفمٛخ ثفزسخ َبفزح -2 - 

 .خضئًٛب يظهًخ أٔ يظهًخ انُبفزح فٛٓب ركٌٕ انزٙ انغبػبد ػذد ػٍ اثسث ثى ؛
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ
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                             دٚغًجش
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 شٓش َٕفًجش
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 يبسط

 عجزًجش
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يبٕٚ 

 ٕٚنٕٛ

                            

َٕٕٛٚ                             

 

 .عبػبد = يظهًخ انُبفزح فٛٓب ركٌٕ انزٙ انغبػبد ػذد

 .عبػبد  = يظهًخ شجّ انُبفزح فٛٓب ركٌٕ انزٙ انغبػبد ػذد 
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 ك٤ي٣بء اُج٘بء ٝاُزؾٌْ ك٢ اُج٤ئخ

 

 

 

 

 

 اُزظ٤َِ ُٜنٙاهٍْ ٌَّ .ٍْ 11ّ[ ٍٝٔبًخ علاهٛب  8.21ّ *  8.21ٗبكنح أثؼبكٛب ] :يؼطٗ

 ٤ٗٞ٣ٞ )ٖٓ ّوٝم أٌُْ ٣28٘ب٣و  28ٛٞاٍ ٣ّٞ  اُغٜخ اُغ٘ٞث٤خ( ك٢ ًَ ٍبػخ اُ٘بكنح )اُٞاهؼخ ك٢ 

 -ك٢ اُؾبلاد اُزب٤ُخ:  ئ٠ُ ؿوٝثٜب( 

 

 .رظهٛم أدٔاد أ٘ ثذٌٔ انُبفزح -1

 

 .عى 61 ثمطش انسبئظ ػهٗ رجشص ػًٕدٚخ رٕٓٚخ ٔفزسخ أفمٛخ ثفزسخ َبفزح -2
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 : ٔسلخ يبَْٕٙثبَٛخيهسك 

Mahony’s Sheet 
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