
  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

             
                

 

 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 االتكنولوجيتطور اجيال  -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 ر تنسيق الموقعمواد معالجة الطرق وعناص -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي 
 صالعمارة و العمران في مصر

. 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و النانو في تطوير المدراسة لدور تكنولوجيا 

 

 تطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادها

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 علومات في العمارةتقنية الاتصالات والم 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .البناء عبر التاريختطور مواد  -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق
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 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 
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المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

 "      ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 ومميزات تكنولوجيا النانو مبادئ -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تكنولوجيأأا تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

في تطوير الأسطح المعمارية تأثير تكنولوجيا النانو  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

الضأأأأأأأأأو ي" تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي  نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 ملخ  الرســـــــالة

 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق
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 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 
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المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       .و العمران " تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي نماذج للجداول الموضحة لمدى 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
  مواد الصناءانواع 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .اللكيةالمواد  -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -
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فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  
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المقارنة 
والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       .مجال العمارة و العمران" تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في 
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي نماذج للجداول الموضحة لمدى 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 
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 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
  مواد الصناءانواع 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 
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"       .مجال العمارة و العمران" تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في 
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط
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  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
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 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
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 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
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 الستخدمة وي الإنشاء.
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 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
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تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
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  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .اللكيةالمواد  -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.
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 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
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 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 اسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم در 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
  الصناءانواع مواد 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .اللكيةالمواد  -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 
رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

الإنشــــاء مــــواد تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و النانو في تطوير المدراسة لدور تكنولوجيا 

 

 تطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادها

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 لعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث صيان صالمصطلحات وا
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد
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 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق
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 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 
رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

 "      ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 ومميزات تكنولوجيا النانو مبادئ -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تكنولوجيأأا تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

في تطوير الأسطح المعمارية تأثير تكنولوجيا النانو  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

ي" تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون مرال مستقبلي  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 تطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادها

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
ولأي  وقأط كيأف تستطيع وعلأ   ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد
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 "      ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 ومميزات تكنولوجيا النانو مبادئ -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
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 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تكنولوجيأأا تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

في تطوير الأسطح المعمارية تأثير تكنولوجيا النانو  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

الضأأأأأأأأأو ي" تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي  نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       .و العمران " تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي نماذج للجداول الموضحة لمدى 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
  مواد الصناءانواع 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .اللكيةالمواد  -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي نماذج للجداول الموضحة لمدى 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 اسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم در 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
  الصناءانواع مواد 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .اللكيةالمواد  -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -

ل ال
فص
ال

س
ساد

 

 

 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

  

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
 

راصع
ل ال
فص
ال

 
 

 المقــــدمة

الإنشــــاء مــــواد تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و النانو في تطوير المدراسة لدور تكنولوجيا 

 

 تطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادها

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
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 لعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث صيان صالمصطلحات وا
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -
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 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

  

 الملاحـــــــــق

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

 "      ." تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 ومميزات تكنولوجيا النانو مبادئ -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
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 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء صالعناصـر 

 المعمارية.
النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تكنولوجيأأا تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
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في تطوير الأسطح المعمارية تأثير تكنولوجيا النانو  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

الضأأأأأأأأأو ي" تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها وم راتها المعمارية -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي  نماذج للجداول الموضحة لمدى التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم دراسة المواد حتى ظهور علم النانو 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
الأ

 
ني
الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
 انواع مواد الصناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .المواد اللكية -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -
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 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية



 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق"

 رتقاء الصصر  و الصييي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 

"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 " محتوى الرسالة.Diagram" مخطط
 

 

 

 

المقارنة والتحليل 
ونتايج الدراسة

 

دراسة لتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لمحاولة تطوير ولتحقيق الارتقاء صالعمارة المصرية والعمران من الناحية الصييية والجمالية وال
صصرية 

 

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
الة

 

"       .و العمران " تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة
 الرسالة "الصروتوكول" محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا
صل 

الف
 

 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف( 
  تعريف التكنولوجيا وتطورها -
 اتطور اجيال التكنولوجي -
 ()النشأة والتطور تكنولوجيا النانو -
 مجالات تكنولوجيا النانو -
 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  -
 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو -
 اقتصاديات النانوتكنولوجي -
  علم النانو -
 مواد النانو  - أدوات تقنية النانو -
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 المقــــدمة

مــــواد الإنشــــاء تــــأثير تكنولوجيــــا النــــانو فــــي تطــــوير 
الارتقاء صالعناصـر والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق 

 المعمارية.
تكنولوجيأأا النأأأانو وأأي تطأأأوير العناصأأر والمأأأواد تأأأرير  -

 الستخدمة وي الإنشاء.
تأأأرير تكنولوجيأأا النأأانو وأأي تطأأوير المأأواد المسأأتخدمة  -

 وي التشطيب
 مواد معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع -
بيان يوضح تأرير تقنية النانو على المواد المسأتخدمة  -

 وي العمارة
 

س
خام
ل ال
فص
ال

 

تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية  
 لتحقيق الارتقاء الصصر  والصييي.

 تأرير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني -

وظأأأا ف  تقنيأأأات النأأأانو المسأأأتخدمة وأأأي تطأأأوير -
 أسطح العناصر المعمارية 

تقنيأأأأأأة التنظيأأأأأأف الأأأأأألاتي "تأأأأأأأرير زهأأأأأأرة اللأأأأأأوت "  -
(Lotus Effect)  

تقنيأأأأأأأأة التنظيأأأأأأأأأف الأأأأأأأألاتي "التح يأأأأأأأأأز الضأأأأأأأأأو ي"  -
((Photocatalysis 
  Easy-to-clean–تقنية سهولة التنظيف  -

 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو 

 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي  -         أهداف عمارة النانو تكنولوجي  -
 عمارة ال ضاء التي ستوورها تقنية النانو -          البيوت المستقبلية النانوية -
 تأرير تقنية النانو على الهيكل الإنشا ي للمبني -          النانو تكنولوجي والطاقة  -
 وي العمارة بعض التطبيقات والأوكار النظرية لتكنولوجيا النانو -
 بعناصرها وم راتها المعماريةبعض النمالج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء  -
 مرال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون  -
 

صل 
الف

اصع
لس
ا

 

 .المعاصرية المصر  والعمران العمارةنماذج من صين العمارة النانوية التي تم تطصيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول  ال 

التصاين ولتوضيح إمكانية استخدام تكنولوجيا النانو للإرتقاء الصصر  و الجمالي و الصييي نماذج للجداول الموضحة لمدى 
 صالعمارة و العمران في مصر

 

 الصييي التي تحقق الارتقاء الصصر  والجمالي و العناصر المعمارية واد و دراسة لدور تكنولوجيا النانو في تطوير الم

 

 دراسة المواد حتى ظهور علم النانو و موادهاتطور التكنولوجيا و تطور علوم 

 المقارنة التحليلة –الدراسة التطصيقية 

 

صل 
الف

ول
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الثا
صل 

الف
 

 

 صيان صالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع الصحث 
 
  التقنية أو التكنولوجيا 
 وحدة الصناء 
 تعريف مواد الصناء 
  مواد الصناءانواع 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغاير 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة الصييية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المصنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
  الديناميكيةالعمارة 
 المخطط العام للرسالة 

 

ظهور علم خـوا  وتعدد مواد الصناء التقليدية و  رطو ت
  المواد الذكية.و  المواد

 .تطور مواد البناء عبر التاريخ -
علأأأأأأم مخأأأأأأتئ بدراسأأأأأأة خصأأأأأأا ئ المأأأأأأواد  ظهأأأأأأور -

 (.وتطبيقاتها الهندسية )علم خوائ المواد
 .CAD/CAMتطوير برامج الحاسب الآلي  -
 .اللكيةالمواد  -
تستطيع وعلأ  ولأي  وقأط كيأف  ماإمكانيات المادة و  -

 .ستبدو
  .تطبيقات المواد اللكية وي العمارة نمالج -
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 النظريةالنتايـــــــــج 
 

 ملخ  الرســـــــالة
 التوصيـــــــــــات

 الدراسات المستقصلية
 الملاحـــــــــق



 



 

 ".العمرانمارة و انو لتحقيق الإرتقاء في مجال العالن تكنولوجياتأصيل مفهوم " 

 "دراسة خاصة عن الإرتقاء البصري والبيئي في مصر"

“Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the 

Field of Architecture and Urbanism.” 

“Special Study for the Visual and Environmental Upgrading in Egypt.” 
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 بسم الله الرحمن الرحيم

َّةِ  ﴿ ئِكَ هُُْ خَيُْْ البََِْي الِحَاتِ آُولَ َٰ ينَ آ مَنوُا وَعََِلوُا الصَّ ِ نَّ الََّّ
ِ
مْ  (7)ا ِ جَزَاؤُهُُْ عِندَ رَبِِّ

ُ عَنْْمُْ وَرَضُوا عَنْهُ ۚ  ضَِِ اللََّّ ينَ فِيهاَ آَبدًَا ۖ رَّ تِِاَ الَْْنْْاَرُ خَالِِِ ريِ مِن تََْ جَنَّاتُ عدَْنٍ تََْ

َّهُ  لَِِ لِمَنْ خَشَِِ رَب     ﴾  (8) ذََٰ

 ﴾8-7:  البينة﴿

 صدق الله العظيم
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 شكر و تقدير

 

  
        "محمدددددددد" اسدددددديد ل عددددددالمين  تدددددد رحمو السدددددد ن ع دددددد   بددددددي ا  والصدددددد   و  .. العددددددالمينالحمددددددد   ر  

 بعد ...... و  خاتن الأ بياء والمرس ين

  

الأستتتتتتتتتتتتتتا   تقدددددددددددددديري فلددددددددددددد  أسدددددددددددددتا ي ال ا ددددددددددددد جزيددددددددددددد    ددددددددددددددري و أتقددددددددددددددن بعميددددددددددددد  و  
  يدددددددة ال  دسدددددددة ببقسدددددددن العمدددددددار   ، أسدددددددتا  العمدددددددار  حستتتتتتتين ستتتتتتتام  التتتتتتتدكتورس مشتتتتتتتام ستتتتتتتام 

 صددددددددد    سددددددددديادت  مدددددددددن ج دددددددددد و لمدددددددددا  دمددددددددد، الم دددددددددر  ع ددددددددد   ددددددددد   الرسدددددددددالة ،القدددددددددا ر جامعدددددددددة 
ر اد وتعاون ب اء لإتمان   ا العم .  وا 

 والتقدير فل     من : ما أتقدن بال  ر 

وو ي  مع د أ توبر العالي ل   دسة  أستا  العمار ، مصطفى الهمشريمحمد  سالأستا  الدكتور
 أ توبر.والت  ولوجيا بمدي   السادس من 

 .لقا ر جامعة اال  دسة،  ،   يةبقسن العمار أستا  مساعد ، رضا عبد اللهمحمد  سالأستا  الدكتور

ر اد لإتمان     الرسالة.   و لك لما  دما  سيادت ما من  ص  وا 

 الباحثة        

 عبد القادر مس لميس سيد محمدي

 

 



 



 

 داء ــــــــــــــــــــــــــــهال  

 

شهد الله
 
ل ابتغاء وجه الله الكريم و ابتغاء مرضاته ،، ا نني ما قمت بهذا العمل ا 

 
 العظيم ا

 

مي ..  ولت""د   ميلِأ 
 
كن شيئً  فلولكِ  ان ..ـــــكل العرفلكِ يا ا

 
 ،ا، مذكوًً لم ا

 بنتايلِ  و 
 
 لوا"و"ل

 
حبتي دًب   ..  من في علم اللهودونا "" ل

 
لى ًضا فلتتخذوا يا ا  ا 

ً
العلمِ سبيلً

خــــــــــــــــــــــره،،في الدنيـــــــ          الله 
آ
 ـــــا وال

 

ًض   د  ح  و  و   الله   كِ ظ  فِ صر .. ح  لوطني الغالي مِ و 
 
هل   كِ ا

 
 ،، اكِ و سم   كِ و نيل   كِ و ا

ن ينفع بهذا العلم و يجزينا به خيرًا في الدنيا و الخره ،،و
 
سال الله تعالى ا

 
 ا

 

             
 
 ًادِ بد الق  دي ع  حم  يد م  س   ســــــــــــــــــــــــيمِ ل

،، 

 

  



 



 أ
 

 المحتويـــــــــــــــــــــــــــــات

 العنوان  م
رقمممممممممممممممممم  
 الصفحة

i.  ب مقدمة البحث 

ii.   ت مشكلة البحث 
iii.   ث أهمية البحث 

iv.   ث هدف البحث 

v.  ث مناهج البحث 

vi.    ج مسلمات موضوع البحث 
vii.   :ج فروض الموضوع 

 الفصــــــــل الأول :
 الإنشائية الواردة بالبحث.المفاهيم والمصطلحات العلمية المعمارية 

 

 3 مقدمة الفصل الأول : 
 3 بيان بالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع البحث  1-1
 3 التقنية أو التكنولوجيا  1-1-1
 3 وحدة البناء 1-1-2
 4 تعريف مواد البناء 1-1-3
 4 انواع مواد البناء 1-1-4
 4 البناء الطبيعيةمواد  1-1-4-1
 4 مواد البناء الطبيعية المعالجة 1-1-4-2
 4 مواد البناء المصنعة 1-1-4-3
 4 مواد البناء الصناعية 1-1-4-4
 4 التقنية النانوية أو تقنية الصغائر  1-1-5
 5 تقنية التصغير 1-1-5-1
 5 تقنية البناء 1-1-5-2
 5 مصطلحات تقنية النانو:  1-1-6
 5 نوتعريف كلمة نا 1-1-6-1
 5 مقياس النانو 1-1-62
 5 علم النانو 1-1-6-3
 5 المواد الجاذبة للماء أو الطاردة لها 1-1-6-4
 5 ميكروسكوب القوة الذرية  1-1-6-5



 ب
 

 6 جهاز الاستشعار البيولوجي  1-1-6-6
 6 كرات باكي  1-1-6-7
 6 أنابيب النانو 1-1-6-8
 6 كربونيةأنابيب النانو  1-1-6-9
 6 الرقاق الإلكترونية )المعالج الدقيق(  1-1-6-11
 6 المجهر الإلكتروني  1-1-6-11
 6 خلايا الوقود 1-1-6-12
 7 الجزيء 1-1-6-13
 7 قانون مور 1-1-6-14
 7 نانوبوت 1-1-6-15
 7 مركبات النانو 1-1-6-16
 7 بلورات النانو 1-1-6-17
 7 صدفات النانو 1-1-6-18
 7 تراكيب النانو  1-1-6-19
 7 أسلاك النانو 1-1-6-21
 7 التصنيع الدقيق 1-1-6-21
 8 طباعة النانو 1-1-6-22
 8 العمارة البيئية  1-1-7
 8 العمارة الخضراء  1-1-8
 9 فمنها: مبادي العمارة الخضراءاما  
 9 الحفاظ علي الطاقة 1-1-8-1
 9  التكيف مع المناخ 1-1-8-2
 9   التقليل من استخدام الموارد الجديدة 1-1-8-3
 9 احترام الموقع 1-1-8-4
 9  احترام العاملين والمستعملين 1-1-8-5
 9 التصميم الشامل  1-1-8-6
 01  تقنية الاتصالات و المعلومات في العمارة 1-1-9
 01 المواد الذكية 1-1-11
 01 المواد الذكية والإنشاء الذكي  1-1-11
 01 المبنى الذكي 1-1-12
 01 عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة  1-1-13
 00 العمارة الرقمية 1-1-14



 ت
 

 00 العمارة الديناميكية 1-1-15
 00 المخطط العام للرسالة  1-1-16

 الفصل الثاني : 
 ر وتعدد مواد البناء التقليدية وظهور علم خواص المواد والمواد الذكية.تطو 

 

 04 الفصل الثانيمقدمة  
 05 تطور مواد البناء عبر التاريخ 2-1
 05  المواد التقليدية )فترة ما قبل الثورة الصناعية( 2-1-1
 07 طفرة البناء مع بداية الثورة الصناعية 2-1-2
 09   )علم دراسة خصائص المواد وتطبيقاتها الهندسية(علم خواص المواد  ظهور 2-2
 CAD/CAM: 01تطوير برامج الحاسب الآلي  2-3
 00 المواد الذكية 2-4
 00 مواد الذكية:للمثلة الأ بعض 2-4-1
 00 مواد الكهرباء الانضغاطية 2-4-1-1
 00 المواد الكهروضوئية: 2-4-1-2
 03 المواد التي تستجيب للحرارة: 2-4-1-3
 03 تغير المجال الكهربي أو البصري المحيط بها:المواد التي تغير لونها بتغير الحرارة أو  2-4-1-4
 04  تستطيع فعله وليس فقط كيف ستبدو ماإمكانيات المادة و  2-5
 05  تطبيقات المواد الذكية في العمارة نماذج 2-6
 05 الغلاف الذكي 2-6-1
 06   الحائط الحساس 2-6-2
 Self-Constructing Tower: 07نموذج  2-6-3
 08  متزن بين قوى الشد والضغط: غشاء  2-6-4
 09 ملخص الفصل الثاني 

 الفصل الثالث:
 تكنولوجيا النانو )النشأة والتطور والتعريف(

 

 30 مقدمة الفصل الثالث: 
 33   تعريف التكنولوجيا وتطورها 3-1
 33   ا تطور اجيال التكنولوجي 3-2
 34 النانو تكنولوجي )النشأة والتطور( 3-3
 38 مجالات تكنولوجيا النانو 3-4
 39  بعض مجالات تكنولوجيا النانو البيئية 3-4-1
 41 التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو 3-5



 ث
 

 41 مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو: 3-6
 40 اقتصاديات النانوتكنولوجي: 3-7
 43 علم النانو 3-8
 44 أدوات تقنية النانو 3-9
 45 مواد النانو 3-11
 46 طرق الوصول إلى الحجم النانوى 3-11-1
 47 خواص المواد النانوية 3-11-2
 47 الخواص الميكانيكية 3-11-2-1
 47 النشاط الكيميائي: 3-11-2-2
 47 الخواص الفيزيائية 3-11-2-3
 48 الخواص البصرية: 3-11-2-4
 48 الخواص المغناطيسية: 3-11-2-5
 48 الكهربائية:الخواص  3-11-2-6
 48 اشكال المواد النانوية: 3-11-3
 50 ملخص الفصل الثالث: 

 رابع:الفصل ال
 .مواد الإنشاء والتشطيب وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء بالعناصر المعماريةتأثير تكنولوجيا النانو في تطوير 

 

 54 مقدمة الفصل الرابع: 
 55 العناصر والمواد الستخدمة في الإنشاءتأثير تكنولوجيا النانو في تطوير  4-1
 55 تقنية النانو و الحديد 4-1-1
 55 تقنية النانو و الخرسانة  4-1-2
 57 تقنية النانو ومقاومة الإهتزازات  4-1-2-1
 58 تقنية النانو والكربون  4-1-3
 61 التركيب الدقيق لأنابيب النانو الكربونية 4-1-3-1
 60 الكربون النانوية خواص أنابيب 4-1-3-2
 63 تصنيع أنابيب الكربون النانوية  4-1-3-3

4-1-3-4 
 :من التطبيقات المبسطة لأنابيب النانو الكربونية

 H2ologyتخزين الهيدروجين  
63 

 65 تقنية النانو والخشب  4-1-4
 66 تقنية النانو والطين  4-1-5
 67 تطبيقات جسيمات النانو طين 4-1-5-1
 69 تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير المواد المستخدمة في التشطيب 4-2



 ج
 

 69 تقنية النانو و البلاستيك  4-2-1
 71 تقنية النانو و الرخام  4-2-2
 71 تقنية النانو و الألومنيوم  4-2-3
 70 تقنية النانو و القواطيع  4-2-4
 70 تقنيه النانو ومواد اللياسه والمحارة  4-2-5
 70 تقنية النانو و المواد اللاصقه  4-2-6
 73 تقنية النانو و مواد العزل 4-2-7
 Nanofoams  74والرغويات النانوية   Aerogelsالعزل باستخدام الهلاميات الهوائية   4-2-7-1
 75 العزل باستخدام المركبات النانومترية والطبقات الرقيقة  4-2-7-2
 77 مواد عازلة للمياة للأسطح  4-2-7-3
 77 تقنية النانو وأنظمة الإضاءة 4-2-8
 77 مواد معالجة الطرق و عناصر تنسيق الموقع 4-3
 77 الرمل المائي 4-3-1
 NTS 78مادة النانو تيرا سويل  4-3-2
 81 بيان يوضح تأثير تقنية النانو على المواد المستخدمة في العمارة 4-4
 79 الرابعملخص الفصل  

 الفصل الخامس:
 تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية لتحقيق الارتقاء البصري والبيئي.

 

 83 مقدمة الفصل الخامس 
 84 تأثير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني 5-1
 84 تقنية النانو و الزجاج  5-1-1
 91 تقنية النانو و الطلاءات   5-1-2
 90 الطلاء الذكي 5-1-2-1
 93 بعض تقنيات النانو المستخدمة في تطوير وظائف أسطح العناصر المعمارية 5-2

5-2-1 
 -Self-Cleaning -تقنية التنظيف الذاتي "تأثير زهرة اللوتس"

Effect -Lotus: 
93 

 Photocatalysis -Self Clean : 96 -تقنية التنظيف الذاتي "التحفيز الضوئي" 5-2-2
 clean (ETC)-to-Easy 011–تقنية سهولة التنظيف 5-2-3
 014 ملخص الفصل الخامس 

 الفصل السادس:
 عمارة النـــــــــــــانــــــــــــــــــو

 

 017 مقدمة الفصل السادس  



 ح
 

 018 أهداف عمارة النانو تكنولوجي 6-1
 018 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي 6-2
 018 المستقبلية النانويةالبيوت  6-3
 001 عمارة الفضاء التي ستوفرها تقنية  النانو 6-4
 001 سفن فضاء أخف وزنًا  6-4-1
 001 مصعد الفضاء 6-4-2
 000 النانو تكنولوجي والطاقة  6-5
 003 تقنية النانو والخلايا الشمسية  6-5-1
 005 تأثير تقنية النانو على الهيكل الإنشائي للمبني 6-6
 005 في العمارة بعض التطبيقات والأفكار النظرية لتكنولوجيا النانو 6-7
 005 برج تيستا الكربوني  6-7-1

6-8 
بعض النماذج العالمية لمباني إستخدمت بها تكنولوجيا النانو لتحقيق الارتقاء بعناصرها ومفراتها 

 المعمارية
008 

6-9 
 اللوتس(تقنية التنظيف الذاتي )تأثير زهرة 

 :Self-cleaning Lotus-Effect 
009 

 009 مشروع "متحف إيرا باسيس" -1 6-9-1
 009 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-9-1-1
 001 مشروع "مبنى تجاري" -2 6-9-2
 001 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة 6-9-2-1
 000 مشروع "سكن خاص"  -3 6-9-3
 000 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-9-3-1
 004 مشروع "اسكان ستراكسبارج" -4 6-9-4
 004 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-9-4-1

6-11 
 تقنية التنظيف الذاتي )التحفيز الضوئي(
 :Self-cleaning photocatalytic 

006 

 006 مشروع "مركز محمد علي" -5 6-11-1
 006 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-11-1-1
 008 كنيسة تشابل" -مشروع "فندق حياة ريجنسي -6 6-11-2
 008 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-11-2-1
 G-Flat" 009"مشروع "مباني سكنية"  -7 6-11-3
 009 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة 6-11-3-1
 MSV " 031بساحةمشروع "مدرج لكره القدم  -8 6-11-4
 031 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-11-4-1



 خ
 

 Technology 030(ETC) - (Easy-To-Clean) تقنية سهولة التنظيف  6-11
 030 مشروع "مركز أبحاث للعلم و الأعمال" -9 6-11-1
 030 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة 6-11-1-1
 033 للتجهيزات الصحية"مشروع "شركة مُصنعة ومُصممة  -11 6-11-2
 033 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-11-2-1
 034 مشروع "الكلاسيكية الحديثة" -11 6-11-3
 034 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة  6-11-3-1
 036 مثال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون في اليابان  6-12
 041 ملخص الفصل السادس 

 الفصل السابع 
ية المصـر  والعمـران العمـارةنماذج من بين العمارة النانوية التي تم تطبيقها في الخارج مع التحليلية مقارنة جداول ال
 .المعاصر

 

 045 مقدمة الفصل السابع  

7-1 
تقنيات جداول المقارنة التحليلية بين نماذج لواقع المباني الحكومية و نماذج لمباني إستخدم فيها 

 النانو:
047 

 055 ملخص الفصل السابع 
 058 النتائج النظرية للرسالة 
 063 التوصيات 
 067 ملخص الرسالة 
 070 الدراسات المستقبلية 
 070 الملاحق 
 084 المراجع 

 

 والمخططات فهرس الأشكال والجداول

 ( تقنيــة اســتخدام المــواد التقليديــة فــي العصــور الســابقة 1-2شــكل ) كانــت بســيطة ومعــايير اختيــار المــادة
 المستخدمة للبناء كانت حسب الوظيفة وسهولة الحصول عليها وامكانية تشكيلها كما في الحجر والخشب.

15 

 ( استخدام الخشب الخام في بناء الكباري و السدود.2-2شكل ) 16 
 ( يوضح تقنية تقليدية لتعشيق وتشكيل الخشب الخرط.3-2شكل ) 17 
  ( تقنيـــة البنـــاء بـــالفولاذ و الزجـــاج بتقنيـــة ســـبق التصـــنيع و نظـــام الحـــوائط الســـتائرية الزجاجيـــة 4-2)شـــكل

 والمنفصلة عن النظام الانشائي للمادة.
18 

 ( كوبري بلاجوفتشنكسي يعبر نهر نيفا.5-2شكل ) 18 
 ( الكوبري المتأرجح على نهر تاين6-2شكل ) 19 



 د
 

 ( معرض بينالي مـن أمثلـة العمـارة الهدميـة حـرة كمثـال لاسـتخدام الحاسـب الالـي فـي التصـميم 7-2شكل ), 
 والتشكيل المعماري. 

21 

 ( يوضح واجهة المعرض.8-2شكل ) 21 
 ( وضح أن المواد الذكية و هي مواد مطورة بتقنيات كتقنية النانو وغيرها تنقسم إلى قسمين9-2مخطط ) 21 
 ( 11-2شكل) .25 مشروع مطعم براسيري و المستخدم فيه مواد بناء ذكية 
 ( يوضح 11-2شكل ).26 صورة لغلاف ذكي 
 ( يوضح 12-2شكل ).26 تقنية تشغيل الحائط الحساس 
 ( يوضح 13-2شكل )  نموذج لصورSelf  consulting Tower . 27 
 ( توضح أن النموذج 14-2شكل )28 الحشرة و نسب صمم على شكل 
  28 .غشاء  متزن بين قوى الشد و الضغط( يوضح رسم ل15-2)شكل 
 يوضــح تطــور و تتــابع الأجيــال التــي شــكلت الثــورة الإلكترونيــة فــي العصــر الحــديث حيــث  (1-3رقــم ) مخطــط

 تعتبر تقية النانو الجيل الخامس في تطور هذة الأجيال
34 

 ( يوضح شباك لكنيسة كمثال قديم لاستخدام تكنولوجيا 2-3شكل )35 النانو 
 ( يوضح الأدوات و الوسائل و القوانين الفيزيائية المطبقة في الأبعاد المختلفة.2-3شكل ) 36 
 ( و السويسـري 4-3شكل )( يوضح المجهر النفقي الماسـح و مخترعـاه العالمـان الألمـاني جيـرد بينـيج )يمـين

 هنريش روهير
37 

 ( 5-3شكل ) 37 أصغر إعلان في العالماستخدام المجهر النفقي الماسح في صنع 
 ( 6-3شكل )38 غلاف مجله "نيوساينتست" العلمية البريطانية الشهيرة 
 ( يوضح آلة تجسس على هيئة حشرة،7-3شكل ) 39 
 ( يوضح تقنية النانوتكنولوجي تحمـل فـي طياتهـا آفـاق و تطبيقـات واعـدة فـي كثيـر مـن المجـالات 8-3شكل )

 والعمارة.والتي منها مجال الهندسة 
41 

  41 المبادئ والخصائص والميزات لتكنولوجيا النانو يوضح( 11-3)جدول 
 (يوضح صورة تخيلية لمصانع النانو المستقبلية11-3شكل )  42 
 ( 12-3شكل ).)43 جهاز المعالج النانومتري )النانومانيبيولاتور 
 ( يوضح هدية "معهد الملك عبد الله لتقنية النانو" لخـادم الحـرمين الشـريفين و هـي ثـاني تجربـة 13-3شكل )

 عالميًا للكتابة بالنانو على مستوى جميع اللغات. 
44 

 ( 14-3شكل)  46 الطريقتين الرئيسيتين في تصنيع المواد النانويةيوضح 
 46 يوضح طرق الوصول للحجم النانوي (15-3) جدول 
 49 أهم المظاهر لمواد النانو والتي تهم مصنعيها يوضح (16-3) جدول 
 51 .بعض أشكال مواد النانو  يوضح (17-3)جدول 
 ( يوضح تبليطات المعالجة الضوئية والمصنوعة من الخرسانة المنقية للهواء ، و التـي تفيـد الحـد 1-4شكل )

 من الملوثات في الهواء
56 
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 ( يوضـــح أحـــد تشـــكيلات 2-4شـــكل ) الخرســـانة المنقيـــة للهـــواء و التـــي قـــد تســـتخدم كأحـــد الســـبل لمقاومـــة
 الإحتباس الحراري العالمي.

56 

 ( يوضح مقرتح لتركيبات التبليطات الخرسانية المنقية للهواء في الميادين العامة داخل المدن3-4شكل ) 56 
 ( يوضح مخدات مواد مركبة تضم ذرات نانومترية لمواد موصلة 4-4شكل ) للكهرباء و جسـيمات ميكرومتريـة

 لمواد قابلة للإنضغاط كهربائيا مختلطة ومغمورة في مادة من بوليمر.
57 

 ( يوضح الشكل الكربوني "الفلورين" 5-4شكل )Fullerene  58 ذرة كربون. 61المكون من 
 ( يوضح أشكال أنابيب النانو كربون.6-4شكل ) 59 
 (يوضح أنواع الأنابيب النان7-4شكل ).61 و كربونية أحادية الطبقه 
 ( يوضح التركيب الدقيق لأنبوب النانو الكربوني متعدد الجدر 8-4شكل )(MWCNTs). 61 
 ( يوضح أنبوب النانو كربوني وحيد الجدار 9-4شكل )(SWCNTs). 61 
 ( تصــنيع جيــل كامــل مــن المــواد الذكيــة بتقنيــة النــانو التــي تتميــز بــالقوة و خفــة الــوزن 11-4شــكل ) وذاتيــة

 التنظيف
61 

 ( يوضح الظاهرة التلسكوبية.11-4شكل ) 62 
 (ــالليزر12-4شــكل  Lab( يوضــح الجهــاز المســتخدم فــي تقنيــة الإســتقطاب الليــزري أو طريقــة التبخيــر ب

Ablation. 
63 

 ( الامتصاصية العالية التي تتميز بها انابيـب النـانو الكربونيـة لغـاز الهيـدرجين ، تجعلهـا حـلًا 13-4شكل )  ذا
 كفاءة عالية لمشكلة تخزين غاز الهيدروجين في تقنيات الطاقة الهيدروجينية

64 

 ( مدينة مستقبلية تنـتج الهيـدروجين لتسـتهلكة كطاقـة والموقـع المقتـرع لهـا علـى بحيـرة البـرلس 14-4شكل )
 م.2111بمصر على غرار المدينة الهرمية الهائلة المقترع بنائها في اليابان عام 

64 

 ( يوضح قطاع ثلاثي الأبعاد للمدينة المقترحة بمصر لتوضيح مكوناتها.15-4شكل ) 65 
 ( 16-4شــكل ) ســطح الخشــب مــن الممكــن أن يعطــي نفــس الســطح المطلــوب فــي تقنيــة التنظيــف الــذاتي إذا

أضيفت إلية مثل النتوءات التي على أسطح أوراق نبـات اللـوتس ،وفـي الصـورة شـكل قطـرة المـاء علـى سـطح 
 خشبي.

65 

 ( يوضـــح جســـيمات النـــانو الطينيـــة و عمليـــة انتقالهـــا و حفظهـــا فـــي طبقـــات الأرض والبحـــار 17-4شـــكل )
 والبحيرات

67 

 ( يوضح تصنيع أغشية رقيقة "18-4شكل )Nanoprotect Plastic تستخدم على الزجاج العادي لتحوله "
 إلى زجاج له جميع خصائص الزجاج الذكي .

69 

 ( يوضح 19-4شكل )PCM .71 الجبس وتم  إستخدامه في توفير العزل الحراري 
 ( يوضح تصـنيع السـتائر مـن منتجـات النـانوتكنولوجي والتـي تقـوم بتنقيـة الهـواء داخـل الحيـزات 21-4شكل )

 وهي متاحة الان بالأسواق العالمية.
72 

 ( توضح مادة الأيروجيل المستخدمه في العزل الحراري بالمباني21-4أشكال ). 73 
 ( يوضــح اســتخدام لوحــات متعــددة الجــدر المليئــة بمــادة النانوجيــل فــي تكســية واجهــات صــالة 22-4شــكل )74 



 ر
 

 .2م 1.451رياضية بفرنسا  ، مساحة الواجهة 
 ( نوع من الطلاء يتكون من مزيج مركب من حبيبات السـيراميك الكرويـة الدقيقـة الجوفـاء والتـي 23-4شكل )

 العازل للحرارة "Thermos"تعمل عمل اناء الثرموس
74 

  من صناعةيوضح ( 24-4)شكل من أن  PCM طبقة ديكورية  بالرغم  حارة، و قة م ها كطب سية لتطبيق  الجب
 كم من طبقة دقيقه من المادة العازله للحراره.3فإن كل متر مربع يحتوي على  مم 51سمكها 

75 

 ( يوضح سقف مصنوع من مواد بتقنية تنقيـة الهـواء 25-4شكل )air-purifying   مثـلplasterboard 
 acoustic panelsأو 

76 

 ( وضـح "26-4شـكل )Call Center" فـي"die fabric"  بألمانيـا والأسـطح جميعهـا مصـنوعة بتقنيـة عـزل
 "."air-purifyingالصوت وتنقية الهواء 

76 

 ( يوضح بعض المواد المستخدمه في مجال العمارة والتي تم تطوير 27-4مخطط ) وتعديل و تحسين خواصها
 بتقنية النانو و منها على سبيل المثال لا للحصر المواد التالي ذكرها:

81 

 ( يوضــح 1-5شــكل ) "ــانو للســيارة "هيــدرا ، مــن انتــاج شــركة Hidraزجــاج ذاتــي التنظيــف مصــنع بتقنيــة الن
 الايطالية، باستخدام تقنية النانوتكنولوجي. Fioravanti"فيورافانتي

84 

 ( يوضح رسم تفصيلي لنموذج سحي زجاجي شفاف جُهز بتقنية تغيير اللون.2-5شكل ) 84 
 ( 3-5شكل) .85 يوضح رسم تخطيطي لنموذج سطح زجاجي شفاف جُهز بتقنية تغيير اللون 
 ( يوضح أجزاء جهاز تقنية تغيير اللون بالكهرباء المطور4-5شكل ). 85 
 ( توضــــيح لقطـــــرة الميــــاه علـــــى الأســــطح الطــــاردة للمـــــاء 5-5شــــكل  )Hydrophobic   والجاذبــــة لهـــــا

Hydrophilic. 
86 

 ( يوضح أنه عند سقوط قطرة الماء علـى سـطح طـارد للمـاء فـإن شـكلها يتكـور ليأخـذ الاتربـة مـن 6-5شكل )
 .Hydrophobicعلى السطح و تسقط.و في الصورة لقطة لقطرة المياه على سطح طارد للماء 

86 

 ( يوضــح تكــاثف المــاء علــى الزجــاج فيشــكل قطــرات صــغيرة جــدا تعيــق الر يــة وعنــدما تجــف تلــك 7-5شــكل )
القطرات فإنها تترك بقع أو اتساخ لـذا أضـيفت خاصـية لزجـاج النـانو تزيـد مـن التـوتر السـطحي لقطـرات المـاء 

 عند سقوطها على هذا الزجاج.

87 

 ( يوضح 8-5شكل )ة لسقوط قطرة السائل على سـطح طـارد للمـاء و كيفيـة تحـول زاويـة انحـدار لقطة تصوري
 .  Lotus-Effectمعها بتقنيةو تأخذها القاذورات تلتصق بها القطرة و تحولها لكرة 

87 

 ( به صور توضيحية لتقنية تحـول الزجـاج عنـد تعرضـه إلـى كميـة كبيـرة مـن الضـوء دون الحاجـة 9-5شكل )
 "Solar Protection"إلى توصيل دائم للكهرباء وذلك بتقنية 

87 

 (يوضح تقنيـة التلـون المتـزامن مـع فصـول السـنة و المعتمـد أساسـا علـى الأنـواع المختلفـة مـن 11-5شكل )
 رة من الشمس.ألوان الطيف الصاد

88 

 ( الدعائم الفولاذية للمبنى معالجة بطلاء النانو الذي يمنحها خصائص جديدة مميزة.11-5شكل ) 88 
 (يوضح تقنية مرور الضوء من السطح الخارجي إلى الـداخلي للحيـز ونفـاذ فقـط طيـف واحـد هـو 13-5شكل )

 الذي يكسب المبنى اللون
89 



 ز
 

 ( صورتان توضحان تقنيـة 12-5شكل ) الزجـاج الـذكي المنـتج بتقنيـة النـانو وكيفيـة شـفافيته وعكسـه للضـوء
 عند الحاجة

89 

 ( يوضــح اســتخدام طــلاء منقــي للهــواء، حيــث تقــوم تقنيــة النــانو بتطــوير إمكانيــات وخــواص 14-5شــكل )
 الطلاءات فمنها الطلاءات التي تقوم بالتنظيف الذاتي والطلاءات عازلة للصوت وغيرها

91 

 ( يوضـح 15-5شـكل ) شـرع فكـرة عمـل"Lotus-Effect- Self-Cleaning" والتـي توضـح أن الســطح ،
يحتــوي علــى مجســمات دقيقــة بمقيــاس النــانو هــي التــي تحمــل قطــرات الميــاه التــي بــدورها تأخــذ الأتربــة معهــا 

 وتسقط.

93 

 ( يشرع بوضوع الفرق بين الأسطح الملساء العادية وأسطح ورقة نبات ا16-5شكل )94 للوتس 
 ( يوضح ورقة نبات اللوتس وتقنية تنظيفها الذاتي الطبيعية المذهلة.17-5شكل ) 94 
 ( يوضح لقطة بالميكروسكوب لتشكيل قطرة المياه حين سقوطها على سطح مليء بالتعرجات18-5شكل ) 95 
 ( لقطـــة بالميكروســـكوب لتشـــكيل قطـــرة الميـــاه حـــين ســـقوطها علـــى ســـطح ورقـــة نبـــات 19-5شـــكل ) ملـــيء

 بالتعرجات ليتم تنظيفه من الإتساخات.
95 

 ( يوضح أن سطح ورقة نبات اللوتس تحتوي على نتوءات ارتفاعها ما بين 21-5شكل )ميكروميتـر،  11-5
 مغطاة ببروزات شمعية بأسلوب إنشائي دقيق بمقياس النانو

95 

 ( لقطات بالميكروسكوب توضح قطرات المياه و هي تنظف السطح ا21-5شكل ).95 لمتعرج لورقة نبات اللوتس 
 ( يوضح أنه عند تعرض الزجاج الخارجي للمبنى لأشعة الشـمس و الهـواء و ميـاة الأمطـار فـإن 22-5شكل )

 تعمل بكفاءة عالية photocatalysisتقنية التنظيف الذاتي ب 
97 

 ( يوضح حالتين من البلاط:23-5شكل ) 97 
 ( يوضـح طـلاء مبنــي بثـاني أكسـيد التيتـانيوم و 24-5شـكل )PVC  بــاللون الأبـيض و وضـعة كإختبـار تحــت

 تأثير العوامل الجوية،
98 

 ( يوضح تكسية أسطح طُرحـت فـي الأسـواق لهـا خاصـية التنظيـف الـذاتي"25-5شكل )photocatalysis" 
 ولها عدة ألوان.

98 

 ( يوضــح قطعــة مــن الرخــام عليهــا طــلاء 26-5شــكل )ETC  و هــي مقاومــة للحريــق و لهــا نفاذيــة للبخــار و
 سطحها طارد للماء و سهلة التنظيف ويتكون المنتج من أربع طبقات

111 

 ( يوضـح 27-5شـكل ) مقارنـة بـين يســارًا : سـطح غيـر مطلـي بطــلاءETC  يمينُـا : سـطح مطلـي ب طــلاء ،
ETC ، 

111 

 ( يوضح 28-5شكل ).112 مقارنة بين أسطح متباينة في خصائصها من حيث الرطوبة و قابليتها للماء 
 ( يوضــح 29-5شـكل ) زاويــة إلتقـاء ســطح قطــرة المــاء علـى الســطح المســتخدم والتــي تظهـر تــدرج مــدى طــرد

ختلاف مدى وجـود التـوت ر السطح للماء و الزاوية هي الدليل على مدي قابلية السطح للرطوبةأو طرده للماء وا 
 السطحي لقطرة الماء على السطح الصلب مع وجود الهواء

112 

 ( يوضح الأسطح فائقة البياض حول حمام السباحة و أيدي الكراسي و كذلك تكسيات وديكـورات 31-5شكل )
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I. مقدمة البحث: 

ــى النبــي الصــادق ا مــين رســول ار  الحمــد ر را العــالمين    و الصــلة و الســلم يل
 للعالمين سيدنا محمـد "صلى ار يليه و سلم"      وبعد ...

،  يع د التو  ر      الت اري   ب رتق دم الأم م ععل   تو  ر    ه متعد عمائر الأمم المقياس الأ
للر ع ب عب ر  مس ي  عل   اللال   اللي اري    التق دم   المشر رات الرئيتقنيات البن ا  م اد  اسل ب   

م   هن ا   بع   ب ح ل د د يعر ا ا العل م ،   نل  نعيش الآ      ع الم منح تع بعي   عل    التاري  ،
الث  ر  المعل ماتي   اللديث   لا ا  كب ر م    عل م الكيميا   الحيزي ا   عل  م الوبيع     التقد  ر  إ  التو  

ك ا   ق د  ب    ل د ط وح رات     عم ار  العح ر الل ال   ب الوبا عم ار  المس تقب  ، الأثر     تيي ر 
 .عل  الليار  الإنساني البنا     لاكتراف ك  ماد  م  م اد البنا  تأثير كبير عل  تو ر  ساليب

انتق  الا ر  لار      عم  ار  م  ا قب    الت  اري    بداي    م     س  تلأدام الألل  ار  اللل   د    ح  ا  الأ
لي  ار  م  ا ب  ي  ات القديم    كاللي  ار  الحرع ني       س  اليب البن  ا       عح   ر اللي  ار إل    م   اد   

لو    ب الل   ب  اا م    اد بن   ا  كالألل   ار المنتام      الألأر   اب   الت     اس   تلأدم  يام   النا   ري    يرهم   ا   
 الأنام   الإنر ائي  المعتم د  ا  راا    الرلأام   الليراني ت   ن تع ع    ل و تو  ر      س اليب البن   

اا   رت عم   ار  بداي     اا    ر العم   ار  بمحرداتا   ا ، ث   م  الأعم   د   الللي   ات  النق    ش      الل    ائوعل   
ا      اا     ر ك    لي    ط الر ماني       متمثل             اللي    ارات  الا ريقي        الالعح     ر الكحس    يكي     

ل    س اليب البن  ا   اا رت القب اب  القب   ات انعك س  ل  و علللأرس ان   الزل او  القرمي د كم   اد للبن ا    
اا   ر ار      ب  دايات الق  ر  التاس  ا عر  ر   الحلق    اا  رت واق    البلأ   عح   رال      ث  م ،الزلأ  ارف  

 الت   دت بد رها إل  اا  ر ناول ات الس لاب ث م المنر ات اللديدي   ث م ب القر  اللأرسان  المسلل  
تو  ر استلأدمت المبان  سابق  التلايز  الل ائو الس تائري   اس تلأدام الزل او  الأل مني  م   العرري  
 . يرها  بالألياف الزلالي    اللأرسانتسليع 

العر  ري    بداي    الق  ر  الل  ادي  العر  ري  إل     لت    انولق  ت التكن ل لي  ا      ا الأ  ر الق  ر  
 يره  ا م    ت الن  ان    بتقني  ا تر     و   ق  د منا  ا بع    م   اد البن  ا  المعر       لكنا  ا اا   ر م   اد الن  ان    

تقني   المس تقب   إنا ا،   أنتل ت م  اد مس تلدث يرها    لق     متعدد  التعدي  بتقني  النان  الم اد الملأ
( ي     الن   ان  بتقني     العح   ر الق   ادم  عح   ر الن   ان ، لي   ط يمكنن   ا    نول     عل     تقنلعم   ار  المس   تقب 

الزراع       منا   ا كالح   ناع  ر       كثي   ر م     المل   الات اللي ي        س   يك   لا      التقني     الت   أثير الكبي   
 . العمرا  العمار  بالوبا ملا    ملحت النق    الويرا   ملحت الحيا   
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 ت 

 ق    د انعك    س ه     ا التو     ر        م     اد البن    ا  عل      اس    اليب البن    ا   عل      الحك    ر المعم    اري  
 إمكانيات الم اد سملت بالانوح     تك ينات معماري  ل م تك   ممكن   قب    ل و  اا رت المب ان  

الن   ان ي  اس   تلأدام اللل   د  ال كي      المح   ن ع  م     م    اد نان ي     مث      نابي   ب الن   ان  كرب       الزل   او
لت لي د الواق   م   لرك   الري الا المحمس   ل   لإنت او الواق  ، ( Nano vent Skin اللأ ارل  للمبن   

كم  ا س  اعدت ه   ن التقني    الملأوو  ي  عل    تلقي    مب  ادط الاس  تدام       تلأو  يو الم  د  م    لأ  ح  
م    الواق    الرمس  ي   واق    الاس  تحاد  م    المح  ادر الوبيعي         تللي    مي  ان الأمو  ار  الاس  تحاد  

ع  اد  معالل    المي  ان  اس  تيح  الن  دي  اا  رت العدي  د م    الأ ك  ار الناري    للم  د   ب  او  الأر ،  اا
اليلأم  متعدد  الو اب  كمدين  الريميز  الارمي  باليابا  مستحيد  م  الإمكانات الإنر ائي  الكبي ر  

 للم اد النان ي .

بع    م   اد الن  ان     لا  ه    لأدم       البن  ا   ل  دط الم   اد المس  ت  م    هن  ا  س  يتم ع  ر 
،  كي   ف  12مول   ا الق   ر  الل   ال  ا  نااي     الق   ر  العر   ري    الت     اا   رت ل   ديثا       امكانياتا   ا   

و رت تكن ل ليا النان  م  اد البن ا  التقليدي    و  رت م    دائا ا  ك  لو اا  ر م  اد لدي د  ، س  ف 
تلن ب الس لبيات  ثن  ا  تم تو  ير  دا  المب ان     ب   لو ي  عم ار ي ي ع البل ط كيحي   اس تلأداماا     ال

 البنا   بعد الإريا .

بالرك  العمار  عام    امكانيات تقني  النان     الارتقا  ب بعر  البلط سياتم كما 
إمكاني  استلأدام التقنيات  كما سيتم ت ييع، اللمال   النالي  البحري     ال الاات لأاح 

استلأدام تقني  تنقي  الا ا  المتعدد  الت   تالتاا تقني  النان   مناا عل  سبي  المثا  لا لللحر 
تقني  التنايف ال ات     الوح ات    البحوات السيراميكي     اللأرسان  المستلأدم      ك ا 

 ير اللك مي     بالمبان  اللك مي    تكسيات ال الاات       الزلاو،   لو لتو ير ال الاات 
 .محر

II. : مشكلة البحث  
الن ان      كا    مل الات اللي ا  تكن ل ليا  ن عي  بإتلاه  إل  استلأدام العالم تو راتيراد  

ا  اهر  التر   ن البح  ري   ي  اب الق  يم اللمالي     البح  ري   تكم    مر  كل  البل  ط         منا  ا العم  ار ،
م  ا ن  در  الم   ارد  الح  ع بات الت    العم  را  المح  ري بح  ح  عام   ،   الت    تعتب  ر م     ه  م م  ا يمي  ز   

 بالت  ال التو   ر     إنا  ا بلال      ل    إل    س  رع  اللل  ا  برك  بالمرلل    اللالي         تر  ادها مح  ر 
 ه ا الملا . الاستحاد  الأ ي  م 
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 ث 

      يرها م  الم اد عالي  الكح ا   الم اد ال كي     م اد النان تعتبر المبان  المستلأدم باا    
مب ان  تل و المب ان  ه    اثب ات   م   لأ ح  البل ط  س نلا   ،  ملا ل  التيلب عل  ه    المر كل 
ملا ل    تح  ادي العي   ب  ك   ا،     ك   ا العم  ار  اللأي  رالاس  تدام     ات كح  ا   عالي     تلق    مب  ادط ا

 بيئ .بحري لمال     م  تل ط دي المراك  الناتل  ع  استلأدام الم اد التقلي  

III.  : أهمية البحث  

     ب الألأص تقني   الن ان    يع مدي  همي  التقنيات اللديث  تتللأص  همي  البلط    ت ي 
،  ك  لو اثب  ات  ن    ق  د   ي   تر  يي   ات كح ا    توبيقاتا ا للع    المب  ان  العم  را    مل ا  العم  ار   

 تك   تلو المبان  ملقق  لمبادط الاستدام .

 التو  ر الم  ه      ه  ا المل ا ،     يك    لبل دنا مح ر د ر     م اكب   ه  ا كما  ن  لابد 
م     لا        لا تت ق  ف الأبل  اط ل     ه     التقني    لل ح     إل     قح    من  ا ا     س  ا توبيق  ات،  

كمر ر     توبيقات   نا ر البالث     إ  ه  ا العل م م ازا      ما دن ،  لم ا ا لا تألأ   مح ر عل م الن ان 
لتك    م     ل   د   اللمالي       مبانين ا ،   المراك  البيئي   البحري   الترييلي    لل  ؟ ق م  لاا

ب   تحبع     ق  مد  زمني  م   هم ال د      ،ا ا الملا   ملقق  لالعالم منتل   محنع   مبتكر  
 البلدا  المتقدم  علميا  حناعيا    ه ا الملا     العالم.    حدار   

IV. : هدف البحث 

تقني   الن ان  اس تلأدام  إمكاني   إثب اتملا ل  إيلاد م يا قدم لمحر    ه  ا المل ا   ك  ا  
م    لي  ط التح  ميم  الأدا   و  ر   م   اد   ي  ر اللك مي         مح  راللك مي            تو   ير المب  ان 

نر  ا الإنر  ا  ، بلي   ط يمك    اس   تلأداماا كمك      ساس     معاح   ر      تح   م المب   ان   تو    ير   يم  اا
م   تل و التقني    لل ق  ف عل   م ا يمك      تلمل   للإرتقا  باللال  الت  علياا المبان     محر ، 

نرائ  كر     معماري     .ه ا م  لأح  اتبا  اللأو  المنالي  للبلط   اا

V. ج البحث : هامن 
 يعتمد البلط عل  المناهع التالي  : 

را  النان  م  لأح  تو ير العمار    العمللدراس  الناري  للتقنيات الت   تالتاا تكن ل ليا  
تعدد م اد البنا  التقليدي  إل  اا ر علم لأ اص الم اد   الم اد برك  عام ،   لو بعر  تو ر   

سبي  المثا  لا مناا عل  أثيرها عل  تو ير م اد الإنرا    تاا ر تكن ل ليا النان      ال كي  
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 ج 

،  لتلقي   لو نري  ييا إتبا  المناهع  النان عمار  ،  ح لًا إل  الزلاو لللحر الوح ات   
 التالي :

  لتقميش الماد  العلمي  الحزم ،، المناع المرلع  -  لا 
  د  علمي   ك ا نتائلاا المستلألح ،   لو لتللي  ما يمك  م  مال المناع التللي –ثالثا، 
  لا ك  معل م  تلتاو ،  ه ا  مر محر غ من  ، ليط لابد من     إيياالمناع التركيل  –ثانيا

إل  رك  ما س ا   كا  ح ر     رسم    مسقو   ق     ر س     قوا      ملأوو    بيان  
 اري  كانت    عملي  معملي ،الرسائ  العلمي  ن   ك  البل ط   ...ال ،  ه ا المناع لا  ن  

  لتدعيم ال ح   ال  نتائع   اللال  المعماري  الراهن  ي ثلرحد  ت  لو الميداني   دراس ال –رابعا
 ،البلط

 المرل ن.المناع التلليل  المقار  ،   لو لعم  المقارنات الحزم   ح لا إل  النتائع  – لأامسا 
VI. : مسلمات موضوع البحث  

تقني  النان   اقعا  لب استيحل     ملا  العمار  كما تم تحنيا المو رن بم اد البنا   حبلت  -*
 بالحع     الترويبات الدالألي    اللأارلي  للمبن .استلأدام م اد مو ر    

الحيان  للم اد المستلأدم     الملا  المعماري كاللأرس ان   اللدي د هناو مراك     التريي     -*
 .، نتع عناا بيئ  مل ث    ير حلي   الزلاو  الال مني م   يرها



 
 

 الفصل الأول 
 الإنشائية الواردة بالبحث. المفاهيم والمصطلحات العلمية المعمارية

 
  بيان بالمصطلحات والعناصر والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضوع البحث 

  التقنية أو التكنولوجيا 
  البناءوحدة 
 تعريف مواد البناء 
 انواع مواد البناء 
  التقنية النانوية أو تقنية الصغائر 
 مصطلحات تقنية النانو 
  العمارة البيئية 
  العمارة الخضراء 
 تقنية الاتصالات والمعلومات في العمارة 
 المواد الذكية 
 المواد الذكية والإنشاء الذكي  
 المبنى الذكي 
  عمارة الهدمية او الحداثة الجديدة 
  العمارة الرقمية 
 العمارة الديناميكية 
 المخطط العام للرسالة 
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 : الفصل الأول مقدمة

زيادة ولتطور تكنولوجى، لحديث الذى نعيشه الان من تقدم و نظرا لتحديات العصر ا 
الأعباء النفسية على انسان هذا العصر مما جعله يقوم بخلق حلول جديدة تمكنا من مواجهة هذه 

، الاسترخاءية أفضل توفر له كل سبل الراحة و معيشيصل الفرد الى حياة نفسية و المشاكل لكى 
الإيكو عمارة مارة المستدامة و منها العائر الحديثة لتحقق تلك الأهداف و من هنا ظهرت العمو 

 .العمارة الرقمية وغيرهاوعمارة النانو والعمارة الذكية و 

الجديدة الكثر و  التشابهات بين المصطلحاتو توضيح الفروق لزم تحقيقا لأهداف الرسالة و  
التباس في المفاهيم المعمارية  لتفادي حصولرأت على العمارة في العصر الحديث، و التي طو 
المفاهيم المفردات و وضع بيان ب، لهذا يصل إلى التناقض في بعض الأحيان الذي قدو 
يتحقق مفهوم معاني و  ،ث أو وردت في البحثالمصطلحات التي قد تكون في مجال موضوع البحو 

 .الكلمات الآتية أولًا كلفظ مطلق ثم تحقيق الاتجاه المعماري لمعنى الكلمة

بيااان بالمصااطلحات والعناصاار والمفاااهيم العلميااة والدارجااة فااي مجااال موضااوع  1-1
 Statement Of Terminology And Scientific Concepts That –البحاث 

Stock In The Field Of Research Topic : Rolling 

 

هييي الأفكيار والأدوات والأجهييزة والطييرق  :  Technology–التقنيااة أو التكنولوجيااا  1-1-1
والآلات التييي يبتكرهييا الإنسييان لراحتييه وتحقيييق متطلباتييه ورفاهيتييه  والييتحكم فييى بيئتييه قييدر 

جميعيياً المسييتطاع، فثييورة الاتصييالات التييي قامييت فييي القييرن العشييرين والتييي نتحييدث عنهييا 
وكلمييية  1بالتكنولوجييييا.العيييالم وطريقييية تفكييييره وحركتيييه، ميييا قاميييت إلا  التيييي غييييرت وجيييهو 

Technology  ريقية قديمة مشتقة من كلمتين همياهي كلمة إغTechno   تعنيي مهيارةو 
بيذلك في ن مصييطلح تكنولوجييا يعنيي تنظيييم وتعنيي عمييو أو دراسية، و  Logosكلمية فنييه و 

 المهارة الفنية.

، الأخشيييا  قيييديما كانيييت مييينا الطيييو ، الحجييير :Building Unity -وحااادة البنااااء 1-1-2
هيذه  حيديثاً مين الزجياا والفيولاذ والخرسيانة و و  ، الطيينعية ا الخام ا والأعشا  النباتييةالطبي

 فى كتلة المبنى بمثابة الخلية فى جسم الإنسان.
                                                 

1 www.wikipedia.com 
 

http://www.wikipedia.com/
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هيي أي  :The Definition of Building Materials -تعرياف ماواد البنااء  1-1-3

تلفية مختليف أنيواع الميواد خيول العصيور المخ البشيراستخدم  ، وقدالبناءمادة تستخدم في 
 1لبناء الأبنية والشوارع والمنشئات المختلفة .

 
 : Types of Building Materials -انواع مواد البناء  1-1-4
هى التيي تسيتخدم كميا  : Natural Building Materials -مواد البناء الطبيعية 1-1-4-1

وأنيييواع النباتيييات ى ، فهيييى تجميييع  والقصييي  والطيييين الحجيييرهيييي دون معالجييية مثيييل   
 [1W]ويبنى بها مباشرة وهي أقدم الأنواع . 

 Natural Treatment Building -لطبيعياااااة المعالجاااااةماااااواد البنااااااء ا 1-1-4-2

Materials: قبيييل البيييدء  ( والخشااا  الطاااو )  هيييى الميييواد التيييى ييييتم معالجتهيييا مثيييل
 2بالبناء ، ويج  معالجتها قليو كصنع القوال  وقطع الأشجار .

هييى مييواد  : Manufacturer Building Materials -مااواد البناااء المصاانعة 1-1-4-3
، وهييى أن  ( والصاال  والخرسااانة الطااابوق)  طبيعييية ولكيين تييدخل فيهييا الإنسييان مثييل

 3. لة تصنيع قبل استخدامها للبناءتمر المواد الطبيعية بمرح
هييى مييواد غييير  : Industrial Building Materials -مااواد البناااء الصااناعية 1-1-4-4

 ى . واللدائن الزجااطبيعية مثل  
وهييي دراسيية  :Nano Technology -أو تقنيااة الصااغائر  التقنيااة النانويااة 1-1-5

وهيييو جيييزء مييين الأليييف مييين  بالنيييانومترابتكيييار تقنييييات ووسيييائل جدييييدة تقييياس أبعادهيييا 
سييتخدمة ، ا وتتنييوع أدوات القييياس المالميليمتييرأي جييزء ميين المليييون ميين  الميكرومتيير

باستشييعار للييتحكم فييي جسيييمات النييانو، ولكنهييا مرتبطيية ببعضييها الييبعض ، وهييي تقييوم 
تخليقها ، حيث يتييح ميكروسيكو  التصيوير جسيمات ومواد النانو وتحليلها وتركيبها و 

ئي إمكانيية تخلييق تراكيي  جدييدة الملقيط الضيو المسبار الماسح ومعالج النيانو و الذري و 
وير الأدوات المسيتخدمة فيي لكين حتيى الآن ليم ييتم تطيو  4ا قياس الظواهر المجهولة و 

 : لى قسمينتنقسم إو  المركبات بمقياس النانوالمواد و تخليق قياس و 

                                                 
1 www.wikipedia.com 
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تصنيع جسيمات النانو من جسيمات أكبير فيها يتم و  :Top Down -تقنية التصغير 1-1-5-1
و ذلييييك باسيييييتخدام النحيييييت أو الطحييييين أو التفتييييييت أو غيرهيييييا مييييين التقنييييييات كميييييا فيييييي 

 1الصناعات الإلكترونية الدقيقة.
نيع جسييييمات النيييانو مييين الجزيئيييات فيهيييا ييييتم تصيييو  :Bottom Up -تقنياااة البنااااء 1-1-5-2

 2هي من التقنيات بعيدة المدى.دة و ذلك بالتحكم المباشر فيها و الذرات المنفر و 
 مصطلحات تقنية النانو:  1-1-6

تعنييي  لغويااا: : : Word Nanoof  Definition -تعريااف كلمااة نااانو 1-1-6-1
هو المقياس الذي يسيتخدمه العلمياء عنيد قيياس اليذرة و  مقياس النانوباليونانية قزم، و

 3الإلكترونيات التي تدور حول نواة الذرة.

هييو عبييارة عيين مليييار جييزء فييي المتيير فلييو أخييذنا : Nano scale -مقياااس النااانو 1-1-6-2
يكون كل جزء بالتساوي فسوف المتر و قسمناه إلى مليار جزء بالتساوي فسوف يكون 

ميايكرومتر  100كل جزء عبارة عن نانومتر ف ن متوسط سمك شيعرة الإنسيان تسياوي 
 4نانومترى 1000مايكرومتر=  1 

ميييل ميييع الميييواد فيييي مسيييتواها هيييو العليييم اليييذي يتعا: Nanoscience -علااام الناااانو 1-1-6-3
، و هيو أيضًيا عليم يهيتم باكتشياف نيانومتر 100الجزيئيي بمقيياس لا يزييد عين الذري و 

 5الخصائص المميزة لمواد النانو.دراسة و 

 ,Hydrophobicity -الماااااااواد الجاذباااااااة للمااااااااء أو الطااااااااردة لهاااااااا  1-1-6-4

Hydrophilicity:  المادة التي تكون جاذبة للماء هي, Hydrophilic  هيدروليك و
تكشييييييف الجاذبييييييية للميييييياء، وعلييييييى العكييييييس فالمييييييادة المتنييييييافرة مييييييع الميييييياء هييييييي مييييييادة 

Hydrophobic  6 التنافر مع الماء.تكشف هيدروفوبيك و 

هييو عبييارة عيين مجهيير يعطييي معلومييات عيين : AFMميكروسااكو  القااوة الذريااة  1-1-6-5
، حيييث تعمييل مجسيياته علييى تضيياريس سييطح المييادة بدقيية تصييل إلييى المسييتوى الييذري
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مسييييح تضيييياريس المييييواد بييييدق متناهييييية عيييين طريييييق حسييييا  أي مقاوميييية يتعييييرض لهييييا 
 1 المجس.

هيييو جهييياز استشيييعار : biosensors-Nanoجهاااالا الاستشاااعار البيولاااوجي  1-1-6-6
لدرجية اكتشيياف الهرمونييات بيدق تصييل للكشييف عين البكتيريييا وال يازات و  متقيدم يسسيتخدم

 2 يدخل في تركيبة مواد عضوية.بضعة جزيئات و 

 60مين الكربيون تتكيون عيادة مين هي جزيئيات كرويية  :Nuckyballكرات باكي  1-1-6-7
 3الكربون بشكل سداسي. ذرة كربون على شكل كرة القدم حيث تترت  ذرات

ثلتهيا أنابيي  هي أنابي  في قياس النانو و من أم :Nanotubes -أنابي  النانو 1-1-6-8
احييد هييي عبييارة عيين أنابييي  إسييطوانية ميين ذرات الكربييون ذات بعييد و النييانو الكربونييية و 

 4لها خصئص فيزيائية مميزة جدا.مرتبة بشكل سداسي أو خماسي و 

ة هيييي أنابيييي  كربونيييي :  NanotubesCarbon -أنابيااا  الناااانو كربونياااة 1-1-6-9
، يكييون قطرهييا بمقييدار النييانو ببسيياطة هييي عبييار عيين إسييطوانية الشييكل و رقيقيية لل اييية

 ملفوفة على شكل أنبو  اسطواني وهذ الأنابي  تتميز بخصائصرقائق من الجرافيت 
ممييا يجعلهييا أخييف ميين الألومنيييوم  ميكانيكييية و تركيبيييةاسييتثنائية إلكترونييية وحرارييية و 

هنااااو نوعاااان مااان أنابيااا  الناااانو و  ،س ميييرات مييين الحدييييد الصيييل أقيييوي خميييو 
النييوع الآخيير دة الجييدار أي ذات طبقيية وحيييدة ، و : أنابييي  النانوكربونييية وحيييكربونيااة

 5 أنابي  النانوكربونية متعددة الجدر.

  المعروفيييية أيضًييييا باسييييم  :Chipsالرقاااااق الإلكترونيااااة )المعااااال  الاااادقيق(  1-1-6-11
المشيي وت أو المعالجييات الدقيقييية ى عبييارة عييين قطعيية إلكترونييية صييي يرة تحتييوي عليييى 

صيييييي يرة ميييييين أشييييييباه الموصييييييوت السيييييييليكون التييييييي صيييييينعت لأداء الوظييييييائف رقييييييائق 
 6 الإلكتروني في الدوائر المتكاملة.
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هيييو عبيييارة عييين مجهييير  :Electron Microscopyالمجهااار الإلكتروناااي  1-1-6-11
، مسيييتخدم فيييي المجييياهر التقليدييييةحزمييية مييين الإلكترونيييات بيييدلا مييين الضيييوء اليسيييتخدم 

 1مرة. 100يتميز بقوة تكبير عالية تفوق أفضل المجاهر البصرية بأكثر من و 

هيي خليية كهروكيميائيية تعميل عليى تحوييل الطاقية  :Fuel Cell -خلاياا الوقاود 1-1-6-12
رة مين الوقيود  الهييدروجين، لحيراالكيميائية إلى طاقية كهربائيية حييث تنيتج الكهربياء و ا

الأكسييييييجينى دون الحاجيييييية لوحتييييييراق فييييييي عملييييييية تحليييييييل كهربييييييائي عكسييييييي محفييييييزة و 
 2باستمرار.

 3مجموعة ذرات مرتبطة معا بروابط كيميائية.هو  :Molecule -الجلا ء 1-1-6-13

قيانون شيهير فيي مجيال الإلكترونييات حييث اقتير   :Moor’s Law-قانون مور 1-1-6-14
 12لكل بوصة مربعة في دوائير المتكاملية يتضياعف كيل مور أن عدد الترانزيستورات 

 4م.1265شهر منذ تصنيعهاو كان ذلك في عام 

تكييون إمييا عيين روبييوت ذي أبعيياد بحجييم النييانو و هييو عبييارة  :Nanobot-نااانوبوت 1-1-6-15
 5ميكانيكية أو كهروميكانيكية.

هي مركبيات تتكيون عيادة مين اثنيين أو  :Nanocomposites -مركبات النانو 1-1-6-16
 6نانومتر. 100أكثر من المواد وتكون أحد مركباتها ذات أبعاد أقل من 

هي مواد صلبة ص يرة بلوريية ، و تكيون بهيا  :Nanocrystals -بلورات النانو 1-1-6-17
ورات النيانو لهيا تطبيقيات كثييرة ، بلية بين كل ذرة وأخرى أو جزئ وآخرالمسافة متساوي

على ت يير الطول الموجي للضيوء  الإلكترونيات البصرية حيث لها القدرة ، منهاوهامة
 3وغيرها. لها تطبيقات أخرى في الخويا الشمسيةو 

هي جسيمات في أبعاد النيانو عبيارة عين قشيرة أو  :Nanoshells -صدفات النانو 1-1-6-18
طبقييية معدنيييية رقيقييية تحييييط بكيييرة مصييينوعة مييين ميييادة شيييبة موصيييلة لهيييا القيييدرة عليييى 

 2امتصاص أو تشتيت الضوء في جميع أطواله الموجية.
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 1هي تراكي  و هياكل بسنيت من مواد النانو. :Nanostructure –تراكي  النانو  1-1-6-19

صيي ر فييي أبعيياد النييانو لهييا هييي أسييوك متناهييية ال :Nanowires -أساالاو النااانو 1-1-6-21
تراكييي  ذو بعييد واحييد و تتميييز بخصييائص كهربائييية و ضييوئية مذهليية و تعتبيير أسييوك 

 2النانو البنية الأساسية التي سوف تستخدم في بناء أجهزة النانو.

يشيييير إليييى تصيييميم و تصييينيع أجهيييزة  :Nanofabrication -التصااانيل الااادقيق 1-1-6-21
 3 بأبعاد النانو.

هييييو أي عمييييل ميييين حفيييير أو كتابيييية أو  :NanoLithography -طباعااااة النااااانو 1-1-6-22
ى STMطباعيييية فييييي نطيييياق مقييييياس النييييانو ، و يعييييد الميكروسييييكو  النفقييييي الماسييييح  

مييييين الأدوات التيييييي يمكييييين بهيييييا الحفييييير الكتابييييية  (AFM)وميكروسيييييكو  القيييييوة الذريييييية 
 4 والطباعة على سطح ذي أبعاد ذرية.

ظهييرت حيييث نشييطت   : Environmental Architecture –العمااارة البيئيااة  1-1-7
واسييتخدام مييواد بتنيياول ظييروف المنييال المحلييي لورتقيياء بالبيئيية، و م مييع الصييحوة العييال

بيين ذلك لحفظ الموازنة بين الطبيعة و صناعية أقل، و الطاقة بمدخوت البناء المحلية و 
: العميارة رة البيئيية إليىتنقسيم العمياهيا، و مراعياة العاميل الاقتصيادي لمتطلبات المبنيى و 

 Greenالعمييييييييارة الخضييييييييراء ، و Ecological Architectureالمتوازنيييييييية 

Architecture العميارة المسيتدامة ، وSustainable Architecture ن روادهيا مي، و
 Emillio Embasz.5ايمليو امباسز يانج و 

التنمييية تعريييف لجنيية بورتونييد لعبييارة :  ArchitectureGreen –العمااارة الخضااراء  1-1-8
المسييتديمة بأنهييا التنمييية التييي تلبييي احتياجييات الحاضيير دون أن تيينقص ميين قييدرة الأجيييال 

وهنيييياك بعييييض التعريفييييات الخاصيييية بهييييذا  6ة علييييى ان تلبييييي احتياجاتهييييا الخاصيييية،المقبليييي
نياق  مفهيوم العميارة المعماار  "كاين ياان ":  مينهم:لمصطلح قام بها بعض المعمياريين و ا

الخضييراء ميين وجهيية نظيير بيئييية فهييو منييزعج ميين تيياثير المبيياني علييي الانظميية الطبيعييية 
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يري ان العمارة الخضيراء او العميارة المسيتدامة يجي  ان تقابيل احتياجيات الحاضير دون و 
اغفيييال حيييق الاجييييال القادمييية لمقابلييية احتياجييياتهم ايضيييا فيييالقرارات التصيييميمية لاتنحصييير 

"ولياام رياد":  المعماار و ، علي البيئة فقط ولكن يمتد تاثيرها لوجيال القادمة ايضاتاثيرها 
ان المباني الخضراء ما هي الا مباني تصمم وتنفذ وتتم ادارتها باسيلو  يضيع البيئية فيي 
اعتبارة وهو يري ايضا ان احد اهتمامات المباني الخضراء يظهر في تقلييل تياثير المبنيي 

ان "ايااان مشااار ":  المعمااار و  ،   تقليييل تكيياليف انشييائة وتشيي يلةعلييي البيئيية الييي جانيي
مشكلة الانسان مع الطبيعية تتجليى فيي ضيرورة اعطياء الطبيعية صيفة الاسيتمرارية بكفياءة 
كمصيييدر للحيييياة كميييا انييية ينظييير للمشيييكلة مييين وجهييية نظييير بيئيييية تيييدعو للتقكييير فيييي العيييالم 

عملييية :بأنهااا العمااارة الخضااراء يمكاان تعريااففااات يوماان مجماال هااذة التعر  .والييتعلم منييه
تصميم المباني باسلو  يحترم البيئة مع الاخذ في الاعتبار تقليل استهوك الطاقة والمواد 
والميييوارد مييييع تقلييييل تيييياثيرات الانشييياء والاسييييتعمال علييييي البيئييية مييييع تنظييييم الانسييييجام مييييع 

 1.الطبيعة

 فمنها: مباد  العمارة الخضراءاما 

تم فيية تقلييل الاحتيياا ييفيالمبني يجي  ان يصيمم ويشييد باسيلو   الحفاظ علي الطاقة:  1-1-8-1
للوقود الحفري والاعتماد بصورة اكبر علي الطاقات الطبيعية فالمجتمعات القديمة فهت 

في احيان كثيرة وان هذا الفكر متواجد منذ ان اختيار الانسيان سيكنى  وحققت هذا المبدأ
ميين الشييمال وذلييك فييي المنيياطق ذات الكهييوف المواجهيية للجنييو  لاسييتقيال الشييمس بييو 

 .الاجواء المعتدلة

فقيييد حيييرص الانسيييان عليييي ان يتضيييمن بنيييا ة للميييأوي عنصيييرين  التكياااف مااال المناااا :  1-1-8-2
 .رئيسيين هما : الحماية من المنال ومحاولة ايجاد جو داخلي موئم لراحتة

مييين  هيييذا المبيييدا يحييث عليييي مراعيياة التقلييييلو  التقلياال مااان اساااتخدام الماااوارد الجديااادة:  1-1-8-3
تقلييل اسيتخدام الميوارد والميواد ب أواستخدام الموارد الجديدة في المباني التيي يصيممونها 

 .تتمثل في اعادة تدوير المواد والفضوت وبقايا المبانيو التي الجديدة 
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حيييداث إيطيييأ المبنيييي الارض بشيييكل واسيييلو  لا يعميييل عليييي  وهيييو أن احتااارام الموقااال:  1-1-8-4
ميين وجهيية نظيير مثالييية ونموذجييية ان المبنييي اذا تييم و  ت يييرات جوهرييية فييي معييالم الموقييع

 .ازالتة او تحريكة من موقعة فان الموقع يعود كسابق حالتة قبل ان يتم بناء المبني

فسيييومة الانسيييان والحفييياظ عليييية هيييو الهيييدف الاهيييم  احتااارام العااااملين والمساااتعملين:  1-1-8-5
 للعمارة الخضراء.والاسمي 

العمييارة الخضييراء بصييورة متكامليية فييي اثنيياء مبييادي  يجيي  مراعيياه التصااميم الشااامل :  1-1-8-6
عملييية تصييميم المبنييي او تخطيييط المدينيية وربمييا يكييون ميين الصييع  فييي الواقييع العملييي 
تحقيييييق كييييل المبييييادي السييييابقة ولكيييين مييييع الدراسيييية الدقيقيييية والمتأنييييية الييييي جانيييي  اقتنيييياع 

 1.المجتمع بهذا الفكر فلن يكون ذلك مستحيل

     -  في العمارة تقنية الاتصالات و المعلومات  1-1-9
in Architecture System Information Technology of :  هيي فين نقيل

، أحدث ذلك ت ير في شيكل الثيورة تحويل وتخزين المعلومات والمعرفة لاستخدامات أبعدو 
 الرقميات.لذي صنف على أنه قرن المعلومات و ا 21كرية ولا سيما في القرن الف

هييي المييواد التييي لهييا وظيفيية إضييافيه مثييل  : Smart Materials-المااواد الذكيااة 1-1-11
 Peter]القييدرة علييى الاسييتجابة للمثيييرات الخارجييية بطريقيية متوقعيية ميين قبييل و يعييرف

Gardiner and Stuart Bailey, Design]  الميواد الذكيية ب نهيا هيي الميواد التيي
يمكنها التكيف مع الشكل الخارجي و التهوية كاستجابة للت ييرات البيئية و تيتم الإثيارة 

إحيييداث رد فعيييل الت ييييير فيييي الليييون أو و الضييي ط بحييييث يمكنهيييا عييين طرييييق الحيييرارة 
2 [Electrical Signature]البصمة الكهربائية 

 

Smart  & Smart Materials-الاااذكيالماااواد الذكياااة والإنشااااء ا 1-1-11

construction : هيييييي الأجسيييييام التيييييي تحيييييس بميييييا يحيييييدث فيييييي البيئييييية وتعيييييالج هيييييذه
 3االمعلومات الحسية وبالتالي تتفاعل مع البيئة

                                                 
 24-32، ص  م2003، ، الطبعة الأولى التصميم المعمار  الصديق للبيئة نحو عمارة خضراءيحيى وزيري ،  1

2 Wigginton M; Intelligence skins ; p174 
3 Addington, M., smart materials and new technologies for the architecture and design professions, 

Elsevier, oxford, 2005, pg 22 
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هيو مبنيى يشيمل عليى قاعيدة اتصيالات  : Smart Building -المبناى الاذكي 1-1-12
ى ، ليتم التحكم بجميع إمداداته رقميا و يكون له وحدة اتصال رقمية بميا ICTمعلوماتية  

حولييه ، يحتييوي علييى بعييض الخييدمات لمسييتخدميه كالخييدمات الصييحية الالكترونييية  مثييل 
نظام قياس أو مراقبة النشاطات الحيويةى ، فيأدت الثيورة المعلوماتيية إليى تحسيين  أسيلو  

أو نظيام  Hard Wiredا بنظيام الأسيوك الصيلبة الخدمات و يتم تنفييذ المبنيى اليذكي إمي
 .Wirelessأو النظام الوسلكي  Soft Wiredالأسوك المرنة 

 تسير طل  سلك لتوصيل الأدوات ببعضها و نظام الأسوك الصلبة : هي الأنظمة التي تت
 الأسوك داخل جسم البناء.

 قع خارجيا.هي مشابهه للنظام السابق لكن السلك يالمرنة : و  نظام الأسوك 

 .1نظام الوسلكي : هو التحكم عن بعد دون أسوك 

تعتبيير أهييم    : Modern-Neo -او الحداثااة الجدياادة عمااارة الهدميااة  1-1-13
حيدث فييي الفكير المعميياري فييي العشيرين سيينة الأخييرة ميين القييرن العشيرين و يعييود جييذورها 

المعماري برنيارد تشيوماي  Jaques Derridaإلى مشاركة الفيلسوف الفرنسي جاك دريدا 
 -Postم، وعرفييت بأنهييا مييا بعييد الإنشييائية1221فييي تصييميم حديقيية لافليييت فييي بيياريس 

structuralism  كمييا تعتبيير الحداثيية الجديييدة ،Neo-Modern فييي العصيير الحييديث ،
هييا فرانكييو جيييري و بيتيير ايييز ميين روادبداييية القييرن الواحييد والعشييرين، و ازداد ازدهارهييا مييع و 

 2. حديد زهامان و 

ظهرت كعملية تصميم فيي بيئية   :Cyberspace Architecture -العمارة الرقمية 1-1-14
حليلهيا واختبارهيا رقمية استعيرت من التصميم الصناعي للآلات التي ييتم تصيميمها و ت

لبيي الوظيفية و التشيكيل الجميالي ، أصبح التصميم بأشيكال غيير مألوفية تفي بيئة رقمية
كمييييا سييييمحت  Hybridizationالناحييييية الإبداعييييية التييييي سييييمحت بتهجييييين الأشييييكال و 

دخوليييه واقيييع افتراضيييي فيييي حييييز الشيييبكة بيييالخروا مييين حيييدود الحييييز الميييادي و  للعميييارة
 الأفراد عليى حيد سيواءتتفاعل داخله البيانات والمعلومات و  Cyber-spaceالالكترونية 

وميين روادهييا ميياركوس نوفيياك، وجييوردن  المكييان،بشييكل لحظييي متخطيييا حييدود الزمييان و 

                                                 
1 Addington, M., smart materials and new technologies for the architecture and design professions, 

2005, pg 22 
2 Jencks , Charles , Architecture Today , Academy Editions , London , 2001, pg 150 
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 Urbanأصيييييبحت الدراسيييييات المعماريييييية الحضيييييرية ، و  Jordon Pamassبيييييامس 
Networks  تابعة لتقنية المعلومات الرقمية فأتاحت عصر جديد لتصيميم شيكل الحييز

 والبناء.

تعتبر نوع من الأنواع العديدة  : Dynamic Architecture -العمارة الديناميكية 1-1-15
أكثيير  تأخييذ طابعييافهييي  ،هييي عمييارة مفتوحيية لمفهييوم دينيياميكي للييزمن الذكييية فللعمييارة 

الهائلييية التيييي تتيحهيييا التكنولوجييييا الحديثييية تيييوفر  الإمكانيييياتف ، انتباهيييا إليييى المحييييط
 1.عن التجربة السيناريوهات التي لم تتوقف

 المخطط العام للرسالة  1-1-16

                                                 
1 www.wikipedia.com 
 

http://www.wikipedia.com/


 

 

 
 
 
 
 

 :ثانيالفصل ال
  المواد الذكية."و  الموادظهور علم خواص ر وتعدد مواد البناء التقليدية و تطو  "

 

 مقدمة الفصل الثاني 
 تطور مواد البناء عبر التاريخ. 

  الصناعية(المواد التقليدية )فترة ما قبل الثورة. 
 طفرة البناء مع بداية الثورة الصناعية. 

 علووم مخووتص بدراصووة خصووادص المووواد وتطبيقاتهووا الهندصووية )علووم خووواص  ظهووور
 .(المواد

  تطوير برامج الحاصب الآليCAD/CAM. 
 المواد الذكية. 

 مواد الذكيةللمثلة الأ بعض. 
  تصتطيع فعله وليس فقط كيف صتبدو ماإمكانيات المادة و. 
 تطبيقات المواد الذكية في العمارة نماذج.  

 الغلاف الذكي- Smart Wrap 
 الحادط الحصاس – Smart wall 
  نموذجConstructing Tower-Self 

  متزن بين قوى الشد والضوغط غشاء- Balanced Membrane Between 

Tensile and Compression Forces  

 ملخص الفصل الثاني 
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 :  الثانيالفصل مقدمة 
لقيا  ممانر    الجال  ياالال لا   اميننيانت اااتتلامنتهن  ا  ت النانن  ظهرت تقنية منذ أن

لااااذير لا يميننااان لرااااااة مااا ال النااانن    تل يقنتهاااان  ااا  ال ماااانر  الا  نتلااار  تضاااراد قاااليقة لو ي ااااة   
 مننقشة تل ر م ال ال نند منذ الث ر  القننمية  ق لا الى الما ال الذيياةذ ذلان من م ضا ب ال لا  

موااى تقنيااة تااا ايتشاان هن  اا  تل يقاانت الماانل   ااااتمثلهن الااااتمث  اممثاا   اا  ال نااند ماان يناانقأ أ
مانلا ض  ا  ناذا اللقا  الللارات اللنلثاة  ا  ااات ر نا  اايتا ا مان ننان   تث  تين ل جين الننن  ذ 

ال نااند مااا  لايااة الثاا ر    اا  للاار  ال  تاار  ماان ق اا  الثاا ر  القااننميةمنااذ ماا ال ال نااند موااى ماار التاانري ذ 
مواا متاتب  لراااة تقان ب الما ال  تل يقنتهان الهنلااية امواا تا اب  ظها رمن ثاا    القننمية

 . (الم ال

اااتتلامهن  ا  تل ير  رامجا  ليا  ياتا  ر اللناب الال    ظهتأثير يات رض اللق  ثا 
مياة ا شار  يياأ أن انييلياة اااتمث  اميننننهان  ا  ال مانر ذ ليا  تاتشيي  المنل    ا  تقاميمهن   
 ذ قالراتهن الما ال الذيياةثا ايتا مرض من نيا  ذ  ليس  قل ييأ ات ل المنل  تيمن    اميننينتهن   

يااانلمثأ الاااذي   اللااان ل  ت ضاايل لااا  ض النمااانذر المتتااانر  لتل يقاانت ال مااانر  الذيياااة  ااا  ال ماانر   
ى الشال  الضامل مااا قا  ثاا المشاند المتاان  ااين  Self-Constructing Towerنما ذر اللاانس   

 الشر  من تث  الق ر الم ضل  لذلن.
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 :of Building Materials mentThe develop -تطور مواد البناء عبر التاريخ 2-1

ن ااالأ  ااانلت رأ مواااى أناااا الللااارات اللنلثاااة  ااا  مااانلا مااا ال ال ناااند  ااالدا مااان مرلواااة المااا ال 
الثاا ر  القااننمية  اانلتل ر اللاانل   اا  مواا ا التقويليااة للتاار  ماان ق اا  الثاا ر  القااننمية ثااا  تاار  ماان   اال 

تقن ب الم ال  أيضن التل ر الهن      تقنينت   رامج اللنا ب  انتهندا  مرلواة ايتشانأ الما ال 
 الذيية  م ال الننن  تين ل ج .

 )المواد التقليدية )فترة ما قبل الثورة الصناعية 2-1-1

Before Industry Revolution–Traditional Materials  

ال ثقة  ين ال مانر   ما ال ال ناند ظوات لا ا  الاان ات الاان قة لوثا ر  القاننمية مثقاة  ان
م نشر    اضلةذ  يننت مموية اتتينر الم ال تتا امن من تث  منظ ر ممو  لاب مث ماة المانل  
لو ظيلة الملو  ة  اه لة اللق   مويهن أ  مان تاث  منظا ر تشاييو  لااب امينننتهان التشاييوية 

رناان ال ااناذ   وااى ااا ي  المثاان  اللجاار المتاا ا ر ملوياان يااتا ااااتتلام   اا  امانااانت  اللاا ا ل  مظه
 ينماان الرتاانا يااتا ااااتتلام   اا  قاا ر  الاا ا  رقيقااة لتمليااة الااالل التشاان لوهيياا  الانشاان  ذ ينناات 

 القرارات التقميمية الت  تتب ال نند ن  الت  تللل اتتينر الم ال الماتتلمة.

 تقنية اصتخدام المواد التقليدية في( 1-2شكل )  
العصور الصابقة كانت بصيطة ومعايير اختيار المادة 
المصتخدمة للبناء كانت حصب الوظيفة وصهولة 
الحصول عليها وامكانية تشكيلها كما في الحجر 

 والخشب.

 الموقع-  Location:  اليمن 
 العصر-Age: .ال قر الااثم    الى الان 
  الموضوع بالنصوبة للمبنو-Place in Building   :

 الجلران الرأاية.  تلنت   

  الأبعاد– Distance :  نقأ لا رية   منهان الالا ر
 الشي .

 موووواد الإنشووواء-Building Materials : الجاااب
 المو نة   الاجنر.املجنر   

 المصوووووودر-Source ذ 71:  مجوااااااة مماااااارانذ ال اااااالل
 49ململ ننل  ال رقن  ذ مرجا ا   ذيره ذ ب:

تشااايي    اااااتتلاا اللجااار  أن امااا   أشاااينل  ياااتا 
 نناااان يااااتا   أل اناااا  لو نااااند  اااا   تشاااايي  ال اجهاااانت

 اا  نقااأ لا اار  ماان الجاابذ ثااا ي ضااا الللاار 
   نااا  لتشااايي  منقااار القمرياااةالاجااانر الموااا ن 

 المصوودر:لإلتاان  الضاا د الل ي اا   اا  الماارأ. 
 المرجا الان  
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  ااذلن يتضاال أن ااااتتلاا الماا ال  اا  ال ماانر   اا  اللتاار  ماان ق اا  القاارن التناااا مشاار ياانن  
يتلاالل ت  اان لياا  ماان ال ظيلااة  الشااي ذ  مااث   موااى ذلاان  اا ن الماا ال لااا يياان لهاان م اقاالنت قيناااية 
مت اانرأ مويهاانذ   نلتاانل  ياانن موااى الم ماانريين رنااذان أن يت ر اا ا موااى الماا ال  امينننتهاان ماان تااث  

اتها الذاتياااةذ  يننااات الت ااار   المثلظاااة نااا  ال اااايوة لوت ااارأ مواااى اميننااانت المااا ال المتتولاااةذ قااالر 
الم منري ن الر ال    نذه امثناند ناا الاذين ايتاا  ا ناذه المهانرات  الم و مانت الثاماة لوت نما  ماا 

 .التلأالم ال المتنلة  ر من ينن يلل  ذلن اليننن من لري  التجريب  تق يب 

 ال التقويلياااة  اا  ذلااان ال قاات مثااا  التشااب  اللجااار  ضاا ت قيااا لا موااى تلااا ر  ل اا  الماا
 ماان أنااا اممثوااة  اا  نااذه اللتاار  الي اانر  التشاا ية المتلريااة التاا  يلواا  مويهاان  الإنشاان يةامنظمااة 

Drawbridge   ن  نم ذر م ال لوي نر  القث ة  يننت تقنا مان التشاب  ت ضاا أمانا مالات 
القثب  اللق ن  هلأ التاأمين ليا  يلايل  نلقو اة لانجا مان   مان يا  الجهانت  ي ما  اليا  ر  

ذ  ااااتتلاا التشااب  اا  قااننمة ام اا اب  الن ا ااذ  التشاا   القااثب يمماار  قاا    لياال الااى القو ااة
التشاب  الاااتلنل   المشر ينت    ال منر  الإاثمية مثنلا ننمن لتل يا مانل  التقويلية  ت ت ر نمنذر

 .من امينننتهن

 

 

 

بناء الكبواري اصتخدام الخشب الخام في  (2-2شكل )
 و الصدود.

 الموقع-Location: .أ ر  ن   أمريين [2W] 
 العصوور-Age: لااالاات تااات م  لتااى  ةتقنيااة تقويلياا

 الآن.

  الموضع بالنصبة للمبن- Place in Building: 
 [2W] ملات  القثب   يي نر      المين  .

 مووووواد الإنشوووواء-Building Materials  :
 التشب. 

 المصووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووودر-Source: 
http://media01.living4media.com/wmpreviews

/OTEwNTIyNg==/00700402 

ي  ر  تش    نلس تقنية الي نر  المتلرية   
 :المصدر .Drawbridgeالت  يلو  مويهن 

 الان   المرجا

http://media01.living4media.com/wmpreviews/OTEwNTIyNg==/00700402
http://media01.living4media.com/wmpreviews/OTEwNTIyNg==/00700402
http://media01.living4media.com/wmpreviews/OTEwNTIyNg==/00700402


 

  ."تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة و العمران"

 البيدي في مصر"لإرتقاء البصري و عن ا"دراصة خاصة 
"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 و ظهور علم خواص البناء و المواد الذكية." ر و تعدد مواد البناء التقليدية تطو  "الفصل الثاني : 
 
 
 

51 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Construction Boom at The-طفورة البنواء موع بدايوة الثوورة الصوناعية 2-1-2

The Industrial Revolution: Beginning of 

 ماا قاال ا الثاا ر  القاننمية تمياارت الق اماال الاان قة تمنماان   شااي  لرامانتيي  لومنيااةذ   االلا 
من ااتتلاا الللس الذات   التجر اة  قال  اجا  الم مانري ن مان ي ارأ   واا ننلااة الما ال   ا   قانب 

 تث  ملانت تنري  م ال ال نند.اممر   ن تنري  ال منر  اللليثة يجب النظر الي   تأمو  من 

ما  لاينت القرن التناا مشر   لاية الت اا    انتنر اللليل ألى ذلن الى ظه ر ن مياة 
جليل  من الم نن  مث  الم نن  ذات ال ل ر ال ااا ةذ  الم انن  المرتل اةذ   اذلن تل لات ما ال ال ناند 

تشوكيل تقليديوة لتعشويق و تقنيوة  (3-2شكل )
 الخشب الخرط.

 الموقووع-Location:   ل   المشاار  ال ر اا
    منهن مقر.

 العصر-Age :لااالت تات م   ةتقنية تقويلي
 لتى الآن.

  الموضووع بالنصووبة للمبنوو- Place in 

Building :  الشااااااااااااااااااا ن ين  المشاااااااااااااااااااار ينت
  ام  اب   قلا من امثن .  

 مواد الإنشاء-Building Materials  :
ذ الجااااااااا اذ المااااااااانن جن التشاااااااااب التااااااااارل ا

 ذ ام ن س(.الانرذ ال و لذ الاالنلان

 المصوووووودر- source :  ملماااااال قاااااال  الاااااالين
ذ  ل  منشا ر ذ يوياة  العمارة اليمنية والبيدةذ لنمل

ذ  9الهنلاااااة  التين ل جياااانذ جنم ااااة لواااا ان ذ ال اااالل 
 291ب: .7441ا ري  

 

ق ر ت ضل تقنياة  
اااااااااااااااات من  امل ات 
ال ااايلة  اا  تشاايي  
التشااااااااااب التاااااااااارل.  

المرجااااااااااا المقاااااااااالر: 
 الان  
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ثة الى ل ر أي ر تأثيرا   نت لهن اللض  من الل ر الثنن   الذ  يننت تو       مرلوة من ق   الللا
    اينل  اليلند  ال ظيلية لوم نى  شي  الم نى أيضن  نت ياتجيب لإمينننتهن.

 مناالمن تلاا رت قااننمة ماانل  الاجاانرذ ياانن نااذا التلاا ر ماا جاان لظهاا ر م نلجاانت  ي يااة 
هن الاجنجياااة جليااال  لوم ااانن   ظهااار مااان ي ااارأ  ااانللراا ال ااانلم   الاااذ  ظهااارت  يااا  ال مااانر   قااا رت

 أنظمااة اللاا ا ل الاااتن رية ج واات ماانل  ال اجهاانت منلقااوة ماان النظاانا الإنشاان   لوم نااى ذ الشاالن ة 
 7. اق لت ال اجهنت منقرا تشييوين قر ن

 

 

 

 

 

 

 
  

 تل ر ااتتلاا ما ال ال ناند   تن مهان  لم نن     نذه اللتر  ظهر تل ر ي ير    أنظمة ا
 Bascule تاا انشاند ا   يا  ر  قاثب يتل ر لتقنية تشمي  الم انن  متلرية ال ي نر   ظهرت ال

Bridge  ناا  ياا  ر   7511ااانة Blagoveshchensky Bridge  الااذ  ي  اار نهاارNeva 
River  تاا انشاند يا  ر   7511  ا  مانا  ذ مليناة ااننت  تراا ررSwing Bridge   أ  اليا  ر

 موى نهر تنين.المتأرجل 
  

                                                           
1 Addington, M., smart materials and new technologies for the architecuture and 

design professions, Elsevier, oxford, 2005. Pg 3 
 

تقنيووة البنووواء بووالفوزذ و الزجوواج بتقنيوووة  (4-2شووكل )
و نظوووام الحووووادط الصوووتادرية الزجاجيوووة  صوووبق التصووونيع

 والمنفصلة عن النظام ازنشادي للمادة.
 الموقع-Location: انجوترا 

 عامال-Year: 7517 ا 

  الموضوع بالنصوبة للمبنو- Place in Building :

 ينم  نيي  ال نند.

 مووواد الإنشوواء- Building Materials:  اللاا لاذ
 ان قين القب.  الاجنر  

  المصدر- source: www.wikipedia.com 

  

     تقنيااااة ال نااااند  اااانلل لاذ   الاجاااانر  تقنيااااة ااااا
نا اللااا ا ل الااااتن رية الاجنجياااة   نظااا التقااانيا

 المنلقاااااااوة مااااااان النظااااااانا الانشااااااان   لومااااااانل .  
 السابق المرجعالمقلر: 

http://www.wikipedia.com/
http://www.wikipedia.com/
http://www.wikipedia.com/
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 ة( دراصة خصادص المواد وتطبيقاتها الهندصيعلم )علم خواص المواد  ظهور 2-2
Materials Science (MSE) and Its Engineered Applications 

مااا  االاينت الثاا ر  القااننمية ظهاار موااا يهااتا  لرااااة تاا اب الماا ال  يهاالأ الااى تلاا ير 
ال ناااند  اقااا لت المااانل  ال الااال  ياااتا  المجااانلات القاااننمية المتتولاااة  اااااتلنل مااان ناااذا ال واااا مجااان 

 انتنجهن  تل يرنن لياتلنل  هن    مجنلات متتولة  منهن ال منر .

 .الكوبري المتأرجح عل  نهر تاين (6-2شكل )

 الموقع-Location: انجوترا 
 العصر-Age :7511.ا 

 مواد الإنشاء-Building Materials  :اللليل 

 المصدر- source-: 
https://www.google.com.eg/search?newwindow=1&hl=

site=imghp&tbm=isch&sa=1&q=Swing+Bridge&oqar&

.=Swing+Bridge&gs_l=img.3 

اميننينت ااتتلاا  تل ري ضل 
 ااتمث  المنل     ال نند  لاايمن 

  تقنية تشميالل لاذذ      الق ر  
الي  ر   لي  يتلرن الجاد 
ام ال من  ل   مل ر رأا     

المرجا المصدر:  الاتجنه ام ق .
 الان  

 

تقنية ال نند  نلل لاذ يتل ر لااتتلامنت الما ال 
 السابق المرجا :المصدر   ال منر . 

 

 كوبري بلاجوفتشنكصي يعبر نهر نيفا. (5-2شكل )
 الموقع-Location:  ر اين -ملينة اننت  ترا رر 
 العصر-Age :7511.ا [3W] 

  التقنيوووووووووة المصوووووووووتخدمه– Technolgy :  ال مااااااااانر
 [3W].اللريية

 مواد الإنشاء-Building Materials  : اللليل 

 المصدر-Source  : 
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663

-of the-open-swinging-/preview/stockfootage

-petersburg-saint-bridge-blagoveshchensky

russia 
  

https://www.google.com.eg/search?newwindow=1&hl=ar&site=imghp&tbm=isch&sa=1&q=Swing+Bridge&oq=Swing+Bridge&gs_l=img.3
https://www.google.com.eg/search?newwindow=1&hl=ar&site=imghp&tbm=isch&sa=1&q=Swing+Bridge&oq=Swing+Bridge&gs_l=img.3
https://www.google.com.eg/search?newwindow=1&hl=ar&site=imghp&tbm=isch&sa=1&q=Swing+Bridge&oq=Swing+Bridge&gs_l=img.3
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663/preview/stockfootage-swinging-open-of%20the-blagoveshchensky-bridge-saint-petersburg-russia
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663/preview/stockfootage-swinging-open-of%20the-blagoveshchensky-bridge-saint-petersburg-russia
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663/preview/stockfootage-swinging-open-of%20the-blagoveshchensky-bridge-saint-petersburg-russia
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663/preview/stockfootage-swinging-open-of%20the-blagoveshchensky-bridge-saint-petersburg-russia
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663/preview/stockfootage-swinging-open-of%20the-blagoveshchensky-bridge-saint-petersburg-russia
http://ak.picdn.net/shutterstock/videos/4126663/preview/stockfootage-swinging-open-of%20the-blagoveshchensky-bridge-saint-petersburg-russia
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 نااذا ال وااا المتااتب  لرااااة الماا ال  ت اقااهن م اار أ  ناااا موااا تاا اب الماا الذ  يمياان  
(ذ  ناااذا ال واااا يلظاااى  ننتمااانا مااانلم  تااانب نظااارا منميتااا   ااا  التل يقااانت MSEاتتقااانره الاااى ا

القننمية المتتولةذ  نظرا لالتينر اللا ا الاى ما ال جليال  مان شاأنهن الالا  للارات  ا  المجانلات 
من م نم  ام لن   %11الى  %21القننمية المتتولةذ  من المثير لثنت نه أن نا ة تترا    ين 

قا   أن القننمية متققة م لن  الم ال الجليل     ي  من ال لاينت المتلل   الين اننذ  ييلا  ال
 مانل   ذجان ا  منلات م لان  لهان مثقاة  هاذا المجان  79ا  ة ج ا ا ن       الليايند مان اقا  

مثااا  ال ثااااتين لهااان مااان الاميننااانت التااا  تمااار   تل يرنااان  اااااتتلامهن  ااا  تل يقااانت مثااا  قاااننمة 
 اا  الاااينرات لياا  تقواا  ماان  ان الاااينر   ماان تيولااة انتنجهاان ايضاانذ  ماانل  مثاا  الااايرامين لتواات 

 يميننن الق   أن الم ال الجليال  لهان نلاس امثار الهانا  ذ7 تقنيا الملرينت  ر  ت من يلند  الا هن
 ااا  مجااان  ال مااانر ذ  ماااا يااا  ايتشااانأ أ  تلااا ير لمااانل  جليااال  مااان المااا ال يظهااار ذلااان جويااان مواااى 
الم ناىذ   اا  مجاان   لثناان نااذا موااى  جاا  التقا ب ينناات لوماا ال الجلياال  انميااة  ل ر تاانب  اا  

الإمينناانت ال اماال  الماا ال التقويليااة  الااااتلنل  ماان للياا الم ماانريين موااى المضاا  قاالمن  اا  تلاا ير ت
 . مث  تلة ال ان  المر نة    التشيي  م ال الذيية   الننن يةول

 :CAD/CAMتطوير برامج الحاصب الآلي  2-3
 نااا   ااارامج اللنااااب الم ن ناااة  CAD/CAM مااان تاااث  تلااا ر  ااارامج اللنااااب الآلااا  

 (Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturig)لوتقاميا  التقاانيا 
اقاا ل ماان الممياان تلاا ير التين ل جياان الثامااة لااااتتلاا ماا ال مثاا  الال منياا ا  التيتاانني ا يمااثأ 
تنرج  لوم نن ذ  اق ل ااتتلاا مث  نذه الم ال متن   ااه   ميان مان انتانر م انن  لهان  اجهانت 
 تشاااييثت لااايس لهااان مثيااا   ااا  الاااان    هاااذا التلااا ر اللااانل  لومااا ال اقااا لت اللرياااة شااا   ملوقاااة 

م مااانر   ااا  تقاااميا الم ناااى لاتويااان  تنرجيااانذ  اقااا لت لااا  اميننااانت تشااايي   نااااتتلاا تريي ااانت لو
متتولة من الم ال لإنتنر الم نى تش   الامينننت المتنلة لورانا لإنتنر ل لت  من تريي انت ل نياة لا 

 نذه الم ال ل ينن تقن قهن  امينننتهن. من ن اب  ض الانهن يةذ  ا أ نات رض 
 
 

                                                           
1 Journal of Metal. (April 1987), pg 22 
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 :Smart Material -المواد الذكية 2-4
 

 

 

 

 ( يوضح واجهة المعرض.8-2شكل )
ت ضل أن  لا غنى من ااتتلاا اللنااب الالا   ا  
تقااميا الم اانن  لااليثنا   يااذا لا غنااى ماان ااااتتلاا 

المرجاااااا  المقااااالر:المااااا ال المتلااااا ر   ااااا  الانشاااااند. 
 الان  

 

 ( 9-2مخطووووط)   ي ضاااال أن الماااا ال الذييااااة   ناااا
م ال مل ر   تقنينت يتقنية الننن   غيرنن تنقاا الى 

ذات قااااااااامين : ماااااااا ال مل لااااااااة لولنقااااااااةذ   ماااااااا ال 
التااا اب المتميااار  ذ   قااال  ااالأ انتااانر المااا ال الذيياااة 

  اااااااا  نهنيااااااااة القاااااااارن ال شاااااااا ين. المقاااااااالر:

Addington, M.,Pg 30   

 المرجا الان   ليتوة الم رض. منظ ر  .المرجا الان    ألل ملات  الم رض 

 ,معرض بينالي من أمثلة العمارة الهدمية حرة كمثوال زصوتخدام الحاصوب ازلوي فوي التصوميم  (7-2شكل )

 والتشكيل المعماري. 
 الموقع-Location:  ايلنلين.  – نياين 
 العصر-Age :2111ا.  

 مواد الإنشاء-Building Materials  :اللليل.  

  التصميم– design  ألل التقميمنت المواند لر  التشيي  م نر  من مانر أن     ياير  يا  المشاننلين :
  نلم رض.

 المصووووودر- source:-exhibition-travelling-http://zahahadidblog.com/projects/1007/06/13/zahas 

pavilion 

المواد المحولة 

 للطاقة

المواد ذات 

الخواص 

 المتغيرة

المواد 

 الذكية

http://zahahadidblog.com/projects/1007/06/13/zahas-travelling-exhibition-pavilion
http://zahahadidblog.com/projects/1007/06/13/zahas-travelling-exhibition-pavilion
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   القر ن المنضية ينن الم منر  يت نما  ماا ما ال تقويلياة مثا  اللجار  التشاب  يننات 
  لأ  K نت نذه الم ال نى    لل ل اميننتلرض موي  نذه الم ال قي لا لااتتلامهن  يننت انتنر الم

اممار يتميار  ا  القاارن ال شارين  شاي ن  شاي ن اقاا ل الم مانر  لرياة  ظها ر ماا ال جليال  لهان يلااند  
   ألاد اموى  اق ل لوم منر  اللرية ليس    اتتينر الم ال  لاب       تريياب  تقانيا ما ال 

ال شارين  الأت ما ال جليال   ا  تنناب التينجنت الم نى     اين  نذا التل ر  ما نهنيانت القارن 
الظهاا ر لهاان قاالر  موااى ألاد اموااى مثواا  للاار   اا  رلوااة تلاا ر الماا ال الماااتتلمة  اا  ال نااند  ناا  

  7442.5الم ال الذييةذ  قل  لأ انتنر ا   منل  ذيية  مرض تجنر  منا 

ما ال  قل تي ن الم ال الذيية م ال مل ر   تقنية الننن  لي  أن   ض الما ال الننن ياة ت ت ار
 الم ال الذيية نا  الما ال التا  يلال  لهان تميار  اضال  مولا ظ  ا  ت اقاهن منال ت رضاهن ذيية ذ 

لوماارثرات التنرجيااة مثاا  الضاامل  لرجااة اللاارار   الرل  ااة  المجاان  اليهر اا   المجاان  الممننليااا ذ 
تنان اللانل   مان  نذه الم ال  نلل ا ايي ن لهن تأثيرا ي يرا موى الاتجنننت الم منرية الاان ل   ا   ق

 المت قا ظه ر تينرات م منرية جليل  ت ظأ  تاتليل من الامينننت المذنوة لهذه الم ال الجليل .

لا ي جاال اتلاان  موااى ت ريااأ  الاال لوماا ال الذييااة   ينلااة ننااان لولضااند ت اارأ الماا ال الذييااة 
من تت ااارض لمااارثر اللنلاااة منااال  أنهااان كتوااان المااا ال التااا  تتاااذير لنلاااة م يناااة  تااااتليا أن ت ااا ل لهاااذه

 ك.م ين

 من نذا الت ريأ تتضل الاا ية الت  تنظر منهن ننان الى الم ال الذيية  يذلن التل يقنت 
الت  تن   ااتتلامهن  يهنذ  ينمن م ا مة الم ال الييمين ية الذيية  التين ل جين الجليل  ت رأ الما ال 

ا الت  تلاس  مان يلال   ا  ال ي اة  ت انلج الذيية يمن يو  كالم ال الذيية  الإنشند الذي  ن  امجان
 0 .نذه الم و منت اللاية   نلتنل  تتلنم  ما ال ي ة

 :Some Examples for Smart Materials -مواد الذكيةللمثلة الأ بعض 2-4-1

 مواد الكهرباء ازنضغاطية: 2-4-1-1
 :Jacques and Pierre Curie  االة  7551ظننر  اليهر ند الانضمنلية ايتشلت    انة 

 ن  ظننر  ت ليل مجن  يهر   منلمن ن رض المنل  الى اجهنل مييننيي   يمين أن تلل  نذه 
الظننر   نل يس ايضن منل ت رض المنل  لمجن  يهر   يت لل اجهنلا مييننييين  نذه الظننر  تلل  

                                                           
1 Addington, M., smart materials and new technologies for the  architecuture and 

design professions,pg 35   
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  شي  ل ي        ض الم ال ال وو رية مث   وو رات الي ارتا  مول ر شي ذ  يمين أن تلل  نذه
الظننر  ايضن    الم ال ذات التي ين ال وو ر  المجما  ن  م ال تتي ن من مجم مة من ال وو رات 

 ن  الم ال الت  تنتج  ،7المت نينة    املجنا  الاتجنننت  من أمثوة تون الم ال منل  ال يا ايرامين
ال تاتتلا نذه لنقة يهر ن ية منلمن تت رض لوضملذ نننن تل يقنت أترى لنلس الن مية من الم  

التنقية  شي  ميا ذ اذ أن   ت ريض المنل  لمجن  يهر   يلل  انضمنل لهذه المنل ذ  منل 
ااتتلاا نذا التل ي     تقميا الانشندات يمين لجاد من المنشأ أن ينق ض أ  يتملل أ  يتو ى 

 منل ت ريض  لمجن  يهر  .

 المواد الكهروضودية: 2-4-1-2
نقاااة الضااا  ية الاااى لنقاااة يهر ن ياااة  تاااا ايتشااانأ ناااذه نااا  المااا ال التااا  تقااا ا  تل يااا  الل

  ااااالة ال ااانلا  ييريااا   التلااااير ال ومااا  لهاااذه الظاااننر  أن امشااا ة الضااا  ية  7534الظاااننر  اااانة 
الانقلة موى الالل الم لن  يرل  الى تلرر   ض الاليتر ننت نتيجة ايتانب نذه الاليتر نانت 

موماا  لتل يقاانت التثياان الشماااية التاا  ت ت اار لنقااة لريااةذ  قاال ااااتتلمت نااذه الظااننر  يأااانس 
مشاار ب لماا   لت لياال اليهر ااند  ماان أمثوااة نااذه الماا ال ااايوليل الياانلمي ا  ااايوتيل الياانلمي اذ  التثياان 
الشماية من القننمنت الت  تتل ر  شي  متانرب  لهن ق ر  تل يقنت مت لل   ظهرت تل يقنتهن 

  .   مجن  ال نند منذ ا  يننت القرن المنض

 المواد التي تصتجيب للحرارة: 2-4-1-3

ن  الم ال الت  لهن ذايار  تشاييوية تنقاة  تلاتلظ  أشاين  متتولاة منال ت رضاهن لالرجنت 
لرار  متتولةذ  ن  تنقاا لن منن لاب الترييب أمن م ال ذات ذاير  تشييوية مري اة مان توايل مان 

  2.الم نلن أ  م ال ذات ذاير  تشييوية مري ة من ال  ليمرات

 :صبادك ذات ذاكرة تشكيلية وتصتجيب للمجال المغناطيصي 
 ناا  الماا ال التاا  يلاال  لهاان تمياار  اا  الشااي  مناال لاال   تمياار  اا  المجاان  الممننليااا  

 .ا  ين    مرثرالمليل  هن موى أن يي ن نذا التمير    المجن  الممننلي

                                                           
1 Victor, G., (2000) Encyclopedia of vibrations, actuators and smart structures, 

University of South Carolina, Columbia, pg 10-11 

 
2 Addington, M., pg 37  
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 :بوليمرات تتأثر أبعادها بدرجة قلوية الوصط المحيط أو حمضيته 
الم ال الت  تتمير أ  نلنن  تمير قو ية ال ال المليل ليا  يلال  لهان تضاتا ن   

 .لو ال المليل  هن PHي ير أ  انهينر منل تميير الا

 :المواد التي يتغير لونها عند تغيير قلوية الوصط أو حمضيته 
 ناا  الماا ال التاا  يتمياار ل نهاان مناال تميياار ال ااال اللنمضاا  الماارثر  يهاانذ  ماان تل يقنتهاان 

هان تااتتلا  ا  لااثد الم انلنذ  منال لاال   قالأ  ا  الم االن يظهار تاأثير ذلاان  ا  قا ر  تمياار أن
 7ل ن اللثد التنرج  الذ  يمل  الم لن.

الموووواد التوووي تغيووور لونهوووا بتغيووور الحووورارة أو تغيووور المجوووال الكهربوووي أو  2-4-1-4
 البصري المحيط بها:

  تنقاا الى:

  اليهر   المليل  هن. م ال تمير ل نهن أ  لرجة شلن يتهن  تمير المجن 
 .م ال تمير ل نهن منلمن تتمير لرجة لرارتهن 
 . م ال تمير ل نهن ت  ن لشل  الإضند 

 ماان أمثوااة نااذه الماا ال الماانل  التاا  تاااتتلا  اا  قااننمة النظاانرات الشماااية  التاا  يتلاا   
 0 ل ن ملاتهن الى ل ن لاين منل ت رضهن مش ة الشمس الانل ة.

الذييااة تمياار ملهاا ا الت نماا  مااا ماا ال ال نااند    اال أن ياانن الم ماانر    ظهاا ر نااذه الماا ال 
منل  قمند انينةذ اق لت المنل  قنلر  موى التمير  الااتجن ة لومرثرات المليلة  هان  يت نم  ما

 لا ل لوم منر  أن يلها امينننت الم ال الذيياة جيالا  يت ارأ مواى تقن قاهن اللياين ياة  الييمين ياة 
لتمير ي  ياتمين مان اااتمثلهن  نلشاي  المنناابذ  انممر الآن قال تميار  أقا ل مان  قلرتهن موى ا

 المها أن ياأ  الم منر  نلا :

 Material - فعلووه ولوويس فقووط كيووف صووتبدو تصووتطيع موواإمكانيووات المووادة و  2-5

ooks Lt Iow Hust Jot N ,oDan Ct Ihat WPerformance and  

                                                           
1 Addington, M., pg 37 
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يمياان أن تااات ل     التاا  قاال يااتا تل يرناان  تقنيااة الناانن    اا   اقااا امماار أن الماا ال الذييااة
نظنمن الين  نلينم    و  ا ي  المثان  الاجانر الاذ  يتميار ل نا   تميار شال  الإضاند  اذ اااتتلا  ا  
الاالى الن ا ااذ   ناا  يمياان أن يلاا  ملاا  نظنماان الياان مي ناان ماان جهاانا ااتشاا نر  نظاانا لناااب رلاا  

ل   تمياااار  اااا  شاااال  الإضااااند  ااااا أ يقاااالر جهاااانا  م تاااا ر  ينااااارات شاااامس متلريااااة  مناااال لاااا
الااتشااا نر تن يهااان لنظااانا اللنااااب الآلااا  الاااذ  ياااايلر مواااى لرياااة الم تااا ر التااا  يلااارن يناااارات 

 الشمس.

 المااا ال الذيياااة مناالاااات غيااار متنلاااة  اااااه لة لوم مااانر   مناالااات تنااااتج  يميااانت ملاااال ل  
 الااتمنند من الم ال التقويلياة  هاذا يلتانر وم منري ن الآن الامتمنل مويهن ل يمين  تيولة منلية  لا 

ال قت ليث ت ملى يلند  نذه الم ال  قلرتهن موى اغراد الم منريين  المات موين  اات لالهن  للا  ىال
من الم ال الماتتلمة لنلينذ الا أن نذه الم ال  لأت    مرض نلاهنذ   لأت تشل امنظنر تلريجين 

  نمنذر مرض  ايلة مث :
 Thermochemic chair backs. 

 Electrochromic toilet stalls doors. 

 Brasserie   ال ذلان ظهارت مشانريا تت ناى  تظهار اميننانت ناذه الما ال مثا  مشار ب 
Restaurant  لوم منريننDiller and Scofidio  م نى ايجراا لوم منر  ميس  نن  الم ج ل   

جاة لاااتتلاا الما ال الذيياة لتلااين تقاميمنتها منهان لير هذ  ي تقال   اض الم مانريين أنهاا  ا  لن
تج   اللراغنت متلنموة  ليات قمند انينةذ  ملاننيا مثا  التل لياة  التلنموياة اقا لت جااد مان 
ملرلات الم منريين  ذلن ما أن التين ل جين  الم ال الت  تلو هن نذه الملننيا لااالت مموينت   يال  

ريين نظرا لارتلنب تيولتهن  نلرتهنذ يمن أن الما ال الذيياة تااتتلا  شاي  المنن   نلنا ة لهرلاد الم من
 5. أانا     امنظمة المتلرية يأجها  ااتش نر  يم ال تانمل موى امتقنب الانتاااات

  

                                                           
1 Addington, M., pg  16 
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 Applications of The Smart– تطبيقوات الموواد الذكيوة فوي العموارة نمواذج 2-6

Materials in Architecture: 

 

 : WrapSmart -الغلاف الذكي 2-6-1
تقا ا  7 المثأ الذي  ن  ألل تل يقنت الم ال المري اة نا  غاثأ تانرج  م تيار لوم انن 

لواتليا  ا  نا  ذ   مجم مة الت اب الت  تق ا  هن امغولة التقويلية  ا  الم انن  ل تل ر يرت  موى 
 2لولنقة.المننخ اللاتو   الانتنر الذات     التليا    الاضند  اللاتوة لوم نى   لرجة اللرار  

 

 

  

 
                                                           

1 http://kierantimberlake.com/research/smartwrap_research_1.html 
2 Design Ecologies: Essays on the Nature of Design, published by Princeton 

Architectural Press, New York, 2010 , pg124 
 

المصووتخدم فيووه مشووروم مطعووم براصوويري و ( 11-2شووكل ) 
 مواد بناء ذكية.

  : المشرومBrasserie Restaurant   ايجراا م نى 
  المعماري-Architect  :ميس  نن لير ه 
 المصوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووودر- source :

https://www.pinterest.com/pin/2434759235763834

89/ 
 

  

 

 

ااااتتلا ماايس  اانن لياار ه ماا ال ال نااند الااذي  
تلنموااااااة مااااااا  مشاااااار م  ليج اااااا  اللراغاااااانت م

ذ   نذا مان يال   ماتتلميهن   ليات قمند
مواااااااى اميننيااااااانت المااااااانل  لاااااااااتتلامهن  ااااااا  
امغااراض المتتولااة  اا  ال ننقاار الم منريااة 

المرجاااا  المصووودر : لاتااا    تااانرر الم ناااى.
 الان   

http://kierantimberlake.com/research/smartwrap_research_1.html
http://kierantimberlake.com/research/smartwrap_research_1.html
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 :llSmart wa – الحادط الحصاس 2-6-2
 اللاااان ل مقاااااا الااااى شااااراية متلريااااة  DeCOiماااان تقااااميا الميتااااب الم ماااانر  ليياااا   

 التنرجياةذ  لرجاة اللارار  اللاتوياة    للرية الماتتلمين  الوماس  القا ت  مقممة  لي  تاتجيب
تقالر اشانرات  ياتا ت قاي  الإشانرات الاى ملريانت ت ما   Sensor ي جل  ا  مجاانت م ضا ية 

  7. ضمل اله اد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

1 Addington, M., smart materials and new technologies for the architecuture and 

design professions, pg 122 

 .الحصاستقنية تشغيل الحادط ( يوضح 12-2شكل ) 
  : لولن ل اللانس أ المشروم Hyposurface’   
 المعماري- Architect:    لييDeCOi 
 العام-Year   :  27 لاية القرن ا.  
  source : Addington, M.,pg 135 -المصدر 

, pg 122 

 

Addington, M.,  

  

 

 

أن يتا التليا    غثأ الم نى  شل  الاضند  اللاتوة لوم ناى   ا  لرجاة اللارار  اللاتويا   انتانر اللنقاة فكرته 
 Design Ecologies, pg124 المصدر:أ  تل ي  اللنقة اللرارية   الض  ية الى لنقة ياتتلمهن الم نى. 

 يااااار  اللاااان ل اللاااااانس أنااااا  ي ضااااال شااااي  
الماااتتلمين مقاما  لياا  تااتجيب للريااة 

 ي جااااااال  ااااااا  مجاااااااانت ذ  الوماااااااس  القااااااا ت
تقااااالر اشااااانرات  ياااااتا  Sensorم ضااااا ية 

ت قااااااي  الإشاااااانرات الااااااى ملرياااااانت ت ماااااا  
 ,Addingtonالمصوودر:  . ضاامل الهاا اد

M.,pg 135 

 ذكي.الغلاف لصورة ل( يوضح 11-2شكل ) 
  : المتلأ الق م  لوتقميا.المشروم 
 الموقع-  Location : ال لاينت المتلل  –ني ي رن 
  العام-Year  :2113 ا 
 Source :Design Ecologies, pg124 -المصدر 

  
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 :Constructing Tower-Selfنموذج  2-6-3
 Toby الم منر  ت     ونت  Peter Linnettمن تقميا اللننن الاايتونل   يتر لينيت 

Blunt  مننا ة الالتلن  الان   الم ايق   7441منا   قنمن  تقميم Bath Festival   ن 
التلن  م ايقى يقنا ي  قيأ  ملينة  ن     جن ب غرب انجوتراذ  قل ااتتلم ا    التقميا 

الت  لهن قن وية لوتملل   ظل نن    التقميا لت م  يملرن نيلر ليي  لرار ذ  تا  LEMم ال 
 لي  يث ت     لن ل    ن ا ذ م ق ل ذ  Avonيل لم قا النم ذر ليي ن موى ضلة نهر التتل

  التقميا يتي ن من ثثثة أجااد متلرن  يش   اللشر     تي ين   نا  . 
 النماا ذر مقااما  لياا  يتلنماا  للظياان مااا ال ي ااة المليلااة  اا   يتلااتل  ينمواا  مثاا  الاناار   

متأثرا  نلشمس  الرين   لرجة لرار  اله اد  نا ة الرل  ةذ  ال ننقر المي نة لوتقاميا  المقان مة 
من م ال ا  ا  اا مقممة لت م     ثثثة ملن ر مرت ة ل   نقلة مرياية  يلت   الترييب موى 

امتنر     اميانا ذات اللقاس  1امين لهمن تقميا اناين   مقن منن من ألينأ الير  ن  ل   ذر 
متااار   ااا  الويااانل  ال ااانرل  أ  اللقاااس الااااي  ياااذ    71الم تااال  يتلاااتل المنشاااأ  يقااا  ارتلنمااا  الاااى 

ن ة  ينل    نتجنه اللتلنت الم ق ل  ل  ام  اممنن تا اتثد المنلقة المليلة  نل رر المتلرن لما
 7مشرين متر من ي  الجهنت.

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Axel Ritter, smart materials in architecture, interior architecture and design, 

birkhauser publishers for architecture, basel. 2007 , pg 64 
 

  Self نموووووذجلصووووور  يوضووووح ( 13-2شووووكل ) 

consulting Tower . 
 عمووواريالم- Architect:  اللنااانن الااااايتونل   يتااار

 Toby Blunt الم ماانر  تاا     وناات  لينياات
Peter Linnett 

 العامYear-   :7441  .ا 
 الموقع- Location  : جن ب غرب انجوترا. ملينة  ن 
  : مااااا ال  المووووواد المصوووووتخدمةLEM لهاااان قن وياااااة لوتمااااالل 

 ا.71  ينلتل ليق  لارتلنب  ا 1ألينأ الير  ن  ل     
 المصدر- Source: Axel Ritter, pg 64 
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Between Membrane Balanced  -قوى الشد والضغطمتزن بين  غشاء  2-6-4

Forces Compression and Tensile:  

اثنااند  7441 اا  ماانا  Natalie Richterر تقااما نااذا النماا ذر اللنلااب ننتاانل  ريتشاا
 التقااميا م اانر  ماان تلاا ير لمشااند  وناالن ذ  Bartlett School, Londonلراااات   اا  ملراااة 

مالمج ماا نظانا انشان   متاان تلات تاأثير  SMAيتي ن من ااثن من ا ن ن ذات ذايار  تشاييوية 
 7.ق ى الشل  الضمل م نذ  ي م  نذا المشند الذي  ياتن ر تقاا المر ة الى  راغنت مرنة متمير 

 

 

 

 

 
  

                                                           
1 Axel Ritter, smart materials in architecture, interior architecture and design, Pg 68 

  ت ماا  ة متلرياا مياا ن ماان ثااث  أجاااادالنماا ذر
 اااا  ثثثااااة ملاااان ر مرت ااااة لاااا   نقلااااة مريايااااة 
 يلتاااا   الترييااااب موااااى ذرامااااين لهماااان تقااااميا 

 Axel Ritter,pg 65المصدر: . اناين  

صووومم علووو  ( توضوووح أن النمووووذج 14-2شوووكل )
لاان ل  اا  ن ا ااذ مث اات  اا    ذ الحشوورة و نصووب شووكل

مقاااما  لياا  يتلنمااا  للظياان ماااا ال ي اااة ذ    م قاا ل 
  اااا  امياااانا ذات اللقااااس الم تاااال  يتلااااتل  المليلااااة

متااار   ااا  الويااانل   71المنشاااأ  يقااا  ارتلنمااا  الاااى 
ال اااااانرل  أ  اللقااااااس الاااااااي  يااااااذ    ينلاااااا    نتجاااااانه 

 Axel Ritter,pg 65 :المصدر. للتلنت الم ق لا

 ( يوضح رصم ل15-2شكل )غشاء  متزن بين قوى الشد و الضغط. 
 المعماري- Architect :ر تننتنل  ريتشلنل ة الNatalie Richter 
 عام التصميم- Year  :7441 ا 
  الموقع- Location:  انجوترا. -لنلن 
 المصدر- Source: Axel Ritter, pg 68 

ت ت ااااااااااااااااااااااااار  يرتااااااااااااااااااااااااا  
تلا ير التقميمية نا  

لمشاااااااااند يتيااااااااا ن مااااااااان 
ااثن من ا ن ن ذات 

 SMAذايااااار  تشاااااييوية 
ملمج ما نظنا انشن   
متااان تلاات تااأثير قاا ى 
. الشاااااال  الضاااااامل م اااااان

 Axelالمقااااالر: 

Ritter, pg 68 
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 :ثانيملخص الفصل ال
 لاياة مناذ  تار  مان ق ا  الثا ر  القاننمية   يياأ م ال ال ناند م ار التانري   لتا مرض تل ر  

تهاذي هن   ااات لان  لتقاول لو ناند ااتتلمت الما ال الملوياة  ا  ال ناند يما ال  ناند تقويلياة  ملن لاة 
 هن ينملجنر   امتشنب   اللين الن د   غيرنن ذ ثاا للار  ال ناند التا  أتنلتهان الثا ر  القاننمية 

 لي  تميرت تون التقنينت الت  يننت تاتتلا  يمن ق   الث ر  .

 اة ذ توان  ما انتنر اللليل   ااتتلام     ال نند ظهارت ال لا ر ال ااا ة   الم انن  المرتل 
الماانل  أتنلاات تقنياانت  نااند متتولاا    غياارت شااي  الم اانن    اال   أثنااند  تاار  الثاا ر  القااننمية ذ يماان 
ظهاااار ااااااتتلاا الاجاااانر   تلاااا رت أااااانليب النااااند   ظهاااارت الم اااانن  المتلريااااة   الم اااانن  ااااان قة 

 التقنيا   قل تا ايضن  اممثوة لذلن.
 الماا ال  تل يقنتهاانرااااة تقاان ب لتااى ظهاار موااا تاا اب الماا ال   ناا  موااا يتااتب  ل 

ن  ل نند   ال منر    تل ر  رامج    الهنلاية المتتولة ذ ثا ظهر ااتتلاا اللناب الال     منلا ا
ذ ما ت ضيل مننياة الما ال الذيياة   نلتلقي  ما ذير   ض لامثو    الق ر ال ضل من تا شرل  

  شر  ل  ض اممثوة لوم ال الذيية   اميننينت المنل    منتاتليا المنل  أن تق ا  ا  ذ ثاا تاا ذيار 
 ذ اللان ل اللاانس   نلمثأ الاذي ذ يا ل  ض النمنذر الم منرية التا  اااتتلمت  يهان الما ال الذيياة

 . ن  ين ق ى الشل  الضملمتا  غشند   ذ  Self-Constructing Towerنم ذر   

.  
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 :الثالثمقدمة الفصل 

رععيلو  يبيجيععال هايععاالخبنعععتلخبن عععيتلأجمععالخبراعععخىلأنععهلأتلأرععكلولععيعلو  يبععيج ل عع ل
حننععال ةععز لرا نعع ل عع لرععلخلخبمجععا الونععللخبو  يبيجيععال عع لمسععومع لاحععا ليمازخبععالخأيولايناوهععالخب عا يل

وععكلويفيعععلخبن يعع لمععتلولايناوهععالبوحنيعع ل عع لاليليخبيخأعع بلاععاب  يعل عع لجميععال عععيولخبننععيكليخبه  سعع 
خلاسو خم ليخلاسوةا  لمتلخبوليعل  لخبميخ ليرصا صهاالي  ع لرلبلخبون يع لا ع لاسعال لونومع لأنعهل
صعلجز ياالخبما  لإبهلجا بلانضهالخبعان لاو ع ي المرونةع الممعالخ عودلمعيخ للخالرصعا  ل

ل.يم تلخبوح كل يه

ل ا يل  لجميالخبمعخجالل ج يل لأتل نم  لون  لخبنزكللnanoخبمروص  لخغعيني  ر ل نم 
ج لمتلر اليم تلخبني لأتلمصلنحل ا يو  يبيلتلأتلوصعل  ل  ىلصغيعليل  ي اليلخبو ليم يل

ليل لخبصغا ع" ل"ون ي  لحع يا لحاب لين   ل ة  لخب  ين  لخبجسيماا لب   ليصةا ل ا ي ل نم  لخسور م ا لخ خ 
لخبصغعليم تلأتل صعلرل لخبون ي لااسكلون ي لخب ا ي.لخبجسيماالخبمو اري ل  ل

ر لمالن ي لخب ا يليمالوه علبهاليلخبمن هلخبحنين لبولأتلمتلأر خعلخباح لخبونععلأنهيل
لونعيعلخبو  يبيجياليوليعرالخبولايناالخبمعجيبلمتلونللخبون ي ل  لمجا لخبنماع ل إ هللاا لا خي لمت

لخبو  يبيجيأع لبيل لخجيا  لاوليع ل ك ليلا ل  أ  لوليع لخب ا ي لر لمجالاالو  يبيجياليلو  يبيجيا ما
ليل لماخب ا ي لأنه لاابونعع ل ك لخبون ي ا لبهل  لخبيخأ ب ليلخبولايناا لخب ا يلا ئ لو  يبيجيا مميزخا

لخ  وصا ياالرل لخبون ي لخبو لمتلخبمم تلأتلووح كل  لخ واجهالأنهلمسويىلخب ي .يل

سيوكلأع ليللخبو ل  لوُسور كل  لون ي لخب ا يخأ يخاليلسيوكلم ا   لماريلأنكلخب ا يليل
ليل لخب ا ي لميخ  لخب ا ييماري  لبنحجك لخبيصي  لخب  يةي  لخبميخ  لريخ  لأع  لسيوك ل ما ا يي لا

خ لخبو لووميزلاهالميخ لخب ا يلغيعرالمتلخبريلخباصعي ليل لخب هعيمغ اليسي ليخب هعاا ي ليل ابريخ
ل.  ا لخبو ل  لو يتلأنيهالميخ لخب ا يخأيل

ل

ل  
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 :The Development of Technology  – تعريف التكنولوجيا وتطورها 3-1

لولييال لإبه لخبعخمي  ليخبون ياا لخبمهاعخا لمجميأ  لون   لخبماسل لامن ارا خبو  يبيجيا
لأيل لماا لبم  ن  ليموميز  ل عي   لحني  ليضا لأج  لمت لخبننمي  لخباحي  ل وا د ليولاي  خب فعياا

لل1ت.جلخبننن ليخبلر  لبلإ ساخبحصي لأنهلم وجاالح ي  ل ا م لأنهلخب وا

ل نن ل لأيلح ي   لبيسالج ي   ل فارعب لخبونعيعلأتلو  يبيجيا لمتلرلخ يسيعليوضحلب ا
لخبو ل لخبنمني  لي واجلراعخوه لخب ي بلخب  يعلمتلوجاعاه لأنهلسلحلرلخ ليجي ب ليولخلإ ساتلم ل

وم نال  لو يي بلوليعالان للبللبو يتلمرعجاالونوم لأنهلخبننكليخبوجعيبللإيجا لحني ل عي  ل
بنمأيىاليويفيةهلأ يخالا خ ي ل نابهلبو ةيللأأمابهالرلخلاالإضا  لإبهلوم تلخلإ ساتلمتلخسورعخجل
خبمنا تلمتلوحالسلحلخأع ليوجيزراليغيعللبللمتلخسور خماالمهم ل ا الخبسابل  لخبوغنبل

رع لخبو  يبيجيال  لأنهلخبصنابليخبم ا  لخبييمي لخبو ليخجهوهلأنهلمالينعبلمتلمنييتلس  ل فا
لخبج ي ل يهالريلخبنةفل نلليرلخلأنهلخب ني لمتلخبمةهيكلخبموعسخل لبيسالاج ي  ليخ  ما ح للخوها

لل2أ  لخبان .

ل:   Generations of Technology–ا تطور اجيال التكنولوجي 3-2

ليم تل لخبلي لخلاب وعي ياا لأابك ل   لفهع لخبرامسلخبلي لخبجي  لو  يبيج  لخب ا ي ينواع
 يعخوهلخبو  يبيجي لأنهلأساسلأ هالمعالان  لأجيا ل  نالأساابلخبيعي لخبحنين لبن ا يلوص يعل

 ل3.خبليلأاعلأتلخبمعحن لخبعخر  لبها

 

 

 
                                                           

 9كال ل1791بناكلالالخبن  لخب اب لكتاب التفكير العلمي ؤخ لز عيالال 1

ال2212خاعيعع للاالاسنسععن لأععابكلخبمنع عع لكتاااب تكنولوجيااا النااانو ماان أجاال  ااد أف اال امحمعع ل عععيعلخلاسعع   عخ   2
 5 

سععع  لل خعل جنععع لااللكتااااب التقنياااة النانوياااةلا حلععاتلرنععععلخبرزعجععع ليع ععالأةيععععلأ عععا  ليخسععي لااسعععكلخبزايععع يل 3
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ييوم  ل يمالينععلااسكلخب ا يلو  يبيج : الجيل الخامس

(Nano technologyل) يريلخبجي لخبحاب.

 لييوم  ل  لخسور خكلخبمنابجاالخبصغيعل: الجيل الرابع
(Microprocessor.)

امني لييوم  ل  لخسور خكلخب عخعخالخبو : الجيل الثالث
(Integrate Circuit, IC.)

سويعالييوم  ل  لخ و اعلخبوعخ زل: الجيل الثاني
.يخ و اعلولايناوهلخبيخسن 

 وعي  لييوم  ل  لخسور خكلخبمصااحلخلاب: الجيل الأول
(Lampل)امال يهلخبونيةزييت.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ل

 –)النشأة والتطور( تكنولوجيا النانو 3-3
 Beginning and Developing of Nanotechnology: 

حضاع لخبصي ي ل  لص اأ لخبزجاجلخب  يمال  لخبحضاع لخلإغعيني ليلخسور مالون ي لخب ا يلل 
 لأ عع لبنعع لخب إ ععاىلخلإغعينعع لخب ععهيعل"بي ععيعيجز"ليخبععليليغيعععلبي ععهلوانععالبزخييعع لسععنيللخبضععيىلأحععيل

  لا يلمتلخبلربلوكلرنلهالاابزجاجليلخبليلخسور كل  لص اأوهلجسيماال خب ا يليلخبولايناالبون ي ل
أجمععالخبراععععخىلأنعععهلختلأرعععكلولعععيعلو  يبعععيج ل ععع لخب صععععلخأريععععلمعععتلخبنععععتلخبحعععاب لرعععيلخروععععخول

 أ الإبهلخبو يللخب وعي االخبسني يتال ن لأ يلولييعرالإبهلفهيعلماليسمهلااب عخ حلخبصغعي 

ييضععحلولععيعليلووععااالخأجيععا لخبوعع ل عع نالخب ععيع لخلإب وعي يعع ل عع لخبنصعععلل(1-3ع ععكل)لمرلععل
 حلععاتلرنعععل :المصاادرلخبحع ي لحيعع لونواعععلونيع لخب ععا يلخبجيعع لخبرعامسل عع لولععيعلرععل لخأجيعا .

لاوصععل12 معجالساا الالكتاب التقنية النانويةلالأةيعلأ ا  ليخسي لااسكلخبزاي ياخبرزعج ليع 
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ب  يسععععععع ل(لييضعععععععحل عععععععاالل2-3 ععععععع  ل)
 م عععا ل ععع يكللاسعععور خكلو  يبيجيعععالخب عععا يل
حيععع لأتلجز يععععاالخبععععلربلخب ا ييعععع لرعععع ل

خلاحمعععععل عععع ل-خبوعععع لو ععععودلخبنععععيتلخبعياعععع 
ينعي لواعيرهعالل او عخ ي ل يبي يااليلخبزجاج
لك.1212إبهل

 ,Sylvia Leydeckerلالمصااادر:

Nano Materials in 

Architecture, Interior, pg 21 

 بتصرف

 

ر  ليل يع لون ي ل  لجميالخبمجالااليلبكلو تلر اللريخوعل نابهلأيلساأاالع مي لأيلخ وع الالل
مصلنحلج ي لخبن علس يخالخبماضي لاعزلإبهلخأضيخىل

لخبنا لأنه لا ننه ليلأبنه لخب ا ي"لبك ل"و  يبيجيا لمصلنح ري
لرا ن  لانةز  لوا ع لخبيخأ   لخبون ي  ل عيولل هل  لجميا   

خبه  س لييعىلخبموةا نيتلأ هالسونن لاف بهالأنهلخبننيكليل
  لأاكلبلخبح ي ليخلا وصا لخبنابم اليل ا  لمجالاالخبل

ل1772 لخبيااا   لإ و علخبنابك لأ اايبللLijimaك ص اأ 
ي ا الون ي للCarbon Nano Tubesخب عايتلخب ا يي ل

مالساأ لأنهليعلمةهيم ليلخب ا يلميجي  لليب  هال ا الغ

 :رالأ  لأيخم ليخبو لم هاولييعل همهاليل

 لل ليل هك لامنياسلخب ا ي لخبميخ  لوحضيع اابواب لع 
 ولييعرا.

 . وليعلأجهز لسارمالاابونععلأنهلونللخبميخ 
 لخبن   لايتلخبوع يبليل رصا  لرل ل هكليمنع  

لخبميخ ليل يةي لخلإسوةا  لم ها.

ل لأاك لصا نيل1911   لخبون ي  لرلب لخسور ك ك
لماري لي ع يخ لأت لا يت لخبيسلهلخبزجاج لخبنصيع ل   وها

حي ل ا يخليسور ميتلحايااالخبلربلخب ا يي لخبغعيي لبنونييتلي ا يخلي ر يتلخأر ابل آب لخب ماتل
لومال ل ن  لرلخا لييم ا لحوه لم اب  ل حي لأنه ليخبمحةيف  لسوعخ يةاعي لأا ن  لوص نها ل ا ا خبو 

هلخلفنالخلآالخب ماتلمنابج لخبر بل  للبللخبحيتلا را االوحوييلأنهلجسيماال ا يموعي ليب
ل1.أاكل322  لحاب لجي  الومامال مال ا الأنيهلم لل

                                                           
1 http//www.nanosky.com.   
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خلاس ون  يلجيمسلما سيي لوجعا لونععلااسكلأةعيالأجعىلخبةزيا  لل1189ي  لأاكل
(لوري ل يهالمرني اللعيالينعلحاعسالأنهلايخا للعي لوةص لايتلMaxwell's Demonما سيي ل)

لمتل لخب  ل  لخبغاز للعخا لم ا لايخسل  لخبغاز لجز ياا لاو فيك ليينيك لغازا لأنه ليحوييات يأا يت
عرال وجعا لما سيي ليب ال  ع لخبوح كل  لوحعيللانايلللخجويازلخبايخا ليخبسماحلبنلعخالخأ  ل  ال

لخبلعخاليخبجز ياااليرلبلخبة ع لبهالمتلخبولايناالماليجننهالمتلخبماا ئلخبمميز لبون ي لخب ا ي.

وح  لخبنابكلخبةيزيا  لخبم هيعلعيو اع ل ي ماتلإبهلخبجمني لخبةزيا ي لل1757ي  لأاكل
اللمساح ليخسن ل  لخأسة (لأتلمالخلسيم تلبنننماىلخأمعي ي ل  لمحاضعخوهلخب هيع لان يختل)ر 

أا  لوعوياهال ماليعي يتلي اتلوساؤبهليريابهلخبننم ل  ننهلإلخلخسولاأيخلخبوح كل  لخبلع لخبيخح  ليخ 
لل1.ا خي لخلإأ تلأتلمجا لج ي لأععللاحنالاون ي لخب ا ي

                                                           
 19ال لكتاب قصة النانو تكنولوجيا وحلخللهلخب يخليلمحمي لميسهال 1

(لييضععععحلخأ يخال2-3 عععع  ل)
خبيسعععا  ليلخبنعععيخ يتلخبةيزيا يععع ليل

خبملانعع ل عع لخأانععا لخبمرونةعع .ل
أنععععع لمحمععععع لأنععععع للالمصااااادر:
النانو تكنولوجي بين أاع لخللهال

ل18 ل، الأمل والخوف
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ل لأاك لخبيااا  لل1791ي   لخبااح  خلن 
 Nanoلنحلون ي لخب ا يل" يعييلواي غي  "لوسمي لمص

Technologyلوص يالل للع  لأت لبنونايع لمع  أي 
لا   ل لخبصغع لمو اري  لي هعاا ي  لمي ا ي ي  أ اصع

للأابي .
ل لأاك لخبةيزيا  لل1798ي   خسوح  

ل لخبوأيتلخبةنسلي   لوسمه لبيزعي  للعين  ل اية  م يع
لاأأنهل لي ياسها لخبم ةع   لخبلعخا لب  ع خبع ي  
مسويياالخب   ليخبوح كاليعص لاهاللع ليخح  لمتلايتل
لواعيخل ل   لمع  لأي  لرييوها لي  ع لخبلعخا م ييت
لمح  ل لانيزع لخبلعخا لإ اع  لأنه للعينوه ليونم  خبننكا

لخ لخب ح اا لوحسس ل ك ليمت ليوأي ها بصااغ لخبنيتا
يالبللخسولاولأتلين كلخلإجاا لأنهلوساؤ لخبةيزيا  ل
عيو اع ل اي ماتلأتلخم ا ي لوحني للبلليحي لريابهل

لخبننم لإبهليخ الحنين .
ل لأاك ل"جيع لل1711ي   لخبااح ات خروعو

لخبماسحل لخب ة  لخبمجهع لجهاز لعيعرع" لير عيل اي يد
(Scanning tunneling Microscopeليحن ل )

لمال لخبماا ع لخبونام  لخم ا ي  لخبراع  لخبمجهع رلخ
لخبواعيخل ل   لمع  لأي  ليوصييعرا ليخبجز ياا خبلعخا

ل1يوحعي هالبو ييتلجسيماال ا يي .

لرلخل لايخسل  لخبااح يت لوم ت حي 
خبمي عيس يبلخلإب وعي  لمتلص الأصغعلإلاتل  ل

                                                           
، النااانوتكنولوجي عااالم صااسير ومسااتقبل كبياار )مقدماا  فااي صعةاالسعع م لالونع يكلخبنععابكلخباعي يسعيعلم يعععل ايةعهل 1

وعععيكالخبلانععع لخأيبعععهل ا ععععيتالمؤسسعععم لمحمععع لاعععتلعخ ععع ل  لم الخبععع خعلخبنعايععع لبنننعععيكلفهااام علااام الناااانوتكنولوجي(
 22ال ل2227

 

(لييضحلخبمجهعلخب ةن لخبماسحل1-3   ل)
يلمروعأابلخبنابماتلخأبما  لجيع لاي يدل

يلخبليلل)يميت(ليلخبسييسعيلر عيشلعيريع
حص لاهلأنهلجا ز ل يا ل  لخبةيزياىلأاكل

-IBMمي ال ع  لل:المصدر.ل1718
http://www.research.ibm.com/abo

ut/top_innovations_history.shtm 

خسعععععععععور خكلخبمجهعععععععععلخب ةنععععععععع ل(ل5-3 عععععععع  ل)
خبماسععحل عع لصعع الأصععغعلإأعع تل عع لخبنععابكل

لع لمععععتلأ صععععلخبزي ععععيتل عععع لل35ااسعععور خكل
 :المصاادر خبنابميعع .لIBM وااعع لخسععكل ععع  ل

ل-IBMمي ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععال ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع  ل
http://www.research.ibm.com/ab

out/top_innovations_history.shtmل

 

http://www.research.ibm.com/about/top_innovations_history.shtm
http://www.research.ibm.com/about/top_innovations_history.shtm
http://www.research.ibm.com/about/top_innovations_history.shtm
http://www.research.ibm.com/about/top_innovations_history.shtm
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ل ي لع لمتلأ صعلخبزي يتل  ل واا لخسكلخب ع  لخبنابمي لخبوااالبهالل35هلخبنابكليخبليلخسور ميخ
يأواحللبللخبمي عيس يبلالCrystal Nickel ي لسلحلخب ي  لخباننيعيللIBMخبمرواعلير ل ع  ل

لصيعل لأنه لخبحصي  لخبننك لواعيخ ل   لمع  أي 
وحعي هالخبلعخاليلإم اتلخبوأ يعلأنيهاليللبنجزي االي

لوعخ لبا اى لميخضنها للا واجلمت لي لبنما    يبلج ي  
ل.ميخ لج ي  لبكلو تلمنعي هلمتل ا 

ل لخبعياضياالل1718ي  لأاك يضالأابك
لمحع اال لسماب ل وااا ل عي سنع" ل"خعيل خأمعي  

ل) ل يهلEngines of Creationخبو ييت ليل ع )
خبمرالعلخبمورين لبون ي لخب ا يالم  لص المحع اال

لما   لأي لص اأ  لخم ا ي  ل ا يي  ايخسل لليمع ااا
ل1.ع لم ي اوهالخبلعي لخبيخح  لونيلخأرعى

خ و علخبااح لخبيااا  لل1771ي  لأاكل
 لCarbon"سيمييلبيجيما"لأ اايبلخب عايتلخب ا يي ل)

Nano Tubesلمتل لخسليخ اا لأت لأااع  لير  )
لرصا  ل ليبها ل ا يموعخا لأ   ل لعرا خب عايت

ليجننه لمما لموميز ا ليمي ا ي ي  لمهم لخب وعي ي  ا
 وبلل1772ي  لأاكلالبص اأ لميخ ل ا يي لم ر  

لاابلعخالأصغ ل اية " ل"م يع لخبةنسلي   لخبواعيخلحععل)خبةيزيا   لعمزللPعلرلل   ل نب( ياجا اه
بحبل نسليتليخ و عال  ل اعىلخبمج الخبنابمي ليي الاالخأ ااىلخبنابمي اليخبةا   لمتلخب واا ل
لإبهل لاالإضا   لي اى ل ما لوعوياها أا   ليخ  لاوحعيللخبلعخالا    لخبوح ك لخسولاو لاابلعخالأ ه يخبعسك

ل2.وصييعرالم اع ليخسور خكل  للبللخبمجهعلخب ةن لخبماسح

 

                                                           
1 http://www.pydt.net 
 25رعال ل1132الجامن لخبمنللأا خللهلا ي ل  لج  اللما هي تقنية النانو؟ ههلأنيىلخبحا  ال 2

 

غعععععععع علمجنععععععععهل" ييساي وسععععععععا"ل(ل8-3 عععععععع  ل)
معععععاعسلل9خبننميععععع لخباعيلا يععععع لخب عععععهيع لالأععععع  ل

اليليفهعععععععلأنيععععععهلصععععععيع لخبننععععععبلخبوعععععع ل1772
عسععععععععمهالاابععععععععلعخالخباعي يسععععععععيعلم يعععععععععل ايةععععععععه.ل

 21صةاالس م لال لل:المصدر

http://www.pydt.net/
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(لييضعععحل بععع لوجسعععسلأنعععهلري ععع ل9-3 ععع  ل)
ح ععععع ال االام ععععاتلاإسععععور خكلو  يبيجيععععالخب ععععا يل

غيع لخبحجعكلصص اللا عخالوجسسلوصميكليل
وسعععوليالخروععععخ لخبععععخ خعخالييم عععتل صعععاهال ععع ل

أنععععع ل:لالمصااااادرأيلمي عععععالياأ ععععع لخبو عععععابيع.ل
الناااانو تكنولاااوجي باااين الخللهلمحمععع لأنععع لأاععع 

 112ال لالأمل والخوف
 

 ل: Fields of Nano Technology – النانوكنولوجيا مجالات ت 3-4

بوص اللإ هالو  يبيجيالوغزيلجميالخبمجالاال
لخبمجع   لخبنيت لوعخب للا لمتلما لسي  ليبوأ يعخوها ا

ليللخبولايناا لخبمجالاا لمت لاابن ي  م هالخبمعوال 
خبه  س اليأنكلخأحياىاليخب يمياىاليخبحيسا اليأنيكل

ل ليخبولايناا لأتلخبميخ ا لا  ليخلاوصالاا خبنس عي ا
لبص ال لخبننماى ليسيحواج ليصنبلحصعراا وأ يعخوها
لخبمجمِّنااال  لاالمجمن لبنلعخالي لاالوص الرلب
لخبمجيرعخاال لص اأ  لإأا   لمت لخلإ سات يسيوم ت

لم  الخبننماىلمتلوص يالجي ليللخبماى ل ما خبلناكا
لخبل ي  لخبميخ  لمت ليرة لل ام  لاابني ا لووميز خبو 

ل لخبيزتا لخبو فيعا لخأ عل  ليلخوي  لأاغ ل اتلبه مما
ل" لمت لمجميأ  لخبصغعلRobotsخاو اع لخبمو اري  "

يسونيتلاهالخألااىلأيضالأتلخبن جلاابننا يعلأيل
ليل لخبمنن  ا لخبجعخحاا لإجعخى لأت للبللا ي  يوك

لبان ل ل ن ج لخلإ سات لجسك ل خر لر يا اإل  ها
وصاحبل لأيلأأعخ لسناي لجا اي لخبو لخأمعخ لأيلخبورن لمتلان لخبر يال يتلخبونعل

ني لاليأ يخوهاللالو ودلخبو  وه لمتلورميتلماليم تلأتليح  لالي  للامنفكللع لخبن جلخبونني ي 
ليل لخبمساح  ليخأجهز ليلالوحواجل  يعلمت لخب ا ي لأجساك لبنونام لما ب تلوحواجلإبهل يخ علج ي  

 ل1خب  ين لخبو لحومالسوغيعليجهلأابكلخبييك.
ome Areas of S -بعض مجالات تطبيقات النانو البيئية 3-4-1

 Environmental Nanotechnology applications: 
 :ليوكلخسور خمها  لوحني لخبميابلايخسل لوص يالأبياعلخب ا ي.ون ي لخب ا يليمنابج لخبمياب -

ليل - لخب ا ي لوني لخبهيخىخ و اعلون ي  ليو ني  ل يخ عللخالحساسيه لااسور خك للبل لييوك أابيهل:
 يو أ لا يخ علخب ا يلوسوليالخ و اعلأيلوني ل  لخبهيخىلحوهلبيل اتلاوع يزلض ي .

                                                           
 311ال لالأمل والخوفالنانو تكنولوجي بين الأن لمحم لأن لأا لخلله 1
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خبلا  لخب مسي ل:ليوكلااسور خكلولايناالخب ا يلبوحيي لخبلا  لخب مسي لإبهللا  لون ي لخب ا يليل -
  هعاا ي .

خبهي عيجيتلإبهللبللأتللعي لإ واجلخبر يالخبهي عيجي  لاوحيي ليالخبي ي :ليلر ون ي لخب ا يليل -
لل1 هعااىلخبليل  ليسونم ل ي ي لبنسياعخا.

من خعلم ىلخبوليعليل  لمجا لخبنماع ل ن لأح  الونللخبون ي ل يع ل  لخبمجا ليلبمنع  ليل
لخب ا يو  يب لخب يعلخبليلوننا  لمتلمنع   لب ا يج ل  لولييعلو  يبيجيالخبوحيلاالخبحا   ل اتللاا 

يل خرنيالممالم حلخبمصمكلل   لخبا اىلراعجيايعلأسنيبلخلإ  اىليلا يعبلإبهلوليلخبليلأ ىلخبميخ ليل
يسهن لالال فهعالخبسليحللخوي لخبو فيعا وأ يعخالبكلو تلملعيح ل ا لإلال  لإلاعلخبريحني ليل

رلخلاليلبلخبلخوي لخلاسو ساخل...لإبخاليخبوعخ ييخ للخبغيعلمع ي خبحيلخأسلحلخبم ني لبنهيخىلخبو فيعليل
سيسهكللبلل  لفهيعليلالعرالخبضركلر  لخبنن يتلخبنا ميت نل لا خي لسيفهعلأ اابلاالام اا ل

 خبح ي  ل  لرلخلخبمجا .ان لخلاوجاراال

 Promising Applications for –التطبيقات الواعدة لتكنولوجيا النانو  3-5

Nanotechnology: 
 

 

 

 

 

 

 

ل

                                                           

، النانوتكنولوجي عالم صسير ومستقبل كبير )مقدم  في صةاالس م لالون يكلخبنابكلخباعي يسيعلم يعل ايةهل 1
 91 لافهم علم النانوتكنولوجي(

 النانوتكنولوجي

 )التطبيقات الواعده(

تحسين الإنتاج 

 الزراعي

معالجة وتنقية 

 المياة و الهواء

 التجميل

الأجهزة 

 النانوية

الهندسة 

 الضوئية

 الأمن والدفاع

الألياف 

 النانوية

تقنيات النانو 

 الحيوية

ن و انتاج تخزي

 تحويل الطاقةو

 

ولاينااليخأ  ل  ل  يعلمتلون ي لخب ا يو  يبيج لوحم ل  للياوهال  ا ليل(لييضحل1-3   ل)
 91 لاصةاالس م خبنماع .لخبمص ع:ليخبو لم هالمجا لخبه  س ليللخبمجالاا
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 -مبادئ ومميزات تكنولوجيا النانو 3-6

 Nanotechnology and Advantages of Principles: 

 الجدير بالذكر إن لتكنولوجيا النانو بعض المميزات الهامة و منها :
 لخب اوج لأ  عل   لمتلونللخبمص يأ لالعين لونني ي .سو يتلخبميخ ل
 . لسو يتل عج لخب ناي ل  لخبم ودلأ  علمتلخبساا
 .للويحي ل يأي لخبم ود
 رة لخبلا  لخبمسوهن  ل  لخبوص ياليلخبو غي .يللونني لو نة لخلإ واج 

ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل
ل

ا ععععععاىلأيلمععععععا  ل•
 ععع لخب عععيتلأت
خبلع لرع ليحع  

.خبا اى

• إ و ععععععععععععععععععععععععععاعل
رصعععععععععععععععععععععععا  ل
مميععععععععز لبنمععععععععيخ ل
يسععععععععوةا لم هععععععععال
 عع لخب  يعععلمععتل
خلاروعخأععععععععععععععععاال
يخبمجعععععععععععععععععععععالاال
.خبولايني 

عاععععللخبننععععيكلي•
يععالو عجيالخبجم

اعععععععععععععععععععععععععععارو عل
ورصصععععععععععععاوهك
خبننميععععععععععععععععع أنهل
خبععععععععع ري ل ععععععععع ل
مجابهععععععععععععععععععععععععععاليل
الخبونعععععععايتل يمععععععع

اي هك

• رصا  لخبميخ ل
يلخلالاالأ ضعععع ل
 هعععععععععععع لأصععععععععععععغعل
يأرععععععععليلأ عععععععيىل
يأسعععوليلأعرعع ل
يأ عععععععع لخسععععععععوه   ال
.بنلا  

 كلخم ا ي لخبوح
اابععععععععلعخال عععععععع 
صععععععع الخبمعععععععيخ ل

يخلالاال
تليو نيوهعععععععالمععععععع

خب عععيخ بليمعععت
.لخبنييب

 لونومعععععععععع لون يعععععععععع
خب عععععععععععا يلأنعععععععععععهل
اىلماعععا ئلخبةيزيععع

يلخب يميعععععععععععععععععععععععاىل
يخأحيععععععععععععععععععععععععععععععععاىلل
يخبه  سعععععععععععععععععععععععععععععع ل
خب هعايععععععععععععععععععععععععععععععععع ل

. يخلإب وعي ي

خبعععععععععععععععععععععععععععععععععععوح كل
اوحعيععععععععععععععععععععععععععععععععلل
  لخبععلعخالم ةععععل

أعععععععا  ل ا  ععععععع ليخ 
.وعوياها

خبرصعععععععععععععععععا  ل
خبةيزيا يععععععععععععععععععععععععععععع ل

أ  ليخب يميا ي 
منيععععععاسلخب ععععععا ي
ورونععععععععععلأعععععععععتل
رصعععععععععععععععععععععععا  ل
 ةعععععععععسلخبمعععععععععا  ل
أعععععععتلمنياسعععععععهال

.خبلاين 

أن لمحم لأن لأا لل:لالمصدر.للخب ا يخبماا ئليخبرصا  ليخبميزخالبو  يبيجيال ييضح(ل12-3)ج ي ل
 اوصععل17ال لخلله
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 مياال ايع لر لمالي غ ل  علعجا ل واجلسنن لاميخصةاالجي  لأابي ليو نة لأ  ليلإتلإ
خبص اأ لخأل ياىلخبحعيصيتلأنهلخبوميزليخب جاحليخلا و اعلبم وجاوهكليرلخلمالوساأ ركلأنيهلون ي ل

لل1خب ا ي.

خبو لوحسبلبهل لخبون ي لأ هاللخالو نة لم رةض لإللخ هالو  يبيج ليليمتلمميزخالخب ا يل
أ فم لونيكلانم ل سخلأتللرلخلأتللعي ليضاالوص يالخب سخلخبمولاان للخوياليلمتلرصا صه

ليل لخبم ااه ليل وص يالم ودلمةي ةسها لخأ فم ليخأ فم  ل إتلو نة لرل  لبلخ خبم وجاالخبو لونم لا
  لبنغاي .أنهلإ واجهالسيعلو يتلم رةض

  :Economies of Nanotechnology -اقتصاديات النانوتكنولوجي 3-7

لياح ل ل  ال لاأ ه لخلا وصا  ينعع
لبنميخع ل لأ ض  ل  لخسوغ   لخبنم    ل يةي 

للإ واج لخبمح ي   ليم تللخلا وصا ي  أ ض لما
ليل لخبسنا لمت لخبم ةن لإ واجه للخا خبر ماا

لإ ااولخبحاجاالخلإ سا ي لغيعلخبمح ي  ل  ل
لخأر   لخبنيك لمت لمنيت ليخبحضاعي لإلاع ي 

أا  لمالسا ي ليأ خب لويزياللبللخب اودليليخلإ 
لخ وصا يل لو فيك لر   لمت لخب  ال للبل يوك

كل يهلخبمزجلايتليلن لأنيهلخبم عيولخبليليو

ل) لخلإ واج ليخبو فيكلعلأيخم  ليخبنم  لخبما  أس
لإيخأع  ليه ع لخسو ماع ل   لوحني ل( به

ليل لخبعاح ليري لم سب لمتلأ صه لبيس ب ت
ي يتلخبعاحلريلخبم سبلخبيحي لخبضعيعيلأتل

لأ  يخولمتلخبم عيأاالخبمسوه عل ه اللأ  
لر :لخلاسو ماعي ليل

ل

                                                           

 17ل ل،النانو تكنولوجي بين الأمل والخوف اأن لمحم لأن لأا لخلله 1

(لييضععععحلصععععيع لورينيعععع لبمصععععا الخب ععععا يل11-3 عععع  )
 لخبمنومععععع  لأنعععععهلخبلعععععيخحيتلخبجزي يععععع لخبوعععععلخبمسعععععوناني 

ميخ لانيعاسلخب عا يلسوم تلخبا علمتلوص يالجسيمااليل
أنعع لمحمعع لأنعع للالمصاادر:لو نةعع لأ عع .يللاسعععأ لأابيعع 
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ي لج ي  للإ واجلسنن لأيلإ ام ليح  لإ واج -1
لخبموي ن لر م  لخبنيخ   لو يت لما ليأا   ا

 أأنهلمتلخبو ابيع.
اليأا  لمالخبويسال  ليح  لإ واجي ل ا م  -2

 و يتلمتلأج لزيا  لخبلا  لخلإ واجي .
اليأا  لمالأيلون ي إح  لخَلاالأيلمن خال -3

لوضاؤ ل لأي لونا ك لأي لونع لاساب ي يت
 ل1خلإ واجلأيلزيا  لو ابيعلخبون ي لخبموان .

لخب ا يو  يبيج ل لخ وصا ياا لأنك يهوك
ل   لخبسا    لخبهي ني  لخبفعيع ص اأ للا عخس 

ليل لخبصغع لخبمو اري  لبننكلخبون ي  لخمو خ  ري
لأيخ  ل ليجي  لر   ليمت لخبص اأ  خ وصا ياا
لخلاوةا ل لأي لخبويخلؤ ل حي لاابمي  خبص اأ 
لخبخبضم  لأيلخبنن  لمتلأج لخبحةافلأنهل عج ل ل  لرل  لخبج ي  ل ةيلرا لاابون ي  ص اولخبمميز 

خلإ صاحلأتلأسعخعللج  ل ماعبل  ل   لخعااحلمعوةن لغيعلأا ي لحوهلبيلأ ىللبللإبهلأ كيل
خبوضحي لامالوم بل  لساي لع اري لخلإ سا ي لأيلخسور خكلسياس لخبومييزل  لخبم وجاالرل لخبون ي ليل

 ري لإبهلخبسي لمتل ا لخبم  اَالخبج ي  لأمعخ لصناالأتللعي لخب أاي ليخلإأ تلبجن لمهم لخب
عخىخالأيلخلإوجابلمتل ا لخبم  اَالخبحابي لخبنا م لإبهلسياس لايخبمي ل حيلخلإحو اعلي عخىلحني لخب

لاا وصا ي لخبم وجاا ل ري  ل عص  لإألاى لأ ك لأج  لمت لخبنا م  لخبم وجاا لأسناع االورةي 
خب ها  لمناع  لاابسنالة ل  لخبص اأ لأيلأنهلخبمسوهنللجننهالم نخب ا يو  يبيج لإبهلخأسيخ ليل

ل2خبا ين ليبيلمؤ و ا.
ي وسبلسنيللخبم  اَال  لخب ري لبنص اأ لمتلأج لخلإ واجلخبوجاعيلأتللعي لخبون ي ل

ل لخبصغع لمني  خبمو اري  لمتلأرمه  لص اأ  لمؤ عخالخ وصا ي  لأنهلأ   لوأ يعب لمت لأرميوه الا
ليعلخبون  ليمن  لخب ميلم ىلولاي لخبووج ليمسويىلخب ةاىبلخلإ واجي ليلمن  لعاحيهلخبم  اَالخبم 

منياعل يلاعلل922  للانغلحجكلماليااول  لسي لخبون ي لخبمو اري لخبصغعلمالينعبلمتلخبموي االيل
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 28خبمعجالخبساا لال ل  2

جهععععععععععععازلخبمنععععععععععععابدلخب ععععععععععععا يموعيل(ل12-3 عععععععععععع  ل)
، صعععععةاالسععععع م لل:المصااااادر)خب ا يمعععععا ياييلاويع(.ل

الناااااانوتكنولوجي عاااااالم صاااااسير ومساااااتقبل كبيااااار 
 27ال لالنانوتكنولوجي()مقدم  في فهم علم 
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(لييضععحلر يعع ل"منهعع لخبمنععللأاعع لخللهل13-3 عع  ل)
ا ي"لبرعععا كلخبحععععميتلخب ععععيةيتل ععع لخ ووعععاحلبون يععع لخب ععع

اليلرعععع ل ععععا  ل21مهعجععععاتل"خبج ا عيعععع ل عععع ل يعوععععهل
وجعاعععع لأابمي ععععالبن وااعععع لااب ععععا يلأنععععهلمسععععويىلجميععععال

الناااانوتكنولوجي صعععةاالسععع م ل:لالمصااادرخبنغعععاا.ل
 121 ل، عالم صسير ومستقبل كبير

 ([219)-7]ل

ل%19ريلمالينا  لاليل2211يتل يلاعلخمعي  ل  لأاكلوعينيل2.7أمعي  اليلعامال  ليصنالإبهل
ل1بسنالخبضعيعي .متلخ واجلخبنابكلمتلخ

ل:Science of Nano -علم النانو 3-8

متل نم لللخبمنصي لا نم لخب ا يلر لاا   لم حيو لمتلخبنغ لخبيي ا ي لخبن يم لير لم ون 
(لخلإغعيني ليون  ل زكلي  لمجا لخبننيكلين  لخب ا يلجزىلمتلخبمنياعل)جزىلمتلNanos ا يسل)

2خبعلمنييت(.
  

ينو  لا عخس ليويصيعلميخ لخب ا يليونييتلريخصهاليرصابهالأنكلخب ا يللبللخبننكلخبليل
خب يميا ي ليخبةيزيا ي ليخبمي ا ي ي لمال عخس لخبفيخرعلخبمعوال لخب ا   لأتلوصغيعلخحجامهااليأتل
وصغيعلخحجاكليمناييسلخبميخ لخبهلمسويىلخب ا يموعلبيسلر عل  لح للخوهلا لر ل نسة لأنمي ل

لأ ليأنم  ل يأ  ليخ ن ب لخب  سي ياالعخ ي  نه
ليخبو ل ليخب يميا ي  لخبةيزيا ي  لخب فعياا ي يخاا
لونععل لخبميخ  لمت لج ي   ل    لخ واج لإبه وه ع
لخبموميز ل لريخصها لبوو اسب لخب ا يي  لخبميخ  ااسك
لخبمون م ل لخبو  يبيجي  لخبولايناا لمولنااا ما

 3.لبهلخلخبنعت

لسه ال لخب ا ي لأنك لونعيع ليا ي اي ما
لين ل لخب ا ي لبو  يبيجيا لمح   لونعيع ليضا  إت
ل  ل لي ريبها لبو ناها ليلبلل فعخ أ  علصنيا ا
لخبمرونة الحي لأتل  لمتل خبمجالاالخبولايني 
لمتل لخبو  يبيجيا لرلب لإبه لي فع لخبمجالاا رلب
يجه ل فعلخبراص لاهال و  يبيجيالخب ا يليم تل

ل لاأ ها لخبنا م لونعيةها لخبمون م  لخبو  يبيجيا ونل
لخأساسي ل ليخبننيك لخب ا ي لأنك لي عخس  لوةهك أنه

                                                           
 28 لل،النانو تكنولوجي بين الأمل والخوف أن لمحم لأن لأا لخللهلا 1

ال2212الاسنسععن لأععابكلخبمنع عع الخاعيعع لكتاااب تكنولوجيااا النااانو ماان أجاال  ااد أف اال محمعع ل عععيعلخلاسعع   عخ  ا 2
 1 

 14المرجع السابق ص  3
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خأرعىلوةهمالأن  ياليخا خأيالمالويخ علخبمن ع لخبو  يبيجي لأنهلورني لخبميخ لخب ا يي ليخبوح كل  ل
بحصي لا يوهالخب خرني لأتللعي لخأا  لري ن ليوعويبلخبلعخاليخبجز ياالخبم ي  لبهاالمماليضمتلخ

أنهلم وجاالموميز لي عي  لويفعل  لخبولايناالخبمرونة لي وسبلأنكليو  يبيجيالخب ا يل  لجليعبل
لإبهلخبننيكلخأساسي لبو م لخبولايناالخبمرونة .

(لاأ هلخبون ياالخبمص يأ لاأصغعليح  لNano Technologyيينععلخب ا يلو  يبيج ل)
 ياسلبنان لخسولاولخلإ ساتل ياسهالحوهلخلاتل)خب ا يموع(الأيلخبونام لمالأجساكليمن خالي لاال

 ا يموع(اليأتلخب ا يموعلخبيخح لينا  لل122202220222=لموعل1خانا ل ا يي ال)  ين لج خللخال
جيتلإلخلمالورين الأ هاليضنالموعخص للع لمتللعخالغازلخبهي عيلل13 ياسللي لصعلم يتلمتل

ل1اجيخعلانضها.

 :Tools Of Nano Technology -أدوات تقنية النانو 3-9

ل ل   لبنوح ك لخبمسور م  لخبنياس لأ يخا ليلوو يو لخب ا يا لمعوال لجسيماا لجمينا  ب  ها
لخب ليلان اانضها ليلا ليوع ياها ليوحنينها لخب ا ي لجسيمااليميخ  لااسو ناع لونيك ليلر  لا   لورنينها

يويحلمي عيس يبللالحي أ يخالخبراص لاو  يبيجيالخب ا يح  لون كل  لخلآي  لخأريع ل  لمجا لخ
ليل لخبماسح ليخبمسااع لخبلعي لخبوصييع ليلمنابد لخبضي   ليخبمننل لخأ يخخب ا ي لمت خبج ي  للاغيعرا

مسأب لالي  لخبس يخالخبننين لخبنا م لسوف ل يبلج ي  ليخ و اعلولايناالح ي  إم ا ي لورني لوعخ
ل.ولييعلأ يخالو  يبيجيالخب ا يلوز خ 

لم لخأ يخالخبمص يأ  ليليونواع لخبو جسويت لم   لانيعخالخب ا ي لأ يخالت  اعيالخبويوا ييك
اابواب ل ه لو يكلبةوع لألي لال مالبنوآ  لأتلغيعرالمتلخأ يخااليللاووميزلامنايموهحا  لي يي ليل

رلخلخأمعل  لينن ل لأسعوالبلبللوزي لخلإ واجي اليلا  أ هال ا ع لأنهلخبوح كل  لخبميخ لخبمرونة ل
متل ةناالوص يالغيعراالييج لأتلخبم ا يبلخب  ين لخبمص يأ لمتلانيعخالخب ا يل)بنكلخب نبلخبو ل

ل علح  لار علبنكلخب نبلخبنا ي .مي عيموع(لي يتلبهالحيخعلأ ل122ين ل لعرالأيليساييل
ل:Nano Materials -مواد النانو  3-11

لبنالغيعلخبمورصصيتل  لمصلنحل ل ااعلخبننماىليأيضا خب ا يلو  يبيج لجلبلخ وااب
اسلخأ ياىلخب  ين لخبس يخالخبننين لخبماضي اليمصلنحل ا يلي يعلإبهليح  ل ياسلمرصص لبني

                                                           
1 www.wikipedia.com 
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أنهلانييتليح  ل ا يلموعليلإألاىلم ا لبحجكليح  لخب ا يل إتل لعلعأسلخبننكلخبحاعلييحوييلخبموعل
يح  ل ا يلموعاليرمسلل205يانغلأعضهاللDNAمنييتليح  ل ا يلاي ماليح  للخبجاعليحوييلأنه

ل. يلموعليخح  لعخالمتلما  لخبسيني يتلوساييليح  ل ا
  ع لخب ا يو  يبيج لونيكلأنهلأساسلخبوح كل  لا اىلخبما  لمتلأسة لإبهلأأنهلاكلأتليل

ي ليه علخبااح يتل  لرلخلمماليويحلخم ا ي للوج بلخبنييبليخ و اعلخم ا االيريخ لج ي  لح
خبننكلإبهلخبوح كل  لا اىلجز ياالخبما  لمماليويحلخم ا االلال ها ي ليوغيعل عخم ل ايعل  لريخ ل

لخبريخ لخب يميا ي  ل   لخبوغيع لا يت للاخبما   لم   لأنهللCarbon Nanotubes ما   ل  ع  بها
لخب حاسلأنهلخبويصي لخب ه لخب سا لبيز هالخبويصي لخب هعا لوما  لسو لأضناعل  ع  عا لي يوها

للضنعل ي لخلابيم ييك.ل522ونا  ل
االإضا  للإم ا ي لإأا  لا اىلخبما  لمتلخبناأ  ل إتلأنكلخب ا يو  يبيج لي وم لخيضالأنهلل

ولييعليولايناالمعيخ لخب عا يللخالخبمناسعاالخبصعغيع ال جسعيماالخب عا يلخبصعغيع لوسعور كل ع لمعيخ ل
 عإتلأنعكلخب عا يو  يبيج ليمعيخ لخب عا يلبهمعالولاينعااللال ها يع لواع ألخبل ىليخب  للالياصعة لأامع ل

متلحةعفلخبايا عااليوصع لإبعهلي ايع لخبجسعكاليليم عتلخبنعي لأتلرعلخلخبمجعا لينع لاعاب  يعليخبمسعونا ل
1سي ه ل ن ال يأي ل  ل وهلخبمجالاالاسابلولايناالخب ا يو  يبيج .

 

 :izeSano Nave Hto  How  -طرق الوصول إلى الحجم النانوى 3-01-0

لمتلخلإ اع لإبهلأ هلأ  لوص يالميخ لخب ا يل إتلخبحجكلخبصغيعلبيسلريلخبه عل لاا لأيلا 
لخب ها  ليلإ مالر اللرصا  لمفارعلأرعلر لخبو لوهكلمص ن لخبميخ لخب ا يي .

 ر الللعينويتلخساسيويتلبوص يالخبميخ لخب ا يي ليرما
لل
 خلإبهلأنهخألخبلعين لخأيبهل:لمت(أسة لTop-Down Methodل) 
 نهلأأإبهلخسة لخلامتلخبلعين لخب ا  ل:ل(Bottom-Up Method)ل 

 
 
 

 
                                                           

1 Addington, M., smart materials and new technologies for the architecuture and 

design professions, pg 44-45 
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ل

ل

 

 

 

 

 لخبما  ل  لحابوهالخبلايني)لBulk ا ألمتلحجكل•
.متلخبميخ (لأيلصنا 

حجكل نسمهالإبهلأجزخىلخصغعل أصغعلحوهل ص لب•
. ا يموعلونعياا122

م  ل(لي ي مي ا ) سور كلون ياالييسا  ل يزيا ي ل•
الأيليسا  لAttritionاليلخباع ل Millingخبلحتل

.Acids يميا ي لم  لان لخأحما ل

طريقة من أعلى 
لأسفل 

(Top- Down 
Methods)

 ا ألمتللع لأيلجزئلمتلخبما  •
يبلأ اعليوكل صنهالأتلان ل كلوجمينهال  لوع •

حجكلبو لبحجننحجكليلخب   لخبملنيبلأيل ص لب
. ا يموع1
عين ل سور كلخبوةاأ الخب يميا ي لأيلااسور خكلل•

(لأيلما  لوو   لم هالما  لأرعى)لواا  لخبميخ ل

طريقة من اسفل 
لأعلى

(Bottom-Up 
Methods)

مي الخبمجومالخبمن  ل :المصدر.للخبلعينويتلخبع يسيويتل  لوص يالخبميخ لخب ا يي ييضحلل(11-3   ل)
   )Royal society of Chemistry”  )www.rsc.org“بن يمياى

 :المصدر لخبيصي لبنحجكلخب ا ييل.لييضحللعلل(15-3)لج ي 
 Cao, Guozhong, Nanomaterials: Synthesis,Prperties, and Applications, 

Imperial College Press, London. 2004 

ل

http://www.rsc.org/
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ل

ل:Properties of Nanomaterials -خواص المواد النانوية 3-01-2

جميالخبميخ لخبونني ي لام اا لخبراماالخأيبي لخبمسور م ل  لورني لخبميخ لخب ا يي الون ل
يب تلووميزلخبميخ لخب ا يي لاريخ ل يزيا ي لي يميا ي ليمي ا ي ي ل عي  لأتلخبميخ لخبونني ي اليلبلل

أ   للاسابلخوساولمساح لخبسلحلخبراعج لبنميخ لخب ا يي ليخبو لون لأركلراصي لبهاالحي لويج 
لع ي لايتلوصغيعلخبحجكليأ  لخبلعخالأنهلخأسلحلخبراعجي لأيلجسكالياسابلو ا علخبلعخال
أنهلسلحلخبجسكليووضاأعل   ل اأنيوهلي  الهاليمماليؤ يلبوغييعلخبريخ ليخبصةاالخبونني ي ل

لل1أيلما  لأ  ليصيبهالإبهلحجكلخب ا يموع.

 :Mechanical Properties -الخواص الميكانيكية 3-01-2-0
وأو لخبريخ لخبمي ا ي ي لأنهلعأسلخبريخ لخبمسوةي  لمتلوصغيعلحجكلحايااالخبما  ل
لخبراعج اليحي لوعوةال عج لص   لخبميخ ل ييجي لخأ خ لضرم لمتلخبلعخالأنهلأيجهلسلحها
لخ سابل ليوك ل ما لأنيهاا لخبيخ ن  ليخأحما  لخلاجها خا لبميخجه  لمنايموها ليوزي  ليساا  هاا خبةنزي 

يعخمي ي ل  عل ايعلمتلخبموا  ليخبنااني لبنو  ي ليوحم لخجها خالبكلو تلووي علاهااليرلخلخبميخ لخبس
لين  لورني لأ يخولج ي  لمتلونللخبميخ .

 :Chemical Properties -النشاط الكيميائي 3-01-2-2
لخب ا يي لبيجي لأأ خ لضرم لمتللعخالخبما  لأنهلأيجهل يز خ لخب  اللخب يميا  لبنميخ 

حي لونم ل محةزخالووةاأ لاني لمالخبغازخالخبسام المماليع حهالأتلوؤ يللسلحهالخبراعجي ا
لخبو نة ل ل نين  لخبولايناا لأح  لخبي ي  لر يا لون  ل ما لخباي  ا لخبوني  لمت لخبح  ل   لخأرك خب يع

لبنمحةزخالخب ا يي اليمتلأركلمصا علخبلا  لخبج ي  ليخب فية .
 :Physical Properties  -الخواص الفيزيائية 3-01-2-3

لخبلربل  ل لخ صهاع ل  عج  لحايااوهاا لخانا  لاوصغيع لخبما   ل عجاالخ صهاع ل يك ووأ ع
 عج لان لوصغيعلحايااوهلإبهلل522 عج لحعخع لون لإبهلل1281حجمهلخبلاين لخبو لوص لإبهل

لأ هلل يموع ال1035 حيل لب ةسل ما وةي لص ا لجسيماالخب ا يلص ا لخبجسيماالخبغيعل ا يي 

                                                           

)مقدم  في  ، النانوتكنولوجي عالم صسير ومستقبل كبيرصةاالس م لالون يكلخبنابكلخباعي يسيعلم يعل ايةهل 1
 32 ل، فهم علم النانوتكنولوجي(
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ي لص ا لخبسني يتلال م  لص ا لجسيماالخب ا يلخبمص نهلمتلخبسني يتلوةخبما  لم االخبمعخ
لاابوح ي .لم االخبمعخاليل

 : Visual Properties -الخواص البصرية  3-01-2-4
متلخبم رشليخبم يعلأتلبيتلخبلربلخبلاين لخأصةعلخبلرا ليوغيعلإبهلبيتل ةاعلأ  ل

ل لمت لأ   لإبه لخجحجامها لل22وصغيع لووحي  ل ما ل كل ا يموعا لخباعوناب  لإبه لخأرضع لمت خبيخ ه
خأحمعلمالزيا  لوصغيعلخحجامهااليرلبلخبراصي لوم   المتلص اأ ل ا االأابي لخب   ل ا ن ل

بيتلجسيماال:ليوغيعلخبواايتلي ناىلخأبيختالم  ل ا االخبونةازليخبحاساااليخبونيةيتلخب نا لخبح ي  
ليل لي  نها لحجمها لاوغيع لخب ا ي لخبفارع  لرل  لجسوفهع ل   لخبلربلايضيح لبن صعي لخب ا ي يماا

بلبللخأليخ لخبميجي لبنضيىلخبمع  ليللخب ةا ي ل:لجسيماالخب ا يللخالأانا لأ  لمتيخبةضهالأمال
لخبمعل للخال ةا يهلأابي ليللالون سلأيلو سعلخبضيى ليجننها بلبللمتلخبمم تلأتلوسور كل  لمك

لميخ لخبوجمي .  لخأغنةهلخب ةا  ليلأنهلبي هالمبوغنة لخب  يعلمتلخبم وجاال يتلأتلوؤ عل

 :Magnetic Properties -الخواص المسناطيسية  3-01-2-5

 نمالصغعالحايااالخبميخ ليوضاأعليجي لخبلعخالأنهلخسلحهالخبراعجي ل نمالخز خ ال
لخبضرم ال لخب هعاا ي  لخبميب خا ل   لخسور خمها لمت ليم   ا لمما لخبمغ اليسي ا ل  عوها لي اأني   ي 

ليمحع االخبسةتاليص اأ لخجهز لخبوحني ل ا ن لخب   اليخبوصييعلاابع يتلخبمغ اليس .لل

 : Electrical Properties -ائيةالخواص الكهرب  3-01-2-6

لإبهلأ  لمتل لحايااالخبميخ  لأنهلل122يؤ يلوصغيعلأحجاك ل  عوها  ا يموعلإبهلوزخي 
ليم   المتلخسور خكلرلبلخبميخ ل  لص اأ لأجهز لخبحساساالخب  ين ل ويصي لخبوياعلخب هعا الاما

لأ هلان لخبيخ لخبنازب لووحي لإبهلميخ لجليخب عخ حلخلاب وعي ي . لخبويصي لبن هعا ما اىل ويج لي  
لل1خبن سلصحيح.يجي رال  لحجكلخب ا يليل

ل: of Nano Materials sForm -اشكال المواد النانوية 3-01-3

ل :م هالمالين يللوص يعلخبميخ لخب ا يي لحسبلأ  ابهاليب  ل   لرصا  ليخسور خماالمرونة 

                                                           
 39رعال ل1132منللأا خللهلا ي ل  لج  الالجامن لخبلما هي تقنية النانو؟ ههلأنيىلخبحا  ال 1
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ل

ل

ل ياابوأ ي لر لر لموااأ  لخكلموناعا لالحي ليجبلألاليح  لو و لبما  لخب ا يلا• 
.  لحاب لح ي هل إتلرصا  لخبما  لسيعلووغيع

(التجمع)درجة التكتل 

Degree of Particle Agglomeration

علم عوفكلأيلاحي لو يتلأانا لخبمعا  لخبم وجع لموناعاع الرع لخبويزيعالم عوفكلأكلغيع•
.ر لر لمسونع لأكللا

Size Distributionتوزيع البعد   

ين  لأتلي يتلخبوع يبلخب يميا  لبما  لخب ا يلخبم وج لموجا س ا•

Particle Comppositionتركيب المواد  

خبميخ ليجبلأتلو يتلخبما  لخبم وج للخال   لمح  ليلميح ل ن  ماليوغعل   •
. إتلرصا صهالووغيع

Shape or Morphologyالمواد    شكل

لخبسعععيني يتلخب عععا يل• يلأ ععع مالخبحجعععكلمهعععكلأ ععع مالوونامععع لمعععالخبمعععيخ لخب ا ييععع ل مععع   
 عععععا يميوعل إ ععععهلي عععععالخبععععيتلخأزع ليلإلخل عععععاتلحجعععععكل1ي ععععيتلحجعععععكلخبجزي ععععاال

.ضع ا يميوعل إ هالو الخبيتلخأحمعليلمااي هالي الخبيتلخأر3خبجزي اال
أيل  لحجمهالخبلاين ل إتلخبحجكلغيععلمهعكلأي Bulkب تلأ  مالو يتلخبميخ ل•

.لالووغيعلرصا  لخبما  لاإرو علحجمها

Sizeحجم المواد 

 ,Cao, Guozhong:لل.لخبمصع عأرعكلخبمفعارعلبمعيخ لخب عا يليخبوع لوهعكلمصع نيهاللييضعحل(18-3)لجع ي 

Nanomaterials: Synthesis,Prperties, and Applications, Imperial College Press, 

London. 2004 اوصعع 
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ل

 

122أ اايبلمجي هليانعغل لععل ع لأ اعيبلأ ع لمعت•
اليل عععا يميوعليل ععع ليصععع لليبهعععال لاعلخب عععا يموعخ

 اايععبلأ اايععبلخب عاععيتلخب ا ييعع لاليلأ:لمععتلأم نوهععال
.خبسيني يتلاليلأ اايبلخبويوا ييك

أ اايبلخب ا يل
Nanotubes

يلبهعععالأععع  لأ ععع ا ليلي عععيتلأحععع لأانا رعععالأ ععع لمعععتل•
يل عععا يميوعليل ععع لو عععيتلأنعععهل ععع  لم نعععبلأ122

. عييلأيلايضاييلأيل جم 

خب ا ي(لحايااا)جزي اال
Nanoparticles

ا يليلي ععععودلمععععتلأمنيعععع لويزيععععالأيلخ و ععععاعلمععععيخ لخب عععع•
زيعاليل خر لميخ لأا ي لالأنهلساي لخبم عا ليعوكلويل
بمعععيخ ل  ععععلأ اايعععبلخب عاعععيتلخب ا ييععع ل خرععع لانععع لخ
 عععبلبعععهلخبا سععوي ي لالبيعععوكلخبحصعععي لأنععهل عععا يلمعل

.رصا  ل ا ن 

مع بلمتل)خب ا يلخبمع بل
(ميخ لخب ا ي

Nanocoposite

نععغلرعع لأاععاع لأععتللانعع لع ينعع لمععتلمععا  لمني عع ليا•
 ععععا يميوعلالأمععععالليبهععععاليل122سععععم هالأ عععع لمععععتل

ر كلرعل لأعضهال ن لي عيتلاعابمي عيميوعلاليلوسعو
الم ع لخبلاناالخبع ينع ل ع لمجعا لأ عاابلخبميصع 

.خبسيني يتليلساا للخبلرب

 خبع ين(لخأغ ي )خأ  كل
Thin Films

صعععععليلو ععععاهلأ اايععععبلخب ععععا يلإلالأ هععععالمصععععموهللأ •
يتليلم هععاليلمععتلأم ابوهععال ضععااتلخبععلربليلخبا وعع

.أي سي لخبراعصيت

 ضااتلخب ا يل
Nanorods

 :Vollath, Dieter, Nanomaterialsل: . المصادرانع لأ ع ا لمعيخ لخب عا يل ييضحل(19-3)ج ي 

An Introductio to Synthesis , Properties and Application, John Wiley & Sons, 

Ltd., NJ. 2008اوصععل 
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 ملخص الفصل الثالث:

ليوليعخبونعيعلخبماسلل اتللاا لمتلأع لونعيعل نم لخبو  يبيجياللواب ومهي خلبنةص لخبل
خبجي لخبرامسلمتلأجيالابو  يبيجيالحي ل اتلاابواب لوكلل علأتلو  يبيجيالخب ا يلونواعلاليلأجيابها

خبصغيعبليأريعخلون ي لخب ا يالان بلخبنابجاالب هعا ل كلخ و اعلخبوعخ زيسويعليلأيبهالريلخبمصااحلخ
س  لحي لل322م للخبنصيعلخبيسلهلأيلم لل مالوكلل علوليعلو  يبيجيالخب ا يليل يعل  أاليل

وكلإ و اعلأ اايبلخب ا يل عايتلكلحي ل1771أاكل اتلأي لخسور خكلبهال  لخبزجاجلخبمنيتلإبهل
يلبللبون  للخأرعى  وهلخبمجالااإم ا ياالولايناوهال  لخبنماع ليلخبو للازخبالووكلخأاحا لأنهليل

م ا ياوهالخبيخأ ب. لريخصهاليخ 

لاوصالاالخخبنماع ليلخبو لم هالخبه  س ليلمجالاالو  يبيجيالخب ا يلليل مالوكلخبونععلأنهلل
ليليخأحياىل ليغيعرا ليخبولايناالخبنس عي  لوحيي ل لبللخبولاينااليخب يمياى ليخبو لم ها لبها خبيخأ  

يناالخبيخأ بال كلوكليعرالمتلخبولاغيورزيتلخبلا  ليخبولايناالخباي ي ليم هالو ني لخبهيخىليخبميابليل
ليلمميزخالو  يلأع لماا ئليل لخب ا يليخ  وصا ياوها لبيجيا لخب ا يلأيضا  لريلأنك و  يبيجياليأ يخالما

لغيعبل.خب ا يليخبو لم هالخبمي عيس يبلخبماسحليل

لخب ا يلأنهلخبميخ ليلوكلم ا   لوأ ييلل لخب ا ييليل عحلعلو  يبيجيا لخبو لع لخبيصي لبنحجك
لخأسة لمت ليخب ا ي  لخأأنهلأسة  لمت لخأيبه لخبلعينويت لبلأأنهاإح ى ل   لأع لريخ لا لوك ك

الخبمغ اليسي ليخب هعاا ي يميا ي ليخبةيزيا ي ليخباصعي ليلخب يللخبميخ لخب ا يي لير لخبريخ لخبمي ا ي ي 
ليل ل عح لسيوك لحي  لخب ا يي  لخبميخ  لأ  ا  ل عح ليل لبل لخبن اصع لأنه لخبون ي  لونل خبميخ لوأ يع
لسور م ل  لخبنماع لاابوةصي .مخب



 



 

 

 

 
 
 

 :رابعللفصل اا      
وتنسيق الموقع لتحقيق الارتقاء  تشطيبوال مواد الإنشاءتأثير تكنولوجيا النانو في تطوير 

 .بالعناصر المعمارية
 :مقدمة الفصل الرابع 

 الإنشاءصر والمواد الستخدمة في تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير العنا. 
  الحديدتقنية النانو و 
  الخرسانة تقنية النانو و 
  الكربون تقنية النانو و 
  الخشب تقنية النانو و 
  تقنية النانو والطين 

 تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير المواد المستخدمة في التشطيب 

  البلاستيك النانو و تقنية 
  الرخام تقنية النانو و 
 تقنية النانو والألومنيوم 
  القواطيع تقنية النانو و 
  تقنيه النانو ومواد اللياسه والمحارة 
  مواد العزلتقنية النانو و 
 الإضاءة أنظمةالنانو و  تقنية 

  عناصر تنسيق الموقعمواد معالجة الطرق و 

 الرمل المائيWater  Sand   

  مادة النانو تيرا سويلNTS : 
 بيان يوضح تأثير تقنية النانو على المواد المستخدمة في العمارة 
  الرابعملخص الفصل 
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 رابع:مقدمة الفصل ال
أي خاصية من خواص المادة تعتمد على المساحة التي تتحرك من خلالها الإلكترونات 
داخل هذة المادة فعندما تتغير هذة المساحة يؤثر ذلك على خواص المادة فعند تحويل المادة إلى 

خلالها الإلكترونات ، مقياس النانو تتغير خصائصها تماما نتيجة تغير المساحة التي تتحرك من 
تعتمد تقنية النانو في عملها على إعادة ترتيب ذرات العناصر والمواد وبالطبع كلما تغير الترتيب و 

الذري للمادة تغيرت خصائصها، ومن هنا يمكن تلافي بعض الخصائص السلبية لبعض المواد 
ضافة خصائص تضاعف من كفاءة أداء تلك المواد فيطلق علي  Smart"المواد الذكية" " بعضها وا 

Materials وهي المواد التي تتغير لتتجاوب مع البيئة المحيطة فأصبحت بعضها تحتوي على "
 ."Tiny Computersحاسبات صغيرة "

تطوير مواد البناء الاساسية ب البناءو  العمارة مجالقامت تكنولوجيا النانو في وقد 
و كذلك الخشب و الطين  ر كفاءة واقل تكلفةكالخرسانة والحديد بحيث تكون أخف وزنا واكث

تم تطوير البلاستيك ، وفي مواد التشطيبات المعمارية بإعتبارها من المواد المستخدمة في الإنشاء 
الرخام و كذلك تطوير مواد اللياسة و المحارة و المواد اللاصقة و تطوير مواد عزل حراري و و 

تم انتاج مواد ائط الخارجية و الداخلية للمباني، كما عمله بطبقات دقيقه جدا لاستخدامه في الحو 
للدهانات والكسوات ذكية في التعامل مع الظروف المحيطة كالحرارة والتلوث المناخي والصوتي 

أداء  تطويري وعمر أطول، و والتأكل تحقق الاحتياجات المناخية من عزل وامتصاص وتنظيف ذات
الالومنيوم كمواد نهو للتفاعل مع كافة الظروف المحيطة، الخشب والكسوات العديد من المواد ك

هو ما ، و للطاقة والمياه ثر متانة وتوفيروكذا تحسين خصائص عناصر تنسيق الموقع لتكون أك
 سيتم عرضه بالتفصيل في هذا الفصل.
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 –الإنشاء عناصر والمواد الستخدمة فيتأثير تكنولوجيا النانو في تطوير ال 4-1
and  tructureSeveloping the Danotechnology for Nmpact of IThe 

Elements and Materials: Architecture 

 : echnology and SteeltNano -الحديد تقنية النانو و 4-1-1
ية بالمواد لى ضعف المباني خاصة المبنإإن الإجهاد هو العلامة الهامة التي تقود 

لحوظ في فترة تتعرض له المنشأة يقوم بتقصير مالأبراج، و الضغط الذي الصلبة مثل الكباري و 
، لذلك فإن تقدم تكنولوجيا النانو قد يقود إلى استخدام مواد أكثر فاعلية في  1،عمر البناء الهندسي

يعدل من صفات بة وتحمل للإجهاد، وقد يغير و صلاخواص الحديد وجعله أكثر متانة و تطوير 
 يجعل وصلاته أكثر قوة و صلابة.و  ستخدم في البناء بمقياس النانوالحديد الم

التي تقوم بتقليل مساحة يئات النانو من مادة الكالسيوم والمغنسيوم و تم إضافة جز  حيث
( إلى الخمس  كما أنها تقوم بزيادة قوة المنطقة الملحومة و التي HAZالمنطقة المحيطة باللحام )

استخدام لحام الغاز ، حيث أن ريةه بمواد حرافذلك بسبب تغليعالية جدا و تتحمل درجات حرارة 
الصلابه و  هيقوم بتكوين مادة دقيقة من الجزيئات التي تتميز بالقو للحام المعدني أثناء عملية ا

مقاوم للعوامل الخارجية فهو يصل شديد الصلابة و امه يكون مستوى و بالنسبة للجزء الذي تم لحو 
 إلى أقصى قوته خلال طبقة واحدة فقط.

الحديد واحد من أهم المواد المكونة للخرسانة المسلحة، كما انه يستخدم كإطارات  لأنو 
في المباني ذات البحور الواسعة، وقد قامت تكنولوجيا النانو بتطوير خواص الحديد ليصبح مقاوم 

 للتصدعات أكثر من خمس أضعاف الحديد العادي كما أنه أنحف وأخف من الحديد العادي.

 :echnology And ConcretetNano –تقنية النانو و الخرسانة  4-1-2
تعتبر الخرسانة أكثر مواد البناء انتشارا في العصر الحديث في مجال البناء ، وقد تمت 
العديد من الدراسات عليها لمحاولة تطوير خواصها، فالخرسانة التقليدية مخلوطة بنسبة من 

نسب تلك المواد هي التي تحدد المكونة للخرسانة العادية، و رى ( مع المواد الأخSio2السيليكا )

                                                           
  بتصرف  932 ، صم 9002، القاهرة ،  تكنولوجي في قطاع التشييد و البناءالنانو حسين محمد جمعة ،  1
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متقدمة أتاحت تقنية النانو الدرتها على المقاومة والمتانة، و قة الخرسانة وقوة تحملها للضغط و كثاف
 1قدرات الخرسانة على مستوى النانو.فهم أفضل لمكونات و 

 

 

 

 

 

 
  

ذلتك متن قيتاس النتانو يكتون بتغليتف الجتز  و تتتم دراستتها للخرستانة بممن التحسينات التي و  
-Cقد ثبت أن إضافات النانو سليكا يمكن أن يتحكم فتي التككتل  خلال استخدام )النانو سليكا( ، و 

S-H خرستتتانة و التتذي يستتتببه ترشتتيح المتتتاءهيتتتدرات( النتتاتت عتتتن تفاعتتل ال -ستتيليكات -)كالستتيوم ،
بالتتالي فتإن هتذا يتؤدي و لانهتا تكتون عديمتة الامتصتاص للمتاء اق المتاء بالإضافة إلتى إمكانيتة اختتر 

متتتن صتتتناعة  CO2قتتتد تستتتتخدم أيضتتتا تقنيتتتة النتتتانو فتتتي إزالتتتة إلتتتى تحستتتين قتتتدراتها علتتتى التحمتتتل، و 

                                                           
تكنولوجيا النانو ودورها في تحقيق الاستدامه منن خنلال ، ياسر صلاح الدين المغربي و عبد الحميد أحمد جمال  1

 3، ص ، جامعة المنيابحث منشور ، تطوير مواد وأساليب الانشاء

التي تفيد الحد من من الخرسانة المنقية للهواء، و  المصنوعة( يوضح تبليطات المعالجة الضوئية و 1-2شكل )
 ,Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture :المصنندرالملوثتتات فتتي الهتتواء. 

Interior Architecture and Design, pg 113  بتصرف 

يوضتتتتتتح أحتتتتتد تشتتتتتتكيلات الخرستتتتتتانة  (9-2) شتتتتتكل
التتتتتتي قتتتتتد تستتتتتتخدم كأحتتتتتد الستتتتتبل و  المنقيتتتتتة للهتتتتتواء

: المصنننندرلمقاومتتتتة الإحتبتتتتاس الحتتتتراري العتتتتالمي. 
Sylvia Leydecker, pg118 بتصرف 

 

مقتتتترتح لتركيبتتتتات التبليطتتتتات يوضتتتتح  (3-2) شتتتتكل
الخرستتانية المنقيتتة للهتتواء فتتي الميتتادين العامتتة داختتل 

 Sylvia Leydecker, pg118 :المصندرالمتدن. 

 بتصرف
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متتتن  %00وبالتتتتالي تقتتتاوم ظتتتاهرة الاحتبتتتاس الحتتتراري العتتتالمي و كمتتتا تعمتتتل علتتتى تقليتتتل الأستتتمنت 
( فتتإن ذلتتك قتتد يحستتن متتن كثافتتة Sio2بإضتتافة جزئيتتات النتتانو متتن )، و الاستتتهلاك الحتتالي لتستتمنت

حيث زادت من درجتة المقاومتة بتأكثر متن عشتر وتحسين قابليتها لمقاومة ضغط أعلى  ، 1الخرسانة
وث النتتاتت فتتي الهتتواء ، كتتذلك يمكتتن تصتتنيع خرستتانة تقتوم بالحتتد متتن التلتتأضتعاف الخرستتانة العاديتتة 

 لشمس.مكوناتها مع أشعة ا نتيجة تفاعل

ساعدت إضافة جزئيات اكسيد السيليكا النانوي مع الأسمنت في تحسين عملية تنقية 
الهواء لأنها تقوم بتكسير الملوثات العضوية والمركبات العضوية الطيارة كما أنها تعمل على 
اختراق الخلايا البكتيرية وقتلها وحينما تستخدم في الأماكن المفتوحة تعمل على تقليل نسبة 

ئنات الضارة في الهواء بالإضافة لكونها ذاتية التنظيف، كما ساعدت في زيادة العمر الكا
نتاج %90-10سنوات، والصلابة أعلى بحوالي ) 0الافتراضي للخرسانة بحوالي  (، ومتانة عالية وا 

 قوالب خرسانية افضل، توزيع متوازن للمسام.

اكن الأحماض وايونات الكلور ساعدت تقنية النانو في إضافة حساس يقوم بتحديد أمكما 
في الخرسانة حيث أنهما السببان الرئيسيان لوجود تصدعات وشروخ المباني والتي يتم معالجتها 
بطريقة حقن تلك الشروخ وبكبسولات نانوية، حيث تبدأ هذه الكبسولات بالبلمرة داخل الشرخ وتعمل 

 9.كمادة مالئة، حيث لديها القدرة على سد الشرخ تماما

 - مقاومة الإهتزازاتتقنية النانو و  4-1-2-1

 in BuildingsNanotechnology and Resistance of Vibrations  : 

زات الناتجة عن الزلازل قد تستخدم تلك التقنية في المباني في تقليل أو مقاومة الاهتزاو 
فيها ظاهرة غير مرغوب الضجيت المصاحب لها تعتبر الإهتزازات الميكانيكية و  ، حيثأو غيرها

عمر الجسم المتعرض للإهتزازات التي تكون في العادة مصنعة ا تقليل أداء و ، أبرزهلأسباب عدة
الذبذبة الحركية إلى طاقة حركية،  تحويل طاقةلية عالية في تهدئة الاهتزازات و من مواد ذات فاع

لما تتصف اتكبت الإهتزاز تعد اللدائن المطاطية من أشهر المواد المستخدمة على نطاق واسع في و 

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and 

Design , Berlin , 2010, pg : 993 بتصرف  
2 http://www.sudacon.net 

 

http://www.sudacon.net/
http://www.sudacon.net/
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كبر معاملها المسؤولة عن فقدان الطاقة الحركية و لكن يعيب زات أهمها قلة أوزانها و به من ممي
  اللدائن المطاطية شدة تأثر خواصها بتغير درجة الحرارة و مرونتها المُذعنة.

في السنوات الأخيرة طور العلماء و 
دات متقدمة من مواد مركبة لتقليل مخ

الاهتزازات ومنع الضجيت وتتكون مخدات 
المواد المركبة من ذرات نانومترية لمواد 
موصلة للكهرباء وجسيمات ميكرومترية 

تلطة لمواد قابلة للإنضغاط كهربائيًا مخ
، وتؤدي ومغمورة في مادة من بوليمر

المخدات المركبة عملها في تثبيط 
بتوزيع العمل على مكوناتها زات الاهتزا

تتحمل الجسيمات القابلة للإنضغاط و 
كهربائيًا الدور الرئيسي في هذة المنظومة 
من خلال توليد شحنات كهربائية على 

عرضها لقوى الضغط والشد أسطحها عند ت
يتولى خليط الحاصلة نتيجة الاهتزازات و 

البوليمر والذرات الموصلة للكهرباء مهمة 
حنات ومن ثم تشتيتها حراريًا تجميع هذة الش

ربائية الناشئة من بواسطة المقاومات الكه
في الواقع يعتمد عمل هذة الخليط نفسه و 

ات القابلة هربائية بواسطة الجسيمكالمخدات على تحويل طاقة الاهتزازات الحركية إلى طاقة 
الذرات ت البوليمر و الخارجي عن طريق مزيمن ثم تبديدها حراريًا للمحيط للإنضغاط كهربائيًا و 

 1كهرباء.الموصلة لل

لم يكن بالإمكان الحصول عليها دم مزيجًا لمواصفات غير معهودة و تقدم المخدات المتقو 
من مواد الخليط منفردة و تظهر أفضلية المزيت عند مقارنته باللدائن المطاطية في ارتفاع معامل 

ارتفاع صلابته فضلًا عن امكانية الحرارة و أثر خواصه بتغير درجات فقدان الطاقة الحركية و قلة ت
                                                           

 132، ص: النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  1

( يوضتتتح مختتتدات متتتواد مركبتتتة تضتتتم ذرات 2-2شتتتكل )
نانومترية لمواد موصلة للكهرباء و جستيمات ميكرومتريتة 
لمتتتواد قابلتتتتة للإنضتتتتغاط كهربائيتتتا مختلطتتتتة ومغمتتتتورة فتتتتي 

علتي محمتد علتي عبتد الله ،  :المصندرمادة متن بتوليمر. 
 132، ص: النانو تكنولوجي بين الأمل والخوف
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تقطيعها ولة تشكيلها و لا شك أن سهنسب الخلط للعناصر المكونه له و  التحكم في مميزاته بتغيير
 1.صور متنوعة تضيف ميزة أخرى لهذة المخداتبمقاسات و 

  :Nanotechnology and Carbon –الكربون تقنية النانو و  4-1-3

يا النانو وهو أحد تطبيقات تكنولوج
يعبر عن ظاهرة رصدها العالم "سوميو إيجيما" و 

بواسطة الميكروسكوب الإلكتروني في اليابان 
(TEM وجود أنابيب كربون نانوية أحادية )

لاحظ وجود أنابيب ثم بعدها بسنتين  الطبقة،
أنابيب الكربون النانوية أشبة متعددة الطبقات، و 

بطبقة من الجرافيت تم ضم أطرافها معًا لتكون 
تناهي الصغر مما يجعل نسب إسطوان بقطر م

ة جدا لدرجة تجعلنا إلى عرضها كبير طولها 
يمكن أن اء أو تركيبًا أحادي الأبعاد، و نعتبرها بن

لجرافيت إلى أنبوبة كربون تتحول طبقة من ا
 100و 1، قطر الأنبوبة يتراوح بين نانوية

  بعض السنتيمترات.وح طولها بين مئات النانومترات و نانومتر، بينما يترا

هي ببساطة جزيئات كربون  CNTsارًا ب أنابيب النانو الكربونية التي يرمز لها اختص
، وهذه الأنابيب الكربونية مثلها مثل جسيمات النانو الماسوهي كيميائيًا من عائلة الجرافيت و 

الأخرى تظهر الكثير من الخواص الكهربائية والضوئية والميكانيكية العالية جدًا التي تجعل من 
 الكترونيات النانو. المتوقع استخدامها استخدامًا كبيرًا في تطبيقات

تتركب أنابيب الكربون النانوية متعددة الطبقات من طبقتين إلى عشرات الطبقات من و 
مسافات فاصل بين الطبقة ، مع وجود كل اسطوانات الواحدة داخل الأخرىالجرافيت مرتبة على ش

في تركيبة ذرة الكربون الأخرى الرابطة بين ذرة الكربون و ، و مترنانو  32-33، حوالي والأخرى
الأنبوبة أقصر من الرابطة في حالة الماس مما يرجح أن أنابيب الكربون النانوية أقوي من الماس 

  الرابط تزداد كلما قصرت. ةحيث أن قو 
                                                           

 132، ص: النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  1

( يوضتتتح الشتتتكل الكربتتتوني "الفلتتتورين" 0-2شتتتكل )
Fullerene ذرة كربتتتتتتتتتتتتتون.  30لمكتتتتتتتتتتتتتون متتتتتتتتتتتتتن ا

، النننانوتكنولوجي عننالم صتتفات ستتلامة : المصنندر
صننن ير ومسنننتقبل كبينننر  مقدمنننه فننني فهنننم علنننم 

 .36 ، ص:النانوتكنولوجي(
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أنابيب الكربون النانوية أحادية الطبقة و 
هي بداخلها ، و  أو ترتيبات للذرات  أشكال 3لها 

Zigzag , Chiral , Armchair  تأثيره ذلك له و
 على خواصها الكهربية.

فيما يلي نذكر أنواع أنابيب الكربون و 
 النانوية: 

 
 Y shaped  

  حلزوني مزدوجHelical Double 
  خيزراني Structure like-Bamboo 

  طبقيStructure Morphology 

Hierarchical 
  حلقيMWCNTs Structured Ring 
  مخروطي النهايةMWCNTs of Caps 

1End Shape Cone 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

 .36 ، ص:، النانوتكنولوجي عالم ص ير ومستقبل كبير  مقدمه في فهم علم النانوتكنولوجي(صفات سلامة  1

( يوضتتتتتتتح أشتتتتتتتكال أنابيتتتتتتتب النتتتتتتتانو 3-2شتتتتتتتكل ) 
،  IBM: موقتتتتتتتتتتتتع شتتتتتتتتتتتتركة المصنننننننننننندركربتتتتتتتتتتتتون. 

http://www.research.ibm.com/about/t

op_innovations_history.shtm 

( يوضتتتتتح 6-2شتتتتتكل)
أنتتتواع الأنابيتتتب النتتتانو 
كربونيتتتتتتتتتتتتتتتتة أحاديتتتتتتتتتتتتتتتتة 

المصتتتتتتتدر : الطبقتتتتتتته. 
[9-(20]) 

http://www.research.ibm.com/about/top_innovations_history.shtm
http://www.research.ibm.com/about/top_innovations_history.shtm
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  The Ultra Structure for-التركيب الدقيق لأنابيب النانو الكربونية 4-1-3-1

NanotubesCarbon :  
هي ان من أنابيب النانو الكربونية و هناك نوع
أنابيب ب النانو كربونية وحيدة الجدار و كما سبق ذكره أنابي

، أنبوب النانو كربون وحيد كربونية متعددة الجدرالنانو 
 فينانومتر و  10نانومتر و  0.6بين  الجدار يتراوح قطره

نانومتر  9أغلب الحالات يكون معدل قطره في حدود 
ه نهاية واحدة لينما يصل طوله إلى عده كيلومترات، و ب

ذلك بتركيب نصف كروي يشبه القبعة مغلقة على الأقل و 
وسماكة جدار هذا الأنبوب ذرة كربون واحدة فهو عبار 

ذرة  ( ذات سماكةعن شريحة كربون )شريحة جرافيت
، أما أنبوب النانو كربون واحدة تطوي على شكل اسطوانة

متعدد الجدر فهو عبارة عن مجموعة من أنابيب النانو 
ح قطر اخلة وذات المركز المتحد ويتراو وحيدة الجدر المتد
يبلغ عدد نانومتر و  30نانومتر و 10هذا الأنبوب بين 
 90و 6ا بين دار المكونة غالبًا مالأنابيب وحيدة الج

  1أنبوبًا.

-خواص أنابيب الكربون النانوية 4-1-3-2
Properties of carbon 

Nanotubes : 
  : الخواص الميكانيكية ، القوة 

أنابيب الكربون النانوية من أقوي المواد تعتبر 
و تمتلك مقاومة شد عالية جدًا  المعروفة على الإطلاق

أنها مقاومتها لأي ضغط أو جهد عليها و هذا يعني قوة و 
ن لها معامل مرونة قوية جدًا ومن الصعب كسرها كما أ

يعني هذا مقاومتها لأي تغير في طولها أو عاليًا جدًا و 
                                                           

 64ص :،  النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  1

( يوضتتتتتح التركيتتتتتب التتتتتدقيق 8-2شتتتتتكل )
لأنبتتتتوب النتتتتانو الكربتتتتوني متعتتتتدد الجتتتتدر 

(MWCNTs) .علتي محمتد :  المصدر
الننننانو تكنولنننوجي بنننين علتتتي عبتتتد الله ، 

 64ص : الأمل والخوف

أنبتتتتتتتتوب النتتتتتتتتانو  ( يوضتتتتتتتتح2-2شتتتتتتتتكل ) 
. (SWCNTs)كربتتتتتتتتتوني وحيتتتتتتتتتد الجتتتتتتتتتدار 

الننانو ، علي محمد علي عبد الله:المصدر
 64ص : تكنولوجي بين الأمل والخوف
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تنشأ هذة القوة بسبب وجود الروابط التساهمية القوية بين تحميلها بوزن كبير و  مقطعها عند مساحة
 ذرات الكربون وبعضها. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 33حوالي اومة شد وجد أن أنبوبة كربون نانوية متعدد الطبقات لها مق 9000في عام 
ل كيلو جرام على كب 3300هذا للتوضيح يعني قدرتها على تحمل وزن يبلغ جيجا باسكال، و 
 1.33 – 1.2تبلغ كثافة أنابيب الكربون النانوية حوالي ملليمتر مربع، و  1مساحة مقطعه 

، ولأنابيب الكربون ا مقارنة بمواد مثل الألومنيوم والصلبهذا يعني أنها خفيفة جدً ، و 3جم/سم
بالوزن النانوية قوة نوعية عالية جدا تربط القوة 

أخف كان لها قوة نوعية فكلما كانت المادة أقوى و 
 أعلى.

  :الخواص الحركية 
( Kinetic Propertiesأو ما يسمى )

تمتلك أنابيب الكربون النانوية متعددة الطبقات 
خاصية تلسكوبية مما يعني سهولة انزلاق الطبقة 
الداخلية عن الطبقة الخارجية تقريبا بدون احتكاك 

 1تشبه في ذلك السنارة التي تقفل وتصبح عصا صغيرة.على شكل انزلاق خطي أو ورداني و  سواء

                                                           
 64ص :،  والخوفالنانو تكنولوجي بين الأمل علي محمد علي عبد الله ،  1

الظتتتتتتتتتتاهرة التلستتتتتتتتتتكوبية.  يوضتتتتتتتتتتح( 11-2)شتتتتتتتتتتكل 
الننننننانو علتتتتتي محمتتتتتد علتتتتتي عبتتتتتد الله ، :  المصننننندر

 99ص: ،تكنولوجي بين الأمل والخوف

تصننننيع جينننل كامنننل منننن المنننواد ( 10-2شنننكل  
الذكيننة بتقنيننة النننانو التنني تتميننز بننالقوة و خفننة 

  الوزن وذاتية التنظيف.
 الموقننننننع-Location:  دول العتتتتتتالم المتقدمتتتتتتة

 المتحدة الأمريكية.كالولايات 

 العصر-Age :91بداية القرن. 

 
 

، nanotubeأكبتتتتتر نمتتتتتوذج فتتتتتي العتتتتتالم لأنبتتتتتوب نتتتتتانوي 
تكستتاس. ، هيوستتتن ،مصتتنوع بواستتطة طلبتتة جامعتتة رايتتس

  Sylvia Leydecker, Pg: 30-31: المصدر
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 : الخواص الكهربية 
( و كما ذكر أنه يؤثر ترتيب الذرات على قدرة  Electrical Propertiesأو ما يسمى ) 

( لها Armchairالأنبوبة على توصيل الكهرباء فنجد أن أنابيب الكربون النانوية ذات التركيب )
تمتلك أنابيب صلات، و تعتبر أشباه مو  (zigzag)( وchiralخواص الموصلات الفلزية بينما )

وصلات ممتازة على هذا يعني أنها ممسى النقل الإلكتروني القذفي، و نانوية خاصية تالكربون ال
رة مرة من قد 1000تستطيع أنابيب الكربون الفلزية أن تحمل تيار كهربائي أعلى طول الانبوبة و 

الأسلاك التقليدية الموصلة للكهرباء تتركب عادة من سلك موصل جيد للكهرباء مثل النحاس، و 
معرفه خواصها كتشاف أنابيب الكربون النانوية و بعد ابه مطاط كعازل للكهرباء، و  حاس يحيطن

الكهربية فكر العلماء بإمكانية عمل موصل للكهرباء بالكامل من أنابيب الكربون النانوية حيث 
 1 تتكون من طبقتين الداخلية موصلة للكهرباء بينما الخارجية عازلة للكهرباء.

  : الخواص الحرارية 
رارية ممتازة فأنابيب النانو كربون موصلات ح (Thermal properties)أو ما يسمي 
من ي، و تقريبا عازلة عموديا على محور الأنبوبة مما يسمى التوصيل القذفعلى طول الأنبوبة و 

واط/متر/كلفن في  3000المتوقع أن تبلغ قدرة أنابيب الكربون النانوية على توصيل الحرارة حوالي 
على التوصيل  ، تبلغ قدرتهالعادية وهذا مقارنة بالنحاس وهو موصل جيد للحرارة ارة الغرفةدرجة حر 

درجة مئوية في  9800الثبات الحراري لانابيب الكربون النانوية حوالي واط/متر/كلفن و  380
بناء مادتها يعني أنها تظل محتفظة بخواصها و  درجة مئوية في الهواء )وهذا 600الفراغ وحوالي 

 9ى تصل لدرجات الحرارة المرتفعة هذة(.حت

 : Synthesis of Carbon Nanotubes –تصنيع أنابيب الكربون النانوية  4-1-3-3
  تحضير أنابيب النانو كربونية :أهم ثلاث تقنيات لتصنيع و 

                                                           

 64ص :،  النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  1
 المرجع السابق  6
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 Arc-Dischargeتقنيتتتتتتة قتتتتتتوس التفريتتتتتتغ  -1

Technique :  لتقنيتتتات التتتتي هتتتي متتتن أول او
 تحضتتتتتتتر تركيبتتتتتتتاتاستتتتتتتتخدمت فتتتتتتتي تصتتتتتتتنيع و 

  الكربون.
تقنيتتتتة الاستتتتتقطاع الليتتتتزري أو طريقتتتتة التبخيتتتتر   -2

تعتتتتتد التقنيتتتتتة و  :Laser Ablationبتتتتتالليزر 
الثانيتتتتتتة بعتتتتتتد تقنيتتتتتتة قتتتتتتوس التفريتتتتتتغ فتتتتتتي انتتتتتتتاج 

  تركيبات الكربون.
 Chemicalالكيميائي  تقنية التسريب البخاري -3

Vapour Deposition (CVD):  وهتي أكثتر
الطتترق انتشتتارا بتتين المجموعتتات البحثيتتة لانتتتاج 
 1أنابيب النانو لسهولة عملها و توفر تجهيزاتها.

 
 
 
 

 -لأنابيب النانو الكربونيةمن التطبيقات المبسطة  4-1-3-4
 Simplified applications of carbon Nanotubes: 

  تخزين الهيدروجينH2ology : 
وفي خلايا الطاقة الهيدروجينية التي هي عبارة عن أجهزة كهروكيميائية ، يتم استخدام 

الطاقة هذة تعطى خلايا كيميائية لتشغيل هذة الخلايا، و  غاز الهيدروجين و غاز الأكسجين كمواد
توب، أجهزة اللابم في تشغيل السيارت الكهربائية و مصدرًا للطاقة الكهربائية التي يمكن أن تستخد

الدراسة أملا في بحث و تعتبر هذة التقنية من التقنيات التي لازال الباحثون يواصلون فيها الو 
حيث تتميز أنابيب النانو كربونية ، ظيفًا وآمنًا للطاقة الكهربائيةتحسينها لتصبح مصدرًا نتطويرها و 

التي استغلها المهندسون يرة من الهيدروجين وتخزينها، و ة على امتصاص كمية كبقبقدرتها الفائ

                                                           
 521ص :،  النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  1

الجهتتتتاز المستتتتتخدم فتتتتتي  يوضتتتتح (19-2)شتتتتكل
تقنيتتتتتة الإستتتتتتقطاب الليتتتتتزري أو طريقتتتتتة التبخيتتتتتر 

علتي محمتد  :المصتدر. Lab Ablationبتالليزر
الننننانو تكنولنننوجي بنننين الأمنننل علتتتي عبتتتد الله ، 

  524ص :،  والخوف
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انتاج قوم على فكرة تخزين الهيدروجين و المعماريون في الدول المتقدمة لتصميم مباني ومدن ت
 Mega-Cityالمدينة الهرمية" أو " هي الفكرة المطروحة من خلال المشروع الياباني "الطاقة و 

Pyramid"  
 

 

 

 

 

 

 

 
ي يقوم رؤية مستقبلية لمجتمع بشر  فهي

، حيث يمكن لسكانها بالكامل بطاقة الهيدروجين
، ستقدم الطاقة التي يجتاجونها بانفسهم أن ينتجوا

كيف يمكن الطاقة النظيفة و  H2ologyفكرة 
قة عن المجتمعات الحالية من إنتاج الطاتطوير 

الغاز إلى الاعتماد الفحم و و طريق حرق الزيوت 
بحيث  على إنتاج الطاقة من الهيدروجين،الكامل 
 خالي من التلوث. مجتمع قائم ذاتيا و يكون 

ويعتبر المصدر الأساسي لانتاج الطاقة 
ياه مع استخدام الطاقة من الهيدروجين هي الم

ذلك ، و الرياح لانتاج الكهرباءالشمسية وطاقة 
الهيدروجين يتم الأكسجين يتم إطلاقه في الهواء و ، فإلى هيدروجين واكسجين H2Oبتحليل المياه 

جات البترول وغيرها في ادخاله في خلايا تقوم بتحويله إلى طاقة يتم استخدامها لكي تحل منت

( الامتصاصية العالية التي تتميز بهتا انابيتب النتانو الكربونيتة لغتاز الهيتدرجين ، تجعلهتا حتلًا ذا 13-2شكل )
علي محمتد علتي عبتد  :المصدر. ن في تقنيات الطاقة الهيدروجينيةكفاءة عالية لمشكلة تخزين غاز الهيدروجي

 64ص :، النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفالله ، 

مدينة مستقبلية تنتت الهيدروجين ( 12-2شكل )
الموقع المقترح لها على بحيرة و لتستهلكة كطاقة 
على غرار المدينة الهرمية الهائلة  البرلس بمصر

. م9100المقترح بنائها في اليابان عام 
أنظر  www.robaid.com/tech:المصدر

 (1الملحق رقم )

http://www.robaid.com/tech
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ستتطح الخشتتب متتن الممكتتتن أن ( 13-2شتتكل )
يعطتتتتتتتي نفتتتتتتتس الستتتتتتتطح المطلتتتتتتتوب فتتتتتتتي تقنيتتتتتتتة 
التنظيتتف التتذاتي إذا أضتتيفت إليتتة مثتتل النتتتوءات 
التتتتتي علتتتتى أستتتتطح أوراق نبتتتتات اللتتتتوتس ،وفتتتتي 
الصتتورة شتتكل قطتترة المتتاء علتتى ستتطح خشتتبي. 

  Sylvia Leydecker,pg 67: المصتتدر

 بتصرف

وعندما ينخفض الحصول على الطاقة  يتم انتاج الطاقة بدون تلوث ،السيارات وغيرها، و المنازل و 
 1أي عندما تكون الشمس غائبة أو الرياح قليلة فإنه من الممكن تخزين الهيدروجين.

 

 
 
 
 

 
 
 :  Nanotechnology and Wood–الخشب قنية النانو و ت 4-1-4

المواد الأساسية تعتبر مادة الخشب من 
قد تتيح تقنية النانو مجلات البناء، و في عملية 

متعددة من حيث تطوير خواصه أو إضافة عليه 
كمثال ، و ءات التي تحسن من خواصهالطلابعض 

لاءات التي تقوم بالتنظيف بإضافة بعض الط
هي كذلك بإضافة خاصية جديدة له و و  ،الذاتي

ذلك بتعديل خواصه على مقياس مقاومة الحريق و 
 النانو.

تكنولوجي في مادة  النانوتم استخدام 
عادة  الخشب، حيث تم تجميع جزئيات الخشب وا 
ترتيبه مما يجعله أكثر ترابط وقوة عن المادة 

الطبيعية، كما تم اختراع حساسات نانوية لتحديد أماكن الفطريات ونقاط التأكل لكي يتم معالجتها 
 ويتميز الخشب المعالت بالخصائص التالية:

                                                           
1 www.robaid.com/tech 

قطتتتاع  ( يوضتتتح10-2شتتتكل )
المقترحتة  ثلاثتي الأبعتاد للمدينتة

لتوضتتتتتتتتيح مكوناتهتتتتتتتتا.  بمصتتتتتتتتر
 المصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتدر:

www.robaid.com/tech 
 (1أنظر الملحق رقم )

http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
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 .مقاومة عالية للحرارة -
 مقاومة للتأكل والتصدعات. -
 مقاومة للبكتريا والفطريات. -
 ذاتي التنظيف. -
 مادة صديقة للبيئة. -
 منخفض التكاليف وخفيف الوزن وأكثر قوة ومتانة. -
تم تطوير لب الخشتب النتانوي عتن طريتق ازالتة الشتوائب منته لينتتت عنته كريستتالات شتديدة  -

 بالمواد التقليدية الأخرى.هي ماد قوية جدًا بالمقارنة النحافة وشفافة و 
 :Nanotechnology and Nanoclay –الطين النانو و  تقنية 4-1-5

بشكل ي جسيمات بمقياس النانو تتواجد و أي ما يسمي بجسيمات النانو الطينية وه
طبيعي في القشرة الأرضية وتعرف هذة الجسيمات بإسم )مونتمورللونات( الذي ينتمي إلى مجموعة 

smectite  ا بين جسيمات النانو هي الجسيمات الأكثر شيوعً أحد أنواع الجسيمات الطينية و
ه ب )النانو طين( مصدرين من ناحية جيولوجية فإن لجسيم النانو الطيني الذي سنشير لالطينية، و 
، أول هذين المصدرين هو الغبار البركاني الذي تعرض لعمليات معالجة طبيعية تحت أساسيين
هو المصدر صدر الثاني لجسيمات النانو طين و ، المهو المصدر الأكثر شيوعًاالأرض و طبقات 

كلا ة مائية حرارية تحت المحيطات ، و الأقل شيوعًا هو الصخور البركانية التي تعرضت لمعالج
مليون سنة  190مليون و 80ذلك في الفترة ما بين ن نتت عن الانفجارات البركانية و المصدري

شيري( حيث دفعت هذة الانفجارات الناجمة عن ضغوط هائلة تحت القشرة ماضية ) العصر الطبا
، مما تسبب في تكوين سحب البركاني إلى طبقات الجو العليا الغبارو الأرضية بالحمم البركانية 

الغبار البركاني التي نقلت بالرياح السائدة في ذلك العصر إلى أماكن متفرقة، حيث هطلت 
ي طبقات الأرض وفي من الغبار البركاني الذي حُفظ وبكميات كبيرة فالأمطار المحملة بالكثير 

 1حفظ بشكل قليل في البحيرات القلوية.المحيطات، و 

معالجتها تنقسم ت النانو طين التي يتم تجميعها و الإشارة هنا إلى أن جسيما رتجدو 
 إلى ثلاثة أنواع رئيسية هي : 
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البحيترات. حفظهتا فتي طبقتات الأرض والبحتار و نانو الطينية وعملية انتقالهتا و ( يوضح جسيمات ال16-2شكل )
 53ص :، النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  :المصدر

يحتوي على بلورات و    smectiteيعود هذا النوع إلى عائلة 1:9: النوع المسمى طين  أولًا 
في هذا النوع من الجسيمات تلعب لومنيوم، و الامل على صفيحات كل من السيليكون و نانو تشت

بشكل عام لروابط الرباعية بين السيليكون والأكسجين، و قوي فان ديرفال دورًا أساسيًا في إنشاء ا
 طبقات الجسيمات شحنة سالبة تعادل بأيونات المعادن في هذة الجسيمات.تمتلك 

في هذا النوع تشترك طبقات النانو طين في تكوين تركيبات و  1:1: النوع المسمى طين  ثانيًا
فيما بينها بروابط  شرائح السيليكون الرباعية التي ترتبطمن شرائح الألومنيوم الثمانية و  طبقية مكونة
ة جزئيات الماء هي الوحيدمتعادلة أي أنها لا تملك شحنة و  هذة الطبقات طبقاتهيدروجينية و 

 1 القادرة على احتلال "الدخول" الفراغات بين هذة الطبقات.
بشكل أساسي ع المسمى طبقات أحماض السيلكات وفي هذا النوع تتكون الجسيمات و : النو  ثالثاً

من شرائح السيليكون الرباعية مختلفة الطبقات التي يمكن أن تحتوي على الأيونات الموجبة لبعض 
 9 المعادن القلوية.

 :Applications Particlesclay -Nano -جسيمات النانو طين تطبيقات 4-1-5-1
مها في تقوية البلاستيك لتصنيع إن التطبيق الرئيسي لجسيمات النانو الطينية هو استخدا

نتاج مركبات النانو البلاستو  وذلك لكي تحل محل مركبات ، يكية المقواة بجسيمات النانو طينا 
التي تستخدم في تسليح الخرسانة كالبلاستيك المقواة بالمواد التقليدية مثل الألياف الزجاجية 
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ة التي تشكل العناصر الأساسية لصناعألياف الكربون وغيرها، و كذلك و بالالياف الزجاجية 
وات لأنها تبقى في طبقات اللسن من أكثر المواد إضرار بالبيئةتلك المواد تعتبر البلاستيك المقوى و 

أما البلاستيك المقوى بجسيمات النانو طين فإنه أقل ضرارًا بالبيئة ، طويلة جدًا دون تحلل أو تفكك
مركبات القشرة ن عناصر و وذلك لأن هذة الجسيمات "النانو طين" هي مواد طبيعية أصلها م

 1 الأرضية.

جة تسمى مركبات أخرى فإن المواد النات ة أي موادعند استخدام جسيمات النانو في تقوي
كما ذكرنا سابقًا فالاستخدام الرئيسي لجسيمات النانو طين حاليًا هو تصنيع مركبات النانو النانو، و 

بشكل كبير جدًا الباحثون أن هذة الجسيمات تحسن و البلاستيكية المواد بالنانو طين، فقد وجد 
تخدام في تطبيقات كثيرة ميكانيكية وكهربائية وحرارية خصائص مواد البلاستيك وتجعلها قابلة للإس

 استخدام البلاستيك فيها. -بل من المستحيل –كان من غير الممكن 

ومن الجدير بالذكر أن نسبة جسيمات النانو طين التي تضاف لمواد البلاستيك من أجل 
لرغم من انخفاض هذة من وزن المادة الناتجة و با %0تحسينها لا تتجاوز في كثير من التطبيقات 

بينما  %00فة إلا أنها تؤدي إلى تحسين الكثير من خواص البلاستيك بنسب تتجاوز االنسبة المض
لياف نجد أننا نحتاج إلى أن نضيف حوالي عشرة أضعاف هذة النسبة من المواد التقليدية )الأ

ريبة من نسبة غيرها( للبلاستيك حتى نحصل على خواص محسنة قالزجاجية وألياف الكربون و 
التحسين التي أعطتها جسيمات النانو طين، مع ملاحظة أن مركبات النانو البلاستيكية تتميز بخفة 

 9 وزنها بينما المركبات البلاستيكية التقليدية ذات أوزان كبيرة.

كون هناك تطبيقات عديدة صناعية والتي ستدخل فيها هذة وبناءً على هذا فإنه سي
لنانو في هذة الأجزاء أمثالتها تقنيات صناعة المركبات فيمكن استخدام مركبات امن المركبات، و 

من الخواص المميزة لمركبات الداخلية والخارجية للسيارات والباصات والقطارات وذلك الطائرات، و 
ميائية كذلك للتأثيرات الكياومتها الكبيرة لتأثير الرطوبة و النانو البلاستيكية المقواه بالنانوطين هي مق

يمكن لجسيمات النانو أن ية الماء والغازات والسوائل الكيميائية، و حيث تتميز بمقاومتها العالية لنفاذ
ما يجعلها قابلة لتطبيقات أوسع ترفع درجة حرارة انصهار مواد البلاستيك إلى درجات أكبر م

مكن لها الاحتفاظ أكثر، كما أن مركبات النانو البلاستيكية يمكن تلوينها بشكل أسهل، كما يو 
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بألوانها لفترات طويلة جدًا، والأهم من ذلك نجد أن مركبات النانو البلاستيكية المقواه بالنانوطين لها 
 شتعال وتكون الدخان.مقاومة حرارية عالية وكذلك تتميز بقدرة كبيرة على تثبيط الا

ت النانو ما تم ذكره فتح وسيفتح الكثير من المجالات الصناعية أمام مركباوكل 
في تقنيات الفضاء وكذلك المادة حاليًا تستخدم هذة و ، طينيةالبلاستيكية المقواة بجسيمات النانو ال

، كذلك مقاومتها للحرارة والاشتعالفي صناعات مواد البناء حيث تتميز بمتانتها وخفة وزنها و 
ل طرق التحضير في البحث عن أفضاختبار هذة المواد و الباحثون مستمرون في دراسة و  ومازال

 1والمعالجة.

 -تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير المواد المستخدمة في التشطيب 4-2
 sed in Uaterials Meveloping the Danotechnology in Nmpact of I The

inishingF: 

 : Nanotechnology and Plastic –تقنية النانو و البلاستيك  4-2-1

قامت شركة )هايبر بلاستكس( أو 
البلاستك المهجن بإضافة مواد مصنعة عن طريق 

تد من مزيتات المحركات التقنية النانوية لمواد تم
لكهربائية في القوارب ائر واحتى ألواح الدالنفاثة و 

تعتبر هذة الجسيمات الدقيقة أحواض السباحة و و 
أن قطر أكبر التي تبيعها الشركة صغيرة جدًا لدرجة 

نانومتر، أي واحد من مليار  3جسيم يقدر بحوالي 
ك يتكسب هذة الجسيمات البلاستو  ،من المتر
اللهب الحرارة و دة كالقدرة على مقاومة خواص فري

، وتختبر ناسا أنواعًا جديدة من عدم تحطم جزيئات البلاستكالبرد فضلًا عن زيادة صلابته و و 
البلاستيك الذي يحتوي على هذة الجسيمات على هيكل محطة الفضاء الدولي كما تختبره أيضًا 

لصواريخ اات و للهياكل المعدني على الطائر  ت الطيران لاستخدامه كبديلشركاو  ةالقوات العسكري
المحتوي على هذة الجسيمات يعتبر صنع هياكل الصواريخ البلاستيك ، و الأقمارة الصناعيةو 

أسهل من الهياكل المعدنية التي يمكنها حماية الحمل سواء كان زخيرة أو قمرًا صناعيًا أرخص و 
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 ( يوضتتتتتتح تصتتتتتنيع أغشتتتتتتية رقيقتتتتتتة18-2شتتتتتكل )
"Nanoprotect Plastic تستتتتتتتتخدم علتتتتتتتى "

الزجتتتتتاج العتتتتتادي لتحولتتتتته إلتتتتتى زجتتتتتاج لتتتتته جميتتتتتع 
 Sylvia :المصنندرخصتتائص الزجتتاج التتذكي . 

Leydecker,pg:96  بتصرف  
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رة الاحتكاك تتحمل برد الفضاء القاسي وكذا حرامع النفايات التي تطوف بالفضاء و من الاصطدام 
عند العودة لترض، كما تصنع نفس الشركة السابق ذكرها زيتًا لسلاح الجو الأمريكي يمكنه تحمل 

درجة أعلى من الزيوت الحالية من دون  100درجة فهرنهايت أي حوالي  000حرارة تصل إلى 
قد يستخدم للخدش و ير تغليف بلاستيكي مقاوم الاحتراق أو الانحلال ، كما تقوم شركة ترايون بتطو 

 1 في تغليف عدسات النظارات العادية.

مادة  بتغير ترتيب الذرات في أمكن تحويل مادة البلاستيك من مادة عازلة للكهرباء إلى
طلاؤه بالطريقة بذلك أمكن ، و لغرض من الاستخدامحسب اموصلة حسب الترتيب الذري و 

ي مجال التصميم الداخلي على سبيل المثال استخدامه في العديد من التطبيقات فالكهروكيميائية و 
ستخدم في ي تالت "The Snow Screen"لا للحصر استخدم فيما يسمى "بالشاشات الثلجية" 

 "Nanoprotect Plastic"، كذلك امكن تصنيع أغشية رقيقة منه واجهات المحال التجارية
 9تستخدم على الزجاج العادي لتحوله إلى زجاج ذكي.و 

  : Nanotechnology and Marble –تقنية النانو و الرخام  4-2-2
تعتمد التقنية على تصنيع الرخام بتمريره بنفس المراحل التي يمر بها الرخام الطبيعي في 

الحرارة المرتفعه و تعتمد أساسا على الرمال كمواد طبيعية الطبيعة من عوامل الضغط العالي و 
 أصباغ غير عضوية معتمده علىو  %20الكوارتز ) بنسبه تصل إلى  أولية في تركيبها كرمل

يتم تعرضها للحركية القسرية حصوة الرخام )رقائق حجر الجيرانيت والميكا( و أكاسيد المعادن و 
 3أتموسفير( تليها مرحلة التلميع بتقنية البلازما الباردة. 900-180بضغط من )

رارة العالية مما يسمح للمنتت أن يحتفظ الحجر المصنع بخصائصه في درجات الح
ا التصوير الفوتوغرافي عن طريق طابعه خاصة لهذنماذج الصور الرقمية و ه أنماط و يوضع علي

 المعالجة الحراريةعلى أساس صبغ مسحوق السيراميك و  الكتابهالغرض، وتجري طباعه الرسوم و 
 التكوين. مراحلو  ويتميز بمقاومته للخدش وضوء الشمس وجودة الملمس واللون
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 :  Nanotechnology and Aluminum –تقنية النانو و الألومنيوم  4-2-3
 "aluminum nano powder"استطاع العلماء تصنيع بودرة النانو ألومنيوم 

والحصول على براءة الاختراع وذلك من سبيكة الألومنيوم التي قد تحتوي على العديد من الشوائب 
 ، فحصلوا بذلك علىعد تعرضه لطاقة حرارية عالية جداعن طريق عملية تكثيف بخار الألومنيوم ب

ة في ت الفاعلة والقيم، وقد استخدمت في العديد من التطبيقامسحوق على درجة عالية من النقاء
 1.0:10تراوح سمكه بين ، فقد أمكن الحصول على طلاء سطحي عالي الأداء يعدة مجالات

لشدة نقاؤه فهو يماثل معدن البلاتين ويعتبر بديلا عنه، وكذلك فإنه يمثل طبقة حماية من نانومتر و 
، تصالاتحنا نعاني منها كنتيجة لانتشار وتطور تكنولوجيا الاالترددات الكهرومغناطيسية التي أصب

كذلك فانه يستخدم كاضافة للبلاستيك كمانع للتسرب وكذا فانه يعتبر محفز للطاقة في الأغشية 
 ."Fuel Cell"المصنعة كخلية وقود 

 :  Nanotechnology and Partitions – تقنية النانو و القواطيع 4-2-4
بالموجودة حاليا ة قوية مقارنه هي عبارة عن ألواح جبس بوليمريأو الحوائط الجافة و  

عد العديد من الدراسات الحديثة تم تطوير تلك الألواح لتصبح ألواح ناانوية مقاومة من العوامل ويو 
لتطوير بعض  SIO2تتميز بأنها أقوى ثلاثه مرات من الموجودة حاليا كما تم إضافه مادة السليكا 

 1منها تحسين معامل اللزوجة ومعامل المرونه.الخصائص و 

 iller FNanotechnology and – المحارةالنانو ومواد اللياسه و تقنيه  4-2-5

aterialsM:  
الداخليه من المحارة والمونه الخارجية و النانو من تطوير مواد اللياسة و  تمكنت تقنية

بحيث يكون  لتجعلها تتحكم بالحرارة النافذة من الحوائط الخارجيةبعض المواد المضافة إليها تطوير 
لى الفراغ الداخلي يكون بطيء جدا فتكون من خلال الحائط الخارجي للمبني و معدل مرور الحرارة  ا 

يعمل على توفير هذا يعتبر تكييف للفراغ الداخلي و التي بها الحرارة مرتفعة انتهت و ساعات النهار 
المونه الخارجية اللياسة و المناطق الحارة لأعمال قد تستخدم في ، و الطاقة التي يستهلكها المبنى

، وبم أن الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من عدم فإن الطاقة الحرارية هذة يتم تحويلها لطاقة للحوائط
 ائية يمكن استخدمها بداخل المبنى.كهرب
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تائر متتتتن منتجتتتتات النتتتتانوتكنولوجي تصتتتتنيع الستتتت ( يوضتتتتح90-2شتتتكل )
هتتتي متاحتتتة الان بالأستتتواق وم بتنقيتتتة الهتتتواء داختتتل الحيتتتزات و التتتتي تقتتتو 

 بتصرف   :Sylvia Leydecker,pg 199 العالمية. المصدر:
 

كما أن هناك بعض المواد النانوية التي 
الداخلية و  قد تحسن من أداء الحوائط الخارجية

مادة السير فايميكس سي )للمبنى مثل 
Surfamix c ي مادة تعتمد على تقنية النانو ه( و

خالي من ائي أحادي التركيب و ذات أساس مو 
يستخدم كإضافه للمون اللدائن الصناعية و 

مون الترميم والمحارة ومون البياض و الأسنتية 
وله قوة التصاق ومرونه بغرض تحسين التشغيله 

الانكماش وتقوم بغلق تقلل من شروخ عاليه و 
يمكن استخدامها لتسطح من الداخل المساميه و 

ي ذلك مون لصق وتكحيل أو الخارج بما ف
: عرانيس البلاط والطوب، معدل الاستهلاك للمادة

 1.كجم اسمنت 9.0 –0

 : Nanotechnology and Adhesives –النانو و المواد اللاصقه  تقنية 4-2-6
تم تطوير طريقه 
جديدة للصق المواد مع بعضها 
البعض حيث تعمل هذة المادة 
من خلال تركبية سلسلة من 

لصق طبقتين الذرات تعمل على 
يعد هذا من مادتين مختلفتين و 

الاكتشاف تطورا في مجال 
لها دة و تطوير المواد الجدي

تطبيقات صناعية كثيره 
خصوصا أنها المادة الصمغية و 

تستطيع تحمل  الوحيدة التي

                                                           
1 www.namophos.com 
 

تتتتتتتتتم  الجتتتتتتتتبس و  PCMيوضتتتتتتتتح  (12-2) شتتتتتتتتكل
 المصدر:إستخدامه في توفير العزل الحراري. 

190 Sylvia Leydecker,pg:   بتصرف 

http://www.namophos.com/
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درجة مئوية بل أنها تزداد قوة بزيادة درجة الحرارة ، و يصل سمك  600درجات حرارة تصل إلى 
أنواع  مرة من 1000هذا السمك أصغر ب نوية الجديدة إلى نانومتر واحد و طبقة الصمغ  النا

ليكون في فكرة عمل طبقة الصمغ النانوية في الربط بين طبقة من الس، و الصمغ الموجودة حاليا
ذرات السيليكون  الأسفل مع طبقة من النحاس في الأعلى تعتمد على تكوين طبقة صمغية من

وذرات الكربون باللون الأحمر وذرات الهيدروجين  ذرات الكبريت باللون الأزرقباللون الأخضر و 
الصمغية وطبقة طبقة تعمل الحرارة العاليه على زيادة قوة الروابط الكيميائية بين الباللون الأبيض و 

  1طبقة النحاس.السيليكون و 

 -تقنية النانو و مواد العزل 4-2-7

and Insulating Materials Nanotechnology  : 

يستخدم العزل الحراري 
بقصد المحافظة على ثبات درجة 
الحرارة داخل فراغ المبنى المعزول 

أو باردًا عن الجو  اسواء كان ساخنً 
يتحقق ذلك بتغليفه المحيط به و 

مل على بمادة عازلة للحرارة تع
لى  تبطيء تسرب الحرارة من وا 

لهذا العزل أهمية البيئة الخارجية، و 
قة قصوى في تقليل استهلاك الطا

الأفران وأماكن وزيادة الأداء كفي 
أيضًا ، و الاحتراق الداخلي
 المحافظة على البيئة.

قوة مقاوم سريان تعد و 
المطلب في مواد العزل الحرارة 

الذي يجب توفره في الأساسي 
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توضتتتتتتتح متتتتتتتادة ( 91-2)أشتتتتتتتكال 
الأيروجيتتل المستتتخدمه فتتي العتتزل 

 .الحراري بالمباني
( يوضتتتح أن متتتادة 1الشتتتكل رقتتتم )

الأيروجيتتتتتتتل لونهتتتتتتتا كلتتتتتتتون اللؤلتتتتتتتؤ 
 بالشفافية العاليه.الأبيض وتتميز 
( يوضتتتح إستتتتخدام 9الشتتتكل رقتتتم )

متتتادة الأيروجيتتتل متتتع الزجتتتاج فتتتي 
وحتتتتتتدة وجاجيتتتتتتة بحتتتتتتواف ستتتتتتوداء 

 Sylvia 198: المصندر اللتون.

Leydecker,pg:   بتصرف 

1 

2 
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( يوضتتح استتتخدام لوحتتات متعتتددة الجتتدر 99-2شتتكل )
المليئتتتتتة بمتتتتتادة النانوجيتتتتتل فتتتتتي تكستتتتتية واجهتتتتتات صتتتتتالة 

 . 9م 1.200رياضية بفرنسا ، مساحة الواجهة 
 بتصرف :Sylvia Leydecker,pg 192: المصدر

 

ثلاثة ، ، والتي تكمن في مقدرة العازل على تقليل سرعة انتقال الحرارة بكلياته الالعزل الحراري
، وتمتلك العوازل خاصية تبطئ ، سواء كانت متفرقة أو متحدة ةالإشعاعيالتصعيدية و التوصيلية و 
قال الحرارة من خلال نظامين للعزل، ففي الأول تستعمل مواد مسامية تحتجز هواء أو سرعة انت

، وفي النظام الثاني يستخدم كساءات من طبقات زات أخرى مثل عوازل الصوف الصخريغا
  1عاكسة للحرارة مثل تلبيسات الزجاج الشفافة.

 لتوفير التدفئة أو التبريد:مباني بعض التقنيات النانوية التي قد تستخدم لعزل الومن 

 .رغوة العزل 

 .المواد الهلامية النانوية 

 .الألياف الزجاجية النانوية  

  .الزجاج بخواص جديدة 

 )لوحات عازلة مفرغة الهواء )قليلة السمك وكبيرة التحمل 

الرغويات النانوية و  Aerogels الهلاميات الهوائيةالعزل باستخدام  4-2-6-1
Nanofoams :  

الهلاميات النانوية و  تثل الرغوياتم 
، همتدنية الكثافالمسامية و ية الهوائية مواد عال

النانوية نسخو طبق الأصل من الرغويات و 
عليه فإن وصف ية و الهلاميات الهوائ
يغني عن ل" يفي بالغرض و الهلاميات "الأص

 %20لهوائية من تتألف الهلاميات االتكرار، و 
 100و  3كثافة بين هواء و  %22.8إلى 

تكون بحالة جامد ، و ملليجرام لكل سم مكعب
أن الهواء حل  اختلاف مشابهة للهلام مع

الدخان المثلت والدخان الشب شفافة، تلقب الهلاميات الهوائي ببسبب طبيعتها ، و محل السائل
تستطيع الهلاميات تحمل أثقال ، قابليتها للكسر، وبالرغم من هشاشتها و الأزرق الدخانالجامد و 

 ت كروية الشكلتعادل ألفي ضعف أوزانها ويرجع ذلك إلى البنية الهيكلية لها التي تضم حبيبا
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نتتتتوع متتتتن الطتتتتلاء يتكتتتتون متتتتن متتتتزيت  (93-2شتتتتكل )
ة الجوفتاء الدقيقت مركب من حبيبات الستيراميك الكرويتة

العتازل  "Thermos"سو رمتثالتي تعمتل عمتل انتاء الو 
ء يستتتخدم علتتى الجتتدران الداخليتتة للحتترارة و هتتذا الطتتلا

رجيتتتة علتتتى حتتتد ستتتواء ولكنتتته أكثتتتر فاعليتتتة علتتتى الخاو 
ارجيتتتتة حيتتتتث أنتتتته يعكتتتتس أشتتتتعة الشتتتتمس الأستتتتطح الخ

 يشتتها. و 
 بتصرف :Sylvia Leydecker,pg 192 :المصدر

 0إلى 9متوسط يساوي من ذات مقاس  
ملتصقة ببعضها البعض في تشكيلة نانومتر و 

 عنقودية ممتدة في اتجاهات الفراغ الثلاثة
يكون فيه مكونة هيكلًا شديد المسامية، و 

 1 المسام الواحد أصغر من مائة نانومتر.
وتعتبر الهلاميات الهوائية عوازل 
حرارية استثنائية لما لديها من صفات خارقة 

ع انتقال الحرارة بطرقه الثلاث في من
الإشعاعية( فاحتجاز التوصيلية والتصعيدية و )

مات يجعله غير قادر الهواء الموجود في المسا
كبت ينتت عن ذلك والدوران، و على الحركة 

هلاميات ل الحرارة بالطريقة التصعيدية، و لانتقا
السليكا عازل جيد لسريان الحرارة بالتوصيل 

تمنع هلاميات الكربون انتقال الحرار الإشعاعية بسبب ا موصل ضعيف للحرارة و لأن السليك
الكربون العوازل السليكا و تعد هلاميات خليط اء و خاصي الكربون في امتصاص الأشعة تحت الحمر 

بصفة عامة تتميز الهلاميات بكفاءة عزل رائعة تفوق بنسبة من ، و ريان الحرارةالمثالية في وقف س
 9المتاح في مواد العزل التقليدية. 9-8

 الطبقات الرقيقة المركبات النانومترية و العزل باستخدام  4-2-6-2
  Thin layers- Nano Composites : 

و متواد مركبتة متن خلتيط ة طبقات رقيقة يئالتقنيات الحديثة تطورت على ههناك عدد من 
، خصوصًتتتا متتتن ختتتلال الأستتتطح لعناصتتتر نانومتريتتتة يمكتتتن توظيفهتتتا للتحصتتتين متتتن فقتتتدان الحتتترارة 

تقنيتتة تغيتتر اللتتون تغيتتر اللتتون نتيجتتة تعرضتته للضتتوء و  الزجاجيتتة ، فمتتن ضتتمن  هتتذ التقنيتتات تقنتتي
ات الحبيبتتات المعلقتتة تقنيتتة شاشتتيتتر اللتتون نتيجتتة تعرضتته للكهربتتاء و غتقنيتتة تو نتيجتتة تعرضتته للحتترارة 

 3تقنية العاكس الهيدروجيني.قنية السوائل البللورية و وت
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يستفاد من تقنية تغير اللون نتيجة و 
تعرضه للضوء أو الحرارة بصنع طبقات شفافة 
تحتوي على ذرات متناهية الصغر ذات مقدرة 
على تغيير ألوانها من الحالة الشفافة إلى لون 

تعرضها لضوء أو حرارة الشمس ند داكن ع
تكسى الواجهات الزجاجية بهذة الطبقات و 

ناتجة من الأشعة تحت لتحصينها من الحرارة ال
عديمة  ةمن الواضح أن هذة التقني، و الحمراء

لأجواء الباردة أو في حفظ الطاقة في االفائدة في 
تعمل طبقات هذ التقنية على ، و فصل الشتاء

الحيز  الدافئة إلى فناءمنع دخول أشعة الشمس 
تكييف طبيعي في هو ما يعد المكسو بها و 

قد يزيد من استهلاك طاقة المناطق الحارة و 
  التدفئة في المناطق الباردة.

العلماء تقنية أخرى كما أنه قد ابتكر  
ات ة طبقات تحتوي على حبيبمطورة على هيئ

ورية يمكن تغيير لونها أو سوائل بلل شاشات تحتجز حبيبات معلقةيمكن تغيير لونها بالكهرباء و 
يمكن التحكم بدرجة الظلام في الزجاج المعالت بهذة التقنية المتضمنه لحبيبات أو بالكهرباء، و 

ه للحصول سوائل بللورية تتغير ألوانها كهربائيًا بواسطة تيار كهربائي مسلط يمكن رفع درجة شدت
الشاشات يعتمد على الخواص ن الطبقات و اس عمل هذة الأنواع مأسعلى مستوى تعتيم أكبر و 

لديها عند تعرضها لتيار  الإنعكاس للضوءيبات التي تتبدل خواص الإمتصاص و الفريدة لمواد الحب
واستطاع العلماء تطوير تقنية تغيير اللون بالكهرباء السابق ذكرها لتعمل ذاتيًا وبدون  1،كهربائي

ك بابتكار فكرة تشابة تلك المستعملة في الخلايا الحاجة إلى مصدر خارجي لتزويد الكهرباء وذل
الشمسية، وفي تشكيل تقني مقارب للسابق فإن هناك الطبقات المتضمنه للحبيبات العاكسة للضوء 
التي تندرج تقنيًا تحت تصنيف الطبقات المتغيرة اللون نتيجة تعرضها للكهرباء إلا ان أداءها 

 لطبقات المتضمنه لحبيبات الهيدروجين العاكسة،وسلوكها مختلف تمامًا عن تصنيفها ففي ا
                                                           

 511ص :، النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد الله ،  1

 طبقتتتة ديكوريتتتة متتتن صتتتناعةيوضتتتح ( 92-2)شتتتكل 
PCM   الجبسية لتطبيقها كطبقة محتارة، وبتالرغم متن

فتتإن كتتل متتتر مربتتع يحتتتوي علتتى  متتم 10ستتمكها  أن
كتتتتم متتتتن طبقتتتتة دقيقتتتته متتتتن المتتتتادة العازلتتتته للحتتتتراره. 3

 :Sylvia Leydecker,pg 139: المصنننننننندر

 بتصرف
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وضتح ستقف مصتنوع متن متواد بتقنيتة تنقيتة الهتواء ( ي90-2شكل )
air-purifying   مثلplasterboard  أوacoustic panels .

    بتصرف :Sylvia Leydecker,pg 138: المصدر

بألمانيتا  "die fabric"فتي "Call Centerوضتح "( 93-2شتكل )
-airتنقية الهواء ميعها مصنوعة بتقنية عزل الصوت و الأسطح جو 

purifying" ."138: المصنننننندر Sylvia Leydecker,pg: 

    بتصرف

ت على تعمل الحبيبا
عكس الضوء وليس امتصاصه 

يحصل ذلك بواسطة المقدرة الفذة و 
الماغنسيوم ئك النيكل و لحبيبات سبا

لة الشفافة على تبديل لونها من الحا
العكس عند الحالة العاكسة و إلى 

 1ضخها بفرق جهد كهربائي.
للمياة  عازلةمواد  4-2-6-3

 – للأسطح
Water 

Insulating 

for Roofs: 

وتستخدم لتسطح 
بلاط والقرميد لأسطح الالخرسانية و 

تميز تو ، الجيرانيتولأسطح الرخام و 
، بأنها طبقة غير ظاهرة للعين

ة الفوق بنفسجية، مقاومة لتشع
اية تستخدم لحمو  صديقه للبيئة

الأسطح من الداخل والخارج ويمنع 
تكوين الفطريات والعفن ويتحمل 

كما ضغط المياه السالب والموجب و 
يسمح بتنفس بخار المياه 

 9المحبوس.

 

                                                           
1 Guinness Records Names JPL’s Aerogel World’s Lightest Solid – NASA- Jet 

Propulsion Laboratory- 2002-5-07- Archived from original on 25 May 2009- Retrieved 

25-5-2009 
2 www.namophos.com 

 

http://www.namophos.com/
http://www.namophos.com/
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 -أنظمة الإضاءةتقنية النانو و  4-2-8

 ystem:SNanotechnology and lighting  
 Light Emitting من هنا فإنه )تستهلك الإضاءة ثلث الطاقة المستخدمة في المباني و 

Diodes LEDS لا تنتت حرارة من أهم أنواع التكنولوجيا ( والتي تعد وحدات انبعاث الإضاءه و
ع من الإضاءة في إشارات المرور يستخدم هذا النو مة في ترشيد الطاقة في الإضاءة و المستخد

تم التجارية في إضاءة الثلاجات و اق قد تم استخدام هذا النوع في أحد الأسو اللوحات الإرشادية و و 
-89)ا باستخدام هذا النوع تقدر بالطاقة التي يتم ترشيدهو  %33فض الطاقة المستخدمة بنسبة خ

أثرت تقنية النانو في وحدة الإنبعاث ، و رنسيةلو ( من الطاقة المستخدمة في المصابيح الف23%
رارة )إضاءة بدون كذلك لا تنتت حو  شديدة النحافه وموفرة ومرشدة للطاقةا خفيفة الوزن و فجعلته

فأصبحت أكثر مرونه و يمكن تم تطوير الخواص حرارة( لتصبح وكأنها جزء من زجاج مشع ، و 
تم انتاج ثنيها على الأسطح المعمارية المختلفه التشكيل لتصبح مصدر للطاقة والإنارة و طيها و 

  1قوته أيضاً.بلون الضوء و  ع إمكانية التحكمبحجم الورق الطبيعي مورق حائط مرن ومضيء و 

 -مواد معالجة الطرق و عناصر تنسيق الموقع 4-3

  Materials LandscapeNanotechnology and : 

 :  Water  Sand الرمل المائي 4-3-1
زراعة الأماكن الصحراوية فهو يحتفظ بالمياة ولا و  يستخدم في أعمال تنسيق الحدائقو  

التربة الرملية اطق التي يصعب وصول المياه لها و يسربها للطبقات السفلى وهو مناسب في المن
المفككة فيمكن بكمية مياه قليلة تحويل الصحاري إلى مسطحات خضراء بتكاليف أقل من 

 9المعتاد.

 : NTSمادة النانو تيرا سويل  4-3-2
هي عبارة عن بوليمر بتكنولوجيا فائقة يتم خلطه مع البنية الأساسية للطرق ليجعلها أكثر  

طريق مع مادة النانو تيرا سويل ل جسيمات النانو وقد تم مزج الشقوق الموجودة في المتانه من خلا
من أهم ها كطبقة رصف جديدة ، و تم استخدامدرجة تحت الصفر و  19درجة حرارة  الأسمنت عندو 

                                                           
1 Rodger DC,FongAJ,Wen Let al .Flexible Praylene multielectrode array technology 

for high-destiny neural stimulation , and recording .Sense Actuators B chem.2008 
2 http://phys.org/news154013899.html#jcp 

 

http://phys.org/news154013899.html#jcp
http://phys.org/news154013899.html#jcp
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ارتفاع مقاومة د الكربون ، و سيخفض نسبة ثاني أكلك المادة أن وقت انشائها قصير و مميزات ت
ارتفاع كثافة طبقات الرصف الذي يضمن مقاومة مع قلة الأعمال الترميمية و  المنعطفاتالشد عند 
 1للطريق.

  - بيان يوضح تأثير تقنية النانو على المواد المستخدمة في العمارة 4-4
Diagram shows The Impact of Nanotechnology on Architecture 

:Materials 

المستخدمه فتي العمتارة والإنشتاء والتتي تتم تطتوير خواصتها فيما يلي بيان بالعناصر والمواد  
باستخدام تكنولوجيا النانو لمحاولة تجنتب الختواص الغيتر مرغتوب فيهتا أو إضتافة خصتائص جديتدة 

  : مطورة

                                                           
1 www.nano-sky.com 
 

http://www.nano-sky.com/
http://www.nano-sky.com/
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 :ملخص الفصل الرابع

واد المستتتخدمة فتتي متتلمتتا كتتان متتن أهتتداف البحتتث دراستتة تتتأثير تقنيتتة النتتانو علتتى تطتتوير ال 
 تلتتك التتتأثيرات علتتى العناصتتر المعماريتتة المختلفتتهالعمتتارة و الإنشتتاء فإنتته فتتي هتتذا الفصتتل تتتم شتترح 

 : ومنها على سبيل المثال لا للحصر

تأثير تكنولوجيا النانو على تطوير الحديد كعنصر أساسي في إنشاء المباني الحديثتة ستواء  
خرستانة المستلحة ، و كتذلك دورهتا فتي تطتوير الخرستانة ال ت( أو كمكون من مكوناSteelالصلب )

والأستتمنت وجعلهتتا ذاتيتتا معالجتتة للشتتقوق و منقيتتة للهتتواء و تحستتين قتتدرتها علتتى التحمتتل متتن ختتلال 
تتتم شتترح إبتكتتار مختتدات مصتتنعه بمتتواد النتتانو لجعتتل المبتتاني مقاومتتة  يضتتااضتتافة النتتانو ستتيليكا، و أ

، كما تم شرح بالتفصتيل ومتن ه للصدمات و منع الضجيت و ممتص للإهتزازات الناتجة عن الزلازل
خلال الصور الموضحة تأثيرها على عنصر الكربون و إكتشتاف أنابيتب النتانو كربتون و إمكانياتهتا 

و التركيب الخارقة الواعدة لتطبيقات مذهله في عالم البناء كما تم توضيح أنواع أنابيب النانوكربون 
الميكانيكيتتتة و الحركيتتتة و الحراريتتتة و الكهربيتتتة لأنابيتتتب النتتتانوكربون و شتتترح الختتتواص التتتدقيق لهتتتا 

أو تقنيتتتة تختتتزين الهيتتتدروجين كتطبيتتتق متتتتن  H2ology، و تتتتم مناقشتتتة تقنيتتتة ال وطتتترق تصتتتنيعها
مجتمتتع بشتتريكامل يقتتوم علتتى إنتتتاج الطاقتتة متتن ، و التتتي تتتم إقتتتراح  تطبيقتتات أنابيتتب النتتانو كربتتون
 بالكامل من أنابيب النانوكربون.الهيدروجين في مدينه مبنيى 

كما تم شرح تأثير تقنية النانو على عنصر ومادة الخشب كمادة من المواد المستخدمة في و  
ستتتتتخدام النتتتتانوطين فتتتتي تطتتتتوير ختتتتواص ، و كتتتتذلك متتتتادة الطتتتتين و العمتتتتارة فتتتتي البنتتتتاء و التشتتتتطيب ا 

أيتتن تتتم ق، وتتتم شتترح كيتتف و ة و أليتتاف الكربتتون كمتتا فتتي الستتابالبلاستتتيك بتتدلا متتن الأليتتاف الزجاجيتت
ح تتأثير تقنيتة النتانو علتى بعتض المتواد المستتخدمة فتي أعمتال النهتو إكتشاف النانو طين، ثم تم شر 

يتتتم إختبتتاره بحيتتث ك حيتتث تتتم طتتويره ليقتتاوم الحتترارة والاشتتتعال وكتتذلك البتترد و والتشتتطيب كالبلاستتتي
 .دنيةالصناعية بدلا من الهياكل المعالأقمار ن استخدامه في مكونات الطائرات والصواريخ و يمك

حتتترارة بخصائصتتته فتتتي درجتتتات التتتتأثير تقنيتتتة النتتتانو علتتتى الرختتتام بحيتتتث يمكتتتن أن يحتتتتفظ و  
القواطيتتتع وتقنيتتتة النتتتانو و غيتتتره متتتن الختتتواص المتطتتتورة، العاليتتتة ومقاومتتتتة للختتتدش وضتتتوء الشتتتمس و 

 تنسيق الموقع.المواد المستخدمه في عناصر و مواد العزل و  وتطوير المواد اللاصقه



 

 

 

  
 
 
 
 
 

 خامس:الفصل ال
عمارية لتحقيق الارتقاء البصري تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح الم

 .البيئيو 
 

 مقدمة الفصل الخامس 

 تأثير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني 

  تقنية النانو والزجاج 

  تقنية النانو والطلاءات 

 الطلاء الذكي 
  أسطح العناصر المعمارية  وظائف تطويرتقنيات النانو المستخدمة في 

  تأثير زهرة اللوتس" تقنية التنظيف الذاتي") Lotus Effect( 

 ( "تقنية التنظيف الذاتي "التحفيز الضوئيPhotocatalysis( 
  تقنية سهولة التنظيف–)ETC( clean-to-Easy 

  الفصل الخامسملخص 
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 :خامسمقدمة الفصل ال

كي  تأثير تقنية النانو في تطوير أسطح العناصر المعماريةعرض الفصل تم في هذا سي
 وبعضشرح ماهو الطلاء الذكي من خلال من حيث الناحية البصرية والبيئية، بها يتم الأرتقاء 
كعنصر أساسي في تكسية الواجهات بالنانو تطوير الزجاج تقنيات و  المتطورة الاخرىالطلاءات 

قد تصلح لعدة  التيالزجاج و التقنيات النانوية للطلاءات و  منهناك العديد حيث أن و ، الشبابيكو 
 على سبيل المثال لا للحصر:  و التي منها ، مواد إنشائية أخرى

 " تقنيةCleaning-Self " منها نوعان أو التنظيف الذاتي وEffect-Lotus ،Photocatalysis وسيتم 
  1ا.مشرحه

  تقنيةClean-To-Easy  الجاذبة للماء دون استعمال بها الأسطح المتنافرة و و يستعمل أو سهلة التنظيف
Effect-Lotus.2  

 Purifying"-Air" 3لكن بتحسين نوعيته.ء وهي لا تقوم باستبدال الهواء و أو تقنية تنقية الهوا  
 "Fogging-Anti 4هي تعني وضوح للأسطح المضببة." "ضد التضبيب أو الضباب" و 
 "Thermal Insulation, Vacuum Insulation Panels VIPs"  العزل الحراري بسمك هي تقنية لجعل و

 5أقل ما يمكن.
 "Thermal insulation: Aerogel"  عمل عزل حراري للأسطح بأعلى أداء بوجود  تقنية تقصدهي و

 6للضوء و الهواء. المعرض  Nanofoamالنانوفوم 
 Temperature Regulation, Phase Change Materials نظام التحكم بالحرارة عن طريق تغيير  ويعني

 7ليل أو زيادة الحرارة و البرودة.خواص و أشكال المواد و تق
 ” UV Protection"8الشفافية الحامية الدائمة و العالية لبعض مواد البناء. وتعني 
 "Solar Protection"  كهربائي ثابت و هنا هي تقنية تجعل الزجاج يظلم آليا أو بتحويله بدون الحاجة لتيار و

 9لا داعي لوجود الستائر.
 Proof”"Fire  .10وهي تقنية تجعل أسطح المواد مضادة للحرائق بواسطة واسطة مواد خفيفه وشفافه  

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and 

Design, Berlin , 2010 , pg72- 58 بتصرف 
 بتصرف 22لمرجع السابق، ص ا 2
 بتصرف 807، ص مرجع سبق ذكره  3
 بتصرف 887، ص  ذكره سبق مرجع 4
 بتصرف 822، ص  ذكره سبق مرجع 5
 بتصرف 827، ص  ذكره سبق مرجع 6
 بتصرف 836، ص  ذكره سبق مرجع 8
 بتصرف 842، ص  ذكره سبق مرجع 7
 بتصرف 844، ص  ذكره سبق مرجع 2

 بتصرف 846، ص  ذكره سبق مرجع 80



  ."و العمرانتأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتحقيق الإرتقاء في مجال العمارة "

 لإرتقاء البصري و البيئي في مصر"عن ا"دراسة خاصة 
"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 و البيئي .البصري  لتحقيق الارتقاءسطح المعمارية الأالفصل الخامس : تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير 
 

77 
 

زجككككككاج ذاتككككككي التنظيككككككف مصككككككن  ( يوضككككككح 1-5شكككككككل  
، مكككككككككن انتكككككككككاج Hidraبتقنيككككككككة النكككككككككانو للسكككككككككيارة "هيكككككككككدرا" 

، الايطاليككككككككككككككككككككككة Fioravantiشككككككككككككككككككككككركة "فيورافككككككككككككككككككككككانتي 
موقعععععع  :المصدددددددددرباسككككككككتخدام تقنيككككككككة النككككككككانوتكنولوجي. 

  الايطاليككككككككككككككككككككككككة Fioravantiشككككككككككككككككككككككككركة "فيورافككككككككككككككككككككككككانتي 
www.fioravanti.it 

( يوضكككككح رسكككككم تفصكككككيلي لنمكككككوذج سكككككحي زجكككككاجي شكككككفاف 2-5شككككككل  
علككككككي محمككككككد علككككككي عبككككككد ا ،  :المصدددددددرجُهككككككز بتقنيككككككة تغييككككككر اللككككككون. 

 136، ص:النانو تكنولوجي بين الأمل والخوف

 -تأثير تقنية النانو على أسطح واجهات المباني 5-1
 The Impact of Nanotechnology on the Façade of Buildings Elevations : 

 : Nanotechnology and Glass –تقنية النانو و الزجاج  5-1-1

تخليق  أسهمت تكنولوجيا النانو في
غير قابل للكسر نوع جديد من الزجاج قوي و 

، الهشاشة تنتنج فراغات بين الذراتفصفة 
ين الذرات  هو ما تم علاجه بتقليل الفراغاتو 

، هذا إلى جانب لتصل إلى الحد الأدنى
من الخصائص الإيجابية إضفاء العديد 

 : للزجاج مثل

  استخدام بعض جسيمات النانو في
الزجاج يعرف باسم  تصني  نوع جديد من

"الزجاج النشط" حيث يمكن لجسيمات النانو 
فاعل م  الأشعة فوق البنفسيجية هذة أن تت

يساعد في فذلك بأنها "تهتز" و 
ب والأوساخ إزالة الرواس

جسيمات الغبار الملتصقة و 
بسطح الزجاج كما أنها تجعل 

لاا للماء من سطح الزجاج قاب
صاق التنتشار و لامما يؤدي 

بالتالي يمكنه بكل و  بهالماء 
ة تنظيف سطح الزجاج سهول

هو ما يسمى من الأوساخ و 
  1 زجاج التنظيف الذاتي(.

                                                           
العربية للكتاب، القاهرة، الطبعة ، مكتبة الدار النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعبد ا ، علي محمد علي  8

 136م. ص:2012الأولى يناير 

http://www.fioravanti.it/
http://www.fioravanti.it/
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 :المصدددددريوضككككح رسككككم تخطيطككككي لنمككككوذج سككككطح زجككككاجي شككككفاف جُهككككز بتقنيككككة تغييككككر اللككككون.  (3-5شكككككل  
 136، ص:النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعلي محمد علي عبد ا ، 

علكككككي محمكككككد علكككككي : المصددددددر( يوضكككككح أجكككككزاء جهكككككاز تقنيكككككة تغييكككككر اللكككككون بالكهربكككككاء المطكككككور. 4-5شككككككل  
 137، ص:النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعبد ا ، 

  كما يمكن إنتاج زجاج مقاوم للرصاص بتكلفة منخفضة وكفاءة عالية م  تقليل سمكه بل
عن الألياف الزجاجية النانوية و تطبيقاتها  قد يصل لمقاومة القذائف المضادة للدروع ناهيكو 

 1المتنوعة في الصناعة و البناء.
                                                           

 713. ص:النانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعبد ا ، علي محمد علي  8
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عنكد سكقوط ( يوضكح أنكه 6-5شكل  
قطكككرة المكككاء علكككى سكككطح طكككارد للمكككاء 
فكك ن شكككلها يتكككور ليأخككذ الاتربككة مككن 
علككى السككطح و تسككقط.و فككي الصككورة 
لقطككة لقطككرة الميككاس علككى سككطح طككارد 

: المصدددددددر. Hydrophobicللمكككككاء 
Michael F.Ashby, Paulo 

J.Ferreira & Daniel L.Schodek , 

pg 407 

  منككككككككككك  التسكككككككككككرب
الحككراري لأشككعة الشككم  
 عبككر النوافكككذ ممكككا يترتكككب
عليكككه مكككن تكككوفير للطاقكككة 

، وبم أن أغلب والكهرباء
المسككتخدم يكككون الزجككاج 

فككككي الأسككككطح الخارجيكككككة 
للمبككككككككككاني و منككككككككككه يككككككككككتم 
إدخككال الحككرارة و الضككوء 
للحيككزات الداخليككة ، فكك ن 
للطكككلاءات الرفيعكككة التكككي 
تككككم تطبيقهككككا مككككن خككككلال 
تكنولوجيككككككا النككككككانو مثككككككل 
"الثرموكروماتيكككك" تعمككككل 
علكككككككى العككككككككزل الحككككككككراري 

مناسكككككككككب مككككككككك  تكككككككككوفير ال
، كمككا الإضككاءة المناسككبة

ق آخكككككر أن هنكككككاك تطبيككككك
هككككككو بواسككككككطة لزجككككككاج و ل

وضكككك  طبقككككة مككككن نككككانو 
جزيئككات أكسككيد السككيليكا 

 Sio2 بككككككككككككين ألككككككككككككواح )
ة( الزجاج  كطبقكة داخليك

تعمككل علككى الحمايككة مككن 
 1الحرارة.

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and 

Design, pg 60 

توضيح لقطرة المياس على  ( 5-5شكل  
 Hydrophobicللماء   الطاردةالأسطح 

. Hydrophilicوالجاذبة لها   
   

 

تشكككككيل قطككككرة ميككككاس علككككى  
 سطح طارد للماء.

تشكيل قطرة مياس على سطح 
: المصدر جاذب للماء.

Michael F.Ashby, Paulo 

J.Ferreira 

 & Daniel L.Schodek 

 , pg 407 

 
تشكككيل قطككرات ميككاس علككى 

 Photocatalyticسطح 
وبككذلك تقككوم بنككزع جزيئككات 

 الأتربة عليه.
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المككاء علككى الزجككاج فيشكككل قطككرات صككغيرة جككدا تعيككق الرؤيككة وعنككدما تجككف تلككك تكككاثف  ( يوضككح7-5شكككل  
القطكرات ف نهكا تتككرك بقك  أو اتسكاخ لككذا أضكيفت خاصككية لزجكاج النكانو تزيككد مكن التكوتر السككطحي لقطكرات المككاء 

 Dr. Nagwan Shehata, Nano Technology's Effect in: المصدرعند سقوطها على هذا الزجاج. 

Development of Interactive interior Design, Visual Arts between Stability and 

Variation Conference. 

( بككه صككور توضككيحية لتقنيككة تحككول الزجككاج عنككد تعرضككه إلككى كميككة كبيككرة مككن الضككوء دون الحاجككة 9-5شككل  
  Sylvia Leydecker, Pg:104 :المصدر "Solar Protection"إلى توصيل دائم للكهرباء وذلك بتقنية 

لقطككككككككة تصككككككككورية ( يوضككككككككح 8-5شكككككككككل  
لسككككقوط قطككككرة السككككائل علككككى سككككطح طككككارد 
للمككاء و كيفيككة تحككول زاويككة انحككدار القطككرة 

القككككككاذورات تلتصككككككق بهككككككا و تحولهككككككا لكككككككرة 
.  Lotus-Effectمعهككككككا بتقنيككككككةتأخككككككذها و 

 Michael F.Ashby, Paulo :المصدر

J.Ferreira & Daniel L.Schodek, 

Pg : 408 
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امن مكك  فصككول السككنة والمعتمككد أساسككا ( يوضككح تقنيككة التلككون المتككز 10-5شكككل 
 :المصددددرعلكككى الأنكككواع المختلفكككة مكككن ألكككوان الطيكككف الصكككادرة مكككن الشكككم . 

Michael F.Ashby, Paulo J.Ferreira & Daniel L.Schodek,Pg 

352 

الككككدعائم الفولاذيكككة للمبنككككى معالجكككة بطككككلاء النكككانو الككككذي يمنحهككككا ( 11-5  شككككل
  Journal of Metal. (April 1987): المصدرخصائص جديدة مميزة. 

  يختزن قدر من
الحرارة ويبعثها إلى 
الفراغ الداخلي في حالة 
انخفاض درجة الحرارة 
فيعمل كجهاز تدفئة 
لأنه يعمل حتى في 

 الأيام الغائمة.

 اك  لأشعة ع
الشم  الضارة فوق 

ذات  UVالبنفسجية 
 التأثير الضار.

  خاصككككككككككية التنظيككككككككككف
 Self الككككككككككككذاتي

Cleaning Glass :
بتحليككككككككككككككل الاتسككككككككككككككاخات 
العضكككككككككككككككوية ومقاومكككككككككككككككة 
الضككككككككككككككككككباب: فعنككككككككككككككككككدما 
يتككككككككككاثف المكككككككككاء علكككككككككى 

الزجككككككاج ليشكككككككل سككككككطح 
 قطككككككككرات صككككككككغيرة جككككككككدا

 تعيق الرؤية 

وعندما تجف تلك القطرات ف نها تترك بق  أو اتساخ لذا أضيفت خاصية لزجاج النانو   
تزيد من التوتر السطحي لقطرات الماء عند سقوطها على هذا الزجاج  خاصية 

"Hydrophobic فتنزلق قطرات الماء دون أن تترك أي أثر بل على العك  ف نها تزيل أي )"
هي ى هذس التقنية بالتنظيف الذاتي و للإنزلاق لتترك السطح كامل الشفافية و تسماتساخ في طريقها 

  متاحة اليوم في الأسواق العالمية.
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( يوضح تقنية مرور الضوء 13-5شكل 
من السطح الخارجي إلكى الكداخلي للحيكز 
ونفككاذ فقككط طيككف واحككد هككو الككذي يكسككب 

 Michaelالمبنكككى اللكككون. المصكككدر: 

F.Ashby, Paulo J.Ferreira & 

Daniel L.Schodek,Pg:346   

8 2 

اج الككككذكي المنككككتج بتقنيككككة النككككانو صككككورتان توضككككحان تقنيككككة الزجكككك( 12-5شكككككل  
 ,Michael F.Ashbyوكيفية شفافيته وعكسكه للضكوء عنكد الحاجكة. المصكدر: 

Paulo J.Ferreira & Daniel L.Schodek, Nanomaterials , 

Nanotechnologies and design , Pg:437 

  العضوية المركبات الكيميائية و مقاومة الأحماض و
( في شكل Tio2حيث "يستخدم ثاني أكسيد التيتانيوم  

جزيئات النانو لطلاء الزجاج منذ أن طور ليصبح أكثر 
، فتحفز التعقيمية ومقاومة التلوثبخواصه  تمتعاا 

اومة المركبات العضوية الطائرة الجزيئات على مق
  1الأغشية البكتيرية."و 
  كما تتم الدراسة على جعل الزجاج مقاوم للحرائق من

 خلال تكنولوجيا النانو.
 .توفير تكاليف الصيانة ، مقاومة الاحتكاك 
  كما يتم دراسته تقنية التحكم في تغيرات شدة و

خدمة في تبريد أو الإضاءة، وكيفية تخفيض الطاقة المست
  "تدفئة المباني

في وهذا التغير الحادث 
خواص مادة كالزجاج 
لايسمح فقط بزيادة 
مساحات النوافذ بل 
أصبح من المتاح أكثر 
من ذلك بكثير فقد 

امة أصبح من الممكن إق
مبنى جمي  جدرانه 

السقف من والأرضية و 
تحليل خاصية التنظيف الذاتي و  حسن الأداء الحراري ، الزجاج بعدما أصبح من الممكن توظيف:

 ء النوعي الطيفي.الوسخ العضوي، الانتقا
 

 
                                                           

 243ص:  ، قطاع التشييد و البناءالنانو تكنولوجي في حسين محمد جمعة ،  8
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 : ingsNanotechnology and Paint –تقنية النانو و الطلاءات   5-1-2

اكتشف العلماء أن هناك 
مجموعة من الظواهر الطبيعية التي 
تطرأ بمضي الزمن على بعض الأسطح 

الدهانات مثل التاكل والإتساخ المطلية ب
الرطوبة ، بل وهناك ما هو خطرا رائحة و 
بعض المشاكل الصحية لذا كان  يسببو 

الاهتمام بما يسمى تطوير نظافة 
اتي الأسطح أي تطوير الطلاء ليصبح ذ

لقد تمكن العلماء بالفعل من ، و التنظيف
تحقيق هذة الخاصية للأسطح  الأسطح 
الصحية( بواسطة طلاء النانو الذي 

 "Biocide"يحتوي على مبيد حيوي 
تحليل البكتيريا  ذاتي التنظيف يعمل على
ساسي المكون الأوالميكروبات والأوساخ و 

ثاني أكسيد و  "Ag-Nanoparticlesهو صغائر جزيئات الفضة "لهذا الطلاء صديق للبيئة و 
لي  في المسكن أو  تطوير هذا الطلاء يتيح استخدامه" و Tio2-Nanoparticlesالتيتانيوم "

ط بالرعاية الصحية كالمستشفيات والمدار  ترتب انما في الفراغات الداخلية التيالمكتب فحسب و 
  المنظفات الصناعية.بيدات البيولوجية والسامة و ، مما يساعد على الحد من استعمال الموالمطاعم

بالتضاد أيام و  4لو وضعت في الماء لمدة  "كما تم عمل مادة للطلاء تظل جافة حتى
، 1سنوات." 5 مادة نجحت بعد تجارب استمرتهذس الا تقوم بالتنظيف الذاتي لسطحها و ف نهم  ذلك 

اص العازلة التي منها الخو من الخواص في مجال الطلاءات و  دكما تحاول تقنية النانو تطوير العدي
 جزيئات بمقيا  النانو.ب ضافة ذرات و ذلك والحماية من التآكل و 

يتكون من لم تتوقف جهود العلماء عند هذا الحد بل امتدت لابتكار نوع من الطلاء و 
التي تعمل عمل اناء الترم  راميك الكروية الدقيقة الجوفاء و مزيج من مركب من حبيبات السي

                                                           
1 Dr. Nagwan Shehata, Nano Technology's Effect in Development of Interactive 

interior Design, Visual Arts Between Stability and Variation Conference, 

يوضح استخدام طلاء منقي للهواء، حيث  (14-5  شكل
تقنية النانو بتطوير إمكانيات وخواص الطلاءات فمنها  تقوم

الطلاءات التي تقوم بالتنظيف الذاتي والطلاءات عازلة 
 Sylvia Leydecker, Nano: للصوت وغيرها. المصدر

Materials in Architecture, Interior 

Architecture and Design,pg 123 
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"Thermos"  ء يستخدم على الجدران الداخلية والخارجية على حد سواء هذا الطلاالعازل للحرارة و
ف ن طلاء يشتتها ، لذا ارجية حيث أنه يعك  أشعة الشم  و لكنه أكثر فاعلية على الأسطح الخو 

تشتت ذات تأثير مزدوج فهي تعك  و  السيراميك يعتبر مادة فريدة لتوفير الطاقة الحرارية حيث أنها
الحرارة بطلائها على الحوائط الخارجية وتحتفظ بحرارة الفراغ الداخلي في ذات الوقت عند طلاء 

 الأسطح الداخلية بها.

لى أبعد من ذلك حيث ابتكروا نوع من إ في الولايات المتحدة الأمريكية لقد ذهب العلماءو 
جهزة الرادار فلا الطلاء باستخدام "النانوتكنولوجي" يعمل على اخفاء الأسطح التي تطلي به عن أ

ات في الجيش شرعت في استخدام تلك التقنية بالفعل في طلاء بعض المركبتستطي  رصدها و 
 1.العمل على اخفائهاالأمريكي لحمايتها و 

قنية النانو التحكم في جزيئات الدهانات أو بمعنى أدق استطاعوا أن أمكن باستخدام ت
سقوطها على  يتحكموا في الشكل الهندسي لجزيء الدهان بشكل يعك  و يشتت حرارة الشم  عند

من الدهانات الأخرى، فيعمل  %85في عك  حرارة الشم  بنسبه تزيدعن ، و الأسطح المدهونه
بلورات  مطورة بتكنولوجيا النانو تتكون منات مصممه و تكوين طبقة ذات مواصف الدهان على

مل على تشتيت جزيئات بالغة في الدقه كروية الشكل بدون فراغات مرتبه بشكل هندسي دقيق تعو 
بالتالي تنخفض درجة الحرارة الداخلية وعك  أشعة الشم  وحرارتها عن السطح المدهون، و 

  2درجة مئوية. 20د عن للسطح المدهون عن الدرجة الطبيعية بفارق يزي

مميزات من حيث مقاومة الخدش،  تتمت  الأصباغ و الدهانات المطورة بتقنية النانو بعدة
ن الحشف عليها،حيث تم و  أول هذ المميزات قدرة دهانات النانو على مقاومة التآكل و التحلل و تكوُّ

ا للسفن و المراكب البحرية  ، فمن المعلوم أن الدهانات تطوير هذة الدهانات للعمل كدهانات أيضا
 خواصها بعد مد زمنية ليسة بالطويلة، يا البحار المالح تفتقد جودتها و التي تتعرض بشكل دائم لم

مدة ثبات ، كما تتميز بثباتها لمد زمني كبير تفوق بكثير مما يعني مصاريف صيانة إضافية
وسائل النقل المختلفة تتميز بصعوبة تقنية النانو في إنتاج "طلاء النانو" ل، و انات التقليديةالده

التحديد، كما يصعب ل رشها أو استخدام أقلام الرسم و إلصاق أي دهانات أخرى عليها مث
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ذلك إذا ما استخدم طلاء النانو ، و ا لظاهرة الرسم على الجدرانالالتصاق عليها مما يقدم حلاا ناجحا 
خاصة ، والتي تكلف بعض المدن و ضاريةة لهذة الظاهرة غير الحلطلاء الجدران واللوحات المعرض

  1حل مشكلاتها.رة ملايين الدولارات لمعالجتها و المدن الكبي

الأصباغ المستعملة في النانو في تحسين خواص الدهانات و كما انه استخدمت تقنية و 
صباغ تم تصني  ما يعرف باسم "الطلاء المقاوم للخدش" حيث تميزت هذة الأة   السيارات و صناع
التفشر أثناء الاحتكاكات ، حيث تعطي هذة الأصباغ المطورة حلاا متها العالية للخدش و بمقاو 

ة متميزاا لهذة المشكلة الكبيرة التي تواجهها هذة الصناعة باستخدام جسيمات النانو ذات الشفافي
تي تم الأملاح الللحوائط المضادة لحرارة الشم  والرطوبة و  الدهانات الجديدةوصلابتها العالية ، و 

دول الشرق الأوسط عن طريق بدأت تغزو أسواق الدول العربية و إنتاجها باستخدام النانوتكنولوجي 
 2بعض الدول الأوروبية.ن الشركات اليابانية والكورية و العديد م

 : Smart Paint -الطلاء الذكي 5-1-2-1
يكفي ادةا لأغراض الوقاية و التزيين والديكور و من المعروف أن الطلاءات تستخدم ع

يصبح الطلاء ذكياا جمال له ، و الى السطح المعني لتأمين الحماية و دهن طبقة رقيقة منه عل
قد ظهرت في الأعوام كشف ، و صاحب مهمة وظيفية ديناميكية عندما يمتلك قدرات استشعار و وس

الكيميائية ها الكشف عن المواد القليلة الماضية عدة أنواع من حساسات بهيئة طلاء ذكي باستطاعت
دراك الضجيج و مراقبة الحال الصحية للعديد من التطبيقات.و   ملاحظ الاهتزازات وا 

وتشترك الطلاءات الذكية في منشأ التكوين المبنى على تركيب مزيج من المواد التي  
تتضامن هذ التوليفة لتأسي  ن بينها جسيمات موصلة للكهرباء وعجينة ربط عديمة التوصيل و م

ئية حساسة للمتغيرات الكيميائية والفيزيائية ، وفي الطلاءات المستخدمة لاستكشاف خواص كهربا
ها عند تعرضها للأبخر المواد الكيميائية تمزج مواء الطلاء بأنسجة بوليمرات التي تتمدد بدور 

هرباء للطلاء التي يمكن قياسها ، وبذلك تباعد المسافة بين الجسيمات الموصلة للكالكيميائية
 بنوع المادة الكيميائية. ربطهاو 

الضوضاء من حبيبات و ويتكون الحسا  الطلائي الذكي الذي يقوم بمراقبة الإهتزازات 
لمادة قابل للإنضغاط حبيبات كربون الأسود الموصلة للكهرباء و نانومترية متكتلة من مادة ال
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-Lotus-Effect- Self"شكككككككرح فككككككككرة عمكككككككل ( يوضكككككككح 15-5شككككككككل  

Cleaning"،  التي توضح أن السطح يحتكوي علكى مجسكمات دقيقكة بمقيكا  و
 تسككقط.التككي بككدورها تأخككذ الأتربككة معهككا و النككانو هككي التككي تحمككل قطككرات الميككاس 

 Sylvia Leydecker, Nano Materials in :المصدددددر

Architecture, Interior Architecture and Design,pg: 61 

  بتصرف

ا على دائرة كهربائية يمكن تسخكهربائياا وعجينه ربط بوليمرية و  تغيرات يرها في قيا  اليحتوي أيضا
التيار المار عبر الحسا  فعند تعرضه للإهتزازات أو الضجيج التي تحصل في فرق الجهد و 

كنتيجة طبيعية لذلك ف ن يكية على هيئة استطالة وانكماش و يعتري منطقة الطلاء تشوهات دينام
تغير  في مقاوم حدوث رب المسافة بين تكتلات الكربون و هذة التشوهات تعمل على تباعد و تقا

فرق الجهد المتولد في مقاومة القيا  التي وينعك  ذلك على التيار الجاري و الحسا  الكهربائية 
لابد من توضيح أن وجود حبيبات المادة قابلة باشرة م  الإهتزازات والضوضاء و تتناسب م

 1.للإنضغاط كهربائياا في خليط الحسا  فيكون لتيسير القيا  الديناميكي للذبذبات

 أسطح العناصر المعمارية وظائف تقنيات النانو المستخدمة في تطويربعض  5-2
Types of Nanotechnology for Developing The Functions of Architecture 

Facades Elements:  

 ""تأثير زهرة اللوتستقنية التنظيف الذاتي  5-2-1
- Self-Cleaning-Lotus-Effect : 

-Self"تقنية 

Cleaning  أو التنظيف
الذاتي هي إحدى تقنيات 

تطوير أسطح النانو في 
و لها  العناصر المعمارية

أكثر من طريقة منها 
Lotus-Effect  أو تأثير

هي تقنية ، و زهرة اللوت 
قد تستعمل في الزجاج 

، وهي تقنيات ءاتالطلاو 
لكن لكل تبدو متشابهه و 

واحدة منها أسلوبها في 
تحقيق الغرض فمثلا 

Photocatalysis Self-
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يشككرح بوضككوح الفككرق بككين الأسككطح الملسككاء العاديككة ( 16-5 شكككل 
 ,Sylvia Leydecker :المصدددروأسككطح ورقككة نبككات اللككوت . 

Nano Materials in Architecture, Interior 

Architecture and Design,pg: 63  بتصرف 

وضح ورقة نبات اللوت  وتقنية ( ي17-5شكل  
 :المصددددددرتنظيفهكككككا الكككككذاتي الطبيعيكككككة المذهلكككككة.

Sylvia Leydecker, Nano Materials 

in Architecture, Interior 

Architecture and Design,pg: 63  

 بتصرف
 

cleaning :  فهي تستعمل
الأسطح الجاذبة للماء 

""Hydrophilic  بحيث ينساب
ذ الأتربة على السطح الماء فيأخ
 ينزلق. الطبيعية أو العضوية و 

-Self"أما تقنية 

Cleaning -  Lotus-

Effect فتستخدم فيها الأسطح
، Hydrophobic"الطاردة للماء "

تعتبر من  Lotus-Effectوتسمية 
أفضل المعاني المعروفة لتصميم 

الأسطح بهذس التقنية ، وفي بلدان كثيرة مثل اليابان 
هو المصطلح  Photocatalysisفيعتبر مسمى 

البديل المتعارف عليه، و لقد جاء هذا المصطلح 
من طريقة تجمي  قطرات الماء على أسطح أوراق 

 1بحيث تنظفها."  نبات اللوت 

لقككككد ظهككككر هككككذا المعنككككى بالسككككبعينات مككككن و 
 Wilhelmالقككرن الماضككي علككى يككد العككالم النبككاتي 

Barthlott    الباحككككث بجامعككككةHeidelberg 
الألمانيكككة ، ووجكككد العكككالم أنكككه لكككم يخكككتص فقكككط نبكككات 
اللوت  الشرقي بهذس الخاصكية ولككن ككان أيضكا زهكرة 

 European Nasturtium السككلبوت الأوروبيككة 
 American Cabbageالأمريكككي  نبككات الكابككاجو 
مككن جنككوب أفريقيككا لهككم   Myrtle Spurgeنبككات و 

 1 نف  التقنية في تنظيف الأوراق النباتية.
                                                           

1 Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and 

Design,pg 62 بتصرف 
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نبات فتقوم بتنظيفه وجاءت الفكرة بأنه عندما تتساقط قطرات الماء على أسطح أوراق ال
-Selfذاتي ، و من هنا جاء تأثير نبات اللوت  في ظهور مسمي التنظيف الدون أن يتبلل

Cleaning - Lotus-Effect  و لعل ما كانت تقوم به قطرات الماء في تنظيف أوراق النبات ،
التي كانت قليلة القابلية الدقة لأسطح ورق النبات نفسه، و صناعة بالغة إنشاء و ما هي إلا تقنية 

ذ ذرات تأخو جعلت حبيبات المياس تسقط عليها قوية هي التي للتبلل ، ولأن هذس الأسطح خشنة و 
بهذا كانت نتيجة التنظيف الذاتي ممتازة فهي تأخذ أقل قازورة التراب التي كانت عليها وتتساقط و 

 2تسقط.على الورقة و 

ولو استخدم سائل تنظيف اخر غير الماء مثل الشامبو أو أي من سوائل التنظيف لكانت 
الأوراق للمواد الذي يحملها هذا  الأوراق دمرت تماماا بفعل الترطيب أو التبلل العالي أو امتصاص

السائل أو علقت الأتربة وبعض الشوائب م  قطرات السائل بين البثور والنتوءات المتناهية الصغر 
 والتي تحمل قطرات السائل ولتدمرت الأوراق تماماا. 

 صغيرة على ةلعمل هذس التقنية في الأسطح المعمارية فذلك لا بوض  آلات ميكانيكيو 
تصميم السطح نفسه ، وذلك بعمل م بالتنظيف الآلي ، ولكن ليكون ذلك من تكوين و الأسطح تقو 

 3 نتوءات بمقيا  النانو على السطح لتحمل قطرات المياس المتساقطة.
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 ( يوضككككككككككح18-5شكككككككككككل  
لقطككككككككككككككة بالميكروسكككككككككككككككوب 
لتشككككيل قطكككرة الميكككاس حكككين 
سقوطها علكى سكطح ملكيء 

 :المصددددددددددددربالتعرجكككككككككككات.
Sylvia Leydecker,  

pg: 63 بتصرف  

سككككككككطح أن  ( يوضككككككككح20-5شكككككككككل  
علككككككى تحتككككككوي ورقككككككة نبككككككات اللككككككوت  

 10-5ارتفاعهكككككككا مكككككككا بكككككككين نتكككككككوءات 
وزات شكككمعية مغطكككاة ببكككر ميكروميتكككر، 

بمقيكا  النكانو. بأسلوب إنشائي دقيكق 
  ,Sylvia Leydecker :المصدر

pg:59  بتصرف  

 

لقطكككككككككككككككككككككككككككككة ( 19-5شككككككككككككككككككككككككككككككل  
بالميكروسكككككككككوب لتشكككككككككيل قطكككككككككرة 
الميكككاس حكككين سكككقوطها علكككى سكككطح 

بككات ملككيء بالتعرجككات ليككتم ورقككة ن
 :المصددرتنظيفه من الإتسكاخات. 

Sylvia Leydecker,  

pg: 63 بتصرف  
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 Self-Cleaning - Lotus-Effectإن الأسطح التي تمت بالفعل صناعتها بهذس التقنية 

طح الصناعية لا تدوم إلى لكنها فقط للتنظيف الذاتي، وهذس الأسلا تعالج نفسها و فمن عيوبها أنها 
تتوقف تماما، كما أن تقنية قد و الماء من حيث تقنية التنظيف بل بعد فترة تقل تفاعلها م  و ، الأبد

التنظيف الذاتي تكون مناسبة أكثر للأسطح المعرضة بانتظام إلى كميات كافية من المياس أو 
الأمطار لكي تقوم بعمل التنظيف المثالي للأسطح، ف نها إذا كانت تتعرض لكميات قليلة من المياس 

أكثر وهو ما يكسب الأسطح مظهرا فذلك قد يجعل المجاري التي تسلكها قطرات المياس متسخة 
 ةأكثر اتساخاا، وفي حالة عدم تعرض الأسطح للمياس تماما فذلك قد يجعل الأسطح قليلة الحساسي

 1للتنظيف نتيجة تراكم الأتربة والإتساخات عليها. 

بألمانيا  Bonnبجامعة  Neesمن معهد  Wilhelm Barthlottولقد اعتبر عالم النبات 
لى أبريل عام  1997نذ عام م "Lotus-Effect"هو صاحب ومالك فكرة وماركة  ، ثم 2006وا 

تم  Denkendorfالموجود في لألياف والمنسوجات و المعهد الألماني لبحوث ا ITVبالمشاركة م  
  الذاتي والتي تعتبر اكتشاف نادر.عمل شهادة لفكرة مشروع أنسجة التنظيف 

لا اوم بشدة الاستعمال الآلي معها و في الحاضر لهذس الأسطح لا تق حاإن التصميم المت
 ،ي لا تصلح للأرضياتكذلك هها، و ماكينات الغسيل فهذا يفقدها تقنيتبيصلح غسيل هذس الأنسجة 

غسيلها بواسطة آلات الكشط أو الحك ، و في كل الأحوال ف ن تقنية التنظيف يجب تجنب  كماو 
2أعوام من تاريخ الطلاء أو الاستعمال. 5تزيد عن الذاتي تصلح لمدة لا 
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لقطكككات بالميكروسككككوب توضكككح قطكككرات الميكككاس و هكككي تنظكككف السكككطح المتعكككرج لورقكككة نبكككات  (21-5شككككل  
  بتصرف Sylvia Leydecker, pg: 63 :المصدر اللوت . المصدر:
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يوضح أنه عند تعرض الزجكاج الخكارجي للمبنكى لأشكعة الشكم  و الهكواء و ميكاة الأمطكار فك ن ( 22-5شكل  
 ,Sylvia Leydecker المصككدر: .تعمككل بكفككاءة عاليككة photocatalysisتقنيككة التنظيككف الككذاتي ب 

Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and Design,pg 74  بتصرف 

 : Photocatalysis -Self Clean-"التحفيز الضوئي" تقنية التنظيف الذاتي 5-2-2
 : تلخص في الآتيتو

 .Hydrophilic surfaces -أو الجاذبة للماء  الرطبةالأسطح  -
 Deposited dirt is broken down and lies- الأتربة اللاصقة تنفصل عن السطح -

loose on the surface. 

 .A water film washes dirt away - بسيل من المياة غسل الأتربة التي على السطح -
 .UV light and water are required -تواجد أشعة الشم  و المياس تطلب ي -
  Reduces maintenance requirement. -تقلل من متطلبات الصيانه  -

بقيادة اليابان في المباني ثر استخداما في مجال الإنشاءات و التقنية هي الأكتعتبر هذة 
لتقليل  كانما دعى لاستخدامها ديد من المباني حول العالم ، و قد استُخدمت في العهذا المجال، و 

لا تعني تقنية "التنظيف الذاتي" أن الأسطح  لكن يجب الانتباس انه، و الاتساخ على واجهات المباني
الفترات الفاصل بين دورات التنظيف ممكن أن تمتد بشكل تنظيفها مطلقاا ولكن  أن يتم جبلا ي

أقل قد نه عند استخدام منظفات ، ف الصيانهإدارة المرافق و  من خلال هي حقيقة لها أهميةو  ملحوظ
تقل تكاليف العمالة المستخدمة  التنظيف ف نه تو كذلك عند تقليل مراللبيئة يؤدى إلى تلوث أقل 

  كانت سهلة الازالة. نقل تماسكها بالجدراحيث أن الإتساخات كلما قلت و ، هود يقل المجو 
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 ( يوضح حالتين من البلاط: 23-5شكل  

فعنككدما تسككقط قطككرات الميككاة علككى السككطح الجككاذب  :فددوق
ف نهككككككككا تجككككككككف تاركككككككككة آثككككككككاراا مكككككككك   hydrophilic للمككككككككاء

 الاتساخات الموجودة.
: ف نكككه عنكككد اسكككتخدام طكككلاء تقنيكككة التنظيكككف الكككذاتي  تحدددت

photocatalysis  فككككك ن قطكككككرات المكككككاء تتجمككككك  و تسكككككيل
علكككى السكككطح لتأخكككذ معهكككا الاتسكككاخات و يصكككبح السكككطح 

 Sylvia Leydecker, Nano :درالمصددد .نظيفاكككا

Materials in Architecture, Interior 

Architecture and Design,pg 74 بتصرف 

وتعتبر تقنية التنظيف الذاتي 
"التحفيز الضوئي" هي لصيانة خالية 

ا المتاعب ومنخفضة التكاليف ، و بها أيضا
ف ن نقل الضوء من خلال الزجاج 

كسوة المبنى الخارجية قد في المستخدم 
ى ،  فب زالة الأتربة و الأوساخ من علتحسن

نقل سطح الزجاج تحسنت الرؤية وزاد 
بالتالي تقل ، و الضوء الداخل للحيز الداخلي
مة في ستخدتكاليف استهلاك الطاقة الم

  الإضاءة.

لكي تعمل هذة التقنية يجب 
الشم  النهارية الطبيعية تواجد أشعة 

المعدل لها القدرة على تفعيل التقنية 
 هبالنسب، و الرطب الهواءوالأكسجين و 

للأوساخ العضوية التي قد تتواجد على 
الأسطح فمنذ إكتشاف ثاني أكسيد 

م وهو يستخدم 1908عام  Ti02التيتانيوم 
كعامل حفاز لإذابة تلك العضويات ، 
وباستخدام البعد النانوي من هذة المادة ف نه 

  1فعال.دائم و يكون  دون تدخل و تأثيرها سريعة عملية التحلل وتكونيجعلها شديدة التفاعل 

في اليابان عام  " photocatalysis –وقد إكتُشفت هذة التقنية "تقنية التنظيف الذاتي 
خاصية الفوتوكاتاليست  أو بالإشتراك م  أستاذس  Akira Fujishimaم، حيث إكتشف 1967

photocatalysis  لثاني أكسيد التيتانيوم في جامعة طوكيو و قد نُشر تقرير عن هذة الظاهرة
و كان أول منزل إستُخدمت ”Honda-Fujishima Effect“ بعنوان "تأثير هوندا فوجيشيما" أو 

م تم إطلاق بنجاح البلاط 1994فيه تقنية التنظيف الذاتي هو منزل فوجيشيما نفسه، وفي عام 
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بككاللون الأبككيض و وضككعة ك ختبككار تحكككت  PVC( يوضككح طككلاء مبنككي بثككاني أكسككيد التيتككانيوم و 24-5شكككل  
شكهور يبككدو الطكلاء أبكيض ناصككح و  5تكأثير العوامكل الجويككة، و الإخكتلاف مكا بككين الصكورتين واضكح ف نككه بعكد 

 Sylvia Leydecker, Nano Materials in :المصددددربكككدون اسكككتخدامه يككككون رمكككادي متسكككخ. 

Architecture, Interior Architecture and Design,pg 74 بتصرف 

تكسكككككككككككككككية أسكككككككككككككككطح طُرحكككككككككككككككت فكككككككككككككككي الأسكككككككككككككككواق لهكككككككككككككككا خاصكككككككككككككككية التنظيكككككككككككككككف ( يوضكككككككككككككككح 25-5شككككككككككككككككل  
 Sylvia Leydecker, Nano :المصددددددر ولهكككككا عكككككدة ألكككككوان. "photocatalysisالكككككذاتي"

Materials in Architecture, Interior Architecture and Design,pg 

 بتصرف 74

 

الطلاء في السوق اليابانية ثم في بلدان أخر بموجب تراخيص متخصصه ، الياباني المطلي بهذا 
 The RCASTبطوكيو و كازوهيتو هاشيموتو و توشيو واتانابي ركاست وبالتعاون م  جامعة 

University in Tokyo, Kazuhito Hashimoto and Toshiyo Watanabe  يتم عمل
 1عملها في الضوء المرئي.الأبحاث على هذة التقنية التي من ضمنها طريقة 
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سطح إن أفضل الأسطح التي قد تعمل عليها هذة التقنية بفاعلية و كفاءة عالية هي الأ
بالمقارنة م  تقنية ، و هذا مرتبط بأشعة الشم  الفوق بنفسجيةالخارجية أكثر من الداخلية و 
" يستخدم فيها photocatalysisاللوت " ف ن تقنية التنظيف الذاتي "التنظيف الذاتي "تأثير زهرة 

ا السيراميك، و ي الواجهات و يمكن استخدامة على ألواح الزجاج المستخدمة فطلاء شفاف و  من أيضا
لتي ستستخدام فيها هذة المهم أثناء مراحل تصميم المبنى أن يهتم المعماري بتوجيه الواجهات ا

من الضروري ألا تستخدم الزيوت التي لا و ايتها من لمياة الأمطار او الندى، الا يتم حمالتقنية و 
 هذا الطلاء المعالج للزجاج.تتفق م  

استخدامها في  م  ذلك ف ن هذا لا يحد منوع من الطلاءات لا يمكن تحديثه و هذا النإن 
ا يمكن أن تستخدم كم، و الحدائق الزجاجيةنها قد تكون مناسبة في المشاتل و لكالمباني الكبيرة و 
 بعض المواد التى تستخدم في تكسية واجهات المباني.على الخرسانة و 

ا أن تستخدم تقنية "و  قد ة من أشعة الشم  ، و " في الحمايphotocatalysis يمكن أيضا
زيد من الأبحاث التي تعمل عليه انتشر هذا النوع في الأسواق اليابانية بشكل ملحوظ حيث الم

يك وحتى في المكان  قد استخدم بشكل ملحوظ في بعض التطبيقات كما في الشباب، و على تطويرسو 
  1تنقية المياة.في تنقية الهواء و  كما يمكن استخدامها، غيرهاالكهربائية و 

بمنطقة ناجاكوت ، مجهزة بطلاء تم عمل نموذج تجريبي في اليابان  2005في عام و 
"photocatalysis نوافذ جناح المعرض التجاري الحديد و " وقد نافذ على القماش و Expo, 

Aichi, Nagakute area)  تم تعريضه لتدفق مستمر من المياة لإثبات مدى فاعليته.و 

نظراا لخاصية السطح الجاذب للماء ف نه عند تعرض سطح النافذة الزجاجي للماء ف نه و 
حرارة  و بالتبعية يقلل درجة  يشكل طبقة رقيقة ثم يتبخر بسرعة وبالتالي يسحب الحرارة من الزجاج

 % 20و 10%ض الطاقة المستهلكة بين اهو ما يتنج إنخفالحيز الداخلي للأماكن المغلقة و في 
خفض درجة  نفي اليابان للحصول على تلك النسبة مرنه م  تكييفات الهواء التقليدية، و بالمقا

الحالة  ، وفي هذةالأرض الماء على استهلاك الطاقة يقوم النا  برش  بالتالي خفضالحرارة و 
العمارة عالية نموذج التعايش المثالي بين التقليدية و تقنيات التقليدية تمثل تكنولوجيا النانو م  هذة ال

 2 التقنية.
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ولهكا نفاذيكة للبخكار وسكطحها مة للحريكق هي مقاو و  ETC( يوضح قطعة من الرخام عليها طلاء 26-5شكل  
 : ظيف ويتكون المنتج من أرب  طبقاتسهلة التنطارد للماء و 

 a flexible polymer matting as backing-طبقة مدعمة من البوليمر المرن -8
 coloured ceramic material is applied-طبقة سيراميك ملونة -2
 optional printing-طبقة اختيارية للون أو غيرس -3
4- ceramised top coat    

 Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture: المصدر

and Design,pg 92 بتصرف 

  :ean (ETC)cl-to-Easy –تقنية سهولة التنظيف  5-2-3

طاقتها منخفضة  الأسطح سهلة التنظيف هي أسطح مضادة للماء ، أسطح ناعمة ، إن
مما يؤدي إلى انخفاء الالتصاق بالسطح وهذا ما يجعلها أسطح صادّس أو مضادة للماء فيشكل 

ما يجعلها  ذاهو ، ية المنتجات النفطوهي مضادة للزيوت و تهرب سريعاا  ثمالماء قطرات على الفور 
 photocatalysisوتقنية التنظيف الذاتي تقنية سهلة التنظيف والفرق بين ،  لدورات المياةمناسبة 
، ولا ينبغي الخلط الأشعة فوق البنفسيجية لكي تعمل الأولى لا تحتاج إلى ضوء الشم  و هي أن 

ه ذو خصائص متعددة الإتجاهات فهو له نحيث أ (PTFE)طريقة عمل التفلون  ها و بينبين
رات على التنظيف فيشكل الماء قط ، أما عن سهلةخاصية التلوين في الظلام م  أنها أسطح شفافة

السطح ليغسل الإتساخات ومن الممكن استعمالها على الاسطح خارج المبنى ولكنها قد تعمل 
أسطح القواطي  الفاصلة في الحمامات الزجاج في الحمامات و الخزفية و  على المنتجاتبكفاءة 

ة التقنية هي أسطح أقل ن هذف بصفة عامة المنسوجات و لجلود و والخشب والمعدن والخرسانة وا
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 تكاليفو توفير الوقت التنظيف و  ةهي سهولالفائدة ة للإتساخ فهي طاردة للإتساخات و عرض
 1 .الصيانة

     :”ETC“ من عيوب هذة الأسطحو 

 تشكل شكل كروي لها أصغر مساحة سطح بالنسبة لكافة الأحجام الأخرى. إن قطرات الماء 
  في  تطبيقهاأن فترات التجفيف قد تكون طويلة وهو ما يجب الأخذ به في الإعتبار عند

 .مناطق معينة 
  إذا تركت على الأسطح سهلة التنظيف ف نها تجف لتترك آثارا على السطح إن قطرات المياة

، و لذلك فمن الضروري م  أنها سهلة التنظيف و من الممكن إزالتها بكمية صغيرة من المياة
 ان يؤخذ في الاعتبار أين ستستخدم هذة التقنية.

   رات الماء آخذة معها جعل السطح مائل كي يسهل انزلاق قط ف نه يجبوكقاعدة عامة
وكما يجب تجنب استخدام المنظفات وألا يتم التنظيف بقوة أو بالقماش تسقط ، الاتساخات و 

أو بجعل السطح مقاوم للخدش وهذا لضمان  ETCالخشن لأن هذة سوف يدمر طبقة الطلاء 
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زاويككة إلتقككاء سككطح قطككرة المككاء علككى السككطح المسككتخدم والتككي تظهككر تككدرج مككدى طككرد ( يوضككح 29-5شكككل  
خكتلاف مكدى وجكود التكوتر  السطح للماء و الزاوية هي الدليل على مدي قابلية السطح للرطوبةأو طردس للماء وا 

 Sylvia Leydecker, Nano:  المصدددرالسكطحي لقطككرة المككاء علككى السككطح الصككلب مكك  وجككود الهككواء. 

Materials in Architecture, Interior Architecture and Design ,pg 94 بتصرف 
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، يمينُككا : سككطح مطلككي ب طككلاء  ETCمقارنككة بككين يسككاراا : سككطح غيككر مطلككي بطككلاء ( يوضككح 27-5شكككل  
ETC  تعتبر طبقة ،ETC  السيراميكية شبيهة بورق الحائط و هي تصكمد أمكام اسكتخدام الميكاة و لكذلك ف نهكا قكد

 وذلكك لتقنيتهكا العاليكة فكي طكرد الميكاة . shower cubicleتككون صكالحة للإسكتخدام الأمثكل فكي دورات الميكاة 
 Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture: المصددر

and Design ,pg 94 بتصرف 
 
 

 مقارنة بين أسطح متباينة في خصائصها من حيث الرطوبة و قابليتها للماء.( يوضح 28-5شكل  
 يوضح شكل قطرة المياة على سطح تقليدي. يسار : 
 التشكيل الدائري لقطرات الماء على سطح طارد للمكاء  وسط :hydrophobic  بتقنيكةETC  أو "تكأثير زهكرة

 .اللوت "
 يوضكككح تشككككيل قطكككرة الميكككاة علكككى سكككطح جكككاذب للمكككاء بتقنيكككة  يمدددين :photocatalytic  مككك  وجكككود أشكككعة

 الشم  المباشرة.
 المصددددر  :Sylvia Leydecker, Nano Materials in Architecture, Interior 

Architecture and Design ,pg 94 بتصرف 
 
  
 

شهر، ولضمان الاستدامة ف نه ينبغي أن طول عمر المنتج و إلا سيحتاج للتجديد كل بضعة أ
 1 يجدد باستمرار بالأخص في مجال العمارة و الديكورات.
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( يوضككككح الأسككككطح فائقككككة البيككككاض حككككول حمككككام السككككباحة و أيككككدي الكراسككككي و كككككذلك تكسككككيات 30-5شكككككل  
 ,Sylvia Leydecker : المصددر وديكورات اليخت في الصورة اليمنكى إسكتخدم فيهكا الطكلاء الطكارد للمكاء.

Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and Design ,pg 96 

 بتصرف
 
  
 

: ETCوظيفة طبقات الطكلاء ( يوضح 33-5شكل  
 في الشكل جزيئات مختلفة من محلولو 
 sol-gel لقيام بعملية "التنظيم الذاتي" ترتيب نفسها ل
تعتبكر الطبقكة السكفلى علكى الركيكزة لبكاقي الطبقككات و و 

الوسككككطى هككككي الككككرابط و العليككككا هككككي الطبقككككة الطككككاردة 
 Sylvia Leydecker,,pg 97:  المصددرللميكاس.  

 بتصرف
 

( يوضح قيا  زاوية التما  31-5شكل  
:  المصدر .ETCلقطيرة ماء على سطح 

Sylvia Leydecker,,pg 96 بتصرف 

 

( يمكككن ان تسككعتمل طبقككة طككلاء 32-5شكككل  
ETC  فكككككككي المنجكككككككات الخزفيكككككككة و التجهيكككككككزات

الصككككحية و المنتجككككات المصككككنوع سككككطحها مككككن 
 Sylvia Leydecker,,pg:  المصدر المينكا.

 بتصرف 97
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 ملخص الفصل الخامس: 

 يرس بحيث يقوم بالتنظيفو التي قامت بتطو ناقش الفصل تأثير تقنية الناانو على الزجاج  
نتاج الزجاج المقاوم للرصاص بتكلفه أقل و مقالذاتي و  كذلك طورت تقنية النانو اومة أعلى و ا 

كما ظهر الزجاج عاك  عة الشم  وآخر ليختزن الحرارة و الزجاج ليمن  التسرب الحراري لأش
، والزجاج المقاوم للأحماض والمركبات العضوية UVلأشعة الشم  الضارة الفوق بنفسيجية 

قد تم شرح ما و  الزجاج الذي يتحكم في تغيرات شدة الإضاءسية والزجاج المقاوم للحرائق و والكيميائ
 سبق م  الصور الموضحة.

فقد قامت تقنية النانو بتطويرس ليصبح ذاتي التنظيف كما الطلاءات  شرحتم مناقشة و كذا و  
يحتوي على مبيد تمكن العلماء من تحقيق ما يسمى بالأسطح الصحية بواسطة طلاء النانو الذي 

كما ظهر ما الميكروبات و الأوساخ وهو طلاء صديق للبيئة، يا و حيوي يعمل على تحليل البكتير 
 غيرها منو  كذا الطلاءات التي لها الخواص العازله و للحماية من التآكليسمي بالطلاء الجاف و 

يقوم بمراقبة وتطوير ما يسمى بالطلاء الذكي والذي ، الطلاءات التي تعك  وتشتت الضوء
هتزازات والضوضاء عن طريق حبيبات نانومترية من مادة الكربون الأسود الموصلة للكهرباء الا

وحبيبات لمادة قابلة للإنضغاط كهربائيا وعجينه ضغط بوليمرية و دائرة كهربائية يمكن تسخيرها 
 نه يحدث في قيا  التغيرات التي تحصل في فرج الجهد بحيث إن حدث اهتزازات أو ضجيج ف

 .ئة استطاله أو انكماشيتشوهات ديناميكية في الطلاء ه

بعض التقنيات المستخدمة في تطوير وظائف أسطح العناصر المعمارية من لشرح التم كما 
ذلك للوصول إلى الارتقاء البصري والبيئي والارتقاء و واجهات وحوائط داخلية وخارجية وغيرها 

منها تقنية التنظيف الذاتي "تأثير زهرة اللوت " وتقنية ، و العناصريفة لتلك ظبالناحية الجمالية والو 
 أخيرا تقنية سهولة التنظيف.لذاتي "التحفيز الضوئي" و التنظيف ا



 



 سادس:الفصل ال  
 ـــــــوــعمارة النـــــــــــــانـــــــــ 
 مقدمة الفصل السادس 
 أهداف عمارة النانو تكنولوجي 
 مبادئ عمارة النانو تكنولوجي 
 البيوت المستقبلية النانوية 
 عمارة الفضاء التي ستوفرها تقنية  النانو 

  سفن فضاء أخف وزنًا 
 مصعد الفضاء 

 طاقة النانو تكنولوجي وال 
 تقنية النانو والخلايا الشمسية 

 تأثير تقنية النانو على الهيكل الإنشائي للمبني 
 في العمارة بعض التطبيقات والأفكار النظرية لتكنولوجيا النانو 

  برج تيستا الكربوني 
   خدمت بهــا تكنولوجيــا النــانو لتلاقيــء اعرتقــاء بعناصــرها ومفراتهــا بعــض النمــالج العالميــة لمبــاني  ســت

 معماريةال
 )تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة اللوتس 

 "مشروع "متلاف  يرا باسيس 
  "مشروع "مبنى تجاري 
  "مشروع "سكن خاص 
 "مشروع "اسكان ستراكسبارج 

 )تقنية التنظيف اللاتي )التلافيز الضوئي 
  "مشروع "مركز ملامد علي 
 كنيسة تشابل" -مشروع "فندء لاياة ريجنسي 
 "مشروع "مباني سكنية 
 روع "مدرج لكره القدم بسالاةمشMSV " 

 ( تقنية سهولة التنظيفClean-To-Easy) 
 مشروع "مركز أبلااث للعلم و الأعمال  
  "مشروع "شركة م صنعة وم صممة للتجهيزات الصلاية 
 "مشروع "الكلاسيكية اللاديثة 

 مثال مستقبلي لمدينة مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون في اليابان   

  السادسملخص الفصل 
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 : السادس مقدمة الفصل

تسهه تكتولوجوا ههنكنجلههنلوك ههمكاههالكنج ههونيكنجلنلو ههمكرههوكتلههو نكنجل ههنن كوكنجل ههننمكو جهه ك ههمك
ر وكتلهت ك بهنلوك   هب كبصهن نكاحتفنظ هنككنجلنح مكنجبصن مكوكنجا نج مكوكأ ضنكنجوظ ف مكوكنجب ئ مك،

وكنلتهههن كوكتهههور نككمكنج هههونلكنج حههه لبلظنرهههمكلائ هههنكوكاهههوز نكنج   هههبكوكجوظ فت هههنكنج   هههب كرهههوكتل  ههه
ك.،كر وك بنلوكغ نك زوثهكجزب ئمكبلكروكبلضكناح نمكتوومكصي  مكج ننجلنقم

ركتزهههه كلههههضكنجتوقلههههنركنج ل نن ههههمكاسههههتاين نأهههههينبكنجبحههههبكيننسههههمكبك ههههموكج ههههنكوههههنمكك
 ههنركبههلكوكجز بههنلوكنجتههوكتههتكر  ههنكبنجفلههلكنسههتاينتكبلههضكت لك،كنج سههت بلنجل ههنن كرههوكنجتولوجوا ههنكرههوك

 ههذك وههنك حههنواركوونجههمكلنسههنكنجفضههنئ مكرههوك جهه ك،كرإلهههكسهه تتك لنقاههمك جهه كرههوكههه نكنجفصههلككنجلههنلو،
،ك هذكاهن كفمكرضنلكتوهومكأاهبكوبلهنكسوع لكنستغالك ونيكوكتولوجوا نكنجلنلوكروكع نن كنجفضنلك

وه ج كوك،ك5كت0202كعنتكعن نك مكنلآمكأيك51بليككنج  تن كنلإلت نلك لهوكنج صليكنجفضنئوكج نكهوك
نلأروهههننكنجلظن هههمكجتولوجوا هههنكنجلهههنلوكرهههوكنجل هههنن كوبهههن كت سهههتنكنجونبهههولوك لنقاهههمكبلهههضكنجتلب  هههنركوك

كونج  تن كبلنلهكوكتلف  هكروكنجوا نركنج تحيهكنلأ ن و م.

 هونيكنجلههنلوكجتههوكتهتكنسههتاينتكر  هنكتولوجوا ههنكوكبلهضكنجل ههن  كنجلنج  همكنكيننسههمسه تتككأ ضًهنوك
كوكنج انن ذكنجلنج  همكإات ننكبلضكنج بنلوكتت ل نك،كوقيككنج بلوكحي ثنروكتلو نكنج ي تك ل نكوكروك

ونجتلظ ههههبكنجهههه نتوك lotus Effect ت ل ههههنركنجتلظ ههههبكنجهههه نتوكلب ههههركونسههههتاي ركب ههههنكنجتههههوك
photocatalytic نجل هنن كونجل هننمكجلإنت هنلكبحتىك هتتكنلإقتهينلكب هنكو ج كوت ل مكس وجمكنجتلظ بك،ك

رههوكتلههو نكنج ههي تكوكوضههذكنجالههلكاسههتاين  نكرههوكبحههبك،كوكههه نكأاكوكهههوك وضههو كنجنج صههنيك
كنج بنلوكنج ست بز مكاس  نك بنلوكنجلنص مكنلإينن مكنجتوكتتكنلإعامكعل نك ؤانن.

ج ي لههمك بل ههمكبنجون ههلك ههمكألنب هه ككبزو ثههنلك سههت كنجاههن ك ههذكنجصههونكنج وضههحمو ههنكسهه تتك
  ههنركنجلههنلوكنج تلههييهكوكنجتههوك ل ههنكت ل ههمكنلنجلههنلوكونبههومكوكتوههومك ههورنهكجزلنقههمك،كتسههتايتكب ههنكت ل

H2ology نجتوكع لكعزىكوضذكتصن  تكنتكنج  ينوا مكروكتوج يكنجلنقمكوكوكنجتوكت وتكعلكنستايك
نجتهوكسه تتكنجغلت هنلك همكبلنئ هنك  ليسومكنج ل نن ومكروكنج نبنمكوكوكتصوننرك ست بز مكج نك مكقبلكنج

ك0نج نئزم.تكأاكوهوكنج ي لمكنج ن  مك0522بحزولكعنتك

                                                           
 501،ك وتبمكنجيننكنجلنب مكجزوتن ،كصكالنانو تكنولوجي بين الأمل والخوفعزوك ح يكعزوكعبيكنللهك،ك 1
1 City_Pyramid-gahttp://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_Me 

http://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_Mega-City_Pyramid
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 -أهداف عمارة النانو تكنولوجي 6-1
The Objectives of Nano Architecture : 

 .ت ز لك تلزبنركنست ا كنجلنقهكوكنجحيك مكنجت اب 
 ب ههني كننحهههكنلألسههنمكيناههلكنجح ههبنركنجيناز ههمك ههمكاههالكنجوصههولكجههينانركحههنننهك ثزههىكبنسههت ا ك

 كلنقهكنا ي.
 ك«صفنكنجلنقه»نلأتانهكلحوكتفل لك 
 ك.ق  مك زو مكنج بنلوكبتاف ضكنست ا كنجلنقهكجز بلىافضك 
 نلأتانهكنجوكنسونمكقز لكنست ا كنجلنقه. 
 نج حنرظهههمكعزهههىكسههها مكنجلظهههنتكنجب ئهههوك هههمكاهههالكنجت ز هههلك هههمكو  هههمكنلبلنثهههنركغهههنبكثهههنلوكأوسههه يك

 نجونبومكروكنجب ئم.
 نجنلوبمكحس كنجظنوبكنج لنا مىك بلىك تحوتكروكينانركنجحننن كوكنجحصولكعز. 
 ننقهههه كنجتاههه  نركوكمكو  هههنوتكنجتصهههيعنركوك تنلهههزهههىك بلهههىكاف هههبكنجهههوبمكوأوثههههنكقهههو كوكنجحصهههولكع 

  صزح نكبلفسه.نلأعلنلكوكنلأضنننكوك
 .نجحصولكعزىك بلىك لظبكلفسهك نت ن 
 5كنجانسنله.تحس مكنلأينلكنجب ئوكونلإقتصنييكجلأس لركوك 

 : ctureThe Principals of Nano Archite -النانو تكنولوجيمبادئ عمارة  6-2

 كنجتونرقك ذكنجب ئم.كك-كككرنعز مكنج ونني. -
 نجوقن مك مكنجتزوب.ك-كككرنعز مكنجلنقم. -

  : ousesHFuture Nano -البيوت المستقبلية النانوية 6-3

 ههونيكنجبلههنلكنج اههت زمكعزههىكت ل ههنركنجلههنلوكظنجلههنلوكنج لظفههمكقههيكظ ههنكعي ههيك ههمك نوبههنركوكوك
تاه  نت نكنجانسهنلمكنج لنجاهمكجركنج نللهمكجلأاهلمكنجضهنن ،كوكيهنلننج ن،كونلأجون كنجا س مكنج نله،كوكجلفس

لهنلوكاي ههي كك ل ههلكعهييك ههمك ننوهبكنلأبحههنبكنجلنج  همكعزههىكتلهو نك ههونيغ نههنك ههمكنج هوني كوكبلفسه نكوك
يانج نكروكتلف  ك وك  نك،كتتلزه كالز نك سنومك ن حهمكج سهتاي  نكأصبحك س ىك " سنومكنجلنلو"،كوكن 

مك نركرنعز ههجزب ئههم،كوككصههي  منجللن ههمكب ههن،كوتوههومكوهه ج ك سههتين مكوكا ههيًنكأقههلكجتلظ ف ههنكوصهه نلت نكوك

                                                           
1 http//www.alhasebat.net/vb/showthread.php?t=9801 
 



  ."تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتلاقيء الإرتقاء في مجال العمارة و العمران"

 رتقاء البصري و البيئي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 
"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 عمارة النانو.:  لسادسا فصلال

111 
 

 سهنومككنج  ن ك،كج نكر مكنج توقهذكأمكتظ هنكبفضهلكت ل هنركنجلهنلوعنج مكروكافضكنست ا كنجلنقمكوك
صا كنلأعللنلوكتتوجىكص نلمكلفس نكوك ك بنان.نلكنجتوكتحصلكر  نكباولكتز نئوكوكن 

قهنمكأينلكعهنج  مك فوك وولهنركو هونيكبلهنلك نركاهوي كوكجزسهوقك توقذكأمكت يتكت ل نركنجلنلوكوك
:كو ههنكتههتك وههنهكألهههكسههتيالكت ل ههنركنجلههنلوكرههوكنلتههن ك ههونيكنجبلههنلك ثههلوكك،كب ننحههلكهنج لتاههنركنج تههونرنك

نجههههبالكب اتزههههبكألونعههههه،كه ك،كوكنج ههههونيكنجاصهههه مكظناسهههه لركوكاارههههنجبزهههه كونجههههيهنلنركظكنجلههههال كوك
أسهن كعلهيكأوثهنك تنلههك،كوكبكوبلًنكوكأقوىكوك ج كجالز نكأاونهنكوكغ نهنك مكنج ونيكنجسنبقك نجبان كوكوك

  نو مكنجغبننكتسن كنجحننن ككوككت لذأل نكتحنرظكعزىكثبنركنلأجونمك،كوكو نك  نو مكنجتصي كوكوككنجتلف  
اًكإلتههن ك هههونيكغ نههههنك ههمكنج بن ههنك،كر ههمكنج توقههذك ههثوت لههذكتوههومكنجضههبن كعزههىكنجباههن كوكنج  ههن ك،كوك

جحههههههههههههونئلكنجوسههههههههههههنلكنلأنضهههههههههههه نركوك
بنسههههههتاينتكت ل ههههههمكنجلههههههنلوكتسههههههتل ذك

،كئوتلظ هههههبكأسهههههلح نكباهههههولكتز هههههن
 ههههههههههههوتكبتل هههههههههههه تكنج لههههههههههههنب كو ههههههههههههنكت

بنجمكنجنونئحك ل ن.نجح ن نركوكوك كن 

و هههههههههههنك توقههههههههههههذكتلههههههههههههو نك
از ههمك نوبههنركتههتحوتكرههوكنجب ئههمكنجين

بنستاينتك،كوكجز سومكب ونئ نكنج نتو
حسنسهههههنرك لهههههون كبت ل هههههنركنجلهههههنلوك

نعز هههههمك هههههذكب  هههههمكتل هههههلكبلن  هههههمكتف
ج لههههههينركجزل ههههههلكعزههههههىكنلأا ههههههب كوكن

نن كضههههبلكيناهههمكحههههنكتل  هههمكنج هههونلكوك
نج  هههههههههههههنهكوك سهههههههههههههتوىكنجفننغهههههههههههههنركوك

ج سهههههههومكنجنلوبهههههههمكنجيناز هههههههمكرهههههههوكن
تلههو نكو  همكنلإضهنل كنج لزوبهمكوكوك

ا سهههههههههه مكتههههههههههورنكنجلنقههههههههههمككاا ههههههههههن
نجحنننيكنجاب مكجزوحي كنجو نبنئ مكوك

اههههمكإجههههىكاههههبومكنجسههههول مكيومكنجحن
وهههههههههلك جههههههههه كنجو نبهههههههههنلكنجلن هههههههههمك،كوك

 ك وضهههحك سههه لكأر هههوكاسهههتوي وك وهههومك هههمكغنرهههمكلهههوتك5-6اهههولكظ
 همكأوك زحقكب نكتونج ركانصك،ك ستايتكروكولك وولنتهكنج ونيكنجلنلوك

نج لههون كبت ل ههمكنجلههنلوكبح ههبكتوههومكوههلكنلأسههلحكجزللنصههنكنج ل نن ههمك
 Sylvia:كالمصــــدرونجي وون ههههمكنجيناز ههههمك لنجاههههمكب هههه  كنجت ل ههههم.ك

Leydecker, Nano Materials in Architecture, 

Interior Architecture and Design,pg: 178  كبتصرف



  ."تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتلاقيء الإرتقاء في مجال العمارة و العمران"

 رتقاء البصري و البيئي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 
"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 عمارة النانو.:  لسادسا فصلال

111 
 

كظ ك0-6اول كنج  تن . كنجفضنئو كنج صلي ك وضح ك:صدرالم 
http://www.sudacon.net 

ك

ناههتابكنجفصههولكعزههىك ههيننكنجلههنت،كو ههنك توقههذكنجز زههم،كوكنجسههنعنركعزههىك ههيننكنج ههوتكوكغ ههنكبحسهه كت
ككغ نهنك مكنلأضننن.نجتآولكوك ننقبمكنهتبنبكنج بلىكوكتلو نكحسنسنركج

 ب ههىكنجتسههنؤلكنلأوثههنكأه  ههمكعزههىكنلإلههاقكح ههبكأمكنجلز ههنلكبههيؤنكرههوكإلههاقكعي ههيك ههمكوك
نئص نكنج ليجمكوغ نكنج ونيكنج اَّ ي كب نك،كباصجلنلوكوكنجتسنؤاركنجتح  ن مكعمك يىكسا مك سنومكن

ك5كسا ت تكعزىكنج يىكنجبل ي.نجلب ل م،كوأثنهنكعزىكصحمكنج ستاي  مكوك

 -عمارة الفضاء التي ستوفرها تقنية  النانو 6-4
 Space Architecture by Nanotechnology: 

  :Lighter Space ships –سفن فضاء أخف وزنًا  6-4-1

ههنك،كوكنكوكقو مكايًنكروكلفه كنجوقهر صلذكنجلز نلكسف لهكرضنلكاف فمكايكًكجتك ليكا ناًكأم
قيكتورنركنج نيكنج لزوبمكج ج كر يكين كنجلز نلكرون كصلنعمكسف لهكرضنلك مكألنب  كنجلهنلوكونبهومك

مكأمكلسههه ذكعهههمكرهههوكنج سهههت بلك  وههه هههمكنجسهههبكنجحنج هههمكوكك%12وواهههيونكأل هههنكسهههتوومكأاهههبكبلسهههبمك
 ثلكه نكنجا نبك ثهنجوكجاسهتاينتكرهوك  هنتكوكك ا كو   نئوع لككضنأ وككنحاركرضنئ مكنا صم،

ك0ظلنسن كنج تلز مكبو   نلكنجفضنل.

  :Space Elevator -مصعد الفضاء 6-4-2

ج هههههههههيكين كنجلز هههههههههنلكرهههههههههوك
وونجههههههههمكلنسهههههههههنكنلأ ن و ههههههههمكابحهههههههههنبك
نجفضهههههههههنلكصهههههههههلذكنج صهههههههههليكلظنً هههههههههنك
وواهههيوهك  ولًهههنكوكنجفوهههن كههههوكصهههلذك
 حلههههمكأوك لصههههمكرههههوكنجبحههههنكعزههههىك

لإستونلكوكقيكتهتكإات هننكنجبحهنكالكن
جووك وومكبل يًنكعمكأيكإضلننبنرك
أوكحهههونيبك  ولهههمكبهههلكوكقهههيكنات هههنك
أ ضًنكج وومكبل يًنكعهمكحنوهمكنجسهفمك
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 مكثتك نسزومكصننواًنك ح لكحباًكأوكونبلكلو لكايًنك صلو ك مكنلنب  كنجلنلوكونبومكوكب انيكوك
لفسههههكبهههنمك وهههومكرهههوقكنج حلهههمكبهههنجظبلككوصهههولكنجصهههننوفكج سهههنرمك ل لههههكبل هههيًنكعهههمكنلأنضك ثبهههر

ج نسههلكههه نكنجونبههلكإجههىكنلأنضكوك توقههذكأمكتناهه كههه  كنجنحزههمك ههنكاك  ههلكعههمكأسههبو كوك ههذكوصههولك
 كنجحبلكإجىكنج حلمكعزىكنلأنضكس تتكتثب تهكوكب ج ك وومكنج صليكانهبًنكجزل ل.

وقههنلك"ي ف ههيكسههه  ثن م"كنج  لههي كرههوك نوهههبك
ونجهههههههمكنجفضههههههههنلكاهههههههون ك نناهههههههنلكجلأبحههههههههنبكنجتهههههههنبذكجوك

نلأ ن و ههههمك"لنسههههن"كإمكنجبحههههبكرههههوكتلههههو نكههههه نكنجلظههههنتك
اههنئنكعز ً ههنكوكإمكوههنمكهلههن كبلههضكنجل بههنركنجوناهه ك
تانوبهنك،كرنجفون كتلت يكعزىكرنض نركبس لمك،كأوج هنك
أمكنلأق هههننكنجصههههلنع مكأوكنج حلههههنركنجفضههههنئ مك  وههههمك

بنجتهنجوك  وهمك نكرهوكنجفضهنلكعلهيكل لهمك ل لهمك،كوكتثب ت
ل هههنكإجهههىكسهههلحكنلأنضك،كوسهههتثبركتزههه ك هههيكأسههها ك 

نلأسهها كرههوك ونل ههنكبناعت ههنيكعزههىكقههنلومك"كنج صههونك
نجهههه نتو"كنجف ب ههههنئوك،كوك  ههههولكنجلههههنجتكنلأ ن وههههوك"ي ف ههههيك
س  ثن م"كإمكأبحنبكبلنلك صليكرضنئوك   همكجزغن همك
لأل نكتت حكج نكبلنلكاسنك ذكنجفضنلكبلكاحمكوهلك هنك

نجتوكتلتهنضكلنغ كبهكعبنكنجصونن  ك،كوكنجل بنركوك
تلهههو نكهههه نكنجلظهههنتكاكتهههبنلكوب هههن كأبنبههههنكعهههيتكواهههويك
 هههني ك لنورهههمكقو هههمكجيناهههمكتتههه حكنسهههتاين  نكرهههوكبلهههنلك
أسهههههههها كسههههههههتح لكنلأوبنمكنجث  زههههههههمك ههههههههمكنلأنضكإجههههههههىك

ك01،كعزً ههنكبههنمكلههولكنلأسهها كقههيك صههلكإجههىكضههنلنجف
ك5كأجبكو زو تن.

 حتهههههن كنجلز هههههنلكإجهههههىكتلهههههو نك هههههني كاف فهههههمكوك
ونيكنج لنورههمكحنجً ههنك ههن ك ههمكنج ههك01كجزغن ههمكوكأقههويك 
 هههمك لنجات هههنك ثهههلككهلهههن ك اهههنولكابهههيعزهههىكنلأنضكوك

نلأق ننكج نوبنركوكنلأسا ك مكحلنتكنح ن مكنج صليكوك
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جتهوكقهيكتصهلكإجهىكنجصلنع مكنج يك لوبكرهوك هيننكنلأنضك،كإجهىكانله كنجوزفهمكنجبنهظهمكجزلظهنتك،كن
تاههينكنااههنن كإجههىكأمكوونجههمكلنسههنكنلآم،كوكنبهكاههالكعاههن كسههلونرك ههمك  وههمكإلاهه ز ههننكيوانكوكك02

هلهههن كعز هههنلكمكع ز هههمكج اهههنو كنج صهههليكنجفضهههنئوكوكعنضهههرك بزهههنك ز هههولوكيوانكج هههمك  هههيتكيننسههه
هههههك59 ينسهههههومكبنجفلهههههلكهههههه نكنج اهههههنو كنجههههه يكلنحهههههمكنج هههههن مكنجوهههههن تكقبهههههلك كنجسَّههههه  آلَّ كقنلًهههههنكظس  زًَّ نكرهههههوَّ

لنب ههه كنجلهههنلوكنجونبول هههم"كوكههههوكأقهههويك هههمك ك،كوكسهههوبك سهههتايتكنجلز هههنلكت ل هههمكنجلهههنلوك"أ01:ظنلأللهههنت
ككنجفوا كب نئمك ن .

بنجلن  ههمكنجت ز ي ههمكرههإمكل ههلكوههلكو زههوكاههننتكإجههىكنجفضههنلكنجاههنناوكظكنجصههونن  كأوكنج وههو ك
يوانكر هههلك،كوك هههمكك022 توزهههبكعاهههن مكأجهههبكيوانكب ل هههنكبلن  هههمكنجسهههزتكنجفضهههنئوكسهههوبك توزهههبك

ضكبلنقهههمكو نبنئ هههمكاكتلفهههيك هههمكاهههالكنسهههتث ننكأاهههلمكنجفونئهههيكنجوب هههن كج صهههليكنجفضهههنلكتبو هههيكنلأنك
نجا  كروكنجفضنلكوكتحو ز نككإجىكو نبنلكوكإ ينيكنلأنضكب نك،إمكعهنضكنجسز سه وومكرهوكحهيويك

لًهنكوك نرل هنكلك02سهوبك ح هلكرهوكوهلك هن كبحهيويكحيكوكسه وهكسه وومكلصهبكسهلت  تنك،كوك تنكون
يوانكج ههه نكنج اهههنو ك،كوقهههيكأصهههبحك هههمكك ز هههنننرك1قهههيكعنضهههركنج نبهههنمك بزهههنكجزفضهههنلكنجاهههنناوك،كوك

نج نلهههمكاههيًنكوكنجتهههوكسهههتورنهنكت ل هههمكتهههونرنركهههه  كنج هههني كنج و ههمكاهههيًنكوكنج  وههمكتح  هههقكهههه  كنجفوههن كإ نك
كنجلنلو.

قهههيكقهههنتكرن هههقك هههمكنجلز هههنلكبيننسهههمكنج لهههنفكعزهههىك هههيىكنجسهههلونركنجلاهههنكنج ني هههمكجلأ هههنومكوك
ننض مكاورًنك مكنجووننبكنجلب ل م،كحلمكنلأنض مكنارتنج  تنحمكجتحي يكنج ونمكنلأوثنكأ نلًنكجبلنلكنج 

ههوك قههيكونا ههركنجلز ههنلك اههوزمكو ف ههمكاههحمكنج صههليكوكهههوكييركبنجفلههلكرههوك" وسهه ووكسهه تو"ك،كوكقههيكح 
عزههىكبلههيك ابكنجو زههو تننرك،كوكقههيكتوصههلكرن ههقك ههمكنجلز ههنلكإجههىكنسههتاينتكاههلن ك ههمكنجز ههبنك ههمك

اههويكرههوكقنعههي كنج صههليك،كوك فتههنضكأمكلصههلكنلأنضك اههحمكاسهه  نرك ههمكنجلههنلوكأ ضًههنكتوههومك وك
 ههمكنج فتههنضكنجوصههولكجتلظهه تكنحههاركل ن ههمكسههلونر،كوكك52اههبهكرضههنئوكرههوكاههالككجل ههلك صههلي

 لوهبكنجفن هقكنجبحثهوكعزهىكيننسهمكتهنث نكنجصهونعقكنج ني هم،كوكسلمكك01نلأسبو كإجىكنج  نكاالكنلك
نكبههنمكههه  كنلألنب هه كسهه زهكزً هه،كعنج صههليكنجلو ههلكنجهه يك  تههيكجزفضههنلكنجو نب ههمكعزههىكسههز كنج صههلي

و ههههبكسهههه تتكتالهههه كنجل ههههنب كوكنلأاههههننتكجنعي ههههمكب ههههنك ابك ههههمكنجفوجتههههنر،كوكأمكنجصههههنع مكننجاههههحمكوك
ك5نجصغ ن كنجتوكت لأكنجفضنلك!؟ك

ك
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  : Nanotechnology and Green Energy – الطاقةالنانو تكنولوجي و  6-5
روكلف كنجوقرك لت يكنلإلسهنمكلوكأل نكنج صينكنجنئ سوكجزتزوبكوكإلتن كنجلنقمكنجت ز ي مك ل

نعت ههنينكوب ههننكعزههىكنج صههنينكغ ههنكنج تاههيي كاحت نانتهههك ههمكنجلنقههمكوكإمكوههنمكأوثنهههنك ههمك صههنينك
جه نكو كوكناستلبنبكعزىك نكنجهب مك،كوكلب ل مك ثلكنجفحتكوكنجوقويكنلأحفونيكإاكأل نك  يي كبنجلض

زههىكنجتفو ههنكرههوكنجلنقههمك ههمكلو ههلكعجههبتكأمك لوههبكنجلي ههيك ههمكنجلز ههنلكوكرههوك اههنارك تلوعههمك لهه كبك
كنجتوكست زلك مكناحتبن كنجحننني.نجغنبنركنجير لهكب ينكنلإ ونمكوككتت  بكبازوهنك منج تايي كوك

 -الخلايا الشمسيةتقنية النانو و   6-5-1

 echnology and Solar CellstNano : 
وتاف هبككنستفنيكنلإلسنمك ل كنج يتك مكلنقمكنلإالن كنجا سوك بنان كروكتلب  نركعي ي 

،كو ههههنكونيكرههههوكوتهههه كنجلزههههوتكنجتنن ا ههههمكأمكأنا  ههههي كأحههههنقكج حنصهههه لكنجبننعههههوكوتيرئههههمكنج لههههنبلن
ق.تكعههمكك050نلأسههلولكنجحنبههوكنجنو ههنلوكرههوكحههن كعههنتك

سههلمكلن ههقكتنو ههبكنلإاههلن كنجا سههوكعزههىكسههفمكنلأعههينلكبون
روكنجلصهنكنجبهنبزوكونلهركلسهنلكنج ئنرك مكنجينو كنج ليل مكوك

 صه وجمكونج نن هنكجتنو هبكنلإاهلن ككم هب كنجو لهك ستل زمك جه
،كو هههههنكقهههههنتكعز هههههنلكأ ثهههههنلكنجا سهههههوكجزحصهههههولكعزهههههىكنجلهههههننك

 وتاوركوكأن وسومكوكهننيل كهكوكارونب  تانل و كوسو بكوك
نجلنقههمكنجا سهه مكرههوكصهه نكنج ههونيكول ههوككغ ههنهتكبنسههتاينتوك

ككت ل نكنج نلكوكتسا مكنج ونل.ننكنج نلكوكتوج يكبانجللنتكوك
لنقمكنجا سه مكإجهىكلنقهمكو نبنئ همكو  ومكتحو لكنج

ولنقههههههمكحههههههنننيك ههههههمكاههههههالك جتههههههوكنجتحو ههههههلكنجو نوضههههههوئ مك
ونجتحو هههلكنجحهههنننيكجزلنقهههمكنجا سههه مك،كو  صهههيكبآج هههمكنجتحو هههلك
كنجو نوضههوئ مكتحو ههلكنلإاههلن كنجا سههوكأوكنجضههوئوك بناههن 

نجاا هنكنجا سه مكظنجو نوضهوئ م كإجىكلنقمكو نبنئ مكبونسهلمك
ضكنج ونيكنجتوكت وتكبل ز همكنجتحو هلكو نكهوك لزوتكهلن كبلوك

كظ ك9-6اول ك وضح نجبنور سونك 
كنجا س م كبنجاز م ك  سوًن كلن فم ك ل ن
كت ل مك كبنستاينت كتلو نهن كتت نجتو

بنااتنن ك ذكبنحثومككنجلنلوتولوجواو
كنجسلوي م.ك كنجلنب م كنج  زوم  م

نج صين:ك
http://news.illinois.edu 

ك
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ك5كنجو نوضوئ مكتيعوكأابنهكنج وصاركونجس ز وومكونجان نل وتكوكغ نهن.
أ ههنكنجتحو ههلكنجحههنننيكجزلنقههمكنجا سهه مكر لت ههيكعزههىكتحو ههلكنلإاههلن كنجا سههوكإجههىكلنقههمك

جزهومكنن همكرهإ نكتلهنضكاسهتكينوهمكنحننن همكعهمكلن هقكنج ا لهنركظنلألبهنق كنجا سه مكوكنج هونيكنجحنك
،كو ستفنيك مكه  كنجحننن ك تصكنلإالن كوكتنتفذكينامكحنننته لبولكإجىكنلإالن كنجا سوكرإلهك وك

كرههوكت ل ههمكنجلههنلونلإضههنل كنجز ز ههمكوغ نهههن،كوكتوج ههيكنجو نبههنلكوك ههيكوكتسهها مكنج  ههن كوكرههوكنجتيرئههمكوكنجتبنك
يكولكروتومكأك5:0جىكهوكنلتن كاا نكلنلو مكتصلكنج ين كر  نكإسوبكتلت لكإلت نجهكبالىكونسلمكوك

ك0.مه نك للوكضلبكنجوفنل كجزاا نكنجا س مكنجحنج ضوئ مكتلت كإجوتنومكوك

بويكب ههنكنجاهه  كأنضههلنكوب ههن كاههينكوعزههىك همكللههتكنللهكعز لههنكرههوك صههنكأمكنجلنقههمكنجتههوكتهوك
 ههمكهههوكتزهه كنج صههلوعمك ههمكنجسهه ز وومكوككنجاا ههنكنجا سهه مكنج تلههننبكعز  ههنكحنجً ههن ههيننكنجسههلمك،كوك

جلههالكسههلحك ههنكواككل ههنكغ ههنكقنبزههمكجزلههالكب للههىكأمكههه  كنج ههني كاك  وههمكأمكلسههتل ز نصههفنت نكأ
 مكتحتهويكعزهىكألنب ه كلنلو همك صهلو ك همكبهوج  نك لهك جومكنجاا نكنجا س مكنجاي ي  ومكلبلهك،كوك

 لنس كبح هبكتتحهولكهه  كنجاا هنكإجهىك هنيكقنبزهمكجزلهالكعزهىك  ومكإ نبتهكب    كعضويكانصكوك
جلتا هلك هثاًكب تهًنك لزهوكب ه نكنجلهالكح هبكتسهتايتكاهبلك همكلنقهمكنج بلهىك همكاهالكأيكسلح،كوك

ه نكنجلهالك،كروهتك همكلنقهمكسه تتكتور نههن؟كبنلإضهنبكإجهىكأل هنكاكتزهوبكنجب ئهمك،كوكروهن كع هلكهه  ك
نجضهههولكعزهههىكسهههلحك لزهههوكب ههه  كنجاا هههنكتلت هههيكعزهههىكنلألنب ههه كنجلنلو هههمكباهههولكوب هههنكرحههه مك سههه لك

ن  نكتهتكرصهلكهه  كنجاهحلنركعهمكلن هقكجبهوج  نك لاهلكو لهت كاهحلنرك وابهمكوسهنجبمكوكنجاا ن،كرهإمكن
لألنب ههه كنجونبهههومكنجلنلو هههمكهلهههنكيونكوب هههنكح هههبكأل هههنكت ثهههلكسههها كسهههلاحظك هههنونكت هههننكو نبهههنئوكوكأ

ن  نكأضه بكإجههىكههه نكنجلهو ك ههمكنجاا ههنكنجا سهه مكفههبكعز ههكنلإجوتنولههنركبوههلكسهه وجمكوك وصهاًكا ههيًنكت 
 جه كبفضهلكاه  كنجفوج ن لهنركجلإجوتنول هنرك ن لنركرإمكع ز نك تحسمكوث نًنكوكمكنجفوجنجاي ي كلسبمك 

تناذكأه  مكنجتنو  كنجلنلويكروكر زتكثنلوكأوس يكنجت تنل وتكنعمكتوص ز نكجلألنب  كنجلنلو مكوكوب ني كس
ز ههمكن ههلكنجاههحلمك ههمكاههالكحاههتكنجاإجههىكألهههكوز ههنكصههغنكحاههتكنجبززههون كبنيكناتههبنمكبهه مكناجتحههنتكجحوك

إلتهن كنجاهحلنركنلإجوتنول همككهتهبينيكوفهنلنج وجهي كوكك،كح بك بينيكب مكنجح ن كجحون لكنجاهحلمسلح نوك
ك0كنجتوكتتحولكجلنقم.
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و هنكتههتكنلتهن كنجاز ههمكبنسههتاينتكنجسه ز وومكغ ههنكنج تبزهونكالتههن كنقههنئقكتتنسه كر  ههنك ههني كوك
  كجهه ج كرههإمكتصههل ذكههه  كنجسهه ز وومكعزههىكه ئههمكلب ههنركنر لههمكعزههىكأسههلحك ههمكنجباههن كأوكنجباسههت

ههههوك لنسهههبمك كوكأسههلننهنكأقهههلكأ ضههنكوك%6-0 هههمكظكنجاا ههنك هههتتكبت ل ههمكسههه زهكوكجوههمكوفنلت هههنكأقههلك
كك5ونركإجىك نكأقل.ك92جتلب  نرك مك
ج يكنوتابكنجبنحثومكروكان لمكلوتنينتكبنلي نلنكأمكي  كلب مك فني ك مكألنب  كنجونبهومكوك

 Titanuim"لنلو هههمك هههمكثهههنلوكأوسههه يكنجت تهههنل وتكك هههذكلب هههمكغاهههنئ مكنق  هههمك صهههللهك هههمكاب ئهههنر

dioxide nano-particles" "كت وهل تك همكنجحصهولكعزهىكاا هنكا سه مك،Solar cellsكقهنين ك"
بههنجنغتك ههمكأمكاب ئههنركنجلههنلوكجثههنلوكأوسهه يكنجت تههنل وتكج ههنكقههين كوب ههن كعزههىكعزههىكنلتههن كنجو نبههنلك،كوك

إاكأل نكاكتستل ذكتسا نكهه  كناجوتنولهنرككن تصنصكنجضولكوكتوج يكعييكضاتك مكناجوتنولنر
لكبصههون كعاههونئ مك ههمكاههب كااههن،كجتلظهه تكرههوكصههون كأقلههن كو نبنئ ههمكح ههبكأمكناجوتنولههنركتلت هه

نجتههوكت ههوتكوكك"Carbon Nano Tubes" ههمكهلههنكاههنلكيونكنجلب ههمكنج فههني ك ههمكألنب هه كنجونبههومكوك
غ هنك بناهن ك بهيي كبه ج كاهبلكوب هنك همككبتا  ذكناجوتنولنركجتصلكإجىكنلأقلن كنجو نبنئ مكبصون 

 0نجلنقم.ك
 -تأثير تقنية النانو على الهيكل الإنشائي للمبني 6-6
 The Impact of Nanotechnology on Building structure:: 

أبلنيك ونيكنجبلنلكأ ومكتغ  نكنل نلكوكك مكاالكتز كنجت ل مكوكنجتوكبيونهنكأيركإجىكتلو ن
إعلنلك سنحمكأوسهذكلإلهاقكعلهنمكا هنلكنج ل هننيكرهوكإبهين كتصه  تكنج  ولكنلإلانئوكوك لهكإجىك

تتوههومك ههمككونجتههوكc60 بههنلوك ههمكلههو ك اتزههبكوهههوك بههنلوكنجلههنلو،كرنسههتاينتكألنب هه كنجلههنلوكونبههومك
 هههذكهههه  كنج هههونيكوككلرك هههذكأج هههنبك هههمكنجلهههنلوكونبهههوم،لهههو ك سهههتحيبك هههمكنلأسههه نجبهههوج  ننركونجف بهههنكوك

أ ههنكنلأع ههي كسههتكوكك02تلهيىكسهه  كأسنسههنركنج بههنلوكمك توقههذكأمكاك نج لهون كبت ل ههمكنجلههنلوكرإلهههك وههوك
حونئلكستكوكك1س  كنجس بك وومككو ننركوكتوومكنلأس بكبانبومكوكتوومكأ ضنك مكألنب  كنجلنلوكو

  ناستاينت. زهكنجف كونجتنو  كحس كنجنغبهكوكنجحونئلكنجيناز مكسستكوكك0
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Progress in Photovoltaic’s. 2004 
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مثال لبناء مـن النـانو كربـون بالكامـل لايـث ( 5-6شكل )
ــالم ــة مــن وجــه الع ــى اليســار  ســتغير التقنيــة النانوي و عل

 . منظور تخيلي ثلاثي الأبعاد اكتلة البرج من الخارج

 الموقع- Location:نجوا نركنج تحي كك 
 مــــــواد الإنشــــــاء- Building Materials :

 كنجونبومكنج لنج كبت ل مكنجلنلو.
 المصمم-:Designerب تنكت ستنك"كPeterكTestsك" 
 الأبعاد–Distance :كلنبق.ك92ننتفنعهك 
 ك-المصدرSource:كMichael F.Ashby, Paulo 

J.Ferreira & Daniel L.Schodek, 

Nanomaterials , Nanotechnologies 

and design. 

 -في العمارة وجيا النانو بعض التطبيقات والأفكار النظرية لتكنول 6-7
 Some Applications and Theoretical Ideas for Nanotechnology in 

Architecture: 

ك: Carbon Tower-Testa -برج تيستا الكربوني  6-7-1

"كرهوكصهون كأج هنبك،كقضهبنم،كCarbon Nano Tubes  وهمكأمكتواهيكألنب ه كنجونبهومك"ك
هههوك ههنكيرههذكنولههمكعنج ههمكرههوكنجتاههو لكوكو ك نرك هههوكعزههىكيناههمكعنج ههمك ههمكنجل ههنأجههون ،كو سههحوقكوك

"كإجهىكتلب هقكتزه كنجت ل همك سهتل لنكبهنجلفن كPeter Testsنج ل هننيكنلأ ن وهوكنجالسه مكب تهنكت سهتنك"
 Testa-Carbon"نجحنيثههمكرههوكاصههنئصك ههني كنجونبههومكجتصهه  تكوكتلف هه كبههن كت سههتنكنجونبههولوك

Tower"سهبت بنكك55نكنج صه تكبلهيكأحهينبكهوكنحيىكتلب  نركتولوجوا هنكنجلهنلوكوكنجتهوكجاهنكإج  هوكك
ب تهنككووهنمك همكأههتكنجتحهي نركجهيىك"Mania of Safety"ب يبكتح  قك نك س ىك"ههو كنلأج هنم"ك

أمك وههومكا ههيكب ههنكاك تلههننضك ههذكنجاههولكنجا ههنجو،كوككت سههتنكرههوكههه نكنج لاههنكهههوكتصهه  تك بلههىكقههوي
قههذكنات ههننهكعزههىكنجونبههومك،كوهه ج ك ههمك ههني كصههي  مكجزب ئههمك،كروك،ك وكتوزفههمك لافضههمكلسههب ن،كوكو ههمنجت 

ك5عزىكننتفن كننبلومكلنب نً.ثنكصابمك مكنجفوا كبا  ك ننركوكرانلكنج بلىكنو

                                                           
1 Michael F.Ashby, Paulo J.Ferreira & Daniel L.Schodek, Nanomaterials, 

Nanotechnologies and design , Elsevier, Burlington , 8DP, UK, 2009. 
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أوهههيركنجيننسهههنركأمكهههه نكنج لاهههنكههههوك ك9-6اهههولكظ
ههههه نكوككاهههبكوكنلأقهههوىك هههمكلوعههههكعزهههىكنلإلهههاق،نلأ

يومكجاهههههولكنج صصههههههتكإجههههههىكنسههههههتاينتكنجانسههههههنلمكأوك
نجفههوا كنوكنجحي ههيك وكنجتوزفههمكنجلنج ههمك،كوكرههوكنجصههونك
ج لهههههههنرك لظون ههههههههمكتا ز ههههههههمكجزبهههههههن ك ههههههههمكنجههههههههينالك.ك

 Michael F.Ashby, Pauloنج صههههين:ك

J.Ferreira & Daniel L.Schodek, 

Nanomaterials , Nanotechnologies 

and design. 

ك:كنبينع مألظ مكك1نعت يكت ستنكروكه نكنج لانكعزىكوك

 .نج  ولكنجنئ سوكسنبقكنجتا  بكعزىكاولكحزبولوك مكنجونبومكنج بيو كنج ضغول 
 ج صفحمكنج نبزمكجزاي.نلأنض نرك مكأجون كنجونبومكنجنق  مكن 
 نثلنمك مكنج  ننركنج لحين كنجاننا مك"Ramps"نج ثبتمكبنحونت.وكك 
 غاههنلكاههفنبكنق ههقكونجغاجههمك ضههنبكجزباههن ك ههمكاب ئههنركلنلو ههمك ههمكثههنلوكأوسهه يكنجت تههنل وتك ههذك

ي هه كلب ههمك فههني ك ههمكألنب هه كنجونبههومكتل ههلكواا ههنكا سهه مكقههنين كعزههىكنلتههن كنجو نبههنلكبوفههنلهك
 عنج م.

 قكقلههونركتاز هه"Ducts"ههه نك ههؤييكبههيونهكإجههىكتههور نكنونكت ههنننركهونئ ههمكيناههلكنج لاههنكوكتسهه حكب ههك
 وب نكروكنجلز مكلظننكجلإستغلنلكعمكأا ب كنجتو  ب.

                                                                                                                                                                         
 

 ك6-6اههههولكظ
قلههن ك وضههحك

لهههههوجوكجزبهههههن ك
نج وههههههومك ههههههمك

لههههههههههههنبق.كك92
نج صهههههههههههههههههههههههينك

Michael 

F.Ashby, ك
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 Testa-Carbon"جبهههن كت سهههتنكنجونبهههولوكحكصهههونكنرتننضههه هكيناز ههههكوك لهههنظ نكيناز ههههك ك وضههه1-6اهههولكظ

Tower"كالمصـــدر.ك:Michael F.Ashby, Paulo J.Ferreira & Daniel L.Schodek, 

Nanomaterials , Nanotechnologies and design. 

لظهههننكك"The Woven Building""ككنكعزهههىكهههه نكنجبهههن ك"كنج بلهههىكنج حهههن ألزهههقكت سهههتك
نلأنبله مكبنلإضهنرمكإجهىكنجباهن كاستاين هكأج نبك ايوجهك مكألنب ه كنجونبهومكجتهنبلكبه مكنجلونبهقك

"The Smart Glass".ك

ك

ك

أمكك"Peter Tests" لت ههيكت سههتنكوك

انصههههمكرههههوك اههههنلكنجل ههههنن ككنن كسههههتحيبكلفههههن كوكنجل ههههتك ثههههلكههههه  كنج نوبههههنركرههههوكنلإلاههههنلكوكنسههههتاين
كجلنلحنركنجسحن كعزىك يىكنجل ي مكنج ني  م.

نتكت ل هههمكنجلهههنلوكونجبلههههنلكو هههنكظ هههنركبلهههضكنجفوهههننكونجتلب  هههنركنجلظن هههمكنلأاهههنىكاسهههتاي
سهتاينتكألنب ه كنجلهنلوونبومككوحسنسهنركلنلو همكجصهلذكتور ههككونستوي وكنجلهنلوكجاهون كن زفهمك،ب ونيهن

ب ئمك و مك تغ نكر  نكجومكنجحونئلكونلأس بكلب نكجلإحت ن كونستاينتكحسنسنركلنلو مكنانىكجتل  نك
وهوك سومك ت  هبكك ك و نكويواا كتو و موب ركنجلنلوكجان  نجس وت،كوككنج بلىك نت نك مكنجبوت ن ن

بوفههنلهكعنج ههمكرههوكنسههتاينتكنجلنقههمكعههمكلن ههقكيهنلههنركلنلو ههمك اههلمكبههننيهكعزههىكنلأسههلحكنجاننا ههمك
نسهههتاينتكوحهههينركنضهههنلهكلنلو هههمكاكتبلهههبكوكجز بلهههىكتل هههلكعزهههىكتبن هههيهكبهههياك هههمكن تصهههنصكنجحهههننن ك

رهههوكتوج هههيككت تهههنل وتكبهههياك هههمكنجسههه ز وومنجحهههننن كوناسهههلحك نت هههمكنجتلظ هههبكونسهههتاينتكاا هههنكنوسههه يكنج
،كنج لههيكعههمكلن ههقكاههنومك"تنتههن"كبسههلنكنقتصههنييبنجلنقههمكوقههيكتههتكتلب ههقكنجفوههن كعزههىك سههتوىكتاههننيك

وههوك بلهىكسههولوكرلهيقوكنيننيكوتصه  تكنج  وهلكنالاهنئوكجههك ههمككوأبهنن كنجلهنلوكبهيبوكجز صه تكناني
اينك مك ونيكلنلو همك هتكأتهن كنانتفنعهنركابومكتوننن مكسينس مكتح لكنج بلىك نركقلنعنركصغ نهك

 .نجلنج هكونج نولهكنجيناز هكجزتص  ت

ك
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ـــانو لتلاقيـــء  6-8 ـــا الن بعـــض النمـــالج العالميـــة لمبـــاني  ســـتخدمت بهـــا تكنولوجي
 Some International Examples for -ومفراتها المعمارية اعرتقاء بعناصرها

grading for its upBuildings Using Nanotechnology to achieve the 

the architecture elements  : 

تههتكنسههتاينتكت ل ههنركنجلههنلوككنجتههوكنج بههنلوبلضكنجصههونكنج وضههحهكجههباههن كنجر  ههنك زههوكسهه تتكك
 ههمكنجلنح ههمكنجا نج ههمككأوكنجاننا ههمنجللنصههنكنج ل نن ههمكنجيناز ههمكح  ههقكنانت ههنلكبتج ههتتككنج اتزفهههكب ههنك

كبنجل ننم.عن مكوكوكبنجتنجوكبنجل نن ككنجبصن مكوكنجب ئ موك

ك  
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة اللوتس(  6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect  رقم المشروع

 المشروع "1"
 ان الشكلـبي

 مشروع "متلاف  يرا باسيس" 6-9-1

Ara Pacis Museum”" 
ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
 
 
 

ك

 ـــانـــــــــــــــــــــالبـي
 التقنيات المستخدمة :  وصف المبنى و 6-9-1-1

هههوك اههنو كجلأثن ههنركو حتههويكعزههىك ههيالكبهههكاههنج نيكوك الههلك نبههذكنجاههول،كنج بلههىكك
نجنئ سههوكبهههكقنعههمكجز ههؤت ننركونلإحت نعههنركنجث نر ههمكو للههتك،كو حتههويكنج بلههىكعزههىكاههبلك غلههىك

لزهوكبلب همك همكنجلهالكنج لهونكنج بلىك ك،بنجون لكبنجبان كو ح وكضيكتنث ننركنجب ئمككنج ح لم
هههههوكلههههنبذكبت ل ههههمكنجتلظ ههههبكنجهههه نتوكجزحفههههنظكعزههههىكنجزههههومكنلأبهههه ضكوهههههوكنجزههههومكنلأصههههزوكجز بلههههىكوك

Meier'sكك5ونج يكبنجلبذكجتك ومكج ص يكلو اكروك ي لمكعنج مكنجتزوبك ثلك ي لمكنو ن.كبنو نك
ك

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Pg:64 بتصرف 

يوضــل لقطــات داخليــة وخارجيــة  "9-6ش: "
رتقـاء لمبنى اسـتخدمت لتطـوير وظائفـه و ل  

بواجهاتــه وعناصــره الداخليــه المــواد الم طــوره 
 بتقنية النانو.

 المعمــــــــــاري-Architecture:ن تاههههههههههننيك   ههههههههههنكك
 Richard اهنونه،كل و هون ،كنجوا هنركنج تحهي .وك

Meier & Partners, New York, NY, 
USA.ك 

 العميــــــل-Client:وو  ههههههولوكييكنو ههههههنك،كنو ههههههن،كك
 .Comune di Roma, Rome, Italy إ لنج ن.

 الموقع-Location:كن لنج ن-نو نك. 
 ـــة ت ل هههمكنجتلظ هههبكنجههه نتوك: Technology –التقني

 Lotusanظتنث نكبهن كنجزوت  ك
 فت تِل -Opened :0226ك 
 الم صَنِّع-Manufacturer:كSto 
 : كالمصدر Sylvia Leydecker, Pg:64 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

لوتس( تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة ال-تابع 6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect 

رقم 
المشروع 

 المشروع "2"
 ان الشكلـبي

 مشروع "مبنى تجاري" 6-9-2
 Commercial building”" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

 ـــانـــــــــــــــــــــالبـي
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-9-2-1

حكاهينكبه مكنجب ئهمكنج ح لههكبهه،كنج بلهىكونضه مكجلإضهنل ك ظ هنكهوك انو كجاهنومك  صه َّكك
نجاننا همكنجيناز همكوكقيكنستاي ركت ل مكنجلنلوكنجتلظ بكنج نتوك"تنث نكبهن كنجزوت "كرهوكنجلهالنركوك

جوهمكغ هنكج نوبنرك مكنج ولبنركباولكبس لكوك،كوتلتبنكتنو  كوتزمكنج بلىكبلن  مكلحت هكجز بلى
ظ هههنكباهههولك لوسهههنكوكوإل هههنك لحوتههههكنب وهكت،كوههههوك لزهههوكبنجون هههلكبهههنجزومكنلأبههه ض،كواهههبعهههنيي

نجاهههنن كنجهههينالكوك هههيالكنج بلهههىك تحهههن كو هههينالكنج ههها ،كنج بلهههىك لزهههوك هههمكحونئلههههكسههه  وم،كوكوك
بنجلسهههبمكجلإضهههنل كر هههوكتزلهه كيوننكهن  هههنكرهههوكإظ هههننكومكنلأبههه ضكوازف هههمكجصهههنجمكنجلههنض،كوكبههنجز
ك5.ينالكوانن كنج بلىانرتهكجتاولكأاونلكاف فمككهو بلىكا  اكوسلكنجب ئمكنج ح لهكوكنج

ك 

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Pg:66 بتصرف  

مشـــروع مســـتخدم بـــه تقنيـــة التنظيـــف  "11-6ش: "
 طلاءه واجهاته.ي )تأثير زهرة اللوتس( فاللاتي

 المعمــاري-Architecture: ،ألههين انكنوسههنم،ككنوسههنم 
Rusan arhitectura, Andrija Rusan 

 التصميم الداخلي-Interior Design :،ي مكسو ننDean 
Skiraك 

 العميل-Client:كLumenart d.o.o 
 الموقع-Location:كبوا،كوونونت ن.ك 
 التقنية– Technology :ظتهنث نكبههن ككت ل همكنجتلظ هبكنجه نتو

   Lotusanنجزوت  ك
 فت تِل -Opened :0226ك 
 الم صَنِّع-Manufacturer:كSto  
  المسالاة–Area :991ت.نجيونكنلأنضوكك0ت 
 : كالمصدرSylvia Leydecker, Pg:66  بتصرف 
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1 Sylvia Leydecker, Pg:66 بتصرف  

ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة اللوتس( -تابع 6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect 

رقم تابع 
المشروع 

 المشروع "2"
 ان الشكلـبي

 مشروع "مبنى تجاري" - تابع  6-9-2
Commercial building”" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

 ــانـــــــــــــــــــــالبـيـ
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  -تابع   6-9-2-1

ح ل ههنك  ههنىكنج بلههىك ههمكبل ههيكرههإمكنجزههومكنلأبهه ضكنجلنصههذك بههيوكوكونلهههكون سههتنجهكوكر ههوكك
نجل هههوكجلأسهههلحك ح  هههمكبلب هههمك هههمكلهههالكضهههيكم،كإمكاهههي كنجزهههومكنلأبههه ضكنجلنصهههذكوكاهههن  كجزلههه 

ببسههنلمككظتههنث نكبهههن كنجزههوت  ،كح ههبك  ههوتكنج لههننجهه نتوكنلإتسههنفكوكهههوك لههونكبت ل ههمكنجتلظ ههبك
 همكجحناهمكإجهىكنجتاي هي،كوكسلونركعزىكنلأقهلكيومكنك1 يوتكه نكنجلالكبغس لكنلأسلحكنجنأس م،كوك

و ج كأضنرمكعزىكت ل نركتاغ زهكوكلونرك لهكبح بكتز كنجلالنركقيكننت ركبنج بلىكوكهلنكرإمك
 5كر  نك مكابنب  كو ج .كأصبحك نتوكنجتحوتكروكتلظ بكونا نتهكب ن

ـــــيض الناصـــــع  "11-6ش: " ـــــون الأب ـــــدائم الل ال
للمبنــــى جعلــــه يبــــدو كالكريســــتاله وســــط البيئــــة 

 .به  الملايطة
 اريالمعمــــ-Architecture: ،ألههههين انككع ههههنن كنوسههههنم

 Rusan arhitectura, Andrija Rusan نوسنم،ك
 التصـميم الـداخلي- Interior Design،ديـن سـكيرا : 

Dean Skira  
 العميل-Client:كLumenart d.o.o  
 الموقع-Location:بوا،كوونونت نك Pula, Croatia.ك 
 التقنية– Technology :وكظتهنث نكت ل مكنجتلظ هبكنجه نت

 كLotusanبهن كنجزوت  ك
 فت تِل -Opened :0226ك 
 الم صَنِّع-Manufacturer:كStoك 
  المسالاة–Area :991سنحمكنجيونكنلأنضوك0ت  
 : كالمصدرSylvia Leydecker, Pg:66  بتصرف 

 

 نسههتاينتكتولوجوا ههنكنجلههنلوكظنجتلظ ههبكنجهه نتو ك
رهههوكلهههالنركنج بلهههىكنجاننا هههمكتحهههنرظكعزهههىك

جز بلههههىكوكوهههه نككنجبصههههن مج ههههمكوكنجلنح ههههمكنجا ن
ك1نجب ئ هههههم،كر ههههه نكنجلهههههالك هههههيوتكعزهههههىكنلأقهههههلك

سههلونركيومكنجحناههمكإجههىكنجتاي ههيكك ههتكأظ ههنك
 نجنقوكنجبصنيكونجب ئوكجز بلى.ك
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة اللوتس( -تابع 6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect 

رقم 
المشروع 

 المشروع "3"
 "”Private residence" سكن خاصمشروع " 3-9-6 ان الشكلـبي
ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
 
 

ك

 انــــــــــــــــــــــالبـيـ
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-9-3-1

نستايتكروكنجس بكبالك كنج ص ركوكج لل م،كتتكبلنئهكبنجلوكنك ابهكنج لبلكروكلنبلهك لنبلكتز 
نجبانرمكرهوك لنيكتيو نهكوكغ نك لنج ،كوروكنجي ووننركنجيناز مكنستاي ركنج زص نر،كنستاي رك

وجول هنك هذكنسهتاينتكنجلهالك وك،كنجظهلكونجلهوناهالك همكوكنجونا هنركبكنج ت مك يو نكلو نجتاو لك
لههوقك  هههن كنج لههنك هههمكتلظ ههبكنجونا هههنركباههولك وحهههيكر هههيكت اههوزمككوت ل ههمكنجتلظ هههبكنجهه نتوكر ههه

ك5.بنعزىكوفنلهوبنجتنجوكتتكإجغنلكتز كنجفون كروكتاو لكنجونا مكووكتل لكت ل مكنجتلظ بكنج نتوك
                                                           

1 Sylvia Leydecker, Pg:68 بتصرف  

ـــــــرة تشـــــــكيل  "21-6ش: " ـــــــي عـــــــن فك ـــــــم التخل ت
واجهـــــــات المبنـــــــى بطريقـــــــه رص الطـــــــوب وجعـــــــل 
ــــــــوم طــــــــلاءات  ســــــــطل الواجهــــــــات مســــــــتو  ليتق

 مل بأعلى كفاءه.التنظيف اللاتي بالع
 ـــــــــــــاري وهههههههههههههو،كع هههههههههههههنن كه زهههههههههههههيكوك :Architecture-المعم

 ألين  كه زيكوكي ول  كأوتل،ك  ول كأج نلو

 العميــــــــــل-Client:بربررررررر   رررررررول و    ب ر   رررررر  ك

 كك شفار ز.
 الموقـــــــــــــــــــــــــــع-Location:أاسهههههههههههههههههههههههههههتنلك،كأج نل هههههههههههههههههههههههههههنكك

Aggstall,  [00-61ظ ]Germany 

 ــــــــــــة ت ل ههههههههههههمكنجتلظ ههههههههههههبكنجهههههههههههه نتوك: Technology –التقني
 Lotusanهن كنجزوت  كظتنث نكبك

 فت تِل -Opened :0222تك 
 الم صَــــــنِّع-Manufacturer:كAt the time 

of construction Ispo, now Sto 
  المسالاة–Area :0تك022ت ن بنك 
 : كالمصـــــــــدرSylvia Leydecker, Pg:68 

 بتصرف
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

اللاتي )تأثير زهرة اللوتس( تقنية التنظيف -تابع 6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect 

رقم تابع 
المشروع 

 المشروع "3"
 "”Private residence" سكن خاصمشروع " -تابع 3-9-6 ان الشكلـبي
ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
 

ك
ك
ك
ك

لن تقوم تقنية التنظيف الـلاتي بـأعلى  "13-6ش: "
هــلا المبنــى كفــاءه فــي الأســطل المتعرجــه كمــا فــي 

 ولللك تم تسوية السطل وطلاءه بالطلاءات النانوية.
 المعمـــاري-Architecture: ع هههنن كه زهههيكوكوهههو،كألهههين  ك

 -ه زيكوكي ول  كأوتل،ك  ول كأج نل ن

 ,Hild und K Architekten, Andreas Hild ك

Dionys Ottl,، Munich, Germany 

 العميل-Client:ز.بربر   رول و    ب ر      شفار ك 
 الموقـــــع-Location:أاسهههههتنلك،كأج نل هههههنككAggstall, 

Germany  ك 

 ــــة ظتههههنث نكت ل ههههمكنجتلظ ههههبكنجهههه نتوك: Technology –التقني
 ككLotusanبهن كنجزوت  ك

 فت تِل -Opened :0222 
 ـــنِّع  At the time ofك:Manufacturer-الم صَ

construction Ispo, now Sto ك 
  المسالاة–Area :كك0تك022ت ن بنك 
 ك: المصدرSylvia Leydecker, Pg:68  بتصرف 
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1 Sylvia Leydecker, Pg:70بتصرف  

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة اللوتس( -تابع 6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect 

رقم 
المشروع 

 المشروع "4"
 ان الشكلـبي

 مشروع "اسكان ستراكسبارج" 6-9-4
Strucksbarg housing”" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
 

ك

 ـــانــــــــــــــــــــالبـي
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-9-4-1

 اههنو كنج بلهههوكرههوكسهههبل ل نركنج ههنمكنج نضهههوكإسههتايتكنج  ليسهههومكنج ل ههنن ومكرهههوكتاي ههيكهههه نكنج
تههلك نتفلههمك توولهههك ههمكنجلههالنركنج سههتايتكب ههنكت ل ههمكنجتلظ ههبكنجهه نتوك،كو توههومكنج اههنو ك ههمكو

ب كعههمكوتزههمكتههينانركجزوتههلكنجسههول مكتوههومكر  ههنكنج ههينالك بل ههمك ههمكنجباههن كوكبههننكعههي كلونبههقكوك
جههههونمكر ههههيكنسههههتاي ركنلأجههههونمكنجينرئههههمكنجلونرهههه كغنلسههههمك،أ ههههنكعههههمكنات ههههننكنلأنج بههههنلوكونجبزوولههههنركوك

وههنلأح نكوكنلأصههفنك ههذكنجبهه  كوزههومك اههنك ضههنيكجغههنضكنجتبههن مكوكقههيكنسههتايتكنجلههالكنج لههونك
ك5ك ي لمكهن بن ك ي لمك ثنج مكبنجلسبمكج لولكنا لنن.ربت ل مكنجتلظ بكنج نتوك

يمكــــــن  ســــــتخدام الطــــــلاءات  "14-6ش: "
ـــتم  ـــث ي ـــد المشـــاريع بلاي ـــي تجدي ـــة ف النانوي
 اعرتقاء بها من النالاية البصرية والجماليه.

 المعمــــاري-Architecture: ن لههههنكه لهههه كع ههههنن ك
 كأج نل نكر نر،كهن بن 

 العميــــل-Client:شررررما ترررار شز اررر  شررر تا  ك

 KG- Joint ownership Martens  معماريا 

per Schumann Immobilien KG 
 الموقـــــــــــــــع-Location:ههههههههههههههههن بن ك،كأج نل هههههههههههههههنكك

Hamburg, Germany   

 ــة ت ل ههمكنجتلظ ههبكنجهه نتوك: Technology –التقني
 Lotusanظتنث نكبهن كنجزوت  ك

 فت تِل -Opened :0229تك 
 الم صَنِّع-Manufacturer:كSto 
  المسالاة–Area :0تك0611 سنحمكنجونا مك 
 : كالمصــــدرSylvia Leydecker, Pg:70 

 بتصرف
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

تقنية التنظيف اللاتي )تأثير زهرة اللوتس( -تابع 6-9
Self-cleaning: Lotus-Effect 

رقم تابع 
المشروع 

 المشروع "4"
 ان الشكلـبي

 تابع مشروع "اسكان ستراكسبارج" 6-9-4
Strucksbarg housing”" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
 
 
 

ك

التضــــاد فــــي الألــــوان البـــــاردة  "15-6ش: "
والدافئـــة فـــي الطـــلاءات التيتـــدوم طـــويلا دون 
اللااجة  لى التجديد هو ما ميز هـلا المشـروع 

 في ألمانيا.
 المعمـــــاري-Architecture: ن لهههههنكه لههههه كع هههههنن ك

 ر نر،كهن بن كأج نل نك

 العميـــــل-Client:ما ترررار شز اررر  شررر تا  شررررك

يا   KG- Joint ownership Martens  معمار

per Schumann Immobilien KG   
 الموقـــــــــــــــــع-Location:ههههههههههههههههههن بن ك،كأج نل هههههههههههههههههنككك

Hamburg, Germany   
 التقنيــــة– Technology :ت ل ههههمكنجتلظ ههههبكنجهههه نتوك

 كLotusanظتنث نكبهن كنجزوت  ك
 فت تِل -Opened :0229تك 
 الم صَنِّع-Manufacturer:كSto 
  المسالاة–Area :ك0تك0611 سنحمكنجونا مك 
 : كالمصـــــدرSylvia Leydecker, Pg:71 

 بتصرف
 
  
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (التلافيز الضوئيتقنية التنظيف اللاتي ) 6-11
Self-cleaning: photocatalytic 

رقم 
مشروع ال

 المشروع "5"
 ان الشكلـبي

 مشروع "مركز ملامد علي" 6-11-1
 Muhammad Ali Center MAC 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
 
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

 ـــانــــــــــــــــــــــالبـي
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-11-1-1

أوههن وكوههوكك  ذكنج نوبكروك س لكنأ كنج اوتكنلأسلون ك ح يكعزهوكعزهىكضهفنبكل هنك
ونج حنضهننركك نوبكث هنروك لهببكو هيعتكنج ونهه كنجفني همكوتفهنهتكونحتهننتكنااهنكو  هنتكبههكنجلهيونر

ك5كغ نهن.ونلأراتكونج لننضكوك
                                                           

1 Sylvia Leydecker, Pg:78 بتصرف   

اســتخدمت البلاطــات الســيراميكية فــي  "16-6ش: "
هلا المشروع والمطورة بتقنية النانو لتقـوم بـالتنظيف 

 اللاتي و تنقية الهواء.
 المعمـــــــاري-Architecture: ب  هههههههنكبزلهههههههينكب هههههههلكجزل هههههههنن ك

نومك هههذكجههوكنتهههككسهههووجل  كجزل هههنن كبنجتلهههكLLP نجتالهه لوك
 كل و ون ،كنجوا نركنج تحي .ك-نجتص  توك

 تصــميم الواجهــة- Façade designكازهه مكوههن  لا  كك:
 بوصمك،كل و ون ،كنجوا نركنج تحي .كك9×0
 العميـل-Client:بر و  ك نا  س  إ ل  ، تؤس م  ع   ن  و تح

 ب   . 

 ـــــــــع  هههههههههنركجو سهههههههههف لك،كولتهههههههههنووك،كنجواك:Location-الموق
 Louisville, Kentucky, USA نج تحي .

 ــــــة تصههههههل ذكبههههههالكنجسهههههه نن   ك وك: Technology –التقني
 Hydrotectو  photocatalyticنجتلظ بكنج نتوك

 فت تِل -Opened :0221كتك 
 الم صَنِّع-Manufacturer:ك 

Agrob Buchtal architectural ceramics, Deutsche 

Steinzeug America. 

  المسالاة–Area :0تك5122 سنحمكنجونا مكت ن بًنكك 
ك0تك4222 سنحمكنج انو كت ن بًنكككككك

 : كالمصدرSylvia Leydecker, Pg:78 بتصرف 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (التلافيز الضوئيتقنية التنظيف اللاتي )-تابع 6-11
Self-cleaning: photocatalytic 

رقم تابع 
المشروع 

 المشروع "5"
 ان الشكلـبي

 مشروع "مركز ملامد علي" -تابع   6-11-1
Muhammad Ali Center MAC 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك

كك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

 ـــانــــــــــــــــــــــالبـي
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  -تابع  6-11-1-1
بالهنرككناهتابكونا تههكر هيكتهتكتاهو ز نكبح هبكتهتكتنو ه وهوكبلنلهكارركجزلظنكبسب كت  هبكوكك

ستك مك اتزبكنلأجونمكعزىكنجبان كورً نكجل لك ل مك،ك همكبل هيكتصهونكتزه كك62×02نجس نن   ك
عهههمكقهههن كر هههوكتصهههو نكن هههبيكنجبانرهههنرك ونقهههبكل و ا هههمكجز اوهههتكوههههوكتاهههبهك ح هههيكعزهههو،كوك

جزحفنظكعزىكتاف ضكتونج بكتلظ بكنجونا مكر يكتتكتا  هبكنجهبالكنجسه نن  ووك لزهوكتان يي،كوك
 ل ههوكجز ههونلك هههمكعههونيتكنجسههه نننرك،كبنلإضههنرمكإجههىكألههههكphotocatalyticلظ ههبكنجههه نتوكبت ل ههمكنجت

 ههههمكك0ت5222قههههيكأظ ههههنركنلأبحههههنبكأمكوههههلكنجصههههلنع مكواك سههههنعيكعزههههىكنجتزههههوب،كوكنج زوثههههنركوك
photocatalyticك5اان ك توسلمكنجحات.ك92 لنيلكتنث نكك

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Pg:78  بتصرف  

استخدام مثل هلة البلاطـات المطـورة و تطويعهـا فـي تشـكيل واجهـات المشـروع  "17-6ش: "
  ي لاتز  به. ليضفي عليها الشكل الجمالي الدائم ولكي يتم اعرتقاء بالمبنى مم جعله مثلا

 المعماري-Architecture: ب  نكبزلينكب لكجزل نن كوكنجتال ل LLPذكجوكنتككسهووجل  كجزل هنن كبنجتلنومكك 
 كل و ون ،كنجوا نركنج تحي .ك-نجتص  توك
 الموقع-Location:كجو سف لك،كولتنووك،كنجوا نركنج تحي .ك 

 التقنية– Technology :ج نتوكتصل ذكبالكنجس نن   ك وكنجتلظ بكنphotocatalytic  وHydrotect 

 فت تِل -Opened :0221تكك 
  المسالاة–Area :ك0تك4222 سنحمكنج انو كت ن بًنك،كك0تك5122 سنحمكنجونا مكت ن بًنكك 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (فيز الضوئيالتلاتقنية التنظيف اللاتي )-تابع 6-11
Self-cleaning: photocatalytic 

رقم 
المشروع 

 المشروع "6"
 ان الشكلـبي

 تشابل" كنيسة -مشروع "فندء لاياة ريجنسي 6-11-2
"Hyatt Regency Garden Chapel" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
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ك
ك
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ك

 انـــــــــــــــــــــــــالبـيـــ
 مة : وصف المبنى و التقنيات المستخد 6-11-2-1

،كنج زح هههكوتسههتايتكج ننسههتكنجبرههنبكحي  ههمنجهههوكول سههمكصههغ ن كبسههلحكرلههيقكح ههن كن السههوك ههذك
ب ئهمكل  همكع بهمككنرههنجلظنجهينئتكوكنجزومكنااضنك هذكنلأبه ضكنج حفهوظكاالكسنعنركنجل ننك ازقك

تك ههذكنجلههالكنلأبهه ضكلب ههمكنجتلظ ههبكيقههيكنسههتا ههلكرإل ههنكتضههنلكجتاههولك لظههنكا ههنجو،كوكجرههوكنوك
 ههتتكتلظ ف ههنكبنلتظههنتكأوكحتههىكنسههتبينج نكوك نكلههو اًكتونجتههوكتسههكphotocatalyticبت ل ههمكنجهه نتوك

ك5عزىكرتننر.
                                                           

 1 Sylvia Leydecker, Pg:80بتصرف  

تــم اســـتخدام تقنيــة التلافيـــز  "11-6ش: "
الضوئي في التنظيف اللاتي بالمشـروع مـع 
ــــع اعضــــاءه المناســــبه  ــــيض م ــــون الأب الل

ان جـوا مـن السـكون تبعـا لتضفى على المك
 لوظيف المكان.

 المعمـاري-Architecture: ك–أوبن ناههوكاههنومك
 نج نبنمك

 العميل-Client:رليقكح ن كن السوكأوسنون.كك 

 ــــــــــــع نج نبههههههههههههنمككك–أوسههههههههههههنونكك:Location-الموق
Osaka, Japan 

 التقنيـــة– Technology :نجتغل هههمكبلهههالكك وك
   photocatalyticنجتلظ بكنج نتوك

 فت تِل -Opened :0225كتك 
 الم صَــنِّع-Manufacturer:شرما  كTaiyo 

Kogyo   

  المسالاة–Area :12ك0ت 
 : كالمصـــدرSylvia Leydecker, Pg:80 

 بتصرف
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1 Sylvia Leydecker, Pg:84 بتصرف  

ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (التلافيز الضوئيتقنية التنظيف اللاتي )-تابع 6-11
Self-cleaning: photocatalytic 

رقم 
المشروع 

 المشروع "7"
 ان الشكلـبي

 مشروع "مباني سكنية"  6-11-3
"G-Flat" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

كك
كك

ك
ك
ك
ك
ك
ك

 انـــــــــــــــــــــالبـيـــ
 التقنيات المستخدمة : و  وصف المبنى 6-11-3-1

بنجون هههلك هههمكنجباهههن كو هههذك جههه كو ضهههذكرهههوككونا نتههههههههوك ا هههذكسهههولوك صههه تكجتوهههومككك
نجحسههبنمكتح  ههقكقههينك ههمكنجاصوصهه مكج سههتل زوكنج بههنلوك،كوجنؤ ههمكونضههحمكاكتحتههن كجزصهه نلهك

كPhotocatalysis.5نجيون مكر يكتتكلالكنجبان كبلب مك مكلالكنجتلظ بكنج نتوك

يوضــــــل مجمــــــع ســــــكني " 19-6ش: "
مصــمم و منفــل بالكامــل لتكــون واجهاتــه 
زجاجيــة شــفافه تقــوم بــالتنظيف الــلاتي 
مـــع اعلاتفـــال بالخصوصـــيه لمســـتعملي 

ه و هو ما يضفي عليهـا اللايزات الداخلي
 . طابع مميز

 المعمــــــــــاري-Architecture: Koh 

Kitayama + architecture Workshop, 
Tokyo, Japanك

 الموقع-Location:كنج نبنم.ك-لوو وك 
 التقنية– Technology: لهالكSaganكوكك

لههههههههههههههههههههههههههههالكك وكنجتلظ ههههههههههههههههههههههههههههبكنجهههههههههههههههههههههههههههه نتوك
photocatalyticك 

 فت تِل -Opened :0226كتك 
 الم صَــــــــــنِّع-Manufacturer:كSYK 

Corporation Inc.ك 
  المسالاة–Area :06060ت 
 : كالمصــدرSylvia Leydecker, Pg:84 

 بتصرف
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1 Sylvia Leydecker, Pg:90بتصرف  

ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (التلافيز الضوئيتقنية التنظيف اللاتي )-تابع 6-11
Self-cleaning: photocatalytic 

رقم 
المشروع 

 المشروع "1"
 ان الشكلـبي

 " MSVبساحة لكره القدم درجممشروع " 6-11-4
" MSV Arena soccer stadium " 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

كك
كك

ك
ك
ك
ك

 انـــــــــــــــــــــالبـيـــ
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-11-4-1

ا لههنركو كرههوك ههنك  ههنن كنجلههنتكوكهههوك ههين كنسههتنيكجوههن كنج ههيتكوسههلكتتههتكبلههنلكههه نكنج اههنكك
وك ههمكنجانسههنلمكوحههونجك0ت51222قههيكنسههت ل لكأوثههنك ههمكوك،ك اههاذك02222حضههن مكوقههيك حههويك

جلاهه كنج سههتايتكر سههنحتهكع ههويكصههز كوكأ ههنكعههمكنك02لههمك ههمكنجانسههنلمكنج سههزحمكوك0122
عزهىكاناهمكعهنضكع اقهمكب سهنحمككو ج ك حتويكنج اهنو  مكنلأسفل،كوككتتكتيرئته وكك0تك9122

وبلهنضكك0تك5122نلأجو ل هوتكوتوسه مكجزونا همكب سهنحمكونستايتكروكنجونا همكنجباهن كوكك،0تك92
نجتوكتل لكأ ضهنكعزهىكوككPhotocatalysisنستاي ركت ل مكنجتلظ بكنج نتوكروكنجبان كت،كوك502

ك5نجح ن مك مكأالمكنجا  كوج نكو ج كانص مكعبلكنجضوضنل.

تقـــــوم هـــــلة الواجهـــــة الزجاجيـــــة " 21-6ش: "
بــالتنظيف الــلاتي و عــزل الضوضــاء واللامايــة 

  من أشعة الشمس لأنها مطورة بتقنية النانو.
 عمـــــــاريالم-Architecture: ar.te.plan, 

Burkhard Grimm, Michael Stehle,ك 

 العميل- Client:كMSV Duisburgك
 الموقع-Location:ألمانيا، دويسبورغك  
 ــــــة ولههههههالككSaganلههههههالك :Technology –التقني

 كphotocatalyticنجتلظ بكنج نتوك
 فت تِل -Opened :0229كتك 
 الم صَـــــــــنِّع-Manufacturer:كPilkington 

Deutschland AG/Pilkington Group  
 ة المسالا–Area :51222ك0ت 
 : كالمصدرSylvia Leydecker, Pg:90 بتصرف 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 تخدمةالمس

 (Easy-To-Clean) سهولة التنظيفتقنية  6-11
(ETC)Technology 

رقم 
المشروع 

 المشروع "9"
 ان الشكلـبي

 " للعلم و الأعمالأبحاث مركز مشروع " 6-11-1
" Science to Business Center Nanotronics & Bio" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

كك
كك

ك
ك
ك
ك

 ـــانــــــــــــــــــــالبـي
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-11-1-1

ص  ركونا نركنج بلىكجتوومكافنرمكوهوكتلو ك بيأكنجانومكنج ؤسسمك،كوكتتكنستاينتك
نجس نن   كنجلنلويكروكنجلي يك مكنجي ووننركنجيناز مكروكتوس مكنجايننمكر وكقويكوك نمكو هنكأل هنك

وههههوك ل هههلكع هههلكونقكنجحهههنئلكجوقهههر،كأسهههلحكلهههنني كجز هههنلك هههذكقنبز هههمكلفن  هههمكنجباهههننكرهههوكلفههه كن
وقههيكتوههومك لنسههبمكرههوكنلأ ههنومكنجتههوكاكتصههزحكر  ههنكنسههتاينتكونقكنجحههونئلك،ك تههورنكرههوكجفههنئبوك

ونجح ن ههنر،كو ههذكواههويكانصهه مكنلأسههلحكنجلههنني كجز ههنلكرههإمكنجوصههاركنجب ل ههمكقههيك ههتتكح ن ت ههنك
 ضهفىكناحسهن ككوبواويكنجباننبكرإمكهه  كنجوصهاركقهيكاكتهنىك همكنجلنح همكنجل ز همكوكهه نك هن

ك5كبنجتلنسقكونالسانتكيومكإل لن كروكون لكنجحنئل.
                                                           

1 Sylvia Leydecker, Pg:98بتصرف  

كمبـــدأ للشـــركة المالكـــة الشـــفافية " 21-6ش: "
للمبنــــى، لــــلا تــــم تصــــميم الواجهــــة الزجاجيــــة 
 بالزجاج و السيراميك المطور بتكنولوجيا النانو.

 عماريالم-Architecture: Henn Architekten, 

Munich, Germany   

 العميل- Client:كDegussa, Creavisك
 الموقع-Location:ألمانيا، مارلك  
 التقنيــة– Technology: توسهه مكنجحههونئلكبنجسهه نن   ك

 كccflex, nanoceramic wall covering–نجلنلويك
 فت تِل -Opened :0221كتك 
 الم صَــنِّع-Manufacturer:نسهههتكنجاههنومكوقت هههنكمررا  ك

Degussa,وكنلآمككEvonikك 
 : كالمصدرSylvia Leydecker, Pg:98 بتصرف 
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (Easy-To-Clean) سهولة التنظيفتقنية  6-11
(ETC)Technology 

رقم تابع 
المشروع 

 المشروع "9"
 ان الشكلـبي

 " للعلم و الأعمالأبحاث مركز مشروع " -تابع 6-11-1
" Science to Business Center Nanotronics & Bio" 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

كك
كك

ك
ك
ك
ك

 

اســـــــــتخدم الطـــــــــلاء لو " 22-6ش: "
خاصية سهولة التنظيف في العديد من 

  الديكورات الداخلية للمبني.
 عمــــــاريالم-Architecture: Henn 

Architekten, Munich, Germany   

 العميل- Client:كDegussa, Creavisك
 الموقع-Location:ألمانيا، مارلك  
 التقنيــة– Technology: سهه مكنجحههونئلكتو

 ك–بنجس نن   كنجلنلويك
ccflex, nanoceramic wall coveringكك

 فت تِل -Opened :0221كتك 
 الم صَــــــنِّع-Manufacturer:نسههههههتكمررررا  ك

 كEvonikونلآمكك,Degussaنجانومكوقت نك
 : كالمصـدرSylvia Leydecker, Pg:98 

 بتصرف
 

 

 كه  ك ككتت  ب كنجبابنلأسلح كلفن  م كلف كانص م كورو نن
كوككنجوقر كجز نل كلنني  ك، كنجتلظ ب كس زم كأسلح ح بكهو
 كر لكبو  مكقز زمك مكنج نلكتلظ ف ن.ك  وم
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (Easy-To-Clean) سهولة التنظيفتقنية  6-11
(ETC)Technology 

رقم 
المشروع 

 المشروع "11"
 ان الشكلـبي

 "شركة مُصنعة ومُصممة للتجهيزات الصحيةمشروع " 6-11-2
" Kaldewei Kompetenz-Center (KKC) " 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

كك
كك

ك
ك
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ك

 ـــانـــــــــــــــالبـي
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-11-2-1

هههوك  صهه  مكو صههللهكجزتا  ههبنركنج بلههىكجاههنومك وك ننوههمكً سههازمكواههوي كعنج ههمكوككههه ن
نجصههح مكو ل ههنكأحههونضكناسههتح نتكوهههوكت لزههىكبلب ههمك ههمكنج  لههنكنجصههزبمكتالز ههنكسهه زمكنجتلظ ههبك

ك5كومك لافضمكنجتونج بكبنجلسبمكجزص نلم.وبنجتنجوكتو
                                                           

1 Sylvia Leydecker, Pg:100بتصرف  

شركة تصنع طبقـة المينـا واجهة "23-6ش: "
المســتخدمة فــي صـــناعة ألاــواض اعســـتلامام 
والتجهيزات الصلاية مكسـية بطبقـة سـيراميكية 

 سهلة التنظيف.
 عماريالم-Architecture: Bolles + Wilson, 

Miinster, Germany   

 العميل- Client:كFranz Kaldewei GmbHك
 الموقع-Location: ألمانيا، أهلين  
 التقنيــة– Technology: لههنكصههزبمكبت ل ههمكسهه زمك  

 نجتلظ ب.ك
 فت تِل -Opened :0221كتك 
 الم صَنِّع-Manufacturer :Kaldewei 
 : كالمصــــدرSylvia Leydecker, Pg:100 

 بتصرف
  
 



  ."الإرتقاء في مجال العمارة و العمران تأصيل مفهوم تكنولوجيا النانو لتلاقيء"

 رتقاء البصري و البيئي في مصر""دراسة خاصة عن الإ 
"Rooting the Concept of Nanotechnology to Achieve the Upgrading In the Field of Architecture and Urbanism”  

 عمارة النانو.:  لسادسا فصلال

111 
 

                                                           
1 Sylvia Leydecker, Pg:104بتصرف  

ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (Easy-To-Clean) سهولة التنظيفتقنية  6-11
(ETC)Technology 

رقم 
المشروع 

 المشروع "11"
 ان الشكلـبي

 "الكلاسيكية اللاديثةمشروع " 6-11-3
"Modern Classicism " 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك
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كك

ك
ك
ك
ك

 ـانــــــــــــــــــــالبـيــ
 وصف المبنى و التقنيات المستخدمة :  6-11-3-1

 همكناسهويكوكنلأبه ضكنلأجونمكهوكأوثنك نك زفركنجلظنكروكنجي وونكنجهينازوكوههوك هب  ك
،ك لظههههتكنجللنصههههنكنجي وون ههههمكونج ل نن ههههمكجههههي  نكنجلههههنبذكنجبانرههههوكوتههههتكنسههههتاينتكونجزههههومكنجفضههههو

ك1 تولوجوا نكنجلنلوكر  نكجب ني كوفن ت ن.

اسـتخدام تقنيـة سـهولة التنظيـف " 24-6ش: "
في الأسطل الدراخلية للعناصر المعمارية يجعل 

غيـر قابلـه المبنى من الداخل بيئة نقيـة نظيفـه 
 لوجود الأمراض والبكتيريا المعديه.

 عمــاريالم-Architecture: MoHen Design 

International, Shanghai, Chin   

 ـــــــل  MoHen Designك:Client -العمي

International   

 الموقع-Location:  الصين. –شنغاهاي 
 ــــة أجههههون ك ههههمكنجلههههنلوكحاههههنكك:Technology –التقني

  لنج كبت ل مكنجتلنرنك ذكنج ن .
 تفت تِل-Opened :0226كتك  
 الم صَــنِّع-Manufacturer :Shanghai Pujin 

Macromolecule Material Science and 

Technology Development Ltd. Co., 

Apex Group  ،Sunny Win Light Ray 

Nano Technology Co. Ltd. in 

cooperation with the Industrial 

Technology Research Institute (ITRI)   

 المسالاة- Area :498 0تك 
 : المصـــدر Sylvia Leydecker, Pg: 104 

 بتصرف
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ـــــــــــــــــــــــــــــــة  التقني
 المستخدمة

 (Easy-To-Clean) سهولة التنظيفتقنية  6-11
(ETC)Technology 

رقم تابع 
المشروع 

 المشروع "11"
 ان الشكلـبي

 "الكلاسيكية اللاديثةمشروع "تابع  6-11-3
"Modern Classicism " 

ك
 
 

ك
ك
ك
ك
ك
ك
ك

كك
كك

ك
ك
ك
ك

 ــانــــــــــــــــــالبـيـ
 وصف المبنى والتقنيات المستخدمة :  -تابع  6-11-3-1

وقيكنست ايتكلا كجزايننمك  نوتكجزاننث تكو ذكت ل مكس وجمكنجتلظ بكوج نكانص مكنجتيرئمك
نجلب لوكنج غلىكبلب مك وكانص مكنجتلهنرنك هذكونحتبن كنجحننن ،كو نكنستايتكروكنجساجتكنجحانك

ك5نج  ن كوس وجمكنجتلظ بكجتللوكنجاولكنجا نجوكوتحس مكنج تنلم.

الديكورات الداخليـه والعناصـر " 25-6ش: "
المعماريـــة الداخليـــة بالمشـــروع تـــم طلائهـــا 
بــــالطلاء ســــهل التنظيــــف كــــدرابزين الســــلم 

والشــبابيك وغيرهــا لتعطــي ولالــوء الأبــواب 
 الشكل الجمالي المطلوب وتلاسن المتانه.

 ــــــــاريالم  Architecture: MoHen-عم

Design International, Shanghai, Chin ك
 ـــــل  MoHen Designك:Client -العمي

International   
 الموقع-Location:  الصين. –شنغاهاي 
 التقنية– Technology:أجون ك مكنجلهنلوكحاهنكك

  لنج كبت ل مكنجتلنرنك ذكنج ن .
 تفت تِل-Opened :0226كتك 
 الم صَنِّع-Manufacturer: 

  Shanghai Pujin Ltd. Co., Apex 

GroupSunny Win Light Ray Nano 

Technology Co. Ltd. in cooperation 

with (ITRI) 

 المسالاة- Area :498 0تك  
 : كالمصـــدرSylvia Leydecker, Pg:104 

 بتصرف
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ك ككنجبلن ل ل كروكك0522عنت كووو كنلأنضك، عزى
ك كنجصونه كنج ن  م كجز ي لم كتا زو ك،كاول نج نئزم

ك صنك كرو كنلأوبن كنج نت ك م كتص    ن نج  تب 
كبنجون لك مكوك ألنب  كنجلنلوكونبومكروكنج  تن كبلنئ ن

:المصدرنج نبنم.
http://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_M

City_Pyramid-egaك 

ــــانو ( يوضــــل  أن 26-6شــــكل ) تقنيــــة أنابيــــب الن
 كربون ستغير وجه العالم.

 اللاالـــــة- Status :نؤ هههههمك سهههههت بز مكج ي لهههههمك نرك
  ت ل مكعنج م.

 ك-اعســـتخدامuseكنيننيكسهههولوكبحثهههوكتنر  هههو.كك:
[00w] 
 الموقع-Location:نج نبنم.ك–لوو وكك  
  التاريخ– Date: 0522تك 
 الأبعـــــــــاد–Distance :ت،ك902ننتفهههههههههنبكنجسهههههههههلحك

،كإا هههههنجوك سهههههنحمكك0وهههههتك1 سهههههنحمكنلأسنسهههههنر:ك
 .ك0وتك09نجبلن :ك

 مواد الإنشاء-Building Materials:ألنب ه كك
 نجلنلوكونبوم.ك

 المصـمم-Architect:كDavid Dimitric , 

Dante Bini.كك
 

 

 –في اليابان من أنابيب النانو كربون بالكامل مثال مستقبلي لمدينة مبنية  6-12

: in Japan Carbon Nanotubes Ex. For A Future City Built With  

نجتلب  نركنلأاهنىكجلنلو مكوكنلإ ونل نركنج  هزهكجز ونيكنليكإوتانبكألنب  كنجلنلوكونبومكوكبك
،كرولك هوتك ظ هنكوك  وتاهبكنجاي هيكرهوكعهنجتكنجلنلوكونجتوكتتح قك ل نكولك وتكنجتوكوعيركب نكت ل م

تولوجوا هنكنجلهنلوك،ك ههتكالهلكا هنلكنج صهه تكنج ل هننيكاكحههيويكجههك،كورهوكنج نبههنمكصه تكنج ل ههنن ومك
،كسهه تتكنلإلت ههن ك ههمكبلنئ ههنكهلههن كعههنتكن ههوك   تههب ك ههمكنجاههولكنج ن ههوكب صههن ي لههمكعزههىكاههولكه

 تتكنستاينتكر  هنكونرهمكنجتلب  هنركنجلنلو همكنكنجون لكب لنب  كنجلنلوكونبومكوكنئ تكس تايتكروكبل0522
قههيكتههتكتصهه    نكعزههىكأمكت ههوتكبتل  هههكنج ههون كبتولوجوا ههنكنلك،كوك0522نلأاههنىكنج وتاههفهكحتههىكعههنتك

H2ologyنج ي لههمكنج ن  ههمكنج نئزههمكأوككههه  كتسهه ىوككونجتههوكت ههوتكأسههن كعزههىكتاههب مكنج  ههينوا م،كك
Mega-City Pyramidقهيك صهلكننتفنع هنكك،كز مك  تنحهمكرهوكلوو هوكبنج نبهنمهوك ي لمك ست ب،كوكك

قههيك صههلكننتفههنبكأجههبكلسهه م،كوكك912ستضههتكحههونجوكوبههن،كوك ههن كألههولك ههمكهههنتكنجا ههب كنلأك59إجههىك

                                                                                                                                                                         
1 Sylvia Leydecker, Pg:104 بتصرف  

http://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dante_Bini&action=edit&redlink=1
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وهلكنج ن  همكننج   روهن كهه  كنج ي لهمكابئ هنك هم تلبهذ تنكروقكسلحكنجبحن،كوكك902 ي لمكإجىكه ولكنج
    Blade Runner(1982)  .5نج ست بز مكنجتوكظ نركروكأراتكنجا نلكنجلز وك

امكتصههه  تكه وهههلكتزههه كنج ي لهههمكهنئهههلكرإلههههك هههمكنج سهههتح لكأمك هههتتكبلهههن هكب هههونيكنلإلاهههن كوك
ننقههمكتت  ههبكبافههمكنجههوبمكنجلنج هههمك ههمكهلههنكوههنمكابههيك هههمكإات ههننك ههني كان،كوك ثههمكونج لنورههمكحنج ههنجحي

نجتوكتلتبنك مكأقوىكنج هونيكوككCarbon Nanotubesهوكألنب  كنجلنلوكونبومكنج تنلمكنج نئزمكأاكوكوك
 كنجتوكقيكتستايتكروكنجبلن كعزىكووو كنانضكحتىكنام.

ك
ك
ك
ك
ك
 
ك
ك
ك
ك
 
ك
ك
 

ك

أ نكبنجلسبمكج ونيكنلإلان كرستوومكأسنسنركنج ي لمكنج ن  مك مكانسنلمكانصهمك،كأ هنكعهمك
 يع مكب ونئتك مكألنب  كلنلوكونبومك فنغمكجووكنج  ولكنج ن وكر توومك مكا نجولنركهنئزمكنجحاتك

،كو هنكسهتغلوكتزه كنجا نجولهنركأ نتكنجن ن كنج و همكونجهبابلكوتسهولن وكتس حكجز  ولكنج ن وكجزوقوب
وهه ج كسهه تتكتحو ههلكلنقههمكنجن ههن كإجههىكنبههن كوكباا ههنكضههوئ مكجت ههوتكبتحو ههلكنجلنقههمكنجا سهه مكإجههىكو 

ك0و نبن كوج وومكنج بلىكصي  نكجزب ئم.

                                                           
1 City_Pyramid-www.youtube.com/Shimizu_Mega 

2 City_Pyramid-http://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_Mega 

 .كنج صهين:وكجتوضه حكبلهضك وولنت هنكجتفنص لكبنج ي لمكنج ن  ميناز هكثاثمكنلأبلنيكك لنظ ن ك01-6اولكظ

City_Pyramid-www.youtube.com/Shimizu_Mega 

 نج صين:  نبمكلأابن ك مكنج ي لمكنج ن  مك مكنجينال.ككثاث مكنابلنيكج لنرك لظون مكونوو م ك09-6اولكظ

City_Pyramid-www.youtube.com/Shimizu_Mega 
 

http://en.wikipedia.org/wiki/Blade_Runner
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://en.wikipedia.org/wiki/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
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تحتههويك  حتههويكعزههىك لههنلقكسههول مكوتانن ههمكوتنر   ههم،وتههتكتصهه  تكنجبلههن كنج نئههلكبح ههبك

جسهومكحهونجوك و زو تنك نبذككوههوك هنك وفهو50 وحي كسول مكعزىكحونجوكك092,222أوثنك م عزى
 نجانصهمكبهههكظونجاه  كونجن ههن  ك، نجلنقهم جوهلك بلهىك ههونني سهه ووم اهاص،كو هنك912,222
ك122,222 توظ هب ت هيبكإجهى و ننرهقكتانن هم جز ونته   نبهذو زهو تنك 09حهونجوك وس اصهص

ك.5ونجتنر ه لأغننضكنجبحب  نبلن  و زو تنن 14(  نكتب ى وسوبك ستغل ااص،
ك

ك

ك

 

ك

ك

كك

                                                                                                                                                                         
 
1 City_Pyramid-www.youtube.com/Shimizu_Mega 

صههونكثاث ههمك ك وضههحك02-6اههولكظ
نلأبلههههههههنيكتا ز ههههههههمكجتفنصهههههههه لكنج بلههههههههىك

جتوضهههحكو هههبكسهههتوومكنجب ئهههمككنجضهههات
نجيناز هههههكبههههنج بلى،كوتوضههههحكنسههههتاينتك
ألنب هههههه كنجلههههههنلوكونبههههههومكرههههههوكنج  وههههههلك
نلإلاهههنئوكنجضهههاتكجزبلهههن ،كونجوصهههارك
.كنجضههههههها مكبههههههه مكنج بهههههههنلوكوبلضههههههه ن
كنج صهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههين:
www.youtube.com/Shimizu

midCity_Pyra-_Mega  

ج لههههههنركثاث ههههههمكك 04-6اههههههولكظ
نلأبلههههنيكجزوصههههاركنجونو ههههمكرههههوك
نج ي لههههمكنج ن  ههههمكوكنجتههههوكتحتههههويك
عزهههههههههههههههههىك حلهههههههههههههههههنركجوسهههههههههههههههههنئلك
كنج ونصاركنج  تنحهم.كنج صهين:

www.youtube.com/Shi

-mizu_Mega

City_Pyramid 

 ك وضهههههههحك05-6اهههههههولكظ
اهههههههههولكتا زهههههههههوكجز ي لهههههههههمك
نج ن  ههههههههههههههههمكو وولنت ههههههههههههههههن.ك
كنج صهههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههين:
www.youtube.com

-/Shimizu_Mega

City_Pyramid  

http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
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ك

ك  

 وضههههههحكحاههههههتكنج ي لههههههمكبنجلسههههههبمكك 00-6ظاههههههول 
ك.كنج صهههههههههههههههين:جز هههههههههههههههيمكوكنج بهههههههههههههههنلوكنجحنج هههههههههههههههم

-www.youtube.com/Shimizu_Mega

City_Pyramid  

 صههون كتا ز ههمكجز ي لههمكنج ن  ههمكك كبههه00-6ظكاههول
 باههههههوننكإحههههههيىكنج ههههههيمكنجحنج ههههههم.كنج صههههههين:

-www.youtube.com/Shimizu_Mega

  City_Pyramid 

قلهننك سهت بزوكجتوضه حك ك وضحك09-6اولكظ
تكرهههههوكنج ي لهههههمكوسههههه زمكنج ونصهههههاركنجتهههههوكسهههههت ن

وكنجههه يك وهههومك هههورنكجزلنقهههمككبنج نبهههنمككنج ن  هههم
و ستغلكلنقمكنج  ينوا مكنجتوكسهتورنهنكنجاا هنك

 .كنج صهههين:نجلنلو هههمكنج سهههتاي هكرهههوكنج ي لهههم

-www.youtube.com/Shimizu_Mega

  City_Pyramid 

أحيهنكروكيبوكونج  تبسهكرونت نك همكأانىككج يمكأاونلكج لنظ نكتا ز مكجتاو ار ك وضحك01-6اولكظك
 www.youtube.com/Shimizu_Mega-.كنج صههههين:نج ي لههههمكنج ن  ههههمكنج نئزههههمكنج  تنحهههههكبنج نبههههنمك

City_Pyramid 

http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
http://www.youtube.com/Shimizu_Mega-City_Pyramid
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 ملخص الفصل السادس: 

جوا ههنكهههوكنسههتاينتكتولوكوكنجتههوكنجلههنلوكع ههنن كتولوجوا ههنكج ههنكوههنمك ههمكأهههينبكنجبحههبكيننسههمكك
 هههمكنجلنح هههمكننقكعزهههىك بلهههىكقهههويكثنبهههركوككجزحصهههولوك جههه ك،كل هههننكنج نجلهههنلوكرهههوك اهههناركنجبلهههن كوك

أ ضههنكصههي قكجزب ئههمكغ ههنك زههوبك ل ههلكعزههىكتل  ههمكنجب ئههمكنج ح لههمك ههمكنج ههون كنجبصههن مكوكنجا نج هههكوك
نج زههوب،كوو ههنك  ههوتكبتههور نكنجلنقههمكجز بلههىك،كورههوكبلههضكنلأح ههنمك  ههوتكبإلتههن كنجلنقهههكجز بلههىكلفسهههك

 همك  نو همكيناهنركنجحهننن كوكنج سهت بلكنج ن ه كرتت ومك سنومكنجلنلوكس ح بكألهوجز بنلوكنج انون ،
نج ين كعزىكنجتلظ بكنج نتو،كو نكستت ومكنج بنلوكنركنجضنن كونجح ن مك مكنجحننئقكوكنجلنج مكونلإالنع

ك. مكص نلمكو لنجامكأيكتا  نركوتصيعنرك بوننكونصاح نكبلفس نكبصون ك بنان كوتز نئ م

بهههكت ل ههمكنجلههنلوكرههوكع ههنن كنج سههت بلكوك ههنكقههيكقههيكتههتكرههوكههه نكنجفصههلكيننسههمك ههنكقههيكتلههيكرإلهههكك
كنجه يكواهي صهليكنجفضهنئوكوكجزكاهن كت ي هك مكتصهل ذكوكبلهن كسهفمكجزفضهن كاف فههكنجهوبمكوكوه ج 
نجغههنضكج وت ههنكوك تلنت ههنكوكتح ز ههنكرههوككأا ههننكأمكألنب هه كنجلههنلوونبومكهههوكأصههزحك ههني كقههيكتسههتايت
وكو هنكتهتكيننسهمكبلهضكنلأروهننكنجلظن ههمككج هويكنجاهيكأوثهنك همكنجصهز ك هذكنجصهونكنج وضهحهكجه ج ،

ج بنلوكنجلنلوكونجتوكقيك تتكبلنئ نكبنجون لك مكألنب  كنجلنلوكونبومك،ك جه كنجبهن كنج صه تكجحتهويكعهلك
كك.لنبقكوهوكبن كت ستنكنجونبولوكوكنج  تن كتلف  هكروكنجوا نركنج تحي كنلأ ن و مك92

 ه كنسهتاينتكر  هنكتولونوا هنكنجلهنلوكوك ونيههنكرهوكتهتكيننسهمكبلهضكنج بهنلوكنج اتهننهكوكنجتهوكتهتكتلفو نك
نجل ننلهوكوهه ج كك،كح هبكتهتكيننسهمكبلههضكنج بهنلوكنج سهتايتكب هنكت ل ههمكنانت هن كبهنج لت كنج ل هننيكوك

نجتلظ ههبكنجهه نتوكبلوع  ههنكأاكوكه ههنكنجتحف ههبكنجضههوئوكوكتهه ث نكبهههن كنجزههوت كوكوهه ج كبلههضكنج بههنلوك
سهه وجمكنجتلظ ههبكجالز ههنك بههنلوكلظ فهههكصههح مكوكصههي  مككنج سههتايتكرههوكعلنصههنهنكنج ل نن ههمكت ل ههم

جزب ئههمك،كوكأا ههننكتههتكيننسههمكتصهه  تكج ي لههمك سههت ب زمكسهه تتكبلنئ ههنكبنجون ههلك ههمكألنب هه كنجلههنلوكونبههومك
كت.0522ونج  تن كبلنئ نكروكاز  كلوو وكبنج نبنمكوكستتكنلإلت ن ك مكبلنئ نكروكعنتك

 ك
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 الفصل السابع :مقدم  

صررا ناترره تررى ا لةرر  ةياررج نابصررا ج ا نيترريم ناةبرريحه ةررع ا رر  ناعحيتعتبررا ناحية ررج نايةيا ررج     
ةرري حع شررن ننع ةررع ةياررج اةشرراا ناةررريام اةةرراع ب،اةةترريك    ةسررتعةة تي ك اةرري تعررا  حعارري ناةبرريحه   

ك فإحةري  رجناةبيحه ناةا ةناتة ث نابصام ناةتة ا فه ناقبح ناةعةيام ب نيتيم ناةبيحه ليةج  بيلأخص 
 اا لة  نلإ ةيا نايس   لألةيا ناص يحج ناا ا ج  لرا  نلإاترانث بياشراا نايةرياه اةةبحر    نيتيترن ك 

 ناتة ث نابصام ناة ي ا ةت  ااِف ه.اةبيحه لة   ذن ناقبح ناةعةيام   ةستعةةه نقا   

ناتبرري ع برر ع ناتارر ا ناتقحرره ت ررر ح ةررا  ا  ةررع  حرري يررييم ا ة ررج نابةررث  تةق ق،رري لأ انفررن ك    
 ذن  س ت  فهفإحن ك  قياحج بياعةياة ناةصا ج ناةعيصاةبياا ا ناةتقاةج بياة ناعياة ج ناةستخا  فه ناعةياة

ناةعيصررراة ناةبررريحه  ةررر ج اررربعل ناةبررريحه ناةا ة رررج ناةعيصررراة  رررناتةة ة يررران ا ناةقياحررريملةرررا نافصرررا 
تا  ا ري ا  فرره بحي تري تقح رريم ناحريح  ناةتارر اة  نسررتخاةم فرهناتره فره بعررل نارا ا ناةتقاةررن   ناةا  رج   

تقح يم  اةةصا تقح يم ناتحي   ناذنته   ناته تاتق  بيابحيي  بةستعةة ن  ناته ةحتي لة  سب ا ناة يا لا
 تحق ج نات ني.

ناةبرريحه ناةصررا ج ناةعيصرراة ا   نسررتعةيا تقح ررج ناحرريح  فررهةةي اررج نسررتحبيا  ةايح ررج تاب رر    ةرر   
 نيتيتتررري بيسرررتخان  ناارررني ذ  ناتحي ررر  نارررذنته بح ل رررن ا  ناارررني سرررتا ااتاررر  ا  كا ابحي تررريناةخاررر

  تقح ج تحق ج نات ني ببنايم ناس انة ك ناةتا اه ك    ةايح ج نستخان  ناخاسيحج ناةحق ج اةت ني ناتحي   
صرا قج اةب  رج فره ذنم فه ناسيةيم ناعيةج   ناخيصج   غ ا ي ةع ناتقح يم ناانق ج بصرا ي   يةيا ري  نا

 .يااناعةانح ج اةا تةك ناةشنا قم ك   ذاك ةع خنا لال بعل نلاستحتيييم  ناةة ا ناةعةيا ج   

  



 مل ص الفصل السابع:

اي ع بةي  ة  ن ك   بة يبج نايةا  ع ناةبح  ا   ةياا بحيي اص  ةع ناا ب  ناةيا با    
ع ةياررج ناقرربح ناةعةرريا  نا ياررث اةررع  رررةن برر ع يحبيتررن   يرري اة ناتشرر ه نابصررام    غفرريا ناحية ررج ك  ن 

 نايةيا ج اةةبيحه اصبح ايب   ة ز ناعةانع ناةصام ناةعيصا.

  ةع  حي   بعا اانسرج تر،  ا تقح رج ناحريح  لةر  ةر نا   لحيصرا نابحريي ناةختةفرن   ةرع خرنا 
ترر  ت   رر    رران  نابةررث     بيترري لأ ة تررنناتعررا  لةرر  ا رران    ةبررياج تاح ا ي رري ناحرريح  ك  تةق قرري لأ

ناةياررج ناان حررن ناترره لة ترري ناةبرريح  فرره ناةرراع ناابررا  بةصررا   ةقياحتترري بياعةررياة ناترره نسررتخاةم ف ترري 
  تاح ا ي رري ناحرريح  فرره ناعةررياة نسررتحتيإ  ةايح ررج ت،صرر ا ةفترر  ترر  نسررتحبيا    تقح رريم ناحرريح  ناةتعررااه ك  رر 

ناعةرررانع فررره ةصرررا   ذارررك اةةي ارررج نلإاتقررريي بياعحيصرررا ناةعةيا رررج   ناعةانح رررج ناةعيصررراة   ناةخارررا   
 بحي تي فه ناةستقبا. 

 ع ناةررا ث لررع ناحية ررج نايةيا ررج   نابصررا ج ا نيترريم ناةبرريحه ارر   ةررا ث افي  ررج بررا  رر  
اع تااحري ارا ةعريح    صرب ةبيشراة فر  صرة   تا  ححري نا قريف   ناسرة ا   ا رري ناحفسر   ناةعحر     ر  

 اارع ناصر اة ا سرم قيتةررج ك نافارا  ناسرة ك   نااقر   ناتةررا فر  نايةريا تااحري ةعتري ا رري ارا ةعريح
نلأسرر ن   ةاا ةررن فررهغ ا رري   ناةعيايررج اة نيترريم  ناةحق ررج اةترر ني  ناان  ررجناحيح  ررج تةررك ناةحتيرريم  فررإع

ناررربنا ناةحتيرررج  اححررري اع حاررر ع ةرررعبة رررث  ةك ةرررع ناةةارررع تصرررح عتي برررانخا ةصرررا   ناعياة رررج ةرررا  ،ي 
اةةي ارج نلإاتقريي بياعةرياة   ناعةرانع فره  ناةصااة اة را تةرك ناةر نا  ناتره اصربةم ناةييرج  ا تري ةةةرج  

 .ةصا
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 النتائـــــج النظريـــــة:

مدى تأثير  ها من حيثوتحليل هالتقييم من خلال دراسة مجموعة من المباني العامة بالدول الأجنبية
 ، فإنه أمكن استنتاج التالي : بها المباشر لتحقيق الارتقاء  استخدام تقنية النانو

  متتتن حيتتتث التشتتتكيل والتشتتتايل والأداء والو ي تتته ارتقتتتق تقنيتتتة النتتتانو بالمبتتتاني التتتتي تتتتم دراستتتتها
 و البيئة الداخليه أيضاً. بالبيئة المحيطة بالمبنىو 
 فتتتي أداء المبنتتتى  تطتتتوراً ستتتتنتم عمتتتارل أكثتتتر ةكتتتاءا و للعمتتتارل الةكيتتتة و  تعتبتتتر تقنيتتتة النتتتانو تطتتتورا

 .صيانتهوتشايله و 
 .تعتبر بعض المواد النانوية مواد ةكية وليس كل المواد الةكية هي مطورل بتقنية النانو 
 .تقنية النانو في البناء ستحقق رقيا في الشكل والو ي ه في العمارل المصرية 
 ي العمارل والعمران قد يساهم في تحسين صحة الإنسان لا الضرر بها.استخدام تقنية النانو ف 
  و العمرانتساهم تكنولوجيا النانو في تأصيل م هوم الاستدامة في العمارل. 
 ي  اهرل التشوه البصري والجمالي تحتاج العمارل والعمران المصري إلى مزيد من الاهتمام لت ش

تكنولوجيتا النتتانو فتتي العمتارل والعمتتران المصتتري قتتد  ان استتتخدامو  ،التةي نتعتتايع معتته فتي متتدننا
 .تلك ال اهره يقلل من

  تتميز تقنية النانو بأنها عملية ةاق مردود اقتصادي كبير حتى على المدى البعيد، فمواد البناء
 وفر فيمتتا بعتتد فتتي صتتيانةمتتم يتتغاليتتة التتثمن إلتتى حتتد متتا ولكتتن عمرهتتا الافتراضتتي أكبتتر النانويتتة 

 لمنشأ.ا
  التشتتييد والبنتتاء، يعتتد أحتتد أهتتم التطبيقتتاق الحديثتتة لهتتةه التكنولوجيتتا الواعتتدل، حيتتث تستتهم مجتتال

هتتتتةه التكنولوجيتتتتا فتتتتي انتتتتتاج متتتتواد بنتتتتاء ةاق ميتتتتزاق وخصتتتتائ  حراريتتتتة وكهربائيتتتتة وفيزيائيتتتتة 
  وكيميائية وميكانيكية فريدل.

  ان استخدام تكنولوجيا النانو وموادها سوف تصنع جيلا جديدا من المعماريين يدرك أن المبنى
 الافتراضي. همبنى وجماله الدائم وتطيل من عمر تحاف  على روح ال فهيله روح ولاة 

  ستتتاعدق تكنولوجيتتتا النتتتانو فتتتي تطتتتوير ال كتتتر المعمتتتاري متتتن ختتتلال طتتترح العديتتتد متتتن الأفكتتتار
تن يتتة متتع التطتتور الرهيتتح التتةي أحدثتتته هتتةه التكنولوجيتتا فتتي خصتتائ  متتواد الن ريتتة القابلتتة لل
 البناء والتشطيح.
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 :التوصيــــــــــــــــــــــات
بلاسااتدك ماماا اتنجولو  ااكات ق اا الهااواو ااوا اااوااب  ااك   ابلأسكساا اهاا اابلث اا المااكانااك ا

 :بلتوص كتابلأت  ل ا تماذلكاإلاام ا لالافإجهابلعم ب ابلمص ياواكلعمك ماثابلإ تقكءاف بلجكجوا
بست  بماموب ابلجكجواافإجهام ابل  و يثع ابلإعلا اع ابلت ا االإقكم اعكصم ا    ماللثلا ا -1

اثصا يسامع اوامكاجع  هابلا ام اتلو اهوبئ اواف امثكج هكامجذاث ءابلإج كءا تىا تماتلاف اتن ب ا
 .ثع ام و ابلسج  

بلجااكجوااتنجولو  ااكذلااكالا ابلمصاا يالمااوب ابلثجااكءابلجكجو اا واوامااكا ساامىالاوبلنااو اا اا و ماو ااو -2
ما  اثعا ابلا اامجهاكاتساتو  هكواموب هكاأصث تاتست  ماوث نلاأسكس اف ا ولابلعكلمابلمتق مهاوا

 وعوبصمابل ولابلع ث  .
علىابل هكتابلث ث ا افا امصا ابلاهتماكماثكلأث اك افا ام اكلاتنجولو  اكابلجاكجوالاساتجثكااماوب ا -3

وبلجااوواوبلتنلداا اوبسااتهلاكابلاكقاا  اافاا امصاا اماا ا  اا ابلناامالعماا ب    اا ماتسااكهمافاا ا االام ااكنلاب
 مص امو واق ماف اهذبابلم كلاثكلتصج واوبلاجتكجاوبلتاث  .لا اوال نو وتاو  ابسلولابلثجكء

  ااالاب ا اااتماإ ماااكجابلمعماااك    افااا ابلأث اااك ابلعلم ااا ابل ك  ااا اوبلمساااتقثل  اعلاااىاتقج ااا ابلجاااكجوا -4
بماتلاااكابلماااوب ابلمااااو مابلجكت ااا اعااا اثاااكلم بنلابلث ث ااا اولا  هاااكالا ابلمعماااك ياهاااوامااا ا قااا  ابسااات  

لمكج  ابسات  بمهكاوابلقك  اعلىاتوظ ااهذمابلموب اوم اثمان د  اواهوابلمعمك   ا ك اوتاث قكتهكابلاث
 ف ابلمثكج .

علىابلمعمك    ابلتوبصلامواب   ابلتاو بتاف ام كلاتنجولو  كابلجكجوالاست عكلابل    اممكا -5
 ابلمعمك يالهمابستجك باإلىابل صكئصابلد   مالماوب اتنجولو  اكا ت حاتاو  ابلعمل  ابلتصم م  اوبلدن

 بلجكجو.
  و مات   واوبساتقاكلابلمساتثم   او  اكلابلاعماكلاللم اك ن افا ابلإجداك اوبلاساتثمك اعلاىا -6

  االات صاا صا االءاماا ابلمااوب  ابلمكل اا اللق ااكماثكلاث اااك ا انمااكاتاث قااكتابلجااكجوتنجولو  أث ااك اوا
 ابلمالوث اولل صولاعلىاجتكئجاع ج ه.بلمعمك   ابلعلم  ا

فاا اابلمصاا    تت اام ا صاا اللعلمااكءاامصاا     اا و مابلتوسااوافاا اإج ااكءا ااثنكتاللعلمااكءابل -7
ت ق اا ابلدكئاا ماماا ابلدعااكلاللت ق اا ابلتعااكو ابلم اات كاوا ثاااابلعلمااكءاثثع ااهماكجوتنجولو  اوام ااكلابلجاا

 . هذمابلتقج  اف ام كلابلعمك ماوابلعم باتاث قكتعلوماوأث ك اوا
بلاهتماااكماوبل  بسااا اوبلتع  اااااثماااوب ابلثجاااكءابلمعكل ااا اثمصااا اعلاااىاماسساااكتابلتعلااا مابلمعماااك يا -8

 االالاإقكماا او لاعماالا ااتماف هااكا عااومااماا ا وبلعماا ب ثتنجولو  ااكابلجااكجواوماا رات ث  هااكاعلااىابلعمااك ما
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علمااكءاوأسااكتذمامت صصاا  افاا اتاا   ااتنجولو  ااكابلجااكجواماا ابلاا ولابلمتق ماا العاا  ات ااك ثهماأمااكما
 .ف امص جظ بئهما

تجاااتجاعااا اأث اااك ااقااا كتابلتااا ابلإجعنكساااجك ااا ا كصااا الو ااااك اوابت اااكذاعان د ااا ا  بسااا  ااا و ما -9
اث قاااكتابلآمااا التث ئااا اوأهم ااا ابلإسااات  بمابلسااال ماوابلجساااك اواتاث قاااكتاتقج ااا ابلجاااكجواعلاااىاصااا  ابلإوا

 بتاعكلم اا ات ااذ ذاتاا بث  اب ت كا اا افهجااككام ااكوااوابت ااكواامصاا بلعمااك مافاا اتنجولو  ااكابلجااكجوافاا ا
 تاث قكتاتنجولو  كابلجكجو. كل كام اثع اأث ك اوا
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 ية : ــــــــــالدراسات المستقبل    
  
 .استخدام تقنيات النانو في تطوير التجمعات العمرانية العشوائية 
 .استخدام أنابيب النانو كربون كمادة بناء في إنشاء ناطحات السحاب 
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 ب
 

 (1ملحق رقم )
: وهي مدينه صممها معماري مصري على غرار المدينة الهرمية الهائلة التي ology 2Hمدينة ال

 .م2122صممت لتكون في خليج طوكيو باليابان عام 
  

( شرح لكيف ستعمل 1شكل )
تقنية الهيدروجين أو ال 

H2ollogy .في المدينة 
 المصدر:

www.robaid.com/tech 

 

 

( لقطككككل ليليككككة للمدينككككل 2شكككككل )
التكككي سكككتقب يلكككل رليكككر  الركككرل  
 رجمهوريكككككككككككة مصكككككككككككر العرريكككككككككككة.
المصكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككدر: 

www.robaid.com/tech 

( لقطككل نهيريككة للمدينكككل 3شكككل )
المصككككككككككدر: الصكككككككككديقة للري ككككككككككة. 

www.robaid.com/tech 

http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
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( لقطككل دايليككة للمدينككة 4شكككل )
  الري يككككككككة يلككككككككل رليككككككككر  الرككككككككرل 
وتوضككككظ منتككككور تييلككككي  دوار 

المصكككككككككككككككككككككككككككككككدر: . المدينكككككككككككككككككككككككككككككككة
www.robaid.com/tech 

( لقطككككككل دايليةلشككككككير  5شككككككل )
مككككن الشككككوار  الدايليككككل للمدينككككة. 
المصكككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككككدر: 

www.robaid.com/tech 

( لقطككل دلككدط الطككر  6شكككل )
المؤديكككككككككككة للمدينكككككككككككل اليضكككككككككككرا  
والملققككككككككككككل لمرككككككككككككيد  العمككككككككككككير  

المصدر:  اليضرا  والمستدامل.
www.robaid.com/tech 

http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
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( دراسة منييية للري ة 7شكل )
 الدايلية للمدينل المصرية.

المصدر: 
www.robaid.com/tech 

( دراسة توضظ أو الوصلات 8شكل )
المستيدمل ستعمل رتقنية الهيدروجين 

 رون المطور .ريستيدام أنيريب النينوكر 
 www.robaid.com/techالمصدر: 

( دراسة للموقب المقترح 9شكل )
للمدينل يلل رلير  الررل  
المصرية ، ين طري  استيدام 

المصدر: جوجل ايرث. 
www.robaid.com/tech 

http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
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( دراسة لقطي  رأسي 11شكل )
يمر ريلمدينل ريلكيمل  يوضظ 
استيداميت مريني المدينل. 

المصدر: 
www.robaid.com/tech 

( قطي  أفقي للدور 11شكل )
المصدر:  ا رضي للمدينل .

www.robaid.com/tech 

( قطي  أفقي للدور 12شكل )
المصدر:  ا ول للمدينل .

www.robaid.com/tech 

http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
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ور ( قطي  أفقي للد13شكل )
المصدر: الثيلث للمدينل . 

www.robaid.com/tech 

( قطي  أفقي للدور 14شكل )
المصدر: الرارب  للمدينل . 

www.robaid.com/tech 

( قطي  أفقي للدور 15شكل )
المصدر: الييم   للمدينل . 

www.robaid.com/tech 

http://www.robaid.com/tech
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( قطي  أفقي للدور 16شكل )
المصدر: السيد   للمدينل . 

www.robaid.com/tech 

( لقطل تييليل لمصر 17شكل )
والعيلم من جوجل ايرث في 

المصدر: المستقرل. 
www.robaid.com/tech 

يوضج مكونيت ( 18شكل )
. الهيكل الذي يلتوي المدينة

المصدر: 
www.robaid.com/tech 

http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
http://www.robaid.com/tech
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 د
 

 (2ملحق رقم )
 مجال تكنولوجيا النانو 

  

 Sylvia Leydecker المصدر: ( صور  توضظ مقيي  االنينو الذي يتعيمل رل النينو تكنولوجي .19شكل )

, Nano Materials in Architecture, Interior Architecture and Design  

( فككو  : صككور  ملونككة توضككظ السككطظ المعككر  21شككل )
 Sylvia المصكككدر: المككككون لورقكككة نركككيت اللكككوت  .

Leydecker , Nano Materials in 

Architecture, Interior Architecture and 

Design  
  

طكير   41( يسير : كروكي للركر  المككون مكن 21شكل)
 Sylvia لمصكدر:او مرنكي مكن أنيريكب النكينو كرركون. 

Leydecker  
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 :المصككدر .التنتيككف الككذاتي( توضككظ كيةيككة التنتيككف الككذاتي لاتررككة و الييككوت العضككوية رككيلمطر لاسككطظ المصككنوية رتقنيككة 22شكككل )

Sylvia Leydecker  
    

  Sylvia Leydecker : المصدر: .( صور  توضظ تقنية التنتيف الذاتي ريلمطر 23شكل )

 

المصككككعد الةضككككي ي المقتكككرح و التككككي سككككتقوم وكيلككككة نيسككككي  ( يوضككككظ24يمكككين : شكككككل )
م ، و سكككيتم اسكككتيدام أنيريكككب النكككينو كرركككون فكككي 2131ريدنتهكككي  مكككن يملكككل لكككوالي يكككيم 

  Sylvia Leydecker : المصدر: .صنييتل و صنيية الكيرل الذي سيلملل

 

 م  1966الغواصككة الطريككة النينويككة فككي فككيلم الرللككة اليييليككة يككي م  ( يوضككظ25شكككل )
النانوتكنولوجي عالم صغير ومستقبل كبيـر )مقدمـه فـي فهـم صةيت سكلامة ، المصدر:

     [35ص  النانوتكنولوجي، علم
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والككككذي  Codeمضككككرب التككككن   ( يوضككككظ26شكككككل )
 أنتجتكل شكركة يويلسكوني ا مريكيكة ريسكتيدام تقنيكة النككينو 

     [55ص   ،صةيت سلامة  المصدر:

و هكككي يركككير  يكككن دوا كككر  Nanonetالنيويكككةي  ( تكنولوجيكككي يالشكككركة27شككككل )
     [55ص صةيت سلامة  المصدر:] مكونل من العديد من أنيريب النينو.

ليكككث  Nanocar( يوضكككظ السكككيير  النينويكككة 28شككككل )
مككككن صككككنعهي يلمككككي  مككككن ميترككككر جيمعككككة رايكككك  تمكككككن 

  ،صككككةيت سككككلامة  المصككككدر: .ا مريكيككككة فككككي هيوسككككتن
     [115ص 

( يوضككككظ الهككككيتف الملمككككول ريسككككتيدام تقنيككككة النككككينو و الككككذي تجككككرط 29شكككككل )
 .أرليث ليليي دنتيجل ركين مرككي نوكيكي لارلكيث و جيمعكة كيمرريكد  الرريطينيكة

     [118ص صةيت سلامة  المصدر:]

( الرطيريككككيت النينويككككة التككككي طورهككككي فريكككك  رلثككككي مككككن 31شككككل )
تلكككوي فيروسكككيت ليكككل و  ،MITمعهكككد ميسيتشوسكككت  للتكنولوجيكككي 
Virus-Based Battaries. :صكككككككةيت سكككككككلامة  المصكككككككدر

)مقدمــه فــي فهــم النــانوتكنولوجي عــالم صــغير ومســتقبل كبيــر ،
     [111ص  النانوتكنولوجي، علم

جهيي راديو نينوتيوب والكذي سكيقوم رتلسكين كيفكة ( يوضظ 31شكل )
عــالم النــانوتكنولوجي صككةيت سكلامة ، المصكدر: ا جهكي  اللاسككيلكية.

ص النــانوتكنولوجي، صــغير ومســتقبل كبيــر )مقدمــه فــي فهــم علــم
111]     



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عـــــــــــــالمراجــ     
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  ة :ـــــــــع العربيــــــالمراج: أولا 

تكنولوجيـ  النـ نو ورور ـ  ،  اسد  محمد  حدال حمد  م حمم  دد  و جمال أحمد  بدد  حمحم د   -1
، جامعدد  دحددم مورددو  ، فــت تيقيــس الامــتراملا مــو رــوا توــوير مــوار وأمــ لي  الان ــ  

 متوف .غ   .حممو ا

 م  2002، حمقاه ة ،  الن نو تكنولوجت فت قو ع الت يير و البن  حس م محم  جمع  ،  -2

، النــــ نوتكنولوجت  ــــ ل   ــــ ير حددددسام سددددام  ، تقدددد  م حمعددددامم حمد وف سددددو  مو دددد  وا سدددد   -3
، حمدد ح  حمع د دد  ممعمددوم واردد وم، وممــتقبا كبيــر ممقرمــلا فــت فلــ   كــ  النــ نوتكنولوجت 

 .2002آل مكتوم، حمطدع  حلأومى  مؤسسم  محم  دم  حر 

ــيو المــا والرــو بمدد  محمدد  بمدد  بددد  ح  ،  -4 ــوجت ب ــ نو تكنول ، مكتددد  حمدد ح  حمع د دد  الن
 م.2012ممكتاب، حمقاه ة، حمطدع  حلأومى  وا   

 ، غ   متوف .كت   ق ة الن نو تكنولوجي فتح ح  حمر خ و محمو  موسى،  -5

 م.1291معام ،    حمثامم، حمعكت   التفكير العكمت فؤح  زك  ا، -6

 – كت   التقنية الن نويـة –قحطام خمف حمخز ج  و وا بس ف بوائ  وحس ل داسم حمزد  ي  -9
 م.2010 ح   جم  ، سو  

، ، كم   حمهو س  وحمتكووموج ا، دحم مورو العم رة اليمنية والبيئة، محم  حس  حم  م حام  -1
 .1225، حد  ل 4جامع  حموحم، حمع   

، دسمسددم  بددامم كتــ   تكنولوجيــ  النــ نو مــو أجــا  ــر أف ــا ،حلاسددكو  حو محمدد  ردد  ف  -2
 .2010حد  ل  –حممع ف  

  هد.1430، جامع  حمممك بد ح  دثول ف  ج ة،  م   ت تقنية الن نو؟وهى بموى حمحدر ،  -10

حلأومددى، ، حمطدعدد  الت ــمي  المعمــ رص ال ــريس لكبيئــة نيــو  مــ رة ر ــرا ،  ح ددى وز دد ي -11
 م2003، حمقاه ةمكتد  م دوم ، 

 

 الن رات : : المجوت والروري ت و ث نيــــ 

 م.1225مجم  بح  حمم م، حممجم  حمثامم، حمد ئ  حمدر    ممم م، حمع   حمثاو  ، حمقاه ة ،  -12

مجم  بم حم، حمعد   حمسدادع برد ، محمد  هدا ي حمد قداوي، حمدودان ددامط م فد  ح د  مدوم،  -13
 م 2009
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 : ـــــــةالرسال م لخص

ت العلمية العالمية تقنية النانوتكنولوجي )التقنيات متناهية الصغر(، تعد أحد أهم الاتجاها
، فهي تكنولوجيا المستقبل التي ستغير العالم في كافة مجالات الحياة ، كما ستشكل الحديثة الآن

تحمل في طياتها إمكانات هائلة في العديد من المجالات مثل فهي مستقبل الدول واقتصاد العالم 
الصناعة والطاقة والمياة والطب والأدوية والعلاج والاتصالات والزراعة وصناعة الأغذية 

 جيات العسكرية والأمن القومي والكمبيوتر والإلكترونيات والبيئة وغيرها من المجالات.والاستراتي

وتحقيق  وكان من أهداف البحث إثبات أن لهذة التكنولوجيا أكبر الأثر في إمكانية تطوير
العمارة والعمران المصري من حيث إستغلال المواد المطورة بها لتحقيق الإرتقاء البصري ب الارتقاء

بعض المفاهيم والمصطلحات العلمية المعمارية والإنشائية الواردة بالبحث عرض بيئي، وقد تم وال
والمعروفه  وفي مجاله كمصطلح التقنية أو التكنولوجيا ووحدة البناء وتعريف تكنولوجيا النانو

العمارة لومات في والخضراء وتقنية الإتصالات والمعجيا الصغائر وتعريف العمارة البيئية و بتكنول
، وذلك والمواد الذكية والعمارة الهدمية أو عمارة الحداثة الجديدة والعمارة الرقمية والديناميكية

 مواد البناء عبر التاريخ تم شرح تطور لمحاولة تجنب الخلط بين معاني هذة المصطلحات، ثم
بعض ذلك ولل الشرح بالصور الموضحهوغيرها مع كالحجر والخشب وتعدد مواد البناء التقليدية 

استغلال المادة الخام في بعض العناصر المعمارية التقليدية، ثم طفرة و لتشكيل  التقنيات التقليدية
وظهور علم التي حدثت مع بداية الثورة الصناعية مع استعمال عنصر الحيدد في البناء و  البناء

لي وتطورها ثم ثم ظهور برامج الحاسب الآ  Material Science خواص المواد أو ما يعرف ب
ا في هظهور مواد البناء الذكية والتي تم شرح بعض أمثلة للمواد الذكية وبعض نماذج لتطبيقات

ة المستخدمين العمارة بالصور الموضحة كالغلاف الذكي والحائط الحساس الذي يستجيب لحرك
اية من شرح كما تم شرح كيف ظهرت تقنية النانو وكيف نشأت وتطورت، بدوللحرارة والكهرباء ، 

يقات النانو كالبيئية، والتطبيقات الواعده لهذة بتطور أجيال التكنولوجيا، ثم ذكر لبعض مجالات تط
 يالتكنولوجيا، واقتصاديات وعلم وأدوات تكنولوجيا النانو، كما تم ذكر كيفية الوصول للحجم النانو 

 . وأشكال وخواص المواد النانوية

دراسة تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير مواد الإنشاء الموقع لتحقيق الارتقاء قد تم كما و 
بالعناصر المعمارية المتعدده كعنصر الحديد والخرسانة والكربون والخشب والطين، وكذلك في 
المواد والعناصر المستخدمة في التشطيب كالبلاستيك والرخام والألومنيوم وتأثير تقنية النانو على 
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يع ومواد اللياسة والمحارة وعلى مواد العزل وتأثيرها على أنظمة الإضاءه، وأيضا مواد القواط
التطويرات كالرمل المائي ومادة تيرا سويل، ثم تجميع أهم  معالجة الطرق وعناصر تنسيق الموقع

من خلال جدول مجمع في نهاية الفصل تكنولوجيا النانو  بواسطةالتي تمت على هذة العناصر 
 .الرابع

وقد تم دراسة تأثير تكنولوجيا النانو في تطوير الأسطح المعمارية لتحقيق الارتقاء البيئي 
والبصري كأسطح واجهات المباني وعناصرها المكونه لها كالزجاج والطلاءات، مع ذكر ما هو 
الطلاء الذكي، ثم دراسة تفصيليه لبعض تقنيات النانو المستخدمه في تطوير الأسطح كتقنية 

ظيف الذاتي "تأثير زهرة اللوتس" والتنظيف الذاتي "التحفيز الضوئي" وتقنية سهولة التنظيف التن
ETC. 

وقد كان من الهام أن يتم دراسة أهداف ومبادئ عمارة النانو ، وكيف سيتكون البيوت 
ء من حيث إمكانية صناعة و بنا، وما قد توفره تقنية النانو في عمارة الفضاء النانوية المستقبلية

تأثير م، و 0202لمقترح الإنتهاء منه في سف فضاء أخف وزنًا، مع ذكر مشروع مصعد الفضاء ا
، ثم ذكر لبعض الأكار النظريه  تكنولوجيا النانو على الطاقة وصنع خلايا شمسية مطوره

 لتكنولوجيا النانو في العمارة كمشروع برج تسيتا الكربوني.

ثم دراسة بعض النماذج العالمية لمباني استخدمت بها بعض التقنيات النانوية كتقنية 
التنظيف الذاتي "تأثير زهرة اللوتس" والتنظيف الذاتي "التحفيز الضوئي" وتقنية سهولة التنظيف 

ETC ثم دراسة مثال لمشروع يابانيوذلك لكي يتم تحقيق الارتقاء بعناصرها ومفرداتها المعمارية ، 
 لمدينه ستكون مبنية بالكامل من أنابيب النانو كربون. مقترح مستقبلي

ثم تم عمل الدراسة التطبيقية وهي عبارة عن جداول المقارنه التحليلية بين بعض النماذج 
المنتخبة لمباني من العمارة المصرية المعاصرة التي تم رصدها وتوثيقها وتحليلها من خلال البحث 

نماذج العالمية التي استخدمت بها تقنية النانو لتوضيح مدى التباين وكذا الميداني مع بعض ال
امكانية استخدام تكنولوجيا النانو بها لتحقيق الارتقاء البصري والبيئي والجمالي بالعمارة والعمران 

، ثم الوصول للنتائج النظرية المرجوة من الرسالة، ثم التوصيات، والملخص والدراسات في مصر
 لية ثم الملاحق ثم مراجع الرسالة.المستقب
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