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 رـــــــــر وتقديـــــشك

 
رث العالمين أةا ة أخيرا أن انع  ع ي بإتما  هذه الرسالا ة اسأله تعالي أن الحمد ه 

   ة المعرفا . يتقب ها خالصا لةجهه الكري  ، ة أن تكةن لبنا في صرح الع
ةيسعدني أن أتتقد  باامتنان ة الشكر لكل من ساه  في إخراج هذا البحث إلى حيز  

 -: البحثأعضاء لجنة اإشراف علي الةجةد ةخاصا 
أسلتاذ العملارة بك يلا الفنلةن الجمي لا قسل  العملارة  اأستاذ الدكتور / احمد مصطفي عنان

مللا قدملله مللن ع لل  ة تةجيلله لمسللار البحللث ، ةحرصلله ة اهتماملله لجامعللا ح للةان ، 
الللدائ  ع للي مصلل حا الباحللث ة مسللتقب ه الع مللي، باإضللافا إلللى اإرشللاد ة النصللح 

 ه الرسالا .المستمر حتى نهايا العمل بهذ
أسلتاذ العملارة بك يلا الفنلةن الجمي لا قسل  العملارة  احسان زكي درديار/  الدكتور اأستاذ 

، لما أعطلاه ملن النصلح ة اإرشلاد البنلاء لهلذه الرسلالا ، ةمسلاهمته  جامعا ح ةان
مةضللةع البحللث، ةامللدادة لللي بكثيللر مللن المراجللع ةالمع ةمللات الفعالللا فللي تبسلليط 

 . الغنيا اخراج البحث
بك يللا الفنللةن  العمللارةأسللتاذ   مجــااـدي موسـااـية أتقللد  بالشللكر إلللى اأسللتاذ الللدكتةر / 

 . ع ي تفض ا بالمةافقا ع ي مناقشتي في البحث  اإسكندرياالجمي ا جامعا 
ااسلتاذ المسلاعد  احماد  عباد النباي هاال اللدكتةر / ااسلتاذ مسلاعد ة أتقد  بالشكر اللي 
بالمشاركا فلي مناقشلا  اتفض ع ي  ح ةانك يا الفنةن الجمي ا جامعا  بقس  العمارة 
 هذا البحث . 

مءندسة / ةاشكر زةجتي  ذان من دةنهما ما كان نجاحي ة تةفيقي ، كما اشكر ةالداي ال
ع ي مساندتها لي طةال العمل في البحث ، ةمساعدتها فلي  شيرين نبيل زكي محمد

 . إخراج البحث بصةرة جيدة
أخي ة زمي ي لمعاةنته فلي تجميلع مصلادر  عبد العزيز محمود حسنمءندس / الةاشكر 

 .الرسالا 
كل من علاةني ة ةقلف إللى جلةاري حتلى خلرج هلذا البحلث بهلذه الصلةرة التلي ةاشكر 

 . كنت أرجةها من ه عز ةجل ، ة الحمد ه رث العرش العظي  أن أت  نعمته ع ي
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 . البحــــثمــدخــل  -أوا:

يمثل احد رةافد التشلكيل المعملاري ع لي اللرغ  ملن تغيلر   التطور التكنولوجي في مجال البناء
دةرة ةمللردةدة ع يللا ةفقللا ل حقللث الزمنيللا ةالطللرز ةالتةجهللات التصللميميا الحاكمللا ، فللاذا كللان 

، فللأن التطللةر  دي ةأمللنبشللكل اقتصللا المعمللار الجيللد يتحللدد بقللدر مللايحقا الةظيفللا المللراد منلله
ع لي  هلة احلد الةسلائل ل تعبيلر علن ت ل  الةظيفلا ل تكلةين المعملاريالتكنةلةجي في مجال البناء 

قاعلا ملؤتمرات.. اللخ (، ةلللا  –اخلتاف مقيلاس المبنلي ) سللةاء مبنلي سلكني صلغير ، اة كبيللر 
حتللي ةقتنللا دةر رئيسللي فللي التكللةين ةالتشللكيل المعمللاري سللةاء فللي الحقللث الزمنيللا الماضلليا ة

   الحالي .
 

تطلةر تكنةللةجي ليشلمل مخت لف المجلاات ليشلمل مجلال الظهر ومع ظءور الثورة الصاناعية  
، ةيمكن التعرف ع لي تلاثير هلذا التطلةر ملن خلال الملؤثرات  28 – 29العمارة خال القرنين 

  -التي شك ت العمارة في ت   الفترة ع ي سبيل المثال :
استخدال  -توظيف الميكنة في خدمة اانتاج الكمي   -لي ااتجاة الفني  تغليΏ ااتجاة التقني ع

 )اقتصاديا  البناء (التوحيد القياسي 
 

  وقد واكΏ الثورة الصناعية مدارس معمارية من اهمءا :
 

 
 

بكةنهللا بدايللا اانطللاا فللي عللال  المعرفللا ةالتقنيللا ، ةالنللةاة واتساام  باادايا  القاارن العشاارين 
اط قتهلا الثلةرة الصللناعيا باعتبارهلا محلر  رئيسلي التللي ادت اللي طفلرة هائ لا فللي ااةللي التلي 

شتي المجاات ع ي المستةيين الع مي ةالتقني ، مما كان لا اثر م مةس في تقلد  ةرقلي البشلريا 
ةتطةر الع ة  ةالتكنةلةجي من ناحيا اخري ، ةلقد كان لهذا التطلةر انعكاسلا ع لي  –من ناحيا 

  ي ةنتاجا .الفكر المعمار
اتجاهات معماريا تباينت ما بين المنطقيا ةالذاتيا ةاابتكار اللي الحركيلا وشءد القرن العشرين 

  -من خال المدارس المعماريا:
 

 
وكان لكل اتجاة فلسفتة وفكرة وخلفياتة التي انعكس  علي الفكر  ،وغيرها من المدارس

 .ايتة قندة علي تطور اساليΏ التنفيذ وتالمعماري واحدث  ثورة في اابداع والتشكيل معتم
 
Informationطفرة هائ ا في مجال تكنةلةجيا المع ةمات القرن العشرين  شءد  

Technology   ةتكمن اهميا هذا التطةر في تةجيا لخدما الفكر المعماري من خال تطةر ،
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يا ع ي النماذج الحاسث االي الذي اثر في عم يا التصمي  ةاابداع نتيجا امكانيات التطب
MODELING) VIRTUAL REALITYاةالتجسي  المرئي   (    مما كان لا اثر في ( (

ظهةر تشيكات ةتكةينات غير مسبةقا مما جعل عم يا التصمي  با حدةد ةخيال المعماري 
 با عةائا ، ةهة باش  سيةثر في مستقبل العمارة عالميا ةمح يا.

 
  ϙرح التطةر التكنةلةجي في مجال البناء  المشكل الةحيد فانا ايمكن طوعلي الرغل من ذل

التطةر  ل تكةين اةالمرجع ااةحد لمفردات التشكيل ، فالعاقا بين التشكيل المعماري ة
 يالتكنةلةجي في تةافا ةتناقض من ةقت اخر ةمن طراز اخر ةمن حركا معماريا اخر

 ةمن معماري اخر .
 

ةلةجي ةالتشكيل ندراسا العاقا  بين التطةر التكب يقة ث ل بح وعلية فان المجال الرئيسي
الزمنيا المتمث ا في نهايا القرن العشرين ةاةائل القرن الةاحد ةعشرين ،  ةالمعماري في الفتر

في مدخل تح ي ي بهدف صياغا اطار ةنمةذج لمردةد التطةر التكنةلةجي ع ي طرةحات 
 اثير التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل .الشكل ةالتشكيل المعماري ، ةتصنيف كيفيا ت

 
 علي التشكيل المعماري دراسة تأثيرالتطور التكنولوجي سوف يتللذا 

 الطفرة المذهلة الذي بدونة لل تكن تتحق 
 ل02في القرن الــ التشكيل المعماريفي مجال 

 

 .أهمية البحــــث-ثانيا:

  لبحللث تعريللف ةاضللح ةدقيللا يقللد  ا –ع للي المسللتةي ااكللاديمي ةالمعمللاري ةالتطبيقللي
ل ةضع الحالي ة المستقب ي ل عاقا الحاكما لتلداخل التشلكيل المعملاري ةالتطلةر التكنةللةجي 
"في مجال البناء " فلي عملارة القلرن العشلرين كملا انلا يمثلل تةقلع مسلتقب ي لهلذة العاقلا فلي 

 .  02بدايات القرن الــــ 
 

 حديثا لدي المعماري يمكن ان يطرح اطلار جيلد الةعي بالتطةر التكنةلةجي ةمةاد البناء ال
ل تصمي   من خلال بعلد اللزمن ةالتكنةلةجيلا ةامكانيلا التكاملل بلين الشلكل ةالةظيفلا فلي كلل 
تصللمي  مللع الفهلل  الللةاعي لكيفيللا التللاثير ةالعاقللا بللين اداء المبنللي الللداخ ي ةانعكاسللا ع للي 

 التشكيل المعماري الخارجي.
 

  ةلةجيا ةالتقد  الع مي ةالصلناعي ، عصلر الرفاهيلا ةاارتقلاء هذا العصر هة عصر التكن
ا حضللارة القللرن الةاحللد ةعشللرين فللي مخت للف المجللاات ةبللذل  اصللبح تطبيللا حللالللذي تطر

ةسلائل التكنةلةجيللا المتطللةرة مط بلا اساسلليا تسللعي لتحقيقلا جميللع المجتمعللات كلي تةاجلله بللا 
جيللد مللع سللرعا التفيللذ ةق للا التكللاليف مخت للف متط بللات حيللاة افرادهللا باسلل ةث يحقللا ااداء ال

 ها ةطابعهلا ي،ةاذا كان لتطبيا التكنةلةجيلا الحديثلا تلاثير ع لي الصلةرة العاملا ل مدينلا ةتشلك
ةتكةينهللا المعمللاري ، فانللا مللن المهلل  دراسللا التللأثير لتحديللد ااتجللاة الصللحيح لتطبيللا هللذة 

ضلللاريا ل قلللرن الةاحلللد التكنةلةجيلللا لاسلللتفادة منهلللا بااضلللافا اللللي تحقيلللا افضلللل صلللةر ح
 ةعشرين ةالحقث القادما . 
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 .يةمشكلة البحــــثال -ثالثا:

واعي للعاقة التكاملية بين التطور التكنولوجي  الا تتلخص المشكلة البحثية في عدل التفءل
 .في مجال العمارة ومردورها  وتاثيرها علي  التشكيل المعماري 

للتعرف علي اايجابيا  والسلبيا  التي تواجءة  هاما  وان فءل هذة العاقة يشكل مدخا
 .تكنولوجيا العمارة المتقدمة في مصرومردودهاعلي التشكيل المعماري للعمارة المصرية 

 

 

 البحــــث.فرضيـــا   -:رابعا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفرضية اأولي
والعشرين واهمءا فيما يختص بمجال البناء نتج الطفرة التكنولوجية في القرن الواحد 

عنة تغيرفي ااطروحا  المعمارية شكا وحجما مما كان لة ااثر علي تغير المامح 
 . العربي)خاصة مصر(الرئيسية للمنتج المعماري علي المستوي العالمي و

 

 الفرضية الثانيــة 
العربي )خاصة ءيار والتدهور في التشكيل المعماري علي المستوي يمكن ارجاع اات

الي عدة عوامل عمرانية وغير عمرانية ولكن يتاشي تأثير جميع العوامل  مصر( 
 امال التطور التكنولوجي في مجال البناء حيث تكون هي ااقوي وااوضح تأثيرا .

  الفرضية الثالثـة
ها  معمارية او فكرية اد  الي تدهور ومسخ االتطور التكنولوجي وماصاحبة من اتج

 . العربي )خاصة مصر(للتشيكل المعماري علي المستوي 
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 البحــــث. هدف -:خامسا

 

 البحــــث. حدود -:سادسا

تعتمد في الشرح ةالتح يل ع ي امث ا قائما  ، ةاخري في طريقها الدراسا تنظر في المستقبل ف
يقة  ( ، ةالبحث  (Futuristicل تنفيذ ، ةخاصا ان الدراسا تاخذ بعد مستقب ي غير مرئي 

 تعرف ع ي الفكر المستقب ي ل،  تنفذال تحتسةاء لمباني قائما اة  نقديبعم يا استكشاف ةتح يل 
  التشكيل المعماري . لتاثير التطةر التكنةلةجي ع ي

 

Convention Centre
New Abu Dhabi ZahaHadid’s Dancing Towers Da Vinci (rotating) Towers 
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 البحــــث.نطا   -:سادسا

 

 البحــــث.منءجية  -:سابعا 
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 البحــــث.ادوا   -:ثامنا

 -يعتمد الباحث في هذة الدراسة علي العديد من اادوا  اهمءا:
يعتملد الباحلث ع لي المصلادر المخت فلا بانةاعهلا سلةاء مصلادر اةليلا مثلل الكتللث  -:المصاادر  . أ

المتخصصا بمجال الدراسا العربيا ةااجنبيا ةكذل  الرسائل ةاللدةريات الع ميلا ، اة المصلادر 
مللا ةالمتع قللا جميعللا بمجللال جالثانةيللا متمث للا فللي م خصللات اابحللاث ةالللدةريات ةالمللةاد المتر

 ف سفيا . –تخطيطيا   -انت معماريا الدراسا سةاء ك
Ώ . متابعة وحضور المنتمرا  المءتمة بالدراسا  مجال البحث. 

 . الرسوما  والمساقط والمنلفا  التي تطرق  الي النماذج .  

 .التصفح وااطاع من خال شبكة المعلوما  الدولية . ث

 البحــــث.هيكل  -:تاسعا

 - كاأتي:يتكون البحث من أربع أبواΏ تتضمن اثني عشر فصا
 

 الخلفية التاريخية  –المفاهيل النظرية  الباΏ اأول :
 

 ةيحةي الباث ااةل الثاث فصةل التاليا : 
 

 التكنولوجيا ...............التشكيل المعماري  –مفاهيل نظرية  -الفصل اأول:
ةالتشكيل يستعرض التعريفات الف سفيا ةالمعماريا ةالفكريا المخت فا لمفاهي  التكنةلةجيا 

المعماري ةتاثير العاقا التبادليا فيما بينهما ةمايمكن ان تفرزة هذة العاقات من عةامل ضعف 
 اة عةامل قةة احدها لاخر .

   عالميا   عبر العصور المختلفةالتطور التكنولوجي والتشكيل المعماري  -الفصل الثاني:
المعماريا في الحقث الزمنيا  يستعرض هذا الفصل  تح يل ةمراجعا الحركات ةالتطةرات

الثةرة  بعدالمخت فا ل ةصةل ل عاقا بين التةجهات ةالمةاد المتاحا لانشاء ةتقنياتا قبل ة
، ةمن خال المراجعا التاريخيا ةحتي نهايا القرن العشرين ع ي المستةي العالميالصناعيا 

ي استعمال مةاد اانشاء ف احقا كانيمكن التاكيد ع ي ان اي تغير في التشكيل المعماري 
 ةتقنيات ةنظ  اانشاء .

   )مصر(  عبر العصور المختلفةالتطور التكنولوجي والتشكيل المعماري  -الفصل الثالث :
الحقث  مصر خال يستعرض هذا الفصل  تح يل ةمراجعا الحركات ةالتطةرات المعماريا في

 بعدد المتاحا لانشاء ةتقنياتا قبل ةالزمنيا المخت فا ل ةصةل ل عاقا بين التةجهات ةالمةا
، ةمن خال المراجعا المح ي ةحتي نهايا القرن العشرين ع ي المستةي الثةرة الصناعيا 

التاريخيا يمكن التاكيد ع ي ان اي تغير في التشكيل المعماري  كان مسبةقا اة مةازيا لتغير اة 
 .تجديد في استعمال مةاد اانشاء ةتقنيات ةنظ  اانشاء 

   تاثير تكنولوجيا المعلوما  والحاسΏ االي علي التشكيل المعماري الباΏ الثاني : 
 :  الفصةل التاليا ةيحةي الباث الثاني 

 يطبيقا  الحاسΏ االي وتاثيرها علي المنتج المعمارت -:ااول الفصل 
يات الي اةل هذا الفصل التعرف ع ي اطر استخدا  الحاسث االي في العمارة من برمجةيتن

داة أداة مساعدة ةكأتقنيات ، كذل  التعرف ع ي دةر الحاسث االي في العم يا التصميميا ك
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      مقدمة الدراسة
 

ات المعماريا التي هتصميميا ، ةذل  من الشقين النظري ةالعم ي ، ث  التعرف ع ي ااتج
 ظهرت نتيجا ااعتماد ع ي تقنيات الحاسث االي .

 .  علي التطور التكنولوجي في مجال البناءثير تكنولوجيا المعلوماتأ -:الثانيالفصل 
تللأثير تكنةلةجيللا الحاسللث االللي ع للي منظةمللا تكنةلةجيللا البنللاء مللن مللةاد ةنظلل  انشللاء يتنللاةل 

، ملع التاكيلد ةاساليث تنفيذ مع التعرف ع ي احدث التقنيات المتبعلا فلي تحقيلا الفكلر المعملاري 
 ئيا .ع ي اامكانيا الهائ ا ةالح ةل التشكي ا الانها

 
دراسة مقارنة اثر التطور التكنولوجي علي مفردا   -الباΏ الثالث : الدراسة التطبيقية  : 

لبعض النماذج العالمية  02واوائل القرن الـ 02الـالقرن  نءاية في عمارة المعماري التشكيل
 . والعربية

 :  الفصةل التاليا ةيحةي الباث 
 

 وذج العالميالدراسة التحليلة للنم -:ااول الفصل 
   صلياغا الملدخل ةااطلار البحثلي ل عاقلا الف سلفيا تلنتائج فلي البلاث ااةل ةالثلاني المن خال 

التكنةلةجيللا مللن خلال اثللر التطللةر التكنةللةجي ع للي التشللكيل التطلةر ة المعمللاري بلين التشللكيل
 المعماري لعمارة القرن العشرين. 

نهايللا القللرن ج العالميللا فللي فتللرة زمنيللا ثابتللا) دراسللا تح ي للا لللبعض النمللاذ يتناااول هااذا الفصاال
تلللأثير التطلللةر التكنةللللةجي فلللي مجلللال البنلللاء ، ل تةصلللل اللللي  ( 02ةبدايلللا القلللرن الـلللـ02الـلللـ

 ةتكنةلةجيا المع ةمات ع ي التشكيل المعماري في النمةذج الغربي .
  العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج  -:الثانيالفصل 
دراسا تح ي ا لبعض النماذج العربيا ) خاصا مصر ( في فتلرة زمنيلا ثابتلا)  ا الفصليتناول هذ

، ل تةصللل الللي تللأثير التطللةر التكنةلللةجي فللي مجللال  ( 02ةبدايللا القللرن الـللـ02نهايللا القللرن الـللـ
 البناء ةتكنةلةجيا المع ةمات ع ي التشكيل المعماري في النمةذج العربي  .

 
  لعامة والتوصيا  الباΏ الرابع : النتائج ا

 
 عامللاالنتللائج الأمكللن التةصللل الللي  التح ي يللافللي ضللةء كللل مللن الدراسللات النظريللا ةالدراسللا 

 ةالتةصيات الخاصا بالبحث
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      مقدمة الدراسة
 

 
 

 هيكل البحث(2)ل/
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 التشكيل المعماري ...............التكنولوجيا  –مفاهيل نظرية  2/2
 تمءيد 

الع   ة التكنةلةجيا يمثان محةر عج ا التقد  في عالمنا الية ، ةالجديد في التكنةلةجيا هة 
تمثل لفظا ثابتا ةمعنى متحركا عبر مراحل التطةر الحضاري، ةبغض  تكنولوجياال فظ ذاتا فك ما 

تعريف الصحيح ل تكنةلةجيا ا احد يخت ف حةل التغيرات الكبيرة التي خ قتها النظر عن ال
 .العشرين ةاةائل القرن الةاحد ةالعشرين التطةرات التكنةلةجيا السريعا ةالمتةاص ا خال القرن

التكنولوجيا تءدف الي معرفة ةلتحديد العاقا بين الع   ةالتكنةلةجيا يمكن القةل بان 
، ففي الةقت    ( Know Why)العلل الي معرفة العلةفيما يءدف (  know Howالوسيلة )

ةمن هنا  تساعد في تحقيا المعرفا ةتطبيقتهاالذي يؤدي الع   الي اكتشاف المعرفا فان التكنةلةجيا 
 .تبرز العاقا الةثيقا بين الع   ةالتكنةلةجيا 

دف الي اكتشاف الحقائا الع ميا ةبذل  يمكن القةل ان الع   يمثل المعرفا المنظما التي ته
تناةل التكنةلةجيا تطبيا النتائج الع ميا في مجاات الحياة المخت فا لخدما ااغراض ت، في حين 

عرفا الع ميا بحد ذاتها ايمكن ان تعكس اي نتائج اقتصاديا اة اجتماعيا مالع ميا، ةهذا يعني ان ال
 .تكنةلةجيا لاستعماات ام مةسا اا اذا ت  ترجمتها الي ا

 

 

 الفر  بين العــلل والتكنولوجيا (2/2شكل رقل ) 
يستعرض هذا الفصل مجمةعا من التعريفات الف سفيا ةالمعماريا ةالفكريا المخت فا 
لمفهة  التكنةلةجيا ةالتشكيل المعماري ةتاثير العاقا التبادليا فيما بينهما ةمايمكن ان تفرزة هذة 

  اة عةامل قةة احدهما لاخر ، ةذل  من خال النقاط التاليا. العاقات من عةامل ضعف

 
  الباΏ ااول  –مخطط الفصل ااول ( 2/0شكل رقل ) 

Science 
  

Know 
How  

  

Technology 
  

Know 
Why 

  



 
 

 " عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   01

 

 ...........التشكيل المعماري.التكنولوجيا –مفاهيل نظرية           الفصل ااول : الباΏ ااول
 

 Techno logia  تكنولوجيــامفءول ال 2/2/2

ك ما التكنةلةجيا مصط ح مركث اغريقي اأصل حةته جميع دةائر المعارف في ال غات 
مجمةع الحرف ةالفنةن اإنسانيا )مهارة الحرفا(،  ةهي Technoكافا ةيتألف من ك متين 

ةهة المنطا الذي يثير الجدل )الحديث عن مهارة الحرفا(، ةقد استعم ت أةل مرة في   logiaة
 انك ترا في القرن السابع عشر ةكانت تعني دراسا الفنةن النافعا.

 
نها ةصف في القرن الخامس عشر عرفت التكنةلةجيا با  Oxford "(2)قاموس في" 

 ل حركا االيا .
 

بأنها )ع   تطبيا المعرفا أغراض Webster (0) قاموسالتكنةلةجيا كما ةردت في 
 معينا(، أي الع   التطبيقي.

ةفي "دائرة المعارف البريطانيا" تمثل التكنةلةجيا ذل  الفرع من النشاط اانساني الذي 
" الع   التطبيقي " الذي يعني بااستفادة من  يتناةل تطبيا الع   في ااغراض الع ميا ةيمي احيانا

المةارد البشريا ةالطبيعيا ةالصناعيا المتاحا استفادة س يما مرشدة تحقا خدما المجتمع ةاانسانيا 
 بصفا عاما . 

عرفت التكنةلةجيا بانها دراسا القةاعد الع ميا  ل فنةن   Espinass"(3)ةعند " اسبيناس  
 المجتمعات الرشيدة .ةالصناعات المستعم ا في 

 
  Science                                               Implementation                                               

 
  
 

  اعداد الباحث( (اسباينس -التكنولوجيا  تعريف( ˼/2شكل رقل ) 
يستخدمها اانسان  ة ةسي ا أداة ا التكنةلةجيا  ليست مجرد (4)ارنولد بيسي"كما عرف " 

تا ، بل هي العم يا التي ابد ان تتسع لتشمل الضرةف ااجتماعيا ئفي حل مشاك ا ةالتحك  في بي
الجةانث المخت فا ل س ة  ااجتماعي فيما يخص تطبيقها ، ةفي   ةكذل ، التي افرزت هذة ااداة 

:  البعد الفني ) التكني  (ةالبعد التنظيمي  ، ثاثا ابعاد  ةهذا ااطار تصبح التكنةلةجيا عنصرا ذ
 ةالبعد الثقافي ) ااخاقي (.

              
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اعداد الباحث( (ارنولد بيسي -التكنولوجيا  تعريف( 2/4شكل رقل ) 

                                         
 Ox ford أكسفةردقامةس  (2)
 Websterقامةس ةبستر  (0)
  مرجع سابا برتران جيل، (3)

(5)  Pecy, A The Culture of Technology , the Mit press, Cambridge, Massachusetts, 1991 

Theoretical 
Knowledge 

  

Technology 
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في كتابا " اانسان ةالتكنةلةجيا " بان التكنةلةجيا  ( Spengler) (2)كما عرف سبنج ر   
فادة منها لتحقيا تةيحاةل  ااسانما كفاح ةنضال ةةسي ا بحث عنها اانسان  -اداة  ليست مجرد 

 غايتا .
 

          Goals                                                                       Goals 
 
 
 

   اعداد الباحث( (سبنجلر -التكنولوجيا  تعريف( ˾/2شكل رقل ) 

 - :نستخلص مما سب
لمفهلة   من خالهلا إللى تعريلف أشلمل الةصةلةيمكن أن التعريفات السابقا تكمل بعضها البعض 

 التكنةلةجيا 
مةعا الةسائل المسلتخدما ةااسلاليث المتاحلا فلي العصلر لتحقيلا جهي مخاصة عن الباحث : 

 .  اةرفاهيت اانسانلتةفير كل ماهة ضرةري لمعيشا  باس ةث ع مي  اغراض معينا
فنللي لتحقيللا غللرض ع مللي اة ع للي انهللا مقللدار ااسللتفادة مللن الفكللر اانسللاني السلل ةث انهللا اةبا

 .المادة ةاستخدامها  في خدما الع ة  البشريا لتطةير 
 

 مجاا  استخدال وتطبي  التكنولوجيا 2/2/1/1
  (0)فهي كالتالي تطبيا التكنةلةجيا ة استخدا  تتعدد مجاات

 

 التكنولوجيا
 الصناعية

الصناعات ةلةجياتكن
 ااستخراجيا

ةتتمثل في صناعات استخراج المعادن في صلةرتها الخلا  ملن بلاطن 
اة من اعملاا البحلار ةتلدخل فلي نطاقهلا صلناعا ةتطلةير تكنةلةجيلا 

 مةاد البناء 

الصناعات تكنةلةجيا
 التحةي يا

المللةاد الخللا  الللي مللةاد ةتتمثللل فللي الصللناعات القائمللا ع للي تحةيللل 
اعلادة ة اسلتخدامها بخصلائص معينلا طبقلا لاحتيجلات،يمكلن معالجا 

ةيلللدخل فلللي نطاقهلللا تطلللةير   Reproductionةتكلللرار اانتلللاج  
 تكنةلةجيا معدات البناء سةاء في المصنع اة في المةقع 

التكنولوجيا 
 الزراعية

 نظ  ةمعارف جديدة سةاء في المجال النباتي اة الحيةاني ل تةصل اللي صليĀةتتمثل في استنباط 
–اسمدة  –اكثر مائما ل تةفيا بين منتجات التكنةلةجيا الصناعيا المستخدما في الزراعا )اات 

 مبيدات ( اعتمادا ع ي التعامل بين اانسان ةاارض .
تكنولوجيا 
 الخدما 

ةهي تكنةلةجيا يعد لها برامج خاصا تتع ا بالةسائل اة المناهج المستخدما فلي اداء الخلدمات ، 
 ع ي  ةصحا ةغيرها من ادارة ةت

التكنولوجيا 
في مجال 
 البناء

 الميكنا الجزئيا
في بعض مراحل تنفيذ المبني بالمةقع بنسبا  ااستخدا  الجزئي لاات

% ةذل  بميكنا بعلض مراحلل اانشلاء ، اة بميكنلا تنفيلذ 92تقل عن 
  الهيكل اانشائي 

 كام االميكنا ال
ي المةقلللع بنسلللبا تزيلللد علللن اسلللتخدا  االلللا بمعظللل  اعملللال التنفيلللذ فللل

ة ا نسان التةجياا%من جم ا مراحل اانشاء الك يا ، ةيكةن دةر 92
 ةالمراقبا .

 مجاا  استخدال تطبي  التكنولوجيا( 2/2رقل )  جدول

                                         
 Carl & Mackey , Robert , Philosophy and Technology – Mitch am , p 50,53  (1)  

      48، 49ص  2893 -بيرةت  –دار النهضا ل طباعا ةالنشر  –محمد محمةد عةيضا ، التكنةلةجيا الحديثا في البناء (2)

Man 
  

Technology 
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 التطور التكنولوجي 2/2/2/1
التطةر التكنةلةجي هة مقدار ااستفادة من الفكر اانساني لتطةير المادة ةاستخدامها في 

تطبيا الع ة  ةااختراعات ةاابتكارات الحديثا ع ي المةاد البشريا كما انها خدما البشريا 
 ةالصناعيا اقصي حد ينتفع منا اانسان .ةالطبيعيا 

باس ةث  ةيمكن استخاص ان التكنةلةجيا ةالتطةر التكنةلةجي يبحثان في تحقيا افضل النتائج
 –الرةحيا  –الفنيا  –الرياضيا  –ياة ) اانسانيا حال اقل جهد ممكن في كافا مجااتة اقتصادي 
  (2)البناء (  –ةسائل ااتصال ةالمةاصات  –العاجيا  –الحربيا  –الدفاعيا 

 
 اعداد الباحث – التطور التكنو لوجي تعريف( ˿/2شكل رقل ) 

 

 التطور التكنولوجيمقوما  تطبي   1/3/ 2/2
المادة  -جيا يجث ان تتةافر لها عدة عناصر هي :ةللكي تكةن هنا  تكنة (0)يري ارستةن 

 والعلل والطاقة البشرية واادوا  المستخدمة .
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 اعداد الباحث – عند ارستون التطورالتكنو لوجي مقوما  تطبي  (2/1شكل رقل ) 

                                         
ك يا  - جامعا القاهرة  –رسالا ماجستير  -تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي مامح المدينا المعاصرة   –فتحي عبد السا   نسرين(1)

  " رسالا غير منشةرة " 2880 -قس  الهندسا المعماريا  –الهندسا 
(2)  Oliver, Paul Dwelling The House Across the World , Phaidon Press Limited , Oxford, 

England 1987.       
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خذ في اامع فقد اضاف الي هذة المقةمات الجانث الفني حيث  (2)اما مــارتن هانجر 
 اعتبار العنصر البشري كمنتج ةمسته   ا

اي الملللادة التلللي يلللت  تطةيعهلللا ةتشللليكي ها لتحقيلللا الهلللدف   Material                المادة
 .المط ةث 

 الذي يقة  باابتكار ةةضع الفكر ةتنظي  العمل . Man                    اانســـان
 اج التي تعتني بكيفيا اانتاج ةالتنفيذ .اي ةسي ا اانت  Machine               الوسيلة

  .بمعني راس المال الاز  ةالمناسث احتياجات التطةر  Money Finance التمـــويـــل
   ةهة السةا الذي يستةعث التكنةلةجيا الحديثا ةتطةرها  Market                  التسوي 

 
 التطورالتكنو لوجي مقوما  تطبي  (2/1شكل رقل ) 

 اعداد الباحث – - (5M)  عند مارتن هانجــر

 التطور التكنولوجي في مجال البناء  2/2/0
بعض اة كافا ااساليث الميكانيكيا في جميع ارتبط تطبيا ةسائل تكنةلةجيا البناء باستخدا  

مراحل تنفيذ المباني ، ةاصط ح بذل  ع ي ان استخدا  لفظ التصنيع اجزاء المباني الرئيسيا اة 
 فرعيا باستخدا  ااات انما هة شكل من اشكال التطبيا التكنةلةجي في هذا المجال،ةال

تؤثرالتكنةلةجيا بشكل قةي ةمباشر ع ي تشكيل مامح العمارة ، حيث ساهمت في تةفير ةسائل 
 الراحا الحديثا ةالمتعددة داخل المبني .

 مفءول تكنولوجيا البناء  2/2/0/2
 

تشااايد الءيكااال العاااال للمبناااي وانءااانة مااان ماااواد معيناااة ، ويتااااثر هااي ااسااالوΏ الاااذي ياااتل بااة 
بمجموعااااة ماااان هااااذا ااساااالوΏ لاااايس بامكانيااااا  وخصااااائص المااااواد المسااااتعملة فقااااط وانمااااا 

وماااااااادي  الدينيللللللللا ( –السياسلللللللليا  –ااجتماعيللللللللا  –ااقتصللللللللاديا  –) الطبيعيللللللللا المحااااااااددا  
  (0)المجتمع الذي تطب  فية تطور

 
ةمتط باتا كانت الدافع  اانسان احتياجات تطةر خ يتضح انةبنظرة سريعا ع ي التاري

ااعمار بعد الحرث العالميا ةظهرت بشكل ةاضح عند اعادة ، البناء جيا ةااساسي لتقد  تكنةل
  قادت الي التفكير في انتاج مساكن بالجم ا . يالثانيا الت

                                         
(1)  Oliver, Paul Dwelling The House Across the World , Phaidon Press Limited , Oxford, England 
1987.      

ك يا  –جامعا عين شمس  -رسالا ماجستير –اثر تطةر اساليث البناء ع ي التصمي  الحضري ل مدينا  -ايمن محمد مصطفي  (2)
       " رسالا غير منشةرة " 0220 -لهندسا المعماريا قس  ا –الهندسا 



 
 

 " عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   03

 

 ...........التشكيل المعماري.التكنولوجيا –مفاهيل نظرية           الفصل ااول : الباΏ ااول
 

 العوامل المنثرة علي تطبي  تكنولوجيا البناء   2/2/0/0
نةلةجيا البناء ل كثير من العةامل ةالمؤثرات التي تضع لها الحدةد عند التطبيا ، تخضع تك

 .(2)فتتاثر بالعةامل الطبيعيا ةااقتصاديا ةااجتماعيا ةالدينيا ةالسياسيا
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 العوامل الطبيعية

 لذي تطبا فيا من ناحيا ترتبط تكنةلةجيا البناء ارتباطا ةثيقا بالمكان ا
  اامطار . –الرياح  –الحرارة  –المناخ  –الطبةغرافيا 
  ااعاصير ( –المتغيرات الطبيعيا ) الزازال . 
غات ادرجات الحرارة يستخد  الطةث كحةائط مزدةجا بفر عند ارتفاعةنجد 

 .هةائيا لمقاةما فعل الحرارة 

 العوامل ااقتصادية
هاملللا فلللي بنلللاء ا البنلللاء الحديثلللا علللاما اقتصلللاديا يشلللكل اسلللتخدا  تكنةلةجيللل

المشرةعات الكبلري لتحقيلا ااحتياجلات ةتلةفير الةقلت ع لي عكلس المبلاني 
 التق يديا التي تشكل فيها تكنةلةجيا البناء الحديثا تك فا عاليا ةغير اقتصاديا 

 العوامل ااجتماعية

ختيار التكنةلةجيا المائما تؤدي النةاحي الثقافيا ةااجتماعيا دةرا فعاا في ا
ل تطبيا عند البناء ، فالمجتمعات التي تحتفظ بتقاليدها ةقيمها المتةارثا تتمس  

 بالتكنةلةجيا ةتتخ ص من التكنةلةجيا الغربيا 
ةتبحث مجتمعات اخري عن كل ماهةجديد لتطبيقا ةتهمل في بعض ااحيان  

 سرعا هذا التطبيا .  الجةانث ااجتماعيا ةااثار الس بيا الناتجا عن

 العوامل الدينية

ان تغير تكنةلةجيا البنلاء فلي الطبيعلا ةتطةيعهلا لراحلا  ااتجاة ااول   -: (0)يأخذ التأثير الديني في تكنةلةجيا البناء اتجاهين متضادين
اانسلان ، هللي بللذل  تخللد  الللدين كملا تخللد  الحيللاة فيجللث تشللجيعها ة 

ان زيللادة قللةة اانسللان ةتعللاظ  بنللاؤة يحطلل  الطبيعللا لثاااني ااتجاااة ا  تطبيا الجديد منها .
ةيخرقها مما يجعل الجديد في التطلةر التكنةللةجي ضلد اللدين فيجلث 

    ةيمنع تشجيعا ةتطبيقا ان يحارث 

 العوامل السياسية
ةمللاتختص بللا مللن تةجيللا ل بنللاء ع للي المسللتةي الدةلللا يظهللر ذللل  فللي دةر 

ةسن القةانين التي تسلاعد يدة لتكنةلةجيا البناء القةمي ةتةفير اامكانيات الجد
 لتحقيا ااهداف العاما .ع ي انتشارها 

 العوامل المنثرة علي تطبي  تكنولوجيا البناء  ( 2/0رقل )  جدول

 
 اعداد الباحث – تطبي  تكنولوجيا البناء العوامل المنثرة علي( 2/8شكل رقل ) 

                                         
(1)  Berhnhardt , Arthur , D. Building Tomorrow : The Mobil Manufactured Housing Industry , 
Massachusetts Institute Technology , USA , 1980   

     2882 -القاهرة  –ج ة المصريا مكتبا اان –العمارة ااساميا فكر ةحضارة  –تةفيا عبد الجةاد (2)
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 اء  مستويا  تطبي  تكنولوجيا البن ˼/2/2/0
مفهة  العا  ل تكنةلةجيا ةالتطةر التكنةلةجي يتضح ان تكنةلةجيا البناء تهدف الانطاقا من 

تبطت تكنةلةجيا البناء فقد ار،   (2)الي تبسيط عم يا البناء ةالتشيد ةجع ها ح ةل سه ا ةرخيصا 
انتجتا من كيان اساليث التنفيذ ( بما  –نظ  اانشاء  –من خال عناصرها الثاثا ) مةاد البناء 

 . (0)مادي ظهر في كل من المجتمعات الجديدة ةالتاريخيا ةالمعاصرة 
ةاذا كان معيار تطبيا تكنةلةجيا البناء هة ارتباط اساليث تكنةلةجيا البناء بطرا الميكنا 
في انتاج المباني سةاء بالةسائل اة المةاد المستخدما فانا يمكن تقسي  مستةيات تطبيا تكنةلةجيا 

  -بناءالي ثاث مستةيات :ال
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 تكنولوجيا البناء البدائية
Low Building  

Technology  

  فيهلا اسللتخدا  الميكنلا فلي كللل  تقللهلي التكنةلةجيلا التللي
مراحللل البنللاء ، ةبشللكل عللا  تعتمللد ع للي معللدات بدائيللا 

 بسيطا . 
 يلات التصلنيع فلي تستخد  الملةاد الطبيعيلا ةاتتلدخل عم 

انتاجها اة استخراجها اة تحسين خةاصها اة اسلتخاص 
 .اا في حدةد بسيطا خةاص جديدة

   . النظ  اانشائيا ذات تكةينات ةاشكال بسيطا 

 تكنولوجيا البناء المتوسطة 
Medium Building  

Technology 

  ظهرت ملع بدايلا الثلةرة الصلناعيا هي التكنةلةجيا التي
باسللتخدا  طاقللا البخللار ةالكهربللاء لتشللغيل ، ةارتبطللت 

 . ااات 
 ةالملةاد  ) الطلةث النيلئ(يدخل في نطاقها البناء بلالطةث

 المصنعا مثل الحديد الص ث ةالخرسانا المس حا .
  الباطلللللات –النضللللل  اانشلللللائيا مثلللللل النظلللللا  الهيك لللللي

 الشدات النفقيا  –المرفةعا 

 تكنولوجيا البناء المتقدمة
High Building  

Technology  

  تقة  تكنةلةجيا البناء المتقدة ع ي تصلنيع مخت لف الملةاد
ةمكةنات عناصر البناء في المصنع اة في المةقع ةذلل  
بااسللتخدا  الك للي اة الجزئللي ل ميكنللا فللي تنفيللذ مراحللل 

 المشرةع . 
 

 مستويا  تطبي  تكنولوجيا البناء  ( ˼/2رقل )  جدول
 

 لبناء عناصر تكنولوجيا ا 2/2/0/4
تختص تكنةلةجيا البناء ببناء الهيكل المادي ل مدينا ، ةيؤثر التطةر في كل عنصر من 
عناصر تكنةلةجيا البناء : مةاد بناء ةنظ  انشاء طرا ةةسائل التنفيذ ، نتيجا لما يمر با من 

   (3) .ةمعالجتها ةتنظيمها متغيرات متعددة في اس ةث التطبيا ةاكتشاف الجديد من مباني المدينا 
 -ةيمكن تقسي  عناصر تكنةلةجيا البناء الي ثاث عناصر :

                                         
(1)   Turner , INA Donald ,  Technology and Autonomy , in , Freedom to Build : Dweller Control on 
the Housing  Process , Edited by  John  F.C Turner and Robert  Fichter , The Macmillan Company , 
N.Y.O., 1972 , P: 23     
(2)   Warland , D.E., Assisted by many specialist contributors, Modern Building cons ., Volume 
Warland , Sir Isaac Pitman Sons  Lt d., 1969 , P: 32.  

ك يا  - ة جامعا القاهر –رسالا ماجستير  -تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي مامح المدينا المعاصرة   –نسرين فتحي عبد السا  (3)
     " رسالا غير منشةرة " 35ص 2880 -قس  الهندسا المعماريا  –الهندسا 
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 مواد البنـــاء  -أ 
 Ώ-  نظل اانشـــاء 
 طر  ووسائل التنفيـــذ -ج 

عناصر تكنةلةجيا البناء من مةاد بناء ةنظ  انشاء ةةسائل تنفيذ مرت بمراحل تطةر كبيرة 
البصريا ل مدينا ةتنظي   ةقد اثر كل عنصر من هذة العناصر في كل مراحل تطةرة ع ي الصةرة

 المباني ةالفراغات ةمعالجتها .
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 مواد البنـــاء 
Building 
Material 

الملؤثر ااةل ةالرئيسلي فلي التشللكيل المعملاري هلة ملةاد البنللاء اي 
كللان مصللدرها ، بدايللا مللن العمللارة الطينيللا ) البدائيللا (ثلل  العمللارة 

تمللت بالتفاصلليل ، ةصللةا الللي صللناعا القةالللث الحجريللا التللي اه
ااسلتقرار  –)الطةث ( في الحضارة ااسليةيا التلي امتلازت بالدقلا 

 القياسيا  . –
ةمللع بدايللا الثللةرة الصللناعيا تطللةرت مللةاد البنللاء ةقللد تلل  اسللتخدا  

 الخرسانا المس حا ( –المةاد المصنعا ) الحديد 
  المللةاد الصللنعا ممللا ةفللي القللرن العشللرين زاد التطللةر فللي اسللتخدا

اعطت امكانيات ةقدرات تشيك يا اع ي ، فانشأت ناطحلات السلحاث 
 ةالمنشأت ذات المسطحات الكبيرة .

 نظـــل اانشاء 
Structure 
Theories 

  لقللد تطللةرت نظلل  اانشللاء ع للي مللر العصللةر المخت فللا ةاشلل  ان
 ء التطةر الذي حدث لمةاد البناء قد ساعد ع ي تطةر نظ  اانشا

  ارتفلاع  –نظ  الحةائط الحام ا ادي الي ضيا الفراغات في المبلاني
 طةابا . 5ايزيد عن 

 ظ  الهيك يلللا ملللن الحديلللد ةالخرسلللانا المسللل حا ادي اللللي زبلللادة نالللل
 طابا . 21زيادة اارتفاعات الي  –المسطحات الداخ يا 

  فلللي القلللرن العشلللرين تنةعلللت اللللنظ  اانشلللائيا ادت اللللي تنلللةع فلللي
   طابا . 222المعماريا ةزيادة اارتفاع الي  التشكيات

طر  ووسائل 
 التنفيذ 

Technology  
(know how) 

جهلزة فلي في اثناء التنفيذ في المةقع تستخد  العديد من المعدات ةاا
 اعمال الحفر ةالنقل .  حمل ةرفع ةصنع مةاد البناء .  -مراحل اانشاء المخت فا من :

 . ةسائل التنظي  ةالقياس 

ع تطةير ااات الازما ل تنفيذ ةالتي تتناسث مع تطةر نظ  اانشلاء م
 ةالمةاد الحديثا المستخدما .

 
 البناء المكونة للتطور التكنولوجي في مجالعناصرال (2/4رقل )  جدول
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   Architectural Formation  التشكيل المعماري  ˼/2/2

 اانسان يتعامل في حياتا مع س س ا من التشكيات اما جماليا تحاكي حسا ةذةقا ، اة نفعيا
تؤدي لا ةظيفا معينا ، اةتشيكات يتكامل فيها مفهة  اانتفاع ةالجمال ، فهنا  فنةن مثل النحت 

 ةالرس  ةالتصةير قد يخ ة من تشيكاتها عنصر اانتفاع .
 

ل يرتبط بغرض انتفاعي بالدرجا ااةلي فهة عبارة عن لعمارة فالتشكيفي مجال ااما  
تشكيل من حيزات داخ يا اة خارجيا يأةي نشاط انساني معين بهدف تأديا منفعا ، ةبااضافا الي 

 الي مفهة  اانتفاع ابد ان يجاةرة المفاهي  الجماليا .
 

حم ا كل منهما من ا ةالفراÿ ةما ي ةهما الكتين فالتشكيل المعماري يعتبر تكةين من عنصر
 ةمامح تشيكي ا جماليا . صفات

 -دراسا التشكيل المعماري في النقاط التاليا :تتناةل الةسةف 
 مفهة  التشكيل المعماري  .2
 اسس التكةين ةالتشكيل المعماري . .0
 العةامل المؤثرة ع ي التشكيل المعماري . .3
 ل تشكيل المعماري .تكنةلةجيا البناء كأداة  .4
 لتأثير استخدا  التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل المعماري . الصةر التشكي يا .5

 ل ةصةل الي ااطار النظري لتأثير التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل المعماري  
 

 مفءول التشكيل المعماري  2/˼/2/2
العم يا التي يت  تادييتها عن طريا تنظي  هي 

مجمةعا من العناصر داخل اطار حاك  من العاقات 
سس تحدد كيفيا تةاجد هذة العناصر بالنسبا الي ةاا

ع ي نتاج هذة اة تكةين بعضها ةتط ا ك ما تشكيل 
 (2) .العم يا 

 -:(2) وهي وتعرف هذة العناصر بابجديا  التشكيل
  النقطةPoint  

لجميع مكةنات  تمثل النقطا المرجع ااساسي
التكةين ةهي ليست لها طةل ةاعرض ةا عما 

ن نهايا خط اةتقاطع خطين اة ، ةيمكن ان تكة
مركز مجال، ةتتشابها مع الجزيء في المادة ، 

 Line الخط    ابجدية التشكيل المعماري( 2/22شكل رقل )                  ةهي المةلد ل شكل ةنهايا اي شيء.
النقطا هة ، ةاتجاة حركا ُفي حالا حركا النقطا في اتجاة فراغي معين ينتج مايسمي بالخط

اة دةرانيا  اة رأسيا اة افقيا اة مائ ا  يحدد نةعيا ةةصف الخط فقد تكةن حركاالذي 
 Plane السطح                      ، ةالخط من الناحيا البصريا قادر ع ي التعبير عن ااتجاة ةالحركا . منحنيا   

ئي يغاير اتجاة هذا الخط ، ةالسطح عنصر ثنايتنج من حركا الخط في الفراÿ في اتجاة 
  اابعاد يت  تعريفا من خال بعدين اةمن خال طةل خط ةمقدار حركا في اتجاة اخر .

                                         
     " رسالا غير مشةرة. 05ص 0220جامعا القاهرة  –ك يا الهندسا  –رسالا ماجستير  –التشكيل ةحقيقا العمارة  –نهاد محمد (1)
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   الحجل Volume  
 هنا  نةعين من ااجسا  يت  تصنيفها تبعا اس ةث تكةينها 

هة ااجسا  المصمتا الناتجا عن تراك  مجمةعا من المستةيات اة عناصرها  النوع ااول 
 ثاثيا ااتجاة .كتل صةرة فراغيا  ااةليا كالنقطا ةالخط في

ااجسا  المفرغا ةالتي تنتج من مجمةعا من ااسطح حةل حيز فراغي  هةالنوع الثاني  
 ÿمعين لتكةن غافا خارجيا يحةي بداخ ا فرا . 

 
 التشكيل المعماري  اسس التكوين و 2/˼/2/2

تفاعا ةمتعا فنيا معينا العمارة هي فن تشكيل ااسطح ةالكتل ، بهدف خ ا فراغات تحقا ان
في اطار نظا  طبيعي كةني مط ا ، يتحك  في تكةين ةشكل المكةنات الطبيعيا لضمان استمرارها 

   -: (2)، ةمن مبادى˶ء التكةين ةالتشكيل المعماري ماي يعن طريا عاقات متزنا محكما 
  وااستمرار  الوحدة& Continuity Unity 

هي تحقيا اقصي مجهةد في التكةين المعماري  –لك ما كما تظهر من مضمةن ا -الةحدة 
ليخرج في شكل مةحد مستمر ةمتكامل 

ان يكةن التاثير ةمن المه   ، داخ يا ةخارجيا
العا  ل تكةين المعماري فيا مةحد سةاء في 
 Ā التجريا البصريا اة الذهنيا ل مت قي مهما ب
تعقيد الشكل ةتكةينا ، ةان تافي التكةين 

ةعد  الشعةر بالتفك  اة التشتت المعماري 
                     التجانس .

 Repose Formal الشكلي  استقرارا  الوحدة وااستمرار في القوقع( 2/22شكل رقل )  
استقرار التكةين المعماري هة اتزانا شك يا 
بةجةد عنصر تماثل حةل محةر كهدف 
تصميمي ةقد نصل الي ااستقرار بدةن 

يمكن تقسي  التكةينات  تماثل ةمن ث 
المعماريا المستقرة من هذا المنظةر الي 
اشكال ذات اتزان متماثل ةاخري ذات اتزان 

 قبر الجندي المجءول ااسكندرية ( 2/20شكل رقل )                                        غير متماثل .
 
  مقياس ال Scale 

الظاهري ل تكةين  الحج نسبا ةعاقا بين 
، ةبين حجما الحقيقي الذي  عماريالم

فيجث  –ةليس المقصةد با اابعاد  -يستعمل 
ان يبدة المبني بما يدل ع ي حجما الطبيعي 
دةن مبالغا ، ةيمكن التأكد من صحا 
المقياس ةتقدير الحج  الحقيقي ل مباني 

                                       القاهرة -ء العالي دار القضا( ˼2/2شكل رقل )            بمقارنتها باشياء ثابتا ةمعرةفا الحج  . 

                                         
    (202- 229)ص  من -2882 –تةزيع ةكالا ااهرا  ل  –اابداع الفني في العمارة  –ا.د ع ي رافت (1)



 
 

 " عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   08

 

 ...........التشكيل المعماري.التكنولوجيا –مفاهيل نظرية           الفصل ااول : الباΏ ااول
 

   Ώالنس Proportions  
تهدف النسث المعماريا الي تحديد اطةال اجزاء 
المبني ةتفاصي ها ، ةكان لت   المباديء سيطرة 
طةي ا ع ي العمارة ازمنا طةي ا في كل انحاء العال  

كل مكان  تنفذ في  تبنسبها ظ، فالعمارة الكاسيكيا 
  .مع عد  القدرة ع ي تجاةز هذة النسث  دةن اختاف

 العمارة الكاسيكية – النسبة الذهبية( 2/24شكل رقل ) 
 

 يل المعماريالعوامــل المنثرة علي التشكي ˼/˼/2/2
، اة من خال تخت ف العةامل المؤثرة ع ي التشكيل المعماري من عصر الي عصر 

تح ي ي ةفيما ي ي بعد ااراء ل عةامل المؤثرة ع ي التشكيل المعماري المنظةر الع مي اة المدخل ال
  -ةالنظرة الع ميا اثناء الثةرة الصناعيا : –من خال اراء الفاسفا في مجال العمارة 

  
  Vitruvius  فيتروفيوس -اوا : 
ماري العوامل المؤثرÄ  لي التتكيل المعكتÅÃ العترÄ للعمارÄ  في ماركةس فيترةفيةسحدد 

  -:(2)كما يلي 

 
 اعداد الباحث -)فيتروفيوس( المعماري العوامل المنثرة علي التشكيل(˾2/2شكل رقل ) 

 
ةهذة العناصر تؤثر ع ي الفراÿ الداخ ي ةاتؤثر ع ي التكةين الخارجي ، ةؤخذ في 

 ااعتبارل غاف الخارجي ل تكةين المعماري 
  . 
 Fletcher فاتشر  -:  ثانيا

قا  فاتشر بدراسا "  The History Of Architectureتاريخ العمارة  "في كتاث 
في كل حقبا تاريخيا من خال مجمةعا من  ةالتشكيل المعماري  العةامل المؤثرة ع ي التكةين

التاريخيا ، ةفي  –ااجتماعيا   -الدينيا  –المناخيا  –الجيةلةجيا  –العةامل ةهي الجغرافيا 
ل ةقةف ع ي ااسباث الكامنا ةراء المتغيرات في  ارتينضين اكثر من حبعض ااحيان مقارنا ب

 .التشكيل المعماري 

 
 

 اعداد الباحث -فاتشـــر -العوامل المنثرةعلي التشكيل المعماري( ˿2/2شكل رقل ) 

                                         
ك يا  –رسالا دكتةراة –جدليا الشكل ةالتشكيل  –تاثير الظرةف البيئيا ع ي التشكيل المعماري  –يحي يةسف الزغبي  (2)

     . " غير منشةرة" 32ص  -2892-جامعا القاهرة   –الهندسا 
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 عصر الثورة الصناعية العوامل المنثرة في  -:  ثالثا
هريا داخل المجتمعات ادت الي ظهةر حدثت متغيرات جة(2)الصناعيا ةمع قيا  الثةرة 

  -قةانين ةمححدات اثرت ع ي التشكيل المعماري ةل  تكن مةجةدة من قبل ةهي كما ي ي :
  قةانين البناء                         Building Codes  
 خةاص مةاد البناء              Building Materials  
  نظريات اانشاء                  Structural Theories  
 التكنةلةجيا                                Technology  
 عةامل سياسيا                     Political Factors            
  عةامل اقتصاديا             Economical Factors 
 عةامل جماليا                   Aesthetical Factors  
 اتجهات معماريا               Architectural Trends   

 
 اعداد الباحث -عصر الثورة الصناعية -العوامل المنثرةعلي التشكيل المعماري( 2/21شكل رقل ) 

 
اربع محددا   من وجءة النظر البحثية الي صياغة العوامل السابقة ومما سب  يمكن

 -ل البحث :المعماري بما يخد التشكيلالتكوين ورئيسية تحوي العوامل المنثرة علي 

 
Factors Affecting ON Architectural Formation 

 اعداد الباحث -العوامل المنثرةعلي التشكيل المعماري( 2/21شكل رقل ) 
 

 كاداة للتشكيل المعماري  البناء تكنولوجيا 2/2/4
ةسائل  –النظ  اانشائيا  –تعمل العناصر الثاثيا المكةنا ل تكنةلةجيا ) مةاد البناء 

ات التكنةلةجيا داة ل تشكيل ةالتكةين المعماري من خال القةانين الحاكما بين المحدتنفيذ ( كادال
  -: (0)ةالتشكيل المعماري من خال النقاط التاليا

                            Design Efficiency Lawالتصمي  كفاءة  .2
                   Economic Efficiency Law          الكفائا ااقتصاديا .0
 Technological Efficiency Law           كفائا التكنةلةجيا  ال .3

                                         
          غير منشةرة".  30ص  -مرجع سابا –يحي يةسف الزغبي  (2)
-دراسا تح ي يا لهندسا التكةين المعماري في اطار العاقا بين المفهة  ةالنتائج   –هندسا التكةين  –حسن عبده المهدي  (0)

     .      غير منشةرة".  00ص   2880 -جامعا القاهرة –ك يا الهندسا –رسالا ماجستير 
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  .اعداد الباحث -تكنولوجيا البناء كاداة للتشكيل المعماري ( 2/28شكل رقل ) 
 

  التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري استخدالالصور التشكيلية لتاثير ˾/2/2

ا لتاثير التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل المعماري من خال يمكن تقسي  التاثيرات المخت ف
قةة التاثير ع ي التكةين الشك ي ل منتج المعماري، ةيخت ف مقدار التاثير من درجا الي اخري 

اساليث التنفيذ ( في  –نظ  اانشاء  –استخدا  عناصر التكنةلةجيا الثاثا ) مةاد البناء حسث  
، الي ان يصل الي التاثير الزائف ةهي اقل درجات التاثير التشكي ي بهاصةرتها الحقيقيا ةالتعبير 

التكنةلةجي بمعني استخدا  التكنةلةجيا المتطةرة ةتغطيتها بصةرة تكنةلةجيا اقل منها ، ل تعبير 
  :  (2)، ةيمكن ايجاز الصةر التشيك يا في ااتي عن حقيقيا تاريخيا اة تةافا تاريخي مع المحيط  

  Glorification of Technology        تشك يا       ر التكنةلةجيا  المبهرةــــتاثي -أ 

  AS AN Image Technology     تشك يا تاثيــــرالتكنةلةجيا في صةر مجازيا -ث 

 Technology                Tamed(تشك ي  تاثيـــر التكنةلةجيا المرةضا )تطةيع -ج 

       Subdued Technology     تشك يا ظاهرة تاثيـــر التكنةلةجيا الكامنا غير  -د 

                     Falsification Technologyالــزائفا تشك يا   تاثيـــر التكنةلةجيا -ه 

 اعداد الباحث - تاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري  مقياس( 2/02شكل رقل ) 
 
 
 

                                         
(1)   Von Meies, P, “ Elements Of Architecture Form to Place “ , Van Nostrand Reinhold , New York 
1990 .          
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 تشكليا     وجية  المبءرةتاثيــــر التكنول( 2/02شكل رقل ) 
          Glorification of Technology 

 

 
 تاثيــــرالتكنولوجية في صور مجازية تشكليا   ( 2/00شكل رقل ) 

  AS AN Image Technology 
 

 تاثيـــر التكنولوجية المروضة )تطويع تشكلي (( ˼2/0شكل رقل ) 
Technology Tamed 
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 Falsification Technology   الــزائفة تشكليا  ـــر التكنولوجيةتاثي (2/04شكل رقل ) 
 

  ااطارالنظري لتاثير التطور التكنولوجي وتاثيرة علي التشكيل المعماري ˿/2/2

 
  اعداد الباحث -- (الصور التشكلية لتاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري˾2/0شكل رقل ) 

  
 

  اعداد الباحث - ار النظري لتاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري(ااط˿2/0شكل رقل ) 
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 ملخص الفصل ااول

 مفءول التكنولوجيا 
هللي مجمةعللا الةسللائل المسللتخدما ةااسللاليث المتاحللا فللي العصللر لتحقيللا اغللراض معينللا فللي 

   . فرةع الحياة الع ميا المخت فا لتةفير كل ماهة ضرةري لمعيشا الناس ةرفاهيته
ةبانها اس ةث فني لتحقيا غرض ع مي اة ع ي انها مقدار ااستفادة من الفكر اانساني 

 لتطةير المادة ةاستخدامها  في خدما الع ة  البشريا .
 التطور التكنولوجي

التطةر التكنةلةجي هة مقدار ااستفادة من الفكر اانساني لتطةير المادة ةاستخدامها في 
ا تطبيا الع ة  ةااختراعات ةاابتكارات الحديثا ع ي المةاد البشريا خدما البشريا كما انه

 . ةالطبيعيا ةالصناعيا اقصي حد ينتفع منا اانسان
 مفءول تكنولوجيا البناء 

هي ااس ةث الذي يت  با تشيد الهيكل العا  ل مبني ةانهاؤة من مةاد معينا ، ةيتاثر هذا ااس ةث 
 –د المستعم ا فقط ةانما بمجمةعا من المحددات ) الطبيعيا ليس بامكانيات ةخصائص المةا

 .الدينيا ( ةمدي تطةرالمجتمع الذي تطبا فيا  –السياسيا  –ااجتماعيا  –ااقتصاديا 
 مستويا  تطبي  تكنولوجيا البناء  

 تكنةلةجيا البناء المتقدما -تكنةلةجيا البناء المتةسطا   -تكنةلةجيا البناء البدائيا  
 ر تكنولوجيا البناء عناص

 Building Material                         مةاد البنـــاء
 Structure Theories                   نظـــ  اانشاء   

 Technology(know how)   طرا ةةسائل التنفيذ    
 

 مفءول التشكيل المعماري 
العناصر داخل اطلار حلاك  ملن العاقلات العم يا التي يت  تادييتها عن طريا تنظي  مجمةعا من هي 

ع ي نتاج اة تكةين ةااسس تحدد كيفيا تةاجد هذة العناصر بالنسبا الي بعضها ةتط ا ك ما تشكيل 
 هذة العم يا

 يل المعماريالعوامــل المنثرة علي التشكي

 
 

 من وجءة النظر البحثية -العوامل المنثرةعلي التشكيل المعماري( 2/01شكل رقل ) 
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 التطور التكنولوجي وتاثيرة علي التشكيل المعمارياستخدال طارالنظري لتاثير اا

 
 

 (ااطار النظري لتاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري2/01شكل رقل ) 
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 
 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة 2/0

 تمهيد 
يستعرض هذا الفصل  تح يل ةمراجعا الحركات ةالتطةرات المعماريا في الحقث الزمنيا 

الثةرة الصناعيا  بعدالتةجهات ةالمةاد المتاحا لانشاء ةتقنياتا قبل ةالمخت فا ل ةصةل ل عاقا بين 
، ةمن خال المراجعا التاريخيا يمكن التاكيد ةحتي نهايا القرن العشرين ع ي المستةي العالمي

لتغير اة تجديد في استعمال مةاد اانشاء  احقا ع ي ان اي تغير في التشكيل المعماري  كان 
 نشاء .ةتقنيات ةنظ  اا

 
ةقد ت  في هذا الفصل دراسا مامح التشكيل المعماري عبر الفترات الزمنيا المخت فا من 

  -خال دراسا العناصر الثاثيا لتكنةلةجيا البناء :
 . مةاد البناء ةتطةرهـــا 

 . ظهةر المةاد الجديدة ةتطةر استعمالها ةانتاجها 

 ماط البنائيا ةتشيك ها المعماري تاثير مةاد البناء ةاان 

 . نظ  اانشاء المستخدما في كل فترة 

 . ةسائل التنفيذ التي شك ت المامح العاما لبدايا استخدا  اانسان ل تكنةلةجيا 

 
 اعداد الباحث – عناصر الدراسة عبر الفترا  الزمنية( 2/08شكل رقل ) 
 -الي :عالميا طةر التكنةلةجي عبر العصةر التاريخيا ةقد ت  تقسي  تاثير الت

  
 اعداد الباحث . – الباΏ ااول –مخطط الفصل الثاني ( 2˼/2شكل رقل ) 

تاثير التطور التكنولوجي 
 عبر العصور المختلفة 

 المرحلة الثالثة
 مرحلة تكنولوجية البناء االحديثة
High Building Techno. 

02النصف ااول من القرن الــــ  

 المرحلة الثانية
 مرحلة تكنولوجية البناء المتوسطة 

Medium Building Techno. 

 مرحلة الثورة الصناعية

 المرحلة ااولي 
 مرحلة تكنولوجية البناء البسيطة
Low Building Techno. 

تمتد الي الجزء ااكبر من التاريخ حتي بداية 
 الثورة الصناعية 

 المرحلة الرابعة
 مرحلة تكنولوجية البناء االحديثة
High Building Techno. 
02النصف االثاني من القرن الــــ  
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 28القرن الــ البسيطة قبلمرحلة تكنولوجيا البناء  1/0/2

سميت هذة المرح ا من مراحل التطةر التكنةلةجي في مجال البناء بالتكنةلةجيا البسيطا 
لكةنها تعتمد ع ي مةاد البناء الطبيعيا المح يا المتاحا ةاافكار اانشائيا ااةلي فضا عن القةي 

 . (2)العض يا ةالمعدات اليدةيا البسيطا 
 28ن تلاريخ البشلريا ةحتلي اةائلل القلرن الـلـةقد اشتم ت المرح ا ااةلي في الجزء ااكبر م

 -فشم ت الحضارات التاليا :
 .  Pre-Historic) ماقبل التاريخ (    النشاءة ااةلي ل فكر المعماري .2

 عمارة الحضارات القديما  . .0

   حضارة باد مابين النهرين   -الحضارة المصريا القديما. 

 . الحضارة الكاسيكيا القديما 

  ااغريقيا .العمارة 

 .  العمارة الرةمانيا 

 .  عمارة الحضارات القديما 
 العصةر الةسطي  . .3

 العصةر الكاسيكيا الحديثا . .4

 
 اعدد الباحث –الحضارا  المختلفة في مرحلة تكنولوجيا البناء البسيطة (2˼/2شكل رقل ) 

ةنتج ذل  من تغير اللديانات  28كان العامل الديني هة المؤثر الرئيسي في عمارة ماقبل القرن 
ةالتحللةل العقائللدي ع للي مللدار ت لل  الفتللرة ةع للي المسللتةي التكنةلللةجي برعللةا فللي اسللتغال مللةارد 

 البناء المتاحا لتحقا طفرة تكنةلةجيا اعتبرت بمثابا اعجاز في ت   المرح ا . 

                                         
   2ص – 2825 –القاهرة  –دار المعارف  –فن العمارة ةالخرسانا المس حا  –ا.د ع ي رافت ( 2)

 مرحلة تكنولوجية البناء البسيطة

 العصور الكاسيكية الحديثة

 النءضة 

ϙالبارو 

 العصور الوسطي 

 البيزنطية

 الرومانسية

 ااسامية

 القوطية

 عمارة الحضارا  القديمة

 الكاسيكية القديمة

 الرومانية

 ااغريقية

الحضارا  
 القديمة

 الفرعونية 
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يجاز المرح ا ااةلي من تطةر تكنةلةجيا البناء من خلال الجلدةل التلالي اللذي ةع يا يمكن ا
يةضح تاثير التطةر التكنةلةجي ع لي التشلكيل المعملاري ملن خلال تطلةر فلي اسلتخدا  الملادة ادي 

 الي تطةر في نظ  اانشاء مما كان لا الدةر في ظهةر ةتطةر ل حضارت المخت فا .

 
  28لتشكيل المعماري قبل القرن الـــا اعمال توضح   (0˼/2شكل رقل ) 

 .Low Building Techno        (2)مرحلة تكنولوجية البناء البسيطة التطور التكنولوجي 

 اه  المؤثرات ةالسمات في ت   الفترة تمث ت في عدد من العةامل الهاما  
 العةامل السياسيا . -العةامل ااجتماعيا ةااقتصاديا     العةامل الدينيا ) العقائديا (

اهل المنثرا  
 والسما 

Ώمواد التكسيا و  الخش Ώااحجار الطو 

ناء
الب
اد 
مو

 

ء 
ـــا
لبن
ا ا
جي
ولو
تكن
ير 
تاث

ن 
قر
 ال
ئل
اوا
ي 
حت

الــ
28

 
 –البياض الجبسي  –الزجاج الم ةن 
 –المةنا الجيريا  –النحاس ااصفر

صفائح  –الفخار  –الخشث 
 –الاستر  –المةازيي   –الرصاص 

 دهان الزيت ةالدهانات المائيا

ظهرت صناعا الطةث حيث 
التبن اة القش بكان يخ ط 

ةتخمر في احةاض خاصا 
ةيصث في قةالث ةقد ت  
 صناعا القباث ةااقبيا منا

الحجر من اكثر المةاد 
اانشائيا استخدا   في المرح ا 
 ااةلي ، سةاء الحجر الجيري
اة الجرانيت ةالرخا  ، ةقد 
 ظهرت صةر تشيك يا متعددة

تميزت مرح ا تكنةلةجيا البناء البسيطا  بالتكةينات ةااشكال البسيطا التي تتناسث مع المةاد  
ةالدعامات الضخما مع الكمر  –الحةائط الحام ا المتاحا فاعتمدع ي النظ  اانشائيا من  

في الحصارة العقةد ةالقباث  –في الحضارة ااغريقيا ااسقف الجمالةنيا المائ ا  – الحجري 
 الدعامات الطائرة  –في العصةر الةسطي القباث المتقاطعا  –الرةمانيا 

ـل 
ظــ
ن

ـاء
شـ
ان
ا

 

مثل الب طا  القةي العض يا ةالمعدات اليدةيا البسيطااعتمدت اساليث التنفيذ في هذة المرح ا ع ي 
الشدات  –طةاحين الهةاء  –العربات ذات العجات  –الزحافات  –المنشار  –الفأس  –

Ώ  ااةناش البسيطا .  –ميزان الخيط  -الزاةيا القائما   –المنحدرات  -ةالسقاات 
الي
اس

فيذ
لتن
ا

 

العمارة  –العمارة البيزنطيا  –العمارة الرةمانيا -العمارة ااغريقيا   -  المصريا القديماالعمارة 
عمارة البارة   –عمارة عصر النهضا  –العمارة القةطيا  –العمارة ااساميا  -الرةمانسيا  

  ...............الخ

المدارس 
 المعمارية

                                         
     " غير منشةرة".  45ص  -مرجع سابا –يحي يةسف الزغبي  (2)
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البسيطا في عمارة ماقبل القرن التاسع كان العامل الديني هة المؤثر في مرح ا تكنةلةجيا البناء 
عشر ، ةنتج من خال تغير الديانات ةالتحةل العقائدي ع ي مدار ت   الفترة ، ةع ي مستةي 

التطةر التكنةلةجي كان هنا  براعا في استخدا  مةاد البناء المتاحا لديا لتتحقا طفرة تكنةلةجيا 
 اعتبرتبمثابا اعجاز في ذل  المرح ا .

 الخاصة

 ( ملخص لمظاهر التطور التكنولوجي قبل القرن التاسع عشر˾/  2جدول ) 
 الصناعية(الثورة  مرحلةالمتوسطة )مرحلة تكنولوجيا البناء  2/0/0

 
 -تمهيد :

ك ما ظهرت مشاكل قد تكةن با ح ةل تدفع معهلا العقلةل البشلريا اللى التفكيلر المنهجلى اللذى 
ع ميلا أة فكريلا أة قلد تلؤدى إللى نشلةء مفلاهي  جديلدة تكلةن هلى دائما ما يشكل البدايا أى ثةرات 

المؤثر فى حركا طبيعيا جديلدة للنفس المجتملع ، ةهلة ملا شلكل اإنطاقلا اأةللى ل ثلةرة الصلناعيا 
 :  ــةهة المصط ح الذى أط ا خاصا فيما كان يتع ا ب

 
 التصنيع ةبناء المصانع         (Industrialization & Factories )  
 النمة ةالتطةر الحضرى     (Urbanization of The Population )  
  اإنتاج الكمى الضخ       ( (Massively Increased Production    
 
   Industrial Revolution                    الثورة الصناعية  تعريف 2/0/0/2

 
ات ةالتغيالرات ل تعبيلر علن  Industrial Revolutionكلمة ثاورة صاناعية تستخد   التحلةا

الكيفيا التي طرأت ع ى ةسائل اإنتاج في الصناعات القطنيا ةالتعدينيا ةفي صلناعا اآات، ةذلل  
 .  ا ترجفي النصف الثاني من القرن الثامن عشر، في إن

ت هللذه الثللةرة إلللى تغييللرت جللذري فللي تق ات اإنتللاج مللن حيللث ااستعاضللا عللن العمللل نيللةقللد أدا
 Manufacturesآلي/الميكانيكي، ةمن ث ، اانتقلال ملن نظلا  اإنتلاج فلي المشلاغل اليدةي بالعمل ا

أة اانتقللال، أيضلاً مللن اآات اليدةيللا،  Industrial Firmإللى نظللا  اإنتلاج فللي المعامل/المصلانع 
رة. الصناعةإلى   اآليا الكبيرة، القائما ع ى اآات المتطةا

، الثلةرة الصلناعيا، ةأخلذ النظلا  اآللي فلي اإنتلاج يعملل، بشلكلت هاآلل« أع نلت»ةبذل ، فقلد  
، ع ى تخفيض حج  العمل اليدةي ةإحال أدةات ماديا آليا، محل يد اإنسان  .(2) مستمرت

ةتُعد الثةرة الصناعيا اأةُلى جم ا من التغييرات الجةهريا الحاسما، في طرا اإنتاج 
 الةسائل الماديا اآليا.ب القةة العض يا ل عامل ةيتمحةر جةهرها في: استبدال ،المستخدما 

ا ااقتصللادي إن ا تللرجتعلد إن ع للى  ا تللرجالمللةطن اأةل ل ثللةرة الصللناعيا، ةبلالرغ  مللن التفللةا
جميلع الللدةل اأةربيللا اأخللرى، فقللد كللان اسللتخدا  اآات قبللل قيللا  الثللةرة الصللناعيا، مللن الحللاات 

اً ةغير ااقتصاديا، في الةقت نفسه. بيد أنه، ةفلي ا لث لث اأخيلر ملن القلرن الثلامن عشلر، النادرة جدا
اً اكتسللبت، كملا هللة معلرةف، صللفا الثلةرة الصللناعيا حيللث ا تللرجشلهدت إن ، قفلزة نةعيللا كبيلرة جللدا

ة المسيطرة في أةرب ملا أيضلاً فلي الزراعلا اغدت بفضل هذه الثةرة، القةا ، ليس فقط فلي الصلناعا، إنا

                                         
(1)  http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=159676 

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8517&vid=34


 

النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة التطــور التكنولوجــي علي التشكيــل المعمــاري  تأثيررسالة دكتوراة :   03  

 

 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 

نلات الحضلارة  ة اأةربيللا  ةالنقلل ةالمةاصلات. ةفضلاً عللن ذلل ، تُعلد الثلةرة الصللناعيا أهل  مكةا
 .(2)الحديثا

قادت الثةرة الصناعيا اأةلى إلى تغيير جذري كبير في بعض الصناعات، فأزاحت القدي  
 منها ةأقامت الجديد. ةمن أه  هذه الصناعات، ما يأتي:

كان لصناعا القطن أثر بارز في قيا  الثةرة الصناعيا في إنك تلرة. ةقلد القطنية:  الصناعة .2
مللن القللرن كانللت هللذه الصللناعا، ممث للا بللالغزل ةالنسلليج، صللناعا ناشللئا، فللي النصللف الثللاني 

الثللامن عشللر. غيللر أنهللا شللهدت ازدهللاراً مطللرداً مللع إدخللال آات جديللدة إلللى صللناعا الغللزل 
 ةالنسيج. 

في أثناء الثةرة الصناعيا، تغيلراً ، ا ترجتغيارت صناعا التعدين في إن التعدينية: الصناعة  .0
 جذرياً، ةخاصا باكتشاف فح  الكة  ةصناعا اأفران.

كللان اختللراع اآلللا البخاريللا ةقللع عظللي  ع للى ااقتصللاد، إذ  ق   للث  ميللزان  اآلااة البخاريااة: .3
القةى ااقتصاديا ةفتح الطريا إلى استغال قةى الطبيعا ةإخضلاعها، بفضلل جهلةد اإنسلان 

 ه ةحاجاته.لخدما أهداف
ت ااختراعات ةااكتشافات  عُدا

 الصناعاالكبرى التي طُباق ت في 
 يزيا، إضافا إلى استكمالها جاإن

بالكهرباء ةالبرا ةالمحرا  الكهربائي 
ةالتصةير الضةئي ةصناعا النفط، أداة 

مساعدة انطاقا تقنيا انتشرت في 
ةيُعد ، اأةربيا االرأسماليمعظ  الدةل 

ااختراع، بحد ذاته، المحراض الحقيقي 
ل ثةرة الصناعيا التي أسهمت بفاع يا 

 (0)  ترةجفي تحةيل مجمل الحياة ااقتصاديا ةااجتماعيا في إن
 الة واط البخارية والتي شكل  نواة الثورة الصناعية ( ˼˼/2شكل رقل ) 

 
فللت :  الثااورة الصااناعية فااي الااوطن العربااي ر  الللدةل العربيللا فللي عصللر الحضللارة العربيللا ع 

ما ةمزدهرة بمقاييس عصرها، سةاء فلي المشلرا العربلي أة فلي المغلرث  اإساميا صناعات متقدا
العربللي مثللل: الصللناعات النسلليجيا ةالحريريللا ةالج ديللا ةالخشللبيا ةالنحاسلليا ةالمعدنيللا ةصللناعا 

ا فللي بعللض أنحللاء قللارات آسلليا السللفن ةاأحجللار الكريمللا. ةكانللت منتجللات ت لل  الصللناعات تُ  سللة 
ةأفريقيا. كما كانت الصناعات العربيا، حتى أةاخلر القلرن السلابع عشلر، تُنلافس الصلناعات  اةأةرب

عُف  المةقف التنافسلي ل صلناعات العربيلا  اأةربيا. إاا أناه، بدءاً من منتصف القرن الثامن عشر، ض 

                                         
 .45ص  -(2891ترجما محمد عيتاني )دار المعارف، بيرةت  -القس  اأةل  -رأس المال، الجزء الثاني  -كارل ماركس (2)
 .41ص –مرجع سابا  –كارل ماركس (0)

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8517&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8517&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8517&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=8517&vid=34
http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=9275&vid=34
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، بعللد إنجللاز ثةرتهللا الصللناعيا الشللهيرة ا تللرجبسللبث منافسللا صللناعات الللدةل اأةربيللا، ةخاصللا إن
 .(2)ةهيمنتها ع ى الصعيد العالمي

 الثورة الصناعية والعمارة  2/0/0/0

إنعكس التطةر الذى أحدثتا الثةرة الصناعيا فى مخت ف المجاات ليشمل ايضا العمارة ةذل  
العمارة ةالتكنةلةجيا ةتطةرها ،ةيمكن التعرف ع ى تاثير هذة الفترة ع ى  28-29خال القرنين ال

من خال دراسا المؤثرات التى شك ت العمارة ةصاغتها فى ت   الفترة ، ةالتى شك ت مدخا 
 : (0)ل تكنةلةجيا الحديثا التى نعرفها الية  ، ةيمكن صياغا أه  هذة المؤثرات فيما ي ى

  غير المادى وإنفصال القيل Ώالقال ϰالمادى عل Ώالقال Ώاإنسانية .تغلي 

 . ϰاإتجاة الفن ϰعل ϰاإتجاة التقن Ώتغلي 

 . إنفصال العلول اإنشائية عن المعمارية 

 . ϰخدمة اإنتاج الكم ϰتوظيف الميكنة ف 

 . اإنشاء وتعدد مواد البناء Ώتقدل أسالي 

 (  التصميل والتنفيذ ϰف ϰإستخدال التوحيد القياس(Standardization 

 

 تظءر بة الكمرا  المعدنية السابقة التصنيع  –القصر البللوري ( 4˼/2شكل رقل ) 
  . بمبدأ التوحيد القياسيالمتاثرة 

 

 التطورا  المصاحبة للثورة الصناعية فϰ مجال العمارة ˼/2/0/0

كنتيجا ل فكر الجديد اللذى صلاحث الثلةرة الصلناعيا ، ظهلرت إحتياجلات ةمتط بلات مسلتحدثا 
يكللن متعللارف ع يهللا مللن قبللل مثللل محطللات السللك  الحديديللا ةالمصللانع أدت الللى ظهللةر مبللانى للل  

                                         
دار طاس ل دراسات - (ةالتكنةلةجيا في ضةء الخبرة الخ يجيا ةالمصريا التصنيعمستقبل )محمد هشا  خةاجكيا ةحسا  عيسى، (2)

 .22ص -(2898ةالترجما ةالنشر، دمشا 
(1)  Engineering & Architecture, Architectural Design Profile 70 , Academy Group 1987 , p51.   

http://www.arab-ency.com/index.php?module=pnEncyclopedia&func=display_term&id=3285&vid=34
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 

ةالمعللارض .....، ةلقللد ةاكلللث هللذا التطلللةر كإسللتجابا لإحتياجلللات ، اإمكانيللات ة اإسلللتخدامات 
 المستحدثا لمةاد جديدة .

ةبعيللدا عللن العمللارة ةمللذاهبها المخت فللا كللان اإنشللائيةن يقةمللةن بدراسللا المللةاد الجديلللدة ، 
ع ميللا ةيبحثللةن حسللاباتها نظريلللا ، ةقللد إرتبطللت معظلل  هلللذة اأعمللال فللى ت لل  الفتلللرة  يجربةنهللا

فيهلللا النظريلللات اإنشلللائيا فلللى التحميلللل  باإنشلللائيين اللللذين إختبلللرةا الملللةاد الجديلللدة عم يلللا ةطبقلللةا
 (2) ةالتسقيف ،حتى أصبحت هذة المةاد ةهذة اأساليث مألةفا ةمةثةقا منها ةمعترفا بها .

 

 (˾2/3)  شكل رقم
 John Nash - Royal Pavilion 1881  

(2)اافراط في استÎدام الÖخارف ēالتفاصيل
  

 (˿˼/2شكل رقل )  
Green House of Botanical Gardens – Paris 1841 

 ēضÇĔ في استÎدام عناصر التكنĔلĔجي في التشكيل 
 ēبعد عن استÎدام الÖخارف

ةلقلد كللان فللى هللذة اإنشللاءات أكبللر دالللا ع لى بعللد المعمللاريين عللن الحقيقللا ، فقللد كانللت هللذة 
اأعمللال تقابللل مللن النللاس بالرضللى ةالقبللةل ، ع للى حللين ظللل المعمللاريةن يركللزةن ع للى الطللرز 

 ةيهتمةن بالةاجهات مما افقده  الكثير من مصداقيته  فى ت   الفترة. 

 

2/0/0/4  ϰعصر الثورة الصناعية العمارةتأثير تطور تكنولوجيا البناء عل ϰف 
 

ظهر تأثير التحةل من اإعتماد ع ى الطاقا البشريا الى الطاقا البخاريا ع ى ةسائل ةطرا 
تصنيع البناء ، ةإتضح ذل  فى تطةر معالجات مةاد البناء ةنظ  اإنشاء ةطرا ةأساليث التنفيذ فى 

 .ت   الفترة أيضا 

مع إنتقال المعارض الى باريس التى نمت فيها أفكار متطةرة ةظهر فيها إستخدا  ة
شكل  – ( Galleria des Machines)لتكنةلةجيا المةاد بصةرة جديدة ، كمبنى صالا الماكينات 

  ةالتى إعتبرت فى ذل  الةقت أحدث ما ةص ت إليا  2998فى معرض باريس عا   (3)( 2-04)
  بتةظيف  222  ةعرضا  522تقنيات إستخدا  مادة الحديد من خال تغطيا فراÿ طةلا 

                                         
 . 21  ،ص 2885سنا  –دار المعارف –الجزء اأةل ، طبعا خاصا  –د/عرفان سامى ، عمارة القرن العشرين  (2)
 .22د/عرفان سامى ، مرجع سابا ص  (0)

(3)  Siegfried Gideon , Op. Cit,, P. 268 
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 

الجمالةنات الحديديا ، ةهى قما اإمتداد اأفقى لتغطيا فراغات ذات بحةر ةاسعا ةبدةن أعمدة 
 داخ يا مساعدة .

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2/38شكل رقم ) 
Galleria des Machines 1889  
 قمة اامتداد اافü في صالة الماكينا« 

 (1˼/2شكل رقل )  
Eiffel Tower   -   (Gustavo Eiffel) 
 %2برÃ ايفل قمة اامتداد الراسي لمنشأ خاă القرċ الــ

 
فى  (Gustavo Eiffel)لــــــــ  (Eiffel Tower) ةفى هذة الفترة الزمنيا أنشأ برج إيفل 

  ، كما ت   322فرنسا ةالذى ب Ā قما اإمتداد الرأسى فى ذل  الةقت ، حيث ةصل إرتفاعا الى 
إنشاء العديد من السك  الحديديا فى هذة الفترة بأةرةبا ةأمريكا ،ةجديربالذكر ان هذة اأعمال التى 

لعث فيها اإنشائيين دةرا  –شائيا أقصى تطةرها ةص ت فيها تكنةلةجيا المبانى الحديديا كمادة إن
هة اأساسى ، بينما كان دةر المعماريين هامشيا ا يتجاةز تصمي  الةاجهات الكاسيكيا التى ا 

 . (2)تعبر عما خ فها من إنشاء
 
 مواد البناء  2/0/0/4/2

 
كان لظهةر العديد من المةاد المستحدثا فى ت   الفترة أثر بالĀ فى ظهةر تقنيات إنشائيا 
جديدة ةأساليث تنفيذ ل  تتبع من قبل ، مما أثر ع ى الفكر ةالنتاج المعمارى ، ةأه  هذة المةاد 

 المستحدثا : 
 الخرسانة المسلحة -ج          الزجاج                 -Ώ        الحديد             -أ

ةهى المةاد التى ألهبت خيال المعماريين ةاإنشائيين فى ذل  الةقت ، ةساعد ع ى التةسع فلى 
 إستخداماتها ظهةر متط بات معماريا جديدة ل  تكن مةجةدة من قبل .

                                         
(1)  Siegfried Gideon , Space, Time and Architecture , Harvard University press, 1974 , P. 269 
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 
 لحديد ا -أ 

يسللتخد  الحديللد قللدي  منللذ قللد  اأرض ، ةمعللرةف منللذ عصللةر مللا قبللل التللاريخ ، إا انللا للل  
كعنصللر إنشللائى أة معمللارى ، حيللث للل  يللرى فللى الحضللارات السللابقا إا فللى حللدةد ربللط الحجللارة 
بعضها ببعض ، حيث كانت اأفضل يا لملادة البرةنلز اللذى يتحملل العةاملل الجةيلا ، ةينقسل  الحديلد 

 -الى ثاث أنةاع :
  (Steel)الصلΏ     - (Wrought Iron)الحديد المطاوع   -     (Cast Iron)الحديد الزهر 

التةسلع فلى إنشلاء المصلانع ، ةكانلت  –ةقد جاء اللدافع اأةل إسلتخدا  الحديلد كملادة إنشلائيا 
اأعملدة المصلبةبا ، ةكلان طبيعيلا ان  –أةلى العناصر التى إستخد  فيها الحديد الزهر فى المصلانع 

دى اللى تستخد  كبلديل لأعملدة الخشلبيا ثل  تس سلل الفكلر اللى إسلتخدا  الحديلد فلى الكملرات ، مملا أ
إنتاج مبانى متعددة اأدةار تتصلف بلالقةة ةالصلابا ، يميزهلا إتسلاع البحلةر ةق لا اأعملدة ، ةكلان 
لنجللاح هللذا الفكللر أثللرة فللى سللرعا إنتشللارة ةتطبيقللا ، حتللى تلل  التةصللل الللى فكللرة اإنشللاء الهيك للى 

(Skeleton Structures )  . 
ةمن أقلد  المصلانع المعرةفلا  

ديلللد الزهللللر التلللى إسلللتخد  فيهللللا الح
 & Banyan , Bage)مصللنع 

Marshall Mill)   2281عللا  ،  
ةالللذى تميللز تصللميما بالمرةنللا فللى 

 . (2)ذل  الةقت 
كللللذل  دخللللل الحديللللد فللللى صللللناعا  

الكبلللللللارى .ةسلللللللجل اةل كلللللللةبرى 
مصللنةع بالكامللل مللن الحديللد الزهللر 
فللى إنج تللرا فللى مدينللا كةلبرةكاديللل 

                                  .   2228عا  انج ترا  –
 اول كوبري مصنوع من الحديد الزهر( 8˼/2شكل رقل )                                                          

2118كولبروكاديل عال –انجلترا                                                      
  

 Ώ- الحديد والزجاج  

 
   2952ظهر إستخدا  الحديد ةالزجاج معا فى اةل معلرض دةللى علالمى يقلا  فلى لنلدن علا  

( ةاللذى 2923- 2915) (  Joseph Paxton) لــلـ (Crystal Palace)ةهلة القصلر الب لةرى 
 .إستخد  فيا الحديد أةل مرة كمادة إنشائيا لتغطيا بحةر كبيرة

فنفلذ  ،بهلا اى ملن المشلاريع المتقدملا ةزةلقد طرح المشرةع ةقتهلا كمسلابقا معماريلا ةلل  يفل 
أيا  تقلد  باكسلتةن بفكلرة تصلمي  لمسلقط أفقلى لصلالا المعلرض  8ةفى خال  (Paxton)المشرةع 

 .متر ، ةقد ت  تركيث المعرض بالكامل فى ستا أشهر  232متر ةعرض  512بطةل 
 

                                         
(1)  Sir Banister Fletcher , Sir Banister Fletcher’s A History of Architecture ,S.K. Jain for CBS 
Publishers & Distributors , 1996, P.1109 
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 

  
 ل  2˾21لباكستون عال القصر البلوري ( 2/42شكل رقل ) 

 لقطا  داخلية وخارجية توضح استخدال الحديد مع الزجاج
، ةقلد إحتلرا هلذا  (2)ةيعتبر هذا المبنى هة أساس نظريا  التةحيد القياسى ةالمبانى سلابقا التجهيلز 

   . 2831المبنى فى عا  

 الخرسانة -ج 

الخرسانا مادة جديدة ، صناعيا ةإنشائيا ، ةتعتبر ملن مبتكلرات القلرن الثلامن عشلر إا ان لهلا 
أصةل كاسيكيا قديما ، حيث إستخدمت بصةرة بدائيا فى العصةر القديملا ةتةسلع فلى إسلتخدامها 

ةتقتللرن الخرسللانا بأسللماء  (0)الرةمللان القللدماء ةللل  تظهللر مللرة أخللرى إا فللى القللرن الثللامن عشللر 
اللذى  ( Joseph Aspdin)ةجةزيلف اسلبدين  (3) ( John Smeaton)ثيرين منه  جةن سميتةن ك

   ما يسمى باأسمنت البةرتاندى . 2904انتج فى 
ةإستخدمت الخرسانا فى القرن الثامن عشر فلى أغلراض كثيلرة منهلا اأرضليات ةالكملرات ، 

ةلل  تكلن  –لتغ يفهلا ةحمايتهلا ملن الحريلا ةكمادة ل حشة عمةما ةكانت تصث بين الكمرات الحديلد 
 اى من هذة اإستخدامات إنشائيا .

أملللا الخرسلللانا المسللل حا فقلللد جلللاء التطلللةر التلللاريخى لهلللا إنشلللائيا ةنظريلللا ع لللى يلللد إثنلللين 
( ة 2904- 2999) ( Francois Cogent)ملللللن الفرنسللللليين ، هملللللا فرانسلللللةاة كةانييلللللا 

ةبلللللدأ لكةانييلللللا فلللللى  (2942-2802) ( Francois Hennebique)(2)فرانسلللللةاة هنبيللللل  
  ةالتللللى ظ للللت  2952اإنشللللاء بالخرسللللانا الغيللللر مسلللل حا ثلللل  بالخرسللللانا المسلللل حا منللللذ عللللا  

محلللللدةدة اإسلللللتخدا  مقارنلللللا بالحديلللللد ةإنشلللللاءاتا ، إا ان تطلللللةر الع للللل  التطبيقلللللى حسلللللن ملللللن 
 صفاتها ة استخداماتها ةصارت منافسا قةيا ل حديد ةالص ث .

 
 
  

                                         
(1)  Architecture Design Profile , Engineering And Architecture , Wiley – Academy , 1987 , P. 23  

 . 89  ،ص  28858سنا  –دار المعارف  -الجزء اأةل ، طبعا خاصا –د/عرفان سامى ، عمارة القرن العشرين  (0)
(3)  Siegfried Gideon , Space, Time and Architecture , Harvard University press, 1974 , P. 323 
(4)  Siegfried Gideon , Op. Cit,, P324 
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 
 نــظل اانشـــاء  2/0/0/4/0

كان لةفرة إنتاج الحديد ةإستخداما فى البناء دةرا بارزا فى تطلةر اللنظ  اإنشلائيا ةالفكلر اإنشلائى 
، فبعللد ان كللان افعتمللاد ع للى الحللةائط الحام للا ةالكمللرات الخشللبيا ، أصللبح اإعتمللاد ع للى اأعمللدة 

 .الحديديا ةالعقةد ةالكمرات الحديديا 
بصللللةرة بدائيللللا سللللةاء كانللللت معدنيللللا أة  ( Frames)كللللذل  بللللدأ إسللللتخدا  نظلللل  اإطللللارات 

خشلللبيا ةذلللل  فلللى تغطيلللا المبلللانى ذات البحلللةر الةاسلللعا مثلللل القبلللا ذات اأعصلللاث الخشلللبيا فلللى 
  ةتمثللل أةل نظلللا  إنشللائى مللن هلللذا 2922عللا (The Granary, Paris)مبنللى مخللزن القمللح 

  ةاللللذي اسلللتخدمت  2921لفيكتلللةر للللةيس علللا    -ا الفرنسلللي ااةبلللرا، كلللذل  مبنلللي  (2)النلللةع 
 . فيا ااسقف المعدنيا بشكل عةارض نافذة اةل مرة

 

 ل˿211لفيكتور لويس   -ة الفرنسيااوبرا)2/42شكل رقل ) 
ببللاريس ةالللذى  ( Galleria des Machines)كللذل  السللقف الحديللدى لصللالا الماكينللات 

عةلجللت فيللا قللةى الللرفس بةاسللطا اأساسللات الخرسللانيا الكبيللرة . ةقللد ظهللر أةل مبنللى هيك للى 
(Skeleton Building) ــكةاتا ليفى باريس ةهة مصنع الش (Jules Saulnier)   2922عا.  

 
 اول منشأهيكلي مصنع الشيكواتة ) 2/40شكل رقل ) 

Jules Saulnier 1871 
ااقطار المعدنية المشكلة للĔاجĒا«ēتظĒر     

                                         
(1)  Siegfried Gideon , Op. Cit, P.174,P.175  



 

النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة التطــور التكنولوجــي علي التشكيــل المعمــاري  تأثيررسالة دكتوراة :   02  

 

 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 

   

 
 جانΏ من التفاصيل اانشائية ) ˼2/4شكل رقل ) 
 2˾21لباكستون  –القصر البللوري  –علي اليمين 

 2118 –صالة الماكينا   –علي الشمال 
 

ةعمةملللا يمكلللن القلللةل أن نظللل  اإنشلللاء فلللى ت للل  الفتلللرة إعتملللدت بصلللفا عاملللا ع لللى نظللل  
العلللللامةد ةالكملللللرة ةاإطلللللارات المعدنيلللللا ، ةبالنسلللللبا ل مبلللللانى المتعلللللددة الطةابلللللا ف للللل  تلللللرد 

 .(2)أدةار  2إرتفاعاتها عن 
 اساليΏ التنفيذ   ˼/2/0/0/4

كان لتأثير الثةرة الصناعيا ةاإعتماد ع ى المحركلات البخاريلا بلدا ملن القلةى البشلريا دةرا 
هاما فى زيادة قدرة البناء ةكفاءتلا ، فأصلبحت آات ةمعلدات التنفيلذ التلى تشلمل اأةنلاش ةالرةافلع 

، كلذل  تعمل بقةى البخار ، فأدى ذل  اللى سلهةلا ةسلرعا تشلييد المبلانى  –ةةسائل النقل ةغيرها 
دةرا ةاضلحا أيضلا فلى إسلتقاما  (0)كان إستخدا  أجهزة القياس البصريا ةةسائل التنظي  المتطةرة 

 حدةد البناء الرأسيا ةاأفقيا ةلعبت دةرا هاما فى التخطيط الس ي  ل مدينا .
الحلةائط ةيمكن اعتبار ان اساليث التنفيذ في ذل  الةقت كانت تعتمد ع ي الطرا التق يديلا مثلل 

قلد ظهلر بصلةرة بدائيلا فلى منتصلف  ساب  التصانيع، ةإن كان  الحاملة والنظل الءيكلية فϰ البناء
عللا   (Joseph Paxton) ـللـل (Crystal Palace)القلرن التاسللع عشللر فللى تنفيللذ القصللر الب للةرى 

   ، ةالذى شكل أساسا لمبدأ التةحيد القياسى فى مجال التنفيذ . 2952
 
 

                                         
(1)  Pedro Guides’z , The Macmillan Encyc. Of Arch. and Tech. Change, Macmillan , 1979,P.193  
(2)  Pedro Guides’z , Op. Cit ,P.193  
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 المعمارية المĔاكبة للثĔر¹ الصناعيةالمدار×  ˾/2/0/0

منللذ بدايللا القللرن التاسللع عشللر ةالمعمللاريةن يتبعللةن مجمةعللا مللن القةاعللد الكاسلليكيا التللى 
ةرثةهلا مللن عصللر النهضللا ةا يعرفللةن سللةاها ، مسترشللدين فللى ع مهلل  بالكتللث العللامرة بالصللةر 

دةر المعملاريين فللى نقللل ةالتفاصليل ، ةظ للت هللذة الطريقلا سللائدة فللى كلل دةل أةرةبللا ، ةإنحصللر 
الزخللارف ةتطبيللا القةاعللد الكاسلليكيا التللى ةرثةهللا عللن عصللر النهضللا ، ةللل  تخللرج عللن نطللاا 
القالث التق يدى حتى بعد التطةر الع مى ةالصناعى المصاحث ل ثةرة الصلناعيا ،مملا ادى اللى تلأخر 

 دةر المعماريةن . 
ل عملارة فلى القلرن العشلرين ، كلان ابلد ةلتتبع التطةر التكنةلةجى الذى شكل الملدخل الع ملى 

ملن إلقللاء الضلةء ع للى أهلل  الملدارس المعماريللا التللى ةاكبلت الثللةرة الصللناعيا ةشلك ت أهلل  مبللادو 
 .  -ةهي كالتالي :ةأسس العمارة فى ذل  الةقت 

 ) المدرسا الرةمانسيا )عصر إحياء الطراز               Romanticism  
  المدرسا الفكريا                                         Rational School  
  حركا الفنةن ةالصناعا                     Arts & Crafts Movement  
 مدرسا شيكاغة                                            Chicago School           
 الفن الجديد                                                     Art Nouveau                  
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رأى العديد من المعماريين فى ذل  الةقت ةالذين أحسةا بتأخر العمارة ان الحل 
هة الرجةع الى الماضى ةاإبتعاد عن الةاقع ، ةتفسير "إحياء الطرز " ما هة فى 

ةجع ا أساسا ل طراز ،  (Forms)الةاقع إا إعادة إكتشاف ةإستخدا  الشكل أة التكةين 
ةيمكن تحديد تاريخ فترة عصر إحياء الطرز أة ما ةهذا ما قد أهمل فى الماضى ، 

تسمى بالحركا الكاسيكيا ةالحركا الرةمانسيا أة الرةمانتيكيا بنحة قرن من الزمان ، 
  (2)  2952ةتنتهى فى  2252حيث تبدأ هذة الفترة من سنا 

ةلقلللللد كانلللللت إنج تلللللرا فلللللى الةاقلللللع هلللللى اللللللةطن اأةل لملللللياد الرةمانسللللليا 
(Romanticism) المحلللاةات اأةللللى لهلللذا النسلللا المعملللارى أة هلللذا اإتجلللاة  فملللن

حينملا حلاةل    2202علا    (Palladio)المعمارى الرةمانسى هى إحياء نظ  باادية 
 la)ع للى نسللا فلليا رةتةنللدا  (Chiswic)ال للةرد بيرلينجتللةن بنللاء فلليا فللى ب دتللا 

Rotanda) (0 ). فيا Āالتى تمتاز بالتعبير الكاسيكى المبال 
ةقد دعا العديد من معمارى ت   المدرسا الى التخ ص من إنشاءات الحديد  

ةالزجاج فى المبانى ةل  يكن فى عصر إحياء الطراز ةا فى اإقتباس 
(Eclecticism)  ةا الرةمانسيا مخرج حقيقى ل عمارة بل ع ى العكس كان المعمارى

 فى ت   الفترة دةرة زائف .
 فϰ أنءا :سية الرومانويمكن تلخيص الحركة 

محاةات ل هرث من اأحةال القائما ةالظرةف الحياتيا الصعبا من المكان بعيدا 
عن المدن الصناعيا ةجةها الفاسد الى الحقةل ةالطبيعا ةالحياة الةديعا السه ا ةالهرث 

 من الزمان الى أجةاء خاليا من نسج الخيال باإضافا الى الحنين الى الماضى .
 
 

                                         
 . 02  ،ص  2893سنا  –الجزء الثانى ، مكتبا اأنج ة  –تةفيا أحمد عبد الجةاد ، تاريخ العمارة ةالفنةن فى العصةر اأةلى  (2)

(3)  Wundram , Pape , Marton , Palladio ( Big Art Series ),Taschen, 1994,P.186 
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فسنزا  –( قصر كابرا ˾2/4شكل )
 (Palladio)ل بااديو 12˾2)روتندا (

 لوردقصر  (˿2/4شكل )
 عصر احياء الطراز ل˾210بيرلنجتون

29
05

-
29

25
ريا  

لفك
ا ا

رس
مد

ال
 

(R
at

io
na

l S
ch

oo
l )

 

هللى محللاةات معمللاريين أرادةا إتبللاع العقللل ةالتفكيللر المنطقللى ةذللل  بتللاثر مللن 
، ةهى ليست مدرسا بالمعنى المفهة  ةاهى جماعا من المعماريين  (2)الحركا الع ميا

، ةإنما هى ةجها نظرعاما ةمحاةات عديدة أغلراض مخت فلا كلان يقلة  بهلا أفلراد 
مستق ين ، معتمدين ع ى العقل ةالمنطا ةالتفكير المنظ  لمةاجها ما إستجد من أحةال 

 ما إكتسبةة من ع   ةخبرة . ةمشاكل ، أة محاةلا إستخدا  مةاد جديدة بناء ع ى
 

 ( Pere Marc Antonie Laugier)ةقلد نلادى الكثيلرةن مللنه  اأث لةجييلا 
 ةالذى نادى الى التفكير فى الحقيقا اإنشائيا ل مبنى بعيدا عن الزخارف ةغيرها .

 -2209) ( Etienne –Louis Boullee)ةملن هلؤاء أيضلا  المهندسلةن بةليلا 
ةأشلهره  (0)(  2231 -2921)  (Claude – Nicolas Ledoux)( ةلةدة  2288

لةدةة الذى تبنى حركا معماريا مبنيا ع ى التفكير ةالعقل قامت فى فرنسا فى النصف 
، حيث جرد للةدةة مبانيلا تجريلدا تاملا ، ةأرجعهلا اللى أبسلط  29الثانى من القرن ال

 بذل  تأثيرا قةيا . اأشكال الهندسيا كالمكعث ةالكرة ةاإسطةانا .....إلخ ، فإكتسبت
 

الذى أكد ع ى أهميا اإنشاء ةدعا اللى  (Viollet le Duc)ةكذل  فيةليا لة دة  
تطبيا الع ل  ةالمنطلا ع لى العملارة ، ةلكلن نظرياتلا كانلت سلابقا لعصلرها فلى ت ل  

 الفترة ةهة ما قةبل بالرفص سةاء من المعماريين أة من الط با .
 
 

أما بالنسبا أه  قادة المدرسا الفكريا فى منتصف القرن التاسع عشر فهة المهندس 
(  3)الفرنسى هنرى ابرةست 

(Henri Labrouste ) (2922 -2925 ةكان يجمع )
بين براعا المعمارى ةمقدرة اإنشائى ، ةكان أحد دعاة إسلتخدا  الحديلد فلى العملارة 

ان يهللت  بالةظيفللا الخاصللا بللالمبنى دةن ةأةل ملن إسللتخدمةة ع للى نطللاا ةاسللع ، ةكل
اإنخداع ةراء المظهر الخارجى ، ةيتضح ذل  فى تصميما لمكتبلا سلان جينيلف فلى 

فللى  –بلاريس ةإسللتخداما لإطللارات المعدنيللا مللن الحديللد فللى شللبكى ع للى شللكل قبللة 
 تصمي  السقف كأةل سابقا لمثل هذا التصمي  لمبنى عا  لا أهميا .

 

 
 

                                         
 . 32د/عرفان سامى ، مرجع سابا ،ص  (2)

(2)  Vincent Scully , Modern Architecture , George Braziller ,U.S. , 1996, P.35  
(3)  Sigfried Giedion, Op. Cit P. 222 
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 (Etienne –Louis Boullee)( تميز  تصميما  بولية 2/44شكل)
 بالجرأءة وااشكال الءندسية الصريحة
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مث ه  مثل دعاة الحركا الرةمانسيا ، نلادةا بلالعةدة اللى الحلرف اليدةيلا ةالتخ لى 
عللن اآليللات المم للا القبيحللا ، ةفعللا إسللتطاعةا ان يعيللدةا الللى هللذة الحللرف رةنقهللا 

 ةتميزها 
ةفى مجال العمارة طبقةا نفس اأساليث فى المبانى الصغيرة ةالمنازل الريفيا 

ةالذى  (The Red House ,Kent, Philip Webb)ةأةلها بيت مةرس نفسا 
صمما ةأسسا بنفسا ، ةلقد 

  حتى  2912اثرةا منذ عا  
بدايا القرن العشرين ع ى 

 .. (2)تصمي  البيت اإنج يزى 
ةكانت المشك ا تتمثل فى 
إرتفاع تك فا المنتج مقارنا 
باإنتاج الكمى الناتج عن الميكنا 
ع ى الرغ  من تفةقا فى الجةدة 

 ( اعمال فيليΏ وي2/41Ώشكل)
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ةقللد ةضللع المبللادو اأساسلليا التللى قامللت ع يهللا المدرسللا هنللرى ريتشاردسللةن 
(Henry H. Richardson)  ةالذى تخرج ملن مدرسلا البلةزار ، ةعنلدما علاد اللى

أمريكا إتجا الى البساطا ةإبتعد عن الطرز القةطيا ةالفكتةريا كما كان فلى أةرةبلا 
 فى ت   الفترة .   

 Louis)ةمن أشهر المعماريين الذين إتجهةا الى هذا الفكر المهندس لةيس سالفان 
Sullivan)  ةهة من تاميذ ريتشاردسةن ةلقد نادى سلالفان بلأه  نظريلا فلى عاقلا

أة الشلكل يتبلع  (Form Follows Function)الشلكل المعملارى بةظيفلا المبنلى 
 الةظيفا .

ةكان أس ةبا فى التصمي  يعتمد ع ى تأكيد الخطةط اأفقيا ةنهايات المبنى ، ةمن  
أحلد رةاد العملارة فلى  (Frank Lloyd Wright)أشهر تاميذة فرانل  لةيلد رايلت 

 Carson Department)القرن العشرين ةمن أه  أعملال سلالفان متجلر كارسلةن 
Store)  ةالذى يعد من أه  أعمالا المعماريلا التلى أقيملت فلى مدينلا شليكاجة ةاللذى

 طبا فيا أه  مبادو مدرسا شيكاجة.
 

                                         
 . 09د/عرفان سامى ، مرجع سابا ،ص  (2)
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 %2%2بشيكاجĔ عام    Schlesinger & Mayer Storeمبني ( 2/41شكل)
 لسالفاē ċااتÆا¹ الصريÈ الي البساطة كما يظĒر بالĔاجĒا« ēالمسقط اافقي
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يشللللكل هللللذا اإتجللللاة أةلللللى المحللللاةات التللللى إسللللتطاعت ان تخللللرج العمللللارة 
خللارج إطللار الكاسلليكيا الللى طللرز اخللرى جديللدة . هللذا الطللراز كللان فللى ب جيكللا 

 Victor)، ةملللن أشلللهر مناصلللريا فيكتلللةر هةرتلللا  28فلللى أةاخلللر القلللرن ال 
Horta ) (2912 -2842)(2)  ةكلللذل  هنلللرى فلللان دى ف لللد،(Henry Van 

De Velde ) (2913- 2852 ةقلللد اقلللى الفلللن الجدبلللد نجاحلللا كبيلللرا ةإنتشلللر )
 إنتشارا ل  يسبا لا مثيل .

 ( Otto Wagner)ةملللن أهللل  رةاد الفلللن الحلللديث المهنلللدس أةتلللة ةاجنلللر 
الللذى إتجلللا نحلللة الفلللن الجديلللد بعلللد أن بللدأ حياتلللا كاسللليكيا فلللى أعماللللا ةمنلللذ علللا  

  بلللدأ ةاجنلللر فلللى اللللتخ ص ملللن إتجلللاة الفلللن الجديلللد ةإعتملللد ع لللى النسلللث  2822
الصلللحيحا التلللى تلللأتى ملللن اتبلللاع القةاعلللد الهندسللليا ، ةنلللادى بأنلللا ع لللى المبلللادو 

 .  (0)الجديدة فى اإنشاء أن تتماشى ةإحتياجات اإنسان 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ˿282مكتΏ بريد النمسا  –احد اعمال اوتو واجنر ( 2/48شكل)
 

 28المدارس المعمارية المواكبة للثورة الصناعية القرن الـــ(  ˿/ 2جدول )

                                         
(1)  Peter Gossel ,Architecture in the 20th  Century , Benedikt Taschen Verlag , 2001,P.43 

 . 09  ،ص  2894محمةد عةيضا ، تطةر الفكر المعمارى فى القرن العشرين ،دار النهضا العربيا ، بيرةت، سنا د/ محمد  (0)
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 عاƃميا( 02النصف ااول من القرن الــ)الحديثة مرحلة تكنولوجيا البناء  ˼/2/0

مللع زيللادة التطللةر التكنةلللةجى نتيجللا ل تللأثير المباشللر ل ثللةرة الصللناعيا فللى القللرن السللابا ، 
أصبحت الحاجا ماسا ل بحلث علن أسلس أكثلر تطلةرا ل عملارة ، ةقلد حملل علدد محلدةد ملن اأفلراد 
ةالجماعات ع ى عاتقه  عم يا التطةير ، حيث تخ ةا عن اأسس القديما ل عمارة ملن محلاةات نقلل 

رف ةخافللا الللى محللاةات اخللرى أخللذت طابعللا أكثللر  تحللررا ةبسللاطا متللأثرين فللى ذللل  الزخللا
بتكنةلةجيا المةاد ةالتى شهدت تطةرا م حةظا عن القلرن السلابا ، كلذل  تفهمهل  للنظ  اإنشلاء فلى 
ذلل  الةقللت مللع اإسللتفادة مللن تللأثير الميكنللا كعنصللر هلا  فللى البنللاء ممللا أدى الللى ظهللةر مللا يسللمى 

 )اإتجاة نحة البساطا ةنشأة العمارة الحديثا (. حديثا أة عمارة الحداثا بالعمارة ال
 المنثرا  التϰ شكل  العمارة أثناء فترة التحول  2/˼/2/0

كذل  نتيجا ل تق بات اإجتماعيا ةالصناعيا ، نشأت الحاجا الى مبلان كثيلرة ملن أنلةاع مخت فلا 
بعضلها ثةريلا غيلر مسلبةا تاريخيلا ، مثلل اأسلةاا أكثر تعقيدا فى دةرها ةفى تصميمها ، قلد كلان 

ةالمعارض ةدةر السينما ةمحطات السك  الحديديا ةالتلى تعتبلر جميعلا ملن المبلانى العاملا التلى لل  
تكن معرةفا قبل حينها ، مما أدى الى ظهةر نةعيات جديدة من المبلانى ذات بلرامج تصلميميا غيلر 

ريلا مبتكلرة غيلر تق يديلا تميزهلا المرةنلا ةالدقلا لمبلان متعارف ع يها من قبل ، تط بلت ح لةا معما
ليست لها سةابا تاريخيا مما أدى الى حدةث طفلرة هاملا فلى الفكلر المعملارى أفلرز مفلاهي  جديلدة 

 منها الةظيفيا فى العمارة .
 ومن أهل المنثرا  التϰ أد  الϰ ظءور هذا اإتجاة :
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العامل اإقتصادى 
كمنثر علϰ المنتج 
 المعمارى

زادت أهميا العمل اإقتصادى حتى أصبح يمثل اأهميا الكبيرة بالنسبا 
لطبقا رجال اأعمال ةالتجار ةغيره ، ةطالث كل هؤاء بضرةرة تخفيض 
تكاليف المبانى ةاإستغناء عن كل ما ليس لا فائدة عم يا ، مما يساعد 
المعماريةن فى ت   الفترة ع ى التخ ص من التفاصيل ةالح يات المك فا ةالتى 

 ا فائدة منها ، مما ساعد فى تبسيط المنتج المعمارى فى ذل  الةقت .

 ϰالصناعة كمنثر عل
 المنتج المعمارى

بدأت الصناعا تشكل عن قصد أة غير قصد قةى جديدة فى التعبير 
، سةاء بالمتط بات المعماريا الجديدة كالمصانع ةإمكانيات جديدة فى التنفيذ 

 ةالةرش ةالمخازن ةغيرها من المتط بات.

تطور تكنولوجيا مواد 
 ϰالبناء كمنثر عل

 العمارة

مع التقد  التقنى فى الع ة  ةكنتيجا مباشرة ل تجارث الع ميا ةالعم يا 
حدثت طفرة  ةالتفه  إمكانات المةاد التى إكتشفت فى نهايا القرن  السابا ،

سةاء  فيما يختص بنةع المةاد كالحديد ةالخرسانا ةغيرها من المةاد ذات 
الطبيعا المتعددة ، ةإستكشاف إمكاناتها الهائ ا ةالتى كانت كافيا إحداث تغير 

 شامل ةثةرة معماريا غير مسبةقا.

الحربين العالميتين 
 كمنثر علϰ العمارة

عقدت المؤتمرات العالميا لدراسا اإتجاهات العديدة التى طرحت لمعالجا 
اأثار الس بيا ل حرث ع ى المدن ةالدةل المخت فا ، ةالتى أدت بالتالى الى 
تطةر مفاهي  جديدة فى تناةل عم يا التصمي  ةتنةع العمارة ةالمنتج 

 –المميزة ل عصر المعمارى بما يتناسث مع تقد  الع ة  اإنشائيا ةالصناعيا 
فى ظل (2)خاصا فى مجال تصنيع مةاد البناء ةطرا البناء المستحدثا 

 الظرةف اإقتصاديا الحاكما .
 – Pre)كذل  أدت هذة الحرةث الى ظهةر مفهة  جديد ةهة سبا التصنيع 

Fabrication) . 
ا ان زيادة قةة اانسان ةتعاظ  بناؤة يحط  الطبيعا ةيخرقها ممااتجاة الثاني 

يجعل الجديد في التطةر التكنةلةجي ضد الدين فيجث ان يحارث ةيمنع 
 تشجيعا ةتطبيقا

 ( المنثرا  التي شكل  العمارة في النصف ااول من القرن العشرين  1/ 2جدول )
 

                                         
  22  ،ص  2820المطبعا الفنيا الحديثا  سنا -الجزء الرابع  –عمارة القرن العشرين –تاريخ العمارة  -تةفيا أحمد عبد الجةاد  (2)
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 فϰ النصف اأول من القرن العشرين العمارةتأثيرتطور تكنولوجيا البناء  0/˼/2/0

 
مع نهايا القرن التاسع عشر ةبدايا القرن العشرين حدثت نق ا كبيرة  فى الع ة  اإنشائيا ، 
ةكانت الحاجا الى سرعا التعمير ةبناء العديد من المنازل التى دمرت خاصا بعد الحرث العالميا 

برز سببا مباشرا فى تعدد اإبتكارات ةاإكتشافات فى مجال تكنةلةجيا البناء ةمن أ –اأةلى 
إستخدا  الطاقا الكهربائيا فى إدارة  –اإبتكارات التى كان لها دةر كبير فى تطةر البناء حينئذ 

المةاد ةإنتاج المعدات ، مما مكن المعماريةن فى ذل  الةقت من التقد  بخطةات ةاسعا نحة 
 .اإبداع التقنى فى العمارة 

 
عا   (Airship Hanger)ةلعل أبرز المبانى التى تؤكد ت   الحقيقا مبنى حظيرة الطائرات  
ةالتى شك ت نق ا هاما  (2) (Eugène Freyssinet)بمطار أةرلى بفرنسا لفريسنت  –   2821

فى إعادة إكتشاف الخرسانا ةإستخدامها بمقياس ضخ  ةهة ما سيرد فيما بعد . كذل  مبنى 
ةالذى ةصل الى  (0) (Shreve ,Lamb and Harmon) ــل (Empire State)اأمبايرستيت 

 Ā ةكذا المبنى اإدارى لشركا جةنسةن لفران  لةيد  2832  ةذل  عا   395إرتفاعا قياسيا ب ،  
 –ةغيرها من المبانى التى شك ت قما التفه  الةاعى لخةاص ةطبيعا تكنةلةجيا المةاد  (3) رايت

 الكبير لنظ  ةطبيعا اإنشاء .كذل  اإدرا  

 
 (2˾/2شكل رقم ) 

%2%2مطار اēرلي بفرنسا  –Éظير¹ الطائرا«   
    (3)استÎدام غير تقليدė للÎرسانة

 (2˾/2شكل رقل )  
 32%2 –مبني اامباير ستي¼ 

 قمة اامتداد الراسي في تلĀ الفتر¹

                                         
(1)  Peter Gossel ,Architecture in the 20th  Century , Benedikt Taschen Verlag , 2001,P.113  
(2)  Sir Banister Fletcher , Sir Banister Fletcher’s A History of Architecture ,S.K. Jain for CBS 
Publishers & Distributors , 1996, P.1449 
(3)  Sigfried Giedion , Space, Time and Architecture , Harvard University press, 1974 , P. 419 
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 مواد البناء  0/2/˼/2/0

العشرين بالعديد من ااكتشافات ل مةاد ةالنظ  اانشائيا تميزت فترة النصف ااةل من القرن 
 الحديثا التي اثرت في اانطاا اابداعي المعماري بسبث :

  وتطور صناعة اأسمن   ،المسلحةإعادة اكتشاف الخرسانة. 

 والزجاج Ώإكتشاف طر  جديدة لصناعة الحديد الصل . 

حللاةلةا فيهللا اإسللتفادة ةاإسللتغال اأقصللى فتللرة تجريبيللا ل معمللاريين  –ةتعتبللر ت لل  الفتللرة 
ةقد كانلت ،ل خصائص الجديدة المكتشفا من مةاد بناء ةنظ  إنشاء ةةسائل تنفيذ ةتكنةلةجيا متطةرة

مةاد البناء ملن العةاملل اأساسليا التلى أثلرت ع لى تطلةر العملارة فلى ت ل  الفتلرة، حيلث أسلتخدمت 
لحديد الصل ث كملادة إنشلائيا هاملا ، ةملن أهل  الملةاد الخرسانا المس حا بتةسع فى البناء ، ةعرف ا

 : المستكشفا فى ت   الفترة
 المواد المصنعة -الزجاج         د -ج          الحديد الصلΏ-  Ώ     الخرسانة المسلحة  -أ

 الخرسانة المسلحة -أ 

الخرسانا المس حا فى بدايا القرن العشرين محل الطةث ةالحجر ةالدبش نتيجا  ح ت  
صابتها ةشدة مقاةمتها ةتميزها بالمرةنا ، ةقد أعطت الخرسانا نسبا جديدة ةجمي ا ، ةأصبحت 
صراحا اإنشاء ةصراحا التعبير هى ال غا التى أفرزت هذة اأشكال ةهذة النسث ، ةمن ث  

الفرصا لكل من المهندس المعمارى ةاإنشائى ع ى حد سةاء أن يةفا بين أتاحت هذة المرةنا 
 .الطبيعا ةبين المبنى ، بين متط بات العصر ةإحتياجاتا ، ةبين إقتصاديات المبنى ةمطالبا 

ةظهر تأثير ذل  ةاضحا ع ى العديد من المبانى العاما ةالسكنيا ، ةمثال ذل  صالا  
، ةالتى تعتبر من  (Max Berg)  ل ماكس بيرج  2820عا  إحتفاات مسرح الجيل بألمانيا 

أجرأ المبانى الخرسانيا التى شيدت فى بدايا القرن العشرين حيث ان الصالا مغطاة بقبا خرسانيا 
  ةالتغطيا ترتفع متدرجا من اأرض ةالجزء الع ةى منها يتكةن من مجمةعا 15ضخما بقطر 

تحمل صفةف من النةافذ المستمرة المحيطا التى  –ا من أعصاث مركزيا إشعاعيا خرسانيا ثقي 
تغ ف القبا ةتعطيها مظهرا خارجيا أقل من اإنطباع الذى يؤخذ عند مشاهدة اأعصاث 

                . (2)الخرسانيا الداخ يا الثقي ا المشك ا ل قبا
 

 ل 2820 –المانيا  –رح الجيل س( صالة م0˾/2شكل رقل )
 ااعصاΏ الداخلية من الخرسانة المسلحةتوضح الصورة 

                                         
 . 202ص  - مرجع سابا -د/عرفان سامى (2)
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 )عالميا ( التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة      الفصل الثاني : الباΏ ااول
 

 (August Perret)  لبيريلا  2803علا   –فرنسلا  – (Notre Dame Le Raincy)ةكذا كنيسا 
ملن  –، ةالتى صممت بالكامل من الخرسانا المس حا ، ةحققت الخرسانا كافلا المتط بلات اإنشلائيا 

  (2)أعمدة ةسقف مقبى ةحةائط خارجيا مزخرفا 

 (August Perret)م لبيرية  03%2عام  –فرنسا  – (Notre Dame Le Raincy)كنيسة ( ˼˾/2)شكل رقل 
 

 Æ اا  ايااا اايل التالęوه(Kaufman House) (1 ) ااĝ  ارĝيب ĠÝوالا  Çرايا Ûا  لوياĘلفرا
 ÅيعÃõمع ال ġęÃكامل المÈو Åالعاوي Åبريęال ºÚاÃيق لمÃõكت ÅĘرساÙلل ġاأاق ÚاÛاإمت 

 لفرانϙ لويد راي  ˾˼28فيا الشاا  عال  (4˾/2شكل رقل )
  Ēاااا  Åالياااõاااو اإيęوريÈ ÅاااęيÛالمعاااارت  م ġاااęÃا مÝ2020وكااا  ġيرااااęل Ē(Pier Luigi 

Nervi)  Åتاااا    اااور واساااعĘإ Å ااالåالم ÅĘرسااااÙال ĒاÛÙةسااات ġااار  اااا  ĠÝوالااا ġتااااذĘاإ âÛاااęĝالم
 مما أحÊÛ ثورÄ اġ  مليÅ ةĘتاء المÃاÜ ġĘاÆ الÃ ر الواسع. 

                                         
(1)  http://www.structure.net 
(2)  Kenneth Frampton, Modern Architecture – Rizzoli International Publications ,1983  
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 نيرفي من اعمال  - 2848 –تورينو اايطالية  –مبني المعارض  (˾˾/2شكل رقل )
 .البحور الواسعة باستخدال الخرسانة المسلحة 

ةاأعملللللللدة المشلللللللرةميا  (Shell Constructions)ةظهلللللللرت المنشلللللللآت  القشلللللللريا 
(Mushroom Columns)  ةالباطلللللات المتمةجلللللا(Corrugated Slabs)  ةالخرسلللللانا

 Pre-Stressed)ةالخرسلللللانا سلللللابقا اإجهلللللاد  (Pre-Cast Concrete)سلللللابقا الصلللللث 

Concrete) (2) ةاأسللللللمنت الحديللللللدى ، ممللللللا أكسللللللث الخرسللللللانا مرةنللللللا ةإمكانللللللات ةاسللللللعا
أصللللبحت معهللللا تحتللللل مكللللان الصللللدارة كمللللادة بنائيللللا مللللؤثرة ع للللى تشللللكيل المبنللللى ةتكنةلةجيللللا 

لمسلللل حا فللللى بنللللاء الكبللللارى بصللللةرة كبيللللرة ةلعللللل أهمهللللا البنللللاء ، كللللذل  دخ للللت الخرسللللانا ا
  لرةبلللللللللرت مي  لللللللللرت 2832علللللللللا   (Salginatobel)كلللللللللةبرى سلللللللللالجيناتةبل بسةيسلللللللللرا 

(Robert Maillart)   اللللذى أبلللدع فلللى البنلللاء بالخرسلللانا المسللل حا كأحلللد أهللل  اللللرةاد فلللى ت للل
 الفترة . 

 

 
 ل لروبر  ميللر 2˼28عال  (Salginatobel)كوبرى سالجيناتوبل بسويسرا ( ˿˾/2شكل رقل )

 

                                         
(1)  Illustrated Science and Invention Encyclopedia, Marshall Cavendish Corp, 1983,P.633 



 

النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة التطــور التكنولوجــي علي التشكيــل المعمــاري  تأثيررسالة دكتوراة :   32  
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 Ώ- Ώالحــديد الصــل 

 
لقللد بللدأ اإنشللاء الهيك للى بالصلل ث يخطللة خطللةات ةاسللعا ةبللدأ نطللاا إسللتعمالا فللى اإنشللاء يتسللع ، 

ةمبنلى  Woolworth)  (ةبخاصا فى عمارة ناطحات السحاث فى أمريكا ، مثلل مبنلى ةةل ةرث 
  اللذى ظلل اأكثلر إرتفاعلا ، حتلى تل  إنشلاء برجلى مركلز 395 ( Empire State)اإمبايرسلتيت 

  ةقللد إنهللار البرجللان فللى سللبتمبر 422بإرتفللاع ب للĀ  (World Trade Center)التجللارة العللالمى 
0222.   

 
 (8˾/2شكل رقم ) 

 برجي مركÖ التÆار¹ العالمي 
   0222انĒار البرجاċ في  

 (%˾/2شكل رقم )  
  نيĔيĔرÿ –مبني ē ăēēر¿ 

ةقد إستخد  الص ث كذل  رةاد الحركات الجديدة فى العمارة مثل العمارة الدةليا ةالةظيفيا 
لتحقيا المتط بات المعماريا فى مبانيه  ، ةخاصا فى التعبير الةظيفى لإنشاء ع ى مستةى 

 (2)المساقط أة الةاجهات ةخاصا فى ناطحات السحاث 
 
 الزجاج -ج 

هاما فى بدايات القرن العشرين ، ةيعتبر مبنى هالداى  بدأ التةسع فى إستخدا  الزجاج كمادة
(Hallidie Building)   فى مدينا سان فرانسيسكة اأمريكيا أةل مبنى يستخد  2829عا  

، ةإستمر تصمي  ةبناء ناطحات (0)بصةرة بدائيا جزئيا  (Curtain Walls)الستائر الزجاجيا 
 .السحاث فى الثاثينات ةاأربعينات من القرن العشرين ةالى ما بعد الحرث العالميا الثانيا 

الġ اĖ حÛثÇ طفرÄ اġ التصميē  ¹ستÛÙاĒ الغلف الáجاجġ ، وكاÛ  ĖايتÅ اġ مġęÃ ةكويتا ل 
 Ē2021 ا Ē(3)وخ ، Äالعمار ġا Äجا  ثورáال ĒاÛÙصاحب ةست Ûولق âارÛور المĝö مع Åاص

 Åالمفرغ Åجاجيáال واذط ال Çوحل ، ÅفاصيلÈ كل ėم ġęÃالم Ûتجري  ÆÚاĘ ġالت ÅيثÛ ال Åالمعماري

                                         
 –ك يا الهندسا  –رسالا ماجيستير  –د/عمرة عادل القطان ، الحديد الص ث ةالمبانى المعاصرة متعددة الطةابا فى مصر  (2)

 جامعا القاهرة " غير منشةرة" .
(2)  http://www.Greatbuildings.com 

 . 804د/عرفان سامى ، مرجع سابا ،ص  (3)

http://www.great/
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 ġاسب اęر المÛالق  ãالتم Åيع الاوء وأشعàوÈ Äم ل ال واذط الصماء لكفاء ġجاجáوب الõوال
ġةل ĠÚمما أ ÄÚروÃوال Äلل رار Ēا التاĝلá  مع Ēاليو ėم ÅتلفÙم Æورا  أوقاõÈ  جاáال Å اęور صõÈ

 .كÃيرا وسريعا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (%˾/2شكل رقم ) 
 ėمبني هالد–  Ĕفرانسيسك ċم%2%2 –سا 

 بصĔر¹ بدائية ē جري²ة اăē مبني يستÎدم الستائر الÖجاجية

 (2%/2شكل رقم )  
 م %%%2 -مبني اكــĔيتابل 

 استÎدام الستأئرالÖجاجية بصĔر جديد¹ تماما 
 ãوالعاك Ėجا  الملوáر والåالغير قا ل للك Çيكوريåجا  الàو  وÚáجا  المáر الĝاب

 Åتاذريåور ال واذط الĝيا لبåم ركا رذي ġęمáوال ĠÚالعامل اإقتصا Ėكا Ûوغيرها، ولق(Curtain 
Walls)  ÄروÚ Ėاا ãمي Ġالمعمار Ēقا Ûولق(Mies van der Rohe)  ÛيÛوير العõÈ ġير اÃور كÛ 

 ġليل  لÚ لغ µك ÅÈصميماÈ Æرĝöل ، وÃق ėم Äالعمار ÅلفµÈ ēتكل ل  Ďا المجاÝه ġا Æبرياęال ėم
 ġęÃل  مثل مÜ(Lake Shore Drive)  Ēشيكاغو  ا ġ2021ا Ēسيجرا ġęÃوم Ē(Seagram 

Building )  Ēيويور  2051 اĘ ÅęيÛم  Ē– كل ر ÄروÚ Ėاا ãمي Åحقق اي ĠÝال Ēوĝلمف Åيت¶
 ÅيثÛ ال Ä(2)العمار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2%/2شكل رقم ) 
 م%%%2فى شيكاغĔ عام  (Lake Shore Drive)مبني 

 ¹ēدر ċميس فا ăبكثر¹ –اعما ÃجاÖدام الÎاست 

 (0%/2شكل رقم )  
م %˾%2عام  ( Seagram)مبنى سيÆرام 

 ¹ēدر ċميس فا ăبكثر¹ –اعما ÃجاÖدام الÎاست  
                                         

(1)  Curt Siegel , The Origins of Modern Architecture ,C. Lockwood , 1963,P77 
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 المواد المصنعة -د 

مةاد أخرى غير تق يديا نتجت عن التطةر التقنى ةالع مى فى  –ظهةر المةاد السابقا صاحث 
ت   الفترة ، كألةاح الماربريت ةالباك يت ةالفةرمايكا ةألةاح األةمنية  الفضى ةالذهبى 

متعددة ةالسيرامي  الم ةن ةاأزمالتة ةالرخا  ةال ينةلي  .....، ةلقد كان لكل ت   المةاد إستخدامات 
 سةاء بداخل المبنى أة خارجا ، لتحل محل المةاد التق يديا .

 
 نــظل اانشـــاء  0/0/˼/2/0

كانلت بدايلا اسلتخدا  المللةاد الجديلدة كالخرسلانا المسل حا ، الحديللد ةالصل ث ، سلببا فلى تطللةر 
فلى المبلانى ذات  (Frame Systems)النظ  اإنشائيا ، ةالبدايا الحقيقيا إسلتخدا  اللنظ  اإطاريلا 

المسطحات ةالبحةر الةاسلعا ، ةقلد إسلتخدمت فلى صلةرة عقلةد ةقبلةات ةتحديلدا فلى المبلانى ذات 
الطبيعا الخاصا مثل حظائر الطائرات ةصاات المعارض ةغيرها فى العديد من دةل العال  ، ةلقلد 

ريات ،ةكلذا نقلل تطةر فى المعالجات اإنشائيا لمادة الخرسلانا ةظهلةر القشل –صاحث هذا التطةر 
اأحمال بةاسطا تطةيلع اأسلطح اإنشلائيا كبدايلا لتعلدد اأنظملا اإنشلائيا فلى المبلانى فلى النصلف 

 كانت هى الشائعا اإستخدا  . (Skeletons)الثانى من القرن العشرين ، إا ان المبانى الهيك يى 
 

تقتصلر ع لى المبلانى ذات  كذل  بدأ إستخدا  المبانى الصل ث اإطاريلا ةالتلى كانلت فلى البدايلا
 Empire)اإرتفاعلات المحلددة ، حتللى تطلةرت الللى ناطحلات السلحاث مثللل مبلانى اامبايرسللتيت 

State)  ةمبنى كرايزلر ةغيلره  ، ةاللذى كلان النظلا  2832متر عا  395الذى إرتفع ليصل الى  
 (Salginatobel  Bridge)اإنشللائى اأساسللى بللا هيك للى مللن الحديللد الصلل ث، كللذل  كللةبرى 

Millart)  لملليارت 2832بسةيسللرا  )  Āمتللر ةالللذى شللهد أةل تفهلل  حقيقللى ل طبيعللا 80ببحللر يب لل
 (2) (Flat Slab)اإنشائيا ل خرسانا كذل  كان ميارت أةل من إبتكر الباطات المستةيا 

 
 

 نيرفي  –اÉدÉ ėظائر الطائرا«  –شبكة اانشاء الÆمالĔني  (3%/2شكل رقم ) 

                                         
(1)  Sir Banister Fletcher , Sir Banister Fletcher’s A History of Architecture ,S.K. Jain for CBS 
Publishers & Distributors , 1996, P.2335 
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ةالتى تكلةن النظلا  اإنشلائى بهلا ملن شلبكا  (Luigi Nervi)ةهنا  حظائر الطائرات لنيرفى 
علا   (Airship Hanger)ةأيضلا حظيلرة الطلائرات  (2)من العناصر اإنشائيا الجمالةنيا المتقاطعلا

ةالتلللى شلللهدت إسلللتخدا   (0) (Freyssinet)   لفريسلللنت   –بمطللار أةرللللى بفرنسلللا  –  2821
 . اإطارات الخرسانيا بصةرة غير مسبةقا ةببحةر كبيرة

 Buckminster)لبكمنسللتر فللةل ر  (Geodesic Dome)كللذل  عرفللت القبللا ال جيةديسلليا 
Fuller)  ةالذى أةجد طريقا فريدة لتقسي  سطح الكرة الى مسدسلات ة مخمسلات تنقسل  اللى مث ثلات

ةبصلفا (3)تقريبا ، مما إعتبر إعجازا إنشائيا فريلدا  2/24تص ح ل تنفيذ بالص ث ةلكن بةزن يقل الى 
لملةاد عاما فيمكن القةل ان النظ  اإنشائيا شهدت طفرة كبيرة تمث ت فى التفه  اللةاعى لتكنةلةجيلا ا

الجديدة التى أحدثت تقدما م مةسا فى تطةر المنتج المعملارى ةجةدتلا فلى النصلف اأةل ملن القلرن 
 .(2/10شكل رق   )العشرين 

 
 

ــ (%%/2شكل رقم )    Fullerالقبة الÆيĔديسية تمثل قمة اابداع اانشائي ل
  .ēالتي الĒب¼ خياă المعمارين ēغير المعمارين 

 اانشـــاء نــظل  ˼/0/˼/2/0
 

كان لتطةر معدات البناء ةةسائل النقل تأثيرا ةاضحا ع ى سهةلا تنفيذ ةسرعا بناء المنتج 
المعمارى ، فقد ظهرت المحركات ةمعدات البناء التى تعمل بالديزل ةالكهرباء ، ةتطةرت 

طا اليدةيا المعدات الخاصا بتنفيذ ةبناء الخرسانا ، ةإستخدمت الخاطا الميكانيكيا بدا من الخا
 . (4)التق يديا ةإستخدمت لةارى خ ط الخرسانا فى العشرينات من هذا القرن 

                                         
 . 239د/عرفان سامى ، مرجع سابا ،ص  (2)
 . 221د/عرفان سامى ، مرجع سابا   ،ص  (0)
 . 224د/عرفان سامى ، مرجع سابا ص  (3)

(4)  Illustrated Science and Invention Encyclopedia, Marshall Cavendish Corp, 1983,P.637 
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ت  تنفيذة باستخدا  الخرسانا المس حا ع ي  ( Airship Hanger)  فمبني حظيرة الطائرات
ت  صبها ع ي اارض ث  تجميعها ةرفعها ، ةهي صةرة بدائيا لطرا   (Frames )هيئا اطارات 

 التجهيز .سبا 

 
 لقطا« تĔضÈ طريقة التنفيÒ  –مبني Éظير¹ الطائرا«  (˾%/2شكل رقم ) 

 .  التي اعتبر« من طرû سبü الصنيع 
من النماذج الهاما فى ت   الفترة ، ةالذى كان  (Empire State)ةيعتبر مبنى اإمبايرستيت 

شهر فقط منذ بدايا العمل  21لتطةر ةسائل التنفيذ دةرا هاما فى سرعا إنشاءة التى ةص ت الى 
حيث إستخدمت اأةناش الثابتا ةأدةات ال حا  الكهربائى ةغيرها من المعدات (2)  2808ةذل  عا  

 الحديثا فى ذل  الةقت .
 
 النصف اأول من القرن العشرينرس المعمارية فϰ المدا ˼/˼/2/0

 
ةقد إنقسمت هذة الفترة الى فترة أةلى فى بدايات القرن شهدت العديد من اإتجاهات الفرديا 
ةاإجتهادات من جانث معماريين تأثرةا بالتكنةلةجيا الجديدة ، ةفترة ثانيا ما بين الحربين 

لهما أب Ā اأثر ع ى العمارة من خال ظهةر نظريات جديدة العالميتين  اأةلى ةالثانيا ال ذان كان 
نتيجا ل ظرةف اإقتصاديا ةالتى أفرزت مفاهي  جديدة كسبا التصنيع  –فى العمارة ةالتخطيط 

ةالتجميع المةحد ةالتجهيز اآلى ....،ةهة ما إنعكس بدةرة ع ى العمارة ةساه  ما يسمى بالعمارة 
 الحديثا أة عمارة الحداثا .

 .  -كالتالي :تأسست مجمةعا من المدارس كانت ة
  مدرسا الباةهاةس       (Bauhaus School of Architecture )  2821سنا  . 

 مجمةعا سيا  الدةليا    (CIAM) TEAM-X  . 2809سنا   
 المدرسا الةظيفيا         (Functional School)  2809سنا  . 

 الطابع الدةلى ل عمارة    (International Style)  2808سنا  . 
 

                                         
(1)  Christopher Scare ,The Seventy Wonders of the Ancient World : The Great Monuments and How 
They Were Built ,Thames & Hudson , 1999,P.183 
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ةقلللد تزعملللت  ( House of Building)ك ملللا الباةهلللاةس معناهلللا بيلللت البنلللاء 
هللذة المدرسللا حركللا التطللةر الع مللى ةالفنللى ،ةكانللت فللى بللدايتها تهللت  بللالحرف اليدةيللا 
ةملللن مبادئهلللا خ لللط العملللارة بلللالفن ةالتكنيللل  الصلللناعى فلللى مقابلللل اإحتياجلللات الحديثلللا 
ةتطلللللةر اإنتلللللاج التكنةللللللةجى ع لللللى المسلللللتةى الفنلللللى ةالصلللللناعى ةقلللللد رأس ةالتلللللر 

 . 2828عا   (Walter Gropius)جرةبيةس هذة المدرسا 
رؤيللا جرةبيلللةس ل عملللارة تتركلللز ع لللى إنهلللا نتلللاج مجمةعلللا ،يقلللة  فيهلللا المعملللارى 

 بدةر المنظ  لكل اأعمال .
ةيمكلللن تحديلللد الهلللدف اأساسلللى ل باةهلللاةس بأنلللا تلللزاةج ل فلللن ةالعملللارة ةتنظللللي  
المبلللادو التصلللميميا لتناسلللث العصلللر الحلللديث ، عصلللر التكنةلةجيلللا الحديثلللا ةالصلللناعا 
ةظهلللةر اأفكلللار الخاصلللا بسلللبا التجهيلللز ةالتةحيلللد القياسلللى ةالتصلللمي  ع لللى مةديلللةل 

 .(2)مع عد  إستخدا  الزخارف 
 

 
 

مدرسة  (%%/2شكل رقم ) 
 %2%2الباēهاē× عام 

 ėبالمباد ÈاضĔر التاثير الĒيظ
 التي نادė بĒا مؤسسه
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  من عدد من المهندسين المعماريين من سائر أنحلاء 2809فى عا  تكةنت المجمةعا 
 Le)  اللدةل اأةرةبيلا، كسةيسلرا ةفرنسلا ةألمانيلا ةغيرهلا ةإنضل  لهلا لةكةربةزييلا )

Corbusier ةقد كان ل مجمةعا دةر كبير فى تطةر العمارة الحديثا ، ةتعام ةا بشكل خاص
  2851  اللى 2809تماعات فى الفترة من مع اإسكان ةتخطيط المدن ةقامةا بعقد عدة إج
ةالللذى سللمى فيملا بعللد بللالفريا العاشللر  22ةإنتهلى اإجتمللاع العاشللر بإنشللقاا الفريلا رقلل  

(Team X)  العمل ع ى إيجاد المنلاخ الطبيعلى اللذى يرضلى  –ةمن اه  مبادو المجمةعا
 .(0)عةاطف ةمشاعر اإنسان ةاإحتياجات الفيزيائيا ل مةاد اإنشائيا 

 
 

 فيا سافėĔ  (8%/2شكل رقم ) 
 م 32%2-لĔكĔربÕĔية 

 قمة البساطة ēاابداع في التعامل 
 مع المĔقع

 
 

 
 

 
 

                                         
 . 44د/ محمد محمةد عةيضا ، مرجع سابا ،ص  (2)

(2)  Khan Hassan – Uddin ,Philip Jodidio ,International Style, TASCHEN America Llc , 1998, 
P.28 
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 النصف ااăē للقرċ العشرينالمدار× المعمارية تابع 
الفترة 
 الزمنية

المداراس 
 المعمارية

 ااهداف
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مدرسا بالمعنى المفهة  ةلكنهلا نظريلا إعتنقهلا هلؤاء اللذين نلادةا بصلدا ةهى ليست 
الحقيقا فى أنفسه  ، ةخاصا النظريا ان المبنى أصبح المنتج النهلائى ل برنلامج المعملارى 
الذى تضمن إحتياجات المبنى ةالذى يترج  الى تكةين معمارى يتحةل فى النهايا الى المبنى 

ضد النظا  البارةكى ةالرةكةكة ، ةنلادت بلاإعتراف بالحركلا . ةقد إنتشرت هذة الحركا 
 الصناعيا ةالتكنةلةجيا الحديثا ةكان لها إتجاهان :

ينااادى بااالتفكير المنطقااϰ الااذى يااتل بااة تصااميل اآلااة ، وبااذلϙ ينااتج المبنااϰ مطابقااا  اأول :
 للوظيفة والمنفعة 

: ϰتقلياد  الثان ϰإن بعاض المعمااريين بادءوا فا ϰباآلاة ، حتا ϰحاد تشابية المبنا ϰالا Ώيذه
 اأآ  وتشكيل المبانϰ مثلءا  

فظهرت أشكاا ميكانيكيا خاريجيا ا عاقا لها بما يحةيا المبنى من ةظائف داخ يا   
   Le Corbusier)  )  ةمن أه  رةاد المدرسا الةظيفيا لةكةربةزييا،

د رةاد هذة المدرسا ، ةمفهة  لةكةربةزييا ل ةظيفيا تج ى ةاضلحا ملن ةهة يعتبر أح
فلى علا   (Domino House)خال شرح مفهة  مبدأ المسقط الحلر اللذى ظهلر فلى مبنلى 

اعمدة تحمل ع يلا ثلاث باطلات خرسلانيا ، ةتعطلى ت ل   1  ةهة مبنى هيك ى من 2824
ةقد كان لا أيضا نظريات تخطيطيا ا الطريقا كامل الحريا فى عمل التصميمات الداخ يا ، 

 . (2)يمكن إغفالها 
ةنادى بلأن الشلكل ابلد أن ينلتج  (Louis Sullivan)ةفى أمريكا ظهر لةيس سالفان 

ةان الةظيفلا هلى السلبث فلى ةجلةد المبلانى ،  (Form Follow Function)من المنفعا 
ةإن كل جزء من المبنى ابد ان يعبر عن ةظيفتا ، كذل  ملن أهل  رةاد المدرسلا الةظيفيلا 

Frank Lloyd Wright)فران  لةيد رايت  ةهة ت ميذ ساليفان ، ةقد دافع عن النظريا  (
 يفا شئ ةاحد .الةظيفيا ةربطها باإتجاة العضةى ، ةكان يؤمن بأن الشكل ةالةظ

 نموذج هال للعمارة الوظيفية  –مصنع جونسون للشمع ( 1˿/2شكل رقل )  

 
 احد اعمال فرانϙ لويدراي  –جوجناهيل  متحف( 8˿/2شكل رقل ) 

 
 

                                         
(1)  Le Corbusier –Towards A New Architecture – Architecture Press - 1991  
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فى بدايا فترة العشرينات من القرن العشرين ، ةمع إنتشار نظريا الةظيفيا ظهر طراز 
إستخدا  اأشكال الهندسيا  –مميز سمى فيما بعد الطابع الدةلى ل عمارة ، أه  ما تميز با 

المكعبا المجردة بشكل شديد النقاء ، ةأصبحت البساطا فى اأشكال السما السائدة ، ةتجرد 
ى برةزات ، ةأصبحت المساقط عبارة عن أشكال هندسيا صريحا ، كما المبنى من أ

 .(2)إستخدمت الفتحات الزجاجيا التى أظهرت المبنى بسيطا ةشفافا 
ةع ى عكس النظريا الةظيفيا ،اصبح الطرازالدةلى بتشكياتا غير المرنا مجرد 

ى تشابا القةاعد التى تكةينات معماريا تبتعد عن الةظيفا التى أنشأ المبنى من أج ها ، ةأد
قا  ع يها الطراز الدةلى الى تشابا المبانى حيث إنا صعث تفريقها عن بعضها ، ةبذل  
إختفت التأثيرات البيئيا ةالظرةف اإجتماعيا ع ى العمارة ةبالتالى يمكن القةل أن اإبداع 

 المعمارى قد إختفى أن العمارة أصبحت جامدة .

 
 
  مباديء الطراز الدولي داح –ر التو اعمال الفااحد ( 2/12شكل رقل )  

 
 فϰ النصف اأول من القرن العشريننشأة وظءور عمارة الحداثة  4/˼/2/0

كنتيجا حتميا ل فكر الحديث منذ بدايات القرن ةالذى بدأ كما ذكرنا منذ الثةرة الصناعيا ، 
كانت عمارة الحداثا هى نتاج هذا الفكر ،ةالذى عبر عن إتجاهات المعماريين فى ت   الفترة ،حيث 

يات القرن يمكن القةل ان العمارة الحديثا هى نتاج الفكر الغربى الذى بدأ يأخذ شكا ةاضحا مع نها
الثامن عشر مصاحبا ل ثةرات السياسيا ةالصناعيا ةالتى شك ت العال  الحديث ، ةمث ها مثل باقى 

عمارة اأرض فقد حاةلت أن تأخذ شكا مميزا بها لتكةن لنفسها صةرتها الذهنيا المعبرة عن 
 .(0)معتقداتها داخل المجتمع 

مت ع يها العمارة فى أةاخر القرن العشرين كذل  شك ت عمارة الحداثا اأسس ةالمبادو التى قا
ةخاصا من ناحيا التكنةلةجيا ةالفكر المتقد  ، الذى بدةرة سيشكل المدخل لعمارة القرن الةاحد 

 ةالعشرين .
 

                                         
(1)  Khan Hassan – Uddin ,Philip Jodidio ,International Style, TASCHEN America Llc , 1998, 
P.48 
(2)  Vincent Scully, Modern Architecture ,George Braziller ,U.S. , 11996,P.10 
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  عاƃميا( 02من القرن الــ الثانيالنصف )الحديثة مرحلة تكنولوجيا البناء  2/0/4

حللدث تغيللر كبيللر فللى مامللح  –مللع التطللةر التكنةلللةجى ةتعللدد اإكتشللافات فللى مجللال البنللاء 
العمللارة ، خاصللا مللع سللرعا التطللةر ةظهللةر إمكانللات جديللدة لمللةاد البنللاء ةنظلل  اإنشللاء ةأسللاليث 

 .(2)التنفيذ فى النصف الثانى من القرن العشرين كنتيجا لتطةر ع ة  البناء 
الثلانى ملن القلرن العشلرين يمثلل فتلرة النضلةج ةاإنطاقلا اإنشلائيا ةيمكن القةل ان النصف 

المللؤثرة ع للى اإبللداعات المعماريللا مللن خللال اإسللتغال اأقصللى ةاأمثللل إمكانللات تكنةلةجيللا 
 –اإنشللاء الحديثللا التللى ةصلل ت الللى حللدةد اإبللداع اإنشللائى ةهللى أيضللا فتللرة إنتشللار التكنةلةجيللا 

 ج اإقتصادى العالمى .ةالرةا –الحريا الفكريا 

 المنثرا  التϰ شكل  العمارة أثناء فترة التحول  2/0/4/2
يرجللع ذللل  الللى العديللد مللن اأسللباث ، منهللا ع للى مسللتةى الللنظ  السياسلليا الناشللئا ةالمنهللارة 
)اإتحللاد السللةفيتى سللابقا( ، أة ع للى مسللتةى التغيللرات اإقتصللاديا ةالثقافيللا ةاإجتماعيللا ةالع ميللا 

ك هللا تب للةرت ةتحللةرت لتفللرز منتجللا معماريللاً شللك تا ةصللاغتا تكنةلةجيللا متطللةرة، ةلقللد  ةالبيئيللا
إسلتةعث المعملاريةن هلذة التغيلرات بعلد إنتهلاء الحلرث العالميلا الثانيلا ةإتجلاة العديلد ملن المصلانع 

ةاللذى أصلبح أحلد أهل   (Pre-fabrication)الحربيا الى مجال البناء ةاإنتاج الكمى سابا التجهيلز 
ةاإتجلاة نحلة التكنةلةجيلا  (Modern Building Technology)عناصر تكنةلةجيا البناء الحديثلا 

 Technical)ةالتصللنيع الكمللى ، ةإتجللا معظلل  هللؤاء المعمللاريةن الللى تةظيللف العةامللل التقنيللا 
Aspects) ( 32-%02لخدما التصمي  ، ةأصبحت المعلدات الميكانيكيلا ةالكهربائيلا تمثلل ملن )%

 .  (0)من تكاليف البناء 
 ةمن ث  يمكن إيجاز أه  المؤثرات التى شك ت عمارة النصف الثانى من القرن العشرين :
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 ϰالحاجاااااااااة الااااااااا
اإعماااااااااار بعاااااااااد 
 Ώإنتءاااااااء الحاااااار
 العالمية الثانية

بعللد إنتهللاء الحللرث سللخرت كللل الع للة  لخدمللا المجللاات المدنيللا ، 
ةبالتللالى إنصللبت لخدمللا المنللتج المعمللارى ، ةأصللبحت الحاجللا الللى إعللادة 

سلللببا رئيسللليا لظهلللةر العديلللد ملللن المفلللاهي   –اإعملللار بصلللةرة سلللريعا 
، التنملللللللليط   (Pre-fabrication)كسللللللللبا التصللللللللنيع  –ةاإتجاهللللللللات 

(Typification )  ةغيرها ملن أسلاليث التنفيلذ الحديثلا التلى سلتتعرض لهلا
 الدراسا

تغيااااااار المفءاااااااول 
 الحاكل

يرجع ذل  التغير اللى العديلد ملن التحلةات التلى طاللت كافلا جةانلث 
الحيلاة المخت فلا مملا احللدث تغيلرات سلةاء ع للى مسلتةى اللنظ  السياسلليا أة 

ةمللا تبعللا مللن انعكللاس ع للى النتللاج اإقتصللاديا اة الثقافيللا أة اإجتماعيللا ، 
المعمللارى المعبللر عللن الفكللر السللائد ةظهللةر اإقتصللاد الرأسللمالى العللالمى 

 كل هذا أدى الى ب ةرة إتجاهان أساسيان فى العمارة هما : –كعنصر ها  
 . (.Late Modern Arch)عمارة الحداثا المتطةرة 

 . (.Post Modern Arch)  عمارة ما بعد الحداثا
علااااااااااول  تقاااااااااادل

تكنولوجياااا البنااااء 
 ϰوتأثيرهااااااا علاااااا
 المنتج المعمارى

حدث تطةر م مةس فلى ع لة  البنلاء شلمل كلل ملن ملةاد البنلاء ةنظل  
اإنشاء ةأساليث التنفيذ ، فظهرت مةاد البناء الحديثا ةتطبيقاتهلا المخت فلا ، 
ةتطةرت نظ  اإنشلاء ةأسلاليث التنفيلذ لتسلاير التقلد  الع ملى ةالحاجلا اللى 

 صاد ةرفع كفاءة المنتج .اإقت
                                         

(1)  Charles Jencks, What Is Post-modernism? ("What Is..?" Series),Wiley-Academy, 1990 
 . 883ص –مرجع سابا  –د/عرفان سامى  (0)
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 ϰالتحاااااااوا  فااااااا
الاااانظل السياسااااية 
واإقتصااااااااااااااااادية 
والثقافياااااااااااااااااااااااة 

 واإجتماعية

كان لتغير النظ  السياسيا ةخاصلا بعلد إنتهلاء الحلرث العالميلا الثانيلا 
ةسقةط القةى اإستعماريا أثرة الكبير فى تغير المفاهي  الثقافيا ةاإجتماعيا 

لمعمللارى بشللكل المنااتج اع للى  ة، ةإنعكللس بشللكل مباشللر ع للى اإقتصللاد 
 مباشر .

ظءااور تكنولوجيااا 
المعلوماا  كمانثر 
علاااااااااϰ المناااااااااتج 

 المعمارى

ظهرت تكنةلةجيا المع ةمات كأحد العةامل المؤثرة ع ى تطةر المنتج 
المعمللارى ةخاصللا فللى نهايللا القللرن العشللرين ةالللذى شللهد إنطللاا الثللةرة 
المع ةماتيا ةتأثير الحاسث اآلى ع ى العمارة ، ةالدراسا فلى البلاث الثلانى 

ن ع لى مسلتةى تتطرا لتأثير الحاسث اآلى ع ى المنتج المعمارى سلةاء مل
 الفكر أة التقنيات .

 

 من القرن العشرين الثانيفϰ النصف  العمارةتأثيرتطور تكنولوجيا البناء  2/0/4/0
ةصل التطةر الع مى ةالتكنةلةجى الى مستةاة النةعى فى اللدةل الرأسلماليا المتقدملا اللى حلد 
سمى بالثةرة الع ميا التكنةلةجيا ، حيث تم   هلذة اللدةل ملن القلدرة ةالطاقلا التكنةلةجيلا ملا يفلةا 

التطللةير  غيرهلا ملن اللدةل الناميلا أة ت ل  التلى فلى طريقهلا اللى النملة ، يلدعمها الرغبلا الدائملا فلى
ةرفع المستةى ، ةتحلددت معلال  ذلل  التطلةر سلريعا فلى مجلاات عديلدة ، منهلا ملةاد البنلاء ةنظل  
اإنشاء ةأساليث التنفيذ ، ةيؤكد ع ى هذا التطةر العديد من المبانى التى أنشأت بعلد منتصلف القلرن 

تللى شللهدت ةال –مللن تصللمي  لةكةربةزيللا (2)  2854الثللانى مثللل كنيسللا رةنشللامث بفرنسللا عللا  
  2852عللا  (0)التشللكيل الحللر بةاسللطا الخرسللانا المسلل حا ، ةكللذا قصللر الرياضللا برةمللا لنيرفللى 

ةالذى شهد تنفيذ أكبر قبا فى العال  فى ت   الفترة من الخرسلانا مصلنةعا ملن اجلزاء سلابقا الصلث 
 . (Y)ةترتكز ع ى دعامات ضخما ع ى شكل حرف 

 
 (2/82شكل رقم )  

لĔكĔربÕĔيية  –كنيسة رēنشامب بفرنسا   
 التشكيل بĔاسطة الÎرسانة المسلÊة.

 (2/10شكل رقل )  
 اكبر قبة من الÎرسانة  –قصر الرياضة لنيرفي 

 المسلÊة في تلĀ الفتر¹ .

                                         
(1)  http://www.greatbuildings.com 
(2)  Sir Banister Fletcher , , Op. Cit, 1996, P.1394 
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عللا   ( Richard Rogers)ة  (Renzo Piano)ـللـل (Pompidou Center)ةمركلز بةمبيللدة 
  ةالذى شهد ظهةر مفهة  جديد إستخدامات تكنةلةجيا المةاد ةاإنشاء ةكان البدايلا لعملارة 2822

 . (2) (High-Tech Architecture)التكنةلةجيا المتقدما

 

  ē(Richard Rogers)  (Renzo Piano)مركز بومبيدو لـ  (2/73شكل رقل )
 Āت ėاĒبداية عصر الē(Hi – Tec)  . ¹في العمــار 

 
لفرانل  جيلرى ةاللذى ب لĀ قملا  (Guggenheim Museum)ةأيضلا متحلف جةجنهلاي  ب بلاة 

تفه  اإمكانات اإنشائيا ل مةاد ةكذل  أسل ةث ةتقنيلات التنفيلذ ةإسلتخدا  الحاسلث اآللى كلأداة هاملا 
ةاللتفه  اللةاعى ل تصمي  ةالتنفيذ ، ةالعديد من المبلانى اأخلرى التلى شلهدت قملا النضلج المعملارى 

 . إمكانات ةتكنةلةجيا العصر الحديث

 
 

 فرانϙ جيري  –جنءايل بمدينة بلباو ااسبانية ومتحف ج  (2/14شكل رقل )
 يتضح كيفية تطويع تاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري 

                                         
(1)  Jurgen Tietz , The Story of Architecture of the 20th  Century , Konemann Uk  Ltd, 1999,P.78  
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 مواد البناء  2/0/4/0/2

أدى النقص فى ملةاد البنلاء ةزيلادة الط لث ع يهلا اللى علد  اإسلتقرار فلى أسلةاا البنلاء خلال 
ةكللان لللذل  أثللرة الفعللال فللى محاةلللا البحللث عللن البللدائل ، ةاإتجللاة نحللة  (2)الحللرث العالميللا الثانيللا 

ل ، اإبتكلار ةالتصللنيع ، ةمللع نهايلا الحللرث إتجهللت المصلانع الحربيللا الللى سلةا البنللاء كمللةرد بللدي
فظهرت مةاد بناء متطلةرة ةإسلتحدثت طلرا إسلتخدا  الملةاد التق يديلا ، كملا أضليفت ملةاد لل  تكلن 
مسللتخدما مللن قبللل فللى مجللال البنللاء ، ممللا أدى الللى تعللدد المللةاد ،ممللا أفللرز تنللةع فللى الطللابع العللا  

اد البنلاء ةالتفاصيل ةإمكانلات اإرتفلاع ، ةع لى اللرغ  ملن أن العلال  حتلى اأن ا يلزال يسلتخد  ملة
التق يديا كالطةث ةاأخشاث بإعتبارها ملةاد إنشلائيا ، إا أن الخرسلانا المسل حا ةالحديلد الصل ث ا 

 يزاا يحتان مةقع الريادة كمةاد إنشائيا أساسيا ت عث دةراً مؤثراً فى المنتج المعمارى .

 
 ةمن أه  المةاد التى تطةرت استخداماتها :

 مواد التكسيا  والتغطيا  غير التقليدية -ج          الحديد الصلΏ-  Ώ     الخرسانة المسلحة  -أ

 
 Ώ- الخرسانة المسلحة 

 

 –شلهد النصللف الثللانى مللن القللرن العشللرين اإهتمللا  بهللا كمللادة إنشللائيا فبللدأ يأخللذ بعللداً جديللداً 
يتمثللل فللى سللرعا البنللاء ةكفللاءة التنفيللذ ةزيللادة اإرتفاعللات ةتنللةع مجللاات المبنللى ، فإسللتخدمت 
الةحللدات السللابقا التجهيللز ةكللذل  اإتجللاة الللى تشللكيل حديللد التسلل يح بمللا يحقللا مسللتةى أع للى مللن 

لتماس  ل خرسانا ، ةإستخد  اأسمنت عالى األةمينلات بهلدف تق يلل زملن الشل  فلى المنلاطا ذات ا
 .المناخ البارد 

كذل  عرفت الخرسلانا التلى تتضلخ  عنلد الجفلاف ةإسلتخدمت فلى أساسلات المبلانى المتهدملا  
ةأصللبحت الخرسللانا فللى النصللف الثللانى مللن القللرن العشللرين مللن  (0)ةأعملال التللرمي  ةإعللادة البنللاء 

 .المةاد اإنشائيا الهاما التى ت عث دةراً اساسياً فى تشكيل المنتج المعمارى 

 
  ملن تصلمي  لةكةربةزيلا ، 2854عا   (3)ةلعل أبرز ما يؤكد ذل  كنيسا رةنشامث بفرنسا  

حةائط منحنيا ةمقةسا ةمائ ا علن الرأسلى ةهة مبنى غير مسبةا الشكل لا سقف حر شديد الميل ة
 ÿةيعتبلر المبنلى ملن أهل  المبلانى  .، ةالسقف عبارة عن قشرتين من الخرسلانا المسل حا بينهملا فلرا

 .التى لعبت الخرسانا دةراً هاماً فى تشكي ا ةتفردة 

 
  2852علا   ( Palazzetto dello sport)ةملن أهل  اأمث لا أيضلا قصلر الرياضلا برةملا  

فى ، حيث القبا الرئيسيا با التى تتكةن من الخرسانا المس حا ةالتى نفذت بنظا  إنشلائى قشلرى لنير
 مميز .

                                         
(1)  Pedro Guedes Op. Cit.228,259  
(2)  Pedro Guedes , , Op. Cit ,P. 259 
(3)  Sir Banister Fletcher , , Op. Cit, P.1373 
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 قصر الرياضة من اعمال نيرفي   (˾2/1شكل رقل )

 متر  2˿الخرسانة القشرية المتمثلة في قبة 
  لفرانل  لةيلد 2858علا  (2) (The Solomon R. Guggenheim)ةكذا متحلف جةجنهلاي  

 رايت ةتشكل أرضيات ةباطات المبنى ع ى الشكل الح زةنى بإستخدا  الخرسانا المس حا .

 
 (The Solomon R. Guggenheim)متحف جوجنءايل    ( ˿2/1شكل رقل )

 م %˾%2 –التشكيل الÊلēÖني بالÎرسانة المسلÊة 

                                         
(1)  Frank Lloyd Wright ,Benedikt Taschen Verlag, 1994, P.151 
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 الحديد الصلΏ  -ج 

تطلةرا ةمرةنلا ل مبلانى الصل ث ، مع تطةر ةتعدد النظ  اإنشائيا بلدأت تظهلر إمكانلات أكثلر 
، (2)ةعةلجت الهياكل اإنشائيا الص ث ضد الحرائا عن طريا تغ يفها بالخرسانا أة بمادة التراكةتلا

الحلةائط الخرسلانيا المتصل ا ع لي شلكل مربلع يتةسلط المبلاني ةإستخدمت عناصلر التقةيلا المائ لا ة
  2825فلى شليكاجة علا  (0) ( Sears Tower)لمقاةما الرياح فى المبانى العاليا مثلل بلرج سليرز 

 .متر كرق  قياسى فى ت   الفترة 443لبرةس جراها  ، ةالذى ب Ā إرتفاعا 
 (Louisiana Superdome) 2825ةكللذل  صللالا األعللاث الرياضلليا فللى لةيزيانللا عللا   

لصامةيل تاي ةر ةالتى إعتبرت أكبلر منشلأ ملن الصل ث فلى العلال  فلى ذلل  الةقلت ببحلر ب لĀ حلةالى 
، كللذل  إسللتخد  الحديللد ةالصلل ث فللى شللتى الللنظ  اإنشللائيا مثللل الكةابيللل ةالجمالةنللات (3)متللر022

  ةالتى أضافت الكثير الى المعالجات المعماريا . ( Space Trusses)الفراغيا 

 
 (Louisiana Superdome)صالة االعاΏ الرياضية في لويزينا (   2/17شكل رقل )

 اكبر منشأ من الصلب في تلĀ الفتر¹  – ˾8%2عام 
  حلللدثت ثلللةرة فلللى مجلللال الحديلللد الصللل ث ببنلللاء مركلللز بةمبيلللدة الثقلللافى 2822ةفلللى علللا  

(Pompidou Center) ـ لل(Renzo Piano )  ة  (Richard Rogers ) فيملا علرف فلى العملارة
ةهللة أحللد إتجاهللات عمللارة الحداثللا المتطللةرة التللى يستعرضللها هللذا  ( High Tech) ـ  بإتجللاة اللل

 البحث ، ةظهر فيها الحديد الص ث كعنصر أساسى فى تصمي  الةاجهات بطريقا ثةريا .
ةقد فتح تصمي  المبنى العديد من اآفاا الجديدة فى مجلال إسلتخدا  الحديلد الصل ث فظهلر بنل  

  فلى لنلدن ، ةالمقللر الرئيسلى لبنل  هللةنج 2891لريتشلارد رةجلرز عللا  (4) (Lloyd Bank)لةيلد 
ك هلا  –لنةرملان فةسلتر  ، ةغيرهلا ملن المبلانى  (Hong Kong & Shanghai Bank)كلةنج 

إعتمللدت ع للى إسللتخدا  الحديللد الصلل ث كمللادة أساسلليا إنشللاء المبنللى إبتللداء مللن الهيكللل اإنشللائى 
 .اإطارى 

                                         
(1)  David Guise , Design and Technology in Architecture , revised edition ,1991,p.72 

(2)  www.archinform.com 
(3)  Christopher Scarre, The Seventy Wonders of the Ancient World , Thames & 
Hudson,1999,p.155 
(4)  Peter Gossel ,Architecture in the 20th  Century , Benedikt Taschen Verlag , 2001,P.336  
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 نورمان فوستر  –المقر الرئيسي لبنϙ هونج كونج (  2/78شكل رقل )

 والتشكيل المعماري بالحديد الصلΏ . –لقطا  توضح الءيكل اانشائي 

 ريتشارد روجرز  –مبني لويد (  2/18شكل رقل )
 قمة التكنولوجيا في اانشاء ومواد البناء  

 
الللى إسللتخدا  عناصللر التقةيللا ةمقاةمللات الريللاح القطريللا ةغيرهللا مللن المعالجللات ،  بااضلافا

طللةرة ةالمشللك ا ل مبللانى ةالمنشللأت ع للى إخللتاف مةبللذل  أصللبح الحديللد الصلل ث مللن أهلل  المللةاد ال
فلى ل هذة النةعيا ملن المبلاني مثر التشكيل المعماري في هةاصبحت اساليث التفيذ احد مظاأنةاعها 

    ى من القرن العشرين .النصف الثان
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 مواد التكسية والتغطيا  غير التقليدية -د 

مع تطةر نظ  اإنشاء ةإختاف المعالجات المعماريا ل مبانى المتعددة الطةابا ،ةالمبلانى ذات 
البحةر الةاسعا، أصبح هنا  حاجزا بين الفلراÿ اللداخ ى ةالخلارجى ل مبنلى ، فكلان ابلد ملن البحلث 

 .عن مةاد متطةرة ، تتةائ  مع طبيعا ةف سفا الفكر التصميمى 
ظهرت مةاد حديثا متطةرة مثل التراكةتا التى إستخدمت فى تكسيا  ةمع التقد  فى الع ة  ،

ناطحات السحاث فى العديد من المدن اأةرةبيا ةاأمريكيا ، ةبعد أن تطرقت الدراسا فى الجزء 
حدث تطةر لصناعا الزجاج فى النصف الثانى من القرن ،السابا الى الةاجهات الزجاجيا 

 ظهر  ةلطةث الزجاجى ةاألياف الزجاجيا ةالغير زجاجيا ، العشرين ، فظهر الزجاج المس ح ةا
 .المبني الزجاج الحساس لإضاءة ةالحرارة الذى يتكيف مع كميا اإضاءة ةالحرارة بداخل

 (2%/2شكل رقم ) 
 تغطية فراó فناء المتÊف البريطاني 

 نĔرماċ فĔستر

 (2/12شكل رقل )  
 ėيسرĔستر  –مبني المقر السĔف ċرماĔن 

 التغليف الكامل للمبني بالÖجاÃ المتكيف بي²يا

 
 (0%/2شكل رقم ) 

ايم بماد¹ التيتانيĔم الامعĒتكسية متÊف جĔجن  

 (˼2/1شكل رقل )  
 بĔاسطة اللدائن –تغطية استاد ميĔنخ ااēليمبي 

ةبذل  أصبح تنةع المةاد المستخدما فلى تكسليا ةاجهلات المبلانى ةفلى طلرا التغطيلات فلى المبلانى 
ذات البحةر الةاسعا هل  أحلد أهل  السلمات السلائدة فلى عملارة النصلف الثلانى ملن القلرن العشلرين ، 

رسلانى خاصا مع ظهةر مةاد غير تق يديا مثل األةمنيلة  المعلالج ةالتيتلانية  ةال لدائن ةالزجلاج الخ
ةالتللى تقللاة  جميعهللا الظللرةف البيئيللا المتنةعللا مللع تميزهللا بخفللا الللةزن  (2) (.G.R.C)المقللةى 

 ةمقاةمتها ل حرارة ةإمكانات التحك  كميا فى عم يا اإنتاج أةاخر القرن العشرين .

                                         
(1)  Pedro Guedes , Op. Cit , P.281  
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 نــظل اانشـــاء  2/0/4/0/0

تميزهلا بالنضلةج ةاإنطاقلا   تقد  المذهل فى الع ة  خال هذة الفترة ، سلببا أساسليا فلىلكان 
اإنشائيا المؤثرة ةبشكل مباشر ع ى عم يا اإبداع المعمارى بما تحققلا ملن إسلتغال أقصلى ةأمثلل 
إمكانيللات تكنةلةجيللا اإنشللاء الحديثللا ةالتللى ةصلل ت الللى حللدةد الفللن باإنشللاء ، ةكللان إسللتخدا  

بإمكاناتهللا المتعللددة سللببا فللى ت لل   الخرسللانا المسلل حا ةالحديللد الصلل ث ، ةتطةيللع المللةاد الحديثللا
 اإنطاقا .
 المباني المتعددة الطواب  واابراج -أ 

كان لتطةر نظ  اإنشاء ةتقنياتا ةمةادة ، خاصا مع إستخدا  إمكانات الحاسث اآلى فى 
دراسا اأحمال ،سببا أساسيا فى تطةر المبانى المتعددة الطةابا ةاأبراج ، حيث تنةعت النظ  

 .اإنشائيا 
 أنظما الكابةلىةطةرت النظ  القديما ةتعددت طرا نقل اأحمال فى المبنى ةإستخدمت  

(Cantilever System )   نظا  البحةر الةاسعابطرا ع ميا متطةرة ، ةإستخد (Free Span 
System ) (2) ةالتى طبقت فى تصمي  مبنى مركز بةمبيدة(Pompidou Center)   2822عا  

إطار معدنى مةزعا ع ى جانبى المبنى فى مةديةل إنشائى منتظ  بإرتفاع  24الذى يتكةن من  –
 .ستا طةابا ةبدةن أعمدة داخ يا مما يحقا أقصى مرةنا ل مبنى 

الذى يعتمد ع ى ةجةد ق ث داخ ى ل مبنى   (Combined System)النظا  المدمج ةهنا  
المحيط الخارجى لمقاةما قةى الشد مثل برج مبنى التجارة العالمى مع تةزيع عناصر إنشائيا ع ى 

(World Trade Center )   بنيةيةر  2823عا  . 

 
 نيويورϙ –ل ˼281برج مبني التجارة العالمي عال (   2/14شكل رقل )

 بااضافة الي عناصر اانشاء المحيطة المساعدة coreوجود قلΏ للمبني 
 

                                         
(1)  Christopher Scarre, The Seventy Wonders of the Ancient World , Thames & Hudson, 1999,p.157 
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مثل مبنى البن  الفيدرالى  ( Cable Systems)  لتع يا باطات المبنىنظ  الكةابيل ةظهرت  
، ةهة منشأ من (2)  2823عا   ( Minneapolis – Federal Reserve Bank)بمينابةلس 

الخرسانا يعتمد ع ى ةجةد كابات من الحديد الص ث ع ى شكل منحنى كاتينى لتحمل كمرات 
 .جين من الخرسانا ةبدةن أى أعمدة داخ يااأدةار الع ةيا بالكامل مرتكزة ع ى بر

 ل ˼281عال  –مبني البنϙ الفيدرالي بمينابولس  (˾2/1شكل رقل ) 
 بدون اعمدة داخلية. -استخدال انظمة الكابا  لتعلي  الباطا 

كعنصر أساسى فى تصمي  اأبراج مثل برج  ( Wind Braces)ةظهرت مقاةمات الرياح 
(John Hancock Center )   ةتظهر با مقاةمات الرياح 2818بمدينا شيكاغة اأمريكيا عا  

 .فى الةاجهات
 Core)ب ندن ةهة يتكةن من ق ث داخ ى  (Swiss Re Headquarters)ةمبنى مقر  

System)  محاط بغاف من مقاةمات الرياح(Wind Bracings)  بشكل ح زةنى فريد تشكل
 .( 0)عنصر مساعد فى الحمل اإنشائى أيضا 

 مJohn Hancock Center  - 2%%%برج  (˿2/1شكل رقل )
 تظĒر بة مقاēما« الرياÇ في الĔاجĒـــا« .

                                         
(1)  David Guise , Design and Technology in Architecture , revised edition ,1991,p.140 
(2)  www.fosterandpartners.com 
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 Ώ- المباني ذا  البحور الواسعة 

نظ   حدثت طفرة فى إستخدامات الخرسانا المس حا ةمعرفا طرا سبا اإجهاد ، فظهرت
هيئا أشكال سطحيا مخت فا ع ى هيئا قبةات ةقباث ةباطات منطبقا أة ع ى  (Shells) القشريات

 .تنقل اأحمال بةاسطا تشكي ها السطحى
إعطاء حريا التشكيل باإضافا الى كةنها إقتصاديا ، ةمن أبرز  –ةلعل أه  مزايا القشريات 

ل أيرةسارينان  (2) (TWA)مطار  (Shell Construction)المبانى التى شيدت بنظا  القشريات 
( ةالذى غطاة بأربع قشريات ضخما ع ى شكل جناحين ةهة شكل 25-2  شكل )2810عا  

بةاشنطن عا  (0) ( Dulles airport)رمزى يعبر عن الطائرة ةهى تطير ، ةمطار دااس 
   ايرة سارينان أيضا ةهة من القشريات أيضا . 2810
 

 (8%/2شكل رقم ) 
 Eero Saarinen –م TWA- 2%%0مطار 

 الرمÖية باستÎدام القشريا«

 (2/11شكل رقل )  
 Eero Saarinen –م 0%%2-مطار داا× 

 السقف القشرė المنÊني المدعم بكابا«
 

 كذل  ظهرت نظ  اإنشاء المع قا كنتيجا إستخدا  الحديد الص ث ةالتى تنقس  الى 
  (Cable Systems)              نظل اإنشاءا  الكابلية

  (Membrane Systems)    نظل اإنشاءا  الغشائية 

حما  السباحا المغطى أةلمبياد  –ةمن أةلى نماذج إستخدا  نظا  الكابات فى المبانى 
ةنظاما اأنشائى عبارة عن دعامات خرسانيا  (Kenzo Tang)  لكينزةتانج 2814طةكية عا  

 .(3)مس حا مع تغطيا من الكابات الشبكيا المغطاة بشرائح الحديد المط ى 
فى  الكابات  لفراى أةتة حيث إستخد  2820ةكذل  إستاد ميةنخ الرياضى اأةلمبى عا   

 (4)تغطيات المدرجات بطريقا غير مسبةقا 

  ةتستخد  الكةابيل منذ أةائل 2890أيضا فى مطار الحجاج بجدة عا   الكاباتةإستخدمت 
  بأسبانيا لسانتياجة 2880عا   (Alamillo Bridge)القرن فى الكبارى ةمن أميزها كةبرى 

ةيعتبر من أه  الكبارى ةأجم ها فى اةاخر القرن العشرين ، ةالكةبرى مع ا بةاسطا  (5)كااترافا 
متر 022د ضخ  من الخرسانا المس حا يحمل الكةبرى لمسافا قدرها محمةلا ع ى عامة كابات

 من إتجاة ةاحد فقط بدةن أى أعمدة مساعدة.

                                         
(1)  Jurgen Tietz , The Story of Architecture of the 20th  Century , Konemann Uk Ltd, 1999,P.73 
(2)  Khan Hasan – Uddin ,Philip Jodidio ,International Style, TASCHEN America Llc , 1998, P.142 
(3)  Jurgen Tietz , Op. Cit,P.83 
(4)  Peter Gossel ,Architecture in the 20th  Century , Benedikt Taschen Verlag , 2001,P.322 
(5)  Philip Jodidio ,Ad-Calatrava , TASCHEN America Llc , 1998, P.56 
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 ل4˿28 –حمال السباجة المغطي اولمبياد طوكيو  (2/18شكل رقل )

استخدال الكوابيل في التغطية . –كينزو تانج 

 
(Alamillo Bridge) يكوبر (2/82شكل رقل )   0%%2 -سانتيĔÆ كااترافا -   

 صĔر¹ غير تقليدية للكبارė باستÎدام الكابا« .
فى مدينا أةساكا باليابان  (Fuji)فمن أه  المبانى قاعا معرض  للمنشأ  المنفوخةةبالنسبا 
عقد دائرى كل عقد عبارة عن أنبةبا مصنةعا من مكةنات ألياف القماش  21ةيتكةن من 

ةالبةليفينيل ةمنتفخا بالهةاء المضغةط مكةنا عقد نصف دائرى ، ةهنا  العديد من الماعث 
ةالةايات  الرياضيا التى استخدمت المنشات المنفةخا كعنصر إنشائى لها خاصا فى اليابان

 المتحدة اأمريكيا .
 

 
 

 ل 2812بمعرض اكسبو  -Fujiجناح معرض  (2/82شكل رقل )
  منشأ  منفوخة  –بمدينة اوساكا باليابان 
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ةالتى أمكن تطةيعها فى العديد من  (Space Trusses) كذل  ظهر الجمالةنات الفراغيا
ةيظهر  ( Renzo Piano)  لرينزةبيانة 2884باليابان عا   (2) (Kansai)التشكيات مثل مطار 

السقف الجمالةنى المتمةج المحمل ع ى ةصات معدنيا يمكن تعدي ها ةضبطها إذا تأثرت 
 بالزازل.

 
 ل2884 –رينزو بيانو  –باليابان   Kansaiمطار  (2/80شكل رقل )

 المتموج . المعدني بالسقف الجمالوني  ةيظءر التكسي
 

 Hamar Olympic)ةحدث أيضا تطةر إستخدا  اأخشاث فى البحةر الةاسعا مثل صالا 
Hall)   ألف متر مربع ةبصةرة غير مسبةقا من قبل . 05بمسطح  (0)  2880ل تزلج عا 

 ل 2880 –للتزحل  علي الجليد   Hamarصالة  (˼2/8شكل رقل )
 استخدال ااخشاΏ بطريقة غير مسبوقة .

 ÅتيجĘ ėالعتري Ėالقر ėم ġĘصف الثاęال ġتاء اĘاإ ĒباĘ ġهل اÝور المõالت ĠÛر مĝيب ēث ėوم
،  ل حÛثÇ طفرÄ ، امكė خلق ÈتكيلÆ معماريÅ متفرÄÚ لتفēĝ المعمارييė المواÚ ال ÛيثÅ وخواصĝا 

È ġا ÄÛ اåم ÄاÚµك ġلĦال اسب ا ġل  ġالكل Úاإ تما Ûع  Ėالقر ėم Æاęعيåالت ġا Åملموس ēصمي
. ÅتاذيĘاإ ēبęوير الõÈو 

                                         
(1)  The Seventy Wonders of the Modern World , Thames & Hudson Ltd.,2002,p.161 
(2)  Francisco Ansensio Cerver, The World of Contemporary Architecture, Konemann, 2000,P.542 
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 اساليΏ التنفيذ  ˼/2/0/4/0

ةمع تقد  الع ة  ةتطةر التكنةلةجيا ، ظهرت ةسلائل التنفيلذ الحديثلا ةالتلى تعتملد أساسلا ع لى 
خاصا فلى أعملال صلث الخرسلانا ةالمناةللا  –اإستعاضا قدر اإمكان بالميكنا عن القةى البشريا 

اأيدى العام ا المدربا سةاء من ناحيا أعمال التجهيز ةالنقل المخت فلا التى يستخد  فيها عدد أقل من 
أة أعمال الميكنا لطلرا اإنشلاء أقاملا المبلانى ةكافلا اأعملال المرتبطلا بأعملال البنلاء فلى المةقلع 

 بدا من الطرا اإنشائيا التق يديا خال مراحل التنفيذ .
الصث المتكامل بين الحةائط ةاأسقف معلا ، أة ةتعتمد أساليث البناء الحديثا ع ى تنةع طرا 

الحللةائط ةاأسللقف منفصلل ا بإسللتخدا  الشللدات المعدنيللا محللددة اأبعللاد فللى تكللرار مللديةلى مةحللد ، 
أة بلللالرةافع  –ةيعتملللد تركيلللث ةتحريللل  الشلللدات بلللالطرا الميكانيكيلللا ، إملللا بإسلللتخدا  اأةنلللاش 

 المدربا .الهيدرةليكيا ةذل  بةاسطا عدد محدد من العمالا 
 ةيمكن تقسي  طرا البناء اآليا التى سيت  تناةلها بإيجاز شديد فيما ي ى :

 .) طرا البناء بإستخدا  أساليث سبا التصنيع ) الةحدات الجاهزة 

 . طرا البناء بإستخدا  الشدات النفقيا ةالنصف نفقيا 

 . طرا البناء بإستخدا  الشدات المنزلقا 

   الباطات المرفةعا .طرا البناء بإستخدا 

 . طرا البناء بإستخدا  نظا  الدفع الى أع ى 

 . طرا البناء بإستخدا  الشدة الطائرة 

 . طرا البناء بإستخدا  اإنشاءات المنفةخا 

ةهى طرا اإنشاء المعبرة عن التطةر التقنى فى أساليث التنفيذ فى النصلف الثلانى ملن القلرن 
 العشرين .

ف
ص
 الن
في
يذ 
تنف
 ال
Ώي
سال
ا

 
ين
شر
الع
ن 
قر
 ال
من
ي 
ثان
ال

 

طر  البناء 
 Ώبإستخدال أسالي
 سب  التصنيع
 الوحدا  الجاهزة 
Prefabrication 

Systems 

المبنى سابا التصنيع يعتمد أساسا ع ى أجزاء سابقا التجهيز ت  
يساعد فى  ( Modular Systems)تصميمها ع ى أسس مةديةليا 

سرعا تجميع ت   اأجزاء ةتركيبها داخل مةقع البناء بحيث تنقل 
 فى عربات مجهزة من المصنع . 

ةأساليث تجميع الةحدات سابقا التصنيع يكةن إما عن طريا 
الكمرة ةالعامةد أة البانةهات الحام ا أة اأسقف سابقا التجهيز أة 

ت تأخذ أبعادا الةحدات الصندةقيا ةغيرها من النظ  التى بدأ
متطةرة ، لذا يمكن القةل أن طريقا سبا التصنيع هى مرح ا من 

تعتمد ع ى تصنيع ةحدات المبنى فى  –مراحل إنتاج المبانى 
مصنع ةاحد أة عدة مصانع ، ث  تنقل هذة الةحدات لتجميعها فى 
المةقع ، ةبصفا عاما فإن المفهة  الحالى لها يعتمد ع ى مبدأ 

 .  (2) ( Mass Production)اإنتاج بالجم ا 

                                         
الدين عبد القادر سراج الدين ، أثر طرا اإنشاء اآليا ع ى التصمي  المعمارى ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا د/ سامى بدر  (2)

 .11  ، ص 2891،جامعا القاهرة ، سنا 
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طاااااااااااار  البناااااااااااااء 
بإساااااتخدال الشااااادا  
النفقيااااااة والنصااااااف 

 نفقية
Tunnel & Half 
Tunnel System 

يعتمد هذا النظا  ع ى النظريا اإنشائيا ل حةائط الحام ا ، 
حيث تشكل الحةائط ةاأسقف قطعا ةاحدة خرسانيا ةذل  بةاسطا 

بحيث يت  تجهيز صث الخرسانا فى عبةات من الصاج المقةى 
حديد التس يح داخل المةقع كشبكا م حةما مع بعضها ، ث  يت  
تركيث كافا الةصات الكهربائيا ةمةاسير المياة ةالتدفئا قبل 

 الصث ، بحيث  تكةن جاهزة لإستخدا  .
ةالفكرة اأساسيا لت   الطريقا تت خص فى إستخدا  شدات 

ديديا تكةن إما م  مقةاة بأعصاث ح 1منزلقا من الصاج سم  
، فتحر  ع ى قضبان بالحبال أة  (L)أة  (U)ع ى شكل حرف 

تتر  ع ى عجل مجهز برةافع من القاةةظ ، ةتستخد  ت   
الشدات فى صث الحةائط ةاأسقف مع بعضها بما يحقا تكامل 
إنشائى تا  بين اأسقف ةالحةائط ، ليشكل فى النهايا منتج خرسانى 

العامل اإقتصادى حيث  –متكامل . ةمن أه  مميزات ت   الطريقا 
ت  التةفير فى العمالا ةالةقت بنسث كبيرة بما يق ل من التك فا ي

صعةبا  –النهائيا ل مبنى ، كذل  من أه  عيةث ت   الطريقا 
 إجراء تعديات ع ى المبنى بعد تنفيذة .
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طر  البناء 

بإستخدال الشدا  
 المنزلقة

Slip Form 
System 

بدأت هذة الطريقا فى التطبيا كةسي ا لصث الخرسانا فى 
المنشأت الرتفعا ذات القطاع الثابت ، بحيث يت  الصث بمعدات 
كبيرة جدا فتكةن النتيجا هيكل خرسانى مستمر بدةن إنقطاع أة 
ةصات بما يتناسث مع عم يا إنشاء خزانات المياة ةالكبارى 

 . (2) مبانى المرتفعا ل ( Cores)ةاأبراج الداخ يا 
ةالفكرة اأساسيا لطريقا الشدات المنزلقا تت خص فى 
استمراريا صث الخرسانا داخل داخل شدات خشبيا أة معدنيا 
بالشكل المط ةث ، ترفع بةاسطا رةافع هيدرةليكيا ، ةيكةن 
الصث من أع ى الشدة التى ترفع رأسيا بالتدريج ، ةبمعدل ثابت 

اإبتدائى ل خرسانا ، ةيت  ةضع حديد التس يح طبقا لزمن الش  
الاز  عند مراحل الصث المخت فا ، ةاتزال ت   الطريقا من أه  

 ةسائل التنفيذ الى اأن .
طر  البناء 

بإستخدال الباطا  
 المرفوعة

 

يعتمد هذا النظا  ع ى تصنيع باطات المبنى فى مةقع البناء 
طريقا التنفيذ تعتمد ع ى صث اأسقف الخرسانيا  اننفسا ، حيث 

 فى مستةى الدةر اأرضى فى مةقع البناء ث  رفعها فيما بعد .
ةالفكرة اأساسيا لهذا النظا  تعتمد ع ى إقاما جميع أعمال 

                                         
ح ةان   / أشرف احمد المهداةى ، تأثير أساليث التنفيذ الحديثا ع ى التصمي  المعمارى ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا ، جامعا (2)

 . 229  ،ص 2898، سنا 
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Lift Slab 
System 

اإنشاءات من صث اأعمدة ةباطات السقف باإضافا الى جميع 
اأعمال الكهربائيا ةالميكانيكيا ع ى مستةى الدةر اأرضى ، ث  
يت  تركيث كل عنصر فى مكانا ، فيت  رفع اأعمدة الى مةاقعها 
الطبيعيا فى اأنشاء ، ةبعد اإنتهاء من صث جميع باطات 

لمستةى المط ةث ةذل  بةاسطا اأسقف ، ترفع كل باطا الى ا
رةافع هيدرةليكيا  يت  تثبيتها فيما بعد مكةنا الهيكل المتكامل ، 
ةتتميز ت   الطريقا بالةفر الشديد فى الةقت ةالتك فا ، إا إنها 

 تتط ث عمالا ع ى مستةى عالى من الكفاءة .  
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اء طر  البن
بإستخدال نظال الدفع 

ϰأعل ϰ(2)ال 
Push Up 
System 

 (Core)تعتمد هذة الفكرة فى اإنشاء ع ى ةجةد ق ث مركزى 
يحتةى ع ى مناطا الخدمات ، أة ع ى ةجةد أعمدة ضخما يمكن 
تركيز الرةافع عندها ، ةهذة الطريقا تتشابا مع طرا الباطات 

حيث ان اأعمال جميعها تت   (Lift Slab System)المرفةعا 
ع ى مستةى الدةر اأرضى ، إا ان اإختاف يتركز فى أس ةث 
التنفيذ ، حيث أن أةل باطا تصث فى نظا  الدفع الى أع ى تكةن 
باطا سقف الدةر اأخير ، ةالتى ت يها تكةن الدةر قبل اأخير ، 

 بالكامل بحيث يت  دفع اأدةار إلى اع ى حتى يت  إستكمال المنشأ 

طر  البناء 
بإستخدال الشدة 
 الطائرة

 Flying Form 
System 

تعتمد ت   الطريقا ع ى إنشاء باطات خرسانيا لأسقف 
بةاسطا شدات مستةيا مجمعا ع ى شكل ةحدات لتةفير ةقت عمل 

 .  (0)الشدة التق يديا ةفكها الى جانث تةفير العمالا 
ةالفكرة الساسيا لت   الطريقا تعتمد ع ى إنتاج باطات خرسانيا 

تكةن فى إتجاة  –مستةيا ، بدةن كمرات ظاهرة ةالتى ان ةجدت 
إما  –مةازى إتجاة الشدة ، ةتكةن العناصر اإنشائيا الرأسيا 

أعمدة أة حةائط خرسانيا تنفذ بةاسطا شدات معدنيا حرة ، ةيت  
  (Tower Cranes)ا اأةناش البرجيا ف  الشدة ةتركيبها بةاسط

طر  البنااء بإساتخدال 
 اإنشاءا  المنفوخة

تعتبر اإنشاءات المنفةخا من الطرا التى تأخذ إهتماما خاصا 
ةذل  لسهةلا إنشائها أة فكها ، ةتستخد  غالبا فى المنشات الخفيفا 
ةالتغطيات المؤقتا ، ةتعتمد هذة الطريقا ع ى تنفيذ المنشأ بةاسطا 

خامات من المطاط أة الباستي  ، يت  تشكي ها طبقا ل تصمي  
لهةاء المضغةط ع ى إنتصاث هذا التشكيل المط ةث ، ةيعمل ا

 .(3)قائما ، ةيشد الى اأرض أة يع ا 
 

 ( اساليΏ التنفيذ في النصف الثاني من القرن العشرين 2/1جدول )
                                         

 . 223، ص مرجع ساباد/ محمد محمةد عةيضا ،  (2)
(1)  Robert E. Fisher , Engineering for Architecture, Architecture Record , 1980,P.75 
(2)  Robert E. Fisher , OP,Cit , 1980,P.76 
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2/0/4/˼  ϰمن القرن العشرين الثانيالنصف المدارس المعمارية ف 

مع تحلةل المعملاريين علن فكلر الحداثلا نتيجلا العديلد ملن التحلةات الماديلا ةغيلر الماديلا فلى 
كافللا جةانللث الحيللاة ةالللذى أدى الللى حللدةث تغيللرات ع للى مسللتةى الللنظ  السياسلليا ةاإقتصللاديا 

 .ةالثقافيا ةاإجتماعيا 
التمركلز العمرانلى كان إنعكاسا ع ى النتاج المعمارى معبلرا علن الفكلر السلائد ، كلذل  زيلادة  

فى الملدن العماقلا ، ةزيلادة طبقلا عملال التقنيلا ةالخلدمات ، ةظهلةر اإقتصلاد الرأسلمالى العلالمى 
ةمفهة  العةلما ةانفتاح العال  بإعتبارة قريا صغيرة كعنصر ها  ، كل ذلل  أفلرز إتجاهلان أساسليان 

 :فى العمارة خال هذة الحقبا تستعرضها الدراسا بإيجاز شديد هما 
 . (.Late Modern Arch)عمارة الحداثا المتطةرة 

 . (.Post Modern Arch)عمارة ما بعد الحداثا 
 

 النصف الثاني للقرċ العشرينالمدار× المعمارية 
المداراس 
 المعمارية
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عم ى يتميز بالمبالغا الشديدة فى تطبيا مفاهي  ةيمكن القةل ان عمارة الحداثا المتطةرة هى إتجاة 
الحداثا مع التركيز ع ى النةاحى الميكانيكيا ةاإستخدا  المتأنا ل تكنةلةجيا ةالتجديد الذى يناقض 

أشكال العمارة التق يديا مع إنفصالها عن التاريخ نحة التحديث ةإقاما عمارة متكيفا ذاتيا ا عاقا لها 
مرح ا متطةرة من مراحل عمارة الحداثا ، إا ان ذل  اإتجاة  حاةل معالجا  بما مضى ةبهذا تعتبر

بعض العيةث التى قةب ت بالرفض فى عمارة الحداثا ، مثل التةجا العم ى ةليس المثالى ، ةالحصةل 
ع ى الجمال من خال التكنةلةجيا مع زيادة التفاصيل فى المبنى ةالميل الى الجماليات القاب ا ل نمة 

 لتبدل ةاإضافا بدا من الجماليات النقيا .ةا
ةطبقا ل مبادو السابا ذكرها ، ظهرت تةجهات معماريا كثيرة تتفا ع يها ةتخت ف فى التطبيا ، 

 High Tech)ساعدها التقنيات الحديثا ةتكنةلةجيا البناء المتطةرة ، مثل عمارة التكنةلةجيا المتقدما 
Architecture )  ةالعمارة التفكيكيا(Deconstruction)  ةالعمارة النحتيا ،(Sculpture 
Architecture )  ك ها إتجاهات ظهرت فى النصف الثانى من القرن العشرين تأثرت جميعا ةظهرت

 ع يها مبادو ةسمات التطةر التكنةلةجى سةاء من ناحيا التقنيات أة ناحيا الفكر المعمارى نفسا .

 
 جانب من نماÃÑ عمار¹ الÊداثة المتطĔر¹ (%%/2شكل رقم ) 

 تاثرēابالتطĔر التكنĔلĔجي في النصف الثاني من القرċ العشرين
 ăكااترافااعما ĔÆسانتي 
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 النصف الثاني للقرċ العشرينالمدار× المعمارية تابع 
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التجاة متزامنا مع عمارة الحداثا المتطةرة ةسارت ع ى نفس المفاهي  مع إستمرار  جاء هذا
التطةير لفكرها ةمبادئها ،حيث إحتفظت عمارة ما بعد الحداثا بمبادو الحداثا ةةسائ ها ةتطةرها التقنى 

ا مع النسيج ، إا إنها بدأت تعيد النظر فى مةقفها تجاة الرمةز الشعبيا ةالتعبيرات الخارجيا ةالتةاف
العمرانى ةمراعاة الذةا العا  ةاإيحاءات ةاإستعارات الشك يا ةالتعدديا ، ةهذة هى العناصر التى 

 تجاه تها عمارة الحداثا ةل  تظهر فى عمارة الحداثا المتطةرة .
ةقد كانت بدايا ظهةر عمارة ما بعد الحداثا عند إنفصال مجمةعا من المعماريين عن الحداثا 
ةإنط قةا فى إتجاهات مخت فا مثل رةبرت فنتةرى ، ةلةيس كرةل ةغيره  من المعماريين ، ممن 

 نادةا بمبدأ التغيير ةالخرةج عن المثاليا المتمث ا فى عمارة الحداثا .
اإتجاة التاريخى ةهة إستعارة عدد من المفردات  –ةمن أه  تةجهات عمارة ما بعد الحداثا 

المعاصرة ، حيث تبنى هذا اإتجاة عدد كبير من المعماريين منه  في يث جةنسةن التاريخيا فى المبانى 
مبنى في يث  –ةمايكل جريفز ةغيره  ةلعل أبرز المبانى التى إعتبرت مثاا هاما لعمارة ما بعد الحداثا 

AT&T)جةنسةن   (Portland & Public Services Building)فى نيةيةر  ، كذل  مبنى  (
حيث استعار مفردات من العمارة الفرعةنيا فى تصمي  المبنى . كذل  من تةجهات  لمايكل جريفز

اإتجاة اإيحائى الصريح ، ةيحمل إذدةاجيا التعبير من خال أستخدا   –عمارة ما بعد الحداثا 
اخ يا المفردات التشكي يا التاريخيا بحذافيرها مع إستخدا  التكنةلةجيا الحديثا فى كافا تفاصيل المنشأ الد

. ةهنا  إتجاة أخر ةهة اإتجاة المح ى ةالذى يعتمد ع ى التراث البيئى المح ى بصةرة إستعاريا مع 
 إستخدا  التكنةلةجيا .

ةتجدر اإشارة ان عمارة ما بعد الحداثا بما تحمل من مفهة  يعتمد ع ى إيحاء الماضى ، ا تعبر 
ثةرة المع ةمات ةتطةر تكنةلةجيا البناء  عن التةجهات التكنةلةجيا ل عصر الحديثا ، خاصا مع

،ةغيرها من سمات ةمظاهر التطةر التكنةلةجى ، ةلعل أبرز دليل ع ى ذل  هة ما تشهدة الساحا 
المعماريا العالميا حاليا من إختفاء أعمال عدد كبير ممن تبنةا ذل  اإتجاة ةع ى رأسه  مايكل جريفز 

(Michael Graves) (2) . 

 
 نماذج من اعمال مايكل جرايفز ( ˾2/8شكل رقل ) 

 التي تعبر عن عمارة مابعد الحداثة
 
 

 النصف الثاني من القرن العشرينالتطور التكنولوجي في فترة (  2/8جدول )

                                         
 رأى الباحث  (2)
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 خاصة الفصل الثاني 
  -الي : عالميا ت  تقسي  تاثير التطةر التكنةلةجي عبر العصةر التاريخيا

 
 .Low Building Techno البناء البسيطة       مرحلة تكنولوجي

 اه  المؤثرات ةالسمات في ت   الفترة تمث ت في عدد من العةامل الهاما  
 العةامل السياسيا . -العةامل ااجتماعيا ةااقتصاديا     العةامل الدينيا ) العقائديا (

اهل المنثرا  
 والسما 

Ώمواد التكسيا و  الخش Ώااحجار الطو 
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البياض  –الزجاج الم ةن 
 –النحاس ااصفر –الجبسي 

المةنا  –دهانات الفرسكة 
 –الفخار  –الخشث  –الجيريا 

 –صفائح الرصاص 
دهان  –الاستر  –المةازيي  

 الزيت ةالدهانات المائيا

ظهرت صناعا الطةث حيث 
التبن اة القش بكان يخ ط 

ةتخمر في احةاض خاصا 
ةيصث في قةالث ةقد ت  
 صناعا القباث ةااقبيا منا

الحجر من اكثر المةاد 
اانشائيا استخدا   في المرح ا 
ااةلي ، سةاء الحجر الجيري 
اة الجرانيت ةالرخا  ، ةقد 
 ظهرت صةر تشيك يا متعددة

تميزت مرح ا تكنةلةجيا البناء البسيطا  بالتكةينات ةااشكال البسيطا التي تتناسث مع  
ةالدعامات الضخما مع  –الحةائط الحام ا المةاد المتاحا فاعتمدع ي النظ  اانشائيا من  

في العقةد ةالقباث  –في الحضارة ااغريقيا ااسقف الجمالةنيا المائ ا  – الكمر الحجري 
 الدعامات الطائرة  –في العصةر الةسطي القباث المتقاطعا  –الحصارة الرةمانيا 

ـل 
ظــ
ن

ـاء
شـ
ان
ا

 

مثل  القةي العض يا ةالمعدات اليدةيا البسيطااعتمدت اساليث التنفيذ في هذة المرح ا ع ي 
 –طةاحين الهةاء  –العربات ذات العجات  –الزحافات  –المنشار  –الفأس  –الب طا 

Ώ  ااةناش البسيطا .  –ميزان الخيط  -الزاةيا القائما   –المنحدرات  -الشدات ةالسقاات 
الي
اس

فيذ
لتن
ا

 

العمارة  –العمارة البيزنطيا  –العمارة الرةمانيا -العمارة ااغريقيا   -العمارة الفرعةنيا  
عمارة  –عمارة عصر النهضا  –العمارة القةطيا  –العمارة ااساميا  -الرةمانسيا  

 البارة   

المدارس 
 المعمارية

في عمارة ماقبل القرن  كان العامل الديني هة المؤثر في مرح ا تكنةلةجيا البناء البسيطا
التاسع عشر ، ةنتج من خال تغير الديانات ةالتحةل العقائدي ع ي مدار ت   الفترة ، ةع ي 

مستةي التطةر التكنةلةجي كان هنا  براعا في استخدا  مةاد البناء المتاحا لديا لتتحقا 
 الخاصة

تاثير التطور التكنولوجي 
 عبر العصور المختلفة 

 المرحلة الثالثة
 مرحلة تكنولوجية البناء االحديثة
High Building Techno. 

02النصف ااول من القرن الــــ  

 المرحلة الثانية
 مرحلة تكنولوجية البناء المتوسطة 

Medium Building Techno. 

 مرحلة الثورة الصناعية

 المرحلة ااولي 
 مرحلة تكنولوجية البناء البسيطة
Low Building Techno. 

تمتد الي الجزء ااكبر من التاريخ حتي بداية 
 الثورة الصناعية 

 المرحلة الرابعة
 مرحلة تكنولوجية البناء االحديثة
High Building Techno. 

02النصف االثاني من القرن الــــ  
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 طفرة تكنةلةجيا اعتبرتبمثابا اعجاز في ذل  المرح ا .

 

 .Medium Building Techno مرحƄة تƂنوƃوجية اƃبناء اƃمتوسطة 
 . تةظيف الميكنا فى خدما اإنتاج الكمى  . تقد  أساليث اإنشاء ةتعدد مةاد البناء    إستخدا  التةحيد القياسى فى التصمي

 Standardization))ةالتنفيذ  

  تغ يث القالث المادى ع ى القالث غير المادى
 إنفصال الع ة  اإنشائيا عن المعماريا .  تغ يث اإتجاة التقنى ع ى اإتجاة الفنى .  اإنسانيا .ةإنفصال القي  

اهل 
المنثرا  
 والسما 

 الحـــــديد الحــــــديد والزجاج الخرســــانة
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الخرسانا المس حا جاء التطةر 
لها انشائيا  ةنظريا التاريخي 

ع ي يد فرانسةة كةنيا ةفرانسةة 
 هنبي 

 ةل مرة ةبطريقا غير ا  
مسبةقا يسخد  الزجاج مع 
الحديد في مبني القصر 
 الب ةري من تصمي  باكستةن 

استخد  الحديد بتةسع 
ةخاصا بعد استخدا  المحر  
البخاري ، ةعند اكتشاف 
ااستخدامات اانشائيا ل حديد 

 في استخدامات  التةسع 

 Jules) ــمصنع الشةكةاتا ل
Saulnier)   2922عا   

لباكستةن  –القصر الب  ةري 
شيد بالحديد  – 2952عا  

 ةالزجاج
-اةل كةبري مصنةع من الحديد

 2228-كةلبرةكاديل  –انج ترا 

كلللان اسلللتخدا  الحديلللد ملللن اهللل  العةاملللل التلللي ادت اللللي تطلللةير العديلللد ملللن اللللنظ  اانشلللائيا ، 
، ةملللن اةل المبلللاني التلللي اسلللتخدمت  (Frames)فظهلللرت اللللنظ  الهيك يلللا ، ةنظللل  ااطلللارات 

كللللذل  مبنللللي    ، 2922عللللا    (Jules Saulnier)فيهللللا الللللنظ  الهيك يللللا مصللللنع الشلللليكةاتا 
  ةالللللذي اسللللتخدمت فيللللا ااسللللقف المعدنيللللا  2921فيكتللللةر لللللةيس عللللا  ل  -ااةبللللرا الفرنسلللليا 

 بشكل عةارض نافذة اةل مرة .
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هيك ي  اةل منشأ
 مصنع الشيكةاتا

(Jules 
Saulnier)   

   2922عا  
   

  2921لفيكتةر لةيس   -ااةبراالفرنسيا 

كلللان لتلللأثير الثلللةرة الصلللناعيا ةااعتملللاد ع لللي المحركلللات البخاريلللا بلللدا ملللن القلللةي البشلللريا 
دةرا هامللللا فللللي زيللللادة قللللدرة البنللللاء ةكفاءتللللا ، فاصللللبحت اات ةمعللللدات التنفيللللذ التللللي تشللللمل 

Ώ  تعمل بقةي البخار ، فادي ذل  السسهةلا التشيد  –ااةناش ةالرةافع ةةسائل النقل ةغيرها 
الي
اس

نفي
الت

ذ
 

  الفن الجديد   
  المدرسا الفكريا                                         
 

 ) المدرسا الرةمانسيا )عصر إحياء الطراز             
  حركا الفنةن ةالصناعا 
  مدرسا شيكاجة  

المدارس 
 المعمارية
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التجارث ، ةهة ماافرز ان الثةرة الصناعيا شك ت البدايا لمرح ا جديدة تعتمد ع ي ااكتشاف ، ث  
تشكيات معماريا غير مسبةقا تعتمد ةبشكل كبير ع ي الميكنا ، ةهة ما شكل النةاة ل تطةر 

 التكنةلةجي  الذي شكل مدخل ل عمارة الحديثا مع بدايا القرن العشرين
 الخاصة

 .High Building Techno) المرحلة ااولي(مرحلة تكنولوجية البناء الحديثة 
  تكنةلةجيا مةاد البناء كمؤثر ع ى تطةر

 الحربين العالميتين كمؤثر ع ى العمارة  . العمارة

   العامل اإقتصادى كمؤثر ع ى المنتج
 الصناعا كمؤثر ع ى المنتج المعمارى  المعمارى

اهل 
المنثرا  
 والسما 

 الخرســــانة المسلحة الحـــــديد الصلΏ الزجاج
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تةسعت استخدمات الزجاج 
ةخاصا بعد تطةر اساليث 
تصنيعا ، ةظهرت الحةائط 

 (Curtain Walls )الستائريا 
كذل  ظهر معمارين تأثرةا بهذة 
المادة ةظهر ذل   ةاضحا في 

 اعماله  .

بدأ اانشاء الهيك ي بالص ث 
خطةات ةاسعا ةبدأ يخطة 

نطاا استعمالا في اانشاء 
يتسع ، ةبخاصا في عمارة 
ناطحات السحاث في امريكا  
ةكان ذل  نتيجا مباشرة 

 لتطةر تقنيات التنفيذ

تميلللزت ت للل  الفتلللرة بعلللام ين 
هامين : اةلهما اعادة اكتشاف 
الخرسللللانا ، ةالثللللاني تطللللةر 
صناعا ااسمنت ةنتيجا لذل  
ظهللللللرت الخرسللللللانا سللللللابقا 
ااجهللللللللاد سللللللللابقا الصللللللللث 
ةالقشلللللللللللريات ةااسلللللللللللمنت 

 الحديدي .

اةل مبني  2829مبني هالدي عا  
 . تستخد  السائر الزجاجيا

مبني اامباير ستيت من اه  
المباني التي ت  تنفيذها بةاسطا 

 الحديد الص ث .

ماكس  -صالا مسرح الجيل
شهدت امكانيات الخرسانا –برج 

 المس حا في مجال التشكيل

بلللدأ اسلللتخدا  المبللللاني الصللل ث ااطاريللللا ، حتلللي تطلللةرت الللللي ناطحلللات السللللحاث مثلللل مبللللاني 
  ، كللللللذل  كللللللةبري سللللللالجيماتةبل 2832  عللللللا  395اامبايرسللللللتيت الللللللذي ةصللللللل ارتفاعللللللا 

  ، ةالللللذي شللللهد اةل تفهلللل  حقيقللللي ل طبيعللللا  80ببحللللر يب للللĀ  –ملللليارت  –  2832بسةيسللللرا 
، كلللذل    (Flat Slab)كتشلللف الباطلللات المسلللتةيا اانشلللائيا ل خرسلللانا كلللذل  هلللة اةل ملللن ا

 . (Geodesic Dome)ظهرت القبا الجيةديسيا 
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 Fullerلـ  –القبا الجيةديسيا 
 

 لنيرفي  –حظائر الطائرات 

ع ي الكهرباء ،  تطةرت اساليث التنفيذ نتيجا ل تطةر التكنةلةجي في ت   الفترة ةخاصا ااعتماد
ةاستخدمت ااةناش الثابتا ةادةات ال حا  الكهربائي ةغيرها من المعدات الحديثا في ذل  الةقت ، 
ةبعد الحرث العالميا الثانيا استمرت اساليث التنفيذ في التطةر حتي بدأت تاخذ مفهةما جديدا في 

Ώ    اةاخر ااربعينات حيث كانت البدايا في التةسع في سبا التنفيذ .
الي
اس

نفي
الت

ذ
 

  المدرسا الةظيفيا   الطابع الدةلى ل عمارة 
  مدرسا الباةهاةس      مجمةعا سيا  الدةليا 

المدارس 
 المعمارية
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مع تقد  الع ة  ، ةتطةر التكنةلةجيا ، ظهرت مةاد بنائيا جديدة ، تبعتها ظهةر نظ  انشائيا متطةرة 
، ةكذل  تطةير اساليث تنفيذ حديثا ، ةساعد ع ي ذل  ظهةر معدات البناء المتقدما في ت   الفترة ، 

 ة الحداثا . ةظهةر العامل ااقتصادي كعناصر ها  ، مما كان السبث الرئيسي في افراز عمار
 الخاصة

 

 .High Building Techno المرحلة الثانية()مرحلة تكنولوجية البناء الحديثة

  الحاجا اي اعادة ااعماربعد نهايا الحلرث العالميلا
 تقد  ع ة  تكنةلةجيا البناء  . الثانيا 

  التحةل عن عمارة الحداثا    ظهلللللللةر تكنةلةجيلللللللا المع ةملللللللات
 ةتأثيرها ع ي العمارة

اهل 
المنثرا  
 والسما 

 الخرســــانة المسلحة الحـــــديد الصلΏ مواد التكسيا 
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ظهةر مةاد جديدة غير تق يديا  
 –ةمصنعا مثل ااستان ستيل 

الزجاج  –ال دائن  –التيتانية  
االةمنية   -الخرساني المقةي 

الزجاج المعالج  ) -المعالج  
متحف جةجنهاي  لفران  

استخدا  التيتانية   –جيري 
  الامع (

تطةرت تقنيات الحيد الص ث 
كما تطةرت خةاصا الفيزيائيا 
، ةكنتيجا لتفه  خةاصا 

اصبح ااعتماد  –اانشائيا 
ع يا كمادة انشائيا متميزة كبيرا 
،ةخاصا بعد تطةر تقنيات 

 يذ ةظهةر المعدات الحديثا.التنف

تطةرت استخدمات الخرسلانا 
المسل حا ةخاصللا بعللد تطللةير 
ااضللللللللللافات ةالمعالجللللللللللات 
الخاصا بهلا ةلل  يعلد التشلكيل 
بالخرسللللانا المسلللل حا يشلللللكل 
 عقبا اما  المعماري لابداع .

لفران   –متحف جةجنهاي  
 جيري ةاستخدا  التيتانية  الامع

استخد   –فرنسا  –مركز بةمبيدة 
 الحديد بطريقا غير مسبةقا

قبا  –قصر الرياضا لنيرفي 
   12قطر  –خرسانا قشريا 

كللان ل تقللد  المللذهل فللى الع للة  خللال هللذة الفتللرة ، سللببا أساسلليا فللى تميزهللا بالنضللةج ةاإنطاقللا 
اإنشللائيا المللؤثرة ةبشللكل مباشللر ع للى عم يللا اإبللداع المعمللارى بمللا تحققللا مللن إسللتغال أقصللى 
 ةأمثللللل إمكانيلللللات تكنةلةجيلللللا اإنشللللاء الحديثلللللا ةالتلللللى ةصللللل ت الللللى حلللللدةد الفلللللن باإنشلللللاء ،

ةطلللةرت اللللنظ  القديملللا ةتعلللددت طلللرا نقلللل اأحملللال فلللى المبنلللى ةإسلللتخدمت أنظملللا الكلللابةلى 
(Cantilever System ) بطللرا ع ميللا متطللةرة ، ةإسللتخد  نظللا  البحللةر الةاسللعا (Free 

Span System )   ةظهللرت نظلل  الكةابيللل لتع يللا باطللات المبنللى ،(Cable Systems ) 
 Membrane ، ةكلللللذا نظللللل  اانشلللللاءات الغشلللللائيا (Shells)، ةظهلللللرت نظللللل  القشلللللريات 

Systems ةالجمالةنات الفراغيا ، Space Trusses 
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  2814 –حما  السباجا المغطي اةلمبياد طةكية 

  مõار 
â اÚ -
201 Ē

الåقف 
القتري 
 المę ęي 

الشدات النفقيا  -  Lift Slabاستخدمت اساليث تنفيذ حديثا ل  تكن معهةدة مثل الشدات المنزلقا  
الباطات  –الشدة الطائرة  –سبا التصنيع  – Slip Formالشدات المنزلقا  - ةالنصفا نفقيا 
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المدارس  Late Modern Arch عمارة الحداثة المتطورة  .Post Modern Arch عمارة مابعد الحداثة  
 المعمارية

مرح ا اانطاا ةاابداع ةهي المرح ا الثالثا ةالتي سبقتها   02شهد النصف الثاني من القرن الـــ
مرح ا ااكتشاف ، حيث تطةرت النظ  اانشائيا ةةص ت الي حد الفن باانشاء ، مما ساه  في 

 في اابداع تطةر تكنةلةجيا البناء مماانعكس ع ي تطةر المنتج المعماري ةظهةر ح ةل تشكي يا غايا 
 الخاصة

 خاصة الفصل الثاني ( 22/ 2جدول )



https://www.print-driver.com/?demolabel-en
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 (صرمب) التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة ˼/2
  تمهيد 

فى هذا الجانث تتطرا الدراسا الى أه  التحةات فى الفكر المعمارى المصرى ةجذةرة 
 الفترات ةذل  فى إطار تحكما التكنةلةجيا .ةأه  النماذج المعماريا فى ت   

ةيت  ذل  من خال إلقاء الضةء ع ى أه  مراحل تطةر العمارة فى مصر منذ العمارة 
الفرعةنيا الى العصر الحديث مع دراسا تأثير تكنةلةجيا البناء ع ى المنتج المعمارى فى ت   

 الفترات ، ةذل  من خال تقسيمها الى ثاث مراحل هى : 
مع التطرا الى مراحل تطةر العمارة فى مصر حتى بدايا القرن التاسع المصريا القديما العمارة  -2

 .عشر 

 بدايا عصر النهضا المصرى إبتداء من الحم ا الفرنسيا الى النصف اأةل من القرن العشرين . -0

 عمارة النصف الثانى من القرن العشرين مع التركيز ع ى تكنةلةجيا العمارة فى مصر فى ت   الفترة . -˼
 

 
 الباΏ ااول –مخطط الفصل الثالث (˿2/8رقل ) شكل 

 (2)فϰ مصر قبل القرن التاسع عشر العمارة مراحل  2/˼/2
تكنةلةجيا بناء تق يديا  –بصفا عاما كانت التكنةلةجيا المستخدما قبل القرن التاسع عشر 

التق يديا تعتمد ع ى العامل البشرى ةع ى مةاد البناء المح يا المستخرجا كذل  ع ى المعدات 
ةالعمالا المتةفرة، ةرغ  بدائيا ت   التكنةلةجيا ، إا انها إعتبرت بمثابا اإعجاز ةتحديدا فى 
عمارة الفراعنا مقارن بالعال  ، ةهة ما يدل ع ى مدى تقد  المصرين القدماء فى كافا الع ة  فى 

ى التقد  الذى شهدتا ت   الفترة ، ةلعل اأهرامات ةالمعابد القديما خير دليل ةشاهد ع ى مد
 تكنةلةجيا العمارة فى مصر فى ذل  الةقت .

يمكن ت خيص أه  مراحل العمارة فى مصر منذ العمارة الفرعةنيا الى عمارة القرن التاسع 
 -عشر فى الجدةل التالى :

                                         
  . 2893سنا  –الجزء الثانى ، مكتبا اأنج ة  –تةفيا أحمد عبد الجةاد ، تاريخ العمارة ةالفنةن فى العصةر اأةلى  (2)

 دراسة التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلقةمنءجية 
 (بمصر) 

 مكةنات الفصل الثالث ةسائل تحقيا الهدف ااهداف ااساسيا

لتعرف ع ى تطةر تكنةلةجيا البنلاء ا
فى مصر منذ عصر الفراعنا مرةراً 

ثلل   28تللرة مللا قبللل القللرن الةهللى ف
دراسا العمارة فى مصر فترة القرن 
التاسع عشر الى النصلف الثلانى ملن 

ثلل  دراسللا التطللةر فللى  02القللرن ال
ةذل  02النصف الثانى من القرن ال

لمعرفا أين العمارة المصريا مقارنا 
بنظيرتها العالميلا ةمعرفلا أيلن نحلن 

 من التطةر التكنةلةجى فى العال  .
 

ةيلللت  ذلللل  ملللن خلللال 
التعللرف ع للى مراحللل 
تطللةر العمللارة بمصللر 
منللللذ عصللللر الفراعنللللا 
اللللللللى نهايلللللللا القلللللللرن 
العشلللرين مللللع دراسللللا 
أهلللللل  المللللللؤثرات ثلللللل  
التعللللرف ع للللى تللللأثير 
تكنةلةجيللللللللللا البنللللللللللاء 
ةدةرهللللا فللللى تشللللكيل 

 العمارة بمصر . 

الفكر الحاك  منذ عصر الفراعنا  -
 . 29الى نهايا القرن ال

الفكر الحاك  فى الفترة من بدايا  -
الللى منتصللف القللرن  29قللرن ال ال

  02ال
الفكر الحاك  فلى النصلف الثلانى  -

 . 02من القرن ال
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 اهل ااعمـــال اهل المــنثــرا  الفترة
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كان مينا هة أةل م   أسس عاصما م كا فى ممفيس فى 
الةجا القب ى ، ةإستمرت العاصما حتى جاءت اأسرة الثالثا 
التى حددت ان تكةن طيبا هى عاصما الباد ةفى ت   الفترة 
بنيت المساكن بالطةث ،ةكذل  المصاطث ،ةظهرت الكتابا 

 بال غا الهيرةغ يفيا .
 

ة الرابعا ببناء إشتهرت اأسر
اأهرامات ، فبنيت أهرامات 
دهشةر بةاسطا سنفرة ث  الهر  
اأكبرلخةفة ث  تةلت بعد ذل  باقى 
اأهرامات لخفرع ةمنقرع ةفى 
 اأسرة الخامسا ظهر هر  سقارة .
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ت    كان من أه  م ة  20أمنحتث اأةل من اأسرة ال
الفترة ةقد ةضع اأسس ل حياة اإجتماعيا ةحدد معال  المم كا 

بالحدةد بين المحافظات ةنظ  عم يا القطع من المحاجر ث  
جاء بعد ذل  أمنمحات ةالذى أنعش الفن ةالصناعا ث  ةقعت 

مصر بعد ذل  تحت طائ ا الهكسةس حتى طردةا ع ى يد 
 29اأسرة ال

يعتبر معبد الكرن  الذى بنى 
 ى يد أمنحتث اأةل من أه  ع

معال  ت   الفترة ث  أنشأ بعد ذل  
أمنمحات )أمنحتث الثالث ( قصر 

 ابيرانت .
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كانت هذة الفترة هى فاتحا عصر جديد ل نهضا المصريا 
سةاء فى فنةن الس   أة الحرث حيث هز  رمسيس اأةل 
الهكسةس ةأصبحت طيبا عاصما ل باد ةأنشأ عدة تاة 

تحةتمس اأةل ث  جاءت الم كا حتشبسةت حيث ثبتت دعائ  
الدين ةالحقةا الدينيا ث  جاء بعد ذل  رمسيس الثانى ةالثالث 

تى نهايا اأسرة السادسا ةالعشرين إذدهرت مصر بتقدمها ةح
فى فنةن النحت ةالتصةير ةإنتشرت التجارة حتى ةقعت تحت 

عا  منذ عا  222غزة اآشةريين ث  تحت حك  الفرس لمدة 
 ا.   505

أنشأ رمسيس اأةل الصالا 
الكبرى فى معبد الكرن  ث  تاة 
تحةتمس اأةل حيث أضاف  عدة 

أمةن بالكرن  ، ةيعتبر  أبنيا لمعبد
معبد الدير البحرى من أه  أثار 
حتشبسةت ةظهرت فيا النقةش 
ةالرسة  الم ةنا بأرةع صةرة ، 
ث  أنشأ سيتى اأةل معبدة فى 
أبيدةس ، ةعمةما كانت ت   الفترة 
من أه  مراحل تطةر العمارة فى 

 مصر القديما .
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اأكبر مصر من حك  الطغاة ةتةجتا الكهنا أنقذ اإسكندر 
ةأط قةا ع يا إس  ابن امةن ةأنشأ اإسكندريا التى أصبحت 

عاصما ل ثقافا اإغريقيا ، ةإزدهر الجزء الجنةبى من ةادى 
النيل لمدة ثاثا قرةن ةتةقفت عبادة اآلها ، ةإستمر الكفاح 

 ا .ضد رةما الى ان ماتت ك يةباترا فاصبحت  مصر تابعا له
 

إهت  البطالسا بإنشاءالمعابد 
ل رعيا ةخاصا فى نبرةة ، إسنا 
ةإدفة سج ت ت   الفترة أثر 
تاريخى ها  هة حجر رشيد الذى 

   .2989ت  إكتشافا عا  
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أةل من حك  مصر هة يةليةس قيصر ث  تاة بعد ذل  
فيها ةتغ غل  اأباطرة ةالرةمان ةإزدهرت مصر ةع  الرخاء

الحك  الرةمانى بأساليبا حتى تحك  فى الدين ، حتى أع ن 
  304الدين المسيحى ديناً لإمبراطةريا الرةمانيا عا  

ةتحةلت المعابد الى كنائس ةمن هنا نشأ اإختاط الكبير فى 
العمارة بين القدي  ةالحديث ةهة ما أثر ع ى الرةح الفنيا 

 ااصي ا .المعبرة عن العمارة المصريا 

شهدت ت   الفترة إنشاء العديد 
من الكنائس كذل  تحةل العديد من 

 المعابد الى كنائس 
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  حيث 142-  385العصر البيزنطى هة أةل هذة المرح ا 
أقيمت الكنائس المسيحيا ع ى الطراز البيزنطى . ةأثناء حك  

تأثرت مصر بتقاليد ةعادات   2522 –  142العرث لمصر 
العرث من الناحيا الدينيا ةاإجتماعيا ةبالتالى تأثرت العمارة 
ةظهرت المساجد ةخاصا أيا  الحك  العثمانى بعد ذل  الى ان 

 . 29جاء اإحتال الفرنسى فى أةاخر القرن ال

شهدت ت   الفترة الخ ط بين 
عمارة قدماء المصريين ةالعمارة 

لى إختفاء معال  الغربيا مما أدى ا
العمارة المصريا القديما ، ةسج ت 
العمارة اإساميا فى مصر العديد 
من اأثار الهاما منها مسجد 

 الس طان حسن ةغيرة الكثير .
 

 اهل مراحل تطور العمارة في مصر منذ العمارة( 22/ 2جدول )
 .الفرعونية الي بداية القرن التاسع عشر  
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اعجاز معماري وانشائي –اهل معالل المملكة القديمة  –اهراما  الجيزة وسقارة ( 2/81شكل رقل ) 

 
 اهل معالل المملكة الوسطي –معبد الكرنϙ امنحتΏ ااول ( 2/81شكل رقل ) 

 

 
 الملكة حتشبسو  –معبد الدير البحري ( 2/88شكل رقل ) 

  ملكة الحديثةممن اهل انجازا  عصر ال
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 مدينةالقاهرة  –ل  8˾˼2–مسجد السلطان حسن ( 2/222شكل رقل ) 

 . في مصر  –العصر الحديث احد نماذج 
 

لحظات التحةل الرئيسيا فى الفترات السابقا ل قرن التاسع عشر فى مصر كان لها اكبر اأثر 
 ع ى تكنةلةجيا العمارة ةتنقس  الى :

نتيجا ل ظرةف الجغرافيا ةالعةامل الجيةلةجيا ةالمناخ ةالدين ، ةكذل  عمارة الفراعنة ...
كل ذل  ساعده  ع ى التةصل الى حل  –إهتما  المصريين القدماء بالع ة  كالف   ةالطث 

 المشكات التنفيذيا المعقدة كبناء اأهرامات مثا ، مع اإعتماد ع ى مةاد البناء المتةفرة . 
 

الى هرةث عدد كبير من الناس الى الصحراء  أدى هذاϰ القبطية ..... التحول من الوثنية ال
فأنتجةا عمارة جديدة تعتمد ع ى مةاد البناء المتةفرة فى البيئا ةإستخدا  أساليث البناء البدائيا كما 

 ظهرت نةعيات جديدة من المبانى تجمع بين الكنيسا ةالسكن سميت بالدير .
 

بات المفهة  الدينى كان المؤثر اأساسى ع ى العمارة هة التغير مع ثالعمارة اإسامية ..... 
السياسى من خافا الى أخرى ةما يتبعا من تغيرات أخرى إرتبطت بالعاصما ةالتى كان نتاجها 

العمارة الفاطميا ةالمم ةكيا ةالعثمانيا ، ةفى ت   الفترة تطةرت نظ  إنشاء فظهرت القباث 
غيرها من المفردات اإساميا الجماليا ، كذل  ظهرت نةعيات جديدة بأنةاعها ةالعقةد ةاأقبيا ة

 من المبانى كالةكاات ةاأسةاا ةغيرها .
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 02الϰ منتصف القرن ال 28القرن ال من فϰ الفترةالعمارة والتكنولوجيا فϰ مصر 0/˼/2
  مع 2850هى الفترة التى تمثل تاريخيا بدايا الحم ا الفرنسيا ع ى مصر الى ثةرة يةلية عا  

التعرف ع ى أه  المؤثرات ةالعةامل التى شك ت الفكرالمعمارى المصرى فى ت   الفترة ، ةكذا 
دراسا تكنةلةجيا البناء المستخدما ةعناصرها من مةاد بناء ةنظ  إنشاء ةأساليث تنفيذ ، ث  

المعمارى  التعرف ع ى أه  اإتجاهات المعماريا التى ظهرت فى ذل  الةقت نتيجا لتأثير المهنس
اأجنبى ةما كان لا من دةر ها  فى تغيير مفاهي  العمارة فى مصر ، ةيت  تقسي  ت   الفترة من 

 منظةر التحةات ةالمؤثرات الى فترتين هما :
  .فترة القرن التاسع عشر -2
 .فترة النصف اأةل من القرن العشرين  -0

 ع عشر )الفترة اأولϰ ( فϰ القرن التاسالتحوا  فϰ الفكر المعمارى المصرى  0/2/˼/2
بدأت عةامل التجديد ةالتغيير إبتداء ملن القلرن التاسلع عشلر ةاللذى بلدأت ةمنلذ مط علا مرح لا 

، ةلعلل (2)جديدة فى تاريخ مصر إخت فت عن مراح ا السابقا بما لهلا ملن ظلرةف ةمميلزات خاصلا 
ل قسللطنطينيا لمللد ثللاث   ةتبعيتهلا 2522سللقةط مصللر فلى أيللدى العثمللانيين عللا   –أهل  المتغيللرات 
   .2952قرةن حتى عا  

ةقلد كانللت فتلرة اإحللتال العثمللانى لمصلر هللى فتللرة إنحلدار ل مجتمللع المصللرى ملن القمللا الللى 
القاع فلى الةقلت اللذى إرتفلع فيلا المجتملع اأةرةبلى ملن الحضليض اللى القملا ، خاصلا ملع ظهلةر 

ى المجللاات بمللا فيهللا العمللارة ، ةبللذل  ةمللا إسللتتبعا مللن نهضللا فللى شللت(  0)تللأثير الثللةرة الصللناعيا 
 إتسعت الفجةة بين مصر ةالغرث .

 المجتمع المصرى فϰ القرن التاسع عشر 0/2/2/˼/2
إخت ف المؤرخةن حةل إرجاع حركا التغيير ةالتجديد فى هذا القرن ، حيث يرجعها البعض 

الحك  اإسامى الذى  الى إختراا أةرةبا فى مصر نتيجا ل حم ا الفرنسيا ، ةيرجعها أخرةن الى
بدأ فى مصر فى النصف اأةل من القرن التاسع عشر ع ى يد محمد ع ى ، إا ان الجميع إتفقةا 
ع ى حدةث تحةا جزريا فى القرن التاسع عشر فى الجةانث السياسيا ةاإجتماعيا ةالثقافيا 

 ةغيرها ةهة ما أفرز عمارة أكثر تطةرا ةبتقنيات مخت فا .
 

 اسيةالجوانΏ السي
 

ت  إنشاء الدةلا الحديثا التى تخ صت من المؤسسات الةطنيا مثل 
اأزهر ، ةحل مح ها الدةلا بجيشها ةانظمتها الجديدة ةأجهزتها فى 

 اأقالي 

زالت الحةاجز التى كانت قائما بين طةائف المجتمع ةخاصا  الجوانΏ ااجتماعية
 طةائف المجتمع .نظا  التع ي  الذى أكد اإتصال ةاإختاط بين 

 الجوانΏ الثقافية

فقد إزدهرت الحياة فى المجتمع القاهرى بسبث تدخل الحكةما 
فى النشاط اإقتصادى ةمجاات الزراعا ةخاصا تصدير 
الحاصات الزراعيا ، كما شهد المجتمع المصرى فى ت   الفترة 
شريحا جديدة من اأجانث تخت ف عما سبقها ساعدةا فى زيادة 

 النشاط اإقتصادىحركا 
 رن التاسع عشر لقعلي المجتمع المصري في ا التي طرأ الجوانΏ ( 20/ 2جدول )

                                         
لتاريخ أحمد عزت عبد الكري  ، حركا التحةل فى المجتمع القاهرى فى النصف اأةل من القرن العشرين ، الندةة الدةليا (2)

 .209القاهرة، ص 
 الثةرة الصناعيا .-الباث ااةل   -راجع الفصل الثاني (0)
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   المنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ القرن التاسع عشر 0/2/0/˼/2
فى القرن التاسع عشر حدثت نق ا غير مسبةقا فى مخت ف المجاات ل  تشهدها أى من 

العصةر السابقا ، ةقد سميت بعصر النهضا المصريا ، إا إنها ل  تكن كمثي تها فى أةرةبا ، ةقد 
، ةلقد إتخذ هذا التحةل ثاث مراحل (2) (Westernalization)أط ا ع يها المؤرخين التغريث 

 تدريجيا من ناحيا الزمن ةالتأثير ، ةمرتبطا بثاث أحداث تاريخيا هى :مرتبا 
   "  2925 - 2289التعرض ل نمةذج الغربى "الحم ا الفرنسيا ع ى مصر  -أ 
   " 2949 - 2925إست ها  التجربا الغربيا فى بناء النهضا المصريا "محمد ع ى   -ث 
   " 2928 – 2913استيراد النمةذج الغربى بالكامل " الخديةى إسماعيل  -ج 

أثرت هذة المراحل ع ى المنتج المعمارى نتيجا إستيراد نماذج تكنةلةجيا البناء المةجةدة 
 ةالمتبعا فى أةرةبا فى ذل  الةقت .

 المنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ القرن التاسع عشر المنثرا 
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كانت ل حم ا الفرنسيا العديد من التأثيرات فى الجةانث الفكريا 
 -:ةالسياسيا ةاإجتماعيا ةالثقافيا أيضا 

أةجدت الحم ا الفرنسيا نةعا من الصراع سةاء  مستوى الفكرفع ى  
ل فكر الغربى الةافد أة بالتمس  بالقدي  ةالدفاع عنا أة بالدفاع فى شكل 

 .ثةرات
فقد تدخ ت الحم ا بإعادة تنظي   والمعمارىالمجال العمرانϰ ةفى 

القاهرة ةتقةي  الطرا الرئيسيا ةالحفاظ ع ى المفردات المعماريا كما هى 
 .كل هذة التغيرات أثرت ةبصةرة قةيا ع ى الفكر المصرى  –

ت  عزل مصر من الخافا العثمانيا المستوى السياسϰ ةع ى  
أ اإنفصال عن الدةلا ةأصبحت ذات تبعيا غربيا ةمنذ هذا الزمن بد

اإساميا ، ةظهر مبدأ الديمةقراطيا عن طريا المجالس النيابيا ، 
 ةتدخ ت الحكةما فى جميع العاقات بين طةائف المجتمع المصرى . 

تنبا المصريةن لما يحدث فى الخارج فى  المستوى الثقافϰةع ى 
ى الغرث ، ةأقامت الدةلا الدةاةين ةمجمع ع مى ةمرصد ةمتحف ةه

مبانى ذات برامج معماريا ل  يكن متعارف ع يها من قبل كذل  أصدرت 
 الصحف .

ةنتيجا لإحتكا  بالفرنسيين ، عرف  المستوى اإجتماعϰةع ى 
الشعث المصرى المفاهى ةالمسارح ةالتمثيل ةغيرها من اأنشطا التى 
تبعتها بالتالى الحاجا الى نةعيات جديدة من المبانى ، كما أحدثت 

 (0) إصاحات كبيرة فى مجال التنظي  ةاإدارة .
بيعتها ةأقامةا ةبالنسبا ل عمارة فقد تفه  الفرنسيةن البيئا المصريا ةط

عدة مشاريع ل نهةض ةاإرتقاء بها حتى إنه  سكنةا بعض هذة اأماكن 
ةألفةها ، ةسميت ت   التجربا باإرتقاء بالنسيج القائ  بمنطقا القاهرة 

 الفاطميا .
 
 

                                         
أحمد عزت عبد الكري  ، حركا التحةل فى المجتمع القاهرى فى النصف اأةل من القرن العشرين ، الندةة الدةليا لتاريخ (2)

 .259-253القاهرة، ص 
 .21  ، ص 2895، عا   242الدين ةالدةلا ةالثةرة ، كتاث الهال ، العدد  (0)
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 المنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ القرن التاسع عشرتابع  المنثرا 
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أتى محمد ع ى ل حك  فى أعقاث الحم ا الفرنسيا بعد إضطرابات فى مصر 
بين الممالي  ةالعثمانيين ةلكةنا أةرةبى )ألبانى ( فقد حمل معا حبا ل نهضا 

 اأةرةبيا ةاإنجاز الفرنسى .
اإرتكاز( ةهى قةة ةقد إعتمد محمد ع ى فى تجربتا ع ى ما سماة )قاعدة 

ةذل  من خال ثاث أسس تعتمد ع ى اإحتكا  بالغرث  الحديد ةالمال ةالع  
 ةنقل الع ة  ةالفنةن عنه  ،

 المالةالمقصةد با القةة الصناعيا ةالحربيا ، ة الحديدمع اإعتماد ع ى  
 من خال تنميا المةارد ةتةزيع اأراضى ع ى الفاحين ،

ارس المخت فا ةأرسل العديد من البعثات التع يميا حيث أنشأ المد العللة 
 (2) ةج ث الخبراء من كافا المجاات .

  ةأثرت ع ى 2932أما بالنسبا ل عمارة ، فقد بدأت هذة التغيرات عا  
الصةرة البصريا ل قاهرة ةمبانيها ، حيث إنتشرت الطرز التى تحمل الطابع 

اإسامى اإغريقى ، كما أصدر التركى ، كذل  الطرز الرةميا ، ةالخ يط 
محمد ع ى أةامر بإلغاء العناصر المعماريا التراثيا خاصا المشربيا 

 ةالمصاطث ، ةإستمر اإتجاة العثمانى قائما ةلكن فى المساجد فقط .
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 طراز عثماني - السلطان احمد باسطنبول مسجد(2/888شكل رقل ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( مسجد محمد علي بالقلعة 2/220شكل رقل)

  مد علي بالطرز العثمانية دليل تاثر مح 
 

                                         
 .90، ص  402د/ شفيا غبل ، محمد ع ى الكبير ، دار الهال ، العدد (2)



  
 

 النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة  اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   78

 

 عبر العصور المختلفة )بمصر (الفصل الثالث :  التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري  : الباΏ ااول
 

 المنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ القرن التاسع عشرتابع  المنثرا 
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نبذ كل ما  لقد أخذ اإحتكا  بالغرث عند إسماعيل مفهةما جديدا يعتمد ع ى
هة قدي  مع إستيراد التجربا الغربيا بشقيها المادى ةالقيمى ليعيد تطبيقها فى 

ةعمةما أثرت فترة إسماعيل ،مصر مما كان لا أثرة ع ى العمارة فى ت   الفترة
 . (2)ع ى العمارة فى مصر ع ى النحة التالى

 التأثيرا  العمرانية ...
تركزت اأعمال التى قا  بها إسماعيل فى مشاريعا تجاة البنيا العمرانيا فى 
الباد فى ثاث مدن رئيسيا هى القاهرة ةاإسكندريا ةأنشأ بعد ذل  مدينا 
 اإسماعي يا ما أسماة بمشرةع )باريس الشرا( ، ةفعا ةضع برنامجا تمثل فى 

 رد  البر  ةالمستنقعات .إزالا الت ةث المحيط بالقاهرة ةتمهيدا ل بناء ة
 نقل المدافن الى خارج القاهرة .

 تزةيد القاهرة بالماء الصالح ل شرث .
 رصف الطرا ةغرسها باأشجار ةإنشاء الحدائا العاما .

ةلتحقيا ذل  قا  بةضع مشرةع تخطيطى يت خص فى تحةيل مجرى النيل ، 
ةالشاطئ الشرقى  ةإنشاء منطقا عابدين ةاأزبكيا ةالزمال  ةالشاطئ الغربى

ةمدخل القاهرة ، حيث ت  إنشاء العديد من الحدائا ةزرع العديد من اأشجار 
مع إنشاء العديد من القصةر الضخما لعل أشهرها قصر عابدين الذى نقل اليا 

  ( 0)مقر الحك  
 

  
 (2/223شكل رقم ) 

 ˾8%2اēبرا باريس عام 
 (%2/22شكل رقم )  

تتشابĒة مع  –دار ااēبر المصرية 
 ااēبرا الفرنسية  

.... Ώالتغري 
كان ل تغريث دةرة فى صياغا المفردات المعماريا المكةنا ل صةرة 
البصريا لمدينا القاهرة ةإنتشار الطراز اأةرةبى فى ذل  الةقت ةالتى عبر 
عنها الجاليات اأةرةبيا المقيما فى مصر ، كذل  المهندسةن المصريةن 

منه  الى ةاأجانث ، حيث إستقد  إسماعيل العديد من المهندسين اأةرةبيين 
مصر مما أدى الى طغيان الطرز اأةرةبيا ع ى الصةرة البصريا ل معمار 

فأدى ذل  الى عد  ةجةد بصمات لمعماريين  –ةلطابع المدينا ةخاصا القاهرة 
 ( 3)مصريين يمكن تسجيل أعمال بارزة له  فى ت   الفترة 

                                         
 .90، ص  402د/ شفيا غبل ، محمد ع ى الكبير ، دار الهال ، العدد (2)
   2845، عا  2،1اما ةالمتنزهات ،مج ا العمارة ، العدد القصةر ةالمنشأت الع –مصطفى فهمى ، عصر إسماعيل (0)
 / عصا  الدين عبد الرؤةف ، إتجاهات العمارة المصريا من التراث الى المعاصرة ، رسالا دكتةراة ، ك يا الهندسا ، جامعا (3)

   " غير منشةرة ".2821اأزهر ،عا  
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 التاسع عشرالمنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ القرن تابع  المنثرا 
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 ( مشروع باريس الشر  وااقتباس الكامل من النموذج ااوربي˾2/22شكل رقل ) 
    اإزدواجية...

ةيرجع تاريخها الى زمن محمد ع ى الذى إعتمد فى مشرةعا ع ى طائفا 
اأترا  " ةالذين يعتمدةن فى عاداته  –ااجانث  سماها الصفةة "النباء

التيار الرسمى ،أما  –ةتقاليده  ع ى النمةذج الغربى ةأط ا ع ى هذة الطائفا 
باقى أفراد الشعث من فاحين ةصغار التجار فأط ا ع يه  التيار الشعبى ، 
ةمن هنا بدأ الصراع فى البنيا اإجتماعيا ةالثقافيا ل مجتمع المصرى ةمن 

 نا بدأت ظاهرة اإذدةاجيا .ه
ةمث ما أحدثت اإزدةاجيا صدعا فى المجتمع المصرى ، كان لها نفس 
التأثير ع ى البنيا العمرانيا أيضا ، فأصبحت مدينا القاهرة تمثل مدينتين فى 
مدينا ةاحدة ، ةاحدة أةرةبيا ةاأخرى مصريا ةتمثل ذل  من خال قاهرة 

 باريس الشرا . إسماعيل الجديدة فى إطار مشرةع
كذل  تميز نةعيا من التشكيات المعماريا ةالعناصر التى صاغت إتجاهين  

ل مبانى لطبقتى المجتمع " التيار الرسمى ةالتيار الشعبى "ةقد حدث إنفصا  
فى الممارسا المهنيا بين المع   البناء ةالمهندس المعمارى ، حيث كان العمل 

ةيل يمثل نتاجا متكاما إشتر  فى المعمارى فى مصر خال تاريخها الط
صياغتا المصم  المعمارى ةالمنفذ ةصاحث العمل فى شكل المؤسسات 
الحرفيا المعترف بها ،تمثل التيار الرسمى ةالشعبى معا ، حيث ل  يكن 
اإختاف إا فى اإتساع أة فى التشطيث ةلكن التشكيات ثابتا ةمتفا ع يها 

لمهندس اأةرةبى الى الباد بدأ يصةÿ لكن مع دخةل ا( 2)كمفردات لغا 
تشكيات ةطرز مخت فا عن الطراز المةجةد ةالمألةف ، فأدى ذل  الى 
إزدةاجيا بين المع   البناء ةالمهندس ةبالتالى بين ةجةد مدينتين متناقضتين 

 ةمتجاةرتين . 
 

 المنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ القرن التاسع عشر( ˼2/ 2جدول )
 

                                         
لتعبير المعمارى ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا ، جامعا القاهرة عا   / ع ى محمد عبد ال ا الصاةى ، التحةات فى الفكر ةا(2)

   "غير منشةرة".2899
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 فϰ القرن التاسع عشر )الفترة اأولϰ ( التحوا  فϰ الفكر المعمارى المصرى  0/0/˼/2
يظهر ل معمارى الةطنى المصرى أعمال تستحا التسجيل حتى بدايات القرن العشرين ، إذ 
كان النشاط المعمارى مقصةرا فى ت   الفترة ع ى فئا المهندسين اأجانث ةأنصاف اأجانث ، 
حتى مشرةعات الحكةما ةاأفراد كانت تحت سيطرته  ، حيث إعتمدت مص حا المبانى اأميريا 

ع ى العام ةن من  –ضع التصميمات ةاإشراف ع ى مخت ف مشاريع الدةلا التى تختص بة
جنسيات مخت فا )من إنج ترا ةفرنسا ةإطاليا ةغيره  ( .ةقد تركزت ظاهرة التحضر فى القاهرة 
ةاأسكندريا ةسادت نماذج العمارة الغربيا الةافدة ةالطابع اإنج يزى فى المعادى ةالفرنسى 

  -، ةيمكن تقسي  هذة الحقبا الي مرح تان هما :سيتى  ةاأرستقراطى فى جاردن
    2828 – 2990المرح ا اأةلى  - أ

   2850  - 2828المرح ا الثانيا  - ث

 ϰالمرحلة اأول 
 ل2828 – 2110

 المرحلة الثانية
 2828 ϰل0˾28ل ال 

أصبح النمةذج الغربى هة السائد ةخرج من 
إطار المحاكاة الى تنفيذ نمةذج كامل بشقيا الفكرى 
ةالةاقعى ، ةإزداد اأنتماء بشدة الى الطرز الغربيا 
الكاسيكيا ةإقتصرت المهنا ع ى المهندسين اأجانث 

. 
إضافا الى بناء أحياء أةرةبيا بالكامل .  

ى ، مثل مشرةع ةسيطرة الةافد ةالمهندس اأةرةب
ه يةبةليس حيث يعتبر أضخ  منتجع سياحى فى العال  
فى بدايات القرن العشرين ةذل  بةاسطا البارةن 

الذى قرر إقاما مدينا فى جة يخ ط بين عبا  (2)إمبان 
الشرا من جانث ةالتنظي  ةاإدارة اأةرةبيا من 
جانث اخر ةصممها المعماريان الب جيكى أرنست 

الكسندر مارسيل لتحمل خ يطا من  كاشبر ةالفرنسى
  (0)الطرز اإساميا من اأندلس ةشمال أفريقيا ةأسيا 

ةقد شهدت ت   الفترة مجمةعا من 
التغيرات ةاأحداث حيث بدأت الحرث 
العالميا اأةلى ةما صاحبها من 
تغيرات سياسيا ، ث  تأثير اأزما 
اإقتصاديا الكبرى فى الثاثينات ، 

العالميا الثانيا ةما ةأخيرا الحرث 
شهدتا من إنتصار الح فاء ةإعادة 
تقسي  العال  بين القةى الحاكما 
المخت فا ةنشةء حركات التحرير 
الةطنى . ةتدخل ت   الفترة فى نطاا 
اإحتال البريطانى الذى يعتبر إمتداد 
ل سيطرة الغربيا ع ى النهضا 

 المصريا

 
 المعمارى المصرى فϰ القرن التاسع عشرالتحوا  فϰ الفكر ( 24/ 2جدول )

 

2/˼/0/0/2 ϰشكل  العمارة ف ϰمصر المنثرا  الت  ϰالنصف ااول من القرن العشرينف  
 ةمن الممكن إيجاز أه  المؤثرات التى شك ت العمارة فى ت   الفترة فى :

 إستمرار اإنفتاح ع ى أةرةبا  -أ 
 ظهةر البرجةازيا المصريا  -ث 
 قيا  الحركا الةطنيا  -ج 
 تأثير التع ي  المعمارى  -د 

 

                                         
(1)  An Introduction to Islamic Cairo , UIA , Issue 7, 1985 , P. 15 

  94  ، ص 2888مج ا مشارف ، ةكالا اأهرا  ةالتةزيع ، العدد الخامس ، عا  (0)
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 النصف ااول من القرن العشرنالمنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ  المنثرا 
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  حتى عا  2990ةتتمثل فى اأحتال البريطانى لمصر من عا   الحما  اإستعمارية   -أ 
2850   

 Ώ- من حيث إستمراريا إرسال البعثات التع يميا ةاعمال الترجما ةكثرة إنشاء  العوامل الثقافية
 المدارس اأجنبيا فى مصر .

ةفيها أيضا إستمرار لتغ غل النفةذ اأةرةبى الرأسمالى لزيادة اأجانث  العوامل اإقتصادية -ج 
 ةراء الكسث المالى ، مما جعل كيان مصر اأقتصادى يستمد ةجةدة من الخارج فأصبحت

 (2)اأما عالا ع ى أةرةبا ةأسيرة لها فى الحياة اإقتصاديا 
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شهدت بدايا القرن العشرين ظهةر البرجةازيا المصريا التى نشأت من قطاعين هما القطاع 
الزراعى ةالقطاع الصناعى التجارى ، ةبالنسبا ل قطاع الزراعى فقد أدت الم كيا الزراعيا فى 
مصر الى إيجاد جناح من أجنحا البرجةازيا شجعا اإحتال البريطانى ةتمثل فى كبار الما  

 الزراعيين .
ةبالنسبا ل قطاع الصناعى التجارى فبسبث نشةث الحرث العالميا اأةلى كان أثرة ع ى 

ا ظهةر اإنتاج المح ى ةنشأة طبقا متةسطا أخرى من رجال الصناعا ةالتجارة ةبهذا ظهرت طبق
 ( 0)البرجةازيا التى تميزت بالطمةح الفردى ةالنزعات النفعيا ةاإهتما  بالترف المظهرى 

-ج 
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بدأت الحركا الةطنيا ةالتى كان هدفها الحك  الذاتى ةإخراج العناصر اأجنبيا من الباد 
   2828ةالتى كان مننتاجها ثةرة 

 (3)ةقد تميزت الحركا الةطنيا فى النصف اأةل من القرن العشرين بإتجاهين هما 
ةفيا برزت العمارة الفرعةنيا لتكةن  (Egyptian Nationalism)الوطنية المصرية  - أ

اإطار الفكرى لا فظهر من ينادى بفرعةنيا مصر ةضرةرة ربطها بحضارتها العريقا ةقد 
فى ذل  الةقت ، فإتجا المفكرين ةاأدباء الى الكتابا فى  ساعد ع ى ذل  اإكتشافات اأثريا

مةاضيع مأخةذة من التاريخ الفرعةنى ةتةجيا إنتباة المصريين الى تاريخه  الفرعةنى 
  العريا .

Ώ -  القومية العربية(Arab Nationalism)  ةهة إتجاة أخر ل حركا الةطنيا فى مصر حيث
إنا نشأ نتيجا زيادة الرغبا عند كثير من المصريين خاصا الذين ينتمةن الى الجيل القدي  

إلى تأكيد أهميا مصر العربيا ع ى أنها جزء ا يتجزأ من الشعث العربى بتاريخا  –المحافظ 
  تأكيدا لهذة الحقيقا 2845اهرة عا  ةحضارتا ةتراثا ، ةكان إنشاء الجامعا العربيا بالق
 ةأدى ذل  الى اإهتما  بالطراز الفرعةنى ةاإسامى .
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فى فترة العشرينات ل  يكن هنا  أى أثر ل تع ي  المعمارى فى مصر ، ةلكن مع بدايا القرن 
مقصةرة ع ى اأجانث ، حيث العشرين بدأت العمارة تحظى بإهتما  المصريين بعد أن كانت 

 بدأ التخطيط الجاد ل تع ي  المعمارى ةظهرت عدة هيئات تع يميا تختص بالعمارة مثل :
ةكان بدايا بنائها فى عصر محمد ع ى ث  أصبحت ك يا الهندسا عا  مدرسة الءندسة العامة   - أ

   ةضمت ل جامعا المصريا .2835
Ώ -  ةقا  بالتدريس فيها أجانث ةمصريين 2829 ةأنشأت عا المدرسة العليا للفنون الجميلة  

ممن ت قةا تع يمه  بالخارج ، ةنتيجا لذل  فقد إنتشر فى مدارس العمارة المصريا أس ةث 
ةالتى   Beaux Artsالتع ي  المعمارى اأكاديمى المستمد من مدرسا الفنةن الجمي ا بفرنسا 

 الفنى أكثر من إهتمامها بالةظيفا . ع  تأثيرها أغ ث مدارس أةرةبا التى كانت تهت  بالتكةين
 

 ول من القرن العشرينالنصف ااالمنثرا  التϰ شكل  العمارة فϰ مصر فϰ ( ˾2/ 2جدول )

 

                                         
 ، مرجع سابا  / عصا  الدين عبد الرؤةف(2)
  القاهرة 2822دراسا تح ي يا لتاريخ أةرةبا ةمصر اإقتصادى ، مطبعا مخيمر عا   –د/ ع ى لطفى ، التطةر اإقتصادى (0)

 020-015ص
  / عصا  الدين عبد الرؤةف مرجع سابا.(3)
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 02لقرن الل النصف ااولتأثير تطور تكنولوجيا البناء علϰ العمارة فϰ مصر  ˼/0/˼/2

العشرين المرح ا الثانيا من تعتبر الفترة من بدايا القرن التاسع عشر الى منتصف القرن 
مراحل تطةر تكنةلةجيا البناء عالميا ةذل  نتيجا إكتشاف ةمعرفا الطاقا البخاريا فى البدايا ث  
طاقا الكهرباء بعد ذل  ، ةمع بدايا إستخدا  طاقا البخار ةالكهرباء فى مجال البناء بدأ التطةر فى 

دا  الماكينات فى تطةير إنتاج مةاد البناء ةالعناصر تكنةلةجيا البناء يأخذ بعدا جديدا تمثل فى إستخ
اإنشائيا ، ةتمثل أيضا فى اإستعانا بطاقا البخار ةالكهرباء فى معدات التنفيذ ةالنقل المستخدما 

 ةبالتالى زيادة كفاءتها ةقدراتها .
  ةع ى المستةى المح ى ف   تعرف ت   اإكتشافات مصر إا فى بدايات القرن العشرين ةذل

نتيجا ل ظرةف التى مرت بها فكانت مةاد البناء هى المةاد المصنعا مح يا مثل اأحجار ةالطةث 
ةغيرها ، ةدخل الحديد فى تنفيذ العديد من المبانى ةإستخد  الحديد الص ث فى تنفيذ الكبارى ةل  

اء المتبعا تعرف الخرسانا المس حا إا فى العشرينات من القرن العشرين ، كذل  كانت نظ  اإنش
فى بعض  (Frames)إما نظا  الحةائط الحام ا أة النظا  الهيك ى ، ةإستخد  النظا  اإطارى 

 المبانى فى النصف اأةل من القرن العشرين .
 مواد البناء  2/˼/0/˼/2

كان لتاثير الخديةى إسماعيل بالغرث ةطمةحا فى تحقيا مشرةع باريس الشرا أثرة 
الةاضح ع ى إستخدا  مةاد بناء جديدة غير مألةفا ت  إكتشافها حديثا فى الغرث كالحديد الص ث 

( ةالذى 34-4شكل )( 2)  2823مثا ، ةأه  دليل ع ى ذل  كةبرى أبة العا الذى أنشأ عا  
اعات الص ث ، كذل  كبارى قصر النيل ةإمبابا ةعباس ةكةبرى الخديةى إستخدمت فيا قط

  لربط شاطئ النيل كأةل كةبرى فى أفريقيا ، ةمن أه  من 2914إسماعيل ةالذى أنشئ عا  
 (Gustave Eiffel)المهندسةن ااجانث مثل الفرنسى إيفل  –إستخد  الص ث كمادة إنشائيا 

 .  (0) (Robert Stephenson)ةاإنج يزى رةبرت ستيفنسن 

  2820عال  –كوبري بوا  ابو العا  (˿2/22شكل رقل ) 
 .ويظءر استخدال قطاعا  الحديد الصلΏ في انشاء الكوبري 

                                         
  28  ص0220د/ سهير حةاس ، القاهرة الخديةيا ، مركز التصميمات المعماريا ،عا  (2)
ع ى محمد عبد ال ا الصاةى ، التحةات فى الفكر ةالتعبير المعمارى ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا ، جامعا القاهرة عا   / (0)

  "غير منشةرة".2899
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ةبالنسللبا لمللادة البنللاء الرئيسلليا فقللد كانللت الحجللر ةإسللتخدمت فللى كافللا المبللانى حتللى منتصللف 
العشللرينات تقريبللا حتللى تلل  إسللتخدا  الخرسللانا بشللكل متةسللع فيمللا بعللد ، ةكللان الحجللر يسللتخد  فللى 
المبانى كحلةائط حام لا ةكانلت اأخشلاث تسلتخد  فلى اأسلقف ، حيلث تكلةن فلى العلادة ملن علرةا 

ع ع يها طبقا من الحصير يع ةها طبقا من كسر الطةث ةمةنلا الجيلر ةالطلين ةتنتهلى ةألةاح يةض
 . (  2)اأرضيا بباطات من الحجر الجيرى بمةنا الجبس اأسمر 

ةإعطاء السقف شكا مقبةا فى الفراÿ الداخ ى تقس  المسافات بين العرةا بةاسطا قطاعات 
هذة المسطحات ةالعرةا بنقةش ، ةتةجد أسقف  خشبيا صغيرة الى مربعات ةمستطيات ، ت ةن

 خشبيا تغطى فيها العرةا من أسفل بألةاح من اأباكاج ةذل  حتى يظهر السقف كمسطح ةاحد .

 
 عصر الخديوي اسماعيل –قصر عابدين  (2/221شكل رقل ) 

طفرة ةلقد إستخدمت الخرسانا المس حا بشكل ةاسع إبتداء من فترة العشرينات ةالتى شهدت 
معماريا إستمدت طابعها من الغرث ، ث  مع بدايا عمارة الحداثا إستخدمت الخرسانا المس حا فى 

 أعمال المعماريين المصريين الرةاد ، مثل أعمال صاح زيتةن ةيةسف شفيا ةغيره  .
 
 نظـــل اانشــاء  0/˼/0/˼/2

ائط الحام ا ةالذى كان يمثل النظا  اإنشائى السائد فى فترة القرن التاسع عشر هةنظا  الحة
إمتداد ل فترات السابقا ةلكن مع اإختاف فى أس ةث المعالجات ةمةاد البناء ةلقد إستخدمت 
اأعمدة كعناصر رئيسيا حام ا ةكانت إما من اأحجار أة من الرخا  فى بعض اأحيان ، ةكانت 

العقةد ، ةكان تاج العمةد يصث  تةضع أةتار بين اأعمدة لمقاةما القةى اأفقيا الناتجا من دفع
 ، ÿمن الرصاص المصهةر بعد ةضع خةابير خشبيا سمكها كسم  ال حا  حتى يمكن م ئ الفرا

 ةيغطى مكان ال حا  بإطارمن النحاس .
العقةد ةالتى إستخدمت بأشكال مخت فا ةمنها  –كذل  من أه  العناصر اإنشائيا المستخدما 

ةغيرة ةتعمل العقةد ع ى نقل اأحمال الرأسيا الى اأعمدة  العقد الدائرى ةالمدبث بمركزين
بالتساةى ، ةلقد إستخدمت العقةد فى العديد من المبانى فى عمارة ةسط الب د ةفى ه يةبةليس 

 كانت تمثل عنصر إظال ها  . –الجديدة حيث إنها كانت بجانث أنها عناصر إنشائيا 

                                         
 أصةل ةتطةر العناصر اإنشائيا فى عمارة العصةر اإساميا . (2)
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 شروع مدينة هليوبوليس استخدال البواكي في م (2/221شكل رقل ) 
 كعناصر انشائية واظالية

ةإستخد  النظا  اإنشائى الهيك ى المكةن من العامةد ةالكمرة فى فترة العشرينات من القرن 
العشرين بعد التعرف ع ى الخرسانا المس حا بةاسطا المهندسةن اأجانث ،ةلكن شاع استخدا  

 نا هذا .النظا  الهيك ى منذ فترة الثاثينات الى يةم
 

 اساليΏ التنفيذ  ˼/˼/0/˼/2
 

مث ت ت   الفترة المرح ا اأنتقاليا مابين ةسائل التنفيذ البدائيا ،ةةسائل التنفيذ الحديثا التى 
ظهرت فى النصف الثانى من القرن العشرين ، ةالتى ةاكبت الثةرة الصناعيا العالميا ، حيث ظهر 

اأةرةبيا ع ى العمارة المصريا ، ةظهرت ةسائل تأثير عمارة الغرث ةبصفا خاصا العمارة 
جديدة ل تنفيذ ةتطةرت الشدة البنائيا التق يديا التى إشتهرت فى فترة العثمانييين، إاان ت   الةسائل 

 ل  تكن كمثي تها فى الدةل اأةرةبيا ةالتى شهدت طفرة م مةسا .
  

 
 استخدال الشدا  الخشبية التقليدية في تنفيذ مدينة مصر الجديدة  (2/228شكل رقل ) 
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 القرن العشرينمن  النصف ااولاإتجاها  المعمارية فϰ مصر  4/˼/0/˼/2

تباينت اإتجاهات المعماريا فى مصر منذ بدايا القرن التاسع عشر ةالذى كان نتاجا ظهةر 
السك  الحديديا ةالمسارح ةالمتاحف ةغيرها مبانى ل  يكن متعارف ع يها من قبل ، مثل محطات 

من المبانى اأخرى ، ةل  يكن ل معمارى المصرى أثر يذكر فى القرن التاسع عشر الى بدايات 
 القرن العشرين .

 القرن العشرين لي النصف ااولارية فϰ مصر القرن التاسع عشر ااإتجاها  المعم
 ااتجاها 
 المعمارية

 ااهداف

ز 
طر
ال

ين
وبي
ور
 اأ
عن
سة 
قتب
الم

 

بدأت هذة الطرز فى القرن التاسع عشر فى عهد محمد ع ى بدخةل الطراز الرةمى ، ث  
 إنتشرت الطرز بعد ذل  فى عصر إسماعيل ع ى يد المهندس اأجنبى مثل :

،  (Neo Renaissance)الطراز الرةمى "الرةكةكة" طراز عصر النهضا المستحدث 
،  (Neo Greek Style)، الطراز اليةنانى المستحدث  (Eclectic Style)الطراز الت قيطى 

، ةغيرها من الطرز اأخرى  ( Neo Renaissance Style)طراز عصر النهضا المستحدث 
 المقتبسا من الغرث

 
 بعض الطرز المستخدمة في وسط البلد (2/222شكل رقل ) 

ϰن
ثما
الع
اة 
تج
اإ

 
مع دخةل اأةرةبيين مصر إقتصر البناء بهذا اإتجاة ع ى المساجد ةاأسب ا مثل مسجد محمد 

  . (2)  ةسبيل محمد ع ى بالنحاسين ةغيره  2932ع ى بالق عا عا  
 

 
 ل 2˼21 –مسجد محمد علي بالقلعة من تصميل المعماري سنان  (2/222شكل رقل ) 

 

                                         
التراث الى المعاصرة ، رسالا دكتةراة ، ك يا الهندسا ، جامعا  / عصا  الدين عبد الرؤةف ، إتجاهات العمارة المصريا من (2)

 "غير منشةرة"..- 2821اأزهر ،عا  
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 القرن العشرين لي النصف ااولالقرن التاسع عشر اارية فϰ مصر اإتجاها  المعمتابع 
 ااتجاها 
 المعمارية

 ااهداف

جاة
إت
ا

 
 

ϰك
ملو
الم

 

ةهى إستمراريا ل طراز المم ةكى اإسامى الذى بدأ مع ظهةر الممالي  ةكان هذا اإتجاة 
هة المسيطر ع ى الصةرة البصريا ل قاهرة حتى عهد الدةلا العثمانيا ، ةلكن مع دخةل الةفد 

 (2)اأجنبى أخذ هذا اإتجاة فى اإنزةاء حتى أصبح ا يرى إا فى اأسب ا ةالمساجد ةاأضرحا 

دثة
تح
مس
 ال
مية
قو
 ال
رز
لط
ا

 

أصبح التراث القةمى هة المصدر اإلها  ل معماريين من خال استخدا  تفاصيل ةعناصر 
تشكي يا مأخةذة منا مع إستخدا  المةاد الحديثا فى البناء ةذل  فى صةرة ا تعبر عن إمكانات هذة 

 التق يد فى إتجاهين هما : المةاد ، مما جعل المعماريين يتحةلةن الى مجرد مق دين ، ةتمثل هذا
الطراز الفرعةنى المستحدث ، ةمن أمث تا قصر عثمان محر  ، محطات سك  حديد  -2

 الجيزة ةإدفة ، ضريح سعد زغ ةل ةغيرها .
الطراز اإسامى المستحدث ، ةمن أمث تا معهد المةسيقى العربيا ، جمعيا المهندسين  -0

 المصريا .
 

 من الطرز القومية المستحدثة –ضريح سعد زغلول  –معءد الموسيقي   (2/220شكل رقل ) 
يثة
حد
 ال
رة
عما
 ال
حو
ة ن
جا
إت
ا

 
عةدة البعثات المصريا من الخارج فى أةائل الثاثينات بعد أن أتمةا دراسته  فى اه  المدارس  مع

ت سائدة فى الخارج المعماريا فى العال  ، إعتنا هؤاء المعماريةن بعض اأفكار المعماريا التى كان
 .فى ت   الفترة ةالتى كان أهمها عمارة الحداثا 

حيث إنتشرت فى مصر من خال هؤاء المعماريين بكافا مبادئها العالميا مثل البساطا ةالةظيفيا  
 ةالخطةط اأفقيا الممتدة ةغيرها .

ةمن أه  اأعمال ل رةاد اأةائل فى ت   الفترة المركز القةمى ل بحةث ل معمارى ع ى لبيث جبر ، 
ةمبنى مقر اإتحاد اإشتراكى لسيد كري  ، أيضا عمارة ةهبا باشا بشارع قصر النيل ل معماريين 

   حيث بساطا التشكيل2852  ةمستشفى ه يةبةليس عا  2848مصطفى شةقى ةصاح زيتةن عا  
ك ها  –ةالخطةط اأفقيا ةالرأسيا الةاضحا ةتأكيد اإنشاء ةغيرها .ةهنا  العديد ةالعديد من المبانى 

 .( 0)تؤكد التعبير عن فكر عمارة الحداثا 
إن عمارة الحداثا ظهرت فى مصر فى الثاثينات من القرن العشرين ةازالت مستمرة الى اأن 

 البناء .يدعمها التقد  المستمر فى تكنةلةجيا 
 

 
 

 اإتجاها  المعمارية فϰ مصر القرن التاسع عشر الϰ منتصف القرن العشرين( ˿2/ 2جدول )
 

                                         
 / ع ى محمد عبد ال ا الصاةى ، التحةات فى الفكر ةالتعبير المعمارى ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا ، جامعا القاهرة عا  (2)

  "غير منشةرة".2899
 282  ص 2883رن العشرين ، مطابع اأهرا  التجاريا ، صاح زيتةن ، عمارة الق(0)
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 فϰ النصف الثانϰ من القرن العشرينالعمارة والتكنولوجيا فϰ مصر  3/˼/2 
شلهدت فتلرة النصللف الثلانى ملن القللرن العشلرين تحللةا جزريلا فلى حيللاة المجتملع المصللرى ، 
ةتغيراً فى المفاهي  الشائعا ةاأةضاع اإجتماعيلا ةالطبقيلا ةالتلى سلادت لفتلرة طةي لا ، ةجلاء هلذا 

يةليللة بمللا أحدثتلا مللن تغيللرات 03التحلةل نتيجللا ل حللدث الكبيلر الللذى شللهدتا ت ل  الفتللرة ةهللة ثلةرة 
دعللل  هلللذا اإتجلللاة قلللةانين اإصلللاح  (2)ريلللا فلللى النلللةاحى السياسللليا ةاإجتماعيلللا ةاإقتصلللاديا جذ

   ةكذا تةسعا القطاع العا  ، ةتمصير البنة  ةالشركات اأجنبيا .2850الزراعى عا  
ةلقد تطةرت تكنةلةجيا البناء فى مصر فلى ت ل  الفتلرة ، ةالتلى ب غلت أةجهلا ملع نهايلا القلرن 

ستخدمت أحدث مةاد البناء ، ةظهرت نظ  إنشائيا ل  تستخد  من قبل ، كلذل  تطلةرت العشرين ، فإ
ةسللائل ةأسللاليث التنفيللذ ، إا ان ذللل  يمكللن إرجاعللا لاقتبللاس مللن الغللرث ، ةااسللتعانا بالكفللاءات 

 الع ميا منه  .

 فϰ النصف الثانϰ من القرن العشرينالمجتمع المصرى  المتغيرا  علي3/2/˼/1
يمكن تقسي  فترة النصف الثاني ملن القلرن العشلرين ملن منظلةر الملؤثرات اللى ثلاث مراحلل 

 :كالتالي
  2822 –  2853التةجا اإشتراكى  -2

  2892 –  2822اإنفتاح اإقتصادى  -0

  0223 –  2892اإصاح اإقتصادى  -3

2/˼/˼/2/2  ϰل 2812 –ل ˼˾28التوجة اإشتراك 
  ةهة تحلةل ملن الرأسلماليا اإشلتراكيا ةكلان للا تلأثير 2828  الى عا  2853فى الفترة من 

 ع ى العمارة ةالتخطيط العمرانى من خال عدة عةامل منها :
تحقبللا الم كيللا العامللا ل دةلللا بالنسللبا لأراضللى ةةسللائل اإنتللاج باإضللافا الللى  -2

 تفتيت الم كيات الخاصا الكبيرة .
يللا ةالتصلنيع ةتحقيللا العداللا اإجتماعربلط السياسلات اإسللكانيا بمفلاهي  التنميللا  -0

 بتةفير المسكن لمحدةدى الدخل 

 ϰعل
المستوى 
  اإقتصادى

ل  تهت  الثةرة بالنهةض باإقتصاد المصرى بسبث المشاكل السياسيا ، 
ةلكن سرعان ماتداركت الدةلا ذل  ةبدأت باإهتما  بالصناعا كأساس 

اع الخاص إا ان ذل  ل  لإقتصاد القةمى المصرى مع اإعتماد ع ى القط
يد  طةيا حيث  قامت الدةلا بالتةسع فى القطاع العا  ، تا ذل  قةانين 

  ، ةتط ث ذل  إصدار العديد من القةانين منها قانةن 2812التأمي  عا  
 اإصاح الزراعى ةغيرها 

علي 
المستوى 
ϰالثقاف  

المصلرى اللى ادت الحرةث المسلتمرة التلى علانى ملن ةياتهلا المجتملع 
 ضعف الةعى الثقافى فى ت   الفترة بسبث الظرةف الخارجيا الغير مةائما .

 ل2812 –ل ˼˾28لتوجة اإشتراكϰ ل المنثرا  والمتغيرا ( 21/ 2جدول )

                                         
أبة زيد راجح ، النمط المعمارى لمدينا القاهرة ةالتغير فى النمط اإسكانى ، مركز الدراسات التخطيطيا ةالمعماريا ، عال  البناء (2)

 .20  ص2891، عا 
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 ل 2812 –ل 2812اإنفتاح اإقتصادى  2/0/˼/˼/2
الفتلرة ، بحيلث أثرت حرث السادس من أكتةبر تلأثيرا كبيلرا ع لى المجتملع المصلرى فلى ت ل  

تخ للت الدةلللا عللن فكرهللا اإشللتراكى ةإتجهللت الللى الرأسللماليا . ةيللرى بعللض المفكللرين ان هللذة 
السياسا كان لها من التأثير الس بى ما أثر ع ى كافا جةانث المجتمع المصرى من النلةاحى السياسليا 

اجئ اللللى سياسلللا ةاإقتصللاديا ةاإجتماعيلللا ةأيضلللا الثقافيلللا ، حيلللث رأى الللبعض ان اإنتقلللال المفللل
  (2) اإنفتاح اإقتصادى كان غير مبرر فى ظل الظرةف اإقتصاديا السائدة ةقتها .

 ϰعل
المستوى 
  اإقتصادى

ل  تهت  الثةرة بالنهةض باإقتصاد المصرى بسبث المشاكل السياسيا ، 
ةلكن سرعان ماتداركت الدةلا ذل  ةبدأت باإهتما  بالصناعا كأساس 
لإقتصاد القةمى المصرى مع اإعتماد ع ى القطاع الخاص إا ان ذل  ل  

نين يد  طةيا حيث  قامت الدةلا بالتةسع فى القطاع العا  ، تا ذل  قةا
  ، ةتط ث ذل  إصدار العديد من القةانين منها قانةن 2812التأمي  عا  

 اإصاح الزراعى ةغيرها 

 ϰعل
المستوى 
  ϰاإجتماع 

أثلرت سياسلا اانفتلاح ع لى الحلرا  اإجتملاعى ل مجتملع المصلرى ، حيللث  -
تلل  التةسللع فللى التع للي  الجللامعى ةخاصللا فللى اأقللالي  ، ةشللهدت المنظةملللا 

تةسعا كبيرا فى إمتيازاتها ةحجمها ةإرتفعت معلدات التضلخ  مملا العسكريا 
أدى اللى زيللادة طةائللف كبيللرة مللن الحللرفيين ةالعمالةهللاجر الكثيللر مللن النللاس 
ل عمل فى دةل النفط ،فعادةا بالتالى الى طبقا إجتماعيلا أع لى ، ةيمكلن القلةل 

أصلللحاث التلللةكيات ةالتصلللدير ةاأسلللتيراد ةبقايلللا ية ..طبقاااة الرأسااامال  ان البناء الطبقى الجديد في المجتمع تمثل فى :
اإقطاعيين ةهى الطبقلا التلى أثلرت بالسل ث ع لى المجتملع المصلرى ملن 

تتكةن من الملةظفين اللذين سلاءت حلالته  اإقتصلاديا  الطبقة الوسط .. ϰ تتكةن من كبار رجال الدةلا من المناصث الع يا . الصفوة الحاكمة ..  . (0)خال س ةكه  
تتكلةن ملن العملال ةالفاحلين اللذين هلاجر بعضله  اللى  الطبقة العاملة ..  بسبث زيادة معدات التضخ  .

 الدةل النفطيا . 

ةقللد تمث للت كللل طبقللا فللى نمللط معيشللا مخت للف ، فالطبقللا الرأسللماليا تسللكن 
طا المتميزة ةالصفةة الحاكملا تشلابهت اأبراج ةالفيات ع ى النيل ةفى المنا

مللع الرأسللماليا ةلكللن بمقيللاس أصللغر ، أمللا الطبقللات اأخللرى فقللد عانللت مللن 
 أزما سكن حادة إا فى أضيا الحدةد .

 ϰعل
المستوى 
ϰالثقاف 

ساد المجتمع المصرى المفاهي  الماديا ةالبحث عن الكسلث السلريع مملا 
اإنفتللاح ع للى إنتشللار المفللاهي   أدى الللى ضللعف المنللاخ الثقللافى ، ةلقللد سللاعد

الغربيا بين طبقلات المجتملع ةإمتلدت اللى اأقلالي  ةتلدهةرت ال غلا ، ةهلة ملا 
 إنعكس بالس ث ع ى تدهةر النتاج المعمارى فى الكثير من المناطا .

 ل2812 –ل 2812اإنفتاح اإقتصادى  المنثرا  والمتغيرا ( 21/ 2جدول )

                                         
، مقاات ةبحةث نقديا ةسياسيا ةإجتماعيا ، مكتبا د/ جال أمين ، نحة تفسير جديد أزما ااقتصاد ةالمجتمع فى مصر  (2)

 91  ،ص 2898مدبةلى، عا 
 / محمد أحمد حسنين ، أثر التحةات السياسيا ع ى التةجهات العمرانيا ةالمعماريا فى مصر ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا  (0)

   " رسالا غير منشةرة ".2882، جامعا القاهرة، عا 
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 ل˼022 –ل 2812اإصاح اإقتصادى  ˼/2/˼/˼/2
بدأت الدةلا فى تنفيلذ ملا يسلمى بااصلاح ااقتصلادى بهلدف إنعلاش اإقتصلاد المصلرى لكلى 
تتحقا التنميا الشلام ا ، ةلقلد دخ لت فلى التسلعينات بعلض المتغيلرات ع لى مهنلا العملارة ، فأحلدثت 

التناقض بلين  –ا معها تغيرات فى البيئا المبنيا ، ةمن أه  هذة التغيرات إتساع مجال ممارسا المهن
تكاثف الجهةد بين الحكةما ةالجهات الدةليلا  –إنتشار المشرةعات متعددة الجنسيات  –المعماريين 

فى مجال التنميا العمرانيا ، فظهرت تباعا الحاجا الم حا الى خدمات معماريا جديدة زاد معها علدد 
 –ا الى عدة تخصصات مسلتحدثا المؤسسات التع يميا الجديدة ةكثر أعداد الخريجين ،فتشعبت المهن

كالبرمجا المعماريلا ةتح يلل التك فلا ةإدارة المشلرةعات ةالتسلةا المعملارى ةغيرهلا ، خاصلا ملع 
 ظهةر تطبيقات الحاسث اآلى ةتحةل المعماريين اليا كحقيقا ةاقعا فى منتصف التسعينات .

 ϰعل
المستوى 
  اإقتصادى

ك للا الللنظ  اإقتصلللاديا تبنللت الدةلللا سياسللا اإصللاح بهلللدف إعللادة هي
الحاكما من خلال مجمةعلا ملن اإجلراءات أهمهلا تق ليص دةر القطلاع العلا  
فللى ااقتصللاد القللةمى ةهللة مللا عللرف بإسلل  الخصخصللا باإضللافا الللى فللتح 
مجاات اإستثمار أما  القطلاع الخلاص بلدةن قيلةد ع لى حجل  المشلرةعات ، 

قتصلاد المصلرى منلا كذل  حدث إنخفاض فى معدات التضخ  الذى علانى اإ
 فى فترة السبعينات .

 ϰعل
المستوى 
  ϰاإجتماع 

إنخفللض معللدل الحللرا  اإجتمللاعى عللن الفتللرتين السللابقتين ، حيللث للل  
يحدث تغير كبير فى البنيا الطبقيا ل مجتمع المصرى مثل ما حدث عقث ثةرة 

حلدثت يةلية ةعقث تطبيا سياسا اإنفتلاح اإقتصلادى ، ةأهل  التغيلرات التلى 
 %من إجمالى عدد السكان .45هى زيادة طبقا الةسط التى أصبحت تمثل 

 ϰعل
المستوى 
ϰالثقاف 

تميللزت ت لل  الفتللرة بإحتةائهللا ع للى العديللد مللن التناقضللات ، فقللد أصللبح هنللا  
 العديد من القيادات ةالتةجهات الثقافيا ةالفكريا المخت فا المضادة 

 
 .ل˼022 –ل 2812اإصاح اإقتصادى  المنثرا  والمتغيرا ( 28/ 2جدول )
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 فϰ النصف الثانϰ من القرن العشرينتأثير اإزدواجية والتغريΏ علϰ العمارة  3/0/˼/1
كان لقضايا اإزدةاجيا ةالتغريث أثر كبير ع ى الفكر المعمارى فلى النصلف ااةل ملن القلرن 

 العشرين .

فترة 
التوجة 
ϰاإشتراك 

شك ت مرح ا تحةل جزرى فى حياة الشعث المصرى ةتغيرت المفلاهي  
ةااةضلاع ااجتماعيللا ةالفللةارا الطبقيللا التلى ظ للت سللاءدة لفتللرات طةي للا ، 

 –حيث عم لت الثلةرة ع لى إلغلاء الفلةارا بلين الطبقلات فبالنسلبا لازدةاجيلا 
الصلفةة فقد إختفت ت   الظاهرة مؤقتا ةل  يعد لهلا ةجلةد ةذلل  إختفلاء طبقلا 

ف قلد  –ةطبقا التيلار الشلعبى تماشليا ملع مبلادو الثلةرة . أملا بالنسلبا ل تغريلث 
شهدت تحةا ليتائ  ةالتغير السياسى ةااجتماعى ل ثةرة ، ةل  يعد ينظر اللى 
التجربا الغربيا اأةرةبيا ع ى أنها فكلر غريلث ، ةلكنهلا أصلبحت ةاقلع أملا  

 (2)ه  بديل المعماريين المصريين الذين ل  يكن لدي

مرحلة 
اإنفتاح 
 اإقتصادى

أحدثت ت   الفترة تغيرا فى النةاحى السياسليا ةاإجتماعيلا ةاإقتصلاديا 
ف قد شهدت تحةا م حةظا ةذل  بعلةدة عملارة طبقلا  –. فبالنسبا لإزدةاجيا 

الصفةة ةالتى تمثل التيار الرسمى ، ةتمثل ذل  فى مناطا المهندسلين ةمدينلا 
أما التيار الشعبى فكان هة المهمل ةتمثل ذل  فلى العشلةائيات نصر ةغيره  .

الضلللخما التلللى إمتلللددت حلللةل القلللاهرة ةالتلللى لللل  تكلللن تخضلللع أى تخطللليط 
مدرةس فحدثت إزدةاجيا بلين العملارة الغربيلا التلى إتفقلت ملع طبقلا الصلفةة 

ف قللد  –ةالتيللار الشللعبى الللذى حمللل رةح قللاهرة المنشللأ . ةبالنسللبا ل تغريللث 
ت لل  الفتللرة مللع سللابقتها ةالتللى تللاثرت بللالتع ي  المعمللارى اأةرةبللى تماشللت 

بأنماطللا ةالللذى أصللبح يللدرس فللى الجامعللات المصللريا ، كللذل  تلل  إسللتيراد 
المحاةات الغربيا ةالتى عبلر عنهلا فلى صلةرة اأبلراج الزجاجيلا ةغيرهلا ، 
ةخاصا مع ظهةر ثنائيلا العملل المشلتر  بلين اإستشلارى المصلرى ةنظيلرة 

ربللى ةالتللى شللك ت اإنطاقللا ل عمللارة الحديثللا بمصللر كللذل  شللك ت بدايللا الغ
 (0)دخةل تكنةلةجيا بنائيا غير مسبةقا بمصر . 

مرحلة 
اإصاح 
 اإقتصادى

شلللهدت ت للل  الفتلللرة علللدة سياسلللات منهلللا سياسلللا الخصخصلللا ةالتم للل  
ةغيرهللا ، ةإنخفضللت معللدات التضللخ  ، كللذل  مللع تغيللر المفللاهي  السياسلليا 

 ةالتى تطرقت اليها الدراسا . –ةاإجتماعيا ةاإقتصاديا لت   الفترة 
ف قلللد إسلللتمرت كلللالفترة السلللابقا ، حيلللث زادت  –فبالنسلللبا لازدةاجيلللا 

الفجةة بين طبقا اأثرياء الذين إزدادةا ثلراء ةبلين طبقلا الفقلراء التلى إزدادت 
 لل  الفتللرة ، فقللرا ، ةهللة مللا إنعكللس بطبيعللا الحللال ع للى المنللتج المعمللارى لت

فهللة يعتبللر أهلل  التيللارات الفكريللا التللى تسللةد المجتمللع  –ةبالنسللبا ل تغريللث 
المصرى اأن ، خاصا فى ظل سياسات العةلما ةاإتفاقيلات الدةليلا ةغيرهلا 

 ، ةهة ما كان لا تأثير ع ى المنتج المعمارى .
 .الثانϰ من القرن العشرينتأثير اإزدواجية والتغريΏ علϰ العمارة فϰ النصف ( 02/ 2جدول )

 
                                         

ال ا الصاةى ، التحةات فى الفكر ةالتعبير المعمارى ، رسالا ماجستير ، ك يا الهندسا ، جامعا القاهرة عا   / ع ى محمد عبد (2)
   " رسالا غير منشةرة "2899

 .211مرجع سابا ص  -/ ع ى محمد عبد ال ا الصاةى    (0)
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 تأثير تطور تكنولوجيا البناء علϰ العمارة فϰ مصر ˼/3/˼/1
 02فϰ النصف الثانϰ من القرن ال                                                                    

البنللاء تعتبللر فتللرة النصللف الثللانى مللن القللرن العشللرين المرح للا الثالثللا مللن مراحللل تكنةلةجيللا 
عالميا ، حيث بدأ التطةر فى مجال تكنةلةجيا البناء يأخذ بعدا جديدا تمثل فى إستخدا  الماكينلات فلى 
تطةير إنتاج مةاد البناء ةتطةير النظ  اإنشائيا ، ةتمثلل أيضلا فلى اإسلتعانا بالكهربلاء فلى معلدات 

 شهدت أساليث تنفيذ غير مسبةقا .التنفيذ ةالنقل المستخدما ةبالتالى زيادة كفائتها ةقدرتها ، كذل  
ةع ى المستةى المح ى ف   تعرف ت   اإكتشافات مصر إا فلى مرح لا اإنفتلاح اإقتصلادى ، 
ةذل  نتيجا ل ظرةف التى مرت بها كما سبا ، ففى فترة النصف الثلانى ملن القلرن العشلرين حلدثت 

ع ى تطةر مةاد البناء ةكلذا تطلةر نظل  إنطاقا كبيرة فى تكنةلةجيا البناء مح يا ، ةإنعكست إيجابيا 
اإنشلاء ةأسللاليث التنفيلذ ةهللة ملا يمثللل تكنةلةجيللا بنلاء حديثللا أفلرزت منللتج معملارى مصللرى غيللر 

 مسبةا .
 البناء:مواد  2/˼/3/˼/1

حدثت طفرة كبيرة فى مةاد البناء فى مصر فى فترة النصف الثانى من القرن العشرين 
اإقتصادى ةالتأثر بالغرث ، فظهرت مةاد كثيرة ةمتنةعا ، ما بين مةاد كنتيجا مباشرة لإنفتاح 

الخرسانا المس حا ةالحديد الص ث فى العديد من المبانى كذل   متإنشائيا ةمةاد تكسيا ، ة إستخد
 . (GRC) مادة الــة (Stainless Steel)ظهرت المةاد المصنعا الجديدة كمةاد اإستان س 

 
ــاستخدال مادة  (2/113شكل رقل )    مبني فريس  السكني   –في تكسية الواجءا   G.R.C ـ ال

 
    القاهرة -نايل سيتي  –استخدال مواد تكسيا  سابقة التصنيع  (2/114شكل رقل ) 
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 مواد البناء الوارد حديثا  –الزجاج وااستنلستيل  (˾2/22شكل رقل ) 

 مما كان لة اثر علي التشكيل المعماري في مصر. 
 

 اإنشاء:نظل 0/ ˼/3/˼/1
 

تخت ف أفكار اإنشاءات عن بعضها بإختاف أشكالها ةطرا معالجا ااسلاليث اانشلائيا تحلت 
أة ضللغط  ( Tension)تللأثير القللةى اإنشللائيا الةاقعللا ع يهللا ةسلل ة  اإجهللادات سللةاء كانللت شللد 

(Compression)  أة غيرها ملن القلةى الملؤثرة اأخلرى ، ةلقلد تطلةرت نظل  اإنشلاء المسلتخدما
فى مصر فى النصف الثانى ملن القلرن العشلرين ، ةلل  تعلد تقتصلر ع لى نظل  اإنشلاء التق يديلا فقلط 
ةإنملللا تطلللةرت ةظهلللرت نظللل  اإنشلللاء الحديثلللا ةمنهلللا نظلللا  اإطلللارات ةنظللل  األلللةاح المنطبقلللا 

(Folded Systems)   القشلريات ةنظ(Shells System)  بأنةاعهلا ةكلذل  ظهلرت نظلا  اإنشلاء
بةاسطا الكابات ةالجمالةنات ةغيرها من النظ  اإنشائيا المستحدثا فى مصر ةالتلى أثلرت المنلتج 

 المعمارى المصرى .
 

 
 

 مكتبة ااسكندرية –تطور نظل اانشاء للبحور الواسعة  (˿2/22شكل رقل ) 
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 علي تحقي  طفرة  –ساعد تطور نظل اانشاء الحديثة  (2/221شكل رقل ) 

 في مجال المباني متعددة الطواب  ) اابراج(

1/˼/3/˼ /˼  Ώالتنفيذ:أسالي 
تأثرت أسلاليث التنفيلذ بمصلر بمثياتهلا المةجلةدة بلالغرث ، ةملن اهل  اأسلباث التلى أدت اللى 

اإنفتاح اإقتصادى ، ةلقد تطرقت الدراسا فى الباث اأةل الى أساليث التنفيلذ الحديثلا ةالتلى  –ذل  
اء ةتنفيلذ تعتمد ع ى التكنةلةجيا بحيث يلت  إحلال اآللا محلل المجهلةد العضل ى ل فلرد حيلث يلت  إنشل

المبنللى بإسللتخدا  اأات ،ةمللن اأسللاليث التللى إسللتخدمت فللى التنفيللذ فللى مصللر الشللدات النفقيللا ، 
، الشللدات المنزلقللا ، الشللدة الطللائرة ، المبللانى سللابقا  (Lift Slab System)الباطللات المرفةعللا 

 .(2)التجهيز ةغيرها 

 
 

 المظخا  المركزية –استخدال وسائل الصΏ الحديثة  (2/221شكل رقل ) 

                                         
 الفصل الثاني ، أساليث التنفيذ فى النصف التانى من القرن العشرين . -راجع الباث اأةل (2)
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 احد اساليΏ التنفيذ –الشدا  المعدنية  (2/228شكل رقل ) 

 في النصف الثاني القرن العشرين
ةحللدة سللكنيا خ للف 22222فمللثا إسللتخدمت طريقللا الباطللات المرفةعللا فللى مشللرةع إنشللاء 

المنزلقلا بشلكل بمصر الجديدة من تصمي  مكتث جماعا العمارة ، ةاسلتخدمت الشلدات  –الميرياند 
مةسع فى تنفيذ الكثير من المبانى منها برج بنل  فيصلل اإسلامى ل معملارى عصلا  حلافظ ، ةبلرج 
فيرست السكنى من تصمي  جماعا المهندسين اإستشاريين ةسبيس ، ةمبنى كايرة بازا ةغيلره  ، 

 دا .كذل  إستخدمت الشدات المنزلقا فى تنفيذ العديد من الكبارى بأساليث متقدما ج
( ةحلدة سلكنيا بالمعلادى 22222ةإستخدمت الشدات النفقيا ةالنصف نفقيا فى تنفيذ مشلرةع )

ل معمارى يةسف شفيا ةالذى ةالذى كان لمحددات طرا اإنشاء المسلتخدما ةميكنلا أعملال التشليد 
فى المةقع أثر كبير ع ى تخطيط المةقع العا  ، كذل  إسلتخدمت الشلدات النصلف نفقيلا فلى مشلرةع 

 (2)ر بالمعادى ل معمارى ع ى رأفت ةغيرها الكثير من المبانى ااخرى برج بد

 
 في تنفيذ كور المبني  –نظال الشدا  المنزلقة  (2/202شكل رقل ) 

                                         
أثر طرا اإنشاء األيا ع ى التصمي  المعمارى ، سامى بدر الدين عبد القادر سراج الدين ، رسالا ماجستير ،ك يا الهندسا ،  (2)

   " غير منشةرة ".2891جامعا القاهرة ، عا  
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 امثلة علي وسائل التنفيذ الحديثة في الصف الثاني من القرن العشرين  (2/202شكل رقل ) 
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1/˼/3/4  ϰمصر ف ϰمن القرن العشرين :اإتجاها  المعمارية ف ϰالنصف الثان 
 

كانلت التةجهللات السياسلليا فللى فتللرة النصللف الثلانى مللن القللرن العشللرين ةالتغيللرات فللى الللنظ  
اإقتصاديا أثر كبير فى حدةث طفرة معماريا م مةسا ةخاصا مع نهايا التسلعينات ةبلدايات القلرن 

مللن ظللاهرة التغريللث منللذ عهللد  الةاحلد ةالعشللرين ةتنللةع اإتجاهللات ةلقللد عللانى المجتملع المصللرى
محمللد ع للى ، إا انهللا إتسللمت بمامللح خاصللا فللى فتللرة الخمسللينات ةالسللتينات إرتبطللت بللالحرا  
اإجتماعى القةى اللذى احدثتلا الثلةرة بتةجهاتهلا اإشلتراكيا ، ةلعلل أعملال صلاح زيتلةن فلى ت ل  

 الفترة أب Ā دليل ع ى ذل  .
 

لمعمللاريين المصللريين بالعمللارة الغربيللا ،ةالتللى ظهللرت ةفللى فتللرة اإنفتللاح اإقتصللادى تللاثر ا
ةاضحا فى فكر الكثير منه  ةكان ذل  نتيجا لعدة عةامل منها سياسا اإنفتاح التى سمحت ل مكاتلث 
اأجنبيا بالعمل مرة أخرى فى مصلر ، كلذل  لدراسلا العديلد ملن المعملاريين فلى الجامعلات الغربيلا 

ه  . ةع ى النقيض نلادى بعلض المعملاريين بضلرةرة إحيلاء ةهة ما إنعكس بشكل ةاضح ع ى مباني
 العمارة التراثيا ةع ى رأسه  حسن فتحى .

 
من المعماريين لتصلمي  عملارة  أما فترة اإصاح اإقتصادى فقد شهدت العديد من المحاةات

مح يللا تضللاهى مثياتهللا فللى الغللرث ، فظهللر إتجللاة مللا بعللد الحداثللا فللى مصللر ةظهللرت العديللد مللن 
محاةات الجادة لتصمي  عمارة جديدة ساعده  فى ذل  اإمكانات الهائ ا ل تكنةلةجيلا بملا تمثلل ملن ال

 مةاد بناء ةنظ  إنشاء ةأساليث تنفيذ جديدة .

 
 فترة اانفتاح ااقتصادي ظءور العديد من المشاريع المعمارية الضخمة شءد   (2/200شكل رقل ) 

 وبصفة خاصة للمطلة نءر النيل –وقدرا  تشكلية معمارية حديثة متاثرة بالتطور التكنولوجي 
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نشللأت عمللارة الحداثللا فللى مصللر تتبعللا أراء الصللفةة المثقفللا التللى ضللرةرة ال حللاا 
تشبع المعماريةن المصريةن بالفكر الغربى نتيجا إرسال البعثات بالنهضا اأةرةبيا ، حيث 

الخارجيلا حيللث إنتشللرت عمللارة الحداثللا فللى مصلر مللن خللال فكللره  اأكللاديمى ةنشللاطه  
 المهنى .

  2812ةمن أه  اأعملال المعماريلا فلى ت ل  الفتلرة تصلمي  مبنلى مطلار القلاهرة علا  
لتشلكيل العلا  ل كت لا ةالتأكيلد الةاضلح ل معماريين صاح زيتةن ةمصلطفى شلةقى ، حيلث ا

 .ع ى اإنشاء ةالمةديةل ةغيرها من المفردات التى ترسى مبادو عمارة الحداثا 
 

 

 مصطفي شوقي   –صاح زيتون  -  2˿28مطار القاهرة عال  (˼2/20شكل رقل ) 
  ل معمارى محمد عملر رملزى ةتظهلر 2814كذل  مبنى فندا شيراتةن القاهرة عا  

عملارة الحداثلا بلالمبنى ملن خلال التأكيلد بصلراحا ع لى العناصلر اأفقيلا ةالرأسليا مامح 
بللالمبنى ، ةغيرهللا مللن المبللانى مثللل مستشللفى القللةات المسلل حا بالمعللادى ةمجمللع ةزارة 
الزراعا بالدقى ةالك يا اأمريكيلا بالمعلادى ، ةمركلز الملؤتمرات الدةليلا بالشلاطبى لمحملد 

 عزت أبة جد .

 
 

 محمد عمر رمزيللمعماري  -  4˿28فند  شيراتون عال  (2/204) شكل رقل 
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حلدث  –ةمع دخةل التكنةلةجيا الحديثا فى اساليث التنفيذ ةتأثير مةاد البنلاء الجديلدة 
إستمرار ل تةجا الغربى خاصا فلى فتلرة السلبعينات ةالثمانينلات خاصلا ملع سياسلا اإنفتلاح 
ةاإصاح اإقتصادى ، حيث إستخدمت المسطحات الزجاجيا العاكسلا ةشلرائح األةمنيلة  
ةالبانةهات سابقا التصنيع ةغيرها من المةاد التى أثارت جلدا حلةل ملدى ماءمتهلا ل بيئلا 

 شك ت عاما هاما فى عمارة الحداثا فى مصر .المصريا إا انها 

 
 

 للمعماري محمد عز  ابوجد –مركز المنتمرا  بالشاطبي ااسكنرية  (˾2/20شكل رقل ) 
 

 
 

 في مصر يعمارة الحداثة المتاثرة بالمصمل ااجنب –فند  هليتون رمسيس  (˿2/20شكل رقل ) 
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هللة إسللتمرار لمحللاةات المعمللارى حسللن فتحللى ةرمسلليس ةيصللا ةاصللف فللى 
إحياء العمارة المح يلا التراثيلا ةمفرداتهلا ، ةلقلد إتسلمت البيلةت التلى صلممها حسلن 
فتحى ةالمبانى العاما المكم ا لها من أسةاا ةمدارس ...إلخ ، بطلابع معملارى جديلد 

للل  فللى تصللميما لقريللا القرنللا للل  يعهللدة أة يألفللا الفللاح المصللرى مللن قبللل ةتمثللل ذ
الجديللدة ةالللذى كللان م يئللا بعللدد مللن المفللردات مثللل القبللا ةالعقللد ةالقبللة ةغيرهللا مللن 
المفللردات اأخللرى ،ةالتللى أنشللأت بللالطين ةالطللةث الطفللل ، فكانللت النتيجللا ان جللاء 
فيضان عالى غمر مةقعها بالمياة ةتسبث فلى تصلدع العديلد ملن مبانيهلا ، فباتلت ت ل  

 (2)الفشل التجربا ب

 
 واحياء العمارة المحلية التراثية  –اعمال حسن فتحي  (2/201شكل رقل ) 

  من القرن العشرين صف الثانينااتجاة التاصيلي في ال
هللة إسللتمرار لمحللاةات المعمللارى حسللن فتحللى ةرمسلليس ةيصللا ةاصللف فللى 
إحياء العمارة المح يلا التراثيلا ةمفرداتهلا ، ةلقلد إتسلمت البيلةت التلى صلممها حسلن 
فتحى ةالمبانى العاما المكم ا لها من أسةاا ةمدارس ...إلخ ، بطلابع معملارى جديلد 

للل  فللى تصللميما لقريللا القرنللا للل  يعهللدة أة يألفللا الفللاح المصللرى مللن قبللل ةتمثللل ذ
الجديللدة ةالللذى كللان م يئللا بعللدد مللن المفللردات مثللل القبللا ةالعقللد ةالقبللة ةغيرهللا مللن 

تجربللا بهللا كنللةز مللن المفللردات اأخللرى ،ةالتللى أنشللأت بللالطين ةالطللةث الطفللل ، 
التشللكيات المعماريللا التللي لللة اسللتمرت تعتبللر طفللرة فللي هللذا المجللال اقتصللاديتها 

 (0) بيا ةغيرها من النةاحي ااجتماعيا ةالمشاركا الشع

 
 احد القري السياحية   –ااتجاة التاصيلي  (2/201شكل رقل ) 

                                         
 028  ص 2883ةن ، عمارة القرن العشرين ، مطابع اأهرا  التجاريا ، صاح زيت(2)
 028صاح زيتةن ، مرجع سابا  ص (0)
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فللى السللتينات شللرع حسللن فتحللى فللى تجربتللا الثانيللا الكبيللرة عنللدما عهللدت إليللا 
الحكةما تخطيط ةتصمي  قريا بلاريس بلالةادى الجديلد ، ةلقلد حلاةل حسلن فتحلى ان 

فلةجئ بلأن  –فشل التجربا ، ةبعد اإنتهاء ملن كافلا المبلانى  لعد يتفادى كل العيةث 
الحكةما أةقفت المشرةع لعد  تةافر المياة الجةفيا التلى بنلى المشلرةع ع لى أساسلها 

 ، فبقيت ت   المبانى أطاا.
ةلقلد نجلح حسلن فتحللى فلى تجنيلد أعلدادا ا بللأس بهلا ملن المعملاريين المصللريين 

جاهدين تطةيعها لتتماشلى ملع رةح العصلر ةملا تلةفرة  الذين إعتنقةا أفكارة ةحاةلةا
 التكنةلةجيا من إمكانيات فى التشييد ةالتجهيز.

 
 

 
 

 ااتجاة التاصيلي احدي القري السياحية   (2/208شكل رقل ) 
 .للمعماري رامي الدهان   
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ةيعتملللد هلللذا اإتجلللاة ع لللى الت قللليط ملللن التلللراث ، بمعنلللى إسلللتعارة المفلللردات 
ةالعاقلات التشلكي يا ملن التللراث ةمحاةللا صلياغتها داخللل النتلاج العمرانلى ، ةظهللر 

عالميلا ، ةيعتملد هذا اإتجاة فى أةاخر الثمانينات ةبدايا التسعينات ةذل  بعد ظهلةرة 
ذل  اإتجاة ع ى الفكر الغربى من حيث تطبيلا ةإسلتخدا  التكنةلةجيلا ةا ينظلر هلذا 
التيلللار ل عةاملللل الحرفيلللا المح يلللا ، ةإنملللا ينظلللر اللللى العملللارة العالميلللا بإمكاناتهلللا 

 ةتكنةلةجياتها المتقدما .
 معملارى ةمن أمث ا هذا اإتجلاة مبنلى مركلز التجلارة العلالمى بكلةرنيش النيلل ل

اأمريكى ، حيث أضلاف مجمةعلا ملن  (.S.O.M)ع ى نصار بااشترا  مع مكتث 
 .مفردات العمارة اإساميا مثل المشربيات لةاجهات المنى 

 
 كورنيش النيل  –مركز التجارة العالمي  (2˼2/2شكل رقل ) 

 عمارة مابعد الحداثة
ةهنللا  تصللمي  مبنللى دار اأةبللرا المصللريا الجديللد حيللث تلل  إسللتخدا  بعللض  

 .العناصر اإساميا فى الكتل المخت فا ل مشرةع 

 
 تصميل دار ااوبرا المصرية واستخدال بعض العناصر (2˼2/2شكل رقل ) 

 التشكلية المستمدة من العمارة ااسامية 
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ةمشللرةع سلليتى سللتارز السللكنى اإدارى التجللارى بمدينللا نصللر مللن تصللمي   
تل  اإسلتعانا بمفلردات ملن الطلابع الفرعلةنى ملع إسلتخدا  الكتلل  –كاسيا ةمشاركةة 

 .الزجاجيا فى ةاجهات مبانى المشرةع 

 
 ةاستخدال مفردا  تشكلي –مشروع سيتي ستارز  (0˼2/2شكل رقل )  

 من العمارة الفرعونية   
ةبرج بن  فيصلل اإسلامى ل معملارى عصلا  حلافظ ةاللذى إسلتطاع ان يطلةر 
عمللارة مللا بعللد الحداثللا مح يللا مسللتعينا بللبعض المفللردات اإسللاميا ةمسللتخدما آيللات 

 .لتعطى ةاجهات غير مسبةقا  (.G.R.C)قرآنيا مكتةبا ث  تشكي ها بمادة ال
 (First Residence)ةملللن النملللاذج الهاملللا أيضلللا بلللرج فرسلللت السلللكنى  

ل معمللارى مللدحت درة ةالمستشللارةن المتحللدةن ةمعمللارى هيك للى بللراش حيللث قللا  
المصم  بصياغا المفردات الغربيلا )الكاسليكيا ( مسلتخدما أحلدث التقنيلات التلى قلا  
بصياغتها فى صةرة تشكيات تل  إدخلال المسلطحات الزجاجيلا بكثلرة بينهلا ةغيرهلا 

 الكثير .
ى التى حاةل المعماريةن المصريةن كذل  هنا  العديد من المبانى اأخر

صياغا المفردات التراثيا بها ، ةحاةلةا إحداث التكامل بين القدي  ةالحديث أى بين 
اأصالا المتمث ا فى التراث ةالمعاصرة المتمث ا فى فترة الحداثا التى يعيشها العال  ، 

ح ى أى الةصةل الى عمارة معاصرة متطةرة تحةى ثةابت التراث الثقافى الم
ةتتكامل مع النةاحى البيئيا ، ةهنا  العديد من المحاةات الناجحا فى هذا اإتجاة ، 
مثل قصر الفنةن ل معمارى عبد الح ي  إبراهي  ، حيث أعاد صياغا عنصر 
الشخشيخا بصةرة تجريديا ةبإستخدا  المةاد الحديثا ، ةأيضا إستخدا  اإضاءة 

حف ، ةهنا  مشرةع الحديقا الثقافيا بالسيدة الطبيعيا إنارة الفراÿ الداخ ى ل مت
زينث ل معمارى عبد الح ي  إبراهي  أيضا ، ةهنا  مشرةع إسكان ط با الجامعا 
اأمريكيا ل معمارى عمرة األفى ، حيث عبر عن التراث اإسامى ةمفهة  الجةار 
 من خال الفناء الداخ ى ةالذى يتكامل مع البيئا أيضا ، ةغيرها العديد من

 المحاةات اأخرى . 
 .القرن العشرين النصف الثاني مناإتجاها  المعمارية فϰ مصر ( 02/ 2جدول )
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  الثالثخاصة الفصل 
  فϰ مصر قبل القرن التاسع عشر العمارة 

اهل  اه  المؤثرات ةالسمات في ت   الفترة تمث ت في عدد من العةامل الهاما  
المنثرا  
 والسما 

  المناخيا ةالجغرافياالعةامل   العةامل السياسيا 
 )العةامل الدينيا ) العقائديا .  .العةامل ااجتماعيا ااقتصاديا 

 الحجــــر الطـــوΏ  مواد التكسيا 
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الصبغات المستخرجا من 
النباتات ، ةفي العمارة 

استخدمت بكثرة ااساميا 
ااخشاث في صةرة مشريبات 
ةالنحاس ةالرصاص في 
كسةات القباث ، كذل  الفسيفساء 

 ةالمةازيي  لكسةات الحةائط .

ظهرت صناعا الطةث حيث 
كان يخ ط بالتبن اةقش 
البةص ةيخمر العجين في 
احةاض خاصا ،يشكل بعد 
ها في قةالث الطةث ، ةقد 
تطةر فن البناء بالطةث 

ليصنع منا العقةد النييء 
 بانةاعها ةااقفيا فيما بعد.

الحجر من اكثر المةاد 
اانشائيا شيةعا في البناء في 
الحضارة المصريا القديما ، 
حتي ان ت   الفترة سميت في 

جريا ، حالتاريخ بالعمارة ال
ةاستخدمت لبناء المعابد 
ةالمقابر ث  استخد  الجانيت 

 الص د كمادة انشائيا.

 الفسيفساء من مةاد التكسيات
الجامع اازهر من اه  

 المعال  في العمارة ااساميا
من اه  معال  العمارة الحجريا 

 في مصر

تميلللزت مبلللاني الحضلللارات القديملللا بالتكةينلللات ةااشلللكال البسللليطا التلللي تتناسلللث ملللع امكانيلللات 
الملللةاد المتاحلللا ، فاعتملللد البنلللاء ع لللي الحلللةائط السلللميكا ةااعملللدة ةالكملللرات الضلللخما ةالعقلللةد 
ةالقبللاث ، ةيظهلللر هلللذا الفكلللر اانشلللائي فلللي العملللارة المصلللريا القديملللا حتلللي العملللارة ااسلللاميا 

ةااعملللدة ةالعقلللةد  –اانشلللاء ملللن اعملللدة تحملللل السلللقف اللللي نظلللا  ااعملللدة ةالكملللرات  انتقلللل –
 التي تحمل السقف ةظهرت ااقبيا ةالقباث.  
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 القاهرة –مسجد الس طان حسن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 معبد الدير البحري

اامكانيللللات الضللللعيفا بللللرع المصللللريةن فللللي ابتكللللار العديللللد مللللن نظلللل  ةةسللللائل التنفيللللذ ، بللللرغ  
ةملللللةاد البنلللللاء المتاحلللللا ااانهللللل  تغ بلللللة ع لللللي كافلللللا الصلللللعةبات ةالمشلللللاكل ةنفلللللذةا المعابلللللد 

Ώ  ةااهرامات التي ظ ت شاهدة ع ي مدي التقد  التي ةص ت اليا الحضارة في ت   الفترة .
الي
اس

فيذ
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  العمارة البيزنطيا ةالرةمانيا 
  العمـــارة ااساميا                                       

  العمارة الفرعةنيا              
 العمارة القبطيا 
المدارس 
 المعمارية

كان العامل الديني هة المؤثر ع ي المجتمع المصري في عمارة ماقبل القرن التاسع عشر، ةع ي 
المستةي التكنةلةجي برع المصري القدي  في استغال المةارد المتاحا لديا ليححا طفرة تكنةلةجيا 

 اعتبرت بمثابا اعجاز في ذل  الفترة. 
 الخاصة
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 القرن التاسع عشر الي النصف ااول من القرن العشرين –العمارة في مصر 
 ظهةر البرجةازيا المصريا  قيا  الحركا الةطنيا  تاثير اازدةاجيا ةالتغريث  تاثير التع ي  المعماري 

 الحم ا الفرنسيا ع ي مصر  .تجربا محمد ع ي في است ها  النهضا ااةربيا  تجربا اسماعيل في مشرةع باريس الشرا   ع ي اةربا في نهايا القرن العشريناانفتاح 

اهل 
المنثرا  
 والسما 

 ااحجار  ااخشاΏ الخرسانة المسلحة
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بدا استخدا  الخرسانا المس حا 
ةالتلللي اسلللتخدمها المهندسلللةن 
ااجانللث اةا فللي العشللرينات 
ةالثاثينات من القرن العشرين 
، ةتعتبلللر الخرسلللانا المسللل حا 
ملللن اهللل  الملللةاد البائيلللا ع لللي 
ااطللللللاا المسلللللللتخدما فلللللللي 

 المباني الي يةمنا هذا 

اسلللللتخدمت ااخشلللللاث بتةسلللللع 
كمللللادة انشللللائيا ةخاصللللا فللللي 
اسلللقف المبلللاني ، ةكلللان امتلللداد 
استخداماتا المتةسعا فلي فتلرة 
العمارةااساميا، ةبدأااستغناء 
عن ااخشاث في الثاثينات من 
القرن العشرين بعلد التةسلع فلي 

 استخدا  الخرسانا المس حا . 

شلللللللللك ت ااحجلللللللللار ملللللللللادة 
رة البناءالرئيسللللليا فلللللي عملللللا

القلرن التاسلع عشلراا انلا بلدا 
ااستغناء عنا شليئا فشليئا بعلد 
بدايللللا التةسللللع فللللي اسللللتخدا  

 الخرسانا .

 -معهد بحةث البناء بالدقي
 المعماري صاح زيتةن

فندا جنا عدن ت  استخدا  ااسقف 
 الخشبيا في مبني متعدد الطةابا

مبنللللللللي المتحللللللللف المصللللللللري 
 استخدمت ااحجار كمادة بنائيا

 النظلللا  اانشلللائي السلللائد فلللي فتلللرة القلللرن التاسلللع عشلللر هلللي نظلللا  الحلللةائط الحام لللا ةاللللذي كلللان
يمثلللل امتلللداد ل فتلللرات السلللابقا ةلكلللن ملللع ااخلللتاف فلللي اسللل ةث المعالجلللات ، ةكلللذل  ملللن اهللل  

ةالتلللي اسلللتخدمت باشلللكال مخت فلللا ةمنهلللا العقلللد اللللدائي ةالملللدبث  –العقلللةد  –العناصلللر اانشلللائيا 
بمركلللزين ةغيلللرة ملللن العقلللةد ، ةتعملللل ع لللي نقلللل ااحملللال الرأسللليا اللللي ااعملللدة بالتسلللاةي ، 
ةاسللللللتخد  فللللللي العشللللللرينات مللللللن القللللللرن العشللللللرين اانشللللللاء الهيك للللللي بةاسللللللطا المهندسللللللةن 

 ف الثاني من القرن العشرين .ااجانث،ااانال  تحدث طفرة م مةسا اا مع بدايا الص
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تسمي ت   الفترة بالفترة اانتقاليا بين ةسائل التنفيذ البدائيا ةةسائل التنفيذ الحديثا التي ظهرت في 
النصف الثاني من القرن العشرين ، ةالتي ةاكبت الثةرة الصناعيا ، حيث ظهر تاثير عمارة الغرث 

ااةربيا ع ي العمارة المصريا ، ةظهرت ةسائل تنفيذ جديدة ةتطةرت الشدة ةخاصا العمارة 
فيذ البنائيا التق يديا التي اشتهرت في فترة العثمانيين .

لتن
Ώ ا
الي
اس

 

 اƅطرز اƅقومية اƅمستحدثة –ااتجاة اƅعثماني  –ااتجاة اƅممƆوƄي  -طرز مقتبسة عن ااوربيين 
 نشاءة وظهور اƅحداثة

المدارس 
 المعمارية

تاثرت العمارة المصريا في ت   الفترة بالثقافا ااةربيا  ، ةظهر تاثيرها ةاضحا ع ي العمارة في 
مصر ، ةع ي المستةي التكنةلةجي ل  تشهد ت   الفترة قفزة تشكي يا ، فكان التشكيل المعماري متاثر 

 بالثقافا ااةربيا . 
 الخاصة
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 النصف الثانـــي من القرن العشرين –العمارة في مصر 
  مرح ا اإصاح اإقتصادى بما شهدتا ظهةر

 تأثير اإزدةاجيا ةالتغريث  تأثير الحاسث اآلى فى نهايا القرن العشرين  من تحةات إقتصاديا ةسياسيا ةثقافيا 

  مرح ا التةجا اإشتراكى بما شهدتا من
مرح ا اأنفتاح اإقتصادى بما شهدتا من    تحةات إقتصاديا ةسياسيا ةثقافيا ةإجتماعيا
 تحةات إقتصاديا ةسياسيا ةثقافيا ةإجتماعيا

اهل 
المنثرا  
 والسما 

 الخرسانة المسلحة  الحديد الصلΏ  مواد التكسيا 
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ظهرت العديد من مةاد 
التكسيات كمةاد اإستان يس 

(Stainless Steel)  ةال
(G.R.C.)   ةاألةمنية ،

ةكان لكل  (.P.V.C)ةال
منها مزاياة ةإمكاناتا ةطبيعتا 
 التى تخت ف من مكان الى أخر

إستخد  الحديد الص ث فى مصر 
فى نهايا القرن التاسع عشر ةكان 

ى ذل  فى عدد من الكبارى ةالمبان
العاما .ةفى النصف الثانى من 
القرن العشرين حدث تةسع نسبى 
فى إستخداما ةذل  إمكاناتا 
العاليا، إا ان تكاليف تصنيعا 

 ةإستخداما تعتبر مرتفعا نسبيا .
 

تةسعت إستخدامات 
الخرسانا المس حا ةت  

ل ةصةل الى  هاتطةير
اع ى كفاءة إنشائيا ممكنا 
كذل  كان من اه  اسباث 

 –إنتشار الخرسانا المس حا 
إقتصادياتها التى تتناسث مع 
 إمكانات اإقتصاد المصرى 

 

 

 

تطةرت نظ  اإنشاء المستخدما فى مصر فى النصف الثانى من القرن العشرين ، ةل  تعد تقتصر 
ع ى نظ  اإنشاء التق يديا فقط ةانما تطةرت ةظهرت نظ  اإنشاء الحديثا ةمنها نظ  اإطارات 

بأنةاعها  (Shells System)ةنظ  القشريات  (Folded Systems)ةنظ  األةاح المنطبقا 
ةكذل  نظا  اإنشاء بةاسطا الكابات ةالجمالةنات ةغيرها من النظ  اإنشائيا المستحدثا فى 

 مصر 
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تأثرت أساليث التنفيذ بمصر بمثياتها المةجةدة بالغرث ، ةالتى تعتمد ع ى التكنةلةجيا بحيث يت  
إحال اآلا محل المجهةد العض ى ل فرد بأن يت  إنشاء ةتنفيذ المنشأ بإستخدا  اآات ةمن اأساليث 

 Lift Slab)التى إستخدمت فى التنفيذ فى مصر مثل الشدات النفقيا ، الباطات المرفةعا 
System) .الشدات المنزلقا ، الشدة الطائرة ، المبانى سابقا التجهيز ةغيرها ،  Ώ
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المدارس  عمارة ما بعد الحداثة -اإتجاة التأصيلϰ     -عمارة الحداثة  
 المعمارية

تاثرت العمارة المصريا بالتغير فى السياسات العاما ل دةلا مما أدى الى حدةث طفرة نسبيا فى 
تكنةلةجيا البناء ةظهر ذل  ةاضحا فى التنةع الكبير فى مةاد البناء ةنظ  اإنشاء ، ةكذا تطةر 

 .أساليث التنفيذ التى شهدت هى اأخرى تقد  كبير لتقنياتها 
 الخاصة

 خاصة الفصل الثالث ( 00/ 2جدول )
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 Ώاالي وتاثيرها علي المنتج المعماري  : الفصل ااول             الثانيالبا Ώتطبيقا  الحاس . 

 
 تمءيد 

تتناةل الدراسا في هذا الباث تاثير تكنةلةجيا المع ةمات ةالحاسث االي ع ي 
 .المعماري ة التكةين التشكيل 

 من خال الفصةل التاليا :
الفصل ااةل التعرف ع ي اطر استخدا  الحاسث االي في العمارة ، من يتناةل 
تقنيات ، كذل  التعرف ع ي دةر الحاسث االي في العم يا التصميميا  –برمجيات 

 كأاداة مساعدة ةكأاداة تصميميا ، ةذل  من الشقين النظري ةالعم ي . 
اعتماد ع ي ث  التعرف ع ي اه  ااتجهات المعماريا التي ظهرت نتيجا ا

 تقنيات الحاسث االي .
 

ةيتناةل الفصل الثلاني تلأثير تكنةلةجيلا الحاسلث االلي ع لي منظةملا تكنةلةجيلا البنلاء 
ملع التعلرف احلدث التقنيلات المتبعلا فلي تحقيلا من مةاد ةنظ  انشاء ةاساليث تنفيلذ ، 

   الفكر المعماري
 : التاليينفص ين الةيتكةن الباث الثاني من 

 
 . تطبيقا  الحاسΏ االي وتاثيرها علي المنتج المعماري -:ااول الفصل 

 ثير تكنولوجيا المعلوما  علي التطور التكنولوجي في مجال البناءتأ -:الثاني الفصل             
 

 التشكيل المعماري   تاثير تكنولوجيا المعلوما  والحاسΏ االي علي 

 مكةنات الباث الثاني  ةسائل تحقيا الهدف هدف دراسا الباث الثاني

دراسلللللللا تلللللللاثير تكنةلةجيلللللللا 
المع ةملللللات ع لللللي التشلللللكيل 

المعملللللللاري  ةالتكلللللللةين
 ة 02نهايلللا القلللرن اللللـةتحديدا

ةذلللل   02بلللدايات القلللرن الـلللـ
سللللللةاء مللللللن ناحيللللللا الفكللللللر 
المعملللللاري اة ملللللن منظلللللةر 
التقنيللات التنفيذيللا الحديثللا مللع 
القاء الضةء ع ي الفكر الحاك  
، ةذللل  فللي محاةلللا ل تعللرف 

 ع ي ابعاد عمارة المستقبل .

دراسا  يت  ذل  من خال
تاثير الحاسث االي 
المةاكث ل ثةرة المع ةماتيا 
من منظةر الفكر ، ث  
التعرف ع ي التكنةلةجيا 
الجديدة  في مجال البناء 
ةالتي ظهرت نتيجا لتاثير 
ثةرة المع ةمات ،مع 
التطرا الي اه  المدارس 

 المعماري المةاكبا .

 صل ااول الف
تطبيقا  الحاسΏ االي  

وتاثيرها علي التشكيل 
 المعماري

 صل االثاني الف
تاثير تكنولوجيا   

المعلوما  علي التطور 
التكنولوجي في مجال 

 البناء
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   (Information technology)تكنولوجيا المعلوما  و العمارة  0/2

ا ش  أن التطةر المستمر ة المتسارع ل ع ة  منذ بدايا الثةرة الصناعيا الى منتصف القرن 
العشرين،   ة الذى ةصل الى مرح ا يعجز العقل البشرى عن ماحقتها ، أدى الى الحاجا الى 
ظهةر تكنةلةجيا جديدة تتعامل مع الع ة  الحديثا بكل تعقيداتها ، ة لقد انتشر استخدا  هذا 

بشكل كبير في العقد اأخير   (Information Technology)   صط ح تكنةلةجيا المع ةمات الم
من القرن العشرين ، ةهة يشير الى ت   التكنةلةجيا أة التقنيات التى تتناةل المع ةمات أة البيانات 

 ة كذل  اأجهزة ة المعدات المستخدما فى هذا التناةل. 

  
 -: (Information Technology)و من الممكن تعريف تكنولوجيا المعلوما  

  (Hardware & Software)ع ى أنها "مجمةعا من التطبيقات الع ميا ة العم يا  
،أجهزة الحاسث اآلى ، اأقمار الصناعيا ،األياف الضةئيا ،الميكرةفي   ....،ة التى تتناةل 

لتخزين ة التح يل ة التنظي  ة التةليد ة اأسترجاع ة ذل  بالطريقا المع ةمات ة التجميع بالجمع ة ا
    (2) المتاحا ة المائما ل مستخد  ."

 

ةلقد بدأت المحاةات المستمرة ل سعى إيجاد الحل المناسث الذى يةاكث التطةر الع مى ، 
 (0)حتى تمكنت مجمةعا من الرياضيةن ة المهندسةن فى بريطانيا برئاسا جةن فةن نيةمان 

(John Von Newman)   بةضع أةل خطا ع ميا منطقيا لعمل ألا حاسبا 2841في عا  
لةقت بدأت صناعا الحاسث األى تتخذ خطةات سريعا ة متاحقا مما شكل إلكترةنيا ،ة منذ ذل  ا

النةاة لما يسمى بتكنةلةجيا المع ةمات ة التى ساعدت ع ى ظهةر ثةرة المع ةمات التكنةلةجيا 
 الحديثا التى نعرفها الية  ،ة التى شك ت كذل  الثةرة فى مجال اآتصاات.

 
 و من هنا يمϙ القول أن تأثير تلϙ الثورة علϰ العمارة ينقسل إلϰ محورين هما : 

 

ϰاآل Ώالحاس                                                            The Computer    
                                                

 Modern Communication Systems                         الحديثة وسائل اأتصال

  

 

 

 

 

                                         
محمد انةر عبد ه زايد ،تخطيط المدن فى حقبا تكنةلةجيا المع ةمات ، رسالا ماجيستير ،ك يا الهندسا ،جامعا القاهرة ،عا   (2)

 . " رسالا غير منشةرة "04  ص  0223
(2)  The Illustrated Science and Invention Encyclopedia ,Vol5, Marshall Cavendish 

Ltd.1982 , p.633      
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 العمارةالعناصر المنثرة من تكنولوجيا المعلوما  علي 

ϰاآل Ώوسائل اأتصال الحديثة الحاس 
ةالذى ظهر فى أةائل الستينات بدءاً من 
الجيل اأةل ل حاسبات إلى الحسث األى 
الذى نعرفا الية  ، ةالذى أثر بصةرة 
مباشرة ع ى تطةير العمارة ة المنتج 

بدءاً من التصمي  بمساعدة –المعمارى 
 Computer Aided)الحاسث األى 

Design-CAD)  (2)   منذ بدايا الستينات
جاد الح ةل ل كثير الستينات ،ة محاةلا إي

من المشاكل المرتبطا بالمنتج المعمارى 
كالتطبيقات فى التصميمات اأنشائيا،كذل  
المشاكل المتع قا بنظ  ة طرا اأنشاء ة 
غيرها ،إلى ظهةر البرمجيات ة 
التطبيقات الحديثا ة التى با ش  أثرت 
المنتج المعمارى ةأحدثت طفرة فى مجال 

ما  تطةير ة العمارة ة فتحت الطريا أ
استحداث برمجيات تعمل ع ي تسهيل 
عم يا اأبداع المعمارى فى جميع مراح ا 
بدءابًمرح ا التصمي  اأةليا ة اأفكار 
المعماريا ،مرةراً بمرح ا إعداد 
الرسةمات التنفيذيا ة التفصي يا ة عم يات 
التصنيع لأجزاءاأنشائيا المصمما إلى 

ة تنفيذ  إعداد البرامج الزمنيا ة إدارة
 المشرةعات منذ نهايات القرن العشرين

كنتيجا مباشرة لظهةر تكنةلةجيا المع ةمات ة تطةر 
الحاسث األى ظهرت الةسائل التقنيا الحديثا مثل شبكا 

ة التى أنشأت نتيجا اتصال  (0) (Internet)اأنترنت الدةليا 
عدد ل حصر لا من الجامعات ة اأكاديميات ة المعاهد الدةليا 
فى كل بقاع اأرض بت   الشبكا ، ة كان عدد مستخدمى ت   

م يةن مستخد  ث  ةصل فى  42  حةالى 2881الشبكا عا  
م يةن مستخد  ةمن المتةقع أن  452  إلى حةالى 0222عا  

 (3)   0224م يةن مستخد  بنهايا عا   192يصل إلى حةالى 
  ة الذى اعتبر  2932ة منذ اختراع الت يجراف عا    

أةل تطبيا حقيقى أنتقال النصةص الكتابيا بإستخدا  الكهرباء 
  ،فإن التطةر الذى  2880، إلى إنشاء شبكا اإنترنت عا  

حاليا يقةدنا إلى  (Networks)يحدث في مجال الشبكات  
 مفهة  جديد نحة شكل العمارة فى المستقبل ،فظهرت

 Hybrid)ة   (Cyberspace)مصط حات جديدة مثل 
Space ) . 

ة نتيجا ل تفاعل الذى يحدث بين الشبكات المخت فا ة التى 
تتشابا مع ةمضات الضةء ة الذى يتماشى مع 

 Electronic)الشبكااإلكترةنيا المةجةدة فى كةكث اأرض 
Grid)   ة شبكات الت يفةن ة الحاسث األى ة التى تتناقل

 البيانات فيما بينها 
بةاسطا اأقمار  كذل  تطةرت ةسائل اأتصال الحديثا

   Video)الصناعيا ة ظهرت مؤتمرات الفيدية 
Conferences)    مما أدى بالتالى إلى تبادل البيانات ة

اأفكار ة مشاركا المةارد المتاحا بسهةلا تاما ساعدت ع ى 
سرعا نقل اأفكار ة البيانات ة أدت بالتالى إلى تبادل اأفكار 

ف المكان ة طبيعتا ة المعماريا المتنةعا مع إختاف ظرة
إمكاناتا كذل  سه ت العمل ع ى تطةير كافا الجةانث المتع قا 

كإكتشاف  –بالمنتج المعماري مثل عناصر تكنةلةجيا اإنشاء 
مةاد إنشائيا جديدة ة تطةير المةاد المستخدما ل ةصةل إلى 
مةاصفات ة خةاص إنشائيا عاليا الجةدة بهدف تحسين أداء 

إنشائيا مناسبا ة مبتكرة ل ةصةل إلى  هذة المةاد فى نظ 
اإستغال اأمثل لهذة المةاد ، ةهة ما حدث أيضاً بالنسبا 
أساليث التنفيذ ، ةإنصث فى النهايا فى إحداث ثةرة فى الفكر 

 .ة المنتج المعمارى 
 

 العمارةالعناصر المنثرة من تكنولوجيا المعلوما  علي  (0/2جدول )
 

                                         
(1)  A.A.Berk ,Computer Aided Design and Analysis for Engineers ,Butterworth-Heinemann , 

1998       
(2)  Louis Rosenfeld, Information Architecture for the World Wide Web, OReilly UK , 2002       
(3)  http://Nielsen/Netrating . cyberatlas.internet.com 
    

http://nielsen/Netrating%20.%20cyberatlas.internet.com
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 تكنولوجيا الحاسΏ اآلϰ)رنية تاريخية ( : 0/2/2

كان لظهةر الحاسث اآلى ة تطةر اأدةات ة الةسائل التكنةلةجيا الحديثا المرتبطا با ،      
دةراً أساسياً فيما حدث من ثةرة في الفكر التصميمى اإبداعى ، ةكذا فى أساليث ة نظ  اأنشاء 

ة المرتبطا بالقدرات اإنسانيا ة أط قتها با حدةد ،  ،حيث تغيرت سمات العم يا التصميميا ذاتها
 ةبإمكانات تقنيا ع ى أع ى مستةى.

 ةيمكن إيجاز مراحل تطةر استخدا  اأجيال المخت فا ل حاسث اآلى ة المظاهر العاما كالتالى :
 

أوائل 
 الستينا 

 (CAD)ظهر الجيل اأةل من أجيال نظ  التصمي  بمساعدة الحاسث اآلى 
(Computer Aided Design)  ةل  يحدث تةسع فى إستخداما نتيجا لتك فتا العاليا فى ذل

 الةقت 
بداية 
 السبعينا 

ظهر الجيل الثانى من أنظما التصمي  بمساعدة الحاسث اآلى ةبدأت تشكل عنصراهًاما 
 نتيجا لتك فتها التى أصبحت فى المتناةل .

 

أوائل 
 الثمانينا 

ظهرت تكنةلةجيا الجيل الثالث ةالتى تميزت بصغر الحج  ةبدأ إستعمالها كنشاط تجريبى 
ةالذى تةسع   (personal computer)فى خدما العمارة ،ث  ظهرالحاسث اآلى الشخصى 

 فى إستخداما اأفراد ةالمكاتث الهندسيا ةالمؤسسات الكبرى
ظهر الجيل الرابع من أنظما التصمي  بةاسطا الحاسث  فϰ النصف اأول من الثمانينا 

 اآلى ةبدأ ظهةر مفهة  البرامج التطبيقيا المبسطا مما أدى إلى انتشارة بصةرة أةسع 
فى النصف الثانى من الثمانينات ظهر الجيل الخامس ةكان ذل  لتةسع استخدا  أجهزة 

يثا فى مجال اإلكترةنيات مع الحاسبات الشخصيا فحدث تةحيد ةتجميع ل تكنةلةجيا الحد
الخبرات ة المفاهي  السابقا إنتاج نةعيات جديدة من اأجهزة تؤدى أعقد العم يات ببساطا 
ةسرعا فائقا ،فبدأ التةسع فى إنتاج البرمجيات ةالتطبيقات المساعدة السه ا التى مكنت 

 المعماريين اإستعانا بها فى عم يا التصمي  المعمارى
 

فترة 
 ينا التسع

اآلى فى العم يا التصميميا عن طريا  كانت اإنطاقا الكبرى إستخدا  الحاسث
 .البرمجيات التى شك ت أدةات غير محدةدة فى أيدى المعمارى ة اإنشائى ع ى حد سةاء 

ةت  تطةير عدد من التقنيات التى مكنت من المشاركا الفعالا فى العم يا التصميميا مثل 
 .ةغيرها  –تقنيات ةةسائل عرض ةإظهار النماذج التصةريا 

كذل  اعتبرت فترة النصف اأةل هى فترة ثةرة المع ةمات التكنةلةجيا ةظهةرشبكا  
الحاسث األى بعضها ببعض عن طريا نتيجا لربط أجهزة  (Internet) اإنترنت الدةليا 

الخطةط الت يفةنيا ةالتى مكنت كافا مستخدميها فى جميع بقاع العال  من تبادل الخبرات 
 ةالمع ةمات ةهة ما انصث فى خدما المنتج المعمارى .

حدثت ثةرة اإتصاات التكنةلةجيا ةذل  نتيجا ل تطةر  فϰ النصف الثانϰ من التسعينا 
ا  التقنيات المرتبطا باأتصاات التكنةلةجيا ، فمكنت من  التشار  بين الهائل فى استخد

 .المجمةعات ةتبادل الفكر بينه  
كذل  ظهر العديد من البرمجيات التطبيقيا ةأصبح التنافس بينها كبيراً فى خدما العم يا 

القرن التصميميا ةهة ما كان لا اأثر فى ظهةر العديد من المدارس المعماريا فى بدايا 
 الجديد هة ما تتعرض لا هذة الدراسا .

ةيمكن القةل أن إطار تطبيا الحاسث األى فى العم يا التصميميا بدأ بعد فترة من ظهةر 
 المدخل الفكرى ل عم يا التصميميا .

 تكنولوجيا الحاسΏ االي رنية تاريخية( 0/0جدول )
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 تأثير الحاسΏ األϰ علϰ المنتج المعمارى: 0/2/0

اأعتماد ع ى الحاسث اآلى فى العم يا التصميميا ضعيفاً فى فترة الخمسينات ة الستينات ، ة كان 
كانت العم يا التصميميا اإبداعيا مجرد قرار تصميمى منطقى مثالى يب Ā حد الكمال فى المةاقف 

جاات التصميميا التى يت  تح ي ها ، ةبمرةر الةقت بدأ الحاسث اآلى يتدخل تدريجيا فى شتى م
ابتداء من الخطةات التصميميا اأةلى إلى تنفيذ المنشأ ةإدارتا بل ةفتح مجاات جديدة  –العمارة 

ليس أما  المعماريين فقط ةلكن أما  اأنشائيين ةجميع القائمين ع ى العم يا التصميميا ة إدارة 
 (2) المشرةعات .

بادو اأمر كأداة ةةسي ا مساعدة  ة بالنسبا ل معماريين كان اأعتماد ع ى الحاسث اآلى فى
 فقط فى التصمي  ة كانت التطبيقات إما ذات صفا معماريا أة لها عاقا بالنظ  اإنشائيا .

 والتصميل بمساعدة الحاسΏ اآلϰ ينقسل إلϰ نظامين هما :
 (Open –Ended System)النظال القابل للتعديل -2

  (System Oriented)النظال المتكيف -0

 
 انظمة التصميل بمساعدة الحاسΏ االي ( 0/2)شكل 

إمكانات جديدة فى مجال التصمي  بمساعدة الحاسث ةفى أةاخر التسعينات ظهرت تقنيات ة 
أة المحاكاة ،ةهة ما يعنى إمكانيا  (Virtual Reality) ــاآلى مثل التصمي  عن طريا تقنيات ال

التجسيد أة التمثيل بةاسطا الحاسث اآلى بحيث يحدث تفاعل زمنى ة مشاركا بين المعمارى ةأى 
 أطراف أخرى .

                                         
(1)  Gyula  Sebestyen,New Architecture & Technology, Architectural Press ,2003, p. 119 

 انظمة التصميل بمساعدة الحاسΏ االي 

 النظال اأول
Open –Ended 

ةيعتمللللللللدع ى قيللللللللا  
المعمللارى بتنفيللذ مجمةعللا 
مللن التطبيقللات تللؤدى إلللى 
 تشللكيل تكةينللات انهائيللا ،

تكلللةن حلللرة التشلللكيل بلللا 
حلللللدةد أة نملللللط ثابلللللت ة 
بالتلللللالى تعطلللللى إمكانيلللللا 
التفكيلر اإبلداعى الحلر بللا 

 عةائا .
 

ϰالنظال الثان 
(System Oriented) 

ع ى مجمةعا من البرمجيات المرتبطا   يعتمد
ةتطبيقاتا ، ة تكةن ت   النظ  محددة  (CAD)بنظ  ال 

بتشكيات ةنظ  مصمما مسبقا ةبصةرة قياسيا 
(Standard)  تمكن المعمارى فى مرح ا احقا من،

تصمي  مبانى قادرة ع ى أن تتماشى مع ت   النظ  ،فع ى 
 (Leuven)سبيل المثال تمكنت ك يا العمارة بجامعا 

معقد لتصمي   (CAD)بب جيكا من ةضع نظا  
المستشفيات ، يمكن عن طريا هذا النظا  ةضع أى 

 (2) تصمي  لمستشفى ةفقا ل معايير القياسيا المعتمدة .
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ةهة طريقا أخرى لتمثيل ةتخيل المنتج المعمارى   (Animation)ث  ظهر ع   الحركا 

إعطاء التأثير المأئ  ، ةهنا  نظا    (Cinematographic)ةتستخد  ع ة  ةتكنةلةجيا السينما 
ةهة تجسيد المبنى بكامل تفاصي ا عن طريا الحاسث   (Walk Through) ـــأخر يط ا ع يا ال

 .ت يت  تحديدها عن طريا البرمجيات المخت فا اآلى ث  التجةل خالا عن طريا مسارا
ل معمارى إمكانيا أن يتدار  أى أخطاء تصميميا أة (Walk Through)   ــةيعطى ال

مراجعا أىنسث جماليا أة أى تفاصيل معماريا ةذل  قبل البدء فى تنفيذ أى مشرةع بما يسمح 
فى الحاجا إلى تعديات قد تؤدى إلى بإيجاد فراغات اكثر كفاءة من حيث الةظيفا ة الجمال ،مع تا

 إرتفاع التك فا . 
من المجاات  ةا يزال التطةر مستمراً فى ع ة  الحاسث اآلى ،مما يؤدى إلى فتح المزيد

 ةالتطبيقات المخت فا لخدما المنتج المعمارى.
 
0/2/0/2ϰاآل Ώعملية التصميل المعمارى  الحاس ϰكأداة مساعدة ف 

ا ش  أنا تةجد عاقا أكيدة بين التصمي  المعمارى ة تطبيقات الحاسث اآلى ،ةت عث 
 –دةر الةسيط فى تحةيل الفكر المعمارى من مجرد خيال ةتصةر     (Software)البرمجيات 

إلى حقيقا ةاقعا ، تساعد بشكل إيجابى ع ى إيضاح الفكر ،ةلقد كان ةايزال اإعتماد ع ى 
ةالبرمجيات المخت فا من أه  أنماط اإعتماد ع ى الحاسث اآلى فى عم يا التصمي  التطبيقات 

 المعمارى كأه  اأدةات المساعدة ةيكةن ذل  فى اإطار التالى:
  نوعيا  البرمجيا                                 Software Types   
  فلسفة إختيار البرمجيا                           Software Choice  

 ا  البرمجيا يإمكان                         apabilitiesC Software           

 
 فلسفة استخدال الحاسΏ االي( 0/0)شكل 
 في عملية التصميل المعماري 

 

Software 
Types   

Software 
Choice 

Software 
Capabilities 
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   Software Types                                 نوعيا  البرمجيا  0/2/0/2/2

مع بدايا القرن الةاحد ةالعشرين ، أصبح لدى المعماريين أعداد هائ ا من حز  البرمجيات 
(Software Packages)  ةالتى ا ت بث أن تتكاثر بإطراد مستمر ،منها برامج، 

(ArchiCAD  ,AutoCAD, CADMAX ,Form-Z, Flexi CAD) 
  .(2)ةغيرها من البرمجيات ةالتى تخت ف طبيعا عمل كل منها بناء ع ى الشركا المصنعا 

ةطريقا استخدا  ةأس ةث اختيار أى من هذة البرمجيات يخت ف من مؤسسا إلى أخرى ةمن 
مكتث إلى أخر ،اعتماداعً ى ف سفا التصمي  الخاص بكل منها ، ةع ى اأهداف التصميميا ،ةأيضا 

 مرح ا المشرةع .طبقا لظرةف ة
تعتمد مؤسسات تصميميا ع ى الحاسث اآلى فى المساعدة فى عم يا التصمي  المعمارى من  ة

 مراح ا اأةلى ،إلى المرح ا النهائيا ل مشرةع ،ةالتى يت  فيها ب ةرة الفكرة المعماريا مثل مشرةع 

(Beachness)  من مكتث(NOX)  الهةلندى ةمشرةع(Fresh H2O Expo ) (0) 

 
  H2Oexpo, The Netherlandsمشروع ( ˼/0)شكل 

 .ē“beachness” in the Netherlandsمشرēع 
    Software Choice                         فلسفة إختيار البرمجيا  0/2/0/2/0

تخت ف طريقا استخدا  البرمجيات تبعا أستراتيجيا كل مؤسسا أة مكتث معمارى ،ةأيضا 
 طبقا لمراحل المشرةع المخت فا .طبقا ل تخصص ةكذا 

تستخد  أجهزة متقدما مثل  (NBBJ)منسسة معمارية عماقة مثل    -:فع ى سبيل المثال 
المرتفعا التكاليف ةالهائ ا اإمكانات ،ةذل  لتشغيل حز    (Silicon Graphics) ـــأجهزة ال

 .البرمجيات الخاصا بها 
 :ةتستخد  برمجيات مثل 

                                         
(1)  James Steele ,Architecture & Computers , James Steele , Laurence King Publishing2001, p. 73   
(2) James Steele  Op, Cit, p. 73 
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 برنامج Alias/Wave Front   ةهى برامج فى عم يات التجسيد الثاثى اأبعاد

تساعد ع ى المقاةل كذل  ع ى استخدا  البيانات اإلكترةنيا فى تصنيع أجزاء متكام ا 
 من عناصر المشرةع بدقا متناهيا بما ينعكس باإيجاث ع ى زمن ةجةدة التنفيذ.

  برنامج مثل (Micro Station)  منثاثى اأبعاد التةثيقى فى إستعراض العديد 
بما يض  من  ، الخيارات ة البدائل التصميميا مع العماء فى المشرةعات الضخما

فى التةاصل بين أفرع المؤسسا   (Audio &Video)إمكانيات صةتيا ةمرئيا 
  من المعماريا المخت فا حةل العال  ، حيث يمكنه  البرنامج من تنفيذ خايا عمل يت

خالها التةاصل بين أفراد الفريا ، كذل  تنفيذ أى كرةكيات أة مجسمات سريعا ،تمكن 
أى من اأطراف المشاركا من سهةلا التعديل ع يها ، أة إضافا أى تعديات ةخافا 

 .(2) .  (Video Conference)ـــ،ةهة ما يط ا ع يا ال
،ةالذى كان من  -  (Seoul Dome)ةفى تصمي  المجمع الرياضى بمدينا سةل الكةريا 

  ، ت  استخدا  0220المنتظر ان يستقبل نهايات كأس العال  لكرة القد  عا  
لتجسيد المبنى ةتنفيذ الفكر الف سفى المعمارى ل مشرةع ةالمتمثل   (Alias/WaveFront)برنامج

 تاما.فى تصمي  السقف ، ةهة الفكر الذى ت  تطةيرة بةاسطا الحاسث اآلى بكفاءة 

 

 
   (Seoul Dome)تصميل المجمع الرياضϰ بمدينة سول الكورية ( 0/4شكل )

 ΏمكتNOX  بمساعدة برنامجAlias/WaveFront 

                                         
(1)  James Steele ,Architecture & Computer , James Steele, Laurence King Publishing, 
2001,p.80 
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 المعمارى  (Roto)وعلϰ نطا  أصغر، فمكتΏ روتو 

فى ةضع التصميمات اأةليا أى   (Power CAD, Form-Z)برنامج يعتمد ع ى  
مشرةع ع ى هيئا كرةكيات يت  تنفيذها بةاسطا الحاسث اآلى ، ث  بعد ذل  يت  ةضع 

 التصةرالنهائى ل فكرة بعد إضافا أى تعديات .
 –  (Hollywood-Orange development)ةمثال ع ى ذل  مشرةع إحياء مدينا هةليةد  

مسرح ةصالا عرض ، كذل   24ث يض  المشرةع حةالى بةايا لةس أنج ةس اأمريكيا ، حي
يض  فندا ةالمقر الرسمى إحتفاات تةزيع جةائز اأةسكار ،ةقد ت  ةضع ميزانيا تقدربحةالى  

مع المشرةع   (RoTo)م يةن دةار ةهة ما يدل ع ى ضخاما المشرةع ، ةلقد تعامل 322
بةاسطا الحاسث اآلى حيث ت  تجسيد البيانات اأةليا لمةقع المشرةع الها  الذى يض  عدداً من 

حيث ت  إست ها  الخطةط اأةليا ل تصمي  من ت    –مثل المسرح الصينى  –المبانى التاريخيا 
المعمارى حتى ةصل المبانى المحيطا ، ث  بإستخدا  البرمحيات مرة أخرى ،ت  تجسيد تتابع الفكر 

 (2) المشرةع ل صةرة النهائيا لا .

 
   (Hollywood-Orange development)مشروع إحياء مدينة هوليود ( ˾/0شكل )

 بواية لوس أنجلوس اأمريكية
ةلقد إعتمد فكر المصم  فى هذا المشرةع ع ى المسطحات الزجاجيا الضخما ،التى تعطى 

تعكس كل النسيج العمرانى التاريخى المحيط بمةقع المشرةع  شفافيا تصميميا ، ةفى الةقت ذاتا
 (0) ،ةهة الفكر الذى تحقا بةاسطا الحاسث اآلى .

ةياحظ ان اختيار البرنامج المستخد  ابد ةأن يتناسث مع طبيعا اإستخدا  ،ةذل  من حيث 
،سةاء كان فرداً أة مرح ا المشرةع ،أةطبيعتا ،كذل  من حيث ف سفا التصمي  الخاصا بالمستخد  

مؤسسا كبيرة ، أة سةاء كان اإعتماد ك ياً أة جزئياً ع ى ت   البرمجيات ،ةالمه  هة إيضاح 
 الفكرة المعماريا التصميميا بسهةلا تمكن الفرد الغير متخصص من تفهمها دةن مشقا .

 

                                         
(1)  James Steele,   Op, Cit,. p.89 
(2)  James Steele ,  Op, Cit,. p.89 
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          Software Capabilities        البرمجيا  امكانيا  ˼/0/2/0/2

الجانث اأكبرمن المعماريين العالميين ع ى إستخدا  العديد من البرمجيات بما تض  من  يعتمد
إمكانات هائ ا أحدث ةبا ش  طفرة معماريا كبيرة ،ةكان من الضرةرى إلقاء الضةء ع ى جانث 

 من إمكانات ت   البرمجيات.
 : (Norman Foster)نورمان فوستر 

ع ى إستخدا  الحاسث اآلى لب ةرة الفكر المعمارى فيعتمد  هة أحد أه  المعماريين العالميين ،
،ث  بعد ذل  تستخد  البرمجيات لةضع ذل  الفكر فى إطار يكاد يحاكى الةاقع ، ةذل  إظهار قةة 
الفكرة التصميميا ،حيث تأخذ تصميمات فةستر اأخيرة طابعاً يخت ف عن المبانى السابقا لا مثل 

ب ندن ، حيث ياحظ مدى   (Swiss Re)مشاريع الحديثا مثل مبنى بن  هةنج كةنج ،مقارنا بال
 الفارا الكبير فى الشكل ة التكةين بين مبنى هةنج كةنج ةتكةينا الرأسى ةباطات اأسقف

الح زةنى الشكل  (Swiss Re)النمطياالمتكررة ،ةمبنى 
  (2)الذى ت  تطةيرة بةاسطا الحاسث اآلى.

 

 لندSwiss Re –  ċ -( مشروع ˿/0شكل )
 0223 -من اعماă نĔرماċ فĔستر 

فى تجسيد التصةر   (Photo Montage)كذل  يستخد  فةستر التقنيات الحديثا ةطريقا ال 
النهائى لأفكار المعماريا ،ةذل  عن طريا تجسيد المبنى فى صةرتا النهائيا فى المةقع المختار 

كما لة كان قد ت  تنفيذة بالفعل ،ةهة ما يؤثر ع ى القرارات التصميميا لفةستر. مثل  –لتنفيذة 
تجسيد المبنى بصةرة ب ندن ، حيث ت    (Music Center, Gateshead)تصمي  مركز المةسيقى 

  (GLA)ةاقعيا إعتماداً ع ى برمجيات الحاسث اآلى ، كذل  فى مبنى المقر الرئيسى لب ديا لندن 
،ت  اإستعانا بت   البرمجات فى تطةير الشكل اإنسيابى الهندسى ل مبنى ،ةالذى ت  تطةيرة ليتائ  

 المتخصصا فى هذا المجال .  (Arup)مع البيئا بالتعاةن مع شركا أةف أةرث ل دراسات البيئيا 
 

 

                                         
(1)  http://www.fosterandpartners.com 
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 لندMusic Center, Gateshead –  ċ -( مشروع 0/1شكل )

 من اعماă نĔرماċ فĔستر  -,London City Hall --مشرēع 
 Nicholas Grimshaw)لنيكةاس جريمشة   (Eden Project)ةفى مشرةع جنا عدن 

& Partners)    ت  إستخدا   تقنيات الحاسث اآلى  0222،بمدينا كةرنةال بإنج ترا عا   
فى التكةين الهندسى المستخد  ةالذى يمثل مجمةعا متكام ا من   (CAD)ةخاصا برامج ال 

اأشكال السداسيا ع ى هيئا قباث ت  تجميعها بطريقا هندسيا بحيث يت  التحك  فى البيئا الداخ يا لها 
 (2) ، ةسةف تتطرا الدراسا التح ي يا بالتفصيل لهذا المشرةع .

 

 تم تنفيÒ التكĔينا« الĒندسية  - جنة عدċ  –( مشروع 0/1شكل )
ــ   CADبااعتماد علي تطبيقا« ال

  من  2881بمدينا كةاالمبةر بماليزيا عا    (Petronas Towers)كذل  فى مشرةع 
، ت  تطةير التشكيل الهندسى ل برج إعتماداً ع ى الشكل المعرةف ل نجما  (Cesar Pelli)تصمي  

المجتمع اإسامى الماليزى ، ةذل  عن طريا برامج ال  اإساميا ، ةهة الشكل المألةف لدى
(CAD)   حيث ت  تح يل النجما اإساميا التق يديا ، ت  تطةيرها بما يتناسث مع التشكيل العا ،

 ل برجين التةأ . 
 

 

                                         
(1)  Architectural Design ,Green Architecture,Wiley Academy, 2001,P.00 
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 ل ˿288بمدينة كواالمبور بماليزيا عال   (Petronas Towers)مشروع )0/8شكل )
 (Cesar Pelli)من تصميل  

ةياحظ مدى اإمكانات الهائ ا لبرمجيات الحاسث اآلى ، ةكذل  مدى اإعتماد الكبير ع يها 
كعنصر مساعد فى عم يا التصمي  المعمارى ،لما تضما من ةظائف غير محدةدة ةإمكانات هائ ا 

 غير مسبةقا ،فتحت المجال أما  المعماريين لأنطاا ةاإبداع فى التصمي .
 
 واسطة الحاسΏ اآلϰ )مدخل نظرى(التصميل ب ˼/0/2

تخت ف المداخل المرتبطا بتطبيا استخدا  الحاسث اآلى فى العم يا التصميميا  بصةرة كبيرة 
نتيجا أختاف تةجا كل من الباحثين فى هذا المجال ، ةمع أن اأختيار فى معظ  اأحيان يكةن 

هذة العم يا ،كذل  بالظرةف المحيطا شخصياً ،فإن ذل  يتأثربصةرة كبيرة بالبيئا التى تحتةى 
 بالتصمي  .

ينكد وجود أثار إيجابية كثيرة إن الةاقع العم ى إستخدا  الحاسث اآلى فى العم يا التصميميا 
، ةإنها السبث الرئيسى نشأ  نتيجة تطبي  الطر  العلمية فϰ مجال العمارة والعملية التصميمية 

 . ،كذل  إبتكار نظ  جديدة لتطةير أداء النتاج المعمارىفى إكتشاف ةظهةر مةاد جديدة ل بناء 
 

ةباإضافا إلى ذل  فإن ثةرة المع ةمات التى نعيشها فى بدايا القرن الةاحد ةالعشرين 
،ةالتةسع فى اأبحاث المرتبطا بتكنةلةجيا المع ةمات ةالحاسبات اآليا فى العمارة ،ا ش  إنها 

تصميميا ةالطرا التى يت  بها تناةلها،ةذل  ل ةصةل إلى الحل أثرت ةبصةرة كبيرة ع ى العم يا ال
 اأمثل ل نتاج التصميمى. 

إن من أه  إيجابيات المدخل التصميمى المعتمد ع ى العم يا الحرفيا ان المصم  يتعامل 
مباشرة مع التكةين ةالشكل الذى يعالجا مما يساعد ع ى حدةث تفاعل متبادل ،ةيعد هذا التفاعل 

ا المثاليا إبتكار ةتكةين اأشكال،حيث يمكن التنسيا بين ةسائل العرض المتعددة بين أحدالطر
المنتج التصميمى،كذل  القيا  بعم يات تقيي  ةإختبار ل نتاج التصميمى بكفاءة ةسرعا ةدقا ، مما 
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يا يؤكد ع ى تحقيا الهدف من التصمي  بةاسطا الحاسث االى أا ةهة إحداث ثأثيرإيجابى فى العم 

التصميميا ةأيضا اإبداع فيها .ةذل  بعكس المدخل التصميمى التق يدى الذى ينفصل فيا المصم  
 تقريباً عن التكةين التشكي ى ل حل المقترح بما يعةا عم يا اإبداع المعمارى .

ةمع هذا فإن معظ  حاات التطبيا العم ى لمثل هذة اأنظما أظهر حدةث انفصال بين 
المدخل العم ى إستخدا  الحاسث اآلى فى العم يا التصميميا ةتظهر ت   المدخل النظرى ة

 .المشك ا بشكل كبير تحديداً ع ى المستةى المح ى 
حيث ان معظ  الهيئات ةالمكاتث التى أدخ ت نظ  التصمي  بمساندة الحاسث اآلى  تبين منها 

 يها فى أغ ث اأحةال .ان هذة النظ  ل  تغير من طريقا ةمنهج التصمي  ةل  يؤثر حتى ف
ةهذا من النقاط المهما التى يجث أخذها فى ااعتبار أن أنظما التصمي  بمساندة الحاسث  

اآلى كان الهدف الرئيسى منها هة إحداث تأثير إيجابى فى العم يا التصميميا ةزيادة الجانث 
  (2) اإبداعى فيها.

 
 المدخل العملϰ المدخل النظرى 

من الجءة 
 المفءومية

 يمكن اعتبار المدخل النظرى
ط ل تعبير( ةيبدأ عادة بالفكرة ي)كةس

اأةليا ماراً بالعديد من دةرات 
عم يات إتخاذ القرارات التصميميا 
الخاصا بالتقيي  ةالتعديل حتى يت  

 .تةثيا ةعرض الناتج التصميمى 

ϰبينما يمكن استخدال المدخل العمل 
)كةسيط لعرض النتاج التصميمى( ةيبدأ 
باإحتياجات المط ةبا لعرض المنتج 
التصميمى ةتهيمن فيا )عم يات التصمي  
العكسيا( بهدف عرض ةإظهار النتاج 

 التصميمى

من جءة توحيد 
استخدال النموذج 
التصميمϰ خال 
 العملية التصميمية

 ϰيكون هذا المفءول أساسياً ف
حيث ان الحل  المدخل النظرى

التصميمى عادة ما يبنى فى هذا 
المدخل ع ى منتج ةاحد معرةف يمكن 
ل مصم  ان يتعامل معا ةيراة عن 
 طريا ةسائل عرض بدي ا

 )بالرسةمات أة بغير الرسةمات (. 

يكةن مفهة   دخل العلمϰمبينما فϰ ال
"التعريف المةحد ل منتج التصميمى" فى 

البرامج  أغ ث اأحةال مفقةداً نتيجا ان
التطبيقيا المخت فا يت  إستخدامها فى 
مراحل تصميميا مخت فا ل منتج التصميمى 
من العةامل الرئيسيا التى يجث اخذها فى 

 اإعتبار

ومن جءة كفاءة 
تكوين ومعالجة 
ϰالنموذج التصميم 

تسمح عم يات الرس  ةالنمذجا 
المدخل بةاسطا الحاسث اآلى فى 

ل مصم  بالمعالجا الديناميا  النظرى
ل نمةذج ةبالتالى بالتفاعل المتبادل 
ةالمباشر بين المصم  ةالتكةينات التى 
يقة  بمعالجتها .كما ان النتاج النهائى 
ل عم يا التصميميا يمكن قياسا مباشرة 
بالتطبيقات المخت فا لبرنامج مساندة 
العمل التصميمى ،ةيستخد  الناتج 

 قيي  اأداء .كمدخات لبرنامج ت
 

ا تكةن  المدخل العملϰبينما فى 
الرسةمات الناتجا فعالا بالصةرة التى 
يمكن منها استخراج المع ةمات التصميميا 
المط ةبا بسهةلا ةيسر ،إلى جانث ان 
استخدا  المكتبات الجاهزة يؤثر س باً ع ى 
العديد من المصممين فى مراحل العم يا 
التصميميا المبكرة ،ةيجع ا يركز 
"إصطناعياً" ع ى مفهة  "التجميع" 
ل عناصر المحددة مسبقا فى تكةين 
ةبناءالنمةذج بطريقا النسخ فى معظ  

 الحاات.

                                         
أحمد عمر محمد سيد ،استخدا  الحاسث اآلى فى إطار العم يا التصميميا )اإطار التشكي ى (، رسالا دكتةراة ،ك يا الهندسا  (2)

 ." رسالا غير منشةرة " 098  ص 0222،جامعا القاهرة، عا 
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ومن جءة التكامل 
فϰ بيئة النظال 
 الذى يتل إستخدامة

يت  فى المدخل النظرىاستخدا  
بيئا تصميميا شام ا يمكن فيها إعداد 
ةإنهاء كافا أعمال التصمي  ةالتةثيا 
الخاصا بالمنتج التصميمى بحيث 

التكامل المأمةل ل خارجات يحدث 
 المخت فا من هذة البيئا.

 

أما فى المدخل العم ى فيت  اإستخدا  
الجزئى فقط ل برنامج ةالتطبيقات المتاحا 
.ةبهذا قد ا يحدث التكامل المأمةل من 
استخدا  أنظما التصمي  بمساعدة الحاسث 

 اآلى.

من جءة إمكانية 
التقييل أداء 
ϰالنموذج التصميم 

يكةن التكامل بين النمةذج التصميمى 
ة برنامج التقيي  أداء هذا النمةذج 
ع ى درجا كبيرة من اأهميا ،ةمن 
أه  العناصر التى تةضع فى اإعتبار 
عند تحديد فةائد استخدا  برامج 
مساندة العم يا التصميما فى المدخل 

 النظرى . 

أما فى المدخل العم ى فيت  التركيز 
تشكيل النتاج التصميمى ع ىعرض تكةين ة

بغض النظر عن العاقا بين هذا التكةين 
أة الشكل مع اأداء المفترض لا .ةع ى 
هذا فنجد أن التكامل مع برنامج تقيي  

 اأداء يصعث تحقيقا بصةرة كبيرة

من جءة إمكانية 
إستخدال المصمل 
ϰاآل Ώللحاس 

: فيفترض المدخل النظرى أن 
المصم  الذى أخرج ةأنتج المفهة  
اأةلى ةالفكرة التصميميا يقة  بنفسا 
بإستخدا  برامج مساندة العمل 
التصميمى إنتاج الشكل ةالتكةين 
الخاص بالنتاج التصميمى .ةمن ث  
يقة  بالمةازنابين الخصائص المخت فا 

 ل ح ةل التصميميا البدي ا 
 

خل العم ى غالباً يت  أما فى المد
إستخدا  برامج التصمي  ةالرس  بمساعدة 
الحاسث بةاسطا فرد أخر غير المصم  
الذى قا  بإنتاج ةتةليد الفكرة اأةليا ة 
المفهة  التصميمى ةقد يكةن ذل  راجعاً 
إلى صعةبا اأنظما التخصصيا المتاحا 

 إلى مهارة ةتدريث خاص إستخدامها.

 واقع عملي  –مدخل نظري  بواسطة الحاسΏ اآلϰالتصميل ( ˼/0جدول )

0/2/˼/2 ϰاآل Ώإستراتيجيا  التصميل بواسطة الحاس 
 

تختلف استراتيجيا  التصميل بواسطة الحاسΏ اآلϰ نتيجة لعدة عوامل ، حيث أمكن تصنيف 
 .أربعة استراتيجيا  مختلفة 

  فبعض المكاتث تعتمد ع ى بدء استخدا  الحاسث اآلى إعداد المساقط اأفقيا ل نماذج ةما
يرتبط بها من ةاجهات ةقطاعات ةتفاصيل ةغيرها بعد ذل  ،ةيرتبط ذل  بةظائف 

 .العناصر المخت فا المةجةدة فيا فى البعدين 
 راغات المحتةاة فى النتاج ةالبعض اأخر يبدأ إعتماداً ع ى دراسا عاقا الشكل الناتج بالف

 .التصميمى 
  ةهنا  نسبا كبيرة من المكاتث تبدأ فى إستخدا  الحاسث اآلى فى إعداد الرسةمات التنفيذيا

 .ل نتاج التصميمى 
  ةعدد أخر يبدأ بدراسا عاقا النتاج التصميمى بالمحتةى المحيط با .ةتستعرض الدراسا

 (2) اإستراتيجيات .فيما ي ى بإيجاز كل من هذة 

                                         
 . "رسالا غير منشةرة " -082ص –مرجع سابا  –أحمد عمر محمد سيد  (2)
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تعتمد هذة اإستراتيجيا ع ى مفهة  طرا التصمي  الةظيفيا التى تستخد  المبادو 
التنظيميا ةاإحتياجات الفراغيا كمعايير أةليا تصميميا ةالتى ترتبط بالنماذج تنائيا 
اأبعاد حتى يمكن حساث مساحات الفراغات المخت فا بسهةلا ، كذل  يمكن تحري  

 الحةائط ةالغرف ةالفتحات المخت فا بسهةلا ةيسر .
إا إن هذا المدخل لا مشاك ا ةقيةدة فى حالا التقيد بالنمةذج تنائى اأبعاد فقط أن 

طةير الةجهات عمل المصم  أةاً فى المسقط كنمةذج تنائى اأبعاد فقط ث  ت
 ةالقطاعات بعد ذل  يؤدى الى مشاكل فى العاقات الفراغيا ةالنةاحى البصريا.

لذا فإنا يجث فى حالا اإعتماد ع ى مثل هذة البرامج ثنائيا اأبعاد فقط إستعانا 
 المصم  
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ةتعتمداستراتيجيا الشكل ةالفراÿ ع ى مدخ ين، اأةل يرتبط بالتشكيل الخارجى ل كتل 
،ةالثانى يرتبط بطرا التصمي  الفراغيا ةيعتمد إختيار أى نةعيا من هذة البرامج 

 بقدر كبير ع ى ثاثا عةامل: 
 مدخل المصمل إدراϙ وتصميل الشكل المطلوΏ . اأول:
: ϰمدى إمكانية البرنامج المختار. الثان 
قدرا  المصمل ومءاراتة فϰ إستخدال هذا البرنامج ، والتواف  الجيد بين  الثالث :

 هذة العوامل الثاثة هال للوصول إلϰ حل تصميمϰ جيد. 
ةبالنسبا ل مدخل المرتبط بالتشكيل الخارجى ل كتل ،فيتجا الى معالجا المبانى 

تجميع أشكال بسيطا حيث ان عم يا النمذجا ثاثيا اأبعاد كعناصر قائما بذاتها أة 
 مناسبا لمثل هذا المدخل التصميمى .

بالنسبا ل مدخل المرتبط بالحج  أةطرا التصمي  الفراغيا ،فيتس  بالتركيز ع ى 
المحتةى الداخ ى ل فراغات المعماريا ةأشكالها الهندسيا ةع ى إستخدا  المستةيات 

 اص ا بين هذة الفراغات. لتحديد الطبقات الف
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يت  فى ت   اإستراتيجيا التمييز بين المكةنات المخت فا لعناصر المبنى ، فالعناصر 
اإنشائيا سةاء الحام ا ةغير الحام ا تحيط بالعناصر الثانةيا ، الى جانث العناصر 

تحريكها ةتشغي ها ةنق ها. بحيث يمكن ل مصم  الباقيا فى المبنى مثل العناصر الممكن 
بسهةلا رؤيا ةدراسا هذة النظ  خال العم يا التصميميا ،ةعاقتها بالحل المقترح 
كما يمكنا من تةصيل المع ةمات المرتبطا بذل  بسهةلا الى باقى المجمةعات 

 المهتما مثل العميل أة حاسث الكميات أة المقاةل ةغيره .
المكاتث ةالمؤسسات المعماريا الى تجهيز مكتبا معماريا تض  هذة  ةت جأ العديد من

 العناصر المخت فا .
إن برامج النمذجا بإستخدا  الكمبيةتر التى تستخد  اأشكال تكةن مثاليا لمثل هذة 
اإستراتيجيا حيث يمكن تجمع المبنى من عناصرة اأةليا المتمث ا فى اأعمدة 

 ، قطاعات اأرضيات ةاأسقف ةهكذا.   ،الكمرات ،الحةائط ، الفتحات
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العاقا التى تت  فيها دراسا المشك ا التصميميا ل ةصةل الى  –قصد بالمحيط الحيةى 
 نتاج تصميمى فيا مع ما يجاةرة من حيث المةقع ، الكتل ،المقياس أة التفاصيل .

الفةتةغرافيا ل مبانى أة العناصر الطبيعيا المحيطا بالمةقع مع ان أخذ بعض الصةر 
يعتبر من العةامل المساعدة ع ى ذل  فا بد ل معمارى أن يكةن قادراً دائماعً ى رؤيا 
تأثير القرارات التصميميا التى يتخذها ع ى المحتةى المحيط سةاء فى المسقط أة 

 . الةاجهات أة القطاعات ،ةخصةصاً فى البعد الثالث
ةحيث أن النمةذج ثاثى اأبعاد يمكن استخداما لرؤيا التصمي  فى محتةاة المحيط 
فى أى ةقت ةبأى مقياس ةمن أى زاةيا نظر ،فإنا يكةن مفيد جداعًمل نماذج ل كتل 
المحيطا بالمشرةع ةبتفاصيل ق ي ا ةبسرعا فى مرح ا بدء المشرةع ةإستخدامها فى 

 ت فا غير محتةاة المحيط.رؤيا التصمي  أثناء مراح ا المخ
 إستراتيجيا  التصميل بواسطة الحاسΏ اآلي( 0/4جدول )
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 0/2/4 ) ϰمدخل عمل( ϰاآل Ώالتصميل بواسطة الحاس 
 

لقد كانت المرح ا الثانيا من اإعتماد ع ى الحاسث اآلى فى التصمي  المعمارى ،هى أن يقةد 
الحاسث اآلى العم يا التصميميا ، ةقد أجريت العديد من اأبحاث ةالدراسات الع ميا فى السبعينات 

يمكنها اإستجابا   (Virtual Models)ةذل  عن طريا خ ا مجسمات معماريا تخي يا 
طةرطبقاً لظرةف ةعةامل مخت فا ، ةرغ  تطةر ذل  النمةذج ،إا إنا ل  يكن باإمكان إبتكار ةالت

 (2) تشكيات جديدة من خالا .

ةياحظ ان كل ت   المحاةات ل  تخرج عن نطاا اافكار ةالدراسات الع ميا ،إا إنا مع 
اآلى كأداة تصميميا ،بةاسطا بدأ اأعتماد الفع ى ع ى الحاسث  –بدايا القرن الةاحد ةالعشرين 

  الهةلندى ةبيتر ايزنمان  (NOX)العديد من المعماريين الذين تبنةا ذل  الفكر منه  مكتث 

(Eisenman)    ة(Hamzah &Yeang)  ةغيره  من المعماريين ممن تطرقةا بأفكار غير
 مسبةقا فى هذا المجال .

 

 الحاسΏ اآلϰ المعمارى بواسطةتطوير الفكر  0/2/4/2
 

الهةلنديا بتطةير منظةما تعتمد ع ى دراسا س ة  الحركا فى الجس    (NOX)قامت شركا 
البشرى ةمن ث  تح يل ذل  الس ة  فى صةرة بيانات ، تمكنةا بعد ذل  من تغذيا الحاسث اآلى بها 

 .  (Movement in Architecture)لكى يحدث ما أسمةة بعد ذل  الحركا فى العمارة 
ةهى تعتمد ع ى نقل الحركا فى العناصر المعماريا من اأرضيات الى الحةائط ةمن الخط  

الى السطح ةمن النقطا الى الخط ....ةهكذا تنتج منظةما متتابعا من الحركا تتحةر ةتتحةل ةت ف 
حتى تعطى فراغات معماريا مخت فا ةمتعددة ،ةعند إدخال البيانات الخاصا بأى مشرةع 

طبيعيا المحيطا با ، يقة  الحاسث اآلى بتح يل كل هذة البيانات إعطاء التشكيل ة ةالعناصر ال
 (0) التصمي  الذى ينتج متكاما غير تق يدياً .

مشروع فند  الشاطئ  –ومن أهل النماذج التصميمية لتوضيح ذلϙ الفكر 
(Noordwijk)بمدينة   (Beachnessالجديد   (NOX)  الءولندية من تصميل   

إزالا   (NOX)ى ت  إسناد تصميما من قبل مؤسسا امستردا  التصميميا ، حيث حاةلت ةالذ
الحدةد الظاهرة ما بين اأرض ةالبحر ةالسماء ةلقد كان ذل  عن طريا تجسيد بعض حبيبات 
الرمال لتمثل الرمل ، كذل  بعض فقاعات الماء لتمثل الشاطئ ةدمجه  فى إطار دةاما ، حيث 

 يمثل ذل  النسيج المتكامل ل مسار اإنشائى ل مبنى 

 

                                         
(1)  John Frazer, An Evolutionary Architecture,Architectural Association of London,1995 
(2)  Peter Zellner,Hybrid space ,Thames &Hudson Ltd. ,2000,p.220 
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منظةما عند تجسيد الحاسث اآلى لذل  النسيج ع ى شكل ث  يكةن التشكيل النهائى لكل ت   ال 

 (2) متر. 242دةاما تؤدى فى النهايا الى التشكيل النهائى ل مشرةع ةبإرتفاع حةالى 

 

 

 
 ويظءر التسلسل في الفكر المعماري  (Beachnessمشروع فند  الشاطئ الجديد)0/22شكل )

 للمشروع والمطور عن طري  الحاسΏ االي .
ةالمشرةع يعد بالفعل خطةة كبيرة نحة التصمي  بإستخدا  الحاسث اآلى ، حيث ان التشكيل 
النهائى ل مشرةع إبتداء من بدايا تةالد الفكرة ث  تس سل الفكر بعد ذل  ،تمت جميعها عن طريا 
الحاسث اآلى ةبإستخدا  برمجيات ت  تطةيعها بناء ع ى معطيات سابقا تمكنت فى النهايا من 

 مي  المشرةع .تص
                                         

(3)  James Steele ,Architecture & Computer , James Steele, Laurence King Publishing, 
2001,p.141 
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 Ken)ةع ى نطاا أصغر استطاع كين يةنج 

Yeang)   ةالذى يعد أحد أه  المعماريين المهتمين بالبيئا
ةالحائز ع ى جائزة اأغاخان فى العمارة أن يطةر بةاسطا 
الحاسث اآلى منظةما تمكنا من دراسا التأثيرات البيئيا 
ةالمناخيا ةخاصا فى دةل جنةث شرا أسيا ، ةإستطاع 
يانج ان يطةر فكر جديد فى تصمي  ناطحات السحاث يعتمد 

ع ى ترشيد الطاقا ةمراعاة العةامل البيئيا ةالمناخيا تماما 
ةمراعاة العةامل البشريا ةإستغال الطاقا الشمسيا ،حيث 
يت  إدخال البيانات الازما ةالنظ  القياسيا المط ةبا التى 
يت  تح ي ها عن طريا الحاسث اآلى بصةرة ت قائيا تماما ، 

ديراً لجهةدة ةنال عن ت   اأفكار العديد من الجةائز تق
 (2)ةأفكارة فى ذل  المجال . 

 
 –ةمن أه  النماذج التى ت  تطةيرها من قبل يانج 

 Nagoya2005)ة ( BATC Tower)مشرةعى 
Tower )   حيث لعث الحاسث اآلى دةرا كبيراً فى ،

كذل  فى تطةير  –التفاعل مع تصمي  ت   المشرةعات 
 النظ  اإنشائيا ةالظرةف المناخيا لكل منه  .

 

، حيث لعΏ  ( BATC Tower) عمشرو )0/22)شكل
 العوامل معللتصميل  التلقائيالحاسΏ اآلϰ دورا كبيراً فϰ التفاعل 
 المناخية.

 

                                         
(1)  Ecology of the sky –T.R.Hamzh & Yeang,Ivor Richards,Images  Publishing, 2001 
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 التلقائي، حيث لعΏ الحاسΏ اآلϰ دورا كبيراً فϰ التفاعل   ( Nagoya2005 Tower)مشروع  )0/20)شكل
 ظروف المناخية لكل منءل .للتصميل نتيجة ل

 
 تأثير الحاسΏ اآلϰ علϰ تطور الفكر المعمارى ˾/0/2

 

ظهرت إتجاهات جديدة ةأفكار معماريا متنةعا ، كنتيجا مباشرة لتةافر أدةات اإبداع 
ةالمتمث ا فى ةجةد تطبيقات الحاسث اآلى العديدة ، ةتركز الدراسا فى هذة المرح ا ع ى تعريف 

لما تمث ا من نظرة متطةرة لما يمكن ان   (Cyber Architecture)مفهة  العمارة الرقميا أة 
ليا عمارة المستقبل ، فى الةقت الذى تسيطر فيا تكنةلةجيا المع ةمات ع ى كافا المجاات تؤةل ا

 ةالع ة  .
  بةاسطا ةي يا  جيبسةن  2894الذى ت  إستخداما أةل مرة عا   (Cyberspace)مصط ح 

(William Gibson)    فى رةايا الخيال الع مى(Neuromancer)  . 
 

 (Cyber)وكلمة سايبر
معها فتعنى فكرة إظهار اأفكار  (Space)أخذت ع ى إنها تعنى إنتاج حاسةبى ، ةبإضافا ك ما  

بالطرا الرقميا ع ى الحاسث اآلى ،ةقد تبدة ك ما غير محددة المفهة  أةالمدلةل ، أة ك ما 
ا أة متحركا الى هدف ما ، ةقد تبدة غير ذل  تماماً    فتكةن محددة المعال  ، ةسةاء كانت متحرك

صامتا ، فهى فى الةاقع بنيا رقميا ذات أفكار متحررة ةمتحركا ، سةاء كانت ذات بنيا معماريا 
 (2) أة حتى ف سفيا أة حيزيا فراغيا.

 
ع ى إنا الفراÿ الذى ينظر من  (Cyberspace)ك ما  (Oxford)ةيعرف معج  أةكسفةرد 

 فى الحقيقا.الرائى ،ةلكنا مشتا ةمخ ا من نظا  حاسةبى ةليس لا أصل 

                                         
(1)  Images Australia Pty Ltd,Cyberspace : OP, Cit, 2001,p.85 
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تستخد  فى العمارة  (Mark Burry)كما يةضح  – (Cyberspace)ةمن ث  فإن ك ما 

كأس ةث لإظهار ةإخراج التصميمات المعماريا ل مشاريع المستقب يا ةاأفكار المسيطرة ع ى 
 التصميمات المعماريا أةالرؤيا الفراغيا الممكنا لأفكار التصميميا .

 
تصمي  متحف تستعرض ع ى العمارة ، فالدراسا  (Cyber)ــمفهة  الةلمعرفا كيفيا تأثير 

– (Asymptote)من تصمي   (2)  (Guggenheim Virtual Museum)جةجنهاي  المرئى  
حيث ت  تك يفه  من قبل مجمةعا جةجنهاي  لتصمي  أةل متحف ع ى شبكا اإنترنت ،ايربط فقط 

مجمةعا متاحف المؤسسا ،بل أيضا يض  
متحفاً خاصاً ت  تكةينا من خال التفاعات 
الرقميا ليكةن أةل متحف لشبكا اإنترنت 
نفسها ، ةالمتحف يض  فراغات غير 

ت رقميا ، يمكن تق يديا ك ها نتيجا لتفاعا
ل مستخد  من خالها التجةل فراغيا من 

 .خال شبكا اإنترنت 
حيث يحدث تحةل ةتحةر ل كتل 
الداخ يا طبقاً لطبيعا العرض ةهة ما أط ا 

،أو  (Liquid Architecture)ع يا 
(Mutable Architecture)  ةغيرها من

 .المصط حات اأخرى
ةيةضح النمط التصميمى الغير  

تق يدى ل تصمي  كنمةذج لما يمكن ان تكةن 
  ع يا عمارة المستقبل.

متحف جوجنءايل المرئϰ  )˼0/2شكل)
(Guggenheim Virtual Museum) 
 احد النماذج الحديثة نحو عمارة القرن

 الواحد وعشرين
 

الواحد والعشرين وباأعتماد علϰ ومن هنا تجد الدراسة ان الفكر المعمارى مع مدخل القرن 
سيعتمد تماماً علϰ العمارة الرقمية كحل  ،الوسائل التكنولوجية الحديثة وفϰ إطار ثورة المعلوما 

طبيعϰ نظراً للتطورا  الءائلة والقفزا  الكبيرة فϰ مجال الحاسΏ اآلϰ ،إضافة الϰ التغيرا  
لمعمارى يعتمد علϰ الرنية الشخصية المجتمعية والثقافية وغيرها ، حيث لل يعد الفكر ا

 بقدرإعتمادة علϰ الوسائل الحديثة وهو ما يشكل بدورة المدخل لعمارة القرن الواحد والعشرين.

(0) 

                                         
(2)  Images Australia Pty Ltd,Cyberspace : Op,Cit, 2001,p.84 

 رأى الباحث.  (0)
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 خاصة الفصل اأول : 

فى العم يا التصميميا يعتبر جزأً  –كتكنةلةجيا جديدة  -ان دخةل الحاسث اآلى .2
المهنيا ةالعم يا ةاإجتماعيا حيث أن هذة ا يتجزأ من التغير الحادث فى حياتنا 

 التغيرات قد حدثت ةمازالت تحدث ع ى جميع المستةيات.

تغير مفهة  المعمارى ةدةرة فى العم يا التصميميا نتيجا إستخدا  الحاسث  .0
شكل المعمارى التق يدى الع ى  هااآلى فى جةانث متعددة يتمثل أهمها فى تأثير

ةالمها  ةعاقتا بالفريا التصميمى ةالجهات  ةدةرة فى أداء هذة اأنشطا
المشاركا فى العم يا التصميميا .ةع ى هذا أصبح أما  المعمارى ان يختار بين 
احد بدي ين لدةرة ةقيمتا المدركا فى العم يا التصميميا ،فإما ان يتةاكث مع 
التطةر الحادث فى العم يا التصميميا ة"يتكيف" مع الجةانث المخت فا لهذا 

لتغير ،ةإما ان يفقد هذا الدةر ةيتر  زما  المبادرة ةالقيادة أى من ا
 التخصصات أة الجهات المشاركا فيها .

تغيرت المفاهي  المرتبطا بإعداد النماذج التصميميا بإستخدا  الحاسث اآلى  .3
حيث ان معظ  برامج النمذجا ثاثيا اأبعاد المتخصصا تستخد  عادة لأظهار 

ةع يا فإن النماذج التفصي يا  –مساقط ةقطاعات ةةجهات ةليس أستخراج 
ثنائيا اأبعاد ستظل ذات كفاءة عاليا لتةصيل المع ةمات الخاصا بالمنتج 

 التصميمى ةتبادلها بين الجهات المشاركا فى العم يا .

ظهرت أهميا اإعتماد ع ى البرمجيات بما لها من أهميا كبيرة فى   .4
م يا التصميميا برمتها ، ةهة با ش  ما إنعكس تطةيرالمنتج المعمارى ةالع

 باإيجاث ع ى العم يا التصميميا .

إن الةاقع المعمارى العالمى ةاإعتماد ع ى تكنةلةجيا الحاسث اآلى أصبح  .5
حقيقا ةاقعا ، ة لا دةر مؤثر فى إفراز عمارة غير مسبةقا ةبمفاهي  جديدة 

 .لالعمارة الرقميا ع ى سبيل المثا منها
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 دمة ـــمق
تستعرض الدراسا فى هذا الفصل ةبإستفاضا تأثير تكنةلةجيا المع ةمات ع ى تكنةلةجيا 
البناء ، ةذل  من خال دراسا تأثير الحاسث اآلى ع ى مةاد البناء ةنظ  اإنشاء ةأساليث التنفيذ 
،ةكذا تستعرض الدراسا إمكانات الحاسث اآلى ةالبرمجيات ةتأثيرها فى صياغا الفكر 

 . التصميمى 
أيضاً تتعرض الدراسا الى مستقبل تكنةلةجيا البناء ةكذا عدد من التكنةلةجيا ة التقنيات 

 الحديثا المتبعا فى مجال البناء ةالتنفيذ.
 الحاسΏ اآلϰ وتأثيرة علϰ تكنولوجيا البناء : 0/0

ا ش  ان اإعتماد ع ى الحاسث اآلى قد جعل من عم يا التصمي  المعمارى با عةائا 
ةسا ، ةذل  لإمكانات الكبيرة ة التطبيقات الهائ ا التى يةفرها ، كذل  استطاع الحاسث اآلى م م

إختصار الةقت الاز  لتنفيذ أى مبنى ، ةإستطاع بكفاءة المساعدة فى عم يا تصنيع ةتنفيذ أى 
 مشرةع ، بغض النظر إلى أى مدى الصعةبا المةجةدة فى تشكي ا .

ى حدثت طفرة هاما فى منظةما عناصر التكنةلةجيا تمث ت فى ةنتيجا لظهةر الحاسث اآل
التطةر المدهش لكل من مةاد البناء ةنظ  اإنشاء ةاساليث التنفيذ ةظهر تاثير ذل  ةاضحا فى 

 .ةبدايا القرن الةاحد ةالعشرين  ،مامح العمارة فى أةاخر القرن العشرين 
ةمع بدايا اإنطاا فى تطبيقات الحاسث اآلى الذى أصبح من أه  أدةات اإبداع ةالتصمي  
ةالتنفيذ ، ظهرت إتجاهات معماريا جديدة لعث الحاسث اآلى دةراً فى نشأتها ، حيث ظهر ذل  

ةغيره  ةقد شهدت ت    فرانϙ جيرى وفوسترةاضحاً فى اعمال عدد كبير من المعماريين مثل 
مدى اإعتماد الكبير ع ى تقنيات الحاسث اآلى ةخاصا فى أساليث ةةسائل التنفيذ ةهة  اأعمال

 ما تطرحا الدراسا بشكل تفصي ى . 
 -ةلقد أثر التطةر فى تكنةلةجيا الحاسث اآلى ع ى منظةما تكنةلةجيا البناء:

 مواد البنـــاء  .2
 نظل اانشـــتاء  .0
 طر  ووسائل التنفيـــذ .˼
 
 اء :ـــالبنواد ـــــم 0/0/2

 
كان لتاثير الحاسث اآلى انعكاساً مباشرا ع ى حدةث طفرة فى مةاد البناء ، ةخاصا مع 
نهايات القرن العشرين ،ةفى محاةلا جادة لطرا أبةاث المستقبل يت  استعراض العديد من مةاد 

 .سةاء كانت مةاد بناء أساسيا ، أة مةاد بناء تكمي يا –البناء الحديثا المطةرة 
التى ي عث الحاسث اآلى فيها دةراً كبيراً سةاء كان غير مباشر من خال عم يات التصنيع ة 

ةاإختبارات ةغيرها ، أة دةراً مباشراً من خال البرمجيات المخت فا ، ةكذل  التعرف بإيجاز 
 ع ى إمكاناتها ، فى محاةلا لكشف أبعاد عمارة المستقبل .
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0/0/2/2: Ώالحديد الصل 
 (CATIA)حدثت طفرة كبيرة فى مجال تصنيع الحديد الص ث تمث ت فى إستخدا  برنامج 

، حيث كان العائا ةقتها  Guggenheim Museum Bilbaoافى تنفيذ متحف جةجنهاي  بأسباني
هة كيفيا تنفيذ ذل  التشكيل الصعث بإستخدا  الحديد الص ث ، ةكذل  كيفيا تحةيل ذل  التشكيل إلى 

 ة اأبعاد يمكن تصنيعها مسبقاً. قطاعات محدد

 
 من تصميل فرانϙ جيري -اسبانيا  -متحف جوجنءايل بلباو)0/24شكل)

 امكانيا  الجاسΏ االي في التشكيل بالحديد
ةلقد فتح اأعتماد ع ى تطبيقات الحاسث اآلى آفاقا جديدة فى مجال استخدا  الحديد الص ث ، 
حيث ل  يعد التشكيل يمثل أى عائا يذكر ، ةظهر ذل  ةاضحاً فى مشرةعات فران  جيرى ، 

ةغيره  من المعماريين الذين  Rem Koolhaas ةري  كةةاس ،فةستر ةرةجرز، ةنةرمان 
ةاستطاعةا تةظيفها بما يتناسث مع  (2)أبدعةا فى إستخدا  الحديد الص ث كمادة إنشائيا هاما  

 إمكاناتها.

 
 استخدال الحديد في التشكيل المعماري –اعمال ريل كوواس  )˾0/2شكل)

                                         
(1)  Annette W.LeCuyer,Steel and Beyond:, Birkhauser Verlag AG, 2003,P.5 
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 الخرسانة المسلحة : 0/0/2/0
أى صعةبا ، ةل  يعد التشكيل فى الخرسانا المس حا ل  يعد إستخدا  الخرسانا المس حا يمثل 

يمثل اى عائا ، حيث ان اإعتماد ع ى تطبيقات الحاسث اآلى فتحت الطرا أما  العديد من 
العماريين لأبداع ، ةيقتصر التطةر فى إستخدا  الخرسانا المس حا إلى التحسين فى خةاصها 

إما تكةن لزيادة اأحمال أة تكةن لتخفيف  ات المتعددة ، ةهى إضافاتضافاةذل  عن طريا ا
 الةزن ، حيث تتنةع هذة اإضافات طبقاً ل مكان ةلظرةف اإستخدا  .

إا أن من أه  مميزات الخرسانا تكمن فى تمكن المعماريين من التشكيل بها دةن أى عةائا 
ةخاصا فى المبانى ذات البحةر الةاسعا ،حيث يمكن تجسيد التشكيل المقترح من قبل المصم  

فى  (Santiago Calatrava)بةاسطا الحاسث اآلى ، ث  تنفيذة فيما بعد . ةتصميمات كااترافا 
 (2) ى ةالجسةر هى أكبر دليل ع ى مدى مرةنا التشكيل بةاسطا الخرسانا المس حا .المبان

 
 

 
 

 التشكيل المعماري بالخرسانة المسلحة – كااترافااعمال  )˿0/2شكل)

                                         
(1)  Philip Jodidio , Ad –Calatrava, TASCHEN America Lic, 1998,p.8 
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 الزجاج ˼/0/0/2
إن صناعا الزجاج قد تأثرت بشكل كبير نتيجا لتكنةلةجيا المع ةمات ةذل  سةاء من ناحيا 
التصنيع أة التنفيذ ، ةلقد ظهرت أنةاع ةمعالجات عديدة من الزجاج المزدةج الذى يض  شحنات 

ى ةظهر مؤخراً الزجاج الذات (2)إلكترةنيا بداخ ا ، كذل  الزجاج الذى يت  تةليد الطاقا من خالا 
التنظيف ةالمعالج كيميائياً ليقة  بتنظيف نفسا ت قائياً عن طريا خةاصا الطبيعيا التى تمت 

 معالجاتها من قبل ، ةغيرها الكثير من النةاع العديدة التى تخد  مجال العمارة .
ةلقد ظهرت إمكانات استخدا  برمجيات الحاسث اآلى فى عم يات التصنيع ةخاصا فى انتاج 

بالغا التعقيد المصنةعا من الزجاج ،حيث يتدخل الحاسث اآلى فى تجسيد ت   النماذج النماذج ال
ةتحةي ها بةاسطا برامج مطةرة الى بيئا رقميا  تتمكن ت   البرمجيات من التحك  فيها ةتحةي ها 
الى نماذج مصنعا ، ةلقد ظهر ذل  ةاضحاً فى عدد كبير من المبانى الحديثا ، ةالتى تمكن 

ين من تصميمها دةن أى عةائا تشكي يا أة تصميميا ، ةأظهرت مدى قدرة تطةيع الزجاج المعماري
 بها كأحد المةاد الهاما .

 
 القرن الواحد وعشرين تقنيا  –تكنولوجيا الزجاج الذاتي التنظيف  )0/21شكل)

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 استخدال مسطحا  الزجاج الذكية – نورمان فوستر  اعمال )0/21شكل)

                                         
(1)  Michael Wigginton,Glass in Architecture,Phaidon Press ,1996,P.233 
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 ور  ــــال 0/0/2/4
 (Expo 2001)لقد إستخد  الةرا المقةى أةل مرة كمادة إنشائيا خفيفا الةزن فى معرض 

متر ، حيث تتط ث تنفيذة العديد من  33متر ةبإرتفاع  23فى جناح سةيسرا ، ةالذى ب Ā قطرة 
،  الحسابات اإنشائيا بةاسطا الحاسث  اآلى لضمان تحم ا لمخت ف العةامل ةالمؤثرات المحيطا

ت  تجميعها لتشكل ةحدة إنشائيا  (prism)حيث ت  تصمي  ذل  البرج ع ى هيئا ةحدات منشةريا 
 (2) متماسكا.

، 0  222ببناء منزل صغير بمسطح  (Shigeru Ban)  قا  شيجيرةبان  2885ةفى عا  
 مكةن من دةر ةاحد ةذل  بإستخدا  أنابيث من الةرا المعاد تصنيعا شك ت النظا  اإنشائى ل منزل 

 
 منزل من الكرتون المقوي  –شيجيروبان اعمال  )0/28شكل)

  كانت قما اإبداع بإستخدا  الةرا المعاد تصنيعا عندما قا  شيجيرةبان  0222فى عا   
بمدينا هانةفر األمانيا ، حيث ت  اإستعانا بالحاسث   0222بتصمي  جناح اليابان بمعرض إكسبة 

دةن الحاجا الى أعمدة أة دعامات  0  4050اآلى لتنفيذ ذل  الجناح ةالذى ةصل مسطحا الى 
 (0) يا ، ليمثل مفهةماً جديداً فى التفه  الةاعى إمكانات المةاد ةخاصا بإستخدا  الحاسث  اآلىداخ

 

 0222جناح اليابان معرض اكسبو  –شيجيروبان اعمال  )0/02شكل)

                                         
(1)  Klaus Daniels,Low-Tech Light- Tech High –Tech ,Birkhauser Architectural ,1998,P.144 
(2)  Philip Jodidio, Architecture Now,Taschen GMBH ,2001,P.102 
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0/0/2/˾ : Ώاأخشا 
ظهرت العديد من اإضافات لتحسين أداء اأخشاث كعناصر إنشائيا ، ةذل  عن طريا مةاد 

 تذيد من صابا الخشث . مخصةصادهانات 
 -:ومن أهل أنواع الخشΏ الحديثة 

ةهة عبارة عن خشث مضغةط غير معالج كيميائياً،  (Flexible Wood)الخشΏ المرن  
يت  التحك  فيا ةتشكي ا بمرةنا حتى يجف ،ث  يصبح ص دا بعد ذل  ، ةهة مصنةع من الخشث 

لتجهيزات الداخ يا ةالفرش باإضافا  الى إمكاناتا اأةرةبى ، ةإستخداماتا غالباً ما تكةن فى ا
 (2) الةاعدة كمادة بنائيا مرنا.

 

 
 

  ةممن اهل المواد الخشبية الجديدة المستخد –الخشΏ المرن  )0/02شكل)

ــ  02في القرن ال

 

 

                                         
(1)  http://www.autonomic.uiuc.edu 
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 المواد المصنعة : ˿/0/0/2
المبانى سةاء كمةاد إنشائيا أة هنا  العديد من المةاد المصنعا الجديدة التى تستخد  حاليا فى 

كمةاد تكسيات داخ يا ة خارجيا ، ةيعتبر التطةر الع مى الكبير خاصا مع بدايا القرن الةاحد 
 ةالعشرين هة العامل اأساسى فى ظهةرإكتشافات ت   المةاد الجديدة الةاعدة

 ومنءا علϰ سبيل المثال : 

 
 الشكل المةاصفات المادة

Self Healing 
Polymer 

من المةاد الحديثا المرنا ةالتى      
خدةش تحدث بهاعن  اي يمكنها معالجا

 طريا سائل مرن تعالج با                                   
 

Selective 
Laser 

Sintering 

مادة من الفايبر جاس معالجا بةاسطا 
ال يزر تتميز بالصادة الشديدة ةتستخد  

 فى معالجات المبنى أثناء التنفيذ.                                         

 

Techno Gel 

مادة مرنا تتكةن من خ يط ص د ةسائل 
يت  مزجه  لتكةن فى النهايا مادة مرنا 

نفس الةقت  يمكنها التشكل بسهةلا ةفى
  تتميز بصادة هائ ا

Textile 
Carbon-
Fibers 

Material 

مادة معالجا بالكربةن تتحمل العةامل 
الجةيا  ةلها إستخدامات عديدة فى 

مجال البناء ةخاصا التكسيات 
  الخارجيا .

Parabeam 

مادة من الفايبر جاس معالجا      
ةتستخد   (Resin)الراتجن    بمادة 

 فى المنشآت الخفيفا .

 

Foam 
Aluminum 

ألةمنية  معالج بالفة  يت  تصنيعا 
بمةاصفات  خاصا ةيتميز بخفا الةزن 

ةيستخد  فى التكسيات     الداخ يا 
  ةالخارجيا .

 
 02مواد البناء الحديثة وامكانتءا في القرن الـــ بعض منجدول يوضح ( ˾/0جدول )
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   (Recycling)إعادة إستخدال المواد   0/0/2/1

مع بدايا القرن الحادى ةالعشرين ةالةعى المتذايد بين الدةل لضرةرة الحفاظ ع ى المةارد 
الطبيعيا ةالبيئيا ،هذا ما دفع العديد من المعماريين المهتمين بالنةاحى البيئيا الى المطالبا بضرةرة 

 كحل مثالى ل حفاظ ع ى ت   الثرةة .  (Recycling)اإهتما  بعم يات إعادة إستخدا  المةاد 

  تبين ان معدات الهال  من المخ فات التصنيعيا بفرض   2892ةفى دراسا أجريت بألمانيا عا  
% من إجمالى الهال  ةالمخ فات فى العال  ،فت  ةضع سياسا بحيث يت  اإستفادة  222انها تساةى 

ها مرة أخرى ،حيث ةجد انا يمكن إعادة تصنيع العديد من من معدات الهال  الهائ ا ةإعادة تدةير
المةاد كالخرسانا ةاأخشاث ةالمعادن ةالزجاج ةالبيتةمين ةةرا الحائط ةغيرها من مخ فات 

 (2) البناء ، كل يت  عاجا ةإعادة تدةيرة مرة أخرى طبقاً لشرةط معينا .

نتيجا عم يات إعادة التصنيع ، كذل  ادت ت   ةهة ما فتح الطريا أما  العديد من اإكتشافات 
السياسات الى اإنعكاس اإيجابى ع ى البيئا المحيطا باأنسان كحل مثالى ل حفاظ ع ى المةارد 

 البشريا فى الكرة اأرضيا .

 باعادة التدوير  مخلفا  البناء ااستفادة من  )0/00شكل)
 

                                         
(1)  Klaus Daniels,Low-Tech Light- Tech High –Tech ,Birkhauser, Architectural ,1998,p.22 
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 ل اإنشاء :ـــــنظ 0/0/0

ل  يعد اإعتماد ع ى تطبيقات الحاسث اآلى يقتصر ع ى الحسابات  العشرين ،ةمع نهايا القرن 
اإنشائيا التق يديا فقط ، بل تخطى ذل  حيث أصبح باإمكان التعامل مع أى سطح مهما ب غت 

 .درجا تعقيدة ةتشكي ا 

بل ةيمكن أيضا تنفيذ المجس  الخاص با ذة الثاث أبعاد ، ةحساث جميع العةامل المؤثرة  
ع يا إبتداء من الزازل ةالرياح ةكافا اأحمال ، بل ةيمكن إختيار مةاد البناء المناسبا طبقاً 

 اإنشائى  لعةامل الةقت ةالتك فا ةغيرها ،حيث ل  تعد المةاد تشكل عائقاً كبيراً فى عم يات التصمي 
ةلقد تطةر اأمر الى أبعد من ذل  ، حيث إنا مع بدايا القرن الةاحد ةالعشرين ل  يعد دةر 
الحاسث اآلى يقتصر ع ى المساعدة فى التصمي  اإنشائى فقط ،بل إنا من الممكن اإعتماد ع يا 

،مثل صالا  فى تصمي  ةإققتراح النظا  ةالتشكيل اإنشائى أى مبنى بناء ع ى معطيات سابقا
،حيث قا   (Kiyoshi Sey Takeyama)ا متاكي سي األعاث الرياضيا باليابان من تصمي  كيةسى

  (2)الحاسث اآلى بتصمي  الحل المثالى لتغطيا فراÿ الصالا الكبير . 
 

فى التصمي  اإنشائى من أه   اإعتماد ع ى الحاسث  (CATIA)ةيعتبر اإعتماد ع ى برنامج 
التى تمكنا من تنفيذ اأشكال  –اآلى فى تصمي  النظ  اإنشائيا ، ةذل  لإمكانات الهائ ا ل برنامج 

    المعقدة بأسهل الح ةل ةبأقل التكاليف ،مثل متحف جةجنهاي  ،ةمشرةع اإحساس بالمةسيقى
(Experience Music Project) جيرى ةغيرها ةيمكن القةل ان النظا  اإنشائى مع نهايات ل

القرن العشرين ةبدايا القرن الةاحد ةالعشرين ل  يعد يشكل عائقا أما  المعماريين خاصا بعد 
 اإعتماد ع ى تطبيقات الحاسث اآلى ، ةهة ما فتح أمامه  الطريا لإنطاا ةاإبداع .

 

 

 

 

 

 
 

 بالتعقيد الشديد زعلي الرغل من انءا تتمي جيريفرانϙ تصميما   )˼0/0شكل)
 امكن التغلΏ علي كافة المشاكل اانشائية التنفيذية   CATIAببرنامج  اا انة بااستعانة

                                         
(1)  Gyula Sebestyen,New Architecture and Technology,Architectural Press ,2002,p.114 
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 من اعمال كالترافا –مطار ليون بفرنسا )0/04شكل)

 ااستعانةالحاسΏ االي في وضع النظال اانشائي المعقد 
 

0/0/˼ Ώوعمليا  التنفيذ :اسالي 
 

ةلقد تعددت مجاات اإعتماد ع ى الحاسث اآلى فى عم يات التنفيذ ، إبتداء من عم يات ب ةرة 
الفكرة المعماريا ةتطةيرها ، ث  تحةي ها الى هيئا بيئا رقميا يت  التعامل معها بةاسطا الحاسث 

بعم يات التصنيع ةاإدارة الخاصا اآلى ،ث  تحةيل الشكل المصم  الى ةحدات قاب ا ل تنفيذ مرةراً 
بها ، ث  عم يات اإشراف ةمتابعا التنفيذ بةاسطا تقنيات الحاسث اآلى ،إنتهاء بتنفيذ المبنى 

 بالكامل .
ةلقد ةصل اإعتماد ع ى الحاسث اآلى الى مرح ا متقدما فى بدايا القرن الةاحد ةالعشرين ، 

سيطر ع ى كافا مراحل تنفيذ المشرةع ، ةهة ما ةأصبحت تكنةلةجيا المع ةمات هى العنصر الم
 إنعكس إيجابياً ع ى كفاءة المنتج التصميمى ، ةكذا إختصار الةقت ةالتك فا بشكل مؤثر .

 ϰتأثير تكنولوجيا المعلوما  عل ϰمن خال دراسة : تكنولوجيا البناءوالدراسة تتطر  ال 
يات الحديثا ، من ارى بةاسطا البرمجدراسا إمكانات الحاسث اآلى فى تنفيذ التشكيل المعم .2

المشكات التصميميا التى ةاجهت المعماريين فى تحقيا التشكيل  خال دراسا بعض
 المط ةث .

 ةدةرة فى عم يات التنفيذ . (CATIA)دراسا اإمكانات الهائ ا لبرنامج كاتيا  .0
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 ةتأثيرة ع ى العم يا التصميميا .  (4D)التعرف ع ى تقنيات البعد الرابع  .3

محاةلا التعرف ع ى مستقبل إمكانات برمجيات الحاسث اآلى الحديثا ةدةرها فى عم يا  .4
 التنفيذ .

 إمكانا  الحاسΏ اآلϰ فϰ تنفيذ الشكل 2/˼/0/0
بعد أن كانت التشكيات الهندسيا التق يديا ةالنظ  الخطيا الثابتا هى السائدة حتى نهايا القرن 

لعشرين ، ظهرت إمكانيا اإستفادة من تكنةلةجيا الحاسث اآلى فى تطةيع البرمجيات لخدما ا
، حيث امكن  (Non – Linear Systems)اأشكال المعماريا الغير تق يديا ،ةالنظ  الاخطيا 

تنفيذ عدد هائل من التصميمات باأعتماد ع ى ت   التقنيات ابتداء من تصمي  أجزاء داخ يا الى 
 فيذ مبانى متكام ا معقدة التشكيل .تن

ةكان المعمارى هة الفائز اأكبر فى هذة الطفرة ، حيث تحةلت اإسكتشات ةالكرةكيات 
ةاأفكار المعماريا الغير تق يديا الى ةاقع ، حيث أمكن تنفيذ عدد كبير من اأفكار ، ةتبنى عدد 

 ةاإستفادة القصةى من إمكاناتها.كبير من المعماريين مبدأ اإعتماد ع ى ت   التكنةلةجيا 
ةل تعرف ع ى إمكانات استخدا  الحاسث اآلى كأداة مساعدة يت  من خالها تحقيا 
اأشكال،تستعرض الدراسا بإيجاز عدد من المشرةعات ذات التشكيات المعقدة التى إعتمد تنفيذها 

 ع ى الحاسث اآلى .
     Fresh H two O expo-Zeelandمبنى  -أ 

 
متر ، ةمرتبا بمنظةما تشكي يا تعبر  15شكل بيضاةى ممتدة بطةل  24ةالمشرةع مكةن من 

 ÿالداخ ى ةالتشكيل العا  ل مبنى ، ةلقد ت  تطةير التشكيل الداخ ى ل فرا ÿاإنسيابيا فى الفرا
كذل  ت  عمل محاكاة ل فراÿ الداخ ى بةاسطا متعددة ل حصةل  (CAD)باإعتماد ع ى تطبيا ال

 (2) أفضل تكةين ممكن يتناسث مع فكر ةطبيعا المشررةع.ع ى 

 

 ا يظءر بواسطة المحاكة مالفراύ الداخلي مشروع زيانــد ك)˾0/0شكل)
 نفيذ .ببرنامج كاتيا وذللϙ لسءولة الت

 

                                         
(1)  GDi Cristina ,Giovanni Narici ,Architecture and Science,Wiley-Academy 2001,p.170 
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 Ώ- التغطية الزجاجيةGreen Umbrella    

من المعماريين المتميزين فى التعامل مع المنتج المعمارى (Eric Moss)  يعتبر إري  مةس
، قا  مةس بتصمي  م حما  (Pittard Sullivan)كقطعا نحتيا ، ففى تصمي  مظ ا فى مشرةع 

تجمع بين الحديد الص ث ةالزجاج ،بحيث يظهر التشكيل العا  المعقد ل مظ ا ع ى هيئا شال من 
 .المياة ينساث فى المبنى 

، ث   (CAD)ةقد إعتمد مةس ع ى  الحاسث اآلى فى تطةير الشكل بةاسطا برامج ال  
 (2)تحةي ا فى مرح ا احقا الى ةحدات قاب ا ل تنفيذ بةاسطا الحاسث اآلى أيضاً. 

 

 

 التشكيل المعقد للمظلة علي هيئة شال منءمر من المياة)˿0/0شكل)
 CADتل تطويرة بواسطة برامج الـــ

                                         
(1)  James Steele ,Architecture & Computers , Laurence King Publishing, 1222,p.211 
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 من اعمال اريك موس )0/01شكل)
Conjunctive Points Theater Complex 

Culver City, California 
 

  لخدمة العمارة (CATIA)تطويع برنامج كاتيا  0/˼/0/0
شك ت الخطةة  –نظا  عرض بيانى 0052حةالى  (IBM)  أط قت شركا  2821فى عا  

المتعارف ع يها ةالتى استخدمت  (CAD)اأةلى لتطةير نظا  شكل النةاة اأةلى لنظا  ال
  تمكنت الشركا من إطاا النسخا اأةلى  2890أغراض تصنيعيا فى ذل  الةقت ، ةفى عا  

 Dassault)لتصمي  النظ  الميكانيكيا ةالذى ت  تطةيرة بةاسطا شركا  (CATIA)من برنامج 

Systems)  التى كانت مسئةلا عن تصمي  طائرات الميراج 
    (2) .الفرنسيا

  (CATIA)ولقد ظءر  أهمية برنامج 
 Guggenheim)ع ى يد فران  جيرى ةفريا التنفيذ الخاص بمتحف جةجنهاي  ب باة

Museum)  بأسبانيا ، حيث تمكن البرنامج من تحةيل الفكرة ةالكرةكيات اأةليا الى ةاقع يمكن
تنفيذة ، حيث ساعد البرنامج ع ى تنفيذ المشرةع فى إطار التك فا المةضةعا عن طريا التةفير 

 فى الةقت ، كذل  تطةيع مةاد البناء المستخدما بما يحقا التصمي  الغير مسبةا ل مشرةع .
 (CATIA)مل برنامج  وطريقة ع

  تعتمد ببساطا ع ى تحةيل أى سطح الى معدات رياضيا بحيث يتمكن البرنامج من
 .التعامل معها ةالتعرف ع ى أى نقطا من ذل  السطح 

                                         
(1)  http://www.catia.ibm.com 
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   ةلقد ت  تطةير البرنامج من قبل المبرمجين إطاا القدرات الفائقا ل برنامج الذى يتميز
 بالدقا الهائ ا أيضاً.

   جيرى الى اإعتماد ك يا ع ى البرنامج لما يحققا من إمكانيا تحةيل أى ةهة ما دفع
كرةكيات الى ةاقع ، كذل  لما يةفرة من سهةلا تحةيل ت   الكرةكيات الى اجزاء يمكن 

 تصنيعها احقاً.
وتتعرض الدراسة بإيجاز أهل المشروعا  التϰ تل تنفيذها باإستعانة ببرامج 

(CATIA) : 
  (Guggenheim ,Bilbao)متحف جوجنءايل بلباو  -أ 

أن يستغل إمكانات البرنامج فى  (Frank Gehry)  استطاع فران  جيرى  2880فى عا  
عمل سطح مةازى لأسطح الخارجيا ةالذى يتعامل معا محةرى لحائط المبنى المزدةج ليةزع 
ع يا نقاط التجميع ل هيكل اإنشائى ةالذى قا  فريا التصمي  المعمارى ةاإنشائى بتطةيرة لتحديد 

ةالتى تعتبرمحاةر اأعضاء  (Wire Frames)لخطةط الهيكل الشبكى  (Nodes)أماكن التقابات 
 .اإنشائيا المكةنا ل هيكل الرئيسى 

ةعن طريا ت   القةاعد ةالخطةات التى إتبعت فى عم يا التصمي  ل ةصةل الى تطةير  
ةتحسين نظا  الهيكل اإنشائى الرئيسى بشكل دقيا ، تمكن فريا التصمي  من التةصل الى العديد 

 (2) منها . –من النتائج 
 اء الهيكل اإنشائى الرئيسى مستقيما مرتبطا مع بعضها عن طريا نقاط تجميعيا  كل أجز -أ 

   تقريبا .x 3  3ةحدة الشبكا الفراغيا اإنشائيا تتكةن من أجزاء فى حدةد  -ث 

 م 122نقط التجميع يجث ان تكةن ع ى بعد ثابت من السطح الخارجى ةه   -ج 

تحقا الجانث اإقتصادى لتحقيا اإنتاج القطاعات المستخدما فى جميع أجزاء المبنى يجث ان  -د 
 الكمى لأجزاء ةاإستفادة من التةحيد القياسى لها .

 

 في اƃطبيعة  –اƃهيƂل اƃشبƂي  –متحف جوجنهايم بƄباو  )0/01شكل)

                                         
(1)  Modern Steel Construction,July,Steel Flower,by Hal Lyngar,P.E,S.E 
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 Ώ-   لإحتفاا ϰصالة وال  ديزنWalt Disney Concert Hall  

  اسند الى فران  جيرى تصمي  مشرةع صالا ةالت ديزنى لإحتفاات ، إا 2899فى عا  
  ةيرجع ذل  ل عديد من اأسباث منها التمةيل 0223ان تنفيذ المشرةع ل  يت  اإنتهاء منا إا عا  

ى ةالذى شكل عائقا هاما ، كذل  صعةبا تنفيذ المشرةع ذة التشكيل المعقد ةالذى اعتبر ثةريا ًف
فى تنفيذ المشرةع ع ى الةجا اأكمل عن طريا  (CATIA)ذل  الةقت .ةلقد ساه  برنامج 

اإمكانات الهائ ا ل برنامج ةالتى أسهمت فى سرعا اإنتهاء من التنفيذ ، ةكذل  تق يل التك فا الماديا 
 (2) قدر اإمكان .

 

 

 ƃCATIAشƂل اانشائي بواسطة برنامج اتحƄيل  مصاƃة احتفاات واƃت ديزني ت )0/01شكل)

                                         
(1)  James Steele ,Architecture & Computers , Laurence King Publishing, 2001,P.125 
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  (2)  (4D Technologies)تقنيا  البعد الرابع فϰ التنفيذ  ˼/˼/0/0

المقصةد بالبعد الرابع هة تنفيذ مجسمات ثاثيا اأبعاد بةاسطا الحاسث االى باإضافا الى 
ث  إدماجا بالمجس  عنصر رابع هة عامل الزمن ، بمعنى انا يت  تح يل البرنامج الزمنى ل تنفيذ ، 

 طبقا ل مراحل الزمنيا المتتابعا.
يمثل با ش  طفرة هائ ا فى مجال التنفيذ لما يحققا من  (4D) ـــأن اإعتماد ع ى تقنيات ال

دقا كبيرة فى تنفيذ المنشأ فى الةقت المحدد لا ، كذل  تافى إمكانيا حدةث مشكات قد تحدث 
تنفيذ المشرةع ، ةأيضا لما يحققا البرنامج من إمكانيا نتيجا لةجةد أخطاء فى برنامج تس سل 

التجسيد المرئى ةهة ما يساعد جميع العام ين فى المشرةع من التفه  الكامل لةاجباته  ، ةحاليا 
 (4D)تقد  العديد من الشركات المتخصصا العديد من الخدمات اإستشاريا المتع قا بتقنيات ال

 ت ةغيرها .ةالخاصا بمتابعا تنفيذ المشرةعا
 (Imagineering Tool VRML)ةلقد  كانت فائدة ت   اأداة التخي يا ةالتى أط ا ع يها 

كبير ، إذ مكنت مقاةلى الباطن من تفه  كامل إلتزاماته  ةالمها  المسندة إليه  بدقا تاما ، كذل  (0)
ا بالتنفيذ اة بمةقع سه ت من مهما التنسيا بينه  ةكذا فى التغ ث ع ى أى معةقات أة مشكات تتع 

 المشرةع ةخافا .

 

 ƄƃتغƄب عƄي صعوبات اƃتنفيذ في اƃموقع  VRMLاستخدام تقنية  )1˼/0شكل)
 (˼) مستقبل تقنيا  البرمجيا  والتنفيذ 4/˼/0/0

تقة  العديد من المؤسسات الع ميا الجامعيا فى الةايات المتحدة اأمريكيا بالتعاةن مع عدد 
من المكاتث ةالهيئات اإستشاريا بإجراء العديد من اأبحاث حةل مستقبل تقنيات البرامج المساعدة 

ةتحقيا فى عم يا التنفيذ ةاإشراف، ةايضا لما لها من تاثير ع ى عم يات التصنيع ةاإدارة 

                                         
(1)  http://www.stanford.edu/group/4d/related/related.shtml 
(2)  VRML: Stands for Virtual Reality Markup Language, 

                         تقنيا تمكن المستخد  من إستعراض النمةذج الثاثى اأبعاد من مخت ف الزةايا طبقا لمراحل التنفيذ المخت فا.   
     
(3) CAD: Computer Aided Design  التصمي  بمساعدة الحاسث اآلى   
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اإرشاد فى التك فا ةالةقت ، ةكذل  تسه  ت   البرمجيات فى المساعدة فى تحقيا اأفكار 
 التصميميا.

ةعن مستقبل البرمجيات الجديدة تتبنى المؤسسا عددا من البرامج الهاما المساعدة فى عم يا 
 .التصمي  ةالتنفيذ ةاإدارة كذل  

 ار الجدةل التالى:ةيمكن إيجاز بعض من ت   البرمجيات فى إط 
 الوظيفة إسل البرنامج

CATIA Version5 

من البرامج المتكام ا التى تعتمد ع ى تقنيات 
ةلقد تعرضت الدراسا الى العديد (2) (CAD,CAE,CAM)ــال

 من الةظائف الهاما بالبرنامج من قبل
 

SmarTeam V5 

 من البرامج الهاما المساعدة فى عم يا التصنيع حيث تت  عم يات
بمساعدة البرنامج طبقا ل مةاصفات المط ةبا ةطبقا أقل  التصنيع

كذل  يساعد البرنامج فى إدارة العم يا  التكاليف المتاحا ،
 التصنيعيا

 

ENOVIA 

من البرامج الهاما التى تدخل فى عم يات التصنيع بما لها من 
قدرات ة إمكانيات كبيرة من تحةيل اأسطح المتنةعا الى بيئا 

يمكن التحك  فيها ، بما يساعد فى الدقا فى عم يات رقميا 
 التصنيع .

DELMIA 
من البرامج الشام ا التى تتحك  ةتدير العم يا التصنيعيا بالكامل 

 ةع ى كافا المستةيات.
  02جدول يوضح بعض البرامج المستخدمة في مجال العمارة في القرن الـــ( ˿/0جدول )   

 
  (Intelligent System)النظل الذكية 4 /0/0

ع ى مدار الثاثةن عاما الماضيا ، شهدت النظ  الصناعيا الذكيا ةالتقنيات الفنيا بداخل 
المبانى ثةرات هائ ا ، فمنذ بدايا الستينات ، بدات عدة محاةات ل تحك  فى المبنى ، حيث ظهر 

عد ، النظا  اأةتةماتيكى الذى يمكن من التحك  فى نظ  الكهرباء ةلةحات المفاتيح ةذل  من ع ى ب
 .ةمنذ ذل  الةقت ل  تحدث طفرة جديدة إا فى بدايا الثمانينات من القرن العشرين 

عندما بدأت العديد من البحاث حةل نظ  إدارة اأجهزة بالطرا الميكانيكيا أة اإلكترةنيا  
(Automation Systems) . ةذل  لزيادة كفاءة الطاقا بالمبنى ، 

                                         
     

(2)
 CAM:  Computer Aided Manufacturing   التصنيع بمساعدة الحاسث اآلى  

         CAE : Computer Aided Engineering   الهندسا بةاسطا الحاسث اآلى  
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 إدارة اأجهزة باƃطرق اƃميƂانيƂية أو اإƂƃترونية  ةنظما )2˼/0شكل)

Automation Systems 
ةالنظ  الذكيا فى المبانى ا تعتمد فقط ع ى اإرتباط بين مجمةعا من الشبكات ، بل ان 
الهدف اأساسى منها هة اإرتباط ةزيادة التفاعل بين كافا العناصر اإلكترةنيا بالمبنى إبتداء من 

 (2) االيا الى جميع النظ  المناخيا ةالحراريا ةنظ  اأمن ةغيرها .الحاسبات 

 
ةطريقا عمل النظ  الذكيا تعتمد ع ى ةجةد حاسث آلى مركزى يتشابا فى ةظائفا مع المخ 
البشرى ، هذا الحاسث اآلى مرتبط بشبكا متكام ا شبيها بالجهاز العصبى عند اإنسان ، ةتمتد 

مةزعا بكامل محيط  (Sensors)أنحاء المبنى حيث تةجد مجسات أفرع ت   الشبكا فى كافا 
 Integrated)المبنى ، ةترتبط كافا النظ  الداخ يا ل مبنى بت   الشبكا لتكةن شبا متكام ا 

Network)  تتشابا مع العمةد الفقرى. 

                                         
(1)  State University of New York Press, Advanced Technologies : Building in the Computer    
Age (IT Revolution in Architecture ) , Birkhauser Verlag AG , 2001 , P.5  
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اسث حيث يمكن التحك  فى كافا نظ  المبنى مثل نظا  تكيف الهةاء ،ةالنظا  اأمنى ةنظ  الح 
اآلى ةغيرها ، ةا يشترط ليكةن المبنى ذكيا ان تترابط جميع النظ  المةجةدة با فقط ، ةلكن 

 يشترط ان تتكامل ت   النظ  مع اإحتياجات الخاصا المتعددة فى المكان .

 
 Automation Systems مخطط  )0˼/0شكل)

 ادار¹ انظمة متعدد¹ في اكثر من مبني
 -:ةتنقس  النظ  التكنةلةجيا بداخل المبانى الذكيا عادة الى أربع نظ  

 هϰ نظل اإدارة ونظل التحكل ونظل المعلوما  ونظل اإتصاا 
هى التى تتحط  بمصادر الطاقا ةتةفر الراحا  (Management Systems)نظل اإدارة  .2

 الحراريا المناخيا بداخل المبنى .

هى التى تتع ا بمراقبا كافا نظ  اأمان بداخل  (Control Systems)نظل التحكل  .0
 .المبنى 

هى النظ  الخاصا ذات القدرة ع ى معالجا  (Information systems)نظل المعلوما   .3
كافا البيانات المخت فا بالمبنى ةالتحك  فيها بكفاءة ، كذل  الترابط بين كافا الشبكات 

 . (Internet)لداخ يا ةشبكا المع ةمات الدةليا المةجةدة بالمبنى كشبكا الحاسث اآلى ا

هى التى تمكن مستخدمى المبنى (2) (Communication Systems) نظل اإتصاا   .4
من التةاصل بداخل أجزاءة ةتبادل المع ةمات ةالبيانات المخت فا سةاء بصةرة سمعيا أة 

عن طريا ، كذل  تمكن من اإتصال بالنظ  الخارجيا  (Audio – Video)بصريا 
 الشبكات المتعددة .

                                         
(2)  Klaus Daniels,Low- Op ,Cit,1998,p.197 



 
 

 النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة  اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   311

 

 ثير تكنولوجيا المعلوما  علي التطور التكنولوجي في مجال البناءتأ     الفصل الثاني : الباΏ الثاني
 

 
 Ken Yeangتصميل لمبني ذكي متكيف مع العوامل الجوية  من اعمال  )˼˼/0شكل)

 
 Automation Systemsواستخدال  ( Nagoya2005 Tower)مشروع  )4˼/0)شكل

لقد إهت  العديد من المعماريين العالميين مثل فةستر ةرةجرز ةكين يةنج ةغيره  الكثير ، 
الذكيا فى تصمي  العديد من مبانيه  ،ةذل  أهميا ت   النظ  فى كفاءة تشغيل ةإدارة المبنى بالنظ  

 ، كذل  لما تةفرة ت   النظ  من عناصر اأمان المرتفعا .
إن اإعتماد ع ى النظ  الذكيا يفتح اآفاا أما  المعماريين لتصمي  مبانى متطةرة تؤدى 

 الةظيفا المط ةبا ةبكفاءة مرتفعا .
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 الثاني خاصة الفصل 
فى أنشطا العم يلا التنفيذيلا كلان للا دةر كبيلر فلى  –بإمكاناتا الهائ ا  –إن دخةل الحاسث اآلى  -2

 تطةير ةتطةيع الفكر المعمارى.

تغيلرت مفلاهي  العم يلا التنفيذيلا بعللد اإعتملاد ع لى تكنةلةجيلا الحاسللث اآللى فلى مجلال البنللاء ،  -0
نظل   اإنشلاء  –منظةما تكنةلةجيا البناء الثاثا ةهى ملةاد البنلاء حيث أحدث تأثيرا كبيرا ع ى 

أساليث التنفيذ ، حيث ظهرت مةاد بنلاء جديلدة لعلث الحاسلث اآللى دةرا كبيلرا فلى تطةيرهلا  –
إما بصةرة مباشلرة أة غيلر مباشلرة ، كلذل  ظهلرت  نظل  إنشلائيا جديلدة تل  تطةيرهلا بةاسلطا 

اآلى بشكل كبير ع ى العم يا التنفيذيا من كافا جةانبهلا ةفلى  الحاسث اآلى ، أيضا أثر الحاسث
 كامل مراح ها .

ل  يعد التشكيل المعمارى المعقد يمثلل عبئلا كبيلرا عنلد التنفيلذ ةذلل  لتلةافر اأدةات التكنةلةجيلا  -3
 (CATIA)الازما لتنفيذ  اأشكال المعقدة بملا تضل  ملن اللنظ  الاخطيلا ةخافلا مثلل برنلامج 

تا الهائ ا التى إنصبت ك ها فى خدما العم يا التصميميا ةالتنفيذيا ةالتصنيعيا أيضا ةهلة ةإمكانا
 ما إنعكس باإيجاث ع ى النتاج المعمارى التصميمى .

تمثللل طفللرة هائ للا ةتشللكل أحللد أهلل  اأدةات   (4D)أظهللرت الدراسللا ان تقنيللات البعللد الرابللع  -4
للل  لإمكانللات الكبيللرة لت لل  التقنيللا . كللذل  يعتبللر المسللتقب يا فللى عم يللا إدارة ةتنفيللذ المبنللى ةذ

 اإعتماد ع ى النظ  الذكيا من أه  اإعتبارات التى يجث مراعاتها فى العم يا التصميميا .

أظهرت الدراسا تغير مفهة  اإعتماد ع ى برمجيات الحاسث اآلى من مجلرد أداة رسل  ةتعبيلر  -5
 ل المنتج المعمارى.، الى أداة هاما ت عث دةرا رئيسيا فى مستقب
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  تاثير تكنولوجيا المعلوما  علي تكنولوجيا البناء
 02ظهر الحديد الص ث كأحد أه  المةاد ع ى اإطاا فلى نهايلا القلرن ال 

 خاصا مع  إمكانيا تطةيعا ليناسث التشكيات المعقدة .
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ل  يعد إستخدا  الخرسانا المس حا يمثل عائقا أما  المعملاريين اللذين أبلدعةا 
 بإستخدامها بكافا التشكيات إعتماداً ع ى تكنةلةجيا الحاسث اآلى .

الخرسانة 
 المسلحة

صناعتا ةظهر إسلتخدا  اللنظ  ظهرت إستخدامات جديدة ل زجاج ةتطةرت 
 الرقميا فى تصنيع النماذج الزجاجيا المجسما .

 الزجاج

 Shigeru)ظهلرت إمكانلات اللةرا كملادة إنشللائيا ةإسلتطاع شليجيرةبان 
Ban) . ان يظهر إمكاناتها كما أظهرت الدراسا كأحد المةاد الةاعدة 

 الور 

اآلللى فللى عم يللات تطللةرت صللناعا اأخشللاث خاصللا بعللد دخللةل الحاسللث 
 التصنيع بطريقا مباشرة ةهة ما أظهر إمكاناتا الهائ ا

Ώاأخشا 

ظهرت مةاد مصنعا ة جديدة كنتيجا مباشرة لطفرات الع   ةالتقد  المعتملد 
 ةهة ما سيشكل مامح عمارة المستقبل . ع ى الحاسث اآلى

 المواد المصنعة

اإعتماد ع ى المةاد المصنعا من أه  مع النمة المتذايد ل ةعى البيئى أصبح 
 . 02اإعتبارات التى قد تؤثر ع ى المنتج المعمارى فى القرن ال

اعادة استخدال 
 المواد

مع نهايا القرن العشرين ل  يعد اإعتماد ع ى تطبيقات الحاسث اآلى يقتصر ع ى الحسابات 
التعامل مع أى سطح مهما ب غت درجا  اإنشائيا التق يديا فقط بل تخطى ذل  بأنا أصبح باإمكان

 .تعقيدة ةتشكي ا
بل ةيمكن أيضا تنفيذ المجس  الخاص با ذة الثاث أبعاد ةحساث جميع العةامل المؤثرةع يا إبتداء  

من الزازل ةالرياح ةكافا اأحمال بل ةيمكن إختيار مةاد البناء المناسبا طبقا لعةامل الةقت 
 .ةالتك فا ةغيرها 

حيث ل  تعد   المةاد تشكل عائقا كبيرا فى عم يات التصمي  اإنشائى ، ةل  يعد دةر الحاسث اآلى  
يقتصر ع ى المساعدة فى التصمي  اإنشائى فقط بل إنا من  الممكن اإعتماد ع يا فى تصمي  

 ةإقتراح النظا  ةالتشكيل اإنشائى أى مبنى بناء ع ى معطيات سابقا .
شــ
ان
ل ا
ظـــ
ن

اء
 

ظهرت إمكانات الحاسث اآلى فى تنفيذ اأشكال المعقدة لعدد من 
 02المبانى الحديثا ةهة ما يشكل مدخا هاما لعمارة القرن ال

إمكانا  الحاسΏ اآلϰ فϰ تنفيذ 
 الشكل

فيذ
لتن
Ώ ا
الي
اس

 

أظهرت الدراسا اإمكانات الهائ ا لبرنامج كاتيا ، ةدةرة المباشر 
المبانى مثل متحف جةجنهاي  ةصالا ةالت فى تنفيذ عدد من 

 ديزنى ل حفات
 (CATIA)تطويعبرنامج كاتيا

 لخدمة العمارة

أظهرت الدراسا أهميا تكنةلةجيا البعد الرابع فى عم يات 
 التنفيذ ، ةظهر ذل  ةاضحا فى عم يا تنفيذ صالا ةالت ديزنى

 تقنيا  البعد الرابع فϰ التنفيذ
(4D Technologies) 

ظهرت إمكانات الحاسث اآلى ةالبرمجيات الحديثا كأحد 
العةامل الهاما فى عم يا التصنيع ث  التنفيذ ةهة ما يجع ها تقريبا 

 با عةائا
 مستقبل تقنيا  البرمجيا 

 والتنفيذ

ظهر اإعتماد ع ى النظ  الذكيا فى المبانى كةاقع م مةس خاصا فى نهايات القرن العشرين ، 
 ةتطةرت ت   النظ  بشكل كبير مع مدخل القرن 

 كأحد العةامل المؤثرة ع ى عم يات تنفيذ المبنى .  02ال

 النظل الذكية

لةجيا البناء بكافا إن تطةر إمكانات الحاسث االى كان لا دةر مؤثر ع ى منظةما تكنة   
 عناصرها ، ةهة ما أظهرتا الدراسا بشكل كبير  ةهة ما يعنى 

التكامل بين تكنةلةجيا المع ةمات ةتكنةلةجيا البناء كأحد أه  المؤثرات الرئيسيا المحددة 
 لمامح عمارة القرن الحادى ةالعشرين .

 الخاصة

 علϰ تكنولوجيا البناء( ملخص لتاثير تطور تكنولوجيا المعلوما  0/1جدول )
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 تاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري  

 تكنولوجيا المعلوما  

 الحاسΏ االي 

 نظل ااتصال الحديثة 

 تكنولوجيا البنــاء

 مــــواد البنـــاء 

 نظل اانشاء 

 اساليΏ التنفيذ 

  الثالثالباΏ  :تمءيد
 

بعد ان تناةل البحث في اقساما السابقا النظريا ، دراسا ةتح يل تاثير التطةر التكنةلةجي 

المتمثل في تكنةلةجيا البناء ةتكنةلةجيا المع ةمات ةااتصاات ةتاثيرة ع ي تطةر التكةين 

 عمل دراسا تح ي ا مقارناةالتشكيل المعماري ، فاتماما لهذة الدراسا النظريا كان من الضرةري 

، ةتحديدا في نهايا القرن العشرين ةاةائل القرن الةاحد  لبعض النماذج العالميا ةالعربيا

 عشرين ، ةالتي شهدت اانطاقا الفع يا ل تطةر الحادث في المنتج المعماري .الة

  

التي اثرت ع ي العمارة تكنةلةجيا الةمن الدراسا السابقا في ابةاث البحث ، يمكن القةل ان  

 -ةبالتحديد منذ بدايا الثةرة الصناعيا الي العصر الحديث تشك ها منظةما ثنائيا ابعادها :

  -تكنولوجيا البناء والتي تشمل كل من :
 اساليΏ التنفيذ -ج            نظل اانشاء   -Ώ             مواد البناء  - أ

  -والتي تشمل كل من : المعلوما تكنولوجيا 
   نظل ااتصاا  الحديثة  -Ώ              الحاسΏ االي - أ

          
 
 
    

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 تاثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري )2/˼شكل)

 
في نهايا القرن الماضي ةاةائل لذل  يتناةل هذا الفصل دراسا تح ي يا لبعض النماذج العالميا 

التكنةلةجي في مجال البناء سةاء مةاد البناء اة النظ  التطةر القرن الةاحد ةعشرين ةالمتأثرة ب

 . المنتج المعماري  ع يالتنفيذ ، اةتأثير تكنةلةجيا المع ةمات اانشائيا اة طريقا 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 مخطط الدراسة التحليلة للنموذج العالمي 

 منءج الدراسة التحليلة 

 المنءج النقدي التحليلي 

 التحديد الزمني لعينا  الدراسة 

 معايير اختيار عينا  الدراسة 

 ادوا  التحليل 

 الءدف من  الدراسة ومجالءا 

النماذج العالمية 
 المختارة 

 :للنموذج العالمي  الدراسة التحليلية 2/˼
بعد ان تناةلت الدراسا بالتح يل دراسا تاثير تكنةلةجيا البناء ع ي التكةين ةالتشكيل 
المعماري حتي نهايا القرن العشرين، كذل  تاثير تكنةلةجيا المع ةمات ع ي التشكيل المعماري 

، ةذل  سةاء ع ي مستةي الفكر اة التطبيا يتناةل هذا الجزء بالتح يل لبعض النماذج العالميا 
طبيا المفاهي  النظريا ع يها حتي يمكن في النهايا الةصةل الي تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي لت

 التكةين ةالتشكيل المعماري ، ةالذي يشكل بدةرة مدخل عمارة القرن الةاحد ةعشرين .
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مخطط الدراسة التحليلة للنموذج العالمي  )0/˼شكل)
 الءدف من الدراسة ومجالءا  2/2/˼

لميا ةالتي يظهر فيها تاثير التطةر االتح ي ا الي دراسا لبعض النماذج الع تهدف الدراسا
يمكن ان يشكل عمارة القرن الةاحد التكنةلةجي كاحد اه  رةافد اابداع نحة منتج معماري 

   ةالعشرين .
ل عاقا المتداخ ا بين التطةر التكنةلةجي ةالتشكيل المعماري ةذل  من خال   تةصلل

التشكيل اثرالتطةر التكنةلةجي ع ي مفردات ةاليات تةليد نقــد ة –تقي   –يل  تح –استكشاف 
 -في الدراسا :عام ين رئيسين ع ي  مع التركيزالعالمي  ةذجل نمالمعماري 

 البناء العاقة بين التشكيل وتكنولوجيا

 التشكيل وتكنولوجياالمعلوما  العاقة بين

 نتائج دراسة النماذج العالمية
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 منءج الدراسة التحليلة  2/0/˼
المنهج المتبع في الدراسا التح ي ا يتمثل في العديد من الخطةات التي تندرج حتي نصل في 

 هذة الخطةات هيالنهايا الي النتائج  المرجةة ة
 
  النقدي المنءج التحليلي 2/0/2/˼

  -: المستةيات التاليا يتعرض البحث لدراسا النماذج المختارة من خال 
 .: التعريف بالنمةذج ) المبني ( المستوي ااول
 : التةصيف المعماري ل نمةذج . المستوي الثاني
 -: تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي النمةذج ةالذي ينقس  الي شقين هما : المستوي الثالث

 مع قياس مدي التأثر ةتاثير تكنةلةجيا المع ةمات  –تاثير تكنةلةجيا البناء                     
ااطار النظري لتاثير التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل من خال                     

  الباث ااةل ( –ةالذي  ت  التةصل اليا في  ) الفصل ااةل  يارمالمع
            : استخاص النتائج بحيث يت  رصد مدي استجابا المعماري ادةات  المستوي الرابع

 ع ي التكةين ةالتشكيل المعماري .ةجيا الحديثا ةمدي تاثيرها التكنةل
 
  التحديد الزمني لعينا  الدراسة  2/0/0/˼

بالتطةر المتنةعا في الةظائف ةالتي تاثرت  العالميا النماذج المعماريا بعض من  يت  دراسا
التي انشأت في نهايا القرن التكنةلةجي سةاء في مجال البناء اة تكنةلةجيا المع ةمات ، ة

، ت   الفترة التي شهدت انطاقا   عشرينالالعشرين ةالتسع سنةات ااةلي من القرن الةاحد ة
ت   التيكبري تمث ت في تأثير ثةرة المع ةمات ع ي التكةين ةالتشكيل المعماري ، ةالنماذج 

  مرتبا زمنيا طبقا لتاريخ التصمي  . اختيارها 
 
   عينا  الدراسة معايير اختيار  ˼/2/0/˼

تتط ث هذة الدراسا نةعيات خاصا من النماذج بحيث يمكن دراسا تاثير التطةر التكنةلةجي 
، ةذل  ع يها ، لذل  ت  ةضع مجمةعا من المعايير المةضةعيا يت  اختيار النماذج ع ي اساسها 

لتحقيا نتائج ةاقعيا تخد  البحث ، ةفيما ي ي المعاير التي ت  اختيار العينات ع ي اساسها ع ي 
  -المستةي العالمي :

ااةلي ل قرن الةاحد الفترة الزمنيا المتث ا في نهايا القرن العشرين ةالتسع سنةات  -أ 
 ةالعشرين .

 Ώ- . مبني ذة طبيعا انشائيا متفردة ، اة تصميميا متميزة 

امكانات ةتطبيقات الحاسث االي ع ي متنةعا تعبر عن مبني تظهر با تشكيات معماريا  -ج 
 تصميميا ةتنفيذة .

 .نماذج ممث ا لهدف البحث ةمةضةعا  -د 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 ادوا  التحليل  2/0/4/˼
ادةات التح يل هي الرسةمات الهندسيا من مساقط افقيا ةةاجهات ةقطاعات ةمناظير ، 

المقاات النقديا التي تطرا الي النمةذج ، ةشبكا المع ةمات الدةليا ) الدراسات ةالمؤلفات اة 
 اانترنت (.

 مختارة النماذج العالمية ال ˼/2/˼
 

 النموذج
 عينات النمةذج العالمي

سنة  اسل المصمل موقع المشروع  اسل المشروع
 التصميل 

 –  ةسلةس انج قاعا ةالت ديزني ل حفات 2ن
الةايات المتحدة 

 اامريكيا

  2899 فران  جيري

   2898 سينتايجة كالترافا فرنسا –ساتةا  محطا قطار ليةن 0ن
   2882 فران  جيري اسبانيا –ب باة  ب باة –متحف جةجنهاي   3ن
   2882 نيكةاس جريمشة انج ترا –كةرنةال  ايدن ل بيئات 4ن
مقر اداري لشركا اعادة  5ن

 السةيسرياالتامين 
   2882 نةرمان فةستر انج ترا –لندن 

   2889 نةرمان فةستر انج ترا –لندن  مج س ب ديا مدينا لندن 1ن
 

 العينا  المختارة للنموذج العالمي   )2/˼)جدول 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

  The Walt Disney Concert Hall "2"ن قاعة وال  ديزنϰ للحفا  2/˼/2/˼

 

 
 

 صباحا ومساءا –منظر خارجي قاعة وال  ديزني للحفا   )˼/˼شكل)
   2899سنا   : لــــــــالتصميسنة 

  0223سنا  اإنتءاء من التنفيذ :
 الةايات المتحدة اأمريكيا  –لةس انج ةس  :   ع ـــــوقـــــــــالم

  (Gehry Partners)فران  جيرى  المصمل  المعمارى :
: ϰالمءندس اإنشائ (John A. Martin & Associates )  
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 
 2ن للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

˼/2/˼/2/2 ϰنبذة عن المبن 
Lillian Disney)  قامللت ليي يللان ديزنللى 2892فللى عللا    )  Ā52بللالتبرع بمب لل 

م يةن دةار لصالح إنشاء القاعا بمدينا لةس أنج ةس ، ةقد ةصل إجمالى التبرعلات اللى 
م يللةن دةار لصللالح إنشللاء القاعللا الجديللدة ، حيللث خصصللت مدينللا لللةس أنج للةس  222

 .  2899قطعا أرض فى ق ث المدينا ، ةفى عا  
 ،  2882نا بشك ا الحالى عا  ت  اسناد التصمي  الى فران  جيرى ةالذى انتهى م 

إعتمد المعمارى فران  جيرى ع ى أحدث التكنةلةجيا المتةفرة فى تطبيقات الحاسث 
ةلقد بدأ  ،اآلى ةذل  لاستعانا بها فى تنفيذ المبانى المعقدة الشكل التى يقة  بتصميمها

شكي ا المعقد   ، حيث مث ت صعةبا التصمي  بت2888التنفيذ الفع ى ل قاعا فى نةفمبر عا  
ل  يعد ةع يا ،  (2) (Catia)باإستعانا ببرنامج  ت  عقبا اما  تنفيذ المشرةع ، اا انا

التصمي  يشكل عائقا ، كما ت  تةفير كافا اإعتمادات الماليا المط ةبا لتنفيذ المشرةع 
 الضخ  .
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  الوصف المعمارى 2/0/˼/2/˼
يعد المبنى مثاا فريداً من نةعا ةمخت فا عن باقى المبانى فى المنطقا ، ةتتكةن 

 (Stainless Steel)ةاجها المبنى المتعددة اأجزاء الم ةنا ، من ألةاح من الستان س 
 .الدائريا ةالمقعرة ، عاكسا جزء من أشعا الشمس التى تسطع دائما فى كاليفةرنيا 

إمكانيا الةصةل الى صالا المدخل الرئيسى من  –ةمن العامات المميزة ل مبنى  
 0222طةابا تحت مستةى اأرض ، تتسع أكثر من  1خال الجراج المصم  ع ى 

 سيارة ، يت  الترابط بيناة بةاسطا )شال( من السال  المتحركا.
ل  ةصالا اإستقبال ةعند اإقتراث من الشارع يقابل القاد  مجمةعا من السا 

حيث تأخذ شكا فريدا بةجةد الةحدات الزجاجيا   ( Atrium)البيضاةيا الشكل 
بتصميمها المميز بداخ ا .  ةمن صالا المدخل يمكن الةصةل الى المسرح الرئيسى الذى 

متفرج ، ةالذى ت  تصميما بأحدث تكنةلةجيا الصةتيات المتةفرة  0015يتسع لحةالى 
متفرج ةاخر  052ات المةسيقيا فى العال  . ةهنا  مسرح أخر يتسع ل كأحد أه  القاع

 (0)طفل . 322لأطفال مكشةف يسع 

  

                                         
 راجع الباث الثانى ، الفصل الثانى (2)

(2)  http://wdch.laphil.com/ wdch/building/interior.html 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 
 

 الوصف المعماري قاعة وال  ديزني للحفا  – القاعة الرئيسيةمسقط افقي  )4/˼شكل)
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 
 الوصف المعماري قاعة وال  ديزني للحفا  –للمشروع  ( قطاع طولي ˾/˼شكل)

 

 
 الوصف المعماري قاعة وال  ديزني للحفا  –للقاعة الرئيسية للحفا   ( قطاع طولي ˿/˼شكل)

 
 توضح التصميل الفريد لصالة وال  ديزني للحفا  ( لقطة داخلية 1/˼شكل)

 والتي تعد من احدث واهل القاعا  في العالل علي ااطا 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 

 
 

 الداخلي توضح التطور التشكيلي للتصميل ( لقطة داخلية 1/˼شكل)
  لقاعة وال  ديزني للحفا . –للقاعة الرئيسسية 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 

  (Disney Concert Hall)( لقطا  توضح التصميل الفريد للمدخل الرئيسي لمشروع  8/˼شكل)
 

 
 

  (Disney Concert Hall)( لقطا  توضح التصميل الخـارجي المعقــد لكتلة مشروع 22/˼شكل)
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 2ن العالمي للنموذج الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/2/˼/2/˼
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تاب
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المنشأ مكةن من جزأين أهمه  الذى يشكل الكت ا الرئيسيا ل مشرةع 
ةهى تمثل المسرح الرئيسى ةالقاعات المخت فا ، ةإستخد  فيها الحديد 
الص ث كعنصر إنشائى رئيسى ، حيث ت  تشكيل قطاعات الحديد 
الص ث بشكل فريد ل  يستعمل إا فى أعمال جيرى فقط ، حيث يعتمد 

ا ةمترابطا بأحدث تكنةلةجيا البرمجيات ةالحاسث ع ى منظةما متكام 
اآلى فى تصنيع القطاعات الحديديا المط ةبا ل تصمي  ، كذل  فى 

 (2)تصنيع باقى أجزاء المشرةع اأخرى 
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إستخدمت الخرسانا المس حا بشكل ثانةى فى تصمي  باطات اأدةار 
الخدميا فى العناصر المكم ا ل مشرةع بحيث تكةن محمةلا ع ى الهيكل 

نة  .اإنشائى الرئيسى من الحديد الص ث 
سا
خر
ال

حة
سل
الم

 

ت  إستخدا  الزجاج عند مناطا المدخل الرئيسى ةكذل  فى تصمي  
اج لصالا المدخل   (Atrium)الفراÿ الداخ ى 

زج
ال

 

ت  إستخدا  ألةاح من ااستان س ةذل  لتكسيا الكتل المنحنيا ةالمكسةرة 
ةالمستةحاة من طبيعا التمةجات الصةتيا ، بحيث تنعكس اأشعا 
الشمسيا ع ى كافا أجزاء المبنى مع إختاف رؤيا النظر ، ةشك ت 
التكسيا الخارجيا ل مبنى أعقد مراحل التصمي  ، ةذل  نظرا لإختاف 

ةالمقاس ةاإنحناء بين كافا ألةاح اأستان س المستخدما ، فى الشكل 
ل سيطرة ع ى هذة الدرجا من  (Catia)حيث ت  استخدا  برامج كاتيا 

 التعقيد .

رى
أخ
اد 
مو

 

 
 من الحديد الصلΏ اثناء التنفيذ المعدني ( لقطة توضح الءيكل اانشائي 22/˼) شكل

 02تاثر اعمال فرانϙ جيري بالتطور التكنولوجي في القرن الـ –اعمال التكسية الحديثة للمبني من ااستنانليس 
 

                                         
(1)  James Steel , Architecture & computers , Laurence King Publishing , 2001,P.122 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "2ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية 
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/2/˼/2/˼
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إستخدمت شبكا من الحديد الص ث لتمثل النظا  اإنشائى الرئيسى ل مبنى ةع ى 
 (Guggenheim Museum)غرار ت   المستخدما فى متحف جةجنهاي  ب باة 

لتحديد الشبكا اإنشائيا  (Catia)بأسبانيا ، ةت  اإستعانا ببرنامج كاتيا 
ت رقميا يت  تطةيرها ل مجسمات التى يت  مسحها إلكترةنيا لتحةي ها الى مجسما

فيما بعد إستيعاث التفاصيل الدقيقا ةذل  سةاء ل هيكل اإنشائى الرئيسى أة 
  (2)ل تكسيات الخارجيا ةالداخ يا 

 
 ( تفاصيل ااسلوΏ اانشائي للشبكة الخارجية من الحديد الصلΏ 20/˼) شكل
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فى سرعا اإنتهاء  (0)  (4D)ساعدت نظ  الحاسث اآلى ةإستخدا  تقنيات ال 

من التنفيذ فى إطار الةقت ةالتك فا المةضةعيا ، كذل  ساعدت ت   التكنةلةجيا 
ع ى المساهما فى العم يا التنفيذيا ، ةخاصا أعمال السقاات ةأماكن اأةناش 

عا اأنتهاء من ااعمال ، ةغيرها من العةامل اأخرى التى ساعدت ع ى سر
فى المساهما   (4D)ةالدراسا فى الباث الثانى تطرقت الى دةر تقنيات ال 

الفعالا فى تنفيذ مبنى قاعا ةالت ديزنى . كذل  ساعدت نظ  الحاسث اآلى فى 
العم يا التصنيعيا ةالتنفيذيا لكافا أعمال المبنى ، ةخاصا أعمال التكسيات 
الخارجيا ةالتى ت  تصميمها ةتصنيعها بةاسطا برمجيات أعدت خصيصا لهذة 

 (3)رى ل تكنةلةجيا الغرض ةت  تطةيرها فى مؤسسا فران  جي
كذل  ت  استخدا  احدث النظ  فى اعمال السقاات ، مثل السقاات المتحركا 
ةالتى تعطى مرةنا تنفيذيا عاليا ، كذل  استخدمت عدد من اأةناش الثابتا 
 ةالمتحركا ، ةقد إستغرقت مدة التنفيذ حةالى أربع سنةات من تاريخ بدء التنفيذ .
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(1)  James Steel , Architecture & computers , Laurence King Publishing , 2001,P.122 
 راجع الباث الثانى ، الفصل الثانى (0)

(3)  http://www.gehrytechnologies.com 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "2ن "للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
˼/2/˼/2/4   ϰالمبن ϰدراسة تأثير عناصر تكنولوجيا المعلوما  عل 
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ت  تطةير تشكيل القاعا بإستخدا  تقنيات الحاسث اآلى ، حيث ت  تحةيل 
الشكل المعقد النحتى ل قاعا الى بنيا مجسما ثاثيا اأبعاد ،بحيث ت  

، ةتطرقت الدراسا فى  (Catia)تطةيرها فيما بعد بةاسطا برنامج كاتيا 
تصمي   فى (Catia)الباث الثانى الى كيفيا اإعتماد ع ى برنامج كاتيا 

 ةتطةير المبنى 

 
 ( تاثير تكنولوجيا الحاسΏ االي في تطوير التشكيل المعماري للمشروع ˼2/˼) شكل
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كما تطرقت الدراسا تفصي يا فى الباث الثانى ، فقد أستخد  برنامج كاتيا 

(Catia) فى تطةير النظا  اإنشائى ةالمساعدة فى تنفيذ مبنى ةالت
فى تنفيذ   (4D)ديزنى لإحتفاات ةكيفيا إستخدا  تقنيات البعد الرابع 

المبنى ، ةكذا مراحل ةعم يات التقطيع ةالتصنيع ةغيرها ةالتى تمت 
جميعها بااعتماد التا  ع ى التقنيات الحديثا ، ةذل  لتنفيذ المبنى فى إطار 
الزمن ةالتك فا المخطط لها من قبل ، ةليشكل طفرة غير مسبةقا فى 

 تكنةلةجيا العمارة الحديثا .

 
 ( اختبار تكنولوجيا البعد الرابع من خال ماكي  للمشروع 24/˼) شكل
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "0"نفرنسا  -ساتوا  –مبنϰ محطة قطار ليون  0/˼/2/˼

 Lyon – Satola Air port Railway Station      
 

 
 

 
 ابداع تشكيلي للمعماري سينتياجو كالترافا –محطة قطار ليون خارجيا وداخليا  )˾2/˼شكل)

   2898سنا   التصميل :
  2884سنا  اإنتءاء من التنفيذ :

 فرنسا   Lyonمدينا ليةن  الموقع :
  (Santiago Calatrava)سينتياجة كالترافا   المءندس المعمارى :
: ϰمكتث سينتياجة كالترافا  بالسةيد المءندس اإنشائ 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 
 "0ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

˼/2/˼/0/2 ϰنبذة عن المبن 
تعتبر محطا ليةن أحد محطات الجيل الجديد فى تطةير شبكا سكا الحديد بفرنسا 

م يةن فرن  122ةتك ف إنشاؤها  (.T.G.V)ةخاصا شبكا القطارات السريعا 
فرنسى ةقد اسند التصمي  ل معمارى سينتياجة كالترافا  لشهرتا فى تصمي  الكبارى 

 .ةمحطات القطارات 
طا ليةن هذة السمعا ةأصبحت من أه  اأعمال ةقد اكد سينتياجة بتصمي  مح 

ين ئةتنقس  هذة المحطا الى جز 0 5122المميزة لا ةالتى أنشئت ع ى مسطح 
 رئيسين مميزين فى الهيئا ةفى طريقا اإنشاء.

˼/2/˼/0 
ن 
يو
ر ل
طا
ة ق
حط
 م
ϰن
مب

– 
ا 
تو
سا

- 
نس
فر

ا
 

  الوصف المعمارى 0/0/˼/2/˼
بتصمي  محطا ليةن سنا  (Santiago Calatrava)قا  سينتياجة كالترافا  

   .2884  ةانتهى العمل بها ةإفتتاحها فى يةلية سنا 2898
ةاستخد  فيا كالترافا  آلياتا التعبيريا المفض ا ةهى السمتريا ةاإزدةاجيا فى  

التعبير ةظهر هذا ببساطا فى المساقط ةالقطاعات ، ةتتكةن المحطا من جزأين 
ت منسةث اأرض ةهة الجزء الذى يحةى مسارات الجزء السف ى تح –رئيسين 

القطارات ةهى ستا مسارات ، المساران اأةسطيان مخصصان ل قطار السريع )ا 
 .يقف بمحطا ليةن ( 

  ةتغطى بشبكا متقاطعا 522ةتمتد المسارات ةأرصفا الركاث بطةل حةالى 
من كمرات خرسانيا بيضاء ال ةن ةتغطى الفراغات الناتجا بين التقاطعات بالزجاج 
لتةفير اإضاءة الطبيعيا الع ةيا ةيستغل سقف مسار القطار السريع الممتد ع ى 

 .ث جانبى الصالا الرئيسيا ل عبةر بين أرصفا الركة
أما الجزء المميز بالمحطا ةهة الصالا الرئيسيا ةهى صالا تجميعيا يصث  

فيها مسارات الركاث ةالفكرة العاما فى تصميمها هة عمل مساحا تجميعيا مركزيا 
تكةن م تقى مسارات الركاث من ةالى المحطا ةصالا الركاث فى المطار ةساحا 

 .( 2)ى الجها المقاب ا السيارات ةاأةتةبيسات ) الحافات العاما ( ف

 
 
 
 
 
 

                                         
(1)  Philip Jodidio ,Ad-Calatrava , TASCHEN America Llc , 1998, P.18-20 
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 الوصف المعمــاري

 

 
   سينتياجو كالترافاالمعماري  –مطار قطار ليون موقع عال مشروع محطة  )˿2/˼شكل)
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 لقطة داخلية توضح اامكانا  العالية في استخدال الحديد الصلΏ  )21/˼شكل)

 
   سينتياجو كالترافاالمعماري  –مسقط افقي لمدخل محطة قطار ليون  )21/˼شكل)
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "0ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/0/˼/2/˼

بع
تا

˼ /2/˼/0 
ن 
يو
ر ل
طا
ة ق
حط
ϰ م
مبن

– 
ا 
تو
سا

- 
نس
فر

 ا

استخد  الحديد الص ث فى إنشاء الصالا الرئيسيا ل محطا فى شكل 
ةالرشاقا ليتكامل مع الخرسانا ديناميكى عضةى يةحى بالخفا 

المستخدما فى تغطيا المسارات أسف ا ةالمصمما أيضا فى تشكيل متقن 
ةأنيا . ةقد أبدع كالترافا فى استخدا  الحديد كمادة إنشائيا لها 
خصةصا العاليا فى تحمل الشد ةالضغط فى تشكيل هندسى عبر با عن 

قا حركا اأعضاء الديناميكيا المط ةبا كهدف تصميمى من خال رشا
 (2) اإنشائيا الحديديا المشك ا لهيكل الصالا .

Ώل
ص
 ال
ديد
لح
ا

 

اء
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لبن
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ـوا
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ر 
أثي
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استخدمت الخرسانا المس حا فى الجزء الخاص بالقطارات ةأرصفا 
الركاث ةذل  فى صةرة دعامات تحمل تغطيا شبكيا فى تشكيل متقاطع 
من كمرات معقةدة تخ ا بينها فراغات لإضاءة ، ةالدعامات لها هيئا 
نحتيا تشكي يا ةكذل  نقط تقابات العقةد ، فالخرسانا كمادة إنشائيا لها 

من حيث السهةلا فى إمكانيا التشكيل خصةصا انها من  ةضع خاص
حة (0)دةن المةاد اأخرى يت  تشكي ها فى المةقع فى الظرةف الطبيعيا 

سل
الم
ة 
سان
خر
ال

 

اكتمل التعبير المعمارى ل صالا الرئيسيا باستخدا  الزجاج الشفاف 
المبنى كغاف جانبى بين اأعضاء الحديديا الرأسيا لتأكيد خفا ةرشاقا 

المط ةبا ، كذل  استخدمت الةحدات الزجاجيا فى الفراغات فى 
المنسةث السف ى ما بين الكمرات الخرسانيا لتةفير اإضاءة الطبيعيا 

 ل صالا .

اج
زج
ال

 

 

 
 لقطة تفصيلية داخلية توضح اابداع المذهل امكانيا  مواد البناء )28/˼شكل)

  فرنسا -محطة قطار ليون  – في التشكيل المعماري
 

                                         
(1)  High Flyer , Architectural Review, April, 1995, P.33-36 
(2)  http://courses .arch.hku.hk/precedent/1996/calatra/teamabdk.htm 
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 لقطة تفصيلية توضح الركيزة الخرسانية واتصالءا بتغطية الصالة )02/˼شكل)

   سينتياجو كالترافاالمعماري  – 

 
 قطاع مار بالمحطة يوضح المناسيΏ المختلفة ، ويوضح النظال اانشائي للصالة الرئيسية )02/˼شكل)
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "0ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/0/˼/2/˼
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- 
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 ا

استخدمت الخرسانا المس حا فى تغطيا الجزء الخاص بمسارات القطارات 
متقاطعا مقةسا الشكل  (Frames)ةأرصفا الركاث بنظا  اطارات خرسانيا 

متر ةينتج عن  52ةمةزعا ع ى مةديةل إنشائى ثابت لتعبر بحر بعرض 
تقاطع هذة اأقةاس الخرسانيا شكل شبكى غير متعامد ، ةهذا نتيجا ان اأقةاس 

درجا تقريبا  32الخرسانيا المتةازيا تكةن فى مستةيات رأسيا مائ ا بزاةيا 
 .ة مسارات القطارات(ع ى اإتجاة الطةلى ل تغطيا )اتجا

ةهذة اأقةاس ترتكز ع ى ةسادة خرسانيا أفقيا مستمرة عند كل جانث  
مق ةبا  V)طرف( ث  ترتكز هذة الةسادة ع ى دعامات خرسانيا ع ى شكل 

)رأسها أع ى عند نقط إرتكاز اأقةاس(ةالتى يضمها مستةى رأسى ةاحد 
زيادة مقاةما الهيكل مةازى اتجاة القطارات . ةهذة الةسادة تعمل ع ى 

 اإنشائى ل حركا اإهتزازيا ةالصدمات الناتجا عن تةقف ةحركا القطارات . 
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هة النظا  اإنشائى المستخد  بهيكل الجزء الخاص بالصالا الرئيسيا ل محطا 
 ذات الهيئا المعماريا المجنحا .

ين رئيسين هما العمةد الفقرى المحةرى فى ئةيمكن تقسي  هذا الهيكل الى جز 
المنتصف ةالجزء المجنح ، ةكاهما عبارة عن شبكا من الحديد الص ث يربط 
بينه  كمرات رئيسيا ، ةتتخ  هما فتحات زجاجيا تستخد  إدخال اإضاءة 

 (2)الطبيعيا 
دي
حدي
 ال
كل
ءي
ال

 

 
 

 تفاصيل انشائية للءيكل الخرساني والحديدي للمحطة )00/˼شكل)

 
 

                                         
(1)  http://courses .arch.hku.hk/precedent/1996/calatra/teamabdk.htm 
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 "0ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/0/˼/2/˼
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القطارات الستا استخد  الهيكل الخرسانى فى القبة الذى يغطى مسارات 
  ةهة عبارة عن شبكا من اأعصاث )الكمرات ( غير 522ممتدا بطةل 

 العميقا ةالمرتكزة ع ى هيكل إنشائى رشيا من الخرسانا المس حا .
 –  برشاقا حركا راقص الباليا 52ةتقفز هذة التغطيا الخرسانيا بعرض 

بت فى كما ةصفت دعامات هذة التغطيا التى ص –كما ةصفها كااترافا 
المةقع بعد عمل شدات حديديا ت  تطةيرها بعد عمل النمةذج اإبتدائى لها 

 ع ى أساس الرسةمات التمهيديا لكالترافا.
ةلتق يل عدد من الةصات فى الصث ةتحقيا اإستمراريا المناسبا  

)اإيحاء بعد اإنتهاء ( ت  صث الهيكل اأنشائى الضخ  الخرسانى فى 
شدة حديديا منزلقا ليائ  تعقيدات التصمي  الهندسى  05المةقع باستخدا  

 لهذا الغطاء المقبى الخرسانى 
ةقد ت  تقسي  العمل ع ى مراحل ، فكان صث الجزء الخارجى من دعامات 
ةالحةائط السائدة ةالةسادات الخرسانيا فى المرح ا اأةلى ، التى تاها 

المتص ا بها التى  الجزء المركزى )اأةسط ( ةشبكا التغطيا ةالدعامات
 (2)   )عرض المسارات (52تعبر 

ϰن
سا
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استخد  الهيكل الحديدى فى الصالا الرئيسيا ل محطا ةقا  بالتنفيذ حسث 

  (Eiffel)الرسةمات ةالتفاصيل اإنشائيا المصمما مقاةل ةاحد ةهة أيفل 
 -:ةت  تجزئا التنفيذ ع ى مرح تين 

الجزء المحةرى ةاأقةاس الحديديا المرتكزة  انشاء ت  فيها المرح ا اأةلى :
 ع ى اأرض ةأساساتها السائدة 

ت  فيها تنفيذ الجزء الخاص بالتغطيا المجنحا ةاأعمدة  المرح ا الثانيا :
 الرأسيا السائدة لها ةالكمرات الشبكيا الرابطا لهذة اأعمدة .

ةجميع أجزاء الهيكل الحديدى ت  تجميعها فى المةقع بطريقا ال حا  ، ةذل  
بالنسبا أجزاء اأعضاء اإنشائيا ل صالا الرئيسيا ةالتى ب Ā ةزنها حةالى 

  حيث  42  ةةصل أقصى ارتفاع لها 222*  202طن ع ى سطح 2322
ي يا ت  صنع هذة اأجزاء فى مصانع الحديد بفرنسا حسث الرسةمات التفص

 (0)المصمما 
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حدي
 ال
كل
ءي
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فيذ
تن

 

 

                                         
(1)  High Flyer , Architectural Review, April, 1995, P.32-36 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "0ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 علي المبني المعلوما دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا  0/4/˼/2/˼
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تمكن المكتث اإنشائى الخاص بكااترافا ان يطةر النظا  اإنشائى ل تصمي  
رغ  الشكل المعقد ، ةذل  باستخدا  برامج انشائيا اعتبرت متقدما فى ت   

 .ةغيرها  (Spain)الفترة مثل 
ةاستطاع كااترافا ان يطةر كذل  التشكيل المعقد ل هيكل المعدنى لصالا  

المدخل باستخدا  ت   البرامج أيضا ، ةذل  ل تعرف ع ى القطاعات المائما 
 (2) من الحديد الص ث التى تتناسث مع التصمي  .

 
 ااعصاΏ الداخلية مشكلة النظال اانشائي. )˼0/˼شكل)
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ةذل  لتصةر مراحل تنفيذ المشرةع  (CAD)استعان كااترافا ببرنامج ال 

، ةخاصا الجزء السف ى لمنسةث القطارات ، بما يساعد ع ى سهةلا تصةر 
فيذ .ةتنفيذ الفكر التصميمى 

لتن
ا

 

ةذل  لتةضيح فكرة الكمرات  (3d Studio)استخد  كااترافا برنامج 
 (0) المتقاطعا فى المنسةث السف ى لصالا السفر الخاصا بالمحطا .

 
 3d Studioاخراج التصميما  بمساعدة برنامج  )04/˼شكل)

ميل
ص
الت
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  The Guggenheim Museum  Bilbao "˼"ن بلباو –متحف جوجنءايل   ˼/˼/2/˼
 

 
 

 اسبانيا  –بلباو  –لقطة خارجية توضح التصميل والموقع المميز لمتح  جوجنءايل  ) ˾0/˼شكل)
 للمعماري العالمي / فرانــϙ جيري

 
  2882سنا   التصميل :

  2882سنا  اإنتءاء من التنفيذ :
 أسبانيا -ب باة  الموقع :

 (Gehry Partners)فران  جيرى  المءندس المعمارى :
: ϰالمءندس اإنشائ (Skidmore, Owings & Merrill)  
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 "˼ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
˼/2/˼/˼/2 ϰنبذة عن المبن 

يعد هذا المتحف ةالذى يقع فى مةقع متميز ع لى حافلا نهلر نيرفيلةن فلى مدينلا ب بلاة 
Bilbao  العاصما الثقافيا إق ي  الباسي  اأسبانى من أه  معلال  المدينلا ، حيلث انهلا

 .أكبر مدينا فى هذا اأق ي  ةرابع اكبر مدينا فى اسبانيا 
ةقلد طلرح تصلمي  متحلف جةجانهلاي  فللى ب بلاة فلى مسلابقا معماريلا مصلغرة دعللى  

 -:اليها ثاثا مكاتث معماريا 
 ا ايسوزاكϰ وهϰ مكتΏ المصمل اليابانϰ ارات 

 والمكتΏ النمساوى كوΏ هيمللباو 
 والمكتΏ المعمارى اأمريكϰ فرانϙ جيرى والذى فاز تصميمة المميز بءا .

ةقد تك ف المشرةع مائا م يةن دةار أمريكى ةأشتركت فى ادارتا حكةما مقاطعا  
الباسلل  ةمؤسسللا جةجانهللاي  التللى أشللرفت ع يللا أيضللا ، ةهللى نفللس إدارة متحللف 

 ي  المشهةر بنيةيةر  الذى صم  فران  لةيدرايت .جةجنها

 
 

 اسبانيا –بلباو  –متحف جوجنءايل  –التشكيل المعماري النحتي الوظيفي  )˿0/˼شكل)
 

  ةيتمتللع المبنللى 2882أسللبانيا فللى اكتللةبر  –ةقللد افتللتح متحللف جةجانهللاي  بب بللاة 
بحداثللا طللرازة المعمللارى ةشخصلليتا المتميللزة فللى تراكيللث الخطللةط المنحنيللا التللى 
شك تها تقاطع مجمةعا من اأسطح المستةيا ةالمنحنيلا ةاأسلطح مزدةجلا اإنحنلاء 

ةملن تراكيلث هلذة المجمةعلا الثريلا  ، ةالتى تكةن فى بعض اأحيان حادة اإنكسلار
 .من السطح نتجت هيئا نحتيا تجريديا يغ ث ع يها التشكيل بالكتل العضةيا 

ةهذا ما يضفى ع ى العملل الصلبغا الفنيلا النحتيلا ، حتلى ان بعلض اأراء رأت انلا  
 Sculpture)أط لللا ع يلللا ملللا يسلللمى بالعملللارة النحتيلللا  –عملللل نحتلللى ةظيفلللى 

Architecture ) (2) 

˼/2/˼/˼  
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(1)  Francisco Ansensio Cerver, The World of Contemporary Architecture, Konemann, 
2000,P.272 
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 "˼ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

 الوصف المعماري 0/˼/˼/2/˼
هذا المبنى الذى صمما جيرى ليكةن متحفا ل فنةن يشبا الجس  الهائل الحج  ، 
ةالمبنى مكةن من تنةع غير مألةف من مةاد البناء ةشك ا الخارجى مثير حقا 

 .ةمتميز عما حةلا 
ةأةل ةه ا تبدة البنايا ل ناظر كتجمع غير منتظ  من اأشكال، تتباين فيا الكتل  

المعدنيا الغير مكتم ا مع الكتل الحجريا ةالجدران الزجاجيا الهائ ا ، ةالكتل 
 المكسيا بمعدن التيتانية  .

ةتتمركز هذة الكتل حةل محةر رئيسى هة البهة المركزى ، ةهة فراÿ هائل  
قد  ةيتةج هذا البهة قبا معدنيا تتناثر فيها الفتحات 215ا الى يصل إرتفاع

الزجاجيا التى تدخل الضةء الطبيعى الى البهة ، إضافا ل ضةء الطبيعى الذى تنفذة 
الجدران الزجاجيا ةتنط ا من هذا الفراÿ مجمةعا من الممرات المنحنيا ةالمصاعد 

اأشكال من الفراغات صالا عرض متنةعا  28الزجاجيا ةالسال  التى تصل 
الى فراغات ذات نسبا ةأشكال غير مألةفا ، ةان التنةع  –المستطي ا التق يديا 

 الهائل فى أشكال الفراغات ةأحجامها يجعل المتحف مرنا بقدر كبير .
تقريبا من فراغات العرض ةقاعات  0 20222ةإجمالى مسطحات المبنى  

لبيع المنتجات ةمنطقا اإدارة  فرد ةمطع  ةكافيتريا ةمراكز 322محاضرات ل
  (2)باإضافا الى اماكن انتظار السيارات 

ةمعظ  صاات العرض بدةن أعمدة )ةسطيا ( ةبعضها ع ى هيئا حجرات 
مستطي ا ةبارتفاع طابقين ، ةبعضها فراغات عرض منحنيا فى البعد الثالث 

    . 29-9  ، ةاأرتفاع من  02 -25ةتتراةح بحةرها من 
ةحيدة تتميز بشكل طةلى نسبى أط ا ع يها معرض المركث ، ةالتى ةصالا 

  بدةن أعمدة فى ةسطها ، ةيتراةح 05  ةعرضها 232يصل طةلها تقريبا 
  بسطح معقةد )قبة( . ةالفناء الزجاجى الذى يصل ارتفاعا  05-22ارتفاعها من 

قاعات   يشكل مركز المتحف ةالذى تنط ا منا المحاةر الرئيسيا الى  52الى 
 العرض .
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   232-208  ص 2889دةرة البناء السعةدى ، عدد يناير (2)



 
 

 النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة  اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   511

 

                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 الوصف المعمــاري

 

 
 

 لقطا  توضيحية للفكرة التصميمية للمشروع الذي يظءر بءا  )01/˼شكل)
 مع ااستفادة من التطور التكنولوجي في نءاية القرن العشرين –التشكيل المعقد للمتحف 
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 "˼ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˼/˼/2/˼
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اعتقد فريا التصمي  بشكل أةلى ان استخدا  س س ا من القشريات 
الخرسانيا المس حا هى اأنسث لهذا المبنى المركث ، كما يستخد  

 .جيرى فى تصمي  أعمالا السابقا 
ةلكن سرعان ما استبعدت بسبث صعةبا تشكيل اأسطح الحرة  

  32معقدة التكةين ةالتى ترتفع فى بعض اأماكن لتصل الى منسةث 
فةا سطح اأرض .باأضافا الى ان المبنى يحتاج الى شبكا إنشائيا 
ثانةيا لتةفير اإضاءة الع ةيا ةاستخدا  الخرسانا المس حا بخةاصها 

ا المبنى سةف ينتج عنا صعةبات ةمشاكل إنشائيا المعرةفا لتنفيذ هذ
 (2)فى التنفيذ ةالتصمي  

ةلذل  قرر فريا التصمي  استخدا  الحديد فى شكل شبكا مةديةليا 
فراغيا متص ا ةكل ةحدة تعمل بنظا  اإطارات بصةرة مبسطا 

(Frame Work)  ةيت  تدعي  هذة الشبكا بةاسطا اأجزاء القطريا ،
ل ةحدات المديةليا ةبهذا يمكن تحقيا التشكيل المركث ل مبنى ةيعتمد 
ع ى الكثافا النسبيا العاليا ل حديد ةالص ث ل ةصةل الى القطاعات 

 اإنشائيا المناسبا ل تشغيل .
ات ةمن مميزات استخدا  الفةاذ فى التنفيذ ان اجزاء اإطار

(Frames)  يمكن تصنيعها ث  تجميعها فى المةقع بمقاسات يسهل نق ها
ةتركيبها . كما يمثل الحديد أيضا رمزا مناسبا لمدينا بي باة ةتاريخها 

 الصناعى فى بناء السفن .
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اخرى  اعتبر التيتانية  هة انسث المةاد ل تكسيا من بين عدة مةاد
كانت مرشحا من قبل فريا البحث فكانت المفاض ا بينا ةبين النحاس 
ةالرصاص ةاأستان س ، ةأستبعد اأةل ةالثانى أسباث بيئيا ةحسمت 
المفاض ا ل تيتانية  بسبث خفا الةزن عن اأستان س رغ  ارتفاع سعرة 
بسبث تفضيل الضى المنعكس منا ةمناسبتا لمثل هذا المةقع المطل 

 النهر من جها نظر فريا التصمي  المعمارى .ع ى 

رى
أخ
اد 
مو

 

 
 

                                         
(1)  Annette W. LeCuyer , Steel and Beyond : New Strategies for Metals in Architecture , 
Birkhauser Verlag AG, 2003,P.46 
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تةصل فريا التصمي  الى هيئا مبدئيا ل هيكل اإنشائى المستخد  فى اأسطح الحرة 
المنحنيا ، ةالذى هة عبارة عن شبكا من الفةاذ تتشكل فى البعد الثالث حسث 
 اإنحناءات ل كتل المعماريا المصمما ةاأجزاء الرأسيا ةاأفقيا أة القطريا المكةنا

لةحدات الشبكا ذات قطاعات ثابتا ةمعظمها ذة طةل مةحد ، حيث ةص ت نسبا 
 % لأجزاء المصنعا .85التةحيد القياسى لأجزاء الى 

ةاعتبر فريا التصمي  ان اإنشاء الشبكى الذى استخد  فى متحف جةجانهاي  هة 
يسى تطةير ل نظا  القشرى فى الخرسانا المس حا ، ةمست هما منا المفهة  الرئ

لمقاةما اأحمال حيث تنتقل اأحمال محةريا خال السطح نفسا المشكل ل هيئا 
 (2)المعماريا الى اأرض أة نقط اإرتكاز

ةكان تطةير النظا  اإنشائى منصبا ع ى عدة محاةر ، هى تطةير ةتحسين خةاص 
المادة اإنشائيا )الحديد( من خال تحسين كثافتا النسبيا ، هذا باإضافا الى تطةير 
هندسا الشبكا المديةليا التى يتكةن منها الهيكل اإنشائى )باستخدا  برامج الحاسث 

الطةل اأنسث لأجزاء التى تشكل الةحدة المديةليا اإنشائيا المطةرة ( من خال 
 (0)ل هيكل مع استخدا  اأعضاء القطريا لتدعي  اأسطح  
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يتسائل المشاهد عند النظر الى مثل هذة الكت ا الضخما معقدة التركيث عن كيفيا 
ل  يكن مبنيا بالفعل لتأكدت تنفيذ هذا التكةين المبهر بهذة الدقا البالغا، ةبالطبع لة 

فكرة استحالا التنفيذ . ةلقد ةعى فريا التصمي  بتطةرتقنيات التصمي  بدءا من 
تقنيات التصمي  الى ةسائل التنفيذ الحديثا الذى مكنا من ابداع نظا  إنشائى مميز 

 –كما سبا إيضاحا  –يحقا هذا التكةين المعمارى ةيسهل تنفيذة فكان هذا 
ديد الص ث فى هيكل شبكى مجزأ مبنى ع ى فكرة التةحيد القياسى باستخدا  الح

لأجزاء المكةنا لا تيسيرا لعم يا سبا التصنيع ةاإنتاج الكمى الذى كان لا أثر 
 كبير فى سرعا ةدقا التنفيذ .

أعتمدت عم يا التنفيذ ع ى تطبيا تقنيات اإنشاء الحديثا فى جميع مراح ها بدء من 
عم يا التصنيع ل حديد خارج المةقع ث  التجميع ل قطاعات المصنعا فى ةرش عمل 

 (3)بالمةقع ، ث  اإنتهاء الى عم يات الكسةة الخارجيا ةالتشطيث الداخ ى 
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(1)  Annette W. LeCuyer , Steel and Beyond : New Strategies for Metals in Architecture , 
Birkhauser Verlag AG, 2003,P.46 
(2)  Hal Lyengar, Modern Steel Construction, Steel Flower, July, 1998. 
(3)  Annette W. LeCuyer , Steel and Beyond : New Strategies for Metals in Architecture , 
Birkhauser Verlag AG, 2003,P.49 
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(1)  http://courses .arch.hku.hk/precedent/1996/calatra/teamabdk.htm 

 "˼ن"  للنموذج العالمي التحليليةالدراسة 
 علي المبني المعلوما دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا  4/˼/˼/2/˼
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تمكن المكتث اإنشائى الخاص بكااترافا ان يطةر النظا  اإنشائى ل تصمي  
رغ  الشكل المعقد ، ةذل  باستخدا  برامج انشائيا اعتبرت متقدما فى ت   

 .ةغيرها  (Spain)الفترة مثل 
ةاستطاع كااترافا ان يطةر كذل  التشكيل المعقد ل هيكل المعدنى لصالا  

برامج أيضا ، ةذل  ل تعرف ع ى القطاعات المائما المدخل باستخدا  ت   ال
 (2) من الحديد الص ث التى تتناسث مع التصمي  .

 
 

 تحليل المشروع الي خطوط بواسط الحاسΏ االي  )08/˼شكل)
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http://courses/
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             . The Eden Project  "4"نمشروع أيدن للبيئيا    4/˼/2/˼
 

 
  2882سنا  التصميل :

   0222سنا  اإنتءاء من التنفيذ :
 إنج ترا -مدينا كةرنةال  الموقع :

 ( Nicholas Grimshaw)نيكةاس جريمشة  المءندس المعمارى :

: ϰالمءندس اإنشائ (Anthony hunt Assoc. Ltd. ) 
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 "4ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 المبنϰنبذة عن  4/2/˼/2/˼

  ، حيث يحتةى 0222افتتح مركز أيدن ل بيئيات ل جمهةر فى مارس عا  
بداخ ا ع ى اكبر تجمع ل نباتات من مخت ف أنحاء العال  ، ةاصبح منذ ذل  الحين 
مصدر جذث آاف الزةار كل ية  ، ةيمثل المشرةع ثاث مجمةعات حضاريا 

 مجمةعا من القباث العماقا .تمثل ثاثا انةاع من اأجةاء طةال العا  ع ى شكل 
خاصا باأجةاء الرطبا الحارة اأستةائيا ةتمثل اكبر تجمع  المجمةعا اأةلى 

ل قباث بداخل المجمع ةالتى تمثل غابا استةائيا ممطرة ةتتض  بداخ ها المئات من 
اأشجار ةالنباتات التى تعيش فى هذا المناخ مثل جنةث أمريكا ةأفريقيا ةاسيا 

 ا .ةاسترالي
خاصا باأجةاء الدافئا ةهى أيضا عبارة عن تجمع من  ةالمجمةعا الثانيا

القباث مثل سابقتها ةتحتةى ع ى نباتات تعيش فى مناطا أقل استةائيا مثل جنةث 
 افريقيا ةحةض البحر اأبيض المتةسط .

فى هذا التجمع غير مغطاة ةبها نباتات متنةعا فى درجات  ةالمجمةعا الثالثا
مثل ت   المةجةدة فى شي ى ةجبال الهماايا ةاسيا ةاستراليا ةفى هذا  الحرارة

المركز يتع   الزائر عن النباتات التى قامت بدةر ها  جدا فى التاريخ اإنسانى 
 (2) ةيتعرف ع ى نشأتها فى مخت ف اأجةاء ةعبر العصةر .
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 الوصف المعماري 0/˾/˼/2/˼
لكى يت  التعرف ع ى كيفيا عمل ت   القباث الضخما ، يجث التعرف أةا ع ى 

كيفيا عمل البيت الزجاجى ) الصةبا الزجاجيا ( ةالتى تعتمد ع ى دخةل اأشعا 
الشمسيا من خال بيئا شفافا )الزجاج ( فتبدأ فى تسخين العناصر الداخ يا ةذل  

، فتبدأ دةرة الهةاء الساخن فى الصعةد الى اع ى بةاسطا اأشعا تحت الحمراء 
 ةيحل مح ها الهةاء البارد تماما مث ما يحدث فى الجة المحيط بنا .

ةلكن تحت ت   القباث ، تحتفظ النباتات بدرجا حرارة مناسبا ةدرجا رطةبا ثابتا 
تقريبا ةا تتعرض ل عةامل الخارجيا ل جة . ةيةجد أعا سطح القبا من الداخل 

حدات لتفريĀ الهةاء المحبةس داخل القبا يعمل فى حالا زيادة درجا حرارة القبا ة
ةذل  لخفض درجا الحرارة ، كما يةجد داخل القبا نظا  ل صرف الصحى لضمان 

استمراريا ةجةد رطةبا داخ يا . ةيت  التحك  فى الجة الداخ ى من خال ةجةد 
ها تغذيا النباتات مع الحفاظ ع ى تربا داخ يا مخصصا أرضيا القباث يت  من خال

 (0)ةجةد نسبا من الماء ةالتى ت  مراعاة عمل صرف صحى از  لها 
 

                                         
(1)  Brain Edwards ,Green Architecture : An International Comparison, Academy 
Editions ,2001,P.97 
(2)  http://Science. Howstuffworks.com/eden3.htm 

http://science/
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  نيكواس جريمشوالمعماري  –( موقع عال لمشروع ايدن للبيئا  2˼/˼شكل)

  
 

   للمشروع والمتداخلة فيما بينءا  نةولقطة خارجية للقباΏ الجيوديسية الثمانية المك( 2˼/˼شكل)
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هكتار ةببحر يقدر  000تعتمد القباث ةالتى تغطى مسطح يقدر ث 
ع ى منشأ من الحديد الص ث، ع ى شكل سداسى  –  522بحةالى 

(Hex-Tri-Hex)  متر ، 22ة5قياسى مةديةلى ، تتراةح أقطارة ما بين
ةيت  تجميع ت   الةحدات المسدسا لتكةن الشكل المتداخل ل قباث ، 

س  2803قا الخارجيا من الحديد الص ث حةالى ةاأقطار المستخدما ل طب
ترتفع تكاليفها، فت  الةضع فى  (Nodes)ةنظرا أن الةصات الص ث 

اإعتبار عند تصمي  النظا  اإنشائى ان تكةن اأقطار المةديةليا 
 (2)هى الحد اأقصى الذى تسمح با اأحمال  –المستخدما 

 
 الحديد الصلΏالوحدا  السداسية المصنعة من ( 0˼/˼شكل)

  وذلϙ اثناء تنفيذ المشروع  
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استخدمت الخرسانا المس حا بصةرة ثانةيا فى تنفيذ الكمرة اأرضيا 
التى تمثل اأساسات 
الخاصا بالمشرةع، ةالتى 
ت  تحميل المنشأ المعدنى 

 بالكامل ع يها . 
استخدال ( ˼˼/˼شكل)

الخرسانة المسلحة بصور 
حة ثانوية في المشروع 
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(1)  Annette W. LeCuyer , Steel and Beyond : New Strategies for Metals in Architecture , 
Birkhauser Verlag AG, 2003,P.105 
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 ETFEقا  فريا العمل باختيار مادة )اأيثيل تيترا فةرة ثي ين( 
% من ةزن لةح الزجاج المط ةث لتغطيا مثل 2الخفيفا الةزن )تقريبا 

ميكرةن ةذل  لتنفيذ  022الى  52هذا الفراÿ ( ةبسم  تراةح ما بين 
الكسةة المزدةجا )الخارجيا ةالداخ يا ( ل ةحدات الهندسيا السداسيا ، 
حيث تعطى الشفافيا المط ةبا ةتقاة  عناصر الجة الخارجيا ، ةقد ت  

ميع ت   الةحدات بةاسطا معالجات خاصا ، بحيث يت  تثبيتها ع ى تج
اطار من األةمنية  يت  تثبيتا فى الشكل السداسى ، بحيث يشكل فى 

 (2)النهايا منشأ متكامل ةمتماس  

 
ــ( 4˼/˼شكل)  كبديل عن الزجاج  (ETFE)استخدال مادة ال

 لما تمثلة من خفة الوزن والقدرة علي تحمل العوامل الجوية 

ري
اخ
اد 
مو

 

 

 
 
 
 
 
 

                                         
(1) Annette W. LeCuyer , Prev. Ref. ,P.106 



 
 

 النماذج العالمية والعربية " لبعض"دراسة مقارنة  اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   511

 

                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "4ن"للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/4/˼/2/˼

بع
تا

˼ /2/˼/4 
   
ئيا
لبي
ن ل
أيد
ع 
رو
مش

 T
he

 E
de

n 
P

ro
je

ct
 

 Membrane)النظا  اإنشائى ل مبنى يمكن ةصفا بأنا نظا  انشائى غشائى 
Structure )  يعتمد ع ى ةجةد ثمانى قباث جيةديسيا(Geodesic Domes) 

ممث ا فى تشكيات من الةحدات السداسيا القياسيا ع ى شكل مةديةلى ، تتداخل 
 (2)فيما بينها ، ةتكةن فى النهايا التشكيل النهائى ل مشرةع 

ةيعطى ذل  التشكيل المتكامل من الةحدات السداسيا منشأ قةى متماس  
يقاة  اأحمال اأفقيا المتمث ا فى حركا الرياح ، كذل  كافا العةامل الحام ا 

   .042اأخرى ، ةذل  بغض النظر عن البحر الةاسع ةالذى يصل أحيانا الى 

 
مادة  السداسة وطريقة تركيΏتفصييلة انشائية توضح تقابا  الوحدا  (˾˼/˼شكل)

 علي ااطار الخارجي للوحدة   (ETFE)الــ
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استخد  نظا  ثاثى اأبعاد لتحديد ةتجهيز اأساسات الخاصا بالمشرةع ، 
ةاستخد  ذل  النظا  ايضا لتحديد اماكن النقاط ةالتقابات الخاصا بالمنشأ 

الحائط الخرسانى ، ةعند اإنتهاء من اأساسات ، الجيةديسى ةتثبيتها بدقا ع ى 
 ت  تجهيز شدة صممت خصيصا لضمان ثبات المنشأ أثناء التنفيذ .

ةقد ت  نقل جميع الةحدات السداسيا الشكل ةالمكةنا ل قباث الثمانيا الخاصا 
بالمنشا الى المةقع ، حتى يت  تثبيتها بةاسطا اأةناش المتحركا التى استخدمت 

 فى التنفيذ .  ل مرةنا

ذ  
نفي
الت
 Ώ
سلو
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أثي
ت

 

 
 
 

                                         
(1)  Annette W. LeCuyer  ,Prev. Ref. ,P.109 
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 مشروع ايدن للبيئا  –استخدال الميكنة اثناء التنفيذ 
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 ااستعانة ببرامج الحاسΏ االي(1˼/˼شكل)
  Ώللتوصل الي التشكيا  الءندسية المعقدة  وخاصة عند تقاطعا  القبا ϙوذل 
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˼/2/˼/4/4   ϰالمبن ϰدراسة تأثير عناصر تكنولوجيا المعلوما  عل 
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باأستعانا ببرامج الحاسث اآلى ، بحيث ت  تطةير النظا  اأنشائى 

ت  احتساث الحد اأقصى لأحمال ةذل  لمحاةلا اأقتصاد فى تك فا 

المشرةع عن طريا تق يل عدد الةصات ةزيادة اقطار الةحدات 

السداسيا ك ما أمكن ةهة ما ت  بالفعل ةانعكس ع ى باأيجاث ع ى 

 تكاليف تنفيذ المنشأ .
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 ت  عمل تصةر متكامل ل تصمي  ةفى بيئا متماث ا ل مةقع، ةذل 
ل ةصةل الى الشكل الهندسى المثالى المائ  لطبيعا المشرةع ، ةهة ما 

يظهرحيث يظهر دقا النمةذج الثاثى اأبعاد المستحدث ةالمطةر 

 .Nicholas Grimshawبةاسطا جريمشة 

ميل
ص
الت

 
العمل اإستعانا ببرامج ثاثيا اأبعاد تستخد  فى بناء استطاع فريا 

الطرا ، ةذل  لضمان دقا تنفيذ الةحدات السداسيا الشكل ةالمكةنا 

ل قباث الثمانيا كذل  ت  اأستعانا بت   البرمجيات لضمان دقا تنفيذ 

الشكل الشبا دائرى لت   القباث ، خاصا ان بعض اقطار ت   القباث 

متر ةهة ما يجع ا منشأ عماا 55يقدر ث تصل الى نصف قطر 

ل تةصل الى  (CAD)كما ت  اأستعانا ببعض تطبيقات ال (2)بالفعل

اأشكال الهندسيا السداسيا النمطيا ، ةذل  لتةفير نماذج تصنيعيا 

 قياسيا يمكن انتاجها كميا فيما بعد.

فيذ
لتن
ا

 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
(1)  Brain Edwards ,Green Architecture : An International Comparison, Academy 
Editions ,2001,P.100 
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  "˾"نمقر إدارى لشركة إعادة التأمين السويسرية   ˾/˼/2/˼
  Headquarters for Swiss Re. 

 

 
   2882سنا  التصميل :

   0224سنا  اإنتءاء من التنفيذ :
 إنج ترا -لندن  الموقع :

 ( Norman Foster)نةرمان فةستر   المءندس المعمارى :
: ϰالمءندس اإنشائ (Ove Aurp and partners ) 
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 "˾ن " للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

˼/2/˼/˾/2 ϰنبذة عن المبن 
 42  ةتحتل اأن المرتبا ال2913تأسست شركا إعادة التأمين فى زيةريخ عا  

ع ى مستةى أكبر الشركات اأةرةبيا ةالثانيا ع ى المستةى العالمى فى مجال 
مةظف 8222التأمين ، بفرةعها المةجةدة بثاثين دةلا ةعمالا تب Ā حةالى ال 

 .(2)ةعامل 
ارع مارى اكس( ةسط مجمةعا من ش 32ةيقع المشرةع فى ةسط مدينا لندن )

المبانى اأثريا ةالتاريخيا ،ةيع ة البرج ع ى قاعدة فى مستةى البازا من الجرانيت 
الغير قابل ل صدأ ، ةيع ة البرج المخرةطى  (Stainless Steel)ةالحديد الص ث 

 الشكل قبا زجاجيا بها مطع  خاص ةاستقبال لمشاهدة منظر فريد من نةعا ل ندن .
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 الوصف المعماري 1/0/˼/2/˼
طابقا فى الحى التجارى المالى بةسط لندن بأرتفاع يب Ā  42يتكةن المشرةع من 

ةالمشرةع ليس فقط برج إدارى ةلكن يشمل جميع اأغراض التجاريا  0 228،9
 .ةمربةط بةسط المدينا بشبكا كبيرة من الطرا 

ةيةجد أعاة العديد من الخدمات كالمطاع  ةقاعات اإجتماعات ةالمؤتمرات .  
دائرى الشكل ةتكبر الدائرة صعةدا  –ميز تكةين البرج بشكل فريد من نةعا ةيت

 .أع ى من سطح اأرض ث  تبدأ فى الميل ل داخل بعد ذل  لتشكل قبا أع ى المبنى
 –ةحيث تساعد طبيعا ةتشكيل المبنى ع ى حركا الهةاء بصفا إيرةدايناميكيا  

ف بيئى أستغال حركا الهةاء إستغ ت هذة الصفا إستخدا  الجدار الخارجى كغا
 .ةالتهةيا ةالتبريد ةالتدفئا 

مما يساعد  (Wind Pressure)كما يساعد هذا التشكيل فى تخفيض أحمال الرياح 
 . (0) ع ى خفض تكاليف المنشأ الحامل 

ةقد كان من الصعث تنفيذ هذا المشرةع إنشائيا ةتنفيذها قبل تةافر نظ  الحاسث 
 –ةلكن مع ثةرة المع ةمات فى أةاخر التسعينات  (Digital Systems)اآلى 

أصبح ذل  اأمر متةفرا ةسها ةهة ما ت  استغالا بمرةنا عاليا جدا فى هذا 
 المشرةع .

 

 
 

                                         
(1)  James Steele ,Architecture & Computer , James Steele, Laurence King Publishing, 
2001,p.101 
(2)  Architectural Design ,Green Architecture : Wiley- Academy 2001,P.18 
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 الوصف المعماري 

 

 
 ( مسقط افقي للباطا   التي توضح الفكرة الحلزونية الدائرية1˼/˼شكل)

 المعماري نورمان فوستر   -(ReSwiss)وقطاع مار ببرج 
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المنشأ بالكامل من ةحدات من الحديد الص ث المرتكزة ع ى الق ث 

 . (Central Core)الداخ ى ل مبنى 

ةقد أبدع فةستر فى إستخدا  الحديد كمادة إنشائيا لها خةاصها 

 .العاليا فى تحمل الشد ةالضغط فى تشكيل هندسى مميز

عبر با عن الديناميكيا المط ةبا كهدف تصميمى من خال رشاقا  

حركا اأعضاء اإنشائيا الحديديا المشك ا ل غاف الخارجى ل مبنى 

 (2)ةالمكةن من ةحدات سابقا الصنع 
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استخدمت الخرسانا المس حا فى باطات اأدةار المتكررة بصةرة 

 .مبتكرة ةبحيث تكةن محمةلا ع ى ألةاح من الصاج 

ةبصفا عاما ا ت عث الخرسانا المس حا دةرا هاما فى معظ   

حة تصميمات فةستر ةالتى غالبا ما تكةن من الحديد الص ث .
سل
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ال

 

ت  تنفيذ الغاف الخارجى بالكامل من الزجاج لإستفادة القصةى من 

 .طبيعا المةقع 

 ،مع اإستفادة من إمكانيا دخةل ضةء ةأشعا الشمس أثناء النهار  

ةالغاف الخارجى ل مبنى فى الةحدات المكتبيا يتكةن من طبقتين من 

 .الزجاج بينهما تجةيف يت  التحك  فى الهةاء المناسث بينهما 

ةهذا يمكن من كسر حدة اإشعاع الشمسى الذى يدخل الى اأدةار  

ع ى الترشيد فى إستها  الطاقا الخاصا بالتكيف المكتبيا فيساعد 

 المركزى .
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(1)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
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 ستخدال الباطا  بصورة مبتكرة علي الواح من الصاجا( 8˼/˼شكل)

 والءيكل المعدني الخارجي اثناء التنفيذ 
 

 (ReSwiss)لقطة توضح استخدال الوحدا  الزجاجية اثناء التركيΏ ببرج ( 42/˼شكل)
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 "˾ن"  للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˾/˼/2/˼
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  تقريبا ع ى نظا  إنشائى عالى 292يعتمد المبنى ةالذى يب Ā إرتفاعا 
مع ةجةد شبكا  (Central Core)الكفاءة يعتمد ع ى ةجةد ق ث مركزى 

 .خارجيا تتكةن من عناصر الحديد الص ث المتشابكا 
ةغالبا ما يستخد  ذل  النظا  اإنشائى فى تصمي  اأبراج إعطاء المبنى 

ةلكن فى هذا (2) ( Lateral Structural Stability)الثبات اإنشائى المناسث 
ا يتأثر بالشكل الخارجى ل مبنى  –المبنى يعمل الق ث كعنصر إنشائى حامل فقط 

، ةالذى يعمل بمفردة كعنصر إنشائى خارجى متكامل يقاة  اأحمال اأفقيا 
  .الةاقعا ع يا

ةهى اإستشارى اإنشائى ل مشرةع ع ى نظا  ال  (Arup)ةإعتمدت شركا 
(Diagrid)  ةالذى يمثل مفتاح الحل اإنشائى ل محيط الخارجى ل برج ، ةهة ما

ى تةفير المقاةما الجيدة ل رياح لكةنا يمثل ةحدات من مقاةما الرياح يساعد ع 
(Wind Braces)  (0)بما يضفى الثبات الى المبنى 

ϰئ
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إن
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الن
ر 
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ت

 

أستخدمت أحدث ةسائل التنفيذ بالمةقع ، ةساعد التقد  فى تقنيات التنفيذ 
ةالتى إستغرقت تقريبا ةتةافر المعدات الحديثا فى اإسراع من عم يا التنفيذ 

 . 0224  الى عا  0222سنةات من عا   3حةالى 
ةقد إعتمد المبنى فى تنفيذ معظ  أجزائا ع ى الةحدات سابقا التصنيع ةالتى  

 .شك ت معظ  اأجزاء الداخ يا ةالخارجيا ل مبنى
مثل استخدا  البانةهات الخارجيا المكةنا من الص ث ةالزجاج المزدةج  

بدراسا أحجامها بدقا بةاسطا  (Victor Buyck-Hollandia)ةالتى قا  
تكنةلةجيا حديثا تعتمد ع ى الحاسث اآلى لتحديد المقاسات المط ةبا ل قطاعات 
الص ث ، إنتاج بيانات سبا التصنيع الازما ل تنفيذ. ةقد استخد  لتنفيذ المبنى 

لتركيث ت   الةحدات المكةنا ل شكل  (Tower Cranes)أةناش ضخما 3
 (3)الح زةنى الخارجى ل برج 
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(1)  http://www.Arup.com.  
(2)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
(3)  http://www.Arup.com.  

http://www.arup.com/
http://www.arup.com/
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Diagrid)نظال ال ( 42/˼شكل)  والذى يمثل مفتاح الحل اإنشائϰ للمحيط الخارجϰ للبرج (
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لتركيΏ تلϙ الوحدا  المكونة للشكل  (Tower Cranes)أوناش ضخمة ˼استخدل لتنفيذ المبنϰ ( 40/˼شكل)
 الحلزونϰ الخارجϰ للبرج
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "˾ن"  للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
˼/2/˼/˾/4   ϰالمبن ϰدراسة تأثير عناصر تكنولوجيا المعلوما  عل 

بع
تا

˼/2/˼/˾  
ة  
ري
يس
سو
 ال
ين
تأم
 ال
ادة
إع
كة 
شر
ى ل
دار
ر إ
مق

 

ت  اإستعانا ببرمجيات الحاسث اآلى ةذل  ل ةصةل الى التشكيل 
النهائى المعقد ل كت ا المخرةطيا الشكل ، كذل  لتصمي  الغاف 
الخارجى ، ةيظهر فى المراحل ةالخطةات المخت فا لتطةر الكت ا 
ةالغاف الخارجى النهائى ل تصمي  ، حيث ت  الةضع فى اإعتبار 

ارجيا ةحركا الشمس ةذل  لإستفادة من طبيعا التأثيرات البيئيا الخ
  (2)المةقع ، بما ينعكس إيجابيا ع ى التصمي  

يل
شك
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ت  تنفيذ مجسمات ثاثيا اأبعاد تةضح التصمي  الخارجى ةالداخ ى 
ةهة ما ساعد بصةرة كبيرة  (Photo Montage)ل فكرة بطريقا ال 

ميل ع ى إيضاح التصمي  المقترح من قبل فةستر .
ص
الت

 

ساعدت التقنيات الحديثا فى تح يل الغاف الخارجى ل برج ، حيث 
ت  تقسي  الغاف الخارجى الى ةحدات سابقا الصنع ت  تطةيرها 
ةتجهيز جميع البيانات الخاصا بها بةاسطا برمجيات ت  تطةيرها لهذا 

 الغرض .
فيذ
لتن
ا

 
 

 
  

 تطوير التشكيل الخارجي بمساعدة الحاسΏ االي ( ˼4/˼شكل)

                                         
(1)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
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 استخدال برمجيا  خصيصيا لتتطوير واخراج الرسوما  الءندسية ( 44/˼شكل) 
 لتوضيح فكرة المشروع 

 

 
  

 دراسا  تاثير الرياح علي الشتكيل الخارجي بمساعدة الحاسΏ االي( ˾4/˼شكل)
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 دراسا  بواسطة الحاسΏ االي لتوضيح استمرارية ( ˿4/˼شكل)
SKY COURTالـ   داخليا وخارجيا   
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 . London Greatest Authority     "˿"نمجلس بلدية مدينة لندن ˿/˼/2/˼
 

 
 

  288 9سنا  التصميل :
   0220سنا  اإنتءاء من التنفيذ :

 إنج ترا -لندن  الموقع :
 ( Norman Foster)نةرمان فةستر   المءندس المعمارى :

: ϰالمءندس اإنشائ (Ove Aurp and partners ) 
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 ˿ن" للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

˼/2/˼/˿/2 ϰنبذة عن المبن 
تأخذ القاعدة الجديدة لمج س مدينا لندن مكانتها بين المبانى العريقا فى المدينا ، 
ةتبدة ل ناظرين كأنها قاعدة هبةط ةانطاا ع ى سطح القمر ةليس كقاعدة لمج س 

 .المدينا 
ةيقع المبنى بين مع مين من أه  المعال  المعماريا التاريخيا ب ندن ةهما برج  
 .  (Tower Bridge)برج الكةبرى ة (London Tower)لندن 

عضةا مختاراةعمدة 05ةقد صممت القاعا كمركز ل ديمقراطيا، بحيث تض  
 مةظف لخدما المدينا .  522مدينا لندن ، كذل  

ةالمشرةع أشبا ما يكةن بكرة منبعجا صممت لتعطى اقل مساحا سطحيا 
اقل ما يمكن  معرضا ل شمس بحيث تغطى الةاجها البحريا الشماليا ةالتى تتعرض

أشعا الشمس المباشرة بزجاج غير مغطى ، أما الةاجها القب يا الجنةبيا فصممت 
حاجبا عنها اإشعاع الشمسى ،  –مائ ا حتى تغطى اأدةار الع ةيا،اأدةار السف يا 

 More)  ةمثل معظ  اعمال فةستر فأن المبنى يقع فى مةقع متميز فى منطقا تسمى
London) تقريبا نصف مساحا المشرةع ، بحيث  ، ةأقا  فةستر Ā ساحات عاما تب

تفتح اأفا لرؤيا البرج من ناحيا ، ةالمركث الحربى لصاحبا الجالا ب فاست من 
  (2)ناحيا النهر
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 الوصف المعماري 0/˿/˼/2/˼
ع ى  0 20222قد  مربع بما يةازى 232222يشغل المشرةع مساحا قدرها 

 .طابا منه  طابا تحت اأرض  22
، مكتبا  (Gallery)ةيحتةى المبنى ع ى قاعا اجتماعات ، معرض لةحات  

عاما ، غرف اجتماعات ، أدةار مكتبيا ةمطاع  ، كما يةجد مركز ل زةار ةقاعا 
متعددة اأغراض فى اأدةار الع يا ، ةيسمح بدخةل الزةار لرؤيا معال  المنطقا من 

 .أع ى 
قاعا مكتث تطل ع ى مساحات فارغا يمكن  45كما يحتةى المبنى ع ى  

ان القةاطيع الداخ يا ك ها يمكن تحريكها طبقا استغالها حسث اإحتياجات ، حيث 
 لإحتياجات المط ةبا .

الممر الداخ ى الح زةنى الذى يحتةى ع ى الممر  -ةمن اه  معال  هذا المبنى
ةالس   ال ذان يرتفعان داخل المبنى لخدما اأدةار العشرة ةالتى تستقبل الزةار 

 .لمشاهدة اأحداث التى تجرى داخل المركز
 

                                         
(1)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
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 ˿ن للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

 الوصف المعماري 0/˿/˼/2/˼تــابع 
، ةهى تتشابا مع مبنى البرلمان األمانى لفةستر أيضا حيث يشاهد الزةار 
اجتماعات الساسا ةالقادة اثناء اجتماعه  . ةالمبنى ا يفصح عما فيا من إبهار 
داخ ى إا بعد غرةث الشمس ، حيث تحةل اإضاءة الداخ يا ل مبنى الى  قطعا من 

 (2)الذهث الخالص 
بانى المعالجا بيئيا ، حيث يعطى الشكل الخارجى ةالمبنى يعتبر من أه  الم

ةالذى يعطى انطباع عن خةذة راكبى الدراجات أة خةذة محارث من العصر القدي  
، ةع ى الرغ  من هذا الشكل الجمالى الغير مسبةا ل مبنى ، فان الغرض اأساسى 

 .منا ل  يكن يهدف الى التشكيل قدر التعبير عن التحك  البيئى
 (ARUP)حيث تعاةن فةستر مع المصم  البيئى ل مشرةع ةهة شركا ارةث  

 لتصمي  مبنى من الطراز اأةل فى المحافظا ع ى الطاقا .
ةمن ث  احتةى المبنى ع ى نظا  متكامل متةافا من التحك  البيئى ل ترشيد من 

ل نظ  األكترةميكانيكيا  %25استها  الطاقا المستخدما ةالتى تقدر بحةالى 
(Electro – Mechanical Systems) . 

ةذل  باإضافا الى تصمي  الغاف الخارجى الذى يساه  فى تخفيض الطاقا  
فتقل نسبا  –أعمال التكيف حيث برةز اأدةار الع يا عن السف ى فى الةاجها القب يا 

خدا  بانةهات معزةلا اإشعاع الشمسى الساقط ع ى الةاجهات ، باأضافا الى است
حراريا، تمت كسةة الةاجهات بها بما يق ل من امتصاص اأشعا الشمسيا عن اى 

 مبنى أخر .
فى اأرضيات تساعد ع ى خ ا تهةيا متةازنا  (Grilles)كذل  تةجد جري يات 

بالمبنى عندما يت  فتح الجري يات المقاب ا لها فى الةاجهات ، أما بخصةص تبريد 
 .اأيا  الدافئا المبنى خال 

مارة بداخل مةاسير  –  205فتستخد  مياة مبردة من باطن اأرض بطةل  
مفرغا بداخل الطين ث  يعاد استخدامها مرة أخرى لتنظيف دةرات المياة لتةفر بذل  

 (0)قدر كبير من اإستها  التق يدى ل مياة لمثياتها 
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(1)  http://www.architectureweek.com/ 
(2)  James Steele ,Architecture & Computer , James Steele, Laurence King Publishing, 
2001,p.100 
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 الوصف المعمــاري
 

 
 للتكوين المعماري  –المساقط اافقية المتغيرة طبقا للمحيط الخارجي ( 41/˼شكل)

 

 
 تل تطويرة بواسطة فوستر  –دراسة توضح النظال البيئي المتفاعل مع الموقع ( 41/˼شكل)
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 مبني بلدية لندن  –( قطاع يوضح ااستخدما  المختلفة 48/˼شكل)
 
 

 
 

 ( قطاع معماري يوضح التدرج الفراύ للسلل الرئيسي 2˾/˼شكل)
 والتدرج في الواجءة اامامية كاسرا  للشمس  
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 "˿ن"  للنموذج العالمي الدراسة التحليلية

 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˿/˼/2/˼
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استخد  الحديد الص ث كعنصر انشائى متكامل فى تنفيذ الغاف 
الخارجى ل مبنى ، ةالذى ت  تصنيعا خصيصا ليتةافا مع التصمي  ، 
بحيث ت  تجةيف اأقطار بالكامل لتمر المياة الساخنا بداخ ها بما يتشابا 

ةت  تنفيذ الةصات ةالتقابات المعدنيا  (2)مع شبكا من اأنابيث 
(Nodes)  ل منشأ بدقا شديدة ، بحيث تتكامل مع التشكيل الشبا دائرى

ل مبنى . ةقد ت  اإستعانا بالحاسث اآلى لتحديد الةحدات القياسيا 
طن من 0222المط ةبا ل تةافا مع الشكل . ةقد ت  استخدا  ما يقرث من 

 اإنشائى المعدنى ل مبنى . الحديد الص ث لتنفيذ الهيكل
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استخدمت الخرسانا المس حا فى باطات اأدةار العشرة ل مبنى 
بحيث تكةن محمةلا ع ى ألةاح من الصاج المعالج ضد الحرائا ، كذل  

المس حا استخدمت لتنفيذ الق ث الداخ ى ل مبنى ، ةقد ب غت كميا الخرسانا 
 (0)طن2852ما يعادل 

نة 
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ت  تنفيذ الغاف الخارجى بالكامل من الزجاج لأستفادة من طبيعا 
المةقع ، مع اإستفادة من امكانيا دخةل ضةء ةأشعا الشمس أثناء النهار 
، ةالغاف الزجاجى من نةع معالج بحيث يت  من خالا ف ترة اأشعا 
الشمسيا ل تمكن من التحك  فى المناخ الداخ ى ل مبنى ، ةالزجاج مكةن 

حيث يساعد ع ى  (Triple Glazed Glass)ن ثاث طبقات متتاليا م
زيادة التحك  فى أشعا الشمس الساقطا ع ى المبنى .ةت  تقطيع الةحدات 
الزجاجيا باستخدا  الحاسث اآلى لتقطيع كل ةحدة بشك ها الفريد 

 ةالمخت ف عن باقى الةحدات اأخرى ةبدقا متناهيا 

اج
زج
ال

 

ت  استخدا  عدد من المةاد المصنعا الداخ يا ةالتى اتمثل العنصر 
اإنشائى ، ةهى اأرضيات ةاأبةاث ةك ها مةاد ت  إعادة خ طها 

رى ةتصنيعها لتائ  تصمي  المبنى 
أخ
اد 
مو

 

 
 
 
 
 

                                         
(1)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
(2)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
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  الحديد والزجاج من ابجديا  التشكيل في اعمال نورمان فوستر ( 2˾/˼شكل)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اعمال نورمان فوستر  –التداخل الفراغي بين الداخل والخارج ( 0˾/˼شكل)
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 "˿ن"  للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˿/˼/2/˼

بع
تا

˼/2/˼/˿
ن 
لند
ة 
دين
ة م
لدي
س ب
جل
م

   
   
   
 

   

محمةل ع ى  (Ellipsoidal Structure)المبنى عبارة عن منشأ شبا بيضاةى 
ةالتى تحمل المبنى ةتشكل  (Diagrid System)شبكا إنشائيا فراغيا تسمى 

أكبر قبا من نةعها فى لندن ، ةمعظ  العناصر اإنشائيا اأفقيا من الحديد الص ث 
م (، بحيث يجرى الماء الساخن بداخل ذل  الحديد 322بةصا )حةالى 20بقطر 

 منظةما بيئيا متكام ا ةفريدة فى نفس الةقت. الص ث لكى يشكل
من الخرسانا المس حا ةالتى تعمل مع الهيكل  (Inner Core)ةالق ث الداخ ى 

اإنشائى الخارجى كمنشأ متكامل بحيث تمثل نقطا ارتكاز لباطات اأدةار 
  (2)المتعددة ل مبنى 

ϰئ
شا
إن
ل ا
ظا
الن
ر 
أثي
ت

 

شهر فقط ، ةذل  لإعتماد ع ى تقنيات الحاسث  32ل  تستغرا عم يا التنفيذ سةى 
اآلى ل مساعدة فى تنفيذ الشكل الشبا بيضاةى ل مبنى برغ  الصعةبا المط قا فى 

تشكي ا ةخاصا الشبكا المعدنيا الخارجيا ةالتى مث ت صعةبا فى تنفيذها نظرا 
 لعد  تطابا ةتكراريا اى من ةحداتها المكةنا من الحديد الص ث .

ستعانا بثاث أةناش برجيا ثابتا بحيث ت  تنسيقها لتتائ  مع طبيعا ةقد ت  اإ
ذ   المةقع ةكفاءة ةسرعا إنجاز العمل .

نفي
الت
 Ώ
سلو
ر أ
أثي
ت

 
 

 
  ثابتة للمساعدة في سرعة تنفيذ المشروع  ابراجتل ااستعانة بثاث ( ˼˾/˼شكل)

 
                                         

(1)  http://www.Arup.com.  

http://www.arup.com/
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 "˿ن"  للنموذج العالمي الدراسة التحليلية
˼/2/˼/˿/4   ϰالمبن ϰدراسة تأثير عناصر تكنولوجيا المعلوما  عل 

بع
تا

˼/2/˼/˿
ن 
لند
ة 
دين
ة م
لدي
س ب
جل
م

   
   
   
 

   

ت  اإعتماد ع ى تقنيات الحاسث اآلى فى عمل التح يل اإنشائى 
ل شكل شبا البيضاةى ل مبنى ، ةلقد ت  اإستعانا بالبرامج التى 
استخدمت فى تصمي  كت ا الشكل ، ةذل  ل مساعدة فى تكةين النظا  

شكل الالذى استخد  فى المبنى ، (Diagrid System)اإنشائى 
يل الشبا بيضاةى ل مبنى ، ةالذى ل  يكن يةضح مراحل تطةر التشك

من الممكن تطةيرة أة تنفيذة دةن اإستعانا بتقنيات الحاسث اآلى 
.كذل  ساعدت تقنيات الحاسث اآلى ع ى سرعا إنجاز ةتنفيذ   (2)

 المبنى فى إطار الزمن ةالتك فا المحددين من قبل .

يل
شك
الت
 و
ئي
شا
ان
ل ا
ظا
الن

 

  
ϰل
اآ
 Ώ
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لح
ر ا
أثي
ت

 

ت  استخدا  تقنيات ةبرمجيات الحاسث اآلى ل تةصل الى 
التشكيل المثالى ل شكل الشبا بيضاةى ل مبنى بما يحقا أع ى كفاءة 

Arup)ةلقد استعان فةستر بأرةث  –بيئيا ممكنا  كإستشارى بيئى  (
ل مساعدة فى الدراسات البيئيا ل مشرةع ةالتى تطرقت لها الدراسا فى 

 ةع سابقا.الةصف المعمارى ل مشر
كما ت  استخدا  برمجيات لدراسا تأثير أشعا الشمس ع ى 

ةالذى ت  اإستعانا ببرمجيات أخرى –الغاف الزجاجى ل مبنى 
 ساعدت فى تنفيذة ليتماشى مع تشكيل الكت ا الشبا البيضاةيا .

ية 
بيئ
 ال
ا 
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در
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 المعماري نورمان فوستر  –مبني بلدية لندن  –مراحل تتطور التشكيل المعماري ( 4˾/˼شكل)
 

                                         
(1)  http://www.fosterandpartners.com/internetsite 
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 مجسل يوضح الفكرة اانشائية للغاف الخارجي  (˾˾/˼شكل)

 للكتلة الشبة بيضاوية لمبني بلدية لندن 
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                الدراسة التحليلة للنموذج العالمي                : الفصل ااول  الباΏ الثالث

 الباΏ الثالث  –خاصة الفصل ااول 
   
تل التوصل الي خاصة الدراسة ااول للنموذج العالمي  الفصلمن خال الدراسة التحليلية ب 

 -:  التحليلية كذلϙ النتائج الخاصة بالنموذج العالمي 
 اوا : خاصة الدراسة التحليلية للنموذج العالمي 

استعرضت الدراسا عدد من النماذج المعماريا العالميا ةالتى تمثل عدد من المدارس  -2
المعمارى ،  التشكيلةاإتجاهات المخت فا ، ةظهر بها تأثير التطةر التكنةلةجى ع ى 

 م خص ت   الدراسا . (0-3ةيةضح جدةل )

المعمارى لتنفيذ  التشكيل ةالتكةينأظهرت الدراسا التح ي يا كيفيا تطةيع المادة لخدما  -0
عمارة متطةرة غير مسبةقا ، ةهة ما ظهر فى عدد من النماذج المختارة . كذل  ظهرت 
أهميا مادة الحديد الص ث فى تحقيا عدد غير مسبةا من التشكيات الغير مألةفا ، ةذل  

 باإستعانا بإمكانات الحاسث اآلى .

ن ةكيفيا تطةيع التكنةلةجيا أظهرت الدراسا الةعى البيئى المتزايد لدى المعماريي -3
المتقدما ةالحديثا لخدما البيئا ةاإستفادة من المةارد الطبيعيا ، ةهة ما يفتح المجال أما  

 العديد من الدراسات التى تتع ا بالتكنةلةجيا المتقدما ةالبيئا .

أظهرت الدراسا ان عمارة القرن الةاحد ةالعشرين هى نتاج التأثير المتبادل ما بين  -4
نةلةجيا البناء ،ةتكنةلةجيا المع ةمات ، ةظهر ذل  من الدراسا التح ي يا لعدد من تك

النماذج العالميا ، مع التطرا لدةر تكنةلةجيا المع ةمات ةإمكانات الحاسث اآلى 
المتطةرة ، ةذل  ع ى مستةى الفكر ةالتنفيذ ، حيث ل  يكن من الممكن تنفيذ عدد كبير 

ختارة إا باإعتماد الكامل ع ى تقنيات الحاسث اآلى ةهة تأكيد من النماذج التح ي يا الم
 لنتائج الدراسا فى الباث الثانى . 
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 مجلس بلدية مدينة لندن شركة التأمين السويسرية مشروع أيدن للبيئيا  بلباو -متحف جوجنءايل  مبنϰ محطة قطار ليون قاعة وال  ديزنϰ للحفا  المشروع
 

    

  

 إنج ترا -لندن  إنج ترا -لندن  إنج ترا -مدينا كةرنةال  أسبانيا -ب باة  فرنسامدينا ليةن  لةس انج ةس الموقع
  288 9  2882  2882  2882  2898  2899 التصميل
 نورمان فوستر نورمان فوستر نيكواس جريمشو فرانϙ جيرى سينتياجو كالترافا فرانϙ جيرى المعماري
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 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا بشكل ثانةي

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا بشكل ثانةي

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا بشكل ثانةي

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا بشكل ثانةي

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا بشكل ثانةي

ظ  
ن

شاء
ان

ا
 

نظا  يشكل شبكا من الحديد ، مترابطا 
 كهيكل ةاحد متكامل

نظا  اطارات في الجزء 
الخرساني ، ةشبكا في الجزء 

 المعدني .

نظللا  يشللكل شللبكا مةديةليللا مللن 
الحديد الصل ث ، مترابطلا كهيكلل 

 ةاحد متكامل .

ة   Membrane)نظا  انشائى غشلائى 
 Geodesic)ثمانى قبلاث جيةديسليا 

Domes) ع ى شكل مةديةلى 

نظلللللللللللا  انشلللللللللللائي جديلللللللللللد هلللللللللللة 
  DiagridSystemال

ةيشللكل شللبكا خارجيللا ح زةنيللا مللن 
 الحديد الص ث  .

 Diagridنظلا  انشلائي جديلد هلة 
System  

ةيشكل شبكا خارجيا ح زةنيا ملن 
 الحديد الص ث  .

ث 
س ة

ا
فيذ

لتن
ا

 

اسللل ةث متتطلللةر باسلللتخدا  علللدد ملللن 
اةل 4Dالتقنيلللات الحديثللللا ةنظللللا  الـللللـ

 مرة

اس ةث متطةر يعتمد ع ي 
اامكانات الكبيرة لمةاد البناء 

 كالخرسانا ةالحديد .

اس ةث متطةر يعتمد ع ي 
امكانات الحاسث االي بشكل 
اساسي لتنفيذ الشكل المعقد ل مبني 

. 

اسلل ةث حللديث يعتمللد ع للي اامكانللات 
الحديثللا لمعللدات البنللاء ةظهللر ذللل  مللن 

بلللي خلللال اسلللتخدا  اكبلللر ةنلللش اةرة
 لتنفيذ المبني  .

اس ةث متطةر يعتمد ع ي تقنيات 
الحاسث االي لتنفيذ الهيكل الح زةني 

 الغير مسبةا ل مبني .

اس ةث متطةر يعتمد ع ي تقنيات 
الحاسث االي لتنفيذ الشكل الغير 

 تق يدي ل مبني .

 تاثير مبءر تشكليا درجة التاثير
 Glorification 2221 

 تأثير الصورة المجازية 
AS AN Image%21 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 
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 تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر 
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ا

 

 تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر 

ي  
صم

الت
يل

شك
الت

ة
 

 تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر تاثير مباشر 

 تشكلياتاثير مبءر  درجة التاثير
 Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

Glorification النتيجة  2221 AS AN Image%21 Glorification 2221 Glorification 2221 Glorification 2221 Glorification 2221 

 الخاصة
لتحليلية لعدد من النماذج ان عمارة القرن الواحد والعشرين هϰ نتاج التأثير المتبادل ما بين تكنولوجيا البناء ،وتكنولوجيا المعلوما  ، وظءر ذلϙ من الدراسة االتحليلة لبعض النماذج العالمية أظءر  الدراسة 

بمساعدة يذ ، حيث لل يكن من الممكن تنفيذ عدد كبير من النماذج التحليلية المختارة إا العالمية ، مع التطر  لدور تكنولوجيا المعلوما  وإمكانا  الحاسΏ اآلϰ المتطورة ، وذلϙ علϰ مستوى الفكر والتنف
 .الحاسΏ اآلϰ او التطور التكنولوجي سواء في مجال البناء

 
 ةالعالميلبعض النماذج ( ملخص الدراسة التحلية 0-˼جدول )



https://www.print-driver.com/?demolabel-en
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

مخطط الدراسة التحليلة للنموذج 
 ( خاصة مصر )العربية

 منءج الدراسة التحليلة 

 المنءج النقدي التحليلي 

 التحديد الزمني لعينا  الدراسة 

 معايير اختيار عينا  الدراسة 

  ادةات التح يل

 الءدف من  الدراسة ومجالءا 

النماذج العربية 
 المختارة 

 : )خاصة مصر (لبعض النماذج العربية  الدراسة التحليلية 0/˼
بعد ان تناةلت الدراسا بالتح يل دراسا تاثير تكنةلةجيا البناء ع ي التكةين ةالتشكيل 

تكنةلةجيا المع ةمات ع ي التشكيل المعماري المعماري حتي نهايا القرن العشرين، كذل  تاثير 
سةاء ع ي مستةي الفكر اة التطبيا يتناةل هذا الجزء بالتح يل لبعض النماذج العربيا، ةذل  
لتطبيا المفاهي  النظريا ع يها حتي يمكن في النهايا الةصةل الي تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي 

 ةرة مدخل عمارة القرن الةاحد ةعشرين .التكةين ةالتشكيل المعماري ، ةالذي يشكل بد
 

  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   العربيةمخطط الدراسة التحليلة للنموذج  ) ˿˾/˼شكل)
 الءدف من الدراسة ومجالءا  0/2/˼

ةالتي يظهر فيها تاثير التطةر  العربياالتح ي ا الي دراسا لبعض النماذج  تهدف الدراسا
يمكن ان يشكل عمارة القرن الةاحد التكنةلةجي كاحد اه  رةافد اابداع نحة منتج معماري 

   ةالعشرين .
 تةصل ل عاقا المتداخ ا بين التطةر التكنةلةجي ةالتشكيل المعماري ةذل  من خال ل

التشكيل اثرالتطةر التكنةلةجي ع ي مفردات ةاليات تةليد نقــد ة –تقي   –يل  تح –استكشاف 
 -في الدراسا :عام ين رئيسين ع ي  مع التركيزالعالمي  ةذجل نمالمعماري 

 العاقة بين التشكيل وتكنولوجيا البناء

 التشكيل وتكنولوجياالمعلوما  العاقة بين

العربية النماذج  لبعض نتائج دراسة
 )خاصة مصر (
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 منءج الدراسة التحليلة  0/0/˼
التح ي ا يتمثل في العديد من الخطةات التي تندرج حتي نصل في المنهج المتبع في الدراسا 
 هذة الخطةات هيالنهايا الي النتائج  المرجةة ة

 المنءج النقدي التحليلي  0/0/2/˼
  -: المستةيات التاليا يتعرض البحث لدراسا النماذج المختارة من خال 

 .: التعريف بالنمةذج ) المبني ( المستوي ااول
 : التةصيف المعماري ل نمةذج . الثانيالمستوي 

 -: تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي النمةذج ةالذي ينقس  الي شقين هما : المستوي الثالث
 مع قياس مدي التأثر ةتاثير تكنةلةجيا المع ةمات  –تاثير تكنةلةجيا البناء                     
لتاثير التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل ااطار النظري من خال                     

  الباث ااةل ( –ةالذي  ت  التةصل اليا في  ) الفصل ااةل  يارمالمع
            : استخاص النتائج بحيث يت  رصد مدي استجابا المعماري ادةات  المستوي الرابع

 ع ي التكةين ةالتشكيل المعماري .ةجيا الحديثا ةمدي تاثيرها التكنةل
 
  التحديد الزمني لعينا  الدراسة  0/0/0/˼

في الةظائف ةالتي متنةعا  )خاصا مصر( العربيا النماذج المعماريا بعض من  يت  دراسا
التي انشأت في تاثرت بالتطةر التكنةلةجي سةاء في مجال البناء اة تكنةلةجيا المع ةمات ، ة

، ت   الفترة التي شهدت   عشرينالالةاحد ةنهايا القرن العشرين ةالتسع سنةات ااةلي من القرن 
التي انطاقا كبري تمث ت في تأثير ثةرة المع ةمات ع ي التكةين ةالتشكيل المعماري ، ةالنماذج 

  مرتبا زمنيا طبقا لتاريخ التصمي  . ت  اختيارها 
 
   عينا  الدراسة معايير اختيار  ˼/0/0/˼

تتط ث هذة الدراسا نةعيات خاصا من النماذج بحيث يمكن دراسا تاثير التطةر التكنةلةجي 
، ةذل  ع يها ، لذل  ت  ةضع مجمةعا من المعايير المةضةعيا يت  اختيار النماذج ع ي اساسها 

لتحقيا نتائج ةاقعيا تخد  البحث ، ةفيما ي ي المعاير التي ت  اختيار العينات ع ي اساسها ع ي 
  -المستةي العالمي :

ااةلي ل قرن الةاحد الفترة الزمنيا المتث ا في نهايا القرن العشرين ةالتسع سنةات  -أ 
 ةالعشرين .

 Ώ- . مبني ذة طبيعا انشائيا متفردة ، اة تصميميا متميزة 

امكانات ةتطبيقات الحاسث االي ع ي متنةعا تعبر عن مبني تظهر با تشكيات معماريا  -ج 
 تصميميا ةتنفيذة .

 .نماذج ممث ا لهدف البحث ةمةضةعا  -د 
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 ادوا  التحليل  0/0/4/˼
ادةات التح يل هي الرسةمات الهندسيا من مساقط افقيا ةةاجهات ةقطاعات ةمناظير ، 
الدراسات ةالمؤلفات اة المقاات النقديا التي تطرا الي النمةذج ، ةشبكا المع ةمات الدةليا ) 

 اانترنت (.
 مختارة ال العربية النماذج ˼/0/˼

 

ذج
مة

الن
 

  العربي )خاصا مصر (عينات النمةذج 

سنة  اسل المصمل موقع المشروع اسل المشروع
 التصميل

   2882 مجد مسرة  مدينا نصــر  مجمع الصاات المغطاة    2
   2884 مكتث سنةهيتا النرةيجي ااسكندريا  مكتبا ااسكندريا  0
   2885 مكتب كاسيا مصر الجديدة  سيتي ستارز 3
المم كا العربيا  -الرياض  برج المم كا 4

 السعةديا
Ellerbe Becket 

 ةمكتث عمرانيا السعةدي
2882   

   0222  / جمال بكري اكتةبر 1مدينا  مدينا الع ة  ةالتكنةلةجيا  5
   0222 د/ عبد الح ي  ابراهي  القاهرة الجديدة الجامعا اامريكيا الجديدة ˿

 
   العربية )خاصة مصر ( اذجالعينا  المختارة للنم)˼/˼)جدول
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 "2"نبمدينة نصر  –مجمع الصاا  المغطاة  2/˼/0/˼
        Covered Sport Halls in Nasr-City 

 
 

 
 

 بمدينة نصر  –منظر خارجي لمشروع مجمع الصاا  المغطاة  )1˾/˼شكل)
 

   2898سنا   التصميل :
  2882سنا  اإنتءاء من التنفيذ :

 جمهةريا مصر العربيا .  –مدينا القاهرة   الموقع :
 مجد مسرة (  المركز المعمارى ) / المءندس المعمارى :
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

  "2ن "العربيللنموذج  الدراسة التحليلية
  نبذة عن المشروع  2/0/˼/0/˼

ااستشللاريا المصللريا طرحللت هيئللا إسللتاد القللاهرة مسللابقا محللدةدة بللين المكاتللث 
لتصمي  صالا قةميا مغطاة لألعاث الرياضيا ، ةذل  بمناسلبا انعقلاد اللدةرة اإفريقيلا 

  2882لألعاث الرياضيا بالقاهرة عا  
ةقد ةقع ااختيار ع ى المشرةع الحائز ع ى الجائزة الثانيا ملن تصلمي  المعملارى  

ل بلدء فللى تنفيلذ المشلرةع ، ةذللل  ع لى ثلاث مراحللل تنتهلى قبلل بللدء  –مجلدى مسلرة 
 .  2882دةرة األعاث اإفريقيا 

ةمجمع الصاات المغطاة بمدينا نصر ، هلة أحلدث المشلرةعات العماقلا ، ةالتلى 
لإبللداع المصللرى فللى ةقللت بللدا فيللا التفللرد ةالتميللز المعمللارى ينحسللر  تعطللى صللةرة

 .تدريجيا عن الساحا المعماريا
ةقللد جللاء إنشللاء الصللالا ، محللط أنظللار الجميللع بتكةينهللا الحللديث الللذى يخاطللث  

الحاضر بكل إمكاناتا ةيعكس فى الةقت نفسا شخصليتنا المعماريلا ةحضلارتنا القديملا 
نجللد أنللا المنللافس الحقيقللى فللى تصللمي  ةتنفيللذ الصللالا ،  – . ةبالقيللاس لعنصللر الللزمن

 .ةالتى جاءت لتتحدى كل اإمكانات المح يا
حيلث إسلتغرا إعلداد الرسلةمات المعماريلا ةالمةاصلفات الخاصلا بالمشلرةع سلتا 
أشهر من العمل المتةاصل ، فلى حلين أجمعلت بعلض المؤسسلات ااسلتثماريا العالميلا 

رة تقللل عللن عللامين كمللا جللاء تنفيللذها فللى زمللن ا يتعللدى ع للى اسللتحالا إنهائهللا فللى فتلل
الخمسا عشر شلهرا بجهلاز متكاملل ملن جميلع الخبلرات ةالتخصصلات ةب غلت تك فتهلا 

 (2) م يةن جنيا022حةالى 
ةقللد قسلل  المةقللع الللى خمسللا منللاطا متميللزة هللى : منطقللا صللالا األعللاث المغطللاة 

الماعللث المكشللةفا ، منطقللا  بمللدرجاتها ، منطقللا م عللث كللرة القللد  الللدةلى، منطقللا
مخيملات المعسللكرات ةالةفللةد الرياضلليا باإضللافا لمنطقللا ترفيهيللا ةحللدائا ةماعللث 

 .لأطفال 
ةيفصللل بللين المنللاطا المخت فللا العصللث الرئيسللى ل مشللرةع ،ةهللة طريللا المشللاة  

مارا بجميع المنشلأت الرياضليا داخلل  –الذى يمتد من المدخل الشرقى ل مدخل الغربى 
ع ، ةيؤدى طريا المشاة أربع ساحات أما  الملداخل الرئيسليا ل صلالا المغطلاة ، المةق

ةقللد صللم  بحيللث يكللةن مفصللةا أفقيللا ةرأسلليا عللن حركللا الرياضلليين ةكبللار الللزةار 
 بإستخدا  المستةيات ةاأنفاا .
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

  "2ن" العربيللنموذج  الدراسة التحليلية
  الوصف المعمارى 2/0/˼/0/˼

 الموقع العال :
ب غللللت مسللللاحا منشللللأتا حللللةالى  – 0ألللللف متللللر 92أقللللي  المجمللللع ع للللى مسللللاحا 

كمللا تلل  تزةيللد المةقللع بللثاث ، متفللرج . 030222ةتتسللع مدرجاتللا لحللةالى 0 120222
 سيارة  0222أماكن إنتظار السيارات تتسع لحةالى 

 مكونا  المشروع :
  عللن 0تقللع مللداخل الجمهللةر الرئيسلليا ع للى منسللةث يرتفللع المللداخل الرئيسلليا : 

منسةث الشةارع المحيطا ، ةيتصل بالصاات اأربع اتصاا مباشرا عن طريا ملداخل 
. ةلاعبلين ةالحكلا  ملدخل منفصلل فلى عكلس إتجلاة ملداخل  الكنترةل ةمراجعلا التلذاكر

الجمهةر ، ةيلنخفض علن منسلةث الشلارع بحلةالى أربعلا أمتلار ةيرتكلز فلى هلذا اللدةر 
 الخدمات الخاصا بالاعبين .

ةعددها ثمانيا مةزعا حةل صاات التةزيع ، ةتتكةن كل ةاحدة  أبراج الخدمات :
ةالحكلا  ةاإداريلين ةاإعاميلين ةتضل  دةرات منها ملن ثاثلا طةابلا لخدملا الاعبلين 

 مياة ةأدشاش ةغرف خ ع مابس ةساةنا ةعاج طبيعى ةبةفيهات ةسال  ل هرةث .
ةهللى صللاات الللربط المحلليط بالصللالا الرئيسلليا ةتللربط جميللع  صللاات التةزيللع :

الةحدات ةتتكلةن ملن ثاثلا طةابلا ةتضل  جيملانزية  ةمكاتلث إداريلا ةمخلازن ةةرش 
 ةغرف الماكينات ةممرات ل جمهةر . صيانا

ألللف متفللرج بحيللث يتسللع المنسللةث السللف ى 02تتسللع لحللةالى الصللالا الرئيسلليا : 
  2أاف متفرج ، ةينخفض منسةث الم عث لحلةالى  5ألف متفرج ةالع ةى  25لحةالى 

لعبللا ، ةتضلل  الصللالا ،  24أسللفل منسللةث اأرض الطبيعيللا ةيصلل ح إقامللا أكثللر مللن 
مقصللةرة رئيسلليا ةعللدد مللن الصللالةنات لكبللار الللزةار ةيخللدمها مصللعد ةتضلل  الصللالا 

 هيدرةليكى . 
  مغطلاة بقبلا ضلخما ملن الصل ث ةبأحلدث ةسلي ا لتغطيلا 202ةيب Ā قطر الصلالا 

الصللاات بللدةن دعامللات فللى الةسللط ، أمللا أرضلليا ةجللدران الصللالا الكبللرى فك هللا مللن 
 الخرسانا المس حا ، 

متفللرج ةتسللمح بإقامللا جميللع األعللاث 2522الى ةتتسللع لحللة الصللالا المتةسللطا :
 غطاة بنفس أس ةث الصالا الرئيسيا  ةهى م52السابقا ةتتخذ الشكل الدائرى بقطر 

متفلرج ةتتخلذ كلل منهملا الشلكل 252ةتتسع كلل منهملا لعلدد الصالتان الصغيرتان :
  ةهمللا تشللبهان الصللالا المتةسللطا فللى تصللميمها ةخللدماتها  42الللدائرى بقطللر داخ للى 

 (2)ةتستخد  الصالتان فى التدريث ةإقاما مباريات جميع األعاث ماعدا كرة اليد 
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 الوصف المعماري 

 
 

 
 مسقط افقي الدور الرئيسي –موقع عال  )1˾/˼شكل)
 مدينة نصر    –مشروع مجمع الصاا  المغطاة  
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 
 ل 1.22مسقط افقي للصالة الرئيسية منسوΏ + )8˾/˼شكل)

 
 والصاا  الفرعية  –قطاع مار بالصالة الرئيسية  )2˿/˼شكل)

  يوضح اختاف المناسيΏ المحيطة بالموقع –قطاع مار بالموقع العال  )2˿/˼شكل)
 



` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 882

 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 
 "2" ن العربيللنموذج  الدراسة التحليلية

 تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني دراسة ˼/2/˼/0/˼

ع  
تاب
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كان لتأثير مةاد البناء دةرا إيجابيا فى سرعا اإنتهاء من المنشأ، ةل  يشكل 
التعامل مع أى منهما عائا يذكر كةن ت   المةاد من المةاد الشائعا اإستخدا  ، 

ل خبرة فى التعامل معها دةر ها  فى سرعا التنفيذ نظرا لتفه  خةاص كذل  كان 
 ت   المةاد ةطبيعتها ، سةاء كانت مةاد بناء رئيسيا ، أة مةاد تكسيا أة غيرها .

اء
ــــ
لبن
د ا
ـوا
مـــ
ر 
أثي
ــــ
ت

 

استخدمت الخرسانا المس حا فى المدرجات ةالمبلانى الم حقلا بصلالا 
كذل  استخدمت فى معظ  الحةائط الرأسليا األعاث كمبانى خدميا ، 

نة  المكةنا لكافا عناصر المشرةع كحةائط خرسانيا حام ا .
سا
خر
ال

حة
سل
الم

 

اسللتخدمت الكللابات الصلل ث المشللدةدة ع للى كمللرة خرسللانيا دائريللا 
بقطللر الصللالا مركللث ع يهللا جمللالةن حديللدى ع للى أربعللا درجللات 

ةيغ فهللا طبقتللين مللن  لتشللكل فللى تكةنهللا هيكللل القبللا لتغطيللا الصللالا
Ώ  األةمنية  بينهما طبقا عازلا ل حرارة .

صل
 ال
ديد
لح
ا

 
استخدمت العديد من المةاد التق يديا ةذل  فى اأرضيات ةالتكسليات 
اد  الداخ يا مثل الرخا  ةالجرانيت ةالحجر ةغيرها من المةاد اأخرى

مو
رى
أخ

 

لألعللاث الرياضليا ، تل  اختيللار نظلرا لطبيعلا المشلرةع فللى كةنلا مجملع صلاات 
نظلا  إنشلائى مميللز يتناسلث ةتغطيللا الصلاات الرياضلليا التلى يتللراةح قطرهلا مللا 

  فللى الصللالتان الصللغيرتان ةالتللى كللان فيهللا 42  فللى الصللالا الرئيسلليا 202بللين 
الحديللد الصلل ث هللة العنصللر الفعللال فللى هللذا النظللا  ، ةجللاءت الخرسللانا المسلل حا 

المدرجات ةهيكل المبنى ككل الذى يستند ع يا التغطيا كملا بنظا  إنشائى آخر فى 
 -سي ى إيضاحا :
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فللى تحميللل باطللات  (Frames)اسللتخد  نظللا  اإطللارات الخرسللانيا  
الملللدرجات ةنظلللا  الكملللرات المتقاطعلللا فلللى صلللاات التجميلللع أملللا  

 المداخل ةالمخارج ل صاات .

ى 
شائ

إن
  ا

ظا
الن

ل 
هيك

ل 
نى

سا
خر

ال
 

 
 
 
 
 



` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 882
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 لقطـــة داخلية توضح النظال اانشائي لتغطية سقف الصالة الرئيسية  )0˿/˼شكل)
 القاهرة   –مجمع الصاا  المغطاة مدينة نصر 

 
 

 
 لقطـــة داخلية توضح حجل الصالة الرئيسية  )˼˿/˼شكل)

 نصر  مدينة –مجمع الصاا  المغطاة 
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 
  "2ن" العربيللنموذج  الدراسة التحليلية

 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/2/˼/0/˼
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تللل  تغطيلللا أسلللقف الصلللاات بأربعلللا قبلللاث ب لللĀ مسلللطحها حلللةالى 
28222 0 . 

ةالقبلا مكةنلا ملن كلابات ملن الصل ث ةع لى أربعلا طبقلات تتللداخل 
فيهللا الجمالةنلللات الحديديللا لتشلللكل فلللى النهايللا شلللكل القبللا ملللن اللللداخل 

 .ةالخارج 
ةهذة الكابات مشدةدة ع لى كملرة خرسلانيا دائريلا بقطلر الصلالا ، 
ةقد ت  تغطيا القبا بطبقتين من صلفائح األةمنيلة  ةبلين الطبقتلين علازل 

 .رى يحةل دةن تس ل الحرارة الى الداخل حرا
ةيةجد بجميع الصلاات فتحلات تهةيلا عنلد مركلز تقلةس القبلا تأخلذ 
الشكل اللدائرى ،هلذة الفتحلات تتحلر  أةتةماتيكيلا أع لى لتسلمح بتجديلد 

 الهةاء ةدخةل اإضاءة الطبيعيا .
ةتعتبللر القبللاث المعدنيللا اأربللع مللن أبللرز مامللح مجمللع الصللاات  

 (2)التى تط ث تصميمها ةتنفيذها جهدا كبيرا  المغطاة
ةأعتمد نظا  التغطيا ع ى فكرة إنشائيا جديدة هى اأةللى فلى مصلر 
، حيث استخد  فكرة تدريج كمرات ح قيا من جملالةن حديلدى ل ةصلةل 
الى شكل القبا )ةكأنها مستةحاة ملن فكلرة حطلات ملدامي  الطلةث لبنلاء 

 .ج  الصالا (قبا ةلكن بمقياس كبير يتناسث مع ح
ةتثبلت الكملرات الح قيلا الحديديلا ع لى سلطح أفقلى ةهملى نشلأ مللن  

شللد كللابات مللن الصلل ث ع للى محلليط الكمللرات الدائريللا بشللكل تبللادلى 
منتظ  بدءا من الكمرة الخرسانيا التى تحليط بالصلالا فلى منسلةث أع لى 

 .المدرجات 
ةبذل  يتشكل أةل سطح يركث ع يلا أةل كملرة حديديلا عنلد محليط  

الدائرة الةهميا المشك ا من تقاطعات الكابات المشدةدة ةكأنها مماسات 
لها ، ةيكرر الشد أع ى الجمالةن فيعطلى محليط أقلل ةهكلذا ع لى أربعلا 

 درجات 
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  "2ن" العربيللنموذج  التحليليةالدراسة 
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/2/˼/0/˼
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ت  تقسي  تنفيذ المبنى الى جزأين ، اأةل تنفيذ الهيكل المعدنى الحديدى لسقف 
الصالا ، ةالثانى تنفيذ الهيكل الخرسانى ، ةالدراسا فى هذا الجزء تتطرا 

 إظهار أساليث التنفيذ المستخدما بكل من الجزأين 

ير
تأث

فيذ
لتن
Ώ ا
الي
اس

 

منفذ بنفس اأسل ةث للذا الهيكل الحديدى فى تغطيا الصاات اأربعا 
 سيت  دراسا الصالا الرئيسيا كنمةذج .

  4  ةعلرض 0ففى البدايا يت  صث كمرة خرسانيا دائريا بإرتفاع  
ةتحتلةى ع للى جميللع نقللاط تثبيللت الكللابات ةع للى مسللافا متسللاةيا ع للى 

 .نقطا تثبيت (  31المحيط الخارجى ) 
ابلل بلداخ ها ةتحتةى الكمرة ع ى جرابلات خاصلا لسلهةلا ملرةر الك

لتثبيتلا ملن النقطللا الخارجيلا ل كمللرة ، ثل  تلل  شلد كللابات الطبقلا السللف يا 
 .  من المحيط الخارجى 21ةتركيث الجمالةن اأةل ع ى مسافا 

ةهلذة الكللابات السللف يا تشللد مللن المحلليط الخللارجى ل كمللرة الدائريللا  
الللى نقطللا مقاب للا ، بحيللث يكللةن كللل كابللل ممللاس لللدائرة ةهميللا قطرهللا 

  ، ي ى ذل  شد طبقا الكابات الثانيا أع ى التراس اأةل من الكملرة 22
بحيث يكةن كل كابل مماس لدائرة ةهميا قطرها  ،الدائريا لنقطا مقاب ا 

  ملللن المحللليط  33،5  ، ثللل  يركلللث الجملللالةن الثلللانى ع لللى مسلللافا 39
الخارجى ةبعد شد طبقا الكابات الثالثا ، بحيلث يكلةن كلل كابلل مملاس 

  ، ةيركلللث الجملللالةن الثاللللث ع لللى مسلللافا 25ئرة ةهميلللا قطرهلللا للللدا
  22  ث  تشلد طبقلا الكلابات اأخيلرة ع لى دائلرة ةهميلا قطرهلا 41،5

 ةهى تشكل الطبقا الع ةيا أة الشبا  الذى يتحر  أةتةماتيكيا ل تهةيا .
ككمللرات رئيسلليا إشللعاعيا مللن  I Beam)ةيللت  تركيللث كمللرات حديللد )

تركللث ع يهللا كمللرات  –يللا ل كمللرة الدائريللا الخارجيللا مركللز الللدائرة الع ة
فرعيللا فللى اإتجللاة الللدائرى ، ةيللت  تركيللث الطبقللا السللف يا مللن صلللفائح 
األةمنيللة  ، ثلل  يةضللع الصللةف الزجللاجى كعللازل حللرارى ي يللا تركيللث 

 الطبقا الع ةيا من صفائح األةمنية  .
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استخدمت أحدث ةسائل التنفيذ الممكنا فى تنفيذ الهيكل الخرسلانى بلالمةقع 
فإسللتخدمت اأةنللاش البرجيللا ةالمضللخات الخرسللانيا ةالشللدات المعدنيللا 
لضمان جةدة التنفيذ ، ةيظهر هذا بةضةح ع ى الشكل الخارجى حيلث ان 

 (2)السطح النهائى )سطح النهة ( هة السطح الخرسانى نفسا 
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  Bibliotheca  Alexandria              "0"نمكتبة اإسكندرية    3/0/3/0
 
 

 
 

 اشرا  شمس المعرفة من قلΏ البحر اابيض بااسكندرية  )4˿/˼شكل)
 مكتΏ سنوهيتا النرويجي  - مكتبة ااسكندرية 

  محليا اهل مشروعا  نءاية القرن العشرين واوائل القرن الواحد والعشرين
 
 
 

   2882سنا   التصميل :

   0220  إلى 2884سنا  اإنتءاء من التنفيذ :

 جمهةريا مصر العربيا .  –مدينا اأسكندريا   الموقع :

 مكتث سنةهيتا النرةيجي ، ةحمزة ةمشاركةه من مصر . المءندس المعمارى :

: ϰشركا حمزة ةشركاه لاستشارات الهندسيا . المءندس اإنشائ 
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 "0ن" العربيللنموذج  الدراسة التحليلية
  نبذة عن المشروع  0/2/˼/0/˼

في الةقت الراهن أقيمت مكتبا اإسكندريا الجديدة ع ى نفس المةقع الذى كانت تشغ ا 

م يةن  9المكتبا القديما إحياء لذكرى أشهر مكتبا فى تاريخ اآثار ، ةكذل  حفظ حةالى 

  إا انها ظ ت لأسف 2824كتاث .ةلقد طرحت فكرة إحياء المكتبا أةل مرة عا  

لعرض مرة أخرى فى أةاخر حقبا الثمانينات حين قامت حبيسا اأدراج. ث  تجدد ا

 منظما اليةنسكة بالدعةة ل مساهما فى إحياء المكتبا . 

ةع ى الفةر ت  إنشاء الهيئا العاما لمكتبا اإسكندريا ، حيث ت  إجراء مسابقا دةليا 

لتصمي  المكتبا منحت جائزتها اأةلى ةمقدارها ستةن ألف دةار أمريكى لمكتث 

(Snohetta) . ل تصميمات المعماريا ةمقرة أس ة بالنرةيج 

˼/0/˼/0 
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 يوضح التدرج الداخلي لصاا  القراءة  -ماكي  مشروع مكتبة ااسكندرية   )˾˿/˼شكل)
 لاستفادة من ااضاءة الخارجية .
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 "0"ن العربيللنموذج  الدراسة التحليلية
  الوصف المعمارى 0/0/˼/0/˼

 الموقع العال :
تقع مكتبا اإسكندريا الجديدة بين البحر المتةسط ةمجمع الك يات النظريا  

بجامعا اإسكندريا )بمنطقا الشاطبي ( ، ةتطل ةاجهتها  الشماليا ع ى البحر المتةسط 
نتمى عند لسان الس س ا ، ةمةقع المكتبا الجديد هة ذاته مةقع الحي الم كى القدي  الم

كما تدل ع ى ذل  الحفريات اأثريا التى أجريت  –ل حضارة اليةنانيا ةالرةمانيا 
  . ةيحد مةقع المكتبا الكةرنيش ةالبحر من الشمال مما 2883بالمنطقا فى عا  

يجعل المكتبا تطل ع ى المنظر الرائع كما ان ةجةد مركز المؤتمرات بالمةقع ع ى 
  (2)ء بخدمات المكتبا يساعد ع ى اإرتقا 0 5222مساحا 

 مكونا  المشروع :
هي مكتبا اإسكندريا ةالقبا  –ةيتكةن هذا الصرح الثقافي من ثاث مباني  

السماةيا ةأخيرا مركز المؤتمرات بم حقاته ، ةهذه المباني الثاث هي نةاة ل حياة 
الثقافيا العالميا ل مستقبل لتحةيل الح   إلى ةاقع م مةس ينهل منه ط به الع   ةيكةن 

 ةاأبحاث الع ميا ل عال  اجمع .قب ه الباحثين ةمنبع ل نظريات 
 مبنϰ المكتبة : 

ةهة جزء من اسطةانا مائ ا محيطها الخارجي يمثل قرص الشمس الذي 
يشرا ةتمتد أشعته لتنتشر في الفراÿ المحيط حةله . ةيكسة جس  المكتبا الجنةبي 
كميا كبيرة من الجرانيت اأسةاني ذة ال ةن الرمادي ةقد ت  حفر أحرف بمخت ف 

ت العال  القديما ةالحديثا ع يا لتجسد امتزاج الحضارات بمخت ف أنةاعها داخل لغا
مكتبا اإسكندريا لتؤكد أن الحضارة الحديثا اآن هي نتاج تعانا ةتعاةن حضارات 

 العال  المخت فا قديما ةحديثا .
أما سقف المكتبا الخارجي ب ةنه الفضي فهة مصم  ل سماح بدخةل أشعا 

اشرة لفراÿ صاات القراءة ةهنا  حةض مائي يحيط بمبنى المكتبا الشمس الغير مب
من ثاث جهات حيث تنعكس صةرة المكتبا ع ى سطح المياه لتزيد من جمال المكان 
. ةيربط الثاث مباني ساحا كبيرة مكسةة بالجرانيت ةمطعما بأنةاع مخت فا من 

 السا  ، في تاح  رائع. النباتات أهمها نبات البردي ةأشجار النخيل ةالزيتةن رمز
ةتنقس  فراغات المكتبا من الداخل إلى ثاث مناطا رئيسيا ، هي الفراغات 
المفتةحا ةتكةن معدة استقبال الجمهةر ، ةالفراغات المغ قا ةهى معدة ل عام ين 
بمكتبا اإسكندريا ، أما الفراÿ اأخير فهة منطقا الخدمات الذي تتركز به معظ  

 ل  ةالغرف الكهرةميكانيكيا الازما لتشغيل مبنى المكتبا .المصاعد ةالسا
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 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 "0العربي "نللنموذج  الدراسة التحليلية
  الوصف المعمارى 0/0/˼/0/˼تابع

ةمن خال أبةاث زجاجيا يدخل الزائر لفراÿ صالا المدخل الرئيسيا حيث 
التي تمده بالمع ةمات ةكذل  صالا انتظار الرئيسيا ةع ى  طاةلا ااستقبال الرئيسيا
 .شخص معد لاجتماعات المخت فا222اليسار يةجد مدرج يسع 

أما في اأما  فيةجد عدد من المداخل تؤدي إلى طاةلا التعامل مع الزائرين  
إمداده  بكافا المع ةمات ةااشتراكات ةااستعارات الخارجيا ةتسهل مهمته  

ا ، ث  بعد ذل  تستقبل الزائر صالا )كاليماكس (ةالتي تبرز في فراÿ صاات الداخ ي
 القراءة الداخ يا ل مكتبا لتسمح ل زائرين بالتمتع بأكبر صالا قراءات مجمعا في العال  .

أدةار فةقه ةيسمح تصمي   1أدةار تحت سطح اأرض ة 4ةتتكةن المكتبا من 
س الطبيعيا إلى جميع مستةيات المكتبا في السقف الخارجي المائل بةصةل أشعا الشم

 (2)فراÿ صاات القراءة دةن التأثير الس بي ع ى القارئين 
 القبة السماوية :

أما تصمي  متحف القبا السماةيا فيفترض ةجةد كةكث في الفضاء ، ةهة ما حث 
س  مع ا في الهةاء ، 29المصممين ع ى تصمي  هيكل ع ى شكل كامل ااستدارة بقطر 

ةيةجد ث ثي هذا المبنى أع ى من مستةى سطح اأرض بينما يةجد الث ث الباقي أدنى 
  أسفل مركز 23اعدتها حةالي   بحصيرة ق04×04مستةى سطح اأرض بمسافا 

الكرة )المبنى( ، ةتتع ا هذه الكرة من جسرين قائمي الزاةيا يستخدمها الزةار ل ةصةل 
إلى هذا المكان ةهما مدعمان بالجدران الخرسانيا لقاعا العرض ، كما أن منافذ 
 ةأرضيات مسرح القبا السماةيا تقع ع ى مستةيات اأقطار السف يا ةالع ةيا ل جسرين

ع ى الترتيث .أما عن كسةة هذا المبنى فهي مصنةعا من طبقات اأسمنت المرصع 
 (0)بالزجاج اأسةد الذي ا ينفذه الماء بينما الجسةر مكسةة باألةمنية  الفضي 
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يت  في هذا الجزء التعرف ع ى أه  مةاد البناء التي ت  اإستعانا بها فى تنفيذ 
 المشرةع ، كذل  أه  مةاد النهة المستخدمه،ةهى كالتالى :

اء
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استخدمت الخرسانا المس حا كمادة إنشائيا في أعمال الهيكل اإنشائي 
ةالحديد كهيكل ثانةي لتثبيت تغطيا السقف من األةمنية  ةالزجاج 
ةاستخد  الجرانيت ةالرخا  في أعمال التكسيا الخارجيا . ةبشئ من 
التفصيل نجد أنا ت  استخدا  الخرسانا المس حا في الحائط الساند المستدير 
الذي يمثل الجس  الخارجى ل مكتبا ةكذل  استخدمت الخرسانا المس حا 
في الهيكل الداخ ي من أعمدة ةكمرات ةباطات ةبالطبع شك ت المادة 

 (0)الرئيسيا في أساسات المبنى 

حة
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الم
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استخد  الزجاج ةاألةمنية  في تغطيا سقف القرص المستدير المائل 
حديدي مج فن ،كذل  استخد  الزجاج فى الةاجهات المثبت ع ى هيكل 

الزجاجيا ةهي عبارة عن حةائط زجاجيا ذات طبقتين من الزجاج ةذل  
إضاءة صالا المدخل الرئيسي ةالكافيتريا ةبعض الغرف المنتشرة 
بالمكتبا ، ةأيضا إضاءة الشرفات الخارجيا ةذل  إضاءة مكاتث 

 جتماعات .مديري ةمستشاري المكتبا ةمناطا اا
اج
جــ
ــز
الـ

 

أه  التشطيبات المعماريا تتمثل في التكسيا الجرانيتيا ل حةائط 
الخارجيا ، ةساحات المكتبا ، حيث تةجد الباطات ذة السطح الخشن في 
الساحات ةالمناطا الخارجيا ةأخرى ذات سطح أم س استخدمت في 

العال  لتكسيا المناطا الداخ يا ، ةهي أضخ  كميا جرانيت مستخدما في 
ك  جنةث أسةان 022مبنى ةاحد ، ةهذة النةعيا مستخرجا من منج  يبعد 

، كما استخدمت نةعيا أخرى ت  استيرادها من زيمبابةي ةهة جرانيت 
أسةد عاكس لتكسيا الحائط  الداخ ى لفراÿ صاات القراءة ليعطى اتساع 

ة مثل خشث ةامتداد ل فراÿ الداخ ى ، ةاستخدمت اأخشاث عاليا الجةد
الزان لتكسيا اأرضيات بينما  ثحةائط الداخ يا ةكذل  خشاأرة لتكسيا ال

استخدمت مادة المارمي ية  ذات الطبيعا الخاصا في بعض الفراغات 
 (3)اأخرى 

رى
أخ
اد 
مو
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البنيان الع ةي ل مكتبا يتكةن من سطح مستةي من الخرسانا المس حا يشكل 
م . ةتمتد هذة الض ةع إلى كمرات 2222متر بض ةع مركزها 422ألةاح بعما 

م  ةالتي تمتد بدةرها إلى أعمدة ةجدران مركزها 422مركزيا مخفيا بعما 
 .متر  8،1ة  2،0

 –المذيد من اأحمال الحيا الثقي ا أما فى مستةيات الطابا السف يا حيث يتةقع  
م  مع كمرات مخفيا 122فإن تركيبا اأرضيا تقة  ع ى نفس األةاح بعما 

م  ، ةلقد أدخ ت الجدران الخرسانيا في البنيان تحسبا أيا أحمال 122بعما 
 أخرى بما في ذل  الرياح ةالزازل .

يةجد إحداهما  ةيةجد داخل حائط الجار جدارين إضافيين من الخرسانا حيث
ع ى المستةى اأرضى ةيفص ا عن حائط الجار طبقا مضادة ل ماء ةمزةد 
بآليات صرف ، ةهة ما يسمى بالجدار الخارجى ، ةيتحمل هذا الجدار الحمل 
الرأسى ل طةابا اأرضيا ةلديا القدرة ع ى مقاةما ضغط الماء في حالا حدةث 

 عا  022مبنى ةالذي يقدر ث أي تسريث بحائط الجار في أي مرح ا من عمر ال
ةهيكل السطح مكةن من عارضتين من الخرسانا المس حا تزن ما يقرث من 

مج  ةنظا  حديد تس يح ثانةي قطري لتدعي  تزجيج ةتكسيا السقف . كما 29
  ةيت  8،1×  4،4تدع  هذة العةارض بتيجان أعمدة ع ى شكل شبكا مقاس 

أحاديا تسمح بالدةران ةتمنع أيا آثار  تثبيتها فى تيجان اأعمدة بألةاح تثبيت
 لدرجات الحرارة .

، ف قد بنى هيكل الكرة من أجزاء من أنبةبا معدنيا مةص ا  لقبة السماويةا
ببعضها البعض من خال ةصات كرةيا الشكل ، ةتقدر مساحا كل جسر من 

  0،4  ةبعرض  3،2  ع ى دعامتين ارتفاع كل منهما  04الجسرين ث 
.ةتعتبر كل دعاما بمثابا كتف مةحد مع استبعاد العنصر القطري من الكرة 

ا لأرضيا ، ةلكل غطاء مطاطي ا ينفذة الزيةت، ةيمكن تثبيتها أة لتةفير مساح
تحريكها ةلها أجزائها المتقاطعا مربعا الشكل ، ةتتصل ك تا دعامتي الجسر 
بمكةنات مرتبطا بأةتارها الع ةيا ةالسف يا . ةيت  نقل اأحمال من الكرة إلى 

مستةى اأةتار  الجسر من خال كمرتين أفقيتين ع ى شكل ح قا دائريا ع ى
 الع ةيا ةالسف يا .

ةيرتكز الجزء الع ةي من الكمرة ع ى كرة ح قيا بينما يع ا الجزء السف ي ع ى 
كمرة ح قيا بالقاعدة ، ةتتصل ك تا الكمرتين بأجسا  أنبةبيا ليكما الشكل الكرةي 
 ةليشكا سطحا معدنيا دائريا ، ةيدع  هذا السطح بكمرات ثانةيا تق يديا تحم ها

أةتار الجسر ةكمرات الح قات . ةلقد ت  تح يل الهيكل المعدني بالكامل بما في 
ذل  مكةنات الكرة ةمساحاتها التطبيقيا ةالكمرتين ذةاتا الح قا اأفقيا الدائريا 
ةدعامات الكتف المةحد بأس ةث العنصر المتناة . كما ت  تنفيذ تح يات قةة 

 الثبات ةقةة الحركا 
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 :تل تنفيذ مكتبة اإسكندرية علϰ عدة مراحل 
 : ϰالمرحلة اأول  

  ةأستمرت حتى 2885خاصا بأعمال اأساسات ةالتربا ، ةبدأت فى منتصف 
م يةن دةار ةقد استخدمت أحدث التقنيات 58  باستثمارات قيمتها 2881نهايا 

سيةر الع ميا فى أعمال ضخ الخرسانا بةاسطا ضغط الهةاء ةنق ها ع ى 
ميكانيكيا لصبها ، ث  استخدا  الهزازات الكهربيا لضمان تجانس تةزيع 

 الخرسانا فى الفراغات بين حديد التس يح .
 ةالمرح ا الثانيا :

ةهى خاصا بتنفيذ المبنى بالكامل ةتةريد تجهيزاته ةأنظمتا ةتشطيباته ةهى  
 .  0222المرح ا التى انتهت كام ا مع تجارث التشغيل 

ستةى تقنيات البناء فقد استحدث المبنى مجمةعا من أساليث البناء الغير ةع ى م 
 -:مسبةقا 

ةخاصا بالهيكل اإنشائي لقاعات القراءة الرئيسيا بأعمدته التي يصل 
س  بدةن فةاصل ، ةتنتهى بتيجان سابقا الصث 22  بقطر 21إرتفاعها الى 

لصث أيضا التى   تحمل الكمرات الخرسانيا الرئيسيا سابقا ا3بارتفاع 
 .بدةرها تحمل سقف المكتبا 

الحةائط المزدةجا المحيطا بالمكتبا المتدرجا في ارتفاعها لتتةافا مع 
التشكيل المعمارى لكت ا المشرةع ، ةقد ت  تكسيا الحائط الخارجى بألةاح من 

 . 0 1522س  ةبمسطح إجمالى قدرة 02  بسم  0×2الجرانيت بأبعاد 
باكيا فيتكةن من 200ل مكتبا ةالذى يتكةن من  السقف المائل المميز 

قطاعات الحديد المشكل المج فن لمقاةما الصدأ ت  كسةتها باألةمنية  المعالج 
ةالمعزةل عن الحديد لمنع التفاعات الكيميائيا بين المادتين . ةيتخ ل تشكيل 

دةجا زباكيات السقف الفتحات الزجاجيا المةاجها ل شمال ، ةالفتحات الم
لزجاج لتحقيا أع ى معدات العزل الحرارى ةالصةتى ةتضمن دخةل ا

 الضةء الطبيعى الغير مباشر إلى قاعات القراءة بمستةياتها المخت فا الحركا 
 ةيمكن إيجاز مراحل تطةر تنفيذ المكتبا في اأتي :

 حصل مكتΏ سنوهيتا علϰ الجائزة اأولϰ  –ل المسابقة 2818
ل تل اختيار مكتΏ حمزة ومشاركوه كشركاء محليين في تنفيذ مشروع مكتبة 2882-2880

 اإسكندرية 
 ل تل عمل ممارسة أعمال اأساسا  الخاصة بالمشروع 2884
 ل بدأ  أعمال اأساسا  في إبريل ˾288
 ل بدأ  أعمال اإنشاءا  بالمرحلة الثانية فϰ موقع المشروع ˿288
عامل وبدأ  أعمال التنسي  2222العاملين بالموقع حوالي  ل وصل عدد2888 -2881

 ووصول اأثاث 
 ل استكمال أعمال اأسقف والحوائط 0222
ل استكمال الممشϰ واأعمال الداخلية تل تسليل المبنϰ في يوليو وتل افتتاح المكتبة 0222

  )افتتاح تجريبϰ ( فϰ أكتوبر
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 تفصيلية توضح معالجة المبني من اخطار المياة الجوفية  (11/˼شكل)
 بالحائط الساند المزدوج

  
 

 ( مراحل تشيد اادوار السفلية  من مكتبة ااسكندرية 11/˼شكل)
 باستخدال انظمة تنفيذ تقليدية  
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 استخدال الحاسΏ االي ( دراسا  توضح  18/˼شكل) 

  في الحلول الداخلية وتتطوير التشكيل المعماري لتغطية المكتبة 
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   Project City Stars                             "˼"نسيتي ستارز   ˼/˼/0/˼
 
 

 
 

  . ماكي  يوضح مشروع سيتي ستارز ) جولدن بيراميذا سابقا (( 12/˼شكل)
 
 
 
 
 
 
 

   2885سنا   التصميل :
 .    0224 اإنتءاء من التنفيذ :

 .  مةقع يتةسط مدينا نصر ةمصر الجديدة  الموقع :
 . CASSIA &ASSOCATES المءندس المعمارى :
 C&A,H.Z,M,Bالمهندس اانشائي   :
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 "˼العربي "نللنموذج  الدراسة التحليلية
  نبذة عن المشروع  2/˼/˼/0/˼

تعكس المشاريع العمرانية الكبري في مصر اان فكر جديدا معبر عن عصر 
حيث تحوي مجموعة كبيرة منالوظائف الجديدة معماريا وعمرانيا تحتمع في جديد 

 Ώمبني واحد متعدد اانشطة يلبي ااحتياجا  العصرية المتباينة للمجتمع ويستجي
 . للتطورا  العالمية القتصاديا واجتماعيا وثقافيا 

يتج ي هذا النهج في مشرةع سيتي ستارز في مجمةعا من الةظائف الفندقيا 
ةالسكنيا ةااداريا ةالتجاريا ةالترفيهيا ةااجتماعيا ، ةالتي تحتاج الي مقدرة عاليا 

، ةكذل  التعبير عن في التخطيط ةالتصمي  المعماري ةالصيانا ةاامن ةااستمراريا 
 تقنيات العصر ةامكانياتا .

يقع المشرةع في مصر الجديدة) ارض الجةلف ( ةهي اامتداد الشرقي لمدينا 
  من طريا النصر ) ااةتةستراد ( ةالذي  252القاهرة شمال مدينا نصر ةه ي بعد 

 يربط بين المعادي ةمديتا نصر ةالنزها الجديدة  ةمطار القاهرة .
ةارع رئيسسيا  ، متراً مربعاً محاطاً باربعا ش 225222يشغل المةقع مساحا 

 305متراً، امتداد مكر  عبيدغرباً بةاجها  015امتداد عمر بن الخطاث شرقا بةاجها 
 متراً تقريبا . 382متراً ، ةشارعين شماا ةجنةبا متةسط  طةل كل منهما 

( المصم  المعماري ل مشرةع ان يستفيد من  CASSIA)   حاةل مكتث كاسيا
ةاانسث لتحقيا انسيابيا المداخل ةالمخارج ةسرعا معطيات المةقع الي الحد ااكفأ 

الةصةل ةالةقةف ةالتفريĀ ، ةبما يحقا استمراريا الحفاظ ع ي كفاءة تشغيل 
 المشرةع بعد تنفيذة ةاداراتا .

كما حاةل ان تكةن المداخل الرئيسيا لعناصر المشرةع متةازنا مع انشطتا 
 -:الةظيفيا 

  ل مركز التجاري مةزعا ع ي كل من بحيث تكةن المداخل الرئيسيسا
 الشارعين الرئيسين  عمر بن الخطاث ةمكر  عبيد .

 . اما مداخل الفنادا الثاثا فمن الطرا المحيطا شماا ةجنةبا ةغربا 
  اضافا الي مجمةعا من المداخل الجانبيا ةمخارج الخدما ةالمخ فات

 ةالهرةث المباشر بالطرا المحيطا .

حيث يتكةن من ثاثا أهرامات  الحضارة المصريا القديماطرازه المشرةع يحاكي 
برج باإضافا إلى مبنى كبير منفصل عبارة عن مجمع  22اجيا جزئيا يحيطها زج

 محال ل تسةا
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B6%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%AF%D9%8A%D9%85%D8%A9


` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 822

 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 
  "˼العربي "نللنموذج  الدراسة التحليلية

   الوصف المعماري  0/˼/˼/0/˼
 فكرة المشروع

العتمدت الفكرة الرئيسيا ل مشرةع ع ي التعبير الريح عن التنسيا بين 
الةظائف المعماريا المخت فا ةالمتداخ ا في تكةين بصري متكامل ، مع التعبير 
التشكي ي عن العمارة المصريا القديما سةاء في الكتل المعماريا اة المفردات 

 التشك يا سةاء كان خارجيا اة داخ يا 
 (2) معماري للمشروع البرنامج ال

متراً مربعاً ةيتكةن من  922222تشغل المباني بالمشرةع مساحا حةالي 
 العناصر التاليا : 

 السو  التجاري )ستارز سنتر( -2

متراً مربعا قاب ا لايجار  222222ةهة مجمع تجاري ترفيهي بمساحا 
 3222ةيتكةن من خمس طةابا تحت اارض كمةاقف سيارات ) تسع 

سيارة ( ةثاث طةابا لانشطا التجاريا ةطابقين لانشطا الترفيهيا التي 
قاعا  21تض  اكبر ماهي مغطاة بالشرا ااةسط ، ةجمع سينمائي يض  

ةاسةاا الذهث ةخان الخ ي ي ةتشمل  (Food Court)جانث  سينما الي
 -الطةابا مجمةعا من الةظائف :

  متراً مربعاً  24422هايبر ماركت  مساحا 

  متراً مربعاً  20122معارض ااثاث مساحا 

 . ةعدد هائل من المحات بمسطحات مخت فا 

0-  Ώ(كابيتال )ستارز  اادارية مباني المكات 

مةزعا ع ي ثاث  ابراج كام ا  متراً مربعاً  22222بمساحا اجماليا 
ةكذل  اادةار ااربعا ااةلي من ثاث ابراج اخري ةلها مداخل 
منفص ا عن المداخل السكنيا ، ةخصص مةقف سيارات مجاني لكل 

 متر مربع . 222
مترا في  x 9 9يتميز التصمي  بالمرةنا الكام ا حيث استعمل مةديةل  

 يسهل التقسي  ةالتعديل طبقا لرغبات العميل .مساقط افقيا مفتةحا 
في التكيف لجميع المكاتث  (VRV)ةمن الناحيا التقنيا فقد استعمل نظا  

الذي يساعد  (BMS)التحك  في جميع ااجهزة باستخدا  نظا    ، ةيت
 ع ي حسن استخدا  الطاقا ةالصيانا الدةريا 
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   CASSIA &ASSOCATESااستشاري العا  ل مشرةع   (2)
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 الةصف المعمـــاري
 

 
 

 -موقع عال مشروع سيتي ستارز (12/˼شكل)
   CASSIA &ASSOCATESتصميل 
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 "˼العربي"نللنموذج  الدراسة التحليلية
   الوصف المعماري  0/˼/˼/0/˼تابع 

 مجموعة من الفناد  السياحية  -˼

 عدد فندقين خمسا نجة  ةفندا ثالث اربع نجة  ةتض  
 خمس نجة    الفند  ااول " انتركونتننتال هليوبوليس "

غرفا  8مطعما ةكافيتريا ، 22غرفا ةجناحا  ،  292ةيحتةي ع ي 
كرسي ، نادي صحي ةحما   0222اجتماعات ، قاعا احتفاات 

 سباحا .
 خمس نجة   الفند  الثاني " المريديان ستارز  " 

مطاع  ةكافيتريات ،قاعا   5غرفا ةجناحا  ،  042ةيحتةي ع ي 
 ، نادي صحي ةحما  سباحا .اجتماعات ة قاعا احتفاات 

 اربع  نجة   الفند  الثالث " هوليداي ان هليوبوليس   " 
غرفا ةجناحا  ،  مطع  ةكافيتريا ،قاعا  ، نادي  332ةيحتةي ع ي 

 صحي ةحما  سباحا .
 ستار ليفنج ) شق  سكنية ( -4

عدة ةحدة سكنيا تخت ف مساحتها ةتصميماتها ةمةاقعها في  011يحتةي ع ي 
لها مداخ ها الخاصا المنفص ا عن المركز التجاري اة الفنادا اة المباني مباني ، 

 ااداريا  .
ةرغ  تعدد اانشطا المعماريا ةااهداف الةظيقيا بين فنادا سياحيا ةمراكز 

خل التصميمي ةالتشكي ي كان دةمكاتث اداريا اا أن المتجاريا ةانشطا ترفيهيا 
 مةضةعيا ةتشكايا سائدة . متةازنا بما يحقا تنةعا في ظل ةحدة

من ع ي الرغ   عمرانيا ةمعماريا ل منطقا شرا القاهرة  نق اةيمثل المشرةع 
 التزاح  المرةري الناتج عنا.

ةفي نفس الةقت يثير المشرةع بكت ا المعماريا ذات التشكيل الهرمي ةالمامح 
المستةحاة  من الفرعةنيا لبعض ةاجهاتا اةتصميما الداخ ي اة عناصر التجميل 

 . (2) عمارة مصر القديما جداً قاباً ل نقاش ةالحةار
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 رؤيا الباحث   (2)
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 استخدال مفردا  تشكلية من العمارة الفرعونية  –مشروع سيتي ستارز (10/˼شكل) 
 عمارة مابعد الحداثة   

 

 
 

   انتركونتننتال هليوبوليس فند   منطقة حمال السباحة والنادي الصحي (˼1/˼شكل)
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 استخدال الشكل الءرمي من العمارة المصرية القديل تغطية للنادي الصحي (14/˼شكل)
 انتركونتننتال هليوبوليسفند  

   

    
 

 استخدال مفردا  العمارة المصرية القديمة في صورة تشكلية كاذبة (˾1/˼شكل)
 انتركونتننتال هليوبوليسرسبشن فند  
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 المدخل الرئيسي للمركز التجاري و التماثل حول المدخل  (˿1/˼شكل)

 صور التشكيل المعماري في العمارة المصرية القديمة 
 

 
 

 مدخل فند  هوليداي ان ويظءر فية التعبير عن عمارة مابعد الحداثة  (11/˼شكل)
 باستخدال مفردا  تراثية مع استخدال مواد بناء من العصر الحديث 

 



` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 822

 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 "˼العربي"نللنموذج  التحليليةالدراسة 
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˼/˼/0/˼

ع 
تاب

˼/0/˼/˼  
رز
ستا
ي 
سيت

 

كان لتأثير المةاد دةرا ايجابيا في سرعا اانتهاء من المنشأ ، ةل  يشكل التعامل 
مع أي منها عائا يذكر كةن ت   المةاد من المةاد الشائعا ااستخدا ، كذل  

 كان ل خبرة في التعامل معها دةر ها  في سرعا التنفيذ 
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اختيرت الخرسانا المس حا لتكةن مادة البناء الرئيسيا ل هيكل اإنشائي 
ل مشرةع ، حيث استخدمت في كافا مراحل  تنفيذ المبنى ، ابتداء من 

لعما خمس ادةار تحت  الحائط الساند ةالذي أحاط بمةقع المشرةع 
الذي ت  ، ،ث  الهيكل الرئيسي ل مبنى اارض في اةل سابقا لها في مصر 

تخدا  الشدات المعدنيا اعطاء خرسانا ناعما الم مس لتةفير اعمال اس
 البياض الداخ ي 

ةقداستخدمت الخرسانا المس حا أيضا في باطات اأدةارالمتكررة  
باستخدا  الشدات المعدنيا ةالةاح خشث من البيتش باين اعطاء اسقف 

  خرسانيا ناعما الم مس  .
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ت  استخدا  تغطيات من الحديد الص ث في صةرة جمالةنات فراغيا 
Space trusses   ةذل  في محاةلا تشك يا  لتغطيا الفراغات متعددة

 اارتفاع .
كذل  التشكيات المستمدة من العمارة الفرعةنيا القديما في صةر 
المسات ةالتماثيل كانت تحتاج الي عمل شاسيا كاذث يتى  تركيث 

 ت التشك يا .المفردا
كذل  جميع اعمال الجرانيت التي ت  تركيبهافي ةاجهات  المشرةع ت  
تركيبها ميكانيكا ع ي شاسيهات من الحديد الص ث لضمان عد  تاثرها 

 بعةامل التعريا  

 Ώ
صل
 ال
ديد
لح
ا

 

ت  استخدا  انةاع عديدة من الزجاج تتنةع في المشرةع من  )مزدةج 
 عازل ل حرارة ةالصةت  (. –م ةن  –عاكس  –

ةتععدت ةظائف استخداما في صةر تشك يا معماريا مخت فا كالنةافذ 
شفاف يحيط بالفراغات المعماريا ل محات التجاريا  –ستائر زجاجيا  –
 معت  في بعض المباني المصمتا . –

ةاستخدا  بديل الزجاج ) البةلي كاربةنيت شيت(  في ااتري  الخاص 
ي لخةاصا في العزل الحراري ل محافظا ع ي درجا بالمةل التجار

 حرارة التكيف بالمةل . 
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استخد  مادة الك نكر )سيرامي  ( في  بالنسبة  لمواد النءو الخارجية
الةاجهات الخارجيا ةهي شديدة المقاةما ل عةامل البيئيا المحيطا ، ةربما 
تكةن عي المرة ااةلي التي تستخد  في مصر بهذا الحج  ةالتنةع 

 ةتقنيات التركيث .
بامكانياتها المرنا في التشكيل ةالتكةين  (.G.R.C)كما استخدمت ةحدات 

ةالتركيث ةالتعبير ، ةتتميز ت   الةحدات بمقاةماتها العاليا ل عةامل 
 الجةيا مع سهةلا الصيانا .
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ــ (11/˼شكل)  للتعبير عن مفردا  العمارة المصرية القديمة في التصميل الداخلي   GRCاستخدال مادة ال
 

 
 

 استخدال الجمالونا  الفراغية مع البولي كربوني  شي  في تغطية  (18/˼شكل)
 ) ااتريل (  ة اارتفاعدالفراغا  متعد
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 (2)دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˼/˼/0/˼

ع 
تاب

˼/0/˼/˼  
رز
ستا
ي 
سيت

 

 علي مرحلتين، سيتي سيتارزتل تنفيذ النظال اإنشائي لمشروع 
هي مرح ا اأساسات، ة التي ت  تصميمها بنظا  الخةازيا  المرحلة اأولي : 

العميقا المحقةنا القاعدة، ، ةقد استخدمت أحدث النظ  الحديثا في تنفيذ 
ةتيا اأساسات الخاصا بالمشرةع، ة قد ت  إجراء اختبارات بالمةجات الص

بةاسطا شركا فرنسيا  متخصصا لقياس مدي تحمل الخةازيا ة اأساسات 
  ةكذل  جةدتها ،ةك ها جاءت ايجابيا.

إنشائيا بنظا   ههي مرح ا المنشأ نفسه ، ة الذي ت  تصميم والمرحلة الثانية:
لي شبكا ة إضافا باإ  (Inner core) براج يعتمد ع ي ة جةد ق ث داخ ي لأ

س ةث أطار الخارجي ل برج ،لتحمل الباطات المصمما باإالمةزعا ع ي 
إنشائي متكامل ة مرن لتكةن في النهايا نظا   –مبتكر، ةبمقاةما عاليا ل زازل 

لي أماكن إ قادر ع ي استيعاث القةاطيع الداخ يا ل ةحدات السكنيا بدةن النظر ،
 .عمدة اة الفراغات اة غيرهااأ

اء
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، ممثا في إدارة  المشرةعكان لعامل التنفيذ دةرا ايجابيا في سرعا اانتهاء من 
المةقع ة المشرةع من جانث شركه  المقاةات، ة استخدمت  أةناش برجيا   ) 

(Tower cranes    . لتغطى المسطح الك ي ل مشرةع 
ة ت  تنفيذ المشرةع ع ي ثاث مراحل ، اأةلي ال بشه السف يا المحمةلا ع ي 
الخةازيا ة الحائط الساند ، ، ة المرح ا الثانيا ة الثالثا تشمل تنفيذ البدرة   

(  ث  الهيكل الخرساني لأبراج ة استخد   Podium الخمسا السف ي مع اأدةار 
 Inner)لتنفيذ الق ث الداخ ي لأبراج(  ( Slip formأس ةث الشدات المنزلقا 

Core)   ، حيث كان الق ث الداخ ي دائما ما يسبا الباطات في حدةد دةرين ،
 أما باطات  اأدةار المخت فا ، فكانت الشدات التق يديا  تستخد  في تنفيذها.
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 استخدال ااوناش البرجية للتخديل داخل الموقع  (82/˼شكل)
  والشدا  المعدنية اعمال تكسية الواجءا   
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اقتصر دةر الحاسث اآلي ع ى عم يات التصمي  اإنشائي ةعم يات المتابعا 
، ةل  تت   مشرةع سيتي ستارزةالبرامج الزمنيا ةذل  في تنفيذ ةتصمي  

 اإستفادة من تقنيات الحاسث اآلي في عم يات التصمي  المعمارى . 
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ل  يت  ااعتماد ع ى الحاسث اآلي فلي تصلمي  المشلرةع ، 
،  (3D Studio)إا انله اسلتخدمت علدد ملن البرمجيلات مثلل 

 لعمل مجسمات ثاثيا اأبعاد تةضح الفكرة المعماريا .
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تل  ااسلتعانا بالحاسلث اآللي فلي عم يلا التصلمي  اإنشللائي 
لمشرةع برج برج بن  فيصل اإسامي،ةاستخدمت برمجيات 

اإنشلللائيا لتحقيللا اكبللر كفلللاءة  (Staad)ة  (Sap 02)مثللل 
 (2)إنشائيا ل تصمي   
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،  (Excel)ة  ( Primavera)اسلللتخدمت بلللرامج مثلللل 

لمتابعللا مراحللل التطللةر ةالبرنللامج الزمنللي ل مشللرةع ،كمللا تلل  
تنفيللذ ةرشللا عمللل لمتابعللا كافللا الرسللةمات التنفيذيللا بةاسللطا 

،ةكذل  لكافلا التفاصليل المتع قلا بالتصلمي   (CAD)برامج ال 
 الداخ ي ةالخارجي ل مبنى .

ية  
عمل
 ϰ
ة ف
عد
سا
 م
داة
كأ

عة
تاب
الم
 و
فيذ
لتن
ا

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         
 اإستشاري العا  ل مشرةع (2)



` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 822

 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

K  "4"ن بــرج المملكة  4/˼/0/˼ ingdom Center                              
 

 
 Ellerbe Becketللمعماري  –لقطة خارجية توضح  برج المملكة  (82/˼شكل)

   2882سنا   التصميل :

  0220سنا  اإنتءاء من التنفيذ :
 المم كا العربيا السعةديا   –الرياض  الموقع :
 ة مكتث عمرانيا السعةدى  (Ellerbe Becket) المعمارى :المءندس 

: ϰالمءندس اإنشائ (Ove Aurp and partners )  
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 "4العربي"نللنموذج  الدراسة التحليلية
˼/0/˼/4/2 ϰنبذة عن المبن 

مركز المم كا هة أحد أه  العامات المعماريا البارزة فى المم كا العربيا 
 .السعةديا فى السنةات اأخيرة 

 Ellerbe Becketفا ش  ان هذا الصرح المعمارى ةالذى ت  تصميما من قبل  
يمثل رمزا لنمة مدينا الرياض من خال  ،باأشترا  مع مكتث عمرانيا السعةدى 

تكةينا البصرى ةةظائفا المتعددة ةمجالا البصرى ليمثل نةاة لمفهة  المركز 
الذى تتط ع اليا الرياض ليعكس نمةها  (Central Business District)التجارى 

 اأقتصادى فى القرن الةاحد ةالعشرين .
   الرئيسى ل مشرةع ، ةهة مع   المع –  322ةيمثل البرج الذى يب Ā ارتفاعا 

يرى من كل مناطا الرياض ةيتحةل شك ا حسث ةجةد الرائى ةمةقعا ، ةلقد ت  
تصمي  المشرةع بحيث يتةاجد با تنةع كبير من التجهيزات ةاأنشطا التجاريا 

 .تمثل رمزا ل نجاح ةالنمة اأقتصادى لمدينا الرياض 
ارى بتصمي  برج ليصبح مع ما بارزا فى ةتحقيقا أرادة النجاح هذة ، قا  المعم 

سماء المدينا ، باأضافا الى العاقات الداخ يا المتميزة ةالتى تضيف الى المشرةع 
 (2)قيما كبيرة
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 الوصف المعماري 4/0/˼/2/˼
  يحدها من الغرث طريا الم    324*322المشرةع يقع ع ى أرض أبعادها 

 فهد السريع ةهة الطريا الرئيسى الذى يقطع مدينا الرياض من الشمال الى الجنةث 
ةقد ت  تنسيا شةارع الشمال ةالجنةث حةل حديقا مركزيا خضراء فسيحا ،  

تؤدى الى البرج ، ةهذة الساحات محاطا بعدة مسارات ل سيارات نصف دائريا 
ةنقطا الةصةل الى قاعدة اأبراج الجنةبيا المخصصا لفندا الفةرسيزةنز مع 

 .مدخل رئيسى إضافى فى الطابا اأسفل منا مخصص لشركا المم كا القابضا
اما المدخل الشمال فهة مخصص ل بن  السعةدى المتحد ةمستأجرى المكاتث  

ل مخصص ل مجمع السكنى ةمسارات بالبرج ، مع مدخل إضافى فى الطابا اأسف
المشاة التى ت تف حةل محيط المةقع بالكامل تنظ  حركا السير مع التق يل قدر 
اإمكان من تقاطعات حركا السيارات ةحركا سير المشاة ةمسارات المشاة عبر 
ةاجها المبنى مغطاة بأسقف مع قا جزئيا ، ةالحدائا ةاأشجار فى ةسط الساحات 

 ةبيا .الشماليا ةالجن
ةالشرفات التى تقع فى نهايا كل جناح من أجنحا المركز هى مساحات عاما مع 
المداخل ل مشاة ، هذة المساحات الخضراء ةالحدائا غنيا بالنباتات ةاأشجار 
ةالنافةرات شكل عا  ابد لزائر المركز ان يشعر بةجةد المحةر المتناظر الذى 

س  المبنى الى كت تين متناظرتين ، فالجناح يحققا التماثل فى كتل المشرةع ةالذى يق
الشرقى ) اأسةاا التجاريا ( ةالجناح الغربى )قاعا المؤتمرات ةاأفراح ( 
يحتضنان البرج الذى يرى ككت ا ضخما تخترا الجناحين ةتعمل كمرشد بصرى 
يجذث الزائر بقةة الى المركز ةيساعد فى ذل  الشكل المنفرج ل ةاجهات الداخ يا 

 (0)حين ل جنا

                                         
  15، ص 232دةريا البناء ، العدد  (2)
  1، ص 232دةريا البناء ، العدد  (0)
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 الوصف المعماري 

 
 

 
 ( موقع عال المشروع حيث يظءر البرج الذي يمثل العنصر الرئيسيي 80/˼شكل)

 بجانΏ باقي عناصر المشروع ااخري .
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 قطاعا  توضح المناسيΏ المختلفة للمشروع  –( الوصف المعماري ˼8/˼شكل)
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استخد  الحديد الص ث فى بناء الجزء الع ةى من البرج بسبث 
صعث تنفيذة بالخرسانا من الشك ا الهندسى المركث ةالذى كان 

المس حا ةالذى كان سيتط ث اعمال انشاء قةالث ةصث خرسانا غير 
 .سه ا 
باأضافا الى ان الجزء الع ةى من البرج غير مشغةل ، ةهة ما  

تط ث حا إنشائيا مخت فا عن الجزء السف ى ، ةبالنسبا ل هيكل حةل 
ا فتحا القةس فقد صممت بشكل أساسى لتسهيل عم يا التكسي

الخارجيا خصةصا ةان الشكل الهندسى لذل  الجزء يتميز بالتعقيد ، 
ةيع ة هذة الفتحا جسر ذة مقطع مث ث الشكل مكةن من الحديد 

  (2)الص ث هة اأخر يساه  فى مقاةما الجزء الع ةى لحركا الرياح
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مادة البناء الرئيسيا ل جزء اختيرت الخرسانا المس حا لتكةن 
المشغةل من البرج لتق يل التك فا اإقتصاديا مقارنا بانظما أخرى 
مثل الهيكل المعدنى الص ث مثا ، ةقد استخدمت الخرسانا المس حا 
فى تنفيذ الهيكل الرئيسى ل برج ةالجزء السف ى ، كذل  اأجزاء 

حة ح اأرض .المكةنا ل مركز التجارى ةالطةابا المةجةدة تحت سط
سل
الم
ة 
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ت  تنفيذ الغاف الخارجى ل برج بالكامل من الزجاج لإستفادة من 
 المنظر الخارجى المفتةح ،

ةقد ت  تصمي  الشكل البيضاةى ل برج ةةاجهتا الزجاجيا بإنحناء  
يق ل من أثر أشعا الشمس ع ى الةاجها الغربيا ةالشرقيا ل مبنى ، 
ةالزجاج المستخد  فى البرج هة من الزجاج الفضى العاكس المثبت 

 ع ى إطارات من األةمنية  الداخ يا ،
تخدا  الزجاج فى ةقد يؤخذ ع ى تصمي  المبنى اإفراط فى اس 

الةاجهات دةن اى معالجات معماريا بما ا يتناسث مع طبيعا الجة 
الشديد الحرارة الذى تتميز با الرياض ، مما يساعد ع ى زيادة 
استها  المبنى ل طاقا ، ةالتصمي  الخارجى ل غاف الزجاجى ت  

 اإستشارى . (Arup)بةاسطا مكتث 

اج
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الـ
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 علي تشكيل برج المملكة   –( تاثير عناصر تكنولوجيا البناء من مواد البناء 84/˼شكل)
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اتجاها اكثر ابداعا من الناحيا يتميز برج المم كا بتصمي  معمارى يتط ث 
 اإنشائيا ، فقد قس  البرج الى أربعا أجزاء رئيسيا هى :

 البدرول   -البءو الرئيسϰ  - اأدوار المشغولة    -الشكل النحتϰ العلوى 

الشكل اإساسى ل مسقط اأفقى ل برج هة عبارة عن شكل بيضاةى يشبا 
ةسائل الحركا ةالخدمات مع  ثمرة ال ةز مع ةجةد نةاة مركزيا تحتةى ع ى

خ ة الفراغات بين العصث المركزى ةإطار المبنى من ايا اعمدة ةذل  لتةفير 
 المرةنا القصةى ل فراÿ الداخ ى .

ل برج ا يتمتع بالصابا  ( Central core)ةحيث ان العصث المركزى  
زازات الكافيا لمقاةما اإجهادات ةاأحمال الرأسيا مثل احمال الرياح ةاأهت

اأرضيا ، فكان الحل هة جعل أعمدة ةكمرات اإطار الخارجى ل برج تمثل 
هيكا إنشائيا متكاما يةفر صابا كام ا لمقاةما اإجهادات الجانبيا باإضافا 

 .الى اإجهادات الرأسيا )ةزن المبنى نفسا (
أما فى بهة المدخل الرئيسى فقد رأى المصم  ان تتر  أعمدة البهة لترتفع  

  ةبدةن أى كمرات جانبيا ، حيث انا بدةن ت   الدعامات اأفقيا قد 05لمسافا 
ا يقاة  المبنى اإجهادات الجانبيا كما ينبغى ، فكان الحل هة مزج اإطار 

يك ى الخارجى الصابا الهيك ى مع العصث المركزى حيث يةفر اإطار اله
المط ةبا لمبنى بهذا اإرتفاع ، بينما يتحمل العصث المركزى اإجهادات 

  .05الجانبيا من قاعدة البرج ةحتى إرتفاع 

ةقد نفذ الهيكل اأساسى ل مبنى من الخرسانا المس حا ، أما الجزء النحتى 
نها من الصخر الع ةى فقد نفذ بةاسطا الحديد الص ث ، ةتتميز أرض المةقع بكة

الجيرى القادر ع ى استيعاث اأحمال العاليا ل مبنى بدةن النزةل باأساسات الى 
أعماا كبيرة ، ةت  اتخاذ اإحتياطات لمنع تكةين الرطةبا اة تجميع المياة حةل 

خصةصا ةان الصخر الجيرى يتميز بقاب يتا  –القاعدة الرئيسيا أساسات البرج 
 ل ذةبان فى الماء .

تمت اأستعانا بتكنةلةجيا ةتقنيات الحاسث اآلى ةخاصا فى حسابات ةقد 
 (2)اأجزاء المعدنيا ةالخرسانيا ل برج ةالتربا ةغيرها . 
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 ثل الءيكل المعدني  –يتضح الءيكل اانشائي الخرساني  -( المبني اثناء التنفيذ˾8/˼شكل) 
 للجزء العلوي   
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 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/4/˼/0/˼
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ساعد التقد  فى تقنيات التنفيذ ةتةافر المعدات الحديثا فى اإسراع من عم يا 
 سنةات .  3تنفيذ البرج ةالتى استغرقت تقريبا حةالى 

منها ان حج  الخرسانا  –ةقد ةاجا تنفيذ البرج العديد من المشكات 
خاطا 422ةهةما يعادل حمةلا  3 05222المط ةبا لأساسات ب Ā ما يةازى 

 نيا ،خرسا
ةكان احد التحديات هة كيفيا صث كل ت   الكميا الضخما بدةن انقطاع  

ةبشكل متةاصل ، حتى ا يحتاج المبنى الى ةصات انشائيا فى اأساسات قد 
تضعف منها ، ةخاصا مع مناخ الرياض ةالتى تصل درجا الحرارة فيا الى 

 .درجا مئةيا  52
بتطةير  (Arup)أرةث  ةل تغ ث ع ى ت   المشك ا قامت شركا أةف 

المةاصفات القياسيا ةالفنيا لعم يا صث الخرسانا بالنسبا لأساسات ، ةقامت 
فى  –بمراقبا ت   العم يا فى المةقع حيث ت  صث الخرسانا ع ى ثاث مراحل 

 من الخرسانا . 3 9222كل مرة كان يخد  حةالى 

الجسر المع ا بأع ى عم يا بناء  –ةمن التحديات التى ةاجهت عم يا التنفيذ 
طن، ةقد 285  فةا سطح اأرض ةالذى يب Ā ةزنا 322البرج ةع ى إرتفاع 

ت  حل ت   المشك ا بتجميع الجسر فى اع ى الهيكل الخرسانى ل برج ، ث  رفعا 
طنا ةمثبتا ع ى الهيكل الحديدى 202رةافع طاقا كل ةاحدة تب Ā  4بةاسطا 

 لطرفى البرج .
التى ةاجهها المشرةع هة انشاء أع ى رافعات فى  ةمن التحديات التقنيا 

 (2)    342الشرا اأةسط ب Ā ارتفاعها 
ةمن أه  العةامل التى ساعدت ع ى ان يت  تنفيذ المشرةع بت   الجةدة 

اإعتماد ع ى برامج الحاسث االى فى ادارة المشرةع ، ةالتنسيا بين  –العاليا 
ز ةتركيث حديد التس يح الى ف  الشدات مخت ف مراحل التنفيذ ابتداء من التجهي

العالميا بتنفيذ الشدات المعدنيا ةالميكانيكيا  (Peri)ةرفعها ، ةقد قامت شركا 
 لمخت ف مراحل المشرةع .
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 ( بعض اللقطا  توضح عملية التنفيذ ببرج اللملكة ويظءر صΏ الجزء السفلي للمبني ˿8/˼شكل)

 ل  42˼وااوناش التي وظع  علي طرفي البرج بارتفاع  –بواسطة اسلوΏ الشدا  المنزلقة 
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 Ellerbe Becketقا  فريا التصمي  ةالممثل فى المعمارى 
باأشترا  مع مكتث عمرانيا السعةدى، باأستعانا بتقنيات الحاسث 
اآلى فى دراسا عناصر ةكتل المشرةع ابتداء من كت ا البرج الرئيسيا 
، الى كتل ةعناصر المركز التجارى ، ث  ت  بعد ذل  تنفيذ مجس  
ل مشرةع يةضح التصمي  النهائى مبينا ع يا كافا عناصر التشطيبات 

لمداخل ةالحدائا الخارجيا ةالساحات ةغيرها مما سهل الخارجيا ةا
من عم يا الدراسات البصريا ل مشرةع ةالتناسا فى األةانةغيرها ، 
ةذل  ليا ةنهارا حتى ةصل المشرةع الى صةرتا النهائيا التى ت  

  (2)تنفيذة ع يها 
 

 
 

 رح ( لقطا  بواسطة الحاسΏ االي توضح التصميل المعماري المقت81/˼شكل)
 لبرج المملكة وذلϙ قبل التنفيذ 
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استخدمت برامج هندسيا متعددة لتصمي  النظا  اإنشائى ل برج 
فقد ت   (2) (Arup)ةالذى ت  تصميما بةاسطا مكتث أةف أرةث 

المطةر بةاسطا المكتث لتح يل ةتصمي   (GSA)استخدا  برنامج 
الهيكل اإنشائى ل جزء الحديدى الع ةى من المبنى ، ةت  تصمي  الهيكل 

ةبعد ذل  ت  نمذجا ةتح يل  (TABS) الخرسانى بةاسطا برنامج
الذى  (NASTRAN)الحركا الديناميكيا ل مبنى بةاسطا برنامج 

 يستخد  لتح يل الهياكل ذات التركيث المعقد .
لتح يل إجهادات  (GSARAFT)ةت  بعد ذل  استخدا  برنامج 

التربا ، ث  أستخدمت كل ت   المع ةمات بعد ذل  لتحديد المستةى 
يد التس يح بالنسبا لأساسات ةذل  باستخدا  برنامج المناسث من حد

(SAFE)  ةيظهر مدى اإعتماد الكبير ع ى استخدا  برمجيات ةتقنيات
 الحاسث اآلى ، ةالتى تشكل عاما هاما فى عم يا التصمي  اإنشائى .

ةفى عم يا تصمي  الغاف الخارجى أستعانت شركا أرةث 
(Arup)  ببرنامج متطةر يمكنها من تصمي  الةحدات الزجاجيا بصةرة

يمكن تنفيذها بدقا عاليا فى المةقع ةخاصا بالنسبا ل جزء الع ةى 
المعقد بالبرج ةالذى كان يستحيل تنفيذ الغاف الخارجى لا دةن 

  (0)اإستعانا بتطبيقات الحاسث اآلى 

 
 الءيكل الحديدي  ( ايزومتري بواسطة الحاسΏ االي يوضح81/˼شكل)

 الذي يعلو الجزء الخرساني لبرج المملكة 
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     Technology Museum"˾"نالمركز القومي للعلول والتكنولوجيا   ˾/˼/0/˼
 

 
 

 
 

 لتكنولوجيا ا للعلول و غاف مســابقة المــركز القومــي( 88/˼شكل)
  المعماري / جمال بكري وزمــانة .الفائز ااول  

 
 
 
 
 
 

   0222سنا   التصميل :
 جارى اإعداد ل تنفيذ .  اإنتءاء من التنفيذ :

 جمهةريا مصر العربيا .  –أكتةبر  1مدينا  الموقع :
  / جمال بكرى ةزماءه . المءندس المعمارى :
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 "˾العربي"نللنموذج  الدراسة التحليلية
  نبذة عن المشروع  2/˾/˼/0/˼

 .تنال فكرة إنشاء مدينة علمية اهتماما من الدولة 
خاصا ةنحن في بدايات القرن الةاحد ةالعشرين ، ةالذي ستصبح الع ة   

ةالتكنةلةجيا هي اأساس ةالمقياس لمدى تطةر اأم  ، ةلقد بدأت ةزارة الدةلا 
لشئةن البحث الع مي من خال أكاديميا  البحث الع مي ةالتكنةلةجيا باأعداد لمشرةع 

 .يا )مدينا الع ة  (ضخ  يسمى المركز القةمي ل ع ة  ةالتكنةلةج
ةيهدف المشرةع إلى نشر التةعيا الع ميا ةالتكنةلةجيا . ةيعد هذا المشرةع  

اأةل من نةعا في مصر ، هة ع ي غرار متحف الع ة  بفرجينيا ةمركز الع ة  
 بنيةيةر  ةغيرها من المراكز ةالمتاحف الع ميا اأخرى 

  ، أع نت أكاديميا البحث الع مي عن مسابقا مفتةحا 0222ةفي أةائل عا  
لتصمي  مدينا الع ة  ، ةدعي إليها كافا المهندسين المعماريين المصريين فقط ، ةذل  

 .فدان  32أكتةبر ع ى مسطح حةالي  1لتصمي  المشرةع ع ى أرض المركز بمدينا 
منظما اليةنسكة تصةر ةرؤيا لما ت  تشكيل لجنا تحكي  ةضعةا بالتعاةن مع  

يمكن أن يكةن ع يا المشرةع ، ةهة ما ساعد فى ةضع اأسس المط ةبا ل برنامج 
 ةكذا محددات التصمي  .

ةفاز بالجائزة اأةلى المجمةعا اإستشاريا ) / جمال بكري ةزماؤه(، حيث 
ميميا حقا المشرةع البرنامج المةضةع بكفاءة عاليا ، ةذل  من خال فكرة تص

 (2)حازت إعجاث لجنا التحكي  

˼/0/˼/˾  
جيا
لو
نو
لتك
 وا
ول
لعل
ي ل
وم
الق
ز 
رك
الم

 
 

 
 

 العلل هضبة صعد  من أرض الواقع  من صحراء مصر- فكرة المشروع من وجءة نظرالمصمل (222/˼شكل)
                                         

 241ص 233-230دةريا البناء السعةدي،  العدد  (2)



` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 822

 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 "˾العربي"نللنموذج  الدراسة التحليلية
   الوصف المعماري 0/˾/˼/0/˼

 فكرة المشروع
تصةر المصم  ان الع   هضبا صعدت من أرض الةاقع ، من صحراء مصر 
، ةتحةي ما أبدعا العقل من ع   ةتكنةلةجيا ، ةالتى قسمت مجازا إلى أربعا أجزاء 

ااتصاات ، ةالتي مث ت في فراغات العرض  –الطاقا  –الع    –هي : الكةن 
 (2)اأربع عناصر اأساسيا 

 الموقع العال 
التي قا  ع يها المشرةع تةفر حا عم يا ، فقد ت  اختيار  ميمياالفكرة التص

المدخل الرئيسي من جها طريا الةاحات ، ةهذا المدخل يؤدي مباشرة إلى القاعا 
المركزيا ، ةمن خالها يت  التحر  إلى أجنحا العرض المط ةبا ، ةذل  إتاحا 

مسطحات صغيرة ، كما ان  اكبر مساحا ممكنا ل حديقا المتحفيا ، ةعد  تفتيتها الى
المدخل الرئيسى ل كت ا ت  اختيارة مةاجها أع ى نقطا بالكت ا ةذل  إضفاء ةضةح 
ةصراحا في التشكيل العا  ل كت ا ، كذل  ت  تحديد مداخل ل خدما من طريا المدينا 

 ةطريا الةاحات الرئيسي .
 المسقط اأفقي 

ل القاعا المركزيا من المدخل تميز المسقط اأفقي بالمرةنا بحيث يكةن دخة 
الرئيسي مباشرة ، ةمن خالها يت  التحر  إلى قاعات العرض اأربع المخت فا ، 
ةقد ت  ةضع صالا العرةض المجسما في المنطقا المحتضنا من التكةين ، ةذل  
حتى تتداخل مع الكت ا ، ةلتةفير الخدمات العاما الازما لفراغات العرض من 

بطاريات خدما ةخافا ، فقد ت  ةضعها في المنطقا بين الصاات دةرات مياه إلى 
اأربع ، كذل  يةفر التةزيع الداخ ي لعناصر المشرةع سهةلا الحركا دةن الحاجا 
لةجةد افتات إرشاديا ، حيث يمكن التحر  من الصالا المركزيا إلي كافا أجزاء 

 (0)المشرةع 
يا ةمسمطا معبرا عن فكر ةف سفا يعتبر التكةين العا  ل كت ا ةالذي جاء قة

المشرةع ، من طراز عمارة الحداثا المتطةرة ، ةبخاصا العمارة التفكيكيا 
(Deconstruction)  ةيظهر ذل  ةاضحا فى تشكيل السقف المركث بصةرة

 (3)ت قائيا تماما تعبر عن ف سفا التصمي  
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 من أه  المةاد التي سيت  استخدامها في مشرةع مدينا الع ة  
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من المتةقع ان تكةن جميع نظ  اإنشاء الخاصا بالسقف من 
الهياكل المعدنيا من الحديد الص ث ، ةذل  لما يةفرة من مرةنا في 

 (2)التشكيل تتاء  ةالتصمي  العا  ل مشرةع 

Ώل
ص
 ال
ديد
لح
ا

 

سيت  استخدا  الخرسانا المس حا في تصمي  باطات اأدةار 
ةالذي  (Waffle Slab)المخت فا ل مشرةع ةذل  من خال نظا  ال 

يسمح ببحةر ةاسعا لأعمدة الحام ا ةالتي ستكةن من الخرسانا 
نة  أيضا .

سا
خر
ال

حة
سل
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ت  استخدا  الزجاج بمرةنا شديدة ، بحيث يتاء  مع البيئا 
المحيطا ، حيث ت  التعامل مع الكت ا ةالتي تمثل شكل شبا 

منقس  إلى جزأين ، اأةل الجزء المفتةح ل خارج ةك ا  –دائري 
مصمت تقريبا ةهة اإتجاه القب ى ، ةالجزء الثانى هة الجزء 
المفتةح ل داخل ةك ا عبارة عن مسطحات زجاجيا تةاجا الشمال 

 ةالخارج )الحديقا المتحفيا(ةتسمح بانفتاح الرؤيا بين الداخل 

اج
زج
ال

 

يرى المصم  ان المبنى ابد ان يكةن معبرا عن أحدث ما 
تةص ت اليا الع ة  فى مةاد اإنشاء ةالنهة المخت فا ةاقترح ان 

 (Sandwich Panels)يكةن الغاف الخارجى ل مشرةع من ال 
لتكسيا المنشأ المعدنى ل سقف ، ةالذى يفترض ان يةفر أقصى 
درجات الحمايا من العةامل الجةيا ، ةيتس  كذل  بخفا الةزن ، 

أحد  (Stainless Steel)ةمن المتةقع ان تكةن مادة اأستان يس 
أه  المةاد التي سيت  ااعتماد ع يها لما تتناسث ةطبيعا ةفكر 

 المشرةع .

رى
أخ
اد 
مو
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ــ (222/˼شكل)   Waffle Slabوالباطا  الخرسانية Space Frame استخدال ال

 

 
 

 تل استخدال الزجاج بمتحف العلول بما يتائل مع محددا  الموقع      (222/˼شكل)
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اأةل هة الغاف الخارجي الحاضن  –ينقس  النظا  اإنشائي إلي جزأين 
ل مشرةع )السقف ( ةمن المتةقع ان يكةن النظا  اإنشائي لا نظا  إطاري 

(Space Frame)  لما يمث ه من سهةلا ةخفا في الةزن ، بااضافا الى ،
طات( ، ةسةف مرةنا التشكيل ، أما الجزء الثاني فهة اأدةار الداخ يا )البا

، ةالتي تسمح ببحةر ةاسعا  (Waffle Slab)تكةن من الخرسانا بنظا  ال 
 تناسث طبيعا المشرةع 

اء
نش
 اإ
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رن
أثي
ت

 (2)
 

تعتمد مراحل التنفيذ ع ى البدء بإنشاء منطقا خدما ل جمهةر مثل : قاعا 
قاعا العرض المؤقت ...الخ ، بحيث تخ ا  –المكتبا  –العرةض المجسما 

ميزانيا دائما ل مشرةع بما يساه  في استغالها في استكمال باقى المراحل ، ث  
بطاريات الخدما ةكذل  يت  فى المرح ا الثانيا انشاء القاعا المركزيا ةإحدى 

إحدى قاعات العرض الدائ  ، ث  يت  فيما بعد استكمال المنشأ بالتةالي ، ةيتيح 
 تنفيذ القشرة الخارجيا بالتةالي مع القاعات المخت فا  –النظا  اإنشائي المختار 
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 امكانية التنفيذ المرحلي بما اينثر علي التشكيل النءائي للمشروع       (220/˼شكل)
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التصمي  المعمارى لمشرةع مدينا الع ة  لعث الحاسث اآلي دةرا هاما فى عم يا 
، ف   يقتصر دةرة فقط ع ى مجرد الرسةمات ثنائيا اأبعاد أة ثاثيا اأبعاد ، بل 
ت  اإستعانا ببرامج معماريا متخصصا أمكن بةاسطتها تمثيل المشرةع ك ا 
كةحدة مجسما متكام ا تشمل الكت ا الخارجيا ةالفراÿ الداخ ى ، ةهة ما أثر 

كبير ع ى تطةر الفكر النهائى ل مشرةع ، ةقد تمت اإستعانا بالحاسث بشكل 
 اآلي فى المشرةع ع ى النحة التالى :

  
ϰل
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لح
ر ا
أثي
ت

 (2)
 

دةرا هاما فى تشكيل الكت ا  (Archi CAD)لعث برنامج 
النهائيا ل فكرة ، ةذل  إمكانيات البرنامج التى ساعدت فريا 
التصمي  ع ى تصةر الفكرة التصميميا مع إمكانيا تعدي ها بسهةلا 
كبيرة إذا ما قةرنت بالةسائل التق يديا اليدةيا ، أيضا التشكيل العا  

سث اآلي لما ل كت ا كان من الصعث تنفيذة لةا برمجيات الحا
 يتضمن من منحنيات كثيرة عشةائيا ، يصعث تنفيذها يدةيا

عدة
سا
 م
داة
كأ
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ت  ااستعانا بالحاسث اآلي في تةضيح الفكرة المعماريا من 
خال دراسات المشرةع ةالتي جاءت ك ها عبارة عن رسةمات 
ثاثيا اأبعاد ، مما ساعد ع ى إيضاح الفكرة المعماريا بسهةلا 

سة  ةيسر 
درا
ة ل
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 ت  ااستعانا بالحاسث اآلي لتةضيح تس ل ةمراحل تنفيذ
المشرةع كما تطرقت الدراسا من قبل ، ةهة ما ساعد ع ي إيضاح 

 الفكرة التصميميا التي تتس  بالمرةنا .
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 "˿"ن  الجامعة اامريكية بالقاهرة الجديدة˿/˼/0/˼
AUC's Campus New Cairo  

 

 
 

  . القاهرة الجديدة –ماكي  مشروع الجامعة اامريكية  ( ˼22/˼شكل)
   0222سنا   التصميل :

   .0228سنا  اإنتءاء من التنفيذ :
 جمهةريا مصر العربيا .  –القاهرة الجديدة    الموقع :

 ابراهي   عبد الح ي د/ –جماعا تصمي  المجتمعات  المءندس المعمارى :
 SASAKI Associatesاسةسيشن ةساساكي  

 سامكريت مصر  المقاول العال  :
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  نبذة عن المشروع  2/˿/˼/0/˼

بعد مرةر أكثر من  –يأتي تصمي  الحر  الجديد ل جامعا اأمريكيا بالقاهرة الجديدة 

تسعا عقةد ع ي إنشائها .ةقا  فريا العمل الذي يتكةن من سبع مكاتث استشاريا عالميا 

، إا إنه  عم ةا ع ي خ ا حالا من اانسجا  في التصمي  بين من جنسيات مخت فا 

 المنشآت المخت فا بالمشرةع .

أستاذا ةمةظفا 2522طالبا ة5522ت  تصمي  الحر  الجديد ل جامعا اأمريكيا استيعاث 

م يةن دةار . ةقامت الفكرة التصميميا ل مشرةع 422فدان ةبتك فا   012ع ي مساحا 

ني تتمتع بأحدث التقنيات العالميا ةفي نفس الةقت تعيد إحياء ككل ع ى تصمي  مبا

التراث المعماري اإسامي ةهة ما يظهر في المشربيات ةاأقبيا ةغيرها من العناصر 

   (2)المعماريا اإساميا اأخرى . 
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 بالقاهرة الجديدة –الحرل الجامعي للجامعة اامريكية  ( 224/˼شكل)
 واتباع ااتجاة التأصيلي في التشكيل المعماري ) استلءال من العمارة ااسامية(

                                         
    0228فبراير  –البناء العربي العدد الثامن عشر (2)
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 "˿العربي  "نللنموذج  الدراسة التحليلية
 الوصف المعماري 0/˿/˼/0/˼

بيئا ل تع ي  ، ليس فقط كان ةاضحا من البدايا ل فريا الدةلي أن الحر  ك ه ابد أن يكةن 
في قاعات الدرس ةلكن في كل مكان فكل المساحات المةجةدة بين المباني في الهةاء 
الط ا ةالشةارع الرئيسيا ةالفرعيا ةالساحات ةاأفنيا ةكل مكان مخصص ل تجمع أة 

 ل تةقف ت  تصميمه لهذا الهدف .
 مكونا  المشروع :

معمل ةأستةدية 55ل ع ة  ةالهندسا ة معمل245قاعا ة  231يحتةي المشرةع ع ي 
مصعد منها ثمانيا 02ألف ةحدة إضاءة ة 53مكتث لأكاديميين ة252لغير الع ة  ة 

 مصمما ةفقا ل قانةن اأمريكي لذةي ااحتياجات الخاصا .
 :(2)تض  الجامعا عددا من أماكن ااجتماعات الرئيسيا هي 

كةن المةقع الخارجي   ةسي 252يقع بطةل  ميدان الجامعة الرئيسي : -
الرئيسي ل مناسبات الكبرى في المشرةع مثل حفات التخرج ةيتسع 

 شخص أة أكثر . 5222لحةالي 

مقعد ةهي  2422ةيتضمن قاعا باسي ي التي تض   مركز حرل الجامعة : -
القاعا الرئيسيا ل حر  الجامعي الجديد ، ةقاعا معتز األفي التي تسع 

مقعد ةاثنان  252رات ،إحداها تسع مقعد ةثاث قاعات محاض 252
 222مقعد ، باإضافا إلي غرفتي اجتماعات تسع ك يهما 222تسعان 

 مقعد . 52مقعد ةاثنان فيهما 

يتضمن قاعا محاضرات  مركز مصطفي اأكاديمي للمواد اأساسية : -
 مقعدا .005مجمةعا منصةر ةالتي تتضمن 

شفيا جبر سعا ةيتضمن مسرح م   مبنϰ عرض وأداء الفنون :  -
 مقعد .222مقعد ةمسرح الصندةا اأسةد سعا 322

 مقعد . 42يتضمن ثماني غرف مؤتمرات أكبرها تسع اإدارة :  مبني -

مقعد ،  0222يتضمن الصالا المغطاة الرئيسيا سعا  المجمع الرياضي : -
مقعد في أرضيا الصالا لتصل القدرة الك يا إلي 2522ةيمكن إضافا 

المجمع صالا رياضات الدفاع الذاتي أيضا ةالتي فرد . ةيتضمن 3522
فرد في مساحا مرنا . ةخارج المبنى يةجد  322إلي  022تسع من 

 فرد 0222مضمار ألعاث القةى ةم عث لكرة القد  سعا 

فرد ةيقع بين  322يتضمن مدرجا في الهةاء الط ا يسع المدخل الرسمي : 
 عائ ا برةس لةدفيح .متنزه الجامعا اأمريكيا بالقاهرة ةميدان 
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 الةصف المعماري

 
 يوضح ااستعماا  –موقع عال مشروع  الجامعة اامريكية  ( ˾22/˼شكل)

 

 
 يوضح شبكة المسارا   –موقع عال مشروع  الجامعة اامريكية  ( ˿22/˼شكل)
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 المخطط العال لمشروع الجامعة اامريكية  ( 221/˼شكل)

 .ويغلΏ علية التاثر بمخططا  العمارة ااسامية 

 
 

 تاثر التصميل كلية بالمفردا  التشكلية للعمارة ااسامية ( 221/˼شكل)
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د/  –(لقطا  لمشروع الجامعة اامريكية )وليس لقطا  للقاهرة ااسامية ( في القرن الواحد وعشرين 228/˼شكل)
 تشكيل معماري كاذΏ -عبد الحليل ابراهيل  
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 "˿العربي  "نللنموذج  الدراسة التحليلية
 دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˿/˼/0/˼

ع 
تاب

˼/0/˼/˿ 
دة 
جدي
 ال
رة
اه
الق
ة ب
يكي
مر
اا
ة 
مع
جا
ال

  

ت  استخدا  مةاد بناء تق يديا في تنفيذ مشرةع الجامعا اامريكيا ع ي الرغ  من 
م يةن دةار،  ةذل   422التك فا الباهظا لتنفيذ المشرةع ةالت ةص ت الي 

بناءاً ع ي الفكر التق يدي الكاسي  ل تصمي  المعماري لفريا التصمي  المصري 
تعتمتد ع ي الحرف اليدةيا باهظا  ةالعالمي ،ةالذي يستخد  مةاد بناء تق يديا
 الثمن في اةائل القرن الةاحد ةالعشرين . 

اء
ــــ
لبن
د ا
ـوا
مـــ
ر 
أثي
ــــ
ت

 

خرسانا مس حا ذة مةاصفات عاليا انشاء هيك ي ييتضح 
ألف طن من  04بناء الحر  الجامعي باستخدا  ةكاناحةائط حام ا 

نة  الص ث المقةى في اإنشاءات الخرسانيا
سا
خر
ال

حة
سل
الم

 

 الحجر الرملي
من جبل كة  أمبة  شمال أسةان ، ةقد خ ا ةحدة ل مادة المستخدما  

في جدران المباني بةسط الحر  حتى إذا ت  استخدامه بطرا مخت فا 
 ةعن طريا مصممين مخت فين .

ةقد ت  تشيد حةائط المبني طبقا أنظما إدارة الطاقا ةالتي تق ل من 
% ع ي اأقل ةت  52التكيف ةالتدفئا بنسبا تكاليف استخدا  أجهزة 

% من الحةائط الخارجيا ل حر  من الحجر الرم ي 92تصنيع حةالي 
الذي يساعد ع ي جعل الحجرات باردة خال النهار ةدافئا أثناء ال يل 
. ةمن أجل التق يل من المخ فات فإن الحجر الرم ي المتبقي من البناء 

  في بناء حائط الخريجين الذي الحر  .قد ت  إعادة تدةيره ةاستخدامه 

جار
اح
 با
سية
لتك
ا

 

ت  عمل مشربيات ل خصةصيا ةالحمايا من الشمس فالمشربيتان 
المثيرتان ع ي جدران المكتبا ،ع ي سبيل المثال ا تعمان فقط ع ي 
تظ يل النةافذ الكبيرة من شمس الصيف ةلكنهما تعمان أيضا ع ي 

 ل تةقف ةالتحدث .خ ا ممرات مظ  ا ل مارين 
مع الع   انا است ز  استيراد كميا كبيرة من ااخشاث سةاء لعمل 

 المشربيات اة فرش الجامعا 

 Ώ
شا
اخ
ا

 

ةزجاج مقاةما ل عةامل الجةيا من انتاج شركات مصريا ، دهانات 
 خ ف ااعمال الخشبيا لضمان الحمايا من العةامل الجةيا .

رى 
أخ
اد 
مو

 

 
 
 



` 
 

 "عربيةوال ةالعالمياذج النم لبعض "دراسة مقارنة اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيرسالة دكتوراة :  ر 822

 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج الثاني                الفصل  : الباΏ الثالث
 

 "˿العربي  "نللنموذج  التحليليةالدراسة 
 (2) دراسة تاثير عناصر تكنولوجيا البناء علي المبني ˼/˿/˼/0/˼

ع 
تاب

˼/0/˼/˿ 
دة 
جدي
 ال
رة
اه
الق
ة ب
يكي
مر
اا
ة 
مع
جا
ال

  

ع ي الرغ  من استخدا  نظ  انشائيا تق يديا عبارة عن انشاء هيك ي من 
الخرسانا الناعما بةاسطا مقاةل المشرةع ااانها تظهر ةكأنها حةائط حام ا 

 ذة دعائ  من ااقةاس الحام ا الكاذبا 
كذل  استخدا  قباث خرسانيا في صةر تشك يا كاذبة ةليست في صةرتها 
اانشائيا ، ةكان تةجها القريا التصميمي ااست ها  من مفردات العمارة 
ااساميا في صةر تشك يا فقط ، ةليس في صةرتها اانشائيا ةالتشك يا حتي 

 يصبح هنا  تكامل مابين الصةر التشك يا ة الصةرة اانشائيا  

اء
نش
 اإ
ظل
رن
أثي
ت

 

باإضافا إلي ،ألف طن من الص ث المقةى  04ت  بناء الحر  الجامعي باستخدا  
متر مربع من الحجارة ةالرخا  ةالجرانيت ل ةاجهات الخارجيا 2250222

 ةاأرضيات . ةعمل فيه أكثر من سبعا آاف عامل ع ي فترتين في مةقع البناء 
ةاأفنيا ةالمداخل بين المباني في الحر  ةقد ت  بناء الفتحات من الساحات 

الجامعي ك ه باتجاه الرياح الشماليا الشرقيا ةباتجاه حديقا الجامعا .أما الماء 
ةالمساحات الخضراء فإنهما يساهمان في تبريد الهةاء عندما يتحر  إلي أع ي 
ليحل محل الهةاء الصاعد اأكثر دفئا في ةسط الحر  . ةقد ت  تشيد حةائط 

بني طبقا أنظما إدارة الطاقا ةالتي تق ل من تكاليف استخدا  أجهزة التكيف الم
% من الحةائط الخارجيا 92% ع ي اأقل ةت  تصنيع حةالي 52ةالتدفئا بنسبا 

ل حر  من الحجر الرم ي الذي يساعد ع ي جعل الحجرات باردة خال النهار 
 ةدافئا أثناء ال يل .

فإن الحجر الرم ي المتبقي من البناء قد ت  إعادة  ةمن أجل التق يل من المخ فات 
 تدةيره ةاستخدامه في بناء حائط الخريجين الذي الحر  .

كي ة متر ةيمتد أسفل الطريا الرئيسي الذي  201 بطةل  خدماتلنفا  ت  تنفيذ 
يمثل العمةد الفقري لحر  الجامعا اأمريكيا بالقاهرة ، ةهة عنصر رئيسي 

 ل مشاة فقط . يجعل الحر  الجديد
تشمل الخدمات المتاحا عن طريا النفا كل أعمال التس ي  ةااستا  من مباني  

الحر  الجامعي ةاألياف الضةئيا ةالتةصيات الخاصا بالتكنةلةجيا ، ةقنةات 
كهربائيا رئيسيا ةتةصيات ل ماء الساخن ،ةالماء المبرد من أجل التكيف . كل 

ري ةالغاز الطبيعي ةالري ةمكافحا الحرائا مدفةنا اأنابيث اأخرى لمياه المجا
  في الحر  الجامعي ، خارج النفا ، حةل المباني حسث الحاجا ةالغرض منها .

فيذ
لتن
Ώ ا
الي
أس
ر 
أثي
ت

 (0)  
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 نفس المرجع السابا   (0)
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 اساليΏ التنفيذ التقليدية في اوائل القرن الواحد والعشرين  (202/˼شكل)
 مشروع الجامعة اامريكية الجديدة

 
 

 الخرسانة والمباني بالطوΏ من مواد البناء التي تل (202/˼شكل)
 ااعتماد عليءا في تنفيذ المشروع 
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 تشكيا  تل استلءامءا من العمارة ااسامية  (200/˼شكل)
 وتنفيذها بقوالΏ خرسانية 

 

 
 

 لل يظءر بالمشروع اي اساليΏ تنفيذ تعد طفرة في اوائل القرن الواحد والعشرين   (˼20/˼شكل)
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 "˿العربي  "نللنموذج  الدراسة التحليلية
˼/0/˼/˿/4   ϰالمبن ϰدراسة تأثير عناصر تكنولوجيا المعلوما  عل 

ع 
تاب

˼/0/˼/˿ 
دة 
جدي
 ال
رة
اه
الق
ة ب
يكي
مر
اا
ة 
مع
جا
ال

  

اقتصر دةر الحاسث اآلي ع ى عم يات التصمي  اإنشائي ةعم يات المتابعا 
مشرةع الحر  الجامعي ل جامعا ةالبرامج الزمنيا ةذل  في تنفيذ ةتصمي  

، ةل  تت  اإستفادة من تقنيات الحاسث اآلي في  بالقاهرة الجديدة –اامريكيا 
 عم يات التصمي  المعمارى . 

  
ϰل
اآ
 Ώ
اس
لح
ر ا
أثي
ت

 

فلي اصلدار D.W.Gمن خلال بلرامج  ت  ااستعانا بالحاسث اآلي
 –في صةرة مساقط افقيلا  –الرسةمات التنفيذيا لمقاةل المشرةع 

 تفاصيل معماريا  -قطاعات –ةاجهات 
مع الع   ان جميع مراحل التصمي  من مساقط افقيا ةمنلاظير تملت 
دراساتها من خال اسكتشات تصمييما امتاز با فريا العمل بلدةن 

 تتدخل لتقنيا الحاسث االي 
ةتلل  اسللتخدا  الحاسللث االللي كبللديل ل ةحللات اليدةيللا ل رسللةمات 

ية     التنفيذيا  
عمل
 ϰ
ة ف
عد
سا
 م
داة
كأ

ذية
نفي
الت
  
وما
رس
ال

 

تل  ااسلتعانا بالحاسلث اآللي فلي عم يلا التصلمي  اإنشللائي 
لمشرةع برج برج بن  فيصل اإسامي،ةاستخدمت برمجيات 

اإنشلللائيا لتحقيللا اكبللر كفلللاءة  (Staad)ة  (Sap 02)مثللل 
ϰ  (2)إنشائيا ل تصمي   

ة ف
عد
سا
 م
داة
كأ

يل 
صم
الت
ة 
ملي
ع

ئي
شا
إن
ا

 

،  (Excel)ة  ( Primavera)اسلللتخدمت بلللرامج مثلللل 
لمتابعللا مراحللل التطللةر ةالبرنللامج الزمنللي ل مشللرةع ،كمللا تلل  
تنفيللذ ةرشللا عمللل لمتابعللا كافللا الرسللةمات التنفيذيللا بةاسللطا 

،ةكذل  لكافلا التفاصليل المتع قلا بالتصلمي   (CAD)برامج ال 
 الداخ ي ةالخارجي ل مبنى .

ية  
عمل
 ϰ
ة ف
عد
سا
 م
داة
كأ

عة
تاب
الم
 و
فيذ
لتن
ا
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  الثـانيخاصة الفصل 
   
تل التوصل الي خاصة  لبعض النماذج العربية بالفصل الثاني من خال الدراسة التحليلية  

 -:    العربيالدراسة التحليلية كذلϙ النتائج الخاصة بالنموذج 
  لبعض النماذج العربية )خاصة مصر(اوا : خاصة الدراسة التحليلية 

ةخاصا مصر الهاما  العربيا استعرضت الدراسا التح ي يا لعدد من النماذج المعماريا  -2
تمثل عدد من المدارس ةالتةجهات الفكريا المخت فا ، ةظهر بها تأثير ما زالت ةالتي 

 ( م خص ت   الدراسا.4-3التطةر التكنةلةجي ع ى المنتج المعماري ، ةيةضح جدةل  )
في اآةنا اأخيرة بشكل  ةخاصا مصر العربيااعتماد العمارة أظهرت الدراسا التح ي يا  -0

كبير ع ي منظةما تكنةلةجيا البناء فقط ، دةن الةضع في اإعتبار اإمكانات الهائ ا 
 لتكنةلةجيا المع ةمات 

أظهرت الدراسا التح ي يا تأخر العمارة المصريا عن مثياتها العالميا ةخاصا من ناحيا  -3
ظهر ةاضحا في تح يل النماذج المعماريا المصريا ، ةكذا من الدراسا التقنيات ،ةهة ما 

 المقارنا .

أظهرت الدراسا التح ي يا كذل  تأخر العمارة المصريا تماما فيما يتع ا بتكنةلةجيا  -4
المع ةمات ةاإستفادة المثاليا من تطبيقات الحاسث اآلي سةاء ع ي مستةي الفكر ،أة ع ي 

ان استفادة العمارة المصريا من ةاقع الدراسا التح ي يا من إمكانات مستةى التقنيات ، حيث 
 الحاسث اآلي ، ا يقارن بمثياتها العالميا بغض النظر عن العةامل ااقتصاديا .

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

 العربي ) خاصة مصر (الدراسة التحليلة للنموذج            الثانيالفصل    :الباΏ الثالث
 

النماذج العالمية والعربية لبعض"دراسة مقارنة  اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج التطــور تأثيررسالة دكتوراة :   592  

 

 الجامعة اامريكية الجديدة مدينة العلول والتكنولوجيا بــرج المملكة سيتي ستارز مكتبة ااسكندرية ةمجمع الصاا  المغطا المشروع
 

      
 القاهرة الجديدة  اكتةبر  1مدينا  السعةديا  –الرياض  مصر الجديدة  ااسكندريا  مدينا نصر  الموقع
   0222   0222  2882  2885  2884  2882 التصميل
 د/ عبد الحليل ابراهيل ل/ جمال بكري Ellerbe Becket مكتب كاسيا مكتΏ سنوهيتا النرويجي د /مجــد مسرة  المعماري

ير
تأث

ر 
طة

الت
ال 

جيا
ةلة

تكن
 

ل 
جا

 م
في

 
ناء

الب
 

اد 
مة ناء
الب

 

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا 

 الخرسانا المس حا 
 الحديد الص ث 
 بشكل ثانةي 

 الخرسانا المس حا 
 الحديد الص ث 

 بشكل ثانةي

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا

 الحديد الص ث
 الخرسانا المس حا 

 الخرسانا المس حا 
 الحديد الص ث ثانةي 

 ةاحجارمتنةعا 

شاء
ان

  ا
نظ

 

نظللا  انشللائي متطللةر مللن الحديللد 
الصللل ث ع لللي شلللكل قبلللا كبيلللرة 
معةملللللا بكلللللابات معدنيلللللا ملللللن 

 ااسفل 

نظللا  انشللائي عبللارة عللن عللةارض 
افقيلللا مائ لللا محمةللللا ع لللي اعملللدة 

 تشكل السطح المائل ل مكتبا 

نضا  انشائي هيك ي تق يدي من 
الخرسانا المس حا معةما بالحديد 

 الص ث في الهيكل نفسا 

هيك لللي خرسلللاني تق يلللدي فلللي نظلللا  
النصللف السللف ي ، ةهيكللل مللن الحديللد 

 الص ث لقما المبني  .

ملن  space  frameنظلا  اطلاري ملن 
 الحديد الص ث ةتغطيا بالساندةتش بانل 

نضا  انشائي هيك ي تق يدي من 
الخرسانا المس حا معةما بالحديد 

 الص ث في الهيكل نفسا 

ث 
س ة

ا
فيذ

لتن
ا

 

ع ي الميكنا اس ةث حديث يعتمد 
 قدر اامكان

اس ةث متطةر في ااساسات 
 اس ةث حديث يعتمد  ع ي الميكنا بصفا خاصا يعتمد ع ي الميكنا

اسلللل ةث حللللديث بااسللللتعانا بشللللركا 
متخصصا لتنفيذ الشدات المخت فا فلي 

 المشرةع .
اس ةث تق يدي يعتمد  ع ي امكانيات  ل  يت  التنفيذ

 ةعدد تنفيذ اةليا

 تاثير مبءر تشكليا درجا التاثير
 Glorification 2221 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

 تأثير التطويع التشكيلي 
Subdued%21 

 تأثير التطويع التشكيلي 
Subdued%21 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 2221 

 تأثير كـاذΏ  تشكيليا
 Falsification 021 

ت
مــا

ع ة
الم

يا 
ةج

نةل
 تك

ير
تأث

 

ا  
نظ

ال
ئي

شا
ان

ا
 

 تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر  تاثير مباشر 

ث 
س ة

ا
فيذ

لتن
ا

 

 مباشر  غيرتاثير لل ينفذ مباشر  غيرتاثير مباشر  غيرتاثير مباشر  غيرتاثير تاثير مباشر 

ي  
صم

الت
يل

شك
الت

ة
 

 مباشر  غيرتاثير تاثير مباشر  تاثير مباشر  مباشر  غيرتاثير تاثير مباشر  تاثير مباشر 

 تاثير مبءر تشكليا درجا التاثير
Glorification 2221 

 تأثير كامن تشكيليا
%21 Tamed 

 تأثير كـاذΏ  تشكيليا
Falsification 021 

 تأثير الصورة المجازية 
AS AN Image%21 

 تأثير كامن تشكيليا
%21 Tamed 

 تأثير كـاذΏ  تشكيليا
 Falsification 021 

Glorification النتيجة  2221 AS AN Image%21 Subdued%21 %21 Tamed AS AN Image%21 Falsification 021 

وجيا المعلوما  وتاثيرها علي التشكيل المعماري مع عدل التفءل الواعي امكانياتءا يقترΏ من النموذج العالمي من ناحية تاثرة بتكنول ن الواقع المصريمن خال الدراسة التحليلة لبعض النماذج العربية وخاصة في مصر  لوحظ ا الخاصة
 اساليΏ( في النموذج العربي )خاصة مصر ( مازلنا نتبع القديل ولل نواكΏ العصر .  –انظمة –،علي العكس في مجال التطور التكنولوجي في مجال البناء )مواد 

 
 العربي )خاصة مصر (( ملخص الدراسة التحلية للنموذج 4-˼جدول )
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 تمءيد

خال ملا سلبا تناةللا بلاأبةاث الثاثلا السلابا يمكلن اسلتخاص العديلد ملن النتلائج نظريلا من 
ةميدانيا ، ةبالجمع بين نتائج الدراسا النظريا ةالدراسا الميدانيا يمكن الةصةل إلي مجمةعلا ملن 

 .التةصيات التي يقترحها البحث 
 النتائج4/2
 
 نتائج الدراسة النظرية4/2/2

 الخلفية التاريخية–المفاهيل النظرية :   الباΏ اأولنتائج 4/2/2/2
  هي مجمةعا الةسائل المستخدما ةااساليث المتاحا فلي العصلر لتحقيلا : مفءول التكنولوجيا

اغللراض معينللا فللي فللرةع الحيللاة الع ميللا المخت فللا لتللةفير كللل مللاهة ضللرةري لمعيشللا النللاس 
 ةرفاهيته  . 

  : التكنةلللةجي هللة مقللدار ااسللتفادة مللن الفكللر اانسللاني لتطللةير التطللةر التطااور التكنولااوجي
المادة ةاستخدامها في خدما البشريا كملا انهلا تطبيلا الع لة  ةااختراعلات ةاابتكلارات الحديثلا 

 ع ي المةاد البشريا ةالطبيعيا ةالصناعيا اقصي حد ينتفع منا اانسان .

  با تشيد الهيكل العا  ل مبني ةانهاؤة من مةاد هي ااس ةث الذي يت  : مفءول تكنولوجيا البناء
معينا ، ةيتاثر هذا ااس ةث ليس بامكانيلات ةخصلائص الملةاد المسلتعم ا فقلط ةانملا بمجمةعلا 

الدينيللللا ( ةملللللدي  –السياسللللليا  –ااجتماعيللللا  –ااقتصلللللاديا  –مللللن المحلللللددات ) الطبيعيللللا 
 تطةرالمجتمع الذي تطبا فيا .

  تكنةلةجيا البناء المتةسطا   -تكنةلةجيا البناء البدائيا   البناء  :مستويا  تطبي  تكنولوجيا- 
 .تكنةلةجيا البناء المتقدما

 : ملللةاد البنــلللـاء     عناصااار تكنولوجياااا البنااااءBuilding Material -                     نظــلللـ  اانشلللاء
Structure Theories -      طرا ةةسائل التنفيذTechnology(know how). 

  العم يللا التللي يللت  تادييتهللا عللن طريللا تنظللي  مجمةعللا مللن هللي :  مفءااول التشااكيل المعماااري
العناصر داخل اطار حلاك  ملن العاقلات ةااسلس تحلدد كيفيلا تةاجلد هلذة العناصلر بالنسلبا اللي 

 . ع ي نتاج هذة العم يااة تكةين بعضها ةتط ا ك ما تشكيل 

 المعمارييل العوامــل المنثرة علي التشكي 

 

 

 محددا  جغرافية
Geographic 

 محددا  الموقع

 قوانين البناء

 المناخ

انسانية  -اجتماعية   

Social  - Humanistic 

 دينية

 سياسية

ثقافي -اجتماعي   

 محددا  تكنولوجية
Technological 

 مواد البنـــاء

 نظل اانشاء

 طر  التنفيذ

 معمارية
Architectural 

 ااقتصاد

 الجمال 

 اتجءا  معمارية
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  كاداة للتشكيل المعماري البناءتكنولوجيا 

  ااطارالنظري لتاثير التطور التكنولوجي وتاثيرة علي التشكيل المعماري 

 
 

  -الي : عالميا تل تقسيل تاثير التطور التكنولوجي عبر العصور التاريخيةالفصل الثاني 

 

تاثير التطور 
التكنولوجي عبر 
 العصور المختلفة 

المرحلة 
 الثالثة

 مرحلة تكنولوجية البناء االحديثة
02النصف ااول من القرن الــــ  

المرحلة 
 الثانية

 مرحلة تكنولوجية البناء المتوسطة 
 مرحلة الثورة الصناعية

المرحلة 
 ااولي 

 مرحلة تكنولوجية البناء البسيطة
تمتد الي الجزء ااكبر من التاريخ حتي بداية الثورة 

 الصناعية 

 المرحلة الرابعة
 مرحلة تكنولوجية البناء االحديثة
02النصف االثاني من القرن الــــ  

 3-الكفائة التكنولوجية 

Techno. efficiency law 

• How to use it?  

• Or Know how? 

 2-الكفائة ااقتصادية 

Economic efficiency law 

• How  mush? 

 1-كفائة التصميل

Design efficiency  law  

• What  type or kind ? 
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 البناء البسيطة       ةمرحلة تكنولوجي Low Building Techno. 

كان العامل الديني هة المؤثر في مرح ا تكنةلةجيا البناء البسيطا في عمارة ماقبل القرن التاسع 
عشر ، ةنتج من خال تغير الديانات ةالتحةل العقائدي ع ي مدار ت   الفترة ، ةع ي مستةي 

يا لتتحقا طفرة التطةر التكنةلةجي كان هنا  براعا في استخدا  مةاد البناء المتاحا لد
 تكنةلةجيا اعتبرتبمثابا اعجاز في ذل  المرح ا .

   مرحلة تكنولوجية البناء المتوسطةMedium Building Techno. 
ان الثةرة الصناعيا شك ت البدايا لمرح ا جديدة تعتمد ع ي ااكتشاف ، ث  التجارث ، ةهة 

الميكنا ، ةهة ما شكل النةاة ماافرز تشكيات معماريا غير مسبةقا تعتمد ةبشكل كبير ع ي 
 ل تطةر التكنةلةجي  الذي شكل مدخل ل عمارة الحديثا مع بدايا القرن العشرين

  )مرحلة تكنولوجية البناء الحديثة)المرحلة الثانيةHigh Building Techno. 

مرح ا اانطاا ةاابداع ةهي المرح ا الثالثا ةالتي  02شهد النصف الثاني من القرن الـــ
سبقتها  مرح ا ااكتشاف ، حيث تطةرت النظ  اانشائيا ةةص ت الي حد الفن باانشاء ، مما 
ساه  في تطةر تكنةلةجيا البناء مماانعكس ع ي تطةر المنتج المعماري ةظهةر ح ةل تشكي يا 

 .في اابداع غايا 
تتطر  الϰ أهل التحوا  فϰ الفكر المعمارى المصرى وجذورة وأهل النماذج تل الفصل الثالث : 

 المعمارية فϰ تلϙ الفترا  وذلϙ فϰ إطار تحكمة التكنولوجيا .
ذل  من خال إلقاء الضةء ع ى أه  مراحل تطةر العمارة فى مصر منذ العمارة ت  ة

الفرعةنيا الى العصر الحديث مع دراسا تأثير تكنةلةجيا البناء ع ى المنتج المعمارى فى ت   
 الفترات ، ةذل  من خال تقسيمها الى ثاث مراحل هى : 

 مراحل تطور العما ϰبداية القرن العمارة الفرعونية مع التطر  ال ϰمصر حت ϰ28رة ف 

كان العامل الديني هة المؤثر ع ي المجتمع المصري في عمارة ماقبل القرن التاسع عشر، ةع ي 
المستةي التكنةلةجي برع المصري القدي  في استغال المةارد المتاحا لديا ليححا طفرة 

 تكنةلةجيا اعتبرت بمثابا اعجاز في ذل  الفترة. 
  النصف اأول من القرن بداية عصر النءض ϰة المصرى إبتداء من الحملة الفرنسية ال

 العشرين .

تاثرت العمارة المصريا في ت   الفترة بالثقافا ااةربيا  ، ةظهر تاثيرها ةاضحا ع ي العمارة 
في مصر ، ةع ي المستةي التكنةلةجي ل  تشهد ت   الفترة قفزة تشكي يا ، فكان التشكيل 

 ثقافا ااةربيا . المعماري متاثر بال

  ϙتل ϰمصر ف ϰتكنولوجيا العمارة ف ϰمن القرن العشرين مع التركيز عل ϰعمارة النصف الثان
 الفترة .

تاثرت العمارة المصريا بالتغير فى السياسات العاما ل دةلا مما أدى الى حدةث طفرة نسبيا فى 
البناء ةنظ  اإنشاء ، ةكذا تطةر تكنةلةجيا البناء ةظهر ذل  ةاضحا فى التنةع الكبير فى مةاد 

 أساليث التنفيذ التى شهدت هى اأخرى تقد  كبير لتقنياتها .
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 الباΏ الثاني4/2/2/0 
 تاثير تكنولوجيا المعلوما  والحاسΏ االي علي التشكيل المعماري

أظهرت الدراسا فى الباث الثانى أهميا تكنةلةجيا المع ةمات ةالثةرة المع ةماتيا كأحد العةامل  -أ 
 .الهاما فى تشكيل مامح عمارة القرن الةاحد ةالعشرين 

 Ώ-  أظهرت الدراسا فى الباث الثانى مدى التكامل بين تكنةلةجيا المع ةمات ةتكنةلةجيا البناء كأحد
 .العةامل المؤثرة ع ى عمارة المسقبل 

سةاء ع ى مستةى  02أظهرت الدراسا دةر الحاسث اآلى فى تشكيل مامح عمارة القرن ال -ج 
 التقنيات الحديثا أةمستةى الفكر ةالنتاج المعمارى .

رت الدراسا كذل  دةر الحاسث ةإمكاناتا الهائ ا فى المساعدة فى تنفيذ الشكل بالتقنيات أظه -د 
ةالنظ  الحديثا ، ةهة ما جعل من عم يا التصمي  المعمارى با عةائا ،ةفتح آفاقا جديدة أما  
المعماريين لإنطاا ةاإبداع ةكذا إفراز تشكيات معماريا غير مسبةقا باإستعانا بأحدث 

 قنيات .الت

إن اإعتماد ع ى الحاسث اآلى فى عم يات التصمي  ةالتنفيذ ا ش   أنا كأحد مظاهر  -ه 
يشكل المدخل لعمارة  القرن الةاحد ةالعشرين ةهة ما سيظهر فى الدراسا  -التطةرالتكنةلةجى

ة كأحد التح ي يا لعدد من النماذج المعماريا الهاما ، ةالتى يظهر فيها تأثير التكنةلةجيا المتطةر
 مدخل القرن الةاحد ةالعشرين

إن ما تشهدة الساحا المعماريا عالميا يتشابا مع ما حدث منذ بدايات الثةرة الصناعيا ، حيث  -و 
هة ما أحدث  –ان إكتشاف المحر  البخارى ةالذى شكل البدايا الفع يا ل ثةرة الصناعيا 

حاليا ، حيث ان تأثير الثةرة  اإنطاقا فى المنتج المعمارى فى ت   الفترة ، ةهة ما يحدث
المع ةماتيا ةتكنةلةجيا الحاسث اآلى تمثل مرح ا جديدة تمثل اإنطاقا فى المنتج المعمارى 

 مع بدايا القرن الةاحد ةالعشرين ،ةهة بدةرة ما يشكل المدخل لعمارة المستقبل .

 نتائج الدراسة التحليلية4/2/0
 الباΏ الثالث 4/2/0/2 

اثر التطور التكنولوجي علي مفاردا  التشاكيل المعمااري فاي عماارة دراسة مقارنة 
 لبعض النماذج العالمية والعربية . 02واوائل القرن الـ 02نءاية القرن الـ

الدراسة  نتائجتل التوصل الي ااول للنموذج العالمي  الفصلمن خال الدراسة التحليلية ب
 التحليلية 
 الدراسة التحليلية للنموذج العالمي  نتائج
استعرضت الدراسا عدد من النماذج المعماريا العالميا ةالتى تمثل عدد من المدارس  -أ 

  .المعمارى  التشكيلةاإتجاهات المخت فا ، ةظهر بها تأثير التطةر التكنةلةجى ع ى 

 Ώ-  المعمارى لتنفيذ  التشكيل ةالتكةينأظهرت الدراسا التح ي يا كيفيا تطةيع المادة لخدما
عمارة متطةرة غير مسبةقا ، ةهة ما ظهر فى عدد من النماذج المختارة . كذل  ظهرت 
أهميا مادة الحديد الص ث فى تحقيا عدد غير مسبةا من التشكيات الغير مألةفا ، ةذل  

 باإستعانا بإمكانات الحاسث اآلى .
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ين ةكيفيا تطةيع التكنةلةجيا أظهرت الدراسا الةعى البيئى المتزايد لدى المعماري -ج 

المتقدما ةالحديثا لخدما البيئا ةاإستفادة من المةارد الطبيعيا ، ةهة ما يفتح المجال أما  
 العديد من الدراسات التى تتع ا بالتكنةلةجيا المتقدما ةالبيئا .

أظهرت الدراسا ان عمارة القرن الةاحد ةالعشرين هى نتاج التأثير المتبادل ما بين  -د 
كنةلةجيا البناء ،ةتكنةلةجيا المع ةمات ، ةظهر ذل  من الدراسا التح ي يا لعدد من ت

النماذج العالميا ، مع التطرا لدةر تكنةلةجيا المع ةمات ةإمكانات الحاسث اآلى 
المتطةرة ، ةذل  ع ى مستةى الفكر ةالتنفيذ ، حيث ل  يكن من الممكن تنفيذ عدد كبير 

مختارة إا باإعتماد الكامل ع ى تقنيات الحاسث اآلى ةهة تأكيد من النماذج التح ي يا ال
 لنتائج الدراسا فى الباث الثانى . 

الدراسة  نتائجتل التوصل الي  العربيللنموذج  بالفصل الثاني من خال الدراسة التحليلية 
 -: التحليلية
   )خاصة مصر(العربي  الدراسة التحليلية للنموذجنتائج 
النماذج المعماريا المصريا الهاما ةالتي تمثل عدد  لبعضاستعرضت الدراسا التح ي يا  -أ 

من المدارس ةالتةجهات الفكريا المخت فا ، ةظهر بها تأثير التطةر التكنةلةجي ع ى 
 .المنتج المعماري 

 Ώ-  أظهرت الدراسا التح ي يا اعتماد العمارة المصريا في اآةنا اأخيرة بشكل كبير ع ي
منظةما تكنةلةجيا البناء فقط ، دةن الةضع في اإعتبار اإمكانات الهائ ا لتكنةلةجيا 

 المع ةمات 

أظهرت الدراسا التح ي يا تأخر العمارة المصريا عن مثياتها العالميا ةخاصا من ناحيا  -ج 
نيات ،ةهة ما ظهر ةاضحا في تح يل النماذج المعماريا المصريا ، ةكذا من الدراسا التق

 المقارنا .

أظهرت الدراسا التح ي يا كذل  تأخر العمارة المصريا تماما فيما يتع ا بتكنةلةجيا  -د 
المع ةمات ةاإستفادة المثاليا من تطبيقات الحاسث اآلي سةاء ع ي مستةي الفكر ،أة 

تقنيات ، حيث ان استفادة العمارة المصريا من ةاقع الدراسا التح ي يا من ع ي مستةى ال
إمكانات الحاسث اآلي ، ا يقارن بمثياتها العالميا بغض النظر عن العةامل 

 ااقتصاديا .
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 العامة النتائج4/0
 

ل دراسللا  أمكلن التةصللل اللي نتلائج عاملا التح ي يلافلي ضلةء كلل مللن الدراسلات النظريلا ةالدراسللا 
 المقارنه لبعض النماذج العالميا ةالعربيا

 نتائج علي مستوي الدراسة التحليلية للنموذج العالمي  4/0/2

ان تطةر المنتج المعمارى منذ بدايا الثةرة الصناعيا قد مر بثاث مراحل هى مرح ا  -2
ن خال اإكتشاف ، ث  مرح ا التجريث ، ث  مرح ا اإنطاا ةاإبداع المعمارى ، ةذل  م

 استعراض مراحل تطةر تكنةلةجيا اإنشاء ةالبناء ةتأثيرة ع ى العمارة.

هة نتاج  –ان تطةر المنتج المعمارى ةالذى يشكل المدخل لعمارة القرن الةاحد ةالعشرين  -0
التطةر التكنةلةجى ، حيث استعرضت الدراسا فى الباث اأةل تأثير تطةر تكنةلةجيا البناء 

ةذل  من خال منظةما ثاثيا تشمل مةاد  ع ي المستةي العالمي  ع ى المنتج المعمارى
التشكيل البناء ةنظ  اإنشاء ةأساليث التنفيذ ، ث  التعرض أه  المؤثرات المؤثرة ع ى 

المعمارى ، ث  تطرقت الدراسا بإيجاز أه  المدارس المعماريا التى نشأت كنتيجا  ةالتكةين
ا فى الباث الثانى تأثير تكنةلةجيا المع ةمات ع ى مباشرة ل تطةر . ةاستعرضت الدراس

المعمارى ةالذى  التشكيلالمنتج المعمارى ، سةاء ع ى مستةى الفكر أة التقنيات ، ةظهر ان 
يشكل مدخل القرن الةاحد ةالعشرين، يشكل منظةما ثنائيا مرتبطا تشمل تكنةلةجيا البناء 

 ةتكنةلةجيا المع ةمات.

ء اأةل من البحث ةبةضةح حقيقا العاقا ما بين تكنةلةجيا البناء أظهرت الدراسا فى الجز -3
 ،ةتطةر تكنةلةجيا المع ةمات ةالتأثيرات المتبادلا بينهما ةهة ما يحقا أحد أهداف الدراسا .

إن المرح ا الحاليا ع ى الساحا العالميا تمثل مرح ا إنتقاليا تدعمها ثةرة المع ةمات ةالتى  -4
 طةر المنتج المعمارى .تؤثر بشكل كبير ع ى ت

المعمارى فى المرح ا الحاليا يت  التعامل معا  التشكيل ةالتكةينأظهرت الدراسا كذل  ان  -5
أحيانا كمنتج صناعى متكامل المراحل ، ذل  يرجع الى تدخل الحاسث اآلى بإمكاناتا الهائ ا 

إنتهاء بعم يا التنفيذ فى كافا المراحل إبتداء من مراحل التصمي  اأةلى ث  عم يات التصنيع ة
 ، ةهةما قد يشكل أحد أبعاد عمارة المستقبل .

    )خاصة مصر (العربي  نتائج علي مستوي الدراسة التحليلية للنموذج 4/0/0

أظهرت الدراسا الرصديا لمامح تطةر تكنةلةجيا العمارة فى مصر عبر العصةر ، ةكذا  -2
المح يا ةكذل  الدراسا المقارنا ، ان العمارة الدراسا التح ي يا لعدد من النماذج المعماريا 

المصريا فى الفترة الحاليا تشهد مرح ا من التأخر ةخاصا فيما يتع ا بالتكنةلةجيا المتقدما ، 
ةااعتماد ع ى تقنيات الحاسث اآلي فى كافا مراحل المنتج المعماري ابتداء من التصمي  

 ةانتهاء بالتنفيذ .

المعماري المصرى تأثر كثيرا بالتحةات فى نظ  السياسا ع ى مر أظهرت الدراسا ان الفكر  -0
 العصةر ،ةهة ما انعكس بدةرة ع ى المنتج المعمارى المصرى .

أثبتت الدراسا بما ا يدع مجاا ل ش  أهميا ااحتكا  في المرح ا الحاليا بالخبرات العالميا ،  -3
 لمرح ا الحاليا .مع أهميا زيادة الةعي المعماري العا  بما يتناسث مع ا
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 مباني ادارية مباني عامة متاحف مباني ثقافية تصنيف 
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 إنجلترا -لندن  السعودية  –الرياض  مدينة نصر  مدينة ليون فرنسا اكتوبر  ˿مدينة  أسبانيا -بلباو  ااسكندرية  لوس انجلوس الموقع
 ل2881 ل2881 ل2882 ل2818 ل 0222 ل2882 ل2884 ل2811 التصميل
 نورمان فوستر Ellerbe Becket د /مجــد مسرة  سينتياجو كالترافا ل/ جمال بكري فرانϙ جيرى مكتΏ سنوهيتا النرويجي فرانϙ جيرى المعماري
 درجة

تأثيرالتطةر  
التكنةلةجيا 

 البناء

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification  

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification  

 تأثير الصورة المجازية
AS AN Image 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 

 تأثير التطويع التشكيلي 
Subdued 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 

تأثير  درجة
تكنةلةجيا 
 المع ةمــات

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification  

 تأثير كامن تشكيليا
Tamed 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 

 تأثير كامن تشكيليا
Tamed 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 

 تاثير مبءر تشكليا
Glorification 

 تأثير الصورة المجازية
AS AN Image 

 تاثير مبءر تشكليا
 Glorification 

 Glorification AS AN Image Glorification AS AN Image AS AN Image Glorification Tamed Glorification النتيجة 

 الخاصة

دةر مؤثرا في تنفيذ ةتصممي  له تكنةلةجيا البناء 
المبنيين، اا انا مبني ةالت ديزنى شهد استخدا  تقنيات 

المبني ةتصنيع ةحدات المبني ، الحاسث االي في تنفيذ 
بعكس مبني المكتبا ع ي الرغ  من تميزة ، ااانه ل  يت  

 ااعتماد ع ي تقنيات الحاسث االى في تنفيذة .

بالرغ  من عد  تنفيذ مبني مدينا الع ة  ، اا  ان تصمي  
المشرةع في مراح ا ااةلي شهد اعتمادا ع ي تطبيقات 

جناهي  فأنه يعد طفرة في الحاسث االى ، اما متحف جة
 مجال التنفيذ ةثةرة في تقنيات المباني . 

ثير ل تطةر التكنةلةجي من ناحيا أكا المبنيين شهد ت
تكنةلةجيا البناء فكان التشكيل بالخرسانا ةالحديد كصةرة 
معبرة عن اامكانيات المتاحا ، ةاستخدا  تكنةلةجيا 

 المع ةمات ل ةصةل الي الصةرة التشكي يا  

تأثير تكنةلةجيا البناء ع ي كل من المبنيين يعتبر هاما في 
تكنةلةجيا المع ةمات تصمي  ةتنفيذ كاهما ، ااانا تأثير

في مبنى المقر السةيسري يمثل طفرة م مةسا في مجال 
  التنفيذ نظرا لصعةبا تشكيل المبنى .

نتائج 
الدراسة 
 المقارنة

 نتائج الدراسة للنموذج العالمي
الدراسا التح ي ا كيفيا تطةيع مةاد البناء لخدما التشكيل المعماري لتنفيذ عمارة متطةرة غير مسبةقا ، من  نستنج .2

ةهة ماظهر في عدد من النماذج المختارةكذل  ظهرت أهميا مادة الحديد الص ث فى تحقيا عدد غير مسبةا من 
 التشكيات الغير مألةفا

زايد لدي المعماريين ةكيفيا تطةيع التكنةلةجيا المتقدما ةالحديثا لخدما الدراسا الةعي البيئى المتمن  نستنج   .0
 البيئا ، ةهة مايفتح المجال اما  العديد من الدراسات التى تتع ا بالتكنةلةجيا المتقدما ةالبيئا.

ير المتبادل من  الدراسا التح ي ا لعدد من النماذج العالميا ان عمارة القرن الةاحد ةعشرين هي نتاج التأث نستنج .˼
بين تكنةلةجيا البناء ةتكنةلةجيا المع ةمات ، ةذل  ع ي مستةي الفكر اة التنفيذ ، حيث ل  يكن من الممكن تنفيذ 

   عدد كبير من النماذج اا بااعتماد الكامل ع ي تقنيات الحاسث االي .

 نتائج الدراسة للنموذج العربي ) خاصة مصر (
عتماد العمارة المصريا في ااةنا ااخيرة بشكل كبير ع ي منظةما تكنةلةجيا من  الدراسا التح ي ا ا نستنج .2

 .البناء فقط ، دةن الةضع في ااعتبار اامكانات الهائ ا لتكنةلةجيا المع ةمات
الدراسا تأخر العمارة المصريا فيما يتع ا بتكنةلةجيا المع ةمات  ةعد  ااستفادة المثاليا من تطبيقات من  ستنجن .0

سث االي  سةاء ع ي مستةي الفكر اة ع ي مستةي التقنيات ، حيث ان استفادة العمارة المصريا من ةاقع الحا
 .الدراسا التح ي ا من امكانات الحاسث االي ايقارن بمثياتها العالميا بغض النظر عن العةامل ااقتصاديا

ةاجهت بعض النماذج المختارة ، ان معظ  الدراسا التح ي ا بالتعرض ل مشاكل ةالمعةقات التي من  نستنج .3
المشاكل تتع ا بالتمةيل ةكذل  اداراة المشرةع ، ةهة مايفتح المجال اما  الباحثين اجراء المزيد من الدراسات 

   حةل ت   المةضةعات..

النتائج 
 العامة

ااولϰ وهو ماظءر من الدراسة المقارنة ، اما بالنسبة لتكنولوجيا البناء فلل تشءد تطور ملمومسا هي ااخري لعدل وجود قاعدة صناعية ان ااعتماد علي تطبيقا  الحاسΏ االϰ في مصر فϰ مجال التصميل والتنفيذ ا يزال في مراحلة 
العشرين ،مما يستلزل اعادة النظر بشكل عال كي  ية ااساسية ، والنظل اانشائية الءيكلية وااطارية اتزال هي السائدة ،ولل تشءد اساليΏ التنفيذ اختاف عن سابقتءا في نءاية القرن،واتزال الخرسانة المسلحة تشكل المادة اانشائ

 تستعيد العمارة المصرية مكانتءا السابقة .
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  التوصيا ˼/4
بناء ع ي النتائج المستخ صا التي ت  الةصةل إليها من الدراسات السابقا يمكن تحديد التةصيات 

الفه  الةاعي ، ةالتي من شأنها ةضع حل ل مشك ا البحثيا ةهي البحث  عالمتع قا بمةضة
 ع ي  التشكيل المعماري  رهال عاقا التكام يا بين التطةر التكنةلةجي في مجال العمارة ةتاثي

 
  التطور التكنولوجي في مجال البناء توصيا  علي مستوي 2/˼/4

  زيادة حج  تمةيل تطةير صناعا تكنةلةجيا البناء من خال آليات مبتكرة مثل استقطاع
ةتخفيف الضرائث ع ي الصناعات التي تمارس نشاطا نسبا من ضريبا القيما المضافا، 

 . استثماريا في مجال صناعه البناء
  ، إنشاء بند اعتمادات فى الميزانيا العاما ل دةلا يكرس لتطةير صناعه تكنةلةجيا البناء

 انتهاج إجراءات حافزة لتشجيع القطاع الخاص ع ي ااستثمار في مجال تكنةلةجيا البناء 
   صناعا البناء في مصر من خال ايجاد قاعدة صناعيا مصريا ةليست تطةير مفهة

 مستةردة لماحقا التطةر التكنةلةجي في العال  .

  التكامل بين التشكيل المعماري ةالتطةر التكنةلةجي في مجال البناء حتي يكةن لا المردةد
 . في تطةير صناعا البناء في مصر 

 علي مستوي التشكيل المعماري    توصيا 0/˼/4
ةجللد ان التشللكيل المعمللاري هللة محصلل ا ةافللراز ل عديللد مللن المللؤثرات التللى قللدمتها الدراسللا ةان 
منظةمللا التشللكيل المعمللاري ةمفرداتلله المكةنللا لهللا اسللس خاصلله ةحاكمللا ةيةصللى فللي هللذا 

 -:الشأن
  بيئا في اطار التقد  ااهتما  برةح التشكيل المعماري لخ ا مناخ تشكي ي مح ي ينتمي ل

التكنةلةجى ، حيث يعبر عن الةاقع الفع ي ةاحتياجات اافراد مع ااستفادة من التقد  
 ةالبعد عن النقل الس بي من الغرث .التكنةلةجى في مجال البناء 

  اهميا دراسا الخ فيا التاريخيا ل فكر المعمارى التشكي ى ةمعرفا ااسس التى اعتمد ع يها
تناةلتها الدراسا ةمقارنتها بةاقعنا الفع ي استنباط اسس ةمعايير مدعةما  السابقةن كما

 بالتكنةلةجيا الحديثا اثراء التشكيل المعمارى المعاصر . 

   اارتقاء بمستةي ممارسى العمل المعمارى عن طريا تنميا الدراسات الجماليا فى التع ي
 ظ ع ي الطابع العربى .المعمارى ، كذل  تنميا الةعى الثقافى اهميا الحفا

 علي مستوي التشكيل المعماري وعاقتة بتكنولوجيا البناء    توصيا ˼/˼/4
اذا كانت من النتائج الهاما لهذا البحلث هلة التأكيلد ع لي العاقلا التكام يلا بلين التطلةر التكنةللةجى 

 -ةالتشكيل المعماري فانا يةصى في هذا الشأن:
  بان يكةن من اهداف البناء بااساليث التكنةلةجيا الحديثا تحقيا المتعا الفنيا ةااستفادة من

ع ي اس ةث امكانياتها لتق يل الةقت ةالجهد مع مراعاة العةامل الجماليا ةعد  ااعتماد 
 . اانتاج بالجم ا بشكل مط ا 

 ةلذل  يجث ان يتكامل  الصةرة التشك يا ل مكان ككل هي الهدف ةليست المباني منفردة
المبني مع البيئا المحيطا ع ي ان تكةن له شخصيتا المستق ا ةليس نسخا طبا ااصل من 
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ةالعمل مباني قائما ، مع استخدا  اامكانيات التكنةلةجيا الحديثا لتحسين الصةرة البصريا 
   مراني .ع ي التةافا بين المبانى المنفردة ،مما يعطي ااستمراياالبصريا ل نسيج الع

   )خاصة مصر (الي المعمارين العرΏ  توصيا 4/˼/4
  مراجعا دةر المعماري ةالتأكيد ع ي دةرة القادر ع ي اإبداع ةع ي قيادة مخت ف

 .التخصصات اأخرى 

  التأكيد ع ي أهميا الثقافا المعماريا ةأهميا استفادة المعماري من تقنيات ااتصال الحديثا
ةشبكات المع ةمات العالميا ، مع ضرةرة ااحتكا  بين المعماريين المصريين ةالعالميين 

  ي المعماري المصري .عةتبادل اأفكار ةاآراء بما ينعكس باإيجاث 

 بالثقافا  الحاليا بالخبرات العالميا ، مع أهميا زيادة الةعي أهميا ااحتكا  في المرح ا
 . بين اطياف المجتمع لتحسين الصةرة المعماريا في مصر  المعماريا 

 )خاصة مصر(التعليل المعماري توصيا  علي مستوي ˾/˼/4
  ، ضرةرة تطةير المناهج المعماريا من منظةر التحةات الفكريا ةالتطةرات التكنةلةجيا

ةخاصا النةاحي التطبيقيا المتمث ا في الحاسث اآلي ، مع التأكيد ع ي ضرةرة ااستفادة 
 من ثةرة المع ةمات بما يفتح آفاا جديدة أما  اأجيال القادما .

   ضرةرة تأهيل الطاث لاستفادة من اإمكانات الحديثا في التع ي  ، حيث يجث أن يت
ةيدها بالقاعات الرقميا زيا ةأس ةث التع ي  عن بعد ةتتدعي  الجامعات بأحدث اأساليث التقن

(Digital Rooms)  ةغيرها من التقنيات اأخرى بما ينعكس إيجابيا ع ي العم يا التع يميا
 المعماريا بأسرها ، ةيفتح آفاقا جديدة أما  اأجيال القادما .

و مان   إن يكاون قاد وأخيرا ...........فان الباحث يحماد   علاي إنءااء هاذا البحاث ويرجا
التوصل للعاقة المتداخلة بين التطاور التكنولاوجي والتشاكيل المعمااري وتاأثيرالتطور نجح في 

لصااياغة اطااار  ةالعالميااللنماااذج المعماااري التشااكيل التكنولااوجي علااي مفااردا  واليااا  توليااد 
 التشـــكيل المعمــاريعلي  التطورالتكنـــولوجـي  ونموذج لمردود 

ويفتح هذا البحث الطري  إماال المزياد مان اأبحااث التاي قاد تتنااول بالتفصايل بعاض النقااط 
 -وعلي سبيل المثال :التي تعرض لءا البحث أجماا نظرا احتياجءا لبحث منفصل قائل بذاتة 

 
 العمراني للمدن الجديدةر التطور التكنولوجي علي تصميل يأثت
 ا البناء علي التشكيل المعماريالجدوى ااقتصادية لتكنولوجيتأثير 

 تأثير البعد البيئي للتطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري
 علي الفكر المعماري الثورة الرقمية والتطور التكنولوجيتأثير
 أداراه المشروعا  والتطور التكنولوجي علي الفكر المعماري تأثير

 تاثير تكنولوجيا المعلوما  علي الفكر المعماري 

 
 ةه ةلي التةفيا&



https://www.print-driver.com/?demolabel-en
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 المراجع العربية -:أوا
 

 الكتΏ العلمية 
، عال  البناء سنا  النمط المعماري لمدينة القاهرة والتغير في النمط ااسكاني،  ابة زيد راجح .2

2891.   

المجتماع القااهري فاي النصاف ااول مان حركاة التحاول فاي بنااء احمد  عزت عبلد الكلري  ،  .0
 ، الندةة الدةليا لتاريخ القاهرة . القرن العشرين

قسللل  النشلللر بالجامعلللا اامريكيلللا بااتفلللاا ملللع دائلللرة المعلللارف  – المعجااال العلماااي المصاااور .3
   . 2891البريطانيا ،دار المعارف سنا 

، المطبعا الفنيا  الجزء الثاني –عمارة القرن العشرين  –تاريخ العمارة تةفيا عبد الجةاد ،  .4
   .2891الحديثا ، سنا 

، المطبعلا  الجازء الثااني – والفنون في العصاور ااولاي تاريخ العمارة تةفيا عبد الجةاد ،  .5
   .2820الفنيا الحديثا ، سنا 

، المطبعللا  الرابااع الجاازء  –عمااارة القاارن العشاارين  –تاااريخ العمااارة تةفيللا عبللد الجللةاد ،  .1
   .2820حديثا ، سنا الفنيا ال

، مقلاات ةبحلةث  نحو تفسير جديد ازمة ااقتصااد والمجتماع فاي مصار  د/ جال امين  ،  .2
   .2898نقديا ةسياسيا ةاجتماعيا ، مكتبا مدبةلي سنا 

، ترجملا بلةا خلةري ، دار قبلاس  نورمان فوسترس س ا مشاهير الفكر الهندسي المعماري ،  .9
  .2882ل طباعا ةالنشر ةالتةزيع ، سنا 

   .0220، مركز التصميمات المعماريا ، سنا  القاهرة الخديويةد/ سهير حةاس ،  .8

 . 402د/ شفيا غبل ، محمد ع ي الكبير  ، دار الهال ، العدد  .22

، دراسللا تح ي لللا ،مطللابع ااهلللرا  ، القلللاهرة ،  عمااارة القااارن العشااارين / صللاح زيتلللةن ،  .22
2883.   

  . 2885سنا  –طبعا خاصا  -الجزء ااول –عمارة القرن العشرين د/ عرفان سامي ،  .20

  . 2882سنا  –طبعا خاصا  -الجزء السادس –عمارة القرن العشرين د/ عرفان سامي ،  .23

  . 2882سنا  –عا خاصا طب -الجزء السابع –عمارة القرن العشرين د/ عرفان سامي ،  .24

، مركلز ابحلاث انتركةنسل ت ،  ااباداع اانشاائي –، ثاثية ااباداع المعمااري د/ ع ي رأفت  .25
  . 2882القاهرة ، سنا 

، مركللز ابحللاث انتركةنسلل ت ،  الفنااي اابااداع  –، ثاثيااة اابااداع المعماااري د/ ع للي رأفللت  .21
  . 2882القاهرة ، سنا 

،  دراسااة تحليلااة لتاااريخ اوروبااا ومصاار ااقتصااادي –التطااور ااقتصااادي د/ ع للي لطفللي ،  .22
  .2822مطبعا مخيمر ، القاهرة ،سنا 

  .2885محمد جمال ، تخطيط المدن ةتاريخا ، مطبعا المعرفا ، سنا  .29

، دار النهضلا العربيلا  تطور الفكر المعماري في القارن العشاريند/ محمد محمةد عةيضا ،  .28
  .2884رةت سنا ل طباعا ةالنشر ،بي
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، دار النهضللا العربيللا ل طباعللا  التكنولوجيااا الحديثااة فااي البناااءد/ محمللد محمللةد عةيضللا ،  .02

  .2884ةالنشر ،بيرةت سنا 

 الرسائل العلمية
) ااطااار اسااتخدال الحاسااΏ االااي فااي اطااار العمليااة التصااميمية محمللد سلليد ، احمللد عمللرة   / .2

 .   0222، رسالا دكتةراة ، ك يا الهندسا ،جامعا القاهرة ، سنا  التشكيلي (

، رسلالا  ، اتجاهاا  العماارة المصارية مان التاراث الاي المعاصارة /عصا  الدين عبد الرؤةف  .0
   . 2891دكتةراة ، ك يا الهندسا ،جامعا القاهرة ، سنا 

 قتصادية للتطبي  في مصرتكنولوجيا البناء ااسس والمحددا  اا  / راند محمد رضا كامل ،  .3
   . 2884رسالا دكتةراة ، ك يا الهندسا ،جامعا القاهرة ، سنا  ،

، رسالا  تقيل لتجارΏ التطبي  في مصر –تكنولوجيا البناء المتقدمة  / شريف كمال دسةقي ،  .4
   .2885ماجستير ،ك يا الهندسا ، جامعا القاهرة ، سنا 

، رسلالا  العماارة المصارية مان التاراث الاي المعاصارة، اتجاهاا   /عصا  الدين عبد الرؤةف  .5
   . 2891دكتةراة ، ك يا الهندسا ،جامعا القاهرة ، سنا 

رسلالا ماجسلتير ،ك يلا ،  التحاوا  فاي الفكار والتعبيار المعمااريعبده الصاةي ،  ع ي محمد .1
   .2899الهندسا ، جامعا القاهرة ، سنا 

 ، والصلΏ والمباني المعاصارة متعاددة الطوابا  فاي مصارالحديد ،    / عمرة عادل القطان    .2
   .2891رسالا ماجستير ،ك يا الهندسا ، جامعا القاهرة ، سنا 

 جدليلا الشلكل ةالتشلكيل –تاثير الظرةف البيئيا ع ي التشكيل المعملاري  –يحي يةسف الزغبي  .9
    .   2892-جامعا القاهرة   –ك يا الهندسا  –رسالا دكتةراة  –
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 . Annette W. Le Cuyer , Steel and Beyond: New Strategies. for Metals 
in Architecture , Birkhauser Verlag AG , 00  . 

 .  Architectural Design Profile, Engineering and Architecture ,Wiley-  
Academy,     .  
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        ملخص البحث
 

 ملخــص البحــــث

يمثل احد رةافد التشكيل المعماري ع ي الرغ  من تغير   التطور التكنولوجي في مجال البناء
دةرة ةمردةدة ع يا ةفقا ل حقث الزمنيا ةالطرز ةالتةجهات التصميميا الحاكما ، فاذا كان 
المعمار الجيد يتحدد بقدر مايحقا الةظيفا المراد منه ، فأن التطةر التكنةلةجي في مجال البناء 

لةظيفا ل تكةين المعماري ع ي اختاف مقياس المبني ) سةاء هة احد الةسائل ل تعبير عن ت   ا
قاعا مؤتمرات.. الخ (، ةلا دةر رئيسي في التكةين ةالتشكيل  –مبني سكني صغير ، اة كبير 

 المعماري سةاء في الحقث الزمنيا الماضيا ةحتي ةقتنا الحالي . 
 

المعرفا ةالتقنيا ، ةالنةاة  بكةنها بدايا اانطاا في عال واتسم  بدايا  القرن العشرين 
ااةلي التي اط قتها الثةرة الصناعيا باعتبارها محر  رئيسي التي ادت الي طفرة هائ ا في شتي 
المجاات ع ي المستةيين الع مي ةالتقني ، مما كان لا اثر م مةس في تقد  ةرقي البشريا من 

ان لهذا التطةر انعكاسا ع ي الفكر ةتطةر الع ة  ةالتكنةلةجي من ناحيا اخري ، ةلقد ك –ناحيا 
  المعماري ةنتاجا .

 Informationطفرة هائ ا في مجال تكنةلةجيا المع ةمات شءد القرن العشرين 
Technology   ةتكمن اهميا هذا التطةر في تةجيا لخدما الفكر المعماري من خال تطةر ،

الحاسث االي الذي اثر في عم يا التصمي  ةاابداع نتيجا امكانيات التطبيا ع ي النماذج 
MODELING) مما كان لا اثر في ( (VIRTUAL REALITYاةالتجسي  المرئي   (   

جعل عم يا التصمي  با حدةد ةخيال المعماري با ظهةر تشيكات ةتكةينات غير مسبةقا مما 
 عةائا ، ةهة باش  سيةثر في مستقبل العمارة عالميا ةمح يا.

 
  ϙفانا ايمكن طرح التطةر التكنةلةجي في مجال البناء  المشكل الةحيد وعلي الرغل من ذل

ري ة التطةر ل تكةين اةالمرجع ااةحد لمفردات التشكيل ، فالعاقا بين التشكيل المعما
التكنةلةجي في تةافا ةتناقض من ةقت اخر ةمن طراز اخر ةمن حركا معماريا اخر ةمن 

 معماري اخر .
 

بدراسا العاقا  بين التطةر التكنةلةجي ةالتشكيل  يقة ل بحث  وعلية فان المجال الرئيسي
قرن الةاحد ةعشرين ، في المعماري في الفتر الزمنيا المتمث ا في نهايا القرن العشرين ةاةائل ال

مدخل تح ي ي بهدفا صياغا اطار ةنمةذج لمردةد التطةر التكنةلةجي ع ي مطرةحات الشكل 
 ةالتشكيل المعماري ، ةتصنيف كيفيا تاثير التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل .

 

يقد  البحث تعريف ةاضح ةدقيا ل ةضع  –ع ي المستةي ااكاديمي ةالمعماري ةالتطبيقي  
الحالي ة المستقب ي ل عاقا الحاكما لتداخل التشكيل المعماري ةالتطةر التكنةلةجي "في مجال 
البناء " في عمارة القرن العشرين كما انا يمثل تةقع مستقب ي لهذة العاقا في بدايات القرن الــــ 

02  . 
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 تتلخص المشكلة البحثية 
للعاقة التكاملية بين التطور التكنولوجي  واعي الا تتلخص المشكلة البحثية في عدل التفءل

 .في مجال العمارة ومردورها  وتاثيرها علي  التشكيل المعماري 
هاما للتعرف علي اايجابيا  والسلبيا  التي تواجءة   وان فءل هذة العاقة يشكل مدخا

 تكنولوجيا العمارة المتقدمة في مصرومردودهاعلي التشكيل المعماري للعمارة المصرية 
 -يفترض البحث ان: و
  الطفرة التكنةلةجيا في القرن الةاحد ةالعشرين ةاهمها فيما يختص بمجال البناء نتج عنا

شكا ةحجما مما كان لا ااثر ع ي تغير المامح الرئيسيا ل منتج  تغيرفي ااطرةحات المعماريا
 . العربي المعماري ع ي المستةي العالمي ة

  خاصة العربي يمكن ارجاع ااتهيار ةالتدهةر في التشكيل المعماري ع ي المستةي(
طةر الي عدة عةامل عمرانيا ةغير عمرانيا ةلكن يتاشي تأثير جميع العةامل اما  الت (مصر 

 التكنةلةجي في مجال البناء حيث تكةن هي ااقةي ةااةضح تأثيرا .

 هات معماريا اة فكريا ادت الي تدهةر ةمسخ االتطةر التكنةلةجي ةماصاحبا من اتج
 .العربي )خاصا مصر ( ل تشيكل المعماري ع ي المستةي

 
لتأثير التطةر التكنةلةجي ةتاثيرة ع ي التشكيل المعماري " دراسا مقارنا ةالبحث كدراسا 

ينقس  االبحث من خال جزئيا النظري ةالتطبيقي الي ثاث  " عربياةال االعالمياذج لنملبعض ا
 .ابةاث 

 الجزء ااول : الدراسة النظرية
 -فصةل تقع في بابين كما ي ي: خمسااحتةي الجزء ااةل من الدراسا ع ي 

 الخلفية التاريخية–الباΏ اأول : المفاهيل النظرية 
 التكنولوجيا ...............التشكيل المعماري  –مفاهيل نظرية  -الفصل اأول:

يستعرض التعريفات الف سفيا ةالمعماريا ةالفكريا المخت فا لمفاهي  التكنةلةجيلا ةالتشلكيل المعملاري 
العاقا التبادليا فيملا بينهملا ةملايمكن ان تفلرزة هلذة العاقلات ملن عةاملل ضلعف اة عةاملل ةتاثير 

 قةة احدها لاخر .
 التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة  عالميا    -الفصل الثاني:

يا المخت فا يستعرض هذا الفصل  تح يل ةمراجعا الحركات ةالتطةرات المعماريا في الحقث الزمن
ل ةصةل ل عاقا بين التةجهات ةالمةاد المتاحا لانشاء ةتقنياتا قبل ةبعد الثةرة الصناعيا ةحتي 
نهايا القرن العشرين ع ي المستةي العالمي، ةمن خال المراجعا التاريخيا يمكن التاكيد ع ي ان 

 قنيات ةنظ  اانشاء .اي تغير في التشكيل المعماري كان احقا في استعمال مةاد اانشاء ةت
 التطور التكنولوجي والتشكيل المعماري عبر العصور المختلفة  )مصر(   -الفصل الثالث :

يستعرض هذا الفصل  تح يل ةمراجعا الحركات ةالتطةرات المعماريا في مصر خال الحقث 
ا قبل ةبعد الثةرة الزمنيا المخت فا ل ةصةل ل عاقا بين التةجهات ةالمةاد المتاحا لانشاء ةتقنيات

الصناعيا ةحتي نهايا القرن العشرين ع ي المستةي المح ي ، ةمن خال المراجعا التاريخيا يمكن 
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التاكيد ع ي ان اي تغير في التشكيل المعماري  كان مسبةقا اة مةازيا لتغير اة تجديد في استعمال 
 مةاد اانشاء ةتقنيات ةنظ  اانشاء .

 تاثير تكنولوجيا المعلوما  والحاسΏ االي علي التشكيل المعماري   الباΏ الثاني : 
 ويحوي الباΏ الثاني الفصول التالية  : 

 تطبيقا  الحاسΏ االي وتاثيرها علي المنتج المعماري -الفصل ااول :
ةيتناةل هذا الفصل التعرف ع ي اطر استخدا  الحاسث االي في العملارة ملن برمجيلات اللي تقنيلات 

كلذل  التعلرف ع لي دةر الحاسلث االلي فللي العم يلا التصلميميا كلأداة مسلاعدة ةكلأداة تصللميميا ، ، 
ةذللل  مللن الشللقين النظللري ةالعم للي ، ثلل  التعللرف ع للي ااتجهللات المعماريللا التللي ظهللرت نتيجللا 

 ااعتماد ع ي تقنيات الحاسث االي .
 نولوجي في مجال البناء.ثير تكنولوجيا المعلوما  علي التطور التكتأ -:الثانيالفصل 

يتناةل تأثير تكنةلةجيا الحاسث االي ع ي منظةما تكنةلةجيا البناء ملن ملةاد ةنظل  انشلاء ةاسلاليث 
تنفيذ مع التعرف ع ي احدث التقنيات المتبعا في تحقيا الفكر المعماري ، مع التاكيلد ع لي اامكانيلا 

 الهائ ا ةالح ةل التشكي ا الانهائيا .
 

 Ώالثالث : الدراسة التطبيقيةالبا 
دراسة مقارنة اثر التطور التكنولوجي علي مفردا  التشكيل المعماري في عمارة نءاية القرن 

 لبعض النماذج العالمية والعربية . 02واوائل القرن الـ 02الـ

 الفصول التالية  : ويحوي الباب 

 الدراسة التحليلة للنموذج العالمي -الفصل ااول :
من خال النتائج في الباث ااةل ةالثلاني تل   صلياغا الملدخل ةااطلار البحثلي ل عاقلا الف سلفيا بلين 
التشكيل المعماري ةالتطةر التكنةلةجيا من خال اثلر التطلةر التكنةللةجي ع لي التشلكيل المعملاري 

 لعمارة القرن العشرين. 
نهايللا القللرن ي فتللرة زمنيللا ثابتللا) دراسللا تح ي للا لللبعض النمللاذج العالميللا فلل يتناااول هااذا الفصاال

( ، ل تةصلل اللي تلأثير التطلةر التكنةللةجي فلي مجلال البنلاء ةتكنةلةجيلا  02ةبدايا القلرن الـلـ02الــ
 المع ةمات ع ي التشكيل المعماري في النمةذج الغربي .

  الدراسة التحليلة للنموذج العربي ) خاصة مصر ( -:الثانيالفصل 
دراسا تح ي ا لبعض النماذج العربيا ) خاصا مصر ( في فترة زمنيا ثابتا)  يتناول هذا الفصل

( ، ل تةصل الي تأثير التطةر التكنةلةجي في مجال البناء  02ةبدايا القرن الــ02نهايا القرن الــ
 ةتكنةلةجيا المع ةمات ع ي التشكيل المعماري في النمةذج العربي  

 النتائج 
 النظرية والدراسة التحليلية أمكن التوصل الي نتائج عامةفي ضوء كل من الدراسا  

أظهرت الدراسا ان التشكيل ةالتكةين المعمارى فى المرح ا الحاليا يت  التعامل معا أحيانا  -2
كمنتج صناعى متكامل المراحل ، ذل  يرجع الى تدخل الحاسث اآلى بإمكاناتا الهائ ا فى كافا 
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اأةلى ث  عم يات التصنيع ةإنتهاء بعم يا التنفيذ ، ةهةما قد  المراحل إبتداء من مراحل التصمي 
 يشكل أحد أبعاد عمارة المستقبل .

أظهرت الدراسا ان الفكر المعماري المصرى تأثر كثيرا بالتحةات فى نظ  السياسا ع ى مر  -0
 العصةر ،ةهة ما انعكس بدةرة ع ى المنتج المعمارى المصرى .

جاا ل ش  أهميا ااحتكا  في المرح ا الحاليا بالخبرات العالميا ، أثبتت الدراسا بما ا يدع م -3
 مع أهميا زيادة الةعي المعماري العا  بما يتناسث مع المرح ا الحاليا .

  التــوصيا 
بناء علي النتائج المستخلصة التي تل الوصول إليءا من الدراسا  السابقة يمكن تحديد 

لتي من شأنءا وضع حل للمشكلة البحثية وهي الفءل واالتوصيا  المتعلقة بموضوع البحث 
علي  التشكيل  رهاللعاقة التكاملية بين التطور التكنولوجي في مجال العمارة وتاثيالواعي 
 المعماري 

 توصيا  علي مستوي  تطوير صناعة البناء 
تطةير مفهة  صناعا البناء في مصر من خال ايجاد قاعدة صناعيا مصريا ةليست  -أ 

 مستةردة لماحقا التطةر التكنةلةجي في العال  .

 Ώخاصة مصر(توصيا  الي المعمارين العر(   
مراجعا دةر المعماري ةالتأكيد ع ي دةرة القادر ع ي اإبداع ةع ي قيادة مخت ف  -أ 

 .التخصصات اأخرى 

 Ώ-  الحديثا التأكيد ع ي أهميا الثقافا المعماريا ةأهميا استفادة المعماري من تقنيات ااتصال
ةشبكات المع ةمات العالميا ، مع ضرةرة ااحتكا  بين المعماريين المصريين ةالعالميين 

  ي المعماري المصري .عةتبادل اأفكار ةاآراء بما ينعكس باإيجاث 

بالثقافا  أهميا ااحتكا  في المرح ا الحاليا بالخبرات العالميا ، مع أهميا زيادة الةعي -ج 
 . ف المجتمع لتحسين الصةرة المعماريا في مصر بين اطيا المعماريا 

    )خاصة مصر(توصيا  علي مستوي التعليل المعماري 
ضرةرة تطةير المناهج المعماريا من منظةر التحةات الفكريا ةالتطةرات التكنةلةجيا ،  -أ 

 ةخاصا النةاحي التطبيقيا المتمث ا في الحاسث اآلي ، مع التأكيد ع ي ضرةرة ااستفادة من
 ثةرة المع ةمات بما يفتح آفاا جديدة أما  اأجيال القادما .

 Ώ-   ضرةرة تأهيل الطاث لاستفادة من اإمكانات الحديثا في التع ي  ، حيث يجث أن يت  تدعي
ةيدها بالقاعات الرقميا زالجامعات بأحدث اأساليث التقنيا ةأس ةث التع ي  عن بعد ةت

(Digital Rooms) ت اأخرى بما ينعكس إيجابيا ع ي العم يا التع يميا ةغيرها من التقنيا
 المعماريا بأسرها ، ةيفتح آفاقا جديدة أما  اأجيال القادما .
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 / محمد محمود عبد العزيز فريد الباحث
 جامعة حلوان -بقسل العمارة كلية الفنون الجميلة درس المساعد الم

 

  تأثير التطور التكنولوجي علي التشكيل المعماري  /عنوان البحث 
 " لبعض النماذج العالمية والعربية مقارنة دراسة "

 للحصول علي درجة الدكتوراة في الفلسفة
 ل0222سنة المنح 

 جامعة حلوان - كلية الفنون الجميلة -قسل العمارة/جءة البحث 
 

 "Abstract"   مستخلص  البحــــث
بدراسا العاقا  بين التطةر التكنةلةجي ةالتشكيل المعماري في  يقة ل بحث  المجال الرئيسي

الفتر الزمنيا المتمث ا في نهايا القرن العشرين ةاةائل القرن الةاحد ةعشرين ، في مدخل تح ي ي 

بهدفا صياغا اطار ةنمةذج لمردةد التطةر التكنةلةجي ع ي مطرةحات الشكل ةالتشكيل 

 التطةر التكنةلةجي ع ي التشكيل .المعماري ، ةتصنيف كيفيا تاثير 

 تتلخص المشكلة البحثية 
ةاعي ل عاقا التكام يا بين التطةر التكنةلةجي في  الا تت خص المشك ا البحثيا في عد  التفه 

 .مجال العمارة ةمردةرها  ةتاثيرها ع ي  التشكيل المعماري 

هاما ل تعرف ع ي اايجابيات ةالس بيات التي تةاجها   ةان فه  هذة العاقا يشكل مدخا

 .تكنةلةجيا العمارة المتقدما في مصرةمردةدهاع ي التشكيل المعماري ل عمارة المصريا 

 -يفترض البحث ان: و
  الطفرة التكنةلةجيا في القرن الةاحد ةالعشرين ةاهمها فيما يختص بمجال البناء نتج عنا

ا شكا ةحجما مما كان لا ااثر ع ي تغير المامح الرئيسيا تغيرفي ااطرةحات المعماري

 ل منتج المعماري ع ي المستةي العالمي ةالمح ي .

  يمكن ارجاع ااتهيار ةالتدهةر في التشكيل المعماري ع ي المستةي المح ي الي عدة عةامل

جي في مجال عمرانيا ةغير عمرانيا ةلكن يتاشي تأثير جميع العةامل اما  التطةر التكنةلة

 البناء حيث تكةن هي ااقةي ةااةضح تأثيرا .

  التطةر التكنةلةجي ةماصاحبا من اتجهات معماريا اة فكريا ادت الي تدهةر ةمسخ ل تشيكل

 المعماري ع ي المستةي المح ي .

 -تل تحديد الءدف الرئيسي للبحث هو :
المعمللاري ةذللل  مللن خللال ل عاقللا المتداخ للا بللين التطللةر التكنةلللةجي ةالتشللكيل التةصللل 

التشلكيل اثرالتطلةر التكنةللةجي ع لي مفلردات ةاليلات تةليلد نقـلـد ة –تقي   –يل  تح –استكشاف 

ةالدراسلا تركلز 02ة اةائلل القلرن اللـ  02فلي نهايلا القلرن اللـ اةالمح يل االعالميل نماذج المعماري 
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        مستخلص البحث
 

 التشللكيل ةتكنةلةجيللا اقللا بللينع للي عللام ين رئيسللين العاقللا بللين التشللكيل ةتكنةلةجيللا البناءالع

   التشـــكيل المعمــاريع ي  التطةرالتكنـــةلةجـي المع ةمات لصياغا اطار ةنمةذج لمردةد 

 ورين الرئيسين :وتتلخص منءجية البحث في المح

 
 

 "  "Key Wordsالكلما  المفتاحية
-المعلوما  تكنولوجيا  –تكنولوجيا البناء  –التطور التكنولوجي  –التكنولوجيا 

 التشكيل المعماري .
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Thesis Summary 

Thesis Summary 
Technological development in the construction industry 

represents one of the tributaries of the Architectural Form in spite of 
the change cycle and rejected be upon him in accordance with the 
time periods and styles and design trends of the ruling, "If the good 
architecture is determined by the extent that a function to be it, The 
technological progress in the construction industry is one of the 
means to express that function to configure the architecture of 
different scale-based (whether residential building small or large - a 
conference room .. etc), and has a key role in training and 
Architectural Form, both in times long past to the present . 

Characterized by the beginning of the twentieth century being 
the beginning of starting in a world of knowledge and technology, 
and the core of the first launched by the Industrial Revolution as is a 
major engine that led to a huge boom in all areas at both the 
scientific and technical, Which has had a significant impact on the 
progress of the human hand - and the development of science and 
technology on the other hand, I have had this reflection on the 
evolution of thought and his production architecture. 

The twentieth century witnessed a huge boom in information 
technology, and the importance of this development lies in directing 
the service of architectural thinking through the evolution of 
computing, which has influenced the design process and creativity as 
a result of the potential application to models or modeling visual, 
Which had an impact in the emergence of an unprecedented 
formations, making the design process without limits and without 
imagination architectural barriers, which without doubt affect the 
future of architecture internationally and locally. 

In spite of that it can not be put technological development in 
the field of construction only problem of the composition or 
authority sole of the items of composition, relationship between the 
composition of architectural and technological development in the 
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Compatibility and contrast from time to time, and model to another 
and from the movement of architecture to another and from 
architecture to another. 

Therefore, the main area of research is to examine the 
relationship between technological development and configuration of 
architecture in the time period of the end of the twentieth century and 
early twenty-first century, at the entrance of Analytical its objective 
the formulation of the framework and model for the return of 
technological development on the form and formation architecture, 
and classification of how the impact of technological development 
on the configuration. 

At the academic level, architectural and applied - Submit search 
a clear definition and accurate to the current situation and future of 
the relationship governing the overlapping of Arch and technological 
development "in the field of construction" in the architecture of the 
twentieth century as it represents the expected future of this 
relationship in the early the 12 st century. 

The Research Problem 
Summarized the research problem in incomplete understanding 

and non-conscious of the relationship of complementarity between 
the technological development in the field of architecture and its 
impact on the architectural composition. 

And understanding of this relationship constitutes an important 
input to identify the positives and disadvantages facing technology 
architecture developed in Egypt and its impact on the Arch of 
Egyptian Architecture. 

 

Research Assumes  
• The technology boom in the twenty-first century, the most 

important with respect to the field of construction has resulted in 
Ngerfi treatises of architectural form and size, which had a great 
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impact on changing the main features of the product architecture at 
the global and local levels. 
• Can be traced Alatahyar degradation in Arch at the local level to 
several factors, physical and other constraints, but the effect is 
vanishing in front of all the factors of technological development in 
the field of construction where are the strongest and clearest impact. 
• Technological development and Masahabp of architectural or 
directions of thought that led to degradation and form a travesty of 
architecture at the local level. 
Search and examination of the impact of technological development 
and its impact on architectural composition "A comparative study of 
the model global and local levels" Aalbges is divided by a partial 
theoretical and applied to three sections. 

Part I: The Theoretical study 
The first part deals with the study of five chapters are located in 

two sections as follows: - 

Part I: Theoretical concepts - The historical background 
Chapter I: Theoretical concepts - Technology ....... Architectural Form 

Review the definitions philosophical, architectural and 
intellectual concepts of the various technology and architectural 
formation and the impact of the interrelationship between them and 
what could come out of these relationships of factors of the weakness 
or strength of factors one of which to the other 

Chapter II:  Technological development and Architectural Formation 
different world through the ages 

This chapter presents analysis and review of the movements 
and developments in architecture in 

 different periods of the reach of the relationship between 
trends and materials available to create and techniques before and 
after the industrial revolution and until the end of the twentieth 
century on the international level, and through the historical review 
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can be assured that any change in Architectural Form was later in the 
use of materials Construction techniques and systems construction 

Chapter III: Technological development and architectural formation 
through different ages (Egypt) 

This chapter reviews the analysis and review of the movements 
and developments in architecture in Egypt during the different 
periods of the reach of the relationship between trends and materials 
available to create and techniques before and after the industrial 
revolution and until the end of the twentieth century at the local level 
and through the historical review can be assured that any change in 
Arch was preceded or parallel to the change or renewal in the use of 
construction materials, techniques and systems construction. 

 
Part II: Effect of Information Technology and Computer Architectural 
Formation 

The Part II contains the following chapters: 
Chapter I: - Computer Applications and its impact on the product 

architecture 
This chapter deals with identifying frameworks to use the 

computer at the architecture of software technologies, as well as to 
identify the role of the computer at the process design as an aid and 
tool design, in both, conceptual and practical, and then to identify 
trends in architecture that appeared as a result of reliance on 
computer techniques. 

 
Chapter II: - The impact of information technology on technological 

development in the construction field. 
Deals with the impact of computer technology on the system 

construction technology of materials and construction systems and 
techniques implementation, with recognition of the latest techniques 
used to achieve architectural thought, with an emphasis on the vast 
potential solutions and infinity variety. 
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Part III: Study of Applied 
A comparative study of the impact of technological development on the 
vocabulary of architectural composition in the architecture of the end 
of the 02 th century and early 02 th century some global models and 

Arabic. 
 

The section contains the following chapters: 
Chapter I: - The analytical study of the global model 

From the results in the Part first and the second was the drafting 
of the entrance, and the research framework of the relationship 
between the philosophical composition of the architectural and 
development of technology through the impact of technological 
development on the Arch of the architecture of the twentieth century. 

This chapter deals with analytical study of some global models 
in a fixed time period (the end of the 12 th century and the beginning 
of the century 12), to reach to the impact of technological 
development in the field of construction and information technology 
on the formation of architecture in the Western model. 

Chapter II: - analytical study of models of Arabian (a private Egypt) 
This chapter deals analytical study of some models of Arab (a 

private Egypt) at a fixed time period (late 12 th century and the 
beginning of the century 12), to reach to the impact of technological 
development in the field of construction and information technology 
on the formation of architecture in the Arab model 

 

Conclusions 
In view of all of the theoretical and analytical study was reached 
general conclusions. 

2 - The study showed that the composition and configuration of 
architecture in the current phase is to deal with him sometimes as a 
product industrial integrated stages, due to the intervention of 
computer powerful and tremendous in all phases starting from the 
design stage and manufacturing processes and the end of the 
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implementation process, and Houma may constitute one of the 
dimensions of building the future. 

1 - The study have shown that the Egyptian architectural 
thinking greatly influenced by shifts in policy regimes over the 
centuries, as reflected on the product cycle of the Egyptian architect. 

3 - Study demonstrated beyond doubt the importance of friction 
in the current phase of international expertise, with the importance of 
increasing public awareness of architecture in line with the present 
stage. 

Recommendations 
Based on results obtained that are accessible from the previous 

studies can identify the recommendations on the subject of research, 
which would provide a solution to the problem of research is a 
careful understanding of the relationship of complementarity 
between the technological development in the field of architecture 
and its impact on the Arch . 

A. Develop the concept of the construction industry in Egypt 
through the Egyptian industrial base to find and not imported to 
pursue technological development in the world. 

B. The need for curriculum development from the perspective of 
architectural transformations of intellectual and technological 
developments, particularly in the applied aspects of computing, 
with emphasis on the need to take advantage of the information 
revolution that opens new horizons for future generations. 

C. The need to qualify students to take advantage of the 
possibilities of modern education, where it should be supported 
universities with the latest techniques and method of distance 
education and provide them with Balqaat Digital (Digital 
Rooms) and other technologies to positively affect the 
educational process architecture as a whole, and opens up new 
vistas for generations The next. 

 



 
 
 

The Impact of Technological Development 

On Architectural Formation  
"Comparative study of some Global and Arab models" 

 
  اريــل المعمــي علي التشكيــالتكنولوج تأثيـرالتطــور

 ."عربيةوال ةذج العالميالنمبعض ال"دراسة مقارنة 

 
Presented by 

Mohamed Mahmoud Abed Elaziz Farid 
Assist. Lecturer at Department of Architecture  

Faculty of Fine Arts, Helwan University 
 

Thesis submitted to Architecture department 
Faculty of Fine Arts, Helwan University 

 
Requirements for the Degree of  

DOCTOR OF PHILOSPHY 

IN ARCHITECTURE 
 
 

Under Supervision 
 

Prof.Dr  .Ahsan Z. Drdir Prof.Dr .Ahmed M.Anan 

Professor of Architecture Professor of Architecture 
Faculty of Fine Arts 

 
Faculty of Fine Arts 

 Helwan University Helwan University 


