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أ

  ملخص البحث

الحدود في العملیة التعلیمیة حیث إلى كسروالتقدم التكنولوجي أدت ثورة المعلومات

شبكةوأصبحت. تغیرت طرق التعلیم والتدریس وطرق التفاعل والاتصال بین الطالب والأستاذ

فأصبح من السهل أن یصل التعلیم لكل فرد وفي كلالانترنت أداة للاتصال ولنقل المعلومات،

متقدمین هناك تزاید مستمر في عدد الطلاب الو ،فظهر التعلیم عن بعد والتعلیم الالكتروني، مكان

علیم عن بعد والتعلیم ازدادت عدد الجامعات التي توفر التكما،لهذه النوعیة من التعلیم

  .الالكتروني

ســــوف یلعــــب تخطــــیط وتصــــمیم المنــــاهج الحدیثــــة دورا هامــــا فــــي تــــدعیم فــــرص العمــــل و 

تـوفر الـنظم التعلیمیـة الجدیـدة التـي تعتمـد علـى نظـام السـاعات الدراسـیة بحیـث،للطلبةةستقبلیالم

یكون هنـــاك ســـكمـــاعلـــیم خـــلال مراحـــل الحیـــاة المختلفـــة،فـــرص للت"Credit Hour"المعتمـــدة 

احتیـــاج إلـــى نظـــام أكثـــر انفتاحـــا فـــي التعلـــیم وطـــرق التـــدریس یعتمـــد علـــى خبـــرات الطلبـــة وعلـــى 

ســیظهرالعشــرین و وخــلال القــرن الحــادي . المعلومــات الحدیثــة التــي توفرهــا تكنولوجیــا المعلومــات

ــــو قــــد حتیــــاج إلــــى اســــتدامة واســــتمرار التعلــــیم،الا ةیتحقــــق ذلــــك مــــن خــــلال الجامعــــة الالكترونی

صـبح التعلـیم هـو محـور نمـو وصـحة الـنظم الاجتماعیـة لی،Virtual University)الافتراضـیة(

یكون السؤال ل. التعلیم المستمر هو الوسیلة لربط الأفراد بسوق العملویكونوالاقتصادیة الحدیثة، 

بتكــار اعدنا علــى الامــا نــوع التعلــیم ونــوع المعلومــة التــي نریــد الحصــول علیهــا والتــي تســ:هنــا هــو

أولا التعـرف علـى مفهـوم المعرفـة وطـرق التعلـیم لكـي نسـتطیع تحدیـد أي والتقدم، فیكون من المهم 

  .نوع من المعرفة ومن التعلیم نحتاجه في هذه المرحلة

لفـراغ تعلـیم هندسـي یسـتخدم التقنیـات الحدیثـة يتصـور تصـمیمیهدف البحـث إلـى وضـع

وصــولا ،خدم أســالیب التعلــیم المتطــورســتدم، ویویحقــق أیضــا أعلــى أداء وظیفــي ونفســي للمســتخ

تلاحـــق فـــي جمیـــع المجـــالات تطـــویر التعلـــیم الهندســـي بمـــا یتماشـــى مـــع التطـــور المللإســـهام فـــي

ینـــاقش مـــدى إمكانیـــة تغییـــر التقنیـــات الحدیثـــة لشـــكل البیئـــة التعلیمیـــة الهندســـیة فـــي كمـــا. التقنیـــة

تمكن الطالـب مـن الوصـول إلـى البیئــات مصـر، ممـا سـیرفع مـن مسـتوى التعلـیم الهندسـي، حیـث یـ

المختلفــة والتــي یصــعب الوصــول إلیهــا، ممــا یفــتح آفاقــا أخــرى لأســالیب التعلــیم، ویعطــي تنــوع فــي 

  .شكل الفراغات التعلیمیة في مباني التعلیم الهندسي
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ب

وتناول البحث المشكلة البحثیة من خلال منهجیة متدرجة مكونة من ثلاثة أجزاء رئیسیة، 

  :متتابعة كما یليجاءت 

  .دراسة فراغات وأنماط التعلیم:المرحلة الأولى

  .دراسة التقنیات الحدیثة التي یمكن أن تؤثر في شكل الفراغ التعلیمي:المرحلة الثانیة

  .تحلیل نماذج لفراغات تعلیم هندسي ووضع تصورات لبدائل تصمیمیة:المرحلة الثالثة

  

تطــور التعلــیم الهندســي فــي العــالم، ثــم الأولالبــابیعــرض مــن خــلال :المرحلــة الأولــى

ه علـى إلـى أنـیخلصو، تطور التعلیم المعماري وما یتبع ذلك من تغیر في شكل الفراغ التعلیمي

والعشـرین حـدثت الكثیـر مـن القفـزات العلمیـة والتقنیـة التـي كـان مـن مر القـرنین العشـرین والحـادي

تأثیرهـــا وجـــود تغیـــرات فـــي شـــكل المســـقط الأفقـــي وفـــرش الفـــراغ التعلیمـــي فـــي الجامعـــات العالمیـــة 

مما یستلزم الأخـذ فـي الاعتبـار مـا یسـتجد مـن التقنیـات ودراسـة نتیجـة وجودهـا علـى مـا ،والمحلیة

  . تعلیمي في المستقبلسیكون علیه شكل الفراغ ال

التقنیــات التــي لهــا القــدرة علــى البــاب الثــانيیعــرض البحــث مــن خــلال :المرحلــة الثانیــة

التأثیر على شكل الفـراغ المعمـاري التعلیمـي، فبـدأ مـن التقنیـات المعاصـرة التـي تسـتخدم فـي كثیـر 

ات الواقـع الافتراضـي من المدارس والجامعات كوسائل مساعدة في العملیة التعلیمیة، ومـرورا بتقنیـ

التي تشتمل على العمارة الافتراضیة بمحتویاتها وتأثیرها علـى المصـمم وعلـى المـتعلم وحتـى علـى 

  .المبنى، ثم انتهاء بالتقنیات التفاعلیة واستخدامها في العمارة 
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ج

تتمثــل فــي مقارنــة بعــض الفراغــات التعلیمیــة الخاصــة بــالتعلیم المعمــاري :المرحلــة الثالثــة

وفراغــات التعلــیم –ومحاولـة وضــع تصـورات جدیــدة للفراغــات التعلیمیـة بشــكل عـام دراســیة، كحالـة 

  .لتحقیق أهداف البحث-المعماري بشكل خاص

فیقتـــرح البحـــث عـــدة بـــدائل تصـــمیمیة لتطـــویر فـــراغ تعلیمـــي هندســـي داخـــل قســـم العمـــارة 

تصــمیم متطــور یعطــي ثــم یقتــرح بــدیل بجامعــة المنصــورة بحیــث یتماشــى مــع التطــورات الحدیثــة، 

  .بعض الأفكار لعلاج مشكلات التكدس العمراني ویستخدم التقنیات الحدیثة في التعلیم

وبــذلك فــإن البحــث ینــاقش الفــروض النظریــة بالتتــابع علــى مــدار المنهجیــة البحثیــة، حتــى 

  .وصل إلى صحة هذه الفرضیات، واستخدامها للوصول إلى النتائج

تطـویر الفـراغ التعلیمـي باسـتخدام تقنیـات العصـر الحـدیث ةفـي إمكانیـوقد تركزت النتائج 

تعــدد الاســتخدام، ویخــدم الأهــداف التعلیمیــة فیمــا یخــص رفــع مللوصــول إلــى فــراغ معمــاري متمیــز 

  .كفاءة الطلاب من خلال تطویر الوسائل التعلیمیة
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  ٤٠  .الواقع الافتراضي والمجتمع-٣-٢-٢-٢         

  ٤١  .الواقع الافتراضي والتعلیم المعماري-٤-٢-٢-٢         

The Nature ofطبیعة فراغ المجال الالكتروني-٣-٢-٢   Cyber Space  ٤١  

وتѧѧأثیره   [Augmented Reality]الواقѧѧع الحقیقѧѧي الحѧѧاكم-١-٣-٢-٢         

  . على التصمیم المعماري

٤٢  

  ٤٣  التصمیم في الموقع-١-١-٣-٢-٢                

 Augmented]الواقѧѧѧѧѧѧع الافتراضѧѧѧѧѧѧѧي الحѧѧѧѧѧѧاكم-٢-١-٣-٢-٢               

Virtuality ]                        

٤٤  

بѧѧѧѧѧѧѧѧرامج أنظمѧѧѧѧѧѧѧѧة الواقѧѧѧѧѧѧѧѧع الافتراضѧѧѧѧѧѧѧѧي الحѧѧѧѧѧѧѧѧاكم -٣-١-٣-٢-٢               

[Augmented Virtuality ]                       

٤٥  

 Augmented]تѧѧѧأثیر الواقѧѧѧع الافتراضѧѧѧي الحѧѧѧاكم -٤-١-٣-٢-٢               

Virtuality ]                    على التصمیم المعماري.  

٤٥  

  ٤٦  [Virtual Reality]تقنیة الواقع الافتراضي -٢-٣-٢-٢         

 virtual]طریقѧѧة عمѧѧل تقنیѧѧة الواقѧѧع الافتراضѧѧي –١-٢-٣-٢-٢                

Reality]                         

٤٨  

 Virtual]بѧѧѧѧѧرامج أنظمѧѧѧѧѧة الواقѧѧѧѧѧع الافتراضѧѧѧѧѧي -٢-٢-٣-٢-٢                

Reality]                          

٤٨  

      
  



محتوى البحث [تاثیر تقنیات المستقبل على تصمیم البیئة التعلیمیة]

ه

                         [Virtual Reality]تѧѧأثیر تقنیѧѧة الواقѧѧع الافتراضѧѧي -٣-٢-٣-٢-٢              

    على التصمیم المعماري 

٤٩  

  ٥١   (Mixed Reality)الواقع المركب -٤-٢-٣-٢-٢               

  ٥٦  :وتقنیات العرض المتطورةCAVEتقنیة الكھف -٤-٢-٢  

  ٥٧  :الواقع الافتراضي والكھف-١-٤-٢-٢         

 & 3Dانواع انظمة وأجھزة العرض المتطورة ثلاثیة الابعѧاد -٢-٤-٢-٢         

Advanced Display Systems                     

٦٢  

 Fullyأنظمة العرض ذات التفاعل الكامل- ١- ٢- ٤-٢-٢                

Immersiv                        :  

٦٢  

  ٦٦  .Immersive Theatreتقنیات القاعات التفاعلیة -٢-٢-٤-٢-٢                

  ٦٧  .Smart Architectureتقنیات العمارة التفاعلیة  )٣-٢(  الفصل الثالث

  ٦٧  .مقدمة  

  ٦٨  .المرونة في العمارة كأحد الحلول الذكیة-١-٣-٢  

  ٧٣  .المرونة في الحوائط كأحد الحلول التفاعلیة-٢-٣-٢  

 Holographic Objects)تقنیѧѧة المجسѧѧمات الھولوجرافیѧѧة-١-٢-٣-٢         

Technology)                  

٧٤  

  ٧٤  (Holographic Architecture)العمارة الھولوجرافیة -٢-٢-٣-٢         

 Holographic Visual )الحѧوائط الھولوجرافیѧة المرئیѧة -٣-٢-٣-٢         

Walls)                    

٧٥  

     كأحѧѧѧد الحلѧѧѧول  (LCD)النوافѧѧѧذ الكریسѧѧѧتالیةالحѧѧѧوائط ذات-٤-٢-٣-٢         

  .التفاعلیة

٧٧  

  ٧٩  (Holographic Floors)الأرضیات الھولوجرافیة-٥-٢-٣-٢         

فѧѧѧي (Cyber Spaces)تѧѧѧأثیر اسѧѧѧتخدام الفراغѧѧѧات الغیѧѧѧر مادیѧѧѧة -٣-٣-٢  

  التصمیم الداخلي

٧٩  

  ٨١  الخامات المتطورة كأحد الحلول الذكیة-٤-٣-٢  

  ٨٢  . Nano Technologyتقنیة المواد الدقیقة - ١- ٤-٣-٢         

 LIGHT-TRANSMITTINGالخرسانة الشفافة - ٢- ٤-٣-٢         

CONCRETE              .  

٨٣  

 THIN-FILMالخلایا الضوئیة الرقیقة- ٣- ٤-٣-٢         

PHOTOVOLTAICS  والخلایا الضویة الشفافةTRANSPARENT 

SOLAR CELLS  

٨٤  

  ٨٤  .SMARTGLASSالزجاج الذكي - ٤- ٤-٣-٢         
  



محتوى البحث [تاثیر تقنیات المستقبل على تصمیم البیئة التعلیمیة]

و

 TRANSPARENTزجاج اسطح العرض الشفافة - ٥- ٤-٣-٢         

PROJECTION SURFACE                   

٨٥  

  .أمثلة على استخدام التقنیات التفاعلیة في العمارة-٥-٣-٢  

  ملخص الباب الثاني

٨٦  
  

٨٩  

  .الدراسة التطبیقیة: الثالث الباب   
  تطویر الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة

  

  

  ).دراسة تحلیلیة مقارنة( الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  -١-٣  :الفصل الاول
  ٩٢  تمھید  -
  ٩٢  )دراسة تحلیلیة مقارنة( لفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  ا- ١-٣  
  ٩٣  صالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة جامعة كفر الشیخ- ١- ١-٣  
  ٩٤  المنصورةصالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة جامعة - ٢- ١- ٣  
  ٩٦  بالجامعة البریطانیةصالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة - ٣- ١-٣  
  ٩٨  جامعة اسیوطصالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة - ٤- ١-٣  
  ١٠٠  خلاصة الدراسة التحلیلیة المقارنة-٥-١-٣  -

طѧѧرح رؤى مسѧѧتقبلیة لتطѧѧویر فراغѧѧات التعلѧѧیم بأقسѧѧام العمѧѧارة بجامعѧѧة ٢-٣  :الفصل الثاني

  .المنصورة

  

  ١٠٣  عرض الحالة الراھنة للفراغ التعلیمي محل الدراسة-١-٢-٣       -

  ١٠٥  مقترح تصمیم فراغ تعلیمي متطور باستخدام التقنیات الحدیثة-٢-٢-٣       -

  ١١٢  البدیل الثاني-٣-٢-٣       -

  ١١٣  البدیل الثالث-٤-٢-٣       

  ١١٤  ملخص الباب الثالث  

  
  
  ١١٥  النتائج والتوصیات  
  ١١٧  المراجع  
    ملخص البحث باللغة الانجلیزیة  
      
      



ز

    فھرس الاشكال  م

  ١٢.بریطانیا–التعبیریة ،جامعة كامبردج ): ١-١( شكل  ١
  ١٣.بریطانیا–وحدة خدمات الاعمال / الطراز الدولي، جامعة مانشستر):٢-١( شكل  ٢
  ١٤  .البرتغالیة Avieroالاھتمام بالوظیفة، جامعة أفیرو):٣-١( شكل  ٣
  ١٤  .طراز عصر النھضة): ٤-١(شكل   ٤
 Massachusetts Institute ofمعھد التكنولوجیا بالولایات المتحدة ) ٥-١(شكل   ٥

Technology(MIT) .شكل الفراغ التعلیمي بعد وضع الاجھزة الالكترونیة.  
٢١  

  ٢٢  Howard Universityالمكتبة بجامعة ھاوردشكل فراغ) ٦-١(شكل   ٦
فصول دراسیة متصلة بشبكة المعلومات الدولیة، مع وجود الطلاب ): ١-٢(شكل   ٧

  .والمدرسین
٢٩  

نظام تواصل المدرس مع الطلاب داخل وخارج الفصل . التعلیم التزامني): ٢-٢(شكل   ٨
  .الدراسي

٢٩  

  ٣٠  .التعلیمي الذكينموذج لفصل من النمط ): ٣-٢(شكل  ٩

  ٣٢  .الحبر الاكتروني): ٤-٢(شكل   ١٠
  ٣٣  .الاشكال والاستخدامات المختلفة للورق الاكتروني): ٥-٢(شكل  ١١
  ٣٥  .لفراغات تعلیمیة تستخدم تقنیات الورق الاكتروني وتطبیقاتھتجربة٦-٢(شكل   ١٢
الاشكال والفراغات غیر جانب من أعمال المعماري ماركوس نوفاك من ): ٧-٢(شكل   ١٣

  .المعتادة
٣٨  

  ٤٤  .نموذج یوضح طریقة عمل التصمیم في الموقع.  TINMITHنظام تیمنیث ): ٨-٢(شكل   ١٤
  ٤٥  ).Arthurنظام (استخدام برامج الواقع الحقیقي الحاكم في التصمیم والتخطیط ): ٩-٢(شكل   ١٥
  ٤٨  ،[Data Gloves]،وقفازات البیانات [HMD]خوذة الرأس ) :١٠-٢(شكل   ١٦
  ٤٩  .عناصر وأجھزة نظام الواقع الافتراضي): ١١-٢(شكل   ١٧
المحاضر یوضح للطالب بناء الاشكال الثلاثیة الابعاد عن طریق البرامج ) : ١٢-٢(شكل   ١٨

  التخیلیة
٥٠  

  ٥٣  .المحور المتصل للواقع والافتراضیة) : ١٣-٢(شكل   ١٩

المجال الدراسي لإعادة تخطیط وسط مدینة نیس استخدم المشروع في) : ١٤-٢(شكل   ٢٠
  .الفرنسیة

٥٥  

  ٥٦  توضیحي للانظمة المختلفة للعرض المتطور مقسمة حسب التقنیة المستخدمة) ١٥-٢(شكل   ٢١
رسم توضیحي لفكرة الكھف المكون من غرفة حوائطھا مجموعة من ) :١٦-٢(شكل   ٢٢

  .شاشات العرض
٥٧  

  ٥٨  .توضح ازالة الفوارق في جدران الكھفتجربة فعلیة ): ١٧-٢(شكل   ٢٣
  ٥٨  .اماكن الكامیرات ذات الحساسات في نظام الكھف) :١٨-٢(شكل   ٢٤
كبسولة تحدد مكان وارتفاع المستخدم عن طریق الكامیرات ذات ): ١٩-٢(شكل   ٢٥

  .الحساسات
٥٩  

  ٥٩  .داخل نظام الكھفالقفازات ذات المجسات لإعطاء الواقعیة للحركة والقوى ): ٢٠-٢(شكل   ٢٦
  ٦٠  .الافتراضيرش الجزیئات في المشھد): ٢١-٢(شكل   ٢٧
  ٦١  . بعض التطبیقات التي تستخدم تقنیات الكھف): ٢٢-٢(شكل   ٢٨
٢٩      
  ٦٢  .نظام عرض لتقنیة الكھف) : ٢٣-٢(شكل  ٣٠
  ٦٣  .والاشكال المختلفة لتكوینھ. FLEXنظام ) : ٢٤-٢(شكل   ٣١
  ٦٤  .نظام العرض بالحوائط المسطحة المتحركة) : ٢٥-٢(شكل   ٣٢
  ٦٥  . Star Caveلقطة من الاعلى لنظام الكھف الجدید ) :٢٦-٢(شكل   ٣٣
  ٦٦  .CURVتقنیة الشاشات المنحنیة ): ٢٧-٢(شكل  ٣٤
  ٦٦  .للعرضPLEXقاعة تستخدم نظام ) : ٢٨-٢(شكل   ٣٥
  ٧٠  .المنزل الملعبافكار والتر جروبیوس لتحقیق المرونة في ) ٢٩-٢(شكل   ٣٦
  ٧١  ).بوكمنستر فولر(منزل دیماكشن ) :٣٠-٢(شكل   ٣٧
  ٧١  .مدینة دیزني لاند. (Monsanto)منزل المستقبل للمعماري مونسانتو ): ٣١-٢(شكل   ٣٨
بمعرض برشلونة الدولي (German Pavilion)مبنى الجناح الألماني ) : ٣٢-٢(شكل   ٣٩

  .كمثال للمسقط الافقي المفتوحفي أسبانیا
٧٣  



ح

  ٨٢  .)Nano(أمثلة من التقنیات الدقیقة ) : ٣٣-٢(شكل   ٤٠
  ٨٣  .توضیح الخرسانة الشفافة وشكلھا داخل الفراغ): ٣٤-٢(شكل   ٤١
  ٨٤.الخلایات الضوئیة الرقیقة) : ٣٥-٢(شكل   ٤٢
  ٨٤  .المختلفةاستخدام تقنیة الذجاج التفاعلي في النوافذ ) : ٣٦-٢(شكل   ٤٣
  ٨٥  .تفصیلة في الذجاج التفاعلي تبین طریقة عملھ): ٣٧-٢(شكل   ٤٤
  ٨٥.زجاج الاسطح الشفاف مزدوج العرض) : ٣٨-٢(شكل   ٤٥
  ٨٧  .تقنیة الواقع الافتراضي في المنزل السویسري) : ٤٠-٢(شكل   ٤٦
  ٨٨  .من الخارج والداخلHyper Houseمنزل الضیافة ) :٤١-٢(كل ش  ٤٧
  ١١٤  .انماط تصمیم الفصول الدراسیة وترتیب الفرش) : ١-٣(شكل   ٤٨
  ١٢٥  .المناطق التعلیمیة بمدینة المنصورة التي تصلح تطبیق البدیل التقني علیھا): ٢-٣(شكل   ٤٩

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



ط

    فھرس الجداول  

تطویر التعلیم الھندسي في العالم) : ١- ١(جدول   ١
  

٣  

.المتواصل مع التقنیة الالكترونیةوالتعلیم القائممقارنة بین أسالیب التعلیم ) : ٢- ١(جدول   ٢

  

٥  

  ٦التعلیم الحدیث والقدیممقارنة عامة بین أسالیب ) : ٢- ١(جدول تابع   ٣

  ١١  . ملخص اتجاھات تطویر البیئة التعلیمیة):٣- ١(جدول  ٤

.التكنولوجي على شكل الفراغ التعلیميتأثیر التطور ): ٤- ١(جدول   ٥
  

١٦  

  .لفكر الجامعة الالكترونیةبعض التجارب لبعض الجامعات الامریكیة ) ٥- ١(جدول   ٦
  

٢٤  

  .ھم المنعطفات التاریخیة في مجال تطور الورق الالكترونيأ) ١- ٢(جدول  ٧

  

٣١  

.جامعة كفر الشیخ–كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ١- ٣(جدول   ٨
  

٩٤  

.جامعة المنصورة–كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ٢- ٣(جدول   ٩
  

٩٥  

.الجامعة البریطانیة–كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ٢- ٣(جدول   ١٠
  

٩٧  

.أسیوطجامعة –كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ٢- ٣(جدول   ١١
  

٩٩  

  
  
  
  
  
  
  



  

: الباب الأول 
التعلیمیةماریة الداخلیة للبیئة الفراغات المع

یة
ظر

الن
ة 

س
را

لد
ا

  المقدمة

  تاثیر تقنیات المستقبل على تصمیم البیئة التعلیمیة
  دراسة تطبیقیة على فراغات التعلیم الھندسي في مصر

: الباب الثاني 
تأثیر التقنیات المعاصرة على تطویر تصمیم بیئة 

.التعلیم
    

: الأول الفصل
تأثیر أنماط التعلیم على تطور الفراغات 

    المعماریة الداخلیة للبیئة التعلیمیة

: الثانيالفصل
تطور العمارة وتاثیرھا على مباني التعلیم 

  تطور التعلیم الھندسي في العالم
  تطور أسالیب وطرق ومعاییر التعلیم
التعلیم ومتطلبات الثورة التكنولوجیة

  خطة لتطویر التعلیم في المستقبل

عمارة القرن العشرین وتطور مباني التعلیم 
  الجامعي

تأثیر التطور التكنولوجي وثورة الاتصالات 
  على مباني التعلیم 

: الأول الفصل
.عرض لبعض التقنیات المعاصرة المستخدمة في تطویر التعلیم

  الالكتروني والمجتمع الرقميالتعلیم

  )Electronic paper(الورق الالكتروني 

نماذج تحلیلیة لفراغ تعلیمي الكتروني

: الثانيالفصل
تقنیات الواقع الافتراضي كمدخل لتطویر تصمیم 

الفراغات التعلیمیة

: الثالثالفصل
Smart Architectureتقنیات العمارة التفاعلیة  

  العمارة المادیة والافتراضیة

  تأثیر الواقع الافتراضي على العمارة
       طبیعة فراغ المجال الالكتروني 

وتقنیات العرض CAVEتقنیة الكھف 
المتطورة

  

  المرونة في العمارة كأحد الحلول الذكیة

  المرونة في الحوائط كأحد الحلول التفاعلیة
تأثیر استخدام الفراغات الغیر مادیة  في 

  التصمیم الداخلي

  الخامات المتطورة كأحد الحلول الذكیة

ة 
س

را
لد

ا
یة

یق
طب

الت
  

: الأول الفصل
).دراسة تحلیلیة مقارنة( الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  

  بالجامعة البریطانیة-جامعة اسیوط-جامعة كفر الشیخ-جامعة المنصورةصالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة 
  المقارنة و التحلیل

: الثالثالباب 
  .الدراسة التطبیقیة

  تطویر الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  

: الثانيالفصل
.طرح رؤى مستقبلیة لتطویر فراغات التعلیم بأقسام العمارة بجامعة المنصورة

  لصالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة جامعة المنصورةوضع تصور تصمیمي جدید : ١مقترح 
.تصور تصمیمي لفراغ تعلیمي یستخدم التقنیات الحدیثة كأسالیب بناء وكوسائل مساعدة في العملیة التعلیمیة:٢مقترح 
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تاثیر تقنیات المستقبل على تصمیم البیئة التعلیمیة
دراسة تطبیقیة على فراغات التعلیم الھندسي في مصر

الباب الثاني : 
تأثیر التقنیات المعاصرة على تطویر تصمیم 

بیئة التعلیم. 
     

الفصل الأول : 
تأثیر أنماط التعلیم على تطور 

الفراغات المعماریة الداخلیة للبیئة 
    التعلیمیة
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تطور العمارة وتاثیرھا على مباني 

التعلیم 

الفصل الأول :  
عرض لبعض التقنیات المعاصرة المستخدمة في تطویر التعلیم.

الفصل الثاني :  
تقنیات الواقع الافتراضي كمدخل 
لتطویر تصمیم الفراغات التعلیمیة
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 Smartتقنیات العمارة التفاعلیة  
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الفصل الأول : 
دراسة تحلیلیة مقارنة). الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  (

الباب الثالث : 
الدراسة التطبیقیة.

تطویر الفراغات التعلیمیة لأقسام 

الفصل الثاني : 
طرح رؤى مستقبلیة لتطویر فراغات التعلیم بأقسام العمارة بجامعة المنصورة.

النتائج والتوصیات

  الباب

الاول
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الباب

.الداخلیة للبیئة التعلیمیةالفراغات المعماریة
.)الھندسيالتعلیملفراغاتوتحلیلدراسة(

  الفصل

الاول

  الباب

الاول

تأثیر أنماط التعلیم على تطور الفراغات المعماریة 
    الداخلیة للبیئة التعلیمیة

  تطور التعلیم الھندسي في العالم
  التعلیمتطور أسالیب وطرق ومعاییر 

التعلیم ومتطلبات الثورة التكنولوجیة
  خطة لتطویر التعلیم في المستقبل
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١

  

:مقدمة  

میلادیـة حـین أنشـأ محمـد علــى ١٨١٦بدایـة التعلـیم الهندسـي فـي مصـر إلـى سـنة ترجـع

فــي بــولاق ١٨٣٤المهندســخانة فــي القلعــة ثــم افتتحــت بعــد ذلــك بصــفة نظامیــة ســنة باشــا مدرســة

  ١.أن أغلقتتما لبثوالتي 

القلعــة للعمــارة بهندســة الــري بالقنــاطر الخیریــة وأخــرىلأنشــئت مدرســة ١٨٥٨فــي ســنة 

مدرســة شــاملة للــري والعمــارة شــهر یونیــو افتتحــت١٨٦٦وفــى ســنة .١٨٦١ولكنهمــا أغلقتــا ســنة 

فـي سـنة و  .١٨٦٧الجمـامیز فـي سـنة وكـان مقرهـا سـراى الزعفـران بالعباسـیة ثـم نقلـت إلـى درب

قسـم للـري وآخـر للعمـارة وكانـت مـدة الدراسـة وبناءا على القانون الصـادر تشـكل بالمدرسـة١٨٨٦

فــي ، و وســنتین تخصــص) ١٨٩٢الغیــت ســنة أنتمــا لبثــ( مــس ســنوات منهــا ســنة إعدادیــة خ

١٩٠٥وفـى أكتـوبر سـنة .انتقلت إلى مقر مؤقت بمدرسة الزراعة القدیمـة بـالجیزة١٩٠٢أكتوبر 

قســمین للــري قســمت الكلیــة مــرة أخــرى إلــى١٩٠٨فــي ســنة .انتقلــت المدرســة إلــى مبناهــا الحــالي

-البلـدیات –العمـارة -قسـمت المدرسـة إلـى خمسـة أقسـام منهـا الـري١٩١٦وفـى سـنة.والعمـارة

الكلیـة أربعـة أقسـامالصـادر صـارت وبنـاءا علـى القـانون١٩٢٦وفـى سـنة -المیكانیكـا والكهربـاء

و .الهندسـة الصـناعیة-الهندسة المیكانیكیـة -الهندسة المعماریة-الهندسة المدنیة : هيأقسام 

اسـمها إلـى كلیـة إلـى الجامعـة المصـریة وبهـذا تحـولتم ضم مدرسة المهندسخانة١٩٣٥سنة في 

بــدأت الدراســة فــي قســم الهندســة الكیمیائیــة وكــذلك بــدأت ١٩٤٢وفــى عــام.الآنالهندســة حتــى 

فـى سـنة.المنـاجم والبتـرولشـعبتيبـدأت الدراسـة فـي ١٩٤٤وفـى سـنة .بالكلیـةالدراسـات العلیـا

  .٢.قسم هندسة الطیران كقسم مستقل بذاتهبدأت الدراسة في١٩٥٣

                                                
جامعة –الكتاب السنوي التاسع –مجلة قسم الھندسة المعماریة –خمسون عاما من عمر الھندسة المعماریة –محمد عویضة .د١

  .١٩٩١القاھرة 
  .١٩٧٤–الطبعة الثانیة –القاھرة –عصر محمد علي و النھضة المصریة - عبد الرحمن الرفاعي٢
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٢

وتوالى إنشاء الجامعات في مصر لیصل إلى قرابة الخمسین جامعة وأكادیمیة ومعهد، ما 

  .بین هیئات حكومیة أو خاصة تحت إشراف وزارة التعلیم العالي

  

  

  

  

  

  ١:تطور التعلیم الهندسي في العالم -١-١-١

١٦٧٦  .كونت وحدة ھندسیة في الجیش الفرنسي

لتدریب المھندسین العسكریین بفرنسا و كان ) Ecole(اسس معھد ایكول 

.المنھج مبني على الریاضیات و العلوم

١٧٩٤

اسست الأكادیمیة الحربیة في نیویورك ووست بوینت بالولایات المتحدة 

.الأمریكیة

١٧٩٤

)Apprenticeship(تم تدریب معظم المھندسین من خلال التمرس بالمھنة

.وكان التركیز على الخبرة العملیة

١٧٩٩

.تم ادخال اول منھج ھندسي في وست بوینت على قرار منھج ایكول بفرنسا ١٨١٧

في أكادیمیة نورِیش ) غیر العسكریین(دُرست أول مادة في الھندسة للمدنیین 

)Norwich (الولایات المتحدة الأمریكیة، بفرمونت.

١٨٢١

الفني ) Rensseloer(صدر من معھد رنسیلر أول شھادة في الھندسة ت

.بنیویورك

١٨٣٥

.تم تأسیس ما یقرب  من عشر مدارس ھندسیة في الولایات المتحدة الأمریكیة ١٨٦٠

لمنح الأرض في ازدیاد عدد المدارس الھندسیة) Morrill(ساعد قانون مُورل  ١٨٦٢

و لكن استمرت بدأ التركیز على العمل بالورش یقل في المدارس الھندسیة ١٨٨٠

                                                
٢٠٠٥المؤتمر الدولي للتعلیم الھندسي، جامعة الملك فھد للبترول والتعدین، خالد بن صالح السلطان،١
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٣

ظھرت تخصصات جدیدة مثل ھندسة الكھرباء  و . أھمیة الخبره العملیة

الھندسة الكیمیائیة 

.)ASEE(تم تأسیس ما یعرف الآن بالجمعیة الأمریكیة للتعلیم الھندسي  ١٨٩٣

الحصول على رخصة مزاولة مھنة ) Wyoming(یُلزم القانون بولایة ویمینغ 

.الھندسة

١٩٠٧

رة عظماء المنظرین في مجال الھندسة من اوربا إلى الولایات المتحدة ھج

.الامریكیة 

١٩٢٠

تكوین ھیئة اعتماد البرامج الھندسیة من الجمعیات المھنیة المختلفة للمھندسین 

الأمریكیین و التي تعرف الآن بمجلس الاعتماد الأمریكي للھندسة و 

)ABET(التكنولوجیا 

١٩٣٢

الفدرالیة تقدیم دعم مادي كبیر للأبحاث بالجامعات و بالتالي بدأت الحكومات

.اصبح التوجھ نحو تقویة الریاضیات و العلوم في التعلیم الھندسي

١٩٤٥

التصمیم ، ینادي بزیادة التركیز على العلوم الھندسیة) Grinter(تقریر 

.ع العمليالانسانیات و العلوم الاجتماعیة و یھمل البرامج ذات الطاب، الھندسي

١٩٥٥

معظم المدارس الھندسیة تقدم برامج علمیة مھنیة و توظف اعضاء ھیئة 

التدریس على اساس القدرة في الابحاث الأساسیة و لیست الخبرة العملیة خارج 

.النطاق الأكادیمي

١٩٦٠

الى 

١٩٨٠

ة ازدیاد المناشدة من سوق العمل لتعلیم ھندسي جدید یوازن الخلفیة الفنیة القوی

العمل كفریق و حل المسائل و ، مع المھارات الأخرى مثل مھارات الاتصال

.غیرھا

١٩٨٠-

الآن

  :١تتلخص في ١٩٥٠التعلیم الهندسي قبل عام هم ملامحأبشكل عام فان

تركیز على التطبیق العملي.

 كود البلاد فقطتصمیم مبني على.  

                                                
٢٠٠٥المؤتمر الدولي للتعلیم الھندسي، جامعة الملك فھد للبترول والتعدین، خالد بن صالح السلطان،١

تطویر التعلیم الھندسي في العالم) : ١- ١(جدول 
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٤

استخدام محدود للعلوم الریاضیة.  

ریس ذو خبره عملیة نظراً للارتباط القوى مع الصناعةأعضاء هیئة التد.

  

  :١٩٩٠١ن العشرین وحتى عام وفي النصف الثاني من القر 

تركیز على العلوم الهندسیة

فهم اساسي للظواهر  

تحلیلأهمیة كبیرة لل  

ساسالأفيعضاء هیئة التدریس مدربین على البحثأ.  

- التصمیم -التكامل -الاتصال –لجماعي العمل ا- بعد ذلك كان التركیز على المهارات 

، بهدف مجارات التكنولوجیا المحافظة على قوى التحلیل- التحسین المستمر- التصنیع 

  .الحدیثة والثورة المعلوماتیة

  ):خلفیة تاریخیة(التعلیم المعماري-١-١-١-١

الخـامس عشـرالقـرنفـيةالنهضعصرمنبدءًاالعمارةومهنةالمعماریینبأسماءالاهتمامبدألقد

و رسـميتـدریبلـهالـذيالمحتـرفالمعمـاريظهـورإلـىأدىممـاالمـیلاديعشـرالسـادسو

خـلالمـنالمعمـاريالتأهیـلمـننـوعذلـكتلـيالمـیلاديعشـرالتاسـعالقـرنفـيأكادیمیـةمـؤهلات

  :٢كالتاليدراسیةمقررات

بباریسالجمیلةنونالفكلیةفيالعمارةمقرراتتدریسبدأ١٨١٩سنةفي.

بلندنالعمارةجمعیةفيللعمارةلیلیةمدرسةبدأت١٨٤٧سنةفي.

                                                
  ٢٠٠٥المؤتمر الدولي للتعلیم الھندسي، جامعة الملك فھد للبترول والتعدین، خالد بن صالح السلطان،١
٢

المعماریة،والدراسات التخطیطیةمركز،١١العددالبناء،مجلة،"مصرفيالمعاصرالمعماريتكوین“مقالالفتاح،عبدأحمد .د
.م١٩٨١القاھرة،
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٥

بأمیركاللتكنولوجیاماساشوستسمعهدفيالعمارةمقرراتتدریسبدأ١٨٦٨سنةفي.

بأمیركاكورنیلجامعةفي١٨٧١سنةفي.

بأمیركاالینوىجامعةفي١٨٧٣سنةفي.

فيیتدربونالعالمدولمنالكثیرفيالمعماریونكانالأولىالعالمیةالحربنهایةوحتى

  .للمهنةللانضماماللازمةالخبراتعلىللحصولمعماریةمكاتب

  

  :١المعماريالتعلیمفيالرئیسیةالاتجاهات-٢-١-١-١

الرئیسـیةوالاتجاهـاتالفلسـفاتبعـضالماضـيالقرنمنالأربعیناتأواخرفيتبلورتقدل

أربعـةأهمهـامـنوكـانعالمیًـا،المعاصـرةللعمـارةالأوائـلالـروادبتـأثیروذلـك،يالمعمـار یمالتعلـفـي

:التالیةالنقاطفيإیجازهایمكن،رئیسیةاتجاهات

  لویدرایت-وفرانكسولیفانلویسأفكارمطبقة،تالیزیانمدرسةوتمثله :العضويالاتجاه-١

متمیـزینخطـینفـياسـتمراریتهاوالباوهـاوسمدرسـةتمثلـهو  :والتكنولـوجيالـوظیفيالاتجاه-٢

  .دوروهمیزفانیدعلىالتكنولوجيالینويمعهدوفي،جروبیوسوالتریدعلىهارفاردفي

.بباریسالبوزارمدرسةتمثلهو:الجماليالاتجاه-٣

المعماریـة  المدارسوبعضبرونوزیفيیدعلىروماجامعةتمثلهو :والتاریخيالتراثيالاتجاه-٤

  .الیابانیة

لاتجاهمتحیزًابعضها .الرائدةالاتجاهاتهذهنهجعلىأجمعالعالمفيالعمارةمدارسسارتلقدو

  .اتجاهمنأكثربینجامعًاالآخروالبعض،معین

  :التعلیمومعاییروطرقأسالیبتطور-٢-١-١

                                                
ندوة،"فیصلبجامعة الملكوالتخطیطالعمارةبكلیةالتصمیمأساسیاتمقرراتتدریسلمنھجیةتحلیلیةدراسة”الغنى،عبدجمال .د١

.م٢٠٠٢أبریل،،السعودیةفیصلالملك،جامعةالمملكةفىالعمرانىالتعلیم
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٦

ة التي تلتهـا ثـورة معلوماتیـة هائلـة، تطـورت مع تطور الفكر الهندسي و الثورة الصناعیة الكبیر 

وفیمـــا یلـــي . شـــمل اســـتخدام إمكانیـــات العصـــر وإمكانیـــات المكـــانتأســـالیب التعلـــیم الهندســـي ل

.بعض المقارنات التي توضح شكل هذا التطور
١

  

  الأسلوب التعلیمى القائم  وجھ المقارنة
الأسلوب التعلیمى المتواصل مع التقنیة 

  الالكترونیة

  لالتفاع
-Oneتنساب المعلومات من جانب واحد

way information flow  

  تفاعل تعلیمي من الجانبین

Two-way interaction  

التعاونیة

  تعلیم فردي

Individual Learning بالعروض

  التلیفزیونیة

Broadcast TV  

  تعلیم تعاوني

Collaborative Learning  

  بالأقراص المدمجة التفاعلیة

( Interactive CD-ROMs )  

  الاختیاریة
 Lectureتعلم إجباري من المحاضرات

Format  

  تعلم ذاتي عن طریق الاستكشاف الفردي

Individual Exploration  

  الاستیعاب
الاستیعاب غیر الفعال

Passive Absorption  

  التمرس عن طریق البرمجیات

Multimedia Software  

  تدریبات روتینیة جامدةExercises  البحث

  :حث والتحري في الب

( LAN )الشبكات المحلیة  -

  Internetشبكة انترنیت العالمیة -

  التنوع
بین الأدوات  Homogeneityتجانس 

  والطالب

  بین الأدوات Diversityتنوع 

  والطالب

  المعلم
المعلم الخبیر

Omniscient Teacher

  المعلم المرشد

Teacher as Guide  

  المحتوى
Stable Content  

  حتوى الثابتالم

  المحتوى شدید التغیر

Fast-Changing Content  

  

  

                                                
١

ر تحلیلیة على بیئة التعلیم المعماري، مؤتمسعد مكرم ، تأثیر التقنیات المتطورة على تفعیل مفھوم الاستدامة دراسة.علاء العیشي، م.د
  .م٢٠١٠، المجلة العلمیة لكلیة الھندسة جامعة المنصورة، الاستدامة والتقنیة في العمران

  

.لكترونیةالمتواصل مع التقنیة الالتعلیم واالقائمالتعلیم أسالیبمقارنة بین ) : ٢- ١(جدول 
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  :١وبشكل عام فان الفرق بین التعلیم التقلدي والحدیث یمكن ایجازه فیما یلي

  

غیر النمطيالتعلیم نمطيالتعلیم ال

الطالب ھو المحور العملیة التعلیمیةالمدرس ھو محور العملیة التعلیمیة

.ذ إلى الطالبنقل المعرفة من الأستا

یقوم الطلاب بتكوین المعرفة عن طریق تجمیع 

المعلومات و تركیبھا و دمجھا ضمن المھارات العامة 

في تقصي الحقائق و التواصل و التفكیر الناقد وحل 

.المشاكل

.یشارك الطلاب مشاركة فاعلة نشطة.الطلاب یتلقون المعلومات بشكل سلبي

ارج السیاق الذي التركیز على اكتساب المعرفة خ

.سوف تستخدم بھ

التركیز على استخدام المعرفة و نقلھا بصورة فاعلة  

لمعالجة المسائل الدائمة و الطارئة ضمن سیاق الحیاة 

.الواقعیة

الأستاذ ھو المصدر الرئیس لتزوید الطالب بالمعلومات 

.وھو المقوم الرئیس

لب كما الأستاذ یقوم بعملیة التدریب و یسیر الأمور للطا

.إن للأستاذ و الطلاب دور في تقویم عملیة التعلم

.التدریس و التقویم عملیتان متداخلتان.التقویم و التدریس عملیتان منفصلتان

یستخدم التقویم لمراقبة عملیة التعلم و التركیز فقط على 

.الإجابات الصحیحة للطالب

یستخدم التقویم لتشجیع عملیة التعلم و تشخیص وضعھا

و التركیز ھنا على الإتیان بأسئلة أفضل و على التعلم 

من الأخطاء

التقویم الغیر مباشر وذلك عن طریق اختبارات تحدد 

.العلامات فیھا بصورة موضوعیة

تقویم مباشر وذلك عن طریق أوراق البحث و 

.المشاریع و الأداء و ملفات الإنجازات وما شابھ ذلك

.التوسع و الاطلاع على عدة فروع معرفیة.التركیز على فرع معرفي واحد

الثقافة السائدة ثقافة تعاونیة قائمة على المشاركة  و .الثقافة السائدة ثقافة تنافسیة قائمة على الروح الفردیة

.الدعم

.الأستاذ و الطلاب یتعلمون معاً .الطلاب وحدھم معنیون بعملیة التعلم

  

                                                
  .٢٠٠٥المؤتمر الدولي للتعلیم الھندسي، جامعة الملك فھد للبترول والتعدین، خالد بن صالح السلطان،١

.التعلیم الحدیث والقدیمأسالیبمقارنة عامة بین) :٢- ١(جدول 
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تطـــویر تحـــت معـــاییر )ABET(للهندســـة و التكنولوجیـــا یكیـــةالأمر هیئـــة الاعتمـــاد اعتمـــدتوقـــد 

  :تركز على١)Engineering Criteria EC2000(٢٠٠٠مسمى معاییر الهندسة 

ما یتوقع من الخریج (هداف معلنه یمكن قیاسها مبنیة على حاجة الملتحقین بالبرنامج أ.١

).تحقیقه في السنوات الأولى من مزاولة المهنة

  ).ماذا یمكن أن یفعله الطالب عند التخرج(تعریف مخرجات التعلیم الهندسي .٢

اسـتخدام نتـائج التقیـیم فـي . العملیات المؤسسیة لتقییم مـا تحققـة الاهـداف و المخرجـات.٣

.التحسین المستمر للعملیات التعلیمیة

للهندسة الأمریكیةهیئة الاعتماد المتطلبات التي یجب تحقق في الخریج حسب - ١- ٢- ١- ١

  :٢)ABET2000(و التكنولوجیا

  .القدرة على تطبیق المعرفة في الریاضیات و العلوم و الهندسة.١

  .القدرة على التصمیم و اجراء التجارب ومعالجة البیانات.٢

  .لمقابلة متطلبات معینه)  أو وحدات أو عملیات(القدرة على تصمیم أنظمة .٣

  .القدرة على العمل مع فریق متعدد التخصصات.٤

  .تكوین و حل المشكلات الهندسیة، لقدرة على تحدیدا.٥

  .فهم المسؤولیات المهنیة و الاخلاقیة.٦

  .القدرة على الإتصال الفاعل.٧

  .الرغبة و المقدرة للإنخراط في التعلّم مدى الحیاة.٨

  .المعرفة بالقضایا المعاصرة.٩

                                                
١www.abet.org

2 Criteria for accrediting Engineering Program, ABET, Inc. 111 Market place, Suite 1050 Baltimore, 
MD 21202, 2009
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زمة لمزاولة المقدرة على استخدام التقنیات و المهارات و الادوات الهندسیة الحدیثة اللا.١٠

.مهنة الهندسة

  

  :وتأثیرها على الفراغ التعلیميوطرق التعلیم الشائعةأسالیبعرض لبعض -٢-٢-١-١

  ):الإلقاء(طریقة المحاضرة . أ

استخداممعالطلابعلىالمعلوماتبإلقاءالمعلمیامقعلىتعتمدالتيیسالتدر یقةطر هي

فـيتوقـعیالذيالمستمعموقفالمتعلمونقفیو ا،یطهوتبسالأفكاربعضمیتنظفيانایأحالسبورة

ویعـد المعلـم فـي هـذه الطریقـة هـو محـور . المعلم إعـادة أو تسـمیع مـا قالـههمنطلبیأنلحظةأي

الجانب التطبیقي العملي، كمـا انهـا تكـون منهكـة للطالـب وللمـدرس لا توفر هذه الطریقة و .العملیة

ز علـى المسـتویات الـدنیا للتفكیـر مثـل التـذكیر انهـا تركـللشـرح لسـاعات طویلـة، كمـاالذي یضطر 

لكنهــا طریقــة اقتصــادیة وتــوفر الشــرح لعــدد كبیــر مــن ، ١أو الفهــم بــدون تفاعــل مــع المــادة العلمیــة

الطـــلاب كمــــا تســــاعد علـــى تغطیــــة حجــــم كبیـــر مــــن المــــادة العلمیـــة، ولا تتطلــــب إنشــــاء المعامــــل 

  .والمختبرات

  

  :طریقة المناقشة. ب

وم الاســتاذ بـــادارة حــوار شــفوي اثنـــاء الحلقــة الدراســیة بــین عـــدد أقــل مــن الطلبـــة حیــث یقــ  

هـذه الطریقــة تزیــد مــن ایجابیــة الطــلاب ومهــاراتهم . بهـدف الوصــول الــى معلومــات وبیانــات جدیــدة

                                                
.٢٠٠٢حسن شحاتة، المناھج الدراسیة بین الدراسة والتطبیق، الدار العربیة للكتاب، القاھرة ١
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لكنهـا تعتمـد علـى تصادیة حیـث لا تحتـاج إلـى تجهیـزات،التفاعلیة الاجتماعیة، كما انها طریقة اق

  ١.كما انها لا تصلح لجمیع الموضوعاتیستطیع ادارة الحوار بكفاءة،الذيالأستاذ

  

  :طریقة العرض والبیان العملي. جـ

هـي قیـام الأسـتاذ بـأداء الحركـات أو المهـارات أو التجـارب موضـوع الدراسـة أمـام الطـلاب   

ت تتطلــب هــذه الطریقــة بعــض التجهیــزا  وقد یطلب من بعض الطلاب محاكاته،ویكرر هذا الاداء

لجمیـع جهـز بصـورة تسـمح مفـراغ إلـىوالمعدات التـي تضـمن أسـلوب عـرض مشـوق، كمـا تحتـاج 

    .٢الطلاب بالمشاهدة والتفاعل

  

  :  ٣التعلیم ومتطلبات الثورة التكنولوجیة  -٣-١-١

تســتند اســتراتیجیات التعلــیم علــى أهمیــة توجیــه مخرجــات التعلــیم وإنجــازات البحــث العلمــي 

وفـــي ضـــوء . ة فـــي المجـــالات الاجتماعیـــة والاقتصـــادیة والثقافیـــة للمجتمـــعلإحـــداث التنمیـــة الشـــامل

الثـــورة التكنولوجیـــة المعلوماتیـــة القائمـــة فـــلا بـــد للجامعـــات علـــى اعتبارهـــا تقـــع علـــى قمـــة الجهـــاز 

. التعلیمــي مواجهـــة تحــدیات القـــرن الحـــادي والعشــرین والـــدخول إلـــى حضــارة التكنولوجیـــا المتقدمـــة

لوعــاء الــذي یفــرز العناصــر البشــریة التــي یمكــن أن تواجــه التحــدیات التــي وحیــث أن التعلــیم هــو ا

تفرضــها المتغیــرات الحدیثــة، لــذا تتطلــب التكنولوجیــا الحدیثــة مســتوى مرتفــع مــن التعلــیم الهندســي 

والقدرات المتمیزة، والكوادر القـادرة علـى اسـتعمال الریاضـیات المعقـدة وإجـادة اللغـات والتعامـل مـع 

وقد أثبتت التجارب الجدوى الأقتصادیة المؤكدة لهذا المستوى الرفیع . نولوجیة الحدیثةالوسائل التك

مــن التعلــیم والرصـــید المعرفــي ولقـــد أصــبحت القـــرة التنافســیة لأي دولـــة تعتمــد بدرجـــة كبیــرة علـــى 

                                                
.٢٠٠١ریاض الرحمن قندیل، التدریس واعداد المعلم، النشر الدولیة،السعودیة، الدیس عب١
  .٢٠٠٢حسن شحاتة، المناھج الدراسیة بین الدراسة والتطبیق، الدار العربیة للكتاب، القاھرة ٢
٨٧ص ،١٩٩٧\٩٦، ٢٤الدورة،التعلیم العالي في ضوء تحدیات المستقبل ،المجلس القومیة المتخصصة - ٣
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الثــــروة المعرفیــــة، وعلــــى محصــــلة القــــدرات والخبــــرات الموزعــــة علــــى شــــریحة عریضــــة مــــن القــــوى 

  .العاملة

    

  :١خطة لتطویر التعلیم في المستقبلعرض-٤-١-١

یمكـــن صـــیاغة مـــا ســـبق مـــن بیانـــات عـــن الفـــراغ التعلیمـــي فـــي نقـــاط محـــددة تـــم رصـــدها   

ومناقشتها في ورشـة عمـل لمؤسسـة معماریـة امریكیـة وتـم نشـر توصـیاتها فـي تقریـر كـان ملخصـه 

  :في النقاط التالیة

  

  :یم المختلفةمي یدعم اسالیب التعلالمبنى التعلی١-٤-١- ١

وذلѧѧك ان المراقѧѧب لاسѧѧالیب التعلѧѧیم یجѧѧد ان الطѧѧلاب كلھѧѧم لا یتعلمѧѧون بѧѧنفس الطریقѧѧة،  

فمنھم من یبرع في التعلیم منفردا، ومنھم من یتعلم عملیا لاختلاف التخصصات والموضوعات،

علѧѧى مشѧѧروع، ومѧѧنھم مѧѧن بفضѧѧل العمѧѧل تحѧѧت الاشѧѧراف، كمѧѧا یفضѧѧل بعѧѧض الطѧѧلاب العمѧѧل 

ومن ھنا تكون اھمیة دراسة فراغ التعلیم غیر التقلیدي لیكون مناسبا لجمیع . یةبمجموعات دراس

لأنѧھ مѧن المتوقѧع زیѧادة تشѧعب العلѧوم وتنѧوع المسѧائل وذلك -الانواع من الطلاب في المستقبل

  .، وذلك باقتراح سیناریوھات مرنة لقاعة التعلیم-التعلیمیة المناسبة لھا

  

  .تخدام التقنیة الحدیثةتطویر التعلیم باس- ٢-٤-١- ١

تعدت ذلك الى ولكن ج الكمبیوتر و وملحقاتھ من أجھزة،لم تعد التقنیة تقتصر على برام  

لعملیة التعلیمیة، كما اساسیة مساعدة لأداةأصبحتفقد بح جزءا من بیئة الفراغ التعلیمي،ان تص

تذة الكبار في معظم لاسالوحظ ان الجیل الجدید من الشباب یستخدمون ھذه التقنیات افضل من ا

  .الأحیان

  

  .مریحة –صحیة –فراغات تعلیمیة مرنة - ٣-٤-١- ١

                                                
1 American Architectural Foundation, REPORT FROM THE NATIONAL SUMMIT ON SCHOOL 
DESIGN, A RESOURCE FOR EDUCATORS AND DESIGNERS,	US	2006
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یجب ان یحقق الفراغ التعلیم الراحة للمستخدم، سواء كانت ھذه الراحة راحة حراریة   

أو بصریة أو سمعیة أو بیئیة، حیث ان ھذه النقاط تؤثر على درجة تركیز الطالب في الفراغ 

المرونة في التصمیم تسمح وعیة الخلفیة المعلوماتیة للطالب، فنبمستوى والتعلیمي، وتتحكم

صر القفزات بالتغییر وتدعم عملیات التطویر المستقبلیة، مما یعطي طابعا مستداما یعا

كما أن دعم فراغات التعلیم بالتقنیات الحدیثة یسمح بالتحكم في الاضاءة التكنولوجیة المستمرة،

ارة والتواصل عبر شبكات المعلومات، كما یسمح بسھولة التواصل مع والتھویة ودرجة الحر

  .أولیاء الأمور

  .دعم الحلول والخیارات غیر التقلیدیة في التصمیم- ٤-٤-١- ١

–كما تتنوع اشكال الفراغات الحیاتیة المختلفة؛ فإن الفراغات التعلیمیة تستوجب   

مع تجالحالة الاجتماعیة والثقافیة للموقع واشكال مختلفة في التصمیم بما یراعي الم–بالأحرى 

التصمیم یكون بافكار غیر دعم التقنیة لھذه الفراغات فان التفكیر في لولكن . المتواجدة فیھ

، بالرغم من ان الابتعاد عن الخیارات التقلیدیة سیتطلب ابحاث ونقاشات كثیرة، الا ان تقلیدیة

  .عتاد على التفكیر خارج الحدود التقلیدیةذلك قد یوفر فرصا أكثر للعمل للطالب الذي ا

  

  :بشكل موجز من خلال الجدول التالي خطة التطویر ھذهویمكن عرض 
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  :التقنیة 
شبكة موحدة للمعلومات-

–المرئیات - الصوتیات
.الاتصالات اللاسلكیة

 شبكیة تحكم في الشاشات–
-الحرارة–التھویة –الاضاءة 

مع امكانیة . الامن–الطاقة 
  .التحكم المستقل

  :الاثاث
یب الاثاث یسمح بأسال

.مختلفة من أوضاع التعلیم
 طاولات وكراسي وخزائن

سھلة الحركة، وتسمح 
بمرونة في التغییر، وتشغل 

  .حیز قلیل في التخزین

  .والتدفئةنظام التھویة 
 التحكم بدرجة الحرارة في

جمیع الفراغات من غرفة 
.تحكم منفصلة

 استخدام منقحات للھواء
لتنقیتھ من المواد العالقة ، 

  .ة ونقیةلبیئة صحی

  :التصمیم
 تصمیم یسمح بمختلف

السیناریوھات التعلیمیة في 
.نفس الحیز المكاني

 التركیز على التصمیم
المستدام لفراغات التعلیم 

  .المستقبلي

  :الاضاءة
 دخول الاضاءة الطبیعیة

.للفراغات التعلیمیة
 استخدام الاضاءات

  .الصناعیة المرشدة للطاقة

  :الضوضاء
لصوتي، مراعات العزل ا

لتوفیر بیئة تعلیمیة ھادئة 
  .للطالب، تساعد على التركیز

  . ملخص اتجاھات تطویر البیئة التعلیمیة-٣-١جدول 
  :المصدر

American Architectural Foundation, REPORT FROM THE NATIONAL SUMMIT ON 
SCHOOL DESIGN, A	RESOURCE	FOR	EDUCATORS	AND	DESIGNERS,	US	2006
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  :مقدمة

  

إن التصمیم الخارجي للمباني قد یؤثر على شكل التصمیم الـداخلي، وبـالأخص فـي حالـة   

فمــع ظهــور الصــورة الصــناعیة احتــاج المصــمم إلــى . وجــود حــوائط خارجیــة لهــذا الفــراغ الــداخلي

ابتكــار نوعیــات جدیــدة مــن الفراغــات التــي تتناســب مــع هــذه التطــورات، بالإضــافة إلــى الأخــذ فــي 

وكمــا تغیــر شــكل المبــاني بــاختلاف اســتخداماتها لكــي . ر النــواحي البیئیــة أثنــاء التصــمیمالاعتبــا

لعمارة ویتعرض البحث بصورة مختصرة تواكب التطور الحاصل، فكذلك تأثرت المباني التعلیمیة،

  .ثر تطور العمارة على مباني التعلیم الهندسي حیث أ،الأوائلالقرن العشرین وروادها 

  

  :القرن العشرین وتطور مباني التعلیم الجامعي عمارة-١-٢-١

مع بدایة القرن العشرین عقد المعماریین المؤتمرات والندوات واصدروا المجلات والنشرات     

فتـرة فـي تـاریخ العمـارة أخصـبفكانت هذه الفترة .١والمقالات لوضع مبادئ عمارة العصر الحدیث

وفیمـا یلـي عرضـاز ونظریات حدیثـة فـي العمـارة من حیث الافكار والاراء والنظریات فظهرت طر 

  :النظریات المعماریة في هذه الفترةلأهمسریعا 

  

 التعبیریةExpressionism

مــذهب فنــي تشــكیلي موجــه للشــكل العــام للمبــاني بغــرض الحصــول علــى تعبیــرات معینــة 

.تهــا الداخلیــةفأنتجــت مبــاني صــفاتها العضــویة ظاهریــة مفتعلــة تنمــو مــن الخــارج ولــیس مــن طبیع

  ٢.جامعة كامبردج البریطانیةمبنى مؤسسة القضاة للدراسات الاداریة بمثال ذلك 

                                                
1- Turnel Paul , Campus an American Planning Tradition,1984.P.186,187,188
2 Martin Pearce, University Builders, Wiley-Academy 2001 

جامعة التعبیریة ،): ١-١( شكل
.بریطانیا–كامبردج 
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 ١الطراز الدولي  International Style 

وانتشـــر فـــي انیجـــة الحاجـــة الســـریعة لمشـــاریع الإســـكنشـــأ بعـــد الحـــرب العالمیـــة الاولـــى نت

والطـــرز التاریخیـــة، والبـــدء مـــن جدیـــد بمـــا الثلاثینـــات للـــتخلص مـــن المفـــاهیم الاكادیمیـــة التقلیدیـــة

یتناســـب مـــع امكانیـــات العصـــر الحـــدیث مـــن طـــرق ومـــواد جدیـــدة فـــي الانشـــاء فاتخـــذت الاعمـــال 

وقــــد تـــاثر الطــــراز الـــدولي باتجاهــــات فنیــــة . بســـاطة الحــــذف والاختـــزال والتجریــــدالمعماریـــة طــــابع

طة هندســـــیة بســـــیأشـــــكالي ذاتالجدیـــــدة والفــــن التجریـــــدي، فأنتجـــــت مبــــانكالتكعیبیــــة والتشـــــكیلیة

إظهـاروقـد حـدث تشـابه للاعمـال فـي مختلـف الـدول والـبلاد لعـدم . ومستویات راسیة وأفقیة متكررة

  .احتیاجات المجتمعات والظروف البیئیة إهمالمع الفردیة الشخصیة،

  

 الوظیفیةFunctionalism

ي وجـوده وقـد اعلـن تعني الوظیفیة بصفة عامـة ان وظیفـة المبنـى هـي السـبب الاصـلي فـ

واكــد فرانــك " الشــكل یتبــع الوظیفــة"تحــت شــعار ١٨٩٥مبــداها المعمــاري لــوي ســلیفان بامریكــا عــام 

                                                
٢٧٧- ٢٦٨ص،١٩٧٧،ع للطباعة والنشر دار ناف، نظریات العمارة العضویة ، عرفان سامي .د- ١

الطراز الدولي، ):٢-١( شكل
وحدة خدمات / جامعة مانشستر

.بریطانیا–الاعمال 



[ماریة الداخلیة للبیئة التعلیمیةالفراغات المع]   الباب الاول

١٤

اما الوظیفیة في اوروبا فقد نشات من المذاهب الفكریـة ١.لوید رایت ان الشكل والوظیفة شیئ واحد

لانیة، ثم اطلق علیها الوظیفیة والعقلانیة والعلمیة وسمیت في بادئ الامر بالمدرسة الفكریة أو العق

ــــم ةالصــــناعة . فــــي الثبلاثینلــــت مــــن القــــرن العشــــرین  فابتعــــدت عــــن الطبیعــــة واتجهــــت نحــــو العل

وصـار شـعار الوظیفیـة .والتكنولوجیا واتخذت المكینة مثلها الاعلـى تشـتق منهـا مفاهیمهـا ومبادئهـا 

لجمــال تلقائیــا مــن صــحة التصــمیم حیــث ینــتج ا" ان البیــت آلــة للعــیش فیهــا"كمــا اعلنهــا لوكوربوزیــة 

التوحیــد القیاســـي والنتـــاج بالجملـــة، مثــال ذلـــك قســـم العلــوم الارضـــیة بجامعـــة أفیـــرو ممــا نـــتج عنـــه 

  ٢.البرتغالیة

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
٩٦ص، ١٩٦٧، القاھرة ، دار المعارف للطباعة والنشر ، لوكوربوزیة ، عرفان سامي - ١

2 Martin Pearce, University Builders, Wiley-Academy 2001.

الاھتمام بالوظیفة، جامعة ):٣-١( شكل
  .البرتغالیة Avieroأفیرو
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مـرة عـدة لأولفقد نشرت وبالنسبة لتطور مباني التعلیم الجامعي في بدایة القرن العشرین

ر متحدة الأمریكیة تؤید حركة البوزابالولایات الArchitecture Forumبمجلة العمارة ١مقالات 

Beaux Art Movementتجــاه الفنــي الــذي ینــتج عنــه الوحــدة وتؤكــد علــى هــذا الاUnity 

وقد اقیمت عدة جامعات على نسق العمـارة كمدخل لتصمیم الحرم الجامعي، Varityوالاختلاف 

وجامعـة ،ا جامعة كالیفورنیـا بلـوس انجلـوسار منهز لبو الفرنسیة الكلاسیكیة المستوحاة من مدرسة ا

عصـر النهضـة وجامعة القاهرة في مصـر حیـث تمیـزت هـذه الجامعـات بالكلاسـیكیة وطرز ،میرلاند

RenaissanceوالبــاروكBaroqe . فلــم تتــاثر عمــارة الحــرم الجــامعي حتــى هــذه الفتــرة بالعمــارة

  . الحدیث

  

  

  

  ولوجي وثورة الاتصالات على مباني التعلیم الھندسي تأثیر التطور التكن-٢-٢-١

أثرت التكنولوجیا الحدیثة وثورة المعلومات على التعلیم في جمیـع مراحلـه فتخللـت مـدارس 

التعلــیم الأساســي والثــانوي بمــا یمكــن الطــلاب مــن الــدخول للتعلــیم العــالي بقــدرات وتوقعــات تنــادي 

                                                
1- Paul , Campus an American Planning Tradition,1984.P.186,187,188

  

ناحیةالصورة –) جامعة نیس(طراز عصر النھضة بین الطابع الفرنسي ): ٤-١(شكل 
.-ناحیة الیسارالصور –، وجامعة القاھرة - الیمین
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لــــذا فــــان عمــــارة الحــــرم الجــــامعي یجــــب أن ١.لهندســــيبأهمیــــة التكنولوجیــــا الحدیثــــة فــــي التعلــــیم ا

تســــتجیب إلــــى متطلبــــات التكنولوجیــــا كمــــا تســــتجیب إلــــى متطلبــــات الحــــرارة والإضــــاءة والتهویــــة، 

  .وأیضا متطلبات التراث والثقافة السائدة،البیئة العمرانیة والمجال المحیطومتطلبات 

بأهمیــة تصــمیم بیئــة داخلیــة جدیــدة لعمــارة الحــرم الجــامعي تنــادي نظریــاتو قــد ظهــرت

تمكـن وتسـهل وتسـاعد علـى الاتصـال بـین جمیـع )داخل وخـارج المبنـى(وخارجیة للحرم الجامعي 

وتتمثــل هــذه البیئــة العمرانیــة المتواصــلة فــي المبــاني ومــا حولهــا مــن تنســیق للموقــع . أجــزاء الحــرم

ونة النمو الخـارجي كمـا الذي یؤدي ویسهل الاتصال بین جمیع أجزاء الحرم الجامعي ویسمح بمر 

والبیئـة الداخلیــة التـي تســمح بــالتغیر ٢.یشـجع الارتبــاط بـین هــؤلاء المشـاركین فــي الحیـاة الجامعیــة

الـــداخلي وتـــوفر متطلبـــات الاحتیاجـــات المســـتقبلیة ، فتســـهل الاتصـــالات وتبـــادل المعلومـــات بـــین 

شـــات التلیفزیـــون والفیـــدیو لم مـــن حـــولهم مـــن خـــلال أجهـــزة الكمبیـــوتر وشااالطلبـــة والأســـاتذة والعـــ

وخطــوط الاتصــال التلیفونیــة والكــامیرات الرقمیــة والبریــد الصــوتي فمــن خــلال هــذه الأجهــزة یمكــن 

  ).٤-١(بجمیع إمكاناته، كما یتضح في الجدول  Cyber Spaceالانطلاق للفراغ الشامل 

وقــــد قامــــت بعــــض الجامعــــات بتشــــغیل شــــبكة معلومــــات خاصــــة بهــــا تحتــــوي علــــى بریــــد 

بالمتخصصین ومثال علـى ذلـك جامعـة لتروني للإمداد بالمعلومات اللازمة من خلال الاتصاالك

Temple التــي خصصــت مـداخل للحصــول علــى ملخــص للمعلومــات لأكثــر مــن عشــرون ألــف

ومشـاركة ث الأبحـاث وقـد تـم وضـع هـذا النظـام لمسـاعدة الطلبـة المقیـدین بالجامعـة ملخص لأحـد

  .لى مدار الساعةالمعلومات الحدیثة بینهم ع

                                                
1- Dober , Richard P. , Campus Computers Architecture , 1996 ,P .190,191 
2- Denver Post , Campus Computers, August 15,1994 
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كما تنتقل التكنولوجیا لأغراض أخرى داخل الجامعات كالتسجیل والاتصال بإدارة الجامعـة وعمـل 

  .الإجراءات الورقیة

  

  

  

  

  

  

    فصل تعلیمي  قاعة تعلیمیة  
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Massachusetts Institute of 

Technology (MIT)

  

Southeastern Louisiana University

جیا
لو
نو

تك
 ال

یر
تأث

  

  

    

  

  

  :اعادة تجھیز الفراغات –التطور التكنولوجي -١-٢-٢-١

أجهــــزةفمــــن خــــلال ١دســــياثــــرت التكنولوجیــــا الحدیثــــة علــــى طــــرق التــــدریس بــــالتعلیم الهن  

وعمــل التجــارب المعملیــة والتطبیقــات ،رض المعلومــات فــي الفصــول الدراســیةالكمبیــوتر یمكــن عــ

ــة فــــي المعامـــــل وصــــالات الرســــم ة كمـــــا یمكــــن الاتصــــال بالمعلومـــــات بالصــــوت والصـــــور ،العلمیــ

الأمـــر الـــذي یتطلـــب تطـــویر وتغییـــر الفراغـــات الدراســـیة. والملاحظـــات فـــي صـــالات المحاضـــرات

Configurationوذلــك مــن خــلال الفــرش والتجهیــزات التــي تــؤثرعلى الشــكل والتنســیق والترتیــب 

  . وبالتالي على حجم الفراغ

MITتـم امــداد الفصـول الدراسـیة بمعهــد التكنولوجیـا بالولایـات المتحــدة ١٩٩٢وفـي عـام   

راغــات ممــا ترتــب علیــه تــم اعــادة ترتیــب وتنســیق هــذه الفالاجهــزة الالكترونیــة وبالتــاليبالعدیــد مــن

  . الحدیثة في طریقة الشرح والتدریستشجیع اعضاء هیئة التدریس على استعمال هذه الاجهزة 

                                                
-1 Dober , Richard P. , Campus Computers Architecture , 1996 ,P .67:71 

.تأثیر التطور التكنولوجي على شكل الفراغ التعلیمي): ٤- ١(جدول 
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التكنولوجیــا الحدیثــة علــى تصــمیم مكاتــب اعضــاء هیئــة التــدریس التــي اصــبحت مراكــز أثــرتكمــا 

فقـد .والمحادثاتاتصالات لارسال واستقبال المعلومات الكترونیا اتحل محل المقابلات الشخصیة 

اختلف شكل الفراغ التعلیمي وتغیرت أبعاده باختلاف التجهیزات الحدیثة التي تم تزویده بها، فكما 

ــطة التعلیمــــة )٥-١(و شــــكل ) ٤-١(یوضــــح الجــــدول  ـــة للأنشــ ، فقــــد صــــغرت المســــاحة المطلوبـ

لتعلیمــي، المختلفــة وأصــبح مــن غیــر الضــروري التواجــد المــادي للطالــب أو المــدرس داخــل الفــراغ ا

  .مما یتیح للفراغ الواحد أن یخدم عدد أكبر من الطلاب

    

  

  

  

وبالنســبة لفــراغ المكتبــة فقــد تــاثر تــاثرا كبیــرا بتكنولوجیــا الاتصــالات الحدیثــة ،وقــد عبــرت   

العمارة المعاصرة عن فكر المكتبة الجامعیة من حیث الوظیفة التي تفي بالاحتیاجات الاجتماعیـة 

المكتبة الاساسیة باعتبارها فـراغ تعلیمـي یسـتطیع الطالـب مـن خلالـه البحـث بالاضافة الى وظیفة 

Massachusetts Institute of Technologyكنولوجیا بالولایات المتحدة معھد الت) ٥-١(شكل 
(MIT) .شكل الفراغ التعلیمي بعد وضع الاجھزة الالكترونیة.
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وقد اقیمت العدید من ١.عن المعلومات وجمعها باستخدام وسائل الاتصالات التكنولوجیة الحدیثة 

المكتبــــات باجامعــــات فــــي التســــعینات مــــن القــــرن العشــــرین وقــــد جهــــزت هــــذه الفراغــــات بالوســــائل 

  .لتي تستخدم في جمع المعلومات وتخزینها وعرضها التكنولوجیة الحدیثة ا

  

  

؟ ام اغات خلال القرن الواحد والعشرینولكن السؤال هنا هل سیكون هناك تواجد لهذه الفر   

محــل هــذه الفراغــات وتكــون البــدیل الالكترونــي  Virtual Libraryســتحل المكتبــة الالكترونیــة 

  وتر وشبكات الاتصال ؟لفراغ المكتبة من خلال استخدام اجهزة الكمبی

  

عــن فكــر المكتبــة فــي ٢٠٠٢وقــد عبــر طلبــة مدرســة العمــارة بجامعــة نیــو جیرســي عــام   

عصـــر المعلومـــات مـــن خـــلال التصـــمیم والرســـم بـــالكمبیوتر ،حیـــث قـــد تتحـــول المكتبـــة إلـــى فـــراغ 

  .الكتروني في نطاق الفراغ الشامل الذي یوفر امكانیة البحث عن المعلومات والحصول علیها 

                                                
1- J.C.R. Lick Lider ,Libraries of the Future , Cambridge , 1971 

Howard Universityشكل فراغ المكتبة بجامعة ھاورد) ٦-١(شكل 



[ماریة الداخلیة للبیئة التعلیمیةالفراغات المع]   الباب الاول

٢١

  

  

  :الافتراضیةالتطور التكنولوجي وتطبیق فكر الجامعة -٢-٢-٢-١

فرضـت الثـورة التكنولوجیـة الحدیثــة تحـدیات وطموحـات وتوقعــات جدیـدة لـدور الجامعــات،  

تحــول النظــام التعلیمــي بالجامعــات مــن النظــام المغلــق الــى النظــام المفتــوح إلــىأدىالــذي الأمــر

لــیم والتــدریس والــذي ســبق ان تعرضــت الدراســة الــى مفهومــه الــذي افــرز طــرق نظــم حدیثــة فــي التع

أطــــرافهــــذا النظــــام التعلیمــــي یســــمح بالتفاعــــل والتــــداخل بــــین .الأولبالبــــاب الأولفــــي الفصــــل 

وذلـك مـن خـلال فكـر .بكات الاتصالات المتعددة الأبعـادحیث تكون الجامعة جزء من شمتعددة،

التــي تقابــل الاحتیاجــات التعلیمیــة الحدیثــة للقــرن ١Virtual universityالافتراضــیةالجامعــة 

حیث یتم التعلیم مـن ٢.لوجیا الاتصالات الحدیثة الفعالةالحادي والعشرین من خلال استخدام تكنو 

خــــلال وســــائل الاتصــــالات والمعلومــــات التكنولوجیــــة الحدیثــــة عالیــــة الكفــــاءة التــــي تثــــري وتطــــور 

  . الخبرات التعلیمیة 

وقد بدأت العدید من ،مخصصة ومجهزة بالتجهیزات اللازمةفراغات یستلزم هذا التعلیم

والتعلیم عن بعد    Life Long Learningالجامعات في طرح فكر التعلیم المستمر 

Distance Learning  نظرا لزیادة الإعداد ولأهمیة وصول العملیة التعلیمیة للعدید من الأفراد

وفي الجامعة . للجامعة من خلال إنتاج المعلوماتح في مختلف ألاماكن وأیضا لتحقیق الرب

مع مدیر Professor Louis Goodmanالأمریكیة بواشنطن قام عمید كلیة الخدمات الدولیة 

بتطبیق نظام التعلیم عن بعد وإنتاج  Professor James R. Leeمشاریع قواعد البیانات 

                                                
1- Richard Teare,D.Davies and Eric S. ,The Virtual University, MCB University Press ,Britain ,1998
2- The Chronicle of Higher Education , The Internet For Distance Learning , Volume XL VI ,No34, 
W.DC,U.S.A, April 2000
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إعداد برنامج تعلیمي متمیز كما تم حیث تم. امعة الالكترونیةالمعلومات من خلال فكر الج

تجهیز تزوید بعض الفراغات التعلیمیة بأجهزة الكمبیوتر وشبكات الاتصالات بحیث یستمر 

  .التعلیم والتفاعل بین الطالب والأستاذ داخل وخارج حدود الحرم الجامعي 

ا ، كمـــلمیـــة وتجهیـــز المعلومـــاتیســـتخدم الأســـتاذ هـــذه التجهیـــزات فـــي تحضـــیر المـــادة الع

زة یستخدم الطالب نفس الفراغات لاستقبال المعلومات وعمل الواجبات الدراسیة وتسجیلها على أجه

ویســتطیع الطالــب اســتخدام أي جهــاز كمبیــوتر فــي أي مكــان آخــر الكمبیــوتر أو إرســالها للأســتاذ،

  .لاستقبال وإرسال المعلومات

الدولیــة المختلفــة كمــا اســتخدمت بعــض الجامعــات امكانــات بعــض الجهــات الحكومیــة او

ـــهادات الدراســــیة لطلبــــة  ــــدورات التدریبیــــة او الشـ لتطبیــــق فكــــر الجامعــــة الالكترونیــــة التــــي تــــوفر ال

البنـــك الـــدولي ویـــوفر. ضـــور بالجامعـــةالجامعـــات او لهـــؤلاء الـــذین لـــم یســـتطیعوا الانتظـــام فـــي الح

وكــــامیرات فراغــــات للتعلــــیم عــــن بعــــد مجهــــزة بشاشــــات عــــرض واجهــــزة كمبیــــوتر ووســــائل اتصــــال 

ب الكترونیــة وایضــا بــبعض وحــدات الاثــاث المتحــرك بحیــث یمكــن تعــدیل شــكل الفــراغ علــى حســ

وتتصل هذه الفراغات بغرف تحكم یمكن من خلالها الاتصـال . مجموعات الطلبة وطریقة التدریس

التكامل فیتم . ومات والآراء والأفكارجراء المقابلات والمناقشات وتبادل المعلابالجامعات المختلفة و 

ات التعلیمیة بین الجامعة التي تنتج وتقدم المعلومات وبین امكانات البنك الدولي الذي یوفر الفراغ

، وبــین الطالــب الــذي یســتقبل المعلومــة ســواء مــن خــلال تواجــده بهــذه الفراغــات والتجهیــزات اللازمــة

فعلي بین الأستاذ والطلبـة وأحیانا تستلزم بعض الدراسات التقابل ال. مكتبهأوالمجهزة او من منزله 

  .الفراغات المخصصة للتعلیم عن بعدفتتم هذه المقابلات بهذه 

  

  :مدارس العمارة واستخدام التكنولوجیا الحدیثة -٣-٢-٢-١
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الـــذي اســـتلزم الأمـــرتغیـــرت اســـالیب الممارســـة المعماریـــة عالمیـــا مـــع تطـــور التكنولوجیـــا،   

التكنولوجیـــة الحدیثـــة ویفـــي بالاحتیاجـــات المســـتقبلیة تطـــویر بـــرامج التعلـــیم بمـــا یواكـــب التطـــورات 

الجدیـدة الألفیـةتطـویر التعلـیم المعمـاري فـي اتمـؤتمر أهدافأهموقد كانت من . لممارسة المهنة

وقـد بـدأ . لحدیثة في التعلیم المعماري باستخدام تقنیات الحاسب الآلـياالأسالیبهو التعرف على 

أكــدتوقــد ،بالفعــل تعلــیم الحاســب الالــي وتطبیقاتــه فــي العدیــد مــن الجامعــات العالمیــة والمصــریة

رر الحاســب الآلــي الــذي یــدرس لطــلاب العمــارة لابــد ان قــالدراســات علــى ان المحتــوى العلمــي لم

الحاسـب التقنیـة والفنیـة إمكانیاتحیث تستخدم وات التفكیر الإبداعي،بیق واع لخطیبنى على تط

١.فــي تعلــم وتطــویر مبــادئ واســس التشــكیل المعمــاري للطالــب وفــي تشــكیل الهویــة المعماریــة لدیــه

أكثـرتكـون أنبرامج الحاسـب التـي یمكـن أنالجامعات أساتذةكما یرى بعض المتخصصین من 

المعماریة هي تلـك التـي تعطـي المسـتخدم القـدرة علـى التصـمیم بالكتـل فائدة في التعلیم والممارسة 

، اللـوائح ةحسـابات الطاقـة، الإضـاء( في الفراغ مع وجود التطبیقات التقنیة مدمجـة داخـل البـرامج 

  .وغیرها من التطبیقات) والقوانین المنظمة للبناء

بریطانیــة فــي كولومبیــا، ،الجامعــة الMIT(بــبعض الجامعــات قــد بــدأت مــدارس العمــارةأیضــا  

بتطبیق فكر العمارة الافتراضیة خلال صالات )جامعة هونج كونج، ومعهد التكنولوجیا بنیوجیرسي

، حیـث بـدأ طلبـة العمـارة التصـمیم واكتشـاف الحلـول مـن خـلال مجـال  Virtual Studiosالرسـم 

  . Cyber Spaceالفراغ الالكتروني 

اخـتلاف واسـع  Digital Architectureالرقمـي لذا یختلف الهـدف مـن تعلـیم التصـمیم   

فقد یستخدم الكمبیوتر ٢بین المؤسسات التعلیمیة المختلفة وأیضا بین الأكادیمیین والمتخصصین،

                                                
1- Frew , R. s. , The Organization of CAD Teaching in Desing Schools , McCullough , 
1990,PP.387,388
2- John Marx , Design Courses Does Digital , Architecture Week . com/2000
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فیضـــــیف للطالـــــب مهـــــارات تقنیـــــة 2D Draftingكـــــأداة للرســـــم المعمـــــاري الثنـــــائي الأبعـــــاد 

Technical Skillلفكــر التصــمیمي للطالــب وتحســیم ، أو قــد یســتعمل كــأداة تســاعد فــي بنــاء ا

قدراته ومهاراته بالنسبة لعملیة التصمیم حیث یـوفر الكمبیـوتر للطالـب بیئـة ثلاثیـة الأبعـاد تسـاعده 

وقــد تناولــت جامعــة بیركلــي بكالیفورنیــا . علــى التفكیــر والتخیــل والتصــمیم مــن خــلال البعــد الثالــث

هــداف التعلیمیــة للتصــمیم الرقمــي والتــي موضــوع اســتخدام العمــارة الرقمیــة وتطبیقاتهــا وحــددت الا

  :یمكن ایجازه فیما یلي 

 تعلیم الطالب التصمیم على شاشة الكمبیوتر كبدیل للطرق التقلیدیة .

 تشجیع الطلبة على التصمیم الثلاثي الابعاد مع استخدام الاشكال المختلفة العضویة

. والمركبة والمنحنیة 

لرقمیة من خلال المنهج التعلیمي تشجیع الطلبة على تطبیق العمارة ا

 تعلیم الطلبة المراحـل الشـاملة للتصـمیم الرقمـي بدایـة مـن دراسـة الكتـل وانتهـاء بطـرق

. High Resolution Presentation Drawingالإظهار والرسم العالیة التقنیة 

 تعرض الطلبة لفرص الرسم والتصمیم بـالكمبیوتر وإتقـان التفكیـر مـن خـلال التصـمیم

.لرقمي واكتشاف طرق الإظهار الحدیثة ا

أكد العدید من الطلبة بجامعة بــیركلي أن هناك دور كبیر الأهدافمن خلال تطبیق هذه 

فــي تعلــم التشــكیل المعمــاري As the Primary Design Toolللكمبیــوتر كــأداة تصــمیمیة 

Architectural Forms نى التعلیم المعماري قامت العدید من مدارس العمارة بتحدیث مب، كما

بالإمكانــات التــي تســاعد علــى تطبیــق فكــر العمــارة الرقمیــة ، وذلــك مــن حیــث أجهــزة الكمبیــوتر و 

  ١.أجهــزة الاتصــالات وأجهــزة العــرض بمــا یثــري العملیــة التعلیمیــة مــن خــلال التكنولوجیــا الحدیثــة

                                                
1 www.howard.edu – access in 2010



[ماریة الداخلیة للبیئة التعلیمیةالفراغات المع]   الباب الاول

٢٥

ث قامــت مدرســة العمــارة والجــدیر هنــا ذكــر تجربــة جامعــة هــاورد بالولایــات المتحــدة الأمریكیــة، حیــ

بتحدیث مناهجها بما یتلاءم مع فكر العمارة الافتراضـیة وقـد تبـع ذلـك تحـدیث للفراغـات التعلیمیـة 

تـــــلاه تحـــــدیث للمكتبـــــة باعتبارهـــــا مركـــــزا ،بـــــدأ بتزویـــــد المبنـــــى بمعامـــــل الكمبیـــــوتر المتخصصـــــة

الات الرســــم وحیــــث أن إمكانــــات الجامعــــة الاقتصــــادیة لــــم تســــمح لهــــا بتحــــدیث صــــ. للمعلومــــات

وهي عبارة عن فـراغ Smart Roomالمعماري، لذا فقد استبدل ذلك بتجهیز فراغ الحجرة الذكیة 

كهربائیــة وتلیفونیــة تســمح بتوصــیل أجهــزة الكمبیــوتر مــي متعــدد الاســتعمالات مجهــز بمخــارجتعلی

عمــل هــذه المــداخل متكــررة فــي أرضــیة الفــراغ وعلــى مناضــد ال". الانترنــت"وشــبكات الاتصــالات 

یتـــوافر بـــالفراغ وحـــدة تحكـــم . بحیـــث یســـهل إعـــادة تنســـیق الفـــراغ حســـب الغـــرض مـــن الاســـتعمال

Control  Unit تحتـوي علـى جهـاز كمبیـوتر متصـل بجهـاز العـرضData Show  وأیضـا

أیضــا . یم الفــراغعتــبإمكانــات المكتبــة، كمــا تتواجــد بهــا جهــاز للــتحكم فــي غلــق الســتائر المعدنیــة لت

 Videoكــامیرات رقمیــة تســتخدم فــي العــرض والتصــویر وفــي الاتصــالات الحیــة یتــوافر بــالفراغ

Conference  . جهـاز كمبیـوتر ٣٥طالـب ٣٥یستخدم الفـراغ مـن قبـل الطلبـة حیـث یسـع حـوالي

. شخصــي حیــث یســـتطیع الطالــب توصــیل الجهـــاز الشخصــي للعمــل حســـب مواعیــد تحــدد ســـابقا

حاضــرات وعــرض الأبحــاث والمشــاریع علــى أجهــزة أیضــا یســتخدم فــراغ الحجــرة الذكیــة لإلقــاء الم

تتصـــل الحجـــرة الذكیـــة بحجـــرة تحكـــم ،الكمبیـــوتر، وأیضـــا لمناقشـــة وعـــرض الرســـائل العلمیـــة

Control Roomیتوافر بها أجهزة الاتصالات والطباعة.  

ممــا ســبق یتضــح أن الكمبیــوتر قــد غیــر مــن مجــال العمــارة وســوف یســتمر هــذا التغییــر 

وبــلا شــك أن . محاولــة توظیــف هــذا التغـــیر لیكــون أكثــر إنتاجیــة وإثــراء للعمــارةوعلــى الأكــادیمیین

  .هذا التغیر قد انعكس على الفراغات التعلیمیة المستخدمة في التعلیم المعماري
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التـي طبقـت اسـلوب ١ویوضح الجدول التالي بعض التجـارب لـبعض الجامعـات الامریكیـة

  :ت المختلفة داخل الفراغالجامعة الالكترونیة وتقنیات الاتصالا
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1 http://physics.wku.edu/
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  :الأوللخص الباب م

الهندســي فــي العــالم، ثــم تطــور التعلــیم المعمــاري ومــا تطــور التعلــیم الاولالفصــلیعــرض  

  . یتبع ذلك من تغیر في شكل الفراغ التعلیمي

  

  

بعض التجارب لبعض الجامعات الامریكیة التي طبقت اسلوب الجامعة الالكترونیة وتقنیات ) ٥- ١(جدول 
  .الاتصالات المختلفة داخل الفراغ

١٩
٠٠

٢٠
٠٠

  ١٨٩٣)ASEE(أسیس ما یعرف الآن بالجمعیة الأمریكیة للتعلیم الھندسي تم ت

  ١٩٢٠ھجرة عظماء المنظرین في مجال الھندسة من اوربا إلى الولایات المتحدة الامریكیة

  ١٩٣٢تعرف الآن بمجلس الاعتماد الأمریكي للھندسة و التكنولوجیا تكوین ھیئة اعتماد البرامج الھندسیة

١٩٦٠  
١٩٨٠  

فدرالیة تقدیم دعم مادي كبیر للأبحاث بالجامعاتبدأت الحكومات ال

معظم المدارس الھندسیة تقدم برامج علمیة مھنیة و توظف اعضاء ھیئة التدریس على اساس القدرة في 
.الابحاث الأساسیة و لیست الخبرة العملیة خارج النطاق الأكادیمي

لفنیة القویة مع المھارات الأخرى ازدیاد المناشدة من سوق العمل لتعلیم ھندسي جدید یوازن الخلفیة ا
.العمل كفریق و حل المسائل و غیرھا، مثل مھارات الاتصال

١٩٨٠  
  الان

١٩٤٥  
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وجــود قفــزات ســریعة فــي عملیــة تطــور التعلــیم الهندســي منــذ إلــىفــیخلص الشــكل الســابق 

تــأثیر هــذه المتغیــرات نهایــة القــرن الماضــي وبــدایات القــرن الحــالي، ممــا یســتلزم معــه التفكیــر فــي

مــع الاخــذ فــي الاعتبــار العوامــل التقلیدیــة مثــل . علــى شــكل الفــراغ التعلیمــي) التقنیــات( الجدیــدة 

  .....الفرش والاضاءة والصوتیات والتهویة 

تطـور الفـن المعمـاري وكیـف أثـر علـى شـكل المبـاني التعلیمیـة، الفصل الثـانيثم یعرض 

ماتیـة وثـورة تكنولوجیـا لعشرین ثم العمارة في عصر الثـورة المعلو وذلك بالتركیز على عمارة القرن ا

الاتصـــالات، وعـــرض بعـــض لنمـــاذج مـــن الجامعـــات العالمیـــة وكیـــف تـــأثرت بهـــذه القفـــزات التقنیـــة 

  .وشكل الفراغ و طرق وأسالیب التدریس في هذه الفراغات

  

ادي والعشــرینوبــدایات القــرن الحــالقــرنین العشــرین خــلالأنــه إلــىالأولویخلــص البــاب 

حـدثت الكثیــر مــن القفــزات العلمیــة والتقنیــة التــي كــان مــن تأثیرهــا وجــود تغیــرات فــي شــكل المســقط 

الاخـذ فـي الاعتبـار مـا مما یسـتلزم . الافقي وفرش الفراغ التعلیمي في الجامعات العالمیة والمحلیة

التعلیمـــي فـــي یســـتجد مـــن التقنیـــات ودراســـة نتیجـــة وجودهـــا علـــى مـــا ســـیكون علیـــه شـــكل الفـــراغ

  .وهذا ما سیتم عرضه في الابواب القادمة من البحث. المستقبل
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medhat
[Type the company name]

الباب

.تأثیر التقنیات المعاصرة على تطویر تصمیم بیئة التعلیم
  

الباب الأول : 
الفراغات المعماریة الداخلیة للبیئة التعلیمیة

یة
ظر

الن
ة 

س
را

الد

  المقدمة

تاثیر تقنیات المستقبل على تصمیم البیئة التعلیمیة
دراسة تطبیقیة على فراغات التعلیم الھندسي في مصر

الباب الثاني : 
تأثیر التقنیات المعاصرة على تطویر تصمیم 

بیئة التعلیم.
    

الفصل الأول : 
تأثیر أنماط التعلیم على تطور 

الفراغات المعماریة الداخلیة للبیئة 
    التعلیمیة

الفصل الثاني : 
تطور العمارة وتاثیرھا على مباني 

التعلیم 

الفصل الأول :  
عرض لبعض التقنیات المعاصرة المستخدمة في تطویر التعلیم.

الفصل الثاني :  
تقنیات الواقع الافتراضي كمدخل 
لتطویر تصمیم الفراغات التعلیمیة

الفصل الثالث :  
 Smartتقنیات العمارة التفاعلیة  

Architecture
یة

یق
طب

الت
ة 

س
را

لد
ا

الفصل الأول : 
دراسة تحلیلیة مقارنة). الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  (

الباب الثالث : 
الدراسة التطبیقیة.

تطویر الفراغات التعلیمیة لأقسام 

الفصل الثاني : 
طرح رؤى مستقبلیة لتطویر فراغات التعلیم بأقسام العمارة بجامعة المنصورة.

النتائج والتوصیات

  الباب

لثانيا



  

  

medhat
[Type the company name]

الباب

.تأثیر التقنیات المعاصرة على تطویر تصمیم بیئة التعلیم

  الفصل

الاول

  الباب

لثانيا

عرض لبعض التقنیات المعاصرة المستخدمة في 
.تطویر التعلیم

  التعلیم الالكتروني والمجتمع الرقمي

  )Electronic paper(الورق الالكتروني 

نماذج تحلیلیة لفراغ تعلیمي الكتروني
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  :تمھید

یتناول ھذا الفصل بعض التقنیات الحدیثة التي تؤثر على بیئة التعلیم والتي تѧم اسѧتخدامھا   

  .مؤخرا كبدیل للوسائل التقلیدیة

  

  

  :التقنیات المعاصرة المستخدمة في تطویر التعلیمعرض لبعض -١-٢

  

أجھѧѧزة ویѧѧتم فیھѧѧا تجھیѧѧز المنѧѧاھج الدراسѧѧیة ،وتحمیلھѧѧا علѧѧى :CD)(الأقѧѧراص المدمجѧѧة -أ

الطلاب والرجوع إلیھا وقت الحاجѧة ، كمѧا تتعѧدد أشѧكال المѧادة التعلیمیѧة علѧى الأقѧراص 

المدمجѧѧة ،فѧѧیمكن أن تسѧѧتخدم كفѧѧیلم فیѧѧدیو تعلیمѧѧي مصѧѧحوبا ً بالصѧѧوت لمѧѧدة محѧѧددة، أو 

لعرض عدد من آلاف الصفحات من كتاب أو مرجѧع مѧا، أو المѧزیج مѧن المѧواد المكتوبѧة 

،كما توفر ھذه التقنیة للمعلمѧین والمتعلمѧین }صور متحركة{یدیو مع الصور الثابتة و الف

أبعاد إضافیة لدور التقنیة في التعلیم، من أھمھا أن كل جزئیѧة مѧن الѧنص یمكѧن الوصѧول 

.ي زمن قصیر لا یتعدى ثوان معدودةإلیھا ف

المبنѧѧى التعلیمѧѧي حیѧѧث یѧѧتم ربѧѧط جمیѧѧع أجھѧѧزة الحاسѧѧب فѧѧي :  )LAN(الشѧѧبكة الداخلیѧѧة-ب

كѧأن ،لمادة الدراسیة إلى أجھѧزة الطѧلاب، بحیث تمكن المعلم من إرسال اھا البعضببعض

یضع نشاطاً تعلیمیا أو واجبا منزلیاً، ویطلب من الطلاب تنفیذه وإرسѧالھ مѧرة أخѧرى إلѧى 

.الشبكة لتتم مراجعتھ من قبل المدرس

ي فѧي آن حیث یمكن توظیفھا كوسیط إعلامي وتعلیمIntranet( :ѧ(شبكة المعلومات -ت

طریѧق الشѧبكة واحد ، فیمكن لمؤسسة تعلیمیة ما أن تعلѧن عѧن برامجھѧا وتѧروج لھѧا عѧن

كما یمكن لھا أن تخزن جمیѧع ،توضح للمستھلك كیفیة الاتصال بھا، والعالمیة للمعلومات

برمجیاتھا التعلیمیة على الموقع الخاص بھا ویكون الدخول متاح لطѧلاب العلѧم والمعرفѧة 

: ومن امثلة ھذه التطبیقات. لتي تتبعھا المؤسسةحسب الطریقة ا

ناھج التعلیم على شبكة المعلوماتوضع م.

وضع الدروس النموذجیة.

وضع دروس للتعلم الذاتي.

تدریب على بعض التمارین الریاضیةال.
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Video(مؤتمرات الفیدیو -ث Conferences: ( تربط ھذه التقنیة المشرفین والمختصین

بھم في مواقѧع متفرقѧة وبعیѧدة مѧن خѧلال شѧبكة تلفازیѧة عالیѧة القѧدرة، الأكادیمیین مع طلا

ویستطیع كل طالب متواجد بطرفیة محددة أن یرى ویسمع المختص والمرشѧد الأكѧادیمي 

أي [مѧع مادتѧھ العلمیѧѧة، كمѧا یمكنѧѧھ أن یتوجѧھ بأسѧѧئلة استفسѧاریة وحѧѧوارات مѧع المشѧѧرف 

ھة بѧالتعلیم الصѧفي باسѧتثناء أن المتعلمѧین ، وھنѧا تكѧون التقنیѧة شѧبی]توفر عملیѧة التفاعѧل 

یتواجدون فѧي أمѧاكن متفرقѧة ومتباعѧدة، وتمكѧن ھѧذه التقنیѧة مѧن نقѧل المѧؤتمرات المرئیѧة 

لتحقیق أھداف التعلѧیم عѧن بعѧد، وتسѧھیل عملیѧات الاتصѧال ] صورة وصوت[المسموعة 

راكѧز توسѧیع الوصѧول لم: ، وھي بذلك تضمن تحقیѧق غرضѧین ھمѧابین مؤسسات التعلیم

تسھیل التعاون بѧین الدارسѧین وتبѧادل الخبѧرات ممѧا یعجѧل : والثاني ،مصادر المعلومات

  .من عملیة التعلیم

تشتمل تقنیة الفیدیو التفاعلي على كѧل مѧن ):Interactive  Video(الفیدیو التفاعلي -ج

ѧلال حاسѧن خѧة مѧة خاصѧب تقنیة أشرطة الفیدیو، وتقنیة أسطوانات الفیدیو المدارة بطریق

آلѧѧي، أو مسѧѧجل فیѧѧدیو أھѧѧم مѧѧا یمیѧѧز ھѧѧذه التقنیѧѧة إمكانیѧѧة التفاعѧѧل بѧѧین المѧѧتعلم والمѧѧادة 

المعروضѧѧة المشѧѧتملة علѧѧى الصѧѧور المتحركѧѧة المصѧѧحوبة بالصѧѧوت بغѧѧرض جعѧѧل الѧѧتعلم 

أكثѧѧر تفاعلیѧѧة، وتعتبѧѧر ھѧѧذه التقنیѧѧة وسѧѧیلة اتصѧѧال مѧѧن اتجѧѧاه واحѧѧد لأن المѧѧتعلم لا یمكنѧѧھ  

.ربالتفاعل مع المعلم أو المد

في ھذه التقنیة یتم توظیف برامج ) :Satellite Programs(برامج الأقمار الصناعیة -ح

الأقمار الصناعیة المقترنة بنظم الحاسب ،والمتصلة بخط مباشر مع شبكة اتصالات، مما 

یسھل إمكانیة الاسѧتفادة مѧن القنѧوات السѧمعیة والبصѧریة فѧي عملیѧات التѧدریس والتعلѧیم، 

في ھذه التقنیة یتوحد محتوى التعلیم وطریقتѧھ فѧي جمیѧع و. علا وحیویةویجعلھا أكثر تفا

أنحاء البلاد أو المنطقة المعنیة بالتعلیم لأن مصدرھا واحد شریطة أن تزود جمیع مراكز 

.الاستقبال بأجھزة استقبال وبث خاصة متوافقة مع النظام المستخدم

  

مسمیات أخѧرى لھѧذه الفصѧول، ھناك:Virtual Classroom)(الفصول الافتراضیة -خ

وفصѧѧول الشѧѧبكة العالمیѧѧة والفصѧѧول الذكیѧѧة،،مѧѧن یسѧѧمیھا بالفصѧѧول الالكترونیѧѧةفھنѧѧاك

وفیما یلي بعѧض التعریفѧات التѧي . ول التخیلیة، والفصول الافتراضیةوالفصللمعلومات،

:وردت حول الفصول الافتراضیة 
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ود المѧث وجѧن حیѧة مѧول التقلیدیѧبیھة بالفصѧا ھي فصول شѧلاب ،ولكنھѧم والطѧعل

على الشبكة العالمیة للمعلومات حیث لا تتقید بزمان أو مكان ، وعن طریقھا یѧتم 

استحداث بیئات تعلیمیة افتراضیة بحیث یستطیع الطلبة التجمع بواسطة الشبكات 

.للمشاركة في حالات تعلم تعاونیة 

وѧѧوت والصѧѧم بالصѧѧع المعلѧѧل مѧѧیح التفاعѧѧة تتѧѧة الكترونیѧѧي أنظمѧѧلال ھѧѧن خѧѧرة م

علѧى الھѧواء مباشѧرة ] المحتوى التعلیمي للفصل التخیلѧي [ض كامل للمحتوىرع

، أو الشѧبكة بѧنظم التعلѧیم المعتمѧدة لѧدى الدولѧةالخاصѧة من خلال الشبكة الداخلیة

وبیت الطلبѧة ،طلبة والمعلم، من خلال مناقشات تفاعلیة بین الالعالمیة للمعلومات

.١"بالتعلم التزامني"وھو ما یعرف . المختلفةم البعض، وبین المدارسوبعضھ

                                                
1 The Smart Classroom: Merging Technologies for Seamless Tele-Education, Yuanchun Shi, Weikai 
Xie, Guangyou Xu, Runting Shi, Enyi Chen, Yanhua Mao, and Fang Liu Tsinghua University, China, 
2003.

فصول دراسیة ): ١-٢(شكل 
متصلة بشبكة المعلومات الدولیة، 

.مع وجود الطلاب والمدرسین

التعلیم ): ٢-٢(شكل 
نظام تواصل . التزامني

المدرس مع الطلاب 
داخل وخارج الفصل 

  .الدراسي
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تعلم عبارة عن غرفة قد تكون إحدى الوحدات التي یتكون منѧادر الѧز مصѧھا مرك

، أو باستخدام موجات قصیرة ویتم تجھیز الغرفة بوصلات وأسلاك. في المدرسة

، أو بوسѧѧائل اتصѧѧال أخѧѧرى، بحیѧѧث بط عѧѧادة بѧѧالقمر الصѧѧناعيعالیѧѧة التѧѧردد تѧѧرت

المتعلمون المتواجدون فѧي الصѧف الافتراضѧي مѧن التواصѧل مѧع معلѧم أو یتمكن 

. متعلمین آخرین في مناطق جغرافیة متعددة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :التعلیم الالكتروني والمجتمع الرقمي-١-١-٢

من خلال العرض السابق یتضح أن التعلیم الالكتروني ھѧو شѧكل مѧن أشѧكال التعلѧیم التѧي 

ھѧذا الشѧكل ،مھمѧا اختلѧف شѧكلھقلیدي الذي یعتمد على فصѧل دراسѧي،تختلف تماما عن الشكل الت

حتѧل المجتمѧع، فѧالتعلیم ھѧو أحѧد أھѧن الأنشѧطة التѧي تثقافةالجدید للتعلیم سوف یؤثر بلا شك على 

  .، فقلما نجد بیتا یخلو من فرد في أحدى المراحل التعلیمیة مساحة كبیرة من اھتمام الأسر

لكترونѧي فѧي الانتشѧار فѧي بعѧض الѧدول المتقدمѧة، لتشѧترك فѧي وقد بدأت تقنیة التعلѧیم الا

، وضѧѧع ملامѧѧح المجتمѧѧع الرقمѧѧي الجدیѧѧد ، فالإحصѧѧائیات تشѧѧیر إلѧѧى أن أكثѧѧر مѧѧن مائѧѧة ألѧѧف معلѧѧم

العѧѧام والجامعѧѧات علѧѧى مسѧѧتوى العѧѧالم یسѧѧتخدمون مقѧѧررات وملیѧѧون طالѧѧب فѧѧي مѧѧدارس التعلѧѧیم

الأمѧر الѧذي ینبѧئ بحѧدوث تغییѧر جѧذري فѧي ١، ( Blackboar)الكترونیѧة علѧى شѧبكة بلاكبѧورد

، فتغیѧѧر أسѧѧلوب التعلѧѧیم یѧѧؤدي إلѧѧى تغیѧѧر سѧѧلوك المعلѧѧم ومѧѧن ثѧѧم أسѧѧلوب المعیشѧѧةأسѧѧلوب التعلѧѧیم،

بѧل إن الأمѧر یتعѧدى ذلѧك ، .ریحة لا یمكن تجاھلھا في المجتمعوالمتعلم على حد سواء ن وھي ش

                                                
دراسة میدانیة بمملكة البحرین " تكنولوجیا الاتصالات وآثارھا التربویة والاجتماعیة"لمي أبو الفتوح عمار ، عبد الباقي أبو زید ح- ١

٢٠٠١http://www.Khayma.com/education-technology/s.htm   

نموذج لفصل من النمط التعلیمي الذكي، حیث تعرض المعلومات على ): ٣-٢(شكل
الشاشة المقابلة للطلاب ، وعلى الجدار الجانبي یعرض الطلاب المشاركون عن بُعد، 
حیث یمكنھم التفاعل مع المدرس ومع الطلاب من خلال نظام الكامیرات والاتصالات 

.المدمج بالغرفة
.
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ѧي علѧكل أساسѧاعلون فتغیر أسلوب حیاة المعلم والمتعلم سیؤثر بشѧذین یتفѧرة الѧراد الأسѧاقي أفѧى ب

  . وبالتالي سیؤثر ذلك على أسلوب حیاة المجتمع بوجھ عام،معھم

  

  :)Electronic paper(الورق الالكتروني -٢-١-٢

الكتѧѧب الكتابѧѧة المطبوعѧѧة  یشѧѧیر إلѧѧى أن فكѧѧرة دم الكتابѧѧة الرقمیѧѧة عمومѧѧا ، وتراجѧѧعتقѧѧإن 

وربما كان الدلیل على صحة ھذا الادعاء أن تجربة ،قریبالرقمیة سیكون لھا شأن في المستقبل ال

  . الصحافة الالكترونیة على شبكة المعلومات قد لاقت نجاحا كبیرا خلال السنوات القلیلة الماضیة 

التفكیѧѧѧر فѧѧѧي إنتѧѧѧاج مѧѧѧا یسѧѧѧمى بѧѧѧالحبر {Nick Shirdon}بѧѧѧدأ العѧѧѧالم نیѧѧѧك شѧѧѧیردون 

قامѧت " {Jericon}جیریكѧون "یسѧمى ،واشترك فѧي مشѧروع بحثѧي ١٩٧٥الالكتروني في عام 

واسѧتعمل شѧیردون . عمѧلاق تكنولوجیѧا الطباعѧة الأمریكیѧة {Xerox}بتمویلھ شركة زیѧروكس 

  .كریات متحركة صغیرة الحجم كنموذج مكبر لإثبات نظریتھ العلمیة 

فѧي وفیما یلي بیان بأھم المنعطفѧات التاریخیѧة. وتوالت الأبحاث العلمیة بعد ذلك للوصول للھدف 

  ١:ھذا المجال

العمѧѧѧل علѧѧѧى إنتѧѧѧاج الحبѧѧѧر الالكترونѧѧѧي ، بتمویѧѧѧل مѧѧѧن شѧѧѧركة [Nick Shirdon]بѧѧѧدأ شѧѧѧیردون     ١٩٧٥

  .[Xerox]زیروكس

 Alan]، وألѧѧѧـن ماكدیارمѧـѧѧـد [Hediki Shirakaua]نشѧѧѧر كѧѧѧل مѧѧѧن ھیѧـѧѧـدیكي شѧـѧѧـیراكوا   ١٩٧٧

McDiarmed] رѧѧن ھیجѧѧوأل ،[Alan Heger]ن الѧѧتركا عѧѧا مشѧѧرا علمیѧѧل تقریѧѧتیك الموصѧѧبلاس

  .للكھرباء

-E]إي إنѧѧك"ھѧѧو واثنѧѧان مѧن طلابѧѧھ شѧѧركة  [Joseph  Jacobson]أسѧس جوزیѧѧف جاكوبسѧѧون  ١٩٩٦

Lnk] "أو الحبر الالكتروني ٌنتاج الحبر الالكتروني.  

[Lucent  Technologies]وشѧѧѧركة لوسѧѧѧینت تكنولѧѧѧوجیز [Bell]طѧѧѧورت مختبѧѧѧرات بѧѧѧل   ١٩٩٧

  .یائیة العضویة ترانزستوار من المركبات الكیم

  . لتطویر وإنتاج الورق الالكتروني[3M]مع شركة ثري إم [Xerox]تعاونت شركة زیروكس   ١٩٩٩

تمكنت شركتان أمریكیتان من إیجاد وسیلة لتصنیع الورق الالكتروني تمثلت فѧي كبسѧولات صѧغیرة   ٢٠٠٠

مѧاء الأمѧریكیین بمختبѧرات كمѧا نجѧح فریѧق مѧن العل. جدا ملیئة بسائل غامق اللون وجزیئات بیضاء 

في التوصل إلى تصمیم وتصѧنیع نѧوع مѧن الѧورق [E-Ink]بالتعاون مع شركة إي إینك[Bell]بل 

  . الالكتروني الذي یشبھ شاشة العرض المصنوعة من الكریستال السائل 

  .إنتاج أول ورقة الكترونیة من الحبر الالكتروني والترانزستورات العضویة البلاستیكیة   ٢٠٠١

        

  

                                                
1  - http://www.hitl.washington.edu/magicbook

  .ھم المنعطفات التاریخیة في مجال تطور الورق الالكترونيأ) ١-٢(لجدو    
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الورق الالكتروني عبارة عن صفحة من البلاستیك الشفاف بسمك مللیمتѧر واحѧد مطبѧوع 

علیھا شبكة من المربعات تحتوي عل كبسولات دقیقة جدا یتم ملؤھا بمحلول داكن اللون ، وتحمل 

ائح الكترونیة بیضاء فائقة الحساسیة تطفو في مسطح من الصبغة بجسیمات بیضاء دقیقة تشبھ شر

السوداء والشѧریحة ترتفѧع أو تѧنخفض فѧي الصѧبغة اعتمѧادا علѧى الشѧحنة أو الحمѧل الكھربѧي عنѧد 

اتصال الشاشة بمصدر كھربائي ویعمل التباین ما بین الأبیض والأسѧود علѧى عѧرض المحتویѧات 

الرئیسة للحاسب أو الجھاز الذي تعمل معھ الشاشѧة، ومѧن ثѧم المختلفة التي ترسلھا وحدة المعالجة 

تقوم ھذه الشرائح الالكترونیة الدقیقة بدور أشبھ بالدور الѧذي یقѧوم بѧھ الحبѧر عنѧد الكتابѧة بѧھ علѧى 

  ١. الورق، ومن ھنا جاءت التسمیة بالحبر الالكتروني 

  

  

  

  

  

  

  

  

كھربѧѧي معلѧѧوم الشѧѧدة تیѧѧار ویتحѧѧول الحبѧѧر الالكترونѧѧي إلѧѧى اللѧѧون الأسѧѧود عنѧѧد تمریѧѧر 

وتتحѧرك الجسѧیمات مѧن أحѧد جѧѧانبي . ، ویعѧود لحالتѧھ الأولѧى مѧع زوال المѧؤثر الكھربѧيوالاتجѧاه

وعنѧدما یѧتم . الكبسولة إلى الجانب الآخر، لتترك بذلك رقعة بیضاء أو داكنة اللون، حسب الحاجѧة

سولة إلى الجھة الأخرى، إطلاق شحنة كھربیة فإنھا تتسبب في تحریك الجزیئات من جھة من الكب

وبالتالي تكوین بقعѧة واحѧدة غامقѧة أو سѧوداء شѧبیھة بѧالحبر العѧادي، وبѧالتحكم فѧي عѧدد الكریѧات 

یانѧѧات والنصѧѧوص والصѧѧور السѧѧوداء والبیضѧѧاء، وفѧѧي توزیعھمѧѧا معѧѧا یѧѧتم الѧѧتحكم فѧѧي عѧѧرض الب

ع ھѧذه التقنیѧة ، وتتمتѧني ببطاریѧات صѧغیرة لمѧدة عѧدة شѧھور، ویعمل الورق الالكتروبصورة آنیة

مѧѧن نوعھѧѧا مѧѧن حیѧѧث الخصѧѧائص العلمیѧѧة، فھنѧѧاك الحبѧѧر الجدیѧѧدة بثلاثѧѧة عناصѧѧر تعتبѧѧر فریѧѧدة 

، ر الѧذي یضѧيء بلѧونین غѧامق أو أسѧود، وآخѧر فѧاتح قریѧب مѧن البیѧاض، وھو العنصالالكتروني

تكѧوین علѧى ، والتѧي لھѧا القѧدرة التي تتحكم في الحبر الالكترونيوھناك الالكترونیات البلاستیكیة

نتاجھما وھي لوحة الكتابة الالكترونیة المرنة، وقد حصل -ثالثا-، وھناكالأشكال والتعرف علیھا

  .٢٠٠٠عام" نوبل"العلماء الثلاثة الذین قاموا بتطویر البلاستیك الموصل للكھرباء على جائزة 
                                                

1- http://www.hitl.washington.edu/magicbook

  .الحبر الاكتروني): ٤-٢(شكل 
  :المصدر

http://www.squidoo.com/elec
tronicpaper
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یطلѧق ولكن أھم تطور سجلھ ھذا الابتكار الجدید ھѧو اسѧتخدام تكنولوجیѧا صѧناعیة جدیѧدة 

وتشѧبھ ھѧذه التقنیѧة طریقѧة الخѧتم، ". [Micro Contact]المѧایكرو كونتاكѧت "علیھا اسم طباعة 

وھو ما یعني انتقاء الحاجة إلى أماكن إنتاج باھظѧة الѧثمن مثѧل المسѧتخدمة حالیѧا فѧي عملیѧة صѧنع 

  .ء نقیة خالیة من الشوائب والتلوثمكونات الأجھزة الالكترونیة في أجوا

ئي من وراء ذلك ھو الوصول إلى شاشات في سمك الورق العادي تعمل مع والھدف النھا

، حاسѧѧبات المسѧѧتخدمة ككتѧѧاب الكترونѧѧيوالوالتلیفونѧѧات المحمولѧѧةالحاسѧѧبات الشخصѧѧیة والیدویѧѧة

، وتكون قادرة على التعامل بسѧھولة والمساعدات الشخصیة الرقمیة وغیرھا من الأجھزة الأخرى

جدیѧد علیھѧا ، بحیث تسѧمح بتغییѧر محتواھѧا وعѧرض محتѧوىسلكیةكنولوجیا الاتصالات اللامع ت

بصѧورتھا وشѧكلھا –لفتѧرة مناسѧبة –، وتكѧون أیضѧا قѧادرة علѧى الاحتفѧاظ لاسلكیا من جھاز آخر

  . وما بھا من محتوى عند قطع الكھرباء 

  

ѧون أكثѧا تكѧا مѧات غالبѧار أن الشاشѧدف باعتبѧات وقد وضع المتخصصون ھذا الھѧر مكون

، ولذلك یسعى المصѧنعون تكون الأغلى سعرا في بعض الحالات، وربما استھلاكا للطاقةالحاسب 

والمتوقѧع أن . فتѧرة التشѧغیل والتكلفѧة المنخفضѧةدائما إلѧى طѧرق لتحسѧین كفѧاءة البطاریѧة وطѧول

یكون الجیل الأول من ھѧذه الشاشѧات أحѧادي اللѧون أي أبѧیض وأسѧود ولѧیس ملونѧا، لأنھѧا سѧتكتب 

الاشكال ): ٥-٢(شكل
والاستخدامات المختلفة 

  .للورق الاكتروني
  :المصدر

http://www.squidoo.co
m/electronicpaper
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لملونѧѧة أو أفѧѧلام الفیѧѧدیو لفیѧѧات ضѧѧوء أبѧѧیض ، ومѧѧن ثѧѧم فھѧѧي لѧѧن تѧѧدعم الصѧѧور ابالأسѧѧود علѧѧى خ

ونѧѧѧي ، ومѧѧѧن ثѧѧѧم ستسѧѧѧتخدم بشѧѧѧكل متخصѧѧѧص مѧѧѧع أدوات بعینھѧѧѧا مثѧѧѧل الكتѧѧѧاب الالكترالسѧѧѧریعة

، من أجل میزتھا العالیة فѧي اسѧتھلاك مقѧدار أقѧل مѧن الطاقѧة مѧع والمساعدات الرقمیة والشخصیة

  .درجة وضوح ونقاء عالیة جدا

إنѧھ بѧالرغم : ، وقال المخترعون[E-Ink]كنولوجیا نفسھا قدمتھا أیضا شركة إي إنك والت

ѧة تصѧورا بكثافѧن من النموذج الحالي یعرض صѧات مѧدة مئѧى عѧاط ل إلѧالنقPixelsطѧھ فقѧولكن ،

  ١.یثبت إمكانیة صنع شاشات عرض كبیرة بتكالیف زھیدة

واستخدم ھؤلاء طریقѧة الطباعѧة ،واسعوقد وجد الباحثون وسیلة زھیدة الثمن لإنتاجھ على نطاق 

ѧادة مѧي عѧة التѧة المعقمѧواء المخبریѧارج الأجѧنع المطاطیة البسیطة لطباعة ھذه الصفحات خѧا تص

  .فیھا الرقائق الالكترونیة

، أكبر عددا من النموذج الحѧالينقاطویعكف العلماء حالیا على تطویر ورق یحتوي على 

وحتѧى .على ورقѧة واحѧدة وبصѧورة واضѧحة جѧداحة صفوبذلك یمكن عرض كل الكتاب صفحة ً

تعمѧل كھربائیѧا، ولكѧن یمكѧن " النقѧاطا"، باعتبѧار أن كن الكتابة على الورق الالكترونѧيالآن لا یم

فإنѧھ لا ٢وبحسѧب رأي جѧون روجѧر. صنع قلم الكترونѧي مشѧحون كھربائیѧا كѧي یقѧوم بھѧذا العمѧل

  .جمیع المكونات اللازمة متوفرة حالیالأن؛توجد عوائق تقنیة أساسیة في سبیل تحقیق ذلك

إشѧѧارات ومѧѧن المتوقѧѧع أن تكѧѧون أولѧѧى تطبیقѧѧات ھѧѧذا الجھѧѧاز التكنولѧѧوجي المھѧѧم تطѧѧویلا 

، ات ورسوم یمكن التحكم بھѧا عѧن بعѧد، منھا مثلا لوحات عرض كتابالكترونیة متعددة الأغراض

الأخیѧر ھѧو البدایѧة فѧي مشѧوار ، ویعتبر ھذا الإنجѧازي أسالیب الدعایة والإعلانویتم استخدامھا ف

  .طویل سیشھد نقلات نوعیة كبیرة في ھذا المیدان

تѧѧي تحتѧѧوي علѧѧى كمѧѧا أن الѧѧورق الالكترونѧѧي سѧѧوف یѧѧؤثر بشѧѧكل مباشѧѧر علѧѧى المنشѧѧآت ال

، فالمكتبات والمدارس والمكاتب الإداریة وحتى خزانѧات الكتѧب كلھѧا یجѧب أنشطة تستخدم الورق

لكتروني، بعد أن تكیفت مѧع الѧورق التقلیѧدي لمѧدة طویلѧة، كمѧا أن أن تتناسب مع طبیعة الورق الا

الورق الالكتروني سوف یؤثر بشكل كبیر على سلوك المجتمع الرقمي فالشخص الѧذي سیسѧتعمل 

ومرونѧѧة أكبѧѧر فѧѧي التفاعѧѧل مѧѧع محتویѧѧات ورقѧѧا الكترونیѧѧا سѧѧوف تفѧѧتح أمامѧѧھ آفѧѧاق أكبѧѧر للتعامѧѧل،

ѧذي الورق، خاصة إذا ما أخذنا في الاعتبѧر الѧة الأمѧنوات القادمѧلال السѧورق خѧذا الѧور لھѧار التط

  .سھولة من الورق المطبوع التقلیديسیجعلھ أكثر مرونة و

  

                                                
1- http://www.washington.edu/magicbook

٢[John Roger] مسؤول المختبرات في شركة بیل[Bell] الأمریكیة،التي تطور المشروع  بالاشتراك مع شركة إي إنك[E-Ink]
  .لإنتاج الحبر الالكتروني
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  .لفراغ تعلیمي الكترونيتجارب -٣-١-٢

باسѧѧتخدام تقنیѧѧات الѧѧورق الاكترونѧѧي، ومѧѧا نѧѧتج عنھѧѧا مѧѧن منتجѧѧات مختلفѧѧة مثѧѧل اللوحѧѧات 

ا سیكون علیھ اسلوب فѧرش الفѧراغ التعلیمѧي، ومѧا یمكن تصور مFlexboardsالمرنة التفاعلیة 

وبѧѧالاخص اولائѧѧك الѧѧذین –سیسѧѧاعد بѧѧھ ھѧѧذا الفѧѧراغ فѧѧي تحسѧѧین مسѧѧتوى التعلѧѧیم بالنسѧѧبة للطѧѧلاب 

  .١یعانون من مشاكل عقلیة أو بدنیة تجعل عملیة الحركة لیست سھلة

  

فѧѧي وكمѧѧا یتضѧѧح مѧѧن الشѧѧكل السѧѧابق فѧѧإن الاسѧѧتغناء عѧѧن الѧѧورق التقلیѧѧدي یعنѧѧي تѧѧوفیر

المساحات الداخلیة والتوفیر من مساحة طاولات الرسم، مما یعني زیادة عѧدد الطѧلاب فѧي الفѧراغ 

كمѧѧا یѧѧوفر مسѧѧاحة المعروضѧѧات الورقیѧѧة حیѧѧث یمكѧѧن . الواحѧѧد بѧѧدون الحاجѧѧة لزیѧѧادة فѧѧي المسѧѧاحة

بشѧكل متتѧابع مѧع امكانیѧة ) أو مشѧروع(العرض على لوحات الكترونیة تعرض اكثѧر مѧن صѧورة 

  .مع الورقةالتفاعل 

  

  

  

  

                                                
1 http://www.thegreenergrass.org/labels/Education.html

لفراغات تعلیمیة تستخدم تقنیات تجربة ):٦-٢(شكل 
  .الورق الاكتروني وتطبیقاتھ

  :المصدر
http://www.thegreenergrass.org/labels/
Education.html
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  الفصل الثاني

  .تقنیات الواقع الافتراضي كمدخل لتطویر تصمیم الفراغات التعلیمیة

  Physical and Virtual Architectureالعمارة المادیة والافتراضیة :تمھید-١-٢-٢

العمѧѧѧѧارة وPhysical Architecture  لتوضѧѧѧѧیح الاخѧѧѧѧتلاف بѧѧѧѧین العمѧѧѧѧارة المادیѧѧѧѧة

فالعمѧѧارة المادیѧѧة فѧѧیمكن عѧѧرض بعѧѧض التعریفѧѧات،. Virtual Architectureالافتراضѧѧیة 

فѧراغ الѧذي المѧن خѧلال تعریѧف " Making of Place" صنع للمكان أوابتكار : "ھي  ١القائمة

  ".تعبیر عن القیم الاجتماعیة بشكل عمراني "وھي "یخضع لاحتیاجات برنامج محدد 

بیئѧѧة مشѧѧابھة للحقیقѧѧة تكنولوجیѧѧا تتѧѧیح إنشѧѧاء "الواقѧѧع الافتراضѧѧي ھѧѧوویمكѧѧن القѧѧول ان 

. وذلѧك بواسѧطة شاشѧة الحاسѧب أو السѧماعات المجسѧمة للصѧوت أو النظѧاراتالحاسوببواسطة 

صѧول إلیھѧѧا أو لا یمكѧن للإنسѧان الوالتѧي لأمѧاكن لوھѧي تعتمѧد علѧى تقѧدیم صѧورة مشѧابھة للواقѧع 

  ٢".إنشاؤھا

ѧة للحصѧات المختلفѧارة بالجامعѧص وھذا الفكر ھو ما یدرس بمدارس العمѧى تخصѧول عل

أنویمكѧن . ، حیث تصѧف ھѧذه التعریفѧات العمѧارة كفكѧر ذو تعبیѧر عمرانѧيفي العمارة والتصمیم

  .لمباني والحدائق والمدن والضواحينرى العمارة المادیة القائمة من خلال ا

تصѧمیم وتشѧكیل إلѧىتحتѧاج "Physical A"لمادیѧةمثѧل العمѧارة ا"V A"الافتراضѧیةوالعمارة

 Expresses Values Of"حیث تعبѧر العمѧارة الافتراضѧیة عѧن قѧیم المجتمѧع بشѧكل الكترونѧي 

Society in Electronic Form".  

إلیھѧافھي لا تظھر في موقع جغرافي قائم كالمفھوم التقلیدي للعمارة، ولكن یمكن الدخول 

ویمكننا طرح بعض الأمثلة لتوضѧیح كѧلا مѧن العمѧارة المادیѧة القائمѧة . من خلال مداخل الانترنت

حیث تعتبѧر كنیسѧة نѧوتردام ببѧاریس مثѧال مناسѧب للعمѧارة . والعمارة الافتراضیة والتداخل بینھما

ائھѧا مѧواد المادیة، فھي تحتل مساحة عمرانیة قائمѧة ولھѧا مѧداخل محѧددة تمامѧا وقѧد اسѧتخدم فѧي بن

وھѧѧي ذات تشѧѧكیل وعناصѧѧر محѧѧددة فѧѧي الفѧѧراغ ... مادیѧѧة كѧѧالحجر والمعѧѧادن والخشѧѧب والزجѧѧاج 

  . وذات عناصر معماریة وانشائیة تخدم وظیفة محددة 

 Physical Architectureوعلى الرغم من ان ھناك امثلة عدیدة للعمارة المادیة القائمة   

 Virtualامثلѧѧѧة قلیلѧѧѧة للعمѧѧارة الافتراضѧѧѧیة التѧѧي صѧѧѧممت وبنیѧѧѧت عبѧѧѧر قѧѧرون، الا ان ھنѧѧѧاك 

Architecture الوسائل التكنولوجیة وتكنولوجیا الاتصالاتنظرا لحداثة.  

                                                
1-   Dace A.. Campbell , Design in Virtual Environments Using Architectural Metaphore , Master of 
Architecture , University of  Washington , 1996 
2 http://ar.wikipedia.org
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فراغ اریة تتعلق بكیفیة خلقمشكلة معمVirtual Spacesویعتبر تصمیم الفراغات الافتراضیة 

. یحوي العمارة مѧن داخلѧھ، ھذا الفراغ ھو فراغ معماري إلیھالدخول الإنسانللمعلومات یستطیع 

معماریѧѧة مѧن العمѧѧارة أمثلѧةتسѧѧتعیر )VA(العمѧارة الافتراضѧѧیةأنمѧن ھنѧا یمكѧѧن التاكیѧد علѧѧى 

  .لكي تعبر عن المعلومات الالكترونیة itecture  Physical Archالمادیة القائمة 

  

  :من مراحل الواقع الافتراضيوفیما یلي تعریف مختصر لكل مرحلة 

وھو یشمل النظرة المباشرة . ھو بیئة لا تتضمن إلا أجسام حقیقیة: (Reality)الواقع-١

  .لأحد مشاھد العالم الواقعي، أو لعرض فیدیو تقلیدي لنفس المشھد الواقعي

ھو بیئة واقعة تزود بأجسѧام أو : (Augmented Reality)الواقع الحقیقي الحاكم -٢

تم تركیب ھذه المشاھد بصریا، أو عѧن طریѧق مشاھد افتراضیة منتجة بواسطة الحاسب الآلي، وی

  .اخل البیئة الحقیقیةعرض مشاھد فیدیو افتراضیة د

وتشѧѧتمل علѧѧى بیئѧѧات : (Augmented Virtuality)الواقѧѧع الافتراضѧѧي الحѧѧاكم -٣

افتراضیة، یتم إضافة بعض المشاھد  الحقیقیة لھѧا، سѧواء كانѧت ھѧذه المشѧاھد أجسѧاما حقیقیѧة، أو 

  .ئة حقیقیةلقطات فیدیو لبی

ھو بیئة لا تتضѧمن إلا أجسѧام افتراضѧیة، :(Virtual Reality)الواقع الافتراضي -٤

  .والتي ینغمس فیھا المستخدم بالكامل، ویكون قادرا على التفاعل مع عالم اصطناعي تماما

  

  .الانترنت والواقع الافتراضي-١-١-٢-٢

مات والخرائط والصѧور الثنائیѧة یعتبر التنقل على شبكات الانترنت للحصول على المعلو

حیث یتم العمارة الافتراضیة التي نحصل علیھا من خلال تكنولوجیا الاتصالات،أمثلةمن الأبعاد

تنظیم المعلومات فراغیا على شكل صور وخرائط و رسومات ھندسѧیة تصѧف وتعبѧر عѧن مبѧاني 

مبیوتر التѧي ارتبطѧت بنمѧوذج ثلاثѧي البیئة ثلاثیة الابعاد على الك١ایضا قد تم ابتكار . ومدن قائمة

التѧي یتشѧاركھا مجموعѧة Virtual Environmentالابعاد یوفر تجربة ثریѧة للبیئѧة الافتراضѧیة 

وھѧي لیسѧت  Green Spacesیطلق علѧى ھѧذه البیئѧة . من الافراد من خلال خطوط الاتصالات 

ورت ھѧذه الفراغѧات ولیست فراغ محدد او فراغ لا نھائي وقد صѧممت وطѧ،فراغ عام ولا خاص

الكمبیѧوتر مثѧѧال آخѧѧر للعمѧѧارة ألعѧѧابوتعتبѧѧر . لتظھѧر بشѧѧكل مختلѧѧف عѧن العمѧѧارة المادیѧѧة القائمѧة 

التѧي تظھѧر الأبعѧادالѧى البیئѧة الثلاثیѧة الأبعادالتي تطورت من المجال الثنائي  VRالافتراضیة 

  .فراغا على شاشة الكمبیوتر 
                                                

1- Morgan ,Conway Lloyed, Virtual Architecture ,B.T.Batsford , London ,1996
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في العمارة لم یقتصر على الإخراج المعماري بل تحول إلѧى وبذلك فإن التقدم في علوم الكمبیوتر 

مساعدة عملیة التفكیر والتصمیم المعماري والتي تحولت بالحاسب الآلي من عملیѧة تخیلیѧة غائبѧة 

وھي تبشر بثورة في عملیة ، غیر مرئیة ومجردة إلى مرئیة یمكن تطبیقھا على كل نواحي الحیاة 

رتبطѧѧا بظھѧѧور عمѧѧارة تمѧѧزج بѧѧین العѧѧالمین الحقیقѧѧي الѧѧواقعي التصѧѧمیم والتخیѧѧل المعمѧѧاري ككѧѧل م

بدلاً من محاولة " : Bart Lootsmaوقد قال المؤرخ الھولندي والناقد بارت لوتسما . والتخیلي 

یجب أن تكون خطتنا الیوم خلط العمѧارة ، أن نضمن الحیاة الدائمة لعمارة قائمة في محیط مختلف

  ١".جدید وقوي بوسائط ونظم أخرى لإنتاج ھجین

  

  .نماذج للعمارة الافتراضیة-٢-١-٢-٢

حیѧث تحѧدى ٢مثال للعمارة الافتراضیة "Marcos Novak"وتعتبر اعمال المعماري 

Virtual Realmوتجѧاوب مѧع المجѧال الافتراضѧي Physical Worldمحددات العالم المѧادي 

دة نقط تركیز بدلا من التداخل خلال وقد اصبحت نتاج اعمالھ من الفراغات والاشكال غیر المعتا.

  .خطوط الاتصال 

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

  

                                                
1  -  Zelliner , P. Hybrid Space. New Forms in Digital Architecture .Thames and Hudson Ltd, London , 
1999. p.11
2-   Dace A.. Campbell , Design in Virtual Environments Using Architectural Metaphore , Master of 
Architecture , University of  Washington , 1996 

جانب من أعمال المعماري ماركوس ): ٧-٢(شكل 
  .والفراغات غیر المعتادةنوفاك من الاشكال 

  :المصدر
http://arquitecturaquantumm.blogspot.com/2009/0
9/marcos-novak-maestro-del-diseno.html
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مات السابقة في استعارتھا لامثلة من العمارة المادیة لكي تعبر عن المعلوالأمثلةوتشترك 

فھѧي " Virtual Architectureالعمѧارة الافتراضѧیة ١وممѧا سѧبق یمكننѧا تعریѧف. الالكترونیѧة

وھѧي  Virtual  Realityل البیئة الالكترونیѧة ذات الواقѧع الافتراضѧي تصمیم ثلاثي الابعاد داخ

  ".اتھا من العمارة المادیة القائمةتقتبس اساسی

  Virtual Reality in Architectureعمارة على الالواقع الافتراضي تأثیر -٢-٢-٢

لѧذي یѧوفر فھѧو ظѧاھرة تتحقѧق مѧن خѧلال الكمبیѧوتر اVirtual  Realityلواقѧع الافتراضѧيا

ا حسѧѧیوإدراكھѧѧاع ھѧѧذه الظѧѧاھرة مѧѧللانسѧѧان تجربѧѧة مقنعѧѧة او نمѧѧوذج واضѧѧح للتعامѧѧل والتفاعѧѧل 

  . ٢وبصریا

ھذه الظاھرة ھي نتیجة للتعرف على قدرات الكمبیوتر، والتعرف على القدرات التي لیس 

ع وتѧوفر ظѧاھرة الواق٣Cyber Space  .ѧلھѧا حѧدود لطبیعѧة فѧراغ او حیѧز الاتصѧال الالكترونѧي 

أكثѧѧركѧѧل نظѧѧام، بعѧѧض مѧѧن ھѧѧذه النمѧѧاذج یكѧѧون أونمѧѧوذج خѧѧاص بكѧѧل عمѧѧل " "VRالافتراضѧѧي 

فѧإن الواقѧع الافتراضѧي للطیѧارین وعلى سبیل المثال. واقعیة من الآخر او یحاكي ظاھرة الطبیعة

كمѧѧا یتطلѧѧب نمѧѧاذج لمحاكѧѧـاة التغییѧѧر الѧѧتحكم فѧѧي الطѧѧائرة،وأجھѧѧزةمѧѧثلا یتطلѧѧب نمѧѧاذج لوسѧѧائل 

یق الموقѧع ھذا بالإضافة للنمذجة المطلوبѧة لرؤیѧة تنسѧ،روضلمطلوب للمناورات والعوالتسارع ا

بة لألعاب الكمبیوتر فھي تعمل على التѧداخل المباشѧر بѧین الفѧرد سبالنأما. من خلال نوافذ الطائرة

  .والبیئة الافتراضیة من خلال نماذج مبسطة

  .العمارة الافتراضیة والتصمیم١-٢-٢-٢

التѧي تتѧیح " "VRاري  یحتѧاج لظѧاھرة ممیѧزة وفریѧدة للواقѧع الافتراضѧي التصمیم المعم

مبیѧѧѧوتر للمصѧѧѧمم وللعمیѧѧѧل التѧѧѧداخل والتواجѧѧѧد فѧѧѧي التصѧѧѧمیم ،ویѧѧѧتم ذلѧѧѧك مѧѧѧن خѧѧѧلال بѧѧѧرامج الك

التخصصات التي یمكن ان تستفید من تكنولوجیا تصور و محاكاة فالعمارة من أكثر. المتخصصة

یѧѧر عѧѧن المجتمѧѧع وثقافتѧѧھ فѧѧي كѧѧرا ان العمѧѧارة ھѧѧي تعب، فكمѧѧا سѧѧبق ذ"VR"الواقѧѧع الافتراضѧѧي 

ومع تطور تكنولوجیا محاكاة الواقع فسوف تنتشر ھذه الوسѧیلة فѧي المجتمѧع كمѧا انتشѧر ٤.الفراغ

د المجتمѧع علѧى ھѧذه الوسѧیلة كمѧا اعتمѧد فѧي تلیفزیѧون والتلیفѧون، وسѧوف یعتمѧمن قبل استخدام ال

ѧѧایرة الحیѧیارة لمسѧى السѧرین علѧرن العشѧع . اةالقѧѧي مѧع الافتراضѧا الواقѧل تكنولوجیѧوف تتكامѧوس

حیѧث تѧوفر نمѧوذج مشѧابھ للواقѧع ھѧذا النمѧوذج یѧؤثر علѧى تنشѧیط العلاقѧات الاجتماعیѧة المجتمع،

                                                
1- Maher , Mary Lou , Understanding Virtual Design Studios , Springer , London , 2000 
2  - Glenn Goldman, Reality and Virtual Reality – Realities of  Design , Association for Computer 
Aided Design in Architecture , 1992 ,P.177,45 

  .من ھذه الرسالة) ٣- ٢-٢( فقرة في الcyber-spaceسیتم تناول مفھوم الفراغ الالكتروني ٣
4- Dace A.. Campbell , Virtual Reality in the Design Process , Architectural Record , Digital 
Architecture ,1999
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تتكامѧل تكنولوجیѧا الواقѧع أیضѧا. والأفѧرادنتیجة لانتقال المعلومات والصور بدلا من انتقال الكتѧل 

حѧول العѧالم الاتصѧال سѧویا مѧن خѧلال نمѧوذج الأفѧرادالافتراضي مع شبكات الانترنѧت فیسѧتطیع

ھنѧا سѧوف .ما ھو حقیقي ومѧا ھѧو محѧاكي للواقѧعیحاكي الواقع فلا یستطیع المستعمل التمییز بین 

في نشاط الانتقال العمراني مѧن مكѧان الإنسانفلماذا تدخل للانتقال الشخصي،الأفرادیقل احتیاج 

فѧي أخرىتتم ھذه المقابلة بصورة أنمكانھ إلة عمل وفي لحضور مقابالأرضیةعبر الكرة لآخر

تѧѧي یحتاجھѧѧا لإتمѧѧام ھѧѧذه مكتبѧѧھ وسѧѧوف تѧѧوفر لѧѧھ البیئѧѧة الافتراضѧѧیة جمیѧѧع المѧѧؤثرات الأومنزلѧѧھ 

  .المقابلات

    .العمارة الافتراضیة والتكنولوجیا-٢-٢-٢-٢

مبѧاني مѧةإقادبصѧدمѧع المجتمѧع فѧنحن "VR"ومع تكامل تكنولوجیا الواقѧع الافتراضѧي

، وقѧد ظھѧرت " Virtual Building and Virtual communities"ومجتمعѧات افتراضѧیة 

ھذه المجتمعات حالیا على شكل خطوط البرید الالكتروني وسوف تستمر في النمو التطور لتصѧل 

وھѧو  Virtual Realmھѧذا الشѧكل الثلاثѧي یمثѧل الحیѧز الافتراضѧي . الأبعѧادالشكل الثلاثي إلى

الذي یѧوفر بعѧض احتیاجѧات المبѧاني العمرانیѧة القائمѧة التѧي تعتمѧد علѧى تبѧادل المعلومѧات الفراغ 

، والتي یتم خلالھا التفاعل الاجتماعي مثل المدارس والمكتبات والمباني الترفیھیة ومراكز التسوق

حیѧѧث تѧѧوفر ھѧѧذه الفراغѧѧات جمیѧѧع الصѧѧفات والخѧѧوص الأساسѧѧیة اللازمѧѧة لھѧѧذه المبѧѧاني مѧѧن خѧѧلال 

  .تصوري یحاكي الواقعنموذج 

  :الواقع الافتراضي والمجتمع-٣-٢-٢-٢

م صѧورة مختلفѧة للمجتمѧع ولاحتیاجاتѧھ وبالتѧالي سѧوف تѧؤثر سѧھذه البیئة الافتراضѧیة تر  

، لѧذا فѧنحن "للشѧكل العمرانѧي للمجتمѧع الأبعѧادالتعبیѧر الثلاثѧي "على ممارسة العمارة باعتبارھѧا 

"VA"العمران لیفي باحتیاجѧات العمѧارة الافتراضѧیةوة الیوم نشھد ظھور توأم لتخصص العمار

إلѧѧىبالإضѧѧافةعلѧѧوم الكمبیѧѧوتر أساسѧѧیاتمعمѧѧاري متخصѧѧص فѧѧي إلѧѧىھѧѧذا التخصѧѧص یحتѧѧاج 

ومن ھنا فقد تنقسم مھنة المعمѧاري . الأبعادوالتصمیم ثلاثي والإنشاءتخصصھ في مجال العمارة 

  Virtual Architecture Designerالѧѧى مصѧѧمم معمѧѧاري، ومصѧѧمم للعمѧѧارة الافتراضѧѧیة 

والاتѧزان والمقیѧاس والتѧوازن،الإیقѧاعللتصمیم المعماري مثѧل مراعѧاة الأساسیةوتعتبر المبادئ 

تستخدم مفردات العمارة ومبѧادئ التصѧمیم أي.Virtual Designجزء من التصمیم الافتراضي 

 Virtualلالكترونѧي داخѧل حیѧز التصѧمیم اVirtual Spaceإضѧافیةالمعمѧاري لخلѧق فراغѧات 

Realm.  

  

  



[ثیر التقنیات على تطویر بیئة التعلیمتأ] الباب الثاني

٤١

  :اقع الافتراضي والتعلیم المعماريالو-٤-٢-٢-٢

بالنسѧبة لطلبѧة العمѧارة؟ ومѧا دور مѧدارس العمѧارة "VA"عني العمارة الافتراضیة تماذا 

في تعریف الطلبة بقدرات التكنولوجیا الحدیثة و خاصـا بعد تطѧور تطبیقѧات الكمبیѧوتر فѧي مجѧال 

نѧѧوعین مѧѧن التعلѧѧیم عمرانѧѧي وافتراضѧѧѧي سѧѧѧیتلقونالعمѧѧارةطѧѧلابحѧѧث أنفیتوقѧѧع الب. العمѧѧارة

"Physical and Virtual"ر إلىسینقسمون ، وقدѧالآخر للتعبیѧنھم بѧل مѧتعین كѧات یسѧتخصص

تفѧي بعѧض وظѧائف المبѧاني مѧن كمѧا قѧد تخ،"أو افتاضѧیا"التام عѧن المجتمѧع عمرانیѧا والكترونیѧا 

التعلیمیة والمكتبیة والتجاریة التي تتطلب مرونة فائقѧة وسѧرعة الحیز العمراني القائم مثل المباني 

في الحصول علѧى المعلومѧات وتبادلھѧا ممѧا یتطلѧب وجودھѧا فѧي المجѧال الافتراضѧي الالكترونѧي 

"Virtual Realm" . يѧѧراغ الالكترونѧѧذا الفѧѧوم ھѧѧة ومفھѧѧى طبیعѧѧرف علѧѧا ان نتعѧѧب منѧѧذا یتطلѧѧل

  .الفراغتصمیم من خلال ھذا ومحددات ال

  

  :The Nature of Cyber Space     طبیعة فراغ المجال الالكتروني -٣-٢-٢

فھѧو  Virtual Environmentعندما یطلѧب مѧن المعمѧاري تصѧمیم عمѧارة البیئѧة الافتراضѧیة 

ىوكیف تؤثر ھذه المكونѧات علѧالأساسیةیحتاج الى اكتشاف طبیعة ھذا الفراغ من حیث مكوناتھ 

  .العمـارة الافتراضیة

لیس فѧراغ عمرانѧي مѧادي قѧائم ،ولكنѧھ فѧراغ یتواجѧد Cyber Spaceفراغ المجال الالكتروني و

یمكѧن فھو فѧراغ لانھѧائي عѧالمي شѧامل،.١رونیة وكابلات متصلة بالكمبیوترفي نطاق دوائر الكت

وحیѧز الفѧراغ الإلكترونѧي ٢.اني عن طریق تكنولوجیѧا الاتصѧالاتمن الفراغ العمرإلیھالوصول 

والفѧѧراغ . اصѧѧطناعيبھ للفѧѧراغ العمرانѧѧي حیѧѧث یمѧѧلأ ھѧѧذا الفѧѧراغ الالكترونѧѧي بمجѧѧال غیѧѧر مشѧѧا

فیمكن تحدیده جغرافیا كمѧا یمكѧن تحدیѧد مѧا یحتѧوي الفѧراغ . العمراني یمكن وصفھ وتحدیده تماما

بینمѧا لا یمكѧن وضѧع الفѧراغ الالكترونѧي علѧى المحѧاور الثلاثیѧة . الأبعѧادباستخدام المقیاس ثلاثي 

وبھѧذا ینھѧار . فلا توجد علاقة بین أي شكل داخل ھذا الفراغ بشكل آخر فѧي نفѧس الفѧراغوبالتالي

  .داخل حدود الفراغ الالكتروني" عامل الزمن"المسافات والتوقیت المقیاس و

رافیا لا تحكمھ مسافات ولا ھو فراغ غیر محدد جغCyber Spaceوالفراغ الالكتروني   

وبالتѧالي  . عة لا نھائیة حیث لا یقع في مجѧال الجاذبیѧة الأرضѧیة، یمكن الانتقال خلالھ بسرمقیاس

ولا توجد محددات تصمیمیة تقلیدیة لتصمیم ھѧذا الفѧراغ، فѧلا توجѧد محѧددات مناخیѧة أو محѧددات 

                                                
1-  Dace A.. Campbell , Design in Virtual Environments Using Architectural Metaphore , Master of 
Architecture , University of  Washington , 1996 

2- UNESCO, Facilities of  Tertiary Education in The 21st.Century , Paris ,1998,P.79
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. للموقع كمѧا لا توجѧد مواصѧفات للبنѧاء خѧلال ھѧذا الفѧراغ أو محѧددات اقتصѧادیة كمیزانیѧة محѧددة

كترونѧي كمعلومѧة فѧي قاعѧدة المعلومѧات بѧالكمبیوتر وبالتѧالي تختلѧف بینما یظھر موقع الفراغ الال

محددات ھذا الفѧراغ عѧن محѧددات الفѧراغ العمرانѧي، ویعتبѧر حجѧم الفѧراغ المتѧاح علѧى اسѧطوانة 

  . ، وذاكرة الكمبیوتر ھما محددات تصمیم الفراغ الالكترونيDisk Spaceالكمبیوتر 

  

الالكترونѧѧي اللانھѧѧائي الثلاثѧѧي الأبعѧѧاد، تقابلѧѧھ وعنѧѧدما یبѧѧدأ المعمѧѧاري فѧѧي تصѧѧمیم الفѧѧراغ  

المختلفѧة والتѧي تتطلѧب الأنشطةمشكلة التعبیر عن ھذا الفراغ غیر المحدد الذي یحوي العدید من 

لѧذا یحتѧاج . بعضا من الخصوصѧیة الشѧدیدة وأخѧرى ینѧتج عنھѧا إزعѧاج شѧدید ممѧا یسѧبب التشѧتت

علیھѧѧѧا قبѧѧѧل بѧѧѧدأ العملیѧѧѧة لمختلفѧѧѧة والتعѧѧѧرف االأنشѧѧѧطةدراسѧѧѧة إلѧѧѧىتصѧѧѧمیم الفѧѧѧراغ الالكترونѧѧѧي 

  .التصمیمیة

  

علѧѧѧى التصѧѧѧمیم وتѧѧѧأثیره [Augmented Reality]الواقѧѧѧع الحقیقѧѧѧي الحѧѧѧاكم-١-٣-٢-٢

  ١:المعماري

العدیѧد مѧن المسѧاھمات فѧي مجѧال  [Augmented Reality]تقѧدم نظѧم الواقѧع الحقیقѧي الحѧاكم

یتعامѧل فѧي الأصѧل مѧع [Augmented Reality ]التصمیم المعماري، فالواقع الحقیقѧي الحѧاكم

مѧѧا بالبیئѧѧة المحیطѧѧة بالمشѧѧروع، وبѧѧذلك ائمشѧѧاھد للعѧѧالم الѧѧواقعي ن الأمѧѧر الѧѧذي یѧѧربط المعمѧѧاري د

یتشѧѧكل مѧѧنھج واقعѧѧي لشѧѧباب المعمѧѧاریین الѧѧذین ھѧѧم فѧѧي حاجѧѧة إلѧѧى الممارسѧѧة والعمѧѧل فѧѧي البیئѧѧات 

  .ضیةالحقیقیة التي یتم تدعیمھا بالعناصر والأجسام الافترا

  

ومن خلال ھذه التقنیة یتمكن المعماري من ارتداء خوذة على رأسھ ومشѧاھدة تѧأثیر نظѧام المبѧاني 

، ذ المباني عن البیئѧة المحیطѧة بھѧا، كما یمكنھ تلافي شذوترحة على البیئة والسیاق الحضاريالمق

ѧѧول التصѧѧدائل والحلѧѧن البѧѧائي مѧѧدد لانھѧѧار عѧѧتطیع اختیѧѧاري یسѧѧى أن المعمѧѧافة إلѧѧي بالإضѧѧمیمیة ف

ري مѧن ربѧط الأمر الذي یوفر سنوات من الخبرة والعمل المعماري لیتمكن المعمѧاالموقع الواحد،

ومѧѧن الأمثلѧѧة التطبیقیѧѧة المحلیѧѧة لاسѧѧتخدام تقنیѧѧة الواقѧѧع الحقیقѧѧي الحѧѧاكم . مبنѧѧاه بالبیئѧѧة المحیطѧѧة

[Augmented Reality] ائزة اѧائز بالجѧروع الفѧاري المشѧمیم المعمѧي في مجال التصѧى فѧلأول

فقد كان أحѧد ، للمعماري محمد أیمن عاشور،مسابقة تصمیم مبنى النقابة العامة للمحامین بالقاھرة

الأسباب التي استندت إلیھا لجنѧة التقیѧیم فѧي الحكѧم علѧى المشѧروع ھѧو ارتباطѧھ بالبیئѧة المحیطѧة، 

                                                
بیئة واقعة تزود بأجسام أو مشاھد افتراضیة منتجة بواسطة :وھو. تم ذكر تعریف الواقع الحقیقي الحاكم في بدایة الفصل١

  .ذه المشاھد بصریا، أو عن طریق عرض مشاھد فیدیو افتراضیة داخل البیئة الحقیقیةالحاسب الآلي، ویتم تركیب ھ
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قѧع الحقیقѧي الحѧاكم وقѧد سѧاعده علѧى ذلѧك اسѧتخدام تقنیѧة الوا. ومراعاة الطابع المعمѧاري للمنطقѧة

[Augmented Reality] ، دѧد اعتمѧروع وقѧي للمشѧع الحقیقѧة الموقѧى خلفیѧى علѧمیم المبنѧوتص

المعماري في إظھار فكرتھ علѧى خلفیѧة للموقѧع الحقیقѧي للمشѧروع، ومѧن ثѧم ربѧط زاویѧة منظѧور 

وبѧالرغم . طѧةالمبنى المقترح بزاویة الخلفیة، لیظھر المبنѧى وكأنѧھ جѧزء مѧن البیئѧة الحقیقیѧة المحی

من عدم استخدام أحد التقنیات المعقدة المرتبطة بالنظام، إلا أن المشروع حقق الأھѧداف الأساسѧیة 

المطلوبѧة، والتѧѧي كѧѧان مѧن بینھѧѧا مراعѧѧاة تѧأثیر المحѧѧیط الحضѧѧري لمنطقѧة المشѧѧروع علѧѧى الطѧѧابع 

  .المعماري للواجھات

  

  :التصمیم في الموقع-١-١-٣-٢-٢

یم فѧي ، ثѧم البѧدء فѧي التصѧمعلѧى أخѧذ بیانѧات ومتطلبѧات التصѧمیمقѧرون اعتاد المعماریون خѧلال

إلا أن تقنیѧѧة الواقѧѧع الحقیقѧѧي الحѧѧاكم قѧѧد أتاحѧѧت للمعمѧѧاري نقѧѧل مكѧѧان بعیѧѧد عѧѧن موقѧѧع المشѧѧروع،

ومن ثم بدء عملیة التصمیم علѧى أرض أستودیو التصمیم الخاص بھ إلى مكان المشروع مباشرة،

واحدة في نفس مكان المشѧروع، وكأنھѧا عملیѧة بنѧاء فعلیѧة سѧریعة، الواقع ورؤیة الناتج في لحظة

  .الأمر الذي یربط التصمیم بالبیئة تماما

  

المبتكѧѧѧر بواسѧѧѧطة مركѧѧѧز أبحѧѧѧاث الحاسѧѧѧب الآلѧѧѧي [TINMITH]"١تینمیѧѧѧث"نظѧѧѧامویعتبѧѧѧر 

بجامعѧѧѧة أسѧѧѧترالیا الجنوبیѧѧѧة [Advanced Computing Research Center]المتقدمѧѧѧة

[University of South Australia]–امѧذا النظѧѧي لھѧѧق فعلѧامج تطبیѧѧتخدم البرنѧѧث یسѧѧحی ،

اقѧع نسѧبة إلѧى لتصمیم المباني، وإجراء التعدیلات والامتدادات المعماریة المطلوبة على أرض الو

رتباطھѧا بѧھ مѧن خѧلال ویمكن اختبار النتѧائج وتحلیѧل تأثیرھѧا علѧى البیئѧة ومѧدى االمحیطة،البیئة

  .نفس البرنامج

  

                                                
یتكون من برنامج یتحكم بأجھزة المحاكاة مع الواقع، لھ عدد من الاصدارات، للاستزادة یرجع الى الموقع TINMITHنظام تیمنیث ١

http://www.tinmith.net/  
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  .ادوات المصمم كما یراھا من داخل الخوذة-٢  .اعداد الاجھزة والبرنامج-١

    
  .التعدیل في العناصر المضافة-٤  .اضافة عناصر الى الواقع الحقیقي-٣

  

  ١:[ Augmented Virtuality]الواقع الافتراضي الحاكم-٢-١-٣-٢-٢

ات افتراضѧیة جزئیѧة یѧتم بیئѧ[ Augmented Virtuality]یمثل الواقѧع الافتراضѧي الحѧاكم     

تزویدھا بصور أو عروض فیدیو حقیقیة، الأمر الذي یسمح بوجود عناصر العالم الواقعي المعقدة 

 Augmented]ویعѧد الواقѧع الافتراضѧي الحѧاكم .دون فقѧدان مرونѧة معالجѧة البیئѧة الافتراضѧیة

Virtuality ]بѧѧاري بالنسѧѧمیم المعمѧѧال التصѧѧي مجѧѧادي فѧѧات ارتیѧѧل التطبیقѧѧل اقѧѧور المتصѧѧة للمح

وربمѧѧا یرجѧѧع ذلѧѧك إلѧѧى حداثѧѧة ھѧѧذا المفھѧѧوم ن وعѧѧدم تمتعѧѧھ بѧѧالتطور الѧѧلازم . للواقѧѧع والافتراضѧѧیة

  ٢.تخدامھ في مجال التصمیم المعماريلاس

  

  

                                                
١

وتشتمل على بیئات افتراضیة، یتم إضافة بعض المشاھد  الحقیقیة لھѧا، سѧواء . م في بدایة الفصلتم ذكر تعریف الواقع الافتراضي الحاك

  .كانت ھذه المشاھد أجساما حقیقیة، أو لقطات فیدیو لبیئة حقیقیة
  

2- Sherif Morad AbdelKader , "Towards a Conceptual Framework for Implementing Intelligent 
Mixed Reality in Architectural Education" , Ain Shams University , Faculty of Engineering , 

  .نموذج یوضح طریقة عمل التصمیم في الموقع. TINMITHنظام تیمنیث ): ٨-٢(شكل 
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  [ Augmented Virtuality]برامج أنظمة الواقع الافتراضي الحاكم -٣-١-٣-٢-٢

على تحلیل الواقѧع [ Augmented Virtuality]تعتمد برامج الواقع الافتراضي الحاكم 

ومѧن أشѧھر ھѧذه . الحقیقي ودمجھ بالواقع الافتراضѧي ومزجѧھ معѧھ بحیѧث یصѧعب التفرقѧة بینھمѧا

الذي یسѧتخدم مكتبѧة كبیѧرة مѧن الصѧور ومشѧاھد الفیѧدیو الحقیقیѧة التѧي ،[DIVE]البرامج برنامج

  ١.فتراضي یتم لإدخالھ إلیھیستطیع معالجتھا على أنھا مشاھد ثلاثیة الأبعاد مع أي مشھد ا

المسѧѧتخدم فѧѧي تبسѧѧیط التصѧѧمیم المعمѧѧاري لغیѧѧر المختصѧѧین، ARTHURوأیضѧѧا نظѧѧام 

حیث یحول الرسم الثلاثي الابعاد الى كتلة تخیلیة على طاولة دائریة حقیقیة، ویتѧیح التعامѧل معھѧا 

  ).٩-٢(كما ھو واضح في الشكل ،٢والتعدیل علیھا بما یناسب المتخصص وغیر المتخصص

    

  

علѧى التصѧمیم [ Augmented Virtuality]تѧأثیر الواقѧع الافتراضѧي الحѧاكم -٤-١-٣-٢-٢

  :المعماري

ولѧѧѧى نظѧѧѧرا لأن الواقѧѧѧع الافتراضѧѧѧي الحѧѧѧاكم ھѧѧѧي تقنیѧѧѧة متطѧѧѧورة حѧѧѧدیثا فѧѧѧي مراحلھѧѧѧا الأ

خر ویرجع التأیقات موجھة نحو التصمیم المعماري،یكون ھناك تطبوالمبكرة، فإنھ من النادر أن

، بالرغم مѧن سѧھولة التعامѧل مѧع ھѧذه البѧرامج إلى احتیاجھا لبرامج أكثر تعقیداالنسبي لھذه التقنیة 

  .عند التطبیق

، إلا أن التجѧارب التقنیة في مجال العمل المعماريوبالرغم من قلة التطبیقات الفعلیة لھذه

إن عملیѧѧة تزویѧѧد المشѧѧھد . لمیѧѧةھѧѧذه التقنیѧѧة مѧѧن الناحیѧѧة العالقلیلѧѧة التѧѧي تѧѧم تطبیقھѧѧا أثبتѧѧت فاعلیѧѧة

                                                
1 - AKeeson .K., "Augmented Virtuality :A method to automatically augment virtually worlds 
with video images", Master Thesis Report , Department of Applied Electronics , Chalmers University 
of Technology , Sweden , 1997.
2 ARTHUR: A Collaborative Augmented Environment for Architectural Design and Urban Planning, 
Wolfgang Broll and others, Journal of Virtual Reality and Broadcasting, 2004

  ).Arthurنظام (الحاكم في التصمیم والتخطیط استخدام برامج الواقع الافتراضي): ٩-٢(شكل 
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الافتراضѧѧي بѧѧبعض الصѧѧور ومشѧѧاھد الفیѧѧدیو الحقیقیѧѧة یضѧѧفي علѧѧى الصѧѧورة مزیѧѧدا ًمѧѧن الواقعیѧѧة، 

بجانѧب ن التفاعل بدرجة أكبѧر مѧع التصѧمیم،م–خاصة المبتدئین –الأمر الذي یمكن المعماریین 

للازمین لتحویل ھѧذه الصѧور أن إضافة صور واقعیة على البیئة الافتراضیة یوفر الوقت والجھد ا

  .إلى عناصر افتراضیة، الأمر الذي یسمح للمعماري بالتركیز أكثر على التصمیم

  

  [Virtual Reality]الواقع الافتراضي تقنیة -٢-٣-٢-٢

دوره كإحѧѧدى التقنیѧѧات الرقمیѧѧة الحدیثѧѧة واسѧѧعة [Virtual Reality]اثبѧѧت الواقѧѧع الافتراضѧѧي 

والصѧور والشѧرائح والتي تشѧمل أجھѧزة الإعѧلام والكتѧب،التطبیقاتالانتشار التي اقتحمت كافة

، حتى صار من الصعب أن [Multi Media]والفیدیو والوسائط المتعددة والتسجیلات الصوتیة

في الواقع الافتراضي  یشعر المسѧتخدم بأنѧھ فѧي عѧالم مختلѧف، . نذكر ما ھو لیس واقعاً افتراضیاً 

لیس فقѧط مѧن مور البشریة في بیئة طبیعة عادیة،تشبھ إلى مدى بعید الأیجد فیھ أفعالھ وأحاسیسھ 

ولكѧѧن أیضѧѧا فѧѧي التحѧѧدث والسѧѧیر خѧѧلال الحѧѧواس مثѧѧل الأبصѧѧار والسѧѧمع واللمѧѧس والشѧѧم والتѧѧذوق

ویقوم الجزء التالي بѧالتركیز علѧى الإمكانیѧات الھائلѧة . والحركاتوتعبیرات الوجھوالعوموالقفز

ѧѧات المعتمѧѧنظم والتقنیѧѧيللѧѧع الافتراضѧѧى الواقѧѧدة عل[Virtual Reality] میمѧѧال التصѧѧي مجѧѧف

فعن طریق انغماس المعماریین في المواضیع المعماریة المختلفة، یتاح لھم أن یتعرفوا . المعماري

ویتصوروا بشكل أفضل المفاھیم المعماریة والعوالم  ثلاثیة الأبعاد، مما یعمل على تحسین عملیة 

  .التصمیم كناتج نھائي

  ١:تطورت تقنیة الواقع الافتراضي في أربعة مراحل رئیسیة

، وھѧي مرحلѧة المجتمعѧات النصѧیة ١٦٦٩بѧدأت ھѧذه المرحلѧة عѧام : المرحلة الأولѧى .١

والتي یѧتم بھѧا ،"الشھادة الافتراضیة"أطلق علیھا طریقة تم تطویرالافتراضیة، حیث 

، بѧѧدون التواجѧѧد الفعلѧѧي الѧѧتحكم فѧѧي نقѧѧل المعلومѧѧات البصѧѧریة مѧѧن خѧѧلال تركیبѧѧة اللغѧѧة

.جسدیاً 

بدأت في أوائل القرن العشرین للاتصال الالكتروني ووسائل الترفیھ :المرحلة الثانیة .٢

. ن مستھلة ً باختراع البرقیة التي اعتبرت نوعا جدیدا من الفراغ الشائع الافتراضي

عینات وھѧѧي مرحلѧة تقنیѧѧة المعلومѧات، وقѧѧد بѧدأت فѧѧي منتصѧف السѧѧب:المرحلѧة الثالثѧة .٣

عندما تم إنشѧاء أول أنظمѧة للنشѧرات المعتمѧدة طرفیѧا علѧى الحاسѧوب، تنѧاظر لوحѧات 

الإعلانات الطبیعیة، حیث كان بإمكان الأشخاص أن یعلقѧوا ملاحظѧات للقѧراءة العامѧة 

ومѧѧن ثѧѧم إیجѧѧاد نѧѧوع جدیѧѧد مѧѧن الفضѧѧاء والإجابѧѧة علѧѧى تلѧѧك الملاحظѧѧات فیمѧѧا بعѧѧد،
                                                

1- Bell, J., "Architecture of the Virtual Community ",Ph.D. dissertation,1996.
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نولوجیا الفضاء والتجارب والعسكریة مبنیة على في ھذا العصر، كانت تك. الاجتماعي

لتطѧѧѧѧویر خѧѧѧѧوذة الѧѧѧѧرأس لأغѧѧѧѧراض المحاكѧѧѧѧاة [Sutherland]تجѧѧѧѧارب سѧѧѧѧوذرلاند 

[Simulation] . اѧѧѧة ناسѧѧѧت وكالѧѧѧا قامѧѧѧوكم[NASA] روعبѧѧѧة "مشѧѧѧرض البیئѧѧѧع

".[Virtual Visual Environment Display]البصریة الافتراضیة 

، حیѧѧѧث قѧѧѧام جیبسѧѧѧون ١٩٨٤التѧѧѧي بѧѧѧدأت عѧѧѧام وھѧѧѧي المرحلѧѧѧة :المرحلѧѧѧة الرابعѧѧѧة.٤

[Gibson] طلحѧة "بنشر مصѧر مادیѧات الغیѧالفراغ[Cyber Space's] فѧي كتابѧة "

[Neuromancer] . حѧا وضѧي ، وكمѧع الافتراضѧن المجتمѧفتطور بذلك نوع جدید م

وھي المرحلة التي بدأت في ".الجو العام القابل للتخیل" ستون فقد قام جیبسون بتوفیر 

ѧѧѧطلح التطѧѧѧور مصѧѧѧي " ور بظھѧѧѧع الافتراضѧѧѧر " الواقѧѧѧد لانییѧѧѧى یѧѧѧعل[Lanier] امѧѧѧع

، وھو المصطلح الѧذي جمѧع فѧي طیاتѧھ العدیѧد مѧن المصѧطلحات الأخѧرى مثѧل ١٩٨٩

 Virtual]والعѧѧوالم الافتراضѧѧیة [Virtual Projects]المشѧѧاریع الافتراضѧѧیة "

Worlds] یةѧѧѧات الافتراضѧѧѧوالبیئ[Virtual Environments]اتѧѧѧل ومحطѧѧѧالعم

".[Virtual Workstation]الافتراضیة 

علѧى یѧد ١٩٨٩فѧي عѧام [Virtual Reality]كان أول ظھور لمصطلح الواقѧع الافتراضѧي 

محاكѧѧѧاة انغماسѧѧѧیة تفاعلیѧѧѧة للبیئѧѧѧات الواقعیѧѧѧة أو : " ، الѧѧѧذي عرفѧѧѧھ علѧѧѧى أنѧѧѧھ [Lanier]لانییѧѧѧر 

كترونیѧة للبیئѧات المعروضѧة مѧن محاكѧاة ال: " علѧى أنѧھ[Coates]وقѧد عرفѧھ كѧوتس . ١"الخیالیة

خلال نظارات للعѧین موضѧوعة علѧى الѧرأس یمكѧن المسѧتخدم مѧن أن یتفاعѧل فѧي مواقѧف واقعیѧة 

بطѧѧرح فكѧѧرة التفاعلیѧѧة، إذ یعѧѧرف الواقѧѧع [Gradescki]وقѧѧد قѧѧام جرادیكѧѧي . ٢"ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد 

البیئѧة الافتراضѧیة تقنیѧة تسѧمح للمسѧتخدم بمشѧاھدة : " على أنѧھ[Virtual Reality]الافتراضي 

وإجمѧالا یمكѧن . ٣" من أي نقطѧة وزاویѧة، وأن یتفاعѧل مѧع الأجسѧام التѧي تتكѧون منھѧا تلѧك البیئѧة 

محاكѧاة رقمیѧة للبیئѧات الواقعیѧة عѧن : علѧى أنѧھ[Virtual Reality]تعریѧف الواقѧع الافتراضѧي 

ذا الواقѧѧع یضѧѧع ھѧѧ". طریѧѧق أدوات رقمیѧѧة تمكѧѧن المسѧѧتخدم مѧѧن التفاعѧѧل فѧѧي مواقѧѧف ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد

  .المشاھد في بیئة تختلف تماما عن الواقع الحقیقي، وتحاكي بیئة مختلفة في مكان آخر

  

                                                
1- Cronin , P., " Report on the Applications of Virtual Reality Technology to Education ", HCRC 
[Human Communication Research Centre] Report, University of Edinburgh, 1997.
2- Steuer, J., "Defining Virtual Reality: Dimensions Determining Telepresence" , in Journal of 
Communication, 42[4], 1992.   
3- Cruz A., "Virtual Reality in Education ", 
http//www.whipper.uwc.ac.az/~tpaulse/Honours/Virtual_R/virtual.html. 
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:[virtual Reality]الواقع الافتراضي طریقة عمل تقنیة–١-٢-٣-٢-٢

تقوم فكرة الواقع الافتراضي أساسا على مبدأ تكوین فراغ افتراضي ثلاثي الأبعاد غیر موجود في 

، وغیرھا من [Data Gloves]وقفازات البیانات ،[HMD]بتطویر تقنیة خوذة الرأس و. الواقع

ویѧѧتم التفاعѧѧل مѧѧع . التقنیѧѧات الرقمیѧѧة المعاصѧѧرة، كانѧѧت ھنѧѧاك ثѧѧورة فѧѧي تقنیѧѧة الواقѧѧع الافتراضѧѧي 

الفراغѧѧات الافتراضѧѧیة المتولѧѧدة عѧѧن طریѧѧق نقѧѧل بصѧѧر المشѧѧاھد خѧѧلال مجѧѧال رؤیتѧѧھ فѧѧي اسѧѧتجابة 

غطѧي زاویѧة وباسѧتخدام أنظمѧة وتقنیѧات ت. أجزاء الجسم، مثل الرأس أو الیدمباشرة لحركة بعض 

ѧي بعѧل فѧرة تصѧى مشاھدة كبیѧان إلѧة ٢٧٠ض الأحیѧف –درجѧام الكھѧة نظѧي تقنیѧا فѧكم[Cave 

System]– یشعر المستخدم بالتواجد داخل عالم افتراضي مولد بواسطة الحاسب الآلي.  

  

  [Virtual Reality]فتراضي برامج أنظمة الواقع الا-٢-٢-٣-٢-٢

علѧѧى تكѧѧوین صѧѧورة ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد تامѧѧة [Virtual Reality]تعمѧѧل نظѧѧم الواقѧѧع الافتراضѧѧي 

، وتغییѧر الصѧورة فѧوراً حѧال تفاعѧل المسѧتخدم وحركاتѧھ لوان، وتعقب حركات جسم المسѧتخدمالأ

 Virtual]ي ولاستكشѧѧاف میѧѧزات وإمكانیѧѧات نظѧѧم الواقѧѧع الافتراضѧѧ. عبѧѧر البیئѧѧة الافتراضѧѧیة

Reality]،ا،فإنھ یجب تفحص المكونات الرئیسیة لھذه النظم بالكاملفي التصمیم المعماريѧبم

ھѧѧذه المكونѧѧات سѧѧیكون مѧѧن شѧѧأنھا نقѧѧل المشѧѧاھد مѧѧن البیئѧѧة فѧѧي ذلѧѧك الأجھѧѧزة الصѧѧلبة والبѧѧرامج،

  .یة إلى بیئة افتراضیة غیر حقیقیةالواقع

عتین رئیسیتین، یتم تقسیمھما طبقا لدور كل منھما فѧي من مجموتتكونبرامج الواقع الافتراضي

  :ھماوھاتان المجموعتان١تكوین البیئة الافتراضیة المتولدة رقمیاً،

وھѧي المسѧئولة عѧن تكѧوین : [Authorizing Software System]نظѧم بѧرامج التѧألیف -أ

نظѧام الواقѧع المشاھد والصور ثلاثیة الأبعاد، وذلك عن طریѧق تحلیѧل البیانѧات المدخلѧة إلѧى

الافتراضي المستخدم، بالإضافة إلى عملیة ربѧط الصѧور والمشѧاھد، وطریقѧة تغیرھѧا طبقѧا ً 

  .وقفازات البیاناتلحركة المشاھد وأوامر الأجھزة الرقمیة التي یستخدمھا، كخوذة الرأس

                                                
1- http://en.wikipedia.org/wik/Cave_Virtual_Environment# Software 

خوذة ) :١٠-٢(شكل 
،وقفازات [HMD]الرأس 

 Data]البیانات 
Gloves]،
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وھѧѧѧي البѧѧѧرامج : [Software Developer's Toolkits]مجموعѧѧѧة بѧѧѧرامج التطѧѧѧویر - ب

وھي تتألف من بѧرامج . تقدیم وإظھار ھذه البیئة، بعیدا عن عملیة تكوینھاالمختصة بأسلوب 

عѧرض مشѧѧاھد الفیѧѧدیو والصѧѧور، وبѧѧرامج ضѧبط التوقیѧѧت، وبѧѧرامج التعѧѧرف علѧѧى الأجھѧѧزة 

 Authorizing]الرقمیѧѧة المسѧѧتخدمة، بالإضѧѧافة إلѧѧى بѧѧرامج ربѧѧط نظѧѧم بѧѧرامج التѧѧألیف 

Software System]اھد واѧѧѧج المشѧѧѧن دمѧѧѧئولة عѧѧѧة المسѧѧѧي بیئѧѧѧاد فѧѧѧة الأبعѧѧѧور ثلاثیѧѧѧلص

.افتراضیة ذات خواص موحدة

  

  :على التصمیم المعماري[Virtual Reality]الواقع الافتراضي تقنیةتأثیر-٣-٢-٣-٢-٢

  :التأثیر على المعماري-أ

حتى لѧو اسѧتعان . اعتاد المعماري على التصمیم وإظھار الأفكار التصمیمیة في بیئة ثنائیة الأبعاد 

  .، فإنھ یبقى یتعامل مع شاشة مسطحة ثنائیة الأبعادلاثیة الأبعادمعماري ببرامج الحاسب الآلي ثال

البیئѧѧة إلѧѧى بیئѧѧة ثلاثیѧѧة ینتقѧѧل مѧѧن المعمѧѧاري مѧѧن ھѧѧذه[Virtual Reality]والواقѧѧع الافتراضѧѧي 

مѧاري أن فѧي ھѧذه البیئѧة یسѧتطیع المع. اد إذا أضفنا عامل الѧزمن للتصѧمیم، أو رباعیة الأبعالأبعاد

، ثلاثیѧة الأبعѧاد لمراقبѧة التصѧمیم، والتحѧول داخѧل المشѧروع فѧي بیئѧةینѧا ویسѧارایدور ببصѧره یم

  .الأمر الذي یسمح لھ بقدر كبیر من التفاعل و الإحساس بالتصمیم

): ١١-٢(شكل 
عناصر وأجھزة نظام

.الواقع الافتراضي
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فѧѧالواقع الافتراضѧѧي یمكѧѧن المعمѧѧاري مѧѧن تحلیѧѧل الفراغѧѧات بشѧѧكل أكثѧѧر سѧѧھولة وتفاعلیѧѧة، حتѧѧى 

ج ثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد والمنتجѧѧة رقمیѧѧا، فѧѧإن دخѧѧول المعمѧѧاري فѧѧي حیѧѧز فراغѧѧي بالمقارنѧѧة مѧѧع النمѧѧاذ

افتراضѧѧي یعمѧѧل علѧѧى إضѧѧافة قѧѧدر أكبѧѧر مѧѧن الرؤیѧѧة والوضѧѧوح علѧѧى التصѧѧمیم، ممѧѧا یعمѧѧل علѧѧى 

اكتشѧѧاف الأخطѧѧاء التصѧѧمیمیة قبѧѧل التنفیѧѧذ، بالإضѧѧافة إلѧѧى إمكانیѧѧة اتخѧѧاذ القѧѧرارات التصѧѧمیمیة 

فراغات وحتى عملیة اختیار الألوان والتشѧطیبات، وذلѧك بفضѧل المناسبة، بدءً من عملیة توزیع ال

 Virtual)المتطѧѧورة التѧѧي توفرھѧѧا أنظمѧѧة الواقѧѧع الافتراضѧѧي (Simulation)تقنیѧѧة المحاكѧѧاة 

Reality)  ١المختلفة .  

  :التأثیر على التشكیل-ب

المعمѧاري العدیѧد مѧن الإمكانیѧات التѧي كѧان(Virtual Reality)تѧوفر تقنیѧة الواقѧع الافتراضѧي 

  .یفتقدھا في الماضي

فوجود المصمم داخل البیئة التصمیمیة یوفر لھ المزید على من القدرة على التخیѧل، والقѧدرة علѧى 

إدراك نسب ومقاییس التصمیم، الأمر الذي یؤدي إلى إمكانیة تصمیم كتل جدیدة كان من الصѧعب 

                                                
1- http://www.engg.uaeu.ac.ae/a.okeli/uaeu-cave/#FirstStudentModelintheCAVE

برامج التخیلیةالمحاضر یوضح للطالب بناء الاشكال الثلاثیة الابعاد عن طریق ال) : ١٢-٢(شكل 
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 Fraunhofer)اونھѧѧѧوفر الوصѧѧѧول إلیھѧѧѧا بѧѧѧالطرق التقلیدیѧѧѧة، ففѧѧѧي دراسѧѧѧة أجراھѧѧѧا معھѧѧѧد فر

Institute) عѧѧة الواقѧѧتخدمون تقنیѧѧذین یسѧѧاریین الѧѧد المعمѧѧد أحѧѧة، وجѧѧنوتجارت الألمانیѧѧة شѧѧبمدین

الافتراضي في عملیة التصمیم المعماري أقدر على الإبداع من أقѧرانھم الѧذین یسѧتخدمون الطѧرق 

  .١التقلیدیة

  التأثیر على الوظیفة-جـ 

إلѧى تحѧولات فѧي العدیѧد مѧن الأسѧس (Virtual Reality)ضѧي أدى ظھѧور تقنیѧة الواقѧع الافترا

  .الوظیفیة المعماریة 

فاستخدام ھذه التقنیة في المبѧاني علѧى نطѧاق واسѧع أوجѧب ضѧرورة تعѧدیل التصѧمیم لیتناسѧب مѧع 

أدى إلѧى ظھѧور (Virtual Reality)كمѧا أن الواقѧع الافتراضѧي . متطلباتھا الفراغیѧة والوظیفیѧة

، (Virtual Galleriesیات جدیدة من المباني مثل المعارض الافتراضѧیة وظائف جدیدة، ونوع

 Virtual)، والمتѧѧѧѧѧاحف الافتراضѧѧѧѧѧیة (Virtual Libraries)والمكتبѧѧѧѧѧات الافتراضѧѧѧѧѧیة 

Museums) . ورѧدا للزھѧرض فلوریѧدي بمعѧاح الھولنѧك الجنѧة ذلѧومن أمثل(Florida Noord 

Holland Pavilion)  ترھویسѧاري أوسѧللمعمOosterhuis NL) . نѧد مѧج العدیѧم دمѧد تѧفق

كمѧا تѧم تزویѧد . الأجھزة الرقمیة مع الحوائط الداخلیة التي تم تزویدھا بشاشѧات الكریسѧتال السѧائل

ثقѧافي تعلیمѧي بѧین ، ثѧم ینشѧأ حѧوار الاستشعار التѧي تشѧعر بقѧدوم الزائѧرالمبنى بالعدید من أجھزة 

، یضع الزائر في بیئة افتراضیة مختلفةر ال، من خلال عرض أنواع وأشكال الزھوالزائر والمبنى

  .٢غیر حقیقیة

  

   (Mixed Reality)الواقع المركب -٤-٢-٣-٢-٢

لھا مكانѧة عالیѧة فѧي –سواء ثنائیة الأبعاد أو ثلاثیة الأبعاد –لقد أوجدت برامج الرسم المعماري 

طѧور السѧریع للبѧرامج ، ولكن في ظѧل التجال استیعاب التصمیمات المعماریةالآونة الأخیرة في م

عالجѧة الثلاثیة الأبعاد أصبحت طرق التصمیم التقلیدیة المبنیة على الأبعاد الثنائیة أقل قدرة علѧى م

 Mixed)، وكѧѧان ذلѧѧك دافعѧѧا مناسѧѧبا لظھѧѧور أنظمѧѧة الواقѧѧع المركѧѧب القضѧѧایا التصѧѧمیمیة المعقѧѧدة

Reality) واقعيѧع ، التي تعتمد على فكرة التحول في كل من العالم الѧي، والجمѧالم الافتراضѧوالع

بینھما سویا في البیئات المدمجة، وذلك لإنتاج فراغات بخصائص جدیدة، وقیود وإمكانیات مرنة، 

                                                
1- http://www.jeffery.shaw.net/html_main/shaw_work.php3?record_id=100
2- Mark Burry. "Cyber Space: The World of Digital Architecture", The Image Publishing Group 
Pty .Ltd. Australia, 2001.
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یمكن أن یكون أكثѧر نفعѧا للمصѧممین الشѧباب فѧي خطѧواتھم الأولѧى نحѧو فھѧم جѧوھر التصѧمیمات 

  ١.المعماریة

  

أن یتطѧѧوروا مѧѧن خѧѧلال الانتقѧѧال مѧѧن إن التعامѧѧل مѧѧع أنظمѧѧة الواقѧѧع المركѧѧب یسѧѧمح للمعمѧѧاریین 

 Augmented)، إلѧѧى نمѧѧاذج للواقѧѧع الحقیقѧѧي الحѧѧاكم  (Reality)فراغѧѧات معماریѧѧة حقیقیѧѧة 

Reality) يѧع الافتراضѧاذج للواقѧى نمѧم إلѧحیث یتم دمج أجسام افتراضیة في الواقع الحقیقي، ث ،

افتراضѧي، ثѧم إلѧى ، حیث یتم دمج صѧور حقیقیѧة فѧي واقѧع (Augmented Virtuality)الحاكم 

وخѧѧلال ھѧѧذه ،یѧتم إنتاجھѧѧا بواسѧѧطة الحاسѧب الآلѧѧي(Virtual Reality)بیئѧات افتراضѧѧیة كاملѧѧة 

المرحلة یستطیع المعماري فھم التصمیم بشكل أكثر شمولیة، من خلال دمج البیئة الواقعیة بالبیئѧة 

  .الافتراضیة

الواقѧѧع الحقیقѧѧي بظھѧѧور أنظمѧѧة (Mixed Reality)ارتبطѧѧت بѧѧدایات الواقѧѧع المركѧѧب 

فѧѧي سѧѧیاق إحѧѧدى المشѧѧاریع ١٩٩٢عѧѧام (Mizell)، ومیѧѧزل(Caudel)الحѧѧاكم علѧѧى یѧѧد كودیѧѧل

الجویة، حیث یتم استخدامھا لتبسیط إحدى العملیات التصѧنیعیة فѧي أحѧد مصѧانع طѧائرات البѧوینج 

(Boeing) .لیѧح وبعد ذلك تم تطویر تطبیقات الواقع الحقیقي الحاكم في مجالات أخرى، مثل تص

  . سة المعماریة، والتطبیقات الطبیةوصیانة الوسائل المعقدة، وفي مجال الھند

، الأمѧر )غیѧر ملموسѧة (یشیر إلى تقدیم معلومات حسѧیة " الواقع الحقیقي الحاكم" وكان مصطلح 

الذي یعزز الإدراك المعرفي للعالم الواقعي لدى المصمم، وذلك بوضع أشیاء افتراضѧیة فѧي عѧالم 

  .واقعي

علѧѧى یѧѧد ١٩٩٤فلѧѧم یظھѧѧر إلا بحلѧѧول عѧѧام " (Mixed Reality)الواقѧѧع المركѧѧب"مصѧѧطلح أمѧѧا 

الѧѧذي عѧѧرض تصѧѧنیفا جدیѧѧدا یكمѧѧل بѧѧھ تعریѧѧف الواقѧѧع الحقیقѧѧي الحѧѧاكم (Milgram)میلجѧѧرام 

(Augmented Reality) . رامѧѧدم میلجѧѧد قѧѧوق(Milgram)  الواقعѧѧة بѧѧدة متعلقѧѧاھیم جدیѧѧمف

وقѧد . (Mixed Reality)والواقѧع المركѧب  (Augmented Virtuality)الافتراضѧي الحѧاكم 

إلى أن البیئѧات الواقعیѧة والبیئѧات الافتراضѧیة (Herman)وھیرمان(Milgram)ذھب میلجرام

وأن الواقѧѧع ،(Virtual Reality)والافتراضѧѧیة(Reality)ھمѧѧا قطبѧѧا المحѧѧور المتصѧѧل للواقѧѧع 

، إلѧѧѧѧى الواقѧѧѧѧع الحقیقѧѧѧѧي الحѧѧѧѧاكم (Reality)المركѧѧѧѧب یتضѧѧѧѧمن الانتقѧѧѧѧالات مѧѧѧѧن البیئѧѧѧѧة الواقعیѧѧѧѧة

(Augmented Reality) اكمѧي الحѧالواقع الافتراضѧمرورا ب ،(Augmented Virtuality) ،

  . (Virtual Reality)نحو البیئات الافتراضیة 

                                                
1- Bastos, R., Dias J. M. S., Diniz Monterio, L., Santos, P & Silvestre, R, " Tangible Interaction for 
Conceptual Architecture Design ", ART02, First IEEE International Augmented Reality Toolkit 
Workshop, ISMAR, 2002, IGD, Darmstad, Germany, 2002. 
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جѧب التعѧرض لمراحѧل الانتقѧال ی(Mixed Reality)ولكي یتم استیعاب مفھѧوم الواقѧع المركѧب 

ویعتبѧر شѧكل التѧالي. (Virtual Reality)إلѧى البیئѧة الافتراضѧیة (Reality)من البیئة الواقعیѧة

حیѧث یعѧرض سلسѧلة تضѧم بیئѧات واقعیѧة وافتراضѧیة عدة التي تبنѧى علیھѧا ھѧذه المراحѧل،ھو القا

  .سواء كانت منفردة أو مجتمعة بنسب مختلفة 

  

  المركبالواقع 

(MR)

  

الواقع الحقیقي الحاكم                الواقع الافتراضي الحاكم                                                    

                                                         (AV)                             (AR) 

الواقع الحقیقي                                                                                                           الواقع الافتراضي             

                        (VR)                                                                                                                    (R)

  

  

  

:مѧѧن قبѧѧل بعѧѧض البѧѧاحثین علѧѧى أنھمѧѧا(Mixed Reality)ویѧѧتم تعریѧѧف بیئѧѧات الواقѧѧع المركѧѧب 

 Virtual)والعѧѧالم الافتراضѧѧي (Reality)بیئѧѧات یѧѧتم فیھѧѧا تقѧѧدیم أشѧѧیاء مѧѧن العѧѧالم الѧѧواقعي "

Reality) عѧѧل للواقѧѧور المتصѧѧي المحѧѧین طرفѧѧة بѧѧي أي مرحلѧѧك فѧѧد، وذلѧѧرض واحѧѧي عѧѧویا فѧѧس

: المركѧѧب علѧѧى أنھѧѧѧاوھنѧѧاك تعریѧѧف آخѧѧر یصѧѧف العѧѧѧروض البصѧѧریة للواقѧѧع ". والافتراضѧѧیة 

، (Virtual Reality)مجموعة متنوعة معینѧة خاصѧة بالتقنیѧات المرتبطѧة بѧالواقع الافتراضѧي "

والتي تتضمن غمس العالم الواقعي والعالم الافتراضي في أي موضع على طول المحور المتصل 

  ".تماماللواقع والافتراضیة، الذي یقوم بالربط بین بیئات واقعیة تماما وبیئات افتراضیة

  

  (Mixed Reality)السمات الرئیسیة للواقع المركب -أ

یشتمل المحور المتصل للواقѧع والافتراضѧیة علѧى أربعѧة أصѧناف رئیسѧیة مѧن العѧروض 

، والواقع الافتراضي (Augmented Reality)، والواقع الحقیقي الحاكم (Reality)الواقع: ھي

، حیѧث یمثѧل (Virtual Reality)فتراضѧي ، والواقѧع الا(Augmented Virtuality)الحѧاكم 

قطبѧا المحѧور المتصѧل، بینمѧا یعبѧر (Virtual Reality)والواقع الافتراضي (Reality)الواقع 

 Augmented)والواقѧع الافتراضѧي الحѧاكم (Augmented Reality)الواقع الحقیقѧي الحѧاكم 

Virtuality)واقعي ع بین كعن مناطق مرحلیة في الوسط، مما  یبرز أھمیة الجمѧالمین والѧلا الع

  . والافتراضي

  .المحور المتصل للواقع والافتراضیة) : ١٣-٢(شكل 
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تتنوع البرامج الخاصة لعروض الواقع المركب طبقا لدور كلا من المبرمج والمصمم، ومن أمثلة 

 Sense8)،(Sense8 WorldToolkit)،(VRToolkit)،(ARToolkit)ھѧѧѧذه البѧѧѧرامج 

World Up Modeler)مثل –مج التألیف ، وھناك أنواع أخرى من أنظمة البرامج، فأنظمة برا

ھي برامج كاملة جاھزة للتشغیل بواجھات للرسم، مما یتطلѧب نوعѧا –(Visual Basic)برنامج

  ١.من لغة الكتابة بدلا من البرمجة المفصلة

  

  تأثیر الواقع المركب على التصمیم المعماري -ب

ارسѧة فѧي ووضѧعھا فѧي حیѧز المم(Mixed Reality)إن عملیѧة تطبیѧق تقنیѧات الواقѧع المركѧب 

مجال التصمیم المعماري قد تم إطѧلاق العنѧان لھѧا، بѧدلا مѧن وجѧود إطѧار مقیѧد محكѧم، وقѧد سѧاعد 

على ذلك وجود قدر كبیر من الإمكانیات الخفیة التي یمكن أن تثمر عن عمل مستقبلي شیق متعلق 

  .بالتطبیقات التصمیمیة في الحقل المعماري

  

  (Create)مشروع كرییت -ج

تطبیѧق إمكانیѧات الواقѧع المركѧب علѧى طریقѧة التصѧمیم المعمѧاري، فѧإن الدراسѧة ولشرح إمكانیѧة

تعѧѧѧرض أحѧѧѧد المشѧѧѧروعات التѧѧѧي تѧѧѧم تنفیѧѧѧذھا بواسѧѧѧطة برنѧѧѧامج تكنولوجیѧѧѧا مجتمѧѧѧع المعلومѧѧѧات 

(Information Society Technology) تѧѧروع كرییѧѧو مشѧѧي، وھѧѧاد الأوروبѧѧابع للاتحѧѧالت

(Create)ارة، وھو یعني إیجاد، وقد قام بتنѧم العمѧة بقسѧة الثالثѧة فیذ المشروع طلاب الفرقѧبجامع

والمشروع عبارة عن تطبیق عملي لإمكانیة الاسѧتفادة مѧن تقنیѧة الواقѧع المركѧب فѧي عملیѧة . لندن

التصمیم المعماري ، وھو یعتمد على أسلوب مزج الواقع الحقیقي بعناصر افتراضیة فѧي الفѧراغ، 

واسѧتخدم . مѧزودة بعناصѧر افتراضѧیة مدمجѧة بѧالفراغبحیث تصѧل الصѧورة للمشѧاھد أو المصѧمم

المشروع في ذلك مجموعة من الشاشات الرقمیة، والمؤثرات الصوتیة والحسیة لزیѧادة الإحسѧاس 

  ٢.بالفراغ

  

                                                
1  - Grimm P. ,Haller M. ,Paelke V. ,Reimann C. ,Reinhold S. & Zauner J. ,"AMIRE –Authoring 
Mixed Reality".The First IEEE International, Augmented Reality Toolkit Workshop, Darmstadt, 
Germany, 2002.
2- Celine Loscos, Hila Ritter Widenfeld, Maria Roussou, Alexandria Meyer, Franco Tecchia, George 
Drelttakis, Emmanuel Gallo, Alex Reche Martinez, Nicolas Tsingos, Yiorgos Chrysanthou, Luc 
Robert, Massimo Bergamasco, Andrea Dettori, and Souheil Soubra," The CREATE Project: Mixed 
Reality for Design, Education, and Cultural Heritage with a Constructivist Approach",
University College London, ISMAR, 2003.
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  الرئیسیة(Create)أھداف مشروع كرییت-١

إنشѧاء : "ھѧو–ر القائمون علیھ كما یذك–(Create)إن الھدف الرئیسي لمشروع كرییت

یѧѧѧوفر إمكانیѧѧѧة البنѧѧѧاء الفѧѧѧوري التفѧѧѧاعلي، ومعالجѧѧѧة العѧѧѧوالم (Mixed Reality)واقѧѧѧع مركѧѧѧب 

وھѧѧذا یسѧѧتھدف تحقیѧѧق ". الافتراضѧѧیة ذات الصѧѧور الواقعیѧѧة المسѧѧتندة إلѧѧى مصѧѧادر بیانѧѧات واقعیѧѧة

  .خلال مفاھیم التعلم أثناء العملأقصى منفعة تصمیمیة من

  

  :لمشروعمزایا ا-٢

یوفر للمصمم إحساسا شبھ كامل بالفراغ، كما یعطیھ حریѧة كاملѧة لإجѧراء التعѧدیلات التصѧمیمیة، 

ورؤیة ھذه التعدیلات في نفس الوقت، الأمر الذي یمنح المصمم الخبرة في التعامل مѧع الفراغѧات 

  .المعماریة والعمرانیة، وفرصة لتلافي الوقوع في الأخطاء التصمیمیة قبل التنفیذ

  

  :تطبیق المشروع-٣

تم استخدام المشروع في المجال الدراسي لإعادة تخطیط وسط مدینة نѧیس الفرنسѧیة، حیѧث توجѧد 

(Mixed Reality)ب لطلبѧة مѧن خѧلال أدوات الواقѧع المركѧواسѧتطاع ا. محطة التѧرام الرئیسѧیة

  .ر افتراضیةإنتاج بدائل وسیناریوھات للتصمیم، من خلال دمج صور  حقیقیة للموقع مع عناص

  

  

  

  

  

استخدم المشروع في المجال ) : ١٤-٢(شكل 
الدراسي لإعادة تخطیط وسط مدینة نیس الفرنسیة، 

حیث توجد محطة الترام الرئیسیة
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  :وتقنیات العرض المتطورةCAVEتقنیة الكھف -٤-٢-٢

سѧѧتخدم فѧѧي تعѧѧد واحѧѧدة مѧѧن أكبѧѧر المشѧѧاكل مѧѧع التطبیقѧѧات التفاعلیѧѧة ھѧѧي كیفیѧѧة تفاعѧѧل الم

فھѧذه .الموجѧود فیѧھتمامѧا فѧي العѧالم الافتراضѧي ابحیѧث یكѧون مغمѧورھالتجربة ، وتعلیق إحساس

  .ي للمستخدم داخل البیئة الافتراضیةالتقنیة تھدف الى الانغماس الكل

وسیتم عرض تقنیة الكھف بصورة مستقلة ومركزة في ھذا البحѧث ثѧم یلیѧھ عѧرض لبѧاقي 

  ).١٥-٢(التقنیات حسب الشكل 

  

  

  

  

3D & Advanced Display 
Systems

Fully Immersiv

Tiled High Resolution:

Immersive Theatre:

Large Scale:

Portable:

CAVE

FLEX

Mobile FLEX

Hi-PowerWall

CURV, PLEX

PowerWall 4K, WorkZ

Mobile FLEX,

ROVR,

WorkZ 

  توضیحي للانظمة المختلفة للعرض المتطور مقسمة حسب التقنیة المستخدمة) ١٥-٢(شكل 
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  :الواقع الافتراضي والكھف-١-٤-٢-٢

قدمة على الواقع الافتراضي، متمتر٣×٣تقنیة الكھف عبارة عن نظام مكون من  غرفة 

بالغرفѧة عبѧارة عѧن جѧدار كѧل جѧدار. المسѧرحلشاشѧةوھو النظام الѧذي یتكѧون مѧن شاشѧة مماثلѧة

كمبیѧوتر مخصѧص مѧع أحѧد أجھѧزة عѧن طریѧقحیث یسمح لك بالتخیѧل مѧن خلالѧھ.الأبعادثلاثي

  .١الرئیسیةالخاصةالكمبیوتر

  

و اخѧѧتلاف توقیتѧѧات اجھѧѧزة الكمبیѧѧوتر ھѧѧایѧѧة فكѧѧرة الكھѧѧف كѧѧان العѧѧائق الاساسѧѧيمنѧѧذ بد

حیѧث مѧن . المشتركة مع بعضھا، مما لا یعطي الانطباع المطلѧوب بالتفاعѧل النѧاتج عѧن المسѧتخدم

الاسѧѧتجابات الجسѧѧدیة متسѧѧقة ویمكѧѧن التنبѧѧؤ بھѧѧا فѧѧي جمیѧѧع أنحѧѧاء المجموعѧѧة المفѧѧروض ان تكѧѧون 

  .بأسرھا

فѧي جمیѧع أنحѧاء ) Sensors(ذات حساسѧاتنظѧام كѧامیراتتم وضع وفي تجربة عملیة 

وضѧع علامѧات بحیѧث یѧتم.تغطیѧة كاملѧةولتحقیق ھذا الھدف علینѧا القیѧام بعمѧل ). الغرفة(الكھف

  .بالضبطالمستخدممكانأیننقول أنالتى تمكننانظاراتالمثل خاصة عاكسة على المستخدم

الي یѧتمكن المسѧتخدم وبالت. )الغرفة(أي شيء داخل الكھفعلى تتبعتعملالحساساتوجود ھذه 

وفیمѧѧا یلѧѧي نعѧѧرض انظمѧѧة الѧѧتحكم فѧѧي . مѧѧن الشѧѧعور بالانѧѧدماج مѧѧع البیئѧѧة التخیلیѧѧة بشѧѧكل فعѧѧال

  .في بیئة الكھفcharacter controlالاشخاص

                                                
1 University of Michigan 3D Lab, http://um3d.dc.umich.edu , accessed in Fib. 2010.

المكون من وضیحي لفكرة الكھفرسم ت) :١٦-٢(شكل 
.غرفة حوائطھا مجموعة من شاشات العرض
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  :Character Controller١الأشخاصوحدة التحكم في .أ

. للمسѧѧتخدمفالحركѧѧة والتصѧѧرحریѧѧة يھѧѧوالكھѧѧف نظѧѧامداخѧѧلواحѧѧدة مѧѧن نقѧѧاط القѧѧوةتعѧѧد 

، ویمكѧѧن للمسѧѧتخدم المشѧѧي حѧѧول فالصѧѧور المعروضѧѧة علѧѧى كѧѧل جѧѧدار یجѧѧري تحѧѧدیثھا باسѧѧتمرار

لقѧد .فانھ یتفاعل مع النظام كما لو أنھا بیئة واقعیة، وعموما بدو تحتھایكما انھالكائنات الظاھریة 

  .أیضاشمل الوجود المادي للمستخدمتلسعت، وتواتخذت ھذه المبادئ نفسھا

  

أجسѧاموجѧود بشѧعور كبیѧر مѧن الواقعیѧة مѧن خѧلال إعطѧاء الإحسѧاس ضѧمنل ھѧذاویدخ

خѧلال المتابعѧة الخبѧرة مѧن تكتسѧب تحكم الѧوحѧدة إن،لسھولة تحرك المستخدمخفیفة أو ثقیلة وفقا 

                                                
1 University of Michigan 3D Lab, http://um3d.dc.umich.edu , accessed in Fib. 2010

  .فوارق في جدران الكھفتجربة فعلیة توضح ازالة ال): ١٧-٢(شكل 

اماكن الكامیرات ذات الحساسات ) :١٨-٢(شكل 
.في نظام الكھف
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القفازات ذات ): ٢٠-٢(شكل 
المجسات لإعطاء الواقعیة 

ى داخل نظام للحركة والقو
.الكھف

والتفاعل مع العالم الافتراضѧي بحریѧة داخѧل الكھѧفلھ بالقیام بالعملمما یسمح القریبة للمستخدم

  .)الغرفة(

دینامیكیѧة الالھیئѧات أسѧاسبتطѧویر نظѧام یقѧوم علѧى١قامت بعѧض المعامѧلتحقیق ذلك لو

تغییر الارتفاع والموقع لباستخدام سلسلة من المفاصل التي قدمت لنا سیطرة كاملة على المستخدم 

  .ویتكون ھذا النظام من كبسولات متعددة

  

المعلومѧات بواسѧطة لإدخѧالالفѧأرةتطبیقات تعتمѧد علѧى ذراع الѧتحكم أو المعظم فكما أن 

علѧѧى تعقѧѧب الأجسѧѧام داخѧѧل الكھѧѧف، فقѧѧد طѧѧورت ھѧѧذه المعامѧѧل بعѧѧض التقنیѧѧات القѧѧادرة؛المسѧѧتخد

ارتѧداء القفѧازات ، عѧن طریѧق ، بالإضافة إلى رؤوسھملتتبع ید المستخدمالتقنیاتھذه تاستخدمو

سیلة للتفاعل الطبیعي مع لمستخدم وبإعطاء ایسمح مماالحركیة للمستخدم یةالخاصة وربط الفاعل

فان حركة الذراع بسرعة معینة یѧتم ولذلك ،تترجم تلقائیا إلى قوةالحركات كل . العالم الافتراضي

یمكѧن كمѧا،ضافة المزید مѧن الواقعیѧة علѧى التجربѧةلإ، ترجمتھا الى قوى تحرك الجسم المطلوب

  .و رمیھاالأشیاء ، ونقلھا بالإمساكللمستخدمین 

  

  
                                                

1 University of Michigan 3D Lab, http://um3d.dc.umich.edu , accessed in Fib. 2010

.كبسولة تحدد مكان وارتفاع المستخدم عن طریق الكامیرات ذات الحساسات): ١٩-٢(شكل 
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  :١Virtual Graphic User Interfaceلافتراضیة اتخدم المسواجھة.ب

وجѧودة بصѧورة فیزیائیѧة داخѧل التقلیدیѧة، فѧلا تكѧون مالإدخѧالةأجھѧزإلѧىالحاجة لإزالة

الأزرارالتѧѧѧي تحѧѧѧوي مجموعѧѧѧة مѧѧѧن ) الافتراضѧѧѧیة الأدواتطاولѧѧѧة (الكھѧѧѧف، فقѧѧѧد ظھѧѧѧرت 

حتى أن أدواتѧھ ئة الافتراضیة فالمستخدم ینغمس تماما في البی. ة لكل حركة أو أمرصالمتخص

  .تكون افتراضیة لإعطاء الحریة الكاملة مع إمكانیة استخدام كلتا یدیھ في التحكم

  

  :في المستقبلالاستخدامات المختلفة المتوقعة لتقنیات الكھف. جـ

یѧتم التوسѧع فѧي المحاكѧاة للأشѧخاص و لأدوات الѧتحكم، مع تطویر التقنیة المستمر بحیث 

تكامل بین التقنیة والمجالات المختلفة، ویعطي تفѧاعلا جسѧدیا وفیزیائیѧا مѧع البیئѧة مما یحقق ال

.الافتراضیة كما تتطور سرعة معالجѧة البیانѧات ممѧا یتѧیح أكبѧر قѧدر مѧن الانغمѧاس والتفاعѧل

وللتطبیق في المجالات المختلفة یحتاج النظѧام لمحاكѧاة الأحѧداث الطبیعیѧة فѧي الحیѧاة الواقعیѧة 

  . بالتطبیق، مما یعطي احتمالات كثیرة لاستخدامات ھذه التقنیةذات الصلة 

  :ومن امثلة التطبیقات المتوقعة 

التجول داخل الفراغ المعماري.  

 ةالنماذج الظاھری(تقییم التصامیم الھندسیة(.

محاكاة القیادة.

تدریب لمواجھة الحالات الخطرة والحالات الأخرىال.

اتالجزیئمحاكاة.

                                                
1 University of Michigan 3D Lab, http://um3d.dc.umich.edu , accessed in Fib. 2010

تستخدم الید الیمنى . توقف الرش/ تستخدم الید الیسرى لبدء . رش الجزیئات في المشھد): ٢١-٢(شكل 
الانتشارلاتجاه 
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العوامل البشریة وبیئة العمل(ان الإنسمحاكاة(.

إعادة البناء الافتراضي للمواقع الأثریة.

ىالتصورالطبي والبیولوج.

التعبیر الفني من الأفكار.  

... من التطبیقات العملیة في مجالات مختلفةوالمزید

  

  

  

  

  

  

  

  

محاكاة .ب. محاكاة الكوارث.أ. بعض التطبیقات التي تستخدم تقنیات الكھف): ٢٢-٢(شكل 
.التطبیقات الطبیة الجراحیة. د. العروض الفنیة.ج. سفینة من الداخل
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 & 3Dلاثیѧѧѧة الابعѧѧѧاد ثالعѧѧѧرض المتطѧѧѧورةوأجھѧѧѧزة انظمѧѧѧة انѧѧѧواع-٢-٤-٢-٢

Advanced Display Systems:  

في ھذا الجزء یتعرض البحث الى التقنیات المستخدمة في العرض، مѧع الاھتمѧام   

  .)١٥-٢(لبالترتیب كما ھو موضح بالشكبالمواصفات والمقاسات والامكانات المتاحة، وذلك

  

  : Fully Immersiveأنظمة العرض ذات التفاعل الكامل-١- ٢-٤-٢- ٢

  :الكھفتقنیة نظم عرض -أ 

كمѧا یسѧمح للمسѧتخدمین بالѧدخول .  ثلاثة جدران وأرضیة وشاشѧات للعѧرضالكھف یستخدم 

  .شاشات خفیفة كالكریستال السائل بارتداءھم نظارات للرؤیة مجسمةداخل إلى الكھف 

، وبالتѧѧالي تواجѧѧھ )الكھѧѧف(ط یسѧѧمح للأجسѧѧام الثلاثیѧѧة الأبعѧѧاد لتظھѧѧر داخѧѧل الغرفѧѧة الإسѧѧقا

كمѧا ان شاشѧات الكریسѧتال السѧائل والنظѧارات محاكي للواقѧعلخلق تأثیر المستخدم بطریقة مقنعة

  .یعملان  بالتناوب في تزامن مع تسلسل الإسقاط

  

  ١مواصفات غرفة الكھف 

متر٣×٣×٣   الحجم

، لیصبح الأرضیة ذات إسقاط من الأعلى، إسقاط من الخلفع ثلاثة جدران م

.المجموع أربع شاشات للإسقاط
الشاشات

.مرایا ، واحدة لكل الشاشةالللعرض مع اجھزة٤ العرض

نقطة١٠٢٤× ١٠٢٤ وضوح الصورةدرجة 

ھرتز١٢٠الوقت المستغرق للإسقاط المتتابع للصور المجسمة في    الذبذبة

ة یالحساسبلتحكم لعصا بالبالید مع ثلاثة أزرار والضغط عصااستخدام  وحدات الادخال

                                                
1 University of Michigan 3D Lab, http://um3d.dc.umich.edu , accessed in Fib. 2010

.نظام عرض لتقنیة الكھف) : ٢٣-٢(شكل
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.نظام الإرسال المتعدد مع ثمانیة كامیرات التتبع

واط مع أربعة مكبرات صوت عالیة ١٠٠تخدام مكبرات الصوت كل منھما سا

.الدقة
الصوت

  

FLEX (“Walk-in” Room to Flatمسѧطحةنظѧام العѧرض بѧالحوائط ال-ب

Wall Display):  

یمكن للشخص العادي أي یقوم بتجھیѧز عѧرض خѧلال خمѧس دقѧائق، باستخدام ھذا النظام 

ذات اشѧكال مختلفѧة سѧھلة ) كھѧف(للعرض على حائط مجھز، وھذا النظѧام یمكѧن أن یكѧون غرفѧة 

  ١.الاستخدام والتحكم

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1 www.mechdyne.com, accessed in Fib. 2010

نظام ) : ٢٤-٢(شكل 
FLEX . والاشكال

  .المختلفة لتكوینھ
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  :١FLEXمواصفات نظام 

  .م لكل شاشة٣× م ٢٫٢

.شاشةم لكل٣٫٦× ٢٫٣أو 

  الشاشات 

  

كبیرالتأثیر اللصور ذات امنخفض لشاشة انعكاس لینة ، عالیة التباین ،  خامات الشاشات

تصمیم الاطر السلسة الزوایا نحو حافة الشاشة   نظم اطار الشاشة

شاشة ملونة مطابقة لاستمراریة الصور شاشة الارضیة

نلوم١٢٠٠٠یصل التجویف الرقمى لشاشة الاسقاط الى  الإضاءة

.نقطة١٠٥٠× ١٤٠٠ دقة الصورة

لاسلكي بالقصور الذاتي ، وتتبع رئیسى للعصا الصوتیة المحمولة بالید  مع أربعة أزرار للبرمجة 

تتبع  الوتشمل خیارات لاسلكیة بالقصور الذاتي الصوتي والضوئي ، و،؛ عالیة الدقة 

  الكھرومغناطیسي

تتبع الحركة

  

  اتصال لوحة التحكم  .المتصلة بالنظاملشاشات الكریستال السائل المعالج و) سم٢٥٫٤(شاشة تعمل باللمس 

  

  ٢:Mobile FLEXةطحة المتحركمسنظام العرض بالحوائط ال. جـ

تم تصمیمھ لسھولة النقѧل والتركیѧب مѧع تѧوافر المتانѧة اللازمѧة، و یتѧیح إمكانیѧة التركیѧب   

  .خلال اربع ساعات فقط

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1 www.mechdyne.com, accessed in Fib. 2010
2 www.mechdyne.com, accessed in Fib. 2010

.رض بالحوائط المسطحة المتحركةنظام الع) : ٢٥-٢(شكل 
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  :١لجیل الثالث من تقنیة الكھف والواقع الافتراضيا. د

مكѧѧون مѧѧن خمسѧѧة شاشѧѧات بالإضѧѧافة ) Star Cave(الجیѧѧل الجدیѧѧد مѧѧن تقنیѧѧة الكھѧѧف   

موزعѧة علѧى خمسѧة ) Pixel( ملیѧون نقطѧة ٣٤\ملیѧون٦٨للأرضیة، یدعم دقة تصѧل إلѧى 

× ١٫٣لشاشѧات ابعѧاد ھѧذه ا. عشر شاشة ذات إسقاط من الخلف بالإضافة لشاشتین للأرضѧیة

درجѧѧة، بحیѧѧث یكѧѧون قطѧѧر ٤٠–٢٠متѧѧر مربѧѧع وتوضѧѧع بمیѧѧل الѧѧى الѧѧداخل یتѧѧراوح بѧѧین ٢

متر، كما یلحѧق بھѧا نظѧام صѧوتي محیطѧي ذو مجѧال ٣٫٥الغرفة تقریبا ثلاثة أمتار وبارتفاع 

مѧѧوجي محѧѧدد، فѧѧي حѧѧین أن التفاعѧѧل بѧѧین المسѧѧتخدم و بینھѧѧا یѧѧتم عѧѧن طریѧѧق عصѧѧا وكѧѧامیرات 

  ).wireless tracking system(بع لاسلكي متعددة ونظام تت

  :بعض الملاحظات على ھذا النظام 

 كرسي ھزاز(امكانیة الحصول على نظام حركة.(

یعطي أقل معدل من الضوضاء.

 ٢)ملیون دولار(تكلفتھ كبیرة.  

  

                                                
1 The International Journal of FGCS (Future Generation Computer System), Volume25, issue2, USA, 
February 2009

 ,The International Journal of FGCS (Future Generation Computer System), Volume25, issue2السعر من ٢
USA, February 2009  

  

  .الجیل الثالث من تقنیة الكھف) :٢٦-٢(شكل 
لقطѧѧة مѧѧن الاعلѧѧى لنظѧѧام الكھѧѧف ): الصѧѧورة فѧѧي الاعلѧѧى(

مقعѧرة لاظھѧѧار الكѧامیرا ذات عدسѧة . Star Caveالجدیѧد 
ویظھѧѧر فѧѧي بعѧѧض تѧѧأثیرا الظѧѧلال فѧѧي .  الحѧѧوائط الجانبیѧѧة

  .الارضیة وھي غیر مرغوب فیھا
لقطѧѧة مѧѧن خѧѧارج نظѧѧام الكھѧѧف ): الصѧѧورة علѧѧى الیسѧѧار(

حیѧѧث یقѧѧارب البѧѧاب علѧѧى الانغѧѧلاق .Star Caveالجدیѧѧد 
  .ویوجد شخص بالداخل 
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  .Immersive Theatreالقاعات التفاعلیةتقنیات-٢-٢-٤-٢-٢

CURV١نیة الشاشات المنحنیة تق.أ

وذي ذات دقѧة عالیѧة . والمѧؤتمرات و العѧروض التقدیمیѧةھذا النظام یوفر بیئѧة تفاعلیѧة للابحѧاث، 
  .ویلحق بھا كافة الانظمة الصوتیة

درجѧѧة حسѧѧب الطلѧѧب، كمѧѧا ١٨٠درجѧѧة و ٣٦٠یعطѧѧي ھѧѧذا النظѧѧام امكانیѧѧة عѧѧرض ذات   
لبѧѧرامج المختلفѧѧة التѧѧي ترفѧѧع مسѧѧتوى التفاعѧѧل مѧѧع وتѧѧدعم تنزیѧѧل ا. تتѧѧوفر بتقنیѧѧات تقلیѧѧل المسѧѧاحة

  .المستخدم

  

  :٢PLEXتقنیة -ب  

نظام تم تصمیمھ بثلاثѧة شاشѧات أو أكثѧر، ممѧا یخلѧق بیئѧة مثѧل الشاشѧة المنحنیѧة لكѧن مѧع   

ممیزات أكثر، حیث یمكѧن لكѧل شاشѧة ان تعѧرض مسѧتقلة عѧن الاخѧرى أو تمتѧد لتشѧمل جѧزء مѧن 

كن عمل عѧدد كبیѧر مѧن العѧروض فѧي نفѧس الوقѧت عѧن طریѧق عѧدد الشاشة المجاورة لھا، كما یم

  .تعامل مع عدد كبیر من أجھزة الكمبیوترلام أكبر من الشاشات، كما تدع

یتوفر ھذا النظام بامكانیة العѧرض الامѧامي او الخلفѧي وبشاشѧات صѧلبة أو منطبقѧة وذلѧك   

  .للتقلیل من مساحة العرض والتخزین

                                                
1 www.mechdyne.com, accessed in Fib. 2010
2 www.mechdyne.com, accessed in Fib. 2010

تقنیة ): ٢٧-٢(شكل
الشاشات المنحنیة 

CURV.  

قاعة تستخدم ) : ٢٨-٢(شكل 
  .للعرضPLEXنظام 
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  .مقدمة–Interactive Architectureالعمارة التفاعلیة  تقنیات-٣-٢

فــي عصــر الثــورة الرقمیــة ســتختفي الوحــدات القیاســیة مــن العدیــد مــن الفراغــات الداخلیــة، وســیحل 

، في محاولة لإضـفاء "العمارة الذكیة" أو"العمارة التفاعلیة"محلها ما اقترحت الدراسة تسمیته باسم

  .والقدرة على التكیف على الفراغ الداخليطابع المرونة 

  :وقد ظهرت تعریفات عدیدة للعمارة الذكیة، منها  

كمــا دائمــا الذكیــةتالخضــراء لیســلكــن العمــارةخضــراءعمــارةالعمــارة الذكیــة هــي دائمــا ،

المشـــكلة البیئیـــة، : یةتصـــمیمالوفر حـــلا متكـــاملا لمجموعـــة متنوعـــة مـــن التحـــدیات انهـــا تـــ

، كمــا ، والاســتفادة الفنیــة للمــواد والتكنولوجیــاوغیرهــاطبیعیــةثــل للمــوارد الوالاســتخدام الأم

كمـــا تُعنـــى . یمكـــن ان تكـــوّن البنـــاء الـــذي یتفاعـــل مـــع مســـتخدمیه ویتكیـــف مـــع رغبـــاتهم

١.باستخدام المواد والتقنیات المتقدمة التي توفر في الطاقة

یات المعماریـــة المرتبطــة مـــع العمــارة الذكیــة هـــي مــزیج مـــن التقنیــات الحدیثـــة والاســتراتیج

٢.بعضها بحیث تتفاعل بشكل فوري مع المستخدم

 وقد عرفته جمعیةBuilding Owners and Managers Association "BOMA" المبني

بعضهامنالتطبیقاتهذهتستفیدبحیثتكنولوجیةتطبیقاتعليیحتويالذيالذكي هو

٣.المعلوماتتبادلطریقعنالبعض

عن المقصود بالمصطلح الاجنبي " الذكیة"یفات السابقة یتضح اختلاف مفهوم من التعر 

"Smart" بالمعنى الحرفي للكلمة الا عندما یكون بمقدوره اتخاذ " ذكیاً "، حیث لا یعتبر المبنى

حیث یعبر عن استخدام التكنولوجیا " العمارة التفاعلیة " قراراته بنفسه، ولذلك یفضل اطلاق لفظ 

                                                
http://www.o2.org/ideas/smartarch/smartarch987.htmlموقع الشبكة العالمیة للتصمیم المستدام ١

2 Senagala, M. Rethinking Smart Architecture: Some Strategic Design Frameworks. International 
Journal of Architectural Computing, (2006).  4(3), 33-46.

  http://www.boma.orgجمعیة مالكي ومدیري المباني الأمریكیة ٣
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ع المستخدم الذي یتحكم بهذه التكنولوجیا ویتخذ هو قرارات تبُنى علیها التأثیرات للتفاعل م

  ١.التفاعلیة لعناصر المبنى

المنطقيالتطوروهذاالذكیةوالمبانيالمتقدمةالتكنولوجیةالأنظمةبینماالتبادلیةالعلاقةإن

العالمفيإلاصورهتظهرلمنولوجیةالتكومعطیاتهاالرقمیةالثورةوبینوالتكامل بینهاالعمارةفي

بأدواتالاستعانةفيالمعماریونبدأحیثالقرن الماضي،فيالثمانیناتمرحلةمنذالغربي

منكللدىالوعيفيعنه زیادةنتجمماالمعماریةوالمفرداتالأدواتعنفضلاالتكنولوجیا

البنائیةمن النتاجاتالعدیدأفرزالمعماريلدىالوعيوهذاالبنائیة،للنتاجاتوالمستخدمالمعماري

المجتمع أفرادلاحتیاجاتوالملبیةالثالثةللألفیةالرقمیةالثورةمعالمتكاملةالتكنولوجیةالسماتذات

.بهاالمستخدمةللطاقةترشیدهاضوءفي

  

  .المرونة في العمارة كأحد الحلول الذكیة-١-٣-٢

فقي لیست جدیدة على العمارة، بل إنهـا لیسـت أحـد منجـزات الثـورة إن فكرة المرونة في المسقط الأ

إلا أن كـل المحـاولات . الرقمیة، فقد حاول العدید من المعماریین تنفیذ الفكرة خلال القـرن العشـرین

ســقط الأفقــي لــم یتحقــق لهــا النجــاح مالســابقة لإضــفاء صــفتي المرونــة والقــدرة علــى التكیــف علــى ال

عیـل الصـفتین بشـكل كـافي، فقـد ظلـت هـذه الأفكـار حبیسـة فـي إطـار التوحیـد الكامل، أو لـم یـتم تف

القیاســي والمــدیول، بغــرض إمكانیــة الإنتــاج علــى نطــاق واســع، الأمــر الــذي عمــل علــى الحــد مــن 

عناصــــر البنــــاء ظلــــت مســــتقلة ومنفصــــلة عــــن الخــــدمات نمرونــــة المســــقط الأفقــــي كثیــــرا، كمــــا أ

الكبیر الذي طرأ على هذه الخدمات وتكنولوجیا البناء على حد المختلفة، فرغم التطور التكنولوجي 

  :مت من أجل أداء وظیفتین أساسیتینمسواء، إلا أن عناصر البناء المختلفة ص

                                                
شرم الشیخ، جامعة - المنصورة/ من توصیات المؤتمر الدولي للھندسة المدنیة والمعماریة، من خلال المؤتمر الھندسي الدولي السابع ١

  .٢٠١٠المنصورة 



[ثیر التقنیات على تطویر بیئة التعلیمتأ] الباب الثاني

٦٩

  .تحقیق عنصر الأمان الإنشائي–١

  .الفصل بین الفراغات المختلفة–٢

  

عــن عناصــر البنــاء، ویــتم أمــا التجهیــزات الصــحیة والمیكانیكیــة والكهربیــة فكانــت منفصــلة تمامــا 

تزویــد المبنــى بهــا لاحقــا ، الأمــر الــذي یــؤدي إلــى المزیــد مــن العمــل والتعــدیلات فــي المبنــى بعــد 

إلا أن أدوات الثـــورة الرقمیـــة المختلفـــة أتاحـــت للمبنـــى تلافـــي هـــذه الســـلبیات، فقـــد مكنـــت . الإنشـــاء

لقیاســــي، واســــتبدال الوحــــدات أدوات الثــــورة الرقمیــــة المعمــــاري التحــــرر مــــن قیــــود عملیــــة التوحیــــد ا

كمـــا أتاحـــت هـــذه الأدوات دمـــج التجهیـــزات . (Digital Genetics)القیاســـیة بالجینـــات الرقمیـــة 

، لا ســیما وأن هــذه التجهیـزات قــد زادت بشــكل كبیـر فــي عصــر الثــورة المختلفـة فــي عناصــر البنـاء

 ,Heating)الرقمیـــــة بــــــدخول شـــــبكة المعلومــــــات، ودمــــــج نظـــــام الــــــتحكم الحــــــراري بـــــالمبنى 

Ventilating and Air Conditioning(HVAC)) بالإضــافة إلــى التركیبــات الصــحیة ،

وأصـبح الحصـول علـى فـراغ مـرن قـادر علـى التكیـف بالكامـل ومجهـز . والكهربیة الذكیة والتقلیدیة

مســبقا بكافــة التجهیــزات التكنولوجیــة المطلوبــة ممكنــا لأول مــرة، بفضــل اســتخدام الجینــات الرقمیــة 

  . ي توفر المرونة والقدرة على التكیف، بالإضافة إلى إمكانیة إنتاجها على نطاق واسعالت

حـــاول بعـــض المعمـــاریین خـــلال القـــرن الماضـــي الاســـتفادة مـــن الإمكانیـــات التقنیـــة التـــي 

توفرهــا أدوات الثــورة الصــناعیة، وذلــك بإنتــاج مبــاني صــناعیة یــتم إنشــائها فــي مصــانع، وإنتاجهــا 

وكــان النــاتج هــو . ن العامــل الاقتصــادي هــو المحــرك الرئیســي لهــذه المحــاولات وقــد كــا. بالجملــة

فــي حــین حــاول الــبعض الآخــر . عنصــر المرونــة والقــدرة علــى التكیــفمنــتج صــناعي یفتقــر إلــى 

، نتاج فراغ یلبي كافة الاحتیاجات، ویلبي جمیع المتطلبات الوظیفیةالتركیز على عامل المرونة لإ

م یكتــب لهــم النجــاح بالكامــل، فلــم یســتطیعوا أن یتخلصــوا نهائیــا مــن ســلبیات إلا أن هــؤلاء أیضــا لــ
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الأفقـــي النمـــوذج الصـــناعي ، الـــذي یقیـــده التوحیـــد القیاســـي الـــذي یحـــد كثیـــرا مـــن مرونـــة المســـقط

  .للمبنى

  

  :ولى للتفكیر في التصمیمات المرنةالأ التجارب -١-١-٣-٢

  (Packaged House)ب المنزل المعل ـّ-أ

 Walter)التــر جروبیــوسو قــام المعمــاري الألمــاني الشــهیر مــن القــرن العشــرینبعینیــاتفــي الأر 

Gropius) بتصــــمیم المنــــزل المعلــــب(Packaged House) والــــذي اعتمــــد علــــى التصــــنیع ،

لتلبیـة مختلـف الاحتیاجـات والإنتاج بالجملـة، وكـان الهـدف منـه هـو تصـنیع منـازل قابلـة للتفصـیل 

إن فــي وســعنا عــن " تعلیقــا علــى التجربــة قــائلا ) (Gropiusوبیــوس وقــد كتــب جر . إلــى حــد كبیــر

، ونعـــرض علـــى العمیـــل ن نلبـــي رغبـــة الجمهـــور فـــي التفـــردطریـــق تـــوفیر أجـــزاء قابلـــة للاســـتبدال أ

ورغـم أن الكلمـات تبـدو منطقیـة، وأن الفكـرة فـي حـد ذاتهـا ١".انیة الاختیار والمبـادرة الشخصـیةإمك

نتــاج منــزل مــرن قــادر علــى التكیــف، إلا أن التجربــة فشــلت بشــكل تقــدم الحــل العلمــي لمحــولات إ

ببنــاء مصــنع مصــمم لإنتــاج عشــرة آلاف منــزل ســنویا، ) (Gropiusغریــب، فقــد قــام جروبیــوس

ولكنــه أكتشــف ســریعا أن النظــام لا یســتطیع اقتصــادیا أن یقــدم حلــولا مرنــة، لاصــطدامه بصــناعة 

ة التوحیـد القیاســي، كانــت النتیجـة أن المنــتج أصــبح الأربعینیـات التــي كانـت تعــاني مــن قیـود عملیــ

أقل مرونة من المطلـوب، حتـى أن المصـنع قـد تـم إغلاقـه بعـد إنتـاج مـا لا یزیـد عـن وأكثر كلفة

  ٢.مائتي نموذج قیاسي افتقدوا جمیعا لعنصر المرونة الذي تم إنشاء المصنع لتوفیره

  

                                                
1  - Kent Larson, "The Home of the Future" Architecture + Urbanism: A+U. 361, October2000.
2  - Herbert, Gilbert. " The Dream of the Factory-made House: Walter Gropius and Konard  
Wachsmann", Cambridge, Mass.: MIT Press, 1984
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  (Dymaxion House)منزل دیماكشن-ب

منـزل دیماكشـن(Buckminster Fuller)ات القرن الماضي ابتكـر بوكمنسـتر فـولر في خمسینی

(Dymaxion House)مجتمــع " علــى هیئــة علــى هیئــة وعــاء یمكــن أن یعــیش فیــه مــا أســماه

مـن خـلال تجربتـه إضـافة العنصـر (Fuller)وقـد حـاول فـولر ". (Future Society)المسـتقبل

فـي وبالرغم من نجـاح النمـوذج . نموذج جروبیوس حسب تعبیرهالجمالي إلى المنزل، والذي افتقده 

وبیـوس مفتقـدا عنصـر ، إلا أنه سقط في نفـس سـلبیات نمـوذج جر إمكانیة إنتاجه على نطاق واسع

، كمــا أنــه أثــار العدیــد مــن القضــایا الهامــة، فعلــى ســبیل المثــال، أن أســلوبا جمالیــا المرونــة تمامــا

المنــزل افتقــد ، وبمــا أنأن یكــون ناجحــا علــى المــدى البعیــدلا یمكــن–مهمــا كــان جیــدا –واحــدا 

لـى إمكانیـة إنتاجـه علـى نطـاق ، فقد كـان مـن الصـعب تطـویره مـع المحافظـة عالقدرة على التكیف

  ١.، وذلك لاعتماده على وحدات قیاسیة ذات أبعاد محددة تنتج صناعیا ویصعب تعدیلهاواسع

                                                
1  - Jandi, H. Ward, "Yesterday's Houses of Tomorrow: Innovative American Homes 1850 to 
1950", Washington: Preservation Press, 1991.

افكار والتر ) ٢٩-٢(شكل 
جروبیوس لتحقیق المرونة في 

  .المنزل الملعب
  :المصدر

weblog.housing.com/categ
ories/homes/history-
prefabricated-home
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  (Future House)المستقبل منزل -جـ

بتصــمیم منــزل ســكني اعتمــد فــي إنشــائه (Monsanto)قــام المعمــاري مونســانتو ١٩٥٧فــي عــام 

وكــان الهـدف مــن تصــمیم المنـزل  هــو إمكانیـة إنتــاج عــدد . علـى مــواد مرنـة جدیــدة ســهلة التشـكیل

صـیر وبتكلفــة كبیـر مـن المنـازل التــي تحتـوي علـى متطلبــات إنسـان المسـتقبل الوظیفیـة فــي وقـت ق

ة كأحــــد مــــزارات المدینــــة وقــــد تــــم تنفیــــذ منــــزل المســــتقبل بمدینــــة دیزنــــي لانــــد الأمریكیــــ. اقتصــــادیة

، إلا أن المنـــــزل والـــــذي تـــــم تنفیـــــذه بالاشـــــتراك مـــــع قســـــم العمـــــارة بمعهـــــد ماساشوســـــتس الترفیهیـــــة

لیـــة فشـــل فـــي إمكانیـــة إنتاجـــه علـــى نطـــاق واســـع بســـبب التزامـــه بمـــنهج العق(MIT)للتكنولوجیـــا 

  ١الواحدة، بالرغم من نجاحه في مدینة دیزني لاند كأحد أهم معروضاتها،

  

                                                
1- John K. Waters, "Blobitecture, Waveform architecture and digital design", Rockport Publishers, 
Inc., 2003.

  :المصدر. )بوكمنستر فولر(منزل دیماكشن ) :٣٠-٢(شكل 
http://picasaweb.google.com/tessellar/BuckminsterFuller#5140174524185581138
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  ١والمسقط المفتوح(Mies Van Der Rohe)میس فان در روه-د

هـي اللبنـة الأولـى فـي    (Mies Van Der Rohe)ربما تعتبر أفكار الألماني مـیس فـان در روه

فــان در حیــث بــدأتســم بالمرونــة والقــدرة علــى التكیــف،ات فراغــات داخلیــة تمشــروع إنتــاج مبــاني ذ

نظامــه ، حــول ١٩٢٣مــع المســقط المفتــوح مــن خــلال مشــروع لمنــزل ریفــي تــم تصــمیمه عــام روه

، فلـم یعـد المنـزل علـى عناصـر مسـتقلة وقائمـة بنفسـهاحوائطه الداخلیـةالإنشائي من خلال وضع 

، ولكــن أصــبح الفــراغ مفتوحــا وحــرا، یشــكل تبعــا للاحتیاجــات مــن الــداخل مقســما إلــى غــرف مغلقــة

  .الوظیفیة التي یشتمل علیها

كـــان مـــیس فـــان در روه هـــو المشـــرف علـــى بنـــاء مســـتعمرة فایســـنهوف الســـكنیة١٩٢٧وفـــي عـــام 

(Weissenhof – Siedlung)واشــترك فــي تصــمیم المســتعمرة بمدینــة شــتوتجارت الألمانیــة ،

لــى مبــدأ مرونــة المســقط الأفقــي، فلــم یحــدد إلا أمــاكن الســلالم والمطــابخ بعمــارة ســكنیة أكــد فیهــا ع

وقــد قــام . والحمامـات والشــبابیك، وتــرك بــاقي فـراغ الشــقة حــرا یقســم تبعــا لرغبـة الســاكن واحتیاجاتــه

تحركة، یمكن مسقطا أفقیا مختلفا في التقسیم الداخلي، مستعملا فیه  قواطیع خفیفة م١٢بتصمیم

  .وفي نفس الوقت بقیت واجهات المبنى من الخارج منتظمة وموحدة. رتیبه،نقلها وإعادة ت

                                                
  .١٩٦١دار النشر للجامعات المصریة، ،"الجزء الثاني –عمارة القرن العشرین عرفان سامي ،- ١

مدینة . (Monsanto)منزل المستقبل للمعماري مونسانتو ): ٣١-٢(شكل 
.دیزني لاند
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الشـهرة والمكانـة العالیـة  (Mies Van Der Rohe)أمـا العمـل الـذي جلـب لمـیس فـان در روه

ض برشـــلونة الـــدولي فـــي أســـبانیا بمعـــر . (German Pavilion)فكـــان مبنـــى الجنـــاح الألمـــاني 

ض، إلا یؤدیها سـوى أن یمثـل العمـارة الألمانیـة فـي المعـر ولم یكن للمبنى أي وظیفة . ١٩٢٩عام

وقـــد تـــم تقســـیم الفـــراغ الـــداخلي بقواطیـــع رفیعـــة مســـتقلة عـــن الهیكـــل أنـــه تمیـــز بالدقـــة والفخامـــة،

  . الإنشائي للمبنى، مؤكدا على مبدأ المرونة في المسقط الأفقي

قـدرة كبیـرة علـى المرونـة والقـدرة قدم للعمارة أفكارا جدیدة تعطي للمبنـى ورغم أن میس فان در روه

على التكیف، إلا أن هذه الأفكار لم تحقق أهداف المرونـة بالكامـل، فـرغم تعـدد الخیـارات المتاحـة 

للمســقط الأفقــي الواحــد، إلا أنهــا ظلــت محــدودة، لاعتمــاده علــى وحــدات جــاهزة قیاســیة، وتمســكه 

إلا أنها خالیة –غم دقتها وفخامتها ور –كما أن القواطیع التي استخدمها . بمدیول هندسي صریح

مـیس فـان وقـد حـاول . من أي تجهیزات فنیة، كما كانت منفصـلة تمامـا عـن البنیـة التحتیـة للمبنـى

منـزل توجنـدهات مثـلإضفاء بعض اللمسـات التكنولوجیـة علـى القواطیـع التـي اسـتخدمها، در روه

(Tugendhat)م تقسیم فـراغ الصـالة بالـدور تحیث،١٩٣٠صممه في تشیكوسلوفاكیا عام الذي

السفلي إلى أربع مناطق رئیسیة، تفصلها قواطیع رفیعة متحركة یمكن التحكم فیهـا عـن طریـق زر 

  .كهربائي لتختفي في الأرضیة، فیصبح الفراغ الداخلي مفتوحا وحرا 

خدمها ، كمـا أن التقنیـات التـي اسـتلمرونـة الكاملـة فـي المسـقط الأفقـيإلا أن ذلـك أیضـا لـم یحقـق ا

فــي القواطیــع كانــت تقنیــات بدائیــة ، ولا تتصــل بشــبكة البنیــة التحتیــة للمنــزل مــن شــبكة إضــاءة، 

وربما یرجع ذلك إلى تـأخر التكنولوجیـا المتاحـة . وتكییف وتركیبات صحیة وخطوط قوى كهربیة 

  .في ذلك الوقت مقارنة بالتكنولوجیا الرقمیة الموجودة حالیا
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  .المرونة في الحوائط كأحد الحلول التفاعلیة- ٢- ٣- ٢

وفي محاولة لتعزیز تأثیر مبدأ المرونة والقدرة على التكیف بـالمبنى، فـإن الدراسـة تعـرض 

أحــد أنظمــة التكنولوجیــا الرقمیــة الفائقــة الأكثــر تطــورا، وهــو اســتخدام الحــوائط الهولوجرافیــة المرئیــة 

(Visual Holographic Walls) ،وهي التكنولوجیا التي لا تزال في إطـار الدراسـات النظریـة ،

  . ولم یتم الاستفادة منها عملیا إلا في حدود ضیقة

فــي ظــل –، إلا أنــه مــن المتوقــع التقنیــة لــم تنتشــر علــى نطــاق واســعوبــالرغم مــن أن هــذه

ن تلقــى رواجــا كبیــرا أ–الســیطرة المتزایــدة للتكنولوجیــا الرقمیــة علــى كافــة مجــالات الحیــاة المختلفــة 

  .خلال السنوات القادمة، لاسیما بعد توفر الإمكانیات والتقنیات اللازمة لتنفیذها

فــي تقســیم الفراغــات الداخلیــة (Cyberspaces)ویعتبــر اســتخدام الفراغــات الغیــر مادیــة 

فــي صــمیم المعمــاري  ، كمــا یعتبــر امتــدادا لاســتخدامهاتامتــدادا طبیعیــا لاســتخدامها فــي مرحلــة ال

عالم الحاسب الآلي وشبكة المعلومات، حیث أنتجت هذه التكنولوجیا ما یسمى بالمدن الافتراضیة 

(Virtual Cities) والعوالم الافتراضیة ،(Virtual Worlds) التي یستخدمها العدید من رواد ،

  .لم الواقعي اشبكة المعلومات بعیدا عن الع

  

  

 German)اني مبنى الجناح الألم) : ٣٢-٢(شكل 
Pavilion) .كمثال .بمعرض برشلونة الدولي في أسبانیا

.للمسقط الافقي المفتوح
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  (Holographic Objects Technology)ةتقنیة المجسمات الهولوجرافی-١-٢-٣-٢

یمكـــن تعریـــف الصـــورة الهولوجرافیـــة المجســـمة علـــى أنهـــا أحـــد التطبیقـــات المباشـــرة للیـــزر 

نتیجــة تــداخل هــذه الصــورة تظهــر. ثلاثــي الأبعــاد لإنتــاج مجســم افتراضــي یتمتــع بــالعمق والكثافــة

وینـتج مــن هـذا التــداخل شـعاعین أو أكثـر مــن أشـعة اللیــزر الموجهـة رقمیــا عبـر عدسـات خاصــة،

صـور ثلاثیــة الأبعــاد فــي الفــراغ تتمتــع بــالعمق والكثافــة وكــل خصــائص المجســمات ثلاثیــة الأبعــاد 

كما یمكـن إنتـاج مجسـمات ثلاثیـة الأبعـاد ١،الحقیقیة، عدا كونها مجسمات افتراضیة عدیمة الوزن

تقنیـة الرقمیـة یمكـن تخـزین وبفضـل ال،متحركة تتمتع بدرجة عالیـة مـن النقـاء والوضـوح فـي الفـراغ

ــق قـــارئ هولـــوجرافي رقمـــي   Digital)هـــذه  الصـــورة رقمیـــا وعرضـــها فـــي أي وقـــت عـــن طریـ

Holographic Reader).  

  

  (Holographic Architecture)العمارة الهولوجرافیة -٢-٢-٣-٢

یلعب الضوء عامة، وأشعة اللیزر خاصة دورا هاما في مجال العمارة، خاصة بعـد امتـداد 

الحیاة الیومیة إلى أربع وعشرین ساعة، حیث أصـبح للإضـاءة اللیلیـة أهمیـة كبـرى ، لا سـیما فـي 

وقـد . وجود التقنیة الهولوجرافیة الرقمیة التي تستطیع تكوین تشـكیلات فراغیـة مرئیـة ثلاثیـة الأبعـاد

(Jean Nouvel)استغل العدید من المعماریین هذه التقنیات مثل المعماري الفرنسي جـان نوفیـل 

الـذي اعتمــدت العدیــد مــن تصـمیماته علــى إدمــاج مجســمات هولوجرافیـة ثلاثیــة الأبعــاد بالتصــمیم، 

 Euralille)ســواء علــى مســتوى الواجهــات الخارجیــة بالمباني،كمــا فــي مركــز أورالیــل التجــاري 

Shopping Center ) بفرنسا، ومبنى أندل(Andel Building)،حیـث بمدینة براج التشـیكیة

                                                
  http://www.litiholo.comرامیةلدراسة وتعلیم استخدام التكنولوجیا الھولوجLITIشركة - ١
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خدم المجسمات الهولوجرافیة لإضافة تشـكیلات مختلفـة ، وبعـض الأحـرف والكلمـات المجسـمة است

 Hanover)على الواجهة، أو على مستوى الفراغات الداخلیة ، كما فـي معـرض هـانوفر الـدولي 

International Exhibition) بألمانیـا، حیـث اسـتخدم المجسـمات الهولوجرافیـة لإضـافة بعـض

  ١.یع المرئیة المجسمة لتقسیم الفراغ الداخلي بطریقة افتراضیةالمجسمات والقواط

، فقــــد اســــتخدم تقنیــــة (Gianni Ranaulo)أمــــا المعمــــاري الإیطــــالي جیــــاني رانولــــو 

بمدینـــــة تورینـــــو (Montparanasse)المجســـــمات الافتراضـــــیة المتحركـــــة فـــــي بـــــرج مـــــونتبرانیزي 

ودا وهبوطـا بارتفـاع البـرج، كمـا زود هـذه الإیطالیة لتكوین سحابة هولوجرافیة مجسمة تتحـرك صـع

  ٢.السحابة ببعض الكلمات والأشكال الافتراضیة التي تدور أفقیا حول البرج

تقنیـــــة المجســـــمات (Scofidio)وســـــكوفیدیو (Diller)كمـــــا اســـــتخدم المعماریـــــان دیلـــــر 

جسـمة یبلـغ الافتراضـي بغیمـة م(Blur Building)الهولوجرافیة ثلاثیة الأبعاد لتزویـد مبنـى بـلار

  .مترا، لتضفي على المبنى إحساسا بالرهبة والغموض١٨مترا وعرضها ٦٠طولها 

  

  (Holographic Visual Walls )الحوائط الهولوجرافیة المرئیة -٣-٢-٣-٢

تتكون المباني عادة من مجموعة من الفراغات التي یجب أن تتمتع بالخصوصیة والعـزل 

أحـــد هـــذه الفراغـــات لعنصـــري المرونـــة والقـــدرة علـــى التكیـــف كالمناســـبین، بالإضـــافة إلـــى احتیـــاج 

التكنولوجیـــا الرقمیـــة تحقیـــق العـــزل التـــام للفـــراغ اســـتطاعت كمـــا ، متطلبـــات عصـــر الحیـــاة الرقمیـــة

وتوفیر أكبر قدر من الخصوصیة دون الحاجة إلى فاصل مادي فیزیـائي یفصـل الفـراغ عـن بـاقي 

وجیا الصور الهولوجرافیة مقترح لا یعتمد فقط على تكنولالفراغات، حیث أن الحائط الهولوجرافي ال

                                                
ثلاثیة الإبداع المعماري، دورات الإبداع الفكري، مركز أبحاث إنتركونسلت، جمھوریة مصر ، "عمارة المستقبل" علي رأفت، - ١

. ٢٠٠٧العربیة، 
2  - Paolo Diociaiuli, " Materialli Non-Materialli: materiali non tradizional Frutto del Paradigma, 
informatico utilizzabili nelle soluzion dei non-luoghi", Sperimentzione Publisher, Italy, 2006. 
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ا یمتلــك عــدد مــن التطبیقــات الرقمیــة التــي تحقــق عــزلا كــاملا للفــراغ یســتطیع تــوفیر مــ، وإنالمجسـمة

  .أكبر قدر من الخصوصیة

ولإثبـات ذلــك یجـب تقیــیم أداء الحـائط الهولــوجرافي المرئـي بالنســبة لأنـواع العــزل المختلفــة 

  :وهي

لبصريالعزل ا(Visual Isolating).

 العزل الصوتي(Acoustic Isolating).  

 العزل الحراري(Thermal Isolating).  

 عزل الإشارات السلكیة واللاسلكیة(Wire and Wireless Signal Isolating).  

  

  (Visual Isolating)العزل البصري : أولا

لوجرافیـــة المجســـمة یمكـــن مـــن خـــلال العـــرض الســـابق لإمكانیـــات تكنولوجیـــا الصـــور الهو 

إثبــات نجــاح هــذه التكنولوجیــا فــي تــوفیر عــزل بصــري مناســب، وكــل المطلــوب هــو إنتــاج صــورة 

ویمكن تحقیق ذلك . هولوجرافیة مجسمة تمثل شكل الحائط الذي یفصل الفراغ عن الفراغ المجاور

  .(Holographic Projector)من خلال جهاز إسقاط هولوجرافي

واســع، إلا أن هنــاك عــدد مــن المبــاني شــار هــذه التقنیــة علــى مســتوىتبــالرغم مــن عــدم انو 

العامــة تعتمــد علــى حــوائط هولوجرافیــة لفصــل الفراغــات، ویعتبــر المطعــم الرئیســي بمطــار رومــا، 

دلـیلا علـى إمكانیـة اسـتخدام (Gisnni Ranaulo)والـذي نفـذه المعمـاري الإیطـالي جیـاني رانولـو

ــــوهــــذه التقنیــــة لتحقیــــق العــــزل البصــــر  ــــوب للفــــراغ، فقــــد صــــمم رانول حائطــــا (Ranaulo)ي المطل

هولوجرافیا بطول ستة أمتار لعزل ركن خاص بالمطعم، كما استغل إمكانیـات الحركـة الرقمیـة فـي 

تغییــر لــون وإحســاس الحــائط مــع الوقــت، لیعطــي إحساســا مختلفــا كــل مــرة، كمــا اســتخدم إمكانیــات 
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ة مــن خــلال الحــائط داخــل الفــراغ ، ویمتــاز هــذا المجســمات الهولوجرافیــة فــي إضــافة إضــاءة خافتــ

الحائط بالمرونـة الكاملـة والقـدرة علـى التكیـف مـع الوقـت، فـیمكن إزالـة الحـائط بضـغطة زر واحـدة 

ونقلــة إلــى مكــان آخــر دون التقیــد بالهیكــل الإنشــائي، أو أي مــدیول یعمــل علــى الحــد مــن المرونــة 

  ١.اللازمة للفراغ

  :تقنیة على مستوى تجاري واسع إلى سببین رئیسیینویرجع عدم انتشار هذه ال  

احتیــــاج العدیــــد مــــن الفراغــــات الداخلیــــة إلــــى أنــــواع أخــــرى مــــن العــــزل بجانــــب العــــزل * 

البصـــري، مثـــل العـــزل الصـــوتي والعـــزل الحـــراري، ولا تـــزال هـــذه التقنیـــة فـــي مهـــدها، ولـــم 

  .تتعدى الإطار النظري

لـوجرافي مرئـي، إلا أنـه مـن المتوقـع أن تـنخفض التكلفة الكبیرة اللازمـة لتنفیـذ حـائط هو * 

  .التكلفة في المستقبل مع التقدم الكبیر الذي یحظى به هذا المجال

  

  (Acoustic& Thermal Isolating)العزل الصوتي والحراري :ثانیا

 Institute for Security)تمكن مجموعة من علماء معهد دراسات التكنولوجیا الأمنیة

Technology Studies) بالولایات المتحدة الأمریكیة من ابتكار وسیلة رقمیة تـوفر عـزلا كـاملا

  ٢.للفراغ دون الحاجة إلى الحوائط المادیة

وقد كان الهدف من الدراسة التي قـاموا بهـا هـو تحقیـق الخصوصـیة التامـة للفـراغ، بحیـث 

ودون لتصـنت أو المراقبـة، ة من إمكانیـة ایتمتع المستخدم بالحریة الكاملة داخل الفراغ دون الخشی

الدخول في تفاصیل تقنیة معقدة فقد اعتمدت الوسیلة الجدیدة على إحاطة الفراغ بحـائط افتراضـي 

                                                
1  - Paolo Diociaiuli, " Materialli Non-Materialli: materiali non tradizional Frutto del Paradigma, 
informatico utilizzabili nelle soluzion dei non-luoghi", Sperimentzione Publisher, Italy, 2006.
2  - Apu Kapadia, Tristan Henderson, Jeffery J. Fielding and David Kotz, "Virtual Walls: Protecting 
Digital Privacy in Pervasive Environments", Institute for Security Technology Studies, USA, 2007.
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یولد موجات كهرومغناطیسـیة خاصـة تعمـل علـى عـزل الفـراغ (Digital Virtual Wall)رقمي 

غ دون إزعـــاج صـــوتیا وحراریـــا، بحیـــث یـــتمكن المســـتخدم مـــن التحـــدث بحریـــة كاملـــة داخـــل الفـــرا

الآخرین، أو الشعور بالإزعاج نتیجة الأصوات الخارجیـة، كمـا یمكـن تبریـد أو تدفئـة الفـراغ منفـردا 

علــى قطــع أي (Virtual Wall)كمــا یعمــل هــذا الحــائط الافتراضــي . بعیــدا عــن بــاقي الفراغــات

بمرورهــا إلــى إشــارة ســلكیة أو لاســلكیة مــن وإلــى الفــراغ، إلا تلــك الإشــارات التــي یســمح المســتعمل

أشخاص محددین، وهي الإمكانیة التي لا تستطیع الحـوائط المادیـة التقلیدیـة توفیرهـا، ممـا یجعلهـا 

تقنیة مفیدة للغایة للفراغـات الإداریـة الداخلیـة، والتـي قـد تحتـاج لمثـل هـذا النـوع مـن العـزل، لإتمـام 

ــــتحكمیــــة والصــــفقات التجاریــــة بحریــــة تامــــة، الإجــــراءات الإدار  فــــي درجــــة العــــزل وتحدیــــد ویــــتم ال

 Digital)الأشــــخاص الــــذین یســــمح لهــــم بالاتصــــال بالمســــتعملین مــــن خــــلال برنــــامج رقمــــي 

Software)مجهز خصیصا لهذا الغرض.  

ویعتبــر هــذا الابتكــار مفیــدا جــدا عنــد التعامــل مــع شــبكة المعلومــات خاصــة فــي الفراغــات 

ـــة مثـــــل البنـــــوك، فهنـــــاك العدیـــــد مـــــن الشـــــكاوى التـــــي ت تعلـــــق بـــــدخول بعـــــض المتطفلـــــین الإداریــ

(Hackers) علــــى أجهــــزة الحاســــب الآلــــي الخاصــــة بالمســــتعملین، والعبــــث بمحتویاتهــــا، هــــؤلاء

المتطفلــین عــادة یتمتعــون بخبــرة كبیــرة فــي التعامــل مــع أجهــزة الحاســب الآلــي وشــبكة المعلومــات 

ان رؤیــة لدرجــة تصــعب معهــا حمایــة الأجهــزة مــن خطــرهم، بــل إنهــم یســتطیعون فــي بعــض الأحیــ

المستعملین أنفسهم، ورؤیة الفراغ الذي یستعملونه، وذلك من خلال كـامیرات التصـویر التـي كثیـرا 

ــــي، الحــــائط الافتراضــــي الجدیــــد ســــوف یمنــــع المتطفلــــین مــــا تثبــــت أعلــــى شاشــــات الحاســــب الآل

والمتلصصـــین مـــن مشـــاركة المســـتعمل للفـــراغ أو جهـــاز الحاســـب الآلـــي الخـــاص بـــه، مـــن خـــلال 

  .شخاص المسموح لهم بالاتصال، وقطع أي اتصال آخر غیر مرغوبتحدید الأ
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  :كأحد الحلول التفاعلیة(LCD)النوافذ الكریستالیةالحوائط ذات-٤-٢-٣-٢

التـي تحولـت إلـى أكبـر أداة –تسبب عصر الثورة الرقمیة والاتصالات وشبكة المعلومات 

فـي –لطبقـات والحـدود والمسـافات والـزمن مرئیة للتحرر الاجتمـاعي  والثقـافي الـذي تتلاشـى فیـه ا

زیادة الاعتماد على الشاشات عنصر حیوي في الحیاة الاجتماعیـة ، كمـا یـدعي المعمـاري سـتیفن 

، ویضــیف أن الشاشــة تــزداد ضــخامة مــع مــرور الوقــت، وأننــا نحیــا (Stephen Perrella)بیــریلا

حـرك فیـه الفراغـات، بینمـا نظـل نحـن أمام الشاشات في عـالم غیـر فیزیـائي بـین الواقـع والخیـال، تت

اغــات المعماریــة التــي نتعامــل معهــا، فیــه ســاكنین، وهــذا عكــس المنطــق الفیزیــائي الســائد فــي الفر 

والذي یدعو للتأمل والدراسة هو دخـول الشاشـة فـي التشـكیل الفراغـي للمنشـآت لتصـبح هـي نفسـها 

م غیـر فیزیـائي، لنشـاهد أحـداثا متحركـة داخل هذا الفراغ الفیزیائي النافذة التي نطل منها على عال

وتـــؤثر الشاشـــة بطـــرق غیـــر متباینـــة علـــى تشـــكیل الفراغـــات ١.متلاحقـــة فـــي فراغـــات غیـــر مادیـــة

المعماریة في عصر الثورة الرقمیة لتصبح عنصرا تشكیلیا ووظیفیا، بـل فـي بعـض الأحیـان الفكـرة 

  .الرئیسیة في حل المشروع

  

  ٢(AMLCD)ئل نبذة عن شاشات الكریستال السا*

شاشـــات الكریســـتال الســـائل هـــي وحـــدات عـــرض خاصـــة تتمیـــز عـــن شاشـــات الحاســـب الآلـــي أو 

  :التلیفزیون التقلیدیة بعدة سمات رئیسیة

مسطحة تماما لیس بها أي تحدب.

ذات سمك صغیر جدا لا یتعدى بضعة مللیمترات.

                                                
المؤتمر المعماري الدولي السادس، كلیة الھندسة، ،"الثورة الرقمیة وتأثیرھا على العمارة والعمران" أمال عبده، أشرف المقدم ،- ١

  .٢٠٠٥جامعة أسیوط، 
2  - http/:www.en.wikipedia.org/wiki/Liquid_crystal_display
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هاذات حساسیة عالیة للألوان، فتستطیع تمییز ملایین الألوان عن بعض.

یمكن أن تعمل على بطاریة شحن محدودة القدرة.

 یمكن جمع وترتیب عدد من الشاشات بشكل أفقي ورأسـي لتتصـل ببعضـها لعـرض صـورة

.واحدة مكبرة

تعطي صورا ذات درجة عالیة من النقاء والوضوح.

رنـة وبالرغم من عدم انتشار هذه الشاشات على نطاق تجاري واسـع، إلا فـي السـنوات الأخیـرة، مقا

، ١٩٠٤بالشاشــات التقلیدیــة، إلا أن تاریخهــا یعــود إلــى بدایــة القــرن العشــرین، وبالتحدیــد فــي عــام 

بالعمل على جزیئات الكریستال السائل في عام (Otto Lehmann)عندما بدأ العالم أوتو لیمان 

كة علـى یـد خبـراء شـر ١٩٧١إلا أن أول شاشة فعلیة من الكریسـتال تـم إنتاجهـا فـي عـام . ١٩١١

  .(Fragson)فراجسون

، یحتـوي كـل جـزئ علـى (Pixels)وتتكون شاشـات الكریسـتال السـائل مـن عـدد كبیـر مـن الخلایـا 

 Transparent)طبقة من جزیئات الكریستال السائل بین سطحین شفافین من الأقطاب الكهربیة 

Electrodes)اقـــــة وتعمـــــل الطلـــــوان، أحـــــدهما أفقـــــي والثـــــاني رأســـــي، ، وســــطحین لاســـــتقطاب الأ

الكهربیــة علــى تنشــیط جزیئــات الكریســتال الســائل الــذي یســتقبل الأشــعة الضــوئیة، ویعمــل ســطحي 

الاستقطاب على تمییز الألوان الصادرة، لتعطي في النهایة صورة هي أقرب ما تكون إلى الحقیقة 

  ١.تتمیز هذه الصورة بدرجة عالیة من النقاء والوضوح،للمشاهد

  

  (Holographic Floors)جرافیةالأرضیات الهولو -٥-٢-٣-٢

                                                
1  - http/:www.en.wikipedia.org/wiki/Liquid_crystal_display
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یعتبــر اســتخدام تكنولوجیــا الصــور الهولوجرافیــة علــى الأرضــیات والحــوائط أحــد التطبیقــات الرقمیــة 

الأكثــــر تطــــورا، والتــــي تســــتخدم غالبــــا فــــي الفراغــــات الترفیهیــــة، حتــــى لــــو لــــم تفقــــد هــــذه الحــــوائط 

 Rafael)رافاییــل لازانــو والأرضــیات خواصــها المادیــة، ویعتبــر المشــروع الــذي قدمــه المعمــاري

Lazano)– نموذجــا لاســـتخدام –والــذي تــم عرضــه فــي عــدد مــن الســاحات العامــة فــي أوروبــا

وحـدات استشـعار رقمیـة علـى  (Lazano)الصور الهولوجرافیة على الأرضیات، فقـد ثبـت لازانـو 

یــة إلــى الأرضــیات تشــعر بوجــود الشــخص عنــدما یمــر علیهــا، ثــم ترســل هــذه الوحــدات إشــارات رقم

مجموعة من وحدات التصـویر لتقـوم بتصـویر الشـخص فـي مكانـه، فـي حـین تقـوم وحـدات إسـقاط 

أخــرى بإســقاط الصــورة علــى الأرضــیة بجــوار الشــخص فــي نفــس مكــان ظلــه المفتــرض، وفــي هــذه 

الأثنــاء تقــوم بعــض البــرامج الرقمیــة بتعــدیل الصــورة لتغییــر ملابــس الشــخص أو حجمــه، لتتحــول 

  ١.غ ترفیهي رقميالساحة إلى فرا

  

  :في التصمیم الداخلي(Cyber Spaces)تأثیر استخدام الفراغات الغیر مادیة -٣-٣-٢

(Visual Holographic)لا شك في أن دخول تقنیة مثـل الحـوائط الهولوجرافیـة المرئیـة

مجال العمل المعمـاري، وخاصـة الفراغـات الداخلیـة سـیكون لـه العدیـد مـن الآثـار الإیجابیـة، سـواء

علــــى مســــتوى المبنــــى أو علــــى مســــتوى المســــتعملین، مــــع عــــدم إغفــــال وجــــود بعــــض التحــــدیات 

وقـــد أثبتـــت لنـــا التجربـــة الرقمیـــة أن تكنولوجیـــا . والمعوقـــات التـــي تقـــف عقبـــة فـــي ســـبیل انتشـــارها

الوســائط الرقمیــة تنتشــر فــي جمیــع المجــالات بســرعة كبیــرة، الأمــر الــذي یقودنــا إلــى توقــع تجــارب 

 Visual)، ودراســــات أكثــــر تركیــــزا فــــي مجــــال الحــــوائط الهولوجرافیــــة المرئیــــةأكثــــر تفصــــیلا 

Holographic Walls) لتخـــرج مـــن حیـــز الدراســـات النظریـــة إلـــى الواقـــع العملـــي والانتشـــار ،

                                                
1- Hao-Hsiu Chiu, "Interfacing Architecture: Designing Objects, Spaces, And System That 
Mediate the Emerging Digital Lifestyle", Harvard Design School, 2005.
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تجاریا، بدرجة تشیر إلى إمكانیة علوها على الحوائط المادیة التقلیدیة، وتدریجیا ستعید هذه التقنیة 

سلوب فصلها ، وسـتتواءم أفكارنـا وتجاربنـا الحسـیة والبصـریة مـع هـذه التقنیـات تعریف الفراغات وأ

  ١.رغم معارضة الكثیر من المعماریین والعلماء لاستخدامها بشكل تجاري–الرقمیة 

  

  

وفــي هــذا الإطــار نســتطیع إبــراز أهــم نقــاط التــأثیر الإیجابیــة لاســتخدام الحــوائط الهولوجرافیــة 

  :لداخلیة فیما یليالمجسمة كفواصل للفراغات

هذه الحـوائط عدیمـة الـوزن، ممـا یعنـي تخفـیض الأحمـال الكلیـة للمبنـى إلـى مـا یقـرب .١

.من وزنة في حالة استخدام حوائط مادیة تقلیدیة% ٨٥من 

تحقیق الخصوصیة التامة والتحكم الكامل في الفراغ من خلال عزل الفراغ تماما عن .٢

.الفراغات المحیطة

حــــــوائط الهولوجرافیــــــة كشاشــــــات عــــــرض للــــــدخول علــــــى شــــــبكة إمكانیــــــة اســــــتغلال ال.٣

ـــة، كمـــــا یمكــــــن اســـــتغلال تقنیــــــة المجســــــمات  ــــداث العالمیـــ المعلومـــــات ومتابعــــــة الأحـ

.الهولوجرافیة في إعداد عروض ثلاثیة الأبعاد تضفي على الفراغ إحساسا مختلفا

افیـة للظهـور إمكانیة الاستفادة من التطبیقات الرقمیـة الذكیـة لبرمجـة الحـوائط الهولوجر .٤

للفـــراغ، أو عنـــد أو الاختفـــاء أو تغییـــر المشـــهد المعـــروض مـــن خلالهـــا مـــع الـــدخول 

كمـا یمكـن توصـیل هـذه الحـوائط بكـامیرات المراقبـة خـارج المبنـى توقیت محدد سابقا،

لعـرض مــا یـدور خــارج المبنـى، ورؤیــة الزائـرین والمســتعملین الـداخلیین للمبنــى، وذلــك 

                                                
مصر ثلاثیة الإبداع المعماري، دورات الإبداع الفكري، مركز أبحاث إنتركونسلت، جمھوریة ، "عمارة المستقبل" علي رأفت، - ١

. ٢٠٠٧العربیة، 
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.یتحكم به المستعمل داخل الفراغمن خلال نظام تحكم رقمي

 Cyber)إمكانیــة تكامــل الحــوائط الهولوجرافیــة للفــراغ لتكــوین فراغــات غیــر مادیــة .٥

Spaces)مثـل تكـوین واقـع افتراضـي یشـبه فـراغ نظـام الكهـف ،(Cave System) ،

.لیتحول فراغ غرفة المكتب مثلا إلى حدیقة أو شاطئ

مة على التكیف مع الظروف المختلفة، وهي النقطـة المرونة الفائقة للفراغ، والقدرة التا.٦

 Holographic)الأكثــر تــأثیرا، حیــث یمكــن وضــع حــالات الإســقاط الهولــوجرافي

Projector)أو أمـــــاكن تثبیـــــت دون التقیـــــد بنظـــــام إنشـــــائي للمبنـــــىفـــــي أي مكـــــان ،

محدودة تحد من مرونة المسقط الأفقي، كمـا أن ذلـك یـتم بسـهولة تامـة وأقـل مجهـود، 

كــل المطلــوب هــو وضــع وحــدة الإســقاط فــي المكــان المحــدد للتقســیم، ثــم تقــوم هــي و 

كمـا یمكـن المـزج بـین الحـوائط الهولوجرافیـة المرئیـة والحـوائط ،بتكوین الحـائط المرئـي

المادیــة التقلیدیــة فــي بعــض الفراغــات التــي تحتــاج إلــى فواصــل مادیــة مثــل الحمامــات 

.نیةوالمطابخ وغرف النوم في المباني السك

  

  

أمــا التحــدیات والمعوقــات التــي تقــف عقبــة فــي ســبیل اســتخدام هــذه التقنیــة علــى نطــاق واســع 

  :فیمكن إبرازها في النقاط التالیة

عـــدم اكتمـــال الدراســـات التـــي تبحـــث فـــي الآثـــار الصـــحیة الســـلبیة المترتبـــة علـــى اســـتخدام .١

، اغـات الداخلیـةفر فـي ال(Visual Holographic Walls)الحـوائط الهولوجرافیـة المرئیـة

لاسیما وأنها تشع مجموعة من الموجات الكهرومغناطیسیة التـي قـد یكـون لهـا آثـار سـلبیة 
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على الصـحة عـل المـدى الطویـل، وإن كانـت الدراسـات لا تتوقـف، ومـن المؤكـد أنـه سـیتم 

دراسـة هـذه النقطـة مـن قبــل البـاحثین لتلافـي أكبـر قـدر ممكــن مـن الآثـار السـلبیة التـي قــد 

.عنهاتنتج 

ارتفــاع التكلفــة الكلیــة فــي الوقــت الحــالي، ممــا یجعلهــا غیــر اقتصــادیة، إلا أن التكنولوجیــا .٢

الرقمیة تنخفض تكلفتها عادة بمرور الوقت، نظرا للتقدم الكبیـر الـذي یشـهده هـذا المجـال، 

.لذا فمن المتوقع أن تنخفض تكالیف تنفیذ هذه التقنیة خلال السنوات القادمة

یعتقــد أن عــدم وجــود حــائط مــادي للفــراغ یهــدد خصوصــیته، حیــث یتــیح مــا زال الــبعض .٣

الحــــائط الهولــــوجرافي للمســــتخدم المــــرور مــــن خلالــــه، إلا أن فواصــــل الفراغــــات الداخلیــــة 

للمباني لا یكون الهدف منها في العادة الاصطدام بها أو محاولـة اختراقهـا، ولكـن الهـدف 

مســارات الحركــة، وهــو مــا تحققــه الحــوائط الرئیســي منهــا عــزل الفراغــات الداخلیــة وتحدیــد

.الهولوجرافیة المرئیة بكفاءة

غیـــاب الـــوعي الثقـــافي الـــلازم لتقبـــل مثـــل انتشـــار مثـــل هـــذه التقنیـــة لـــدى العدیـــد مـــن أفـــراد .٤

المجتمــع، فهــذه التقنیــة شــأنها شــأن كــل اتجــاه جدیــد ســتواجه العدیــد مــن الانتقــادات لــدى 

، الأمر الذي قد یؤدي إلى بطئ مین على حد سواءدشریحة كبیرة من المعماریین والمستخ

انتشــارها فــي النهایــة، خاصــة أن هــذه التقنیــة قــد تــؤثر علــى العدیــد مــن نظریــات العمــارة 

.القدیمة وقواعد تصمیم الفراغات الداخلیة التي استخدمها المعماریون لسنوات طویلة

  

  :الخامات المتطورة كأحد الحلول الذكیة- ٤- ٣- ٢
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من تنوع النظم الانشائیة المتاحة، الا ان المصمم المعماري مازال یستخدم على الرغم  

وذلك لقلة علمه بالكم الكبیر من المواد التي یمكن ان یل جدا من الخامات المتاحة له،ئء ضجز 

  .تفتح له آفاق جدیدة من الابداع الذي یعزز من قیمة التصمیم

لخامات والبیئة المحیطة لیسمح للخامة ان نظام الخامات الذكیة هو نظام یدمج بین ا  

بالتعدیل وفقا للتغیرات البیئة المحیطة بها، وذلك عن طریق اجهزة الاستشعار التي تقارن بین 

وتختلف ،طبقا للمعطیاتالإلغاءالمدخلات وما تحویه الذاكرة لتعطي امرا بالمسح أو التعدیل أو 

و تلك التي electroactive polymersیا مكونات الخامات الذكیة من بولیمارات نشطة كهرب

هولوكهربائي المكونة من سائلأو shape memoryتحتوي على وحدات ذاكرة 

electrorheologycal fluids الى غیر ذلك من الانواع التي لها ممیزاتها وعیوبها لتتنوع

الاضافة الة علوم مجالات استخدامها من المجالات الطبیة الى الهندسة والكمبیوتر و البصریات ب

ولتنوع استخدامات هذه الخامات فان معرفة خصائصها تعتبر من الامور . الجراحات الدقیقة

الضوء على بعض هذه المواد التي یمكن ان تفید في تصمیم فراغ بإلقاءو یقوم البحث ١.المهمة

  .تعلم هندسي غیر تقلیدي

  

  . Nano Technologyتقنیة المواد الدقیقة - ١- ٤- ٣- ٢

النانو هو وحدة قیاسیة تعبر عن جزء من ملیون من الملیمتر، وتعنى هذه التكنولوجیا   

مثال ذلك . باختصار الى انتاج اجهزة غایة في الصغر لتقوم باعمال أو بمهام الاجهزة الكبیرة

تستطیع بحجم اصغر من كریات الدم الحمراء)روبوتات دقیقة(مركبة صغیرة متحركةصُنع 

كما أن من اهم منتجات هذه التقنیة الانابیب أسرع،بشكل الأكسوجینلدم وتوصیل السباحة في ا

                                                
١http://www.egr.vcu.edu/me/research/me-smart_materials.html  
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أقوى واصلب وأخف عنصر عرفه أصبحتالتي Carbon nano tubesالكربونبة الدقیقة 

الانسان، مما سیتیح قفزة علمیة سریعة في تطبیقات كثیرة منها تطبیقات الفضاء، حیث سیصبح 

حدید (استبدال مكونات الخرسانةإلىهذا بالاضافة . لفضائیةا) المصاعد(من الممكن عمل 

  . ١الكربونیة الدقیقة التي تعطي قوة أكبر بكثیر مع وزن خفیفبالأنابیب)التسلیح

  

هذه التقنیة تتیح التفاعل مع الوسط البیئي المصنوعة لاجله، فتقنیات الروبوتات الدقیقة   

القرارات اللازمة مختلف الاوساط واتخاذعلى التفاعل معالتي تأخذ صفة الذكاء تجعل لها القدرة 

الانسان أو جعل حیاته اكثر سهولة من خلال عدد لا نهائي من التطبیقات سواء لحمایة 

  .الحیاتیة

  

:LIGHT-TRANSMITTING CONCRETEالخرسانة الشفافة - ٢- ٤- ٣- ٢

    

  

                                                
1 http://www.zeitgeistaustralia.org/an-introduction-to-nano-technology  accessed in 2010.

  

ي الدم، وعلى الیسار الانابیب الیمین جھاز دقیق فعلى ) Nano(أمثلة من التقنیات الدقیقة ) : ٣٣-٢(شكل 
  .الكربونبة الدقیقة
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Áارون لوسونكسي (م اخترع المصمم المجري٢٠٠١عام في  ron Losonczi (

الالیاف الضویة في فراغات الخرسانة بحیث یصل الضوء الخرسانة شبھ الشفافة عن طریق دمج

  .الى الفراغات البینیة في الخرسانة وبالتالي الى الجانب الآخر من الجدار

فقط مواد بولیمریة والیاف ضوئیة، % ٤خرسانة و % ٩٦تتكون هذه الخرسانة من   

  ١.سم٦٠و ٤٠كیلوجرام لكل متر مكعب، وهي متاحة بسمك ٢٤٠٠إلى٢١٠٠وتبلغ كثافتها 

  

  

  

  

  

  

   THIN-FILM PHOTOVOLTAICSالخلایا الضوئیة الرقیقة- ٣-٤-٣- ٢

  TRANSPARENT SOLAR CELLSیة الشفافة ئوالخلایا الضو

(Dye-sensitized solar cellsتقنیة الخلایا الضوئیة ذات الصبغات الحساسة 

(DSCs( ٢.القدرة العالیة ورخص التكلفةمن خلایا السیلیكون المعروفة من حیث تعتبر افضل

                                                
1 www.litracon.hu  accessed in 2011. 
2 M. J. de Wild-Scholten, A. C. Veltkamp, Environmental LCA of large area dye sensitized solar 
modules, Proc. 22nd Eur. Photovolt. Solar Energy Conf., pp. 2683-2687, 2007.

.وشكلھا داخل الفراغتوضیح الخرسانة الشفافة): ٣٤-٢(شكل 
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خلیةمغلفة بطبقة مضادة ١٢ملم وتحتوي على ٩٥× ٩٥وقد تم انتاجها في وحدات بمساحة 

  .للرطوبة

  

  .SMARTGLASSالزجاج الذكي- ٤-٤-٣- ٢

الزجاج الذكي هو تقنیة تحكم في رقائق كهربیة داخل الزجاج، تتیح للمستخدم     

ثواني بغض النظر ٣الى ١التحكم بدخول كمیة الضوء التي یریدها في فترة زمنیة تتراوح من 

الاشعة فوق (ر الحرارة عن حجم النافذة، ویتوافر ایضا باشكال منحنیة، ویمكنه منع مرو 

  %.٩٩الى ) البنفسجیة

  

  

  

.الخلایات الضوئیة الرقیقة) : ٣٥-٢(شكل 

.استخدام تقنیة الذجاج التفاعلي في النوافذ المختلفة) : ٣٦-٢(شكل 
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هذه الرقائق بین طبقات الزجاج مكونة من قطرات بلوریة سائلة ومرتبة بین طبقتین من   

  ١.الزجاج عند توصیل الكهرباء تصطف هذا البلورات بشكل منتظم

 TRANSPARENT PROJECTIONاسطح العرض الشفافة زجاج - ٥-٤-٣- ٢

SURFACE  

، عبارة )Projectors(یل الحدیث لشاشة الاسقاط الخاصة بأجهزة العرض الضوئي البد  

) (acrylic acidعن زجاج مزود بشریحة كریستالیة رقیقة أو رقائق من حامض الاكریلیك 

، كما )بوصة١٥٠حتى (بحیث یسمح بعرض الصور في الخارج والداخل، ویتوافر بأحجام كبیرة 

                                                
١accessed in 2010http://en.wikipedia.org/wiki/Smart_glass  

.تفصیلة في الذجاج التفاعلي تبین طریقة عملھ): ٣٧-٢(شكل 

.زجاج الاسطح الشفاف مزدوج العرض) : ٣٨-٢(شكل 
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  ١.یتمیز بخفة الوزن

  .في العمارةالتقنیات التفاعلیةأمثلة على استخدام -٥-٣-٢

  

  .(Digital Swiss House)المنزل السویسري الرقمي -أ

ومـوریال (Jeffery Huang)والذي صممه المعماریان جیفري هوانج –یعتبر هذا المنزل 

سـریة بولایة بوسـطن الأمریكیـة لصـالح الجالیـة العلمیـة السوی(Muriel Waldvogel)فالدفوجال 

بالفراغـــات الغیـــر (Physical Spaces)أحـــد المحـــاولات لإدمـــاج الفراغـــات المادیـــة –بأمریكـــا 

(Jeffrey Huang)ویقــول جیفــري هــوانج ،فــي المبــاني التعلیمیــة(Virtual Spaces)مادیــة

لقد تسببت تكنولوجیا الرقمیات والاتصالات في ظهـور مصـطلحات جدیـدة : " تعلیقا على المشروع

-E)، والتعلـیم الالكترونـي (Distance Learning)ال التعلیمي، مثـل التعلـیم عـن بعـد في المج

Learning)والمكتبات الالكترونیة ،(E- Libraries) وبرامج التعلیم المتفاعلـة ،(Interactive 

Learning Software)ــا مصـــطلحات تتعلـــق بـــالتعلم فـــي بیئـــة افتراضـــیة إلا أن ،، وهـــي كلهـ

ویعتبـر . تطیع حمل البشریة على الاستغناء نهائیـا عـن الفراغـات المادیـة للتعلـیمالتكنولوجیا لن تس

محاولة منا لدمج الفراغات المادیة (Digital Swiss House)مشروع المنزل السویسري الرقمي 

(Physical Spaces) بالفراغـات الغیـر مادیـة(Virtual Spaces) ونحـن نعتقـد أن المشـروع ،

مـن الفراغـات التعلیمیـة، والتـي تـتفهم الفراغـات بـین الـتعلم وجهـا لوجـه، وبـین نموذج للجیل الجدیـد

                                                
٢http://www.supplierlist.com/product_view/bjyhjn/187860/100607 
/holographic_transparent_screen.htm accessed in 2010
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والمبنى یعید تعریف العملیة التعلیمیة في شكل یجمع بـین . توظیف التكنولوجیا الرقمیة في مكانها

  ١.الأصالة والمعاصرة

  :وقد أقیم المشروع لتحقیق ثلاثة أهداف رئیسیة

لومـــات والخبـــرات بـــین أفـــراد الجالیـــة السویســـریة بولایـــة إقامـــة شـــبكة اتصـــالات لتبـــادل المع

.بوسطن

 إقامــة جســور ثقافیــة بــین المؤسســات الأكادیمیــة بولایــة بوســطن، وبــین شــبكة المعلومــات

.(Distance Learning)الخاصة بالجامعات السویسریة، لإقامة مشروع للتعلم عن بعد

الأعمال والقانون والسیاسةنشاء قاعدة للتفاعل بین الباحثین والدارسین ورجالإ.

ولإزالة الحدود الزمانیة والمكانیة بین أفراد الجالیة السویسریة بأمریكا، وبـین الجامعـات السویسـریة، 

أو بین الجامعات الأمریكیة والدارسین السویسریین، فقد تـم اقتـراح إضـافة بعـض العناصـر الرقمیـة 

لعنصر المطـروح، لإیجـاد التفاعـل والتعـاون بـین التي تولد فراغات افتراضیة، وكانت الشاشة هي ا

  .أفراد كلا البلدین

  

، فجمیـع (AMLCD)لقد تم تزوید المبنى بمجموعة كبیرة من شاشات الكریستال السائل 

هـــي عبـــارة عـــن –والتـــي تـــؤدي فـــي الأصـــل وظیفـــة الفصـــل بـــین الفراغـــات –القواطیـــع الداخلیـــة 

تــــــوفیر عنصــــــر الاتصــــــال عــــــن بعــــــد ل(AMLCD)شاشــــــات ضــــــخمة مــــــن الكریســــــتال الســــــائل

متــر، ٣متــر وارتفــاع ٢ویتكــون كــل قــاطوع مــن ثــلاث شاشــات بعــض . ولاســتخدامات المالتیمــدیا

وهـي تسـتخدم للتعلـیم ،متـر٣متر، والبعـد الرأسـي لهـا ٦ویكون البعد الأفقي الإجمالي للشاشة هو

، (Digital Presentations)، ولتقــدیم العــروض الرقمیــة(Distance Learning)عــن بعــد 

                                                
1  - http://www.linezine.com/3.1/features/jhmwsh.htm
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-Real)وللحصــول علــى المعلومــات فــي وقتهــا الفعلــي  Time Information) عبــر الاتصــال

حتى مائدة الاجتماعات نفسها هي عبارة عن مجموعة من شاشات الكریستال ١،تبشبكة المعلوما

  .السائل مثبتة أفقیا ومحمولة على قوائم رأسیة

  

  (Hyper House)منزل الضیافة-ب

ــــــممه المعمــــــــاري مایكــــــــل –(Hyper House)زل الضــــــــیافة یعتبــــــــر منــــــــ ـــذي صــ ـــــ وال

أحد النماذج العلمیة على إمكانیة تفاعـل المبنـى ٢٠٠٠عام (Michael Trudgeon)ترودجین

وقــد تــم تصــمیم المنــزل كاســتراحة للأشــخاص الــذین یقومــون بــرحلات ســفاري فــي . مــع مســتعملیه

لم الخـارجي، فكـان تصـمیم المنـزل یعتمـد علـى الغابات، حیث تنقطع معظـم وسـائل الاتصـال بالعـا

إیجــاد بیئــة تتصــل بالعــالم الخــارجي عبــر مكونــات وعناصــر المنــزل، لــذا فقــد تــم تصــنیع الغــلاف 

، ویقوم هذا الغلاف بوظیفتین (AMLCD)الخارجي للمبنى بالكامل من زجاج الكریستال السائل 

  ٢:رئیسیتین

                                                
1  - Hao-Hsiu Chiu, "Interfacing Architecture: Designing Objects, Spaces, And System That 
Mediate the Emerging Digital Lifestyle", Harvard Design School, 2205.
2  - Marry Burry, "Cyberspace- the world of digital architecture", Image Publishing, Australia, 2001.

تقنیة الواقع الافتراضي في المنزل السویسري تمكن الضیوف من التفاعل مع افراد في ) : ٣٩-٢(شكل 
.اماكن مختلفة



[ثیر التقنیات على تطویر بیئة التعلیمتأ] الباب الثاني

٩٥

ل الســائل الموجــودة بالشاشــة الشــعور بشــدة حیــث تســتطیع خلایــا الكریســتا:الــتحكم البیئــي-أ

الإضاءة الخارجیة، ومقدار الطاقة الشمسیة التي تستقبلها، وبناء علـى برنـامج رقمـي معـد 

سابقا یتم التحكم فـي كمیـة الإضـاءة والطاقـة المسـموح بمرورهمـا إلـى الـداخل، عـن طریـق 

.تعتیم جزء من الزجاج تماما، أو عن طریق التعتیم الجزئي للزجاج

فالغلاف الخـارجي یقـوم بـدور حلقـة الـربط :(Multimedia)استخدام الوسائط المتعددة- ب

-E)بــین الســاكن والبیئــة الخارجیــة، حیــث یســتطیع المنــزل اســتقبال الرســائل الالكترونیــة 

Mail) وعرضــــها علــــى الغــــلاف الخــــارجي للمنــــزل، كمــــا یســــتطیع الاتصــــال بــــالقنوات ،

بالإضــافة إلــى إمكانیــة الاتصــال بشــبكة المعلومــات الفضــائیة وعــرض مشــاهد تلیفزیونیــة، 

.للحصول على معلومة

  

  

  

  

 Hyperمنزل الضیافة ) :٤٠-٢(شكل 
House  

  .من الخارج والداخل



[ثیر التقنیات على تطویر بیئة التعلیمتأ] الباب الثاني

٩٦

  

  

  

  :ملخص الباب الثاني

یعرض البحث من خلال هذا الباب التقنیات التي لها القدرة على التأثیر على شكل   

الفراغ المعماري التعلیمي، فبدأ من التقنیات المعاصرة التي تستخدم في كثیر من المدارس 

ات كوسائل مساعدة في العملیة التعلیمیة، ومرورا بتقنیات الواقع الافتراضي التي تشتمل والجامع

على العمارة الافتراضیة بمحتویاتها وتأثیرها على المصمم وعلى المتعلم وحتى على المبنى، ثم 

  .انهاءا بالتقنیات التفاعلیة واستخدامها في العمارة 

غناء عن كثیر من الادوات التي تستخدم حیزا یخلص الى انه یمكن الاستالفصل الاول  

كبیرا في الفراغ واستبدالها بتقنیات حدیثة مثل الورق الالكتروني الذي یمكن من خلاله توفیر 

وذلك كما تم الاستغناء في الفترة الحالیة . مساحة ووقت یمكن الاستفادة منهما في مجال آخر

  .لاسقاط وشاشات اللمس التفاعلیةواستبدالها بشاشات ا) السبورة(عن خشبة العرض 

أن استخدام التقنیات التخیلیة لم یعد قاصرا على الفصل الثانيبینما نستنتج من   

وفي التعلیم –التطبیقات العسكریة أو الترفیهیة فقط بل یمكن استخدام هذه التقنیات في التعلیم 

) انغماسهم(لطلاب من خلال مما یساعد على زیادة القدرة التخیلیة لدى ا-الهندسي بوجه خاص

التي تقوم الاجهزة بعرضه؛ مما یزید من كفاءة الفراغ ویرفع ) المادة العلمة(بصورة متفاوتة داخل 

  .من اقدرة الاستیعابیة للطلاب



[ثیر التقنیات على تطویر بیئة التعلیمتأ] الباب الثاني

٩٧

یعرض التقنیات التي یتم تطویرها للاستخدام في العمارة، كتمهید الفصل الثالث  

الارضیات، الحوائط، الفتحات،  : ل استغلالها في لاستخدامها في المباني التعلیمیة من خلا

  .مما یتیح تصمیم فراغ صغیر ومرن ومتعدد الاستخدام. الاسقف و الفرش

  

بمثابة معلومات مجمعة عن التقنیات التي یمكن استخدامها في الباب الثانيیتعبر   

الشرح، وهو ما یحاول تطویر العلمیة التعلیمیة من خلال تطویر الفراغ التعلیمي ووسائل العرض و 

  .البحث عرضه في الباب الثالث من هذه الرسالة بإذن االله

والجدول التالي یلخض التقنیات المطروحة للدراسة وتأثیرها على محددات الفراغ   

  :الرئیسیة

  

  

  

  

  



٩٠

  التعلیمالتأثیر على  اسلوب التأثیر على عناصر الفراغ التعلیمي  التقنیة  
  فرش  اسقف  ارضیات  حوائط

یتم استخدام الحوائط كشاشات لعرض   الفصول الافتراضیة  ١
  الطلاب المتواجدین عن بعد

التعلیم عن بعد بدن       
الحاجة للوجود الفیزیائي 

  .في مكان التعلیم
الاستغناء عن طاولات         الورق الالكتروني  ٢

الرسم ذات الابعاد 
  الكبیرة

اعادة تفعیل الاستخدام 
الیدوي في الرسم 

  والكتابة
  .الواقع الافتراضي الحاكم  ٣

Augmented Virtuality 
(Arthur Program) 

استخدام المستوى الافقي   
كأرضیة للمجسمات 

  الافتراضیة

زیادة القدرة التخیلیة     
  .للطالب 

حوائط ٣(الحوائط عبارة عن شاشات   CAVEتقنیة الكھف   ٤
  )على الاقل

الارضیة عبارة عن 
  )تفاعلیة(شاشة 

لا یوجد فرش حقیقي في   .السقف عبارة عن شاشة
  .الفراغ

الانغماس داخل المادة 
  .العلمیة اثناء العرض

 FLEXنظم العرض المتطورة   ٥
–CURV  

حوائط من الشاشات المسطحة أو 
  حسب الفراغ المطلوبالمنحنیة 

زیادة مسطح العرض       
  .للمادة العلمیة

الحوائط الھولومیة   ٦
Holographic Visual 

Walls  

عمل قواطیع بین الفراغات المفنوحة 
  .سھلة التغیر ومتعددة الاستخدام

        

الارضسات الھولوجرامیة   ٧
 Holographicالتفاعلیة
Floors  

العرض على الارضیات   
بمجسات مع الاتصال 

استشعار ترسل 
معلومات معینة بناء 
  على مكان المستخدم

      

فتحات وحوائط زجاجیة یمكن   LCDالنوافذ الكرستالیة   ٨
  استخدامھا كشاشات عرض 

        

              
  

  



٩١

  التأثیر على التعلیم  اسلوب التأثیر على عناصر الفراغ التعلیمي  التقنیة  
  فرش  اسقف  ارضیات  حوائط

ذات الانابیب الخرسانة   ٩
  والخرسانة الشفافة–الكربونیة 

عمل قواطیع ذات متانة عالیة وخفیفة 
  وذات قدرة على انفاذ الضوء

عمل اسقف خفیفة   
وصلبة وسھلة الحركة  

  وشفافة

    

استخدام الاسطح       الخلایا الضوئیة الرقیقة  ١٠
العلویى في انتاج الطاقة 
  النظیفة للانارة والتبرید

    

عمل فتحات بمساحات أكبر لھا القدرة   التفاعليالزجاج   ١١
على تغییر درجة العتامة حسب 

  الاستخدام

        

استخدام زجاج الفتحات كبدیل لشاشات   .اسطح العرض الشفافة  ١٢
  .العرض، وكذلك زجاج القواطیع
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 Smartتقنیات العمارة التفاعلیة  

Architecture

یة
یق

طب
الت

ة 
س

را
لد

ا

الفصل الأول : 
دراسة تحلیلیة مقارنة). الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة  (
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medhat
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  الفصل

الاول

  الباب

الثالث

الخصائص و المشكلات ( الفراغات محل الدراسة 
).التصمیمیة

صالات الرسم لقسم العمارة بكلیة الھندسة جامعة 
-جامعة اسیوط-جامعة كفر الشیخ-المنصورة

  .بالجامعة البریطانیة
  .المقارنة و التحلیل



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٢

  :تمھید 

مع التطور التكنولوجي الهائل في جمیع التخصصات، و من اهم مجالاته التطورات   

ؤها التي تم إنشایمیة ومنها كلیات الهندسة في مصر،الهندسیة ؛ فلا تزال معظم المؤسسات التعل

التعلیمیةتعلیمي داخل نفس الفراغاتلتمارس نشاطها ا،في أوائل ومنتصف القرن العشرین

والواقع ، بین متطلبات البیئة التعلیمیة بمفهومها المتطور،مما أدى لفجوة تقنیة. ریةالمعما

  .المعاصر لهذه البیئة

في بدایة البحث، والتي المشكلة البحثیة التي تم ذكرھا جزء منتعد الفقرة السابقة   
یم من خلال الفصل الاول من ھذا الباب، حیث یتعرض لنماذج من فراغات التعلستتضح

حكومیة وخاصة، حیث تتضح الفجوة بین التطور التقني الھندسي لبعض الجامعات في مصر 
یؤكدمما ،الذي یعتبر جزء من منظومة الفراغات التعلیمیة،وتطور الفراغ التعلیمي الھندسي

  .تطویر ھذه الفراغاترؤیة البحث فيلعرضركیزة المشكلة البحثیة، ویكون 

  

  :التطبیقیةالمعاییر العلمیة للدراسة  

  :التنوع من خلالتحقیقالبحثحاول  

–المنصورة –أسیوط(باختیار فراغات من جامعات حكومیة : التنوع الإداري-١
).الجامعة البریطانیة(، أو فراغات من جامعات خاصة )كفر الشیخ

بحیث تكون الفراغات محل الدراسة من أقالیم مصریة مختلفة، : التنوع في الموقع-٢
) الجامعة البریطانیة(القاھرة إقلیمأو ) كفر الشیخ–المنصورة ( الدلتا إقلیممثل 

).أسیوطجامعة (الصعید إقلیموحتى 

ات حدیثة مثل ، و جامعأسیوطجامعة باختیار جامعات عریقة ك: التاریخيالتنوع-٣
.الجامعة البریطانیة

  

  ):دراسة تطبیقیة مقارنة( الفراغات التعلیمیة لأقسام العمارة -١- ٣  

واعتمد الباحث في ،الخاصة بالرسم المعماريوتركز الدراسة على الفراغات التعلیمیة   
التحلیل –التحلیل البصري : الدراسة المقارنة على مصفوفة تحلیلیة من عدة عناصر، مثل 

  .عناصر التصمیم الداخليتحلیل–الھندسي 

معات المصریة بحیث تغطي وبناءا على ما تقدم من معاییر، تم اختیار عینات من الجا  
فتم دراسة فراغات الرسم المعماري بأقسام العمارة . معظم أنواع الجامعات المصریة باختلافھا

بجامعة كفر الشیخ والمنصورة كجامعات حكومیة من إقلیم الدلتا، والجامعة البریطانیة كجامعة 
  .دخاصة بإقلیم القاھرة، وجامعة أسیوط كجامعة عریقة من إقلیم الصعی

  

  

  



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٣

  

  :جامعة كفر الشیخ–كلیة الھندسة –فراغات قسم العمارة -١-١- ٣

  جامعة كفر الشیخ–كلیة الھندسة –فراغات الرسم المعماري 

لا 
أو

:
اغ

فر
 لل

ي
س

ند
لھ

ل ا
حلی

الت
  

  

فراغات الرسم المعماري في كلیة الھندسة بجامعة كفر الشیخ ذو شكل مستطیل بمساحة 
تقریبا طاولة رسم٨٠تم فرش الفراغ بعدد ). متر ١٠* ١٦(تقریبا ) متر مربع١٦٠(

  . طالب/ متر مربع٢بمعدل 
  

یا 
ثان

 :
ل 

حلی
الت

ي
صر

الب
اغ

فر
لل

  

  
  



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٤

النظام الإنشائي . وكذلك لون الحوائط) بیج(رضیات من السیرامیك بلونذات أ  

  .للسقف من الكمرات المتقاطعة وذات لون ابیض

لثا
ثا

 :
صم

الت
ر 

ص
عنا

ل 
حلی

ت
ي

خل
دا

 ال
یم

  

، و بھا نوافذ )بیج( بني فاتح ذات لون: الحوائط

  .  زجاجیة على یسار الطالب

  

  .كمرات متقاطعة ذات لون ابیض: الأسقف

ترابیع سیرامیك من اللون البني : الأرضیات

  .الفاتح، مع وزرات من البني الغامق

طاولات رسم معدنیة : الفرش والتجھیزات

نیة، مخرج لجھاز عرض وكراسي خشبیة ومعد

  .ضوئي، نظام صوتي

إضاءة طبیعیة من النوافذ الجانبیة : الإضاءة

  .بالإضافة للإضاءة الصناعیة

  

  

  :جامعة المنصورة–كلیة الھندسة –فراغات قسم العمارة -٢-١- ٣

  جامعة المنصورة–كلیة الھندسة –فراغات الرسم المعماري 

لا 
أو

 :
ل 

حلی
الت

ي
س

ند
لھ

ا
فر
لل

    اغ

.جامعة كفر الشیخ–كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ١- ٣(جدول 

  اتجاه الشمال



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٥

فراغات الرسم المعماري في كلیة الھندسة بجامعة المنصورة ذو شكل مستطیل   
) متر مربع٢١٠(و ) متر ١٠* ١٤( تقریبا ) متر مربع١٤٠(بمساحة  تتراوح بین 

متر ٢تقریبا بمعدل طاولة رسم٧٠تم فرش الفراغ بعدد ،)متر  ١٥*١٤( تقریبا 
/ متر مربع ١٫٧٥مرسم تقریبا بمعدل ١٢٠و طالب في الصالات الصغیرة،/ مربع

وذات Framesالنظام الإنشائي للسقف عبارة عن إطارات .طالب في الصالة الكبیرة
  .لون ابیض

یا 
ثان

 :
ل 

حلی
الت

ي 
صر

الب
اغ

فر
لل

  

  

  

نصفأرضیات من البلاط الأسمنتي الأبیض، والحوائط ذات سفل بمقدار متر و   

. الفرش عبارة عن طاولات رسم خشبیة ثابتة،وزایكوالمتر تقریبا من بیاض الم

ولم تجھز القاعات لاستخدام ،وكراسي دائریة خشبیة بدون ظھر وكراسي خشبیة صغیرة

  ).بخلاف التمدیدات الكھربائیة(نوع من التقنیات أي

لثا
ثا

 :
ي

خل
دا

 ال
یم

صم
الت

ر 
ص

عنا
ل 

حلی
ت

  

ذات سفل بمقدار متر و ربع المتر تقریبا من: الحوائط

  .والباقي بلون أبیض. بیاض الموزایكو

  

  .كمرات متقاطعة ذات لون ابیض: الأسقف

  

  .الأبیضالموزایكومن البلاط : الأرضیات

  

خشبیة طاولات رسم : الفرش والتجھیزات

ولم تجھز القاعات لاستخدام اي نوع ، یةوكراسي خشب

  ).بخلاف التمدیدات الكھربائیة(من التقنیات 

إضاءة طبیعیة من النوافذ الجانبیة : الإضاءة

  .بالإضافة للإضاءة الصناعیة



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٦

  

  

    

  :الجامعة البریطانیة–كلیة الھندسة –فراغات قسم العمارة -٣-١- ٣

  الجامعة البریطانیة–كلیة الھندسة –فراغات الرسم المعماري 

لا 
أو

 :
یل

حل
الت

ي 
س

ند
لھ

ا
اغ

فر
لل

  

  

ي كلیة الھندسة بالجامعة البریطانیة ذو شكل مستطیل فراغات الرسم المعماري ف  

، وتم توزیع صالات الرسم في )متر ١٠* ٨٫٦( تقریبا ) متر مربع٨٦(بمساحة  

.جامعة المنصورة–دسة كلیة الھن–تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ٢- ٣(جدول 



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٧

مرسم تقریبا ٤٠تم فرش الفراغ بعدد . المباني المختلفة ولیست متجاورة في الغالب

  طالب/ متر مربع٢٫٥متر مربع الى ٢بمعدل 

یا 
ثان

 :
یل

حل
الت

ال
ي

صر
ب

اغ
فر

لل
  

  

فراغات الرسم المعماري في كلیة الھندسة بالجامعة البریطانیة ذو شكل مستطیل وذات 

أرضیات من الخشب الذي یتم تغطیتھ في بعض الصالات بالموكیت الأزرق و الأحمر، 

  .وتم وضع سقف معلق بكامل مساحة السقف. والحوائط ذات لون ابیض فقط

لثا
ثا

 :
یم

صم
الت

ر 
ص

عنا
ل 

حلی
ت

ي
خل

دا
ال

  
بلون أبیض فقط وتم تغطیة النوافذ بالستائر : الحوائط

  ..القماشیة البیضاء

  

  .وتم وضع سقف معلق بكامل مساحة السقف: الأسقف

  

من الخشب الذي یتم تغطیتھ في بعض : الأرضیات

  .الصالات بالموكیت الأزرق و الأحمر

والفرش عبارة عن طاولات : الفرش والتجھیزات

وكراسي . شبیة على قوائم معدنیة قابلة للحركةرسم خ

  .دائریة خشبیة بدون ظھر

التقنیات المستخدمة تقتصر على وجود مخرج 



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٨

لجھاز عرض ضوئي، بالإضافة لنظام مكبر صوتي في 

القاعة، كما تم إضافة وحدات تكییف الھواء داخل جمیع 

  .فراغات الرسم

  

ة إضاءة طبیعیة من النوافذ الجانبی: الإضاءة

  .بالإضافة للإضاءة الصناعیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :جامعة اسیوط–كلیة الھندسة –فراغات قسم العمارة -٤-١- ٣

  جامعة أسیوط–كلیة الھندسة –فراغات الرسم المعماري 

.الجامعة البریطانیة–كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ٢- ٣(جدول 



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

٩٩

لا 
أو

 :
اغ

فر
 لل

ي
صر

الب
ل 

حلی
الت

  

  

تلف للفرش، تتمیز صالات الرسم بقسم الھندسة المعماریة بجامعة أسیوط بنمط مخ       

حیث تم تخصیص مساحة محددة وشبھ مغلقة لكل طالب تحوي ھذه المساحة على لوحة 

  .الرسم الخشبیة بالإضافة لمساحة مخصصة لجھاز حاسب آلي ومخرج كھرباء

كما یتمیز التصمیم الھندسي للصالات بوجود فتحات للإضاءة الطبیعیة من   

  .ة على كامل المسطحالسقف مما یسمح بتوزیع أفضل للإضاءة الطبیعی

  



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

١٠٠

یا 
ثان

 :
اغ

فر
 لل

ي
س

ند
لھ

ل ا
حلی

الت
  

  

نصیب الطالب محدد متر مربع، ٥٧٠متر مربع و ٤٨٤فراغ مستطیل الشكل بمساحة 
متر ١٫٢٥* ١٫٢٥(ولا یتغیر لوجود قواطیع ثابتة تحدد مساحة مخصصة لكل طالب 

متر مربع ٢٫٦غ إلى ، وبإضافة الممرات الفاصلة یرتفع تصیب الطالب في الفرا)مربع
  .متر مربع في بعض القاعات٣تقریبا والى 

كما یتمیز التصمیم الھندسي للصالات بوجود فتحات للإضاءة الطبیعیة من السقف مما 
  .یسمح بتوزیع أفضل للإضاءة الطبیعیة على كامل المسطح

لثا
ثا

 :
ي

خل
دا

 ال
یم

صم
الت

ر 
ص

عنا
ل 

حلی
ت

  

نوافذ بالستائر بلون أبیض فقط وتم تغطیة ال: الحوائط

  .بلون أزرقالقماشیة 

  

  

بلون الأبیض وبھ فتحات مثلثة الشكل مفتوحة : الأسقف

  .باتجاه الشمال للإضاءة الطبیعیة

  .رمادي اللونبلاط موزایكوترابیع : الأرضیات

تم تخصیص مساحة : الفرش والتجھیزات
محددة وشبھ مغلقة لكل طالب تحوي ھذه المساحة على 

لرسم الخشبیة بالإضافة لمساحة مخصصة لجھاز لوحة ا
  .حاسب آلي ومخرج كھرباء

تم إضافة مخرج لجھاز العرض الضوئي، ولا 
توجد أي تقنیات أخرى تم إضافتھا حدیثا على الفراغات 

  .التعلیمیة 

وفتحات إضاءة طبیعیة من النوافذ الجانبیة : الإضاءة

اغ بحیث مثلثة في السقف لإضاءة طبیعیة شمالیة للفر

  .یقل الاحتیاج للإضاءة الصناعیة

  

  

  

.جامعة أسیوط–كلیة الھندسة –تحلیل فراغات الرسم المعماري ): ٢- ٣(جدول 



یمیة تطویر الفراغات التعل [الباب الثالث]

١٠١

  :خلاصة الدراسة التطبیقیة المقارنة-٥-١- ٣  

یخلص ھذا الفصل من خلال تحلیل بعض فراغات التعلیم في بعض الجامعات في   

مصر إلى أن تصمیم الفراغات التعلیمیة ظل كما ھو بدون أي تطویر في شكل الفراغ أو في 

  .طریقة التعلیم

لي مقارنة تحلیلیة لفراغات الرسم المعماري في كل من جامعة المنصورة وكفر یوفیما 

بحیث یتضح مدى التشابھ والاختلاف في التصمیم و . الشیخ وأسیوط والجامعة البریطانیة

  .عناصر التصمیم الداخلي، مع اختلاف نوعیات ھذه الجامعات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  ملاحظات  أسیوطجامعة 

  

  :تتفق الحالات على
الشكل المستطیل باختلاف 

  .أبعاده
  .الھادئة الألوانغلبة 

  

  

  :تتفق الحالات على
  .المستطیل الأفقيالمسقط 

الفتحات على یسار الطالب 
  .البریطانیةعدى في الجامعة 

  

 ٢٫٢متوسط نصیب الطالب   متر مربع ٢٫٦
  .متر مربع

أبواب ونوافذ في الحوائط 
بالإضافة لفتحات للإضاءة   

  . الطبیعیة من السقف

تتمیز جامعة أسیوط بالتوفیر 
في استخدام الإضاءة 

  .الصناعیة

١٠١

  الجامعة البریطانیة  جامعة المنصورة

  

  

  

  

  متر مربع ٢٫٥  متر مربع ١٫٧٥

أبواب ونوافذ في الحوائط 
  . فقط

أبواب ونوافذ في الحوائط 
  . فقط

أبواب ونوافذ في الحوائط 
بالإضافة لفتحات للإضاءة   

  جامعة كفر الشیخ  

ریا
ص

ب
  

سیا
ند

ھ
  

  

ب 
صی

ن
ب

طال
ال

  

  متر مربع ٢

ت
حا

لفت
ا

  

أبواب ونوافذ في الحوائط 
  . فقط



١٠٢

  ملاحظات  جامعة أسیوط  الجامعة البریطانیة  جامعة المنصورة  جامعة كفر الشیخ  

ش
فر

ال
  

طاولات معدنیة وكراسي 
طاولات معدنیة وكراسي   .طاولات وكراسي خشبیة  .خشبیة

  .خشبیة

مساحة محددة ومغلقة لكل 
طالب بھا مساحة للرسم 
ومخرج كھربائي لجھاز 

  .حاسب آلي

بتوفر تتمیز جامعة أسیوط 
مساحة مخصصة لكل طال 

  .على حدى

ت 
زا

ھی
تج

ال
یة

تقن
ال

  

  .وحدة مكبر صوت
مخرج لجھاز عرض 

  .ضوئي

مخارج كھرباء على محیط 
  الصالة

  .وحدة مكبر صوت
مخرج لجھاز عرض 

  .ضوئي

  .وحدة مكبر صوت
مخرج لجھاز عرض 

مخرج لجھاز حاسب . ضوئي
  .آلي لكل طالب

  .ووحدة خاصة للطباعة

التجھیزات التقنیة مھمة في 
  .فراغ التعلیم المعماري

ت
ضیا

لأر
ا

  

بلاط موزایكو رمادي ترابیع   خشب وموكیت  أسمنتيبلاط   سیرامیك
    الللون

ءة
ضا

الإ
  

الإضاءة الاعتماد على 
  .الصناعیة بشكل كبیر

الاعتماد على الإضاءة 
  .الصناعیة بشكل كبیر

الاعتماد على الإضاءة 
  .الصناعیة بشكل كبیر

الاعتماد على الإضاءة 
  .الطبیعیة

فتحات السقف مطلوبة في 
عند الحاجة للاعتماد على 

الإضاءة الطبیعیة نظرا لعمق 
  .الفراغات



medhat
[Type the company name]

الباب

.تأثیر التقنیات المعاصرة على تطویر تصمیم بیئة التعلیم

  الفصل

الثاني

  الباب

الثالث

.المقترحات التصمیمیة في ضوء التقنیات الحدیثة

تصور تصمیمي لفراغ تعلیمي یستخدم التقنیات : ١مقترح
.الحدیثة كأسالیب بناء وكوسائل مساعدة في العملیة التعلیمیة

وضع تصور تصمیمي جدید لصالات الرسم : ٣و٢مقترح 
  .لقسم العمارة بكلیة الھندسة جامعة المنصورة



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١٠٣

  :طرح رؤى مستقبلیة لتطویر فراغات التعلیم بأقسام العمارة بجامعة المنصورة-٢- ٣

  : مقدمة

یعد ھذا الفصل بمثابة توصیات تطبیقیة بما یطرحھ من رؤى مستقبلیة تعتمد على ما   

لتطویر فراغ أسالیبیقترح البحث عدة كما،توصل إلیھ البحث من خلال مراحلھ المتتابعة

ن خلال تطویر فراغات الرسم بقسم الھندسة المعماریة بكلیة الھندسة جامعة تعلیمي ھندسي، م

  .المنصورة

على الاستخدام الأقصى الأولبدائل تصمیمیة، حیث یركز البدیل ویقترح البحث عدة   

لثاني ، بینما یركز البدیل اللتقنیات الحدیثة والتي تم دراستھا في الباب الثاني من ھذا البحث

  .التقلیدیة في التطویروالخاماتاستخدام النظریاتعلى والثالث 

  

  :عرض للحالة الراھنة للفراغ التعلیمي محل الدراسة-١-٢- ٣

قع
مو

ال
  

  

كل
ش

ال
ي

س
ند

لھ
ا

  

  

جامعي لجامعة داخل الحرم ال
  .كلیة الھندسة–المنصورة 



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١٠٤

  

ي
خل

دا
 ال

اغ
فر

ال
  

  

  

  

فراغات الرسم المعماري في كلیة الھندسة بجامعة المنصورة ذو شكل مستطیل بمساحة    

وذات أرضیات من البلاط الأسمنتي الأبیض، ) متر ١٠* ١٤( یبا تقر) متر مربع١٤٠(

النظام الإنشائي للسقف . والحوائط ذات سفل بمقدار متر و ربع المتر تقریبا من بیاض الموزایكو

  .وذات لون ابیضFramesعبارة عن إطارات 

عن طالب والفرش عبارة/ متر مربع٢مرسم تقریبا بمعدل ٧٠تم فرش الفراغ بعدد   

  .وكراسي دائریة خشبیة بدون ظھر وكراسي خشبیة صغیرة. طاولات رسم خشبیة ثابتة

فتحات الإضاءة بالقاعة تقع باتجاه الجنوب، مما یزید من كمیة الإشعاع الشمسي   

  .المباشر الداخل إلى ھذه القاعة

  

  

  

تتأثر درجات الحرارة بالتوجیھ 
لقاعات وكذلك كون الجنوبي ل

القاعات بالطابق الأخیر مما یزید 
معدل الانتقالیة الحراریة الكلیة 

)OTTV ( للغلاف الخارجي) الواجھة
یؤدي ذلك إلى ). الجنوبیة والسقف

رفع متوسط درجات الحرارة الداخلیة 
درجات، كذلك تتزاید ٦-٤بعدل 

الرطوبة النسبیة مع تزاید عدد 
.الطلاب 



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١٠٥

ترح تصمیم فراغ تعلیمي متطور باستخدام التقنیات مق/ البدیل الاول–٢-٢- ٣

  :الحدیثة

من خلال دراسة التقنیات الحدیثة في الباب الثاني من ھذه الدراسة، یمكن استخدام ھذه   
التقنیات في تحقیق أھداف البحث من خلال تصمیم فراغ تعلیمي متطور یستخدم ھذه التقنیات 
بشكل أساسي، ویمكن استخدام ھذا الفراغ عدة استخدامات في نفس الفراغ، كما یخلص التصمیم 

لى إمكانیة استخدام ھذه الفراغات في الأوقات غیر أوقات التعلیم كفراغات حضریة في قلب إ
  .المدن المزدحمة

  

  :ویرجع البحث أھمیة اللجوء لھذا البدیل في المستقبل للأسباب التالیة  

  

في معظم الفراغات التعلیمیة –سلبیة استخدام الفراغ التعلیمي-١
ساعات یومیا فقط، بینما یمكن ٨إلى ٦ن ، حیث لا یستخدم إلا م-الھندسیة

.استخدام ھذا الحیز الفراغي أكثر من استخدام على مدار الساعة

القیم المتعلقة بفكر الاستدامة وما تدعو إلیھ من استغلال أقصى للموارد -٢
.المتاحة، بل وإعادة التدویر والاستخدام

م بالمعلومات مع تطور العلوم وتشعبھا، یصعب على الطالب الإلمام التا-٣
.بدون اللجوء إلى الوسائل المساعدة في العملیة التعلیمیة

تناقص المساحات المفتوحة خاصة في المدن الكبرى والتي تفتقد -٤
.للظھیر الصحراوي

ولذلك تركز الرؤیة المقترحة على مضاعفة كفاءة استخدام نفس الفراغ من خلال 
  .د التقني، والذي یتضح من العرض التاليتعظیم دور البعد الزمني بالاعتماد على البع

  :عرض عام للفكرة-١-٢-٢-٣

تركز الفكرة بشكل عام على استغلال الفراغ العمراني في وسط الحرم الجامعي عند   

الحاجة للتوسعات في حالة عدم وجود أماكن متاحة نظرا لنقص الأراضي الفضاء، وذلك بحیث 

یكون الاستخدام اللیلي أرض فضاء تصلح . اغ الواحدیكون ھناك تعدد للاستخدام في نفس الفر

للتنزه والترفیھ وعرض الأفلام التعلیمیة، وفي وقت الدراسة یتكون المبنى التعلیمي الذي یمكن 

  .استخدامھ كمدرج دراسي أو صالة للرسم أو صالة تعلیمیة متطورة

تكرارھا ویقترح البحث أن یكون الفراغ عبارة عن وحدة تكراریة نمطیة یمكن   

  .متجاورة، كما یمكن تغییر حجمھا لیتناسب مع عدد الطلاب

  

  



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١٠٦

  :ویمكن وضع ملخص للفكرة من خلال العرض التالي  

قع
مو

ال
  

  

  
، ویمكن تعمیمھا في الفراغات أمام الكلیات الأخرى )باللون الأحمر(في المساحات الخضراء الموجودة أمام كلیة الھندسة 

).باللون الأزرق(حسب الحاجة 

ع
رو

ش
لم

ر ا
ص

عنا
  

  

  

السقف المنزلق یتجمع في خلفیة مقعد الجلوس، وتحاط الوحدة بأربع أعمدة خدمة بینھم زجاج تفاعلي متصل بشبكة 

  .الكمبیوتر، كما یحتوي الجدار الزجاجي الثابت على باب زجاجي منزلق



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]
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  .نزلق علیھا شرائح السقف حتى الاغلاقتتحرك الجدران الزجاجیة الجانبیة لأعلى و ت  

ع
رو

ش
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ة ل
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 خ

طة
لق

  
  

من المقترح أن یكون المشروع مكون من مجموعة من الفراغات حسب الحاجة، واللقطة توضح المنظر النھائي للمتوقع 

  ).جامعة المنصورة–أمام كلیة الھندسة (للمشروع في حالة انشاؤه في الموقع 

ش
فر

 ال
صر

عنا
ي

خل
دا

ال
  

  

یقترح التصمیم أن یكون الفرش الداخلي قابل للطي وذلك حتى یمكن استخدام الفراغ عدة استخدامات مختلفة على مدار الیوم 

.ومع اختلاف الأنشطة التعلیمیة
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.استخدام تقنیة الزجاج التفاعلي في تعتیم الجدار الزجاجي الخارجي و في عرض المشروعات أثناء التحكیم أو عمل معرض  

ي 
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  مقاعد الجلوس ومنطقة مفتوحة تصلح للتنزه أو للجلوس ومشاھدة الأفلام التعلیمیةتھبط الحوائط الزجاجیة للأرض، ویتبقى   
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  :عرض تفاصیل عامة للفكرة- ٢-٢-٢- ٣
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  سم مربع، طاولة رسم منطبقة یمكن طیھا في الأرضیة ٩٠× ١٢٠بمساحة 

  .سم مربع یمكن طیھ في الارضیة٦٠× ٦٠كرسي بمساحة 
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ى ا
عل

ي 
غط

ي ت
الت

ة 
بق

نط
لم

ة ا
ضی

لأر
ا
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.استخدام الزجاج الذكي المتصل بدائرة كھربیة تتحكم في نفاذیة الضوء من خلالھ  

مة
خد
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ت

  

  

  

مثل الأساسیةالخدمة تحتوي على وصلات كماحمل سقف وحوائط المبنى، تأعمدة خدمة، ةأربعیحتوي المشروع على 

  .مخرج الصوت ومخرج تكییف الھواء ومخارج كھربیة 

  

    

  

  

  

  



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١١٢

  :الثانيالبدیل -٣-٢- ٣  

یث حالطبیعیة تكون باتجاه الشمال بالإضاءةیركز ھذا البدیل على تغییر مكان دخول   

اغ یقترح زیادة في نصیب الطالب في الفرداخل الفراغ، كما إلىتقل درجة الحرارة المنتقلة 

  .طالب/ متر مربع ٣لتصل الى 

  .جھاز العرض الضوئي فقط، مخارج كھربیة في كل طاولة رسم: التقنیات المستخدمة  

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لقطات منظوریة توضح البدیل الاول، وقطاع یوضح فتحات الوضع القائم للقاعات، و): ٣-٣(شكل 
.الاضاءة الشمالیة

قطاع یوضح مدى / الوضع القائم
الإضاءة الطبیعیة



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١١٣

  :١لثالثادیل بال٤-٢- ٣

في حالة تحویل لة التخزیناستخدام عناصر فرش مرنة وسھیركز ھذا البدیل على   

  .تھویة الطبیعیة من خلال فتحات السقفكما یستخدم الإضاءة وال.الصالة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
                                                          

  .ھندسة المنصورة–بقسم العمارة .ESU lapالمقترح من أفكار معمل ١   

.وطریقة التھویة والاضاءة الطبیعیة في الفراغ التعلیميلقطات توضح فكرة البدیل الثالث) : ٨- ٣(شكل

حات لشكل طاولات الرسم عدة اقترا): ٩- ٣(شكل
توضح امكانیة الحركة والفك والتركیب، . والكراسي

.وسھولة التخزین في مكان صغیر



تطویر الفراغات التعلیمیة  [الباب الثالث]

١١٤

  :ملخص الباب الثالث

بعض المقترحات التصمیمیة لاستخدام التقنیات الحدیثة إلىویخلص الباب الثالث 

لتحدیث فراغات التعلیم الھندسي، وذلك من خلال وضع تصورین لتطویر قاعة التصمیم 

المنصورة، بحیث یكون ھذان المقترحان قابلان المعماري بقسم العمارة بكلیة الھندسة بجامعة

لتطبیقھ للتطبیق في الوقت الحاضر، بینما المقترح الثالث یمكن دراستھ من الناحیة الاقتصادیة

  .في المستقبل عندما تكون التقنیات متاحة بأسعار مقبولة نسبیا

لك ظھیر ویقترح البحث تطبیق البدیل الثالث في المدن المزدحمة والتي لا تمت  

مدینة : صحراوي كافي،وكمثال لمدینة متوسطة مزدحمة ولا تمتلك ظھیر صحراوي 

تطبیق البدیل الثالث بھا وذلك من إمكانیةالمنصورة، ویقترح البحث بعض المناطق لدراسة 

  .خلال أبحاث مستقبلیة

  

الحدیثة في ویترك البحث المجال مفتوحا لدراسات قادمة تحدد إمكانیة استخدام التقنیات     

  .استغلال المسطحات الصغیرة باستخدامات متعددة

المناطق ): ٢-٣(شكل 
التعلیمیة بمدینة المنصورة 
التي تصلح تطبیق البدیل 

  .التقني علیھا

)الباحث(



[Pick the date] [النتائج والتوصیات]

١١٥

  :نتائج البحث

من خلال دراسة وتحلیل الفروض النظریة للبحث یمكن إیجاز نتائج البحث في النقاط   

  :التالیة

مع وجود قفزات علمیة سریعة في الآونة الأخیرة إلا أن مباني التعلیم الھندسي :أولا  

التفكیر في نهایة القرن الماضي وبدایات القرن الحالي، مما یستلزم معه مازالت كما ھي منذ 

مع الأخذ في الاعتبار العوامل . على شكل الفراغ التعلیمي) التقنیات( تأثیر المتغیرات الجدیدة 

  .التقلیدیة مثل الفرش والإضاءة والصوتیات والتهویة

یمكن الاستغناء عن كثیر من الأدوات التي تستخدم حیزا كبیرا في الفراغ : ثانیا  

ورق الالكتروني الذي یمكن من خلاله توفیر مساحة ووقت یمكن واستبدالها بتقنیات حدیثة مثل ال

وذلك كما تم الاستغناء في الفترة الحالیة عن خشبة العرض . الاستفادة منهما في مجال آخر

  .واستبدالها بشاشات الإسقاط وشاشات اللمس التفاعلیة) السبورة(

طبیقات العسكریة أو الترفیهیة أن استخدام التقنیات التخیلیة لم یعد قاصرا على الت: ثالثا  

مما یساعد -وفي التعلیم الهندسي بوجه خاص–فقط بل یمكن استخدام هذه التقنیات في التعلیم 

المادة (بصورة متفاوتة داخل ) انغماسهم(على زیادة القدرة التخیلیة لدى الطلاب من خلال 

ویرفع من القدرة الاستیعابیة التي تقوم الأجهزة بعرضه؛ مما یزید من كفاءة الفراغ) العلمیة

  .للطلاب

  :وفي ضوء ھذه النتائج یقترح البحث التوصیات التالیة  

  .التفكیر في أسالیب تعلیمیة جدیدة لتساعد في عملیة التعلیم الھندسي: أولا  

لفراغ تعلیم المقترحة في الجزء التطبیقي من الرسالة من خلال تطبیق البدائل التصمیمیة  

تطویر التعلیم ؛ للإسهام فيخدم أسالیب التعلیم المتطورستهندسي یستخدم التقنیات الحدیثة ، وی



[Pick the date] [النتائج والتوصیات]

١١٦

مما سیرفع من مستوى .تلاحق في جمیع المجالات التقنیةالهندسي بما یتماشى مع التطور الم

یصعب الوصول التعلیم الهندسي، حیث یتمكن الطالب من الوصول إلى البیئات المختلفة والتي 

إلیها، مما یفتح آفاقا أخرى لأسالیب التعلیم، ویعطي تنوع في شكل الفراغات التعلیمیة في مباني 

  .التعلیم الهندسي

  

  

  .استخدام التقنیات في المدن المكتظة لتحقیق أعلى نسبة استخدام للفراغات: ثانیا  

مدن المزدحمة والتي لا استخدام التصمیم المقترح في حل بعض المشاكل العمرانیة في ال  

، وذلك من خلال استخدام أحدث التقنیات بحیث یتعدد استخدام تمتلك مسطحات فضاء كافیة

الحیز العمراني الواحد على مدار الساعة؛ فیكون في الصباح منشأة تعلیمیة وفي المساء یكون 

  .منطقة تنزه وترفیھ

  


