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 نموذج لاستخدام التندات الافقية باحد المباني السكنية في اسوان  72-1شكل 

 نموذج لاستخدام كاسرات الشمس فى الاظلال 73-1شكل 

 بالقاهرة  بيت السحيمى من الداخلبملقف  74-1شكل 

 جيردلبانموذج ل 75-1شكل 

 قطاع بشخشيخة بدار عثمان كتخدا بالقاهرة 76-1شكل 

 بالقاهرة شخشيخة بدار السحيميى 77-1شكل 

 و فكرة عملها الشخشيخة فيسى أقطاع ر 78-1شكل 

 الدور الارضى بالقاهرة السنارى مسقط افقى لدار 79-1شكل 

  بالقاهرة السنارى لدار الأوللدور لمسقط افقى  80-1شكل 

 بالقاهرة سى بدار السنارىأقطاع ر 81-1شكل 

 بالقاهرة  لدار السحيمىللدور الارضى مسقط افقى  82-1شكل 

 بالقاهرة بدار السحيمى رأسيقطاع  83-1شكل 

 درجة شمالا( 30خريطة المسار الشمسي لمدينة القاهرة ) 1-2شكل 

 مصر في الطاقة الشمسية  المباشرة توزيع توضح يطةخر 2-2شكل 

 مصر في توزيع الطاقة الشمسية المشتتةتوضح خطوط  3-2شكل 

 ظهيرةمسار الاشعة الشمسية فى ايام و شهور الانقلابين الصيفى و الشتوى وقت ال 4-2شكل 

 كاسرة الشمس الراسية و مسارات الشمس فى شهرى ابريل و اغسطس 5-2شكل 

 نموذج لوسائل التظليل المختلفة 6-2شكل 

 لنقطة )و( الطبيعية الإضاءة كوناتم 7-2شكل 

 منقلة الاضاءة الطبيعية 8-2شكل 

 قطاع  لقياس مركبة السماء   9-2شكل 

 المنعكسة من العناصر الخارجية المركبةقياس  10-2شكل 

 داخليةالمركبة المنعكسة من العناصر القياس  11-2شكل 

 ادخال الاضاءة الى داخل حجرة بواسطة الاسطح العاكسة  12-2شكل 

 اسطة الستائر او الزجاج الملونبو ةالإضاءكمية  فيطريقة التحكم  13-2شكل 

 نموذج لطرق توزيع الاضاءة  14-2شكل 

 بالداخل الإضاءةلتحسين توزيع  المباني أسطحطرق الاستفادة من  15-2شكل 

 الضوئي الإبهار 16-2شكل 

 الفناء بوكالة بازرعة بالجمالية بالقاهرة 17-2شكل 

 الواجهة الرئيسية بوكالة بازرعة بالجمالية بالقاهرة 18-2شكل 

 الفناء بوكالة بازرعة بالجمالية بالقاهرة 19-2شكل 
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 بوكالة بازرعة بالجمالية بالقاهرة واجهة قبلية شرقيةغرفة ذات مشربية ب 20-2شكل 

 ةبوكالة بازرعة بالجمالية بالقاهرواجهة بحرية غربية  بية بغرفة ذات مشر 21-2شكل 

 هرة ة بالقاعلى ممر بوكالة بازرعة بالجماليواجهة قبلية غربية  نافذة ذات معالجة ب 22-2شكل 

 ة بوكالة بازرعة بالجمالية بالقاهرواجهة شرقية بحرية  غرفة ذات مشربية ب 23-2شكل 

 بماليمسجد نينو الكبير  1-3شكل 

 بمصر  معبد كوم امبو 2-3كل ش

 لبناء بالخشبنموذج ل 3-3شكل 

 التشكيل الحر بالخرسانة  4-3شكل 

 لطوب البناء با 5-3شكل 

 الواجهات فياستخدام الزجاج  6-3شكل 

 لبناء بالحديدنموذج ل 7-3شكل 

 ورةالمدينة المن –ساحة المسجد النبوى  – البناء فيلاستخدام اللدائن  أمثلة 8-3شكل 

 مصر –السادس من اكتوبر  – الواجهات فياستخدام الحوائط الستائرية  9-3ل شك

 السعودية -جدة  الواجهات فياستخدام السيراميك  10-3شكل 

 السعودية -جدة  – التجهيز لكسوة الواجهات السابقة الخرسانةبانوهات  11-3شكل 

 يةالسعود –ت الواجهاتمعالجا فياستخدام الخرسانية المسلحة بالصوف الزجاجي  12-3شكل 

 يةالسعود –قاعة احتفالات –كسوة الاعمدة  – البناء فى.G.R.P استخدام مادة  13-3شكل 

 تفصيلة سقف مع حائط– البناء في.G board استخدام  14-3شكل 

 نقل و تركيب الوحدات الصندوقية  – الجاهزة المبانينظم  15-3شكل 

 اكن الاسكيمومس فيالصريحة  الأشكالاستخدام  1-4شكل 

 مصر - معبد مدينة هابو 2-4شكل 

 التصميم فياستخدام النسب الرياضية المسقط افقى  و   3-4شكل 

 الشكل في الوظيفيو  الروحيتحقيق الجانب  4-4شكل 

 لمسجد السليمانية بتركيا أفقيمسقط  5-4شكل 

 عمارة عصر النهضة 6-4شكل 

 باريس أوبرا 7-4شكل 

 ا بالبرازيلكنيسة بامبوله 8-4شكل 

 مبنى الديناصور 9-4شكل 

 سيدنى أوبرامبنى  10-4شكل 

 الأساسيةالتشكيل باستلهام المبادئ  11-4شكل 

 تخدام النقطةتكوينات مختلفة باس 12-4شكل 
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 تكوينات مختلفة باستخدام الخط 13-4شكل 

 التشكيل بالتراكم14-4شكل 

 التشكيل بالحذف15-4شكل 

 و الحذف بالإضافةالتشكيل  16-4شكل 

 التشكيل بالتجميع 17-4شكل 

 ضريح بسمرقند –فى القباب  التشكيل بالتحول 18-4شكل 

 الملمس الخشن 19-4شكل 

 تحات على التشكيل العام للمبنىاثر الف 20-4شكل 

 الواجهة فيتحقيق المقياس  21-4شكل 

 المحوريالاتزان  22-4شكل 

 الاتزان الاشعاعى 23-4شكل 

 وهميالالاتزان  24-4شكل 

 بتكرار الكتل المضافة الإيقاع 25-4شكل 

 بالقافية الإيقاع 26-4شكل 

 مكة  فندق يرامالقيم الجمالية للعمل المع تأصيل فياستخدام تقنيات الخرسانة المزججة 27-4شكل 

 مكة فندق ىارمالقيم الجمالية للعمل المع تأصيل فياستخدام تقنيات الخرسانة المزججة 28-4شكل 

 جدة-فيلا -ىارمالقيم الجمالية للعمل المع تأصيل فيتخدام تقنيات الخرسانة المزججة اس29-4شكل 

  اءفن - ىارمالقيم الجمالية للعمل المع تأصيل فياستخدام تقنيات الخرسانة المزججة 30-4شكل 

 مشربية من الداخل  –استخدام تقنيات الخرسانة المزججة  31-4شكل 

 صرم -نادى السيارات و الرحلات المصري  –سانة المزججة استخدام تقنيات الخر  32-4شكل 

 مصر -القاهرة  –أكاديمية مبارك للأمن  –استخدام تقنيات الخرسانة   33-4شكل 

 القاهرة مصر –المحكمة الدستورية  –استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   34-4شكل 

  مصر -القاهرة  –ين شمس سور جامعة ع –استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   35-4شكل 

 مصر -القاهرة  –وزارة الداخلية –استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   36-4شكل 

 مصر -نصب تذكاري –استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   37-4شكل 

 مصر –مدينة الرحاب  –مسجد  الرحمن–استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   38-4شكل 

 مصر –بمدينة الرحا–مسجد  المرحلة الرابعة –ات الخرسانة المزججة استخدام تقني  39-4شكل 

 مصر –القاهرة  –مسجد  الشرطة–استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   40-4شكل 

 مصر –القاهرة  –مشيخة الازهر –استخدام تقنيات الخرسانة المزججة   41-4شكل 
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 فه س ا جداول

 وائط والزاوية السمتية للجدار مقاسه من الشمالالاتجاه الجغرافي للح-1-2-جدول

 معامل الصيانة للزجاج -2-2-جدول

 معامل الزجاج غير الشفاف -3-2-جدول

 الاضاءة المطلوبة و نسبة مساحة الفتحات الى مساحة الحجرة نسبة-4-2-جدول

 نيالقيم التقريبية لأغراض التصميم لبعض الألوان في الأسطح الداخلية للمبا-5-2-جدول

 شدة الإضاءة الصحية اللازمة للاستعمالات المختلفة-6-2-جدول

 ل عاممصر بشك فيأنواع خامات مواد البناء ومواقع تواجدها  -1-3-جدول

 اقةتصنيف بعض مواد البناء المستخدمة على مستوى العالم تبعا لاستهلاكها للط-2-3-جدول

 (2متر  10) الوحدة  كمية الطاقة المستهلكة لبعض أنواع الأرضيات-3-3-جدول

 (2متر 1كمية الطاقة المستهلكة لبعض أنواع الحوائط ) الوحدة -4-3-جدول

 (2متر  1كمية الطاقة المستهلكة لبعض أنواع الأسقف ) الوحدة -5-3-جدول

 كمية الطاقة المستهلكة لبعض أنواع المون-6-3-جدول
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 يد  ا  سس ةتمه

هووو الخووط  أوة، ارـووـخ العمـوافذ هووو تمامووا تاريووـالنوو اريخـن تووأول بووـانووه يمكوون القوو "يقووول لوكوربوازييووه

محصولة  هوي إنمواالتشكيلات المعمارية عبور التواريخ لوم تكون مجورد هودفا  و ،  1" تاريخ العمارة فيالمميز 

واد البنواء و طورق التنفيوذ و اللوذان يؤديوان يتضومن مو الذيو  التكنولوجيالجانب  أهمهالعدة قوى مؤثرة من 

العمارة بالكثير من الجدل حول كثير من القضايا  أثريت، و قد المعماريصياغة تشكيل العمل  إلى ابدورهم

بل و لتفوق تلك لاحتياجات لدعم النمو   الإنسانلتوفير احتياجات  المعماريسبيل تكامل العمل  فيو الآراء 

واقعيووا  أثووراو كووان موون كثيور الجوودل حووول الوظيفووة و الجمووال فكوان لتحقيووق الوظيفووة ، و التطووير و الارتقوواء

و كلما كوان تحقيوق الجموال لا يتعوارض موع تحقيوق  ،وجود الجمال حب الانتفاع بتلك الوظيفةكان لملموسا و

 .المعماريالوظيفة كان الاحتفاء بمولد ذلك العمل 

لمتطووورة اسووتخدام التقنيووات الحديثووة و المووواد لإريووق ممهوودا الط أصووبحالمتزايوود  العلموويضوووء التقوودم  فوويو 

صوائ  خ فوييعانى منهوا بسوبب السولبيات  التيمن اجتياز الصعوبات  المعماريبطريقة دقيقة يسيرة تمكن 

اء اسوتخدام و جو  ،المعمواريتحقيوق موا ينشوده ذلوك  فويالعامول المواهر  وأزمةمواد البناء المستخدمة الحالية 

و  التشوكيل انيةإمكتسليحها بدلا من الحديد سبيلا لتحقيق  في الأليافو استخدام  بأنواعهاجة الخرسانة المزج

  صوناعة فويه بوالمقترنوة  الآلاتو  ةجوبرامدقة الصنع باستخدام تقنية عالية باستخدام الكومبيوتر و تطبيقات 

حقيقوه ت المعمواريالعمول  خصائصوه البيئيوة بموا يكفول لوذلك فويالوتحكم الودقيق  كوذلكو المعمواريذلك العمل 

 للاحتياجات البيئية و الجمال المنشود .

 فويصورية السوكنية الم المبواني فيصناعة الفتحات  فيمراجعة التطورات  أولامن هنا فهذا البحث يستهدف 

 مواريمعمحاولة لاستنباط تقنيات جديدة و معالجات حديثة ملائمة للشباك المعاصور مون منظوور  في ،مصر

 لمعاصر .تشكيل المعمار ا فيصناعة هذا العنصر الهام  في شموليراعى مفاهيم البيئة بشكل بيئي تقنى ي

 ا  ئيسيا هدف 

 .جات البيـئـيـةالمعال إثراءفي  الأليافباستخدام مادة الخرسانة ذات   المعماريللعمل البيئي  الأداءتحسين 

 ا ت عية الأةداف

  الحالية. مبانيال فيالبيئي للفتحات القائمة  الأداءتحسين 

 تصميم الفتحات الخارجية القائمة. إعادةطابعا معماريا ملائما للبيئة من خلال  إعطاء 

  المتجاورة  المباني فيلخصوصية االارتقاء باحتياجات. 

 يوة ات البيئالاحتياجو حقيوقنماذج مختبره بيئيا للمهندسين  المصممين يمكن الاستفادة منهوا لت دراسة

 العمرانية المختلفة.البيئات  في للمباني

 دامها.و فهم امكانات استخ الألياف ذات من الخرسانة الواقيالخصائ  الضوئية  للغطاء  دراسة 

  مع تغير الظروف البيئية الخارجية. أدائهايمكن تبديل  ةمرن معالجاتتوفير 

                                                 
1- Qlgyay V and Qlgyay A . " solar control and shading devices ". princton NJ Princeton 

University Press . 1957 (new edition 1976 ) p 10 . 



 ظ 

 بنية ا بفث

 



 ع 

 ا مستتيدون من ا بفث

 وتنووتخ خرسووانة سووابقة التجهيووز  التوويمجموعووة موون المصووانع و الووورش  فووي قطوواع التشووييد ممووثلا 

ذات  ،مون اجول تصونيع منتجوات مون الخرسوانة المزججوة ذات جودوى اقتصوادية ، منتجات جبسوية

 خصائ  تمكنها من حل مشكلات التصنيع و الاستخدام القائمة.

  للمباني الخارجيتشكيل الغلاف  فيالمهندسون المعماريون . 

 يفوونبتووت  التوويو  ،مثوول التهويووة و الخصوصووية ،العقووارات ذات المشوواكل البيئيووة للفتحووات يشوواغل 

 غياب الحلول البيئية المناسبة.

  لم تراع بعض احتياجات المنشآت. التيتشريعات و قوانين البناء 

  شوأ جوات المنتووفير احتيا فيالكود للتحكم  فى منهاالاستفادة  في الإسكانمراكز البحوث و البناء و

 البيئية.

  نتيجوة  و البنواء دالتشوييعمليوة  فويسوتمارس ترشويد اسوتخدام الموواد  التي العقاريشركات التمويل

 للحلول المقترحة لمعالجات الفتحات.

 جهود سسبقة 

 .و منها.. المعماريو جاءت محاولات عديدة لتوفير الاحتياجات البيئية للعمل   

 فويليديوة استخدام المعالجات المناخيوة التق إمكانيةان م/ عبير محمد مصطفى بعنو ماجستيررسالة  .1

ه العاموول البيئووي بشووق لتووأثير او جوواء مسووتخل  الرسووالة استعراضوو ،مصوور فوويالعمووارة المعاصوورة 

لمنواخ بهوا البيئة المبنيوة علوى ظوروف ا تأثيرو تم استعراض  ،التأثيرتراجع هذا  أسبابالمناخى و 

 أثيرالتوو إظهووارلمناخيووة التقليديووة ، و كووان هوودف البحووث المعالجووات ا تووأثيرلتقيوويم درجووة  كأسوواس

ا و معالجووة الفتحووات مووع تبسوويط تكوينهووا و انتظووام مقطعهوو فوويلاسووتخدام وحوودات الخوورط  الايجووابي

دام اسوتخ إمكانيوةمودى  فويو تحودد هودف البحوث  ،الراسويشوبكتها بالمسوتوى  بإمالوة الأداءتحسين 

 . المستهلكة المعاصرة بما قد يوفر الطاقة الميكانيكية العمارة فيالمعالجات المناخية التقليدية 

عنصووور القيووواس علوووى تصوووميم الفراغوووات  توووأثيرم/ نبيووول عبووود اللطيوووف بعنووووان  ماجسوووتيررسوووالة  .2

ياس و معايير لتحديد العلاقة بين عنصر الق أسس إلىالوصول  فى البحثو جاء هدف ، الحضرية

، سوانبالإنلاقة الفراغ بالحركة و علاقوة ذلوك موضع الدراسة و تصميم الفراغ من خلال دراسة ع

 على بعض نماذج الفراغات الحضرية القائمة . الأسسثم تطبيق هذه 

 للمنشووأهووذا و قوود جوواءت المحوواولات السووابقة سووالفة الووذكر محوواولات جووادة لتوووفير الاحتياجووات البيئيووة 

 إلا ،اسوتخدامها إعوادة مكانيوةلإ او توضويح،و المعالجوات التاريخيوة  المعماريلتراث ل او عرض ،المعماري

حول  فويحيوز النوور و تطبيقهوا مون الناحيوة العمليوة  إلوىتلك المعالجوات  إخراجتلك المحاولات لم تستطع  أن

 و قلوة بعوض المووارد مثول مهوارة الصوانع و ،و ذلوك لتغيور  محوددات المعالجوات السوابقة ،المشكلات القائمة



 غ 

ا يدعم تلك المعالجات بطريقة معاصرة مواكبا للمحددات المعاصورة بم يءو عدم المج ،ووفرة موارد التقنية

السووكنية  المبوواني فوويصووناعة الفتحووات  فوويمسووتفيدا منهووا، فكووان موون هنووا هوودف البحووث بمراجعووة التطووورات 

سووتنباط تقنيووات جديوودة و معالجووات حديثووة ملائمووة للشووباك المعاصوور موون منظووور لاو محاولووة ، المصوورية

تشوكيل المعموار  فويصوناعة هوذا العنصور الهوام  فوي شوموليعى مفاهيم البيئوة بشوكل بيئي تقنى يرا معماري

 أدىالمعماريوة و الوظيفيوة مموا ه فقود ملامحو الوذيالشوباك  فويالنظور  إعوادةكان لا بد من  ،و عليهالمعاصر 

موعوة كوان نتيجوة لمج التودهور و لعول ذلوك ،الظروف البيئية داخل الفراغات المعماريوة فيتدهور كبير  إلى

 -:منها الأسبابمن 

ون د، ة للبنواء يقلل مون التكواليف الابتدائيو أمرتوفير الشيش  أنتكاليف البناء باعتبار  فيالاقتصاد  –

لسووتارة نتيجووة عوودم وجووود ا للمنشووأولووة توووفير المنوواخ البيئووي التكوواليف الزائوودة نتيجووة محلالنظوور 

 الخشبية.

 ذلككو و ،مون الموواد غيور المسوتدامة أصبحشب الخ أنسعر الخشب باعتبار المستمر في رتفاع لاا –

ليوات عم فويالخشب الداخلوة  أسعارارتفاع  إلى أدى الذيو  الأخشابالضغط الكبير على استخدام 

 البناء.

 صوناعة المسوطحات فويبطريقوة اقتصوادية  الأخشوابكانوت تسوتخدم  التوياندثار كثير من الحرف  –

 المبنى. فيحات للفت خارجيالخشبية مثل المشربيات  لعمل ستار 

 التوي والمناطق الحوارة  فيالمعاصرة خصوصا  المبانيكثير من  فيالبروزات و البلكونات  إلغاء –

 توفير المناخ البيئي للمبنى. فيكانت بمثابة حاجزا للمساعدة 

لخرسوانة غالبا ما كانوت تصونع مون ا التيالتكلفة العالية لاستخدام كاسرات الشمس و المخرمات و  –

الضوارة  التوأثيرات إلوىتوؤدى  أنهواعولاوة علوى  ،المبوانيكبيرة مما يزيد من كلفة  حجامبأالمسلحة 

 للفراغات المعمارية الداخلية.  الحراريمن جراء اختزانها للحرارة على السلوك 

 

لمتطووورة االطريووق ممهوودا لاسووتخدام التقنيووات الحديثووة و المووواد  أصووبحالمتزايوود  العلموويضوووء التقوودم  فوويو 

صوائ  خ فوييعانى منهوا بسوبب السولبيات  التيمن اجتياز الصعوبات  المعمارييقة يسيرة تمكن بطريقة دق

اء اسوتخدام و جو  ،المعمواريتحقيوق موا ينشوده ذلوك  فويالعامول المواهر  وأزمةمواد البناء المستخدمة الحالية 

و  التشوكيل انيةإمكتحقيق تسليحها بدلا من الحديد سبيلا ل في الأليافو استخدام  بأنواعهاالخرسانة المزججة 

ك العموول صووناعة  ذلوو فوويالمقترنووة بووه  الآلاتدقووة الصوونع باسووتخدام تقنيووة الكومبيوووتر و تطبيقووات برامجووة و 

 . اجات البيئيةتحقيقه لاحتي المعماريخصائصه البيئية بما يكفل لذلك العمل  فيو التحكم الدقيق ، المعماري
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 مستخـص  ا  سس ة
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 فويورة لمتجواا المباني فيلخصوصية اوالارتقاء باحتياجات ، البيئي للفتحات القائمة  الأداءوتحسين ، العمل

وف وتوووفير غوولاف موورن يمكوون تبووديل خصائصووه مووع تغيوور الظوور ،ثافووة السووكانية المرتفعووةكالمنوواطق ذات ال
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  مقدمة  الرسالة

العѧѧѧامر بѧѧѧالكثير مѧѧѧن  ١مفѧѧѧردات التشѧѧѧكيل المعمѧѧѧاري أھѧѧѧمإن النافѧѧѧذة والفتحѧѧѧات ومعالجاتھمѧѧѧا  مѧѧѧن 

لسѧماح بѧدخول ضѧوء الشѧمس الطبيعѧي مѧن ناحيѧة ا بأدائھѧادائما تѧذكرنا النافذة كانت  فإذاالوظائف والمعاني 

عناصѧر  أيضѧاالنوافѧذ ھѧي  أنفѧي عمѧل مبكѧر لѧه  ٢ MARKUSنѧه كمѧا اظھѧر إلا أوضوء النھѧار والھѧواء 

قد توجه نحو الشѧمس للسѧماح بسѧقوط الضѧوء  فالنافذة،   إلى حد بعيد يةتجريد ةيغيبأي عناصر  ميتافيزيقية

وسيلة اتصال بين الѧداخل  والنافذة ،سمبل أبود بمعب الأقداسعلى قطعة مقدسة في تاريخ معين كما في قدس 

والخارج والكثير من الحضارات تستخدم ھذه النوافذ بطѧرق مختلفѧة طبقѧا لاخѧتلاف معنѧى المفھѧوم الخѧاص 

فѧѧان النافѧѧذة قѧѧد اسѧѧتخدمت كوسѧѧيلة للتعبيѧѧر الرمѧѧزي فѧѧي مختلѧѧف الحضѧѧارات  وأيضѧѧا،المتعلѧѧق بالخصوصѧѧية 

    Florentineلتي تشبه النافذة والتѧي تظھѧر محفѧورة فѧي واجھѧه مبنѧىوكمثال لذلك نجد الفتحة الصغيرة وا

واسѧѧتخدام العناصѧѧر بھѧѧذه ، ھѧѧا يتسѧѧتقر عل أنفѧѧي ايطاليѧѧا حتѧѧى تسѧѧمح للѧѧروح القѧѧدس المتمثلѧѧة بشѧѧكل حمامѧѧة 

القѧدرة علѧى خلѧق فѧراغ  أو والإنصاتالطريقة ذات المغزى كلغة وظيفية يعتمد على الحوار بمعنى التحدث 

رة على فھم الفراغ المستغل كما يعتمѧد ھѧذا الاسѧتخدام الحѧي علѧى قѧدر كبيѧر مѧن الخبѧرة بالبيئѧة وشكل والقد

و والمبنى معѧا  الإنسانالبيئة التي ھي الوسط الذي يعيش فيه حيث أن وبالمناخ وتغيراته اليومية والموسمية 

عبر رموز مѧن خѧلال  أواشر العناصر التي تحدد لغة التشكيل سواء بالشكل الوظيفي المب أھمھي واحدة من 

كعنصر معماري يقع عليھا عبء العديد من الوظائف كوظѧائف بيئيѧة  طبيعيѧة  والنافذة، المعماري المصمم 

و التھويѧѧة و العمѧѧل كمرشѧѧح  حѧѧراري و مرشѧѧح صѧѧوتي و مرشѧѧح  ضѧѧد التلѧѧوث ، وكوظѧѧائف  الإضѧѧاءةمثѧѧل 

علѧѧى العلاقѧѧة بѧѧالمنظر الخѧѧارجي و  مثѧѧل تحقيѧѧق الاتصѧѧال بѧѧين الѧѧداخل والخѧѧارج والمحافظѧѧة ةسѧѧيكولوجي

 كѧانقѧديما  و، المحافظة علѧى الخصوصѧية ، و كوظѧائف تعبيريѧة مثѧل التعبيѧر الرمѧزي و التعبيѧر الجمѧالي 

والنافѧذة كعنصѧر  ، حائط مسѧتقل مѧن الزجѧاج إقامةمن الممكن  أصبحالزجاج مادة بناء ثانوية و مع التطور 

لترشѧيد ورفѧع كفѧاءة لليس فقط بسبب الاتجѧاه العѧام صميمھا يعاد ت أنمعماري من سطح زجاجي كبير يجب 

النافѧѧذة تشѧѧكل دائمѧѧا نقطѧѧة ضѧѧعف فѧѧي الغѧѧلاف  نلأ أيضѧѧاللمبنѧѧى الحѧѧديث ولكѧѧن  الأساسѧѧيةكѧѧل مѧѧن العناصѧѧر 

بسѧبب قابليتھѧا للحركѧة  أخѧرىالخارجي من وجھه النظر البيئية من ناحية بسѧبب طبيعѧة مادتھѧا ومѧن ناحيѧة 

والاتجاھѧات الحديثѧة ،  الأصѧمن الغلاف مرونة في الاستخدام لا تتѧوافر فѧي الجѧدار مما يعطي لھذا الجزء م

مѧن عوائѧق دخѧول الشѧمس نتيجѧة  الأدنѧىالمباني العاليѧة ذات الحѧد  أنتجتفي العمارة وتخطيط المدن والتي 

 جѧذبت الانتبѧاه نحѧو مشѧكلة قѧد لاستخدام مساحات واسعة من الزجاج علѧى شѧكل غѧلاف شѧفاف لكѧل المبنѧى

م اكتساب الحرارة الشمسية والتي يصعب التحكم فيھا وقد تفاقمѧت المشѧكلة فѧي حѧالات كثيѧرة بسѧبب اسѧتخدا

 تѧدل علѧىوالنافѧذة يمكѧن أن ، الحمايѧة القصѧوى مѧن الضوضѧاء الخارجيѧة لإعطѧاء مزدوجةالالنوافذ العازلة 

 تعبѧر أنالقديم, كما يمكن للنافѧذة  عن ذلك الجزء البعيد من تاريخ الإنسانو ن ميراثنا عبر الأجيال  مالكثير 
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قѧد لو ،٣نعيشѧھا التѧيعن الحالة الطويلѧة التѧي قطعتھѧا حتѧى أصѧبحت معيѧارا حقيقيѧا لمѧدى الانفتѧاح و الحريѧة 

نتاجѧا تكامليѧا لثلاثѧة عناصѧر محѧددة  عبر العصور التاريخية المختلفة  المعماريالتشكيل  فيكانت الفتحات 

وقѧد تѧراوح تشѧكيل الفتحѧات و معالجاتھѧا  ،الإنشѧاءشѧكيل و المѧواد و طѧرق مѧؤثرات التو الوظيفة  ھيو  لاأ

 للإنسѧانعѧن كѧل المتطلبѧات الفسѧيولوجية و السѧيكولوجية  المنطقѧيالوظيفѧة  وھѧى التعبيѧر  قطبѧيدائما بѧين 

ظѧل  فѧيشاغل الفراغ , وبين مؤثرات التشكيل الجماليѧة نتاجѧا مѧن روح العصѧر و ملامѧح حضѧارته و ذلѧك 

محѧѧددة  أنماطѧѧا الأولѧѧىالعصѧѧور  فѧѧيفرضѧѧت  التѧѧيلثالѧѧث وھѧѧو مѧѧادة التشѧѧكيل وخواصѧѧھا الإنشѧѧائية العنصѧѧر ا

عبѧر  –لѧم تمثѧل  المعمѧاريعناصѧر التشѧكيل  كأحѧدو النافѧذة و معالجاتھѧا  ، طبيعة المواد المسѧتخدمة  أملتھا

الخارجيѧة , ولكنھѧا في تحقيق الاتصال بين الفراغات الداخليѧة و الفراغѧات  الوظيفيفقط الجانب  –تطورھا 

 التѧѧي  الأساسѧѧية المعمѧѧاريعناصѧѧر التشѧѧكيل  إحѧѧدى إلѧѧى للإنسѧѧانمѧѧع التطѧѧور الحضѧѧاري  بѧѧالتوازيتحولѧѧت 

العمѧѧارة  فѧيو ، اللغѧѧة المعماريѧة  فѧيالمفѧѧردات الھامѧة  كإحѧدىالبنѧѧاء و المصѧمم  البѧدائي الإنسѧاناسѧتخدمھا 

كانѧت عينѧا  مسѧاكن النيوليتيѧك فѧي نافذة تكتشѧف أول أنفسوف نجد  الحجريمن العصر  بدأناما  إذاالبدائية 

شѧاغل  للإنسѧانالحوائط السميكة حيث يمكن من خلالھѧا  بمعنى الكلمة مجرد فتحات صغيرة تخترق ٤ للرياح

  .ينظر نحو بيئته الخارجية  أنالمسكن 

  

 الأوليѧةو ھѧذه النوافѧذ  ،الѧداخل إلѧىيصѧلا  أن يمكѧن للھѧواء و ضѧوء الشѧمس  أيضѧا تلك الفتحات ومن خلال

حѧد  فѧيقѧد كانѧت رمѧوزا بدائيѧة , فالقريѧة فالحѧوائط  فѧيشѧروخ  أومن مجرد فتحѧات  أكثرحقيقتھا  فيكانت 

 أعلѧى فѧيوالفتحѧة ،  سѧلام فѧييعيشѧوا معѧا  أنف يمكѧنھم تعلѧم كيѧ إلѧىالنѧاس قѧد وصѧوا  أنذاتھا كانت تعنى 

فجѧر  فѧي بالأمѧان الإنسѧان إحسѧاسكانت تعبيرا مباشرا عن نمو  –ا كمتنفس وظيفتھ إلى بالإضافة –الحائط 

المسѧاكن البدائيѧة للقبائѧل  أنمصر القديمة نجѧد  فيو ، العصور البدائية  في الأولىعصر التجمعات السكنية 

 تشѧكل التѧيالخشѧنة غيѧر المصѧقولة  الأحجѧار أكواممن  لأولىابدايتھا  فيالصحراء كانت تتكون  فيالرحل 

قامѧت  التѧيفتحة المدخل   ھيفتحة واحدة  إلامن قسوة المناخ و ليس لھا  الإنسانبسيط لحماية  مأوىمجرد 

اسѧѧتبدلت بالخيѧام المصѧѧنوعة مѧن شѧѧعر  أنثѧѧم مѧا لبثѧѧت ھѧذه المسѧѧاكن البدائيѧة ،نفѧѧس الوقѧت  فѧيبѧدور النافѧѧذة 

و مѧѧع ،  ٥لمضѧاد لھبѧوب الريѧاح الاتجѧاه ا فѧي أيضѧاو كانѧت ھѧذه الخيѧام ذات فتحѧة واحѧѧدة ،حيوانѧات الرعѧى 
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الفتحѧѧات عبѧѧارة عѧѧن طاقѧѧات  أصѧѧبحتو، مسѧѧكنا مѧѧن الطѧѧين و الطѧѧوب اللѧѧبن  أصѧѧبح البѧѧدائيتطѧѧور السѧѧكن 

كما نѧرى نوافѧذ مشѧابھة ،  الآنبمصر  الريفينفس الصورة الموجودة بالمسكن  ھيالجدار و   صغيرة باعلا

ھا يسير جѧدا و تتخѧذ شѧكل دالنوافذ حتى يكون عد إلىقر كانت تفت التيبيوت قرية الدكا بالنوبة القديمة و  في

  .٦ شقوق راسية بالجدران

باشѧر عѧن مأنمѧاط العمѧارة البدائيѧة قѧد بѧدأت كتعبيѧر  فѧيالتشѧكيل المعمѧاري  فѧيمما سبـق نجѧد أن الفتحѧات 

د رة العقائѧاتجѧاه أشѧكال أكثѧر تعقيѧدا كنتيجѧة لسѧيط من) ثѧم بѧدأ تطورھѧا فѧيالأ -ضاءة الإ -تھوية الالانتفاع (

ا لا يѧة ببسѧاطتھبداية الفكر الديني على التشѧكيل المعمѧاري ككѧل ، ففѧي الحيѧاة البدائ فيوالأفكار الأسطورية 

لعمѧارة ا فѧيو ، وحѧدة واحѧدة فѧي نيلتقيѧار والعمѧل يوجد انفصام بين مѧا ھѧو مجѧرد ومѧا ھѧو تطبيقѧي ، فѧالفك

 بѧدائط المعاطابع معماري متميѧز فيمѧا بقѧى مѧن حѧو المصرية القديمة نجد أنه من النادر وجود أية نوافذ ذات

مصѧر  إقلѧيم فѧي المناحيولعل الطابع  ،حيث اقتصرت كلھا على فتحات أو شقوق رأسية على جدران المعبد

جعѧل نوافѧذ المعابѧد عبѧارة عѧن فتحѧات صѧغيرة أو  فѧيلأسѧباب كѧان أحѧد ا -يث معظم ھذه المعابѧد ح -العليا 

صѧغيرة قوف ، وكانت تتكون من فتحات على شكل الھرم النѧاقص قاعѧدتھا الشقوق أعلا الجدران أو في الس

والمقѧابر  المعابѧد فѧيوعلى العكس مѧن ذلѧك كانѧت مѧداخل الأبѧواب ،الخـارج وقاعدتھا الكبيرة للداخل  ةناحي

يد عن ھѧذه ولعل الاستثناء الوح ،ذات مساحة كبيرة تجعل منھا مصدرا قويا للضوء داخل الفراغ المعماري 

كبѧر أذات مساحة  حيث نجد أن الفتحات العلوية معبد مدينة ھابو فيلقاعدة بالنسبة للفتحات العلوية ما نجده ا

  .المعابد الأخرى فينسبيا من مثيلاتھا 

  

دھما معابѧѧد مصѧѧر القديمѧѧة كانѧѧت نتيجѧѧة مباشѧѧرة لعنصѧѧرين احѧѧ فѧѧيولعѧѧل سѧѧمة تشѧѧكيل الفتحѧѧات بھѧѧذه الكيفيѧѧة 

لمصѧر حيѧث تطلѧب  ألمنѧاخيأمѧا الأول فھѧو مѧا يѧرتبط بالطѧابع  ،وظيفي ، والآخر يتعلق بمؤثرات التشكيل 

أمѧѧا الآخѧѧر فكѧѧان نتيجѧѧة مباشѧѧرة للأسѧѧلوب  ،الأمѧѧر محاولѧѧة الحصѧѧول علѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة داخليѧѧة معتدلѧѧة 

رع فيѧѧه المعمѧѧاري اسѧѧتغلال الضѧѧوء كأحѧѧد عناصѧѧر الإيحѧѧاء النفسѧѧي داخѧѧل الفѧѧراغ وھѧѧو مѧѧا بѧѧ فѧѧيالمعمѧѧاري 

المصري القديم حيث وظف ببراعة فائقة كل عناصر التشكيل المعماري لتحقيق سمات الفراغ الѧداخلي كمѧا 

والتشѧكيل التلسѧكوبي ، ن خارج المعبد حتى قدس الأقداس موأراده مثل التدرج الضوئي من الخارج للداخل 

                                                 
 .١٩٦٦و الترجمة  للتأليفالنوبة " الدار المصرية  فيسعد الخادم " الفنون الشعبية - ٦
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  فى مصر معبد مدينة ھابوالنوافذ في 
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و الإيحѧѧاء بѧѧأن أجѧѧزاء المعبѧѧد الرئيسѧѧية ترقѧѧى الإضѧѧاءة  كѧѧان موجھѧѧا نحѧѧـ فѧѧيبالإضѧѧافة إلѧѧى التѧѧدرج  ٧للمعبѧѧد 

مبتعدة عن عالم الحياة الدنيا وتقر به من أفق السماء مع اقترابھا من قدس الأقѧداس وتتحѧول فيھѧا النافѧذة مѧن 

 فѧيجزء من المعبد إلى إطار للخالق الذي تخيلѧه المصѧري القѧديم  فيعنصر ثانوي مسخر للإضاءة الخافتة 

والنافѧذة كعنصѧر معمѧاري مѧن ، ذن صورة رمزيѧة واضѧحة تعبѧر عѧن نشѧأة العѧالم صورة " رع " فالمعبد إ

تتفѧق وفصѧول المسѧرحية  التѧيإضفاء الإيحѧاءات الرمزيѧة  فيعناصر المبنى قد قامت بدور رمزي واضح 

وكمѧا درس المعمѧاري الفرعѧوني الإضѧاءة الطبيعيѧة فقѧد درس أيضѧا توجيѧه ، تمثل فѧوق ھѧذا المسѧرح  التي

ѧѧاني بحيѧѧميم المبѧѧن التصѧѧه مѧѧق ھدفѧѧد لتحقيѧѧداخل المعابѧѧه مѧѧه توجيѧѧدما ، ث أمكنѧѧك عنѧѧن ذلѧѧة مѧѧرة لاحقѧѧى فتѧѧوف

الطرقѧѧات  فѧѧيمدينѧѧة ھѧѧابو بѧѧين أعمѧѧدة  فѧѧيكمѧѧا  (Screen Wall)الأجنبѧѧي بنيѧѧت  للنفѧѧوذخضѧѧعت مصѧѧر 

الخارجية عالية بحيث تحجب الإضاءة الساطعة عѧن الأرضѧية ، ولكنھѧا تسѧمح بѧاختراق ضѧوء الشѧمس مѧن 

 فѧية قѧور ريةعشѧاوفى العصѧور الفرعونيѧة الأخيѧرة تطѧورت طريقѧة الإضѧاءة الداخليѧة  فاكتسѧبت  ،أعلى 

ضѧوء دقيقѧة عѧن طريѧق  تإشѧعاعاإضفاء الغموض والرھبة داخل المباني باختيار نقاط معينѧة تسѧلط عليھѧا 

نوافѧذ مѧن أعѧالي ھѧا اللتكف التѧيفتحات مبتكرة تختلف عن فتحات الدولة القديمة ، واستبعدت الإضاءة العامة 

مصѧر  فѧيكمѧا نجѧد أن النمѧاذج الطينيѧة للمنѧازل المتواضѧعة ، معابد الرعامسѧة  فيجدران الصحن الأوسط 

   .الحائط بسيطة تسمح بدخول ضوء النھار مباشرة إلى الحجرات الرئيسية فيالقديمة تشير إلى أن ثمة فتحة 

  

بلѧد  فѧيامѧا و كافية تمننا نجد أن ھذه الفتحة في الحائط أو الطاقات تبدإالثاني وھو المناخ فأما بالنسبة للعامل 

جي الحائط الخار فيالسقف أو  فية صغيرة فتحكمصر يزداد ضوء الشمس فيھا حتى يكفي لوصوله مجرد 

  ، بل كثيرا ما كان يكتفي بوصوله متسللا من الأبواب الخارجية . 

رة الثانية عشر على صورة مسكن على أحد جدران مقبرة امنحات أحѧد حكѧام الأقѧاليم ر من أثار الأسثوقد ع

طابقه الأرض على باب  فيالبرشا ، ويبدو ھذا المنزل في الرسم من ثلاثة طوابق على شكل برج ينفتح  في

مكونة مѧن الطابق الثاني وفتحات النوافذ ذات شبابيك  فيصغيرة  رىوأخالطابق الأول  فيفوقه نافذة عالية 

                                                 
  .٢٤ص  ١٩٨٣جامعة القاھرة   ماجستيررسالة  - النافذة المصرية –وفاء محمد عبد المنعم عامر  - ٧

  ٣-١شكل
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، وفѧى الجѧدار الثالѧث نافѧذة خاصѧة بالطѧابق  منتصѧفة فѧيوبالجدار الثѧاني مѧن المنѧزل نافѧذة واحѧدة ، قضبان

  الثاني وأخرى بالطابق الثالث ، أما الجدار الرابع ففيه نافذة أفقية لكل من الطوابـق الثلاثة . 

  

سѧة إلѧى أن معظѧم ھѧذه ماععھѧد الر فѧي الوسѧطيعثѧر عليھѧا لبيѧوت الطبقѧة  التѧيوقد أشارت بعض النماذج 

المنازل كانت تتكون من عدة طوابق ويقع الباب قرب أحѧد أركѧان الجѧدار وھѧو يتكѧون مѧن عمѧودين وعتѧب 

 ٢أما النوافѧذ فقѧد كѧان عѧددھا ،ا البابمن الحجـر ولا يتسرب الضوء إلى الطابق الأرضي إلا عن طريق ھذ

ومزودة بستائر لتحمي السكان من الغبار والحѧر  عةبومرالطابق الواحد وكانت صغيرة  فيوافذ ن ٨أو  ٤أو 

 فѧيوقѧد كانѧت الغѧرف ، ٨الملك مرى أن بتاح  باسم، كما عثر أيضا فوق نافذة مربعة على إطارين منقوشين 

اء يغѧزلن أغلب الأحيان للحرف المنزليѧة وفѧى منѧزل تحѧوتي نفѧر كانѧت النسѧ فيالطابق الأرضي تخصص 

بينما يعمل الرجال بالنسيج على الأنѧوال، وفѧى الغѧرف المجѧاورة كѧانوا يطحنѧون الحبѧوب ويعѧدون الخبѧز ، 

غѧѧرف أكثѧѧر اتسѧѧاعا ينفѧѧذ إليھѧѧا الضѧѧوء عبѧѧر نوافѧѧذ صѧѧغيرة  فѧѧيالطѧѧابق الأول  فѧѧيويعѧѧيش أصѧѧحاب المنѧѧزل 

لفѧѧة وفѧѧى متحѧѧف اللѧѧوفر بفرنسѧѧا ذات أشѧѧكال مخت ٩وقѧѧد كانѧѧت نوافѧѧذ الأدوار العليѧѧا تغلѧѧق بشѧѧبابيك،  ومرتفعѧѧة

  نموذج من العاج لشباك منھا مكون من قضبان صغير أطرافھا العليا على ھيئة أزھار اللوتس .

  

  

البھو الكبيѧر  فيوفى المباني الحجرية كانت الشبابيك تصنع من الحجر أيضا ، وأفضل ما عرف منھا يوجد 

وقد وجد منھا أشѧكالا مختلفѧة بعضѧھا مكѧون مѧن قضѧبان رأسѧية تعلوھѧا ،معبد مدينة ھابو بمعبد الكرنك وفى

كرة مستطيلة مقوسة ومنھا ما ھѧو علѧى ھيئѧة شѧبكة مكونѧة مѧن قضѧبان متقاطعѧة بعضѧھا مصѧمت وبعضѧھا 

وقѧد اسѧتخدم  المصѧريون الحصѧر منѧذ العصѧور ، مفѧرغ ومنھѧا مѧا كѧان علѧي ھيئѧة وردة ذات سѧت ورقѧات 
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تلѧك الفتѧرة  نجѧد أن البيѧت  فѧيو تصѧميم النافѧذة  مسѧيحيةالعمѧارة ال فيالنافذة عن  أما، مل الستائر الأولي لع

القبطي بوجـه عام يشبه البيت المصري القديم ففي الصعيد حيث ينѧدر ھطѧول الأمطѧـار كانѧت البيѧوت تبنѧى 

لطѧوب الأحمѧر أو الحجѧر وفى الوجه البحري كانت تبنى مѧن ا ،مدينة ھابو غرب الأقصر  فيمن اللبن كما 

الواجھѧات المزخرفѧة بѧأوراق  فѧيأما الفتحات نفسھا فقد كانت عبارة عѧن طاقѧات صѧغيرة مرتفعѧة ،الجيري 

العصѧور السѧابقة إذ أن  فѧيامتѧدادا للبيѧت المصѧري مسѧيحي الالعصѧر  فѧيويعتبر البيت المصѧري  ،النباتات

  .سبق وأن سكنه المصريون القدماءشكل المسكن الذي  فياعتناق المسيحية لم يكن له تأثيرا 

ثѧم  والإخشѧيديةتѧوالى العصѧور الطولونيѧة  والعمارة الإسلامية بمصر بدخول عمѧر بѧن العѧاص  فيالنافذة و

اتخاذ القاھرة عاصѧمة للخلافѧة الفاطميѧة فѧي مصѧر  نجѧد أمثلѧة العمѧارة الإسѧلامية تتѧوالى مѧع تѧوالى سلسѧلة 

الحجѧرات والوحѧدات  فѧيالفسѧطاط و النوافѧذ  فѧير عليھѧا للبيѧوت عث التيالنماذج  و الحكم الإسلامي لمصر

وكانت غالبا ما تѧزود أمѧا بنѧوع مѧن المشѧربيات دقيقѧة  الوسطيية نالسكنية المختلفة تفتح بوجه عام على الأف

بيوت الأثريѧاء  فيالصنع وغالية الثمن إذا ما صنعت من الخرط الواسع أو الضيق المعشق مع بعضه وذلك 

ذات القطاعѧѧات نصѧѧف  العصѧѧيأو  ١٠بالخرزانѧѧات  سѧѧميخѧѧيص مѧѧن المشѧѧربيات يتكѧѧون ممѧѧا روع مѧѧا بنѧѧإ، و

يبلѧѧغ عرضѧѧھا نحѧѧو سѧѧنتيمترين توضѧѧع بجѧѧوار بعضѧѧھا الѧѧبعض علѧѧى مسѧѧافات تبلѧѧغ نحѧѧو  والتѧѧيالدائريѧѧة 

الوجѧه الخلفѧي فيتكѧون مѧن ذلѧك مѧا يشѧبه  فيالوجه الخارجي ومثلھا  في ٤٥وعلى زاوية  آخرينسنتيمترين 

حجѧرات النѧوم  فѧيوبخاصѧة  -ة وھي طريقة رخيصة الثمن نسبيا وكان يضاف إلى تلك المشربيات المشربي

مѧثمن .. الѧخ) ،  -مربѧع  -ضلف من الخشب لكل منھا ثقب أو أكثر على ھيئة شكل ھندسѧي منѧتظم (نجمѧة  -

الفتحѧات وقѧد كѧان صѧغر حجѧم  ،الريѧف المصѧري حتѧى اليѧوم  فѧيولا زال من ذلك أمثلѧة ،وذلك اتقاء للبرد 

الخارجية للمساكن للتقليل من حدة الضوء الشديد المتسلل إلى داخل الدار ، لا سيمـا وأن درجة قوة الإضاءة 

وكان على المعماري أن يحقق إضѧاءة  ،بمصر عالية نظرا لسطوح الشمس باستمرار وكذلك لصفاء السماء 

ى الفناء الداخلي لما به من ظلال وتوزيع جيد سليمة للفراغات الداخلية ، أما الفتحات الكبيرة فكانت تطل عل

تطѧل علѧى الخѧارج أو علѧى  التѧيوقد كانت الفتحѧات عمومѧا  ،للإضاءة نظرا لوجود النباتات بحديقة المنزل 

توزيѧѧع  فѧѧيالحديقѧѧة الداخليѧѧة تتناسѧѧب مѧѧع مسѧѧاحة وحجѧѧم الفѧѧراغ الѧѧذي توجѧѧد بѧѧه فѧѧنلاحظ حساسѧѧية المعمѧѧاري 

 ففѧѧي ،ونѧѧرى حسѧѧن المعالجѧѧة وجѧѧودة التوزيѧѧع لوحѧѧدات الفتحѧѧات المختلفѧѧة  الفراغѧѧات الداخليѧѧة  فѧѧيالإضѧѧاءة 

تسطع عليھا الشѧمس لѧم يѧنس المعمѧاري وضѧع نوافѧذ شѧفافة , ونصѧف شѧفافة ، ومعتمѧة تمامѧا  التيالمناطق 

الضѧوء حسѧب  فѧي(زجاج ، خشب خرط ، ضلف خشب منزلقة) وذلѧك للѧتمكن مѧن تحقيѧق الراحѧة والѧتحكم 

بعمѧل نوافѧذ شѧفافة ونصѧف  اكتفѧىلا تسѧطع عليھѧا الشѧمس ، فقѧد  التѧيالمنѧاطق  فѧيمѧا أ،الحالة والاسѧتخدام 

العمارة الإسѧلامية المخصصѧة لإضѧاءة الفراغѧات نجѧد  فيخشب خرط) ، وبتأملنا للفتحات  -شفافة (زجاج 

الشѧكل والحجѧم وطѧرق المعالجѧة حسѧب الوظيفѧة المضѧمون النفسѧي ومѧا يتبعѧه مѧن معالجѧات  فيأنھا تتغير 

القبѧاب للإضѧاءة والتھويѧة و فتحѧات للإضѧاءة العلويѧة  فѧيلفة لھذه الوحدات ، فنجدھا عبارة عن فتحات مخت
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تغطيھѧا ، والجѧزء العلѧوي لفتحѧات ملاقѧف الھѧواء و فتحѧات  التيالجزء العلوي للدرقاعة أسفل القبة  فيكما 

 فѧيأسѧقف الحمامѧات أو  فѧي مѧاإونجѧد تلѧك المعالجѧات بالزجѧاج الملѧون  للإضاءة مزودة بالزجѧاج الملѧون ،

فتحѧات معالجѧة  أومنزل السحيمي بالقاھرة وفى داخل الحدائق الخاصة  فيكما  تالمظلاتغطي  التيالقباب 

بالخشѧب الخѧرط وتتوقѧѧف مسѧاحتھا علѧѧى الوظيفѧة المطلوبѧѧة مѧن المكѧان الموضѧѧوعة فيѧه وكѧѧذلك علѧى الأثѧѧر 

 فѧيتصѧميم الفتحѧة نفسѧھا فقѧد كانѧت أسѧلوبا متميѧزا  أما طريقة ،النفسي المطلوب من تلك المعالجات تحقيقه 

الѧداخل وأدى ھѧذا إلѧى  فѧيمعالجة المشكلة المناخية ، فالفتحѧات الخارجيѧة كانѧت ضѧيقة مѧن الخѧارج وتتسѧع 

ونتيجѧة لحركѧة الھѧواء  ،الإقلال من تأثير الإشعاع النافذ أو الإشعاع المنتشر وذلك لصغر الفتحѧة الخارجيѧة 

لاتساع المفاجئ فإن الھواء يقل ضغطه وبالتالي تѧنخفض درجѧة حرارتѧه وتقѧل الرطوبѧة الفتحة ونتيجة ل في

 فѧѧيالخѧѧارج  وضѧѧغط سѧѧالب  فѧѧيالاتسѧѧاع للѧѧداخل إلѧѧى حѧѧدوث ضѧѧغط موجѧѧب  فѧѧيالنسѧѧبية ، ويѧѧـؤدي التѧѧدرج 

ھѧѧذا بالنسѧѧبة لتصѧѧميم الفتحѧѧة نفسѧѧھا أمѧѧا عѧѧن  ،١١الѧѧداخل ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى انѧѧدفاع لھѧѧواء نحѧѧو الفѧѧراغ الѧѧداخلي 

عالجة فقد استخدم المعماري المسلم عدة معالجات للفتحات وأشھرھا على الإطلاق ھي المشربية التقليديѧة الم

تصѧنع  التѧيھذه المشربية تقوم بتلطيف حدة الضوء دون أن تسبب مضايقات للعين من واقع شكل البرامق و

القضاء القاسي الحادث والذي  تدرج يمنع فيتعمل مستديرة المقطع مما يجعل النور يسقط عليھا  والتيمنھا 

قد يسبب الإبھار فيما لو كانت مستطيلة المقطѧع  كمѧا تحقѧق الأسѧطح الكرويѧة انزلاقѧا للھѧواء علѧى أسѧطحھا 

وسطھا ما يجعѧل  فيتشكيل البرامق حيث تحتوى على أجزاء بارزة  فيمما يعطي تھوية نافذة جيدة كما أنه 

الѧذي يظھѧر  فالمزخرغ بينھا ويرابط بينھا بحيث يتصل نسيجھا العين تمر من الواحد إلى الآخر عبر الفرا

وبتحليѧل نمѧوذج لإحѧدى المشѧربيات العربيѧة نجѧد أن الخѧرط  ١٢نظر الخارجي وكأنه رسم على مخمѧل منه الم

الجѧزء الأعلѧى مѧن المشѧربية فѧأكثر اتسѧاعا أمѧا ضيق ليتمكن من بالѧداخل مѧن رؤيѧة الخѧارج ولѧيس العكѧس 

كمѧѧا يخѧѧرج منѧѧه الھѧѧواء عنѧѧدما يسѧѧخن وتقѧѧل كثافتѧѧه فيرتفѧѧع لأعلѧѧى حيѧѧث يخѧѧرج مѧѧن حيѧث يسѧѧتخدم للإضѧѧاءة 

  الفتحات ليحل محله ھواء بارد .

  

                                                 
 محاضرات العمارة التراثية و البيئية. -أ.دكتور –بھاء الدين بكرى  - ١١
 بحاثأالمنازل القھرية . تطورھا و بعض الاستعمالات الجديدة لمبادئ تصميمھا .من  فيالقاعة العربية  – فتحيحسن  - ١٢

  .١٠ص  ١٩٧٠ابريل . مطبعة دار الكتب ،  –الندوة الدولية لتاريخ القاھرة . مارس 

  ٦-١شكل

  بالقاھرة مشربيةلنموذج 



 ٩

  - : منھا على عدة صور الأخيرةالآونة  فيجاءت معالجات النافذة  المصرية تبعا  لشكل الفتحة  قدو

 مسѧاكن الريѧف فѧيحѧائط تنتشѧر  الو ھѧذه الفتحѧة الصѧغيرة بѧأعلا :الجدار أو "الطاقة" فيالفتحة الصغيرة  -

وقد تصغر ھѧذه الفتحѧة إلѧى حѧد تصѧبح معѧه مجѧرد قطعѧة مѧن الحجѧر  ،وفى مساكن قرى الصعيد  المصري

 شѧعاعللإتنتزع من مكانھا لتترك فتحة صѧغيرة جѧداً تسѧمح بالضѧوء وبقѧدر قليѧل مѧن التھويѧة دون التعѧرض 

  الشديد والھواء الجاف شديد الحرارة.  الشمسي

  

 يѧديالتقل يفѧيالرحظ أن الفارق بين ھذه الفتحة بقرى الصعيد وأسوان وتلك الفتحة بقرى الدلتا بالمسѧكن ونلا

ً أ، حيѧث نجѧدھا بقѧرى الѧدلتا وأسѧفل وادى النيѧل الѧداخليھو ارتفاع ھذه الفتحات بالنسبة للفراغ   ،قѧل ارتفاعѧا

سوب عادة عن منبإيجب  الذيحارة الجافة) الأقاليم ال فيوغالباً فإن السبب ھو الھواء الجاف شديد الحرارة (

لواجھѧة ا فѧيللإنسѧان شѧاغل الفѧراغ أدرك عѧدم احتياجѧه للفتحѧة الكبيѧرة  الفطѧريوبالحدس ،  الفراغ شاغلي

حة وھѧذه المسѧا مع ترك مساحة صغيرة جѧداً تسѧمح بالضѧوء والتھويѧة الضѧرورية لھذا سدت معظم الفتحات

  .وھى البداية الأولى للنافذة الحجريمساكن العصر  في تعود بالفتحة إلى "عين الرياح القديمة

  

 صѧر وأسѧوان)مساكن الإقليمين المناخيين الثالث والرابع (وكمثال لھا قرى الأق فيومن الظواھر الملحوظة 

تسѧع ذو فتحѧات صѧغيرة جѧداً ت الأرضѧيھѧا معظѧم المسѧاكن ذات الطѧابقين حيѧث نجѧد الطѧابق بظاھرة تتميز 

علѧت مѧن ج والتѧيوتبريѧر ذلѧك يعѧود غالبѧاً إلѧى طبيعѧة المѧواد وطѧرق الإنشѧاء  ،الأعلѧى الطابق فيمساحتھا 

قتضѧيات مالأمن وعѧدم تنѧاقض الفتحѧة الأكبѧر مѧع  دواعيبالأعلى بالإضافة إلى  الأكبرالسھل وضع الفتحة 

قѧد  انѧه، والظѧاھرة الواضѧحة،  بالشارع رؤية من بالطابق الأعلى لا يمكن لمن الخصوصية وفى ھذه الحالة

 ولا،  طاقѧة)معظم الأوقات مما يؤكد ضرروة صغر مساحة الفتحة (ال فيبقيت الفتحات الكبيرة مغلقة تماماً 

لسѧاخن ايخѧرج منھѧا الھѧواء  لكѧيكانѧت توضѧع بѧأعلى المشѧربيات  التѧيھنا أن نشير إلѧى "الطاقѧات"  يفوننا

  كنمط من أنماط الطاقات.

  ٧-١شكل

  الريفيالمسكن  فيالفتحات 

  ٨-١شكل

  الجدار أو "الطاقة" فيالفتحة الصغيرة 



 ١٠

  

م يكن عѧرض لجوانب الأبراج حيث  فياستخدمت ھذه الفتحات و قد  :)الفتحة المستطيلة الضيقة (الطولية -

ھѧذه  دتقѧد سѧاع و ،البرج يسمح بأكثر من فتحة ضيقة، وقد أقيمت بارتفاع البرج ممѧا أعطاھѧا نسѧبة طوليѧة

  ذو السقف المرتفع.  الداخليمع وجود الفراغ تقوية التھوية  فيالفتحات 

-   

مشѧربية جوانب المشربيات حيث كان الجانѧب الضѧيق مѧن بѧروز ال فين والاستخدام السابق لھذه الفتحات كا

  قد يكون مزيناً بأشكال زخرفية. الذيو يغطى بنافذة طولية من الخشب الخرط

  

  

فترة متأخرة نتيجة لظروف الإنشѧاء حيѧث لѧم  فيوھذه الفتحات لم تنشر إلا :الفتحة المستطيلة (العريضة)  -

وھى تتميѧز بقѧدرتھا علѧى إعطѧاء كميѧة كبيѧرة مѧن الضѧوء  ،ة الحوائط الحاملةحال فييكن من السھل إقامتھا 

مѧѧع اسѧѧتخدام مسѧѧاحات الزجѧѧاج الواسѧѧعة تزيѧѧد مѧѧن التعѧѧرض للإشѧѧعاع  إلا أنھѧѧا والتھويѧѧة للفراغѧѧات الداخليѧѧة

  .الشمسي

  ٩-١شكل

  بأعلى المشربيات فتحات الطاقاتنماذج ل

  ١٠-١شكل 

  الضيقة (الطولية) لفتحة المستطيلةنموذج ل

  ١١-١شكل 

  ظھور الفتحات الطولية فى جوانب المشربيات  فى رشيد 

   



 ١١

  

  

واسѧعة ة ويبѧدو أن اسѧتخدامھا جѧاء كبѧديل عѧن فѧتح مسѧاح :مجموعة الفتحات المستطيلة داخل إطار واحѧد -

ѧزء مѧائط واحدة ونتيجة لقيود الإنشاء والمواد فقد استعيض عنھا بمجموعة فتحات متجاورة يفصلھا جѧن الح

متѧر  ٥و ٤الكبيѧر نسѧبياً نتيجѧة لارتفѧاع أسѧقف الغѧرف  الѧداخليحجѧم الفѧراغ ل مناسѧبةوقد كانѧت المسѧاحة  ،

  تقريباً بعكس ما ھو سائد حالياً. 

  

  

بيعيѧة لامتѧزاج ظھѧرت منھѧا  نتيجѧة ط التѧيوقد كان تعدد النماذج : أعلاھا فييل الفتحة المستطيلة مع تشك -

  العشرين. القرن أواخر القرن التاسع عشر وبداية فيطرز معمارية مختلفة وتأثيرھا على العمارة المصرية 

  

  

عمѧارة الآشѧورية ثѧم نينѧوى بال فيالموجودة  (eye)يعود أصلھا غالباً إلى العين المستديرة :الفتحة الدائرية  -

  أقرب إلى الطاقات.والفتحة الدائرية صغيرة المساحة تكون  و قد بانثيون روما في

  

  

  ١٢-١شكل 

  لفتحة المستطيلة العريضةنموذج ل

  ١٣-١شكل 

  واحد داخل إطار متجاورةمجموعة فتحات نموذج ل

  ١٤-١شكل 

 أعلاھا  فيالمستطيلة مع تشكيل  اتالفتحنموذج 



 ١٢

  

ل قبѧ البيضѧاويةتحة البيضاوية:وأحد نماذجھا الشھيرة كان بقصر الجوھرة بالقلعѧة وقѧد شѧوھدت الفتحѧة الف -

  .سان سوفينو بفينسيا  فيكولوزيوم روما كما شوھدت  فيذلك 

  

حتѧѧى  يلتѧѧف حѧѧول المبنѧѧى ويمتѧѧد مѧѧن مسѧѧتوى الأعتѧѧاب أفقѧѧيوھѧѧى عبѧѧارة عѧѧن شѧѧريط :فتحѧѧات الشѧѧريطية ال -

  .بين الأعمدة  رأسيشريط  مستوى الجلسة أو

  

يات والحѧѧوائط مكونѧѧا وھѧѧو عبѧѧارة عѧѧن سѧѧتار يمتѧѧد حѧѧول الأعمѧѧدة الخارجيѧѧة والأرضѧѧ : الحѧѧائط السѧѧاترى -

دد مѧن الѧنقط عѧبھا الحائط الساترى ھو أنه يكون معلقاً مѧن  يتميز التيو الخاصية  للمبنى، الخارجيالغلاف 

فѧاع ويمكѧن أن يكѧون الحѧائط السѧاترى بارت الخѧارجيعلѧى محيطѧه  (fixed)الإنشاء وليس مجرد مثبت  في

ين الحѧائط والفѧرق بѧ ، الأفقѧيدور واحد أو بارتفاع عدة طوابق تظھر من خلالھا الأعمدة لتقطع استمرارھا 

  .الشريطية ھو تمييز النمط الأول بالشكل المعلق من التثبيت  الساترى والنوافذ

  

  

  ١٥-١شكل 

ين و تظھر فيھا فتحات واجھة قصر عابد

دائرية و نصف دائرية

  ١٧-١شكل 

 بقصر الجوھرة بالقلعة ةبيضاوينافذة 

  ١٨-١شكل 

 طولية شريطيةات لفتحنماذج 

  ١٩-١شكل 

 ستائرية طلحوائنموذج 



 ١٣

  

  ات الخــــارجية للفتحــــــاتالمعالجــــ أنماط-١-١
  

 الإشعاع: تأثير من حيث أسلوب معالجة -أولاً:

  .المبانيإلى داخل  الشمسيدخول ضوء الشمس والإشعاع  فيھناك ثلاثة طرق يمكن بواسطتھا التحكم 

عتمѧѧة ( غيѧѧر منفѧѧذة مطريѧѧق الأشѧѧعة المباشѧѧرة، ويѧѧتم ھѧѧذا بواسѧѧطة مظѧѧلات  بѧѧاعتراض -أ

  .للضوء ) وبواسطة بعض أنواع الأسلحة 

  

  

فاف أو زجاج خشѧن أو معشѧق ، ممѧا بواسطة ستار ش ) الإشعاع الساقطبتوزيع ( نشر -ب

  تقل كثافة الأشعة المباشرة. ويعيد توزيعه، وبھذا الشمسييقلل من نفاذ الإشعاع 

  

  ٢٠-١شكل 

 الإظلالاستخدام كاسرات الشمس في 

    ٢١-١شكل 

  الشمسي الإشعاعمعالجة 

  



 ١٤

كس الأشعة الساقطة، وتأتى أنѧواع الزجѧاج المѧاص للحѧرارة والعѧاكس عبامتصاص أو  -ج

لھѧا المحايѧد، وك الرمѧاديبѧاللون  المطلѧيلھا تحѧت ھѧذا النѧوع مѧن الѧتحكم، وكѧذلك الزجѧاج 

لѧى ، وھكذا يمكن تقليل الإبھѧار  إالشمسيللطيف  المرئيتمتص أو تعكس نسبة من الجزء 

  الحد الأدنى بتخفيض الإضاءة الظاھرة للسماء.

  

  

  بالنسبة لسطح النافذة:الجة المع من حيث موقع -ثانياً:

  -وتنقسم وسائل الإظلال إلى: تدخل إلى المبنى على موقع وسيلة التحكم التيتعتمد الحرارة 

  :لىو تنقسم إرجية وسائل الإظلال الخا -أ

  التندات الأفقية الثابتة: البروزات و -١

ن التنѧѧدة ولتحقيѧѧق إظѧѧلال عميѧѧق فѧѧإ ،علѧѧى ارتفѧѧاع مѧѧنخفض  التѧѧيالبلѧѧدان  فѧѧيتعتبѧѧر البѧѧروزات الأفقيѧѧة مفيѧѧدة 

ن البѧѧروز عѧѧ يمكѧѧن التقليѧѧل مѧѧن كميѧѧة االأفقيѧѧة يجѧѧب أن تمتѧѧد إلѧѧى الخѧѧارج لمسѧѧافة تعѧѧادل ارتفѧѧاع النافѧѧذة وبھѧѧذ

  طريق زيادة ميل التندة .

  

  

  . ل التجاريةواجھات المحا فيكما تستخدم التندات الثابتة أحياناً للتقليل من الانعكاسات غير المرغوبة 

  

  -ابتة :البروزات الرأسية الث -٢

المباشѧر للنوافѧذ المواجھѧة لاتجѧاه  الشمسيلا يمكن للبروزات الرأسية أن تعطى الحماية الكافية من الإشعاع 

)  Screensمѧا يمكѧن اسѧتخدامھا للنوافѧذ المواجھѧة للشѧرق والغѧرب، أمѧا السѧتائر ( الجنوب خلال النھѧار بين

الرأسѧية العميقѧة والمثبتѧة علѧѧى مسѧافة مѧن النافѧѧذة بحيѧث تكѧون موازيѧة لسѧѧطحھا، فيمكنھѧا أن تعطѧى إظѧѧلالا 

    ٢٢-١شكل 

بعكس  الشمسي لإشعاعل الزجاج جةلمعا

 الساقطة  الأشعة

    ٢٣-١شكل 

   للإظلالكوسائل  الأفقيةاستخدام التندات 



 ١٥

ѧѧة الحمايѧѧطة كميѧѧدد بواسѧѧا يتحѧѧافة بينھѧѧتائر والمسѧѧذه السѧѧق ھѧѧية، وعمѧѧرارة الشمسѧѧن الحѧѧة مѧѧة كافيѧѧة وحماي

  معتما بعض الشئ لمنعه نفاذ الضوء المنتشر. الداخليالمطلوبة، علما بأن ھذا النوع سوف  يجعل الفراغ 

 

  فقية الثابتة:نظام الأسلحة الأ -٣

 الشѧѧرائح مѧѧدى واسѧѧع يعتمѧѧد علѧѧى موضѧѧع ذيكافيѧѧا  إظѧѧلالا أن تѧѧوفر يمكѧѧن للأسѧѧلحة الأفقيѧѧة الثابتѧѧة الموازيѧѧة

 درجѧѧة عنѧѧدما توضѧѧع ٤٠تقطѧѧع الأشѧѧعة الشمسѧѧية علѧѧى زاويѧѧة و ابينھمѧѧمѧѧرة مѧѧن المسѧѧافة  ١٫٢بعمѧѧق  وذلѧѧك

ح  عموديѧѧة علѧѧى النافѧѧذة معطيѧѧة حمايѧѧة ضѧѧد أشѧѧعة الشѧѧمس لنافѧѧذة مواجھѧѧة للجنѧѧوب، وعنѧѧدما تكѧѧون الشѧѧرائ

افيѧة درجѧة، وتعطѧى حمايѧة ك١٢درجة فإنھا ستقطع الأشعة الشمسية عند زوايѧة ٤٥موضوعة مائلة بزاوية 

  معظم السنة.ضد الشمس لأية توجيه ل

 

  لرأسية الثابتة :نظام الأسلحة ا -٤

اجھѧة نوافѧذ الموحالة البروزات الرأسية، فإن الأسѧلحة الرأسѧية لا يمكنھѧا إعطѧاء الحمايѧة الكاملѧة لل فيوكما 

 لنافѧذةاعندما توضع عموديѧة علѧى مسѧتوى سѧطح ، و الواجھات الشرقية والغربية فيمفيدة  للجنوب، ولكنھا

  ة الرأسية تسمح بتسلل الضوء النھار أكثر من معظم أنواع الأسلحة الأخرى.فإن ھذه الأسلح

  

    ٢٤-١شكل 

  الإظلال في استخدام البروزات الراسية الثابتة

    ٢٥-١شكل 

 للإظلالكوسيلة  الثابتة الأفقية حةلالاس

    ٢٦-١شكل 

 الراسية حةلالأسباستخدام  الإظلال



 ١٦

  

  حة الثابتة المجمعة بشكل تندات:الأسل -٥

ة الثابتѧة ات الأفقيѧالأسلحة الأفقية الثابتة المثبتة أعلى النافذة والبѧارزة خارجھѧا بشѧكل تنѧده  تفضѧل عѧن التنѧد

ر كميѧة أكبѧ ف وزنا وأقل مقاومة للرياح كما أنھا تسمح بدخولأخ و ذلك حيث أنھا المصمتة  لعدة اعتبارات

  ت باللون الأبيض.يمن الضوء المنتشر وخاصة إذا ما طل

  

  لحة الأفقية مع الرأسية :نظام الأس -٦

  .ذو فعالية تفوق فاعلية الأسلحة الأفقية إظلالايمكن لھذا النوع أن يعطى 

  

   :)المتحرك الأوراقلحة الأفقية أو الرأسية (نظام الأس -٧

  . ويتميز ھذا النوع بإمكانية تحريك الأوراق  للتوافق مع التوجيه 

  

  

    ٢٧-١شكل 

  ثابتة أسلحةمن  قيةأفنماذج لتندات 

    ٢٨-١شكل 

 المتقاطعة الراسية و الأفقية الأسلحةنموذج 

    ٢٩-١شكل 

 الراسية المتحركة الأسلحةب الإظلال



 ١٧

  : ر المتحركة الخارجيةشرائح الستائ -٨

لكافيѧة مѧن اغالباً ما تكѧون مѧن الألومونيѧوم وتتميѧز بقѧدرتھا علѧى إعطѧاء الحمايѧة  عبارة عن ستائر متحركة

   .الشمس 

  

   :خارجللالستائر البارزة  -٩

  ھناك ثلاثة أنواع من الستائر الخارجية: 

  الستائر البارزة العادية.  .1

 الستائر الإيطالية. .2

 .الستائر الھولندية   .3

 

  :القابلة للف الستائر الخارجية -١٠

ايѧة الحم عطѧاءإھذه الستائر الخارجية القابلة للف يمكن سحبھا ورفعھا بسھولة مما يعطيھا ميزة القدرة على 

   .فذة عند الحاجةالكاملة للنا

  

    ٣٠-١شكل 

 جيةشرائح الستائر المتحركة الخارنموذج 

    ٣١-١شكل 

 البارزة نموذج التندات

    ٣٢-١شكل 

 لستائر الخارجية القابلة للفنموذج ل



 ١٨

   : الميكانيكيالستائر القابلة للف  -١١

  .بتروس اسطوانيتطوير جديد أضيف لأعلى الستائر والتندات عبارة عن موتور 

  

    : الخارجي الشيش عمصا ري -١٢

 فѧيحѧة الشѧيش التقليديѧة الواسѧعة الانتشѧار وھѧى بسѧيطة وسѧھلة الاسѧتخدام  وناج عمصا ريوھى عبارة عن 

و وزنѧه ھوعيب ھذا النوع من وسائل الإظلال ، سماحھا بتھوية جيدة ھيمن الشمس مع ميزة ھامة  الحماية

  .ويوجد منھا نوع منزلق يقيد الحجم الممكن استخدامه الذي

  

  : و تنقسم إلى يةوسائل الإظلال الداخل -ب

  

                                        : الداخليشيش الحصيرة  -١

   .من أقدم وسائل الإظلال  ويعتبر واحد

  

                   :لرأسية الداخليةاستائر الشرائح  -٢

 يفѧѧو تصѧѧلح  الخѧѧارجيالمباشѧѧر مѧѧع السѧѧماح برؤيѧѧة المنظѧѧر  الشمسѧѧي الإشѧѧعاعوھѧѧذه يمكѧѧن طيھѧѧا لاسѧѧتبعاد 

  حالات الزوايا المنخفضة للشمس من النوافذ المواجھة للشرق. 

  

                           :لقابلة للفالستائر الداخلية ا -٣

يѧة مѧن مѧن شѧرائح بلاسѧتيك رقيقѧة تسѧمح بالتھو ةمصѧنوع عانѧوالأ بعѧضو يعوق التھوية الجيѧدةوھذا النوع 

  بالنسبة للشخص القريب من الستار.  الخارجيتسمح بقدر من رؤية المنظر و  خلالھا

  

                                           :المطويستائر الورق  -٤

فاف أو منھѧѧا مѧѧن الѧѧورق الشѧѧ أنѧѧواعيمكѧѧن اسѧѧتخدامھا للزجѧѧاج المفѧѧرد أو المѧѧزدوج (بѧѧين اللѧѧوحين) ويوجѧѧد و 

  المعتم. 

  

  ١٣حالة التزجيج المزدوج):  فيالزجاج ( لوحيوسائل الإظلال بين  -جـ

إن الزجѧاج وفѧى ھѧذه الحالѧة فѧ لѧوحيحالة استخدام الزجاج المزدوج  تستخدم بعض وسائل الإظلال بين  في

وأھѧѧم  ، نظيفѧѧة تبقѧѧى الإظѧѧلالوسѧѧيلة كمѧѧا أن  مѧѧن الحѧѧرارة الممتصѧѧة بواسѧѧطة السѧѧتائر تѧѧدخل الحجѧѧرة جѧѧزء

ويمكѧن ،  العادة قابلة للسحب والتعѧديل فيوھى   المطويوالورق  شيش الحصيرة  ھي  الوسائل المستخدمة

الوسائل الثابتѧة عملھѧا بطريقѧة  بينما تؤدى تحقق لنا المتطلبات المتغيرة لكيتھيئة وسائل الإظلال المتحركة 

                                                 
 .٤٣٨ص  ١٩٨٣جامعة القاھرة  ماجستيررسالة  - النافذة المصرية –وفاء محمد عبد المنعم عامر  - ١٣

  



 ١٩

محددة سلفاً ومعتمدة على التفاعل بين أشكالھا الھندسية والتوجيه والأنماط اليومية والسѧنوية لحركѧة الشѧمس 

الاعتبѧار كѧل ھѧذه  فѧيأن نأخѧذ  الضѧروريفمѧن  الѧوظيفينعدل من ھѧذا التѧأثير بمѧا يتفѧق مѧع المطلѧب  ولكي

يѧѧؤثر تظليѧѧل الزجѧѧاج علѧѧى كميѧѧة الإشѧѧعاع ، كمѧѧا  وسѧѧيلة الإظѧѧلالالخاصѧѧة بالمسѧѧائل عنѧѧد تصѧѧميم التفاصѧѧيل 

  درجات الحرارة الداخلية. يؤثر على الساقط ومن ثم فإنه 

  

   -:تصنيف النوافذ المصرية -٢-١

وذلѧѧك  فقѧѧيالأالسѧѧقط  فѧѧيالنافѧѧذة  للبروفيѧѧتبعѧѧا و  لبنيѧѧة النافѧѧذة الخارجيѧѧةيمكѧѧن تصѧѧنيف النوافѧѧذ المصѧѧرية و 

  كالآتي.

  -:لبنية النافذة الخارجيةتبعا   أولا

  لفتح):ل ةغير قابلالالنافذة الثابتة (-١

لѧنمط مѧن وعѧادة مѧا يسѧتخدم ھѧذا ا ، وھى ابسط وأرخص أنواع النوافѧذ الزجاجيѧة بسѧبب عѧدم قابليتھѧا للفѧتح

ل خوثѧة نتيجѧة لѧدالحدي المبѧاني فѧيوقد انتشرت على نطاق واسع ،  النوافذ بالاشتراك مع النوافذ القابلة للفتح

 المبѧاني يفѧة للفتح وعادة ما يستخدم ھذا النمط فوق النوافذ القابل، الوسائل الصناعية لتكييف الھواء والتھوية

  .سيالشمالسماح بكمية كبيرة من الإشعاع و كذلك  وعيبه الواضح ھو صعوبة التنظيف  الأسقفمرتفعة 

  :عيالنافذة  ذات الضلف المصار-٢

و سѧھولة والعيѧب الواضѧح لھѧذا الѧنمط مѧن النوافѧذ ھѧ ، و أكثѧر مѧن الزجѧاجويتكون النوع الشائع من ضѧلفة أ

م النافذة ماً استخداوقد كان الشائع قدي ،زود بمانعات للتسربتتسرب الھواء من النافذة المغلقة ولھذا فعادة ما 

منظر صѧال بѧالتذات الضلف المتعددة مما كان يقلل من المساحة الفعالة للنافذة للتأثير من حيث الإضѧاءة والا

ثѧم  لفتينضѧ تخط الإقلال من عدد  الضѧلف وزيѧادة سѧطح الزجѧاج بحيѧث أصѧبح في، ثم تطورت الخارجي

  تغيرت ً إلى ضلفة واحدة .

    ٣٣-١شكل 

  الإظلالمختلفة من وسائل  لأنواعنمطية  أقنعة



 ٢٠

  

  :المحور النافذة المتحركة على -٣

ط ى ھѧذا الѧنمن كѧان ھѧذا لا ينفѧى نمѧاذج مختلفѧة لѧه وفѧإمصر، و فيولعل ھذا النمط من أقل الأنواع انتشاراً 

ѧѧوتكѧѧون محѧѧد يكѧѧوريين وقѧѧمارين محѧѧى مسѧѧرك علѧѧا تتحѧѧلات ولكنھѧѧة بمفصѧѧر مثبتѧѧة غيѧѧذة الزجاجيѧѧر ون الناف

ً  الأفقѧѧيوفى النѧѧوع ،الѧѧدوران أفقيѧѧا أو رأسѧѧيا حركѧѧة لتحقيѧѧق  منھѧѧا تكѧѧون مثبتѧѧة مѧѧن المحѧѧور المنتصѧѧف تمامѧѧا

جѧاج و كميѧة الزلواضح فھѧسھولة تنظيفھا من الداخل أما العيب ا ھيوالميزة الأساسية لھذه النافذة  ،الاتزان 

العيѧب ف أمѧا مѧن ناحيѧة التھويѧة، الاسѧتخدام فѧيتبѧرز للخѧارج ممѧا قѧد يشѧكل خطѧورة وصѧعوبة  التѧيالكبيرة 

ة مѧن أسѧفل ھذا النمط أنه لا يمكن فتحه من أعلى لتحقيق قدر من التھوية دون فتح نفس المسѧاح فيالواضح 

  الفراغ. شاغليقد يسبب تيارات مزعجة عند منسوب  الذيالأمر 

  

  :نافذة الشرائح الزجاجية-٤

عѧادة و أفقѧيمتحركѧة علѧى محѧور  نافذةوھى من مشتقات النوع السابق حيث يمكن لكل جزء منھا أن يعتبر 

مѧن  ة كبيѧرةمكانيѧة فѧتح مسѧاحإ ھѧيوالميѧزة الواضѧحة لھѧذا الѧنمط مѧن النوافѧذ ، ما يكون مثبتاً عنѧد المركѧز 

 علѧى الѧتحكم النافذة تعطى غالبا القدرة ذهوھ، لخارجلروز أجزاء كبيرة ب أو مساحة النافذة ككل دون خروج

  الفراغ. ھذا فيوطريقة توزيعه  الداخليغ اكمية الھواء الداخل للفر في

  

    ٣٤-١شكل 

 نموذج لنوافذ ذات ضلف مختلفة العدد

    ٣٥-١شكل 

 رأسيأو  افقى محورافذ متحركة على ولننموذج 

    ٣٦-١شكل 

 رائح الزجاجيةشنافذة ال



 ٢١

  )sliding windowsالنافذة المنزلقة (-٥

 تѧيالمسѧاكن رشѧيد  فѧيكما تنتشر  ، المملوكيوكالة الغورى من العصر  فيمصر موجودة  فيأقدم صورة 

  وتنقسم النوافذ المنزلقة إلى نوعين: ترجع للقرنين عشر والثامن عشر

  نوافذ منزلقة أفقية. -أ

  

  نوافذ منزلقة رأسياً. -ب

لخѧارج لوكل من النوعين السابقين يتمتع بإمكانية فتح مساحة واسعة من الزجѧاج دون وجѧود ضѧلف بѧارزة  

حالѧة وجѧود  في من المساحة الكلية للنافذة إلا %٥٠ن تتعدى المساحة المفتوحة لا يمكنھا أكما أن  أو الداخل

ة احيѧة التھويѧولنوعى النافѧذة المنزلقѧة ميѧزة أساسѧية مѧن ن،  الحائط يدخل فيه لوح الزجاج المنزلق فيفراغ 

منھѧا  سѧيالرأللنѧوع كمѧا أن  كمية الھواء الداخل عن طريѧق تغييѧر المسѧاحة المفتوحѧة فيحيث يمكن التحكم 

  الفراغ. شاغلين جعل التھوية على منسوب أعلى من منسوب ميزة إمكا

  

  افذة ذات الشراعة العلوية الثابتة:الن -٧

جѧة وجѧود الحا وعѧدم أوائل ھذا القرن نتيجة للارتفѧاع الكبيѧر للفراغѧات الداخليѧة فيتلك النافذة  وقد انتشرت

 فѧاعللثقѧل علѧى ارت الزجѧاجيح بالإضѧافة إلѧى صѧعوبة تحمѧل اللѧو ھѧذا إلى ضѧلف زجاجيѧة بكامѧل الارتفѧاع

،  لتھويѧةا فѧين كѧان لѧيس لھѧا دور إو الѧداخليوالشراعة العلويѧة الثابتѧة تسѧمح بتخلѧل الضѧوء للفѧراغ  ،كبير

ى مصѧѧر ترجѧѧع إلѧѧ فѧѧيبѧѧانثيون رومѧѧا وتوجѧѧد نمѧѧاذج متعѧѧددة لھѧѧا  فѧѧيوأقѧѧدم مثѧѧال للشѧѧراعة العلويѧѧة يوجѧѧد 

  العشرينات والثلاثينات.

  

    ٣٨-١شكل 

 بمتحف رشيد  نافذة منزلقة راسيا

    ٣٩-١شكل 

  علوية ثابتة عاتنافذة ذات شرانموذج ل

    ٣٧-١شكل 

 نموذج للنافذة المنزلقة افقيا



 ٢٢

  عة العلوية المتحركة:النافذة ذات الشرا -٨

 خليالѧدالفѧراغ اتسمح بخروج الھواء الساخن منة أعلى  التيالعلوية  ئحويتميز ھذا النوع بإمكانية فتح الشرا

ن إلѧى بحيث يمكن من خلال نافذة مفتوحة الشراعة تحقيق قدر من التھويѧة عѧن طريѧق حركѧة الھѧواء السѧاخ

  أعلى وإحلال الھواء البارد محله.

  

  

  

  -:الأفقيسقط مال فيالنافذة  للبر وفيتصنيف النوافذ المصرية تبعا ثانيا: 

  ھا:أھم لأفقياسقط بالنسبة للم روفيلبالوتضم مصر بأقاليمھا المناخية المختلفة عددا من النماذج المتميزة 

  النافذة العربية :-١

مختلفѧة أوضѧاعھا ال فѧيتشѧكيلھا  فѧيوھى ، أو القطاع  الأفقيالمسقط  فيسواء  عبقري لببروفيوقد تميزت 

درجѧѧة رطوبѧѧة الھѧѧواء و فѧѧيكميѧѧة الإضѧѧاءة والتھويѧѧة وتوزيѧѧع تيѧѧار الھѧѧواء والѧѧتحكم  فѧѧيتѧѧتحكم بشѧѧكل فعѧѧال 

  للفتحة. الرأسيظلال المستوى إكما ساعدت على ،  حرارته

  

  الحائط: فيالنافذة الغائرة  -٢

ملاحظѧة  حѧائط الواجھѧة نفسѧه، مѧع وميزة وضع النافذة بھذا الشكل المحافظة على قدر من الإظلال بواسطة

  ل.ھذا الإظلا انتشرت فيھا ھذا التصميم كانت كبيرة السمك بحيث يمكنھا تحقيق التيالفترة  فيأنا الحوائط 

  

  

    ٤٠-١شكل 

 علوية متحركةو شراعات فذ والننموذج 

    ٤١-١شكل 

 الحائط فيئرة االنافذة الغ



 ٢٣

  النافذة البرج: -٣

م رشيد والفيѧوالأقاليم المناخية المصرية ، وتوجد نماذج لھا بالإسكندرية و فيظھرت  التيوھى من الأنماط 

  الأقصر وأسوان نفسھا . فية وحتى والقاھر

  

دة يح الاسѧتفاسماحھا بقدر كبير من التھوية من الجھات المختلفة حيث تتѧ من مميزاتھا الأساسية ھيعتبر تو 

  ظھرت:  التيواحدة ومن أھم الأبراج جھة من جھات ثلاثة بدلا من 

  برج مستطيل المسقط:ال -أ

  

لمشѧربية ل، ولكنѧه أساسѧاً صѧورة متطѧورة الرومانسѧيةاذج العمѧارة نمѧ فѧيوأقدم مثال للبرج المسѧتطيل نجѧده 

انيѧة يل يحقѧق إمكوالبѧرج المسѧتط،  شمال أفريقيا فيانتقلت إلى أوروبا بتأثير من العمارة العربية الإسلامية 

نھѧا لأطѧول ممع حركة الشمس ممѧا يعنѧى الاسѧتفادة  بالتاليالاستفادة من جھات ثلاثة عن طريق فتح النوافذ 

حالѧة وجѧود حѧائط  فѧيخلق التھوية حتѧى  إمكانية ھيوالميزة الأساسية للبرج المستطيل   ،قت خلال النھارو

  واحد على الواجھة.

  

  قط: البرج شبه المنحرف المس -ب

  

    ٤٢-١شكل 

 الأقصر نموذج لبرج مثمن في

    ٤٣-١شكل 

 الافقى برج مستطيل المسقطنموذج لل

    ٤٤-١شكل 

 شبه منحرفذو مسقط على شكل لبرج نموذج 



 ٢٤

ذتين مѧѧن الإظѧѧلال بالنسѧѧبة للنافѧѧ اوھѧѧو صѧѧورة أخѧѧرى مѧѧن البѧѧرج المسѧѧتطيل ولكنھѧѧا تجمѧѧع إلѧѧى مميزاتѧѧه قѧѧدر

  رياح. الواجھات الثلاثة بالنسبة للشمس وال فيفة للاستفادة من أفضل توجيه بالإضا ھذا الجانبيتين

  المسقط:  الدائريوشبه  الدائريالبرج  -جـ

  

اً عنѧد يتѧيح مѧدى أوسѧع مѧن التوجيѧه وخصوصѧ الدائريويجمع نفس مميزات الأبراج السابقة إلا أن المسقط 

  وجوده بركن المبنى.

  المشربية:  -٤

حѧات بسѧتارة وتعتبѧر معالجѧة معماريѧة لتغطيѧة الفت ،تميزت بھا العمارة الإسѧلامية  التيأحد العناصر و ھي 

الضѧوء مѧن  يكون كروياً أو دائرياً للتخفيف من حدة انكسار الأشѧعة فيكѧون انتقѧال قد الذي من خشب الخرط

ن الخѧѧرط جѧѧد أوبتحليѧѧل نمѧѧوذج لإحѧѧدى المشѧѧربيات ن، الخѧѧارج إلѧѧى الѧѧداخل انتقѧѧالاً تѧѧدريجياً لا يѧѧؤذى البصѧѧر

 مѧѧن الثѧѧانيأمѧѧا الجѧѧزء ، لѧѧداخل مѧѧن رؤيѧѧة الخѧѧارج ولѧѧيس العكѧѧسالمنطقѧѧة السѧѧفلى ليѧѧتمكن مѧѧن با فѧѧيضѧѧيق 

ى تسѧاعاً علѧأمѧا الجѧزء الأعلѧى فأكثرھѧا ا ، المشربية فخرط الخشب فيه أكثѧر اتسѧاعاً ليѧؤدى وظيفѧة التھويѧة

ج رث يخѧل كثافته فيرتفع لأعلѧى حيѧالإطلاق حيث يستعمل للإضاءة كما يخرج منه الھواء عندما يسخن وتق

ھѧѧا يتѧѧيح ل الخѧѧارجيوبѧѧروز المشѧѧربية عѧѧن مسѧѧتوى الحѧѧائط ،  مѧѧن الفتحѧѧات المتسѧѧعة ليحѧѧل محلѧѧه ھѧѧواء بѧѧارد

ѧواء البѧات الھѧه طبقѧب فيѧاً تترسѧا مكانѧد ت،و  اردةالتعرض لتيارات الھواء الرأسية والأفقية، كذلك يجعلھѧوج

ا عѧن سѧطح المشѧربية ذاتھѧ خѧارجيھا مميѧزاً بوجѧود بѧروز يكѧون بعضѧ عدة أنمѧاط متنوعѧة مѧن المشѧربيات

ر ھѧذا البѧرج وجѧود ثقѧب صѧغي فѧيويلاحѧظ ، كبرج صغير عادة ما كان يخصص لوضع قلل الماء لتبريدھا 

مكانيѧة الإضѧافة إلѧى إب ھѧذا الثقѧبو  آخر زخرفيشكل  أيأسفلھا قد يكون على شكل نجمة أو مسدس أو  في

مѧا يجعلѧه يمر على قلѧل المѧاء الموضѧوعة م الذي الھواء ى فھو فتحة لدخولرؤية الشارع من أعلل هاستخدام

ذه ھѧѧوھنѧѧاك عѧѧدة أنѧѧواع مѧѧن  الѧѧداخلييحمѧѧل ذرات المѧѧاء المتبخѧѧر مѧѧن علѧѧى سѧѧطح القلѧѧل قبѧѧل دخولѧѧه للفѧѧراغ 

  الأبراج بعضھا بسيط وبعضھا مركب. 

  

  

    ٤٥-١شكل 

 المسقط دائريبرج نموذج ل

    ٤٦-١شكل 

 نموذج لمشربية برشيد



 ٢٥

  

ن ن مѧن قطѧع مѧز الشبيه بالمشѧربية المكѧوھو البرو و تبدو من مشتقات المشربية ھذا النمط التيومن النوافذ 

المنشѧأ  يمكننا أن نطلق عليه "مقعѧد الشѧيش" وھѧو الفѧراغ والذي اتجاھات مختلفة فيشيش الشمسية تتحرك 

  من قطع متحركة مختلفة من الشيش. 

  

  

  النافذة الركنية:  -٥

عدة  في تشترك جميعھا ون وتوجد عدة حلول للنافذة الرك ، وھى تأثير من تأثيرات عصر النھضة الأوربية

ضѧل للھѧواء وتحقيѧق حركѧة أف والشѧمسالتوجيه بالنسبة للرياح  فيمميزات أھمھا الاستفادة من اتجاه الركن 

  .الداخليداخل الفراغ 

  

  

    ٤٧-١شكل 

نصف مثمنة  أبراجمشربية ذات 

  برشيد

    ٤٨-١شكل 

  نموذج لمقعد الشيش بمنزل بالفيوم

    ٤٩-١شكل 

 نموذج لحلول النوافذ الركنية بالقاھرة



 ٢٦

  -:ـــــــة للفتحـــــــات لبيئيمفـــردات المعالجـــــات ا-٣-١

 مѧاريالمعلى نجاح مثالاً حياً عتعد التھوية الطبيعية  تحقق الاستفادة من  التيدراسة العناصر المعمارية  إن

 لمبѧانيابيعيѧة داخѧل لتحقيق الاستفادة من التھوية الط أساليبقد اتبع عدة  والذيالبيئة الداخلية  فيالتحكم  في

 فѧي لأسѧاليباتلѧك  المعمѧاريوقد تѧرجم ، ذلك إلىما تقرر الاحتياج  إذاترطيب الھواء الداخل  إلى بالإضافة

صѧول علѧى التصميم وتم التخطيط العѧام للѧدار للح في وأماكنھاعناصر معمارية مختلفة وحدد وظائفھا  شكل

عمѧارة  فѧي التھوية الطبيعيѧة فيوالعناصر المعمارية المستخدمة ،انسب تھوية طبيعية بواسطة تلك العناصر

  :يلي منھا ماكثيرة، و الإسلاميةالدور والقصور 

  يعية داخل الدار.التھوية الطب في عناصر معمارية تستخدم ١-٣-١

  سر المدخل المنك- ١-١-٣-١

  

 ، شѧكلھا فѧيع حيث انه واجھة الѧدار فأبѧد المعمارياھتم بھا  التييعتبر مدخل الدار من العناصر المعمارية 

قѧة حسѧب البيئѧة ومѧادة وطري لأخѧرىن تصميم المѧدخل وطابعѧه وشѧكله قѧد تغيѧر مѧن منطقѧة أومن الملاحظ 

 فѧѧيه تѧѧأثيراً لѧѧأن كمѧѧا  المصѧѧاحبة لتيѧѧار الھѧѧواء الأتربѧѧةحجѧѧز  فѧѧيلمѧѧدخل المنكسѧѧر تѧѧأثيراً كѧѧان لھѧѧذا ول، البنѧѧاء

بعѧدة  يةالإسѧلامتميزت مداخل الدور والقصور قد و،  الخارجيللدار عن الوسط  الحراريالعزل  فيالتحكم 

 وأعطѧاف يمينѧاً الزائѧر الان ىالمنكسѧر علѧالمѧدخل  بيوجѧ حيѧث اجتمѧاعيكجانѧب   الخصوصѧيةمثل  ملامح

اً مѧا تكѧون توجѧد صѧالة مѧدخل غالبѧ،كمѧا  بذلك يتعذر عليه رؤية مѧن بالѧداخلساحة الدار و إلىيساراً ليدخل 

لѧى عيعمل المدخل ، و عن طريق ضلع منھا بحيث يكون مسار الحركة منكسراً  مربعة الشكل وتتصل بممر

خ الحѧار المنѧا فѧيويكѧون لѧه تѧأثيراً اكبѧر  الخѧارجيلدرجѧة الحѧرارة بѧين الѧداخل والوسѧط  الحѧراريالتنظѧيم 

  للاحتياج لھواء متحرك دائماً.و ذلك الرطب 

   الداخليالفناء  ٢-١-٣-١

  

  

    ٥٠-١شكل 

 بقصر مصطفى جعفر المدخل المنكسر

    ٥١-١شكل 

 الداخلي لفناءنموذج ل



 ٢٧

اً دوراً كبيѧر الѧداخليكان للفنѧاء ، و مبان أويعرف الفناء بأنه ذلك الفراغ المكشوف والمحدد بواسطة حوائط 

ار ومركѧز الѧد فѧيلھا وھѧو رمѧز الحيѧاة  ةالمميز يةسالأسا من السماتويعتبر  الإسلاميةالدور والقصور  في

مثѧѧل  محѧѧدداتعѧѧدة الѧѧدور والقصѧѧور تѧѧرتبط ب فѧѧي الѧѧداخليو الفكѧѧرة العامѧѧة للفنѧѧاء  جѧѧذب لكѧѧل عناصѧѧر الѧѧدار،

  . القاعات وعناصر الدار تطل عليه أنحيث  الخصوصية

  

مѧا ، ك الحѧارة المنѧاطق فѧيد للدور على تھوية الدار وتوفير اكبر قدر من الھواء الملطف البارالفناء  عمل يو

مس وزواياھѧا ناتجѧا مѧن ميѧل الشѧيكѧون  ترميھѧا الحѧوائط  التѧييتواجد بالفناء بفعل الظلال  الذي الإظلالأن 

 سبة مئويѧة مѧنالفناء كن أرضيةتغطى  التيللفناء على معدل الظلال  الإظلال، وتحدد كفاءة والأفقيةالرأسية 

  .الكلية الأرضية

  

  

 مظلѧلان والشѧمالي الشѧرقيودائمѧاً مѧا يكѧون الحائطѧان   رق درجات الحѧرارة علѧى تحريѧك الھѧواءيعمل فو 

فѧروق  وبالتѧاليدرجة حرارة الھѧواء  فيلذلك تحدث فروق   سشممعرضين لل والجنوبيوالحائطان الغربي 

تھويѧة الطبيعيѧة تѧتم ال، و  الفنѧاء فѧيومن ثم تحدث التھوية الطبيعيѧة   ومن ثم يتحرك تيار الھواء ضغطه في

 مسѧطح الفتحѧات وارتفѧاع جلسѧاتھا مثل تحديد حركة الھواء  في الأثرلعناصر الدار نتيجة لعدة محددات لھا 

مسѧطحات مثل ال حركة الھواء في الأثرلھا  أخرىعناصر و  ا بالنسبة للحوائط المطلة على الفناءھموضع و

الليѧل يعمѧل علѧى  أثنѧاءن الھѧواء الرطѧب المختѧزن وذلѧك لا حرارييعمل الفناء كمنظم ،و تشجيرالمائية و ال

 أعلѧى إلѧىبعѧد الظھيѧرة بقليѧل يتصѧاعد الھѧواء السѧاخن  أمѧاللدار حتѧى فتѧرة الظھيѧرة  الداخليتلطيف المناخ 

 ساحباً الھواء من قاعة الدار ليحل محله ھواء ابرد خلال المشربيات والرواشين وھكذا تحدث التھويѧة نھѧاراً 

    ٥٢-١شكل 

 ببيت السنارى بمصر للفناء سىأرقطاع 

    ٥٣-١شكل 

 و الشخشيخة الفناء فيحركة الھواء 



 ٢٨

وكѧѧذلك طبقѧѧات الھѧѧواء  درجѧѧة حرارتھѧѧا لѧѧيلاً  الأسѧѧطحعنѧѧدما تفقѧѧد  ١٤ لطبيعيѧѧة للفنѧѧاء لѧѧيلاً التھويѧѧة ا ، و تѧѧتم

 أعلѧىالفنѧاء بكثافѧة  أعلѧىتنخفض درجة حرارتھا تدريجياً فيحل تيار الھواء البارد القادم من و  بھا المحيطة

  .اخل الفناء محدثاً تھوية طبيعيةمن الھواء الموجود د

  

 رضѧيةأوتسѧخن  الشمسѧي للإشѧعاعوالحѧوائط  الأسѧطحتتعѧرض عنѧدما  للفنѧاء نھѧارا التھوية الطبيعيѧةو تتم  

بيات ادم من المشرليحل محله تيار الھواء البارد الق أعلى إلىاقل كثافة فيصعد  الداخليالفناء ويصبح الھواء 

  ه.ذلك مناطق الظلال وعناصر التبريد كالنافورات والسلسبيل وقنوات الميا فين ويساعد يوالرواش

  

  المقعد  ٣-١-٣-١

  

                                                 
1 4 -Passive and low energy architecture .op.cit p 285. 

    ٥٤-١شكل 

 التھوية الطبيعية للفناء ليلا

    ٥٥-١شكل 

 التھوية الطبيعية للفناء نھارا

    ٥٦-١شكل 

 دار الكريدلية مقعد



 ٢٩

 التѧيلشѧمال وتوجѧه ناحيѧة ا داخلѧيفناء  أولوجيا مغطاة ومفتوحة من احد جوانبھا على حديقة  أو إيوانوھو 

  لشكل العاماو   الإسلاميةد من الدور والقصور العدي فيمنھا النسيم اللطيف عادة ويمكن ملاحظة ذلك  يأتي

  ، ائماً للفناءموازى د نيكو الأكبرالضلع و تقرب من النسب الذھبية  أبعادهغالباً ما يكون مستطيلاً و نسب 

  مود ويسѧѧتخدم المقعѧѧد لجلѧѧوس الضѧѧيوف مѧѧن الرجѧѧالاالعѧѧادة مكѧѧون مѧѧن مقعѧѧدين يتوسѧѧطھما عѧѧ فѧѧيوالمقعѧѧد 

  من الفناء بطابق واحد. أعلىودائماً ما يكون  الصيفيويعتبر المجلس 

  

  الطبيعية في حائط الدار.  ية تستخدم في التھويةعناصر معمار -٢-٣-١

  لمشربية  ا- ١-٢-٣-١

لعربي فѧي أبدع الصانع اقد وھي عنصر معماري استخدم للتھوية الطبيعية في الدور و القصور الإسلامية و

  تشكيلھا. 

  

 ربيةالمشربية اصطلاح فني اشتق من الكلمة العربية (مشѧربة) و تعنѧي مكѧان الشѧرب ثѧم حرفѧت إلѧى مشѧو 

ا وكانѧت د من الخارج برفوف صغيرة لوضع أواني الشرب الفخاريѧة (القلѧل) عليھѧا لتبريѧدھلأنھا كانت تزو

  . عن أعين الغرباء المرآةتصنع من تشبيكات من الخرط الخشبي في تكوينات زخرفية جميلة لحجب 

  

    ٥٧-١شكل 

 بدار السنارى مسقط افقى لمقعد

    ٥٨-١شكل 

 احدى مشربيات دار الكريدلية

    ٥٩-١شكل 

 مستوى الحائط في ةبيمشر



 ٣٠

  

ѧو، وكسѧرارة الجѧى حѧب علѧداخل أو التغلѧن الѧى مѧف المبنѧى تكييѧل علѧة للعمѧدة و المشربية معالجة ذكيѧر ح

معرضѧة الضوء حيث لا يمكن عمل ملاقف لجميع حجرات الدار وكان المعماري يلحقھا غالبا بالواجھѧات ال

ن قطعھѧا ولما كانت المشربية مصنوعة من مادة معتمة ألا وھي الخشѧب لѧذا فѧإ، لأشعة الشمس معظم النھار

  . الخشبية الصغيرة الموضوعة على مسافات صغيرة تحجب الضوء

  

  

زود المشربية بتندة أو مظلة فوقھا من الخشѧب محمولѧة علѧى كوابيѧل بѧارزة فѧي الواجھѧات الجنوبيѧة وعادة ت

وفѧي حالѧة وجѧود المشѧربية فѧي  والغربية فيمكن بذلك أن تقع ھي كلھا في الظل محجوبѧة عѧن أشѧعة الشѧمس

ه قѧد روعѧي فѧي ويلاحѧظ أيضѧاً مѧن دراسѧة المشѧربيات أنѧ، الواجھات الشمالية يمكن الاسѧتغناء عѧن المظلѧة 

إذ صѧممت الفراغѧات المحصѧورة بѧين قطѧع الخشѧب المخѧروط بحيѧث تكѧون غالبѧاً  ١٥ تصميمھا حركѧة الھѧواء

ضيقة في الجزء الأسفل من المشربية ومتسعة في جزئھا العلوي إذ من المعروف في قانون انتقѧال الحѧرارة 

فيشتد بذلك ضѧغطه فينѧدفع إلѧى الخѧارج بالحمل في الغازات أن الھواء إذا برد قل حجمه وكثافته وزاد وزنه 

  خلال الفراغات السفلية الضيقة من المشربية إلى داخل فراغ القاعة. 

  

                                                 
 دار الكتب المصرية . – ٢ج – الإسلامتراث  -زكى حسن  - ١٥

    ٦٠-١شكل 

 ائطمشربية بارزة عن الح

    ٦١-١شكل 

 بدار الكريدلية بالقاھرة مشربية بارزة عن الحائط و ذات بروز

    ٦٢-١شكل 

 المشربية في سىأرقطاع 



 ٣١

 يرتفѧع إلѧىوعندما يسخن الھواء داخل القاعة بعد فترة يزداد حجمه فتقѧل كثافتѧه ويخѧف تبعѧاً لѧذلك ضѧغطه ف

لѧى عولѧذلك صѧممت المشѧربية ، بيرأعلى حيث يخرج من الفتحات العلوية بسھولة دون الحاجة إلى ضغط ك

و أبية شѧباك وقد يعلو المشر ، أن يكون الجزء الأسفل منھا ذو فتحات صغيرة و الجزء العلوي فتحاته كبيرة

شѧربيات وقѧد اقتѧبس الغѧرب ھѧذه الم،  اقمرية لتحقيق غرض التھوية الطبيعية وتصريف الھواء الساخن منھ

   من الجبس أو الخرسانة المسلحة.في القرن العشرين وعرفت باسم الكولسترا 

  

  

نѧان مصѧر  فأحѧال الف فѧيالسѧبب قلѧة الخشѧب  أنالبيѧت المصѧري و قيѧل  فѧيشѧاع اسѧتخدام المشѧربيات و قد 

لبيئѧѧة اويبѧѧدو التفسѧѧير السѧѧابق وأن كѧѧان لѧѧه جѧѧذورا حقيقيѧѧة تتفѧѧق مѧѧع  ،المصѧѧري فقѧѧر الكѧѧم إلѧѧى غنѧѧي الكيѧѧف 

ناخيѧѧة عѧѧن الواقѧѧع أحѧѧد الحلѧѧول المنطقيѧѧة لمجابھѧѧة المشѧѧكلات الم المصѧѧرية إلا أن اسѧѧتخدام المشѧѧربية ھѧѧو فѧѧي

   .طريق معالجة الفتحات بالخشب الخرط 

  

    ٦٣-١شكل 

 متعددة البروزات ةبيمشر

    ٦٤-١شكل 

 سطح المشربية فيتعاشيق ضيقة تستعمل 

    ٦٥-١شكل 

  بوكالة بازرعة  استخدام المشربية

 بالقاھرة



 ٣٢

نع منھѧا تسبب مضايقات للعين من واقع شكل البرامق التي تص أنالمشربية تقوم بتلطيف حدة الضوء دون و

نزلاقѧا قѧق السѧطح الكرويѧة اكمѧا تح،والتي تعمل مسѧتديرة المقطѧع ممѧا يجعѧل النѧور يسѧقط عليھѧا فѧي تѧدرج 

  ٠مما يعطي تھوية جيدة أسطحھاللھواء على 

  

حجѧب  ي وأيضѧانوع من الستار الخشѧبي يقѧوم بوظيفѧة مناخيѧة كنلخص وظيفة المشربية  نأويمكننا مما سبق 

حقيѧق وفѧي الوقѧت نفسѧه يمكѧن مѧن النظѧر إلѧى الخѧارج وھѧذا يضѧيف إلѧى المميѧزات السѧابقة ميѧزة ت الأنظار

  . أفرادهة ھذا العنصر الھام في حياة المجتمع الشرقي بطبيعة الخصوصي

  

  

ال الѧدين المشربيات الشھيرة بالقѧاھرة تلѧك الموجѧودة بمنѧزل السѧنارى بالسѧيدة زينѧب ومنѧزل جمѧ أمثلةومن 

  .الذھبي ومنزل السحيمي وبيت الكريتية 

  

  

    ٦٦-١شكل 

  بوكالة بازرعة بالقاھرة شربية من الداخلنموذج م

    ٦٧-١شكل 

 بالخيامية بالقاھرة نموذج مشربية

    ٦٨-١شكل 

 بالقاھرة  مشربيةلنموذج 



 ٣٣

  الروشان  ٢-٢-٣-١

  المشѧربية تختلѧف فѧي تكوينھѧا عѧن أنھѧاإلا   ن حيث الوظيفѧةالروشان وإن كانت قريبة الشبه من المشربية م

  حيث تتكون من مصبعات خشبية (أعواد بغدادلي) بقطاعات صغيرة متقاطعة ذات المقطع التكعيبي.

  

  يشالش- ٣-٢-٣-١

  -: إلىينقسم و

  .التقليديشيش الشمسية -أ

مѧع  لإظѧلالا إمكانيѧةتѧه الرئيسѧية ھѧي المناخيѧة المصѧرية وميز بالأقѧاليم اوسѧائل الإظѧلال انتشѧار أكثروھو 

شѧѧيش مѧѧع ال أوراقالتھويѧѧة عبѧѧر  إمكانيѧѧةتتѧѧيح  كانѧѧت ھѧѧذه الوسѧѧيلة وإذاالسѧѧماح فѧѧي نفѧѧس الوقѧѧت بالتھويѧѧة ، 

طوبѧة حيѧث المعرضѧة للحѧرارة مѧع الر الأقѧاليمنجاحѧا فѧي  أكثѧر أنھѧافھذا يشير إلѧى  الإظلالالمحافظة على 

 فѧي فمشѧكوك وأسѧوان الأقصѧرفѧي مѧدن  أمѧاالقѧاھرة الإسѧكندرية و و رشѧيد مثѧل مѧدن  تحتاج لحركة الھواء

 لأوراقاوقد يكѧون الحѧل فѧي اسѧتخدام الشѧيش ذو ، نجاحھا بسبب سماح الشيش دائما بدخول الھواء الساخن 

  فترات الحرارة الزائدة والرياح الساخنة . أثناءالمتحركة حيث يمكن غلقه تماما 

  

    ٦٩-١شكل 

 لروشاننموذج 

    ٧٠-١شكل 

  المبانى بأحدالشمسية التقليدى  شيش

 السكنية في اسوان 



 ٣٤

  أھمھاللشيش  أنماطوتوجد عدة 

 شيش ذو الشراعة السفلية المتحركةال:  

يمكѧن ا كمѧفتحѧا  أسھلاقرب إلى متناول اليد يجعل الشيش  والأخف الأصغرفي ھذا النمط فان وجود الجزء 

لبѧѧارد دخѧѧول الھѧѧواء ا إمكانيѧѧةكمѧѧا يتѧѧيح ،  الإظѧѧلالالنظѧѧر إلѧѧى الخѧѧارج مѧѧع المحافظѧѧة علѧѧى قѧѧدر اكبѧѧر مѧѧن 

  لمغلق.الشيش العلوي ا أوراقوخروجه بعد ذلك غبر 

 الشيش ذو الشراعة العلوية المتحركة 

 ن النوافѧذ فѧانمѧوفي ھѧذا الѧنمط ، النوافذ العادية  ضإلى بع بالإضافةالبلكونات  أبوابانتشارا في  أكثروھو 

 إمكانيѧة عѧدمھѧو وعيب ھذا التصميم ،  أعلىفتح الشراعة العلوية يفيد في سھولة خروج الھواء الساخن من 

 .من الشيش  الأكبرحالة غلق الجزء  في إلا الإظلالتحقيق 

  متساويين جزأينالشيش المقسم إلى  

  .وھو الحل الوسط لمشكلة الشيش ذو الشراعة المتحركة

  منه أجزاءالشيش القابل للحركة في  

الحمايѧة  نيةإمكاميزة ھذا التصميم و متحركة منه  أجزاءوھو استخدام ناجح للشيش لحماية النافذة مع وجود 

  من التھوية يختلف حسب الرغبة . مع السماح بقدر الإظلالالشمسي وتحقيق  الإشعاعمن 

  المتحركة الأوراقالشيش ذو  

 رضوء المنتشالتحكم في قدر التھوية المسموح وقدر ال إمكانيةوھذا النمط يجمع إلى مميزات الشيش العادي 

ي وسѧيلة الشѧيش وھѧ أوراقن وراء الرؤيѧة مѧ إمكانيѧةإلѧى  بالإضѧافة، المسموح بدخوله إلى الفراغ الѧداخلي 

  اقرب إلى المشربية القديمة.  

  شيش الحصيرة: -ب

 ح الضعيفةيحمي الفتحة من الريا كما الشمسي المباشر ويحمي من المطر الإشعاعيمنع  إذوله عدة مميزات 

سѧتمرار لافشѧل فѧي ا قѧد ھѧذا الѧنمط إلا أن و يقلل من معدل انتقال الحرارة كما يسمح بدخول ضوء النھѧار و

  لعدم تمتعه بمميزات الشيش الشمسية.

  الخشب الخرط: -ج

ر ثابѧت ھѧذا السѧتار قѧد يكѧون سѧتا،و  النافѧذة أمѧامكسѧتار  ظѧلالللإوتوجد عدة صور للخشب الخرط كوسيلة 

 ، يѧاأفقسѧيا او في الجزء العلوي او السفلي او المنتصف وقد يكون منزلقا را أحياناوعندئذ يختلف مكانه فھو 

ديثѧة ھذا النمط السماح بمرور الھواء خلال الخشب مع المحافظة على الخصوصية وتعتبѧر صѧورة حوميزة 

و بقѧدر امѧن السѧتار الخشѧبي تكѧون عѧادة منزلقѧة راسѧيا لتسѧمح بمѧرور الھѧواء  أجزاء أنويلاحظ ،للمشربية 

واء ركѧة الھѧسѧماح بحالبالخشѧب الخѧرط عامѧة وھѧي  الإظѧلالاكبر من الرؤية والنمطين لھما نفس مميѧزات 

  المنعكس . الإشعاعالمباشر والسماح بدخول  الإشعاعومنع  الإبھارومنع 

  

 

   



 ٣٥

  الكلوسترا : - ٤-٢-٣-١

حيѧث  مѧن لمستخدمةاو لھا نفس مميزات الإظلال بالخشب الخرط  وان كانت تتوقف على طبيعة الكلوسترا 

  سمك وعرض قطاعاتھا . 

  

  الأفقية: والبروزاتالتندات - ٥-٢-٣-١

بѧلاد حѧوض البحѧر الأبѧيض المتوسѧط وخصوصѧا  فѧيشاع استخدامھا بشكل يكѧاد يصѧبح ظѧاھرة عامѧة وقد 

  .فيھا الشماليالجزء 

  

  

  كاسرات الشمس.-٦-٢-٣-١

 الإقѧѧلال مѧѧن درجѧѧة، و  اشѧѧر عѧѧن الجسѧѧم البشѧѧرى داخѧѧل الفѧѧراغالمب يحجѧѧب الإشѧѧعاع الشمسѧѧ و تعمѧѧل علѧѧى

ѧة الشمسѧاذ الطاقѧل نفѧراغ بتقليѧل الفѧائف ت،ية الحرارة داخѧذه الوظѧبية لھѧة النسѧف الأھميѧتلاوتختلѧاً لاخѧف بع

رغوبѧاً مفѧإن التخلѧل المباشѧر لضѧوء الشѧمس يمكѧن أن يكѧون  وبالتѧاليالظروف المناخية واختلاف المواقع، 

 و ذلѧѧك حجѧѧرات الدراسѧѧة فѧѧيالصѧѧيف، كمѧѧا قѧѧد يكѧѧون مصѧѧدراً للإزعѧѧاج  فѧѧيالشѧѧتاء، بعكѧѧس الحѧѧال  فѧѧيفيѧѧه 

  .مناخيةبصرف النظر عن الظروف ال

   

    ٧١-١شكل 

 مھندس حسن فتحى -وسترا في قرية بالواحات نموذج لاستخدام الكل

    ٧٢-١شكل 

 في اسوان  نموذج لاستخدام التندات الافقية باحد المباني السكنية

    ٧٣-١شكل 

نموذج لاستخدام كاسرات 

 الشمس فى الاظلال



 ٣٦

  ر معمارية تستخدم في التھوية الطبيعية في سقف الدار عناص ٣-٣-١

  ١٦  الملقف -١-٣-٣-١

ѧي التھويѧة فѧة الھامѧر المعماريѧارالملقف من العناصѧاخ الحѧة للمنѧة كمعالجѧارة  ة الطبيعيѧو عبѧوھѧة عѧن مظل

 ه الرأسѧيةي لѧه وتتجѧه فتحتѧمائلة تبرز عن السطح النھائي للمبنى حيث تظھر بشكل مائل في المسѧقط الجѧانب

  جھة الرياح. 

  

ي التھويѧة يمثѧل الشѧكل العѧام للملقѧف أثѧر كبيѧر فѧو   ْ فتحѧات واسѧعةما يكون الملقف من الخشѧب وبѧه  غالباو

عديѧدة  الطبيعية، حيѧث يسѧتقبل الھѧواء مѧن فѧوق أسѧطح الѧدور ثѧم يمѧر بѧه إلѧى داخѧل القاعѧات، وھنѧاك أمثلѧة

لѧѧى ذلѧѧك عومثѧѧال  ، لإسѧѧلامية كمثѧѧال لاسѧѧتخدام الملقѧѧف فѧѧي الѧѧدور الإسѧѧلاميةللملاقѧѧف ممѧѧا تركتھѧѧا العمѧѧارة ا

 علѧѧى ومѧѧن الملاقѧѧف مѧѧا يكѧѧون مѧѧائلا الملقѧѧف الموجѧѧود بѧѧدار المسѧѧافر خانѧѧة، ودار السѧѧناري، ودار السѧѧحيمي

ѧة الملقѧي فتحѧث تغطѧة حيѧات أو شمالسطح مباشرة و منھا ما يعلو عن السطح بفراغ الدرقاعѧيات ف قمريѧس

  . ربةلحجز الأت

  جير دالبا ٢-٣-٣-١

تھويѧة السѧرداب والѧتخلص مѧن علѧى يعمѧل  جيردوالبѧا،ستخدم في التھوية الطبيعيѧة يھذا العنصر المعماري 

على في حالة سكون الھواء في الخارج ويساعد على ذلك وجود فتحة في سقف أالھواء الساخن الصاعد إلى 

ة داخѧل تعبارة عن مجاري ھوائية رأسية مبي جيردالباو،  ضية الفناء لدخول الھواء الباردالسرداب تحت أر

حѧѧو اتجѧѧاه الريѧѧاح السѧѧائدة فѧѧي نولھѧѧذه المجѧѧاري الھوائيѧѧة فتحѧѧات فѧѧي أعلѧѧى السѧѧطح موجھѧѧة  ١٧الجѧѧدار السѧѧميك 

  المنطقة.
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1 7 - op.cit. traditional houses in Baghdad. 

    ٧٤-١شكل 

 بالقاھرة  بيت السحيمى من الداخلبملقف 

    ٧٥-١شكل 

 جيردلبانموذج ل



 ٣٧

  فتحات المأخذ -٣-٣-٣-١

علѧى  الѧنقشھناك أشكال مختلفѧة لفتحѧات المأخѧذ لأبѧراج الريѧاح أبѧدعھا الصѧانع العربѧي وكانѧت تصѧنع مѧن 

ن مѧ مختلفѧة كمѧا نجѧد أشѧكالاً  ،الجميليات أو من المصبعات المعدنية التي تحجز الأتربѧة وتنقѧي تيѧار الھѧواء 

  ،  المساقط والقطاعات لواجھات أبراج الرياح بالدور العامة

  ملاقف الھواء الحائطية -٤-٣-٣-١

ريѧاح علѧى مد على فكرة تأثير ضѧغط اليشيع استعمال ھذا النوع من ملاقف الھواء في دول الخليج، وھو يعت

ت وتѧرى ھѧذه الملاقѧف مѧن خѧارج الѧدار علѧى ھيئѧة صѧف مѧن الكѧوا ،المساحة الكبيرة لحѧوائط غѧرف الѧدار

 اخلويوجѧѧد فѧѧي قѧѧاع كѧѧل كѧѧوة فتحѧѧة يغطيھѧѧا مصѧѧراع يمكѧѧن الѧѧتحكم فѧѧي فتحѧѧة الھѧѧواء وقفلѧѧه مѧѧن الѧѧد المجوفѧѧة

واجھѧة يمѧر علѧى سѧطح الجѧدار الخѧارجي للحجѧرة الم والفكرة ھو أن يتجمع الھواء ذو الضѧغط العѧالي الѧذي

ѧداً فѧراً واحѧوالي متѧع حѧات ترتفѧلال فتحѧرة خѧتوى للرياح داخل ھذه الكوات ثم يندفع إلى فراغ الحجѧوق مس

  أرضية الغرفة. 

  الشخشيخة.  -٥-٣-٣-١

تѧوفر الإضѧاءة القصѧور الإسѧلامية حيѧث  تعد الشخشيخة عنصراً معمارياً ھاما للتھوية الطبيعية في الدور و

  . ١٨  الطبيعية

  

تعلѧѧو عبѧѧارة عѧѧن سѧѧقف مسѧѧطح أو مقبѧѧب أو مائѧѧل وغالبѧѧاً مѧѧا تأخѧѧذ الشѧѧكل المربѧѧع أو المѧѧثمن  و الشخشѧѧيخةو

وتعلѧو  وھناك العديد مѧن أشѧكالھا المختلفѧة وجѧدت فѧي الѧدور والقصѧور، منتصف القاعة وترتفع عن سقفھا 

  السطح النھائي. 

  

                                                 
  رسالة دكتوراة. –بالقاھرة النوافذ و أساليب تغطيتھا في عمائر سلاطين المماليك  –مايسة محمود محمد داوود  - ١٨

    ٧٦-١شكل 

 تخدا بالقاھرةقطاع بشخشيخة بدار عثمان ك

    ٧٧-١شكل 

 بالقاھرة شخشيخة بدار السحيميى



 ٣٨

 في وجود عنصر معمѧاري آخѧر معѧه سѧواء كѧان ملقفѧاً للھѧواء أو مشѧربيةوعنصر الشخشيخة عنصر يعمل 

 جيفѧي حالѧة سѧكون الھѧواء الخѧار، و  للفѧراغأفضѧل ولكنه في وجود عنصر الملقѧف تحѧدث تھويѧة طبيعيѧة 

يتعѧѧرض سѧѧطح الشخشѧѧيخة فѧѧي النھѧѧار للإشѧѧعاع الشمسѧѧي فيسѧѧخن السѧѧطح مكونѧѧاً وسѧѧطاً سѧѧاخناً ذو ضѧѧغط 

خѧلال  د بالغرفة الذي يعمل على سحب الھواء الخارجي إلى داخل القاعة مѧنمنخفض يجذب الھواء الموجو

  الھواء إلى الخارج خلال فتحات الشخشيخة.  يزيحفتحة الملقف الذي 

  

  الناروزة  -٦-٣-٣-١

لѧتحكم تستخدم في التھوية الطبيعية في الѧدور ، حيѧث يمكѧن ا بالسقفوھي عنصر معماري عبارة عن فتحة 

حѧور معلѧى  بمفصѧلاتتتكѧون مѧن ضѧلفتين متحѧركتين ،و  الناروزة تبعѧاً للتھويѧة المطلوبѧةفي إغلاق وفتح 

ث تكون البارد حي في فترة الليل تعمل الناروزة ليلاً على استقبال الھواء،و  أفقي يتيح فتح وإغلاق الضلفتين

يعلѧو  سѧاخن الѧذيفѧي فتѧرة النھѧار ينصѧرف الھѧواء الو  مفتوحة ويدخل ليحل محل الھѧواء السѧاخن المتواجѧد

يات و المشѧربء أداخل القاعة نظراً لقلة كثافته ليحل محل ھѧواء بѧارد قѧادم مѧن الفتحѧات الموجѧودة علѧى الفنѧا

   المواجھة للشمال.

  حديقة السطح  -٧-٣-٣-١

وبمѧرور تيѧار  ، كان للأسѧطح أھميѧة كبيѧرة فѧي الѧدور الإسѧلامية حيѧث كانѧت تسѧتغل فѧي الصѧيف للجلѧوس 

الحديقѧѧة الموجѧѧودة فѧѧوق السѧѧطح يحѧѧدث جѧѧو لطيѧѧف لѧѧذلك كѧѧان يسѧѧتخدم للنѧѧوم فѧѧي كثيѧѧر مѧѧن الھѧѧواء عبѧѧر تلѧѧك 

فѧي بيمارسѧتان قѧلاوون  و يوجد الكثير من الدور التي تسѧتعمل ھѧذا الأسѧلوب مثѧل بيѧت الكريدليѧةو  الأحيان

يѧب وتعمل تلك الوظيفة على العزل الحراري للسѧقف وترط ،استغلال السطح كحديقة وارفة الظلالحيث تم 

يلعѧب الضѧوء والظѧل دورا ھامѧا فѧي شѧكل حديقѧة السѧطح إذ حيѧث  الھواء الساخن المار بѧه إلѧى داخѧل الѧدار

  ١٩. ءيتأثر لون الأشجار والنباتات بموقعھا من حيث الظل أو شدة الضو

  

  

                                                 
  . الإسلاميةالعمارة  فيدراسة حول التھوية  –جلال الدين محمد جلال  - ١٩

    ٧٨-١شكل 

  الشخشيخة في سىأرقطاع 

 و فكرة عملھا



 ٣٩

 ٢٠للفتحات  ةالبيئيلمعالجات انماذج -٤-١

  -دار السنارى:-١

و  Lلѧѧدار ذو شѧѧكل مركѧѧب علѧѧى شѧѧكل حѧѧرف ل شѧѧكل العѧѧامال و م  ١٧٩٤-ھѧѧـ  ١٢٠٤ھѧѧذه الѧѧدار عѧѧام  انشѧѧات

تبلѧѧغ  و،  علѧѧى اتجѧѧاه الشѧѧمال عمѧѧوديفѧѧي اتجѧѧاه  للفنѧѧاء  الأكبѧѧرالمحѧѧور  ، ويتجѧѧهمفتѧѧوح للѧѧداخل علѧѧى فنѧѧاء 

ر طѧابقين و يرتفѧع الѧدا، متѧر مربѧع  ٧٥و مسѧاحة الفѧراغ المفتѧوح ،  ٢م ٦٧٠ حѧواليالمساحة الكليѧة للѧدار 

  مترا. ١٣ حواليقدره  فوق الطابق الارضى بارتفاع

  

  

  

  

  - :الطبيعية داخل الدار التھويةفي  ةستخدمالم معماريةالعناصر و من ال

 ويأخذيوجد مدخل واحد و  المدخل ѧل يعمѧر طويѧق ممѧن طريѧاء عѧى الفنѧؤدي إلѧل اتجاه منكسر وي

  المصاحبة لتيار الھواء. الأتربةعلى حجز 

 داخليѧѧاء الѧѧو  الفنѧѧدار وتبلѧѧف الѧѧي منتصѧѧد فѧѧاحته يوجѧѧ٢م ٧٥غ مس ѧѧاحة الѧѧن مسѧѧبته مѧѧغ نسѧѧدار وتبل

  . ١٫٣:  ١نسبة عرض الفناء لارتفاع الحائط المطلة عليه  و %١٢الكلية حوالي 

 . كما يوجد عنصر الترطيب المتمثل في النافورة في وسط الفناء  

                                                 
  .١٩٨٨ –رسالة ماجستير جامعة عين شمس – الإسلاميةالعمارة  فيالتھوية الطبيعية  – البرمبلىحسام الدين حسن عثمان - ٢٠

    ٧٩-١شكل 

 الدور الارضى بالقاھرة السنارى لدارمسقط افقى 

    ٨٠-١شكل 

  بالقاھرة السنارى لدار الأوللدور لمسقط افقى 



 ٤٠

   

 شكل مستطيل  ويأخذمواجھا للشمال ويطل على الفناء  الأولويوجد بالطابق  المقعد.  

  :الطبيعية في حائط الدار التھويةفي  ةستخدمالم معماريةالعناصر ال و من

 بية و مختلفة منھا البارز عن الحائط  أشكال تأخذ و المشربياتѧر و، محمول على كوابيل خشѧالآخ

ر خشѧبية الضѧيق الصѧغي شѧيقاتععبارة عن  ، م ٠٫٩٠الحائط وارتفاع جلستھا حوالي  مستوىفي 

  العلوية. الأجزاءالواسع منھا في السفلية و الأجزاءمنھا في 

  :الطبيعية في سقف الدار التھويةفي  ةستخدمالم معماريةالعناصر و من ال

 ى و  الملقفѧة ايوجد في مواجھه الشمال ويعلو عن سطح الدار حيث يستقبل الھواء البحري إلѧلقاع

   .عةشيق الواسومنھا لتھوية باقي عناصر الدار وتغطى الفتحة بالمشربيات الخشبية ذات التعا

 ة و  الشخشيخةѧوق الدرقاعѧد فѧاةتوجѧوالي  ومغطѧو حѧة تعلѧ٢٫٥بقب ѧد بھѧدار وتوجѧطح الѧن سѧا م ع

  .فتحات في رقبة القبة 

  

  دار السحيمي – ٢

مسѧتطيل وبداخلѧه فنѧاء مفتѧوح وبѧالجزء  للѧدارعѧام الشѧكل ال وم  ١٦٤٨ -ھѧـ ١٠٥٨ام أنشئ ھذا البيت في ع

دار حѧѧوالي تبلѧѧغ المسѧѧاحة الكليѧѧة للѧѧ، و  للفنѧѧاء فѧѧي اتجѧѧاه الشѧѧمال لأكبѧѧراالمحѧѧور ، و  حديقѧѧةمنѧѧه  الخلفѧѧي 

  م . ١٤بارتفاع قدره حوالي  الأرضيويرتفع الدار طابقين فوق الطابق  ٢م١٤٦٠

  

  

  :الطبيعية داخل الدار التھويةفي  ةستخدمالم معماريةال عناصرو من ال 

    ٨١-١شكل 

 ةبالقاھر بدار السنارى سىأرقطاع 

    ٨٢-١شكل 

  للدور الارضىمسقط افقى 

 بالقاھرة  لدار السحيمى



 ٤١

 ر صغير.ؤدي إلى الفناء عن طريق مماتجاه منكسر وي ويأخذيوجد مدخل واحد للدار و  المدخل  

 ه و نسبة عرض الفناء لارتفاع الحائط ا، ويوجد في منتصف الدار تقريبا  الفناء الداخليѧلمطل علي

مزروعѧѧات ونѧافورة تعمѧل علѧى ترطيѧب الھѧواء السѧѧاخن  أحѧواضبѧه كمѧا توجѧد تقريبѧا   ١٫٢:  ١

  وتقليل درجة حرارته .

 لشكل مستطي ويأخذللشمال ويطل على الفناء الداخلي مواجھا  الأولويوجد بالطابق  المقعد.  

  :الطبيعية في حائط الدار التھويةفي  المستخدمة  عناصر معماريةو من 

  

  

 داخليلفناء الافي الحوائط المطلة على  المتفاوتةمختلفة تبعا للمسطحات  أشكال وتأخذ المشربيات 

  من الخرط الخشبي . شيقاتععبارة عن 

  :الطبيعية في سقف الدار التھويةفي  المستخدمة اريةعناصر معمو من 

 منھا ولقاعة يوجد فوق سطح الدار في مواجھه الشمال حيث يستقبل الھواء القادم إلى او  الملقف

  سعة .وتغطى الفتحة بالمشربيات الخشبية ذات التعاشيق الوا، لتھوية باقي عناصر الدار 

 ة و  الشخشيخةѧوق الدرقاعѧد فѧاةتوجѧومغط ѧوالي بقبѧو حѧ٢٫٥ة تعل ѧد بھѧدار وتوجѧطح الѧن سѧا م ع

  .فتحات في رقبة القبة 

 

  

    ٨٣-١شكل 

 بالقاھرة بدار السحيمى رأسيقطاع 
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 المعماريالعمل و الإضاءة -2-1

 الأ رر  بهررا  ع رر  العناصرر  ال نا  رر   تتررر  عناصرر  ال نرراث   رر   أهرر الشرر م  رر   أشررع تعتبرر  
1

،و يعتبرر  

 التري  الإضراءةال ؤ  ة على  عوا للاء و  اعاة يف ضها ال ناث على  واد الإنشا التيالتع ف على الس ات 

ع ل رر   إلررىو للوصررو  ،  ال ع ررا  ع ل رر  صرر ال  الع ررل  إلررىيتطلبهررا ال نشررر هررو ب لابرر  الط يرر  ال ررؤد  

 ألاالطب ع ر   للإضراءة ال ئ سرييجب التع ف على ال صرر   عالجات الفتحات  لأن اطا تبا  كفاءة التشغ ل 

 . الش سي الإشعاعو هو 

  الشمسيالإشعاع -2-1-1

  ر جال وصو ة  وجات كه و غناط س   ذات  ر   تسع    الأطوا   في  تنتقل الش سي الإشعاعطاق  إن 

 ، ءنرانو ت    ر  الأشرع  تحرح الح ر ا 3000 ترى  نانو ت      الأشع  فوق البنفسج   200يت اوح    

  ر  ق و تسر ى نرانو ت  500   روجي عنر طرو  ال  ئيوتزداد الكلاف  الإشعاع   دا ل  جا  ط ف الضوء 

سطح على ال 2وات /م1395وتبلغ  الش سيللغلاف الجو  باللابح  الخا جيعلى السطح  الش سيالإشعاع 

ه  ر   رلا   ر و ب بطبقرات الغرلاف الجرو  ل را تحتوير الش سيوتقل شرة الإشعاع ، على الأشع   الع ود 

لأشرع   رع تغ ر  طرو   سرا  ا الش سريالإشرعاع  فريقرر وتتغ ر  ق  ر  الف ،  طوب  وبخا   اء ولبا  وأت بر 

 را ك،( والا تفراع عر   نسروط  رطح البح  Altitudeتبعرا لزاوير  ا تفراع الشر م    دا ل الغلاف الجرو 

عوا رل وال الجغ افريالساقط على  وقع  ا تبعا لخط العر    السنو  الش سيك    الإشعاع  إج الييختلف 

ف  عا ر  يقرل  وقع  حرد إلا أنه بصر أ  فيعلى  را  السن   الش سي لإشعاعاشرة  وتتغ  ،ال نا    ال حل   

اوير  ا تفراع   رلا   راعات النهرا  تبعرا لز الش سيتتغ   شرة الإشعاع ك ا  ل ناط  ال را ي ا فيذلك التغ   

تفراع ( لتحرير زوايرا ا Diagram  Solarوتستع ل   ائط ال سا  الش سي   الأفقيالش م على ال ستو  

 الش سريويوضرح الشركلان   يطر  ال سرا   ، الجغ افريالع     وقع  ب علو     بر   اع لش م  لا  ا

ال صرررا ب لرررللك  رررلا   ررراعات  ش سررريلاشررررة الإشرررعاع  فررريشررر الا( و رررر  التغ ررر  30ل رينررر  القررراه ة  

 .يتر   كللك ب رة  طوع الش م  ال و ي الش سيق    الإشعاع  إج اليويلا ظ أن ،النها 

 

 

 

                                                 
 .1998يول و  -دل ل الع ا ة و الطاق   –جهاز تخط ط الطاق  - 1

  1-2شكل 

ل رين  القاه ة  الش سيال سا    يط   

 د ج  ش الا( 30 
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  فراع ال وقرع عر   رطح البحر  وعلرى طب عرتتوقف شرة الأشع  الش س   ال باش ة علرى  رط العر   وا وت

 نروبيالجويتوقف طو  أو قص  النها  على د ج  ا تفاع أو انخفا  الش م فوق الأفر  ،  الو ط ال ح ط 

الشر م وت تفع د ج  الح ا ة  لا  فصل الص ف ل م فقرط بسربب كرون أشرع   ، الش الينصف الك ة  في

  تصررل طاقرر  الشرر م إل نررا عرر  ط يرر و، أطررو   أقرر ط إلررى أن تكررون فرروق الرر أه وإن ررا لأنهررا تسررطع ل رررة

 و بعر  هرلب ، قبرل وصروله إل نرا الإشرعاعالإشعاع ويقروم الغرلاف الجرو  عرادة با تصرا  جرزء  ر  هرلا 

  ك      %14  واليالأشع  تصل إل نا بط يق  ل    باش ة عب  الس اء وت لل هلب الأشع  ل   ال باش ة 

 الأشع  الكل   .

 

 زوايا الشمس-2-1-1-1 

ي  ل على  ستو   الل وفى نفم الوقح تلف  و   حو ها  ب ضاو  سا   فيترو  الأ    و  الش م 

لنوافرل وا لل برانيولر ا   تر    الأشع  الش س   على الأ رطح الخا ج ر  ال ع ضر  ،   سا ها  و  الش م

  -  :وايا التالزيجب  ساط ال

 ( زاوي  ا تفاع الش م  1 

  ا  بالش م .  أ ي ستو   فيواقع  أفقي ع  ط  الش سييصنعها الشعاع  التيوهى الزاوي  

 ( الزاوي  الس ت   للش م 2 

 لش م .تجاب اتحرد ا التيتصنعها الإ را  ات الأفق   للأشع  الش س    ع الش ا  وهى  التيالزاوي   هي

 م انح اف الش  زاواي  (3 

 ( زاوي   قوط الأشع  الش س   4  

  ( الزاوي  الس ت   للجرا 5 

 -: لتالياالزاوي  الس ت   للجرا  لج  ع الاتجاهات الجغ اف      الش ا  و وضح  بالجرو  و تقاه 

 

الاتجاب 

 الجغ افي 
 ش غ غ  ح غ ج  ج ق  ق  ش ق  ش 

الزاوي  

الس ت   

 للجرا  

 315 270 225 180 135 90 45 صف  

 

 للجدار مقاسه من الشمالالاتجاه الجغرافي للحوائط والزاوية السمتية -1-2-جدول

 

 ( زاوي  ال ل ا لأفق   6  

 . الجنوبيأن الزاوي  الس ت   للحائط   للجرا    وهى الف ق ب   الزاوي  الس ت   للش م والزاوي  الس ت   
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 مصر في يهألشمس الأشعة-2-1-1-2

هرا عل   وزعراعل هرا  طروط  تسراوي  الطاقر    وضرحايط  لج هو ير   صر  الع ب ر     التالييب   الشكل 

قر  للطا السرنو  رين  الأقصر  يصرل ال تو رط  فيأنه  يتضحو ،  السنو  الش سي تو ط  ج وع الإشعاع 

 الي روجنوط ج هو ير   صر  الع ب ر  إلرى  فيال وم ، ب ن ا يصل  في 2م /وات  390إلى  370الكل      

 .2وات /م 27 0 ليا والقاه ة إلى  فيال وم و يصل  في 2م /وات 400

  

 ، لع ب ر اف وضح  طوط  تساوي  للطاق  الش س   ال شتت  ل   ال باش ة لج هو ي   صر   التاليالشكل  أ ا

اه ة يصل فى ال وم و فى  الق 2وات/م  44  واليها الإشعاع ال شتح إلى  ونلا ظ أن  رين  أ وان يصل ف

نت جر   2وات/م 44  روالي إلىالقاه ة  فيقر يصل ال وم و  في 2وات / م  68  واليل شتح إلى الإشعاع ا

السرراقط  ررا ج  الش سرري رر  الإشررعاع  %85 -80وجررود أت برر  وتلررود ،وعنررر ا تكررون السرر اء صرراف   فرر ن 

الأ    طحو لك  عنر ا تكون الس اء  لبرة بالغ وم ف نره لا ينفرل إلرى  ر، الغلاف الجو  يصل إلى الأ   

 .   ذلك الإشعاع بصو ة  شتت   0.028 و  

  

 ررا  شرره  يون ررو فصررل الصرر ف  ك فرري لش سرر ها الأشررع   قررر   رر  بررتسررتقبل أك الأفق رر  الأ ررطحو يلا ررظ أن 

لررى ع  ررا يشررجع ،الش سرر    ررلا  فصرل الشررتاء  الأشررع الحرروائط الجنوب رر  تسررتقبل اكبرر  قرر   رر   أنيلا رظ 

شوا ع شر ق وط  ع ت ل ل الفتحات الجنوب   بح   تكون ال حاو  ال ئ س   للالش ا  جن إلى ال بانيتوج ه 

 ل ط .

  2-2شكل 

 الطاق  الش س   توزيع وضحت   يط 

  ص  في ال باش ة 

  3-2شكل 

 توزيع الطاق  الش س   توضح  طوط 

  ص  في ال شتت 
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 1 الكاسرات الشمسية -2-1-2

 -: يليي ك  تقس   أنواع الكا  ات الش س   وو ائل الت ل ل ك ا 

 و ائل ت ل ل دا ل   و ا ج   -1

 و ائل ت ل ل أفق   وع ودي  -2

ك  د ج عرة و ائل ت ل ل  عا للحصو  على الت ل ل ال طلوط و ف  را وي   و ائل ت ل ل  ابت  و تح ك -3

 توض حا لللك.... يلي

 

                                                 
 .1998يول و  -دل ل الع ا ة و الطاق   –جهاز تخط ط الطاق  -1

 

  4-2شكل 

  سا  الاشع  الش س   فى ايام و شهو  الانقلاب   الص فى و الشتو  وقح ال ه  ة

  5-2شكل 

 كا  ة الش م ال ا    و  سا ات الش م 

 فى شه   اب يل و السطم

  6-2شكل 

 ن وذج لو ائل الت ل ل ال ختلف 



 47 

هررات الواج فرريتسررتع ل الكا رر ات ال أ رر     رر  و يوضررح الشرركل السرراب  أنررواع وأشرركا  الت ل ررل ال ختلفرر  

سر   إلرى شرع  الش د رو  الأ فريأ ا الكا ر ات ال أ ر   ال تح كر  فتسراعر علرى الرتحك  ، الش ق   والغ ب   

 لأشررع ا تررر   الأجررزاء ال تح كرر  لح ايرر  النوافررل  رر   ذ  الخشرربيوي كرر  ا ررتع ا  الشرر   ، دا ررل الحجرر ة 

  جيالخررراأو ي كرر  ا رررتع ا  ال شررر ب ات الخشرررب   والت ل رررل ، الش سرر   والرررل  يسررر ح بالتهويررر  الطب ع ررر  

 .با تع ا  النباتات والأشجا  ل نع د و  الأشع  

 

 لمعمارياالطبيعية واحتياجات العمل  ءةالإضا -2-2

و ضرروء الشر م ي تررر نررو ا عنرر  لا سررته لأ ررطح ، للكر ة الأ ضرر   الأ ا رري صرر  الضرروء  هرريالشر م 

صر    و عنرر ت،  نرو  السر اء فرينر اب  الرل ويتشرتح عنرر اصرطرا ه برل ات الهرواء ل صربح النرو  ، ال باني

ا يسرراعر علررى ال ويرر  وي هرر  عناصرر ه الررل القررر  ب إضرراءتهاك ف رر   فرري ال ع ررا  الأبن رر  ينحصرر  فكرر  

 وفرى بعر  ، هلا يلجا إلى و ائل  ختلف  طبقا ل ا تقتض ه طب ع  ال وقع و ال  الإضاءة فيال ع ا ي  وهو 

 .ى ع   ال بن فية الصناع   عنر ا تنخف  الإضاءة ءإلى الا تعان  بالإضا ال ع ا  الأ  ان يضط  

 الإنسانة وصحة ءلإضاا -2-2-1

برر  كاف رر  تعت الترري، فالإضرراءة   رر  بالغرر  بالنسررب  لح رراة الإنسررانالإضرراءة لرره أه فرريالواقررع هنرراص عنصرر   فرري

 التري  إضراءة ل ر  صرح   وال هرا ي جرع الكل ر   ر  الأ ر ا هريبال قاي م التي نعتاد عل هرا دا رل ال بنرى 

 . هاق والضعف العامتقضى على الإنسان و بب    أ باط إصابته بالش خو   ال بك ة والشعو  بالإ 

 الإضاءة والإرهاق -2-2-2

ت ولقر جاء، ة الأبن   ب ضاءة كاف   هو الإصاب  بالش خو   ال بك ةءن     عرم إضاأالركتو  ها د   يلك 

 د وازدادتأبحاد الركتو  هن   لوجان لتؤكر هلب الحق ق  أنه كل ا انخفضرح الإضراءة زاد الشرعو  بالإجهرا

ل لا كرل قو  لوجان إن الإنسان ي وت قو يعلى صحته ، الس ئن  ا ي ه  تر   ها الجس  و  عا فيالس وم 

تط ع جسررب السر وم نت جر  الإ هراق وب عررلات تفروق  را يسر فريولكنه ي وت ب عر  أ  ع إذا ت اك رح  يوم

ر رل  ر  تن الطاقر  ال سرتخر   للرتخلص  ر  هرلب السر وم إالجس  التخلص  نها  رلا  فتر ة النروم ال و  ر ، و

 .أيضا الس ئالإنتاج والأداء  فياقته الض و ي  للق ام بواجباته وتكون النت ج  قل  الكفاءة ط

 و شر ك  أكرر  ستشرا 1980ن  ولاي  أوهايو الأ  يك    ر فيعقر  الل وفى  ؤت   الإضاءة لخب اء الطاق  

لا  ترب علرى هرلاتت  التي  أه    زيادة الإضاءة لزيادة نشاط الإنسان وأن النتائج الاقتصادي   يكتكالجن ا  

الرركتو   قررم 1963عرام  ففريللإنسران  العصربيولقر  بح أيضا أن للإضاءة تر    على الجهاز  ،يستهان بها

  ا عصراط وترر  ه أن للإضاءة ترر   ا  نشرطا للأف انروم  تق ي ا إلى الج ع   الرول   للإضاءة بف نسا  جاء 

إضراءة  تقل ف ها الإضراءة أو تحرح ور وف التيالأيام  فينه واضحا على   وي  الإنسان ونشاط أعضائه وأ

 .صناع   ف ن الإنسان يصاط بالخ و  والكسل 
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 الأمراض العضويةو ةلإضاءا -2-2-3

بر     سر   التنفسريأ ر ا  الجهراز  فريوز لاوب انخفاضا  لحووا  Dantsig ) 1لا ظ الركتو  دانتس ج  

وأكررر الررركتو  ،  ضرره  بصررفه يو  رر  للأشررع  فرروق البنفسررج  لاف طفررل  رر  تلا  ررل ال رررا ه الررلي  ترر  تع آ

السرر ع وال ويرر  عنررر الأطفررا  قررر تحسررنح نت جرر  لتع ضرره   قررر تي( وز ررلاوب أن  Zankovaزانكرروف   

وبرال ل   ر  عررم  بروت علاقر  بر   ،  للأشع  فوق البنفسج   ع  الأطفا  اللي     روا  ر  هرلب الج عرات

 باشرر ة و رر طان الجلررر  إلا أن هنرراص  لا  ررات عرر  انخفررا    ويرر  التعرر   ال سررت   لأشررع  الشرر م ال

يسر ح ب ر و  أشرعه  الرل  الأوزونالجلر عنر التع   الشرير لهلب الأشع  و اص  بعر وهرو   شركل   قرب 

وفرى تق ير  للرركتو  ب تر   ، تفوق ال عر  ال عتاد وهلا يؤد  إلى الإصاب  ببع  الالتهابات الجلري  ال ؤل  

 فيأن الإضاءة الطب ع   تنشط الج نات  جاء به اذ بجا ع  ب نستون بالولايات ال تحرة الأ  يك   د يع الأ ت

الجسر   لرل بررء أو إيقراف إنترراج  فريتن ر   الع ل رات الب وك   ائ ر   فريهرلب الج نرات ترتحك  و جسر  الإنسران 

إشرا ات إلرى الغررد وقر وجرت  ج وعرات  ر   لايرا عصرب    اصر  تترر   بالإضراءة وت  رل ، الإنزي ات 

 فري الجس   ر    ر   ر عتها أو توقفهرا فيإف ازات اله  ونات ونشاطها  فيتتحك   التيالر ق   والنخا    

أن ال رلام  ينشرط الغررة  و ت ران الركتو يقو   الجنسيوبالنسب  لتر    الضوء    عر ه على الن و ، الجس  

الغررد التنا رل   ب ن را الإضراءة  فرييرتحك   الرل (  Melatoninن     وتنتج ه  ون ال  لاتر التيالصنوب ي  

إف از الجس   فيولقر وجر و ت ان أن تع   الإنسان ال فاجئ إلى ضوء  اطع يتسبب  ،توقف هلا النشاط 

ويقررو  ، الجسرر   فرريتن رر   ع ل رر  ال  راب وال لررح  الترريتف زهررا الغررة الك  يرر   الترريل رادة اله ررر وكو ت زون 

فقرن الن   بسربب أ ر ا  العر   وكرللك عررد   ا رل  ر   اللاتي   الفت ات  300ل  و ت ان أنه بر ا    ا

البلوغ ال بك  ويرت ها الحر    فيبالضوء برأت الفتاة  الحسي الإد اصالفت ات ن  ه   ل   وجر أنه كل ا قل 

م لهرا علاقر  تنتابهرا  رلا  العرا التريو    أيه أيضا أن ن ام الإضراءة الطب ع ر  والتغ ر ات  ، في     بك ة

يجب عل ه الق ام  التيللجس  إذ أنها تع ل كجهاز توق ح ينبه ال خ إلى الووائف  الغلائيوط رة بن ام الت ل ل 

د جر   ر ا ة الجسر  إذ ي كر  تغ  ر   ر ا ة الجسر  بتغ  ر   راعات تعر   الجسر   فريبها ك را أنهرا ترتحك  

وعلررى تطررو  الأو ام وعريررر  رر  الأ رر ا  تحريررر نرروع الجنرر    فرريوللإضرراءة أيضررا أه  رر   ،لضرروء النهررا 

تطو ت  لا  الق ون ال اضر   وأنره لبقراء الإنسران والحفراو عل ره  التيالفس ولوج   والس كولوج   للإنسان 

، ورر وف إضرراءة   ا لرر  للطب عرر  لحرر   التوصررل إلررى أبحرراد تررؤد  إلررى ورر وف أفضررل  فررييجررب أن ين ررو 

تسع  وعش ي  شخصا لر ا   تر    التغ ر ات الضروئ   علرى  وبالنسب  للإنسان فلقر قام فنس  بتجا ط على

الشررتاء ع ررا كانررح عل رره صرر فا وعررزا هررلا إلررى  فرريد ررائه  فوجررر أن نسررب  اله  وجلرروب   عنررره  انخفضررح 

وفرى  حاولر  لإ برات أن زيرادة الإضراءة تط رل ،  انخفا  ك    الضوء وكللك الأشع  فوق البنفسرج   شرتاء

ع     العل اء  نه  بروه وديج ك ران  و ا رل  بر ج اء تجرا ط علرى أنروا ع قا ح  ج و الإنسان   ع   

لهررا دو ة   رراة قصرر  ة وفررى الإ كرران   اقبرر  الأبحرراد عل هررا لعرررة  ررنوات وكانررح  الترري ع نرر   رر  النباتررات 

أن  عررر  ن ررو هررلب النباتررات وإنتاجهررا وكررللك طررو    اتهررا ازدادت  1963توصررلوا إل هررا عررام  الترريالنت جرر  
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قررم /شرر ع  ويؤكرر هرؤلاء العل راء برررن  1700إلرى  420بازديراد ك  ر  الإضراءة السرراقط  عل هرا  ر   ط ديرا

و ينطبر  ، التع   لج عات  نت    يو       الإضراءة لاز ر  لل حاف ر  علرى الصرح  وا رت  ا  الح راة 

 نرراط  شرربه  فرريينشررا أصررلا  الإنسررانهررلا علررى الكائنررات الح رر   رر  نبررات و  رروان و نهررا الإنسرران برررل ل أن 

 قرم /ش ع . 3500ا توائ       يبلغ  تو ط الإضاءة بها علي  را  السن   لا    اعات النها  

 الراحة النفسية  و الإضاءة-2-2-4

ن ال طلروط إن  تطلبات الإضاءة لا تقتص  فقط على وضوح ال وي  أو تن    وورائف أعضراء الجسر  برل إ

لر   الرل  الصرناعيالل  يعانى  نه الإنسان نت ج  للعرال   لنفسيا   الإضاءة أيضا هو التخف ف    الص اع 

يفر    الرل ترفعه ل ع   طب ع را وبر   أ رلوط الح راة ال صرطنع  التيالتوف   ب   ل ائزب  فييلبح نجا ه 

أن ذلرك لر   Sheard ) 1يقرو  الرركتو  شر  د    النفسريوعر  هرلا الصر اع ، على الإنسان أن يتعراي   عره 

ال حر ط بره وي كر  التخف رف  ر   ررة هرلب ال شركل   الخرا جي رع العرال   الررا ليالإنسران  يؤ   على تروازن

 صررل إل هررا  رر  أضررواء إلررى  ج رروعت   بزيررادة  سررتو  الإضرراءة لأن  رر  طب عرر  العرر   أنهررا تفصررل  ررا ي

 وال ج وعر ،  علو رات  تتر ج  إلرى والتيتصل إلى   كز ال وي  بال خ  التيالأشع   هيال ج وع  الأولى 

 ر  ال رخ  الأ را ي   الإضاءة الآت      الأش اء ال ح ط  ب جا  البص  وهلب تصرل إلرى الجرزء  هياللان   

ي ررر الإنسرران ب  سا رراته وانطباعاترره وعواطفرره ، وهررلا الجررزء  الررل الق يررب  رر  الجبهرر  وهررلا الجررزء هررو 

عنرر ا يفاجرر بالانفعرالات تصرر   ر  الإنسران  التري   ال خ هو ال سروو  عر  الح كرات اللاإ ادير   الأ ا ي

وتررزداد  رررة هررلب الانفعررالات والصررر ات ويصرراط هررلا الجررزء  رر  ال ررخ بالا تبرراص عنررر تواجررر والصررر ات 

للخط   الإنسانوي ه  هلا الا تباص على   كات لا شعو ي  قر تع     اة ،   الصناع   والب  فيالإنسان 

بشريء يهرردب وقرر يصرطرم أ نراء ذلرك ب لره أو ينزلر   عنرر ا يواجره فجررةالخلف  إلى لا  ذلك أن ي تر ال  ء 

إيضاح ل و  ال كران و كوناتره قرر تكفرى   كرز ال وير   فيتخف   التي ستويات الإضاءة ، و على  لال  

إ ررراد  قرررم ال ررخ ال سرروو  عرر  الا ررتجاب  الفط يرر  للإنسرران  فرريال ررخ ل قرروم بوو فترره إلا أنهررا تفشررل  فرري

ن زيرادة ك  ر  الضروء ك ا ا ، له الانفعا  اللازم للتعا ل  ع الب و  ال ح ط  به بال علو ات اللاز   له ل كت ل

 .به وتساعرب على ا ت عاط ال  ئ ات وكللك الحفاو على توازنه  ع الب و تقلل    الغ و  ال ح ط 

 ة الصحية اللازمةءكمية الإضا -2-2-5

الرررركتو  ديج ك ررران  طبقرررا لأبحررراد يسرررتط ع الإنسررران أن يعررر   ف هررراال نا رررب  التررري  ضررراءةالإ ك  ررر  إن

 Dijkman  قررم /شر عه وترزداد هرلب  1000( تش   إلى أن الإنسان لا يجب أن يع ل تحح إضراءة أقرل  ر

يؤكرر الرركتو  ،و قررم /شر عه عنرر الرل وة وتسر ى هرلب النسرب بالإضراءة الصرح    2500الق    لتصل إلرى 

 الر  الإضراءة الصرح   والن ر  السرل     فريز ر  للجسر  ال وي  فقط تسرتهلك  برع الطاقر  الكل ر  اللا أنش  د 

ويقو  كل     و نجترون   ، هلب الإضاءة  عناب ا تنزاف الطاق     الجس  لتعوي  هلا  فينقص  أ وأن 

Thorington  وكانرولاCandoSla  وكانهجامCanningham  تكوينها  في(أن الإضاءة الطب ع   تختلف

ن إله علاق   باشر ة بح راة الإنسران و الل إلا أن ال ه     هلا الضوء هو   سب التغ  ات والتقلبات الجوي 
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  رراة  فررينررانو  ت  لهررا دو  كب رر   320إلررى  290تترر اوح طررو   وجتهررا  رر   الترريالأشررع  فرروق البنفسررج   

ي رتص  ع ر  هرلب الأشرع  ولا يسرتف ر  العراد الإنسان وذلك لعلاقتها بس طان الجلرر ، إلا أن زجراج النوافرل 

 ل رر  االر الإضرراءةو يجررب عنررر تصرر    ، الحجرر ة برشررع  الشرر م وضرروء النهررا  هررا الإنسرران  لرر  ا ررتلاء ن

صررناع   إلرى د جرر  تقرا ط الإضرراءة  يشرغلها الإنسرران أن ترزداد الإضرراءة بهرا طب ع رر  كانرح أو الترريللأبن ر  

عرر   للأشررع  فرروق لايرر  الأه  رر ، ولقررر لا ررظ الررركتو  بو نشررت   أن الت فرريالطب ع رر  بالخررا ج وأن ذلررك 

البنفسج   يزداد كل ا اقت بنا     ط الا تواء وعل ه ف ن التعر   للأشرع  فروق البنفسرج   بشررة يرؤ   علرى 

ق ن   الع   ويصبغها باللون الأصف  وهرلا اللرون يجعرل العر   ت رتص ال وجرات الضروئ   القصر  ة قبرل أن 

ت   رز الإنسران بر   اللرون  فريعر  ذلرك  لرط  وينرتج العر   الحسا ر  للضروء فريتصل إلى الأجزاء الرا ل   

 الأز ق واللون ا لأ ض  .

 1 ة الطبيعةءالإضا -2-2-6 

هرلب و، وت تاز الإضاءة الطب ع   ع  الصناع   بكونها  تغ  ة الشرة  سرب   كر  الشر م و سرا  السرحب 

  ل كران الرلاتك فه  رع الإضاءة بر جاتها وألوانها ال ختلف  ض و ي  للحفاو على ذكاء الف د و فيالتغ  ات 

 لرل   راء ر  العل ولقرر أج رع كل ر ، تل ر  ال لرل والضرج  ف نهرايع   ف ره بعكرم الإضراءة الصرناع   اللابتر  

ات ال  ئ رر فررييحترراج إلررى التغ  رر  ال سررت    الإنسرران( علررى أن  Bexton(وب كسررتون     Heronه رر ون   

ل وير  ا فريات إن طا  يص ب الإنسان بهلو    تى يحافظ على  ستو  ذكائه وأن الح  ان    هلب التغ   

 فريوبر  إن الإضاءة الطب عر  تروف  التغ ر ات ال طل،وكللك  ا   الس ع علاوة على انخفا   ستو  ذكائه 

 را لا يررع الآن ب أتضرحو لقرر ، الأشكا  ال ح ط  وتساعر الإنسران علرى الا رت تاع بالح راة والصرح  الج ررة 

  كل رر   رر  ال شرراكل الصررح   والنفسرر  فرريضرراءة دا ررل الأبن رر  تسررببح  جررالا للشررك أن الح  رران  رر  الإ

 فرريب ع رر  والاجت اع رر    ررا  رررا بالعل رراء  رر  الأطبرراء وال تخصصرر   برررن ينررادوا بررالعودة إلررى الإضرراءة الط

 يفرءة الطب ع ر  ولرللك يجرب اعتبرا  الإضرا ،الأه    بعر الغلاء بالنسب  للإنسان  فيواعتبا ها ترتى  ال باني

النا  ر   أضرف إلرى ذلرك، ف هرا  الإنسرانيع رل أو يعر    التيتص    الأ اك   في   أه  الأ ا  ات  بانيال 

  ت وتغ      كالنوافل وإ سا ه بتغ    الأوقا عب  يشع  بها الساك  عنر  وي    اه  الح اة التيالج ال   

 ج هو ير برا  و باعت ، او  الطب ع ر ال نر فيوالتباي   الألوانالأضواء   فيالش م و ا يتبعه ذلك    تغ    

هرلب  فري ا لن   بالطاق  الش س   والإضاءة الطب عر  فر ن اللجروء إلرى الإضراءة الصرناع   نهرا ص  الع ب   

  وتنررا وكررلوإذا ن  نررا إلررى  را  ررنا و ستشررف اتنا وب،ال رر وف يعتبرر  إهرررا ا للطاقرر  الكه بائ رر  برررون  برر  

بره  نسرتغني ل الرل هلب الأبن   أ اك  لا يصل إل ها ضوء النهرا  بالقرر   بنى يع ل ف ه الإنسان نجر أن برا 

و  إلرى وهرلا يبر ز الحاجر  إلرى الج رع بر   الخبر ات الهنر ر   وال ع ا ير  للوصر، ع  الإضاءة الصرناع   

 ة الطب ع  اللاز   والكاف   لإت ام الع ل ال طلوط دا ل الأ اك  ال بن  .ءأفضل ن   الإضا

تنشرر  التريتص    النوافل    أجرل إضراءة ج ررة وا رتخرام الأ رال ب العل  ر  لتقل رل السرلب ات  فيإن ال ها ة 

بسرربب ع ررل فتحرر  يررر ل  نهررا الهررواء  والحرر ا ة  والضوضرراء تسررترعى ال ع فرر  الج رررة بتررا يخ الع ررا ة 
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 راة صرح   توالح عب  الق ون    أجل تص    ف اغ   يح للإنسان يستط ع أن يح را ف ره   التيوالتطو ات 

 لررح  شرركل  التكا ررل برر   الإضرراءة الطب ع رر  والعناصرر  الب و رر   الترريالتقن ررات الحريلرر   بالإضرراف  إلررى تفهرر 

 .ال صا ب  لها 

  المباني فية الطبيعية ءتصميم الإضا -2-2-7

  عافرا   نسان العالأه    ولا يستط ع الإ فيال  تب  اللان   بعر الغلاء  فين  ا لأن الإضاءة الطب ع   ترتى 

 -:يشت ل على أنبرونها ف ن التص    الج ر يجب 

 الطب ع  . ةءإضاءة عناص  ال بنى بالإضا -1

 رر  الأشررع  فرروق البنفسررج    ررع   اعرراة عا ررل  ف هررا خصرر ص أ رراك  بررال بنى ي كرر  للإنسرران أن يسررتف رت -2

 الخصوص  .

 .يو  ا نفاذ دا ل عناص  ال بنى  اع  على الأقلالس اح لأشع  الش م بال -3

 وا  النها .طتوزيع الشباب ك بح   تحق  عا ل الخصوص    تى لا يغل  الناه الش    فيالتحك   -4

 لغالب  . ا هيدا ل ال بنى ويكون اللون الأب   والألوان الفاتح   الألوانالإقلا      -5

 بالرا ل .    تى لا يحرد زللل   وزعان على  ائط ال كانأن يكون بكل  ج ة شباكان بقر   -6

ضروء عر  ال بنرى  بنرى وال سافات ب نهرا وألا يحجرب ال ال بانيتخط ط ال واقع ا تفاعات  فيأن ي اعى  -7

 آ   ق يب  نه ويواجهه .

 -: ال باني فيوتوجر أ بع  ط ق لق اه الإضاع  الطب ع   

 ط يق  عا ل ضوء النها . -1

 ط يق  اللو   . -2

  .ي  الاصطناع ط يق  القب  الس او -3

 .الآلي حا بط يق  ب ا ج ال -4

ط يقر   أ   الط يقر  الأولرى فهريأ ا الط يق  الأكل  واقع   وي ك   سابها بسرهول  ل ختلرف أجرزاء ال بنرى 

أ ا الط ق الأ     لل ط يق  اللو   ف نها تتعا ل  رع النافرلة وكرنهرا لروح  ضرئ  لرل  ،عا ل ضوء النها 

 إضراءتهاس اوي  الاصطناع   تحتاج إلى ع ل ن روذج لقبر  السر اء و ، وط يق  القب  ال حالفلو يسنكشافات 

لضوء الس اء    وضع الن وذج برا لها ب ا ف ه    كا  ات ش م وألوان وق راه الإضراءة  ب ضاءة  شابه 

بالرا ل ، وهلب الط يق  تعنى أن يقاه الضوء بعر ع ل تصر    وتنف رل الن روذج ويشرت ط ألا يقرل قطر  قبر  

أ تا  لإ كان د و  الإنسان برا لها وق اه الإضراءة للن روذج ال طلروط د ا رته بط يقر   6ع   الس اء هلب

صح ح  و ل     رع ا رتخرام ا لأجهرزة الضروئ   ذات الخلايرا الضروئ   الحسا ر  والرق قر ، لرللك فهرو ل ر  

وا ر    الفتحرات وإن كانح دق ق  إلا أن كل ب نا ج يتعا ل  ع نوع  فهيأ ا ط يق  الحا ب الالى  ، ع لي

أو الفتحات على الأ قف الأفق   فقط ولللك ف ن  عا ل ضوء النهرا  فقط الحوائط ال أ     في للا الفتحات ف

 يستخر ها ال ص   للحصو  على ق اءات تساعرب على تص    إضاءة طب ع   ج ررة التي ال لليهو الط يق  
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  كبرات  ر  الضروء ترر ل  ر   رلا  فتحر   ويحسب  عا ل الإضاءة الطب ع   على أ اه  ج روع  رلاد، 

 الحج ة. فيالشباص إلى  طح  ع   دا ل الف اغ 

 

 -مركبات الإضاءة الطبيعية الداخلية : -2-2-7-1

 إلى  لاد   كبات الرا ليالف اغ  فييصل إلى نقط   الل ي ك  تحل ل ضوء النها  

 هلب النقط  . فيء    الس ا ال  ئي كب  الس اء  وهو الضوء الصاد     الجزء   -1

الخا ج ر   ال برانيل  كب  ال نعكس     العناص  الخا ج   وهو الضروء ال رنعكم  ر  أ رطح واجهرات ا -2

 ال قابل .

 . ال نعكس     العناص  الرا ل   ال  كب  -3

 يصل إلى النقط  بعر د وله    النافلة وانعكا ه على الأ طح الرا ل  . الل وهو 

 

  

 كبات الإضاءة الطبيعية الداخليةياس مرق -2-2-7-2

 :   كب  الس اء....أولا

 -: أي جز،     تنقس  إلى  الب يطاني نقل   اص  ص  ها   كز أبحاد البناء  فيويت  إيجادها ب ان ا 

يق م  الرا لين  للغ ف  وعل ه تر يجا ال أ يالقطاع  فيالأعلى وهو  ا  بق اه   كب  الس اء الجزء  -أ

 يق م   كب  الس اء. والخا جي زاوي  الا تفاع

و  الأفقيال سقط  في ا الجزء الأ فل فهو  ا  بتصح ح الخطر الناج  ع  تغ   ع   الشباص وذلك أ -ط

 -الق اه : فيتتبع الخطوات التال   

 

  

  7-2شكل 

 لنقط   و( الطب ع   الإضاءة كونات 

  8-2شكل 

  نقل  الاضاءة الطب ع  
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 على  ستو  الشباص . ع ود الغ ف   في  أ يي    قطاع   -1

  و( وهى ال طلوط ق اه ال  كب  عنرها. ز لهانقط   علو   ي   فييحرد  ستو  النشاط  -2

 ت  توص ل النقط   و( بجلس  الشباص  ج (، وبعتب الشباص  ع (.ي -3

ال را  ب سرتو   لأفقريوضع ال نقل  بح   ينطب    كزها  رع النقطر   و( وتنطبر  قاعررتها  رع الخرط ا ت -4

صرو  بر    ستو  النشاط فالجزء ال ح الاعتبا  انه إذا كانح جلس  الشباص  نخفض  ع  فيالنشاط و يؤ ل 

ان  ع و(، تق أ الق       يقطع الخطر ، والق اه  في ير ل لا ستو  النشاط وجلس  الشباص ال نخفض  عنه 

ع الأشرع  ي ك  الحصو  على  تو ط زاوير  ا تفراو   ط و( التر يج لل نقل  ل كون الف ق هو   كب  الس اء

يلا ظ أن ، و  لإعطاء ال تو ط 2   قس تها على لرا ل لل نقل  وج عها الضوئ   بق اءة الق   على التر يج ا

 ر   حررد ( ولكر  لأ رى الالقطراع  فريالق اه الساب  يعطى   كب  الس اء بالنسب  لشرباص  علروم الا تفراع  

وتتبرع   ر  ال نقلر ، 2(، ولإيجاد  عا رل التصرح ح يسرتع ل الجرزء الأ رفل  قر  الأفقيال سقط  فيالع    

 -ات التال   :الخطو

 للحج ة  ع تحرير فتح  الشباص والنقط   و(. أفقيي     سقط  -1

 وصل النقط   و( بنهايتي الشباص  م (،  ن (.ت -2

  بح   ينطب    كزها  ع النقط   و( وتواز  قاعرتها  ط الشباص بح ر  تكرون القر اءات توضع ال نقل -3

  واجه  للشباص .

  ررنقط ( ل حرررد زاويرر  الا تفرراع السرراب   وه ررينصررف دائرر ة 590ى ي  رر  علررى ال ق رراه  رر  صررف  إلرر -4

 . ال أ يالق اه على القطاع  فيإيجادها 

اطع نصررف الرررائ ة ال نقطرر   ررع  م و(،  ن و( وتقرر أ ق  تهررا علررى ال نحن ررات ال بن رر  علررى تحرررد نقررط تقرر -5

 ف كون  عا ل التصح ح هو : الرا ليال قاه 

 .الأفقي حو  ال نقل   جانبيا التقاطع تقعان على  ج وع الق اءت   ، إذا كانح نقطت -

و فر ق القرر اءت   ، إذا كانرح نقطتررا التقرراطع تقعران عررل جانررب وا رر فقررط  رر  ال حرو  ، ويعطررى  اصررل أ -

 علروم ل  كب  الس اء الأصل     ر  الق راه الأو  ( ال  كبر  الخاصر  بالشرباص ا في التصح حض ط  عا ل 

 ع ضه وا تفاعه .

 

   كب  الس اء  قطاع  لق اه  9-2شكل  
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 الخا ج     ان ا: ال  كب  ال نعكس     العناص 

 

 ا طر السر اءبر  إذا كان هناص عائ  أ ام الشباص يكون الحر الأ رفل ل  كو ال نقل  السابق   مبها نفوتستع ل 

ا ال سرتق   لوي لل الجزء ال حصو  بر   هر ،هلا العائ   فيي       النقط   و( إلى أعلى نقط   و   ستق  ا

  ق اءتره وال ستق    ج و( الواصل بر  الجلسر  والنقطر   و( ال  كبر  ال نعكسر   ر  العناصر  الخا ج ر  وترت

 ذك ها . ق اه   كب  الس اء و يطب  التصح ح بنفم الط يق  الساب  في لل  ا ت   الخا جيعلى التر يج 

 ل  كب  ال نعكس     العناص  الرا ل   ا - اللا

  كبر  هلب ال  كب  وبع را عر  الطر ق الحسراب   تر  إعرراد  ق راه  را  لإيجراد  تو رطات اللتبس ط ق اه 

 ال نعكس  الرا ل   لضوء النها ..

 

 

  10-2شكل 

ال نعكس     العناص   ال  كب ق اه 

 الخا ج  

  11-2شكل 

 را ل  ال  كب  ال نعكس     العناص  الق اه 
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 الخطوات التال   : ب تباعوذلك  

سطح الشباص إلى ال سطح الكلرى  السرقف ا الأ ضر   ا الحروائط ب را ف هرا الشرباب ك (  ر  تحسب نسب    -1

 ه  أ(.توق عها على ال ق ا

ط قرروة العكررم با ررتخرام الجرررو  ال وجررود بال ق رراه ، و يكررون ذلررك ب يجرراد نسررب   سررطح يسررتنتج  تو رر -2

ة كم  %( ل راد،    إيجاد قوة العالأفقي  وداالعالحائط  وضع الر ا   بالنسب  لل سطح الكلى وتوق عه على 

 نهو الحائط .

  اه  ط(.وقع الق    الناتج     الخطوة السابق  على ال قت -3

يصررل برر   الق  ترر   علررى  أ(،  ط ( ف عطررى تقاطعرره  ررع ال ق رراه    ( ق  رر  ال  كبرر   ي  رر   سررتق   -4

 ال طلوب .

 تحرد زاوي  ا تفاع أعلي نقط  بالعائ  على ال ق اه .  ا جي ال  وجود عائ   في -5

  علرى ال ق راه  ط (  ر دهراإيجاتر   التري     ستق   ب   النقط  ال وجودة على ال ق اه  د( و النقطر  ي -6

 ، وتحرد نقط  تقاطع هلا ال ستق    ب(ال  كب  ال نعكس  ال عرل . 4 طوة  ق  

 

 لضوءامركبات  فيالعوامل المؤثرة -2-2-7-3

 : وهى   التص الاعتبا  عنر  فيوتتر   ال  كبات الللاد الساب  ذك ها بللا   عوا ل يجب أ لها 

لجرر  أيرر  أ ررباط أ رر   تررؤ   علررى د جرر  نقرراء شررفاف ته الزجرراج و عا ن افرر  أ عوا ررل الصرر ان     (  -أ

  نطق  صناع   ن  ف  وأ     لو  : فيويوضح هلا الجرو  ال عا ل 

 

 زاوية الميل الموقع

 استخدام الغرفة

صناعة نظيفة أو أي 

 غرض آخر
 صناعة ملوثة

 0.8 0.9  أ     نطق  صناع  ن  ف 

 0.7 0.8  ائل  أو  نطق  ل   صناع  

 0.6 0.7 أفق   

 0.7 0.8  أ     نطق  صناع    لو  

 0.6 0.7  ائل  

 0.5 0.6 أفق   

 

  معامل الصيانة للزجاج -2-2-جدول
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 ا ل الزجاج  ز(، ويطب  على أنواع الزجاج ل   الشفاف ع -ط 

 

 المعامـــــل نوع الزجـــــــــاج 

 1.00  1زجاج  صنف  ن  ة 

 0.95 ح بر لاص  ف ع زجاج  صقو   سل

 0.90 زجاج  سلح بر لاص  ف ع  

 0.95 زجاج   وج ل    صقو  

 1.00 زجاج  لون 

 0.95 – 0.80 زجاج  عش  

 0.85    ضر الش م 6زجاج 

 0.55    كالو وكم  6زجاج 

 0.85 زجاج عاد   زدوج 

 0.90 – 0.65 ألواح بلا ت ك شفاف  

 

 لشفافمعامل الزجاج غير ا -3-2-جدول

 

ويتوقرف التوزيرع ، لقضبان و لوق الشباب ك أو أي  عوائ  ي كر  أن تقلرل  ر  ال سرطح ال رؤ   للشرباص ا - ج

 : الآتيلشرة الإضاع  دا ل الغ ف  على  الفعلي

 رر  تقررل شرررة الإضرراءة كل ررا بعرررت ال سرراف  عرر  الشررباص وهررلا يتوقررف أ ا ررا علررى شرركل  ع رر  الغ فرر   -1

 الفتحات و سطحها.

 ل الغ ف  أكب     ذلرك دا الا تفاع الكب   للضوء بالر و  إلى ع   وذيس ح الشباص  والفتحات وضع  -2

لضروئ   إ رقاط الأشرع  ا فري العراكمي ك  ا تخرام و ا تفاع صغ   بنفم ال سا    ذويس ح به شباص  الل 

 إلى  سافات أع   دا ل الف اغ وذلك بعكسها على السقف .

  ذات الألوان فالأ طحالضوء،  فيتساعر على التحك   التيعوا ل و    أه  النهو الأ طح الرا ل   وه -3

 .الفاتح  تعكم الضوء وتوزعه بانت ام 
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مركبة ضوء  نوع الاستخدام 

 النهار 

نسبة مساحة فتحة الشباك 

 إلى مساحة الحجرة 

 %30 – 20 % 5 – 4 الات     ، أ اك  العبادةص -1

 %15 %3 عا ل ، طاولات الع ل   -2

ات ، طباعررر  ، آلررر  بنررروص ،  سررراب -3

كاتبرررر  ، فصررررو  د ا رررر   ،  لاعررررب 

  غطاة ،   ا ات  با    غطاة. 

2% 10% 

، صرالات ا رتقبا   صالات  ع شر  -4

 بالفنادق ، صالات  را ل.

1% 5% 

 %2.5 %0.5 ج ات نوم وط قات.  -5

 

 الحجرة ساحةالمطلوبة و نسبة مساحة الفتحات الى م الإضاءة نسبة-4-2-جدول

 

 1-: بالمبانيتحات الإضاءة الطبيعية فتفاصيل  -2-2-8

لبع ررة عر  نرا ة الأ راك  او ذلرك لإإد ا  الإضاءة الطب ع  دا ل ال بنرى يحتراج إلرى  هرا ة  ر  ال صر    إن

لحوائط ي كرر  الوصررو  إلررى  لررو   نا ررب  إ ررا برراللجوء إلررى إضرراف  نوافررل بررا، و  النوافررل ب سررتويات عال رر 

 را هرو كالأجرزاء البع ررة  ر  الغ فر   إلرىأو بتص    عواكم ت كب بالنوافل بح   تعكم الإضراءة  الأ   

  وضح بالأشكا  ...
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  12-2شكل 

اد ا  الاضاءة الى دا ل  ج ة بوا ط  

 الا طح العاكس  
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  13-2شكل 

ا ط  بو ةالإضاءك     فيط يق  التحك  

 الستائ  او الزجاج ال لون

 14-2شكل 

 ن وذج لط ق توزيع الاضاءة 
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  كر  الرتحك إلا أنه ي،انتقا  الح ا ة والضوضاء     ا ج ال بنى  إلىوقر يؤد  ع ل فتحات كب  ة للنوافل 

 عا رل  يكرون الرل ع   الزجاج ال  كب على النوافل  لل الزجاج ال عالج ذلك بوا ط   س  ا تخرام نو في

 فريا هرروء الأكلر الأ راك   فريولتقل رل الضوضراء إلرى أقصرى  رر  إ را أن يوضرع الشرباص ، انعكا ه كب ر ا 

   راء وي كرب  وله را إطرا ات  صرنوع  وفر اغ  ر  الهر نه را ب ال بنى أو بجعل زجاج الشرباص  زدوجرا و

  عرنفاذ الضوضاء إلى الرا ل ، كللك ي ك  ا رتخرام كا ر ات الشر م لحجرب أشرع  الشر م ال طاط ل نع 

ر   هرا تال نراط  ال كشروف  كالصرح اء تكرون أشرع  الشر م قوير  وي كر  تقل رل  في لا  ذ لك أنه و الشباص 

 ن كا ر ات الشر م هرلب تقلرل  ر  إضراءة ال كران فر  ك او  ر   ،دا ل ال كران بوا رط  كا ر ات للشر م 

ال كران عاكس  لضوء الشر م إلرى الف الرات الرا ل ر  الع  قر  ب أ طحبتقوي  الإضاءة بوا ط   عوي  ذلكت

لا تسر ح  بوا ط  زوايا و انحناءات  اص  لهلب الكا  ات هلا بالإضاف  إلى ا تخرام زجاج  عرالج بط يقر 

الشر م  بع ررة عر  أشرع  وكرللك توج ره الشرباب ك إلرى اتجاهرات ، الخرا ج إلرىتعكسرها  بنفاذ الحر ا ة ولكر 

ال صرانع  أبن ر  فرينا  ر  الجنروط  لرل  را يجر   لجره اال باش ة كنا    الش ا   للا  تى لو كان ال بنى  و

والو ش   ر  تضراء هرلب الأ راك   ر  أعلرى بوا رط  ع رل أ رقف  لرل  ر  ال نشرا  نوافرلها  تجهر  نحرو 

  بوا رط الررا لي م إلرى  رطح الغ فر  الش ا  بغ  الن   ع  وضع ال بنى لللك ي ك  توج ره أشرع  الشر

 ا ة إلرى ل رل الحرستط ع إد ا  الضوء إلى الع    ع تقنفاتح   لل لون السقف وبللك  ألوانهاأ طح عاكس  

 1ر جا بنسرب   الج رة ال وزع  توزيعا  ت وال وي والإضاءة الج رة اللاز   ل ا   الع   ، أقل د ج    كن  

اء أو ل كران  ضر الإبهرا يكرون  ر  ال سرتحب أن توجرر و ر ل  لحسراط د جر  ال كان  إلا أنره دائ را  في 2: 

 . و  ل  توصف ط يق  لع ل التعريلات اللاز   إذا وجرت هلب ال شكل 

 

 15-2شكل 

لتحس   توزيع  ال باني أ طحط ق الا تفادة    

 بالرا ل الإضاءة

 



 60 

 -الضوئي: الإبهار-2-2-9

 رة الضروءشرنهاي  التص    لأنه قر تكون الإضاءة كاف      نا     هي ج ة  ا ل سح  فيإن ك    الإضاءة 

اد   صر ، و ج رراتسربب كل ر ا  ر  الضر   لأنهرا إذا لر  تكر   وزعر  توزيعرا  و   يحر  للبصر ولكنها ل ر  

لا هروضرع  وير  ع رل  عر   فر ذا د رل  فيالضوء ل   ال ر و   قر ت  ل أشعتها  باش ة إلى الع   وهى 

   ك     قللوكللك ف ن  رق  الع   تنقب  لت ،  جعلها لا ت   بوضوحو يينتش  برا لها  الضوء الع   ف نه

رم هررلا الضرروء ل رر  ال  لرروط ف رره   ررا يقلررل  رر  إضرراءة الع ررل ال طلرروط دا ررل العرر   ويشررع  الإنسرران بعرر

   لعناصر  وي ك  الإقرلا   ر  ترر    الإبهرا  بالوضرع السرل، يقوم به  الل الا ت اح وقر ينص ف ع  الع ل 

 .التص    وتنس   ال وقع

 

ة ا تتوقف قروك ، نشاط أو الغ   ف قل كل ا زادت الرق  ال طلوب  ويتوقف الحر ال قبو  للإبها  على نوع ال

لكنها   لكم  قبول  100000 ال   سطحات   ترة قر تكون  ففيالإضاءة ال قبول  على نوع    جا  الن   

 -: على لإبها ويعت ر ا ،  ا  ب ضاء ذ تصبح ل    حت ل  في  ال  شاطئ 

 .شرة إضاءة ال صر  -1

 ضوء. سا    صر  ال -2

 ال كان ( . فيستو  الإضاءة الغالب    أ ال كان   فيعل ه الع    ال ترقل  ال ستو  العام  -3

 زوايا انح اف   كز النافلة ع   ط الن  (. أ وقع  صر  الإضاءة بالنسب  لخط الن   ال توقع    -4

 ءة ال كان ال ح ط ب صر  الضوء.شرة إضا -5

 النهرائي اءة فتحسب ق    الإبها  لكل  صر  على  رة ويكون الإبهرا وإذا كان بال كان أكل      صر  إض

 هو  ج وع ق   الإبها  لكل الفتحات أو ال صاد  الضوئ  .

 16-2شكل 

 الضوئي بها الإ
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 -الرؤية:-2-2-10

 لأشر اءاتر    أنتتك رف لتغ ر  قوتهرا إلرى  التريصو ة  قلوب  على شبك   الع   بوا ط  عر   الع    تتكون

فر  والشربك    ؤل ، ر   ترى  رر  البصر 25 لأش اء بوضوح     ساف تستط ع الع   أن ت   ا، و  بوضوح

 وي   يهووو ف  ال خا يط ،     لايا عصب   للضوء تس ى ال خا يط والقضبان لأنها تشبه هلب الأشكا  

 فهريضربان أ را الق ،ال رلام  فريالضوء الشرير ولا ت    فيتع ل  هيالبقع  الصف اء و  فيوتت كز  الألوان

 ح وتجعررل الإنسرران يرر   الأشرر اء أبرر   وأ ررود فقررطفررالضرروء الخا فرري  ررز الألرروان وتع ررل عرراجزة عرر  ت 

ل كرربالشرربك   تتكررون  رر   ررلاد  ج وعررات   الترريويررلك  هل هررولتز أن ال خررا يط ،  وتخررتص بال ويرر  لرر لا

وهررى الأ  رر  او الأ ضرر  أو الأز ق و رر   اصررل  ررزج  الألرروان ج وعرر  تخررتص بت   ررز نرروع وا ررر  رر  

بعر   إلا أن،   لهلب الألوان يستط ع الإنسان أن ي  ز ج  ع الألوان ب ا ف ها اللون الأبر  للا يالالإ ساه 

و ، ن الناه ينقصه  كل أو بع   اص   ت   ز لون  عر   أو الألروان ج  عهرا وهرو  را يعر ف بع رى الألروا

لأ رر   قلرر لا عرر  ا يسررتط ع الإنسرران ال ويرر  ال جسرر   بوا ررط  الع نرر   لان كررلا  نه ررا ترر    ن رر ا  ختلفررا

 فريو تان نفرم النقطر  فتت اكرب الصر فيلل ن   الوا ر ويت تب على ذلك أن ال ن   لا يقع على الشبك ت   

 ة علرى ويلا ظ عنرر ا تنطبرع الصرو، جزء ال خ ال سوو  ع  تفس    ا ي اب الإنسان ف    ال ن    جس ا 

  لا   أقسام : يإلن هلا الانطباع ينقس   الشبك   ف

 0د ج  30جا  ال وي  الق يب وزاويته   -1

 د ج . 130 وي  البع ر وزاويته  جا  ال -2

 د ج . 180 وي  لل ح ط وزاويته  جا  ال -3

   ولرللك عنرر تصر  تكرون علرى  رط الن ر  هرىفال وير  ال  كرزة و و ط الن   هرو ال نصرف لهرلب الزوايرا 

 فري العر   وزلللر  فري تى لا تسبب وهجرا     ط الن   45ة ف جب إبعادها لزاوي  د ج  ء صاد  الإضا

 اتجاهه  ع   الوقح . فيتن   الع    الل ال وي  ويحسب  ط الن   على أ اه الخط 

 -الألوان :– 2-2-11

ا لهرر فرريت    رر  الر ا ررا ررلهررا دو  كب رر   رر  النا  رر  النفسرر   وال زاج رر  لررر  الإنسرران ، وهنرراص كل الألرروان

وان ألرر ، ألرروان   يحرر  للأعصرراط وأ رر    نفرر ة،  دة وأ رر   دافورر  ال جررا  تصررنف الألرروان إلررى ألرروان بررا

 ررا   رر  الأه  رر  ا ت، و إنرره  با تفرراع د جررات ا لحرر ا ة وأ رر   تعطررى أ سا ررا بررالب ودة الإ سرراهتعطررى 

بر   علرى وتع رل الألروان الفاتحر  براير   ر  د جرات الأ ،تلاءم  رع طب عر  ال كران ووو فتره تر التريالألوان 

الأ ررقف ب ن ررا اللررون  فرريو اصرر   %60وي كرر  أن يعكررم اللررون  الكرر ي  ( أكلرر   رر  عكررم أشررع  الشرر م 

  ر   لألر ا القر   التق يب، و ف  را يلرى  الشاه  يساعر على ع ل   الإبها    ا يسربب زلللر  للعر   الأب  

ز ر    اللاشررة الإضراءة الصرح و  ال ستخر   في دهانات الأ طح الرا ل   لل براني التص   ( لبع  الألوان

 -:للا تع الات ال ختلف 
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 معامل الانعكاس التقريبي % اللون

 %83 أب   

 %70إلى  44      اد  

 %19   اد  قات  

 %80 عاجي أب   

 %71إلى  63 عاجي 

 %72 لؤلؤ    اد (

 %50إلى  30  حي ق

 %40إلى  20 بني 

 %10 بني لا   للأ ض  

 % 55إلى  20 أ ض  

 %20 أ ض  زيتوني

 %55 أ زق   او  

 %27 أز ق 

 %40إلى  15 أ    

 %70إلى  50 أ    و د  

 

 القيم التقريبية )لأغراض التصميم( لبعض الألوان-5-2-جدول

 المستخدمة في دهانات الأسطح الداخلية للمباني

 

 النشــــــــــــــــاط 
 النصـــــــــــــوع 

 قدم/شمعة كسل

   الأبنية العامة 

 10 100 ت وأ اك  الح ك ال   ا

 10 100 دو ات ال  اب ول ف الأ انات و لع ال لابم

 10 100 ال خازن وال ستودعات

 15 150 السلال  والسلال  ال تح ك 

   ورش التجميع

 30 300 الأع ا  الخشن  وتج  ع الآلات الضخ  
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 النشــــــــــــــــاط 
 النصـــــــــــــوع 

 قدم/شمعة لكس

   صناعة الجلود 

 30 300 أ اك  الع ل العا   

 75 750 كبم وقطع و  اط  الأ لي  

 100 1000 ل ف الألوان والتفت   والتصن ف والتحك  و ش الآلات

 20 200  رادة الأجزاء الصغ  ة 

 30 300  ناضر الأع ا  الخشن  والآلات وأع ا  اللحام 

 50 500  ناضر الأع ا  ال تو ط   

 75 750 ضر الأع ا  الرق ق  والا تبا  والفحص والتفت   نا

أ اك  الأع ا   تناه   الرق  والق اه وفحص الأجزاء 

 الرق ق  

1500 150 

   ورش الطلاء والرش والدهان

 50 500 الغ   وال ش والخش 

 75 750 أع ا  الطلاء وال ش العاد  

 100 1000 التشط ب والطلاء الرق   والتل  ع والألوان 

   صناعة الورق 

 20 200 الع ل ات اللات   

 30 300 ف د ولف الو ق 

 50 500 التفت   والتصن ف 

   أعمال الطباعة والتغليف

 50 500 ل ف الآلات والطباع  

 50 500 تغل ف الكتب 

 75 750 ل ف الق اءة وال  اجع  

 150 1500 أع ا  طباع  الألوان 
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 ـــاط النشـــــــــــــ
 النصـــــــــــــوع 

 قدم/شمعة لكس

 200 2000 الحف  على النحاه والصلب

   صناعة النسيج 

 20 200 ل ف فتح البالات 

 30 300 ل ف الت ش ط 

 50 500 العز  واللف والصبال  والبك ات 

 75 750 الغز  الرق   والنس ج 

 100 1000 الخ اط  والتشط ب والفحص

   اب والأثاثات صناعات الأخش

 20 200 ال نشا  

 30 300 أع ا  التج  ع والع ل على ال نضرة 

 50 500 آلات تشك ل الأ شاط 

 75 750 التشط ب 

 100 1000 التفت   النهائي و  اقب  الجودة 

   المكاتب 

 20 200 الأ ش ف 

 30 300 ل ف الاجت اعات 

وت  ول ف ال كاتب العا   بالآلات كاتب  وأجهزة ك ب 

 الك ب وت  

500 50 

 75 750 ال كاتب ال فتو   شا ع  ال سا   

 100 1000  كاتب ال    

   المدارس 

 30 300 الو ش وال كتبات ول ف الق اءة 

 50 500 الفصو  وال ر جات وال عا ل ول ف الهوايات الفن  
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 النشــــــــــــــــاط 
 النصـــــــــــــوع 

 معةقدم/ش لكس

   المحلات والمتاجر 

 30 300  حلات تقل ري  

 50 500  حلات الخر   اللات   ول ف الع  

 75 750 ال تاج  الكب  ة والسوب   ا كح 

   الأبنية العامة 

 5 50 قاعات  شاهرة الس ن ا 

 15 150 ال دهات وال را ل في الس ن ا 

 10 100 قاعات  شاهرة ال س ح 

 20 200 ل في ال س ح ال دهات وال را 

 15 150 ال عا   وال تا ف   ع وضات  سا   للضوء(

 30 300 ال عا   وال تا ف   ع وضات ل    سا   للضوء(

   المنازل 

 5 50 ل ف النوم  إضاءة عا  (

 20 200 ل ف النوم  إضاءة  وجه (

 10 100 الح ا ات  إضاءة عا  (

 50 500 الحلاق  والزين  

 10 100 ش   إضاءة عا  (ل ف ال ع 

 50 500 ل ف ال ع ش   ق اءة ـ   اط ( 

 10 100 السلال  

 30 300 ال طابخ  إضاءة عا  (

 50 500 ال طابخ  أ اك  الع ل(
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 النشــــــــــــــــاط 
 النصـــــــــــــوع 

 قدم/شمعة لكس

   الصناعات الكهربية 

 30 300 صناع  الكابلات 

 50 500 ت  أ جام  تو ط (لف ال لفا

 100 1000 تج  ع أجهزة التل فون وال اديو والتلفزيون

 100 1000 الا تبا  والضبط

 150 1500 تج  ع الأجزاء فائق  الرق  وال كونات الإلكت ون  

   صناعة الأغذية

 20 200 الع ل ات اللات    الأتو ات ك  (

 30 300  ناط  الع ل العا  

 50 500 و  والتفت   التزي   ال ر

   سباكة المعادن 

 20 200 الأ اك  العا   

 30 300 الصب والخش   ل   الرق  ( والأع ا  ال ا ل 

 50 500 الصب الأ لم  الرق  ( والأع ا  ال  ا ل  

   صناعة الزجاج والفخار 

 15 150 ل ف الأف ان 

 30 300 ل ف الخلط والتشك ل والصب ول ف الق ائ 

 30 300 جه ز والطلاء والتل  ع الت

 50 500 آلات الحف  والنق  
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 النشــــــــــــــــاط 
 النصـــــــــــــوع 

 قدم/شمعة لكس

   الفنادق والمطاعم 

 20 200 ل ف الطعام 

 10 100 ل ف الض اف  والح ا ات  إضاءة عا  (

 30 300 ل ف الض اف  والح ا ات  إضاءة  وجه (

 30 300 وال دهات ول ف الاجت اعات  ال را ل

 50 500 المطاعم 

   المستشفيات 

   الردهات 

 5 50 بالل ل  -

 20 200 في ضوء النها   -

   الأجنحة 

 1 10 ال   ات الل ل  -

 5 50 ال شاهرة بالل ل  -

 15 150 إضاءة عا    -

 30 300 لبس ط والق اءة  إضاءة عا  (االفحص  -

   فغرفة الكش

 50 500 إضاءة عا   -
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 النشــــــــــــــــاط 
 النصـــــــــــــوع 

 قدم/شمعة لكس

 100 1000 إضاءة  وجه  -

   العلاج المركز

 5 50 الف اش -

 75 750 ال لا   

 50 500 اتل ف التجه ز للع ل  -

 75 750 أ اك  الحف  والنق  ال رو  

   صناعات الحديد والصلب 

 5 50  حطات الإنتاج كا ل  اللات   

 20 200  حطات الإنتاج نصف اللات   

 30 300  حطات وأ اك  يع ل ف ها الأف اد 

 50 500  نصات التحك  والتفت   

   غرف العمليات 

 100 1000 إضاءة عا    -

 1000 10000 إضاءة  وجه   -

   غرف التشريح 

 75 750 إضاءة عا    -

 500 5000 إضاءة  وجه   -

   المعامل والصيدلة

 75 750 إضاءة عا    -

 100 1000 إضاءة  وجه   -

 

 شدة الإضاءة الصحة اللازمة للاستعمالات المختلفة-6-2-جدول
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 برر  ر  كران لا ال ع را  ال طلوب  للع ل  الإضاءةتوف    في الفتحات و للوقوف على  ر   نا ب   عالجات

 ا ل ق اءات ع ل   ل ا توف ب بع  تلك ال عالجات. 

 رةلفتحات بوكالة بازرعة بالقاهاختبار بعض معالجات ا -2-3

ا    ال ع رال طلوبر  للع رل  الإضراءةتروف    ذلك  للوقوف على  ر   لاء   بع   عالجات الفتحرات فريو 

لة  لا  اءة الناف ج وع     الق ا ات الع ل   لك    الاض  لل ال ش ب   ك عالج  لفتح  النافلة و عل ه فبر ل

 ع  رر  السررا 2005-7-25   يرروم بوكالرر  باز عرر  بالج ال رر  بالقرراه ة لغرر ف ذات  شرر ب ال شرر ب اتبعرر  

 -:كالتاليالنافلة    ال ش ب    الإضاءةك     أنتب   لنا  م  5.3 إلى   9.3

 
 

 

 
 

 
 

    17-2شكل 

بالج ال    وكال  باز ع الفناء ب 

 بالقاه ة

    18-2شكل 

الواجه  ال ئ س   بوكال  باز ع  

 بالج ال   بالقاه ة

    19-2شكل 

الفناء بوكال  باز ع  بالج ال   

 بالقاه ة
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 9.3 ر  السراع   2005-7-25لاضاءة لغ ف  ذات  شر ب   ذات واجهر  قبل ر  شر ق   يروم ابق اه ك     -1

 ...يكالتالضاءة النافلة    ال ش ب   ك    الا أنم بوكال  باز ع  بالقاه ة تب   لنا  5.3 إلى  

 
         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  قبلي واجهة عرض طول الفتحة العرض الطول الدور الفراغ لكس الوحدة

 شرقي  2.25 380 مشربية 4 3.1 الثاني غرفة بعد  نوع

 الساع  الق اءة

09:30 

  

10:30 

  

11:30 

  

12:30 

 م

01:30 

 م 02:30 م

03:30 

 م

04:30 

 م

05:30 

 م

 120 140 125 155 125 185 236 425 670 سم 50 

 93 125 138 163 130 188 260 640 916 سم 100 افقى

 126 125 108 148 140 188 295 357 970 سم 200 افقى

 66 85 70 103 70 136 140 200 330 سم 50 افقى

 بنى خشب سقف بيج بياض حوائط ببج حجر أرضيات التشطيب نوع

ص 09:30
ص 10:30

ص 11:30
م 01:30م 12:30

م 02:30
م 03:30
م 04:30

م 05:30

5
0
م 
س

1
0
0
م 
س

2
0
0
م 
س

5
0
م 
س

0

200

400

600

800

1000

0

200

400

600

800

1000

1200

م 05:30م 04:30م 03:30م 02:30م 01:30م 12:30ص 11:30ص 10:30ص 09:30

سم 50

سم 100

سم 200

سم 50

    20-2شكل 

واجه  قبل   ب ل ف  ذات  ش ب  

بوكال  باز ع  بالج ال    ش ق  

 القاه ةب
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ع   ر  السرا 2005-7-25  الاضاءة لغ فر  ذات  شر ب   ذات واجهر  بح ير  ل ب ر   يروم و بق اه ك   -2

 ...لتاليكاك    الاضاءة النافلة    ال ش ب    أنم بوكال  باز ع  بالقاه ة تب   لنا  5.3 إلى   9.3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       

           

 بحري واجهة عرض طول الفتحة العرض الطول الدور الفراغ لكس الوحدة

 غربي  2.25 380 مشربية 4.1 3.4 الثاني غرفة بعد  نوع

 الساع  الق اءة

09:30 

  

10:30 

  

11:30 

  

12:30 

 م

01:30 

 م 02:30 م

03:30 

 م

04:30 

 م

05:30 

 م

 1280 1550 573 345.5 165 118 130 114 100 سم 50 

 713 1170 2218 1159 210 100 105 79 90 سم 100 افقى

 503 1320 486 277 173 68 60 54 58 سم 200 افقى

 695 300 348 189 100 30 30 19 30 سم 400 افقى

 514 360 346 194 126 42 40 30 30 سم 50 افقى

 بنى خشب سقف بيج بياض حوائط بيج حجر أرضيات التشطيب نوع
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    21-2شكل 

واجهرررررر  ب ل فرررررر  ذات  شرررررر ب  

بوكالررر  باز عررر  بح يررر  ل ب ررر   

 بالج ال   بالقاه ة
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 9.3   السراع   2005-7-25 ل ب   يومواجه  قبل    بق اه ك    الاضاءة لغ ف  ذات  ش ب   ذات و -3

 ...يكالتالك    الاضاءة النافلة    ال ش ب    أنم بوكال  باز ع  بالقاه ة تب   لنا  5.3 إلى  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

       
    

 قبلي واجهة عرض طول الفتحة العرض الطول الدور الفراغ لكس الوحدة

 غربي  0.7 0.7 مشربية 12 1.1 لثانيا ممر بعد  نوع

 الساع  الق اءة

09:30 

  

10:30 

  

11:30 

  

12:30 

 م

01:30 

 م 02:30 م

03:30 

 م

04:30 

 م

05:30 

 م

 613 720 998 974 1230 950 850 440 490 سم 50 

 230 290 457 473 400 489 260 260 220 سم 100 افقى

 425 700 732 695 640 658 660 310 400 سم 50 افقى

 بنى خشب سقف بيج بياض حوائط بيج حجر أرضيات التشطيب نوع
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    22-2شكل 

واجهرر  قبل رر  نافررلة ذات  عالجرر  ب

    بوكالر  باز عر      علىل ب

 بالج ال   بالقاه ة 
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 ر  السراع   2005-7-25 بح ير  يرومبق اه ك  ر  الاضراءة لغ فر  ذات  شر ب   ذات واجهر  شر ق    و -4

 ...لتاليكاك    الاضاءة النافلة    ال ش ب    أنم بوكال  باز ع  بالقاه ة تب   لنا  5.3 إلى   9.3

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

     

           

 شرقي واجهة عرض طول الفتحة العرض الطول الدور الفراغ لكس الوحدة

 بحري  2.25 380 مشربية 4 3.3 الثاني غرفة بعد  نوع

 الساع  الق اءة

09:30 

  

10:30 

  

11:30 

  

12:30 

 م

01:30 

 م 02:30 م

03:30 

 م

04:30 

 م

05:30 

 م

 80 90 103 113.5 105 124 116 165 190 سم 50 

 64 90 79 102 115 125 157 165 150 سم 100 افقى

 59 90 87 116 114 145 175 190 180 سم 200 افقى

 31 48 56 63 76 70 91 82 100 سم 400 افقى

 50 67 50 67.5 60 85 90 115 100 سم 50 افقى

 بنى خشب سقف بيج بياض حوائط بيج حجر أرضيات التشطيب نوع
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    23-2شكل 

واجهرررررر  ب ل فرررررر  ذات  شرررررر ب  

بوكالررر  باز عررر  شررر ق   بح يررر   

 بالج ال   بالقاه ة 

 



 74 

 

 فحي (يةالمشحرب) تضحح نجحاا المعالجحات المختحارة للفتححاتيالرسومات البيانية من القراءات السابقة و و 

لح  ذو ، م  محن الفتححات  4م و حتحى عمح    2م و  1م و 0.5 أبعحادطبيعية متجانسة علحى   إضاءةتوفير 

للعمحل  ضحاءة اللازمحةتحوفير الا فحينجحاا المعالجحات المختحارة  معحهيتضح  ، مما على مدار ساعات النهار

ه النمحاذج وعليحه فحان هحذ،  الإبهحارتناغم كبير بحين كميحة الاضحاءة و  فيو ذل   بوكالة بازرعة  المعماري

ججححة صححنعها بمححادة مثححل الخرسححانة المز بإعححادةيمكححن توفيرهححا للمهندسححين  المصححممين  و ذلحح   المختبححرة

 لفة.البيئات العمرانية المخت في لمبانيلبحيث يمكن الاستفادة منها لتوفير الاحتياجات البيئية 
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أيضها     وبه المحييهةالبحث عن مأوى يحميه  مهن لقلبهال البياهة اليبي يهة  في الخليقةشرع الإنسان منذ بدء 

نهال دام التكويبسهاةة واتهتخلميز بال والذيالج  الإنسان إلى البناء  الغايةلحقيقا للخصوصية ، ولتحقيق هذه 

بة لهههذا الم بههرع عههن الو ي ههة ، رههل ليههون ال كههر ا نسههانى والجهه  للبحههث عههن مههوا  البنههاء المناتهه الصههريحة

بنههاء لتناتههم مهها صصههاة  مههوا  ال إنشههاةيةالغههرو و المتههوفرع بالبياههة المحييههة ، وحههذل  البحههث عههن ن ههل 

 رع علي  .امن يتحمل القوى الخانجية المؤر مأوى ةإقام فيو لكنولوجيا بداةية لتحقيق غايت    المتاحة

التانيخية المختل ة  هرل عدع موا  ون ل إنشاةية ووتاةل لشييد مرلبية بكل فترع ، ههذه  البالحقوبمرون  

لكهل فتهرع ، وههذا  الم مهانيو التشهكيل  ةرق لن يذ( أررل على عمليهة البنهاء -ن ل إنشاء  -ال ناصر )موا  

ولقهد ل بها التكنولوجيها  ونا ،  1الت بيهر عهن كله  فهيأشكا  جديدع ل ههر بكهل صهراحتها  ال مانع فيي نى 

علهى عهده  الم مهانيوحهان لهها ان كاتها مباشهرا علهى التشهكيل  ال شهرينال مانع منهذ أواةهل القهرن  فيحبيرا 

التكنولوجيهة  تةالمدنولقد حان من أهل مبا ئ   ال مانعلمكونال  الما يةمستويال أهمها ا هتمام بالصراحة 

و التكنولوجيها الحديةهة و اعتبانهمها الوتهيلة  بالآلهةالتهام  الإيمهانالباوهاوس  فيالو ي ية على يد جروبيوس 

 وان التصميل الم ماني بجم أن يتيون ويتكامل نوحيا وما يها مها نوا ال صهر الم مانيالوحيدع للت بير 

لمهوا  البنهاء و ن هل الإنشهاء وةهرق  التكنولوجيون مما تبق يتبين وجوب إلقاء الضوء على مراحل التيف ،

 بهذا التيون. الم مانيالتشكيل  لأررالتن يذ عبر ال صون المختل ة لبيان مدى 

  لمواد البناء التكنولوجيالتطور  -3-1

لحققه  مهن  لمها بالإضهافة ل بير المبنى عن و ي ته  وأتهلوب إنشهاة  وموق ه  فيلل م موا  البناء  ونا هاما 

ون المهوا  عهرو لتيه يلهيوفيمها ، للمبنى  الداصليالجمالية على التشكيل الخانجي و التنسيق  المت ةء إض ا

 -: إلىيمكن لقسيمها  التىلجسيد و لشكيل مباني  و في الم مانيي تمد عليها  التىالم مانية 

  Natural Materialsمواد طبيعية -

 الرصام .و  الجرانياوالخشم و  اليبي يولضل اليين والحجر 

  Mixed Materials مخلوطةمواد 

 و البياو . الخرتانةولضل 

  Fabricated Materialsمواد مصنعه 

 ولضل اليوب والزجاج والحديد.

  Natural Materialsالمواد الطبيعية -3-1-1

يههتل وقههد  ،و البياههة المحييههة ويههتل اتههتخدامها علههى ةبي تههها  اليبي ههةلسههتخرج مههن  التههيو يقصههد بههها المههوا  

واصهها للتحسهين مهن ص والم الجهةالبسهيية عليهها مةهل التقييها والتههذيم  الصهناعيةإجراء ب ه  ال مليهال 

 اليبي ية ولشمل هذه الموا :

 

                                                 
 . 8ص  1995احمد حمال عبد ال تاا , ا لجاهال ال كرية الم مانية بين الوحدع و ا صتلاف , القاهرع , - 1
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 . Clayالطين  -3-1-1-1 

مصهر ال رعونيهة  وحضهانعحضانال ما بهين النههرين   في اانتشر اتتخدامه يتالي د اليين من موا  البناء 

وعلهى نيهاق واتها  الحهاليال صهر  فهي المها عو  زالها لسهتخدم ههذه ،  1والرومانيهة  ةالإتلاميوالحضانع 

و  الإنسهانالحميمهة بهين  ال لاقهةتهولة التشكيل ، حما أن هذه الما ع ل مل علهى إعها ع من ب   ن را لما لمتاز

لل هروف  لمها عاههذه  ملاةمهة إلهى بالإضهافةحجهوم وأشهكال وفنهون و لهرا  ،  فهيال مانع والبياة والمتمةلهة 

 ، ل مل على المحاف ة على  نج  الحرانع الداصليهة ل زلهها الجيهد للحهرانع أنهاحيث  يةصالمنا وا قتصا ية 

عهن ةريهق صليهها بهالبيولومين و ا تهمنا ، ولقهدم  لمها عاولحاول التكنولوجيا الحديةة لحسين مقاومة ههذه 

المبنهى باتهتخدام  أتاتهالو لقويهة  الأميهانمياه   لأب الوصيال لتلخ  بامتدا  تقف البناء لخانج الحاةط 

 . الما عحالحجر وكل  بغرو ل  يل ا تت ا ع بهذه  أقوىموا  

 
  

  onestحجر ال-3-1-1-2

 فهيلحجهر االتهاني  ، ويوجهد  عصهون مها قبهل فهي البهداةي الإنسهانعرفهها  التيي تبر الحجر من موا  البناء 

وي تبههر  ،والأحجههان الصههلبة حالبازلهها و الجرانيهها  اللينههة الجيريههة الأحجههاناليبي ههة علههى عههدع هياههال مةههل 

د وهو ما حمل قوى الش فيض ي ة  أنهاعليها إ   الواق ةلتحمل قوى الضغط  أنالحجر ما ع مرحب  لستييا 

مها لت هرو لقهوى ضهغط محونيهة حالأعمهدع و الحهواةط ، حهذل  اتهتخدا النيال ناصر  فيي سر اتتخدامها 

كتليههة تههم  ال المبههانيويضهه ى البنههاء بههالحجر علههى  ،حههال قو  والقبههاب والقبههوال  المرحبههةل التكوينهها فههي

 والضخامة والإبهان .

 
  

                                                 
 .148ص  1994, بيرول ,  الأولىين تلقينى , ال مانع البياية ,  ان قابس لليباعة و النشر , اليب ة الد محي- 1

 1-3شكل 

 بماليمسجد نينو الكبير 

 2-3شكل 

 بمصر  م بد حوم امبو
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 Woodالخشب  -3-1-1-3

بنههاء مختلههف عناصههر ال فههيا يسههتخدم يهه، ح ال مههانع فههياتههتخداما  ال ضههويةمههوا  البنههاء  أحةههري ههد الخشههم 

لههدعيل  و الأعمههدع فههيحههذل   و الحجريههةالحههواةط  فههي بسههيية ابحأعتههفلقههد اتههتخدم ،  و الم مانيههة الإنشههاةية

تخدم الههرفس ، حمها يسهه لههربط بهين أعمههده ال قهو   متصههاص قهوى حأولهاناتههتخدام   إلهى بالإضههافةالحهواةط 

ص الخههوا فههيأمكههن الههتحكل  التكنولههوجيومهها التيههون ال ناصههر الم مانيههة المختل ههة ،  فههي واتهه ةبصههونه 

تح المجال مدى مقاومت  للحرانع والحراةق و الرةوبة و الحشرال مما ف فيحكل اليبي ية للخشم وحذل  الت

مههل ع فهيحيهث اتههتخدم الخشهم ، الهداصلي  الههديكون أهمهها جديهدععهدع مجهها ل  فهياتههتخدام    إمكانيهة إلهى

 يفة ل  الوات اتتخداما إلى بالإضافةالمتحرحة و الةابتة  القواةاحسوع الحواةط و  فيالبانوهال المستخدمة 

 الإحسهاس مهن  لمها ل ييه اليبي هي الإبهداعو لمتاز الأصشاب بوج  عهام بالجمهال و  ،الأرا  الداصلي  أعمال

 و ا نتماء للبياة المحيية . والأل ة بالدفئ

  
  

 Marbleالرخام  -3-1-1-4

 لهىإل لقيي هها يهتيتل اتتخراجها من المحاجر على هياة حتل حبيرع رل  التيرصام من الموا  اليبي ية الي تبر 

انى بهلما فهيال صهون القديمهة  فيولقد اتتخدم الرصام ، مختل ة حسم الحاجة  بأتماك ألواا و اصغر أحجام

 ءوحهان القهدما النحها ، أو ال مانعفن  فيالت بير تواء  في، وحان الرصام وتيلة ال نانين  ال اصرعو القصون 

 ك .اء الأعمدع و لشييد الم ابد و قصون الملوبن فيمن قاموا باتتخدام الرصام  أولالمصريون هل 

 Mixed Materials مخلوطةمواد -3-1-2

علهى  ييلق ل ظ  الموا  المخلوةة على الموا  النالجة من صلط عدع مهوا  ةبي يهة مصهن ة بغهرو الحصهول

ا  لرحيبهها، و قهد يضهاف للمهو فهيموا  كال صواص و لشكيل مختلف عن صهواص و لشهكيل المهوا  الداصلهة 

و  الخرتههانةالمههوا  المخلوةههة  أهههلومههن ، لمخلوةههة مههوا   صههقة بغههرو إحسههابها شههكل وصهه ال جديههدع ا

 . الصناعيالبياو والرصام 

 3-3شكل 

 لبناء بالخشمنموكج ل
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 Concreteالخرسانة  -3-1-2-1

كسهر حعبانع عن صليط مهن مهوا  ةبي يهة مت اولهة الأحجهام مهن نحهام  قيهق حالرمهل ونحهام غلهيظ  الخرتانة

 ، هلة التشهكيلتهالنهاية ما ه بلاتتيكية  في تمنا يضاف إليها الماء لتنتج الزلط وما ع  صقة حا أوالحجر 

لهل ز لتيون ال نم أنهاال صر الحديث حما  فيما ه البناء الأولى و صونه التقدم الإنساني  الخرتانةو ل تبر 

و حهل اب هدع مر احتشهافهاولقهد مهرل الخرتهانة عبهر التهاني  منهذ ، البشهرية  الأغهراوصدم   فيو لسخيره 

 -حقم هامة حما يلى :

م حيث بداية  هون الخرتهانة الغيهر مسهلح  وحهان  476ق.م و 500حقبة احتشاف الخرتانة ما بين عام -1

 .1عليها اتل الخرتانة البوزو نية وأةلقالرومانية، ةعصر الدول فيكل  

برييانيها ممها  فهي حيث لل احتشهاف الأتهمنا البونللانهدى 1900و 1820حقبة المخترعين ما بين عام - 2

حالههة قههوى الشههد، وهنهها  فههي ضهه ي ةلمتههاز بتحملههها لقههوى الضههغط و لكنههها  والتههي هههون الخرتههانة  إلههى أ ى

 2عليها. ةالشد الواق للخرتانة بغرو لحسين مقاومتها لقوى  أصرىما ع  لإضافة الحاجة هرل 

ن مقاوم  تت انة بالحديد لتحسيوفى هذه الحقبة لل ا 1940و 1900حقبة التحسينال وهى ما بين ن عام -3

صصاةصهها  لترحيهم الخرتهانال و لحديهد الأتاتيةلقوى الشد الواق ة عليها،حما لل وضا القواعد  الخرتانة

 م ينة  ا تمنا لإنتاج صرتانال كال صصاة  أنواعب   الت ديلال على  إ صال إلىالرةيسية، بالإضافة 

ال الميهة  هذه حمرحلة ب د عدع تنوال مهن الحهرب بدألو  الهاأشكحقب  ا تتخدام المكةف للخرتانة بكل -4

 و الخرتانة المصن ة . الجاهزع هون الخرتانة  إلىحانا تببا  والتيالةانية 

و لقد تاعدل الخرتانة على  هون التشهكيلال الم مانيهة الجديهدع و الب هد عهن  التشهكيلال  التقليديهة حيهث 

ن را لما لتيلب  هذه المنشال من مهوا  لتميهز بسههولة  1920عام  يفإلى  هون المنشآل القشرية  أ ل أنها

و هههذه الخصههاة  ل تبههر مههن أهههل مهها لتميههز بهه  ،  للمقاومههةالتشههكيل وانخ ههاو التكل ههة و ا حتسههاب السههريا 

 الأشهكالعلهى حهل  الم مانيهة الةهونع فهيوهكذا فإن الخرتانة قد ل با ومها زالها لل هم  ونهها ، الخرتانة 

علههى اتههتحدا  الكةيههر مههن  قههد تههاعدل أنهههامههوا  بنههاء القههرن ال شههرين حيههث  أهههلمهها ج لههها مههن التقليديههة م

ل بهر عهن الصهراحة  التهيالمهوا   أحةهروالخرتهانة مهن ، ل ر ل بها ال مهانع الحديةهة  التيالهندتية  الأشكال

 التهي والشهدالبالقوالهم لرلبط انلباةا وريقها  والتيملمسية  لأريراللما لمتاز ب  من  إضافةللمبنى  الإنشاةية

 .3على تيح الخرتانة لج لها مقاومة للحراةق  إجراةهايتل  التيبها وحذل  الم الجال  الخرتانةيتل صم 

  

                                                 
 . 251ص  1991القاهرع  –للتوزيا  الأهراموحالة  –ال مانع  في ال ني الإبداع – نأفاعلى - 1
 .74ص   الم مانيمنيق التيون  –الرحيل تالل  عبد- 2
 .251ص 1991-القاهرع  –للتوزيا  الأهراموحالة –ال مانع  في ال ني الإبداع نأفاعلى - 3

 4-3شكل 

 التشكيل الحر بالخرتانة 
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  Plasterالبياض  -3-1-2-2

غهرو بحيهث اتهتخدم  المصهريون القهدماء  الإنسهانالتهي عرفهها  المخلوةهةالمهوا   أقهدمي تبر البيهاو مهن 

 فهيرق  اتتخدم الجبس لهذا الغرو ب د حقد و،  م هر جمالي وإعياءمن الأميان  واجهال المباني حماية

  نيههةلإمكا أيضههايحتههوى علههى نسههب  محههدو ع مههن الميههاه ، حمهها اتههتخدموه  الههذيالبيههاو  لإنتههاجح ههر صههغيرع 

  بهين ولدنج ملمسه ألوان ويمتاز البياو عموما بالتجانس وتهولة ولنوع ، وضا الزصانف والرتوم علي  

 ل مل على لغيير لون  وملمس  . التي الإضافاللناعل والخشن ، حما يمتاز بتقبل  ال ديد من ا

  Fabricated Materialsمواد مصنعه  -3-1-3

 ها للحاجهة لب مختل هة وأب ها ولصنا بمقاتهال ، وهى عبانع عن موا  يتل  لصني ها رل يصير نقلها ولرحيبها 

 لحديد.ومن أهل هذه الموا  اليوب والزجاج وا

 Bricksالطوب -3-1-3-1

  فهي مصهر الدولهة القديمهة  فهيقالهم اليهوب  أب ها حانها اتتخدم اليوب في عمليهة البنهاء منهذ القهدم ، و  1

لختلف حةيهرا عمها عليه  الآن وحهانوا يخليهون اليهين بهالتبن أو قهث البهوص رهل يهتل لخميهر ال جينهة ولشهكل 

 فهيشهمس لتجهف وب هد الج هاف يهتل لرحيهم ههذه القوالهم ال فهيولهرص  صشبيةفرم  فيب دها قوالم اليوب 

ولليهوب اتهتخدامال ، المقابلة للشهمس ن هرا لمها لمتهاز به  مهن المقاومهة الشهديدع للحهرانع  المبانيواجهال 

 .والقبوال والأقبيةبناء القباب  إلى بالإضافةبناء الحواةط الحاملة  في إنشاةيةعديدع حيث يستخدم حما ع 

 

 

  

 Glassزجاج  : ال-3-1-3-2

 فهيب ه  ال ناصهر  إضهافةالموا  المصهن ة وينهتج مهن صلهط السهيليكا والكهوانلز مها  أهلي تبر الزجاج من 

الزجاجية  الأ والولقد اتتخدم الإنسان الزجاج منذ بدء التاني  ويستدل على كل  من ،  عالية حرانع نجة 

صهواص الزجهاج  أههلومهن ،  2ن ولشيكوتهلوفاحيا مت رقة حايياليها واليونها أماحن في الإنساناتتخدمها  التي

                                                 
 .5ص  المباني فيالتشييبال  أعمالعلى  التكنولوجيالتيون  لأرير -مصي ى احمد إيهاب- 1
حلية ال نون الجميلة  –  حتونعنتالة  – الن  يو  ا قتصا يو  الجمالي أررهاالخامال الحديةة و  –عبد الرحمن محمد  تامي- 2

 .125ص– 1989-ة حلوانجام –

 5-3شكل 

 ليوب البناء با



 81 

صاص لذل  فهو    بلونيان  ي تبر مرحم غير متبلون اى ليس ل  لرحيم  إلى بالإضافةوالصلابة  الش افية

 ينصهر عند  نج  حرانع محدو ع حما هو م روف للموا  البلونية .

 

 

 Steel الحديد -3-1-3-3

 ههون ب ه  الو هاةف  الحديهد وتهاعد علهى اتهتخدام  أهمههاديهدع الصناعية إلى  هون موا  ج الةونع أ ل

 والكبههانيلتيلههم فراغههال لتميههز بههالبحون الواتهه ة حالمصههانا والأتههواق ومخههازن البضههاةا  والتههيالجديههدع 

الأولى  المبانيم  من أهل  1851بلندن من لصميل باحستون عام  البلونيوي تبر مبنى القصر ، والم انو 

نبط الأجهزاء الخشهبية والحجريهة مها  ىالأمر علاقتصر اتتخدام الحديد في با ئ قد و،  1 المبنية من الحديد

ويرجها ال ضهل ،  للمبهاني الإنشهاةيةالهياحهل  فهيب ضها الب   حما اتتخدم لتقوية ب   الأجهزاء الرةيسهية 

 رتهان الخ و ههونإعا ع احتشاف الخرتهانة حيهث أ ى اتهتخدام  إلهى لحسهين صهواص الخرتهانة  فيللحديد 

 الإنسان .  عرفها أصرىلختلف عن اى ما ه  إنشاةيةما ع  أصبحا والتيالمسلحة 

 

 

 

                                                 
 .69ص-الم مانيمنيق التيون –عبد الرحيل تالل - 1

 6-3شكل 

 الواجهال فياتتخدام الزجاج 

 7-3شكل 

 لبناء بالحديدنموكج ل
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 ى فصناعة البناء  فيتصنيف عام للخامات الطبيعية المستخدمة  -3-2

 -:مصر

  -و تنقسم الى: خامات طبيعية-3-2-1

 صخور نارية-3-2-1-1

 الصخون البازلتية -أ

 لمهاللاامحاف ة جنوب تيناء وفى موق ين متميزين هما منيقة جبل  يففى مصر لتواجد الصخون البازلتية 

 ل الخاصة والبلاة وفى نصف اليرق .الخرتاناعمل  فيمنيقة جبل لكنا،ويستخدم حسر البازلا  و

 الصخون الجرانيتية -ب

 بهالج فهيجنهوب تهيناء ولقها غالبها  فهيمناةق مت د ع وصاصة  فيلتواجد هذه الصخون بشب  جزيرع تيناء 

ويههة متوتههية إلههى عاليههة ا نل ههاع ولكههون غالبهها كال أحههرف حهها ع مكسههرع ي لوههها الكةيههر مههن نههوالج التج

تهيناء  شهب  جزيهرع فهيولتواجهد ههذه الصهخون ، والت رية اليبي ية ولمتد ههذه الجبهال إلهى عهدع حيلهومترال 

لأبههي  اكلهه  ، فمنههها وغيههر  الم ههدنييحههد ها لرحيبههها  والتههيالمختل ههة  عههدع أنههواع حسههم ألوانههها فههيأيضهها 

خانجيههة الو  للمبههانيالتكسههية الداصليههة  أعمههال فههيو يسههتخدم بكةههرع ، غيرههها والمبههي  و السههمنى  والههون ي

و  ، لهبلاة اأعمهال  فهيةهال أو باتهتخدام الرحهام النهالج عنهها لابالواجهال إما على هياهة  فيأيضا المتمةلة 

 لتهالياي يهى الجهدول  و مصهر فهيالخامهال اليبي يهة  تهتغلال مصها ن الأنشية المختل ة  هناك الكةير من

ا جهيهزا بسهييللتيلهم  التهيموا  البناء والتشييد تواء المصن ة أو  فيالأنواع المختل ة للخامال المستخدمة 

 .اقتصا ياقبل ا تتخدام ومواقا لواجد هذه الخامال والموقف من اتتغلالها 

 

 صخور رسوبية-3-2-1-2

 الترتيبال الجيرية-أ

ن مههشههيوعا مههن أنههواع الصههخون الرتههوبية وهههى لتكههون أتاتهها  الأحةههرأحههد الأنههواع  هههيالأحجههان الجيريههة 

وانلز، حربونال الكالسيوم ولحتهوى علهى ب ه  حربونهال الماغنسهيوم والمهوا  السهليكالية مةهل حبيبهال الكه

نههال ونيهها )حربوالكالسههين المتبلههون أوالأناج الأتاتههي الم ههدنيوالأحجههان الجيريههة اتههل لصههخون مكونههها 

ن لجمها مه الجيهريحربونال حالسهيوم عديمهة التبلون،وأحيانها يتكهون الحجهر  الأتاتيالكالسيوم ( و مكونها 

 لمبهانياصهناعة  فهي الجيهريو يدصل الحجهر ، لأجزاء من الح ريال والأصداف البحرية و الهياحل الكلسية 

سهتخدم ول  الأتمنتيصناعة اليوب  فيحجر حما يستخدم حسر ال لبلوحال اليوب ، الآليمن الدبث والنشر 

 فههيتههية أتا الجيريههة ل تبههر الأحجههانل ولرتههيباصههناعة الههبلاة ،  فههيالبههو نع النالجههة عههن التكسههير أحيانهها 

 والمي ى( وفى الأتمنا والبويال. الحيصناعة الجير )
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 الترتيبال الجبسية -ب

صهناعة  عدع مجا ل منها فيمصر  فيلجبس ي رف الجبس على أن  حبريتال الكالسيوم الماةية، ويستخدم ا

جهبس وي تبهر ال، الزناعية المالحة وغيرها  الأناضيالمصي  وصناعة البلوحال الجبسية وفى اتتصلاا 

جيولوجيهة وقهد أ ههرل الم لومهال ال ،فهى صهناعة مهوا  بنهاء الحهواةط  و أعمال البناء فيما ع  حمة هامة 

 مصر. فيال حبيرع والدناتال المختل ة لواجد الجبس بكمي

 الرصام  -ج

ليهة لتلميا وصايمكن لقيي ها إلى ألواا قابلة للصقل وا التيييلق الرصام على الأنواع المختل ة من الصخون 

حجان الأ هيخدام والأنواع  الم روفة والشاة ة ا تت، من ال يوب الترحيبية مةل التشققال أو الجيوب اللينة 

 لمبهههانيلوا تهههتخدامال الشهههاة ة للرصهههام  أعمهههال التكسهههية الداصليهههة ،  نهههةالزي فهههيلسهههتخدم  التهههيالمتحولهههة 

  لصهنيا فهيهها اتتخدام الرحام النهالج منحذل   الواجهال على هياة بلاةال ، و فيوالخانجية أيضا المتمةلة 

م والترحيه شب  جزيرع تيناء كال ا حتواء المتحهول فيلتواجد  والتيوبدناتة الصخون الرصامية ، لبلاة ا

ذه الصهخون لستخدم عا ع حأحجان زينة وجد من الم اينال والمشاهدال الحقليهة لمواقها هه والتيالكربونالى 

خرج ويسههت، أنههها لتههدنج مههن الأبههي  الناصهها إلههى الأبههي  المي ههل و السههمنى و الكريمههى والأتههو  الههداحن 

 نها بتشينوتحولة حيث ينتج ممصر من عدع مصا ن ةبي ية منها الأحجان الجيرية المتبلونع والم فيالرصام 

 .ريالالزع ران  وأتيوة وبنى تويف و ابي  وأتو  وا فو والجرانيا وب   أنواع السربنتين وا ا مب

 

 التربة الطفلية -3-2-1-3

لتكهون نتيجهة ف هل عوامهل  والتهيل تبر الصهخون اليينيهة واحهدع مهن الصهخون الرتهوبية الواته ة ا نتشهان 

بي ية مةل الرياا والمياه ، وهذه الصهخون اليينيهة إمها أن لكهون صهخون متكونهة مهن التجوية أو الت رية الي

أو لنقهل مهن ، ( وفهى ههذه الحالهة لسهمى بالصهخون اليينيهة المتبقيهة  Mother Rockمكهان الصهخر الأم ) 

  و يهان فهيأحهواو لرتهيبية جديهدع  فيمكانها عن ةريق عوامل النقل المختل ة مةل المياه والرياا ولرتم 

هههذه الحالههة بالصههخون اليينيههة المنقولههة وعلههى هههذا  فههيالبحههان والبحيههرال ولسههمى  فههيلأنههان والههدلتال أو ا

 ، و حههوو الترتههيم إلههى صههخون ةينيههة بحريههة وبحريههة ونهريههة وغيرهههاأيمكههن لقسههيل النههوع لب هها لمكههان 

لحتههوى  والتههيالية ( علههى أنههها نههوالج الت ريههة اليبي يههة للصههخون السههليكClayوعمومهها ل ههرف حلمههة ةههين )

وأهل ما يميهز  ميكرون 2ولتكون من حبيبال أغلبها يقل قيره عن  ،م للألومونيوأتاتا على تيليكال ماةية 

ولوجههد عههدع مجهها ل  تههتخدام هههذه ،  الكميههاةى و الم ههدنيالصههخون اليينيههة اللههون والنسههيج والترحيههم 

 الصهيني صناعتي فيي لة الكاولين النقية لستخدم الي لال وكل  ةبقا للم ا ن المكونة لها و نجة نقاةها ، ف

 أحسهيدلحتهوى علهى  التهيالأنهواع  أمها، لبيهين ببهان البتهرول  فيوالبويال ، وة لة البنتونيا لستخدم أتاتا 

صهناعة الخهزف والمواتهير ال خانيهة  فهيحمها لسهتخدم أيضها  الي لى بصناعة اليو فيحديد فإنها لستخدم 
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اتهتخدام ب ه  الأنهواع مهن الي لهة ب هد م الجتهها بيهرق  نجهحوحهديةا ، منا صناعة الأته في ايضا ولدصل

 . الأتمنتيب   الصناعال مةل الخرتانة واليوب  فيصاصة لإنتاج حبيبال الرحام الخ يف  حيث لدصل 

 

 الركام -3-2-1-4

ميههزال م تكهون مهن حبيبهال صهخرية لههاييمكهن ل ريهف الرحهام علهى أنه  المها ع المالاهة للخليهة الأتهمنتية و

ءم ي بما يتلاوالخواص اليبي ية والميكانيكية وحذا الترحيم الكيماو الحبيبيمحد ع من حيث القير والتدنج 

 -لصمل من أجلها ويقسل الرحام إلى : التيما الأغراو 

لحجههر اوكلهه  مةههل الرمههال والههزلط وحسههر الأحجههان الجيريههة والجرانيتيههة وغيرههها وحههذا ، حالتهه  اليبي يههة 

 .الخ اف 

سههانال لههدصل عليههها مةههل الليكهها ونههوالج ح التههيويشههمل عههدع أنههواع وفقهها ل مليههال الم الجههة  نحههام مصههنا :

 ل الحبيبهالويقسهل الرحهام أيضها لب ها لحجه ،المختل ة ونحام صبث الأفران ومخل ال ال حل المحترق  الأحجان

 إلى نحام صغير ونحام حبير وبصر شامل للنوعين السابقين .

 الرمال .-أ

لحبيبهال االشهكل والحجهل والترحيهم ولوزيها  فهير الرمال مهن مهوا  البنهاء الشهاة ة ا تهتخدام ولختلهف ل تب

بحهان منهاةق عديهدع مةهل شهواةئ ال فهيحترتهيبال  مصر فيولتواجد الرمال  ،المكونة لها ونسم الشواةم 

مهال النسهبة للروب،  الأصهرى مهن الصهخون أو علهى هياهة حةبهان نمليهة للأنهواع تهيحيونهر النيل وحغيهاء 

 مةههل   امههةأعمههال البنههاء ال فههيلسههتخدم  أو أحةههر فإنههها %80يصههل محتواههها مههن السههيلكا إلههى  التههيالسيليسههية 

-منتية الههبلاة والترابيهها الأتهه-لمههون ا -أعمههال ا لخرتههانة  -لي لههى وا والأتههمنتي الرملههيصههناعة اليههوب 

ناعة صهه تههيلكأ( فههى %98ل اليههة )أحةههر مههن ولسههتخدم الرمههال السيليسههية كال  نجههال النقههاء ا، سههيرامي  ال

 الزجاج .

 الزلط .-ب

 .اناأحي الأتمنتياليوب  صناعة فيصناعة الخرتانة  حما يستخدم الزلط الرفيا  فيويدصل بص   صاصة 

 

 خامات صناعية-3-2-2

  الأتمنتياليوب 

تهمنتية ن الخليهة الأحرحام صغير ضم الأتمنتيصناعة اليوب  فييمكن اتتخدام الرمال المتواجدع بسيناء 

 جة .الخلية وأتلوب التشكيل والم ال في، وكل  ب د مراعاع نسبة الأتمنا المضافة الأتمنتيلليوب 
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 مواقا التواجد الخامال اليبي ية ما ع البناء م 

 المبانيأعمال  فيالرمال المستخدمة  الرمال 1

 زجاج – نمل

ال ريث  من لشمالياعلى ةول الساحل 

-المشههرا -جبههل الحههلال  - حتههى نفههح

  المغانع.

 ةبي ي( نحام  فحجر ص انحام ص يف ) الرحام 2

  من مصا ن ةبي ية مختل ة 

–تهههههل  –الحسههههنة  -نمتنهههه  - تههههبيكة

 المليز–الج جاف  - عجيبةأبو   - الريان


نأس مل م-جبس نأس تدن-  انهيدنيا -جبس الجبس 3 

 صامال جيرية 4

 

 وا ي-الحسن   -جبل الحلال -ل لبنىجب نصام -  ولوميا – جيرى حجر

  يلق جبل–غرندل 

الحسههنة -الريههان -تهههل اليينهه  المغههانع ةين  نيلية ة لال صحراوية حأولين صامال الي لة 5

 ال سيلة-جبل مسبا تلامة

 ابو زنيمة-جنوب تيناء  البازلا 6

 جنوب شرق تيناء  الجرانيا  7

 

 عام لمصر بشك فيقع تواجدها أنواع خامات مواد البناء وموا -1-3-جدول

 

 تصنيف مواد البناء تبعا لاستهلاكها  للطاقة-3-3

ى على إن هاق وهى لحتو التشييد فيعملية البدء  هيالأولى ، المرحلة لنقسل عملية التشييد إلى رلا  مراحل 

نهاجل خهام مهن المالمهوا  الإنشهاء  إنتهاجي وق عملية التشييد ن سها، والمرحلة الةانية لستهل  الياقة من صلال 

 عمومها فهإنووإلى المسهاب  رهل إلهى مواقها التشهييد حمها يسهتهل  نقهل المهوا  إلهى مواقها البنهاء ةاقهة إضهافية 

 ، الحديةة لمبانياوالمرحلة الةالةة لخلق ال ديد من ،  من الياقة ال المية %40لستخدم ما   يقل عن  المباني

ال لاقهة  م  ل الهبلا  الناميهة، ومهن الملاحهظ فيالياقة  ليإجمامن  %15ل يستهل  حوالىءاو قياع الإنشا

ههل أأحهد  ههي بهانيالمن حيهث أ ، عالميا ميلباأصبح ا هتمام بها يمةل  والتيالهامة بين إنتاج الياقة والبياة 

 لهههوفر المهههأوى لملايهههين البشهههر، وبن هههرع إلهههى المبهههانيأن  حيهههثال صهههر الحهههديث  فهههياحتياجهههال الإنسهههان 

 فههيا ع زيهه وبالتههاليقيههاع الإنشههاءال  فههي قتصهها ية للدولههة نلاحههظ أن هنههاك زيهها ع ميههر ع ا تههتراليجية ا

 بههانيالم فهيلهذا فههإن هنهاك ضهرونع لأصهذ صيههوال جديهة لدناتهة حي يهة اتههتهلاك الياقهة ، الياقهة  اتهتهلاك

 -: الجاهين فييمكن أن يتل  المباني فيومدى ح اءلها ونجد أن المدصل إلى ح اءع اتتهلاك الياقة 

 أ   ( الجاه  التصميل واصتيان انسم الموا  والتكنولوجيا المتلاةمة.

 ب ( الجاه ح اءع اتتخدام الياقة لتوفير الراحة للإنسان .

مصهرحما أن  فهي ال مرانهيل تبر موا  البناء إحدى المتيلبال الرةيسية اللازمة لتحقيق احتياجال التوتها و 

ية المتاحة محليا أو عن ةريق التصنيا ي تبر أحد الأتهس ا قتصها ية لوفير موا  البناء من المصا ن اليبي 
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 فهيوبهالت رف علهى الخامهال اليبي يهة المتاحهة ،  قيهاع البنهاء والتشهييد فهيلن يذ صيط التنميهة وصاصهة  في

بمهها يمكههن أن يحقههق نإقامههة صههناعال لمههوا  البنههاء  فههيأعمههال البنههاء أو  فههييمكههن اتههتخدامها  والتههيمصههر 

مناةق الت مير( أو يمكن أن لحقق باقي احتياجال المحاف ال  فيال تواء على المستوى المحلى )ا حتياج

وعلي  لوجد عدع ،   لتوافر بها الخامال اللازمة بشرة لوافر جدوى اتتحدا  هذه الأنشية  التيالمجاونع 

 عوامل لحكل عملية ا تتغلال الأمةل لمصا ن الخامال اليبي ية مةل :

  . تتخدام اللاةل مجال  التيم والخواص والتراحيلخامال بالكميال ا لوافر -

 اقتصا يال ا  تتخراج وا تتغلال ونقل ا لخامة والتصنيا .  -

 القرب من مواقا التجم ال السكانية وحجل ا حتياجال الحالية والمستقبلية . -

 ياقة بشكل عام.مدى لوافر عناصر البنية الأتاتية حالمياه والكهرباء ومصا ن ال -

ن م  هل ههذه أونجد ، إنتاج موا  البناء  فيهناك  ناتال حةيرع لرحز على عملية لقدير الياقة المستهلكة و 

 فهينجهد و،  السهب ينال عنهدما بهدأ التوجه  بجديهة نحهو لرشهيد اتهتهلاك الياقهة لةهأوا فهيالدناتال قد بدأل 

ية ةية والحرانلكون عبانع عن صليط من الياقة الكهرباإنتاج الموا   فيم  ل الأحيان أن الياقة المستخدمة 

نتهاج و لمراحهل الإأا عتبان الياقة الأولية المستخدمة إما لتحويل الياقة  فيعلى الأصذ  الرأيلذا فقد اتتقر 

ياقهة الكليهة عبانع عهن ال هي والتيشدع الياقة  أتاسولل لصنيف الموا  من ناحية اتتهلاحها للياقة على ، 

 : هيإلى رلارة أقسام  الموا  لصنيفحتاجها إنتاج وحدع الوزن من الما ع لذا فقد لل ي التي

 

 -مواد عالية الطاقة :-3-3-1

 جيحا جول /ةن .5موا  يزيد اتتهلاحها للياقة عن و هي  

 

 -مواد متوسطة الطاقة: -3-3-2

 جول /ةن. جيحا 5ن. إلى5موا  لتراوا شدع اتتهلاحها للياقة عن  

 

 -مواد قليلة الطاقة : -3-3-3

 .ن. جيحا جول /ةن 5موا  لقل شدع اتتهلاحها للياقة عن 

 ياقة .حها لللصنيف ب   موا  البناء المستخدمة على مستوى ال الل لب ا  تتهلا التاليويوضح الجدول 
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 كمية الطاقة المستهلكة المواد

 جيجا جول/ طن

 موا  عالية الياقة -1

 منيوملوا 

 

200-250 

 100-50 بلاتتي ال

 60-30 الحديد

 8 – 5 ا تمنا

 موا  متوتية الياقة -2

 الجير

 

3 -5  

 7-2 اليوب الي لى

 8-2 اليوب ا تمنتى

 موا  قليلة الياقة -3

 الرمل

 

 <0.5 

 0.5>  الزلط

 0.5>  التربة اليينية

 0.1>  الحجر

 عا لاستهلاكها للطاقةالبناء المستخدمة على مستوى العالم تب موادتصنيف بعض -2-3-جدول

ل ا عتبان الهن  في يؤصذ أنحما يجم ، يبدأ باصتيان أغلم الموا  الموفرع للياقة  المباني فيلرشيد الياقة  و

قة اللازمة ولقد قاما  ناتال حةيرع على مستوى ال الل لحساب حمية اليا،  المبنى  فيوالمكونال الأصرى 

 صونا منها... ا ليةداول و ل رو الج  المبانيلإنتاج ب   مكونال 

 كمية الطاقة الكميات المواد المستخدمة الأرضيةنوع  الرقم

 كيلو كالورى

 المقارنة

 صرتانية أنضية 1

 تل 4عا ية تم  

 شكانع –اتمنا 

 3نمل م

 3زلط م

30 

0.178 

0.356 

326.7×10 3 100 

 نصام  أنضية 2

 تل 2تم  

 على مونة تم 

 تل 3

 اتمنا شكانع

 3نمل م

 3مزلط 

 3نصام  م

32 

0.14 

0.28 

2.8 

 

 

351.31×10 

107.5 

 (2متر  10) الوحدة  الأرضيات أنواعكمية الطاقة المستهلكة لبعض -3-3-جدول
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 كمية الطاقة الكميات المواد المستخدمة الأرضيةنوع  الرقم

 كيلو كالورى

 المقارنة

 بالطوبة –طوب  سم 23طوب سمك  1

 طن –اسمنت 

 3م -رمل

113.00 

0.024 

0.10 

 

1.6×10° 

 

100 

 حجر منحوت سمك 2

 سم 35 

 3م –حجر 

 طن -اسمنت

 3رمل م

0.41 

0.42 

0.18 

 

0.81 ×10° 

 

 

51 

 حجر غشيم سمك 3

 سم 20

 3م –حجر 

 طن –اسمنت 

 3م –رمل 

 3م –زلط رفيع 

0.08 

0.027 

0.10 

0.10 

 

 

0.60×10° 

 

 

38 

 

 (2متر 1) الوحدة الحوائط  أنواعكمية الطاقة المستهلكة لبعض -4-3-جدول

 

 كمية الطاقة الكميات المواد المستخدمة الأرضيةنوع  الرقم

 كيلو كالورى

 المقارنة

 اسمنت ) شيكارة خرسانيسقف  1

 3رمل م

 3زلط متدرج م

 حديد كجم

0.81 

0.06 

0.10 

5.736 

 

124.42×10 3 

 

100 

 خرسانيسقف  2

 بلاطات مفرغة

 اسمنت شيكارة

 3رمل م

 3زلط متدرج م

 وبةطوب ط

 جديد كجم

0.53 

0.04 

0.06 

26.00 

5.04 

 

 

116.5×10 3 

 

 

 

94 

 

 (2متر  1) الوحدة  الأسقف أنواعكمية الطاقة المستهلكة لبعض -5-3-جدول
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المواد  الأرضيةنوع  الرقل

 المستخدمة

 كمية الطاقة الكميات

 كيلو كالورى

 المقارنة

 ةن-اتمنا أتمنتيةمونة  1

 3م –نمل 

.25 

1.07 

 

4.82×10° 

 

100 

 أتمنتيةمونة  2

 جيرية

 ةن –اتمنا 

 3م –نمل 

 جير  ةن

0.25 

1.07 

0.113 

 

 

6.533×10° 

 

 

135.4 

 

 المون أنواعكمية الطاقة المستهلكة لبعض -6-3-جدول

 معاصرةعناصر التكنولوجيا ال-3-4

ة التشههكيل مليههلههؤرر علههى ع التههيعناصههر التكنولوجيهها  أهههلل ههد مههوا  البنههاء والههن ل ا نشههاةي  وةههرق التن يههذ 

 لمبنهى ولقهومل الخانجيةلحديد تما القشرع  فيحبيرا   وناللمبنى حيث لل م موا  البناء الحديةة  الم ماني

 لهىإ أفكهانمجهر   بتحويهل المبنهى مهن التن يهذلقوم ةهرق  حماللمبنى  الإنشاةيةالن ل ا نشاةي  بتحديد الهياحل 

 واقا .

 مواد البناء الحديثة -3-4-1

 اى عصهر مهن ال صهون المختل هة في الم مانيلؤرر على التشكيل  التيل د موا  البناء احد ال ناصر الهامة 

علههى تههيح الأنو حيههث شههكلا مههوا  البنههاء  الإنسههان نشههأعهههذا الههدون الهههام منههذ مههوا  البنههاء ولقههد ل بهها  ،

 بواتهيتهااتهتياع الإنسهان  تهيوالالنبالهال البهدايال الأولهى  وأفرعمةل الحجر واليين والأصشاب  اليبي ية

وما ليون إمكانيال موا  البناء ،  الخانجية البياةيحمي  من لقلبال  مأوىبناء  فيلتمةل  والليلحقيق غايت  

مةهل  المهؤررعبجانم ال وامل الأصرى  والم مانية  يبخصاةصها وإمكانيالها ا نشاة الم رفةالتقليدية وزيا ع 

 م مانيةمن صلال صيغ  واضحةانتقلا عمليال البناء انتقا ل  وا قتصا ية السياتية وا جتماعية النواحي

 فهي الصهناعية الةهونعوما بهزو  شهمس  ،كل  ال صر فيأليحا  التيوهياال جديدع عبرل عن الإمكانيال 

 الهذي والتكنولوجي ال لميالقرن التاتا عشر وما صاحبها من احتشافال واصتراعال جديدع ونتيجة للتيون 

القرن ال شرين ، ليونل إمكانيال موا  البناء  التقليدية حما  ههرل ب ه  ا تهتخدامال الجديهدع  فيحد  

وأصبحا هذه الموا  بمةابهة ال صهم  الإنشاةيصواص هذه الموا  وم رفة تلوحها  لدناتةلهذه للموا  نتيجة 

عمهانه القهرن  فيو  ة رع والزجاج ، فا ى كل  إلى حد والخرتانةمةل الحديد  المبانيلشكيل  في الرةيسي

 1(G.R.C) ةالزجاجه بالأليهاف المسلحةمةل الخرتانة  الجديدعالاا كل   هون ب   الموا   ال شرين بل و

،  عمليال البناء بشهكل اتاتهى فيواللداةن و  صلا  ا لومنيومو (`G.R.Pو الزجاج المسلح بالبوليمرال ).

                                                 
 .2003 –نتالة ماجستير جام ة عين شمس  – الم مانيارر التكنولوجيا على التشكيل  -الها يمحمد عبد  إبراهيلمحمد - 1
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ويمكن لقسيل موا  البنهاء الجديهدع إلهى  الم ماني والتشكيل كر هذه الموا  الجديدع حان لها أرر حبير على الو 

 -:المخلوةةالموا  و  لموا  المصن ةا قسمين نةيسيين هما

 

 المواد المصنعة .-3-4-1-1

ههل حاجة، ومن ألب ا لل مختل ة وأب ا لرحيبها ولصنا بمقاتال  نقلها و بناء جديدع يتل لصني ها رل وهى موا 

و  و النحههاس ما لومنيههو)حالحديههد و الم دنيههةوالحههواةط السههتاةري  والسههيرامي  و المههوا  هههذه المههوا  اللههداةن 

 البرونز(.

 -اللداةن : -3-4-1-1-1

يتكون عنصرها الأتاتي من ما ه كال  أولتكون  فصيلة وات ة ومتنوعة من الموا  أنهال رف اللداةن على 

ب ه  مراحهل صهناعتها، وبهذل   فهياةيهة وةريه  حالتهها النه فهيوزن جزياي مرل ا )نالنج ( لكون جامدع 

ولقهد حهان ا عتقها  السهاةد  اةمها أن اللهداةن مجموعهة مهن  1،باتت مال الحرانع والضغط  عا ع يمكن لشكيلها

ةههل هههذا القههرن ، ولكههن لههاني  اأو فههيالبتههرول وأنههها احتشهه ا واتههت ملا فقههط  مههن مشههتقال المصههن ةالمههوا  

هد قدماء المصريين حيث لل اتتخراج ب ه  المهوا  الرالنجيه  مهن الأشهجان اللداةن يرجا في الحقيقة إلى ع

للتشههكيل مههن صههلال  القابههلمحتواههها الرالنجههي  إلههىولرجهها صصههاة  اللههداةن  ،التحنههيط  فههيواتههتخدما 

لشهههكيلها  أتهههاسولنقسهههل اللهههداةن بصههه ة عامهههة علهههى  Polymersجزياالهههها الم روفهههة باتهههل البهههوليمترال 

 -: إلىوصواصها 

 

  -رمولداةن :ل-ا

 ا عإعهوالتبريهد يمكهن  وهى عبهانع عهن لهداةن ليهرى عنهد التسهخين ولتصهلم بالتهدنيج ، وبتنهاوب التسهخين

يسهتيرين ، ين ، البولهذا النوع من اللداةن : بوليكلونيد ال ينيل ، البهولى ايةيله أمةل لشكيلها عدع مرال ، ومن 

 و النايلون .

 

 -لرمونواتى : – 2

التسهخين هنها يحهد  ل اعهل  أنن ليرى بالتسخين ولكن لتصلم نهاةيا ب د التبريد حيث وهى عبانع عن لداة

شهكلها  فهيلشكل ( ب هد كله  ولسهتقر  أيلنساب ) أنفلا يمكن  أب ا رلارة  فييربط جزياال الرالنج  حيمياةي

البهولى لسهترال ، و ومن أمةلة هذا النوع مهن اللهداةن : ال ينوليكهال ، اليونياههال ، الميلامينهال ،  ، النهاةي

 .2ن حيث مقاومة الزحف والحرانع والكيماويال موي وق هذا النوع من اللداةن النوع الأول  ،ا بوحسيهال 

                                                 
 .1ص  1970القاهرع  الإتكانمرحز بحو  -البناء فياللداةن  – لي يمحسن - 1
 -3ص – 1970 –القاهرع  – الإتكانمرحز بحو  -البناء فياللداةن – لي يمحسن - 2
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1 

  الحواةط الستاةرية  -3-4-1-1-2

للمبنهى  الإنشهاةيحواةط ص ي ة الأحمال وعا ه ما يتل لةبيتها على الن هام  أنهال رف الحواةط الستاةرية  على 

الميها الخهاص بههذه الحهواةط وحهذل  ضهغط الريهاا  ويهتل نقهل الحمهل ،بلاةال أتهقف ( -حمرال  -مدع )أع

 عهن ةريهق عهدع نقهاة وعها ع مها لكهون ههذه الحهواةط  أيضهاللمبنى  الإنشاةيالمتولد على تيحها إلى الن ام 

ههذا  و فيمها بينههافراغها  الإةهانالوالرأتهية بحيهث لصهنا ههذه  الأفقيهةمن شهبك  مهن الإةهانال المسهتييلة 

ولشههمل الحههواةط  Fiber Glassمةههل  ص ي ههةالههواا مههن اى مهها ه  أوال ههرا  يوضهها فيهه  ألههواا مههن الزجههاج  

 -:2ا تتخدام وهى  وات ةالستاةرية عده أن م  

 مجموعال الزجاج الم لق. والإةان الصندوقي المصنوع من الم دن المضغوة و الزجاج الصريح -أ

 

 

 

                                                 
 .32ص  – 169عد  نقل  –مجلة عالل البناء  – النبويلغيية تاحة المسجد  فياتتخدام اللداةن - 1

2-  AJ brookes , claddings , long man group , new york , 1983 , p 181. 

 8-3شكل 

تاحة المسجد  – البناء في تتخدام اللداةن  أمةلة

 المدينة المنونع  –النبوى 

 9-3شكل 

 – الواجهال فياةرية اتتخدام الحواةط الست

 مصر –السا س من احتوبر 
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 مي  السيرا-3-4-1-1-3

صمههو  الت اعههل الكيميههاةي و  و الصههلابة و المتانههة ومنههها  قههوع التحمههل  مت ههد عيتميههز السههيرامي  بخههواص  1

 .مقاوم  الموا  الكيماوية ووالمواص ال  الأغراولصنيا منتجال مت د ع  فيمرونة التشكيل وا تتخدام 

 

 

  

 -الموا  الم دنية : 3-4-1-1-4

 وههى مهوا ، حبيهرعلتحمهل إجهها ال  فإنههاة من لن يل الخلايا ولجمي ها ولهذل  لتميز هذه الموا  بدنجة عالي

 أوالمرونهة والنقهاء و الكةافهةلتناتهم مها  الإنشهاةيةوح اءلهها ، لحميلها إلهى قواعهد هندتهية بحته   فيلخضا 

غط يمكهن قيهاس مهدى لحملهها لقهوى الضه حمها ال ديهد مهن الصهناعال فهي الم مهانيوهى لذل  ةوع ون  اللد

 لضاف ب   قد أوالشد وال زوم بالأجهزع المختل ة بدق  عالية ، وقد لستخدم الم ا ن على صونلها الخام و

لم ها ن امن نهوع مهن  أحةروالجمالية حما قد يضاف  الإنشاةيةالموا  للم ا ن بهدف إعياةها ب   الخواص 

 فهي ها  ون حبيهرل يتلان أهل الم ا ن وم، مةل إضافة الحديد للنيكل أو للمنجنيز الم دنيةم ا لتكوين السباة  

 عملية التشكيل الم ماني الحديد و ا لومنيوم و النحاس و البرونز.

 الحديد :    - أ 

 إنتهاج فهي، وقهد حهان التوتها  حبيرعإنتاج  بكميال  الإنساناتتياع  أنب د  إنشاةيةبدأ اتتخدام الحديد حما ه 

ال ديهد  وإجراءوالتكنولوجي  ال لميوما التقدم ،  أونوبا في اعيةالصن الةونعقيام  فيالحديد الدون الرةيسي 

م ا ن كال صصهاة  جديهدع،  إلىمجال علل الم ا ن بص   عام  وما ا حتياج  فيمن الأبحا  والتجانب 

جمالية   يتآحل و  يصدأ لجسد كل  في الحديد الغيهر  أشكال كي هر نوع متميز من الصلم مت د  الألوان 

 ههيههذه النسهم  و ، صام الحديهد إلى 2يصنا بإضافة النيكل والكروم والذي` Stainless Steel أللصدقابل 

والقابليهة  ويمتهاز ههذا الم هدن باللدونهة الكبيهرع للصهدألحهد  صواصه  مهن حيهث المغناةيسهية والمقاومهة  التي

التكسهيال الداصليهة  يفهعلى مقاومت  للصدأ أو صواصه  الميكانيكيهة ، ويسهتخدم  التأريرحم واليرق  ون سلل

وفهى الميهاب  والأحهواو ، و ههذه  الهداصليوالخانجية للحواةط والأعمدع والأبواب والمصاعد وفى الأرا  

                                                 
, نتالة  حتوناع , قسل  يكون , حلية  الن  يو   ا قتصا يو  الجمالي أررهاديةة و محمد , الخامال الح الرحمنعبد  تامي- 1

 .156ص  -1989ال نون الجميلة , جام ة حلوان , 
2- reed&ruth brantly,build Material Tech, Mcgraw hill,U.S.A,1996,p 140. 
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  الواجهال فياتتخدام السيرامي  
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ن را لما لمتاز ب  من الم هر الجذاب وتهول  لقبلها ل مهل التشهكيلال  الشاة ةل د من موا  التكسيال  الما ع

باحت ا ههها بتشههكيلالها وألوانههها ضههد   للصههدأالغيههر قابههل الحديههد  أتههيحولتميههز ،  إعاقههة أيالمختل ههة  ون 

 .مناصية حما أنها ل بر عن الصلابة والقوع والتحمل ال وامل ال

 ا لومنيوم : -ب

حمامهال صاصهة  فهيقياعهال مختل هة التهايين  فهيبلوحال لسهحم  فيصنا و يخ ة الوزن ب ا لومنيوميتميز 

، وقهد للهون بالهدهان ا لكتروتهتاليكى ألوانها  نجال مت اولهةأوبنهي بهد كهبهي أو فضهيمختل ة بلون   بأتماك

المشههكلة لل تحههال وحههذل  القياعههال الداةريههة و  الخييههةولشههكيل ا لومنيههوم يتنههوع بههين القياعههال  ، رابتههة 

حما يمكن لشكيل  على شهكل ألهواا  ، و البلكونال والسلالل والمصاعد وغيرها للأتوانوالمستييلة  المري ة

محد ه المقاتال يهتل لةبيتهها  لبانوها اصليا و صانجيا عن ةريق عمل  الأتقفسيال الحواةط و مستوية لتك

لمةهل صل يهة  التهيالمكشهوفة  الخرتهانةالملهون مها  ا لومنيهوموقد نجح اتهت مال  ، 1بالضغط وبدون مسامير

 والأصضر . الأص رو  الأزنقحالأحمر و  الأتاتيةعند اتت مال الألوان  وصاصة محايدع

 النحاس والبرونز: - ج

 قوالهم فهييل و ا تهتخدام ويتميهز النحهاس بقابليته  للتشهك الأهميهةالحديد من حيهث  يليالنحاس ما ه م دنية 

،  لمل وفهةا الأنابيهمال ديهد مهن أعمهال الكسهوال أو  فهيمختل ة لسهت مل  أتماكةولي  حيث لنتج من  ألواا ب

صهه ر وعنههدما يضههاف إليهه   زنهه  فيتحههول إلههى نحههاسالحب هه  المههوا  للنحههاس لتحسههن صواصهه   وبإضههافة

ل أو علهى هياهة  حلقها المزصرفهة الأبهوابميهانق  صهناعة فهيالقصدير يتحول إلى البرونز والذي يسهتخدم 

 أشكال زصرفية  عديدع .

 Mixed Materials.  المخلوطةالمواد -3-4-1-2

ص الحصهول علهى مهوا  كال صهوا مصن ة بغرو أووهى موا  بناء جديدع لنتج من صلط عدع موا  ةبي ية 

 مههوا  المخلوةههةلرحيبههها، وقههد لضههاف للمههوا   فههي الداصلههةو لشههكيل مختلههف عههن صههواص و لشههكيل المههوا  

 انةالخرتهدع المخلوةهة بانوههال ديهومهن أههل مهوا  البنهاء الج جديهدع شكل و صه ال إحسابها صق  بغرو 

 لح` والزجهههاج المسهههGRCالزجاجيهههة  ليهههافبالأ المسهههلحة الخرتهههانة ولكسهههوه الواجههههال  التجهيهههز السهههابقة

 .G.Boardالجبس السليولوزى  وألواا`  GRPبالبوليمرال 

 التجهيز لكسوة الواجهات  السابقة الخرسانةبانوهات  -3-4-1-2-1

عههدم و  الإنشههاءتههرعة  أهمهههاالتجهيههز لكسههوع الواجهههال ب ههده مميههزال  السههابقة الخرتههانةلتميههز بانوهههال 

المت د ع مةل تهول  لقبهل  الإمكانيالو وقتا حبيرا  إعدا ها يأصذبالموقا والتي غالبا ما شدال  لإنشاءالحاجة 

السههابقة التجهيههز لكسههوه  الخرتههانةولتكههون بانوهههال ،  السههيح لأحةههر مههن ملمههس حسههم ةريقههة التصههنيا

الهم  الواجهال من أعصاب ل مل حكمرال لحيط ببلاةة مةل بلاةة السقف ويتل لشهكيل البانوههال  اصهل قو

ويتوقف اصتيان الما ع التي يصنا منها قالم التشهكيل علهى ،  GRPمن ما ع  أوالحديد  أولصنا من الخشم 

للمشهروع ، وال هد  الميلهوب  الزمنهيعدع عوامل مةل زمن لصنيا القالم والمهرلبط بم هدل لن يهذ البرنهامج 

                                                 
 .876ص–القرن ال شرين  في يالم مان رليون ال ك في ون موا  البناء الحديةة -نوبى محمد حسن- 1
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لما يتميز ب  من تهول  التشهكيل صناع  قوالم التشكيل ن را  فيوعا ع ما يستخدم الخشم ،  من حل نموكج

صهناع  قوالهم التشهكيل مقاننهة بالحديهد ومها ه  فهيو التجميا ، حما أن  ي تبر من أنص  الموا  المستخدمة 

GRP   ،  كال أب ها  غيهر قياتهية ن هرا  لبانوههاالحصهول علهى  فهيحاله  الرغبهة  فهيو  ي ضل اتتخدام

أب ها   فهيالكبيرع  الدقةبجانم  مت د ع دنية فت يى أشكا  لض ف لحمل الخشم لقوى الشد ، أما القوالم الم

وعها ع مها يهتل  لإعهدا هازمنها أحبهر  لأصهذرمنا من القوالم الخشهبية و  أغلىل تبر  أنهاالبانوهال المنتجة، إ  

مهن  المصهنوعةو لتميهز قوالهم التشهكيل  ،إنتهاج بانوههال كال أب ها  حبيهرع  فهيحال  الرغبهة  فياتتخدامها 

 إلهىأنهها تههلة الكسهر ولحتهاج  إ  ق  من القوالم المصنوعة من الخشم و الحديهد،  أحةر بأنها   GRPما ع

 متكرنع . صيانة

 

 

  

 

 G.R.C:1.  الخرسانية المسلحة بالصوف الزجاجي الألواح -3-4-1-2-2

Glass fiber reinforced concrete… 

والرمهل   يال هامكونهة مهن ا تهمنا البونللانهدى  حبةجاجية ما ه مرالز بالأليافل تبر الخرتانة المسلحة  

 .لكوين هذه الما ع فيمقاومة للقلويال هى ال امل ا تاتى  زجاجية أليافوالماء مضافا إليها 

 الأتاتية. المكونال -ا

مقا يرهها  صهونلها المبسهية مهن المهوا  التاليه  و المحهد  فهيالزجاجيهة  بالأليهافلتكون الخرتهانة المسهلحة 

 -: يلين حما بالوز

نهدى % ويمكهن اتهتخدام مختلهف أنهواع الأتهمنا البونللا 60:  40البونللاندى : ويشهكل  إلىالأتمنا -1

و  الأبهي حسم  روف اتتخدام  بشرة ميابقت  للشروة والمواص ال ، وعا ع ما يتل اتت مال الأتهمنا 

 باللون الميلوب . النهاةيللحصول على المنتج  الملونةا حاتيد 

مهههن الأمهههلاا وبهههن س ا شهههتراةال و  صهههالي% و يجهههم أن يكهههون المهههاء المسهههتخدم  20مهههاء: ويشهههكل ال-2

 إنتاج الخرتانة بص   عامة. فيبالماء المستخدم  الخاصةالمواص ال 

 .% ومتدنج  96يكون ب  نسبة من السليكا   لقل عن  أن% ويجم  20الرمل : ويشكل -3

                                                 
 .2003 –نتالة ماجستير جام ة عين شمس  – الم مانيارر التكنولوجيا على التشكيل  -الها يمحمد عبد  إبراهيلمحمد -  1

 

 11-3شكل 

التجهيز  السابقة الخرتانةبانوهال 

 الس و ية -جدع  – لكسوع الواجهال
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%  ه لكون بنسبة  الحالة( وفى هذه Sprayعبانع  عن ما ه نش )لكون  أنالألياف الزجاجية : وهى إما -4

 1% . 4.5:  3.5وفى هذه الحالة لكون بنسب  لتراوا بين  أليافعن  عبانعأو 

 -ا لخواص : - 2

 الزجاجية بالخواص التالية : بالأليافولمتاز الخرتانة المسلحة 

  اهالا لجختلف م فيللألياف الزجاجية  الداصلي ل . قوع التحمل للاجها ال الميكانيكية نتيجة للتوزيا المنت

 لل وامل الجوية . ال الية المقاومة. 

 . التمات  بين حبيبالها مما يج لها غير من ذع للماء.

 ال الية للرةوبة . المقاومة. 

 الترحيم . في. السهولة 

 . اقتصا ية من حيث لكاليف النقل .

عهال صهغر القيا إلهىيهؤ ى  الهذيال المبنهى، وص هة وزنه  الأمهر . ص ي ة الهوزن ممها ي مهل علهى لقليهل أحمه

 موا  للبناء. في الوفر إلىلل ناصر الحاملة بالمبنى بالإضافة  الإنشاةية

 ا تتخدام  و  الإنتاج -3

يلهق عليهها يوحدال م هر ع أو وحهدال  أونقيقة  ألوااالزجاجية على هيا   بالأليافالمسلحة  الخرتانةلنتج 

Sandwich Panel  وبينهمهها مهها ع عازلههة للحههرانع ، ويمكههن لصههنيا  الخرتههانةحيههث لوضهها ةبقتههين مههن

 أونهاعل  المسلحة بالألياف الزجاجية بوحدال لشكيلية  قيقة متمارلهة وكال تهيح أملهس مسهتوى و الخرتانة

يرق بههال ويههتل لرحيبههها بتشههييبال مختل ههة الملمههس واللههون باتههتخدام ا تههمنا الملههون و ا حاتههيد المختل ههة

 لقبل التخريل والقيا والترميل . أنهاالميكانيكية حيث 

 

  

  

  

 

 

                                                 
 .11ص  -214عد –عالل البناء  – فنيمقال  –الزجاجية  بالأليافالخرتانة المسلحة -شوشة أبونضا - 1

 12-3شكل 

 الس و ية –مكة المكرمة  – م الجال الواجهال فياتتخدام الخرتانية المسلحة بالصوف الزجاجي 
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 بالبوليستر ةالخرسانية المسلح الألواح -3-4-1-2-3

Glass reinforced polyester G.R.P. 

 1966م  وفههى عههام 1950منتصههف عههام  إلههىصههناعة البنههاء  فههي GRPرجهها البههدايال الأولههى  تههتخدام ل

 لمبهانيا فهياتتخدما  والتية والمقواع بخل ية من الخرتانة السابقة التجهيز المضغوة GRP ألواا هرل 

تهرا وشهاع انجل فهيصهاص بتيهوير ههذه المها ع  أبحا م مل  إنشاءبلندن ، رل ةونل هذه الما ع ب د  الإ انية

قهوه شهد هها ل أليهافمها ع كال  إلحها علهى  GRPلمها ه   الأتاتهية ال كرعولقوم ، البناء  أعمالاتتخدامها في 

 قوه الضغط للمنتج . وإعياءنالنجى للتمات  ، أتاسعالية ما ما ع كال 

 المكونال و ةريقة  التصنيا -ا 

 أتهاس" وهى اليبقة السهيحية وههى مها ه كال Gel-Coatوهى "  الأولىمن ةبقتين ،  GRPلتكون ما ه 

واليبقهة الةانيهة ول هرف ،  1 2جهل / م 600 -450نالنجى، ويتل نشها أو  هانها على قالم التشكيل بم دل 

 الميلوبهةالزجاجية و البوليستر ولضاف الصبغة اللونيهة  الأليافعن صليط من  عبانعهى  و Lay-upباتل 

ولهتل م الجه  ، للحريهق لأيها مهن اليبقتهين  اللازمهةالمقاومهة  GRPلكسم مها ع  التيوحذل  الموا  الكيماةية 

قبل إضافت  للخليط مباشهرع ويهتل كله  مها   موا  حيمياةية ح ازع ةبإضافالما ع الرالنجية  اصل بولقال صلب  

بنسههم  الم دنيههةب هه  المههوا   إضههافةقوالههم التشههكيل ، حمهها يمكههن  فههيالزجاجيههة قبههل صههم المهها ع  الأليههاف

وب د  أيضامةل ا لومنيوم أو الحديد حما قد لضاف الخرتانة  GRPلصميمية بغرو لحسين صواص ما ع  

رهل حهبس النمهوكج  الهرالجقوالهم التشهكيل يهدهن السهيح بيبقه   فيوصليها جيدا وصبها  ا عالميتل لكوين  أن

 الميلوب .

 الخواص - 2

 -بالمميزال التالية: GRPلتميز ما ع 

 ص ي ة الوزن بالرغل من مقاومتها الكبيرع للضغط والشد، وصغر حةافتها نسبيا.-أ 

 وال وامل الجوية . للصدأ ال اليةالمقاومة -2

لتشهكيلال الحرانع ال اليهة ، ممها يسهاعد علهى عمهل ال ديهد مهن ا أوولة التشكيل بدون اتتخدام الضغط ته-3

 المختل ة .

 ملمس على تيحها. أيلتقبل الصبغال اللونية حما يمكن إض اء  4

 التشغيل و النقل و الترحيم فياقتصا ية -5

 وا تتخدام الإنتاج - 3

  ةبقها مختل هة السهم ألهواا أو رابتةنماكج لشكيلية ححدال جاهزع على عدع صون فمنها و GRPولنتج ما ع 

اههة قههد لكههون علههى هي أو الأعمههدعلسههتخدم فههي حسههوال الوجهههال الخانجيههة ولجليههد  للاتههتخدام الميلههوب و

sandwich panel  . و ل مل على زيا ع ح اءع ال زل الحراني للمنتج 

                                                 
1- AJ Brookes-Cladding of Buildings-Long Man Group – New york -1983 –p63 
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 الجبس السليولوزي  ألواح-3-4-1-2-4

ز لما لتميرا ن  في الوقا الحالي  المستخدمة بصونع حبيرعالجبس السليولوزي احد موا  البناء  ااألول تبر 

 ب  من الك اءع ال الية والسرعة في البناء بالمقاننة بموا  البناء التقليدية .

 المكونال وةريقة التصنيا -1

% ويتل صليهمها م ها رهل  15بة تليلوز بنس وألياف%  85الجبس السليولوزي من جبس بنسبة  ألواالتكون 

مها  الجهبس مها ع ضه ي ة فهي  أن إلهىولرجا فكهرع الخلهط ، يضاف الماء للخليط وي رو لضغط عالي جدا 

ةبي يهة نحصهل  أليهافالسهليلوز والتهي ل تبهر عبهانع عهن  بأليهافلحمل اجها ال الشد والضغط وعند صليهة 

والتههي ل مههل علههى زيهها ع التههرابط بههين ، ا  ههة لمامههلالههونق لكسههم الجههبس صههواص مخت أوعليههها مههن الخشههم 

 إلهىالسهليلوز لهؤ ي  أليهاف إضهافة أنحمها ، واقهدن علهى مقاومهة ا جهها ال  أقهوىالجبس فتج لهها  جزياال

ولسهتخدم ألهواا  ألهواايكون المنتج على هياه  ، و  1لقليل م املال التمد  وا نكماش وزمن مقاومة الحريق

 .الخ ي ة وحسوع الحواةط والأتقف  ال اصلةةط الحوا إنشاء فيالجبس السليولوزى 

 

 

                                                 
 .26ص -70عد  نقل -مجلة عالل البناء -الجبس السليووزى ألواا -موضوع ال د - 1

 

 13-3شكل 

 –حسوع ا عمدع  – البناء فى.G.R.P اتتخدام ما ع

 الس و ية –الرياو  –قاعة احت ا ل 

 

 

 14-3شكل 

 ل صيلة تقف ما حاةط– البناء في.G board اتتخدام 
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 الجاهزة المبانينظم  -3-5

 -:الأساسيةالفكرة -3-5-1

المصهنا  فهيالحهواةط  و البلاةهال  أوصم الأعمدع و الكمهرال  فيهذا الن ام  في الأتاتيةلتلخ  ال كرع 

للازمة ،وقد يتل صهم  وحهدال يتل لرحيبها وصم الوصلال ا لكيموقا ال مل  إلىرل يتل نقل هذه ال ناصر 

مهن نقهل ال مهل  الأتاتيوالهدف ،  حاملة بالمصنا رل يتل نقلها و لرحيبها بالموقا باتتخدام الم دال اللازمة

الإنتهاج  أتهلوبيمكهن عهن ةريقهها ليبيهق  والتهيالمدنبهة،  ال نيهةمن الموقا إلى المصنا ههو لهوافر ال مالهة 

 .1ريق  يمكن التكران لتخ ي  التكاليف الكلية للمبنى عن ة الذيو  Mass Production بالجملة

 

 -الجاهزة: المبانيمميزات نظام  -3-5-2

قهل نسهبيا وقها ي تبهر ا فهي المبهانيحبيهرع مهن  عهدا أيمكن بواتيتها لشييد  والتيترعة وبساة  التشييد  -1

 من اليرق الأصرى.

 الموقا . فيعما هو متبا جو ع الخرتانة و نوعية لشييم الأتيح  فيتهولة التحكل -2

 لقليل الهال  من موا  البناء المستخدمة .- 3

 لواجد الشدال و الم دال . لقلةالموقا ن را  فيتهولة الحرحة - 4

ع ، حيهث لحا  روف مةالية ب يدع عن لقلبال الجو مةل انل اع و انخ او  نجال الحهران المباني إنتاج-5

  التصنيا و الم الجة . أرناءة ال الية للمراقب الإنشاةيةلخضا جميا ال ناصر 

 التن يذ عن ةريق اتتخدام ب   الم الجال الخاصة للخرتانة . أرناءاصتصان ب   الوقا -6

 م ينة.  أوقال في أواتتمرانية ال مل بد  من لشغيل ال امل موتميا -7

 الشدال وعمالتها. أعمال فىلحقيق وفر هاةل -8

 هزة الجا المبانيعيوب نظام -3-5-3

ممها  لآ لاالم هدال و  وشهراء اللازمة لبناء المصانا  ولدنيم ال مالة اللازمة لالأمواحبر حجل نؤوس -ا

 المنخ   . وا قتصا ي التكنولوجيالدول كال المستوى  فييج ل من الص م اتتخدام هذا الن ام 

له  الم هدال ول مهل علهى ل شهاةيةالإنلسهتوعم ههذه الهن ل  والتهيلوافر ال مالة ال نيهة المدنبهة  إلىيحتاج  -2

 ية و الحديةة.نقتال

 الخرتانة لموقا ال مل . ل مل على تهولة نقل والتيشبكة حبيرع من اليرق والمواصلال  إلىلحتاج - 3

                                                 
 151ص  1983 –بيرول  – ان النهضة ال ربية لليباعة و النشر –البناء  فيالتكنولوجيا الحديةة -محمد محمو  عويضة- 1

 

 15-3شكل 

نقل و لرحيم  – الجاهزع المبانين ل 

 الوحدال الصندوقية 
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 لوجد قيو  على الأب ا  القصوى بما يناتم قدنال م دال النقل والترحيم .-4

 يب د الموقا عن المصنا . ب يجم  -5

 -عمليات البناء : في الآليم الحاسب استخدا-3-5-4

 لحتهاج التهي الكمبيولر بمةابة لغة ال صر الحديث ،حيث انلبط هذا الجهاز بشتى مجا ل ال لهل جهاز ي تبر 

 يالتهالمجها ل  لأههوي تبر المجال الهندتي  ، النتاةج  فيالأ اء والدقة  فيالإنجاز والك اءع  فيالسرعة  إلى

 الم مانية يشتمل على ال ديد من  الأعمال حالرتومال التن يذية والرتومال الذيوانلبيا بالحاتم ا لى 

التن يهذ  أعمهالانلبيا بالكمبيولر فهي مجهال ال مهانع  التيومن أهل المجا ل  الأصرى الأعمالوغيرها من 

لمههوان  ة الجههداول الزمنيههة للتن يههذ والجدولههة الزمنيهه إعههدا  فههيالمشههروعال الهندتههية حيههث يسههتخدم  وإ انع

ذل  حهالمشروع وكله  لسهرعة و لهداول الحجهل الضهخل مهن الم لومهال وتههولة  ناتهة البهداةل المختل هة، و 

قهق لحتهوى علهى التهواني  الحاحمهة ولح والتهيالمشهروع  أنشهية( لجميها  CPM)  الشهبكيالتخيهيط  إعدا 

 Master CPMلمشهروع ل ال امهةوضا الخية الزمنية  إلىاحتياجال المال  ل ناصر المشروع ،بالإضافة 

 فهيلكمبيهولر ااتتخدام  أهمي ولرجا ، ، لكل مرحلة من مراحل التن يذ المختل ة  الزمنيلحد  التنسيق  والتي

 -الآلية :  للأتبابإ انع المشروعال 

 الحصول على النتاةج . فيالوقا المناتم للسرعة ال الية  فيالخاك القرانال -ا

 ال الحسابية .إجراء ال ملي فيالدقة ال الية -2

 يص م الت امل م ها يدويا. والتيتهولة الت امل ما المشروعال الكبرى - 3

ى ولقهديل مراقبة المخازن ، وحساب التكهاليف وغيرهها مهن الأن مهة الأصهر أن مة مج ال ديد من  إمكانية-4

 إةان متكامل .  فيالتحليلال 

 .1لب ا لل ديد من التصني ال  صلةالمالقدنع على فرز ولصنيف البيانال ولقديل التقانير -5

 Primavera Projectالمشهروعال واشههر ههذه البهرامج برنهامج  لإ انع جاهزع برامجويتل اتتخدام عدع 

Planner وبرنههامج  `CPM وبرنههامج `PERT    و برنههامجAoutocad   3و برنههامجD viz    و كلهه

يتوقهف اصتيهان البرنههامج دى ح هاءع أ اءه و بالإضهافة إلهى البهرامج الخاصهة بمحاحههاع المبنهى للوقهوف علهى مهه

  -المناتم على عدع عوامل هى :

 المشروع . انشية ب د يرلبط  والذيةاقة البرنامج والتي لتوقف على حجل المشروع -أ

 يتناولة البرنامج. الذين ام شبكة ال مل  -2

يهام وأ أتهبوعياال مهل  أيهامن ام الوقا المستخدم ومدى مرونت   تتي اب  هروف ال مهل مهن حيهث عهد  -3

 . الرتميةوال يلال  الأجازال

 الربط بين البرنامج والأن مة الأصرى حن ام مراقبة المخازن وغيرها. إمكانية- 4

 يتل الحصول عليها من البرنامج . التىمدى ح اية النتاةج -5

 

                                                 
 .138ص  996ش-القاهرع – ان الةقافة والنشر و التوزيا  –المشروعال  إ انع –مصي ى زايد - 1
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 العصمب أصمبحت التميالرسمم و  بأعمالو عليه فانه باستخدام برامج الحاسب الآلي المتخصصة 

يمكممن رسممم التصممميمات فانممه  AutoCADلعمممل الرسممومات الهندسممية مثممل برنممامج الاوتوكمماد  الرئيسممي

قمة لالالايمة تمثيل الرسمومات بطري إلىبل و يتعدى ذلك عمل برامج الحاسب الالى  ،الهندسية بدقة متناهية 

 أنذلك قبل  لتصميم تماما وو بذلك يمكن للمصمم تخيل ا، عليها مواد التشطيب المختلفة  إضفاءو  الأبعاد

بممرامج  و يتعممدى تطبيقممات، المحمماولات  أوالتجممارب  أوالنممماذج  إجممراء فمميينفممذ مممما يحقممر المموفر الكبيممر 

اسمب حيمث يتصمل الح C.N.Cالتصور و التصميم و ذلك باسمتخدام تطبيقمات تنفيذ ذلك  إلىالحاسب الالى 

رض و الخشمب و إخمراج التصمور المطلموب إلمى االالى بآلمة يمكنهما تشمكيل مختلمف الخاممات مثمل الحديمد 

 ليمافج كقالمب يصمب بمه ممواد مناسمبة مثمل الخرسمانة المسملحة بالأتالواقع حيث يمكن اسمتخدام ذلمك المنم

G.R.C  لمماهر و الإنتاج العديد من المعالجات البيئيمة  مثمل المشمربيات و ذلمك للتغلمب علمى أزممة العاممل

 لتمياكنولوجيما و عليمه فانمه باسمتخدام الت،ي تنفيمذ المعالجمات الترالايمة ارتفاع أسعار الأسماليب التقليديمة فم

 وبمتطلبمات المبنمى المكانيمة  يفمي معممارييتحقمر أفلمل حمل  واقعمي معمماريتحقر الوصول إلى تشمكيل 

ميمع عناصمر الكاممل لج الموعيتقوم على المتفهم و  التي العميقةالعلمية  الدراسة والاقتصادية و الوظيفية 

تطبيقمة و يمكن انتقماء مما يصمل  لفمبهدف الوقوف على الجوانب الايجابية و السملبية   التكنولوجيالتطور 

فيمة ، و ممع تحقيمر كافمه الاحتياجمات الثقا تكنولموجينعيشة بمما يحويمه ممن تقمدم  الذيالتعبير عن العصر 

وم بمالعل مماريالمع الفنميالروحية، و الاجتماعية، والاقتصادية كما انه بالمدمج فيمما بمين الابتكمار والخيمال 

و  لماديمةابوتقة واحده بهدف تحقير كافه الاحتياجمات  فيالحديثة الخاصة بمجال البناء لصهرها معماريا 

 .مجتمعه  فيللفرد  الإنسانية
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انلل  تحتللق يهلللت كيت للزلق بللل ك  الللاك اللع كرتيللحي كييتيللحتخلع بللل  ختتاللا كت للح  يللاكت  ت للزلق ا

 إيل ق تصل كيتليختتالا رلذك كيقلاكت  يةح لص كيصلوت   إ ،  كييتيلحت خت ذرح  كيتيكيقاكتكت  أرم صوته اح اع 

كيفزللا د، كخجح لللص  أيكيي للحرو داللوتق يتزللوخع كتهاحنحتللت نللع كييانلل  كللوكط  حتللس تيلل  ك تهاحنللحت كلليالص 

 ان لأ فليت اجحل احودد إ  إ ك تايلوتت دتجدلو فيكيفزا  كييتيحتخص   خزون يهح تأثلا كوى  أدكييتيحت  

حط كيهلوط الع كيهلادت  إيقل يلذك  لحن ، كييحد  كيين أ ودته ختفحنق اع رذك  دكيذ خدت وات كييجتيع  احد 

ص تللرثا نيلللت  فللاا فهللم كيتييللل كيتللي و للت تللحل دكيتوكاللق  كيتيللحت نيلل  افهللوي كي للزق  و للت نللحي دفلل  

جيحيلللص كيقلللم كي إيلل د  يلل  يتيهلللو كيهاخللو ييوصللول  صللاخح  إدتك هللحدننحصللارح د لفلللص  دأكدللهحكيت للزليلص 

 . كييتيحت كييحققص يلابتلح حت كيالئلص ييتيق 

 

 ماهية الشكل -4-1

 فحي زق رو كبو صفحت كييو لود ديزلع كي لزق يلل  رلو كييو لود ، كي زق رو كيحقلقص كييييوكص يزق او ود

 كيتليأد كيهلئلص  كيصلوت  أاحفزق او ود يت احده ، دكيصوت   كييحد او ود ختحود  تنصاخع ريح  دأ تفدت ، 

ختهليع  تلا كيتنمللم فلل ك يلم  كيلذ  لزق رلو كي ل  كيهالتص رو اح تهيو نيلت كي زق ، فحي فيتت ذرح كييحد  

  لل  اتلللع ،  إدتك للتكتللت خزللون اللع كيصلت   إ  1  شللزق يلت  كي لليطتهيلو نيلل   فلتنللحخزلع كي للزق اتادفللح 

ا تيفص درلذه كيدلهوإ إالح أن تزلون  دأشزحلدكي زق اجيونت اع كي هوط تتلاي  فتحصا  وكتيهح كهوبح 

 .2خااز  تههح إي  كلأاحي فليةق كي زق  أدادهححت  أدادحبحت رذه كيححيص  فيني  ادتو  دكبو فتدي  

 -تعريف الشكل: -4-1-1

 التعريف العام للشكل-4-1-1-1

دفل  بحيلص  لون كيجدلم اا ل  ،   3تجتق كي   ني  الح رلو نيللت كيتياجيوع كي وكل    أتتكي زق ختاف 

 كيتليهلهح كيلاتا د لذي  كيفاك لحت فيفظ كي زق رنح خ يق  ق كلأ  كط د ذك نلايتهلح الع  ت أ  كطاع نوه 

درو صلفص تجاخوخلص تلوتا  حيتقلق ،   4ختهيع  تا كيتنملم كيذ فحي زق رو كي   ، بويهح  أدتو و دكتيهح 

 كيتزلوخع كينلحتم الع ازوتلحت كيجدلم كيلذ  ختحلود  وككلهص كي ل   أتلت أخهلح يح ختاف ، نع طاخو كيحوكس 

 غ .كييزوتحت ت فق بل ك اع كيفاكيت درذه  كي حت ي

 للشكل اللغويالتعريف  -4-1-1-2

 أدا تيفلص  كيهلئلص ي ل  الح ازلون الع نلو  ننحصلا أد ييت كي زق اع كينحبلص كييفوخص تتن  كييمهاكد كيانللص 

 .ات ح هص

 

                                                 
 9501-كيقحرا    -دكت تههص اصا –إ اكرلم د احيو خوكف  كياحييتا يص ناو  –كيتصيلم  أك  –تد ات  للاي كزوت - 1

 .24ل 
 .39ل  – 1993كيقحرا   –دكت كيهلال  – كيفنيكيتذدق  -د آتادن كينجو نيا صلاإ كيوخع - 2
 123ل  1993 حاتص كيقحرا   -اح دتلاتكحيص  – كييتيحت كيينحخ د كيت زلق  –طحتق دفلو احيو - 3
 .31ل  اح دتلاكحيص ت –كييصاخص كيقوخيص  ف  كيتيحت رنوكص كي زق د كيت زلق  – كيصحد احيو  كيلا - 4
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 للشكل  الرياضيالتعريف   -4-1-1-4

ح كلأشلزحل نلع  تهله تلحل  لت دتتيلل   تخح لييزلق شلزق يلحتون فرو اجيونلت الع كيتلايلحت  كياخح للص 

 يهح. كيحح يص حتتلاف كيقوكتلع 

 للشكل المعماريالتعريف  -4-1-1-5

 تهلهح كيلاتادنلايتهلح  ا كييتيحتخصكيذ  خزون كييجيوع كيزيي ييتنحصا كييزوتص ييزتق  كييحد رو كيتجدلو 

 كييتيحتخص دخجدورح. كيوظلفصخحدى  دكيذ درو كيزتيص  كييائلص  ييانحط كييتيحك   ، 

 عبر التاريخمفهوم الشكل -4-1-2

ت  وكخلص كتذ كي زق نو  افحرلم ا تيفص تلال كيتصوتكيتحتخ لت تاتح يهالتص داتهياحت  ق نصا اع كيتصلو

  أديلل رلليتتتاللا رللذه كييابيللص  نصللا اللح ياللق كيتللحتخ  ففللي اللع كيتصللوت كياوكئلللص  دبتلل  كيتصللا كيحللوخ  

كتلت  فق  ديل  اع ك لق كي لزق  كيوظلفيااكبق كيتهوتكيتحتخ   يي زق بل  ناا كي زق فلهح نع كيفاا 

  لق. إي د تيح ج ثح تص د اتوكتثص تنتقق اع  لق  أشزحلرنحا  أصاحس كيحح صدتتلجص يتزاكت ، 

  

 أدىتتلجص يتهوت نيوي كيقلحس دكياخح لحت دكيفي  يلوى كييصلاخلع كيقلواحط  نصا يواحط كييصاخلعفي  أاح

ديو  وك  ي   يلح فليح تا وه اع تكواحت ديوبلحت فنللص  1تصوت كي زق فيك رتيحي  حيند  كيزيلص  إي  ي  

 ني   وتكن كييتح و دكييقح ا.

 

                                                 
 .8ل  1986دكت كييتحتف كيقحرا   –كيتيحت   فيتماخص كيوظلفلص – كحاينافحن - 1

 

 1-4شزق 

 ادح ع ك كزليو فيكيصاخحص  كلأشزحلككت وكي 

 

 2-4شزق 

 اصا - اتاو اوخنص رح و
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، كت لذ نلوه كتجحرلحت  دكيلذ  كيفيدلفي تفزللارم  كلإ اخلوكتتا  افهلوي كي لزق ننلو  كيتصا ك  اخق دفي  

كلأديلل   كييللحد  رلليكييللحط  كن خللاىبللل   -طللحيل   يللح خقللول  -دخهيللو نيلللت ك تجللحه كيهالتللي ك تجللحه كلأدل 

 أصلحح دخهيلو نيللت ك تجلحه كياخح لي دكتجلت  كيةحتيك تجحه ، د1كلأشلحطتتزون انت  كيذ دكيجورا كلأدبو 

ييلح فلهلح الع تملحي  ثح تلصداح يهلح الع يلوكتلع  دكلأصوكترذك ك تجحه إي  دتككص كيند  دكلأشزحل دكيحا حت 

 حينقلحط الع تاتلاهلح تاتلالح  كدككلتتحتو تهم  حتوك خصوتدن كلأنوكد اقوكتك دشزلا ي  أ فيدتنحك  دكحنورم 

تيهوك  لع نيوي كيحدح  دكيهنوكص ديزلع  يل  يلم خفلورم  د حيتحيي ييو يص نع كلأنوكد كلأتيحيرنوكلح  و  اع 

رلحت ك تجح أنكى  كيهالتليديم خوتكوك تصلحئص كيجدلم  كياخح يشيط لأتهم دتكوك تصحئص كيجدم  في

يهللح ننللو  أكحكلحكييتيحتخلص ديللحتون كيتيحثللق  دكلأتميللصيللو كت للذت او لونحت كيندلل   كلإ اخلوكيفيدلفلص ننللو 

 .يييتيحت كيتتحاق اع كي زق 

  

 فليظها  يللح  حا  يو الله  درو  كلإخيحتيكيينهيو  ااوأكيانحط اع  أشزحلكيتفزلا في   حن مهوت كييدلحلصد  

،  زحن كيتاحد ا إي  حينداص يت كيا   ري كيتوكيص  اكيتهم  كيتيكياحزخيلزح  أنكنتاا  كيذ تصيليحت كيااتي 

كيفتللا  يللو  رللذه فللي كلأشللزحل أن أ ، كيللوخنيكيفزللا  إطللحت فلليفحيتللول راللت الله د للذي  كدتللق تصلليلم كياحزخيلزللح 

حي ي  كينمل ن جحت  ك بتلح حت كيوظلفلص د ذي  صحت كي زق الائيح ددك  كيادبلصكتجهس يتيالص ك بتلح حت 

 ك يه .

  

                                                 
 . 10ل  1976 –كيقحرا   –د كيتا يص د كين ا  كيتحيلفيجنص  –كيهاتص كيدحدكص  –تحتخ  كيفيدفص كيلوتحتلص  –خوكف  اخم - 1

 

 3-4شزق 

 كيتصيلم فيككت وكي كيند  كياخح لص كييدق  كفق   د  

 

 4-4شزق 

 كي زق في كيوظلفيد  كيادبيكيجحت   تحقلو
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، د 1 كلإكللاالصالع تللال افهلوي كيفيدلفص  كلإكللاالصكيتصلوت  فليتاع افهلوي كي لزق   حن كلإكلايمهوت د  

كيوكئيلص  كلإكللاينع  لورا يلت صلوته دتا لع رلذه كيحقلقلص يلونو   ناحت  كلإكلاالصكي زق اع د هت كينما 

كيلوالص يييدييلع  يا ل  تتزحالق فللت  لق   حيحلح كييدجو ننت  حتتاحط  ختاا دكيذ ييا    لع كيوخع  حيحلح  ، 

كييدلجو شلزلا  خأتلذتيل  كلالق كييةلحل ، ف 2د تجلحت  دإدكت كييقواحت كيوخنلص اع ناحده دبزم دت لاخع دنيلم 

 ييلحصفوف كييصيلع بت  خحم  ك اا نود النهم  حيصلفوف كلأديل   لإطحيص كيقايص  طويلح اتتحاوك ني  كتجحه

 كييهيع . أد كيوكئا   ختنحك  اع كييدق   كيذ درو كلأاا   ننو الله ي  اع   كط  في

 

رذك كيتصا إي  كلأاوت كييحدخلص دكيوتلوخلص بلل  كرلتم كيتييلحط دكيفلاكلفص  فيكتجت كيفزا  نصا كينههصثم في 

تون ،  يللح كرللتم كيفنللح 3دكييلابمللص دكيقلللحس دك كللتنتحج كيتجا للصكيهالتللص نللع طاخللو   دتككللص إيلل دكيفنللحتون 

الع ، د كيفلاكغ يتزلوخع شليط دكبلو صلحل   في أ  كط اكم كيينموت دصحت افهوي كي زق يحئم ني  تاتل  

كيقان كيةحاع ن ا بل  تهوتت نيوي كلأبللحط دزكد ك رتيلحي   لزق كيزحئنلحت دت لاخحهح ددتككلص نييللحت 

شزحل دكينلح ع الع كيزحئنلحت تزوخع كلأ في كيتهو دكت ذ كييذر   أتاىكينيو فلهح نحد ك رتيحي  حي زق اا  

 كيحلص .

  

  كي لزق اتنل أصلا ختن   تحيلق كيديوا كلإتدلحتي  كيذ يتهوت نيم كينف   دتتلجص كيقان كيتحكع ن ا د في

 كتتمحي نلايص دظحئف كلأ  كط  حيزق . نلايص كلأ  كط  حيزق داوى

                                                 
 .15اا   كيوتككحت كيت هلهلص د كييتيحتخص ل  –يتيحتخص كيينموت ك كلاا  يينماخص كي –ناو كياحيي إ اكرلم - 1
 .15ل -اا ع كح و –كيينموت ك كلاا   يينماخص كييتيحتخص  –إ اكرلم  كياحييناو - 2
 .8ل -1986كيقحرا   -دكت كييتحتف -ف  كيتيحت تماخص كيوظلفلص -كحاينافحن - 3

 

 5-4شزق 

 ييدجو كيديليحتلص  تا لح أفقيادق  

 

 6-4شزق 

 نيحت  نصا كينههص
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اةلق تماخلص كيج لتحيس داتنحرلح تتنل   وتككلص كي لزق  كيتليظهات  تلا كينماخلحت  كيقان كيت اخع أاح في

يلحاللت  حيتييلللحت  فلليفلللن كلإتدللحن  أتللاى"كي للزق  تللحي " أد كيهلئللص د كيصلللفص كيييللل   يي للزق ، د تاللحت  

خلوتا كي لزق  يلت الا   دإتيلح، كي زق  يلت  فيكياتا ثم خوت هح  إي خهم  تههح  أ  كطك دتك لص   خوتا 

فحينلحظا إيل  كييا لع الةلا   خلوتا كييدلتقليحت كييتدلحدخص ثلم دكبو   وبلو  يهلح  يلتهلح ديهلح طح تهلح كيييل ،

خلوتا كييا لع الاه دكبلوه  زلق دصلفت كييا لع تتقلات تاتلح  دإتيلحخوتا كييا لع ،   توئذ كلأت حن فحي دكخح ثم 

 .1خو و فلت كييا ع كيذ يييجحل كيزي  

احشلا  اكيتفللا  نتلجلص  العافهوي كي زق يو تتلاا نالا كيتلحتخ  كلإتدلحتي يزةللا  أن إي ايح كاو ت يص  

ثلم  يتلحتخ  ،كنصلا الح يالق  فيبل  كتتا   ح تجحه كيوظلفي ،  كلإتدحتلصكيفزا دكيفيدفص  فيييتفلا دكيتهوت 

 فللي كيادبللحتيييتفدلللا  أتللاىكيتصللا كيفانللوتي دكلإ اخقللي، ثللم نللحد اللا   فللي كييللحد  كتتللا   حيتفدلللا

دللا نصلا كينههلص ، بتل  نلحد ييتف فلي كييلحد دلا ييتف أتاى، دنحد اا   دكلإكلاايكيتصاخع كييدلحي 

 يت لاخعفي كيقلان ك كييحد ييتفدلا  أتاىكيادبي في كيقاتلع كيةحاع ن ا د كيتحكع ن ا بت  نودتت اا  

 .  احد  لع كتجحرلع كبوكريح تدبحتي دكلآتا  كلإتدحتلصكى تذ ذ  كي زق تلال كيحهحت   ،

 

  

 للشكل المعماريالمفهوم  -4-1-3

 تيلص ،  أدتحلود فليلح  لنهلح فاك لح دكتيللح  كيتلينع اجيونص اع كلأكه   ناحت   أتتف كي زق كييتيحت  ختا

رللذه كيتنحصللا ناللحت  نللع تهللوط  أتوكنهللح دادللتوخحت  أكحكلللصتتزللون اللع ننحصللا  كييتيحتخللص دكلأشللزحل

                                                 
 .60ل-1984-كييتحتف كيقحرا   دكت-كيهاتص كيةحيةص –كيفع د كيتا لص –احيود كيادلوت  - 1

 

 7-4شزق 

  حتخ  أد اك

 

 8-4شزق 

  نلدص  حااويهح  حيااكزخق
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 ي يتنحصلا كيين لأخزوتت كييجيوع كيزيل كيذ  كييحد كيتجدلو   أتت أخهح يح ختاف ، دفاك حت د تق  دأ دحي

كلأشلزحل  أندرلذك اتنلحه ،  2(  إت لحطدكي زق = كيوظلفص دكيمادف كيالئلص + كيتزنويو لح ) اوكد دطاخقلت ، 1

كييان  اع ك يت اع كييوكد كييدتتييص  أت  كيفاا كيذ   أدتتلجص ييتهياحت كيوظلفص  ريكييتيحتخص كيي تيفص 

 كييهيو لص كيوظلفلصشلزق اتزحالق خلأد  كيفلاا أد  فلي يحكلزصات دأد كييوكيجتق رذه كييحد   كلإت حطدطاخقص 

 خو و فلهح.  كيتيدخلائم كيمادف كيالئلص 

  للأشكالالخصائص الحسية  -4-1-4

 فللياللع تلللال كيتتللاف نيلل  كي صللحئص كيحدلللت يينقهللص  يلأشللزحلخيزللع كيتتللاف نيلل  كي صللحئص كيحدلللص 

تزللون  كيتلليخيةللق تقللحطع كييدللهححت  أد ،دلله  كيفللاكغ ، دكي لل  رللو دكللليص يتحوخللو كيي أد كلأفقلليكييدللتوى 

كياكلم  أدكهفلحي   خيةلق ، كييدهححت  كت كياتلوخع  فيكيحا  د ي   أدتككم كيتقدليحت كيهنوكلص  أد، كي زق 

 كيتي ريدكييدهححت ، يذي  فهو ختتاا دكليص كيتتالا ، كييجديحت  أدختاا اع تلايهح نع كييدهححت  كيتي

 ، كيت زلق كيفاك ي ننو ت لزلق كى نيلق  وكخصكي زق كييده  رو  أنتم اع  ي  تحود تي  كيفاك حت ، دتدتن

تدلحنو نيل  تحوخلو كيتلايلحت كيحدللص  للع    كلأشلزحلداع  ي  فحن دتككص كي صلحئص كيحدللت يزلق شلزق الع 

دتنقدللم كلأشللزحل كييدللهحص  كت كياتللوخع إيلل  يدلليلع ريللح كلأشللزحل ،  3ييفللاكغ كييزوتللص كلأشللزحلاجيونللحت 

كياتللوخع خزللون كيتتللاف نيلل     كييدلله   فلليكيدلليليص  يلأشللزحل، د حيندللاص صكيدلليلي  لللايص دكلأشللزحل كيدلليل

كى كياحل  نلع ،  كلأشلزحلرلذه  فليكيزحانلص  كيتأثلاخلصكي صحئص كيحدللص يهلح نلع طاخلو كياحل  نلع كيقلوى 

ننلت كي لزق الع يلوى دالح ختالا  حكيمحرا انهتاتا   حيجحت   فهي، اويو تهح كيتتالاخص  لع كيةاحت دكيحا ص 

 -ني   ي  :  كلأاةيصداع ،  وكتيت   حانص

تتيلق  تليدكي وكتالت كلأت تلص  فليكييا ع ... فنجو اع تصحئصت كيةاحت دكيذ  تتاا ننت ك لانص كييتدلحدخص 

 كتجحه . أ  فيني  تحوخو با تت 

ع  يللع خحلل   هلح الخودت بويهح د كيذ احلههح  فيتلابمت  دكيذ تجو اع تصحئصهح كيةاحت د كيوكئا  ... 

 تزيع فلهح. كيتيكيجهحت يتتلو با تهح كيوخنحالزلص 

 فليختحاا  أناع تصحئصص كيةاحت ني  كيا م اع أتت خححدل د كيةلاثص كييتدحدخص . . .  كلأ لاعكييةي   د 

ح قص درلذه كي صلحئص كيدلازحتلت  فليكلأ للاع  كتجحه كى تكس  حل  تزون كييحصيص ثاحت كييةي  كييتدحد 

 -تنهاو أخهح ني   لا اع كيي ي  دكييدوس دكييةيع  لنيح تجو في  لا اع : تجورح

خلحد  يلت د تلابلظ ز كيهلوييتزيع با تت نيل  كييحلوت كييلوكزى ييهليع  تتصحئصت كتاع  ... أنكييدتهلق 

 رذه كيقوى كيزحانص   خحد  تداص كيهول نع كيتاا. تأثلا

كيقلوى  تلأثلافت دكد  كلأ ااكتجحه احصيص تقح ق كيهيتلع  في...تزون با تت  كلأ لاع اتدحد كييةي  كيفلا 

كيدلليليص  كت كياتللوخع تتفلللا  يلأشللزحلبللوت تفلللا  إ ك أاللحكيزحانللص فلللت   خللحد  تدللاص طللول رللذخع كيهلليتلع 

                                                 
 .89ل -1985- لادت  –كيتا لص  كلأ ححتاركدص  –شحتع طت د رحااكي   –تفتص كيجحدت   - 1
 .2ل -اا ع كح و -  كييتيحت انهو كيتهوت  –ناو كيابلم كحيم - 2
 .23ل-1987-كيقحرا   – اا   كيوتككحت كيت هلهلص–د كيتييلص كيتصيليلص  كييتيحت  نحط كيفزا – ك اكرلم كياحييناو - 3
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كياتلوخع تتفللا تاتلح يلذي     كي لزيلص يييدله   كلأد لحعايح كلاو تلابلظ كتلت  تفلللا د تصحئصهح كيحدلص 

 كيديليص. حليلأشزكي صحئص كيحدلص 

 -العمارة  : فيالشكل و التشكيل    -4-1-5

ظللق نلايللص  فلليتجيلللع اجيونلص اللع كيتنحصللا  أدخللتم فلهللح ت لل   كيتلليتهيلو  ييللص ت للزلق نيلل  تيلل  كيتييللص 

 أتهلح يلح  ،  تهلهح كيلاتا دفقلح يييقلحخل  د يوكنلو احلود  إيل تنمليلص تحزلم توك لو رلذه كيتنحصلا  حيندلاص 

كي لزق  أنبلل  ، الع افهلوي كي لزق  أنيلود افهوي كيت زلق كشيق د ، 1ذه كيتييلص تهيو ني  تتحج  ر أخهح

د  يلأشللحطفقل   لنيلح افهلوي كيت لزلق خلول نيل  الح خيلل  كيهلئلص كي حت للص  يلأشلحطخول ني  كيهلئص كي حت لص 

 كيتلايص فليح  لنهح .

   المعماريمنابع التشكيل -4-1-6

التلص كيت لزلق نيل  ط فلي كلإ وكنللصت احلهلص  لت د تتويلف يوتتلت ت لزللاتت الع نلو  اصلحد كييتيحت خاوع 

ت ت للزللات د تزوخنللح إيلل كيتصللاف د كيتتحاللق اللع رللذه كييصللحدت د تزللوخع نلايللحت فليللح  لنهللح ييوصللول 

 كيهالتص د كيتاكت. ريد رذه كييصحدت    وخواتيحتخص 

 -كيهالتص :-أ

ي  كلإتدحن  يح ت ليق كيدليحدكت دكلأتا دكيجالحل   في ق اح تيقت الله كاححتت دتتحي  دخوتق  ريكيهالتص 

كيزحئنللحت  رلليفحيهالتللص ، د كي دكبللف  كلأكلليحاد كلأتهللحت دكك شللجحت د كيللودك  د كيهلللوت د كيح للاكت د 

انلح ع كيت لزلق  بتوكئهلح  أرلمدتتتاا كيهالتلص الع ،  2نع نيق كلإتدحن ديم تصق إيلت خوه فتفدورح كي حت ص

د  كيجحالو ، ، كيصلحاتصتحلوى كيحللح  كيناحتللص د كيحلوكتللص د لذي  كيحللح   فهلي،  ح كيحلني  أتيحط ا تيفص اع 

اييل  دشلزق كيجالحل دكيدلهول  فلييت دككتيا تيدت ن ا  يلون نحاح دخمها  ي   يللح  تهحخصرذك كياكفو   

 للوتي  دتتيلل  كيهالتلص  للحن يهلح تملحي، دكيصلححت  دكيودخلحن د كي لللا ت دكيحلوكتلحت د كيهللوت دكلإتدللحن 

خدللتيو انللت  كيللذ كيي لل دن   يةح للص كياكئتللصدرللذه كيتزوخنللحت كيت للزليلص  كينمللحيدختتاللا رللذك ، دك لل  دثح للس 

 .3 حفت إ وكنحتت كيت زليلص كييتيحت 

 -كيتاكت :- 

دااككللم  ييتتقللوكت اللع تدكفللو كيت للزلق ، دخيتللحز  ح كللتياكتخص يزوتللت تتح للح كيةللحتيختتاللا كيتللاكت كياكفللو 

 د لوكن كي لتو  ، ديقلو فليدك تيحنللص ككلتقات دككلتيات نالا آ ف كيدلنلع دتاكل س ددخنللت  أكهوتخص

كثللص ، الع كيت لزللات دكييهلحتكت كيتا  ح كلتفحد  كييتحصلا  كيتيلحت  زالتأتحدت نلوه أصلوكت يي لادج الع 

 ني   ي  . كلأاةيصدتد ات فنتوت  اع أفهق  فتحيدتتتاا أنيحل بدع 

 

 

                                                 
 .3ل-1999- حاتص كيقحرا  -اح دتلاتكحيص -د بقلقص كيتيحت  كيت زلق-تهحد احيو نوخهص- 1
 .91ل -1986-كيقحرا -دكت كييتحتف-كيجيحييتا لص كيذدق -احيود كيادلوت - 2
 .16ل-1991-ييتوزخع كلأراكيد حيص -كيتيحت  في كيفني كلإ وكع-تأفسني  - 3
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 -الإبداع التشكيلي :التعامل مع منابع  أساليب -4-2

  -خيزع كيتتحاق اع انح ع كلإ وكع كيت زليي اع تلال : 

 التقليد  -4-2-1

دفلت ختم كينقق كيزحاق يتنصا الع ننحصلا كيهالتلص  للا تفلللا، ديقلو  لحن رلذك ك تجلحه رلو ك تجلحه كيائلدلي  

دأاةيص  ي  ككلت وكي  ،1أكهوتخحيزوتهح تحيق  توك  كيهالتص أشزحل اقيوه اع  ك كتتحتصبل   كي تالصييتيحت  

كيتنحصللا  فلليتهحخللحت ااحتلللت دككللت وكي اوتكللت كيفللع كيجوخللو دبللوكت بلوكتلللص  فللي للحدد  لأشللزحل نهللوخت 

 كلأنيو  دكيزوك لق . دتحصصكلإت حئلص 

 

 

  

 التجريد  -4-2-2

،  نحنلصصلأد  طالتللص لت كلوكط  حتلس  كييحلهلصدف  رذك ك تجحه خيجح كييتيلحت  إيل  ك يتالحس الع كلأشلزحل 

 كيحوكثلصتلو ، ديقو  حن أبلو تو هلحت نيلحته الح   فتي  كالق كييةحل ختتاا كي زق كيهااي تجاخو ي زق كيجاق

 .كلإكلاالصيحئيح ني  تجاخو  تا كييفادكت كيتاكثلص ييتيحت  كيزلاكلزلص دكيتيحت  

 

 

 

                                                 
 .16ل-1991-كيقحرا  -ييتوزخع كلأراكيد حيص -كيتيحت  في كيفني  وكعكلإ-تأفسني  - 1

 

 9-4شزق 

 اان  كيوخنحصوت

 

 10-4شزق 

 كلوت  أد اكاان  
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  للأشكال الأساسيةاستلهام المبادئ  -4-2-3

للات يي زق دفهم اتحتللت ييوصلول إيل  ت لز كلأكحكلصي  ككت لال كيياحد ط درو ختز  يوت  كييتيحت  ن

ودد الع كيي ل دكلإت لحطالع كلأصلوكف كياحاخلص  كييدلتيهيص لوه ، درذك اح خمها  يللح فل  كيين لات كيق لاخص 

 تلوط كيتنزاوت .

 

 -: المعماريعناصر التشكيل   -4-3

  الهندسيالشكل  -4-3-1

اةلق  كيينتميلصكيفاك للص كيهنوكللص كلأكحكللص   حلأشلزحلخلاتا    كيلذ  كيت لزلق مكلتدك ختتاا كي زق تككم اع 

جللو كتللت تللم ت ناللا كيتصللوت كيتيللحت ، د تتاللع 1كيهللاي دكييزتلل  دكيين للوت دكلأكللهوكتص دكيي للادط دكيزللاه 

ك ككت وي كي زق كيي ادطي دكييزت  ، دكييصاخلع كيقواحط ككلت واو كياوكئيككت وكي رذه كلأشزحل فحلإتدحن 

 . دكياككي كلأفقيكييدتهللات  اتوكز ، دف  كيتصا كيحوخ  ككت وي  كيهاايكي زق 

 مفردات الشكل  -4-3-2

 النقطة   -4-3-2-1

يهلح رنوكللح ديهلح د لع اجلاد الع كيهلول دكيتلاا  أ تحدكي زق كيهنوكي إ     فيأصفا دبوه  كينقهصتتو 

بلل   كيذرنللصيجاد ،دتدلحنو كينقهلص نيل  كلإثلحت  دكينقهص كصفا كه  خيزع تؤختت  لحيتلع كي، 2دك تتفحع 

 كيتييلص كيت زليلص . إثاكطتتيق ني   فهي د حيتحيي وخو   أشزحلكى كتجحه تويو  فيأن با تهح 

  

                                                 
 .296ل-1991-كيقحرا -ييتوزخع كلأراكيد حيص -كيتيحت  في كيفني كلإ وكع-تأفسني  - 1
 .133ل 1988-كيقحرا -اهح ع  حاتص بيوكن-كلأدلكيج ط -كيتصيلم أك –كتلو كيوتلاى - 2

 

 11-4شزق 

 كلأكحكلصكيت زلق  حكتيهحي كيياحدئ 

 

 12-4شزق 

 ت وكي كينقهصتزوخنحت ا تيفص  حك
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 الخط -4-3-2-2

ينقلحط درو كلأثا كيححدت تتلجص تحاا تقهص ، ديت طول ديل  يت ناا دخيزع كنتاحته كيديص اتصليص الع ك

يي ل  د ، كلأشلزحلدتهحخلص   وكخلص أد كلأشلزحلأد كتجحرلح،دختتاا كي ل  أكحكللح فل  فصلق  تو   او لتح كيت 

ي   أتللوكع فينللت كييدللتقلم دكيينزدللا دكيينحنلل  دكييا لل  ، ديزللق تللوع اللع رللذه كلأتللوكع اتنلل  ا تيللف فللح

دنللوي  حت كلإثللدكي ليوخ ،دكيينزدللا ختنلل   كيةقللصختنلل   كياأكلليكييدلتقلم ختنلل  ك كللتقاكت دكيةاللحت ، د كي ل  

فلحنلات تكي ل  الع  تخحوثلينلح الح  ختأ لو كييتلحتيالع تللال رلذه ،  كياكبلصك كتقاكت، دكي   كيينحنل  ختنل  

 كيانحط كيت زليي . دإخقحنحت تحوت أثنحط

 

 

 المربع -4-3-2-3

 يوكئم . كلأت تص،د زدكخحه  اتدحدخصدرو اح  حتس ك لانص  

 المثلث  -4-3-2-4

تتاللاك نلع  لحكلأشلزتقليحت اتقح يص  تههح اع  تا دكييةي  رو أ ةلا درو كه  ادتوى احود  ةلات اد 

 تقع ننو تكس كييةي . كيتيكيينموتى  لككي دتماك يحا ت كيتلع تجحه تقهص 1كيهحيص 

 الدائرة -4-3-2-5

 كيللوكئا ، دتتصللف  كيللوكئا  اا لل  رلليكييدللتوى كييحللحط   لل  انحنلل  اقفلق نيلل   تللو ثح للس اللع تقهلت  رلي 

تزيلع  كيتليخلودت بويهلح الع  يللع كيجهلحت يتتللو با تهلح كيوخنحالزللص  كيلذ تاا نع احلههح  حيةاحت كيذ  خ

 .2فلهح

 

                                                 
 .98ل-1996-اح دتلا-كيتياكتيد  كييتيحت كيت زلق   وك   د ارشاكت كي زق د -اصهف   اخ - 1
 .23ل-اا ع كح و–د كيتييلص كيتصيليلص   كييتيحت  نحط كيفزا –إ اكرلم  كياحييناو - 2

 

 13-4شزق 

 تزوخنحت ا تيفص  حكت وكي كي  
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  الشكليالتصرف  أساليب-4-3-3

إ اكط نييلحت ني  شزق أد نوه أشزحل اتلح  فلاا كيحصلول نيل  ت لزلق  وخلو  كي زييخقصو  حيتصاف 

 -دختم  ي  اع تلال كيتييلحت كيتحيلص :

 الإضافة -4-3-3-1

 خزلوند حلل   آتلاكييقصود  هذه كيتييلص تزلوخع  تيلت نلع طاخلو ك لحفت شلزق رنوكلي إيل  شلزق رنوكلي  

 فلهيح اتح. أداحوت تككي  أد أفقيرنحا نحاق ا تاا  لع كي زيلع اةق كشتاك هيح في احوت 

 التراكم  -4-3-3-2

 افليدخننلع  تهلهح،  صات دي أدد ي   و ع اجيونص اع كيزتق فوق  تههح  هاخقص اح يو تزون اتوكتيص  

 .ليح  لنهحفرذه كيهاخقص ااكنح  كيتلايحت دكيند  كيهنوكلص  لع كيزتق د تههح بت  خزون رنحا كتدجحي  في

 

 
  

  1الحذف -4-3-3-3

ف ، م نلع كيحلذكينحت كيديايدفلت ختم بذف  تيت اع  تيت أتاى يتزوخع تنحيا  لع كيزتيص ك خجح لص دكيفاكغ  

 . كيوك هصكيقهحع أد  في أد كلأفقيييدق  ك فيديو ختم كيحذف 

 

 

                                                 
 .296ل-1991-كيقحرا   -ييتوزخع كلأراكيد حيص -كيتيحت  في كيفني كلإ وكع – تأفسني  - 1

 

 14-4شزق 

 كيت زلق  حيتاك م

 

 15-4شزق 

 كيت زلق  حيحذف



 

 113 

  

 الإضافة والحذف  -4-3-3-4

الاصلقص  كييتيحتخص  حل  ختم بذف  تيت انهلح دإ لحفص  تيلت أتلاى أد نلو   تلق كيزتيصدر  نييلص تتم ني  

 يهح، د رو اح خهيو نيلت  حييو   دكيدحي  .

 

 

 التجميع -4-3-3-5

 فيلايلاكت دختو أددخلتم ت ههلح الع تللال دصللات ، صليص نلع  تهلهح دفلهح ختم تجيلع نوه  تق اتلح انف

 تدات  ق  تيص  تاتح يوظلفتهح دأكيو  كلإت حط كييدت وي .

 

 

 التكوين -4-3-3-6

حط اوبو اع  ق ت كنك ات تصإ حفص ييجيونت اع كيزتق كييتيحثيص أد كيفلا اتيحثيص ديزنهح  أدنع تجيلع  ناحت 

 دكتتفحنهح ني   كيزتق كلأتاى  تيص تئلدلص ادلها   حجيهح

 

 التكرار -4-3-3-7

ق كيتصللح أد،  يلهيللح  أد كفقلل  أد تككلليتزللاكت  فلليناللحت  نللع كيتصللحق اجيونللص اللع دبللوكت اتلنللص  حايللص 

 ييجيونص اع دبوكت اتلنت  لا  حايص ايتصقص ني   اححدت ا تيفص .

 

 

 16-4شزق 

 د كيحذف  حلإ حفصكيت زلق 

 

 17-4شزق 

 يت زلق  حيتجيلع ك



 

 114 

 التحول -4-3-3-8

   حيالح بحيلص ككلت وكي طاخقلص كيتلاك م، دخزلون  يل فليص دفلت ختم تحوخق كي زق إي  شزق اقحت  يت د تحصل 

 إيل  دأتلاكتص ككهوك إي إي  اةيع ثم  ا تتيييحنوتهح  تتحولننواح  كلإكلاالصاةق كييا ن ،  إت حئلصلأروكف 

 ياص.

  

  التطوير-4-3-3-9

 إت لحئلصد أحنللص كتتف لأ لاكاإي  أشزحل رنوكللص  للا انتميلص  كيينتميصدفلت ختم تحوخا كلأشزحل كيهنوكلص  

 . فنلص أد

 السطح المعماري -4-4

 صلوت   كيت لزلق إدتكاد الع تلايلت خلتم ،  كييتيلحت نييلص كيت زلق  فيددتك رحاح  كييتيحت خيت  كيده  

 -خزون اع تلال :  كييتيحت  كيده  تحثلاتزحالا د  أ ةا

 اللون  -4-4-1

دخقصللو  هللح كييللوكد ،  حيصللاح ص دنيللحل كييهللح ع  ييللت يللون خهيقهللح كيفنللحتون كيت للزليلون د للذك كيي للتفيون 

كينحتم ني  شازلص كيتلع كوكط  لحن   كيفدلويو ي كيتأثلاد رو  ي  ، كيتيوخع  لإتتحجخدتتييوتهح  كيتي كيصح فص

د للود تللحتج كيجهللحز  أ تحتجللح نللع كييللحد  كيصللافلت أد نللع كيهللوط كيييللون ، كى ختتاللا إبدللحس ديللل  يللت 

كيتلع  نوع  إبدحس يل   صفص اع صفحت كلأكه  أد كلأ دحي دإتيح رو تتلجص تتأفحقلقص كييون ،  1كيتصاي

ختحود كييون اع تلال ،د  2كيده  إي  كيتلع اع كييو حت تدي  " كييو حت كييائلص " ييهوط كيينتز  اع

 -ثلات توكل أد صفحت در  :

يهح اةلق تدليلت  حكل دكيلذ ، ايون آتل أ يون نع  أ تيل   هح  كيتيدكييقصود  ت تي  كيصفص  hueكيزنت  -1

 . ااتقحييكي أدكلأصفا  أدكلأتها 

 لأبيا كيفحاو .كلأبيا كيفحت  دك تقصو  هح أن كييون فحت  أي  حاو أ  تفاق  هح  لع دكيتي valueكيقليص  -2

                                                 
 .5ل-9901-كيقحرا -دكت كييتحتف-تماخص كييون-خحل  بيود - 1
 .63ل-1993 -كيقحرا  –دكت كيهلال  -كيفنيكيتذدق -د آتادن كينجو نيا صلاإ كيوخع - 2

 

 18-4شزق 

 دياينو اخ    – ف  كيقاح  كيت زلق  حيتحول



 

 115 

أد ك تتلحد كييلون الع دت لت  درل  تصلف دت لت ت لاع كييلون دتلوينح نيل  الوى كيتلاك  intensity كي و  -3

دأدل الع ، نلع طاخلو كيهلوط  إ  إدتك لت لوكتق كيتللع د  خيزلع  فدللويو ي تلأثلاختتاا كييلون د  ،كينقحط 

 كلأ لاديحي  ت تلس كيهوط ،  1كييون   ارع ني   ي  رو كيتحيم  تلوتع  إ   ارع ني  أن كيهوط رو كصق

 و ود كيهلوط تو لو  نأ  أ،  كلأ لاييحصول ني  كييون   كلأيوكند ذي  يحي  تجيلع ، إي  أيوكتت كلأصيلص 

  -خرثا تاحخع كلأيوكن دتوت هح ني  كيت زلق اع تلال :، د  كلأيوكن

 يح  ،ح رو نيلت يحتيص تجتيت خاود كفت  اي أت لحتحكت وكي أيوكن فحتحت ني  ف كتت حت يلم كيتوتج كيفحتحص -1

و لا   كت تلحيكي ادحبحت صلفيتحاص، د حيتحيي ننو ككت و أ ةافحتحص تجتيت خاود  أت لصكييون كيقحتم ني   أن

 . كيقحتيصص ته  كييدحب كيفحتحصتت كخو بجيح دكلأت لص  د أتهحكي يفلص كيقحتيص فتاود  كلأت لص تهيطفحت  

 كيااتقحيلصدكيحياكط  كلأيوكنتهيو ني  تزوخنحت  كيوكفئص كلأيوكناع كييتادف أن تاحخع دت ص كيحاكت   - 2

 الا بجيلح أدكلأيلوكن كيوكفئلص تالود ، دكلأتهلا  لحلأيوكن كيالحتد    يح خهيو ني  اجيونحت كلأيلوكن كلأزتق

كيالحتد    ا أاح كلأيوكنتمها  أتهح تتقوي دتنت كيوكفئص كلأيوكن أن،  يح  كياحتد   حلأيوكننيلت  حييقحتتص  ريايح 

 تاتو دتتقيص .  د أتهحفتمها 

فحتحلص كتلف دكي كيالحتد  فلحلأيوكن، نلونيكي حيةقق  أدكلإبدحس  حيوزن  فيترثا دت حت كييون  دزن كييون -3

 دكيقحتيص أ ةا ثقلا ددزتح . كيوكفئص كلأيوكنبلع تمها  في،  أريلتدكيق 

بحت وتلص ني  ادلحيقحت يأفاحكتتيحل ت،  نييلص كيتزوخع  فينحاق رحي  كييوتي عختتاا كيتاحخ كيتاحخع كييوتي -4

 دأشلزحل خلردى  يل  إيل  كيحصلول نيل  تزوخنلحت وكنكلأيلني  كيتلايحت كيتنحكلالص  للع  كييححفمصا تيفص اع 

 .ادهوت  تتلجص يتفلا نوكاق ك ت كن دكيحا ص دكيتنفلم في كي زق 

 

 الملمس -4-4-2

ح كيييل   يل بحكلصنلع طاخلو  إدتك لتالع طالتلص كيفللاف كي لحت ي يي لزق ، ديلو خلتم  ااح خمهلكيييي  رو 

، فزييلح  كيهلوئلص كيدلحيهص نيللت كلأشلتصكيدله  الع كيهاخقلص كيتلي ختتحالق  هلح   وككهصخيزع إدتك ت  صاخح 

 رد  إيلل  تاللحخع كييميللم دكييهلليط نيلل خلل للت ايللح  كييو للود زكدت دت للت ت للوتص كيدلله  زكدت كينتللوطكت 

دخجل  أن ، ختيلق نيل  كتتزلحس كيهلوط كيلذ كيده  ، ني  نز  كيده  كينحنم د لذي  كيدله  كييصلقول 

ه كيدلله  خللتم  دللو كيتللييييانلل  دظلفلللح دفنلللح فللحييوكد  يزوتللصكيكييتيحتخللص  كلأكلله  طالتللصختاللا كييييلل  نللع 

 أ ييان   لح كييحلهلصاع ظادف ككت وكي كييانل ، د لذي  الع كيتوكالق كيجوخلص  تتلاطي أن هح   و  كييتيحت 

 كيييقلح لال الع تللال كيالحتز دكيفلحئا دك تتلوكدكت دكيمل كييتيلحت تر لو الاال  كيت لزلق ح  يح أتهل، لفلح دظ

 حسكلإبدللدكيي للحنا كيتتالاخللص كييوكئيللص يهالتللص كييانلل  اللع   حلأبحكللل ، دخللاتا  كييييلل  نيلل  كيدلله  

 كيقوه دكي يوخ أد كينتواص د كي  وتص . أد حيوفط أد كياادد  

 

                                                 
 .23ل-1990-كيقحرا -دكت كييتحتف-تماخص كييون-خحل  بيود - 1
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 مفردات الغلاف  -4-4-3

  نيل هلح تلرثانيل  كيحلودد كيتحالص ييتزلوخع كيهنوكلي ديزن تأثلادخقصو  هح كيتنحصا كييتيحتخص كيتي يل  يهح 

كت  حكلاكت ، داع أاةيت رلذه كييفلاد دكينتواص كي  وتص أددكيةقق  كي فصييتزوخع اع بل   كياصا كلإدتكا 

  نيلل تللأثلاكننحصللا افللادكت كيفلللاف  أرللمكي للي  دكيحيلللحت دكي تللحتف دكيفتحللحت ، دتتتاللا كيفتحللحت اللع 

كييانلل   فللي، دت لليق كيفتحللحت كيت للزلق كيتللحي يييانلل  إدتكاكيت للزلق كيتللحي ييوك هللحت ايللح خللرثا نيلل   لفلللت 

وكتق ني  كييدلتوى كيتلحي ، د لذي  اتحيجلحت كيلودت ك ت ل  الع ال كياصا تيةق كيتنصا  دكيتيكي اح ل  

 ني  كييدتوى كيتفصليي . كياصا تيةق كيتنصا  دكيتيداياكت دنقود 

 الشفافية والمسامية -4-4-4

كله  ، اع تلال رلذه كلأ كياؤخص أ  تفحدتصااادت كيهوط اع تلال كلأكه   ند   تحصلص  حي فحفلصخقصو 

يللص يحلوكئ  بلوكئ  كييانل  اقحتتلت  حييدلحبص كيز فليتيةق تدات ادحبت كيفتحلحت كييو لود   فهيكييدحالص  أاح

 كيت يلصالوى   لحن أ دكي فحفلص دكييدحالص ختااكن نع اوى كتتاحط دكتق كييان   يح بويت ، كييان  كييصيتص 

 دتحت ت . دك تصحل  اع دكتق كييان 

 

  

 

 

  

 

 19-4شزق 

 كيييي  كي  ع

 

 20-4شزق 

 تححت ني  كيت زلق كيتحي يييان كثا كيف
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  المعماريالتشكيل  إدراك أسس جماليات -4-5

تيقلي د يل  رذك كيت زلق  صلاخح الع يالق كيي لحرو أد كيي إدتكا لفلص   ني  كييتيحت كيت زلق  دتككص ويفتت

 .ييون  ذي   إدتك تاع تلال كيصوت  كيينقويص إي   رنت نع طاخو بوككت د لفلت 

 إدراك الشكل -4-5-1

 -ثلات تهوكت تحيلص داتتح تص: فيكي زق  إدتكاختم 

  إدتك لحزق كي ل إدتكا أ ، كياوكخلص  فليدفتلت دكبلوه  كييتيلحت كي لزق  كلإتدلحندفلهح خاى  إ يحيلصتما   - 1

 يهذك كيتيق . كييزوتصكيي تيفص  كلأ  كطكيتلايحت  لع  في ودن كيوتول  إ يحيلح

ت ههللح دتحيلللق أ لل كط دازوتللحت كي للزق  فلليأ كييللوتا خاللو كلإ يحيلللص كينمللا اتللو إيقللحط ف تمللا  تحيليلللص -2

 . كيدح قص ي  تااكتت دتجحت ت  في تلايحت اع  تههح كياتا خدحنوه 

 كيتلايلحت خجلحدإخلتم  كلأشلزحل تو نييللت تحيللق د كلإ يحيلص كينما إي   دكيتود إنحد  تأيلف أ  كط كي زق  -3

ع تللال دكبلوه ال  وبو زع إدتكا دككتلتح  كي زق دننواح ختم رذك كيا   خي،تا ههح  اتههح كياتا  كيتي

 .تهحئلت يي زق  إ يحيلصتماه 

 إدراك اللون -4-5-2

كييزلون  ةح لص يتتتاا  دكيتي كياصاخصكيي تيفص  وككهص ثلات اجيونحت اع كلأيلحف  يلأيوكنختم إدتكا كيتلع 

  درللذه يي تيفللص ي لاخللح كييللرللذه كلأيلللحف تتيللق نيلل  دت للص كلإبدللحس  للحلأيوكن ك، كيائلدللي ي للازلص كيتلللع 

 -: ريكييجيونحت 

هلوئلص كييو حت كي يتأثلا كت بدحكلص  و ت كي صول  حينداص  كلأيلحفاجيونت اع  كييجيونص كلأدي  -ك 

 تهيو نيلت كييون كلأبيا . كيذ تحوت كلإبدحس  كيتيكيهوخيص 

 هلوئلصكيكييو لحت  يتأثلاص  حيندا  كت بدحكلص  و ت كي صول كلأيلحفاجيونص اع كييجيونص كيةحتلص  -2

 .تهيو نيلت كييون كلأتها كيذ  كلإبدحستحوت  كيتيكييتوكهص كيهول 

كييو حت كيهلوئلص  يتأثلا  حينداص و ت كي صول  بدحكلص كت  كلأيلحفاجيونص اع  كييجيونص كيةحيةص  -3

كييجيونلحت   لثلحت  كلأ للادخنلتم كييلون  ، تهيو نيلت كييون كيانفدجي كيذ   تحوت كلإبدحس تكي كيقصلا 

 . 1كيةلات كيدح قص  نف  كيقوه دف  ديس دكبو

 جماليات التشكيل المعماري إدراك -4-5-3

 ع يلون دالحد كيي تيفص ا كييتيحتخصاتيحتخص اتلنت  حكت وكي كييفادكت  أك ني   كييتيحت ختم  نحط كيت زلق 

لليلت كيي لحرو دتق إدتكاتز  نيل  دكه  دشزق  حل  خلتم كيوصلول  لحييان  إيل  نييللص ت لزليلص اتلنلص تلن

كيتنحكل   د كينداص د كيوبو أك  اع ااكنح  دخيزع تحقلو رذه كلأك   توه طاق ،  كييتيحتخصيهذه كيتجا ص 

 كيتنفلم . دك ت كن  دكييقلحس  د

 

                                                 
 .26ل 1990-كيقحرا -دكت كييتحتف-تماخص كييون-خحل  بيود - 1
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 الوحدة  -أ

دبلوه د كيفنليكلأكليو   خلنتز  نيل  دبلو  كيلذ كيهوف ددبو  كيفزا   وبو شحاق خاتا   تتالا ري كيوبو 

 فليكيتيلق كييتيلحت  كييتقلو يل لاج  فلياجهلود  أيص داتيحتخح تتن  تحقلو  ،كييفص كيفنلص ددبوه كيت زلق 

الع تللال  كيوبلو دخلتم تحقللو ،  1كلإبدحس  حيتفز  أد نوي كيتجحت   شزق اوبو اتزحاق  تلو  ق كياتو نع

أد  حكلت وكي تفل   ، كييانل  كطأ ل تزوخع كييان   جدم دكبو اع د ود نلايص دك لحص يوخلص تلا    للع  لق 

 كيييق دكياتح ص نع كيزتيص كييتيحتخص . لإ تحد كلأ لاعتد   فيكيتنحصا اع إدتحل  تا كيتنونحت 

 النسبة و التناسب  -ب

 لللع شلليط دآتللا ، دكيتنحكلل  رللو أصللق كيتزوخنللحت   كيوت للص أدكيزللم  أدكيحجللم  فلليكيتنحكلل  رللو كيتلايللص 

كيحجللم دنللود  فللي دك للحصدتمهللا ، ح أبللو تصللحئص كيهلئللحت كيهالتلللص ، فحيندللاص دكيتنحكلل  ريلل2كيهالتلللص

درذه كيند   ودترح ت يلو ، تتزون انهح رلئحت كلأشزحل  كيتيكلأ  كط ددت حت زدكخح كيجذدع دنود كلأفاع 

تحلود كييهليون كينهلحئي ييت لزلق  كيتلي كيدليصكيتيلحت  رلو  فليدكيتنحكل   ،ازاتك يلأشزحل دكلأبجحي  إخقحنح

ايحثيلت ييقوكنلو كياخح للص دتلم  كييتيلحت ديقو  ات نو  اححد ت ييوصول إي  يوكنو ييتنحكل  ،كييتيحت 

ت وزخلت يحنوتلت ييتنحكل  نيلهلح درل  تفل  و نل  يو  دكيتي كيذرايدتتاف  حييقهع  اةييكيتوصق إي  تدات 

كيندلاص  فليثا تلر تل كيكيتوكالق  أرلمدخيزلع تي للص ، توصق إيلهح فلةح وتت  نجيتلت كي يحكللص  كيتيكينداص 

  -كينقحط كيتحيلص :  فيدكيتنحك  

 ييصلاخلع حكلت وكي يلواحط ك كييتيلحت دتتن  ككت وكي دبوه يلحكلص يانحط كيت لزلق  : احودكت ت  لصلص -1

 أ تلحد نيل  دبلوه تصلف يهلا كيتيلود دانلت كشلتقس كلإ اخلود ذي  كنتيلحد ، يلحكلص   وبو ييذتكع كيييزلص 

 .دكلإفاخ كياون 

قلحخل  تدل  دا رليدكيوبوكت  يقلحخل   يحيللص بقلقللص  كيياحتيدتتن  ت   تد  :  التحفل خقلصاحودكت  -2

دلم  اع تدل   كلأخوتي اودحكيتكيودت  اع تد   دم كيا ق دتد   اودحكيت حشتقحق تد   ،  دم كلإتدحن

  دم كيفتحه. كيزوتتةي كشتقس تدات اع تد  اودحكيت أنبلع  في،  هكيياأ

 ، ع كيندل كنتقو كياتا  و لود نلايلص  للع نيلم كيحدلح  د كيهنوكلص د لل: يلص كيهنوكلص كيت زل كييحودكت -3

ي كلأشلزحل دكتتلا  ننلورم كيجيلحل كييهيلو  حكلت وك ،  يدحنو  رذه كيتيوي  حيوصول إي  تدل  اةحيللت كديحاو

تحللود  يتلليكص  للحييا ع دكيللوكئا  دكييةيلل   أتوكنللت تتلجللص يتوصلليهم إيلل  أن كينقللحط كيهحالل كلأكحكلللصكيهنوكلللص 

ه كلأشلزحل  حلإ لحفص إيل  أن رلذ، كلأشزحل كييتيحتخص تنحظا تقحطلح رحالت نيل  احلل  رلذه كلأشلزحل كيهنوكللص 

تياكتخص  ح كتقاكت دك ت كن ايح خجتيهح تجذ  نللع كيي لحرو، د حيتلحيي تتيلق نيل  يهلع ككل إبدحكحتته  

  كلأشلزحل كييانل   حكلت وكي تيل فلي ل ط الح  إ لاكزد حيتحيي خيزع ، دتيس ني  تزوخع اان   إ كبا ت كيتلع 

 يذي  كيج ط.

                                                 
 .126ل  كيتياكتيد  يتيحت كي وك   د ارشاكت يفص كي زق د كيت زلق -اصهف   اخ  اصهف - 1
 .120ل-اا ع كح و -كيتيحت  في كيفني كلإ وكع -تأفسني  - 2
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 طاخقللص هللحدأخ د للذي  تمللم كلإت للحط كييللاتا   هللح كييدللت واصتتتاللا اللحد  كلإت للحط :  كلإت للحئلصكييحللودكت  -4

اللحد   كيي تيفللص ، فحيحللودد كيقصللوى يتحيللق كييتيحتخللصصلللح ص كيندلل   فلليكيتصللنلع اللع كييحللودكت كلأكحكلللص 

 صكييتيحتخلنلحت تفاا ني  كييصيم كلأ تحد كيوكتيلص دكي حت للص ييتزوخ كيتي رينيلهح  تصكيوكيكلإت حط ييقوى 

يهلح تيهلح دأبيح ز دكييلتلص كيحللص، د ذي  ترثا تمم كلإت حط ني  شزق كييان  فلحينمم كيتقيلوخلص تحيلق كلأدزكن 

 . صكلإت حئلح لأدكط دظلفته كيهنوكي تز  كييت أت كيف حئلص دكيجيحيوتلص دكيتي تتتيو ني  شزيهح 

 المقياس  -ج

ت وي ، دخدلل دكي انلليكييقلللحس كيزتيلل  دكييدللحف   رلليخيزللع إدتكا ننحصللا كيزللون كييحللل   نللح  تللوه اقللحخل  

د تجا للص بقلقللص نييلللص أ أ ااحشللاك أد تدللالح بتللي خللتيزع اللع تفدلللا  ككللت وكاحكلإتدللحن رللذه كييقللحخل  إاللح 

د نلايتهللح دخحللو كييتيحتخللصوخا أ تللحد كيزتللق دكيفاك للحت د للنف  كيهاخقللص خقللوي كلإتدللحن  تقلل،   صللاخص خقح يهللح

صحئصلهح  وبو  دكبلوه يهلح ت كييتيحت  يقحخلدت كي  صلص  هاخقص تدالت  حل  خزتيق إبدحكت  هذك كيتيق 

 تيل رح  حيف حاص دكيه حاص دكيقصا د كيتيو. كيتي

 

كييتتيقلص  تأدخلص ت لحط   لحت كلإتدلحتلصدك بتلح دكي لحت يفحييقلحس رو نلايص  لع كييان  أد كيفاكغ كيوكتيي  

  ، 1اع فاك حت أتاى داوكد  نحط ددبوكت يلحس دننحصا طالتلص  كييحلهص ذكتت ، دنلايص  ي   حيتوكاق 

  -: نع طاخو كييتيحتخصكيتجا ص  فيدخيزع تحقلو إدتكا كييقلحس 

 -كييقحتتص اع كيةوك س :-1

 افلع  ت ليكلأداتادفلت يلوى كيي لحرو  تأ للو كتتفلحع كيلودت  ثح تلص أ تلحدنيل   كيتأ للودف  رذه كيهاخقص ختم 

كلإت للحئي  تأ للو كييودخللول دأخهللحكتتفللحع كيلودت  يتأ للود للذي   لادز  لاطللحت كلأددكت ،  أنيلو كييانل  نيلل  

  . كيزيلص يييانزق رذه كيتوكاق تيزع كيي حرو اع نقو اقحتتت  لع كييقحخل  كيج ئلص دفكييان    فيدكيوظلفي 

 -دبوكت ثح تص كييقلحس دياخاص اع نلع كيي حرو :تزاكت -2

اةلق  بل  ختم تزلاكت اجيونلص الع كييفلادكت  كت كييقللحس كييتلادف يلوى كيي لحرو  بتزح لت كيياحشلا  هلح

  -:ي رد ختزون كييقلحس اع ثلاثص ادتوخحت ،  كلأ تحدفتحص شاحا أد ككت وكي اوكد  نحط اتادفص 

 . صك يفداح شح ههح يتحقلو  كيدزنلص ياحتيكي فيدخدت وي  -كييقلحس كيحيلم :-أ

  م .د كييحح كيتاحد  ودت  دكيوخنيأ كت كيهح ع كياكيي  كيياحتي فيدخدت وي  -كييقلحس كيتملم :- 

  كت كيهح ع كيتذ حت  أد كيتحتخ ي. كيياحتي فيدخدت وي  -كييقلحس كيه م :-ج
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 21-4شزق 

 كيوك هص فيتحقلو كييقلحس 
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 الاتزان -د

 يي لحتتل ن بويلت  أكحكليت   حلل  خزلون يهلح اا ل  ثقلق توزخع دبلوكت كيتيلق كييتيلح  أتتختاف ك ت كن 

للل  كيتيللق كيوكبللو نللع طاخللو تات فلليد للح ت كن ختحقللو ك تدللجحي  لللع كيزتللق د كيحجللوي  ، دبللوكت كيتيللق

كيحذف  ننصا اع ننحصا رذك كيتيق أدى رذك أ ازوتحت كيتيق كيوكبو  هاخقص اتنحكقص  حل  إ ك تم بذف 

 دك حص يلات كن ري : أتوكع ثلاثصتو و د، رذك كيتيق  فيد ود تيق  إي 

يلو خزلون  1دك    اا   كيجح  لحت كييتتحت ص نع طاخو احوت  فيدختني كيتحزم  كييحوت ك ت كن  -ك 

 دختتاا كيتيحثق اع ك د  صوت رذك  ك ت كن.  ، أفقلح أد ريح اتح أدرذك كييحوت تككلح 

  

  

ذ  فللرد   يل  إيل  كلإبدلحس  حيجل كييتيلحت يتزلوخع ننصلا نيل  ك كلها دختني  كلإشتحنيك ت كن  - 2

 يهذك كيتنصا كييدلها دخيزع تقوخت كيجذ  يهذك كيتنصا  تو  دكحئق  حيحجم دكييون دكي زق .

  

  

                                                 
 .54ل-اا ع كح و-كيتصيلم أك -تد ات  للاي كزوت- 1

 

 22-4شزق 

 كييحوت ك ت كن 

 

 23-4شزق 

 ك ت كن ك شتحن 
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ع كيحاخلص البلل  كتلت ختهل  يلوتك  اللاك ، أتوكع ك ت كن  يح كتت أ ةا صتو ص  أرمدرو  كيورييك ت كن  -3

الع  نلع طاخلو كلإبدلحس  حييدلحدك   للع ازوتلحت كيتيلق كيوكبلو نيل  كيلا مدخيزلع تحقلقلص ، كيتصيلم  في

 كييون  أدكي زق أد كيحجم  فيد ود تهحد  لنهح 

  

  

 -الإيقاع :-هـ

يي هللوط دكييدللحبحت دكيزتللق  كيينفيللصد للود اجيونللحت اللع كيينمواللحت   أتللتكيتيللحت   فلليختللاف كلإخقللحع 

يفزللا  كيتزللاكت درلل  تفدللهح كلأددكت  كلأكحكلليكيياللوأ رللذه كيتنحصللا ت للتيق نيلل  ،  دكلأيللوكندكي تللحتف 

 - هاخقتلع : كلإخقحعدخيزع تحقلو ،  1كيتيحت  فيييزتق دكيفاك حت  كيينميص

  كيوبلو كلأشزحل دكيتفحصلق دتزاكترلح  صلوته اتلنلت تحقلو في كيي ح هصد ي  نع طاخو كلأدي  : كيتزاكت 

 كيتيق كييتيحت .  في

  

 

ص توتا كيتلايلكيتيق كييتيحت  تتاف   فيحقو اع كي و دكيجذ  اع تزاكت ننحصا اتلنت دتتكيةحتلص : كيقحفلص 

  لع كيت ح ت دك تتلاف . 

  

                                                 
 .154ل-اا ع كح و-يحت كيت في كيفني كلإ وكع-تأفسني  - 1

 

 24-4شزق 

 ييكيورك ت كن 

 

 25-4شزق 

  تزاكت كيزتق كييهحفص كلإخقحع

 

 26-4شزق 

  حيقحفلص كلإخقحع
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سبل تحسين اداء و المعماريالتشكيل  على رةثالمؤالعوامل -4-6

 المباني 

ق اجتيع نلع د اتهياحت   كبتلح حت تتلاف  تتلجصخيل ه دختيل   ت  كيذ  كييتيحت  ق اجتيع يت ت زليت 

ذ ا ، فل كييتيلحت تلرثا نيل  كيت لزلق  كيتليديقو بحدل كييحييون  ةللاك كيتوصلق إيل  تيل  كيتوكالق ،  كلآتا

كيتوزخلع  دكلإخقحع  دكيند   دكيتاتل   دكينمحي  ري كييتيحت فلتادفلوس أن كيتوكاق كييرثا  ني  كيت زلق 

أن كيتوكالق  كييقحتتلصكيتصلوت  فلي كيتيلحت تحتخ    تح ت فيد  ا فيلت ا ،  كي تافص دك يتصحد  دكيتيحثق  د

نوكالق  دنوكاق  وخلص  د نوكاق  لويو لص دنوكاق  فاكفلص  ري كييتيحت دكي زق  كيتيحت ني    كييوثا

 تلا كيتوكالق  دكيصلنحنلصد ظهلات  تلو كيةلوتتلع كيتييللص ، نوكالق تحتخ للص  دنوكالق ك تيحنللص  ددخنلت 

 دكيتزنويو للح  د كلإت لحئلصكينماخلحت  درل  الوكد كيانلحط  1س او ود تدإن  ح كح و تأثلا أ يم خزع يهح  كيتي

 :خييايح كاو خيزع تجيلع كيتوكاق كييت ح هص اتح تحس اجيونحت تئلدلص  يح 

 صكيينحتلكيتوكاق - ،  كيالئص كيهالتلص-أد ت يق   كيتوكاق كيهالتلص-1

 وكاق كيدلحكلصكيت-كيتوكاق كيوخنلص  -أد ت يق   كلإتدحتلصكيتوكاق -2

 العوامل الاجتماعية -4-6-1

 العوامل التكنولوجية  -4-6-2

 تزنويو لح كييتيواحت-د  طاق كيتنفلذ-ج    كلإت حئلصكينمم -    اوكد كيانحط-أ

  عوامل طابع العصر -4-6-3

 ك تجحرحت كييتيحتخص-ج    كيقلم كيجيحيلص-      ك يتصحد-أ

 المباني فيلفتحات البيئي ل الأداءتحسين سبل  -4-6-4

 للمبنى الحراريتصميم الغلاف  -أولاً:

 يييان   فاا : كيوكتييييجدم  كي حت يتقيلق تداص اده  كيفلاف  -أ

 صلفح كيحاكت تقيلق ك  تدح   -

  اع كيوكتق إي  كي حتج شتحط. كيحاكت تقيلق كيفقوكن  -

 كاخحتهح  فاا : فيككت وكي اوكد  كت يوت  نحيلص يت  خع كيحاكت  دكيتحزم  -  

 م ت  خع كيحاكت  كييزتداص شتحط.تتمل -

 .كاخحن كيحاكت  ييوكتق دتحوخو زاع كيتأتلا صلفح  فيكيتحزم  -

  فاا : ييحاكت ككت وكي اوكد  نحزيص  -ج 

 .كاخحن كيحاكت  اع كي حتج إي  كيوكتق صلفح فيحزم يتك -

                                                 
 -1972- حاتص كيقحرا - يلص كيهنوكص-تكحيص د توتكه – كييتيحت كيمادف كيالئلص ني  كيت زلق  تأثلا-خحل  خوكف صحي - 1

 .83ل 
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 .فقوكن كيحاكت  اع كيوكتق إي  كي حتج شتحط فيحزم يتك -

 :ككت وكي اوكد نح دص ييحاكت   فاا  -د

 .تقيلق كيحاكت  كييزتداص صلفح -

 تتملم كلأشتص كيينتزدص ني  كييان  دكيفتححت شتحط . -

 للنوافذ  الشمسيالتحكم  -ثانيا :

و كيهحيلص  فلاا تاشلل تقيلق كيفتححت ني  كيوك هحت كي ايلص دكيفا لص دتتمليهح ني  كيوك هحت كيجنو للص -

 كلأشتص كي يدلص صلفح دتتمليهح شتحط. ييحيحخص اع

 ن ل ز حج كينوكفذ  فاا تاشلو كيهحيص . فيكيتحزم  -

 ككت وكي كلأتفف كيهوئلص يتتملم كلأشتص كيينتزدص كييزتداص شتحط. -

 .يينوكفذ كيوكتييكيتميلق  -

 .يينوكفذ كي حت يدكحئق كيتميلق  ككت وكي  -

 

 ،  للمنشاأ البيئاي الأداءعلاى  تأثيرهااالمعمارياة و  الأعماالمان العدياد  فايو نظرا للمشااكل القائماة   000

انة تطااوير اسااتخدام معالجااات العناصاار المعماريااة  و الااق باسااتخدام تقنيااات الخرساا ت الحاجااة إلااى كاناا

ئاة مان خالال طابعاا معمارياا ملائماا للبي عطااءلإ أيضااو ، المعالجات البيئية المنقرضاة ، لإحياء المزججة 

بتاوفير  و الاق للارتقااء بالاحتياجاات  مثال الخصوصاية و الاق، الفتحاات الخارجياة القائماة تصميم  إعادة

قنيااات لاسااتخدام ت أمثلااة  يلاايو فيمااا ، القائمااة و حاال لمشاااكلها  للمبااانيمجموعااة ماان معالجااات الفتحااات 

 000 المعماريالقيم الجمالية للعمل  تأصيل فيالخرسانة المزججة 

  

 ازص  – فنوق -.أت يكيقلم كيجيحيلص ييتيق كييت تأصلق فيقنلحت كي اكحتص كيي  جص ككت وكي ت  27-4شزق 
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 زصا -فنوق  – حتى.يكيقلم كيجيحيلص ييتيق كييت تأصلق فيككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   28-4شزق 

 

  و  -للا ف -حتىيكيقلم كيجيحيلص ييتيق كييت تأصلق فيككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   29-4شزق 

 

  دكتييفنحط  - حتىيكيقلم كيجيحيلص ييتيق كييت تأصلق فيككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   30-4شزق 
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  اع كيوكتق ا ا لص –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص  31-4شزق 

 

 اصا - كييصا تحدى كيدلحتكت د كيابلات  –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   32-4شزق 

 

 اصا -كيقحرا   – يلأاعااحتا  أ حدخيلص –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص   33-4شزق 
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 كيقحرا  اصا – كييحزيص كيوكتوتخص –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   34-4شزق 

 

 اصا  -كيقحرا   – كوت  حاتص نلع شي  –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   35-4شزق 

 

 اصا -كيقحرا   – دزكت  كيوكتيلص–قنلحت كي اكحتص كيي  جص ككت وكي ت  36-4شزق 
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 اصا - تذ حت تص  –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   37-4شزق 
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 اصا -اوخنص كيابح   –ادجو  كيابيع–حت كي اكحتص كيي  جص ككت وكي تقنل  38-4شزق 
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 صاا -اوخنص كيابح   –ادجو  كييابيص كياك تص –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   39-4شزق 
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 اصا -كيقحرا   –ادجو  كي اطص–ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   39-4شزق 

 

 

 اصا -كيقحرا   –ك زرا ا ل ص –ككت وكي تقنلحت كي اكحتص كيي  جص   40-4شزق 
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  اتــــــــــــــــــــيـــــوصـــــــــــــــــالت

 بحياث يحقا  واقعاي معمااريحقا  الوصاول إلاى تشاكيل ت التايولوجياا باساتخدام التكن هالدر اساتوصى  -

 و الوظيفية . بمتطلبات المبنى المكانية و الاقتصادية يفي معماريأفضل حل 

 ولااوجيالتكنالتطااور  الكاماال لجميااع عناصاار الااوعيوم علااى الااتفهم و قاات التااي العميقااةالعلميااة  الدراسااة -

 . ةلتطبيقيصلح يانتقاء ما  لسلبية حتى يمكنلجوانب الايجابية و اابهدف الوقوف على 

حقياا  كافااه تمااع  تكنولااوجي تقاادمه ماان ياانعيشااة بمااا يحو الااذين العصاار عااراسااة بااالتعبير دوصااى الت -

 الاحتياجات الثقافية ، و الروحية، و الاجتماعية، والاقتصادية .

مجاال البنااء بلخاصة احديثة ال وملبالع المعماري الفنيال ين الابتكار والخيما بيبالدمج ف الدراسةوصى ت -

 جتمعه .م فيرد فلل الإنسانيةو  الماديةالاحتياجات  كافه قي تح هدفبوتقة واحده ب فيلصهرها معماريا 

 .طبيقه بصورة معاصرةتو المعماريستشفاف روح التراث ا -

 ناا و طابعناااثترمع  ف يت رب بزيادة الحوار التكنولوجيا بماغوال قن الشريالتكنولوجية ب الفجوةتضيي   -

 حافظ على هويتنا.يو

لمسااكن ا فيالبناء الجديدة  ى الاستفادة من موادلاقتصادية تساعد ع قتوصى الدراسة باللجوء إلى طر -

 . الإنشائيةالتقليدية للاستفادة من خواصها 

وفرهاا ت لتايا الإمكانيااتمساتغلا  هذا المجتمع إنسانللمجتمع وظروف  المعماريفهم تب الدراسةتوصى  -

 . الأساسية تالبيئة والمتطلبا نيوفر للإنساى تالتكنولوجيا المتوفرة بالمجتمع ح

زماان  ل ماانلاا، ويق مااواد البناااء فاايتحقاا  وفاار  التاايباااللجوء إلااى التكنولوجيااا الحديثااة  الدراسااةصااى تو -

سارع علاى طلب المتالنظم الإنشاءات الحالية عن تلبية  عجز فيالمتمثلة  المعاصرةالإنشاء لحل المشاكل 

 الأخرى . للأغراض أوسواء للسكن  الإنشاءات

اى  ناى مااعيتماشااى المب ولكايمان المبنااى،  التالفااة للأجازاءو التغيياار  الإحالال إمكانيااةراساة دوصاى الت  -

 .تكنولوجيا مستحدثة 

 لمعمااريال العمارة المعاصرة مع تعبيرها عن متطلبات العم فيالقيم الجمالية  تأصيلب توصى الدراسة  -

 طبقا للظروف البيئية السائدة.

لمتاحاة و او طرق البناء للتعبير عان الاصاالة باساتخدام ماواد البنااء  أساليباستعمال ب توصى الدراسة  -

 .المعماريضوء الارتقاء بالعمل  فيتقنياتها 

تياجااات ير الاحالمعالجااات لتااوف أنااواعواجهااة نظاام و لااوائح البناااء السااائدة باختيااار بم توصااى الدراسااة  -

 فايقباة عبما يتواكب مع المحددات و الاحتياجات  المختلفة حتى لا تقاف تلاق الصاعوبات  المعماريللعمل 

 .المعماريالعمل  فيالقيم الجمالية  تأصيل

ليااة ضااوء تقنيااات عم فااي المعمااريالعماال  فااي الإنسااانيةالمحافظااة علااى الاحتياجاات ب توصاى الدراسااة  -

 .المعماريعلها حافزا للارتقاء بالعمل التصميم و البناء و ج
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 المراجع

  كي اطوي. اجيص –تأثلا كيينحخ ني  كييوخنص د كيين ل في كيتاكق كيقوخم  –كبيو  يحل ناو كيفتحإ 

  كيقللحرا –ك تجحرللحت كيفزاخللص كييتيحتخللص  لللع كيوبللو  د ك تللتلاف –كبيللو  يللحل ناللو كيفتللحإ  – 

1995. 

  169نود تيم  –اجيص نحيم كيانحط  –كيناو   كييدجوككت وكي كييوكئع في تفهلص كحبص . 

 تأثلا كيتهوت كيتزنويو ي ني  أنيحل كيت هلاحت في كيياحتي. -إخهح  اصهف  كبيو 

  ا . حاتص كيقحر - يلص كيهنوكص –احح اكت كيتيحت  كيتاكثلص د كيالئلص – هحط كيوخع  زاى 

  يةحتي ن ا كع كيقان كيةحي  ن ا إي  كيقان ا"  –كيحلح  كيلوالص في نهو كيانحادص  – للا اوتتلت

يتللأيلف د كيللوكت كييصللاخص ي –كييركدللص كييصللاخص كيتحاللص ييتللأيلف د كلأتاللحط د كين للا –ياللق كييللللاد 

 .1965 –خوتلت –كيتا يص 

  دتككص بول كيتهوخص في كيتيحت  كلإكلاالص. – لال كيوخع احيو  لال 

  1998–خويلو  -ديلق كيتيحت  د كيهحيص  – هحز ت هل  كيهحيص. 

   دلتلا تكلحيص اح –كيتهوخلص كيهالتللص فلي كيتيلحت  كلإكللاالص  –بدحي كيوخع بدع نةيلحن كياااايل 

 .1988 – حاتص نلع شي 

  يياحدئ راخص . تهوترح د  تا ك كتتيح ت كيجوخوحكيقحنص كيتا لص في كيينحزل كيق –بدع فتحي  

 1970 –ك اخق . اهاتص دكت كيزت   –احتس  –تصيليهح اع أ ححت كينود  كيوديلص يتحتخ  كيقحرا 

    1985- لادت  –اركدص كلأ ححت كيتا لص  –شحتع طت د رحاا كي   –تفتص كيجحدت. 

  دكت  –تا يللص ناللو كياللحيي إ للاكرلم د احيللو خوكللف  –أكلل  كيتصلليلم  –تد للات  للللاي كللزوت

 . 1950-كيقحرا    -تههص اصا

  كييصاخص . دكت كيزت  – 2ج –تاكت كلإكلاي  -ز   بدع 

  كلحيص ت –كي حاحت كيحوخةلص د أثارلح كيجيلحيي د ك يتصلحد   د كينفتلي  –كحاي ناو كيابيع احيو

 .1989 – حاتص بيوكن  – يلص كيفنون كيجيليص  –يدم دخزوت  –د توتك  

 اا لل  كيتتاخلل  د كين للا –تا يللص تخللحا تاللوت   –كلإبدللحس  حيتيللحت   -كللتلع أ.ت ككيوكلللع- 

 .1986- لادت

 1966–كيوكت كييصاخص ييتأيلف د كيتا يص  –كيفنون كي تالص في كينو ص  – حدي كتو كي. 

  1988-كيقحرا -اهح ع  حاتص بيوكن-كيج ط كلأدل-أك  كيتصيلم–كتلو كيوتلاى. 

  نصا كيييحيل  . –كتلو نحشوت 

  1993– حاتص كيقحرا   -تكحيص اح دتلا –كيينحخ د كيت زلق كييتيحت   –طحتق دفلو احيو. 

  هلهللص اا ل  كيوتككلحت كيت – نحط كيفزلا كييتيلحت  د كيتييللص كيتصليليلص – اكرلم ككياحيي ناو– 

 .1987-كيقحرا  
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  لللص د اا لل  كيوتككللحت كيت هله –كيينمللوت ك كلللاا  يينماخللص كييتيحتخللص  –ناللو كياللحيي إ للاكرلم

 كييتيحتخص.

  انهو كيتهوت كييتيحت  . –ناو كيابلم كحيم 

  1986–دكت كييتحتف كيقحرا   –لفلص في كيتيحت  تماخص كيوظ–نافحن كحاي . 

  اللرتيا  –تزنويو لللح كيانللحط كييتوكفللو ييللودل كينحالللص  –نصللحي ناللو كيت خلل  احيللوinter build 

 كيقحرا  . 1994

  1991كيقحرا   –د حيص كلأراكي ييتوزخع  –كلإ وكع كيفني في كيتيحت   –ني  تأفس. 

 1993كيقحرا   –دكت كيهلال  –كيفني  نيا صلاإ كيوخع كينجو  د آتادن كيتذدق . 

  ( كييجيلو كلأدل  ) نصلا كيلو –كيتيلحت  كيتا للص فلي اصلا كلإكللاالص  –د توت  –فاخو شحفتي   

 .1970–كيهلئص كييصاخص كيتحاص ييتأيلف د كين ا 

  حرا  كينوكفلذ د أكلحيل  تفهلتهلح فلي نيلحئا كللاطلع كيييحيلل   حيقل –احخدص احيود احيو دكددد– 

 .1983 –يص د توتكه  يلص كلآثحت  حاتص كيقحرا  تكح

  1970–اا    حوت كلإكزحن كيقحرا   -كييوكئع في كيانحط –احدع يهفي. 

   دتلاتكحيص اح  –رنوكص كي زق د كيت زلق ف  كيتيحت  كييصاخص كيقوخيص  –احيو  كيلا كيصحد 

  لا تكللحيص اح دللت –يللحت  كثللا كيتزنويو لللح نيلل  كيت للزلق كييت -احيللو إ للاكرلم احيللو ناللو كيهللحد

 .2003 – حاتص نلع شي  

 ن لا دكت كينههلص كيتا للص ييهاحنلص د كي–كيتزنويو للح كيحوخةلص فلي كيانلحط -احيو احيلود نوخهلص– 

 . 1983 – لادت 

  1986-كيقحرا -دكت كييتحتف-تا لص كيذدق كيجيحيي-احيود كيادلوت. 

   1984-كييتحتف كيقحرا  دكت -كيهاتص كيةحيةص –كيفع د كيتا لص –احيود كيادلوت. 

   للادت   –كيهاتلص كلأديل   –دكت يح   ييهاحنلص د كين لا  –كيتيحت  كيالئلص  –احي كيوخع كيقلن– 

1994. 

  1996ش-كيقحرا  –دكت كيةقحفص دكين ا د كيتوزخع  –إدكت  كيي ادنحت  –اصهف  زكخو . 

  1996-اح دتلا-ي وك   د ارشاكت كي زق د كيت زلق كييتيحت  د كيتياكت -اصهف   اخ. 

 70نود تيم -اجيص نحيم كيانحط -أيوكإ كيجا  كيديلودزى -او وع كيتود. 

 1999- حاتص كيقحرا  -تكحيص اح دتلا-كيت زلق د بقلقص كيتيحت -تهحد احيو نوخهص. 

 كييتيحت  في كيقان كيت اخع. كيفزا تهوتددت اوكد كيانحط كيحوخةص في -تو ي احيو بدع 

  1983تكحيص اح دتلا  حاتص كيقحرا   –كينحفذ  كييصاخص  –نحاا دفحط احيو ناو كيينتم. 

  م نالو تا يص بدع  ورا د نالو كييلنت –كيحلح  ك  تيحنلص في اصا كيقوخيص  –د. ي فينوتز تاى
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  1990-كيقحرا -دكت كييتحتف-تماخص كييون-خحل  بيود. 
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The architectural formation upon the time was not just an aim , but it was a result 

due to multiple matters , like available construction material , and available ways 

of construction    

نويللو   د كيللذى ختهلليع اللوكد كيانللحط د طللاق كيتنفلللذ د كييللذكن خردخللحن  للودتريح كيلل  اللع كريهللح كيجحتلل  كيتز

صلح ص ت زلق كيتيق كييتيحتى،د ف   وط كيتقوي كيتيي  كييت كخو كصا  كيهاخو ايهلوك  كلت وكي كيتقنللحت 

حت  انهلح كيحوخةص د كييوكد كييتهوت   هاخقص ديلقص خدلا  تيزع كييتيحتى اع ك تللحزكت كيصلتو حت كيتل  ختل

 دا  كيديالحت ف  تصحئص اوكد كيانحط كييدت واص كيححيلص دكزاص كيتحاق كييحرا فل  تحقللو الح خن لوه  يل  

كييتيللحتى  د  للحط ككللت وكي كي اكللحتص كيي  جللص  حتوكنهللح د ككللت وكي ك يلللحف فلل  تدلليلحهح  للو  اللع كيحوخللو 

يلص  حكت وكي كيزواالوتا د تهالقلحت  اكاجلص د كاللا يتحقلو كازحتلص كيت زلق د ديص كيصنع  حكت وكي تقنلص نح

ك  ت كييقتاتص  ت ف  صنحنص   ي  كيتيق كييتيحتى د كيتحزم كيلويلو فل  تصحئصلت كيالئللص  يلح خزفلق يلذي  

كياحلل  كد  ااك تللص كيتهللوتكت فلل   ككللتهوف رللذك اللع رنللح د كيتيللق كييتيللحتى تحقلقللت  بتلح للحت كيالئلللص 

يدلزنلص كييصلاخص فل  اصلا فل  اححديلص  كلتناحط تقنللحت  وخلو  د اتحيجلحت صنحنص كيفتححت فل  كييالحت  ك

بوخةللص الائيللص يي للاحا كييتحصللا اللع انمللوت اتيللحتى  لئللي تقنلل  خاكنلل  افللحرلم كيالئللص   للزق شلليوي  فلل  

قلو   كي  ح للص   حلأيللحفصنحنص رذك كيتنصا كيهحي ف  ت زلق كييتيحت كييتحصا .دتيتحز كي اكحتص كييدليحص 

د  ك تجحرلحتا تيلف  فلييلأيللحف كي  ح للص  كيلوكتييلا هحدكت كييلزحتلزلص تتلجص ييتوزخلع كيينلتمم كيتحيق ي

كيتحيلللص  دكييقحداللص كيتيحكلل   لللع بالاحتهللح ايللح خجتيهللح  لللا انفللذ  يييللحطد ييتوكاللق كيجوخللص  كيتحيلللص كييقحداللص

كيلوزن ايلح ختيلق نيل  تقيللق  تفلفلصد كيتصحدخص الع بلل  تزلحيلف كينقلق د كيتا ل   فيكيدهويص  ديياطو ص 

ييتنحصلا كيححايلص  لحييان ،  كلإت لحئلصصلفا كيقهحنلحت  إيل خلردى  كيلذ كلأالا  دزتلت،أبيحل كييانل ، دتفلص 

 دكيتاالمتقاق كيت اخم دكيقهع  أتهحاوكد ييانحط دختم تا لاهح  حيهاق كييلزحتلزلص بل   فيكيوفا  إي  حلإ حفص 

كيقلم كيجيحيلص ف  كيتيحت  كييتحصا  اع تتالارح نع اتهياحت كيتيق  تحصلق ني  د اع رنح  حن كيتيق ني  

كييتيللحتى طاقللح ييمللادف كيالئلللص كيدللحئو  د اوك هللص كبتلح للحت كيتيللق كييتيللحتى د توفلارللح فلل  كطللحت اللع 

ك صحيص كييتيحتخص د  ي   حكتتيحل ككحيل  د طاق كيانحط ييتتالا نع ك صحيص  حكت وكي اوكد كيانحط كييتحبلص 

د اوك هللص تمللم د يللوكئ  كيانللحط كيدللحئو   حتتلللحت كتللوكع  د تقنلحتهللح فلل   للوط ك تتقللحط  حيتيللق كييتيللحتى

كييتحيجحت يتوفلا ك بتلح حت ييتيق كييتيحتى  يلح ختوك ل  الع كييحلودكت د ك بتلح لحت  كيي تيفلص بتل    

يل  يييححفملص نيل  ك بتلح لحت تقف تي  كيصتو حت نقاص ف  تحصلق كيقلم كيجيحيلص ف  كيتيق كييتيلحتى د  

ك تدلحتلص فل  كيتيلق كييتيلحتى فل   لوط تقنللحت نييللص كيتصليلم د كيانلحط د  تيهلح بلحف ك يلاتتقلحط  حيتيلق 

 كييتيلللحتى دتاشللللو ككلللت وكي كيفهلللحط كيلللوكي  ييفتحلللحت كي حت للللص  حكلللت وكي الللحد  كي اكلللحتص  كت ك يللللحف

G.R.C. ت  دتحدلع ك دكط كيالئي ييفتححت كيقحئيص ف  كيياحت  كيححيلص يتحدلع ك دكط كيالئي ييفتححت ف  كيياح

د كنهلللحط طح تلللح اتيحتخلللح الائيلللح ييالئلللص الللع تللللال كنلللحد  تصللليلم كيفتحلللحت كي حت للللص كيقحئيلللص.دك تتقحط 

تيلح ج  تلوفلاد، ةحفص كيدلزحتلص كيياتفتلصز ح بتلح حت يي صوصلص ف  كيياحت  كييتجحدت  ف  كيينحطو  كت كي

 اللع ك  للحط  كيلازاللص ئلللح يييهنوكلللع كييصللييلع خيزللع ك كللتفحد  انهللح يتللوفلا ك بتلح للحت كيالئلللصا تاللاه  ل
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دتوفلا  لاف اان خيزع تاوخق تصحئصت اع تفلا كيملادف كيالئللص ، ييياحت  ف  كيالئحت كيتياكتلص كيي تيفص

 كي حت لص.

Abstract 

The architectural formation upon the time was not just an aim, but it was a result 

due to multiple matters , like available construction material , and available ways 

of construction , The technological side which includes the construction 

materials, methods of execution which lead to the Formation of Architectural 

work on light of scientific progress which Made way to the use of modern 

techniques and the developed methods which allow the architect to over come 

the defies due to the negative sides in construction Materials and the crisis of the 

worker to Achieve the design of the Architect with the use of concrete and fiber 

in the reinforce instead of iron to Achieve the precision in Manufacture with the 

use of computer , and the applications of machines and the precise control in the 

environmental properties, for the Architecture work to Achieve the 

environmental needs. Therefore this research aims to review the developments in 

the manufacture of apertures in Egyptian buildings in Egypt to deduce the new 

techniques suitable for the windows of architectural perspective for this element , 

and that this concrete is distinguished by fiber glass due my mechanical stresses 

due to the distribution of fiber glass and the cohesion between the particles which 

are impr3egnabce to the water with the other characteristics of light weight , and 

this leads to the small constructional sectors in addition to the Availability of 

construction materials assembled , By punches and restoration in order to 

reinforce the ashen tic values according to the available environmental 

ircumstances with the use of means of distribution of means of expression and to 

achieve economy the needs to maintain the human needs and rationalisation of 

protective cover for external apertures with the use of concrete ( C.R.C ) to 

improve the environmental performance of buildings and the recession of 

apertures and provide the certifies patterns for designers and provide the lighting 

of different buildings and provision of elastic cover with the change of external 

environmental conditions 
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