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  الرحيم الرحمن االله بسم
In The Name Of Allah the Most Gracious the Most Merciful )( 
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  ...........الى كل معمارى مكلف بأعمار الأرض 



  أهدى هذا العمل 

  

  

  

  

  بسم االله الرحمن الرحيم 

وأذا قال ربك للملائكة أنى جاعل فى الأرض خليفة قالو أتجعل فيها من يفسد فيها " 

 " ويسفك الدماء ونحن نسبح بحمدك ونقدس لك قال أنى أعلم مالا تعلمون

)٣٠البقرة(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ...الأهـــــــداء 



  "متقبلا اللهم أنى أسألك علما نافعا ورزقا طيبا وعملا " 

  

  .. العلم بنعمة علي من الذي العالمين ورب ربي االله الى

  مني يتقبل أن عسى.....

  .. )ص( الأمين المصطفى االله رسول والى

  وإكباراً إجلالاً .....

  ....ثم  ومن

  ..ما يكرمنى االله الا من أجلهما  اللذين الحبيبين والدي الى

  بالجميل عرفاناً  .....

  ..عائلتي  وكل أختى و أخى الى

  للمساندة تقديراً .....

  .. والدعاء بالكلمة أعانني من كل الى

  وحباً وفاءاً .....

  جميعا إليهم

  ديــــــجه ثمرة ديــــــأه
  .فاضل  أسماء مجدى محمد /هندسه م

  شكر وتقدير
 صَلِّ لِلْمُطِيعِينَ نَجَاةٌ طَاعَتُهُ مَنْ وَيَا لِلشَّاكِرِينَ ، فَوْزٌ شُكْرُهُ وَيَامَنْ لِلذَّاكِرِينَ شَرَفٌ ذِكْرُهُ مَنْ يا

 وَجَوَارِحَنَا شُكْر كُلِّ عَنْ بِشُكْرِكَ وَأَلْسِنَتَنَا ذِكْر، كُلِّ عَنْ بِذِكْرِكَ قلُوبنَا ، وَاشْغَلْ وَآلِهِ مُحَمَّد عَلَى
  . طَاعَة كُلِّ عَنْ بِطَاعَتِكَ



  ...أما بعد 
وفقني لإتمام هذا البحث و تقديمه بالمظهر اللائق الحمد و الشكر الله تعالى الذى 

....  
متن��ان ال��ي أس��تاذي الفاض��ل ال��دكتور محم��د  تق��دم بجزي��ل الش��كر و التق��دير و الأأ

م��دحت درة لتفض��له بالأش��راف عل��ى رس��التي وم��ا أب��داه م��ن توجيه��ات قيم��ة و    
زاء جزاه االله عن�ى خي�ر الج�   ...أرشادات سديدة كان لها الأثر الكبير في إغناءها 

  .شريف خشبه /، واتفضل بالشكر لأستاذى الفاضل د
كما أتقدم بخ�الص ش�كرى و تق�ديرى للس�ادة الأس�اتذة أعض�اء لجن�ة الحك�م عل�ى          

  : الرسالة 
  .على تفضلهم بمناقشة البحث " مدحت الشاذلى /د.أ" و " خالد دويدار /د.أ" 

كما أتقدم بجزيل الشكر و العرف�ان لجمي�ع الأف�راد و الجه�ات الت�ى ع�اونتنى ف�ي        
  : أتمام هذا البحث 

جامع��ة المل��ك س��عود المملك��ة   -العم��ارة  أس��تاذ" ن��وبى محم��د حس��ن /د"   -
 .العربية السعودية 

بالمعه�د الق�ومى لبح�وث الأس�كان      هندس�ة التش�ييد   أس�تاذ " مجدى ه�لال /د" -
 .والبناء 

 .العراق  – ابلجامعة ب –أستاذ العمارة " معمورى حمزه ال/د"  -
 .الجامعة البريطانية   - أستاذ مساعد بكلية الهندسة" أيمن عثمان /د" -
 ––أس��تاذ مس��اعد هندس��ة التخط��يط  بكلي��ة الهندس��ة    " أيم��ن هاش��م  / د"  -

 جامعة أسيوط 
  .جامعة المنصورة  - أستاذ مساعد بكلية الهندسة" شريف أحمد شتا /د"  -
 .جامعة أسيوط  -أستاذ مساعد بكلية الهندسة " خالد على يوسف /د"  -
 .جامعة أسيوط  -مدرس بكلية الهندسة " محمد رفاعه فهمى /د"  -
 .جامعة حلوان  -مدرس بكلية الفنون الجميلة " حاتم مرسى حسن /د"  -
 .مدرس بالمعهد العالى للهندسة المعمارية " هشام طاهر الليثى /د" -

آخراً اتقدم بالشكر الى كل من مد يد المساعدة بالكلم�ة وال�دعاء   واخيراً وليس 
 .جزاهم االله عني خيراً... والمساندة والى كل من لم يسعني ذكرهم هنا 

  . . .و االله ولي التوفيق 
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  ٢ .........................................................ظهور الأنظمة الذكية فى المبانى بداية  ٢- ١
  ٤ .............................................................نشأة و ظهور عمارة المباني الذكية  ٣- ١
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  ٦  ........................................................................... .تعريفات الأتمتة  ٢- ١- ٣-١
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  ٨ ...................................................................العربي بباريسمعهد العالم  -٣

  ٩  .... . )المبانى المؤتمتة( حليل لأهم ملامح العمارة الذكية في أمثلة مبانى الجيل الأول ت ٤- ١- ٣-١
  ٩ ...... )المباني المؤتمتة(المتطلبات اللازمة لتحقيق الأتمتة للمباني في فترة الجيل الأول  ٥- ١- ٣-١

+   Automationالأتمتة  )الجيل الثاني(١٩٩١إلى عام١٩٨٦الفترة الزمنية من عام ٢-٣-١
  ...........................................................................Responsive الاستجابة
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  ١٩  .......................... . ""Guggenheim Museum Bilbao   متحف جوجنهايم -٣
  ٢٠ .......................................................".Avax Office Building"أفاكس -٤
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  ٤٦ ....................................................................... .مميزات المبانى الذكية  ٧- ١

  ٤٦  ........................ .هو المبنى الذي يحقق مجموعة أهداف ضرورية المبنى الذكي  ١-٧-١
  ٤٦ .................................................. .المبنى الذكى هو الذى تتكامل فيه الأنظمة  ٢-٧-١
  ٤٦  ...................................................... .توفير ظروف الراحة و البيئة الصحية  ٣-٧-١
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  ٤٩  ........................................................................................... .الفاعلية  ٧-٧-١
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  ٥٠  ........................................................................................... .المرونة  ٩-٧-١
  ٥١ ............................................................................................. .التكيف  ١٠-٧-١
  ٥٢  ............................................................................ . الفسيولوجيةالراحة  ١١-٧-١
  ٥٢  .................................................................... .تقليل تكلفة التشغيل للمبنى  ١٢-٧-١

  ٥٤  ..................................................................................... .خلاصة الفصل واستنتاجاته 
    المتطلبات التصميمية و التكنولوجية للعمارة الذكية: الباب الثانى 
   .المواد الذكية : الفصل الأول 

  ٥٦  ...................................................................................................................تمهيد
  ٥٦  ............................................................................. .مواد البناء الذكية  ١- ٢
  ٥٦  ......................................................................... .تعريف المواد الذكية  ٢- ٢

  ٥٧  ........................................................................ .خصائص المواد الذكية  ١-٢-٢
  ٥٧ ........................................................................... .أنواع المواد الذكية  ٣- ٢

  ٥٧ .....(Property Changing Smart Materials). المواد الذكية متغيرة الخواص  ١-٣-٢
  ٥٧   .Chromic "or" Color Changing "Smart Material" المواد الذكية متغيرة اللون  ١-١-٣-٢
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  ٥٨  (Energy-Changing Smart Materials). ...المواد الذكية المحولة للطاقة  ٢-٣-٢

  ٥٩  ................................... (Thermo Electrical)المواد الكهرو حرارية  ١-٢-٣-٢
  ٥٩  ...................... (Piezo Electrical Materials)المواد الكهروضغطية  ٢-٢-٣-٢

  ٦٠ ...............................................المستخدمة في المبنىالمواد الذكية أمثلة  ٤- ٢
  ٦٠  ........................................... ) .أعمدة  –كمرات  –بلاطات ( الهيكل الإنشائي  ١-٤-٢
  ٦٠ ................................. ) .كسوات خارجية  –حوائط خارجية ( الغلاف الخارجي  ٢-٤-٢
  ٦٠  ............................................ ) .تهوية  –إضاءة  –درجة حرارة ( المعالجات  ٣-٤-٢
  ٦٠  ...................................... ) .كسوات داخلية  –أرضيات  –أسقف ( التشطيبات  ٤-٤-٢
  ٦٠  ............................................................ ) .حوائط داخلية(التصميم الداخلى  ٥-٤-٢

  ٧١  ........................................................................................خلاصة الباب و أستنتاجاته
    : الأنظمة الذكية : الفصل الثانى 

  ٧٦  ...................................................................................................................تمهيد
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  ٧٧  ................................................. .العناصر الأساسية المكونة للأنظمة الذكية  ١-٦-٢
  ٧٨ .......................................................... .تصنيف النظم الذكية داخل المبانى  ٧- ٢

  ٧٨  "Integrated Building Management Systems" أنظمة أدارة المبنى المتكاملة ١-٧-٢
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  ٨٥  .(Electrical Network Management Systems)  الكهربائيةأنظمة أدارة الشبكة  ٣- ١- ٧-٢
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  ٨٧  ) Image Communication Systems  &Voice (نظم الأتصالات الصوتية والمرئية ١- ٢- ٧-٢
  ٨٩ ......................) . Data Communication Systems( نظم نقل البيانات ٢- ٢- ٧-٢

  ٨٩  .......................... التكامل بين مجموعة الأنظمة المتطورة فى المباني الذكية ٨- ٢
  ٨٩ ........................................................................................فكرة التكامل  ١-٨-٢
  ٨٩  .................................................................................... .أنواع التكامل  ٢-٨-٢

  ٨٩  .......""Integrated Building Management Systemsأولاً تكامل نظم إدارة المبنى          
  ٩٠  ........."  "Communication Integrated Systemsنظم الاتصالات المتكاملة  -ثانياًً            
  ٩٠  .......................................تكامل الأنظمة الذكية في منظومة عمل المباني الذكية  ٣-٨-٢

  ٩٠  ......................... "Energy Efficiency" .كفاءة الطاقة: المستوى الأول  ١- ٣- ٨-٢
  ٩٠  ................................................الأمان أنظمة الأمن و : المستوى الثاني  ٢- ٣- ٨-٢
  ٩٠  Information and Work Place " . " أنظمة المعلومات : المستوى الثالث ٣- ٣- ٨-٢
  ٩١  ......:"Work place " .الأنظمة المستخدمة فى مكان العمل: الرابع المستوى  ٤- ٣- ٨-٢

  ٩١  ........................................................ .أمثلة على التكامل بين الأنظمة  ٤-٨-٢
  ٩٢  ............................................................ .المعوقات أمام التكامل بين الأنظمة  ٥-٨-٢
  ٩٢  ............................................... .مزايا التصميم المتكامل لأنظمة المبنى الذكي  ٦-٨-٢

  ٩٣  ................................................................................... .خلاصة الفصل وأستنتاجاته 
    .الأغلفة الذكية : الفصل الثالث 

  ٩٩  .................................................. "Intelligent Skin" الغلاف الذكى  ٩-٢
  ١٠٠  ........................................................................... .الذكي وظيفة الغلاف  ١-٩-٢

  ١٠٠  .......................................................................... .الراحة الحرارية  ١- ١- ٩-٢
  ١٠١  ............................................................................ .الراحة السمعية  ٢- ١- ٩-٢
  ١٠١  ........................................................................... .الراحة البصرية  ٣- ١- ٩-٢

  ١٠٢  ............................ .الوظيفة التى تقوم بها الأغلفة الذكية المزدوجة فى المبانى  ٢-٩-٢
  ١٠٣  ......................................... " .Intelligent Skin "مميزات الغلاف الذكى  ٣-٩-٢
  ١٠٣  .............................................................. .أنواع الأغلفة الذكية المزدوجة  ٤-٩-٢



 د 
 

  ١٠٣  .................................................Box Façade)  (الواجهة الصندوقية  ١- ٤- ٩-٢
  ١٠٤  ................................ (Shaft Box Façade).واجهة الهياكل الصندوقية  ٢- ٤- ٩-٢
  ١٠٥  ........................................... (Corridor Façade) .واجهة ممر الهواء ٣- ٤- ٩-٢
  ١٠٦  ............................ . (Multi Storey Façade)الواجهة متعددة الطوابق  ٤- ٤- ٩-٢
  ١٠٧  .............................. .  (Louvers Façade)الواجهة ذات شرائح التهوية  ٥- ٤- ٩-٢

  ١٠٧  .................................................. الأنظمة المستخدمة فى الأغلفة المزدوجة  ٥-٩-٢
١- ٥- ٩-٢ Buffer System . .......................................................................  ١٠٧  
٢- ٥- ٩-٢ Extracted System...................................................................... ١٠٨  

  ١١٠ .................................................................................... .خلاصة الفصل وأستنتاجاته 
    المفاهيم العامة لتصميم المباني الإدارية: الباب الثالث 

  ١١٥  ..................................................................................................................تمهيد 
  ١١٥  .............................................................. .تعريف المبنى الأدارى الحديث  ١- ٣

  ١١٦  ..................................................... .المسقط الأفقي للمبنى الإداري و شكله  ١- ١-٣
  ١١٦  ............................................................................. .المسقط المغلق  ١- ١- ١-٣
  ١١٧  ............................................................................ .المسقط المفتوح  ٢- ١- ١-٣

  ١١٨  ........................................................................ .مكونات المبنى الأدارى  ٢-١-٣
  ١١٨  ......................................................................... .العناصر الرئيسية  ١- ٢- ١-٣
  ١٢٣  ................................................................... .المكونات الغير أساسية  ٢- ٢- ١-٣
  ١٢٤  ...................................... .عناصر الأنتفاع والخدمات في المبانى الأدارية  ٣- ٢- ١-٣

  ١٢٨  ................................. .العوامل المؤثرة على تصميم فراغات المبنى الأدارى  ٢- ٣
  ١٢٨  . " Grid & Modular" الموديول أو الشبكات الإنشائية في المكاتب الإدارية  ١-٢-٣

  ١٢٨  .................................................... .انواع الموديول في المباني الإدارية  ١- ١- ٢-٣
  ١٢٩  ................................ .الشروط الواجب توافرها عند تصميم المبنى الأدارى ٣- ٣
  ١٢٩  ................................................ . اتجاهات الحلول المعمارية للمباني الإدارية ٤- ٣

  ١٢٩  ............................................................................................. .الحل الأفقى  ١-٤-٣
  ١٣٠  .......................................................................................الحل الرأسى  ٢-٤-٣

  ١٣٠  ................................................................. .أختيارموقع المباني الإدارية  ٥- ٣
  ١٣٠  ....................................................................... .النوع الأول من المكاتب  ١-٥-٣
  ١٣٠  ...................................................................... .النوع الثانى من المكاتب  ٢-٥-٣

  ١٣٠  .متطلبات تصميم وسائل الهروب للحماية من الحرائق في المبانى الأدارية  ٦- ٣
  ١٣١  ......................................................... .متطلبات تصميم الممرات و السلالم  ١-٦-٣
  ١٣١  ..................................................................... .متطلبات تصميم المخارج  ٢-٦-٣
  ١٣٢  ...................................................................... .مواقع المخارج والسلالم  ٣-٦-٣
  ١٣٢  .................................................. .متطلبات تصميم أبواب ومخارج الهروب  ٤-٦-٣

  ١٣٣  .......................................................................................خلاصة الباب و أستنتاجاته
  دراسة تأثير الثورة التكنولوجية الذكية على تصميم المباني الإدارية: الرابع الباب 
  )على المستوى المحلى  -على المستوى الإقليمي  –على المستوى العالمي(

  

    .أمثلة على المبانى الأدارية الذكية : الفصل الأول 
  ١٣٨  ................................................................................. .أسس أختيار الحالات الدراسية 

  ١٣٩  ................................. ).مصر ( الأمثلة التطبيقية للعمارة الذكية على المستوى المحلى  ١-٤
  ١٣٩  ........ "المركز الرئيسى لشركة فودافون " مبنى وزارة الأتصالات بالقرية الذكية  ١-١-٤

  ١٤٣  ......................................... .الأمثلة التطبيقية للعمارة الذكية على المستوى الأقليمى  ٢-٤
  ١٤٣  ........................................................... . "Khalifa Tower "خليفةبرج  ١-٢-٤
  ١٤٥  ............................... .El faisaliah Towerمركز الفيصلية الأدارى السكنى  ٢-٢-٤

  ١٤٧  .................................................................... .الأمثلة التطبيقية الذكية العالمية  ٣-٤
  ١٤٧  ................................... .Fair Tower "  " Tradeمبنى معرض التجارة  ١-٣-٤
  ١٤٩  .....................................  "Stadttor (City Gate) .بوابة المدينة" مبنى  ٢-٣-٤
  ١٥٢  ................. . The Environmental Building (BRE)المبنى البيئى  ٣-٣-٤
  ١٥٦  ............ . (SUVA Insurance Company)" سوفا " مبنى شركة التأمين   ٤-٣-٤



 ه 
 

  ١٦٠  ................ " . Headquarters of Gotz" جوتز " المركز الرئيسى لشركة  ٥-٣-٤
  ١٦٥  ....................................... .(PANTA) الزجاج  لمعمل أنتاج المبنى الأدارى ٦-٣-٤
  ١٦٨  ....................................................... "  " Hearst Towerبرج هيرست  ٧-٣-٤

    ) .أستيعابية المفهوم ( الدراسة التطبيقية :الفصل الثانى 
  ١٧١ ...........................................تحليل الأمثلة التطبيقية المحلية و الأقليمية والعالمية  ٥-٤

  النتائج و التوصيات: الباب الخامس 
    :الفصل الأول 

  ١٩٨ .............................................................خلاصة تحليل الدراسة التطبيقية   ١- ٥
تطبيق قائمة العناصر التصميمية والتكنولوجية التى تم أستخلاصها للمبانى الذكية الأدارية  ٢-٥

  ............................."فودافون بالقرية الذكية المركز الرئيسى لشركة " على مبنى قائم 
  
١٩٥  

  ١٩٩ ................................................................................................الخلاصة  ٣- ٥
    :الفصل الثانى 

  ٢٠٣  ...........................................................................................التوصيات  ٤- ٥
  ٢٠٣  ..…………………………………………على مستوى التعليم الأكاديمي  ١-٤-٥
  ٢٠٤  ..................................................على مستوى المعماريين وممارسى المهنة  ٢-٤-٥
  ٢٠٥ ..................................................المراكز و المؤسسات البحثية على مستوى  ٣-٤-٥
  ٢٠٦  ..............................................................................على مستوى الدولة  ٤-٤-٥
  ٢٠٧  ................................................على مستوى الجهات المالكة للمبنى الأدارى  ٥-٤-٥
  ٢٠٧  ...……………………………………مجالات البحث المستقبلية المقترحة  ٦-٤-٥
  ٢٠٨  ...................................................................الجهات المستفيدة من البحث  ٧-٤-٥

    الملحقات 
  ٢٢٣ .......................................................الأوراق البحثية المنشورة المتعلقة بموضوع الرساله 

  ٢٢٨  .........................................................................المصطلحات والمختصرات المستخدمة 
  a  .................................................................................ملخص البحث باللغة الأنجليزية 

  قائمة المراجع
  الصفحه  العنوان 

  ٢٠٩  ................................................................................................المراجع العربية 

  ٢١٢  ..............................................................................................المراجع الأجنبية  

  ٢٢٠  ..........................................................................الشبكة الدولية للمعلومات راجعم 

  الأشكال  فهرس
  .تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية  :الباب الأول 
  الصفحة  العنوان  رقم الشكل

  ٢  ..................................................................مكونات الذكاء الإنساني   )١- ١(شكل 
  ٢  ..................................... الفرق بين الذكاء الأنسانى و الذكاء فى المبانى  )٢ - ١(شكل 
  ٣  (Crystal Palace)منظور خارجي للقصر البللورى أو الكريستال بلاس    )٣ -  ١(شكل 
والاعتماد (Crystal Palace) أو الكريستال بلاس سقف القصر  البللورى   )٤ - ١(شكل 

  ................................................................... على الإضاءة الطبيعية 
  
٣ 

  ٣  ............................................................ .٢٠٠٨البيت الذكى بالسويد   )٥ - ١(شكل 
  ٥  ................................الذكي من تصميم فيليب جونسون   AT & Tمبنى  ) ٦- ١( شكل 
  ٧  TRON – Concept Intelligent House  منظور خارجى ومسقط أفقى لمبنى  )٧ - ١(شكل 



 و 
 

  ٨ ............................................... من الخارج " NTT" Buildingمبنى  )٨ - ١( شكل 
بباريس توضح " معهد العالم العربي"لقطة داخلية للمشربيات الذكية بمبنى  )٩ - ١(شكل 

  ...................... .الدور الذى تقوم به المشربيات الذكية داخل قاعة القراءة 
  
٨  

  ٨  ........" معهد العالم العربي بباريس " بمبنى " للمشربيات الذكية " تفصيله   )١٠ - ١(شكل 
أغلاق فتحاتها عند شربية عند الحاجة لضوء الشمس ، وأتساع حركة الم  )١١ - ١(شكل 

 ..........................................................................زيادة كمية الضوء 
  
٨  

  ١١  .......................Domes (Sunspace) . منزلمنظور داخلى وخارجى ل  )١٢-  ١(شكل 
  ١١  ....................................مثال للمبنى الذكي المستجيب" المنزل الدوار "   )١٣ - ١(شكل 
  ١٢  ......................................................... من الخارج  Ark Hillsمبنى   )١٤ - ١(شكل 
  ١٢  ...........................................................من الداخل  Ark Hillsمبنى   )١٥ - ١(شكل 
  ١٢  يوضح أنظمة Variable Volume &  Temperature ...…………  )١٦- ١(شكل 
  ١٦  ..................................................................... صفات المبانى الفعالة  ) ١٧- ١( شكل 
  ١٧  ................ . " Armoury Tower " لمبنى مسقط أفقي  للدور الأرضي  )١٨ - ١(شكل 
  ١٧  ..................... " .Armoury Tower" لمبنى مسقط أفقي للدور الخامس  )١٩ - ١(شكل 
  ١٧  ......................... " .Armoury Tower"لمبنى  ٣٥مسقط أفقي  للدور   )٢٠- ١(شكل 
  ١٨  .وعلاقته بالكتل المحيطه  للقرية الأوليمبية نصب السمكه  )٢١ - ١(شكل 
تظهر عليه المحاور في بالقرية االأوليمبية السمكة لهيكل النموذج الرقمي   )٢٢- ١(شكل 

  ...................................................................."CATIA "برنامج 
  
١٨  

النهائي في برنامج  بالقرية الأوليمبية السمكة لهيكلالنموذج الرقمي   )٢٣- ١(شكل 
CATIA.....................................................................................  

  
١٨  

  ١٩ ...................................متحف جوجنهايم من الخارج و المدخل الرئيسى   )٢٤ -  ١(شكل 
للتأكد  جوجنهايممتحف لنموذج الهيكل الشبكي الرقمي والنموذج الاختباري   )٢٥ - ١(شكل 

  ..............................................................من دقة البيانات الرقمية 
  
١٩  

  ١٩  ................................. من التيتانيوم لمتحف جوجنهايمالغلاف الخارجى   ) ٢٦- ١(شكل 
  ٢٠  Avax Office Building" . الإداريمنظور خارجي ومسقط أفقي لمبنى أفاكس   )٢٧ - ١( شكل 
والتي يتضح منها كيفية التحكم في نفاذ  Avax""يوضح واجهات مبنى    )٢٨- ١(شكل 

  الإضاءة الطبيعية للمبنى من خلال النوافذ المتحكم بها عن طريق الكمبيوتر
  
٢٠  

الاستفادة من الإضاءة الطبيعية عن طريق الفتحات المتحكم بها عن طريق   )٢٩- ١(شكل 
  ........................................................ Avax "الكمبيوتر داخل مبنى  

  
٢٠  

  ٢٠ ........................................... Avax"" مبنىنظام التهوية المستخدم في   )٣٠- ١(شكل 
 International      Business Park, Sunderland مبنى دكسفورد  )٣١- ١( شكل 

  ............................من الخارج والخلايا الضوئية على السطح الخارجى 
  
٢١  

  ٢١ ........ لمبنىوتأثيره على الفراغات الداخلية  دوكسفوردمبنى يوضح غلاف   )٣٢ - ١(شكل 
كلية .مركز لويس للدراسات البيئية ل خارجىوقطاع ومنظورمسقط أفقى   )٣٣- ١(شكل 

  ........................................................................................أوبراين
  
٢٢  

  ٢٣  .................... Print Media Academy اكاديمية وسائط الطباعة مبنى  )٣٤- ١(شكل 
  ٢٣  Print Media Academy أكاديمية وسائط الطباعة الداخلي لمبنىللفناء   )٣٥- ١(شكل 
  ٢٣  .......................   Print Media Academy لمبنيالواجهة المزدوجة   )٣٦- ١(شكل 
  ٢٤  .............................من الخارج  Swiss Re Tower Buildingمبنى   )٣٧ - ١(شكل 
  ٢٤  .......................  "Swiss Re Tower Building" لمبنى مسقط أفقي   )٣٨ - ١(شكل 
  ٣١  .................. DGالتشكيل الهيدروليكي للألواح المعدنية في مشروع بنك   )٣٩ - ١(شكل 
  ٣١  ................................. DGفي مشروع بنك " CNC Router"جهاز   )٤٠- ١(شكل 
النموذج الرقمي لمركز المؤتمرات والذي يمثل مصدراً مباشراً لمعلومات   )٤١ - ١(شكل 

  ..........................................................................تصنيع المنشأ 
  
٣١  

  ٣٢   ..... Commerz bankالأسقف الزجاجية المؤتمتة تلقائية الفتح فى مبنى   )٤٢ - ١(شكل 
  ٣٢  .................................................  ""Cold Ceilingنظام الأسقف   )٤٣ - ١(شكل 
والتى تقوم بالتعرف على الحاله النفسيه  MITالحوائط المتفاعلة في معمل   )٤٤ - ١(شكل 

  .........................................................للمستخدمين و التفاعل معها 
  
٣٢  

  ٣٢  ....................... Micheal   Jantzeمنزل   شاشات فيديو على واجهة   )٤٥- ١(شكل 
  ٣٣  ..................................................التحكم في الأوناش عبر الأنترنت   )٤٦- ١(شكل 



 ز 
 

الألة التى تظهر في الصورة وحدة متعددة الوظائف ، تستعمل لرفع وأدخال   )٤٧- ١(شكل 
  .......................................................مكونات المبانى سابقة الصنع 

  
٣٣  

أجهزة مؤتمتة تستطيع تنفيذ أى منشأ معقد ، وتستقبل المعلومات عن طريق   )٤٨- ١(شكل 
  .......................................................................... قمر صناعى 

  
٣٣  

، يتلق���ون الأوام���ر ع���ن طري���ق الأقم���ار     الروبوت���ات الص���ناعية ع���دد م���ن    )٤٩- ١(شكل 
  ................................................................................الصناعية

  
٣٤  

  ٣٤  ........................................................ ليزر المستقبل) حفار(منقب   ) ٥٠- ١( شكل 
  ٣٤  ......ن بعد م N@VIGATOR 2000موقع يمكن التحكم من خلاله في    )٥١- ١(شكل 
سيطرة التقنية المبرمجة عن بعد في العمل و التنفيذ بأستخدام الآت متعددة   ) ٥٢- ١( شكل 

  ................................................................................الوظائف 
  
٣٤  

المساحات الشاسعة المطلوبة لعمل مؤتمرات بالطرق التقليدية بالإضافة   )٥٣- ١(شكل 
  ........................................ لضرورة التواجد في نفس المكان والزمان

  
٣٥  

  ٣٥  ........ تستطيع مشاهدة المحاضر من بعد والتفاعل معه" مؤتمرات الفيديو"  )٥٤-١(شكل ال
  ٣٥  ............................................الأدارى  المساقط الأفقية لبرج العجلان  )٥٥ - ١(شكل 
  ٣٦  .......................................................... غرفة الأجتماعات العالمية   )٥٦ - ١(شكل 
  ٣٧  .........................................................بنيويورك " Westin"فندق   ) ٥٧- ١(شكل 
قطاع منظوري في المنزل الرقمي بواتفورد موضح به الأنظمة البيئية   )٥٨-١( الشكل 

  ...............اللاسلكي بين الأجهزة المختلفة بالمنزل والإلكترونية والاتصال
  
٤٠  

  ٤٠  .............................................الرقمى بعض الأجهزة الذكية بالمنزل   )٥٩- ١(شكل 
  ٤١  .........................................بهولندا نى المستقبلبطاولة الاتصالات بم  )٦٠ - ١( شكل 
  ٤٢ ..........................................بهولندا  السقف الزجاجي بمنزل المستقبل  )٦١ - ١(شكل 

  ٤٢  ...........داخل مسكن المستقبل بهولندا التجهزات الرقمية في المطبخ والنوم  )٦٢-١(الشكل 
، الصلب، الزجاج، التيتانيوم وتشكيلة كبيرة م�ن   عمارة سكنية من الخرسانة  )٦٣- ١(شكل 

  .........................مواد صناعية جديدة، تبنى في البحر بالطرق المؤتمتة 
  
٤٣  

 خرس����انة س����ابقة الض����غط المس����لحة والخرس����انة الناطح����ات س����حاب م����ن    )٦٤- ١(شكل 
 )Pre-Stressed ( وستكون مجهزة لمقاومة الهزات الأرضية...............  

  
٤٣  

ودعم استجابة التجهي�زات المؤتمت�ة لمتطلب�ات     ""LARESيوضح مشروع   )٦٥ - ١(شكل 
  ............................................. كبار السن وذوي الاحتياجات الخاصة

  
٤٥  

يوض���ح الح���وائط التفاعلي���ة الذكي���ة ، والت���ى تحت���وى عل���ى خلاي���ا أستش���عار    ) ٦٦- ١( شكل 
  ............................................الكترونية تعمل بالأشعة تحت الحمراء 

  
٤٦  

يتض��ح في��ه ) ج��وتز(لقط��ة خارجي��ة لف��راغ الواجه��ة المزدوج��ة لمبن��ى ش��ركة   )٦٧- ١(شكل 
  ...........شكل مراوح نقل الهواء ودورها فى توفير التهوية الطبيعية للمبنى 

  
٤٦  

  ٤٧  ................................... الموقع العام لمشروع مركز الفنون بسنغافوره  )٦٨- ١( شكل 
المقوسة بمرك�ز الفن�ون مركب�ة بطريق�ة إليكتروني�ة بحي�ث تتعام�ل        الأصداف   ) ٦٩- ١( شكل 

مع زوايا الشمس عن طريق الس�يطرة التام�ة عل�ى بيئ�ة الف�راغ ال�داخلي م�ن        
  .......................خلال التحكم في حركة الأصداف بواسطة الحاسب الآلي

  
  
٤٧  

، حيث توجد توربينانت صغيره ف�ي   Clean Technology Towerمبنى   ) ٧٠- ١( شكل 
جوان��ب واجه��ات المبن��ى ، م��ع وج��ود كاس��رات شمس��ية تتح��رك آلي��ا حس��ب     

  ...............زوايا ميل الشمس مما يوفر في الطاقة المستخدمة داخل المبنى

  
  
٤٧  

 (Active Infrared Sensor) نم�وذج لحس�اس الأش�عة تح�ت الحم�راء       )٧١ - ١(شكل 
  ................................................... تحديد الهويةلفعال كأحد أنظمة ا

  
٥٠  

  ٥١  .............................................. أفقى لمبنى سو يسرى الأدارى مسقط  )٧٢- ١(شكل  
الألواح قطاع يوضح  Biokatalyse Laboratory Building""مبنى   )٧٣ - ١(شكل 

المزدوج ،تقسيم شرائح الزجاج على الواجهة الشمسية على الغلاف 
 ......................................... الجنوبية للتحكم في نفاذ الإضاءة الطبيعية

  
  
٥١  

  ٥٢  Motorized Window Coverings التحكم في الأضاءة عن طريق النوافذ الآلية   )٧٤ - ١(شكل 
  ٥٣  ..............Swiss Re Towerتخلل الإضاءة خلال الكور الداخلي لمبنى   )٧٥- ١(شكل 
كنموذج على " Swiss Re Tower"الزجاج المزدوج لمبنى  برج   )٧٦- ١(شكل 

 ...............................استخدام بعض الحلول لتقليل تكلفة التشغيل للمباني
  
٥٣  
  



 ح 
 

  .التكنولوجية للعمارة الذكية  المتطلبات التصميمة و :الباب الثانى  
ف�ي النواف�ذ    (Electro Chromic Layer)الطبقة المتلونة كهربائي�ا  " دور   )١- ٢(شكل 

الذكي��ة ، حي��ث تخض��ع ه��ذه الم��ادة للتغي��ر قاب��ل للانعك��اس ف��ي خصائص��ها       
  ........................... (Light Ions)البصرية عند إدخال أيونات الضوء 

  
  
٥٨  

  ٥٩ ................................................. نظرية عمل المواد الكهرو حرارية  )٢- ٢(شكل 
  المواد الكهرو ضغطيةيوضح الحالات المختلفة   )٣ - ٢( شكل 

  (Piezo Electrical Materials)..............................................  
  
٥٩  

  ٦٠  .........................................................الخرسانية الشاشة الحرارية   ) ٤- ٢( شكل 
  ٦١  ................................ استخدام الخرسانة الشفافة في الحوائط الإنشائية  )٥- ٢(شكل 
  ٦١  ..............................................استخدام الخرسانة الشفافة في الأعمدة  )٦- ٢( شكل 
  ٦١  ............................................... المعرض العالمى بشنجهاى بالصين  )٧- ٢( شكل 
  ٦٢ ........................................................" Calme "الواح الألمونيوم   )٨- ٢(شكل 
  ٦٢  ....................في بريطانيا ”Crossway“لقطة خارجية و داخلية  لمبنى   )٩- ٢(شكل 
  ٦٢  فى بريطانيا  Hamondلقطة داخلية لأسقف الفصول الدراسية فى مدرسة   )١٠- ٢(شكل 
  ٦٢  ............................. .مادة الأيروجيل عازل جيد للحرارة و لا تحترق    ) ١١- ٢(شكل 
  ٦٣  ................" "Coopsette Infisseالزجاج الرغوى على واجهة مركز   )١٢- ٢(شكل 
  ٦٣  .ستريت بالولايات المتحدة الأمريكية  –الزجاج المتجلط فى مبنى ارنوت   )١٣- ٢( شكل 
  ٦٤  .................الواح الزجاج المطلية بمادة أكسيد التيتانيوم وأزالتها للملوثات  )١٤- ٢(شكل 
  ٦٤  .................................... يوضح استخدام الألياف   الضوئية في المبنى  )١٥- ٢(شكل 
  ٦٤  ............................................ولدات الضوئية تغير البنية الجزيئية للم  )١٦- ٢(شكل 
  ٦٤  ............................" "Photochromic Materialsيوضح الزجاج     )١٧- ٢(شكل 
  ٦٥  ..........................."Electrochromic Material"يوضح الزجاج      )١٨ - ٢(شكل 
  ٦٥ .................................................. عمل الزجاج ذو البللورات السائلة  )١٩- ٢( شكل 
  ٦٥  .............. .لوح زجاجي شفاف من البللورات السائلة تحول الى لوح معتم   )٢٠ - ٢( شكل 
  ٦٦  ............................................ .طريقة عمل شاشة الجسيمات المعلقة   )٢١ - ٢(شكل 
  ٦٦ ....................................................... . بعض أشكال الزجاج العازل  )٢٢- ٢(شكل 
  ٦٦ ........................................... الزجاج البلاستيكى في المبانى  أستخدام  )٢٣- ٢(شكل 
  ٦٧  ............ . كهربيا نفاذيته تغيير عند المعلقة، الحبيبات ذو الكهربي الزجاج  )٢٤- ٢(شكل 
 )بين طبقتي الزجاج فى مكتبة   HOEرسم تخطيطي لتوضيح وجود مادة   )٢٥- ٢(شكل 

University's Hartley Library )    بحيث لا يسمح بنفاذ أشعة الشمس
  ..........................المباشرة بينما يسمح بنفاذ أشعة الشمس الغير مباشرة 

  
  
٦٧  

  ٦٨  ...................... . الزجاجية الألياف مع الممزوج الاسمنت يوضح خلطة  )٢٦ - ٢(شكل 
  ٦٩  ................... . الفيلميهيوضح الزوايا المختلفة للرؤية من خلال الشرائح   )٢٧- ٢(شكل 
  ٦٩  ....................................................... .الألياف البصرية المدموجة   ) ٢٨- ٢(شكل 
  ٦٩  ............................................................  الخلايا الكهربية الذكية   ) ٢٩- ٢(شكل 
  ٧٠  ........................................ فى المبانى  ETFEيوضح أستخدام مادة   ) ٣٠- ٢(شكل 
  ٧٠  ...........................................................شكل حبيبات الغبار الذكى   )٣١- ٢( شكل 
  ٧٦  ..................... رسم تخطيطي يوضح عناصر النظام الذكي و فكرة عمله  ) ٣٢- ٢(شكل 
التي تستخدم داخل الفراغات  حساسات الأشغال و حساسات الضوء  )٣٣ - ٢( شكل 

(Photo sensor) ....................................................................  
  
٧٧  

  ٧٨ ..........................................يوضح الأنظمة الذكية داخل المبنى الذكى  ) ٣٤- ٢( شكل 
  ٧٩  ................................ . يوضح طريقة عمل كاميرات المراقبة الرقمية   )٣٥- ٢( شكل 
  ٨٠  ................................. .يوضح طريقة عمل أنظمة الأشارات الرقمية   )٣٦ -  ٢(شكل 
  ٨٠  .......يوضح أنظمة الأشارات الرقمية المستخدمة في أنظمة الأمن والسلامة  )٣٧- ٢(شكل 
  ٨١  ..................................... .يوضح طريقة عمل أنظمة التحكم بالدخول   ) ٣٨- ٢( شكل 
كأحد أنظمة التحكم " التعرف على الصورة"يوضح خطوات عمل نظام   )٣٩- ٢(شكل 

  .....................................................Access Control) بالدخول  
  
٨٢  

  الرقميةوحدة التأكد من الهوية عن طريق البطاقة الشخصية   ) ٤٠- ٢(شكل 
 Card - access unit..............................................................  

  
٨٣  

  ٨٣  ................. Motion-Detection Cell الخلايا الخاصة بتتبع الحركة   )٤١-  ٢(شكل 



 ط 
 

  ٨٣  .....................................................خلايا رصد المتغيرات المناخية  )٤٢- ٢(شكل 
  ٨٣  ......................................................... يوضح أنظمة تحديد الهوية   ) ٤٣- ٢( شكل 
  ٨٤  ...................................... .أجهزة الأنذار السمعية و البصرية  يوضح  )٤٤- ٢(شكل 
  ٨٥  ........................................................... .) HVAC(عمل نظم الـ   )٤٥ - ٢( شكل 
  ٨٦  . أشكال وعمل المستشعرات  في مكان العمل التي تستخدم نظم أضاءه ذكية  )٤٦-  ٢(شكل 
  ٨٦  .......................... ." جوتز" وحدات الإضاءة المستخدمة بمبنى شركة   )٤٧ - ٢( شكل 
  ٨٦  .......................  SUVAالإضاءة الصناعية المستجيبة في مبنى شركة   )٤٨ - ٢( شكل 
  ٨٧ . في الإضاءة الصناعية ) Ergo light(طرق التحكم بنظام الإضاءة الذكي   ) ٤٩- ٢( شكل 
المباني المكتبية ساعد  في) Ergo light(استخدام نظام الإضاءة الذكي   ) ٥٠- ٢( شكل 

  .............شهريا% ) ٨٠الى % ٦٥(على تحقيق وفر في الطاقة يصل الى 
  
٨٧  

  ٨٨ ......................مخطط يوضح فكرة عمل نظام التليتكست فى نقل البيانات  ) ٥١- ٢( شكل 
  ٨٨  ........................................... .يوضح فكرة عمل نظام الفيديو تكست   )٥٢ -  ٢(شكل 
  ٩١  .......................................................مخطط لمبنى متكامل الأنظمة  ) ٥٣-  ٢(شكل 
  ٩٩  ...................................... .يوضح فكرة الغلاف الذكى للمبانى الذكية   ) ٥٤-  ٢(شكل 
  ١٠٠  .......... . "المركز الكيميائى الغربى" واجهة خارجية لمبنى مسقط أفقى و  )٥٥- ٢( شكل 
  ١٠٠  ...................................... . "المركز الكيميائى الغربى" لمبنى  قطاع  )٥٦- ٢( شكل 
  ١٠٠  ............................" الواجهة المزدوجة لمبنى المركز الكيميائى الغربى  ) ٥٧- ٢( شكل 
مركز الفنون بسنغافورة مثال جيد على استخدام الغلاف المزدوج لتحقيق   ) ٥٨- ٢( شكل 

  ....................................................الراحة الحرارية لشاغلى المبنى
  
١٠١  

تتحكم فى تدفق الهواء من يوضح الفتحات العلوية لمبنى فيكتوريا التى   )٥٩ - ٢(شكل 
  ........الفراغ اللخارجى الى الفراغ الداخلى و لها وظيفة صمامات الصوت 

  
١٠١  

 (Gartner)وسائل التظليل الخارجية المستخدمة بمكتب التصميم لشركة   )٦٠ - ٢(شكل 
  ....................................................................................بألمانيا

  
١٠٢  

يوضح المكاتب الإدارية داخل المبنى و أعتمادها على الضوء الغير مباشر   )٦١ -  ٢(شكل 
  ...........................................نتيجة استخدام وسائل التظليل المتحركة

  
١٠٢  

  ١٠٤  ................................منظور يوضح فكرة التهوية بالواجهة الصندوقية  )٦٢ - ٢( شكل 
  ١٠٤ ........................ رسم تخطيطي يوضح طريقة عمل الواجهة الصندوقية   )٦٣ -  ٢(شكل 
  ١٠٤ ................. الصندوقيةالهياكل رسم تخطيطي يوضح طريقة عمل واجهة   )٦٤ - ٢( شكل 
فى ألمانيا ويظهر فيها تقسيم  (ARAG)الواجهة المزدوجة للمبنى الأدارى   )٦٥ -  ٢(شكل  

  .....................................................أدوار  ٨الواجهة الى أقسام كل 
  
١٠٥  

  ١٠٥  ..........................واجهة ممر الهواء رسم تخطيطى يوضح فكرة عمل   )٦٦ - ٢( شكل 
يوضح الواجهة الممر   Stadttor (City Gate)" بوابة المدينة " مبنى   )٦٧ -  ٢(شكل 

(Corridor Façade)  المستخدمة بالمبنى......................................  
  
١٠٥  

يعد ، و ١٩٩٨المبنى عام  ,Stadttor Building, Düsseldorfلمبنى   )٦٨ - ٢( شكل 
  ....................................واجهة ممر الهواء المبنى نموذج لأستخدام

  
١٠٥  

منظور يوضح فكرة التهوية بالواجهة الصندوقية ، رسم تخطيطي يوضح   )٦٩- ٢(شكل 
  ................................................. .طريقة عمل الواجهة الصندوقية 

  
١٠٦  

المتعدد الطوابق فى ) Air Space( لقطة داخلية توضح الفراغ الهوائى  )٧٠ - ٢(شكل 
  ..................................................................مبنى فيكتوريا بألمانيا

  
١٠٦  

  ١٠٦ ...............................................لقطة خارجية لمبنى فيكتوريا بألمانيا   ) ٧١- ٢( شكل 
  ١٠٧  .................................................... . GSWالواجهة الغربية لمبنى   )٧٢ - ٢( شكل 
  ١٠٧ ................لوسائل التظليل بين طبقات ألواح الزجاج على الواجهة الغربية  )٧٣ - ٢( شكل 
  ١٠٧  . GSWلقطة خارجية لوسائل التظليل الرأسية على الواجهة الغربية لمبنى   )٧٤- ٢( شكل 
  ١٠٧  ....... يوضح قطاع عرضى للمبنى و يتضح فيه مسار التهويه خلال البرج   ) ٧٥- ٢( شكل 
  ١٠٧  ..........المسقط الأفقى المتكرر للمبنى و الذى يوضح البرج باللون الأصفر  ) ٧٦- ٢( شكل 
  ١٠٧  ....................................................يوضح الواجهة الزجاجية للمبنى  )٧٧ - ٢( شكل 
  لقطة داخل الفراغ الهوائى للواجهة اللوفرية المزدوجة لمبنى  )٧٨ - ٢( شكل 

 (Glaxo Welcome House West) .........................................  
  
١٠٧  

  ١٠٨  ..............................................Buffer Systemيوضح فكرة عمل   ) ٧٩-  ٢(شكل 
  ١٠٨  .................................................Double-Skin Façadeيوضح   )٨٠ - ٢( شكل 



 ي 
 

  ١٠٨  ......................... Business  Promotion  Centerيوضح واجهة     ) ٨١- ٢( شكل 
  ١٠٩  .......................................... Extracted System يوضح الواجهة   )٨٢ - ٢( شكل 

  .أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة  :الباب الثالث 
  ١١٦  "The Central Building" يوضح مسقط أفقى مغلق و منظور داخلى لمبنى  )١-  ٣(شكل 
  ١١٧  .....................................................مبنى بنك هونج كونج بشنغهاي   ) ٢- ٣(شكل 
  ١١٧  .................................... .المسقط الأفقى لبنك هونج كونج بشنغهاى   )٣ - ٣( شكل 
  ١١٧  ........... فى برلين Krematorium لمبنى يوضح المسقط الأفقى المفتوح   ) ٤- ٣(شكل 
  ١١٨  .......................................................... Lioyds Buildingمبنى   ) ٥-  ٣(شكل 
مسقط أفقي لمبنى مكاتب لويدز بمرونته المعمارية الفائقة ، و لقطة خارجية   )٦ - ٣( شكل 

لندن ، توضح اللقطة التشكيلية المتميزه  للمبنى حيث  –لمبنى مكاتب لويدز 
  ....................................تظهر الأبراج المكسوة بالفولاذ المضاد للصدأ

  
  
١١٨  

  ١١٩  .......................... .مسقط أفقى و منظور داخلى لأحد المكاتب الأدارية    )٧ - ٣(شكل 
  ١٢٠ ........................................قياسات الجسم البشرى وفق النسب الذهبية   )٨ - ٣(شكل 
  ١٢٠   Swiss Re Towerلموقع عناصر الأتصال الرأسى و الأفقى فى مبنى   )٩ - ٣(شكل 
  ١٢١  ..................................................... يوضح قطاع للسلالم المتحركة  )١٠ -  ٣(شكل 
  ١٢٢  مركز بومبيدو للفنون –الواجهة الخارجية  يوضح السلالم المتحركة فى  )١١- ٣(شكل 
  ١٢٣  ................................................. .غرفة الأرشيف بالمبنى الأدارى   )١٢- ٣(شكل 
  ١٢٤  ............................................ .أماكن الأستقبال ببهو المبنى الأدارى   )١٣- ٣(شكل 
  ١٢٤ ................................................ غرفة الأجتماعات بالمبنى الأدارى   )١٤ - ٣( شكل 
  ١٢٥  ............................................. السيارات للمعاقين  جراجات أنتظار  ) ١٥-  ٣(شكل 
  ١٢٦  ........................................... . ساحة انتظار السيارات بجوار المبنى  ) ١٦- ٣(شكل 
  ١٢٦   ............السيارات بالمركز أسفل مركز ستيجلز  ببرلين  جراجات أنتظار  ) ١٧- ٣( شكل 
  ١٢٦  .....................السيارات أسفل مركز ستيجلز  ببرلين مسقط أفقى لجراج  ) ١٨- ٣(شكل 
  ١٢٧  ......................................................السيارات الميكانيكية  جراجات  )١٩ - ٣( شكل 

  . الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة :الباب الرابع 
مبنى وزارة الأتصالات بالقرية  واجهات خارجية ومسقط أفقى وموقع عام   )١ - ٤( شكل 

  .................................................................................  .الذكية 
  
١٣٩  

  ١٤٠  ...................................... . عقد مؤتمر عبر أجهزة الفيديو كونفرنس  )٢ - ٤( شكل 
  ١٤١  ........................................................ الشبكة الافتراضية الخاصة  ) ٣-  ٤(شكل 
" التفلون"معالجة الحوائط الستائرية بوضع مظلات نسيجية من مادة   ) ٤-  ٤(شكل 

  ..............................................................كوسيلة تظليل أفقية ثابتة
  
١٤٢  

المستخدمة فى تشطيب أرضيات (Raised Floor) الأرضيات المرفوعة   )٥ - ٤( شكل 
  ....................................................................................المبنى

  
١٤٢  

  ١٤٣  . خليفةمسقط أفقى للدور الأدارى و السكنى الفندقى ومنظور خارجى لبرج   )٦-  ٤(شكل 
  ١٤٣  .............................................خليفة المصاعد الذكية ببرج اماكن  )٧ - ٤( شكل 

  ١٤٤  ...............................................خليفةالتغليف الخارجي لمداخل برج   )٨ - ٤( شكل  
التغليف الخارجي من الزجاج العاكس والالمنيوم والحديد المقاوم للصدأ   )٩- ٤( شكل 

  ...........................................لبرج خليفة والمقاطع الانبوبية العمودية
١٤٤  

  ١٤٥  ........................... المسقط الأفقى و المنظور الخارجى لمركز الفيصلية  ) ١٠- ٤( شكل 
  ١٤٧  ........Fair Tower معرض التجارة مساقط أفقية و منظور خارجى لمبنى  )١١- ٤(شكل 
لمبنى معرض استخدام أرضيات وأسقف تتناسب مع التجهيزات الخاصة   )١٢- ٤( شكل 

  ............................................................................. . التجارة
  
١٤٨  

  ١٤٨  ....................... " .Fair Tower" معرض التجارة غرفة التحكم بمبنى  )١٣- ٤( شكل 
  "بوابة المدينة"مساقط الأفقية و منظور خارجي وقطاع لمبنى   )١٤- ٤( شكل 

 Stadttor (City Gate) ..........................................................  
  
١٤٩  

  ١٥٠ ................................. .بمبنى بوابة المدينة  وحدات تحكم المستخدمين   )١٥ - ٤( شكل 
  ١٥٠  ........................................... .لمبنى بوابة المدينة  الواجهة المزدوجة  ) ١٦- ٤(  شكل

  ١٥١  .................................. .الواجهة الزجاجية لمبنى بوابة المدينة يوضح   ) ١٧- ٤( شكل 
  ١٥١  ...........................بمبنى بوابة المدينة  يوضح أنظمة الأضاءة الصناعية  )١٨ -  ٤(شكل 
  ، و كيفية تهوية المكاتب الأدارية الداخلية عن طريق الفناء الداخلى للمبنى   )١٩ -  ٤(شكل 



 ك 
 

  ١٥١  ...........................................دور الغلاف المزدوج فى تهوية المبنى
  ١٥٢  .................................................... (BRE) واجهة خارجية لمبنى   )٢٠ - ٤( شكل 
  ١٥٢ ......................................................... .(BRE)مسقط أفقي للمبنى   )٢١ - ٤( شكل 
  ١٥٢  ....................................................... .(BRE)يوضح قطاع لمبنى   )٢٢ - ٤( شكل 
لمبنى يوضح شرائح التهوية المتحكم بها عن طريق نظام أدارة المبنى   )٢٣ - ٤(شكل 

(BRE)  . ..............................................................................  
  
١٥٣  

بالأشعة تحت الحمراء الذى يتم استخدامه للتحكم اليدوي جهاز التحكم   )٢٤-  ٤(شكل 
  ............................  (BRE)لمبنى  بالإضاءة و النوافذ ووسائل التظليل

  
١٥٣  

للتحكم في   (BRE)يوضح نظام التظليل الخارجي المستخدم بالمبنى  )٢٥-  ٤(شكل 
  ...................................................... . مستويات الإضاءة الطبيعية

  
١٥٤  

و   (BRE)بمبنى يوضح الشرائح الزجاجية الدوارة الموجودة على الواجهة   )٢٦- ٤( شكل 
  .......................................... .أمكانية توجيهها حسب وضع الشمس  

  
١٥٤  

الإضاءة لقياس مستويات الإضاءة الطبيعية الحساس المستخدم بنظام   )٢٧ - ٤(شكل 
  ..............ومستوى الأشغال و مزود بجهاز استقبال بالأشعة تحت الحمراء

  
١٥٥  

لقطة داخلية بالمبنى يوضح نظام الأضاءة الصناعية المتكامل عالى الكفاءة   )٢٨- ٤(شكل 
  ....................................... .و شكل وحدات الأضاءة المستخدمة فيه 

  
١٥٥  

التى تعمل  Under Floor Pipe Work)شبكة المواسير تحت الأرض   )٢٩- ٤(شكل 
  .............................على تبريد بلاطة الأرضية بأستخدام المياه الجوفيه 

  
١٥٥  

مبنى الأضاءة الطبيعية بقيق مستويات لقطة داخلية للمبنى يتضح بها تح  ) ٣٠- ٤( شكل 
(BRE).................................................................................  

  
١٥٥  

  ١٥٦  ........قبل و بعد أضافة الغلاف الخارجى الذكى شركة التأمين سوفا مبنى   )٣١ - ٤(شكل 
  ١٥٦  ................................................... . قطاع و مسقط أفقي لمبنى سوفا  )٣٢ - ٤( شكل 
 Motorized Top-Hinged) النوافذ المتحكم بها عن طريق الكمبيوتر  )٣٣ - ٤(شكل 

Windows)  بمبنى شركة التأمين سوفا. ........................................  
١٥٧  

لمبنى شركة يوضح الشبابيك المستخدمة فى الواجهة الزجاجية الجديدة   )٣٤- ٤( شكل 
  ............................................................................التأمين سوفا 

  
١٥٧  

  ١٥٨  .......................بمبنى شركة التأمين سوفا الإضاءة الصناعية المستجيبة   )٣٥ -  ٤(شكل 
لقطة خارجية للغلاف الذكى الجديد ويتضح بها مجموعة الشبابيك الأفقية   )٣٦ - ٤( شكل 

 . بمبنى شركة التأمين سوفا الثلاثة التى تساعد على تحسين الأداء الحرارى 
  
١٥٨  

يوضح الواجهة الجنوبي�ة الش�رقية و الجنوبي�ة الغربي�ة لمبن�ى ش�ركة س�وفا و          )٣٧-  ٤(شكل 
النوافذ المتحكم بها عن طريق الكمبيوتر لل�تحكم ف�ي   التي يتضح بها استخدام 

  ..................................................................... .الإضاءة الطبيعية

  
  
١٥٩  

لمبنى المركز الرئيسي لشركة جوتز  وواجهة و قطاع رأسي مسقط أفقي  )٣٨ - ٤(شكل 
  ............................................................................ . للتكسيات

  
١٦٠  

تظليل الواجهة الزجاجية بواسطة شرائح من الشيش المعدني القابل   )٣٩- ٤( شكل 
داخل التجويف للتحكم في  Venetian Blinds) (Reversible للانعكاس 

 ................................................................. نفاذ الإضاءة الطبيعية

  
  
١٦٢  

قطاعات تفصيلية توضح دور الغلاف المزدوج في توفير التهوية الطبيعية   )٤٠ - ٤(شكل 
  .......................................... .المركز الرئيسى لشركة جوتز لمبنى 

١٦٢  

  ١٦٣  ..............المركز الرئيسى لشركة جوتز  مبنىالمزدوجة ل يوضح الواجهة  ) ٤١- ٤( شكل 
  ١٦٣  .المركز الرئيسى لشركة جوتز  لمبنىوحدات الإضاءة المستخدمة   ) ٤٢- ٤( شكل 
المرك��ز الرئيس��ى لش��ركة  بمبن��ى لقط��ة خارجي��ة لف��راغ الواجه��ة المزدوج��ة     )٤٣-  ٤(شكل 

يتض��ح فيه��ا ش��كل م��راوح نق��ل اله��واء ودوره��ا ف��ي ت��وفير التهوي��ة        ج��وتز 
  ..................................................................... .الطبيعية للمبنى 

  
  
١٦٤  

المركز الرئيسى لشركة بمبنى  يوضح منظور داخلى للفراغات الأدارية  )٤٤- ٤(شكل 
  ................................................................................. جوتز

١٦٤  

يوضح أستغلال الأضاءة الطبيعية من خلال الواجهات الزجاجية المزدوجة   )٤٥ - ٤(شكل 
  ................................................................................... للمبنى

١٦٤  

  ١٦٥  ........................................................معمل أنتاج الزجاج المصفح  )٤٦ - ٤(شكل 
  ١٦٥   ....على واجهة معمل أنتاج الزجاج المصفح الكاسرات الزجاجية المؤتمتة   )٤٧ - ٤( شكل 



 ل 
 

  ١٦٦  ............... لمعمل أنتاج الزجاج المصفح) PV(الواجهة الزجاجية بخلايا   )٤٨ - ٤(شكل 
لمعمل أنتاج وفكرة عمله  ليلا ونهارا الغلاف المزدوج للواجهة الخارجية  )٤٩-  ٤(شكل 

  ......................................................................الزجاج المصفح 
  
١٦٧  

  ١٦٧  ........ .المصفح لمعمل أنتاج الزجاج  Trombe Wall) ( جدار ترومبى    )٥٠- ٤(شكل 
  ١٦٨  ............"Hearst Tower" برجمنظور خارجى و مساقط أفقية وقطاع ل  )٥١-  ٤(شكل 
  ١٦٩  ...................... "Hearst Tower" برجالزجاج المستخدم فى واجهات   )٥٢- ٤( شكل 
لبرج  (VAV system)مخطط تفصيلى لنظام حجم الهواء المتغير   )٥٣-  ٤(شكل 

Hearst Tower"" . ................................................................  
  
١٧٠  

  ١٧٠  ............................... .Hearst Tower""المصعد الذكى داخل برج    )٥٤- ٤(شكل 

  الجداولفهرس 
  .تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية  :الباب الأول 

  الصفحة  العنوان  رقم الجدول
  ٣  .......................................الذكاء في الأبنية التقليدية  أنظمة   )١ -  ١(جدول 
يوضح التقسيم التاريخي للعمارة الذكية منذ بداية ظهورها في   )٢ - ١(جدول 

  ...................................................الثمانينات و حتى الآن
  
٤  

تعريفات المباني الذكية خلال فترة الجيل الأول وعلاقتها بسمات   )٣ - ١(جدول 
  ..........................................................الذكاء فى المبنى

  
٦  

  ٦  ............................................... .تعريفات الأتمتة المختلفة   )٤-  ١(جدول 
 ملخص لنماذج المبانى الذكية في فترة الجيل الأول يوضح  )٥ - ١(جدول 

  ....................................................... )المبانى المؤتمتة (
  
٩  

يوضح تعريفات المباني الذكية خلال فترة الجيل الثاني وعلاقتها   )٦ - ١(جدول 
  ............................................... .بسمات الذكاء في المبنى 

  
١٠  

  فترة الجيل الثانييوضح سمات الذكاء المستخدمة فى مبانى   )٧ - ١(جدول 
   "Responsive Buildings ."....................................  

  
١٣  

وعلاقتها يوضح تعريفات المباني الذكية خلال فترة الجيل الثاني   )٨-  ١(جدول 
 ............................................... .بسمات الذكاء في المبنى 

  
١٥  

  ٢٦  ............ يوضح أهم ملامح الذكاء المعماري في الأمثلة التطبيقية  ) ٩- ١(جدول 
  ٢٧  . يوضح تعريفات المبانى الذكية في الدول المختلفة   )١٠- ١(جدول 
  .المتطلبات التصميمة و التكنولوجية للعمارة الذكية  :الباب الثانى 

  ٥٧ .................................................. .خصائص المواد الذكية   )١- ٢(جدول 
  ٩١  ................. أمثلة على التكامل بين الأنظمة الذكية داخل المبنى   )٢ - ٢(جدول 
  ١٠٣  ........ بها الأغلفة الذكية المزدوجة فى المبانىالوظيفة التى تقوم   )٣-  ٢(جدول 
  :الباب الثالث 
  ١١٦  ......................................أسس تصميم المسقط الأفقى المغلق  )١ - ٣(جدول 
  ١١٧  ......................................... .أسس تصميم المسقط المفتوح   )٢- ٣(جدول 
  ١١٩  ..................................... .مقاسات تصميم المكاتب الأدارية   )٣- ٣(جدول 
  ١٢١  ....................الأبعاد القياسية للسلالم المتحركة حسب سعة النقل  )٤-  ٣(جدول 
أنواع الشبكات الموديولية في المبانى الأدارية و أستخداماتها   )٥ - ٣(جدول 

  .................................................................... .المختلفة 
  
١٢٩  

  ١٣١  ........الحد الأدنى لعرض الممرات و السلالم فى المبانى الأدارية   )٦-  ٣(جدول 

    

  



 م 
 

  

  :المقدمة   - أ
شهد العالم في السنوات الأخيرة تك�املا واض�حا ب�ين مختل�ف ف�روع العل�وم ، وف�ي ظ�ل التط�ورات                   

فاع�ل العم�ارة   العلمية التي نشهدها في العصر الحديث في كاف�ة الأتجاه�ات ، أص�بح م�ن الض�روري أن تت     

وجي�ة الممك�ن تطبيقه�ا    أن تحتوى منظومة المنتج المعماري على كافة الأنظم�ة التكنول مع هذه المتغيرات و

لإنجاح آليات عمل المبنى ، يظهر هذا في تحقيق الجوانب الوظيفية بوض�وح بالإض�افة إل�ى توظي�ف أخ�ر      

س��تخدام جمي��ع الأدوات والتقني��ات التكنولوجي��ة أم��ن تقني��ات حديث��ه ، بم��ا يش��مله م��ن  م��ا توص��ل إلي��ه العل��م 

  .تخدمي المبنى المتاحة و توظيفها في المباني وأثر هذه التقنيات على مس

لألفية والتي تعتبر من أبرز مظاهر ا" بالعمارة الذكية " أنتجت هذه العوامل والمؤثرات ما يسمى        

التى الحديثة و تكنولوجيا المعلومات ستخدام الأساليب التكنولوجية والتقنيات أالجديدة ، وهى تعتمد على 

  .ريقة تلائم العصر ، حتى يؤدى المبنى وظيفته بطتعمل بصورة متكاملة 

أحد أهم النماذج التي يظهر فيها بوضوح أهمية  "Office Buildings"تعد المباني الإدارية        

رتباط الأنظمة المختلفة وعملها بصورة منظمة وبآليات عالية في الكفاءة و الأداء ، لذلك فأن ارتباط أ

  . رى في تصميم المباني الإداريةالمباني الإدارية بالعمارة الذكية يحقق فائدة نفعية كب

  :ملخص البحث   -  ب
في أوائل الثمانينات تم دمج تكنولوجيا المعلومات في المباني ، وظهرت ثمرة هذا الاندماج فيما         

وألي عهد قريب كان يقصد بتقنيات المباني الذكية هو توظيف تقنيات الحاسب . يعرف بالمباني الذكية 

التكنولوجي ركن هام في الذكاء عتبار العامل أالألى ووسائل الاتصال والمعرفة في دمج أنظمة المبنى ، ب

مفاهيم أخرى مكمله للصورة السابقة وذلك عن طريق أضافه مفهوم اليوم ظهرت  أنالمعماري ألا 

المباني المستجيبة ومن هنا أصبح مفهوم المباني الذكية أنها هي .  الاستجابة لمتطلبات المستخدمين

 .لمتطلبات المستخدمين الفعالة مع المحيط الخارجي 

ستيعابها لأحدث التقنيات أمن منطلق  ، العمارة الذكية تجاهاتأهتم البحث بإلقاء الضوء على أحدث أ     

ة ، ودراسة المواد والأنظمة والأغلفة الخارجية الحديثة في تكنولوجيا البناء وذلك في المباني الإداري

التصميمية المتبعة عند تصميم  الذكية الحديثة المستخدمة في المبانى الأدارية ، بجانب دراسة الأسسس

  . العناصر الأساسية و الغير أساسية في المبانى الأدارية 

التصميمية والتكنولوجية الواجب أتباعها عند القيام العناصر إعداد قائمة بلى وقد خلص البحث ا

عن طريق عرض وتحليل أهم التقنيات الحديثة والنظم  بأعمال تصميم المباني الإدارية الذكية

التكنولوجية بالمباني الذكية و المستخدمة عالميا على مستوى تصميم المباني الإدارية الذكية ، مما يعمل 

  . علي زيادة الوعي عند المعماريين المحليين بأحدث النظم المستخدمة عالميا في هذا المجال 

  



 ن 
 

  

  : المشكلة البحثية  - ج
  :مشكلات البحث فى الأتى  تتحدد

 عدم أستغلال     �ن ش�ي م�ة الت�دعيم نها أالقدرات التقنية في العمارة الذكي�ي     ت�ميمية ف�ب التص�الجوان

  .المباني الإدارية في مصر 

             ا�ي بإمكانه�ر والت�ي مص�ة ف�اني الإداري�ة  بالمب�ارة الذكي�ف العم�ددة لتوظي�س مح�عدم وجود أس

  .تحقيق أداء أفضل للمباني الإدارية 

             ن�ة م�ا الحديث�م و التكنولوجي�ه العل�ل إلي�ا توص�أهم م�ر ب�ري المعاص�اري المص�عدم إلمام المعم

 . مواد ذكية أو أنظمة ذكية يتم استخدامها في تصميم المباني الإدارية الحديثة

 دم أ��ة   ع��ارة الذكي��ة بالعم��اني الإداري��ميمية للمب��ب التص��اط الجوان��ا رتب��دول  كم��ي ال��ه ف��م تطبيق��ت

 . الأقليمىما نجد أن هذا الارتباط محدود على مستوى التطبيق المتقدمة ، بين

  ان  أتعدد و�ختلاف الرؤى حول سمات العمارة الذكية و ما هية الذكاء المعماري ، الأمر الذي ك

دافع��ا للبح��ث ف��ي أخ��ر التط��ورات ف��ي تكنولوجي��ا المب��اني الذكي��ة ، و تحدي��د ملامحه��ا و الص��ور  

 .الشاملة و المتكاملة لها 

  : ف البحث أهدا  - د
  : تبعا للمشكلة البحثية تحدد الهدف الرئيسي لهذا البحث فى الأتى 

 التصميمية والتكنولوجية الواجب أتباعها عند القيام بأعمال  لعناصرإعداد قائمة با

عن طريق عرض وتحليل أهم التقنيات الحديثة والنظم  :تصميم المباني الإدارية الذكية 

التكنولوجية بالمباني الذكية و المستخدمة عالميا على مستوى تصميم المباني الإدارية الذكية ، 

مما يعمل علي زيادة الوعي عند المعماريين المحليين بأحدث النظم المستخدمة عالميا في هذا 

  . المجال 

 كالأتى نويةكما توجد بعض الأهداف الثا  :  
  .عرض لأهم الأسس والتقنيات العالمية المستخدمة في مجال العمارة الذكية  -١

  .عرض أسس توظيف مفردات العمارة الذكية في المباني الإدارية  -٢

  .ايجابيات استخدام أنظمة العمارة الذكية في المباني الإدارية تحديد  -٣

التكنولوجية الذكية المستخدمة عالميا زيادة الوعي عند المعماري المصري بأحدث النظم  -٤

 .في المباني الإدارية في العصر الحديث 

الاستفادة من التقدم التكنولوجي في التعرف على كيفية استخدام المواد الذكية و الحديثة عند  -٥

 .تصميم المباني الإدارية 

 .تحديد الأسس و المعايير التصميمية للمباني الإدارية الذكية  -٦



 س 
 

 .استخدام التقنيات الحديثة الذكية عند تصميم المباني الإدارية  توضيح أهمية -٧

  أساليب تحقيق الاحتياجات الذكية في التصميم المعماريالكشف عن آليات و -٨

 .أداء بأقل ما تكاليف و أعلى  )المباني الإدارية بصفة خاصة فى مشروعات( 

  : منهجية البحث   - ه
  -:  الدراسة كالتالي أعتمد البحث على المنهج العلمي التحليلي في

  المنهج التحليلي :  المحور الأول :  
عتمادا على رصد و تحليل أسباب ظهور ألإطار النظري للمشكلة البحثية ، هو ما أستخدم في دراسة ا

 .، ورصد و دراسة الأنظمة المستخدمة في المباني الإدارية الذكية " العمارة الذكية " أنظمة 

  المنهج التحليلي التطبيقي :  المحور الثانى :  
دراسة تحليلية لمباني أداريه ذكية داخل نطاق البحث لدراسة الأنظمة الذكية داخل هذه المباني و يتم  

  : ذلك على عدة مستويات و هي 

دراسة أمثلة من المباني الإدارية المطبقة لقواعد العمارة الذكية على المستوى العالمي و  -١

 .توى المحلى وفى مصر ، مع توضيح أهم التقنيات و النظم الذكية المستخدمة فيها المس

عقد مقارنة بين النتاج المصرى و المحلي والعالمي في تطبيق أسس العمارة الذكية في  -٢

  . المباني الإدارية

استخلاص أهم الأسس الواجب إتباعها عند تصميم المبني الإداري بما يراعي مقومات  -٣

  . لذكيةالعمارة ا

  منهج تحليلي استقرائي :  المحور الثالث :  
التصميمية والتكنولوجية الواجب أتباعها عند القيام بإعمال تصميم  العناصربهدف صياغة و استخلاص  

  .المباني الإدارية الذكية 

  :الدراسات السابقة   -  و
  " نيرفانا أسامه حنفي ، للحصول: بحث مقدم من   ، "أسس و معايير تصميم المباني الذكية 

  .م  ٢٠٠٩علي درجة الماجستير ، من كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، سنة 

يتناول هذا البحث دراسة التطور التكنولوجي للأنظمة الذكية المستخدمة في المباني بصورة عامة و      

  .                توضيح موقف مصر من هذا التطور الحادث ، مع دراسة بعض النماذج العالمية للمباني العامة 

اجب أتباعها عند تصميم المباني التصميمية و التكنولوجية الوالعناصر ولكن لم تتناول الدراسة تطبيق 

  .الإدارية الذكية 

  " يمنى سعد الغازي للحصول : ، بحث مقدم من   "الأغلفة الذكية في عصر تكنولوجيا المعلومات

  .م  ٢٠٠٩علي درجة الماجستير ، من كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، سنة 
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ة عبر الحقبات الزمنية و صولا إلى عصر أقتصر البحث على دراسة الغلاف الخارجي للمباني الذكي    

تكنولوجيا المعلومات و لم يتطرق إلى دراسة المباني الإدارية الذكية  ، ولم تتناول الدراسة تطبيق 

  .التكنولوجية الذكية على تصميم المباني الإداريةعناصر ال

  "اصة لموقف مصر من الثورة التكنولوجية الذكية و انعكاسها على آليات المباني الذكية دراسة خ

الصادق محمد حلاوة ، للحصول على درجة : ، مقدم من  "ثورة المعلومات في الألفية الثالثة 

  .م  ٢٠٠٤الماجستير ، من كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، سنة 

و ارتباطها بتصميم المباني الذكية و يخص " الطاقة و الإضاءة و التهوية " يتناول البحث دراسة      

لذكر موقف مصر من هذه الثورة التكنولوجية ، ولم تتناول الدراسة تطبيق النظم التكنولوجية الذكية با

  .على تصميم المباني الإدارية

  " خالد على يوسف ، للحصول : ، مقدم من  "العمارة الذكية صياغة معاصرة للعمارة المحلية

  .م  ٢٠٠٦سنة على درجة الدكتوراه ، من كلية الهندسة ، جامعة أسيوط ، 

  : و يتناول البحث النقاط التالية 

  . رؤية نقدية للعمارة الذكية من واقع الظروف المحلية -

 . رؤية تكاملية لتطبيق العمارة الذكية فـي الواقع المحلي   -

التصميمية و التكنولوجية الذكية الواجب مراعاتها عند تصميم المباني العناصر لم تتناول هذه الدراسة 

 .الإدارية الذكية 

  " وليد عبد :مقدم من بحث ،  "تكامل المشروعات الحضرية الذكية مع البيئة العمرانية المحيطة

  .م  ٢٠٠٨الوهاب  ، للحصول على درجة الدكتوراه ، من كلية الهندسة ، جامعة عين شمس ، سنة 

 رؤية تصميملا يتناولها من ويتناول البحث العمارة الذكية من وجهة نظر تخطيطية و عمرانية و      

  .المباني الذكية

  "محمود محمد : مقدم من اتجاه لتصميم مباني موائمة للبيئة ، " مستقبل العمارة الذكية في مصر

  .م ٢٠٠٥، للحصول على درجة الماجستير، من كلية الهندسة، جامعة عين شمس، سنة  عبد الرازق

  . تطبيقها في البيئة المصرية فقطيدرس هذا البحث العمارة الذكية و مدى كفاءة 

  " محمد السيد ستيت ، للحصول على : ، مقدم من  "التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة

  .م  ٢٠٠٥درجة الماجستير ، من كلية الهندسة ، جامعة عين شمس ، سنة 

دراسة النظم يهدف البحث إلى دراسة أداء الواجهات الذكية من الجانب البيئي فقط ولم تتناول ال

  .التكنولوجية الذكية للمباني الإدارية 

للأجابة على تساؤلات الدراسة وتحقيق الهدف الرئيسى و  :هيكل البحث و مكوناته   - ز

من خلال المنهجية المقترحة ، تم تقسيم البحث الى خمسة أبواب رئيسية على  الأهداف الثانوية

 :النحو التالى 
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  الذكية  مقدمة عن العمارة: الباب الأول: 

كيفية عطاء تعريف عام للذكاء من جانبيه الإنساني والتقنى ولأ لهذا الباب الأول فصلخصص ال     

منذ بدايتها في الثمانينات تحت مسمى تداخله بمفاهيم العمارة ، وصولاً للأبنية الذكية وبيان تطورها 

  مستجيبةثم تطورها الى المبانى ال" Automated Buildings"المبانى الآلية 

Responsive Buildings" " حتى ظهورها فى شكلها النهائى تحت مسمى المبانى الفعالة

Effective Buildings" " مميزات  يتم التطرق الىلهذا الباب  وفى الفصل الثانى  ،فى وقتنا الحالى

  العمارة الذكية والمعدات الحديثة المستخدمة فى التنفيذ 

  التصميمية و التكنولوجية للعمارة الذكية  المتطلبات : الباب الثاني: 

أحدث ما تم أنواعها المختلفة و طرح  تعريف المواد الذكية و الفصل الأول من هذا البابيتناول       

 الفصل الثانى يتناولوالمستخدمة فى المبانى الأدارية ، الحديثة التوصل اليه فى مجال المواد الذكية 

تخدمة فى المبانى مع تسليط الضوء على الأنواع المختلفة للأنظمة الذكية تعريف الأنظمة الذكية المس

فى المزدوجة الأنواع المختلفة للأغلفة الذكية  يتناول الفصل الثالث، و المبانى الأداريةالمستخدمة فى 

  . بانى الأداريةالم

  المفاهيم العامة لتصميم المباني الإدارية : الباب الثالث: 

تعريف المبانى الأدارية فى القرن الواحد و العشرين ، وتسليط  الفصل الأول من هذا الباب يتناول         

الضوء على مجموعة من المحددات التصميمية المؤثرة على المبانى الأدارية وأنعكاسها على أداء 

والتكامل بين أستيفاء برنامج  ملائمة المبنى الأدارى الحالى للنظم التكنولوجية الذكية ، :مستعمليها مثل 

وتلبية الأحتياجات الأنسانية للعناصر الأساسية والعناصر الغير أساسية للمبانى الأدارية ، التصميم 

  .لمستخدمى المبنى الأدارى 

    دراسة تأثير الثورة التكنولوجية الذكية على تصميم )الدراسة التطبيقية( : الباب الرابع

  )على المستوى المحلى- على المستوى الإقليمي–لمستوى العالمي على ا(المباني الإدارية 

 تعالمية أستخدمأقليمية وبعض الأمثلة لمباني أداريه محلية والفصل الأول نتناول في هذا الباب       

ستخدام هذه أفيها التقنيات الذكية المختلفة سواء في مراحل التصميم أو التنفيذ والتشغيل ، وكيف أن 

جديدة ما كان يمكن تنفيذها لولا استخدام هذه التقنيات ، كما أدى  على أشكالأدى إلى الحصول  التقنيات

، وفى الفصل الثانى من هذا الباب تختص إلى تحسن ملحوظ في أداء الخدمات بالنسبة لهذه الحالات 

محل الدراسة وذلك من خلال ) العالمية –الأقليمية  –المحلية (المبانى الأدارية الذكية  بدراسةالدراسة 

وهى . مجموعة من المؤشرات والأدوات التصميمة التى تشكل بدورها منظومة المبنى الأدارى الذكى 

كما أنها تعد بمثابة مدخل لوضع الخطوط العريضة التى . مرحلة هامة لدراسة المبنى بشكل عام 

ة والتكنولوجية الواجب أتباعها عند القيام بأعمال التصميمي لعناصرقائمة باتقترحها الدراسة لأعداد 

التصميمة و التكنولوجية الواجب  عناصرثم ينتهى الباب بتطبيق ال.  تصميم المباني الإدارية الذكية

فى مصر ، بهدف " فودافون بالقرية الذكية " أتباعها عند تصميم المبنى الأدارى الذكى على مبنى 
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لمتطلبات المبانى الذكية ومدى استجابة المبانى الأدارية فى مصر  معرفة الواقع المحلى للعمارة

  .والتكنولوجيا الحديثة  االأدارية الذكية 

  النتائج و التوصيات : الباب الخامس: 

تنتهي الدراسة في هذا الباب بتقديم أهم النتائج التي توصل إليها البحث و التي تعد بمثابة ملخص كامل 

بالعناصر عداد قائمة أ وهو لخلاصة ما تم التعرض إليه في الرسالةيوضح الخطوط العريضة 

عن ،  التصميمية والتكنولوجية الواجب أتباعها عند القيام بأعمال تصميم المباني الإدارية الذكية

طريق عرض وتحليل أهم التقنيات الحديثة والنظم التكنولوجية بالمباني الذكية و المستخدمة عالميا على 

و .  ستنتاجات الناتجة من النقاط التي تم إلقاء الضوء عليهاوالأ .تصميم المباني الإدارية الذكيةمستوى 

في نهاية هذا الباب تم ترجمة النتائج إلى مجموعة من التوصيات الموجهة إلى عدد من الجهات المعنية 

في المباني العالمية و  بهدف الارتقاء بالعمارة المصرية إلى المستوى الذي تضاهى به العمارة الذكية

بجانب قيام البحث . الوصول بمصر إلى مكانه متقدمة بين الدول المتقدمة خلال الحقبة الزمنية القادمة 

   .المقترحة بوضع مجموعة من الموضوعات المستقبلية 

  

  

 



 

تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . :الباب الأول 

أجيال العمارة الذكية . الفصل الأول :  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . : الثانىالفصل   

. الذكية للعمارة التكنولوجية و التصميمية المتطلبات : لثانىالباب ا

المواد الذكية . الفصل الأول :  

الأنظمة الذكية . : لثانىالفصل ا  

الأغلفة الذكية . : لثالثالفصل ا  

. الإدارية المباني لتصميم العامة المفاهيم لثالث :الباب ا

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

 الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة لرابع :الباب ا
) . لمحلىا المستوى على  - الإقليمي المستوى على – العالمي المستوى على(

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم ) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية  . : لثانىالفصل ا  

النتائج والتوصيات . لخامس :الباب ا

النتائج . الفصل الأول :  

التوصيات . : لثانىالفصل ا  
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 : تمهيد

منذ بداية الستينات من القرن الماضѧي بѧدأت عѧدة محѧاولات للѧتحكم فѧي المبنѧى حيѧث ظهѧر النظѧام         

 الذي يتحكم في أنظمة الكهرباء ولوحات المفѧاتيح مѧن علѧى بعѧد System) (Automatedالأوتوماتيكي 
القѧرن العشѧرين ، عنѧدما ظهѧرت ، ومنذ ذلك الوقت لم تحدث طفرة جديدة الا في بداية الثمانينѧات مѧن  )١(

بمѧѧا يѧѧدعم الاسѧѧتجابة  العديѧѧد مѧѧن الأبحѧѧاث حѧѧول نظѧѧم أدارة الأجهѧѧزة بѧѧالطرق الميكانيكيѧѧة أو الالكترونيѧѧة ،

.٢(دون الحاجة إلى التدخل الإنساني المباشرنوتلبية رغبات المستخدمي البيئيةالذاتية للمتغيرات ( 

:  نظريمدخل  –الذكاء الإنساني و العمارة الذكية ١-١

الكائن الحى يتصرف في المواقف وفقا لسلسلة من العمليѧات أعتѧاد علѧى بعضѧها و أكتسѧب بعضѧها         

خلال حياته ، علѧى خѧلاف تجهيѧزات المبنѧى التѧي يѧتم تصѧميمها و برمجتهѧا لأداء وظѧائف محѧددة حسѧب 

ѧرض للѧاني مدخلات محددة و من خلال قاعدة بيانات معدة مسبقا . و بهذا يكون الهدف من التعѧذكاء الإنس

محاولة فهم تكوينه حتى يمكن قراءة الذكاء المعمѧاري مѧن خلالѧه ، اعتمѧادا علѧى العناصѧر المشѧتركة بѧين 

 . )٣(ختلاف طبيعة الذكاء في كل منهما أو المبنى مع الأخذ في الاعتبار  الأنسان

 مكوناته :  –تعريفاته  –الذكاء الإنساني : ماهيته  ١-١-١

وفقا للموسوعة البريطانية يعرف الذكاء على انه "القدرة على التوافѧق بكفѧاءة مѧع المحѧيط ، و ذلѧك         

 أمѧѧѧѧѧا بتغييѧѧѧѧѧر الѧѧѧѧѧذات أو بتغييѧѧѧѧѧر البيئѧѧѧѧѧة المحيطѧѧѧѧѧة ، أو بالبحѧѧѧѧѧث عѧѧѧѧѧن بيئѧѧѧѧѧة جديѧѧѧѧѧدة أكثѧѧѧѧѧر توافقѧѧѧѧѧا" 

سѧاني داخѧل أطѧار أحد علماء النفس في التعريف أنѧه يقѧدم الѧذكاء الإن " Renato Sabbatini ". ويرى  

يحتوى ثلاث قدرات رئيسية هي : القدرة علѧى الѧتعلم (تغييѧر الѧذات) ، والقѧدرة علѧى التѧأثير (تغييѧر البيئѧة 

 " Robert Sternberg "ويѧرى  ،٤المحيطѧة) ، والقѧدرة علѧى هجѧر المѧألوف (البحѧث عѧن بيئѧة جديѧدة) 

أحد علماء النفس أن الذكاء الإنسѧاني يتكѧون نتيجѧة التكامѧل بѧين ( الظѧروف المحيطѧة ) و (عقѧل الأنسѧان) 

عѧѧن طريѧѧق ثѧѧلاث عمليѧѧات عقليѧѧة متتاليѧѧة هѧѧي : الأدراك و التصѧѧرف و تكѧѧوين الخبѧѧرات التѧѧي مѧѧن شѧѧأنها 

وعلѧى صѧعيد آخѧر ،  ،)٥( تكوين قاعدة البيانات الإنسانية التѧي تلهمѧه التصѧرف بѧذكاء فѧي مواقѧف مشѧابهه

أن الذكاء الإنساني يتطلب القدرة على تملك سبع مهارات عقلية رئيسѧية هѧي :  "James Putnam"يرى 

، و تحليѧل  `tell our conscious minds`، و أخبѧار الѧذات  `Observe Events`ملاحظة الأحداث 

، وتقيѧѧيم العمليѧѧات  `Interpret knowledge`، و تفسѧѧير المعلومѧѧات  `Analyze facts`الحقѧѧائق 

                                                             
(1)Wang, S. (2010) ,"Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press,An Imprint Of Taylor 
& Francis Group , Oxon , USA , P16 .   
(2)Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
, an Imprint of Elsevier,  Kidlington , Oxford , UK , P2. 
(3)Croome, D.(2004) ,"Intelligent Buildings Design, Management And Operation",ASCE Press, Reston 
, USA , P 44 . 
(4) http://en.wikipedia.org/wiki/User:Rsabbatini

بحث غير منشور للحصول على درجة الدكتوراه صياغة معاصرة للعمارة المحلية" ، -العمارة الذكية ) ، "٢٠٠٦خالد على يوسف ((٥)
 . ١٦، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  أسيوط ، مصر ، صـ 
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`Evaluate processes`  ارѧين الأفكѧربط بѧوال ،`Accompany Thoughts By Feelings`  و ،

 . )١(.`Reach Conclusions`الوصول الى النتائج

من خلال العرض السابق ، نستخلص أن الذكاء الإنساني يمكن وصفه بأنه سلسلة من العمليات         

 .في نهايتها الى التوافق بكفاءة مع المحيط  تهدفالعقلية المركبة التي 

 

 

 

 

 

 

 
 . )( "Sternberg" ساني كما يراها) مكونات الذكاء الإن١ -١شكل رقم ( 

 

 

 

 

 

 

 )() يوضح الفرق بين الذكاء الأنسانى و الذكاء فى المبانى٢-١شكل رقم (
 

بداية ظهور الأنظمة الذكية فى المبانى :٢-١

فكرة الذكاء في المبانى ليسѧت بالجديѧده فمنѧذ بѧدء التѧاريخ ، بنѧى الإنسѧان المѧأوى لتѧأمين نفسѧه مѧن            

 . )٢( الأخطار ، مستعيناً بما حوله من تقنيات ومواد بناء فى تلك الحقبة الزمنية ، لتوفير الراحة والأمان

                                                             
، بحث غير منشور للحصول على درجة الدكتوراه صياغة معاصرة للعمارة المحلية " -" العمارة الذكية،) ٢٠٠٦خالد على يوسف ()١(

. ١٤،١٥، صـ  جمهورية مصر العربية، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  أسيوط ، 
 تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )(
 تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )(

" ، بحث غير منشور للحصول على درجة صياغة معاصرة للعمارة المحلية - العمارة الذكية) ، "٢٠٠٦خالد على يوسف ( (٢)
 .١٣الدكتوراه ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  أسيوط ، مصر ، صـ 

مكونات الذكاء الأنسانى

الأنسѧѧان) : العѧѧالم الѧѧداخلي (عقѧѧل
مرحلة الأدراك

أتخاذ القرار .

دراسѧѧة أفضѧѧل الطѧѧرق لأداء
المهمة .

كتسѧѧѧاب المهѧѧѧارات اللازمѧѧѧةأ
لتنفيذ المهمة .

العالم الخارجي (البيئة المحيطة) 
: مرحلة التصرف

التوافق مع البيئة المحيطة .

.تطوير البيئة المحيطة 

الخارجي و  التكامل بين العالم
: )تكوين الخبرات( الداخلي 

كتساب القدرة على التوافقأ

كتساب القدرة على أ
التخطيط و تحقيق الأهداف 

 
الذكـــــــــــاء

المعلومة الإنسان

الذكاء المادي الذكاء الأنسانى

أدواتيييةةنيةييةنيةالتقنيةالإدراكالفهمالتعلم وسائل
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المباني فى حقبات التاريخ المختلفة ، نجѧدها بالنسѧبة للشѧكل والهيكѧل الأنشѧائى وقѧدرتها علѧى تهيئѧة      

، وبنѧاءً  البيئة الداخلية للمبنى ، حققت نجاحاً ، ولكن هذه المباني لم تحقق الأستجابة في الظروف المختلفѧة

وف والأجѧѧواء سѧѧواءً للبيئѧѧة أو نѧѧوع علѧѧى ذلѧѧك فѧѧان مقѧѧدار المرونѧѧة والاسѧѧتجابة والتفاعѧѧل مѧѧع تغيѧѧر الظѧѧر

 .)١( الاستخدام هو الذي حدد ذكـاء المبنى

 صور المشروع التكييف الذكي للبيئة

 Crystal"" القصر البللورى (الكريستال بلاس)

Palace  تم فيه ١٨٥١في لندن ، المبنى عام ،

ستخدام مراوح السقف و الغرف المبردة بالهواء أ

درجة الحرارة الداخلية في تحت الأرض للتحكم فى 

 . )٢(المبنى

  

.)٣( (Crystal Palace)منظور خارجي للقصر البللورى أو الكريستال بلاس   يوضح )٣ -١شكل رقم (

 
والاعتماد على الإضاءة (Crystal Palace)أو الكريستال بلاس يوضح سقف القصر  البللورى  )٤ -١شكل رقم (

. )٤(الطبيعية 

                              
 .٢٠٠٨البيت الذكى بالسويد يوضح ) ٥ - ١شكل رقم (

يتم توفير الطاقة اللازمة لمعدات المياه و الكهرباء ، عن طريق الخلايا الشمسية المثبتة على السطح الخارجى 
 . )٥(للمبنى 

 . الذكاء في الأبنية التقليدية  ) يوضح أنظمة ١ - ١جدول رقم (
                                                             

(1) Wang ,S. (2010), "Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press - an Imprint Of the 
Taylor and Francise , London, P4. 
(2)Behling , S & Behling ,S. (1996) ,"Sol Power ; The Evolution of Solar Architecture" , Arch Inform 
Press , Germany , P . 
(3)Farrelly,L.(2009) ,"Construction+ materiality" , Published by AVA Publishing SA , United Kingdom 
, USA , P100 . 
(4) Yusuf,S&Nabeshima,K .(2006),"Postindustrial East Asian Cities: Innovation For Growth" , Library 
Of Congress , Washington, P261 . 
(5  ) http://www.kjellgrenkaminsky.se/architecture/60-passive-house-museum.html.
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 :نشأة و ظهور عمارة المباني الذكية ٣-١

فѧѧي الولايѧѧات المتحѧѧدة  ١٩٨٠" عѧѧام  Intelligent Building"ظهѧѧر مصѧѧطلح المبنѧѧى الѧѧذكي         

الأمريكية ، حيث كانت تشير في تلك الفترة إلى المبѧاني التѧي اسѧتخدمت نظѧم الاتصѧال عѧن بعѧد و أنظمѧة 

(أدارة المبنى . أرتبط تطور المباني الذكيѧة فѧي ذلѧك الوقѧت بتكنولوجيѧا المعلومѧات  (IT)دم و )١ѧع تقѧو م .

. بدأت تسѧتفيد  (Mini Computers)أجهزة الكمبيوتر الصغيرة نتشار أتطور أجهزة الحاسب الآلى ، و 

وفѧي .  (Building Control Systems)مѧن هѧذه التكنولوجيѧا الحديثѧة فѧي أنظمѧة الѧتحكم فѧي المبنѧى

ستخدام أجهزة الحاسب الآلѧى فѧي أمѧاكن العمѧل . ركѧزت أنات ، ونظرا للزيادة الكبيرة في منتصف الثماني

أنظمة التحكم على أنظمة الإضاءة و التدفئة و التبريد لخلق البيئѧة المناسѧبة للأفѧراد ، فѧي بدايѧة التسѧعينات 

تѧѧم حѧѧل معظѧѧم المشѧѧاكل المتعلقѧѧة بتكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات ، ممѧѧا أدى إلѧѧى التقѧѧدم السѧѧريع فѧѧي تشѧѧييد المبѧѧاني 

  . )٢(حدث في منتصف التسعينات الذكية والذى 

مما سبق يمكن تقسيم التطور التاريخي للعمارة الذكية منذ بدايѧة ظهورهѧا فѧي الثمانينѧات و حتѧى الآن إلѧى 

 ثلاث حقبات زمنية كالتالي :
 أسم الحقبة الزمنية و مكوناتها توصيف الحقبة الزمنية

يشتمل المبنى على العديد من الوسائل 
أنظمة الأتصالات التى تتيح المعلوماتية و 
 المرونة للمبنى .

 

المباني المؤتمتة (الجيل الأول) 
Automated Buildings )١٩٨٥-١٩٨١: ( 

 عناصر الحقبة الزمنية 
"Building Management System"أنظمة أدارة المبانى

 "Office Automation".أتمتة المكاتب
  "Communications System".أنظمة الأتصالات

يستجيب المبنى لمتطلبات المستخدم على 
عدة مستويات طبقا للعمر الأفتراضي لكل 

 عنصر .
 

 المباني المستجيبة (الجيل الثانى)
 Responsive Buildings )١٩٩١-١٩٨٦: ( 

 عناصر الحقبة الزمنية
"Building Management System"أنظمة أدارة المبانى

 "Office Automation".أتمتة المكاتب
 "Communications System".أنظمة الأتصالات

  الأستجابة لرغبات الشاغلين 

الذى يحقق بيئة داخلية مناسبة  المبنى الفعال
ملائمة تصل بالمستخدم الى مستوى و

 الإرضاء التام.
 
 

 المباني الفعالة (الجيل الثالث)
Effective Buildings  )حتى الآن) : -١٩٩٢ 

 الحقبة الزمنيةعناصر 
"Building Management System"أنظمة أدارة المبانى

 "Office Automation".أتمتة المكاتب
 "Communications System".أنظمة الأتصالات

  الأستجابة لرغبات الشاغلين 
 . )٣() يوضح التقسيم التاريخي للعمارة الذكية منذ بداية ظهورها في الثمانينات و حتى الآن ٢ - ١جدول رقم (

 

                                                             
(1)Harrison , A . (1998) , "Intelligent Buildings In South East Asia ", E & FN Spon , An Imprint of  
Routledge - New Fetter Lane , London , P 1 . 
(2)Santamouris , M.(2006), "Environmental Design Of Urban Buildings An Integrated Approach" , 
Published by Earth Scan , London , UK , P 67 . 
(3)Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
- An Imprint of Elsevier, Oxford , UK , P 1 . 



- ٥ - 
 

 :   Automation(الجيل الأول) الأتمتة١٩٨٥إلى عام١٩٨١الفترة الزمنية من عام١-٣-١
لوحѧات مفѧاتيح مبرمجѧه ويѧتم ، وكانت عبارة عѧن في الستينيات ظهرت أول الأنظمة المؤتمتة         

وفѧي السѧبعينيات ، وهي مجهزة بشاشة لكل جهاز للتحكم في بعѧض تجهيѧزات المبنѧى فيها من بعد التحكم

واسѧتمرت هѧذه بدأت هذه الأجهزة في الاتصѧال مѧع بعضѧها تѧدريجياً فѧي شѧبكات لتكѧون أنظمѧة مؤتمتѧة، 

، ثѧم شѧهدت بدايѧة الثمانينѧات ظهѧور مصѧطلح  الأنظمة في التطور حتى وصلت إلى أنظمة مؤتمتة معقدة

المبѧѧاني الذكيѧѧة ليصѧѧف المبѧѧاني التѧѧي اسѧѧتطاعت توظيѧѧف تكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات وتمكѧѧين المسѧѧتخدم مѧѧن 

، تبنѧى فريѧق العمѧل فѧي ١٩٨٢فѧي عѧام  .التحكم في البيئة الداخلية للمبنى ودعم متطلبات الأمن والسلامة

American Telephone and Telegraph)مبنѧى Corporation) AT&T  ةѧاني الذكيѧوم المبѧمفه

و هو ما تمثل في عرض طريقѧة أداء الأنظمѧة المختلفѧة  ليضم المبنى أحدث أنظمة التحكم المتاحة وقتها،

 ، كمѧѧѧا أعلنѧѧѧت المؤسسѧѧѧة القوميѧѧѧة لمشѧѧѧيدي المسѧѧѧاكن (Systems on Display)مѧѧѧن خѧѧѧلال شاشѧѧѧة 

 National Association Of Home Builders ام في الفتѧين عѧام  ١٩٨٤رة ما بѧاد ١٩٨٥وعѧأعتم

 . )١(كأحد أهم سمات المسكن الذكي  Automationالأتمتة 

  
 . )٢(الذكي من تصميم فيليب جونسون   AT & T) مبنى ٦-١شكل رقم ( 

مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة التطѧѧور التѧѧاريخي للمبѧѧاني تعريفѧѧات المبѧѧاني الذكيѧѧة فѧѧي الجيѧѧل الأول : ١-١-٣-١

الذكيѧѧة ، منѧѧѧذ بѧѧѧدايتها فѧѧѧي  الثمانينѧѧѧات و حتѧѧѧى الآن ، نجѧѧد أن التعريفѧѧѧات التѧѧѧي صѧѧѧدرت فѧѧѧي أوائѧѧѧل 

الثمانينات كانت السمة الأساسية والمحددة لذكاء المبنى هي " الأتمتة " أو الѧتحكم الآلѧي فѧي عناصѧر 

                                                             
(1)Sinopoli, J.(2010) ,"Smart Building Systems For Architects, Owners, And Builders", Elsevier Press , 
An Imprint of Elsevier , Oxford , UK , P 2 . 
(2  ) http://en.wikipedia.org/wiki/Sony_Building_(New_York)
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. وفيمѧا (١) (Automated Buildings)ني المؤتمتѧة " المبنى ، لذلك أطلѧق علѧى هѧذا الجيѧل " المبѧا

يلى ملخص لأهم تعريفات المباني الذكية خلال الحقبة الزمنية الأولى :

 الجيل الأول
تعاريف المبنى الذكي

سمات المبنى الذكي طبقا للتعريف

الفاعليةالاستجابة الأتمتة 

المباني المؤتمتة
 

)
من عام 

١٩٨١
الى

 
 

عام 
١٩٨٥

(

هو ) : ١٩٨٣، (Cardinتعريف كاردين 
المبنى الذى تدار جميع خدماته بأنظمة التحكم 

. )٢(الرقمية 

  
√

 Torontoتعريف مؤتمر تورنتو في كندا
International Conference ) ،١٩٨٥( 

: هو المبنى الذكي في ابتكاراته التكنولوجية ، 
مع أدارة ماهرة ، وبالتالي تحقيق أقصى قدر من 

. العائد على الاستثمار 

 
 
√ 

 .)٣() يوضح تعريفات المباني الذكية خلال فترة الجيل الأول وعلاقتها بسمات الذكاء فى المبنى ٣ -١جدول رقم (

تعريفات للأتمتة  كالاتي :ظهرت عدة تعريفات الأتمتة :  ٢-١-٣-١

قيام الآلة بأداء العمѧل ذاتيѧا وبصѧورة مباشѧرة ودون تѧدخل بشѧرى مѧن خѧلال  :Automation"الأتمتة"

التوظيف الأمثل للتقنيات المتاحѧة مѧن خѧلال برمجѧة الآلѧة للقيѧام بتنفيѧذ العمѧل 

.)٤(بالصورة المطلوبة مع قدرة المبنى على معرفة ما يحدث داخله وخارجه 

     تعريف الموسوعة البريطانية

 للأتمتة
                             " The New

Encyclopedia Britannica"  

أسѧѧѧتعمال الآلات فѧѧѧي المهѧѧѧام التѧѧѧي كانѧѧѧت تѧѧѧؤدى فيمѧѧѧا سѧѧѧبق بواسѧѧѧطة الجهѧѧѧد 

 الإنساني .

 تعريѧѧѧѧѧف الموسѧѧѧѧѧوعة الأمريكيѧѧѧѧѧة

 للأتمتة
 "The Encyclopedia

Americana"

متكاملѧѧѧة و مسѧѧѧتمرة مѧѧѧن أنظمѧѧѧة الإنتѧѧѧاج تسѧѧѧتخدم الأجهѧѧѧزة هѧѧѧي أي عمليѧѧѧة 

 .الاليكترونية لضبط و تنسيق جودة و كمية ما يتم إنتاجه  والأنظمة

 .)٥(يوضح تعريفات الأتمتة المختلفة  )٤- ١جدول رقم (

 

 

 

                                                             
(1)Antonino, S .(2001) , "Digital Gehry: Material Resistance & Digital Construct ", Birkhauser Press , 
Boston , Berlin . 
(2)Wong , M &Wong ,A. (2005) , "Intelligent Building Research : a review ", Department of Building 
And Real Estate, The Hong Kong Polytechnic University, Hunghom, Kowloon, Hong Kong ,  Elsevier 
Press , P144 . 
(3)Ting-pat, A. (1999), "Intelligent Building Systems" , Springer Press , USA , P 3.  
(4)Travi ,V. (2001) , "Advanced Technologies,Building In The Computer Age", Birkhauser , Publishers 
For Architecture , Boston , Berlin ,  P 8 . 
(5) Ting-pat , A. (1999) , "Intelligent Building Systems", Springer Press , USA , P 3
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 أمثلة على تطبيقات المباني الذكية التي ظهرت في فترة الجيل الأول :٣-١-٣-١

 ترون الذكىاسم المبنى : منزل -١
 TRON – Concept Intelligent House"" 

 .  ١٩٨٤ عام تاريخ التنفيذ :

 طوكيو ، اليابان .موقع المبنى :  .  Ken Sakamuraالمعماري :
  منزل سكنى . وصف المبنى :

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 
على تحتوى ،في المبنى بواسطة أجهزة كمبيوتر التحكم
. "Micro-Processors"معالج بيانات صغير الحجم١٠٠٠حوالى

تسهيل عملية الاستجابة . يتم تحليل ظروف الطقس الخارجية ل
لتحديد أتجاه وسرعة وقوة الرياح  "Sensorsستخدام حساسات "أب

والضغط الجوي والأمطار وودرجة السطوع ، ويتم تثبيت حساسات 
وكذلك حساسات  خاصة بدرجة الحرارة و الرطوبة في كل فراغ ،

تركيز ثاني أكسيد الكربون . ويمكن للحساسات تحديد الغرف الخالية 
ة تحت اسات الأشعوالغرف المشغولة ، توفر حساسات الحرارة وحس

الحماية من الحريق ، يتم فتح النوافذ تلقائيا استجابة الحمراء الأمن و
ال الفراغ لمجموعة من الحساسات الخاصة بدرجة الحرارة وأشغ

أستخدام كاسرات شمس متحركة تستخدم   )١(والرطوبة وتدفق الهواء
، وهي عبارة عن أجهزة أحساس نظام "حساسات الأشعاع الشمسى"

لها حساسية لضوء الشمس حيث تتحكم في تحريك كاسرات الشمس 
المتحركة حسب كمية ضوء الشمس المطلوبة للفراغ الداخلي و حسب 
كمية الحرارة المطلوبة ، وتعمل  على  الخفض فى أحمال التبريد ، 

ة دائمة وزيادة الراحة الحرارية لشاغلي المبنى وتحتاج لصيانة مستمر
)٢(. 

Controlled Windowتلقائية الفتح " The Automatically "
للفتحات والتي تفتح وتغلق وفقا للمعلومات الواردة إليها من أجهزة 

،كذلك الإضاءة الداخلية  استشعار الطقس الخارجية (الحساسات)
للمنزل التي يتم التحكم فيها عن بعد و ستائر المنزل التي تغلق 

.أوتوماتيكيا ليلا 

: يѧتم فѧتح الواجهѧة تلقائيѧا وفقѧا للظѧروف المناخيѧة  "Cooling"التبريد 
التبريѧѧѧѧѧد الإشѧѧѧѧѧعاعيةمѧѧѧѧѧع تركيѧѧѧѧѧب الѧѧѧѧѧواح  الداخليѧѧѧѧѧة و الخارجيѧѧѧѧѧة ،

 "Cooling PanelsRadiant")( . ةѧѧقف المعلقѧѧف الأسѧѧن خلѧѧويمك
و بالتѧالي تنشѧيط نظѧام رش الميѧاه علѧى الأسѧطح الزجاجيѧة مѧن السѧقف

 توفير وسيلة إضافية للتبريد بالتبخير فضلا عن التنظيف. 
 The Computer"الكمبيوتر نظامVentilation":"التهوية

System" واء عن هو المسئول عن تحديد ما إذا كان توفير اله
الهواء تفعيل نظام تكييف أو ،النوافذ تلقائياطريق فتح 

Air Conditioning System""  ٣(في فترات الرطوبة المرتفعة(. 

 
 
 
 

 
 
 

  

 
منظور خارجى ) ٧ -١شكل رقم (

– TRONمسقط أفقى لمبنى و
Concept Intelligent House )٤( . 

 

                                                             
(1  ) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press, An imprint of Elsevier, 
, Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 157 .
(2)Baker, N & Steamers, K. (2000) , "Energy And Environment In Architecture a Technical Design 
guide " , E & FN Spon , an Imprint of Taylor & Francis Group , New Fetter Lane , London .

السقف، حيث  علىيتألف هذا النظام من ألواح مشعة للحرارة مثبتة  :"Radiant Cooling Panels"الواح التبريد الأشعاعية  )(
بالماء المبرد بواسطة مبرد الصيف بالماء المسخن بواسطة مضخة حرارية تعمل على ضغط البخار، وفي  شتاءايتم تغذية هذه الألواح 

 .ماء
(3  ) Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins", Architectural Press , An Imprint Of Elsevier 
, Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 155,157 .
(4)Baker, N & Steamers, K. (2000) ,"Energy And Environment In Architecture a Technical Design 
Guide " , E & FN Spon , an Imprint of Taylor & Francis Group , New Fetter Lane , London  . 
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.١٩٨٦ عام تاريخ التنفيذ : تصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالاتأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم المبنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى : مبنѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى الأ-٢
 (Nippon Telegraph and Telephone) . 

. )١(طوكيو ، اليابان موقع المبنى :   .  HKU ARCالمعماري :
 مبنى أدارى . وصف المبنى :

 
 .)٢(من الخارج   NTT Building) مبنى٨ -١شكل رقم ( 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى: 
و المبѧاني الأخѧرى  الاتصال و الترابط بين المبنى

من خلال الوسائل الحديثѧة المتطѧورة مѧن شѧبكات 
. الاتصال

الاسѧѧѧتعداد المسѧѧѧبق لتجهيѧѧѧزات منѧѧѧع الكѧѧѧوارث و 
تجهيزات الأمن و السلامة.

المبنѧѧى قѧѧادر علѧѧى أرسѧѧال و اسѧѧتقبال المعلومѧѧات 
الرقميѧѧѧة بكفѧѧѧاءة عاليѧѧѧة مѧѧѧع الاسѧѧѧتجابة الذاتيѧѧѧة و 

السريعة للتغيرات البيئية .
والتجهيѧѧѧѧѧѧѧزات الحديثѧѧѧѧѧѧѧة لتكنولوجيѧѧѧѧѧѧѧا الأنظمѧѧѧѧѧѧة 

. )٣( المعلومات و تكنولوجيا الاتصال عن بعد

 

 

. ١٩٨٠عام تاريخ التنفيذ :  أسم المبنى : معهد العالم العربي بباريس .-٣
فرنسا . - باريس موقع المبنى :  . Jean Nouvelالمعماري : 

.مركز ثقافي يقع على ضفاف نهر السين بفرنسا وصف المبنى : 

 
 ) لقطة داخلية للمشربيات الذكية بمبنى٩ -١شكل رقم (

" معهد العالم العربي " بباريس توضح الدور الذى تقوم به  
 المشربيات الذكية داخل قاعة القراءة .

 

 
) تفصيله " للمشربيات الذكية " بمبنى " معهد ١٠ -١شكل رقم ( 

 . )٤(العالم العربي بباريس " 

 
 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 

تم تصميم نموذج شѧباك المبنѧى بفكѧرة " المشѧربية " 
التي تراعى أمكانيѧة تصѧغير و تكبيѧر فتحاتهѧا بحيѧث 
تسѧѧѧѧمح بѧѧѧѧدخول الضѧѧѧѧوء بطريقѧѧѧѧة تحكѧѧѧѧم ميكانيكيѧѧѧѧة 
مرتبطѧة بشѧدة السѧѧطوع خѧارج المبنѧѧى حيѧث تحتѧѧوى 

سѧѧѧѧات وحѧѧѧدة الشѧѧѧѧباك علѧѧѧѧى خلايѧѧѧѧا تشѧѧѧѧبه تمامѧѧѧѧا عد
كѧѧاميرات التصѧѧوير الفوتѧѧوغرافي بمقاسѧѧات مختلفѧѧة 
يتم التحكم فيها أوتوماتيكيا و اليكترونيا بهدف تثبيѧت 

.)٥(كمية الضوء النافذ لداخل الفراغ 

         
) يوضح أتساع حركة المشربية عند الحاجة ١١ -١شكل رقم ( 

 . )٦(لضوء الشمس ، و أغلاق فتحاتها عند زيادة كمية الضوء 
                                                             

(1)http://en.wikipedia.org/wiki/Nippon_Telegraph_and_Telephone .
(2)http://factoidz.com/images/user/360px-NTT_DoCoMo_Yoyogi_Building_2009_cropped.jpg . 
(3)Harrison , A & et al . (1998) ,"Intelligent Buildings In South East Asia", E&FN Spon , An Imprint 
Of  Routledge , New Fetter Lane , London , P 1, 2 . 
(4)Travi ,V. (2001) , "Advanced Technologies, Building In The Computer Age", Birkhauser Press, 
Boston , Berlin , P 80 .  
(5)Baird , G . (2001) , "The Architectural Expression Of Environmental Control Systems" , Spon Press ,
New Fetter Lane, London , P 29. 
(6)Auer,T& Bilow, M.(2007)," Façades Principles of Construction " , Birkhuser Press , Berlin , P13 .
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 :( المبانى المؤتمتة ) الجيل الأول أمثلة مبانى الذكية في  عمارةال تحليل لأهم ملامح٤-١-٣-١

 . )( (المبانى المؤتمتة ) ملخص لنماذج المبانى الذكية في فترة الجيل الأول يوضح) ٥ -١جدول رقم (

 المتطلبات اللازمة لتحقيق الأتمتة للمباني في فترة الجيل الأول (المباني المؤتمتة) :٥-١-٣-١

أضافة عدد من التجهيزات والتقنيات اللازمة لتمكين أنظمة المبنى من التصرف الذاتي (الاستشعار  

 والتوصيلات ، "Sensors" تخاذ القرار كخلايا رصد المتغيراتأالذاتي) و

 Cabling Solutions" اللازمة لنقل المعلومات والأوامرفي صورتها الرقمية ، وأجهزة التحكم "

.) ١(" Actuatorsفي الحركة "

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(

(1) http://www.bit.se/bitonline/2000/09/11/20000911BIT00760/09110076.htm  .                   

 
 
 المثال

  سمات العمارة الذكية
سمات الذكاء المستخدمة

الفاعلية الأستجابةالأتمتة
 منزل ترون الذكى

 TRON – Concept 
Intelligent House"" 

)١٩٨٤( 

 

 
 
 
 
 
√ 
 
 

فѧѧѧѧѧتح النوافѧѧѧѧѧذ تلقائيѧѧѧѧѧا  الأتمتѧѧѧѧѧة :  
 استجابة لمجموعة من الحساسات

تثبيѧѧѧѧѧѧѧت الحساسѧѧѧѧѧѧѧات داخѧѧѧѧѧѧѧل  –
أسѧѧѧѧتخدام  –الفراغѧѧѧѧات الأداريѧѧѧѧة 

كاسѧرات الشѧمس المتحركѧة علѧى 
 الواجهات .

 

 والهاتف مبنى الاتصالات
(Nippon Telegraph and 

Telephone) 
 )١٩٨٦( 

 

 
 
 
 
 
√ 

الأنظمѧѧѧة والتجهيѧѧѧزات  الأتمتѧѧѧة :  
الحديثѧѧة لتكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات و 

 تكنولوجيا الاتصال عن بعد .

معهد العالم العربي بباريس 
Institut du monde Arabe 

)١٩٨٠( 

 

 
 
 
 
√ 
 

الѧتحكم الأتومѧاتيكى فѧى  الأتمتة :  
الفتحѧѧѧѧѧات بهѧѧѧѧѧدف تثبيѧѧѧѧѧت كميѧѧѧѧѧة 
الأضѧѧѧѧѧѧѧѧاءة داخѧѧѧѧѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧات 

 المكتبية.
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أضافة عدد من التقنيات و التجهيزات القادرة على العمل و التواصل داخل منظومة مجهزة بآليات  

التواصل عن بعد (عبر شبكة المعلومات الدولية أو الشبكات المحلية أو وسائط الاتصال 

.)١(الأخرى)

الذكي و الهواتف النقالة . بناء شبكة معلوماتية لاسلكية قادرة على الربط بين تجهيزات المبنى 

. )٢(الاستعانة بشبكة المعلومات الدولية جنبا الى جنب مع شبكة الاتصالات اللاسلكية  

  Automationالأتمتة  (الجيل الثاني)١٩٩١إلى عام١٩٨٦الفترة الزمنية من عام٢-٣-١

 ظهرت في هذه الحقبة الزمنية المباني المستجيبة:Responsive + الاستجابة

 "Responsive Buildings " )٣(. 
 وفيما يلى ملخص لأهم تعريفات المباني الذكية خلال الحقبة الثانية : ١-٢-٣-١

الجيل 
الثاني

 
 تعاريف المبنى الذكي

سمات المبنى الذكي فى تلك 
الفترة

الفاعليةالاستجابة الأتمتة

المباني المستجيبة من عام
 

١٩٨٦
 

الى عام 
١٩٩١

 (R
esponsive B

uildings)

المباني الذكية هي التي تكون أكثر  :)١٩٨٦، (Duffyتعريف دافى 
استجابة للتغيرات في البيئة الخارجية والأمن ومتطلبات الشاغل والتي 

 √ .(Shared Tenant Services)تقدم خدمة الساكن المشتركة 
 
√

Davidتعريف دافيد  Boyed ) ،المباني الذكية هي التي  ) :١٩٨٧
تحتوى على مستويات عالية من التكنولوجيا المتقدمة والتي تستطيع أن 

√تكيف بيئتها الداخلية استجابة للظروف الخارجية.
 
√

: مبنى مصمم لدمج مجموعة من  )١٩٨٨، (  Lobbتعريف لوب  
الأنظمة الإليكترونية للتوافق وراحة وأمان شاغليه . تشمل هذه الأنظمة 
الشبكات والتجهيزات لمعالجة البيانات وأتمته المكاتب و أنظمة الاتصال 

عن بعد وأنظمة أدارة المبنى .
√ 

 
√

الذي المبنى الذكي هو المبنى :  )٤( )١٩٨٨، ( Atkinsتعريف أتكين
يعرف ما يحدث بداخله و خارجه و يستطيع أن يقرر أكثر الطرق 

 ٥فاعلية لخلق بيئة مناسبة للمستخدمين في الوقت المحدد
√√ 

المبنѧى الѧذكي هѧو ) : ١٩٨٩،( David Brock fieldتعريѧف دافيѧد
المبنѧى الѧѧذي يѧѧدمج و يسѧѧتخدم كѧѧل مسѧѧتويات تكنولوجيѧѧا المعلومѧѧات مѧѧن 

معالجة البيانات إلى التحكم البيئي و الأمان . 

 
√ 

√

المبنѧى الѧذكي هѧو نظѧام ) : ١٩٩٠،( Ken Yeangتعريف كѧين يѧانج 
نمѧوذجي مثѧѧالي مخصѧѧص لأنظمѧѧة الخѧѧدمات الآليѧѧة الملحقѧѧة التѧѧي تكѧѧون 
قѧѧادرة علѧѧى الاسѧѧتجابة بيئيѧѧا و طبيعيѧѧا لأنشѧѧطة و احتياجѧѧات و متطلبѧѧات 

. )٦(مستخدميها و للبيئة الخارجية و للتغيرات بين النظام و بيئته 

 
√

 
√

 الذكية خلال فترة الجيل الثاني وعلاقتها بسمات الذكاء في المبنى .) يوضح تعريفات المباني ٦ - ١جدول رقم (
                                                             

جريدة الشرق الأوسط ، نوفمبر ، لندن .مقال فنى ،   –) ١٩٩٩) " العمارة المعلوماتية تدق أبواب القرن الحادي و العشرين " ( ١(
صياغة معاصرة للعمارة المحلية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة  -) ، " العمارة الذكية  ٢٠٠٦) خالد على يوسف (٢(

.     ٣٩الدكتوراه ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة أسيوط ، مصر ، صـ 
(3)Yang , J& Sidwell,A.(2005) ,"Smart & Sustainable Built Environment  " , Black well Publishing, 
Oxford, UK .

صياغة معاصرة للعمارة المحلية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة  -) ، " العمارة الذكية ٢٠٠٦) خالد على يوسف (٤(
.  ٢ط ، مصر ، صـ الدكتوراه ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة أسيو

(5  ) Sherbini,K&Krowczyk,R.(2004),"Overview of Intelligent Architecture",1st ASCAAD International 
Conference, e-Design in Architecture, Dhahran, Saudi Arabia .
(6  ) Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins", Architectural Press, An Imprint Of Elsevier, 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK .
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 " في فترة الجيل الثاني : Responsive Buildings" أمثلة المباني المستجيبة ٢-٢-٣-١
 

. ١٩٨٦عام تاريخ التنفيذ :  .البيت الدوار  : أسم المبنى-١

 . Patrick Marsilliالمعماري :  الولايات المتحدة الأمريكية .موقع المبنى : 
هو منزل على شكل قبة ، الهيكل الإنشائي للمنزل مكون من قطاعات منحنية من الخشب ، و  وصف المبنى :

 القواطيع الداخلية غير حاملة ويمكن تغيير أماكنها بسهوله.

 
 

 
 يوضح منظور خارجى وداخلى )١٢- ١شكل رقم (
 (Sun Space) Domes)١( . 

 المستخدمة في المبنى : النظم التكنولوجية الذكية
درجة من خلال التحكم في  ٣٠٠يستطيع المنزل أن يدور 

دوران القبة عن طريق المستخدمين بواسطة مفتѧاح الغلѧق 
، أو برمجѧة الأنظمѧة عѧن ) ( Switch On/Offو الفتح 

طريѧѧѧق جهѧѧѧاز الكشѧѧѧف عѧѧѧن حركѧѧѧة الشѧѧѧمس ، بأسѧѧѧتخدام 
تѧѧى محѧѧرك كهربѧѧائى تѧѧدور القبѧѧة علѧѧى كѧѧرة مѧѧن الفѧѧولاذ ال

تسѧѧهل الحركѧѧة والمطѧѧاط الѧѧذى يمѧѧتص الصѧѧدمات الناتجѧѧة 
 . من الهزات الأرضية و الرياح القوية

 

 .١٩٩١ تاريخ التنفيذ : . " Rotating Homeأسم المبنى : المنزل الدوار "-٢
الولايات المتحدة  –كاليفورنيا  موقع المبنى : . David Graham المعماري :

 الأمريكية .
منزل سكنى يتكون من طابقين ، يحتوى الطابق الأول على حمام و مطبخ ، الطابق الثانى يحتوى  وصف المبنى :

 على غرفة طعام و معيشة ومكتب وثلاث غرف نوم وثلاثة حمامات ومخزن و مصعد

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى :

دقيقة أو  ٣٠كل ) درجة ٣٦٠يستطيع المنزل أن يدور (
من خلال ساعة حسب رغبة المستخدمين  ٢٤خلال 

، حيث يمكنه ) ( Switch On/Offمفتاح الغلق و الفتح 
تجهيزاته ان في أتجاه واحد بكامل مرافقه والدور

 (Sensors)وحساسات  (Motor) باستخدام محرك
تعمل على الحصول على معلومات داخلية للاستجابة 
لاحتياجات الشاغلين ، ويمكن تغيير موقع غرف النوم 

للابتعاد عن الشمس و تجنب الضوء . 
هي المعالجة الذكية التي  (Sensors)تعد الحساسات 

. )٢(حولت المبنى الى "مبنى مستجيب ذكى" 
 
 

 

 
مثال للمبنى ) " المنزل الدوار " ١٣ -١شكل رقم (

 .)٣( الذكي المستجيب

                                                             
(1) http://www.gizmag.com/domespace-wooden-rotating-house-on-display-at-bordeaux-green-
show/16663/picture/123022/
(2  ) Sherbini,K&Krowczyk,R.(2004),"Overview of Intelligent Architecture",1st ASCAAD International 
Conference, e-Design in Architecture, Dhahran, Saudi Arabia, P 143, 146 .
(3  ) http://www.rotatinghome.com/media.html . 
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 .١٩٨٦ عامتاريخ التنفيذ : ."Ark Hillsأرك هيلز " أسم المبنى :-٣
 . طوكيو ، اليابانموقع المبنى :  المعماري :

طابق  ٣٧يشتمل المبنى على عدة استخدامات منها مكاتب و فندق و قاعة احتفالات. يبلغ ارتفاع المبنى  وصف المبنى :
 .)١(مترا مربع  ١٩٠٠٠٠بمساحة قدرها 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى : 
ستخدام الدوائر التليفزيونية المغلقة ، التي تسمح بمشاهدة جميع أجزاء المبنѧى أ

المختلفѧѧة مѧѧن خѧѧلال كѧѧاميرات مراقبѧѧة موزعѧѧة داخѧѧل المبنѧѧى. وتѧѧتم المشѧѧاهدة 
.)٢(باستخدام أجهزة الحاسب الآلي المبرمجة مسبقا 

ستخدام كاسѧرات الشѧمس المѧتحكم بهѧا بواسѧطة أجهѧزة الكمبيѧوتر أو بواسѧطة أ
و هѧى (Computer-Controlled Blinds and Louvers) لي المبنѧىشѧاغ

.تتحرك حسب زوايا ميل الشمس 
تѧѧѧѧѧѧѧѧѧتم تدفئѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المبنѧѧѧѧѧѧѧѧѧى عѧѧѧѧѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧѧѧѧѧق دوائѧѧѧѧѧѧѧѧѧر التدفئѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الأرضѧѧѧѧѧѧѧѧѧية

 Floor Heating Circuit) (Under  اهѧير الميѧن مواسѧبكة مѧد شѧحيث توج
سѧية التѧي مدفونة تحت أرضية المبنى مزوده بѧألواح تدفئѧة الميѧاه بالأشѧعة الشم

تتبع مسار حركة الشمس وداخѧل هѧذه المواسѧير ميѧاه بدرجѧة حѧرارة مرتفعѧه ، 
.)٣(ويتم استخدامها لتزويد الفراغات بالتدفئة و التبريد

الماء الساخن والبخار مѧن The Heating System "تستخدم انظمة التدفئة "
الداخلية ، كما خلال وحدات تكييف الهواء الموجود فى كل فراغ من الفراغات 

تمتلك الفراغات وحدات لموازنة الهواء. نظام التحكم فѧي المبنѧي يمتلѧك اربعѧة 
منѧѧاطق رئيسѧѧية ويѧѧتم الѧѧتحكم بهѧѧا عѧѧن طريѧѧق أنظمѧѧة الحجѧѧم المتغيѧѧر ودرجѧѧة 

( Volume&Temperature (VAT)الحرارة المتغيѧرة Variable(  ثѧحي
لهѧѧواء المكيѧѧف متغيѧѧر تكѧѧون درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء المكيѧѧف ثابتѧѧه بينمѧѧا معѧѧدل ا

حسب الأختلاف الحالى بين درجة حѧرارة الغرفѧة و درجѧة الحѧرارة المطلوبѧة 
تكون من نѧوع "تكييѧف هѧواء مفѧرد (VAV)من قبل المستخدم . معظم أنظمة 

و يѧتم Pressure Independent "Single Duct"المجѧرى حѧر الضѧغط 
رفѧѧѧѧىالѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧى تѧѧѧѧدفق هѧѧѧѧواء كѧѧѧѧل منѧѧѧѧاق الѧѧѧѧتحكم مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال جهѧѧѧѧاز ط

 "Device Terminal"  نѧة مѧأستجابة لدرجة حرارة المنطقة ، تتكون المنطق
محطة عمل تقربيا، درجة الحرارة القياسية  ٣٤و تحتوي علي  متر مربع ٦٠٠
درجة مئوية و يتم التحكم بها مركزيا. و يتم تتبѧع اسѧتخدام الاجهѧزة  ٢٤.٥هي 

و الخدمات بغرض اخراج فѧواتير الأسѧتخدام مثѧل تكييѧف الهѧواء والكهربѧاء و 
 الماء. بجانب أعادة أستخدام مياه الأمطار .

تراقѧب  "The Safety and Security System"أنظمѧة الأمѧن والأمѧان
الفراغѧѧات الداخليѧѧة للمبنѧѧى الأدارى ، عѧѧن طريѧѧق أنظمѧѧة الѧѧدوائر التليفزيونيѧѧة 

" التѧѧى يمكنهѧѧا التفاعѧѧل مѧѧع انظمѧѧة المبنѧѧي Closed Circuit TV" المغلقѧѧة
المختلفة. علي سبيل المثѧال فѧي حالѧة الحريѧق يوضѧح النظѧام موقѧع الحريѧق و 

توماتيكيا للتحكم فѧي تѧدفق الهѧواء وحركѧة المصѧاعد ، وأبѧلاغ يقوم بالتفاعل او
المختصين بأنظمة أطفاء الحرائق . تكون الانذرات اوتوماتيكية داخل الطوابق 
المندلع بها الحريق. كمايمكن أسѧتخدام الاعلانѧات  المسѧجلة التѧى يѧتم تسѧجيلها 

 .)٤(مسبقا في حالة الزلزال و تختلف الرسالة علي حسب شدة الزلزال 

 
 Ark Hills) لمبنى ١٤ -١شكل رقم ( 

 . )٥(من الخارج 

 
 Ark Hills) لمبنى ١٥ -١شكل رقم (

 . )٦(من الداخل 

 
 ) يوضح١٦-١شكل رقم (

Variable Volume &  
Temperature (٧) 

                                                             
(1   ) Hartkopf ,V.(1993),"Designing The Office of The Future:The Japanese Approach to Tomorrow's 
Workplace",Wiley Press, P118.
(2)Wang, S.(2010),"Intelligent Buildings And Building Automation", Spon Press, An Imprint Of Taylor 
&Francis Group , Oxon , USA , P 224 .
(3)Chartered Institution of Building Services Engineers.(2000),"Building Control System" Butterworth-
Heinmann , Linacre House , Jordan  Hill , Oxford, P 26. 

)( :(VVT) Variable Volume and Temperature هو نظام ذكى خاص بالتدفئة و التبريد ، وتتم السيطرة عليه عن طريق
عѧة حجمه و نوعه بصورة مؤتمتة حسب ما يتطلبه الفراغ عن طريѧق مجمو و أنظمة الحاسب الآلى، و هو يقوم بالتحكم بسرعة الهواء

 من المتحسسات موجودة بالفراغات الداخلية للمبنى .
(4  ) Rubin, A. (1991) ,"Intelligent Building Technology In Japan" , DIANE Publishing , P 28.
(5  ) http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4f/Ark_Hills_Tokyo_from_Tokyo_Tower.jpg 
(6)http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/82/Herbert_von_Karajan_Platz_of_Ark_Hills,_T
okyo,_Japan.jpg                   
(7)http://www.gundlachhvac.com/CommercialIndustrialInstitutional/ControlsAutomation/Temperature
Zoning.aspx . 
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 :الثانى ( المبانى المستجيبة ) الجيل  أمثلة مبانى الذكية في  عمارةال تحليل لأهم ملامح٣-٢-٣-١

الفاعليةالأستجابة الأتمتة سمات الذكاء المستخدمة سمات العمارة الذكية المثال
    ""Rotate Homeالبيت الدوار 

١٩٨٦ 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

أمكانيѧة دوران القبѧѧة مѧن خѧѧلال  
أنظمة التحكم وذلك عن طريѧق 
مسѧѧѧѧѧتخدمى المبنѧѧѧѧѧى بواسѧѧѧѧѧطة 
مفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتيح الغلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق و الفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتح

 Switch on/off . 

  " Rotating Homeالمنزل الدوار "
١٩٩١ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 ٣٦٠يدور المنزل بمقدار  
 . درجة عن طريق موتور

أستخدام الحساسات 
sensors"" للحصول على

معلومات خاصة بالفراغات 
 الداخلية للمبنى.

 –طوكيو  – "Ark Hillsأرك هيلز "
 .١٩٨٦ –اليابان 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

أنظمѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧدوائر التليفزيونيѧѧѧѧѧة  
يمكنها التفاعل مѧع المغلقة التى 

أنظمѧѧѧة المبنѧѧѧى المختلفѧѧѧة مثѧѧѧѧل 
 أنظمة الأمن و الأمان .

مجمعѧѧѧѧѧѧات الطاقѧѧѧѧѧѧة الشمسѧѧѧѧѧѧية
"sun light collection". 

 أستخدام أنظمة
Variable                           
Volume and Temperature   

(VVT) المتحكم بها عن
 طريق أنظمة الحاسب الآلى .

 فترة الجيل الثاني) يوضح سمات الذكاء المستخدمة فى مبانى  ٧ -١جدول رقم ( 
   "Responsive Buildings " )(. 

 

 Automationالأتمتة  ) حتى الآن ( الجيل الثالث ١٩٩٢الفترة الزمنية من عام ٣-٣-١

:Effective+ الفاعلية  Responsiveالاستجابة   +

القرن العشرين ، بدأ مفهوم المبنى الذكي يتبلور بالمعنى المتعѧارف عليѧه في أوائل التسعينات من      

 الآن وهѧѧѧو" المبѧѧѧاني الفعالѧѧѧة " و أطلѧѧѧق علѧѧѧى هѧѧѧذا الجيѧѧѧل مѧѧѧن المبѧѧѧاني الذكيѧѧѧة " المبѧѧѧاني الفعالѧѧѧة "

  )Buildings ( Effective )١( . 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(

(1  ) Atkin, B. (1988) ,"Intelligent Buildings-Applications of IT and Building Automation To High 
Technology Construction Projects ", Worcester , Billings & Sons .
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 تعريفات المباني الفعالة في الجيل الثالث :  ١-٣-٣-١

المبنى الذكي فى الجيل الثالثتعاريف الجيل الثالث
سمات المبنى الذكي فى الجي 

الثالث
الفاعليةالاستجابة الأتمتة

المباني الفعالة
 

من عام 
١٩٩٢

 
حتى الآن 

(E
ffective B

uildings)
 

   
هѧѧي المبѧѧاني التѧѧي  ) :١٩٩٢، ( Barrie Evansتعريѧف بѧѧارى 

لديها تجهيزات الاتصال عن بعد وأتمته المكاتب و خѧدمات المبنѧى 
الذكي التي تقدم بيئѧة داعمѧة فعالѧة و مسѧتجيبة تسѧتطيع مѧن خلالهѧا 

. )١(المنظمة أن تحقق أهداف عملها " 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 :تعريف معهد المباني الذكية بالولايات المتحدة الأمريكية
(The Intelligent Buildings Institute in 

Washington DC, US)  : اهيمѧѧى مفѧѧذي يتبنѧѧى الѧѧو المبنѧѧه
خفض التكلفة ويضمن لمستخدميه الظروف اللازمѧة لتحقيѧق أعلѧى 
إنتاجية، وذلك من خلال التحكم فѧي المكونѧات الأربعѧة لѧه و هѧي : 

 .)٢( الهيكل و الأنظمة و الخدمات و نظم الإدارة "

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 Intelligentتعريѧѧѧѧѧف معهѧѧѧѧѧد المبѧѧѧѧѧاني الذكيѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي واشѧѧѧѧѧنطن 
Building Institute :  لѧداث التكامѧى أحѧادر علѧى القѧهو المبن

بѧѧين أنظمتѧѧѧه لتحقيѧѧѧق الأداء الأمثѧѧѧل و خفѧѧѧض التكلفѧѧѧة فضѧѧѧلا عѧѧѧن 
.) ٣(المرونة الوظيفية مع القدرة على ضبط الأداء و التعلم الذاتي " 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 Europeanتعريѧѧѧف المجموعѧѧѧة الأوروبيѧѧѧة للمبѧѧѧاني الذكيѧѧѧة 
Intelligent Building Group: نѧتمكن مѧي تѧة التѧهي" الأبني

"  تحقيق أعلى كفاءة في أدارة الموارد بأقل تجهيزات تقنية ممكنة
√ √ √ 

هѧو المبنѧى القѧادر ) : ١٩٩٧، (Walter Kronerتعريف والتѧر
القوى الحادثة على المبنى ، مثل على توقع الظروف و الأحوال و 

 . هذا المبنى يمكنه تغيير لونه و شكل غلافه الخارجي و تكوينه

√ √ √ 

هѧѧو المبنѧѧى الѧѧذي يكѧѧون أكثѧѧر ) : ١٩٩٨،(Degwتعريѧѧف ديجѧѧو
اسѧѧتجابة لاحتياجѧѧات المسѧѧتخدم ، و لديѧѧه القѧѧدرة علѧѧى التكيѧѧف مѧѧع 

 )٤(التكنولوجيا و التغيرات في الهيكل التنظيمي

√ √ √ 

هو المبنѧى الѧذي يسѧتجيب فيѧه ) : ٢٠٠٣، ( Arupتعريف اروب 
هيكل المبنى و فراغѧه و خدماتѧه و أنظمѧة معلوماتѧه بطريقѧة فعالѧة 
إلѧѧى المتطلبѧѧات الأوليѧѧة و المتغيѧѧرة لكѧѧل مѧѧن المالѧѧك والمسѧѧتخدم و 

)٥(تكون متوافقة مع البيئة

 

√ 

 

√ 

 

√ 

يѧѧتم هѧѧو أي تطبيѧѧق ) : ٢٠٠٦، ( Ron Zimmerتعريѧѧف رون 
فيه الربط بين نظامين تكييف و تدفئة و تبريѧد ، مكافحѧة الحريѧق ، 
إضѧѧاءة ، الأمѧѧن ، أنظمѧѧة الاتصѧѧالات حيѧѧث يѧѧؤدى هѧѧذا التكامѧѧل و 

 الاندماج إلى جعل المبنى قادر على الفهم .

 

√ 

 

√ 

 

√ 

المبنѧى الѧذي تتكامѧل  هѧو:  Ranne Vedamuthuتعريف راني 
التدفئѧة، الإضѧاءة، أنظمѧة اتصѧالات فيه العديد مѧن الأنظمѧة ( مثѧل 

البيانѧѧات و الصѧѧوت ، أنظمѧѧة التكييѧѧف ، .... الѧѧخ ) لتѧѧدبير المѧѧوارد 

√ √ √ 

                                                             
(1  ) Wingginton, M & Harris, J. (2002), "Intelligent Skins", Architectural Press ,an Imprint Of Elsevier, 
, Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 157 .
(2  ) Wang ,S. (2010),"Intelligent Buildings And Building Automation",Spon Press, an Imprint Of Taylor 
&Francis Group , Oxon , USA , P 2.
(3  ) Wong , M &Wong , A . (2005) , "Intelligent Building research : a review", Department of Building 
and Real Estate, The Hong Kong Polytechnic University, Hunghom, Kowloon, Hong Kong ,   Elsevier 
Press , P 144 .
(4  ) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, 
, Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK .

) ،"العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي في التحكم البيئي و ترشيد استهلاك الطاقة بالمبنى" ٢٠١٠) ماجدة بدر أحمد (٥(
 رية مصر العربيةجمهو، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، 
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المبنى الذكي فى الجيل الثالثتعاريف الجيل الثالث
سمات المبنى الذكي فى الجي 

الثالث
الفاعليةالاستجابة الأتمتة

بكفاءة و بدرجة متساوية لتزيد مѧن كفѧاءة أداء الشѧاغلين و تكѧاليف 
. )١(التشغيل و المرونة و الاستثمار

   

 Building Owners and (BOMA )تعريѧѧف جمعيѧѧة
Managers Association International : ىѧѧѧو المبنѧѧѧه

الذي يحتوى على تطبيقات تكنولوجية بحيث تستفيد هذه التطبيقѧات 
. )٢(من بعضها البعض عن طريق تبادل المعلومات " 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 Asianتعريف المعهد الأسيوي للمبѧاني الذكيѧة فѧى هѧونج كѧونج
Institute of Intelligent (AIIB, 2006) Buildings 

المبنى الذي يتم تصميمه و تشييده بنѧاءا علѧى اختيѧار متوافѧق   :هو
بѧѧين تسѧѧعة معѧѧايير تضѧѧمن الحفѧѧاظ علѧѧى البيئѧѧة و تهѧѧدف إلѧѧى تلبيѧѧة 
رغبѧѧات المسѧѧتخدم و تحقيѧѧق قѧѧيم البنѧѧاء المسѧѧتدام، معلنѧѧا الحفѧѧاظ و 

 . )٣(الاستدامة أهم سمات هذا المبنى" 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 .)() يوضح تعريفات المباني الذكية خلال فترة الجيل الثاني وعلاقتها بسمات الذكاء في المبنى ٨- ١جدول رقم (

 صفات المباني الفعالة  :٢-٣-٣-١
أستخدام أحدث النظم التكنولوجية لتحقيق أمن المبنѧى فѧي تطبيق أفضل نظام أمن وأمان للمبنى :  ) أ

التشѧѧغيل والصѧѧيانة للمبنѧѧى و تشѧѧمل هѧѧذه الѧѧنظم علѧѧى : تحكѧѧم أطѧѧار الأداء الأمثѧѧل و تقليѧѧل تكلفѧѧة 

طوارئ للمصاعد ، نظام أتوماتيكي لتشغيل القوى الكهربائيѧة ، أجهѧزة إنѧذار لكشѧف السѧرقات و 

 .)٤(الاقتحام و أدخنة الحرائق

يتطلب المبنى الѧذكي الاعتمѧاد علѧى أقѧل طاقѧة ممكنѧة  تحقيق أقصى كفاءة للطاقات المستخدمة : ) ب

أفضل أداء عمليا و اقتصاديا باستخدام الحاسѧب الألѧى بѧالمبنى و نظѧم تحكѧم متطѧورة . و  لتحقيق

 تتعѧѧѧѧѧѧѧѧدد تسѧѧѧѧѧѧѧѧѧميات هѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه الѧѧѧѧѧѧѧѧѧنظم المتطѧѧѧѧѧѧѧѧورة مثѧѧѧѧѧѧѧѧѧل : نظѧѧѧѧѧѧѧѧѧام الѧѧѧѧѧѧѧѧѧتحكم الأتومѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتيكي

Building Automation system زيѧѧتحكم المركѧѧام الѧѧنظ ،Central Control and 

Management System   أةѧام أدارة المنشѧنظ ،Facility Management System   و ،

 تشتمل هذه النظم على ما يلي :

برامج للتحكم في تكييف الهواء .   

برامج للاعتماد على مصادر الطاقة المتاحة . 

. )٥(برامج للتحكم الألى في متطلبات شاغلي المبنى

                                                             
(1  ) http://propertybytes.com/?p=188                                                             
(2)  Reilly,J.(2000) ,"The Language of Real Estate ", Published by Diana Faulhaber ,USA , p 54
(3  ) Leung, A . (2002) ,"The Evolution and Application of The Intelligent Building Index ", Seminar on 
Sustainable Built Environment: Intelligent Building. Hong Kong: City University of Hong Kong.

 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
(4  ) El Shimy , M , (2000) , "State Of The Art Research " , Department  Of Architecture , Faculty of  
Engineering,CairoUniversity , Not Published .       
(5) Caffrey, R.(1990) ," Building Performance and Occupant Productivity" , Personal Environment –
Anew Building focus . Fourth World Congress (Tall Building: 2000 and beyond), HonKong .                                              
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وهي تعنى التحكم البيئي في أنظمة المبنى مثѧل ": Building managementأدارة المبنى " ) ج

. )١() Building automation systemsأنظمة الكمبيوتر ( أنظمة أتمتة المبنى 

هѧѧى الѧѧتحكم فѧѧي التغيѧѧرات المسѧѧتقبلية " : Space Managementأدارة فراغѧѧات المبنѧѧى " ) د

لفراغات المبنى ،لتحقيق التوافق و المرونة و تقليل التكلفة .

المبنѧѧى هѧѧو الآلѧѧه التѧѧي يتفاعѧѧل فيهѧѧا شѧѧاغلي " : Business Managementأدارة العمѧѧل "  ه) 

المبنى والعاملين و المنتج من خلال العديѧد مѧن الوسѧائل بهѧدف الأنتѧاج ، فالمبѧاني تخѧدم الهѧدف الѧذي 

هѧا ، بنيت من أجله ، و بالتالي فѧأن المبѧاني الذكيѧة هѧي المبѧاني التѧي تسѧاعد المنظمѧة علѧى أداء وظائف

 وذلك من خلال :

   أمكانية التعامل عن بعد مع موظفي المبنى الواحد مع أمكانية تبادل المعلومات بين   فراغات 

المبنى الداخلية .

.).٢(أدارة الاتصالات مع فريق العمل بالشركة 

وفيما يلى ملخص لأهم صفات المبانى الفعالة :

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 .)() يوضح صفات المبانى الفعالة  ١٧-١شكل رقم ( 
 

 

 

 

 

                                                             
(1  ) Harrison , A & et al .(1998),"Intelligent Buildings In South East Asia", E & FN Spon , an Imprint of  
Routledge - New Fetter Lane , London , P3 

،" التكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة "، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم )٢٠٠٥) محمد السيد ستيت (٢(
. جمهورية مصر العربيةة الهندسة ، جامعة عين شمس ، الهندسة المعمارية ، كلي

 تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )(

 صفات المباني الفعالة

تطبيق أفضل نظام 
 أمن وأمان للمبنى

تحقيق أقصى كفاءة 
 للطاقات المستخدمة

أدارة فراغات أدارة المبنى 
 المبنى 

أدارة العمل 
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امثلة المباني التي ظهرت في فترة الجيل الثالث (المباني الفعالة) :٣-٣-٣-١

 . أسم المبنى : برج شنغهاي ارمورى-١ . بداية التسعيناتتاريخ التنفيذ : 
Shanghai Aromoury Tower"" . 

الصين . موقع المبنى :  "ken Yeang"المعماري : 
فندق من  ة : انتظار سيارات (البدروم) ، وطابق ذات الوظائف المتعدد ٣٥يتكون المبنى من وصف المبنى : 

. )١(عشر ) ، و مبنى أدارى (من الدور الثاني عشر و حتى الدور الأخير)الدور الأرضي و حتى الدور الحادي 

 
 ) مسقط أفقي  للدور الأرضي١٨ -١شكل رقم (

Armoury Tower . 
 

 
 ) مسقط أفقي للدور الخامس١٩ -١شكل رقم (

Armoury Tower)٢( . 
 

 
 لمبنى٣٥) مسقط أفقي  للدور ٢٠-١شكل رقم (
 Armoury Tower )٣( .  

 
 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى : 

ليسѧمح للمبنѧى تم تصميم الهيكل الإنشائي الرئيسي 
بالتغيرات المستقبلية و يدعم المرونة .

القشѧѧرة الخارجيѧѧة للمبنѧѧى مѧѧن" الأغشѧѧية التفاعليѧѧة 
الذكيѧѧة "القѧѧادرة علѧѧى الاستشѧѧعار الѧѧذاتي للتغيѧѧرات 

التقѧѧѧارير آلѧѧѧي قاعѧѧѧدة البيئيѧѧѧة و أرسѧѧѧال البيانѧѧѧات و 
بيانات المبنى .

أستخدام الحوائط التفاعلية الذكية
 "Intelligent and Interactive Walls "

المؤهلة لاستشعار التغيرات البيئية المحيطة 
وأرسالها الى قاعدة بيانات المبنى لاتخاذ 
القرارات المناسبة ،و القادرة في نفس الوقت على 

الشمسي (خلايا توليد  توليد الطاقة من الإشعاع
الطاقة) بمايقلل الاعتماد على مصادر الطاقة 

التقليدية . 
تقليل تكلفة التشغيل على مدار عمر المبنى ، من 
خلال توظيف التجهيزات التقنية الذكية التى 
تنتجها العديد من الشركات المتخصصة والحلول 
التى تقدمها هذه الشركات في مجال التقنيات 

الذكية  .
حدة السيطرة عن بعد بالأشارة المرئيةو
 ""Tv Style Remote Control Unit  هى :

وحدة السيطرة للتحكم في الفراغات من قبل 
الشاغلين عن طريق ارسال اشارات تلفازية من 
المستخدم الى أجهزة السيطرة لأشعال وأطفاء 

الأضاءة الصناعية . 
التحكم الآلي في الكاسرات الشمسية 
(Computer-Controlled Binds and 

Louvers)  و التي تتحرك حسب زوايا ميل
الشمس وموجهات الرياح لتقليل الحمل الحرارى 
في الصيف والاستفادة من الأشعة الشمسية شتاءا 

الاعتماد على أجهزة التكييف من بما يقلل 
.)٤( الصناعية

                                                             
(1) Yeang , K & Richards, L .(2007) , "Eco Skyscrapers", Victoria , Australia , Images Publishing 
Groub , P 94.
(2  ) http://faculty.samfox.wustl.edu/Donnelly/Donnelly/347-F98/Bio_Skyscrapers/sld022.htm
(3  ) Yeang , K & Richards,L .(2007) , " Eco Skyscrapers ", Victoria , Australia , Images Publishing 
Groub , P 95.

صياغة معاصرة للعمارة المحلية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الدكتوراة ،   –) ، " العمارة الذكية ٢٠٠٦) خالد على يوسف (٤(
.٥٠يوط ، مصر ، صـ قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة أس
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 .١٩٩٢تاريخ التنفيذ :عام ) Olympic Village(أسم المبنى : القرية الأوليمبية -٢

 برشلونه . موقع المبنى : . Gehry Frankفرانك جيرىالمعمارى : 

) ببرشلونة ، Olympic Villageهو جزء من مشروع أعادة تطوير القرية الأوليمبية ( وصف المبنى: 
ً طابق ٤٥ومشروع التطوير عبارة عن فندق من  شقة فاخرة، وتجهيزات للمؤتمرات .  ٣٣غرفة ، و  ٦٠٠به  ا

ً مربع اً متر ١٥٠,٠٠٠بينما الجزء التجاري بمساحة  متر  ٥٤والمظلة التي على شكل سمكه والتي طولها  ا
 متر .  ٣٥وارتفاعها 

         

 . )١( وعلاقته بالكتل المحيطه للقرية الأوليمبية ) يوضح نصب السمكه٢١ -١شكل رقم (

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى :

الѧѧѧذي أنتجتѧѧѧه )( CATIAبرنѧѧѧامج  Gehryاسѧѧѧتخدم 
الفرنسѧѧية. فبѧѧدأ فѧѧي عمѧѧل نمѧѧوذج  Dessaultشѧѧركة 

، وقѧѧد تѧѧم CATIAرقمѧѧي للسѧѧمكة مسѧѧتخدما برنѧѧامج 
بناء السطح باستخدام معادلات رياضية من الهندسѧة 

الفراغѧѧي لأي الوصѧѧفية. ممѧѧا أتѧѧاح تحديѧѧد الإحѧѧداثي 
). وقѧѧѧد ٢٢- ١الشѧѧѧكل ( ،نقطѧѧѧة علѧѧѧى السѧѧѧطح بدقѧѧѧة

اسѧѧѧتخدم النمѧѧѧوذج الرقمѧѧѧي بشѧѧѧكل مباشѧѧѧر للحصѧѧѧول 
علѧѧѧى نمѧѧѧوذج فعلѧѧѧي مѧѧѧن مѧѧѧادة ورقيѧѧѧة تѧѧѧم تقطيعهѧѧѧا 
بѧѧѧالليزر بآلѧѧѧة تقطيѧѧѧع مؤتمتѧѧѧة ليѧѧѧتم مقارنѧѧѧة النمѧѧѧوذج 
 ً الѧѧورقي بѧѧالنموذج الأصѧѧلي الѧѧذي تѧѧم تصѧѧنيعه يѧѧدويا

رقمѧѧѧي إلѧѧѧى لاختبѧѧѧار دقѧѧѧة التحويѧѧѧل مѧѧѧن النمѧѧѧوذج ال
 . ً نموذج واقعي، وقد كان النموذجѧان متمѧاثلان تمامѧا
وكѧѧѧان هѧѧѧذا نقطѧѧѧة تحѧѧѧول كبيѧѧѧرة فѧѧѧي الاسѧѧѧتفادة مѧѧѧن 
التقنيѧѧات الرقميѧѧة لتحويѧѧل التصѧѧميمات المعقѧѧدة إلѧѧى 

.)٢( مباني حقيقية ذات أشكال جديدة

 Gehryبالعمѧѧل علѧѧѧى سѧѧطح النمѧѧѧوذج الرقمѧѧي وصѧѧѧل 
لسلسѧѧѧѧلة مѧѧѧѧن نقѧѧѧѧاط اتصѧѧѧѧال الغѧѧѧѧلاف الخѧѧѧѧارجي بالهيكѧѧѧѧل 

 AESالحديѧدي للسѧمكة، وقѧد تѧم تحويѧل هѧذه النقѧاط إلѧى 
Format  ائيينѧѧين الإنشѧѧطة المهندسѧѧتخدامها بواسѧѧم اسѧѧوت

لحساب وتنفيذ الهيكل الإنشѧائي. والغѧلاف الخѧارجي الѧذي 
يغطي هيكل داخلي من أكثر الاسѧتخدامات فѧي الصѧناعات 

متѧѧة، فإنѧѧه يسѧѧتخدم النمѧѧوذج الرقمѧѧي بشѧѧكل الإنشѧѧائية المؤت
الشѧѧكل ،أساسѧѧي لتصѧѧنيع الهيكѧѧل والغѧѧلاف بدقѧѧة متناهيѧѧة

 )٣() ٢٣-١(  

 
بالقرية السمكة لهيكل ) النموذج الرقمي  ٢٢-١شكل رقم (

 .CATIAتظهر عليه المحاور في برنامج االأوليمبية 

 

     
 لهيكل) النموذج الرقمي ٢٣-١شكل رقم (

. CATIAالنهائي في برنامج  بالقرية الأوليمبية السمكة

 

 

                                                             
(1) http://forum.te3p.com/510484.html . 

: صمم أساساً للصناعات الجوية ، لتحويل المجسѧمات الطبيعيѧة إلѧى رسѧومات هندسѧية بواسѧطة ماسѧح رقمѧي ) (CATIAبرنامج   )(
الأبعاد إلى رسم ثنѧائي الأبعѧاد، وبعѧد ذلѧك يمكѧن إخѧراج الرسѧومات التنفيذيѧة والتفصѧيلات اللازمѧة فراغي يقوم بترجمة المجسم ثلاثي 

 لتشييد المبنى .
(2   ) http://www.cenit.co.uk/html/case_frank_gehry.htm .                            
(3 )Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
, An Imprint of Elsevier, Oxford , UK , P37 .
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       متحف جوجنهايمأسم المبنى : -٣
Guggenheim Museum Bilbao"" 

 .١٩٩٧عام تاريخ التنفيذ :

 أسبانيا . –بلباو  موقع المبنى : فرانك جيرى .المعمارى : 

 ، "Guggenheim Museum"بمسѧابقة تصѧميم متحѧف   Gehryعنѧدما فѧاز المعمѧارى وصѧف المبنѧى :
بمعنى خلق توازن هام بين التصميم و الأسѧتفادة مѧن  ،فكر فى حلول تعبر عن التقنيات الرقمية الحديثة

 . )١(التقنيات الحديثة 

  

 . )٢() يوضح متحف جوجنهايم من الخارج و المدخل الرئيسى ٢٤ - ١شكل رقم (

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى : 

في هذا المشروع تم إنشاء نموذج رقمي 
بواسطة  CATIAللمشروع في برنامج 

تحويل النموذج اليدوي إلى رقمي بواسطة 
وللتأكد  ،) Faro Digitizerجهاز فارو (

من دقة التحويل الرقمي من المجسم 
اليدوي إلى الرقمي تم عمل نموذج 

ً على المعلومات الرقمية  اختباري اعتمادا
الناتجه عن عملية التحويل، وقد تم عمل 

النموذج الاختباري بواسطة آلة جرش 
 مؤتمتة

 )Automated Milling Machine( 
، هذه الآلة تأخذ معلوماتها مباشرة من 

نموذج الرقمي، فإذا تأكد أن المعلومات ال
الرقمية صحيحة يصبح النموذج الرقمي 

مرجع لكل الأبعاد، مما يتيح عمل 
الرسومات التنفيذية، كما يساعد في إيجاد 
،  النظام الإحداثي للأجزاء المختلفة للمنشأ

 .)٣( )٢٦- ١) والشكل (٢٥ -١الشكل (

 
نموذج الهيكل الشبكي الرقمي والنموذج ) ٢٥ -١شكل رقم (
 .للتأكد من دقة البيانات الرقمية   متحف جوجنهايملالاختباري 

 
من  لمتحف جوجنهايم ) يوضح الغلاف الخارجى ٢٦-١رقم ( شكل 

 .التيتانيوم 

 

 

                                                                                                                                                                              
 

(1)Rosenblatt,A.(2001),"Building Type Basics For Museums", John Wiley &Sons,INC, Canada,P124. 
(2)http://www.flickr.com/photos/jmhdezhdez/2701653719/
(3 ) Auer,T& Bilow,M.(2007) ," Façades Principles of Construction " , Birkhuser Press , Berlin , P110.
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 أفاكس أسم المبنى :-٤ .١٩٩٨عام تاريخ التنفيذ :
"Avax Office Building." 

.,Alexandros N. Tombazisالمعماري : .اليابان  - أثينا موقع المبنى :
متѧر مربѧع ) ، يتكѧون مѧن اربعѧة أدوار عبѧارة عѧن طѧابق ٣٠٥٠تبلغ مسѧاحة المبنѧى الأجماليѧة (  وصف المبنى :

 أرضى و ثلاثة أدوار مكونة من فراغات مكتبية ، الواجهة الأمامية الزجاجية تحتوى على الألواح الشمسية .  

                           
 .)١(Avax Office Building"") منظور خارجي ومسقط أفقي لمبنى أفاكس الإداري ٢٧ -١شكل رقم ( 

   
  

 
يوضح ) ٢٨-١شكل رقم (

"واجهات مبنى  "  Avax 
والتي يتضح منها كيفية التحكم 

في نفاذ الإضاءة الطبيعية 
للمبنى من خلال النوافذ 
المتحكم بها عن طريق 

 . )٢(الكمبيوتر

 
)  الاستفادة من ٢٩-١شكل (

الإضاءة الطبيعية عن طريق 
الفتحات المتحكم بها عن 
"طريق الكمبيوتر داخل مبنى  

Avax )٣(  

 
) نظام ٣٠- ١شكل رقم (

 )٤(المستخدم في المبنى التهوية

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى :
يستخدم المبنى نظام للإضاءة متكامل للتعويض عن  الأضاءة الطبيعية ، عبارة 

تحت تعمل بالأشعة  (Sensors)عن كمبيوتر متحكم بمجموعة من الحساسات 
،ومن خلال البيانات المستخرجة من هذه الحساسات الحمراء في المكاتب الإدارية

يحدد هذا النظام المستوى اللازم للإضاءة وفقا لكمية الإضاءة الطبيعية في الفراغ 
 . )٥(. كما يعمل الكمبيوتر أيضا على أيقاف الإضاءة في نهاية يوم العمل 

" من مضخة  The HVAC Systemنظام التكييف المركزي " تتكون وحدة
في السنة للتسخين والتبريد ،  /kWh/m2 34حرارية مركزية تستهلك حوالي 

15 في حين نجد أن نظام الإضاءة الصناعية يستهلك من الطاقة ما يقترب من
kWh/m2  بينما نجد أن وحدات ملفات التهوية ونظام التوزيع يستهلك من ،

للطاقة للأجهزة  .إن الاستهلاك العالي12kWh/m2الطاقة ما يقارب من
منخفضة الجهد يرجع إلى نظام التهوية الذي يتم تشغيله خلال الليل (منفصلاً عن 

" ومراوح  The Ice Banks) وبنوك الثلج" HVACنظام التكييف المركزي 
السقف وتشغيل الجنيحات الشمسية وما إلى ذللك، هذا ويقترب الاستهلاك الثانوي 

. )٦(kWh/m2 140من الطاقة من معدل
التحكم في كل وحدة أضاءة داخل الفراغات المكتبية على حدا عن طريق  يتم

داخل كل وحدة أضاءة تقوم  (integral sensors)تثبيت حساسات متكاملة 
بقياس مستويات الأضاءة الطبيعية والحركة وظبط درجة سطوع الأضاءة ، 

ل على التى تعم (Movement Detectors)توجد بالحساسات كاشفات الحركة 
أطفاء الأضاءة في المكاتب الغير مشغولة حيث يتم خفت الأضاءة الصناعية من 

% في وجود إأضاءة طبيعية كافية ، علاوة على ذلك يتم تثبيت ٠% الى ١٠٠
نظام التحكم في الأضاءة الصناعية في أماكن أنتظار السيارات في المبنى الذى 

يعمل تبعا لحركة السيارات 
لاستغلال إمكانات الإضاءة الطبيعية للمنطقة كالتالى : الواجهة تصميم المبنى  تم

الغربيه لا يوجد بها وسائل تظليل بسبب قربها من المبانى المجاورة ، أما 
 Theالواجهة الشرقية يتكون نظام التظليل الخارجى فيها من الألواح الشمسية 

Solar Fins" ضاءة " للتحكم فى الأضاءة حيث تسمح بأقصى حد من الأ
الطبيعية مع الحد من الوهج . يتم التحكم بهذه الشرائح أتوماتيكيا بواسطة نظام 

من خلال موتورات كهربية أستجابة لدرجة الحرارة و (BMS)أدارة المبنى 
الأشعاع الشمسى ، ويمكن للمستخدمين التحكم عن بعد للألواح الشمسية عن 

. )٧( .(IR Sensor)طريق حساس الأشعة تحت الحمراء 

                                                             
(1) Favet,N .(2002), "Sustainable Architecture and Urbanism: Concepts, Technologies, Examples" , 
Publisher For Architecture , Basel , Switzerland , P 224. 
(2) Santamouris,M.(2006) , "Environmental Design Of Urban Buildings An Integrated Approach" , 
published by Earth Scan , London , UK , P 184.
(3) Burton,S.(2001),"Energy Efficient Office Refurbishment", Science Publishers , UK, P39. 
(4) Standage,T.(2005), " The Future of Technology", Bloomberg Press,British, P304. 
(5) Burton,S.(2001),"Energy Efficient Office Refurbishment", Science Publishers , UK, P39.
(6) Santamouris,M.(2006) , " Environmental Design Of Urban Buildings An Integrated Approach " , 
published by Earth Scan , London , UK , P 186. 
(7) Honey,P.(2007),"Intruder Alarms",an Imprint of Elsevier , linacre house, Jordan Hill , oxford,
USA,P 95.



- ٢١ - 
 

.٢٠٠٠ عامتاريخ التنفيذ : مبنѧѧѧѧѧѧى دوكسѧѧѧѧѧѧفورد للأعمѧѧѧѧѧѧال الحѧѧѧѧѧѧرة أسѧѧѧѧѧѧم المبنѧѧѧѧѧѧى :-٥
 (المكتب الشمسى) 

International Business Park ".                           "
 . شركة اكلير للتطوير العقاريالمعماري :  . أنجلترا -المملكة المتحدة   موقع المبنى :

DevelopmentAklair Real Estate  
 متѧر مربѧع 320000هو مبنى أدارى خاص بشѧركة لتجѧارة الألكترونيѧات مصѧمم علѧى مسѧاحة  وصف المبنى :

(نظم الخلايا الشمسية الذكية) ، و له اكبر واجهة  BIPVكسفورد. و هو أول مبنى شيد وأدرج به نظام أوبمنطقة 
 . )١(متر بنظام مركزى مسيطر  ١٥زجاجية لإنتاج الطاقة الشمسية ترتفع حوالي 

 

 
) يوضح مبنى دكسفورد٣١ -١شكل رقم ( 

International                                     
Business Park, Sunderland                 

 . من الخارج والخلايا الضوئية على السطح الخارجى
 

 
 دوكسفوردمبنى ) يوضح غلاف ٣٢ -١شكل رقم ( 

.) ٢(وتأثيره على الفراغات الداخلية للمبنى 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى : 
الموجѧѧوده بغѧѧلاف المبنѧѧى الخѧѧارجى  )( الخلايѧѧا الضѧѧوئية

كيلѧѧووات/ سѧѧاعة ، والѧѧذي  ١١٣٠٠٠تولѧѧد طاقѧѧة تقѧѧدر بѧѧـ
يغطي استهلاك المبنى بأكمله من الطاقة الكهربائيѧة، ويѧتم 
اخѧѧذ قѧѧراءات أسѧѧبوعية مѧѧن وحѧѧدة الخѧѧزن المركزيѧѧة ويѧѧتم 
تحليѧѧل هѧѧذه البيانѧѧات مѧѧن قبѧѧل مركѧѧز نيوكاسѧѧيل للتطبيقѧѧات 

 ٢٠٠٠وعام ١٩٩٨ين عام الإنتاج الذي سجل ب .الضوئية 
كيلووات/ساعة، حيѧث كѧان هنѧاك مشѧاكل  ٩٤٧٩٠قدر بـ 

) الѧѧذي عѧѧانى منѧѧه USPفѧѧي منظومѧѧة الѧѧدعم الاحتياطيѧѧة (
المبنى خلال أشهر الصيف عكس المتوقع، وان كان هناك 
تحسن ملحوظ في الكفاية الكلية خلال أشهر الشѧتاء. كفѧاءة 

التحليѧل الأسѧبوعي الخلايا الشمسية يѧتم حسѧابها أيضѧاً مѧع 
للمنظومة. يتألف النظام من مجموعة كبيرة من المنحنيات 
المرتبطѧѧة بѧѧثلاث مراحѧѧل تحѧѧول، ومنحنيѧѧات اثنѧѧين اصѧѧغر 
منهѧѧا مرتبطѧѧة بمرحلѧѧة خѧѧزن بالوحѧѧدة الاحتياطيѧѧة. النظѧѧام 
الفرعѧѧي الأصѧѧغر يعطѧѧي علѧѧى الѧѧدوام أداء أقѧѧل مѧѧن النѧѧوع 

نظѧѧѧام الأكبѧѧѧر منهѧѧѧا. حيѧѧѧث نصѧѧѧف الفѧѧѧرق يسѧѧѧند إلѧѧѧى إن ال
الفرعѧѧي الأصѧѧغر الѧѧذي لديѧѧه نسѧѧبة كفايѧѧة أعلѧѧى للوحѧѧدات 

ليѧѧة الشمسѧѧية، والمشѧѧاكل المتبقيѧѧة نظѧѧراً لكبѧѧر مسѧѧاحة الخ
 .  DC/ACإلѧى انخفѧاض كفايѧة أجهѧزة التحويѧل الѧـ ترجع

وحدات الطاقة الاحتياطية تعمل أكثر في حѧالات الإضѧاءة 
الطبيعية المنخفضة للشمس والتي تسبب في زيѧادة خسѧائر 

نتاج اليѧومي لعѧدم التعѧرض للشѧمس بشѧكل كѧافي والتѧي الإ
يوجد فيها نسبة كبيرة مѧن العمليѧة تحѧت ظѧروف الإضѧاءة 
المنخفضѧة عكѧس فѧѧي حالѧة الصѧѧحو التѧام والتѧѧي ترفѧع مѧѧن 
الإنتѧѧاج اليѧѧومي للنظѧѧام ومنѧѧه تقليѧѧل الضѧѧغط علѧѧى وحѧѧدات 

.) ٣(الطاقة الاحتياطية 

 

                                                             
(1 )Phillips, D, (2000), " Lighting Modern Billings " , Architectural press , oxford , England , p6.
(2)Haggis,G .(2007) , "The Energy Challenge: Finding Solutions To The Problems of Global Warming 
and Future Energy Supply  " ,  Cromwell Press Ltd , UK, P41.

وكلمة فوتوفولتيك  .عبارة عن مجموعة من الخلايا الكهربية موصلة مع بعضها في اطار واحد على شكل لوحة الخلايا الضوئية : )(
كهرباء، وهѧذا يعنѧي تحويѧل ضѧوء تعنيVoltaicفولتيكوكلمةضوءتعنيphotoفوتوهو اسم مشتق من طبيعة عمل الخلية فكلمة

"أشѧѧباه الموصѧѧلاتتصѧѧنع خليѧѧة الفوتوفولتيѧѧك مѧѧن المѧѧواد .كهربѧѧاءالشѧѧمس إلѧѧى  Semi conductors"لѧѧيليكونمثѧѧة السѧѧل خليѧѧوك
فعنѧدما تسѧقط أشѧعة  .فوتوفولتيك مكونة من بلورة واحدة من السيلكون وتشكل مجموعѧة كبيѧرة مѧن خلايѧا الفوتوفولتيѧك الخليѧة الشمسѧية

،.تعمѧل هѧذه الطاقѧة علѧى اثѧارة الالكترونѧات الغيѧر  امتصاصѧه مѧن قبѧل ذرات السѧيليكونالضوء على الخلية فإن جزء من الضѧوء يѧتم 
مرتبطة في المادة وتجعلها تتحرك بحرية داخل المادة. وعندما تتعرض هذه الالكترونات الحرة لمجال كهربي فإنها سوف تتحرك كلها 

لتيك بنقطتي توصيل على السطح العلوي والسطح السفلي للخلية في اتجاه واحد وهذا يعني تيار كهربي وعند ربط طرفي خلية الفوتوفو
 نحصل على تيار كهربي .

(3 )Phillips, D, (2000), "Lighting Modern Building ", Architectural press , Oxford  , England , P8،9.
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.٢٠٠٠عام تاريخ التنفيذ :  –مركѧѧز لѧѧويس للدراسѧѧات البيئيѧѧة  أسѧѧم المبنѧѧى :-٦
 . كلية اوبراين الجامعة

Lewis Center for Environmental Studies, 
Oberlin College .

. الولايات المتحدة الأمريكية –أوهايو موقع المبنى :  William ويليام ماكدونوالمعماري : 
McDonough  وشركاءه ومع إشراف البروفيسور

.David Orrديفيد أور
 ٢م١.٢٦٠مѧѧن طѧابقين يقѧѧع فѧي كليѧѧة اوبѧراين بولايѧѧة أوهѧايو الأمريكيѧѧة، مسѧاحته حѧѧوالي  مكѧون وصѧف المبنѧѧى :

،يحتوي على  قاعات دراسية ومكاتب أدارية وقاعة كبيرة للاجتماعات، وبموقѧع جѧانبي منѧه، مبنѧى يحتѧوي علѧى 
نظام تقني لمعالجة مياه الصرف الصحي، وهو مستخدم من قبل طلبة الدراسات البيئية. فريق التصميم ادخل علѧى 

. المبنى عناصر لحفظ الطاقة من خلال خصائص تصميم المبنى

 
 

 
 

 
مسقط أفقى وقطاع  ) يوضح٣٣-١شكل رقم (
مركز لويس للدراسات البيئية . كلية ل ومنظور خارجى

 .) ١(أوبراين 
 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 
كيلѧѧѧѧووات مѧѧѧѧن الطاقѧѧѧѧة  ٦٠السѧѧѧѧقف المѧѧѧѧدمج ، ينѧѧѧѧتج حѧѧѧѧوالي     

هѧذا  الكهربائية من الخلايا الشمسية الموزعة على سطح المبنѧى ،
الخلايѧѧѧا تغطѧѧѧي كامѧѧѧل سѧѧѧطح المبنѧѧѧى ومتصѧѧѧلة بالشѧѧѧبكة المحليѧѧѧة 
المرافقة للبنية الأساسѧية للمدينѧة ، لكѧن بѧدون نظѧام لخѧزن الطاقѧة 
الفائضة عن الاستخدام فѧان الطاقѧة الفائضѧة عѧن السѧعة التشѧغيلية 
للمبنѧѧى تتوجѧѧه إلѧѧى الشѧѧبكة المحليѧѧة يوميــѧѧـاً، وعنѧѧد وجѧѧود حاجѧѧة 

نظѧѧام يسѧѧاعد علѧѧى تغطيѧѧة الحاجѧѧة لمعظѧѧم للطاقѧѧة بѧѧالمبنى، يوجѧѧد 
وكميѧѧѧزة أضѧѧѧافية للمركѧѧѧز هنѧѧѧاك كفايѧѧѧة فѧѧѧي  . مكونѧѧѧات المركѧѧѧز

استخدام الطاقة، حيث أدرجت بالمبنى تدابير حفظ الطاقة بالتدفئѧة 
والتهوية الطبيعية، والإنارة المدمجة بالضوء الطبيعѧي مѧن خѧلال 

جة مѧن قشرة المبنى، وهناك مصدر أخر للطاقة وهي الطاقة المنت
حѧѧѧرارة بѧѧѧاطن الأرض عѧѧѧن مسѧѧѧار حلقѧѧѧي حѧѧѧراري، والتѧѧѧي يѧѧѧتم 

 ٢٤السѧѧѧيطرة عليѧѧѧه بنظѧѧѧام أدارة للطاقѧѧѧة عѧѧѧالي الكفايѧѧѧة لمراقبتѧѧѧه 
أيام في الأسѧبوع ، نظѧام معالجѧة ميѧاه الصѧرف الصѧحي  ٧ساعة 

،  مصѧѧѧمم ليكѧѧѧون عملѧѧѧه بѧѧѧالموقع، يطلѧѧѧق عليѧѧѧه اسѧѧѧم الآلѧѧѧة الحيѧѧѧة
لآلѧѧѧة بѧѧѧين الѧѧѧنظم صѧѧѧممت لتكѧѧѧون أداة تعليميѧѧѧة للأبحѧѧѧاث، تجمѧѧѧع ا

التقليديѧѧѧѧѧة والتقنيѧѧѧѧѧة لمعالجѧѧѧѧѧة ميѧѧѧѧѧاه الصѧѧѧѧѧرف وتنقيتѧѧѧѧѧه بأنظمѧѧѧѧѧة 
 .)٢( الايكولوجية لإزالة النفايات العضوية منه

 حقق المبنى عدد من مبادئ الذكاء كما يلى :   

دمѧѧѧج تقنيѧѧѧات المبنѧѧѧى مѧѧѧع البيئѧѧѧة الطبيعيѧѧѧة، للحصѧѧѧول علѧѧѧى 

نوعية هواء مثالي، وضوء طبيعي لفراغات المبنى. 

يمكѧѧѧѧن اعتبѧѧѧѧاره تصѧѧѧѧميم نمѧѧѧѧوذجي للمبنѧѧѧѧى التعليمѧѧѧѧي فѧѧѧѧي 

المستقبل، لنجاحѧه بتѧوفير بيئѧة تعليميѧة، مرنѧة وجمليѧة، ممѧا 

يتيح تحقيق النمو والتنمية لبرنامج الدراسات البيئية. 

أستخدام الطاقة المتجددة، من خلال تصميم المبنى . 

                                                             
(1) http://metronature.blogspot.com/2009/10/tree-emulate-it.html . 
(2 )Roger ,Y.(2005)," Educational Environments .VOL 2",Library of Congress Publication , New York
, P12.
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  وسائط الطباعة .أكاديمية  أسم المبنى :-٧ . ٢٠١٠ عامتاريخ التنفيذ : 
                " " Print Media Academy

. المانيا -هايدلبرج  موقع المبنى :  المعماري : 
 مبنى أدارى ذكى .وصف المبنى : 

 
 Print Media) لمبنى ٣٤-١شكل رقم (

Academy )١(. 

 
) للفناء الداخلي لمبنى ٣٥-١شكل رقم (

Print Media Academy )٢(. 

   

 
الواجهة المزدوجة لمبنى ) ٣٦-١شكل رقم (

Print Media Academy)٣(  .

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى : 

يستخدم بالمبنى نظام تظليل على الواجهة الخارجية للتحكم 
بمستويات الإضاءة الطبيعية ، حيث يسمح بأقصى حد من الإضاءة 
الطبيعية. يتكون نظام التظليل الخارجي من نظام ميكانيكي يعمل 

تتميز هذه الستائر بأنها لا تعوق  ،بستائر الألمونيوم و الزجاج 
رؤية الشاغلين  للمناظر الخارجية ، ويتغير أتجاه هذه الوحدات 
تبعا لحركة الشمس وتنسدل هذه الستائر لأسفل تبعا لاتجاه زاوية 
الشمس. يقوم الألومنيوم على الواجهة بعكس حرارة الشمس إلى 

" اجزداخل وحدة الصناديق مما ينتج عنه تسخين الفراغ الح
"Buffer Space يقوم نظام التهوية بالشرائح بإدارة التجويف.

. لتقليل فقد واكتساب الحرارة للمبنى

 The Buildings Centralيقѧѧوم الجهѧѧاز المركѧѧزي للمبѧѧاني 
System   ،راغѧѧѧѧل الفѧѧѧѧواء داخѧѧѧѧدفق الهѧѧѧѧدل تѧѧѧѧي معѧѧѧѧالتحكم فѧѧѧѧب

   "Cavity Space  ةѧѧѧرائح الزجاجيѧѧѧبط الشѧѧѧذا  بضѧѧѧتم هѧѧѧوي ،"
موائمѧѧة ضѧѧغط المبنѧѧى " ل Exterior Glass Louverالخارجيѧة"

 ودرجة حرارته 

تعمل بنظام  "Double Skin" الواجهات الخارجية المزدوجة
ذكى و يوجد نظام للتحكم في التهوية العرضية يقوم بتلطيف الفراغ 

لي والخارجي، يتم بين الزجاج الداخ  " Buffer Space" الحاجز
 " Glass Louversهذا بفتح مجموعات الشرائح الزجاجية " 

المتجهة لأعلى للسماح للهواء الخارجي بالتدفق والمرور ويقوم 
. بدفع الهواء الساخن في الفراغ وبهذا يتم تبريد محيط المبنى

يمكن دخول الهواء":HVAC"نظام التكييف المركزي
 Fresh Air""  الشبابيك المنزلقة الداخليةوذلك بتشغيل
"Inner Window Slider  التي تسمح للهواء من المكاتب "

والتجويف بالتبادل. يتحكم النظام المركزي للمباني في معدل تدفق 
الهواء إلى فراغ التجويف ويتم هذا بضبط الشرائح الزجاجية 

ئمة ضغط المبنى لموا"  Exterior Glass Louverالخارجية "
بنى من التغيرات الجوية كذلك حماية المحرارته ،وودرجة 
 .الخارجية

يتم تحسين الإضاءة الطبيعية داخل المبنى من خلال الغلاف  
، حيث له دور كبير في استخدام  (Double Skin)المزدوج 

الطاقة الشمسية بالمبنى ، يوجد فراغ هوائي بين طبقتي الواجهة 
.)٤( سم ٤٦يصل الى 

                                                             
(1  ) http://www.you-are-here.com/europe/printmedia.jpg   . 
(2  ) academy.com/www/binaries/bin/images/shared/mb/TeamSite/pma/all/location/pma _ printing _ 
cylinders355 _ jpg _ jpe.jpg      
(3  ) Poirazis, H.(2006), "Double Skin Façades", Areport Of IEASHC Task 34 ECBCS Annex43, 
Department of Architecture and Built Environment, Division of Energy and Building , Lund University 
, Lund Institute of Technology, P 149 . 
(4)http://www.heidelberg.com/www/html/en/content/articles/press_lounge/products/print_media_acade
my/100329_print_buyer_university      
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. ٢٠٠٤ عامتاريخ التنفيذ :  . "Swiss Re Tower Building" سويس رى أسم المبنى :-٨

 إنجلترا –لندن  وسط  موقع المبنى :
.

 . Foster & Partners ""نورمان فوستر المعماري : 

المبنى ، وتم تشكيل  مدينة لندن وسطمترا ، يقع في  ١٨٠طابق بطول  ٤٠مبنى مكاتب مكون منوصف المبنى : 
. )١( بشكل أسطواني مخروطي

 
 Swiss Re) مبنى ٣٧ -١شكل رقم (

Tower Building  ٢(من الخارج( . 
 

   
 

 
 Swiss) مسقط أفقي٣٨ -١.  شكل رقم (

Re Tower Building )٣( 

  

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى : 
حيѧث يتكѧون  الغلاف الخارجي : يحقق الحماية من أشعة الشمس ،

من طبقتين من الزجاج ( الطبقة الخارجيѧة منهѧا عبѧارة عѧن زجѧاج 
مѧѧѧزدوج)،والطبقتين تحصѧѧѧران فѧѧѧراغ مهѧѧѧوى و مظلѧѧѧل بالسѧѧѧتائر 

.)٤(الموجهة بالحاسب الألى
الѧذى  (Building Management System)نظѧام أدارة المبنѧى 

لѧѧه القѧѧدرة علѧѧى أنجѧѧاز مهمتѧѧه بشѧѧكل أكثѧѧر كفѧѧاءة مѧѧن خѧѧلال شѧѧبكة 
، نظام أدارة المبنى  (Neural Networks)الأعصاب الصناعية 

يغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذى بالمعلومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن طريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق النظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام العصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبي
 System) (Nervous .

وجود نظѧام حساسѧات الطقѧس علѧى الواجهѧات الخارجيѧة للمبنѧى و 
رة الخارجيѧة و الرطوبѧة النسѧبية و الذي يقوم بمراقبة درجѧة الحѧرا

مستوى أشعة الشمس ، نتيجة لهذه البيانات يقوم نظام أدارة المبنѧى 
. )٥( بغلق وفتح النوافذ و الستائر عند الحاجة

يѧѧتم فѧѧتح الشѧѧبابيك فѧѧي المنѧѧاور أوتوماتيكيѧѧاً لإمѧѧداد أجهѧѧزة التكييѧѧف 
لاك % من استه٤٠بالتهوية الطبيعية ، ويتوقع من هذا توفير حتى 

 . الطاقة في العام
م ،  ١.٥تشѧѧѧتمل الواجهѧѧѧة علѧѧѧى ثلاثѧѧѧة  طبقѧѧѧات  تفصѧѧѧلهم مسѧѧѧافة 

بالأضѧѧافة الѧѧى طبقѧѧة زجاجيѧѧة مزدوجѧѧة خارجيѧѧة و تتكѧѧون الطبقѧѧة 
الداخليѧѧѧة مѧѧѧن لѧѧѧوح زجѧѧѧاجي واحѧѧѧد و فتحѧѧѧة تهويѧѧѧة و طبقѧѧѧة مѧѧѧن 
الالومنيوم و يتحرك الهواء (المستنفذ) من خلال فتحات الواجهѧات 

الزجاجيѧѧѧة الداخليѧѧѧة  و يقѧѧѧوم بازاحѧѧѧة الحѧѧѧرارة القادمѧѧѧة مѧѧѧن الطبقѧѧѧة
للمكاتѧѧب الأداريѧѧة ، والحѧѧرارة التѧѧي يѧѧتم امتصاصѧѧها عѧѧن طريѧѧق 
المعتمات وبهذه الطريقة فان نسبة انتقال الطاقѧة الشمسѧية تقѧل الѧى 

و ذلك عند  ٠.٨w/mkللواجهة تقل الي  (UV)بينما قيمة  % ١٥
سѧѧريان الهѧѧواء مѧѧن خѧѧلال فتحѧѧة التهويѧѧة. و ذلѧѧك فѧѧان حمѧѧل التبريѧѧد 

.)٦(لأدارية يتم تقليله بشكل ملحوظ للمكاتب ا
 

 
 

                                                             
(1) Kolarevic , B. & Malkawi , A . (2005) , "Performative Architecture: Beyond Instrumentality" , Spon 
press , New York , USA , P 198. 
(2)Mumovic ,D & Santamouris ,M.(2009),"Handbook Of Sustainable Building Design and 
Engineering" , Cromwell Press , USA , P287. 
(3) Van Uffelen , C. (2007) , " Offices " , Braun Press.
(4)Abel , C .(2004) , "Architecture, Technology And Process" , Architectural Press , an Imprint Of 
Elsevier- Linacre House, Jordan Hill, Oxford , P 143 . 

المعماري فى المباني الخضراء " ، المؤتمر العلمي الدولي الخامس " التعبير و ما " تحولات الشكل )،٢٠٠٩) أحمد خلف عطية . (٥(
.بعد التعبير المعماري و العمراني " ، كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية ، جامعة القاهرة 

(6)Mumovic, D& Santamouris, M.(2009) ,"Handbook Of Sustainable Building Design and Engineering 
: An Integrated " , Published by Earth Scan , London , UK  , P 287- 288. 
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 :)  فعالة( المبانى ال لثالثاالجيل  أمثلة مبانى الذكية في  عمارةال تحليل لأهم ملامح٤-٣-٣-١

 المثال
 

سمات الذكاء المستخدمةسمات العمارة الذكية

الفاعلية الأستجابةالأتمتة

 برج شنغاى 
(Shanghai Aromoury 

Tower)
 الصين 

√ √ √ 

أتمتѧة أنظمѧة المبنѧى و تجهيزاتѧه الأتمتة : 
 ذاتية التصرف . –التحكم عن بعد  –

الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة لمتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة : 
 المستخدمين و الظروف الخارجية .

التحكم الآلي في الكاسرات الفاعلية : 
تصميم الهيكل الإنشائي بما  –الشمسية 

يدعم المرونة و أمكانية التغيير المستقبلي   

القرية الأوليمبية 
)Olympic Village In 

Barcelona( 
 )١٩٩٢( 
 برشلونة 

√ √ √ 

أتمتѧѧѧة  –أتمتѧѧѧة عمليѧѧѧة الأنشѧѧѧاء الأتمتѧѧѧة : 
أتمتѧѧѧѧѧѧة عمليѧѧѧѧѧѧة  –الأجهѧѧѧѧѧѧزة و المعѧѧѧѧѧѧدات 

 أتمتة أنظمة التحكم .  -التصميم 
الأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة لمتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة : 

 المستخدمين و الظروف الخارجية .
اسѧѧѧѧتخدام خلايѧѧѧѧا الاستشѧѧѧѧعار الفاعليѧѧѧѧة : 

 ورصد المتغيرات في المبنى .    

مشروع متحف جوجنهايم 
(Guggenheim 

Museum Bilbao) 
)١٩٩١( 

 إسبانيا  

√ √ √ 

أتمتѧѧѧة  –أتمتѧѧѧة عمليѧѧѧة الأنشѧѧѧاء الأتمتѧѧѧة : 
أتمتѧѧѧѧѧѧة عمليѧѧѧѧѧѧة  –الأجهѧѧѧѧѧѧزة و المعѧѧѧѧѧѧدات 

 أتمتة أنظمة التحكم .  -التصميم 
لمتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة الأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة : 

 المستخدمين و الظروف الخارجية .
اسѧѧѧѧتخدام خلايѧѧѧѧا الاستشѧѧѧѧعار الفاعليѧѧѧѧة : 

 ورصد المتغيرات في المبنى .    

 أفاكسمبنى 
 "Avax Office 

Building." 
)١٩٩٨( 

 اليابان

√ √ √ 

نظام للإضاءة متكامل للتعѧويض الأتمتة : 
  - الأضاءة الطبيعية عن

الѧتحكم فѧي كѧل وحѧدة أضѧاءة  الأسѧتجابة :
داخѧѧل الفراغѧѧات المكتبيѧѧѧة علѧѧى حѧѧدا عѧѧѧن 
طريѧѧѧѧѧѧѧѧق تثبيѧѧѧѧѧѧѧѧت حساسѧѧѧѧѧѧѧѧات متكاملѧѧѧѧѧѧѧѧة 

(integral sensors) . 
نظام التظليل الخارجى فيها مѧن  الفاعلية :

 "The Solar Finsالألواح الشمسية 
مبنى دوكسفورد للأعمال 

 الحرة
 (المكتب الشمسى) 

(International 
Business Park) 

√ √ √ 

الخلايا الضѧوئية الموجѧوده بغѧلاف المبنѧى 
 ١١٣٠٠٠الخѧѧѧارجى تولѧѧѧد طاقѧѧѧة تقѧѧѧدر بѧѧѧـ

 كيلووات/ ساعة.

مركز لويس للدراسات البيئية
 . كلية اوبراين الجامعة

(Lewis Center for 
Environmental 

Studies, Oberlin 
College)  

√ √ √ 

كيلѧووات  ٦٠السقف المدمج، ينتج حѧوالي 
الكهربائية مѧن الخلايѧا الشمسѧية من الطاقة 

الموزعѧѧة علѧѧى السѧѧطح الخѧѧارجى للمبنѧѧى، 
وهѧѧѧى متصѧѧѧلة بالشѧѧѧبكة المحليѧѧѧة المرافقѧѧѧة 

 للبنية التحتية للمدينة
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 .)(في الأمثلة  العمارة الذكية) يوضح أهم ملامح  ٩-١جدول رقم ( 

تعاريف المبانى الذكية :٤-١

فѧي كѧل دولѧه  لمبنѧى الѧذكىمن العرض السابق للمبانى الذكية في الدول المختلفة يمكن توضيح معنѧى ا

 كالأتى :

 التعريف الدوله )( )IB( المبنى الذكى
يوفر بيئة منتجة و اقتصادية وفعالة ، من هو المبنى الذي  الولايات المتحدة 

خلال دمج عناصر المبنى الأساسية ،الإدارة والإنشاء 
مما يساعد  والنظم والخدمات، والعلاقة الداخلية التي بينهم .

مالكي وشاغلي الأبنية الذكية على تقليل التكلفة 
وتوفيرالراحة الأمان والمرونة والملائمة، كمعايير لقياس 

لمبنى ، والذي يعتمد على توافق الحلول مع مدى ذكاء ا
بعدم  I.B.I)(حاجات الشاغلين. صرح معهد المبنى الذكي 

، الصفة الوحيدة  وجود مفردات معينة لتعريف المبنى الذكي
المشتركة لكل الأبنية الذكية هي الإنشاء المصمم المتوافق 

تفسير ، معهد الأبنية الذكية حاوله  التغيرات و تقليل التكلفه
ووضع هذه الثورة التقنية في البناء على ما توفر لها من 

 . إمكانيات تقنية
هو المبنى الذي يوفر بيئة فعالة ومستجيبة وذكية و مريحة  أوربا 

وملائمة وأمنه للشاغلين ، بأتباع هذا التنظيم يمكن تحقيق 
أهداف الأعمال المختلفة والتي من خلالها يمكن زيادة فعالية 

، والتي بدورها تظهر الحاجة إلى  وإنتاجية وإبداع الشاغلين
وضع قاعدة فهم مشتركة للعاملين في قطاع البناء الذكي 
للاستجابة للتغيرات في المتطلبات وسد النقص الحاصل في 

 .) ١( هذا المجال
 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
)( : (IB) هو أختصار لمصطلح المبانى الذكية ""Intelligent Building. 

بحث غير منشور للحصول على و أثرها في الأبنية العمرانية "، ) ، " تقنيات الأبنية الذكية٢٠١٠عثمان على أبراهيم المشهدانى () (١
. ٧٠درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  بغداد ، العراق ، صـ 

 سويس رى
 Swiss Re Tower 

Building 
 )٢٠٠٤( 

 أنجلترا –لندن  

√ √√

أتمتѧة أنظمѧة المبنѧى و تجهيزاتѧه الأتمتة : 
 التصرف .ذاتية  –التحكم عن بعد  –

الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة لمتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة : 
 المستخدمين و الظروف الخارجية .

استخدام نظام حساسات الطقس الفاعلية : 
الѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧي  –علѧѧѧѧى الواجهѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧة 

 الفتحات أوتوماتيكيا .   

مبنى أكاديمية وسائط 
 الطباعة

 Print Media 
Academy

 )٢٠١٠( 
هايدلبرج  

√ √ √ 

أنظمѧة المبنѧى و تجهيزاتѧه  أتمتѧةالأتمتة : 
 ذاتية التصرف . –التحكم عن بعد  –

الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة لمتطلبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتجابة : 
 المستخدمين و الظروف الخارجية .

أنظمѧѧѧѧѧة الواجهѧѧѧѧѧات متعѧѧѧѧѧددة الفاعليѧѧѧѧѧة : 
 –"   "Double Skin Façadeالأغلفѧة 

اسѧѧتخدام أنظمѧѧة التظليѧѧل الميكانيكيѧѧة علѧѧى 
الواجهة الخارجية .   
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 : تم تحديد ثلاثة شـروط لاعتباره مبنى ذكياً وهي سنغافورة 
يجѧѧѧѧѧѧѧب إن يمتلѧѧѧѧѧѧѧك المبنѧѧѧѧѧѧѧى نظѧѧѧѧѧѧѧام أتمتѧѧѧѧѧѧѧة" .١

Automation  ةѧѧѧѧѧى المختلفѧѧѧѧѧزاء المبنѧѧѧѧѧة أجѧѧѧѧѧلمراقب"
إلѧѧى منظومѧѧات تكييѧف والإنѧѧارة وإنѧѧذارات    بالإضѧافة 

الحماية...الخ لتوفير بيئة عمل مريحة للمستعملين. 
المبنى يجѧب إن يحتѧوي علѧى شѧبكة بنѧى تحتيѧة .٢

.  جيدة لنقل البيانات بين طوابق المبنى
يѧѧѧوفر المبنѧѧѧى فراغѧѧات خاصѧѧѧة لѧѧѧنظم يجѧѧب أن .٣

 .   )١( الاتصالات المختلفة
يجب أن يمتلك المبنى أحد الأنظمة التاليه ليكѧون مبنѧى ذكѧى  الصين 

) وأتمتѧѧة OA) وأتمتѧѧة أدارة (CA: مثѧѧل أتمتѧѧة اتصѧѧالات (
) بعض الأبنية الذكية تفصѧل عمѧل جهѧاز إنѧذار BAالمبنى (

ليصѧبح لكѧل منهѧا نظѧام الحريق من نظام أتمتة إدارة المبنѧى 
) ، وتمتلѧك FAخاص به ومستقل هѧو نظѧام أتمتѧة الحريѧق (

 .) ،MAبعѧѧѧض الأبنيѧѧѧة الذكيѧѧѧة نظѧѧѧام أتمتѧѧѧة أدارة صѧѧѧيانة (
نستطيع أن نلاحظ أن الأبنيѧة الذكيѧة فѧي سѧنغافورة والصѧين 
تعتمد بشكل أساسي على نظم السيطرة والاتصالات والتقنية 

 . المتقدمة
حيѧث ركѧز  ، الѧذكي فѧي اليابѧان يصѧمم لѧيلائم مناخهѧاالمبنى  اليابان 

اسѧѧتلام اليابѧѧانيين فѧѧي الأبنيѧѧة الذكيѧѧة علѧѧى أربѧѧع جوانѧѧب ؛
وإرسѧال المعلومѧѧات ودعѧѧم كفايѧѧة المبنѧѧى الإداريѧѧة، وضѧѧمان 
راحѧة الشѧѧاغلين ، ودفѧع إدارة المبنѧѧى بتѧوفير خѧѧدمات جѧѧذب 
أكثѧѧر مѧѧع تكلفѧѧة اقѧѧل، واسѧѧتجابة سѧѧريعة ومرنѧѧة للتغيѧѧرات 

بلية وجعѧѧل العمѧѧل المكتبѧѧي أكثѧѧر سѧѧهولة مѧѧن خѧѧلال المسѧѧتق
ووجѧѧود نظѧѧم للتهويѧѧة  . وضѧѧع اسѧѧتراتجيات للعمѧѧل بفاعليѧѧة

يتكيѧѧѧف لتغيѧѧѧر بيئѧѧѧات العمѧѧѧل، ووجѧѧѧود نظѧѧѧام إنѧѧѧارة ذكيѧѧѧة، 
واسѧѧتخدام تقنيѧѧات الأليѧѧاف البصѧѧرية، ونظѧѧام إطفѧѧاء حريѧѧق 

 .، ووجود مركزي للمداخل والمخارج ذاتي ذكي

 .)٢() يوضح تعريفات المبانى الذكية في الدول المختلفة ١٠-١جدول رقم ( 

، والإنشاء، والإشѧغال  الذكية تتطلب ذكاءً يتطابق في كل مراحل التفكير تبدأ بعملية التصميم المبانى 

وصيانة أنظمته ومكوناتѧه وسѧبل تفاعلѧه بالمسѧتعملين، وبسѧبب ذلѧك تفѧاوت مفهѧوم الأبنيѧة الذكيѧة مѧن 

إلى آخر ففي أوربا الأبنية الذكية ركزت على متطلبات الأفѧراد، وفѧي أمريكѧا الأبنيѧة الذكيѧة ركѧزت  مكان

البيئيѧѧة بالإضѧѧافة إلѧѧى ءة، وفѧѧي أسѧѧيا نجѧѧدها ركѧѧزت علѧѧى تѧѧوفير الكفاوالتكنولѧѧوجى  علѧѧى التقѧѧدم التقنѧѧي

يѧة الذكيѧة، تؤكѧد علѧى الأبن تعريفات. وما يمكن ملاحظته هو أن  المتطلبات الوظيفية والتقنية للفراغات

 : إحدى الجانبين

.  : التأكيد على التقنية العالية الجانب الأول

. )٣( الجانب الثاني: التأكيد على متطلبات الشاغلين

                                                             
(1 )Ting-pat so,A&Lok chan,W. (1999), "Intelligent Building Systems" ,Springer Press,USA,P 2,3 .
(2 )Ting-pat so,A&Lok chan,W. (1999), "Intelligent Building Systems", Springer Press,,USA,P 4,5.

" ، بحث غير منشور للحصول على  تقنيات الأبنية الذكية و أثرها في الأبنية العمرانية) ، " ٢٠١٠( عثمان على أبراهيم المشهدانى(٣)
 . ٧٠، صـ  العراق،  بغداددسة  ، جامعة  ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهن ماجستيردرجة ال
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 باب الأول :لل –خلاصة الفصل الأول 

حتياجات المتغيرة لكل مبنى .بالتطور التكنولوجي الحادث والأالعمارة الذكية ترتبط.١

 –الاستجابة  –الأتمتة  ملامح وسمات المبنى الذكي في ثلاث نقاط رئيسية وهي: (يمكن تحديد .٢

. الفعالية) ،هذه النقاط تشكل في مجموعها المداخل التي يمكن من خلالها تحقيق مبنى ذكى

تعتبر تقنيات المباني الذكية مفيدة لعدة أطراف في مجال الإنشاءات مثل المستثمر، و المالك ، .٣

شغيل و الصيانة ، والمستخدمين . وتتمثل تلك الاستفادة في تلبية الرغبات الوظيفية ومسئولي الت

للمستخدمين و تقليل التكلفة التي تمثل عنصرا محوريا لكل من المستثمر ، و المالك. و تأخذ 

التحسينات الوظيفية صورا متعددة منها الدقة ، الأمان ، المرونة ، تحقيق الراحة للمستخدمين مع 

دة الإنتاجية و تقليل تكلفة التشغيل مما يؤدى إلى زيادة عائد الاستثمار .زيا

العمارة الذكية منذ ظهورها في الثمانينات من القرن الماضي وحتى الآن ، مرت بثلاث حقبات .٤

المباني الفعالة) .  –المباني المستجيبة  -زمنية متتالية : هم (المباني المؤتمتة 

ر الحقبات الزمنية المختلفة يمكن تلخيصها فى الشكل الأتى :سمات المبانى الذكية عب.٥

 

 

 

 

 

 

 
 . )( شكل يوضح سمات المبانى الذكية عبر الحقبات الزمنية المختلفة

 

                                                             
 تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )(

سمات المباني الذكية عبر الحقبات الزمنية المختلفة 

الأتمتة
 "Automation" 

:(الجيل الأول)
المرونѧѧѧѧѧѧѧة لمواجهѧѧѧѧѧѧѧة التغيѧѧѧѧѧѧѧرات-

المستقبلية .
خفѧѧѧѧض اسѧѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧѧة و دعѧѧѧѧم-

متطلبات الأمن و السلامة. 
التوافѧѧѧق بѧѧѧينالقѧѧѧدرة علѧѧѧى أحѧѧѧداث -

مختلѧѧѧѧف العناصѧѧѧѧر الوظيفيѧѧѧѧة فѧѧѧѧي
المبنى .

دعم رغبات المستخدمين دون أدنى-
تدخل بشرى .

التحكم عن بعد في مفѧردات المبنѧى-
و أنظمته و تجهيزاته التقنية .

ينبغѧي أن يرصѧد المبنѧى التغيѧѧرات -
الداخليѧѧѧѧѧѧة و الخارجيѧѧѧѧѧѧة و كѧѧѧѧѧѧذلك

متطلبات المستخدمين .

تجابة الاس
Responsive" "
 (الجيل الثاني):

المبنѧѧѧى الѧѧѧذكي هѧѧѧو المبنѧѧѧى الѧѧѧذي-
يعرف ما يحدث بداخله و خارجه و
يسѧѧѧѧتطيع أن يقѧѧѧѧرر أكثѧѧѧѧر الطѧѧѧѧرق
فاعليѧѧѧѧѧѧѧة لخلѧѧѧѧѧѧѧق بيئѧѧѧѧѧѧѧة مناسѧѧѧѧѧѧѧبة

 للمستخدمين في الوقت المحدد .

المباني الذكية هي التي تحتوى على-
مسѧѧѧتويات عاليѧѧѧة مѧѧѧن التكنولوجيѧѧѧا
الصѧѧناعية المتقدمѧѧة والتѧѧي تسѧѧتطيع

كيѧѧѧѧف بيئتهѧѧѧѧا الداخليѧѧѧѧةأيضѧѧѧѧا أن ت
 استجابة للظروف الخارجية.

اعليةالتف
Effective""

(الجيل الثالث) :  

المبѧѧѧѧѧاني التѧѧѧѧѧي لѧѧѧѧѧديها تجهيѧѧѧѧѧزات-
الاتصال عن بعد وأتمته المكاتѧب و
خدمات المبنى الذكي التي تقدم بيئة
داعمة فعالة و مستجيبة تستطيع من
خلالهѧѧا المنظمѧѧة أن تحقѧѧق أهѧѧداف

عملها " .

المبنѧѧى القѧѧادر علѧѧى أحѧѧداث هѧѧو "-
التكامѧѧل بѧѧين أنظمتѧѧه لتحقيѧѧق الأداء
الأمثل و خفѧض التكلفѧة فضѧلا عѧن
المرونѧѧة الوظيفيѧѧة مѧѧع القѧѧدرة علѧѧى

ضبط الأداء و التعلم الذاتي "
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 متعاقبة متداخلة ثلاثة أجيال التطور التاريخى للعماره الذكية خلال-٦
.المبانى الفعالة ) –المبانى المستجيبة  –( المبانى المؤتمتة  

 
 .)(شكل يوضح التطور التاريخى للعمارة الذكية 

                                                             
 تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )(



 

تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . :الباب الأول 

الفصل الأول : أجيال العمارة الذكية .  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . : الثانىالفصل   

. الذكية للعمارة التكنولوجية و التصميمية المتطلبات : لثانىالباب ا

المواد الذكية . الفصل الأول :  

الأنظمة الذكية . : لثانىالفصل ا  

الأغلفة الذكية . : لثالثالفصل ا  

. الإدارية المباني لتصميم العامة المفاهيم لثالث :الباب ا

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

 الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة لرابع :الباب ا
) . لمحلىا المستوى على  - الإقليمي المستوى على – العالمي المستوى على(

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم ) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية  . : لثانىالفصل ا  

النتائج والتوصيات . لخامس :الباب ا

النتائج . الفصل الأول :  

التوصيات . : لثانىالفصل ا  
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 تمهيد :

فالتطور ،  أداء المبنى تأثير جوهري علىالمباني  تصميم وتنفيذ وتشغيل للتقنيات المستخدمة في       

له دور مهم في تطور العمارة وتأديتها لوظائفها أو التشغيل طرق التنفيذ  سواء في مواد البناء أو التقني

حل التنفيذ الإنشائية وتطورها من نظم التقنيات المستخدمة في مرا عنبما نتعلمه ،   على أكمل وجه

 . ثم نتحدث عن تقنيات تشغيل المباني يذ مؤتمتة، وتقنيات مواد البناء،متابعة، وأجهزة تنف

الرقميةالنماذجمنالاستفادةوأمكن.الإنترنتعلىالمعتمدة المؤتمتةالإنشاءطرق وظهرت         

المبنىهيكلمنمختلفةأجزاءتصنيعوفيالإنشائيلللهيكالمختلفةالحساباتعمل فيللمنشآت

 جديدةبأشكالمبانيتنفيذفأمكنالذكية،البناءموادظهرتكما، للنموذجالرقميةالمعلومات بواسطة

 .)١(زمنية قليلة فتراتفيعاليةوتقنيات

 أستخدام النظم الذكية في التنفيذ : ٥-١

 :  الأنشائية عناصر المبنى نفيذتعلى  تأثير تكنولوجيا الأتمتة١-٥-١

 للمبنѧىتبدأ هذه المرحلة بعد مرحلѧة تصѧميم المبنѧى مباشѧرة وعمѧل نمѧوذج تصѧميمى رقمѧى 

الهيكѧل  الحصѧول علѧىحيث تسѧاعد المعلومѧات الرقميѧة بواسѧطة بѧرامج خاصѧة فѧي على الكمبيوتر، 

للمبنѧѧى بواسѧѧطة ، وكѧѧذلك تصѧѧنيع أجѧѧزاء إنشѧѧائية  الإنشѧѧائي المناسѧѧب للمكونѧѧات المختلفѧѧة للمشѧѧروع

أجهѧѧزة مؤتمتѧѧة تسѧѧتمد معلوماتهѧѧا مѧѧن النمѧѧوذج الرقمѧѧي مباشѧѧرة، وقѧѧد أتاحѧѧت هѧѧذه التقنيѧѧات اسѧѧتمرار 

، ممѧا وضѧع  ، وهѧذه الاسѧتمرارية تتخطѧى الحѧدود التقليديѧة عملية التصѧميم أثنѧاء المراحѧل الإنشѧائية

   .  المعماري في دور مركزي في عملية الإنشاء

تم تصميم مركز المؤتمرات على شكل رأس حصѧان ليكѧون مغطѧى بغѧلاف مѧن DG""في بنك            

 Stretched and "مستخدماً الشد والضغط Gehry، وهو من القطع القليلة والتي بناها  الإستانلس ستيل

Compressed"  ) ى  )٢( )٣٩ -١للألواح المعدنية الشكلѧد علѧأما بقية العناصر فتعتمد على قدرة الحدي ،

وقѧѧد تѧѧم تنفيѧѧذ المنحنيѧѧات المركبѧѧة لѧѧرأس الحصѧѧان كمѧѧا ينفѧѧذ جسѧѧم السѧѧيارة بالاسѧѧتخدام المباشѧѧر ،  الثنѧѧي

ألѧѧѧواح مѧѧن مѧѧѧادة  ٣٠٦، تѧѧѧم اسѧѧتخدام  )٤١ -١للمعلومѧѧات الرقميѧѧة للنمѧѧѧوذج الرقمѧѧي للمشѧѧѧروع الشѧѧكل (

 Computer Numerical" أو  " CNC Router" بواسѧѧطة جهѧѧاز  "Styrofoam"سѧѧتايروفوم 

Control Router  ةѧѧواد مختلفѧѧن مѧѧواح مѧѧكيل ألѧѧة لتشѧѧات الرقميѧѧتخدم المعلومѧѧت يسѧѧاز مؤتمѧѧو جهѧѧوه "

Auto-Locating and"بجانѧѧѧب أتمتѧѧѧة نظѧѧѧام التحديѧѧѧد الجغرافѧѧѧى بѧѧѧالموقع " ، )٤٠ -١الشѧѧѧكل ( 

                                                             
(1) http://www.benaa.com/new%20tech.htm . 
(2)McComb , G .(2004) , "Constructing Robot Bases" , McGraw-Hill  Press , USA, P 169. 
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Positioning ،  مكѧتيل بسѧتانلس سѧألواح اسѧѧة بѧي النهايѧل فѧة الهيكѧم تغطيѧد تѧا  ٤وقѧѧم تجميعهѧر، تѧملليمت

 . )١( ديدي المنحنيحول الهيكل الح

  
) التشكيل الهيدروليكي للألواح المعدنية في ٣٩ -١شكل رقم (

 . )٢( DGمشروع بنك 
في " CNC Router" )  جهاز ٤٠-١شكل رقم ( 

 . )٣(  DGمشروع بنك 

 
 . )٤(أ ) النموذج الرقمي لمركز المؤتمرات والذي يمثل مصدراً مباشراً لمعلومات تصنيع المنش٤١ -١شكل رقم ( 

ً الأسقف والغلاف الخارجي لل       ، واجهة من أهم عناصر المبنى والتي يمكن الاستفادة منها تقنيا

ستخدام الأسقف الزجاجية المؤتمتة والتي تربط بين مجموعة من أ، فالداخلية  وحوائط تقسيم الفراغات

ً ، من الممكن أن تطور باستخدام  حلول أكثر كفاءة باستخدام نظم المباني والتي تستخدم بكثرة حاليا

Frankfort مثل المستخدمة في مبنى )Double Skin Structures( مزدوجة الغلاف

Commerz bank ) أو الثلاثية الغلاف ( )٥() ٤٢-١الشكل رقم ،Triple Skin كالمستخدمة في لندن (

"" وفي "Helicon"في مبنى  Green Building بيعية أثناء الطقس الجيد ، وهذه التقنية توفر تهوية ط

 ، كما توفر بيئة داخلية جديدة ومريحة. كذلك استخدام أنظمة الأسقف الجديدة والتي تسمى من العام

"Cold Ceiling" ) والتي تعطي رؤية جديدة لفراغات داخلية خالية من الشبكات  )٤٣-١الشكل

أن هذه الأسقف مجهزة لتركيب  ، حيث الموزعة على محيط هذه الفراغات وخالية من مراوح التبريد

 . )٦( توصيلات الشبكات ومراوح التبريد دون أن يمكن رؤيتها من الفراغ الداخلي

                                                             
(1)Antonino, S.(2001) ,"Digital Gehry: Material Resistance/Digital Construct", Basel, Boston,Berlin , 
Birkhauser Press , P 79. 

مؤتمر قسم الهندسة التصميم و التنفيذ"،  –لعمارة ) ، "الثورة الرقمية و التقنيات المستخدمة في ا٢٠٠٥) حاتم فتحى ، نوبى حسن ((٢
 .٤، مصر ، صـ  جامعة أسيوط ، المؤتمر المعمارى الدولى السادس  المعمارية 

(3)Antonino, S .(2001) ,"Digital Gehry: Material Resistance/Digital Construct", Basel, Boston,Berlin , 
Birkhauser Press , P 83 . 
(4)Myersom, j& Ross,p.(2003). "The 21st Century Office: Architecture and Design For The New 
Millennium" , Bostton ,Berlin , P 39 
(5)Wheeler,m&Beatley,t .(2004),"The Sustainable Urban Devpmeelont  Reader", Imprint of the Taylor 
&Francis Group , New York , P 90. 
(6)Awbi,H.(2008),"Ventilation systems: design and performance" , Imprint of the Taylor &Francis 
Group , USA , P139. 
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القادرة على التعرف على الشخص وحالته  MIT"ومن الأمثلة أيضاً الحوائط المتفاعلة في معمل"        

وتقوم فكرة عملها على  )٤٤ -١كل (الش النفسية مستخدمة نماذج بيولوجية وخرائط للطاقة للجسم البشري

وجود متحسسات (مستشعرات) تتلقى ردود الأفعال من المستخدمين ثم تقوم بتكييف السطح تبعا لذلك مما 

. وفي  )١( يجعلها أكثر ملائمة للفراغات الداخلية ، ونظرا لأستجابتها للمتطلبات سميت بالحوائط التفاعلية

حيث واجهة المبنى مغطاة بشاشات فيديو معتمدة على  Micheal Jantzen "كاليفورنيا في منزل" 

صور من الشاطئ الموجود خلف المبنى، وبالتالي فإن شبابيك المبنى تعمل كفتحات وكشاشة ناقلة 

 .)٢( لصورة الشاطئ

  
) الأسقف الزجاجية المؤتمتة تلقائية الفتح ٤٢ -١شكل رقم (

 .٣ "Commerz Bank "فى مبنى 
 )٤( "Cold Ceiling")  نظام الأسقف ٤٣ -١شكل رقم (

  
 MIT)  الحوائط المتفاعلة في معمل ٤٤ -١شكل رقم (

والتى تقوم بالتعرف على الحاله النفسيه للمستخدمين و 
 . التفاعل معها

 منزل) شاشات فيديو على واجهة ٤٥-١شكل رقم (
 "Micheal   Jantze " )٥( . 

 ستخدام معدات البناء في المستقبل : أ تأثير تكنولوجيا الأتمتة على٢-٥-١

ستخدام معدات البناء المؤتمتة في مرحلة تنفيذ المبѧاني مѧن أهѧم التغيѧرات التѧي أحѧدثتها التقنيѧات أيعد       

، معقѧدةالرقمية في مجال الإنشاء في العمارة، فهذه المعѧدات والتѧي تتميѧز بالѧذكاء قѧادرة علѧى تنفيѧذ مبѧاني 

اعѧل وتنفيѧذ التعليمѧات مѧن بعѧد، وتركيѧب الطوابѧق والشѧبابيك والحѧوائط وغيرهѧا مѧن فلها القѧدرة علѧى التف

 . )٦( مكونات المبنى، بدقة وسرعة فائقة
                                                             

(1 )http://www.kodisoft.com/en/kolight/interactive_projections.aspx
(2) Travi ,V . (2001) , "Advanced Technologies , Building In The Computer Age ", Birkhauser , 
Publishers For Architecture , Basel , Boston , Berlin ,  P26.
(3) http://world-tour-guides.blogspot.com/2010/06/commerzbank-tower.html

مؤتمر قسم الهندسة التصميم و التنفيذ"،  –) ، "الثورة الرقمية و التقنيات المستخدمة في العمارة ٢٠٠٥حاتم فتحى ، نوبى حسن ( )(٤
 .٤ ، مصر ، صـ المعمارية  المؤتمر المعمارى الدولى السادس ، جامعة أسيوط 

(5) Travi ,V.(2001) ,"Advanced Technologies ,Building In The Computer Age", Birkhauser , 
Publishers For Architecture , Basel , Boston , Berlin , P 25 .

للحصول على " ، بحث غير منشور تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضرية) ، " ٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (٦)
 . ١٢٢ ، مصر ، صـ جنوب الوادى، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة   ماجستيردرجة ال
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معدات البناء المؤتمتة : ١-٢-٥-١
المفهوم الجديد على تزويد أي معدة متحركة بتكنولوجيѧا الѧذكاء الاصѧطناعي، ممѧا يعمѧل علѧى  يعتمد

المحيطة بها التي تحتوي على معدات متحركة متنوعة وعوائѧق  تفادي احتمال الاصطدام في المنطقة
ثابتة. ومن ثم يتطلب هذا المبدأ إجراء حسابات خاصة لغلاف التأمين الديناميكي الذي يطلق عليه اسم 
"الشرنقة الديناميكية" ، ويتم هذا عن طريق عѧدد مѧن البيانѧات الخاصѧة بѧالموقع والسѧرعة والأوزان 

لثوابت والمتغيرات بالموقع. كما أن النظام مزود بجهاز رادار يسѧمح بإمكانيѧة والرياح وغيرها من ا
التعرف على حيز المخاطر من حولѧه مѧن معѧدات أخѧرى وعوائѧق ثابتѧة، وبالتѧالي يعمѧل النظѧام علѧى 
اتخاذ جميع الإجراءات الصحيحة عبر جهاز التحكم الأوتوماتيكي لتفادي حدوث أي اصطدام. ويسمى 

فهѧو يحتѧوي علѧى  N@VIGATOR 2000وجود بالونش والمѧزود بهѧذه التقنيѧة باسѧم الكمبيوتر الم
شاشات عرض وجهاز فيديو للسائق، ليسمح للسائق في الزمن الفعلي بمشاهدة جوانب الونش ومتابعة 
ً مدى الѧونش، ارتفѧاع الѧذراع، عѧزم الѧدوران، سѧرعة  موقعه. ومن بين المعلومات التي يوفرها أيضا

 . )١( واتجاه الرياح

        
               . )٢( رنتتالتحكم في أوناش البناء عبر الإن)  ٤٦-١شكل رقم ( 

الآلة التي تظهر في الصورة وحدة متعددة الوظائف، تستعمل لرفع وإدخال مكونات مباني سابقة ) ٤٧-١شكل رقم (
ون لها توزيع متعدد ومتغير، ليسمح بأقصى تعبير الصنع، ضمن هيكل داعم ، ومع أن هذه المكونات قياسية إلا انها سيك

 فردي في التصميم الداخلي والديكور .

، وتستقبل المعلومات عن طريق قمر صناعي، وأطقم بناء تستطيع تنفيذ أي منشأ معقد أجهزة مؤتمتة ) ٤٨-١شكل رقم (
طوابق، الشبابيك، الحوائط الستائرية، المستقبل هذه تتكون من أوناش مؤتمتة، ستسافر على طول المباني تركب ال

 الأسقف، والمكونات الأخرى للمباني، دون تدخل من الإنسان، كما تحتوي على حساسات خاصة
 )Self-Monitoring Sensors ٣() لتقليل حوادث العمل أو الاصطدام بالمكونات الأخرى أو الكائنات الحية( .

                                                             
) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضرية" ، بحث غير منشور للحصول على ٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (١)

 .١٢٨كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، 
التصميم و التنفيذ"، مؤتمر قسم الهندسة  –) ، "الثورة الرقمية و التقنيات المستخدمة في العمارة ٢٠٠٥حاتم فتحى ، نوبى حسن () (٢

 .٥، مصر ، صـ  المعمارية  المؤتمر المعمارى الدولى السادس ، جامعة أسيوط 
) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضرية" ، بحث غير منشور للحصول على ٢٠٠٤(ن حسن محمد حسا (٣)

 .١٢٩درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ 



- ٣٤ - 
 

 
، يتلقون الأوامر عن طريق الأقمار الصناعية ، كما يمكن أن يصمموا  ناعيةالروبوتات الص) عدد من ٤٩-١( شكل رقم

) وأجهزة التلقي Sensorsلاتخاذ إجراءات ملائمة في غياب التوجيهات الإنسانية وذلك  بدمج الحساسات (
)Receivers من مهام )  بدوائر وبرامج اتخاذ القرارات المتطورة، و سيكونوا قادرين على معالجة مجموعة واسعة

الإنتاج الصناعية، و رفع مستوى أدائهم، واستبدال بعض أجزائهم إذا لزم الأمر، كما سيتصلون ببعضهم البعض 
  . وينسقون تسليم المواد اللازمة لكل مشروع

 
ض منقب (حفار) ليزر المستقبل، هذا الجهاز يوجه بالقمر الصناعي، و سيكون قادراً على إذابة الأر) ٥٠-١شكل رقم (

تحته في مادة ذائبه شبه الحمم البركانية، كما سيكون الجهاز قادراً على تغيير شكله ليتناسب مع مجموعة واسعة من 
.)١(المخططات كالقنوات، والطرق، وممرات المياه 

بإمكانيѧѧة توصѧѧيله بشѧѧبكة الكمبيѧѧوتر فѧѧي الشѧѧركات، وبالتѧѧالي يسѧѧتطيع  N@VIGATOR 2000كمѧѧا يتمتѧѧع 
قѧѧع علѧѧى اوبرمجѧѧة الѧѧونش عѧѧن بعѧѧد عبѧѧر شѧѧبكة الإنترنѧѧت، مѧѧن خѧѧلال الѧѧدخول علѧѧى أحѧѧد الموالمسѧѧتخدم مراقبѧѧة 

  . )٢( الإنترنت

 
 .  )٣(ن بعدم N@VIGATOR 2000) موقع يمكن التحكم من خلاله في  ٥١ -١شكل رقم (

 
.)٤(ة الوظائف ) سيطرة التقنية المبرمجة عن بعد في العمل و التنفيذ بأستخدام الآت متعدد ٥٢-١شكل رقم ( 

                                                             
(1) http://www.thevenusproject.com/vp_ gallery/construction_glry.htm  

٢٠٠٢، أكتوبر ١١) مجلة البناء العربي، العدد ٢(
ى ) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضرية" ، بحث غير منشور للحصول عل٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (٣)

 .١٣٠درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ 
(4) http://www.sk-online.com/security.asp                                 
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  : المبانى الذكية المستقبلية٦-١

 لم يكتمل تنفيذها  بعد وتنقسم الى :التى يقصد بها المبانى التى فى مرحلة التصميم و التنفيذ و

 المبانى الأدارية :١-٦-١

 تѧѧѧѧѧم تحسѧѧѧѧѧين بيئѧѧѧѧѧة العمѧѧѧѧѧل داخѧѧѧѧѧل المبѧѧѧѧѧاني الإداريѧѧѧѧѧة فقѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧم تحويلهѧѧѧѧѧا إلѧѧѧѧѧى مبѧѧѧѧѧاني ذكيѧѧѧѧѧة      

 "Intelligent Buildings ةѧѧة البيئѧѧا أنظمѧѧل فيهѧѧن  " تتكامѧѧةأ، مѧѧتخدام للطاقѧѧة  سѧѧي درجѧѧتحكم فѧѧوال ،

الحرارة والإضاءة والصوت، ومكان العمل والاتصالات، بحيث تعتمد على رغبة كل شѧخص. ويمكѧن أن 

وهѧى وحѧدة يѧتم تصѧميمها فѧي  Personal Environment"  البيئѧة الشخصѧية يتحقѧق ذلѧك مѧن خѧلال "

حѧѧة تمكѧѧن الشѧѧخص مѧѧن الѧѧتحكم فѧѧي عناصѧѧر البيئѧѧة التѧѧي تѧѧوفر لѧѧه الجѧѧو المناسѧѧب المبѧѧاني الإداريѧѧة المفتو

للعمل،. وهذه الأنظمة متوفرة فى السوق، وهناك اهتمام بتجربتها في منѧاطق عديѧدة فѧي الولايѧات المتحѧدة 

 وكندا وإنجلترا واليابان ، ومن المتوقع في الفترة القادمة أن يحدث تسويقاً كبيراً لها .

  
المساحات الشاسعة المطلوبة لعمل  )٥٣-١( شكلال

مؤتمرات بالطرق التقليدية بالإضافة لضرورة التواجد في 
 . )١(نفس المكان والزمان 

"مؤتمرات الفيديو" تستطيع مشاهدة  )٥٤-١(شكل ال
 . )٢( المحاضر من بعد والتفاعل معه

صميمه مهندسون قام بت ، لم يتم الأنتهاء من تنفيذه بعد : برج العجلان الأدارى١-١-٦-١

، بلغت تكلفة الأنظمة الذكية فى المبنى حوالى ستة ملايين ریال سعودي .  "المطلق و بونهية"أستشاريون

 عبارة عن مواقف أنتظار ، أربعة طوابق تحت الأرضروع مكون من أربعة عشر طابقا ، والمش

 .)٣( من أربعة مكاتب يتكون كل دور بحيث، وأربعة عشر طابقا جميعها مكاتب أدارية ، للسيارات

   
 . )٤(الأدارى  لبرج العجلان المساقط الأفقية) ٥٥ -١شكل رقم (

                                                             
العشرين"، مطابع الأهرام، القاهرة . ) ، "عمارة القرن١٩٩٣صلاح زيتون ( (١)

(2   ) http://loohooloo.mit.edu/people/WJM/E-topia.htm              
"، بحث غير منشور للحصѧول علѧى  ) ، " المبانى الذكية وأستخداماتها فى المملكة العربية السعودية ٢٠٠٩) سالم رباح الحربى ( (٣

. ١١١درجةالماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود ، الرياض ، صـ 
) : " المبانى الذكية وأستخداماتها فى المملكة العربية السعودية "، بحث غير منشور للحصول على ٢٠٠٩سالم بن رباح الحربى ( (٤)

 . ١١٣لماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود ، الرياض ، صـ درجة ا
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 المستخدمة بالمبنى : الذكية النظم التكنولوجية -

نين تقوم فكرته على توصيل غرفتين فى مكا : "عن بعد بطريقة ذكية"عقد المؤتمرات تقنية 

منفصلين بالأجهزة ذاتها بطريقة تسمح لكل طرف فى أن يرى و يشاهد و يتحدث مع الطرف 

 . )١(الأخر و كأنه فى مكانه 

 
. )٢() غرفة الأجتماعات العالمية ٥٦ -١شكل رقم (  

Internet Protocolأى بѧى تѧى فѧى هѧو أختصѧار لѧـ ( :"  "IP/TV Ciscoنظام شبكة تلفزة 

Televisionوفير ) أو تѧى تѧائم علѧام قѧو نظѧليفزيون الأى بى أو تليفزيون بروتوكول الأنترنت،و ه

خدمة بث تليفزيونى رقمية بأستخدام بروتوكول الأنترنѧت عبѧر شѧبكة الكمبيѧوتر ، و التѧى كثيѧرا مѧا 

تعمل بأستخدام خطوط أنترنت نطاق عريض . و بشكل عام فأن الفѧرق الأساسѧى بѧين نظѧام اى بѧى 

ليفزيѧون التقليديѧة هѧو اسѧتخدام شѧبكة الحاسѧوب بѧدل طѧرق البѧث التقليديѧة لأيصѧال تى فى و نظم الت

المادة المرئية للمشاهد . نظام أي بي تѧي فѧي مختلѧف عѧن نظѧام تليفزيѧون الأنترنѧت حيѧث أن الأول 

) فѧѧي حѧѧين أن تليفزيѧѧون LANSتسѧѧتخدم فيѧѧه شѧѧبكات خاصѧѧة منفصѧѧلة ( مثѧѧل الشѧѧبكات المحليѧѧة 

 . )٣( ة الأنترنتالأنترنت يعمل على شبك

 : تقوم بالأتى : IP Phone Ciscoنظام شبكة 

 التكلم من جميع فروع الشركة في العالم بنفس التعريفة . -١

مرونة في تغيير مكان الموظف خلال لحظات . -٢

وهى عبارة عن كاميرات مراقبة فى جميع أنحѧاء المبنѧى  :"IP Camera"نظام شبكة المراقبة 

 . )٤(ج من الداخل و الخار

: المبنى مجهز بأحѧدث وسѧائل أنظمѧة الحريѧق  أنظمة حماية و أمان حسب متطلبات الدفاع المدنى

و الأنѧذار ، تѧѧم تقسѧѧيم المبنѧѧى الѧѧى منѧѧاطق محѧѧددة لأمكانيѧѧة السѧѧيطرة علѧѧى منطقѧѧة الحريѧѧق فѧѧى حالѧѧة 

                                                             
) ، " المبانى الذكية وأستخداماتها فى المملكة العربية السعودية "، بحث غير منشور للحصول على  ٢٠٠٩سالم رباح الحربى (  (١)

.١١٤لية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود ، الرياض ، صـ درجةالماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، ك
(2  ) http://www.arabianbusiness.com/arabic/542047      
(3) Padjen,R(2001),"Cisco AVVID and IP telephony: design & implementation ",Syngress Publishingm 
inc, USA, P428. 
(4) http://en.wikipedia.org/wiki/IP_camera
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ابيѧب حدوثه ، و قد تم وضع حساسات للحريق داخل المبنى وهذه الحساسѧات مرتبطѧة بشѧبكة مѧن أن

المياه التى تضخ المياه فى حالѧة وصѧول الحريѧق اليهѧا واخمادها.حساسѧات الحريѧق مرتبطѧة بغرفѧة 

المراقبة ، و التى تحدد مكان الحريق ، و تقوم بتنبيه المستخدمين ، و أيقاف عمل المصاعد تلقائيا.

التѧى تحتѧوى علѧى  يعتبر من الأنظمة الحديثة التى تسѧتخدم فѧى المبѧانى نظام المواقف الألكترونى :

عدد كبيѧر مѧن مواقѧف السѧيارات ، و يѧتم أدارة الموقѧف عѧن طريѧق أنظمѧة سѧيطرة ، و نظѧام تحكѧم 

 مركزى لكل منطقة ، و حساسات ، ومشغلات .

 محتويات نظام المواقف الألكترونية : 

نظام سيطرة ، يحتوى على جهѧاز تحكѧم مركѧزى ، و جهѧاز تحكѧم لمنطقѧة محѧددة يحѧدده مصѧمم 

 ، و يوجد فى كل دور جهاز تحكم . النظام

نظام كهربائى .

شبكة أتصال .

 . )١(كاشفات ( حساسات ) 

الفنادق :مبانى  ٢-٦-١

 يحتوى ،التى لا تزال تحت الأنشاءمن أحدث مباني نيويورك  :"Westin"فندق ١-٢-٦-١

وقد تم  . نادي صحيوغرفة وجناح بالإضافة إلى تجهيزات ضخمة للاجتماعات والطعام ٨٦٣على

ز هذا المبنى بخدمات متكاملة من أنظمة تشغيل المباني للتحكم في البيئة الداخلية للمبنى من تجهي

 . )٢( أنظمة تدفئة وتهوية وتكييف

 
 . )٣(بنيويورك  "Westin") فندق  ٥٧-١ (شكل رقم 

                                                             
، " المبانى الذكية وأستخداماتها فى المملكة العربية السعودية "، بحث غير منشور للحصول على  ) ٢٠٠٩) سالم بن رباح الحربى ( ١

. ١١٥الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود ، الرياض ، صـ  درجة
(2   ) http://tec-system.com/Case%20Studies/Westin%20Hotel.pdf                            

) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضرية" ، بحث غير منشور للحصول على ٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (٣)
 . ١٢٤درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ 
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 تجهيز المبنى بأحدث تقنيات التشغيل الرقميѧة لتѧوفير أكبѧر قѧدرب Westinالقائمين على فندق  قام

، ومѧѧن التقنيѧѧات المسѧѧتخدمة فѧѧي هѧѧذا المبنѧѧى أنظمѧѧة  لمسѧѧتخدمينلمѧѧن الأمѧѧان والراحѧѧة والبيئѧѧة المناسѧѧبة 

T.E.C. ومن أهم ما توفره هذه الأنظمة : 

. تجنب انخفاض قدرة التبريد أثناء ذروة الموسم الصيفي

. إدارة بيئات متعددة لتتناسب مع مختلف الزوار

 Excel-5000 Building Management Systemنظѧام آخѧر وهѧو  ويتكامѧل مѧع هѧذا النظѧام        

(BMS) ١( وقد تم إنشاء ورشة تشغيل للمراقبة والتحكم في هذه الأنظمة(. 

 ولتشغيل التقنيات السابقة تم وضع أنظمة توزيع مياه ساخنة وباردة، فنظام المياه المبردة يتكون من:

. آلة تبريد إلكترونية ومولد حرارة

. اج تبريد تعمل مع أجهزة متغيرة الترددثلاثة أبر

. ثلاثة ألواح وهياكل تدفئة متبادلة

. ثلاثة مضخات مياه مبردة متغيرة السرعة

كما يوجد نظام ثانوي للمياه المبردة يخدم وحدات ملفѧات مѧراوح غѧرف النѧزلاء يتكѧون مѧن مضѧختين      

  . متعددتي السرعة

مضѧѧخة ميѧѧاه سѧѧاخنة  ٢مولѧѧد حѧѧرارة مѧѧع عѧѧدد  ٢سѧѧي فيتكѧѧون مѧѧن عѧѧدد أمѧѧا نظѧѧام الميѧѧاه السѧѧاخنة الأسا     

مضѧѧختي ميѧѧاه سѧѧاخنة متعѧѧѧددة متعѧѧددة السѧѧرعات، كمѧѧا ويوجѧѧد نظѧѧام ميѧѧاه سѧѧاخنة ثѧѧانوي يتكѧѧون مѧѧن 

لمعالجѧة الهѧواء   Direct Digital Controlled (DDC)نقطѧة تحكѧم رقميѧة ١٤السѧرعات وعѧدد 

معالج إلѧى صѧالة المѧدخل والأتريѧوم غѧرف الاجتماعѧات ووحدات التهوية والتدفئة وهي تمد الهواء ال

وغيرها من الأمѧاكن العامѧة بالفنѧدق. إن مرونѧة النظѧام ككѧل تسѧاعد علѧى تѧوفير ظѧروف مختلفѧة مѧن 

ً علѧى درجѧة الحѧرارة الخارجيѧة وتѧوفير جѧو مناسѧب للنѧزلاء. ويѧتم الѧتحكم فѧي  البيئة الداخلية معتمѧدا

كѧѧن لفريѧѧق العمѧѧل منѧѧه الѧѧتحكم فѧѧي البيئѧѧات المختلفѧѧة داخѧѧل هѧѧذه التقنيѧѧات مѧѧن مكѧѧان مركѧѧزي واحѧѧد يم

كمѧا يمكѧن  XPS-Graphical User Interface (GUI)الفندق مѧن خѧلال واجهѧة مسѧتخدم تسѧمى 

 .)٢( توجيه أجراس إنذار للنزلاء في حالات الطوارئ

 : يمكن إجمال أهم فوائد التقنيات السابقة فيما يلي
. خليةتحقيق أقصى كفاءة في البيئة الدا

معالجة الهواء وتنظيفه من الغبار والأدخنة ورفع كفاءته إلى أقصى درجة.
ً لعملية التحكم المركزي . تحتاج إلى وقت صغير جدا

                                                             
كية وأستخداماتها فى المملكة العربية السعودية "، بحث غير منشور للحصول على ، " المبانى الذ ) ٢٠٠٩) سالم بن رباح الحربى ( ١

. ١١٥درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود ، الرياض ، صـ 
ية" ، بحث غير منشور للحصول على ) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضر٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (٢)

 . ١٢٤درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ 
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وحقق هѧذا الفنѧدق نقلѧة تقنيѧة فѧي عѧالم الفنѧادق، وأسѧهم فѧي رفѧع صѧناعة السѧياحة والسѧفر فѧي         

 . )١( توفر الأمان والراحة للنزلاء نيويورك، بما يتميز به من فخامة، وبيئة داخلية

المبانى السكنية :٣-٦-١

 : رقميالمسكن ال١-٣-٦-١

، يتكѧѧѧѧون مѧѧѧѧن طѧѧѧѧابقين  )٥٨ -١شѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧم (ال،  أول منѧѧѧѧزل معلومѧѧѧѧاتيهѧѧѧѧو، و لنѧѧѧѧدن فѧѧѧѧي  يوجѧѧѧد 

الأرضѧѧѧى يحتѧѧѧوى علѧѧѧى مѧѧѧدخل وغرفѧѧѧة مكتѧѧѧب وصѧѧѧالة اسѧѧѧتقبال وأخѧѧѧرى للطعѧѧѧام ومطѧѧѧبخ ودورة 

  يحتوى على خمسة غرف نوم .مياه وجراج للسيارة، أما الطابق العلوى ف

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة بالمبنى : -

كѧل جѧزء داخѧل المنѧزل متصѧل ف،  )٥٩-١الشѧكل ( ، بأحѧدث التقنيѧات الرقميѧة الخدميѧةمجهز المبنى 

المتصѧل بهѧا  الرقميѧةمتنوعѧه مѧن الѧنظم ن المنزل عبѧاره عѧن سلسѧلهكما أ ، ةمعلومات لاسلكي ةبشبك

اسѧتخدام فيمكن وغيرها ، ،فيديو ةجهزأ و،وحاسبات ، وشاشات عرض ، ميكروفوناتو ، كاميرات

مѧѧا درجѧѧات أ ، أنظمѧѧة الأضѧѧاءةلوحѧѧات تحكѧѧم لاسѧѧلكيه منتشѧѧره عبѧѧر المنѧѧزل لتشѧѧغيل كѧѧل شѧѧيء مثѧѧل 

مѧع  ،علѧي حѧده ةكѧل غرفѧ ةحѧرار ةالѧتحكم فѧي درجѧي يتمأ ،الحراره فيمكن التحكم فيها بشكل متنوع

المعѧدات كمѧا أن  . فعليѧا ةللوقت الذي سيقضѧونه فѧي الغرفѧالتبريد والتسخين طبقا نظم ةو معايرأضبط 

مѧن سѧكان المنѧѧزل عبѧر التليفѧѧون المحمѧول والحاسѧѧبات  ةالصѧѧادرروامفѧي المنѧѧزل تطيѧع الأ جهѧزهوالأ

 .)٢(الشخصية 

كمبيѧѧوتر شخصѧѧي يتصѧѧل بشѧѧبكة  بهѧѧا غرفѧѧة المكتѧѧب الموجѧѧودةعلى واجهѧѧة المنѧѧزل اليمنѧѧى ، يوجѧѧد

بية تشرف عليها الحكومة البريطانية تتيح للمشتركين فيها الحصول علѧى أحѧدث المعلومѧات فѧي تجري

، كما تتيح لهم البحث عن عمل جديد ، إضافة إلى دفع فواتيرهم أو استلام إعانѧاتهم  بطاقاتهم الصحية

تلѧتقط ويحصن المنزل بتقنيات مراقبة إلكترونيѧة لمنѧع اللصѧوص مѧن التعѧدي عليѧه، حيѧث  الحكومية.

آلات التصѧѧوير ملامѧѧح وجѧѧه أي متسѧѧلل وترسѧѧل صѧѧورته عبѧѧر الإنترنѧѧت خѧѧلال دقѧѧائق إلѧѧى مركѧѧز 

 .)٣(الشرطة 

ي أن أوالحاسبات تقѧول تصالات والمعلوماتعلميه في مجال الأ ةعلي قاعد اً اعتمادالمبنى تجهيز تم

الѧتحكم فيѧه وتشѧغيله مѧن  ليѧتم رقمية، ةضمن شبكدخالهإيمكن  ةو جهاز يعمل بالطاقه الكهربائيأ  ةداأ

ة، و التليفونѧات المحمولѧأو مѧن خѧلال الانترنѧت أشخصѧي خلال برنامج معلومات يعمل علي حاسѧب

وتتحѧѧاور مѧѧع شѧѧبكه ، الكهربѧѧاء داخѧѧل المنѧѧزل للتفاعѧѧل ةصѧѧبح مѧѧن الممكѧѧن فѧѧتح شѧѧبكأ وتبعѧѧاً لѧѧذلك
                                                             

) ، "الثورة الرقمية و تأثيرها على عمارة القرن الحادى و العشѧرون" ، بحѧث غيѧر منشѧور للحصѧول ٢٠٠٤حاتم محمود فتحى  ( (١)
.١٨٠.١٨١، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة أسيوط  ، العراق ، صـ على درجة الماجستير 

(2   ) http://ait.ahram.org.eg/Archive/Index.asp?CurFN=ARTI1.HTM&DID=7068
) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على تصميم الفرافات الحضرية" ، بحث غير منشور للحصول على ٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (٣)

 . ١٢٤درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ 
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 ةه العاملѧѧجهѧѧزوالأتركѧѧب علѧѧي المعѧѧدات ةيضѧѧا عبѧѧر وحѧѧدات صѧѧغيره خاصѧѧأالمعلومѧѧات بѧѧالمنزل 

الوصѧول لمفتѧاح غلѧق وتشѧغيل ومن ثم يمكن ،لتفاعل الشبكتين معا ةو بوابأبالكهرباء وتعمل كوسيط 

 ةوما دام وجود الحاسب وشѧبك، لمبات الكهرباء من حاسب شخصي بدلا من الضغط علي زر الحائط

 .نترنت الإ عمليه التحكم من بعد عبرن تتمأالمعلومات ممكنا في هذه الظروف يصبح من السهل 

ѧѧلكية ذكيѧѧات لاسѧѧبكات معلومѧѧاء شѧѧائف ةبنѧѧل وظѧѧوم بكѧѧتقѧѧات التقليديѧѧبكه المعلومѧѧي  ةشѧѧده علѧѧالمعتم

 . الكهرباءسلاكأ ةالكابلات بما فيها التكامل مع شبك

التѧي  ة،و شѧبكه الاتصѧالات الحساسѧأصنعت التكنولوجيا في هذا المنزل "الجهѧاز العصѧبي الرقمѧي" 

اتصѧالات  ةفي وجѧود شѧبكهاز العصبي البيولوجي لدي الانسان والمتمثلتصرف كالجيالمكان تجعل

و مѧع الاخѧرينأو يتفاعѧل مѧع الخطѧر  ، تجعلѧه يسѧتجيب لمѧا يѧدور حولѧه ةوالسѧرع ةفائقѧه الحساسѧي

وهكذا يفعل نظام المعلومѧات ، ةويقوم باستبعاد المعلومات غير المهم ، ويعطيه المعلومات المطلوبة

 ةوالاسѧѧتجاب ةفѧي السѧѧرعه والكفѧاء ةتѧوفر اتصѧѧالات غايѧ ةنѧѧه شѧبكإ ة،الرقميѧ ةحيѧاداخѧل المنѧزل فѧѧي ال

. )١( للطوارئ

) قطاع منظوري في المنزل الرقمي بواتفورد موضح به الأنظمة البيئية والإلكترونية والاتصال اللاسلكي  ٥٨-١الشكل ( 
 . )٢(بين الأجهزة المختلفة بالمنزل 

 
 . )٣( الرقمى لأجهزة الذكية بالمنزلبعض ا) ٥٩-١شكل رقم ( 

 : House of the Future at Rosmalen (Holland)منزل المستقبل بهولندا ٢-٣-٦-١

Libema، وقѧѧام بتنفيѧѧذه شѧѧركة Chriet Titulaerالألمѧѧاني  الفيزيѧѧاءقѧѧام بتصѧѧميم المبنѧѧى عѧѧالم     

Vrijtijdsparkeء  .وهو مازال تحت الأنشا ، ويقع المبنى جنوب هولندا 
                                                             

(1 )http://ait.ahram.org.eg/Archive/Index.asp?CurFN=ARTI1.HTM&DID=7068
) مقال فنى، "العمارة المعلوماتية: تدق أبواب القرن الحادى والعشرين" .(٢

(3   ) http://ait.ahram.org.eg/Archive/Index.asp?CurFN=ARTI1.HTM&DID=7068
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البناء أستخدم المبنى التكنولوجيا الرقمية مع تطبيقات مستحدثة لمواد  : فكرة التصميمية للمشروعال-

.التقليدية. لذا فالمرونة وسهولة التكيف يعدان أساسيان في مبنى المستقبل 

 بالمبنى :  المستخدمة التكنولوجية الذكية النظم-

قدر من الراحة داخله، فيوجد فوق حدث التجهيزات الرقمية لتحقيق أقصى المبنى مجهز بأ

لوحات مزودة بخلايا شمسية لتوليد الطاقة الكهربائية ، كما يوجد فوق  ٦ الواجهة الجنوبية

والغشاء الضخم أعلى المبنى يتم  ماء الحمامات .السطح غلاية شمسية تستخدم لتسخين 

ا في الحمامات ع مياه الأمطار والتي يمكن استخدامهيالاستفادة منه في الظل وفي تجم

. )١( لتقليل استخدام المياه الصالحة للشرب الحدائقو

ترتبط غرف المبنى من الداخل بنظام اتصالات، لذلك فكل جهاز إلكتروني بالمبنى يمكنه أن 

يعمل بصورة مؤتمتة كما يمكن التحكم فيه من بعد. المبنى كذلك مزود بشبكة اتصالات 

وبالتالى يصبح بالمبنى نظام متكامل معقد  ،قياسية الحديثةتليفونية متوافقة مع المواصفات ال

من الأجهزة والأنظمة التي تدار بواسطة كمبيوتر مركزي، كما يوجد كمبيوتر آخر في منطقة 

العمل يقوم بأداء الأعمال الخاصة بالأشخاص دون أي تداخل مع الوظائف السكنية كما 

.) ٦٠-١بالشكل (

 
 . )٢( بهولندا نى المستقبلبالاتصالات بم طاولة ) ٦٠ -١شكل رقم ( 

يقوم نظام أمن متكامل بإرسال صوت في حالة الخطر وإرسال إنذار عبر شبكة الاتصالات إلى 

الشرطة لسرعة الإنقاذ، كما يدير هذا النظام المداخل الرئيسية بواسطة الكروت الممغنطة. ، تمعل 

ً بواسطة خلايا استشعار ص  غيرة تعمل بالأشعة تحت الحمراءالإضاءة أوتوماتيكيا

 )Infrared Sensors موزعة على السقف وخلف كل خلية يوجد مفتاح متصل بالكمبيوتر (

 . )٣( المركزي

                                                             
(1  ) Travi ,V.(2001) ,"Advanced Technologies,Building in The Computer Age",Birkhauser ,Publishers 
For Architecture , Boston , Berlin ,  p 50.
(2 )Travi ,V.(2001) , "Advanced Technologies,Building in The Computer Age",Birkhauser , Publishers 
For Architecture , Boston , Berlin ,  P 40.
(3) http://en.wikipedia.org/wiki/Chriet_Titulaer
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سقف الحمام المزجج مقسم إلى أجزاء تقوم بالفتح و الغلق أتوماتيكيا، يتم التحكم في هذا النظامً  

). كما Vocal Sensorsلية استشعار صوتي (بواسطة بواسطة نظام هيدروليكي ينشط باستخدام خ

 .)١(تزود الحوائط الزجاجية بتغطية خاصة تمنع تكثيف البخار 

               
 . )٢( بهولندا ) السقف الزجاجي بمنزل المستقبل٦١ -١شكل رقم ( 

ة تستجيب للأوامر الصوتيوحدات اضاءة ، وقادر على قراءة الأوراق بصوت عاليوجد إنسان آلي 

المبنى وتأخذ ستة اماكن مختلفة دون أن تزود بموتور، كما أنه بارتفاع وانخفاض  لمستخدمى

الحرارة في الكابل الداخلي بمقاومات كهربية، فإن الذراع الحامل للضوء يتحرك إلى وضع محدد 

 ً  . )٣( مسبقا

  
 . )٤(بهولندا داخل مسكن المستقبل التجهزات الرقمية في المطبخ والنوم )٦٢-١( شكل رقم

                                                             
(1  ) Travi ,V. (2001),"Advanced Technologies, Building in the Computer Age", Birkhauser , Publishers 
For Architecture , Boston , Berlin ,  P 51.
(2)  http://totaalconcepten.nl/?page_id=306&pid=524
(3 )Travi ,V. (2001), "Advanced Technologies, Building in the Computer Age", Birkhauser , Publishers 
For Architecture , Boston , Berlin ,  P 51.
(4) http://totaalconcepten.nl/?page_id=306&pid=531
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عمارة سكنية من الخرسانة، الصلب، الزجاج، التيتانيوم وتشكيلة كبيرة من مواد صناعية ) ٦٣-١(شكل رقم 

جديدة، تبنى في البحر بالطرق المؤتمتة لتخفيف الضغط السكاني في المناطق المزدحمة مثل هونج كونج ولوس 
 . )١(لمشاريع ستدار لمقاومة آثار البيئة المحيطة الصعبة أنجلوس ونيويورك. المواد المستخدمة في مثل هذه ا

 
) وستكون Pre-Stressedناطحات سحاب تبنى من خرسانة مسلحة وخرسانة سابقة الضغط ( )٦٤-١(شكل رقم 

مجهزة لمقاومة الهزات الأرضية والرياح الشديدة بواسطة ثلاثة أعمدة ضخمة طويلة مخروطية، ستحيط هذه 
قدم وارتفاع ميل هذا الهيكل ثلاثي التحميل مجهز لتقليل قوى  ١٠٠ج الأسطواني المركزي بعرض الأعمدة بالبر

الضغط والشد والالتواء وناطحات السحاب هذه ذات الحجم الكبير ستتيح مساحات أكبر لعمل المتنزهات، وبالتالي 
كز تسوق، أماكن لرعاية الأطفال، تقليل التوسع العمراني. وكل من هذه الأبراج نظام كامل مغلق يحتوي على مر
.)٢(أماكن التعليم، الصحة، التجهيزات الترويحية 

الأنظمѧة القائمѧة ورفѧع مسѧتوى أدائهѧا. فعلѧى  لتطѧويرمѧن التطبيقѧات  كما قدمت الفرق البحثية مجموعة

ى بابتكѧѧار نظѧѧام للتعѧѧرف علѧѧى التجهيѧѧزات المضѧѧافة إلFlorida ѧѧسѧѧبيل المثѧѧال ، قѧѧام فريѧѧق بحثѧѧي بجامعѧѧة 

، بѧنفس طريقѧة تعѧرف Smart Plug Conceptالمسѧكن الѧذكي فѧور توصѧيلها بمأخѧذ التيѧار الكهربѧائي 

. وفѧور إضѧافة التجهيѧزات يѧتم Plug-and-playنظام تشѧغيل الحاسѧب علѧى المكونѧات الإضѧافية الجديѧدة 

فتها والتعѧرف عليهѧا وتحميѧل الإعѧدادات الخاصѧة بهѧا وإضѧا Radio Frequencyقراءة ترددها الخѧاص 

 . )٣( على قاعدة بيانات المسكن ليتم التكامل بينها وبين التجهيزات القائمة

                                                             
صميم الفرافات الحضرية" ، بحث غير منشور للحصول على ) ، " تأثير الأحتياجات الأنسانية على ت٢٠٠٤(محمد حسان حسن  (١)

 .١٢٨درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة  ، جامعة  جنوب الوادى ، مصر ، صـ 
(2)http://www.thevenusproject.com/vp_gallery/seacity_glry.htm

) ، "مشاهد من الحياء الرقمية (في أول تجربة للحياة داخل منزل رقمي)"، جريدة الأهرام المصرية ٢٠٠١جمال محمد غيطاس ( (٣)
.١٢٥، السنة ٤١٨٤٠، العدد 
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وعلѧى صѧѧعيد تحديѧѧد هويѧѧة قѧاطني المسѧѧكن ، قامѧѧت الفѧѧرق البحثيѧѧة بابتكѧار أنظمѧѧة بديلѧѧة لآليѧѧات تحديѧѧد      

Face"عѧن طريѧѧق الصѧѧورة -الهويѧة التقليديѧѧة  Cognition"  وتѧمة الصѧѧأو بصVoice cognition- 

، تمكѧن  يؤثر على كفاءتهѧا الضوضѧاء الخلفيѧة أو عѧدم كفايѧة الإضѧاءة المحيطѧة. فعلѧى سѧبيل المثѧال والتي

Orr & Abowd  تخدمѧة المسѧح حركѧل ملامѧق تحليѧن طريѧمن عمل نظام تقني قادر على تحديد الهوية ع

Force، والتي تتكون من بلاطѧات ذات قѧدرة علѧى الاستشѧعار Smart Floorورد فعل الأرضية الذكية 

Measuring Sensors ا  يتم وضعها في أماكن متفرقة بالمسكنѧة حجمهѧى عينѧام علѧوقد تم تطبيق النظ .

كمѧا تمكѧن تطبيѧق .% مع عدم تأثير نوع الحذاء علѧى دقѧة تحديѧد الهويѧة ٩٣مستخدم فبلغت دقة النظام  ١٥

 بيع مѧن بدايѧة التطبيѧقأسا ٣% بعد ٩٠من تحديد هوية المستخدم بدقة وصلت إلى حوالي  Roiآخر قام به 

 % مѧن إجمѧالي الطاقѧة المسѧتخدمة٢٠يѧوم مѧن بدايѧة التطبيѧق إلѧى ٨٤، ليتم خفض الطاقѧة المسѧتخدمة بعѧد 

 . ساعة) -كيلووات ٢٠ساعة مقارنة بحوالي  -كيلووات ٤( 

وفѧѧي إطѧѧار تطѧѧوير وسѧѧائل الاتصѧѧال بѧѧين المسѧѧتخدم و المسѧѧكن ، أمكѧѧن ابتكѧѧار نѧѧوع مѧѧن المسѧѧاعدات     

يكفѧل إمكانيѧة قيѧام كѧل مسѧتخدم بضѧبط علاقتѧه بالتقنيѧات   Home in Your Pocket (HYP)الشخصية

. وفѧي سѧياق دعѧم مشѧاركة (Barkhuus & Vallgarda)الذكيѧة وتحديѧد نوعيѧة الرسѧائل المѧراد تسѧلمها 

 في تصميم المسكن الذكي تم الاسѧتعانة ببرنѧامج -لاسيما كبار السن وذوي الاحتياجات الخاصة–المستخدم 

The CUSTODIAN Smart Houseمحѧѧاكي  Simulation Software  نѧѧتخدم مѧѧن المسѧѧيمك

ويتفق هذا التطبيق فѧي إطѧاره العѧام  .المشاركة في اختيار التجهيزات التي يتم ربطها بشبكة المسكن الذكي 

ذكيѧة وآخرون لتمكين المستخدم من اختيار وتحديѧد النقѧاط ال Abramsonمع البرنامج المحاكي الذي قدمه 

smart nodes  كنѧѧات المسѧѧبكة تقنيѧѧا بشѧѧوربطه(Abramson et al) نѧѧة مѧѧام بمجموعѧѧم القيѧѧا تѧѧكم ، .

الدراسات التي استهدفت اختبار نظم الأتمتة داخل المنѧزل السѧكني مѧن خѧلال رصѧد ردود أفعѧال عينѧة مѧن 

 . )١( ملهاالمستخدمين من الشباب وكبار السن لتقييم النظم واستخلاص أهم التعديلات الواجب ع

: تكنولوجيا مبانى ذوى الأحتياجات الخاصة ٤-٦-١

تطرح التكنولوجيѧات الذكيѧة العѧدي مѧن فѧرص تѧأمين الأفѧراد ودعѧم سѧلامتهم داخѧل المبѧانى .      

فعلى سبيل المثѧال ، أمكѧن تطѧوير العديѧد مѧن التقنيѧات التѧي تتصѧل رقميѧاً بالمسѧاعدات الشخصѧية لمتخѧذي 

رير وتلقѧي التعليمѧات ، لѧيمكن الاسѧتفادة منهѧا فѧي رصѧد أداء أعضѧاء وأجهѧزة القرار بما يدعم ارسال التقѧا

الجسم وابلاغ الأقارب أو قاعدة بيانات المنزل أو المركز الطبѧي المخѧتص . كمѧا تѧم تطѧوير تقنيѧات مماثلѧة 

ѧاء. كمѧة بالآبѧية الخاصѧاعدات الشخصѧى المسѧة إلѧا لتتبع الأطفال وكبار السن وإرسال البيانات بصفة دوري

Custoو  The ASTRIDانطلقت العديد من المشروعات البحثية مثѧل  DIAN تهدفت إدارةѧي اسѧوالت ،

تقنيات وتجهيزات المسѧكن الѧذكي لѧدعم متطلبѧات المسѧتخدم بوجѧه عѧام ودعѧم متطلبѧات كبѧار السѧن وذوي 

                                                             
غيѧѧر منشѧѧور للحصѧول علѧѧى درجѧѧة ) ، "العمѧارة الذكيѧѧة صѧѧياغة معاصѧرة للعمѧѧارة المحليѧѧة "، بحѧث ٢٠٠٦خالѧد علѧѧي يوسѧѧف ((١) 

.الدكتوراة ، جامعة أسيوط، قسم الهندسة المعمارية، مصر 
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مسѧمى  ، ليتم تطوير المقترح واختباره على أرض الواقѧع تحѧت الاحتياجات الخاصة على وجه الخصوص

LARES : An Intelligent Sweet Home) روع ، ٦٥-١. ويوضح الشكل رقمѧام للمشѧالتصور الع (

والتجهيزات المستخدمة فيه ، وأسلوب تحليل حركة وإيماءات المستخدم وتحويلها إلى صيغة تѧتمكن قاعѧدة 

 . )١(البيانات من استيعابها والتفاعل معها دون تدخل بشري 

 يوضѧѧѧѧѧѧح )٦٥ -١شѧѧѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧѧѧم (
ودعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم  LARESمشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧروع 

اسѧѧѧѧѧتجابة التجهيѧѧѧѧѧزات المؤتمتѧѧѧѧѧة 
لمتطلبѧѧѧѧѧѧات كبѧѧѧѧѧѧار السѧѧѧѧѧѧن وذوي 

 .  الاحتياجات الخاصة

 . الفكرة العامة للمشروع

 
 . )٢( تحليل حركة وإيماءات المستخدم. التجهيزات التقنية المستخدمة

 

 

 

 

 

 

 
                                                             

(1)Mitchell, William J. (1996), "City of Bits", Massachusetts, MIT Press . .
درجة الدكتوراة ، ) ، "العمارة الذكية صياغة معاصرة للعمارة المحلية "، بحث غير منشور للحصول على ٢٠٠٦خالد علي يوسف ((٢)

 .جامعة أسيوط، قسم الهندسة المعمارية، مصر 
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لها عدة صفات ومميزات تنحصر في الاتي : : المباني الذكية٧-١

أهداف ضѧرورية ، "البعѧد الاجتمѧاعي" و يتمثѧل  مجموعة هو المبنى الذي يحقق نى الذكيالمب١-٧-١

المبنѧى و جѧودة البيئѧة الداخليѧة ، و " البعѧد التكنولѧوجي" و يتمثѧل فѧي  البيئة الداخليѧة لشѧاغلىفي تحسين 

.)١(استخدام التقنيات الحديثة و النظم التكنولوجية المتطورة لخدمة المبنى 

     
، والتى تحتوى على خلايا أستشعار الكترونية تعمل بالأشعة تحت ذكية التفاعلية ال حوائطال) يوضح  ٦٦-١كل رقم ( ش

 .) ٢( الجدارالحمراء خلف 
هو المبنى الذي تتكامل فيه العديد من الأنظمة (التدفئة و التهوية ، الإضاءة ،  المبنى الذكي٢-٧-١

لخ )لأداره الموارد بكفاءة لتزيد من كفاءة أداء الشاغلين وتقليل  أنظمة الاتصالات ، مكافحة الحريق.... ا

.)٣(تكاليف التشغيل 

 
) لقطة خارجية لفراغ الواجهة المزدوجة لمبنى شركة (جوتز) يتضح فيه شكل مراوح نقل الهواء ٦٧-١شكل رقم (

من الجانب المشمس بالمبنى الى باقي ودورها فى توفير التهوية الطبيعية للمبنى من خلال تسهيل نقل الهواء الدافئ 
. )٤(جوانب المبنى 

إمكانيةزيادةمعالداخلي،الهواءنوعوتحسينتوفير ظروف الراحة والبيئة الصحية :٣-٧-١

كلمنللتخلصالبنايةلشاغليمناسبةنسبيةورطوبةحرارةدرجةمنالداخلية،بالبيئةالتحكم

.)٥( لهومحفزةلوجودهمعززةبالإنسانخاصةبيئةخلقالىيؤديالذيبالشكلللبيئةالسلبيةالمؤثرات

                                                             
(1) John ,B & Neubauer, R . (1988) , "The Intelligent Building Source Book", Johnson Controls Inc, 
The Fairmont Press .
(2) Lucy، p . (2005) , " 4dspace : Interactive Architecture  " , Wiley press , P 13.
(3) Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
, an Imprint Of Elsevier,  Kidlington, Oxford , UK , P 1 .
(4) Baird , G . (2001) , "The Architectural Expression of Environmental Control Systems " , Spon Press 
, New Fetter Lane, London , P 84. 
(5) Baker, N & Steamers, K .(2000) ,"Energy and Environment in Architecture a Technical Design 
Guide ", E & FN Spon , an Imprint Of The Taylor & Francis Group New Fetter lane , London ,  P 8 . 



- ٤٧ - 
 

، مثѧال جيѧد علѧى اسѧتخدام  (Singapore Arts Center)يعد مبنى "مركز الفنون" بسѧنغافورة     

الغѧѧلاف الѧѧذكي ، والѧѧذى تتمثѧѧل الفائѧѧدة الرئيسѧѧية منѧѧه فѧѧي تحسѧѧين مسѧѧتويات الراحѧѧة الحراريѧѧة و البيئѧѧة 

ا المشѧروع تواصѧل و تѧرابط للحѧوائط و الأسѧقف معѧا مكونѧة غلافѧا خارجيѧا الصحية . حيث نجد في هذ

Grid)يتألف مѧن شѧبكة أصѧداف مقوسѧة  Shell)  بكةѧف شѧاج خلѧن الزجѧي مѧلاف داخلѧود غѧع وجѧم ،

الأصѧѧداف ، حتѧѧى يمكѧѧن ترشѧѧيح ضѧѧوء الشѧѧمس والѧѧتحكم فѧѧي تسѧѧرب الهѧѧواء و الرطوبѧѧة مѧѧن الغѧѧلاف 

 )١(لعام و الفتحات المدروسة لدخول الهواء من المناطق المظللة الخارجي الى الداخل بواسطة التظليل ا

مركز الفنون بسنغافورة مثال جيد على استخدام 
الغلاف الذكي لتحقيق الراحة الحرارية لشاغلي 

 .)٢(المبنى 

نون العام لمشروع مركز الف الموقع) ٦٨-١شكل رقم ( 
 .بسنغافوره 

  
سة بمركز الفنون مركبة بطريقة إليكترونية بحيث تتعامل مع زوايا الشمس عن طريق ) الأصداف المقو ٦٩-١شكل رقم ( 

. )٣(السيطرة التامة على بيئة الفراغ الداخلي من خلال التحكم في حركة الأصداف بواسطة الحاسب الآلي

التشغيليةالتكلفةبالتحكمالذكيةالأبنيةفيتعني ":Efficiencyكفاءة استخدام الطاقة "٤-٧-١

.)٤( الضروريةالطاقةمنأكثرطاقةالمبانيهذهفيالراحةيستهلك تحقيقلاأنيجبوهنا

               
، حيث توجد توربينانت صغيره في جوانب واجهات  Clean Technology Tower) يوضح مبنى  ٧٠-١شكل رقم ( 

 . )٥(داخل المبنى مما يوفر في الطاقة المستخدمة المبنى ، مع وجود كاسرات شمسية تتحرك آليا حسب زوايا ميل الشمس 

                                                             
(1) Lucy، p . (2005) , " 4dspace : Interactive Architecture  " , Wiley press , P 83 .
(2) http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=123206                           
(3) http://blog.thestar.com.my/permalink.asp?id=25752                           
(4)Forster,W&Hawkes,D.(2002),"Energy Efficient Buildings:Architecture, Engineering, and 
Environment " , New York : W.W. Norton & Co  Publisher , USA , P . 
(5) Smith,A.(2011) ,"Toward Zero Carbon: The Chicago Central Area Decarbonization Plan", Image 
Publishing , Australia , P217.  
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فيالمبنىامكانيةهى : " Occupant Productivity"  زيادة إنتاجية العاملين ٥-٧-١

عملخلالمنالإنتاجيةلزيادةالإنسانتحفيزطريقعن، والابتكاروالتجديدالإبداعيةالقدرةزيادة

منإضافيةتكلفةبدونالعاملينكفاءةتحسينالسهولةمنيجعلممامتكاملةبصورةالمبانيهذهأنظمة

جهةمنالاستخداموفعاليةجهةمنالمبنىداخلالمكانيالحيزمنللاستفادةقيمةأعلىتحقيقخلال

فالمبنى الفدرالي في سان فرانسيسكو بالولايات المتحدة الأمريكية، .)١(متكاملة منظومةضمنأخرى

متر  ٧٥طابق بارتفاع  ١٨، المكون من  ٢٠٠٧ عامفي   Thom Mayneيصمم من قبل المعمار

متر مربع، يتميز ببيئة عمل مميزة ، لما يوفر لشاغله من نظم سهلت له أنماط  ٢٧٣٠٠وبمساحة موقع 

Building BAS(العمل في المبنى، من خلال نظم الإدارة المتطورة في المبنى 

SystemAutomation (ونظام أتمتة الصيا) نةMAS حيث وفرت بيئة صحية ومنتجة ، )..الخ

 . )٢(ومبتكرة، تدفع نحو الإبداع 

-Derek Clementsبريطانيѧا، دريѧك كѧروم ، وقد أجريت دراسة مسح من قبل أساتذة بجامعѧة ردنѧج 

croome  انѧي بازهѧولLi Baizhan  امѧلال عѧة  ١٩٩٦خѧب الإداريѧن المكاتѧة مѧالمجموعѧي بريطانيѧف ،

فرضѧية وجѧѧود علاقѧѧة بѧѧين الإنتاجيѧة والبيئѧѧة الداخليѧѧة للأبنيѧѧة والتѧي تѧѧرتبط هѧѧي الأخѧѧرى  اسѧتندوا فيѧѧه إلѧѧى

م اعتباراتهѧا المتغيѧرة بصѧورة ئبالإنسان الشاغل والتقنيات التي يستخدمها لتنظم تلѧك البيئѧات المختلفѧة لѧتلا

ئيѧѧة المقدمѧѧة مرنѧѧة، حيѧѧث قسѧѧم المسѧѧح إلѧѧى خمѧѧس مقѧѧاطع تحليليѧѧة تضѧѧم اسѧѧتبيانات عѧѧن نѧѧوع البيئѧѧة الفيزيا

عتبѧѧارات مѧدى اثѧر الأللشѧاغل ومѧدى ملاءمѧة المخطѧط لمكѧان العمѧل ونѧوع التنظѧيم المسѧتخدم فѧي البيئѧة و

الإنسانية في البيئة كمستوى التواجد بمكان العمل والقدرة على الأداء والعوامل المحفزة للعمل فѧي الفضѧاء 

انѧه يمكѧن زيѧادة مسѧتوى إنتاجيѧة الشѧاغل الواحѧد والتقنيات المستخدمة فيه واستناداً إلى نتѧائج المسѧح تبѧين 

 )٣(% من خلال تحسين مستوى البيئة الداخلية للفضاءات العمل ١٠بمقدار عشرة بالمائة 

علىالقابليةالذكيالمبنىيوفرحيث : "Ability To Updateالقابلية للتحديث "٦-٧-١

الكهربائيةالتوصيلاتاستبدالىإلالحاجةدونبهالالكترونية الخاصةوالتجهيزاتالأنظمةتحديث

نتيجةالمبنىفاعليةوتعزيزالتطويربعاملوالمتمثلةالمتطلبات المستقبليةبذلكالموجودة محققا

 . )٤(الإنشاءمرحلةأثناءحددتالتيتلكعنالمراد تحقيقهاالمتطلباتلاختلاف

الإنذار الذكي للتحكم وتحديد نظام .Castle Care-Tech Ltdطرحت شركة ، فعلى سبيل المثال   

، كما قدم  داخل، والاكتشاف المبكر للحريقمأتمتة التحكم في الأبواب وال،  ، والذي تمكن من الهوية

                                                             
(1) Wang , S. (2010) ," Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press, an Imprint Of 
Taylor &Francis Group , 2Park square, Milton Parkm , Abingdon, Oxon , USA , P 16 .   
(2)Heerwagen, Judith H.,(2000),"Green Buildings,Organizational Success, and Occupant Productivity", 
J.H. Heerwagen & Associates, Inc, Seattle, Washington .
(3) Croome T.D.G Clement, (2000), "Productivity and Indoor Environment", Proceddings of Healthy 
Buildings, Vol 1, Reading, UK.  

) ، " بنية الذكاء في العمارة " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة ١٩٩٩) أسامة قحطان السهيل ( ٤(
. ٢٥لعراق ، صـ المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد ،ا
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Liu, Maker & Kim  :لتطوير نظم الاكتشاف المبكر للحريق داخل المباني الذكية ليستهدف ً مقترحا

ث التكامل بين الأنظمة المختلفة التي من شأنها دعم تطوير خلايا الاستشعار لتقوم بأكثر من دور، وإحدا

اكتشاف الحريق للتغلب على مشكلات الإنذارات الخاطئة، وتحديد الأسباب المحتملة للحريق حال 

ً لنظام خبير قادر ليس فقط على إدارة مكافحة  T. Alwast &. C. Leung وقوعه ، وقدم مقترحا

ات انتشار الحريق واتجاهات حركة مستخدمي المبنى، الحريق داخل المبنى، بل وعلى رصد اتجاه

 . )١( بشريوالتفاعل مع الموقف لتقليل الخسائر المادية والبشرية بشكل ديناميكي ذاتي دون تدخل 

عند عملهاالواجبالصحيحةالأشياءمعرفةتعنى  :"Effectiveness" الفاعلية ٧-٧-١

من الحمايةالاتصالات،إدارةالصيانة،إدارةطاقة،الإدارةالتحكم،مثلالمختلفةالمبنىجوانبإدارة

 الأخرى .والخدماتالأمان،وأنظمةالحريق

مع بدايѧة انتشѧار  :"Safety and Security system"أنظمة الأمان و السلامة  ٨-٧-١

مصطلح المباني الذكية، طرحت الأكاديمية القومية بواشنطن عدداً من التجهيѧزات التѧي تهѧدف الѧى تحقيѧق 

ѧѧن الأمѧѧف عѧѧا الكشѧѧة، وخلايѧѧة المغلقѧѧدوائر التليفزيونيѧѧها: الѧѧى رأسѧѧذكي، وعلѧѧى الѧѧل المبنѧѧلامة داخѧѧن والس

 .)٢(الدخان، ووحدات الإنذار المبكر، ووحدات التحكم الذاتي في المصاعد والتكييف فѧي حѧالات الطѧوارئ 

لѧذكي للѧتحكم مѧا أسѧمته نظѧام الإنѧذار ا .Castle Care-Tech Ltdفعلѧى سѧبيل المثѧال ، طرحѧت شѧركة 

وتحديد الهويѧة ، والѧذي تمكѧن مѧن : الѧتحكم فѧي الأبѧواب والѧداخل ، والاكتشѧاف المبكѧر للحريѧق ، ومقامѧة 

.)٣( الاعتداء على المبنى

) Image Recognitionكذلك نظم التحكم بالدخول ومن أهمها نظام " التعѧرف علѧى الصѧورة " (       

ѧѧام علѧѧذا النظѧѧية لهѧѧرة الأساسѧѧد الفكѧѧق و تعتمѧѧن طريѧѧك عѧѧتم ذلѧѧزهم ، و يѧѧخاص وتمييѧѧى الأشѧѧرف علѧѧى التع

مطابقة صورة الشخص الداخل الى المبنى مع البيانات المخزنة فѧي قاعѧدة البيانѧات ، و اذا لѧم تتطѧابق هѧذه 

 .)٤(البيانات يتم أخبار أصحاب المكان عن طريق وسائل الإنذار

 
لفعال كأحد أنظمة تحديد الهوية ا (Active Infrared Sensor)) نموذج لحساس الأشعة تحت الحمراء٧١ -١شكل رقم (

(٥) . 

                                                             
(1) Alwast & Leung, (1997) "An Adaptive Intelligent Architecture for Fire Detection and Fire 
Management'. China: IEEE International Conference on Intelligent Processing Systems.
(2) Rubin, A. (1991), "Intelligent Building Technology in Japan ", DIANE Publishing، p 170.
(3) Norman ,T.(2007) "Integrated Security Systems Design", Butterworth- Heinemann , an Imprint Of 
Elsevier , Burlington , USA  .
(4) Nakashima, H., & Aghajan, H . (1991) ,"Ambient Intelligence And Smart Environments " ,Springer
Press , New York , London ,  P 248.
(5  ) Lynn Garcia,M.(2008),"Design and Evaluation of Physical Protection Systems", ButterWorth-
Heinmann,USA, P108.
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المبѧѧاني الذكيѧѧة هѧѧي المبѧѧاني التѧѧي تصѧѧمم و تنشѧѧأ لتكѧѧون وسѧѧيلة  : "Flexibility" المرونѧѧة٩-٧-١

تمكѧنبمعنѧي مرنѧة قѧادرة علѧى التكيѧف مѧع الظѧروف المحيطѧة طبقѧا للمتطلبѧات و الاحتياجѧات المتوقعѧة.

والهيكلѧيالѧوظيفيالتوسѧعتعنѧي إمكانيѧةالمرونѧةأنكمѧا.التغيѧراتواجهѧةممѧنالذكيةالأبنيةتجهيزات

الذيالوقتنفسفيالأمنوأنظمةمن الحريقالحمايةأنظمةإضافةيمكنفمثلا.المستقبليالنمولملائمة

 .  )١(الطاقة إدارةخلالمنتكلفةالتوفيرفيهيتم

نѧة والتكيѧف بفكѧرة التعѧديل والتغيѧر بمتطلبѧات سѧعة المبنѧى ، وفقاً للتعاريف السابقة يرتبط مفهوم المرو 

 يلي:  أو عملياتها ، وفق التغير الوظيفي أوغايات التطوير لملاءمة المتطلبات الجديدة من خلال ما

نقصد بها التغيرات في الاستخدام بѧالنواحي الاقتصѧادية  :Convertibilityقدرة المبنى على التحول

.والقانونية والتقنية

القѧدرة علѧى التفكѧك بأمѧان وبكفايѧة وبسѧرعة فѧي هѧي  :Dies-mutabilityقدرة المبنى علѧى التفكѧك 

المكون المفرد (الجزء) والمنظومة ككل .

قѧѧدرة المѧѧواد ومكونѧѧات المبنѧѧى علѧѧى :  Dis-Aggregate abilityقѧѧدرة المبنѧѧى علѧѧى الانفصѧѧال 

الانفصال والقابلة على أعادة تدويرها من جديد.

: وذلѧѧك للسѧѧماح بالزيѧѧادة فѧѧي الحجѧѧم أو القѧѧدرة كѧѧأدراج Expandabilityلمبنѧѧى علѧѧى التوسѧѧع قѧѧدرة ا

طابق أضافي دون ان يزيد من حجمه.  

يقصѧѧد هنѧѧا مرونѧѧة المخطѧѧط المعمѧѧاري وجعلѧѧه أكثѧѧر كفايѧѧة لѧѧيلاءم الإضѧѧافة  :Flexibilityالمرونѧѧة 

.والتغير في المستقبل وعند الحاجة

لمبنية تحقق بسهولة مع البنية التحتية، والتي يجب أن تكون متكاملة، من خلال مرونة البيئة ا         

يعتبر المبنى الإداري مرونة شبكة البيانات، ونظم حفظ طاقة، وربطها مع الموجودة أصلاً في المبنى ، 

"Swiss Re Tower Building " جيداً على المرونة ، فهيكل المبنى  يتكون من ً في  لندن، نموذجا

 a load-bearingب مركزي وشبكة محيطية. يقوم قلب البرج بالعمل كعنصر حامل للأحمال"قل

 . )٢(ة ويكون متحررا من الدعامات القطرية وهذا سيؤدي إلى مساحات أكثر مرون"

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 .(٣)أفقى لمبنى سو يسرى الأدارى  مسقط )٧٢-١(شكل رقم 
                                                             

(1  ) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint Of 
Elsevier, , Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 171.
(2  ) Hokkeler, M., (2001)," ICT and Urban Development – Between Vision and Reality ", International 
Conference "Envisioning Telecity – the Urbanization of ICT, Technical University of Berlin , P12.
(3)http://web.utk.edu/~archinfo/a489_f02/PDF/Swiss%20Re%20Building.pdf#search='Architecture%2
0489'      
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 "Intelligent Buildingsية "تعمل المباني الذك ":Accommodation" التكيف١٠-٧-١

أنظمة التكيف مع احتياجات شاغليها ، ونظرا لأن البنية التحتية للمبنى يمكن أن تصبح قديمة وغير 

أذا لم يتم تخطيطها بناءا على الاعتبارات المستقبلية للمبنى ، وهكذا نجد أن التكيف  تطوراتمواكبة لل

 .يعزز المرونة والعكس

Biokatalyse""مبنѧѧѧى         Laboratory Building  اريѧѧѧميم المعمѧѧѧن تصѧѧѧا ، مѧѧѧي النمسѧѧѧف

ErnstGiselbrecht  زدوج ٢٠٠٤تم تنفيذه عامѧاجي المѧلاف الزجѧالغ .(Double Skin)  ارجيѧالخ

ѧѧي اسѧѧر فѧѧه دور كبيѧى لѧѧة للمبنѧѧة الجنوبيѧѧي الواجهѧة  تغلالفѧѧل الواجهѧѧم تظليѧѧالمبنى . تѧѧية بѧة الشمسѧѧالطاق

Solar(الزجاجيѧѧة بوضѧѧع الѧѧواح شمسѧѧية  Shutters يѧѧتحكم فѧѧف للѧѧل التجويѧѧاس داخѧѧه للانعكѧѧقابل (

الإضѧاءة الطبيعيѧѧة ولتغييѧѧر نفاذيѧѧة الضѧѧوء المرئѧѧي داخѧѧل المبنѧѧى ، هѧѧذه الشѧѧرائح يمكѧѧن الѧѧتحكم بهѧѧا عѧѧن 

 . )١(طريق الكمبيوتر أو عن طريق شاغلي المبنى 

 
الألواح الشمسية على الغلاف طاع يوضح اليمين : ق Biokatalyse laboratory buildingمبنى  )٧٣ -١شكل رقم (

 . )٢(المزدوج ، اليسار :تقسيم شرائح الزجاج على الواجهة الجنوبية للتحكم في نفاذ الإضاءة الطبيعية 

                                                             
(1  ) Wyckmans ,A. (2005),"Intelligent Building Envelopes", Doctoral Thesis , Faculty of Architecture 
and Fine Art  , Norwegian University of Science and Technology , P 30- 165 .
(2)Wyckmans ,A. (2005),"Intelligent Building Envelopes", Doctoral Thesis , Faculty of Architecture 
and Fine Art  , Norwegian University of Science and Technology , P 164  .
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 ينالذكية تمكن الشاغل الأبنية :"Physiological Comfort" الراحة الفسيولوجية١١-٧-١

، ونوع التهوية المطلوبة ، حيث  من برمجة كل فراغ حسب رغبتهم، من درجة حرارة ورطوبة

الفضاءات الذكية يمكن أن تسيطر على متطلبات الراحة من خلال وجود نظام متحسس مدمج في جدران 

المبنى لرصد الحركة بداخلها ، وباستخدام الوصلات المناسبة، يمكن التحكم عن بعد بمجموعه من 

عن طريق الاتصال بالإنترنت والتي بدورها  البيئات الذكية من خلال برامج السيطرة المركزية للمبنى

تستطيع التحكم بـحرارة ونوعية الهواء ومستوى الإضاءة سواء الطبيعية أو الصناعية ، وحتى مستوى 

إلى هذه العلاقة من  )*(ASHRAE. أشارت الجمعية الأمريكية  )١( راغاتالضوضاء داخل هذه الف

ذهنية المرتبطة بالحالة الجسدية والعاطفية والنفسية ، فالبيئة خلال مستوى معيار الراحة، لكونها الحالة ال

 :المريحة تلعب دوراً مهماً في رفع كفاية وأداء الشاغلين والتي يمكن النظر أليها من خلال 

 . الراحة الحرارية

 وئية .الراحة الض

. )٢( الراحة الصوتية والسيطرة على الضوضاء

 

 

 . )٣( Motorized Window Coveringsلأضاءة عن طريق النوافذ الآلية ) التحكم في ا٧٤ -١شكل رقم ( 

وفقѧѧا لدراسѧѧة أجراهѧѧا الباحѧѧث":Cost Runningتقليѧѧل تكلفѧѧة التشѧѧغيل للمبنѧѧى "١٢-٧-١

"Thomas Keel"  دىѧѧة ومѧѧاني الذكيѧѧة للمبѧѧزات التقنيѧѧين التجهيѧѧل بѧѧادية للتكامѧѧدوى الاقتصѧѧول الجѧѧح

لمبѧѧاني ، توصѧѧلت الدراسѧѧة الѧѧى أن التكامѧѧل التѧѧام بѧѧين الأنظمѧѧة تأثيرهѧѧا علѧѧى خفѧѧض تكلفѧѧة التشѧѧغيل لهѧѧذه ا

. مفѧاهيم المبѧاني الذكيѧة المختلفѧة أوضѧحت أن التكلفѧة )٤(للمباني الذكية يخفض مѧن تكلفѧة التشѧغيل بمقѧدار

الحقيقيѧѧة للبنѧѧاء ليسѧѧت مجѧѧرد تكѧѧاليف البنѧѧاء والمѧѧواد المسѧѧتخدمة فيѧѧه فقѧѧط ، بѧѧل يجѧѧب أن تشѧѧتمل تكѧѧاليف 

يانة على مѧدى العمѧر الافتراضѧي للمبنѧى ، المبѧاني الذكيѧة تخفѧض التكѧاليف فѧي المراحѧل التشغيل و الص

المختلفة للمبنى ، وذلك عن طريق التحكم الآلي في عناصѧر المبنѧى مثѧل أطفѧاء الأنѧوار غيѧر الضѧرورية 

ѧتخدمة فѧات المسѧتهلاك الطاقѧيض اسѧاني تخفѧذه المبѧن لهѧذلك يمكѧغولة ، بѧر مشѧرف الغيѧة الغѧي عدم تدفئ

                                                             
(1 )Cole, R & Zosia, B , (2009), " Reconciling human and automated intelligence in the provision of 
occupant comfort", Research Article, Volume 1, Intelligent Buildings International journal.

)*(ASHRAE  ختصار لـ: اAmerican Society for Heating, Refrigerating and Air-Condititioning   المؤسسة
 الأمريكية لمهندسي التدفئة والتبريد والتكيف . 

(2   ) Binggeli, C, (2003). "Building Systems For Interior Designers", John Willey & Sons, INC , p83.
(3  ) http://windows.lbl.gov/comm_perf/nyt_control-system.html      
(4  ) Sebestyen  ,G.(2003), " New Architecture and Technology " , Architectural Press, An Imprint Of 
Elsevier Science - Linacre House, Jordan Hill, Oxford, UK , P 129.
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الѧذى أسѧتخدم "Swiss Re Tower Building"مبنѧى  .)١(% ٣٠% الѧى ٢٠المبنى بنسبة تصل الѧى 

بعض الحلول لتقليل التكلفة ، مثل استخدام الزجاج الخارجي المزجج الملون للحد من تغلل أشѧعة الشѧمس 

(٢).يل، استخدام الأغلفة الخارجية المزدوجة التي تحتوى على ستائر أتوماتيكية قابلة للتشغ

  
) تخلل الإضاءة خلال الكور الداخلي  ٧٥- ١شكل رقم (

. Swiss Re Towerلمبنى 
 مبنىل الزجاج المزدوج)  ٧٥-١شكل رقم ( 

 Swiss Re Tower )٣. (

 " كنموذج على استخدام بعض الحلول لتقليل تكلفة التشغيل للمباني .Swiss Re Tower"برج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
(1  ) Wang, Shengwei, (2010), "Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press, London , p 
27,79. 
(2) Emmitt, S . (2002) , "Architectural Technology" Wiley - Black well  Press , John Street , London , 
Oxford , France , P 13 .
(3) Abel, C . (2004) , "Architecture ,Technology And Process" , Architectural Press, An Imprint Of 
Elsevier - Linacre House, Jordan Hill, Oxford, UK , P144 
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 الباب الأول : -الثانى  الفصل خلاصة

 يزات المبانى الذكية :مم

التحكم فى الأضاءة الطبيعية و الصناعية .-

المرونة -

الراحة الفسيولوجية .-

كفاءة أستخدام الطاقة .-

توفير ظروف الراحة و البيئة الصحية .-

التكيف الذاتى .-

القابلية للتحديث .-

زيادة أنتاجية العاملين .-

يلية للمبنى .تقليل التكلفة التشغ-

القابلية للتحديث .-

 مقاومة أقتحام المبنى .-

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 . )*( شكل يوضح مميزات المبانى الذكية
 
 
 
 
 
 

                                                             
  تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )*(

. مقاومة اقتحام المبنى
. مقاومة الحريق

أنظمة الأمن و السلامة

التحكم في الإضاءة (الطبيعية و الصناعية) .
المرونة .

الراحة الفسيولوجية .
. كفاءة استخدام الطاقة
. ة والبيئة الصحيةتوفير ظروف الراح
التحكم في الصوت .

التكييف .  
الفاعلية .

تقليل التكلفة التشغيلية للمبنى .
. القابلية للتحديث

. زيادة إنتاجية العاملين

الراحة
الأمن

والسلامة

  الملائمة
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 الأنظمة التقنية المستخدمة فى المبانى الذكية المؤتمتة عبر الحقبات الزمنية المختلفة .
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . )*(شكل يوضح الأنظمة التقنية المستخدمة فى المبانى الذكية المؤتمتة عبر الحقبات الزمنية المختلفة 

                                                             
  تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة . )*(

الأنظمة التقنية المستخدمة في 
المباني الذكية المؤتمتة عبر 

 فة الحقبات الزمنية المختل

 أنظمة أدارة

Management

 أنظمة معلومات

Information

 أنظمة تحكم و أمان

Control

أدارة الطاقة :

 قنية :أنظمة ت

التدفئة والتهوية 
 والتكييف

 

 الإضاءةتوفير 

 الطاقة توفير

 نقل رأسي

 

 خدمات عامة

 أمن :

 : مــــانأ

أنظمة تحديد 
 الهوية

نظام الأنذار 
 المبكر

أنظمة الدوائر 
التليفزيونية 

 CCTVالمغلقة

مقاومة أنظمة 
 الحرائق

 أنظمة تحديد
 الهوية 

كاميرات 
 مراقبة الفيديو 

الأمان 
 الإلكتروني

تنظيم الهروب 
 في الطوارئ

 مكاتب مؤتمته :

 أنظمة خدمات :

أنظمة 
 التليتكست 

الملفات 
 الإلكترونية

أنظمة الفيديو 
 تيكست

 إدارة

 الدخول تسجيل

عمليات البيانات 
 الإلكترونية :

 الاتصال شبكات

 الأرشيف

 أتصالات أنظمة
Communication 

 صوتي :

 الصور :

فيديو مراقبة 
 المداخل

أنظمة التعرف 
على الصورة

مؤتمرات عقد 
 الفيديو

دوائر تحكم 
 الفيديو المغلقة

أنظمة 
 التليتكست

 

 التليتكست

نظام 
 الفيديوتكست 

 الإنترنت

الاتصالات 
 الداخلية



 

دراسة تأثير الثورة التكنولوجية الذكية على تصميم المباني الإدارية  الباب الرابع :
على المستوى المحلى ) .  -على المستوى الإقليمي  –(على المستوى العالمي 

الباب الأول : تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية .

أجيال العمارة الذكية . الفصل الأول :  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . الفصل الثانى :  

المتطلبات التصميمية و التكنولوجية للعمارة الذكية الباب الثانى :

المواد الذكية . الفصل الأول :

الأنظمة الذكية . الفصل الثانى :  

الأغلفة الذكية . الفصل الثالث :  

المفاهيم العامة لتصميم المباني الإدارية . الباب الثالث :

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية . الفصل الثانى :  

الباب الخامس : النتائج والتوصيات .

النتائج . الفصل الأول :  

التوصيات . الفصل الثانى :  
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 تمهيد :

مواد البناء التقليدية المستخدمة في عناصر المبنى المختلفة محدودة في مميزاتها و خصائصها ،        

"المواد الذكية" فهي أكثر تنوعا في أشكالها وصفاتها و أستخداماتها في المبنى ، فمثلا ظهر مصطلح أما

Smart" ، والنوافذ الذكية " Smart Wallsالحوائط الذكية " Windows "فيهاللزجاجيمكنالتي

الأداءيحللالذي Smart Brick"الذكي "والطوب لرغبة المستخدمين ،طبقاًخصائصه تغييرمن

" وهو "Smart Dust، ظهر أيضا مصطلح "الغبار الذكي  للمبنى و غيرها من المواد الذكيةالإنشائي

ها رصد وتحليل أي متغيرات داخل عبارة عن حساسات صغيره جدا في حجم حبيبات الرمل يمكن

أوخارج  المبنى مثل الإضاءة والذبذبات المختلفة الحادثة في أي فراغ أو تقوم بجمع معلومات تساعد 

والمستقبل القريب سوف يجلب العديد من .)١( نظم أدارة المبنى على التحكم في أنظمة المبنى المختلفة

ون لة) المستخدمة في شاشات الحاسبات الشخصية المحمولة ستكالبدائل ، مثل (المادة الكريستالية السائ

سيتم وضعها على النوافذ الزجاجية ، للسماح للواجهة برد الفعل متاحة مثل رقائق الألمونيوم و

 .)٢( الإلكتروني (الآلي) لتقوم بدور المظلات الشمسية

مواد البناء الذكية :١-٢
التقليدية مع الأنظمة الإلكترونية الدقيقة ، وهѧو مѧا أحѧدث ثѧورة  المواد الذكية هي نتاج تداخل المواد        

في المواد جعلها تستجيب للمتغيرات الحادثة من حولها والتفاعل معهѧا بمѧا يلائѧم الوظيفѧة التѧي أعѧدت مѧن 

أجلها، وذلك عن طريق توزيع بعض المشغلات والمجسات الإلكترونيѧة فѧى المѧادة ، وبالتѧالي يصѧبح أداء 

 .)٣(ر تقليدي "ذكي" المادة غي

:تعريف المواد الذكية٢-٢
هي المواد القادرة على الإحساس والتجاوب مع البيئة المحيطة ، بالطريقة المطلوبة والمحددة من        

قبل ، بحيث تستطيع تغيير خصائصها الفيزيائية لحظيا (كالشكل واللون ودرجة اللزوجة) استجابة 

، وتحقق هذا الهدف من )٤( في بعض الحالات بعمل تصحيحي لمحفزات طبيعية أو مصطنعة و تقوم

" والمعالجات Sensorsخلال التكامل بين عناصر مختلفة مدمجة بهذه الموادمثل:الحساسات"

"Processors"  ٥(والكمبيوترات الدقيقة(  . 

                                                             
(1 )Binggeli, C , (2003). "Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Ssons, INC, P19
(2)Addington, M & Schodeck, D. (2004), " Smart Materials and Technologies For The Architecture 
and Design Professions", Architecture Press,an Imprint of Elsevier,Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. .                                                                                            
(3)Schwartz , M .(2009) ,"Smart Materials",CRC Press, Taylor&Francis Group,Broken Sound Parkway 
NW, Suite , P 11.
(4  ) Leo , D. (2007), "Engineering Analysis of Smart Material Systems", John Wiley&Sons Press , 
Hoboken , New  Jersey , P 1 .
(5  ) Addington, M & Schodeck, D. (2004), " Smart Materials and Technologies for the architecture and 
design professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier ,  Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. P 10 .                
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 :خصائص المواد الذكية ١-٢-٢

 التفسير خصائص المواد الذكية
 .المحيطةالظروفلائميبما والتحولالتغيرعلىالقدرة

 سرعة الأستجابة اللحظيه للمحفز الخارجى . الأستجابة
حيѧѧث تسѧѧتطيع تغييѧѧر خصائصѧѧها الفيزيائيѧѧة و سѧѧلوكها ( كالشѧѧكل واللѧѧون  حساسة وقابلة للتطور والتكيف

 .)١(ودرجة اللزوجة ) استجابة للمحفزات الآتية من الداخل أو الخارج 
 الكترونية . على العمل خلال منظمات القدرة

 أمكانية التحكم في هذه المواد عن بعد . التحكم عن بعد
 مع سهولة الأحلال و التبديل . الاحتمالوقوةالوزنخفة

 .)٢(و ترميم أجزائها التالفة التي سببتها الظروف البيئية  القدرة على التقييم والإصلاح الذاتي
ى التشѧѧѧخيص الѧѧѧذاتي للمشѧѧѧاكل و الخلѧѧѧل تمتلѧѧѧك المѧѧѧواد الذكيѧѧѧة قѧѧѧدرات علѧѧѧ التشخيص الذاتي

الموجود بها ، و ذلك من خلال مقارنة أدائهѧا الحѧالي بأدائهѧا السѧابق . حتѧى 
تتمكن من الرقابة و تحديد تأثير أي منطقة تالفة بها بهدف التحقق مѧن مѧدى 

 قدرتها على أداء وظائفها .
درجѧاتانخفѧاضوإطلاقهѧا عنѧدارةالحѧردرجѧاتارتفѧاعوقѧتكتخزينهѧا بالطاقةالإحساسعلىالقدرة

 .(٣)الحرارة 
.)( ) يوضح خصائص المواد الذكية١-٢جدول رقم (

 أنواع المواد الذكية :٣-٢
هناك العديد من المواد الذكية الجديدة ، التي تتميز بالعديد من الخواص الفعالة ، و يمكن حصر      

هم في كثير من التطبيقات المختلفة في المبنى الذكي وتقسيم المواد الذكية إلى نوعين رئيسيين يتم استخدام

 :  )٤( و هم كالتالي

 (Property Changing Smart Materials):المواد الذكية متغيرة الخواص ١-٣-٢

هي المواد التي تقوم بتغير واحده أو أكثر من خصائصها  الميكانيكية ، الكهربائية كرد فعل للتغير       

لال التعاون بين البيئة المحيطة و المادة . ومن المواد الذكية متغيرة الخواص في العوامل الخارجية من خ

 :  و الأكثر انتشارا ما يلى

 المواد الذكية متغيرة اللون١-١-٣-٢

  "Chromic "or" Color Changing "Smart Material )٥( :

الطاقѧѧѧة نتيجѧѧة لتغيѧѧѧر مصѧѧѧدر  (Optical Properties)وهѧѧي مѧѧѧواد تتغيѧѧѧر خصائصѧѧها البصѧѧѧرية 

الخارجي ، لذلك سميت بالمواد "متغيرة اللون" ، و في  الواقع أن هذه المواد لا تغير مѧن لونهѧا و لكѧن مѧا 
                                                             

(1) Schwartz , M .(2009) ,"Smart Materials",  CRC Press , Taylor & Francis Group , Broken Sound 
Parkway NW, Suite , P 11.
(2) Reece, B.(2006)," Smart Materials And Structures: New Research ", Nova Science Publishers, Inc , 
New York , P 9 .
(3) Thomas, K., (2006) ," Material Matters, Architecture and Material Practice ", Elsevier press , Taylor 
& Francis Group , Abingdon , Oxon .

 بواسطة الباحثة جدولتم عمل هذا ال )(
(4) Leo , D . (2007), " Engineering Anaiysis Of Smart Material Systems  ", John Wiley & Sons Press , 
Hoboken , New  Jersey , P15. 
(5) Addington, M & Schodeck, D. (2004), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier - Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. P 15 .                                                                                            
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يحѧدث هѧѧو تغيѧѧر فѧي الخصѧѧائص البصѧѧرية للمѧادة نتيجѧѧة للمحفѧѧزات الخارجيѧة ( كدرجѧѧة الحѧѧرارة و كميѧѧة 

سѧѧمى المѧѧادة حسѧѧب المحفѧѧز الإضѧѧاءة و غيرهѧѧا ) هѧѧذا التغيѧѧر يظهѧѧر لنѧѧا فѧѧي صѧѧورة تغيѧѧر فѧѧي اللѧѧون ، و ت

 الخѧѧѧارجي المѧѧѧؤثر عليهѧѧѧا فѧѧѧأن تعرضѧѧѧت المѧѧѧادة الإضѧѧѧاءة و نѧѧѧتج عنهѧѧѧا تغيѧѧѧر فѧѧѧي اللѧѧѧون يطلѧѧѧق عليهѧѧѧا

 (Photo Chromics)  ميت بѧا سѧر لونهѧي تغييѧببت فѧادات تسѧة و إجهѧأما إذا تعرضت لقوى خارجي ،

(Mechano Chromics)تخدѧي تسѧون التѧرة اللѧة متغيѧادة . و من أمثلة المواد الذكيѧاني : " المѧي المبѧم ف

Electro)المتلونѧѧѧѧѧة كهربائيѧѧѧѧѧا "  Chromic) يѧѧѧѧѧد كهربѧѧѧѧѧالتعرض لجهѧѧѧѧѧا بѧѧѧѧѧر لونهѧѧѧѧѧث يتغيѧѧѧѧѧحي ، 

 (Electrical Potential) اسѧѧѧѧѧѧѧوهج و الانعكѧѧѧѧѧѧѧانع للѧѧѧѧѧѧذ كمѧѧѧѧѧѧѧي النوافѧѧѧѧѧѧتخدامها فѧѧѧѧѧѧѧتم اسѧѧѧѧѧѧوي ، 

 (Anti-Glare And Anti-Reflective) )١( . 

  
 شفاف معتم

( متلونة كهربيا)عمل المواد الألكتروميك (ال Electro Chromic٢( . 

 
 . تكون النافذة شفافة ومنفذة للضوء عندما يكون فرق الجهد صفر

 
. تكون النافذة معتمة وغير منفذة للضوء عندما تطبيق فرق الجهد

لذكية ، حيث في النوافذ ا (Electro Chromic Layer)) يوضح الشكل دور " الطبقة المتلونة كهربائيا  ١-٢شكل رقم ( 
 . )٣( (Light Ions)تخضع هذه المادة للتغير قابل للانعكاس في خصائصها البصرية عند إدخال أيونات الضوء 

 (Rheological Property Changing Materials)أو التѧدفق المواد متغيرة الانسياب ٢-١-٣-٢

للمجѧال الكهربѧائي أو  ، تقوم بتغييѧر خصائصѧها أسѧتجابة (Viscous Materials)عبارة عن مواد لزجة  :

المغناطيسي ، حيث يؤدى ذلك إلى تنظيم اتجاه البنية المكونة للمادة ، مما ينتج عنѧه تغيѧر فѧي لزوجѧة السѧائل 

.)٤( ، و عند إزالة المجال الكهربائي أو المغناطيسي تعود المادة إلى حالتها الأصلية 

                                                             
(1)Addington, M & Schodeck, D. (2004), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier - Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. P 16 .                                                                                            
(2)Addington, M & Schodeck, D. (2004), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions ", Architecture Press , An Imprint Of Elsevier , Linacre House, Jordan Hill, 
Oxford, UK. P 88.                                                                                            
(3) http://www.loop.ph/bin/view/Openloop/ElectroChromic                                        
(4)Addington, M & Schodeck, D. (2004), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier - Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. P 16 .                                                                                            
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          (Energy-Changing Smart Materials):المѧѧѧواد الذكيѧѧѧة المحولѧѧѧة للطاقѧѧѧة ٢-٣-٢

تحѧѧول الطاقѧѧة مѧѧن شѧѧكل إلѧѧى طاقѧѧة ناتجѧѧة فѧѧي شѧѧكل أخѧѧر بشѧѧكل مباشѧѧر وعكسѧѧي ، ويѧѧتم  عبѧارة عѧѧن مѧѧواد 

تصنيفها حسب قدرتها على أستعادة هذه الطاقة الداخلية و تحويلها إلى شكل أكثѧر اسѧتخداما . و العديѧد مѧن 

الطاقѧѧѧة الداخلѧѧѧة والطاقѧѧѧة الخارجѧѧѧة يمكѧѧѧن ، أي أن  (Bidirectional)هѧѧѧذه المѧѧѧواد تكѧѧѧون ثنائيѧѧѧة الاتجѧѧѧاه 

 .)١(تحويلها

Thermo)المѧѧѧѧواد الكهѧѧѧѧرو حراريѧѧѧѧة ١-٢-٣-٢ Electrical)  :ائيѧѧѧѧد كهربѧѧѧѧدخل جهѧѧѧѧتخدم مѧѧѧѧتس 

 (Voltage Input)  تمѧѧذلك يѧѧد . لѧѧخين أو التبريѧѧي التسѧѧتخدامهم فѧѧتم اسѧѧاردة يѧѧاخنة أو بѧѧلات سѧѧق وصѧѧلخل

أو المبѧردات  (Heaters)لأجهزة المنزلية كالسѧخانات استخدام هذه المواد في الأجهزة الأوتوماتيكية أو في ا

(Coolers) .

 
. )٢(نظرية عمل المواد الكهرو حرارية  )٢-٢(شكل رقم 

Piezo)المѧواد الكهѧرو ضѧغطية ٢-٢-٣-٢ Electrical Materials): اراѧتج تيѧي تنѧواد التѧي المѧه

المادة ، تنتج تغير فѧي الشѧكل كهربائيا عند تعرضها للضغط ، حيث أن قوة الضغط المستخدمة على هذه 

و أنتاج جهد كهربائي ، أشهر استخدامات هذه المواد في مادة الكوارتز المستخدمة في السѧاعات ، أيضѧا 

يمكن استخدامها في أنواع معينة من الحساسات المتكهربة بالضغط التي يمكنهѧا و بسѧهولة اكتشѧاف شѧق 

الطѧرق لتقيѧيم الصѧحة الإنشѧائية للمبѧاني ، كمѧا  وهى مѧن أهѧمأنشائى في جدار أو نقطة ضعف في هيكل 

يمكن استخدام هذه المواد في الدهانات حيث تحتوى هذه الدهانات علѧى ذرات كهربائيѧة الضѧغط متناهيѧة 

. )٣(في الصغر 

   
 ( الحالة العادية )

المادة لا تتعرض لأى مؤثر أو قوة 
 خارجية .

 )المادة لقوة ميكانيكية( فى حالة تعرض 
ند تعرض المادة للتشوه أو التغير فى ع

عن طريق قوة  (Deformation)الشكل 
 معينة ن يتولد جهد كهربائى

 .(Electrical Voltage)

 )حالة تعرض المادة لتيار كهربائى ( فى
 (voltageعند تعرض المادة لتيار كهربائى 

(electrical  تحدث تغيرات فى شكل ،
لأنتاج قوة  المادة التى من الممكن أستخدامها

)٤( .
 .(Piezo Electrical Materials)المواد الكهرو ضغطية ) يوضح الحالات المختلفة ٣ -٢شكل رقم ( 

                                                             
(1) Addington, M & Schodeck, D. (2004), " Smart Materials and Technologies For The Architecture 
and Design Professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier ,  Linacre House, Jordan Hill, 
Oxford, UK. P 95.
(2) http://en.wikipedia.org/wiki/thermoelectric_effect                                                 
(3) Schwartz , M .(2009) ," Smart Materials",  CRC Press , Taylor & Francis Group , Broken Sound 
Parkway NW, Suite , P 17

ركيبية للأنظمة الذكية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم ) ، " دراسة الخصائص الت٢٠١٠على البدرى ( (٤)
. ٢٨الفيزياء ، كلية العلوم ، جامعة واسط ، العراق . صـ 
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 المواد الذكية المستخدمة في المبنى الذكي : ٤-٢
 تظهر المواد الذكية في المبنى في عدة عناصر في المبنى  :

 أعمدة ) . –كمرات  –الهيكل الإنشائي ( بلاطات ١-٤-٢

 كسوات خارجية ) . –ف الخارجي ( حوائط خارجية الغلا٢-٤-٢

 تهوية ) . –إضاءة  –المعالجات ( درجة حرارة ٣-٤-٢

 كسوات داخلية ) . –أرضيات  –التشطيبات ( أسقف ٤-٤-٢

. التصميم الداخلي ( حوائط داخلية )٥-٤-٢

استخدامهاأسم المادة
:الخرسانة المسلحة  ذات الألياف الكربونية

 "Carbon Fiber Reinforced         
Concrete"                                   

                                                    

تسѧتخدم فѧي تطبيقѧѧات الكѧوارث والأمѧن الѧѧداخلي للمبنѧى ، حيѧѧث 
يѧѧتم إضѧѧافة أليѧѧاف قصѧѧيرة مѧѧن الكربѧѧون الѧѧى خلطѧѧة الخرسѧѧانة 

ى هذه الإضافة إلѧى ماء) تؤد –زلط  –رمل  –التقليدية (أسمنت 
تمكين الخرسانة من اكتشѧاف الإجهѧادات والتشѧوهات الموجѧودة 
فѧѧي الخرسѧѧانة. وفѧѧي حالѧѧة وجѧѧود عيѧѧوب إنشѧѧائية فѧѧي الخرسѧѧانة 
الذكيѧѧة ، تѧѧزداد المقاومѧѧة الكهربائيѧѧة للخرسѧѧانة .هѧѧذا التغيѧѧر يѧѧتم 
رصده بواسطة مجسات كهربائية خارج هѧذه المنشѧآت. و يمكѧن 

بѧѧѧة المسѧѧѧѧتمرة للإجهѧѧѧاد و التشѧѧѧوه فѧѧѧѧي اسѧѧѧتخدام مقيѧѧѧاس للمراق
الخرسѧѧانة الذكيѧѧة ، كمѧѧا يمكѧѧن اسѧѧتخدام الخصѧѧائص الكهربائيѧѧة 

لاستكشاف إجهادات تحѧت الأرض والتѧي تنشѧأ للخرسانة الذكية 
قبل الزلزال، ومراقبة المباني ، ومتابعة سير حركة المѧرور فѧي 
 حالة الطوارئ . حتى الآن تم بناء بѧرجين جديѧدين باليابѧان بهѧذه

 . )١( مبنى قائم١٠٠الخرسانة علاوة على تدعيم 
خرسانة كرونوس كروموس :

Chronos Chromos Concrete :

 
 

 
 

.) يوضح الشاشة الحرارية الخرسانية  ٤-٢شكل رقم ( 

قام الطلاب بالكلية الملكية للفنون بلندن  
 "The Royal College of Art  بتطوير شاشة حرارية "

Athermo"خرسانية  Chromic Concrete"  يمكن
،حيث يتم Display Surface أستخدامها كأسطح للعرض

انشاء الرسومات علي هذه الاسطح عن طريق التيارات 
 Thermo الكهربائية ، ذلك عن طريق اضافة الاحبار الملونة

Chromic Inks" " حراريا للخرسانة واستخدام الحرارة
ية في اسلاك النيكل بشكل مباشر عن طريق التيارات الكهربائ

كروم و بهذا تتم تغيرات في الوان الاسطح و التي يمكن ان 
تظهر في شكل نقاط او خطوط اعتمادا علي المسافات بين هذه 
الاسلاك، يمكن انتاج هذه التغييرات في الالوان عن طريق 
التسخين الغير مباشرعلي سبيل المثال من الحرارة منبعثة من 

.  ومن الاحتمالات الاخري هو  التسخين من تحت الارض
مع  "Chronos Chromos"استخدام الخرسانة التي تسمي 

الطاقة الحرارية الحرارية المنبعثة داخل الفراغات الداخلية ، 
" بلندن وهي "TATEمثل استغلال مساحة الارض بمعرض

تظهر نتيجة الحرارة المنبعثة من الافراد عندما يكون الفارق 
فراغ الداخلى و درجة الحرارة الناتجة من بين درجة حرارة ال

. .الاشخاص كبير بدرجة كافية  (٢) 

                                                             
(1)Schwartz , M .(2009) ," Smart Materials",  CRC Press , Taylor & Francis Group , Broken Sound 
Parkway NW, Suite , p 18
(2) Ritter, A. (2007) ,"Smart Materials In Architecture, Interior Architecture And Design",
Architectural Press , Berlin ,  p 87  .
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 أستخدامها أسم المادة
الناقلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوءالخرسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧانة 

  :Light-Transmitting Concrete   

 
 

) استخدام الخرسانة الشفافة في الحوائط ٥-٢شكل رقم (
 الإنشائية .

بمѧرور مѧا يسѧمح . مFiberمزج الخرسانة بنوع معين مѧن الѧـ   
خلالها حيث ان هذه المادة الممزوجة تسѧمح  الضوء بنسبة معينة

قѧدم . ولكѧن مѧع وجѧود  ٥٠بمرور الضوء الى ان يصѧبح سѧمكة 
بعѧѧѧض التبѧѧѧاين وأنكسѧѧѧار للضѧѧѧوء يتناسѧѧѧب مѧѧѧع كثافѧѧѧة الحѧѧѧائط 

 .)١(هذه المادة الجديدة منالمصنوع

 
 . )٢(دة ) استخدام الخرسانة الشفافة في الأعم٦-٢شكل رقم ( 

 الخرسانة الشفافة
Transparent Concrete :

 
 

 
 

المعرض العالمى بشنجهاى  ) يوضح٧-٢شكل رقم ( 
 . بالصين 

 
 
 
 
 
 
 
 

المعرض العالمي بالصين ، المبنѧى بالاسѧمنت الشѧفاف .بأرتفѧاع 
والتѧѧى  i.light % مѧѧن حوائطѧѧه مبنيѧѧة مѧѧن مѧѧادة٤٠متѧѧر و ١٨

، حيѧѧث قѧѧاموا بصѧѧنع  Italcementi Groupابتكرتهѧѧا شѧѧركة 
نتاج خرسѧانة يعبѧر من خلالها اخلطة خرسانية جديدة استطاعوا

أضѧاءة منها الضѧوء ليصѧبح المبنѧى اشѧبه بنافѧذة كبيѧرة فيسѧتخدم
تسѧѧѧتخدم تقنيѧѧѧة اخѧѧѧرى فѧѧѧي  داخليѧѧѧة أقѧѧѧل و يѧѧѧتم التѧѧѧوفير بالطاقѧѧѧة

الخرسانة وهي بصنع ثقوب صغيرة في الخرسانة لا تؤثر على
 .)٣(% ٢٠فعاليتها تزيد من الشفافية لتصبح شفافية الخرسانة 

 
 

 

                                                             
(1)Brownel,B.(2005),"Transmaterial 2: a Catalog of Materials That Redefine our Physical Environment 
" , Architectural Press , NewYork , P 9. 
(2) Brownel , B.(2008) , "Transmaterial 2: a Catalog of Materials That Redefine Our Physical 
Environment " , Architectural Press , New York , P 23.
(3) http://egy-arch.blogspot.com/2011/04/transparent-concrete.html  
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 دامهاأستخ أسم المادة
م :" Calme "واح من الألمونيومأل ح

 
 " Calme ") يوضح الواح الألمونيوم ٨-٢شكل رقم (

عبارة عن الواح من الألمونيوم ذات سطح خشن (به ثقوب 
خشنة و متعرجة) ،له قدره عالية على أمتصاص الصوت و 
الحماية الكهربائية والمغناطيسية ، الأمتصاص في هذه المادة 

 .١)(سيع فجوات الهواء على سطح الألواح يأتى من خلال تو
 

ألѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواح الألمونيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم المغلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
 Aluminium Laminated Panels    

 
) لقطة خارجية و داخلية  لمبنى ٩-٢شكل رقم ( 

“Crossway”  ٢(في بريطانيا( . 

يمكن تركيب هذه الألواح المصنوعة من الألمونيوم داخل 
أمتصاص الحرارة الحوائط أو على الأسقف ، حيث تقوم ب

الزائدة في الفراغ الداخلي للمبنى وتخزينها حتى تنخفض درجة 
الحرارة مرة أخرى و من ثم أطلاق الحرارة للفراغ الداخلي 
(الأشعاع) ، استخدام هذه الألواح بجانب تكييف الهواء يمكن أن 

 . )٣(% ١٥يخفض من فواتير التدفئة في الشتاء بنسبة 

 
  Hamondالفصول الدراسية فى مدرسة داخلية لأسقف لقطة  )١٠-٢(شكل رقم 

 . )٤(فى بريطانيا 
 ": Airogelمادة الإيروجيل " 

 

) مادة الأيروجيل عازل جيد  ١١-٢شكل رقم (
. )٥(للحرارة و لا تحترق  

% من حجمها ٩٩.٨مادة هلامية شفافة تشبه الزجاج ، يمثل الهواء 
الهواء بمقدار  من حجم مجم / سم لذلك هي أثقل ٣بكثافة تقدر ب
تقلل من درجة ، فهي عازل جيد للحرارة ولاتحترق وثلاث مرات

سم نافذة زجاجية مما يساعد على  ٢٠-١٠الحرارة بما يعادل سمك 
تقليل الإحساس بارتفاع درجة الحرارة داخل الفراغ المعماري ، هذا 
بالإضافة إلى خفة وزن هذه المادة والتي يمكن أن تستخدم بديلا 
للزجاج في النوافذ و أيضا يمكن استخدامها في الجدران الشفافة 

 Coagulated)المتجلط الزجاجمن أهم تطبيقاتها:.)٦(أوالمناور
Glass)   والمحتوى على هلام بين طبقاته ، حيث يستجيب الى

الحرارة بسرعة فيتجلط مغيراً لون الزجاج الى الحالة نصف الشفافة 
الذي يحوي على هلام  (Aerogate Window)والزجاج الهلامي

السليكا الهوائي بين طبقاته ،حيث تعمل على تخفيض معامل 
التوصيل  الحراري الى ادنى درجة وترفع في نفس الوقت عامل 

 .)٧(الانتقال الضوئي 
 

                                                             
) ، " المواد الحديثة في الأكساءات الداخلية / واقع و أفاق " ، مجلة جامعة دمشق ٢٠٠٩أسعد حسن على ، جورج محفوض ، ( )(١

للعلوم الهندسية ، المجلد الخامس و العشرون ، العدد الأول .
(2) http://www.eviee.co.uk/DuPont Energain                                        
(3) Ritter , A. (2007) ,"Smart Materials In Architecture, Interior Architecture And Design ",
Architectural Press , Berlin .
(4) Ritter , A. (2007) ," Smart Materials In Architecture, Interior Architecture And Design ",
Architectural Press , Berlin .
(5) http://downloadbook.net/index.php?keyword=smart+material+building&filetype=ppt&page=results
(6) Addington, M & Schodeck, D. (2004), " Smart Materials and Technologies for the architecture and 
design professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier ,  Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. P 6.
(7) Deck, F. (1992)" Improving the thermal Performance of Vinyl. Framed Windows in the Proceeding 
of Thermal Performance of the Exterior Envelopes of Buildings " . Florida. 
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 أستخدامها أسم المادة
 " :Aeragel Glazingالزجاج الرغوى"

 
ركز ) الزجاج الرغوى على واجهة م١٢-٢شكل رقم (

Coopsette Infisse"" . 

،  "Airogelفى هذا الزجاج يتم أستخدام مادة الأيروجيل"
ساعد على العزل الفراغ بين طبقتى الزجاج ، مما  لملىء

، مما يضفى والوهج الصوتى الجيد وأمكانية تشتيت الأضاءة 
الراحة والبهجة للفراغات الأدارية مع أعطاء أحساس بالبرودة 

 صيفا.

 :  Coagulate"متجلط  الزجاج ال

 
 

 
) يوضح الزجاج المتجلط فى مبنى ١٣-٢شكل رقم ( 
 ستريت بالولايات المتحدة الأمريكية . –ارنوت 

بѧين لѧوحين مѧن الزجѧاج ، عنѧد سѧقوط وجود طبقة مصفحة 
) لتتحѧѧول مѧѧن Coagulatedشѧѧعة الشѧѧمس عليهѧѧا (تѧѧتجلط أ

ѧل نقѧنخفض عامѧث يѧل الحالة الشفافة الى نصف شفافة ، حي
للضѧѧѧوء ذاتيѧѧѧاً كلمѧѧѧا أرتفعѧѧѧت الأضѧѧѧاءة السѧѧѧاقطة بصѧѧѧورة 

 Photo"طرديѧѧة. وهѧѧي شѧѧبيه بѧѧالمواد الحساسѧѧة للضѧѧوء "
Sensitive  دѧѧا يعتمѧѧث ان تجلطهѧѧوير، حيѧѧتعملة للتصѧѧالمس

بالحرارة مهما ارتفعت  علاقةعلى الضوء الساقط وليس له 
شѧѧدة وزاويѧѧة  علѧѧىفѧѧان شѧѧفافيتها تتنѧѧوع اعتمѧѧاداً  ولѧѧذلك، 

ء الѧѧѧذي يѧѧѧؤثر فيهѧѧѧا فتسѧѧѧتجيب ذاتيѧѧѧاً لѧѧѧتلائم سѧѧѧقوط الضѧѧѧو
الفراغات الداخلية بصرياً وحرارياً، لما تتميز بѧه مѧن عѧزل 

)، فضѧѧلا عѧن اعطѧѧاءه الخصوصѧѧية U=1.4حѧراري جيѧѧد (
عندما يكѧون فѧي حالѧة نصѧف الشѧفاف اوالمعتمѧة، وبعودتѧه 
الѧѧѧى الحالѧѧѧة الشѧѧѧفافة يضѧѧѧفي تغيѧѧѧراً علѧѧѧى البيئѧѧѧة الداخليѧѧѧة 

ور بالبهجѧѧة. لهѧѧذا يغلѧѧب اسѧѧتعمال هѧѧذا البصѧѧرية مولѧѧداً الشѧѧع
الزجѧѧاج فѧѧي الفراغѧѧات التѧѧي تتطلѧѧب الخصوصѧѧية ليعطѧѧي 
الѧѧѧتحكم المطلѧѧѧوب تصѧѧѧميماً بقѧѧѧدر الضѧѧѧوء الѧѧѧداخل ودرجѧѧѧة 

 الرؤيا المخصصة بتنوع شفافيته .

نوعية جديدة من الأطارات الهيكلية للفتحات تعتمد على  هى أطارات النانو جيل نصف الشفافة : 
الذى كان سبق ووضع كمادة  "Aerogel"جيل مادة الأيرو

ضمن طبقات الزجاج لزيادة العزل الحرارى و الصوتى . 
والنانوجيل منتج هلامى هوائى من سليكا الصوديوم نصف 
الشفافة ، ليكون مادة مشتتة للضوء ، وقد وظفت هذه المادة 

من خلال صنع  "Frames"حديثا من خلال مواد أطارية 
من الوجه الخارجى بمادة الزجاج الليفى  الواح شبكية مركبة
) ، يؤلف اللوح الهيكلى Fiber glass(الصوفى المسلح 

الخفيف الذى يتيح بفراغاته ان يحوى مادة هلام النانوجيلبسمك 
سم) ، منتجا أطارا شفافا ومشتتا للضوء، تمتاز ٧يصل الى (

هذه الأطارات بقابلية الطى والأحتواء والتشكيل بأى شكل ، ، 
وهى ملائمة للعمل فى البيئات الحارة ، لما تمتاز به من عوامل 

)U-value١(عوامل عزل عالية ) قليلة جدا و(. 
 
 

                                                             
) ، " التطور و التغير في الفكر الجديد لعمارة الأبنية الصناعية الذكية" ، بحث غير منشور للحصول ٢٠٠٧أمجد محمود عبد الله ( (١)

. ١١٩كتوراه ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد ، العراق ، صـ على درجة الد
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 أستخدامها أسم المادة
 الواح الألمونيوم القابل للتشكيل :

Aero Formed Aluminum :

 

هى عبارة عن صفائح من الألمونيوم تتسم بالمرونة والتنوع فѧى 
صѧѧميمات ، كمѧѧا أنهѧѧا مѧѧزودة بطبقѧѧة تقѧѧوم بحمايѧѧة السѧѧماكه و الت

السѧѧطح مѧѧن الأشѧѧعة فѧѧوق البنفسѧѧجية ، وهѧѧى تعتبѧѧر مѧѧن المѧѧواد 
 .)١(الخفيفة التى يسهل أستخدامها فى الحوائط و الأسقف 

الزجѧѧѧѧاج المطلѧѧѧѧي بمѧѧѧѧادة اكسѧѧѧѧيد التيتѧѧѧѧانيوم 
TIO2): ( 

    
يوضح الواح الزجاج المطلية بمادة  )١٤-٢(شكل رقم 

لتيتانيوم وأزالتها للملوثات.أكسيد ا

الѧѧواح مѧѧن الزجѧѧاج مطليѧѧة بمѧѧادة ثѧѧانى أكسѧѧيد التيتѧѧانيوم ، التѧѧى 
تسѧѧاعد علѧѧى التنظيѧѧف الѧѧذاتى للزجѧѧاج والѧѧتخلص مѧѧن الملوثѧѧات 

 . )٢(العالقة على الواح الزجاج 

 : Optical Fiberالألياف الضوئية

 
) يوضح استخدام الألياف   ١٥-٢شكل رقم ( 

. )٣(مبنى الضوئية في ال

) فѧѧي المبنѧѧى ، Infra-Structureتكѧون مناسѧѧبة للبيئѧѧة التحتيѧѧة (
وهѧѧѧى تعمѧѧѧل علѧѧѧى ربѧѧѧط المبنѧѧѧى بالعѧѧѧالم الخѧѧѧارجي باسѧѧѧتعمال 
الارتباطѧѧѧات المتعѧѧѧددة التѧѧѧي يمكѧѧѧن أن تسѧѧѧتخدم لقيѧѧѧاس (درجѧѧѧة 

 .)٤(وغيرها ) –الإجهاد  -الحرارة

 المولدات الضوئية تكنولوجيا
Photochromic  Materials : 

 
للمولدات ) تغير البنية الجزيئية ١٦-٢شكل رقم ( 

  )٥(الضوئية

       
 ) يوضح الزجاج١٧-٢شكل رقم ( 

 Photochromic Materials )١( . 

في الموجودةالكهرومغناطيسيةالطاقةالموادهذهتمتص
فيتغيرالتولدعليها  البنفسجية الساقطةفوقالأشعة

بينالمادةالمؤثرة تتغيرالطاقةهذهعلىواعتماداخصائصها ،
الطيفمنمختارةلأجزاء(ممتصة)نفاذةاوعاكسةتكونأن

تظهرالموادمنالنوعهذافيالجزيئات المستخدمة.المرئي
عند أنهإلافعالة،غيرتكونعندما(شفافة)لونبلابأنها

فأنالشمس)،(أشعةمعينموجيلفوتونات بطولتعرضها
بعمليةتبدأبالتشتت ، وهكذاتبدأالداخليةجزيئيةالالبنية

وتظهرالمرئيللطيفالأطولالموجيةالأطوالعندالانعكاس
 تعتمدالشفاف)الازرق( مثلتعكسهاالموجة التيبلونالمادة
شكل رقم) و١٦-٢(الضوء المباشر، شكل رقم علىشدتها

.(٢)الوهج لتقليلالمادةهذهوتستخدم) ١٧-٢( 

                                                             
(1) Brownel , B. (2005) , " Transmaterial 2: A Catalog of Materials That Redefine Our Physical 
Environment " , Architectural Press , NewYork , P 33.
(2) Ritter ,A.(2007)," Smart Materials In Architecture, Interior Architecture And Design", Architectural 
Press , Berlin , P 101.
(3) Addington, M & Schodeck, D. (2004), " Smart Materials and Technologies for the architecture and 
design professions ", Architecture Press , an imprint of Elsevier ,  Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK. 

) ، " تحولات الشكل المعماري فى المباني الخضراء " ، المؤتمر العلمي الدولي الخامس " التعبير و ما ٢٠٠٩أحمد خلف عطية ()  (٤
 القاهرة . بعد التعبير المعماري و العمراني " ، كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية ، جامعة

التقنى فى تقليل كلفة المبنى الأنشائية و  –دراسة أثر التكامل البيئى   –) ، " الأبنية المدارية الذكية  ٢٠٠٩) رضاب أحمد محمود ( (٥
التشغيلية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، الجامعة التكنولوجية  ، 

. ٨العراق ، صـ 
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 أستخدامها أسم المادة
 تكنولوجيا المولدات الكهربية  

Electro Chromic Materials : 

 
 

 
 ) يوضح الزجاج١٨ - ٢شكل رقم (

 Electro chromic Material )٣( . 

التيѧارأستخدامنتيجةتغيير لونهاعلىبقابليتهاتتميز هذه المواد
ار كهربѧى قليѧل تيѧبسببإلى المعتميتحولفالزجاج .الكهربائي

هѧذه ٤.التيѧار الكهربѧىزيѧادةعنѧدالشѧفافةحالتѧهإلѧىويعѧود،
أكثѧرتجميعمنتتألفوإنماواحدة،تستخدم مادةلاالتكنولوجيا

تغيѧر لѧونأنحيث.معاتعملالتيالمختلفةالموادمنطبقةمن
المѧادةسѧطحعلѧىللتغيرائياكيميالجزيئاتحثمنينتجالمادة
طبقѧاتعѧدةاستعماليتمولتحقيق ذلكالتأكسد،قليلتخلالمن
الهيѧدروجينأيونѧات(تنقѧلمختلفةنهاياتتخدمالتيالموادمن
تحقѧنموصѧلةطبقѧةخلالالايوناتخزنطبقةالليثيوم  منأو

، ممѧا يغيѧر مѧن (Electro Chromic Layer)ـالѧ طبقѧةإلѧى
معينموجيلطولامتصاصهاويسببلهاالخصائص  المرئية

عنѧدأمѧا.الزجѧاجتعتѧيميѧؤدي إلѧىوالѧذيالمرئѧي،الضوءمن
عودةمسببةالمعاكسبالاتجاهتعودالايوناتفانالفولتيةعكس

 . ٥)(الشفافةالزجاج الى حالته 

 : تكنولوجيا البللورات السائلة
Liquid Crystal Technology           

 

 
 .)٦(رات السائلة ) عمل الزجاج ذو البللو١٩-٢شكل رقم ( 

 

 
) على اليسار لوح زجاجي شفاف من ٢٠ -٢شكل رقم (  .

ى لوح معتم فى الصورة على البللورات السائلة تحول ال
. )٧(اليمين

تستخدم فى الفتحات الخارجية وقواطيع الفراغات الداخلية فى 
 "Liquid Crystal"المبنى، تعمل البللورات السائلة 

زجاج في النوافذ الذكية على التحكم في الموجودة بين طبقتى ال
كمية الضوء النافذ منها وذلك من خلال تغيير استجابة 

تعمل الشحنة  البللورات السائلة للشحنات الكهربية. حيث
الكهربية على ترتيب البللورات بشكل منتظم ليصبح الزجاج 
شفافا ليسمح للضوء بالمرور والرؤيا في الأتجاهين ، أما في 

فاء الشحنة الكهربية تعود البللورات الى وضعها حالة أخت
العشوائي الغير منتظم مما يمنع أشعة الضوء بالمرور خلالها 

ليظهر الزجاج كطبقة مشتتة تحجز   "Scatter"وبعثرة الضوء 
الفراغ الداخلى وتوفر الخصوصية ، ومما سبق يظهر أن هذا 
ر النوع ملائم للأستعمال في الفراغات الداخلية لتوفي

ية اذا كان المناخ جالخصوصية ، كذلك في الأستعمالات الخار
. )١( امشمس

                                                                                                                                                                              
(1)Ritter,A. (2007)," Smart Materials In Architecture, Interior Architecture And Design ", Architectural 
Press , Berlin , P 75. 
(2) Durr,H&Laurent.(2003), " Photochromism: Molecules and Systems " , Elsevier Press , Amsterdam, 
The Netherlands , P 903.
(3) Ritter,A.(2007) ,  " Smart Materials In Architecture, Interior Architecture And Design", Architectural 
Press , An Imprint Of Elsevier, Berlin .
(4) Lee, E &Carmody, J. (2004) , "Window Systems Of High – Performance Building", Norton & 
Company, Inc., Avenue, New York, P 93.
(5)Smith, P. (2005), "Architecture in a Climate of Change: aGuide to Sustainable Design", Architecture 
Press , an imprint of Elsevier ,  Linacre House, Jordan Hill, Oxford, UK , P 87.

التقني فى تقليѧل كلفѧة المبنѧى الإنشѧائية و  –دراسة أثر التكامل البيئى  –) : " الأبنية المدارية الذكية ٢٠٠٩ضاب أحمد محمود ( ر (٦)
، قسѧم الهندسѧة المعماريѧة ، كليѧة الهندسѧة ، الجامعѧة التكنولوجيѧة  ،  بحث غير منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة الماجسѧتيرالتشغيلية " ، 
 . ٩العراق ، صـ 

(7) http://www. Saint Gobain.com  
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 أستخدامها أسم المادة
 شاشة الجسيمات المعلقة

"Suspended Particle Display" : 

) يوضح طريقة عمل شاشة الجسيمات ٢١ - ٢شكل رقم (
 المعلقة .

تحتوي.مختلفةموادمنطبقاتمن العددمنالزجاجويتكون
Suspended Particleجسيماتعلىالفعالةالطبقة

Devices بشكل عشوائيسائلفيعالقةابريشكلذات
منطبقتينبينتقعالطبقة، وهذه عليهاالساقطالضوءتمتص

الجزيئاتهذهتنتظمالتيار الكهربائيمروروعند.الموصلات
خلالها وبالتالي يمكن للمستخدم بالمرورللضوءتسمحبحيث

التحكم بحجب الضوء أو السماح له من خلال ريموت كونترول 
.)٢(للتحكم في فرق جهد على لوحى الزجاج 

 الزجاج العازل : 

  
)٣() بعض أشكال الزجاج العازل ٢٢-٢شكل رقم ( 

فيمتساويةبصورةالإنارةتوزيععلىالزجاجهذايعمل
رقيقةصفيحةعلىفي عملهويعتمد.ظلالتكوينالفراغ دون

ذاتالنحلبخلاياالشبيهةالخلايامنكبيرعددعلىتحتوي
فيالضوءتوزيععلىتعملبيضاءأوجدا شفافةرقيقةجدران

خلال منتوفرهاالتيالعزلخاصيةإلىبالإضافةالفراغ ،
هذاانفوبذلك.تتضمنهاالتيالخلايالجدرانالعاليةالانعكاسية
النهار والسنةالوقت منحسبالشمسيالتحكميوفرالزجاج

 .)٤() ٢٢ - ٢و يوجد بأشكال مختلفة كما بالشكل (
 ": Plastic Glassالزجاج البلاستيكى"

 
 

الزجاج البلاستيكى في  أستخدام ) يوضح٢٣-٢شكل رقم (
 المبانى .

ت بكثرة وبمواصفات عالية أنواع الزجاج البلاستيكى قد توفر
جعلت منها أقوى و أخف وأقل كلفة عن الزجاج التقليدى ، 
كذلك فأن بعض أنواع الزجاج البلاستيكى له أنتقالية عالية 

Transmission  لضوء الشمس أعلى من باقى أنواع الزجاج
ومنع الأشعة فوق البنفسجية، الا أنها تحتاج الى حمايتها من 

 . )٥( فضلا عن الصيانة المستمرة العوامل الخارجية ،
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                              
(1)Carmody, J& et al . (2004) , "Window Systems For High Performance Buildings", Elsevier Press , 
London , p 95  . 

ر منشور للحصول بحث غي) : " التطور و التغير في الفكر الجديد لعمارة الأبنية الصناعية الذكية " ، ٢٠٠٧أمجد محمود عبد الله ( (٢)
.١٢٠، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد ، العراق ، صـ  على درجة الدكتوراة

(3)Brownel , B . (2005) , " Transmaterial 2: a Catalog of Materials That Redefine Our Physical 
Environment " , Architectural Press , NewYork , p 109. 

التقنى فى تقليل كلفة المبنѧى الأنشѧائية و  –دراسة أثر التكامل البيئى  –) ، " الأبنية المدارية الذكية  ٢٠٠٩رضاب أحمد محمود (  (٤)
، قسѧم الهندسѧة المعماريѧة ، كليѧة الهندسѧة ، الجامعѧة التكنولوجيѧة  ،  بحث غير منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة الماجسѧتيرالتشغيلية " ، 
 . ١٠العراق ، صـ 

) ، " التطور والتغير في الفكر الجديد لعمارة الأبنية الصناعية الذكية " ، بحث غير منشور للحصول ٢٠٠٧أمجد محمود عبد الله ( (٥)
. ١٢٠على درجة الدكتوراة ،  قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد ، العراق ، صـ 

pppppp ppppppp
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 أستخدامها اسم المادة
 : الحبيبات المعلقة

Suspended Particle Display : 

 
المعلقة،الحبيباتذوالكهربي) الزجاج ٢٤-٢شكل رقم ( 

 .(١)كهربيانفاذيتهتغييرعند

تعتمد على  تقنية تشبه كثيرا البللورات السائلة ، و لكن الفارق أنها 
حبيبات ميكروسكوبية من مادة صلبة ماصة للضوء ، و يتم حصر 
هذا السائل بين لوحي زجاج مطليين بمادة شفافة موصلة للتيار 
الكهربي ، وعند تمرير تيار كهربي في اللوحين الموصلين للكهرباء 
تتراص هذه الجزيئات بشكل منظم يغير من شفافية الزجاج ، ويمكن 

ة الشفافية بتغير شدة التيارالكهربي .تتميز هذه التحكم في درج
النوعية من المواد بالتغير التدريجي لشفافية الزجاج تبعا لظروف 
التشغيل و هناك عدة نوعيات منه ، أكثرها أعتماما تقل نفاذيته 

% وهو مفتوح، ٢٢% و هو مغلق ، بينما تصل إلى١الضوئية عن 
الإضاءة الطبيعية .أما أكثرها  وهي قيمة قليلة من ناحية الأستفاده من
% ، و لكن يعيبه أن النفاذية ٥٧شفافية فتزيد نفاذيته وهو مفتوح عن 

لحفاظ % و هو مغلق و هو ما يجعله غير مناسب ل١٢لا تقل عن 
 )٢(الخصوصية  على 

 : " "HOEمادة ال

 
) رسم تخطيطي لتوضيح وجود مادة  ٢٥-٢شكل رقم (

HOE   مكتبة بين طبقتي الزجاج فى( University's 
Hartley Library )    بحيث لا يسمح بنفاذ أشعة الشمس

.)٣( المباشرة بينما يسمح بنفاذ أشعة الشمس الغير مباشرة

عبارة عن مادة يتم استخدامها بين طبقتѧين مѧن الزجѧاج المسѧتخدم فѧي 
الفتحة و ذلك لمنع نفاذ أشعة الشمس المباشرة، و السماح بنفاذ إضاءة 

 .)٤(اء الغير مباشرة  السم

هي وحدات زجاجية ، مكونة من عدة رقائق ، تجمع بينها طبقات  : للحريقالمقاومالزجاج
بينيه شفافة ، حين يتعرض الزجاج  للنار بدرجة حرارة تزيد 

درجة ، فأن اللوح الذى يواجه اللهب يتصدع ، لكنه يظل  ١٠٠عن
تجمع ألواح الزجاج ) الى في مكانه وتتحول الطبقات البينية ( التي 

رغوة سميكة عاتمه و تكون طبقة عازلة ، تمنع ألسنة اللهب و 
الغازات السامه من الانتقال الى الفراغات المجاورة ، ويستمر هذا 

.)٥() دقيقه حيث تكون الحماية فيها متكاملة١٢٠ –٤٥الوضع من (

 : شرائح الميكروسوربر
 (Micro Sorber)

ملم) مصنوعة من الأكليريك و الزجاج  ١مك (عبارة عن شرائح بس
، ويكون الأداء العالي للعزل الصوتي لهذه المادة نتيجة للثقوب 
الصغيرة على سطحها، فبمجرد أن تأتى الموجات الصوتية سطح 
الميكروسوربر يحدث رد فعل فيزيائي ، و تتحول عندها قدرات 

لى حافة الصوت إلى طاقة حرارية عن طريق الاحتكاك الناشئ ع
الثقوب ، مما يقلل من مستوى الضجيج داخل الفراغ ، كما يمكن 

ي الداخلي ، أو على هيئة استخدامها بشكل حر داخل الفراغ المعمار
 . )٦(ستائرحواجز و

                                                             
) ،  " الزجاج ذو النفاذية الاختيارية للإشعاع الشمسي مѧدخل للتصѧميم البيئѧي ٢٠٠٦رانى (أحمد أحمد فكرى ، عباس محمد الزعف (١)

للفتحات الخارجية في المباني" ، مؤتمر قسم الهندسة المعمارية ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر ، صـ 
، " الزجاج ذو النفاذية الاختيارية للإشѧعاع الشمسѧي مѧدخل للتصѧميم البيئѧي ) ٢٠٠٦أحمد أحمد فكرى ، عباس محمد الزعفرانى ( (٢)

للفتحات الخارجية في المباني" ، مؤتمر قسم الهندسة المعمارية ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، صـ .
التكنولѧوجي فѧي الѧتحكم البيئѧي و ترشѧيد اسѧتهلاك الطاقѧة  ) ، " العمѧارة الذكيѧة كمѧدخل لتطبيѧق التطѧور ٢٠١٠ماجدة بѧدر أحمѧد (  (٣)

بالمبنى " ، بحث مرجعى غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر 
حكم البيئѧي و ترشѧيد اسѧتهلاك الطاقѧة ) ، " العمѧارة الذكيѧة كمѧدخل لتطبيѧق التطѧور التكنولѧوجي فѧي الѧت ٢٠١٠ماجدة بѧدر أحمѧد (  (٤)

بالمبنى" ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر ، صـ .
ث غير منشور للحصول ) ، " التطور والتغير في الفكر الجديد لعمارة الأبنية الصناعية الذكية " ، بح٢٠٠٧أمجد محمود عبد الله ( (٥)

. ١٢٠على درجة الدكتوراة ،  قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد ، العراق ، صـ 
) ، " الزجاج ذو النفاذية الاختيارية للإشѧعاع الشمسѧي مѧدخل للتصѧميم البيئѧي ٢٠٠٦أحمد أحمد فكرى ، عباس محمد الزعفرانى ( (٦)

" ، مؤتمر قسم الهندسة المعمارية ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، صـ .للفتحات الخارجية في المباني
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 أستخدامها أسم المادة
 الإسمنت المضيء ( المشع ) :

 

 
معالممزوجالاسمنتخلطة) يوضح ٢٦ - ٢شكل رقم (

. )١( جاجيةالزالألياف

أنتجت أحدى الشركات الهولندية الإسمنت المضيء أوالمشع  
)concrete (Luminous وهو أسمنت مصنع من ،

البوليمرات الصناعية ، مضاف إليها حبيبات الزجاج المغطسة 
بالفسفور،  بحيث تكسب المادة إشعاعا يظهر في الظلام ، 

رضيات والجدران تصنع بلاطات ملونه من هذه الخلطة للأ
وعلى درجة كبيرة من القساوة ، كما أن التطور الكبير في تقنية 
قص الرخام و خاصة ألواح الأونيكس ، التي يتم قصها 
بسماكات رقيقة جدا و يتم لصقها على الزجاج بمواد خاصة ، 
تسمح بمرور الضوء، وتكسب واجهة المبنى زخرفا رائعا من 

الرخام ، وخصوصا مع استعمال خلال التعريفات الموجودة في 
  . )٢( الإضاءة التي تعزز الإحساس بهذه المواد

علѧىتصѧنيعهفѧييعتمѧدالѧذيالمطѧورالإسѧمنتمѧننѧوعهѧوالأسمنت المقلل للتلوث :
الإسѧمنتفѧيكربونات الكالسѧيوممنبدلاالمغنيسيومكربونات
متصѧاصأعلѧىالإسѧمنتهѧذايعمѧل.البورتلانѧدى الاعتيѧادي

الخرسѧانةمѧنواحѧداطنѧاأنحيѧثالكربѧون ،كسيدأثانيغاز
علѧى امتصѧاص القѧدرةلѧهالإسѧمنتهѧذاباسѧتخدامةالمصѧنوع

. ) ٣(طن من غاز ثѧاني اكسѧيد الكربѧون خѧلال فتѧرة تصѧلبه  ٠.٤
نفѧسلѧهأن تكѧونممكѧنالخرسѧانةهذهباستخدامالمنشأالمبنى
الѧى العلمѧاءريرتقѧاوتشيرالطبيعية Carbon Sinksال أهمية
% من مجموع غѧاز ٧حوالي بانبعاثيتسببالإسمنتصنعأن

بينمѧا الإنسѧان ،فعاليѧاتبѧهتتسѧببثѧاني اكسѧيد الكربѧون الѧذي
لاسѧتهلاكهالكميѧةهѧذهنصفتصنيعهاثناءالإسمنتهذايبعث
سمنتالأمنديمومة اعلىلهأنكماالاعتيادي،منأقلحرارة

 . )٤(الاعتيادي 
يحتѧѧوى هѧѧذا الإسѧѧمنت علѧѧى جهѧѧازا عصѧѧبيا يتѧѧيح لѧѧه اكتشѧѧاف  سمنت الذكي : الإ

التغيѧѧѧرات الداخليѧѧѧة ونقѧѧѧل معلومѧѧѧات الѧѧѧى المحѧѧѧيط الخѧѧѧارجي . 
يستطيع هذا الإسمنت تحديد نقاط الضعف في المبنѧى ، و تحديѧد 
النقطة التي يمكن أن تظهر فيها شقوق أو كسور . تم تزويѧد هѧذا 

أليѧѧѧاف الكربѧѧون قطرهѧѧѧا الإسѧѧمنت بجهѧѧѧاز عصѧѧبي مكѧѧѧون مѧѧن 
عشرة أجزاء من المليون وطولهѧا بضѧع سѧنتيمترات يѧتم خلطهѧا 

 (Conductibility)بالإسمنت . الا أنها تزيد ناقليته الكهربائيѧة 
 . )٥(% ١٠بمقدار 

 المواد ذاتية المعالجة
 Self-Healing Material : 

لهѧѧا القѧѧدرة علѧѧى أصѧѧلاح الاضѧѧرار الناجمѧѧة عѧѧن الاسѧѧتخدام 
نيكي المتواصѧѧѧل بمѧѧѧرور الوقѧѧѧت ، جѧѧѧاءت الفكѧѧѧرة مѧѧѧن الميكѧѧѧا

الانظمة البيولوجيѧة (الحيويѧة ) التѧي لهѧا القѧدرة علѧي أصѧلاح 
نفسѧѧها بعѧѧد حѧѧدوث شѧѧقوق بهѧѧا او اي نѧѧوع مѧѧن الاضѧѧرارعلي 
المسѧѧѧѧتوي المجهѧѧѧѧري ، يѧѧѧѧؤدي ذلѧѧѧѧك الѧѧѧѧي تغييѧѧѧѧر الخѧѧѧѧواص 
الحراريѧѧة و الكهربائيѧѧة و الصѧѧوتية و يѧѧؤدي ذلѧѧك فѧѧي النهايѧѧة 

مل لمادة البنѧاء و غالبѧا مѧا تѧرمم هѧذه الشѧقوق بايѧد الي فشل كا
بشѧѧرية و التѧѧي يصѧѧعب اصѧѧلاحها و ذلѧѧك لصѧѧعوبة تتبѧѧع تلѧѧك 

                                                             
) ، " المواد الحديثة في الأكساءات الداخلية / واقع و أفاق " ، مجلة جامعة دمشق للعلوم ٢٠٠٩أسعد حسن على ، جورج محفوض () (١

الأول .الهندسية ، المجلد الخامس و العشرون ، العدد 
) ، " المواد الحديثة في الأكساءات الداخلية / واقع و أفاق " ، مجلة جامعة دمشق للعلوم ٢٠٠٩أسعد حسن على ، جورج محفوض ( (٢)

الهندسية ، المجلد الخامس و العشرون ، العدد الأول .
(3) http://www.architects-sy.com/portal/modules/artical/item.php?itemid=51           
(4) Brownell, B.(2004), "Transmaterial", Princeton Architectural Press, , New York , P 99 .
(5) Addington, M & Schodeck, D. (2004), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions ", Architecture Press , an Imprint of Elsevier - Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK , p 188.                                                                                            
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الاضѧѧѧرار و لѧѧѧذلك فѧѧѧان اسѧѧѧتخدام مѧѧѧواد مثѧѧѧل البѧѧѧوليمرات و 
السѧѧيراميك و التѧѧي تسѧѧتطيع اصѧѧلاح جѧѧوهري للضѧѧرر النѧѧاجم 
عن الاستخدام العادي و ذلك ممكن ان يقلѧل مѧن تكѧاليف انتѧاج 

د من العمليات الصناعية من خلال مѧدة حيѧاة اطѧول لتلѧك العدي
المواد و من خلال تقليل الاضرار الناتجة مع مѧرور الѧزمن و 

 .(١)تجنب تكاليف تدهور المادة
الحالة الأنشѧائية للمبنѧى و بالتѧالي حمايѧة حيѧاة  يستخدم لمراقبة " :Smart Bricksالطوب الذكى "

لطѧѧوب علѧѧى الالكترونيѧѧات الافѧѧراد  داخѧѧل المبنѧѧى . يشѧѧتمل ا
هѧوائى البطاريѧة  a thermistor" الثرمسѧتور "الذكيѧة مثѧل 

متعدد الأتجاهات. هذه الاجهزه يمكنها ارسال بيانات خاصة : 
بدرجѧѧѧѧة الحѧѧѧѧرارة ، أو الاهتѧѧѧѧزازات الأرضѧѧѧѧية الناتجѧѧѧѧة مѧѧѧѧن 
الزلازل ، أو اندلاع حريق في المبني . تستعمل تلѧك الاجهѧزة 

ѧѧѧة ومتداولѧѧѧات عاديѧѧا : مكونѧѧѧن مميزاتهѧѧѧا مѧѧѧمح بتطويرهѧѧѧه تس
صغر حجمها ، اعادة شحن البطارية من خلال موصل يسمي 

Inductive coil" عارѧѧزة الأستشѧѧات أجهѧѧع مكونѧѧتجمي ، "
. )٢(علي رقاقة واحدة

Radiant Color And Mirror 
Film:

 
) يوضح الزوايا المختلفة للرؤية من خلال ٢٧-٢شكل رقم (

) الفيلميه الشرائح ٣).

بأنتѧѧاج أنѧѧواع عديѧѧدة مѧѧن الشѧѧرائح  "3MTM"قامѧѧت شѧѧركة 
الرقيقѧѧѧة ذات الكفѧѧѧاءة العاليѧѧѧة شѧѧѧاملة شѧѧѧرائح المرايѧѧѧا المشѧѧѧعة و 
شرائح الالوان المشعة . تعتمد على قدرتها المنفردة علѧي عكѧس 

% مѧѧن الضѧѧوء المرئѧѧي و الѧѧذي يجعلهѧѧا متداولѧѧة للعديѧѧد مѧѧن  ٩٨
مѧة مѧن طبقѧات متعѧددة التطبيقات . وتتكѧون شѧرائح المرايѧا المعت

من الشرائح البوليمرية كѧل مѧع اخѧتلاف خصائصѧها الانعكاسѧية 
و سطحها من البوليستر . وهي يمكن قطعها او تغطيتهѧا لتصѧبح 

.)٤(مقاومة للاشعة الفوق البنفسجية 

 الألياف البصرية المدموجة
   Embedded Fiber-Optic 

Cables 

 )٥(لمدموجة ) الألياف البصرية ا ٢٨-٢شكل رقم (

لتقيѧيم التصѧدعات  تستخدم كابلات الأليѧاف البصѧرية المدموجѧه 
(Breaks)  ديدةѧѧѧѧѧѧѧاءات الشѧѧѧѧѧѧѧو الانحن(Sharp Bends) 

والعيѧѧѧѧѧѧوب الشѧѧѧѧѧѧكلية  (Strains)والاهتѧѧѧѧѧѧزازات والإجهѧѧѧѧѧѧادات 
(Deformation))ل  )٦ѧѧѧѧѧى تحليѧѧѧѧة علѧѧѧѧذه الطريقѧѧѧѧد هѧѧѧѧوتعتم .

مѧن خѧلال  (Transmitted Light)خصائص الضوء المرسل 
كابѧѧل الأليѧѧاف البصѧѧرية المѧѧدمج . حيѧѧث أن العيѧѧوب الشѧѧكلية و 
الانحناءات و التصدعات والتѧأثيرات الأخѧرى المصѧاحبة للتلѧف 
الفعلي أو الوشيك الحدوث يغير أو يؤثر على خصائص الضѧوء 

 .)١(المرسل في بعض الأحيان 

                                                             
(1)Ghosh,S.(2009),"Self-Healing Materials : Fundamentals, Design Strategies, and Applications 
",Wiley-VCH Press,India, P1. 
(2) http://www.azobuild.com/details.asp?ArticleID=3370                              
(3) Addington, M & Schodeck, D. (2004), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions", Architecture Press , an Imprint of Elsevier , Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK .
(4) Addington, M & Schodeck, D. (2004), " Smart Materials and Technologies for the Architecture and 
Design Professions ", Architecture Press , an Imprint of Elsevier - Linacre House, Jordan Hill , Oxford, 
UK .
(5) http://www.yourdictionary.com/images/computer/FIBER288.GIF                
(6) Addington, M & Schodeck, D. (2005), "Smart Materials and Technologies For The Architecture and 
Design Professions", Architecture Press , an imprint of Elsevier- Linacre House, Jordan Hill, Oxford, 
UK .

أسم المادة                                               أستخدامها                  



- ٧٠ - 
 

 أستخدامها أسم المادة
 الخلايا الكهربية الذكية

 Piezoelectric cells" : 

 
 (٢). ) الخلايا الكهربية الذكية  ٢٩-٢شكل رقم (

هѧѧي خلايѧѧا كهربائيѧѧة صѧѧغيرة جѧѧدا ، تتذبѧѧذب بشѧѧكل سѧѧريع علѧѧى 
الحѧوائط الخارجيѧѧة ، لتتنبѧأ بمѧѧا يحѧيط بѧѧالمبنى و ترسѧل موجѧѧات 

 . )٣( تفاعلية لأجهزة التحكم المركزية بالمبنى
 

 
 

 الأثيلين تترافلورو أثيلين كوبوليمر
Transparent ETFE-Folien, : 

       

 
 

 
فى   ETFE) يوضح أستخدام مادة  ٣٠-٢شكل رقم (

 . )٤(المبانى

تشبه هذه المѧادة البلاسѧتيك الخفيѧف الشѧفاف حيѧث تعتبѧر أفضѧل 
بѧѧديلا للزجѧѧاج ، لخفѧѧة وزنهѧѧا ومرونتهѧѧا الكبيѧѧرة فѧѧى التحѧѧرك 
والتشѧѧѧكيل حتѧѧѧى فѧѧѧي درجѧѧѧات الحѧѧѧرارة المنخفضѧѧѧة ، بجانѧѧѧب 

يѧѧѧرة للحريѧѧѧق ونقلهѧѧѧا للضѧѧѧوء و أمكانيѧѧѧة الفѧѧѧك و مقاومتهѧѧѧا الكب
 . ٥)(التركيب 

 
 

:"Smart Dustالغبار الذكى " 

 
 ) شكل حبيبات الغبار الذكى .٣١-٢شكل رقم ( 

فѧѧي حجѧѧم دقѧѧائق مصѧѧغره عبѧѧارة عѧѧن مجسѧѧات أو مستشѧѧعرات 
ويمكنѧه تعمѧل بأسѧتقلال تѧام  الغبار حجمهѧا لا يزيѧد عѧن سѧنتيمتر

متѧѧر  ١٠٠إجѧѧراء اتصѧѧالات ثنائيѧѧة الاتجѧѧاه ويصѧѧل إرسѧѧاله إلѧѧى 
.وعنѧѧد توزيѧѧѧع الغبѧѧѧار الѧѧѧذكي فѧѧѧي الأمѧѧѧاكن المناسѧѧѧبة يظهѧѧѧر لѧѧѧه 

ات كبيѧѧره  ، كمѧѧا يمكنѧѧه تحسѧѧين نظѧѧم التدفئѧѧة والتبريѧѧد فѧѧي تѧѧأثير
، تسѧتخدم لمراقبѧة : درجѧة .)٦(المباني، وذلѧك بمراقبتѧه للحѧرارة 

، والرطوبѧѧة،  والإشѧѧعاع و الضѧѧوء ، والأهتѧѧزازات ، ، الحѧѧرارة
تتصل هذه المجسѧات التѧي  والضغط ، وتعمل بالطاقة الشمسية ،

وسѧيكون  جѧات الراديѧو،تسمى الذرة من الغبѧار لاسѧلكيا عبѧر مو
 .)٧(لها تطبيقات علمية هائلة في المستقبل القريب 

                                                                                                                                                                              
(1) Albert, S. (2006) , "Smarten Up: A Guide to Creating a Smart Community" , Victoria: Trafford , 
P132.
(2) Tooley,M&Dingle,L.(2005),"Aircraft Engineering Principles",Elsevier Butterworth Heinemann, 
Linacre House , Jordan Hill,Oxford,Burlington,P 325.
(3) Tooley,M&Dingle,L.(2005),"Aircraft Engineering Principles",Elsevier Butterworth Heinemann, 
Linacre House , Jordan Hill,Oxford,Burlington,P 324.
(4) http://www.octatube.nl/rabincenter/en/imagegaller.html                                  
(5)LeCuyer , A. (2010)," ETFE- Technology and Design ", Birkhauser Press, Basel, Boston, Berlin, p41 
(6) Seeboth, A,Schneider, J .(2000), "Materials For Intelligent Sun Protecting Glazing , Solar Energy 
Materials & Solar Cells " , Berlin, Germany , p263.

) ، "دراسة الخصائص التركيبية للأنظمة الذكية" بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم ٢٠١٠على البدرى ( (٧)
. ٢٤كلية العلوم ، جامعة واسط ، العراق . صـ الفيزياء ، 
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 :الباب الثانى  –خلاصة الفصل الأول 
 : المبانى الأداريةالمواد الذكية المستخدمة فى النوافذ ودورها فى -١

 النوافذ الذكية

نوع النظام المستخدم فى 
 النوافذ

 
 الأستجابة الطيفية

الداخلية  النتيجة
ئية المر/

(Visible) 

/ النتيجة الداخلية
الحراري

(Thermal) 

 
 الطاقة الداخلة

Photo Chromic نفاذة للأشعة
الضوئية المباشرة 

المستويات  فى
العالية من الأشعة 

 فوق النفسجية

تقليل فى الكثافة ، 
 لكنها تبقى شفافة

تقليل الأشعة 
المنطلقة من 

 خلالها

الأشعة الفوق 
 بنفسجية

Thermo Chromic نفاذة للأشعة
الضوئية المباشرة 
فى المستويات 
العادية من الأشعة 

 تحت الحمراء

تقليل فى الكثافة ، 
 لكنها تبقى شفافة

تقليل الأشعة 
المنطلقة من 

 خلالها

 حرارة

Thermo Tropic التحول فى النفاذية
من الأشعة المباشرة 
الى الأشعة المنتشرة 
فى درجات الحرارة 

 ضة العالية و المنخف

تقليل الكثافة ، مع 
 .تشويش الرؤيه 

تقليل الأشعة 
المنطلقة عبرها ، 
والمنبعثة منها ، و 

 .تقليل التوصيل 

 حرارة

Electro Chromic التحول فى النفاذية
من الأشعة المباشرة 
الى الأشعة المباشرة 

 (قصيرة الموجه ) 

تقليل نسبى فى  تقليل فى الكثافه
الأشعة المنتقلة من 

 .ا خلاله

 تيار كهربائى

Liquid Crystal التحول فى النفاذية
من الأشعة المباشرة 
الى الأشعة المنتشرة 

تقليل فى الكثافة ، 
تقليل فى الشفافية 

. 

تأثير قليل على 
الأشعاع المنتقل 

 عبرها 

 فولتية

suspended particle التحول فى النفاذية
من الأشعة المباشرة 
الى الأشعة المنتشرة

ليل فى الكثافة ، تق
مع تشويش 

 . الرؤية

تأثير قليل على 
الأشعاع المنتقل 

 .عبرها 

 كهربائى تيار

 . )( المواد الذكية المستخدمة فى نوافذ المبنى الأدارىجدول يوضح 

:المستخدمة فى المبانى الأدارية خصائص المواد الذكية المختلفة -٢
 جات ( الأستجابة )المخرالمدخلات (المؤثرات)نوع المادة الذكية
 : (Property-changing)النوع الأول : تغيير الخصائص 

Thermo chromicتغيير اللونتغيير درجة الحرارة
Photo chromicتغيير اللونالضوء
Mechano chromic التشوه(Deformation)تغيير اللون
Chemo chromicتغيير اللونالتركيز الكيميائي
Electro chromicتغيير اللوناختلاف الجهد الكهربائى
Liquid crystalsتغيير اللوناختلاف الجهد الكهربائى
Suspended particleتغيير اللوناختلاف الجهد الكهربائى

 : (Property-changing)النوع الثانى: تغيير الخصائص 
Electrolum inescentsضوء أختلاف الجهد الكهربائى 
Photolum inescents ضوء الأشعاع 

                                                             
 بواسطة الباحثة . تم عمل هذا الجدول )(
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Chemolum inescentsضوء التركيز الكيميائى 
Thermolum inescents ضوء تغير درجة الحرارة 
Light-emitting diodesضوء أختلاف الجهد الكهربائى 

 (Energy-exchanging (reversible)النوع الثالث : تغير الطاقة (قابل للأنعكاس)
Piezoelectricه التشو(Deformation)  أختلاف الجهد الكهربائى 
Pyro electricأختلاف الجهد الكهربائى تغير درجة الحرارة 

Thermo electricأختلاف الجهد الكهربائى تغير درجة الحرارة 
Electror estrictiveالتشوه أختلاف الجهد الكهربائى 

Magnetor estrictiveتشوه حقل مغناطيسى 

 .)( خصائص المواد الذكية المختلفةجدول يوضح 

 : الأدارى ومميزاتها أستخدامات المواد الذكية المختلفة فى عناصر المبنى-٣

 مميزاتها مكان أستخدامها فى المبنى الماده 
Carbon Fiber 

Reinforced 
Concrete

 
 الهيكل الخرسانى للمبنى

إضافة ألياف قصيرة من الكربون الى خلطة الخرسانة 
دية تؤدى هذه الإضافة إلى تمكين الخرسانة من التقلي

اكتشاف الإجهادات و التشوهات الموجودة في الخرسانة . 
هذا التغير يتم رصده بواسطة مجسات كهربائية خارج هذه 

 المنشآت
Chronos 

Chromos 
Concrete

الحوائط الأنشائية الداخلية 
 للمبنى

 athermo chromic"شاشة حرارية خرسانية 
concrete" "يمكن أستخدامها كأسطح للعرض"display 

surface حيث يتم انشاء الرسومات علي هذه الاسطح عن،
 طريق التيارات الكهربائية

الخرسانة الخفيفة 
الناقلة

. مما fiberوفيها يتم مزج الخرسانة بنوع معين من الـ  القواطيع الداخلية للمبنى
 .يجعل الخرسانة تسمح للضوء بالمرور خلالها

خرسانة يعبر منها الضوء ليصبح المبنى اشبه بنافذة كبيرة  الهيكل الأنشائى للمبنى الخرسانة الشفافة
تستخدم  أضاءة داخلية أقل و يتم التوفير بالطاقةفيستخدم

تقنية اخرى في الخرسانة وهي بصنع ثقوب صغيرة في 
فعاليتها تزيد من الشفافية لتصبح الخرسانة لا تؤثر على

 .% ٢٠الخرسانة شفافية 
الأسقف أو الأرضيات  ألواح الألمونيوم

 الداخلية للمبنى
الواح من الألمونيوم ذات سطح خشن (به ثقوب) ، له قدره 
عالية على امتصاص الصوت و الحماية الكهربائية و 
المغناطيسية ، الامتصاص في هذه المادة يأتى من خلال 

 توسيع فجوات الهواء على سطح الألواح .
واح الألمونيوم أل

 المغلفة
تركب هذه الألواح داخل 
الحوائط أو فوق الواح 

 الأسقف

تقѧوم هѧѧذه الألѧواح بامتصѧѧاص الحѧرارة الزائѧѧدة فѧي الفѧѧراغ 
الداخلي للمبنى وتخزينها حتى تنخفض درجة الحرارة مѧرة 
أخرى و من ثم أطلاق الحرارة للفراغ الداخلي(الأشѧعاع) ، 

ييف الهواء يمكن أن يخفѧض استخدام هذه الألواح بجانب تك
 % ١٥من فواتير التدفئة في الشتاء بنسبة 

تستخدم بديلا للزجاج في  مادة الإيروجيل
النوافذ و يمكن استخدامها في 
 الجدران الشفافة أوالمناور .

تقلѧѧل مѧن درجѧѧة الحѧѧرارة عѧازل جيѧѧد للحѧرارة ولاتحتѧѧرق و
سم نافذة زجاجية ممѧا يسѧاعد علѧى  ٢٠-١٠بما يعادل سمك 

تقليѧѧѧل الإحسѧѧѧاس بارتفѧѧѧاع درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة داخѧѧѧل الفѧѧѧراغ 
 المعماري ، هذا بالإضافة إلى خفة وزن هذه المادة

العزل الصوتى الجيد وأمكانية تشتيت الأضاءة بلون أزرق  النوافذ الخارجية للمبنى الزجاج الرغوى
Hazy  ةѧѧة والبهجѧѧفى الراحѧѧا يضѧѧماء ،ممѧѧون السѧѧبيه بلѧѧش

 بالبرودة صيفاللفراغات مع أعطاء أحساس 
الѧѧتحكم فѧѧѧى الأضѧѧѧاءة  –الخصوصѧѧية للفراغѧѧѧات الأداريѧѧѧة  النوافذ الخارجية للمبنى الزجاج المتجلط

 للفراغات .

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 مميزاتها مكان أستخدامها فى المبنى الماده 
الѧتحكم فѧى الأضѧاءة  –العزل الحرارى للفراغات الأدارية  النوافذ الخارجية للمبنى  الزجاج العازل

 الطبيعية النافذه .
أطارات النانو جيل 

 نصف الشفافة
 

 لنوافذ الخارجية للمبنىا
 -مѧادة مشѧتته للضѧوء  –لزيادة العزل الحرارى والصѧوتى 

ملائمѧة جѧѧدا  -قابليѧة الطѧѧى والأحتѧواء والتشѧѧكيل بѧأى شѧѧكل 
-Uللعمѧل فѧى البيئѧات الحѧارة ، لمѧا تمتѧاز بѧه مѧن عوامѧѧل (

value. قليلة و عوامل عزل عالية ( 
AERO 
FORMED 
ALUMINUM:  

عن صѧفائح مѧن الألمونيѧوم تتسѧم بالمرونѧة والتنѧوع  عبارة الحوائط و الأسقف
فѧѧى السѧѧماكه و التصѧѧميمات ، كمѧѧا أنهѧѧا مѧѧزودة بطبقѧѧة تقѧѧوم 
بحماية السطح من الأشعة فوق البنفسجية ، وهى تعتبر مѧن 

 المواد الخفيفة التى يسهل أستخدامها
-infraمناسبة للبيئة التحتية (الألياف الضوئية

structure (للمبنى 
علѧѧى ربѧѧط المبنѧѧى بالعѧѧالم الخѧѧارجي باسѧѧتعمال  وهѧѧى تعمѧѧل

الارتباطات المتعѧددة التѧي يمكѧن أن تسѧتخدم لقيѧاس (درجѧة 
 وغيرها) –الإجهاد  -الحرارة

المولدات  تكنولوجيا
 الضوئية

 والوهج الشمسيالكسبلتقليلالمادةهذهوتستعمل النوافذ الخارجية للمبنى

تكنولوجيا المولدات 
 الكهربائية

القواطيع  –فذ الخارجية النوا
 الداخلية المتحركة

الѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧي الأضѧѧѧѧاءة الطبيعيѧѧѧѧة النافѧѧѧѧذه  –الخصوصѧѧѧѧية 
 للفراغات .

تكنولوجيا البللورات 
 السائلة

يتم أستخدامها فى الفتحات 
الخارجية وقواطيع الفراغات 

 الداخلية فى المبنى

يستعمل في الفراغات الداخلية لتوفير الخصوصѧية ، كѧذلك 
 عمالات الخارجية اذا كان المناخ مشمس.في الأست

شاشة الجسيمات 
 المعلقة

 التحكم في نفاذ الأضاءة الطبيعية للمبنى  النوافذ الخارجية للمبنى

الزجاج ذو المولدات 
 الكهربائية

 التحكم في نفاذ الأضاءة الطبيعية للمبنى النوافذ الخارجية للمبنى

متساويةبصورةالإنارةتوزيععلىالزجاجهذايعمل     ىالنوافذ الخارجية للمبن الزجاج العازل 
العزلخاصيةإلىظلال ، بالإضافةتكوينالفراغ دونفي
الخلايѧالجѧدرانالعاليѧةخѧلال الانعكاسѧيةمنتوفرهاالتي
الشمسيالتحكميوفرالزجاجهذافانوبذلك.تتضمنهاالتي

يوجѧد  النهѧار  ومѧنالوقѧتوحسѧبالسنةالوقت منحسب
 بأشكال مختلفة.

أقوى و أخف وأقѧل كلفѧة و أسѧهل عنѧد القطѧع عѧن الزجѧاج  النوافذ الخارجية للمبنى الزجاج البلاستيكى
لضѧѧѧѧوء  Transmissionالتقليѧѧѧѧدى ، لѧѧѧѧه أنتقاليѧѧѧѧة عاليѧѧѧѧة 

الشѧѧمس أعلѧѧى مѧѧن بѧѧاقى أنѧѧواع الزجѧѧاج ومنѧѧع الأشѧѧعة فѧѧوق 
 البنفسجية.

تتميѧѧز هѧѧذه النوعيѧѧة مѧѧن المѧѧواد بѧѧالتغير التѧѧدريجي لشѧѧفافية  بنىالنوافذ الخارجية للم الحبيبات المعلقة
الزجاج تبعا لظروف التشѧغيل و هنѧاك عѧدة نوعيѧات منѧه ، 

% و هو مغلق ، ١أكثرها أعتماما تقل نفاذيته الضوئية عن 
% وهѧѧو مفتѧѧوح، وهѧѧي قيمѧѧة قليلѧѧة مѧѧن ٢٢بينمѧѧا تصѧѧل إلѧѧى

افية ناحية الأسѧتفاده مѧن الإضѧاءة الطبيعيѧة .أمѧا أكثرهѧا شѧف
% ، و لكѧѧن يعيبѧѧه أن ٥٧فتزيѧѧد نفاذيتѧѧه وهѧѧو مفتѧѧوح عѧѧن 

% و هѧѧو مغلѧѧق و هѧѧو مѧѧا لا يجعلѧѧه ١٢النفاذيѧѧة لا تقѧѧل عѧѧن 
 صالحا لحفظ الخصوصية  

منѧѧع نفѧѧاذ أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة، و السѧѧماح بنفѧѧاذ إضѧѧاءة  النوافذ الخارجية للمبنى   HOEمادة الـ
 السماء الغير مباشرة  

المقاومالزجاج
 ريقللح

منѧѧѧع ألسѧѧѧنة اللهѧѧѧب و الغѧѧѧازات السѧѧѧامه مѧѧѧن الانتقѧѧѧال الѧѧѧى  النوافذ الخارجية للمبنى
 –٤٥الفراغѧѧѧات المجѧѧѧاورة ، و يسѧѧѧتمر هѧѧѧذا الوضѧѧѧع مѧѧѧن(

 ) دقيقه حيث تكون الحماية فيها متكاملة .١٢٠
يكѧѧѧون الأداء العѧѧѧالي للعѧѧѧزل الصѧѧѧوتي لهѧѧѧذه المѧѧѧادة نتيجѧѧѧة  شرائح الميكروسوربر

ѧѧى سѧѧغيرة علѧѧوب الصѧѧجيج للثقѧѧتوى الضѧѧل مسѧѧطحها ، تقلي
داخل الفراغ ، كما يمكن استخدامها بشكل حر داخل الفѧراغ 

 المعماري الداخلي ، أو على هيئة حواجز .



- ٧٤ - 
 

 مميزاتها مكان أستخدامها فى المبنى الماده 
الإسمنت المضيء 

 . (المشع )
 –الهيكل الأنشائى للمبنى 

 القواطيع الداخلية للفراغات
يسمح بمرور الضوء من خلاله والأضاءة الطبيعيѧة لѧداخل 

 المبنى .
الأسمنت المقلل 

 . للتلوث
 –الهيكل الأنشائى للمبنى 

 القواطيع الداخلية للفراغات
اكسѧيدثѧانيغѧازامتصѧاصعلѧىالإسѧمنتهѧذاويعمѧل

هѧذهنصѧفتصѧنيعهاثنѧاءالإسѧمنتهѧذاالكربون ، يبعѧث
لѧهأنكمѧاالاعتيѧادي،مѧنأقѧلحѧرارةلاسѧتهلاكهالكميѧة

 الاعتياديالسمنتمنديمومة اعلى
 –الهيكل الأنشائى للمبنى  . سمنت الذكيالإ

 القواطيع الداخلية للفراغات
يتمتѧѧع هѧѧذا الإسѧѧمنت بمѧѧا يشѧѧبه جهѧѧازا عصѧѧبيا يتѧѧيح لѧѧه     

اكتشѧѧاف التغيѧѧرات الداخليѧѧة ونقѧѧل معلومѧѧات الѧѧى المحѧѧيط 
الخارجي . يستطيع هذا الإسѧمنت تحديѧد نقѧاط الضѧعف فѧي 

فيها شѧقوق أو المبنى ، و تحديد النقطة التي يمكن أن تظهر 
كسѧѧور . تѧѧم تزويѧѧد هѧѧذا الإسѧѧمنت بجهѧѧاز عصѧѧبي حقيقѧѧي 
مكون من ألياف الكربون قطرها عشرة أجزاء مѧن المليѧون 
وطولهѧѧا بضѧѧع سѧѧنتيمترات يѧѧتم خلطهѧѧا بالإسѧѧمنت . الا أنهѧѧا 

 %١٠بمقدار  (Conductibility)تزيد ناقليته الكهربائية 
 المواد ذاتية المعالجة

. 
لهѧا القѧدرة علѧى أصѧلاح الاضѧرار الناجمѧة عѧن الاسѧتخدام  يكالسيرام -البوليمرات 

 الميكانيكي المتواصل بمرور الوقت ، تقليل التكاليف .
الهيكل الأنشائى للمبنى  . الطوب الذكى

 والقواطيع الداخلية
مراقبة الحالة الأنشائية للمبنى و حماية حياة الافراد  داخѧل 

" الذكيѧѧة مثѧѧل  المبنѧѧى ، يشѧѧتمل الطѧѧوب علѧѧى الالكترونيѧѧات
هѧѧѧوائى البطاريѧѧѧة متعѧѧѧدد  a thermistorالثرمسѧѧѧتور "

الأتجاهѧѧات. هѧѧذه الاجهѧѧزه يمكنهѧѧا ارسѧѧال بيانѧѧات خاصѧѧة : 
بدرجѧѧѧة الحѧѧѧرارة ، أو الاهتѧѧѧزازات الأرضѧѧѧية الناتجѧѧѧة مѧѧѧن 

 الزلازل ، أو اندلاع حريق في المبني .
Radiant Color 
And Mirror 
Film

 مقاومة للاشعة الفوق البنفسجية لخارجية للمبنىالنوافذ ا

الألياف البصرية 
المدموجة 

تسѧѧѧѧѧѧتخدم لتقيѧѧѧѧѧѧيم التصѧѧѧѧѧѧدعات و الأنحنѧѧѧѧѧѧاءات الشѧѧѧѧѧѧديده  
 والعيوب الشكلية والأهتزازات 

تتذبѧѧذب بشѧѧكل سѧѧريع علѧѧى الحѧѧوائط الخارجيѧѧة ، لتتنبѧѧأ بمѧѧا  الواجهات الخارجية للمبنى الخلايا الكهربية الذكية
بنى و ترسѧѧل موجѧѧات تفاعليѧѧة لأجهѧѧزة الѧѧتحكم يحѧѧيط بѧѧالم

 المركزية بالمبنى .

الأثيلين تترافلورو 
 أثيلين كوبوليمر

بديلا للزجاج فى النوافذ 
 الخارجية

مرونتهѧѧا  -قلѧѧة التكلفѧѧة  –سѧѧهولة الأسѧѧتخدام  –خفѧѧة الѧѧوزن 
الكبيѧѧرة فѧѧى التحѧѧرك والتشѧѧكيل حتѧѧى فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة 

نقلهѧѧѧا  -بيѧѧѧرة للحريѧѧѧق مقاومتهѧѧѧا الك -المنخفضѧѧѧة بجانѧѧѧب 
 أمكانية الفك و التركيب -للضوء 

الغبار الذكى " 
Smart Dust"    " 

عبѧѧارة عѧѧن مجسѧѧات أو مستشѧѧعرات حساسѧѧة متناهيѧѧة فѧѧي  الفراغات الداخلية فى المبنى
الصѧѧغر حجمهѧѧا لا يزيѧѧد عѧѧن سѧѧنتيمتر، تسѧѧتخدم لمراقبѧѧة : 
درجѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧرارة، والإشѧѧѧѧѧعاع، والغѧѧѧѧѧاز، والكيميائيѧѧѧѧѧات، 

 وبة، والضغط ، وهى تعمل بالطاقة الشمسية . والرط
 . )( أستخدامات المواد الذكية المختلفة فى عناصر المبنىجدول يوضح 

 
الأسقف  –الحوائط  –( الأرضيات أستخدامات المواد الذكية فى عناصر المبنى الأدارى المختلفة -٤

 :التشطيبات )  –
 التشطيبات الأسقف الحوائطالأرضيات المادة

. خرسانة المسلحة المقواة بألياف الكربونال
"Carbon Fiber Reinforced Concrete"

 √ √  

 خرسانة كرونوس كروموس .
"Chronos Chromos Concrete"

 √   

   √  لشفافة .الخرسانة الخفيفة ا
                                                             

 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 التشطيبات الأسقف الحوائطالأرضيات المادة
 ""Light-Transmitting Concrete

   √        "Transparent Concrete" . الشفافةالخرسانة 
" ألواح من الألمونيوم Aluminium Calme "       

 
 

√  √ 

 ألواح الألمونيوم المغلفة 
""Aluminium laminated panels

  √ √ 

 √    ."Airogel"                              مادة الإيروجيل 
 √    "Aeragel Glazing"                الزجاج الرغوى

 √       "CoagulateGlazing"             . متجلطالزجاج ال
 √    . الزجاج العازل

 √    . أطارات النانو جيل نصف الشفافة
 .الواح الألمونيوم القابلة للتشكيل 

Aero formed aluminum""
 √ √ √ 

 ""Optical Fiber  الألياف الضوئية
                                            

   √ 

 . المولدات الضوئية تكنولوجيا
 "Photochromic  Materials"

   √ 

 . تكنولوجيا المولدات الكهربية 
 "Electrochromic Materials"

   √ 

 تكنولوجيا البللورات السائلة 
"Liquid Crystal Technology"

   √ 

 . شاشة الجسيمات المعلقة
                      "Suspended Particle Display"

   √ 

 √    . الزجاج ذو المولدات الكهربائية
 √    الزجاج العازل

 √                           " Plastic Glass"الزجاج البلاستيكى
 الحبيبات المعلقة 
  "" Suspended Particle Display

   √ 

HOEمادة ال " . "    √ 
 √    . للحريقالمقاومالزجاج

Micro)( . شرائح الميكروسوربر sorber                      √ 
  √ √  . الإسمنت المضيء ( المشع )

  √ √  . الأسمنت المقلل للتلوث 
  √ √  . الإسمنت الذكي

   √      "Self-Healing Material " المواد ذاتية المعالجة
   √                               "Smart Bricks"الطوب الذكى

 الألياف البصرية المدموجة
"Radiant Color And Mirror Film"

 √  √ 

   √           ""Piezoelectric Cellsالخلايا الكهربية الذكية
 الأثيلين تترافلورو أثيلين كوبوليمر

"Transparent Etfe-Folien"                          
   √ 

 √ √ √  "Smart Dust"  .الغبار الذكى 

 .)( أستخدامات المواد الذكية فى عناصر المبنى الأدارى المختلفة جدول يوضح

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة .) (



 

أجيال العمارة الذكية . الفصل الأول :

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . الفصل الثانى :

المتطلبات التصميمية و التكنولوجية للعمارة الذكية الباب الثانى :

المواد الذكية . الفصل الأول :

الأنظمة الذكية . الفصل الثانى :

الأغلفة الذكية . الفصل الثالث :

المفاهيم العامة لتصميم المباني الإدارية . الباب الثالث :

الأسس التصميمة للمبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :

دراسة تأثير الثورة التكنولوجية الذكية على تصميم المباني الإدارية  الباب الرابع :
على المستوى المحلى ) .  -على المستوى الإقليمي  –(على المستوى العالمي 

أمثلة على المبانى الذكية (أستيعابية المفهوم) . الفصل الأول :

الدراسة التطبيقية . الفصل الثانى :

تائج والتوصيات .الباب الخامس : الن

النتائج . الفصل الأول :

التوصيات . الفصل الثانى :

الباب الأول : تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية .
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  تمهيد :
، والعمѧارة بشѧكل واضѧح  التقدم الحادث في التقنيات الذكية وتطبيقاتها أثرت في كѧل مجѧالات الحيѧاة       

والتقنيѧات الذكيѧة جعلѧت مѧن الممكѧن تكاملهѧا مѧع  من خلال تأثيرها في طѧرق التصѧميم والبنѧاء والتشѧغيل ،

ѧة ، النظم المختلفة في المبنى ، كنظم الاتصالات والإنارة ، لإعطѧيطرة المركزيѧى السѧدرة علѧى القѧاء المبن

وعليه يمكن تعريف تقنيات الأبنية الذكية بأنها " التقنية المتكاملة المستخدمة للأتصѧال والسѧيطرة المختلفѧة 

 "وفعالة ومريحة في مختلفة الظروف لمرافق المبنى وبنيته التحتية ، لتوفر للمالك والشاغلين ، بيئة مرنة

 كى :تعريف النظام الذ٥-٢
 قام العديد من الخبراء بوضع مجموعة من التعريفات للنظام الذكى بشكل عام ، نذكر منها الآتى :

هѧو مجموعѧѧة مѧѧن المѧѧدخلات التѧѧي يѧѧتم أعѧدادها و تجهيزهѧѧا بطѧѧرق معينѧѧة للوصѧѧول الѧѧى مخرجѧѧات 

 .محددة تحقق الأهداف المطلوبة 

عضѧها الѧبعض مѧن أجѧل تحقيѧق مجموعة من العناصѧر المترابطѧة ذات صѧفات معينѧة تتفاعѧل مѧع ب

 هدف معين 

مكونات النظام الذكي داخل المباني :٦-٢
الѧѧنظم الذكيѧѧة داخѧѧل المبѧѧاني تتكѧѧون مѧѧن مجموعѧѧة عناصѧѧر أساسѧѧية مكونѧѧه لهѧѧذه الأنظمѧѧة و هѧѧي         

 :      )١( كالتالي

 

 

 . ) (عمله ) رسم تخطيطي يوضح عناصر النظام الذكي و فكرة  ٣٢-٢شكل رقم (

 

 

 

                                                             
(1)Hawker, Sara, (2006), "Compact Oxford Dictionary, Thesaurus and Word power Guide", Oxford 
University Press, UK , P932- 942.  

 . الشكل بواسطة الباحثةهذا تم عمل  ) (

INPUT  

 المدخلات 

PROCESS

 المعالجة المركزية

Out PUT 
 المخرجات

Feedback 

 التغذية الراجعة 
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 العناصر الأساسية المكونة للأنظمة الذكية :١-٦-٢

 " :Input Systemأولا : نظم الأدخال "
 التعريف :

 . هي الأنظمة التي يتم من خلالها تجميع المعلومات عن المبنى عن طريق استقبال المعلومات 
 نواعها :أ

لداخلية بطريقة مدروسѧة حسѧب نѧوع الحسѧاس تكون موجودة في كافة أنحاء الفراغات ا الحساسات الداخلية :
و شكل الفراغ و تتضمن الحساسѧات الداخليѧة عѧدة أنѧواع منهѧا : (حساسѧات درجѧة الرطوبѧة ، حساسѧات شѧدة 
الإضѧاءة الداخليѧة ، حساسѧات شѧغل المكѧان ، حساسѧѧات صѧيانة الإضѧاءة) . بجانѧب أن العديѧد مѧن الحساسѧѧات 

. )١(هاز يمكن فيها دمج أكثر من وظيفة في نفس الج

  
Photo)التي تستخدم داخل الفراغات ) حساسات الأشغال و حساسات الضوء٣٣ -٢شكل رقم (  sensor) )٢(. 

 
 : يمكن تقسيمها حسب وضعها الى :  الحساسات الخارجية

أعلى السطح : أغلبية الحساسات تثبت إلى محطة المناخ التي يحدد لها مكان فوق السطح . محطة .١
حساسات سرعة الريح و اتجاهها ، حساسات أتجاه الشمس ، و حساسات قياس درجة  المناخ تشمل

 الرطوبة النسبية ، وحساسات قياس درجة الحرارة الخارجية .
 أعلى الدروة : يمكن وضع الحساسات على دروة السقف ..٢
من على الواجهة الخارجية : الحساسات التي يتم وضعها فوق النافذة مباشرة على الواجهة تتض.٣

 .)٣( حساسات الشمس و حساسات سرعة و أتجاه الرياح
 :"Information Processing and Analysis"ثانيا : معالجة وتحليل المعلومات 

 التعريف :
هي المعالجات التي تتم على البيانات . فكل المعلومات التي يتم تجميعها مѧن المѧدخلات ، يѧتم تسѧليمها و نقلهѧا 

و  Building" "control systemو معالجѧة المعلومѧات تѧتم فѧي نظѧام تحكѧم المبنѧى  الѧى معالجѧة البيانѧات ،
 هو النظام الذى يقوم بالتحكم في كل الأنظمة و يتم فيه تكامل الأنظمة  .

 :   "Outputs/Responses System "ثالثا : نظم المخرجات 
 التعريف :

ة تحقѧق الأهѧداف الموضѧوعة والغѧرض مѧن وضѧع هي ناتج عملية معالجة البيانات وتسمى معلومات محددو
تѧأتى  Controls & ServicesBuilding(BCS)النظام موضع التنفيѧذ . ومخرجѧات نظѧام تحكѧم المبنѧى 

  كأوامر للأنظمة حسب القرار المتخذ . هذه القرارات ماهي الا استجابات الأنظمة ، و هي نوعين :
، الذى يستجيب لأحمال الرياح من  (Intelligent Structure)مثل الإنشاء الذكي  الاستجابة الداخلية :

 خلال تغيير مقاومته للشد داخليا .
يظهѧѧѧر فѧѧѧي تغييѧѧѧر شѧѧѧدة الإضѧѧѧاءة أو عنѧѧѧدما يقѧѧѧرر النظѧѧѧام غلѧѧѧق أو فѧѧѧتح البѧѧѧاب  الاسѧѧѧتجابة الخارجيѧѧѧة :

 .)٤(أوتوماتيكيا

                                                             
(1) Gevorkian,P.(2010) ,"Alternative Energy Systems In Building Design ",, USA ,P190. 
(2)Sinopoli , J.(2010),"Smart Building Systems For Architects,Owners, and Builders", Elsevier Press 
,an Imprint of Elsevier,  Kidlington , Oxford , UK , P 52. 
(3) Sherbini, K & Krowczyk, R. (2004), " Overview of Intelligent Architecture", 1st ASCAAD 
International Conference, e-Design in Architecture, Dhahran, Saudi Arabia , P 141. 

" ، و ترشيد استهلاك الطاقة بالمبنى م البيئيك" العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي فى التح)،٢٠١٠(دماجدة بدر أحم(٤) 
 . جمهورية مصر العربيةلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، ك
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تصنيف النظم الذكية داخل المباني :٧-٢
من مجمѧوعتين أساسѧيتين مѧن الأنظمѧة المتكاملѧة ينѧدرج تحѧت كѧلا منهمѧا المبنى الذكي يتكون               

 التѧѧѧѧي تتكѧѧѧѧون بѧѧѧѧدورها مѧѧѧѧن مجموعѧѧѧѧة مѧѧѧѧن الأنظمѧѧѧѧة المسѧѧѧѧتقلة (Sub Systems)أنظمѧѧѧѧة فرعيѧѧѧѧة 

 (Stand-Alone Systems) ١)( كما يلى  : 

 
 . )٢() يوضح الأنظمة الذكية داخل المبنى الذكى  ٣٤-٢شكل رقم ( 

 ":Integrated Building Management Systemsالمتكاملة : "أنظمة أدارة المبنى ١-٧-٢

من أهم المعايير التي يجѧب  (Security Safety Systems) : أنظمة الأمن والأمان١-١-٧-٢

وهѧى  . )٣(لتحقيق متطلباتهѧا ، ولمѧنح المبنѧى الخصوصѧية الأمنيѧة لذكية ا توفرها في المبانى

 : تنقسم إلى ثلاث مكونات فرعية

.  "   " Accesses Enteringمبنىالدخول للسيطرة 

منبهات الحرائق والدخان .  

". Trespassing  Surveillance" مراقبة التطفل 

يمكѧѧن الاسѧѧتعانة بѧѧنظم وأجهѧѧزة مختلفѧѧة  مسѧѧتخدمى المبنѧѧىلضѧѧمان الحمايѧѧة دون الحѧѧد مѧѧن حركѧѧة  

مѧن أشѧكال التكامѧل فѧي ، هذه النظم تتحدد دورها في المبنى ، وهѧي شѧكل  للسيطرة من قبل شاغلي المبنى

،  هيكلѧѧة النظѧѧام المسѧѧѧتخدم للحمايѧѧة ، ومѧѧن وظائفѧѧѧه: السѧѧيطرة علѧѧى المصѧѧѧاعد، ونظѧѧم طѧѧوارئ للإنѧѧѧذار

. وسوف نستعرض بعد النماذج الخاصѧة  المختلفةومحطات تلفزه تبث من داخل المبنى لمراقبة الفراغات 

 )٤( بمنظومة الأمن و الأمان للمبانى ، و هى كالأتى :

                                                             
(1)Sherbini, K& Krowczyk ,R.(2004),"Overview of Intelligent Architecture", 1stASCAAD International 
Conference, E-Design in Architecture, Dhahran, Saudi Arabia , P147 . 
(2)Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
- an Imprint of Elsevier, Kidlington , Oxford , UK , P3. 
(3) Reese,C.(2004), " Office Building Safety and Health " , CRC Press , Boca Raton, Florida , P 8. 
(4)Wang, S, (2010), "Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press, London , P242 
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توجѧد تقنيѧات كثيѧرة لمراقبѧة سѧلامة المبنѧى مѧن الناحيѧة  ) :BCMمراقبѧة حالѧة المبنѧى (منظومات 

، مѧѧن خѧѧلال أجهѧѧزة استشѧѧعار منتشѧѧرة فѧѧي أمѧѧاكن مختلفѧѧة بѧѧالمبنى ، بهѧѧدف معرفѧѧة أدق  الإنشѧѧائية

التفاصѧيل الإنشѧائية للمبنѧي ، والتѧي يمكѧن أن تكѧون فѧي مرحلѧة التصѧميم مѧن خѧلال بѧرامج المحاكѧѧاة 

Ecoأمثال برنامج الـالحاسوبية  test يѧذ ، والتѧد التنفيѧى بعѧي المبنѧع فѧأو عن طريق أنظمة توض ،

، كقيѧاس مѧدى حاجѧة  تسѧاعد علѧى أيجѧاد مكѧان الخلѧل بسѧرعه يطلق عليها نظم إدارة وأتمتة الصѧيانة

 المبنى للصيانة والتي تعمل على ما يلي  :

المطلوب .   قياس حجم حمل الثلج على السطح لإعطاء مؤشر لرد الفعل-

مراقبة متانة الهيكل الإنشائية لأجزاء المبنى المختلفة .-

   ل مستشعرات الرطوبة لتحديدها و منع الإضرار أو الخلل بعمل الأجهزة الحساسة في المستقب-

مراقبة حمل درجات الحرارة في اللوحات الكهربائية التي قد تنفصل بفعل حرارة الحمل . -

الأجهزة الميكانيكية لإعطاء  صورة لنوع الصيانة المطلوبة .مراقبة الاهتزازات في -

أجهزة ذكية  لمراقبة الهياكѧل الإنشѧائية قبѧل وبعѧد الاهتѧزازات الأرضѧية لمعرفѧة ملائمѧة المبنѧى -

.)١(للإشغال 

تنѧѧѧتج أجهѧѧѧزة التصѧѧѧوير  : "Thermal Imaging Devices" كѧѧاميرات المراقبѧѧѧة الحراريѧѧѧة

 وذلѧѧك فѧѧى حѧѧالات م داخѧѧل المبنѧѧى دون الحاجѧѧة الѧѧى أضѧѧاءة ،الحѧѧرارى صѧѧورة واضѧѧحة فѧѧى الظѧѧلا

يمكѧѧن للتصѧѧوير الحѧѧرارى أيضѧѧا الرؤيѧѧة عبѧѧر الѧѧدخان ومѧѧن ثѧѧم نقطѧѧاع الكهربѧѧاء أو أنѧѧدلاع حريѧѧق . أ

مميѧѧزات التصѧѧوير الحѧѧرارى : (غيѧѧر قابѧѧل للتعطѧѧل و بالتѧѧالى  يسѧѧاعد فѧѧى توجيѧѧه رجѧѧال الأطفѧѧاء .

سهولة التركيѧب ، علѧى الѧرغم مѧن   – المستخدمة لطاقةأنخفاض أستهلاك ا –الصيانة  تكلفة تنخفض

غلاء كاميرات التصوير الحرارى عن عن كاميرات الدوائر التليفزيونية المغلقѧة الا أنѧه يѧتم أسѧتخدام 

 . )٢(تصدر عدد أقل من الأنذارات الزائفة  –عدد أقل منها لتغطية نفس المكان 

 . )٣(لمراقبة الرقمية ) يوضح طريقة عمل كاميرات ا٣٥-٢شكل رقم ( 
                                                             

(1) Wang, S , (2010), "Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press,London , p26.
(2) Sinopoli , J.(2010) ,"Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press , 
an Imprint of Elsevier,  Kidlington, Oxford , UK , p 80. 
(3) Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
, an Imprint of Elsevier,  Kidlington, Oxford , UK , p 79. 
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هي تطبيق لنظم البѧث التليفزيѧونى  :" Digital Signage Systemsأنظمة الأشارات الرقمية " 

اسѧتخدامها فѧѧي  ا بѧث المحتѧوي للمشѧاهد ، يمكѧن" ، والتѧي يمكنهSystems" IPTVѧعبѧر الأنترنѧت 

ميѧة تشѧتمل علѧى :( أمѧاكن غرفة واحدة او في المبني ككل . المكونات الرئيسية لنظام الاشѧارات الرق

، ومحطѧة  Controller، ومѧتحكم  Media Processor، ومشѧغل الميѧدياDisplaysالعѧرض 

 .)١(،كما فى الشكل التالى  Management Workstation)دارة للأ

طريقة عمل أنظمة الأشارات الرقمية .) يوضح ٣٦ - ٢شكل رقم (

رب من مخارج المبنѧى . و فѧي حالѧة الطѧوارئ كأنѧذار الحريѧق تتواجد انظمة الاشارات الرقمية بالق     

علي سبيل المثال أذا كان السلم غير أمن لاخلاء المبني تقوم الشاشѧة الرقميѧة بوضѧع رسѧالة مكتѧوب عليهѧا 

(لا تستخدم السلم فهѧو غيѧر أمѧن يمكѧن اسѧتخدام المخѧرج التѧالى بѧدلا منѧه) . كمѧا يسѧمح هѧذا النظѧام لمركѧز 

ائق للأستجابة للأنذار، من خلال القدرة علي التحكم فѧي الاشѧارات و ان يѧري الموقѧف مѧن التحكم في الحر

خلال كاميرات ( متعددة الاختيارات) و بالتالي سهولة أخلاء المبنѧى . ان تفعيѧل انظمѧة الاشѧارات الرقميѧة 

نѧة فѧى تصѧميمها فى المبانى اصبح سهلا بوجود شبكات البيانات. ان استخدامات هذه الانظمѧة شѧديدة المرو

 . )٢( وتوزيعها حسب الحاجة من خلال البنية الأساسية الذكية للمبني

. )٣(يوضح أنظمة الأشارات الرقمية المستخدمة في أنظمة الأمن والسلامة  )٣٧-٢(شكل رقم 

                                                             
(1)Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems for Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press , 
an imprint of Elsevier,  Kidlington, Oxford , UK , P 98. 
(2) Lundström,L(2008),"Digital Signage Broadcasting: Content Management And Distribution 
Techniques", Focal Press , An Imprint Of Elsevier, USA, P 91.
(3) Reese,C.(2004), "Office Building Safety and Health" ,CRC Press, Boca Raton, Florida ,P 214.
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:أنظمة الѧدوائر التليفزيونيѧة المغلقѧة  Closed Circuit Television Systems (CCTV) 

جميѧѧع أجѧѧزاء المبنѧѧى عѧѧن طريѧѧق كѧѧاميرات المراقبѧѧة الموزعѧѧة داخѧѧل أجѧѧزاء المبنѧѧى  تسѧѧمح بمشѧѧاهدة

وخارجѧѧѧه وتѧѧѧتم المشѧѧѧاهدة بواسѧѧѧطة أجهѧѧѧزة المشѧѧѧاهدة المبرمجѧѧѧة مسѧѧѧبقا مثѧѧѧل : (التلفѧѧѧاز ، أو جهѧѧѧاز 

 الكمبيوتر بعد توصيله بالشبكة عن طريق التحكم المركزى عن بعد) .

أمكانية التسѧجيل  -ة المغلقة : (أمكانية مراقبة المبنى من الخارج مميزات أنظمة الدوائر التليفزيوني         

فى كافة الظروف سواء فى أوقات الليل أو النهار أوالظروف الجويѧة السѧيئة وذلѧك عѧن طريѧق الكѧاميرات 

 . )١( المقاومة للماءالتى تستخد الأشعة تحت الحمراء و أيضا الكاميرات 

يقدم فيه الشخص كارت فى مكان معين وبناءا علѧي  ":Access Control" نظام التحكم بالدخول

للسѧماح بѧالمرور المعلومات الموجوده علي الكѧارت ومعرفѧات النظѧام ، يقѧوم النظѧام أمѧا بفѧتح البѧاب 

.  وانظمة مماثلة يتم تطبيقها في أجزاء أخرى من المبنѧي مثѧل الѧتحكم فѧى أغلاق الباب خلاله او  من

. )٢( ن أنتظارالسيارات و المصاعددخول البوابات المؤدية لاماك

 : المكونات الأساسية لنظام التحكم فى الدخول

".A central Host Computer or Server "كمبيوتر مركزى -

"متصلة   System Controllers" ، أو وحدات تحكم "Control Panelsلوحات تحكم "-

. بالكمبيوتر المركزى

 . )٣(حكم مثل : صفارات الأنذار ، وغيرها بلوحات الت  المتصلة أجهزة الأستشعار-

            
  .)٤(يوضح طريقة عمل أنظمة التحكم بالدخول )  ٣٨-٢شكل رقم ( 

                                                             
(1)Craighead,G.(2008),"High-Rise Security and Fire Life Safety",Butter worth, Heinmann, an imprint 
of Elsevier Press , UK , P321. 
(2)Banks,E&Ballad,T.(2011),"Access Control, Authentication, and Public Key Infrastructure",Jones & 
Bartlett Learning Press , USA,P7. 
(3)Sinopoli , J.(2010) , " Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press 
, an Imprint of Elsevier,  Kidlington, Oxford , UK , P 71. 
(4)Sinopoli ,J.(2010) , " Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press , 
an Imprint Of Elsevier, Kidlington, Oxford , UK , P 70. 
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نѧѧذار الحريѧق ليسѧهل الخѧروج مѧѧن المبنѧي فѧى حالѧѧة مѧل نظѧام الѧتحكم بالѧѧدخول مѧع نظѧام أيتكا         

، وغيرهѧѧا ، بالاضѧѧافة الѧѧي مشѧѧاركة  "HVAC"اخلائѧѧه . كمѧѧا يتكامѧѧل مѧѧع أنظمѧѧة التدفئѧѧة و التكييѧѧف 

البيانѧѧات مѧѧع انظمѧѧة العمѧѧل مثѧѧل المѧѧوارد البشѧѧرية و الوقѧѧت و الحضѧѧور . لتزويѧѧد المبنѧѧى بالمعلومѧѧات 

المتعلقة بدرجة أشغال المبني وعدد مستخدميه وأستخدام هذه المعلومات للانظمة الاخѧري مثѧل : انظمѧة 

 . )١( ات الأداريةن داخل الفراغالاضاءة وتزويدها وتقليلها حسب عدد المستخدمي

و  (Image Recognition) " التعѧرف علѧى الصѧورة "نظام  أحد أهم أنظمة التحكم بالدخول :          

 ) كما يلى : -الأشخاص كما هو موضح بالشكل (  للتعرف علىتعتمد هذه الطريقة على عدة خطوات 

تتѧاليتين ثѧم تقѧارن الصѧورة السѧابقه و عند مرور شخص أمام جهاز الكشف يتم التقاط صورتين م

 الصوره الحالية.

يقѧѧوم الجهѧѧاز بتحديѧѧد الجѧѧزء المشѧѧترك بѧѧين الصѧѧورتين وهѧѧى الصѧѧورة الخلفيѧѧة ثѧѧم تحديѧѧد الجѧѧزء 

المتحرك فى الصورتين ( صورة الشѧخص المتحѧرك ) ، وهѧى الصѧورة الأماميѧة و هѧى صѧورة 

تحرك بين الصورتين المتتابعتين .تقريبية لأن الجهاز يعتمد على رصد الجزء المشترك الم

يتم تحويل الصورة الأمامية الى صورة ثنائية الأبعاد .

، ثѧѧم يقѧѧوم الجهѧѧاز بعѧѧد ذلѧѧك  (Small Segments)يѧѧتم تقطيѧѧع الصѧѧورة الѧѧى أجѧѧزاء صѧѧغيرة 

بمطابقѧѧة هѧѧذ الأجѧѧزاء مѧѧع البيانѧѧات المخزنѧѧة لديѧѧه فѧѧأذا كانѧѧت متطابقѧѧة يعѧѧرف الجهѧѧاز أنѧѧه أحѧѧد 

له بدخول المبنى ، أما فى حالة كونها غير متطابقѧه فهѧذا يعنѧى ان الشѧخص  الأشخاص المسموح

.)٢(متسلل 

 
 " كأحد أنظمة التحكم بالدخولخطوات عمل نظام "التعرف على الصورةيوضح  )٣٩-٢( شكل رقم 

 (Access Control))٣( .
                                                             

(1)Banks,E&Ballad,T.(2011),"Access Control, Authentication, and Public Key Infrastructure",Jones & 
Bartlett Learning Press , USA,P8 . 
(2)Kussul,E&Baidyk,T.(2010),"Neural Networks and Micromechanics", Springer Press, Berlin,
Heidelberg , P70. 
(3)Ivanov, B &et al , "Presence Detection and Person Identification in Smart Homes", Neubiberg, 
University of Bundeswehr Munich & Passau, FOR WISS, University Passau , P4 . 



- ٨٣ - 
 

ظهرت و السلامة، مع تطور تقنيات الأمن (Identification Systems) :أنظمة تحديد الهوية

مجموعة من النظم تمكن المبنى من التعرف على قاطنيه وتحديد هويتهم من خلال بصمة الصوت 

(Voice Recognition) والتعرف على ملامح الوجه (Face Recognition) .

           
.) يوضح وحدة التأكد من الهوية عن طريق البطاقة الشخصية الرقمية  ٤٠-٢شكل رقم (  Card - access unit 

                                 
 Motion-Detection Cell"") الخلايا الخاصة بتتبع الحركة ٤١- ٢شكل رقم (

 . ) خلايا رصد المتغيرات المناخية ٤٢-٢شكل رقم (

 

 .)١( ) يوضح أنظمة تحديد الهوية ٤٣-٢شكل رقم ( 

يضيف هذا الجيل الجديد القѧدرة :"  Emerging Sensor Technologiesتكنولوجيا الأستشعار "

تشѧغيل عѧدد كبيѧر مѧن .)٢( علي معرفة ظروف وأحتياجات المبني و تغير سلوك أنظمة التحكم فى المبنى

الحساسѧѧات داخѧѧل المبنѧѧي سيسѧѧمح بالعمѧѧل بشѧѧكل مسѧѧتجيب فضѧѧلا عѧѧن اسѧѧتخدام مѧѧوديلات تحكѧѧم سѧѧابقة 

Preprogrammed Controlالبرمجة " Models "لال وѧن خѧدها مѧتم تزويѧي يѧات التѧمل المعلومѧتش

" علѧى التغيѧرات فѧي البيئѧة الداخليѧة و الخارجيѧة للمبنѧي مثѧل : درجѧة الحѧرارة و Sensorsالحساسات "

كѧѧذلك لتعريѧѧف كيفيѧѧة تفاعѧѧل المسѧѧتخدمين مѧѧع  الرطوبѧѧة و جѧѧودة وحركѧѧة الهѧѧواء و عѧѧدد شѧѧاغلي المبنѧѧي .

بالتѧالي فѧأن تطѧوير حساسѧات قليلѧة التكلفѧة تعتبѧر  .تلѧف للاشѧخاصظروف معينة و معرفة السѧلوك المخ

حاجة أساسية للمباني الذكية . يمكѧن اسѧتخدامها فѧي اغѧراض عѧدة : منهѧا انظمѧة الأمѧن التѧي يمكنهѧا تتبѧع 

                                                             
، بحث غير منشور للحصول على درجة الدكتوراه، : صياغة معاصرة للعمارة المحلية" العمارة الذكية"،) ٢٠٠٦خالد على يوسف ((١)

 .، جمهورية مصر العربية جامعة أسيوط ية، كلية الهندسة ،قسم الهندسة المعمار
(2) Emmitt , S .(2002) , "Architectural Technology" , Black Well Science , Oxford, USA , P 106 . 
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دخѧول و خѧѧروج شѧѧاغلى المبنѧѧى مѧن داخѧѧل المبѧѧاني الاداريѧѧة ، تسѧѧتخدم ايضѧا للتأكѧѧد مѧѧن الاخѧѧلاء الكامѧѧل 

حريѧق و يحѧدد اذا مѧا كѧان شѧاغلى المبنѧى لا يسѧتطيعون الهѧرب حيѧث درجѧة الحѧرارة و و للمبني اثناء ال

الحساسѧات .حركѧة الهѧواء مرتبطѧة بالكشѧف عѧن الحرائѧق كمѧا هѧي بالنسѧبة للحفѧاظ بيئѧة العمѧل الداخليѧة

 ثنائية الاستخدامات و انظمة الحساسات المرنة بشكل كافي لترجمѧة البيانѧات مѧن الوقѧائع المختلفѧة سѧوف

. )١( مباني ذكية منخفضة التكاليفتصبح المفتاح لبناء 

ensor(Sالأستشѧعارمجموعة من أجهѧزة  : ""Wireless Sensorsأجهزة الأستشعار اللاسلكية 

nodes) " دѧѧن بعѧѧق عѧѧفات الحريѧѧل : كاشѧѧمثWireless Fire Detectors"  ارةѧѧل أشѧѧى تنقѧѧالت ،

 طريѧѧѧѧق الاشѧѧѧѧعة تحѧѧѧѧت الحمѧѧѧѧراءللوحѧѧѧѧة الѧѧѧѧتحكم عѧѧѧѧن  An Alarm Signal"الأنѧѧѧѧذار"

 Infra-Red Transmission" رةѧѧل المتغيѧاس العوامѧدرتها لقيѧلال قѧن خѧѧط مѧأتي فقѧا لا تѧاهميته ، "

للمبنى ، لكنها ايضا لا تحتاج الي وصѧلات سѧلكية لتخѧزين البيانѧات ، ممѧا يسѧمح للحساسѧات اللاسѧلكية 

صѧعبة لخѧارجي للمبنѧى او فѧي الأمѧاكن بأن توضع في أي مكان داخل الفراغ الأدارى أو على الغلاف ا

  .)٢( . كما يمكن أستخدامها لتحديث المبانى القائمة المراقبة

الحريѧق الغرض الرئيسي منه هو سرعة الاسѧتجابة إلѧى  " :Alarm Systems"نظام الأنذار المبكر

  .لوجѧود حريѧق المبنѧى  داخѧلالمبكرة إلى إشارة سمعية ومرئية لتنبيѧه الأفѧراد ثم تحويل هذه الاستجابة 

: ما يلي تأخذ يجب أن من بين الخطوات التي

فى أماكن مميزة ومعروفة من قبل موظفى المبنى . Alarms"وضع أجهزة الأنذار"

ئ " فѧѧي حѧѧالات الطѧѧوارSystem Emergency Communicationsالاتصѧѧالات " إتاحѧѧة أنظمѧѧة 

Portable" ، وحدة الإذاعѧة المحمولѧة "Public Address Systemمخاطبة الجمهور": مثل نظام 

Radio Unit ةѧѧأدارة مكافحѧѧال بѧѧوارئ والاتصѧѧالات الطѧѧي حѧѧاملين فѧѧلاغ العѧѧرى لإبѧѧائل أخѧѧأو وس ، "

"وغيرها .The Fire Departmentالحرائق "

.)٣(فى حالة أنقطاع التيار الكهربائى  توفير أمدادات الطاقة اللازمة لنظام الأنذار المبكر

 
. )٤( أجهزة الأنذار السمعية و البصرية )يوضح٤٤-٢شكل رقم (

                                                             
(1) Bakeev,K.(2010),"Process Analytical Technology: Spectroscopic Tools and Implementation ", John 
Wiley&Sons .LTD Press,United Kingdom, P531. 
(2)Liu, Z & Makar, J.(2001) "Development of Fire Detection Systems in the Intelligent Building ', 12th 
International Conference on Automatic Fire Detection. Canada: Gaithersburg , P 7 . 
(3) Binggeli, C , (2003)."Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC , P371. 
(4) Reese,C.(2004) , "Office Building Safety and Health " , CRC Press , Boca Raton, Florida , P 215. 
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وتشتمل   (Environmental Controls Systems):أنظمة التحكم البيئي ٢-١-٧-٢

 أنظمة التحكم البيئي على عدد من النظم الفرعية كما يلى : 

HVAC)أنظمة التدفئة و التهوية و التكييف  Systems) :  ة وأدارةѧهي النظم المرتبطة بنظم الأتمت

المبنى  التѧي تسѧاعد علѧى تحسѧين نوعيѧة الهѧواء الѧداخلي لفراغѧات الأبنيѧة الذكيѧة وتسѧاعد علѧى مѧايلي: 

مراقبة درجات الحرارة، وتعديلها طبقاً لحاجة المستخدمين ، وتعديل نوعية الهواء الѧداخلي اسѧتنادا إلѧى 

 . )١( ، وتعديل الرطوبة ودرجة الحرارة وسرعة الهواء المتدفق للغرفة نسبة إشغال الفراغات

 
 . )٢( )HVAC)  عمل نظم الـ (٤٥ -٢شكل رقم ( 

هي طريقة مخصصة لخفض اسѧتهلاك المبنѧى للطاقѧة والحѧد مѧن  (BEMS):أنظمة أدارة الطاقة 

لي المبنى عѧن طريѧق ، تقليѧل التكاليف الكهربية بالمبنى مع المحافظة على بيئة أمنة و مريحة لشاغ

الاستهلاك و السيطرة على الطلѧب . و يعمѧل أي برنѧامج لإدارة الطاقѧة علѧى التنسѧيق بѧين نظѧام الѧـ 

(HVAC)  ٣(و نظم التحكم في الإضاءة ، لتحقيق الأستخدام الأمثل للطاقة( . 

 Electrical Network Management)أنظمة أدارة الشبكة الكهربائية ٣-١-٧-٢

Systems)  :  : و تشتمل أنظمة أدارة الشبكة الكهربائية على 

 المختلفѧة تعتمد هذه التقنيات علѧى نѧوع فراغѧات المبنѧى : (Lighting Systems)أنظمة الإضاءة  

، وبالتالى اختيار نظم الأضاءة المناسبة ، والتي يتم دمجها مع الإنارة الطبيعية بحيѧث تتكامѧل معهѧا ، 

ѧѧتم السѧѧة ، وتѧѧى الطاقѧѧاظ علѧѧوبيللحفѧѧامج حاسѧѧلال برنѧѧن خѧѧا مѧѧة عليهѧѧة  يطرة المركزيѧѧزة يدويѧѧوأجه ،

للتعديلات الشخصية للمستخدمين في مكان العمѧل، ومѧن خصائصѧه: تشѧغيل وإطفѧاء آلѧي للإنѧارة مѧن 

خلال خلايѧا ضѧوئية أو نظѧم استشѧعار، وتعѧديل مسѧتويات الإضѧاءة الداخليѧة حسѧب عѧدد المسѧتعملين 

، وإدارة  يلات الشخصية مѧن خѧلال الحاسѧوب أو الاتصѧال الهѧاتفي، والسماح بأجراء التعد والإشغال

:)٤(وتعديلها ذاتياً لتلائم الإضاءة المطلوبة  الفراغاتاستهلاك الطاقة من خلال عملية مراقبة أشغال 

                                                             
(1) Binggeli, C , (2003). "Building Systems For Interior Designers",, John Wiley & Sons, INC , p194. 
(2) Binggeli , C , (2003) . " Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC,P198. 
(3) Sinopoli, J. (2006) , " Smart Buildings ", Spicewood Publishing ,Suite , Austin , Texas , p 129. 
(4) Wang, Shengwei, (2010), "Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press, London. 
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: لѧѧتحكم بѧѧالفتح و الغلѧѧقا (Switching)  بѧѧة حسѧѧاتيح الكهربائيѧѧق المفѧѧتح و غلѧѧا بفѧѧتحكم آليѧѧتم الѧѧي

لى سبيل المثال ، يحدث أطفاء أتوماتيكي لوحѧدات الإضѧاءة القريبѧة مѧن الفتحѧات ، حيѧث الحاجة . فع

يقوم حساس قياس شدة الإضاءة الطبيعية بتقديم البيانات الى جهاز التحكم الذى يقѧوم بѧدوره باسѧتخدام 

هذه البيانات لتشغيل أو أيقاف التيار الكهربائي أو خفت مسار التيار الكهربائي .

نظѧام الإضѧاءة الصѧناعية المسѧتجيبة  جوتز""بنى شركة أستخدم م
التي تعمل بشكل متقѧدم علѧى تشѧغيل و أيقѧاف التشѧغيل طبقѧا لمبѧدأ " 

 more light or)أضѧاءه بدرجѧة أكبѧر "أو" أضѧاءه بدرجѧة أقѧل 
less light)  يطةѧاف البسѧغيل و الإيقѧاتيح التشѧتخدام مفѧن اسѧدلا مѧب

وحѧѧѧدة أضѧѧѧاءه بالسѧѧѧقف  فѧѧѧي نظѧѧѧام الإضѧѧѧاءة التقليѧѧѧدي . تثبѧѧѧت كѧѧѧل
مللѧѧѧѧѧي ) بѧѧѧѧѧثلاث مصѧѧѧѧѧѧابيح فلورسѧѧѧѧѧنت مدمجѧѧѧѧѧѧة  ٢٤٠٠*٢٤٠٠(

(double-bend compact (Fluorescent Tubes)  تمѧѧو ي .
تفعيل دور نظام الإضاءة المستجيبة مѧن خѧلال اسѧتخدام كاشѧفات أو 

، والتѧي تقѧѧوم  (Occupancy Detector)أجهѧزة رصѧد الأشѧغال 
 . بتسجيل و تحسين مستوى شدة الإضاءة

 
) يوضح وحدات الإضاءة ٤٧ -٢شكل رقم (

 . ) ١(المستخدمة بمبنى شركة " جوتز" 

 The Zumtobelنظѧѧѧام  SUVAسѧѧѧتخدم مبنѧѧѧى شѧѧѧركة أ
Lighting   اتѧѧѧѧتحكم بحساسѧѧѧѧوتر مѧѧѧن كمبيѧѧѧѧارة عѧѧѧѧو عبѧѧѧو ه ،

(Sensors)  اتѧѧѧѧѧلال البيانѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧة ، و مѧѧѧѧѧب الإداريѧѧѧѧѧي المكاتѧѧѧѧѧف
ѧذا النظѧدد هѧات يحѧاءة المستخرجة من هذه الحساسѧتوى الإضѧام مس

المناسب .  كما يعمل الكمبيѧوتر أيضѧا علѧى أيقѧاف تشѧغيل الإضѧاءة 
  . )٢(فى نهاية يوم العمل 

) الإضاءة الصناعية المستجيبة ٤٨ -٢شكل رقم (
.)٣( SUVAفي مبنى شركة 

تسѧاهم عمليѧة خفѧت شѧدة الإضѧاءة فѧي تѧوفير الطاقѧة ، حيѧث تصѧل  (Dimming) : التحكم بالخفѧت

من نسبة الطاقة الغير مستخدمة . و هѧي تشѧتمل علѧى مѧا يلѧى : تحكѧم  %٩٨الطاقة الموفرة الى نسبة 

في درجة أضاءته بواسطة كمبيوتر خѧاص ) ، أجهѧزة ستخدم المستخدم بالإضاءة ( وفيها يتحكم كل م

التحكم بحساسات الضوء( وفيه يѧتم ضѧبط حساسѧات الضѧوء بحيѧث تعطѧى المسѧتعمل كميѧة الإضѧاءة 

                                                             
(1)Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press,an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 94.  
(2)Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins", Architectural Press, an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 96. 
(3)Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins", Architectural Press, an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 139, 141. 

 )  يوضح أشكال وعمل المستشعرات ٤٦- ٢شكل رقم (
في مكان العمل التي تستخدم نظم أضاءه ذكية .  
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ة ) ، اكتشاف الأشغال ( وفيه يتم تثبيت حساسات في الفراغѧات تعمѧل علѧى اكتشѧاف الحركѧة المطلوب

.)١(داخل الفراغ ، فإذا لم يتم اكتشاف أي حركة في الفراغ يتم فصل التيار الكهربائي) 

مѧن أفضѧل الѧنظم التѧي قѧدمت وفѧرا للطاقѧة داخѧل  (Ergo light)يعتبر نظѧام  
اسѧتهلاك الطاقѧة بجانѧب سѧهولة تركيبهѧا و % من أجمالي ٨٧المبنى بمقدار 

وحѧѧѧدات إضѧѧѧاءة  ٣، يتكѧѧѧون هѧѧѧذا النظѧѧѧام مѧѧѧن جهѧѧѧاز معلѧѧѧق بѧѧѧه  اسѧѧѧتخدامها
لوحѧѧدات الإضѧѧاءة المباشѧѧرة و غيѧѧر المباشѧѧرة ، وحѧѧدتين أضѧѧاءه خѧѧارجيتين 
تقѧدم أضѧاءه مباشѧرة ، ووحѧدة أضѧاءه مركزيѧة موجهѧه لأعلѧى تقѧدم اضѧاءة 

و التي تعد من أكثر  (T-8)رسنت مباشرة . وحدات الإضاءة من لمبات فلو
وحѧѧدات الإضѧѧاءة كفѧѧاءة فѧѧي اسѧѧتخدام الطاقѧѧة . يوجѧѧد أسѧѧفل الجهѧѧاز المعلѧѧق 
نوعين من أجهزة التحكم الأتوماتيكي بالإضѧاءة : حسѧاس الأشѧغال بالأشѧعة 

وحسѧѧاس لخفѧѧض شѧѧدة الإضѧѧاءة  (Occupancy Sensor)تحѧѧت الحمѧѧراء
(Sensor For Day light Dimming) )٢(. 

 
Personal Dimming         Daylight Dimming               Occupancy 

Sensing 
في الإضاءة  (Ergo light)) طرق التحكم بنظام الإضاءة الذكي  ٤٩-٢شكل رقم ( 

 الصناعية .

 
 

 
) استخدام نظام  ٥٠-٢شكل رقم ( 

 (Ergo light)الإضاءة الذكي 
في المباني المكتبية ساعد على 

في الطاقة يصل الى تحقيق وفر 
% ) شهريا ، ٨٠% الى ٦٥(

حيث تم تخصيص وحدة أضاءه 
( مباشرة وغير مباشرة ) لكل 

 .)٣(مكتب 

تѧتلخص فكѧرة  (Electric Power Management System):نظم أدارة الطاقѧة الكهربائيѧة : 

وعلѧى أسѧاس ها . مات الاستهلاك الإجمالي عنالنظام فى مراقبة نظام التوزيع الكهربي ، وتوفير معلو

هذه المعلومات ، يساعد هذا النظام في تحديد وتشغيل نظم أو برامج خاصѧة بخفѧض اسѧتهلاك الطاقѧة 

 . )٤( من أجهزة مراقبة و أجهزة تحكم (EPMS)، يتكون نظام أدارة الطاقة الكهربائية 

لسѧلكي الكابل هو أحد أشكال الأتصѧال ا (Cable Management System):نظم أدارة الكابلات 

، و يعد الكابل أحد الوسائط التي تستخدم في عملية نقѧل الرسѧائل و المعلومѧات الصѧوتية و المرئيѧة و 

و تعتمѧѧد عمليѧѧة نقѧѧل  (Digital).أو بالأسѧѧلوب الرقمѧѧي  (Analog)النصѧѧوص أمѧѧا بالأسѧѧلوب التمѧѧاثلي 

Electro)الرسائل عن بعد على كهرومغناطيسية الطيف  magnetic Spectrum) ѧي كما هѧال فѧو الح

.)٥( أرسال الراديو و التليفزيون

 

                                                             
) ، " العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجى فى التحم البيئى و ترشيد أستهلاك الطاقة بالمبنى " ٢٠١٠ماجده بدر أحمد ((١) 

                      .                       ٨٦، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر ، صـ 
(2)www.masstech.orgProject%20DeliverablesGB_GBI_Feasibility_Brookline.pdf  
(3)http://www.ledalite.comproductsedaptsuspendeddownloads       
(4)Sinopoli, J. (2006) , "Smart Buildings", Spicewood Publishing ,Suite , Austin , Texas , P 107. 
(5)Sinopoli, J. (2006) , "Smart Buildings", Spicewood Publishing ,Suite , Austin , Texas , P 13,14. 
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 ":Integrated Communication Systemsأنظمة الاتصالات المتكاملة : "٢-٧-٢

) .Image Communication Systems  &Voice ( المرئيةالصوتية ونظم الأتصالات ١-٢-٧-٢

 يطشر خلال من الصورة و الصوت لتسجيل نظام عن عباره ) :Video System( الفيديو نظام

. مرات عدة عليه التسجيل ويمكن.  الفور على تسجيله تم ما بعرض يسمح مغناطيسي

هو نظام أتصال لنقل المعلومات فى اتجاه واحد ، يعتمد  : (Teledex System) أنظمة التليتكست

على أستخدام قناة تليفزيونية غير مستخدمة لبث البيانات الى ألى أجهزة الأستقبال دون حدوث 

ع القنوات العادية . ويعتمد نظام التليتكست على عرض الصفحات بشكل متكرر يفصل بين تداخل م

.)١( عرض كل صفحة والأخرى عدة دقائق بحيث يستطيع المستخدم أختيار الصفحه المهمه

. )٢() مخطط يوضح فكرة عمل نظام التليتكست فى نقل البيانات  ٥١-٢شكل رقم ( 

وسيلة تفاعلية تتيح أسترجاع المعلومات  عبارة عن: (Videotext System)نظام الفيديوتكست 

هو وسيلة تستقبل صفحات من المعلومات ، تملأ كل صفحة شاشة  وبشكل فورى للمستخدمين . 

تكون جاهزة للتعامل (Data Base)التليفزيون ، ويتم تخزين هذه المعلومات في قاعدة البيانات 

يقوم به مستخدم الجهاز ، و يختار المستفيد أرقام الصفحات معها من خلال توظيف البحث الذى 

التي تضم المعلومات التي تهمه من بين كميات هائلة من المعلومات المخزنة في قاعدة البيانات ، 

يتم أستقاء محتواها من  (Electronic Encyclopedia)وتتصل هذه الوسيلة بموسوعة إلكترونية 

 .)٣( (Data Communication)بعض وظائف أتصال البيانات  الكتب و المجلات ، وتشمل أيضا

                                                             
(1).http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/login.jsp?url=http%3A%2F%2Fieeexplore.ieee.org%2Fiel5%2F30
%2F28566%2F01277852.pdf%3Farnumber%3D1277852&authDecision=-203
(2) http://www.hms-dev.de/deutsch/61/26/18001/liste9.html
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. )١() يوضح فكرة عمل نظام الفيديو تكست ٥٢ - ٢شكل رقم (

) . Data Communication Systemsنظم نقل البيانات ( ٢-٢-٧-٢

تكѧѧون مѧѧن خѧѧلال إرسѧѧال و اسѧѧتقبال مسѧѧتندات  :(Electronic Mail)نظمѧѧة البريѧѧد الألكترونѧѧى أ

ونية بين المستخدمين عبر الشѧبكة العنكبوتيѧة ، و هѧو مѧن الوسѧائل التكنولوجيѧة الحديثѧة ووثائق اليكتر

 .  )٢( التي تسهل تبادل المعلومات

التكامل بين مجموعة الأنظمة المتطورة فى المباني الذكية٨-٢

(Integration of Intelligent Systems) : 
حدة مركزيѧة تسѧاعد علѧى تقليѧل المتغيѧرات وزيѧادة تكمن فكرة التكامل في دمج التقنيات الذكية في و    

التبادلية المنظوماتية بالمبنى ، من خلال دمجها في بيئѧة المبنѧى الداخليѧة بنظѧام يمكنѧه السѧيطرة علѧى كافѧة 
أجѧѧزاء المبنѧѧى، لتقليѧѧل التكلفѧѧة ، والجهѧѧد المبѧѧذول فѧѧي عمليѧѧات التشѧѧغيل اليوميѧѧة والتѧѧي مѧѧن خلالهѧѧا نعطѧѧي 

على الرغم من أن مفهوم التكامل التقني لѧم يأخѧذ ظهѧوراً  البيئة الداخلية المعاصرةصورة لشكل الذكاء في 
، إلا انѧه ينظѧر أليѧه ضѧمن موضѧوع  ، كنمو تѧدريجي للأنظمѧة المتجѧددة جدياً في مفهوم الأبنية المعاصرة

 .  )٣( الأبنية الذكية

فكرة التكامل :١-٨-٢

" تهيئة الأنظمѧة المختلفѧة للتعѧاون نحѧو كفѧاءة بيئѧة العمѧل  هو (System Integration)تكامل الأنظمة  

أن أسѧѧاس التكامѧѧل بѧѧين الأنظمѧѧة الذكيѧѧة المختلفѧѧة داخѧѧل المبنѧѧى هѧѧو مشѧѧاركة المعلومѧѧات بѧѧين أنظمѧѧة  .)٤("

المبنى الإداري المختلفة ، التي تؤدى بدورها إلى رفѧع كفѧاءة المبنѧى الإداري .علѧى سѧبيل المثѧال فѧأن الѧـ 

"Building Automation System " تخدامѧى باسѧي المبنѧة فѧوفر الطاقѧتطيع أن يѧيس "Occupant
                                                             

(1) http://www.vrxinc.com/graphics/pos/System+Diagram+SAM4+w+handshake.gif  
(2)Albert,S. (2006),"Smarten Up: A Guide To Creating a Smart Community", Victoria: Trafford ,P 25. 
(3)Rash, R .(1986) , "The Building  Systems Integration Handbook" , john Wiley sons , ins New York 
U.S.A , P12-14. 
(4)Croome,D.(2004),"Intelligent Buildings Design, Management and Operation",ASCE Press,
Alexander Bell drive , Reston , USA , P44 . 
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System  ـѧѧام الѧѧراغ ، و نظѧѧي الفѧѧخاص فѧѧد الأشѧѧى تواجѧѧير الѧѧذى يشѧѧال "HVAC فѧѧغط التكييѧѧذى يضѧѧال

بدرجة معينة في حالة وصول معلومات عن وجѧود أشѧخاص بѧالفراغ ، و فѧي حالѧة وصѧول رسѧالة بعѧدم 

.)١(ق التكييف تلقائيا وجود أشخاص بالفراغ يغل

 أنواع التكامل :٢-٨-٢

 " : "Integrated Building Management Systemsتكامѧل نظѧم إدارة المبنѧى -أولا ً

تشمل المصاعد، وإدارة الطاقة ، ونظم التكييف ، ونظم الإضاءة ، ومنبهات الحريѧق ، ونظѧم الأمѧن 

 والحماية ، وأخيراً نظم أدارة المبنى . 

تشѧѧتمل  :  Communication Integrated Systemsلاتصѧѧالات المتكاملѧѧةنظѧѧم ا  -ثانيѧѧاً ً

جميѧѧѧع نظѧѧѧم الاتصѧѧѧالات : كخدمѧѧѧة الهѧѧѧاتف والفѧѧѧاكس ، وخدمѧѧѧة الانترنѧѧѧت، وقاعѧѧѧدة المعلومѧѧѧات 

تѧѧوفير قاعѧѧدة التكامѧѧل فѧѧي المبنѧѧى الѧѧذكي يتحقѧѧق مѧѧن خѧѧلال عѧѧدة مسѧѧتويات وهѧѧي؛  ، المركزيѧѧة..الخ

لجميѧѧع الѧѧنظم المسѧѧتخدمة داخѧѧل المبنѧѧى الѧѧذكي، وتѧѧوفير  معلوماتيѧѧة عامѧѧة لمراقبѧѧة عمليѧѧة التشѧѧغيل

الأدوات الخادمة لفكѧرة التكامѧل بѧالمبنى ، وتحقيѧق مسѧتوى مناسѧب مѧن الراحѧة والملاءمѧة والأمѧان 

 .)٢( لرفع الإنتاجية وإبداع الشاغلين

 تѧم تقسѧيم اسѧتخدام التقنيѧة الحديثѧة تكامل الأنظمة الذكية في منظومة عمѧل المبѧاني الذكيѧة :٣-٨-٢

الى مجموعة من المستويات كالتالي :

المقصѧود بѧه ترشѧيد الطاقѧة  "Energy Efficiency" :المستوى الأول : كفѧاءة الطاقѧة١-٣-٨-٢

للحѧѧѧد الأدنѧѧѧى دون المسѧѧѧاس براحѧѧѧة المسѧѧѧتخدم و كفѧѧѧاءة الأنظمѧѧѧة ، و مѧѧѧن ضѧѧѧمن الأنظمѧѧѧة 

 المستخدمة فى ترشيد الطاقة :

(Adaptive Control  - Chiller Optimization  - Optimal Start / Stop  - Programmed 

Start / Stop  - Optimal Energy Sourcing  - Electric Demand Limiting )

الهدف الأساسي منها هو توظيف التقنيѧة الحديثѧة  المستوى الثاني : أنظمة الأمن و الأمان :٢-٣-٨-٢

خدام أقѧل للحصول على أكبر قدر من الأداء لأنظمة الحريѧق و أنظمѧة الأمѧن والأمѧان ، باسѧت

 التكاليف و من ضمن الوسائل المستخدمة في ذلك : 

..Closed Circuit Televisionالدائرة التليفزيونية المغلقة : 

                                                             
ى آليات المباني الذكية " ، بحث غير منشور للحصѧول علѧى الثورة التكنولوجية و انعكاسها عل) ، "٢٠٠٤الصادق محمد حلاوه ( (١)

 . جمهورية مصر العربيةدرجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، 
(2)Wang, S. (2010) , "Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press, London, P 16-17.
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.بطاقة التحكم :  Card Access Control 

. Reduced Man Power Dependenceتقليل الاعتماد على القوى العاملة : 

   HVACو أنظمة التكييف  Elevatorsالتحكم في حالات الطوارئ من المصاعد 

 . . Smoke Detection:  كشافات الدخان

:": أنظمѧѧة المعلومѧѧات  مسѧѧتوى الثالѧѧثال٣-٣-٨-٢ "Information System نѧѧون مѧѧويتك

)Cable Vision - Private Telephone Exchange System - Audio –

visual and video conferencing - Satellite Communications  ( 

 ويتكون من  :"Work place " :: الأنظمة المستخدمة فى مكان العملالرابع مستوى ال٤-٣-٨-٢

  "Computer Aided Design "التصميم بواسطة الحاسب

"."Work Processingمعالجة العمل 

.(١) ". "Information Servicesخدمة المعلومات 

أمثلة على التكامل بين الأنظمة :٤-٨-٢

 تكامل معهاالنظم التى يمكن ال النظام
 أنظمة الأمن و الأمان

 Fire, Life and Safety 
يمكن أن تتكامل مع أنظمة التهوية بحيѧث يѧتم غلѧق أنظمѧة التهويѧة فѧي 

 حالة وجود حريق وذلك لتقليل حجم الخسائر في المبنى .
 أنظمة الأنذار للحريق

 Fire alarm program 
يѧѧث تقѧѧوم بفѧѧتح " ، بحsecurityيمكѧѧن أن تتكامѧѧل مѧѧع أنظمѧѧة الأمѧѧن "
 .)٢(الأبواب المغلقة فى حالة التنبيه للحريق

 
 

 أنظمة الأمن

" والإضاءة وأنظمة المصاعد HVACيمكن أن تتكامل مع نظام "
أكبر قدر من لضمان أعلى درجة أمان للمستخدمين، بحيث تحقق 

الراحة فمثلا عندما يستعمل الشخص تحقيق الشخصية أو 
"Security Cardمبنى الإداري يتم وصول المصعد " عند دخول ال

 و له أضاءه غرفته و تهويتها تلقائيا بالتكييف .
 المعلومات القادمة من

 "Fire Life and Safety" 
يمكن أن تتصل مع أنظمة الأمن و الفيديو بحيث يمكن التعامل سريعا 
مع الحريق في أي مكان في المبنى الإداري سريعا من قبل المختصين 

 .)٣( بالأمن

 .)( ) يوضح أمثلة على التكامل بين الأنظمة الذكية داخل المبنى ٢ -٢جدول رقم ( 

                                                             
" ، المѧؤتمر اسѧا علѧى المبѧاني الإداريѧة فѧي مصѧر) ، " المباني الذكية و تكامѧل الأنظمѧة التكنولوجيѧة انعك٢٠٠٩حمد فؤاد (تامر م(١) 

ما بعد التعبير المعماري و العمراني " ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسѧة ، جامعѧة القѧاهرة ، لعلمي الدولي الخامس " التعبير وا
 . جمهورية مصر العربية

(2)Binggeli, C , (2003). "Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC , p338.  
(3)Wong ,J. (2005), "Intelligent Building Research: a Review " , Department of Building and Real 
Estate, The Hong Kong Polytechnic University, Hunghom, Kowloon, Hong Kong, P147. 

 . تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة )(
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)١( يوضح مبنى متكامل الأنظمة)  ٥٣- ٢شكل رقم (

 المعوقات أمام التكامل بين الأنظمة :٥-٨-٢

اخѧѧتلاف اللغѧѧة المسѧѧتخدمة لكѧѧل نظѧѧام مѧѧن الأنظمѧѧة الذكيѧѧة ، لѧѧذا نجѧѧد صѧѧعوبة فѧѧي نقѧѧل    ١-٥-٨-٢       
 معلومات بين الأنظمة و بعضها .ال

التكامل بين مجموعة الأنظمة الذكية يحتاج الى مجموعة معماريين على مستوى عѧالي وألمѧام   ٢-٥-٨-٢

 .  )٢(بجميع الأنظمة الذكية حتى يمكنهم تحويل المبنى الى مبنى ذكى 

 مزايا التصميم المتكامل لأنظمة المبنى الذكي :٦-٨-٢

ة و الصѧيانة ، حيѧث أن مشѧغل واحѧد يمكنѧه أن يراقѧب العديѧد مѧن السيطرة الكاملة في الإدار١-٦-٨-٢

 الأنظمة المختلفة .

أمكانية الحصول على المزيد من المعلومات ، حيث شفافية بيانѧات الشѧبكة تسѧمح لمسѧتويات ٢-٦-٨-٢

 المعلومات الجديدة ان يتم الحصول عليها في نفس الوقت . 

التعѧѧرف عليهѧѧا لتشѧѧارك فѧѧى الأداء القѧѧدرة الوظيفيѧѧة لأضѧѧافه أدوات ضѧѧمن نظѧѧام معѧѧين يѧѧتم ٣-٦-٨-٢

مباشرة ، حيث تشارك البيانات بين نظم التكييف و الإضاءة و الحريѧق و الأمѧن لتتѧيح فوائѧد 

 الأمن المحتملة .

. )٣(% )  ٥٠تقليل التكلفة بسبب الحاجة إلى تقليل توزيع الأسلاك ( أرخص حوالي ٤-٦-٨-٢

                                                             
) ، " العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي في التحكم البيئي و ترشيد استهلاك الطاقة بالمبنى " ٢٠١٠ماجده بدر أحمد ((١)

كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر                                                           ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، 
) ، " الثورة التكنولوجية و انعكاسها على آليات المباني الذكية"،بحث غير منشور للحصول على درجة ٢٠٠٤الصادق محمد حلاوة ((٢)

                                                       الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر .                                                     
م البيئي و ترشيد استهلاك الطاقة ية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي في التحك) ، " العمارة الذك ٢٠١٠ماجده بدر أحمد ( (٣) 

 .، قسم الهندسة المعمارية  ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، مصر بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستيربالمبنى " ، 
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 :الباب الثانى  –خلاصة الفصل الثانى 
 . الأمن و الأمان فى المبانى الأدارية الذكيةأنظمة  أستخدام.١

 المميزات مكان الأستخدام النظام المستخدم
منظومѧѧѧѧات مراقبѧѧѧѧة حالѧѧѧѧة 

 ) :BCMالمبنى (
 

 
 
 

جميع أجزاء 
المبنى من الداخل 

 والخارج.

 مراقبة متانة الهيكل الإنشائية لأجزاء المبنى المختلفة.

الخلѧѧѧل بعمѧѧѧل  مستشѧѧѧعرات للرطوبѧѧѧة لتحديѧѧѧدها ومنѧѧѧع الإضѧѧѧرار أو
 الأجهزة الحساسة في المستقبل .

 مراقبة حمل درجات الحرارة في اللوحات الكهربائية .

مراقبة الاهتѧزازات فѧي الأجهѧزة الميكانيكيѧة لإعطѧاء  صѧورة لنѧوع 
الصيانة المطلوبة.

أجهѧѧѧزة ذكيѧѧѧة  لمراقبѧѧѧة الهياكѧѧѧل الإنشѧѧѧائية قبѧѧѧل وبعѧѧѧد الاهتѧѧѧزازات  
 .للإشغال الأرضية لمعرفة ملائمة المبنى 

كاميرات المراقبة 
 : الحرارية
             Thermal     

Imaging Devices 

 
 
 
 
 
 
 

الفراغات الداخلية 
 للمبنى
 

تنѧѧتج أجهѧѧزة التصѧѧوير الحѧѧرارى صѧѧورة واضѧѧحة فѧѧى الظѧѧلام وفѧѧى 
الدخان دون الحاجة الى أى أضاءة .

لتركيب.غير قابله للتعطل و بالتالى قلة تكلفة الصيانة ، سهولة ا

أنخفاض أستهلاك الطاقة ، يتم أستخدام عѧدد أقѧل منهѧا لتغطيѧة نفѧس 
المكان.

تستخدم لأغراض المراقبة الأمنية .

 
 . أجهزة أستخدام الأستشعار الحرارى

 أنظمة الأشارات الرقمية
 Digital Signage 

Systems      

 
 
 
 
 
 
 

 –فراغات المبنى 
مداخل و مخارج 

السلالم  –المبنى 
. 

 

يدعم نظام الاشارات الرقمية أنظمة انذار الحريق.

القدرة علي التحكم في الاشارات. 

سهولة أخلاء المبنى .

مرونة توزيعها داخل المبنى .

 
 أنظمة الأشارات الرقمية .

 

 
 أنظمة الأشارات الرقمية المستخدمة فى أنظمة الأمن والسلامة

 أنظمة الدوائر التليفزيونية
 : "CCTV"المغلقة

 
أمكانية مراقبة المبنى من الخارج . 
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جميع أجزاء 
المبنى من الداخل 

 والخارج .

أمكانيѧѧة التسѧѧجيل فѧѧى كافѧѧة الظѧѧروف سѧѧواء فѧѧى الليѧѧل أو النهѧѧار أو 
الظѧѧروف الجويѧѧة السѧѧيئة وذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق الكѧѧاميرات التѧѧى تسѧѧتخد 

 المياه .الأشعة تحت الحمراء و أيضا الكاميرات التى لا تتأثر ب
نظѧѧѧѧѧام الѧѧѧѧѧتحكم بالѧѧѧѧѧدخول 
"Access Control"

 

 
 
 
 
 
 
 
 

البوابات المؤدية 
لاماكن 

أنتظارالسيارات 
 و المصاعد

 

التحكم فى الدخول للمبنى 

مراقبة المداخل والمخارج .

يتكامل مع نظام انذار الحريق ليسѧهل الخѧروج مѧن المبنѧي فѧى حالѧة 
اخلائه .

       
 مة التحكم بالدخول .أماكن أستخدام أنظ

 

 
خطوات عمل نظام " التعرف على الصورة " كأحد أنظمة التحكم بالدخول 

(Access Control) 
        أنظمة تحديد الهوية

(Identification      
systems)         

 
 
 
 
 
 
 
 
 

مداخل ومخارج 
 . المبنى 

تحديد هوية المستخدمين .

خدمين .خلايا خاصة بتتبع الحركة للمست

      
 وحدة التأكد من الهوية عن طريق البطاقة الشخصية الرقمية

 Card - access unit

                
   .Motion-detection cellالخلايا الخاصة بتتبع الحركة 

 خلايا رصد المتغيرات المناخيةو 

 
 يوضح أنظمة تحديد الهوية .

Emerging Sensor 
Technologies

 
راغات الداخلية الف

 للمبنى .

الداخلية .السماح بالتحكم الفردي للبيئة

معرفة نسبة درجة الحرارة و الرطوبة وحركة الهواء وعѧدد شѧاغلى 
 المبنى

أجهزة الأستشعار 
 اللاسلكية

Wireless sensors 

 داخل الفراغ
الغلاف  

 الخارجي للمبنى 
المواقع الصعب 

 مراقبتها

وعѧѧدد  –و الرطوبѧѧة وحركѧѧة الهѧѧواء معرفѧѧة نسѧѧبة درجѧѧة الحѧѧرارة 
 شاغلى المبنى .
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 نظام الأنذار المبكر
Alarm System

 
 
 
 
 
 

الفراغات الداخلية 
 للمبنى

 الأنذار للحريق في حالة عطل أحد مكونات المنظمة 

مزودة ببرنامج حاسوبى لمراقبة المبنى مباشرة 

 ѧق الѧتحكم أمكانية التحكم في النظام عن طريق البرمجة أو عن طري
اليدوى للمستخدمين

توفير أمدادات الطاقة اللازمة لنظام الأنذار المبكر فى حالѧة أنقطѧاع 
 التيار الكهربائى

 . )( ستخدام أنظمة الأمن و الأمان فى المبانى الأدارية الذكيةجدول يوضح أ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة )(
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 :أنظمة التحكم البيئى بالمبنى الذكى .٢
 المميزات مكان الأستخدام النظام المستخدم

أنظمة التدفئة و التهوية و 
 HVAC)التكييف 

Systems) 

الفراغات الداخلية 
تحسين نوعية الهواء الداخلي للمبنى 

مراقبة درجات الحرارة وتعديلها طبقاً لحاجة المستخدمين: 

غاتوتعديل نوعية الهواء الداخلي استنادا إلى نسبة إشغال الفرا

المتدفق  وتعديل الرطوبة ودرجة الحرارة وسرعة الهواء
للغرفه

 
 )HVACعمل نظم الـ (

أنظمة أدارة الطاقة 
:(BEMS) 

الفراغات الداخلية 
. خفض استهلاك المبنى للطاقة للمبنى 

والحد من التكاليف الكهربية بالمبنى مع المحافظة على بيئة 
. أمنة و مريحة لشاغلي المبنى

برنامج لإدارة الطاقة على التنسيق بين نظام الـ  يعمل أي
(HVAC)  و نظم التحكم في الإضاءة ، لتحقيق الأستخدام

 الأمثل للطاقة
 . )(جدول يوضح أنظمة التحكم البيئى بالمبنى الذكى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
 لباحثةتم عمل هذا الجدول بواسطة ا )(
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 أنظمة أدارة الشبكة الكهربائية للمبنى :.٣

 المميزات مكان الأستخدام النظام المستخدم
 نظمة الإضاءةأ

  (Lighting Systems) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

فراغات المبنى 
 المختلفة 

السيطرة المركزية عليها من خلال برنامج حاسوبي ، وأجهزة 
. يدوية للتعديلات الشخصية للمستخدمين

تشغيل وإطفاء آلي للإنارة من خلال خلايا ضوئية أو نظم 
استشعار

المستعملين  تعديل مستويات الإضاءة الداخلية حسب عدد
والإشغال

السماح بأجراء التعديلات الشخصية من خلال الحاسوب أو 
الاتصال الهاتفي

مراقبة أشغال الفراغات وتعديلها ذاتياً لتلائم الإضاءة المطلوبة

التحكم آليا بفتح و غلق المفاتيح الكهربائية حسب الحاجة .

، حيѧث أطفاء أتوماتيكي لوحدات الإضاءة القريبة من الفتحѧات 
يقوم حساس قيѧاس شѧدة الإضѧاءة الطبيعيѧة بتقѧديم البيانѧات الѧى 
جهاز التحكم الذى يقوم بدوره باستخدام هذه البيانات لتشغيل أو 

أيقاف التيار الكهربائي أو خفت مسار التيار الكهربائي .

كل مستخدم في درجة أضاءته بواسطة كمبيوتر خاص تحكم

تعمل كمية الإضاءة ضبط حساسات الضوء بحيث تعطى المس
 المطلوبة

 نظم أدارة الطاقة الكهربائية
 (Electric Power 

Management 
System) 

 
 
المبنى فراغات 

 المختلفة

توفير معلومات الاستهلاك الإجمالي عنها. وعلى أساس هذه 
المعلومات ، يساعد هذا النظام في تحديد وتشغيل نظم أو 

 برامج خاصة بخفض استهلاك الطاقة

 م أدارة الكابلاتنظ
 :(Cable 

Management 
System) 

 
المبنى فراغات 

 المختلفة

تستخدم في عملية نقل الرسائل و المعلومات الصوتية و 
أو  (Analog)المرئية و النصوص أما بالأسلوب التماثلي 

 . بالأسلوب الرقمي

 . )(أنظمة أدارة الشبكة الكهربائية للمبنى جدول يوضح 

 

 

 

 

 

 

 
                                                             

 . تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة )(
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 :  مة الأتصالات المتكاملةعمل أنظ.٤
 

 المميزات تخداممكان الأس النظام المستخدم
 ) .Image Communication Systems  &Voice ( المرئيةالصوتية ونظم الأتصالات 

 الفيديو نظام
 )Video System( 

الفراغات الأدارية 
 مغناطيسي شريط خلال من الصورة و الصوت لتسجيل نظام للمبنى 

 . الفور على تسجيله تم ام بعرض يسمح
 
 
 
 

 أنظمة التليتكست
 (Teledex System) 

الفراغات الأدارية 
نظام أتصال لنقل المعلومات فى اتجاه واحد للمبنى

يعتمد على أستخدام قناة تليفزيونية غير مستخدمة لبث البيانات

عرض الصفحات بشكل متكرر يفصل بين عرض كل صفحة 
تطيع المستخدم أختيار الصفحه والأخرى عدة دقائق بحيث يس

المهمه

 
 ) يوضح أنظمة التليتكست . -شكل رقم ( 

 
 
 
 
 
 
 

نظام الفيديوتكست 
(Videotext System) 

 
 
 
 
 
 
 

الفراغات الأدارية 
 للمبنى

عن وسيلة تفاعلية تتيح أسترجاع المعلومات بشكل فورى 
. للمستخدمين

 Data)يتم تخزين هذه المعلومات في قاعدة البيانات 
Base) تكون جاهزة للتعامل معها من خلال توظيف البحث

الذى يقوم به مستخدم الجهاز

 Electronic)وتتصل هذه الوسيلة بموسوعة إلكترونية 
Encyclopedia) يتم أستقاء محتواها من الكتب و المجلات

 
 ) يوضح فكرة عمل نظام الفيديو تكست -شكل رقم ( 

 ) . Data Communication Systemsنظم نقل البيانات ( 
نظمة البريد الألكترونى أ

(Electronic Mail) 
 

الفراغات الأدارية 
 للمبنى

إرسال و استقبال مستندات ووثائق اليكترونية بين المستخدمين 
عبر الشبكة العنكبوتية

 تسهيل تبادل المعلومات .

 . )( جدول يوضح عمل أنظمة الأتصالات المتكاملة

 

 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة )(



الباب الأول : تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . 

أجيال العمارة الذكية . الفصل الأول :

استخدام النظم الذكية فى التنفيذ . الفصل الثانى :

المتطلبات التصميمية و التكنولوجية للعمارة الذكية الباب الثانى :

المواد الذكية . الفصل الأول :

الأنظمة الذكية . الفصل الثانى :

الأغلفة الذكية . الفصل الثالث :

المفاهيم العامة لتصميم المباني الإدارية . الباب الثالث :

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :

دراسة تأثير الثورة التكنولوجية الذكية على تصميم المباني الإدارية  الباب الرابع :
على المستوى المحلى ) .  -على المستوى الإقليمي  –(على المستوى العالمي 

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابيه المفهوم ) . الفصل الأول :

الدراسة التطبيقية . الفصل الثانى :

لنتائج والتوصيات .الباب الخامس : ا

النتائج . الفصل الأول :

التوصيات . الفصل الثانى :
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 تمهيد : 

ستجابة للظروف الخارجية ، وتمثل الواجهات الأداة يز المبانى الذكية قدرتها على الأأهم ما يم        

الرئيسية التى يمكنها أن تفعل ذلك الدور ، فهى التى تفصل بين الفراغ الخارجى والداخلى وبالتالى 

الى منظم فعال للعلاقة بين الخارج يمكنها أن تعمل كمتحكم فى رد فعل المبنى الديناميكى وبالتالى 

والداخل ، وتختلف الواجهة الذكية عن الواجهة التقليدية ففيها تندمج العديد من الأجهزة المختلفة التي 

 .)١( تسيطر وتتحكم في أمكانية تكيف غلاف المبنى الخارجي ليؤدي عمله كوسط منظم للمناخ

: "Intelligent Skin"الغلاف الذكى ٩-٢
ارة عن  تكوين من عناصر البناء المعرضة للطقس الخارجى لتؤدى مجموعة من الوظائف عب       

للأستجابة للتغيرات البيئية للمحافظة على راحة المستخدمين بأقل أستهلاك للطاقة . فى هذا الغلاف تكون 

و هيئتها . و  لعناصر الواجهة قابلية للتكيف من خلال قدرتها على الضبط الذاتى فى تعديل و تغيير شكلها

الأغلفة الذكية تمثل جزء من أنظمة المبنى الذكى المتصل بالأجزاء الأخرى من المبنى خارج منطقة 

المتصلة معا  (Actuators)والمشغلات  (Sensors)مثل الحساسات  (Enveloping Zone)التغليف 

نظام أدارة المبنى  ، و جميعها يتم التحكم به من خلال (Command Wires)بواسطة أسلاك الأوامر 

.  تتكون الواجهة المزدوجة فى الغلاف الخارجى للمبنى من )٢( الذى يمثل مخ المبنى (BMS)المركزى 

سم) ، أما أن يكون مقسم أو  ٩٠ –١٥جزئين منفصلين ببواسطة ممر فراغى من الهواء يتراوح من( 

 . )٣(غلاف غير مقسم وغالبا ما تستخدم أدوات التظليل الشمسية بين جزئيي ال

    
 .)( ) يوضح فكرة الغلاف الذكى للمبانى الذكية٥٤- ٢شكل رقم (

                                                             
(1)Kronenburg ,P.(2007),"Flexible: Architecture That Responds To Change",Laurence King Publishing 
Ltd , London , P 213. 
(2) Wang , S. (2010) ,"Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press,an Imprint of Taylor 
& Francis Group , Abingdon, Oxon , USA , P 5.
(3) Crisinel ,M.(2007) ,"Glass & Interactive Building Envelopes", IOS Press ,Amsterdam , Netherland , 
P 49. 

 . تم عمل هذا الشكل بواسطة الباحثة )(



- ١٠٠ - 
 

وظيفة الغلاف الذكي :١-٩-٢

الهѧدف الرئيسѧي مѧن أي عنصѧر مѧن أنظمѧة المبنѧѧى الѧذكى هѧو تѧوفير (الراحѧة) لمسѧتخدمى المبنѧѧى ،       

 ويمكن تقسيم الراحة الى أربعة عناصر أساسية .

تحقيقها من خلال التحكم فى النفاذية الحرارية للواجهة عن طريق عѧدة يتم  الراحة الحرارية :١-١-٩-٢

طرق منها : التحكم فى تظليل الواجهة والمقاومѧة الحراريѧة بأسѧتعمال الواجهѧات المزدوجѧة ذات التهويѧة 

"Double Skin Façade" ذѧتخدام النوافѧق اسѧن طريѧداخلى عѧراغ الѧواء للفѧاذ الهѧة نفѧب أمكانيѧبجان .

 .)١(ح و التشغيل عن طرق نظام أتوماتيكى القابلة للفت

المركѧѧѧѧѧز الكيميѧѧѧѧѧائي الغربѧѧѧѧѧي عنѧѧѧѧѧد 

شѧѧلالات نيѧѧاجرا ، مكѧѧون مѧѧن تسѧѧѧعة 

، كѧѧان  ١٩٨١طوابѧѧق تѧѧم تنفيѧѧذه عѧѧام 

أول مبنى أدارى فى الولايات المتحدة 

يسѧѧѧѧتخدم نظѧѧѧѧام الأغلفѧѧѧѧة المذدوجѧѧѧѧة 

(Double Skin)  لالѧѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧѧم

كاسرات التى تغطى معظم الواجهة و 

يѧѧѧد بѧѧѧين طبقتѧѧѧى الزجѧѧѧاج التѧѧѧى بالتحد

الخارجية و الداخلية للواجهات و هى 

آلية الفѧتح و الغلѧق لتحѧافظ علѧى عѧدم 

نفѧѧѧѧاذ أشѧѧѧѧعة الشѧѧѧѧمس المباشѧѧѧѧرة بعѧѧѧѧد 

الواجهة الزجاجية الداخلية و التى يتم 

الѧѧتحكم فيهѧѧا بواسѧѧطة خلايѧѧا شمسѧѧѧية 

علѧѧѧى الضѧѧѧلع الأعلѧѧѧى مѧѧѧن أحѧѧѧد تلѧѧѧك 

 . )٢( الكاسرات فى كل باكية

) ٥٦-٢شكل رقم ( 

قطاع لمبنى المركز 

  الكيميائى الغربى .

 

 
 واجهة خارجية لمبنىمسقط أفقى و) ٥٥-٢شكل رقم ( 

 . " المركز الكيميائى الغربى" 
يتكون غلا ف المبنى من حائطين ستائريين بينهما فراغ هوائى سمكه 

م ، مفتوح من أسفل واعلى بشرائح معدنية تسمح  ٩م وأرتفاعه  ١.٥
، أضافة الى ذلك يوجد وسائل اظلال بالغلاف بمرور الهواء 

 المزدوج .

        
الواجهة المزدوجة لمبنى المركز الكيميائى ) ٥٧ -٢شكل رقم ( 

 . )٣( " الغربى

                                                             
(1) Murray , S . (2009) , "Contemporary Curtain Wall Architecture" , Architectural Press , an Imprint of 
Elsevier , New York , P 54. 
(2)Wingginton, M& Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins ", Architectural Press ,an Imprint of Elsevier - 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 156 
(3)Murray , S . (2009) , "Contemporary Curtain Wall Architecture" , Architectural Press , an Imprint of 
Elsevier , New York , P 55. 
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) مركز الفنون بسنغافورة مثال جيد على استخدام الغلاف المزدوج لتحقيق الراحة الحرارية لشاغلى  ٥٨-٢شكل رقم ( 
 .المبنى 

مثѧال جيѧد  ١٩٩٧الذى تم بنائѧه عѧام  (Singapore Arts Center)يعد مبنى مركز الفنون بسنغافوره     
على استخدام الغلاف الذكى المزدوج . حيث نجѧد فѧى هѧذا المشѧروع تواصѧل الأسѧقف مѧع الحѧوائط لتكѧون 

مѧѧع وجѧѧود غѧѧلاف زجѧѧاجى داخلѧѧى خلѧѧف غѧѧلاف  (grid shell)غѧѧلاف خѧѧارجى مѧѧن الأصѧѧداف المقوسѧѧة 
لأصداف . وذلك للسماح لنسبة معينة من الأضاءة للوصول داخѧل الفراغѧات الداخليѧة للمبنѧى  ،وقѧد جѧرى ا

استخدام نماذج الحاسب الآلى المتطورة لتشكيل الغلاف الخѧارجى ، كѧذلك الأصѧداف علѧى الواجهѧة معدلѧة 
فكѧѧرة الغѧѧلاف  بطريقѧѧة بواسѧѧطة الحاسѧѧب الآلѧѧى كفكѧѧرة تكنولوجيѧѧة لمعالجѧѧة زوايѧѧا الشѧѧمس . و مѧѧن خѧѧلال

تخلѧص المصѧمم مѧن الهѧواء المحبѧوس بѧين سѧѧطحى الزجѧاج بخلѧق منطقѧة مظللѧة تحѧت الأصѧداف يتحѧѧرك 
الهواء تحتها بحرية حول كتلة المبنى ، فينشѧأ نظѧام التبريѧد الطبيعѧى و تخفѧيض نسѧبة الحѧرارة علѧى سѧطح 

 . )١(الزجاج الداخلى . و بذلك حقق المصمم بيئة داخلية مريحة للأنسان 

بأعتبار الواجهة الخارجية للمبنى العنصر الأهم لعѧزل الفراغѧات الداخليѧة  لراحة السمعية :ا٢-١-٩-٢

عѧѧن ضوضѧѧاء البيئѧѧة الخارجيѧѧة ، لѧѧذا أصѧѧبح أحѧѧد المتطلبѧѧات الوظيفيѧѧة مѧѧن الواجهѧѧة الذكيѧѧة هѧѧو الحѧѧد مѧѧن 

 الضوضاء و بخاصة فى المبانى الإدارية لأنها غالبا ما تكون فى الأماكن المزدحمه .

    ѧات يعѧѧم الواجهѧѧتخدام نظѧى اسѧѧد علѧѧال جيѧا مثѧѧى فيكتوريѧѧد مبن

للحمايѧة مѧن  Buffer Façade)(المزدوجة لتعمل كواجهة صد 

الضوضاء . وقد تѧم أختيѧار تلѧك التقنيѧة لأن المشѧروع يقѧع علѧى 

شوارع عالية الكثافة المرورية . ففى حالѧة فѧتح فتحѧات الواجهѧة 

تعمѧѧѧѧل أيضѧѧѧѧا العلويѧѧѧѧة و السѧѧѧѧفلية لأغѧѧѧѧراض التهويѧѧѧѧة و التѧѧѧѧى 

فأنѧѧѧه يبقѧѧѧى  )Acoustics Dampers(كصѧѧѧمامات صѧѧѧوتية 

مستويات الضوضاء منخفضة و يѧتم الѧتحكم فيهѧا بѧالغلق أذا زاد 

مستوى الضوضاء عن حد معѧين مѧن خѧلال نظѧام الѧتحكم الآلѧى 

 . )٢(فى المبنى 

 
) يوضح الفتحات العلوية لمبنى ٥٩ -٢شكل رقم (

اء من الفراغ فيكتوريا التى تتحكم فى تدفق الهو
اللخارجى الى الفراغ الداخلى و لها وظيفة 

 صمامات الصوت .

المقصѧѧود بهѧѧا قѧѧدرة الفѧѧرد علѧѧى أداء نشѧѧاطه بأرتيѧѧاح داخѧѧل الفراغѧѧات  الراحѧѧة البصѧѧرية :٣-١-٩-٢

أعتمادا على الراحة البصرية ، وهى تعتمدعلى عدة عوامѧل منهѧا أتجѧاه مصѧدر الضѧوء، وكثافتѧه .مسѧتوى 

ل الفراغات أما أن يتحѧدد بواسѧطة الأضѧاءة الصѧناعية أو الأضѧاءة الطبيعيѧة ، و أن الأضاءة المطلوبة داخ

كان من الضرورى الأعتماد على الأضاءة الطبيعيѧة لتѧوفير الطاقѧة داخѧل المبѧانى . و علѧى أيѧة حѧال فكѧرة 

اكتسѧاب  تطبيق الأعتماد على الأضاءة الطبيعية لها عدة مشاكل منها الوهج الحادث من الأشعة المباشѧرة و

                                                             
(1) http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=123206 .  

، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجسѧتير ، يا الذكية في العمارة المعاصرة" لتكنولوج) ، " ا ٢٠٠٥محمد السيد ستيت ( (٢)
 . ٨٨كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية ، جامعة عين شمس ، مصر، صـ 
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، لهѧذا أصѧبحت السѧتائر الشمسѧية المѧتحكم بهѧا بواسѧطة الكمبيѧوتر وأدوات الѧتحكم فѧى  )١(الحرارة الزائѧدة 

التظليل لها دورا فى تحقيق الراحة البصرية . هذا النمط من التحكم و أدارة الواجهة يѧؤدى الѧى خفѧض فѧى 

 .)٢( لإضاءة الكهربائيةحمال اأ% فى المبانى الإدارية و٢٠حوالى أحمال التبريد بنسبة 

  
) يوضح وسائل التظليل الخارجية ٦٠ - ٢شكل رقم (

 .بألمانيا  (Gartner)المستخدمة بمكتب التصميم لشركة 
) يوضح المكاتب الإدارية داخل المبنى و ٦١ - ٢شكل رقم (

أعتمادها على الضوء الغير مباشر نتيجة استخدام وسائل 
 . )٣( التظليل المتحركة

 يفة التى تقوم بها الأغلفة الذكية المزدوجة فى المبانى :الوظ٢-٩-٢

 الوظيفة التى يقوم بها الغلاف المزدوج المبنى
 الراحة الحرارية :

 المركز الكيميائى الغربى :

 
 

اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم نظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام الأغلفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة المزدوجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة
 (Double Skin) ىѧѧى تغطѧѧرات التѧѧلال كاسѧѧن خѧѧم ،

ѧة معظم الواجهة و بالتحديد بين طبقتى الزجѧاج الخارجي
و الداخليѧة للواجهѧات و هѧى آليѧѧة الفѧتح و الغلѧق لتحѧѧافظ 
علѧѧى عѧѧدم نفѧѧاذ أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة بعѧѧد الواجهѧѧة 
الزجاجية الداخلية و التى يتم التحكم فيها بواسطة خلايѧا 
شمسية على الضلع الأعلى من أحѧد تلѧك الكاسѧرات فѧى 

 . كل باكية

 مركز الفنون بسنغافورة :

 

قف مع الحوائط لتكون غلاف خѧارجى مѧن تواصل الأس
مѧѧع وجѧѧود غѧѧلاف  (Grid Shell)الأصѧداف المقوسѧѧة 

زجاجى داخلى خلف غѧلاف الأصѧداف . وذلѧك للسѧماح 
لنسѧѧبة معينѧѧة مѧѧن الأضѧѧاءة للوصѧѧول داخѧѧل الفراغѧѧات 
الداخليѧѧة للمبنѧѧى  ،وقѧѧد جѧѧرى اسѧѧتخدام نمѧѧاذج الحاسѧѧب 
الآلѧѧѧى المتطѧѧѧورة لتشѧѧѧكيل الغѧѧѧلاف الخѧѧѧارجى ، كѧѧѧذلك 

صداف على الواجهة معدلة بطريقة بواسطة الحاسب الأ
الآلى لمعالجة زوايا الشمس . و من خلال فكرة الغلاف 
تخلѧѧѧص المصѧѧѧمم مѧѧѧن الهѧѧѧواء المحبѧѧѧوس بѧѧѧين سѧѧѧطحى 
الزجѧѧاج بخلѧѧق منطقѧѧة مظللѧѧة تحѧѧت الأصѧѧداف يتحѧѧرك 
الهѧѧواء تحتهѧѧا بحريѧѧة حѧѧول كتلѧѧة المبنѧѧى ، فينشѧѧأ نظѧѧام 

ѧѧبة الحѧѧيض نسѧѧى و تخفѧѧد الطبيعѧѧطح التبريѧѧى سѧѧرارة عل
 الزجاج الداخلى . 

 
 

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier,
, Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 149. 
(2) Sebestyen , G.(2003) , "New Architecture and Technology" , Architectural Press , an Imprint of 
Elsevier- Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 41. 
(3) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, 
,  Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 152. 
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 : الراحة السمعية
 : مبنى فيكتوريا

 

تعمل الواجهة المزدوجة  لصد للحماية من الضوضاء . 
وقد أختيرت تلك التقنية لأن المشروع يقع على شѧوارع 
عالية الكثافة المرورية . ففى حالة فѧتح فتحѧات الواجهѧة 

تѧى تعمѧل أيضѧا العلوية و السفلية لأغراض التهويѧة و ال
Acoustics)كصѧѧمامات صѧѧوتية  Dampers)  هѧѧفأن

يبقى مسѧتويات الضوضѧاء منخفضѧة و يѧتم الѧتحكم فيهѧا 
بѧѧالغلق أذا زاد مسѧѧتوى الضوضѧѧاء عѧѧن حѧѧد معѧѧين مѧѧن 

 . خلال نظام التحكم الآلى فى المبنى

 : الراحة البصرية
 بألمانيا : (Gartner)شركة 

 

هѧѧѧѧѧا بواسѧѧѧѧѧطة أسѧѧѧѧتخدام السѧѧѧѧѧتائر الشمسѧѧѧѧѧية المѧѧѧѧتحكم ب
الكمبيѧѧѧѧوتر لهѧѧѧѧا دورا فѧѧѧѧى تحقيѧѧѧѧق الراحѧѧѧѧة البصѧѧѧѧرية . 

% فѧѧѧى ٢٠وخفѧѧض فѧѧى أحمѧѧѧال التبريѧѧد بنسѧѧѧبة حѧѧوالى 
 .المبانى الإدارية و احمال الإضاءة الكهربائية

 .)( الوظيفة التى تقوم بها الأغلفة الذكية المزدوجة فى المبانى)  ٣- ٢جدول رقم (

 
:" Intelligent Skin "مميزات الغلاف الذكى ٣-٩-٢

زيادة  العزل الصوتى مقارنة بالغلاف الزجاجى المفرد .-

لѧѧه خصѧѧائص حراريѧѧة مرغوبѧѧة صѧѧيفا و شѧѧتاءا ، حيѧѧث يسѧѧاهم الفѧѧراغ الهѧѧوائى شѧѧتاءا فѧѧى زيѧѧادة درجѧѧة  -

حرارة الفراغات الداخلية عند حبسه و تعرضه للأشعاع الشمسѧى ، و كѧذلك صѧيفا يسѧاهم سѧحب الهѧواء 

فى تحريك الهواء داخل المبنى .الساخن من الفراغ الهوائى 

تقليل معدل الطاقة المستهلكة فى المبنى .-

مساهمة الغلاف المزدوج فى حجب الأشعاع الشمسى المباشر .-

تنظيم معدل الأضاءة الطبيعية للفراغات الداخلية .-

المساهمة فى تحقيق التهوية المطلوبة للفراغات الداخلية .-

(١). الأتصال البصرى ما بين الفراغ الداخلى و الفراغ الخارجىمسطحات الزجاج تساهم فى زيادة -

المزدوجة : الذكية أنواع الأغلفة  ٤-٩-٢
 : تنقسم أنواع الأغلفة المزدوجة الى خمسة أقسام رئيسية كما يلى

فى هذا النوع مѧن الواجهѧات ، يѧتم تقسѧيم الواجهѧة (Box Façade) :الواجهة الصندوقية ١-٤-٩-٢

رأسѧية علѧى شѧكل صѧناديق صѧغيرة منفصѧلة عѧن بعضѧها الѧبعض كمѧا يتضѧح الى عدة تقسيمات أفقيѧة و 

. )١( بالشكل الأتى
                                                             

 بواسطة الباحثة . تم عمل هذا الجدول  )(
(1)Wang ,S. (2010) ,"Intelligent Buildings and Building Automation", Spon Press, an Imprint of Taylor 
&Francis Group , 2Park square, Milton Parkm , Abingdon, Oxon , USA , P 5. 
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) منظور يوضح فكرة التهوية ٦٢ -٢شكل رقم ( 

 .)٢(بالواجهة الصندوقية 
) رسم تخطيطي يوضح طريقة عمل ٦٣ - ٢شكل رقم (

 الواجهة الصندوقية .

قѧѧوم فكرتهѧѧا علѧѧى الأسѧѧتفادة مѧѧن ت (Shaft Box Façade): الصѧѧندوقيةالهياكѧѧل واجهѧة ٢-٤-٩-٢

فروق الضغط و طفوية الهواء ، حيѧث يتحѧرك الهѧواء فѧى عمѧود رأسѧى يصѧل عѧادة الѧى عѧدة أدوار تحѧت 

ضغط و سرعة مرتفعة اضافة الى الفرق فى درجات الحرارة ، ليسحب الهѧواء مѧن داخѧل الفѧراغ بنظريѧة 

ات على التهوية العرضѧية . حيѧث يوجѧد فѧى ، و تعتمد تهوية الفراغ (Negative Pressure)الضغط السالب 

هذاالنوع من الواجهات مجموعة من عناصر النافذة الصندوقية تقع فѧى الواجهѧة ، وتتصѧل بواسѧطة أعمѧدة 

 توجѧѧѧѧد بالواجهѧѧѧѧة ، حيѧѧѧѧث تضѧѧѧѧمن هѧѧѧѧذه الأعمѧѧѧѧدة زيѧѧѧѧادة " تѧѧѧѧأثير المدخنѧѧѧѧة (Vertical Shafts)رأسѧѧѧѧية 

  "(Stack Effect))٣( .

 
 . )٤(الصندوقية  الهياكلم تخطيطي يوضح طريقة عمل واجهة ) رس٦٤ -٢شكل رقم ( 

أحد الأمثلѧة لاسѧتخدام الواجهѧة المزدوجѧة (واجهѧة عمѧود  
الهѧѧواء الصѧѧندوقية) لخلѧѧق فѧѧروق فѧѧى الضѧѧغط التѧѧى يمكѧѧن 
الأسѧѧتفادة منهѧѧا فѧѧى التهويѧѧة الطبيعيѧѧة فѧѧى المبѧѧانى العاليѧѧة ، 

 (ARAG-VERSICHERUNGT)المبنѧѧѧѧѧѧѧى الأدارى 
. و بتقسѧѧيم الواجهѧѧة التѧѧى تعمѧѧل كعمѧѧود هѧѧواء  فѧѧى ألمانيѧѧا

(Shaft Façade)  ة ذاتѧت واجهѧ٨بهذه الطريقة ، تكون 
طوابق تعمل كأعمدة تهويѧة ، مرتبطѧة عѧن طريѧق فتحѧات 

Over)" الزيѧѧѧادة فѧѧѧى التѧѧѧدفق "  flow)  داتѧѧѧى وحѧѧѧال
 

                                                                                                                                                                              
(1) Knaack,U . (2007) , " Façades: Principles of Construction    " , Springer Press , Berlin , p 30. 
(2)Poirazis , H. (2006), " Double Skin Façades - A Literature Review ", Division of Energy and 
Building Design ,Department of Architecture and Built Environment , Lund Institute of Technology 
(LTH) , Lund University, Sweden , p 51.   
(3) Santamouris,M.(2007), "Advances in Passive Cooling ", EarthScan , An Imprint of James and 
James , USA, P151. 
(4) Poirazis , H. (2006), "Double Skin Façades - A Literature Review", Division of Energy and 
Building Design , Department of Architecture and Built Environment , Lund Institute of Technology 
(LTH) , Lund University, SWEDEN.  
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الواجهة الأخرى من أعلى و أسفل بفتحات أعلѧى الأرتفѧاع 
Cavities) (Story- High)١( . 

  
 

) الواجهة المزدوجة للمبنى ٦٥ - ٢شكل رقم  (
فى ألمانيا ويظهر فيها تقسيم  (ARAG)الأدارى 

 .)٢(أدوار ٨الواجهة الى أقسام كل 

:واجهة ممر الهѧواء٣-٤-٩-٢ (Corridor Façade) راغѧون الفѧات يكѧن الواجهѧوع مѧذا النѧى هѧف

فى مستوى كل دور . و يمكن أن تضѧاف تقسѧيمات  المتوسط بين الواجهة الخارجية و الداخلية مقسم أفقيا

عمودية لاسباب سمعية او للحماية من الحريق . وفتحѧات دخѧول الهѧواء و خروجѧه فѧى الممѧرات توضѧع 

 .)٣( أن يدخل الدور الأعلى منه مباشرةقطريا ، لكى يمنع ذلك الهواء المستخدم من أحد الأدوار 

 
 واجهة ممر الهواء .ة عمل ) رسم تخطيطى يوضح فكر٦٦ -٢شكل رقم ( 

 
 واجهة ممر الهواءيوضح   Stadttor (City Gate)) لمبنى " بوابة المدينة " ٦٧ - ٢شكل رقم (

 (Corridor Façade)  ٤(المستخدمة بالمبنى( . 

 
 خدام، و يعد المبنى نموذج لأست ١٩٩٨المبنى عام  ,Stadttor Building, Düsseldorf) لمبنى ٦٨ -٢شكل رقم ( 

واجهة ممر الهواء .
                                                             

(1) Poirazis , H. (2006), "Double Skin Façades - A Literature Review", Division of Energy and 
Building Design ,Department of Architecture and Built Environment , Lund Institute of Technology 
(LTH) , Lund University, SWEDEN , P131 .   
(2) Poirazis , H. (2006), " Double Skin Façades - A Literature Review ", Division of Energy and 
Building Design ,Department of Architecture and Built Environment , Lund Institute of Technology 
(LTH) , Lund University, SWEDEN , P131 .   
(3)Knaack,U . (2007) , "Façades: Principles of Construction ", Springer Press , Berlin , p 93. 
(4)Wingginton, M & Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins", Architectural Press , an imprint of Elsevier, 
- Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 152.  
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و تعتمد فكѧرة هѧذ الواجهѧات علѧى  : (Multi Storey Façade)الواجهة متعددة الطوابق ٤-٤-٩-٢

وجود فراغ هوائى غير مقسم بين الغلاف الخارجى و الغѧلاف الѧداخلى و يѧتم عمѧل فتحѧات تهويѧة كبيѧرة 

. )١( بقتى الواجهةفى أسفل و أعلى الواجهة تسمح للهواء للدخول و الخروج من الفراغ بين ط

                                                      
) منظور يوضح فكرة التهوية بالواجهة الصندوقية ، رسم تخطيطي يوضح طريقة عمل الواجهة ٦٩-٢شكل رقم ( 

 .) ٢(الصندوقية 

 
 ) لقطة داخلية توضح الفراغ الهوائى ٧٠ -٢شكل رقم ( 

 (Air Space) تعدد الطوابق فى مبنى فيكتوريا بألمانياالم 

 
) لقطة خارجية لمبنى فيكتوريا  ٧١-٢شكل رقم ( 

 . )٣(بألمانيا 

، أستخدم  ١٩٩٦الذى تم الأنتهاء من بنائه عام " Victoria Life Insurance Buildingsمبنى فيكتوريا بألمانيا" 
 . )٤(رجى للحصول على التهوية الطبيعية للمبنى نظام الواجهات المزدوجة متعددة الطبقات فى غلافه الخا

كما يمكن استخدام وسائل التظليل بين طبقتى الواجهة فى المبنى ، كما هو الحال فى مبنѧى " المركѧز       
. وقد تم دمج وسائل التظليل بين طبقتى الواجهة الداخليѧة و الخارجيѧة ، فبالنسѧبة GSW"الرئيسى لشركة 

حمايتهѧѧا بواسѧѧطة ألѧѧواح منطبقѧѧة رأسѧѧية تتحѧѧرك علѧѧى محѧѧور رأسѧѧى ، مثقبѧѧة بنسѧѧبة  للواجهѧѧة الغربيѧѧة يѧѧتم
٥(%١٨( 

   
) الواجهة الغربية لمبنى ٧٢ -٢شكل رقم ( 

GSW )٦ (. 
) لوسائل التظليل بين ٧٣ -٢شكل رقم ( 

طبقات ألواح الزجاج على الواجهة الغربية 
. 

) لقطة خارجية لوسائل  ٧٤-٢شكل رقم ( 
أسية على الواجهة الغربية التظليل الر

 .)١( GSWلمبنى 
                                                             

(1) Roberts , S & Guariento , S . (2009) , "Building Integrated Photovoltaics: a Handbook" , Springer 
Press , Basel , Boston ,  Berlin , p 117. 
(2) Poirazis , H.(2006), "Double Skin Façades - A Literature Review", Division of Energy and Building 
Design ,Department of Architecture and Built Environment , Lund Institute of Technology (LTH) , 
Lund University, SWEDEN , p51.  
(3) Compagno, A. (1999) . "Intelligent Glass Facades: Material, Practice, and Design " , Birkhauser 
Press, Basel , Switzerland.                                                                                                                                                                 
(4) http://www.architecture.uwaterloo.cafaculty_projectsterripowerpointdouble_case_studies.pdf  
(5)Gero,G.(2007),"Computer-Aided Architectural Design Futures (CAADFutures) 2007 ",Springer 
Press, The Netherlands, P466. 
(6)Umakoshi,E & Gonçalves , J.(2010)," The Environmental Performance of Tall Buildings", Earthscan 
Earthscan Publications, UK, P187. 
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) يوضح قطاع  ٧٥-٢شكل رقم ( 

عرضى للمبنى و يتضح فيه مسار 
. التهويه خلال البرج 

المسقط الأفقى )  ٧٦-٢شكل رقم ( 
المتكرر للمبنى و الذى يوضح البرج 

 . )٢(باللون الأصفر

) يوضح الواجهة ٧٧ -٢شكل رقم ( 
. . (٣)الزجاجية للمبنى

تتكѧون هѧذ الواجهѧة مѧن " شѧرائح  : (Louvers Façade)الواجهة ذات شѧرائح التهويѧة ٥-٤-٩-٢

، فعنѧد أغѧلاق هѧذه  Rotating Louvers) (Motorized Transparentدوارة شѧفافة تعمѧل بمحѧرك "

الشѧѧرائح تعمѧѧل كواجهѧѧة مغلقѧѧة أمѧѧا فѧѧى حالѧѧة فتحهѧѧا ، فتسѧѧمح الشѧѧرائح بزيѧѧادة التهويѧѧة مѧѧن خѧѧلال الغѧѧلاف 

.)٤( (Air Cavity)هوائى بين طبقات الغلاف ال

                
 المزدوجة لمبنى للواجهة ذات شرائح التهوية) لقطة داخل الفراغ الهوائى ٧٨ -٢شكل رقم ( 

 (Glaxo Welcome House West) )٥( . 

 الأنظمة المستخدمة فى الأغلفة المزدوجة : ٥-٩-٢

١-٥-٩-٢ Buffer System : وت ، تشمل هذه الواجهات عѧرارة والصѧازل للحѧفاف عѧلي زجاج ش

للأستفادة بضوء النهار داخل المبѧانى الأداريѧة. تسѧتخدم الواجهѧات طبقتѧين مѧن الزجѧاج الفѧردي تفصѧلهم 

مѧѧم محكمѧѧين الاغѧѧلاق ، ويسѧѧمح للهѧѧواء النقѧѧي بالѧѧدخول الѧѧي المبنѧѧي مѧѧن خѧѧلال  ٩٠٠الѧѧي٢٥٠مسѧѧافة مѧѧن

                                                                                                                                                                              
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press, an Imprint of Elsevier, 
- Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 49. 
(2)  Umakoshi,E & Gonçalves , J.(2010)," The Environmental Performance of Tall Buildings", 
Earthscan Publications, UK, P186. 
(3) Binder, G .(2006) , " Tall Buildings of Europe, The Middle East and Africa" , The Image Publishing 
Groub ,  Victoria , Australia , p 41.  
(4) Danials,K . (2003) , " Building System " , Birkhauser Publisher , Berlin , p 257. 
(5) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, 
- Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 73. 
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نوافѧذ صѧندوقية والتѧي تقطѧع مѧن خѧلال الغѧلاف وسائل اضافية مثѧل : نظѧام تكييѧف مركѧزي منفصѧل ،او

 . ).(١المزدوج بأكمله.ويمكن وضع اجهزة التظليل داخل تجويف الواجهة

 .)٢( Buffer System) يوضح فكرة عمل  ٧٩- ٢شكل رقم (

 
. )٣( Double-Skin Façade) يوضح ٨٠ -٢شكل رقم ( 

 
 مركز ) يوضح واجهة ٨١-٢شكل رقم ( 

 "Business  Promotion  Center" )٤ (. 
Photoتقѧѧوم الخلايѧѧا الضѧѧوئية      Cells" غيلѧѧت تشѧѧد وقѧѧار وتحديѧѧوء النهѧѧتويات ضѧѧاس بمسѧѧبالأحس "

، الغلاف الخارجي للمبنѧى عبѧارة عѧن طبقѧات متعѧددة Solar Control Blind"التحكم الشمسي" شرائح
ѧد شѧة التبريѧتخدام أنظمѧة لأسѧاك حاجѧغاله عالية الكفاءة بحيث لايكون هنѧن أشѧدلا مѧد بѧام التبريѧتاءا. و نظ

لمساحة كبيرة تحت الأرضيات تم وضعه في السقف فقد تم تصغيرة وأدراجه داخѧل بنيѧة المبنѧى. وفضѧلا 
عن استخدام الهواء المبرد فانه من الممكن تحقيق هبѧوط شѧديد بدرجѧة الحѧرارة عѧن طريѧق تحريѧك المѧاء 

ѧد المبرد خلال انابيب يتم توزيعها من خلال نظѧي بالتوليѧوم المبنѧيارة.و يقѧاتير السѧراوح برديѧابه للمѧام مش
الذاتى للطاقة. حيث يقوم بحرق الغاز الطبيعѧي وعѧن طريѧق مولѧد داخلѧي يѧتم توليѧد الكهربѧاء خاصѧتها. و 
الناتج الثانوي لتلѧك العمليѧة، و هѧي الحѧرارة التѧي يمكѧن اهѧدارها بشѧكل طبيعѧي، يѧتم ارسѧالها الѧي مصѧنع 

لانتاج الماء المبرد. هذا ليس مجرد حل بيئي فقط ، بل يساعد على توفير أرباح سѧنوية  امتصاص البرودة
 .  ٥)( من المبنى عن طريق التحكم بالطاقة

 

                                                             
(1) Mørck,O.(2000),"Solar Air Systems: a Design Handbook", Published by James &James Ltd , Lodon 
, UK, P161. 
(2) Levermore,G.(2000)," Building Energy Management Systems: Applications To Low-Energy HVAC 
" , E&F Spon ,London, p
(3)Steffy,G.(2002),"Architectural Lighting Design ", John Willey&Sons Press , New York, p 171. 
(4) http://www.fosterandpartners.com/Projects/0459/Default.aspx 
(5) Steffy,G.(2002),"Architectural Lighting Design ", John Willey&Sons Press , New York, p 170. 
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٢-٥-٩-٢:Extracted System لѧѧوعة داخѧѧرده موضѧѧة مفѧѧة زجاجيѧѧن طبقѧام مѧѧذا النظѧѧون هѧѧيتك

الواجهة الرئيسية المكونѧة مѧن الزجѧاج المѧزدوج. بالتѧالى فѧأن الفѧراغ المتواجѧد بѧين طبقѧات الزجѧاج يعتبѧر 

جѧѧزءا مѧѧن نظѧѧام تكييѧѧف الهѧѧواء للمبنѧѧى . ويѧѧتم امتصѧѧاص الهѧѧواء بѧѧين فѧѧراغ الطبقѧѧات الزجاجيѧѧة باسѧѧتخدام 

تهدئة الطبقة الداخلية الزجاجية بينما تقلل الطبقة الخارجية العازلة فقدان الحرارة .  مراوح و بالتالي يقوم ب

 
 (١) Extracted System يوضح الواجهة )٨٢ -٢شكل رقم ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
(1) Auer,T& Bilow,M.(2007)," Façades Principles of Construction " , Birkhuser Press , Berlin . 
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 :  الباب الثانى – خلاصة الفصل الثالث
 : الأدارية فى المبانى المزدوجة الذكية طريقة عمل الأغلفة -١

 الصندوقيةالواجهة 
 (Box Façade) 

وفيѧѧه يѧѧѧتم تقسѧѧيم الغѧѧѧلاف كمسѧѧارات تسѧѧѧاعد علѧѧى سѧѧѧحب 
 وتحريك الهواء .

 الأطار الصندوقى واجهة 
 Shaft Box Façade)( 

وفيѧѧه يѧѧѧتم تقسѧѧيم الغѧѧѧلاف كمسѧѧارات تسѧѧѧاعد علѧѧى سѧѧѧحب 
 وتحريك الهواء .

 واجهة ممر الهواء
(Corridor Façade) 

لغѧѧѧلاف المѧѧѧزدوج كمѧѧѧم يسѧѧѧتخدم الفѧѧѧراغ الهѧѧѧوائى بѧѧѧداخل ا
 أتصال أفقى .

  الواجهة متعددة الطوابق
(Multi Storey Façade)  

يكون الفراغ الهѧوائى بكامѧل مسѧطح الواجهѧة بѧدون تقسѧيم 
 أفقى أو رأسى .

 الواجهة اللوفرية (ذات شرائح التهوية)
 (Louvers Façade) 

يكون الفراغ الهѧوائى بكامѧل مسѧطح الواجهѧة بѧدون تقسѧيم 
أو رأسى  ، ولكن يحتوى على كاسѧرات و عѧوارض أفقى 

 أفقية .
 . )( غلفة المختلفة فى المبانى الذكيةجدول يوضح طريقة عمل الأ

 : ى الأداريةوظيفة الأغلفة المزدوجة فى المبان-٢

 الوظيفة التى يقوم بها الغلاف المزدوج المبنى
 الراحة الحرارية :

 المركز الكيميائى الغربى :

     
  وقطاعات رأسية للواجهة المزدوجةظور خارجى للمبنى من

الغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاف المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزدوجم نظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدأ
آلية الفѧتح و الشمسية المعدنية كاسرات ال، من خلال 

بѧѧين طبقتѧѧى الزجѧѧاج  الخارجيѧѧةالواجهѧѧة  علѧѧىالغلѧѧق 
لتحѧѧافظ علѧѧى عѧѧدم نفѧѧاذ أشѧѧعة الشѧѧمس المباشѧѧرة بعѧѧد 

م فيهѧѧا الواجهѧѧة الزجاجيѧѧة الداخليѧѧة و التѧѧى يѧѧتم الѧѧتحك
 .بواسطة خلايا شمسية 

 مركز الفنون بسنغافورة :

  
 منظور خارجى وداخلى لمركز الفنون .

غѧѧѧѧѧѧѧѧلاف خѧѧѧѧѧѧѧѧارجى مѧѧѧѧѧѧѧѧن الأصѧѧѧѧѧѧѧѧداف المقوسѧѧѧѧѧѧѧѧة
 (Grid Shell)  بѧѧطة الحاسѧѧكيلها بواسѧѧم تشѧѧى تѧѧالت

مѧѧع وجѧود غѧѧلاف زجѧاجى داخلѧѧى خلѧف غѧѧلاف الآلѧى 
الأصداف . وذلك للسماح لنسبة من الأضاءة للوصول 

زوايѧѧѧѧا ومعالجѧѧѧѧة الفراغѧѧѧѧات الداخليѧѧѧѧة للمبنѧѧѧѧى داخѧѧѧѧل 
تخلص مѧن يѧتم الѧالشمس . و مѧن خѧلال فكѧرة الغѧلاف 

الهѧѧواء المحبѧѧوس بѧѧين سѧѧطحى الزجѧѧاج بخلѧѧق منطقѧѧة 
مظللѧѧة تحѧѧت الأصѧѧداف يتحѧѧرك الهѧѧواء تحتهѧѧا بحريѧѧة 
حѧѧول كتلѧѧѧة المبنѧѧѧى ، فينشѧѧѧأ نظѧѧѧام التبريѧѧѧد الطبيعѧѧѧى و 

 .  تخفيض نسبة الحرارة على سطح الزجاج الداخلى
 الراحة السمعية :

 : مبنى فيكتوريا

 
 مبنى فيكتوريا .منظور خارجى ل

تعمل الواجهة المزدوجة  لصد للحمايѧة مѧن الضوضѧاء 
. وقѧѧѧد أختيѧѧѧرت تلѧѧѧك التقنيѧѧѧة لأن المشѧѧѧروع يقѧѧѧع علѧѧѧى 
شوارع عالية الكثافة المرورية . ففى حالѧة فѧتح فتحѧات 

تѧѧى الواجهѧѧة العلويѧѧة و السѧѧفلية لأغѧѧراض التهويѧѧة و ال
 Acoustics)تعمѧѧѧѧل أيضѧѧѧѧا كصѧѧѧѧمامات صѧѧѧѧوتية 

Dampers)  ةѧاء منخفضѧتويات الضوضѧفأنه يبقى مس
و يتم التحكم فيها بالغلق أذا زاد مستوى الضوضاء عن 

 . حد معين من خلال نظام التحكم الآلى فى المبنى
 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 : الراحة البصرية
 بألمانيا : (Gartner)شركة 

   
 (Gartner)مبنى شركة 

لسѧѧѧѧتائر الشمسѧѧѧѧية المѧѧѧѧتحكم بهѧѧѧѧا بواسѧѧѧѧطة أسѧѧѧѧتخدام ا
الكمبيѧѧѧوتر لهѧѧѧѧا دورا فѧѧѧѧى تحقيѧѧѧѧق الراحѧѧѧѧة البصѧѧѧѧرية . 

% فѧѧى ٢٠وخفѧѧض فѧѧى أحمѧѧال التبريѧѧد بنسѧѧبة حѧѧوالى 
 .المبانى الإدارية و احمال الإضاءة الكهربائية

 .)( جدول يوضح وظيفة الأغلفة المزدوجة في المبانى الأدارية

:ة الذكية طريقة عمل الواجهات المزدوجتصنيف -٣

 التوصيف نوع الواجهه
 :Box Façadeالواجهة الصندوقية 

 

 
 منظور يوضح فكرة التهوية بالواجهة الصندوقية

 
 رسم تخطيطي يوضح طريقة عمل الواجهة الصندوقية .

تقسيم الواجهѧة الѧى عѧدة تقسѧيمات أفقيѧة و رأسѧية علѧى 
 . شكل صناديق صغيرة منفصلة عن بعضها البعض

 د الهواء الصندوقيةواجهة عمو
 :(Shaft Box Façade) 

 
 المبنى الأدارى

 (Arag-Versicherungt) 

 
فى ألمانيا ويظهر  (ARAG)الواجهة المزدوجة للمبنى الأدارى 

 أدوار ٨فيها تقسيم الواجهة الى أقسام كل 

يتحرك الهѧواء فѧى عمѧود رأسѧى يصѧل الѧى عѧدة أدوار 
ѧѧى الفѧѧافة الѧѧة اضѧѧرعة مرتفعѧѧغط و سѧѧت ضѧѧى تحѧѧرق ف

درجѧѧات الحѧѧرارة ، ليسѧѧحب الهѧѧواء مѧѧن داخѧѧل الفѧѧراغ 
بنظريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧغط السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالب

 (Negative Pressure)  اتѧة الفراغѧو تعتمد تهوي ،
على التهوية العرضѧية . حيѧث يوجѧد فѧى هѧذاالنوع مѧن 
الواجهات مجموعة من عناصر النافѧذة الصѧندوقية تقѧع 
فѧѧѧѧѧى الواجهѧѧѧѧѧة ، وتتصѧѧѧѧѧل بواسѧѧѧѧѧطة أعمѧѧѧѧѧدة رأسѧѧѧѧѧية 

(Vertical Shafts) 

 (Corridor Façade) : واجهة ممر الهواء
 

يكѧѧѧѧون الفѧѧѧѧراغ المتوسѧѧѧѧط بѧѧѧѧين الواجهѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧة و 
الداخلية مقسѧم أفقيѧا فѧى مسѧتوى كѧل دور . و يمكѧن أن 
تضѧѧاف تقسѧѧيمات عموديѧѧة لاسѧѧباب سѧѧمعية او للحمايѧѧة 
مѧѧن الحريѧѧق . وفتحѧѧات دخѧѧول الهѧѧواء و خروجѧѧه فѧѧى 
الممѧѧѧرات توضѧѧѧѧع قطريѧѧѧا ، لكѧѧѧѧى يمنѧѧѧع ذلѧѧѧѧك الهѧѧѧѧواء 

الѧدور الأعلѧى منѧه  المستخدم من أحد الأدوار أن يѧدخل
 مباشرة

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 " بوابة المدينة مبنى

  "Stadttor (City Gate)   واجهة ممر الهواءيوضح 
 (Corridor Façade) المستخدمة بالمبنى 

 
 ١٩٩٨المبنى عام  ",Stadttor Building, Düsseldorfمبنى "

 ، و يعد المبنى نموذج لأستخدام
 (Corridor Façade) . 

الواجهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة متعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧددة الطوابѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق 
(Multi Storey Façade) : 

 
 لقطة خارجية لمبنى فيكتوريا بألمانيا

 
 لقطة داخلية توضح الفراغ الهوائى 

 (air space) المتعدد الطوابق فى مبنى فيكتوريا بألمانيا . 

وجود فراغ هوائى غير مقسم بين الغѧلاف الخѧارجى و 
ف الѧѧداخلى و يѧѧتم عمѧѧل فتحѧѧات تهويѧѧة كبيѧѧرة فѧѧى الغѧѧلا

أسفل و أعلى الواجهة تسمح للهواء للدخول و الخѧروج 
 من الفراغ بين طبقتى الواجهة

 الواجهة ذات شرائح التهوية :
 (Louvers Façade) 

        
لقطة داخل الفراغ الهوائى للواجهة اللوفرية المزدوجة لمبنى 

(Glaxo Welcome House West) 

تتكون هذ الواجهة من " شرائح دوارة شفافة تعمل 
 Rotating Louvers) (Motorized" بمحرك

Transparent  فعند أغلاق هذه الشرائح تعمل ،
كواجهة مغلقة أما فى حالة فتحها ، فتسمح الشرائح 

 .بزيادة التهوية
 
 

 . )(تصنيف طريقة عمل الأغلفة المزدوجة الذكية جدول يوضح 

 

 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 ة المختلفة المستخدمة فى الأغلفة المزدوجة .الأنظم-٤

النظام 
 المستخدم

الوسائل الأضافية 
 المستخدمة فيه

 مثال مميزاته

Buffer 
System 

 

نظام تكييف 
 مركزي منفصل

 اونوافذ صندوقية
 داخل الغلاف 

أجهزة تظليل داخل 
 التجويف .

أستخدام زجاج 
عازل وشفاف 
للأستفادة بضوء 
النهار والتهوية 

        ضاءةوالأ
 مبنى واجهة

" Business Promotion Center " 

" "Photocellsتقوم الخلايا الضوئية 
ضوء النهار وتحديد وقت تشغيل ببالأحساس 

معتمات التحكم الشمسي
""Solar Control Blind 

أنظمة التبريد عن طريق أستخدام مواسير 
 مياه مبرده تعمل بالأشعاع .

Extracted 
System

تخدام مراوح أس
داخل الواجهة 

 لتوزيع الهواء .

الفراغ المتواجد 
بين طبقتى 
الواجهة جزء من 

 نظام التكييف .

 
 "Extracted System " واجهة

 . )( جدول يوضح الأنظمة المختلفة المستخدمة فى الأغلفة المزدوجة

 الأنظمة الذكية المستخدمة فى واجهات المبانى الأدارية :-٥

 صور توضيحية للمبانى تخدمة فى الواجهاتالأنظمة المس
 Hybrid façade النظام المستخدم فى الواجهات :

system integrated with prismatic panels . 
 " المركز الكيميائى الغربى ".المبنى :
 . سويسرا  الموقع :

 . Herzog and Pierre de Meuron المعمارى :
 

 
 الغلاف المزدوج . النظام المستخدم فى الواجهات :

 " مركز الفنون بسنغافورة المبنى :
 (Singapore Arts Center)" 

 أسيا . –سنغافوره  الموقع :
 Michael Wilford & Partners المعمارى :

with DP Architects 

                                                             
 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 النظام المستخدم فى الواجهات :
 Buffer façade . 

 " .Victoria-Ensemble"  المبنى :
 يا .المان الموقع :

 .T. van den Valentyn and A المعمارى :
Tillmann .  

 النظام المستخدم فى الواجهات :
 الغلاف المزدوج . 

 " Company Gartner"  المبنى :
 المانيا . الموقع :

  

 النظام المستخدم فى الواجهات :
 Shaft Boxواجهة عمود الهواء الصندوقية  

Façade"" 
  "ARAG-Versicherungt" المبنى :
 المانيا . الموقع :

 
 

 النظام المستخدم فى الواجهات :
 Twin-face façade by stack ventilation . 

 " . GSW Headquarters" المبنى :
 .Germanyبرلين ،  المانيا  الموقع :

 Sauerbruch Hutton Architects المعمارى :

 
 

 النظم المستخدمة فى الواجهات :
 Louvers)الواجهة اللوفرية (ذات شرائح التهوية)  

Façade) 
 ".Glaxo Welcome House West"  المبنى :
 .Londonلندن  الموقع :

 . RMJM المعمارى :
 

 

 النظم المستخدمة فى الواجهات :
 Buffer System . 

 " .Business Promotion Center"  : المبنى
 Germanyالمانيا الموقع :

 . Norman Robert Foster المعمارى :
  

 ة فى الواجهات :النظم المستخدم
 Extracted System . 

 . Helicon ""  المبنى :
 . London "لندن " الموقع :

 . Sheppard Robson المعمارى :

. )(جدول يوضح الأنظمة الذكية المستخدمة فى واجهات المبانى الأدارية 

                                                             
 ذا الجدول بواسطة الباحثة .تم عمل ه )(



 

تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . :الباب الأول 

الفصل الأول : أجيال العمارة الذكية .  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . : الثانىالفصل   

. الذكية للعمارة التكنولوجية و التصميمية المتطلبات : لثانىالباب ا

المواد الذكية . الفصل الأول :  

الأنظمة الذكية . : لثانىالفصل ا  

الأغلفة الذكية . : لثالثالفصل ا  

. الإدارية المباني لتصميم العامة المفاهيم لثالث :الباب ا

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

 الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة لرابع :الباب ا
) . لمحلىا المستوى على  - الإقليمي المستوى على – العالمي المستوى على(

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم ) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية  . : لثانىالفصل ا  

النتائج والتوصيات . لخامس :الباب ا

النتائج . الفصل الأول :  

التوصيات . : لثانىالفصل ا  
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 تمهيد :

. وتسليط الضوء على مجموعة من المحددات  الحديثةى الأدارية يتناول هذا الباب تعريف المبان      

أنعكاسها على أداء مستعمليها : ملائمة المبنى الأدارى الحالى المؤثرة على المبانى الأدارية و التصميمية

لتصميم و تلبية الأحتياجات الأنسانية لمستعمل للنظم التكنولوجية الحديثة ، والتكامل بين أستيفاء برنامج ا

المبنى الأدارى ، و تكامل دراسة خدمات النظم البيئية للمبنى الأدارى التقليدى والقرارات التصميمية 

 . ) ١(المرتبطة بها 

تعريف المبنى الأدارى الحديث :١-٣

حالية بكفاءة عالية فى أطار محيط هو المبنى الذى يقدم أمكانية تغيير مجموعات النظم التكنولوجية ال     

تصالاته و أنتاجيته وكفاءة أداءة من خلال أليزيد من سرعة تفهم المستخدم و  بيئى طبيعى ملائم ، و منظم

 . )٢(دخول العديد من المتغيرات ، و المفاهيم العلمية و التكنولوجية الحديثة 

ديناميكيا و قابل للتكيف تبعا للتغيير الداخلى فيه ، و  وبهذا المفهوم ، يصمم المبنى الأدارى على أنه بناءا    

من ثم يخطط بحيث يمكن لفراغه الداخلى أن يقسم ألى وحدات منفصلة ، مع توافر المرونة لفراغاته 

 يرتبط تصميم المبنى الأدارى بتحقيق مجموعة من الأهداف ، تتلخص فى الأتى : و .الداخلية

لك من خلال ملائمة البرنامج الوظيفى ، بواسطة  :وذ،  أستيفاء البرنامج التصميمى-

توفير الفراغات المطلوبة .-

توفير الخدمات المطلوبة .-

تحقيق العائد على الأستثمار .-

أستيفاء أحتياجات العميل .-

توفير المرونة الكافية للفراغات .-

من خلال :  أستيفاء أحتياجات المستعمل ،-

 الأضاءة المناسبة .توفير -

 .الظروف الحرارية المناسبة  توفير-

مثل ( الحماية من الحريق والسرقات ) . توفير أحتياجات الحماية و الأمن-

.)٣(الحماية من الضوضاء -

                                                             

، " تطور المباني الإدارية "، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، ) ١٩٩٣محمود احمد محمد ()١(
                                                                                                                              .  جمهورية مصر العربيةكلية الهندسة ، جامعة عين شمس  ، 

ى درجة الماجستير ) ، " المراكز الأدارية فى عصر تكنولوجيا المعلومات " ، بحث غير منشور للحصول عل٢٠٠٥هيثم محمد طارق ()٢
 ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .

، " تطور المباني الإدارية "، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، ) ١٩٩٣محمود احمد محمد ()٣(
                                                                                                                              .  جمهورية مصر العربيةكلية الهندسة ، جامعة عين شمس  ، 
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المسقط الأفقي للمبنى الإداري و شكله :١-١-٣

تعتبر المنفعة و الوظيفة فى المبنى الإداري هѧي الأسѧاس فѧي تشѧكيل المسѧقط الأفقѧي وشѧكله ، و كѧذلك        

ل الخارجي للمبنى الإداري ، وقد اخѧذت فѧي الماضѧي شѧكل المسѧتطيل كأسѧاس تكѧويني ينѧتج منѧه بѧاقي الشك

أشكال المباني الإدارية . و يعطى الشѧكل المسѧتطيل مرونѧة الامتѧداد المسѧتقبلي للمبنѧى ، كمѧا يعطѧى المسѧقط 

مѧا تنѧتج تكوينѧات معماريѧة التهويѧة ، كدر ممكѧن مѧن الإضѧاءة الطبيعيѧة ، والأفقي المستطيل ومشتقاته أكبر ق

مختلفة باستعمال المسقط الأفقي للمستطيل . ومѧع التقѧدم العلمѧي الحѧديث فѧي وسѧائل الإضѧاءة و التهويѧة ، و 

تطور طرق الأنشاء والدراسات المعمارية ، و الرغبة فى اسѧتغلال مسѧاحة الأرض المتاحѧة ، تطѧور الشѧكل 

 . )١( العديد من الأشكال الهندسية المعماري للمسقط الأفقي للمبنى الإداري ليأخذ

 ينقسم المسقط الأفقي للمبنى الإداري إلى نوعين :       

أولا : المسقط المغلق :١-١-١-٣

تقسѧѧم الفراغѧѧات داخѧѧل المبنѧѧي أو قواطيѧѧع يوجѧѧد بѧѧه حѧѧوائط كاملѧѧة أو : المسقط المغلق
المكاتب الأدارية.

:مميزاته 
لخصوصية للموظفين داخل المبنى . تحقيق ا

حقيق الهدوء و البعد عن الضوضاء  لشاغلي المبنى .ت

قارنة بالمسقط الأفقي المفتوح . قلة الكفاءة والفاعلية م : عيوبه
 قلة مرونة الفراغات الإدارية ، بجانب الرؤية الغير جيدة .

 . )٢() يوضح أسس تصميم المسقط الأفقى المغلق ١ -٣جدول رقم ( 

. )٣( "The Central Building "و منظور داخلى لمبنى مغلق سقط أفقى ) يوضح م١- ٣شكل رقم (

                                                             

(1) Riewoldt,O& Hudson, J . (1994) ," New Office Design " , Laurence King Publishing , USA  , P 56.
لمفتوح للمسقط المعماري و أثرهما على البعد الاجتماعي في المباني ، " التصميم المغلق و التصميم ا)٢٠٠٨عبد الكريم حسن خليل ()٢(

ن ، الإدارية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، الجامعة الإسلامية ، غزة ، فلسطي
 .١٠صـ 

(3) Farrelly,l .(2010) , "Basics Architecture: Construction + Materiality " , Published by AVA Publishing SA ,
USA  , P 60.
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 ثانيا : المسقط المفتوح :٢-١-١-٣

: المسقط المفتوح
تتوزع العناصر داخل فراغ واحد ، توضع عناصر الخدمة في مراكز معينѧة 
في الفراغ ، ويمكن تقسيم الفراغ إلي مناطق تعتبر كѧل منطقѧة مسѧقط مفتѧوح 

 . )١( ة بالزجاجويكون التقسيم عاد

مميزاته :

التواصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل البصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧري بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين الفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الإداريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة . -١
تحقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق المرونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة للمسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧقط الأفقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى .  -٢
السماح للإضاءة و التهوية الطبيعية بالوصѧول للمكاتѧب الإداريѧة  .  -٣
تحقيق الحميمة بين شاغلي المباني الإدارية الأمѧر الѧذي يѧؤثر إيجابѧا  -٤

 على إنتاجهم .
بѧѧر تصѧѧميم المكاتѧѧب ذو الفѧѧراغ المفتѧѧوح اقتصѧѧاديا عѧѧن المكاتѧѧب يعت -٥

 المستقلة.
سهولة الرقابة على العاملين . -٦

 الإزعاج من شاغلي المبنى ( الضوضاء ) .  -١عيوبه :
 يقلل النظام المفتوح من خصوصية الأفراد و تركيزهم في عملهم . -٢
. ضرورة تزويده بإضاءة صناعية و تكييف الهواء -٣

 . )٢() يوضح أسس تصميم المسقط المفتوح ٢-٣جدول رقم (

 نماذج للمبانى الأدارية ذات المسقط الأفقى المفتوح :-

Hong بنѧѧѧك هѧѧѧونج كѧѧѧونج بشѧѧѧنغهاي Kong Bank  :
، أسѧѧتطاع فوسѧѧتر أن  ١٩٨٦عѧѧام للمعمѧѧاري نورمѧѧان فوسѧѧتر 

يحقѧѧѧѧق مرونѧѧѧѧة قصѧѧѧѧوى للفراغѧѧѧѧات الداخليѧѧѧѧة و ذلѧѧѧѧك بتقليѧѧѧѧل 
في الصالات الداخلية للبنك وعѧدم أسѧتخدام  العناصر الإنشائية

القواطيѧѧѧѧع داخѧѧѧѧل الفراغѧѧѧѧات ، ووضѧѧѧѧع عناصѧѧѧѧر الخدمѧѧѧѧة و 
 . )٣(الاتصال الرأسية في الواجهة الخارجية 

 . )٤( ) مبنى بنك هونج كونج بشنغهاي ٢-٣شكل رقم ( 

 
) المسقط الأفقى لبنك هونج كونج ٣ -٣شكل رقم ( 

. كنموذج للمسقط المفتوح بشنغهاى

 
.)١(فى برلين  "Krematorium") يوضح المسقط الأفقى المفتوح لمبنى  ٤-٣شكل رقم ( 

                                                             

(1) Riewoldt,O& Hudson, J . (1994) ," New Office Design " , Laurence King Publishing , USA,.P56
ا على البعد الاجتماعي في المباني ) ، " التصميم المغلق و التصميم المفتوح للمسقط المعماري و أثرهم ٢٠٠٨عبد الكريم حسن خليل  ( (٢)

ن ، الإدارية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، الجامعة الإسلامية ، غزة ، فلسطي
 .١٠صـ 

(3) Yeang , K &Richards, L.(2007),"Eco Skyscrapers", Victoria, Australia , Images Publishing Group , P 94.
(4) Yeang , K &Richards, L.(2007),"Eco Skyscrapers", Victoria, Australia, Images Publishing Group , P 94.
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Lioyds Building –  دنѧѧن لنѧѧلة مѧѧن سلسѧѧارة عѧѧى عبѧѧالمبن :
م ) و تطѧل ١٦المعارض المتجѧاورة و التѧي يبلѧغ طѧول كѧلا منهѧا (

جميعها على فنѧاء داخلѧي مركѧزي و كѧل معѧرض يمكѧن اسѧتخدامه 
معѧاملات التѧѧأمين أو كمكتѧب أدارى ، أمѧا الخѧѧدمات  كأحѧد صѧالات

كالحمامѧѧات و المصѧѧاعد و المѧѧداخل و السѧѧلالم فقѧѧد وضѧѧعت خѧѧارج 
المبنѧѧѧى فѧѧѧي سѧѧѧتة أبѧѧѧراج عموديѧѧѧة مكسѧѧѧوة بѧѧѧالفولاذ الغيѧѧѧر قابѧѧѧل 

أعتمѧѧد المصѧѧمم علѧѧى تجميѧѧع عناصѧѧر الحركѧѧة الرأسѧѧية و ..للصѧѧدأ
هر الخѧѧدمات الميكانيكيѧѧѧة فѧѧѧي أطѧѧѧراف المبنѧѧѧى وجعلهѧѧѧا بشѧѧѧكل ظѧѧѧا

  .)٢(لتسهيل عملية الصيانة 

.Lioyds Building) لمبنى  ٥- ٣شكل رقم (

 
لندن ،  –) مسقط أفقي لمبنى مكاتب لويدز بمرونته المعمارية الفائقة ، و لقطة خارجية لمبنى مكاتب لويدز ٦ -٣شكل رقم ( 

.)٣(فولاذ المضاد للصدأمبنى حيث تظهر الأبراج المكسوة باللل ه المتميزية توضح اللقطة التشكيل

و بالتالي فأنه في الأعمال المعمارية السابقة ، تم التأكيѧد علѧى انسѧيابية الفѧراغ الѧداخلي محققѧا التواصѧل       

الرأسي ، و بذلك كسر جمود الفراغات الداخلية التقليѧدي ، و أدخلѧت الإضѧاءة الطبيعيѧة إلѧى المكѧان . تحقѧق 

 . )٤( تواصل الحيزات رأسيا داخليا و خارجيابيئة عمل مريحة للموظفين نتيجة 

مكونات المبنى الإداري :٢-١-٣

الغرض الوظيفى المنشأ  ، تعمل على أن تحقق مختلفةالعناصر الي من العديد يتكون المبنى الإدار     

قد توجد في بعض المباني الإدارية و لا توجد في  وعناصرغير أساسية ، تنقسم الى عناصر رئيسية لأجله ،

 بعض الأخر .ال

هى المكونات التي يجب أن توجد بأي مبنى أدارى سواء تقليديا أو  العناصر الرئيسية :١-٢-١-٣

تكنولوجيا :

غرف المكاتب :

متر ،  ٧.٥متر وفي حالات خاصة يمكن أن يصل إلي  ٦يزيد أكبر عمق للمكتب من الشباك عن  لا    

رف المديرون فيمكن أن تكون أوسع ، كما يلحق متر مربع . أما غ ٤٠م ،  ٢٤وتتراوح مساحة المكتب بين 

مترا مربعا . أما في الصالات المفتوحة فإن مسطحها  ٢٠،  ٨بها غرفة للسكرتارية تتراوح مساحتها بين 

                                                                                                                                                                                   

(1) Farrelly,l .(2010) ,"Basics Architecture: Construction + Materiality" ,Published by AVA Publishing ,
USA , P 64.
(2) Ford,E.(2003), "The Details of Modern Architecture", The MIT Press, USA, P158. 
(3) Salama Ashraf (1998) , "Human Factors in Environmental Design " , The Anglo Egyptian Bookshop , 
Cairo ,  Egypt .

مفتوح للمسقط المعماري و أثرهما على البعد الاجتماعي في المباني ) ، " التصميم المغلق و التصميم ال٢٠٠٨( عبد الكريم حسن خليل ) ٤(
ن الإدارية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، الجامعة الإسلامية ، غزة ، فلسطي

 .١٠، صـ 
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يتوقف علي العمل الذي يتم بها وعلي الطريقة التي توضع بها المكاتب ، مع الأخذ في الاعتبار أن عرض 

 . )١(مترا  ٣.٧٠إلي  ١.٩٠بين  الممرات بين المكاتب يتراوح

              

. حد المكاتب الأدارية مسقط أفقى و منظور داخلى لأ) يوضح ٧ -٣شكل رقم ( 

 الجدول التالي يوضح بعض المقاسات التي يجب أن تراعى في تصميم المكاتب الأدارية :-
 

البعد العادي البعد الأقصى المكان

متر ٩.٢٥ متر ٧.٥٠ – ٣.٧٥ عمق الغرفة

متر ٦.٠٠ متر ٣.٢٥ – ١.٠٠ شباك الوسط

متر ٢.٥ متر ٢.٠٠ – ١.٥ عرض الممر المفرد

متر ٣.٢٥ متر ٢.٥ – ١.٧٥ عرض الممر المزدوج
متر ٥.٠٠ متر ٤.٠٠ – ٢.٥ ارتفاع الغرفة

 . )٢( تصميم المكاتب الأدارية يوضح مقاسات) ٣-٣جدول رقم ( 

المقصود بها دراسة أجزاء الجسم البشرى مع  : ة بالأداء المكتبيقياسات الجسم البشرى المرتبط

بعضها، وهي أساسية لتوصيف و تصور شكل الجسم البشرى في أثناء الجلوس و الحركة أو 

يستخدم القطاع الذهبي في التصميم المعماري الداخلي من  .)٣( الوقوف داخل الفراغ الإداري

وضعيات الحركة و الوقوف و من أبعاد جسم الإنسان في  التقسيم إلى وحدات قياسية تنشأ أساسا

(٤)اغيره (.

 

                                                             

مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية اغية داخل الأبنية المكتبية " ، ات الفر)، " الاستغلال الأمثل للمساح٢٠٠٧يوسف أحمد عبد السلام () ١(
 الهندسية ، المجلد الثالث و العشرون ، العدد الثاني ، قسم العمارة الداخلية ، كلية الفنون الجميله ، جامعة دمشق .

و أثرهما على البعد الاجتماعي في  ) ، " التصميم المغلق و التصميم المفتوح للمسقط المعماري ٢٠٠٨عبد الكريم حسن خليل  ( (٢)
 المباني الإدارية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، الجامعة الإسلامية ، غزة

.١٠، فلسطين ، صـ 
(3) Baiche,B,(2004)," Neufert, Architect’s Data, 3rd Edition ", Blackwell Publishing, UK .P 15.

مجلة جامعة دمشق للعلوم الهندسية راغية داخل الأبنية المكتبية "، ) ، "الاستغلال الأمثل للمساحات الف٢٠٠٧يوسف أحمد عبد السلام ()(٤
 الهندسية ، المجلد الثالث و العشرون ، العدد الثاني ، قسم العمارة الداخلية ، كلية الفنون الجميلة ، جامعة دمشق .
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 . )١() يوضح قياسات الجسم البشرى وفق النسب الذهبية ٨ -٣شكل رقم ( 

 : الرأسية و الأفقيةعناصر الاتصال 

ناسبة تكون في موقع مركزي بالنسبة للفراغات الأدارية بحيث لا تعوق سريان العمل ، وبالسعة الم   

للمساحة التي تخدمها ، سواء عناصر الأتصال رأسية أو أفقية ، أما عناصر الاتصال الرأسية فغالبا 

 . )٢(توجد في منطقة خدمات المبنى الإداري 

 
 . )٣("  Swiss Re Tower" ) لموقع عناصر الأتصال الرأسى و الأفقى فى مبنى ٩ -٣شكل رقم ( 

ات يؤخذ فى الأعتبار ما يلى : لصعود السيارات و الأفراد تصمم عند تصميم المنحدر المنحدرات :-

، وفى حالة عدم أستخدام المنحدرات ١٠:  ١ المنحدرات بحيث تكون نسبة الأرتفاع الى الطول

حتى يمكن تقصير طول المنحدر . بالنسبة  ٥: ١أو   ١:٦يارات يمكن أختصار الميل الى بواسطة الس

. ١٢:  ١ تقل نسبة الأرتفاع الى الطول عن لمنحدرات المعوقين يجب أن لا

السلالم الى : أنواع أو أكثر و هذا بهدف خلق مساحة أقل . وتنقسم  ٢:  ١يكون ميل السلالم  السلالم :-

خشنة حتى تتحمل كثافة الأستخدام ، فى ب السلالم الخارجية بمواد قوية ويلزم تشطي : أولا : سلالم المداخل

م الخارجى فمن الأفضل تقسيمه بحواجز وسطية تفصل بين الجماهير الصاعدة حالة زيادة عرض السل

 .)٤(و الهابطة وخصوصا فى الأماكن العامة 

                                                             

(1)Abel,C .(2004),"Architecture, Technology And Process", Architectural Press, Linacre House, Jordan Hill, 
Oxford , P 56 .
(2) http://www.m3mare.com
(3) Binder,G.(2006) , "Tall Buildings of Europe, The Middle East and Africa " , The Image Publishing Groub 
, Victoria , Australia , P 145. 

) ، " المراكز الأدارية فى عصر تكنولوجيا المعلومات " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ٢٠٠٥هيثم محمد طارق ()٤
 ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .
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تتواجد فى صالات المداخل الرئيسية ، ودورها أن تصل بالزائر الى العناصر  السلالم الشرفية :ثانيا : 

 متر . ٢ن يقل عن عرض القلبة فيها لا يفضل أ،  المهمه فى الأدوار المختلفة

القلبة  لا يزيد عدد الدرجات فىقلبات ، و ٣أو  ٢عديدة قد تكون  لها اشكالثالثا : السلالم المتكررة : 

 ٠.٩٠مترا و أرتفاع الحواجز الجانبية لا يقل عن  ١.٢٠لا يقل عرضها عن قائمة ، و ١٤الواحدة عن 

 مترا ، عرض البسطه يساوى عرض القلبة و أكثر .

سم لشخصين ،  ١٢٠سم و  ٧٠-٦٠عرض السلم المتحرك للشخص الواحد  السلالم المتحركة ::  رابعا

 . )١( مترا / ثانية ٠.٩أو  ٠.٥تصل سرعة السلم المتحرك الى 

 
. )٢() يوضح قطاع للسلالم المتحركة ١٠ - ٣شكل رقم (

 

 شخص ٨٠٠٠ شخص ٧٠٠٠ شخص ٦٠٠٠ سعة النقل / الساعة

 سم ١.٠٢ سم ٨٢ سم ٦٢)(Sعرض الدرجات 

 سم ١.٦٢ سم ١.٤٢ سم ١.٢٢ )(Bالعرض الكلى 

 . )٣() يوضح الأبعاد القياسية للسلالم المتحركة حسب سعة النقل  ٤- ٣جدول رقم (

                                                             

(1) Binggeli , C , (2003) . " Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC , P 68.
(2) Binggeli , C , (2003) . " Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC , P387.

ة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و : الوحد١نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة (٣) 
 .١٤التخطيط ، جامعة الملك سعود ، صـ 
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 . )١( للفنون مركز بومبيدو –السلالم المتحركة فى الواجهة الخارجية ) يوضح ١١-٣( شكل رقم

قرب من المѧداخل الرئيسѧية ، حتѧى يمكѧن الوصѧول اليهѧا بسѧهوله ، يتم تجميعها ووضعها بال : المصاعد-

أسѧتخدام الحѧوائط أما حѧائط المصѧعد يجѧب ألا يكѧون مشѧتركا مѧع أيѧة فѧراغ مجѧاور تجنبѧا للضوضѧاء ، 

لمنع وصول الضوضاء التي تحѧدثها التجهيѧزات الميكانيكيѧة للمصѧاعد إلѧي أي المقاومة للحريق  العازلة

ا ليѧѧѧل نهѧѧѧار بالإضѧѧاءة الصѧѧѧناعية ، ويفضѧѧѧل أن يصѧѧѧل الضѧѧѧوء والتهويѧѧѧة فѧѧراغ  ، كمѧѧѧا يجѧѧѧب إضѧѧѧاءته

.  )٢(الطبيعيѧѧان إلѧѧي غرفѧѧة آلات المصѧѧعد ، يجѧѧب أن تعѧѧد المصѧѧاعد لتناسѧѧب ذوى الاحتياجѧѧات الخاصѧѧة 

:  ألى  أنواع المصاعدوتنقسم 

متحركѧة . تركب على جانب الѧدرج وتسѧمح للشѧخص بالѧدخول اليهѧا بالكراسѧى ال معوقين :الأولا : مصاعد 

 . حيث يركب المصعد على الكوبستة من خلال مجرى خاص

عند تصميم هѧذه المصѧاعد يراعѧى تقليѧل الأجѧزاء الميكانيكيѧة الظѧاهرة منهѧا بقѧدر مصاعد بانوراما : ثانيا : 

 .)٣(الأمكان ، و تكون الكابينة كلها من الزجاج لأتاحة الرؤية 

 الطرقات :

متѧѧر ، هѧѧذا بالنسѧѧبة للمبѧѧاني  ١.٥٠لإداري يجѧѧب ألا يقѧѧل عرضѧѧها عѧѧن الطرقѧѧة الرئيسѧѧية فѧѧي المبنѧѧى ا    

 الإداريѧѧѧѧة ذات المسѧѧѧѧاقط الأفقيѧѧѧѧة المغلقѧѧѧѧة ، أمѧѧѧѧا الفѧѧѧѧراغ المفتѧѧѧѧوح فѧѧѧѧيمكن قبѧѧѧѧول ذلѧѧѧѧك كممѧѧѧѧر رئيسѧѧѧѧي . 

الإضѧѧاءة والتهويѧѧة الطبيعيѧѧة للممѧѧرات ليسѧѧت ضѧѧرورية ، ويمكѧѧن الاعتمѧѧاد علѧѧي الوسѧѧائل الصѧѧناعية فѧѧي 

ل الاعتماد علѧي ممѧرات محيطѧة بالمكاتѧب مѧن جهѧة واحѧدة أو علѧي الأقѧل وجѧود المباني الإدارية ، ويفض

شبابيك في نهايته إذا كان محاطا بالمكاتب من الجهتين. كما يمكن تقليѧل الممѧرات عѧن ارتفѧاع الغѧرف مѧع 

استعمال فرق الارتفاع بتغطيته بسقف مستعار لتسيير مواسѧير التكييѧف اللازمѧة لتهويѧة الغѧرف المجѧاورة 

 . )٤( مراتلل

                                                             

(1) http://i81.servimg.com/u/f81/11/11/44/37/centre10.jpg                                    
(2) Binggeli, C, (2003). "Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC , P378.

: الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و ١نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة  (٣)
 . ١٨ -١٣معة الملك سعود ، صـ التخطيط ، جا

(4 )Binggeli, C, (2003). "Building Systems For Interior Designers", John Wiley & Sons, INC , P379.
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" : "Location of The Coreموقع قلب الخدمات 

ترجع أهمية كور الخدمة الى أنه العامل الرئيسي في طريقة الوصول ، و الاتصѧال بѧالممرات الداخليѧة     

بالأدوار و كذلك يحدد أعماق الفراغات ، و يمكن أن يوجد في ثلاث أوضاع هي :

.  Internal Coreكور داخلي -

. Semi-Internal Coreي  كور جانب-

 . External Coreكور خارجي -

كما يؤدى كور الخدمات خدمة أساسية للهروب ، و نجد أن كثيرا من المباني الإدارية يتم استخدام كور 

 . )١(الخدمة كوسائل ثانوية لعملية الهروب 

": " Main Circulationالممرات الرئيسية

 مبنى وهى :هناك نوعين أساسيين للممرات داخل ال

.  "Single Zone"ممر توزيع يخدم من جانب واحد فقط -

. )٢( "Double Zone"ممر توزيع يخدم من جانبين -

وهى مكونات إضافية قد توجد في مبنى أدارى ، ولا توجد بالبعض المكونات الغير أساسية : ٢-٢-١-٣

 الأخر ، وهذا راجع الى نوعية العمل ، ومتطلباته منها وهى كالاتي :

لأرشيف :  غرف ا

يراعي أن تكون غرف الأرشيف قريبة من غرفة الموظفين ، وتعتمد مساحتها علي حجم    

المحفوظات الموجودة بها ، وكذلك عدد العاملين بها ، ومن الممكن أن يكون بنفس ارتفاع غرفة 

 . )٣(المكاتب أو أقل 

 
 .)٤() غرفة الأرشيف بالمبنى الأدارى ١٢-٣شكل رقم ( 

                                                             

(1) De Chiara , J. (1997) , " Time Saver For Building Types " , Braun Press , USA. p 172.
: الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و ١رة نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العما (٢)

 . ١٧التخطيط ، جامعة الملك سعود ، صـ 
) ، " المراكز الأدارية فى عصر تكنولوجيا المعلومات " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ٢٠٠٥هيثم محمد طارق ()٣

 المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .، قسم الهندسة 
: الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و ١نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة  (٤)

 . ١٧التخطيط ، جامعة الملك سعود ، صـ 
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: "Reception Rooms"لاستقبالأماكن ا

أمѧا مجمعѧѧة فѧѧي الطѧابق الأرضѧѧي أو موزعѧѧه علѧى طوابѧѧق المبنѧѧى الأدارى ، أو تكѧѧون مѧاكن الاسѧѧتقبال أ

ملحقة بأماكن العمل الا انها منفصله عنѧه حتѧى لا يتعطѧل العمѧل ، بѧدخول وخѧروج الزائѧرين ، ويفضѧل 

. أن تكون مستقلة

                    
 . ) أماكن الأستقبال ببهو المبنى الأدارى ١٣-٣شكل رقم ( 

: "Conference Rooms"غرف الاجتماعات

توجѧѧد أمѧѧا مسѧѧتقلة أو ملحقѧѧة بغѧѧرف رؤسѧѧاء العمѧѧل ، وتحسѧѧب مسѧѧاحتها بالمعѧѧدلات القياسѧѧية لعѧѧدد     

.الأفراد التي تستخدمها ، هذا بالإضافة الى انواع النشاطات التي قد تمارس في داخلها  (1)

                     
) غرفة الأجتماعات بالمبنى الأدارى .١٤ -٣شكل رقم ( 

عناصر الانتفاع والخدمات في المباني الإدارية : ٣-٢-١-٣

:  "Entrances" المداخل

يعتمد المدخل علي استعمال الطابق الأرضي ، سواء كان مكاتب أدارية أو محѧلات تجاريѧة ، وإذا كѧان       

أو شركة واحدة فالمدخل الرئيسي يجب أن يكون مѧن الطريѧق الأكثѧر أهميѧة . وفѧي حالѧة مѧا  المبنى لمؤسسة

إذا كان للمبني واجهات علي أكثر من طريق ، والمدخل الرئيسي يؤدي إلѧي فѧراغ السѧلالم والمصѧاعد، فمѧن 

الحѧلات المفضل أن يكون للمبنى مدخل رئيسي واحد يؤدي إلي عناصر الاتصال المختلفة، ولكن في بعѧض 

                                                             

" ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة  تطور المباني الإدارية ، " ) ١٩٩٣محمود احمد محمد (  )١(
         .                                                                                                                  ١١١المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة عين شمس  ، مصر ، صـ 
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عندما تكون مساحة المبنى كبيرة فمن الممكن وجѧود مѧداخل أخѧري تѧؤدي إلѧي عناصѧر رأسѧية ، و كلمѧا قѧل 

 .  )١(عدد المداخل ، كلما قلت التكاليف 
 

 ٣.٦كما أن المدخل الرئيسي يجب ألا يقل عرضه عن ثلاثة أمتار ، وفي الأبنية العالية يجب أن يزيد عن 

 جب أن تكون بطارية السلالم والمصاعد واضحة عند الدخول إلي المبني .متر ، ويلاحظ أنه من الوا

 ويجب أن يراعى فيها الآتى : أماكن انتظار السيارات :

توفير أماكن مقفلة لانتظار سيارات العاملين بالمبنى الأدارى  .-

 مراعاة سهولة وصول سѧيارات الطѧوارئ ، والإسѧعاف للمبنѧى ؛ بحيѧث لا تتقѧاطع خطѧوط حركتهѧا-

مع المسارات العادية لسيارات المستخدمين والعاملين .

أماكن الإنتظار الخاصة بمدخل البضائع يراعѧى فيهѧا الحجѧم المتوقѧع للشѧاحنات ،والأقطѧار اللازمѧة -

. ) ٢( لإنتظار الأوناش ؛إذا تطلبت التفريغ ،والشحن استعمالها

وصѧѧول إليهѧѧا، وتوضѧѧح كمѧѧا يجѧѧب تخصѧѧيص مواقѧѧف لسѧѧيارات المعѧѧاقين ، وفѧѧي أمѧѧاكن يسѧѧهل ال-

ولا تقѧѧѧل المسѧѧѧاحة  % وبحѧѧѧـد أدنѧѧѧى موقفـѧѧѧـين ، ٥باسѧѧѧتخدام الشѧѧѧعار الخѧѧѧاص بهѧѧѧم، ولا تقѧѧѧل عѧѧѧن 

، وتكون أبعѧـاد الموقѧف وفѧـق مѧا هѧو موضѧح بالشѧـكل ،كمѧا ٢م ١٧المخصصة لسيارة المعاق عـن 

.)٣( يجب تجهيزها بالمنحدرات اللازمـة، وإضاءتها إضاءة جيده

. )٤() مواقف السيارات للمعاقين ١٥- ٣شكل رقم (
                                                             

: الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و ١) نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة ١
 . ١٨ -١٣التخطيط ، جامعة الملك سعود ، صـ 

(2) Chaiara, J &Callender .(1990), "Time Saver Standard, for Building types3rd Edition  " , MC Graw Hill, 
Book Co., USA .
(3) Darlow, C& Clive,P .(1972) ," Enclosed Shopping Centers", Architectural Press, London 

العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و : الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم ١) نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة ٤
 .التخطيط ، جامعة الملك سعود 
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 : تصنيف أماكن انتظار السيارات

ساحات انتظار السيارات حѧول المبنѧى:  تكѧون فѧي مسѧتوى سѧطح الأرض ، و فيهѧا يѧتم الانتظѧار -

في الساحات المتصلة بالشѧوارع الرئيسѧية و الميѧادين كمواقѧف الأسѧواق و المبѧاني العامѧة و التѧي 

. التي يملكها القطاع الخاص تقوم الدولة بإنشائها ، أو

ضѧѧة ، وهѧѧذه الحالѧѧة هѧѧي الأقѧѧل ويكѧѧون ذلѧѧك مناسѧѧباً إذا كانѧѧت الأرض متاحѧѧة وذات تكѧѧاليف منخف-

 .)١(تكلفة

 
 . )٢( ) توضح ساحة انتظار السيارات بجوار المبنى ١٦-٣شكل رقم ( 

، وهѧى أكثѧر )٣(طوابѧقوتكون فى دور البѧدروم أمѧا علѧى طѧابق واحѧد أو علѧى عѧدة  أسفل المبنى : جراجات-

،  )٤(الأنواع شيوعا ؛ حيث يتم استخدام بدرومات المباني ، وخاصة متعددة الاستخدامات كالمبѧاني الأداريѧة 

ويتم فيها أستخدام التهوية الميكانيكية لعدم تواجد أماكن فتحات تهويه طبيعية ، مثل مركѧز سѧتيلجلز التجѧارى 

 .)٥(ببرلين 

السيارات بالمركز أسفل  جراجوضح )  ي ١٧-٣شكل رقم ( 
مركز ستيجلز  ببرلين  .     

السيارات أسفل  جراجمسقط أفقى ل)  ١٨-٣شكل رقم ( 
 .  ) ٦(مركز ستيجلز  ببرلين 

قد يكون بجوار المبنى ، أو أسفل المبنى ، وتستخدم هذه الحالة عند إرتفاع أسѧعار   : جراج متعدد الطوابق-

أكثر مѧا يѧتم تنفيѧذ تلѧك المواقѧف داخѧل المѧدن ،ولكѧن غيѧر مسѧتحب وضѧع أمѧاكن ، ف الأراضي داخل المدن

                                                             

(1)Chaiara, J &Callender .(1990)," Time Saver Standard, for Building types3rd Edition", MC Graw Hill, Book 
Co., USA.
(2) http://www.shababonaizah.com/uploaded/3589_1255085017.jpg
(3)Darlow, C.(1972), " Enclosed Sopping Centers ", Architectural Press, London . 

بحث غير  ة " ،،" المعايير التصميمية والتخطيطية لمواقف السيارات بالمناطق التجارية في المدينة المصري )٢٠٠٥كريم رياض كمال ، ( (٤)
.٢٤ـمنشور للحصول على درجة المجستير ،قسم التخطيط العمراني ، كلية الهندسة ،جامعة أسيوط ،مصر ، ص

(5) Ching,F & Winkel ,S (2006)," Building Codes Illustrated ", John Willey &Sons, INC Press , New Jersey 
,Canada. 
(6) Darlow, C.(1972), "Enclosed Shopping Centers ", Architectural Press, London . 
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لمѧا لهѧا مѧن تѧأثير نفسѧى سѧيء علѧى نفسѧيه المسѧتخدمين ، رغѧم كونهѧا ، انتظار السيارات في دور البدروم 

.)١( توفر مساحة الأرض

ويѧا علѧى التصѧميم ظهѧرت نتيجѧة للتطѧور التكنولѧوجي ،والѧذي كѧان لѧه مѧردودا ق الجراجات الميكانيكيѧة  :-

فقѧѧد وصѧѧل هѧѧذا التطѧѧور إلѧѧى تصѧѧميم الكراجѧѧات ، فظهѧѧر نتيجѧѧة لѧѧذلك الكراجѧѧات الميكانيكيѧѧة ،  المعمѧѧاري ،

والتي تعتمѧد علѧى المعѧدات الميكانيكيѧة ، والإلكترونيѧة كعناصѧر أتصѧال رأسѧية بѧدلا مѧن المنحѧدرات ،وقѧد 

تيعاب عدد أكبر من السيارات ؛ مما يعمѧل تكون أوتوماتيكية ، أو نصف أوتوماتيكية ، والتي تعمل على اس

علѧѧى تحقيѧѧق أقصѧѧى إسѧѧتغلال اقتصѧѧادي ،مѧѧع إمكانيѧѧة تصѧѧميم ارتفاعѧѧات الأدوار بمѧѧا يتناسѧѧب مѧѧع ارتفѧѧاع 

السيارة ، وليس إرتفاع الشخص بالتالي تصميم أكبر عدد ممكن من الكراجات ملائمة ، مثѧل هѧذه المواقѧف 

يترك السائق سيارته في المنطقѧة المصѧممة لѧذلك  راجات كما يلي :للمواقع المرتفعة الثمن ، وتعمل هذه الك

Trans،وهى غرفة التحويل"  Former Room ىѧيارة إلѧدخل السѧع ،وتѧة الرفѧبعد ذلك يتم تشغيل ماكين "

.)٢(المصعد الرافع أوتوماتيكيا ،منه إلى موقف الإنتظار

. الميكانيكيةالسيارات  أماكن أنتظار)  يوضح أحد ١٩ -٣شكل رقم ( 

 مواقف ذوى الاحتياجات الخاصة :-

% مѧن المسѧاحة الكليѧة علѧى ألا تقѧل ٥النسبة المخصصة مѧن الموقѧف لѧذوى الاحتياجѧات الخاصѧة 

عن مكانين للأنتظار .

م . ٣.٦م و عرضه ٥.٥٠لا يقل طول موقف السيارات عن 

والمداخل الرئيسية للمبنى.يجب أن تكون هذه المواقف قريبة من المصاعد والسلالم المتحركة  

تزود الأرصفة الملاصقة لهذه المواقف بمنحدرات تصلح لحجم الكراسѧي المتحركѧة لتسѧهيل حركѧة 

المستخدم .

يجب استخدام العلامات الإرشادية المميزة للموقف الخاص بذوي الاحتياجات الخاصة.

 

 
                                                             

. ٣٠ـص  ٢٨،عدد  " أسس تصميم المراكز والمجمعات التجارية" مجلة "البناء " ،(١) 
) ،"المعايير التصميمية والتخطيطية لمواقف السيارات بالمناطق التجارية في المدينة المصرية " ، بحث غير ٢٠٠٥كريم رياض كمال ،( (٢)

 ، مصر .للحصول على درجة الماجستير ،قسم التخطيط العمراني ،كلية الهندسة، جامعة أسيوط  منشور 
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 العوامل المؤثرة على تصميم فراغات المبنى الأدارى :٢-٣

: " Grid & Modular"أو الشبكات الإنشائية في المكاتب الإدارية  الموديول١-٢-٣

ستخدام الشبكات الموديولية في التصميم المعماري ، نوعا من أنواع التوحيد القياسي لعناصر أيعتبر       

المبنى والتي يجب مراعاتها عند التصميم ، و تختلف مقاسات الشبكات المستخدمة ، حسب الاستخدام 

لها ، فنجدها بمقاسات كبيرة وثابتة ، وموحدة في التصميم الإنشائي لعناصر المبنى ، بينما  المخصص

نجدها حرة ومرنة ، وبمقاسات مختلفة في حالة استخدامها في التصميم الداخلي لتوزيع الفراغات 

قط الأفقي وفي والخدمات بالمبنى الإداري ،عند تصميم المباني الإدارية يجب الاعتماد علي موديل في المس

الواجهات والقطاعات ، سواء أكان المبنى من الطوب أو الحديد والزجاج أو الخرسانة المسلحة . حيث 

يختار الموديول الذي يعطي أفضل حل للمبنى الذي وضع التصميم الداخلي علي أساسه ، ويتوقف هذا 

ها ، وأيضا نوع العمل الذي يقومون الموديول علي مساحة الغرفة الذى يمكن أن يحدد بعدد الذين يعملون ب

به ، كما تسحب الأبعاد بحيث يمكن الاعتماد علي الإضاءة الطبيعية في إضاءة المكاتب ، وعلي ذلك ،فإنه 

 . )١(يمكن تحديد المسطحات المناسبة لكل غرض من الأغراض التي يتم وضع 

 

 انواع الموديول في المباني الإدارية :١-١-٢-٣

لتحديد المناطق الرئيسية  "Structural Grid"بكة الإنشائية) الموديول الإنشائي (الش

لعناصر المبنى ، مثل الأعمدة ، و الحوائط ،و قلب الخدمات أي العناصر الإنشائية الثابتة بالمبنى 

""  أو رأسيا "  "Horizontal، و توضع هذه الشبكة أفقيا  Vertical.

ساعد في تخطيط المسقط الأفقي ، وتحديد ت : "Constructional Grid"الشبكة التصميمية

، والفتحات ، وذلك داخل النظام العام للشبكة  الداخلية استخدام مساحته المطلوبة ، مثل القواطيع

الرئيسية ( الإنشائية ).

تساعد على توزيع نقط الخدمات  : "Servicing Grid Assist"شبكة الخدمات المساعدة 

الإضاءة الصناعية ، و شبكة الاتصالات الداخلية و الخارجية داخل المبنى ، وذلك مثل شبكة 

والقواطيع الداخلية ، وشبكة تكييف الهواء ... الخ ، وتعتمد أساسا على الشبكتين التصميمية و 

الإنشائية .

المكاتب تستخدم في الغالب في تصميم  :شبكة توزيع أماكن العمل أو مجموعات العمل

.)٢()المفتوحة

 

 

                                                             

: الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية العمارة و ١) نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة ١
 . ١٨ -١٣التخطيط ، جامعة الملك سعود ، صـ 

)، " تطور المباني الإدارية "، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية  ١٩٩٣حمود احمد محمد ( م )٢(
                                           .                                                                                             ١٠٠، كلية الهندسة ، جامعة عين شمس  ، مصر ، صـ 
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 استخدامه داخل المبنى الأدارى المستخدمالموديول 
 الموديول الإنشائي (الشبكة الإنشائية)

 Structural Grid 
الأعمدة ، : لتحديد المناطق الرئيسية لعناصر المبنى مثل 

 . و قلب الخدمات الحوائط ،و
 الشبكة التصميمية

 Constructional Grid 
ام تسѧѧاعد فѧѧي تخطѧѧѧيط المسѧѧقط الأفقѧѧѧي ، وتحديѧѧد اسѧѧѧتخد

 ، والفتحات الداخلية مساحته المطلوبة، مثل القواطيع
 شبكة الخدمات المساعدة

 Servicing Grid Assist 
توزيѧѧع نقѧѧط الخѧѧدمات داخѧѧل المبنѧѧى ، وذلѧѧك مثѧѧل شѧѧبكة 
الإضѧѧѧاءة الصѧѧѧناعية ، و شѧѧѧبكة الاتصѧѧѧالات الداخليѧѧѧة و 

 الخارجية والقواطيع الداخلية ، وشبكة تكييف الهواء
 في المسقط المفتوح .تستخدم في تصميم المكاتب  كن العمل أو مجموعات العملشبكة توزيع أما

 . )(أنواع الشبكات الموديولية في المبانى الأدارية و أستخداماتها المختلفة يوضح ) ٥ -٣جدول رقم ( 

 : الشروط الواجب توافرها عند تصميم المبنى الأدارى٣-٣

تحدد نوع المسقط الأفقي (مفتوح ، مغلق ) عدد العناصر المكون منها المبني . وعليه ي١-٣-٣

وذلك علي حسب طبيعة المبني . 

عدد العاملين في الإدارات المختلفة في المبني . ٢-٣-٣

عدد العاملين المطلوب أشغالهم بالمبنى .٣-٣-٣

.  سواء منفصلة أو مراكز مجمعةالأخذ في الاعتبار وجود محال تجارية في المبني  ٤-٣-٣

.ام المترددين علي المبني لهاصه بالمبني حتى يمكن استخدوجود أماكن أنتظار سيارات خ٥-٣-٣

.  بني وكيفية إدارتها وصيانتهاالتجهيزات الفنية الخاصة بالم٦-٣-٣

كة مناسبة لمستخدمى المبنى . وجود بطارية للحر ٧-٣-٣

.  مخازن) -ورات مياه ، أوفيس الخدمات المختلفة في المبني (د٨-٣-٣

 . لم الهروب لاستخدامها وقت الخطرمراعاة الأمان في المبني وذلك بوجود سلا٩-٣-٣

 : اتجاهات الحلول المعمارية للمباني الإدارية٤-٣

يعتبر من الحلول المناسبة في المناطق النائية حيث يكون سعر الأرض رخيصا   الحل الأفقي :١-٤-٣

، ويسمح هذا الحل بأقصى مرونة للتوسع الأفقي . 

خѧذ صѧفة تصѧميمية واحѧدة وتجمѧع علѧي ويعتمد التصميم في هѧذه الحالѧة علѧي تجميѧع بلوكѧات تأ 

حسب العلاقات بينها ، وأهѧم مѧا يميѧز هѧذا التصѧميم هѧو عѧدم الارتفѧاع عѧن الأرض بѧأكثر مѧن دوريѧن أو 

                                                             

 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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ثلاثة ، وهѧذا يعطѧي مرونѧة فѧي التصѧميم ، ويسѧهل فѧي عمليѧات الإضѧاءة والتهويѧة الطبيعيѧة ، وذلѧك لأن 

داخلѧي  فنѧاءوكات ، وغالبا ما يكون كѧل بلѧوك بداخلѧه التصميم في هذه الحالة يعتمد علي تجميع بعض البل

ليزيد من المسطح الخارجي للمبنى ، ويمكن في هذه الحالѧة إضѧافة عوامѧل جماليѧة إلѧي الموقѧع العѧام ممѧا 

يضيف إلي الموقѧع جمѧالا ، ويكѧون عѧاملا مѧن عوامѧل جѧذب العمѧلاء خاصѧة وأن معظѧم مبѧاني المكاتѧب 

ون ملحقة بمصانع أو شѧركات منتجѧات ، لѧذلك كѧان مѧن الضѧروري أن يكѧن التي تم حلها أفقيا غالبا ما تك

 الموقع مصمم علي أساس الأستفادة من الطبية المحيطة به . 

 وأهم المشاكل التي تواجه التصميم المفتوح هو الاتصال الأفقي وليس الرأسي لزيادة مسطح المباني . 

المدن وحيث ترتفع أسعار الأراضي  يعتبر من الحلول المناسبة في مراكز : أسيالحل الر٢-٤-٣

وتضيق المساحة ، ولكن علي الرغم من ذلك فلهذا التصميم عيوبه التي تكمن في مشاكل الإضاءة 

ويحتاج الحل تصال الرأسي في المبني .. إلخ. الطبيعية والتهوية الجيدة والعناصر الميكانيكية الخاصة بالا

 ثرة مشاكله . الرأسي إلي كفاءة في العملية التصميمية لك

أختيارموقع المباني الإدارية :٥-٣

اختيار موقع ملائم للمركز الإداري من أهم العوامل المؤثرة على نجاح المشروع والهدف منه ، يعتمد      

فهناك عدة نوعيات من  ،موقع المباني الإدارية علي الغرض والنوعية التي سوف يستخدم فيها هذا المبنى 

 المباني الإدارية .

منهѧѧѧѧا المبѧѧѧѧاني الخاصѧѧѧѧة لمكاتѧѧѧѧب المحѧѧѧѧامين ، والمهندسѧѧѧѧين ،  لنѧѧѧوع الأول مѧѧѧѧن المكاتѧѧѧѧب :ا١-٥-٣
والمعماريين .. إلخ . ومثѧل هѧذا النѧوع مѧن المكاتѧب يجѧب أن يقѧع علѧي شѧريان رئيسѧي مѧن المواصѧلات ، 

وبعيده عن مركز المدينة . 
كѧز المدينѧة لأهميتهѧا هو مكاتب الخدمات العامة والتي تقع في مر:  النوع الثاني من المكاتب ٢-٥-٣

شريان أساسي للحركة . كما يجب أن تكون هѧذه المبѧاني قريبѧة مѧن أمѧاكن الكبيرة والتي يجب أن تقع علي 
انتظار السيارات سواء أكانت علѧي الأرض أو فѧي مبѧانى متعѧددة الطوابѧق حتѧى تقلѧل مѧن مسѧطح الأرض 
المستغلة التي تكون باهظة التكاليف في هذه المواقع . وتشمل المباني الإدارية أيضا مكاتѧب خѧدمات السѧفر 

ت. والمواصلا
ومن أنواع المكاتب التي يجѧب أن تكѧون قريبѧة مѧن مركѧز المدينѧة : مكاتѧب الشѧركات والهيئѧات الحكوميѧة 
والبنѧѧوك والمصѧѧارف ومبѧѧاني البورصѧѧة . وآخѧѧر نѧѧوع مѧѧن المكاتѧѧب هѧѧو : مكاتѧѧب إدارة المصѧѧانع ، وهѧѧذه 

وقوعهѧѧا علѧѧي  المكاتѧѧب أن تقѧѧع بѧѧالقرب مѧѧن المصѧѧانع التѧѧي توجѧѧد فѧѧي أطѧѧراف المѧѧدن ، ولكѧѧن مѧѧن الواجѧѧب
شريان رئيسي من المواصلات حتى يمكن الوصول إليها بأسهل الطرق ، بالإضافة لربطها بمركز المدينѧة 

()٢( . 

                                                             

)، " تطور المباني الإدارية "، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة المعمارية  ١٩٩٣محمود احمد محمد (  )٢(
            .                                                                                                                            ١٠٠شمس  ، مصر ، صـ ، كلية الهندسة ، جامعة عين 
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: ق في المبانى الأدارية ائمتطلبات تصميم وسائل الهروب للحماية من الحر٦-٣

        ѧائل للهѧوفير وسѧزم تѧه يلѧانى فأنѧى المبѧى لتحقيق الأمن و الحماية من الحريق فѧتعملى المبنѧن مسѧروب تمك

مѧѧن الأنتقѧѧال مѧѧن منطقѧѧة الحريѧѧق الѧѧى منطقѧѧة آمنѧѧة داخѧѧل المبنѧѧى أو خارجѧѧه مباشѧѧرة ، وتشѧѧمل وسѧѧائل الهѧѧروب 

من سلالم و مخارج .  وعند تصميم وسѧائل الهѧروب يجѧب أن يراعѧى فيهѧا أن عناصر الحركة الراسية و الأفقية 

 الآتى : 

، ثѧم )(غال المبنѧى بحصѧر عѧدد الأشѧخاص فѧى كѧل قطѧاع حريѧقيتم حساب درجة اش عدد شاغلى المبنى :

ايجѧѧاد المجمѧѧوع الكلѧѧى لشѧѧاغلى المبنѧѧى ، أو حسѧѧابهم مѧѧن خѧѧلال المسѧѧاحة المخصصѧѧة لكѧѧل شѧѧخص و هѧѧى 

/شخص .٢م ٠.٣٣/شخص ، أو ٢م٣

 ويقصد به الزمن اللازم لأنتقال الشخص من أى جزء من المبنى الى منطقѧة الآمѧان الوقت اللازم للأخلاء :

، و يجب أن يكѧون أقصѧر مѧا يمكѧن ، و بنѧاءا علѧى ذلѧك يѧتم تصѧميم المخѧارج بحيѧث يѧتم الأخѧلاء فѧى فتѧرة 

زمنية تتراوح بين دقيقتين وثلاثة دقائق ، و يتوقف هѧذا الѧزمن علѧى مѧواد الأنشѧاء المسѧتخدمة فѧى المبنѧى و 

مدى مقاومتها للحريق .

من مكان تواجده داخѧل المبنѧى الѧى منطقѧة الآمѧان ، و  وهى المسافة التى يقطعها الشخص مسافة الأنتقال :

.  وتشѧѧير الدرسѧѧات الѧѧى أن سѧѧرعة تخضѧѧع مسѧѧافة الأنتقѧѧال لعѧѧدة عوامѧѧل منهѧѧا الخطѧѧورة و عѧѧدد الشѧѧاغلين 

م/دقيقѧѧة . وعليѧѧه تحسѧѧب مسѧѧافة الأنتقѧѧال بضѧѧرب السѧѧرعة فѧѧى زمѧѧن ١٢الأنتقѧѧال للأشѧѧخاص العѧѧاديين هѧѧى 

. )١(الأنتقال 

١-٦-٣ѧѧميم الممѧѧات تصѧѧلالم :متطلبѧѧدد  رات و السѧѧاس عѧѧى أسѧѧلالم علѧѧرات و السѧѧروض الممѧѧب عѧѧتحس

) ، و يلاحѧظ أنѧه عنѧدما يتطلѧب الأمѧر وجѧود ٦-٣الأفراد الذين يستخدمونها فى حالة الطوارىء جѧدول رقѧم (

ستخدام الأخر سمح بأخلاء المبنى فى حالة تعذر أطريقين للهروب أو أكثر يجب أن يكون عرض كل منهما ي

 عدد الأشخاص المستخدمينالهروبنوع وسائل 

٣٠٠ ٢٥٠ ٢٠٠ ١٥٠ ١٠٠ 

الأبواب و الممرات 

 (العرض م)

١.٥٠ ١.٢٥ ١.٠٠ ٠.٨٥ ٠.٨٠ 

 ٢.٠٠ ١.٦٥ ١.٣٠ ١.٠٠ ٠.٧٥السلالم ( العرض م )

 ) يوضح الحد الأدنى لعرض الممرات و السلالم فى المبانى الأدارية . ٦- ٣جدول رقم ( 

اللازمѧة لكѧل مبنѧى وفقѧا للأعتبѧارات و المعѧدلات يلѧزم تѧوفير المخѧارج  : متطلبات تصميم المخارج٢-٦-٣
 المتعارف عليها عالميا كما يلى : 

                                                             

حوائطه و أرضياته على مقاومة الحريق الذى يبدأ  يقصد بقطاع الحريق : تقسيم المبنى الى أجزاء يسمى كل جزء قطاع حريق تساعد )(
 فى ذلك القطاع ، أو منع أنتقال الحريق الى قطاع مجاور ، و بذلك يسهل عملية السيطرة عليها و مقاومتها .

لدولى الرابع  ) ، " الأطار العلمى للتخطيط لمواجهة الحرائق " ، المؤتمر العلمى ا٢٠٠٠مجدى محمد رضوان ، محمد عبد السميع عيد ( (١)
 " العمارة و العمران على مشارف الألفية الثالثة " ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة اسيوط ، جمهورية مصر العربية .
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.)١(سم  ٥٢.٥الا يقل أتساع وحدة المخرج وهى المسافة المطلوبة لمرور شخص واحد عن 
معدل تѧدفق الأشѧخاص مѧن المخѧرج وهѧو عѧدد الأشѧخاص الممكѧن خѧروجهم مѧن وحѧدة المخѧرج خѧلال 

شخص . ٢٥قيقة ويقدر بـ د
النѧوع لكѧل نѧوع زمѧن محѧدد للأخѧلاء ، فمبѧانى الوقت الѧلازم للأخѧلاء وتنقسѧم المبѧانى الѧى ثلاثѧة أنѧواع 

الأول وهى المبانى المقامة من مواد مقاومة للحريق وينبغى أخلائها خلال مدة لا تزيѧد عѧن ثلاثѧة دقѧائق 
ѧانى المقامѧانى ( المبѧوع الثѧن النѧهلة ، أما المبانى مѧواد سѧمنها مѧدخل ضѧق ويѧة للحريѧواد مقاومѧن مѧة م

دقيقѧة ، أمѧا مبѧانى النѧوع الثالѧث ( و هѧى المبѧانى  ٢.٥فѧى مѧدة لا تزيѧد عѧن فينبغى أخلائهѧا الأحتراق ) 
وبنѧاءا علѧى ذلѧك يѧتم  المقامة من مѧواد سѧهلة الأحتѧراق ) ينبغѧى أخلائهѧا فѧى مѧدة لا تزيѧد عѧن دقيقتѧين .

المطلوبة للمبنى بالمعادلة الأتية : حساب عدد وحدات المخارج 
 . عدد الأشخاص الموجودين فى المبنى (الطاقة الأستيعابية)

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  عدد الوحدات
 .)٢( الوقت اللازم للأخلاء  * شخص) ٢٥( معدل تدفق الأشخاص من وحدة المخرج                  

 وعموما يجب أن يتوفر بالمخارج الأتى : 
أن يتوفر لكل مبنى مخرجين على الأقل فى كل طابق ، و أن يزود كѧل قطѧاع حريѧق ببѧاب واحѧد يѧؤدى 

 .)(الى ممر محمى أو الى صالة محمية أو الى سلم محمى
و الѧѧى قطѧѧاع حريѧѧق أخѧѧر فѧى نفѧѧس الطѧѧابق لѧѧه مسѧѧلك أن تѧؤدى المخѧѧارج الѧѧى خѧѧارج المبنѧѧى مباشѧرة ، أ

مباشر الى خارج المبنى .

تحѧѧدد أمѧѧاكن مواقѧѧع المخѧѧارج فѧѧى المبنѧѧى بحيѧѧث تقلѧѧل مسѧѧافة أنتقѧѧال  مواقѧѧع المخѧѧارج و السѧѧلالم :٣-٦-٣
وتوفر طرق بديله ، وعندما يتѧوفر سѧلمان فѧى المبنѧى ينبغѧى أن تكѧون مواقعهمѧا بعيѧده عѧن بعضѧهما شاغليها 

مع تجنب وجود ممرات ذات مخرج واحد . و يجب فصل سلالم الهروب عن صالات المصѧاعد  كلما أمكن ،
، كمѧا يجѧب أن يوصѧل المخѧرج النهѧائى مسѧتعملى المبنѧى فѧى الطѧابق الأرضѧى علѧى بواسطة أبѧواب حريѧق 

.)٣(الشارع أو الى منطقة مكشوفة متصلة بشارع أو بطريق ، أى أنها تؤدى الى مناطق آمنة خارج المبنى 

تكѧون كافѧة الأبѧواب المؤديѧة الѧى سѧلالم الهѧروب حيѧث  : أبواب ومخارج الهѧروبمتطلبات تصميم ٤-٦-٣
 والصالات المحمية من النوع المقاوم للحريق والدخان .

من الممر أو الصالة كما  –تفتح للخارج  –تركب الأبواب بحيث تفتح على أتجاه الحركة عند الهروب 
شخص الى الخارج فى أتجاه الهروب . ٥٠بها أكثر من يجب أن تفتح أبواب الغرف التى 

أن تكون أبواب الطوارىء سهلة الفتح و ذاتية الأرتداد .
أبواب الممرات و الصالات يمكن البقاء عليها مفتوحة بوسيلة كهرومغناطيسية أو وسيلة أخرى تتصل 

.)٤(بنظام كاشف يمكنها من القفل عند حدوث حريق 
 

                                                             

لعمارة و : الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، كلية ا١) نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة ١
 . ١٨ -١٣التخطيط ، جامعة الملك سعود ، صـ 

) ، " متطلبات التصميم في المبانى لتحقيق الأمن و السلامة لوقاية شاغلى المبنى من الحريق " ، ندوة  " ٢٠١٠أحمد هلال محمد ((٢) 
 لكة العربية السعودية .البيئة المعمارية الداخلية .. روىء مستقبلية " ، الجمعية السعودية لعلوم العمران ، المم

السلم المحمى : هو السلم الذى يشتمل على مخرج يؤدى الى الشارع أو الى الفراغ الخارجى ويصمم كقطاع رأسى مقاوم للحريق . أما  )(
الوحيد الصالة المحمية أو الممر المحمى : فهو عبارة عن صالة صغيرة ، أو ممر محاط بمواد أنشاء مقاومة للحريق وتمثل الطريق 

 . يةمللوصول الى السلالم المح
) ، " الوقاية من الحريق كمحدد لتتصميم المعمارى " ، المؤتمر المعمارى الدولى الرابع ، قسم ١٩٩٥) محمد أبو المجد محمود ((٣

 الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة الأزهر ، جمهورية مصر العربية .
متطلبات التصميم في المبانى لتحقيق الأمن و السلامة لوقاية شاغلى المبنى من الحريق " ، ندوة  " ) ، " ٢٠١٠أحمد هلال محمد ((٤) 

 البيئة المعمارية الداخلية .. روىء مستقبلية " ، الجمعية السعودية لعلوم العمران ، المملكة العربية السعودية .
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 :خلاصة الباب الثالث 

يكون المنتج النهائى مبنى أدارى ذو أن و مراعاة تكامل المنظومة التصميمة ،أثناء العملية التصميمية -١

كفاءة يحفز المستخدمين ويزيد من نشاطهم .

:المختلفة أنواع المساقط الأفقية للمبانى الأدارية وخصائصها -٢

 مثال عيوبه مميزاته نوع المسقط
للموظفين  تحقيق الخصوصية:المسقط المغلق

تحقيق الهدوء و البعد عن 
   . الضوضاء

قلة الكفاءة والفاعلية مقارنة 
قلѧѧѧѧѧѧѧة مرونѧѧѧѧѧѧѧة الفراغѧѧѧѧѧѧѧات  

.الإدارية 
 .الرؤية الغير جيدة 

 
 
 

و منظور مغلق مسقط أفقى 
 داخلى لمبنى

 The Central Building"" 
 المسقط المفتوح

: 
التواصѧѧѧѧѧѧل البصѧѧѧѧѧѧѧري بѧѧѧѧѧѧѧين 

. الفراغات
لأفقى .ا مرونة المسقط 

السѧѧѧماح للأضѧѧѧاءة و التهويѧѧѧة 
بالوصول للمكاتب .

تحقيق الحميمية.
سهولة مراقبة العاملين .

 

الضوضاء.
تقليل الخصوصية .
بأضѧѧѧѧاءة  ضѧѧѧѧرورة تزويѧѧѧѧدها

 صناعية وتكييف هواء .

 
المسقط الأفقى لبنك هونج كونج 

كنموذج للمسقط  بشنغهاى
 المفتوح .

 

 
) يوضح المسقط  -شكل رقم ( 

فقى المفتوح لمبنى لأا
Krematorium فى برلين

 . )(جدول يوضح المساقط الأفقية للمبانى الأدارية وخصائصها

 

                                                             

 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . )(
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 : فى المبانى الأدارية متطلبات تصميم وسائل الهروب المختلفة-٣

 متطلبات تصميم وسائل الهروب المختلفة

ية
يم
صم

الت
ت 
لبا
تط
الم
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دار
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ى 
بان
الم

ى 
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مترا ٣.٠٠المسافات المطلوبة بين نوافذ قطاعات الحريق الراسية و الأفقية  النوافذ و الفتحاتمتطلبات تصميم 
 متطلبات تجزئة المبنى الى قطاعات حريق

 
كل فراغ ادارى أو مجموعة فراغات متصلة تشكل قطاع حريق مستقل . -
 مترا تشكل قطاع حريق . ٣.٠٠الممرات التى لا يزيد طولها عن  -
 لم الهروب تشكل قطاع حريق .سلا -
 

وب
هر
 ال
ئل
سا
 و
ميم

ص
ت ت

لبا
تط
م

 

 مترا  ١.٣٠تحسب عروضها حسب المستخدمين بشرط أن لا تقل عن  الأبواب و الممرات و السلالم
 الممرات المؤدية الى السلالم تكون محمية و كذلك السلالم .

 .مترا  ١.٥عن  الا يقل عرضهخارج والمداخل الم - تصميم المخارج
 يجب توفير مخرجين على الأقل للمبنى . -
  ٢م ١.٥توفير عدد مخرجين لقطاعات الحريق التى تزيد مساحتها عن  -

 فأكثر . ٥٠وعدد شاغليها 
 المخارج تؤدى الى الخارج مباشرة . -

 عرض الأبواب تحسب حسب عدد المستخدمين . - تصميم الأبواب
 تكون مقاومة للحريق و الدخان . -
 فى أتجاه الحركة عند الهروب . تفتح -
 سهلة الفتح و ذاتية الأرتداد . -

 توفير أنارة عند سلالم الطوارىء . - متطلبات عامة لوسائل الهروب 
 توفير لوحات أرشادية و أسهم مضيئة تشير الى أتجاه الهروب . -

 ستخدام قاطع للدخان .أ -حماية وسائل الهروب من الدخان
 يله .مخارج بدتوفير  -
 عمل فتحات لخروج الدخان . -

 .)( جدول يوضح متطلبات تصميم وسائل الهروب المختلفة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             

 . الجدول بواسطة الباحثة تم عمل هذا  )( 



- ١٣٥ - 

 

المكونات الرئيسية و الغير رئيسية للمبانى الأدارية وخصائصها :-٤

 خصائصه نوع الفراغ
 العناصر الرئيسية :

 غرفة المكاتب :

    
 دارية  .مسقط أفقى و منظور داخلى لأحد المكاتب الأ

 متر ٦لا يزيد أكبر عمق للمكتب من الشباك عن 
متر مربع ٤٠م ،  ٢٤تتراوح مساحة المكتب بين 

غرف المديرون تكون أوسع ، و يلحق بها غرفة 
مترا  ٢٠،  ٨للسكرتارية تتراوح مساحتها بين 

إلي  ١.٩٠عرض الممرات بين المكاتب يتراوح بين 
 مترا ٣.٧٠

:  و الأفقية الرأسيةعناصر الاتصال 
 

، ١٠:  ١: تكون نسبة الأرتفاع الى الطول  المنحدرات
وفى حالة عدم أستخدام المنحدرات بواسطة السيارات 

حتى يمكن  ٥: ١أو   ١:٦يمكن أختصار الميل الى 
تقصير طول المنحدر . بالنسبة لمنحدرات المعوقين 

 . ١٢:  ١يجب أن لا تقل نسبة الأرتفاع الى الطول عن 
 مثل سلالم المدخل والشرفية والمتحركة لم :السلا

 المعوقين والبانوراما  المصاعد:
متѧѧر بالنسѧѧبة  ١.٥٠لا يقѧѧل عرضѧѧها عѧѧن  الطرقѧѧات :

للمسѧѧاقط الأفقيѧѧة المغلقѧѧة ، أمѧѧا الفѧѧراغ المفتѧѧوح فѧѧيمكن 
 قبول ذلك كممر رئيسي

: ويكون أما داخلى أو خارجى أو  موقع قلب الخدمات
مات خدمѧѧѧة أساسѧѧѧية الخѧѧѧد قلѧѧѧبكمѧѧѧا يѧѧѧؤدى جѧѧانبى 
 للهروب

أمѧѧا ان يكѧѧون ممѧѧر توزيѧѧع يخѧѧدم الممѧѧرات الرئيسѧѧية : 
 من جانب واحد او من جانبين .

 :العناصر الغير رئيسية 
 : غرف الأرشيف

 
 غرفة الأرشيف بالمبنى الأدارى .

تعتمد مساحتها علي حجم المحفوظات الموجودة بها 
كون ، وكذلك عدد العاملين بها ، ومن الممكن أن ي

 بنفس ارتفاع غرفة المكاتب أو أقل

 ""Reception Rooms أماكن الاستقبال

     
 .فى المبنى الأدارى اماكن الأستقبال 

 
 

مجمعة في الطابق الأرضي أو موزعه على تكون 
 طوابق المبنى

توجد أما مستقلة أو ملحقة بغرف رؤساء العمل ،  : ""Conference Roomsغرف الاجتماعات 
وتحسب مساحتها بالمعدلات القياسية لعدد الأفراد 

 التي تستخدمها
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 غرف الأجتماعات في المبانى الأدارية .

 : عناصر الانتفاع والخدمات في المباني الإدارية
يكون للمبنى مدخل رئيسي واحد يؤدي إلي  : المداخل

 عناصر الاتصال المختلفة
الممكن  عندما تكون مساحة المبنى كبيرة فمن

 وجود مداخل أخري تؤدي إلي عناصر رأسية
 

 أماكن انتظار السيارات :

 
 ساحات أنتظار السيارات حول المبنى 

 

 
 
 
 
 
 

 ساحات أنتظار السيارات أسفل المبنى .
 موقف السيارات بالمركز أسفل مركز ستيجلز  ببرلين  .

 
 

 
 
 
 
 

 الجراجات متعددة الطوابق .

تظار سيارات العاملينتوفير أماكن مقفلة لان
مراعاة سهولة وصول سيارات الطوارئ للمبنى 
؛ بحيث لا تتقاطع خطوط حركتها مع مسارات 

المستخدمين .
يتخصيص مواقف لسيارات المعاقين ، وفي 
أماكن يسهل الوصول إليها، مع وضع الشعار 

من أعداد %  ٥الخاص بهم ، ولا تقل عن 
 تقل المساحة بحـد أدنى موقفــين ، ولاالسيارات 

لا يقل  ٢م ١٧المخصصة لسيارة المعاق عـن 
م و ٥.٥٠حيث يكون طول موقف السيارات عن 

م ٣.٦عرضه 

 
 السيارات للمعاقين . جراجات أنتظار

 . جدول يوضح عناصر المبنى الأدارى المختلفة 

 

                                                             

 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . 
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العوامل المؤثرة على تصميم فراغات المبانى الأدارية :-٥

 ى تصميم فراغات المبنى الأدارى :العوامل المؤثرة عل
 استخدامه أنواعه الموديول

ستخدام الشبكات الموديولية أ
في التصميم المعماري ، نوعا 

التوحيد القياسي لعناصر من 
مراعاتها عند  الواجبالمبنى 
عند تصميم المباني ،  التصميم

الإدارية يجب الاعتماد علي 
موديل في المسقط الأفقي وفي 

 والقطاعاتالواجهات 
 

 الموديول الإنشائي
 (الشبكة الإنشائية) 

 Structural Grid 

توضع هذه الشبكة رأسية و أفقية
لتحديد أماكن الأعمدة و الحوائط  

 والعناصر الأنشائية الثابتة بالمبنى .
 الشبكة التصميمية

Constructional Grid   
 تستخدم في تخطيط المسقط الأفقى ،

 قواطيع الداخلية .ماكن الفتحات والوأ
 

 شبكة الخدمات المساعدة
 Servicing Grid Assist 

توزيع شبكة الأضاءة الصناعية .
توزيع شبكة الأتصالات الداخلية و 

الخارجية .
 توزيع القواطيع الداخلية والفتحات 

 تصميم المكاتب ذات المساقط المفتوحة . شبكة توزيع أماكن العمل
 . (مؤثرة على تصميم فراغات المبنى الأدارى جدول يوضح العوامل ال

 : المختلفة أتجاهات الحلول المعمارية للمبانى الأدارية وخصائصها-٦

 تجاهات الحلول المعمارية للمباني الإداريةأ
 العيوب المميزات مكان الأستخدام الحل المعمارى

 
 الحل الأفقى 

المناطق النائية لرخص 
 .الأراضى 

 .فقى مرونة التصميم الأ
الأرتفاعات القليلة توفر 

 الأضاءة و التهوية الطبيعية 

عدم مرونة التصميم 
 الرأسى 

 
 

 الحل الرأسى 

مراكز المدن لأرتفاع 
 .أسعار الأراضى 

مشاكل الإضاءة  كفاءة التصميم الداخلى 
الطبيعية

التهوية الجيدةمشاكل  
العناصر توزيع  

الميكانيكية الخاصة 
ي بالاتصال الرأسي ف

 المبني
 . (جدول يوضح أتجاهات الحلول المعمارية للمبانى الأدارية وخصائصها 

 

                                                             

 تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة .  (
تم عمل هذا الجدول بواسطة الباحثة . (



 

تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . :الباب الأول 

الفصل الأول : أجيال العمارة الذكية .  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . : الثانىالفصل   

. الذكية للعمارة التكنولوجية و التصميمية المتطلبات : لثانىالباب ا

المواد الذكية . الفصل الأول :  

الأنظمة الذكية . : لثانىالفصل ا  

الأغلفة الذكية . : لثالثالفصل ا  

. الإدارية المباني لتصميم العامة المفاهيم لثالث :الباب ا

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

 الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة لرابع :الباب ا
) . لمحلىا المستوى على  - الإقليمي المستوى على – العالمي المستوى على(

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم ) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية  . : لثانىالفصل ا  

النتائج والتوصيات . لخامس :الباب ا

النتائج . الفصل الأول :  

التوصيات . : لثانىالفصل ا  
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 أسس أختيار الحالات الدراسية : 

صميمية تتطلب هذه الدراسة نوعيات خاصة من المبانى ، حيث تم أختيار مبانى ذات طبيعة ت      

أشتهرت بأستيعابها لأمكانات تكنولوجية عالية و نظم تكنولوجية ذكية . وقد تنوعت الحالات متميزة ، 

دها ، وذلك بهدف التحقق من مدى تطبيق أفكار الدراسية من مبانى أدارية حديثة ومبانى تم تجدي

 .العمارة الذكية على المبانى محل الدراسة 
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 : على المستوى المحلى (مصر)الذكية  للعمارة الأمثلة التطبيقية١-٤

 : " المركز الرئيسى لشركة فودافون "مبنى وزارة الأتصالات بالقرية الذكية ١-١-٤

. ٢٠٠٤عام تاريخ التنفيذ :  بنѧѧى وزارة الأتصѧѧالات بالقريѧѧة أسѧѧم المبنѧѧى : م
. الذكية

)مجموعѧة المهندسѧين الاستشѧاريين المعماري : مصر .    –مدينة  السادس من أكتوبر  موقع المبنى :
ECG))١(. 

Office" مبنى مكاتبنوع المبنى :  Building" . 

") المباني الفعالة (الجيل الثالث: الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة  Effective Buildings " . 

 وصف المبنى :

، .)٢( ٢م ١٣٠٠٠على مساحة  يقع المبنى% مساحات خضراء.٩٠% مبانى و١٠يتكون المشروع من 
و ثلاثة ، دور أرضى لأنتظار السيارات  همخصصدورين بدروم عباره عن جراجات المبنى مكون من 

 .)٣( أدوار متكررة
القابل  (Open Space Planning Concept)على مبدأ البحر المفتوح  عمشروالفكرة الأساسية لل دتعتم

 .المكاتب الأدارية  متطلبات لكى يناسب (Module)للتقسيم ، حيث تم تقسيمه عن طريق موديول 
 النظام الأنشائى المستخدم بالمبنى : 

صب الخرسانة  وتعمل بشد الحديد قبل  :)Press Stressed Concrete(الخرسانة سابقة الأجهاد 
بواسطة ماكينة الشد ثم يترك الحديد بعد أن تأخذ الخرسانة قوتها. والحديد في هذه الحالة يكون في وضع 
الضغط دائما بالنسبة لنفسه ولكن الخرسانة تكون في وضع الشد ويسمى حديد التسليح لعمل خرسانة 

سابقة الشد هذه في تشييد البلاطات سابقة الاجهاد باسم التندون أو الكابل وعادة تستعمل الخرسانة 
والكمرات البسيطة .

يتم فيه نقل الأحمال مباشرة الى الأعمدة الخرسانية بدون  :(Flat Slab)نظام البلاطات المستوية 
 .أستعمال كمرات 

  

  
           . القرية الذكيةمبنى وزارة الأتصالات ب وموقع عام خارجية ومسقط أفقى  واجهات ) يوضح١ -٤شكل رقم (       

                                                             
(1)Belda,P.(2005) ,"Egypt", World Investment News LTD , Ireland , P 162 . 
(2)Betz,F&Khalil,T.(2010),"Creating and Managing a Technology Economy", World Scientific Publishing 
Co, Singapore, P 372. 
(3)Abdulla,R.(2007) ,"The Internet in The Arab World: Egypt and Beyond" , Peter Lang Publishing , New 
York, P 20.  
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 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى :
سѧمات الѧذكاء  حѧدالمبنѧى بأ يتمتѧع:  )١( (Building Management System)نظѧام أدارة المبنѧى 

ل : يѧتحكم بѧبعض أنظمѧة المبنѧى مثѧѧالѧذى  (BMS)وهѧى الأتمتѧة مѧن خѧلال تѧوافر نظѧام أدارة المبنѧى 
... وغيرهѧا )  ، الا  التحكم الأمنѧى – المصاعد –الإضاءة الصناعية  –تكييف الهواء المركزى أنظمة (

حيث لا يتحكم بكل نظم المبنى بشكل كلى ، فيقوم مثلا بالتحكم الكلى فى نظѧام  بالمبنى  أن دوره محدود
لصѧѧناعية وشѧѧبكة الكهربѧѧاء التكييѧѧف المركѧѧزى ونظѧѧام الѧѧتحكم بالمصѧѧاعد ، أمѧѧا كѧѧل مѧѧن نظѧѧام الأضѧѧاءة ا

% حيث يقتصر دور نظام أدارة المبنى على المراقبة فقط .٥٠فالتحكم بهم يتم بشكل جزئى 
عبѧاره :  (Video Conference)فيديو قاعة المؤتمرات 

عѧѧѧѧѧن عقѧѧѧѧѧد المѧѧѧѧѧؤتمرات عبѧѧѧѧѧر دائѧѧѧѧѧرة تليفزيونيѧѧѧѧѧة مغلقѧѧѧѧѧة 
"Closed-Circuit TV"  نѧѧѧة مѧѧѧق مجموعѧѧѧن طريѧѧѧع ،

لتي تسمح بأجراء الاتصالات بѧين جهتѧين التقنيات التفاعلية ا
أو أكثر للتواصل عن طريق الفيديو وكذلك نقل الصوت فѧي 
اتجاهين تقوم شبكة من الألياف الضوئية بѧربط جميѧع مبѧاني 
الموقع بكافة مشغلي خدمات الاتصالات و البيانѧات القѧائمين 
علѧѧѧى الاتصѧѧѧالات المحليѧѧѧة و الدوليѧѧѧة للاسѧѧѧتجابة الفوريѧѧѧة 

شك . )٢(لشركة لاحتياجات ا
)٣( ) عقد مؤتمر عبر أجهزة الفيديو كونفرنس٢ -٤رقم ( 

 

وتشتمل على :أنظمة الأتصالات : 
الفرعѧى الخѧاص"  توفير خدمة الاتصѧالات الهاتفيѧة المتقدمѧة مثѧل خدمѧة "مركѧز التبѧادل الأتومѧاتيكي

(PABX)  و أيضا خدمة(Voice Over IP)  الѧتخدم الاتصѧو هي نوع من أنظمة التليفون التي تس
بالأنترنت بدلا من استخدام خط التليفون التقليدي ، وهي أقل في التكاليف مѧن نظѧم الهѧاتف التقليديѧة ، 

صѧل ، انتظѧار المكالمѧات كما أنهѧا تѧوفر مميѧزات أخѧرى مثѧل : البريѧد الصѧوتي ، وإظهѧار هويѧة المت
. )٤(فضلا عن المميزات المتقدمة مثل تتبع المكالمة و نظام أدارة الأنترنت 

""الاتصال ونقل المعلومات بالشبكات اللاسلكية  Wireless Technologies في هذا النوع لا :
رددات تعتمد عملية الاتصال عبر هذه الشبكات على وجود بنية تحتية لها ، بل تعتمد على الت

والموجات ، لانتقال المعلومات إلى جميع الاستعمالات . ومع تطوير هذه الشبكات اللاسلكية لتصل 
إلى كفاءة الشبكات السلكية ، سيتم الاستغناء عن البنيات التحتية ، وبالتالي إمكانية استخدام تلك 

ً .  ومن أمثل ة هذه التكنولوجيات الشبكات في التطوير التكنولوجي للمناطق المتدهورة عمرانيا
 المستخدمة في القرية الذكية WLAN (Wireless Local Area Network )اللاسلكية: تقنية

)٥.(

، مع وجѧود نظѧام أمنѧى لأجهѧزة الحاسѧب الألѧى للصѧمود عريضة النطاق شبكة انترنت فائقة السرعة 
.(٦) أمام الفيروسات و الحماية من الدخول غير القانوني للأجهزة

تربط جميع أجهزة  (LANs)عبر شبكات كمبيوتر محلية  الأتمتة المكتبية عالية المستوى خدمة
 وطابعات الشبكة  (Voice Mail)الكمبيوتر ، مثل خدمات الفاكس و البريد الصوتى 

                                                             
(1) http://www.smart-villages.com/index.htm                                                                                  
(2) Sinopoli , J.(2010) , "Smart Building Systems For Architects, Owners, and Builders", Elsevier Press ,  
Kidlington, Oxford , UK , p 96 . 
(3) http://en.wikipedia.org/wiki/Videoconferencing                  
(4) http://www.voipservice.com/                                               
(5) www.melbourne.vic.gov.au                                                
(6) Abdulla,R.(2007),"  The Internet in the Arab world: Egypt and beyond " , Peter Lang Publishing , New 
York , P21.    
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(Network Printer)  وبيانات خادم الشبكة(Data Service)   داخل المكاتب الأدارية . مع
لوسائط لكل فرد مثل أنظمة الفيديو و أنظمة الأتصالات المرئية كخدمة عقد وجود تجهيزات متعددة ا

.خلال طريق المعلومات فائق السرعةمن  (Video Conferencing)المؤتمرات عن بعد 
حمايѧة المشѧروع بأنظمѧة مانعѧة للصѧѧواعق تحمѧى أجهѧزة الكمبيѧوتر الضѧѧخمة ، كمѧا تѧم تذويѧد المبنѧѧى 

. )١( و الإذاعات الداخليةلاليكترونية بأحدث البوابات ا
" أدارة العمѧѧل عبѧѧر المنѧѧزل " : مѧѧن الѧѧنظم الحديثѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧي دول الغѧѧرب ، يتѧѧيح هѧѧذا النظѧѧام 
للمѧѧوظفين أتاحѧѧه الفرصѧѧة لإدارة أعمѧѧالهم الخاصѧѧة بالشѧѧركة فѧѧي المنѧѧزل و ذلѧѧك مѧѧن خѧѧلال شѧѧبكة 

.الانترنت ، و ذلك مرة واحدة أسبوعيا 

الخاصѧѧة" خدمѧѧة "الشѧѧبكة الافتراضѧѧية 
(Virtual Private Network) 

VPN :  لѧѧة مثѧѧبكة العنكبوتيѧѧي الشѧѧوه
شѧѧѧѧبكة الانترنѧѧѧѧت و التѧѧѧѧي تقѧѧѧѧوم بنقѧѧѧѧل 
البيانات بين أثنين أو أكثر مѧن الأجهѧزة 
المتصلة بالشѧبكة و لكѧن لهѧا خصѧائص 
إضѧѧѧѧافية مثѧѧѧѧل : سѧѧѧѧرية نقѧѧѧѧل البيانѧѧѧѧات 
المنقولѧѧѧѧѧѧѧة  و الحفѧѧѧѧѧѧѧاظ علѧѧѧѧѧѧѧى أمѧѧѧѧѧѧѧن 
 المعلومѧѧѧات ، وتكلفѧѧѧة أقѧѧѧل بكثيѧѧѧر مѧѧѧن

الشѧѧبكات الأخѧѧرى ، حيѧѧث تѧѧتم حمايѧѧة 
البيانѧѧѧات عѧѧѧن طريѧѧѧق تشѧѧѧفيرها بحيѧѧѧث 

 . )٣( ) يوضح الشبكة الافتراضية الخاصة ٣- ٤شكل رقم ( (٢).يصعب فهمها في حالة سرقتها 
 

أتمتة نظم التحكم الأمنى بالمبنى حيث يتم الدخول و الخروج من المبنى عن أنظمة الأمن و السلامة : 
، كما تتم مراقبة المداخل و المخارج من خلال نظام  (Access Card)يق نظام بطاقة الدخول طر

، مع توفير قدر كبير من الخصوصية للعاملين بالمبنى ، حيث  (CCTV)الدوائر التليفزيونية المغلقة 
ثنى من ذلك لايستخدم نظام المراقبة الا على المداخل و المخارج و المحيط الخارجى للمبنى فقط و يست

.)٤( الفراغات المكتبية و أماكن الترفيهه
لأنظمة الاتصالات التي يمكن من خلالها نقل الصوت و الصورة و  تجهيزات البنية الأساسية :

 ١٠٠بجانب توفير شبكة ألياف بصرية التي تتميز بسرعتها العالية في نقل البيانات  . )٥( البيانات
 ميجابايت / ثانيه .

ѧѧع البيانѧѧة جمѧѧات البيئي(Environmental Data) : " نѧѧرب مѧѧا يقѧѧى مѧѧى علѧѧوى المبنѧѧ٤٥٠يحت 
الحرارة و نسبة ثاني أكسѧيد الكربѧون بѧالهواء و ذلѧك فѧي المصѧاعد و  درجةلقياس  (sensors)حساس"

مواقف السيارات تحت الأرض .
تكييѧف الهѧواء مѧة بشكل عام على التهوية الصѧناعية مѧن خѧلال أنظ تعتمد القرية :أنظمة تكييف الهواء 

Indoor).وتراعى القرية جودة الهواء الداخلى  . المركزى Air Quality) أستخدامعن طريق
                                                             

 م . ١٩٩٩مجلة " البناء " ، عدد أبريل ، (١) 
(2) Abdulla,R.(2007) ," The Internet in The Arab World: Egypt and Beyond " , Peter Lang Publishing , New 
York,P21.  
(3) http://en.wikipedia.org/wiki/Virtual_private_network
(4) Leonard, C & et al.(2005), " Intelligent Building Index ", Asian Institute of Intelligent Buildings, Hong 
Kong .

 قة بالمبنى " ،) ، " العمارة الذكية كمدخل لتطبيق التطور التكنولوجي في التحكم البيئي و ترشيد استهلاك الطا ٢٠١٠ماجدة بدر أحمد ( (٥)
. ٣١٧، كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية ، جامعة القاهرة ، مصر ، صـ بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى :



- ١٤٢ - 
 

 حساس لقياس درجة  الحرارة و نسبة الرطوبة وثانى أكسيد الكربون بالفراغѧات الداخليѧة ٤٥٠حوالى  
)١(.

يعتبѧر مѧن  Fire Alarm Addressabl"نظѧام أنѧذار الحريѧق المعنѧون "أنظمة الحماية من الحريق : 
، تѧم تركيѧب فائقة الاستشعار و الذي يمكنه تحديѧد مكѧان الحريѧق بدقѧه أحدث النظم العالمية ذات الكفاءة 

كاشف مع لوحات التحكم المركزي للحماية المبكرة للمباني . ١٠٠٠أكثر من 
مѧد هѧذا الѧدور علѧى نظѧام وجود نظام اطفاء تلقѧائى برشاشѧات الميѧاه بالاضѧافة لنظѧام انѧذار حريѧق . يعت

 .)٢( )Smoke Evacuation Systemتهوية صناعى كما يحتوى على نظام طرد لدخان الحريق (
 

تغطية مساحات كبيرة من واجهات المبنى بالحوائط 
% ٦٢التى تبلغ مساحتها (Curtain Wall)الستائرية

من الواجهة الخارجية وهى مصنوعة من أطارات من 
مللى  مع طبقة البولى أيثبلين  ٠.٠٨ الألمونويوم بسمك

مللى) ، والزجاج ٤العازلة بين طبقتى الألمونيوم بسمك (
) يتميز Tempered Glassالعاكس المعالج حراريا (

بأنه عند الكسر يكون على هيئة حبيبات كريستال ليس 
لها حواف حاده مما يقلل من ضرره ، تم معالجة الواجهة 

مصنوعة من مادة  ةكاسرات شمسيالزجاجية بوضع 
  (Teflon Coating Woven Fiber Glass)التفلون

كوسيلة تظليل أفقية ثابته تساعد على التحكم فى دخول 
الأشعة الشمسية للمبنى . فنجد الكاسرات الموجهة ناحية 
الشمال تمنع دخول الأشعة الشمسية صباحا ، أما 
الموجهة جنوبا فتمنع دخول الأشعة ظهرا . تم استخدام 
العديد من برامج الكمبيوتر لعمل الحسابات الخاصة 

MCAP)مثل  بالمظلات الشمسية & MCM) ،  وبناءا
العرض المناسب لكاسرات  على تلك الدراسات أستنتج

م) حيث أن أقصى زاوية ميل لأشعة الشمس ٤الشمس (
. وعلى الرغم من أن وسائل التظليل  درجة ٤٩ ظهرا

م بها أتوماتيكيا أو يدويا ، الخارجية ثابته ولا يمكن التحك
 الا أنها أستطاعت رفع كفاءة البيئة الضوئية للمبنى .

 
 

 
 

 
ائط الستائرية بوضع و) يوضح معالجة الح ٤- ٤شكل رقم (

 مظلات نسيجية من مادة "التفلون" كوسيلة تظليل أفقية ثابتة 

الألمونيوم لأعطاء مقاومة عالية  من بلاطات الأرضية المرفوعة بطبقة من رقائق تبطين الوجه السفلى
 للرطوبة و الحريق .

 
 . ٣)( المستخدمة فى تشطيب أرضيات المبنى(Raised Floor)) يوضح الأرضيات المرفوعة ٥ -٤شكل رقم ( 

                                                             
) ، " أسس و معايير تصميم المباني الذكية " ، بحث غير منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة الماجسѧتير ، كليѧة ٢٠٠٩نيرفانا أسامة حنفي  ((١) 

.قسم الهندسة المعمارية ، جامعة القاهرة ، مصر  الهندسة ،
) ، " تحليل النظم المتكاملة في مبنى وزارة الأتصالات بالفرية الذكية " ، أبحاث تمهيدى ماجستير، قسم  ٢٠١٠نرمين على والى ( (٢) 

.التصميم البيئى ،  كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية ، جامعة القاهرة ، مصر 
(3) http://docs.hp.com/en/A3725-96021/ch02s05.html                            

أ
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 :على المستوى الأقليمى الذكية  للعمارة الأمثلة التطبيقية٢-٤
" ليفةخبرج ١-٢-٤ Khalifa Tower": 

 .٢٠١١عام  التفيذ : تاريخ. خليفةأسم المبنى : برج 
 .Adrian Smith الامريكي أدريان سميث: المعمارى
 . Samsung C&T, Besix + Arabtecالمقاول : 

 

الأمارات العربية   –دبى  موقع المبنى :
 المتحدة .

أدارى .فندقى مبنى سكنى نوع المبنى : 
. "Effective Buildings" لجيل الثالث)المباني الفعالة (ا: الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة 

معلومات عن المبنى :
على فندق ومحلات وشقق  المبنى يحتوي ،مترا  ٨٢٨ بأرتفاعأعلى برج بالعالم  يعتبر : وصف المبنى

طوابق للخدمات الميكانيكية ٦مطاعم وثلاثة طوابق للاتصالات و٧و٧٨سكنية ومسبح خارجي في الطابق 
الى  ٤٥ما الطوابق أ،  عباره عن فندق ٣٧لسيارات . الطوابق السفلى الى الطابق موقف لأنتظار ل ٣٠٠و

سيشغلان اغلب الطوابق الباقية  المتعلقة بالشركات الأدارية شقة سكنية. المكاتب ٧٠٠ستحتوي على ١٠٨
. طابق المراقبة "In/Out Door"سيحتويان على مساحات مفتوحة للخارج ١٢٤و  ١٢٣الطابقان ،

(Observation Desk)  ١٢٤فى الطابق  . 

 

  
 . )١( ومنظور خارجى لبرج دبى  للدور الأدارى و السكنى الفندقى ) مسقط أفقى ٦- ٤شكل رقم (     

فى المبنى :  الذكية المستخدمة الأنظمة التكنولوجية 

مصѧѧعداً  ٥٦: الذكيѧѧة المصѧѧاعد أسѧѧتخدام 
مؤلفѧة من المصاعد الشفافة ثنائية الطѧابق (

 ٢١من طابقين يتسѧع الطѧابق الواحѧد منهѧا 
سѧѧرع أويحتѧѧوي البѧѧرج علѧѧى  .شخصѧѧاً ) 

 م / ث١٠مصѧѧѧѧѧعد فѧѧѧѧѧѧي العѧѧѧѧѧѧالم بسѧѧѧѧѧѧرعة
، كمѧا كيلومتر لكل سѧاعة )  ٦٤(مايقارب 

تحتѧѧوى المصѧѧاعد علѧѧى حساسѧѧات لمعرفѧѧة 
 الأدوار المشغوله بالمستخدمين .

 
 ) يوضح اماكن المصاعد الذكية ببرج دبى .٧ -٤شكل رقم ( 

ѧѧѧѧѧىالغѧѧѧѧѧارجى للمبنѧѧѧѧѧدأ :  لاف الخѧѧѧѧѧاوم للصѧѧѧѧѧد المقѧѧѧѧѧوم والحديѧѧѧѧѧاكس والالمنيѧѧѧѧѧاج العѧѧѧѧѧن الزجѧѧѧѧѧم
"Textured Stainless Steel Spandrel Panels"  دѧن الحديѧة مѧة العموديѧاطع الانبوبيѧوالمق

المقاوم للصدأ ، وقد روعي في نظام التغليف هذا مقاومة درجات الحرارة صيفاً في دبي .

                                                             
(1) WWW. Burj Dubai Skyscraper.htm
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 ) التغليف الخارجي لمداخل برج دبى. ٨ -٤شكل رقم  (   

عباره عن غلافا مزدوجاً . حيѧث أن الحѧرارة الاتيѧة مѧن الشѧمس سѧتتجمع  : للمبنى الغلاف الخارجي
للحمايѧة مѧن  -كاسѧرات الشѧمس  -بين هذين السطحين الزجاجيين مѧن خѧلال تشѧغيل نظѧام العاكسѧات 

شكل الذي يضمن الشفافية للمداخل رات بالالحرارة ، في الايام غير المشمسة سوف تعمل هذه الكاس

  
 . )١() التغليف الخارجي من الزجاج العاكس والالمنيوم والحديد المقاوم للصدأ والمقاطع الانبوبية العمودية  ٩-٤شكل رقم ( 

عند الارتفاع عن سطح الارض (يصل معدل : تمت دراسة معدلات الرطوبة و انخفاضها
%) ، فضلاً عن الدراسات التي اعتمدت لقياس  ٣٠اعلى المبنى الى  الانخفاض في الرطوبة في

. هذه الدراسات كانت مهمة ٢)(%  في اعلى المبنى١٠كثافة الهواء وجد انها تقل الى ما يقارب 
نظام تجميع و كانت احدى نتائجها   " ،Substantial Energy Savings"للمحافظة على الطاقة

رطوبة الهواء الخارجي الحار وعمليات التبريد الخاصة بالبرج إلى ستؤدي حيث :  المتكثفالماء
منها من كمية كبيرة من الرطوبة المتكثفة من الهواء. وسيتم جمع هذه المياه المتكثفة والتخلصتجمع

واقف أنتظارخلال نظام أنابيب مستقل يصب في خزان موجود في المستوى السفلي الذي يضم م
مياه المتجمعة للاستفادة منها في نظام الري الخاص بالحدائقالسيارات. وسوف تضخ ال

المياه مليون جالون من ١٥. سيوفر هذا النظام حوالي  والمسطحات الخضراء المحيطة بالبرج
.سنوياً 

نتيجة لارتفاع برج دبي والتغير في درجات الحرارة الذي يسببه هذا  :والتكييف أنظمة التبريد 
Special low"بشأن نظام التبريد للبرج باستعمال  هناك دراسة، الارتفاع  – Temperature 

Chillers" نظام الثلج المخزون الذي يعمل كنظام تبريد يعمل في حالة حدوث فشل في  ، بجانب
 Highest""ن الى الآمبنى  .فهو يحتوي على اكفأ نظام تبريد استعمل في اي ىالنظام الرئيس

Chilled Water Pressures. على نظام لتكثيف وتجميع قطرات الماء  يحتوى المبنىكما
An Innovative Condensate"المتوافرة في الهواء Collection System " ويمزج ضمن

نظام التبريد الذي سيزوده بكميات كبيرة من الماء المكثف نتيجة الرطوبة المتوافرة في الهواء ، 
 .)٣(لبرج وهذا الماء يجمع مرة اخرى وسيعمل لري نباتات ا

 System( لنظام المتكامل بالمبنىا-نظم تحديد مواقع الحريق اللاسلكيةأنظمة الحريق :
Integration) متصل بشبكة من مكتشفات الدخان  (Detectorsرشاشات (ال) وSprinklers( .

                                                             
(1) www.ctbuh.org/Events/Congresses/CTBUH8thWorldCongressDubai
(2) http://en.wikipedia.org/wiki/Burj_Dubai                                                                                     
(3) Anderson , J & Camp, W . (2010) ," The Art of Foundation Engineering Practice ", ASCE Press, 
American Society of Civil Engineers , Virginia , P 137.
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:aisaliah TowerEl fمركز الفيصلية الأدارى السكنى ٢-٢-٤
 

 .٢٠٠٠عام تاريخ التفيذ : أسم المبنى : مركز الفيصلية .
المملكة العربية   –: الرياض موقع المبنى  ."Norman Foster"المعمارى: نورمان فوستر

 السعودية.
مبنى أدارى سكنى .نوع المبنى : 

. Effective Buildings"" المباني الفعالة (الجيل الثالث):  الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة
معلومات عن المبنى : 

نجوم و شقق  ٥وفندق  يحتوي المركز على مكاتب أدارية ،
طوابق وقاعة احتفالات .  ٣ مكون من سكنية ومركز تسوق

طابقا  ٣٠مترا ، يحتوي البرج المكتبي على  ٢٦٧بأرتفاع 
متر مربع في  ١٥٠٠للمكاتب تتراوح مساحات الطابق بين 

متر مربع تصاعديأ في نهايه البرج شيدت  ٥٠٠ بدايته والى
من الخرسانة الجاهزة ويعلو الجزء الخرساني هيكل معدني 

 ١٦متراً. كل طابق مكون من  ٩٣مفتوح يصل ارتفاعه الى 
 .)١(غرفة منفصلة 

       
) المسقط الأفقى و المنظور الخارجى  ١٠-٤شكل رقم ( 

 .)٢( لمركز الفيصلية
 ولوجية الذكية المستخدمة فى المبنى :الأنظمة التكن
للتدفئѧѧة ، والتبريѧѧد و الاضѧѧاءة  المسѧѧتخدمة% مѧѧن الطاقѧѧة ٤٠أمكѧѧن تѧѧوفير حѧѧوالي حفѧѧظ الطاقѧѧة :  أنظمѧѧة

بتطبيق بعض الاجراءات التقنية من دون التقليل من اداء المبنى او التѧاثير علѧى راحѧة المسѧتعملين للمبنѧى 
 -والعѧاكس ملية مثل : ( العزل الحѧراري  للجѧدران و الزجѧاج العѧازل . لذلك ظهرت النظم المباشرة و الع

التحكم في اشعة الشمس من خلال المظلات الرأسية والافقية ) .
: وهو واحداً من أضخم المستودعات في الشرق الاوسط. كما يتوافر نظام رقمي  نظام تخزين الثلج

 -ل النظام على ثلاث هيئات : (انتاج الثلج مساء مباشر للتحكم ، ينظم اوتوماتيكيا تشغيل المحطة فيعم
تبريد المبنى مباشرة اثناء النهار بواسطة المبردات) . -تبريد المبنى بضخ الثلج 

صمم نظام لتخزين المياه في خزانات أرضية و عادة تاتي المياه من الابار او مياه  الحفاظ على المياه :
من خلالها  يات الى محطة التحلية (التناضح العكسي) التالامطار، و هكذا يتم ضخها عن طريق مضخ

يتم تنقيتها وتخزينها بالخزان الارضي المصنوع من الخرسانة المسلحة . هذه المياه تستخدم في تغذية 
ه الناتجة االمياه الخاصة بأغراض الطبخ و الحمامات و نظام اطفاء الحريق و نظام الري، بينما تجمع المي

ل (المغاسل) والاستحمام و يتم تنقيتها لاعادة استخدامها في صناديق الطرد بالحمامات حواض الغسياعن 
.)٣(و ايضا لاغراض الري 

إن أجزاء المكاتب الثلاثة مبنية من الخرسانة المسلحة المغطاة من الخارج الخارجى للمبنى :  غلافال
اج المستعمل للواجهات غير عاكس و بألواح الألمنيوم الفضية و بالألواح الزجاجية المزدوجة . الزج

معالج بالفضة لتقليل الوهج ومن ثم توفير بيئة داخلية مريحة . ولتقليل تكاليف الطاقة المستهلكة فقد 
.)٤(زودت النوافذ بمظلات (كاسرات الشمس الأفقية ) تبرز عن الجدار الخارجي في كل طابق 

ن الثلجيخزتنظام  ،مثل حرارة العاليةأستعمال طرق ذات تقنية عالية من اجل مقاومة ال  
  Ice Storage System""  وتخزينه فى مخازن خاصه ثم يمرر عليه وفكرته تقوم على أنتاج الثلج

                                                             
(1) Cuddihy,K.(2001),"An A to Z of Places and Things Saudi", Oriental Press , London, P7. 
(2) Society,C & Clarke,T.(1997) ,"Multi-Purpose High-Rise Towers and Tall Buildings : Proceedings of 
The Third " ,Taylor&Francis ,Oxon, p314.  
(3) www.alfaisaliahotel.com

. ١٤، صـ ٢٠٠اء ، عدد مجلة البن (٤)
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ً من الثلج في الليل ، ومن خلال ذوبان ٥٠، ولتوفير الكهرباء  يتم انتاج  الهواء لتبريده ه اثناء النهار طنا
.)١(يتم تبريد المبنى

بسبب الشمس القوية معظم ايام السنة و بما ان الجدران من الزجاج ، فان  فقية في الواجهة :المظلات الا
نفاذية الحرارة الى الداخل تكون عالية مهما كانت الاساليب المتبعة في تقليل معامل التوصيل الحراري 

باستخدام المظلات  للزجاج مثل استخدام الزجاج المزجج او العاكس او المظلل ، لذا وجب تظليل الزجاج
( كاسرات الشمس الأفقية) . وكان لابد من تصميم المظلات بحيث تراعي اختلاف مقدار الضوء الساقط 
على كل وجه وفقاً لاتجاه الواجهة وارتفاعها ودرجة ميلانها . احدها استخدم في الادوار العشرة السفلى ، 

وهذه الاخيرة هي الاكثر  ٣٠الى  ٢٣من الدور ، النوع الثالث ٢١ الى ١٣النوع الاخر في الادوار من 
.)٢(انحناءاً بسبب ارتفاع الادوار وميلان أسطح الجدران

(الإضاءة ، التكييف ، شبكة الكهرباء ، الأمداد بالمياه ، أنظمة المراقبة ،  أتمته النظم الرئيسية للمبنى
ها ). مع دعم أمكانية التحكم عن شبكات الإنذار و الحماية من الحريق ، عناصر الحركة الرأسية وغير

بعد في العديد من الأنظمة والتجهيزات و مفردات المبنى .
تزويد كافة أقسام المبنى (السكنى والإداري والتجاري) بالتوصيلات الكابلية من الألياف الضوئية

 Fiber-Optic : عم أتمته ذات القدرة العالية على النقل السريع للمعلومات بصورة رقمية ، بما يد
عناصر وتجهيزات و أنظمة المبنى .

) مؤتمتة تدعم الخصوصية وتتحرك  زودت واجهات الفندق بستائر خشبية ( كاسرات شمسية متحركة
آليا وفق مسار حركة الشمس ، بما يخفض الحمل الحرارى على أنظمة التكييف ويقلل من استهلاك 

الطاقة اللازمة لتحقيق الراحة الحرارية .
تم تزويد الماء بنظام الرش (تغذية المياه للرشاشات) يتكون من ثلاث مضخات أطفاء الحريق : أنظمة 

دقيقة ، هذا بالإضافة الى مضخات سحب المياه /لتر ماء )٣٨٠٠(رئيسية كل منها لها القدرة على ضخ 
بتزويد  متر مكعب ، كما أن لهذا النظام توصيلات خارجية تسمح )١٠٠( من الخزان الخرساني ذو حجم

الماء بواسطة الدفاع المدني لتضخ مباشرة الى الأنابيب والرشاشات و الطفايات نظام الرشاشات عمل 
على هيئة مناطق باستخدام مفتاح تحكم للتدفق مثبت على كل منها محبس و مصرف اختبار و محبس 

ا في حالة الحريق .للرشاشات ( رؤوس الرشاشات ) للمجمع كله من النوع السريع التجاوب للعمل مبكر
لمنع دخول الدخان اليها ، مما يساعد على الهروب ،وتعمل مراوح الشفط بالسلالم  ضغط هوائي

أوتوماتيكيا لإخراج الدخان وسحبه من منطقة الحريق .
هناك كاشفات للحرارة و يستطيع أن يعمل بمجرد وجود الدخان ، و نظام أتوماتيكي للإنذار ضد الحريق

التحكم في كل منطقة من المناطق المحددة للحريق عبر كمبيوتر موضوع فى غرف الأمن  يتمإنذار ، و
وللمزيد من عوامل السلامة وضعت لوحة أخرى فى مبنى الفندق .

على كافة مخارج الهروب . وجود إضاءة ذاتية
ار المصاعد.لتقليل فترة الانتظار للمصاعد من خلال أحض أنظمة تحكم ذكية وفعالة للمصاعد و السلالم

تم عمل تجهيزات متكاملة للمراقبة المرئية من أجود أنواع الكاميرات الرقمية  : نظم كاميرات المراقبة
وأجهزة التوجيه والرؤية الليلية وتوفير الأنظمة المتخصصة لنقل الصور الحية عبر الهاتف و أدارة 

اف البصرية .أنظمة المراقبة عن بعد عبر وسائل الاتصالات بما في ذلك الألي
، حيث يعمل هذا النظام عن طريق محطة  يوفر نظام أدارة للمبنى مرونة عالية في تشغيل المبنى

مركزية متصلة بشبكة لوحات تحكم ووحدات عمل ذكية تعمل بسرعة و كفاءة.
. )٣(وتنقيتها عبر منظومة رقمية تتحكم في نظام المياه  الاستغلال الأمثل لمياه الأمطار و الآبار

                                                             
(1) www.alfaisaliahotel.com        

 . ١٥٥، صـ ٢٠٠٠) مجلة البناء ، عدد (٢
اه ، بحث غير منشور للحصول على درجة الدكتور ،صياغة معاصرة للعمارة المحلية " -)، " العمارة الذكية ٢٠٠٦) خالد على يوسف ( ٣(

. ٤٥قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة أسيوط ، مصر ، صـ 

ً
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الأمثلة التطبيقية الذكية العالمية :٣-٤

Fair Tower معرض التجارة مبنى١-٣-٤ " " Trade:

 Fair Towerمعرض التجارة :أسم المبنى
Trade.

.١٩٩٠عام تاريخ التنفيذ :

.المانيا – Frankfurt فرانكفورت موقع المبنى :. Helmut Jahnالمعماري : 
.Office Building"": مبنى أدارى نوع المبنى 

 . "Effective Buildings" المباني الفعالة (الجيل الثالث):  الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة
.Responsive Buildings""المباني المستجيبة ( الجيل الثانى )  وصف المبنى :

طابقا ، المسقط الأفقى للمبنى على شكل مربع و يرتفع الى أن  ٦٣مترا بأرتفاع  ٢٥٦يبلغ أرتفاع البرج 
 .)١( فى الأدوار الأخيرهينتهى بشكل اسطوانى 

          
 

.)٢(Fair Tower مساقط أفقية و منظور خارجى لمبنى)  ١١-٤شكل رقم ( 
الأنظمة التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى :

يتم الإشراف على النظام بأكمله :  (Building Management System)ة أدارة المبنى أنظم
بواسطة كمبيوتر مركزي مما يمكن من الاستخدام المثالي للإمكانيات التكنولوجية، فعندما تعمل 
أجهزة الإنذار يستجيب المبنى بصورة أوتوماتيكية ويؤدي بشكل متزامن سلسلة من الخطوات 

تستمر لثواني معدودة، حيث يبدأ بالدور مصدر الإنذار والسلم الخاص به وما فوقه  المعقدة التي
نفس الطوابق الثلاثة يتم  ى، وعل)( وتحته مباشرة، فيتم توجيه إشارات الإنذار المسموعة والمرئية

) على Air-Pressurization Systemsقطع أنظمة التهوية بينما يتم تشغيل أنظمة ضغط الهواء (
ر المتأثر. وتظل مخارج هواء صغيرة مفتوحة ومتصلة خلال صمامات خاصة إلى أنظمة منع الدو

، وتنغلق الأبواب المضادة للحريق بينما المخارج  )Smoke-Elimination Systemsالدخان (
الآمنة تنفتح. عندما يقوم الناس بفتح الأبواب لإخلاء المبنى لا ينتقل الدخان من منطقة لأخرى لأن 

اطق الآمنة الأربعة يزيد ضغط الهواء بها عن مناطق الإنذار بدرجة كبيرة بسبب تشغيل أنظمة المن
بمجرد أن يقوم نظام الرشاشات بالعمل يقوم النظام  . ضغط الهواء على الأدوار المتأثرة بالحريق

ة المركزي بإرسال إشارات لإنذار بصورة آلية إلى مركز الإطفاء، وعند حضورهم ومن خلال لوح
خاصة يتم تشغيلها يمكن رؤية مسقط أفقي لكل دور بإشارات ضوئية تمكن رجال الإنقاذ من 
التعرف على النقطة التي يجب التعامل معها، ويقوم مصعدين خاصين عازلين للدخان بنقل رجال 

 . )٤( إلى الدور المتأثر بالحريق ليتمكنوا من التعامل مع الحريق الإطفاء
                                                             

(1) Schittich,B .(2001) ," In Detail : Building Skins: Concepts, Layers, Materials", Springer Press , p168.
(2) http://www.archinform.net/medien/00001801.htm?ID=EEABJAoXTgYm8BRj

(  تركب إشارات الإنذار المرئية بأعداد كبيرة في المساحات المتوقع وجود مستويات صوت وضوضاء عالية بها. (
(4) Travi  ,V .(2001) , "Advanced Technologies , Building in The Computer Age ", Birkhauser , Basel, 
Boston , Berlin ,  P 39.
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 . لمبنى معرض التجارةاستخدام أرضيات وأسقف تتناسب مع التجهيزات الخاصة  ) ١٢-٤شكل رقم ( 

تستخدم المكاتب المكاتب الأدارية نظѧامي توزيѧع هѧواء مؤتمتѧة بسѧعة أنظمة التبريد والتكييف و التدفئة : 
سم/سѧاعة، وتѧتم عمليѧة التبريѧد والتسѧخين عѧن  ٩٨.٠٠٠ سم/ساعة ونظامين آخѧرين بسѧعة ٧٤,٠٠٠هواء 
دخول بخار تحت ضغط عالي للمبنى مѧن شѧبكة بلديѧة فرانكفѧورت ويسѧتخدم إمѧا كسѧائل ابتѧدائي أو  طريق

، يѧѧتم نقѧل الهѧواء الخѧѧارجي إلѧى النظѧام المركѧزي ويѧѧتم ترشѧيحه، ثѧم تبريѧѧده أو  خѧلال المبѧادلات الحراريѧة
المѧراوح الѧدوارة  ) طبقاً للحاجة ، ثم يتم نقله بعѧد ذلѧك بواسѧطةExchangersتسخينه بواسطة المبادلات (

 .) بالتحكم فيѧه تبعѧاً لضѧغط الهѧواءFlux Regulatorإلى أدوار المبنى المختلفة حيث يقوم منظم الفيض (
هذه التجهيزات تتصل بأنظمة فرعية مؤتمتة والتي تتحكم في الإمداد بالهواء، كما تقطعѧه عنѧد الحاجѧة كمѧا 

) Convectorsمسѧخن حѧراري ( ٢٠٠٠ بواسѧطة حكم في درجة حرارة المكتبتفي حالة الحريق. ويتم ال
موضѧѧوعة علѧѧى المحѧѧيط الخѧѧارجي للواجهѧѧة أسѧѧفل الشѧѧبابيك، كمѧѧا يѧѧتم الѧѧتحكم فѧѧي دورات تكييѧѧف الهѧѧواء 

  .، كل منها يمكنه العمل بصورة مستقلة نظام جزئي خاص٣٥بواسطة 
مركѧز المكاتѧب الأمنيѧة فѧي  يتم تجميع البيانات والعمليات ونقلها إلى نقطѧة تحكѧم أنظمة الأمن و السلامة :

)  ويتم الإشارة إلى أوجѧه ١٣ -٤الشكل (  ، أسفل البرج حيث يتم عرض هذه العمليات على شاشات ملونة
القصور في كل من غرفة التحكم والجزء الإداري بالمدخل الرئيسي للمبنѧى فѧي نفѧس الوقѧت، بينمѧا بيانѧات 

 . )١( المعلومات الضرورية المساعدةوتعليمات المتابعة يتم طباعتها لإمداد الفنيين ب

 
. Fair Tower معرض التجارة غرفة التحكم بمبنىيوضح )  ١٣-٤شكل رقم ( 

) بالمبنى بكفاءة شديدة في System Integrationيعمل النظام المتكامل (أنظمة الحماية من الحريق :  
شخص  ٤٠٠٠لممكن أن يتواجد به الخدمات الأمنية خاصة في حالات الطوارئ كالحرائق. فالمبنى من ا

ً ودورين سفليين ٧٠ في نفس الوقت موزعون على ندلاع حريق لاتكون المشكلة في أ، فعند  طابقا
ضرورة إخلاء المتواجدين بالمبنى في أقل وقت، بل في ضرورة تمكن رجال المطافئ في التعامل مع 

ن لرجال الإطفاء الوصول إلى أعلى طابق خراطيم الإطفاء على ارتفاعات عالية. لكن في هذا المبنى يمك
دقيقة. فهذا النظام متصل بشبكة ١٥في أقل من ثلاث دقائق، ويمكنهم عند الحاجة إخلاء المبنى خلال 

مكتشف  ٩٠٠) ، فيوجد أكثر من Sprinklers) ورشاشات (Detectorsكثيفة من مكتشفات الدخان (
جهاز إنذار  ٣٥٠مة الحرارية، وكذلك أكثر من دخان مركب على أسقف المكاتب الأدارية وفي الأنظ
مناطق آمنة من الحرائق مجهزة بأبواب مضادة  ٤على السلالم وبجوار الطفايات. كما يتواجد بكل دور

منطقة إخلاء –للحرائق لكل منها السلم الخاص بها، وفي حالة الخطر يمكن الوصول إلى المنطقة الآمنة 
.)٢( أمتار١٠ في أقل من -المبنى

                                                             
(1) Travi  ,V.(2001), "Advanced Technologies, Building in The Computer Age", Birkhauser , Basel, Boston 
, Berlin , P 39.
(2) Binder,G.(2006) , "Tall Buildings of Europe, The Middle East and Africa" , The Image Publishing 
Groub , Victoria , Australia, P 194 , 195 . 

المستخدمة في المبنى :النظم التكنولوجية الذكية   
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:مبنى " بوابة المدينة٢-٣-٤ Stadttor (City Gate)"   

.١٩٩٧عام تاريخ التنفيذ :  . أسم المبنى : بوابة المدينة
 Dusseldorf مدينѧѧة ديسѧѧلدورف موقѧѧع المبنѧѧى :

 .ألمانيا  –
 

 .Partner Petzinka Pink und المعماري :
– DSأستشارى الطاقة :  Plan . 

 . Engel (developer)المالك : 
 .Speculative office development""مبنى مكاتب المبنى :  نوع

 ." Effective Buildings "المباني الفعالة (الجيل الثالث): الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة 
 وصف المبنى :

 بثلاثѧѧةبѧرجين منفصѧلين علѧѧى شѧكل شѧѧبه معѧين فѧي المسѧѧقط الأفقѧي ، متصѧلين عنѧѧد القمѧة  مكѧون مѧѧنالمبنѧى 
والمѧزود ،  خاص بهѧا ، طوابق المكاتب الثلاثة العليا لها فناء داخلى (Structural Bridge)جسور أنشائية 

 ، ويرتكѧزطابقا ، واجهة المبنѧى مكسѧوة بѧألواح زجاجيѧة مسѧطحة  ٢٠يبلغ ارتفاع البرج بأضاءة من السقف 
  .)١(المبنى بأكمله على نفق تحت أرضى

 

  
.)٢( Stadttor (City Gate) "بوابة المدينة"لمبنى  وقطاع اقط الأفقية و منظور خارجي) مس ١٤-٤شكل رقم ( 

النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 
يتحكم في فتحѧات الفنѧاء الѧداخلي للمبنѧى  : (Building Management System)نظام أدارة المبنى 

التدفئѧة و التبريѧد ، و أعمѧال مكافحѧة الحريѧق و  أنظمѧةكيѧة ، والتهويѧة الميكاني وسѧتائر، ورفارف التهويѧة 
) حسѧѧاس للريѧѧاح ودرجѧѧة الحѧѧرارة والمطѧѧر والشѧѧمس ، تسѧѧاعد فѧѧي ٤٠المبنѧѧى مѧѧزود بѧѧأكثر مѧѧن (الأمѧѧن ، 

. بجانب أسѧتخدام نظѧام تركيبѧات أوروبѧى ، يقѧوم  استخدام افضل استراتيجيات التحكم في التدفئة و التبريد
لخاص بالأضاءة بالستائر الموجودة على الواجهة الخارجية .بربط نظام التحكم ا

دعѧѧم المبنѧѧى بѧѧنظم اتصѧѧالات و  تѧѧم (Office Automation ):نظѧѧم الاتصѧѧالات والأتمتѧѧة المكتبيѧѧة 
 Isis Multimedia)معلومѧات عاليѧة المسѧتوى . هѧذا بالإضѧافة الѧى الاتصѧال بشѧبكة الوسѧائط المتعѧددة 

Net) ليكترونى ، و استخدام نظام اغلاق اSystem) Electronic Locking . ( 

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins ",Architectural Press, an Imprint Of Elsevier , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 93. 
(2) http://www.baunetz.de/architekten/Petzinka_Pink_Architekten_31305.html
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التحكم الذاتى فى التبريد و التهوية و التدفئة أعطѧى الأستجابة للتغيرات فى البيئة الداخلية و الخارجية  : 
المبنѧѧى القѧѧدرة علѧѧى الأسѧѧتجابة للتغيѧѧرات فѧѧى البيئѧѧة الداخليѧѧة و الخارجيѧѧة وفقѧѧا لѧѧم تѧѧم برمجتѧѧه عليѧѧه لأداء 

يث أغلب نظم التحكم بالمبنى تتم أتوماتيكيا و يدويا فى الوقت نفسه . وظائف محددة . ح
 Occupants) :الاستجابة لرغبات شاغلي المبنى

Control)  وجود لوحات مفاتيح خاصة بالتحكم
موجودة بجوار الأبواب ، تمكن المستخدمين من 

أطفاء الأنوار و ضبط ستائر التجويف ، كذلك يمكن 
درجات ، عن  ٤رارة بمقدار رفع أو خفض درجة الح

Turn) طريق قرص منفصل مدرج دوار Table
Dial))١(  

  

 
) يوضح وحدات تحكم ١٥ -٤شكل رقم ( 

  بوابة المدينةبمبنى المستخدمين 
وفقا لما تم برمجته عليѧه لأداء وظѧائف محѧددة ، حيѧث أغلѧب لتحكم الذاتي في التدفئة و التهوية والتبريد ا

ى تتم أوتوماتيكيا و يدويا في ذات الوقت .نظم التحكم بالمبن
يѧѧѧѧتم دمѧѧѧѧج " صѧѧѧѧناديق التهويѧѧѧѧة  أنظمѧѧѧѧة التهويѧѧѧѧة :

"الموجѧѧودة لمسѧѧتوى كѧѧل طѧѧابق فѧѧى واجهѧѧة المبنѧѧى ، 
يعمل بطريقѧة آليѧة  (Damper)بواسطة صمام منظم 

وتعمل الصѧناديق التبادليѧة كفتحѧات لخѧروج و دخѧول 
الهѧѧѧѧѧواء داخѧѧѧѧѧل الفѧѧѧѧѧراغ بѧѧѧѧѧين الѧѧѧѧѧواجهتين بشѧѧѧѧѧبكات 

(Grills)  ىѧة علѧناديق التهويѧفل صѧمن أعلى و أس ،
أذا  (Flaps)التوالى ، و يمكن غلѧق رفѧارف التهويѧة 

كان الجو ممطرا أو سرعة الرياح عالية . يقѧوم نظѧام 
الѧتحكم الآلѧى فѧى المبنѧѧى بѧالتحكم فѧى فتحѧات التهويѧѧة 
بالفناء الداخلى وفى صمامات " صناديق التهويѧة  "، 

طريѧѧق الحساسѧѧات التѧѧѧى و يتغѧѧذى بالمعلومѧѧات عѧѧن 
تمѧѧѧѧده بالمعلومѧѧѧѧات عѧѧѧѧن درجѧѧѧѧة الحѧѧѧѧرارة الداخليѧѧѧѧة 
والخارجية و سرعة الرياح و أتجاهها . و يتم الѧتحكم 

 (Ventilation Flaps)التهويѧة  الواحأتوماتيكيا فى 
الموجѧѧودة علѧѧى الواجهѧѧة الخارجيѧѧة للمبنѧѧى ، و التѧѧى 
تسѧѧѧمح بѧѧѧدخول الهѧѧѧواء الѧѧѧى التجويѧѧѧف . وتѧѧѧتم تهويѧѧѧة 

الحمامات و قاعات المؤتمرات ميكانيكيا.الطرقات و 

 
لمبنى ) يوضح الواجهة المزدوجة  ١٦-٤شكل رقم ( 

 .بوابة المدينة 
 

أستخدام مسطحات زجاجية كبيرة بواجهة المبنى تضمن التعѧرض لأكبѧر قѧدر كفاءة البيئة الضوئية : 
د المѧѧزو (Atrium)لѧѧداخلى مѧѧن الأضѧѧاءة الطبيعيѧѧة ، والمكاتѧѧب الأداريѧѧة الداخليѧѧة تضѧѧاء مѧѧن الفنѧѧاء ا

بحوائط زجاجية بكامل الأرتفاع 
الѧذى  (LTHW)يتم توفير التدفئة عѧن طريѧق نظѧام المѧاء السѧاخن مѧنخفض الحѧرارة أنظمة التدفئة : 

District)يضخ بواسطة نظام التدفئة بالمنطقة  Heating System) ةѧرارة الفائضѧتخدم الحѧالذى يس
 (Waste Heat) د الѧة توليѧن محطѧوىمѧق(Power Station)  عѧتم توزيѧى . و يѧا المبنѧزود بهѧلي ،

Radiant)على ألواح السقف المشعة  (LTHW)الماء منخفض الحرارة  Ceiling Panels) (*) . 
 
 
 

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins ", Architectural Press , an Imprint Of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 69. 
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الحوائط الزجاجية كاملة الأرتفاع التحكم فى نفاذ الضاءة الطبيعية : 
ة على الواجهات الخارجية تضمن التعرض لأكبر قدر من الأضاء

الطبيعية . والمكاتب الداخلية تضاف عن طريق الفناء الداخلى 
(Atrium)  المحاط بحوائط زجاجية . بالنسبة للتحكم فى الشعة

Ventetianالشمسية ، يتم تركيب الستائر أو الشبابيك الحصيرة "
Blinds) مللى) خلف الواجهة الخارجية للمبنى ٢٠٠" على مسافة

وتسدل الستائر بطريقة آلية أستجابة داخل تجويف الغلاف المزدوج 
Photo) لكواشف الخلية الضوئية cell Detectors)  الموجودة على

كل واجهة ، أو يتم ضبط زوايا ميلها لتسمح بدخول ضوء النهار الى 
المبنى و تقليل شدة الوهج . ولهذه الستائر ثلاث زوايا ميل يمكن 

ق الكامل ، و الميل ضبطها بمفتاح الضوء الخاص بالمستخدم : الأغلا
درجة ، والوضع الأفقى الذى يعكس أشعة شمس الصيف  ٤٥بزاوية 

متر درجة حماية من  ١.٤، كذلك يوفر عمق التجويف الذى يبلغ 
 .)١(الأشعة الشمسية 

 
 

 
يوضح )  ١٧-٤شكل رقم ( 

الواجهة الزجاجية لمبنى بوابة 
 المدينة 

الأضاءة بشكل فورى فى  أمكانية أطفاء أنظمة الأضاءة الصناعية :
نهاية يوم العمل ، وأستخدام اللمبات الفلورسنت للحصول على اضاءة 

، ولكن ما يعيب المبنى أن الأضاءة  عالية وخافته أيضا عند الحاجه
 . الصناعية ليست مستجيبة للأضاءة الطبيعية 

   
) يوضح ١٨ -  ٤شكل رقم (

فى  أنظمة الأضاءة الصناعية
دينة .مبنى بوابة الم

تѧѧأتى أمѧدادات المѧѧاء البѧѧارد مѧѧن مصѧѧادر الميѧاه الجوفيѧѧه فѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة : والتكييѧѧف أنظمѧة التبريѧѧد 
م) ويجѧرى للمѧاء عمليѧة تبѧادل حѧرارى ، ثѧم يѧتم تخزينѧه و ترشѧيحه فѧي ثمانيѧة ١٠-٨تتراوح مѧا بѧين (

ѧد درجѧرارة خزانات موجودة بالبدروم . ويتم توزيع الماء على الواح السقف المشعه عنѧ٢(م  ١٧ة ح( . 
بالتحكم في فتحات التهويѧة بالفنѧاء الѧداخلى ، ويتغѧذى  (BAS)كذلك يقوم نظام التحكم الآلى فى المبنى 

بالمعلومات من خلال الحساسات التى تمده بالمعلومات عن درجة الحѧرارة الداخليѧة والخارجيѧة و عѧن 
ѧة بѧام التهويѧة سرعة الرياح وأتجاهها بالخارج . وما يعيب نظѧذ المطلѧتح النوافѧي  فѧتحكم فѧالمبنى أن ال

 (Ventilation Flaps)علѧى الممѧر وغلقهѧا يѧتم يѧدويا . ويѧتم الѧتحكم أتوماتيكيѧا فѧي رفѧارف التهويѧة 
التѧѧى تسѧѧمح بѧѧدخول الهѧѧواء الѧѧى التجويѧѧف ، و المكاتѧѧب الأداريѧѧة يѧѧة ،والموجѧѧودة فѧѧي الواجهѧѧة الخارج

، بينمѧѧا تحصѧѧل المكاتѧѧب الداخليѧѧة علѧѧى التهويѧѧة تحصѧѧل علѧѧى التهويѧѧة عѧѧن طريѧѧق الغѧѧلاف المѧѧزدوج 
. وهنѧѧاك ضѧѧوء أحمѧѧر علѧѧى لوحѧѧة مفѧѧاتيح  (Atrium)الطبيعيѧѧة بطريقѧѧة أضѧѧافية مѧѧن الفنѧѧاء الѧѧداخلى 

الغرفѧѧة ينبѧѧه المسѧѧتخدمين الѧѧى أن التهويѧѧة الميكانيكيѧѧة تعمѧѧل ، ويجѧѧب علѧѧيهم أغѧѧلاق الفتحѧѧات الداخليѧѧة 
. للأستفادة من التهوية الصناعية بصورة جيدة

                                                   
الغلاف المزدوج فى ، و دور ) يوضح كيفية تهوية المكاتب الأدارية الداخلية عن طريق الفناء الداخلى للمبنى ١٩ - ٤شكل رقم (

  تهوية المبنى
                                                             

(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins ", Architectural Press , an Imprint Of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 70. 

 فها .) : هى الواح سقف معدنية مزودة بملفات من خلradiant ceiling panelsالواح السقف المشعة ( (*)
(2)Wingginton, M & Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins ", Architectural Press , an Imprint Of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 67. 

لأة
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 : The Environmental Building (BRE)المبنى البيئى ٣-٣-٤

.١٩٩٦ عام تاريخ التنفيذ :  .(BRE)المبنى البيئي  أسم المبنى :
 Garston""مدينة جارستون  موقع المبنى :

 .المملكة المتحدة   -إنجلترا  -
 . Feilden Clegg Architects المعماري :

Max Fordham & Partners أستشارى الطاقة :
 BRE Clientالمالك : 

 . "Office Building" مبنى مكاتبنوع المبنى : 
 . "Effective Buildings"المباني الفعالة (الجيل الثالث) :  الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة

 وصف المبنى :
) و يحتوى علѧى ثلاثѧة أدوار ٢م ٢٠٥٠بمساحه إجماليه ( (L)على شكل حرف أفقى مفتوح المبنى ذو مسقط 

، و قѧد ) سѧيارة ٧٠جѧراج سѧيارات يتسѧع لѧـ  ( م) يطѧل المبنѧى علѧى١٣.٥*٣٠بمساحة (من المكاتب الأدارية 
 . )١( شخص )١٠٠(ليتسع لـ الجزء الأدارى صمم 

    
  (BRE)مسقط أفقي للمبنى يوضح ) ٢١ -٤شكل رقم ( .    )٢( (BRE)لمبنى  واجهة خارجية) ٢٠ -٤شكل رقم ( 

)٣( .
 

 
 .(BRE)قطاع لمبنى  يوضح )٢٢ -٤شكل رقم ( 

 نظم التكنولوجية الذكية  المستخدمة في المبنى : ال
" ترنѧد " بواسѧطة شѧركتى تѧم تطѧويره  : "Building Management System"نظام أدارة المبنѧى 

خوارزميѧѧات الكمبيѧѧوتر عѧѧن طريѧѧق أسѧѧتخدامللѧѧتحكم فѧѧي نظѧѧم التهويѧѧة و التدفئѧѧة والإضѧѧاءة ، و" فيليѧѧبس " 
 "Computer " Algorithm رارة  للتحكم في فتحѧة الحѧاس بدرجѧى الإحسѧالنوافذ أوتوماتيكيا معتمدا عل

بشѧرائح التهويѧة  Control Algorithm"، كمѧا يѧتم تحديѧد حسѧابات الѧتحكم "  المكتبية الداخلية للفراغات

                                                             
(1)Thomas , R. (1996) , "Environmental Design An Introduction For Architects and Engineers ", E&FN 
Spon  , Published by Taylor and Francis , Abingdon, Oxon , P 190. 
(2)Santamouris,M.(2007), "Advances in passive cooling ", EarthScan , An Imprint of James and James , 
USA, P158. 
(3)Phillips,D.(2000), "Lighting Modern Buildings", Architectural Press - an Imprint Of Elsevier, Linacre 
House, Jordan Hill, Oxford, UK , P126. 



- ١٥٣ - 
 

"louvers"  زةѧق أجهѧن طريѧاغلين عѧم الشѧة تحكѧوفير أمكانيѧع تѧعن طريق حساب زوايا ميل الشمس ، م
.)١( التحكم اليدوية

  
 .  (BRE)للمبنى ) يوضح شرائح التهوية المتحكم بها عن طريق نظام أدارة المبنى ٢٣ -٤شكل رقم ( 

تعمѧل كحساسѧات  تثبيت بكل صف من وحدات الإضاءة الموجودة على الأسقف أثنين من الحساسѧات :
و كحساسѧѧѧѧѧѧѧѧѧات لمسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتوى الإضѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءة بالفراغѧѧѧѧѧѧѧѧѧات Sensors" "Occupancyأشѧѧѧѧѧѧѧѧѧغال

 Light-Level Sensors"" راءѧѧѧѧѧѧت الحمѧѧѧѧѧѧعة تحѧѧѧѧѧѧتقبال بالأشѧѧѧѧѧѧأجهزة اسѧѧѧѧѧѧل كѧѧѧѧѧѧا تعمѧѧѧѧѧѧو أيض
 (Infrared Receivers)  نѧد مѧة للمزيѧلأجهزة التحكم اليدوية التي يستخدمها شاغلي المبنى عند الحاج

ليѧتم  (LON)الإضاءة أو التهوية . حيث أنها عند استقبال أشاره ما ، ترسل مجموعة رسائل عبѧر شѧبكة 
و يتم ترجمتها كأمر لتقليѧل شѧدة الإضѧاءة أو كѧأمر لتحريѧك  (BMS)دارة المبنى التقاطها بواسطة نظام أ

النافذة المناسبة .

عنѧѧد  (LON)تمѧѧر كѧѧل وسѧѧائل أنظمѧѧة الѧѧتحكم فѧѧي المبنѧѧى مѧѧن خѧѧلال شѧѧبكة مشѧѧتركة مقدمѧѧة مѧѧن شѧѧبكة 
ة ليѧѧتم التقاطهѧѧا بواسѧѧطة نظѧѧام ادار  (LON)اسѧѧتقبالها إشѧѧارة مѧѧا ، ترسѧѧل مجموعѧѧة رسѧѧائل عبѧѧر شѧѧبكة 

و بالتѧѧالي يѧѧتم ترجمتهѧѧا ألѧѧي أمѧѧر أطفѧѧاء الإضѧѧاءة أو تشѧѧغيلها أو ضѧѧبط مجموعѧѧة مѧѧن  (BMS)المبنѧѧى 
. (Glass  Louvers) الشرائح الزجاجية الموجودة على الواجهة

 

) جهاز التحكم بالأشعة  ٢٤- ٤شكل رقم (
تحت الحمراء الذى يتم استخدامه للتحكم 

  التظليلاليدوي بالإضاءة و النوافذ ووسائل 
)٣(

كل نظام : (Occupants control)تحكم شاغلي المبنى
من قبل  تحكم بالمبنى معد ليكون قابل للتحكم اليدوي

ستخدام نظام أعادة الضبط الأتوماتيكي أمستخدمي المبنى ، ب
يسمح جهاز التحكم و (Sensor).معتمدا على حساس 

ة بالأشعة تحت الحمراء للمستخدمين بالتحكم في الإضاء
شرائح و تجاهل الضبط المبرمج للنوافذ وداخل الفراغات 

التظليل ، كما يتحكم المستخدم بالتحكم في فتح الستائر 
السفلية للتحكم في الوهج ، و كل منطقة تدفئة مزودة 

local) بترموستات محلى Thermostat)  يتيح القدرة على
التحكم في درجة الحرارة عن طريق مجموعة ترقيم أو 

. )٢(زائد و ناقص عداد 
 

: وفقا لما تم برمجته عليه لأداء وظائف محددة  التحكم الذاتي في الإضاءة  الصناعية و التبريد والتدفئة
، حيث أغلب نظم التحكم بالمبنى تتم أوتوماتيكيا أو يدويا .

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press - ,an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P78  
(2) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 79- 80

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى :
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يتكѧѧѧѧѧѧѧون مѧѧѧѧѧѧѧن مجموعѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧن الشѧѧѧѧѧѧѧرائح الزجاجيѧѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧѧدوارة : نظѧѧѧѧѧѧѧام التظليѧѧѧѧѧѧѧل الخѧѧѧѧѧѧѧارجي
 )(Rotating Glass Louvers طحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاج المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الزجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنوعة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمص
 (Toughened Clear Float Glass)  نѧريحة مѧل شѧة ، كѧوق الرؤيѧا لا تعѧرائح بأنهѧتتميز هذه الش ،

هѧѧѧذه الشѧѧѧرائح يѧѧѧتم تكسѧѧѧيه الجانѧѧѧب السѧѧѧفلى منهѧѧѧѧا بطبقѧѧѧة مѧѧѧن السѧѧѧيراميك الأبѧѧѧيض نصѧѧѧف الشѧѧѧѧفاف 
(Translucent Ceramic Coating) ѧها حيث تعمل على ترشيح أشѧوم بعكسѧرة فتقѧمس المباشѧعة الش

لحجبهѧا عѧѧن الفѧѧراغ الѧѧداخلي ، بينمѧѧا تسѧѧمح بقѧѧدر مѧن الإضѧѧاءة الطبيعيѧѧة المشѧѧتتة للѧѧدخول الѧѧى الفراغѧѧات 
(Diffuse Skylight)  فافѧѧف الشѧاج نصѧѧرائح الزجѧد شѧѧتمت .(Translucent Glass Louvers) 

الشѧمس فهѧي مبرمجѧة لأعتѧراض أشѧعة على البواكى بين أبراج التهوية ، و يتغير اتجاهها حسѧب وضѧع 
الشمس المباشرة أثناء الساعات التي يمكنها فيها اختراق الواجهة الجنوبية . و عنѧدما تكѧون السѧماء ملبѧدة 

تعكѧس الضѧوء  (Light Shelves)بالغيوم ، تمتد الشرائح على المستوى الأفقѧي لتصѧبح أرفѧف ضѧوئية 
الإضاءة الصناعية المطلوبة في أجزاء المكاتب البعيѧدة  على أسقف فراغات المكاتب ، مما يقلل من كمية

. )١(عن النوافذ 
 سطح على محطة من الجوية البيانات بجمع (BMS)المبنى أدارة نظام يقوم : البيئية البيانات جمع

 يحتوىكما  ، الخارجي الهواء حرارة ودرجة  الرياح شدة بقياس تقوم (Rooftop Station)المبنى
 الداخلية و الخارجية بالبيئة المتعلقة بالمعلومات المبنى أدارة نظام تزود حساس) ٣٠٠( على المبنى
.للمبنى

الموجѧѧودة علѧѧى الواجهѧѧة  الѧѧتحكم بالشѧѧرائح الأتوماتيكيѧѧة
 ١٥كѧѧل (BMS)بواسѧطة نظѧام أدارة المبنѧى  الخارجيѧة ،

دقيقѧѧة مѧѧن خѧѧلال موتѧѧورات كهربيѧѧة ، لѧѧذلك يسѧѧمى نظѧѧام 
مبنى نظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧامالتظليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدم بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧال

 .(Colt Motorized Glass Louvers)  نѧѧѧويمك
للشѧѧاغلين ان يتجѧѧاهلوا الضѧѧبط الأتومѧѧاتيكي لهѧѧذه الشѧѧرائح 
لخفѧض درجѧѧة الѧѧوهج حسѧѧب رغبѧѧتهم ، وذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق 

TV-Style)وحدة تحكѧم عѧن بعѧد Remote Control) 
حيث يرسل المستخدم إشارة يتم التقاطهѧا بواسѧطة حسѧاس 

.  تمѧѧѧر مѧѧѧن خѧѧѧلال شѧѧѧبكة فѧѧѧي وحѧѧѧدات أضѧѧѧاءه المكتѧѧѧب
(Lon Works Network) ىѧذى الى نظام أدارة المبنѧال

يعمѧѧѧل علѧѧѧى تشѧѧѧغيل الموتѧѧѧورات علѧѧѧى وحѧѧѧدات الشѧѧѧرائح 
الفردية . كما تسѧتغل مѧداخن التهويѧة البѧارزة لتѧوفير الظѧل 

 . )٢( على الواجهة

) يوضح نظام التظليل الخارجي  ٢٥- ٤شكل رقم (
ستويات الإضاءة المستخدم بالمبنى للتحكم في م

 )٣الطبيعية (

    
) يوضح الشرائح الزجاجية الدوارة  ٢٦-٤شكل رقم ( 

الموجودة على الواجهة و أمكانية توجيهها حسب 
 . )٤( وضع الشمس

 

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P79. 
(2) http://projects.bre.co.ukenvbuild
(3) Santamouris,M.(2006), "Environmental Design Of Urban Buildings An Integrated Approach" , 
Published by Earth Scan , London , UK , P 82. 
(4) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P79. 
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ستخدام مصابيح أالإضاءة الصناعية المستجيبة :
عالية الكفاءة حيث يمكن التحكم في كل وحدة  فلورسنت

ثبيت داخل كل وحدة أضاءه أضاءه على حدا ، تم ت
من نوع (Integral Sensors) حساسات متكاملة

 (Philips 3-way "Helio")  تقوم بقياس مستوى
الإضاءة الطبيعية داخل الفراغات و كذلك الحركة وبالتالي 
ضبط درجة سطوع الإضاءة ، كما توجد بالحساسات 

التي تقوم (Movement Detectors) كاشفات الحركة
شغولة ، الإضاءة فى فراغات المكاتب الغير مبإطفاء 

 Dimming )الخفت بجانب استخدام تكنولوجيا
Technology) في نظم الإضاءة . حيث يتم خفت مستوى

% حسب نسبة الإضاءة ٠% الى ١٠٠الإضاءة من 
الطبيعية في الفراغات . الحساسات مزودة أيضا بجهاز 

،  (Infrared Receiver)استقبال بالأشعة تحت الحمراء 
الذى يسمح للمستخدمين بالتحكم فى مستوى الإضاءة عن 
طريق التقاط الإشارات من وحدات التحكم عن بعد 

 Units) (Hand-Held Remote Control(اليدوية) 
، تستخدم أيضا حساسات الأشعة تحت الحمراء

 (IR Sensor) سائل التظليل و التهوية للتحكم في و
  .)١(الخارجية

) الحساس المستخدم بنظام الإضاءة ٢٧ -٤قم ( شكل ر
لقياس مستويات الإضاءة الطبيعية ومستوى الأشغال و 

 . )٢( هاز استقبال بالأشعة تحت الحمراءمزود بج
 

) لقطة داخلية بالمبنى يوضح  ٢٨-٤شكل رقم ( 
نظام الأضاءة الصناعية المتكامل عالى الكفاءة و 

 . هشكل وحدات الأضاءة المستخدمة في
التبريد بأستخدام المياه الجوفيه

 :Night and Groundwater
Cooling بلاطات  السقف

 ""The Ceiling Slab  مصممة بحيث
ة نهارا وتشعها ليلا ، كما يمكن تمتص الحرار

ستخدام أنابيب تحتوى على مياه جوفيه توضع أ
ما يساعد على عملية أسفل الأرضيات  ، م

.التبريد ليلا
: وذلك عن  في نفاذ الأضاءة الطبيعيةالتحكم 

طريق أستخدام مسطحات كبيرة من الزجاج 
على واجهات المبنى المختلفة ، مما ساعد على 
أختراق الأضاءة الطبيعية . والى جانب النوافذ 
الرئيسية ، تعطى النوافذ ذات الزجاج المحفور 

(Etched-Glass Shoppers)  الزجاج ،
ى بطبقة ذات قدرة المستخدم في الفتحات مطل

وحشو من غاز الأرجون بين أنبعاثية منخضة 
محققا معامل نفاذية حراريةالألواح،

 (U-value)  منخضة للزجاج. 

    
 شبكة المواسير تحت الأرض) يوضح  ٢٩-٤شكل رقم ( 

 (Under Floor Pipe Work)  التى تعمل على تبريد
 . هبلاطة الأرضية بأستخدام المياه الجوفي

 

 
) يوضح لقطة داخلية للمبنى يتضح بها  ٣٠-٤شكل رقم ( 

 تحقيق مستويات الأضاءة الطبيعية بالمبنى .

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , An imprint Of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P79. 
(2) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint Of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P80.
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 : (SUVA Insurance Company)"  سوفا مبنى شركة التأمين  "٤-٣-٤

 .١٩٥٠عام المبنى الأصلى القديم : 
.١٩٩٣عام:  مطورالمبنى ال

 مبنى شركة التأمين " سوفا "أسم المبنى :

سويسرا –Baselمدينة بازيل  موقع المبنى :
Switzerland . 

Herzog المعماري : & de Meuron  . 
 .W Waldhauser AGأستشارى الطاقة : 

  . SUVA المالك :
 . "Office Building"مبنى مكاتب نوع المبنى : 

 . Effective Buildings )المباني الفعالة (الجيل الثالث: الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة 
 وصف المبنى :

أضاف المعماريون له خمسة طوابق جديدة حول الركن عبارة عن  االمبنى مكون من ستة طوابق كم
 (SUVA)مجموعة من الفراغات وتجهيزات الاجتماعات ، وهوعبارة عن وكالة سويسرية لشركة 

جراء تعديل على واجهة المبنى الخارجية و ذلك السويسرية التي تعادل خدمة التأمين الدولية . و قد تم أ
. )١(من الواجهة الأصلية للمبنى المكسية بالحجر الرملي مم١٠٠بإضافة غلاف زجاجي مثبت على بعد 

 

  
 قبل و بعد أضافة الغلاف الخارجى الذكى . مبنى شركة التأمين سوفا) يوضح ٣١ -٤شكل رقم ( 

 

       
 .) ٢( مسقط أفقي لمبنى سوفااع و قط) ٣٢ -٤شكل رقم ( 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 
من خلال تحسين مستوى الغلاف المزدوج الجديد الذى تم أضافته للمبنى منح المبنى سمات الذكاء المطلوبة 

 .الأضاءة وتحسين أداءه الحرارى 
 
 
 

                                                             
(1)Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins ", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 137. 
(2) Wingginton, M & Harris, J. (2002) ," Intelligent Skins ", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 138. 
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الغلاف الخارجى المزدوج 
يتكون من الذي  للواجهات :

مقسمة إلى من الشبابيك مجموعة 
ذات ثلاث أجزاء من النوافذ 

المفصلات العلوية المجهزة بموتور 
(Motorized Top-hinged 

Windows)  . يتم في كل مستوى
عن طريق أتوماتكيا التحكم بها 

،  لتؤدى وظائف مختلفة الكمبيوتر
حيث يقوم نظام الكمبيوتر بحساب 

.)١(زوايا ميل الشمس 
أستخدام الزجاج المنشورى العازل  

، الذى  الفتحات الخارجية للمبنىفي 
يتم ضبط زاويته حسب زوايا ميل 

يتم التحكم بتلك الألواح و .الشمس 
 كهربيا عن طريق متورين .

        
 ) يوضح النوافذ المتحكم بها عن طريق الكمبيوتر٣٣ -٤شكل رقم ( 

(Motorized Top-Hinged Windows) بنى شركة التأمين بم
 .سوفا 

 
) يوضح الشبابيك المستخدمة فى الواجهة الزجاجية  ٣٤-٤شكل رقم ( 

  . لمنبنى شركة التأمين سوفاالجديدة 
: وهѧѧو عبѧѧاره عѧѧن كمبيѧѧوتر مѧѧتحكم بحساسѧѧات "Zumtobel Lighting"يسѧѧتخدم المبنѧѧى نظѧѧام 

(Sensors) تѧات المسѧذا في المكاتب الأدارية ، و من خلال البيانѧدد هѧات يحѧذه الحساسѧن هѧخرجة م
.النظام مستوى الإضاءة المناسب ، كما يقوم الكمبيوتر بإيقاف الإضاءة في نهاية يوم العمل

، حيѧث تѧتم التهويѧة مѧن خѧلال المѧѧداخل  اسѧتخدام نظѧم التهويѧة الميكانيكيѧة الواقѧع فѧى دور البѧدروم
Floor)الأرضѧѧية  Inlets) تعملѧѧر مسѧѧواء الغيѧѧو اله(Waste Air) توىѧѧي مسѧѧتخراجه فѧѧتم اسѧѧي

السقف .
: تعمѧل علѧى  (Weather Station)يحتوى المبنى علѧى محطѧة رصѧد جѧوى فѧوق سѧطح المبنѧى 

تزويد جميع كمبيوترات المبنى بجميع المعلومات و البيانѧات اللازمѧة عѧن الطقѧس و البيئѧة الخارجيѧة 
.وايا الشمس و ارتفاعها و درجة الحرارة الخارجية ، كما أن الكمبيوتر قادر على حساب ز

، و بنѧاء  وضع حساسات على واجهѧات المبنѧى الثلاثѧة لتقѧوم بإعطѧاء البيانѧات لنظѧام أدارة المبنѧى
اسѧتخدام بجانѧب  .على تلك البيانات يقѧوم نظѧام أدارة المبنѧى باتخѧاذ قѧرارات الѧتحكم الأفضѧل للمبنѧى 

.)٢( نظام أدارة الطوارئ عند انقطاع التيار الكهربي
يقع في دور البدروم ، :  (Building Management System)أدارة المبنى المركزى  نظام

نظم الأمن و تشغيل المعدات و الإضاءة ، كما لتحكم في محركات تشغيل النوافذ ويقوم بوظيفة ا
موجودة على سطح المبنى  (Weather Station)يتصل نظام أدارة المبنى بمحطة رصد جوى 

ويقوم  .الحاسب الألى بالبيانات المتعلقة بالبيئة الخارجية و الداخلية للمبنى  التي تمد جميع أجهزة
بأغلاق كل الألواح الأتوماتيكية الموجودة على الواجهة الخارجية في حالة العواصف والبرد .

:نظѧم الاتصѧѧالات و الأتمتѧة المكتبيѧѧة  (Office Automation)  الاتѧѧنظم اتصѧѧى بѧم المبنѧѧم دعѧѧت

                                                             
(1)Poirazis, H. (2006), " Double Skin Facades ", Areport Of IEASHC Task 34 ECBCS Annex 43, 
Department Of Architecture And Built Environment , Division Of Energy and Building , Lund University , 
Lund Institute Of Technology, Lund 2006.   www.ebd.Ith.se . 
(2) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 139 

التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : ةنظمالأ  



- ١٥٨ - 
 

عاليѧѧة المسѧѧتوى . كمѧѧا اسѧѧتخدامت نظѧѧم الاتصѧѧالات السѧѧلكية المتصѧѧلة بѧѧأجهزة الكمبيѧѧوتر  ومعلومѧѧات
ونظѧѧѧѧѧم معالجѧѧѧѧѧة المعلومѧѧѧѧѧات (Services Systems)للѧѧѧѧѧتحكم بكѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧن نظѧѧѧѧѧم الخѧѧѧѧѧدمات 

Processing Systems) (Information ة لاسلكي، الا أنه لا تتوفر بالمبنى نظم الأتصالات ال.

:لمبنѧѧى "تحكѧѧم الشѧѧاغلين" الأسѧѧتجابة لرغبѧѧات شѧѧاغلى ا (Occupants Control)  تحكمѧѧي
مستخدمى المبنى فى بيئتهم الداخلية عن طريق مفاتيح معلقѧة علѧى الحѧائط لألѧواح الزجѧاج الخارجيѧة 

 والشبابيك القابلة للفتح والتحكم بدرجة الحرارة الداخلية .
المبنѧѧى يتمثѧѧل فѧѧي الواجهѧѧة  العامѧѧل الأساسѧѧي لѧѧذكاءالنوافѧѧذ المѧѧتحكم بهѧѧا عѧѧن طريѧѧق الكمبيѧѧوتر : 

الزجاجية الجديدة المكونة من مجموعѧة مѧن النوافѧذ المѧتحكم بهѧا عѧن طريѧق الكمبيѧوتر ، حيѧث يقѧوم 
 نظام الكمبيوتر بقياس زوايا الشمس 

يسѧѧتخدم الإضѧѧاءة الصѧѧناعية المسѧѧتجيبة : 
بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالمبنى نظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧام أضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاءه ذكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى

"Zumtobel Lighting ىѧѧد علѧѧيعتم ،"
ѧѧѧѧѧتحكم بمجموعѧѧѧѧѧوتر مѧѧѧѧѧات كمبيѧѧѧѧѧة حساس

(Sensors)  بѧѧѧѧѧѧѧѧي المكاتѧѧѧѧѧѧѧѧودة فѧѧѧѧѧѧѧѧموج
الإداريѧѧة،ومن خѧѧلال البيانѧѧات المسѧѧتخرجة 
مѧѧن هѧѧذه الحساسѧѧات يحѧѧدد النظѧѧام مسѧѧتوى 
الإضاءة المطلوبѧة بجانѧب أيقѧاف و تشѧغيل 

 الإضاءة عند الحاجة .
 

ضاءة الصناعية المستجيبة ) الإ٣٥ - ٤شكل رقم  (
          )١( بالمبنى

يتمتع المبنى بجودة الهواء الداخلي من خلال استخدام نظم التهوية :  كفاءة البيئة الهوائية
الواقع في البدروم ، حيث تتم التهوية من  Ventilation System) Mechanical الميكانيكية

يتم استخراجه في مستوى (Waste Qir)، و الهواء  (Floor Inlets)خلال المداخل الأرضية 
بنى الحصول على التهوية الطبيعية عن طريق الفتح اليدوي للنوافذ السقف . كما يمكن لشاغلي الم

الموجودة بالمبنى الأصلي .
يتمتع المبنى بجودة البيئة الحرارية من خلال كفاءة الغلاف الزجاجى  كفاءة البيئة الحرارية :

 الذكى الجديد ، حيث تقوم الألواح السفلية من الزجاج وظيفة الأكتساب الحرارى
 (Solar Gain Function)  تم توصيل وحدة الزجاج العازل بالكاشف الحرارى الإليكتروني

(Computerized Heat-Detector)  الذى يعطى اشارة للألواح لفتحها وغلقها حسب درجة
الحرارة بين غلافين المبنى .

شتاءا يتم غلقه  الغلاف الخارجي للمبنى
حافظة على الأشعة الشمسية.بجانب للم
لمشعاعات" لفائف من ستخدام "اأ

موضوعه تحت كل الأنابيب للتدفئة" 
شباك لتزويد الفراغات المكتبية بتدفئة 
إضافية ، يتم تزويد هذه الأنابيب ببخار 

س) ١٨٠( تحت درجة حرارة مقدارها
  . (Radiators)تتدفق داخل الأنابيب 

) يوضح لقطة خارجية للغلاف الذكى ٣٦ -٤شكل رقم ( 
مجموعة الشبابيك الأفقية الثلاثة التى  الجديد ويتضح بها

 تساعد على تحسين الأداء الحرارى للمبنى .

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P139, 142  
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عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق كفѧѧѧѧاءة البيئѧѧѧѧة الضѧѧѧѧوئية : 
الغѧѧѧѧلاف الزجѧѧѧѧاجى الخѧѧѧѧارجى المѧѧѧѧزدوج 

لأضѧاءة الذى تم من خلالѧه الأسѧتفاده مѧن ا
:الطبيعية بالمبنى عن طريق

الѧتحكم فѧى نفѧاذ الأضѧاءة الطبيعيѧة و 
. الحماية من الوهج

تحقيق التكامل بين الأضاءة الطبيعيѧة 
 ضاءة الصناعية .و الأ

تتصѧѧѧل وحѧѧѧدات الزجѧѧѧاج بكاشѧѧѧفات 
 الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرارة الآليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة

 (Computerized Heat-
Detector)  ارةѧѧѧѧѧѧѧى الإشѧѧѧѧѧѧѧي تعطѧѧѧѧѧѧالت

للألواح للتحكم فى الغلق أو الفѧتح حسѧب 
.درجة حرارة الهواء بين الغلافين 

 

 
 

 
جنوبية ) يوضح الواجهة ال ٣٧- ٤شكل رقم (

الشرقية و الجنوبية الغربية لمبنى شركة سوفا و التي 
يتضح بها استخدام النوافذ المتحكم بها عن طريق 

 .الكمبيوتر للتحكم في الإضاءة الطبيعية

 يحتѧѧѧѧوى المبنѧѧѧѧى علѧѧѧѧى محطѧѧѧѧة رصѧѧѧѧد جѧѧѧѧوى فѧѧѧѧوق سѧѧѧѧطح المبنѧѧѧѧىجمѧѧѧѧع البيانѧѧѧѧات البيئيѧѧѧѧة : 
 (Weather Station) س تقوم بتزيد الكمبيوترات بالبѧل : الطقѧة مثѧة الخارجيѧيانات الخاصة البيئ

 قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧيم الوقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت الفعلѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى للأشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧعاع الشمسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧى ودرجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرارة الخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة و.
 Time Figures) Real ةѧѧة درجѧѧات الخارجيѧѧى الواجهѧѧوده علѧѧات الموجѧѧدم الحساسѧѧا تقѧѧكم ،(

Parapet).حѧرارة غѧلاف المبنѧى  Temperatures) ام أدارةѧوم نظѧات يقѧك البيانѧى تلѧاءا علѧوبن 
. )١(المبنى باتخاذ قرارات التحكم الأفضل للمبنى 

Mechanical)يعتمد المبنى على كل من ناقلات الهѧواء الطبيعѧى و الميكѧانيكى  أنظمة التبريد :
and Natural Air Transfers)  فاتѧللتبريد ، بالأضافة الى ذلك ، تتصل وحدات الزجاج بكاش

التѧى تعطѧى أشѧارات الѧى الألѧواح للѧتحكم  (Computerized Heat-Detector) الحѧرارة الآليѧة
فى الغلق أو الفتح حسب درجة الحرارة بين الغلافين . فى الصيف ، يفتح اللѧوح الخѧارجى ليسѧاعد 
على حركة الهواء ، وهكذا يѧتم تبريѧد كتلѧة المبنѧى . أمѧا التبريѧد الليلѧى فيѧتم عѧن طريѧق فѧتح اللѧوح 

 جهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الخارجيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة .السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفلى ليشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتت الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرارة النهاريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الوا

العامل الأساسى لذكاء المبنى يتمثل فى الغلاف الخارجى التحكم فى نفاذ الأضاءة الطبيعية : 
الزجاجى بالواجهة الجديدة الذى يتكون من مجموعة مقسمة الى ثلاثة أجزاء من النوافذ المتحكم 

تتكون  . وميلها لشمسبها عن طريق أجهزة الكمبيوتر ، حيث يقوم نظام الكمبيوتر بقياس زوايا ا
المجموعة العلوية من ألواح الزجاج من زجاج عازل بألواح منشورية قابلة للضبط 

(Adjustable Prismatic Panels) . 
 
 

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) ,"Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 142 

التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : ةنظمالأ  



- ١٦٠ - 
 

:"  Headquarters of Gotzلمركز الرئيسى لشركة " جوتز " ا٥-٣-٤

 .١٩٩٥ عام التنفيذ : تاريخ المقر الرئيسي لشركة "جوتز" .أسم المبنى :
 . Webler + Geissler Architectصمم : الم

 . Loren Buttأستشارى الطاقة : 
 . Gotz Gmbhالمالك : 

– Würzburgمدينة وزنبرج موقع المبنى : 
 .Germanyالمانيا

 . Office Building"" مبنى أدارىنوع المبنى : 
 . ""Effective Buildings لث)المباني الفعالة (الجيل الثا:  الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة

 وصف المبنى :
يشتمل المبنى على أقسام الأدارة و ، و التكسيات صمم المبنى ليكون المقر الرئيسى لشركة "جوتز" للدهانات 

 ٣٤٠٠والمساحة الأجمالية للمبنى  م) ٣٨*٣٨مبيعات الشركة. وهو عبارة عن مسقط أفقي مربع بمساحة (
، يتوسط المسقط  ة عن مساحات مفتوحة قابلة للتقسيم مخصصة للمكاتب الأداريةمكون من دورين عبار ، ٢م

م) مغطى بسقف زجاجى متعدد الطبقات١٢*١٢بمساحة ("Atrium"الأفقى فناء داخلي
 (Triple Glazing)متر مربع  ٥٠٠بدروم بمساحة دور  . و. 

Steel)ل الحديدى هو نظام الأنشاء ذو الهيكبالمبنى : المستخدم النظام الأنشائى  Frame)  الذى يمتد حتى
مترا ، بلاطات المبنى مركبة من الخرسانة و الحديد . أما داخليا فتستخدم قواطيع زجاجية للفصل بين  ١٢

Fabric)الفراغات . الأرضيات من الجرانيت والسقف يتكون من الواح سقف نسيجية  Ceiling Panels) .

       
  

 . )١(لمبنى المركز الرئيسي لشركة جوتز للتكسيات  و قطاع رأسيوواجهة  ) مسقط أفقي٣٨ -٤شكل رقم ( 
 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى :

لѧѧه القѧѧدرة علѧѧى أنجѧѧاز و أتمѧѧام  : (Building Management System)نظѧѧام أدارة المبنѧѧى 
و مѧا  (Neural Networks)صѧناعية مهمته بشكل أكثѧر كفѧاءة نتيجѧة لاسѧتخدام شѧبكة الأعصѧاب ال

لهذه الشبكة من القدرة على خلق شبكة من الخلايا الصناعية تحاكى الوظѧائف و العمليѧات البيولوجيѧة 
 Nervous)لخلايا المخ البشرى . نظام أدارة المبنى يغذى بالمعلومѧات عѧن طريѧق النظѧام العصѧبي 

System) لال مجمѧابلات خѧن الكѧبكتين مѧات الذي يتكون من شѧن الحساسѧة مѧوع(Sensors)  يѧالت
. بعضهما البعضتكون على اتصال بنظم أدارة المبنى 

وشبكات الأعصاب  (Fuzzy Logic) "المنطق الغامض" (BMS)يستخدم نظام أدارة المبنى 
هذه التكنولوجيا تسمح للكمبيوتر أن يبرمج المعلومات عن ما  (Neural Networks):الصناعية 

. معتمدا على قاعدة بيانات المبنى التي يتم تحديثها بشكل مستمر ، بجانب قدرتها  هو الأفضل للمبنى
على التنبؤ برد فعل المبنى تجاه المؤثرات الخارجية وكيفة تفاعله و استجابته لتلك المؤثرات بناءا 

ة على على القياسات المأخوذة للتعامل مع هذه المؤثرات الخارجية . تستطيع برامج الكمبيوتر المبني
تعريف متغيرات هذا النظام المعقد  (Fuzzy Logic)قاعدة البيانات المندمجة بالمنطق الغامض 

المتصلة بنظام أدارة المبنى يستطيع  (Sensors)بسهوله ومرونة . فمن خلال شبكة الحساسات 
بين تلك  الكمبيوتر معرفة حالات الطاقة في المبنى وتوقع حالة الطاقة المستقبلية للمبنى و الربط

                                                             
(1) Baird ,G . (2001) , "The Architectural Expression of Environmental Control Systems" , Spon Press , 
New Fetter Lane, London , P 82. 
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البيانات والاحوال المناخية السائدة . وبناءا على ذلك يقوم نظام أدارة المبنى بإيجاد أفضل الحلول 
والمعالجات للتطبيق استجابة للعوامل الجوية ، فيتم مقدما حساب أفضل مستويات الإضاءة و 

. التظليل و الحرارة بالمبنى
عزل ) حيث يتم  –تبريد  –تدفئة  –تهوية  –ه ( أضاءأتمتة جميع أنظمة التحكم في المبنى :

استجابة المبنى وفقا لم تم برمجة أنظمته و تجهيزاته عليه لأداء وظائف محددة حسب مدخلات 
 محددة ومن خلال قاعدة بيانات معدة سلفا .

 On-Screen Control)تѧѧم تزويѧѧد مسѧѧتخدمي المبنѧѧى بلوحѧѧات تحكѧѧم علѧѧى شاشѧѧات كمبيѧѧوتر 
Panels)  بكةѧѧر شѧѧتطيع عبѧѧث يسѧѧة ،حيѧѧتهم الداخليѧѧي بيئѧѧتحكم فѧѧى الѧѧاعدهم علѧѧة تسѧѧوتر العاديѧѧالكمبي

بѧѧالكمبيوتر شѧѧاغلي المبنѧѧى الѧѧتحكم بالتدفئѧѧة والتبريѧѧد طبقѧѧا للمنѧѧاطق المحѧѧددة مѧѧن خѧѧلال محطѧѧة العمѧѧل 
(Work Station)  " يةѧتخدام خاصѧة اسѧع أمكانيѧوتر مѧق الكمبيѧن طريѧاءة عѧفيمكن التحكم بالإض .
ѧѧة أكبѧѧاءه بدرجѧѧل " أضѧѧة أقѧѧاءه بدرجѧѧر " أو " أض(More Light or Less Light)  نѧѧدلا مѧѧب

التشغيل و أيقاف التشغيل . مع أمكانية التحكم بالكاسرات الشمسѧية الموجѧودة بѧالتجويف بѧين الغѧلاف 
The)المزدوج برفعها أو خفضها حسب الطلب ، بجانب أمكانية التحكم بنظام التدفئة تحت الأرض 

Under Floor Heating System)  المنفصل داخل مناطق الأشغال.

يحتѧوى المبنѧى علѧى شѧبكة تشѧغيل  (Office Automation) :نظم الاتصالات و الأتمتѧة المكتبيѧة 
local (LON)محلية  Operating Network  ةѧات الكهربائيѧات التركيبѧل بيانѧو خط توزيع أو ناق

صѧالات و معلومѧات عاليѧة المسѧتوى . كمѧا بالإضѧافة الѧى دعѧم المبنѧى بѧنظم ات،  (EIB)الأوروبيѧة.
حساس تذود نظام أدارة المبنى بالبيانات البيئية عن المبنى فيمكن المبنѧى مѧن جمѧع  ٢٥٠يحتوى على 

معلومات عن البيئة الداخلية و الخارجية ، و بالتالي يقوم نظام ادارة المبنى اسѧتجابة لهѧذه المعلومѧات 
 (Bus)عѧѧن طريѧѧق ناقѧѧل البيانѧѧات  (Operators)سѧѧب مشѧѧغلات الحا ١٠٠٠بالاتصѧѧال بѧѧأكثر مѧѧن 

للѧѧتحكم بالمجمعѧѧات الشمسѧѧية ووحѧѧدة توليѧѧد الطاقѧѧة و أنظمѧѧة التدفئѧѧة و التبريѧѧد و التهويѧѧة و الإضѧѧاءة 
).١( الصناعية

مѧن خѧلال أتمتѧة جميѧع أنظمѧة الѧتحكم بѧالمبنى مثѧل الأستجابة للتغيرات في البيئة الداخلية للمبنѧى : 
و التبريد ، حيث يتم أستجابة المبنѧى وفقѧا لمѧا تѧم برمجѧة أنظمتѧه و تجهيزاتѧه عليѧه الأضاءة و التدفئة 

لأداء وظائف محدده حسب مدخلات محدده ومن خلال قاعدة بيانات معده سلفا .
يوفر المبنى للشاغلين تقنية ذكية تساعدهم على الأحساس  الأستجابة لرغبات شاغلى المبنى:

الداخلية ، حيث تم تزويد مستخدمى المبنى بلوحات تحكم على شاشة بالمشاركة فى التحكم ببيئتهم 
On-Screen)الكمبيوتر Control Panels)  عبر شبكة الكمبيوتر العادية . يستطيع شاغلى المبنى

من خلالها التحكم بالتدفئة و التبريد . فيمكن التحكم بالأضاءة عن طريق الكمبيوتر مع أمكانية 
More)بدرجة أكبر " أو " أضاءة بدرجة أقل " أستخدام خاصية " أضاءة  Light or Less

Light)  بدلا من التشغيل و أيقاف التشغيل . كما يمكن التحكم بالكاسرات الشمسية داخل التجويف
الموجود بالغلاف المزدوج برفعها أو خفضها حسب الطلب . مع أمكانية التحكم بنظام التدفئة تحت 

. (The Under Floor Heating System)الأرض

 Computer-Controlled)استخدام كاسرات الشمس المتحكم بها بواسطة الكمبيوتر 
Blinds and Louvers) :  التي تتحرك حسب زوايا ميل الشمس . فيتم التحكم في الوهج من

داخل  Blinds) (Aluminum Venetianخلال استخدام شرائح شيش الألمونيوم المتحركة 
لغلاف المزدوج ، هذه الشرائح يمكن التحكم بها عن طريق الكمبيوتر أو عن طريق التجويف بين ا

                                                             
(1)Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an imprint of Elsevier , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 96 - 97. 
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على  (louver Blades)شاغلي المبنى ، كما يتم استخدام أسلحة الشيش العاكسة المثبتة خارجيا 
.)١(و التي يمكن أن تدور حسب أتجاه الشمس و ذلك لتخفيف الوهج  (Atrium)سقف الفناء 

      
 ) تظليل الواجهة الزجاجية بواسطة شرائح من الشيش المعدني القابل للانعكاس ٣٩-٤( شكل رقم 

 Venetian Blinds) (Reversible  داخل التجويف للتحكم في نفاذ الإضاءة الطبيعية)٢.( 

يتميز المبنى بجودة الأداء الحرارى من خلال الأستفادة من الطاقة الشمسية  أنظمة التدفئة الذكية :
البة و الأكتساب الحرارى . ففى درجات الحرارة المنخفضة ، يتم غلق الغلاف المزدوج للسماح الس

بتدفئة الهواء داخل التجويف بشكل مباشر من الشمس ، أو بشكل غير مباشر من الشرائح السفلية 
شمسالمطلية بطبقة قاتمة ماصة للأشعة الشمسية ، ثم يتم توزيع الهواء الذى تم تدفئته باشعة ال

 (Solar Heated Air) . كما يتم تزويد المبنى بالتدفئة  حول المبنى من خلال مراوح التهوية
Floor"الأضافية عن طريق دوائر التدفئة الأرضية Heating Circuit  Under " حيث توجد

شعة تحت أرضية المبنى التى يمكن أن تزود بألواح تدفئة المياه بالأشبكة من مواسير المياه مدفونة 
 الشمسية التى تتبع مسار حركة الشمس ، و يتم أستخدامها لتزويد الفراغات المكتبية بالتدفئة .

يتم تزيد الفراغات المكتبية بالتبريد عن طريق دائرة التسخين الأرضية  أنظمة التبريد الذكية :
(under floor heating circuit)        ووحدات ملف السقف(Ceiling Coil Units)  التى يتم تغذيتها

بالمياه البارده من المضخة الحرارية الماصة ، كذلك يقوم الغلاف المزدوج المهوى
 (Ventilated Double Skin)  بخفض أحمال التبريد عن طريق أنعكاس وطرد الشعة الشمسية

مبنى من والوهج . فى فصل الصيف يمكن تبريد المبنى ليلا عن طريق السماح للهواء البارد بالدخول لل
الموجودة بالغلاف الخارجى . كما يمكن فتح السقف  (Ventilation Flaps)خلال رفارف التهوية 

 المتحرك القابل للسحب لزيادة تدفق الهواء .
الواجهѧѧѧات  الأغلفѧѧѧة المزدوجѧѧѧة للواجهѧѧѧات :

الأربعة للمبنѧى عبѧارة عѧن واجهѧات مزدوجѧة
 ( Double Façade)  ينѧѧن طبقتѧѧون مѧѧتتك

" Glazingالمѧزدوج " جѧاجمѧن ألѧواح الز
Double رضѧѧѧѧѧѧوائي بعѧѧѧѧѧѧراغ هѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧبينهم

 (Atrium)الفنѧѧѧѧاء الѧѧѧѧѧداخلى  ).٣(سѧѧѧѧم) ٦٠(
مغطѧѧѧى بسѧѧѧقف زجѧѧѧاجى مѧѧѧن الزجѧѧѧاج متعѧѧѧدد 
الطبقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات

 (Triple Glazing)  درةѧهذا السقف له الق ،
على التحرك لأعلى حسب الظѧروف المناخيѧه 

 المحيطه .
ور الغلاف المزدوج ) قطاعات تفصيلية توضح د٤٠ - ٤شكل رقم (

 )٤(في توفير التهوية الطبيعية للمبنى 

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 96. 
(2) Baird ,G . (2001) , "The Architectural Expression of Environmental Control Systems" , Spon Press , 
New Fetter Lane, London , P 87. 
(3) Melet,E.(1999)," Sustainable Architecture: Towards a Diverse Built Environment",NAI Publishers , 
P28. 
(4) www.courses.be.washington.eduARCH530aStudent.pdf     
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المركز الرئيسى لشركة جوتز) يوضح الواجهة المزدوجة للمبنى  ٤١-٤شكل رقم ( 

يستخدم بالمبنى نظام  (Responsive Artificial lighting) : الإضاءة الصناعية المستجيبة
ى تعمل على تشغيل و أيقاف الأضاءة طبقا لمبدأ " أضاءة بدرجة الأضاءة الصناعية المستجيبة الت

أجهزة استخدام كاشفات و، كذلك  (more light or less light)أكبر " و " أضاءة بدرجة أقل " 
، والتي تقوم بتسجيل و تحسين مستوى الإضاءة داخل  (Occupancy Detector)رصد الأشغال 

 )١(.الفراغات المكتبية

 . )٢( المركز الرئيسى لشركة جوتز . لمبنى) وحدات الإضاءة المستخدمة ٤٢-٤ شكل رقم (
الغلاف الخارجى المزدوج يعد عامل هام و أساسى لذكاء المبنى ، حيث الخارجية الذكية :لأغلفة ا

مللى) بين ٦٠٠. يوجد تجويف بسمك (له دور كبير للأستفادة من الطاقة الشمسية داخل المبنى 
هة المزدوجة وقد تم تظليل الواجهة الزجاجية بوضع شرائح من الشيش المعدنى القابل طبقتى الواج
داخل التجويف على كلا من الواجهات الجنوبيه  (reversible venetian blinds)للأنعكاس 

الشرقيه و الجنوبية الغربية . تم تقسيم هذه الشرائح على الواجهة بحيث المجموعة العلوية من 
مصممة لعكس أشعة الشمس الى الخارج ، أما الشرائح السفلية فهى مطلية بلون قاتم  الشرائح تكون

، وبالتالى فأن هذه الشرائح يمكن ضبطها لعكس الأضاءة و الحد من الوهج .

: من خلال تثبيت عدد من الفتحات في الدور استخدام تقنية لتزويد المبنى بالتهوية الطبيعية
هذه الفتحات تمكن Skin) (Doubleجهة على الغلاف المزدوجالأرضي وفى مستوى سقف الوا

الهواء الخارجي من الدخول داخل الفراغ بين طبقتين الواجهة ، ويتم التحكم في كمية الهواء من 
 (Adjustable Ventilation Flaps) التهوية القابلة للضبط أوتوماتيكيا الواحخلال 

(Automatically لتحكم بها أوتوماتيكيا لتغيير الأداء الحرارى من أسفل و من أعلى و يتم ا
للأسطح الزجاجية . يوجد في الفراغ بين لوحين زجاج الواجهة مجموعة من مراوح نقل 

تعمل على تسهيل نقل الهواء الدافئ من الجانب المشمس من المبنى الى  Transfer Fans)(الهواء
.)٣( باقي الجوانب

                                                             
(1) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 96. 
(2) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , "Intelligent Skins", Architectural Press , an Imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 94.
(3) Baird ,G . (2001) , "The Architectural Expression of Environmental Control Systems" , Spon Press , 
New Fetter Lane, London , P 84. 
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يتضح فيها شكل مراوح نقل المركز الرئيسى لشركة جوتز بمبنى لقطة خارجية لفراغ الواجهة المزدوجة ) ٤٣- ٤شكل رقم (

الهواء ودورها في توفير التهوية الطبيعية للمبنى من خلال تسهيل نقل الهواء الدافئ من الجانب المشمس من المبنى الى باقي 
. )١(خدمة فى الطابق الأرضى لتوفير التهوية الطبيعية ولقطة داخلية توضح الفتحات العلوية المست الجوانب  .

فѧي دورات الميѧاه و المطѧابخ و (Mechanical Extract System) :الميكѧانيكي الطѧردنظѧام 
تعمѧѧѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧѧѧى طѧѧѧѧѧѧѧرد الهѧѧѧѧѧѧѧواء عѧѧѧѧѧѧѧديم النفѧѧѧѧѧѧѧع (Cellular Offices)المكاتѧѧѧѧѧѧѧب الخلويѧѧѧѧѧѧѧة 

 (Waste Air) لال مѧѧѧѧѧن خѧѧѧѧѧرارة مѧѧѧѧѧتخدام أي حѧѧѧѧѧدوير و اسѧѧѧѧѧادة تѧѧѧѧѧرارة، و أعѧѧѧѧѧدل الحѧѧѧѧѧب
 (Heat Exchanger) حبѧѧѧѧѧѧѧѧل للسѧѧѧѧѧѧѧѧاجي القابѧѧѧѧѧѧѧѧقف الزجѧѧѧѧѧѧѧѧا السѧѧѧѧѧѧѧيفا ، أمѧѧѧѧѧѧѧѧك صѧѧѧѧѧѧѧѧوذل
 (Retractable Glass Roof)  ةѧادة التهويѧى زيѧاعد علѧافى فيسѧة أضѧرج تهويѧى بمخѧزود المبنѧي

الطبيعيѧѧѧѧة ، كѧѧѧѧذلك يمكѧѧѧѧن الحصѧѧѧѧول علѧѧѧѧى الهѧѧѧѧواء النقѧѧѧѧي مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال الشѧѧѧѧبابيك المѧѧѧѧدارة كهربيѧѧѧѧا 
(Electrically Driven Window)  اѧѧغيلها أوتوماتيكيѧѧن تشѧѧي يمكѧѧوى ، و التѧѧتوى العلѧѧي المسѧѧف

. )٢(للتبريد الليلى في فصل الصيف 
نظام ادارة المبنى بالمعلومات والبيانات البيئية  تزودحساس : ٢٥٠يحتوى المبنى على أكثر من 

معدل و،الداخلية والخارجية مثل سرعة الرياح واتجاهها،درجة الحرارة ومعدل الرطوبة النسبية 
أشغال المبنى ، شدة الإضاءة ، نتيجة لهذه البيانات يقوم نظام أدارة المبنى باتخاذ قرارات التحكم 

. )٣(بالمبنى 

 
 .)٤(المركز الرئيسى لشركة جوتز  بمبنى ) يوضح منظور داخلى للفراغات الأدارية ٤٤-٤شكل رقم ( 
جوانبه بالواجهات الزجاجية المزدوجة عن طريق أحاطة المبنى من جميع توفير الأضاءة الطبيعية

 (Glazed Double Skin)  وبالتالى فأن الأضاءة الطبيعية مستغلة لأقصى درجة . بالأضافة الى ،
وجود تكامل بين الأضاءة الطبيعية و الأضاءة الصناعية المستجيبة داخل الفراغات الأدارية .

 
المركز الرئيسى لشركة  ة من خلال الواجهات الزجاجية المزدوجة للمبنى) يوضح أستغلال الأضاءة الطبيعي٤٥ - ٤شكل رقم (

  جوتز
                                                             

(1) http://www.tenshadesofgreen.org/gotz.html
(2) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins ", Architectural Press , an imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 95. 
(3) Wingginton, M & Harris, J. (2002) , " Intelligent Skins ", Architectural Press , an imprint of Elsevier, , 
Linacre House, Jordan Hill , Oxford, UK , P 96. 
(4)  http://www.tenshadesofgreen.org/gotz.html
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 :(PANTA)الزجاج لمعمل أنتاجالمبنى الأدارى٦-٣-٤

.٢٠٠٤ تاريخ التنفيذ :  . المصفحالزجاجلانتاجمعملأسم المبنى :
الولايات المتحدة  -مينوتا ولاية موقع المبنى :

 . الأمريكية
Kleyerالمصممون : & Kobilis group. 

 معمل لأنتاج الزجاج .نوع المبنى : 
 . Effective Buildings""المباني الفعالة (الجيل الثالث) :  الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة

 وصف المبنى :
، المبنѧѧѧى مكѧѧѧون مѧѧѧن جѧѧѧزء أدارى واسѧѧѧتديوهات وورش للعمѧѧѧل ،  ٢م ٤١٢٥المشѧѧѧروع مقѧѧѧام علѧѧѧى مسѧѧѧاحة 

 ة الى فراغ المعمل الرئيسى .بالأضاف

 
 .المصفح ) يوضح معمل أنتاج الزجاج ٤٦ -٤شكل رقم ( 

 النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 
له القدرة على أنجاز و أتمام مهمتѧه بشѧكل أكثѧر كفѧاءة نتيجѧة لاسѧتخدام شѧبكة أنظمة أدارة المبنى الذكية : 

و مѧا لهѧذه الشѧبكة مѧن القѧدرة علѧى خلѧق شѧبكة مѧن الخلايѧا  (Neural Networks)الأعصاب الصѧناعية 
الصѧѧѧناعية تحѧѧѧاكى الوظѧѧѧائف و العمليѧѧѧات البيولوجيѧѧѧة لخلايѧѧѧا المѧѧѧخ البشѧѧѧرى . نظѧѧѧام أدارة المبنѧѧѧى يغѧѧѧذى 

الѧѧذي يتكѧѧون مѧѧن شѧѧبكتين مѧѧن الكѧѧابلات  (Nervous System)بالمعلومѧات عѧѧن طريѧѧق النظѧѧام العصѧѧبي 
التي تكون على اتصال بنظم أدارة المبنى بعضهما البعض . (Sensors)خلال مجموعة من الحساسات 

الطبقة الخارجية للسقف الزجاجى مصنوعة من الزجاج المقاوم  الذكى للواجهة : الغلاف الخارجى
Bullet"للرصاص " Proof للمبنى مصنوع من شرائح مطبوعة من الهيكل الشبكى للغلاف الخارجى
حيث يعمل الحاسب الآلى المركزى بالسيطرة على حركة القشرة الخارجية ، (Alocopond)الألوكوبوند 

.(المؤتمت)الزجاج المستخدم في فتحات المبنى مصنوع من الزجاج المتجلط  .للمبنى 

                                    
 .لمصفح على واجهة معمل أنتاج الزجاج ا) يوضح الكاسرات الزجاجية المؤتمتة ٤٧ -٤شكل رقم ( 

Spectrally)أسѧѧتخدام الزجѧѧاج الѧѧذكى المستشѧѧعر  أنظمѧѧة الأضѧѧاءة الذكيѧѧة : Selective)  غلѧѧالمش
المبنѧىكѧلليسѧقف،  الكهروضѧوئيةالطاقѧةمѧنالمجهѧز(PV)، (D.C)بالتيار الكهربѧى المسѧتمر 

راغѧات فѧي الفدرجѧات الحѧرارةتѧزدادفعنѧدما .انتقائيѧةبصѧورةوالحѧرارةالضѧوءادخالعلىعاملاً 
حѧرارة و الأدارية الداخلية ، يظلل بوجود البللورات السائلة المكهربة ، ليحمѧى الفѧراغ الѧداخلى مѧن ال

العكѧس سѧيحدث عنѧدما تѧنخفض درجѧات الحѧرارة ، حيѧث سѧينفذ الضѧوء و ينفذ الأشѧعة الشمسѧية ، و
د بنسѧبة أكبѧر علѧى الحرارة معا ، وبالتالى خفض تكلفة التبريѧد و التدفئѧة والأضѧاءة ، بجانѧب الأعتمѧا

الأضاءة الطبيعية.
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التى تعمل بشكل متقدم على تشغيل و أيقاف  يستخدم المبنى نظام الأضاءة الصناعية المستجيبة
تشغيل الأضاءة وفقا لمبدأ أضاءة بدرجة أكبر / أضاءة بدرجة اقل

 (More Light or Less Light) لال . يتم تفعيل دور الاضاءة الصناعية المستجيبة من خ
وحساسات الضوء وأجهزة رصد الأشغال  (Motion Sensors) حساسات الشاغلينأستخدام 

(Occupancy Detector)  التى تعمل على أطفاء الأضاءة الصناعية بصورة تدريجية عند ،
توافر الضوء الطبيعى ، أو عند مغادرة المستخدمين لفراغات المبنى الأدارى . بينما تعمل على 

في حالة وجود مستخدمين داخل الفراغ الأدارية ، مما ساعد على تقليل  (Turn on)أشعالها  
%) عن المبانى الأدارية التقليدية .٩٠أستخدام الطاقة لتصل الى (

 
 .لمعمل أنتاج الزجاج المصفح ) PV) يوضح الواجهة الزجاجية بخلايا (٤٨ -٤شكل رقم ( 

) Compactكالفلورسѧنت المجمѧع ( الكفѧاءةعاليةحبيأستخدام مصا أنظمة الأمن و السلامة الذكية :
.) ومصابيح الميتال هاليد التى وظفت لمنظومة الطوارىء T8و (

.(Automatic Fire Alarm and Detection)نظام الأنذار و الأكتشاف الآلى للحريق 
، الممتده  (Earth Tubes)تحت الأرض وجود شبكة من أنابيب التبريد  أنظمة التبريد والتكييف :

الجوفيѧةالحѧرارةلجلѧبم) تحѧت الأرض ،  ٣٠(يصѧل ألѧى بشكل عمودى وبعمѧق الارض باطنفي
، ممѧا يسѧاعد مئويѧة)٥( الهواء البارد من باطن الأرض ) ، حيث درجة الحرارة الجوفية تقѧل عѧن ( 

.وتقليل الطاقة المستخدمة فى أجهزة التبريد التقليدية الأدارى المبنىتبريدعلى
عن طريѧق المѧراوح ذات التѧرددات والسѧرعات المتعѧددة يتم توزيع الهواء البارد الى أجزاء المبنى 

(Variable Speed Fans)  اتѧود متحسسѧا لوجѧل وفقѧى تعمѧالت ، (دѧة التبريѧن أنظمѧزء مѧوهى ج)
ويسѧتبدلسѧيحركممѧا.الكهروضѧوئيةالخلايѧابطاقѧةالضغط ، وعاملѧةلفروقثرموستاتية مبرمجة

، وبالتѧالى خفѧض أسѧتهلاك التبريѧد التقليѧدى ل أنظمѧةاحمѧامѧنمقلѧلامره بالسѧاعة ١٤بمعدل هواءال
%) عѧѧن المبѧѧانى الأداريѧѧة التقليديѧѧة ، عѧѧلاوة علѧѧى أسѧѧتعادتها للطاقѧѧة ٨٠الطاقѧѧة فѧѧى المبنѧѧى بنسѧѧبة (

%) تقريبا .٩٥المستنفذه الداخلية بنسبة (
السѧقفعلىسب الآلى المركزى ، الموضوعةعن طريق الحا(Overhangs)المؤتمتةالمظلات
المتحسѧسالشѧفافالسѧقفتحѧتالمتحركѧةالمظѧلاتكѧذلكالجنوبيѧة للمبنѧى الأدارى ،والجѧدران
ذاتياً .العاليةالحرارةوجودعندبتجلطهاستظللالتيالسائلة الكهربائيةالبلوراتتذابالزجاج
مѧن  ، وذلѧكالمكيѧفالهѧواءالخاصة بضخ اتزالتجهيبوضعلتسمحالمرفوعةالأرضياتأستخدام
وهѧى عبѧار عѧن ، التبخيѧري)التبريѧدمنظومѧةفى ( تتمثلوالتيالمرفوعةالارضيةموزعاتخلال

تحصѧلوالتѧياشѧعاعياً،الارضية لتبريѧد الفراغѧات الأداريѧةتحتتمرالباردالماءأنابيبشبكة من
المصѧدر حѧرارةمضѧخةعلѧىالمعتمѧدالمѧاءمضѧخةنظѧامتوظيѧفخѧلالمѧنالبѧاردالمѧاءعلѧى

المباشѧربالاكتسѧابالمنفعلѧةالتدفئѧةنظѧم) لتجهيѧز(Ground Source Heat Pumpالأرضѧى 
ً مصدراً المضخة تستثمرهذه.للمبنىالعامةوالتبريد أجهѧزة التبريѧد قللѧت،غير قابل للنفاذعملاقا

(HVAC) ) ل ١الىѧرت٢م٦٤طن لكѧخات) ووفѧالمضѧةراوحوالمѧرددالمتنوعѧوءةالتѧةكفѧالطاق
كلعلىوبكفاءةمرة بالساعة، ١٢الىالهواءتبديلمعدلحفظعلىولتساعدالمكيفالهواءلتنشر

تكييѧففѧيجديѧدمѧنلتوظيفهѧاالمسѧتنفذةالحراريѧةالطاقѧةاسѧتعادةعلѧىعملهѧامѧعالعملمساحات

ألأ
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%) .٧٥%الى٧٠الى (وصلتاستعادةالداخل وبنسبة
يعمѧѧѧل الغѧѧѧلاف المѧѧزدوج علѧѧѧى الحѧѧѧد مѧѧѧن  أنظمѧѧة التهويѧѧѧة :  

أحمѧѧال التبريѧѧد المطلوبѧѧة ، وذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق تصѧѧريف مѧѧا 
 يتجمع من حرارة الشمس داخل التجويف .

     
) يوضح الغلاف المزدوج  ٤٩- ٤شكل رقم (

 وفكرة عمله . ليلا ونهارا للواجهة الخارجية
أسѧتخدام منظومѧة المعالجѧة بالѧدورة الصѧغيرة لغѧاز الزينѧون  : منظومѧة أعѧادة أسѧتخدام ميѧاه الأمطѧار
(Zenon Cycle–Let System)  وقѧѧعة فѧѧحات الأشѧѧى مرشѧѧأمراره علѧѧاء بѧѧل المѧѧوم بتحليѧѧى تقѧѧالت ،

 (Recycled)المعѧاد المѧاءاسѧتعمالليعѧادلتطهيѧره . الكاربونمرشحاتالىوبعدها (UV)البنفسجية 
.الشرب غيرالعامةو للاغراض التبريدولأغراضالحماماتعند

وجѧѧѧѧѧѧود جѧѧѧѧѧѧدار ترومبѧѧѧѧѧѧى أنظمѧѧѧѧѧѧة التدفئѧѧѧѧѧѧة الذكيѧѧѧѧѧѧة :
 (Trombe Wall)  مكѧѧة بسѧѧة و الغربيѧѧة الجنوبيѧѧى الواجهѧѧعل
سѧѧم) ، وهѧѧو عبѧѧارة عѧѧن جѧѧدار خرسѧѧانى مغلѧѧف بسѧѧليكات ٤٠(

غامقة اللون لتمتص الأشعة الشمسѧية التѧى ستسѧاعد فѧي تسѧخين 
سѧѧيقوم بنقѧѧل الطاقѧѧة ورفѧѧع درجѧѧة حѧѧرارة الجѧѧدار الѧѧذى بѧѧدوره 

المختزنة بصѧورة أشѧعاعية الѧى داخѧل فراغѧات المبنѧى شѧتاءا ، 
أمѧѧا صѧѧيفا فѧѧأن عمليѧѧة الأشѧѧعاع تمنѧѧع بواسѧѧطة الѧѧتجلط المؤتمѧѧت 
لطبقات الزجاج الخارجية . ولهذا فأن النشѧاط الأشѧعاعى لجѧدار 

سѧѧيعمل علѧѧى تѧѧوفير الراحѧѧة  (Radiative Effects)ترومبѧѧى 
ѧѧة الѧѧدون الحاجѧѧة بѧѧافية الحراريѧѧخين أضѧѧة تسѧѧتخدام أنظمѧѧى أس

للبيئѧѧѧة الداخليѧѧѧة للمبنѧѧѧى الأدارى . بالأضѧѧѧافة الѧѧѧى أسѧѧѧتخدام 
علѧىسѧتعملالتѧي (Boilers)الداخليѧة المسѧخناتمنظومѧات

مѧن الأنابيѧبوجѧود شѧبكةخѧلالمѧنللفراغѧاتالحرارةتوفير
علѧىالخارجيѧةالكاسѧراتسѧطحعلѧىالمنتشѧرةللمѧاءالناقلѧة
والاسѧتفادةبالاشعة الشمسيةتسخينهعلىتعمللالمبنى ،قشرة
والسѧيطرة علѧى أدخѧال الضѧوء الأداريѧة الفراغѧاتلتدفئѧةمنѧه

 . (Screens)بواسطة الحواجز الشمسية 

 

 
) يوضح جدار ترومبى٥٠-٤شكل رقم ( 

 ) (Trombe Wall . للمبنى 
 

التبريѧدعمل أجهѧزةأيقافعلىمل تعالموجودة بالفراغات الأدارية الداخليةوالثرموستاتالمتحسسات
ايقافعمليةمعمتزامنةالمستنفذ ،الهواءتبديلعلىستعملالتيالتردداتمتنوعةالمراوححركةلتبقى
عمѧلمѧعتتكامѧل هѧذه الأنظمѧةكѧذلك.شѧتاءاً المبنѧىالىالباردالهواءحتى لا يضخانبوب الارضعمل

علѧىالاليѧاتهѧذهكѧللتعمѧلمعѧاً ،والحرارةالضوءادخالعلى الأسقف فيالمستشعرالزجاجمنظومة
المبنى الأدارى بكفاءة.تدفئة

بمѧا دعѧم المبنѧى بѧنظم أتصѧالات ومعلومѧات عاليѧة المسѧتوى أنظمة الأتصالات و الأتمتة المكتبية الذكية : 
. بالأضافة الѧى ات.فيها الاتصال بالأقمار الصناعية لخدمة المستخدمين في مجال الاتصالات ونقل المعلوم

 .)١( (Isis Multimedia Net)الأتصال بشبكة الوسائط المتعددة 

                                                             
) : " التطور والتغير في الفكر الجديد لعمارة الأبنية الصناعية الذكية " ، رسالة ماجستير غير منشورة ، ٢٠٠٧أمجد محمود عبد الله ((١) 

.٢٤١، ٢٤٠،  ٢٣٩،  ٢٣٨قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد ، العراق ، صـ 
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Hearst Towerهيرست  برج٧-٣-٤ " " : 

 .""Hearst Towerبرج هيرستأسم المبنى :  .٢٠٠٦ عام تاريخ التنفيذ :
الولايѧѧات المتحѧѧدة  –نيويѧѧورك  موقѧѧع المبنѧѧى :

 الأمريكية.
 . )١(Foster and Partners نورمان فوسترالمصمم : 
 Cantor Seinuالأنشائى : 

 ."  Office Building " مبنى أدارىنوع المبنى : 
 . "Effective Buildings"المباني الفعالة (الجيل الثالث) : الذكية تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة 

 وصف المبنى :
% مѧن هيكѧل المبنѧى ٩٠ع للطѧابق الواحѧد، متر مربѧ ١٩٠٠متر وبمساحة  ١٨٢طابق وبارتفاع  ٤٦البرج ذو 

 الفولاذي  من الحديد المعاد تدويره .

  
 

  
 . )٢( "Hearst Tower") يوضح منظور خارجى و مساقط أفقية وقطاع لمبنى ٥١ - ٤شكل رقم (

النظم التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : 
يحتوى المبنى على مجموعة من  : (Building Management System)نظام أدارة المبنى 

بالمعلومات والبيانات المتعلقة بالبية الداخلية و الخارجية  (BMS)الحساسات تزود نظام أدارة المبنى 
النسبية ، شدة و كثافة  مثل : سرعة و أتجاه الرياح ، درجات الحرارة الداخلية و الخارجية و الرطوبة

فوق  (Weather Station) ة المبنى بمحطة الرصد الجوىكما يتصل نظام أداروغيرها، الأضاءة
سطح المبنى التى تزود الكمبيوتر بجميع البيانات المتعلقة بالبيئة الخارجية والداخلية للمبنى .

يحتѧوى المبنѧى علѧى حساسѧات تѧزود نظѧام أدارة المبنѧى بالمعلومѧات و اليبانѧѧات جمѧع البيانѧات البيئيѧة : 
، معدل سѧقوط الأمطѧار ، درجѧة الحѧرارة ية و الداخلية مثل سرعة و أتجاه الرياح المتعلقة بالبيئة الخارج

الخارجيѧѧة و الرطوبѧѧة النسѧѧبية ، معѧѧدل أشѧѧغال المبنѧѧى ، شѧѧدة و كثافѧѧة الأضѧѧاءة ، درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء 
الداخلية و الرطوبة . نتيجة لهذه البيانات يقوم يقوم نظام أدارة المبنى بأتخاذ القرارات اللازمة .

                                                             
(1)Carla,j . (2010) ,"The Environmental Performance of Tall Buildings",Earth Scan Press , USA , P281 .  
(2) http://dkmontana.blogspot.com/
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الواجهѧѧات الأربعѧѧة للمبنѧѧى عبѧѧارة عѧѧن واجهѧѧات زجاجيѧѧة مزدوجѧѧة  أنظمѧѧة الأغلفѧѧة المزدوجѧѧة الذكيѧѧة :
(Double Façade)  زدوجѧѧاج المѧѧواح الزجѧѧن الѧѧين مѧѧن طبقتѧѧون مѧѧتتكGlazing) Double اѧѧبينهم (

فراغ هوائى .
 

كانية التحكم فى أستخدام مساحات كبيرة من الزجاج بواجهات المبنى مع أمكفاءة البيئة الضوئية : 
كمية الأضاءة الطبيعية النافذة لداخل المبنى رفع من كفاءة البيئة الضوئية الداخلية للمبنى .

التى تعمل على تشغيل و يستخدم المبنى نظام الأضاءة الصناعية المستجيبة  أنظمة الأضاءة الذكية :
اقل أضاءة بدرجة/أيقاف تشغيل الأضاءة وفقا لمبدأ أضاءة بدرجة أكبر

 (More Light or Less Light)  يتم تفعيل دور الاضاءة الصناعية المستجيبة من خلال أستخدام .
، وحساسات الضوء ، وأجهزة رصد الأشغال  (Motion Sensors)حساسات الشاغلين 

(Occupancy Detector)  التى تعمل على أطفاء الأضاءة الصناعية بصورة تدريجية عند توافر ،
يعى ، أو عند مغادرة المستخدمين لفراغات المبنى الأدارى . بينما تعمل على أشعالها الضوء الطب
(Turn on)  في حالة وجود مستخدمين داخل الفراغ الأدارية ، مما ساعد على تقليل أستخدام الطاقة
%) عن المبانى الأدارية التقليدية .٩٠لتصل الى (

 
لأشعة الشمسية والسماح بمورو الضوء الطبيعى للفراغات بمادة للحد من ا طلاء الزجاجأنظمة العزل 

المركزية  . دالداخلية وبالتالى التقليل من أحمال التبري

 ." "Hearst Towerواجهات مبنى ) يوضح الزجاج المستخدم فى  ٥٢-٤شكل رقم ( 
 الداخلي وتريوملتلطيف الا  سطح البرجمن  مطارالأيعتمد على تجميع مياه  : تبريدالتدفئة والنظام 
اما بالشتاء فانه يعمل ،  بداخلها الماء تخفيض درجة الحرارة باستخدام انابيب من البوليثيلين وصيفا 

فهى تزيد من درجة حرارة  والأشعاع العكسى ومن خلال عملية الاشعاعتريوم على تسخين الأ
استنادا الى الاعتماد على اي ان عملية التبريد والتدفئة تعمل  فهرنهايت٧٢الى  الجرنيت الأرضية

، أضافة الى بحيث تعمل على تلطيف فضاء الفناء الداخلي (أتريوم) تجميع مياه الامطار واستغلالها 
أستخدام النباتات فى تلطيف درجة حرارة البرج .

تعمѧل علѧى تسѧخين  علѧى منظومѧة مركزيѧة يعتمѧد" The Mechanical Systemنظѧام ميكѧانيكي"
رفع درجات الحرارة وباستخدام مراوح يمكن ان تقوم بدور نقѧل طاقѧة التسѧخين الѧى الفراغات من خلال 

مѧن الخѧارج  راغن الفѧتسѧخيالفضاء علمѧا بѧان هѧذه المنظومѧه تحتѧوي علѧى وهѧي قѧادرة علѧى رفѧع كفѧاءة 
بنسبة مائة بالمائة ومن خلال تعريض مراوح الى بخار مѧاء بالشѧكل الѧذي يعمѧل علѧى دفѧع الهѧواء الحѧار 

.داخل هذا النظام الميكانيكي الى ال

التكنولوجية الذكية المستخدمة في المبنى : ةنظمالأ  
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 Airside System : نظام الѧدفع الجѧانبي للهѧواء
حѧѧرارة منخفضѧѧة درجѧѧة بيѧѧتم مѧѧن خѧѧلال ضѧѧخ هѧѧواء 

فهرنهايѧѧѧت ، مѧѧѧن خѧѧѧلال مѧѧѧراوح دفѧѧѧع  )٤٤تبلѧѧѧغ (
وماتورات مصممه لهѧذا الغѧرض بهѧدف دفѧع الهѧواء 

ѧѧѧل الفѧѧѧى داخѧѧذلك راغ الѧѧѧمم لѧѧѧة مصѧѧѧام تدفئѧѧѧق نظѧѧѧوف
الطوابѧѧѧق  مبنѧѧѧى متعѧѧѧددبالشѧѧѧكل الѧѧѧذي يجعѧѧѧل مѧѧѧن ال

ي الاولѧѧى فѧѧي نيويѧѧورك الѧѧذي يتمتѧѧع نوهѧѧومن المبѧѧا
علѧѧى مجموعѧѧة ابنيѧѧة يحتѧѧوى بهѧѧذه الخاصѧѧية وهѧѧو 

اوتريѧѧوم ذات نظѧѧام تدفئѧѧة  أرضѧѧيات وخضѧراء ذات 
ين أيثلѧѧѧ يعتبѧѧѧر الاسѧѧѧاس مѧѧѧن خѧѧѧلال انابيѧѧѧب البѧѧѧولي

التدفئѧة  تقѧوم بعمليѧةة والتѧي الموجوده تحت الارضѧي
.ده صيفا ن الماء شتاء وتبرييوتسخ

 

 
) مخطط تفصيلى لنظام حجم الهواء  ٥٣- ٤شكل رقم (

 . (VAV system)المتغير 
 

نظѧѧام المصѧѧعد الѧѧذكي أنظمѧѧة الأمѧѧن و السѧѧلامة " :
 "The Smart Elevator System"  تفظѧѧيح

Retainsبذاكره" Memory "  اتѧتعتمد على البيان
كذلك تѧم " ، Previous Dataالمخزنة فيها مسبقا "

ѧѧوط ده تزويѧѧا  للهبѧѧتجيبة ذاتيѧѧة و مسѧѧرامج متحسسѧѧبب
فѧѧى أى طѧѧابق دون الضѧѧغط علѧѧى أزرار الصѧѧعود أو 

.الهبوط 
 

 ) يوضح المصعد الذكى داخل برج ٥٤-٤شكل رقم ( 
 ""Hearst Tower )١( . 

 "an Internet-ready" نتنترأ لمنظومة اوفق يعمل : "Fire-Alarm System"أنذار الحريقنظام 
هوهو مجهز بمعالج قو ،"Life-Safety Platform"على سلامة الحياة للمحافظة

 "Processing Powerسهل التركيب وموفر للطاقة وقابل للصيانة ومزود بآلية التحكم عن بعد "
"Remote Service و يعمل حسب برمجة المستخدم ورغبته .".

، لتقليل نسبة " low-Vapor Paintsحوائطه مكسوه بدهانات مقاومة للرطوبة " : الأتريوم الداخلى
الرطوبه ومنع صدأ حديد التسليح وأنابيب التهوية المستخدمة للتبريد ، كذلك ليعمل كطبقة عازله بين 

الرطوبة والأجزاء المعندية بالبرج .

 تم دعم المبنى بنظم أتصѧالات و معلومѧات عاليѧة المسѧتوى . بالأضѧافة نظم الأتصالات والأتمتة المكتبية :
مثѧل أنظمѧة الفيѧديو وأنظمѧة الأتصѧال  (Isis Multimedia Net)الѧى الأتصѧال بشѧبكة الوسѧائط المتعѧددة 
 .)٢((Video Conferencing) المرئية كخدمة عقد المؤتمرات عن بعد

 

                                                             
(1)http://www.businessinsider.com/cooper-smith-hearst-tower-tour-2010-12?op=1
(2)Davids,R& Killory,C.(2008) ,"Detail in Process", Princeton Architectural Press, New York . 
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تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . :الباب الأول 

أجيال العمارة الذكية . الفصل الأول :  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . : الثانىالفصل   

. الذكية للعمارة التكنولوجية و التصميمية المتطلبات : لثانىالباب ا

المواد الذكية . الفصل الأول :  

الأنظمة الذكية . : لثانىالفصل ا  

الأغلفة الذكية . : لثالثالفصل ا  

. الإدارية المباني لتصميم العامة المفاهيم لثالث :الباب ا

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

 الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة لرابع :الباب ا
) . لمحلىا المستوى على  - الإقليمي المستوى على – العالمي المستوى على(

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم ) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية  . : لثانىالفصل ا  

النتائج والتوصيات . لخامس :الباب ا

النتائج . الفصل الأول :  
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ر 
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ѧѧل
ѧقلي
 بت
ѧك
ѧѧذل
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يѧѧѧة
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لدا
ت ا

غѧѧѧا
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للف
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ѧذل
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لѧد
غ ا

را
ѧالف
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ѧѧѧال
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ѧѧѧو
ص
الو
ة ب
ѧѧѧعي
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ضѧѧѧا
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ѧѧس
ال
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ѧѧر
ѧѧѧأث
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ѧѧال
ѧѧѧلت
وبا

ى. 
ѧѧѧѧѧق
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ѧѧѧѧق
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ѧѧѧѧن
جوا

 ال
ض

ѧѧѧѧع
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ѧاء
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ѧѧعي
طبي

 ال
ءة
ضѧѧا

الأ
و 

ѧة 
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 : خلاصة تحليل الدراسة التطبيقية١-٥
قائمة العناصѧر التصѧميمة و التكنولوجيѧة الواجѧب أتباعهѧا عنѧد تصѧميم المبѧانى الأداريѧة الذكيѧة ، تѧم تحديѧد تلѧك 

 الأسس فى الأتى :

 تصنيف المبنى تبعا لأجيال العمارة الذكية :١-١-٥

سمات الذكاء بالمبنى  أحدل ارية الذكية تحتللمبانى الأد المحليةوالأقليمية و جميع الحالات الدراسية العالمية

 مع زيادة الأستجابة للأبنية جيلا بعد جيل .هى " الأتمتة " و

: المبنىكتلة شكل ٢-١-٥

 المحلية بساطة التشكيل . الأبنية بينما نجد فى، تشترك الأبنية الأقليمية و العالمية بتعقيد الشكل 

 :للمبنى ة المستخدمة فى الواجهات الخارجيالذكية  المواد٣-١-٥

الزجاج  و ، الزجاج المقاوم للحريق :القابله للتكيف فى الواجهات مثل  بأستخدام الموادتشترك الأبنيه الذكية 

زجاج مزدوج مطلى بطبقة ذات قدرة أنبعاثية منخفضة و حشو من ال و ،الزجاج العازل ، و(Coagulate)المتجلط 

اكس يتميز أنه عند الكسر يكون على هيئة حبيبات كريستال ليس زجاج عازل ومعالج حراريا وعو ، غاز الأرجون 

) التي يتم أضافتها بين طبقات CO2والارجون والكربيتون والزينون و( Airogel)مادة الأيروجيل ( ، لها حواف 

 .الزجاج 

التقليل من الأنتقال الحرارى الى الداخل (العزل) :٤-١-٥

مثل الستائر :  فة بأستخدام تقنيات التقليل من الأنتقال الحرارىتشترك الأبنية الذكية على المستويات المختل

 المتحركة و الشبايبيك الحصيرة أتوماتيكية الفتح .

:نسبة السد الى المفتوح ٥-١-٥

وبالتالى تبعا للبيئة والمناخ السائد ، أغلب المبانى التطبيقية تعتمد على أستخدام مسطحات زجاجية بنسبة كبيره  

عن السد فى الواجهة الخارجية ، مما ساهم فى الأتصال بالفراغ الخارجى وتوفير الأضاءة  زادت نسبة المفتوح

 مما يعنى تغلب التقنيات على البيئة . الطبيعية .

:شفافية المبنى ٦-١-٥

بة كبيرة فى الواجهات أستخدمت المبانى الأدارية الذكية الحوائط الستائرية و مسطحات الزجاج الذكى بنس 

وضوح الكتلة و تحريرها لتوفير قدر كبير من  والأفنية الداخلية ،وكذلك فى الأسقف   والنوافذ حاتالفتالخارجية و

 الفراغ الخارجى للمبنى .و  ات الداخليةوتأكيد العلاقة بين الفراغ من القيود الأنشائية

:الأغلفة الذكية المزدوجة ٧-١-٥

، وواجهة عمود الهواء الصѧندوقية  (Box Façade)" الواجهة الصندوقية "  مثل : أستخدام الأغلفة المزدوجة 

(Shaft Box Façade)  رѧة الممѧالواجه ،(Corridor Façade)  قѧددة الطوابѧة متعѧالواجه ،(Multi storey 

Façade)  الواجهة المزدوجة ذات شرائح التهوية ،(Louvers Façade) . 
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:وسائل التظليل الخارجية  ٨-١-٥

 تتحرك آليا تبعا لحركة الشمس مؤتمتة كاسرات شمسية متحركةبمبانى الأدارية تزويد واجهات ال 

 Solar Shading Louvers) (Controllable ، ستخدام كاسرات شمسية زجاجية من الشرائح الزجاجية أ

دارية ، المكسية بطبقة من السيراميك الأبيض النصف شفاف لحجب اشعة الشمس المباشرة عن الفراغات الأ

أستخدام شرائح الشيش المعدنى القابل مدمجة بين طبقتى الواجهة الزجاجية المزدوجة ، أستخدام وسائل تظليل 

Reversible Venetian) للأنعكاس Blinds)  ، ستخدام كاسرات الشمس أداخل التجويف المزدوج للواجهة

أستخدام س ، التى تتحرك حسب زوايا ميل الشم (Reversible Venetian Blinds)المتحكم بها بواسطة الكمبيوتر 

أستخدام الشبابيك ذات المفصلات  ، التى تدور حسب موضع الشمس (Louver Blades)أسلحة الشيش العاكسة 

 أستخدام الألواح المنشورية القابلة للضبط،  (Motorized Top-hinged Windows) العلوية المجهزة بموتور

 (Adjustable Prismatic Panels) ية الدوارة ، أستخدام الشرائح الزجاج(Rotating Glass Louvers)  ،

Translucent)أستخدام شرائح الزجاج نصف الشفاف المدار كهربيا  Glass Louvers) ،  أستخدام الأرفف

lightالضوئية ( Shelvesالأضاءة على الفراغات المكتبية . ) لعكس 

: الأضاءة الطبيعيةالأنظمة الذكية فى توفير   ٩-١-٥

مثѧل أسѧتخدام على المستويات المختلفة بأستخدام تقنيات حديثة لتوفير الأضѧاءة الطبيعيѧة :  تشترك الأبنيه الذكية 

أحاطѧѧة واجهѧѧات المبنѧѧى بالواجهѧѧات الزجاجيѧѧة ،  أرتفѧѧاع الواجهѧѧةبكامѧѧل مسѧѧطحات كبيѧѧرة مѧѧن الحѧѧوائط السѧѧتائرية 

داخѧѧل تجويѧѧف  (Ventetian Blinds)أسѧѧتخدام الشѧѧبابيك الحصѧѧيرة ،  (Glazed Double Skin)المزدوجѧѧة 

 . (Photocell Detectors)الغلاف المزدوج التى تسدل بطريقة آلية أستجابة لكواشف الخلية الضوئية 

: عناصر الأتصال الراسية والأفقية وسلالم الهروب  ١٠-١-٥

 أنظمة المصاعدبأستخدام التقنيات الحديثة في الأتصال الرأسى والأفقى مثل :  تشترك الأبنية العالمية والأقليمية

"، ظهور مصاعد الخدمة الذكية ، بينما نجد على المستوى المحلى لا "The Smart Elevator System الذكية

 يوجد أستخدام لهذه التقنيات .

 " :"Atriumالأفنية الداخلية المسقوفة   ١١-١-٥

بقات أستخدام الزجاج متعدد الطتشترك الأبنية الذكية محل الدراسة فى أستخدام التقنيات الحديثة مثل : 

(Triple Glazing) الأفنية الداخلية مزودة بكاسرات نسيجية خارجية،  فى سقف المبنى المتحرك 

 (Fabric Blinds)  مؤتمتة للحماية من أشعة الشمس المباشرة. 

: المداخل والمخارجالأنظمة الذكية فى   ١٢-١-٥

 .خل والمخارج لمراقبة المدا (CCTV)أنظمة " الدوائر التليفزيونية المغلقة" أستخدم     
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 :للمبنى  الخدمات Core""موقع   ١٣-١-٥

فى منتصف  ه، و المصاعد الذكية ، ووضعوالمصاعد بدلا من الخرسانة فى حوائط السلالم ستخدام الزجاج أ

 .وسهولة الوصول اليه بصورةالأدارية المسقط الأفقى حتى يمكن توزيع الفراغات 

:للمبنى  مواد التشطيبات الداخلية   ١٤-١-٥

مثل الحوائط التفاعلية التى تغير من  الذكية العالمية فى أستخدام التقنيات الحديثة الأدارية رك الأبنيةتشت

 بينما لا نجد ذلك على مستوى المبانى المحلية .خواصها حسب حاجة المستخدمين ، 

: للمبنى التجهيزات الداخلية١٥-١-٥

أستخدام و ،العازلة للصوت والحرارة اطيع الداخلية القوأستخدام الذكية العالمية فى الأدارية تشترك الأبنية  

  القواطيع الداخلية المتحركة

: المرونة لأستيعاب التغيرات المستقبلية١٦-١-٥

 .للمبانى أضافية أمكانية اضافة أنظمة و تجهيزات ذكية الذكية محل الدراسة الأدارية تشترك الأبنية  

 : الأستجابة لرغبات شاغلى المبنى١٧-١-٥

تزويد مستخدمى المبنى بلوحات تحكم على شاشات فى محل الدراسة العالمية الذكية الأدارية  تشترك الأبنية

) الخاص بهم ، كذلك وضع مفاتيح معلقة على الحائط للتحكم (On-Screencontrol Panels أجهزة الحاسب الآلى

ده لتكون قابله للتحكم اليدوى ، بدرجة الحرارة الداخلية والشبابيك القابلة للفتح ، أستخدم نظم تحكم بالمبنى مع

 أستخدام وحدات التحكم عن بعد اليدوية كم فى الأضاءة و شرائح التظليل ،أستخدام أجهزة الأشعة تحت الحمراء للتح

 )hand-Held Remote Control ( بينما الأبنية الأدارية الذكية على المستوى المحلى لا تعتمد على أستخدام ،

 هذه التقنيات .

 : لبيانات البيئية للمبنىجمع ا١٨-١-٥

أستخدام الحساسات التى تزود فى محل الدراسة العالمية والأقليمية و المحلية الذكية الأدارية تشترك الأبنية 

بواسطة الحاسب محطة العمل أستخدام  . للمبنى الداخلية البيئة موازنة في تؤثر التي نظام أدارة المبنى بالمعلومات

Work)الآلى  Station)  محطة رصد جوى فوق المبنى للتحكم فى الأضاءة و التدفئة و التبريد و التكييف ،

(Weather Station)  لتزويد الكمبيوترات بالمعلومات اللازمة. 

: أنظمة الحريق١٩-١-٥

مكتشѧѧفات الѧѧدخان أسѧѧتخدام تشѧѧترك الأبنيѧѧة الأداريѧѧة الذكيѧѧة العالميѧѧة والأقليميѧѧة و المحليѧѧة محѧѧل الدراسѧѧة فѧѧى  

)Detectors Smoke ( ،الو) اتѧѧرشاشSprinklers(  ،لالم و  وѧѧة بجوارالسѧѧموعة والمرئيѧѧذار المسѧѧارات الإنѧѧإش

أسѧتخدام الزجѧاج المقѧاوم  ،أبѧواب الفراغѧات مصѧنوعة مѧن مѧواد مقاومѧة للحريѧق  ،المصاعد الكهربائيѧة و الطفايѧات 

 ق .التى تعمل عند حدوث الحري (Smoke Fan)أستخدام مراوح طرد الدخان  ،للحريق 
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 :"BMS"نظام أدارة المبنى٢٠-١-٥

 Nervous) مثل أستخدام النظام العصبى: فى المبانى الأدارية أدارة المبنى بأدوار مختلفة  نظام أستخدام

System)  كذلك أتصال نظام أدارة المبنى بمحطة ، عن البيئة الداخلية اللازمة لتغذية نظام أدارة المبنى بالمعلومات

Weather)المبنىالرصد الجوى فوق سطح  Station)  ، التى تزود الكمبيوترات بالبيانات المتعلقة بالبيئة الخارجية

للتحكم فى فتح النوافذ عن طريق نظام أدارة المبنى  (Computer Algorithm)و أستخدام خواريزمات الكمبيوتر 

نظمة الأمن و أنظمة الأضاءة و ، تحكم نظام أدارة المبنى فى فتحات الفناء الداخلى وأعمال مكافحة الحريق و أ

 (Fuzzy Logic)المنطق الغامض  (BMS)، يستخدم نظام أدارة المبنى  (HVAC)التهوية والتكييف التبريد 

كذلك شبكات الأعصاب الصناعية ،  يسمح للكمبيوتر بأن يبرمج بالمعلومات على كل ما هو جديد و أفضل

(Neural Networks) نى ، قادرة على التنبؤ برد فعل المبنى تجاه المؤثرات الخارجية و المتصلة بنظام أدارة المب

 .لتعامل مع هذه المؤثرات الخارجيةكيفية تفاعله معها بناءا على القياسات المأخوذه ل

أنظمة الأضاءة الصناعية المستجيبة :٢١-١-٥

نظام  : مثلأضاءة ذكية  بأستخدامتشترك الأبنية الأدارية الذكية العالمية والأقليمية والمحلية محل الدراسة 

أضاءة  " و أضاءة بدرجة أكبر" عمل على أيقاف و تشغيل الأضاءة و فقا لمبدأ "تى تالأضاءة الصناعية المستحيبة ال

لتحسين  (Occupancy Detector)أستخدام أجهزة رصد الأشغال،(More Light or Less Light) بدرجة أقل

) المتصل بحساسات لتحديد Lighting The Zumtobelام نظام (مستوى شدة الأضاءة داخل الفراغات،أستخد

مستوى الأضاءة المناسب ، أستخدام نظام أضاءة متكامل متصل بحساسات و كاشفات حركة لتحديد مستوى 

أستخدام المصابيح الصناعية كالفلورسنت  الأضاءة ، تحقيق التكامل بين الأضاءة الطبيعية و الأضاءة الصناعية ،

) ومصابيح الميتال هاليد ، والتى تطفىء تدريجيا أعتمادا على (T8والفلورسنت نوع  (Compact)المجمع 

لتحكم شاغلى المبنى  (Infrared Receivers)أستخدام أجهزة الأستقبال بالأشعة تحت الحمراء الأضاءة الطبيعية .

، أستخدام حساسات أضاءة  (Light-Level Sensors)فى الأضاءة والتهوية ، أستخدام حساسات مستوى الأضاءة 

 لقياس مستوى الأضاءة والحركة وضبط درجة سطوع الأضاءة . (Integral Sensors)متكاملة 

: أنظمة التبريد والتكييف والتدفئة٢٢-١-٥

 فتحات فى الواجهة الخارجية المزدوجة يتم التحكم فى كمية الهواء الداخلة اليها عن طريق ظهور أستخدام

مراوح ،  Adjustabl Ventilation Flaps" "Automatically ابلة للضبط أتوماتيكياالتهوية الق الواح" 

لتسهيل نقل الهواء داخل المبنى ، السقف الزجاجى  داخل الغلاف المزدوج )Transfer Fansنقل الهواء (

Retractable)القابل للسحب  Glass Roof)،الشبابيك العلوية المدارة كهربياللتهوية الأضافية 

(Electrically Driven Window) ، مراوح التهوية بين الغلاف المزدوج للتدفئة  المشغله أتوماتيكيا

 ، دوائر التدفئة الأرضية تستخدم لتوزيع الهواء الذى تم تدفئته عن طريق أشعة الشمس

 )Floor Heating Circuitunder وحدات ملف السقف ، ((Ceiling Coil Units)  نظام الأستخراج،
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Mechanical) ميكانيكىال Extract System)  الذى يعمل على طرد الهواء عديم النفع ، توصيل وحدات ،

الذى يعطى أشارة  (Computerized Heat-Detector) الزجاج العازل بالكاشف الحرارى الأليكترونى

لتزويد  (Radiators)للألواح لفتحها وغلقها حسب درجة حرارة الهواء بين الغلافين ، أستخدام المشعاعات 

Mechanical and Natural)الهواءالمكاتب تدفئة أضافية ، أستخدام ناقلات  Air Transfers) أستخدام ، 

 لتوفير التهوية الطبيعية للمبنى . (Ventilation Towers)" أبراج التهوية " 

: (Security Safety Systems)أنظمة الأمن و الأمان ٢٣-١-٥

وحѧѧدات الكشѧѧف عѧѧن أسѧѧتخدام  ذكيѧѧة العالميѧѧة والأقليميѧѧة والمحليѧѧة محѧѧل الدراسѧѧة فѧѧىتشѧѧترك الأبنيѧѧة الأداريѧѧة ال 

أسѧتخدام البلاطѧات الذكيѧة ذات القѧدرة علѧى الأستشѧعار و ، للمبѧانى  الهوية الرقمية عنѧد المѧداخل الرئيسѧية و الفرعيѧة

Access)أسѧتخدام "بطاقѧات الѧدخول" ،  ية للمبنѧىخل الرئيسѧاتحديѧد هويѧة المسѧتخدمين عنѧد المѧد Cards) ، ةѧأنظم

 ". Remote Service" تعمل وفق منظومة مبرمجة وفق الية التحكم عن بعد الأمن و السلامة 

 : المرافق الأساسية٢٤-١-٥

شبكة أتصال سلكية و لاسلكية تجهيز المبانى ب تشترك الأبنية الأدارية الذكية العالمية والأقليمية والمحلية فى

(Wireless Connections) الأتصالات  وفيديو أنظمة الو، ة السرعة بما فيها الأتصال بالأقمار الصناعية فائق

 . (Video Conferencing)ة كخدمة عقد المؤتمرات عن بعد المرئي

: الأتمتة المكتبيةأنظمة الأتصالات و٢٥-١-٥

 :مثلية المستوى نظم أتصالات عال تشترك الأبنية الأدارية الذكية العالمية والأقليمية والمحلية محل الدراسة فى

شبكة تشغيل محلية  ،) Videotext System(أنظمة الفيديوتكست  ، (Teletext System)أنظمة التليتكست 

local operating network) نظم الأتصالات السلكية المتصلة بأجهزة الكمبيوتر للتحكم بنظم الخدمات ، (

Services Systems)أستخدام نظم الأغلاق الأليكترونى،(Electronic Locking System) لأجهزة الحاسب (

شبكة ألياف بصرية تتميز بسرعتها العالية ،  )Multimedia Net Isisالآلى،الأتصال بشبكة الوسائط  المتعددة (

فى نقل البيانات ، أنظمة الأتصالات المرئية كخدمة عقد المؤتمرات عن بعد ، خدمات أتصال هاتفية متقدمة مثل: 

 ، و (PABX)ومركز تبادل أتوماتيكى فرعى خاص ، (Virtual Private Network) الأفتراضيةخدمة الشبكة 

 (Voice Over IP)  الجدار النارى " للحماية من الدخول الغير قانونى لأجهزة الكمبيوتر ، خدمة البريد " ،

 . (Voice Mail)الصوتى 

أنظمة الكاسرات الشمسية :٢٦-١-٥

 Rotating)أستخدام الشرائح الزجاجية الدوارة لمتحكم بها عن طريق الكمبيوتر ، أستخدام الكاسرات الشمسية ا    

Glass Louvers)  أستخدام شرائح الزجاج النصف شفاف ،(Translucent Glass Louvers)  أستخدام ،

ج توصيل وحدات الزجا،  (BMS)المتحكم بها بواسطة نظام أدارة المبنى  (Glass Louvers)الشرائح الزجاجية 

استخدام كاسرات شمسية نسيجية ،  (Computerized Heat-Detector)العازل بالكاشف الحرارى الأليكترونى 
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(Fabric Blinds)  استخدام الواح زجاجية منشورية قابلة للضبط الأتوماتيكى ،(Adjustable Prismatic 

Panels)  . 

مواد التشطيبات الخارجية الذكية :٢٧-١-٥

، أسѧѧتخدام  Carbon Fiber Reinforced Concrete""المسѧѧلحة ذات الأليѧѧاف الكربونيѧѧة أسѧѧتخدام الخرسѧѧانة       

ألѧѧواح الخرسѧѧانة الخفيفѧѧه المخلوطѧѧة بالفѧѧايبر وكѧѧذلك الخرسѧѧانة الشѧѧفافة  للسѧѧماح بمѧѧرور الضѧѧوء مѧѧن خلالهѧѧا ، أسѧѧتخدام 

، أسѧتخدام مѧادة الأيروجيѧل  ةامتصاص الصѧوت و الحمايѧة الكهربائيѧة و المغناطيسѧي لتساعد على " Calme "الألمونيوم

للنوافѧذ الخارجيѧة و الواجهѧات للѧتحكم فѧى كميѧة الضѧاءة وتѧوفير  الزجѧاج المѧتجلطأستخدام بدلا من الزجاج لخفة وزنها ، 

أطѧارات الخصوصية ، أستخدام الزجاج العازل للتحكم فى الأضاءة النافذة للفراغѧات وتѧوفير العѧزل الحѧرارى ، أسѧتخدام 

الزجѧѧاج المطلѧѧي بمѧѧادة اكسѧѧيد أسѧѧتخدام لزيѧѧادة العѧѧزل الحѧѧرارى والصѧѧوتى وتقليѧѧل الѧѧوهج ،  الشѧѧفافةالنѧѧانو جيѧѧل نصѧѧف 

حيث له قدرة على التنظيف الذاتى و الѧتخلص مѧن المѧواد العالقѧة بѧه ، أسѧتخدام الزجѧاج ذو البللѧورات ) (TIO2التيتانيوم 

ة ، أسѧتخدام الزجѧاج البلاسѧتيكى حيѧث لѧه انتقاليѧة السائلة لتѧوفير الخصوصѧية وتقليѧل الѧوهج والѧتحكم فѧى الأشѧعة الشمسѧي

 عاليه لضوء الشمس وخفة وزنه .
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للمبانى الذكية التصميمية والتكنولوجية التى تم أستخلاصها  لعناصرتطبيق قائمة ا٢-٥
 على مبنى قائم الأدارية 

 المركز الرئيسى لشركة فودافون " بالقرية الذكية "
"الحالى لوضعا "

لمبنى شركة فودافون بالقرية الذكية 
"اتأقتراح "

على مبنى شركة العناصر التصميمية والتكنولوجية تطبيق  
بالقرية الذكية فوادافون

أولا : المساقط الأفقية للمبنى : 

الموقع العام 
للقرية الذكية

.موقع عام للقرية الذكية 

يѧѧق البطاقѧѧات أسѧѧتخدام وحѧѧدات التأكѧѧد مѧѧن الهويѧѧة عѧѧن طريقتѧѧرح 
الشخصية الرقمية

                 
. يوضح وحدات التأكد من الهوية و أستخدامها أمام المبنى

أسѧѧѧѧتخدام محطѧѧѧѧة رصѧѧѧѧد جѧѧѧѧوى فѧѧѧѧوق سѧѧѧѧطح المبنѧѧѧѧى يقتѧѧѧѧرح 
(weather station)  وتراتѧѧѧѧѧد الكمبيѧѧѧѧѧى تزويѧѧѧѧѧل علѧѧѧѧѧتعم

بالمعلومات و البيانات عن الطقس و البيئة الخارجية مثѧل درجѧة 
 لخارجية و سرعة الرياح و أتجاهها .الحرارة ا

 المساقط الأفقية
 للمبنى :

مسقط أفقى للدور الأرضى وتقسيم الفراغات الأدارية من 
الداخل  

مسقط أفقى للدور الأرضى وتقسيم الفراغات الأدارية من 
.الداخل 

ييѧѧѧѧف أتمتѧѧѧѧة المѧѧѧѧداخل الرئيسѧѧѧѧية والفرعيѧѧѧѧة و أنظمѧѧѧѧة التكيقتѧѧѧѧرح 
والأضاءة الصناعية ووسائل الأمداد بالميѧاه ، ودعѧم قѧدرتها علѧى 
الأسѧѧѧتجابة الذاتيѧѧѧة للمتغيѧѧѧرات الخارجيѧѧѧة و الداخليѧѧѧة والأسѧѧѧتجابة 

لرغبات المستخدمين .
دعم نظام التكييف المركزى بخلايا قياس درجѧات الحѧرارة يقترح 

للفراغات الأدارية لأتمتة نظام التشغيل .
و السѧѧѧلامة وأطفѧѧѧاء الحريѧѧѧق و الكѧѧѧاميرات  أنظمѧѧѧة الأمѧѧѧنيقتѧѧѧرح 

الرقميѧѧѧة وشاشѧѧѧات العѧѧѧرض الرقميѧѧѧة دمجهѧѧѧا بشѧѧѧكل متكامѧѧѧل مѧѧѧع 
الأنظمة الحالية .

وضѧѧع وحѧѧدات الكشѧѧف عѧѧن الهويѧѧة الرقميѧѧة عنѧѧد المѧѧداخل يقتѧѧرح 
الرئيسية و الفرعية .

دعѧѧѧѧم أمكانيѧѧѧѧة الѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧى أجهѧѧѧѧزة التكييѧѧѧѧف الخاصѧѧѧѧة يقتѧѧѧѧرح 
لѧك عѧن طريѧق الرسѧائل الصѧوتية بالفراغات الأدارية عن بعد و ذ

أو رسائل الهواتف النقالة .
الفصѧѧل بѧѧين الفراغѧѧات الأداريѧѧة عѧѧن طريѧѧق حѧѧاجز رأسѧѧى يقتѧѧرح 

ثابت أو مرن يمكن أتمتة حركته أستجابة للمتغيرات وتبعا للحاجة 
الى ذلك .

أدراج وحѧѧѧدات التعѧѧѧرف علѧѧѧى الهويѧѧѧة الرقميѧѧѧة لماكينѧѧѧات يقتѧѧѧرح 
ة بشكل ذاتى من المستخدمين .الطباعة لأمكانية تلقى الخدم

أسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام الحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوائط التفاعليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الذكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧةيقتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرح 
 Intelligent and interactive walls  ينѧѧѧل بѧѧѧى الفصѧѧѧف

الفراغѧѧѧѧات الأداريѧѧѧѧة ، لأستشѧѧѧѧعار التغيѧѧѧѧرات البيئيѧѧѧѧة المحيطѧѧѧѧѧة 
وأرسالها الى قاعدة بيانات المبنى لأتخاذ القرارات المناسبة .

لقѧѧادرة علѧѧى مراقبѧѧة الأداء و التعѧѧرف الأسѧѧتعانة بالتقنيѧѧات ايقتѧѧرح 
السريع على الأعطال ومدى الصيانة والتى تعمѧل آليѧا دون تѧدخل 

بشرى .
أبѧѧواب الفراغѧѧات الأداريѧѧة مصѧѧنوعة مѧѧن مѧѧواد  أن تكѧѧون يقتѧѧرح
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مقاومة للحريق .
أستخدام المصاعد العازلة للدخان .يقترح 
إشارات الإنذار المسموعة والمرئية بجوارالسѧلالم أستخدام يقترح 

و المصاعد الكهربائية و الطفايات .
ورشاشѧѧѧات ، ) Detectorsمكتشѧѧѧفات الѧѧѧدخان (أسѧѧѧتخدام يقتѧѧѧرح 

)Sprinklers( . على أسقف الفراغات الأدارية
أسѧѧѧѧتخدام المصѧѧѧѧابيح الصѧѧѧѧناعية كالفلورسѧѧѧѧنت المجمѧѧѧѧع يقتѧѧѧѧرح 

(Compact)  والفلورسنت نوعT8)د ، ) ومصѧال هاليѧابيح الميت
والتى تطفىء تدريجيا أعتمادا على الأضاءة الطبيعية .

علѧى أسѧقف الفراغѧات الأداريѧة  (LED)أستخدام مصابيح يقترح 
، التى لا تضاء الا عند حدوث حريق .

ضѧѧѧاءة الصѧѧѧناعية المسѧѧѧتجيبة " اضѧѧѧاءة أسѧѧѧتخدام نظѧѧѧام الأيقتѧѧѧرح 
More)بدرجѧة أكبѧر " أو " اضѧاءة بدرجѧة اقѧل "  Light or 

Less Llight)  دѧѧѧزة رصѧѧѧف و أجهѧѧѧتخدام الكواشѧѧѧلا اسѧѧѧن خѧѧѧم
التى تقوم بتحسين مسѧتوى  (Occupancy Detector)الأشغال 

ألأضاءة .
العمل على تصميم الفواصѧل (الحѧواجز) المقاومѧة للحريѧق يقترح 

والتѧى تعمѧل أتوماتيكيѧا عنѧد حѧدوث حريѧق لتفصѧل أجѧزاء المبنѧى 
لا تزيѧѧد المسѧѧاحة المحتѧѧواه عѧѧن ، بحيѧѧث  (Zones)الѧѧى منѧѧاطق 

) متر مربع .٤٠٠(

 .(Zones)تقسيم المبنى الى مناطق 
 ثانيا : الواجهات الخارجية للمبنى :

الغلاف 
الخارجى للمبنى 

الواجهة الأمامية لمبنى شركة فودافون وأستخدام مسطحات كبيرة 
من الزجاج العاكس والألمونيوم .

لواجهة الخارجية بالحوائط الستائرية لأستغلال % من ا٦٢تغطية 
الأضاءة الطبيعية .

تغطية مساحات كبيرة من واجهة المبنى بالحوائط الستائرية 
المصنوعة من أطارات من الألمونيوم و الزجاج العاكس المعالج 

حراريا    (tempered glass)  .

ا أتمتة تحريك النوافذ الخارجية ، مع دعم أستجابتهيقترح 
للتغيرات المناخية الخارجية.

أستخدام الخلايا الخاصة بتتبع الحركة عند المداخل يقترح 
الرئيسية و الفرعية .

أمكانية أستخدام خلايا تتبع الحركة عند المدخل الرئيسى للمبنى .
أضѧѧѧافة غѧѧѧلاف خѧѧѧارجى للواجهѧѧѧات بحيѧѧѧث يعمѧѧѧل بفكѧѧѧرة يقتѧѧѧرح 

 . الغلاف المزدوج
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ه كمنطقة حاجزة للحرارة صيفا ، وفكرة التهوية بالغلاف المزدوج وعمل الغلاف
. المزدوج

اسѧѧѧѧتخدام مشѧѧѧѧعاعات " لفѧѧѧѧائف مѧѧѧѧن الأنابيѧѧѧѧب للتدفئѧѧѧѧة " يقتѧѧѧѧرح 
(Radiators)  ىѧѧѧود المبنѧѧѧة لتزيѧѧѧب الأداريѧѧѧبابيك المكاتѧѧѧفل شѧѧѧاس

 بتدفئة للمكاتب الأدارية شتاءا .
 ثالثا : وسائل التظليل الخارجية للمبنى :

ت الكاسرا
الشمسية 

     
و زوايا ميلها .الأفقية قطاع لكاسرات الشمس 

تزويد واجهѧات المبنѧى بكاسѧرات شمسѧية متحركѧة مؤتمتѧة يقترح 
تѧѧدعم الخصوصѧѧѧية ، و تتحѧѧѧرك آليѧѧѧا تبعѧѧا لحركѧѧѧة الشѧѧѧمس ، بمѧѧѧا 
يخفض الحمل الحرارى على أجهزة التكييѧف ويقلѧل مѧن اسѧتهلاك 

ارية .الطاقة اللازمة لتحقيق الراحة الحر
استخدام كاسѧرات شمسѧية زجاجيѧة مѧن الشѧرائح الزجاجيѧة يقترح 

المكسѧѧية بطبقѧѧة مѧѧن السѧѧيراميك الأبѧѧيض النصѧѧف شѧѧفاف لحجѧѧب 
اشعة الشمس المباشرة عن الفراغات الداخلية ، بينمѧا تسѧمح بقѧدر 

 من الأضاءة الطبيعية المشتتة بالدخول .

. الكاسرات الشمسية المكسية بالسيراميك النصف شفاف

الحوائط 
الستائرية

معالجة الحوائط الستائرية بوضع مظلات نسيجية من مادة 
"التيفلون" كوسيلة تظليل أفقية ثابتة تساعد على التحكم في 

دخول الأشعة الشمسية ومنع الوهج .

أسѧѧتخدام الزجѧѧاج المقѧѧاوم للحريѧѧق فѧѧي الفتحѧѧات الخارجيѧѧه يقتѧѧرح 
ن عѧѧدة رقѧѧائق ، تجمѧѧع وهѧѧي وحѧѧدات زجاجيѧѧة ، مكونѧѧة مѧѧ للمبنѧѧى

حѧين يتعѧѧرض الزجѧاج للنѧѧار بدرجѧѧة وبينهѧا طبقѧѧات بينيѧه شѧѧفافة ، 
، فأن اللوح الѧذى يواجѧه اللهѧب مئويةدرجة  ١٠٠حرارة تزيد عن

يتصѧѧدع ، لكنѧѧه يظѧѧل فѧѧي مكانѧѧه و تتحѧѧول الطبقѧѧات البينيѧѧة ( التѧѧي 
تجمѧѧع ألѧѧواح الزجѧѧاج ) الѧѧى رغѧѧوة سѧѧميكة عاتمѧѧه و تكѧѧون طبقѧѧة 

سѧѧنة اللهѧѧب و الغѧѧازات السѧѧامه مѧѧن الانتقѧѧال الѧѧى عازلѧѧه ، تمنѧѧع أل
) دقيقه ١٢٠ –٤٥الفراغات المجاورة ، ويستمر هذا الوضع من (

. 
 رابعا : مواد التشطيبات الداخلية و الخارجية للمبنى :

الأرضيات المرفوعة التى تمر من خلالها مجارى كابلات 
الكهرباء.

تزويѧѧѧد كافѧѧѧة فراغѧѧѧات المبنѧѧѧى بالتوصѧѧѧيلات الكابليѧѧѧة مѧѧѧن يقتѧѧѧرح 
ذات القѧدرة العاليѧة علѧى النقѧل  (Fiber-optic)الألياف الضѧوئية 

السѧѧريع و الكѧѧفء للمعلومѧѧات بصѧѧورة رقميѧѧة ، بمѧѧا يѧѧدعم أتمتѧѧة 
 أنظمة المبنى .
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مواد التشطيبات 
الداخلية 

أستخدام الرخام لتشطيب الأرضيات داخل الفراغات 
الأدارية .

ات الذكيѧѧة ذات القѧѧدرة علѧѧى الأستشѧѧعار و أسѧѧتخدام البلاطѧѧيقتѧѧرح 
 تحديد هوية المستخدمين ويمكن أستخدامها عنѧد المѧدخل الرئيسѧى

. للمبنى

.البلاطات الذكية 

مواد التشطيبات 
الخارجية

ثبيت الكابلات الواح التثبيت المعدنية التى يتم من خلالها ت
.المعدنية بالحائط 

قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧابض العنكبوتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الذكيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧةاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتخدام الميقتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرح 
 (Intelligent Spider Hangers)  تѧѧن تثبيѧѧن مѧѧى تمكѧѧوالت

الألواح الزجاجية فى واجهة المبنى ، بشكل يقѧاوم و يمѧتص تѧأثير 
الرياح .

فѧѧى الأطѧѧار  الأثيلѧѧين تترافلѧѧورو أثيلѧѧين كوبѧѧوليمريقتѧѧرح اسѧѧتخدام 
الخارجى للمبنى ، لمقاومتها الكبيرة للحريق وخفة وزنها .

تتذبѧѧذب بشѧѧكل التѧѧى أسѧѧتخدام الخلايѧѧا الكهرابئيѧѧة الذكيѧѧة ، قتѧѧرح ي
.سريع على الحوائط الخارجية ، لتتنبأ بما يحيط بالمبنى 

يسѧمح بمѧرور ، الѧذى  يقترح أستخدام الأسѧمنت المضѧىء المشѧع 
. الضوء من خلاله

للنوافذ الخارجية . للحريقالمقاومالزجاجيقترح استخدام 
على النوافѧذ الخارجيѧة ، لمنѧع نفѧاذ  HOEالـ  يقترح أستخدام مادة

أشعة الشمس المباشرة وتقليل الوهج .
تغييѧرعنѧدالمعلقة،الحبيباتذوالكهربيالزجاجيقترح أستخدام 

، للأستفاده من الأضاءة الطبيعية . كهربيانفاذيته
يقترح استخدام الزجاج البلاسѧتيكى علѧى النوافѧذ الخارجيѧة للمبنѧى 

ه ونفاذيته العالية للضوء .، لخفة وزن
يقتѧѧرح اسѧѧتخدام الزجѧѧاج العѧѧازل فѧѧى النوافѧѧذ الخارجيѧѧة للمبنѧѧى ، 

للتحكم فى نفاذية الحرارة للفراغات الأدارية .
، )(TIO2يقترح استخدام الزجاج المطلى بطبقة أكسѧيد التيتѧانيوم 

التخلص مѧن المѧواد  –التنظيف الذاتى للنوافذ حيث له القدره على 
على الزجاج .العالقة 

 Aero Formedسѧѧѧѧѧتخدام الѧѧѧѧѧواح الألومونيѧѧѧѧѧوميقتѧѧѧѧѧرح أ
Aluminum   اѧѧث أنهѧѧى ، حيѧѧة للمبنѧѧات الخارجيѧѧى الواجهѧѧعل

مѧزودة بطبقѧة تقѧѧوم بحمايѧة السѧѧطح مѧن الأشѧѧعة فѧوق البنفسѧѧجية ، 
.وهى تعتبر من المواد الخفيفة التى يسهل أستخدامها

لѧѧى النوافѧѧذ يقتѧѧرح اسѧѧتخدام أطѧѧارات النѧѧانو جيѧѧل النصѧѧف شѧѧفافة ع
الخارجيѧة للمبنѧى ، حيѧѧث أنهѧا تتميѧѧز بخفѧة الѧѧوزن والقѧدره العاليѧѧة 

على الحماية من الوهج .
يقترح استخدام الزجاج الرغوى على النوافѧذ الخارجيѧة والحѧوائط 

العѧѧزل الصѧѧوتى الجيѧѧد السѧѧتائرية للمبنѧѧى ، حيѧѧث لѧѧه القѧѧدره علѧѧى 
. وأمكانية تشتيت الأضاءة

روجيѧѧѧѧل علѧѧѧѧى النوافѧѧѧѧذ الخارجيѧѧѧѧة و يقتѧѧѧѧرح أسѧѧѧѧتخدام مѧѧѧѧادة الأي
المسѧطحات الزجاجيѧة للواجهѧات الخارجيѧة ، حيѧث  تعبتѧر عѧѧازل 

جيد للحرارة كما تتميز بخفة وزنها .

 

 . تطبيق تكنولوجيا العمارة الذكية على نموذج من المبانى الأدارية فى مصرجدول يوضح 
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الخلاصة :٣-٥

 الحصѧول بعѧد و السѧابقةأمثلة المبانى الأداريѧة الذكيѧة  في تطبيقه تم وما بقةالسا المحاور في طرحه تم ما إلى ستناداً أ      

 : الآتية الاستنتاجات إلى التوصل تم،  النتائج على

 على المستوى النظرى :١-٣-٥

.البداية الفعلية لظهور فكرة المباني الذكية كانت في الثمانينات من القرن العشرين ١-١-٣-٥

نينات من القرن الماضي وحتѧى الآن ، مѧرت بѧثلاث حقبѧات زمنيѧة العمارة الذكية منذ ظهورها في الثما٢-١-٣-٥

المباني الفعالة) .  –المباني المستجيبة  -متتالية : هم (المباني المؤتمتة 

الفعاليѧة)  –الاستجابة  –يمكن تحديد ملامح وسمات المبنى الذكي في ثلاث نقاط رئيسية وهي: (الأتمتة ٣-١-٣-٥

. ذكىأدارى خل التي يمكن من خلالها تحقيق مبنى ،هذه النقاط تشكل في مجموعها المدا

أنظمѧة  –أنظمة الاتصѧالات  –نظام أدارة المبنى ( من مجموعة من الأنظمة مثل : يتكون المبنى الذكي ٤-١-٣-٥

من الأنظمة التي تتكامل فيما بينها بحيѧث تسѧمح بتبѧادل المعلومѧات ، و كلمѧا زاد ) ....و غيرها  -الأمن 

بعضها كلما زادت نسبة ذكاء المبنى، فالمبنى الذي لا تتكامل أنظمته مѧع بعضѧها التكامل بين الأنظمة و 

لا يطلق عليه مبنى ذكى .

، إلى ظهور العديد من المصطلحات المشتقة منه  والمكمله لѧه و التѧي أدى انتشار مفهوم العمارة الذكية ٥-١-٣-٥

Intelligentد الذكيѧة  "أصبحت الآن مѧن العناصѧر الأساسѧية المكونѧة لأي مبنѧى ذكѧى و هѧي : المѧوا

Materials "– " ذكيѧѧلاف الѧѧالغFaçade Intelligent "-  ةѧѧة الذكيѧѧالأنظمSmart System و "

غيرها .

بالمبѧѧانى المبѧѧاني الموجѧѧودة فѧѧي مصѧѧر الآن مѧѧاهي ألا محѧѧاولات للوصѧѧول الѧѧى فكѧѧرة العمѧѧارة الذكيѧѧة ٦-١-٣-٥

ارة الذكية بالمبانى الأدارية .في العم، لكنها لا تصل إلى مستوى العمارة العالمية الأدارية 

أن الفكرة التي ينطوي عليها المبنى الذكي بإتاحة الفرصѧة لتفاعѧل المبنѧى مѧع المسѧتخدمين ، يجعѧل مѧن ٧-١-٣-٥

فكرة المباني الذكية مناسبة بدرجة كبيرة لكبار السن و المعاقين .

ين بهѧѧا المعمѧѧاري الرسѧѧالة فѧѧي مضѧѧمونها هѧѧي محاولѧѧة لرصѧѧد التكنولوجيѧѧا الذكيѧѧة التѧѧي يمكѧѧن أن يسѧѧتع٨-١-٣-٥

المصمم ، و المنفذ أثناء عملية التصميم أو التنفيذ للمباني الإدارية الذكية .

تعتبѧѧر تقنيѧѧات المبѧѧاني الذكيѧѧة مفيѧѧدة لعѧѧدة أطѧѧراف فѧѧي مجѧѧال الإنشѧѧاءات مثѧѧل المسѧѧتثمر، و المالѧѧك ، ٩-١-٣-٥

ѧѧة الرغبѧѧي تلبيѧѧتفادة فѧѧك الاسѧѧل تلѧѧتخدمين . وتتمثѧѧيانة ، والمسѧѧغيل و الصѧѧئولي التشѧѧة ومسѧѧات الوظيفي

للمسѧѧѧتخدمين و تقليѧѧѧل التكلفѧѧѧة التѧѧѧي تمثѧѧѧل عنصѧѧѧرا محوريѧѧѧا لكѧѧѧل مѧѧѧن المسѧѧѧتثمر ، و المالѧѧѧك. و تأخѧѧѧذ 

التحسѧѧينات الوظيفيѧѧة صѧѧورا متعѧѧددة منهѧѧا الدقѧѧة ، الأمѧѧان ، المرونѧѧة ، تحقيѧѧق الراحѧѧة للمسѧѧتخدمين مѧѧع 

ار .زيادة الإنتاجية و تقليل تكلفة التشغيل مما يؤدى إلى زيادة عائد الاستثم
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 : لتطبيقىعلى المستوى ا٢-٣-٥

 يرفع الخارجية البيئة لمتغيرات الذكىالخارجى  المبنى غلافمنظومة  ستجابةأ تفعيل إن النتائج أثبتت١-٢-٣-٥

 ، (Atrium) الداخلي للفناء المتحرك المؤتمت السقف منظومةف ، فيه المستعملة أداء التقنيات من

 ضمن تكاملية بصورة المنظومات عمل ، بجانب كيةالذوالكاسرات الشمسية  النوافذ ستخدامأمنظومة و

المستخدمة ، و بالتالى توفير في التكلفة أحمال التبريد  من خفضي الذكي المبنى غلاف منظومة

التشغيلية للمبنى .

أمكانية تحويل جميع المبانى القائمة الى مبانى ذكية .٢-٢-٣-٥

تم أستخدام وسيلة للعزل عن المحيط وفيه ي التقليل من الأنتقال الحرارى الى الداخل (العزل) :٣-٢-٣-٥

مما يساعد على الحفاظ على  الخارجى مثل الستائر المتحركة و الشبايبيك الحصيرة أتوماتيكية الفتح .

. المناخ الداخلى للمبنى ويوفر مناخ مريحا للمستخدمين

 Airogel)مادة الأيروجيل ( مثلالغازات منخفضة التوصيل للحرارة بين لوحى الزجاج  أستخدام٤-٢-٣-٥

) التي يتم أضافتها بين طبقات الزجاج لزيادة المقاومة CO2والارجون والكربيتون والزينون و(

الحرارية ، لتقلل الفقدان الحرارى شتاءا والاكتساب الصيفي. كذلك فان الحرارة العالية على سطح 

 لى الضوء المنتقلالزجاج الداخلي سوف تستخدم لتوليد الراحة شتاءاً وتقليل التكثف دون التاثير ع

للفراغات الداخلية .

حساسات مثل  : (Intelligent Lighting Controls)أجهزة التحكم الذكية بالأضاءة أستخدام ٥-٢-٣-٥

،  (light-level sensors)حساسات مستوى الأضاءة و،  (integral sensors)الأضاءة المتكاملة 

خفض ، ومصابيح الميتال هاليد ،(infrared receivers)وأجهزة الأستقبال بالأشعة تحت الحمراء 

. من أحمال الطاقة الكهربية المستخدمة ، وبالتالى وفر في الطاقة

نظم الفيديو تيكست ، (Video Systems)نظم الفيديو  مثل : أنظمة الأتصالات الذكيةأستخدام ٦-٢-٣-٥

(Videotext Systems) ،  شبكات التشغيل المحليةlocal operating networks)، ( نظم 

 ، )(services systemsالأتصالات السلكية المتصلة بأجهزة الكمبيوتر للتحكم بنظم الخدمات 

خدمة عقد ،  شبكة ألياف بصرية،  )Multimedia Net Isisالمتعددة ( الأتصال بشبكة الوسائط

مركز تبادل ،  (Virtual Private Network)خدمة الشبكة الأفتراضية المؤتمرات عن بعد 

بجانب تكامل هذه النظم مع بعضها فى ،  (Voice Over IP)و ، (PABX)كى فرعى خاص أتوماتي

شبكة واحده تسمى "شبكة الأتصالات المتكاملة" ، مما نتج عنه مبنى أدارى ذكى قادر على التحكم 

الذاتى ببيئته الداخلية وتلبية أحتياجات وتوفير الراحه لمستعمليه .
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نظام الدوائر ،  أتمتة التحكم في الأبواب والداخل مثل : و السلامةلأنظمة الذكية للأمن أستخدام ا٧-٢-٣-٥

ووحدات  ، ووحدات الإنذار المبكر ،وخلايا الكشف عن الدخان ، (CCTV)التليفزيونيه المغلقة

 ، "Smart Floor"الأرضية الذكية ، التحكم الذاتي في المصاعد والتكييف في حالات الطوارئ

Face" ، والتعرف على ملامح الوجه Voice recognition"التعرف على بصمة الصوت

recognition" "  مع إحداث التكامل بين هذه النظم و بعضها داخل المبنى الأدارى الذكى ، لرصد ،

اتجاهات أنتشار الحريق واتجاهات حركة مستخدمي المبنى ، والتفاعل مع الموقف لتقليل الخسائر 

ذاتي دون تدخل بشري .المادية والبشرية بشكل ديناميكي 

لقياس درجة الحرارة ونسبة  اتحساسأستخدام أنظمة التبريد و التكييف و التدفئة الذكية : أستخدام ٨-٢-٣-٥

نظم أستخدام ،  أستخدام الأغلفة الخارجية المزدوجة،  ثانى أكسيد الكربون فى الفراغات المكتبية

 ً ً  تدفئة قادرة على أن تؤقلم نفسها بصورة أوتوماتيكية طبقا لبيانات محسوبة مسبقا

)Previously computed data (  ، ، وحدات الزجاج أتصال أستخدام نظام الثلج المخزون

التى  (Computerized Heat-Detector) العاكس للواجهات الخارجية بكاشفات الحرارة الآلية

، أستخدام الغلافين تعطى أشارة الى الألواح للتحكم فى الفتح و الغلق حسب درجة حرارة الهواء بين 

تحت كل شباك ، لتزويد المكاتب بتدفئة (Radiators)المشعاعات " لفائف من الأنابيب للتدفئة "

Retractable(، السقف الزجاجى القابل للسحب  أضَافية Glass roof(  أستخدام الشرائح السفلية ،

مراوح التهوية ، التدفئة عن  المطلية بمادة ماصة وغامقة  ثم يتم توزيع الهواء الدافىء عن طريق

Under)طريق " دوائر التدفئة الأرضية " Floor Heating Circuit)  برنامج  بهالتدفئة ، نظام

، للسماح للمستخدمين بالتحكم في بيئتهم الداخلية  (Standard Optimizing Software)قياسى 

فترة فتح النوافذ  للتحكم فى درجة و "Computer Algorithm"خواريزمات الكمبيوتر 

، أستخدام مواسير تدفئة اغات الداخلية الأتوماتيكية ، معتمدا على الأحساس بدرجة حرارة الفر

الموجودة داخل الغلاف المزدوج تعمل موضوعة تحت أرضية المكاتب الأدارية ، صناديق التهوية 

 . كفتحات دخول و خروج للهواء من أعلى و أسفل

ومعالجاتها المختلفة  التشكيل المعمارية والإنشائية طرقساعدت على تحرر ،  ظهور التقنيات الذكية٩-٢-٣-٥

، تمتاز  قابلة لإعادة التدوير والتفكيك مواد بناء ذكيةستخدام أمن خلال  الأبنية الذكية ،في واجهات 

جيل أستخدام مادة الأيرو مثل: أمثلة المبانى الأدارية الذكية  بالخفة والشفافية، كما لاحظنا ذلك في 

)(Airogel  لملىء الفراغات بين الواح الزجاج ، أستخدام الزجاج المقاوم للحريق ، أستخدام الزجاج

. أستخدام الزجاج العازل الذى يتم ضبط زاويته حسب أتجاه الشمس عن  (Coagulate)المتجلط 

و حشو زجاج مزدوج مطلى بطبقة ذات قدرة أنبعاثية منخفضة  طريق موتورات كهربية ، أستخدام

من غاز الأرجون بين الألواح ، استخدام زجاج عازل ومعالج حراريا وعاكس يتميز أنه عند الكسر 
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 يكون على هيئة حبيبات كريستال ليس لها حواف ويمكن أستخدامه للأسطح المنحنيه

 (Curved Spaces)  وذلك لتوفير المرونة التصميمية والحماية من الأشعة الشمسية و الوهج داخل .

لفراغات الأدارية .ا

تجهيز المبانى الأدارية الذكية بشبكة أتصال سلكية و  الأنظمة الذكية فى المرافق الأساسية :أستخدام ١٠-٢-٣-٥

لاسلكية فائقة السرعة بما فيها الأتصال بالأقمار الصناعية ، لسهولة عملية تبادل المعلومات بين 

المبنى الأدارى و العالم الخارجى .

لتحكم المستخدمين فى بيئتهم مفاتيح مثبتة بالحائط ستخدام أ شاغلى المبنى :الأستجابة لرغبات ١١-٢-٣-٥

لوحات تحكم على بالفراغات ،  أستخدام حساسات لقياس درجات الحرارة ونسبة الأشغالالداخلية ، 

On-Screen)شاشات الكمبيوتر Control Panels) تمكن المستخدمين  عبر شبكة الكمبيوتر العادية

) موضوعة على المحيط Convectorsمسخنات حرارية (أستخدام البيئة الداخلية ، من التحكم فى 

 للمستخدمين للسماح الحمراء تحت بالأشعة التحكم ، أستخدام أجهزة للتدفئة الخارجي أسفل الشبابيك

،  الصناعية الأضاءة فى بالتحكم

التى مؤتمتة الشمسية ال سراتالكا أستخدام الأنظمة الذكية فى وسائل التظليل الخارجية :أستخدام ١٢-٢-٣-٥

ستخدام كاسرات أ ، Solar Shading Louvers) (Controllable تتحرك تبعا لحركة الشمس

، أستخدام  شمسية زجاجية من الشرائح الزجاجية المكسية بطبقة من السيراميك الأبيض النصف شفاف

، أستخدام كاسرات  (Reversible Venetian Blinds)شرائح الشيش المعدنى القابل للأنعكاس 

 ، (Louver Blades)أستخدام أسلحة الشيش العاكسة ، الشمس المتحكم بها بواسطة الكمبيوتر 

Motorized)أستخدام الشبابيك ذات المفصلات العلوية المجهزة بموتور  Top-hinged 

Windows) ، أستخدام الألواح المنشورية القابلة للضبط(Adjustable Prismatic Panels)  ،

Rotating Glass)أستخدام الشرائح الزجاجية الدوارة  Louvers) ، أستخدام شرائح الزجاج نصف

Translucent)الشفاف المدار كهربيا  Glass Louvers) ، ) أستخدام الأرفف الضوئيةLight

Shelves( مع أمكانية أستخدامها داخل التجويف المزدوج،  على الواجهات الخارجية للمبنى الأدارى 

وزيادة  للمبنىالطبيعية داخل الفراغات الأدارية والتهوية للتحكم فى كمية الأضاءة وذلك للواجهة 

 . الراحة الحرارية لشاغلى المبنى وخفض الوهج

ختيѧار مѧواد البنѧاء أتزيد من الإمكانيات التشكيلية في  ، زيادة خفة وشفافية عناصر التشكيل المعمارية١٣-٢-٣-٥

 . ق أهداف بيئية وتكنولوجية ومناخية متعددةللمعالجات المعمارية لتحقي

 



 

تاريخ تطور أنظمة المبانى الذكية . :الباب الأول 

أجيال العمارة الذكية . الفصل الأول :  

أستخدام النظم الذكية فى التنفيذ . : الثانىالفصل   

. الذكية للعمارة التكنولوجية و التصميمية المتطلبات : لثانىالباب ا

المواد الذكية . الأول :الفصل   

الأنظمة الذكية . : لثانىالفصل ا  

الأغلفة الذكية . : لثالثالفصل ا  

. الإدارية المباني لتصميم العامة المفاهيم لثالث :الباب ا

أسس تصميم المبانى الأدارية الحديثة . الفصل الأول :  

 الإدارية المباني تصميم على الذكية التكنولوجية الثورة تأثير دراسة لرابع :الباب ا
) . لمحلىا المستوى على  - الإقليمي المستوى على – العالمي المستوى على(

أمثلة على المبانى الذكية ( أستيعابية المفهوم ) . الفصل الأول :  

الدراسة التطبيقية  . : لثانىالفصل ا  

النتائج والتوصيات . لخامس :الباب ا

النتائج . الفصل الأول :  

التوصيات . : لثانىالفصل ا  
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 التوصيات :٤-٥
الاستفادة من نتائج البحث ومحاولة تطبيق ما تم التوصل إليه من مفѧاهيم و دروس مسѧتفادة وفѧق 

مقتضيات الواقع المحيط .

تطوير ما تم التوصل إليه من نتائج و فتح الباب أمام استئناف البحث في ذات المجال .

عمليѧѧة التصѧѧميم و التنفيѧѧذ للمبѧѧانى أعتمѧѧاد الدراسѧѧة الحاليѧѧة علѧѧى الصѧѧعيد التطبيقѧѧى بهѧѧدف أغنѧѧاء 

.الذكية  الأدارية

وفيما يلي بيان بأهم التوصيات على المستويات المختلفة التي من شأنها الارتقѧاء بالعمѧارة المصѧرية        

إلى المستوى الذي يمكن أن تنافس به العمѧارة الذكيѧة العالميѧة . و ستقسѧم هѧذه التوصѧيات إلѧى مجموعѧات 

 لى جهة معنية كما يلي :كل منها موجه إ

 على مستوى التعليم الأكاديمي :١-٤-٥
ينبغي على مؤسسѧات التعلѧيم بوجѧه عѧام و مؤسسѧات التعلѧيم المعمѧاري علѧى وجѧه الخصѧوص        

مراجعѧѧѧة المحتويѧѧѧات الدراسѧѧѧية ، و الأهѧѧѧداف التعليميѧѧѧة ، ووسѧѧѧائل التعلѧѧѧيم و الѧѧѧتعلم ، ومسѧѧѧتهدفات 

 ومخرجات عملية التعليم كما يلى : 

أنشѧاء أقسѧام لتكنولوجيѧا البنѧاء مثلهѧا مثѧѧل أقسѧام العمѧارة و التخطѧيط علѧى أن تقѧѧوم ١-١-٤-٥

هѧѧذه الأقسѧѧام بأعѧѧداد المهنѧѧدس المتخصѧѧص فѧѧي تصѧѧميم و تنفيѧѧذ هѧѧذه النوعيѧѧة مѧѧن 

الأنظمة الذكية و التعامل مع مباني القرن الواحد و العشرين ، يقѧوم بالتѧدريس فيهѧا 

ѧѧارة و الكهربѧѧام العمѧѧن أقسѧѧين مѧѧث المتخصصѧѧا . بحيѧѧاءات و الميكانيكѧѧاء و الإنش

تخرج المعماري القادر على عمل التصميمات و التفاصيل الخاصة بهѧذا المجѧال و 

 الوعى بطرق تنفيذها و المشاكل و كيفية حلها .

أدراج مجال العمارة الذكية و رؤاها و أطروحاتهѧا ضѧمن المقѧررات الدراسѧية فѧي ٢-١-٤-٥

 ج لتحقيق الاستفادة القصوى من المجال .مرحلتي ما قبل التخرج و ما بعد التخر

نشѧѧر الѧѧرؤى و الأطروحѧѧات و النѧѧدوات الخاصѧѧة بالعمѧѧارة الذكيѧѧة خѧѧارج الѧѧدوائر ٣-١-٤-٥

 الأكاديمية ، و توعية ممارسي المهنة بالمستجدات في هذا المجال .

تعѧديل و تطѧѧوير المѧواد العلميѧѧة لتسѧѧتوعب التطѧور الѧѧذي يجѧب أن تجاريѧѧه العمѧѧارة ٤-١-٤-٥

النمѧѧاذج التѧѧي نجحѧѧت فѧѧي توظيѧѧف العمѧѧارة الذكيѧѧة فѧѧي مبانيهѧѧا  المحليѧѧة ، و دراسѧѧة

محليѧѧا . كѧѧذلك أدخѧѧال مقѧѧررات خاصѧѧة تنѧѧاقش الجوانѧѧب المشѧѧتركة بѧѧين تخصѧѧص 

 العمارة و تخصصات الأقسام الأخرى في مجال العمارة الذكية .
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عمل بحوث مشتركة بين التخصصات الهندسية المختلفѧة لوضѧع إمكانيѧات و سѧبل ٥-١-٤-٥

ية الذكية في الواقع المعاصر ، و عمل دراسѧات متكاملѧة للنѧواحي تطبيق التكنولوج

 الاقتصادية و إمكانيات التصنيع و الصيانة و التشغيل .

تدريب الطلبѧة فѧي الإجѧازات فѧي الشѧركات الفنيѧة المتخصصѧة فѧي أنظمѧة المبѧاني ٦-١-٤-٥

الذكيѧѧة ، و عمѧѧل محاضѧѧرات و نѧѧدوات مشѧѧتركة تحѧѧت أدارة مشѧѧتركة بѧѧين أقسѧѧام 

لك الشركات ، علѧى أن يقѧدموا تقѧارير و أبحѧاث بعѧد تلѧك المحاضѧرات العمارة و ت

 أو بعد انتهاء فترة التدريب .

أنشاء أقسѧام لتكنولوجيѧا البنѧاء ، لتقѧوم بأعѧداد المهنѧدس المتخصѧص فѧي تصѧميم و ٧-١-٤-٥

تنفيذ هذه النوعية من المباني و التعامل مع مباني القرن الواحد و العشѧرون ، يقѧوم 

لأقسام المتخصصين من أقسام العمارة و الإنشاءات و الكهربѧاء بالتدريس في هذه ا

و الميكانيكا . بحيث تخѧرج  المعمѧاري القѧادر علѧى عمѧل التصѧميمات و التفاصѧيل 

 الخاصة بهذا المجال و كيفية حل المشاكل التي تواجه التنفيذ .

،  أنشاء موقع على شبكة المعلومات يحتوى على مواد علمية مفيدة لهѧذا الموضѧوع٨-١-٤-٥

كѧѧذلك نشѧѧر هѧѧذا الفكѧѧر فѧѧي الوسѧѧائط المعلوماتيѧѧة حتѧѧى تسѧѧتقبل ثقافѧѧات أصѧѧحاب 

المشѧروعات أفكѧار الѧذكاء و فوائѧѧدها التѧي تعѧود علѧѧيهم اقتصѧاديا و معنويѧا قبѧѧل أن 

 تعود إلى بيئاتهم و مستخدمي مبانيهم .

أمكانية أسѧتثمار الدراسѧة الحاليѧة كنѧواة لبرنѧامج حاسѧوبى يراعѧى آليѧات وعمليѧات ٩-١-٤-٥

لأعدادها في العملية التصميمية كنولوجيا الرقمية كمدخلات جاهزة في البرنامجالت

 على مستوى المعماريين و ممارسي المهنة  :٢-٤-٥
يجب عمѧل توعيѧة علѧى مسѧتوى المعمѧاريين بالتكنولوجيѧات الحديثѧة بشѧكل عѧام و ١-٢-٤-٥

بالعمѧѧارة الذكيѧѧة بوجѧѧه خѧѧاص ، بحيѧѧث يعѧѧي المعمѧѧاري أهميѧѧة العمѧѧارة الذكيѧѧة و 

كѧѧأداة تصѧѧميمية جديѧѧدة فѧѧي المهنѧѧة تسѧѧاعده فѧѧي حѧѧل مѧѧا قѧѧد يواجهѧѧه مѧѧن دخولهѧѧا 

مشكلات في مرحلة التصميم و التنفيذ .

ضرورة توجيѧه الممارسѧين والمصѧممين بتطѧوير طريقѧة عملهѧم لتحقيѧق الاسѧتفادة ٢-٢-٤-٥

المناسبة من الأنظمة والإمكانيات الحديثة .

فѧѧѧي التجهيѧѧѧزات و أتسѧѧاع الفريѧѧѧق القѧѧѧائم بالعمѧѧѧل المعمѧѧاري ليضѧѧѧم المتخصصѧѧѧين ٣-٢-٤-٥

التقنيات و نظم الأتمتة .

ضѧѧѧرورة تطѧѧѧوير البѧѧѧرامج المعماريѧѧѧة الحديثѧѧѧة  لتأخѧѧѧذ فѧѧѧي الاعتبѧѧѧار الاحتياجѧѧѧات ٤-٢-٤-٥

اللازمة لتركيب وتشغيل التقنيات الرقمية في مراحل التصميم والتنفيذ.
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يجѧѧب أن تهѧѧتم الدراسѧѧات و المجѧѧالات العلميѧѧة بإيضѧѧاح أهѧѧم الأفكѧѧار و الخطѧѧوط ٥-٢-٤-٥

قѧѧѧة بالأنظمѧѧѧة الذكيѧѧѧة و التقنيѧѧѧات الحديثѧѧѧة حتѧѧѧى يعѧѧѧي المعمѧѧѧاري العريضѧѧѧة المتعل

المصري أهمية تطبيق العمارة الذكية و دخولها كأداة تصميمية جديدة في المهنة .

عمل بحوث تدريب للعѧاملين و الفنيѧين لأعѧداد كѧوادر فنيѧة تقѧوم بعمليѧة التشѧغيل و ٦-٢-٤-٥

الصيانة.

٧-٢-٤-٥ѧا من الأهمية أن يكون المعماري المصري على درايѧدة لأنهѧات الجديѧة بالتكنولوجي

قد تكون معيار من معايير التصميم و أداه هامه تساعده في حѧل مѧا قѧد يواجهѧه مѧن 

مشѧѧكلات أثنѧѧاء مرحلѧѧة التصѧѧميم ، أو التنفيѧѧذ خاصѧѧة فѧѧى ظѧѧل الثѧѧورة التكنولوجيѧѧة 

الهائلة التي نشهدها الآن .

ليѧѧات تحقيѧѧق توعيѧѧة ممارسѧѧي المهنѧѧة بتعѧѧدد طѧѧرق تحديѧѧد الأهѧѧداف المعماريѧѧة وآ٨-٢-٤-٥

البرامج المعمارية .

ضرورة توسيع قاعѧدة الفريѧق القѧائم بالأعمѧال المعماريѧة ليضѧم المتخصصѧين فѧي ٩-٢-٤-٥

التجهيѧѧزات التقنيѧѧة و التوصѧѧيلات و نظѧѧم الأتمتѧѧة و مصѧѧممي البѧѧرامج و المواقѧѧع ، 

ليعمѧѧѧѧل هѧѧѧѧؤلاء مѧѧѧѧع الممارسѧѧѧѧين التقليѧѧѧѧديين للمهنѧѧѧѧة : كالمعمѧѧѧѧاري و الإنشѧѧѧѧائي و 

لكهربيѧѧѧة و الصѧѧѧحية و غيѧѧѧرهم ، و ذلѧѧѧك تحѧѧѧت أشѧѧѧراف متخصصѧѧѧي الأعمѧѧѧال ا

المعماري و توجيهه .

ضѧѧرورة اعتمѧѧاد الرقميѧѧة كبعѧѧد جديѧѧد فѧѧي منهجيѧѧة عمليѧѧة التصѧѧميم المعمѧѧاري وفѧѧي ١٠-٢-٤-٥

 صياغة البرامج المعمارية للمباني المختلفة. 

 على مستوى المراكز و المؤسسات البحثية :٣-٤-٥
يجѧѧب أن تقѧѧوم المعاهѧѧد المتخصصѧѧة فѧѧي البحѧѧوث و البنѧѧاء بأعѧѧداد كѧѧود متخصѧѧص ١-٣-٤-٥

الذكية  .الأدارية للمباني 

أنشاء مواقع على شبكة المعلومات تحتوى على مواد علمية و معلومات مفيѧدة عѧن ٢-٣-٤-٥

موضوع العمارة الذكية .

يѧام تشكيل فريق بحثي متكامل يغطى كافة التخصصات المتعلقة بالعمѧارة الذكيѧة للق٣-٣-٤-٥

بسلسѧѧلة مѧѧن البحѧѧوث و الدراسѧѧات المتخصصѧѧة ، لبحѧѧث إمكانيѧѧات و سѧѧبل تطبيѧѧق 

تكنولوجيѧѧا العمѧѧارة الذكيѧѧة فѧѧي الواقѧѧع المحلѧѧى المعاصѧѧر و عمѧѧل دراسѧѧات متكاملѧѧة 

للنواحي الاقتصادية و الصيانة و التشغيل ، و بحوث تدريب للمهندسين و العѧاملين 

لى تنفيѧѧذ و تشѧѧغيل تلѧѧك النوعيѧѧة مѧѧن و الفنيѧѧين لأعѧѧداد كѧѧوادر فنيѧѧة تسѧѧتطيع أن تتѧѧو

المباني .

يعتبر عقѧد المѧؤتمرات و النѧدوات التѧي تنѧاقش أطروحѧة المبѧاني الذكيѧة و الأنظمѧة ٤-٣-٤-٥

الذكية من الوسائل الفعالة لنشر الفكرة والتوعيه بحل المشكله .
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توجيه البحث العلمي نحو دراسات شاملة لتجارب واقعيѧة للمبѧاني الذكيѧة و معرفѧة ٥-٣-٤-٥

نفسيا ) . –اجتماعيا  –يرها على الجوانب المختلفة ( اقتصاديا مدى تأث

ضرورة القيام بسلسلة من الدراسات المتخصصة فѧي المجѧالات التѧي تѧدعم تحقيѧق ٦-٣-٤-٥

مفѧѧاهيم العمѧѧارة الذكيѧѧة كمجѧѧالات علѧѧوم البنѧѧاء و علѧѧوم الحاسѧѧب الألѧѧى و تطبيقاتѧѧه 

المعمارية .

جѧال العمѧارة الذكيѧة الحديثѧة لѧدعم متشجيع الأبحاث العلمية في مجѧال التكنولوجيѧا ٧-٣-٤-٥

بآفاق جديدة 

 على مستوى الدولة :٤-٤-٥
مسѧѧاهمة كѧѧل قطاعѧѧات المدينѧѧة بѧѧدعم الاسѧѧتثمار فѧѧي مجѧѧال التقنيѧѧة الذكيѧѧة  والتѧѧي  ١-٤-٤-٥

يتطلѧѧѧب مѧѧѧن القطѧѧѧاع الخѧѧѧاص المسѧѧѧاهمة فѧѧѧي إعѧѧѧدادها وتوفيرهѧѧѧا، وعلѧѧѧى كافѧѧѧة 

من هذه الخѧدمات  المستويات، التي يمكن أن يؤديها هذا القطاع في توفير كل خدمة

بالمبѧѧانى فѧѧي القѧѧرن الحѧѧادي والعشѧѧرين ، وبالشѧѧكل المتوقѧѧع أن تكѧѧون عليѧѧه هѧѧذه 

الخدمة.

سѧѧن القѧѧوانين والتشѧѧريعات المناسѧѧبة لحمايѧѧة الملكيѧѧة الفكريѧѧة والخاصѧѧة بمعالجѧѧة ٢-٤-٤-٥

قضѧѧѧايا التقنيѧѧѧة الذكيѧѧѧة ، التѧѧѧي تعمѧѧѧل علѧѧѧى حمايѧѧѧة المسѧѧѧتهلك وتضѧѧѧمن بهѧѧѧا حѧѧѧق 

ت التنظيميѧѧة لإدخѧѧال هѧѧذه التقنيѧѧات بالمبѧѧانى بصѧѧفة المبتكرلهѧѧا، وتوحيѧѧد الإجѧѧراءا

عامة و المبانى الأدارية بصفة خاصة ، مما يساعد على انتشار خدماتها وامتѧدادها 

إلѧѧى خѧѧارج حѧѧدود دولهѧѧѧم ، وتبنѧѧي مبѧѧادرات حقيقيѧѧѧة لخفѧѧض الأسѧѧعار والرسѧѧѧوم 

الجمركية والضرائب على الأجهزة والمعدات التقنية لرفع عدد مستخدميها.  

اولة الاستفادة من الخبرات العالمية فѧي مجѧال العمѧارة الذكيѧة ، بحيѧث نبѧدأ مѧن مح٣-٤-٤-٥

حيث انتهى الآخرون .

من الأهمية إن تدخل الحكومة نماذج من المباني الذكية ضѧمن مشѧاريعها الضѧخمة ٤-٤-٤-٥

ذات الميزانية الكبيرة و تحت رعاية مؤسسات الدولة، و لكن بѧالمفهوم الصѧحيح و 

، حيѧث أن تكلفѧة  م مراعѧاة تѧوافر سѧمات العمѧارة الذكيѧة فيهѧا.المتطور لها و أن يѧت

التقنية مكلفة للغاية بدرجة تصعب على الاستثمارات الشخصية أن تستوعبها .

زيادة التوعية و الإعلان عن تكنولوجيѧا العمѧارة الذكيѧة علѧى الصѧعيد الإعلامѧي و ٥-٤-٤-٥

خѧѧلال النشѧѧر فѧѧي دور النشѧѧر حتѧѧى يبѧѧدأ هѧѧذا الفكѧѧر فѧѧي الانتشѧѧار ، و يѧѧتم ذلѧѧك مѧѧن 

المجѧѧلات العلميѧѧة والثقافيѧѧة و المعماريѧѧة المتخصصѧѧة ، و الأبحѧѧاث و الدراسѧѧات 

المتخصصة ، و الندوات العلمية و المؤتمرات التي تناقش أطروحة المبѧاني الذكيѧة  

، و أيضا المعارض المحلية و العالمية التي تقام في مصر .
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مѧع وزارة الاتصѧالات و الهيئѧѧات أيجѧاد تنسѧيق بѧين الѧوزارات المختصѧѧة بالعمѧارة ٦-٤-٤-٥

المتخصصة بالتكنولوجيا ، لتبادل المعلومات و الخبرات في هذا المجال .

تهيئѧѧة المنѧѧاخ المعمѧѧاري المناسѧѧب و يكѧѧون ذلѧѧك عѧѧن طريѧѧق تعѧѧديل القѧѧوانين التѧѧي ٧-٤-٤-٥

تعطى مساحة من الحرية للمعماري ليتحرك فيها .

التكنولوجيات الذكية ، و أنما يجѧب يوصى بعدم قيام جهة خاصة باحتكار مثل هذه ٨-٤-٤-٥

أن تمتلكهѧѧا أكثѧѧر مѧѧن جهѧѧة حكوميѧѧة تسѧѧوقها ، و تѧѧدعمها ماديѧѧا و تقنيѧѧا و ذلѧѧك عѧѧن 

طريق قانون يحدد ذلك .

تجهيѧѧز البنيѧѧة التحتيѧѧة القѧѧادرة علѧѧى اسѧѧتيعاب الكѧѧم الهائѧѧل مѧѧن المعلومѧѧات، وعلѧѧى ٩-٤-٤-٥

.استيعاب القدرات المتقدمة للتقنيات الرقمية، وضمان انتشارها 

 على مستوى الجهات المالكة للمبنى الإداري : ٥-٤-٥
على مستوى رجال الأعمال، ضرورة النظر إلى هذه الأفكѧار الجѧادة و التѧي يمكѧن ١-٥-٤-٥

مѧѧن خلالهѧѧا خلѧѧق اسѧѧتثمارات جديѧѧدة تѧѧدر عليهѧѧا و علѧѧى مجتمعنѧѧا المصѧѧري عائѧѧدا 

اقتصاديا .

 مجالات البحث المستقبلية المقترحة :٦-٤-٥

من خلال الدراسة وردت مجموعѧة مѧن النقѧاط لѧم يѧتمكن البحѧث مѧن دراسѧتها بشѧكل تفصѧيلي ،  

وذلك للحاجة إلى دراسات مستقبلية حول هذه النقاط التѧي تطرحهѧا الدراسѧة كتوجهѧات جديѧدة للبحѧث 

 العلمي في مجال العمارة عموماً، وفي مجال المباني الإدارية وعلاقتهѧا بالعمѧارة الذكيѧة بوجѧه خѧاص

 ، ويمكن إيجازها فيما يلي :

محاولة وضع أداة لتقييم المباني الإدارية القائمѧة و المسѧتقبلية . و يمكѧن لهѧذه الأداة ١-٦-٤-٥

ذكاء المبنى و اقتراح حلول لرفѧع درجѧة ذكѧاء  أستخدام الأنظمة الذكية قياس درجة

المبنى على مقياس الذكاء المعماري كما تقترحه هذه الأداة.

كفاءة المبانى الذكية في المبانى الأدارية وتأثيرها علѧى أنتاجيѧة أجراء دراسة حول ٢-٦-٤-٥

الشاغلين ، معدلات أنتاجياتهم ، والراحة البيئية ومدى الرضا الذى توفره لهم .

الإداريѧѧة القيѧѧام بدراسѧѧة أمكانيѧѧة تطبيѧѧق الѧѧنظم الذكيѧѧة موضѧѧوع الدراسѧѧة فѧѧي المبѧѧاني ٣-٦-٤-٥

المبѧѧاني القائمѧѧة ولحاقهѧѧا  بركѧѧب كالأنظمѧѧة الذكيѧѧة فѧѧي تلالقائمѧѧة ، حتѧѧى يمكѧѧن زيادة

التطور التكنولوجي في عصر تكنولوجيا المعلومѧات ، فѧى دراسѧة تركѧز علѧى فوائѧد 

المبѧѧاني الذكيѧѧة الاقتصѧѧادية و فوائѧѧدها لبيئѧѧة العمѧѧل فѧѧي المبѧѧاني الإداريѧѧة و للمالѧѧك و 

للبيئة عموما 

.أهمية التداخل بين عمليتي التصميم و التنفيذ في المباني الذكية ٤-٦-٤-٥



- ٢٠٨ - 
 

دراسات تتناول تأثير الثورة الرقميѧة علѧى كѧل نمѧط مѧن أنمѧاط المبѧاني لبيѧان كيѧف ٥-٦-٤-٥

يؤثر اعتماد التقنيات الرقمية على البرنامج المعماري لكل مبنى .

دراسات ميدانيѧة تسѧتبين فيهѧا رأى العمѧال و المѧوظفين والكѧادر الهندسѧى و  أجراء٦-٦-٤-٥

الأدارى ، عن أهمية وجود مثل هذه التقنيات الذكية الحديثة فى المبانى الأدارية 

دراسѧѧات منفѧѧردة ، تخѧѧتص بدراسѧѧة تѧѧأثير سѧѧلبيات المنѧѧاخ  يوصѧѧى البحѧѧث بѧѧأجراء٧-٦-٤-٥

أداء الأنظمة الذكية فى المبانى المحلى من ( درجات حرارة ، أتربة ...الخ ) على 

 الجهات المستفيدة من البحث :٥-٥
للعمل  ةالمتخصص وادروهي الجهات المرتبطة بالعملية البنائية ، سواء المسئولة عن تهيئة الك

 : الهندسي والتخطيطي أو المرتبطين بمجال البناء كعملية الإنشاء وهم 

أقسام الهندسة المعمارية في جامعات مصر .١-٥-٥

المكاتب الاستشارية في المعمارية في مصر .٢-٥-٥

المركز القومي لبحوث الأسكان والبناء .٣-٥-٥

المهندسون المعماريون .٤-٥-٥

المختصون فى تطوير برامج التصميم المعمارى بالحاسوب .٥-٥-٥
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 المراجع العربية :أولا : 
 الكتب العربية :

) ، " الجѧزء الأول : المبѧانى السѧكنية " ، ٣٠٦/ ١الكود المصرى لتحسين كفاءة أستخدام الطاقة فى المبانى كѧود رقѧم (.١

المبѧانى ، وزارة الأسѧكان و المرافѧق و التنميѧة اللجنة الدائمة لأعداد الكود المصرى لتحسين كفاءة أسѧتخدام الطاقѧة فѧى 

 العمرانية ، المركز القومى لبحوث الأسكان و البناء ، جمهورية مصر العربية .

، القاهرة . ) ، "عمارة القرن العشرين"، مطابع الأهرام١٩٩٣. (  ، صلاح زيتون.٢

 الرسائل العلمية باللغة العربية : 
" بنيѧة الѧذكاء فѧي العمѧارة " ، بحѧث غيѧر منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة الماجسѧتير ، ) ، ١٩٩٩أسامة قحطان السهيل  ( .١

قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة بغداد  ، العراق .

) ، " الثѧѧورة التكنولوجيѧѧة و انعكاسѧѧها علѧѧى آليѧѧات المبѧѧاني الذكيѧѧة " ، بحѧѧث غيѧѧر منشѧѧور ٢٠٠٤الصѧѧادق محمѧѧد حѧѧلاوه (.٢

جستير ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .للحصول على درجة الما

) ، " التطѧѧور و التغيѧѧر فѧѧي الفكѧѧر الجديѧѧد لعمѧѧارة الأبنيѧѧة الصѧѧناعية الذكيѧѧة " ، بحѧѧث غيѧѧر ٢٠٠٧أمجѧد محمѧѧود عبѧѧد الله  (.٣

. لهندسة ، جامعة بغداد ، العراقمنشور للحصول على درجة الدكتوراة ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية ا

بحѧث غيѧر منشѧور ) ، " الثورة الرقمية و تأثيرها على عمارة القرن الحادى و العشѧرون " ، ٢٠٠٤حاتم محمود فتحى  (.٤

، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة أسيوط  ، جمهورية مصر العربية . للحصول على درجة الماجستير

صياغة معاصرة للعمارة المحلية " ، بحث غيѧر منشѧور للحصѧول علѧى   -) ، " العمارة الذكية ٢٠٠٦(خالد على يوسف .٥

درجة الدكتوراه ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة  أسيوط ، جمهورية مصر العربية .

التقنѧى فѧى تقليѧل كلفѧة المبنѧى  –يئѧى دراسѧة أثѧر التكامѧل الب –) ، " الأبنية المدارية الذكية  ٢٠٠٩رضاب أحمد محمود ( .٦

الأنشائية و التشغيلية " ، بحث غير منشور للحصول علѧى درجѧة الماجسѧتير ، قسѧم الهندسѧة المعماريѧة ، كليѧة الهندسѧة ، 

الجامعة التكنولوجية  ، العراق .

طѧلاع بالمكتبѧات " ، بحѧث ) ، " الأضاءة الطبيعية ودورها فى رفع كفѧاءة أداء قاعѧات الأ٢٠٠٣ريهام الدسوقى حامد ، (.٧

غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، كلية الهندسة ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .

، بحѧѧث غيѧѧر منشѧѧور " المبѧѧانى الذكيѧѧة وأسѧѧتخداماتها فѧѧى المملكѧѧة العربيѧѧة السѧѧعودية ") ،  ٢٠٠٩سѧѧالم ربѧѧاح الحربѧѧى ( .٨

. المعمارية ، كلية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود ، الرياض للحصول على درجة الماجستير ، قسم الهندسة

) ، " التصѧѧميم المغلѧѧق و التصѧѧميم المفتѧѧوح للمسѧѧقط المعمѧѧاري و أثرهمѧѧا علѧѧى البعѧѧد  ٢٠٠٨عبѧѧد الكѧѧريم حسѧѧن خليѧѧل ، ( .٩

المعماريѧة ، كليѧة  الاجتماعي في المباني الإدارية " ، بحث غير منشور للحصѧول علѧى درجѧة الماجسѧتير ، قسѧم الهندسѧة

الهندسة ، الجامعة الإسلامية ، غزة ، فلسطين .

 فهرس المراجع العربية و الأجنبية
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) ، " دراسѧѧة الخصѧѧائص التركيبيѧѧة للأنظمѧѧة الذكيѧѧة " ، بحѧѧث غيѧѧر منشѧѧور للحصѧѧول علѧѧى درجѧѧة ٢٠١٠علѧѧى البѧѧدرى (.١٠

الماجستير ، قسم الفيزياء ، كلية العلوم ، جامعة واسط ، العراق .

ر التصѧѧميمية والتخطيطيѧѧة لمواقѧѧف السѧѧيارات بالمنѧѧاطق التجاريѧѧة فѧѧي المدينѧѧة ) ، " المعѧѧايي٢٠٠٥كѧѧريم ريѧѧاض كمѧѧال ، (.١١

 المصرية " ، بحث غير منشور للحصول على درجة المجستير ، قسم التخطيط العمراني ، كلية الهندسѧة ،جامعѧة أسѧيوط

     .

تحكم البيئѧي و ترشѧيد اسѧتهلاك ) ، " العمارة الذكية كمدخل لتطبيѧق التطѧور التكنولѧوجي فѧي الѧ ٢٠١٠ماجدة بدر أحمد ( .١٢

الطاقة بالمبنى " ، بحث غير منشور للحصول على درجة الماجستير ، قسѧم الهندسѧة المعماريѧة ، كليѧة الهندسѧة ، جامعѧة 

القاهرة ، جمهورية مصر العربية .

صѧول علѧى درجѧة بحث غير منشѧور للحالتكنولوجيا الذكية في العمارة المعاصرة "،    ") ، ٢٠٠٥محمد السيد ستيت ( .١٣

، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة عين شمس ، جمهورية مصر العربية . الماجستير

) ،  " تطѧور المبѧاني الإداريѧة " ،  بحѧث غيѧر منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة الماجسѧتير  ،  ١٩٩٣محمود احمد محمد ( .١٤

، جمهورية مصر العربية .        قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة عين شمس  

، بحѧث غيѧر منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة  ") ، " مستقبل العمارة الذكية في مصѧر  ٢٠٠٥محمود محمد عبد الرازق ( .١٥

جامعة عين شمس ، جمهورية مصر العربية .    الماجستير ، كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية،

الѧنظم المتكاملѧة فѧي مبنѧى وزارة الأتصѧالات بالفريѧة الذكيѧة " ، أبحѧاث تمهيѧدى ) ، " تحليѧل  ٢٠١٠نرمين على والѧى ( .١٦

ماجستير المقدمة للѧدكتور أحمѧد عابѧدين ، ماجسѧتير التصѧميم البيئѧى ،  كليѧة الهندسѧة ، قسѧم الهندسѧة المعماريѧة ، جامعѧة 

القاهرة ، جمهورية مصر العربية .

معايير تصѧميم المبѧاني الذكيѧة " ، بحѧث غيѧر منشѧور للحصѧول علѧى درجѧة ) ، " أسس و  ٢٠٠٩نيرفانا أسامة حنفي  ( .١٧

الماجستير ، كلية الهندسة ، قسم الهندسة المعمارية ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .

 الأبحاث و المقالات و الدوريات العلمية :
الأكساءات الداخلية / واقع و أفاق " ، مجلة جامعة ) ، " المواد الحديثة في ٢٠٠٩أسعد حسن على ، جورج محفوض ، (.١

دمشق للعلوم الهندسية ، المجلد الخامس و العشرون ، العدد الأول .

) ، " مشѧѧاهد مѧѧن الحيѧѧاء الرقميѧѧة (فѧѧي أول تجربѧѧة للحيѧѧاة داخѧѧل منѧѧزل رقمѧѧي) "، جريѧѧدة ٢٠٠١جمѧѧال محمѧѧد غيطѧѧاس (.٢

.١٢٥، السنة ٤١٨٤٠الأهرام المصرية ، العدد 

) ، " تقنيѧѧات المبѧѧانى الذكيѧѧة ودورهѧѧا فѧѧى تѧѧدعيم بنѧѧاء مѧѧدن المعرفѧѧة  "، قسѧѧم الهندسѧѧة ٢٠٠٦حمѧѧد رفعѧѧت أحمѧѧد (ربيѧѧع م.٣

.المعمارية ، كلية تصاميم البيئة ، جامعة الملك فهد للبترول و المعادن ، الظهران ، المملكة العربية السعودية ، صـ 

م . ١٩٩٩مجلة " البناء " ، عدد أبريل ، .٤

.٢٠٠٠،  أبريلناء " ، عددمجلة " الب.٥

.م ٢٠٠٢مجلة " البناء العربي " ، عدد نوفمبر ، أكتوبر .٦

.  ٢٨مجلة " البناء " ، أسس تصميم المراكز والمجمعات التجارية ، عدد .٧

. ٢٠٠٦مجلة " رؤية معمارية " ، العدد الثانى ، السنة الأولى ، يونيو .٨
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. القرن الحادى والعشرين "، " العمارة المعلوماتية: تدق أبواب  مقال فنى.٩

: الوحدة السابعةعناصر الحركة الرأسية ) ، قسم العمارة و علوم البناء ، ١نوبى محمد حسن ، (مقرر نظريات العمارة .١٠

كلية العمارة و التخطيط ، جامعة الملك سعود .

نية المكتبية " ،  مجلة جامعة ) ،  " الاستغلال الأمثل للمساحات الفراغية داخل الأب٢٠٠٧يوسف أحمد عبد السلام ، (.١١

دمشق للعلوم الهندسية ، المجلد الثالث و العشرون ، العدد الثاني ، قسم العمارة الداخلية ، كلية الفنون الجميله ، جامعة 

دمشق .

 المؤتمرات العلمية باللغة العربية : 
لاختياريѧѧة للإشѧѧعاع الشمسѧѧي مѧѧدخل ) ،  " الزجѧѧاج ذو النفاذيѧѧة ا٢٠٠٦أحمѧѧد أحمѧѧد فكѧѧرى ، عبѧѧاس محمѧѧد الزعفرانѧѧى (.١

للتصميم البيئي للفتحات الخارجية في المباني " ، مؤتمر قسم الهندسة المعمارية ، قسم الهندسة المعمارية ، كليѧة الهندسѧة 

، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية .

المѧؤتمر العلمѧي الѧدولي الخѧامس " ) ، " تحولات الشكل المعماري فѧى المبѧاني الخضѧراء " ، ٢٠٠٩أحمد خلف عطية  (.٢

التعبير و ما بعد التعبير المعماري و العمراني " ، كليѧة الهندسѧة ، قسѧم الهندسѧة المعماريѧة ، جامعѧة القѧاهرة ، جمهوريѧة 

مصر العربية .

الحريѧق ) ، " متطلبات التصميم في المبانى لتحقيق الأمن و السلامة لوقايѧة شѧاغلى المبنѧى مѧن ١٤٢٢أحمد هلال محمد (.٣

" ، ندوة  " البيئة المعمارية الداخلية ... روىء مستقبلية " ، الجمعية السعودية لعلوم العمران ، المملكة العربية السعودية 

) ، " المباني الذكيѧة و تكامѧل الأنظمѧة التكنولوجيѧة انعكاسѧا علѧى المبѧاني الإداريѧة فѧي مصѧر" ، ٢٠٠٩تامر محمد فؤاد (.٤

الخѧѧامس " التعبيѧѧر و مѧѧا بعѧѧد التعبيѧѧر المعمѧѧاري و العمرانѧѧي " ، قسѧѧم الهندسѧѧة المعماريѧѧة ، كليѧѧة المѧѧؤتمر العلمѧѧي الѧѧدولي 

.الهندسة ، جامعة القاهرة ، جمهورية مصر العربية 

) ، " العمارة الذكية و دورها في دعم منظومة الأمن و السلامة " ، بحث غير منشور ، ندوة " ٢٠٠٨خالد على يوسف (.٥

سلامة المباني في الدول العربية " ، المملكة العربية السعودية .أدارة الكوارث و 

طѧѧار العلمѧѧى للتخطѧيط لمواجهѧѧة الحرائѧѧق " ، المѧѧؤتمر ) ، " الأ٢٠٠٠مجѧدى محمѧѧد رضѧѧوان ، محمѧد عبѧѧد السѧѧميع عيѧد (.٦

كليѧѧة الهندسѧѧة ،  قسѧѧم الهندسѧѧة المعماريѧѧة ،العلمѧѧى الѧѧدولى الرابѧѧع  " العمѧѧارة و العمѧѧران علѧѧى مشѧѧارف الألفيѧѧة الثالثѧѧة " ، 

جامعة اسيوط ، جمهورية مصر العربية .

) ، " الوقاية من الحريق كمحدد لتتصميم المعمارى " ، المؤتمر المعمارى الدولى الرابع ١٩٩٥محمد أبو المجد محمود (.٧

، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ، جامعة الأزهر ، جمهورية مصر العربية .

 

 ت :المؤسسات و الشركا
الأدارة الهندسية " بشركة فودافون "  بالقرية الذكية ..١
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 المراجع الأجنبية ::  ثانيا
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2. Abel , C . (2004) , " Architecture, Technology And Process " , Architectural Press , an 
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 : الأوراق البحثية المنشورة و المتعلقة بموضوع الرسالة
تم نشر مجموعة من الأوراق البحثية المتعلقة بموضوع الرسالة ، و تم القائها فى مؤتمرات محليѧة و عالميѧة . وفيمѧا         

 يلى عرض لملخصات هذه الأوراق المنشورة :
 
 

1- The Conflict of Architectural Intelligence :
Towards an Integrated Profile of Intelligent Architecture
Sixth International Architectural Conference:
Digital Revolution and its impact on Architecture and Urbanization
Department of Architectural Engineering - Faculty of Engineering
Assiut University – Egypt.
15 – 17 March 2005

Abstract:
In the early 1980s, trade magazines began running stories on Intelligent 
Architecture (IA), initiating pressure on architects to build Intelligent Buildings 
(IBs) despite there was no standard definition of IBs. In the 1990s, the shift into 
the informational mode became one of the most important transformations of 
contemporary life, placing new demands on architecture before it can be termed 
'intelligent'. With the rise of global hazards, the impact of architecture on the 
global environment became a matter for concern, the fact that promoted the 
concept of IA to contribute to the environmental quality and hazards prevention, 
opening the door for architectural intelligence in a broader context. The 
convergence of and the conflict between IA conceptions, together with the wide 
use of the term as a title, made the need to be explicit about the concept crucial, 
highlighting the demand for an Integrated Profile of Intelligent Architecture 
(IPIA). To achieve the intended profile, the paper first traces the wide range of IA 
related definitions, proposals and viewpoints, to be categorized according to their 
shared attributes into three broad perspectives. To better understand the 
implications of the three perspectives, the offered opportunities and the imposed 
challenges are briefly introduced. Further, alternatives of integrating the three 
perspectives of IA within one profile are explored, highlighting the 
appropriateness for the local context and the varying standards. Through exploring 
and comparatively analyzing the alternatives, the ground, on which the demanded 
IPIA can be built, is gained
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2- Exploiting Perspectives on Intelligent Architecture to Develop Existing 
Built Environments

The Case Study of the Department of Architectural Engineering, Assiut University
Sixth International Architectural Conference:
Digital Revolution and its impact on Architecture and Urbanization
Department of Architectural Engineering - Faculty of Engineering
Assiut University – Egypt.
15 – 17 March 2005
Abstract:
Since its emergence in the early 1980s, the idea of Intelligent Architecture (IA) 
has created an enormous demand for creating built environments that can be 
termed 'intelligent'. The conflict of IA has opened the door for intelligence in a 
broader context, offering unlimited opportunities to leap forward. Architects have
been promoted to build Intelligent Buildings (IBs), and pressure on owners and 
developers has been initiated. Subsequently, existing built environments have been 
invited to experience a level of IA in order not to lose tenants to their more 
intelligent competitors, making the drive for IA to become a necessity. In this 
paper, IA perspectives are exploited to develop the built environment of the 
Department of Architectural Engineering (DAE) at Assiut University. First, 
related works that tried to develop similar built environments are introduced, 
highlighting the applied IA profiles. Second, the Integrated Profile of IA (IPIA) 
that was worked out by the author is presented. Finally, IA perspectives and 
viewpoints are exploited, according to the worked out profile, to develop the DAE 
in the light of the local abilities, demands and varying standards.
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3- The Information Age Global Culture: Will It Accelerate the Rise of The
Information Age 'Global Architecture'?
ARCHCAIRO 2005 – The 2nd Conference:
Architecture, Communities and Settings: Globalization and Beyond
Department of Architecture- Faculty of Engineering
Cairo University – Egypt.
22 – 24 February 2005
Abstract:
Since the 1980s, computation has became one of the most
important transformations of contemporary life, reshaping the
built environment, affecting the life patterns of its inhabitants, and
emphasizing the importance of the informational mode as a
paradigm. People of different cultures have been invited to share
knowledge, habits, interests, and beliefs, belonging together to the
global seem to announce themselves: 'How might architecture be
influenced by the emerging culture?' and, 'How far will this
culture accelerate the rise of what can be termed the Information
Age global architecture?'
Responding to the imposed questions, the powerful impact of the
Informational Revolution on the derived constituents of culture is
investigated to provide a profile of the Information Age culture.
Then, the impact of the emerging culture on the architectural
theory, practice and education is monitored, and some trials that
managed to experience a level of globalization are introduced. At
last, the rise of what can be termed the Information Age global
architecture is argued, highlighting the need for a tool to measure
the shift into.society, and celebrating the so-called 'Information Age
global culture'. In the light of the coherent and dynamic
interrelationship of culture and architecture, two main questions
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رؤية نقدية –العمارة الذكية ومتطلبات الحي السكني  -٤

 ملخص :
شѧѧهد العقѧѧد التاسѧѧع مѧѧن القѧѧرن العشѧѧرين ظهѧѧور مصѧѧطلح العمѧѧارة الذكيѧѧة داخѧѧل إطѧѧار أتمتѧѧة المفѧѧردات 

امتѧد  تقنيات نقѧل المعلومѧاتوتقدم وسائل الاتصال  وإثردعم الاستجابة الذاتية. ووالتجهيزات التقنية المعمارية 
المفهوم ليشمل التوجه نحو البيئات الافتراضية والتطبيقѧات المعتمѧدة علѧى شѧبكة المعلومѧات الدوليѧة. وبظهѧور 

وتلبيѧة  البيئيѧةقضѧايا التوجه نحو خدمѧة التم العمارة الذكية مسئوليتها، ليرؤى  المشكلات البيئية الكونية تحملت
الاحتياجѧѧات المجتمعيѧѧة. وعلѧѧى الѧѧرغم مѧѧن أن كثافѧѧة التغطيѧѧة الإعلاميѧѧة وتعѧѧدد محѧѧاولات التبنѧѧي قѧѧد كفلѧѧت 
لمصطلح العمارة الذكيѧة قѧدراً كبيѧرًا مѧن الانتشѧار، إلا أنهѧا لѧم تѧنجح فѧي صѧياغة تعريѧف محѧدد للمصѧطلح أو 

ѧѧع تنѧѧوم. ومѧѧدة للمفهѧѧة موحѧѧرت الاامي رؤيѧѧة، ظهѧѧات تطبيقيѧѧى ممارسѧѧة إلѧѧات النظريѧѧة الأطروحѧѧام بترجمѧѧهتم
العمارة الذكية لتطرح كماً هائلاً من الفرص والتحѧديات التѧي تعتمѧد فѧي طبيعتهѧا وقوتهѧا ومجѧال تأثيرهѧا علѧى 

 معطيات بيئة التبني.
لأخطѧѧاء التاريخيѧѧة للتعامѧѧل مѧѧع فѧѧي شѧѧرك ا وحتѧѧى لا تقѧѧع ممارسѧѧة العمѧѧارة الذكيѧѧة –وفѧѧي هѧѧذا البحѧѧث 

مѧن تسعى الدراسة إلى نقѧد العمѧارة الذكيѧة  -النظرية الغربية عموماً والنظرية المعمارية على وجه الخصوص
وبهѧذا الصѧدد تقѧدم الورقѧة  الحѧي السѧكني.تلبيѧة متطلبѧات  منظور الواقع المحلي، مع التركيز علѧى دورهѧا فѧي

لممارسѧѧة العمѧѧارة الذكيѧѧة تѧѧم استخلاصѧѧها مѧѧن واقѧѧع اسѧѧتعراض وتحليѧѧل البحثيѧѧة عѧѧدداً مѧѧن المفѧѧاهيم القاعديѧѧة 
الأطروحات النظرية والخبرات التطبيقية ذات الصѧلة، لتنتهѧي الورقѧة بطѧرح آليѧة يمكѧن مѧن خلالهѧا الاسѧتفادة 

من أطروحات العمارة الذكية على الصعيد المحلي.
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 تقنيات المبانى الذكية و دورها فى بناء مدن المعرفة  -٥

 ملخص :
 المترامية الكون أطراف معها تتقارب بصورة اليوم عالم فى الذكية التقنيات تنامى معدل يتسارع      

 تقنيات تمثل أن الطبيعى ومن. معرفية لمدن حية صورة تعكس متباينة ومعلومات معرفة قواعد فيها وتترابط
 يقصد ما كان قريب عهد وإلى. المعرفية المدن هذه بناء تدعيم فى الأساسية الأركان أحد الذكية المبانى
 المبنى أنظمة دمج فى والمعرفة الإتصال ووسائل الآلى الحاسب تقنيات توظيف هو الذكية المبانى بتقنيات

 ديناميكية تحقيق مع والصيانة الإستخدام تكلفة وترشيد المبنى موارد إدارة كفاءة رفع أجل من بينها والتنسيق
 المعرفة مدن عصر فى أما. إنتاجيتهم تحسين مع لمستعملية الراحة لتحقق المبنى أنظمة وتفاعلية

 فى ليساهم المادى دورها مع يتكامل للمبانى جديد دورمعرفى الذكية المبانى لتقنيات أضحى فقد والإتصالات
. البحثية الورقة هذه جوهر يمثل ما وهو ومتفاعلة متصلة معرفية مبانى من يتألف المعرفة مدن بناء تدعيم
 ما موقع فى الواحد المبنى مستوى على الفردى الدور من الذكية التقنيات دور إنتقال فى الدور هذا ويتمثل

 قواعد تربطها الفسيح الكون أركان فى مترامية ومدن مختلفة مواقع فى متنوعة لمبانى تكاملى دور إلى
 هذا ويتمثل". المبانى تتواصل أو تتحدث عندما" عليه يطلق ما وهذا وناقلها، مصدرها هى تكون معرفية
 وكوسائط ، ومتجددة متزامنة بصورة المعلومات لتوفير متعددة كوسائط الذكية المبانى لتقنيات الجديد الدور
 ، والموقف الحاجة على بناء وتوزيعها البيانات تحليل كوسائط وكذا ، المكتسبة والخبرات المعرفة لتبادل
 ً  تحوى فراغات من المبانى تتحول أن ويجب. ومعلوماتية معرفية أنشطة لتنفيذ فعالة إتصال كوسائط وأيضا
 وأحداثهم وإتصالاتهم وأنشطتهم مستعمليها بين تفرق أن دونما المعرفة تنقل حاسوبية شبكات جنباتها بين

 للمعرفة ناقل وسيط إلى أخرى وبلدان مدن فى المماثلة او المجاورة المبانى او المبنى داخل ومايدور اليومية
 فى الذكية المبانى ووتواصل تتفاعل وبذلك إليه الحاجة ومدى وأثره المعرفة نوع تحديد مع لها ومصدر
.الواعية المعرفة مدن بناء تدعيم
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 المصطلح المعرب باللغة الأنجليزيةالمصطلح 
Automated Buildings  المباني المؤتمتة
Responsive Buildings  المباني المستجيبة
Effective Buildings  المباني الفعالة
Artificial Neural Networks  الشبكات العصبية الاصطناعية
Expert Systems  الأنظمة الخبيرة
Automation  مؤتمتة
Responsive  الاستجابة
Sustainability  التوافق مع البيئة و الاستجابة
Intelligent Systems  النظم الذكية
Inputs  المدخلات
sensors  الحساسات
internal backup & restoring  الاحتياطي الداخلي والاسترجاع
Manual Programming  البرمجة اليدوية
Internet  الأنترنت
Information Processing and Analysis  تحليل و معالجة البيانات
Outputs / Responses  المخرجات " الاستجابات "
Time consideration  عامل الوقت
Heuristics / learning ability  القدرة على التعلم
Integrated building management systems  أنظمة أدارة المبنى المتكاملة
Security & Safety Systems  أنظمة الأمن و الأمان
security systems  أنظمة الأمن
fire protection systems  أنظمة الوقاية من الحريق
Environmental Controls Systems  أنظمة التحكم البيئي
HVAC  أنظمة التدفئة و التهوية و التكييف
Electrical Management Systems  أنظمة أدارة الشبكة الكهربائية
Lighting systems  أنظمة الإضاءة
Cable management system  أنظمة أدارة الكابلات
Integrated communication systems  أنظمة الاتصالات المتكاملة
Telephone System  نظم الاتصال الهاتفي
Video System  نظام الفيديو " المرئيات "
(Telex & Teletex) Systems  نظام التلكس و التليتكس
Teletext System  نظام التليتكست
Electronic Mail  البريد الإلكتروني
Integration of Intelligent Systems  تكامل النظم الذكية
Smart Materials  مواد البناء الذكية
Chromics materials  المواد الذكية متغيرة اللون
Rheological property changing materials  المواد متغيرة الانسياب
Smart Conductors  الموصلة الذكيةالمواد 
Thermoelectrical  المواد الكهرو حرارية
Piezoelectrical materials  المواد المتكهربة بالضغط
Smart Structure  الأنشاء الذكي
Structural Health Monitory  مراقبة صحة الأنشاء

 المصطلحات والأختصارات المستخدمة
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Control of Structural Vibration  التحكم في الاهتزازات الإنشائية
Intelligent Skin  الغلاف الذكي
vernacular architecture  العمارة المحلية
Intelligent Architecture  العمارة الذكية
Control Unit  وحدة تحكم
Photosensor  حساس الضوء
Occupancy Sensor  حساس الأشغال
Controller  جهاز تحكم .
Vent Actuator  مشغلات فتحات التهوية
Standard Window  النافذة القياسية
Double Skin Façade  الواجهة المزدوجة
Box Façade  الواجهة الصندوقية
Shaft Box Façade  واجهة عمود الهواء الصندوقية
Corridor Façade  الواجهة الممر
Multi storey Façade  الواجهة متعددة الطوابق
Louvers Façade  الواجهة اللوفرية
Building Management System  نظم أدارة المبنى
Occupants control  الاستجابة لاحتياجات الشاغلين " تحكم شاغلي المبنى
( IBI )  دليل المباني الذكية
(CD)  الأسطوانات المدمجة
High Tech  التكنولوجيا المتقدمة
(AIIB)  المعهد الأسيوي للمباني الذكية بالصين
( EIBG )  المعهد البريطاني للمباني الذكية
shared tenant services  خدمات الساكن المشتركة
Microniser Nozzles  رشاشات لرذاذ المياه
minicomputers  أجهزة الكمبيوتر الصغيرة
Telecommunications suppliers  تكنولوجيا الاتصال عن بعد
Static Response  استجابة ساكنة
Kinetic Response  استجابة حركية
actuators  المشغلات
micro electro-mechanical systems  حساسات الأنظمة الكهروميكانية الصغيرة
Facilities  management  أدارة التجهيزات
neural networks  الشبكات العصبية
Neurology  شبكات الأعصاب
Expert Systems  الأنظمة الخبيرة
Knowledge-based system قواعد المعرفة
Intelligent skin  جلد المبنى
Automatic Response الاستجابة الأتوماتيكية
Automatic Reaction رد الفعل الأتوماتيكي
The new Encyclopedia Britannica  الموسوعة البريطانية
The Encyclopedia Americana  الموسوعة الأمريكية
self-regulation الضبط الذاتي
Stereotyped Response  الاستجابة النمطية
integrated network  شبكة متكاملة
adapting building  المبنى المتكيف
learning ability  القدرة على التعلم
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internal backup & restored information  الاحتياطي الداخلي و المعلومات المخزنة
Manual Programming  البرمجة اليدوية
detection devices  أنظمة كشف
nerve system  نظام عصب للمبنى
restore القدرة على الاسترجاع
internal backup نظام الاحتياطي الداخلي
drives وسائل الإدارة
building system integrator ( BSI)  جهاز تكامل أنظمة المبنى
life safety systems  أنظمة الأمان
telecommunications systems أنظمة الاتصال
Facilities Management  أنظمة الخدمات
Information and Work place Systems  أنظمة المعلومات و مكان العمل
integrated systems  أنظمة متكاملة أساسية
single function systems  الأنظمة المستقلة
sub system  نظام فرعى .
Electrical Network Management Systems  نظام أدارة الشبكة الكهربائية
Voice Communication Systems  أنظمة الاتصالات الصوتية
Data Communication Systems  نظم نقل البيانات
Fire Protection Systems  أنظمة الوقاية من الحريق
Cable Management System  نظم أدارة الكابلات
Closed circuit television systems ( CCTV 
)

 أنظمة الدوائر التليفزيونية المغلقة

Intrusion Sensors  حساسات التدخل
Central Alarm Systems  أنظمة الإنذار المركزية
Access Control  نظام التحكم بالدخول
Identification systems  الهويةأنظمة تحديد 
viewing monitor  جهاز مراقبة المشاهد
switches  المفاتيح الكهربائية
motion detector  كاشفات التحرك
video waveform  موجة الفيديو
electrical filed sensors حساسات المجال الكهربي
infrared sensors  حساسات للأشعة تحت الحمراء
vibration detectors الاهتزازكاشفات 
signal processor معالج الإشارات
the system status display  كشف حالة النظام
alarm transmission and reception  استقبال و أرسال النظام
Building Operation System  نظام تشغيل المبنى
small segments  أجزاء الصغيرة
Voice recognition  بصمة الصوت
Face recognition  التعرف على ملامح الوجه
smart floor  الأرض الذكية
multi-sensor system  نظام متعدد الحساسات
Automatic Fire Alarm and Detection  نظام الإنذار و الاكتشاف الآلي للحريق
sprinklers  رشاشات مقاومة الحريق
Hose reels and Hydrants  الحريقبكرة الخراطيم و حنفيات 
Foam System النظام الرغوي
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central chiller plant  وحدة تبريد مركزية
Mixed mode building  المبنى ذو النمط المختلط
Air conditioning systems  أنظمة تكييف الهواء
Multiple packaged unitary equipment 
systems

 أنظمة التجهيزات المتكاملة

Central Systems  الأنظمة المركزية
packaged systems  أنظمة متكاملة
split-type room air-conditioner systems  نظام تكييف هواء منفصل
refrigeration plants  معامل التبريد
Monitoring  المراقبة
microprocessor  معالج بيانات صغير الحجم
Intelligent Lighting Controls  الذكية بالإضاءةأجهزة التحكم 
Occupant Control of Lighting تحكم المستخدم بالإضاءة
Occupancy Detection  اكتشاف الأشغال
Downloading  نقل البيانات
Communication Channels قنوات الأتصال
optical fiber  ألياف ضوئية
Voice Communication Systems  نظم الاتصالات الصوتية
Image Communication Systems  نظم الاتصالات المرئية
Data Communication Systems  نظم نقل البيانات
Telephone System  نظم الاتصال الهاتفي
Video System  نظام الفيديو
Electronic Mail  البريد الإليكتروني
on-line  الاتصال المباشر
Data Base  قاعدة البيانات
Data Communication  أتصال البيانات
Wired Videotext الفيديوتكس اللاسلكي
Broadcast Videotext الفيديو تكس الإذاعي
Teleprinters  الطباعة عن بعد
Stand-alone automated System  نظام ألي مستقل
plug and play  التوصيل و التشغيل
Computer integrated building  المتكاملالمبنى 
Security Card  تحقيق الشخصية
security doors  أبواب الأمان
Smart Materials  مواد البناء الذكية
Information Network  شبكة معلومات
Composites Materials  المواد المركبة
carbon fibers  الألياف الكربونية
Property changing smart materials  متغيرة الخواصالمواد الذكية 
Energy - changing smart materials  المواد الذكية المحولة للطاقة
Rheological property changing materials المواد متغيرة الانسياب
Smart Conductors  المواد الموصلة الذكية
Chromics" or "Color changing" smart 
materials

 المواد الذكية متغيرة اللون

reversible  قابلة للانعكاس
external control system نظام تحكم خارجي
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photochromic materials  المعالجة ضوئيا
optical properties  الخصائص البصرية
absorptance الامتصاص
reflectance الانعكاس
molecular structure تركيبها الجزيئي
spectral reflectivity الطيفيالانعكاس 
Electro chromic  المواد المتلونة كهربائيا
electrical potential  جهد كهربائي
anti-glare and anti-reflective مانع للوهج و الانعكاس
Electro chromic layer  الطبقة المتلونة كهربائيا
rheological الانسيابية
viscous materials المواد اللزجة
electrohelogical fluids الانسياب الكهربائي
magnetorheological fluids الانسياب المغناطيسي
photoconductors  الموصلات الضوئية
photoresistors  المقاومات الضوئية
pyroconductors  موصلات حرارية
magnetoconductors  موصلات المغناطيسية
thermal sensing  الحرارىالإحساس 
electro-restrictive materials  المواد المحصورة كهربائيا
elastic energy  طاقة المرونة
photo energy  الطاقة الضوئية
semi-conductor materials  المواد شبه الموصلة
bidirectional ثنائية الاتجاه
(radiation energy تحول طاقة الإشعاع
Electrostrictive & Magnetostrictive  المواد المختصرة كهربائيا أو مغناطيسيا
infrared spectrum  الأشعة تحت الحمراء
bidirectional ثنائية الاتجاه
Modulusof Elasticity  معايير المرونة
Sensor System  نظام الإحساس
Actuator System  نظام التشغيل
Control System  نظام التحكم
Microprocessor  معالج بيانات صغير الحجم
Input Data  البيانات الداخلة
Inspection Techniques  تقنيات الفحص و المراقبة
Embedded fiber-optic cables  كابلات الألياف البصرية المدموجة
Strains  الإجهادات
deformation  العيوب الشكلية
Intensity Based Sensors  الشدةحساسات 
interferometric Sensors  حساسات التداخل
polarimetric sensors حساسات الاستقطاب
photo detector مكشاف ضوئي
Conductibility  الناقلية الكهربائية
Strain Indicators مؤشرات الإجهاد
Polymeric matrix  المواد المبلمره
Magnetic Energy  طاقة مغناطيسية
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Magnetic Flux Levels  مستويات الطيف المغنطيسي
Electric Resistance  المقاومة الكهربائية
Deformations  تغيرات شكليه
prestressing Techniques  سبق الإجهاد
Intelligent Seismic Joints  نظام المفاصل الذكية
Intelligent Spider Hangers  المقابض العنكبوتية الذكية
Energy Absorption Devices  أجهزة ماصة للصدمات
Active Mass Dampers  مانعات أهتزاز فعالة
Energy Dissipation Devices  الأجهزة الماصة للصدمات
Strain Gage مقاييس الانفعال
Response Mechanisms  الآلات المستجيبة
Active Noise Control System  النشطنظام التحكم في الضوضاء 
Acoustics Dampers  صمامات صوتيه
Aluminum Louvers  كاسرات الألمونيوم المتحركة
Intelligent Integrated Lighting Systems  نظم الإضاءة الذكية المتكاملة
Personal Dimming Controls  نظام الخفض التدريجي للإضاءة
sensor for daylight dimming  الإضاءةحساس لخفض شدة 
Intelligent Architecture  العمارة الذكية
Personal Dimming تخفيض الإضاءة الذاتي
Daylight Dimming  مجسات الإضاءة الطبيعية
Local Area Network (LAN)  شبكة محلية
Central Manager Software (CMS)  برنامج أدارى مركزي
Digital Addressable Luminaries  الإضاءة معرفة رقمياوحدات 
Modular Cable  الكابلات النمطية
Lighting Scene التحكم الأمثل في حالة الإضاءة
Smart Vision Sensors  الحساسات الذكية
Ventilation For Structural Cooling  التهوية من أجل تبريد المبنى
Mechanical Extract  سحب الهواء ميكانيكيا
Chilled Ceiling  الأسقف المبردة
Control Unit  وحدة تحكم
Louvers Façade  الواجهة اللوفرية " ذات شرائح التهوية "
motorized transparent. Rotating louvers  شرائح دوارة شفافة تعمل بمحرك
Relative Humidity  الرطوبة النسبية
controllable solar shading louvers  الشمسية القابلة للتحكمالكاسرات 
Actuators  مشغلات النوافذ
Moveable Insulation  وسائل العزل المتحركة
Sun Sensors حساسات الإشعاع الشمسي
teleconferencing systems  نظم الاجتماع المتلفز عن بعد
voice mail  البريد الإليكتروني الصوتي
Tele writing  نظم الكتابة عن بعد
office automation OA services  خدمات الأتمتة المكتبية
workstations  محطات العمل الكمبيوتري
Fuzzy Logic  المنطق الغامض
neural networks  شبكة الأعصاب الصناعية
on-screen control panels  لوحات تحكم على شاشات الكمبيوتر
hand-held remote control units  التحكم عن بعد اليدويةوحدات 
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Responsive  .Artificial lighting  الإضاءة الصناعية المستجيبة
solar intensity  شدة أشعة الشمس
Computer-controlled blinds and louvers  كاسرات الشمس المتحكم بها بواسطة الكمبيوتر
Dimming Control  نظام التحكم في خفض شدة الإضاءة
Lighting Scenes  الحالات الضوئية
Network  شبكة المعلومات
dimmable lighting  الإضاءة القابلة للخفض
self-regulating vents  ذاتية الضبط
local fan units  وحدات مراوح محلية
retractable roofs  الأسقف المتحركة القابلة للسحب
pneumatic dampers  الصمامات الهوائية
motorized windows  النوافذ ذات الموتور
computer-controlled night-time 
ventilation

 استراتيجية التهوية الليلية المتحكم فيها بالكمبيوتر

thermal mass  كتلة حرارية
fabric ceiling panels  ألواح سقف نسيجية
nervous system  النظام العصبي
local operating network  محليةشبكة تشغيل 
Learning Ability  القدرة على التعلم
the under floor heating system  نظام التدفئة تحت الأرض
reversible venetian blinds شرائح من الشيش المعدني القابل للانعكاس
double-bend compact fluorescent tubes  مصابيح فلوسنت مدمجة
Automatically Adjustable ventilation 
Flaps

رفارف التهوية القابلة للضبط أوتوماتيكيا

mechanical extract system  نظام الاستخراج الميكانيكي
cellular offices  المكاتب الخلوية
heat exchanger  مبدل الحرارة
Transfer Fans  مراوح نقل الهواء
retractable glass roof  السقف الزجاجي القابل للسحب
electrically driven window  الشبابيك المدارة كهربائيا
solar heated air  التدفئة بأشعة الشمس
combined heat and power unit  وحدات الطاقة و الحرارة المندمجة
an absorption heat pump  المضخة الحرارية الماصة
active solar system  النظام الشمسي الموجب
combined heat and power unit  وحدة الطاقة و الحراره المندمجة
under floor heating circuit  دائرة التسخين الأرضية
ceiling coil units  وحدات ملف السقف
open grid ceiling panels  السقف الخشبي المفتوح
maximum output  وقت القدرة الفعلية القصوى
ventilated double skin  الغلاف المزدوج المهوى
ventilation flaps  رفارف التهوية
mechanical extract system  نظام الاستخراج الميكانيكي
coolth  التبريد
solar build up  التجمع الشمسي
Environmental Data  جمع البيانات البيئية
tracking solar collectors  الشمسالألواح المستوية المتتبعة لحركة 
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tracking solar panels  الألواح المتتبعة لحركة الشمس
Self-generation  التوليد الذاتي للطاقة
thermal energy  الطاقة الحرارية
waste air  عديم النفع
over clad  عملية تجديد
motorized top-hinged windows  الشبابيك ذات المفصلات العلوية المجهزة بموتور
solar altitude  الارتفاع الشمسي
graphical screen output  مخرجات بيانات الشاشة المفصلة
maintenance log printer  طابعة شريط بيانات الصيانة
linear drive motors  يقود محركين الإدارة الخطى
built-in potentiometers  مقسمات المقاومة المتغيرة المضافة
services systems  الخدمات نظم
information processing systems  نظم معالجة المعلومات
wireless connections  نظم الاتصالات اللاسلكية
prismatic plates  ألواح منشورية
adjustable prismatic panels  الألواح المنشورية القابلة للضبط
fabric blinds  كاسرات نسيجية خارجية
a mechanical ventilation system  نظام التهوية الميكانيكية
glazed panels  الواجهة الزجاجية
solar gain function  وظيفة الاكتساب الحرارى
thermal buffer  تقدم الحاجز الحرارى
solid parapet المبنى الأصلي
computerized heat-detector  الكاشف الحرارى الإليكتروني
thermal buffer zone  منطقة فاصله حراريا
radiators  المشعاعات " لفائف من الأنابيب للتدفئة "
district heating system  نظام تدفئة المنطقة
a wasteincinerator  محرقة النفايات
mechanical and natural air transfers  ناقلات الهواء الطبيعي و الميكانيكي
computerized heat-detector  كاشفات الحرارة الألية
real time figures  قيم الوقت الفعلي
emergency lighting system  نظام إضاءة الطوارئ
structural silicon glazing panels  وحدات زجاجية من السليكون الإنشائي
credit building  مبنى جيد
in situ filling  الردم بالموقع
block work  الخرسانيةالملاط 
sinusoidal concrete slabs  البلاطات الخرسانية الحبيبية
computer algorithm  خوارزميات الكمبيوتر
louvers  شرائح التهوية
data logging system  نظام تسجيل البيانات
infrared receivers  أجهزة استقبال بالأشعة تحت الحمراء
glass louvers  الشرائح الزجاجية
lower roller blinds  الستائر السفلية
local thermostat  ترموستات محلى
plus or minus dial  ترقيم أعداد " ذائد و ناقص "
U-value  معامل نفاذية حرارية
access walkways  ممرات وصول
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rotating glass louvers  الشرائح الزجاجية الدوارة
toughened clear float glass  مسطح مقسى صافىزجاج 
translucent ceramic coating  السيراميك الأبيض نصف الشفاف
diffuse skylight  الإضاءة الطبيعية المشتتة بالدخول
translucent glass louvers  شرائح الزجاج نصف الشفاف
integral sensors  حساسات متكاملة
movement detectors  كاشفات الحركة
dimming technology  تكنولوجيا الخفت
IR sensor  حساس الأشعة تحت الحمراء
cross-ventilation  التهوية العرضية
single sided ventilation  تهوية أحادية الاتجاه
hopper windows النوافذ القادوسية
purged  عملية تفريغ الهواء
ventilation towers  أبراج التهوية
etched glass blocks  طوب زجاجي محفور
propeller fans  مراوح محورية الدفع
split-pitch roof  سقف مائل مجزأ
clerestorey windows  نوافذ علوية أتوماتيكية التحكم
natural buoyancy الطفو الطبيعي
curved hollow concrete floor slabs  البلاطات الخرسانية المتموجة
undercroft  في حجرة تحت الأرضتبريد 
perimeter radiator circuit  دوائر التدفئة المحيطية للمكاتب
perimeter heating coil  ملف التدفئة المحيطي
floor screed  طبقة تسوية الأرضيات
standard optimizing software  برنامج مثالي قياسي
self-learning facility  التعلم الذاتي
heater battery  مجموعة دفايات
partly pre-heated  التدفئة الجزئية المسبقة
concrete ducts  مجارى خرسانية
perimeter radiator circuit  التدفئة المحيطية للمكاتب
sinusoidal concrete slab  البلاطة الخرسانية الحبيبية الشكل " المتموجة "
thermal inertia  القصور الحرارى
glulam beams  محاط بكمرات
heat exchangers  المبدلات الحرارية
DC current  تيار مستمر
electrical switch room  المفاتيح الكهربائية الرئيسية " السويتش "
amorphous silicone  السيليكون الغير منتظم الشكل
air changes rate  معدلات تغيير الهواء
Colt Virtual Reality Ltd  التنبؤ بدرجات الحرارة وتدفق الهواء
Cambridge Environmental Research 
Consultants

 كمبريدج لاستشارات الأبحاث البيئية

structural bridge  جسر أنشائي
pressure differentials  التباينات الضغطية
differential pressure  قياس الضغط  التفاضلي
electronic locking system  نظام أغلاق اليكترونى
ventetian blinds  الشبابيك الحصيرة
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photocell detectors  كواشف الخلية الضوئية
damper  صمام منظم
grills  الشبكات
end walls  الحائطين الطرفيين
ventilation flaps  رفارف التهوية
district heating system  نظام التدفئة بالمنطقة
waste heat  الحرارة الفائضة
power station  محطة توليد القوى
radiant ceiling panels ألواح السقف المشعة
occupied area  المناطق المشغولة
supply air  الهواء المكيف
sorptive cooling  التبريد بالامتصاص
active cooling  تبريد موجب
chillers  مبردات
condensers  مكثفات
video conference  أجهزة الفيديو كونفرانس
open space planning concept  البحر المفتوح
Cable Tray  كابلات الكهرباء
Vinyl Anti Static المقاوم للكهرباء الأستاتيكية
Galvanized Steel الحديد المجلفن
Gypsum Board  بلاطات جبسيه
Linear Ceiling  الشرائح المعدنية
Presstressed Concrete الخرسانة سابقة الإجهاد
tempered glass  زجاج عاكس معالج حراريا
raised floor  الأرضيات المرفوعة
hocking الدخول غير القانوني
workstation  محطة عمل كمبيوتري
IP address  معرف رقمي لجهاز الكمبيوتر
VPN (Virtual Private Network)  الافتراضية الخاصةالشبكة 
voice mail البريد الصوتي
video conferencing  عقد المؤتمرات عن بعد
Teflon Coating Woven Fiber Glass  وحدات نسيجية من مادة التيفلون
Structure Cable  أعمدة معدنية مستديرة
Stainless Steel Link Plate  ألواح توصيل معدنية
Electro Static Power Coating قطاعات الألمونيوم بدهان الألكتروستاتيك
Curved Spaces  الأسطح المنحنية
curtain wall الحوائط الستائرية
Stainless Steel Link Plate  تثبيت الكابلات المعدنية بالحائط
indoor air quality  جودة الهواء الداخلي للمبنى
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Introduction : 

In the last years the world showed explicit integration between 

various scientific branches. 

According to the modern revolutions which had taken place in 

our modern age , in many attitudes , it is important to have 

integration between architecture and the various changes , 

which contain the system of the architecture product , through 

many technological systems which can be applicative in order 

to make success for the building mechanism , on one side , 

and to achieve the functional aspects through science, its 

modern technical , by using various instruments , technical 

technology and their effect on the users of the building . 

Intelligent architecture have been introduced by many principles , 

which figurates the most important factors of our new 

millennium .Modern technical , technology , media 

technology and integration shape the basic factors of its 

principles , according to the spirit of the age , through 

building performance. 

Office buildings figurate an important field of these systems 

application and there , efficiency , performance , and 

mechanism . 

The relation between office buildings and intelligent architecture 

will gain big benefits for office buildings design . 

The introduction refers to the research proposal and its studying 

plan according to declare the research problem, its dimensions 

and the last literature studies . 

 ملخص البحث باللغة الأنجليزية
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The introduction refers to the research hypothesis , and 

methodology in order to reach the findings , through declaring 

the research proposal and composition 

Abstract : 

In the eighties of the last century, buildings media technology 

had been unified with an new idiom called Intelligent

buildings .Intelligent buildings mean process of function the 

technical ability of computer according to communication , 

and epistemology with the building systems. In spite of  

Technology as an important aspect in architecture 

intelligence, there is many new conceptions appear today 

according to the response for the users , in addition to its last 

image .

According to the last attitudes intelligence buildings mean the 

response to the users  active requirements and there 

environment. 

The research concentrated on the last attitudes of intelligence 

architecture in a view of the appreciation of modern technical 

of office buildings technology, through the studying of , 

materials , systems and the external modern  intelligent 

envelope  cladding used in office buildings , referring to the 

studying of the design principles of the design basic and 

secondary elements use in office buildings.

The research prepared a list of design and technology elements of 

intelligent office buildings design , according to display and 

analyzing the most important modern technical and systems 

technology used in international intelligent  office buildings 

examples , in order to increase the knowledge and awareness 
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of local architects , for how to use the modern international 

,intelligent systems  in this domain. 

Research Problem: 

The research problem determined according to: 

- A cap between architecture design and the intelligent 

technical  abilities and their use in local office buildings 

design. 

- The absence of the principles of using intelligent architecture 

in Egyptian office buildings. 

- The shoutge knowledge of Egyptian  architect knowledge 

shortage of science and technology relate with intelligent 

materials and systems. 

- The non co-ordination between architectural designing aspects 

and  the intelligent architecture of office buildings , which used 

in international progressive world. 

- There is many attitudes and visions of intelligent architecture 

and its properties. 

All the mentioned aspects were an important motivation to  

research the latest developing in intelligent buildings 

technology and determined its inclusive integrated  cues .

Research Goals : 

According to the research problems , there are many major 

and minor goals determined in the research as below; 

- Prepare a list of design and technical elements use  in 

intelligent office buildings design , according to display and 

analyze the most important modern technical and systems 

technology of intelligent buildings of international samples 
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which is very important in order to increase the awareness  of 

the local architects with modern intelligent systems . 

- Displaying the important principles of international technical 

of intelligent architecture used in office buildings. 

- Determining the positive aspects of using intelligent 

architectural systems, used in office buildings.

- Increasing the awareness of the local architects of knowing the 

principles of intelligent architecture systems and technologies.

- Knowing the technology progress through the new modern 

intelligent  materials ,used in office buildings .

- Determining the principles and criteria of intelligent office 

buildings designing. 

- Declaring the importance of using modern intelligent 

technology in office buildings designing.

- Discovering the mechanism and the phrases of achieving the 

intelligent need in architectural designing specially for (office 

buildings designing) , in order to have  intelligence property  

according to  decrease the cost, and increase the performance.

Research Methodology: 

The research depended scientific analytical methodology 

according to:

-1st :  analytical methodology: 

- according to the theoretical frame of the research problem , 

depending on analyzing the reasons of intelligent systems, and 

studying the systems used in intelligent office buildings 

designing. 

- 2nd : analytical application methodology : 

through analytical studying of many intelligent office 

buildings according to the research domain , in order to study 
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the intelligent systems in these buildings through many levels 

as below: 

- Many international  office buildings which , applied the 

intelligence rules and another level of local , Egyptian 

examples , in order to declare the most important intelligent 

technical and systems , used .

- Making comparing between the local and the international 

product in principles intelligent architecture application , 

through office buildings. 

- Knowing the most important principles , must be used in office 

building designing , according to the gradients of intelligent 

architecture. 

- 3rd : analytical induction  methodology: 

- referring to know the technological and designing principles 

must be used in intelligent office buildings designing . 

Research Structure and Composition: 

In order to answer the research questions , and to achieve the 

main, the ,secondary goals according to the proposed 

methodology , the research divided into five main approaches 

as below: 

- The First Chapter : introduction 

This chapter defined the intelligence as whole according to its 

technical and human faces , which relate with architectural 

conceptions , reaching the intelligent buildings , in order to 

know its developing since the eighty of the recent century , as 

named ,(automated buildings), and its developing to 

(responsive buildings), and its final name as ,(effective 

buildings ) . 

In the second chapter the research referred to the elements of 

intelligent building concept , in architecture , its structures 
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variety  , and its multiple  contents  difference according to 

the physical and meaningful levels. 

The research declared  the most important norms and criteria 

and their research , scientific and technical developing. 

- The Second Chapter : the technological and design 

requirements for intelligent architecture:

This approach took the definition of intelligent materials , and 

hey light on its most modern , use in office buildings . 

The 2nd chap. Declared the intelligent systems definition ,

which used in buildings , and hey light on various intelligent 

systems ,  used in office buildings .

The 3rd chap. Refered to the various types of double  intelligent 

envelopes in office buildings. 

- The Third Chapter : public conceptions of office buildings 

design. 

This approach referred  to 21th century office buildings 

definition . the research also , hey light on multiple design 

criteria that , affected office buildings and their reflections on 

users performance , through the suitability of the office 

building to the intelligent technological systems ,the 

integration between the design program, the human needs of 

the users to the official building ,  and the related design 

decisions . 

- The Fourth Chapter : (application ), intelligent 

technological revolution effect studying on office buildings 

designing  according to ( international , regional and local 

level):
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The 1st chap. Of this approach declared many of international 

, regional and local  similar examples , which used various  

intelligent technical , either in design stages or in 

implementation . 

The chapter also , took the mechanism of using the technical 

and its relation of producing new forms , which cant be 

implemented with out using that technology . the chapter also 

referred to the progress in services performance in that 

conditions.

The 2nd chap. Concentrated on international , regional , and 

local intelligent office buildings evaluation of the case study , 

through multiple indicators and design instruments ,that  its 

using referred to the intelligence office building , which 

figurated the system of the intelligent office  building. 

This attitude is very important to study the building and will be 

the entrance to arrange the public lines , that must be used in 

intelligent office building design .

This approach also referred to the technological , and design 

principles must be used in intelligent office building designing 

of( phodaphon  intelligent village )in Egypt, in order to know 

the local reality of the intelligent architecture and  its challenge 

application in Egypt , according to its domain of office 

buildings response to the intelligence concept and the modern 

technology.

- The Fifth Chapter : findings and recommendations: 

The last approach reached to the most important findings , as 

an abstract of the research according to : making a list of the 

technological and design elements used in intelligent office 

buildings design . according to display and analysis the most 

important modern technical and technological systems of the 
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intelligent buildings , which used in the designing of the 

intelligent office buildings according to the   international level  

.  

the approach also referred to the findings , which have 

translated to may important recommendations for many 

institutions , in order to make the Egyptian architecture as one 

of the international sample , in the short future time. 

The approach also referred to many issues which can take 

place in future.    
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