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ةــــــــــــقʗمم  
 مʧ  اسʙʵʱامه ʧȞʺǽ ما ؗل عʧ الȌॽʶǼ  ʘʴॼ تعʛʽʰ في هي الʺعʺارȑ  الإنʷاء مادة
 وخʸائʸها ॽʰʡعʱها ومعʛفة صʻاॽɺة، أو ॽɻॽʰʡة ؗانʗ  سʨاء والإنʷاء الʻʰاء مʨاد
ʧم  ʘʽرتها حʙة مقاومة على قȃʨʡʛاه أو الॽʺارة أو الʛʴت  وأ الʨʸء أو الʨʹأو ال 

 الاسʱعʺالات ذات  الʺॼاني في واسʙʵʱاماتها تॽʰʢقاتها ومȐʙ الʙʸأ أو الإشعاعات 
 الإنʷائي وȃالأسلʨب  صʨرة أحʧʶ في ʅॽالʱؔال وأرخʟ الʛʢق  Ǽأʛʶǽ  الʺʱʵلفة
،ʖاسʻʺال  ʥوذل Șʽقʴʱى لʸر  أقʙق ʧفعة مʻʺل ةمالعا الʰاحة وسʛام في الʙʵʱالاس. 

 لعʺلॽة الʙʴیʲة ॽاʨʻلʨجǼالʱؔ الإلʺام الʻʰاء لʺʨاد الʺʻاسʖ  عʺالالاسʱ على ʶǽاعʙ ومʺا
ʙʽʽʷاني، تॼʺار أن إذ الॽʱاد اخʨʺعʺلة الʱʶʺاء في الʻʰال ʛثʕا في  ت ʖقة على لغالȄʛʡ 
ʚلʥ  الʺʻʰى، إنʷاء  الʛʢق  ʖʶ نأ  واخॽʱار مʱعʙدة فॽʻة بʙائل اسॼʻʱاȋ على تʶاعʙ وؗ

 .وȂدارتها لʻʱفʚʽها
 أȑ تʻفʚʽ إمȞانॽة وʨʱȄقف الʛسʦ، هي وتʨʸراته أفؔاره عʛʽʰ ʧالʱع في الʺهʙʻس ولغة
 دهاأǼعا ودقة والʱفʽʸلॽة الʻʱفǽʚʽة الʛسʨمات  إتقان قʙر على الॽʰʢعة في مʷʻأ

 عʧ  الʱعʛʽʰ وأسلʨب  ووضʨحها
  .الʺʙʵʱʶمة الʻʰاء مʨاد 
ʤʴاني وتقॺʸال ʥم ʖʻع حʯالاس yإلى ل ا: 
 انيॼة، مॽʻȞاء سʨس  ʗاج أو عʺارات  ؗانʛس أبȞةॽʻ لات  أوʽف.  
 انيॼة، مȄارʳي وهي تʱال  Ȑʨʱʴعلى ت  ʖاتȞʺة الȄادات  الإدارॽɻلات والʴʺوال 

  .الʳʱارȄة
 انيॼل عامة، مʲارس مʙʺا الʳات  معات والॽɿʷʱʶʺادة دور  والॼɻا ودور  الʺʻʽʶال  

 .الخ… والʨʻادȑ والʺʢاعʦ  والʺʛʶح
 انيॼص مʻةॽɺل: اʲانع مʸʺرش الʨة والॽɺاʻʸال.  
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  :الʭʵʹʸات تʹفʘʻ خʦʠات -1
  رȑ.ـــــــــــــــــــــــاــــــــــــــــالʦॽʺʸʱ الʺعʺ :أولا   

  .الॽʺʸʱʺات الʻʱفǽʚʽة وتʳهʜʽ مʙʻʱʶات العقʙ :ثانॽا
  اء.ـــــــــــــــــــــــــــــاسʛʵʱاج تʛاخʟॽ الʻʰ :ثالʲا
  ʚ.ــــــــللʻʱفʽ الʺقاولʚ ʧʽالʺʛʷوع لأحإسʻاد  :راǼعا

 ʛؔف ʧارة عॼɺ وعʛʷʺالʚʽ؛ فʥالʺال ʧس الʺعة في ذهʙʻإلى الʺه ʖم هʨقǽ .ȑارʺ
ج یʦʱ مʻاقʷة الʺالॽɾ ʥه؛ الʺهʙʻس الʺعʺارȑ بʽʳʶʱل رॼɼات الʺالʥ؛ وȄʹع بʛنام
ʷʺهائي للʻل الȞʷعلى ال ʥالاتفاق مع الʺال ʦʱوع ــــــــــــــــــإلى أن یʛ ، ةॽعʺل ʙتع  ʚʽفʻت

مॼɻʷʱة؛ وتʱʴاج لفʛʱة  حʘʽ أنها ،لʺʨضʨعات الهʙʻسॽة تعقʙʽاʺʯʷʻات مʧ أكʛʲ اال
  ʛج.ــــــــــــــس حʙیʘ الʵʱحʘʽ أنها تʢʱلʖ خʛʰه مʧ الʺهȄʨʡʙʻلة؛ 

   
 ʤॻʴتق ʥȜʸǻاليʯاني ؕالॺʸال ʘʻاحل تʹفʙم :  

1-1  ʯʷʻʺال ʚʽفʻʱة لȄʛʽʹʴʱحلة الʛʺات.ـــــــال  
1-2  ʽفʻʱة الॽـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــعʺل.ʚ  
  .ʷغʽل والॽʸانةʱال  1-3

   
̫̒  وتʦؒʯن  ʲʯحلة الʙʸة الȂʙʥم:  

  .والʛسʨمات الابʙʱائॽة ارȑ ــــــــــالʦॽʺʸʱ الʺعʺ   .1
  .المستندات  وإعداد ةـــــــالॽʺʸʱʺات الʻʱفʚʽی   .2
  اسʛʵʱاج تʛاخʟॽ الʻʰاء.   .3
  :ॽهولǼ ʧʽإحȐʙ الʛʢق الأتاقإسʻاد الʻʱفʚʽ لأحȐʙ الʺ   .4
  . (Ǽالامʛ الʺॼاشʛ)فــــــــــــــــــــأمʛ تؔلʽ    -أ
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  عʢاء لʻʱفʚʽ عʺلॽة معʻʽة. حʘʽ تʻقʦʶ إلى:ʛ أم  -ب 
 .ودةʙʴة مʸاقʻاء مقفل أو مʢع  
 ة عامʸاقʻاء شامل أو مʢة.ـــع  
 ʻالعʺل أو م ʖالʺقاول وصاح ʧʽب ʙالعق ʛȄʛʴقة الʺʺارسة. تȄʛʢǼȃوʙه.  

  : اتـــــــʙʸحلة الȂʙʻʷʲʯة لʯʹفʘʻ الʭʵʹʸ لا 1-1 

1-1-1  ȏارʸعʸال ʤॻʸʶʯمات الʦسʙوال ॻائʗʯةالاب:  

عʙʻ حاجة صاحʖ العʺل لʺʻʰى معʧʽ علॽة Ǽإسʻاد الʦॽʺʸʱ والأشʛاف إلى        
Ǽعʙ الإنʱهاء مʧ و دراسة للʺʛʷوع لعʺل  أحʙ الʺȞاتʖ الهʙʻسॽة الʺʸʸʵʱة

حʙود شʛوȋ  لʱعʙیله فىعلى الʺالǽ  ʥعʛض الʺʛʷوع ،الʦॽʺʸʱ الإبʙʱائى
ʺʸʱالॽʦ.  

 Ǽإنʷاء مʛتʢॼة مʱʵلفة سॽةهʙʻ تʸʸʵات  عادة الʨاحʙ الʺʛʷوع  في ʙخلی و
 والؔهȃʛائॽة والॽʰʢة والʺȞॽانॽȞॽة والॽʴʸة والʺʙنॽة الإنʷائॽة الهʙʻسة مʲل الʺʻʰى
 الʸʸʵʱات هʚه احॽʱاجات  ʳǽʺع أن الʺعʺارȑ  الʺهʙʻس على وʖʳȄ  الخ،… 
  الॼعǼ ʠعʹها مع صʛالعʻا علاقات  حʘʽ  مʧ مʙʴدة، ابʙʱائॽة ʡلॼات  ةهʯʽ على

 وʱȄʹح .الخ… والʱهȄʨة الإضاءة في الʵاصة والʺʢʱلॼات والارتفاعات والʺʶاحات 
Ȑʙس تعاون  مʙʻالʺه  ȑات  مع الʺعʺارʸʸʵʱلفة الʱʵʺاني في الॼʺذات ال 

  .الʱالॽة الʻقاȋ في الʺʱʵلفة الاسʱعʺالات
 اني فيॺʸة  الॻʹȜʴال: 
 ʙʴǽد  فʻʽʰʺا ،)الإنʷائي( ʺʙنيلا والʺهʙʻس الʺعʺارȑ  الʺهʙʻس بʧʽ الʱعاون  ʱʦی

  أو عʛʸʻ لؔل اللازمة والʺʶاحات  للʺॼاني ʙاخليال الʨʱزȄع ʺعʺارȑ لا الʺهʙʻس
 الأعʺʙة ومʨاضع الإنʷاء Ȅʛʡقة الʺʙني الʺهʙʻس ʙʴǽد الʺʢلȃʨة، والارتفاعات  فʛاغ



 
 

                    7 | P a g e  
 
 

Dr. AMR A. ZEINA 

Building Construction 1 

ʦʤʻة والॽȞॽاتʱة الاسॽائʙʱاء الابʜى لأجʻʰʺلفة الʱʵʺى الʱح ʧʺʹǽ ادʸʱفي  لاق 
 .وسلامʱه سهʨلʱه  مع ءالإنʷا
 اني فيॺʸة:  العامة  الȂارʱʯو ال 
ʦʱعا یʱون ال ʧʽس بʙʻالʺه  ȑس الʺعʺارʙʻني والʺهʙʺاك  الʛʱالاشǼ مع ʧʽʸʱʵʺفي ال 

 مع الʱعاون  هʚا ʷǽʺل وقʙ وȂدارته، الʺʻʰى لاسʱعʺال ॼʡقا الʺʱʵلفة الʺʳالات 
 نॽȞॽة Ȟॽاالʺ الاخʸʱاصات  ومع مʲلا، مʷʱʶفي  تʦॽʺʸ عʙʻ ةالॽʰʢ الاخʸʱاصات 

ʙʻة عʺل عʢʴم  Ȑʨوع  قʛʷʺاصات لاا ومع للʸʱة خॽائȃʛالؔه ʙʻعʺل  ع ʙاعʸʺال  
 .للʺʻʰى الʺʨʴلات 

 اني فيॺʸة  الॻɸاʹʶال: 
ʦʱعاون  یʱال ʧʽس بʙʻالʺه  ȑس الʺعʺارʙʻني والʺهʙʺس الʙʻاعة ومهʻʸال ʟʱʵʺال 

 ʖʶع  حʨاعة نʻʸة الȃʨلʢʺال ʳأن إذ ،اهʺوح ʛʽد الأخʙʴǽ  اتʨʢقة خȄʛʡو  
ʚلʥ لॽʻʸʱع،ا مʛاحل مʧ ةمʛحل لؔل اللازمة والارتفاعات  والʺʶاحات  الॽʻʸʱع  وؗ
 .إلخ…والʱهȄʨة الإضاءة مʧ تʱʴاجه ما ʙʴǽد

  حʘʽ  مʧ للʺʦʺʸ الأساسॽة الفʛؔة الʺʻʰى بʦॽʺʸʱ الʵاصة الʛسʨمات  تʨضح
 تʻفǽʚʽة،  أǼعاد أȑ بʙون  الأدوار، عʙد وتʙʴیǼ ʙالʺʻʰى، الʺعʺارȄة العʻاصʛ تʨزȄع

 والقʢاعات هات والʨاج ةفॽʁالأ والʺʶاقȌ العام الʺʨقع على الʛسʨمات  تلʥ وتʱʷʺل
    .الʛأسॽة

 1- ॽʁʺǼ اع الأ فقيʢاس رســــــــــــــالق ) ʦ100: 1ـــــــ .(  
2-  ) ʦاس رســـــــــــــــــــــــــــــॽʁʺǼ اجهاتʨ100: 1ال .(  
  ). 100: 1الʛأسॽة ॽʁʺǼاس رسʛ ) ʦئॽʶॽة  لاالقʢاعات -3
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  : ʗʹʯʴʸاتلا  وȀعʗاد الʸॻʸʶʯات الهʹʗسॻة الʯʹفǻʘʻة  1-1-2
 بʦॽʺʸʱ الʵاصة الابʙʱائॽة والʛسʨمات  الʦॽʺʸʱ مʛحلة تلي الʱي الʺʛحلة وهي      

  .الʻʰاء عʺلॽات   وتʶلʶل الإنʷاء Ȅʛʡقة تʙʴیʙ أساسها على یʦʱ حʘʽ الʺʻʰى
 ʖʳȄن  أن وʨȞǽ سهʺالʙʻ ʦʺʸʺاء الʨؗان س  ȑائي أو معʺارʷة على إنǽة دراॽɾؗا 
 الأسʨاق، في مʻها والʺʙʱاول هاوأǼعاد لها الʺʨȞنة ʛ والعʻاص الإنʷائॽة الʱفاصʽل ॽʺʳǼع
 ʘʽضع حʨی  ʥار في ذلॼʱالاع ʙʻع ʦॽʺʸى تʻʰʺال .ʛʰʱح وتعʨمات ودقة وضʨسʛال 

 سهʨلة على تʶاعʙ الʱي ʛئॽʶॽةلا العʨامل مʧ الॽʀʙقة الʱفاصʽل على وشʺʨلها الʻʱفǽʚʽة
  :وتʱʷʺل الʱالي.  الʺʻʰى تʻفʚʽ وسʛعة

              :الʙسʦمات الʸعʸارȂة 

 -  ʦاس رسॽʁʺǼ1 :50 اجهʨات ).ــــــــــــــــ( ال  
-  ʦاس رسॽʁʺǼ1  :50 . ( ةॽأسʛاعات الʢالق )  
-   ʖاسʻم ʦاس رسॽʁʺǼ. ( ةȄل الʺعʺارʽفاصʱال )  
  ارة ) .ــــــــل الʳʻاʺॽʁʺǼاس رسʦ مʻاسʖ ( أع -
  ة ) . ـعʺال الؔهȃʛائॽʁʺǼʽاس رسʦ مʻاسʖ ( الأ -
-  ʦاس رسॽʁʺǼ1  :50 الأعʺال ا )ʽʴʸة ) .ـــل  
-  ʦاس رسॽʁʺǼ1  :50 . ( حʢʶأفقي لل Ȍقʶم )  
-  ʦاس رسॽʁʺǼ1  :200 قع العʨʺام ) .ـــــ( ال  

  الʙسʦمات الأنʵائॻه : 

 ʺʶوال ʙاعʨة والقʙʺه للأعॽʁاعات أفʢت لاق ʙʽامʨار عʢاعات وأقʢها القʽا علʴضʨم
ʶʱحالॽل Ǽʺاسॽʁ   ) ʦ50:  1رس  . (  

 اʛʺؔأفقي لل Ȍقʶت م  ) ʦاس رسॽʁʺǼ1 :50 . (  
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- . ʖاسʻم ʦاس رسॽʁʺǼ ʙʽامʨات والعʛʺؔه للॽائʷل إنʽتفاص 

 :الʯʹفǻʘʻة  الʙسʦمات في الʗʳʯʴʸمة  الʠʶʸلʲات والʙمʦز 

 أصʢلح فقʙ الʛسʦ، هʨ ساǼقا انذʛؗ  ؗʺا الʱعʛʽʰ في الʺعʺارȑ  الʺهʙʻس أسلʨب  أن Ǽʺا
  الإنʷاء في الʺʙʵʱʶمة الʻʰاء ومʨاد الʺʱʵلفة ʨمات الʛس عʧ الʱعʛʽʰ على

 :یلي ؗʺا عامة Ǽاصʢلاحات 
o لاحاتʢاص ȋʨʢخ ʦسʛاعها الʨأنǼ لفة ودرجاتهاʱʵʺال. 
o لاحاتʢاد اصʨاء مʻʰب ( الʨʢال – ʛʳʴال – ʧʽʢسانة - الʛʵة الǽالعاد  -  

 ).إلخ…الʜجاج -  الʖʷʵ – الʛمل -الʺʶلʴة الʛʵسانة
o لاحاتʢاب  اصʨالأب ॽابॼʷوال ʥ قةȄʛʡها وʴʱف. 
o لاحاتʢات  اصॼʽ ʛؗʱائالؔه الȃʛةॽ. 
o لاحاتʢات  اصॼʽ ʛؗʱة الॽʴʸال. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

                    10 | P a g e  
 
 

Dr. AMR A. ZEINA 

Building Construction 1 
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  الؒهȁʙائॻة فى لʦح الاعʸال  الʗʳʯʴʸمة الʠʶʸلʲات والʙمʦز
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  فى لʦح الاعʸال الॻʲʶة الʗʳʯʴʸمة الʠʶʸلʲات والʙمʦز
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  :الʮʸʹى تʹفʘʻ مʙحلة ل قʮ  الʠʸلȁʦة الʗʹʯʴʸات 

  ةʴǻقاʸةالॻائʗʯوع الابʙʵʸلل  :  

ʻه ʛʸح ʧارة عॼɺ مات هيʨسʛال ʧسي مʙ ، ات الأعʺاॽʺؔلفةل لʱʵʺو ال  ʖʳǽ 
 أثʺان تقʙیʛ ثǼ  ʦالʺʛʷوع الأعʺال ؗʺॽات  )حʶʴǼ )ʛʸاب  ǽقʨم أن الʺهʙʻس على

 والʱي  الابʙʱائॽة Ǽالʺقاʶǽة ǽعʛف ما مʨʺʳعها في تʨؔن  حʘʽ  الʺʱʵلفة، وحʙاتها
 للأعʺال الؔʺॽات  حʶاب  وʨȞȄن  للʺʛʷوع اللازمة الʺʜʽانॽة اعʱʺاد یʦʱ أساسها على
 :الʱالॽة الʛʢق  ǼȐʙإح فةالʺʱʵل
 ي الأعʺالʱتقاس ال ʦʳʴالǼ )ʛʱʺال  ʖعȞʺل: ) الʲأعʺال م ʛفʴدم الʛوال 

 الʞǼʙ والʺॼاني فأكʛʲ سʦ 25 سʺʥ  والʺॼاني والʺʶلʴة دǽةالعا والʛʵسانة
 .إلخ…والॽʶؔʱات

 ي الأعʺالʱح تقاس الʢʶʺالǼ )ʛʱع مȃʛم :(لʲاني أعʺال مॼʺب  الʨʢال )اʨالق 
 العازلة والॼʢقات  الʙؗات  وأعʺال ،)ʦس 12 غالॼا سʦ، 25 مʧ أقل سʺॽʡ  ʥع

ȋلاʰات  لوأعʺا والॽات  الأرضॼʽʢʷʱوال ʧاض دهانات  مॽȃوفي. خلإ…و 
ʠعǼ انॽال أعʺال الأحʱȄʛؔارة الʳʻوال. 

 ي الأعʺالʱال  ʖʶʴد تʙالعǼ :لʲاب  مʨالأب  ʥॽابॼʷوال  ʖʷʵال، أو الʱȄʛؔال  
 ʺالالأع ومʲل ،)إلخ… حاضمǼ –  ʛانʨʽ – حʨض( الॽʴʸة الأعʺال ومʲل

  ). إلخ… كʷافات – أجʛاس – لʺॼات ( الؔهȃʛائॽة
 ي ʺالعالإʱتقاس ال ʛʱʺالǼ ليʨʢل: الʲلأعʺا م ʛʽاسʨʺوالأسلاك  والؔابلات  ال 

   .والʨزرات  والأسʨار الʙرابʻȄʜات  الأحॽان Ǽعʠ وفي الؔهȃʛائॽة والʨʱصʽلات
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 ي الأعʺالʱال  ʖʶʴزن  تʨالǼ :لʲأعʺال م ʙیʙʴاب والأب الʨ اجʸإلخ…ال. 
 ʺات  الأعॽɺʨʢالأعʺال وهي: الʺق ʛʽة الغʴي  أو لاحصالإ ؗأعʺال واضʱال 

  .تقʙیʛها ʧȞʺǽ لا والʱي ةالʺʱʵلف الأعʺال فʽها تʙخل
  وȃعʙ حʛʸ الؔʺॽات نʛسʦ الʙʳول الʱالي :    -

  
ʙʻʰال ʦان الأعʺال  رقॽب

 
  جʺلة  فʯة تقʙیȄʛة  الؔʺॽة

1  ʛفʴش  3م 150  الʛةقॽʻشجʛةقॽʻج  
50  4   0   675 

  
  الॽʀʨʱع/                             / الʺهʙʻس               م 2004/  9/  29تʛȄʛʴا فى        

     
ʙʯدف ȉوʙʵح الʙʟاء وʠة في  العʶاقʹʸال: 
ʙعǼ ادʺʱة اعॽانʜʽوع مʛʷʺة الॽائʙʱح الابʛʢǽ اءʢة في العʸاقʻم ʧʽات ب ʛؗش 

 اʡلاعها Ǽعʙ ذلʥ  وʨȞȄن  Ǽالʺʛʷوع ʺʱʵلفةلا للأعʺال أسعارا تʙʴد لؔي ت الʺقاولا
 أجʜاء ثلاث  على الʛʷوȋ دفʛʱ وǽʚ  ȐʨʱʴȄة،الʻʱفʽ والʛسʨمات  الʛʷوȋ دفʛʱ على
 :یلي كʺا

 ومʙة الʺʤارʅȄ فʱح ॽɿॽؗة ʙʴǽد قانʨني جʜء عॼɺ ʧارة وهʨ :العامة الاشʙʯاʟات
 .خلإ…والʻهائي الابʙʱائي والاسʱلام والʱأمʻʽات  الʱأخʛʽ وغʛامات  العʺلॽة

 الأعʺال مȞǼ ʧل الʵاصة الʺʨاصفات  عॼɺ ʧارة وهي :الʳاصة الاشʙʯاʟات 
ʙوع في ةاخلالʛʷʺل الʺʷق  وتʛʢة الʴॽʴʸال ʻʸا علʚمع العʺل ه  ʖʶاد نʨʺال  

 .الʺʛʷوع مهʙʻس یʢʱلʰها الʱي الʵاصة الاحॽʱاجات  في الʙاخلة
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ʺॽاتها الأعʺال بॽان ॽɾه یʨضع ،لجʙو  عॼɺ ʧارة وهʨ :(الʴʯعʙʻ)الفʭات جʗول   وؗ
 Ǽعʙ فʱهʦعǼ ʛʺ لʨضعها العʢاءات  مقʙمي للʺقاولʧʽ الفʯة وتʛʱك  هاحʶاب سȘʰ الʱي

  مʨʺʳع وȄعʛʰʱ. الʻʱفǽʚʽة والʛسʨمات  والʵاصة ةالعام الاشʛʱاʡات  على الاʡلاع
   .العʢاء  ॽʀʺة هʨ فةالʺʱʵل الفʯات  في العʢاء ؗʺॽات  ب ضʛ  مʧ الʻاتʳة الأسعار

  
  
  
  
  
  

  سʙʳʯاج تʙاخʝॻ الʮʹاء :إ  1-1-3
وتقʦǽʙ   لʖ الʛʱخʟॽات العʺلॽة والʺʢلʨب إرفاقها ʢǼلʺʙʻʱʶ ء تʱلʟʵ فى اتʛاخʟॽ الʻʰا

  ث نʶخ مʧ الʛسʨمات الʺعʺارȄة والʻʱفǽʚʽة صاحॼة مʻح الʛʱخʟॽ .ثلا

  : حʗ الʸقاولʯʥʻʹفʘʻ لأإسʹاد ال 4- 1-1 

وʖʳȄ أن  ،لى الʛʱخʟॽوهى الʺʛحلة الʱي تلي أعʙاد الʛسʨمات مॼاشʛة والʨʸʴل ع
ʱاخ ʧʶها حʽاعى فʛارنॽ الأالʺقاول ل ʚʽفʻʱ. مʨد والʺعلʙʴʺال ʗقʨعʺال فى ال  

  الʺقاولة ǼإحȐʙ الʛʢق الأتॽه : تʦʱ إسʻاد 
-  ʃॻؒلʯال ʙأوامǺ:  الاتفاق معǼ العʺل ʖم صاحʨقॽɾقاوللاʺ  ʛاشॼم ʛأمǼ الإعلان ن دو
ʧة . عʸاقʻم  
 ʢلʨب مʻهاوȄعلʧ عʧ الʳهة الʺعʧ الʺʻاقʸة وفʽها ǽعلʧ  :الإعلان عʥ مʹاقʶة -

ʦʱ بها إسʻاد العʺل وسعʛ شʛاء العʢاء الʛʷوȋ والȄʛʢقة الʱي سʽ ومȞان سʖʴ  العʢاءات 
 . ʅȄارʤʺح الʱوف ʦॽلʶت ʙعʨا مʛʽ؛ وأخ  

ʙʻʰال ʦان الأعʺال  رقॽب
 

ॽʺؔة  ةالȄʛیʙة تقʯجʺلة  ف  

1  ʛفʴش  3م 150  الʛةقॽʻشجʛةقॽʻج
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  :تʻقʦʶ الʺʻاقʸات عʺʨما إلى  -
o ة عامʸاقʻةم :  

ʙا فى سʳل ʱي ʶǽʺح لأȑ مقاول دخʨلها ومع العلǼ ʦأن الʺقاول مقʽى الوه  
. ʧʽالʺقاول  

o : ودةʙʴة مʸاقʻم  
  ʠعǼ العʺل على جʺع ʖم صاحʨقȄوضــــــــــــــا.وʛع ʦوالعʺل مع أفʹله ʧʽالʺقاول  
o قة الʺʺارسةȄʛʡ:    

ʻالعʺل أو م ʖالʺقاول وصاح ʧʽب ʙالعق ʛȄʛʴتȃوʙه.  

  ʘ.ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــعʸلॻة الʯʹف̒   1-2

 الʺʛʷوع مʜʽانॽة واعʱʺاد ǽʚʽةالʻʱف الʛسʨمات  إتʺام Ǽعʙ الʺʻʰى تʻفʚʽ يف الʛʷوع یʙʰأ
ʨاء ورسʢعلى الع Ȑʙات  إح ʛؗقف الʺقاولات، شʨʱة وتॽعʺل ʚʽفʻʱالآتي على ال: 
 قةȄʛʡ اءʷعة الإنॼʱʺفي ال ʚʽفʻى تʻʰʺال .  
 ʶلʶاء أعʺال لتʻʰال.  

 :والॻʶانة الاسʯعʸال  مʙحلة 1-3 

ʙعǼ هاءʱالان ʧة مॽا عʺلʻʰال ءالʺʱات أعʺال واكॼʽʢʷʱنهاء الȂاءا وʛلام ت إجʱالاس 
 ذلǼ ʥعʙ وتأتى للاسʙʵʱام، جاهʜا الʺʻʰى ʨȞǽن  للʺالʥ  الʺقاول مʧ للʺʛʷوع  الابʙʱائي
 الʺʻʰى مʱانة على ȍفاللʴ الʙورȄة  الॽʸانة عʺلॽات  إجʛاء على الʺʴافʤة مʛحلة

 .ʺالهجو 
ʜ ʛؗȄر  وʛاء مقʷالإن  ȑة الʺعʺارʻʶة للॽراسʙة لىالأو  الॼلʢحلة على العʺارة لʛم ʚʽفʻت 
  الʱعʛض  مع مʻʰى لأȑ الʺʨȞنة الإنʷائॽة الأساسॽة للعʻاصǼ ʛالॼʶʻة خاصا الʺʻʰى

ʧȄارʺʱالǼ  ماتʨسʛة للǽʚʽفʻʱة الॽه الأساسʚله ʛاصʻالع.  



 
 

                    17 | P a g e  
 
 

Dr. AMR A. ZEINA 

Building Construction 1 

2- ʸال ʤســـʙـــال الــʸأع Ȏــــــارʸع  :  

  الʸعʸارȂة :الʙسʦمات   

  ʱʶعʺلة فى الʛسʦ . دوات الʺأولا : الأ -     
ʱاǼة الॽʰانات . انʨاع الȋʨʢʵ الهʙʻسॽة:  ثانॽا -        وؗ
  ثالʲا : الاصʢلاحات ورمʨز الʺʨاد الʺعʺارȄة .  -     
  الʛسʨمات الʺعʺارȄة . تʳهʜʽراǼعا :  -     

  القʢاعات الأفॽʁة . *
  هات .الʨاج *
  القʢاع الʛأسي . *
  .الأǼعاد * 
  
                                                     Solid & void ولالȌʵ الأ        
         ʙʽامʨالع– Ȍائʨʴال Axes                                                       

                                              Total Dimension الأǼعاد الؔلॽة        
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  :لʮʹاء الأولॻةد امʦا -3

 : ( SAND )  3-1  ʙمل ال  
ام الॽɾʛع              ʛؗالǼ اناॽى أحʺʶǽ ( fine aggregate )   مل مادهʛال ʛʰʱعȄو

أساسॽة ومʱعʙدة الاسʙʵʱامات في مʨاد الʻʰاء الʺʱʵلفة ؛ مʲلا لʻʱفʚʽ مॼاني الʨʢب أو 
ʛʳʴاد ا الʨم ʧا مȞॽلʶاد ؛ والʴعلى الات ʙاعʶه تʢǼاؗʺاده راॽائॽʺॽؗ ملʛل ،ʱت ʙاجʨ

وأن تʨؔن حادة  ،د الʙهॽʻهأن تʨؔن خالॽة مʧ الʺʨافي الʛʴʸاء وȄفʹل 
 ،% مʧ مʨȞناتها30سʦ ؛  0.05ة الʺلʺʝ وʖʳȄ ألا یʙȄʜ قʛʢها وخʻʷ  الأʛʡاف

 ʧم ʛʰها أكʛʢن قʨȞǽ ةʛʽʰؔات الॼʽʰʴوأقل م  0.5وال ʦس ʧ5  ʥى تلʺʶ؛ وت ʦس
 الॽɺʨʻة بـ ( رمل الʛʴش ) . 

  ، في أعʺال الॽʰاض فقȌ ʺل ألا تʱʶع( الʛمل العʳʺي ) فلا الʻاعʺة لʛمالأما ا
  .اسʙʵʱامها لفʸل الʨʷائʖ  وʖʳȄ أن تغȃʛل الʛمال قʰل بʙء

   
: ( gravel ) 3-2 Ȋلʚال   

ام              ʛؗالǼ اناॽى أحʺʶǽ ( course aggregate )   ʨوهʡ ʛʳى  حʶॽعي سلॽʰ
 ȑاوʛʴص، ȃʛالأت ʧامه خالي مʙʵʱاس ʖʳǽة  ʳد حʙʴʱȄة ؛ وॽʻʽʢة والȄʛʳʴاد الʨʺوال ʦ

وʶȄʺى زلȌ فʨʻʽ أو حʺʸي   ،سʦ لʨʢل الʜلʢة 1مʧ   ونॽɺʨة الʜلȌ على أساس أقل
 ʥذل ʧم ʛʰوأك   ʧرج مʙʱʺال Ȍلʜعʺل الʱʶȄو . Ȑى عادʺʶǽ1 – 3  في أعʺال ʦج

 الʛʵسانॽة ( الʛʶنʗ ) وغʶله قʰل Ǽالهʜة   لʛملةʖ سʛد اؗʺا ʳǽ ،الʛʵسانة العادǽة
أن الʜلȌ إلى رمل وأسʺʗʻ أقل  معʛفة ʖ وʳȄ ،معهاسʱعʺاله أن وجʙت أتȃʛة ʛʽʲؗة 

ʦاعʻمل الʛال ʧم ʛʰاء أكʻʲوالان ʥʷه للʱمقاوم ʛʰʱعǽ ȑʚش الʛʴمل الʛال ʧم.  
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: ( lime aggregate ) الʗقʦʵم  3- 3  
             ʛʳʴال ʛʶؗ ʨا م هॽخال ʅॽʤن نʨȞǽ ȑʛʽʳال ʧةȃʛالأت،  ʙȄʜألا ی ʘʽʴǼ

ʡʧاته عॼح ʛʰل أكʨ7  مʨʷقʙال ʛʶؗ فʹلȄو ʦامها سʙʵʱادة لاسʴاف الʛʡذات الأ
الʛʢق والأساسات وأفʹل أنʨاع وأشȞال ʛʶؗ الʛʳʴ  في الʛʵسانة الॽʰʹاء لʜوم 

  تʨؔن ؗʺا یلي :
1.  : ʦناع ʦʳوالإردواز وا  -ح Ȍلʜخام .كالʛل  
2.  ʛʳح  ʰي:حʰʽ-  . ʦʤʱʻامه م   كالʛʳʴ الʛملي وʨȞȄن رؗ
3.  ʛʳح  ʷخ: ʧ- وال ʛʽوفʛʰوال ʗʽʶوالفل ʗازلॼؗال ȑʛʽʳال ʛʳʴ .  
4.  : ȑرʨبل ʛʳة . -حʴرات واضʨعلى بل Ȑʨʱʴǽ ȑʚال ʗʽانʛʳؗال  
5.  : ʞʷمع ʛʳح-.ʅȄاوʳام وتʶعلى م Ȑʨʱʴǽ ȑʚفاف الʵال ʛʳʴكال  
    

: ( limes )  3 -4  ʙʻʱال  
وصʻاعة  ،ي الॽʰاضلاسʙʵʱامات ؛ ʙʵʱʶॽɾم مʲلا فة اʨ ماده مʱعʙده             

الʨʢب والʛʳʴ لʶʱهʽل  ȃʨة الأسʺॽʱʻة إلىʚؗلʥ تʹاف إلى الʢ، الʛمليالʨʢب 
  تʷغʽلها .

 ʙʽʶأك ʧارة عॼɺʨخ ؛ وهȄارʱاما في الʙʵʱاد اللاحʺة أسʨʺأوائل ال ʧم ʛʽʳال ʛʰʱعȄو
  درجة مȄʨʯة . 1000درجة حʛارة الʛʳʴ الȑʛʽʳ حʱى  الؔالʨʽʶم الʻاتج عʧ حʛق 
ʴال ʛʽʳال ʥذل ʧج عʱʻȄم وʜیل ȑʚي والʙʵʱقع لأسʨʺقة في الॼʡ ʥلʚامه في أعʺال ل

 ʨȞȄاء ؛ وʻʰع وزنه ماءالȃعʺاله لإتʺام  ،ن رʱل اسʰام على الأقل قǽه ثلاثة أ ʛؗم تʜلȄو
ʙʽʶ الؔالʨʽʶم ʙʽʶ الؔالʶ ،تȄʨʴله إلى هʙʽروؗ ʨʽم وȄعʛف لإتʺام تȄʨʴله إلى هʙʽروؗ

 ʛʽʳالǼفىʢʺال ،ال ʛʽʺʵفى وتʢǼ فىʢة الॽى عʺلʺʶوت. ʛʽʳ  
  نʨاع الاتॽة:لأل یʻقʦʶ الʛʽʳ مʧ حॽʰʡ ʘʽعة تʸلʙه 
 : ȑفى العادʢʺال ʛʽʳال  
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  ʧه عॽɾ مʨʽʶنات الؔالʨȃʨؗ الأتقل ʖʳȄي 80وʴال ʛʽʳفاء الʡاتج أʻب ʚخʕȄو %
  ائه .مʧ إʡفأǽام  ʡ8فاء Ǽالʺॽاه ؛ وʙʵʱʶȄم فى الʺॼاني Ǽعʙ حʘʽ الإ

  : ʦسʙفى الʢʺال ʛʽʳال  
ʱعʺل فى اتج الإʡفاء وʶȄ% وʕȄخʚ ن 95لʨʽʶم Ǽه عʖʳǽ ʧ ألا تقل ʨȃʨؗنات الؔا

 ʙعǼ اضॽʰفاءه . 15الʡإ ʧم مʨی  
 : انيʢلʶال ʛʽʳال  

 ʧه عǼ مʨʽʶنات الؔالʨȃʛؗ ألا تقل ʖʳǽ95 ʽʳه الʻم ʚخʕȄو % ʝانʳʱʺال ʛ
 Șشاه ʠॽأب ʨار هادئة ؛ وهʻوق بʛʴʺالʱʶȄن وʨهانات عʺل فى أعʺاللʙال ال

  Ǽفʛشة الʛʽʳ وخلافة .
 ال ʛʽʳائي :الʺ  

ॽائॽا ؛ وهى  ذات الʰلʨرات الʺائॽة الʺʙʴʱة ॽؗʺیʻʸʱف هʚا الʨʻع عȘȄʛʡ ʧ الʺادة  
ʙʽʶاني أكʲب ʦالʺاء ثǼ ʙʴʱى تʱم ؛ الʨʽʶات الؔالȞॽرات سلʙʽرات هʨن  بلʨȃʛؔال

ʲلة تʺاما الʙ ʛʽʳ الʺاء ؛ ومابʱا تʺاما ضالʺʨجʨد فى الʨʳ لʨȞॽن نʨعا مʧ الʛʽʳ ث
  ʵǼار .ر الʛملॽة الʶلʶلة ؛ ثʦ إʡفاءها Ǽʺاء أو الʺائي الʻاتج عʧ الأحʳا

ʙلʸʱة الॽاصʵǼ دهاناته ʜʽʺʱة ؛ وتॽسانات الأساسʛʵعʺل فى الʱʶǽ  
( ʜʻؗ ʗʻʺأسǼ ) ىʺʶȄالʺاء و ʗʴت ( kenz cement )  . ةॽʺاق العالʨفى الأس  

   
: ( gypsum )  3 -5  ʛॺʱال  

عʺال الʻʰاء ؛ وهʨ ماده ʱʶǽعʺل فى أعʺال الॽʰاض والʨȞǽʙرات والʱʺاثʽل وأ           
 ʥʷعة الȄʛم وماء  لاحʺه سʨʽʶات الؔالʱȄʛʰؔملح ال ʧام لها مʵاد الʨʺن الʨؔʱ؛ وت

الʺادة الʵام ؛ وتʨʱقف  ف ثॼات الʝॼʳ على درجة ثॼات الʰʱلʨر وشʨائʖ أخȐʛ ؛ تʨʱق
ʹا على الǽ ʧʽʵʶʱʹاف الʧʽʢ ام ؛ وتʨؔن أǽاء الʺادة الʵبلʨرات الʝॼʳ على نق

ॽالأب ʛʽʳاد والʨʺتʹاف ال ʥʷال ʧزم ʛʽأخʱه .ولॼʷوال ʠ  ʥاسʺʱادة الȄʜة ولȄʨʹالع
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فى الॽʰاض تʹاف نʷارة الʖʷʵ وشعʛ الʨʽʴانات .وللʛʶعة فى زمʧ الǽ ʥʷʹاف 
  لألʨمʨʽʻم .الʨʽʶم واكʱȄʛʰات الؔ

ʛॺʱاع الʦأن ʥم:  
   : اضॽʰال ʝॼج  

 ʝॼʳال ʦʶقʻیʸم ʝॼوج Ȑم فى الأعʺالعادʙʵʱʶȄى وʸॽ . ةॽسʙʻاله  
 ا ʝॼجʽȞʷʱل :ل  

ʛاوح بʧʽ الʺʱʵلفة ؛ وله درجات للʹغȌ تʱ وȄعʢى ماده تقاوم درجات الȃʨʡʛة
  . ʦʳؗ2 / م 500

 : اتॽالأرض ʝॼج  
  فى الʺاء . وȄعʢى ماده قلʽلة الʚوȃان

 : ȑʛمʛم ʝॼج  
 20إلى  ʙ6ه تʛʱاوح بʧʽ ده شʙیʙة الʸلاǼة قلʽلة الʸقل ؛ وتʸʱلʙ فى مǽعʢى ما
  ساعة .

   
: ( cement ) ʕʹʸسالأ  3-6   

 ʗʻʺام الأسʵالأول ل ȋʨلʵʺن الʨؔʱایȞॽلʽʶدرة الʨب ʧم،  ȑʛʽج ʛʳوح،  ʙیʙʴوخام ال
بها .وʖʳȄ ʺاء لʺʛʳد خلʢة ومʧ خʨاص بʨدرة الأسʺʗʻ الʻاتʳة أنها تʙʴʱ مع ال ،

 ʧائى عʙʱالأب ʥʷال ʧقل زمǽ 45ألا  ʧقل زمǽ قة ولاॽʀد  ʛʷع ʧهائي عʻال ʥʷال
  :الʨʰرتلانȐʙومʧ أشهʛ أنʨاعه الأسʺʗʻ  ،ساعات 

 ( standard )  :  
  ʺال العʺʨمي فى الʻʰاء .سʱعللأ         

  لʙالʺع ʗʻʺالأس ( modified )  :  
  والʛʴارة الʯʽʢॼة .ʢॼئ ʥʷ اللل         
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   : ʥʷع الȄʛس ʗʻʺالأس  
  للʥʷ الȄʛʶع .          
 ʰؔاه والॽʺمقاوم ال ʗʻʺات .الأسʱȄʛ  

 ʠॽالأب ʗʻʺالأس ( wight cement )  :  
ول الأتي الʛʵساني تʸاعʨ ʙان دʨȞǽرȄه للʛʵسانة وʨȄضح الʙʳى عʺل ألʶǽاعʙ عل

 ʨة الق ʗʻʺللأس  
   

Ȑʙرتلانʨʰال ʗʻʺع الأسʨامنǽثلاثة أ ʙعǼ ةʨالق  
 

  القʨة Ǽعʙ سॼعة أǽام

ȑ160  العادʦم / ʦʳ240 2كʦم / ʦʳ2ك  
 ʥʷع الȄʛ210  سʦم / ʦʳ285 2كʦم / ʦʳ2ك  

     
  : ( water ) الʸاء  3-7

 ونॽʁاالʺاء الʺʙʵʱʶم نॽʤفا یʙخل الʺاء فى جʺॽع الʻʰاء وʖʳȄ أن ʨȞǽن              
  ʨȞǽن خالॽا مʧ الأملاح الʹارة Ǽالʻʰاء .وأن 

   
  :   ( wood ) الأخʵاب 3-8

هʺها والॼʽʢʷʱات وأ  ،ولها أنʨاع عʙیʙة وتʙʵʱʶم فى جʺॽع مʛاحل الʻʰاء          
الʙʻʶات وفʨرم الʛʵسانة الأبʠॽ والʺʙʵʱʶم فى أعʺال الʳʻارة ال خʖʷ الʨʷح ʺʕقʱة وؗ

  لقات ؛ وأخʛʽاالʖʷʵ الॼغʙادȑ .والع ؔʺʛات الʺʱʵلفة ؗالعʛوق وال ǼأشȞالها
ʛح الأصفʨʷال ʖʷخ ʥلʚؗ *،  م فىʙʵʱʶʺال ȐʙȄʨʶى والȞسʨʺال ʖʷها خʛوأشه

  والॼʷابʥॽ ....... الخ أعʺال الʳʻارة الʺʳʺعة مʲل نʳارة الأبʨاب 
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ʷاب الأخ وأخʛʽا ،ؗالقʛو والʺاهʨجʻى والʜان  * ومʧ الأخʷاب اللʻʽة والʸلॼه
  والʶلʨȞॽنى . ʰʽʰʴيش والؗالأبلؔاالʺʻʸعة 

  :  ( metals ) الʸعادن   3-9
             ʙیʙʴزها الʛاء وأبʷاحل الإنʛلف مʱʵم فى مʙʵʱʶدة تʙعʱاع مʨولها أن

ات الʺʨȞن الʛئʶॽي لʻʱفʚʽ الʛʵسانة الʺʶلʴة ʚؗلʥ قʢاع هʨو  ،الʸلʱʵʺǼ ʖلف أقʢاره
ادن الʺع لʥ مʧالʴʻاس والʛصاص وغʛʽ ذحʙیʙ الإʡارات الʙʴیǽʙة والألʨمʨʽʻم و 

     الʺʙʵʱʶمة فى أعʺال الʻʰاء .
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  :الأعʸال الʸʯهǻʗʻة لعʸلॻة الʮʹاء -4
والʱي ʖʳǽ  ،الʱى تهʽئ الʺʨقع للعʺلتȘʰʶ عʺلॽة الʻʱفǼ ʚʽعʠ الأعʺال الʱʺهǽʙʽة 

 ʘʽام بها حʺʱها ق الاهʚʽفʻأن إتʺام ت ʚʽفʻʱء فى الʙʰل الʰʱال ʧم ʛʽʲؔال ʛفʨ؛ ی  ʅॽؔال
ʺǽ ىʱ؛ ح ʙهʳوال ʗقʨالأعʺالوالǼ امॽʁوع للʛʷʺالǼ ʚʽفʻʱجهاز ال ʧȞ . لةʨهʶǼ ةǽʚʽفʻʱال  

  وʧȞʺȄ تقʦॽʶ الأعʺال الʱʺهǽʙʽة حʖʶ الʛʱتʖʽ الʜمʻي الأتي :
  اسʯلام الʦʸقع : 4-1 

ʚ یʕدȐ إلى تأخʛʽ تʻفॽ ʽة حʘʽ أن أȑ خʢأ قʙتعʛʰʱ هʚه الʺʛحلة فى غاǽة الأهʺ
ȃي وʻمʜنامج الʛʰدالʕالي یʱادة الȄإلى ز Ȑ. رةʛؔلفة الʺقʱال ʧوع عʛʷʺتؔلفة ال  

ʛ اسʱلام رسʺي مʨقعا علॽه مʧ الʺهʙʻس الʺقاول ومʙʻوب الʺʨقع ʴʺǼʹیʦʱ اسʱلام 
  العقʙʻ: ʙس الأسʷʱارȐ ؛ ولابʙ تʙʴیʙ تلʥ الʻقاȋ الʱالॽة فى صاحʖ الʺʨقع والʺه

   
 ʺعاد الǼأॼʹالǼ قعʨواقع ح ʧم Ȍاحʶʺال ʙایʙىʱعʺل  ة ال ʦʱأنه ی ʘʽاقع حʨʺد الʙʴت

ǼالأǼ قعʨʺال ʦاهات .رسʳعاد والات  
  ʙیʙʴارع مع تʨʷان أو الʛʽʳاء الʨعة سȃاهات الأرʳالات ʧقع مʨʺالǼ Ȍॽʴǽ ما ʙیʙʴت

ʲافة الʺʛور بها .  عʛض الʨʷارع   وؗ
 اصفاʨʺǼ ةʺǽʙاني القॼʺال ʙیʙʴقع أن وجتʨʺت ح تها فى الʙةॼاسʴʺال ʧȞʺǽ ىʱ  هاʽعل

  الة الʺʵلفات ناتج الهʙم .حالة هʙمها وȂز مادǽا فى 
  ʗثاب ʛʽȃرو Ȍॼاد وضʻإس ʛʹʴʺǼ رفاقهاȂقع وʨʺة للॽȞॼة شॽانʜʽب   عʺل مʨʶʻم )

  ʧ الʛدم والȄʨʶʱة .ثابʗ للʺʨقع ) وحʱى ʧȞʺǽ الʺʴاسॼة مالॽا ع
  ʨʺفى ال Șافʛʺر للʙʸب مʛأق ʙیʙʴاه تॽر مʙʸل ( مʲي  –قع مʴف صʛص-  

  ات ............الخ )تلॽفʨن –كهȃʛاء 
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   ʛم الأمʜها إن لʰات صلॽانȞإمǼ ʛفʴات الॽعʺلǼ هاʛتأث Ȑʙاورة ومʳʺاني الॼʺال
اول وفى للʺق   وȄعʛʰʱ الʺʨقع Ǽعʙ أتʺام عʺلॽة الاسʱلام تʗʴ الʺʨʯʶلॽة الؔاملة

 ʛʰʱعǽ الʨالأح ʧم ʛʽʲقع كʨʺلام الʱخ اسȄخ الفعلي لتارȄارʱال ʨوع هʛʷʺة الǽاʙʰ
  ف ذلʥ فى العقʖ. ʙ علॽه الʺقاول فى الʛʰنامج الʜمʻي ما لʦ یʛؗʚ خلاʴǽاسلȑʚ وا

  
  عʗاد الʦʸقع : إ 4-2

  لؔي ॼʸǽح الʺʨقع معʙا للأعʺال الʺʱʱاǼعة للʺʛʷوع ʖʳǽ أتॼاع الأتي :           
  لفاز إʵʺار والʳل الأشʲض العʺل مʛʱى تعʱال Șائʨانيت واالة العॼʺة  لʺǽʙأن  الق

  وجʙت .
  ʶة تॽة شاملعʺلȄʨ. ʗابʲال ʛʽȃوʛع للʨجʛالǼ قعʨʺة لل  
  إسعاف ʜ ʛؗقع ( مʨʺمات للʙخ Ȍب نقʛأق ʙیʙʴت–  ʝॽلʨʰال ʜ ʛؗف –مʡاء ـــــــــالإ–  

  الʻقل .....الخ ) –القʢار مʢʴات 
   
4-3    y   ʦقع : تȊॻʠʳ ال

ʦॽ الʺʛʷوع ȞǼل ء حʱى تʶلتارȄخ الʛʷʙʰوع ؛ مʨʺ ʧقع هʨ تارȄخ الʺالʺقʨʸد بȌॽʢʵʱ ال
ʽتفاصʵله مع ال ʛافʨت ʖʳǽ اʚ؛ ل ʚʽفʻʱة الʛʱال فʨʡ ماتʙʵاد ؛ والʛة الأف ʛؗʴة الؔاملة لʢ

  تȌॽʢʵ للʺʨقع : لــــــــالأتي لعʺ
  اد اʨʺات الॽʺ   لʵام .الʛسʨمات الʵاصة Ǽالʺʛʷوع وؗ
  فةȄʛʡʽفʻʱحة .الʛʱالʺق ʚ  
  اتʙمات الʺعʨل رسʽاصفات وتفاصʨدة .مʨجʨʺال  

خʶارة Ȍॽ الʺʨقع مʧ الʺʺʧȞ أن ʖʰʶǽ ى أن سʨء تʢʵر الأشاره إلعامة ʙʳǽوʸȃفة  -
  % مʧ حʦʳ العʺلॽة . 5تʸل إلى 
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  - الإنʵاءات الʓʸقʯة : 4-4
لʙʰء فى عʺل ة إسʱلام الʺʨقع وȂعʙاده وعʺل الȌॽʢʵʱ العام له یʦʱ اام عʺلǼॽعʙ إتʺ

  -الإنʷاءات الʺʕقʱة والʱي تʧʺʹʱ ما یلي :
  ʛʷʺإدارة ال ʖاتȞوع . م  
 حʨʱازن الʺفʵʺازن الʺغلقة .ة الʵʺوال  
 . اسةʛʴال ȋخل ونقاʙʺات الǼاʨȃو ʗقʕʺر الʨʶال  
 . اتʙارات والʺعॽʶاجات الʛة وجॽȞॽانȞॽʺرش الʨال  
 . ( الخ....... ȋاره ؛ بلاʳاده ؛ نʙح ) ةॽنʙʺرش الʨال  
 ةʢʴم Ȍقل . خلʻق الʛʡسانة وʛʵال  

 ʛʣوف الʺʛʷوع ؛ ʧȞʺॽɾنʷاءات الʺʕقʱة على وʨʱȄقف تʨقʗʽ عʺل الإ - 
ع فى حالة أن تʨؔن الʺʙة الʜمॽʻة ؗاॽɾة  الʙʰء فى الʺʛʷو اسʱؔʺال عʺلها قʰل 

ولȄʨات الاحॽʱاج وȂذا لʦ تʧȞʺॽɾ ʧؔ أن ʱʶǽؔʺل عʺلها فى الʻʱفʚʽ وذلʥ حʖʶ أ
  لʨʻʰدها .
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  :اعʸال الʮʹاءتʴلʴل  و نʵاءلإاʙʟق  -5
 على الʺʴافʤة ىالأول Ǽالʙرجة ॽفʱهاʣ و  أساسॽة  إنʷائॽة  صʛ عʻا  مʧ مʻʰى أȑ یʨؔʱن 
 الإنʷائॽة العʻاصʛ تقʦʶ وʧȞʺȄ الʱأسʝॽ، مʨʶʻب  حʱى الأحʺال ونقل الʺʻʰى مʱانة
ȑى لأʻʰإلى م  ʛاصʻة العॽالأتي الأساس: 
  الأساسات. 
 Ȍائʨʴاني حالة في( الॼʺائ الʨʴالȌ املةʴال(، ة وʙʺالأع )اكل حالة فيॽاله 

 ).الإنʷائॽة
  اتʛʺؔوالأسقف ال . 

 :الإنʵاء ʙʟق   5-1

ʙجʨی ʙیʙالع ʧق  مʛʢال ʙʽʽʷʱاني لॼʺي الʱوال ʙʺʱفة  تعʸǼ  ةॽل  على أساسȞش  
ʦॽʺʸى وتʻʰʺات  مع الॽانȞاحة الإمʱʺال ʧات  مʙمع ʙʽʽʷʱال  ʥلʚ   الʺʛʷوع حʦʳ وؗ
 والʺهارȐ  الʨʻؔʱلʨجي الʺȐʨʱʶ  تʨافʛ مȐʙ إلى Ǽالإضافة له الʺʱاح والȄʨʺʱل
 :وهى ʛʡق  ثلاثة ىلإ الʛʢق  هʚه تقʧȞ ʦॽʶوȄʺ اسʙʵʱامه، ʧȞʺǽ الȑʚ للعʺالة

  : الʯقلǻʗʻة الإنʵاء الʙʠق  5-1-1

 عالॽة فॽʻة مهارة إلى احॽʱاجها عʙم إلى Ǽالإضافة الʻائॽة أو الॽɿȄʛة أو الȄʛʹʴة 
 الʺعʙات، على  ما حʙ إلى الʦʤʻ تلʥ  اعʱʺاد مǽ  Ȑʨʱʶقل وȃالʱالي الʙʽʽʷʱ لعʺالة
  الإدارȄة أو صةʵاال الॽʻȞʶة الʺॼاني يف هʨ الʤʻام لهʚا ʲلالأم الاسʙʵʱام أن كʺا
ʛʽرة الغʛؔʱم .ʻوتʗعʨ هʚق  هʛʢى الʷʺʱʱمع ل  Ȑʨʱʶʺجي الʨلʨʻؔʱال ʙائʶال 
  :وتʷʺل
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 :( Bearing Wall Construction System )الʴاملة الʨʴائȌ بʤʻام الإنʷاء 

  الأسقف  أحʺال لʻقل أساسॽة ؗعʻاصʛ الʴاملة الʨʴائȌ تʙʵʱʶم  
  تȃʛة  إلى ومʻها الʺʻʰى أساسات  ىإل للʺʻʰى الʺʱʵلفة الأدوار مʧ والأرضॽات 

 الأحʺال أكʛʰ علʽها یʛتʜؔ رضيالأ الʙور  حʨائȌ أن نʙʳ وȃالʱالي الʺʨقع،
 ʘʽل أنها حʺʴى أحʺال تʻʰʺالؔامل، الǼ اʚول ʙʳأنها ن ʛʰا أكȞʺس  ʧالأدوار م  
  .لॽاالع الأدوار اتʳاه في الʨʴائȌ سʺǽ  ʥقل حʘʽ  العلॽا
ʦʱȄو ʝॽتأس  ʥآت  تلʷʻʺام الʙʵʱاسǼ ة ات اسأسॽʢȄʛش  ʧسانةلا مʛʵ ةǽالعاد 

 لʹʺان  الʨʴائȌ سʺʥ  عʙ ʧیȄʜ وȃعʛض الʨʴائʨʡ Ȍل ؗامل تʗʴ  والʺʶلʴة
 بها الʺʨʺʶح الʙʴود وفى الʺʨقع تȃʛة على Ǽأمان الʺʻʰى أحʺال تʨزȄع
 .سʝॽللʱأ

 الʺʻاȘʡ في ؤهاʷاإن یʦʱ الʱي الॽʻȞʶة الʺॼاني معʦʤ أن نʙʳ عامة وʸȃفة
 الأخȐʛ  الأنʤʺة عʧ تؔلفʱه لانʵفاض انʛʤ  الʤʻام هʚا ع تॼʱ الॽɿȄʛة أو الʷعॽʰة
 الʺॼʶʱȞة، الʛʰʵة Ǽاسʙʵʱام تʻفʚʽه یʦʱ ولʧؔ تʦॽʺʸ ʺالأع إلى احॽʱاجه وعʙم
ʦʱȄاء وʷإن Ȍائʨʴفي ال  ʥاني تلॼʺال ʧم ʢب الʨ  ʗʺʸʺاء الʨب  سʨʢال ʛʺالأح  
 لقʨة نʛʤا وذلʥ  الȑʛʳʴ  الʨʢب  أو ʺʱʻيسالأ الʨʢب  أو الʢفلى الʨʢب  أو
 أعʺال في نهائॽا غʛʽه أو الأسʺʱʻي سʨاء الʺفʛغ الʨʢب  ʙʵʱʶǽم ولا ʺلهʴت
 .الʴاملة الʨʴائȌ بʦʤʻ نʷاءالإ
  Ǽعʺل ذلʥ  یʦʱ وغالॼا الʺʶلʴة الʛʵسانة  مʧ الأسقف  إنʷاء یʦʱ الʦʤʻ هʚه وفى

  وتʨزȄع نقل ʨه فقȌ مʻها والغʛض صغʛʽ عʺȘ وذات  الʨʴائȌ فʨق  كʺʛات 
  تʨاجʙ لʱلاشى الʴائʨʡ Ȍل على Ǽالʶʱاوȑ  ئȌالʨʴا إلى الʶقف مʧ الأحʺال

 الʛʵسانॽة الؔʺʛات  تلʥ  تʦॽʺʸ وʦʱȄ الʨʴائȌ، على الʺʱʵلفة الإجهادات  فʛوق 
  خلاف  على ʥ وذل) كلʧʽ( مʛʺʱʶة دعامات  بʨجʨد الأسقف أحʺال تʴʺل على

 تʴʺل على ǽعʙʺʱ والǼ ȑʚعʙ اॽɾʺ شʛحه سʦʱʽ الȑʚ الهȞॽلي الʤʻام في الؔʺʛات 
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  إلى  تʸل قʙ بॽʻʽة مʶافات  على) الأعʺʙة( دعامات  وجʨد مع  الأسقف أحʺال
5.00 ʛʱأ أو م ʛʲن  كʨؔات وتʛʺؔا  في الʚام هʤʻال  ʛʰا عʺقا أكʴॽلʶوت  ʘʽح  

ʦʱها یʺॽʺʸقا تॼʡ اقعة للأحʺالʨها الʽعل. 
 لا لʚلʽʺʴʱ  ʥللا في أساسॽة  ؗعʻاصʛ الʨʴائȌ على الʺॼاني تلʥ  لاعʱʺاد ʛʤانو 

  تʨزȄع  ǽعʙʽ ذلʥ  أن حʘʽ  الإنʷاء Ǽعʙ الʨʴائȌ تلʥ  في Ǽالʱعʙیل نهائॽا ʶǽʺح
 .الانهॽار أو الاتʜان عʙم  إلى ǽعʛضها وقʙ الأخȐʛ  الʨʴائȌ على الأحʺال
  أكʛʲ أو) سȃʨʡ ) 51 ʦة 2 سʺʥ  مʧ الʤʻام هʚا في الʨʴائȌ سʺʥ  وʛʱȄاوح

 حالة في وذلʥ  الʛئॽʶॽة ائȌالǼ  ʨʴعʠ في وذلʥ  والأول الأرضي  الʙور  في
  الʙور  في) ونʸف ȃʨʡة( سʦ 38 إلى لǽق ثʦ أدوار خʺʶة حʱى الارتفاع
 الʱʶǽ ʛʳʴعʺل وقʙ الʛاǼع، الʙور في) واحʙة ȃʨʡة( سʦ 25 ثʦ والʲالʘ، الʲاني
  .الأحʳار فʽها تʨʱافʛ الʱي الʺʻاȘʡ في وذلʥ  الʨʢب  مʧ بʙلا الإنʷاء في

  
   
   
   
   
   
   
   

   
  
  
  

 ئطالحوا بنظام إنشاؤه تم لمبنى  نموذج): 1(   شكل
  .الحاملة
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   : ( Skelton System )الهȞॽلي الإنʷاء منʤا 

ʨام هʤن ʙʺʱعǽ ات  الأسقف أحʺال نقل علىॽات إلى والأرضʛʺؗ 
 في بʙورها لʱقʨم) الأحॽان Ǽعʠ في الʙʴیʙ أو( الʺʶلʴة الʛʵسانة مʧ عʛضॽة

 الʺʻʰى أساسات  الى ʺالالأح نقل یʦʱ ثʦ الأعʺʙة إلى حʺالالأ هʚه نقل
 :اليؗالʱ الأحʺال لʻقل الأساسॽة العʻاصʛ تॼʸح وȃالʱالي
o ة الأسقفॽسانʛʵال.  
o  اتʛʺؔة الॽسانʛʵال.  
o ةʙʺة الأعॽسانʛʵال  . 
o  الأساسات ʙاعʨلة والقʸفʻʺة أو الʛʺʱʶʺال.  

 ولʻؔها الأحʺال لʻقل أساسي ʤʻؗام الʨʴائȌ على ǽعʙʺʱ لا الʤʻام هʚا وفى
 هʚه  وفى الʺʻʰى في ةالʺʱʵلف الاسʙʵʱامات لʙʴʱیʙ للفʛاغات  اصلؗفʨ  تʱʶعʺل
 الʨʢب  أو الأسʺʱʻي أو الʢفلى سʨاء الʺفʛغ الʨʢب  اسʙʵʱام ʧȞʺǽ الʴالة
 .الʨʴائȌ تلʥ  في  الʅॽɿʵ الȑʛʽʳ  الʛملي

  إلى تʸل الʱي العالॽة الارتفاعات  ذات  الʺॼاني لʙʽʽʷʱ الʤʻام هʚا وʙʵʱʶȄم
 .مʛʱ 90 عʧ  یʙȄʜ ارتفاع

 اسʙʵʱام ʧȞʺǽ ولʧؔ أساسॽة، ادةʺؗ الʺʶلʴة الʛʵسانة على الʤʻام هʚا ʙعȄʺʱو 
 الʴالة هʚه في یʜʽʺʱ والȑʚ الʺʻʰى Ȟॽʂل إنʷاء في الʙʴیǽʙة والأعʺʙة ؔʺʛات لا

 الʺʻʰى  ارتفاع زȄادة إمȞانॽة یॽʱح مʺا الʺʶلʴة Ǽالʛʵسانة مقارنة الʨزن  ʵǼفة
ʧ100 ع ،ʛʱم ʙل وقʸǽ 300 إلى ʛʱأو م ،ʛʲأك ʴȄاجوʱ امʤاء نʷالإن 

  تʴʺل  للʺʻʰى ʧȞʺǽ حʱى الʺʻʰى في  العʻاصʛ لॽʺʳع دقȘʽ تʦॽʺʸ  إلى الهȞॽلي
 .Ǽأمان علॽه الʨاقعة الأحʺال

ʦʱȄو ʙیʙʴة مقاسات  تʙʺقا الأعॼʡ ور لارتفاعʙال ʙاحʨالإضافة الǼ الأحʺال إلى 
  .الʺʻʰى أساسات  مʧ اقʻȃʛʱا اؗلʺ تʙȄʜ والʱي علॽه الʺʨجʨدة
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 ʚʻʸب اتمʦʻق  وعʙʟ اءʵة الإنǻʗʻقلʯال: 

 :الʯقلǻʗʻة اءالإنʙʟ ʵق   مʚʻʸات  -أ
 لةʨعاب  سهॽʱوالʺʺارسة الاس  ʘʽارثها حʨʱال تॽلفة الأجʱʵʺال ʧالعʺال م 

ʧʽʽفʛʴوال. 
 قةȄʛʡ ةॼاسʻول مʙة للॽامʻال ʘʽح ʛافʨʱم عʺالة تʙةȃف رʸة  ونȃرʙم 

ʛʽة وغॽʻة فʛʽʲؗ دʙفʹةمو  العʵʻ ʛالأج. 
 ةʡاʶॼم الʙوع ʱالʽعق،ʙ اتʙمة فالʺعʙʵʱʶʺة الʢॽʶǼ ع وسهلةॽʻʸʱال 

ʱعȄوʙʺ هاʰة على أغلʨان قʶة الإنॽة العʹلॽوالعقل. 
 ادʺʱاد على الاعʨاء مʷامات  الإنʵة والॽلʴʺال  ʘʽم حʙʵʱʶامات  تʵال 

 .القʙم مʚʻ والʺʙʵʱʶمة الʺعʛوفة والʺʨاد
 ارʛؔʱعادة الȂام وʙʵʱاذج اسʺʻةلا الॽʺॽʺʸʱ انيॼʺلل Typification  قللǽ

.ʅॽؔالʱال  

 .الهيكلي بالنظام اؤهإنش تم لمبنى  نموذج): 2(   شكل
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 ʛʰʱة تعʴا ناجǽادʸʱاق ॼاسʻةوم ʦʳʴالأعʺال ل ʛʽغʸا الॽʰʶوفى  ن 
Șʡاʻم ʦʶʱة تॽلʴʺالǼ.  

 اج لاʱʴات إلى تʜʽهʳأو خاصة ت ʧʽانʨض أو قʛعʱاكل تʷʺقل  لʻال 
 ʖʽ ʛؗʱوال.  

 ض  لاʛعʱت Șائʨللع ʻؔʱالॽجʨلʨلة ةʲʺʺل أعʺال في الʜأو الع ʛʽʹʴت  
 .الأعʺال نهʨ أثʻاء الʨحʙات 

 :الʯقلǻʗʻة الإنʵاء ʙʟق  عʦʻب  - ب
 ةʙم ʻʱالʚʽا فॼة غالʛʽʰؗ ةॼʶʻالǼ إلى  ʗقʨاللازم ال ʚʽفʻʱاني لॼʺام الʙʵʱاسǼ 

 .الآلॽة الʛʢق 
 عॽʺالأعʺال ج ʦʱقع في  تʨʺعلها مʺا الʳǽ ةʢॼتʛالة مʴǼ ʝقʢاج الʱʴʱف 

  لا  وذلʥ الʛʴارة أو الʛʰودة شʙیʙة الʺʻاȘʡ في ؗʺا معʻʽة ت لʳامعا إلى
 .الʸغʛʽة للʺʷارȄع Ǽالॼʶʻة مقʨʰلا ʨȞǽن 

 ʺʱة العʺالة على ادهااعȃرʙʺات  الʛʰʵاصة والʵادة الȄاد وزʺʱعلى الاع 
  الغʛʽ العامل مع الʢʵأ نॼʶة وتʜداد الʱؔلفة مʧ یʛفع  مʺا الʺاهʛ العامل
 .مʙرب 

 دʨة وجॼʶن ʙة فاقʛʽʰؗ احل فيʛاء مʷالإن . 
 ارتفاع ʅॽؔالʱامة مع الʵأ ضʷʻʺادة الȄارتفاعه وز.  
 مʙقة عʙال ʙʻع ʜʽهʳت  ʖʶن الʺ نʨ اليʱالȃل لا وʸʴعلى ن Ȍॽخل 

ʝانʳʱتʺاما م.  
 ʧزم ʨالأعʺال نه ʛʽʰؗ  اॽʰʶة نॼʶʻالǼ ʧمʜاء لʷالؔلى الإن. 
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 :الȜॻʸʸʹة الإنʵاء ʙʟق  5-1-2

 القȐʨ  مʴل ǼالʺʻȞॽة الإمȞان قʙر– الاسʱعاضة على أساسا تعʙʺʱ الʛʢق  وهʚه
  الأیȑʙ مʧ أقل عʙد فʽها ʙʵʱʶǽم الʱي ةʻاولوالʺ الʖʸ  أعʺال في  خاصة الȄʛʷॼة
  لʛʢق  الʺʻȞॽة أعʺال أو والʻقل الʳʱهʜʽ  أعʺال ناحॽة مʧ سʨاء الʺʙرȃة العاملة
 .الʺʨقع في الʻʰاء Ǽأعʺال الʺʛتʢॼة الأعʺال افةوؗ  الʺॼاني لإقامة الإنʷاء
ॼات  ʙامواسʵʱ الॽʁاسي ǼالʨʱفȘʽ الاسʱعاضة تʷʺل ق الʛʢ  وهʚه ʛؗʺة الॽɺاʻʸال  

 الʺعʙات اسʙʵʱامات  وتʛȄʨʢ الإمȞان قʙر الʺʻȞॽة إحلال ʳǼانʨʢʱʺ  ʖرةلا
 ʻʚفʽالʱ وأثʻاء والʦॽʺʸʱ الȌॽʢʵʱ مʛاحل خلال الʱقلǽʙʽة الإنʷاء وʛʡق  الʺȞॽانॽȞॽة

  مʻفʸلة  والأسقف ائȌالʨʴ  أو والأسقف الʨʴائȌ بʧʽ مʱȞʺلة للʖʸ  نʦʤ وأغلʰها
ةالʺʴʱ والعʨʰات  الʺعʙنॽة الʙʷات  فʽها وتʙʵʱʶم ʛؗ قع، فيʨʺاوج وأعʺال الʜʱال ʧʽب 

ʛʲأك ʧام مʤاء  إلا هي  ما نʷف آلي، إنʙواله  ʨج هʜʺال ʧʽا بǽاʜع  مॽʻʸʱال 
 والʺʨاد العʺالة في الاسʱفادة مʧ رʙق أعلى على للʨʸʴل الʺʨقع في والإنʷاء
ʛʽفʨوت ،ʗقʨا الʚفالأ لȞة الشʙیʙʳال ʧة مʻȞॽʺي الʱال  ʗا لازمʳاء  لمʷالإن 
 وȂنʱاجॽة إنʷائي وȂنʳاز أقل ȄʛʷǼة  مʳهʨدات  Ǽاسʙʵʱام یʙةʙج مʳالات  تعʢى

  .الʱؔالʅॽ في واقʸʱاد وفʛةو 
 :الʹفقي الهȜॻل  Ȃʙʟقة .1

 في حʙیʲا الʺʙʵʱʶمة الآلॽة الإنʷاء ʛʡق  إحȐʙ هي الʻفقي الهȞॽل ȄʛʢǼقة الʻʰاء
  عॼɺ ʧارة لʻفȘاو  الʷʱغʽل، في والؔفاءة الʻʱفʚʽ في ʛʶعةلا تʹʺʧ وهى الʻʰاء
  لا  أنه ʙʽب إنʷائها الʺʛاد) الʛʳʴة( الفʛاॽɼة الʨحʙة شȞل  ǽأخʚ الʸلʖ  مȞॽʂ ʧل
 Ȑʨʱʴǽ ة علىॽح أنه ؗʺا أرضʨʱمف ʧم ʧʽʰانʳل على الȞف  شʛحV ،بʨالʺقل 
Șفʻعاد ذو والǼة  أॽاسॽʀ تهاʙ1.20 وح  ʛʱم ʙلف وقʱʵه تʚة هʙحʨاخ الǼلاʱف  
ة ʛؗʷعة الʻʸʺعا الॼام تʤʻاسي للॽʁاص الʵك  بها، الʛʴʱوت  ʙʷل  على ةالʳع 
 ʗʰʲأسفلها في م ʜهʳات  ومʙحʨب Ȍॼʹلها الأفقي لل. 
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ʙوق ʜهʳة تʙʷات الʙعʺǼ ʧʽʵʶل تʽʳعʱل  ʥسانة، شʛʵا الʛʤقل ونʲة لʙʷال  ȑʚال 
 الʛوافع بʨاسʢة مȞانها مʧ وتʻقل تʛفع فإنها ʧʡ 3.4 إلى 4.2 بʧʽ ما یʛʱاوح

ʖ  لॽȞॽة،الهʙʽرو  ʛؗة وتʙʷقع في الʨʺعا الॼضعها تʨʺعلى ل Ȍقʶʺالأفقي ال 
  بها الʛʵسانة الʸʱاق ولʺʻع الʙʸأ مʧ لʴʺایʱها Ǽالʧ  ʗȄʜتʙه ثʦ جʙʽا وتʤʻف

ʙعǼ ،ʖʸال ʦʱȄو  ʖʽ ʛؗاكل تॽʂ اب الأبʨ ʚافʨʻها في والʻعا أماكॼت ʦॽʺʸʱلل ʦیلي  ث  
 ʥذل  ʗʽʰʲت ॼةشȞ ʙیʙح حॽلʶʱود الʜʺات  الʴʱفǼ  ʖʽ ʛؗʱال ل ʨʱ لاتʽلفة صʱʵʺال ʧم 

 رأسॽا سانةالʛʵ  تʖʸ  للʙʷة الʻهائي Ȍॼالʹ وȃعʙ وصॽʴة، ؗهȃʛائॽة تʨصʽلات 
  الهʜاز  بʨاسʢة تʙك  حʘʽ  الʶاعة في  3 م Ǽ 10ʺعʙل الʙʷة جانʰي على وأفॽʁا

 ȐʨʶȄح وʢʶة الʢاسʨة بʻʽخاصة ماك. 
ʙعȃام ثلاثة وǽأ  ʥʷسانة تʛʵال ʙم وقʙʵʱʶانات  تʵʶل الʽʳعʱة لॽعʺل  ʥʷو  الȄأʙʰ 
 ʥة فʙʷال.  
 مʺʜʽات  ومʧ آخʛ،  مȞان  على ʨنʞلا بʨاسʢة وتʛفع الʙʷة تʖʴʶ  الʻهاǽة وفى
 إلى هʚا ʛʽʲؗة عʺالة تʱʶلʜم لا أنها إلى فةضاǼالإ الʻʱفʚʽ في الʛʶعة الȄʛʢقة هʚه

 ʖة ةالؔفاء جانॽفي العال ،ʖʽʢʷʱال ʧؔول ʚخʕه على یʚقة هȄʛʢلا أنها ال Șقʴت 
  .الʺʻʰى تʦॽʺʸ في الʺʛونة
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  . النفقي الهيكل   طريقة شدة تفاصيل ): 3(   شكل

  .الصب  بعد فاقالأن لمباني منظور ): 4(   شكل
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 :فʦعةʙʸ ال الʮلاʟات  Ȃʙʟقة  .2
ʧوف مʛأنه الʺع ʧالأسهل م ʛوالأوف  ʖسانة صʛʵال ʙʻع  Ȑʨʱʶح مʢالأرض  س 
ʧها عʰات  في صȄʨʱʶان أعلى، م  الȄʛʢقة لهʚه الإنʷائॽة ةالفʛؔ  أساس هʨ ذلʥ  وؗ
 الʨاحʙة ǼالʱʱاǼع الأرض سʢح مȐʨʱʶ  عʙʻ الʺʶلʴة الʰلاʡات  ؗافة صʖ  یʦʱ إذ

  تلʥ  الʸʱاق لعʙم بʻʽهʦ فاصلة دمʨا وضع  مع الʺʻʰى أعʺʙة لهاتʵʱل أن على فʨق 
 Ǽعʙ رفعها یʦʱ الʺʨؗʚرة الʰلاʡات  تʸلʖ  وȃعʙ الʖʸ، وقʗ  بॼعʹها الʰلاʡات 
ॼة ॽةولȞॽهʙʽر  روافع بʨاسʢة الʺʻʰى في الʻهائي اعهوض إلى تʙرॽʳȄا تʺاسȞها ʛؗم 

  . ʡابȘ ؗل مȐʨʱʶ  عʙʻ الʰلاʡات  هʚه تʗʰʲ  ثʦ الأعʺʙة، رؤوس  على
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
.المرفوعةبالبلاطاتالإنشاء طريقة):5( شكل  
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 :الʙأسॻة  ʚلقة ý ال  الʗʵات .3
ʙʺʱة تعʛؔا فʚام هʤʻائي الʷة على الإنȄارʛʺʱة اسॽعʺل  ʖسانة صʛʵداخل ال  
ة شʙات  ʛؗʴʱم ʚل تأخȞاع شʢسانة قʛʵال الʢʺ بʨها، لʰص ȌॼتʛȄل وʙعة  معʛس  
 إلى وتʙʺʳ تʥʷ  أن داخلها تʖʸ  الʱي للʛʵسانة ʧȞʺǽ الǼ ȑʚالʙʴ الʙʷة تʛʴك 
ʙʴال ȑʚح الʺʶǽ أن لهاǼ Ȏافʴعلى ت ʽȞʷلهات  ʗʴاتي وزنها ثقل تʚال. 

 على  الʨʸʴل إلى Ǽالإضافة والاقʸʱاد Ǽالʛʶعة الʺʜʻلقة الʙʷات  نʤام وʱʺȄاز
 اسʱعʺال اقʸʱادǽات  وتأتى مʛʺʱʶة، واحʙة إنʷائॽة ؗقʢعة لॼʸه نʳॽʱة قȐʨ  مʷʻأ
 الاقʸʱاد  ولʴʱقȘʽ الʺʷʻأ، تʻفʚʽ بها یʱʺʱع الʱي العالॽة الʛʶعة على الʤʻام هʚا
 ʙʴؗ مʛʱا 12 عʧ الʺʻفʚ الʺʷʻأ ʨʡل ǽقل أن ʖʳǽ  لا الʤʻام اʚه اسʱعʺال في
 .أدنى

 رأسॽة انقʹॼ مʧ مʴاور  على تʗʰʲ  هʙʽرولॽȞॽة روافع مʧ  الʤʻام هʚا وʨؔʱȄن 
 ʘʽل حʺʴت ʦʶرمة  جʨنة وهى الفʨȞم ʧم: 

 مقاومة تॽʢʱʶع الʱي الʙʴیǽʙة أو الॽʰʷʵة الʺʛایʧ مʧ وهى :الأفقة الأرʠȁة
ȋʨة الʹغॽاخلʙال ʱʺنةالʨؔ ʧم  ʖسانة، صʛʵادة حالة وفى الȄافة زʶʺال ʧʽب 
 .الأرʢȃة هʚه بʧʽ دعامات  وضع ʖʳǽ  سانةʛʵ ال ضغȋʨ أو الʛافع
ʔانʦرمة جʦالف :  ʗʰʲة في وتʢȃة الأرॽʁع الأفʻʸوت  ʖانʨرمة  جʨعادة الف ʧم 
 هʚه تʨضع حʘʽ  س1ʦ حʨالي سʺʥ  الʸلʖ  الʙʴیʙ ألʨاح أو الॽʰʷʵة الألʨاح
  الʛʵسانة  سʢح على الفʨرمة  انʜلاق عʺلॽة ʶǽهل حʱى الʛأسي الاتʳاه في الألʨاح
 .رفعها أثʻاء

  ʥیʗاعʴم ʥʻʻʮعان :جانʨʻʸم ʧم ʙیʙʴال ʧʽʱʰʲة على مʢȃة الأرॽʁالأف  ʧʽʢॼتʛوم 
 .فʨقها الʺʗʰʲ  الهʙʽرولȞॽي Ǽالʛافع
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 :الʱʯهʚʻ سʙʟ  Ȗʮق   .4
 ʗفʛق  عʛʡ  اءʷات  الإنʙحʨقة بǼع ساॽʻʸʱأنها الǼ هجʻم مʱاء ؔاملʻʰلل  Ȑʨʱʴǽ 
  ǽعʛف مʛʱʷك  ॽʀاسي نʤام على ؗلها صʺʺʗ  الʳʱهʜʽ مॼʶقة أجʜاء على أساسا

   أسʝ على الʻʰاء ʨʺǼقع الأجʜاء هʚه تॽʺʳع عةسʛ  في ʶǽاعǼ ʙالʺʨدیʨل
ʖʽ  والʺعʙة الأجʜاء هʚه مʳامॽع نقلʗ  وȂذا اقʸʱادǽة، ʛؗʱع في للʻʸʺام الʙʵʱاسǼ 

ʰʽها في مʱؔاملا تȞॽʻؔا واسʙʵʱام آلॽة ʛʡق  ʛؗت ʝȞعǼ ʦॽʺʸم تʨʤʻاء مʻʰا الʚفه 
 .اءالʨʤʻʺǼ ʻʰم  عʻها عʛʰ بʻائॽة عʺلॽة إتʺام ǽعʻى
ʧوم ʦث ʙʳق أن نȄʛʡة Șʰع سॽʻʸʱحلة هي الʛم ʧاحل مʛاج مʱاني إنॼʺال ʙʺʱوتع 
 الʻʰاء وأجʜاء Ǽالʳʺلة، الإنʱاج مʙʰأ على الʺʻʸع في الʺʻʰى وحʙات  تॽʻʸع على

 تʛتʰʽها في الأجʜاء وضع هي والʨصلات  صلات،لǼ ʨا تʛتȌॼ الॽʻʸʱع الʶاǼقة
ʰʽها ʛؗعها، وتॽʺʳا وتʚق  الأساس وهʛʢمةالʺ للʙʵʱʶ في Șʰس ،ʜʽهʳʱلف  الʱʵوت 

  .منزلقةال الشدات  طريقة): 6(   شكل
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 ساǼقة الʨحʙات  وحʦʳ الإنʷاء لʨʻع ॼʡقا الʺʻʰى في وأعʙادها الʨصلات  أنʨاع
ʜʽهʳʱمة، الʙʵʱʶʺال ʦʶقʻق  وتʛʡ اءʻʰقة الǼسا ʜʽهʳʱإلى ال: 
 الأعʺʙة اتʸال أماكʧ وهى اتʸال نقاȋ ثʺاني على وتȐʨʱʴ  :الهȜॻلॻة الॺʸاني

 .والؔʺʛات 
 حالة في أفॽʁة وصلات  ȃعأر  على وتȐʨʱʴ  ):الॺانʦهات( الȂʦʯʴʸة ʗاتالʦح

 .الʦʳʴ الʛʽʰؔة الʺȄʨʱʶة الʨحʙات 
 مادة وتʙʵʱʶم وȃعʹها الʨحʙات  بʧʽ تʨؔن  والʨصلات  :الʗʹʶوॻɾة الʦحʗات
 .الʺʙʵʱʶمة الʨصلات  لॽʺʳʱع لاصقة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

  طبقا المصنعة نشاءالإ طرق تصنيف ): 7(   شكل
  .الإنشائية للمكونات
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 :الʮʹاء  أعʸال  تʴلʴل    2-5 

 مʷʻأ واحʙ ردو  مʧ مʨȞن  لʺʻʰى أحʙهʺا الʻʰاء أعʺال ʶللʶʱل مʲالʧʽ نʨرد  وسʨف
  Ȅʛʢقة Ǽ مʷʻأ أدوار أرȃعة مʧ مʨȞن  لʺʻʰى الʲاني والʺʲال الʴاملة، الʨʴائȄʛʢǼ Ȍقة
 .الهȞॽلي الإنʷاء

 :الʲاملة  الʦʲائȂʙʠǺ Ȋقة  مʹʵأ مʮʹى  5-2-1

ʙعǼ ʦॽلʶقع تʨʺأ للʺقاول الʙʰة الأعʺال في الʺقاول یॽالʱال Ǽا ʖʽتʛʱالي لʱال : 
 ʛفʴللأساسات  ال : ʥف وذل ʨ أو ق  ʗʴب  تʨʶʻح مʢاه سॽʺة الॽɾʨʳال ʦʱȄو 

ʛفʴال ʧاقعو  م ʙیʙʴاور تʴى مʻʰʺاور( الʴم Ȍائʨور حʙعلى) الأرضي ال 
  .ʻʱفȑʚʽلا الأساسات  رسʦ  مʧ الʴفʛ مʨاقع وتʙʴد خʖʷ  خʛȄʜʻه ǽعʺل الॽʰʢعة

  ʖسانة صʛʵة الǽم لها وتعʺل: للأساسات  العادʛةاج فॽʰن Ȍم إن فقʜل ʛالأم .  
 اءʻب Ȍائʨات اسسالأ ح  : ʥى وذلʱقة حॼʢالعازلة ال ʁةالأفॽ 15 ارتفاع على 

ʦق  سʨب  فʨʶʻم ʅॽصʛال Ȍائʨʴة للॽارجʵقل ارتفاع وعلى الǽ 15 ʦس ʧع 
 .الأرضي الʙور مʨʶʻب 

 دمʛارجي الʵى: الʱب  حʨʶʻح مʢالأرض س.  
 قة عʺلॼʢة العازلة الॽʁة الأفॽأسʛوال Ȍائʨʴةلا للॽارجʵ . 
 دمʛاخلي الʙى:الʱب  حʨʶʻؗة ل اسف مʙة الॽسانʛʵل عʺل مع الʨʽه مॽɾ ʨʴن 

Ȍائʨʴة الॽارجʵال.  
 قة عʺلॼʢة العازلة الॽʁالأف Ȍائʨʴلل.  
 اءʻب Ȍॽʴة مʢدم حʛال.    
  ʖؗة صʙة الॽسانʛʵقة مع: الॼʢة العازلة الॽأسʛلل ال ʨʴȌة ائॽارجʵال . 
 اءʻة بʢات  حʶلʳها: الʽك  وفʛʱات  تʴʱاب بالأ فʨ اءʻة بʢاب  حʱها الأعʽوف 

 . الॼʷابʥॽ  اتفʴʱ تʛʱك 
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  ʖʽ ʛؗا تʱإما وهي: ب الأع ʧسانة مʛʵة الʴلʶʺات  أو الʛʺؔال  ʖلʸأو ال 
 ʖʷʵب  أو الʨʢأو ال ʛʳʴال ʙن  وقʨؔل على تȞد شʨاني عقॼأو م ʛʳأو  ح  
 .الأحʨال حʖʶ  خʛسانة

 اءʻح بʢة ʦǽʙʵʱي وهي: الʱم الʙʵة على تʛʺؗ ȋاȃʛقف  الʶلل . 
  ʖة لاب صʡ  قفʶات  الʛʺؔة والʢǼاʛاح عʺل  مع: الʶ ات  بॼʽ ʛؗʱائ الȃʛةالؔهॽ 

 .مȞانها  في  الʶقف في Ǽغʙادȑ خʖʷ  وتʛك 
  ʖʽ ʛؗق  تʨارة حلʳʻها: الʱʽʰʲاني في وتॼʺة الʢاسʨة ؗانات  بǽʙیʙأو ح  ʛʽدسات  

 .خॽʰʷة
  اتॼʽ ʛؗʱة الॽائȃʛالؔه : ʥق وذلʙالǼ اني في لهاॼʺال . 
  اتॼʽ ʛؗʱة الॽʴʸال : ʥوذل ʛʽʶؔʱالǼ  اني في لهاॼʺال . 
 اضॽب Ȍائʨʴفوالأسق ال:  ʥعʺل وذلǼ ʡʛʡةʷ ةॽمʨʺأو ع ʛʽقʻسانة  تʛʵلل  

 على الॽʰاض تقفʽل وʖʳȄ  الʤهارة، تلʽها الʱي الʢॼانة ॼʢǼقة تʺʥʶ  حʱى
 .الʳʻارة

  اتॽوتعʺل: الأرض ʙعǼ قة عʺلॼʢة العازل الॽʁف الأف ʨ ؗة قʙة الॽسانʛʵال ʙوق 
 وتعʺل الॽʰاض على وتقفل وزرات  لها لوتعʺ الʖʷʵ  مʧ أو الʰلاȋ مʧ تʨؔن 
ʽل هافʨʽʺةا الॼاسʻʺنات  على لʨفॽة سॽاه دورات  في  الأرضॽʺال. 
  هاناتʙاب : الʨللأب  ʥॽابॼʷوال ʙعǼ  ʖʽ ʛؗور  تʛʰي الʱاض على تقفل الॽʰال 

 ʥلʚ  .لʜم إن Ǽالغʛاء ورشها الʨʴائȌ دهانات  وؗ
  اتॼʽ ʛؗʱة الॽائȃʛة الؔهॽʴʸوال :ʧف أسلاك  مʳات  ونॼʺإلخ…ول، ʥلʚ  وؗ

 .لخإ…والʺʛاحʨʺ ʠॽاسʛʽوال الأحʨاض
 قةॼʡ ح  عازلʢʶال.  
 ح دروةʢʶال.  
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 Ȍॽلʰح تʢʶل الأوتار عʺل مع: الʨʽʺه والॽɾ ʅȄʛʸʱاه لॽم ʛʢʺعلى ال 
 Ȑرʨجʛʳال ʦأسي والقائʛال ʧم ،ʛهʜا  الʚȞإلخ…وه. 

Ȋائʦʲاني الॺل مʸع ʝائʶاملة خʲال  : 

 الأسقف إلى ال ʧة مॽʴة والʱʽʺقل الأحʺال الʻت. Ȍائʨʴ  
 الإǼ الأحʺال ʥتل Ȍائʨʴقل الʻىضاتʱال Ȍائʨʴاتى إلى الʚفة إلى وزنها ال 

. Ȍائʨʴى الʱح ʛʺʱʶʺل إلى الأساس الʸʴى تʱأسفلها ح  
  . ʝॽأسʱة للʴالʸة الȃʛʱع الأحʺال على الȄزʨʱم الأساس بʨقǽ  
 اʙال Ȍائʴال ʥʺلف سʱʵǽى لاʱارجى وحʵال ʧن خلى عʨȞǽ اجهةʨفى ال ʛثʕی 

  ʧ الʙاخل .الاخʱلاف م
  ʛؗلʺا خ Ȍائʨʴال ʥʺس ʙایʜʱیʻج. ʝॽأسʱال ʧا م  
  اتʴʱف ʚفʻل وتʺʴʱرتها على الʙعف قʹǽ ةॽائʷالإن Ȍائʨʴات للʴʱد الفʨوج

ʶن ʛʽʰؗ ن ارتفاعهاʨȞǽ ʘʽʴǼ ʥॽابॼʷا .الॽʰʶن ʛʽضها صغʛن عʨȞȄا وॽʰ  
  یلا ʙعʺل تعـ ʖʳǽ ا لاʚة فى هॽت داخل   ʛدور لأخ ʧانى مॼʺال ʧع مʨʻال

ʵار ادون اتॽانه Ȑفادʱات اللازمة لʡاॽʱحʺال .لأاذ الأح  
 .ىʻʰʺعا لارتفاع الॼت Ȍائʴال ʥʺس ʙیʙʴت 

  
 ملاحʢة 

  ʥʺʶǼ عهاॽʺج ʚفʻى تʻʰʺة للॽاخلʙال Ȍائʨʴ25ال  ʥʺʶǼ ʦلʶها الʽعل ʗʰʲʺال Ȍائʨʴوال ʦس
35  . ʦس  
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  حاملة حوائط  لمبنى البناء أعمال  لس تسل): 8(   لشك
  .احدو  دور من مكون
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 : الهȜॻلي الإنʵاء ȂʙʠǺقة مʹʵأ مʮʹى 5-2-2 

 الʻʰاء مʛحل تأتى  ثʦ أولا الʛʵساني الهȞॽل مǽقا حʘʽ  الʻʰاء، أعʺال تʶʱلʶل
ȌائʨʴالǼ  اتॼʽʢʷʱیلي ؗʺا وال: 
 ʛفʴللأساسات  ال : ʥق  وذلʨأو ف  ʗʴب  تʨʶʻح مʢاه سॽʺة الॽɾʨʳال ʦʱȄو 

ʛفʴال ʧواقع م ʙیʙʴاور تʴى مʻʰʺاور( الʴم Ȍائʨورلا حʙ على) الأرضي 
 .ʻʱفȑʚʽال الأساسات  رسʦ  مʧ الʴفʛ مʨاقع وتʙʴد ʷ ʖخ خʛȄʜʻه ǽعʺل الॽʰʢعة

  ʖسانة صʛʵة الǽم لها وتعʺل: للأساسات  العادʛة فॽʰجان Ȍم إن فقʜل ʛالأم.  
  ʖسانة صʛʵة الʴلʶʺللأساسات  ال : ʥوذل ʙعǼ عʺل  ʛة مفॽʰووضع لها جان  

 الأعʺʙة ولأشایʛ وللʶʺلات اتوللʙʷاد نفʶها للقʨاعʙ مʨضعه في الʶʱلॽح
 مهʙʻس اسʱلام وȃعʙ ةالʻʱفǽʚʽ الʛسʨمات حॼʶ القʨاعʙ، مʧ اسॽً را الʵارجة
ʚʽفʻʱله ال. 

  ʖسانة صʛʵة الʴلʶʺقاب  الʛة لʙʺى:  الأعʱب  حʨʶʻم ʙʽʺة الʴلʶʺال ʥوذل 
ʙعǼ م عʺلʛة فॽʰح ووضع  لها جانॽلʶʱضعه في الʨم  ʖʶمات  حʨسʛال 

 .له الʻʱفʚʽ سمهʙʻ اسʱلام وȃعʙ الʻʱفǽʚʽة
  ʖسانة صʛʵة الʴلʶʺال ʽʺللʙ  : ʥذل ʙعǼ م عʺلʛة فॽʰة جانॽوضعو  لها وسفل  

 الʻʱفʚʽ مهʙʻس اسʱلام وȃعʙ الʻʱفǽʚʽة الʛسʨمات  حʖʶ  مʨضعه في الʶʱلॽح
 .له
 اءʻب Ȍائʨʴال : ʥى وذلʱب  حʨʶʻقة مॼʢة زلةالعا الॽʁ15 ارتفاع على الأف ʦس  

 عʧ سǽ 10 ʦقل ارتفاع وعلى الʵارجॽة للʨʴائȌ الأرض سʢح مʨʶʻب  فʨق 
 .الʙاخلॽة للʨʴائȌ الأرضي الʙور مʨʶʻب 

 دمʛاخل الʙى:يالʱب  حʨʶʻؗة اسفل  مʙة الॽسانʛʵل عʺل مع الʨʽه مॽɾ ʨʴن 
Ȍائʨʴة الॽارجʵال . 

 دمʛارجي الʵى: الʱب  حʨʶʻح مʢالأرض س.  
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 للحوائط  الأفقية العازلة لطبقةا عمل . 
 اءʻب Ȍॽʴة مʢدم حʛال  . 
  ʖؗة صʙس الʛʵةالॽقة مع: انॼʢة العازلة الॽأسʛائ الʨʴللȌ ةॽارجʵال . 
  ʖسانة صʛʵة الʴلʶʺةلأعʺ الʙ  ورʙى:  الأرضي الʱب  حʨʶʻات مʛʺؔال 

  حʖʶ  مʨضعه في الʶʱلॽح ووضع لها جانॽʰة فʛم عʺل Ǽعʙ وذلʥ  الʺʶلʴة
 .له الʻʱفʚʽ مهʙʻس اسʱلام وȃعʙ الʻʱفǽʚʽة الʛسʨمات 

  ʖسانة صʛʵة الʴلʶʺات  الʛʺؔو ال وسقف لʙ الأرضي  ر  : ʥوذل ʙعǼ م  عʺلʛف  
 الʻʱفǽʚʽة سʨمات لʛ ا حʖʶ  مʨضعه في الʶʱلॽح ووضع لهʦ فلॽةسو  جانॽʰة
ʙعȃلام وʱس اسʙʻمه ʚʽفʻʱله ال. 

  ʖسانة صʛʵة الʴلʶʺة الʙʺور  لأعʙالأول ال ،ȑʨالعل ʦث  ʖص  ʛʺؗ وسقف ات  
 .العلȑʨ  الʲالʘ   الʙور  وسقف  ؗʺʛات  صʖ  حʱى وهʚȞا العلȑʨ، الأول الʙور

 ʚفʻى حالة في هي ؗʺا الأعʺال تʻʰʺال Ȍائʨʴاملة الʴاعاة مع الʛار مʛؔت ʥتل 
 الʲلاثة الʨʻʰد أن ؗʺا الهȞॽلي، للʺʻʰى الʺʨȞنة الأرȃعة الأدوار  في الأعʺال
 .فقǼ Ȍالʢʶح خاصة الأخʛʽة

 لʶلʶʱاء ʺالأع تʻʰال  ʖʶاجة حʴقا الॼʡقة وȄʛʢاء، لʷالإن ʙي فقʹʱأعʺال تق 
ʛفʴإلى ال ʛقع حفʨʺال Ǽأو كʺلهأ ʙي قʹʱقǽ ʛول إلى الأمʜʻال  ʗʴب  تʨʶʻم 
 حʱى الʺॽاه لʜʻح اللازمة الʛʱتॼʽات  عʺل لʜمی الʴالة هʚه وفي الॽɾʨʳة، الʺॽاه
ʦʱی  ʖسانة صʛاشف( على الأساس خʻال(. 

 ةॼʶʻالȃاء وʷللإن  ʨح ق فʢلف فانه الأرض سʱʵǽ لافʱاخǼ  ةॽɺʨأ نʷʻʺال 
 .مʷʻأ لؔل صةʵاال الʛʤوف مع تʻʱاسʘʽʴǼ  ʖ  الإنʷاء وȄʛʡقة

 نى الهȜॻلॻة :الʶʳائʝ العامة للॺʸا 
 ة قॽلȞॽأت الهʷʻʺأت الʙبǽʙ  ʘʽاء حʷامه فى الإنʙʵʱسȂو ʖلʸر الʨهʤǼ اʺ

  نفʚت الأسقف ʘʽʴǼ تʛتʜؔ على ؗʺʛات ثʦ إلى أعʺʙة .
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 قل أحʺال الأʱʻها إلى تʻور ومʙة الʙʺإلى أع ʦات ثʛʺؗ ة إلىʱʽʺة والॽʴسقف ال
  ॽه حʱى تʸل إلى الأساس .أعʺʙة الʙور الȑʚ یل

 انىॼʺالأساس لل ʙجʨة یॽلȞॽاله ʸفʻم " Ȍة فقʙʺالأع ʗʴلات  لة تʺʶم الʨوتق "
. ʝॽأسʱة للʴالʸة الȃʛʱقات الॼʡ ة إلىʙʺع أحʺال الأعȄزʨʱب  

  Șائʛʴه الॽه إلॼʰʶرته إلى ما تʨʢخ ʧʺؔني تʙلى الʺعȞॽاء الهʷة للإنॼʶʻالǼ
مʨاد ردیʯة الʨʱصʽل للʛʴارة نʳॽʱة  العامة لʚلʥ تʹاف إلى الأعʺʙة والأسقف 

  زمʧ تʺʙده وتʕدȐ إلى حʺایʱه .إلى 
 ʴال ʚفʻاتʨ املʨالع ʧان مȞʶة الǽوحʺا ʦॽʶقʱض الʛغǼ ةॽلȞॽانى الهॼʺفى ال Ȍئ

  ॽة .الʵارج
  ʥʺʶǼ ةॽارجʵال Ȍائʨʴال ʚفʻلى تȞॽاء الهʷة للإنॼʶʻالǼ25  ةॽاخلʙوال ، ʦس

 ʥʺʶǼ12  . ʦس  
 امل الأȞǼ أتʷʻʺال ʧع مʨʻا الʚات فى هʴʱعʺل ف ʧȞʺǽʺة .عʙ  

  
  
  
  
  
 
 
  
  
 بطريقة منشأ لمبنى رأسي  قطاع): 9(   شكل 

   الهيكلي الإنشاء
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 :  ʙʟق الʮʹاء الʯʳʸلفة -6

ʚا الʜʳء دراسة ʛʡق الʻʰاء الʺʱʵلفة نॼعا لʺʨاد الʻʰاء مʲل ه وسʨف نʻʱاول فى
.ʛʳʴاعه والʨانǼ بʨʢام الʙʵʱاس 

  :الʮʹاء Ǻالʦʠب  1- 6

 الʺʨنة بॼعʠ ة ʢورȃ خاص بʤʻام الʨʢب قʨالʖ  رص عॼɺ ʧارة Ǽالʨʢب  الʻʰاء
 الʙʽʳة مقاومʱها ȞʷǼ ʧʺʹǽل  ةمʱʺاسȞ أجʜائها جʺॽع واحʙة ʱؗلة على للʨʸʴل
ȋʨي للʹغʱف  الʨس  ɦضتʛلها، ع  ʖʳȄقل ألا وǽ لʺʴنة تʨʺال Ȍللʹغ ʧل عʺʴت 
 ʖالʨها القʶنف.  

  الʮʹاء Ǻالʦʠب :  مʚاǻا 6-1-1

 امʤʱل انȞاجهات  شʨام الʤʱب  مقاس لانʨʢه الʶنف  ʘʽح ʛهʤǽ له ʛʤʻم ʻمʤ،ʦ اʺؗ 
 الʴائȌ یʛʱك  حʘʽ  الʶلʥ  قʢع الʨʢب  اسʱعʺال عʙʻ  خاصًا الʺعʺارʡ  ȑاǼعه له أن
 .  بॽاض بʙون  الʴالة هʚه في

 لةʨب  نقل سهʨʢقع الʨʺالعʺل ل ʛغʸح لʺʳووزنه، ه  ʥلʚ   الأدوار  إلى نقلة سهʨلة وؗ
  .العلॽا

 لهʨعʺال سهʱب  اسʨʢانه  في ووضعه الȞاء في مʻʰال . 
 ʧʶاق حʸʱب  الʨʢالʺ الǼ ʨد مع نةʙق  تعʛʡ  ي  رصهʱال Șقʴا تȞؔامل تʺاسʱم 

Ȍائʴلل ʱȞؗة لةʙواح. 
 ب  مقاومةʨʢال ȘȄʛʴلل )Șʰʶقه لʛاء  حʻه أثʱاعʻص(.  
 ب  مقاومةʨʢات الʛثʕʺة للȄʨʳما اصةخ الʙʻن  عʨȞǽ بʨʢال ʧع مʨن ʙʽج.  
 عʨʻرها تʨاء  صʨس ʧة مॽل ناحȞʷها مادة أو الʻȄʨؔت Șقʴǽ احيʨة نॽʻة فʛʽʲؗ )Ȍائʨʴك 

   ).إلخ… للʨʸت  عازلة أسقف  - خॽɿفة حʨائȌ -ةمفʛغ
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6-1-2  ʯʴʸات الʲلʠʶʸانى:الॺʸال الʸمة فى أعʗʳ  

  : ماكʗʸال  
نة وʨȞȄن سʺʥ الʺʙماك ʺʨ هʨ صʻف أفقى مʧ الʨʢب مʨʸʴر بॼʡ ʧʽقʧʽʱ مʧ ال

  الأفॽʁة . ʶǽاوȐ سʺʥ الʨʢب = سʺʥ الॼʢقة
 : ʗماك القʗم  

 ʨاهʴقع الʨد مʙʴǽ Ȑʚماك الʙʺى .الʻʰʺالǼ Ȍئ  
 ةॻناص   :  

ʧ ʛؗارجي الʵال Ȍائʨʴلل  
 ʙʻهʚت  : 

   .الʺॽاه تǼ ʛʵॼعʙ الʢʶح على یॼʱقى ملʴي ق مʨʴʶ   مʧ قȄʛʷة ॼʡقة  ʣهʨر
 دروة :  
 · .الȄʨʳة للعʨامل علاهوأ  جانॽʰه مʧ معʛض Ǽالʺʻʰى Ȍحائ 
  : ʗقʙس مʦمʙع  

  هॼʡ ʨقة الʺʨنة الʱى یʛتʙ علʽها وحʙة الʨʢب .
  : ʗعامʯس مʦمʙع  

  ســʦ . 1ة بʧʽ القʨالʖ وتʨؔن حʨالى ॽهॼʡ ʨقة اللʴام الʛأس
  : ʗقʙʸام الʲل  

  ســʧ1. ʦ الʺʙامʥॽ وتʨؔن حʨالى م الأفॽʁة بʽهॼʡ ʨقة اللʴا
  : لةʲك  

  الʱى سȘʰ تفȄʛغها وȂنهاؤها ǼالȞʷل الʺʢلʨب .ة نى Ǽالʺʨنملىء عʛامʝॽ الʺॼا
  : رʚʻʹؒال  
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 ʽȞʷل ت  لʙʰء  وʱʶȄعʺل  الʨʢب   مʧ  مقʨʢع  أو  خʸॽʸا  مʨʻʸع  ʨȞǽن   الȃʨʢة  مʧ  جʜء
ȋاȃʛال ʨال  ذو وهȞخاصة أش  ʖʶقعة حʨها مʻم ʻؗرʜʽ  فʨʢʷم – ʽʻؗ رʜ ʥمل 
   .ملؔة كʜʽʻر
  : ةॻʠافة الʴم  

ؗ ʧʽرة بʨʸʴʺة الॽʁافة الأفʶʺهى ال ʧʽامʴالرأل لʱʱم ʧʽماكʙفى م ʧʽʽس Ȑاوʶوت ʧʽʽ
  رȃع ȃʨʡة . 

 ȉاȁر :  
  ʖʽتʛص خاص تʛب  لʨʢال ʙʻاء عʻʰل الȞʷǽ ة إزاحةॽʰه( جانॽʡ(، هʱفॽʣوو ǽʹʧʺ 

 Ǽʺقʙار   الॽʢة  وتʨؔن   Ǽعʹها،  على  الʺʱʱالॽة  Ǽالʺʙامʥॽ   الʛأسॽة  العʛامʝॽ  انॼʢاق  عʙم
 في ȃةʨʡ  1/4 وȃʺقʙار،  ȃʨʡة ȃʨʡ ،1/2ة 1/4 سʺʥ  الʨʴائȌ في ȃʨʡة ½

Ȍائʨʴال  ʥʺʶǼ ةȃʨʡ ʛʲفأك .  
 ʘʳف :  
  .ॽɾه لفʴʱة الʺʳاور الʴائȌ مॼاني مʧ الʜʳء 
 ʙʴة  كȁʦʠال:  
  .الȃʨʢة مʧ مقʨʢع أو ʸॽاʸخ مʨʻʸع إما الȃʨʢة مʧ جʜء 
   : ةǻالآد  

  تʳاه ʨʡل الʴائȌ .هʨ القالʖ الʺʨضʨع Ǽعʛضه فى إ
   : Ȏاوʹʵال  

 ʖالقال ʨه. Ȍائʴل الʨʡ اهʳلة فى إتʨʢǼ عʨضʨʺال  
  بʴقالة : ل  

  هʨ الʢʶح الʤاهʛ على جانʰى فʴʱة أو تʅȄʨʳ فى الʺॼانى .
   وʙʯة : الʴȂ  
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ʳاه الʴائȌ أو الʜاوȄة فى عʝȞ إت الʴائȌ وʨȞȄن ʨʡلههʨ أول قالʖ مʻʰى فى بʙاǽة 
Ȍائʴة للॽارجʵال  

  :ʙاكʴالع  
ʡ ʖه فى قالʵضع على مʨة یȃʨ اه إرتفاعʳة فى إتȃʨʢل الʨʡ نʨȞǽ ʘʽʴǼ Ȍائʴال

ʙʵʱʶǽ Ȍائʴم الʙقʛʺامات الʴالل Ȍات لʹغʴʱالف ʙʻاب عʱوضع الأع ʙʻا عॼغال.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 لرص العامة صطلحاتالم وعليها حائط لمباني واجهة):  10(   شكل
 .الطوب
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  :لʮʹاءاأعʸال  العʗد والأدوات الʗʳʯʴʸمة فى 6-1-3
  –لȌॽʵ مʜʽان ا –ʛامʝॽ مʨȞاة الع –القʙة الॽʰʷʵة  –الʺʧȄʛʢʶ  –القʸعة  –القʛوان 

  .ʖ زاوȄة قائʺة مʧ الʷʵ –الȌȄʛʷ   –الȌॽʵ  –مʜʽان الʺॽاه 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ءأعʺال الʻʰاالعʙد والأدوات الʺʙʵʱʶمة فى) : Ȟ)11لش  
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  الʮʹاء: الʗʳʯʴʸمة فى ʦاع الʦʠب أن   6-1-4

ʙجʨاع تʨة أنʛʽʲؗ ʧب  مʨʢفي ال ʦعال ʙʽʽʷاني، تॼʺال ʧوم ʦاعأ أهʨب  نʨʢال ʱʶʺلةعʺال 
  :الآتي العॽȃʛة مʛʸ  جʺهʨرȄة  في

 :الʹئ الʦʠب   .أ

ʙى وقʺʶǽ  بʨʢال  ʛʹأو الأخ ،ʧʰع اللȄوʛʰʱ ʟاع أرخʨب  أنʨʢا الʛʤه نʱʽائʙʰفي  ل  
 .الʺȑʛʸ  الʅȄʛ  في اسʱعʺاله وʛʲȞȄ تॽʻʸعه،
  ضفاف  Ȑ عل مʧ أو الʺʨقع مʧ) 3 م1(  الॽʴʢʶة الȃʛʱة مʧ الʻئ الʨʢب  وʻʸȄع
 يخال والʢʺي الʧʽʢ مʧ الॽʴʢʶة الȃʛʱة مʨȞنات  ʨن Ȟǽ أن وȄفʹل لأنهارا أو الʛʱع
ʧاقع مʨة القȄʛهʻاف والأملاح، الʹȄها وʽمل إلʛ3 م1(  ال (ʞأو وق ʧʰت  )20 ʦʳؗ (
 تʺاسʥ على لʶॽاعʙ الʵلʢة إلي الʧʰʱ وȄʹاف ،)الʵلȌॽ حʦʳ مʧ%  30(  وماء

 لʵلȌॽا ʖʸǽ  جʙʽا یʙوȄا ت االʺʨȞن خلȌ وȄعॽɾ ʙه، الʛʷوخ حʙوث  مʧ وȄقلل الʨʢب 
 مȞان تʨȞǽ  ʗʴن  أن وȄفʹل ʳف لॽ الʝʺʷ أشعة تʗʴ  وʨȄضع خॽʰʷة قʨالʖ  في

  .القȄʨة الʝʺʷ حʛارة مʧ الʨʢب  یʷʱقȘ لا حʱى مʤلل

 :الأحʙʸ الʦʠب  .ب

ʧم ʛاعه أشهʨعʺلة أنʱʶʺفي ال ʛʸم ʨب : هʨʢال ȑʙلʰب  الʛة وضʛفʶع الʢوق  ʥلʶال 
 . موالʺʛʵ  والʢفلى الʨاجهات  وʨʡب  والʛʽʱاكʨتا والʺʨʰȞس

 :الʮلȏʗ  الأحʙʸ الʦʠب 

 فى وʛʴȄق  ʳǽفف ثʦ ذʛؗه الʶابȘ الʻئ الʨʢب  عʻʽʳة نفʝ مʧ الʨʢب  هʚا وʻʸȄع
 الʦʳʴ فى مʳʱانʝ وغʛʽ  الأحʛف  مʦʤʱʻ غʛʽ  الʨʻع هʚا ʨȞǽن  وعادة بلȐʙ، قʺʻʽة
 .مʦʤʱʻ الغʛʽ حʛقه تʳॽة ن واللʨن 
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 :سفʙة ضʙب  ʙحʸالأ  الʦʠب 

 والأكاسʙʽ الʛمل مʧ وقلʽل الʽʻل ʢǼʺي مʵلʡʨة جʙʽة ةʻʽʡ مʧ الʨʢب  هʚا ʻʸǽع
 القالʖ  لإخʛاج) خॽʰʷة تʛابʜʽة( الʶفʛة على تʹʛب  ثʦ خॽʰʷة قʨالʖ  في وتʥॼʶ  والʺاء
ʧه مʱرمʨف ʦفف ثʳǽ  قʛʴȄفي و ʧان أو قʺائʛة أفʜهʳاجإن وقل ،مʱ اʚب هʨʢفي ال 

ʛʸفي م  ʗقʨال ʛاضʴال ʱنʳॽع ةʻمة مʨȞʴال ʅȄʛʳرا  الأراضي تʜالɺةॽ.  

  :سلʣ قʠع الأحʙʸ الʦʠب 

 وȄقʢع ʖʸǽ  ولʻؔه سفʛة ضʛب  ʨʡب  عʻʽʳة نفʝ مʧ الʶلʥ  قʢع ʨʡب  ʻʸǽع
 لʨʢبا مʧ الʨʻع فهʚا ولʚلʥ  مʳهʜة، أفʛان في وʛʴȄق  ʳǽفف ثʦ رॽɾع، سلǼ  ʥʺاكʻʽات 

ʛʰʱعǽ ʦʤʱʻم ʧȄʨؔʱل الȞʷوال ʝانʳʱفي وم ȘȄʛʴال ،ʜʽʺʱȄا وʚا هʢب لʨ ʧه عʛʽغ 
  .Ǽالʶلʥ  قʢعها نʳॽʱة الȃʨʢة على تȄʜʳعات  آثار بʨجʨد

  ʠبالʦ ʙʸالأح   ȉʦغʷال: 

  ضغȌ تʗʴ  قʨالʖ  في ʖʸǽ  ولʻؔه الʶفʛة ضʛب  ʨʡب  ʻʽةعʳ نفʝ من يصنع
 مʧ صلاǼة أكʛʲ الʨʢب  هʚا وȄعʛʰʱ مʳهʜة، أفʛان في وʛʴȄق  ʳǽفف ثʦ مȞॽانȞॽي،

  شȞله وانʤʱام الʴادة ʨʴǼافه یʜʽʺʱ ʺاؗ للʺاء امʸʱاصا وأقلهʦ ذʛؗه الʶابȘ الʨʢب 
  .مقاساتهو 

 :)الʙʻʯاكʦتا( الفʳارȏ  الʦʠب 

ʨب  وهʨʡ ʛʺغ أحʛمف ʅॽɿزن ال خʨ اوحʛʱوزن  ی ʛʱʺال  ʖعȞʺ800 – 600 ال ʦʳؗ 
 والفʛʯان والʨʶس للȘȄʛʴ مقاوم الʨʢب  هʚا وȄعʛʰʱ جʙʽة، صلʸالॽة مادة مʧ  وʻʸȄع

  .لاالأحʺ قلʽلة والʨʴائȌ القʨاॽʡع دائʺا هǼ یʻʰى. الॽؔʺاوȄات  أو Ǽالʺॽاه یʱأثʛ ولا
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 :الʦاجهات ʦʟب 

 صغʛʽة خاصة Ǽأحʳام ʖ لقʨا في وʖʸȄ  الʶفʛة ضʛب  ʨʡب  عʻʽʳة نفʝ مʻʸǽ ʧع
 ʗʴت Ȍي، ضغȞॽانȞॽا مʚع وهʨʻال ʧب  مʨʢعʺل الʱʶǽ ةʨʶؗ Ȍائʨʴة للॽاني، الأساسॼʺلل 
ʙوق ʚأخǽ انʨلفة ألʱʵة مʳॽʱن ʙʽة الأكاسʡʨلʵʺة الʻʽʳالعǼ  ʗع،ا وقॽʻʸʱأنه  ؗʺا ل  

 لʨʶؔة الʨʢب  هʚا اسʱعʺال ʳॼɾانʖ ،2 سʦʳؗ/ʦ 180 لياحʨ  مقʙاره ضغʢا یʴʱʺل
Ȍائʨى حʻʰʺها إنهف الʽقǽ  ʥلʚؗ ʧامل مʨة العȄʨʳها الʽʢعȄل وȞخاص، ش  ʛʰʱعȄو  

 فقʙ أǼعاده أما ،الʺʜدوجة الʨʴائȌ إنʷاء أنʨاع مʧ الʺॼاني في الʨاجهات  ʨʡب  اسʱعʺال
  سǼʦʳʴ 25*12*6 ʦ مʻها الʷائع والʺقاس عʻه، تʱʵلف أو ȑادالع الʨʢب  مʲل تʨؔن 
 له  وʨȞȄن  Ǽالʝ ʛʳʴملʨʡ ॼب  مʧ الʨاجهات  ʨʡب  ʻʸǽع وقʙسʦ،  4*4* 23 أو

  .س2ʦ إلى  سʺȞه ʸǽل قʙ خʨʡ ʅॽɿب  أو مʱʵلفة ومقاسات  أشȞال

  :الʠفلى الʦʠب 

ʨب  وهʨʡ غʛن  مفʨʽعǼ ،ةȄʛدائ  ʘʽع حʻʸǽ ʧة مادة مॽفلʡ جʛʵʱʶت ʧم Șʡاʻم ʲؗةʛʽ 
 ثʦ وتعʧʳ خاصة ॽؗʺاوȄة مادة ʽهالع وȄʹاف الʢفلة هʚه تʧʴʢ حʘʽ  مʛʸ، في

 الʺʸانع في عالॽة حʛارة درجات تʗʴ  خاصة ناأفʛ  في وتʛʴق  آلॽا القʨالʖ  تȞʷل
 أو سʦ 6.5*12*25 :الآتॽة Ǽالʺقاسات  الʨʢب  هʚا وʱʻȄج لʚلʥ، الʺʳهʜة

25*12*10 ʦ5*10*21 أو س ʦس، Ȅوʱʛʰا عʚع هʨʻال ʧم ʢب الʨ ʙائل  أحʙʰال 
 Ǽعʙم قانʨنا الʨȞʴمة أصʙرت  ما Ǽعʙ وخʨʸصا مʛʸ في سفʛة ضʛب  الأحʺʛ للʨʢب 
ʅȄʛʳر  يالأراض تʜةالॽɺا اʣة على حفاȃʨʸة الأراضي خॽɺراʜال.  
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 :الȏʙʻʱ  الʙملي الʦʠب  .ج

  الʛʽʳ مع) الʛʴش( الʧʷʵ الʳاف الʛمل ʵǼلȌ وʻʸȄع الʛملي Ǽالʨʢب  تʳارȄًا وȄعʛف
 ʝॼȞǽ ثʦ الʛʽʳ لʢفي الʺॽاه تʹاف ثʦ) حʛقها Ǽʙع الȄʛʽʳة الʳʴارة مʨʴʶق ( الʴي

ȋʨلʵʺفي ال  ʖالʨق ʙةمعॽة نʢاسʨات  بʻʽقل الʺاكʻوت  ʖالʨة القʳار للʺعالʵॼالǼ  
ʟʺʴʺال Superheated Stream  ةʙʺل ʛʷع Șدقائ، ʙن  وقʨȞǽ  بʨʢملي الʛال 

 ǽعʺل وقʙ إلخ،…والأصفʛ والغامȘ ح الفات والʨردȑ والأحʺʛ الأبʠॽ فʺʻه ملʨنًا
 ɦً̋ ʸغًا أو امʛاز مفʱʺȄغ وʛفة الʺفʵǼ  زنʨانة، مع الʱʺعʺل ؗʺا الǽ هʻات م ʨؗبل 
  .مʱʵلفة Ǽʺقاسات  والʨʴائȌ للأسقف

 .الأحمر الطوب أنواع):  12(   شكل
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 :والʙʳساني الأسʯʹʸي الʦʠب  . د

  للʛمل إضافʱه مع الأفʛان خʘʰ  أو الȐʛʽʳ  الʛʶؗ ʛʳʴ مʧ خلʢة مʧ وʻʸȄع
،ʗʻʺوالأس ʙجʨȄه وʻعان مʨن: 

ات  - ʨؗلʰة الॽسانʛʵغة الʛالʺف. 
-  ʨʢسانى ب الʛʵال  ʗʺʸʺال. 
 :یلي ؗʺا إلॽه الʺʹافة لʺʨادا حʖʶ  أنʨاع ثلاثة الأسʺʱʻى الʨʢب  مʧ یʨجʙ كʺا
 عʻʸǽ اʚع هʨʻال ʧب  مʨʢإضافة الǼ  ʗʻʺمل  إلى الأسʛة  مع الॼʶفة نॽɿخ ʧم 

ام ʛؗال ʛʽʰؔال ʦث  ʖʸǽ في  ʖالʨق ʨعادة وه  ʗʺʸ6*12*25 ومقاساته م ʦس  . 
 أ إذا أماʅॽض  ʗʻʺال نقارة إلى الأسʴʛʳ ىʢعॽɾ  ʖالʨق  ʗȄʛʳʴا وهي الॼغال 

 .نॽًʰʶا وثقʽلة مفʛغة
 إذا أما ʅॽأض  ʗʻʺإلى الأس ʛʶؗ ʛʳʴفاف الʵى الʢعॽɾ ʖالʨق ʖʽʶنʨʰال 

 مʻه وتعʺل خʅॽɿ ووزنها  مفʛغة أو مʱʺʸة القʨالʖ  هʚه تعʺل وقʙ) الʵفاف(
ا ً́ ǽأ ʖالʨة قʛʽʰؗ غةʛا أو للأسقف  مفȌائʨʴل. 

 :الʙʲارȏ  الʦʠب  .ه

 في الʨʢب  عʻʽʳة وتʖʸ  الʙʴیʙ أفʛان ʘʰʵǼ  وخلʢها خاصة ʻʽةʡ مʧ عادة ʻʸǽع
 ʖالʨصةخا ق  ʗʴت Ȍي ضغȞॽانȞॽم ʦفف  ثʳها تʙعȃق  وʛʴان في  تʛة أفʜهʳرجة مʙب 
 الʱي والأماكʧ والأفʛان الʙفاǽات  بʻاء في الʨʢب  هʚا وʙʵʱʶȄم جʙا، عالॽة حʛارة

  .الʢلʖ  حʖʶ  أو سʦ 5.5*11*23  أو سʦ 6*12*25 تهومقاسا للʛʴارة، تʱعʛض
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ات  .و  ʦؕلʮة الॻجاجʚال:  

ات  تʻʸع ʨؗلʰةال الॽجاجʜ ʧم ʧʽفʸن ʧʽلاصقʱم  ʗʴت Ȍارة عالي ضغʛتفعة  وحʛم  
  أحʛفه  وتʨؔن  جʜئॽا، الهʨاء مʧ ومفʛغا ونقى اللʨن  عʦǽʙ زجاج مʧ نʸف  ؗل وȄعʺل
 وȃعʹها، ات ؗالʰلʨ  بʧʽ تعॽʷقة لʧȄʨؔʱ ومقعʛة نॽʰةالʳا والأسʢح الʜواǽا قائʺة مʤʱʻʺة
ات  وتʱʶعʺل ، سʦ 10*15*15او  سʦ 10*20*20 مقاساتها وتʨؔن  ʨؗلʰة الॽجاجʜال 
 والʺعامل  ॽات والʺɿʷʱʶ والʺȞاتʖ  ةالॼʺ ॽʻȞʶانيال وواجهات  الʙاخلॽة القʨاॽʡع في

 .الفʻادق و والʺʶارح

الخرسانية للبلوكات النمطية الأشكال):   13(  رقم  شكل .
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ات  . ز ʦؕلʮة الॻʴॺʱال: 

ʙى وقʺʶǽ ȋلاʰى الʶॼʳال ʸعوتʻ هʚات  ه ʨؗلʰة إما الʱʺʸغة أو مʛو  مف ʥʺʶȃ أʙʰی ʧم 
5 -15 ،ʦعʺل سʱʶة الʺقاسات  وتॽʢʺʻه الʚات  له ʨؗلʰارتفاع الǼ 30 ʦل سʨʡ75 و 

،ʦعʺل سʱʶه وتʚات  ه ʨؗلʰع في عادة الॽʡاʨفة القॽɿʵة أو الʱقʕʺمقاومة أنها ؗʺا ال ʙض  
ȘȄʛʴفʹل ولا الǽ عʺالهاʱفي اس ʧة  الأماكॼʡʛل الʲاما مʺʴح أو ت الǼاʶʺال. 

ات  .ح ʦؕلʮة الॻȁʙʵʸال: 

ات  مʧ مʛʵمات  ىوه ʨؗة بلॽʶॼة أو جॽʱʻʺة  أو أسॽسانʛخ ʙى  وقʺʶت  ʛʱʶॽلʨؗ،ى اʻʰوت 
ات  هʚه ʨؗلʰق  الʨف Ǽى عʹهاʢعʱل Ȍع أو حائʨʡات، قاॽȃʛʷال ومقاسات  مȞا وأشʚه 
ات  مʧ الʨʻع ʨؗلʰة  الʛʽʲك . 

ȉ.  بʦʟ  ʙʱʲاعي الʹʶال: 

ʙى وقʺʶǽ ʛʳʴǼ ،اجهاتʨا  وله الʨة، ومقاسات  عأنʛʽʲؗ ىʻʰȄا وʚب  هʨʢة ةدعا الʨʶؔل 
Ȍائʨʴة الॽالأساس  ʥوذل ʦهʢȃʛالؔانات  بǼ ،ع وخلافهʻʸȄو ʚب  اهʨʢعادة ال ʧم :
  Ȟʷǽل ثʦ ولʨن، بʨرتلانȐʙ وأسʺʗʻ  حʛʳ وʨȃدرة الʛʳʴ ومʛʳوش جȑʛʽ  حʛʳ  حʸى
 أǽام 7 أقل على الʨʢب  وॼȄقى عʺلॽة، لؔل الʺʢلȃʨة الʺقاسات  حʨʡ  ʖʶب  إلى

 ʖʡʛاه مॽʺالǼ ضاʛاء  ومعʨلله ʝʺʷى والʱعʺالالا حʱس. 

ȏ.  بʦʠي الʯالأسفل: 

 والॼؔارȑ  الʛʢق  ورصف  الʺॼاني وأسفال الأرضॽات  ʨʶؗة في الأسفلʱى الʨʢب  ʱʶǽعʺل
ʨمقاوم وه ʙʽة، جȃʨʡʛع للʻʸȄا وʚب  هʨʢال ʧʽʵʶʱاد بʨة مॽوهى أول ʧʽمʨʱʰال 

 مʧ خʛوجه Ǽعʛ ʙدوʰȄ هʙʽرولȞॽي ʝॼȞʺǼ الʺʵلʝॼȞǽ ȋʨ ثʦ الʛʶؗ ʛʳʴ  ومʨʴʶق 
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،ʝॼȞʺب  ومقاس الʨʢى الʱائع الأسفلʷعʺا  الʱلالاس ʨ5*12.5*30: ه ʦأو س 
20*10*3 ʦس.   

  :الʠʸاʟي ʦʠبال  .ك

Ȍلʵǽ ȋاʢʺج الʛʵʱʶʺال ʧار مʳاد الأشʨʺǼ خاصة ʧȄʨؔʱب  لʨʢي، الʡاʢʺعʺل الʱʶȄو 
 ʧم ॼɾالʛغʛʶǼ ʦعة، الʰلل عʙم مʜاǽاه ومʧ الʛʳاجات  أو الʛʢق  رصف في الʨʢب  هʚا
 له أنه ؗʺا ʶǼهʨلة تॽʤʻفه ʧȞʺǽ ؗʺا ومʧʽʱ قلاللانʜ  مʹاد أنه إلا الʢʶح أملʝ أنه

 هʚا وʨȄجʙ للاحʱؔاك، معامل وأكʛʰ الʹʨضاء وتقلʽل ازات الاهʜʱ  امʸʱاص خاصॽة
  . سʦ 6*11*23  أو سʦ 11*22*26 :الآتॽة Ǽالʺقاسات  الʨʢب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

والمشربية والجبسية الزجاجية البلوكات):  14(   شكل .
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 :الʦʲائȊ  في الʦʠب رȁاʙʟ ȉق  6-1-5

Ȍȃʛت ʖالʨفي الق Ȍائʨʴق  الʛʢǼ لفةʱʵم ʧالآتي اهأهʺ م: 
 : English Bond  الإنʳلȑʜʽ  الȃʛاȄʛʡ ȋقة 
  : Flemish Bond  لفلʺʻؔىا الȃʛاȄʛʡ ȋقة 
  Stretcher Bond: الʺʻʱقل)(ȋ الʶائȄʛʡ ʙقة الȃʛا  
 فى اسʙʵʱامها لʨʽʷع وذلǼ  ʥالʱفʽʸل الانʳلȐʜʽ  الȃʛاȄʛʡ ȋقة نʻʱاول وسʨف هʚا

ʛʸم  ʥلʚ  .Ȑ الأخʛ  الȄʛʢقة عʧ الȄʛʢقة بهʚه الʻʰاء قʨة وؗ
 :الإنʱلȏʚʻ  الȁʙاȂʙʟ ȉقة 
 ،)مʛʴوق  ʛʽالغ( اللʧʰ الʨʢب فʽها ʱعʺلوأس القǽʙʺة الʺȄʛʸة الȄʛʢقة أصلا وهي
 الʨʢب رȃاȋ في الʺʱʶعʺلة الʛʢق  وأحʧʶ الʻʰاء في أسهل هي الȄʛʢقة وهʚه

  أنة ؗʺا الʴائȌ داخل مʛʺʱʶة  رأسॽة لʴامات  وجʨد لعʙم وذلʥ  الʨʱزȄع، في وأفʹل
. للʴائȌ ضعف  مʙʸر  تʨؔن  ما عادة  الʱي القʨالʨʶؗ  ʖر  اسʱعʺال فʽها ǽقل

 ʥلʚȃفان و Ȍب  حائʨʢى الʻʰʺه الʚق بهȄʛʢى ةالʢعǽ لةʱؗ ةʙتها لها واحʨعلى ق 
 .أخȄʛʡ  Ȑʛقة  أȑ مʧ أفʹل الʹغȌ تʴʺل
ʦʱȄب  رص وʨʢه الʚقة بهȄʛʢأن الǼ صʛت  ʖالʨماك  في القʙم ʙات  القǽلا آدʲم 
 للʨʸʴل ʜʽʻؗر  وضع مع شʻاوȄات  ʯʽةه على تʛص  یلॽه الȑʚ الʺʙماك  وفي
 اللʴامات ॽɾه وتʨؔن  ȃʨʡة  1/4الॽʢة ʙارمق ॽɾه تʰلغ الȑʚ الॽʴʸح الȃʛاȋ على

 .ʣهʛه إلى الʴائȌ وجه مʧ ومʛʺʱʶة الʴائȌ وجه على عʺʨدǽة العʛضॽة الأفॽʁة
 ʖʳȄو ʙʻاء عʻʰقة الȄʛʢالǼ ةȄʜʽلʳاعاة الإنʛم ʙاعʨة القॽالآت : 
 إذا ʛʽاه تغʳا اتʴالȌفان ئ ȋاȃʛلف الʱʵǽ في ʧʽجهʨال ʧیʙعامʱʺفي ال  

 · .والʵارج الʙاخل
 ضعʨرؗ یʜʽʻ دائʺا  ʙعǼ ةǽة آدॽاصʻة( الʶȄوʛʱن ) الʨȞȄر وʜʽʻؔض الʛعǼ  

Ȍائʴال.  
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 ماʙʻن  عʨȞǽ  ʥʺس Ȍائʴا الȄاوʶد مʙؗامل لع ʧم ʖالʨص القʛت ʖالʨالق 
 ʨجه ال في  لʛصها مʷابها الʵلف  في رصها  ʨȞǽن  ʘʽʴǼ  مʙماك  أȑ في

 .الʳهʧʽʱ في شʻاوȄات  أو آدǽات  شȞل على ʨȞॽɾن  للʴائȌ يالأمام
 ماʙʻن  عʨȞǽ  ʥʺس Ȍائʴال ʧرات  مʛȞʺة الǽدʛف الفʸʻة لȃʨʢرصة فإن ال  

 ʖالʨن  القʨؔلفة تʱʵماك  في مʙʺال ʙاحʨلف في الʵها الʻوجه في ع  Ȍائʴال 
 .الأمامي

 Ȏد أن یلاحʙات  عȄاوʻʷقل الǽ ض زاد ؗلʺاʛع  Ȍائʴال. 
 ʸالفل ȉاȁʙاً الॻؒي ́ ثان 

 :تعʛف ǼالȄʛʢقة الʰلǽʙة وتʻقʦʶ الي
 : الȁʙاȉ الفلʸʹؒي الʚʸدوج 

Ȅʛʡقة الʛص: ȑʨʱʴǽ ؗل مʙماك علي أدǽة بʧʽ شʻاوʧʱȄ وʨȞȄن قالʖ الأدǽة 
فʨق شʻاوȑ وتʗʴ شʻاوȑ اخʛʰ والʻʰاء بها رخʟॽ عʧ الȄʛʢقة الانʳلȄʜʽة 

 .لاسʱعʺال انʸاف ʛʶؗ الʨʢب 
ʧة مʨها: أقل قȃʨʽع  ʜʽلʳقة الانȄʛʢالȄ ةʛʲ ة لʛʲؔة اسʱعʺال ʛʶؗ الʨʢب وؗ

ʽف Ȍائʴات في الȄاوʱʷعʺال الʱاس ȑدʕعʹها مʺا یǼ قʨامات فʴد لʨجʨل ʥذل ȑدʕ
 .إلي ضعف الʻʰاء

 ʺʤهʛ الʴائȌلمʺʜʽاتها: اعʢاء جʺالا 
اسʙʵʱامها: ǽفʹل اسʙʵʱمها في الʨʴائȌ ذات سʺʥ لȃʨʢة واحʙة لامȞانॽات 

 Ȍائʴال ʛهʣ وجه Ȍॼیض ʘʽماك حʙفي ؗل م ʨ في (ةǽاد) ةॽوسʛʱال ʖضع قال
 ʖه قالॽیل ʦث ʛʱʻʽؔه الॼانʳȃو ʧ ʛؗل الʨʸʴر للʛʱʽʻؔضع الʨȄه وǽاد ʦث ȑاوʻش

  ʟال ʧه مǽض الادʛʱتع ʦة ثȃʨʡ ʥʺʶǽ رʛʽʱʻؔن الʨȞȄو (هॽلʨʡ) هॽʢعلي ال
  . اذا لʜم الامʛ الʱعامʙ وȃعʙها یʛʴʱر الʜʽʻؔر
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 :الȁʙاȉ الفلʸʹؒي الʸفʙد
ʛ الانʳلȑʜʽ والʻʰاء تلʥ الȄʛʢقة لأقȑʨ مʧ الفلʺʻؔي هلʨجه فلʺʻؔي والǽʤعʺل ا

 ʧȞʺȄدوج وʚʺل  الʲاجهة أولا مʨص الʛوت ʛʲة فأكȃʨʡ ʥʺس Ȍائʨʴعʺالها في الʱاس
 Ȍائʴال Ȍوس ʥʺȄة وȄʜʽلʳقة الانȄʛʢالǼ Ȍائʴال ʛهʣ ʖالʨص قʛت ʦؔي ثʻʺالفل

ʧȞات ؗلʺا أمǽاد ʖالʨقǼ. 
  
  
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
  
  
  

الʨʴائȌ  في الʨʢبرȃاʛʡȋق):  15(   شكل . 
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الʨʴائȌ  في الʨʢب رȃاʛʡ ȋق ):  16(   شكل   . 
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 :الॺʸاني لأعʸال  اللازمة الʦʸن  6-1-6

 غالॼا سʺȞها یʙȄʜ ولا ورأسॽَا أفॽًʁا الʨʢب  قʨالʖ  تȌȃʛ الʱي اللاصقة لʺادةا هي الʺʨنة
ʧ1 ع ،ʦس   ʖʳȄن  أن وʨؔنة تʨʺل قابلة الʽȞʷʱلة للʨهʶǼ ʧȞʺȄجهام وʜ هاʰʽوتقل ʛʶॽب. 
ʧوم ʦائف أهʣنة وʨʺان لأعʺال اللازمة الॼʺالآتي يال: 
 عȄزʨت ȋʨاقعة الأحʺال ضغʨعلى ال Ȍائʴال ʶʱالǼ ȑع على اوॽʺاء جʜأج ʖالʨالق 

 .للʴائȌ الʺʨȞنة
 على العʺل Șʸل Ȍȃع ورॽʺج  ʖالʨعʹها مع القǼ ʠعॼلة وجعلها الʱؗ ةʙواح 

 .مʱʺاسȞة
  فاذ مانعة عازلة ؗʺادة تعʺلʻارة لʛʴة الȃʨʡʛوال ʧخارج م Ȍائʴداخله إلى ال.  

 :الॺʸاني لأعʸال  اللازمة  الʦʸنة مʦȜنات
ام مʧ الʺʨنة تʨؔʱن  ʛؗال ɾʛعالॽ )ʛʽغʸادو ) الʨʺاه اللاحʺة أو اللاصقة الॽʺوال 

 .وجʙت  إن الأخȐʛ  والإضافات 
ام -أ ʙؕع الॻɼʙال )ʙʻغʶال(: 

ʛʶ الʛمل مʲل  عʺلॽة في الʺʶاعʙة وفائʙته ،) الأحʺʛ الʨʢب  كʛʶ (  والʛʺʴة الʛʳʴ وؗ
 ʥنة شʨʺل الʽفها وتقلॽتؔال ʴوتʶʧʽ اصهاʨل خʲة مॽاص خاصʸʱة  الامॽامʶʺوال 

ام عʛʰʱوȄ والʷʱغʽل، ʛؗه الʨ ءʜʳامل الʵال ʧنة مʨʺال. 
 :اللاحʸة أو   اللاصقة الʦʸاد  - ب

 ʗʻʺاعه كالأسʨأنǼ أو ʛʽʳال ȑأو العاد ʛʽʳها الʺائي، الʱفॽʣوو Ȍȃات  رॼʽʰالʺادة ح 
 .ابॼعʹه الأحʳار أو الʨʢب  قʨالʖ  رȌȃ وȃالʱالي بॼعʹها، الʵاملة

 :الॻʸاه -ج
 ʖʳȄن  أن وʨؔفة تॽʤة نॽوخال  ʧاد مʨʺةال الॼائʚ ادنالʺع أو  ʖʶʻب ʛثʕة على تʨق 
  .مʳʱانʶة عʻʽʳه وتʧȄʨؔ الʺʨن  Ǽاقي خلȌ على الʺʶاعʙة وفائʙتها الʺʨنة،
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 :الإضافات -د
ʧȞʺǽ عʺالʱة ضافات الإ اسॽائॽʺॽؔة أو الॽȞॽانȞॽʺنة الʨʺلل ʧʽʶʴʱل ʠعǼ اصهاʨل خʲم 

 ملʨنة مʨاد فتʹا الأحॽان Ǽعʠ وفي. إلخ…الʥʷ  زمʧ تعʙیل أو الʺॽاه اذفلʻ مقاومʱها
ʛʽة غȄʨʹاب  عʶنة لإكʨʺن  الʨب  اللʨلʢʺال.  

  : خʦʠات الʮʹاء Ǻالʦʠب 6-1-7

  ȃة للʧʽʰʰʶ الʱالʻʰ:ʧʽʽاء خاصة Ǽالʨʳ الʴار ʛʽʲؗ الأتʛ یʰلل الʨʢب Ǽالʺॽاه قʰل ال
 الʱعǽ: لʰ لʽʶغ ʛʰىʱوال ʖالʨالقǼ اد العالقةʨʺنة للʨʺال ʧʽȃها وʻʽتعʺل ؗعازل ب  
 جافة ف ʖالʨالق ʗإذا ؗان ʜج ʟʱʺفاعلها إنها تʱنة اللازم لʨʺماء ال ʧا مʛʽʰؗ ءا

  الؔʺॽائى وʚȃلʥ تʷʱقȘ الʺʨنة وتعقʙ مʱانʱها .
 Ȍائʴفى ال ʖالʨاء القʻقة بȄʛʡʰعادة على أك ʖالʨى القʻʰح : تʢʶم ʛها ، أʽح فʢʶʺال Ȑ

فى Ǽعʠ الʴالات الʱى تʻʰى فʽها على سॽفها ؗʺا فى  الʺʨȞن مʨʡ ʧلها وعʛضها ، إلا 
أو فى جلʶات الॼʷابʥॽ وقʙ تʻʰى الȃʨʢة رأسॽا فى الʴلॽات والعقʨد ئȌ رȃع ȃʨʡة الʨʴا

  Ȑʙ الʛʢق الاتॽة : ة الʺʱانة وʦʱȄ ملىء الفʛاغات Ǽإحوالأسفال دون مʛاعا
  ʥȂʙʠ :اء Ǻالʴʸقة الȂʙʟ ́ʮ  –أ  
 ʴض الʛن عʨȞǽ نʨȞǽ ماʙʻعʺل عʱʶات Ȍة ؗاملة أو  2\1،  4\1ئȃʨʡ ،1.5  ʧʽʱȃʨʡ أو

 ʛفإنها تفʁة أفȃʨʢاغات ش الʛك الفʛت ʙعǼ اॽʁأف ʖالʨص القʛت ʦث ʧȄʛʢʶʺالǼ اॽ1 ʦســـ  
  للॺانى : Ȃʙʟقة الʦʲض وا  –ب  
ʨجه الʵارجى Ȍ على الالʨʴائ الʴائȌ عʧ قالʧʽʰ وفʽها تʻʰىتʱʶعʺل عʙʻما یʙȄʜ عʛض  

ʻʰȄض وʨل حȞن على شʨؔفى  ىأولا وت ʖالʨاقى القǼ ضعʨائلة وتʶنة الʨʺالǼ هاʙعǼ
ل لؔى تʛتفع الʺʨنة فى الفʛاغات وتʺلʕها تʺاما وȂذا زادت فʱقȌʷ والʹغȌ لأسف مʨاضعها

  وȄعاد إسʙʵʱامها .
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  نॼʶةالʺʨنة فى الʺॼانى: 
  أكȃʨʡ ʥʛʲة فॼانى سʺرمل للʺ ʦʳؗ3 أسʺʗʻ / م 300 : 250*
  ȃʨʡة فأقل . 1/2نى سʺʥ ارمل للʺʦʳؗ3 ॼ أسʺʗʻ / م 350:  300*

ʙʵم فى أغʛاض حʨائȌ خʜانات الʴʱلʽل نى الʱى تʱʶرمل للʺॼا ʦʳؗ3 أسʺʗʻ / م 500* 
لʛʱ ماء على شȞارة الاسʺʗʻ أȐ  25والʺॽاه واǼار الʛʸف الʴʸى وȄʹاف الʺاء Ǽʺعʙل 

50  ʗʻʺوزن الأس ʧم %  
 ʴॽɿماء " .  20=  ة الʺاء" ص ʛʱل  

  :  الʦʠب يان حʙʶ اعʸال الॺʸ و ॻɾاس  8- 6-1 

 ʦالǼ ةʯن الفʨؔا وتॽسʙʻب هʨʢانى الॼى  3تقاس مʱال Ȍائʨʴها سللȞʺ25   ʛʲفأك ʦس
 ʥذل ʧأقل م Ȍائʨʴح للʢʶم ʦالȃو  

 قة العازلةॼʢال ʗʴانى تॼʺال ʖʶʴت . Ȑʙعلى ح  
 اتʴʱع الفॽʺج ʖʶʴانى  تॼʺات الʴʢʶاء مʻʲʱإسǼاب واʱة لأعʙʺات والأعʛʺؔوال

  الʺʶلʴة الʺʻفʸلة والʺʸʱل

 6-1 -9  Ǻ : لʸة للعॻاجʯالؒفاءات الإن ʞع  

 " ازʱʺʺاء الʻʰال ʦى ح  " الʺعلʻʰی ʨ الى  3م 2.5:  3م 1.75الىʨح Ȑ2م  20أ 
 ʥʺʶǼ0.5 . مʨʽة فى الȃʨʡ  

  ل إلىʸǽ ʙاز "  " 2م 25وقʱʺʺاء الʻʰلة  الʨقع  فى حالة سهʨʺوف الʛʣة و ʛؗʴال
  ʨم .لʽفى ا

 " Ȑاء العادʻʰال ʦالى   " الʺعلʨى حʻʰالى  3م 1.75:  3م 1.25یʨح Ȑب أʨʡ15 
انʛʣ ʗوف الʺʨقع وʛʣوف العامل  ȃʨʡؗة وقʙ تقل هʚه الॼʶʻة إذا  ʥʺʶǼ0.5  2م

  سʯʽة فى الʨʽم .
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  إسʯلام أعʸال الॺʸانى : 1-10- 6  

  یʛاعى مایلى :
رش الʨʢب قʰل الʻʰاء حʱى لا ʟʱʺǽ الʺاء الʺʨجʨد Ǽالʺʨنة ، ʚؗلʥ تʛش   -أ

  . الʺॼانى القǽʙʺة قʰل الʻʰاء ؗلها
  رأسॽة الʨʴائȌ . عʙʻ الʻʰاء لʹȌॼعʺال مʜʽان الȌॽʵ إسʱ -ب 
  سʦ .  1،2للʴامات الʛأسॽة والأفॽʁة عʙ ʧ سʺʥ اتȄʜ لا–جـ 
ʖʳǽ أن تʛتفع حʨائȌ الʺʻʰى Ǽإنʤʱام ʘʽʴǼ لا تʙȄʜ أȐ جʜء مʻها عʧ الاخʛ   –د  

 ʧع ʙȄʜلا ت ʘʽʴǼ1.5 اتʛʺؔات الॽʻʢǼ بʨʶʻماك فى مʙم ʛهى أخʱʻȄو ، ʦسـ
ى ʨب حʖʶ الʻʸاعة ، وʛȄاعوالأعʱاب ، وتʱʶعʺل مॼانى الʢسقف ات الأʡوȃلا
  سʦ .  1ائȌ فى الʺॼانى الʱى سʦʱʽ بॽاضها ǼعʺȄ Șغ الʛ ʨʴ تف
عʙʻ الʻʰاء ʖʳǽ شʙ خȋʨʢ أفॽʁة لؔل مʙماكʧʽ على الأكʛʲ لʹʺان أفॽʁة  –هـ  

  نالعʛامʝॽ ، وȂسʱعʺال مʜʽان خȌॽ الʷابʨل ؗل ثلاثة مʙامʥॽ على الأكʛʲ لʹʺا
 أن ǽقل ʧȞʺǽʺال القʙة الʖʷʵ الʱى لالʺॼانى فى مȐʨʱʶ رأسى ، وȂسʱعم ااسʱلا

 ʧلها عʨʡ3 اʺǼ ʛالأخ ʧماك عʙوز مʛم بʙاهات لʹʺان عʳع الإتॽʺار فى جʱأم
  ʖʰʶǽ وجʨد تʛهلات فى الॽʰاض

وʛȄاعى عʙʻ الاسʱلام أن ʨȞǽن الʲقل ملامʝ غʡ ʛʽارد أو مʴʺل " ʡاعʧ " ؗʺا 
  هʨ مʨضح ǼالȞʷل .

  الʨʢʵات الاتॽة " : ǼالȄʛʢقة الإنʳلȄʜʽة " یʛاعى ʻاء ʙ الʻʰع
 ا إذʛʽاخل  تغʙلل ʧیʙعامʱʺال ʧʽجهʨلف فى الʱʵǽ ȋاȃʛفإن ال Ȍائʴاه الʳإت

  وللʵارج.
   ضʛعǼ رʜʽʻؔن الʨȞȄة " وʶȄوʛة " الॽاصʻة الǽأد ʙعǼ ر دائʺاʜʽʻؗ ضعʨی

. Ȍائʴال  
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 د الؔامʙا للعȄاوʶم Ȍائʴال ʥʺن سʨȞǽ ماʙʻعʧالف ل م ʨ  اصلʨص الفʛاصل ت
ى الʨجه الأمامى لʛصها فمʷابها اك ʨȞǽ ʘʽʴǼن رصها فى الʵلف إلى مʙم

. ʧʽʱهʳات على الȄاوʻات أو شǽل ادȞن على شʨȞȄو Ȍائʴلل  
  ة فإنȃʨʢف الʸن ʧة أقل مǽدʛات الفʛʺؔال ʧم Ȍائʴال ʥʺن سʨȞǽ ماʙʻع

ʵفى ال ʙاحʨماك الʙʺلفة فى الʱʵن مʨؔت ʖالʨها فى الف عرصة القʻل Ȍائʴ
  الأمامى .

  لف رʱʵǽ عةȃʛʺات الǽهاʻب فى الʨʢص ال ʤǽ ʘʽʴǼفى ا ʛعة  هȃʛʺة الǽهاʻل
  على هʯʽة مʙماك الॽات ومʙماك شʻاوȄات .

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

إسʱلام أعʺال الʺॼانى):  17(   شكل . 
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 :الʚʸدوجة  ʦʲائȊال  6-1-11

  الفʛاغ  عʛض وʛʱȄاوح فʛاغ، بʻʽهʺا الʨʢب مʧ حائʧʽʢ مʧ الʺʨȞنة الʨʴائȌ وهى
 أو الʨʵص مʲل الأفقي للȌȃʛ معʙنॽة رواȌǼ لها وتʱʶعʺل سʦ 8:  4 حʨالي
 ʥॼʷني الʙاخ أو الʺعॽالأس Ȍȃʛئي لʜج Ȍائʴغ الʛعʹه الʺفॼب. 
ʙائʨوف Ȍائʨʴدوجة الʜʺهي ال: 
 لʜارة عʛʴال.  
 لʜة عȃʨʡʛال.  
 لʜت  عʨʸال.  
 مقاومة ȘȄʛʴع الʻاره ومʷʱان.  
 ادʸʱة في الاقॽʺؗ  بʨʢنة الʨʺوال . 
 ʅॽɿʵʱال ʧى حʺل مʻʰʺق ما إذا ال ʨ رن ȌائʨʴالǼ ةʱʺʸʺال.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .المفرغة الحوائط):  18(  شكل
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 :Ǻالʦʠب الʮʹاء في الʲؒل   6-1-12

 الʱي الʨʴائȌ بʻاء مʧ الانʱهاء Ǽعʙ عʺله وʦʱȄ الإنهاء عʺلॽات  إحȐʙ هʨ الʴؔل
 لعʨامل ومعʛضا ʣاهʛا الʵارجي وجهها سॼʽقى والʱي الʵارج مʧ بॽاضها یʦʱ لا

 یʦʱ والȃʨʡʛة الʺॽاه ʛب ʶت مʧ الʻʰائॽة الفʨاصل ʺاǽةولʴ الʵارجॽة الॽɻॽʰʢة
  مʨنة بʱفȄʛغ عادة لʺॼانى الʴؔل وʦʱȄ الʵارجي، الʴائȌ مʤهʛ  ولʧʽʶʴʱ كʴلها،

ʝॽامʛالع ȘʺعǼ 1ʦس  ʥعʺال وذلʱاسǼ ʧȄʛʢʶʺخ أو الॽس ʙیʙى حʻʲم ʦتʺلأ ث 
 الʢلʖ، حʖʶ  إلʽها الألʨان إضافة مع أسʺʦʳؗ  ʗʻ 450 و رمل 3 مʨʺǼ 1نة
  .الإنʷاء حʙیʲة وهى الʨʢب  مॼاني ʧم الʺʨن  هʚه ʴؗل یʦʱ أن ʖʳǽ  كʺا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

للكحل المختلفة الأنواع):  19(   شكل .
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 :ʱارǺالأح الʮʹاء 6-2
ʙجʨار تʳة على الأحʯʽل هʱؗ ةॽɻॽʰʡ في ʛاجʴلفة مʱʵال، داخل مॼʳال ʧȞʺȄو 
 الأحʳار اسʱعʺلʗ  ولقʙ. والʙʽʽʷʱ الʻʰاء في اسʱعʺالها ثǼ ʦالألغام نʶفها أو قʢعها
 في والʛوماني الإغȄʛقي والعʛʸ ينالفʛعʨ  العʛʸ مʲل القǽʙʺة العʨʸر في ʛʲȞǼة
 .الآن إلى مʨجʨدة آثارها تʜال ولا الʱي الʺعابʙ بʻاء

 یʱؔلف  ونقله تهʚیॼه لان خاص مʳهʨد إلى الʻʰاء في الأحʳار اسʱعʺال وʱʴȄاج
 في أما إنʷاؤه، الʺʛاد الʺʨقع عʧ ةǼعʙʽ مʴاجʛه ؗانʗ  إذا وخʨʸصا Ǽاهʤة مॼالغ
  شȞلا  للʺʻʰى ǽعʢى Ǽه فالʻʰاء رخʸॽة بʱؔالʅॽ علॽه الʨʸʴل سهʨلة حالة

 .جʺʽلا ومعʺارȄا هʙʻسॽا
ʦʶقʻار وتʳالأح ʧة مॽها ناحʻȄʨؔار إلى تʳأصلها أح  ȑل نارʲم ʗʽانʛʳال 

 ʗازلॼي أو والȃʨل رسʲم  ʛʳʴال  ȑʛʽʳملي الʛل أو والʨʴʱل مʲخام مʛردوازوالا ال. 
ʜ ʛؗا ونʻراسة هʙالǼ ر  علىʨʵʸة الॽȃʨسʛال  ʘʽأنها ح ʜʽʺʱت  ʨضʨقات  حبॼʡ 
ʧȄʨؔʱأو ال ʙاقʛʺة الॽɻॽʰʢار الʳللأح Bending Plats  قفʨʱمقاومة وت ʛʳʴال 
 ȑʛʽʳماجه درجة على الʙاخلي،  انʙعي وزنة ازداد فؔلʺا الʨʻزادت ؗلʺا ال 
 .مقاومʱه
 الʶلȞॽا مʧ تʨؔʱن  والʱي له الʛاʢǼة لʺادةا نʨع على الʛملي الʛʳʴ مقاومة وتʨʱقف
لʺا والʛʽʳ، والالʨمʻʽا  مقاومة ؗانʗ  ؗلʺا الʛاʢǼة الʺادة في الʶلȞॽا نॼʶة زادت  وؗ
ʛʳʴمل الʛة يالॽعال.  
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  ॻɹॻʮʠة : أنʦاع الأحʱار ال 6-2-1

ʰʢار الʳالأح ʦʶقʻاتǼ ةॽɻॽ: ةॽالʱات الॽɺʨʻل  

انॻة –أ   ʙؕʮار الʱاعها :   الأحʦأن ʤأه :  

ل  ʽالʛʳانǽ : " ʗʽعʛʰʱ أقȐʨ أنʨاع الأحʳار ولʻؔه صعʖ الȞʷʱ*الʨʸان : " 
ʻʽاء عه ، وهʨ مʨجʨد ʛʲȞǼة فى أسʨان وسالʱعامل موʙʳȄ العʺال صعȃʨة فى 

 ʛʺه " أحʻم ʙجʨȄود ذو  –وʙقانى   –ح ʛʺداء  –أحʨقع سॼب ʠॽد "   –أبʨأس  

  الأحʱار الʙسॻȁʦة :   –ب  

ॽانا فʛدǽا أو مʱʵلʢة مع Ǽعʠ أهʦ أنʨاعها " الأحʳار الॽȄʛʽʳة : وتʨجʙ أح 
" القʨقعى  ʺال الʛʳʴالʺʙʵʱʶمة فى Ǽعʠ الأع عالأنʨاع الأخȐʛ وأهʦ الأنʨا 

فى صʨرة   الʛملॽةوتʨجʙ الʳʴارة  ʛʳ الʛملى "ʴال –الʛʳʴ الʙولʨمى  –
حॼʽʰات مʧ الʨؔارتʜ ، مʳʱʺعة معا بʨاسʢة مʨاد لاصقة ॽʰʡعا وتʺʱاز Ǽقʨة  

الʽȞʷʱل ، وتʙʵʱʶم فى بʻاء تالقʻاʛʡ   الʱʺاسʥ وجʺال الʺʛʤʻ وسهʨلة
  .ॼارȐ ؔوالأهʨسة وقʨاعʙ ال

  لة : الʦʳʶر الʦʲʯʸ   –ج 

 ʧا ومǼ دائʺا ʙجʨȄاعها الإردواز وʨم فى أعأنʙʵʱʶد ، وتʨن الأسʨلللʰال تʺ Ȍॽ
  أرضॽات الʛʢق.

 : الأحʱار مʥ الʦʲائȊ  بʹاء اشʙʯاʟات 6-2-2

ʧم ʦات  أهʡاʛʱي الاشʱال  ʖʳǽ اعاتهاʛم ʙʻاء عʻب Ȍائʨʴال ʧار مʳالآتي الأح: 
  ʖʳǽ ضع أنʨار تʳة الأحॽȃʨسʛال  ʘʽʴǼ  نʨؔت ȋʨاقعة الʹغʨها الʽعل 

 تʨضع  عادة الʨʴائȌ ففي لأحʳار،ل الॽʰʢعي الʺʛقʙ مȐʨʱʶ  على عʺʨدǽة
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 مʨȞǽ  Ȑʨʱʶن  أن ʖʳǽ  العقʨد وفي أفॽʁة، مʛاقʙها تʨؔن  ʘʽʴǼ  الأحʳار
ʙقʛʺمارا ال  ʜ ʛؗʺǼ ،ʙالعق  ʖʳǽ ن  أنʨؔارة تʳʴة الʡʨȃʛعʹها مǼ ʠعॼوأن  ال 
 .Ǽأمان علʽها ʨاقعةلا الأحʺال تʴʱʺل ʘʽʴǼ  مʻʽʱة تʨؔن 

 قفʨʱانة تʱاء مʻʰع على الʨن ʦʳوح ʛʳʴعʺ الʱʶʺوعلى لال  ʥʺع سʨنة ونʨʺال 
  ؗان  ؗلʺا وصغʛʽة غॽʷʺة  الʺʱʶعʺلة الأحʳار ؗانʗ  فؔلʺا ʚؗلʥ  الʺʱʶعʺلة،

لʺا الʺʨنة قʨه على یʨʱقف الʴائȌ تʴʺل   وتʛقʙ  مʨʴʻتة الأحʳار ؗانʗ  وؗ
 .الʺʱʶعʺل الʛʳʴ ونʨع ʨةق على تʨʱقف الʴائȌ قʨة ؗانǼ  ʗعʹها فʨق 

 ʦʱی ʜʽهʳت ʛʳʴقع الʨʺǼ العʺل ʙعǼ عةʢل لةونق قʙعʱʶأوجه وت ʛʳʴال 
 الأمامي  الʨجه تȄʨʶة مع واللʴامان الʺʛقʙان وهي الإنʷاء في الʺهʺة الأرȃعة
ʙاهʷʺال ʧم ʛʳʴال  ʖʶح  ʖلʢجه الʨلفي والʵك  عادة الʛʱا یʺॽʷأو غ ʶǽ Ȑʨ  
 ʖʶاجة حʴال ȎلاحȄو ʙʻع  ʗʴʻأن ال ǽȞ نʨ انʙقʛʺان الȄازʨم ʙقʛʺعي للॽʰʢال 
ʛʳʴلل. 

 اعىʛع یʢل قʴال ) ʨمʛاء في) سالعʻʰوأن ال ʙقʛار  تʳأو الأح ʞǼʙق  الʨف 
  والʺʱʶعʛضة  والʛأسॽة الأفॽʁة اللʴامات  تʺلأ أن ʖʳǽ  ؗʺا مʛʺʱʶة مʨنه

  الأحʳار بʧʽ الʙاخلॽة غات الفʛا  تʺلأ أن على Ǽالʺʨنة) الʴائȌ في الʙاخلة(
ʙʻاء عʻب  ʨʴاالȌئ ʞǼʙالǼ امʳأحǼ  ʛنة تغلف وأن مقاسا أصغʨʺع الॽʺج 

 ذلʥ  عʧ الʺʨنة سʺʥ  زاد لʨ لأنة( سʦ 2 حʨالي عʧ سʺȞها ʙȄ یʜ  وȂلا الأحʳار
 ).الʛʳʴ مʧ تʻفʸل جفافها عʙʻ فأنها

 اعىʛاء في یʻʰال ʞǼʙالǼ أن ʙجʨی ʛʳح ȋاȃضي رʛى( عʺʶǽ ȌǼؗل في) را 
 ʨاليح ʙواح ʛʱع مȃʛم ʧح مʢس Ȍائʨʴال ʛهʤǽ وجهي يف Ȍائʴال 

ʧʽȄازʨʱʺال. 
 اعىʛاصي عʺل یʨʻال ʧم ʛʳب  حʚت  أو مهʨʴʻأو م ʧب  مʨʢال  ʥوذل 

 .لأهʺʱʽها
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  عʦʻب الأحʱار :  6-2-3

  : خȂʦʳʯال  
 .ʗʱفʱلل والʴʱض للʛعʱة الॽوهى خاص  

  : قʦقʵال  
  ʘʽحȞش ʧه مʨʷǽ نات ، مʺاʨȃʛؔال ʠعǼ على Ȑʨʱʴانا تॽأح .ʛʳʴل ال  

   : ʥȂʦلʯال  
ʖʽ ال ʧج عخاصॽة تʱʻوهى   ʛؗا د فى تʨة مʙاخل عʙاد تʨʺل الʲارة مʳʴ

  .الॼʢاشȄʛʽة

 وق اʙة :لعȂʙʵالق  
  .ʛʽʷقʱارة قابلة للʳʴعل الʳوت  

 :Ǻالأحʱار الʮʹاء في الʯʴʸعʸلة   الʠʶʸلʲات  6-2-4

ʦات  أهʴلʢʸʺعʺلة الʱʶʺاء في الʻʰار الʳالأحǼ الآتي: 

  ماكʗʸال  :  
 الʺʛصʨصة الʳʴارة مʧ ةالʺʨؔʱن الأفॽʁة ॼʢقةال وهʨ الʨʢب  في سȘʰ ؗʺا 

 .مʨحʙا ارتفاعها ʨȞǽن  أن ʖʳǽ  الʱي

 سʦمʙالع  :  
ا وʶȄʺى  ً́ ǽام أʴاللǼ ل أوʴال  ʖʳȄألا و ʛʺʱʶǽ  في Ȍائʨʴع بل الʢقǽ لʴال 

  .الʛأسي الاتʳاه في غالॼًا
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 روم ʙʱʲال :  
 . الʺʙماك  في الʙاخلي الʛʳʴ ارتفاع عॼɺ ʧارة 

  لʸʲال :  
   .الʴائʨʡ Ȍل مع الʛʳʴ لʨʡ   عॼɺ ʧارة 

 رةʦʶال :  
 لʛʳʴ ا ʨʡل أو الʴائʨʡ Ȍل مع الʛʳʴ عʛض وهǼ ʨالʶهل أǽʹا وتعʛف 
  .الʴائȌ سʺʥ  مع

 : ةʶȂʦʮʯال  
  لʛʰواز الʺʙʴد لʨجه الʛʳʴ .هى ا 

  : ʗقʙʸال  
  Ȍعلى خ ʙعامʱʺال ʛʳʴح الʢس ʨل .وهʺʴال ʛʽتأث  

 : هلʴال  
  ʛع ʨوه " Ȍائʴال ʥʺمع س ʛʳʴل الʨʡ أو Ȍائʴل الʨʡ مع ʛʳʴض ال

  لادǽة" . الȃʨʢة ا هتʨازȐ وج

  : جهʓʮال  
 ʢن مقʨȞǽ هاʽواز فʛʰال ʧؔة ولʸȄʨʰاء ؗان  هى تʨه سॽحل Ȑل ذȞع شʨ

 . Ȑʨʱʶف أو مʨʢʷم  

  : الؒلف  
  كʛʶ الأحʳار الʸغʛʽة . 



 
 

                    80 | P a g e  
 
 

Dr. AMR A. ZEINA 

Building Construction 1 

  : ةʠǺاʙة الʙʱʲال  
  سʺʥ الʴائȌ . 2/3تʙخل  

 ةʙʱʲة  الʲǺاʴال :  
 . Ȍائʴال ʥʺامل سȞǼ خلʙت  

 : ةॺایʴة الʙʱʲال  
ا    الʙاخل . ʧى من الʺʻʰتȌȃʛ أرؗ

 : ةʴȂوʙʯة الʙʱح  
  هى حʛʳة الʻاصॽة . 

  ةʙʱهل :حʴال  
  Ȑازʨة . تǽة الادȃʨʡ وجهة  

 : لʸʲة الʙʱح  
  تʨازȐ وجهة ȃʨʡة الʻʷاوȄة . 

6-2-5 ʝائʶار  خʱالأح: 

 ومʻها Ǽعʹها عʧ الأحʳار أنʨاع تʺʜʽ أن ʧȞʺǽ رئॽʶॽة ومʨاصفات  خʨاص هʻاك 
 :الآتي
 ات دقةॺʻʮʲال:  
 ȑدرجة أ  ʛأو صغ ʛʰؗ راتهاذ )ʛʳʴال  ȑʛʽʳال ʽدقȘ  راتʚال ʧع ʛʳʴال 

  .أدق الʛخام ولʧؔ الʛملي،
 ʛانʱʯال :  
  . واحʙ نʨع مʧ تʨؔن  أجʜائها جʺॽع 
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  لʻȜʵʯل  الʻغʵʯوال:  
 وتʨʱقف  اللʧʽ، أو الʛخʨ ومʻها الʙʽʳ أو الʺʧʽʱ ومʻها الʸلʖ  مʻها الأحʳار 

 عʖص مʻها فالʸلʖ  الأحʳار صلاǼة درجة على والʷʱغʽل الʽȞʷʱل درجه
 في ذلʥ  وʤȄهʛ أكʛʰ  تʴʺله درجة ولʧؔ عالॽة فʱؔالॽفه ولʚا وتʷغʽله تʽȞʷلة

  أسهل تʽȞʷلها ʨȞǽن  اللʻʽة والأحʳار الʛخام مʲل دॽʀقه ذراتها الʱي الأحʳار
ʧقة مǼاʶال ʟفي وأرخ ʅॽؔالʱال ʧؔلها درجة ولʺʴا أقل تʹǽأ. 
 هاʯمقاوم  ʙʴؒلل ʕʯفʯوال:  
 ʨؗان ؗلʺا وه ʛʳʴا الॼا صلȞاسʺʱرات  مʚعʺالهاس ؗان ؗلʺا للʱ ʧل آمʺʴʱل 

 .الʹغȌ مʛʽʰؗ  ʧ مقʙار
 مʗأ عʯالʙات ثʙثʓʸالǺ ةȂʦʱال:  
  وʱȄأثȄʨʡ ʛلا، تʞॽɻ ولʚا ʙʷǼة الȄʨʳة الʱأثʛʽات  الأحʳار Ǽعʠ تقاوم 

 الأماكʧ في( Ǽالʨʳ الʺʨجʨدة الȃʨʡʛة أو والغازات  الأحʺاض نʳॽʱة Ǽعʹها
 .ʴللʱوت أجʜاؤها فʱʱفʥؔ ) صʻاॽɺة مʙن بها الʱي
 مʗأث  عʯالʙ ʙʻʻغʯارة درجات بʙʲودة الʙʮوال :  
 أن إلا الأحʳار في مʨʶʴسا انؔʺاشا أو تʺʙدا العادʛʽʽ ȑالʱغ فʨق  ʙʴǽث  لا 

 .للȃʨʡʛة الʺعʛضة عȄʨʡ ʧلا تʞॽɻ للʝʺʷ الʺعʛضة الأحʳار
 ةॻقابل ʣاسʸʯنة  الʦʸالǺ:  
  ʖʳǽ ن  أنʨؔنة تʨʺة الॼاسʻم ʧة مॽة ناحʨرجة القʙة لǼصلا ʛʳʴنةخو  الʨʷ 

 إذا ما ʵǼلاف الʺʱʶعʺلة الʺʨنة ॼʢǼقات  الالʸʱاق تقʰل لأحʳارا أسʢح
 ʗاء كانʶمل.  
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 :الأحʱار مʥ الʦʲائȊ بʹاء ʙʟق  6-2-6

 تهʚیʖ ودرجة لॽɺʨʻة Ǽالॼʶʻة ॼʡقا Ǽعʹها عǼ ʧالʛʳʴ الʻʰاء ʛʡق  تʱʵلف
  الʛʳʴ مॼاني في الʷائعة الʺʱʵلفة الʻʰاء ʛʡق  أهʦ ومʧ وتʽȞʷلها، الأحʳار

  :يتالآ
 انيॺم  ʜǺد  ȏʗبل  ʔمقل: 

 Ǽأحʳامها  هي ؗʺا الأحʳار ىتʻʰ فعʙʻما مʙʴد، شȞل لها لʝॽ الʞǼʙ أحʳار
 مॼاني  تʶʺى الʛʳʴ وجه ʱʶǽعʙل فقȌ رȃʺا نʗʴ، أو تهʚیʖ  دون  الʺʱʵلفة
ʞǼد ȑʙبل   ʖمقل. 
 انيॺم  ʜǺد  ȏʗبل ʝʶʳم: 

 ʥॽ ممʙا صʨرة فقي تʨؔن  الأحʳار أن إلا الʶاǼقة الȄʛʢقة مʲل  الأحʳار تʻʰى
 Ǽاقي  فاعهاارت حʙود في وʻʰȄى الʺʙماك، ارتفاع تʙʴد الʛʽʰؔة القʢعة( تقॼȄʛا

 ).الأحʳار
 انيॺم  ʜǺوم دʙم: 

 تʢʶح ( وأحʳامها مقاساتها حʖʶ ) تʗʴʻ  لا ولʧؔ( فقȌ الأحʳار تهʚب 
 ولا مʙامʥॽ  في تʻʰى ثʦ) تقॼًȄʛا قائʺة بʙرجة زواǽاه وتʱʶعʙل  الʛʳʴ أوجه
ȋʛʱʷǽ ن  أنʨؔت  ʥॽامʙʺال ʱمʶةاȄالارتفاع و )ȑى أʻʰار ؗل تʳذات  الأح 
 ).هʚȞاو  مʙماك  في الʨاحʙ الارتفاع
 اءʹʮار الʱالأحǺ تةʦʲʹʸال: 

 الأحʳار مॼاني أو الʲلاثات  مॼاني أو الʙسʨʱر مॼاني تʨؔن  أن إما وهي
  .الʺʹلعة
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 انيॺر مʦʯسʗال: 
 الʜواǽا قائʺة قʢع هʯʽة على وتȐʨʶ  أسʴʢها وتʗʴʻ  الأحʳار قʢع تȞʷل
 تʨؔن  أن ȋʛʱʷǽ ولا مʙامʥॽ، في تʻʰى ثʦ مقاساتها، حʖʶ  قʢعة ؗل ʧولؔ
 .واحǼ ʙارتفاع لʺʙامʥॽا كل

ʤʴاني وتقॺر مʦʯسʗة إلى  الʗام  عʴالي  أقʯؕال: 
 انيॼة مॽʻʰالؔامل مǼ ʧم ʛʳʴت  الʨʴʻʺال.  
 انيॼم ʧم ʛʳʴت  الʨʴʻʺوجهي في ال Ȍائʴاخلي الʙارجي الʵوال 

 .ئȌاالʴ سʺʱ  ʥؔʺلةل دʞǼ مॼاني وʻʽȃهʺا
 انيॼم ʧم ʛʳʴت  الʨʴʻʺال ʧارج مʵال Ȍوتؔʺل فق  ʥʺس Ȍائʴاني الॼʺǼ 

ʞǼب  أو دʨʡ.  
 انيॼها تعʺل مʽاصʨفل نʶوال  ʥॽامʙوم ȋاȃʛة الॽʁة الأفॽأسʛوال ʧم  

ʛʳʴت  الʨʴʻʺاقي الȃو Ȍائʴال ʧاني مॼم ʞǼʙب  أو الʨʢال.  
 انيॺلاثات مʰال: 

 ʗʴʻار تʳالأح  Ȑʨʶة على وتʯʽه ʢا قائʺة عقǽواʜعاد تاوذ الǼة، أȄاوʶʱم ʦث 
  .العʛامʝॽ مقʨʢعةو  واحʙ ارتفاع على ؗلها مʤʱʻʺة مʙامʥॽ  في تʻʰى
 انيॺار  مʱلعة  الأحʷʸال: 

 الʨاجهة، في لʴاماتها عʙʻ جʙًʽا ومهǼʚة أوجهها مʧ مʨʴʻتة الأحʳار تʨؔن 
 أو ʧمʲʺ شȞل  على تʨؔن  وقʙ الʜخॽɾʛة للأغʛاض الʺॼاني هʚه وتʙʵʱʶم
 .مȃʛع أو مʙʶس
 انيॺد م Ǻ ʜ الʹاشف على: 

 وتʙʵʱʶم  مʨنة، بʙون  ولʧؔ الʺقلʖ  الʰلȑʙ الʞǼʙ في الʻʰاء Ȅʛʡقة مʲل تʨؔن 
  .الʺॽʻʴʻات  عʙʻ للʛʱع الʳانॽʰة الʺʴʢʶات  حفȎ في
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بالأحجار البناء طرق)  20(  رقم شكل
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 :الʦʲʹʸتة الأحʱار أǺعاد  6-2-7

 ʖʳǽ ن  أنʨؔعاد تǼار أʳتة الأحʨʴʻʺود في الʙʴة الॽالآت: 
  .الارتفاع أمʲال ثلاث  عʙȄ ʧیʜ  لا: الʨʢل
  .الارتفاع نʸف عǽ ʧقل  لا: العʛض

 ʖʳǽ ألا ʱتȐʙامات  عʴالل ʧʽار بʳ4 الأح ʦس.  

 :Ǻالأحʱار الʮʹاء في الʯʴʸعʸلة  الʦʸن  6-2-8

 في الʙاخلة الʺʨاد حǼ  ʖʶالأحʳار الʻʰاء في الʺʱʶعʺلة الʺʨن  أنʨاع تʱʵلف
ʰʽها ʛؗت  ʥلʚ  :ؗالآتي نʰʶها وؗ
 1 ʛʽج ȑʙانيلل رمل،2+  بلॼʺ ʞǼʙالǼ لةʽة قلॽʺالأه. · 
 2 ʛʽج ȑʙاني رمل، 3+  بلॼʺلل ʞǼʙالǼ قة أعلاॼʢالعازلة ال. · 
 1 ʛʽج ȑʙة 1+  بلʛʺاني رمل، 1+  حॼʺلل ʞǼʙالǼ قة أعلاॼʢال 

 · .العازلة
 1  ʗʻʺاني رمل،  4+  أسॼʺلل  ʗʴقة تॼʢاني العازلة الॼʺوال  ʛʳʴǼ  

 ʗʴʻال. · 
 1  ʗʻʺا رمل، 3+  أسॼʺنيلل ʛʳʴǼ ʻالʴ ʗ يʱل والʺʴʱة أثقالا تʛʽʰؗ. · 
 1  ʗʻʺاني رمل، 3+  أسॼʺة للʶʡالʺاء يف الغا. · 
 2 ʛʽج ȑʙ100+  رمل 3+  بل ʦʳؗ  ʗʻʺأس ʛʱʺلل  ʖعȞʺال ʧم 

 .الʛʳʴǼ  ʗʴʻ للʺॼاني الʵلʢة،
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  الǺ : ʜǺʗالʙʱʲ  شʙوȉ الʮʹاء   6-2-9

  لʰالʺاء قǼ ارةʳʴعʺال .رش الʱالإس  
 ʺمة فى واجهة الʙʵʱʶʺارة الʳʴالʰ ʘʽʴǼ Ȍائʴها داخل الʢȃر ʖʳǽ ىʻ

  تʱʺاسʥ معه .
  ʖʳǽ : ةॽɿلʵارة الʳʴها م  الʢȃعʹها ترǼ ة .عॽɾافة الؔاʶʺنة والʨʺالȃاما وʺ  
 ॽɿلʵال Ȍȃر ʖʳǽاʨالǼ ة .ةʛʽغʸارة الʳʴة الʢاسʨجهة ب  
 تʺاما .ا Ȍȃʛأن ت ʖʳǽ Ȍائʴات الǽد  
 . أفقى ʙعǼ أقل ʧع ʙȄʜألا ی ʖʳǽ ʛʳʴإرتفاع ال  
 وض ʖʳǽ ارʳʴع ةع الॼلها " ت ʖجان ʛʰعلى أك ʖʽ ʛؗʱجى " .  ا للʨلʨʳال  
 ʱʶǽ ام لاʙʵʱإس ʖʴله ح Ȑʚالل ʛʳʴالॽɾفة . افة رॽɻن ضʨؔعة لأنها ت  
  ȋاॼماك " فى حالة الإرتʙʺإرتفاع ال ʧقل عǽ ألا ʖʳǽ " ʛʳʴض وجه الʛع

  Ǽالʺʙماك " .
  أن ʖʳǽ ʥॽامʙب Ȑʙلʰال ʞǼʙا لإرتفافى الȄاوʶة مॽاصʻن إرتفاع الʨȞǽ  ع

  . ماك ʙالʺ

6-2-10  : ʜǺʗالǺ اءʹʮة الॻلʸاحل عʙم  

  ʱلʟʵ فى :الʻʰاء Ǽالʨʢب العادȐ وت ʱʵلف عʧتعʺلॽة الʻʰاء ǼالʞǼʙ لا 
 : ʙع .  القॼʱʺب الʨالأسل ʝفʻب Ȑʛʳʴال Ȍائʴال ʙق ʦʱی  
 ॽابॼʷح الʱات مع فʶلʳب الʨʶʻى مʱاء حʻʰاب .الʨوالأب ʥ  
 اء حʻʰب الʨʶʻى مʱ. ىʻʰʺح الʢس  
  اءʻʰروة وتالʙلل ʛانات الالॼʢال ʖʽؗʻمة لعʜ مع ، Ȑراوʙال ʛʸ ةॽاعاة عʺلʛم

  نى .تȌॽʴʷ الʺॼا
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 :الأحʱار  مॺاني تلف  إلى  تʓدȎ  الʯي العʦامل   6-2-11

ʧȞʺǽ ʛʸح ʦاب  أهॼي الأسʱال Ȑدʕاني تلف إلى تॼارالأح مʳ للهاʴفي وت 
 :الآتॽة العʨامل

 أʢʵار وضع في الʳاء في الأحʻʰال ʧم مʙائها عʻها على بʙاقʛةلا مॽɻॽʰʢ 
 ʘʽʴǼ ن  لاʨؔة الأحʺال تǽدʨʺعلى ع ʙقʛم ʛʳʴال. 

 دʨفي رةضا غازات وج ʨʳفي خاصًا ال Șʡاʻʺة الॽɺاʻʸال.  
 مʙار عॽʱاع اخʨة أنॼاسʻاء، مʻʰلل  ʘʽح  ʖʳǽ ارॽʱار اخʳي الأحʱال ʻت ʖاس 

  .الʺʻʰى ʛʣوف
  ʖʳǽ ن  أنʨؔار تʳة الأحʶانʳʱم ʧع ومʨن ʙواح.  
 ʛʽودة تأثʛʰار الʢلا في والأمʰاردة دالॼال  . 
 اءʨʱار احʳة درجة على الأحʛʽʰؗ ʧا الأملاح، مʚوه Șʰʢʻفة  یʸǼ  عامة 

  الأرض سʢح مʧ القॼȄʛة الʺॼاني في ذلʤॽɾ  ʥهʛ الʺȄʛʸة،  الأحʳار على
  تʙʰو  ثʦ الʙʴائȘ، رش  مʧ الʻاتʳة الȃʨʡʛة إلʽها تʛʶʱب  حʘʽ  تʱʴها، أو

 ملॽʴة رات ʨ بل تʨؔنʗ الʺاء تʛʵॼ إذا حʱى الʤاهʛة الأحʳار أسʢح على
 نॼʶة فʽها تقل أحʳار تʱʶعʺل الʴالة هʚه ففي الأحʳار، فʨق  تʙʰو

  .الȃʛʱة مʧ الȃʨʡʛة تʛʶب  لʺʻع عازلة ॼʡقة وضع مع الأملاح
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 :واسʯعʸالاتها العʚل مʦاد -7
ʛثʕى على یʻʰʺل الȞॽائي ؗهʷامل ثلاثة إنʨوهي هامة ع: 

 ةȃʨʡʛال. 
 ارةʛʴال. 
  تʨʸال. 

 :الȁʦʟʙة 7-1

ȃʨʡʛع ةالॽʺʳǼ  رهاʨص ʧامل مʨي الهامة العʱال ʛثʕان على تॽؗ ىʻʰʺضه الʛوتع 
  ʵǼلاف  الʺʻʰى حॽاة عʺʛ قʛʸ إلى یʕدȑ مʺا والʻʰائॽة، الإنʷائॽة عʻاصʛه لʱلف
ʧه تعفʚاد هʨʺور الʙهة روائح وصȄʛؗ هاʻم ʛالأم Ȑʚله ال ʛʽأثʱئ الʽʶة على الʴص 

 إلى Ǽالإضافة عام، أو رȑ اإد مʻʰى أو سʻȞى مʻʰى ؗان سʨاء الʺʻʰى مʙʵʱʶمي
ʛʽة تأثȃʨʡʛه ما على الȄʨʱʴǽ ىʻʰʺال ʧة أثاثات  مʜوأجه.  
 ومॽاه الȃʨʡʛة مʧ ماتا عʜلا مॼانʽها عʜل  إلى الʺʷʻآت  جʺॽع تʱʴاج ذلʥ  وعلى
ʛʢʺاه الॽʺة والॽɾʨʳة، الॽʴʢʶوال  ʥة وذلǽقاʨاني بॼʺال ʧة مȃʨʡʛة الʢاسʨاد  بʨم 
  .للȃʨʡʛة وعازلة واॽʀة
 حʖʶ  الʺʻʰى تʦॽʺʸ وضع عʙʻ اعॼʱاره في هʚا ǽʹع أن الʺعʺارȑ  سʙالʺهʻ وعلى
 .الʺʻʰى علॽه الʺقام الʺʨقع ʛʣوف

 :الȁʦʟʙة أسॺاب 7-1-1

 :الآتॽة العʨامل مʧ غالॼا ȃʨʡةالʛ  تأثǽ ʛʽأتي
 هॽجʨى، تʻʰʺال Ȍائʨʴى فالʱلها الʸǽ  ةʷʡʛʡ دائʺة ʧم ʛʢʺل الʽوقل 

ʧأشعة م ʝʺʷعلها الʳة، تॼʡوعلى ر  ʥذل ʙʳه أن نॽجʨى تʻʰʺال  ʖیلع 
 .الȃʨʡʛة مʧ الʺʻʰى عʜل Ȅʛʡقة فى ʛʽʰؗا دورا
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 ةȃʨʡة وهي الأرض، رȃʨʡʛة الȃʛʶʱʺال ʧاني إلى الأرض مॼʺال ʧع 
ȘȄʛʡ ةȃʨʡة رȃʛʱال ʧاه مॽʺة الॽɾʨʳاه أو الॽʺة الॽʴʢʶة الॽʴʢʶال. 

 ،ارʢاء الأمʨة سʢاقʶعلى ال Ȍائʨʴح، أو الʢل الأسʲʺاه وتॽار مʢالأم 
 على الʺॽاه لقʙرة نʛʤا للȃʨʡʛة ʨʺǼانع مʳهʜة الغʛʽ الʺॼانى لىع خʨʢرة

 .الʺʱʵلفة وعʻاصʛه الʺʻʰى لʶقف  الʺॼاشʛ الاخʛʱاق
 ʙʽلʳع،وال الॽʁʸ  ثʙʴǽ وخًاʛاني في شॼʺب  الʨʢوال . 
 احȄʛاردة الॼعة الॼʷʺة والȃʨʡʛالǼ ةȄʨʳال.  
  اتʛʽʽارة، درجات  تغʛʴال ʙȄʛʰʱائي الʳالف ʛʽغʱع  والȄʛʶجةر د في ال 

 الʛʴǼ ʝʺʷارة مʱأثʛة الʺॼاني الأسʢح تʨؔن  بʻʽʺا اللʽل أثʻاء الʛʴارة
  .الʨʽم ʨʡال

 اهاॽʺة لȃʛʶʱʺال  ʧلات  مʽصʨʱة الॽʴʸالأسقف إلى ال Ȍائʨʴة والʳॽʱن 
 والॼʢانة الʶقف وصلات  تقفʽلات  مʲل الأعʺال، هʚه إتقان لعʙم

  .الॽʴʸة والأجهʜة الॼʷابʥॽ  وجلʶات 

  الʮʸʹى : ىتأثʙʻ الȁʦʟʙة عل 7-1-2

 ʽحالة س Șاد داخله.خلʛة على الأفʯ  
 . ىʻʰʺات وأسقف الॽوالأرض Ȍائʨʴح للॽوث تʺلʙح  
 ʙʴǽ. انىॼʺح الʢاض على أسॽʰال ʥم تʺاسʙث ع  
 ʱʶʺاب الʷاء وضعف للأخʻʴث أنʙʴǽ. ىʻʰʺعʺلة فى ال  
  ʙیʙʴالʱʶʺأ .الʙʸض للʛانى معॼʺعʺل فى ال  
 ʻʰʺال ʛاصʻلف عʱʵʺل ʗȄʜة الȄʨʰـل لʸث فʙʴǽ اخ ىʙة .الॽل  
 . ةॽائȃʛات الؔهॼʽ ʛؗʱتلف ال  
 اʨʴات والॽات الأرضॽʶؔع تॽʺواتلف ج Ȍلأسقف . ئ 
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 :الȁʦʟʙة أشȜال  7-1-3

 :ؗالآتي هي  صʨر ثلاثة في الʺॼاني إلى ȃʨةالʡʛ وتʸل
 ةȃʨʡة رʙصاع ʧة وهي: أعلى إلى أسفل مȃʛʶʱʺال  ʧة الأرض مॽاصʵǼ 

  الأساسات  مॼاني له ضتʱعʛ  ما مʲل الأرضॽة للॼʢقات  الʷعȑʛ  الامʸʱاص
)Ȍائʨʴي الʱال  ʗʴة تʢدم حʛضع وتعالج) الʨقة بॼʡ ة عازلةॽʁأف. 

 ةȃʨʡʛة( الॽʁة) الأفʛثʕʺال على الȌائʨʴ ʧدم مʛة الȃʛʱاخلي والʙارجي الʵوال 
 .رأسॽة عازلة مادة بʨضع تعالج الʴالة هʚه وفي الʙʰرومات  حʨائȌ مʲل

 ةȃʨʡʛة الʛثʕʺال ʧل أسفل إلى أعلى مʲم ʡʛال ʨةȃ ةʳاتʻال ʧم ȋʨار سقʢالأم  
  عازلة  مادة بʨضع تعالج الʴالة هʚه وفي الʙراوȑ، وʡلʶانات  الأسʢح على
 .ورأسॽة أفॽʁة
 أو أفॽʁا انʷʱارها أو الȃʨʡʛة وصʨل دون  لʨʴʱل عʺʨما العازلة الʺادة وتʨضع
  تʷʻأ الʱي Ǽالȃʨʡʛة الʺʻʰى واجهات  حʨائȌ تʱأثʛ ؗʺا، الʺʻʰى أجʜاء إلى رأسॽا
ʧت مʶȌار اقʢها الأمʽا ، علʚول  ʗى ؗانʻʰاني واجهات  تॼʺلاد في الʰي الʱال 
ʛʲȞǽ هاʽف ʛʢʺا الǼ بʨʢجج لʜʺل  ؗʺا الʴؔت ʝॽامʛاني عॼʺة الॽʁة الأفॽأسʛوال 

)ʙعǼ غهاȄʛتف ȘʺعǼ ʧ2 - 1 م ʦنة) سʨʺǼ ةॽʱʻʺة أسॼʶʻ2:1 أو 1:1 ب ʙعǼ 
 الʺʨȞاة  ʶʺىت صغʛʽة آداه  بʨاسʢة علʽها ǽʹغȌ الʺʨؗʚرة Ǽالʺʨنة ملʯها

  .لʴؔلةاو 

  ى : مʦاضع عʚل الȁʦʟʙة والʙشح فى الॺʸان  7-1-4

 اه الॽل مʜشح فى الأساسات . عʛ  
 انॼʺأسفل ال ʧاه عॽʺل الʜعॼʺاض واجهات الॽȃانى .ى و  
 . اهॽʺاه فى حʺامات ودورات الॽʺل الʜع  
 . ةॽارجʵاسات الʛʱال ʧار عʢاه الأمॽل مʜع  
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  اهॽʺل الʜى عʻʰʺل الʽلف تفاصʱʵم ʧع.  
  دراوȐ ) –أعʱاب  -( جلʶات   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المختلفة المناسيب في للرطوبة العزلة الطبقة وضع)   21(  رقم  شكل
الأرضي الدور لحماية  
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 :للȁʦʟʙة  العازلة الʦʸاد أنʦاع 7-1-5

 :الآتي في حʛʸها وʧȞʺȄ ،للȃʨʡʛة العازلة الʺʨاد مʛʽʲؗ ʧة أنʨاع هʻاك 
 احʨة الإردواز ألȞॽʺʶال :Șʸنة وتلʨʺǼ  ʗʻʺمل الأسʛة والॼʶʻم 3:1 بʙʵʱʶوت 

 .مʛʸ في ʺالعالاسʱ نادرة وهي العازلة، الأسʢح في
 ʙʽمʛات ( القʡوهي ):بلا  ʗʰʲعلى ت ʧایʛة مॽʰʷخ  ʨح ق فʢنات أسʨالʺʳال 

 ؗʺادة مʛʸ  في الاسʱعʺال قلʽلة وهي ʛʲȞǼة، الʵارج في وتʱʶعʺل الʺائلة
 .إنʷائॽة أكʛʲها معʺارȄة  لأغʛاض تʙʵʱʶم ولʧؔ للȃʨʡʛة عازلة

 احʨصاص ألʛضع : الʨة تॽة، أو رأسॽʁة مادة وهي أفȄʨا قʙًة مو تقا جȃʨʡʛال 
 أو) والقʨʰات  الॼʁاب ( الʛؔوȄة قف الأس تغॽʢة اسʱعʺالاتها أهʦ  ومʛʽʰؗ ʧة بʙرجة

 .الʺʢلȃʨة Ǽالʨʸر تʽȞʷلها وȂمȞانॽة لʶهʨلة وذلʥ  مʤʱʻʺة الغʛʽ الأسʢح
 ʅǽراʙʻارة: الؔالॼɺ ʧلفات  ع )ȌȄʛض شʛعǼ 2.00 ʛʱا مॼًȄʛع تقʻʸت ʧم 

 ʗفʜال ȋʨلʵʺمل الʛالǼ  ʥʺʶǼ الʨصة 8/1 حʨوت ب ʨق  ضعʨف  ʥʺس Ȍائʨʴال 
 ʥʺʶǼ  قةॼʡ أو  ʧʽʱقॼʡ Șʸعʹها  عم  وتلǼ ʧʽمʨʱʽʰالǼ عʺلʱʶل في  وتʜالع  
 .الأفقي

 ʞॽʵن  الʛʢل: الʺقʲع مʨʻال ،Șابʶال  ʘʽح ʛʺغǽ ʞॽʵفي ال  ʗفʜش الʛȄه وॽɺ  
 .ॼʡقات  على وʨȄضع مʦ 5 - 3 مʧ حʨالي ʥʺʶǼ  وهʨ الʛمل

  ʗارة: الأسفلॼɺ ʧع ʧʽمʨʱʽʰال ȋʨلʵمل مʛالǼ شʛفȄى عل و Ȍائʴحارًا ال ʥʺʶǼ 
 .سʦ 2 - س1ʦ  حʨالي

  ʗفʜأو ال ʧʽمʨʱʽʰعʺل: الʱʶǽ ة عازلة ؗʺادةॽرأس ʧهʙʽه فǼ Ȍائʨʴال ʙعǼ غهاȄʛتف 
ʧامات  مʴالل ȘʺعǼ اليʨ2-1 ح ʦى الأقل على اوجه ثلاثة  سʱى حʢغǽ 

 .سʦ 2/1 عǽ ʧقل لا ʥʺʶǼ  للȃʨʡʛة ةالʺعʛض الʨʴائȌ أسʢح جʺॽع
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 :ين الॺʸا في الʙʲارة  عʚل  7-2

  أو  مʸانع أو عامة خʙمات  سʨاء مʙʴدة  وʣائف لʕʱدȐ والʺʷʻات  الʺॼاني تقام
 أو الʙاخلي جʨها ʨȞǽن  أن یʛاعى أن ʖʳǽ  الʺʷʻات  هʚه تʦॽʺʸ وعʙʻ سॽʻȞة،
 وفي الأكʺل، الʨجه على أغʛاضها لʴʱقȘʽ مʻاسॼًا الأحॽان Ǽعʠ في الʵارجي
  ȞʷǼل الʵارجي الʨʳ رةاحʛ  وتʵʻفʠ تʛتفع الʨʶاء على والॼاردة الʴارة الʰلاد
ʛثʕا یʛًʽه لىع تأثʚاني هॼʺال  ʘʽʴǼ علهاʳǽ في ʠعǼ انॽالأح ʛʽققة غʴم 

  .الإʡلاق على لأغʛاضها
 الʦȞʴʱ الʦॽʺʸʱ عʙʻ الاعॼʱار في ǽأخʚ أن الʺʦʺʸ الʺهʙʻس على ʖʳǽ  ولʚا
 أو الʦʳʴ أو الʺʙʵʱʶمة الʻʰاء مʨاد أو الʨʱجॽه ناحॽة مʧ سʨاء الʺʻʰى في

 :وسʽلȘȄʛʡ ʧʽʱ عʨȞǽ ʧن  ذلʥ  وȂمȞانॽة الȋʛʷ هʚا قʴȘʽلʱ الʺʶاحة
 غلالʱاقات  اسʢة الॽɻॽʰʢل : الʲم ʝʺʷاء الʨان والهʨاص والألʨاد وخʨʺال 

  .الॽɻॽʰʢة
 امʙʵʱق  اسʛʢاد الʨʺة والॽɺاʻʸقة وهي: الॼʢالعازلة ال.  

 سʺʥ على الإنʶان اعʙʺʱ الʴاملة الʨʴائȄʛʢǼ Ȍقة الʺॼاني أنʷأت  حʘʽ وقǽʙʺا
 الʰلاد وفي الʵارجي، الʨʳ عʧ ىالʺʻʰ داخل للعʜل الفʴʱات وتقلʽل Ȍالʨʴائ
 والفʦʴ، الʖʷʵ  فʽها اسʙʵʱم الʱي Ǽالʺʙافئ الʺॼاني جهʜت  الʛʰودة الʙʷیʙة
  والʖʽʡʛʱ  "الʺلقف"  أسلʨب  الإنʶان اسʙʵʱم الʛʴارة الʙʷیʙة الʰلاد في بʻʽʺا

 في الʨʰاكي ʲلم الʺʤللة الʛʽʰؔة الʺʶاحات  أو الʻافʨرات  بʨاسʢة الʙاخلي
لا الʨʷارع،   ʵǽʹع أو الفʦʴ مʲل مʨʱافʛًا ʨȞǽن  لا رȃʺا مȞلف Ȅقʧʽʱالʛʢ  وؗ
 .الȄʨʳة للʛʤوف

 الʙʴیʲة العلʺॽة الأسالʖʽ  على الإنʶان اعʱاد فقʙ الʙʴیʘ  العʛʸ في أما
  والعʜل الإنʷاء مʨاد على أو الʙʱفʯة، أو الʙȄʛʰʱ في سʨاء الؔهȃʛاء Ǽاسʙʵʱام
 .الʻʸاॽɺة
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 :وʙʟقها ʙʲارة ل ا ʯقال ن ا 7-2-1

 مʧ تʱʻقل الʛʴارة فان حʧȄʜʽ بʧʽ الʛʴارة درجة في فʛق  هʻاك  ʨȞǽن  عʙʻما
ʜʽʴارة ذو الʛʴإلى الأعلى ال ʜʽʴارة ذو  الʛʴى الأقل الʱعادل حʱارة درجة تʛح 

،ʧȄʜʽʴوعلى ال  ʥارة فان ذلʛʴقل الʱʻا تॽًتلقائ ʧاني داخل مॼʺأو خارجها إلى ال 
ʝȞالع  ʘʽح ʜʽʴال ʙإلى فئاال ʜʽʴارد  الॼال  ʥوذل ʧع ȘȄʛʡ Ȍائʨʴوالأسقف ال  

 الإشعاع، أو الʴʺل أو الʨʱصʽل وهي  ʛʡق  بʲلاث  عʺلॽًا ذلʥ  وʦʱȄ والأرضॽات 
ʙن  وقʨȞǽ  ʥعًا ذلʺʱʳة حالة في مʙواح. 

 :الʦʯصʻل  
ʨقال وهʱالان ʛاشॼʺارة الʛʴالʺادة، خلال لل ʙʺʱعȄل وʙل معʽصʨʱافة على الʲؗ 
 Ǽالॼʶʻة مʲلاً  الʛʴارȑ  الʨʱصʽل فان ʚلʥ ل لها، رȑ االʛʴ  والʨʱصʽل الʺادة

  جʙʽ  مʨصل فهʨ الهʨاء أما مʵʻفʠ، للǼ  ʖʷʵالॼʶʻة بʻʽʺا عالى، للʺعادن
 .والȃʨʡʛة للʛʴارة جʙʽة عازلة الʺفʛغة الʨʴائȌ وتعʛʰʱ. للʛʴارة

 :الʸʲل  
ة، ʳॽʱʻؗة والغازات  الʨʶائل في الʴʺل بʨاسʢة الʛʴارة تʱʻقل ʛؗʴل وعلى للʽʰس  

 أعلى إلى فʛʽتفع ʲؗافة أقل وॼʸȄح یʙʺʱد فانه الهʨاء ʧʵʶǽ عʙʻما الʲʺال
ة . الॼارد الهʨاء مʴله وʴȄل ʛؗʴȃاء وʨقل الهʱʻارة تʛʴال ʧم ʜʽإلى  ح ʛآخ  
ʱه وȄʜȃادة ʛؗح ʙȄʜل یʙقالها، معʱان  ʥلʚما ولʙʻم عʙʵʱʶǽ ʜʽائي حʨؗعازل ه  
  معʛض  الʜʽʴ هʚا يف ʨȞǽن  ألا مʛاعاة ʖʳǽ  فانه الʺفʛغة الʨʴائȌ مʲل للʛʴارة
 .هʨائॽة تॽارات 

 :الإشعاع 
 الʺॼʸاح زجاج حʛارة درجة ارتفاع ذلʥ  ومʲال Ǽالإشعاع الʛʴارة تʱʻقل

 فالإشعاع الʺʨʱهج، والفʽʱل الʜجاج بʧʽ فʛاغ وجʨد مǼ ʧالʛغʦ الؔهȃʛائي
 ȑارʛʴه الॽʰء شʨʹالǼ ʧة مॽة ناحॽانȞه إمʶȞا  عॽًئʜح جʢʶǼ فاتح أو لامع 
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  ȘȄʛʡ عʧ للʛʴارة مॼاني الʨʴائȌ امʸʱاص تقلʽل ǽʺʧȞ ذلʥ  وعلى ،اللʨن 
 الأبǼ ʠॽاللʨن  دهانها أو  عاكʶة لامعة الأسʢح هʚه ʳǼعل الʛʴارȑ  الإشعاع

 العʝȞ وعلى ،)Ǽالʶعʨدǽة جʙة ومʙیʻة الȃʨʻة ومॼاني الʨʽنان بلاد  ذلʥ  ومʲال(
 .تعʶȞها ولا الʛʴارة تʺʟʱ اللʨن  الغامقة فالأسʢح

 :للʙʲارة  زلةاالع الʦʸاد أنʦاع 7-2-2

ʧم ʦاد أهʨʺارة العازلة الʛʴأتي ما للǽ: 
 سانةʙسانة وهي : عازلة خʛفة  خॽɿاغات بها خʛة فॽائʨه  Ȑʨʱʴعلى وت ʛʳʴال 

  هʯʽة على تʖʸ  أو الʺفʛغة الʨʴائȌ بʰʸǼ ʧʽها وتʙʵʱʶم الʳلخ، أو الʵفاف
 .الأسʢح بلاȋ  تʗʴ  فʛشة

 احʦات الألʟلاʮن : العازلة والʨؔʱت ʧاد مʨم عازلة مʱةȞعʹها مع ʺاسǼ ادةʺǼ 
 تʗʰʲ الألʨاح وهʚه والفلʧʽ، الʺʹغȋʨ والقʞ الʖʷʵ  نʷارة ذلʥ  ومʲال لاصقة،

  والأسقف  للʨʴائȌ نهائي ʢʶؗح وتعʺل اللȘʸ أو Ǽالʺʶʺار رأسॽًا الʴائȌ في
ȑو أʙʰة تʛاهʣ ضع أوʨت  ʗʴح تʢل الأسʲم ʝʱʶॼالإس. 

 ادʦʸة الʭالʸا وهي: الʨعازلة دم ʧȞʺǽ هاʰاغات  هاب تʺلأ أو صʛالف ʧʽب Ȍائʨʴال 
 الفلʧʽ أجʜاء مʲل الॽʰʷʵة، العʨارض بʧʽ والأرضॽات  الأسʢح على تفʛش أو

 .الʜجاج وألॽاف
 ادʦة مʴعاك :Șقائʛؗ ،مʨʽنʨʺم الألʙʵʱʶح في وتʢالأس ʝȞارة لعʛʴل الʲم 

 .افاعلʱʽه مǽ ʧقلل علʽها الأوساخ تʛاكʦ ولʧؔ الʳʺالʨنات،
 اضॻʮهانات الʗالعازلة وال  ̡  وقʙ حʛارة، عازل مʻها ناتج هʨ ما ؗل: ارةʙ لل

 Ȑʨʱʴǽ اضॽʰات  على الʨʸح ʧارة عازلة مادة مʛʴل للʲم ʗʽلʨȞॽمʛʽالف. 
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 :الॺʸاني  في الʦʶت  عʚل  7-3

ʧوسائل م ʦॽʺʸʱال  ȑائي الʺعʺارʷلفة والإنʱʵʺال ʦȞʴʱة أو للॽانȞإم ʖغلʱال 
ة) الؔلام( الʙʴیʘ  مʧ الʻاتج الʨʸت   صȐʙ على ʛؗʴالآتي وخلافه وال:  

 ات  عʺلʛʶؗ ح فيʢات  أسȄʨʱʶوم Ȍائʨʴاء الʨة سॽأسʛة أو الॽʁح( الأفʢالأس (
ʝȞجات  لعʨت  مʨʸال  ʖغلʱعلى وال Ȑʙت  صʨʸال. 

 اءʻب Ȍائʨʴال Șʸاح ولʨأل ʧاد مʨلفة مʱʵم ʟʱʺارة تʛʴعل ولا الʳǽ له  ȑأ  
Ȑʙص.  

 لʸف ʧالأماك ʧعʹها عǼ ةʢاسʨقات  لعʺ بʛʡ )الʲم  ʥذل ʧȞʺǽ لʜع  
  تعʺل الʸالة حʨل ʛʡقات  Ǽعʺل الʷارع ضʨضاء عʧ ضʛات االʺʴ صالات 
ة كعازل ʛؗʴارج في للʵال. 

 ةʢاسʨب Ȍائʨʴغة الʛي الʺفʱفي تʺلأ ال ʠعǼ انॽاد الأحʨʺالǼ ةॽɺاʻʸة الʯدیʛال  
 .للʨʸت  الʨʱصʽل

 :للʦʶت  العازلة الʦʸاد أنʦاع 7-3-1

ʧم ʦاد أهʨʺمةالʺ الʙʵʱʶ لʜت  لعʨʸالآتي ال: 
 عاتȁʙم ʛॺʱم  الʙʳʸال Ȋائʦʲف للɿوللأس :ʚفʻع تॽابʛʱال  ʥʺʶǼ 3 ʦس ʙʻع 

  Ǽالʨʸف الفʛاغ ملء مع الʨʴاف داخل الʛʱابॽع أسʢح لॼاقي مʦ 11 و الʨʴاف
 .الإسʝʱʶॼ أو الʜجاجي

  قةॺʟ ʥم ʛʯʴॺش: الإسʛة تʢاسʨة بʻʽماك ʝॼؗ صةʨʸʵا مʚض لهʛمع  الغ  
  ص الامʸʱا درجات  حʖʶ  الʥʺʶ  وʨʱȄقف الʢʶح، لإسʱعʙال والʺʴارة الʙق
 . بʨصة  2 إلى 2/1 مʧ الʥʺʶ  وʙʰȄأ الامʸʱاص، زاد الʥʺʶ  زاد فؔلʺا

  لʚة العʠاسʦف بʦʶجاجي الʚال : ʗʰʲت ʧایʛم ʧم  ʖʷʵال ʙعǼ دهانها 
ʧʽمʨʱʽʰالǼ  ʘʽن  حʨؔعات  تȃʛم ʞॼʴȄها وʽف علʨʸالǼ جاجيʜال. 
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 اضॽت  مانع بʨʸلل Ȍائʨʴن : الأسقفو  للʨؔʱی ʧانة مʢǼ  ʥʺʶǼ  قل  لاǽ ʧ3 ع  
ʦنة سʨʺǼ ॼʳالʝ  نʨʳاء الʺعʺǼ ʛʽʳقها وتعʺل الʨة فʷʡʛʢة الʻʽالʺاكǼ نةʨʺǼ 
ʧء مʜدرة جʨب ʝʱʶॼء  اسʜف وجʸا ونʱȄرʨم. 
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  STAIR CASES لاٌُـــــاٌط -8

 :ر٠فــاٌزؼ –أٚلا 

 

٠ّىٓ ِٓ هلاٌٗ أْ ٠ٕظمً حلأٗوخٙ ٚحلأ١ٗخء ِٓ ِٔظٜٛ ٚحكي  ٘ٛ ٔظخَ ِٓ حٌيٍؿخص : Stair: اٌطٍُ" 

ِٓ ِزٕٝ اٌٝ آهَ." ٠ـذ ط١ُّٜ حٌٍُٔ رل١غ ٠ّظي ٌّٔخفش ٍأ١ٓش وز١َس ػٓ ٠َ١ك طم١ّٔٗ اٌٝ ِٔخفخص ٍأ١ٓش 

 .طّٔٝ حٌيٍؿخصأٛغَ ، 

ٟٚغ حٌيٍحر٠ِٓ . ٠ظُ  ٔخثّش ٚ لخثّشِٓ  . طظىْٛ وً ىٍؿشحٌٔلاٌُ ٚ حٌزٔطخصٓ ش ِِٓ ٠ٍٍٔٓظىْٛ حٌٍُٔ 

ػٍٝ ١ٛي ؿٛحٔذ حٌٍُٔ ٚفظلخص حلأ١ٍٟش لأٓزخد طظؼٍك رخٌٔلاِش. أ٠ً٠خ ، ٠ّىٓ طٛف١َ أػ٠خء ١٘ى١ٍش ٌيػُ 

٠ش ِٓ خ ٌٍلّخؽ ِغٍمً حٌٔلاٌُ ٚكٛحف حلأ١ٍٟش. فٟ وؼ١َ ِٓ حلأك١خْ ، رخلإٟخفش اٌٝ ًٌه ، ٠ـذ أْ ٠ىْٛ حٌيٍ

 .حٌلَحثك

ي لخْٔٛ حٌزٕخء ، هخٛشً ػٕيِخ ٠ىْٛ حٌيٍؽ ؿِءًح أٓخ١ٓخً ٠ظُ طٕظ١ُ ط١ُّٜ حٌٔلاٌُ ر٘ىً ٛخٍَ ِٓ هلا

ِٓ ٔظخَ هَٚؽ حٌطٛحٍة. لأْ حٌيٍؽ حٌٌٞ ٠ّىٓ حٌٛٛٛي ا١ٌٗ ٠ـذ أْ ٠ؼًّ أ٠ً٠خ و١ٍٓٛش ٌٍوَٚؽ أػٕخء 

 . كخٌش حٌطٛحٍة

 

 إٌّسذر: Ramp  :  ٛخحٓظؼّخٌٙ آهَ رّٔظٜٛ ِخثً ٠ّىٓ ٜاٌٝ ِٔظٛ ٜظًٛٔٛ ِٓ ِِٕ٘ؤ ٠  ٌٍَّٚ

  .وي١ِٓ ٌٍىَحٟٓ حٌّظلَوشحلاكظ١خؿخص حٌوخٛش حٌّٔظٞ ًٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛظر ِدّٛػخ ضلاٌُ 22شىً رلُ ) 
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 ( ٠ٛظر ضٍُ ٚ ِٕسذر 23شىً رلُ ) 

 

 :Stairs . ِزطٍجبد اٌطلاٌُثب١ٔب

 :لاٌُ ٟ٘ثؼط اٌّزطٍجبد اٌٛظ١ف١خ ٌٍط

 . ٓظمَحٍلاححٌؼزخص ٚ  •

 . حٌلّخ٠ش ِٓ حٌل٠َك• 

 . أرؼخى ِٕخٓزش )ٌٍؼخى٠ش ٚح١ٌّٕٔٓ ٚحٌّؼٛل١ٓ ٚحلأ١فخي(• 

 . ِٕخٓذ ِظَٙ هخٍؿٟ •

 PRINCIPLES OF STAIR CASE ٚاٌّصطٍسبد اٌّىٛٔبد. ثبٌثب

 اٌؼبد٠خ  اٌذرخخ : Step .ىٍؿش ِٔظط١ٍش فٟ حٌّٔم٢ حلأفمٟ ٌٚٙخ لخثّش ٚٔخثّش 

 ٌجخ مٍاFLIGHT: حٌّزٕٝ ِٓ ِوظٍفش ١ٛحرك أٚ ِٔظ٠ٛخص ر١ٓ حٌوطٛحص ِٓ ٍٍٓٔش. 

  اٌجططخLANDING  - Platform:  ِٟٔخكش أ١ٍٟش أػٍٝ أٚ ر١ٓ ِـّٛػخص حٌيٍؽ ٌظغ١١َ حلاطـخٖ ف

 .حٌٔلاٌُ ٚ طٛف١َ ِىخْ ٌٍَحكش ر١ٓ ٍكلاص حٌٔلاٌُ حٌط٠ٍٛش

 

 

 

( ٠ٛظر ثؼط  24شىً رلُ ) 

1ِصطٍسبد  اٌطٍُ 



 
Building Construction 1 

101 | P a g e  
Dr. Huda Al -Baz 

 ٌٕخ ب٠ّاTREAD: :ػ١ٍٙخ ؿِء ِٓ حٌيٍؿش حٌظٟ ٔمف. 

  اٌمبئّخRISER :حٌـِء حٌَأٟٓ ِٓ حٌيٍؿش  ر١ٓ حٌيٍؿخص. 

 NOSING  ؿِء ِٓ كخفش حٌّيحّ ٠ّظي ِٓ حٌٕخ٘ٞ طلظٗ :الأف. 

 BULLNOSE -  طىْٛ حٌيٍؿش حلأٌٚٝ فٛق ػٕيِخ ٠ىْٛ أكي ؿخٔزٟ حٌيٍؽ أٚ ولاّ٘خ ِفظٛكًخ ، لي

 ". BULLNOSE "٠ّٔٝ حٌـِء حٌّٔظي٠َ ِٓ حٌيٍؿش . حلأهَٜ حٌوطٛحصحٌطخرك حٌٔفٍٟ أٚٓغ ِٓ 

   اٌّرٚزخWINDERS :َٜ٠ظُ حٓظويحِٙخ ٌظغ١١َ حطـخٖ حٌٔلاٌُ ىْٚ . ٟ٘ ىٍؿخص أ١ٟك ِٓ ؿٙش أه

خ ىحث٠َخً أٚ ك١ٍِٔٚخًط٘ىً ٍٍٓٔش ِٓ ٌٖ٘ حٌيٍؿخص . حٌٙز١ٛ ًّ ٍٓ. 

 STRINGER أٚ  اٌفخذSTRING: ِخ ٠ىْٛ ٕ٘خن  ػخىس .ٌيٍؿخصحٌؼ٠ٛ ح١ٌٙىٍٟ حٌٌٞ ٠يػُ ح

لي طىْٛ ِيػِٛش رؼيس  حٌيٍؽ ؛ ػٍٝ حٌَغُ ِٓ أْ حٌيٍؿخص  ، أكيّ٘خ ػٍٝ ؿخٔزٟ ٔٛػخْ ِٓ حٌيػخِخص

 . ١َق أهَٜ

 ٍُثئر اٌط  Stair case  : ْحٌٍُٔ. حٌّظَٚن فٟ حٌّٔم٢ حلأفمٟ ١ٌ٘غً حٌّىخ 

  (ٌفبٔٛش)اٌفراؽ الأٚضػ Open well: ٛ٘ ٍُٔحٌ زخصٍل ر١ٓ ٠ظَن حٌٌٞ حٌفَحؽ. 

 اٌصذفخ  Floor Landing : ٝ٘ٚ ٍُٓ ٓطّٔٝ فٝ رؼٞ حلأك١خْ رٔطٗ ٚ٘ٝ ِٕٜٗ أفم١ٗ ر١ٓ لٍزظ١

ٚألً ِمخّ ٌٍٜيفٗ ٠ىْٛ َِرغ  ،طؼطٝ ٍحكٗ ِئلظٗ ٌلأٔخْ أػٕخء حٓظؼّخٌٗ ٌٍٍُٔ أٚ ٌظغ١١َ حطـخ٘ٗ 

 ١ٛي ٍٟؼٗ رطٛي حٌٍّٔٗ .

 ا١ًٌّ خػ : Pitch Line ٛش.يٍؽ فٟ حٌمٍزأٔٛف حًٌٛ ر١ٓ ٘ٛ حٌو٢ أٚ حٌّٔظٜٛ حٌٌٞ ٠ 

  .ٓىش ِٛح٠ُش ػخرظش فٛق ه٢ ح١ًٌّ ػٍٝ ؿخٔزٟ حٌٍُٔ :HANDRAIL اٌذراثس٠ٓ •

 .أػ٠خء ػّٛى٠ش طيػُ حٌيٍحر٠ِٓ:   :BALUSTERSاٌجراِك     •

• NEWEL:  خ ٌٍطَف حٌؼٍٛٞ ِٓ حٌٍٍٔٔش حٌوخٍؿ١ش ًّ خ اِخ ٌٍيٍحر٠ِٓ أٚ ىػ ًّ  ػّٛى ٍأٟٓ لي ٠ٛفَ ىػ

 اٌذرج أٚ ٍجخاٌم(  ثط١ٕخ) Soffit  : .حٌٔطق حٌٔفٍٟ ٌٍمٍزش أٚ حٌيٍؿش ٛ٘ 

 لبئُ اٌجبثب Newel Post :: ٔٙخ٠خص حٌمٍزخص ًٌٛٛ فوٌٖ حٌٍُٔ  ٘ٛ حٌؼ٠ٛحٌَأٓٝ حٌٌٜ ٠ٟٛغ ػٕي

 .ِغ حٌىٛرٔظٗ

  اٌط١ر ػٍٝ اٌطلاٌُخػ Walking Line :: ه٢ طم٠َزٝ ١ٌَٔ حٌٕخّ ػٍٝ حٌٍُٔ ٠ٚليى طم٠َزخ ٛ٘

 .َوِٜ ٌىٛرٔظٗ حٌٌٍُٔو٢ حٌُّٓ ِٓ ح 11رّٔخفش كٛحٌٝ 
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٠2ٛظر ثؼط ِصطٍسبد  اٌطٍُ (  25شىً رلُ ) 
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 Suitable Dimensions for Staircase ّٕبضجخ ٌٍطلاٌُاٌثؼبد الأراثؼب. 

 

ْٛ ٌىً ذ أْ ٠ىِٓ أؿً حٌٔلاِش ، ٠ـذ أْ طىْٛ ؿ١ّغ حٌٜخػيس فٟ ٛؼٛى حٌٔلاٌُ ػٍٝ ٔفْ حلاٍطفخع ٠ٚـ• 

 1.1فخع حٌٕخ٘ٞ أٚ ِيحّ حٌّيحّ اٌٝ )حٌيٍؿخص ٔفْ حٌّٔخٍ. طلي لٛح١ٔٓ حٌزٕخء ِٓ حٌظزخ٠ٓ حٌّّٔٛف رٗ فٟ حٍط

 (.مك ِٓ اٍٗخىحص حلأرؼخىٍحؿغ وٛى حٌزٕخء ٌٍظل)ُِ(. 

 

  cm63R+T=2 ػٍٝ ٗىً حٌٕخثّشٚ  حٌمخثّش٠ّىٓ اظٙخٍ حٌؼلالش ر١ٓ • 

 

 R=01cmف: ٚحٌّٔخٍَِحوِ حٌّئطَّحص ٚح١ٌّٕٔخ • 

 R= 01cmحٌّيحٍّ ٚحٌّٔظ٘ف١خص ٚحٌّزخٟٔ حٌّىظز١ش • 

 ػّخٍحص ٓى١ٕش R=01cm 

 

 :  Egyptian regulation for Staircases فٟ اٌمٛا١ٔٓ اٌّصر٠خ شرٚغ رص١ُّ اٌطٍُخبِطب :

 ( ٠ٛظر اشزراغبد اٌطلاٌُ فٟ اٌمبْٔٛ اٌّصر  1خذٚي ) 
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      rcasestai ofTypes أٔٛحع حٌٔلاٌُ - ٓخىٓخ

 :ٚلأشىبٌٙب صٕبػزٙب لأضٍٛة رجؼب

  Stair Run-Straight لٍجخ  ِطزّر ضٍُ  -أ 

خ حلاٍطفخع windersِٔظٜٛ اٌٝ آهَ ريْٚ ٌفخص  ِٓ شحٌّٔظم١ّ ٌمٍزش٠ّظي ىٍؽ ح ًِ . طليى لٛح١ٔٓ حٌزٕخء ػّٛ

ظَحد ِٓ ىٍؽ أٚ ظُ حلال(. لي ٠ ىٍؿش 01حٌىٛى حٌَّٜٞ ٠ليى  ُِ ) 1111اٌٝ  ػ١ٍّخص حٌزٔطخصحٌَأٟٓ ر١ٓ 

 .ِغخىٍطٗ اِخ ِل٠ٍٛخً أٚ ػّٛى٠خً ػٍٝ ِٔخٍ حٌيٍؽ

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درج لٍجخ  ِطزّر  ( ٠ٛظر  26شىً رلُ ) 
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  Stair Turn-Quarter رثغ دٚرح . ضٍُ ة

 ٠مَٛ رؼًّ حٔؼطخف رِح٠ٚش لخثّش فٟ ِٔخٍ حٌٔفَ. ىٍؽ ٍرغ ىٍٚس أٚ ػٍٝ ٗىً كَف • 

حٌٕٔزش ظيحهً لي طىٛٔخ ِظٔخ٠ٚظ١ٓ أٚ غ١َ ِظٔخ٠ٚظ١ٓ ، حػظّخىحً ػٍٝ رٙز١ٛ ِظٍٜظخْ حٌَكٍظخْ حٌّ• 

 حٌَّغٛرش ٌفظق حٌيٍؽ.

  َِػ١ٍّخص حٌٙز١ٛ حٌظٟ طمً ػٓ ِٔظٜٛ حٌؼ١ٓ حٌطز١ؼٟ ٚطٛفَ ِىخٔخً ٌٍَحكش أٚ حٌظٛلف ِئلظخً ٟ٘ أ

 ؿٌحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رحدرج رثغ دٚ ( ٠ٛظر  22شىً رلُ ) 
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 Stair Turn-Halfدٚرٖ ٔصف  ُ ضٍ-ج

 ىٍؿش أٚ ِٓ هلاي ُح٠ٚظ١ٓ لخثّظ١ٓ ػٕي ٘ز١ٛ ِظيحهً. 011ىٍؽ ٜٔف ىٍٚس ٠يٍٚ • 

 ىٍؽ ٜٔف ٍؿٛع ٘ٛ أوؼَ اكىخِخ ِٓ ٍُٓ ٚحكي ِٔظم١ُ.• 

 ْحٌّظٍٜظخْ رخٌٙز١ٛ ِظٔخ٠ٚظ١ٓ أٚ غ١َ ِظٔخ٠ٚظ١ٓ ، حػظّخىحً ػٍٝ حٌٕٔزش حٌَّغٛرش ٌفظق لي طىْٛ حٌمٍزظخ 

 .حٌيٍؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٠ٛظر درج  ٔصف  دٚرح 28شىً رلُ ) 



 
Building Construction 1 

101 | P a g e  
Dr. Huda Al -Baz 

 Winding Stair) اٌّرٚزخ(  اٌطٍُ  –د  

ىحثَٞ أٚ كٍِٟٚٔ. لي طٔظويَ حٌٔلاٌُ ًحص حٌَرغ حٌيٍؽ حٌّظؼَؽ ٘ٛ أٞ ىٍؽ ٠ظُ رٕخإٖ رخٓظويحَ ٌفخص ، ويٍؽ • 

 حلاطـخٖ.طغ١١َ  خكش ػٕيٜٚٔف ىٍٚس أ٠ً٠خ حٌٍفخفخص ريلاً ِٓ حٌٙز١ٛ ٌٍلفخظ ػٍٝ حٌّٔ

خ •  ًِ ٠ّىٓ أْ طىْٛ حٌٍفخفخص هطَس لأٔٙخ طٛفَ حٌم١ًٍ ِٓ ١ِٛت حٌميَ فٟ ُٚح٠خ٘خ حٌيحه١ٍش. طم١ي لٛح١ٔٓ حٌزٕخء ػّٛ

حٌٔلاٌُ حٌوخٛش ىحهً حٌٛكيحص حٌٔى١ٕش حٌفَى٠ش. )حٌىٛى حٌَّٜٞ ٠لظَ ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٓظويحَ حٌٍفخفخص ػٍٝ 

 حٌٔلاٌُ(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ضٍُ ِرٚزخ٠ٛظر  ( 29) ً رلُ ىش
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 Stair Circular اٌذائرٞ اٌطٍُ -٘ـ    

، فمي ٠ّٔق وٛى  أ٘خء ىٍؽ ىحثََٞغُ ِٓ ىٍؽ ىحثَٞ ، وّخ ٠ٛكٟ حّٓٗ ، ٌٗ طى٠ٛٓ ِوط٢ ىحثَٞ. ػٍٝ حٌ• 

حٌزٕخء رخٓظويحِٗ وـِء ِٓ ٚٓخثً حٌوَٚؽ ِٓ حٌّزٕٝ اًح وخْ ٜٔف لطَٖ حٌيحهٍٟ ٟؼف حٌؼَٝ حٌفؼٍٟ 

 لً.ػٍٝ حلأ ٌٍٍُٔ

 ُِ رخٌىٛى حٌَّٜٞ( 211ُِ( ولي أىٔٝ ػٕي حٌطَف ح١٠ٌك ٌٍّيحّ ) 211• )

 . حٌفؼٍٟ ٌٍٍُٔ ػٍٝ حلأل٠ًـذ أْ ٠ىْٛ ٜٔف حٌمطَ حٌيحهٍٟ ٟؼف حٌؼَٝ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌطٍُ اٌذائرٞ( ٠ٛظر  33شىً رلُ ) 
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 Spiral Stair ٌطٍُ اٌسٍسٟٚٔ ) اٌٌٍٛجٟ(. ا-ٚ

 

 ٓ ِيحّ آف١ٓ حٌ٘ىً ٠ٍظف كٌٛٗ ٠ٚيػّٗ ػّٛى َِوِٞ.ٟٚٔ ِؽ حٌل٠ٍِظىْٛ حٌيٍ• 

حٌّٔخكش حلأ١ٍٟش ، ٌىٓ لٛح١ٔٓ حٌزٕخء طّٔق رخٓظويحِٙخ فم٢ ويٍؽ ط٘غً حٌٔلاٌُ حٌل١ٍِٔٚش حٌلي حلأىٔٝ ِٓ • 

 هخٙ فٟ حٌٛكيحص حٌٔى١ٕش حٌفَى٠ش.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٠ٛظر ضٍُ ٌٌٛجٟ 31شىً رلُ ) 
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 ( ٠ٛظر ضٍُ خشت ٚ ٌخر زذ٠ذ 32شىً رلُ ) 
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 ِطمػ أفمٟ ٚ لطبع فٟ ضٍُ لٍجز١ٓ ٠جذأ ِٓ اٌذٚر الارظٟ( ٠ٛظر  33شىً رلُ ) 
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 لٍجبد ٚ اخر ِطزذ٠ر 3( ٠ٛظر ِطمػ افمٟ ٌطٍُ لٍجز١ٓ ٚ اخر  34شىً رلُ ) 
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 Floor الارظ١بد  -9

 ذِخ :مِلاً: ٚأ

 رؼر٠ف floor ٌّظؼيىس حٟ٘ حٌـِء حلأفمٟ حٌّٔظٛٞ حٌٔطق ِٓ حٌزٕخء ٚحٌّؼي ٌفًٜ ١زمخطٗ :  الأرظ١خ

ٍّ  ٛلاصٌّوظٍف حٌلّىْٚ أْ ٠ىْٛ ٚأِظؼظُٙ حٌّوظٍفش  ٌٗٚلًّ ٗخغ١ٍ أػَ فٟ اكيحع حٔلٕخء ِلٔٛ

 ٚغ١َ ِمزٛي.

 خف١شٛلاص حٌيحثّش ٚحلإٟلّش حٌمخِٟٚ ١ِش ٘طمَٛ حلأ١ٍٟش فٟ حٌزٕخء رٛظ١فش ٍث١ٔ:  ٚظ١فخ الأرظ١خ 

حٌّؼٍمش فٟ  ٚحٌل١ش حٌظٟ ططزكّ ػ١ٍٙخ، ٚحٌٕخؿّش ػٓ ُٚٔٙخ ٟ٘ ٔفٔٙخ ُْٚٚ حٌظغط١خص ٚحلأػخع ٚحلأُٚحْ

حلإؿٙخىحص حٌٕخؿّش ػٓ ٌٖ٘  ًخغ١ٍٓ فٛلٙخ. ٚطمَٛ حلأ١ٍٟش رٕمٓطلٙخ حٌٔفٍٟ ٚكَوش حٌ٘حٌٔمف ػٕي 

 ٚأػّيس ٚىػخِخص.حْ ِٓ ؿيٍ طَطىِ ػ١ٍٙخحٌظٟ حٌلّٛلاص اٌٝ حٌؼٕخَٛ 

 .ٓطلٙخ ٚأفم١ش ظٛحءع ػٍٙٝ حٓخفوً ٌٖ٘ حٌمٜٛ ٚحلإؿٙخىحص ٚأْ طل ٠ٚـذ أْ طظلًّ حلأ١ٍٟش

ٚكَحٍٞ ر١ٓ ١زمخص  ٛط١ٍٟٟش رٛظخثف طى٠ٛٓ كخؿِ فَحغٟ ٚٛحٌَث١ٔش طمَٛ حلأٚاٟخفش اٌٝ ٌٖ٘ حٌٛظ١فش 

ؿيٍحْ حٌزٕخء فٟ حلأر١ٕش  ريٍٚ حٌظٛػ١ك ر١ٓ َٚحٌم١خ حٌزٕخء حٌّوظٍفش ٚحكظٛحء ٗزىخص حٌظّي٠يحص حلأفم١ش فٟ ىحهٍٙخ

 كّٛلاص ح٠ٌَخف ػٍٝ حٌزٕخء. ٓك١غ طظٍمٝ فٟ ٌٖ٘ حٌلخٌش لّٔخً ِ، حٌَّطفؼٗ

 : اٌؼٛاًِ اٌّؤثرح فٟ اخز١بر الأرظ١بد: ثب١ٔبً:

 ك١ٓ ٠ىْٛ حٌطٛد فٟ ٍفش حٌَهخَ ٚحٌّطخ١ ٠ىْٛ ػ١ٍٟٓ١ّش فىٟٚ٘ وٍفش حٌّٛحى حٌّىٛٔش ٌلأاٌزىٍفخ:  -

 حٌٕٛع حٌَه١ٚ.خٔش ِٓ ٚحٌوَٓ

 أْ ٠ً٠ف حً أٓخ١ٓخً فٟ حهظ١خٍ حلأ١ٍٟش ففٟ حٌّٜخٔغاْ حٓظؼّخي حٌّٕ٘ؤ ٠ٍؼذ ىٍٚاٌغرض ِٓ إٌّشؤ:  -

 لأكّخٝ أٚ حٌم٠ٍٛخص أٚ ِـّٛػش ِٓ حٌؼٛحًِ.حطىْٛ حلأ١ٍٟش ِمخِٚش ٌٍل٠َك أٚ 

 لاص.خ ٚحٌٜخف١ٍَِ ِؼً ٌٖ٘ حلأ١ٍٟخص ٌٍّٔخٍف ٚىٍٚ ح١ٌّٕٔ لٛح ِٚمذار اٌؼسي: -

أٞ ٔٛع ص حٌو٘ذ ِؼلا ٚطٕظ١فٙخ أًٓٙ ِٙٓ أ١ٍٟخص حٌَهخَ طلظخؽ اٌٝ ٔظخفش ألً ِٓ أ١ٍٟخ إٌظبفخ:-

 أ١ٍٟش أهَٜ.

ـٍٔٛ ِٓ حٌو٘ذ ٠ٚـذ أْ ٠ىْٛ حٌزلا١ش ِٓ حٌو٘ذ ، أًح وخٔض حلأ١ٍٟخص ٚحٌ فّؼلا٘  غر٠مخ الإٔشبء:-

حٌوَٓخ١ٔش فظؼًّ ٌٙخ أ١ٍٟخص ً وخ ح١ٌٙخٓخٔش اِوَٓخٔش أٚ كي٠ي ِٓ هٍَفٟ ك١ٓ أْ ح١ٌٙىً حٌلي٠يٞ ٠ٍٜق ٌ

 ِٓ حٌوَٓخٔش .

 فخٌّٕظَ ٠ٍؼذ ىٍٚحً ِّٙخً فٟ طلي٠ي ٔٛػ١ش حلأ١ٍٟش. إٌّظر: خّبي -

ٓطق ر١ٜخٔش حلً ِٓ غ١َ٘خ . فّؼلا حٌزلا١ ٚحٌَهخَ ٚحٌوَٓخٔش ك١غ طلظخؽ رؼٞ حلأ رىب١ٌف اٌص١بٔخ: -

 طلظخؽ اٌٝ ١ٛخٔش حلً ِٓ حٌو٘ذ ٚحٌف١ٍٓ.
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ٌظؼ١ٍُ ٔظ١ـش ٓم١ٛ أٚ ؿَ ٚحٌظو٠َِ ٚحً أْ طىْٛ حلأ١ٍٟخص ٛؼزش حٌىَٔ ٠٠فر٠س ٚاٌزث١ٍُ: زسٚاٌىطر اٌ -

 حٌؼم١ٍش ػ١ٍٙخ.حلأُٚحْ 

 اً ٠ٔظلٔٓ أْ ٠ىْٛ حٌٔطق ِٓ حٌّٛحى حٌظٟ لا طليع ٟـش ِؼً حٌّطخ١ ٚحٌف١ٍٓ. اٌصٛد ٚاٌعد١ح: -

 ِمذرح الأرظ١خ ػٍٝ ِمبَٚ اٌرغٛثخ:اٌرغٛثخ ٚ-

 ٚحٌف١ٍٓ.ق ِٓ حٌّٛحى حٌظٟ لا طليع ٟـش ِؼً حٌّطخ١ حٌٔطْ ٠ىْٛ اً ٠ٔظلٔٓ أ

 حٓظؼّخي حلأ١ٍٟش.ٚحٌؼِي حٌىَٙرٙخثٟ ٌٚ٘ٙح ٠ظلاثُ ِغ حٌغَٝ ِٓ  زّبض ٚاٌم٠ٍٛبدِمبِٚزٙب ٌلأ -

  :ثبٌجلاغ اٌخبصخ اٌزؼبر٠ف ثؼط ثبٌثب

 : غَحٝ فٝ أؼًّ ٠ٚٔظفش ٔٛع ِٓ ٚكيحص حٌظى١ٔش ًٚ طوخٔش ٛغ١َس ٔٔز١خ ٌٗ أٗىخي ٚأرؼخى ِوظٍ اٌجلاغ

 ِظؼيىس ِؼً طى١ٔش حلأ١ٍٟخص ٚحٌٍُٛحص.

 ًٗؼَٜ ٠ظَٙ فٝ ٢ٓٚ حٌزلا١ ِٓ ٔخك١ش حٌلٛحف . ط٠َ٘ن :(اٌزشؼ١ر) اٌز١ّٕ 

 :ػٍٝ ٗىً ٗزىٝ . ِٓ حٌٛؿٗ أٚ فٝ حٌٛؿٗ رؤوٍّٗ ٠ٚىْٛ ط٠َ٘ن ٗؼَٜ ٠ظَٙ فٝ ؿِء اٌزصذ٠ف 

  حص .ظَغ ٕٓظ١ُّ ١ٌٛٗ ر٠: ط٠َ٘ن ٠ظَٙ فٝ ٚؿٗ حٌزلا١ ٚلا ٠ظـخٚاٌزشمك 

 خٌزخ وً حٌظوخٔش .غ٠زيأ ِٓ ٚؿٗ حٌزلا١ ٠ٚظـٗ ٔلٛ حٌظَٙ ٠ٚمطغ  : ط٠َ٘ناٌزف١ٍك 

 ٠ليع ر١ٓ ١زمظٝ حٌٛؿٗ ٚحٌظَٙ فٝ حٌزلا١ . : طف١ٍكلأفصبيح 

 :ظٍٙٛ كفَ فٝ ٚؿٗ حٌزلا١ . اٌزٕم١ر 

 :حٔفٜخي لَٜ٘ فٝ ٚؿٗ حٌزلا١ . اٌزمش١ر 

 ٘ظٍٙٛ أِلاف ػٍٝ ٓطق حٌزلا١ ر:١اٌزس . 

 :اٌؼبِخ ٚ اٌخٛاص اٌطج١ؼ١خ ٌٍجلاغ اغبدشزرالا:ؼب:راث

 –حٌظف١ٍٞ  –حٌظ٘مٞ  –حٌظٜي٠ف –٠ـذ ٠ىْٛ ٚؿٗ حٌزلا١ هخ١ٌخ ِٓ حٌؼ١ٛد ح٢ط١ش: حٌظ١ًّٕ  غجمخ اٌٛخٗ: - 0

 . حٌظ١َِ٘ –حٌظٕم١َ  –حٌزَٜ  –حٌظىىً  –حٌىٍٔٛ 

 لي.ػ١ٍٗ ر١ٓ ١َفٟ حٌظؼخ ىْٛ أٌٛحْ حٌزلا١ ِطخرمش ٌّخ حطفكط اٌٍْٛ: - 2

 ٠ىْٛ حٌزخ ٌٍزلا١ ٛٛص ٍٔخْ ػٕي ١َلٗ .اٌر١ٔٓ:  - 1

حٌزلا١ حٌّىْٛ ِٓ ١زمظ١ٓ  ٠ىْٛ ِمطغ حٌزلا١ ِظـخٔٔخ ٚهخ١ٌخ ِٓ أٞ فـٛحص أٚ ٗٛحثذ ٚفٝ كخٌش اٌّمطغ: - 1

 . ١زمظٟ حٌٛؿٗ ٚحٌظَٙ ٠ىْٛ حٌّمطغ هخ١ٌخ ِٓ أٞ حٔفٜخي ؿِثٟ أٚ وٍٝ ر١ٓ

 خف ط١ٕٜٗ ػّخ ٠ؤطٟ:رؼي ؿفٌٍّخؽ  حٌزلا١ لا ط٠ِي ىٍؿش حِظٜخٙ اِزصبص اٌّبء: - 1

 ش ٌىً رلا١ش.% رخٌُْٛ رخٌٕٔز 02
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رخٌٕٔزش ٌّظ٢ٓٛ  2وـُ / ّ َ  11ٕخؽ فٟ حٌزلا١ ػٓ لا ٠مً ِؼخ٠َ حٌىَٔ رخلإٔل ٌلإٔسٕبء: غِمبِٚخ اٌجلا - 1

 لطغ حهظزخٍ . هّْؾ ـٔظخث

َم ػٓ ــــٌٍىَٔ أٚ حٌ٘ ّليػشخرطش حٌمخي حٌٙ: ٠ـذ ألا ٠مً اٍطفخع ٘ز١ٛ ِـّٛػش حلأػٌٍصذِبد غِمبِٚخ اٌجلا - 1

 ٔظخثؾ حهظزخٍ هّْ رلا١خص . ُٓ ٌّظ٢ٓٛ 011رلا١ش ػٍٝ كيٖ ٚلا ٠مً ػٓ ُٓ ٌىً  11

: ٠ـذ أْ ٠ىْٛ ط١ٕٜغ حٌزلا١ طلض ٟغ٢ ٚلٛس ِؼخٌـش ٚٔٔذ هخِخص ٌظؼطٝ حٌزلا١ش ِمبِٚخ اٌجلاغ ٌٍجرٜ - 1

 . لاهظزخٍحٌٜلارش ٚحٌمٛس ٌّمخِٚش حٌزَٜ ٚحلاكظىخن ػٕي ح

 :أٔٛاع الأرظ١بد خبِطب : 

 : إٌٝ الأرظ١بد أٔٛاع ٚرٕمطُ

 .حلإّٔٓظٟ حٌزلا١ أ١ٍٟخص .0

 . ٚحكيس لطؼش ِٓ ٕٛؼٙخ ٠ظُ حلأ١ٍٟخص .2

 . حٌزلا١ ِٓ ٛغ١َس أؿِحء طـ١ّغ ِٓ ٕٛؼٙخ ٠ظُ حلأ١ٍٟخص .1

 . حٌو٘ز١ش حلأ١ٍٟخص .1

 . حٌَّطفؼش حلأ١ٍٟخص .1

  :الأضّٕزٟ اٌجلاغ أرظ١بد - 1

 ٚحٌّظٛٓطش حٌّٕوف٠ش حٌّزخٟٔ ٚفٟ حٌؼَر١ٗ َِٜ ؿ٠ٍّٛٙش أٔلخؽ ٓخثَ فٟ حٌزلا١ ِٓ ٛعحٌٕ ٌ٘ح لأظ٘خٍ ٔظ١ـش

 - : حلإّٔٓظٟ حٌزلا١ لأٔٛحع َٗف ٠ٍٟ ٚف١ّخ رّفَىٖ، حٌٕٛع ٌ٘ح فًٜ طُ فبٔٗ حٌظىخ١ٌف

 :الأضّٕزٝ غاٌجلا أٔٛاع

 - : ٟ٘ حٔٛحع ػيس اٌٟ حلإّٔٓظٟ حٌزلا١ ٠ٕٚمُٔ

   :-ٜحٌؼخى حلإّٔٓظٝ ١حٌزلا -أ

 حلاٟخف١ش حٌّٛحى رؼٓ ِؼّٙخ ٠٠خف ٚلي ٚحلإّٔٓض  )هَ ٛغ١َ ٍوخَ أٚأٜ(  حًٌَِ ِٓ أٓخٓخ حٌّىْٛ حٌزلا١ ٛ٘

 أٚ حٌٍّْٛ أٚ حلأر١ٓ أٚ حٌؼخىٜ حلإّٔٓض حِخ حٌّٔظويَ حلإّٔٓض ٠ٚىْٛ ٚحٌّٔظلٍزخص حٌٍّٛٔش ٚحٌّٛحى حٌّٔخك١ٞ ِٓ

 حٌؼ٠ٍٛش ٌلأٓطق ّٓه ُٓ 0.1 ٚرّمخّ ٌٍغَف ُٓ 2 × 21 × 21 ِمخّ ٠ٚىْٛ رؼ٠ّٙخ أٚ حلأٔٛحع ٌٖ٘ ِٓ ه٢١ٍ

. 

  :ل١ّٔٓ حٌٝ حٌؼخىٜ ١حٌزلا ٠ٕٚمُٔ

 . رلا١ إّٔٓظٝ ٠ٜٕغ رىخًِ طوخٔظٗ ِٓ هٍطش ٚحكيس ِظـخٔٔش 

 ٗ١ٚزمٗ ٓفٍٝ ٚطؼَف رخٌظَٙ حٌظٟ  رلا١ إّٔٓظٝ ٠ٜٕغ ِٓ ١زمظ١ٓ ِوظٍفظ١ٓ فٝ حٌظَو١ذ، ١زمش ػ١ٍخ طؼَف رخٌٛؿ

 -رلٔذ ِٛٔش حٌٛؿش اٌٟ ح٢طٟ :  حٌٕٛع ٠ٕٚمُٔ ٌ٘ح .( 1:0 )رٕٔزش طظىْٛ ِٓ إّٔٓض ًٍِٚ 

o  ٞ0:0) رٕٔزش (  : ًٍِ (إّٔٓض): ِٛٔش حٌٛؿٗ (ٕٓـخرٟ)رلا١ إّٔٓظٟ ػخى . 

o  ٞ0:0:2)رٕٔزش(  : ِٛٔش حٌٛؿش إّٔٓض:ًٍِ: رٛىٍس ٍهخَ (ٍِْٛ)رلا١ إّٔٓظٟ ػخى . 

o  ٟرخلاٟخفش اٌٟ أوخ١ٓي ٍِٛٔش. ش حٌٛؿٗ: ٠ٔظؼًّ إّٔٓض حر١ٓ فٟ ِٛٔ (ٍِْٚٛ )أر١ٞرلا١ إّٔٓظ 
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 -حٌزلا١ حلإّٔٓظٝ حٌّمٜٛ:  -د

١زمظ١ٓ ِوظٍفظ١ٓ فٝ  ٚحلإّٔٓض ٠ٜٕٚغ ِٓ (هَحأٚ أٜ ٍوخَ ٛغ١َ ) ٘ٛ حٌزلا١ حٌّىْٛ أٓخٓخ ِٓ حًٌَِ 

، ءِٚظٗ لاِظٜخٙ حٌّخِٚظٗ ٌٍزَٜ ِٚمخِمخ حٌظَو١ذ ٚطلظٜٛ ١زمش حٌٛؿٗ ػٍٝ ِٛحى و١ّؤ٠ٚش أٚ ِؼي١ٔش ط٠ِي ِٓ

ّٕٓض حٌّٔظويَ فٝ ٚحٌّٛحى حٌٍّٛٔش ٚحٌّٔظلٍزخص ٠ٚىْٛ حلأ كِٔخك١ حٌّٛحى حلاٟخف١ش ِؼً ٙخخ رؼىْٛ ِؼٙٚلي ٠

 خ١زمش حٌٛؿٗ أِ

 رؼ٠ٙخ .أٚ ه٢١ٍ ِٓ ٌٖ٘ حلأٔٛحع ِغ  ّٕض حٌؼخىٜ أٚ حلأر١ٞحلأٓ

 -حلإّٔٓظٝ حٌّطؼُ:  ١حٌزلا -ص

ِٓ ١زمظ١ٓ ِوظٍفظ١ٓ فٝ  ّٕض، ٠ٜٕٚغلأٓٚح (هَ أٚ أٜ ٍوخَ ٛغ١َ أٚ)٘ٛ حٌزلا١ حٌّىْٛ أٓخٓخ ِٓ حًٌَِ 

ٚلي  ن(حٌَهخَ حٌزخٌُض حٌـَح١ٔض .. حٌ )حٌٍٜيس  حٌظَو١ذ، ٚطلظٜٛ ١زمش حٌٛؿٗ ف١ٗ ػٍٝ ٔٔزش ِؼ١ٕش ِٓ حٌى١َٔحص

ٚحٌّٛحى حٌٍّٛٔش ٚحٌّٔظلٍزخص ٠ٚىْٛ حلإّٔٓض حٌّٔظويَ فٝ ١زمش  كحٌّٔخك١ط٠خف رؼٓ حٌّٛحى حلاٟخف١ش ِؼً 

 ِٚمخٓخص ؤَ أٚ حٌٍّْٛ أٚ ه٢١ٍ ِٓ ٌٖ٘ حلأٔٛحع أٚ رؼ٠ٙخ ٚطىْٛ أٔٛحع ر١ٞأٚ حلأ ؼخىٜض حٌّٕٓحلأ حٌٛؿٗ أِخ

 .ٔظويِش فٝ ١زمش حٌٛؿٗحلأكـخٍ حٌٍٜيس حٌّ

 

 

 

 

 

 

 

 الاضّٕز١ٗ اٌجلاغبدالأرظ١بد  ( ٠ٛظر ثؼط أٔٛاع 35شىً رلُ ) 

 الأرظ١بد اٌزٟ ٠زُ صٕؼٙب ِٓ لطؼخ ٚازذح : -2

أٚ ٛزٙخ ِٓ لطؼش ٚحكيس ريْٚ فٛحًٛ ٠ّٚىٓ أْ طؼًّ رؤٗىخي ٚأٌٛحْ ١زٙخ أٚ طَو ُ ػٍّٙخطظىْٛ ِٓ أ١ٍٟخص ٠ظ 

هخٛش فٟ حٌّٔطلخص حٌىز١َس لأٙخ  ػَٟش ٌٍظ٘مكأٔٙخ  الا ،ٍِٚٓٛخص ِوظٍفش ِٚظؼيىس ٚطٔظويَ وّٛحى كي٠ؼش

 -حٌ٘خثؼش حٌظخ١ٌش : ِٕٚٙخ حلأٔٛحع  ،طّيى أٚ أىّخٕ ِٔظَّ  ِؼَٟش ٌؼٛحًِ

ػٍٝ أ١ٍٟش هَٓخٔش ٍِٔلش  1:0ٚطؼًّ ِٓ حلإّٔٓض ٚحًٌَِ رٕٔزش ّٛٔخ أضّٕذ ٚرًِ: ث ١خأضّٕز١بضخ ٌ -أ 

ٚطؼًّ  أ١ٍٟش ِٓ حٌوَٓخٔش حٌؼخى٠ش فٟ حلأىٚحٍ حلأ١ٍٟش، ٟٚ٘ طٍٜق ٌلأ١ٍٟخص ل١ٍٍش حلأ١ّ٘ش ِزخَٗس أٚ ػٍٝ

 . ٝز١خٌؤػّخي ححٌوخٛش ر ك١غ طفَى حٌّٛٔش ٚطيٍع ػٍٝ رئؽ ٚأٚطخٍ ػُ طّْ رٕفْ حٌّٛحٛفخص ٝوخٌز١خ
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 -أرظ١بد اٌّٛزا٠ىٛ ٚاٌزرارسٚ: -ة 

رطخٔش ِٓ ِٛٔش حلإّٔٓض حٌطزمش حلأٌٟٚ :ٚطؼًّ ِٓ ٛزش ػٍٝ حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش ِزخَٗس ٚطظىْٛ ِٓ ١زمظ١ٓ 

طو٘ٓ أٚ طّٕـً ٚطؼًّ حٌطزمش حٌظخ١ٌش : ٚطّٔٝ  إّٔٓض :ًٍِ ػُ 1:0ٚحًٌَِ وخ١ٌٍخٓش حلإّٔٓظ١ش حٌٔخرمش رٕٔزش 

 . ٌظَحطِٚىٛ أٚ حٟٙخٍس ُِٛح٠

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛظر ثؼط 36شىً رلُ ) 

 أٔٛاع الأرظ١بد اٌزرارسٚ 

 

 -: ( ا١ٌٕٛ١ٌٍَٛ ) أرظ١بد اٌىبٚرشٛن -د

: طٍٜك حٌطزمش حلأ١ٌٟٚزمظ١ٓ  ٚطؼًّ ِٓ هخَ حٌىخٚط٘ٛن حٌطز١ؼٟ ٠٠ٚخف ا١ٌٗ ِٛحى ٍِٛٔش ٚوز٠َظ١ش ٚطؼًّ ِٓ

: ٟٚ٘ حٌىخٚط٘ٛن طٍٛى ػٍٝ ٚحٌطزمش حلأه١َسٍُِ،  1 – 2 فٛق رطخٔش ِٓ حٌىخٚط٘ٛن حلأٓفٕـٟ رّٔه ِٓ س ِزخَٗ

 .ُٓ 011 - 11ٗىً ٌفخثف ػَٟٙخ ِٓ 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛظر ثؼط أٔٛاع الأرظ١بد ا١ٌٕٛ١ٌٍَٛ 32شىً رلُ ) 
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 -أرظ١بد الأضفٍذ اٌطج١ؼٟ:  -س

ً ِىؼذ ٍِوـُ إّٔٓض /ِظَ  ١ٌ111خٓش إّٔٓظ١ش رّٛٔش ِٓ حلإّٔٓض ٚحًٌَِ رٕٔذ  حلأٌٚٝ:ٚطؼًّ ِٓ ١زمظ١ٓ 

 . طؼًّ ِٓ حلأٓفٍض حٌطز١ؼٟ ٠ّٚٔٝ هَٓخٔش أٓفٍظ١ش ٚحٌؼخ١ٔش :ُٓ 2رّٔه 

 :Flexible floorsالأرظ١بد اٌّرٔخ    -– ج

ِٛحى ِوظٍفش طٔظويَ وطزمخص اؤخء ٔٙخث١ش ط٘ظًّ حلأ١ٍٟخص حٌَّٔش ػٍٝ ِـّٛػش ِٓ حٌّٛحى ِٜٕؼش ِٓ 

ٛص ٚأهَٜ ِمخِٚش ٌٍّٛحى حٌى١ّخ٠ٚش أٚ ٌُش ٌٌٍٜٖٚ٘ ػخٌلأ١ٍٟخص ٌٙخ هٛحٙ ِؼ١ٕش فّٕٙخ ِخ ٘ٛ ِمخَٚ ٌٍل٠َك 

 َٜ هف١فش حٌُْٛ ٚ٘ىٌح...حٌيْ٘ٛ ٚح٠ٌِٛص ٚطٍه ِمخِٚش ١ٌٍَٛرش ٚأه

 ِٚٓ أٔٛاع الأرظ١بد اٌّرٔخ اٌزبٌٟ:

 .Venyle floorأ١ٍٟخص حٌف١ًٕ: ف١ٕ١ً حٓزٔظٟ ،ف١ًٕ َِْ  •

 أ١ٍٟخص حٌف١ٍٓ. •

 أ١ٍٟخص حٌّطخ١. •

 أ١ٍٟش ح١ٌٛ١ٌٍَٕٛ. •

 (اٌّعغٛغ )ٛػخ ِٓ ا١ٌٍز١ٌُٛ أٚ اٌفً اٌطج١ؼٟ ظ١بد اٌّصٕالأر  :- 

ً ــحٌوَٓخٔش حٌؼخى٠ش ٚطؼّ : ِٓ حٌزطخٔش حٌّىٛٔش ِٓ ِٛٔشحٌطزمش حلأٌٟٚٚطؼًّ ِٓ ١زمظ١ٓ أٚ ػلاػش ك١غ طظىْٛ 

: ِٓ ١زمش حٌطزمش حٌؼخ١ٔش. ػُ طؼًّ  (إّٔٓض وـُ 111ِظَ ِىؼذ ًٍِ +  1.1ِظَ ِىؼذ ٢ٌُ +  1.1)ِٓ 

: ف١ؼًّ حٌٛؿٗ حلأه١َُٓ طٟٛغ رؼي حٌظ٢١ّ٘، أِخ ١ٌ2خٓش رّٔه  ػ٠ٍٛش ٌّٛٔش حلإّٔٓض ٚحًٌَِ ػٍٝ ١٘جش ل١مشٍ

 غ١ٛ.ِٓ حٌفً ح٠ٌّ

 -:  (اٌّشّغ) أرظ١بد اٌف١ٕ١ً  -

ٟٚ٘ ػزخٍس ػٓ ٌفخص ِٓ حٌّّ٘غ رؤ١ٛحي وز١َس ٚػَٚٝ ِوظٍفش طٜٕغ ِٓ ِٛحى رظ١ٌَٚش ِؼخٌـش و١ّ١خث١خ ّٓىٙخ 

طمُٔ أ١ٍٟخص حٌف١ًٕ اٌٝ ِـّٛػظ١ٓ  ؿٌحرش. ٚطؼطٟ أٗىخي ِظٕٛػش ِٚوظٍفش ًحص أٌٛحْ ٍُِ، 1 حٌٝ 0,1 ر١ٓ 

 ٍث١ٔ١ظ١ٓ:

- Asbestos Venyle .ٟحٌف١ًٕ حلأٓزٔظ 

- Flexible Venyle . ٌَّْحٌف١ًٕ ح 
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 خاٌّؼذ١ٔ فٛق اٌشجىخ ( ٠ٛظر ررو١ت اٌف١ٕ١ً  38شىً رلُ ) 

 - : ٌّٛو١ذا بدأرظ١  - ش

 ِٓ ِٜٕٛػش ٍف١ؼش ه١ٛ١ ِٓ طؼًّ ِظَ 1 - 2 ِٓ ػَٟٙخ ِظَ 11 - 21 ِٓ رؤ١ٛحي ٌفخص ػٓ ػزخٍس ٟٚ٘

 .ِظؼيىس ٍِٚٓٛخص ٚهخِخص ٚأٌٛحْ ٚأٔٛحع رؤٗىخي حلإو١ٍ٠َه أٚ حٌٜٛف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  اٌّٛو١ذ ( ٠ٛظر أرظ١بد 39شىً رلُ ) 

 -أرظ١بد ا١ٌٕٛ١ٌٍذ:  -د

حٌمٛحٍٝ ٚحٌلَ٘حص، ٚطٜذ لاٟخفش اٌٟ ِٛحى و١ّخ٠ٚش لاٛمش ٍِٚٛٔش ٚٚحل١ش ِٓ ذ رخطظىْٛ ِٓ ٔ٘خٍس حٌو٘

 ِزخَٗس فٟ حٌّٛلغ ريْٚ فٛحًٛ.

  :غاٌجلا ِٓ صغ١رح أخساء ِٓ صٕؼٙب ٠زُ اٌزٟ الأرظ١بد -3

 أْ ٠ّٚىٓ و١ٍخ ١ٌخ حأٚ ١ٌخح ٜٔف أٚ ٠ي٠ٚخ طٜٕغ ٚأكـخَ ٚأٗىخي أٔٛحع ًحص ِوظٍفش هخِخص ِٓ ِٜٕؼش رلا١خص ٟٚ٘

 ِٓ حٌ٘خثؼش حلأٔٛحع طلي٠ي ٠ّٚىٓ ،حٌّؼَٚفش حٌٍٕٛ أكي ِٓ حٓظ١َحىٖ ٠ظُ أٚ ٔفٔٗ حٌّٛلغ فٟ حٌزلا١خص أٔٛحع ٜٕغط

 -: حٌظخٌٟ حٌٕلٛ ػٍٝ حلأ١ٍٟخص ٌٖ٘
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 - : ِٕٚٙخ ٓخرمخ َٗكٙخ طُ حٌظٟ رؤٔٛحػٗ : الأضّٕزٟ اٌجلاغ -أ

 أٚ حٌف١ٕ١ً أٚ ٌٍٜك حٌزخٍو١ٗ أٓفً ٌٍغَف ٠ٍٛشحٌؼ ٌلأٓطق ٠ٚؼًّ : ( اٌطٕدبثٟ(  اٌؼبدٞ الأضّٕزٟ غاٌجلا *

 ٚأك١خٔخ ١زمظ١ٓ أٚ ٚحكيس ١زمش ِٓ ٠ٚؼ0:0ًّ  رٕٔزش ٚحًٌَِ حلإّٔٓض ِٛٔش ِٓ ٠ٚظىْٛ هلافٗ أٚ حٌّٛو١ض

 . ُٓ 2 - 0.1 ّٓه ُٓ 21 × 21 رخرؼخى ٠ٍٚٛى حٌٍّٛٔش حٌّٛحى رؼٞ حٌٛؿٗ ٌطزمش ٠٠خف

حٌغ١َ ٘خِش حٌظٟ ٠ّىٓ  لأٓطق حٌؼ٠ٍٛش أٚ رؼٓ حٌظز١ٍطخص حٌيحه١ٍشًّ ٌ: ٠ٚؼ * اٌجلاغ الأضّٕزٟ الأث١ط )ا١ٌٌّٛٗ(

ح٠ٌٙخٍس ِٓ حلإّٔٓض ٚحًٌَِ ِٚٔلٛق حٌَهخَ  طغط١ظٙخ رّٛحى أهَٜ ٠ٚؼًّ ِٓ ١زمظ١ٓ رطخٔش ٟٚٙخٍس ٚطؼًّ

اًح ُٓ ٠ّٚىٓ أْ ٠ّٔٝ رلا١ ٜٔف ١ٌِٛٗ  2×  21×  ٠21ٍٛى رؤرؼخى  ٚ خٌزخ ِخ ط٠خف ح١ٌٗ حٌٛحْ فخطلشغٚ 

 حلأر١ٓ ِغ حٌؼخىٞ ِٕخٛفش . حلإّٔٓض ظويَحٓ

 ٌلأكظىخن حٌّزخَٗ وّخ ٟش٠ؼًّ ٌظز٢١ٍ حلأٍٛفش ٚحٌّلاػذ ٚحٌَّّحص ٌٍّ٘خس حٌّؼَاضز١ً ور٠ذ :  غاٌجلا -ة

١زمظ١ٓ رطخٔش  أٔٙخ وؼ١َح ِخ طٔظويَ فٟ حٌـَحؿخص ٔظَح ٌّمخِٚظٙخ حٌ٘ي٠يس ٌلاكظىخن ٚح١ٌَٛرش ٚطؼًّ ِٓ

 ٟٚٙخٍس 

 . ُٓ 2×  01×  01ُٓ أٚ  2×  21×  21رّمخٓخص  ظٍفشٚطٍٛى رؤٗىخي ِو

 

 

 

 

 اضز١ً ور٠ذ ( ٠ٛظر أرظ١بد 43شىً رلُ ) 

 

 : MOSAIC :(ٌٛوص ػبدح ٚ)اٌّٛزا٠ىٛ أٚ وطر اٌرخبَ  غاٌجلا -د

ِظٕٛػش ِٚوظٍفش ٚإّٔٓض  ٠ؼًّ ِٓ ١زمظ١ٓ رطخٔش ٟٚٙخٍس طلظٛٞ ١زمش ح٠ٌٙخٍس ػٍٝ ؤَ ٍهخَ ِٓ أكـخٍ 

ل١خ١ٓش ػخرظش ٚأف٠ٍٙخ حلأٔٛحع ح١ٌ٢ش ٠ٍٚٛى حٌزلا١  خف ح١ٌٙخ حٌٍْٛ حٌّطٍٛد ٚطو٢ٍ رٕٔذَ ٠٠ٚرٛىٍس ٍهخ أر١ٞ

 ُٓ . 1×  11×  11 ُٓ - 1×  11× 11،ُٓ  2×  21×  21رّمخٓخص 

 :اٌّٛلغ فٟ اٌّصجٛثخ اٌّٛزا١٠ه الارظ١بد -

خٍ حٌزلا١ ِٓ حٌّٜٕغ اك٠ ٌزلا١ حٌُّٛح١٠ه،ك١غ طٜذ فٟ ِٛلغ حٌؼًّ،ريلا ِٓطٔظؼًّ ٌٖ٘ حلأ١ٍٟخص ري٠لا 

 ٌظغط١ش ٌ٘ح حٌّٛلغ.
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طٔظؼًّ فٟ أ١ٍٟخص حٌُّٛح١٠ه حٌّٜزٛرش فٟ حٌّٛلغ حٌّٛحى حلأ١ٌٚش حٌّٔظؼٍّش فٟٙ ٕٛخػش رلا١ حٌُّٛح١٠ه ِٓ  -

رؼ١يح ػٓ ح١ٌَٛرش ٚحٌغزخٍ ك١غ أٔٛحع ٌٖ٘ حٌّٛحى ِٚٛحٛفخطٙخ.ٚطوِْ ٌٖ٘ حٌّٛحى فٟ ِىخْ ٔظ١ف،ٚؿخف 

 فش.ِٜٚخىٍ حٌظٍٛع حٌّوظٍ

 حٌظـ١ِٙ ٌلأ١ٍٟخص: -

 وّخ ٘ٛ حٌلخي فٟ رلا١ حٌُّٛح١٠ه حٌٌٞ ٠ظىْٛ ِٓ ظَٙ ٚٚؿٗ.١ِٙ لأ١ٍٟخص حٌُّٛح١٠ه حٌّٜزٛرش.٠ـَٞ حٌظـ

 -أرظ١بد ِٛزا٠ىٛ شطف رخبَ :  -َ

٠ُٚٛع أك١خٔخ رخٌزلا١خص حٌىز١َس  خَِٓ حٌَه٠ٟٛغ ِٛٔش حٌو٢ٍ ٚٗطف ٍهخَ رىخًِ ِٔطق حٌزلا١ش ِٕٓ ٔٛع ِؼ١ٓ 

س ِخ طٟٛغ لطؼش ٚحكيس ِٓ حٌزلا١ش لطؼش أٚ لطؼظ١ٓ ٚػخى ١ٟش أوؼَ ِٓ لطؼش ٚحكيس ك١غ ٠ٟٛغ فؿّخٌرؤٗىخي 

طٍٛى ٌ٘ح حٌٕٛع  ٚ، ٚرٛىٍس ٍهخَ ٚؤَ ٍهخَ  ٠ٜذ ػ١ٍٙخ ِٛٔش إّٔٓض أر١ٞ ُٗطف حٌَهخَ فٟ ٢ٓٚ حٌمخٌذ ػ

 ُٓ . 1×  11×  11ُٓ أٚ  1×  11×  11ُٓ أٚ  1×  11×  11رّمخٓخص وز١َس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّٛزا١٠هالأرظ١بد  ( ٠ٛظر ثؼط 41شىً رلُ ) 
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 الأزرٌٛنالأرظ١بد  ( ٠ٛظر ثؼط 42شىً رلُ )  .

 - :  اٌرخبَ رراث١غ أرظ١بد  -ج

 أٚ َِرؼش ِوظٍفش ٚأكـخَ ؤٗىخير ٟحٌطز١ؼ خَحٌَه ِٓ غلط ِٓ ْٛطظى ١خصحلأٍٟ ِٓ خُسحٌّّظ ٛحعحلأٔ ِٓ ٟٚ٘

 ِٓ حٌظَر١ؼخص رؼٞ حٓظليحع أِىٓ ٚلي ُٓ، 2 ٌٙخ خثغحٌ٘ ّهحٌٔٚ حٌطٍذ كٔذ ػّخ١ٔش أٚ ٓيح١ٓش أٚ ٍشٔظط١ِ

 حلأٔٛحع ِٕٚٙخ حٌَث١ٔ١ش ٚحٌلـَحص ٚحٌطَلخص حٌٜخلاص فٟ حٌَهخَ غطَحر١ ظؼًّٚطٔ ُٓ 0 ّهرٔ حٌـَح١ٔض

 َكّحلأ حٌـَح١ٕٔض ِٕٓ ٕ٘خثؼشحٌ َٜحلأه ٛحعحلأٔ أٚ ِٚحٌزَلاط ٚحٌزٛط١ٕ٘ٛ حٌىَحٍس ًِؼ حٌَهخَ ِٓ حٌّؼَٚفش

 . ٚهلافٗ ٛىٚحلأٓ

 - :  اٌصٕبػٟ اٌرخبَ -ذ

 ٚلطغ ؤَ + ٍهخَ س رٛىٍ +أر١ٞ  إّٕٔٓض(  شِٛٔ ِٓ ٛحفأٌ أٚ طَحر١ٕغ ٕٗىً ػٍٕٟ حٌىٕزْ رط٠َمٕش ٠ٜٕغ ك١غ

 .حٌٍٜك رؼي ٚحٌـلاء حٌٔم١ش ٠ظُ ) ٍهخَ
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 اٌرخبَ اٌصٕبػٟ لأرظ١بدا ؼط( ٠ٛظر ث 43شىً رلُ ) 

 

 - :  اٌط١را١ِه أرظ١بد - ش

 ٟحٌظ شحٌٕظ١ف حٌط١ٕش ِٓ ١ؼٗطٜٕ ظ٠ُٚ ٚحٌّٔظٍٛى حٌّلٍٟ ِٕٙخ ِظؼيىس رؤٗىخي كخ١ٌخ حٌّٜٕؼش حلأٔٛحع ِٓ ٟٚ٘

 شِج٠ٛ شىٍؿ 0111 - 0211 ِٓ َحٍسك خصىٍؿ ٝاٌ َقطل ُػ ٛحْٚحلأٌ شحٌى١ّخ٠ٚ خفخصحلإٟ رؼٞ خا١ٌٙ خف٠٠

 ١خصحلأٍٟ أٔٛحع أؿٛى ِٓ ٚطؼظزَ شحٌّطٍٛر ٚحلأٌٛحْ حٌِهخٍف لإػطخء خٌىّز١ٛطَر خٌؾٚطؼ ١ٌٕٟٜح ىسخرّ ٝٚططٍ

 ًػّ غك١ ِٓ

 ٌٍّطخرن ح١ٌَٔح١ِه ١خصأٍٟ ويَطٕٔ خوّ ش،ِوظٍف خىرخرؼ ٍٛىٚط ٝخٚحلأكّ يْ٘ٛٚحٌ لَٛٚحٌ٘ شح١ٌَٛر

 .ُِ 01 ، 1 ، 1 هّٚٓ ُٓ 01 × 01 ِٓ طزيأ ٚرؤرؼخى/  َفٚحٌغ حٌّؼ١٘ش ٚٛخلاص ٚحٌلّخِخص

 

  :( اٌخردح(  اٌسخبخٟ اٌط١را١ِه -د

 ػٍٟ ٠ٍٜك ػُ حٌٛؿٗ ِٓ ٍٚق ػٍٟ حٌٜغ١َ حٌّمخّ ٠ؼزض ك١غ ِظؼيىس رؤٗىخي كخ١ٌخ حٌّٜٕؼش حلأٔٛحع ِٓ ٟٚ٘

 .إّٔٓظ١ش فَٗش

 

 - :  (اٌط١را١ِه رم١ٍذ ( ض١راِٛور٠ذ ثلاغ أرظ١بد -ٞ 

 حٌّٛٔش ١زمش حٌىزْ رؼي ُٓ 0.1ّه ٚرٔ ) حٌٛؿٕٗ ِٛٔش(  ٚحكيس ١زمش ِٚٓ ػخىٞ ٟغ٢ طلض حٌىزْ رط٠َمش ٠ٜٕغ

  0,1  × 01 × 01  ِمخّ ِوظٍفش أٗىخي ٌٚٗ حٌٍّٛٔش حلأوخ١ٓي حٟخفش ِغ 2 - 1 رٕٔزش  )ٍهخَ رٛىٍس  +إّٔٓض(

 . ٚحٌّطخرن ٚحٌلّخِخص ًحٌّؼخِ ١خصأٍٟ فٟ ٠ٚٔظؼًّ ُٓ،
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 ( ٠ٛظر ثؼط الأرظ١بد اٌط١را١ِه 44شىً رلُ ) 

  :-زىصاٌمٕبٌ ظ١بدأر -ر

 2 أٚ 0,1 رّٔه 11ُٓ × 11 أٚ 11 × 11 أٚ 21 × 21 رؤرؼخى ِؼ١ٕش طَحر١غ ِٓ طؼًّ ِطخ١١ش أ١ٍٟخص ٟٚ٘

 .  ُٚهخٍف ِوظٍفش ٚحٌٛحْ رؤٗىخي ٍُِ 1 أٚ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ٠ٛظر ثؼط الأرظ١بد اٌمٕبٌزىص45شىً رلُ ) 

   :-الأزدبر أرظ١بد- ز

 ِٓ شفَٗ ٟػٍ أٚ حٌوَٓخٔش ػٍٟ ِزخَٗسٚطٍٜك  لارظٙخٚٛ شحٌّوظٍف خرؤٌٛحٔٙ ِٚطظ١ّ ش١ٍٍِ ٚأ شؿ٠َ١ خٍسكـ خاِ ٟٚ٘

 . شرّٛٔ ًحٌَِ

   :-اٌجبزٌذ أرظ١بد- ش

 رخٌز١ظ١ِٛٓ ٌٜمٗ ٠ّٚىٓ ٚأ١ٍٟخص حلأٍٛفش رَىٍٚحص ٠ٔظؼًّ أٓٛى ٌٛٔٗ ) رَوخ١ٔش(  ٔخ٠ٍش ٛوٍٛ ػٓ ػزخٍس

 .ٌلأ١ٍٟخص
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 ط الأرظ١بد اٌسدرٚ اٌجبزٌذر ثؼ( ٠ٛظ46شىً رلُ ) 

 : Wooden Floorsاٌخشج١خ  الأرظ١بد- 4

 حلأ١ٍٟخص حٌو٘ز١ش ٟ٘ ٗىً ِٓ أٗىخي طغط١ش حلأ١ٍٟخص رخٌو٘ذ، 

 أّٔبغ الأرظ١خ اٌخشج١خ:

 : (اٌط٠ٛذ )ىٟ أرظ١بد اٌخشت اٌّٛض  -أ 

خد ، أٚ أه٘(ىٟٓحٌّٛه٘ذ  ً ه٘ذ ح٠ٌٛٔي، أِٚؼ) ِىٛٔش ِٓ أٌٛحف حه٘خد ١ٌٕشٟٚ٘ ػزخٍس ػٓ أ١ٍٟش ه٘ز١ش 

رٛٛش طـّغ ِغ رؼ٠ٙخ  0ّٚٓه ِظ٢ٓٛ  رٛٛش ، 1 – ١1ٓ طظَٕحٚف ر َٝٚرؼ (ِحْ ٚحٌّٛؿٕٟ ِؼًٕ حٌ)  ٍزشٛ

لاري  ذظَو١حٌ، ٚلزً حٌزيأ فٟ ػ١ٍّش حلأٌٛحف رـخٔذ رؼ٠ٙخ طّخٓىض طّخِخحٌٕمَ ٚحٌٍٔخْ، رل١غ اًح ٟٚؼض  رط٠َمش

ٌظَو١ذ ١ٍش حٕٚ٘خ طـيٍ حلأٗخٍس حٌٟ أْ ػّ ١ش ِٓ أ٠ٗ طٕئحص،ٚهخٌش ظ٠ٛٝ ٔظ١فش طّخِخ ِٚٔٓ أْ حلأٍي ِٓ حٌظؤوِ

 ػٍٟ أ١ٍٟش ِٔظ٠ٛش ١ٍّٓٚش. ٛي٠ـذ أْ طظُ ريلش ٌٍلٜ

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛظر ثؼط غرق رد١ّؼبد الأرظ١بد اٌخشج١خ 42شىً رلُ ) 
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 -أرظ١بد اٌجبرو١خ :  -ة

ٚفٟ ٌ٘ح حٌٕٛع  (ٚحٌِحْ ذ حلأٍٚ٘ؼً ه) ٠ِٜٕغ حٌزخٍو١ش ِٓ حلأه٘خد حٌٍٜزش ًحص حٌّمخِٚش حٌؼخ١ٌش حلاكظىخن 

 1 - 2ٝ ر١ٓ رٛٛش ٚػَ 02 - 1ِخ ر١ٓ  َحٚفغ حٌو٘ذ اٌٟ لطغ ٛغ١َس ِمخٓٙخ رطٛي ٠ظِٓ حلأ١ٍٟخص ٠مط

ص ِفَُس رط٠َمش حٌٕمَ ٚحٌٍٔخْ حٌمطغ ِّٔٛكش ؿ١يح ٚرٕٙخ٠ٕخ هذ أْ طىْٛ ؿ١ّغ طٍٕٛش ٠ٚـرٛ 0ّه رٛٛش ٚٓ

 )ٕي حٌظَو١ذ ٚطَوذ لطغ حٌزخٍو١ش ػٍٕٟ أٗىخي ِوظٍفٕش ِٕٙخ ٙخ ػٚطّخٓى حٌزؼٞ ٙخٌٌٔٙٛش طَحرطٙخ ِغ رؼ٠

 زؼخصحٌٔ

 .ٚطَوذ ػٍٟ حلأ١ٍٟخص رٕفْ حٌط٠َمش حٌٔخرمش  ( ٚحٌؼّخ١ٔخص

 -أرظ١بد اٌخشت اٌمرٚ اٚ اٌساْ أٚ اٌذٚوش  -د

أٚ  ٌِحْخوّؼً ه٘ذ حٌمَٚ أٚ حش حٌؼخ١ٌش ٌلاكظىِٓ لطغ ٛغ١َس ِٓ حلأه٘خد حٌٍٜزش ًحص حٌّمخِٚ ٠ٜٕغ حٌيٚوٖ

حٌّزٕٟ ٠ٚظُ حٌٍٜك  ٛدُٓ ػٓ ِٕٔ 0ٛرٗ لا١ إّٔٓظٟ ٠مً ِٕٔ، ٚطٍٜك ػٍٟ رحٌىخفٍٛ رّمخٓخص ٚأٗىخي ِوظٍفش 

 ٚح١ٌٍٖٔٛ ٚحٌي٘خْ رزلآظ١ه حلأ١ٍٟخص . ّغ٢٘ ٕٚٛفَس حٌو٘ذ ٚط٘ط١زٗ ٚط١ٍّؼٗ رخٌ٘رّخىس حٌىخ٠ُٓ ٠ٚظُ و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خٛز١ٍاٌ اٌخشج١خ الأرظ١خ ررو١ت( ٠ٛظر  48شىً رلُ )  
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 الأرظ١بد اٌخشج١خ اٌجلاغ١خ ( ٠ٛظر  49شىً رلُ )  .

 

 أشىبي أرظ١خ خشجخ ثلاغ١خ( ٠ٛظر   41شىً رلُ ) 

 

 فط١فطبئ١خ خشج١خ أرظ١خ( ٠ٛظر   53شىً رلُ ) 
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 ٔظُ اٌزج١ٍطبد ِٓ الأرظ١بد اٌّرفٛػخ : -5

طَوذ ىحهٍٙخ طَر١ؼخص  شخػ١ش ٍرٝ ٟٚ٘ ٗزىٟٚ٘ طز١ٍطخص طَوذ ػٍٝ ٗخ١ٓٙخص ِؼي١ٔش َِفٛػش ػٓ حلأٍ

لٛحثُ كي٠ي٠ش رخٍطفخػٙخ ٠ًٚٔٙ حٌظلىُ ف١ٙخ  ٝر١ّٕخ ٠ظُ طل١ًّ حٌ٘زىش حٌّؼي١ٔش حلأفم١ش ػٍ حٌزلا١ رؤٔٛحػٙخ حٌّوظٍفش

 ش،ِٓ هلاي ٍفؼٙخ أٚ هف٠ٙخ كٔذ حٌلخؿ

١ٟش وّخ حلأٍأٓفً  ٗفف ٚهلاء ٚحٌظى١١رخخٖ ٚحٌىٌَٙ٘ح حٌٕٛع ِٓ حلأ١ٍٟخص رٍَّٚ ؿ١ّغ هط١ٛ ح٠ٚ١ٌّّٔق 

  . ١خٔظٙخ٠ٌّٜىٓ حٌٛٛٛي حٌٕٝ طٍه حٌوط١ٛ فٕٟ أٞ ٚلض 
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 ّٔبرج ِٓ الارظ١بد اٌّرفٛػٗ ( ٠ٛظر 51شىً رلُ ) 
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 ٔظُ الارظ١بد ِٓ الأٌٛاذ ٚاٌشرائر اٌصٍت اٌّمؤَٚ ٌٍزآوً ٚالأ١ٌَِٕٛٛ -2

ٍذ حٌّوََ أٚ ِٓ َٗحثق حٌٜىً أٍٜٚذ حٌّ٘ٓ حٌُٓ ِ 211ٟٚ٘ ػزخٍس ػٓ حٌٛحف ِٜٕؼش رؤ١ٛحي طًٜ حٌٝ 

ٌٍىزخٍٞ ٚحٌّٕليٍحص وّخ ً حٌّٔطلخص ٚحٌَّّحص حٌّؼٍمش حٌَّر١ٛش ِغ رؼ٠ٙخ فٟ ٗىً ٗزىش، طٔظويَ فٟ ػّ

ِٓ ِٕٙخ  ًٔلاٌُ ٚطٜٕغ وخ ىٍؽ ح٠ٌٕظؾ ِٕٙ

 -حٌّؼخىْ ح٢ط١ش :

 -ُِ  2ٍٜذ حٌغ١َ لخرً ٌٍٜيأ رّٔه حٌ

 -ُِ  2حٌٍٜذ حٌّطٍٟ رخٌِٔه رّٔه 

 ُِ . 1حلأ١ٌَِٕٛٛ رّٔه 

 

 

 

 ػلالخ اٌّرا٠ٓ ثبٌٛاذ اٌخشت( ٠ٛظر   52شىً رلُ ) 

 ب١ٔخ اٌّصجٛثخ فٟ اٌّٛلغالأرظ١بد اٌخرض -8

ظخؽ حٌٜٕخػٟ لاثلخر١ٍش ٌ ِٓطظّظغ رٗ  ٟٚ٘ أوؼَ أٔٛحع حلأ١ٍٟخص حٔظ٘خٍحً فٟ حٌّزخٟٔ حٌٔى١ٕش ٚحٌٜٕخػ١ش ٌّخ 

 ىس.أِخَ ح١ٌَٕحْ ِٚظخٔش وز١َس ٚٛلاحٌى١ّ١خٚٞ ّٚٛٛى ؿ١ي آوً ظخُس ٌٍظحلظٜخى٠ش ِٚمخِٚش ِّ ١ِِٚحْ

 ٔٛػ١ٓ ٍث١ٔ١ٓ:مطُ الأرظ١بد اٌخرضب١ٔخ اٌّطٍسخ إٌٝ ٕٚر

 :الأرظ١بد اٌخرضب١ٔخ راد اٌىّراد .1

حٌوَٓخ١ٔش حٌّٔظٕيس  ١خص ٚحلأٌٛحفحٌوَٓخ١ٔش حٌٍّٔلش ِٟ حٌزلا حلأ١ٍٟخص حٌظٟ ط٘ظَن ف١ٙخ حٌىَّحصٟٚ٘ 

ٌٖ طمُٔ ٘ ٚ.  حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش حٌّٔزمش حٌٜٕغ . ٠ّٚىٓ أ٘خء ٌٖ٘ حلأ١ٍٟخص ِٓ صّٛلاِمخِٚش حٌلا١ٌٙخ فٟ 

 حلأ١ٍٟخص اٌٝ حلأٔٛحع حٌظخ١ٌش:

اٌٝ ِـّٛػش ِٓ حٌىَّحص  ِٛػمش ١خص هَٓخ١ٔش ٍِٔلشطظىْٛ ٌٖ٘ حلأ١ٍٟخص ِٓ رلا اٌّصّزخ: الأرظ١بد .2

، ُٓ  01ُٓ ٚ  1ّٓه حٌزلا١ش ر١ٓ  َحٚفػٍٝ حلأػّيس أٚ حٌـيٍحْ ٚط حٌّٜزٛرش ِؼٙخ حٌظٟ طَطىِ ريٍٚ٘خ

ٚط١ٍٔلٙخ رخٌلي٠ي ػُ طٜذ حٌوَٓخٔش  ١شحٌىَّحص ٚؿُٔ حٌزلاػٕخَٛ٘خ فٟ حٌّىخْ ٔفْ رؼي لٌٛزش  ٚطٜذ

 ٌٍوَٓخٔش. ٠ٚفه حٌمخٌذ رؼي حٌظٍٜذ حٌزيحثٟ
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 ِصّزخ  خرضب١ٔخ أرظ١خ فٟ ِمطغ( ٠ٛظر   53شىً رلُ ) 

   رَّط١ٓ فؤوؼَ ، ِٓ ػَٟٙخ  ١ش أوزَرخطـخٖ ٚحكي ػٕيِخ ٠ىْٛ ١ٛي حٌزلاص وَّح١خص ٌٖ٘ حلأ١ٍٟش ػٍٝ لًّ رلاٌ

 (.رلا١ش ٚك١يس حلاطـخٖ  )ٚ طّٔٝ 

ُ طَطىِ ػٍٝ  ١1ش هَٓخ١ٔش ٍِٔلش ٍل١مش ػوخٔظٙخ ٔلٛ ٟٚ٘ أ١ٍٟخص طظىْٛ ِٓ رلا اٌّفرّغخ:الأرظ١بد  -2 ٘ٓ

لأ    11 ر١ّٕٙخ ِٔخفخص لا ط٠ِي ػ١٘ٓٓ أػٜخد هَٓخ١ٔش ٍِٔلش ٛغ١َس طّظي فٟ حطـخٖ ٚحكي أٚ فٟ حطـخ  ُٓ، ٚطلّ

فش ِٓ حلإّٕٓض أٚ حٌـحٌفَحغخص ر١ٕٙ ّٛ  . زْخ رىظً ِـ

 

 ِفرغخ أرظ١خ( ٠ٛظر   54شىً رلُ ) 

١خطٙخ، حٌظٟ ٠ّىٓ فٟ رلا حلأ١ٍٟخص روفش ُٚٔٙخ ٚؿٛىس حٌؼِي حٌلَحٍٞ ٚحٌٜٛطٟ ٌٛؿٛى حٌفَحغخصٚطظ١ِّ ٌٖ٘ 

ٌٖ٘ طٔظويَ فٟ ِؼظُ حلأك١خْ لٛحٌذ أٚ أؿِحء  اٟخفش اٌٝ أْ حٌىظف حٌّفَغش١ش، حٓظويحِٙخ فٟ ِيّ حٌ٘زىخص حلأفم

 ص .خ١ِٓ لٛحٌذ ٌٜذ أػٜخد ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حلأ١ٍٟخص ٚرلا

 خرسانة مسلحة
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ٚأؿِحء هَٓخ١ٔش  حٌٜٕغ : ٟٚ٘ أ١ٍٟخص ِئٌفش ِٓ أؿِحء هَٓخ١ٔش ِٔزمشاٌّطجمخ اٌصٕغظ١بد الأر -

ٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش حٌّٔزمش حٌٜٕغ طٜذ فٟ حٌّؼًّ ٓ حِِٜزٛرش رخٌّىخْ ٔفْ ، ٠ّٚىٓ أْ طىْٛ حٌىَّحص فم٢ 

طىْٛ حٌىَّحص فٟ حٌّٛلغ، أٚ ٠ّىٓ أْ  ١ش حٌظٟ طٜذرخٍُس ِٕٙخ ٌظَر٢ ِٟ أٌٛحف حٌزلا زخ٠ْحٌمٚطظَن أ١َحف 

 غٙخ رزؼٞ فٟ حٌّٛللأػّيس وٍٙخ ِٓ حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش حٌّٔزمش حٌٜٕغ ٠ًٛٛ رؼ٠ٚح ٚرلا١خص حٌظ٠ُٛغ ٚحٌىَّحص

 . (  حٌ٘ىً) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌصٕغ ِطجمخ  أرظ١خ( ٠ٛظر   55شىً رلُ ) 

ٌٚىٕٙخ طظطٍذ  حٌظ١ٍٔق،ٚغِحٍس حلإٔظخؽ ٚحٌظٛف١َ فٟ كي٠ي ٚطظٜف حلأ١ٍٟخص حٌّٔزمش حٌٜٕٟ رَٔػش حٌظَو١ذ 

 ٚطَو١زٙخ. طم١ٕخص هخٛش فٟ ٍفغ حٌمطغ

١ٍق ِٔظ٠ٛش طٔظٕي حٌظٟٔ٘ أ١ٍٟخص ِىٛٔش ِٓ رلا١ش هَٓخ١ٔش ١ّٓىش وؼ١فش  الأرظ١بد اٌخرضب١ٔخ اٌفطر٠خ:

 .خْ حلأػّيس ِٓ ىْٚ وَّحص ِزخَٗس اٌٝ ط١ـ

ظٜف حلأ١ٍٟخص . ّٚٔٔزمش حٌٜٕغٚطىْٛ ٌٖ٘ حلأ١ٍٟخص ِٓ حٌوَٓخٔش حٌٍّٔلش حٌّٜزٛرش رخٌّىخْ ٔفْ أٚ حٌ

ً أف٠ ً ِخ طٔظويَ فٟ أ٘خء ِٕٙخ، ٟٚ٘ غخ ً ٌلـُ حٌمخػخص ٌؼيَ رَُٚ حٌىَّحصحٌفط٠َش رؤٔٙخ طميَ حٓظويحِخ ٌزخ

 حٌٜٕخػ١ش ٚحٌّٔظٛىػخص.ٟٔ ٌّزخح

 

 

 

 اٌفطر٠خ اٌجلاغخ ػّٛد( ٠ٛظر   56شىً رلُ ) 
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 اٌّٛاصفبد اٌلازِخ ٌزرو١ت خ١ّغ أٔٛاع الأرظ١بد : ضبدضب :

حٌٕظ١ف حٌوخٌٟ ِٓ حلأطَرش  ٕخػٌُّىخْ حٌٌٞ ١ٓـَٞ طز١ٍطٗ طّخِخ ػُ ٍىِٗ رخًٌَِ ح٠ٌظُ وْٕ ٚٔظخفش أ١ٍٟش ح - 0

 ُٓ . 01 - 1ٓ ّه ِٚحٌـ١َ حٌٔخل٢ ٚطفَٕ رٔ

 حٌو١ََٛ أٚ حٌميَ ١ِِح١ٔش حلأ١ٍٟش رؤهٌ حٌّٕٕٔٛد رخٕٓظويحَ طلي٠ي ِٕٔٛد حلا١ٍٟخص ػٓ ٠َ١ك٠ظُ  - 2

ألَد ِٕٔٛد ػخرض ٠ّٚىٕٓ ػًّ ه٢ أفمٟ ػٍٝ  ٟخٖ ًٌٚه ٔملا ِٓ ١ِِح١ٔش ٟفش حٌٍُٔ أٚ أْ ٠ٕٔذ ا١ٌِِٚحْ ح١ٌّ

 ٓي ِخِظَ ػٍٝ ٓز١ً حٌّؼ 0حلأ١ٍٟش رّميحٍ ٕوفٞ ػٕٓ ٌٞ ٠حٌّىخْ حٌّمخّ حٌ َد، ر٘شحٌلٛحث٢ ٌظلي٠ي حلأفم١

 ؿ١ّغ حلأ١ٍٟخص .

ٚطلي٠ي أرؼخى ريح٠خص حٌزلا١  ٢١لزً طَو١ذ حٌزلا١ ٠ظُ ٟز٢ حٓظَرخع حٌغَفش أٚ حٌّىخْ حٌٌٞ ١ٓـَٜ ف١ٗ حٌظزٍ - 1

ٛحث٢ ًحص ٌٍل ىحهً حٌغَفش رل١غ طىْٛ حٌزلا١خص ِـخٍٚس زلا١١ك فٟ ط٠ُٛغ أ١ٍٟش حٌهخٛش فٟ حٌـٛحٔذ ٌٍظٕٔ

أْ  ًف١ف٠ زلا١ ،طـٕذ كيٚع ٗط٠َخص ر١ٓ حٌلٛحث٢ ٚػَح١ِْ حٌِغ  طّٔٝ رخٌفلا٠ك حلأرؼخى حٌّظمخٍرش ٚحٌظٟ

ي أِىٓ ٠ّٚىٓ طلي٠ي ًٌه ِٓ هلا خ٠ش ٌٍلٛحث٢ حٌَأ١ٓش ف١ٙخ أٚ لأ غٍذ حٌلٛحث٢ ف١ٙخ ٠ِىْٛ ػَح١ِْ حٌغَفش ِٛحُ

 ١ٔش ف١ٙخ .١طىْٛ ِٛح٠ُش ٌٍلٛحث٢ حٌَث زلا١ رل١غْ حٌػَح١ِ ٖٗي ه١ٛ١ ١ٌٛ١ش ٚػ١َٟش رخٌغَفش ٠ٌز٢ حطـخ

ٗىً أٚطخٍ ١ٌٛ١ش فٟ حطـخٖ  ٝء ٚطٍٜك ٌزلا١ ػٍخً ٍٚٗٗ رخ٠ٌّظُ ٌٜك حٌزلا١ ػٍٝ أ١ٍٟخص رؼي ىن حٌَِ -1

أ١َحفٙخ ٠َٚوذ حٌزلا١ ػٍٝ ِٛٔش ِٓ حلإّٔٓض ٚحًٌَِ  ّٟ٘يٚىس ٚطزيأ ِٓ ِٕظٜف حٌغَفش ٚطِىحى فحٌو١ٛ١ حٌ

  .ُٓ 2ٔش حٌٍٜك ػٓ ه ِٛرل١غ لا ٠مً ّٓ

غخٌزخ حٌزلا١ ٟٚ٘  ِٛٔش ٌٜك خفٚطٕظٟٙ ػ١ٍّش حٌظز٢١ٍ رظَو١ذ حٌؼلالخص حٌّطٍٛرش فٟ أ١َحف حٌغَفش رؼي ؿف - 1

ٌزلا١ رخٌّمخٓخص حٌّطٍٛرش ػٓ ٠َ١ك حٓظويحَ ِمٚ طمط١غ ح خطىْٛ ػٓ ٠َ١ك حٓظويحَ ػ١َ وخًِ ك١غ ٠ٍَِ ٌٙ

 .٠يٚٞ أٚ ١ِىخ١ٔىٟ 

طَو١زٗ ِزخَٗس ٠ٚـذ أْ  يٓخػش ٠ٚلٌٍ ِٓ حٌّٟ٘ ػ١ٍٗ رؼ 21ف ِيس لا ط٠ِي ػٓ ٝ ٠ـ٠ظَن حٌزلا١ كظ - 1

 كي٠ؼش حٌظز٢١ٍ .طٟٛغ ِـّٛػش ِٓ حٌزلا١خص حٌّطٍٛرش فٛق أؿِحء 

ٚاٟخفش حٌٍْٛ  حلأر١ٞ ٚحٌّخء ّٕضخٟٔ ِٓ حلأٓػٓ ٠َ١ك ػًّ ٌزظُ ٓمٟ حٌزلا١ رّٛٔش حلإّٔٓض حلأر١ٞ ٠ - 1

 ٚحٌفٛحًٛ حٌّٛؿٛىس ر١ٓ حٌزلا١ طّخِخ . َح١ٍِِْت ؿ١ّغ حٌؼ٠ظُ ٌَِ حلأَِ كظٝ  حٌّطٍٛد اًح

لأ١ٍٟش رف١ٛ ٔخٗفش ٌٕظخفظٙخ ٠ظُ فَٕ ١زمش ِٓ رٛىٍس حٌلـَ حٌو٘ٓ فٛق ٓمٟ حٌزلا١ لزً ؿفخفٙخ ٚطّٔق ح  - 1

 حٌٔم١ش رل١غ طىْٛ ؿ١ّؼٙخ فٟ َٗد ٚحكي . ٔشطٕظ١ف حٌؼَح١ِْ ِٓ ِٛ ٍَٚس ِغ ِلاكظش ٟ

ىٍٚحص أ١ٍٟخص حلأٓطق ٚ ٟحٌلخي ف فحلأ١ٍٟخص رّٕٔٛد ػخرض ريْٚ ١ًِ ٠ٚوظٍ ٔٛحع٠ظُ طَو١ذ ؿ١ّغ أ - 1

َ ٠ٌّخْ ػيُٓ فٟ حٌّظَ حٌطٌٟٛ ِٚؼٍٗ فٟ ىٍٚحص ح١ٌّخٖ  0ٓ ح١ٌّخٖ ك١غ ٠ؼًّ ح١ٌّٛي ٔلٛ حٌِّح٠ٍذ لا ٠مً ػ

 حلأٓطق أٚ ١ِخٖ حٌَٜف ىحهً ىٍٚحص ح١ٌّخٖ . ٝطـ١ّغ ١ِخٖ حلأِطخٍ ػٍ

111 
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ف١ظُ ػًّ ٍُٚس ِٓ  لا١ فٟ أ١ٍٟخص ِٓ ٔفْ حٌٕٛع أِخ فٟ كخٌش طز٢١ٍ حلأٓطقحٌز ٠ّىٓ ػًّ ٍُٚس ِٓ - 01

رلا١ش ٚحكيس ٠ٌّخْ ػيَ ىهٛي حٌّخء ر١ٓ حٌلٛحث٢  خعٔفْ ٔٛع حٌزلا١ طَوذ ِخثٍش ػٍٝ ؿ١ّغ حٌيٍحٚٞ رخٍطف

 ِٓ طز٢١ٍ حلأ١ٍٟش . حلأظٙخء يٚحلأ١ٍٟخص ٠ٚظُ طَو١زٙخ رؼ

 

 ضبثؼب : اٌطجمبد اٌّىٛٔخ ٌلأرظ١بد

كخٍِش ٠ظُ أ٘خإ٘خ ِٓ حٌو٘ذ أٚ حلاؿَ ) حٌـزْ( أٚ حٌفٛلاً،أٚ حٌوَٓخٔش  slabٌف حلأ١ٍٟش ِٓ رلا١ش طظؤ

ْ ِٓ حٌو٘ذ أٚ حٌزلا١ أٚ حٌَهخَ، ٚطّظي ر١ٓ ٠ٌ٘ٓ حٌـِأ٠ٓ فٟ  َّٛ حٌٍّٔلش، ِٚٓ غطخء ٌٍزلا١ش حٌلخٍِش ِى

ٌلخٍِش ِٓ حًٌَِ. ٚطَطىِ حٌزلا١ش ح ش ِٓحلأ١ٍٟخص طّي٠يحص ٗزىخص حٌٜلٟ ٚحٌىَٙرخء ٚحٌظيفجش حلأفم١ش فٟ ١زم

 ٚحلأػّيس فٟ حٌّزخٟٔ ح١ٌٙى١ٍش. beamsحلأ١ٍٟش ػٍٝ حٌـيٍحْ فٟ حٌّزخٟٔ ًحص حٌـيٍحْ حٌلخٍِش، ٚػٍٝ حٌىَّحص 

ٚحلأ١ٍٟش حٌٔفٍٝ ِٓ حٌزٕخء ٟ٘ أ١ٍٟش هخٛش طَطىِ حٍطىخُحً ِزخَٗحً ػٍٝ حلأٍٝ حٌطز١ؼ١ش، ٚ طو٠غ لإؿٙخىحص 

 خء.ػِي ١ٍٛرش حلأٍٝ ػٓ حٌزٕ ث١ٔشوز١َس ٚٚظ١فظٙخ حٌَ
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