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 بحث بعنوان:

 ”تكنولوجٌا العصربناء المبانً البرجٌة تبعا لاختلاف ر لتطو مقارنة دراسة تحلٌلٌة“

"A comparative analytical study of the evolution of the construction of tower 

buildings according to the different technology of the era" 

  الملخص:

لةر  دديةد مة   نسةته  هة ات وا عمةار  الإنشةا فة  عةا    هةالا اتطةور، و واسةعةرية وعمرانيةة نهضة معما مصر تشهد

هنةا  ه مليلة هناطحات ا سةحاب، وهدمهورية دديد   ذ نا مدالات ، و مختلؾأعلى ا تمنيات ا عا مية ف  و  نواكب ا زما  

ى أرض مصةر أعلةى ناطحةات سةحاب فة  هنةا  وو  مةر  علة ا يو  يةت فة، مةد  ا دية  ا راهة   تصةنؾ مة س مد  دديةد 

حية  و شالية والا كترونية وا معلوماتية ،الآنستخدا  أعلى ا تمنيات كما يت  إ، وأفريميا وأعلى هرج على ا ساح  اوفريم  

فتعتهر تلن ا حضارات هما تحتوية  عمارتهةا مة  لةي  ؛ ا ا ت  تركتها  لعصور ا ت  تليهاميَّ  ا حضارات م  خا  عمارتهت  

مة  هنةا فهنة  ودةب دراسةة و، إعمةار اورضسةا  فة  أدا  رسةا ت  ونالإى ندةا  حضارية خير شاهد على مدمارية ومع

يهةدأ ا هحة  هاسةتعراض حي   ،تهعا لاختاؾ تكنو وديا ا عصرلها هناتطور  ف  ا هح  هدراسةص تنخ، و  ا هرديةا مهان

 هنةةا  ا مهةةان  ا هرديةةةتكنو وديةةا ،  نةةا  اوهةةراج ا طينيةةةيةةا هتكنو ودمنالشةةة ثةة  ،  أهةةداؾ ا هحةة ومنهديةةة ، ا ا مشةةكلة 

نا  ا ثور  ا صناعية أثوذ ن هعد و اوهراج،هنا  ف  استخدا  ا خرسانة وا حديد ف   ا حديثةا تكنو وديا دراسة ، وهاوحدار

اوهةراج ا محليةة هعةض ا نمةاذج ا منتخهةة مة   هدراسةة ث   هرج إيف  ، حي  كانت أو  مثا   ناطحة سحاب م  ا فولاذ ه

ا تة  تة  اسةتخدامها فة  هنةا  هةرج  ا حديثةةهعةض ا تمنيةات  وا عا مية ا ت  ظهرت فة  منتصةؾ ا مةر  ا عشةري ، ودراسةة

ارهةرج دهة   هةووتكنو وديا ا مهان  ا هرديةة وأعلى تطور ف  فنو   ، و ينالش ا هح ليفةخ ر  كمثةا   بهةراج ا ةداوا  ا ةدوا

هعةةض اوهةةراج  تحليليةةة هةةي ا ممارنةةة ا عمةة   ثةة ناطحةةات ا سةةحاب ،   ا تولعةةات ا مسةةتمهليةكةةذ ن وا عمةةار  ا ديناميكيةةة ، و

 ، ثة  تطةوير هنةا  ا مهةان  ا هرديةة إ ى أداىاختاؾ تكنو وديا ا عصر و الإنشا اختاؾ مواد  أ  إثهاتا منتخهة  دراسة و

  .ا توصياتو ا هح  نتالج

Abstract: 

Egypt is now witnessing a wide architectural and urban renaissance. Starting a new century 

with a new republic full of developments in the construction and architecture field and a new 

capital full of skyscrapers that is been classified as one of the fourth generation cities. For the 

first time on the land of Egypt, the highest skyscrapers in Africa and the highest tower on the 

African coast are being built. The highest construction, electronic and information 

technologies in these skyscrapers are used. The research specialized in the development of 

the formation and construction of tower buildings according to the differences of 

technologies with the changes of time. Starting from mud tall buildings and stone tower 

buildings to the first example of a steel skyscraper "the Eiffel Tower" that has built in the 

time of industrial revolution. The research is interested in studying some of the modern 

technologies that has used in Burj Khalifa -the tallest skyscraper in the world- as well as 

future expectations for skyscrapers. Then an analytical comparison between some of the 

elected towers is been made. That is to study and prove that the difference in construction 

materials and in technology of the era led to the development of the formation and 

construction of tower buildings. 

 تكنولوجٌا العصر. –ناطحات السحاب  –العمارة البرجٌة  –الفن المعماري   -ة : تشكٌل المبانً الكلمات المفتاحٌ
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  البحث:مشكلة 

ف  كافة مدالات ا حيا  ومنها ا عمار ، وتكمة  مشةكلة ية عا ية ا تمنتكنو وديا ا تداه استخدا  ايشهد ا عا   تطورات نوعية ه

تهعةا    ا هرديةةتطور ا تمنية ا مستخدمة فة  ا مهةانتوثيك ف  اوهحا  ا ت  تمار  هي  ا مدي  وا حدي  عامة وللة  ف ا هح  

حية   ،رديةة خاصةةا محليةة ا مسةتخدمة فة  ا مهةان  ا هتهعا لاختاؾ ماد  ا هنةا  و ،تطور ا تمنية ف  ك  عصرولاختاؾ 

اتدةاه عةا م   لهنةا  ود ية  سةمة عصةرية و -أو ما أطلةك عليهةا حةديثا هناطحةات ا سةحاب-ا عا ية أو ا هردية تعتهر ا مهان  

وصلت  ما يمةارب ا كيلةو متةر ارتفةا  عة   لد على مستوى ا عا   ، فناطحات ا سحاب نشا لإاتمنيات على تطور ا عمار  و

 ا مهةان   مث  تلنوتوثيك دراسة وسنحاو  م  خا  ا هح  ، حاب ه  و تتداوزه أحيانا ستعانك ا أصهحتاورض و سطح

وكةذا ا عمةار   ةفا   عا ية وتحمك مهةاد  الاسةتدامذات كأو نف  أنها  إثهات، ودراستها و اختاؾ ا عصرتهعا  تمد  ا زم  و

 و أيضا مهاد  ا عمار  ا صديمة  لهيلة.ا خضرا  

 منهجٌة البحث : 

حةديثا  ، ا مهةان  ا هرديةة لةديما و إنشةا     ا مختلفةة فةيا تشةكوتحلية  أسةا يب ا هنةا  و منهدية ا هحة  فة  دراسةة تتمحور

يمكة  تحميةك أهةداؾ ا هحة  وعمة  اسةتنتادات   حية ه، ا هرديةة ا مشةهور  نمةاذج ا مهةان ا ممارنة ا تحليلية  ةهعض وعم  

ا تمليةد   لمهةان   الإنشةا ا تة  لةد تسةتخد  فة  ا محليةة ا خاصةة هة  و   كة  مكةا  مةاد  ا هنةاأ   ك  عصر تمنيت  و هثهاتوه

وأسةةا يب سةهك ا صةةب  الإنشةا مةة  ميكنةة  الإنشةا تطةةور تمنيةات مة  ف ؛فة  ا عصةةر ا حةدي اختلةةؾ اومةر  و مةدهرديةة ، ا 

 تحميةك أو تداهة ا خرسةانة ا مسةلحة وهة  ا خرسةانة وا  ا عا ميةة ألا ومةاد  ا هنةاسةتخدا  نفة  سهك ا تصةني  ووا تدهيز و

فالمةة  هأسةا يبهعض أنوا  ا مهان  ا هردية ا عا ميةة  إنشا ت   خضرا  وا عمار  ا صديمة  لهيلة مهاد  ا عمار  ا مستدامة وا

 :  ةا تا يا مناهج لد ت  اتها  ، وا تكنو وديا 

  . وا حديثةريخية ا مهان  ف  ا حمب ا تا تؽطية  ا ازمة ا علمية ا ماد   تمميش ا مردع  ا منهج:  أولا

 .ا مستخلصة نتالدها وكذا علمية ماد  م  يمك  ما  تحلي  وذ ن ،ا تحليل  ا منهج : ثانيا

 وا حديثةة وا تصةورات ا مسةتمهليةا مهةان  ا هرديةة ا مديمةة ة ف  نهاية ا هح  هةي  نهعم  ممار وذ ن ،ا ممار  ا منهج : ثا ثا

  . ها

 ، مةا شةك  إ ةى تحتةاجو ا ت  لد  معلومة ك  إيضا  فى من  لاهد حي و ،من  وغ فرم أمر وهذا ،ا تشكيل  ا منهج :راهعا 

 .معملية عملية أو كانت نظرية ا علمية ا هحو  ك  فى ؼنى عن   لا ا منهج وهذا

 أهداف البحث :  

نهةةا دميعةةا إإلا  إ  كانةت تختلةةؾ مة  حيةة  اوسةلوب ،و ا فميةةر تمليديةةة فة  دميةة  ا ةدو  ا ناميةةة واسةةتخدا  ا تمنيةة ا  تنتشةر

حتةةاج إ يةة  ا ةةدو  ا فميةةر  ت، وهةو مةةا اج إ ةةى رسو  أمةةوا  أو تةةوفير كهيةةرولا تحتةة كثيفة تتصةؾ هأنهةةا تحتةةاج علةةى عما ةةة 

ظهةرت ا حادةة إ ةى اسةتخدا  ا خرسةانة فة  هنا لد و، متوفر ا   اوموا  ؼير سرو كثير اويد  ا عاملة وا نامية حي  أ  

أصةهح مة   ةذ ن وو تطةورت ،  الإنشةا فة   سهب استخدا  ا خرسةانة ظهةرت اوسةا يب ا حديثةةهو، هنا  حديثة كماد ا هنا  

ا هنةا  ا حةدي  فا مهان  ا هردية هة  طةاه   ،ا مهان  ا هردية على مر ا تاريخأ   لتمنية دور ف  تطور  إثهاتأهداؾ ا هح  

مهةان  مهةاد  ا عمةار  ا مسةتدامة و  مة  ا ؼفة  هةذا ا نةألةد مة  أهة  سةمات ا عو مةة فة  ا هنةا  وهة  ف  ا عصر ا حةدي  و

 هو ما سنحاو  هحث  م  خا  ا دراسة.مار  ا هيلية وا صديمة  لهيلة وتداه  ا عو

 :  مقدمة البحث .1

هان  ا هرديةة خاصةة ، حية  تعتهةر ا عمةار  ف  ا معامة و  تمنيات ا مستخدمة ف  ا هنا اتطور   دراسة كا  م  ا ضرور 

،  محة ا طاه  ا محل   لعمةار  فة  كة  ؼفا  إذ ن إ ى  أدى، ولد حدي هنيا  سمة وطاه  عصر  ا هردية وا تطاو  ف  ا 

لةد تطةور تشةكي  ا مهةان  و،  حةديثاا سةمة ا ؽا هةة علةى هةذا ا نةو  مة  ا مهةان   وصهح ا طاه  ا عا م   لمهان  ا هردية هوأ

تؽييةر ا مةاد  ا مصةنوعة منهةا أو هتؽييةر شةكلها أو طةور ا وحةد  ا مسةتخدمة فة  ا هنةا  سةوا  هت  ا هردية عهر ا زم  نتيدةة

 ( 1)استخدا  مواد و وحدات هنا  حديثة تتماشى م  متطلهات ا عصر ا حدي .وهتؽييرها كك  
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( يوضح اوهراج ا يمنية 1شك  )

ا تمليدية اوثرية و ا مهنية ها كام  

 ( 1م  ا طي  ا ن  . ا مصدر)

عندما ظهرت ا حادةة إ ةى هنةا  أعةداد  لهنا  دا  ا تفكير ف  طرق دديد  وهعد اكتشاؾ ا طالة هعد ا حرب ا عا مية ا ثانية و

ا تفكيةر فة  ا طةرق ا تمليديةة كا  مدرد الاعتمةاد و، فا تفكير ف  ا توس  ا رأس   لمد  وف  ولت لياس   كهير  م  ا مهان 

ضةافة إ ةى اعتمادهةا علةى ذ ن ونها تحتاج إ ى فتةرات زمنيةة طويلةة لإندةاز اوعمةا  هالإ، و لولت ااهدارا معروفة يعتهر 

ممةا دعةةا إ ةى ا تفكيةةر فة  ا تحةةو  نحةةو ، إ ةةى عما ةة كثيةةر  هةة  إضةافة إ ةةى ا حادةة ، معا دةةة هداليةة طةرق نمةة  وتشةوي  و

يعتهةر ا حديةد مة  و ،ف  ولةت أسةر هصور  أفض  و تاجالآن ت  يمكنها ادا  طرق حديثة تعتمد على الآ ة وا ماكينة واستخ

و م  نا  أخرى ،   أكثر م  أ  ماد  هلدر  تحمل   بوزاأه  واحد  ا مواد ا مستخدمة ف  ا هنا ، وهذا  مميزات  ا عديد  و

ناطحةةات ا سةةحاب فةة  ا مهةةان  و ظهةةرت الارتفاعةةات ا شةةاهمةاكتشةةاؾ ا مصةةاعد ا كهرهاليةةة فةة  هدايةةة ا مةةر  ا عشةةري  ، ف

هةو يعنة  فة  ا مةر  ا عشةري  و "ناطحة ا سحاب" مد ظهر مصطلح ولريهاً ،  ا كيلومترإرتفاعها تداوز يوهراج ا ت  لد او

سةا  هشةك غ ؼريةز   ارتفةا  فة  الآنو ا هرج ا حةدي  ههيكة  معةدن  ، فمنةذ ا مةد  سةعى أعلى تشييد ص م  م  له  ا هشر أ

ناطحات ا سحاب كتطةور  هنشا سا  أ  يمو  هنالإ، ولد كا  م  ا ضرور  على هو ما يسعى ا هح   دراست  وات الإنشا 

 (1) طهيع  لاستخدا  تمنية ا هنا  ها فولاذ.

نشةاسها ا تة  تة  اوكمةا ا مودةود  هةا يم   منةذ هدايةة فكرتهةا وانشةالهاهةراج ليليةة  بممارنةة تحويمو  ا هح  هدراسة وهعمة  

 ةهةرج ا حدريةمثةا   بذكةر اسةتخدام  فة  ا هنةا  وو دراسةة ا حدةر وتشةكيل ثة  الاخضر،  ئها كام  م  ا طي  ا ن هاوهناس

و ا ةذ  تة  ب عصةر ا ثةور  ا صةناعية ا ةذ  واكة  سحاب ف  ا عا   و هو هةرج ايفةناطحة مثا  ث  أو   ،كهرج هيزا ا مال 

خاصةةة منةةذ عصةةر ا ثةةور  حةةديثا و الإنشةةا علةةى تطةةور تمنيةةات   مثةةا  هةةو ا ةةذ  يعةةد أ ،هنةةاسه ها كامةة  مةة  ا حديةةد ا صةةلب

واكهةة  هةذا ا تطةور فة  ا هنةا  ا مرتفة  ا ةذ  ظهةر وإنتشةر علةى مسةتوى ا عةا   فة  ا مةر  ا صناعية ،  و لد كانت مصةر م 

 ةةن عليهةةا فمةةد تةة  هنةةا  هةةرج ا مةةاهر  وا ةةذ  يعتهةةر أعلةةى هةةرج ها مةةاهر  و يليةة  مهاشةةر  مهنةةى وزار  ا عشةةري ، وانعكةة  ذ

ا خاردية ا مصرية، و سيت  ذكر ودراسة هعض ا نماذج ا عا مية ا ت  ظهرت ف  ا نصةؾ اوو  مة  ا مةر  ا عشةري  مثة  

تخدامها فة  هنةا  أعلةى هةرج فة  سةحديثةة ا تة  تة  اهعةض ا تمنيةات ا دراسةة يةت  أخيرا والامهاير ستيت ها ولايات ا متحد ، 

لةى اسةتخدمت أع ا تة  أه  الامثلةا ذ  يعد م    ، و2010عا    ا ذ  ت  افتتاح" وهو ناطحة ا سحاب "هرج خليفةا عا   و

هة  هةرج د  كةذ ن دراسةة ، ومةواده و الإنشةا تمنيةات نتدةت مة  ا تطةور ا ملحةوظ فة   وا تة  لةد، ف  ا عا   الإنشا تمنيات 

ار  .ذات ا هعد ا راه  وا تكنو وديا ا فالمة كمثا   ناطحة ا سحاب ا ديناميكية ا دوا

 :ٌا بناء الأبراج الطٌنٌة نولوجتك .2

 أولا يمةو  عمةا  ا هنةا ( ، 1ف  هنا  ا مهان  ا هردية ا مهنية م  ا طي  كمةا ها شةك  )

ت مهنيةةة هةةا حدر   اوساسةةاا مةةراد هنالةة  ، وتكةةو  لهنةةا لهةة  ا هنةةا  هعمةة  اوساسةةات 

خرى تكو  مموي   بسةا  او ا مواد هعض ، م  ماد  ا رماد ا مخلوطة م )ا حصى(

 ةا متينةعةروق الاشةدار ا مويةة و، م  اسةتخدا  ماد  اوسمنت ا يو  ه شهيه )ا سا ( 

 تمويةة استخدام  كأعمد   ةدع  ا ترهةة و نخي  ها كام  ف  تدعي  اوساسات، وأيضا او

 ا خوازيك م  اوعمد  ا خرسانية ا مسلحة و ا متعارؾ علي  ا يو اوساسات كما هو 

Biles  ث  هعد تكملة هنا  اوساسات يهمى ا سا   مةد  أسةهو  أو أكثةر ويةرش علية ،

، ويمكة  أ  تتحمة   استكما  أعما  ا هنا تماما له  يدؾ وا ما  حتى يزداد تماسك  

مة  ا خشةب أفميةة  توزية   طواهك هشةرط عمة  دعامةات 6هذه ا حوالط حتى ارتفا  

تنةالص سة  وت 80 ن حةوالط ا طةاهك اورضة  إ ةى حةوا  تصة  سةملد اوحما  ، و

شةب  يةت  صةب ا طةي  ا مسةلح يةت  عمة  لوا ةب مة  ا خو ،تدريديا فى اودوار ا عليةا

، ثة  يتةرن  يدةؾ يكو  لا ب م  ا طوب ا طين  ا نة  في   رو  ا حيوانات ها مش و

يدمةة   يسةةتخد  فةة  لةةى مسةةاحة كهيةةر  مةة  اورض ، ويةةة عتحةةت اشةةعة ا شةةم  ا مو

يخصةص ا موا ب مة  مةاد  ا طةي  أيضةا ، و  صك هذه ةوتكو  مونا هنا  هعد ذ ن ، 

ث  ا ثان  ا مخصص  دلو  ا ردا  ثة  ا ثا ة   ا تموراوو   حفظ ا ؽا  ووا دواد  و ا دور اورض   لماشية م  اوؼنا 

حتةو  علةى ا تنةور" ا موالةد ا طينيةة " ثة  ا خةام  ا خةاص هدلةو  ا عاللةة مدتمعةة ا ذ  يودد ه  ا مطهخ ا ةذ  ي لنسا  و

ا مهةان  ا هرديةة ا عا يةة و ا مودةوده منةذ  هةذه، و وا ساد  ا ذ  يسمى ها مراويح ويخصص  بهنا  حديث  ا عهد هةا زواج

صل  م  ا ةداخ  أيضةا فة  هعةض مت   تتأثر هعوام  ا زم  متراصة ومتاصمة هعضها ههعض و ملات ا سني  ف  مكانها و
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( يوضةةةةح هةةةةرج 2شةةةةك  )

 ةةةةذ  يعةةةةد اهيةةةةزا ا مالةةةة  و

مثةةةةةالا  لمهةةةةةان  ا هرديةةةةةة 

ا مهنيةةةةةةةة ها كامةةةةةةة  مةةةةةةة  

 ( 2الاحدار. ا مصدر )

 اودوار هحي  يسمح ذ ن  لنسا  ها عهور م  هرج  هرج م  ا داخ  هؽرض ا خصوصية دو  الاحتياج  لنةزو  فة  ا شةار 

اوهةراج ا عا يةة  هذهيعتهر ا تراص وا تاصك  ، و (1شك  ))،  ا صعود  لدور ا مرؼوبدخو  ا هرج ا مداور م  هاه  وو

ومماومتها  لعوام  ا دوية علةى مةدار ملةات ا سةني ، و هةا طه  تتوارثهةا  الآ ها و تواددها حتى هو ا سهب ف  عد  تصدع

 ( 2) على مر ا زم . فيها اوديا  وا عالات  لسك 

 بالأحجار: بناء المبانً البرجٌة تكنولوجٌا .3

ا متانةة، ا صةاهة و  وكةذ ن رار ،ا عةز  ا حةلعوامة  ا طهيعيةة، و  مماومت  ا عا يةةو م  مزايا ا حدر ا طهيع  ثهات أ وان 

كما و يعد مةاد  هنةا   ،ذ ن  مناسهت   لظروؾ ا مناخيةو للة ا حادة إ ى ا صيانةا محافظة على ا شك  وا رونك ا طهيع  وو

اوحدةةار إ ةةى وينمسةة  ا هنةةا  ه ، الاسةةتعدا و كنهةةا لةةد تحتةةا   ةةهعض ا تهةةذيب و ،ا نمةة  لا تحتةةاج  لصةةناعة ومحليةةة طهيعيةةة 

 كما هو ا تا  : ا هنا  هأحدار ا نحت ، ا هنا  ها دهشلسمي  

 بالدبش:البناء  تكنولوجٌا 1-3

اودوات ه  لهنةا  يدويةة وهأهسةط الآ يةات وزيةتدهة ا تمليديةة ا مسةتخدمة  تشةكيل  وا تمنية كانةت لديما ف  هنا  ا مهان  ا هردية

هةذه ا تمنيةة لا تحتةاج    تةاها ، والآ لالمةة حتةى مستخدمة و ، وا ت  لاتزا كا"ا شاحوطة" 

فية  ، وا هنا  هالاحدةار علةى عةدد كهيةر مة  ا عما ةةيعتمد  و  ك ، إ ى عما ة عا ية ا تدريب

وا  كمةا فة  ا طةوب ها نسةهة  مطة  ا لحامةات ا رأسةية سةوا  ناويت  رص اوحدار ف  هذه 

 ( 3). على أسطحها ا خاردية أو ا داخليةكانت داخ  سمن ا حالط أو 

هةدو   ا خا  ف  ا هنةا  ويستخد  ا دهش ى : ا هنا  ها دهش ا خا ، وها دهش ا مرو  ،ينمس  إ و

ا ةدهش ، وكةذ ن ا هردية مدامين ا رهاط ف  ا مهان  ا حدرية  ه يعم  و، مدامين وهمدامين 

يكةو  همدامين وهو مث  ا دهش ا هلد  و)فرعون ( و مدامين هدو لد يستخد  ا مرو  أيضا 

ى شةةك  متةةواز  مسةةتطيات مختلفةةة اوحدةةا  ، أمةةا ا ةةدهش ا مضةةل  مسةةتره  ا حدةة  أو علةة

  مسةدو  أو مضةل  منةتظ   تكو  في  ا حدار  منحوتة م  أودهها و تكو  تمريهاً على شك

 ( 4).نوعاً ما

ا  يعتهر هرج هيزا ا مال  م  أه  اومثلة على ا مهان  ا هردية ا حدرية حية  اسةتمر ا هنةو

يمة  ا ةى دانةب كاتدراليةة هيةزا "سةاحة ا معدةزات"،  و ،مةا في   مد  تمارب لةر  مة  ا ز

علةى ا طةراز  ا رخةا  اوهةيض يتكو  م  ثمانية طواهك مهنية م وهيزا،  همدينة إيطا يا ف 

دردةة،  294وفي  درج مهن  داخ  ا دةدرا  يتةأ ؾ مة   ا ،متر 5662ا رومان  هارتفا  

شةك  ) .ا عةا   حةو  إيطا يا تضنهايعتهر تحفة معمارية تحومدهز حا يا همصعد كهرهال ، 

(2 ) 

 :البناء بأحجار النحت  تكنولوجٌا  3-2

عتهر ا هنا  هأحدار ا نحةت أكثةر متانةة وأكثةر تكلفةة يو،  اتسوية أسطحهو اظا  أشكا هوانت امتاز أحدار ا نحت هكهر حدمهت

 .ا نحت  ى ا عناية ا دليمة ف  ا تشكي  وم  ا هنا  ها دهش لاحتياد  إ

 عصر الثورة الصناعٌة:  فً العادٌة إعادة اكتشاف الخرسانة - 4

 فة  أعمةا  ا كسةواتا شةدادات وة فة  اوعمةد  وا كمةرات وحاملةا حضار  الإؼريمية كأعضا  إنشالية استخد  ا خشب ف  

عمةةا  ا زخةةارؾ  تيدةةا  اسةةتخدا  ا خشةةب فةة  أاوسةةمؾ هالإضةةافة إ ةةى  لحةةوالط ا داخليةةة وا خارديةةة، وفةة  اورضةةيات و

ا عمة    سةمالات ا خشةهية ا تة  تسةتعم  فة  ا وصةو  إ ةى منسةوبا عصةر هةدأ ظهةور تمنيةة ا شةدات وا ف  هةذااوعمد  ، و

شةالية ا حاملةة فة  ا مهةان  نلإاف  ا حضار  ا رومانية تراد  اسةتخدا  ا خشةب فة  ا عناصةر عند ا تنفيذ ، وا عا ية هان  ها م

حي  اكتشفت هعض الآثارا مصرية ا مديمة همصر  ،لخرسانة ا عاديةهعد ا مصريي  ا مدما   ا روما   لإعاد  اكتشاؾنظرا 

https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152588/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7-2021
https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152588/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7-2021
https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152722/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-2021
https://www.nawa3em.com/%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%D8%AC%D9%8A%D8%A7/152722/%D8%B9%D8%AF%D8%AF-%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85-2021
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سةانة ا عاديةة ثة  أخةذها عةنه  ا رومةا  وأعةادوا اسةتخدامها فة  مهةانيه  ولةد لد است خدمت ف  أساسات أعمدتها خلطةة ا خر

كانت تمنية عم  ا حوالط منها ع  طريك وضعها هةي  صةفي  مة  ا طةوب مة  وضة  ا خشةب و ن سهت تاريخيا خطأ إ يه  ،

اسةتخدام  فة  ا حليةات ها وادهةة كمةا تة  لتصةر اسةتخدا  ا خشةب فة  ا زخةارؾ وادعامات راهطة هي  مةدامين ا طةوب وك

 ( 5)ا شدات  لخرسانة ا عادية. 

شةوطا  الإنشةا تعتمةد علةى ا تصةمي  و ا تة ا مهةان  ا عا يةة كةاوهراج و إنشةا تسةتخد  فة   ولد لطعت اوسا يب ا تمنية ا ت 

اد  ا عاديةة وا مسةلحة كمة نحو ا تطور منةذ هةدأت ا ثةور  ا صةناعية،  ةذ ن شةهدت هةذه ا فتةر  تثهيةت ألةدا  ا خرسةانة طويا

موضة  ا صةدار  هةي  ا مةواد سةرعا  مةا احتلةت هةذه ا مةاد  ، ثة  إنشالية دديد  تتمت  ههمكانات هاللة ف  مدةالات ا تصةمي 

فة  ا عصةر ا حةدي  إ ةى أ  وصةلت  تصةني  ا مهةان  إمةا  الإنشةا  تمنيةاتفنو  وتطورت ، ث  شالية ف  ا مر  ا عشري نالإ

ميكنة أعما  ا تنفيذ هةهحا   ارتهطتوي  أو ا صب ، هو ما يسمى هسهك ا تصنوها مصن  أو هصناعتها أولا  الإنشا هميكنة 

اوعمةةا  ا تسةةوية اسةةتعدادا  عمليةةة ا صةةب وأعمةةا  ا نمةة  وا تشةةوي  وتمنيةةة الآ ةةة محةة  ا تمنيةةة ا يدويةةة فةة  أعمةةا  ا حفةةر و

  عرهات ا نم  .. ا خ.ا خاطات والآلات مث  اووناش وا مساعد  ا ت  تستخد  فيها 

منا  نهاٌاة القارن التاسا   حاول العاال  " وتأثٌراته المباشرة على انتشار المباانً البرجٌاةائًابتکار "المصعد الکهرب -5

 : الآنعشر وحتى 

 ا سةا  أمكنة شه  معزو ة  صةعوهة ا وصةو  إ يهةا إلا مة  خةا  ،  عد  لرو  ظلت اوهنية ا مرتفعة مث  اودير  ا يونانية 

ا تةة  كانةةت هةةدو  محةةرن ، حيةة   ةة  يةةت  اكتشةةاؾ ا طالةةة هعةةد ، حتةةى دةةا  عصةةر ا ثةةور  و هداليةةةا مصةةاعد أو ا  ا مرتفعةةة

وكا   ،صناعة ا مصعد ا كهرهال كهرهالية خاصة أكهر اوثر ف  اهتكار وا طالة ا صناعية وكا  لاكتشاؾ ا طالة عامة وا 

كا  ذ ةن فة  لد و،  همحرن هخار  عدزويد ا مصتها هظهر فيحي   ،هشك  عا  ا مناد  ا ظهور اوو  لآلات ا مصاعد ف 

فة  مطلة  ا مةر   وا مخصصةة  لعامةة ناطحةات ا سةحاب ودت ههاأو ى ا مصاعد ا ت  ز  كانت ، وعشر أوال  ا مر  ا تاس 

ا نةزو  ممتصةرا علةى  كةا  طواهةك ا عليةا، فة  حةي  ا  ةىإسةمحت ها صةعود فمةط ا تة  وا تاس  عشر إ ى ا مر  ا عشري ، 

مة  محةرن كهرهةال   مكونة ا مصةاعد ا تمليديةة  وكانةتوما هعدها ، ا فتر   هذه مد تطورت ا مصاعد خا  و، ا سا   فمط

مة  سةامة ا صيانة ا عاديةة  لمصةعد تتمثة  فة  إعةاد  تةوتير ا كةاهات وا تحمةك لد كانت و ،مر  م  اموازنة  م  ا كاه  وثم  

حتةى وصة   الآ إ ةى هعةد منتصةؾ ا مةر  ا عشةري  و، ث  تطةورت ا مصةاعد نظ  ا حماية وأدهز  الاستشعار ا خاصة هها

حا يةا فة  هةرج تايهية  مودةود مصعد ا هو ا و ك /ساعة 60مترا ف  ا ثانية أ   18أو  17أسر  مصعد ف  ا عا   هسرعة 

 هرج خليفة هده .و 111

ات وفة  ا مهةان  الإنشةا ا تطةاو  فة  ا معمةاريي   لتعةا   و مهندسةي  و لتطل  ا دال  مة  لهة  ا ظهرت ا مصاعد نتيدةولد 

ا حادةة ملحةة  تطةوير ا مصةاعد وكاهاتهةا  أصةهحتا حدي  ، و  مةد وعا منا سم   عصرنا  أصهحتا هردية ا ذ  ا عا ية و

 ح الارض.ناطحات سحاب هارتفا  ا كيلومتر فوق سط إنشا  الآ هالإمكا  أصهح  حي 

 المبانً البرجٌة من  بداٌة عصر الثورة الصناعٌة:  إنشاءفً والفولا  استخدا  الحدٌد   -6

هذا ، وناطحات ا سحاب خاصة عامة وف  ا مهان  ا هردية وا مواد ا مستخدمة ف  ا هنا   حد أا حديد م  أه  و لد اعتهرو

رتفاعةات ا شةاهمة فة  ا مهةان  الإمة  هنةا ظهةرت هنا  أخرى ، و   أكثر م  أ  ماد  مميزات  ا عديد  و لدر  تحمل   بوزا

ا مةاد   تزيةد عة  ذ ةن لريهةا مة  تطةويرم  ا متول  أ  ، و اارتفاع ا كيلومتر تناطحات ا سحاب واوهراج ا ت  لد تداوزو

ا مطةور  هتلةن ا تمنيةة فة  تطهيك استخدا  ا مواد وخواصها هتمنية ا نانو ا ت  تت  عليها حا يا اوهحا  وا تدارب ا علمية ، و

مةا فظهةر  ا مهةان  إنتةاجوم  ا مسكد أ  ا تحو  إ ى ا مدتمعات ا صناعية أحد  تؽيرات دوهرية ف  أسا يب  ،ات الإنشا 

 تةة  تدةةر  ا منشةة ت ا فولاذيةةة ا هيكةة  ، والاسةةتعانة ها حسةةاهات والاختهةةارات اظهةةور ، و لمهةةان  ا تصةةني  ا مسةةهكيسةةمى ه

 (  6).صيانتهاو   تموي  متانة ا مهان

هةرج إيفة   إنشةا  حتةى ا مةر  ا عشةري  حية  تة فتةر  مةا هعةد ا ثةور  ا صةناعية و خد  ا فةولاذ هشةك  مكثةؾ خةا ست  إلد و

Eiffel tower   تصمي  ا مهند  م    1818ف  هاريGustave Eiffel ((  3شك )-  وا ذ  وص  ارتفاع  إ ى مةا

: 1د ا مصم  عل  تدمي  ا مط  ا حديدية ا مصنعة هدلة شديد  تص  إ ة  عتمإ، وفي  فوق مستو  ا هحر   300يمرب م  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%AC%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B1%D9%83_%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%A7%D8%B7%D8%AD%D8%A9_%D8%B3%D8%AD%D8%A7%D8%A8
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( يوضح هرج إيف  فة  3شك  )

هةةةاري  وا ةةةذ  يعةةةد أو  هنةةةا  

حديةةةد  مرتفةةة  وأو  نموذدةةةا 

 ناطحةةةة ا سةةةحاب مةةة  ا حديةةةد، 

ولد ت  هناسه أثنا  عصر ا ثةور  

ا صناعية ، ويعد مة  ا طفةرات 

ا تةةة  حةةةدثت  لمهةةةان  ا هرديةةةة 

نشا  ههسلوب سهك ا تصني  و لإ

وهةةو مةةا فةةتح ا هةةاب  ناطحةةات 

ا سحاب هشكلها ا متعارؾ علي  

 (4ا يو . ا مصدر )

امات  ة  شهراً، ولد اكتشفت  هذا ا هـرج اسةتخد 17ه سإنشام  ا مليمتر، واستؽرق  10

 برصةاد ا دويةة  محطةةنمطةة ماحظةة واسةتخدام  كك ، لتك  ف  ا حسها  ولةت إنشةا

كةةا  ا فةةولاذ لةةد   تهةةا نالإعلةةى  وعنةةدما أشةةرؾ ا مةةر  ا تاسةة  عشةةر ومحطةةة لاسةةلكية،

 ، الإنشةا ، وتة  الاستعاضة  هة  عة  هةال  ا مةواد ا تمليديةة فة  هامةة إنشا أصهح ماد  

وكانةةت لطاعةةات ا فةةولاذ ا مفتو ةةة متاحةةة هكميةةات كافيةةة، فكةةا  اوسةةلوب ا تمنةة   ةةرهط 

ف   شالية هواسطة مسامير ا رهاط أو مسامير ا هرشا  لد لط  شوطا كهيرانالإاوعضا  

طريةةك ا تمةةد ، وتةة  إحةةراز تمةةد  هةةا  بخةةر خةةا  ا حةةرب ا عا ميةةة اوو ةةى هاسةةتحدا  

ا طريمة ا نمطية  وص  اوعضا  ا فولاذية وه  ا لحا  ها مو  ا كهرهالية هةي  لضةيب 

  (7).معدن  )الإ كترود( وهي  ا عضوي  ا مراد  حامهما معا

ة بعا  المباانً البرجٌاة اسامان المها  در كاانقاد فالمرجوه تحقٌق أهداف البحث ل و

 العشاارٌنحتااى منتصااف القاارن بداٌااة والتااً رهاارت فااً الأٌقونٌااة العالمٌااة المحلٌاة و

  :والتً تعد فترة ازدهار لمثل تلك النوعٌة من المبانً

أو باااارج  القاااااهرةباااارج  : للدراسااااةالأمثلااااة المحلٌااااة المنتخبااااة  وماااان أهاااا   -7

  :Cairo Tower الجزٌرة

مة   هنهةر ا نية  ا زما ةن علةى دزيةر ا ذ  يم  ها مةاهر  و (4  ))شك يعد هرج ا ماهر 

ى هرج لفهو أع ،سلط ا ضو  عليها م  خا  ا هح أه  اومثلة ا محلية ا ت  يمك  أ  ي  

مصةةاعد  3هةة  و  187إ ةةى حيةة  يصةة  ارتفاعةة   الآ تةةى تةة  انشةةاسه فةة  مصةةر ح

 هةةذه ظهةةرتلةةد و  ، 143يليةة  هةةرج وزار  ا خارديةةة ا مصةةرية هارتفةةا  وكهرهاليةةة، 

ف  مصر ف  منتصؾ ا مر  ا عشري  كنتاج  تطور ا عمار   ا نوعية م  ا مهان  ا عا ية

 مامسايره على ، وسا  م  ا تطل  إ ى اوالآنوانعكا   ما وص  إ ية  ا عا  ا هردية ف  

ويعتهةةر هةةرج ، ناطحةةات  لسةةحاب ولتهةةا ى مسةةتوى ا عةةا   عمومةةا مةة  أهةةراج وظهةةر علةة

هةةةي   مةةةا تةةة  هنةةةاسهولةةةد ،    43هحةةةوا    هةةةا ديز  ا هةةةر  اوكهةةةر أعلةةةى مةةة  ا مةةةاهر 

   ، وا مصرية ا لوت  م  ا خرسانة ا مسلحة على تصمي  زهر  1691و 1956 عام 

وهةو ، فة  الارتفةا  يك  أطو  هرج ف  ا عا   ف  ذ ن ا ولت و ك  يأت  هعد هرج أيفة  

مطعة  سةياح  علةى منصةة  ت على لم يحتوى ا هرجو، نعو  شهيب ا مهند م  تصمي  

أثنةا  توادةده   مة  كة  ا دوانةب كلهةا ا مطع   يروا معا   ا ماهر  همرتاد دوار  تدور 

م  حو  نفس  دردة  360ا مطع  ا ذ  يدور هذا الاسلوب ف  تصمي  ، ويعد   ها مطع

ار هدايات اوفكار ا ديناميكية  ار عد لهة لصر ا هارو  ف  ا عمار  ه ا دوا  ف  مصر. ا دوا

ويمةةؾ علةةى لاعةةد  مةة   ، ا سةةاحر  ا مةةاهر ها سةةياحية  معةةا  ا ويعةةد ا هةةرج مةة  أهةةرز 

اوسوان  ا ت  سهك أ  استخدمها ا مصريو  ا مدما  ف  هنا  معاهةده   ا درانيت أحدار

يمك  ، وثانية  45ومماهره ، وتستؽرق ا رحلة داخ  مصعد ا هرج  لوصو  إ ى نهايت  

 2006 فةة هةةرج ا تةة  تدديةةد ولةةد ،  أ  ت شةةاهد معةةا   ا مةةاهر  ها كامةة  مةة  أعلةةى ا هةةرج

وكلفت عملي  ا ترمي  والإصا  حوا       ا عربيا مماو  م  له  شركة 2008حتى و

 3وهة  تتضةم  معا دةة وتةرمي  خرسةانة ا هةرج وإضةافة عةدد ولتها،  مليو  دني  15

كةذ ن و ، لى ا مةدخ  ا رليسةى مهاشةر عخر أوب  ههدنوأدوار هياك  معدني  اسف  ا هرج 

تشةةطيب وتطةةوير مةةدخ  ا هةةرج ، وكمةةا تةة  سةةل   لطةةوار  ومصةةعد  لزالةةري   إنشةةا تةة  

  كمةزار سةياح  لةذ ةن ههةدؾ إعةاده احيا ة  ، و وإضافة اضا   خاردية دديةد  هاتواد

 (2).مه  هملب ا ماهر 

 

( يوضةةةح صةةةور  4شةةةك  )

 هةةرج ا مةةاهر  ، وا ةةذ  يعةةد 

مةةة  أهةةة  ا مهةةةان  ا هرديةةةة 

ت  هناسه سةنة همصر، وا ذ  

  .181  هارتفةةةةةةةةةةةا  1691

 (2ا مصدر )

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B2%D9%85%D8%A7%D9%84%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%87%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%A8%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/1956
https://ar.wikipedia.org/wiki/1961
https://ar.wikipedia.org/wiki/1961
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D8%AA%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B9%D9%88%D9%85_%D8%B4%D8%A8%D9%8A%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%A7%D9%87%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%88%D9%84%D9%88%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
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( صةةةةةور  توضةةةةةح 6)شةةةةةك  
وادهةةةةة ا هةةةةرج ا مكونةةةة  مةةةة  
ا حةةةوالط ا سةةةتالرية ا زداديةةةة 
أثنةةا  تركيههةةا ،  وا مكونةة  مةة  
طهمتةةةي  مةةة  ا زدةةةاج ا مطلةةة  
هطهمةةةة مةةة  ا فضةةةة ا خا صةةةة 
 عك  أشعة ا شم  وهذ ن يةت  

شةةةةةةعا  ا حةةةةةةرار  تمليةةةةةة  الا
ا متسرب إ ى ا مهنى م  خا  
زدةةةةاج ا وادهةةةةات. ا مصةةةةدر 

(5 ) 

 :  Empire State Building - دراسة : الإمباٌر ستٌتلمن أه  الأمثلة العالمٌة المنتخبة لو  -8

 ا تةة ا وادةةب دراسةةتها و (5)شةةك  ) هةة  اومثلةةة  لمهةةان  ا هرديةةة ا عا ميةةةأيعةةد مةة  و

هةةا فولاذ فةة  خةةا  أوالةة  و منتصةةؾ ا مةةر   الإنشةةا ظهةةرت نتيدةةة تطةةور اسةةا يب 

، وا ةذ  تةد  علةى نهة   ا ت  تعد فتر  ازدهار  مث  تلن ا نوعيةة مة  ا مهةان  ا عشري 

 381 ارتفةا ه اطاهمة 102م  ا هرج يتكو   ، وخلم   ا تطل   بعلى منذ هدو سا الآن

، ها ولايات ا متحد  اومريكية مدينة نيويورنه  يم ، وامصعد 72 و يحتو  على امتر

أعلى مهنى ف  ا عا    مد  تتدةاوز هذا ا هرج اعتهر   ، ولد 1931ت  افتتاحة عا   ولد

ي  عامةةة وسةةكا  نيويةةورن يكي  ثمافيةةة  بمةةرظةةاهر ا هةةرج يمثةة  ، واورهعةةي  سةةنة 

نةةاطحت   منةةذ سةموط  نيويةورن أطةةو  ناطحةة سةةحاب فة  مدينةةة يعتهةر، حيةة  خاصةة

و يةةا  ؾ  ا مهنةةد   ولةةد صةةمم،   2001سةةهتمهر  11مركةةز ا تدةةار  ا عةةا م  فةة  

، وا ت  أندزت رسومات  شريؾ لامب وهارمو  م  شركة ا هندسة ا معمارية لامب

 اتا رسةةوم هاسةةتخدا  تةة  هنةةاه فةة  عةةا  و نصةةؾ تمريهةةاو  سةةهوعي  فمةةط،أا هنةةا  فةة  

 سينسةينات  فة  هةرج كةارونور  كارو ينةا، و ونستو  سا    ف مهنى رينو دز  ا ساهمة

 ( 3).أوهايو

 :  828( بارتفاع الآن)أطول ناطحة سحاب فً العال  حتى  برج خلٌفة -9

 :الفولا ي هٌكل البرجبناء  قنٌةت  9-1

ارتفاعة  إ ةى  حية  يصة  الآ سةا  حتةى نالإهةو أعلةى هنةا  شةيده  هةذا ا هنةا عتهر ي

 ا معدنية على تثهيةت ا مهنةى مة  كة مضها  ا تعم  ، و في    فوق سطح ا هحر828

اوفمية ف  ك  طاهك م  ا مهنةى، وص  ا مضها  ا عمودية ها مضها   ت ، كما دوانه 

 علةةى لةةدر  تةةدعي  أكهةةر فةةه  ا مضةةها  ا مطريةةة تودةةد داخةة  ا عةةوارض  لحصةةو و

ا مهنةةى إ ةةى  عةة  طريةةك هةةذه ا شةةهكة ذات اوهعةةاد ا ثاثيةةة يةةت  نمةة ، وا عرضةةية 

إ ةى لاعةد  ا هنةا  حمةا  اووم  ث  تمو  هذه اوعمد  هنم  ا ثم  ا مضها  ا عمودية، و

كيهةات ا ثانويةة تحةت ا مهنة ، ا ت  هدورها تمو  هنشر هذه ا مو  ا ضةاؼطة علةى ا تر

ثة  يةت  وضة  ا مضةها  ا عموديةة علةةى اورضةية ا منتشةر  حية  تلمة  هوزنهةا علةةى 

وا تةة  تتةةأ ؾ مةة  مدموعةةة مةة  ا طهمةةات  هأساسةةات ا مهنةة  طهمةةة ا ما ةةب ا حديةةد 

هيكة ا فولاذية اوفمية مرتهة هشك  دور  على طهمتي  أو أكثر، ث  يت  وض  هذه ا ش

يةت  صةهها مهاشةر  حتةةى تمتةد هشةك  كامة  هاتدةةاه   ا هيتةةو  وعلةى طهمةة ضةخمة مة

 ( 6شك  ).سف   تص  إ ى أرض حدر اوسا او

  :بناء البرجتقنٌة صب الخرسانة فً   9-2

  تؽلةؾ ا خرسةانة أوهة  هةا هرج هذا ف  هتكار تمنية دديد  عند صب ا خرسانة إت  

مةا  هفةن هةذا ا ؽةاؾ ها يمةو  ا عوهعةد ،هؽاؾ هعد صهها ف  ا حةالط حتةى تتصةلب

كانةت هنةان صةعوهة ، حية  لى  ك  يمو  هنف  ا عملية هنان نمل  إ ى ا طاهك اوعو

، وو  الارتفةةا  ا ةةذ  يسةةهم و فةة  أ   كةة  طةةاهك مماسةةات  ا مختلفةةة عةة  ا ةةذ  يليةة 

إضةةافة مةةاد  خاصةةة إ ةةى ا خرسةةانة حتةةى يتسةةنى ضةةخها إ ةةى هةةذه  تةة مةةد فشةةاهك 

كا  ا عما  يصةهو  لد ف  منتصؾ ا طريك، و صلبا شاهمة دو  أ  تت الارتفاعات

 تأخةذ نصةؾا خرسةان  كانةت لد و ،لارتفا  دردة ا حرار  نهاراذ ن ا خرسانة  يا 

 تأخةذ مة  ا ولةتأ  ا خرسةانة  اهمة لوصو  إ ى أعلى ا هةرج ، و أثنا  ضخها ساعة

 ضةخها علةى تلةن الارتفاعةات ا شةاهمة دو  أ  تتحلة  إ ةى ساعتي  حتى تتصةلب و

 إنشةا  لعمةا  ، كة  يتسةنى تتصةلب هشةك  أسةر   ، حتةىأيضةا إضةافة مةاد  مسةيل  إ ةى ا خرسةانةت   وناتها اوو ية فمد مك

هةةةةةةرج ( يوضةةةةةةح 5شةةةةةةك  )

  يمةةة  الامهةةةاير سةةةتيت و ا ةةةذ

همنهةةات  هنيويةةورن ، همسةةاحة 

لةةةةةةةةد  مرهةةةةةةةة   2,248,355

 (2. ا مصدر) 381هارتفا  و

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%D8%B1%D9%8A%D9%81_%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8_%D9%88%D9%87%D8%A7%D8%B1%D9%85%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%A8%D9%86%D9%89_%D8%B1%D9%8A%D9%86%D9%88%D9%84%D8%AF%D8%B2&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%86%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%86_%D8%B3%D8%A7%D9%84%D9%85_%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D9%86%D9%88%D8%B1%D8%AB_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%86%D8%A7&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%B1%D8%AC_%D9%83%D8%A7%D8%B1%D9%88&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%AA%D9%8A_(%D8%A3%D9%88%D9%87%D8%A7%D9%8A%D9%88)
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( صور  توضح كيفية عم  7)شك  
اروتشةةةةةكي  ودورا  ا هةةةةةرج   ا ةةةةةدوا

ا مترلةةةةب هنةةةةاسه و افتتاحةةةةة هةةةةده . 
 (8ا مصدر )

  ا خرسةانة لاهةد مة  وان  أكسيد ا كرهو  هشك  كهيةر، وتنتج ث ا ت ت  ا تخل  ع  ماد  اوتو  ، كما طواهك هشك  أسر  

سانة ا مكونةة مة  ا ةز ط و ا رمة  ا دليد إ ى ا خر ت  إضافةمتانتها سكها وفمد شيلا م  تماتهريدها هعد أ  تتصلب حتى لا ت

 اوسمنت. و

فةوق دسةور فولاذيةة رليمةة علةى علةو مةا يمةرب مة  ا كيلةو متةر و ف  أعلى ا هرج  ةها ؽ ةهصعوه يتنملو ا عما  كا  لد و

فهنة  تة  تسةدي  رلة  لياسة  و م  له  هشك  لو  إ ى هذا ا علحي     يت  ضخ ا خرسانة و يحملو  أعمد  فولاذية ضخمة،

أناهيةب فولاذيةة  3عهةر  اهةار 190مضخات  لخرسةانة تضةخ هضةؽط يهلةػ  ت  تطوير ون ا مضخات ا خرسانية ،   مهند 

نظةا  تصةمي  وت  اسةتخدا  وم  مول  ا هرج،  امتر 70ا مضخات عا ية اودا  على هعد  ت  وض لد و، متر 600إ ى علو 

تة  دفة   لةد، و إ ةى ا هةرج نفسة  الإنشا ا مضخات ا مريهة م  مول   هذهف  نم  ا خرسان  م   وعمد ااهيب والآنهار  م  

ها ليةا  سةمك اهيةب يةت ناو  هةذ خةا  فة  كة  مةر  يةت  ضةخ ا خرسةان  مة و، ة إ ى ا طواهك ا عا يةة علةى دفعةاتا خرسان

و  سةمن ا دةدرا  ا داخليةة    سةمكها ا ةداخل أو أ  تملية  فة فوق سمعية  تفاد  أ  عطة  هترددات هواسطة أدهز  ليا 

كهةرا    اهيةبناوتة  تسةدي  هةذا ا نظةا  فة  تثهيةت  مةد ، و اهيب كانت تتملص هعد ك  مر  يت  فيها صةب ا خرسةانةناو  هذ 

  أحةد  لةد تة  اسةتخداأناهيةب ا نمة  ا متحركةة ، وم  دلهها ا ت  هدورها تاودوار ا عليا و إ ىا ت  تنم  ا خرسانة واخترا  

 ا هرج ا عماق. ذ ن ا تسليحات إ ى أعلىرف  اوعمد  و ا ت  دلهت م  أنحا  ا عا   ف ا رافعات 

فيهةا  وهيةدرو وديا، و  اة مستفيضة ومعممة  لترهة ديو وديةإ ى دراس لد احتادتوأما ع  اوساسات فه  أساسات خاصة 

مة  اووتةاد وا حصةةالر  خليطةا لةد كانةتو، وتةدعيمها دانهيةا ا حصةةىوسةمنت  تةدعي  ا ترهةة وتثهيتهةا هحمنهةا هةا ماط الإ تة 

عمةود خرسةان  علةى عمةك  200د يا ش ة حية وا ركالز واوساسات ا منفرد  ههيلات مختلفة وعلى مناسيب تأسي  مختلفةة، 

 (8)هذا ا هرج ا عماق. أساسات ا ماعد   هذ شكلت لد و ف  عمك اورض ، متر 500

 :(الدوّاربرج دبً جٌا المبانً البرجٌة ) و تكنولوأعلى تطور فً فنون   -11

و ودهاتهةةا ا ت  اعتمةدت فةة  تكوينهةةا ا عديةد مةة  أنةةوا  ا عمةةالرحةةديثا ظهةةر   مةد

فمنها ا ت  تدع  ناطحةات ا سةحاب ، على استؽا  أعلى تمنيات ا عصر ا فكرية

ا مهان  ا شاهمة تدور حو  نفسها أو هأ  يتحرن ك  طاهك م  ا هنا  فة  اتدةاه و

كةذ ن ، ولية ك  ولت مشهد  محيط مختلةؾير  مستعملي  ا حيزات ا داخ هحي 

ها عمةار  تلةن ا عمةار   طلةك علةىلةد أ  ويتؽير تشكي  وادهةات ا مهنةى ها كامة  ، 

ار ا ديناميكيةةة أو  ، وا تةة  تةة  ذكرهةةا فيمةةا لهةة  فةة  تمنيةةة دورا  ا مطعةة   ا ةةدوا

  ا ماض  وا ةذ  لةد ا مودود ف  أعلى هرج ا ماهر  وا مهن  ف  خمسينات ا مر

 .سهم  فيها تمنية دورا  لهة لصر ا هارو  همصر ا دديد  هأكثر م  خمسي  عا 

هةةرج دهةة  " ة هةةذه ا عمةةار  حةةديثا ذات ا هعةةد ا راهةة  ألا وهةةو ا ةةزم مةة  أمثلةةو 

ار   ة  يةت  اكتمةا  هنالة  حتةى الآ  ، وا ةذ  سةيعتهروا ةذ  ،  (7شةك  ))،  "ا دوا

ار أو  اوهراج   ، ففكةر معمةار  الإيطةا   ديفيةد فيشةر لهةو و، عةا   فة  ا  ا ةدوا

 مكانةات تصةميمية هةا حةدود حية  يمكة  ا إا هرج ا ديناميك  ا متحةرن تةوفر 

دردةةةة  360يةةةدور كةةة  طةةةاهك هصةةةور  منفصةةةلة عةةة  هةةةال  ا مهنةةةى وهزاويةةةة 

، وم  ا ممرر ا  متؽيرو وما ينتج ع  ذ ن م  تصمي  معمار  فريد، مختلفة  خلك مهنى يؽير شكل  هاستمرار  وهسرعات

ا متحةرن  فيما سيهلػ ارتفا  هرج موسةكو طاهما 80 على م تيشسو فوق سطح ا هحر،  مترا 420ا ى  ا هرجيص  ارتفا  

و  أ سةيكو  هةذا ا هةرجو،  منفص  حو  ا محور ا رليسة   لهةرج طاهما يدور ك  منها هشك  70 على متر ويحتو  400

خفةض  يسةه  فة سهمةا  ،مصن  خاصف  ها ؽة  هدلةهمماساتها وسيت  صنعها  تدهيز ساهمة ا ناطحات سحاب تهنى م  مواد

  طريمتةة  ا تصةةميمية تتطلةةب عةةددا الةة  هكثيةةر مةة  أوضةةح أو، هراج ا عاديةةةممارنةةة هةةاو % 20ا نفمةةات هنسةةهة تصةة  ا ةةى 

ييد ممارنةة ها حادةة ا ةى ا تشة فنيا فة  مولة  80ها مصن  و تاجنالإعام  ف  خط  600م  ودود  الإنشا ف  مول   ةا عما 

ا هرج ا ديناميك  ساهك ف  هذا   هنا  طاهك واحد ها كام  وكما أ  ،نفس  عام   هنا  هرج اعتياد  م  ا حد  2000ودود 

سيكو  هةرج صةديك    كما ان ،هراج الاعتياديةاوهنا   ساهي  ف أهسهعة  ممارنةفمط سيستؽرق سهعة ايا   ا تصني ا تدهيز و

 ا ةذ  سةيتيحو ا مثهتة  هة ، شمسيةا خايا ا م   ها طالة م  ا مدر  على تو يد ا طالة ا كهرهية تزويد نفس ه صم لان  م  لهيلة
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همةا  ،مو دات كهرها  م  ا ريا  افميا هةي  كة  طةاهك وبخةر هذا لان  سيت  تركيبو،  ها طالة    ا مداورههعض ا مهان  مد 

ا حركةة مة  ا طالةة ا خضةرا   ، ومة  خةا  مةزج مة  ا ريةا  ا نظيفةة  تو يةد ا طالةة صديمة  لهيلة يخلك محطات خضرا 

ار ا ديناميكية ناطحات ا سحاب و هراج تشييد ا فعا  التصاديا ستؽير اووا   .الآ نعرفها  ع  ا ت م  مفهو  ا عمار   ا دوا

 :  التوقعات المستقبلٌة للمبانً البرجٌة و ناطحات السحاب  -11

 ،لسةمي  إ ةى ا علمةا  انمسة  فمةد ا مادمةة، ا مرحلةة ف  ا هردية ا مهان  أو ا سحاب ناطحات   يإ تص  لد ما  تصور ها نسهة

 مة  ، (لةد  ٠٨٢٦ -متر ٩٠٦١ فوق سطح ا هحر) ا مي  ارتفا  إ ى  يص  ا مذهلة ها تمنيات يتميزس ا هنا  أ ا  يرى اوو 

 دةدا ا عا يةة ا طواهةك سةكا  علةى يلةز  فسةوؾ متةر ٠٦٦٦ مة  أكثةر إ ةى ا سةحاب ناطحةات هنةا  ارتفة  إذا أنة  ا علة 

فةة وأكثةر لةوا  أكثةر مةواد تطةوير إ ةى هحادةة سةا نالإأ   يةرى وا مس  الآخر،  نفسه و تدهيراوكسدي   إ ةى هالإضةافةو خا

وهةو مةا يحةد  فة  اوهحةا   وضةعيفة هشةة ا مهةان  هةذه تصةهح أ ا  لهة  ا مهةان   تةأردح مضةعفة وبلات أسةر  مصةاعد

 أحامهة  ودة  فة  حةادز أ  ا مهندسةي  يدةد لا نظرياةا  كنة و ،ا ا نانو ا منوطة هتطوير خواص ا مةواد ا خاصة هتكنو ودي

 الإنشةا  هةا نفة  أسةلوب  ا سةحاب هناطحةات ممتللةة مةد  إ ى يمود لد ا مستمهل  ا تمن  ا تطور أ ا  كو  ،وتطلعه   بعلى 

 أو شخص مليو  إسكا  فكر  ظهور إ ى هالإضافة ا خهرا ، هعض يمو  كما ا عا مية ا موحد  الإنشا نف  مواد وا عا م  

 (9) .ا حدو  وارد أمر واحد هنا غ  ف  أكثر

 

و اخاتلاف تكنولوجٌاا العصار فاى تطاوٌر بنااء  الإنشااءال ي ٌوضح دور اخاتلاف ماواد ( 1)جدول التحلٌل المقارن   -12

 :براج المنتخبةمن خلال بع  المعاٌٌر المختاره للمقارنه بها بٌن الأ المبانً البرجٌة
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 : المقارنة التحلٌلٌة بٌن الأبراج المنتخبة للدراسة والمقارنة  تحلٌل 12-1

 :  من أهمها لعدة أسباب التحلٌلة المقارنه ه هفً  قٌد الدراسةالأبراج  اختٌار ت أولا: 

 . عصرهتمني  ع  يعهرويوضح  م  تلن اوهراج أ  ك  هرج -

هعةض الاحتيادةات  ا ة  أدت إ ةى إنشةاسه ، و إ ةى أ  ك  هرج تة  اختيةاره  لممارنة  يعهةر عة  ا تودهةات ا فكريةة -

 .ا مهنى ا مرتف   ذ ن  ا خاص  ها عصر ا ت  أدت إ ى هنا

 مراحل التطور

 

  

 

 التأثٌر  معاٌٌر

 (5البرج ) ( 4البرج ) (3البرج ) (2البرج ) (1البرج )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

المقاٌٌس 

المعمارٌة المختاره 

 للمقارنه

 أبراج تقلٌدٌة
باااااارج بتكنولوجٌااااااا 

 متقدمة اومركبة

بااااااااارج متطاااااااااورة 

 بتكنولوجٌا عالٌة

ناطحااااااااااة سااااااااااحاب 

 بها طفارةبتكنولوجٌا 

 معمارٌة و انشائٌة

لعمااارة ناطحااة سااحاب 

فائقاااااة التكنولوجٌاااااا   

ومثاااااال للمباااااانً  ات 

 البعد الراب  

1 
فاااااااااااى تقنٌاااااااااااات 

      التصمٌ 

2 

فااااااااااى التشااااااااااكٌل 

المعماااااااااااااااااري أو 

 التشغٌل
     

3 
فااااااااى التنفٌاااااااا  أو 

      التشٌٌد

4 
فاااااااى الورٌفاااااااة و 

      الأداء

5 

 الإنشاءفً اسلوب 

شطٌب الداخلً والت

 والخارجً
     

6 

فاااااً الاااااربط باااااٌن 

وحااااااادات البنااااااااء 

 المستخدمة
     

 الإنشاءفى مواد  7
     

 فى الصٌانة 8
     

 فً الاستدامة 9
  

 

  

11 
فااً تحقٌااق الهوٌااة 

   المعمارٌة المحلٌة

   

11 
فااااى التوافااااق ماااا  

   البٌئة

 

  

12 
فااااااى التجهٌاااااازات 

 ل كٌةا
    

 

13 

فااااااً الدٌنامٌكٌااااااة 

والتعامال ماا  البعااد 

الراباااااااااا  وهااااااااااو 

 "الزمن"
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 ها نسهة  بهراج ا تمليدية. الإنشا استخدا  ا مواد ا محلية ف   -

 .زمانها  ع  ا هوية ا معمارية  مكانها وا منتخهة معهرتعتهر اوهراج ا تمليدية  -

 الإنشةةا ا منتخهةةة مثةةا  علةةى تحةةو  ا عةةا   إ ةةى ا هويةةة ا عا ميةةة فةة   ا حديثةةة ناطحةةات ا سةةحابتعتهةةر اوهةةراج و -

 . ا عو مةو

 

 المستقبٌلة :  ( التالً التحلٌل للمقارنة بٌن المبانً المنتخبة فً العصور المتتابعة و حتى2ثانٌا : ٌوضح الجدول )

 

  

 البٌان

البرج المنتخاب رقا  

(1) 

الباارج المنتخااب رقاا  

(2) 

الباارج المنتخااب رقاا  

(3) 

الباارج المنتخااب رقاا  

(4) 

الباارج المنتخااب رقاا  

(5) 

التعرٌااااااااف 

 بالبرج 

 

 

اوهةةةةةةةراج ا طينيةةةةةةةة 

هةةةةةةةا يم  وا مهنيةةةةةةةةة 

ها تمنيةةةةةةات ا هداليةةةةةةة 

ا تمليديةةةةةةةةةة وهةةةةةةةةة  

 .الآ مودود  حتى 

، هةةةةرج هيةةةةزا ا مالةةةة 

مهنةةى ها كامةة  مةة  وا 

ا رخةةا  اوهةةيض وهةةو 

 الآ مودةةةةةةود حتةةةةةةى 

هرومةةا وا ةةذ  اسةةتمر 

 .   اعام 174هنا ه 

، هةةرج اومهةةاير سةةتيت

 مدينةةةةةةةه  ويمةةةةةة 

ها ولايةةةةات  نيويةةةةورن

 ا متحد  اومريكية.

هةةةةةو هةةةةةرج خليفةةةةةة و

أطةةةةةةةةةو  و احةةةةةةةةةد  

ناطحةةةةة سةةةةحاب فةةةة  

 .الآ حتى ا عا   

ارهرج دهة   أو   ا ةدوا

ار اوهةةةراج  فةةة   ا ةةةدوا

 .ا عا  

 الموق  
شةه   –ا يم   -شها  

 ا دزير  ا عرهية

ا ولايةةةةةةةات ا متحةةةةةةةد   أوروها -إيطا يا 

أمريكةةةا  –اومريكيةةةة 

 ا شما ية

الامةةةةةةةارات  –دهةةةةةةة  

شةةةةةةةةةهة  –ا متحةةةةةةةةةد  

  ا دزير  ا عرهية

الامةةةةةةةارات  –دهةةةةةةة  

شةةةةةةةةةهة  –ا متحةةةةةةةةةد  

 ا دزير  ا عرهية 

عصاااااااااااااار 

وتااااااااااارٌ  

 الإنشاء

افتتاحةة  هعةةد ،  ةة  يةةت    2010  1931  1175  1400حوا   سنة 

يعتهةةةةةةةةةةةةةةر مةةةةةةةةةةةةةة  و

ورات ا مسةتمهلية صا ت

 إنشةةا وا طفةةرات فةة  

  مهان  ا هردية.ا

ارتفاااااااااااااع 

هارتفةةةةةةةةةةةةةا   أدوار 8 امتر 24-23 البرج 

 امتر 5662

ويتكةةةةو  ا هةةةةرج مةةةة  

هارتفةةا  ، طةاهك 102

 امتر 381

 ، امتر  420 ترام 828ارتفاع  

 طاهك متحرن 80 

ماااااااااااااااااادة 

 الإنشاااااااااااء

 المستخدمه

ا طةةةةةةي  و دةةةةةةزو  

 ا نخي 

ا فةةةةولاذ و ا خرسةةةةانة  ا فولاذ ا رخا  اوهيض

 ا مسلحة 

ديثةةة ا ح الإنشةةا مةةواد 

ا مسةةةةةةةةةتخدمة فةةةةةةةةة  

سةاهك  الإنشةا سلوب أ

ا صةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

ا فةةةةةةةةةةةةولاذ ا تدهيزوو

 وا خرسانة.

  الغاااااااااار

ماااااااااااااااااااان 

 الإنشاء 

 سكن 

مهنةةةةةةةةةةةى سةةةةةةةةةةةكن  

  لعالات ها كام  

 دين 

هرج در  تاه  

 لكاتدرالية همدينة 

 هيزا 

 –فندل   –سكن  

 ترفيه  -ادار  

 –فندل   –سكن  

 –ترفيه   –ادار  

 تدار 

 ترفيه  –سكن  

دور 

تكنولوجٌااااا 

العصاار فااً 

ء إنشاااااااااااااا

 البرج

اسةةةةةةتخدمت أهسةةةةةةط 

 ا هداليةةةةةةةة ا تمنيةةةةةةةات

ا معروفةةةة فوحةةةدات 

نالهةةةةا مةةةة  ا طةةةةي  ه

هو هرج مهن  ها كام  

مةةة  ا رخةةةا  اوهةةةيض 

وهةةو نةةو  مةة  أنةةوا  

ا حدةةةةةةةةةةر صةةةةةةةةةةعب 

يعتهةةةةةةةر مةةةةةةة  أهةةةةةةة  

ناطحةةةةةةات ا سةةةةةةحاب 

أعاهةةا فةة  وا عا ميةةة 

ا متحةد  هعةد ا ولايات 

يةةةةد  علةةةةى ا تطةةةةور 

ا مةةذه  وا طفةةر  فةة  

ا مهةةان   إنشةةا تمنيةةات 

عتهةةةةةةر ت، و ا هرديةةةةةةة

يعتهةةر ثةةور  فةة  عةةا   

ا هنةةا  حتةةى فةة  تمنيةةة 

حيةة  يتكةةو   الإنشةةا 

ا دور م  عد  ممةاط  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%8A%D9%88%D8%B1%D9%83
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ا نيةةةئ مدففةةةة تحةةةت 

اشةةةةةةةةةعة ا شةةةةةةةةةم  

وأساسةةةةةةةةاتها مةةةةةةةة  

ا حصةةةةةى ودةةةةةوز  

 وا نخيةةةةة  الاشةةةةةدار

وا طةةةةةةةةةي  ، كمةةةةةةةةةا 

اسةةةةةةةتخدمت ا مةةةةةةةو  

ا عضةةةةةلية  لإنسةةةةةا  

وا حيوا  ف  تشةكي  

وحةةةةد  ا هنةةةةا  وفةةةة  

ا مهنةةةةةةةةةةى  إنشةةةةةةةةةةا 

 ها كام .

لاسةةتعدا ، ا تشةةكي  وا

ولةةةد اسةةةتخد  ا رخةةةا  

 ديمومت  و مو  تحمل  

 لضةةةةةةؽط و لعوامةةةةةة  

ا دويةة، ويعتهةر مثةةا  

 تطةةةةةور تمنيةةةةةة هنةةةةةا  

الاهنيةةةة ا هرديةةةة مةةة  

 الإنشةةةةا حيةةةة  مةةةةاد  

ومةةةة  حيةةةة  ا تمنيةةةةة 

ا مستخدمة ف  تشكي  

ا رخا  وتصمي  وهنا  

 ا هرج. 

انهيار هردة  ا تدةار  

يعتهةر مة  وا عا م  ، 

أهةة  ا مهةةان  ا هرديةةة 

ا تةةةةة  ظهةةةةةرت فةةةةة  

 ا نصةةةةةؾ اوو  مةةةةة 

ا مر  ا عشري  نتيدةة 

 لطفةةةره ا تةةة  حةةةدثت 

فةةة  اسةةةتخدا  ا فةةةولاذ 

واسةةةةةةةتخدا  تمنيةةةةةةةات 

 .ا متطور  الإنشا 

أطو  واحد  ناطحةة 

، الآ سةةةةةحاب حتةةةةةى 

واستخدمت فة  هنالهةا 

أعلى تمنيات ا هنا  ف  

ا عصر ا حةدي  حتةى 

وصةة  اومةةر إ ةةى أ  

هعةةةض تلةةةن ا تمنيةةةات 

ا تةةة  اسةةةتخدمت فةةة  

  سةدلت كهةرا   لانشا

 اخترا . 

 تصةةةن  هةةةأدق سةةةاهمة ا

تفاصةةةةةةةةةةيلها حتةةةةةةةةةةى 

ا ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةديكورات 

وا توصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةيات 

ا كهرهاليةةةةةة ثةةةةة  يةةةةةت  

رفعها و تثهيتها  تكو  

هةةةذا وا ةةةدور ها كامةةة  

هتمنيةةةةة دودتهةةةةا   كلةةةة

عا يةةةةةة فةةةةة  ا ةةةةةتحك  

وا تصةةةني ، كمةةةا أنةةة  

سةةيت  اسةةتخدا  هعةةض 

  لا تمنيةةةات فةةة  انشةةةا

وتشؽيل  هحية  يكةو  

ا مهنةةى صةةديك  لهيلةةة 

مةةة   او يدعلةةة  دةةةز 

ا مهةةةان  ا هيلةةةة ومةةة  

 ا مستدام . 

 نتائج المقارنة التحلٌلٌة:   12-2

 .تشكيل  وتؽير ك  مهنى هرد  إنشا طرق  تطور  اوساس  ا محرن ه  ا تمنية كانت .1

ا تمنيةات ا متاحةة فة  عصةرها وحسةب  حسةب ا هرديةة ا مهةان  تطةورت مةد   ، وهة ا خاصة تمنيات  مكا  و زما   ك  .2

 .ه أيضاا تودهات ا فكرية ا ساد  ف  عصر

يعتهر ا طي  واوحدار م  مواد ا هنا  ا تمليدية ا هدالية و كنها مواد صديمة  لهيلة لا تحتاج  معا دةات متطةور   لتةوفير  .3

 ا مهنى ا هرد  ولا ف  تشؽيل . إنشا ف  ا طالة أو  لحد م  استهاكها لا ف  عملية 

 . لهيلة صديمًا يكو  أ  ا صعب م  ا ذك  ا مهنى .4

 .تطهيمها أو تحميمها على ا مدر  امتلن و عصره تكنو وديا هك  أ   م  هو ا نادح معمار ا  ا مصم  إ  .5

 :البحث  نتائج

 .د  ف  هنا  ناطحات ا سحاب اوطو اخترا  تمنيات أحو إثهات ه ا منافسة هي  دو  ا عا   ف  ا هنا   أصهحتحديثا  .1

 ، ا صةناع وخاصةة تةاجالآن ميةادي  كة  فة  تطةور و تمةد   ك  ا سهك  اوسا  ا تكنو وديا أو  لتمنية أ  ا هح  أثهت .2

 .شال الآن و مار ا مع ومن 

 وا مسلؾ ا مزلاج منها كا  ا ت  و الارتفا ، هذا م   لتعام  تمليدية تمنيات اهتكار يعن  لا ا تمليد  ا هنا  ف  الارتفا  .3

 .ا هعض ههعضها اوهراج يرهط ا عليا اودوار ف  ممر هوو

فة  عصةر ا ثةور  ا صةناعية ومةا هعةدها أد  إ ةى إمكانيةة تشةكي  ا فةولاذ كمةاد  هنةا  ، وكةذ ن اعةةاد  إكتشةاؾ ا طالةة  .4

، وكمةا  مسةهولة ؼير هندسية  تشكيات ا معماريي   خيا  ا مدا  فتح ا هنا  ف  ا حديد استخدا اكتشاؾ ا خرسان  م  

  هةا يسةهك    ارتفاعات إ ى وا وصو  حديثة ابسح ناطحات لإنشا  ه  والارتفا  ا هنا  تطور ف  اوثر أكهر    كا 

 خ الإنسان .ا تاري ف  مثي 

 .ا مي  ارتفا  م  أعلى  هنا  ا مدا  يفتح لد ا شاهمة ا ناطحات ف  ا خرسانة  ضخ دديد  تمنيات اهتكار .5

 ا مثة  معها يتطاهك و "ا طالة و ا خامة و ا فكر" ب يات  توافرت و إ يها ا حادة مادامت نهاية أو حدود  ها  ي  ا تمنية .6

 ."ا تمنية أو الاخترا  أ  ا حادة : ا سالد

، وم   تطور تكنو وديا تشؽيل  على ا تطل   زياد  ارتفا  ا مهان  ا هرديةا  وا مصعد ا كهرهانعك  اكتشاؾ وظهور  .7

هك سةرعة اخترا  وتطوير ا ماد  وخصالصها هتكنو وديا ا نانو ما لةد يةسد  ذ ةن إ ةى عمة  كةاهات ومصةاعد لةد تسة

وا ةذ  لةد يةرهط ا محطةات ا فضةالية هةاورض ، ا صوت وا ضو  مما سيسد  إ ى هنا  مهان  مرتفع  إ ى حد ا فضا  

 مث "مصعد ا فضا ".  فالمة ا تطورها مستمه  ع  طريك تلن ا مصاعد 
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 مميز  خدمة تمدي   شلون  دار إ على ا مادر  ا علمية ا كفا   إ ى والاستخدامات ا وظالؾ ا متعدد هنى ا هرد ا م يحتاج .8

 .ا معلومات ثور  و ا تكنو ود  ا تطور م  ناهعة

 دؽرافية هيلة هي  مصمموه يفرق    عا م  دو   منتج ناطحات ا سحاب أصهحه يسمىا مهنى ا هرد  حديثا أو ما  إ  .9

 منهةا هيلةة كة  تناسةب  ا تة ا هنةا  مةواد كةذ ن و وا تشييد ا هنا  تمنيات استخدا ف   مرادعة إ ى يحتاج  ذ ن أخرىو 

 ا ا معمارية.هويته على  لحفاظ

 التوصٌات : 

 العماارةات والإنشااءمعمارٌاة وعمرانٌاة هائلاة   وتطاور ما هل فاً عاال   نهضاةثاورة و فً ضوء ما تشهده مصار مان

طحااات ملٌئااة بناعاصاامة جدٌاادة بوأعلااى التقنٌااات العالمٌااة    بهااا نواكااب  ولبهااا قاارن جدٌااد ماان الزمااان  نسااتهلالتااً و

مادن الجٌال  ٌمكان تصانٌفها بأنهاا مانالتاً ة التوسا  فاً بنااء مادن جدٌادبو   حادثالأب  ات التصامٌ  المعمااري السحا

لأول مارة -بنااء ٌات  أٌضاا التً فٌها و  شائٌة والالكترونٌة والمعلوماتٌة نالإاستخدا  أعلى التقنٌات فٌها ٌت  التً الراب  

    385وهاو البارج الأٌقاونً بالعاصامة الإدارٌاة الجدٌادة بارتفااع فرٌقٌاا فاً أساحاب أعلى ناطحات  -على أر  مصر

 : فإن البحث ٌوصى بالتالً    211بارتفاع  مدٌنة العلمٌن الجدٌدةب على الساحل الأفرٌقً برج علىأو

 أفضة  هةو  مةا ا توصة   محاو ةة شالية ووحةداتهانالإتكنو وديا ا مواد  تطوير أسا يب دراسة على ا مداومة ضرور  .1

 .صديمة  لهيلةنا  ناطحات سحاب ذكية و ه  ا مستمه ف  تطورا وأكثر

 ا تمليةد  ا مهنةى تكةو  ا تة أص  ا هوية ا معمارية ا محلية و ه  ا ت  ا تمليدية ا هنا  طرق و توثيك  دراسة  رضرو .2

 .ا محليةا معمارية  ا هوية و ةالاستدام م  إطار ف  و الاسا يب تلن ا طرق تمنيات وتطور

  هادنا ا وارد  ا فنية ا ثمافات م  نو  ، وأنها ا معاصر  ا معمارية ا طفر ه   ا عمالة ا معمارية ا مشروعات تعتهر .3

 .أهميت     أمر ا ممرو   و ا مسموعة و ا مرلية الإعا  وسال  و ا تعرؾ عليها م  خا  نشرها إ  و ، ا نامية

 أو اوو يةة ا مهنةى  مكونةات ا تحليلة  ا منهج تها اه ويوص  ،   ا هرديةطوير ا مهانت ف  ا تمنية  دور ما ا هح  أثهت .4

 اوو يةة ا عناصةر أصة  فهة  على يساعد أ  شأن  م  منهج وهو ، اوساسية  عناصرها ا تصميم  ا فكر إ ى ا ردو 

 .الآ  علي  ه  ما إ ى تطويرها ف  ا تمنية دور و عامة ا مهنى  تكوي 

 تصةمي  و هنةا  و إنشةا  تخةص ا تة  ا خصةوص ودة  على وا عمرانية ا معمارية شريعاتوا ت ا مواني  تس  أ  يدب .5

 ك  تكو  مهان  مستدامة ، موفر   لطالة وصةديمة  ا دديد  ا معمارية ا طفر  ذات ناطحات ا سحاب وا مهان  ا هردية

 . لهيلة

 ا كفةا   إ ةى يحتةاج مختلفةة تراكيةب ذو انشةال  ومنةتج تشكيل  فن  منتج هو )ناطحات ا سحاب( ا معمار  ا منتج إ  .6

 .أخرى دهة م  سان نالإ  لمحيط و دهة م   لمنشأ اوما  و ا سامة و ا كفا      تحمك ا ت  ا علمية وا مدر 

ا مهةان  ا هرديةة  إنشةا  كترونيةة ا مسةتخدمة فة  تشةكي  والإا محوسةهة و ا هنةا  تكنو وديةا نحو هالإتداها هح   وص ي .7

 .الاستدامة  مهاد  ا محممة ا موفر   لطالة و و  لهيلة ا صديمة كنو ودياا ت خاصة وا حديثة 

او نفة  كونهةا تحمةك الالتصةاد ومهةاد  ا عمةار   إثهاتدراسة ممومات مد  ا دي  ا راه  وعناصرها ويوصى ا هح  ه .8

 ا صديمة  لهيلة.و  ا خضراا مستدامة و

 :المراج 
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