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  الملخـص

 المشاآل آواحدة منتبرز قضية الطاقة الطبيعية  ومقوماتها لحفاظ على البيئةاب الاهتمام المتزايد في إطار

 نظرا لتأثيرها السلبي جه الخصوصو بوجه عام والتنمية العمرانية على ميةن الت عملياتتتعارض معالتي 

 تهدف الىالتي و المتوازنة نمية المستدامة أو ومن ثم ظهرت مفاهيم الت. الطبيعيةالبيئةمعطيات على 

ومن هذا . الأرضبيئة تعامل بحرص مع  الالتوظيف الكفء للطاقة لتحقيق التنمية المطلوبة ولكن من خلال

الطاقة بأنواعها المختلفة وعلاقتها طبيعة تحليل المعلومات اللازمة لتفهم ال و البحث بالدراسةتناولي المنطلق

والتعرف على التطبيقات التي تساعد على تقليل الإعتماد خاصة في المناطق الحارة، ية، بالتنمية العمران

 أو زيادة الإعتماد على مصادر الطبيعيةعلى الطاقة في التنمية العمرانية، وتنشيط إستخدام أنظمة التبريد 

  . لحياة أجيال المستقبلالطاقة المتجددة لتقليل الآثار السلبية على بيئة الأرض والحفاظ عليها صحية صالحة

  

صادر  و شة م دأ البحث بمناق ةيب ددة والطاق ر  المتج تخدا غي ات إس لبيات وإيجابي ة س ددة، ودراس مات المتج

ة يمكن أن ت       ذه البحث ان ه    ويوضح. خاصة في المناطق الحارة   و الطاقة في التنمية العمرانية    تم وفق   التنمي

إستخدام مصادر الطاقة ، وترشيد إستخدام الطاقة، و الطاقة الى تقليل الحاجة : هى أساسيةثلاثة إستراتيجيات   

ى ضرورة     . المتجددة ة    توظيف  ويخلص البحث ال ة الحديث اهج العلمي ل عن لالمن ة    تحلي ارة التقليدي اصر العم

 آما أنه من الضروري       .، وتطوير ماهو إيجابي منها بما يناسب متطلبات العصر         توافقها مع البيئة   وأساليب

ه         المعمارية الحديثة  المعطياتتحليل   ا وتطبيق اد أى منه ل إعتم ى   و . قب ك حت ر    يكون ذل ي أآث اج العمران  النت

  .للطاقة، خاصة في المناطق الحارة وأقل إستهلاآاً البيئة ا معتوازن

  
ة ات الفهرس ة:آلم ستدامة التنمي ة - الم ددة -المتواصلة التنمي ة المتج اطق  -الطاق ي المن ة ف ة المتوازن  التنمي

  .اءة الطاقة في التنمية العمرانية آف-الحارة
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   مقـدمة -١
اء لا تتوافق مع          ظهرتسهولة إنتقال أفكار وتقنيات البناء والتعمير،       مع  في ظل التقدم التكنولوجي و     اليب بن   أنماط وأس

ا  لاءفكار الغير بغض النظر عن مدى م       أ التحررية ونقل تطلعات  الإحتياجات الإنسان وراحته الحرارية بقدر ماتلبي        مته

د  . المحلية للبيئة ك   وق ى تزا أدى ذل ة المناسبة        إل وفير البيئ ة لت ى الوسائل الميكانيكي اد عل د الإعتم ا ي ذي أدى   حراري ، وال

اع       بدوره إ  ة وإرتف اني      لى زيادة إستهلاك الطاق شغيل المب ة ت ويم، خاصة في ظل              . تكلف ى تق اج ال ذي يحت وهو الأمر ال

ة الأرض          و غير المتجددة تناقص مصادر الطاقة     ى بيئ سلبي عل ا ال اظم أثره م    .تع ة         ومن ث ظهرت عدة توجهات عالمي

 .قة بين المباني ومحيطها الطبيعي البيئة الطبيعية وتزايد الترآيز على أهمية العلا بالمحافظة علىتهتم
 

   هدف البحث١-١
ى    يهدف   ة و     المعالجات دراسة البحث ال ة للمشاآل البيئي ة  التوجهات التقليدي ة في     لترش الحديث ة  يد إستهلاك الطاق التنمي

ة متوازنة بيئياً تنمية عمرانية    تحقيق   بغرضالعمرانية   اطق ال   ،ذات آفاءة في استهلاك الطاق ي ح  خاصة في المن  ارة الت

 .يقع في نطاقها معظم بلدان العالم العربيالتي  و الصحراويالمناخيغلب عليها 
 

   منهجية البحث٢-١
ة      و دراسة من خلال      لكذ التساؤلات التي تتعلق بالطاقة، و      عدد من  الإجابة عن البحث  يحاول   ل المعلومات اللازم تحلي

 والتعرف على التطبيقات     خاصة في المناطق الحارة،    ،بالتنمية العمرانية  تهاعلاقالطاقة بأنواعها المختلفة و   طبيعة  لتفهم  

ة                ة العمراني ة في التنمي ى الطاق اد عل شيط  ،التي تساعد على تقليل الإعتم د         وتن ة التبري ة  إستخدام أنظم ادة   الطبيعي  أو زي

الإعتماد على مصادر الطاقة المتجددة لتقليل الآثار السلبية على بيئة الأرض والحفاظ عليها صحية صالحة لحياة أجيال           

  .المستقبل

  

   مصادر الطاقة-٢
  .هناك نوعان من مصادر الطاقة هما مصادر الطاقة المتجددة ومصادر الطاقة غير المتجددة

  

  Non-Renewable Energy  متجددةالغير مصادر الطاقة  ١-٢
ا               د نفاذه سرعة عن زمن والتي لايمكن إسترجاعها ب ر ال ستعمل  وهي ، هى مصادر الطاقة التي تراآمت عب  بمعدلات  ت

ة  ة  عالي رغم محدودي ا   ب ة  توافره ري  ، فمخزون   في البيئ ود الحف ع أن     Fossil Fuel الوق ال من المتوق ى سبيل المث   عل

د .]٢[أهم هذه المصادر  اليورانيوم  و الغاز الطبيعي و النفطو الفحم يعتبر و .]١[ سنة فقط  ٢٠٠تهي خلال   ين دت قناعة     وق  تول

تعمالها  الطبيعيةحتى يمكن تقليل تلوث بيئة الأرض    مصادره ال ذه بضرورة ترشيد استهلاك     الجميعلدى    ، الناتج عن اس

 .صادر الطاقة الضرورية لتحقيق إحتياجاتهم الحياتيةحرم الأجيال المستقبلية من حقها في مت وحتى لا
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 Renewable Energy  مصادر الطاقة المتجددة٢-٢
شرية                  ي للمجتمعات الب اذ في الإطار الزمن ة للنف ر قابل اً وباستمرار وغي ة المنتجة طبيعي ذه   .هى مصادر الطاق م ه  وأه

صاد يالم سية ر ه ة الشم اح و الطاق ة الري رارة الأرضيوطاق ضويةاو ةالح واد الع اهو لم ة المي ستعمل .]٢[طاق ي ت  وه

  . نظراً لإرتفاع تكلفة إنتاجها في الوقت الحاضرلكذومحدودية توافرها  بمعدلات محدودة رغم لا

  

 الطاقة والتنمية العمرانية -٣
ستهلك  ث  ، حي  رض الطبيعية آثير من الأضرار لبيئة الأ     في   - للبشر أسهلفي سعيها لتحقيق حياة     -تتسبب أساليب البناء   ت

ة المتحدة في        مقدار ما تستهلكه    ) ١(يبين جدول و .]٣[المباني نحو نصف الطاقة المستهلكة حول العالم       المباني في المملك

ة الأرض           ) ٢(يوضح جدول  آما   .، وما تبثه من ثاني أآسيد الكربون       من طاقة  م١٩٩٢عام   اني في بيئ أثير المب دار ت مق

ر في              التية  التنمية العمراني  حين أن في   .ن حيث إستهلاك الموارد الطبيعية    م ى حد آبي ساعد ال  تراعي المناخ المحلي ت

   . الراحة الحرارية للإنسان بالوسائل الطبيعيةحيث تحقق ،تخفيض إستهلاك مصادر الطاقة التقليدية
  

وارد       :)٢(جدول   اني من الم مدخلات المب

الطبيعية  ومخرجاتها الناتجة عن إستهلاك         

  ]٥[هذه الموارد 

ا              :)١(جدول   ون المنبعث منه سيد الكرب اني أآ ستهلكة وث الطاقة الم

 ]٤[م ١٩٩٢في المملكة المتحدة عام 

  
  

ران    إستخدام الطاقة في العمارة      ترشيدمحاولات  وقد بدأت    ات     والعم ا ، إلا أن  في أواخر الأربعين د  ه ادة ت   ب رد فعل     ج  آ

ة الأرض              تزايد الإهتمام بالبيئ    آما. م١٩٧٣لأزمة البترول في عام      ى بيئ سلبية عل ا ال ل آثاره ة وتقلي اد     ة المبني ذ إنعق  من

ة الأ   ؤتمر قم ام   الأول رض م ل ع انيرو بالبرازي ودي ج ي ري اري  ف  .م١٩٩٢ف ع المعم ورشهد الواق ل  إتجاهات ظه  مث

ضراء ارة الخ ستدامة Green Architectureالعم ارة الم ل، والعم ، Sustainable Architectureة  أو المتواص

اظ على البيئة الطبيعية في تبني سياسات الحف والتي اشترآت جميعها ،]٦[Ecological Architecture البيئيةة والعمار

ستقبل      ومواردها ى     و . صحية في الحاضر والم سبيل ال ذا الهدف      ي تحقال تم      ق ه ة     هو أن ت ة العمراني ر   التنمي ة أآث  بطريق

   :هىاتيجيات إسترثلاثة تبني من خلال  لكذو آفاءة في إستهلاك الطاقة،

  .تقليل الحاجة الى الطاقة •

  .ترشيد إستخدام الطاقة •

  .إستخدام مصادر الطاقة المتجددة •
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   تقليل الحاجة الى الطاقة-٤
ي        الطاقةإستهلاك   الحاجة الى    تقليليمكن   ة بتبن رارات               عددا في البيئة المبني اذ الق ة إتخ ة من مرحل  من المعالجات بداي

  .التصميمالى مرحلة التخطيطية 

  

  Urban Planning التخطيط الحضري ١-٤
ي   التصميم    لكذوآ إقتصادياً   هعلى ذات  عتمدلما إختيار الموقع المناسب  يعد   ذ العمران شمس    ي ي ال ة ال اخ  وراعي حرآ المن

 . آما يتضح من المناقشة التالية إستهلاك الطاقةمن أهم أدوات ترشيدي المحل

  

 Access and Circulation الوصول والحرآة •
ز سكنية تترآ ات ال صحراوية  التجمع اليم ال ي الأق يف اآن  ف دة أم ادل   متباع ة لتب وط مواصلات طويل ب خط ا يتطل  مم

دمات،  ضائع والخ ضل والب ق يف ام بتحقي ة الإهتم ة العمراني د التخطيط للتنمي ذاتعن ى ال اد عل ىالإعتم ستويات ا  عل لم

س         التخطيطية   ى مستوى التجمعات ال ومي حت ة       المختلفة، من المستوى الق ى الطاق ل الحاجة ال صغيرة بهدف تقلي كنية ال

ذت          الحقق  تيمكن أن ت  و. المستهلكة في المواصلات   ة إذا نف اءة في إستهلاك الطاق ة  كف ة العمراني ع    التنمي سهل ي  في مواق

ة الطاقة  ال التي تستخدم     تلك ، خاصة  وسائل نقل عامة   صل اليها الوصول اليها أو ت    ا أن   .نظيف شياً       آم ة الوصول م  إمكاني

في تخفيض الحاجة الى الطاقة المستخدمة في      سهم الى حد آبير     ييفة مثل الدراجات وغيرها     و باستخدام وسائل نقل خف    أ

  .التنقل والمواصلات

 

 Site Topography طبوغرافية الموقع •
ا   في آفاءة إستخدام الطاقة      علاقتها بحرآة الشمس دورا آبيرا    و موقعالطبوغرافية  تلعب   ة  إذا أحسن التعامل معه  بالكيفي

سية       التي توفر الحماية من أشعة الشمس المباشرة وما      ساب الحرارة الشم ا من إآت ة   ف .يترتب عليه المنحدرات المواجه

شرق أو         ة لل درات المواجه ى المنح ا تتلق شمس بينم عة ال ز لأش ى ترآي ى أعل وب تتلق ل  للجن زاً أق رب ترآي ا  الغ ، أم

ا   . أشعة الشمس حرارة  من   قدرالمنحدرات التي تواجه الشمال فتتلقى أقل        أثر سرعة  آم اح تت ة الأرض   الري  بطبوغرافي

اني       ا من مب واء        وما عليه ة ، وتكون سرعة اله ستويات           بطيئ واء في الم سرعة اله ة ب القرب من سطح الأرض مقارن  ب

  .]٧[الأعلى

  

 Microclimate المناخ المحلي •
د           بمتعديل الظروف المناخية    في   محددالخصائص الطبيعية لموقع    تؤثر   الموقع ق ة خاصة ب ة محلي ا ينتج ظروف مناخي

بما يساهم  المناخ المحليفي مجال التنمية العمرانية الإستفادة من ويمكن .  للمنطقةةتختلف عن الظروف المناخية السائد

ى خلال            ف .الطاقةفي تحقيق الراحة الحرارية للسكان بإستخدام قدر أقل من           واء لأعل ة ه سبب حرآ المناطق المنحدرة ت

ارات الحمل                   ل ناتجة من تي اء اللي ل              و .]٨[النهار وحرآة هواء لأسفل أثن ز بدرجة حرارة أق تلال تتمي ى ال ع أعل المواق

اطق الحارة                ا  .ونسبة رطوبة أعلى وتهوية أفضل من الوديان مما يجعلها أآثر تميزاً في المن القرب من المسطحات        أم

أ              يمكن أن يلطف حدة إختلاف درجات الحرارة       فالمائية   اء أدف ة للم شتاء خلال فصل ال      حيث تكون الأراضي المواجه



 
 

 

 ٥

اء     خلال النهار    في الصيف تسخن الأرض   فنجد أنه     على مدار اليوم   أما .صيفخلال فصل ال  وأبرد   ة بالم بشدة بالمقارن

  .]٨[قادم من أعلى المسطحات المائية والعكس بالعكس ليلاًوبالتالي يرتفع الهواء الساخن ليحل محله هواء بارد 

  

صها        واد المستخدمة في الفراغات والساحات والحدائق     مال لكذوتؤثر آ  اً لخصائ  في تعديل الظروف المناخية المحلية تبع

ر                    السفلتية  الأمسطحات  الف. الحرارية ساهمة غي ساهم م الي ت ا وبالت د بثه م تعي كبيرة تمتص حرارة الشمس وتحتفظ بها ث

ة  يمرغوب ال اف ادة الأحم ة زي ة للبيئ ةلحراري ة  ،  المحلي سبياً الملائم ضيقة ن رات ال شوارع والمم ى عكس ال ك عل وذل

ارة  صحراوية الح اطق ال ا أن  .للمن ي  آم ة الت ى    تالطريق سبة ال ا بالن ذلك إتجاهه اني وآ ا المب وزع به ة ت اح حرآ الري

اخ      والفراغات بين المباني وإرتفاعاتها تؤثر في تعديل حرآة الرياح حول المباني ومن ثم               ق من موضعي خاص    في خل

  ).١(شكل آما يوضح بكل موقع
  

 
  .]٩[ تأثير المسافة بين المباني في تعديل حرآة الرياح حول المباني :)١(شكل 

  

 Urban Design الحضريالتصميم  ٢-٤
ا من         في آثير من مشاآل المدن و      السياسات التخطيطية    تسببت بط به ا ارت أثيرات   م ة       ت ة الطبيعي ى البيئ دمرة عل د   .م  وق

ي                 ف لذلك   الدولعض  تنبهت ب  شكيل العمران ة المتواصلة والت ين التنمي ربط ب رامج وإستراتيجيات ت ان القاسم     .تبنت ب  وآ

دراجات          هو  المشترك في هذه البرامج      سير ورآوب ال سافات ال اً يتناسب مع م أن المدينة المتواصلة لابد أن تأخذ حجم

 .]١٠[رات الخاصةرفع آفاءة المواصلات العامة والتقليل من إستعمال السيامع 

  

 Urban Fabric النسيج العمرانيتصميم  •
هذا   في العالم العربي    المصممون وقد تبنى . ]١١[ للسيارات الحرآة السريعة    أهمية على   الغربيالتشكيل العمراني   إرتكز  

 الإستغلال الأمثل   قأنه يحق  يلائم معطيات العصر، أو      همن منطلق أن   للبيئة المحلية، و    عدم ملائمته  دون التنبه الى  المبدأ  

سيج أن     ربماو. للمواقع ق   ي  استطاع هذا الن ا حق ة، ولكن     ةحي ر سهولة ورفاهي ة     أضرار في  سببت  ه أآث ى البيئ رة عل  آثي

من طرق  البنية التحتية  وصيانة  وتشغيلنتشار المباني وتباعد المسافات البينية يؤدي الى زيادة تكلفة إنشاءفا .الطبيعية

ا بكات وغيره افوش رة   ، بالإض شمس المباش عة ال ن التعرض لأش اتج ع راري الن ل الح ادة الحم ى زي ا.ة ال سيج  أم  الن

ان    العمراني المتض   د آ لبيات        ام فق ر في معالجة س ى حد آبي اً ال اطق الحارة  ناجح ي ع ولا يجب ، المن دعوى    التخل ه ب ن

ا         يجب  رفاهية الإنسان، وإنما    التحضر و  ي بم سيج العمران ة         إعادة توظيف إيجابيات هذا الن ة الطبيعي لبيات البيئ الج س  يع

  ))٢(شكل( .وتقليل الحاجة الى إستهلاك الطاقة
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سيج     "المدينة العصرية "النسيج العمراني لنموذج لوآوربوزيه      ، وهو ن

  .غير ملائم للمناطق الحارة

 مقترح لتطوير النسيج العمراني حول المسجد النبوي بالمدينة

  .حارةالمنورة بالأسلوب الملائم للمناطق ال

  .]١٢[ مقارنة نماذج من النسيج العمراني الملائم وغير الملائم للمناطق الحارة: )٢(شكل 

 

 مزج الوظائف الحضرية •
ذا    ة أو واقع الممارس ولكن  . ]١٤[للبيئة الحضرية  في التخطيط    ا رئيسي توجها الأراضي   فصل إستخدامات أصبح   ضح أن ه

دالفصل  تج ق ه  ن ال وباعن ر للإنتق اً أآب ةإحتياج ر للطاق تهلاآاً أآب الي إس ل.لت ي المقاب ع  وإن مزج الوظائفف  وف توزي

ى الإنت        الأنشطة التجارية والترفيهية والخدمات بطريقة لا مرآزية       ال  يؤدى إلى تقليل الحاجة ال شجع   و ق ة ي شاه   حرآ  الم

ذي يم  دراجات وال تخدام ال و   وإس ن الوق رة م ات آبي وفر آمي ن أن ي ةك واء  وي د والطاق وث اله ل تل يقل ة ف  البيئ

  ))٣(شكل (.]١٥[الحضرية
  

  
  .]١٦[التنمية الحضرية متعددة المراآز الخدمية والتي تساعد على وصول السكان مشياً لمعظم الخدمات:  )٣(شكل 

 

  والحرآةنمط المرور •
دم      ذات عن ة، وبال سيارة الخاص ات أن ال رت الدراس د ب    أظه ب الوحي و الراآ سائق ه ون ال ائل    ا يك ل وس ى أق ا، ه ه

رة         آما ت  .في تلويث البيئة   تأثيرا وأآثرها ،اصلات آفاءة في إستهلاك الطاقة    المو سيارة تخصيص مساحات آبي تطلب ال

ر       .اري للبيئة في زيادة الحمل الحر   معظمها   يساهم   من الطرق والمواقف تستخدم في إنشاءها مواد       المشى  في حين يعتب

دراجات   اءة في إستخ              ورآوب ال ر وسائل المواصلات آف ة،   من أآث ة    ا  م  يليه دام الطاق ل العام م  وسائل النق سيارات  ث ال

اً    المشي وإستخدام الدراجات في التنقل     يؤثرآما   .الخاصة ى   إيجابي ة وأسلوب   عل واحي الإجتماعي شة الن وتناسب  .  المعي

ل من    مظللة وباردة أثناء النهار ودافئة أثناء الل دائماً تكونا النوع من الحرآة حيث    ذ ه الطرق الضيقة المتعرجة   يل وتقل

ل درجة            آما  تأثير الرياح المثيرة للأتربة،      الي تق ا وبالت ة داخل فراغاته ى درجة الرطوب شوارع المتعرجة عل تحافظ ال

  .لنهار حيث تقل سرعة حرآة الرياححرارة الهواء المحيط أثناء ا

  



 
 

 

 ٧

 Building Design المعماريتصميم ال ٣-٤

ة المناسبة    عكس تصميم المبنى وتشكيله عبر التاريخ الح      ي م       للول المختلف ي ملائ اد جو داخل اخ وإيج ة من المن  .]١٧[لحماي

ى لأشعة   ي التحكم في تعر  عاملين أساسيين، الأول هو    على في المناطق الحارة     تعتمد أساليب التبريد الطبيعية   و ض المبن

التعرض                ،  الشمس سمح ب ا ي صيف، بينم ا   حيث تتم الحماية من أشعة الشمس في ال شتاء   له اني هو ال    و .في ال توظيف  الث

اً،              حرآة الرياح   لالإيجابي   ك مطلوب دما يكون ذل ة         لتوفير قدر من التهوية الداخلية عن ر المحبب اح غي ة من الري  .والحماي

ة  وا ة الطبيعي صادر الطاق ى م ودة ال ائل الأخرى ف لع ا عن الوس تغناء تمام ي الاس ين لا يعن ة المزج ب ائل الطبيعي الوس

  ))٤(شكل. ( مع التحكم في مقدار الطاقة المستهلكةالمبني المنشود في الحراريالنطاق حقق والميكانيكية ي
  

  
 .]٥[ أو مزدوجةطبيعيةهلاك الطاقة في حالة الإعتماد على نظم آلية أو تمقارنة مقدار إس  :)٤(شكل 

 Building Materials مواد البناء •
رة و       بمواد ذات     في المناطق الحارة   يفضل بناء حوائط وأسقف المباني     ة آبي ر  ب سعة حراري سبياً، وأن تكون      سمك آبي  ن

ا يوضح      آبر قدر من أشعة الشمس المباشرة      ألوان الأسطح الخارجية فاتحة تعكس أ      اطق       .)٥(شكل  آم سبة للمن ا بالن  أم

ل    ون أق واء تك رارة اله ة ح ي درج اين ف إن التب ار الرطب ف اخ الح اليذات المن ضل  وبالت تعمال يف ة إس ذه الحال ي ه ف

ة     والأسقف رقيقة السمك مثل الأخشاب و     الحوائط   واد العازل اء يجب ألا              .المواد الليفية والم واد البن إن م ة ف صفة عام  وب

ادة                       ساهم في زي وث  تكون عالية الإستهلاك للطاقة سواء في مرحلة التصنيع أو الترآيب أو الصيانة، آما يجب ألا ت التل

  ))٦(شكل.( تكون من المواد الطبيعيةبأنالداخلي للمبنى 

  
  .]١٨[)الخرسانة المسلحة(و مصنعة ) الطوب الطيني(مقارنة الأداء الحراري لمواد بناء طبيعية   :)٥(شكل 

  



 
 

 

 ٨

 

  
اتح        :)٦(شكل   ا الف أثير لونه اء بالإضافة لت ة في البن تعمال الأحجار الطبيعي ال حسن فتحي يوضح إس ى من أعم مبن

 .]١٩[ أجزاء سطح المبنى باللون الأبيضوطلاء بعض
  

  Natural Ventilationالتهوية الطبيعية •
أثبتت وقد  .رج بواسطة الوسائل الطبيعية فقطالتهوية الطبيعية عملية تغيير الهواء الداخلي بهواء نقي من الخابيقصد 

التهوية الطبيعية آفاءة عالية في المناطق الحارة الجافة والتي تتميز بالتباين الكبير في درجة حرارة الهواء العظمى 

  ليلاً فراغات المبنى والمرور على أجزاءه المختلفة الىدخولالبلهواء البارد يسمح ل حيث .نهاراً والصغرى ليلاً

أما أثناء النهار فيتم غلق النوافذ والفتحات . ة المختزنة في الحوائط والأسقفليمتص منها أآبر قدر من الحرار

عندما تكون معدلات و .مبنى وعدم السماح للهواء الحار بالدخولللإحتفاظ بالهواء البارد لأطول فترة ممكنة داخل ال

لتبخر يمكن الإستفادة وال دان الحرارة بواسطة تيارات الحمالتهوية الطبيعية غير آافية لتوفير حرآة الهواء اللازمة لفق

 آما يتضح نيكية الميكارآة الهواء قبل اللجوء الى الوسائلحا من المعالجات الطبيعية لتنشيط من ملاقف الهواء وغيره

بميزة مناخية آبيرة في المناطق الحارة الجافة، فالأسطح تبرد ليلا  المباني ذات الفناء الداخليتتمتع آما . )٧(شكلمن 

تبعا لظاهرة الأشعة المرتدة للسماء مما يبرد الهواء الملامس لها وبالتالي تنزل آتلة الهواء المبرد في الصحن بما 

 ويوضح .]٢١[زن للهواء البارد لفترة طويلة خلال النهار حيث يكون محميا من الإزاحة بحرآة الرياحيجعله بمثابة مخ

 .توظيف الفناء الداخلي لتوفير نظام تبريد طبيعي) ٨(شكل

 
شمل الملقف                 :)٧(شكل   د طبيعي ي ى نظام تبري وي عل سعودية يحت ى سكني بال تقبال في مبن قطاع رأسي في قاعة إس

  ]١٨[ والمشربياتخليوالفناء الدا



 
 

 

 ٩

  

 
د                قطاع رأسي يوضح إمكانية توظيف        :)٨(شكل   وفير نظام تبري ي لت فكرة تيارات الحمل الناتجة في بناء ذو فناء داخل

  .]٢٣[طبيعي
  

 Shading التظليل •
ى                تعتبر ا المبن ي يتعرض له ة الت ال الحراري اطق الحارة       أشعة الشمس المباشرة أهم الأحم د     و . في المن اك العدي من  هن

ل ، ه الأحمال ذه الخارجية من     وفتحاته الوسائل التي تتيح حماية المبنى     ل بواسطة  مث شمس أو   التظلي شكيل    آاسرات ال ت

بعض أو بواسطة   ل بعضه ال ث يظل ى بحي ة المبن اتآتل جار والنبات الي. الأش دار وتوقيوبالت ي مق تحكم ف ن ال ات  يمك ت

ي   التع ا ف رة آم شمس المباش عة ال كل رض لأش ن الحصول يو. )٩(ش ىمك ل   عل ضاً التظلي قأي ن طري مظلات ال ع

 ))١٠(شكل (. ]٢٤[فيهسعة إختزان الحرارة قلة خفة الوزن التي تؤدي الى ب يتميز الذي المصنوعة من القماش المتين

  

  
ى عالي         Menara Mesiniagaمشروع   :)٩(شكل شمس في مبن ة توظيف آاسرات أشعة ال ، ماليزيا، يوضح إمكاني

  .]٢٥[ير قدر من الحماية من أشعة الشمس المباشرة بالإضافة الى دور تشكيل آتلة المبنىالتقنية لتوف
  



 
 

 

 ١٠

  
  .صحن المسجد النبوي الشريف بالمدينة المنورة مغطى بمظلات أثناء النهار ويمكن أن تطوى ليلاً :)١٠(شكل 

  

 Landscaping عناصر تنسيق الموقع •
واء حول ومن                ومعى  من خلال توزيع الأشجار والنباتات حول المبن       ة اله تحكم في حرآ م    توجيه المبنى ذاته يمكن ال  ث

اه شرق          فبتوجيه  ،الى داخل المبنى عبر فتحاته    ى إتج اه أقرب ال اني في إتج ـ غرب    المحور الطولي لمجموعات المب

ذ من   لشمس ح لأشعة ااسمال التظليل خلال الفصول الحارة، و  ري توف لنباتات والأشجار الموسمية يمكن   اوتوظيف   بأن تنف

شتاء مورقة خلال فصل      الغير  خلال أغصانها    سيق             .]٢٣[ال واد المستخدمة في تن ا أن الم ع  آم ادة أو        الموق ؤثر في زي  ت

 .)١١( آما يتضح من شكل تقليل الأحمال الحرارية المباشرة وغير المباشرة التي يتعرض لها المبنى
 

  
 .]٢٦[النباتات في التظليل إلى جانب تشكيل آتلة المبنى  نموذج مبنى سكني يوضح إمكانية إستخدام :)١١(شكل 

 

  ترشيد إستخدام الطاقة-٥
زات       التنمية العمرانية فيوالظروف المناخية   بقدر أهمية أن تراعى البيئة الطبيعية        ار التجهي ه من الضروري إختي ، فإن

 .ةبترشيد إستهلاك الطاق في إستهلاك الطاقة وآذلك رفع الوعى الأوفرالميكانيكة 

  

   التجهيزات الميكانيكية١-٥
زة التكييف     منزلية آفاءة الأجهزة ال   برفعخفض إستهلاك الطاقة    يظهر   اء حجم    ف . آالأفران وأجه  في    المستخدمة  الكهرب

سبة          ين عامي     % ٦٠الثلاجات في الولايات المتحدة إنخفض بن ة أفضل           ١٩٩٣ و   ١٩٧٢ب واد عازل  بفضل إستخدام م

أومحرآات   م، أآف سبة ث دون ١٩٩٤ام ع% ٣٠ بن ون  استعمال وب ون( غاز الكلوروفلوروآرب ى ) الفري ؤدي ال ذي ي ال

  .]٢٧[إستنفاذ طبقة الأوزون

 

  



 
 

 

 ١١

  الطاقةخدام  تنمية الوعي بترشيد إست٢-٥
ى يمكن أثير عل ة دون الت ات العمراني ي المجتمع ة ف ستوى  خفض إستهلاك الطاق شة الم رمعي ي بتغيي راد ف  سلوك الأف

ة في شؤ    التعامل مع    ة  الطاق اتهم اليومي دار إف .ن حي ة     ه اني العام اه في المساآن والمب ر أحد مظاهر إستهلاك      المي  يعتب

ة         حيث،  الطاقة ادة إستهلاك الطاق د                    المستخدمة    يعني زي م صرفها بع اني ث ى المب ا وضخها ال اه وتنقيته ع المي في تجمي

  . في تحقيق آفاءة إستهلاك الطاقةيد الى حد بعتوعية الأفراد بالإقتصاد في إستهلاك المياه يساهمو. الإستعمال

 

   مصادر الطاقة المتجددةاتإستخدام -٦
الى ها  تحويل أستخدامها مباشرة أو     يمكنالتي   و ،معرضة للنفاذ الالحرارة الشمسية أحد أهم مصادر الطاقة المتجددة غير         

ة،    ها  تحويلأو   ترآيز الحرارة الشمسية،     خلالمن  صور أخرى    ة آهربائي سي         با اذ وه  الى طاق ا الرئي ى دوره لإضافة إل

و      ف اح ونم ة            ي تنشيط حرآة الري ة النظيف د الطاق ستخدم في تولي ي ت واد العضوية الت ة المتجددة    و .]٢٨[ الم إستخدام الطاق

اين   غير إقتصادي  مازال ا    ، ويتب ى أخرى          إنتاجه ة إل وفر       من منطق دم العلمي في          وفق مدى ت المصادر المتجددة والتق

ة            ولكن. ]٢٩[تطبيقات إستخدامها  ة نظيف اج طاق ذه المصادر المتجددة في إنت الأبحاث والتجارب حول تطوير إستخدام ه

أن يتزا شر ب صادية تب ة إقت ة بتكلف اج الطاق د إنت سبياً ي صير ن ت ق لال وق ن  وأ.  خ ي يمك ددة الت ة المتج ات الطاق م تقني ه

شمل        ة ت ة العمراني اح          :إستخدامها في التنمي ة الري ا الكهروضوئية وطاق صلبة          الخلاي ات ال اه والمخلف ة المي د  وحرآ لتولي

  .]١٦[ والتي تغذى المناطق الحضرية عبر شبكات توزيع الكهرباءالطاقة الكهربائية النظيفة

  

  هاي التسخين الشمسي للم١-٦
ا درجات حرارة منخفضة   لللإستخدامات السكنية التي تحتاج     تستخدم الطاقة الشمسية في تسخين المياه         في المطابخ   آم

  تقليدي لتسخين المياهأسلوبالإرتباط مع و  توفير نظام صيانة آفء  من الضروري  ولكن .امات وغسيل الملابس  والحم

  . في فصل الشتاءخاصةلتشغيله في حالة الطوارئ 

  

 Photovoltaic ةضوئيا الكهروالخلاي ٢-٦

اء         على    البحوث والتطبيقات  رآزت العديد من   ى آهرب سية إل ة الشم ا ول .مجال تحويل الطاق صادية     مازالت  كنه ر إقت  غي

ى                   و. نظراً لإرتفاع تكلفة إنتاج الخلايا الكهروضوئية      سبعينات إل ع من لاشىء في ال ذا الأسلوب إرتف اء به توليد الكهرب

 ةالطاقة الكهربائي  ت  لدول النامية في التطور حيث أصبح     وهذا المصدر من الطاقة هو أمل ا       .]٨[ ميجاوات اليوم  ٧٥نحو  

ة   و .اسية من أهم البنى الأس    تج الطاق ة به    تن ة  ذ الكهربائي ستخ ه الطريق ة  في  دم  وت ل     و وه نفس المنطق ة النق وفر تكلف ا ي  م

ن  و.والمواصلات عيمك اتوزي ذه الخلاي ى ه وائط المعالأ  عل الىسطح أو الح شمس وبالت عة ال اني رضة لأش وم المب  تق

  ).١٢(شكلآما يوضح  بيئةبإنتاج قدر من إحتياجاتها من الكهرباء ذاتياً بأسلوب نظيف لا يضر بال
  



 
 

 

 ١٢

  
  .]٥[ واجهة المبنى بخلايا آهروضوئية منءاجزأ ، ماليزيا، مثال لإمكانية تغطية EDITT Towerمبنى  :)١٢(شكل 

  

   إستخدام طاقة الرياح٣-٦
اح       ، و طواحين الفي تشغيل بعض المعدات مثل      قديما   حرآة الرياح    تستخدما ة الري ستخدم طاق ات    الآن  ت لتحريك تربين

ة     ليد الكهرباء النظيفة التي يمكن إستخدامها لأغراض متعددة       لتو ة العمراني ذه              في التنمي ع عدد من ه ، حيث يمكن توزي

ى                المفتوحة  التوربينات في المناطق     اء ال حول المدن ويتم تخزين الكهرباء المتولدة ومن ثم توزيعها خلال شبكة الكهرب

   ]٣٠[.المباني

 

   توليد الطاقة من المخلفات٤-٦
تخدمتأ ضوية م الس ا  واد الع ن خلال حرقه ديما م رارةق ى الح ة أو  و .للحصول عل ات الحيواني ستعمل المخلف ديثا ت ح

ستعمل        Anaerobic Digester الأدمية من خلال تحللها في هاضم لاهوائي ذي ي ان ال ل الميث ازات مث تج بعض الغ لتن

   .)١٣(كلشآما يوضح  ]٣١[تربينات لتوليد الطاقة الكهربائةبدوره لتشغيل 

  
  .]٣٢[رسم توضيحي لتطبيقات إعادة تدوير مياه الصرف الصحي من خلال نظام الهاضم اللاهوائي):  ١٣(شكل  



 
 

 

 ١٣

   نظم متكاملة لكفاءة إستخدام الطاقة-٧
ي      أتي ف سية ت ة الشم ة، فالطاق تخدامات معين اً لإس ه ملائم ي شكل مختلف يجعل أتي ف ة ي آل مصدر من مصادر الطاق

ة             صورة حرارة وط   ودات البيولوجي ة والوق درة ميكانيكي ة الكيمي       هي اقتي الرياح والمياه تعطيان ق ة   أشكال من الطاق ائي

وارد   تكامل  الج و  إلا أن الدم   .أآثر تنوعاً وقابلية للنقل    ى     بين هذه الم ؤدي إل دائل  يمكن أن ي ا في     ب د عليه صادية يعتم  إقت

لتنمية العمرانية في المناطق الحارة يمكن أن يؤدي إلى نظام           في ا   نظم التبريد الطبيعية   آما أن توظيف  . ظروف مختلفة 

 ).١٤( آما يتضح من شكل ]١٧[شامل أآثر آفاءة في إستخدام الطاقة

  
  

  
  .]١٦[ستفادة من مصادر الطاقة المتجددةفي مبنى يوضح نظام متكامل للإ تخيليقطاع  : )١٤(شكل 

 

   والتوصياتالخلاصــة -٨
 الطاقة من جهة وإنتاج المخلفات      في توليد  إستنزاف مواردها    سلبيا من خلال   ى البيئة الطبيعية  لتنمية العمرانية عل  ا تؤثر

ع  مرات الصحية السيئة على السكان،     إلى جانب التأثي   ،من جهة أخرى   ا دف شا      م صميم وإن ة وت راء في مجال البيئ ء  الخب

لطبيعية وتحترم حق الأجيال القادمة في موارد       تبني أفكار وأساليب جديدة تحترم بيئة الأرض ا        التجمعات العمرانية الى  

  .البيئة الطبيعية والحفاظ عليها

شاريع   وخاصة الظروف المناخية     البيئة الطبيعية المحلية     من الأهمية بمكان مراعاة    ى يكون       في م ة حت ة العمراني  التنمي

تج  ة  يالعمرانالمن تهلاآاً للطاق ل إس ذلكو. أق ز   آ ار التجهي ضروري إختي ن ال ه م ي  فإن اءة ف ر آف ة الأآث ات الميكانيك

  .إستهلاك الطاقة ورفع الوعى بترشيد إستهلاك الطاقة لدى السكان
ة،          والمخططونمن الضروري أن يقوم المعماريون       ة الحديث اهج العلمي اليبها بالمن ة وأس ارة التقليدي بتحليل عناصر العم

ة، ق  وتطوير ماهو إيجابي منها بما يناسب متطلبات العصر، دون إغفال    ة والثقافي ذها     الجوانب الإجتماعي سرع بنب ل الت ب

  . قبل إعتماد أى منها وتطبيقه آما أنه من الضروري تحليل العناصر المعمارية الحديثة وأساليبها.وطرحها جانباً



 
 

 

 ١٤

ه الع   إن   ا حققت وق م ارة  العلم الحديث قادر على تطوير قدرات الإنسان في إستغلال المصادر الطبيعية للطاقة بشكل يف م

نهج العلمي الحديث                       اع الم ة مع إتب ول التقليدي ا الحل ي إعتمدت عليه ادىء الأساسية الت رام المب  من  التقليدية بشرط إحت

  :التنمية العمرانية، وخاصة في المناطق الحارة، هىللتعامل مع البيئة الطبيعية في أساسية ثلاثة توجهات خلال 

  . بما يتناسب ومتطلبات العصرهابعد تطويرطبيعية تطوير وتنشيط الإعتماد على نظم التبريد ال •

  .الإعتماد على مصادر الطاقة المتجددة للحصول على الطاقة بدلاً من المصادر التقليدية •

 . ومحيطهالموقع الذي يبني فيهالمشروع والدمج بين آلا التوجهين تبعا لطبيعة  •
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