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 الملخص:
ساااارعةإ  هسااات  ك العاااالم المعاصااار يواجااام العدياااد مااا  التبااادياي التاااا تواكااا  الت مياااة العمرا ياااة المت

 سا ، وبالتالا فا  ب دف تبقيق البيئة الم ئمة لرابة الإ أيضا فا تعاظم مستمر الطاقة التقليديةمصادر 
ثيرها السلبا علا  أفا الت مية العمرا ية وتالتقليدية ستخدام هذه الطاقاي الإفراط فا هالأضرار ال اجمة ع  

أصااببي فااا المتجااددة  ةالطاقاامصااادر م اااطق البضااريةإ  البيئااة الطبيعيااة فااا تزايااد مسااتمر خاصااة فااا ال
عتماااد علي ااا باادي  عاا  مصااادر ا يمكاا  بتعظاايم الإلتااديقة للبيئااة واهاام الباادائص الصااأبااد أالوقااي الباضاار 

الطاقااة التقليديااة ماا  قبااص الم تمااي  والمختصااي  فااا تصااميم وا شااال العماارا ، يمكاا  تقليااص ا ضاارار التااا 
البباام م اقشااة التااأثير هااذا يت اااوص  إ الطاقااة التقليديااةمصااادر سااتخدام هبسااب   تتعاارل ل ااا البيئااة الطبيعيااة

يجابياي الإعتماد عل  مصادر الطاقاة المتجاددة فاا  السلبا للإستخدام المفرط لمصادر الطاقة التقليدية، وا 
 اوم وأهاام ، ثام م اقشااة مف اوم التصااميم العمرا اا المساتدام ومبااادذل تبقياق هااذا المفمجااص الت مياة العمرا يااة

يمكاا  ماا  توصاياي بطار  عاادة تطبيقااي هسااتخدام مصاادر الطاقااة المتجاددة فااا العماارا إ  وي ت اا البباام 
ت شاايط الإعتماااد علاا  لاا  ترشاايد هساات  ك الطاقااة و أ  تقااود ا تب ي ااا فااا مربلااة التصااميم العمرا اااخاا ص 

 ظيفااة علاا  بيئااة الأرل  مصااادر الطاقااة المتجااددة بااد  عاا  مصااادر الطاقااة التقليديااة بتاا  يمكاا  البفاااظ
ال ظيفااة فااا هااذه البيئااة الأجياااص المسااتقبلية دو  الإخاا ص ببااق المعاصاار  سااا  الإصاابية صااالبة لبياااة 
 الصبية غير الملوثةإ

  
 المقدمة -1

يواجااام العدياااد مااا  التبااادياي التاااا تواكااا  الت مياااة العمرا ياااة المتساااارعة  فاااا الوقاااي الباضااارالعاااالم 
، خاصااة فااا الم اااطق البضاارية، بياام تزايااد  ا وتطااور بياااة الإ سااا  المعاصاارال اجمااة عاا  التزايااد السااكا

م  وما  المتوقا  2000% عام 50م  ال   بو 1900% م  سكا  الأرل عام 14عدد سكا  المد  م  
 تيجاة لاذلك فاإ  هسات  ك الطاقاة التقليدياة غيار المتجاددة    [1]%إ80لا   باو ام  2100أ  يصص فا عام 

Non-Renewable Energy  وخاصاة  ق البيئاة الم ئماة لراباة ا  ساا فاا تعااظم مساتمر ب ادف تبقيا
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، وبااالطب  سااوف يااأتا اليااوم الااذه ت ت ااا فياام هااذه المصااادر أو علاا  الأقااص يصااب  فااا الم اااطق البضاارية
فا  الأضرار ال اجمة ع  استخدام هذه الطاقاي  البصوص علي ا صعباً ومرتف  التكلفةإ بالإضافة هل  ذلك

  إت مية العمرا ية وتاثيرها السلبا عل  بيئة الأرل الطبيعية فا تزايد مستمرفا ال
هاام الباادائص الصااديقة أأبااد  تعتباار  Renewable-Energy Sources المتجااددة ةمصااادر الطاقاا

تقليااص ا ضاارار التااا  ا يمكاا  بتعظاايم ا عتماااد علي ااا باادي  عاا  الطاقااة التقليديااة غياار المتجااددةتااللبيئاة وال
 الت مياة العمرا ياة   إغيار المرشاد  ا بيئاة الكارة الأرضاية بساب  هساتخدام مصاادر الطاقاة التقليدياةتتعرل ل

توجام مصامما وم فاذه العمارا  لذلك فاإ   ست لك قدراً غير قليص م  مصادر البيئة الطبيعية،تبوص العالم 
قليدية أصب  بتميا ب ادف المستبدم ال  التوظيف الإيجابا لمصادر الطاقة المتجددة  بد  م  الطاقة الت

 وعاادم التعااده علاا  بااق أجياااص المسااتقبص تقليااص الأضاارار البيئيااة التااا ت ااتا عاا  اسااتخدام الطاقااة التقليديااة
Future Generations  إ الصاابية الصااالبة لبياااة الإ سااا  ال ظيفااة بيئااة الأرلمصااادر الطاقااة و فااا 

التقليديااة لتااوفير البيئااة العمرا يااة الم ئمااة  ي اااقه هااذا البباام بتميااة تقليااص ا عتماااد علاا  مصااادر الطاقااة
م  خ ص التوظيف ا يجابا  ساتخدام الطاقااي المتجاددة  فاا  والتا تلبا هبتياجاي بياتملرابة ا  سا  

يساهم فا البفاظ عل  بيئة الأرل  التصميم العمرا ا المستدام ب دف ا تاج عمرا  صديق للبيئة الطبيعية
 صبية عل  مر الأجياصإ

 
 ومنهجيته هدف البحث -2

لبمايااة العماارا  ا   يلعباام مصااممأالاادور الكبياار الااذه يمكاا   هلاا  هستكشاااف اادف هااذا البباام ي
لتطبيقااااي هساااتخدام التوظياااف الإيجاااابا الطاقاااة التقليدياااة مااا  خااا ص هساااتخدام البيئاااة الطبيعياااة مااا  أضااارار 

تخااااذ قاااراراي تصاااميمية فاااا مربلاااة التصاااميم او المتجاااددة ة طاقااامصاااادر ال مباااادذل العماااارة  لعمرا اااا تتب ااا ا 
 تبقياق البيئاة العمرا يااة الم ئماة لراباة الإ سااا ت ادف هلاا     Sustainable Architecture المساتدامة

فااا ل فااا الوقااي الباضاار أو ي ااا صاابية صااالبة لبياااة الإ سااا  سااوااظ علفاادو  تلوياام بيئااة الأرل والب
شة التأثير السلبا للإساتخدام المفارط لمصاادر الطاقاة الببم م اقهذا لتبقيق هذا ال دف يت اوص إ المستقبص

يجابياي الإعتماد عل  مصادر الطاقة المتجددة ، ثم م اقشة مف اوم التصاميم العمرا اا المساتدام التقليدية، وا 
ا إ  وي ت والتطبيقاي المختلفة لإستخدام مصادر الطاقة المتجددة فا العمرا  ومبادذل تبقيق هذا المف وم

ت شاايط الإعتماااد علاا  تب ي ااا فااا مربلااة التصااميم العمرا ااا يمكاا  ماا  خاا ص توصااياي  عاادةبطاار  البباام 
بتا  يمكا  البفااظ علا  بيئاة الأرل صابية  مصاادر الطاقاة المتجاددة باد  عا  مصاادر الطاقاة التقليدياة

 إالصبية غير الملوثةال ظيفة دو  الإخ ص ببق ه سا  الغد فا هذه البيئة م و صالبة لبياة ه سا  الي
 وبيئة الأرض الطاقةمصادر  -3
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الأرل الطبيعيااة بيئااة ال  ت فااذ وأ    يمكاا  أهعتقااد الاابعل أ  مصااادر الطاقااة أباادا فااا الماضااا 
الإفاااراط فاااا هسااات  ك مصاااادر الطاقاااة المخلفااااي ال اتجاااة عااا  وغ ف اااا الجاااوه  يمكااا  أ  يتلاااوم بفعاااص 

فاا إ  Uranium اليورا ياوم ، Natural Gasالغااز الطبيعاا ،  Oilالا فط،  Coalالفبام  التقليدياة مثاص
الوقي الباضر تولدي ق اعة لدذ العلمال وغير العلماال بضارورة ترشايد اسات  ك مصاادر الطاقاة التقليدياة 
بتااا  يمكااا  تقلياااص تلاااوم بيئاااة الأرل ال ااااتا عااا  الإفاااراط فاااا اسااات  ك ا بالإضاااافة الااا  برماااا  الأجيااااص 

الاا  جا اا  ذلااك فااا   ضاارورية لتبقيااق هبتياجااات م البياتيااةإ المسااتقبلية ماا  بق ااا فااا مصااادر الطاقااة ال
العلماال الياوم قلقاو  ما  ارتفااة درجااة بارارة الغا ف الجاوه لالرل بيام يعمااص فاا بااص تزاياد تلوثام مثااص 
الصاوبا الزجاجياة التاا تباتفظ باالبرارة الشمساية بي ماا يعماص الغا ف الجاوه غيار الملاوم علا  ارتاداد قاادر 

   ((1رقم) شكص) [2]الشمسية ال  الفضال خارج الغ ف الجوهإم اس  م  البرارة 
ست  ك مصادر الطاقة التقليدياة هترشيد بالسبيص ال  تقليص تلوم الغ ف الجوه للرل ليس فقط 

طاقااة الريااا  ، Solar Powerالطاقااة الشمسااية  مثااص  سااتخدام مصااادر الطاقااة المتجااددةه مااا بت شاايط ا  و 
Wind Powerية، البارارة الأرضاGeothermal  الماواد العضاوية ،Biomass  طاقاة الميااه ،Water 

Power  يبرم ا جياص المستقبلية ها و تيجة لإستدامة توفر تزايد الإعتماد عل  مصادر الطاقة المتجددة إ 
تكلفاة   م  بق م فا تطوير استخدام ا الا  جا ا  مصاادر الطاقاة التقليدياة لتلبياة ابتياجاات م ما  الطاقاةإ

ام مصادر الطاقة المتجددة فا الوقي الباضر تعتبار مرتفعاة  سابيا ولكا  ما  المتوقا  فاا المساتقبص استخد
 ((2رقاام)شااكص )علاا  ساابيص المثاااص يوضاا   إا  تاا خفل هااذه التكلفااة ببياام يصااب  هسااتخدام ا هقتصاااده

  [2]إم 2030فا الو ياي المتبدة عام المتوق  ستخدام الطاقة المتجددة ههرتفاة معدص مكا ية ه

  
 التصميم العمراني المستدام -4

ه  الت مية التا تساتوفا ابتياجااي الباضار  Sustainable Developmentالت مية المستدامة 
ما  المصااادر الطبيعيااة دو  خفال قاادرة الأجياااص المساتقبلية فااا البصااوص علا  هبتياجااات م ماا  المصااادر 

وأبيا اااً قاارو  لااذلك فااإ  كااص قاارار فااا مربلااة  عااادة يكااو  العماار الإفتراضااا للعماارا  عاادة عقااود الطبيعيااةإ
التصميم العمرا ا قد يكو  لم تأثير طويص المدذ عل  البيئةإ هضافة هل  ذلك يست لك العمرا  بوص العالم 

مليو  برميص بتروص يومياً ما يعادص تقريبا ه تااج  19 بو ث ثة ب يي  ط  م  المواد الأولية س وياً، و بو 
% مااا  الإقتصااااد 40را   باااو ، كماااا يمثاااص الإساااتثمار فاااا العمااا[3]مااا  البتاااروص يوميااااً دوص م ظماااة الأوباااك 

تعبياار شاااة هسااتخدامم فااا   Sustainable Urban Designالتصااميم العمرا ااا المسااتدام   [4]إالعااالما
اَ و ااة الأخياارة وهااو  اااب  ماا  مباولااة مصاامما العماارا  التعامااص ببساسااية ماا  بيئااة الأرل ب اادف البفاااظ 

 صبية صالبة لبياة الإ سا  فا الباضر والمستقبصإعلي ا 
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مف وم التصميم العمرا ا المستدام قاد يعبار ع ام أيضااً بعادة تعبياراي أخارذ م  اا العماارة الخضارال 
Green Architecture  التصاميم البيئاا ،Ecological Design  أو التصاميم ما  البيئاة ،Design 

With Nature تع اا أ  ي تماا العمارا  للبيئاة ويكاو  صاديقاً ل اا بيام يسات لك  إ  أياً كا  التعبير فكل ا
مااا  مصاااادرها بالقااادر الاااذذ يبقاااق البيئاااة الصااابية لقاط يااام و  يخاااص بباااق الأجيااااص المساااتقبلية فاااا تلبياااة 
هبتياجااات م ماا  مصااادر الطبيعااةإ  فااا البقيقااة هااذا المف ااوم لاايس جديااداً فقااد وجاادي العديااد ماا  سااماي مااا 

إ  التقادم التك ولاوجا مرا ا المستدام فا مختلف البضاراي الإ ساا ية م اذ فجار التااري يعرف بالتصميم الع
فااا القاار  العشااري  كااا  ساابباً مباشااراً فااا تااد ا ههتمااام الإ سااا  بالبفاااظ علاا  بيئااة الأرل  ظيفااة  تيجااة 

بادأ  الماضاا م اذ الأزماة ال فطياة فاا السابعي اي ما  القار   للتوظيف غير المرشد ل ذا التقادم التك ولاوجاإ
إ  لاذلك جم العالما لترشيد هست  ك مصادر الطاقة التقليدية وتطوير استخدام مصادر الطاقة المتجددةالتو 

فالتصميم العمرا اا المساتدام أصاب  هادفاً لمصامما وم تجاا العمارا  الم تماي  بالبفااظ علا  بيئاة الأرل 
 صالبة لبياة الإ سا  فا الباضر والمستقبصإ

 
 صميم العمراني المستداممبادىء الت -5

المعماريو  والمخططو  الذي  ي تمو  بالبيئة والبفاظ علي ا  ظيفة غير ملوثاة غالباا ماا يتوج او   
فااا تصااميمات م هلاا  هسااتخدام أبااد ث ثااة توج اااي للتعامااص ماا  البيئااة الطبيعيااة فااا ه تاااج العماارا  الم ئاام 

مواد ب ال م  الأرل فا ه شال العمرا  مثص الطاي  لمستخدميمإ  التوجم الأوص يلجأ ال  هستخدام خاماي و 
 والتربااة والأخشااا  وغيرهاااإ التوجاام الثااا ا يلجااأ الاا  توظيااف التق يااة العاليااة فااا ه شااال العماارا  ماا  مراعاااة

وتوظياف الطاقااي المتجاددة  Recyclingالظروف الم اخية وتوفير همكا ياي التدوير أو هعادة الإساتخدام 
الثالاام فيتب اا  الاادما بااي  مبااادذل كاا  التااوج ي  تبعااا لطبيعااة الموقاا  الااذه يب ااا فياام  هيجابياااًإ أمااا التوجاام
بيئاة صاديق للعمارا  كاص ما  التوج ااي الث ثاة يتب او  عادة مباادذل ت ادف هلا  ه شاال   وطبيعة المشروةإ

بيعياة الط ويبافظ عل  مصاادرها الطبيعياة ويساب  أقاص قادر ما  التلاوم للبيئاة قص قدر م  الطاقةأ تخدميس
 -:[5]المبادذلوأهم هذه 

 

 ما  خاا ص اسااتخدام ماواد ب ااال   ي بعام م  ااا ماا يضاار الإ سااا  أو  تاوفير البيئااة الصابية الداخليااة
البيئااة المبليااة ويبقااق الت ويااة الجياادة بالإضااافة  سااتخدام ال باتاااي والمزروعاااي التااا تساااعد علاا  

 التخلص م  ثا ا اكسيد الكربو  وا تاج الأكسيجي إ

 

 وغيرها م  الإستخداماي وذلك م  الطاقة فا التبريد أوالتدفئة أو الإضالة مصادر الة هستخدام كف
خ ص استعماص بلوص تصميمية تبقق رابة الإ سا  البرارياة باسالو  طبيعاا ما  هساتخدام أقاص قادر 
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ظيفة ال  الك ربائية بالإضافة ال  توظيف مصادر الطاقة المتجددة للبصوص عل  الطاقة م  الطاقةإ
 ال زمة لتبسي  البيئة المبلية والداخليةإ

 

   هساااتخدام ماااواد ب اااال صاااديقة للبيئاااة يمكااا  اعاااادة اساااتخدام ا أكثااار مااا  مااارة وا  ت اااتا مااا  ماااوارد
سااات  ك ا بالبيئاااة ه  يضااار   وغيرهاااا، بشااارط أاخشااامثاااص الطاااي  والأ طبيعياااةمااا  البيئاااة الوخامااااي 

شجار وال باتااي المختلفاة مثاص التظلياص وتبساي  البيئاة ، والإستفادة م  هيجابياي الأالطبيعية للرل
 ((3)شكص رقم)إالمبلية

 

  م ئمااة التشااكيص العمرا ااا للبيئااة المبليااة ماا  بياام الموقاا  الجغرافااا والظااروف الم اخيااة المختلفااة
بت  يمك  تقليص الباجة ال  الطاقة لتبقيق البئة البرارية المبلية الم اسبة لرابة الإ سا  البرارياة، 

 كما يج  ا  يبقق ه سجاما م  الموق  ومبيطم سوال كا  طبيعيا أو م  ا تاج الإ سا إ

 

  كفالة التصميم المعماره الذه يبقق متطلباي مستخدميم وابتياجات م الإجتماعياة والدي ياة وكاذلك
 بت  يصب  العمرا  م ئما لمتطلباي قاط يمإالقيم والمبادذل الروبية التا يج  دراست ا 

 
 يقات الطاقة المتجددة في العمرانتطب -6

التوجاام العااالما  بااو ترشاايد هساات  ك الطاقااة التقليديااة وتطااوير اسااتخدام مصااادر الطاقااة المتجااددة، 
ب اادف تبقيااق كفااالة   خاصااة للبصااوص علاا  الك ربااال، أصااب  هاادفا يجاا  تبقيقاام كلمااا كااا  ذلااك ممك اااًإ

وبالتعاااو  ماا  المتخصصااي  فااا المجااا ي  هسااتخدام الطاقااة فااا العماارا  فااإ  مصاامما وم فااذه العماارا 
م اااذ بداياااة التخطااايط للمشاااروعاي العمرا ياااة أفكاااار وتوج ااااي  يتب اااوايجااا  أ   المختلفاااة المتعلقاااة باااالعمرا 

تصميمية تسم  بتوفير البيئة الداخلياة والمبلياة الم ئماة لراباة مساتخدما هاذا العمارا  بإساتخدام أقاص قادر 
ك ربائيااةإ  بتاا  هااذا القاادر القليااص يجاا  أ  يااتم توليااده عباار مصااادر ممكاا  ماا  الطاقااة وخاصااة الطاقااة ال
تبقيق ذلك التوجم يمك  تبقيقم بتب ا مفاهيم التصميم العمرا ا التا   طاقة متجددة صديقة لبيئة الأرلإ

 ما  هضاالة طبيعياة وماواد ب اال ومصاادر الطاقاة المتجاددةتبقق أفضاص توظياف لمعطيااي البيئاة الطبيعياة 
والراباة الطبيعياة توفير البيئاة الداخلياة الجيادة ما  بيام الت وياة م لتوليد الك ربال للمساعدة فا التا تستخد
 إالسابق الإشارة هلي امبادذل التصميم العمرا ا المستدام مختلف م  خ ص تطبيق لجسم الإ سا  البرارية 

ملياة ه تااج هاذه الطاقاة قاد يتبع اا أثاار الطاقة الك ربائياة تعتبار طاقاة  ظيفاة ع اد هساتعمال ا ه  أ  ع
سلبية كبيرة عل  البيئة الطبيعية فا باص أستخدمي مصاادر الطاقاة التقليدياة لتوليادها مثاص البتاروص والفبام 
بيام يصااب  هسااتخدام ا ه بعااام غااازاي ومخلفاااي أخاارذ ضااارة بالبيئااة الطبيعيااةإ  ع ااد هسااتخدام مصااادر 
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سااتخدام الك ربااال  ظيفااة الاا  بااد كبياار كمااا أ  هااذه الطاقااة المتجااددة لتوليااد الك ربااال تصاا ب  عمليااة ه تاااج وا 
المصااادر المتجااددة غياار قابلااة لل فاااذ، وبالتااالا لاا  تباارم الأجياااص المسااتقبلية ماا  بق ااا فااا البصااوص علاا  

 ،يمك  توظيف مصاادر الطاقاة المتجاددة فاا العمارا  هماا بشاكص مباشار  الطاقة ال زمة لمتطلباي بيات مإ
أو مااا  خااا ص الإساااتفادة م  اااا فاااا تولياااد الطاقاااة  ،الرياااا  والطاقاااة الشمساااية والبااارارة الأرضاااية مثاااص طاقاااة

التاا تساتخدم بادورها فاا تغطياة هبتياجااي العمارا   ،مثص طاقة الميااه والماواد العضاوية ،الك ربائية ال ظيفة
 فا العمرا إ تجددةمصادر الطاقة المهستخدام فيما يل  توضي  لأهم تطبيقاي   م  الطاقة اك ربائيةإ

 
    Solar Power الطاقة الشمسية -6-1

الشمسااية التااا تصااص الاا  سااط  الأرل فااا صااورة أشااعة الشاامس تعتباار أبااد أهاام مصااادر باارارة ال
ويمكاا  تبويااص الطاقااة الشمسااية الاا  صااور أخاارذ ماا  الطاقااة قابلااة  الطاقااة المتجااددة الغياار معرضااة لل فاااذ

سااتخدام المباشاار لأشااعة الشامس، تركيااز الباارارة الشمسااية، تبويااص للإساتعماص عباار خمااس ساابص رئيساية: الإ
بالإضافة هل  دورها الرئيسا فا ت شيط بعل مصادر الطاقاة المتجاددة أشعة الشمس ال  طاقة ك ربائية، 

الأخرذ بيم أ  البرارة الشمسية أبد مسابباي بركاة الرياا  وت ماو بفضال ا الماواد العضاوية التاا تساتخدم 
يمكا  الإساتفادة ما  أشاعة الشامس بشاكص مباشار هيجابيااً أو سالبياً فاا   [6]إد الطاقاة ال ظيفاةبدورها فا توليا

 -العمرا  وكذلك يمك  الإستفادة م  ا عبر تبويل ا ال  طاقة ك ربائية  ظيفة بعدة سبص أهم ا:
  التصميم الشمسا السال  Passive Solar Design   

لشمسااية بياام تااتم البمايااة ماا  أشااعة الشاامس ع ااد ماا  خاا ص الااتبكم فااا تعاارل المب اا  للباارارة ا
بي ما يسم  بالتعرل  ،الباجة ال  تقليص درجة البرارة الداخلية والإضالة الطبيعية فا وقي الصيف

لأشاااعة الشااامس الباااارة ع اااد الباجاااة الااا  رفااا  درجاااة البااارارة والإضاااالة الطبيعياااة الداخلياااة فاااا وقاااي 
اسراي أشعة الشامس المتبركاة للاتبكم فاا التعارل يوض  همكا ية توظيف ك (4الشتالإ شكص رقم )

فاا م  خ ص هستخدام مواد الب اال الطبيعياة ذاي المادذ الباراره الكبيار   [7]إلأشعة الشمس المباشرة
وتوجياام  العمرا ااالمعمااره و وتوظياف الظاا ص ال اتجاة عا  التشاكيص خارجياة وخاصاة الالباوائط ب اال 

ما  المكما ي المعمارياة،  ع اصر ت سايق الموقا  وغيرهاالك كذالمبا ا وتصميم الفتباي الخارجية و 
  إيمك  التبكم فاا كيفياة تعارل المب ا  لأشاعة الشامس المباشارة وبركاة ال اوال باوص وخا ص المب ا 

يوض  همكا ية توظيف التشاكيص المعمااره وع اصار ت سايق الموقا  للاتبكم فاا بركاة  (5شكص رقم )
 ال وال بوص وخ ص المب  إ

 

 لشمسا للمال التسخي  اActive Solar Water Heating    
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لتساتخدم فاا مباشارة هو الأسلو  الأكثر ه تشاراً للإستفادة م  البرارة الشمسية وذلك بتساخي  الميااه 
عبر شبكاي التغذية بالمياه الساخ ة أوالتدفئةإ كماا يمكا  هساتخدام الميااه السااخ ة أو البخاار  المبا ا

 ظيفاااة يمكااا  توزيع اااا علااا  المباااا ا عبااار  ئياااةاتولياااد طاقاااة ك رب ااااي لال ااااتا ع  اااا فاااا تشاااغيص توربي
  شبكاي توزي  الك ربالإ

 

  خ يا ك روضوئيةSolar PhotoVoltaics (PV)    
هااذا الأساالو  يقااوم بتبويااص الطاقااة الشمسااية الاا  طاقااة ك ربائيااة ه  أ  ااا  ساابياً غياار هقتصااادية فااا 

إ تولياد الك رباال ب اذا الأسالو  هرتفا  الخ يا الك روضاوئيةالوقي الباضر  ظراً لإرتفاة تكلفة ه تاج 
التبده البالا هو تخفيل تكلفاة ه تااج   [8]ميجاواي اليومإ 75م   ش ل فا السبعي اي هل   بو 

يمكا  هساتخدام  الك ربال ب ذه الطريق بت  يمكا  تطبيق اا بشاكص موسا  فاا صا اعة تولياد الك رباالإ
سط  المبا ا أو البوائط المعرضاة لأشاعة الشامس وبالتاال  يمكا  هذه الخ يا فا مجموعاي عل  أ

)شكص  أ  تقوم المبا ا بإ تاج قدر م  هبتياجات ا م  الك ربال ذاتياً بأسلو   ظيف   يضر بالبيئةإ
 ((6رقم )

 
  Wind Power  طاقة الريا  -6-2 

  الاااتبكم فاااا تاااوفير مااا  خااا ص توجيااام المباااا   وتشاااكيص واج ات اااا وأيضااااً التشاااكيص العمرا اااا يمكااا
الت ويااة الداخليااة الطبيعيااة ع ااد الباجااة هلي ااا لتبسااي  البيئااة الداخليااة أو البمايااة ماا  بركااة الريااا  ع اادما 

( يوضا   موذجاااً للاتبكم فااا 7تكاو  غيار مبببااة ما  بيام ساارعت ا أو ماا تبملاام ما  شاوائ إ شااكص رقام )
قااديماً كا ااي تسااتخدم   ير الت ويااة الطبيعيااةإ  الااداخص لتااوفلاابركااة الريااا  الخارجيااة بااوص المب اا  وجااذب ا ه

بركة الريا  فا تشغيص بعل المعداي مثص طوابي  ال وال لطب  البباو  أو رفا  ميااه الارهإ فاا الوقاي 
الباضاار تسااتخدم طاقااة الريااا  لتبريااك تربي اااي لتوليااد الك ربااال ال ظيفااة التااا يمكاا  هسااتخدام ا لأغاارال 

التوربي ااي فاا مايشابم المازارة فاا الم ااطق المبايط باالعمرا  أو  متعددة، بيام يمكا  توزيا  عادد ما  هاذه
  [8]بوص المد  ويتم تخزي  الك ربال المتولدة وم  ثم توزيع ا خ ص شبكة الك ربال ال  المبا اإ

    
   Geothermal البرارة الأرضية -6-3

القشارة الأرضاية،  بيم ت تقص بالتوصيص الا  قار  ساط ه  الطاقة ال اتجة م  برارة باط  الأرل 
بإ شااال المبااا ا  وغيرهاااالبااادة الم اخيااة ويمكاا  أسااتخدام ا بشااكص مباشاار فااا بمايااة المبااا ا ماا  التقلباااي 

علي ااا عاا  طريااق بفاار أبااار تساام   البصااوص إ  أيضاااً يمكاا Earth Sheltering الأرلسااط  تبااي 
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البااارارة ال اتجاااة ع  اااا تساااتخدم  والتااااوالماااال السااااخ  أو بخاااار الماااال أو الغاااازاي بخاااروج الماااواد الم صااا رة 
 [9]إئيةالك رباالطاقة دورها فا تشغيص توربي اي لتوليد ب

 
  Biomassالمواد العضوية  -6-4

بعال الماواد العضاوية مثاص ال باتااي أو مخلفااي بإساتعماص وه  الطاقة التا يمكا  البصاوص علي اا 
ا  تبتااج الا  فتاراي زم ياة طويلاة وتعتبار طاقاة متجاددة لأ  ا إ Plant and Animal waste البيوا ااي

أقادم الطارق للبصاوص علا  الطاقاة ما  الاواد العضاوية هاا بارق الأخشاا  لتكوي  ا مثص الفبم والبتاروصإ  
أو تساخي  الميااه التاا بادورها  وغيرها م  المواد العضاوية الجافاة للبصاوص علا  البارارة للط اا أو للتدفئاة

 هاضااامفاااا المخلفااااي البيوا ياااة أو الأدمياااة مااا  خااا ص تبلل اااا باااديثا تساااتعمص  إتساااتعمص لتولياااد الك رباااال
لت تا بعل الغازاي مثص الميثا  الذه يستعمص بدوره لتشاغيص تربي ااي   Anaerobic Digester   هوائا
    [9]إئةالك رباالطاقة لتوليد 

 
  Water Power   الطاقة المااياه -6-5

  طاقاااة بركاااة كا اااي تساااتخدم قاااديماً لااابعل الاااالطبيعياااة علااا  ساااط  الأرل تبوياااص بركاااة الميااااه 
مااا  خااا ص تبوياااص بركاااة الميااااه الااا  طاقاااة  فاااا الوقاااي الباضااار فياااتم الأوسااا  الأغااارال، أماااا هساااتخدام ا

 [9] -ك ربائية، ويتم ذلك عبر ث ثة أسالي  رئيسية ه :
   توليد الك ربال م  سقوط المياهHydro Power Collects Falling Water 

 تاادفق الأ  ااارتوليااد الك ربااال ماا   Hydro-schemes Harness Energy From Fast 

Flowing Rivers 

  توليد الك ربال م  بركة المد والجزرTidal Power Stations 
 
 
 الخلاصة -7

تزايااد معااد ي هساات  ك الطاقااة التقليديااة وخاصااة الطاقااة  يقااود الاا  لتزايااد الكبياار فااا عاادد السااكا ا
 تيجاااة لاااذلك فقاااد  ماااا الإهتماااام العاااالما للمبافظاااة علااا  مصاااادر الطاقاااة   الك ربائياااة بااا فس ال سااابة وأكثااارإ

إ  بااديً  ع  ااا سااتخدام ا وفااا ذاي الوقااي ت شاايط الإعتماااد علاا  مصااادر الطاقااة المتجااددةهالتقليديااة وترشاايد 
يجابيااااي هساااتخدام مصاااادر الطاقاااة  فاااا ظاااص الاااوع  المتزاياااد بأضااارار هساااتخدام مصاااادر الطاقاااة التقليدياااة وا 

دة عل  بيئة الأرل والبفااظ علا  باق الأجيااص المساتقبلية فاا بيئاة  ظيفاة صاالبة لبيااة الإ ساا ، المتجد
كفااالة هسااتعماص الطاقااة والتوظيااف الجيااد  تزاياادي الباجااة هلاا  تطااوير هسااتخدام مصااادر الطاقااة المتجااددةإ 
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ا ة الجيادة وبساا  لإساتخداماي الطاقاة المتجاددة يجا  تب ي اا م اذ مربلااة التخطايط والتصاميمإ  أيضااً الصاي
  هدارة هستخدام الطاقة المستمر يؤده ال  تبقيق كفالة هستخدام الطاقة والأدال الجيد للمبا   ومكو ات اإ 

لعا  دوراً هامااً ساوال فاا الم ااطق البضارية أو ييمكا  أ  مصادر الطاقة المتجددة تطوير هستخدام 
المجتمعااي بالتاالا فاإ  إ  وخاصة الطاقاة الك ربائياة ية عمرات مية الال زمة للال ظيفة الريفية لتوفير الطاقة 

تبقيااق الت ميااة التاا  ت ااتم بالبفاااظ علاا  بيئااة الأرل  ظيفااة يجاا  أ  تتب اا  التوج اااي التاا  تساااعد علاا  
م  خ ص غير المعرضة لل فاذ التوظيف الإيجابا لإستغ ص مصادر الطاقة المتجددة العمرا ية المستدامة و 
زالاة كاص موا ا  وعوائاق المسااعدة  فا هاذا المجااص وسا  القاوا ي  ت شيط الببم العلما هساتخدام تطبيقااي وا 

بت  تصب  هقتصادية قابلة للتطبيق  الطاقة المتجددة وتمويص مشروعاي تطوير تق ياي هستخدام امصادر 
يااة بااذلك يمكاا  تااوفير الطاقااة الك ربائ  إوخاصااة فااا مجاااص الت ميااة العمرا يااة فااا مختلااف مجااا ي البياااة

ال ظيفة هما ذاتياً لكص مب ا ع  طريق هساتغ ص الطاقاة الشمساية الساالبة أو الإيجابياة أو ه شاال مشاروعاي 
   توليد الطاقة الك ربائية بإستخدام مصادر الطاقة المتجددة وتوزيع ا عبر شبكاي توزي  الك ربالإ
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 ملحق الأشكال
 
 

 
 

 (1)ص رقمشك
وم الغ ف الجوه وتأثيره علا  ه تقااص البارارة الشمساية لت

 خ لمإ

 (2شكص رقم )
مقار اااة معاااد ي هسااات  ك الطاقاااة فاااا الو يااااي المتبااادة 

 إم2030اليوم وعام 
.2المرج : 

 Renewable Energy and Sustainability, SECO Fact Sheet 1, Renewable Energy the 

Infinite Power of       EXAS, www.InfinitePower.org. 2003. 

 

  

 
 (3شكص رقم )

  موذج م  أعماص بس  فتبا يبي  هستخدام الطي  فا الب ال م  الإستفادة م  أشجار و باتاي الأرلإ
 .11المرج :  

Steele, J. "AN ARCHITECTURE FOR PEOPLE: The Complete Works of Hassan 

Fathy", Thames and Hudson LTD., London, 1997.    
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 (4شكص رقم )

 إيوض  همكا ية توظيف كاسراي أشعة الشمس المتبركة للتبكم فا التعرل لأشعة الشمس المباشرة
.7      المرج :

 Abdou, O., "Green Architecture: A Holistic Approach" Ecological Approaches to 

Architecture, medina,  Cairo, 2000. 

 

 
 (5شكص رقم )

 يوض  همكا ية توظيف التشكيص المعماره وع اصر ت سيق الموق  للتبكم فا بركة ال وال بوص وخ ص المب  
.10       المرج :

 Powell, R., "RETHINKING THE SKYSCRAPER: The Complete Architecture 

of Ken Yeang, Thames & Hudson, London 1999. 
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 (6شكص رقم )
 لتوليد الك ربالإ عل  الأسط  ب   وزارة التعليم بالريال ويوض  هستعماص الخ يا الك رو ضوئيةمشروة م
 .12المرج : 

Asfour, K., "Ministry of Education, Riyadh- Green Technology, medina, Cairo, 

2000. 

 
 ( 7شكص رقم )

 هاذ الداخص لتوفير الت وية الطبيعيةإ  موذجاً للتبكم فا بركة الريا  الخارجية بوص المب   وجذب ا 
 .10المرج :  

Powell, R., "RETHINKING THE SKYSCRAPER: The Complete Architecture of 

Ken Yeang, Thames & Hudson, London 1999. 


