
  

واستعمال واستعمال   التخطٍط العمرانًالتخطٍط العمرانًالمركزي على المركزي على شبكة الصرف الصحً شبكة الصرف الصحً أثر أثر 

فً الرٌف المصريفً الرٌف المصري  الأراضًالأراضً   

IImmppaacctt  ooff  CCeennttrraall  SSaanniittaattiioonn  NNeettwwoorrkk  oonn  LLaanndd  UUssee  

aanndd  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  iinn  RRuurraall  EEggyypptt  
  

PPrrooff..  DDrr..  MMoohhaammeedd  EEssmmaatt  EEll--AAttttaarr  
PPrrooffeessssoorr  ooff  AArrcchhiitteeccttuurree  aatt  tthhee  BBrriittiisshh  UUnniivveerrssiittyy  iinn  EEggyypptt  

ddrr..mmeellaattttaarr@@ggmmaaiill..ccoomm  
  

EEnngg..  HHaallaa  MM..  RRaassllaann  

UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  AAddmmiinniissttrraattiioonn  iinn  GGhhaarrbbeeyyaa  GGoovveerrnnoorraattee,,  EEggyypptt  
hhaallaa__rraassllaann@@yyaahhoooo..ccoomm  

  

  

  ::البحثالبحث  ملخصملخص

حؤثش شبكت انصشف انصحً بشذة عهى انخشكٍب انعمشانً نهمذٌنت ًانقشٌت نظشا نمخطهباحيا انفنٍت فيً انخشكٍيب ًانخشي ٍم   حؤثش شبكت انصشف انصحً بشذة عهى انخشكٍب انعمشانً نهمذٌنت ًانقشٌت نظشا نمخطهباحيا انفنٍت فيً انخشكٍيب ًانخشي ٍم   

انمعانجت   ًاسخعمانيا نشبكت انشٌاسع ًانخيشع نخمشٌيش وطٌاييا مميا انمعانجت   ًاسخعمانيا نشبكت انشٌاسع ًانخيشع نخمشٌيش وطٌاييا مميا   حطاثحطاثزا الأثش ٌشكم اسخعمانيا نلأساضً لإنشاء مزا الأثش ٌشكم اسخعمانيا نلأساضً لإنشاء مىى

ت ًصادث ت ًصادث فش ىزه انمخطهباث قهج كفاءة انشيبكفش ىزه انمخطهباث قهج كفاءة انشيبكٌفشض ششًاا ًمخطهباث عهى حصمٍم ىزه انشٌاسع ًحقااعاحيا   كهما قم حٌاٌفشض ششًاا ًمخطهباث عهى حصمٍم ىزه انشٌاسع ًحقااعاحيا   كهما قم حٌا

شي نظشا ننذسة أساضً انبناء ًغلائيا مما ٌصعب معو حيٌفٍش ماياتاث شي نظشا ننذسة أساضً انبناء ًغلائيا مما ٌصعب معو حيٌفٍش ماياتاث حكهفخيا   حعخبش انمشكهت مضاعفت فً انشٌف انمصحكهفخيا   حعخبش انمشكهت مضاعفت فً انشٌف انمص

نمحطاث انمعانجت انخً حاخيهك عششاث الأفذنت   بالإضافت نمشكهت انبناء الأفقً ًانخفاض انكثافت انبنائٍيت فيً انشٌيف مميا نمحطاث انمعانجت انخً حاخيهك عششاث الأفذنت   بالإضافت نمشكهت انبناء الأفقً ًانخفاض انكثافت انبنائٍيت فيً انشٌيف مميا 

شكضي فيً انشٌيف انمصيشي شكضي فيً انشٌيف انمصيشي ٌضٌذ من حكهفت حمذٌذ انخذمت  نكم رنك ٌجب اننظش بعٍن الأىمٍت نخطبٍق ًسائم انصشف انلامٌضٌذ من حكهفت حمذٌذ انخذمت  نكم رنك ٌجب اننظش بعٍن الأىمٍت نخطبٍق ًسائم انصشف انلام

  نخٌفٍش اننفقاث ًحقهٍم اسخعمال الأساضً ًحٌفٍش انخذمت ان ائبت عن نابت كبٍشة من الأسش انشٌفٍت فً مصش .نخٌفٍش اننفقاث ًحقهٍم اسخعمال الأساضً ًحٌفٍش انخذمت ان ائبت عن نابت كبٍشة من الأسش انشٌفٍت فً مصش .
  

  ––اسرتعمال الأراضرً اسرتعمال الأراضرً   ––الصررف الصرحً الرمركرزي الصررف الصرحً الرمركرزي   ––التخطرٍط العمرانرً التخطرٍط العمرانرً   ––شبكة الصررف الصرحً شبكة الصررف الصرحً           ::مفتاح البحثمفتاح البحث

  ي.ي.صرصرالمالمالرٌف الرٌف 
  

AABBSSTTRRAACCTT::    

TThhee  cceennttrraall  ssaanniittaattiioonn  nneettwwoorrkk  iiss  aa  pprroobblleemmaattiicc  iissssuuee  iinn  rruurraall  EEggyypptt..  IItt  rreeqquuiirreess  hhuuggee  

iinnvveessttmmeennttss  aanndd  llaarrggee  vvaaccaanntt  llaannddss  ffoorr  bbuuiillddiinngg  aanndd  iinnssttaalllliinngg  tthhee  ssyysstteemm..  IItt  aallssoo  rreeqquuiirreess  aa  

uunniiffoorrmm  ggrriiddiirroonn  ssttrreeeett  ppaatttteerrnn  wwiitthh  mmiinniimmuumm  iinntteerrsseeccttiioonnss  ttoo  ppeerrffoorrmm  bbeetttteerr..  IItt  iiss  aallssoo  

pprreeffeerrrreedd  iinn  ccaassee  ooff  hhiigghh  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  wwiitthh  hhiigghh  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  ttoo  eennssuurree  pprrooppeerr  

eeccoonnoommiicc  ffeeaassiibbiilliittyy..  AAllll  tthheessee  rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  bbee  aavvaaiillaabbllee  iinn  rruurraall  EEggyypptt..  

LLaanndd  iiss  ssccaarrccee,,  ssttrreeeettss  aarree  mmoossttllyy  iirrrriigguullaarr  aanndd  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  iiss  llooww  bbeeccaauussee  ooff  

hhoorriizzoonnttaall  sspprraawwll,,  wwhhiicchh  hhiigghhllyy  iinnccrreeaassee  tthhee  iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  ooppeerraattiioonn  ccoosstt  ..  BBccaauussee  ooff  

aallll  tthheessee  ddiiffffiiccuullttiieess,,  mmoosstt  rruurraall  aarreeaass  aarree  nnoott  sseerrvveedd  wwiitthh  cceennttrraall  ssaanniittaattiioonn  aanndd  uussee  

ddeecceennttrraalliizzeedd  pprriimmiittiivvee  tteecchhnnoollooggiieess..  IIff  iimmpprroovveedd  pprrooppeerrllyy,,  ddeecceennttrraalliizzeedd  ssaanniittaattiioonn  

tteecchhnnoollooggiieess  ccaann  ppeerrffoorrmm  mmuucchh  bbeetttteerr  tthhaann  cceennttrraall  ggrriidd  wwiitthh  mmiinniimmuumm  iimmppaacctt  oonn  llaanndd  uussee  

aanndd  uurrbbaann  ppaatttteerrnn..    
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11--  IInnttrroodduuccttiioonn::    

RRuurraall  EEggyypptt  ssuuffffeerrss  bbaadd  oorr  aabbsseenntt  

cceennttrraall  ssaanniittaattiioonn..  IIff  aavvaaiillaabbllee,,  iitt  

ccoonnssuummeess  llaanndd  aanndd  ddooeessnn''tt  ffiitt  iinnttoo  rruurraall  

ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss..  IItt  iiss  eevveenn  uunnffeeaassiibbllee  iinn  

rruurraall  aarreeaass  dduuee  ttoo  hhoorriizzoonnttaall  sspprraawwll  aanndd  

llooww  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  ppeerr  lliinneeaarr  kkmm  ooff  

sseerrvviiccee..    

22--  LLaanndd  uussee  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  

ppllaannttss::        WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  hhaass  

mmaannyy  sstteeppss  aanndd  ssttaaggeess  ooff  pprroocceessss  aass  

sshhoowwnn  iinn              FFiigg  ((11))..  TThheessee  sstteeppss  

rreeqquuiirree  llaarrggee  aarreeaass  ooff  llaanndd  ffoorr  bbuuiillddiinngg,,  

iinnssttaalllliinngg  aanndd  ooppeerraattiinngg  tthhee  ssyysstteemm..  

TThheerree  iiss  uussuuaallllyy  aann  iinnvveerrssee  rreellaattiioonn  

bbeettwweeeenn  llaanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  

ccoonnssttrruuccttiioonn  ccoosstt..  LLooww  ccoosstt  

tteecchhnnoollooggiieess  rreellyy  oonn  eexxppoossuurree  ttoo  

ssuunnlliigghhtt  ffoorr  lloonngg  ttiimmee  ttoo  ppeerrffoorrmm  

bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt;;  ccoonnsseeqquueennttllyy  tthhiiss  

rreeqquuiirreess  llaarrggee  aarreeaass  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt  bbaassiinnss  

aanndd  lloonnggeerr  rreetteennttiioonn  ttiimmee  iinn  tthheessee  

bbaassiinnss..  AAss  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  iinn  rruurraall  

EEggyypptt  iiss  pprriimmiittiivvee,,  iitt  rreeqquuiirreess  vvaasstt  aarreeaass 

ttoo  bbuuiilldd  aanndd  iinnssttaallll  tthheessee  ppllaannttss..  

EExxcceessssiivvee  llaanndd  uussee  mmaayy  nnoott  bbee  aa  

pprroobblleemm  iinn  ccooaassttaall  ggoovveerrnnoorraatteess  aanndd  

nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  tthhee  ddeesseerrtt,,  bbuutt  iitt  iiss  aa  

sseerriioouuss  pprroobblleemm  iinn  rruurraall  aarreeaass  iinn  tthhee  oolldd  

vvaalllleeyy  wwhheerree  llaanndd  iiss  ffeerrttiillee,,  ssccaarrccee  aanndd  

eexxppeennssiivvee  ((11)). AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  llaanndd  uussee  

ooff  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  iiss  aa  ppllaanntt  iinn  TTaannttaa  

iinn  AAll--GGhhooffrraann  aarreeaa..  TThhiiss  ppllaanntt  iiss  

iinnssttaalllleedd  oovveerr  6699,,88  FFeeddddaann,,  sseerrvviinngg  

442222,,885544  iinnhhaabbiittaannttss,,  aatt  aa  rraattee  ooff    00..669933    

mm
22
//  ccaappiittaa  ((44))    aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((22))..  

AAlltthhoouugghh  TTaannttaa  iiss  nnoott  rruurraall,,  tthhee  ssaammee  

llaanndd  uussee  eexxiisstt  iinn  rruurraall  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss. 

33--  UUrrbbaann  ppaatttteerrnn::  TThhee  ccoosstt  aanndd  

eeffffiiccaaccyy  ooff  wwaasstteewwaatteerr  nneettwwoorrkk  iiss  

ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  uurrbbaann  

ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  sseerrvviicceedd  aarreeaa..  WWaasstteewwaatteerr  

nneettwwoorrkk  iiss  iinn  iittss  bbeesstt  sshhaappee  wwhheenn  tthhee  

ffoolllloowwiinngg  iiss  aavvaaiillaabbllee: 

AA--  SSttrraaiigghhtt--lliinnee  ssttrreeeettss  wwiitthh  nnoo  oorr  

mmiinniimmuumm  ccuurrvveess::  AAss  ppiippeess  aarree  

ccoonnssttrruucctteedd  ssttrraaiigghhtt,,  tthhee  bbeesstt  ppaatthh  ffoorr 
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tthheemm  iiss  tthhee  ssttrraaiigghhtt  ppaatthh..  CCuurrvveess  rreeqquuiirree  

ffrraaggmmeennttaattiioonn  ooff  nneettwwoorrkk  ttoo  ggeett  ppaarraalllleell  

wwiitthh  ssttrreeeett  ccuurrvvaattuurree..    TThhee  jjooiinnttss  ooff  

tthheessee  ppiippeess  aarree  ffiitttteedd  wwiitthh  ((eellbboowwss))  iinn  

wwaatteerr  ppiippeess  aanndd  ((mmaannhhoolleess))  iinn  

wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((33))..  

TThhee  iinnccrreeaassee  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  eellbboowwss  

aanndd  mmaannhhoolleess  iinnccrreeaassee  tthhee  ccoosstt  aanndd  

eeffffoorrtt  ooff  iinnssttaallllaattiioonn,,  ddeeccrreeaassee  tthhee  ssaaffeettyy  

aanndd  eeffffiiccaaccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm,,  aanndd  rraaiissee  tthhee  

tthhrreeaattss  ooff  lleeaakkss  aanndd  iinnffiillttrraattiioonnss. 

BB--  MMiinniimmuumm  ssttrreeeett  iinntteerrsseeccttiioonnss::  

SSttrreeeett  iinntteerrsseeccttiioonnss  ddeemmaanndd  iinnssttaalllliinngg  

mmaannhhoolleess  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  nneettwwoorrkk  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((44))..  TThhee  mmoorree  

iinntteerrsseeccttiioonnss  iinn  tthhee  ggrriidd  tthhee  mmoorree  

eexxppeennssiivvee  iitt  bbeeccoommeess  ttoo  iinnssttaallll  aass  tthhee  

ccoosstt  ooff  iinnssttaalllliinngg  aa  ssiinnggllee  mmaannhhoollee  iiss  

11550000  ttoo  33000000  LLEE  ppeerr  uunniitt,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  

ssiizzee  aanndd  ccaappaacciittyy,,  ((22001144  pprriiccee))  ((55))..    

CC--  NNaattuurraall  ttooppooggrraapphhyy  wwiitthh  mmiilldd  

ssllooppeess  tthhaatt  sseerrvveess  tthhee  sseerrvviiccee''ss  

ggrraavviittyy::  NNaattuurraall  ttooppooggrraapphhiicc  ssllooppeess  

hheellpp  aacccceelleerraattiinngg  tthhee  ffllooww  ooff  wwaassttee--    

  

 

--wwaatteerr  ttoowwaarrddss  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt..  

NNeeggaattiivvee  ssllooppeess  rreeqquuiirree  ppuummppss  aanndd  

eenneerrggyy  ttoo  ppuummpp  wwaasstteewwaatteerr  aaggaaiinnsstt  

ggrraavviittyy,,  wwhhiicchh  iinnccrreeaasseess  tthhee  ccoosstt  ooff  

bbootthh  iinnssttaalllliinngg  aanndd  ooppeerraattiinngg  tthhee  

ssyysstteemm..  

DD--  MMiinniimmuumm  ppuubblliicc  aacccceessss  ppooiinnttss::  

SSeewweerrss  aanndd  ppiippeess  iinn  ppuubblliicc  ssppaaccee  aarree  tthhee  

rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ((oorr  tthhee  

ccoommppaannyy))  ttoo  ffiixx  aanndd  iinnssttaallll..  TThhee  lleessss  

ffiixxttuurreess  iinn  ppuubblliicc  ssppaacceess  tthhee  mmoorree  

ssppaarriinngg  aanndd  eeffffiicciieenntt  tthhee  ssyysstteemm  iiss..  FFiigg  

((55))  sshhoowwss  bboorrddeerrlliinnee  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy  

ffoorr  tthhee  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy..    
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EE--  MMiinniimmuumm  ssttrreeeett  lliinneeaarr  mmeetteerrss  ffoorr  

mmaaxxiimmuumm  sseerrvveedd  bblloocckkss::  PPooppuullaattiioonn  

ddeennssiittyy  aaffffeeccttss  tthhee  eeccoonnoommyy  ooff  

wwaasstteewwaatteerr  iinnssttaallllaattiioonn..  TThhee  uurrbbaann  

ppaatttteerrnn  wwiitthh  sshhoorrtt  ssttrreeeettss  sseerrvviinngg  mmoorree  

bblloocckkss  aanndd  ppeeooppllee  mmeeaannss  lleessss  eexxppeennsseess  

aanndd  bbeetttteerr  qquuaalliittyy  iinn  wwaasstteewwaatteerr  

ssyysstteemmss..  SShhoorrtt  ppaatthh  aallssoo  rreeqquuiirreess  lleessss  

mmaaiinntteennaannccee..  EEaacchh  lliinneeaarr  mmeetteerr  ccoossttss  

aaddddiittiioonnaall      11661100    ttoo    22225500    LLEE//mm  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiizzee  aanndd  mmaatteerriiaall..  ((22001100  

pprriicceess))  ((66))..    

TTaabbllee((11))  sshhoowwss  aa  ccoommppaarraattiivvee  aannaallyyssiiss  

ooff  ddiiffffeerreenntt  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  aanndd  tthheeiirr  

eeffffeecctt  oonn  ppiippeess  iinntteerrsseeccttiioonnss,,  ppiippeess  

lleennggtthh,,  nnoo..  ooff  bblloocckkss  sseerrvveedd,,  ppeerrcceennttaaggee  

ooff  ssttrraaiigghhtt  ppiippeess,,  nnoo..  ooff  aacccceessss  ppooiinnttss  

aanndd  sseerrvviiccee  aacccceesssseess,,  aanndd  nnoo..  ooff  llooooppss  

aanndd  ccuull--ddee--ssaaccss..  TThhee  bbeesstt  ppaatttteerrnn  ffoorr  tthhee  

cceennttrraall  ggrriidd  bbyy  tthheessee  ppaarraammeetteerrss  iiss  tthhee        

((LLooooppss  aanndd  LLoolllliippooppss))  ppaatttteerrnn  aass  sshhoowwnn 

iinn  tthhee  ttaabbllee..  

44--  CCoommmmoonn  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  iinn  rruurraall  

EEggyypptt::  EEggyypptt  hhaass  ffoouurr  mmaaiinn  ssttrreeeett  

ppaatttteerrnnss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((66))..  BBuutt  iinn  rruurraall  

EEggyypptt,,  oonnllyy  ttwwoo  ooff  tthheemm  aarree  ddoommiinnaanntt::  

tthhee  ((OOrrggaanniicc))  ppaatttteerrnn  iinn  oolldd  ddiissttrriiccttss  aanndd  

iinnffoorrmmaall  qquuaarrtteerrss,,  aanndd  tthhee  ((LLoooossee  GGrriidd))  

ppaatttteerrnn  iinn  mmooddeerrnn  ddiissttrriiccttss,,  sseeee  ffiigg((77))..  

OOtthheerr  ppaatttteerrnnss  lliikkee  ((GGrriiddiirroonn))  aanndd  

((RRaaddiiaall  GGrriidd))  aarree  nnoott  ccoommmmoonn  iinn  rruurraall  

EEggyypptt..  TThheessee  ttwwoo  ddoommiinnaanntt  ppaatttteerrnnss  

hhaavvee  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  iimmppaacctt  oonn  wwaasstteewwaatteerr  

ggrriidd''ss  ccoosstt  aanndd  eeffffiiccaaccyy..  MMuunniicciippaalliittiieess  

ffiinndd  mmoorree  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  iinnssttaalllliinngg  aanndd  

mmaaiinnttaaiinniinngg  ppiippeess  iinn  oorrggaanniicc  aanndd  

iinnffoorrmmaall  ddiissttrriiccttss..  TThhiiss  ddiiffffiiccuullttyy  

eexxppllaaiinnss  tthhee  aabbsseennccee  ooff  tthhiiss  uuttiilliittyy  iinn  

mmaannyy  rruurraall  aarreeaass  aanndd  sslluummss  wwhheerree  

ssttrreeeettss  aarree  nnoott  pprree--ppllaannnneedd  aanndd  tthhee  

uurrbbaann  ppaatttteerrnn  iiss  nnoott  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  tthhee  

ggrriidd  rreeqquuiirreemmeennttss..  AAll--SSaannttaa  cciittyy  iiss  aa  

ggoooodd  eexxaammppllee  tthhaatt  sshhoowwss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  

iinn  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  ppaatthh  iinn  ddiiffffeerreenntt  

uurrbbaann  ttyyppeess..  IInn  AAll--SSaannttaa,,  wwee  ccaann  nnoottiiccee  

ttwwoo  ttyyppeess  ooff  uurrbbaann  ppaatttteerrnn,,  eeaacchh  hhaavviinngg  
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aa  ddiiffffeerreenntt  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  ppaatthh..  PPiippeess  

aarree  ssttrraaiigghhtt  aanndd  rreeaacchhiinngg  aallmmoosstt  aallll  

hhoouusseess  iinn  mmooddeerrnn  aarreeaa  wwhhiillee  ppiippeess  aarree  

ccuurrvveedd  aanndd  bbeennddeedd  iinn  tthhee  oolldd  ddiissttrriicctt  

aanndd  ccoouullddnn''tt  rreeaacchh  aallll  hhoouusseess  dduuee  ttoo  

iinnffoorrmmaall  aanndd  oorrggaanniicc  ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  aarreeaa,,  

sseeee  ffiigg  ((88)).. 

 

55--  IImmppaacctt  ooff  hhoorriizzoonnttaall  sspprraawwll  oonn  

ssaanniittaattiioonn  ggrriidd''ss  eeccoonnoommyy::  RRuurraall  aarreeaass  

tteenndd  ttoo  eexxppaanndd  hhoorriizzoonnttaallllyy  wwhhiicchh  lleeaaddss  

ttoo  llooww  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy,,  sseeee  ffiigg((99))..  

SSeerrvviinngg  llooww  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  wwiitthh  

wwaasstteewwaatteerr  ppiippeelliinneess  mmeeaannss  mmoorree  lliinneeaarr  

mmeetteerrss  ffoorr  ffeewweerr  ccoonnnneeccttiioonnss.. 
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AAvveerraaggee  rruurraall  llooaaddiinngg  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  iiss  

330000  ttoo  990000  ccoonnnneeccttiioonnss  //  lliinneeaarr  kkmm,,  

wwhhiillee  aavveerraaggee  uurrbbaann  llooaaddiinngg  iiss  11220000  ttoo  

44880000  ccoonnnneeccttiioonnss  //  lliinneeaarr  kkmm..  EEaacchh  

lliinneeaarr  mmeetteerr  ooff  ssaanniittaattiioonn  ppiippeess  

eexxppaannssiioonn  ccoosstt    335500  LLEE    ((ffoorr  ppuubblliicc  

ccoonnnneeccttiioonnss,,  22001144  pprriicceess)),,  wwhhiicchh  mmeeaannss  

tthhaatt  ccoovveerriinngg  rruurraall  aarreeaass  wwiitthh  cceennttrraall  

ssaanniittaattiioonn  iiss  mmoorree  eexxppeennssiivvee  aanndd  lleessss  

ffeeaassiibbllee,,  sseeee  ffiigg  ((1100))  
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SSeewweerr  ppiippeess  ffaaccee  mmaannyy  tthhrreeaattss  aass  tthheeyy  

eexxppaanndd  bbeenneeaatthh  ssttrreeeettss,,  tthhee  mmoorree  

ooccccuurrrreenncceess  ooff  ppiippeess''  sslliiddiinnggss  aanndd  

bbrreeaakkss..  TThheessee  bbrreeaakkss  aanndd  sslliiddiinnggss  

mmaaiinnllyy  ooccccuurr  bbeeccaauussee  ooff  ddiiffffeerreennttiiaall  

ggrroouunndd  mmoovveemmeenntt,,  hheeaavvyy  vveehhiiccllee  ttrraaffffiicc  

oonn  rrooaaddwwaayyss  aabboovvee  tthhee  ppiippeess,,  ccaarreelleessss  

ccoonnssttrruuccttiioonn  pprraaccttiicceess,,  rroooottss  iinnttrruussiioonn  

ffrroomm  ttrreeeess,,  oorr  ssooiill  pprreessssuurree..    

TThhee  lloonngg  ppaatthh  aallssoo  mmaayy  ccaauussee  tthhee  

iinnccrreeaassee  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn  iinnssiiddee  tthhee  

ppiippeess..  TThhee  lloonnggeerr  tthhee  ppaatthh  iiss  tthhee  mmoorree  

aaccccuummuullaattiioonn  ooff  sseeddiimmeennttss  oovveerr  tthhee  

ppiippeess  iinnnneerr  wwaallllss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((1122))..  

TThheessee  sseeddiimmeennttss  ccaauussee  tthhee  ccllooggggiinngg  ooff  

ppiippeess  aanndd  ddeeccrreeaassee  tthhee  ffllooww  ccaappaacciittyy  ooff  

tthhee  ssyysstteemm..  IInn  rruurraall  EEggyypptt  tthheessee  tthhrreeaattss  

aarree  eevveenn  hhiigghheerr  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  

ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  AAllll  tthheessee  

pprroobblleemmss  rreessuulltt  iinn  aa  qquuiicckk  ddeeggrraaddaattiioonn  

ooff  tthhee  sseewweerr  ppiippee  mmaatteerriiaallss.. 

66--  IImmppaacctt  oonn  ssttrreeeettss  aanndd  ooppeenn  ccaannaallss::  

CCeennttrraall  WWaatteerr  &&  WWaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iinn  

EEggyypptt  uussuuaallllyy  ppaasssseess  uunnddeerr  ssttrreeeettss,,  

rraaiillwwaayyss  aanndd  oovveerr  ccaannaallss  aanndd  wwaatteerr  

bbooddiieess,,  sseeee  ffiigg  ((1111))..  TThhee  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  

tthhee  ggrriidd  ccaauusseess  mmaannyy  bbrreeaakkiinnggss  aanndd  

lleeaakkss  wwhhiicchh  ccaauussee  sseerriioouuss  ddaammaaggee  ffoorr  

tthhee  rrooaaddss  aanndd  hheeaavvyy  ppoolllluuttiioonn  ffoorr  wwaatteerr..  

FFiixxiinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  ppiippeess  mmaayy  

ppaarraallyyzzee  tthhee  ttrraaffffiicc  ffoorr  mmaannyy  ddaayyss..  

IInn  22001100,,  tthhee  lleennggtthh  ooff  tthhee  wwaatteerr  

ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkkss  iinn  EEggyypptt  wwaass  

114433,,000000  kkmm  aanndd  tthhee  lleennggtthh  ooff  tthhee  

wwaasstteewwaatteerr  ccoolllleeccttiioonn  nneettwwoorrkk  wwaass  

3333,,000000  kkmm  ((77)),,  sseeee  ttaabbllee((22)) 



--rreess..    DDeecceennttrraalliizzeedd  ssaanniittaattiioonn  ccaann  bbee  

iinnssttaalllleedd  oonn--rrooooffss  oorr  uunnddeerr  tthhee  hhoouusseess  ssoo  

iitt  ccoonnssuummee  lleessss  llaanndd..  DDeecceennttrraalliizzeedd  

ssaanniittaattiioonn  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  rruurraall  

aarreeaass  aass  aa  mmoorree  eeccoonnoommiiccaall  aalltteerrnnaattiivvee..  

WWiitthh  ggoooodd  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeessiiggnn  aanndd  

ssuurrvveeiillllaannccee,,  ddeecceennttrraalliizzeedd  ssaanniittaattiioonn  

ccaann  bbee  aa  vveerryy  ggoooodd  ooppttiioonn  ffoorr  rruurraall  

aarreeaass,,  ssuuiittiinngg  iittss  oorrggaanniicc  sshhaappee,,  ssccaarrccee  

llaannddss,,  llooww  iinnccoommee,,  aanndd  llooww  bbuuiillddiinngg  

ccaappaacciittyy..  RReesseeaarrcchheerrss  aanndd  ddeecciissiioonn  

mmaakkeerrss  aarree  iinnvviitteedd  ttoo  ddeevveelloopp  aanndd  

eennhhaannccee  ddeecceennttrraalliizzeedd  ssaanniittaattiioonn  

tteecchhnnoollooggiieess  ttoo  bbee  aapppplliieedd  iinn  tthheessee  aarreeaass  

wwhheerree  cceennttrraall  ssaanniittaattiioonn  ggrriidd  iiss  nnoott  tthhee  

bbeesstt  cchhooiiccee..  

88--  RReeffeerreenncceess::  

11..  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  

SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  

bbyy  tthhee  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  WWaatteerr  

aanndd  WWaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088..    

  

  

  

AA  mmooddeell  ooff  wwaasstteewwaatteerr  nneettwwoorrkk  iinn  AAll--

ZZaarrqqaaaa  cciittyy,,  DDaammiieettttaa,,  iiss  sshhoowwnn  bbeellooww  

iinn  ffiigg((1133))..  TThhee  mmaaiinn  ppaatttteerrnn  pprroobblleemmss  

aarree  pprreesseenntt  iinn::  tthhee  lloonngg  ppaatthh  ooff  ppiippeess  ffoorr  

ssmmaallll  nnuummbbeerr  ooff  bblloocckkss,,  mmaannhhoolleess  iinn  aallll  

iinntteerrsseeccttiioonnss  aanndd  ccuurrvveess,,  ddeepprriivveedd  aarreeaass  

iinn  oolldd  qquuaarrtteerr  aanndd  rruurraall  bboouunnddaarriieess  ooff  

tthhee  cciittyy,,  aanndd  ppaassssiinngg  aaccrroossss  rrooaaddss  aanndd  

wwaatteerr  bbooddiieess..  

77--  CCoonncclluussiioonn  &&  rreeccoommmmeennddaattiioonnss::  

CCeennttrraall  ssaanniittaattiioonn  ggrriidd  aaffffeeccttss  llaanndd  uussee  

aanndd  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  iinn  rruurraall  EEggyypptt..  

IInnssttaalllliinngg  tthhiiss  ggrriidd  iinn  rruurraall  EEggyypptt  iiss  aa  

pprroobblleemmaattiicc  iissssuuee..  VVaaccaanntt  llaanndd  iiss  ssccaarrccee  

ssoo  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  ccaann''tt  bbee  bbuuiilltt  

pprrooppeerrllyy  wwiitthhoouutt  ssaaccrriiffiicciinngg  pprreecciioouuss  

aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd..  LLooww  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  

mmaakkeess  tthhee  lliinneeaarr  eexxppaannssiioonn  uunnffeeaassiibbllee,,  

aanndd  oorrggaanniicc--ppaatttteerrnneedd  ssttrreeeettss  iinnccrreeaassee  

tthhee  nnoo..  ooff  sseewweerrss  aanndd  iinntteerrsseeccttiioonn  ffiixxttuu-- 
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9. hhttttpp::////wweebb..mmiitt..eedduu  ––  rreettrriieevveedd  

1188//99//22001144 

1100..  hhttttpp::////mmuunnssoonnsscciittyy..wwoorrddpprreessss..ccoo

mm//ttaagg//lloooossee--ggrriidd//--  rreettrriieevveedd  

1155//1111//22001144  

1111..  wwwwww..ffccccddrr..uussff..eedduu//--  rreettrriieevveedd  

55//1111//22001144  

1122..  wwwwww..ttoouurreeggyypptt..nneett--  rreettrriieevveedd  

1155//88//22001144  

1133..  HHCCWWWW  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  22001100--  

wwwwww..hhccwwww..ccoomm..eegg//eenn//HHCCWWWW..

pppp--  rreettrriieevveedd  11//1111//22001144  

1144..  GGeenneerraall  OOrrggaanniizzaattiioonn  ffoorr  UUrrbbaann  

PPllaannnniinngg  ((GGOOPPPP))-- 
http://www.gopp.gov.eg  --  

rreettrriieevveedd  77//1111//22001144  

  

bbyy  tthhee  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  WWaatteerr  

aanndd  WWaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088  

22..  PPeetteerr  RRiiddddeerrssttoollppee::  WWaasstteewwaatteerr  

TTrreeaattmmeenntt    iinn  aa  SSmmaallll  VViillllaaggee  --  

ooppttiioonnss  ffoorr  uuppggrraaddiinngg  AApprriill  11999999  ––

SSwweeddeenn  EEnnvviirroonnmmeennttaall  RReeppoorrtt  nnoo..  

11999999::11  --  WWRRSS  UUppppssaallaa  AABB,,  ÖÖssttrraa  

ÅÅggaattaann  5533,,  SS--775533  2222  UUppppssaallaa,,  

SSwweeddeenn  

33..  PP..  AAaarrnnee  VVeessiilliinndd,,  WWaasstteewwaatteerr  

TTrreeaattmmeenntt  PPllaanntt  DDeessiiggnn,,  WWaatteerr  

EEnnvviirroonnmmeenntt  FFeeddeerraattiioonn,,  JJaann  11,,  

22000033  

44..  wwwwww..hhccwwww..ccoomm..eegg//aarr//CCoommppaanniieess//SS

uubbssiiddiiaarriieess..aassppxx  

55..  hhttttpp::////iibbrraahhiimmssaarrhhaann..ccoomm//sshhoowwtthhrreeaa

dd..pphhpp??tt==110099  --  rreettrriieevveedd  1100//1111//22001144  

66..  hhttttpp::////ddiiggiittaall..aahhrraamm..oorrgg..eegg//aarrttiicclleess..aass

ppxx??SSeerriiaall==110000004466&&eeiidd==11995533  

77..  EEUU  WWaatteerr  IInniittiiaattiivvee::  CCoouunnttrryy  

DDiiaalloogguueess  PPrroocceessss  oonn  WWaatteerr  iinn  

MMeeddiitteerrrraanneeaann  PPaarrttnneerr  CCoouunnttrriieess,,  

IInnaauugguurraall  MMeeeettiinngg  ooff  tthhee  CCoouunnttrryy  

DDiiaalloogguuee  iinn  EEggyypptt  ((CCaaiirroo  2222//1111//0066))  

HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ooff  WWaatteerr  &&  

WWaasstteewwaatteerr,,  rreettrriieevveedd  oonn  JJuullyy  2233,,  

22001111  

88..  wwwwww..hhccwwww..ccoomm..eegg--  rreettrriieevveedd  

1100//1100//22001144  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://web.mit.edu/
http://munsonscity.wordpress.com/tag/loose-grid/-
http://munsonscity.wordpress.com/tag/loose-grid/-
http://www.fccdr.usf.edu/
http://www.touregypt.net/
http://www.gopp.gov.eg/
http://www.hcww.com.eg/ar/Companies/Subsidiaries.aspx
http://www.hcww.com.eg/ar/Companies/Subsidiaries.aspx
http://ibrahimsarhan.com/showthread.php?t=109
http://ibrahimsarhan.com/showthread.php?t=109
http://digital.ahram.org.eg/articles.aspx?Serial=100046&eid=1953
http://digital.ahram.org.eg/articles.aspx?Serial=100046&eid=1953
http://www.minenv.gr/medeuwi/dialogues/Country.Dialogue.on.Water.in.Egypt/00/Holding%20Company%20of%20Water%20&%20Wastewater.pdf
http://www.minenv.gr/medeuwi/dialogues/Country.Dialogue.on.Water.in.Egypt/00/Holding%20Company%20of%20Water%20&%20Wastewater.pdf
http://www.hcww.com.eg-/

