تطوير الفضاءات الخارجية للجامعة التكنولوجية

أ.م.د.ميسون محيي هلال العقيلي            م.م خولة هادي قاسم                 م. خولة كريم كوثر
    استاذ مساعد/جامعة النهرين              الجامعة التكنولوجية                 الجامعة التكنولوجية
    قسم الهندسة المعمارية                 قسم البناء والانشاءات                قسم البناء والانشاءات

ملخص البحث:

    ان الجامعة التكنولوجية مؤسسة تعليمية تضم الاقسام العلمية اضافة الى الاقسام الخدمية وهناك عنصر مهم يربط هذه الاقسام اضافة الى انه يحقق التكامل بين عناصر الجامعة الواحدة الا وهو الفضاءات الخارجية لذا فأن مشكلة البحث هو في وجود خلل في توزيع الفضاءات الخارجية الرابطة لاقسام الجامعة التكنولوجية،وكان هدف البحث هو في وضع خطة تطوير شاملة وضعت من قبل الباحثين لتوزيع هذه الفضاءات بحيث تحقق التكامل مع عناصر الجامعة اضافة الى تحقيق عنصر الجمالية في ذلك التوزيع وكانت فرضية البحث المعتمدة : ان هناك علاقة بين توزيع الفضاءات الخارجية وتوفير بيئة محلية داخلية للطلبة توفر راحة حرارية مناسبة.ويتضمن البحث ثلاث مباحث فرعية يتضمن المبحث الاول دراسة الفضاءات الخارجية ،اما المبحث الثاني فيضع البدائل المطلوبة لتحقيق افضل بيئة داخلية، اما المبحث الثالث: تم وضع مقترح تفصيلي لطرق تنفيذ خطة لتطوير الفضاءات الخارجية مع ستراتيجية لتنفيذ خطة التطوير.
الكلمات الدالة: الفضاءات الخارجية ،  خطة تطوير،   المناخ المصغر
Abstract:

          The University of Technology is an educational institute which contains many buildings as well as services departments .There is an important thing which collects them it is called (the landscape areas). The problem of this research  there is  no arrangement of  these areas &The aim of this research is to put a comprehensive plan for development of the landscape of the university of technology so as to provide micro climate for the students and link the parts of the university as a whole. This plan contains four steps:
1-collecting the information about (the landscape areas).

2-analysis of collected  information .

3-make suitable solutions to provide micro climate for the students.
4-put them together in complete plan.
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المقدمة:
      تعتبر الفضاءات الخارجية عنصرا مؤثرا في تصميم الجامعات باختلاف انواعها كونها تساهم في زيادة ترابط اجزائها فضلا عن تسهيل الانتقال بين اجزاءها ولغرض وضع خطة تطوير  الفضاءات الخارجية جاءت الدراسة بمحاور هي

1-جمع المعلومات الخاصة بالفضاءات الخارجية للجامعة التكنولوجية.

2-تحليل المعلومات المستقاة من واقع الحال.

3-دراسة بيئة منطقة الدراسة وتحديد منطقة الراحة صيفا وشتاءا فيها.

4-وضع خطة التطوير وستراتيجية تنفيذها لتطبيق فرضية البحث.

تم التطرق في المبحث الاول الى انواع الفضاءات الخارجية كواقع حال في الجامعة التكنولوجية، اما المبحث الثاني فقد تناول البحث بيئة بغداد وتاثيرها على بيئة الجامعة التكنولوجية ، اما المبحث الثالث تم اعداد خطة التطوير الشاملة للفضاءات الخارجية،اعتمادا على المؤشرات  الفاعلة والمستخرجة من المبحثين الاول والثاني 
المبحث الاول  : الفضاءات الخارجية في الجامعة التكنولوجية:
تمت دراسة انواع الفضاءات الخارجية في الجامعة التكنولوجية و تحديد مواقعها على خارطة واقع الحال للجامعة التكنولوجية الفضائية،  مع دراسة محاور حركة الطلبة ومحاور السيارات وموقعها داخل الجامعة ومناطق تجمع الطلبة . 
انواع الفضاءات ومواقعها والصفات العامة يمكن تقسيم الفضاءات الخارجية في الجامعة التكنولوجية حسب الشكل(1-1) الى الانواع التالية:
1-1-1 الحدائق و المساحات الخضراء:وتشكل نسبة(12.5%)من مجموع المساحات المفتوحة 
 داخل فضاء الجامعة وهي موزعة بشكل عشوائي  من حيث قربها من اماكن تجمع الطلبة ومراكز نشاطاتهم الترفيهية  ان معايير الفضاءات للجامعات في حدودها الدنيا تعطي نسبة (50) متر مربع لكل طالب كمساحة إجمالية للموقع و حوالي (25-30)متر مربع بناء لكل طالب وبذلك يتطلب الأمر توفير مساحة قدرها(750.000) متر مربع لتغطية احتياجات الجامعة بعدد طلابها الحالي بينما لا تتوفر في الجامعة اكثر من (200.000)متر مربع أي حوالي (25%) من الحدود الدنيا للمعايير العالمية.

ان هذه المساحات غير مدروسة سواء من حيث نوعية التشجير المستعمل او من ناحية موقع هذه الحدائق حسب الوظيفة المرجوة منها كحماية الطلبة والسيارات من اشعة الشمس او توفيرمساحات مظللة بجانب الابنية ان اهم ما نلاحظه السلبيات الناجمة عن قلة وعدم انتظام هذه الفضاءات ممكن تلخيصها بالنقاط التالية:
ا- قلة الاشجار له تاثير على  مناخ  المصغرللمنطقة (micro climate) من حيث ترطيب الجو وامتصاص الضوء الزائد وتقليل البريق على الابنية من خلال الشبابيك وتقليل الحرارة (اذ وجد بالتجربة ان وجود ممشى بعرض ثلاثة امتار يضاعف الاضاءة على الحائط المجاور له مرتين)

ب-عدم امكانية استغلال هذه الفضاءات كمناطق للترفيه عن الطلبة في اوقات الفراغ بين المحاضرات
ج-التاثير البصري لهذه العناصر و ماله من اهمية كبيرة في ربط فضاءات الجامعة مع بعضها بصريا ويمكن تقسيم الحدائق في الجامعة الى الانواع التالية:
1-أ الحدائق المغلقة(court yards) : صممت هذه الحدائق لتوفير الاضاءة الكافية للابنية التي تحتويها كما تعتبر محاولة لادخال عناصر البيئة الطبيعية الى داخل فضاءات الابنيةهذه حيث تلعب دورا كبيرا في اعطاء نوع من الراحة النفسية و الجسدية لشاغلي الابنية ، يمكن ملاحظة هذا النوع من الحدائق ضمن بناية قسم هندسة السيطرة و النظم وهي الوحيدة داخل بيئة الجامعة.
الصفات العامة :

1-ان هذه الفضاءات عبارة عن مساحات مستطيلةمزروعة بالثيل بشكل غير منتظم ومحاطة باشجار عالية من اطرافها

2- موقع الاشجار داخل هذه الحدائق غير مدروس وعشوائي.

3 - تفتقد الى بعض العناصر التجميلية مثل العناصر النحتية و الانارة.
1-ب الحدائق الطولية (الشريطية): وهي حدائق صغيرة نسبيا ويمكن ملاحظتها بشكل واضح عند حافات محاور حركة الطلبة بمحاذاة الابنية و الشوارع والمماشي داخل بيئة الجامعة ،يمكن ملاحظة هذه الحدائق في منطقة  المختبرات  كما يمكن ملاحظتها في منطقة المعامل والورش .
(الملحق/صورة رقم3)
1-ج الحدائق الرئيسة:وهي الحدائق الكبيرة نسبيا وتساعد على خلق نوع من الجو المريح لمجموعة الابنية العالية مع توفير نوع من الاضاءة و التهوية الطبيعية وخصوصا الابنية التعليمية، يمكن ملاحظة هذه الحدائق في منطقة الاقسام العلمية حيث تحيط بها من جميع الجوانب وكذلك المكتبة المركزية وبناية رئاسة الجامعة   (الملحق/صورة  رقم5)
الصفات العامة :

1-مساحات كبيرة وغير منتظمة مزروعة بشكل غير منتظم بالثيل.

2-الممرات المحيطة بهذه الحدائق لا يتلائم مع انسيابية الحركة للطلبةخلال فترة المحاضرات حيث يتم اختراق هذه الحدائق من قبل الطلبة.

3- موقع الاشجار و احجامها واشكالها وانواعها لا يتلائم مع حجم هذه الفضاءات ونسب الابنية المحيطة بها، اضافة الى العشوائية في اسلوب التشجير واختلاف احجام الاشجار.
4-افتقارها الى عناصر تصميم الفضاء الخارجي مثل  المصطبات واحواض المياه والاعمال الفنية. (الملحق/صورة رقم14)
1-1-2 الساحات المبلطة : وتشمل 
2-ا ساحات تجمع الطلبة : ان وجود مثل هذه الساحات ضروري لتجمع الطلبة في اوقات الفراغ وهي تشكل نسبة قليلة جدا من مجموع مساحة الجامعة (الملحق/صورة رقم10)
الصفات العامة :
1-ساحات مبلطة بمادة الكونكريت بشكل رديء يصعب استغلالها صيفا وذلك لعكسها الحرارة و الاشعاع الشمسي في الاوقات الحارة من السنة.

2-عدم توفر مناطق لجلوس الطلبة للاستراحة في الفرص.
3-عدم وضوح حافاتها وحدودها وبالتالي فقدان خصوصيتها.
2-ب الملاعب الرياضية(fields): 
وتشمل الملاعب والساحات الرياضية المكشوفة وهي ضرورية لقضاء اوقات الفراغ وكجزء من النشاطات اللاصفية للطلبة(الملحق/صورة رقم12)
 الصفات العامة :

1-يمكن ملاحظة هذه الساحات عند مدخل الجامعة الرئيسي وهي عبارة عن ملاعب لكرة السلة والطائرة والتنس واليد وهي مغطاة بارضية كونكريتية .
2-عدم وجود ساحة مخصصة لكرة القدم اجبرت القائمين على امور الرياضة في الجامعة على استخدام  الحديقة المجاورة للملاعب حيث لاتتوفر الشروط المثالية لاقامة هذه اللعبة.
3-موقع هذه الساحات في مدخل الجامعة يؤدي الى ارباك في عملية الدخول و ممارسة الفعاليات الرياضية.
4-عدم مراعاة الشروط الخاصة بالامان كمعالجة ارضيات هذه الملاعب بشكل يقلل من ممارسة هذه الالعاب
2-ج مواقف السيارات :وتشمل الفضاءات المخصصة لوقوف السيارات داخل بيئة الجامعة حيث يمكن تمييز نوعين من هذه المواقف:

2-ج-1 المواقف الرئيسية: يمكن ملاحظةهذا الموقف بالقرب من مدخل الجامعة  على يمين المحور الرئيسي لحركة الطلبة .( الملحق/صورة رقم 4)
الصفات العامة:

1-المدخل لهذا الموقف غير مدروس حيث يتقاطع مع حركة الطلبة خصوصا في نهاية الدوام الرسمي .

2-عدم استغلال التشجير لحماية السيارات من العوامل المناخية واستخدام الاشجار كوسيلة لامتصاص الضوضاء الناتج عن  حركة السيارة والدخان المنبعث من عوادم السيارات.
2-ج-2 المواقف الثانوية :وتشمل نوعين مواقف سيارات الخدمة ومواقف غير مخصصة للسيارات يمكن ملاحظة هذه المواقف في الفضاءات المحصورة بين ابنية الاقسام التعليمية ومنطقة المخازن و المختبرات.
1-1-3 الفضاءات غير المستغلة: ويمكن تمييز نوعين من هذه الفضاءات داخل بيئة الجامعة:

ا- الفضاءات المحصورة بين الابنية.

ب- الفضاءات المحاذية لسور الجامعة. 

الصفات العامة:

1-اسلوب انهاء هذه الفضاءات غير مدروس من حيث العوامل المناخية ( الحرارة، الامطار ،الرياح).

2-عدم ادخال عناصر تصميم الفضاءات الخارجية مثل الاشجار وعناصر الانارة و حاويات النفايات.
1-1-4 محاور الحركة داخل بيئة الجامعة:يمكن تمييز عدة محاور(access) داخل فضاء الجامعة وهي المحاور التي يتحرك عليها الطلبة في انتقالهم بين الاقسام العلمية والوظائف الاخرى(الترفيهية،الادارية،الخدمية) وهي: (الملحق/صورة رقم11)
1-محور دخول الطلبة(main entrance) ان اهم ما نلاحظه على هذا المحور هو:
ا الضيق: ان ازدياد اعداد الطلبة في الجامعة خلق نوعا من الزخم على هذا المحور خاصة في بداية الدوام الصباحي حيث يدخل مجموع الطلبة ضمن هذا المحور الضيق مما يؤدي الى عدم الانسيابية في حركة الطلبة.

ب. عدم المرونة : حيث ان تحديد هذا المحور من قبل عدد من الابنية المشيدة مسبقا مما يخلق مشكلة عدم توازن بين اعداد الطلبة التي يحتويها هذا المحور وبين عرض المحور 
ج-الافتقار الى العناصر المعمارية:ان التفاعل مع اي مجموعة من الابنية يتم من خلال المدخل الذي يجب ان يكون  العنصر الاهم في الواجهة ليعطي الشخصية (personality)لهذا المجمع من الابنية.
د-اختلاط الاستعمال:ان اختلاط الاستعمال في هذا المحور من قبل المشاة والسيارات مما يسبب في خلق نوع من الارتباك في عملية الدخول الى مدخل الجامعة. (الملحق/صورة رقم6)
2 -محور انتقال الطلبة بين الاقسام العلمية والهندسية: وهو خط انتقال الطلبة بين مجمع الاقسام الهندسية وقاعات  قسم السيطرة والنظم والحاسبات واهم ما نلاحظه على هذا المحور

ا- الضيق: ان انتقال الطلبة وباعداد كبيرة بشكل متردد او متناوب بين الاقسام العلمية و المكتبة و المطعم يحتاج الى محور يتناسب مع حجم المحور و حركةالطلبة.
ب-تقاطع حركة المركبات والمشاة:ان  انتقال الطلبة على هذا المحور غير انسيابي بسبب وجود منطقتين لتقاطع الحركة.

ج- الدخول الى مجمع الاقسام  الهندسية والعلمية:حيث يمتاز هذا المدخل بنوع من الضيق ناتج عن خطا تصميمي لا يتناسب مع حجم تدفق الطلبة.

 د-الافتقار الى العناصر المعمارية:ان هذا المحور يفتقر بشكل كبير الى عناصر معمارية تعطي نوع من الشخصية لهذا المحور.

3 -محور انتقال الطلبة من الاقسام الهندسيةو العلمية الى النادي الطلابي: اهم ما نلاحظه على هذا المحور
ا- المرونة:صمم هذا المحور بشكل ممر من الكونكريت يمتد من قسم الهندسة المعمارية و يستمر حتى مدخل المطغم الرئيسي لبناية النادي حيث ان وجود امكانية توسيع هذا المحورلكنها غير مطبقة حاليا.
ب- الافتقار الى العناصر المعمارية:يمتاز المحور بعدم وجود نوع من التحديد لحافاته تعطي الشعور بالفضاء عند الانتقال خلاله وانما هو عبارةعن ممشى ضيق تتوزع على جانبيه اشجار نوعها غير مدروس في علاقتها مع المحور. (الملحق/صورة رقم8)
ج-فقدان عناصر الجذب(attraction elements)يفتقر هذا المحور بالرغم من الامكانيات الجيدة في تصميمه الى عناصر تعطي نوع من الشعور بالانتقال الانسيابي ضمن محور اساسي وقوي الاتجاهية داخل بيئة الجامعة.

4  -محور انتقال الطلبة من الاقسام العلمية الى المختبرات: هو خط  انتقال الطلبة الى مجمع المختبرات الرئيسة للجامعة واهم ما يميز هذا المحور: (الملحق/صورة رقم3)
ا- عدم تعريف المحور:حيث نلاحظ ان انتقال الطلبة الى المختبرات يتم عن طريق محاور جانبية غير معرفة وبعيدة كل البعد عن مفهوم المحاور كفضاءات محسوسة تنقل المستخدم له الى نقاط معينة.

ب-تفتقر هذه المحاور الجانبية الى اي عنصر معماري يوجه الطالب مثل العلامات الدالة التي تدل على الابنية ووظائفها واتجاهها

5 -محور انتقال الطلبة من الاقسام العلمية الى الورش (المعامل):هو خط انتقال الطلبة من المدخل الرئيسي الى المعامل او الورش واهم ما نلاحظه في هذا المحور هو: (الملحق/صورة رقم2)
ا- عدم الوضوح: حيث ان الانتقال من المدخل الرئيس الى هذه الورش مهمة جدا في خلق نوع من الانسيابية في الحركة وهذا مالا نلاحظه في هذا المحور حيث يفتقر الى الشكل الخاص الواضح. (الملحق/صورة رقم3)
ب- الضيق: ان انتقال الطلبة وباعداد كبيرة خلال هذا المحور يخلق نوع من الزخم الغير مدروس والعشوائي في انتقاله مع عدم وجود امكانية التوسع لوجود ابنية حوله     المكتبةو النادي الطلابي.
ج-الافتقار الى عناصر التوجيه: حيث تلعب دورا هاما في توجيه الطالب الى هذه الورش وبشكل يحقق انتقال واضح وانسيابي ضمن هذا المحور.

د- اختلاط الاستعمال : حيث يستعمل هذا المحور من قبل الطلبة وسيارات الخدمة الخاصة بمجمع الورش. 
1-3 نقاط التجمع والتقاطع: وهي المناطق التي يتجمع بها الطلبةوتشمل:
1-3-ا- المنطقة(1)  الساحة المواجهة للنادي الطلابي: وهو الفضاء المحاذي للنادي  ويمتاز بوجود بعض المحلات الخاصة بالاستنساخ والمكتبات و كذلك المطعم التي عملت على تركيز الطلبة في هذا الفضاء. (الملحق/صورة رقم9)
الصفات العامة:

ا-ان حجم هذا الفضاء لا يتناسب مع عدد الطلبة الذي يتواجدون فيه .

ب-عدم وجود عناصر تعريف تشير الى هذا الفضاء .

ج-عدم خلق نوع من الربط بين هذا الفضاء مع المناطق المجاورة له في الوقت الذي من الممكن ان يتحول الى نقطة ربط الفضاءات السابقة مع بعضها.

1-3-ب المنطقة(2) الفضاء المحاط بالاقسام الهندسية:وهي اقسام الهندسة الكهربائية و المعماريةوالمكائن والكيمياوي.
الصفات العامة:

ا- عدم توفر مناطق استراحة الطلبة بعد الانتهاء من المحاضرات

ب-عدم وجود عناصر جذب في هذا الفضاء التي تعطيه شخصيته ويميزه عن باقي الفضاءات داخل بيئة الجامعة.
ج-اسلوب التشجير في هذا الفضاء غير واضحة مطلقا في هذا الفضاء حيث نلاحظ العشوائية في توزيع  الاشجار من حيث الحجم(size) و المقياس(scale) بحيث لا يعطي الفضاء و شكله وهذا الفضاء بحاجة الى اعادة نظر.

د- المعالجات المناخية غير متوفرة والتي تعمل على وقاية الطلبة من الظروف الجوية.
1-3-ج المنطقة(3)الفضاء المقابل للملعب الرياضي:يشكل هذا الفضاء نسبة كبيرة من تواجد الطلبة في الجامعة اذ يتجمع الطلبة من كل الاقسام الدراسية فيه،كونة يتمتع بخصائص مهمة للتجمع منها وجود المكتبة المركزية والنادي الطلابي اضافة الى الملعب الرياضي والساحة المركزية. (الملحق/صورة رقم13)
الصفات العامة:

ا-الفضاء مهمل من ناحية المعالجات المعماريةو المناخية .

ب-الممرات المؤدية اليه غير معرفة ومفتوحة .

ج-عدم وجود مناطق للجلوس فيه.
1-3-د- المنطقة(4) الجزء المواجه لقسم التعليم التكنولوجي: وهي الشريط المحاذي لبناية التعليم التكنولوجي حيث خلق عدد الطلاب الكبير لهذا القسم واختصاصاته الثلاثة نوع من التركيز في هذا الجزء مكونا منطقة لتجمع الطلبة.

الصفات العامة:

ا-حجمه محدود اذ يخلق ازدحام شديد خاصة في بدء المحاضرات و نهايتها.
ب-عدم تميز شخصية هذا الفضاء بشيء خاص.
2-المبحث الثاني:   بيئة الفضاءات الخارجية: ان للعوامل المناخية تاثير كبير على التكوينات المعمارية اذ ان تصميم هذه التكوينات يمكن ان يكون له مردودات سلبية او ايجابية على دقة المعالجات المناخية، ولاخذ فكرة عن الدراسات المناخية لاقليم  بغداد لابد من  الرجوع الى(bioclimatic chart)وهو مخطط يحدد درجات الحرارة والرطوبة وسرعة الرياح . كما ويمكن من خلال هذا المخطط تحديد نطاق وحدود الراحة الانسانية اي الحدود التي يشعر فيها الانسان بالراحة لتلائم هذه الظروف و تقاربها مع الفعاليات الداخلية للانسان(الكيمياوية و الفيزياوية)كما يمكن تحديد النقاط التي تحتاج الى حماية من اشعة الشمس ( التظليل)او النقاط التي هي بحاجة الى اشعاع الشمس ومن خلال هذه المخطط يمكن تصنيف الفترات الحارة في بغداد الى :
فترات معتدلة      4,2 شهر =35%من اشهر السنة

فترات حارة        4  شهر =35%من اشهر السنة

فترات حارة جدا    3,8شهر=30% من اشهر السنة
2-1-2: تاثير اشعة الشمس على جوانب الابنية: لمقارنة تاثير الاشعاع على جوانب البناء على طول السنة يمكن ان ناخذ يومين خلال السنة وهما  يوم في الصيف وقد تم اخنيار شهر ايار وفي ساعتين هما 12 و2 ظهرا  و يوم  في الشتاء وقد تم اختيار شهر شياط بنفس الساعتين  ويمكن توضيح الاشعة عدديا كالاتي:
	بغداد
	b.t.u / قدم مربع

	
	شتاء

	صيف

	الشرق
	620
	1207

	الغرب
	1606
	563

	الشمال
	620
	1207

	الجنوب
	140
	542

	السقف
	940
	2596


جدول (2-1) يبين الاشعة الشمسية الكلية عدديا على مدينة بغداد

من خلال الارقام المبينة في الجدول( 2-1) نستنتج مايلي:
1-الجدارالجنوبي للابنية يعمل بصورة مفضلة وان كمية الحرارة المستلمة في الشتاء هي حوالي ثلاثة امثالها في الصيف.

2- الجانبين الشرقي والغربي غير مفضلين وذلك لاستلامهما كمية من الحرارة صيفا تساوي ضعف الكمية شتاءا.
3-الجدار الشمالي يستلم مقدارا قليلا من الاشعة الحرارية شتاءا لكن كمية الاشعة الحرارية المستلمة صيفا تكاد ان تتساوى في الجانبين الشمالي و الجنوبي .

4- ان تاثيراشعة الشمس على السقف هي اكبر من جميع الجوانب.
2-1-3 التوجيه:

التوجيه بالنسبة الى الشمس ضروري لتلافي الاشعة الحرارية و بالعكس وحسب الفصول غير ان احسن المواقع نسبياهو عندما تكون الشمس باتجاه البنية بزاوية مقدارها 25م شرقي الجنوب في هذه الحالة من الاتجاه للبناء تكون الحاجات الفصلية للحرارة في احسن حالة من التوازن وفي نفس الوقت يكون توزيع درجة الحرارة اليومية متساويا خلال السنة اي استلام الاشعة في ساعات الصباح الباردة والتخلص منها في ساعات بعد الظهر.
ان الجوانب الشرقية والغربية يجب ان نتجنبها بقدر الامكان وجعلها مسدودة اما في الجوانب الشمالية فتفضل الفتحات الصغيرة وذلك للسماح بدخول الهواء او النسيم حيث تكون هذه الرياح عمودية على الجدران الشمالية ومن خلال  ما سبق ذكره  فاننا يمكن توجيه وظائف الجامعة بالشكل الذي يحقق اعلى درجات الراحة وذلك بتوجيه الصفوف مثلا بالاتجاه الجنوبي (60م)وذلك لعدم الحاجة الى الشمس الافقية صباحا كما ويتم توجيه المختبرات و الورش باتجاه الشمال الشرقي و الشمال الغربي حيث يساعد على توفير الاضاءة الثابتة اما الفضاءات الادارية فتوجه نحو 60م درجة شرقي الجنوب او 45م غرب الجنوب للحاجة الى الاشعة الحرارية.

2-1-4 دراسة الظلال لابنية الجامعة:

ان الظلال المتكونة لاي بناية او اي شكل ثلاثي الابعاد يعتمد على زاوية ارتفاع الشمس والارتفاع للشكل او البناية في المنطقة المطلوبةو الفترة الزمنية المراد قياس ارتفاع الظل فيها ،ومن المسار الدائري للشمس يمكن معرفة زاوية ارتفاع الشمس والتي هي الزاوية المحصورة بين المستوى الافقي و الخط المستقيم الواصل بين الشمس والمراقب الذي يراقب الذي يراقب الشمس.

كيفية حساب الظلال :

يمكن حساب الظلال التي تكونها الابنية لاي موقع في ساعات مختلفة من النهار وخلال اشهر معينة من الشمس وهو عبارة عن خط مسار الشمس الذي ياخذ شكل دوائر تمثل زوايا ارتفاع الشمس من0-90م يقطعها نوعين من الخطوط : خطوط التواريخ وتمثل اشهر السنة وخطوط الزمن وتمثل الساعات ويمكن حساب زاوية انحراف الظل وطوله من العلاقة التالية:

              
         ارتفاع البناية المراد معرفة كمية ظلالها

 زاوية الظل =
                            طول الظل المتكون
تم احتساب زوايا  الظلال التي تكونها ابنية الجامعة خلال فترة شهرين وهي  شهري شباط و مايس عام 2008 وتسقيط هذه الزوايا على مخطط الجامعة بتوقيتين صباحي ومسائي و الاشكال (2-1)و (2-2) توضح  الظلال التي تكونها ابنية الجامعة خلال الاشهر الدراسية التي تؤثر على حركة الطلبة خلال ساعات الدوام في الجامعة وهذه المؤشرات  هي التي التي وضعت اللمسات النهائية للتصميم المقترح من قبل البحث لتطوير بيئة الفضاءات الخارجية للجامعة.(الشكل 2-3) 
2-2 عناصر تصميم بيئة الفضاء الخارجي:وتشمل هذه العناصر النقاط التالية
2-2-1 الاثاث :وتشمل 
ا- المصطبات وهي ضرورية للجامعة ضمن فضاءات تجمع الطلبة وذلك لقضاء فترة الاستراحة بين المحاضرات ويجب ان تمتاز هذه المصطبات بالبساطة في الاستعمال وتكون قوية ومريحة كما ويجب ان تقاوم العوامل المناخية المختلفة وتتناسب مع الفضاء الذي تصمم ضمنه.

ب- الزهريات: وتكون هذه الزهريات اما ثابتة او متحركة و باشكال مختلفةتشبه التماثيل في اكثر الاحيان ومن فوائدها عرض الزهور و اعطاء جو مفرح للفضاء ويجب ان تمتاز بما يلي:

1-الانسانية في المقياس.

2-ذات منظر جميل(تصميم مدروس مع الفضاء )

3-لا تعرقل مجال الرؤية خلال الفضاء.

ج- الاكشاك:من العناصر المهمة في تصميم الفضاء الخارجي ويمكن ان تستعمل بنوعين  وهي اما ان تكون اكشاك لبيع المرطبات واكشاك لبيع المجلات والاعلانات ،حيث تخلق نقاط تركيز وجذب الطلبة ضمن مناطق التجمع.

د- العلامات الموجهة guiding signs)): ان وجود العلامات (رموزا وكتابة )ضروري جدا وتشمل اشارات مرور السيارات و المشاة في ان واحد ويجب ان تمتاز بالبساطة و التنوع و الوضوح و سهولة القراءة و تكامل المحتوى و الموقع الجيد وتحديد الالوان و تكون وظيفتها :
1- السيطرة على حركة وسائل النقل داخل الجامعة.

2- السيطرة على توجيه المشاة نحو مجاميع الابنية .

3-نظام تعريف الابنية و النشاطات داخل الجامعة.

ه- الاعمال الفنية:تعتبر من العناصر المهمة و المكملة للفضاء الخارجي و تفيد هذه العناصر في تعريف وتذكير الخلفية الثقافية و السياسية و الفكرية و التاريخية للفضاء بالاضافة الى كونها عنصر جمالي مهم.
و- حاويات  النفايات :من العناصر المهمة التي يجب ان يراعي عند تصميمها النواحي الجمالية بحيث تتلائم مع الفضاء الموجودة فيه وتكون غير قابلة للتلف وتقاوم العوامل المناخية و توضع في اماكن معينة .

ز-عناصر الانارة:وهي من وسائل التعريف بالاشياء و يجب ان يراعى عن تصميمها ما يلي:

1- الارتفاع وشدة الانارة: حيث تختلف هذه العناصر تبعا لنوع التعريف.

2- التناسق العمودي والجمالي للعمود وذلك من خلال منظر العمود وشكل المصابيح.

3-تناسق المسافات بين عمود واخر.
ح-الساعات:من العناصر المهمة في تعريف الوقت وخصوصا في الجامعات حيث يجب تعريف اوقات المحاضرات والدروس للطلبة من خلال توفير هذه الساعات ويجب ان تصمم بشكل ياخذفيها الجانب الجمالي قسما كبيرا من التصميم.

 ط-المسقفات:وهي ضرورية جدا لتقليل تاثير العوامل المناخية المختلفة مثل الامطار واشعة الشمس وكذلكتوفر مناطق مظللة لتجمع الطلبة و لتقليل انعكاس اشعة الشمس من ارضيات الساحات الخارجية الخاصة بتجمع الطلبة ويجب ان تكون مصنوعة من مواد مقاومة للتاثيرات المناخية المختلفة.

ي- الاحواض و النافورات:من وسائل توفير الراحة النفسية وخلق اجواء بعيدة عن اجواء الدراسة و المحاضرات اضافة الى المنظر الجمالي الذي تضيفه الى الفضاء وتاخذ اشكالا مختلفة وتكون مصممة بطرق تسهل صيانتها من وقت لاخر.

ك- انهاء الارضيات: اسلوب انهاء الارضيات مهم جدا في توفير الراحة عند السير لمسافات طويلة في فضاء الجامعة مع ان اهميتها في التقليلمن اشعة الشمس المنعكسة في حالة استخدام مواد خاصة لذلك.
2-2-2: اسلوب التشجير:
ان وجود الغطاء النباتي والاشجار له تاثير بالغ على تحسين الفضاءات الموجودة داخل الجامعة فبالاضافة الى العناصر الجمالية فانها تعمل على امتصاص الحرارة وصد الرياح وتوفير مناطق ظل ،لذلك يجب مراعاة نوع النباتات حسب الغرض المستعملة لاجله وفيما يلي اهم هذه النباتات ومناطق زراعتها:

أ- الاشجار trees وهي نباتات متوسطة الارتفاع والشجيرات shrubs: مثل الاشجارالفصلية والسنوية وتكون عادة متوسطة الارتفاع وبعضها له اوراق دائمة الخضرة و تكون في منظرها حاجزا نسبيا يمكن ان يفصل منطقة عن منطقة اخرى.
ب-نباتات الغطاء الارضي:مثل شجيرات الفصليات وهي عبارة عن نباتات صغيرة او متوسطةالحجم ويمكن ان نستعملها في تهيئة مساحات مغطاة بغطاء اخضر يعطي جمالية للموقع دون استعمال الثيل الذي يحتاج الى صيانة دائمة.
ج-نباتات التحديد: مثل الياس وتكون متوسطة الحجم ودائمة الخضرة وتمتاز بفروعها المتلاصقة ببعضهاويمكن الاستفادة منها في فصل الحدائق عن بعضها وفي البنايات و استخدامها في فصل الشوارع وممرات الحركة عن هذه الحدائق ويمكن تغيير ارتفاعها حسب الشكل المطلوب.
 د-النباتات السريعة النمو :وهي نباتات كبيرة الحجم نسبيا ومرتفعة وتمتاز بسرعة نموها وكثرة اوراقها المتدلية وكثرة سيقانها الثانوية وهي من النباتات المعمرة ويمكن الاستفادة منهافي كل ذلك في تهيئة الظروف النباتية الجيدة وبصورة سريعة في منطقة لا توجد فيها الاشجار و النباتات الخضراء
ه-نباتات الاحواض: وهي نباتات صغيرة الحجم وقليلة الارتفاع وتعطي الشعور بالجمال والطبيعة وتكون ذات الوان مختلفة ومعظمها فصلية .
المبحث الثالث:
التصميم المقترح لتطوير بيئة الفضاءات الخارجية للجامعة التكنولوجية

بعد دراسة واقع حال الفضاءات الخارجية الموجودة في الجامعة ودراسة بيئتها وانواع النباتات والاشجار  وطبيعة الظلال التي تكونها الابنية فيها في المبحثين السابقين توصل البحث الى تصميم مقترح لتطوير الفضاءات الخارجية الشكل (2-3) وكانت اهم القرارات التي اعتمد عليها هذا التصميم هي:

1-زيادة اهمية المحور الذي يصل بين الاقسام الهندسية والمحور الرئيسي عما كان عليه وذلك بتوسيعه 2.5 م على ما هو عليه. .

2-زيادة ربط المحاور الاخرى بالمحور الرئيسي وتقليل اهميتها بالنسبة لمحور الاقسام الهندسية ويتم ذلك بربظ المحور الرئيسي بالفرعي.
3-زيادة مساحة منطقة التجمع رقم(1)و(2) وجعلهما بؤرتين للتجمع الايجابي.
4-تشجير الساحات الخضراء حسب نوع ووظيفة كل منها.
5-وضع مسقفات على طول المحور الفرعي المتصل بالمحور الرئيسي ويقترح البحث ان تكون من المواد الخرسانية المطويةfolded concrete .
الاستنتاجات:

توصل البحث الى تصميم مقترح لتطوير الفضاءات الخارجية للجامعة التكنولوجية الشكل(2-3)الذي وضع بعد دراسة تفصيلية للمناخ المصغر في الجامعة ومخطط الجامعة القائم ،وهنا نورد اهم النقاط التي تلازم تنفيذ التصميم :

1-يجب الالتزام بالمساحات المبلطة التي ابقاها البحث و توسيعها حسب متطلبات التصميم المقترح.

2-دراسة العلاقة بين حجم الفضاء ونوع التشجير المستخدم

ا-توضع نباتات صد الرياح في الحدائق الكبيرة للجامعة 

ب-تستعمل نباتات الاشجار والشجيرات على اطراف الجامعة وما حولها

ج-تستعمل المتسلقات في الساحات الداخلية قرب المكتبة المركزية وقرب النادي

د-يمكن استعمال نبات الاس في فصل حدائق الجامعة عن الشوارع اي تتوزع هذه الشجيرات على محاور حركة السيارات و الطلبة.

ه-تستعمل نباتات الغطاء الارضي في الساحات الجديدة التي ادخلت على التصميم المقترح

     التوصيات: يوصي البحث لغرض اكمال متطلبات التصميم المقترح بما يلي:
1-الانارة في الممرات :ان كمية الاضاءة وتصميم حمالاتها يجب ان يكون كالاتي

ا- الارتفاع وشدة الاستضاءة:يكون ارتفاع المصدر بالنسبة للماشي او طرق السيارات 300سم كحد اقصى و شدة استضائتها متوسطة.

ب.وجود(vertical matrix) ضروري لاعطاء التناسق الجمالي للعمود الحامل للمصدر الضوئي من ناحية الرؤية و تبسيطها ،ومن الضروري ايضا جعل الاجزاء الثانوية تشكل بطريقة (plug-in) في الارتفاع الذي نحتاجه .
2-مصاطب الجلوس:يجب ان تمتاز هذه المصاطب بالبساطة في الاستعمال وتكون مريحة وتتناسب مع الابنية  ويقترح الباحثين ان يكون تصميم  المصاطب ذات منحيات تتناسب مع حجم الانسان وذلك لتوزيع الاثقال بصورة متجانسة 
3-احواض الزهور: وتكون اما ثابتة او متحركة  وباشكال مختلفة تشبه التماثيل  في اكثر الاحيان ومن فوائدها عرض الزهور وتغيير بيئة الفضاء.

4- العلامات الموجهة:  ويمكن تلخيص النظم الثانوية التي يقترحها البحث للعلامات الموجهة بالنسبة للزوار كالتالي:

ا-نظام للسيطرة على وسائط النقل (العلامات ،الاشارات،والتاشيرات على التبليطات) لتوجية راكبي السيارات  الى المواقع المحتملة لايقاف السيارة .

ب-  نظام العلامات الموجهة بالنسبة للمشاة نحو مجاميع الابنية ضمن الجامعة.

ج-نظام تعريفي للابنية كافة.

د- نظام لتعريف النشاطات داخل الجامعة وبالاخص في المناسبات اي ايجاد  نظام العلامات الموجهة القابلة للتحريك.
5- ضرورة وضع نظام خاص للساعات العامة في الجامعة سواء للفضاءات الداخلية و الخارجية.
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�  انظر مخطط الجامعة ( الشكل 1-1) وفيه نسبة  الفضاءات الخارجية اذ من المفترض ان يكون حوالي (60%) من المساحة يقابلها اراضي جرداء حوالي (51.5%) من موقع الجامعة 
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� b.t.u: كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة قدم مكعب واحد من الماء درجة فهرنهايتية واحدة
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