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 الولخص:
، ٣Cyberspacesٜلف ٛنا اُجؾش ا٠ُ كهاٍخ رؤص٤و رطج٤ن رو٤٘خ اُلواؿبد ؿ٤و أُبك٣خ 

آٌب٤ٗخ ٓؾبًبح  ٢ٛٝ أؽلٟ أْٛ رطج٤وبد اُضٞهح اُوه٤ٔخ ك٢ ٓغبٍ اُؼَٔ أُؼٔبه١ ك٢

 اُلهاٍخ ٝاُزؾ٤َِ ٝاُزٞص٤ن.أُجب٢ٗ اُزواص٤خ ثبُٔلٕ الإٍلا٤ٓخ ثٜلف 

ٝاُزو٤٘بد اُغل٣لح اُز٢ أكوىرٜب  ٝاٍُٞبئَ ثبٍزؼواع ٍو٣غ ُلأكٝاد ٣جلأ اُجؾش

ٝكهاٍخ  ، ٝرْ رـط٤خاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُوه٤ٔخ ك٢ ٓغبٍ ٓؾبًبح ٝرؾ٤َِ أُجب٢ٗ اُزبه٣ق٤خ

ًٝٔضبٍ ُٜنٙ الأكٝاد  آٌب٤ٗبد ٛنٙ الأكٝاد ٝٓلٟ رؤص٤وٛب ػ٠ِ ًلبءح اُلهاٍخ ٝاُزؾ٤َِ،

 ، ٝاُزظ٣ٞو أَُبؽLaser Scanning٢رو٤٘خ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه  رْ رـط٤خ ًَ ٖٓ

 Digitalاُجبٗٞها٢ٓ اُوه٢ٔ  اُزظ٣ٞو ، Digital Photogrammetryٝ اُوه٢ٔ

Panoramic Images .ْاٍزؼواع ثؼغ أشٌبٍ أُ٘زغبد اُٜ٘بئ٤خ ُٜنٙ الأكٝاد  أ٣ؼب ر

 اُؾبًْٓضَ رو٤٘بد اُٞاهغ اُؾو٤و٢  اُوه٤ٔخ ٝفظبئض ٝاٍزقلآبد ًَ ٗٞع ٜٓ٘ب،

Augmented Reality (AR)  اُؾبًْ، ٝاُٞاهغ الاكزواػ٢ Augmented 

Virtuality (AV)  ٝاُٞاهغ الاكزواػ٢ ،Virtual Reality(VR). 

ٝٛٞ ٗظبّ  ،ؽل رطج٤وبد اُٞاهغ الاكزواػ٢لأاُؼ٢ِٔ  ثبُز٘ل٤ن ٝاُزطج٤ناُلهاٍخ  هبٓذصْ 

اُزطج٤وبد ، ٝاُن١ رْ ر٘ل٤نٙ ثٜلف اٍزـلاٍ آٌب٤ٗبرٚ ُوكغ ًلبءح Cave Systemاٌُٜق 

 .رٞص٤ن اُزواس أُؼٔبه١، ٓغ مًو فبص ُزطج٤وبد اُ٘ظبّ ك٢ ٓغبٍ أُؼٔبه٣خ

ٔؾبًبح أؽل أُجب٢ٗ اُزواص٤خ ثٔ٘طوخ ؼ٤خ ثرْ أ٣ؼب رطج٤ن ٗظبّ اٌُٜق ػ٠ِ كهاٍخ ؽبُخ ٝاه

ًلبءح اُ٘ظبّ ك٢ رؾو٤ن اؽَبً  ٝهل أصجزذ اُلهاٍخ الأىٛو ثبُوبٛوح، ٝٛٞ ًٝبُخ اُـٞه١،

ؽوم كهاٍخ ٝرؾ٤َِ أُج٠٘ ثبٍُٞبئَ ػٖ شجٚ ٝاهؼ٢ ثبُلواؽ ٝأُج٠٘ اُؾو٤و٢، ًجل٣َ 

بلإػبكخ ا٠ُ الاٍزـ٘بء ػٖ ٛنا ثاُزو٤ِل٣خ اُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ اُظٞه أٝ الأكلاّ اُٞصبئو٤خ، 

ثزٞك٤و ث٤ئخ شجٚ ٝاهؼ٤خ هل رٌٕٞ ٝمُي ُٔٞهغ أُج٠٘ اُؾو٤و٢ أٌُِق الاٗزوبٍ ٝاَُلو ػ٤ِٔخ 

 اُٞاهغ. أهع ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ أًضو ًلبءح ٖٓ كهاٍخ أُج٠٘ ػ٠ِ 

  

mailto:akandil77@gmail.com
mailto:akandil77@gmail.com


 

 

 . همذهت:1

رز٤ٔي اُؼٔبهح الإٍلا٤ٓخ ثبُؼل٣ل ٖٓ أُلآؼ ٝاُقظبئض اُلو٣لح ػ٠ِ َٓزٟٞ اُزقط٤ؾ ٝاُزظ٤ْٔ ٝاُزش٤ٌَ 

ٝاُؼ٘بطو اُغٔب٤ُخ ٝاُيفبهف ٝاؽزواّ أُٞهغ ٝاٗؼٌبً ا٣ُٜٞخ الإٍلا٤ٓخ ػ٠ِ أُجب٢ٗ، الأٓو اُن١ ٣َزلػ٢ 

كهاٍخ ٓجبكة ٛنا الارغبٙ أُؼٔبه١ ثبػزجبهٙ أؽل أْٛ أُلاهً اُز٢ أصود ك٢ اُؼ٤ِٔخ أُؼٔبه٣خ ػجو اُزبه٣ـ. 

لك ٖٓ أُئصواد ٝاُظوٝف اُز٢ رٜلك ُؼ ٓضَ اُوبٛوح ٝرزؼوع أُجب٢ٗ اُزواص٤خ ثبُؼل٣ل ٖٓ أُلٕ الإٍلا٤ٓخ

إٔ ٛنٙ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ روغ ٓؼظٜٔب ك٢ هِت اٍزلآزٜب ًظوٝف أُٞهغ ٝأُ٘بؿ ٝاُج٤ئخ أُؾ٤طخ، لا ٤ٍٔب 

. ُنا ٣ؼزجو اُزٞص٤ن (1، شٌَ ههْ )ٖٓ هجَ اٌَُبٕ اُزؼل٣بدأُل٣٘خ ا٤ٌَُ٘خ كززؼوع ُٔئصواد ٓضَ اُزِٞس ٝ

اُله٤ن ُِزواس أُؼٔبه١ الإٍلا٢ٓ أٓو ػوٝه١ ُِؾلبظ ػ٠ِ ٛنا اُزواس ٝرؾ٤ِِٚ لأؿواع اُلهاٍخ ٝاػبكح 

 اُزو٤ْٓ.

   
 (: ٓ٘طوخ الأىٛو ثبُوبٛوح ك٢ هِت أُل٣٘خ ا٤ٌَُ٘خ ٝرؼل٣بد اٌَُبٕ ػ٠ِ أُجب٢ٗ الأصو٣خ.1ْ )شٌَ هه

 

ُول رؤصود ػ٤ِٔخ رٞص٤ن اُزواس أُؼٔبه١ ػجو اُزبه٣ـ ثبُزطٞه اُزٌُ٘ٞٞع٢ أُظبؽت ُٜب، الأٓو اُن١ أكٟ 

اُوه٤ٔخ ك٢ رقي٣ٖ ًْ ٛبئَ ٖٓ ا٠ُ ظٜٞه ٍٝبئَ عل٣لح ُزٞص٤ن اُزواس أُؼٔبه١. ٝهل ٍبٛٔذ أكٝاد اُزٞص٤ن 

أُؼِٞٓبد اُلاىٓخ ُؼ٤ِٔخ اُزٞص٤ن، ًٔب ٍبػلد ػ٠ِ اُغبٗت ا٥فو ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٗٔبمط كه٤وخ ٍٝو٣ؼخ صلاص٤خ 

، ٝر٘ٞػذ أٍب٤ُت ػوع ٛنٙ اُ٘ٔبمط ُزؾو٤ن ًؤؽل أْٛ ٍٝبئَ اُلهاٍخ ٝاُؼوع الأثؼبك ُِٔجب٢ٗ اُزواص٤خ

 .أهظ٠ اٍزلبكح ٌٓٔ٘خ ٜٓ٘ب

رو٤٘بد اُلواؿبد ؿ٤و أُبك٣خ صلاص٤خ الأثؼبك ٖٓ الأٓٞه أَُزؾلصخ ك٢ ٓغبٍ رٞص٤ن اُزواس  ٣ؼزجو اٍزقلاّ

أُؼٔبه١، ٝاُن١ ثلأ اٍزقلآٚ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ كٍٝ اُؼبُْ، الا إٔ اُؼبُْ الإٍلا٢ٓ ٣لزوو ا٠ُ 

١ روًزٚ اُؼٔبهح الإٍلا٤ٓخ، رطج٤ن ٛنٙ اُزو٤٘بد ػ٠ِ أَُزٟٞ أُطِٞة هؿْ ا٤ُٔواس أُؼٔبه١ اٌُج٤و اُن

هل أصجزذ ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ ٓغبٍ اُزٞص٤ن ٝاػبكح اُزو٤ْٓ ٝاُزؾ٤َِ ٝاُلهاٍخ ٝالأؿواع  ٝهؿْ إٔ ٛنٙ اُزو٤٘بد

، ٣ٝوعغ مُي ا٠ُ إٔ اُ٘ٔبمط صلاص٤خ الأثؼبك أُزُٞلح (Ortiz P. et al, 2006)أُزؾل٤خ أُوئ٤خ ٝرو٤٤ْ ا٥صبه 

 ِجبد اُٜبٓخ ك٢ ٓغبٍ رٞص٤ن ٝٓؾبًبح اُزواس أُؼٔبه١ ٝاُز٢ ٖٓ أٜٛٔب:رَزط٤غ رؾو٤ن ػلك ٖٓ أُزط

 .اُلهخ اُٜ٘ل٤ٍخ 

 .َٝػٞػ اُزلبط٤ 

 .اُٞاهؼ٤خ 

 :البحج. أهوٍت 1-1

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ك٢ ػ٤ِٔخ  Cyberspaces ٔبك٣خاُإ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ الأف٤وح ٓضَ اُلواؿبد ؿ٤و 

، ُْ رؼل ٓغوك أكٝاد َٓبػلح ك٢ اُوٍْ أٝ الإظٜبه أُؼٔبه١، ٌُٜٝ٘ب آزلد ُزشَٔ رٞص٤ن اُزواس أُؼٔبه١

ٝهل اٛزٔذ اُؼل٣ل ٖٓ الأثؾبس  .، ثَ ٝأُشبهًخ اُلؼ٤ِخ ك٤ٜباُزٞص٤ن ٝارقبم اُوواهأَُبػلح ك٢ ػ٤ِٔخ 

ٜ٘ب أِٛٔذ عبٗت ٝاُلهاٍبد ثبٌٓب٤ٗبد ٛنٙ اُزو٤٘بد ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؼج٤و ٝالإظٜبه، الا إٔ اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٓ

 ثبُوؿْ ٖٓ اُلٝه اٌُج٤و اُن١ روّٞ ثٚ ٛنٙ اُزو٤٘بد ك٢ ٛنا اُشؤٕ. اُزٞص٤و٤خأُشبهًخ ك٢ اُؼ٤ِٔخ 

ُنا كول ًبٕ ٖٓ اُؼوٝه١ اُوبء اُؼٞء ػ٠ِ اُلٝه اُن١ روّٞ ثٚ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ اُؾل٣ضخ اُؾب٤ُخ ٝاٍزشواف 

رٞص٤ن اُزواس أُؼٔبه١، فبطخ ك٢ أُلٕ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ أَُزوج٤ِخ ك٢ ٓغبٍ  ب٢ ٣ٌٖٔ إٔ روّٞ ثٜزالأكٝاه اُ

 الإٍلا٤ٓخ.



 

 

 :أهذاف البحج. 1-2

ٝهؿْ أَُبػلاد اٌُج٤وح اُز٢ هلٓزٜب  -إ اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ اُزو٤ِل٣خ أُورجطخ ثٔغبٍ رٞص٤ن اُزواس أُؼٔبه١

ُِؾبٍت ا٢ُ٥ ٓغ أُؼٔبه١، ٖٓ فلاٍ اٗزبط ٗٔبمط صلاص٤خ لا رياٍ عيءً ٖٓ اُزلبػَ اُزو٤ِل١  -ُؼ٤ِٔخ اُزٞص٤ن

الأثؼبك ُٔقزِق اُؼ٘بطو أُؼٔبه٣خ. الا أٗٚ ٖٓ فلاٍ كٌوح كٓظ اُٞاهغ اُؾو٤و٢ ثبُٞاهغ الاكزواػ٢ ثبلاٍزؼبٗخ 

٤خ ثبٍُٞبئؾ اُن٤ًخ اُوه٤ٔخ، ٣ٌٖٔ اٍزـلاٍ آٌب٤ٗبد ٝثلائَ أفوٟ ُؼ٤ِٔخ اُزٞص٤ن أُؼٔبه١، ٝثبُزب٢ُ كبٕ ػِٔ

عل٣ل ٖٓ رلبػَ اُؾبٍت ا٢ُ٥ ٓغ أُؼٔبه١. ٖٝٓ ٛ٘ب ٣ٌٖٔ رؾل٣ل  اُزٞص٤ن ٝأُؾبًبح ٍٞف رلفَ ك٢ ػظو

 اُٜلف اُوئ٢َ٤ ٖٓ كهاٍخ ٛنٙ اُزو٤٘بد ك٤ٔب ٢ِ٣:

ك٢ ػ٤ِٔخ رٞص٤ن ٝٓؾبًبح أُجب٢ٗ  Cyberspaces"افزجبه اٍزقلاّ رطج٤وبد رو٤٘خ اُلواؿبد ؿ٤و أُبك٣خ 

 لا٤ٓخ".اُزواص٤خ ثبُٔلٕ الإٍ

 ٝٛٞ اُٜلف اُن١ ٣ٌٖٔ رؾو٤وٚ ٖٓ فلاٍ ػلح أٛلاف ٓوؽ٤ِخ:

 اٗزبط كواؿبد ٝٗٔبمط اكزواػ٤خ صلاص٤خ الأثؼبك.ٝاٍُٞبئَ اُؾل٣ضخ أَُزقلٓخ ك٢  كهاٍخ الأكٝاد -1

، ٝكٝه ًةَ ٜٓ٘ةب كة٢ ػ٤ِٔةخ Mixed Realityكهاٍةخ اُزؼو٣لةبد أُقزِلةخ ٌُٔٞٗةبد اُٞاهةغ أُوًةت  -2

 ، ٖٓ فلاٍ أٓضِخ رطج٤و٤خ.ُِٔجب٢ٗ اُزواص٤خ أُؼٔبه١ اُزٞص٤ن

، ٝاُزطج٤وبد الأف٤ةوح كة٢ ٛةنٙ أُغةبٍ، ٝكٝهٙ كة٢ Virtual Realityكهاٍخ ػبُْ اُٞاهغ الاكزواػ٢  -3

 أُؼٔبه١. اُزٞص٤نهكغ ًلبءح ػ٤ِٔخ 
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رطج٤وٜب ُز٤ُٞل كواؿبد ٝٗٔبمط اكزواػ٤خ صلاص٤خ الأثؼبك اُز٢ ٣ٌٖٔ  اُوه٤ٔخ أُزطٞهح اُؼل٣ل ٖٓ اُزو٤٘بدٛ٘بى 

 Digital، ٝاُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ اُوه٢ٔ Laser Scanningُِٔجب٢ٗ اُزواص٤خ ٓضَ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه 

Photogrammetryٝاُزش٤ٌلاد صلاص٤خ الأثؼبك أُؼزٔلح ػ٠ِ اُظٞه ،Image Based Modeling and 

Rendering (IBMR) ٝاُزظ٣ٞو اُوه٢ٔ اُجبٗٞها٢ٓ ،Digital Panoramic Images  ثبلإػبكخ ا٠ُ ،

اُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ اُزو٤ِل٣خ ٓضَ ثوآظ اٗزبط أُ٘بظ٤و صلاص٤خ الأثؼبك ٝهٍٞٓبد اٌُبك ٝاُو٤بً أُجبشو. ٝرقزِق 

، ُنا ش كهخ اُزلبط٤َ ٝٝػٞػ فبٓبد ٝٓٞاك اُج٘بءفظبئض ٝٓلآؼ اُ٘ٔٞمط أُزُٞل ٖٓ ٛنٙ اُزو٤٘بد ٖٓ ؽ٤

، ٣ٝوعغ ػبكح هواه اٍزقلاّ رو٤٘خ ٓؾلكح ا٠ُ كبٗٚ ٖٓ اُظؼت رؾل٣ل أكؼَ اٍُٞبئَ أٝ الأكٝاد أَُزقلٓخ

 ػلح ػٞآَ ٓضَ:

 .اُٜلف ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن ٝأُؾبًبح 

 .آٌب٤ٗخ اُزطج٤ن 

 .ؽج٤ؼخ أُٞهغ 

 .َٓزطِجبد اُؼ٤ٔ 

  الاهزظبك٣خ ٝاُزو٤٘خ أُزبؽخ.الإٌٓب٤ٗبد 

ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ اُ٘زبئظ ػ٘ل كٓظ ٝاٍزقلاّ أًضو ٖٓ رو٤٘خ ٖٓ ٛنٙ اُزو٤٘بد لإٗزبط ٗٔٞمط 

 ,El-Hakim, S., et al) ٣ؾز١ٞ ًبكخ أُلآؼ ٝاُقظبئض أُطِٞثخ ؽَت اُٜلف ٝاُـوع ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن

 ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػوع ُجؼغ رِي اُزو٤٘بد. .(2005

 :Laser Scanning. الوسح بأشعت اللٍزر 2-1

اهٍبٍ ٓلا٤٣ٖ اُ٘جؼبد اُؼٞئ٤خ ا٠ُ اٌُزِخ أُواك  رؼزٔل رو٤٘خ أُؾبًبح ثبٍزقلاّ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه ػ٠ِ

َٓؾٜب، كزوّٞ أشؼخ ا٤ُِيه ثز٣ٌٖٞ ٓلا٤٣ٖ اُ٘وبؽ الاكزواػ٤خ اُز٢ رٔضَ شٌَ أُغَْ ك٢ اُٜ٘ب٣خ، صْ ٣زْ اُزؼبَٓ 

 .(www.gks.com) بؽ ثؤؽل اُجوآظ أُزقظظخ اُز٢ رزوعٜٔب ا٠ُ ٓغَْ اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبكٓغ ٛنٙ اُ٘و

اُز٢ رغؼَ ٜٓ٘ب أؽل أْٛ أكٝاد ٓؾبًبح  الإ٣غبث٤خ اُقظبئضٝرز٤ٔي ػ٤ِٔخ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه ثؼلك ٖٓ 

 :اُقظبئض، ٖٝٓ ٛنٙ  (Aguilera, D., Lahoz, J., 2006)أُجب٢ٗ اُزواص٤خ 



 

 

  ْٗوطخ ك٢ اُضب٤ٗخ 05777اُزوبؽ ٓبٍؾبد ا٤ُِيه ثؼغ ثَوػخ ًج٤وح ؽ٤ش رَزط٤غ اُؼ٤ِٔخ رز. 

  ٤ِِٓٔزو. 7071رز٤ٔي ثبُلهخ اُٜ٘ل٤ٍخ اُؼب٤ُخ، ؽ٤ش لا رزؼلٟ َٗجخ اُقطؤ ك٢ الأثؼبك ُجؼغ أُبٍؾبد 

 .روعٔخ أُؼِٞٓبد ثطو٣وخ أٝرٞٓبر٤ٌ٤خ كؼبُخ 

  اُزش٤ٌلاد أُؼولح ٝؿ٤و أُ٘زظٔخ.رؼزجو رو٤٘خ كؼبُخ ػ٘ل اُزؼبَٓ ٓغ 

 الأٓو اُن١ ٣َٔؼ ثبُؼَٔ ك٢ اُلواؿبد أُظِٔخػلّ الاػزٔبك ػ٠ِ اػبءح فبهع٤خ ،. 

ٌُٖٝ رٞاعٚ ٛنٙ اُزو٤٘خ ثؼغ اُزؾل٣بد ٝأُؼٞهبد اُز٢ رغؼَ ٜٓ٘ب رو٤٘خ ؿ٤و ػ٤ِٔخ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ػ٘ل 

 الاػزٔبك ػ٤ِٜب ثشٌَ ٓ٘لوك ٜٝٓ٘ب:

  ٝاُ٘وبؽ.ػلّ كهخ اُقطٞؽ 

 .ػلّ ٝػٞػ الأُٞإ ٝاُقبٓبد 

 .ٟرؼزجو رو٤٘خ ٌِٓلخ َٗج٤بً ثبُٔوبهٗخ ثبُزو٤٘بد الأفو 

 .اُ٘ٔٞمط صلاص٢ الأثؼبك أُزُٞل ٛٞ ٓغٔٞػخ ٖٓ أَُطؾبد ػل٣ٔخ أَُي 

ٝاُز٢ رٔزِي ىا٣ٝخ  Trimble GS200ٖٓ ؽواى الأ٠ُٝ ٤ِيه اُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٓبٍؾبد( ٣ٝ2ٞػؼ اُشٌَ ههْ )

ٝاُز٢ رٔزِي ىا٣ٝخ  Leica HDS 3000، ٝاُضب٤ٗخ ٖٓ ؽواى كهعخ  67هأ٤ٍخ كهعخ ٝ  367أكو٤خ اُزوبؽ 

، الأٓو اُن١ ٣وَِ ػلك أُٞاهغ اُلاىٓخ َُِٔؼ كهعخ 207كهعخ ٝهأ٤ٍخ  367اُزوبؽ أكو٤خ 

(www.trimble.com). 

  
Trimble GS200 Leica HDS 3000 

 (: ؽواى٣ٖ ٖٓ ٓبٍؾبد ا٤ُِيه صلاص٤خ الأثؼبك.2شٌَ ههْ )

 

ماد اُطبثغ  ٝٛٞ أؽل أُجب٢ٗ اُزواص٤خ -وظو ػٔوا ٗٔٞمط اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ُ( ٣ٝ3ٞػؼ اُشٌَ ههْ )

ثؼل إٔ رْ ػَٔ َٓؼ شبَٓ ُِٔج٠٘ ثبٍزقلاّ ٓبٍؾبد ا٤ُِيه، ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُشٌَ اُزطبثن  -ثبلأهكٕ  الإٍلا٢ٓ

ث٤ٖ شٌَ أُج٠٘ اُلؼ٢ِ ٝاُ٘ٔٞمط أُزُٞل ٖٓ ٓبٍؾخ ا٤ُِيه، ًٔب رظٜو ٍِج٤بد أَُؼ ثب٤ُِيه ٖٓ ػلّ اٌُج٤و 

 .(Al-kheder, S., et al, 2009)ٝػلّ ٝػٞػ فبٓبد ٝأُٞإ أُج٠٘  ٝػلّ اًزٔبُٜب اٗزظبّ اُقطٞؽ

http://www.trimble.com/


 

 

 
 

 
ػ٤ِٔخ َٓؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه، ٗٔٞمط اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ُوظو ػٔوا ثبلأهكٕ ٗبرظ ػٖ  (:3شٌَ ههْ )

 ٣ٝزؼؼ اُزطبثن اُٜ٘ل٢ٍ ث٤ٖ اُ٘ٔٞمط أُزُٞل ٝأُج٠٘ اُلؼ٢ِ.
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 Aerial ػِْ كوػ٠ ٓشزن ك٠ الأٍبً ٖٓ ػِْ أَُبؽخ اُغ٣ٞخاُزظ٣ٞو اُوه٢ٔ أَُبؽ٢ ٛٞ 

Photogrammetry لاص٤بد ٝأَُبكبد ثٜلف رشَٔ الإؽ. ٝٛٞ اُؼِْ اُن١ ٣قزض ثبٍز٘زبط أُؼِٞٓبد اُز٢

ٝرؼزٔل ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ كٌوح رؾل٣ل صلاس ٗوبؽ ُزؾل٣ل ر٣ٌٖٞ ٗٔٞمط صلاص٢ الأثؼبك ُٔٞهغ أٝ ٌٓبٕ ٓؾلك. 

بؽ ػ٠ِ اُؼ٘ظو اؽلاص٤بد أؽل ٛنٙ اُ٘وبؽ، ٣ٝزْ مُي ػٖ ؽو٣ن اُزوبؽ طٞه ٖٓ ٗوطز٤ٖ ػ٠ِ الأهَ لأؽل اُ٘و

، ٢ٛٝ كٌوح رشجٚ كٌوح ػَٔ عٜبى اُز٤ٞك٤ُٝذ واد هه٤ٔخ فبطخ٤ثبٍزقلاّ ًبٓ أُواك ػَٔ ٗٔٞمط ُٚ

. ٝاُزظ٣ٞو اُوه٢ٔ أَُبؽ٢ ثبفزظبه ٣ؼَٔ ػ٠ِ اُزو٤ِل١، الا إٔ اُؼ٤ِٔخ رزْ ثشٌَ آ٢ُ كٕٝ رلفَ ثشو١

٤ِل٣خ ثزؾ٣َٞ ٓغَٔبد ؽو٤و٤خ صلاص٤خ الأثؼبك ػٌٌ ػ٤ِٔخ اُزظ٣ٞو اُزو٤ِل٣خ، كل٢ ؽ٤ٖ روّٞ ػ٤ِٔخ اُزظ٣ٞو اُزو

ا٠ُ َٓطؾبد ص٘بئ٤خ الأثؼبك رلزول اُجؼل اُضبُش، كبٕ اُزظ٣ٞو اُوه٢ٔ أَُبؽ٢ ٣وّٞ ثزؾ٣َٞ ػلك ٖٓ اُظٞه 

 .(4، شٌَ ههْ )(www.geodetic.com) ص٘بئ٤خ الأثؼبك ُ٘لٌ اُؼ٘ظو ا٠ُ ٓغَْ اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك

 
 .Digital Photogrammetry(: كٌوح ػَٔ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ اُوه٢ٔ 4شٌَ ههْ )



 

 

ٛ٘بى ػلك ٖٓ ا٤ُٔٔياد عؼِذ ٖٓ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ اُوه٢ٔ أؽل أهٟٞ الأكٝاد ٝأًضوٛب ش٤ٞػب ك٢ ٓغبٍ 

 ,.Aguilera, D)، ٝاُز٢ رؼٞع ا٠ُ ؽل ًج٤و ٍِج٤بد رو٤٘خ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه ٓؾبًبح ٝرٞص٤ن أُجب٢ٗ اُزواص٤خ

Lahoz, J., 2006):ٛنٙ ا٤ُٔٔياد ٖٓٝ ، 

 .كهخ اُقطٞؽ ٝاُ٘وبؽ 

 .ٝػٞػ الأُٞإ ٝاُقبٓبد 

 .اٗقلبع اُزٌِلخ َٗج٤ب 

 .أُغَٔبد الاكزواػ٤خ اُ٘برغخ ُٜب ٗلٌ فظبئض أُغَٔبد اٌُبِٓخ 

أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه،  الا إٔ ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ اُغبٗت ا٥فو رٞاعٚ ثؼغ اُوظٞه ك٢ الإٌٓب٤ٗبد ٓوبهٗخ ثزو٤٘خ

 ٖٝٓ أٝعٚ ٛنا اُوظٞه:

 .أهَ ك٢ اُلهخ اُٜ٘ل٤ٍخ ٓوبهٗخ ثبَُٔؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه 

 .ٖرؾزبط ا٠ُ ٝهذ ٝٓغٞك ًج٤و٣ 

 .٤ٍِٝخ ؿ٤و ػ٤ِٔخ ك٢ ؽبُخ اُزش٤ٌلاد أُؼولح أٝ اُزش٤ٌلاد ؿ٤و أُ٘زظٔخ 

  .اُؾبعخ ا٠ُ الإػبءح اُقبهع٤خ اُلاىٓخ ُؼ٤ِٔخ اُزظ٣ٞو  

 -ٗلٌ اُوظو اَُبثن ػوػٚ  -( ٗٔٞمط اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ُوظو اُؼٔوا ثبلأهكٕ 5ههْ )٣ٝٞػؼ اُشٌَ 

ثؼل إٔ رْ اٍزقلاّ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ اُوه٢ٔ ُز٘ل٤ن ٛنا اُ٘ٔٞمط. ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُشٌَ اُلبهم ث٤ٖ شٌَ 

، ٝاُن١ اُوه٢ٔٝفظبئض اُ٘ٔٞمط اُ٘برظ ٖٓ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه ٝث٤ٖ اُ٘ٔٞمط اُ٘برظ ٖٓ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ 

 . (Al-kheder, S., et al, 2009)٣ز٤ٔي ثٞػٞػ الأُٞإ ٝٓٞاك اُج٘بء 

 
(: ٗٔٞمط اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ُوظو ػٔوا ثبلأهكٕ ٗبرظ ػٖ اٍزقلاّ رو٤٘خ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ 5شٌَ ههْ )

 ٓضةَ اُٜ٘لٍة٢اُوه٢ٔ، ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُشٌَ ظٜةٞه ثؼةغ اُؼ٤ةٞة كة٢ أُغَةْ ٝأُزٔضِةخ كة٢ ػةلّ كهةخ اُزشة٤ٌَ 

رٌةواه ؽةةل اُوجةٞ اُقةةبهع٢ ػِة٠ اُٞاعٜةةخ اُلاف٤ِةخ، ٝػةةلّ اُلهةخ كةة٢ اُزؼج٤ةو ػةةٖ ٓ٘طوةخ اُؾشةةبئ  أٍةلَ ٣ٔةة٤ٖ 

 اُٞاعٜخ ٝاػزجبهٛب عيء ٖٓ أُج٠٘.

 

 ٓغ رو٤٘خ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ اُوه٢ٔ Laser Scanning كٓظ ٗزبئظ رو٤٘خ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه الا أٗٚ ػ٘ل

Digital Photogrammetry ٤ٔٓياد اُزو٤٘ز٤ٖ، ٖٓ ؽ٤ش كهخ اُزلبط٤َ ٝالأثؼبك ٖٓ عٜخ ٗزظ ٓغَْ ٣ؾ َٔ

 (.6ٝٝػٞػ الأُٞإ ٝاُقطٞؽ ٖٓ عٜخ أفوٟ، شٌَ ههْ )



 

 

 
ٗٔٞمط هظو اُؼٔوا الاكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ٝهل عٔغ ث٤ٖ ٓيا٣ب ًَ ٖٓ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه  (:6شٌَ ههْ )

 ٝاُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ اُوه٢ٔ.

 

 :Digital Panoramic Images . التصىٌز الباًىراهً الزلو2-3ً

ُول أطجؾذ ثوآظ اُزظ٣ٞو اُجبٗٞها٢ٓ اُوه٢ٔ ٖٓ اُجوآظ اُشبئؼخ ك٢ ػبُْ اُؼوع صلاص٢ الأثؼبك، ٝرؼزٔل 

كٌوح ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ طٞهح كائو٣خ أٝ ًو٣ٝخ ُِٜلف رٌٕٞ اٌُب٤ٓوا ك٢ ٓوًيٛب، ٝػ٘ل ػوع 

أُشبٛل ك٢ ٓٞهغ اٌُب٤ٓوا الاكزواػ٢، ك٤٘زوَ ا٤ُٚ الإؽَبً ثبُٔٞهغ ٝأٌُبٕ. ٛنٙ اُظٞه اُظٞهح ٣ٌٕٞ 

أُزُٞلح لا رٌٕٞ ٝاهؼ٤خ ػ٘ل ػوػٜب ػ٠ِ َٓزٟٞ ص٘بئ٢ الأثؼبك، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ الاٍزلبكح ٜٓ٘ب ػ٘ل ػوػٜب ثٜنٙ 

 ػٖٔ ٗطبم اُوإ٣خ اُجشو٣خ،اُظٞهح ػ٘ل اُلهاٍخ ٝاُزؾ٤َِ، كل٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٕٞ أُج٠٘ أٝ اُلواؽ ثبٌُبَٓ 

كهعخ(، ٢ٛٝ روّٞ ثبُزوبؽ اُظٞهح ثبٌُبَٓ ثِوطخ  ٣ٝ367َزقلّ ُزطج٤ن ٛنٙ اُزو٤٘خ ًب٤ٓوا كائو٣خ فبطخ )

ٝاؽلح، ٣ٌٖٝٔ اٍزقلاّ ًب٤ٓوا هه٤ٔخ رو٤ِل٣خ ٝاُزوبؽ طٞه ٓززب٤ُخ ُِٔج٠٘ صْ ٝػغ ٛنٙ اُظٞه ك٢ أؽل ثوآظ 

ز٣ٌٖٞ ُ ثؼؼٜب ٝٓؼبُغخ ىٝا٣ب اُوإ٣خثزغ٤ٔغ اُظٞه ثغٞاه  اُزظ٣ٞو اُوه٢ٔ اُجبٗٞها٢ٓ ٤ُوّٞ اُجوٗبٓظ

 ,.Luhmann, T) ، ٝٛنٙ اُطو٣وخ رٞكو اُزٌِلخ اُؼب٤ُخ ٌُِب٤ٓواد اُلائو٣خطٞهح ثبٗٞها٤ٓخ ُِٔج٠٘

Tecklenburg, W., 2004). ( ْطٞهح ثبٗٞها٤ٓخ هه٤ٔخ ًُٞبُخ اُـٞه١ ثٔ٘طوخ الأىٛو ٣ٝ0ظٜو ثبُشٌَ هه )

ثبُزلظ٤َ ك٢ اُغيء اُؼ٢ِٔ ٖٓ اُجؾش، ٣ٝظٜو إٔ اُلواؽ اُلاف٢ِ ثبُوبٛوح، ٢ٛٝ اُزغوثخ اُز٢ ٤ٍزْ شوؽٜب 

 ًُِٞبُخ ثبٌُبَٓ ػٖٔ ٗطبم اُوإ٣خ هؿْ ػلّ اُٞاهؼ٤خ اُظبٛوح ثبُظٞهح.

 
طٞهح ثبٗٞها٤ٓخ هه٤ٔخ ًُٞبُخ اُـٞه١ ٖٓ اُلافَ، ٣ٝظٜو أٝعٚ اُلواؽ أَُزط٤َ الأهثؼخ (: 0شٌَ ههْ )

 .، )اُجبؽش(ثبٌُبَٓ

 

رظٜو ػ٘ل اُؼوع اُلائو١ ُِظٞهح، ٝاُز٢ رؼغ أُزِو٢ كافَ كواؽ  الاٍزلبكح الأًجو ٖٓ ٛنٙ اُزو٤٘خالا إٔ 

ؿ٤و ٓبك١ ٣شؼوٙ ثؤٗٚ كافَ اُلواؽ اُؾو٤و٢ ُِٔج٠٘، ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ اُزو٤٘خ رٌٕٞ أًضو ػ٤ِٔخ ك٢ اُلواؿبد 

ك ػلك أٝعٚ أٝ شبشبد اُؼوع ًِٔب ًبٕ ًِٔب ىا، ٝأٝ الأك٤٘خ اُلاف٤ِخ ػٖ رطج٤وٜب ػ٠ِ اُٞاعٜبد اُقبهع٤خ

 .الإؽَبً ثبُلواؽ أًضو ٝاهؼ٤خ



 

 

 . طزق عزض الفزاغاث غٍز الوادٌت:3

رقزِق ؽوم ػوع اُلواؿبد ؿ٤و أُبك٣خ رجؼبً ُِٜلف ٖٓ اُؼوع، ٝثبُزب٢ُ كبٕ الإؽَبً أُزُٞل ٣قزِق 

اُلواؿبد ؿ٤و أُبك٣خ اُز٢ ٗز٤غخ افزلاف أٍِٞة اُؼوع، ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػوع ٓقزظو ُجؼغ ٍٝبئَ ػوع 

 رَزقلّ ثـوع اُلهاٍخ أٝ اُزؾ٤َِ أٝ اُؼوع أُوئ٢ أُزؾل٢.

 :Augmented Reality (AR). الىالع الحمٍمً الحاكن 3-1

ػ٠ِ أٗٚ: "ث٤ئخ ؽو٤و٤خ ٝاهؼ٤خ ٣زْ اػبكخ ثؼغ اُؼ٘بطو أٝ أُشبٛل  AR اُؾب٣ًْؼوف اُٞاهغ اُؾو٤و٢ 

اُقِل٤خ ا٤َُٔطوح ػ٠ِ أُشٜل ٢ٛ اُج٤ئخ اُؾو٤و٤خ". ٝٛٞ ٣ؼزٔل ػ٠ِ رو٤ًت الاكزواػ٤خ ُٜب، ثؾ٤ش رٌٕٞ 

ػ٘بطو اكزواػ٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُؾو٤و٤خ. أ١ إٔ ٣وٟ أُشبٛل ث٤ئخ ٝاهؼ٤خ ٓيٝكح ثجؼغ الأعَبّ أٝ اُؼ٘بطو 

٠ ٝعٚ . ٢ٛٝ رو٤٘خ كؼبُخ ػِكزواػ٢ ؿ٤و ؽو٤و٢ ك٢ ث٤ئخ ٝاهؼ٤خالاكزواػ٤خ، ًؤٕ ٣وٟ أُشبٛل ٓشٜل ُٔج٠٘ ا

اُقظٞص ك٢ ؽبُخ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ أُزٜلٓخ، ؽ٤ش رؼ٤ل ٛنٙ اُزو٤٘خ ث٘بء أُج٠٘ ثشٌَ اكزواػ٢ ك٢ ٓٞهغ 

 (.8شٌَ ههْ ) ث٘بإٙ اُؾو٤و٢،

 
اُش٤ٜو ثب٤ُٞٗبٕ، ٝاُن١ رٜلّ ٓ٘ن آلاف ا٤َُٖ٘. رٔذ اػبكح  Acropolis(: ٓؼجل الأًوٝثًُٞٞ 8شٌَ ههْ )

 ك٢ ٗلٌ ٓٞهؼٚ الأصو١ اُول٣ْ ػ٠ِ هٔخ عجبٍ الأ٤ُٝٔت. AR اُؾبًْرظ٣ٞوٙ ٖٓ فلاٍ رو٤٘خ اُٞاهغ اُؾو٤و٢ 

 

أُؼٔبه١، كبُٞاهغ  رٞص٤ن اُزواساُؼل٣ل ٖٓ أَُبٛٔبد ك٢ ٓغبٍ  AR اُؾبًْرولّ ٗظْ اُٞاهغ اُؾو٤و٢ ًٔب 

كٝٓبً ثبُج٤ئخ  أُزِو٣٢زؼبَٓ ك٢ الأطَ ٓغ ٓشبٛل ُِؼبُْ اُٞاهؼ٢، الأٓو اُن١ ٣وثؾ  AR اُؾبًْاُؾو٤و٢ 

اُن٣ٖ ْٛ ك٢ ؽبعخ ُِٔٔبهٍخ ٝاُؼَٔ ك٢ اُج٤ئبد اُؾو٤و٤خ  ُِٔزِو٤ٖ، ٝثنُي ٣زشٌَ ٜٓ٘ظ ٝاهؼ٢ ثبُٔج٠٘أُؾ٤طخ 

 (.9، شٌَ ههْ )(Tripathi, A., 2001) اُز٢ ٣زْ رلػ٤ٜٔب ثبُؼ٘بطو ٝالأعَبّ الاكزواػ٤خ

 
" أُجزٌو ثٞاٍطخ ٓوًي أثؾبس اُؾبٍت ا٢ُ٥ أُزولٓخ (TINMITH2)2ثوٗبٓظ "ر٤ٔ٘٤ش  (:9شٌَ ههْ )

Advanced Computing Research Center  ثغبٓؼخ أٍزوا٤ُب اُغ٘ٞث٤خUniversity of South 

Australiaُ زو٤ْٓ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ، ٝاعواء اُزؼل٣لاد ٝالآزلاكاد أُؼٔبه٣خ أُطِٞثخ . ٣َٝزقلّ اُجوٗبٓظ

 ػ٠ِ أهع اُٞاهغ َٗجخً ا٠ُ اُج٤ئخ اُل٤ي٣بئ٤خ أُؾ٤طخ، ٣ٌٖٝٔ افزجبه اُ٘زبئظ ٝرؾ٤َِ رؤص٤وٛب ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝٓلٟ

 اهرجبؽٜب ثٚ ٖٓ فلاٍ ٗلٌ اُجوٗبٓظ.



 

 

 :Augmented Virtuality (AV) . الىالع الافتزاضً الحاكن3-2

٣ؼوف ػ٠ِ أٗٚ: "ث٤ئخ اكزواػ٤خ ٓ٘زغخ هه٤ٔبً، ٣زْ رو٤ًت ثؼغ أُشبٛل  AV اُؾبًْاُٞاهغ الاكزواػ٢ 

إ  .(AbdelKader, S., 2003) اُؾو٤و٤خ ػ٤ِٜب"، ٝمُي لإػلبء هله أًجو ٖٓ اُٞاهؼ٤خ ػ٠ِ أُشٜل ا٢ٌُِ

ػ٤ِٔخ ري٣ٝل أُشٜل الاكزواػ٢ ثجؼغ اُظٞه ٝٓشبٛل اُل٤ل٣ٞ اُؾو٤و٤خ ٣ؼل٢ ػ٠ِ اُظٞهح ٓي٣لاً ٖٓ 

 .(17شٌَ ههْ ) ،أُج٠ٖ٘ٓ اُزلبػَ ثلهعخ أًجو ٓغ  أُزِو٢اُٞاهؼ٤خ، الأٓو اُن١ ٣ٌٖٔ 

 
أؽل أْٛ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ الإٍلا٤ٓخ ثبلأٗلٌُ. (: ٗٔٞمط اكزواػ٢ ُوظو اُؾٔواء ثؤٍجب٤ٗب، ٝٛٞ 17شٌَ ههْ )

 رْ اٍزقلاّ طٞه اُٞاعٜبد اُؾو٤و٤خ ُِٔج٠٘ ػ٠ِ اُ٘ٔٞمط الاكزواػ٢ لإػلبء اُٞاهؼ٤خ ػ٠ِ اُ٘ٔٞمط.

 

 :Virtual Reality (VR) . الىالع الافتزاض3-3ً

ػ٠ِ أٗٚ: "ٓؾبًبح هه٤ٔخ ُِج٤ئبد اُٞاهؼ٤خ ػٖ ؽو٣ن أكٝاد هه٤ٔخ رٌٖٔ  ٣VRٌٖٔ رؼو٣ق اُٞاهغ الاكزواػ٢ 

أَُزقلّ ٖٓ اُزلبػَ ك٢ ٓٞاهق صلاص٤خ الأثؼبك". ٛنا اُٞاهغ ٣ؼغ أُشبٛل ك٢ ث٤ئخ رقزِق رٔبٓبً ػٖ اُٞاهغ 

عٜيح اُؾو٤و٢، ٝرؾب٢ً ث٤ئخ ٓقزِلخ ك٢ ٌٓبٕ آفو. ُٝزؾو٤ن مُي ٣َزقلّ أُشبٛل اُؼل٣ل ٖٓ اُزو٤٘بد ٝالأ

، Cave System، ٝٗظبّ اٌُٜق Data Gloves، ٝهلبىاد اُج٤بٗبد HMDاُوه٤ٔخ، ٓضَ فٞمح اُوأً 

 .(Cronin, P., 1997) ٝؿ٤وٛب ٖٓ اٍُٞبئَ ٝاُزو٤٘بد اُوه٤ٔخ

ُؾبٍت ا٢ُ٥ ثجوآظ ا رْ الاٍزؼبٗخث٤ئخ ص٘بئ٤خ الأثؼبك. ؽز٠ ُٞ  عود اُؼبكح ػ٠ِ اظٜبه أُجب٢ٗ اُزواص٤خ ك٢

٣٘زوَ  ٣VRزؼبَٓ ٓغ شبشخ َٓطؾخ ص٘بئ٤خ الأثؼبك. ٝاُٞاهغ الاكزواػ٢  ٣ظَ أُشبٛل لأثؼبك، كبٕصلاص٤خ ا

 أُج٠ٖ٘ٓ ٛنٙ اُج٤ئخ ا٠ُ ث٤ئخ صلاص٤خ الأثؼبك ٣َزط٤غ ك٤ٜب إٔ ٣لٝه ثجظوٙ ٤ٔ٣٘بً ٣َٝبهاً، ٝاُزغٍٞ كافَ  ثبُٔزِو٢

٣َٔؼ ُٚ ثوله ًج٤و ٖٓ اُزلبػَ ٝالإؽَبً ، الأٓو اُن١ ُلهاٍخ أُج٠٘ اُزواص٢ك٢ ث٤ئخ صلاص٤خ الأثؼبك 

 (.11ثبُزظ٤ْٔ، شٌَ ههْ )

 
، ؽ٤ش ٣لفَ أُشبٛل ؽغوح رزؾٍٞ ؽٞائطٜب ا٠ُ ث٤ئخ Cave Systemرو٤٘خ ٗظبّ اٌُٜق  (:11شٌَ ههْ )

 اكزواػ٤خ رٔبٓبً.



 

 

 . تجزبت هزكز تىحٍك التزاث الطبٍعً والحضاري بالمزٌت الذكٍت:4

اُطج٤ؼ٢ ٝاُؾؼبه١ ثبُوو٣خ اُن٤ًخ ؿوة ٓل٣٘خ اُوبٛوح أؽل أْٛ ٓواًي رٞص٤ن ٣ؼزجو ٓوًي رٞص٤ن اُزواس 

اُزواس ك٢ اُشوم الأٍٝؾ. ٣ؾز١ٞ أُوًي ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ اُجوآظ اُز٢ رٜلف ا٠ُ رٞص٤ن اُزواس اُطج٤ؼ٢ 

ٝاُؾؼبه١ ثٔظو. ٖٝٓ ػٖٔ ٛنٙ اُجوآظ ثوٗبٓظ رٞص٤ن اُزواس الإٍلا٢ٓ ثبُوبٛوح. ٣ٝز٤ٔي أُوًي 

قلاّ ٍٝبئؾ هه٤ٔخ ٓزطٞهح ُزٞص٤ن ٝػوع أُجب٢ٗ اُزواص٤خ اُز٢ ٣زْ رَغ٤ِٜب. ٖٝٓ أْٛ اُزو٤٘بد ثبٍز

 .Culturama ٝهبػخ اُجبٗٞهآب اُضوبك٤خ 3D Hall أَُزقلٓخ ثبُٔوًي ٢ٛ هبػخ اُؼوع صلاص٢ الأثؼبك

 :3D Hall . لاعت العزض حلاحً الأبعاد4-1

رو٤٘خ رؾ٣َٞ اُظٞه ص٘بئ٤خ الأثؼبك ا٠ُ ٓشبٛل صلاص٤خ الأثؼبك، ٝمُي رؼزٔل هبػخ اُؼوع صلاص٢ الأثؼبك ػ٠ِ 

ثبٍزقلاّ ٗظبهاد فبطخ ثبُوإ٣خ صلاص٤خ الأثؼبك ٣ورل٣ٜب أُشبٛل اُن١ رزؾٍٞ اُظٞهح أُؼوٝػخ أٓبٓٚ ػ٠ِ 

شبشخ ًج٤وح ٖٓ طٞهح َٓطؾخ ص٘بئ٤خ الأثؼبك ا٠ُ ٓشٜل صلاص٢ الأثؼبك، ٝرؼزٔل ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ اٍوبؽ 

هر٤ٖ ػ٠ِ شبشخ اُؼوع ٖٓ فلاٍ عٜبى١ اٍوبؽ هه٤٤ٖٔ رْ رؼل٣َ ػلٍز٤ٜٔب ثٔوشؼ فبص ُِوإ٣خ طٞ

صلاص٤خ الأثؼبك، ٝػ٘ل اهرلاء ٗظبهح اُوإ٣خ صلاص٤خ الأثؼبك كبٕ اُشبشخ رزؾٍٞ ا٠ُ كواؽ اكزواػ٢ ؿ٤و ٓبك١ 

 (.12ٝرزؾٍٞ ػ٘بطو اُظٞهح ا٠ُ ٓغَٔبد اكزواػ٤خ صلاص٤خ الأثؼبك، شٌَ ههْ )

  
 ٓؼجل كوػ٢ٗٞ ك٢ ٓشٜل صلاص٤خ الأثؼبك هبػخ اُؼوع صلاص٢ الأثؼبك

  
 ٗظبهاد اُوإ٣خ صلاص٤خ الأثؼبك عٜبى١ الإٍوبؽ اُؼٞئ٢

٢ ز(: هبػخ اُؼوع صلاص٢ الأثؼبك ثٔوًي رٞص٤ن اُزواس اُؾؼبه١ ٝاُطج٤ؼ٢ ثبُوو٣خ اُن٤ًخ ٝا12ُشٌَ ههْ )

 ُزٞص٤ن ٝػوع أُجب٢ٗ اُزواص٤خ )اُجبؽش(.َزقلّ رو٤٘خ ٗظبهاد اُوإ٣خ صلاص٤خ الأثؼبك ر

 

 :Culturamaالباًىراها الخمافٍت . لاعت 4-2

رورٌي كٌوح هبػخ اُجبٗٞهآب اُضوبك٤خ ػ٠ِ شبشخ ثبٗٞها٤ٓخ ٌٓٞٗخ ٖٓ رَغ شبشبد ػوع ػ٠ِ شٌَ ٗظق 

ٓزظِخ ثغٜبى كائوح ٣ٝزْ اٍوبؽ اُظٞه اُجبٗٞها٤ٓخ ػ٠ِ اُشبشبد اُزَغ ٖٓ فلاٍ رَغ أعٜيح اٍوبؽ ػٞئ٢ 

ؽبٍت آ٢ُ ٝاؽل. ٝرزظَ أُشبٛل أُقزِلخ ثجؼؼٜب ػٖ ؽو٣ن اُؾبٍت ا٢ُ٥ ُز٣ٌٖٞ ٓشبٛل ثبٗٞها٤ٓخ صبثزخ 

ٝٓزؾوًخ. ٝٛنٙ اُزو٤٘خ عل٣لح ٝٓجزٌوح ثٞاٍطخ ٜٓ٘ل٢ٍ أُوًي، ٝؽظَ ٖٓ فلاُٜب ٓوًي رٞص٤ن اُزواس 

خ أُؼوٝػخ رْ اُزوبؽٜب ثٌب٤ٓوا كائو٣خ . الا إٔ اُظٞه اُجبٗٞها٤ٓاُطج٤ؼ٢ ٝاُؾؼبه١ ػ٠ِ ثواءح افزواع



 

 

كهعخ، الأٓو اُن١ أصو  187كهعخ، ٖٝٓ صْ رْ ػـؾ اُظٞه ٤ُزْ ػوػٜب ػ٠ِ شبشبد اُؼوع ثيا٣ٝخ  367

 367ػ٠ِ الإؽَبً ثٞاهؼ٤خ أُشٜل. ٝهثٔب ُٞ رْ رؼل٣َ رظ٤ْٔ اُوبػخ ُزٌٕٞ شبشبد اُؼوع ٓشٜل كائو١ 

 (.13، شٌَ ههْ )اهؼ٤خ أُشٜلكهعخ لأصو مُي ا٣غبث٤بً ػ٠ِ الإؽَبً ثٞ

  
كواؽ ك٘بء عبٓغ ػٔوٝ ثٖ اُؼبص ، أهلّ َٓبعل اُوبٛوح، ػ٘ل 

ػوػٚ ػ٠ِ شبشخ اُجبٗٞهآب اُضوبك٤خ ثٔوًي رٞص٤ن اُزواس 

 اُطج٤ؼ٢ ٝاُؾؼبه١.

أَُزقلٓخ ك٢ اٍوبؽ اُظٞه  أعٜيح الإٍوبؽ اُؼٞئ٢ اُزَغ

ػ٠ِ شبشبد الإٍوبؽ ُز٣ٌٖٞ ٓشٜل ثبٗٞها٢ٓ اكزواػ٢ صلاص٢ 

 الأثؼبك ثوبػخ اُجبٗٞهآب اُضوبك٤خ.

(: هبػخ اُجبٗٞهآب اُضوبك٤خ ثٔوًي رٞص٤ن اُزواس اُؾؼبه١ ٝاُطج٤ؼ٢ ثبُوو٣خ اُن٤ًخ اُز٢ رَزقلّ 13شٌَ ههْ )

رو٤٘خ اُؼوع اُجبٗٞها٢ٓ ُز٣ٌٖٞ ٓشٜل اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ثبٍزقلاّ طٞه ؽو٤و٤خ ُِٔج٠٘ اُزواص٢ 

 )اُجبؽش(.  

 

 Digitalالزلوً  ٌز الباًىراهًىمٌٍت التص. الحالت الذراسٍت: هحاكاة وكالت الغىري بالماهزة باستخذام ت5

Panoramic Images ًوالىالع الافتزاضVirtual Reality : 

رؼزجو ًٝبُخ اُـٞه١ ثٔ٘طوخ الأىٛو ثبُوبٛوح أؽل أْٛ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ الإٍلا٤ٓخ ثبُوبٛوح. ث٠٘ اًُٞبُخ اَُِطبٕ 

ك٢ ػظو اُلُٝخ ا٤ًُِٞٔٔخ. ٝهل رْ اُزغبه٣خ  أُ٘شآد ٟؽلرٔضَ اّ، ٢ٛٝ 1574ٛـ، 979ه٘ظٞح اُـٞه١ ػبّ 

اٗشبء اًُٞبُخ ثـوع ػوع ٝرقي٣ٖ اُجؼبئغ ُِزغبه اُن٣ٖ ٣ؤرٕٞ ٖٓ ٓ٘بؽن ثؼ٤لح. كبُٔج٠٘ ٣زٌٕٞ ٖٓ فَٔخ 

ٝؽلح ٤ٌٍ٘خ ُِزغبه ٝػبئلارْٜ. ٝهل فظض اُلٝه  26ٓقيٕ، ٝ 26ٓؾَ رغبه١، ٝ 26أكٝاه ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ 

وعبٍ، ٝاُلٝه اُضبُش ٓطبثـ ُِالأٍٝ ُِٔقبىٕ، ٝاُلٝه اُضب٢ٗ ٌٍٖ  الأهػ٢ ُِٔؾلاد اُزغبه٣خ، ٝاُلٝه

ٝٝعٞك أُج٠٘ ٍٝؾ أُل٣٘خ ك٢ ٓ٘طوخ ٖٓ أًضو  .(14، شٌَ ههْ )ٝفلٓبد، ٝاُلٝه الأف٤و ٌٍٖ َُِ٘بء

ٓئصواد رٜلك زؼوع ُٚ ٓؼظْ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ الإٍلا٤ٓخ ٖٓ رٓ٘بؽن اُوبٛوح اىكؽبٓب ثبٌَُبٕ ػوػٚ ُٔب 

ًبُزِٞس ٝرؼل٣بد اٌَُبٕ. ٝػ٤ِٚ كبٗٚ ٖٓ اُؼوٝه١ اعواء رٞص٤ن شبَٓ ُِٔج٠٘ ٣شَٔ ٓؾبًبح اٍزلآزٚ 

 اكزواػ٤خ ُلواؿبد أُج٠٘ ثـوع اُلهاٍخ ٝاُزؾ٤َِ ٝاُزٞص٤ن ٝاُظ٤بٗخ.

  
 َٓوؾ أكو٢ ُِلٝه الأهػ٢ ًُٞبُخ اُـٞه١ ثبُوبٛوح ٓج٠٘ ًٝبُخ اُـٞه١ ثٔ٘طوخ الأىٛو ثبُوبٛوح

 .)اُجبؽش( ًٝبُخ اُـٞه١ ثٔ٘طوخ الأىٛو ثبُوبٛوح(: 14شٌَ ههْ )



 

 

 التىحٍك الوتبعت:الوحاكاة و. هٌهجٍت 5-1

ًبٕ اُٜلف ٖٓ اعواء ٛنٙ أُؾبًبح ٢ٛ ر٣ٌٖٞ كواؽ اكزواػ٢ ؿ٤و ٓبك١ ُل٘بء اًُٞبُخ اُلاف٢ِ ػٖ ؽو٣ن 

٤ٌِخ ثاُن١ رْ ر٘ل٤نٙ  Cave System ٣ٌٖٞ ٓشٜل ثبٗٞها٢ٓ كائو١ ُِل٘بء، ٖٝٓ صْ اٍزقلاّ ٗظبّ اٌُٜقر

اُٜ٘لٍخ ثجٞهٍؼ٤ل ُؼوع أُشٜل، ؽ٤ش ٖٓ أُلزوع إٔ ٣وق أُشبٛل ك٢ ٓوًي اٌُٜق ٤ُزٌٕٞ ؽُٞٚ ٓشٜل 

اكزواػ٢ ؿ٤و ٓبك١ ُلواؽ ك٘بء اًُٞبُخ. ٝثٔؼ٠٘ آفو كٓظ رو٤٘خ اُزظ٣ٞو اُجبٗٞها٢ٓ اُوه٢ٔ ثزو٤٘خ اُٞاهغ 

اُؼ٤ِٔخ ًبٗذ رؾزبط ا٠ُ ػلك ٖٓ الأكٝاد ٝاٍُٞبئَ  الاكزواػ٢ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓيا٣ب اُزو٤٘ز٤ٖ، ُنا كبٕ

 اُؼوٝه٣خ لإرٔبّ أُؾبًبح، ٝهل رْ رو٤َْ فطٞاد أُؾبًبح ا٠ُ ٓوؽِز٤ٖ أٍب٤ٍز٤ٖ:

 .اُوه٢ٔ ٓوؽِخ اُزظ٣ٞو اُجبٗٞها٢ٓ -1

 ٓوؽِخ رطج٤ن ٗظبّ اٌُٜق. -2

 .اُلاىٓخ ارٔبّ أُوؽِخ ًَٝ ٓوؽِخ ٖٓ ٛبر٤ٖ أُوؽِز٤ٖ رؾز١ٞ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُقطٞاد

 :Digital Panoramic Imagesالزلوً  . هزحلت التصىٌز الباًىراه5-2ً

 ٢ٛٝ أُوؽِخ اُز٢ رجلأ ثبُزوبؽ اُظٞه ُِلواؽ ٝر٘ز٢ٜ ثز٣ٌٖٞ اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ.

 . هزحلت التصىٌز:5-2-1

٤ٓغب  801ثلهخ  Sony DHC-H3 Cyber Shotك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رْ اٍزقلاّ ًب٤ٓوا هه٤ٔخ ٖٓ ؽواى 

ُوطخ ٓززب٤ُخ ًبٗذ ًبك٤خ  21ث٤ٌََ، ٖٝٓ صْ رضج٤زٜب ػ٠ِ ؽبَٓ ٍٝؾ كواؽ اُل٘بء اُلاف٢ِ ًُِٞبُخ. ٝرْ اُزوبؽ 

، شٌَ Overlappingُزـط٤خ اُل٘بء ثبٌُبَٓ، ٓغ ٓواػبح إٔ رزلافَ ًَ ُوطخ ٓغ اُِوطخ اُزب٤ُخ ك٢ عيء ٜٓ٘ب 

 (.15ههْ )

       
       

       
       

       
 .)اُجبؽش( (: اُظٞه اُز٢ رْ اُزوبؽٜب ُلواؽ اًُٞبُخ اُلاف15٢ِشٌَ ههْ )

 

 . هزحلت تكىٌي الوشهذ الباًىراهً:5-2-2

، ٝٛٞ ثوٗبٓظ ٣وّٞ ثزؾ٣َٞ اُِوطبد أُ٘لظِخ ADG Panoramaك٢ ٛنٙ أُوؽِخ رْ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ 

 كائو١. ٣ٝز٤ٔي اُجوٗبٓظ ثؼلك ٖٓ ا٤ُٔٔياد ٖٓ أٜٛٔب:أُززبثؼخ ا٠ُ ٓشٜل ثبٗٞها٢ٓ 

 ٍُٜٞخ اُزؼبَٓ. -1

 كهخ اُز٘ل٤ن. -2

 ٍوػخ الإفواط. -3



 

 

 ( ٝاعٜخ اُجوٗبٓظ ٝشٌَ أُشٜل اُجبٗٞها٢ٓ ثؼل اُز٘ل٤ن.٣ٝ16ٞػؼ شٌَ ههْ )

  
 شٌَ أُ٘زظ اُٜ٘بئ٢ ثؼل اُز٘ل٤ن. .ADG Panoramaٝاعٜخ ثوٗبٓظ 

 ADG Panorama(: ثوٗبٓظ 16شٌَ ههْ )

 

ِزؼل٣َ اُن١ هبّ اُجوٗبٓظ ثز٘ل٤نٙ ػ٠ِ ثبلإػبكخ ُ ( اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ اُٜ٘بئ٤خ٣ٝ10زؼؼ ٖٓ اُشٌَ ههْ )

بُجوٗبٓظ ُْ ٣وْ ثزغ٤ٔغ اُِوطبد كٕٝ رؼل٣َ، كبفزلاف ىا٣ٝخ اٌُب٤ٓوا ك٢ ًَ ُوطخ رغؼَ ٖٓ اُِوطبد ٗلَٜب، ك

أَُزؾ٤َ رغ٤ٔؼٜب ث٘لٌ ىٝا٣بٛب، ٌُٖٝ ٓب ٣وّٞ اُجوٗبٓظ ثؼِٔٚ ٛٞ ؽَبة ٓؼلٍ افزلاف ىٝا٣ب اٌُب٤ٓوا ك٢ 

ا٠ُ رؼل٣َ اػبءح ًَ ُوطخ  ، ثبلإػبكخرؾل٣ل أٌُبٕ أُ٘بٍت ُزغ٤ٔغ ًَ ُوطخ ثبُِوطخ اُز٢ ر٤ِٜب ًَٝ ُوطخ، 

 ، ٤ُٞكو ثنُي اٍزقلاّ ًب٤ٓواد كائو٣خ ػب٤ُخ اٌُِلخ.ؽز٠ رزغبٌٗ اػبءح أُشٜل ًٞؽلح ٝاؽلح

 
 اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ اُٜ٘بئ٤خ ُل٘بء ًٝبُخ اُـٞه١ اُلاف٢ِ.

  

ثز٘ل٤ةةنٙ: ػِةة٠  ADG Panoramaاُزؼةةل٣َ اُةةن١ هةةبّ ثوٗةةبٓظ 

ا٤ُٔةةة٤ٖ اُِوطةةةخ هجةةةَ اُزؼةةةل٣َ، ٝػِةةة٠ ا٤َُةةةبه ٗلةةةٌ اُغةةةيء ثؼةةةل 

اُزؼةةل٣َ، ؽ٤ةةش ٣زؼةةؼ إٔ اُجوٗةةبٓظ هةةبّ ثزؼةةل٣َ ىا٣ٝةةخ اُوإ٣ةةخ 

٣ٝزؼةةةؼ مُةةةي ٓةةةٖ فةةةلاٍ اٗؾ٘ةةةبء اُقةةةؾ الأكوةةة٢ أُجةةة٤ٖ ثةةةبُِٕٞ 

 الأفؼو.

 ثز٘ل٤نٙ ADG Panorama(: اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ اُٜ٘بئ٤خ ٝاُزؼل٣َ اُن١ هبّ ثوٗبٓظ 10شٌَ ههْ )

 )اُجبؽش(.

 

 :Cave System. هزحلت تطبٍك ًظام الكهف 5-3

 ٢ٛٝ أُوؽِخ اُز٢ رجلأ ثز٘ل٤ن اٌُٜق ٗلَٚ ٝر٘ز٢ٜ ثؼوع أُشٜل اُجبٗٞها٢ٓ ػ٠ِ شبشبرٚ.

 . هزحلت تٌفٍذ الكهف.5-3-1

٣ٝزْ . ؿ٤و ٓٞعٞك ك٢ اُٞاهغروّٞ كٌوح اُٞاهغ الاكزواػ٢ أٍبٍبً ػ٠ِ ٓجلأ ر٣ٌٖٞ كواؽ اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك 

اُزلبػَ ٓغ اُلواؿبد الاكزواػ٤خ أُزُٞلح ػٖ ؽو٣ن ٗوَ ثظو أُشبٛل فلاٍ ٓغبٍ هإ٣زٚ ك٢ اٍزغبثخ 

ٓجبشوح ُؾوًخ ثؼغ أعياء اُغَْ، ٓضَ اُوأً أٝ ا٤ُل. ٝثبٍزقلاّ أٗظٔخ ٝرو٤٘بد رـط٢ ىا٣ٝخ ٓشبٛلح ًج٤وح 

٣شؼو أَُزقلّ  ، ؽ٤ش٤٘Cave Systemخ ٗظبّ اٌُٜق ًٔب ك٢ رو ،كهعخ 367رظَ ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ ا٠ُ 

 .ُٓٞل ثٞاٍطخ اُؾبٍت ا٢ُ٥ ٣ؾب٢ً كواؽ ؽو٤و٢ ثبُزٞاعل كافَ ػبُْ اكزواػ٢



 

 

كفٍٞ اُطبُت ك٢ ٝاهغ اكزواػ٢ رق٤ِة٢ ٣شةؼو  ثٜلف ٤ٌِخ اُٜ٘لٍخ ثجٞهٍؼ٤لثاٌُٜق رغوثخ ٗظبّ ٝهل رْ ر٘ل٤ن 

ٓؼٚ أٗٚ ك٢ ٝاهغ ؽو٤و٢ ٖٓ فلاٍ رٌبَٓ أُشبٛل ٝاًزٔبٍ اُظٞهح اُجظو٣خ ك٢ ٓ٘ظٞٓخ صلاص٤خ الأثؼةبك، الأٓةو 

اُن١ ٣َبػلٙ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ػ٠ِ الإؽَبً اٌُبَٓ ثبُلواؿبد، ًٔب ٣َبػلٙ ػ٠ِ اكهاى اُجؼل اُواثغ )اُيٖٓ(، ٍٞاءً 

الاكزواػ٢ كافَ أُشوٝع، أٝ ٖٓ فةلاٍ كٝهإ أَُةزؼَٔ ثجظةوٙ كافةَ اُ٘ظةبّ. ٝكة٢ ٛةنا ٖٓ فلاٍ اُزغٍٞ 

 ا٤َُبم كبٕ اُ٘ظبّ ًبٕ ٣غت إٔ ٣ز٤ٔي ثؼلح ٍٔبد:

 اُلهخ ٝاُٞػٞػ: ٤َُٔؼ َُِٔزؼَٔ ثبلاٗلٓبط اٌُبَٓ ٓغ اُٞاهغ الاكزواػ٢ أُزُٞل. -1

اٍزقلاّ اُ٘ظبّ كٕٝ الاػطواه ُِغٞء  اَُُٜٞخ ٝاُجَبؽخ اُزو٤٘خ: ؽز٠ ٣زٌٖٔ اُطبُت أٝ أَُزؼَٔ ٖٓ -2

 ا٠ُ ػ٤ِٔبد رو٤٘خ ٓؼولح.

 ٍُٜٞخ اُلي ٝاُزو٤ًت: ٝمُي لإٌٓب٤ٗخ ٗوِٚ ٝاٍزقلآٚ ك٢ أ١ ٌٓبٕ رجؼبً ُِظوٝف ٝالإٌٓب٤ٗبد. -3

الاهزظبك٣خ: ؽز٠ ٣ٌٖٔ رطج٤ن اُ٘ظبّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ، ٣غت إٔ ٣ز٤ٔي اُ٘ظبّ ثبلاهزظبك٣خ ٝرو٤ًي  -4

 اُغٞاٗت أَُزٜلكخ ٖٓ اُ٘ظبّ.اُزٌب٤ُق ك٢ رؾو٤ن 

ٖٓ ٤َٗظ فبص ٣َٔؼ ثؼوع اُظٞهح ٖٓ اُغٜخ  ٝػ٤ِٚ كول رْ ر٘ل٤ن ٗظبّ ًٜق ٣زٌٕٞ ٖٓ صلاصخ شبشبد

، ٝهل رْ افز٤به ٛنٙ الأثؼبك لإٔ َٗجخ ؽُٜٞب ا٠ُ ػوػٜب ٓزو 1097×2057أثؼبك ًَ ٜٓ٘ب ٝ اُقبهع٤خ ُِ٘ظبّ،

، شٌَ َٓزوَ رزٞعٚ ًَ شبشخ ا٠ُ عٜبى اٍوبؽ ػٞئ٢ . ثؾ٤شٛٞ ٗلٌ َٗجخ ؽٍٞ شبشخ اُؼوع ا٠ُ ػوػٜب

 (.18ههْ )

  

 

  

  
 .ٝأثؼبك ٗظبّ اٌُٜق أُ٘لن ر٘ل٤ن (: فطٞاد18شٌَ ههْ )

 

 . هزحلت عزض الوشهذ الباًىراهً على شاشاث الكهف:5-3-2

عيء ػ٠ِ أؽلٟ شبشبد رجلأ ٛنٙ أُوؽِخ ثزو٤َْ اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ ا٠ُ أهثؼخ أعياء، ؽ٤ش ٣زْ ػوع ًَ 

ٗظبّ اٌُٜق، ٣ٝجو٠ اُغيء اُواثغ ثلٕٝ ػوع لإٔ ٌُِٜق أُ٘لن صلاصخ أٝعٚ كوؾ ث٤٘ٔب ثو٢ اُغبٗت اُواثغ 

  .ٓلزٞؽب ُز٤َ٤و فوٝط ٝكفٍٞ اٌُٜق

ثؼل مُي ٣قزض ًَ عٜبى اٍوبؽ ػٞئ٢ ثؼوع هثغ أُشٜل اُجبٗٞها٢ٓ ُل٘بء اًُٞبُخ اُلاف٢ِ، ٝٓغ ارظبٍ 

ٖٓ اُلافَ كبٕ شبشبرٚ رزؾٍٞ ا٠ُ كواؽ اكزواػ٢ ؿ٤و ٓبك١ ُل٘بء اًُٞبُخ، ٝؽ٤ٜ٘ب ٣شؼو أٝعٚ ٗظبّ اٌُٜق 

أُشبٛل ًٝؤٗٚ ك٢ اُلواؽ اُؾو٤و٢ ُِل٘بء كٕٝ إٔ ٣ؼطو ا٠ُ الاٗزوبٍ ا٠ُ ٓج٠٘ اًُٞبُخ اُؾو٤و٢. ٣ٝٞػؼ اُشٌَ 

اٌُٜق، ؽ٤ش ٣زؼؼ  ( ٓشبٛل أص٘بء ػوع طٞهح ك٘بء ًٝبُخ اُـٞه١ اُجبٗٞها٤ٓخ ػ٠ِ شبشبد ٗظب19ّههْ )

 ٝاهؼ٤خ أُشٜل.



 

 

   
 (: أُشٜل اُجبٗٞها٢ٓ ٖٓ كافَ اٌُٜق ثؼل اٍوبؽ اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ ػ٠ِ شبشبرٚ )اُجبؽش(.19شٌَ ههْ )

 

ٝلإٔ اُظٞهح اُجبٗٞها٤ٓخ ٓقظظخ أٍبٍبً ُِؼوع اُلائو١، كبٕ اُيٝا٣ب اُوبئٔخ ٌُِٜق أُ٘لن أظٜود 

رشٞٛبد ؽل٤لخ ػ٠ِ َٓزٟٞ ىٝا٣ب اُوإ٣خ، ٣ٌٖٝٔ ٓؼبُغخ ٛنٙ اُزشٞٛبد ثي٣بكح ػلك أٝعٚ ٗظبّ اٌُٜق 

، شٞٛبد ىٝا٣ب اُوإ٣خرُزوزوة ٖٓ اُشٌَ اُلائو١، كٌِٔب اهزوة َٓوؾ اٌُٜق ٖٓ اُشٌَ اُلائو١ ًِٔب هِذ 

، ثبلإػبكخ ا٠ُ ، الا إٔ مُي ٣ؼ٢٘ ػلك أًجو ٖٓ أعٜيح الإٍوبؽ اُؼٞئ٢ أَُزقلٓخ ك٢ اُزغوثخ(27شٌَ ههْ )

 َٓبؽخ أًجو ُِلواؽ اُن١ ٣ؾز١ٞ ٗظبّ اٌُٜق. ُنا كبٕ اُن١ ٣ؾٌْ ٛنا اُوواه ٛٞ ػبَٓ الإٌٓب٤ٗبد أُزبؽخ.

   
 ًٜق كائو١ رٔبٓب. أٝعٚ.ًٜق ثضٔب٤ٗخ  ًٜق ثؤهثؼخ أٝعٚ.

 (: افزلبء رشٞٛبد ىٝا٣ب اُوإ٣خ ًِٔب ىاك ػلك أٝعٚ ٗظبّ اٌُٜق أَُزقلّ )اُجبؽش(.27شٌَ ههْ )

 

ٖٝٓ ٗبؽ٤خ ثبه٢ َٓز٣ٞبد اُزٞص٤ن ٖٓ ػوع ُِٔؼِٞٓبد اُ٘ظ٤خ أُزؼِوخ ثزبه٣ـ الأصو ٝأ٤ٔٛزٚ، ٝاُظٞه 

اُزٞص٤ن كبٕ ٗظبّ اٌُٜق ٣لػْ ٛنا أَُزٟٞ أ٣ؼب، كؼوٝع اٌُٜق ٝأَُز٘لاد اُٞصبئو٤خ اُلاىٓخ لإرٔبّ ػ٤ِٔخ 

رؼزٔل ك٢ الأٍبً ػ٠ِ ػوٝع ػٞئ٤خ ػ٠ِ شبشبد َٓطؾخ، الأٓو اُن١ ٣َٔؼ ثؼوع ًبكخ أُؼِٞٓبد 

الأفوٟ ػ٠ِ ٛنٙ اُشبشبد ٝاٍزقلآٜب ًشبشبد ُِؼوع صلاص٢ الأثؼبك. ٛنا الأٍِٞة رْ اػزٔبكٙ ك٢ هبػخ 

ٔوًي رٞص٤ن اُزواس اُطج٤ؼ٢ ٝاُؾؼبه١ ثبُوو٣خ اُن٤ًخ ثبُوبٛوح، ؽ٤ش أٗٚ ػ٘ل ثلء اُجبٗٞهآب اُضوبك٤خ ث

، صْ ٣ظٜو اُقؾ اُي٢٘ٓ اُؼوع رظٜو ٓغٔٞػخ ٖٓ طٞه أُجب٢ٗ اُزواص٤خ ػ٠ِ شبشبد اُؼوع ثبٌُبَٓ

صو رظٜو أُورجؾ ثٜنٙ أُجب٢ٗ، ٝػ٘ل افز٤به أؽل ٛنٙ أُجب٢ٗ كبٕ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد ٝاُظٞه أُورجطخ ثبلأ

ك٢ رٞى٣غ ٝرزبثغ ٓز٘بٍن ػ٠ِ شبشبد اُؼوع اُزَؼخ أُٞعٞكح، الأٓو اُن١ ٣َٔؼ ثٔزبثؼخ ػلك أًجو ٖٓ 

اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ٝٓوبهٗزٜب ثجؼؼٜب ُز٣ٌٖٞ كٌوح اعٔب٤ُخ ػٖ الأصو. ٛنٙ الإٌٓب٤ٗخ رَٔؼ ثزطج٤ن رو٤٘خ ٗظبّ 

ِٞٓبد اُ٘ظ٤خ ٝاٗزٜبءً ثبُٔؾبًبح الاكزواػ٤خ ُِٔج٠٘ اٌُٜق ػ٠ِ َٓز٣ٞبد اُزٞص٤ن أُقزِلخ ثلءً ٖٓ ػوع أُؼ

 اُزواص٢، ٓوٝها ثؼوع اُظٞه ٝاُٞصبئن اُو٤ٍٔخ أُورجطخ ثٚ.

 :تجزبت الوحاكاة باستخذام الفزاغاث غٍز الوادٌتوتمٍٍن ًتائج  -6

ٝأػؼبء ٤ٛئخ  ةاُلهاٍبد ث٤ٌِخ اُٜ٘لٍخ ثجٞهٍؼ٤ل ثبعواء اٍزج٤بٕ ُٔغٔٞػخ ٖٓ اُطلا هبٓذ اؽلٟ -1

ؽبُجب ٝؽبُجخ، ٝثِؾ ػلك أػؼبء  07ؽ٤ش ثِؾ ػلك اُطلاة  اُزله٣ٌ اُن٣ٖ اشزوًٞا ك٢ رغوثخ اٌُٜق

ٝهل هًي ُِزؼج٤و ػٖ اٗطجبػبرْٜ ٝآهائْٜ رغبٙ اُزغوثخ.  ، ٝمُياػؼٞ ٤ٛ15ئخ اُزله٣ٌ ٝٓؼب٤ْٜٗٝ 

الاٍزج٤بٕ ػ٠ِ ه٤بً ٓلٟ اؽَبً أُشبه٤ًٖ ثبُلواؽ، ٝٓلٟ ًلبءح اُزو٤٘خ أَُزقلٓخ ُِٞهٞف ػ٠ِ 

ٗوبؽ اُوٞح ٝاُؼؼق ُِ٘ظبّ، ٝهل رؼٖٔ الاٍزج٤بٕ أٍئِخ رزؼِن ثٌلبءح ٗظبّ اٌُٜق ٝٓلٟ كبػ٤ِزٚ ك٢ 



 

 

٣ـ اُؼٔبهح ٝٓؾبًبح الإؽَبً ثبُلواؽ، ًٔب رؼٖٔ أٍئِخ رزؼِن ثٌلبءح اُ٘ظبّ ك٢ رله٣ٌ ٓٞاك ربه

 :(Moussa, R., 2007) ًبُزب٢ُ ثبَُ٘جخ أُئ٣ٞخ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ. ٝهل عبءد ٗز٤غخ الاٍزج٤بٕ

  
 ؟َٛ رغل ٗظبّ اٌُٜق كؼبلا ك٢ ٓؾبًبح اُج٤ئخ اُٞاهؼ٤خ* 

 ا٠ُ ؽل ٓب( –لا  –)ٗؼْ 

 ٓب ٢ٛ اُطو٣وخ الأٓضَ ك٤ٔب ٢ِ٣ ُلإؽَبً ثبُلواؽ؟* 

 الإص٤ٖ٘ ٓؼب( –اُطوم اُزو٤ِل٣خ  –)ٗظبّ اٌُٜق 

  

  
 :٣زْ الإكهاى الأٓضَ ُِلواؽ ثٞاٍطخ ......* 

 أَُبهؾ ص٘بئ٤خ الأثؼبك( –أُ٘بظ٤و صلاص٤خ الأثؼبك  –)ٗظبّ اٌُٜق 

 * ٓب ٢ٛ ا٤ٍُِٞخ الأٓضَ ك٤ٔب ٢ِ٣ ُزله٣ٌ ٓٞاك ربه٣ـ اُؼٔبهح؟

 الأثؾبس أُظٞهح( –اُؼوٝع اُؼٞئ٤خ  –)ٗظبّ اٌُٜق 

 .ثؼغ ٗزبئظ الاٍزج٤بٕ اُن١ ًبٕ اُٜلف ٓ٘ٚ رو٤٤ْ رغوثخ اٌُٜق أُ٘لن(: 21شٌَ ههْ )

 

اكهاى ع٤ل ُِلواؽ، ًٔب ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ا٠ُ ؽل ًج٤و ك٢ رؾو٤ن  ٣ٝزؼؼ ٖٓ اُ٘زبئظ ٗغبػ اُزغوثخ

 اٗطجبػبد أُشبه٤ًٖ الإ٣غبث٤خ رغبٙ آٌب٤ٗخ اٍزقلاّ اُزو٤٘خ ك٢ أَُبػلح ك٢ رله٣ٌ ٓٞاك ربه٣ـ

 .اُؼٔبهح ػٖ ؽو٣ن ٓؾبًبح أُجب٢ٗ الأصو٣خ ٝاُزواص٤خ

رْ اػبكخ ػ٘ظو ٝاُز٢  اُقبطخ ثبُطِجخ رْ اعواء رغوثخ ٓؾبًبح ٗبعؾخ ُؼلك ٖٓ ٓشوٝػبد اُزظ٤ْٔ -2

اُيٖٓ. ٛنا أَُزٟٞ ٖٓ أُؾبًبح ٝإ ًبٕ ٣قزِق ػٖ ٤ُؼ٤ق ُِزغوثخ ػ٘ظو  جؼغ ٜٓ٘باُؾوًخ ُ

ٗبؽ٤خ الأٛلاف الا أٗٚ ٣ؼط٢ ٓئشوا ػ٠ِ ٓلٟ ٗغبػ اُزغوثخ اما ٓٞػٞع ٓؾبًبح أُجب٢ٗ اُزواص٤خ ٖٓ 

ٓب رْ رطج٤وٜب ػ٠ِ َٓزٟٞ كواؿبد ٓزشؼجخ ٝٓزواثطخ ًبُٔجب٢ٗ أُؼولح ٝاُشٞاهع ٝالأؽ٤بء اُزواص٤خ، 

ٝمُي ػٖ ؽو٣ن ر٘ل٤ن ٗٔٞمط اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ُلأصو ثؤؽل اُجوآظ أُزقظظخ أٝ ثبٍزقلاّ 

ؽَت  اُوه٢ٔ لٓخ ك٢ ٛنا أُغبٍ ًبَُٔؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه أٝ اُزظ٣ٞو أَُبؽ٢أؽلٟ اُزو٤٘بد أُزو

ظوٝف الأصو ٝٓلٟ رؼو٤ل اُزلبط٤َ ٝٝػٞؽٜب، ًٔب ٣ٌٖٔ كٓظ أًضو ٖٓ رو٤٘خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٤ٔٓياد 

 3d Maxًَ رو٤٘خ ٜٓ٘ب. ٝثؼل مُي ٣زْ اُلفٍٞ ػ٠ِ أؽل ثوآظ اُزظ٤ْٔ صلاص٢ الأثؼبك ٓضَ ثوٗبٓظ 

َٓب١ٝ ُؼلك أٝعٚ ٣ٌٕٝٞ ػلك ٛنٙ اٌُب٤ٓواد  ،رٞػغ ك٢ ٗوطخ ٝاؽلحاٌُب٤ٓواد ُزؼ٤٤ٖ ػلك ٖٓ 

  ٞ ٤ٌُزَٔ ثنُي أُشٜل  كهعخ 367ٕ ٓغٔٞع اٌُب٤ٓواد ىا٣ٝخ ٓولاهٛب اٌُٜق أَُزقلّ ثؾ٤ش ٣ٌ

اُلائو١ ُِلواؽ، ٝك٢ ؽبُخ اُؾوًخ ٣زْ رؾو٣ي اٌُب٤ٓواد ًٌزِخ ٝاؽلح ٓؼب، ٖٝٓ صْ ٣زْ ػوع ًَ 

أُِزوطخ ك٢ ٝهذ ٝاؽل ػ٠ِ أٝعٚ اٌُٜق الأهثؼخ. ُٝزؾو٤ن مُي أٝرٞٓبر٤ٌ٤ب كول رْ  ٓشٜل ٖٓ أُشبٛل

، شٌَ رظ٤ْٔ ثوٗبٓظ فبص رٌٕٞ ٜٓٔزٚ ػجؾ رٞه٤ذ أُشبٛل الأهثؼخ ُزجلأ ٝر٘ز٢ٜ ك٢ ٝهذ ٝاؽل

(. ٝرٌٕٞ ٛنٙ اُزو٤٘خ ٓلائٔخ ك٢ ؽبُخ أُجب٢ٗ اُزواص٤خ أُزٜلٓخ ٤ًِب أٝ عيئ٤ب، أٝ ك٢ ؽبُخ 22ههْ )

رؼنه اُؾظٍٞ ػ٠ِ طٞه ٝاػؾخ ُِٔج٠٘ اُزواص٢، ٍٞاء ثَجت ٍٞء ؽبُخ أُج٠٘ أٝ ًجو ؽغٔٚ أٝ 
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طؼٞثخ ظوٝف اُزظ٣ٞو، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ر٣ٌٖٞ ٗٔٞمط اكزواػ٢ صلاص٢ الأثؼبك ُِٔج٠٘ اُؾو٤و٢ ػٖ 

  ؽو٣ن الاٍزؼبٗخ ثبُظٞه ٝاُج٤بٗبد اُول٣ٔخ أُزبؽخ، ٖٝٓ صْ ػوع اُ٘ٔٞمط ػ٠ِ اٌُٜق أُ٘لن.

  
 اٍزقلاّ رغوثخ اٌُٜق ك٢ اُزظ٤ْٔ أُؼٔبه١. اٍزقلاّ رغوثخ اٌُٜق ك٢ اُزظ٤ْٔ اُؾؼو١.

  

 

 

 
 رغوثخ اٌُٜق.اُن١ رْ رظ٤ٔٔٚ ُؼجؾ رٞه٤ذ  Cave ثوٗبٓظ اٍزقلاّ رغوثخ اٌُٜق ك٢ اُزظ٤ْٔ اُلاف٢ِ.

 .رطج٤ن ٗظبّ اٌُٜق ػ٠ِ ػلح َٓز٣ٞبد ُِؼَٔ أُؼٔبه١(: 22شٌَ ههْ )

 

 الخلاصت: -7

ريفو اُوبٛوح ثبُؼل٣ل ٖٓ ٓلآؼ اُزواس أُؼٔبه١ الإٍلا٢ٓ اُن١ ٣زؼوع ٤ٓٞ٣بً ُؼٞآَ رٜلك اٍزلآزٚ 

ٝثوبءٙ. ُنا كبٕ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ اُقبطخ ثز٤ُٞل كواؿبد ؿ٤و ٓبك٣خ ًٝزَ اكزواػ٤خ ٓضَ أَُؼ ثؤشؼخ ا٤ُِيه 

ؾٍِٞ ُي٣بكح ًلبءح ػ٤ِٔخ اُزٞص٤ن ٝاُزظ٣ٞو أَُبؽ٢ ٝاُزظ٣ٞو اُجبٗٞها٢ٓ اُوه٢ٔ رٞكو اُؼل٣ل ٖٓ اُ

 أُؼٔبه١ ُِٔجب٢ٗ اُزواص٤خ أُٜلكح ثبُٔلٕ الإٍلا٤ٓخ ثٜلف اُزٞص٤ن ٝاُؾلع ٝاُلهاٍخ ٝاُزؾ٤َِ ٝاُؼوع. 

ٝهل ًبٕ ُٔوًي رٞص٤ن اُزواس اُطج٤ؼ٢ ٝاُؾؼبه١ ثبُوو٣خ اُن٤ًخ رغوثخ هائلح ك٢ ٓغبٍ رٞص٤ن اُزواس 

َٓزقلٓب رو٤٘بد ؽل٣ضخ هه٤ٔخ رؼزٔل ػ٠ِ كٌوح ر٤ُٞل كواؿبد ؿ٤و ٓبك٣خ ًٝزَ أُؼٔبه١ الإٍلا٢ٓ ثبُوبٛوح، 

 اكزواػ٤خ رؼيى الإؽَبً ثبُٔج٠٘ اُزواص٢ ٝرَبػل ك٢ كهاٍزٚ ٝرؾ٤ِِٚ.

ٝهل رْ ك٢ ٛنا اُجؾش ػوع رغوثخ فبطخ ثبُجبؽش ثبعواء ٓؾبًبح ُِل٘بء اُلاف٢ِ ُٔج٠٘ ًٝبُخ اُـٞه١ 

، صْ ػوع أُشٜل اُجبٗٞها٢ٓ اُ٘برظ ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُجبٗٞها٢ٓ اُوه٢ٔثبُوبٛوح ػٖ ؽو٣ن رو٤٘خ اُزظ٣ٞو 

اُٞاهغ الاكزواػ٢ ٖٓ فلاٍ ٗظبّ اٌُٜق. ٝهل أصجزذ اُزغوثخ ٗغبؽبً ًج٤وا ػ٠ِ َٓزٟٞ اؽَبً أُشبٛل 

 ثبُلواؽ ؿ٤و أُبك١ أُزُٞل ٖٓ فلاٍ كٓظ اُزو٤٘ز٤ٖ.
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Cyberspaces Applications in Documentation of Heritage 

Buildings in Islamic Cities 

(Case Study: Wekalet Alghoury, Cairo)  
 

Abstract: 
This research aims to study the impact of the application of non-physical Cyberspaces, which is 

one of the most important applications of the digital revolution in the architectural work field, in 

the simulation of heritage buildings in Islamic cities with the objective of study, analysis, and 

documentation. 

The study conducted a brief review of the tools, methods, and new technologies that had been 

created by digital technology, such as Laser Scanning, Photogrammetry, and Digital Panoramic 

Images. Moreover, a review of some forms of final products of these digital tools, such as 

Augmented Reality (AR), Augmented Virtuality (AV), and Virtual Reality (VR). 

A practical application of the Virtual Reality Cave System was carried out in the study. It 

analyzed the system potential in raising the efficiency of architectural application. More focus 

was given to the system applications in the field architectural heritage documentation. 

The Cave System was also applied to a case study, which was a simulation of one of the most 

famous historic buildings in Cairo, Wekalet Alghoury. The study has proved an efficiency of the 

system in creating a semi-realistic feeling sense for spaces and buildings as a substitute for the 

traditional methods that use photos and documentary films. Moreover, the system will save cost 

and effort of travel to the real site of the building by providing semi-realistic environment that 

may be more efficient than studying the building in the real site.      

  



 

 

 هلخص السٍزة الذاتٍت للباحج

 أؽٔل أٗٞه ه٘ل٣َ الإٍــــــــــــــــــــْ:

 1900-9-37 ربه٣ـ ا٤ُٔــــــــلاك:

 أُٔب٤ٗب اُـوث٤خ ٓؾَ ا٤ُٔــــــــــلاك:

 ٓلهً َٓبػل ثوَْ اُؼٔبهح ٝاُزقط٤ؾ اُؼٔوا٢ٗ، ٤ًِخ اُٜ٘لٍخ ثجٞهٍؼ٤ل، ٓظو. اُٞظ٤لــــــــــــــــخ:

"اُؼٔبهح ٝاُزظ٤ْٔ أُؼٔبه١ ك٢ ػظو اُضٞهح اُوه٤ٔخ"، ٓئرٔو الأىٛو اُٜ٘ل٢ٍ اُل٢ُٝ اُزبٍغ،  -1 أُ٘شٞهح:الأثؾبس 

 .2770عبٓؼخ الأىٛو، عٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ، أثو٣َ، 

كهاٍخ ؽٍٞ رظ٤ْٔ  - هإ٣خ ػظو٣خ ُِق٤ِخ ا٤ٌَُ٘خ الإ٣ٌُٞٞع٤خ ثبُٔلٕ اُؼوث٤خ اُظؾوا٣ٝخ " -2

"، أُئرٔو أُؼٔبه١ اُل٢ُٝ اُضبٖٓ، اُؼٔبهح ٝاُؼٔوإ هؼب٣ب اُـلاف اُقبهع٢ ُِٔج٠٘ ا٢ٌَُ٘

 .2717أثو٣َ، ٓؼبطوح، 

 ػؼٞ ثِغ٘خ اُؾلبظ ػ٠ِ اُزواس أُؼٔبه١ أُشٌِخ ٖٓ ا٤َُل هئ٤ٌ اُٞىهاء ثٔؾبكظخ ثٞهٍؼ٤ل.  اُِغبٕ ٝا٤ُٜئـــبد:

 .الاٍزشبه١ أُؼٔبه١ ٤ُٜئخ الأث٤٘خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثجٞهٍؼ٤ل 

  

 


