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 . حلوانجامعة -المطرٌة  –كلٌة الهندسة   –قسم الهندسة المعمارٌة   –مدرس 

: Olfat_hlwa@yahoo.com 
 

فمثلا نتٌجة هذا الرإى الجدٌدة فى الحركة على العمارة  نعكاسواعلى تطور مفهوم الحركة  لقاء الضوءإٌسعى البحث الى 
 مثلة للزمنمثلة للمسافة ووحدة الفٌمتوثانٌة مُ التطور التكنولوجى الذى ازاح الستار عن مفهوم جدٌد للابعاد كوحدة النانومتر مُ 

وحٌث ظهر لحركة سواء وفقاً لشكلها فى الفراغ او مسارها كان له الأثر على تصنٌؾ ا - وحدات قٌاس التحرك والسرعة–
ومستوٌات الحركة  على أثر هذا التحول الناتج المعمارى ملامحولى الافتراضٌة والتفاعل مع البٌبة المحٌطة إتحول الحركة 

كامل وتفاعل المبنى مع وحركة  اجزاء ومكونات المبنى وحركة المبنى بالللمبنى بدء من حركة الفرد المستعمل لفراغ المبنى 
دراسة البٌبة المحٌطة إلى مستوى الحركة الافتراضٌة .ودراسة مدى تؤثٌر مفردات التشكٌل على خلفٌة  تطور مفهوم الحركة و

ٌُصنؾ متزن واستاتٌكى وامكانٌة  ٌُحقق اعلى مستوى فى مستوٌات حركة المبنى . اختٌار شكل بسٌط   فى نفس الوقت 

 

 الناتج المعمارى  – مستوٌات الحركة -الزمن–المسافة  –الحركة 

 

  

كَ مِنْ انَبَآبِهَا ... على ٌحدثنا عندما وتعالى سبحانه الله ٌْ  . ٔٓٔ الآٌة الأعراؾ. ٔ"... ... القرٌة" تِلْكَ القُرَى نَقُصٌ عُلَ
 علٌنا ٌقص حً كابن وكؤنها القرٌة عن ٌتكلم فهو.الوظٌفً ببعدها كلٌة بل فقط الزمنً و المكانً الجانب ثحٌ من ٌتناولها لا
 الكاتب الوظٌفً البعد هذا إلى تفطن وقد ، محدد وزمنً مكانً إطار داخل وسلوكهم ، حركتهم فً ٌقصدأهلها وهو أنبابها، من
 وهً. نفسه ٌعبرعن حً كابن الكاتب نظر فً " فالمدٌنة تتكلم المدٌنة إن نةالمدٌ إلى أنصتوا قوله" فً مار دو فان انسوا فر

 إلٌه أشار ما وهو . تجزبتها ٌمكن لا متكاملة كوحدة عضوٌة إلٌه ٌنظر أن ٌجب البشري الاجتماعً الوسط أن إلى إشادة
 Spiro كوستؾسبٌرو  إكدكما ٌ.  ٕ ووظٌفة وعمر له وجود متكامل عضوي كابن القرٌة باعتبار قبل ذي من القرآن

Kostof   :"ٌنخرط تراكمً بعد ذات والتعمٌر البناء فً داببة حركة ولكنها منفردة تذكارٌة مبانً أو طراز لٌست العمارة أن 
 نضال عن عبارة العمارة إذاً  البناء، خلال من وجودهم عن للتعبٌر مستمرة ملحمة فً الأرض بقاع كل فً البشر ملاٌٌن فٌها

 . ٖ"البناء خلال من الوجود عن تعبٌرلل جماعً
العمارة فى ضوء التطور العلمى الذى اصبح ٌقٌس التحرك  فى اثر الحركة التى هى الحٌاه فىاشكالٌة البحث من هنا ظهرت 

 مفردات وادوات جدٌدة ةاضاف على الناتج المعمارى ،وكذا دور التطور فى مفهوم الحركة فى بوحدات النانومتر والفٌمتوثانٌة
 و دٌنامٌكٌاً.أٌمكن على اساسها اعادة تقٌٌم المبنى من حٌث تصنٌفه اساتٌكٌاً لتشكٌل المعمارى سس الأ
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: الآتً إلً البحث ٌهدؾٔ

واثرها على الناتج  ومسارها ومعدل تؽٌرها ومدى ادراكها الفراغ فى لشكلها وفقاً على مفهوم وانواع الحركة  التعرؾ -
 ارى .المعم

 هاتصنٌفنواع الحركة وأهٌكلة فى اعادة  التطورواثر هذا نتٌجة التطور التكنولوجى مفهوم الحركة ل تتبع تطور الأفكار -
  . على من الحركة كمستوى التفاعل مع البٌبة المحٌطة ومستوى الحركة الافتراضٌةأوتحقٌق مستوٌات 

 
:كالأتً المناهج هذه و أهدافه قٌقلتح مناهج عدة على البحث وٌعتمد

لرصد انعكاسها  كخطوةنواعها وتصنٌفها ا تحلٌل و لعلم الحركة النظرٌة الأسس على للتعرؾ:  -

 .على الناتج المعمارى
 –س التحركالحركة بتطور وحدات قٌا مفهوم فً التطور إحتمالات تحلٌل خلال من ذلك و -

إعادة تصنٌؾ انواع  على أثرها و - للزمن مُمثلة الفٌمتوثانٌة ووحدة للمسافة مُمثلة النانومتر كوحدة للابعاد جدٌد مفهومب
 وانتاج مستوٌات جدٌدة للحركة . الحركة 

تشكٌل مبانى معرض لمستوٌات الحركة وعلاقتها بفى الدراسة التحلٌلٌة  إستخدامه تم وقد -

 كتلة تشكٌلالى مدى علاقة  للوصول المختلفة التحلٌل أسالٌب بإستخدام النتابج وإستنباط ، كورٌا –ٌوسو –ٕٕٔٓاكسبو 
 هل هى علاقة طردٌة او عكسٌة او ؼٌر مرتبطة ؟.الحركة مفهوم لتطور طبقاً  الحركة بمستوى(  المعمارى الناتج) المبنى

 
  

الفٌزٌاء ان الاجسام من حولنا تنقسم فى حالتها الحركٌة إلى قسمٌن هما الاجسام الساكنة مثل القلم والبٌت  فى علم تعلمنا
 والمبنى المدرسى والجبال .واجسام متحركة كالقمر والارض والاجرام السماوٌة .

 فً السبب وٌرجع.معٌنه أو تةثاب بسرعة أخر إلى مكان من الجسم دوران أو منه جزي أو الجسم انتقال هو الحركة علموأن 
 مقدار نسبة هو حركته عدمه أو ما جسم حركة فى المتسبب فالعامل.  الجسم مقاومة عنها تتولد القوة من نوع الى جسم حركة
 دابما محدودة فالحركة ولذا المتحركة المادة عن والمكان الزمان فصل الإطلاق على ٌمكن لاو، المقاومة مقدار إلى القوة
 . الأجسام من لؽٌره بالنسبة الحركة هذه بتحدٌد ٌكون ما جسم حركة على فالحكم زمانو بمكان

 :هىٗ  ستة سٌنا ابن وٌعرض

 لها واتجاهه والمحدث للحركة الباعث الشًء:                                    المتحرك الجسم:     

 الحركة بداٌة موضع:       او التؽٌر فى الموقعالجسم  موضع:     

 الحركة تستؽرقها التً الزمنٌة الفترة:                    الحركة انتهاء موضع:     

     
 

 المرتبطة وعلاقاتها المسارات هذه أشكال وتعتبر.الحركٌة ومساراتها الفراغ فى مختلفة أوضاعاً  تتخذ المتحركة الأجسام
 : الهندسً لمسارها وفقاً  الحركة أنواع نستعرض ٌلً وفٌما. للحركة الممٌزة السمات أهم من البعض بعضها

 
: نوعٌن إلى صنؾتُ 

. فقط محورٌن طرٌق عن تحدٌدها وٌتم واحد مستوي على مسارها ٌنطبق أن ٌمكن التى وهً

محاور. ثلاث طرٌق عن تحدٌدها وٌتم مستوي من أكثر فى مسارها ٌرسم التى وهًٕ

 
 : الىتُصنؾ و

  الانتقالٌة بالحركة وتسمى. ومتطابقة متوازٌة مستقٌمة خطٌة مسارات فى الجسم نقاط ترسم التى ٔ

. قوس شكل على أو حلزونى شكل على أو دابرٌة أو منحنٌة خطوطا مساراتها ترسم التى وهى

 فى انتقالٌة حركة المحور ٌتحرك الوقت نفس وفى وهمً أو مادي رومح حول الجسم فٌها ٌتحركفٌها و

. مستقٌم خط
 

 : 

 : هما أساسٌٌن نوعٌن الى بالزمن المسافة فى التؽٌر لعلاقة وفقاً  الحركات تصنٌؾ
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 الفرعونٌة ٌوضح مفهوم الحركة فى العمارة  ٕشكل.

 تفاعلٌة  -: افتراضٌة حركة طور الت   

 المصدر : -بالزمن المسافة فى التؽٌر لعلاقة تصنٌؾ الحركة فى الناتج المعمارى وفقاً لشكلها فى الفراغ ومسارها وٌوضح  ٔشكل.
http://www.vizworld.com/tag/city,/ http://cuanhpatientroom2012.wordpress.com/2012/01/30/250/        , 

Peter Davey, Kurt W. Forster: 2007, "Exploring Boundaries- the Architecture of Wilkinson Eyre", Design and 

production Jannuzzi Smith, London, P.p37, 103,159                , http://cgg-journal.com/2005-3/04/index.htm 

 
 

 

 منتظمة -دورانٌة  -: مستوٌةحركة    متؽٌرة -مركبة -فراؼٌة  : حركة  

 ثابت المسافة فى التؽٌٌر معدل أن أي. متساوٌة أزمنة فى متساوٌة مسافات الجسم فٌها ٌقطع التى وهً

.صفر ىوٌساو
: ٌلً ما الى وتنقسم المتساوٌة الأزمنة فى متساوٌة ؼٌر مسافات الجسم فٌها ٌقطع التى وهً

 . ثابت بمقدار ٌتزاٌد المسافة فى التؽٌر معدل ان ىأ. موجبة التؽٌر منتظمة حركة
 . ثابت ربمقدا ٌتناقص المسافة فى التؽٌر معدل أن أي: سالبة التؽٌر منتظمة حركة
 . ثابت ؼٌر بمقدار ٌتزاٌد المسافة فى التؽٌر معدل أن أى: موجبة التؽٌر منتظمة ؼٌر حركة
 ثابتة ؼٌر بمقادٌر ٌتناقص المسافة فى التؽٌر معدل أن أى:  سالبة التؽٌر منتظمة ؼٌر حركة

 : 

  

م الحركة الاستاتٌكٌة بالعمارة  الفرعونٌة مع حركة ونمو النباتات المنحوتة على الاعمدة والرسومات مفهو ضحٌت
على الجدران التى تسجل حٌاة المصرٌى القدٌم وحركاته وكذلك الحركة فى خط القطاع للمعابد الفرعونٌة سواء فى 

 قداس بالمعابد منسوب الارضٌة او السقؾ لتعطى اٌحاء بالحركة والسمو الى قدس الا
 

رتفاع وسٌطرة المبذنة ودراسة حركة حٌث التدرج فى الإ ٌ٘ظهر مفهوم الحركة الدٌنامٌكٌة فى العمارة الاسلامٌة
من خلال نسب الأفقى والشخشٌخة على مستوى القطاع وعلى مستوى المسقط  قؾلملاكاالرٌاح من خلال مفردات 

لى إمن الشكل الكروى  القبابالتدرج فى  خلال للخصوصٌة .وعلى مستوى الكتلة من الفراؼات والمداخل المنكسرة
.هذه  ومعالجتها من الداخل بالمقرنصات لى المربعإالمثمن 

 وظٌفٌة لمعالجة الفراؼات بٌبٌاً.إنشابٌة والدٌنامٌكٌة 
 
 
 
 
 
 
 

مٌة على مستوى ٌوضح مفهوم الحركة فى العمارة الاسلا ٖشكل.
 المسقط والقطاع والكتلة

http://www.vizworld.com/tag/city,/
http://cuanhpatientroom2012.wordpress.com/2012/01/30/250/
http://cgg-journal.com/2005-3/04/index.htm
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الحركة وإٌجاد التؽٌٌر بالمكونات المادٌة بى متمٌز من خلال الإحساس ساعد فى اٌجاد مشروع معمارٌُ الحركة تطوران 
نسٌابى والحٌوى ومزٌد من التعقٌد المعمارى ومن ثم قد ٌصل لى التكوٌن المعمارى القوى والإإللتصمٌم المعمارى مما ٌإدى 

حتى إذا الحركة باستخدام التكنولوجٌا على مستوى من الدٌنامٌكٌة وأو ان ٌحقق أكمعلم عمرانى للمدٌنة .ان ٌصٌر إلى المبنى 
 من ناحٌة التشكٌل . المبنى بسٌطةتصمٌم كتلة كان 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المتر إلى( nm)متر النانو من القٌاس وحدة
 نانومتر ٓٓٓٓٓٓٔمتر = 3-ٓٔ = ملٌمترٔ        متر 6-01 مٌكرون = ٔ         متر 9-01نانومتر =ٔ
 حٌث.ناتج المعمارىال فً الدقٌقة ها لنا استخدام هذه التقنٌةالمعرفة مقدار الدقة المستخدمة و طبٌعة التقنٌة التً أعطو

 معالجة المثال سبٌل على و المحٌطة البٌبة مع مختلؾ فعل رد لتعطٌها الخامات و الأسطح معالجة فً النانو تقنٌة استخدمت
 لمعالجته أو علٌه الضوء انكسار معامل لتؽٌٌر إما سطحه لمعالجة طرٌقتان عن عبارة هو و و الدهانات بالنانو الزجاج حسط
و مثال ذلك متحؾ أركا بسٌس فً روما إٌطالٌا للمعماري رٌتشارد ماٌٌر حٌث تم معالجة أسطح  . الأتربة و الخدش ضد

  self-cleaning paintخدام تقنٌة النانودهانات المبنى الخارجٌة ذاتٌة التنظٌؾ باست
 وعلى تؽٌر الطاقة  تؽٌر صفاتها تها علىقدرتتمثل فً تجعلها مختلفة عن المواد العادٌة التقلٌدٌة  أساسٌةلها خواص كما 

اث استعمال الالوان والاشكال والحركة والتوجٌه والصوت لاستحدومهمته  ودراسته للمادة  البٌوجومترى كما ظهر دور علم
ى تؤثٌرات ضارة لمجالات الطاقة ألؽاء خاصٌة اهتزازٌة لموازنة مجالات الطاقة ولرفع مستوى ونوع الطاقة للمبنى ولإ

رضٌة على المستعمل للفراؼات الناتجة عن التصمٌم المعمارى او ترتٌب الاثاث الداخلى والاجهزة الكهربٌة او الطاقات الأ
 شكال الهندسٌة وقوى الطبٌعة لتحقٌق الراحة بالتوازن مع الطاقة المحٌطة .ٌن الأ،وٌدرس العلاقة بٌن الشكل والطاقة وب

 

كل حركة  "بؤن:، حٌث طور نظرٌة النسبٌة التى تقول اثبت اٌنشتاٌن أن الزمن هو البعد الرابع فى الكون وبالتالى العمارة 
" إن الزمن مصاحب لكل حركة فى الكون ، فلا مادة : ،وقالإلى نقطة إنطلاق خارجٌة "كتشؾ دون الرجوع ولا تُ ثابتة نسبٌة 

  ." ٙوحركة بدون زمن ، ولا زمن بدون مادة وحركة ،وإن الزمن بدء مع بدء الحركة فى الكون 
وازدادت دقة قٌاس الزمن ،حتى تم الوصول واصبح هناك معٌار جدٌد للزمن ،وحلت الساعة الذرٌة محل الساعات المٌكانٌكٌة 

 Science of time andنجد إضافات علمٌة جدٌدة فى علم الزمن والمادة  و، لرصد حركة المادة على مستوى الذرات

matter   حٌث أمكن باستخدام اشعة اللٌزر فى توقٌت الفٌمتو ثانٌة من الوصول إلى كامٌرا فابقة السرعة لرصد حركة المادة،
ج الذى تفرزه عملٌة التصمٌم المعمارى .وٌبرز الثالوث )الانسان والمكان ت. وعامل الزمن له تاثٌره بالنا 7مستوى الذراتعلى 

  . والزمان (كؤهم المتؽٌرات والمإثرات التى تتناولها معظم الدرسات عن التؤثٌر على التجربة البصرٌة  والحركة
:"السرعة تحرق الفراغ وبالإتصالات  Paul Virilioول للسرعة بول فرلٌو الأ رّ نظ  وكما قال الفٌلسوؾ الفرنسى والمُ 

 .8السرٌعة وصل العصر الحدٌث إلى السرعة المطلقة ،كل شا حى ومباشر فى الزمن الحقٌقى "
 ,Space  9 سٌؽفرٌد فً كتابه الفراغ والزمن والعمارة Siegfried Giedion ،كما صاؼه"ومن المثٌر للاهتمام أن "الزمكان

Time and Architecture (ٔ9ٗٔ وناقش )سواء ارتبطت  "الفنون فً أوابل القرن العشرٌن،باقى فن العمارة و علاقة
تُلاحظا،أولا، تداخل الزمن والمكان،  أنَْ  ٌُمْكِنُ  نظرتان .من قبل نفس المفاهٌمالزمكان بنظرٌة أٌنشتاٌن أم لا، ٌمكن تمٌٌز

ؾ وتطور قٌاس الحركة بإختلاؾ وتطور وحدات القٌاس من المتر للنانو متر ومن الثانٌة وإختلا ."الحركةب الانبهار وثانٌا،
بهار الحركة بالبعد الرابع )الزمن( إ، الحركة بإستخدام الوسابط المتعددة، وتكنولوجٌا الاستشعاروٌظهر فى  للفٌمتو ثانٌة 

 .،والبعد الخامس ) المعلوماتٌة(
 

 –متزنة و استاتٌكٌة وكذلك المسقط الافقى  لكن مكونات المبنى دٌنامٌكٌة الحركةجراج متعددالطوابق كتلة مبنى  ٗ.شكل
 http://www.woehr.de/de/projekte/madrid_m710/index.htm  (Accessed 23/10/2011) المصدر:

http://www.woehr.de/de/projekte/madrid_m710/index.htm%20%20(Accessed%2023/10/2011)d
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      مستعمل للفراغحركة الفرد ال -ٔ

 حركة مكونات المبنى )اجزاء خارجٌة ،داخلٌه ، فراؼات ، اثاث( -ٕ

 حركة المبنى بالكامل -ٖ

 حركة تتفاعل مع البٌبة المحٌطة  -ٗ

 فتراضٌة إحركة  -٘
ٔ-  

 له.صمم من اجفراغ معمارى لتحقٌق وظٌفة المبنى المُ  ىستخدم لأوهى حركة الفرد التقلٌدٌة المُ 
  

حول وٌُ بدع أن ٌُ  استطاع فقد،خٌر مثال فً مدٌنة هونػ كونػ ٓٔالمعماري ؼاري شانج عد تجربةتُ 

و بؤن تؤتً إلٌك الؽرؾ ، الحل ه ؼرفة ٕٗ بهابؽرفة واحدة إلى شقة  متراً مربعاً  ٕٖلا تزٌد مساحتها عن  من شقة منزله
وداخل الجدران ٌوجد .الفكرة عبارة عن جدران متحركة تنزلق على مسار فولاذي مثبت فً السقؾ.بدلاً من أن تذهب إلٌها

وٌتضح  .مطبخ ومكتبة وؼرفة ؼسٌل وؼرفة خلع الملابس وصالة مع أرجوحة ومنطقة لتناول الطعام ومكان للاستحمام
.ستعملتخدم احتٌاجات الم فراؼاتة إلى عدة كٌفٌة تقسٌم الؽرف فى الشكل

 
 
 
 
 
 

 

وهى م ، ٕٕٓٓعام  وبعض شوارع لندن فً سٌرك كامبرٌدج هاتثبٌتتم التى  ٔٔمٌاه هٌدرولٌكٌة الحركةالدورات مثل   
 .فى اوقات محددة ترتفع للخروج من الأرضوحدات بلاستٌك اسطوانٌة مقسمة اربع فراؼات 

 والمطارات الحدٌدٌة السكك محطات فً لتكون م9ٕٓٓ ممتصُ  Sleep box ٕٔببارٌسصنادٌق النوم اٌضا نموذج و
 فً فندق عن بحثلل الوقت إضاعة دون مكلفة وؼٌر آمنة وسٌلةكوهى فراؼات صندوقٌة صؽٌرة متحركة  العامة والأماكن

 واي ، دي سً ال تلفزٌون و ، منبه وساعة ،للتهوٌة لقابًت تؽٌٌر ونظام ،ثلاثةوا سرٌرٌنمجهزة ب مساحةال. الطوارئ حالة
 المحطات فً ٌمكن شراءعدة ساعات. للأمتعة مساحة هناك الأرض وتحت. الهاتؾ وشاحن محمول للكمبٌوتر ومنبرا ، فاي
  . الكترونٌة مفتاح عمٌللل عطًٌُ  و ،

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٌُسمى ، ٕٗٓٓ مدرٌد، ،Puerta America Hotel, Madrid  ٖٔ كاأمرٌ بوٌرتا فندقكما فى   موٌضُ  الذاكرة، حابط وفٌه ما 
 حوابط الثامن الطابقساحات  مٌضُ  ، كاثرٌن وفٌندلاي أراد رون ، حدٌد زها أبرزهم ومن معمارٌٌن قبل من مصممة ؼرفا
 امامها تحركالم والشكل الحركة بتصفٌة ذلك. ةبالذاكر متعلقة ضوء  مصفوفات عن عبارة  Bruges  بروجٌه تسمى تفاعلٌة

  LED مصفوفة واجهة بفضل وذلك الٌوم، من المبنٌة الذكرٌات من مستمرة حلقة الجدار سطح علىعرض ٌُ و المكان فى

وحدات دورات مٌاه هٌدرولٌكٌة ٌوضح  ٙشكل.   مجهزة بالداخل لعدة انشطة وحدات نوم متحركة فى المطاراتٌوضح  7شكل.
 تفع فى اوقات الذروة فى حدابق لندن تر

  متحركة وخلق فراؼاتفى المستوى الأفقى والراسى بتحرك الجدران   منزل تم استؽلال اقصى مساحاته ٘.شكل
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 Puerta Hotelفندق بوٌرتا  -تصمٌم حابط الذاكرة 8شكل.  Salome Grand Hotel سالومىجراند  تصمٌم ؼرؾ  بفندق9شكل.

 ألٌاؾ وطبقات.  مخفٌة كامٌرات على ٌحتوي حٌث glass-reinforced gypsum  المقوى الزجاجى الجبس من كستار
 .البهو أنحاء جمٌع فً مختلفة بدرجات الصور من مجموعة منها تنبعث  fibre-optics  بصرٌة

والؽرؾ جدارها على شكل ، ٕٕٓٓ مكسٌكو سٌتً، مٌلان   Salome Grand Hotel 64جراند سالومى فندقومثال اخر فى 
ة ومكسوة ب  درجة مصنوعة من لوحات من الاكرٌلٌك منحنٌ ٖٓٙإتجاهات الإسقاط علٌها حتى  ةاسطوانة  متعدد

Lumisty ™ film تصالات ، وٌمكن استخدامها لمإتمرات . لعرض مجموعة واسعة من الصور والمعلومات والروابط والإ
كما ان مرآة الحمام قابلة للتحوٌل من شفافة لؽٌر شفافة ،  الفٌدٌو أو لتحقٌق مزٌد من الترفٌه والتفاعلٌة مع للببٌة المحٌطة.

 .والترفٌه فى الحمام مما ٌسمح لعرض المعلومات

 
 

ن العمارة حررت نفسها من طرق رإٌة محددة فإن المتلقى أصبح أكثر سكونا وثباتا . وبٌنما التعرؾ الانسانى احٌن فى 
ُ اما ُ مثبتا  موالعلوم العالمٌة قد وصلت إلى كل سطح الكرة الارضٌة عن طرٌق شبكات الاتصالات فإن الانسان ظل نسبٌا

لكترونٌة الاخرى. إن فكر المكان تعدل حٌث ان التبادل اللحظى للمعلومات حل محل الطرق اسب الالى والاجهزة الأالح
 . ٘ٔالتقلٌدٌة للحركة .مما ٌإثر بالسلب بٌولوجٌاُ فى الحٌاه الانسانٌة

 على تقع رفوؾ على المنتجات جمٌع تظهر حٌث كورٌا فً العالم فى ٙٔإفتراضً متجر ولوكمثال للحركة الإفتراضٌة أ 
 بإختٌاره قام ما كل لٌجد الشاشات تلك لمس طرٌق عن شراءها فى ٌرؼب التى المواد ختٌارإب العمٌل ٌقوم LCD شاشات
 الخاص ”كود البار“ الرمز مسح طرٌق عن منتج أي شراء خلاله من المشتري ٌستطٌع و. للدفع خروجه عند أكٌاس فً معبؤً 
 شبكة على المعاملات من الانتهاء وبعد الإنترنت عبر التسوق سلة إلى أوتوماتٌكٌاً  ضاؾٌُ  لتالًوبا هاتؾ الذكىال خلال من به

 . فقط واحد ٌوم خلال المستهلك منزل إلى المنتجات تسلٌم ٌتم الإنترنت،
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 والفراغ الحجم نتجتُ  المستوٌات وحركة المستوى إلى ومنه طخ نتجتُ  النقطة فحركة له الأولٌة العناصر حركة نتاج الشكل
 الجزبى ،التداخل ،التلامس بالانفصال حركة الا هى ما للفراغ المكونة المستوٌات اشكال بٌن والعلاقة المعمارى

 عن للفراغ ةالمكون والحجوم المستوٌات حركة هى التشكٌل سساو. ،التطابق ،التقاطع الاضافة ، ،الحذؾ ،الإختراق،التوحد
 .،النسب المقٌاس والتكرار، ،الاٌقاع والتباٌن ،التجانس ،الاتزان الوحدة :ادوات  استخدام طرٌق

 

  : 7ٔ فى إختٌار نوعٌة وشكل وترتٌب العناصر التالٌة بتؤثره الفراغ المعمارى تتؤثر الحركة فى 
 الحجم -ٖ              الشكل -ٕ                           اللون -ٔ

 الفراؼات الخارجٌة وتكوٌناتها وعلاقتها بالفراؼات الداخلٌة -ٙثاث الداخلى     الا -٘              علامات الدلالة  -ٗ
 

  تصنؾ اشكال المستوٌات إلى :

  Organic  عضوى،               Rectilinear  مضلع،      Geometric  هندسى

 رٌاكو فً العالم فى إفتراضً متجر أولٌوضح  ٓٔ.شكل
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  Accidental  حاد،   Hand-draw  حر)برسم الٌد (،    Irregular  ؼٌر منتظم
ٌُمثل حركة بنوعٌها ٌُمثل حركة ومساره فى الفراغ لتكوٌن حجم   .الدٌنامٌكٌة والاستاتٌكٌة  كل مستوى 

  

  وإدراكه لأهمٌة تحقٌق الحركة فٌه ونذكر منها: صمم فى تشكٌل الناتج المعمارىتتنوع مصادر المُ 

ٌكون التشكٌل نتاج الفكرة نفسها مثل احٌاناً 

- IDPEC- Istanbul Disaster Prevention and Education Center

 الكوارث للاستعداد والتعامل مع كنولوجٌاً ت مجهز مركز إنشاء بهدؾ .OODA البرتؽالٌة شركةال تصمٌمالمشروع الفابز 
 . الزلازل التحدٌد وجه وعلى عام بشكل الكوارث حول العام الوعً وتطوٌر اسطنبول على تإثر قد التً

 ومرافق الكوارث حول والندوات والمإتمرات الدورات استضافة مركز-امج توعٌة بر الاتمج ٙبرنامج المشروع ٌشمل 
 والتسونامً، السٌولو والدخان، الحرابق ومكافحة والأعاصٌر لزلازلل لٌةفع لتجربة للزوار سٌسمح داخل المحاكاة

 والمكتبة، السماوٌة، والقبة مدخل، - المركزٌة الردهة خارج تقعو -الطوارئ حالات فً والاتصالات الأولٌة والإسعافات
وتوحى الفكرة بان هذه البرامج التاهٌلٌة للكوارث متمثلة فى وحدات مكعبة .والإدارة المإتمرات، منطقة والمحاكاة، والتدرٌب،

 الواقع أرض على الهٌكلً استقراره حقٌقلت وتسقط - زلزال - الطبٌعٌة الكوارث تؤثٌر من عانًمتصلة ببعضها البعض وت
لإتاحة  الأرض تحت للسٌارات انتظار واستؽلال التضارٌس بتصمٌم.المبدأ نفسبتصمٌم مسارات الساحة امام المركز  وكذلك

الفراؼات متعددة المستوٌات والؽلاؾ الخارجى .على أن تصبح من أهم المؤوى فً حالات الطوارئ مساحة اكبر للساحة
ٌُعد معلم للواجهة على شكل وحدات هندسٌة عربٌة متدرجة ال فتحات تقوم بدور مرشحات للاضاءة والتهوٌة مما ٌجعل المبنى 

 فنلاحظ ان فكرة المشروع وبرنامجه ساهمت فى تحقٌق أكثر من مستوى للحركة. بناء للمنطقة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الوحدة  لكن اختٌارومثال مشروعٌن بنفس الفكرة والبرنامج فى منطقتٌن مختلفتٌن

فى البعد الثالث تحولاتهخصابص كل شكل وأٌضاً مع وتم التعامل  المودٌولٌة والشكل احدهما  مربع والاخر بٌضاوي
 فى شرق مدٌنة منهاتن Bubble Art Museum | Erick Kristanto - أ

التى  بالوناترة التصمٌمٌة على وحدات من المشروع فابز فى مسابقة لمعرض الفنون الكومٌدٌة والكارتون وتعتمد الفك
تستخدم فى المجلات الهزلٌة تمثل عدة انشطة مختلفة وتكون على مستوٌات ٌمكن الوصول الٌها عن طرٌق حلزونى فى 

لاخرى كعامل جذب للمستعمل اثناء تحركه بٌن فراؼات المبنى ،و  بالونمركز الكتلة اوعن طرٌق التنقل من سطح مستوى 
 للمدٌنة عمرانى كمعلم ان ٌكون المتحؾ ٌصل قد
 
 
 
 
 
 
 
 
 - ب

 The annual China مهرجان الصٌن الدولى والسنوى للرسوم المتحركةل .ٕٓ

International Comic and Animation Festival (CICAF) بدء م ٕ٘ٓٓالصٌن.مدٌنة هانؽتشو جنوب ؼرب شنؽهاى ب،
بالونات  شكل على وحجوم فراؼاتسلسلة من ثمانٌة تصمٌموفكرته  MVRDVمكتب ل المشروع الفابز، م ٕٕٔٓالبناء 

 كتلة المبنى متزنة و استاتٌكٌة الحركة وكذلك المسقط الافقى  لكن مكونات المبنى دٌنامٌكٌة الحركة ٌوضح  ٔٔ.شكل

 كتلة المبنى متزنة و استاتٌكٌة الحركة وكذلك المسقط الافقى  لكن مكونات المبنى دٌنامٌكٌة الحركة ٌوضح  ٕٔ.شكل
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 بالون كل تحتل شكل بالون الكلام التقلٌدى  ٌصبح ثلاثى الابعاد. .الكلام  المترابطة لتسمح بعمل جولة دابرٌة للمبنى بؤكمله
البالونات فً المناطق  بٌن والتداخلات شكل تماس.تبة الكتاب الهزلً دور سٌنما ومك ثلاثوالخدمات مثل التعلٌم والمسارح 

تعزز الاستدامة ووالتهوٌة الطبٌعٌة والتبرٌد،  لتخزٌنللحركة بٌن الفراؼات كما تستخدم كوحدات لالداخلٌة  ٌنتج فتحة كبٌرة 
باحدى البالونات ٌتم تقدٌم  ى لتكٌٌؾ الهواءتحسٌن كفاءة الطاقة وانخفاض الحاجة حتلللمبنى واستؽلال الفراؼات بٌن البالونات 

جمٌع أنواع تقنٌات  ٌتفاعل الزوارمعوٌخصص واحدة من البالونات لتجربة تفاعلٌة التً  . دوامة التسلسل الزمنً عروض
ة التوجٌه للمتحؾ ٌسمح بزٌارات قصٌر .اكاةالرسوم المتحركة مثل شاشة زرقاء، والتوقؾ عن الحركة، والرسم، و منظار مح

الرسوم الكارٌكاتورٌة كما علٌها بواجهة المتحؾ توحى  . مكشوؾأو طوٌلة، وزٌارات إلى السٌنما، ومعرض مإقت أو مطعم 
لون الواجهة ابٌض احادى  خرسانى  لتؤكٌد شكل بالونات الكلام ولٌسمح بكتابة نصوص  .نقش بارز ٌوحى بشكل لإناء صٌنً

إلا أن اختٌار الشكل  بخصابصه   وبرنامجه المشروع فكرة بالرؼم من ثبات نا نلاحظو .على  الواجهة بتقنٌات الاضاءة
 .للحركة مستوى من أكثر تحقٌق فى ساهمتعناصر البرنامج  ومعمارى ذو تشكٌل  مختلؾ  جودراسة تحولاته أتاحت نتا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصدر :الباحث-المعمارى الناتج على وانعكاسهومستوٌاته  الحركة مفهوم تطور ٗٔ.شكل

  

  

 

 
 

 
 

   

 

 

 
   

الناتج المعمارىه على المعدل الزمنى لتطور مفهوم الحركة فٌزٌابٌاُ وتاثٌر  التدفق الزمنى 

 المستعمل حركة 
 للفراغ

 مكونات حركة 
 المبنى

مبنى  ال حركة 
 بالكامل

 البٌبة مع تفاعل 
 المحٌطة

   

 

 

 

 

تطور مفهوم ومستوى الحركة الى التفاعل مع البٌبة 
 المحٌطة والإفتراضٌة 

 

 

 

 

تؽٌٌر خصابص اللون للمواد 
تؽٌٌر والتحكم بخصابص ،

الشكل ،تؽٌٌر الحجوم ،رفع 
مستوى وكفاءة الطاقة 

،معالجة المواد لتتفاعل مع 
البٌبة المحٌطة الداخلٌة 

 المعمارىللناتج والخارجٌة 
 

 

 

كامٌرات فابقة السرعة 
ستخدام إ،الحركة ب

 الوسابط المتعددة،
 وتكنولوجٌا الاستشعار
ابهار الحركة بالبعد 

( ،والبعد الرابع )الزمن
 الخامس ) المعلوماتٌة(

 

 

 

 تكنولوجيا النانو

 

 

 

 تكنولوجيا الفيمتو

 

 

 

 

 

 

 

 خطال
 خطوط بسٌطة 
 خطو مركبة

  
 

 

 

 المستوى
   هندسى 
   مضلع 
   عضوى 
   ؼٌرمنتظم 
   الٌد( حر)برسم 
   حاد 
 

 

 

 نقطةال
  
 

 

 

) الوحدة ،الاتزان ،التجانس  للكتلةاسس التشكٌل 
 ن ،الاٌقاع والتكرار، المقٌاس ،النسب(والتباٌ

 

 

 

 

 ولى والسنوى للرسوم المتحركةمهرجان الصٌن الدكتلة مبنى ٌوضح ٖٔ.شكل
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  ٕٕٔٓالموقع العام لمعرض ٌوسو الدولى  ٘ٔ.شكل

هو ٕٕٔٓكان شعار ٌوسو  "حٌاة افضل -مدٌنة افضل"حول موضوع  ٕٓٔٓفً حٌن ركز معرض شانؽهاى اكسبو لعام  
إلقاء الضوء على المعرفة البشرٌة  خلال من للبشرٌة إشراقا أكثر مستقبل إٌجاد فً للمساهمة. "حٌاة المحٌط وسواحلها"

كنولوجً بشؤن المحٌطات والسواحل وتحدٌد سبل لحل التحدٌات التً تواجه المحٌطات وتمهٌد الطرٌق لإعادة تؤكٌد والتقدم الت
الجهود العالمٌة الرامٌة إلى حل المشكلة مثل النظام الإٌكولوجً البحري التالؾ، والاحتباس الحرارى والكوارث الطبٌعٌة 

 خلال من المحٌط فً الحٌاة على ٌحافظ أخضر اقتصادى لبناء رإٌة وتقدٌم روالبش البحر من لكل المشترك تكاملال تحقٌق،و
 .النظٌفة التكنولوجٌات

لذا وقع الاختٌار على مبانى هذا المعرض لٌكون محل 
 الدراسة حٌث العمارة التى نرؼب فى تحقٌقها لمستقبلنا
ولان تصمٌم المعارض ٌحتاج الى دراسة الابهار والحركة 

 مستعملٌه وكفاءة اداءه . فى الكتل ومسارات
إن رواد المعرض سٌكونوا جزءا من المعرض باستخدام 

والمشاركة فً البرامج التفاعلٌة من  .تكنولوجٌا المعلومات
خلال الاتصالات الفابقة السرعة لنظم المعلومات المتكاملة 

معرض فً أي الاستكشاؾ ووعن طرٌق البث المتنقل. 
مستوى وٌظهرلذكٌة. مكان عبر الهواتؾ ا وقت وفً أي

تقدٌم وٌمثل المعماري ،  تصمٌمالتطور التقنً إلى جانب ال
لمحة عن مدٌنة التكنولوجٌا الفابقة فً عام عروض ال

 ،وسٌتم التحلٌل للمبانى عن طرٌق تحلٌل الفكرة ٕٓ٘ٓ
ومدى التطور  التصمٌمٌة لسبعة مبانى فى المعرض

 الحركة .التكنولوجى وتؤثٌره على شكل الكتلة ومستوٌات 
 

Super Ocean- معرض اكسبو ٌوسو ٕٕٓٔ : 

كه ورفع مقطع منه فوق سطح الماء كوسٌلة لتسمح ٌتوحى باستقطاع جزء من المحٌط كما لو تم تحر :

 مختلفة لدخول المعرض عبر أنفاق ٌمر الزابرون: ،للمشاهدٌن لاستكشاؾ أسرار البحر العمٌق 

ساحة فسٌحة حٌث عن  المبنى عبارة الجزء السفلً من ،وفر مناظر مطلة على المحٌط الكبٌرت ةسقؾ شفافاتحت الماء حٌث 
اخلة من ٌمكن للزوار جعل رحلتهم من خلال الطبقات العمٌقة والمتد،التحرك فٌها ومشاهدة العروضٌمكن للمستخدمٌن 

 للجمع وسٌلة هو المشروع: ، المبنى تصل إلى سطحالطرق الطوابق المعرض كل 

 وٌحقق مستوٌات الحركة عالٌةٌصنؾ استاتٌكى  بسٌط نقً شكل مع المتقدمة التكنولوجٌا بٌن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحركة فى مستوٌات متعددة ومتداخلة -استؽلال الحوابط للعروض التفاعلٌة – جناح المحٌط الكبٌر-معلم بناء كورٌا  اقتراح  ٙٔ.شكل
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  - ٕٕ BIG-O - ٕٕٔٓض اكسبو ٌوسومعر : 

 هً دٌنامٌكٌة رإٌة بصرٌة تخلق الحركة هذه. عمودي بشكل نقلهاتو البحر شاطا ثقافة ان المبنى بوابة تؤخذ :

 المحٌط'لل الربٌسً للموضوع وفقا والعمارة المحٌط البٌبً النظام بٌن ٌجمع فهو. "لطبٌعةل مختلفة بٌبات تعرض للزوار
م الفراؼات الخارجٌة كاماكن للعرض ،وٌقسم الى فراؼات الوداى الاخضر ووادى العروض الضوبٌة ،وتستخد "والحٌاة

 عبارة وهو بٌج أوشن نسبة الى كلمة محٌط    Oحرؾ او : ،.وهكذا.والاعلام ووادى الالعاب

 فً والتكنولوجٌا الفن بٌن ٌمزج عملا فٌها تقدم حٌث بالمٌاه أخرى و باللٌزر ضوبٌة عروض فٌها البحر فً عملاقة دابرة عن
 صنع من" شعارب المرتبطة المختلفة والمعارض المحٌطات فً الإٌكولوجٌة النظم لتجربة للزوار ٌسمح الجناح ،واحد نآ

 .عالى حركة ومستوى دٌنامٌكٌة كتلة : ، ."الطبٌعةو الإنسان

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

One Ocean- ٕٕٔٓمعرض اكسبو ٌوسو 

توحة فً الفابز بالجابزة الأولى فً مسابقة العمارة الدولٌة المف SOMAللمكتب المعمارى النمساوى سوما : 

 .و التصمٌم ٌهدؾ تجسٌد فكرة حٌوٌة المحٌط والساحل وتحوٌلها إلى تجربة متعددة المستوٌات المكانٌة للزوار .9ٕٓٓعام 

اجندة المعرض البٌبٌة وتعزٌز الاستخدام المسإول للموارد الطبٌعٌة ؼٌر الممثلة بصرٌا : تظهر 

اقع فً عمارة الجناح، وذلك من خلال تصمٌم المناخ المستدامة أو كمدخل للمحاكاة البٌولوجٌة ولكن جزءا لا ٌتجزأ من الو
biomimetic  شكل المظهر تُ  للبٌبةلتحولات المستمرة ،وامن الواجهة المتحركة للحد من استهلاك الطاقة وزٌادة الكفاءة
من المخارٌط العمودٌة المصمتة كتعرٌؾ جدٌد لخط الساحل المتعرج، على  كتل . صممت واجهة البحرمنالخارجً للجناح

الجانب الآخر فً الجناح ٌتطور من باطن الأرض إلى منظر  .حافة الناعمة التً هً فً تداخل مستمر بٌن الماء والأرض
ة للسقؾ وهى عبارة الخطوط الطوبوؼرافٌ وتتحرك  طبٌعً و سقؾ اصطناعً مع حدابق ومسارات ذات المناظر الخلابة.

تتحرك  للسٌطرة على مدخلات الطاقة الشمسٌة  باستخدام وسابط  وحساحسات على واجهتها التً   lamellsعن شرابح 
الجناح فى جزٌرة صؽٌرة فى المٌاه تتصل بباقى المعرض عن طرٌق .تواجه مدخل المعرض وتلفت الانتباه إلى جناح فً اللٌل

 :كتلة دٌنامٌكٌة ومستوى حركة عالى.  .ى المعرضممرٌن باسم ٌونى وسونى تمٌمت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

والقطاع ٌظهر حركة  بالمٌاه و باللٌزر ضوبٌة عروضوٌظهر  BIG-Oجناح بٌج اوشن   -مبنى معلم بناء كورٌا 7ٔ.شكل

 المستوٌات واستؽلال الحوابط الداخلٌة والخارجٌة للفراؼات للعرض سواء عروض الكترونٌة او باحواض مٌاه كمحاكاه للمحٌط

 قاعات ندوات افتراضٌةمحٌطة ،تكنولوجٌات تتفاعل مع البٌبة ال -خطوط حرة – محٌط واحد –مبنى الجناح البحرى الربٌسى  8ٔ.شكل

http://www.evolo.us/architecture/fibrous-tower-proposal-soma/
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 وكتلة محاطة بالمحٌط–اتزان ثلاثة اجنحة للمبنى على نقاط ارتكاز  – اقترا ح مبنى الجناح البحرى الربٌسىوضح ٌ 9ٔ.شكل

 ٕٕٔٓمعرض اكسبو ٌوسو -

 لىأعالمعرض كونه لدٌه المحٌطات والسواحل فتعطى قٌمة لهذه السمة ، أن تستفٌد من هذا الموقع لمبنى : 

مساحة المعرض، ساحة عامة، والمكاتب الإدارٌة لكتلة مبنى تشمل  الماء، مما ٌتٌح للزابر تجربة فرٌدة من نوعها عند الدخول
 م ٕٓٓٙ  مساحة البناء، وتذكاراتاٌا الصٌانة ، ومطاعم، محلات هد ؼرؾو اتقاعوالتذاكر و ، مكتب المبٌعات

 Werner Sobek Ingenieureالانشاء : ، كٌةشركة معمارٌة مكسٌ AS/Dالتصمٌم المعمارى : 
من تحمٌل مساحات وكتل كبٌرة فوق الماءعلى نقاط  : اعتمد على الفكرة الانشابٌة فقط

 :كتلة استاتٌكٌة ومستوى حركة محدود. ارتكاز،فكانت الحركة فى وضعٌة المبنى ،

 
 ٕٕٔٓمعرض اكسبو ٌوسو -

 انساٌبٌة متداخلة منحنٌاتذو. وبام فً تتعاٌش والبحر الأرض إلى ٌرمز للبٌبة، صدٌق مبنى كورٌا، جناح: 

مساحة ،م8ٖٕٔ: المعرض مساحة،م  8ٕٗ٘: الطابق مساحة مجموعطوابق  ٖ،مبنى من  ووبام للوفاق الأمل ٌمثل الذي
 م ٕٕٕٓ: مساحة عامة ، م ٕٖٓ: المركز ، ادارة م ٕٓٓٔ: قاعة المعرض، م 9ٓ: اضافٌة

 تكنولوجٌا على .لجمع بٌن التكنولوجٌا الرقمٌة والتناظرٌةلأفلام وعروض  : قاعات المعرض بها

ٖD اللٌزر، وعروض مابٌة، اراتوتٌ ، الماء تحت المحٌط للإٌحاء بحركة الصوتٌة المإثراتو، مختلؾ ضوء والصور 
ٌعرض  دوار درجة ومسرح  ٖٓٙقاعة دابرة الرإٌةوبه ،  البحر عرض خلفٌة على الإضاءة المتعددة الوسابط وعروض

 . العالمٌة البحرٌة البحوث ومستقبل كورٌا فً البحرٌة الصناعة تطوٌر قٌتوثل الفٌدٌو لقطات مشاهدة للزوار ٌمكن أفلاما
 :كتلة دٌنامٌكٌة ومستوى حركة عالى. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

The Water Cube- ٕٕٔٓمعرض اكسبو ٌوسو 

معرض "المحٌط والساحل" مثل زٌارة حدٌقة المحٌط وجناح الحٌاة البحرٌة التً تمثل الحٌاة فً المحٌطات : 

وهذه التجوٌفات او الاحواض : ،فى صورة كتلة نقٌة واضحة وبسٌطة  ى فً العالمالخمس الكبر

أنها تتٌح عرض جمٌع الجوانب المختلفة المحٌطات مملإة بالماء لتكون مرشحات للضوء.كما خرٌطة العالم والمابٌة التى تمثل 
م مترابطة مع كمرات  ٘عبارة عن شبكة انشابٌة من الكمرات كل الانشاء ٌتحول إلى متحؾ صؽٌر، وواجهة كللمحٌطات 

وٌتم ضخ  عرضٌة تمثل الفواصل وحدود القارات والمحٌطات تم تصمٌم ؼلاؾ المبنى من أربع طبقات من الزجاج بٌنه مٌاه
ً دور درجة حرارة ٌحاكل وذلكمٌاه الحواض لأوبالتالً ٌتم استخدام محولات  .مٌاه البحر باستمرار من الخارج الى الحوض

هذه العناصر تحتوي على  .لأحواضلالؽلاؾ ٌحتوي على عناصر للتحكم فً رفع درجة الحرارة .المحٌط لكوكب الأرض
للتحكم فً اختراق الأشعة فوق البنفسجٌة، والخلاٌا الشمسٌة لتولٌد الطاقة الكهروضوبٌة    rolling curtains ستابر درفلة

 :كتلة استاتٌكٌة ومستوى حركة عالى. .لتوزٌع المٌاه وضوء للمبنى

 درجة ٖٓٙوقاعة دابرٌة الرإٌة  المعالجات البٌبٌة وتكنولوجٌا الوسابط المتعددة  – مبنى الجناح الكورىوضح ٌ ٕٓ.شكل
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  ٕٕٔٓمعرض اكسبو ٌوسو - 7ٕ

كابن حً، المحٌط بمثابة  " فكرته ان وان ٌكون محور للمعرض  دؾٌه برمابًالجناح ٌُسمى اٌضاً ال :

 بمساعدة البرامج النصٌةالتصمٌم تم : ، "والتعاٌش بٌن ثقافة الإنسان والنظام البٌبً المحٌط

وحدٌد التسلٌح التً تؤخذ على حٌاة خاصة بها من خلال التخطٌط  ETFEمن سلسلة من أؼشٌة المبنى تكون ٌ، بالحاسب الالى
-megaالطٌات العمٌقة والمحركات الضخمة  ومن ركب و عضوى من الألٌاؾجناح من شكل مُ ٌتكون هٌكل ال، العضوى لها 

armatures   و لتحقٌق الاستقرار فً أؼشٌة ال ،ETFE . تكون مملوة بحزم هواء 
من خلال هٌكل مثل الأوردة  ( Mohawks)وتسمى أٌضا الموهوك  micro-armaturesالمحركات الصؽٌرة  وتتشعب

وتلعب الالوان دورا مهما فً تصمٌم الجناح، وٌستخدم لتكثٌؾ التحولات الهٌكلٌة   .صلابة هٌكلٌة إضافٌة  مضٌفاً والشراٌٌن، 
تمٌل نحو "الموهوك ' تتجه إلى الأرجوانً والوردي، فً حٌن أن mega-armatures المحركات الضخمة -فً سلوك 

ر الطبٌعً أن تتسرب إلى داخل المبنى، وكذلك تقدٌم جزء من تسمح لضوء النها  ETFEفقاعات الؽشاء  .البرتقالً والأصفر
كما أنها خفٌفة الوزن بشكل ملحوظ ،كما أن هذا الهٌكل العضوى ؼٌر المالوؾ ٌمكن تفكٌكه بسهولة  .الحاجز الحراري والعزل

 :كتلة دٌنامٌكٌة ومستوى حركة عالى. .فً نهاٌة المعرض

 
 
 

  تكوٌن كتلةعضوى متفاعل مع البٌبة المحٌطة – للمحٌطات المستقبلٌة الدراساتاقترا ح جناح  ٕٕ.شكل

 احواض مٌاه للعرض وكمرشحات للضوء –الحركة فى مستوٌات متعددة  -الماء مكعب- البحرٌة الحٌاة جناح ٕٔ.شكل
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وتصنٌؾ الحركة لها ومدى تشكٌل كتلة ٕٕٔٓكتل المبانى محل الدراسة بمعرض اكسبو ٌوسو دراسة تحلٌلٌة مقارنة بٌن ( ٔجدول رقم )

  طبقاً لتطور مفهوم الحركة.بمستوى الحركة )الناتج المعمارى ( المبنى 

تصنيف الحركة طبقا  

 لتطور مفهومها 
المكونة  

 لكتلة المبنى
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ؼٌرت الوسابط المتعددة والتكنولوجٌا فى مفردات ولؽة العمارة بتؽٌٌر واجهاتها الخارجٌة مذٌبة الحدود بٌن الشكل  -
 .صارت العمارة رد فعل لهذا العصر الالكترونى ،ولٌس الحاوى المكانى والزمانى لحضارتهوالوظٌفة.و

 الحجوم ،تؽٌٌر الشكل بخصابص والتحكم ،تؽٌٌر للمواد اللون خصابص تؽٌٌر من وامكانٌاتها -النانو تكنولوجٌا دمج -
 وتتؽٌر المعمارى للناتج والخارجٌة اخلٌةالد المحٌطة البٌبة مع لتتفاعل المواد ،معالجة الطاقة وكفاءة مستوى ،رفع
 كامٌرات من وامكانٌاتها - ثانٌة الفٌمتو تكنولوجٌا مع -ومناخٌة وتكنولوجٌة وتشكٌلٌة بٌبٌة أهدافاً  لتحقق الصفات تلك
( الزمن) الرابع بالبعد الحركة ابهار الاستشعار وتكنولوجٌا المتعددة، الوسابط بإستخدام ،الحركة السرعة فابقة
 المحٌطة البٌبة مع التفاعل الى الحركة ومستوى مفهوم تطور نتجٌُ  هذا الدمج -(المعلوماتٌة)  الخامس والبعد،

 . والإفتراضٌة
أن مراحل التصمٌم تتؤثر تؤثرا مباشرا بالأدوات التً تستخدم فً الرسم، وتإثر تلك الأدوات على طرٌقة التفكٌر  -

ساد الحل على شبكات مربعة )المسطرة والمثلث (  المستوٌة وات الرسمادللخروج بالتصمٌم. فعندما ساد استخدام 
والمكعبات فً التشكٌل المعماري. وفى عصر الثورة الرقمٌة واستخدام الحاسب أصبحت البدابل التشكٌلٌة فً 

رٌحة أو متناول ٌد المعماري وٌستطٌع بدون جهدٍ كبٌر تؤملها و إعداد الرسم التنفٌذي لها ، سواء كانت أشكالا ص
والان بعد أو  معقدة، والتً كانت فً الماضً القرٌب صعبة وتبعث على التردد للموافقة على تنفٌذها. ةمركب

 استخدام البرامج الذكٌة وتقنٌات النانو عادت النظرة الى الاشكال التى تصنؾ انها بسٌطة فى التشكٌل المعمارى
معالجة بتقنٌة النانو لتؽٌٌر اللتفاعلٌة و المحاكاه والخامات بوجة نظر جدٌدة باستخدام الاسطح ا اً ثانٌ كالمكعب

 الحركة والتشكٌل المعبر عن عمارة العصر.اعلى مستوٌات خصابصها كل هذه الادوات تسعى لتحقٌق 

 ٌُحقق الوقت نفس فى و واستاتٌكى متزن ٌُصنؾ فى التصمٌم  بسٌط شكل ختٌارإمكن طبقاُ لتطور مفهوم الحركة ٌُ  -
فمن الدراسة التحلٌلٌة نلاحظ ان تشكٌل كتلة مبانى تصنؾ على انها كتلة . المبنى حركة مستوٌات فى ىمستو اعلى

( وكذلك مسقطها الافقى وواجهاتها لكنها تحقق اعلى مستوى من الحركة نتٌجة إعادة تصنٌؾ ٙ،ٔاستاتٌكٌة )المبنى 
الحركة الافتراضٌة .ونلاحظ ان معظم المبانى ومع البٌبة المحٌطة انواع الحركة وإضافة مستوى حركة التفاعلٌة 
تصمٌم وذلك لان اسس  –رؼم اختلاؾ خصابص الشكل لكل منها -محل الدراسة حققت اعلى مستوٌات للحركة 

بالإضافة إلى ان فكرة المعارض ٌحتاج الى دراسة الابهار والحركة فى الكتل وكذلك فى مسارات مستعملٌه 
وبالتالى تواكب فكرة البحث فى دراسة تطور مفهوم الحركة  ٕٓ٘ٓ عام فً الفابقة التكنولوجٌا مدٌنة عنالمعرض 

 نتٌجة التطور التكنولوجى.
 

 على التشكٌل مفردات تؤثٌر مدى ودراسةضرورة تعرؾ المصمم على المفاهٌم المختلفة للحركة والفكر الذى ٌحكمه  -
 اعادة اساسها على ٌمكن المعمارى التشكٌل لأسس جدٌدة اتوادو مفردات اضافة فىو .الحركة مفهوم تطور  خلفٌة
 . دٌنامٌكٌاً  أو اساتٌكٌاً  تصنٌفه حٌث من المبنى تقٌٌم

 من نفسها حررت حٌن فى العمارة اننتاج  البٌولوجى فى حٌاه الانسان البحث فى معالجة الجانب السلبى أهمٌة -
 داببة حركة.لتحقٌق المعنى الحقٌقى للعمارة من انها  باتاوث سكونا أكثر أصبح المتلقىالفرد  فإن محددة رإٌة طرق
 ،ولتحقٌق الحركة الكاملة والمثالٌة للفرد والناتج المعمارى معاً. والتعمٌر البناء فً
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