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 تقدير شكر و
عهً إتًاو  يغاعذتً ٔتٕفٍقً فالله انشكش ٔانحًذ عهً، انحًذ لله كًا ٌُبغً نجلال ٔجّٓ ٔنعظٍى عهطاَّ

. ٔإرا كاٌ نً أٌ أشكش غٍشِ يٍ خهقّ فإًَ أتٕجّ بانشكش ٔأسجٕ أٌ ٌجعهٓا سبً عهًا َافعاْزِ انذساعت 

انجضٌم ٔٔافش انتقذٌش لأعضاء نجُت الإششاف انعهًً عهً انشعانت عهً يا بزنِٕ يٍ جٓذ كبٍش فً تٕجٍّ 

 ، ٔيشٔساً بإطاسْا انعاو، ٔٔصٕلاً إنً َتائجٓا.يغاس ْزِ انذساعت بذءاً يٍ اختٍاس يٕضٕعٓا

 فشكرا نــ 

 جايعت انًُصٕسة ( –كهٍت انُٓذعت  –قغى انُٓذعت انًعًاسٌت  –يذسط انعًاسة )  يحًذ يحًذ شىقي أبى نيهتد / 

 نًُصٕسة (جايعت ا –كهٍت انُٓذعت  –قغى انُٓذعت انًعًاسٌت  – انًغاعذ أعتار انعًاسة)  شريف أحًذ عهي شتا.د / .وأ

 

 كًا أتقذو بأعًى آٌاث انشكش ٔانتقذٌش إنً أعضاء نجُت انحكى:

 ( الإعكُذسٌتجايعت  –كهٍت انُٓذعت  –قغى انُٓذعت انًعًاسٌت  – أعتار انعًاسة ) يحًذ عاصى حُفي أ.د/

 ( ايعت انًُصىرةج –كهيت انهُذست  –قسى انهُذست انًعًاريت  – انًساعذ أستار انعًارة ) علاء شًس انذيٍ انعيشيد/ ..وأ

 

نكم يٍ عأًَُ عهً إَجاص ْزا انعًم ٔقذو نً ٌذ انًغاعذة عٕاء بانتٕجٍّ أٔ  ٔانعشفاٌكًا أتقذو بانشكش 

. ٔلا اَغً شكشي انخاص   بانًعهٕيت أٔ بانًغاًْت فً إخشاجٓا بٓزا انشكم يٍ الأعاتزة الأفاضم ٔانضيلاء

 جايعت انًُصٕسة(. –)أعتار انعًاسة بقغى انُٓذعت انًعًاسٌت  انجٍضأيععذ انذٌٍ يحًذ  ً:  أ.د نًٍظإن

 

ٔأخٕاتً عشفاَاً  ٔصٔجً عائهتً أبً ٔأئًانتقذٌش انجضٌمكًا ٌطٍب نً فً ْزا انًقاو أٌ أتٕجّ بانشكش 

 .الله عًُ خٍش انجضاء فجضأْىٔتقذٌشًا نفضهٓى ٔتشجٍعٓى انذائى نً 

 

 .واسأل الله أٌ يىفق انجًيع كم انشكر وانتقذير وانعرفاٌجًيعا هى يُي فه
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 :هالمقدم 1_1
تشكككككتن يةتالمكككككة يةل كككككتميلة ي ا قياكككككمي لكككككا هاكككككا يةلعكككككظمظ يةتككككك  ت ككككك    ةم كككككظ ياتلكككككظا ية كككككظةا ا ككككك ي ةت  م اكككككظ 

تلبن, ق ةكككككخ لكككككا اكككككثن هب ظماكككككظ ية ث كككككة يةتككككك  تشكككككلن لاكككككظا  يةامكككككظي قاككككك   يةلبظشككككك  لحككككك  يةاظعككككك  قيةل ككككك
يةتطككككككق  يي تلككككككظل  قيةالككككككق ييبتئككككككظمت قيةالظمككككككة يةبمممككككككة. امكككككك  ت تبكككككك  يةتالمككككككة يةل ككككككتميلة لككككككث  يبككككككم 

ت كككك ي يةلشكككتثت يةتكككك  ت  عكككت ة ككككظ يةبممكككة لاككك  ل ككككم ية كككق ي يةئككككاظلمة, قلككك  ية مككككظمي يةلطككك مي  كككك  لاكككع لككك   
ت يةبمممككككككة ثيةلتل حككككككة  كككككك  يةتحككككككق , قييعككككككط يبظت يةتبمكككككك ي  كككككك  يةككككككا ا يةبمممككككككة, قيياتبككككككظ  يةلشككككككتثا ككككككا 

هئككككككظ  ية حكككككك  يةت مكككككك ما   ي ي ككككككتل ت يةلعككككككظمظ  ,يةاكككككك ي ت, قيةتئككككككا , قت كككككك ي يقامككككككظ  يةل ككككككممي بككككككظيال ي  
ق  يقي كككككتاميا يةطظبكككككظت يةلت كككككمم يةبمممكككككة بكككككث لكككككث . قي تة كككككت هئكككككقيت يةكككككملقي  ةككككك  تباككككك  يةلكككككما يةاعككككك ي 

يةتكككك   تيةاتقلمككككظ لككككظمي يةا كككك   كككك  لثبككككة ينا ككككظا بظةبممككككة. قاشككككطت ية ل مككككظت يقاحمككككة قيةلا لككككظت  مكككك  
 1تاظمت بظةلاظ  ة لح  يةبممة.

 التنمية المستدامة: 1-2

لحكككك  يةكككك  ا لككككا امي ككككة لئككككطحف يةتالمككككة يةل ككككتميلة  كككك ا لة قلككككع ةككككم  ب ممككككم لحكككك  يةةطكككك ي يةتكككك  احكككك  ي  
ت  لمكككك  يقممككككظا ية ككككلظقمة  ةكككك  هللككككظ  يق   قيةاةككككظ  لحكككك  يةبممككككة لككككا يةاظامككككة لحم ككككظ ينا ككككظا,  لككككم ملكككك

   2يةلظممة قيقاثبمة قية قاظامة.

 نبذة  نظرية عن التنمية المستدامة: 1-2-1

ةككككا م  كككك  لة ككككقا يةتالمككككة يةل ككككتميلة بككككما ةمحككككة قعككككاظاظ بككككن اككككق بككككظما لككككا ط مكككك  ل لقلككككة لككككا يةتككككميقيت 
 قبككككم  ككككب  ت بمكككك  يةتالمككككة يةل ككككتميلة ت بمكككك يت هاكككك   ةككككا تحكككك  ببككككقي  ل ككككن  م.لاكككك  لككككظ م مككككم لحكككك   ث ككككة للككككق 
 ت اكككككككككككككككككككككك  بظةل ككككككككككككككككككككككظمم  ينمتقةق مككككككككككككككككككككككة قيةتككككككككككككككككككككككقي ا يةبممكككككككككككككككككككككك . يةتكككككككككككككككككككككك يةتالمككككككككككككككككككككككة ينمتقةق مككككككككككككككككككككككة   

 3.ت ا  بالق  لم  بطظلظت ييبتئظم قيةل تل  القي  لتقي اظ   يةت يةتالمة ية عقمة    

ل   كككككك  ي ككككككتقت حا اككككككقن يةبممككككككة يةبشكككككك مة, ه ل ككككككت اثةككككككع ا لكككككك ت 1972 لككككككم للككككككمت يقلككككككا يةلتاككككككمي لككككككظا 
اتقلككككككظت ية ككككككظةا لحكككككك  يةاظ ككككككة يةلحاككككككة  ةكككككك  ل ظب ككككككة لشككككككتحة يةتككككككماق  يةبممكككككك .  هقعككككككف يةلكككككك تل  طبم ككككككة 

                                  
1

 ً. ٍتبح عيي2004, اىْدٗح اىعيَيخ اىثبىثخ ىيذديث,نُبىٌتركبئش انخًٍُت انًسخذايت وحًبٌت انبٍئت فً انسُت ا, أىفقيٍذَد عجد اىقبدز 

www.nabialrahma.com. 
2
 اىَسجع اىعبثق.  

3
ٌ, مييخ اىعيً٘ _ , اىَؤتَس اىعسثي اىثبّي الاتجبٓ اىَْظٍ٘ي في اىتدزيط ٗاىتعييانخىخه انًُظىيً َحى انخًٍُت انًسخذايتعجد الله ٍذَد إثسإيٌ, 

 .ً 2002جبٍعخ عيِ شَط,
 

http://www.nabialrahma.com/
http://www.nabialrahma.com/


 الفصل الأول في قطاع المباني  لتنمية المستدامة والحاجة إلي الطاقات المتجددةا

- 2 - 

 

ية ثبكككككة بكككككما يةتالمكككككة قيةبممكككككة قبكككككم ةةكككككت يةا ككككك   ةككككك  ية قيلكككككن يي تلظلمكككككة قييبتئكككككظممة يةتظلاكككككة ق ي  يةت مككككك  
 ل ظة ة يةاتظمج لب  يةتئمت ق بظب ظ.لا يةلشظتن يةبمممة, لا ي ن 

ا  تباككككت يقلككككا يةلتاككككمي  لككككثا تقتقمككككقخ يةكككك ت شككككمم لحكككك  ب كككك  يةالككككظط لا ككككظ تقعككككمف 1974ق كككك  لككككظا 
لة كككككككقا يةتالمكككككككة يةل كككككككتميلة لكككككككا اكككككككثن ية قيلكككككككن ييبتئكككككككظممة قيي تلظلمكككككككة. ياكككككككع ياككككككك  ة ككككككك ي ية مكككككككن  ا 

اةككككظ  لككككقي م اكككك ي يةتقتكككك  قاكككك ي لق ككككقم  كككك  م كككك   ةحاطكككك  لئككككظةف يق مككككظن يةلظملككككة لبكككك  يةلبظة ككككة  كككك  ه
تل مككككككك ي ب اكككككككقيا   ل كككككككتلبحاظ  يقلكككككككا يةلتاكككككككمي بكككككككملتا 1987ق ككككككك  لكككككككظا  1ةككككككك  لة كككككككقا يةتالمكككككككة يةل كككككككتميلة.

 يةلشكككككككت خ    ق كككككككل  همعكككككككظ    بتل مككككككك  ب قاتثاكككككككم   ا كككككككبة  ةككككككك   مم كككككككة ق  ي  يةاككككككك قمج ث  مم كككككككة يةح اكككككككة  .
    ها يةل تميلة قاقت  مف اظا ةحتالمة  تل م  ب قاتثام لح  قباص

 حأيٍٍ حبخبث أخٍبل انًسخمبم ". فًحهبى حبخبث انحبضز دوٌ انخفزٌظ  انخً هً" انخًٍُت انًسخذايت 

تطكككككق ت لةكككككظاما ية ثبكككككة بكككككما يةتالمكككككة قيةبممكككككة بقي كككككطة ية  كككككظت يةل امكككككة ل كككككن   ب اكككككظلج يقلكككككا يةلتاكككككمي   كككككا
 ةحامظي يةب مة. ية ظةل ق  يةئام –ةئقا يةطبم ة قيةلقي م  يةمقة ييتاظم  -ةحبممة 

 كككككا لكككككمةت ا 1981ية ظةلمكككككة ةئكككككقا يةطبم كككككة  كككككاة  ين كككككت يتم مةقهلكككككمت يةلا لكككككظت ية ث كككككة ق ملكككككة  كككككلمت 
يةق ملكككككة   ككككك ةتكككككا ت بمككككك  يةتالمكككككة يةل كككككتميلة   ككككك  ققن لككككك ي  –ب اكككككقيا   ية اظمكككككة بكككككظق      ا 1991 كككككاة 

امظت ةاككككككن يةاكككككك ين بككككككما يةككككككميلما  ةكككككك  ت لكككككك ي ة  ككككككقم طقمحككككككة ي ككككككتل ت اككككككثن ية ككككككب م –  1981يققةكككككك  ث
 تالمة ت ت ن يةلقي م مقا يلتبظ  ةحل تلبن قبما يةميلما  ة  ينبلظ  لح  يةلقي م ةلأ مظن يةلظملة.

بظةب ي مكككككن   ئكككككة  ا  ككككك   مكككككقمت  كككككظام ق1992لكككككظا  كككككا  هت يقلكككككا يةلتاكككككمي ها متكككككقا لككككك تل  بلكككككة يق   
لحكككك  اطككككة لةئككككحة ةتالمكككك  يةتالمككككة  -  ككككظ  يةككككمقن اعككككق  لككككمم تبمكككك  لككككا     كككك ةثتةككككظ  بككككما مقن ية ككككظةا 
لحكككككك  ه كككككظ  شكككككك طما  كككككقا مما ةحتالمككككككة يةل كككككتميلة الككككككظ   يةل ككككككتلبن يةل مككككك   ككككك يةل كككككتميلة بشكككككتن   ككككككظن 

 2الظمة يةبممة, قيةتالمة يي تلظلمة قييبتئظممة.

 ككككتلبن قهللكككك  لكككك تل   مككككقمت  ككككظام ق لككككمم لككككا يةلكككك تل يت يةمقةمككككة, تككككا لككككا اثة ككككظ   ككككا   مككككة شككككظلحة ةل
ا, قبككككم عككككا ل لقلككككة 2111ية ككككا  يةبشكككك ت. بح ككككت تحككككخ يةلكككك تل يت   قت ككككظ  كككك  بلككككة يقلككككا يةلتاككككمي لككككظا 

ق كككك  بلككككة  قاظا ككككبق م ةحتالمككككة يةل ككككتميلة يةلا لككككمي  لككككا يقاككككميف تككككاص لحكككك   تكككك لما يي ككككتميلة يةبمممككككة  .
لمككككككك  يةتالمكككككككة بتا اا هلحكككككككا بكككككككظمي ية كككككككظةا لحككككككك  ل كككككككتقت    كككككككظ  يةكككككككمقن قيةاتقلكككككككظت يةت يلكككككككظا2112لكككككككظا 

بظلة ل تل  ها ظا  لظمن.  يةل تميلة, قي 
                                  

1
 ً. 1991, زظبىخ دمت٘زآ , مييخ اىْٖدظخ _ جبٍعخ عيِ شَط , انبؼذ انبٍئً نهخًٍُت انؼًزاٍَت انًخىاصهتإيٖبة ٍذَ٘د عقجخ,  

2
ٍبجعتيس, مييخ اىْٖدظخ_ جبٍعخ , زظبىخ الاسخذايت انبٍئٍت كًذخم نخًٍُت انًدخًؼبث انؼًزاٍَت اندذٌذة فً يصزأدَد اىطْطبٗي اىَعداٗي,  

 ً. 2006اىَْص٘زح, 



 الفصل الأول في قطاع المباني  لتنمية المستدامة والحاجة إلي الطاقات المتجددةا

- 3 - 

 

قبككككم شككككظ تت ل  ككككا يةككككمقن ية  بمككككة, ي بككككن  لم  ككككظ,  كككك  تباكككك  اكككك ي ينلككككثا, امكككك  بظتككككت ااككككظخ ل كككك قةمة 
 1اتلمة لح  ع ق ي تالم  هاميف يةتالمة يةل تميلة.

 2119م كككككككلب  م 18-7ةكككككككا م كككككككة  لككككككك تل  يقلكككككككا يةلتاكككككككمي ةحت مككككككك يت يةلاظامكككككككة اكككككككثن يةةتككككككك ي 2119ق ككككككك  
, ت كككك ت ة اككككة لككككمم لككككا يةالككككظط  ةكككك لككككا اتككككظمج ا ظممككككة قاظ ككككلة, قةتككككا تككككا يةتقئككككن  يةككككمال خ –بتقبا ككككظ ا 

ا, ي ت  يعككككككظ  ةحتلككككككما يةلاكككككك   2111يقلككككككا يةلتاككككككمي ةحتالمككككككة يةل ككككككتميلة,  كككككك  مق ت ككككككظ ية ظلاككككككة لشكككككك  لككككككظمق
 ككككظ  كككك   ككككمقن هللككككظن يةلكككك ا لحكككك   لمكككك  يةل ككككتقمظت  كككك  تاةمكككك  ييةت يلككككظت قيةللظئككككم قيقاككككميف يةلتةكككك  لحم

 2.يةاظمت قية ش ما, ق اطة  قاظا ب    ةتاةم  اتظمج ل تل  يةللة ية ظةل  ةحتالمة يةل تميلة

ا ئكككككت يةق كككككقم ية  بمكككككة لحككككك  يةلشكككككظ تة  ككككك  يةلككككك تل  قيةتا كككككم   ملكككككظ بما كككككظ اكككككثن يي تلظلكككككظت يةلاتحةكككككة 
امكككك  تتتككككقا يةل لقلككككة ية  بمككككة لككككا  ملمككككةيةلا لككككمي  ككككقي  بككككما يةككككمقن ية  بمككككة هق لككككا اككككثن يةل لقلككككة يق   

 بحمي . 22
 انًإحًزاث انذونٍت نًُبلشت انخًٍُت انًسخذايت واهى الأهذاف انخً اَخهج ئنٍهب.   1-1خذول 
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 الإٔداف اىْٖبئيخ ىيَؤتَس اىدٗه اىَشبزمخ اىَنبُاىتبزيخ ٗ اىَؤتَس

الأٍؤؤؤؤؤؤٌ  ٍؤؤؤؤؤؤؤتَس

ه دؤؤؤؤؤ٘ اىَتذؤؤؤؤؤدح

 الإّعبُ ٗ اىجيئخ

1992 
 ظت٘مٖ٘ىٌ

 اىع٘يد

 دضؤؤؤؤؤسٓ ثيئؤؤؤؤؤي ٍؤؤؤؤؤؤتَس أٗه

 .دٗىخ 113عِ ٍَثيُ٘

 

 ثؤؤدلاا ٗدَبيؤؤخ اىجيئيؤؤخ  اىَذبفظؤؤخ عيؤؤ  اىتأميؤؤد

 ٍؤع ىَجتَؤعا ويؤىتفبع اىشَ٘ىيخ اىَعبىجخ ٍِ

 .اىجيئخ

الأٍؤؤؤؤؤؤٌ  ٍؤؤؤؤؤؤؤتَس

ه دؤؤؤؤؤ٘تذؤؤؤؤؤدح اىَ

 ٗ اىتَْيخىجيئخ ا

1992 
 زي٘ديجؤؤؤؤؤؤؤؤبّيسٗ

 اىجساشيو

 دضؤؤؤؤسٓ ثيئؤؤؤؤي ٍؤؤؤؤؤتَس ثؤؤؤؤبّي

 .دٗىخ 199 عِ ٍَثيُ٘

 اىجيئيؤؤؤؤؤؤؤؤخ الاعتجؤؤؤؤؤؤؤؤبزاد عيؤؤؤؤؤؤؤؤ  اىتسميؤؤؤؤؤؤؤؤص

 ظيبظؤؤؤخ ٍؤؤؤِ يتجؤؤؤصأ لا مجؤؤؤص  ٗالاجتَبعيؤؤؤخ

 29 ٗقؤؤؤد قؤؤؤدً اىَؤؤؤؤتَس الاقتصؤؤؤبديخ اىتَْيؤؤؤخ

 ىلاظتداٍخ . ٍجدأ

ٍؤؤؤؤؤؤؤتَس اىقَؤؤؤؤؤؤخ 

اىعؤؤؤؤؤبىَي دؤؤؤؤؤ٘ه 

 اىتَْيخ اىَعتداٍخ

2002 

 ٕ٘بّعج٘زغج

 جْ٘ة إفسيقيب

ٍؤؤؤؤؤتَس ثيئؤؤؤؤي دضؤؤؤؤسٓ ثبىؤؤؤؤث 

 دٗىخ. 119ٍَثيُ٘ عِ 

تسميص إتَبً اىعبىٌ ٗت٘جئ الأعَبه اىدٗىيخ 

ص٘ة ٍ٘اجٖخ اىتذديبد اىتؤي تعيؤق تذقيؤق 

 اىتَْيخ اىَعتداٍخ.

ٍؤؤؤؤؤؤؤتَس الأٍؤؤؤؤؤؤٌ 

اىَتذؤؤؤؤؤدح دؤؤؤؤؤ٘ه 

اىتغيؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤؤساد 

اىَْبخيخ ٗاىتَْيخ 

 اىَعتداٍخ

2009 

 م٘ثْٖبغِ

 اىدَّسك

  15ع ٍؤؤؤؤؤؤتَس يذضؤؤؤؤؤسٓ زاثؤؤؤؤؤ

ىف ٍشبزك ٍؤِ ٍتتيؤف دٗه ا

 . اىعبىٌ

ٗاىؤؤري يتضؤؤَِ ( اتفؤؤبك م٘ثْٖؤؤبجِ)صؤؤدٗز 

إٌٔ اىَ٘ض٘عبد اىجؤبزي اىتفؤبٗب ثشؤأّٖب 

ٗاىَجؤؤؤبدل اىتؤؤؤي يجؤؤؤت الاىتؤؤؤصاً ثٖؤؤؤب خؤؤؤلاه 

2010.ً 

                                  
1

 ً.2003, زظبىخ دمت٘زآ , مييخ اىْٖدظخ _جبٍعخ اىقبٕسح ,الإدارة انًسخذايت نهبٍئت انؼًزاٍَت فً انذول انُبيٍتدعب  ٍذَ٘د اىشسيف, 

2
 ً.2010, ٍبي٘ 11اٍخ في دٗزتٖب اىتْفير الإقييَي ىيَْطقخ اىعسثيخ ىيعسب عي  ىجْخ الأٌٍ اىَتذدح ىيتَْيخ اىَعتدتقسيس  
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 التنمية المستدامة:مفهوم  1-2-2
 

ل كككككتميلة. قيةتالمكككككة  ككككك  يةح كككككة لئكككككم  متتكككككقا يئكككككطثا يةتالمكككككة يةل كككككتميلة لكككككا ةة تكككككما, الكككككظ  يةتالمكككككة, قية
كككككك  . ملككككككظن  هالمككككككت يةشكككككك   قالنمتككككككع    حتككككككع اظلمككككككظ هلككككككظ تحلككككككة ثيةل ككككككتميلة   لكككككك اق ي لككككككا  .لككككككا يةة ككككككن ثالن

 1.ي تميلة يةش  , هت  طح  مقيلع

 ظةتالمككككككة  كككككك  هئككككككح ظ لاظقةككككككة ينا ككككككظا نالككككككظ  لاظئكككككك  يةطبم ككككككة قتاقمح ككككككظ  ةكككككك   كككككك قيت قاككككككملظت تحبكككككك  
اقمككككن م تلككككم لحكككك    ككككم ينا ككككظا قلككككظ مق ةككككع لككككا ل ككككظ ف لحلمككككة قلككككظ م ككككت ما بككككع لككككا ياتمظ ظتككككع, قاكككك ي يةت

همقيت قق كككككظمن تلامكككككة. قبكككككم تئكككككن يةتالمكككككة ةحلكككككقي م يةبمممكككككة  ةككككك  م  كككككة ينعككككك ي    ي ت كككككظق ت يةةطككككك ي يةبمممكككككة 
بككككككم ت ظ لحكككككك  ي ككككككت ظمي يةتككككككقي ا ق ه  يةتئككككككملظت. لككككككا ااككككككظ   كككككك ت هالمككككككة يةتالمككككككة يةل ككككككتميلة قيةلطظةبككككككة 

 مل ظ, قلاظقن يةت م قا ةقع  لة قا ة ظ مال  يةتالمة بمقا ينع ي  بظةبممة قا  ي ا ما.بتال

, ثتلككككككظ ا1987يةح اككككككة ية ظةلمككككككة ةحتالمككككككة يةل ككككككتميلة ة ككككككظا قلككككككا هاككككككا ت  مةككككككظت يةتالمككككككة يةل ككككككتميلة ت  مككككككف 
لتككككا يةلككككقن قم2.هاكككك   ةحتالمككككة يةل ككككتميلة ت  مةككككظتبككككمنا ية حلككككظ  ل لقلككككة   ةككككخ يةاككككما لاكككك ق   ت اككككظ  ككككظبلظ 

كككككك  لحكككككك   تكككككك يبكككككك ا  هان ينلتظاككككككظت يةلتظاككككككة ةحاككككككظ   ككككككك   لةظماككككككظ ل  ككككككا ت  مةككككككظت يةتالمككككككة يةل ككككككتميلة ت تن
 3.يةمقا اظ هي تاتحف لا ينلتظاظت يةلتظاة ةحيةل تلبن م   

 :التنمية المستدامة إستراتيجية 1-2-3
 

ة ت ككككككتطم  بككككككع يةل تل ككككككظت للظبحككككككة ت تبكككككك  يةتالمككككككة يةل ككككككتميلة للحمككككككة مماظلمتمكككككك  ةقلككككككا يةت  مةككككككظت يةلتميقةكككككك
يةاظةمككككككة, قتقبكككككك  يياتمظ ككككككظت يةل ككككككتلبحمة, بككككككظةط   يةتكككككك  تالكككككك  يةتككككككقي ا بككككككما يقا لككككككة يةبمممككككككة  ظياتمظ ظت كككككك

 ظيبتئككككككككظم هاككككككككم يةلا تككككككككظت ية مم ككككككككمة ةحل تلكككككككك , قهاككككككككم ية قيلككككككككن ية مم ككككككككمة قيي تلظلمككككككككة قييبتئككككككككظممة, 
ظةل تل  اككككككككق ئككككككككظا  ييبتئككككككككظم,  كككككككك . يةكككككككك , يةلاككككككككممي ةلظامتككككككككع ثل تلكككككككك  ئككككككككاظل  هق   يلكككككككك  هق  لككككككككقت

قيةلُشككككككتان يق ظ كككككك  ةلأالككككككظط ييبتئككككككظممة يةتكككككك  ت ككككككقم  مككككككع, يلتلككككككظمي لحكككككك  اككككككقن يةةتكككككك  ييبتئككككككظمت يةكككككك ت 
 متباظه يةل تل  ثية ه لظة , ييشت يت , ين ثل  . 

                                  
1
ً. ٍتبح عيي: 2004", اىْدٗح اىعيَيخ اىثبىثخ ىيذديث, ركبئش انخًٍُت انًسخذايت وحًبٌت انبٍئت فً انسُت انُبىٌتٍذَد عجد اىقبدز أىفقي,  

www.nabialrahma.com 
2
 ً. ٍتبح عيي:2011, اىفصو الأٗه" ىَبذا اىتَْيخ ٗالإّصبف ؟", فجسايست والإَصبف يسخمبم أفضم نهدًٍغالاسخذايتقسيس اىتَْيخ اىجشسيخ,  

 www.undp.org 
3
  ّفط اىَسجع اىعبثق. 

 

http://www.nabialrahma.com/
http://www.nabialrahma.com/
http://www.undp.org/


 الفصل الأول في قطاع المباني  لتنمية المستدامة والحاجة إلي الطاقات المتجددةا

- 5 - 

 

مكككككة ب كككككحقتمظت قيةبممكككككة اككككك  ينطكككككظ  ية كككككظا يةككككك ت متككككك    بظقاشكككككطة ييبتئكككككظممة قمككككك     م كككككظ. تلكككككظ تتككككك    يةبم
ه ككككك يم يةل تلككككك  قتككككك     ككككك  هاكككككقية ا يةئكككككامة قهاشكككككطت ا يةلاتحةكككككة. قةككككك ةخ  ككككك ا هت ب اكككككظلج اكككككظ ف ةحتالمكككككة 

ث يةبممككككككككة, ييبتئككككككككظم, يةل ككككككككتميلة ي بككككككككم ةككككككككع ها مالكككككككك  يةتقي كككككككك  قييا كككككككك ظا بككككككككما اكككككككك ه ية اظئكككككككك  ية ث ككككككككة
ةتكككككككككظة  تتاككككككككك خ   كككككككككت يتم مة ق بكككككككككط يقمي  قيةتئككككككككك  ظت يةلاحمكككككككككة بظياتلظلكككككككككظت ية ظةلمكككككككككة. قبظ 1,يةل تلككككككككك  

 2يةتالمة يةل تميلة     ن  ث  هاميف  مم مة ا  

 :التنمية البيئية 1-2-3-1

بل اكككك  الظمككككة لتقاككككظت يةا ككككظا يةبممكككك  يةلاحكككك    حم يتتتتة المجتتتت ل البيئتتتت  استتتتت دام الت اتتتت د المتجتتتتددة و  
ةلت ككككممي ق يةاككككم لككككا ت  ككككظ  ةحاةككككظ  لحكككك  تككككقي ا يةا ككككظا يةبممكككك  ية ككككظةل  لككككا اككككثن  ي ككككتاميا يةطظبككككظت ي

يقعكككككك ي  ييمتقةق مككككككة ل ككككككن يةتئككككككا  قيةت مكككككك  يةلاككككككظا , قالظمككككككة لتقاككككككظت يةل ككككككظن يةطبم كككككك   يت يةلملككككككة 
 ل ن يةامظي يةب مة قيةلالمظت يةطبم مة قيةلاظط  يةتظ مامة قي  ظ مة.

ئككككظم اظ   بل اكككك  تككككق م  يياتمظ ككككظت يةاظةمككككة لككككا يةلككككقي م قهاكككك اظ لككككا لالحفتتتت ظ عمتتتت  المتتتتوارد التبي يتتتتة 
يةطبم كككككة, قةتكككككا بل كككككميت تتاظ ككككك  لكككككك  بكككككم ي اككككك ه يةلكككككقي م لحككككك  يةت ككككككمم قيي كككككتل ي , ةككككك ي مةعكككككن ية لككككككن 

 لح   م ظم لئظم  يةطظبة يةلت ممي قي تاميل ظ, ات  ي ا    يةل ظن يةبمم  ةحتحق .

 : التنمية الااتص دية 1-2-3-2

قيةلكككككقيم يةل كككككتاملة قيةبامكككككة يةتاتمكككككة قتلتكككككم  قت كككككتا  مكككككع يةتالمكككككة يةل كككككتميلة ب كككككمي لقيعكككككم  ه ظ كككككمة تظناشكككككظ 
 ةكككك  م ي ككككة تككككن لككككظ مكككك تبط بكككك ةخ لككككا هئككككقن قي  بككككظا قتق مككككف ية لظةككككة قل ككككتقت يناتككككظ  قق ككككظمن قاككككملظت 

لكككككا اكككككثن تالمككككك  ل كككككتقت ل كككككتل  ةل كككككميت يةالكككككق ييبتئكككككظمت, قت  مككككك  يةةظلحمكككككة قيةلكككككم ي  .يةالكككككن ق م اكككككظ
قمة ككككا لا ككككظ ها ككككظ اكككك  يةاظ ككككة  ق مككككظمي يناتككككظ  قيةاككككملظت.ييبتئككككظممة للككككظ م ككككظاا  كككك  تككككق م   كككك ص ية لككككن 

 ةككككك  تقةمكككككم هلحككككك   اتكككككظ  لكككككا ية  ظامكككككة ييبتئكككككظممة لككككك  يةاةكككككظ  لحككككك  لاككككك قا يةللتحتكككككظت لكككككا يةلكككككقي م بلكككككظ 
 3 م ظ يةللتحتظت يةبمممة.

                                  
1
ً. 2004اىعيَيخ اىثبىثخ ىيذديث, اىْدٗح",  ركبئش انخًٍُت انًسخذايت وحًبٌت انبٍئت فً انسُت انُبىٌت, أىفقيٍذَد عجد اىقبدز  

www.nabialrahma.com 
2

, ٍؤتَس اسخٍؼبة انزؤٌت انخشزٌؼٍت نًُظىر الاسخذايت دراست حبنت نمىاٍٍَ وحشزٌؼبث انبُبء فً يصزدعبً اىديِ ٍصطفي اىْ٘ز صبىخ, 

 ً. 2010جبٍعخ اىَيل ظع٘د, –زح ٗاىتتطيظ اىتقْيخ ٗالاظتداٍخ في اىعَساُ, مييخ اىعَب
 

3
, زظبىخ ٍبجعتيس, مييخ اىْٖدظخ_ جبٍعخ الاسخذايت انبٍئٍت كًذخم نخًٍُت انًدخًؼبث انؼًزاٍَت اندذٌذة فً يصزادَد اىطْطبٗي اىَعداٗي, 

 ً.  2006اىَْص٘زح, 

http://www.nabialrahma.com/
http://www.nabialrahma.com/
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  التنمية الاجتم عية: 1-2-3-3

ةتككككك  تشكككككلن تظ كككككة يةكككككا ا يي تلظلمكككككة لكككككا اكككككثن ل يلكككككظي هالمكككككة ينب كككككظم يي تلظلمكككككة قية لظ مكككككة ةحتالمكككككة , قي
   ةظن ا ه ية قيا  بم م مت  ة   شن ية ممم لا يةب يلج قيةلش قلظت يةتالقمة.ق قية لظمممة, 

باككككظ  لحكككك  لككككظ  ككككب   كككك ا يةتالمككككة ية ل يامككككة يةل ككككتميلة بلة قل ككككظ يةشككككظلن للحمككككة لتشكككك بة قلت ككككممي ينب ككككظم, 
ت يةاظةمككككة قيةل ككككتلبحمة, تلككككظ ها ككككظ تلكككك  تككككن  قياكككك  يةامككككظي   كككك    ككككت يتم مة ت ككككمف  ةكككك  تالمكككك  يياتمظ ككككظ

 1لا ا ا  مظ مة, قهقعظن يبتئظممة قلل يامة قتلما لحل  قتلا  قبما قلظميت ق حقتمظت.

قللكككككظ  كككككب  ملتكككككا تحاكككككمص يةاكككككقيا  يةتككككك  ملتكككككا لكككككا اثة كككككظ تالمككككك  ي كككككت يتم مة يةتالمكككككة يةل كككككتميلة لكككككا 
  .1-1اثن شتن ث

 

 
 أػبدة حُظٍى انشكم انببحثت.يصذر حمٍك انخًٍُت انًسخذايت. اسخزاحٍدت ح 1-1م شك

 

 التنمية المستدامة والدعوة إل  الت ا د المتجددة: 1-2-4

ب اككككككككقيا ث يي ككككككككتميلة قينائككككككككظف ل ككككككككتلبن ه عككككككككن  2111يةتل مكككككككك  يةئككككككككظم  لككككككككا يقلككككككككا يةلتاككككككككمي ة ككككككككظا 
مي ةحل ككككظلمي  ممكككك ظم  تلقمككككنئككككلا ملككككقي  ةكككك   م ككككظم لعككككمتاككككظقن يةتل مكككك  يةتاككككممظت يةبمممككككة, قمت ةح لمكككك   .

ن  ة  يةطظبة يةلت منمي  .   تالم  يةتالمة يةل تميلة قيةتاقن

                                  
1

, ٍؤتَس ت دراست حبنت نمىاٍٍَ وحشزٌؼبث انبُبء فً يصزاسخٍؼبة انزؤٌت انخشزٌؼٍت نًُظىر الاسخذايدعبً اىديِ ٍصطفي اىْ٘ز صبىخ, 

 ً. 2010جبٍعخ اىَيل ظع٘د,  –اىتقْيخ ٗالاظتداٍخ في اىعَساُ, مييخ اىعَبزح ٗاىتتطيظ 

 ةالتنميإستراتيجية 
 المستدامة
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ت لظ يت  كككككك  يي كككككك    كككككك  بميمككككككة يةتل مكككككك   ا  لككككككمم ي ب اككككككظلج يقلككككككا يةلتاككككككمي ينالككككككظم ث تلككككككقن احككككككا تتكككككك خ
لككككككميميت يةلمككككككظه قاككككككملظت ئكككككك  يةا كككككك فئككككككظتالمكككككك  ينا يةئكككككك ف قن لحكككككك   لككككككميميت يةطظبككككككة يةلت ككككككمنمي قي 
  .  قي يةبمممة قيةتالمة يةبش مة لح  ام  يةتالمة نا ظبمة ت  ا    تالم ي ئاةيةيةئا  ق 

  ة كككك   اه يةتل مكككك  كككك  يةاتككككا, مكككك     لككككا  كككك ص  ممككككمي ةتل مككككن ية لمكككك متماككككعقلككككظ    ية  بكككك    ة بمكككك   يقلكككك
لتظاظت كككككظ  ق  ا مكككككظت يةشككككك  لكككككظا تق كككككم يةل كككككظن  فيةمملل يطمكككككة ية  بمكككككة للبكككككن لحككككك  ا ظمكككككة لةظ مكككككة, تة ككككك قي 

  ااظ  يةلاطلة.ه  مة     لميةة ح

قية كككككمف اكككككق تبمكككككظا تمةمكككككة يةتاكككككممما يةلتككككك يبطما يي كككككتميلة قينائكككككظف, يةتل مككككك  م تككككك  لحككككك  قا كككككم  ا اككككك ي 
  2-1شككككككتن ثقمقعككككككف قبككككككم تككككككا قعكككككك  ه بكككككك  لقيعكككككك   1ي ككككككتميلة ق هت كككككك   ائككككككظ ظ. تالمكككككك  تالمككككككة هت كككككك 

ف هق  كككككك   لظبت ككككككظ هق  كككككك  ا يي ككككككتميلة قينائككككككظ ككككككظت لاككككككممي لُكككككك ف لا ككككككظ مق اككككككظ  كككككك  ملككككككا تا ككككككمظ م
  3  مالككككككك  يي كككككككتميلة ق ينائكككككككظف ل كككككككظ, قيةل بككككككك ث 1تالمككككككك  قياكككككككمي لحككككككك  ا كككككككظ  يقاككككككك   . كككككككظةل ب  ث

    مال  يي تميلة.2  مال  ينائظف, قيةل ب  ث4م ب  ات ة    يي اما,  لظ يةل ب  ث

 
 .gwww.undp.orو انًصذر: 2111 . انًصذر حمزٌز انخًٍُتوالإَصبفحبلاث وضؼج نهًفبضهت بٍٍ انخًٍُت 2 -1شكم

 

                                  
1
 ي:. ٍتبح عي2011ً, اىفصو الأٗه" ىَبذا اىتَْيخ ٗالإّصبف ؟", فجسايسالاسخذايت والإَصبف يسخمبم أفضم نهدًٍغتقسيس اىتَْيخ اىجشسيخ,  

 www.undp.org 

http://www.undp.org/
http://www.undp.org/
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 أس سي د حول الت اة: 1-3

لعككككحمظ متطحكككك     مككككظ تككككظا ية لككككن  ت مككككظ هق  ا يةت  مككككف ية ككككظمم ةحطظبككككة اككككق  يةلككككم ي لحكككك  يةلمككككظا ب لككككن لككككظ ,
ن يةتكككك  يبتت اككككظ طككككق ت لئككككظم  يةطظبككككة لكككك  تطككككق  ق ككككظمن ية لككككامكككك  ت 1نا ككككظ ه تلمككككة لثملككككة لككككا يةطظبككككة.

قتككككك تبط يةطظبكككككة بتظ كككككة  قياككككك  يةامكككككظي تلكككككظ متعكككككف 2يةلاتحةكككككة لحككككك  لكككككم  تظ ماكككككع. ينا كككككظا ة كككككم ياتمظ ظتكككككع
     3-1لا شتن ث

 

                                  
1
 ً.2010, تبزيخ اىتصفخ: يْبيس/  names-www.netfirms.com/domainٍتبح عيي ٍ٘قع:  

2
, ٍجيخ اىجبدث, اىعدد ػزض حدزبت أنًبٍَب -ًٍت انًسخذايت أهًٍت انطبلت انًخدذدة فً حًبٌت انبٍئت لأخم انخُ, ساحل محمد , طالبي محمد 

 ً. 2001اىعبدض, 

 :الطاقة والمياه

 ضخ إمكانات توفٌر -
 .المٌاه وتوزٌع

 شاار  مٌاااه تااوفٌر إمكانااات -
 المٌااااه تحلٌااا  خااا   مااا  آمنااا 

 .ومعالجتها
تلوٌاااااار ملااااااا ر المٌاااااااه  -

 .وتحمضها
  محطاااتل البٌئٌاا  التاايرٌرات -

 .للكهرباء المائٌ 
 

 :الطاقة والصحة

 وسائ  لتحسٌ  إمكانات -
 .اللحٌ  الرعاٌ 

 باستخ ام السلبٌ  التيرٌرات -
 اللح  لىع التقلٌ ي الوقو 
 .الهواء وتلور

 على السلبٌ  التيرٌرات -
 النفاٌات بسب  والبٌئ   للح 
 .الذرٌ  الطاق  ع  الناتج 

 

 :الإمداد بالطاقة واستخدامها

 .الفقراء احتٌاجات تلبٌ  على العم  -
 .مناس  الغٌر الاستخ ام أنماط تغٌٌر -
 كبٌرةال البٌئٌ  التيرٌرات م  الح  -

 . للقطاع

 :الطاقة والتنوع البيولوجي

 لإحٌاء الحٌوٌ  الطاق  إنتاج -
 .الجر اء الأرض

 المائٌ  القوى محطات تيرٌرات -
 . البٌئٌ  والنظم الأحٌاء على

 :الطاقة والزراعة

 ملا ر خ   م  الإنتاجٌ  زٌا ة -
 .الح ٌر  الطاق 

 ج ٌ  كمل ر الحٌوٌ  الطاق  -
 .للوقو 

الطاق  لمشروعات التلنٌع  -
 زراعً.ال

 الأرر البٌئً لإزال  الغابات -
 

 

-  
-  

و. 2112حمزٌز بزَبيح الأيى انًخحذة نهبٍئت,  سبم الإيذاد واسخخذاو انطبلت انًصذر: 3-1شكم 
www.Unep.org . 

http://www.netfirms.com/domain-names
http://www.unep.org/
http://www.unep.org/
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 أوض ع الت اة ال  لمية: 1-3-1

ةطظبككككة   بككككم  اظمككككن لككككا ييق   مقلمككككظ  ةكككك   كككك  تقتكككك  لحمككككظ  شككككاص م مشككككقا لحكككك  6.5ماتككككظ  اككككقية  
قتلكككككككم    , 2-1. قتال كككككككا لئكككككككظم  يةطظبكككككككة  ةككككككك  تلحمممكككككككة قلت كككككككممي  كككككككمقنثهللكككككككظة ا ق ةكككككككخ ب مكككككككة  ا كككككككظ 

لحمككككككقا ب لمككككككن لتككككككظ   لككككككا يةككككككاةط  241يةطظبككككككة بااككككككق  يةقتظةككككككة يةمقةمككككككة ةحطظبككككككة يةاظ ككككككة يةمقلمككككككة ةلئككككككظم 
%,  34قية ككككككظ  با كككككك   اككككككاةيةطحكككككك  يةلاتحككككككف لحكككككك  ئككككككق  يةطظبككككككة, مشككككككظ خ  م ككككككظ يةبتكككككك قن قية ةلقي  ككككككة

اكككككك ي يةلككككككم  ية ظمككككككن , %7.با ككككككبع يةطظبككككككظت يةلت ككككككممي  % لحكككككك  يةت تمكككككك ,  كككككك  اككككككما تكككككك ت  %21,  26.5
يةقئكككككقن  ةككككك   % لكككككا  كككككتظا يق   ي ملتكككككا ا 25يةتلكككككمم يت  ةككككك  ها اكككككقية   لكككككا يةاظ كككككة يةمقلمكككككة تشكككككم 

 اكككككك ه يةا كككككك   ةكككككك  تككككككما  ل ككككككظالة يةلئككككككظم  يةلت ككككككممي ئككككككق  يةطظبككككككة يةامم ككككككة قلككككككا اظامككككككة هاكككككك ت تشككككككم 
قلككككا يةلتقبككككك  ها  1, تبكككك  تالمككككة لككككقي م يةطظبككككة يققةمككككة قا ككككا  مي ت ككككظ لككككا هاككككا ملككككظما يةتالمككككة يةلتقيئككككحةت

%  كككككاقمظ, ةحق كككككظ  بظاتمظ كككككظت  7 – 6مككككك ميم يةطحككككك  لحككككك  يةطظبكككككة اكككككثن اككككك ي ية لكككككم بل كككككمن متككككك يقا بكككككما 
   اطط يةتالمة ييبتئظممة قيي تلظلمة.

ذدة واٌدببٍبث وسهبٍبث كلا يُهب.يصبدر انطبلبث انخمهٍذٌت وانًخد 2-1 خذول
2  

              
   www.schoolworkhelper.net/2010يصبدر انطبلت انخمهٍذٌت وانًخدذدة. انًصذر:  4-1شكم 

 الاسخخذاو 
 اىنٖسثب , ٗق٘د ثديو. .اىنٖسثب , اى٘ق٘د )اىجْصيِ(

 الاٌدببٍبث
ٍتؤؤؤؤؤؤ٘فسح دتؤؤؤؤؤؤ  ألاُ, زخيصؤؤؤؤؤؤخ, يَنؤؤؤؤؤؤِ 

 اظتتداٍٖب في إي ٍنبُ. 

 ٍتجددح, غيس ٍي٘ثخ, ٍجبّيخ.

 انسهبٍبث
اىتيؤؤؤ٘ل اىجيئي)الإٍطؤؤؤبز اىذَضؤؤؤي, تيؤؤؤ٘ل 

اىٖؤؤؤؤؤؤ٘ا , الادتجؤؤؤؤؤؤبض اىذؤؤؤؤؤؤسازي.....اىخ (, 

 قبثيخ ىيْفبذ.

اظؤؤؤؤؤتتداٍٖب ٍستجطؤؤؤؤؤب ثأٍؤؤؤؤؤبمِ ت٘فسٕؤؤؤؤؤب, اىتنيفؤؤؤؤؤخ 

  .ُالآدت  

                                  
1
 ً.2009, ٕيئخ اىطبقخ اىجديدح ٗاىَتجددح, حمزٌز سُىي نهٍئت انطبلت اندذٌذة وانًخدذدة 

2
   ً.2011خ تصفخ: فجسايس/, ثتبزي  www.schoolworkhelper.netٍتبح عيي ٍ٘قع:  

http://www.schoolworkhelper.net/2010
http://www.schoolworkhelper.net/2010
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 :الت اة التقميديةإحص ئي د  1-3-2

قاككككك  لق كككككقمي  ككككك  يةطبم كككككة  –هت يةتككككك   كككككتات   لككككك  يةككككك لا ةت ككككك ي يي كككككتاميا  –يةلئكككككظم  يةاظعكككككبة اككككك  
% لككككا اظ ككككة ية ككككظةا 86بتلمككككظت لاككككمقمي ق مكككك  لت ككككممي, قاكككك  بظنعككككظ ة  ةكككك   ةككككخ لحق ككككة ةحبممككككة, قتشككككتن 

 ككككك     5-1ثشكككككتن  ي كككككتل  يةطحككككك  ية كككككظةل  لحككككك  لئكككككظم  يةقبكككككقم يةاةككككك تقبكككككم 1بشكككككتن لكككككظا لكككككا يةطظبكككككة.
ا امكككككك  ي تة ككككككت ائككككككة يةككككككاةط 2111ا  ةكككككك  1996%  كككككك  يةةتكككككك ي لككككككا 1,7 مككككككظمي بل ككككككمن  ككككككاقت لتق ككككككط 

% بمالكككككظ يااةعكككككت ائكككككة يةةاكككككا لكككككا 26 ةككككك   %25% قائكككككة ية كككككظ  يةطبم ككككك  لكككككا 44 ةككككك  %43لكككككا 
%, قبككككككم هقعككككككات يةم ي ككككككظت  ا طظبككككككة 3%, لكككككك  لككككككما ت مكككككك  ا ككككككبة يةطظبككككككة يةت  قلظممككككككة 27يةكككككك  29%

, تاتم ككككككككة 2331, قيةةاككككككككا لككككككككظا  2111قية ككككككككظ  يةطبم كككككككك  لككككككككظا ا 2151  لككككككككظا يةبتكككككككك قن  ككككككككقف تاعكككككككك
طبم مككككككة ةثلتلككككككظم يةلت يمككككككم لحكككككك  ئككككككظم  يةطظبككككككة  مكككككك  يةلت ككككككممي  كككككك  ل  ككككككا مقن ية ككككككظةا يةلتلككككككما قيةاككككككظل  
لحكككك  اككككم  ككككقي .  كككك  اككككما ياككككع ي يةككككت ل ككككظالة لئككككظم  يةطظبككككة يةلت ككككممي تتل ككككن ا ككككبة ئكككك م ي تبحكككك  ااككككق 

% قمت تككككك  ل  ل كككككظ 16ية كككككظةا بظنعكككككظ ة  ةككككك  ل كككككظالة يةطظبكككككة يةاققمكككككة با كككككبة  % لكككككا   لكككككظة   اتكككككظ 18
 2بظةمقن يةلتلملة.

 
 و, انًصذر:2135حخً 2112يُذ  تانًبئفً  44الاسخهلان انؼبنًً يٍ انطبلت بُسبت  سٌبدة 5-1شكم 

alwww.eia.gov/emeu/internation. 

                                  
1
 .ً 2002ٍبي٘  اىقبٕسح, اىعبثع,ىعسثي اٍؤتَس اىطبقخ  انًخدذدة,يسخمبم انطبلت انؼزبً  عيع  اىْبصس,ٕٗيت  
2
, اىَؤتَس اىعيَي الأٗه, اىعَبزح ت فً ضىء يفبهٍى انخًٍُت انًسخذايتبٍُحزشٍذ اسخهلان انطبلت فً لطبع الأٍذَد عجد اىَجيد ديبة,   

 ً.2005جبٍعخ اىقبٕسح,  –مييخ اىْٖدظخ –اُ في إطبز اىتَْيخ اىَعتداٍخ, قعٌ اىْٖدظخ اىَعَبزيخ ٗاىعَس

http://www.eia.gov/emeu/international
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 :ت اة المتجددةإحص ئي د ال 1-3-3

 لاب  ككككككظ, تتلمكككككك  لئككككككظم  يةطظبككككككة يةلت ككككككممي بلظبحمككككككة ي ككككككت ثة ظ يةل ككككككتل  مقا ها مكككككك مت  ةككككككخ  ةكككككك  ي ككككككتاةظ 
 ظةطظبكككككة يةلت كككككممي اككككك  تحكككككخ يةتككككك  اائكككككن لحم كككككظ لكككككا اكككككثن تمكككككظ يت يةطظبكككككة يةتككككك  متتككككك   ق قماكككككظ  كككككك  

لكككككا اككككككثن تحككككككخ يةلئككككككظم  هطحكككككك  لحم ككككككظ يةطظبككككككظت  قيةطظبككككككة يةلتقةككككككمي يةطبم كككككة لحكككككك  ااككككككق تحلككككككظم  قمق ت.
يةلت ككككممي قاككككق لككككظ مككككمن لحكككك  طبم ت ككككظ قتقا ككككظ ل ككككتميلة قي ت تلككككم لحكككك  ياتكككك ي  يةقبككككقم ةتقةمككككماظ بككككن ها ككككظ 

قاتم ككككة 1ت تلككككم لحكككك  لئككككظم  ي تاةكككك  قي تاعكككك , تلككككظ ها ككككظ لئككككظم  ا مةككككة ي مت تكككك  لحم ككككظ تحككككق  ةحبممككككة.
  .  6-1ت ممي    ت يمم ل تل  شتن ثة ةخ   ا ي تاميا لئظم  يةطظبظت يةل

  ملككككككقن  21حطظبككككككة يةلت ككككككممي ةحلكككككك ا يةقياككككككم قية شكككككك ما ث    ت ها ة كككككك  تل مكككككك  هئككككككم تع شككككككبتة  مظ ككككككة  ق
يةطظبككككة يةلت ككككممي مق ي  مم ككككمظ  كككك   لككككميميت يةطظبككككة ية ظةلمككككة ق ةككككخ لككككا ه ككككن لقي  ككككة  ب اككككع م كككك  ها تح كككك 
 كككك  اكككك ي ينطككككظ  تقبكككك  ابكككك ي  هةلككككظا  2. اطكككك ي يةتكككك  تت يمككككمةحت مكككك  يةلاككككظا   قييبتئككككظممةيةت ممككككميت يةبمممككككة 

 تةكككككككظبا ه لكككككككة يةطظبكككككككة اكككككككثن ية كككككككاقيت يةلحمحككككككككة يةللبحكككككككة ثيةطظبكككككككة يةتلحمممكككككككة  قاظئكككككككة يةاشككككككك  قيةلاحةككككككككظت
   3يةامقيامة قيةابظتمة.

ئحصككبئٍبث انطبلككبث  6-1شكككم 

انًخدككذدة ػهككً يسككخىي انؼككبنى 

 و, انًصكككككذر2111حخكككككى 

www.bp.com/sectiongene

  ricarticle800.do .  

                                  
1
 ً.2004فيعطيِ,   -اىجبٍعخ الإظلاٍيخ ثغصح  -,  ٍجيخ عَساُ, اىعدد اىثبىث,  قعٌ اىعَبزح يٍ وهح انشًس صلاح شنسي اىعيد,  
2
 ً.2011, تبزيخ اىتصفخ: ي٘ىي٘ carabic.do_IX/arabic/REN-/GC/GCSSwww.unep.org ٍ٘قع اىنتسّٗي ٍتبح عيي: 

3
, ٍجيخ اىجبدث, اىعدد ػزض حدزبت أنًبٍَب -أهًٍت انطبلت انًخدذدة فً حًبٌت انبٍئت لأخم انخًٍُت انًسخذايت , ساحل محمد , طالبي محمد 

 ً. 2001اىعبدض, 

http://www.bp.com/sectiongenericarticle800.do
http://www.bp.com/sectiongenericarticle800.do
http://www.unep.org/GC/GCSS-IX/arabic/REN_arabic.doc
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تتكككككقي    لتظاكككككظت قياتلكككككظيت ل كككككتلبحمة ةتتاقةق مكككككظت يةطظبكككككة قلكككككا  ائكككككظممظت يةطظبكككككظت يةلت كككككممي يةلت يمكككككمي 
تالمكككككك  يةلت ككككككممي ةت كككككك ا  كككككك  يةق ككككككظ  بظياتمظ ككككككظت يق ظ ككككككمة ةحطظبككككككة, ق كككككك  ملككككككا تاةمككككككف قطكككككك ي يةةلكككككك  ق 

يةتالمكككككككة يةل ككككككككتميلة. قبكككككككم تككككككككا يبتتكككككككظ  قتطككككككككقم  تتاقةق مكككككككظت لت ككككككككممي ةحطظبكككككككة يةلت ككككككككممي اكككككككثن ية لككككككككمما 
يةلظعككككمما, قتككككا ياتبككككظ  ب عكككك ظ لمككككميامظ,  قتككككا تطقم اككككظ لحكككك  ل ككككتق  يةتطبمكككك , اظئككككة  كككك  ل ككككظن يةلككككم يت 

ظممة, بمالكككككظ لكككككظ ين يةئككككك م ي قيةلتق كككككطة  ككككك  يقلكككككظتا يةاظممكككككة امككككك  ه بتكككككت يةطظبكككككة يةلت كككككممي  ظلحمكككككة يبتئككككك
ب عككككك ظ ي اككككك   ككككك  امككككك  يةباككككك  قيةتطكككككقم .  ي هاكككككع م كككككم  يةلكككككقن ها اككككك ه يةتتاقةق مكككككظت ةكككككا ت كككككتاما ب كككككم 
لحككك  اطككككظ  قي كككك  ةتككككق م  اككككملظت يةطظبكككة, امكككك  هاككككع لككككظ ين ااككككظخ لكككمم لككككا يةلمككككقم قيةل قبككككظت يةتكككك  تقي ككككع 

   1يةتق      ي تاميل ظ, لا ظ ي تةظن يةتتحةة.

 لمت اة ف  مصر:السي ق ال  م  1-4

ت تبككككك  لئككككك  ي ا لكككككا مقن ية بمككككك  ية  بككككك  يةتككككك  تباككككك  لكككككا اة ككككك ظ قا ظا كككككظ لكككككا  ممكككككم قا ككككك ي ةح ككككك قف 
يةتكككك  تلكككك  ب ككككظ لككككا لككككما ي ككككتل ي   ةكككك  اككككم لككككظ. قلكككك  هالمككككة يةطظبككككة يةلئككككق  ق مككككظمي يةطحكككك  لحم ككككظ قاظئككككة 

ة ةككككمم ظ قتكككك ةخ  كككك  يةطظبككككة يةت  بظممككككة  ككككظا لئكككك  تقي  ككككع اكككك ه يةل احككككة بعكككك ف شككككممم  كككك  لاكككك قا يةطظبكككك
لئككككظم اظ.  لكككك  يةطحكككك  يةتبمكككك  لحكككك  يةطظبككككة يةت  بظممككككة قيبتكككك ي  اعككككق  يةككككاةط قي ككككتم يمه لككككا يةاككككظ   ة ككككم 
ية  كككككك  يةلاحكككككك , قتكككككك ةخ لككككككما  ممككككككة لشكككككك قن يةطظبككككككة يةاققمككككككة. تاائكككككك  يةلئككككككظم   كككككك  يةقبككككككقم يةاةكككككك ت 

مي ثطظبككككككة يةشككككككل , طظبككككككة يةلظممككككككة ثية ككككككم ية ككككككظة   قلئككككككظم  لت ككككككم طثيةككككككاةط, ية ككككككظ  يةطبم كككككك   ق يةل ككككككظب
 2ية مظا .

 مص در الت اة التقميدية ف  مصر:  1-4-1

م تبكككك  يةككككاةط قية ككككظ  يةطبم كككك  يتبكككك  لئككككظم  يةطظبككككة يةتلحمممككككة  كككك  لئكككك . قبككككم بحكككك  ياتككككظ  يةككككاةط   قتككككة  كككك  
ا قةتككككككا بككككككظة  ا لككككككا يتتشكككككظف يبككككككظ   ممككككككمي قيةتا ككككككماظت يةتلامكككككة  كككككك  ي ككككككتا ي  يةككككككاةط.   اككككككظخ 1996لكككككظا 

يياتمظ ككككككظت اتم ككككككة ة مككككككظمي يةطحكككككك  لحكككككك  لئككككككظم  يةطظبككككككة احككككككن ييلككككككقيا ية ككككككظبلة. امكككككك   ل كككككك   كككككك   ككككككم
هلككككظ بظةا ككككبة ةح ككككظ  يةطبم كككك   ككككظا يناتككككظ   كككك  ي تةككككظن ل ككككتل ,  3%.3,4ملتكككك   ل ككككمن ييااةككككظ  ية ككككاقت 

                                  
1
انخحذٌبث ( 3اىيجْخ الاقتصبديخ ٗالاجتَبعيخ ىغسثي آظيب أٗزاك إظن٘ا اىتذضيسيخ ىَؤتَس اىقَخ اىعبىَي ىيتَْيخ اىَعتداٍخ, اى٘زقخ زقٌ ) 

 ً.2002, أغعطط وانفزص انخً حىاخه ئسهبو لطبع انطبلت فً ححمٍك انخًٍُت انًسخذايت

 –, زظبىخ ٍبجعتيس, مييخ اىْٖدظخ َظًت انطبلت انًخدذدة ػهً حصًٍى انغلاف انخبرخً نهًبًُدراست حأثٍز أّٖيخ عجد اىٕ٘بة ٍذَد ٍصطفي,  2

 ً. 2001جبٍعخ اىقبٕسح, 
 1 Egyptian-German Private Sector Development Programme, Prospects of the Renewable Energy Sector 

in Egypt Focus on Photovoltaic's and Wind Energy, German Ministry for Economic Cooperation and 
. egypt.info-www.psdp. Cairo, Egypt, 2010 Development (BMZ) 

http://www.psdp-egypt.info/
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لككككا اككككثن يي ككككتاميلظت يقاكككك    هقتقةمككككم يةطظبككككة   كككك  ككككقي  يةطبم كككك  قمكككك ميم يةطحكككك  يةلاحكككك  لحكككك  ية ككككظ  
هاظبمككككك  ية كككككظ , قلئكككككك  يةل كككككظن, قاطكككككقط  يةطبم ككككك اكككككظبثت ية كككككظ    مكككككظمي يةئكككككظم يت لكككككا اكككككثن ب ظاككككك 

   1قلئظةف شائمة. يبظم ي هيا لح  ية مط ي بشتن يم ظب     تئمم ه ةحمقن يةل ظق ي بمقا لاظبظ

 
  .eia.doe.gov.wwwو. انًصذر 2111اَخبج واسخهلان انُفظ حخً ػبو  2-1شكم 

 
 و. انًصذر انسببك.2114اَخبج واسخهلان انغبس انطبٍؼً حخً  8-1شكم 

قي  ي هاككككك اظ  ككككك  ييلتبكككككظ  ها يةطظبكككككة يةتلحمممكككككة  كككككت ن ل كككككمط ي  لحككككك  احكككككمط يةطظبكككككة اكككككثن ية لكككككقم يةلظملكككككة, 
ل ككككككتقمظت  كككككك ا يةتاككككككمت متل ككككككن لاممكككككك   كككككك  يي ككككككتاميا يةتككككككف , ق كككككك  تلحككككككمص يةتكككككك  م يت يةبمممككككككة لحكككككك  ية

يةلاحمككككككة قينبحملمككككككة قية ظةلمككككككة. قلحكككككك   ةككككككخ  كككككك ا ييت ككككككظه ااككككككق تتاقةق مككككككظت لتطككككككق ي قهت كككككك  ا ظ ككككككة. مل ككككككن 
ا كككك  ية يقمككككة  كككك  ل ككككظن تلحمككككن ي  ككككظ  يةبمممككككة يةاظ لككككة لككككا اكككك   يةقبككككقم, ق كككك  تككككملما يةتالمككككة يةل ككككتميلة, 

ة, قامكككك  مكككك مت يةالككككق قلحكككك  ق ككككع يةائككككقص  كككك  يةككككمقن يةاظلمككككة امكككك  ت يمككككم يةطحكككك  لحكككك  اككككملظت يةطظبكككك

                                  
1
 ً.  2010/2011ٕيئخ اىطبقخ اىجديدح ٗاىَتجددح,  حمزٌز سُىي نهٍئت انطبلت اندذٌذة وانًخدذدة, 

http://www.eia.doe.gov./
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ية ككككتظا  يةلت يمككككم  ةكككك  ي تةككككظن يةاظ ككككة  ةكككك   مككككظمي بككككم يت تقةمككككم يةت  بككككظ  ق مككككظمي يةطحكككك  لحكككك  قبككككقم ا مككككف. 
قلحكككك   ةككككخ  ككككظا ية  ككككقم ماب كككك  ها ت تكككك  لحكككك  تا ككككما يةتةككككظ ي  كككك  لاطككككظت تقةمككككم يةت  بككككظ , لكككك  تق ككككم  

 1.ق ي ةحطظبة قيةقبقماطظ  يةباق  قيةتطقم , تطقم  ينلميميت    ل ظن يةا ا يةلتط

 مص در الت اة المتجددة ف  مصر: 1-4-2

  م يت يةبمممكككككككة يةاظت كككككككة لكككككككا يةتككككككك , قية مكككككككظميتةتلحمكككككككمتيةعككككككك قط يةلت يمكككككككمي لحككككككك  لئكككككككظم  يةقبكككككككقم ي قاتم كككككككة
ي ككككتامت  يةتكككك   يق ظ ككككمة  ا  اككككم  ية تككككظميةطظبككككة يةلظممككككة,  كككك  لتظاككككظت ككككت ثن ل  ككككا ية ظةلمككككة قيةلاحمككككة قي

ةثلتلككككظم لحكككك  لئككككظم   تظاككككت ييلتلككككظم لحكككك  لئككككظم    ككككت يتم مت ظقعكككك    كككك ةلئكككك مة يةاتقلككككة ي لحم ككككظ
ق ةكككككخ ب اشكككككظ  يتبككككك  لاطكككككة ةطظبكككككة ية مكككككظا  2قيةطظبكككككة يةشل كككككمة طظبكككككة ية مكككككظا, ثيةلت كككككممي, قاظئكككككة  يةطظبكككككة

  قلاطكككككككة يةطظبكككككككة يةشل كككككككمة بظةت ملكككككككظت. ق بظنعكككككككظ ة  ةككككككك  يقالمكككككككة يةبمممكككككككة 9-1 ككككككك  ية لة ياكككككككة شكككككككتن ث
ة م تبكككككك  يياتلككككككظا ب اتككككككظ  يةطظبككككككة لككككككا يةلئككككككظم  يةلت ككككككممي عكككككك ق ي ةحالككككككق ييبتئككككككظمت ق ةككككككخ قيي تلظلمكككككك

 3ة بظبما ه ظ مما 

  .م تب   اتظ  يةطظبة لةتظا لبظش  ةتالم  يةتالمة يةلاحمة بشتن ل تميا 

  .لئم  ه ظ   ةتق م  ية لحة يق ابمة 

سٌبدة يشبركت طبلت  4-1شكم 

انزٌبذ بشٌبدة ئَخبخهب فً 

انشػفزاَت ببنغزدلت. يحطت 

انًصذر: انخمزٌز انسُىي 

نهٍئت انطبلت اندذٌذة 

   و. 2111/2111وانًخدذدة 

                                  
1
انخحذٌبث ( 3ٗالاجتَبعيخ ىغسثي آظيب أٗزاك إظن٘ا اىتذضيسيخ ىَؤتَس اىقَخ اىعبىَي ىيتَْيخ اىَعتداٍخ, اى٘زقخ زقٌ ) اىيجْخ الاقتصبديخ 

 ً.2002, أغعطط وانفزص انخً حىاخه ئسهبو لطبع انطبلت فً ححمٍك انخًٍُت انًسخذايت
2
 ً.  2010/2011تجددح, ٕيئخ اىطبقخ اىجديدح ٗاىَ حمزٌز سُىي نهٍئت انطبلت اندذٌذة وانًخدذدة, 

2 Egyptian-German Private Sector Development Programme, Prospects of the Renewable Energy Sector 
in Egypt Focus on Photovoltaic and Wind Energy, German Ministry for Economic Cooperation and 

.egypt.info-www.psdp Cairo, Egypt, 2010. Development (BMZ) 

2111   2111    2119     2118     2117   2116    2115 

http://www.psdp-egypt.info/
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 الت ا د المتجددة ودوره  ف  تحقيق منظومة التنمية المستدامة: 1-5

تككككك    يةطظبكككككظت يةلت كككككممي بشكككككتن   كككككظن لحككككك  تالمككككك    كككككت يتم مة يةتالمكككككة يةل كككككتميلة ةلكككككظ ة كككككظ لكككككا يم ظبمكككككظت 
ل ظ  كككككك  ية ممككككككم لككككككا يةل ككككككظيت, ل ككككككن يةل ككككككظن يةبممكككككك  قييبتئككككككظمت قيةئككككككاظل  قيةئككككككا . لاككككككم ي ككككككتامي

امكككككك  ت لككككككن لحكككككك  تا ككككككما يققعككككككظن ية ككككككممة يةاظت ككككككة لككككككا ي ككككككتاميا يةقبككككككقم يةاةكككككك ت قيةتكككككك  تتل ككككككن  كككككك  
يةتحكككككق  يةبممككككك  قمعكككككظف  ةككككك   ةكككككخ ي كككككتل ي مة  مكككككظمي تتكككككظةمف ي كككككتا ي ع قي كككككتاميلع قيةتككككك    لحككككك   مظ كككككظت 

 ة ظةل .قييبتئظمت ي

ااكككككظخ ملكككككقي ئككككك ماة ةثت كككككظه  ةككككك  يةطظبكككككة يةلت كككككممي تلكككككظ ق م  ككككك  تل مككككك  يقلكككككا يةلتاكككككمي ةحتالمكككككة يةبشككككك مة  
ا, ق كككك   يةت مكككك  لككككا يةككككمقن  ةكككك  ملككككا يقباككككظ   كككك  اكككك ي يةل ككككظن قتاقمح ككككظ لككككا ل كككك م ا تككككة  2111ة ككككظا 

يةطظبكككككككة يةلت كككككككممي ق  لحلمكككككككة  ةككككككك  يةتككككككك يا  مظ كككككككم  قتككككككك ةخ  مكككككككظمي يةكككككككقل  ب المكككككككة قتا كككككككما تةكككككككظ ي  اتكككككككظ 
ي كككككككتاميا يةتتاقةق مكككككككظ يةتككككككك  ت كككككككت ن اككككككك ه يةطظبكككككككظت ا ككككككك ي قالمت كككككككظ ين كككككككت يتم مة لحككككككك  يةلكككككككم  يةلئكككككككم  

 1.ةقيةب مم قلظ ةع لا لاظ   يبتئظممة قبمممة قي تلظلمة قاق لظ مال  لا قلة يي تميل

 التنمية البيئية:الت ا د المتجددة و  1-5-1

ية لثاككككك  ةحلكككككقي م قلت مككككك ي ه ظ كككككمظ لكككككا لت مككككك يت  يي كككككت ثنلاظئككككك  هئكككككبات يةبممكككككة يةمكككككقا لائككككك ي لكككككا 
قةتككككقا يةت مكككك   لككككا يا تظ ككككظت  ككككحبمة لحكككك  يةلاككككظ  لككككا   ككككة, ا كككك ي ةلككككظ مام ككككع يةتحككككق  يةتالمككككة يةل ككككتميلة,

تككككك مت  ةككككك   يةبلكككككظ  قي لكككككا يةلكككككقي م يةطبم مكككككة  مككككك  لت كككككممي للكككككظ ماكككككتا ي كككككت ثة ظ ق ككككك  بقيلكككككم تاكككككظ   لحككككك 
  ا لكككككككا هاكككككككا يةتككككككك  م يت يةبمممكككككككة يةل تبطكككككككة بظ كككككككتاميلظت يةطظبكككككككة يةتلحمممكككككككة لكككككككظ 2.يةالكككككككقهق تكككككككبف  يياكككككككتثن

ي تةككككظن م  ككككة اكككك ي ي يق   اتم ككككة ة مككككظمي ت تمكككك   يةاكككك ي ت يةتكككك  ي تبطككككت ب ككككظا ي يياتبككككظ م كككك ف ب ككككظا ي 
  ةكككككككخ, قلحككككككك  ية تككككككك  لكككككككا ب ككككككك  ية كككككككظ يت  ككككككك  ية كككككككثف ية كككككككقت قهال كككككككظ  كككككككظ   كككككككظا  هت كككككككمم يةت بكككككككقا.

ةطظبكككككة يةلت كككككممي ه ككككك  ل ككككك قف  ككككك  الظمكككككة يةبممكككككة اتم كككككة ةلكككككظ تاللكككككع لكككككا اةككككك  ياب كككككظ  تحكككككخ ي  ث كككككتاميا
يةاظت كككككة لكككككا يةقبكككككقم يةتلحمكككككمت اكككككقية   ياب كككككظ لكككككا يةلتقبككككك  ها تبحككككك   امككككك  ية كككككظ يت قلاكككككع يةتحكككككق  يةبممككككك ,

شككككككتن   ةكككككك  ية ككككككظ يت يقاكككككك   بظنعككككككظ ة 2117لحمككككككقا طككككككا لككككككا  ككككككظ   ككككككظا  هت ككككككمم يةت بككككككقا  ككككككاة  191
   3. 11-1ث

                                  
1
, زظبىخ ٍبجعتيس, مييخ اىْٖدظخ _ دراست حأثٍز أَظًت انطبلت انًخدذدة ػهً حصًٍى انغلاف انخبرخً نهًبًُّٖيخ عجد اىٕ٘بة ٍذَد ٍصطفي,   

 ً. 2001جبٍعخ اىقبٕسح, 
2
 ً.2005اىجصائس,  دي٘اُ اىَطج٘عبد اىجبٍعيخ, ",حمًٍٍٍهدراست ححهٍهٍت  انكهٍت: الالخصبدٌتيذخم ئنى انسٍبسبث قدي, " اىَجيدعجد  

, 2011.www.cdiac.ornl.gov report data in units of carbon, Carbon dioxide information analysis center, 3
 

http://www.cdiac.ornl.gov/
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 ػبس يؼهىيبث ححهٍم يزكش :انًصذر .انحفزي انىلىد اسخخذاو يٍ Co2 غبساث لاَبؼبد ػبنًٍت حمذٌزاث 11-1 شكم

 .cdiac.ornl.gov.www انكزبىٌ أكسٍذ ثبًَ

 

 : د المتجددة والتنمية الااتص ديةاالت  1-5-2

 , قلكككككك  تق كككككك  شككككككبتظت يةتق مكككككك  11-1 كككككك  الككككككق قتطككككككق   كككككك م  شككككككتن ث اتككككككظ  تلامككككككظت يةطظبككككككة يةلت ككككككممي 
قبكككككك يلج يةت ككككككقم  قيةتلقمككككككن يةاتقلمككككككة ةحتطككككككقم  قملككككككا يةلم يامككككككة   ككككككن لككككككا ية متككككككن ييبتئككككككظمت ةحطظبككككككظت 
يةلت كككككككممي تككككككك  م  اكككككككظا  ككككككك  ت مككككككك  لكككككككا يةتطبملكككككككظت ل كككككككن تقةمكككككككم يةطظبكككككككة يةت  بظممكككككككة, ل كككككككظيت يةئكككككككاظلة, 

لثلمككككككة ....  ةكككككك   مكككككك   ةككككككخ لككككككا يةتطبملككككككظت يةلاتحةككككككة يةتكككككك  ت لككككككن ييتئككككككظيت قيةلثاككككككة, يةشككككككبتظت ين
 1بظةقبقم يةاة ت قملتا ي تبميةع بظةطظبظت يةلت ممي بتلامظت ب مطة قيبتئظممة.

سٌبدة  11-1 شكم

يُخدبث انطبلبث 

انًخدذدة ػهً يسخىي 

 BP :انؼبنى. انًصذر

Statistical Review of 

World Energy June 

www.bp.com,2011  

                                  
1
, زظبىخ ٍبجعتيس, مييخ اىْٖدظخ _ حأثٍز أَظًت انطبلت انًخدذدة ػهً حصًٍى انغلاف انخبرخً نهًبًُدراست ّٖيخ عجد اىٕ٘بة ٍذَد ٍصطفي,  

 ً.2001جبٍعخ اىقبٕسح, 

http://www.cdiac.ornl.gov/
http://www.bp.com/
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 :الت ا د المتجددة والتنمية الاجتم عية 1-5-3

 ا يةت ممكككككككميت لحككككككك  ينا كككككككظا يةاظت كككككككة لكككككككا يةلعكككككككظمظ يةبمممكككككككة ل كككككككن ينلطكككككككظ  يةالعكككككككمة قت مككككككك  يةلاكككككككظ   
  ية ككككككظةل  قية مككككككظمي ية ظةلمككككككة ةا ككككككبة  ككككككظ يت يةبمككككككت ية  ككككككظ  , تككككككملقاظ  ةكككككك  يةتق ككككككع ااككككككق يةتتاقةق مككككككظ يةتكككككك

ت ككككتاما لئككككظم  يةطظبككككظت يةلت ككككممي , هعككككظف  ةكككك   ةككككخ  ا ي ككككتاميا اكككك ه يةطظبككككظت  ككككقف مككككق   لككككمم لككككا 
يةشككككك يمف يةق مةمكككككة ية ممكككككمي  ككككك  ت مككككك  لكككككا يةل كككككظيت قيةتائئكككككظت, بميمكككككة لكككككا يقباكككككظ  قيةتئكككككام   ةككككك  

 يةاملظت قيةت تم  قيةئمظاة قيةتق م  ......

الظمكككككة تالمككككك  يةتالمكككككة يةل كككككتميلة لكككككا اكككككثن   كككككة  ككككك للكككككظ  كككككب  ا تشكككككف ها ةحطظبكككككة يةلت كككككممي هالمكككككة بظة
 للظ مم   ب  حة يةتالمة يةل تميلة. يقلظا يةبمم  يةبممة بظلتبظ اظ طظبة  م  اظعبة ق تق   لظلن

  المب ن  والح جة إل  الت ا د المتجددة:استهلاك الت اة ف  ات ع  1-6

 قيناشكككككظ يتبطكككككظن يةلبكككككظا   هالحكككككا  ممي   يقي كككككتاميا يةطظبكككككظت يةلت كككككتبككككك   هالمكككككة يي كككككتميلة  ككككك  ية لكككككظ ي 
, امكككك  م ككككت حخ بطككككظن يةباككككظ   ككككاقمظ لككككظ ملكككك   لككككا يققةمككككةلككككا يتبكككك  يةلطظلككككظت يةل ككككت حتة ةحطظبككككة قيةلككككقي م 

يةت بكككككقا يةاظت كككككة هتبككككك  بت مككككك  لكككككا  ياب كككككظ  ب عكككككظ ة  ةككككك  هاي كككككت ثخ يةطظبكككككة  ككككك  ية كككككظةا % لكككككا  41-51
 %55-41خ يةلبكككككظا  ية كككككتامة قاكككككماظ  ككككك  يةاحكككككمج اكككككقية  تلكككككظ ت كككككت ح 1.تحكككككخ يةلق كككككقمي  ككككك  بطكككككظن يةالكككككن

  لحكككك   ككككبمن يةل ككككظن بظلتبظ اككككظ يتبكككك  12-1ق كككك  يةقيمككككظت يةلتاككككمي يقل متمككككة شككككتنث لككككا يةطظبككككة يةت  بمككككة,
   لا يةطظبة تلظ    يةشتن يةتظة   %41مقةة ي ت ثخ يةقبقم م ت حخ بطظن يةباظ  قيةتشممم 

 

 
 

 

و. انًصذر: 2111ًخحذة الأيزٌكٍت نهطبلت فً لطبع انًببًَ فً اسخهلان انىلاٌبث ان 12-1شكم

doe.gov/TableView.aspx.www.buildingsdatabook.eren. 

                                  
1

, ٍؤتَس اىتقْيخ دور أَظًت ويىاد انبُبء فً ححمٍك الاػخببراث الالخصبدٌت وانبٍئٍت نلاسخذايت فً انًسكٍ انًٍسزأدَد فتذي أدَد إثسإيٌ,  

 .2010ًي اىعَساُ, مييخ اىعَبزح ٗاىتتطيظ جبٍعخ اىَيل ظع٘د, اىسيبب, ٗالاظتداٍخ ف

http://www.buildingsdatabook.eren.doe.gov/TableView.aspx
http://www.buildingsdatabook.eren.doe.gov/TableView.aspx
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 استهلاك مص در الت اة بقت ع المب ن  ف  مصر: 1-6-1

-1بككككة  كككك  لئكككك  ناتككككظ  يةطظبككككة يةت  بظممككككة بككككما تلحمممككككة قلت ككككممي شككككتنثتتةككككظقت ا كككك  تككككق   لئككككظم  يةطظ
%لكككككا يةطظبكككككة يةت  بمكككككة قتكككككتا للحمكككككة ي كككككت ثخ يةطظبكككككة  38,6م كككككت حخ بطكككككظن يةلبكككككظا  اكككككقية      امككككك 13
ل احككككة يةبككككم   كككك  يةتشكككممم قبككككم تةككككق  للحمككككة يةتشككككممم اة كككك ظ,  ككككظا  يةل ياككككن  هقة ككككظبكككك ث  ل ياككككن  ميةتشككككمم ككك  

لقبككككك  يةباككككظ , ق ظة  كككككظ ل احككككة تاةمككككك  ية لحمكككككظت   ةكككك يةل كككككظبخ  كككككا   ةكككك يةباكككككظ  لككككا يةلاكككككظ ا  ل احككككة الكككككن لككككقيم
   1قيةتشطمبظت.

يصككككككبدرا  13-1شكككككككم 

انخمهٍذٌككككككككككككت  انطبلككككككككككككت

لإَخكبج انطبلكت  وانًخدذدة

انكهزببئٍككككت فككككً يصككككز. 

 انًصككككككككككككككذر:
.comwww.energici  

 ةت  بظممة لح  تظ ة يةلطظلظت با بة لتةظقتة تظةتظة  متا تق م  يةطظبة ي

حىسٌغ  14-1شكم 

اسخهلان انطبلت 

انكهزببئٍت فً 

انمطبػبث انًخخهفت 

حمزٌز   فً يصز.

هٍئت انطبلت 

 و.2118

0%

10%

20%

30%

40%
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70%

اّبزح ٗاظتتداً 

اىَجبّي

قطب  اىصزاعخ اىَسافق اىٖيئبد 

اىذنٍ٘يخ

ٍجبىط اىقسي 

ٗاىَدُ

قطب  اىصْبعخ

 

                                  
1
 ً.1991,اىقبٕسح ,  , دنٍم انؼًبرة وانطبلتجٖبش تتطيظ اىطبقخ  

http://www.energici.com/
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 الح جة إل  است دام الت ا د المتجددة ف  ات ع المب ن : 1-6-2

ا هاكككككا ياتمظ ككككظت ينا كككككظا, قا كككك  ية ممكككككم لكككككا يقباككككظ  قينائكككككظممظت يةاظئكككككة م تبكككك  بطكككككظن يةلبككككظا  لككككك
بل كككككظيت ي كككككتاميا يةطظبكككككة تبكككككما  ا بطكككككظن يةلبكككككظا  ية كككككتامة م كككككت حخ ية ككككك   يقتبككككك  لكككككا   لكككككظة  يةطظبكككككة 
يةل كككككت حتة  ككككك  ية كككككظةا, اظئكككككة  ككككك  يةتم مكككككة قيةتب مكككككم بظنعكككككظ ة  ةككككك  يي كككككت لظيت يةلا ةمكككككة يقاككككك  . ةككككك ةخ 

عكككك ق ي قاكككك  اطككككقيت  ممككككة ةم ي ككككة تمةمككككة ي ككككت ثخ يةطظبككككة  كككك  يةلبككككظا  قلككككمت تةظ ت ككككظ قا ككككم   ككككظا ااككككظخ
    1ها يةلمان  ة  تةظ ي ي ت ثخ يةطظبة    يةلبظا  ملتا ها متا    يت ظاما 

 __يت ظه يةتئلما قياتمظ  يا   يةلقيم قيةتتاقةق مظ يةلتثملة. 

 ة ةلإا ظا.__يت ظه تةظ ي ي تاميا يةطظبة ةتق م  ية يا

شككككم   ةكككك  ها بطككككظن يةباككككظ  ية ككككظةل  ت  EEBتشككككةت م ي ككككة  ممككككمي لككككا تةككككظ ي ي ككككتاميا يةطظبككككة  كككك  يةلبككككظا  ث
ةحل ككككظلمي  كككك  تحبمككككة  2151باحككككقن لككككظا  ةيةلظمكككك كككك   61ماتككككظ   ةكككك  اةكككك  ي ككككت ثخ يةطظبككككة  كككك  يةلبككككظا  

ل كككككتميلة ث ل حككككك  يقللكككككظن ق لكككككظ ةل حككككك  يقللكككككظن ية كككككظةل  ةحتالمكككككة يةق يقاكككككميف ية ظةلمكككككة ةت مككككك  يةلاكككككظ . 
, م ككككككك  تالمككككككك  بكككككككم  هتبككككككك  لكككككككا يةتةكككككككظ ي  ككككككك  ي كككككككتاميا يةطظبكككككككة لكككككككا اكككككككثن WBCSDيةت ظ مككككككة ية كككككككظةل   

ق كككككك لة لحكككككك  لحكككككا بكككككك ةخ  ا متكككككقا يةل ككككككتاماهق , ل لقلكككككة لككككككا ية مظ ككككككظت ية ظلكككككة, قييبتتككككككظ  يةتتاقةككككككق  
ةككككك  بلكككككقي ي كككككتاميا يةطظبكككككة يةاتقلكككككظت قيةشككككك تظت قيق ككككك يم يةبكككككم   ككككك  ا مكككككث ا لحككككك  تلكككككظ. ت  يةلككككك ي يظاكككككته

 CO2.2 لا  مظمي ا بة   يةلبظا  ية مممي قيةلظملة لا ه ن تلحمن ي  ظ  ية حبمة ة  ي يةتقت  

 
  environmentalleader.org.www. انًصذر co2دورة حٍبة انًبًُ فً اسخهلان انطبلت واَبؼبد  15-1شكم 

                                  
1
 1991ً,اىقبٕسح ,  دنٍم انؼًبرة وانطبلتجٖبش تتطيظ اىطبقخ ,  

2
 ً.2011, تبزيخ اىتصفخ: ّ٘فَجس/ w.environmentalleader.orgwwٍتبح عيي ٍ٘قع:  
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 إمك نية است دام الت ا د المتجددة ف  ات ع المب ن : 1-6-3

ااكككككظخ يةت مككككك  لكككككا يياتلكككككظيت ي كككككتاميا يةطظبكككككة يةلت كككككممي  ككككك  بطكككككظن يةلبكككككظا  ةتكككككق م  ياتمظ كككككظت يةلبكككككظا  
 , ةككككك ي   اكككككة لكككككا يةعككككك ق ت يي كككككتةظمي لكككككا 16-1لكككككا يةطظبكككككة لكككككا اكككككثن لثبتكككككع بظةبممكككككة يةلامطكككككة شكككككتنث

قبككككككم اككككككم ت  1 شككككككمم يةطظبككككككة  كككككك  يةلبككككككظا  قتلحمككككككن ي ككككككتاميا يةطظبككككككظت يةتلحمممككككككة.اكككككك ه يةطظبككككككظت يةلت ككككككممي ةت
تطككككككق يت تبمكككككك ي  كككككك  ل ككككككظن تطككككككقم  ها لككككككة يةطظبككككككظت يةلت ككككككممي قتكككككك ةخ يبتئككككككظممت ظ قا ككككككم ها يةت مكككككك  لككككككا 
يةكككككمقن بط كككككت شكككككقطظ تبمككككك   ككككك  اككككك ي يةل كككككظن قلكككككا هل حكككككة يةطظبكككككظت يةلت كككككممي  ككككك  يةلبكككككظا  قيةتككككك  ملتكككككا 

اكككككثن ي كككككتاميا يةاثمكككككظ يةت  قعكككككقممة ةتقةمكككككم يةت  بكككككظ  هق ي كككككتاميا يةل ل كككككظت تالمككككك   ةكككككخ لبظشككككك ي لكككككا 
يةشل ككككمة يةا ي مكككككة ةت ككككاما يةلكككككظ  هق بشكككككتن  مكككك  لبظشككككك  ياتمككككظ  شكككككتن قتق مكككككع يةتئككككلما يةل لكككككظ ت, ل كككككن 

يي ككككككتةظمي لكككككا ينشككككك ظن يةشل كككككك  –ي كككككتاميا لككككككقيم باكككككظ  لاظ كككككبة –لحككككك   ةكككككخ ي كككككتاميا ية ككككككقي ن يةا ي مكككككة 
تق مككككككع يةلباكككككك  ةث ككككككتةظمي لككككككا ية مككككككظا ية ككككككظممي بشككككككتن   ككككككظن ق م اككككككظ لككككككا –ةتم مككككككة يةلباكككككك  بشككككككتن لبظشكككككك  

تكككك ةخ ها لككككة ية مككككظا ناتككككظ  يةطظبككككة يةت  بمككككة ق مكككك   ةككككخ لككككا ها لككككة قطكككك   ي ككككتاميا  2يةق ككككظمن يةلاتحةككككة.
يةلكككككقيم يةطظبكككككظت يةلت كككككممي  ككككك  يةلبكككككظا  قيةتككككك  تت يمكككككم ب مكككككظمي يةل   كككككة ية حلمكككككة ة حكككككقا يةلاكككككظ  قتككككك ةخ طبم كككككة 

 قاقيئ ظ.

انبٍئت انًبٍُت وػلالخهب  16-1 شكم

بًصبدر انطبلت داخم انُظبو انحٍىي 

انًصذر: 
www.environmentalleader.org

. 

  

                                  
1
 ً .1991, اىقبٕسح ,  دنٍم انؼًبرة وانطبلتجٖبش تتطيظ اىطبقخ ,  
2
 ً.2006فيعطيِ,  -اىجبٍعخ الإظلاٍيخ, ثغصح  -قعٌ اىعَبزح  , ٍجيخ عَساُ, اىعدد اىعبدض, انطبلت انبذٌهتأدَد ظلاٍخ ٍذيعِ,  

http://www.environmentalleader.org/
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 ت ا د المتجددة:ترق تحقيق التنمية المستدامة  ف  ات ع المب ن  من  لال ال  1-7

بتةكككككككظ ي  يةلت كككككككممي يةطظبكككككككة قتلامكككككككظت  ا يةتئكككككككلما قيةتاةمككككككك  يةلاظ كككككككبما ةلأبامكككككككة, قي كككككككتاميا ت  مككككككك يت قا كككككككا
تا ككككما همي  يقبامكككككة قتالمككككك   ق م لكككككظ م ممكككككظا  ةكككك  تا كككككما همي  يقبامكككككة قتالمكككك  يي تمكككككظا يةلطحكككككق   لظةمككككة

ث   مي ي يةطظبككككككة  م ككككككظيقبامككككككة, قتا ككككككا لككككككا اكككككك ه  ق مككككككظمي يناتظ مككككككة  كككككك  الظمككككككة ةحبممككككككة ثي ككككككتميلة بمممككككككة  
عككككظ ة  ةكككك   ةككككخ م تلككككم ت شككككمم ي ككككت ثخ يةطظبككككة  ي ككككتميلة يبتئككككظممة  ,  كككك   قي ككككتاميا يةطظبككككظت يةلت ككككمميقي 

, ثي ككككتميلة ي تلظلمككككة   بطككككظن يقبامككككة لحكككك  ين كككك ي يت قيةتئكككك  ظت يةتكككك  ملككككقا ب ككككظ ل ككككتاملق اكككك ه يقبامككككة
المن ستتتتتبة  تتتتتترقالت  ككككك  هالمكككككة يةباككككك  لكككككا   كككككب لكككككظ ل. يلةها اككككك ه ييت ظاكككككظت تل كككككن لا قلكككككة يي كككككتم

فتتتت  هتتتتذا القتتتتت ع والتتتتت  يمكتتتتن تصتتتتنيفه  وفتتتتق  واستتتتت دام الت اتتتت د المتجتتتتددةلترشتتتتيد استتتتتهلاك الت اتتتتة 
 1(:17-1شكل) ثلاثة مح ور

 
 و.2114طزق اسخخذاو انطبلبث انًخدذدة فً انؼًبرة. انًصذر: انببحثت بخصزٌف يٍ سىيٍه أبى انفضم  12-1شكم 

 

 :نفسه ب لمبن ترتبت  ترق 1-7-1

     قمتا  ةخ لا اثن

يةل لككككككظ ت يةبممكككككك   امكككككك  م يلككككككك   كككككك   ةككككككخ لقي لككككككة يةلباككككككك   ئكككككككلمايةلباكككككك  ق كككككك  ه ككككككظةم  يةت شككككككتنثه  ت
 .  , قيةلاظامة يةلامطة قلت م يت يةطظبة يةشل مة ةح  قف يةبمممة, قيةطبق  ي مة

                                  
1
 ً.2010, ٍقبلاد ٗمتبة, الإٔساً اىسقَي,  ظجتَجس ز نٍسج فً حبخت ئنً يحطبث حمهٍذٌت خذٌذة نهطبلتيصّعَبُ اىصيبد,  

طزق اسخخذاو 

انطبلبث 

 انًخدذدة فً

 لطبع انًببًَ
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بظ ككككككتاميا لككككككقيم ية كككككك ن يةاكككككك ي ت  مككككككع, قي كككككككتاميا ق ةكككككككخ  ةحلباكككككك تاةككككككم  يةالككككككن يةاكككككك ي ت    لاظقةككككككعث 
يةلككككككقيم يةلاظ ككككككبة  كككككك   م ياككككككع ق ككككككلةع قهبقيبككككككع قاقي كككككك ه, قل يلككككككظي يةمبككككككة  كككككك  يةتاةمكككككك ,  عككككككظ ة  ةكككككك  ي ككككككتاميا 

 يقةقيا يةلاظ بة ةح م يا يةاظ  مة قية طف يقام .

 :تت مق ب لأجهزة والنظم والم داد المستهمكة لمت اة ترق 1-7-2

قمككككككتا  ةككككككخ لككككككا اككككككثن ي ككككككتاميا يق  كككككك ي قيةل ككككككميت قيةككككككا ا  يت  يةتئككككككلمايةل ككككككتاملة  كككككك  يق  كككككك ي  اكككككك 
قه  ككككك ي ,  ه   ي يناكككككظ يل كككككنقيةلكككككق  ي ةحطظبكككككة  ككككك  يقبامكككككة  يةتككككك  ت كككككتاما يةطظبكككككظت يةلت كككككممي يةتةكككككظ ي ية ظةمكككككة
 ككككك ي ية  كككككمن قه  ,قه  ككككك ي يةتب مكككككم قيةت لمكككككم ,قه  ككككك ي ت كككككاما يةلمكككككظه, قه  ككككك ي قا كككككا يةتتممكككككف, قا كككككا يةتم مكككككة

قيقمقيت يةت  بظممككككككككة  ,قه  كككككككك ي ية يممككككككككق قيةتحمة مككككككككقا ,قيةلا تككككككككظت يةت  بظممككككككككة ,قه  كككككككك ي يةطككككككككب  ,قيةت ةمككككككككف
 .يقا  يةلا ةمة 

 :ترتبت ب لإنس ن ترق 1-7-3

يةككككك ت م كككككت ل  هق ملطكككككا يةباكككككظ  قمكككككتا  ةكككككخ لكككككا اكككككثن ين ككككك ي يت يةقي ككككك   تبظل كككككظ لكككككا ببكككككن بكككككظطا  قاكككككق 
ماككككككككظن يةطظبككككككككظت  تاممككككككككم ية ككككككككبن قيةق ككككككككظمن يةلاظ ككككككككبة ةت لككككككككما لةككككككككظاما يةت شككككككككمميقبامككككككككة هق ل ككككككككتاملم ظ ق  قي 

قت ككككككك من تالمل كككككككظ, ق ةكككككككخ ت ابكككككككظ  ةلإ ككككككك يف  ككككككك  ي كككككككت ثخ يةطظبكككككككة  ككككككك  يقبامكككككككة قهال ظ يلتلكككككككظم  يةلت كككككككممي
ققعككككك   ,يقبامكككككة تمةمكككككة  ماكككككظن يةطظبكككككظت يةلت كككككممي  ككككك يةتكككككميبم  قيةت حملكككككظت قيةائكككككظمف يةث لكككككة لكككككا ه كككككن 

لق  ككككة  ةكككك   لمكككك   مككككظت يةل ككككت حتما لككككا اككككثن  لمكككك  ق ككككظمن ينلككككثا يةل ككككلقلة قيةل ممككككة  بكككك يلج تقلمككككة
ماككككككظن ق  كككككك  ل ككككككتقت ت امككككككن يةةامككككككما قلتاكككككك ت يةلكككككك ي   كككككك  ل ككككككظن ت شككككككمم ي ككككككت ثخ يةطظبككككككة , قيةللكككككك ق ي قي 

 , ككككك  بطكككككظن يقبامكككككة لكككككا اكككككثن   ككككك ي  يةكككككمق يت يةتم مبمكككككة يةلاظ كككككبة ةتكككككن ل كككككتقت  اككككك  يةطظبكككككظت يةلت كككككممي
يةتلقمككككككككن يةككككككككث ا ةتطبمككككككك  بكككككككك يلج يةتقلمككككككككة ةتقئكككككككمن اكككككككك ه يةتككككككككميبم  قيةت حملكككككككظت قيةائككككككككظمف  ةكككككككك   لكككككككظمقيلت

باككككظل ا ب ككككظ قيلتبككككظ  ها  ةككككخ اككككق ي ككككت لظ   كككك  ل ككككظن يةطظبككككة قهت كككك  هالمككككة لككككا يي ككككت لظ   يةل ككككت حتما, قي 
ئكككككمي  يةتشككككك م ظت يةلاظ كككككبة  كككككقي  يةلظاقامكككككة لا كككككظ لكككككا ببكككككن يةل   كككككظت يةات  ككككك  ل كككككظيت هاككككك ت قلمكككككة قي 

يةل امككككة هق يةلظةمككككة لككككا ببككككن ئككككاظمم  يةتلقمككككن قيةباككككقخ ةحككككتلتا لككككا تاةمكككك    كككك ي يت يةت شككككمم قتا ككككما تةككككظ ي 
  لحكككككك  ياككككككع ل ككككككظن بظ ككككككتاميا يةطظبككككككظت يةلت ككككككممي  قيةا كككككك   ةكككككك  لقعككككككقن  تا ككككككما تةككككككظ ي يةطظبككككككة ,يةطظبككككككة

م يقلككككقين يةث لككككة ةث ككككت لظ  ةكككك ي م كككك  تشكككك م  يةل ككككت ل ما ةث ككككت لظ   كككك  اكككك ي يةل ككككظن لككككا اظامككككة ق ئكككك
 1ةع.

                                  
1
الإٍبزاد اىعسثيخ  -, اىَيتقي اىْٖدظي اىتييجي اىثبٍِ, دثيحىفٍز انطبلت فً يببًَ انخهٍح انؼزبً ويسئىنٍت انًؼًبريظٍ٘ئ طٔ أث٘ اىفضو,  

 ً. 2004اىَتذدح, 
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 مم ص الفصل الأول:

متاككككظقن اكككك ي يةةئككككن ابكككك ي ا  مككككة لككككا يةتالمككككة يةل ككككتميلة قيةاككككمي يت ية ظةلمككككة يةتكككك  ةحلككككا ج يق ككككتل يم  ق كككك  
هبككككك يت بعككككك ق مة تالمل كككككظ  ككككك   لمككككك  لاكككككظا  يةامكككككظي. تككككك ةخ لة كككككقا يةتالمكككككة يةل كككككتميلة قيةتككككك  لكككككا هشككككك  اظ 

    تل م  ب قاتثامت  مف 
 حهبككككى حبخككككبث انحبضككككز دوٌ انخفككككزٌظ فككككً حككككأيٍٍ حبخككككبث أخٍككككبل انًسككككخمبم ""انخًٍُككككت انًسككككخذايت هككككً انخككككً  

تكككك ةخ   ككككت يتم مة يةتالمككككة يةل ككككتميلة قيةتكككك  تتاكككك خ  كككك   ككككث  هب ككككظم ه ظ ككككمة قاكككك   يةتالمككككة يةبمممككككة, يةتالمككككة 
 ييبتئظممة, يةتالمة يي تلظلمة. 

قي  ةككككك  يةطظبكككككظت يةلت كككككممي لكككككا تلكككككظ ت ككككك   يةةئكككككن ةحتككككك  م  يةلكككككقت بكككككما يةطظبكككككة قيةتالمكككككة يةل كككككتميلة قيةكككككمل
ا. قلكككككككك   نائككككككككظممظت يةطظبككككككككظت يةتلحمممككككككككة 2111احككككككككن يةتل مكككككككك  يةئككككككككظم  لككككككككا يقلككككككككا يةلتاككككككككمي ة ككككككككظا 

 قيةلت ممي لح  ل تقت ية ظةا.

تكككك ةخ هةلككككظ  يةا كككك  لحكككك  ية ككككمظ  ية ككككظا ةحطظبككككة  كككك  لئكككك  لككككا لئككككظم  تلحمممككككة قلئككككظم  لت ككككممي. قئككككقي 
قلككككككة يةتالمككككككة يةل ككككككتميلة لككككككا اككككككثن يقب ككككككظم ية ث ككككككة  ثيةتالمككككككة ةككككككمق  يةطظبككككككظت يةلت ككككككممي  كككككك  تالمكككككك  لا 

 يةبمممة, يةتالمة ييبتئظممة, يةتالمة يي تلظلمة .

 كككككا لكككككا اكككككثن لككككك   ي كككككت ثخ بطكككككظن يةلبكككككظا  ةحطظبكككككة لحككككك  يةل كككككتقت ية كككككظا قيةاكككككظص  ككككك  لئككككك  ق ككككك ا 
يةل كككككتميلة بكككككع قيةككككك ت ااكككككظخ اظ كككككة  ةككككك  ي كككككتاميا يةطظبكككككظت يةلت كككككممي  ككككك  بطكككككظن يةلبكككككظا  ةتالمككككك  يةتالمكككككة 

 ملتا تالمل ظ لا اثن  ث  ط    مم مة قا  

 .   ط   ت تبط بظةلبا  اة ع ث بمم 

 .  ط   تت ح  بظق   ي قيةا ا قيةل ميت ث يبتئظمت 

 .  ط   ت تبط بظنا ظا ث ي تلظلمة 

 

 

 

 

 

 

التنمية 
 ةالبيئي

 الت ا د المتجددة

التنمية 
 الاجتم عية 

التنمية 
 الااتص دية

التنمية المستدامة ف  
 ستراتيجية التنمية المستدامةا ات ع المب ن  
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انزشكٍم انًؼًبري ٔصٕلا نهزشكٍم 

 وانًؼًبري انًظزذا
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 المقدمة: 1- 2

 

  تسػػػػػتا ت نكتػػػػػاانتػػػػػ   إنتصػػػػػتاإن ت  ػػػػػ نن لاقتصػػػػػتا  ن  لايتتت  ػػػػػ   ك ئ ػػػػػ ن نتػػػػػإتكانات تحػػػػػتتنتية ػػػػػؽن  تحت ػػػػػ ن
ظػػػػػػػػإ ؼن  نت ػػػػػػػػتف ن ت  ػػػػػػػػؿ عػػػػػػػػدن  تػػػػػػػػ  إان  تتتيػػػػػػػػ نكت  قػػػػػػػػ ن لاسػػػػػػػػت ا ـنقػػػػػػػػاإن إن تحتظتػػػػػػػ ن عاتقػػػػػػػػ نت تتػػػػػػػػا

 عػػػػ انتتػػػػ  مفنتػػػػفن  تصػػػػتاإن  تةع ا ػػػػ ن   تتيػػػػاا  ن   يػػػػانن  ت  شػػػػ  ن  ت  ئتػػػػ ن عسػػػػ تف ن  تاعػػػػ ن  ػػػػؾنتػػػػ   إ
  ك ئػػػػ ن صػػػػي ن إحسػػػػتفن تػػػػ نتاػػػػ إنتةح ػػػػتتننتإن  ك ئ ػػػػ ن  حتيتػػػػ ن ػػػػفناحتػػػػت ن  سػػػػت  ؾن  اتقػػػػ ن عػػػػد لآثػػػػنتػػػػف

آ ػػػػػتؽن   ػػػػػػا ننت ا ـن  تيػػػػػػتإح ن  تيػػػػػت كػػػػػػا نا ػػػػػ ؿن ػػػػػاانتح ػػػػػػتنا ػػػػػدني ػػػػػمن لاسػػػػػن  تتيػػػػػاا ن حظػػػػػـن  تصػػػػػتاإ
   متػػػػػ ن  تع ػػػػػ ن  تحت ػػػػػ  ن  تػػػػػتن فن  اتقػػػػػ نتػػػػػا ؿن ػػػػػ ننإت تحػػػػػتتناسػػػػػ تت تنكشػػػػػ ؿنتػػػػػ ثإن ػػػػػ نتػػػػػ   إن  اتقػػػػػ 

 إحسػػػػتح  نتػػػػفن ي ػػػػ نحظػػػػإن  اتقػػػػ نن ػػػػت نكصػػػػ إنت تعػػػػؼنتػػػػفنتاك ػػػػؽنلآ ػػػػإ ن ػػػػ فنقػػػػإ   نتػػػػتإ    ين ػػػػؿنتحػػػػتي 
حتتيػػػػػػتنتػػػػػػفننؿن  اتقػػػػػػ نكشػػػػػػ ؿن  ثػػػػػػإن ت ع ػػػػػػ هػػػػػػ ن  تػػػػػػ ن تحػػػػػػتنتي ػػػػػػان سػػػػػػت تتنتكػػػػػػ فن فن  يلأػػػػػػتإ ن  قػػػػػػ ا    

تػػػػػػ ثإنن  تػػػػػػ   اتقػػػػػ ن    ا ػػػػػػانتػػػػػػفن  ةلأػػػػػت تن لايتتت  ػػػػػػ نن  يلأػػػػػتإ تن   ػػػػػػإا ن تػػػػػػ ن لاإتكػػػػػتان  تكتشػػػػػػإنكػػػػػػ ف
ن تحػػػػته ن هتتػػػػتنن-  تحػػػػت ن   ةػػػػإن    تػػػػؿن   صػػػػي ن ت  ػػػػإ–  تحت ػػػػ ن  تسػػػػتا ت نتػػػػفنقك ػػػػؿنن عػػػػ  حشػػػػلتن عػػػػ ـ

ا إننكاإ سػػػػػػ ن  اتقػػػػػػ  نتثػػػػػػؿ  صػػػػػػك نحصػػػػػػ  ن   ػػػػػػإانن تػػػػػػتن  ػػػػػػ   ن ت اػػػػػػ ان  اتقػػػػػػ ن    ن قتصػػػػػػتا تتن  اتقػػػػػػ  ن   
نننتفن  اتق ن يانت شإ تن  تحت   

فنا ػػػػ نلأػػػػإ إ ن سػػػػت ا ـن لآ   يػػػػان ةػػػػ فننا   تػػػػتإ ن   تشػػػػ   تع ػػػػ ن  اتقػػػػتتن  تتيػػػػاا نا إ منكػػػػتإم من ػػػػ نتيػػػػتؿن
لانن  تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحنيػػػػػػم  ني ػػػػػػ ن ف  اتقػػػػػػ ن  تتيػػػػػػاا ن ػػػػػػ ن   تػػػػػػتإ ن ع صػػػػػػ ؿنا ػػػػػػ ن   تػػػػػػتإ ن  تسػػػػػػتا ت ن

 تيػػػػم نتػػػػفن   تػػػػتإ ن ػػػػتفن لاكػػػػانتػػػػفناإ سػػػػ ن سػػػػت ا ـن  اتقػػػػتتن  تتيػػػػاا ن ػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحن    صػػػػ ؿنكػػػػ ن
تشػػػػػ  ع  نلاكػػػػػانتػػػػػفن سػػػػػت  تك تنن ستسػػػػػ تت  كحػػػػػت ن    ػػػػػإن  ت تػػػػػتإحنا ػػػػػ ناإيػػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن  تسػػػػػتا ـن

نتػػػػػػفن ػػػػػ ؿنت إ  ػػػػػػ ن ػػػػػ  ؾنإ ػػػػػػمن  كيػػػػػ ن عػػػػػػ نت إ ػػػػػ ن  تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن  لان     ػػػػػػد ػػػػػ نتإ يػػػػػػؿن  كحػػػػػت ن
  حتصػػػػػػإئن  سػػػػػػتئع ن    حػػػػػػتن حػػػػػػتنقت ػػػػػػا ن ت ث ػػػػػػؽنكتػػػػػػاحن هت ػػػػػػ ن  تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحن ػػػػػػ ن   تػػػػػػتإ ن  لاإتكػػػػػػتان
   ث ػػػػػػؽنك ػػػػػػح ـ ن ػػػػػػ  ؾن ػػػػػػلفنتػػػػػػتن اكػػػػػػؽن عػػػػػػ ن   تػػػػػػتإ ن لافنتػػػػػػفنتية ػػػػػػؽنلاسػػػػػػتإ ت ي تتن  تحت ػػػػػػ ن  تسػػػػػػتا ت ن

تػػػػػػتإحن ع صػػػػػػ ؿنا ػػػػػػ نتشػػػػػػ  ؿن لأػػػػػػإ إ ن سػػػػػػت ا ـن  اتقػػػػػػتتن  تتيػػػػػػاا نلاكػػػػػػان  فن اكػػػػػػؽن عػػػػػػ ن  تشػػػػػػ  ؿن  ت 
نت تتإحنتستا ـن     ن  ت ي تتن  يت   ن  ت نتحتاحنكت ي تظن ع ن  ك ئ  ن
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ن

 :المعماري التشكيل 2-2

 

ن ع تػػػػتإ ن ػػػػ نكػػػػ فنن إتكػػػػتان ث ػػػػؽهحػػػػتؾن ن  تشػػػػ  ؿن    تػػػػتإ ن ػػػػ ن ت ػػػػفن   صػػػػؿنك ح تػػػػت ن ت تشػػػػ  ؿنتػػػػ مـ ت  ػػػػ ـ
  تػػػػ نن    ػػػػد   تشػػػػ  ؿن ػػػػ ن  ية ةػػػػ نتكػػػػا نتػػػػفن  عيظػػػػتتن  ح ت ػػػػ  ن  تع ػػػػتتن  ت ػػػػ  فننا ػػػػدإيعت ػػػػتنتػػػػفن  كا  ػػػػ ن

 نتتػػػػػل ؼنتػػػػػفنتشػػػػػ   تنت  حػػػػػ ن نث ثػػػػػ ناك ػػػػػتا شػػػػػإعن  ت تػػػػػتإحن   ػػػػػتنكت تصػػػػػت ـ ن ن ت  تػػػػػتإ نتشػػػػػ  ؿن حػػػػػ ن  ن
 ن ػػػػػػ ن   لأػػػػػػت  ن تسػػػػػػت تؿن  شػػػػػػ ؿن   حسػػػػػػ  ن   تػػػػػػتا ن   ييػػػػػػـن   لأػػػػػػ  ن   عػػػػػػ فن ػػػػػػليم  نا  عػػػػػػ ن ػػػػػػ ن  تحظػػػػػػ ـ

 شػػػػ ؿنهػػػػ ن لاسػػػػـن  ػػػػ حن اعػػػػػؽن ن  ت   ػػػػ نت يػػػػا ن تحسػػػػيت ن تتإ كاػػػػ تتتػػػػتمنك  ح ػػػػتن يػػػػا نتتتتسػػػػ  ن  ػػػػإن
  تػػػػػ ن نني   ػػػػػت  نا  ع ػػػػػتنن ك ح ػػػػػتن كػػػػػ فن   إ  ػػػػػتت ن عػػػػػدنتيتػػػػػ عن  يػػػػػم  ن   قتت ػػػػػتنتػػػػػ ننك لأػػػػػ تن  ػػػػػك  

ننن1تياان ع تناتك متنتت مم ن   ؾن  ش  ن  ن  يسـ 
 مفهوم التشكيل المعماري: 2-2-1

 

ن   ت   ػػػػػػ نتػػػػػػفنحظػػػػػػتـنتػػػػػػفن   صػػػػػػتئ ن  يسػػػػػػ  ن   تإي ػػػػػػ ن عتػػػػػػ  ا كلحػػػػػػ ن    ئػػػػػػ نتشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحن  ػػػػػػإؼن  
ن  ن  ييتػػػػػ  ػػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿنن  ن   ةػػػػػ  ن    قػػػػػتتن  يسػػػػػ  نك ح ػػػػػتنسػػػػػ   ن ػػػػػ ن  تسػػػػػت ان  تشػػػػػ  ع  ن ع حتصػػػػػإن

   إ  ػػػػػ  ن ت تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحنهػػػػػػ ن تع ػػػػػػ ن شػػػػػػإعن   ػػػػػتن  تصػػػػػػتـنتسػػػػػػت اتتمن  ت ػػػػػػإا تن  كصػػػػػػإ  ن  تشػػػػػػ  ع  ن
 كػػػػػػا نن 2 لأػػػػػػت  تنكحظػػػػػػتـنت ػػػػػػ فن تػػػػػػؿن نا ػػػػػػد  تصػػػػػػت ت  ن  ي   ػػػػػػتننسػػػػػػس   ن   تكػػػػػػتا ن ستسػػػػػػ    حتصػػػػػػإن

  تحتظتػػػػػػ ن  ت تع ػػػػػػ نثػػػػػػـن تح ػػػػػػتنتسػػػػػػتحت نك ػػػػػػ نن لإشػػػػػػ تؿ  تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحنكت إ ػػػػػػ ن   صػػػػػػتئ ن  يسػػػػػػ  ن
  ةػػػػ ـن  تشػػػػ  ع  ن  تػػػػ نتي ػػػػـن    قػػػػتتنكػػػػ فن   تػػػػؿن    إ  ػػػػتتن  ت تتإ ػػػػ  ن تػػػػتن  ت ػػػػفن  تيػػػػإإنتػػػػفنهػػػػ ئن  ةػػػػ ـن

 ػػػػؿن  ػػػػؾنت   حػػػتتنتحتظتػػػػ  ننا ػػػػد  ػػػػإن  تحتظتػػػػ  ن ع صػػػ ؿنك ػػػػتنن إشػػػ تؿ ت تتػػػػؿنتػػػػ نك ػػػان  ػػػػؾن ػػػػ نتيإكػػػ ن 
ن فناإ ؽن  حتت  ن  تيست ن  ت نتع  ن   تنيتست ن  عتسن   إ   نا إ ن  نكحت ن    إن  ت تتإح 

 

 مفهوم العممية التشكيمية: 2-2-2
 

ـنتػػػػفن    قػػػػتتن   سػػػػسنتصػػػػؼن   تع ػػػػ ن  تشػػػػ  ع  نكلح ػػػػتنتحظػػػػ ـنتيت  ػػػػ نتػػػػفن   حتصػػػػإنا  ػػػػؿنااػػػػتإنيػػػػت 
تيػػػػػاان    ػػػػػ نت  يػػػػػانهػػػػػ ئن   حتصػػػػػإنكت حسػػػػػك نا ػػػػػ نك لأػػػػػ ت ن    تع ػػػػػ ن  تشػػػػػ  ع ن ػػػػػ ن   تػػػػػتإ نتػػػػػإتكانك ػػػػػا  فن
 ستسػػػػػػ  فن هػػػػػػـن لاحت ػػػػػػتعن   يتػػػػػػتؿ ني ػػػػػػ نتتثػػػػػػؿن   تػػػػػػتإ ني ػػػػػػمن إ  ػػػػػػ ن حت ػػػػػػت  ن يةػػػػػػؽنتتاعكػػػػػػتتن إحسػػػػػػتفن

  ةػػػػػػػان ثػػػػػػػإتنن3 إحسػػػػػػػتف ن  ػػػػػػ نح ػػػػػػػسن   قػػػػػػػتن  تاػػػػػػػ ن  ي ػػػػػػمن  يتحػػػػػػػ ن  إ يػػػػػػػ ن   يسػػػػػػػ ن  يتػػػػػػت  نا  ػػػػػػػؿ
  ت ح   ي ػػػػػتن  يا ثػػػػػ ن عػػػػػ ن   حتصػػػػػإن  تشػػػػػ  ع  نكشػػػػػ ؿنقػػػػػ ح ن   ػػػػػإ نقػػػػػاإن ك ػػػػػإنتػػػػػفن  يإ ػػػػػ ن   تإ حػػػػػ ن ػػػػػ ن
  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإح ن ػػػػػ  ن يػػػػ ن ع حػػػػػتناإ سػػػػ نهػػػػػ ئن   حتصػػػػإن  تشػػػػ  ع  ن  يا ثػػػػػ ناإ سػػػػ ن    ػػػػػ ن م ػػػػتا ن  ػػػػػ   ن

ن ة نت  ت   ت تتإحنتيته ت نيت نت    ن   تتإ ن  ت ح   ي تن  تت  
                                  

1
ِعٍح إٌٙذسح , ً انًشٓذ انسعزي نًذٌُخ ثغذادف ٔأثزِرشكٍم ٔاخٓبد انًدًؼبد انظكٍُخ , سشٜ فٛصٞ عثاط اٌشصاق,ٔع١ً وّاي عثذ 

 َ.2002, 5, اٌعذد26اٌّعٍذ  ,اٚاٌرىٌٕٛٛظ١
2
 اٌّشظع اٌساتك. 
3
 َ.2005, سساٌح ِاظسر١ش, و١ٍح إٌٙذسح _ ظاِعح اٌما٘شج, ِاسط رأثٍز انزطٕر انزكُٕنٕخً ػهً انزشكٍم انًؼًبريدا١ٌا س١ّش ١ِخائ١ً,  
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هحػػػػتؾن ػػػػا نتسػػػػت لاتنيػػػػ ؿن سػػػػكة  نحتػػػػت ن  تشػػػػ  ؿن  سسػػػػ ن  ػػػػؿن تكػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  لان  ع ػػػػ ن  سػػػػس  ناتػػػػتنافن
 سػػػػسنت لأػػػػ نتسػػػػكةتنثػػػػـن ػػػػتـن تك  ػػػػتنإحتػػػػت ن  تشػػػػ  ؿ  ن ية ةػػػػ ن  تػػػػإن فن  تشػػػػ  ؿن حػػػػت ن  لان تحػػػػ ن سػػػػتحكان

  ػػػػ ن   تػػػػتإ ن إ إ ة ػػػػ ن كػػػػا تنتشػػػػ   تنكا  ػػػػ ن عت تكػػػػانك ػػػػان سػػػػسنقػػػػانتسػػػػتهـن ػػػػ ناحتػػػػت نتشػػػػ   تن  ػػػػإح ن
ي ػػػػػػانتػػػػػػفن  تاػػػػػػ  إن   تيسػػػػػػ فنيتػػػػػػدن صػػػػػػ تنهػػػػػػ ئن  تشػػػػػػ   تنا ػػػػػػ نحت يػػػػػػ نتةكع ػػػػػػتن   ػػػػػػ فن تػػػػػػفنثتػػػػػػتنتػػػػػػـن

نننننن1 ستحكتان سسنتش  ع  ن ع تتإ ن    س    نتح ت 
   تػػػػ نتكػػػػا نتػػػػفن  عيظػػػػتتنن تػػػػتن  تصػػػػتاإن   سػػػػسن  تػػػػ نت تتػػػػان ع  ػػػػتن تع ػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن   تإ  ػػػػ ن ػػػػ ن   تػػػػتإ 

ننن2:تتن لت نا دنا ا اهت  ت ن كا ن   تن  تصتـنكا ن تع  ن  تصت ـن  ت نتستحان  نن    د
ن  ت تػػػػػػتإنن___ن ف  ي ػػػػػػ نحظػػػػػػإننتػػػػػػفن ػػػػػػ ؿن  ػػػػػػ حن ػػػػػػإتكان إتكتاػػػػػػتمن ث ةػػػػػػتمنكػػػػػػت ت حدنكصػػػػػػ ت  ن  شػػػػػػ ؿنح ةػػػػػػ ـ

ن  تست اـ 
  حسػػػػػك  ن عت حػػػػػدن ػػػػػلفن  ػػػػػ فنتيإ ػػػػػا تمنن ػػػػػ   ت تػػػػػتإحن  تشػػػػػ  ؿن  تحتسػػػػػ ن  ػػػػػ حن يةػػػػػؽن  هت  تػػػػػتإنن___ن ف

نصإ يتم ن  تإ  ك تمنن  
حظػػػػػـنن  سػػػػػ   ن تحػػػػػتنهػػػػػ ئن  ة   ػػػػػانت ػػػػػ ن  ت ػػػػػتإنتػػػػػ  ان  كحػػػػػت نن إحشػػػػػتئ  ة   ػػػػػان  ت تػػػػػتإحن عن لأػػػػػ ___ن

 ػػػػ ن  ت ػػػػ  فن   ػػػػتـن ع لأػػػػت  تنن    كحػػػػت ن   تػػػػ ن ت ػػػػفنتػػػػفن    ػػػػتن  ت ك ػػػػإن ػػػػفن  ت حػػػػدنسػػػػ   ن ػػػػتفنكصػػػػإ تمن
ن  ش ع تن   تإي 

 
          ًْٔ:انًؼًبرٌخ  لإشكبنّفً رشكٍهّ  أطبطٍٍٍ لاردبٍٍْ أطٍزإيبً فأٌ انًصًى ٌجمى ػً

نه نتست إ ن  اإ من  يت  ن تيت ت ن   تتإ ن  تيع  نك حتصإهت _ن
ن   صػػػػػػػػا تئ  نن   حتةتئ ػػػػػػػػ ننتةح ػػػػػػػػ ن  نيا ػػػػػػػػا نقػػػػػػػانت ػػػػػػػػ فن حتصػػػػػػػػإهتناشػػػػػػػػ تؿنك  اػػػػػػػػت   تيا ػػػػػػػان   ت   ػػػػػػػػإن_ن

ن تيإ ا  
  ت تػػػػػتإحن  نسػػػػػ إن   تع ػػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿنلان شػػػػػ ؿنحةاػػػػػ ن عػػػػػؿن ػػػػػ نكػػػػػ فن  ةػػػػػا ـن   يػػػػػا  نعن   ػػػػػفنهػػػػػ  ن  صػػػػػإ 
نك ا ػػػػتؿ  تصػػػػتـنتيػػػػت منهػػػػ  ن  صػػػػإ عنن ك ت ػػػػتف  حتػػػػت ن  ت تػػػػتإحن ػػػػ نت  ػػػػإنتسػػػػتتإ نن ف  تصػػػػت ت  ني ػػػػ ن

ا ػػػػػتؿن  تػػػػػ  ان  يا ػػػػػا ن   ػػػػػحظـن  يا ثػػػػػ ن تكػػػػػا ن  تإ حػػػػػ ن ػػػػػ ن تع ػػػػػ ن  ت   ػػػػػإن  تشػػػػػ  ؿنن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن   
 حتصػػػػػإنتسػػػػػتحكا نتػػػػػفن  تػػػػػإ  نن  ت ػػػػػتإ  تػػػػػلث إن ػػػػػ ن  يتحػػػػػ ن  كصػػػػػإحن ػػػػػفناإ ػػػػػؽنناحت ػػػػػ  فن ع  ي ػػػػػتتن   

ن تش  ع تن    تا   ت تتإحن
 ن ػػػػلفن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحن  حػػػػ نصػػػػ ت  ن  شػػػػ ؿن  ت تػػػػتإحنكت شػػػػ ؿن  ػػػػ حن حػػػػت ن حػػػػ نسػػػػكؽتػػػػتننا ػػػػد كػػػػت حظإن

 ػػػػػإ نتح ػػػػػتنكلشػػػػػ تؿن تسػػػػػتيتتنت تػػػػػ نيا ػػػػػا ن   قػػػػػتتنيا ػػػػػا  نتثعتػػػػػتن حيػػػػػتن   حػػػػػتفن   تعػػػػػ ني ػػػػػ ن حػػػػػ ن 
نتت ػػػػػػم ن كإ ي ػػػػػػ نيا ػػػػػػا  نناشػػػػػػ تؿنا ػػػػػػدن  إك ػػػػػػتـتحظتػػػػػػ ن ت ػػػػػػإ نتػػػػػػفن   تػػػػػػ  ن  ػػػػػػ  ؾن تػػػػػػؿن  تنت ػػػػػػتفة

نت  صؿن تية ؽن  تيت ت نك فن   حتصإن  تإ ث  ن   حظـن  يا ث  

                                  
1
 َ.1111, سساٌح ِاظسر١ش, و١ٍح إٌٙذسح _ ظاِعح اٌما٘شج, ِا٠ٛ م ٔزمٍمخ انؼًبرحانزشكٍٔٙاد ِؽّذ ِؽّٛد ع٠ٛضح,  
2
 َ.2001ذاس٠خ اٌرصفػ :٠ٕا٠ش   eng.org/vb/t55066.html-www.arabِراغ عٍٟ ِٛلع:  
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تن  تشػػػػػ   تن  ت تتإ ػػػػػ نتػػػػػفنلاكػػػػػانتػػػػػفن سػػػػػت إ  ن  ت ػػػػػته ـن  تشػػػػػ  ع  ن  ستسػػػػػ  ن  تػػػػػ نتةػػػػػتسن عػػػػػدن ستسػػػػػ 
ت عػػػػػػ نهػػػػػػ ئن  تشػػػػػػ   تنتػػػػػػفنك ػػػػػػ ن   حتصػػػػػػإن  تػػػػػػ نت تكػػػػػػإنهػػػػػػ نن  حتي ػػػػػػ ن  تإ  ك ػػػػػػ ن   تحظ ت ػػػػػػ  ني ػػػػػػ نلا

ن   يا تن  كحتئ  ن   ت ك إ   ن ه ئن   حتصإنه :
تنن  يسػػػػػػـتن  تسػػػػػػت ح ن  تحيحػػػػػػ ن  نن  سػػػػػػا ن كلح   ػػػػػػ نتن  تسػػػػػػتة ـ ن  تح سػػػػػػإ ن  تحيحػػػػػػ ن ن   ػػػػػػان  حةاػػػػػػ  ن

ي ػػػػ نتت ػػػػ فن إشػػػػ تؿن  ت تتإ ػػػػ نكتػػػػي ؼن حتصػػػػإن  تشػػػػ  ؿن هػػػػ نن ك ن  تحػػػػتظـ ن  ػػػػإن  تحػػػػتظـن   تحػػػػتظـ نشػػػػ
ن   ا ان   سا ن   يستـن   ي تم ت ن  ؿنه ئن   حتصإنتتت منكتتن لت :

ن ن  ت تح ن إ يتئ  ن  تنكت حسك ن عتشتهان-تت م نستتتنن-ن   نهحاس  تن 
نسػػػػػػتتتنتػػػػػػفن حػػػػػػ نت كػػػػػػإن تػػػػػػتن   حاسػػػػػػ  ن    صػػػػػػ تإحن  ت تػػػػػػتن  تشػػػػػػ  ؿن حتصػػػػػػإن  تػػػػػػت  ن  يػػػػػػا ؿن تحػػػػػػت ؿ
نا يتئ  :ن ت تح 

انخٕاص انُٓذطٍخ ٔانظًبد انًًٍشح ٔكذنك انًؼبًَ الاٌسبئٍخ نؼُبصز انزشكٍم انًؼًبري. 1-2خذٔل 
1 

 يثبل رطجٍمً انًؼبًَ الإٌسبئٍخ انظًبد انًًٍشح انخٕاص انُٓذطٍخ 

طخ
انُم

 

إٌمطةةةح ٘ةةةٟ   ةةة ش 

شةةةٟم ٠ّىةةةٓ ذؽذ٠ةةةذٖ 

اغ  ٚ فةةةةٟ فةةةةٟ اٌفةةةةش

اٌشةةةةةةةةةىً. ذمةةةةةةةةةا ع 

خطةةةةةةة١ٓ . ٔٙةةةةةةةا٠ر١ٓ 

ِشوةةةةةةض ا ٌخةةةةةة  ِةةةةةة

 اٌشىً.

ذر١ّةةةةةةةةةةض إٌمطةةةةةةةةةةح 

تاٌٛضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةٛغ 

ٚسةةةةةةٌٙٛح اٌمةةةةةةشامج 

تسةةةةةةةةثة خا ةةةةةةةة١ح 

 اٌرشو١ض.

ذةةةةةةةةةةٛؼٟ تاٌٛؼةةةةةةةةةةذج 

ٚاٌرفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشد. 

 الاضّؽلاي  ؼ١أاً

 
 يزكش انكٌٕ.انكؼجخ َمطخ خذة ٔ 1-2شكم 

ػ
خ

ان
 

٘ةةٛ الصةةش تعةةذ تةة١ٓ 

ٔمطرةةةةةةة١ٓ ٚ ٠عرثةةةةةةةش 

اٌخةةةةةةةةة  اٌّسةةةةةةةةةرم١ُ 

اٌعٕصةةةةةش ا ساسةةةةةٟ 

 فٟ اٌرشى١ً.

 وصةةةةةةةةش اٌخطةةةةةةةةٛ  

ٚضةةةةةةٛؼا ٚتر ١ةةةةةةش 

 ٌٛةةةةٗ ذرشوةةةةذ شةةةةذج 

اٌذلاٌةةةةةةةةةةةح عٍةةةةةةةةةةةٟ 

الاذعةةةةةةةاٖ ٚترؽةةةةةةةذد 

 ٌٛةةةٗ ذرؽةةةذد سةةةّرٗ 

 تذلح .

 اٌمٛج٠ةةةةةةةةةةةةٛؼٟ تةةةةةةةةةةةة

 ٚستّةةةةةةا ٚالاسةةةةةةرماِح

 تفىةةةةةةةةةةةةشج ٠ةةةةةةةةةةةةٛؼٟ

ٔةةةةةةةا  سادإرا  اٌعظّةةةةةةةح

 ٌٕةةةا ٠ةةةٛؼٟ وّةةةا٘ةةةزا, 

 اٌّسةةةةةةةةةةرم١ُ اٌخةةةةةةةةةة 

 فم١ةةةةا   َ وةةةةاْ س سةةةة١اً 

 .الاذضاْعٍٝ 

 
اطزخذاو انخطٕغ فً انزشكٍم  2-2شكم 

نهًؼًبري يٍض فبٌ  خَٕظٌٕيجًُ شزكخ 

درِٔ. 

  www.greatbuildings.comانًصذر:
 

 
اطزخذاو انخطٕغ انًُسٍُخ يجًُ  3-2شكم 

كبسا يٍلا ثزشهَٕخ نهًؼًبري اَزًَٕ 

 خبٔدي.َفض انًصذر.

٘ةةةةةةةةةةةةةةٛ ذةةةةةةةةةةةةةةٛاٌٟ 

ِسةةةةةرم١ّاخ ِرصةةةةةٍح 

 شفةةةةا تطةةةةش  فةةةةٟ 

 اذعا٘اخ ِخرٍفح .

 وصةةةةةش ِشةةةةةمح فةةةةةٟ 

لشامذةةةةةةةةةةٗ ٔظةةةةةةةةةةشا 

ٌصةةةةةةةةةعٛتح ذرثةةةةةةةةةع 

اٌر ١ةةةشاخ اٌّفاظ ةةةةح 

لاذعا٘ةةةٗ وّةةةا ذض٠ةةةذ 

ِشةةالح فشامذةةٗ وٍّةةا 

 صادخ ؼذج صا٠ٚح 

٠ةةةةةٛؼٟ تاٌؽةةةةةذج فةةةةةٟ 

اٌرشةةةةةةةى١ً ٠ٚخرٍةةةةةةة  

تةةةةةةةاخرلا  صٚا٠ةةةةةةةةح, 

ٚذةةةةةةةةةٛؼٟ اٌضا٠ٚةةةةةةةةةح 

 خ .اٌمائّح  تاٌصثا

 

                                  
1
 .1124َ, اٌما٘شج,  , داس اٌّعاس" انًؼًبري انزشكٍم"  ؽ١ٝ ؼّٛدج,٠ 

http://www4.0zz0.com/2010/12/16/15/206573838.jpg
http://www4.0zz0.com/2010/12/16/15/206573838.jpg
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ٚ٘ةةةةةٛ عةةةةةذٖ  ٔةةةةةٛا  

ذثعةةةةةةةةةةةا ٌطش٠مةةةةةةةةةةةةح 

سسةةةةةةةةةةةّٗ:  خةةةةةةةةةةة  

ِٕؽٕةةةةةةةةةٟ تّشوةةةةةةةةةض 

ٚاؼةةةذ, خةةة  ِٕؽٕةةةٟ 

تعةةةةذٖ ِشاوةةةةض ,خةةةة  

ٌةةٌٛثٟ, خةة  ِٕؽٕةةٟ 

ؼٍضٚٔةةةةةةةٟ تش٠ّةةةةةةةٟ 

,خةةةةةةةةةةة  ِٕؽٕةةةةةةةةةةةٟ 

 تمٛا١ٔٓ خا ح(

سةةةةّرٗ ا١ٌٍٛٔةةةةح ِةةةةع 

الاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرّشاس٠ح 

ٚوةةةةزٌه اٌ ٕةةةةٟ فةةةةٟ 

 اٌرشى١ً .

 

تأؽٕةةةام اٌخةةة  ٠ر ١ةةةش 

اٌرةةةةةشش١ش إٌةةةةةاذط عةةةةةٓ 

 ةةةةةةةةةةةةلاتح اٌخةةةةةةةةةةةة  

 اٌّسةةةةةةةةرم١ُ  ٚ ؼةةةةةةةةذج

اٌخةةة  إٌّىسةةةش فرعةةةذ 

 ١ٌٛٔح ٚسلاسح.

 

 

 
اطزخذاو الاططر انًظزٌٕخ يجًُ  4-2شكم 

فهٕرٌذا  -يكزجخ ثزٔدا

 www.greatbuildings.comانًصذر:

. 

 
 

أثزا طٍذًَ ٔاطزسذاو الاططر  5-2شكم 

 انًُسٍُخ. َفض انًصذر.

 

 

 
انثجبد فً انٓزو ٔانصؼٕد انً  6-2شكم

 اػهً.

 

 
 

اطزخذاو الإشكبل انغٍز يُزظًخ  7-2شكم

ك خٍزي. يزسف خٕخُٓبٌى انًؼًبري فزَ

 َفض انًصذر.

ر
ط

ط
لا
ا

 

ٚذٕةةةةرط ِةةةةٓ ذؽةةةةشن 

خةةةةة  ِسةةةةةرم١ُ فةةةةةٟ 

اٌفةةةةةةةةةشاغ ِٛاص٠ةةةةةةةةةا 

ٌٕفسةةةةةةةةةٗ , ِصةةةةةةةةةً   

اٌّصٍةةةةةةةس , اٌّشتةةةةةةةع 

,اٌّعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة١ٓ 

 ,اٌّسرط١ً ....(

ٔعةةةةةذ إْ اٌخطةةةةةٛ  

اٌّىٛٔةةةةةةح ٌٍّؽةةةةةة١  

ذؽةةةذد سةةةّٗ اٌسةةةطػ 

فاٌسةةةةةةطػ اٌّؽةةةةةةةذد 

تّشتةةةع ٠خرٍةةة  عةةةٓ 

اٌشةةةةةةةةىً اٌّؽةةةةةةةةذد 

 تّصٍس ٚ٘ىزا.

 

ذةةةٛؼٟ تةةةاذضاْ ِ وةةةذ 

زٌه شثةةةةاخ ِةةةةادٞ ٚوةةةة

 ٌٍشىً .

ِصةةةةةةةةً الاسةةةةةةةةطٛأح 

ٚاٌّخةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةشٚ  

ٚاٌسةةةةةةطػ اٌّّةةةةةةٛض 

ٚاٌىةةةةةةةةشٚٞ اٌةةةةةةةةزٞ 

٠ٕةةةةرط ِةةةةٓ اٌةةةةذٚساْ 

اٌىٍةةةةةةةةةةٟ ٌٕصةةةةةةةةةة  

 دائشج ؼٛي لطش٘ا 

اٌخطةةةةٛ  إٌّؽ١ٕةةةةح 

ذعٍةةةةة دائّةةةةا سةةةةّح 

 ا١ٌٍٛٔح ٌلإشىاي .

ذةةةشذث  ٘ةةةزٖ ا سةةةطػ 

عةةةادج تفىةةةشج اٌر ١ٍةةة  

ٚذؽ١ةةةةةةةةةةةذ اٌفةةةةةةةةةةةشاغ 

 تذاخٍٙا .

ظبو
خ

لا
ا

 

ٚ٘ةةةٟ ا ظسةةةاَ راخ 

١ىةةً اٌّرّاشةةً فةةٟ اٌٙ

اٌرىةةة٠ٛٓ ِصةةةً اٌٙةةةشَ 

 ,اٌىشج .....

 

ذىرسةةةةةةة ا ظسةةةةةةاَ 

إٌّرظّةةةةةح سةةةةةّاذٙا 

 ِٓ شىً ١٘ىٍٙا.

٠ٕةةةةةةةةةةةةرط ا ٠ؽةةةةةةةةةةةةام 

تاٌسةةةةةةةةةىْٛ تسةةةةةةةةةثة 

ساسةةةةةةةةةةةة١ح  ٚظةةةةةةةةةةةةةٗ 

 ا شىاي.

ا ظسةةةةةةةةةةاَ شةةةةةةةةةةثح 

إٌّرظّةةةةةةح ٚذشةةةةةةًّ 

ا ظسةةةاَ إٌّشةةةٛسج, 

الاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةطٛأح, 

 اٌّخشٚ ....

ذرسةةةُ ا ظسةةةاَ شةةةثح 

إٌّرظّةةةةةةةح تسةةةةةةةّٗ 

الاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرطاٌح 

 ظ١ٗ.ٚاٌرٛ

اٌشةةةةةىً اٌّخشٚ ةةةةةٟ 

ٚوةةةةةةةةزا  ٌّٕشةةةةةةةةٛسٞ 

ؼ١ةةةس الاسذفةةةا  اوثةةةش 

ِةةةةةةٓ اٌماعةةةةةةذج ِّةةةةةةا 

٠ةةةةةةةةٛؼٟ تاٌصةةةةةةةةعٛد 

 ٚالأذفا   عٍٟ.

ٚا شةةةةةةةةىاي  ١ةةةةةةةةش 

 إٌّرظّح

اٌعسةةةةةةةةةةةُ  ١ةةةةةةةةةةةش 

إٌّةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرظُ: لا 

٠خضةةةةةةةع ذى٠ٕٛٙةةةةةةةا 

 1 ٞ لاعذج.

 

                                  
1
 .1124َ, اٌما٘شج,  , داس اٌّعاس" نًؼًبريا انزشكٍم"  ٠ؽ١ٝ ؼّٛدج, 
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 وسائل التشكيل المعماري: 2-4

 ن  ة تػػػػػػػ ن  لأػػػػػػػ ئ  ننSpace  لأػػػػػػػت ن ن shape  ننForm  شػػػػػػػ ؿن ت ػػػػػػػفن  ةػػػػػػػ ؿنكػػػػػػػلفن سػػػػػػػت ؿن  تشػػػػػػػ  ؿنهػػػػػػػ نتن
Toneعػػػػػػػػ فنن  Colorن  تعتػػػػػػػػسن Textureتػػػػػػػػ نتتػػػػػػػػا  ؿن  تػػػػػػػػتنك ح ػػػػػػػػتن ت تػػػػػػػػؿنتيتت ػػػػػػػػ نلأػػػػػػػػتفن  تشػػػػػػػػ  ؿن نن   

ننن1تستةع نلأتفن   تؿن   ع  ت تؿن ليم  نن  ت تتإحن   ع ن لا
 :الشكل 2-4-1

 شػػػػ  ن  ن  يسػػػػـن ػػػػ ن  تشػػػػ  ؿنهػػػػ نصػػػػ  نتيإ ا ػػػػ نحػػػػاإ  تنكت  ةػػػػؿن ػػػػفناإ ػػػػؽن  يػػػػ  س ن هػػػػ ن ػػػػ سن ن  شػػػػ ؿ
 ت ػػػػػػفن عشػػػػػػ ؿن   يسػػػػػػـن لاسػػػػػػت حت ن ػػػػػػفنن  س نلاي ت شػػػػػػ  ن  ن  يسػػػػػػـنتػػػػػػتا ن  ت ػػػػػػفنااإ  ػػػػػػ نكػػػػػػت ن ح سػػػػػػ  تت

نك لأػػػػػ تتن لآ ػػػػػإ ني ػػػػػ ن ح تػػػػػتن   حػػػػػتفن يػػػػػا نتتتتسػػػػػ  ن تت تتعػػػػػ ن تتيػػػػػا  ن  ػػػػػؿنشػػػػػ  نت يػػػػػ ان ػػػػػ نشػػػػػ ؿ
ن ػػػػػ نتػػػػػتا نتسػػػػػػحائ ن يسػػػػػـن ت  يػػػػػان  ػػػػػػ  ن   تػػػػػتا نهػػػػػ ن   سػػػػػػ ع نا ػػػػػد تس نكت شػػػػػػ  نت إيسػػػػػن  ػػػػػؿنشػػػػػ ؿن عػػػػػػمـ

  شػػػػػػػػ   ن ػػػػػػػػ   نن ااإ ؾنت   شػػػػػػػػ ؿنهػػػػػػػػ ن   سػػػػػػػػ ع نا ػػػػػػػػد
شػػػػػػػ ؿن  ػػػػػػػتن ػػػػػػػ ن ت ػػػػػػػفننيػػػػػػػان ػػػػػػػ ن   ػػػػػػػ فن شػػػػػػػ ت نلا  ن

ننن2 لإحستفنافن  إ  تن  ن اإ  ت 

  ت ػػػػػػػػػفنت إ ػػػػػػػػػؼن  شػػػػػػػػػ ؿنكلحػػػػػػػػػ ن  ت ػػػػػػػػػ  فن  ح ػػػػػػػػػتئ ن
  حتصػػػػػػػػػػإن  تكحػػػػػػػػػػ ن  ػػػػػػػػػػ حن تيػػػػػػػػػػاانك  سػػػػػػػػػػا ن   ػػػػػػػػػػان
   ػػػػػػػػتإي ن ػػػػػػػػ  ن هػػػػػػػػ ئن   حتصػػػػػػػػإنتشػػػػػػػػ ؿني ػػػػػػػػمنتػػػػػػػػفن

 ػػػػلفن عتػػػػ نت  شػػػػ ؿ نتتلأػػػػتفنت حػػػػدن  ت تػػػػتمنن3   ػػػػإ غ 
ن  ػػػػػػػإ ن  ت ػػػػػػػػاان ن   ت ػػػػػػػ  ف ن   كحػػػػػػػػت ن  إحشػػػػػػػت نا ػػػػػػػدن  ػػػػػػػإئ ناتػػػػػػػت 8-2شػػػػػػػ ؿتنيت ػػػػػػػ ن   تحظػػػػػػػ ـت  تإت ػػػػػػػ  ن  

 ن تيتػػػػػػت نا ػػػػػػدنتكػػػػػػا نشػػػػػػتتؿن  يػػػػػػاهتن  ي ػػػػػػؿنتح ػػػػػػتنشػػػػػػ ئتمنصػػػػػػي يتمن  ن يػػػػػػا ن ن  حػػػػػػاتتن  صػػػػػػؼن   تإ ػػػػػػ
حتػػػػػتن  حػػػػػ ن ػػػػػاـتن  تػػػػػ  ننةػػػػػتمنؿنيشػػػػػ ؿن ػػػػػ  ن عػػػػػ سنت حػػػػػدن  ػػػػػؾن حػػػػػ ن ػػػػػ سن ػػػػػ نشػػػػػ ن  شػػػػػ  ن ي تحػػػػػتنكلحػػػػػ نتلا    

  4   كإن فنش  ن  ن ح نلان  9-2ش ؿتن  ست  تك نلاح ا ـنت  تحظ ـ ن   

                                  
1
 .1116َ, ج", داس اٌّعاس , اٌما٘شانُظزٌخ انٕظٍفٍخ فً انؼًبرح “ساِٟ عشفاْ,  

2
 اٌّشظع اٌساتك 

3
 َ.2005, سساٌح ِاظسر١ش, و١ٍح إٌٙذسح _ ظاِعح اٌما٘شج, ِاسط رأثٍز انزطٕر انزكُٕنٕخً ػهً انزشكٍم انًؼًبريدا١ٌا س١ّش ١ِخائ١ً,  
4
ِعٍح إٌٙذسح , فً انًشٓذ انسعزي نًذٌُخ ثغذاد ٔأثزِرشكٍم ٔاخٓبد انًدًؼبد انظكٍُخ , سشٜ فٛصٞ عثاط ,ٔع١ً وّاي عثذ اٌشصاق 

 َ.2002, 5, اٌعذد 26اٌّعٍذ  ,اٚاٌرىٌٕٛٛظ١

يؼجذ انزشكٍم ثشكم يُزظى كزدزٌذ نشْزح انهٕرض  8-2شكم 

 انًصذر:انُٓذ دِنًٓ -انهٕرض

www.agricultural.yoo7.com . 
 

 

 

انزشكٍم ثشكم غٍز يُزظى نهزؼجٍز ػٍ انًظزمجم  9-2شكم 

 ب.َفض انًصذر.فزَظ -يجُى انًظزمجم
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 الفضاء: 2-4-2
 ت ػػػػفننق ػػػػؿن ػػػػفن  شػػػػ ؿن  هت تػػػػ ن عػػػػفن ت ححػػػػتن  ػػػػتي ـنكػػػػ نا فن إيسػػػػتسنكت  لأػػػػت ن لانكػػػػت إ ـنتػػػػفن ػػػػؿنتػػػػت 

تنتػػػػػفن  ثػػػػػإن   حتصػػػػػإنكلح تػػػػػ   لأػػػػػت نت إ ػػػػؼن   لأػػػػػت نالانك يػػػػػ ان  شػػػػػ ؿ ن تػػػػػفنهحػػػػػتن ت ػػػػػفن  تكػػػػػتإن  شػػػػػ ؿن ن
  نن  تشػػػػػ  ع  ن هت ػػػػػ ن ػػػػػ ن   تػػػػػتإ  ن   ػػػػػإؼن   لأػػػػػت نتشػػػػػ  ع تمنكلحػػػػػ ن  ػػػػػؿن  تسػػػػػتي نا  ػػػػػؿن إاػػػػػتإن    ػػػػػ ؼ 

 تصػػػػػ  ننا ػػػػ  ػػػػإنتعتػػػػ س ن  نن تإئػػػػنؿ  ن حػػػػ ن:نشػػػػ ن1   حػػػػإ ئن تيإكػػػػ نتإئ ػػػػ ن تإيػػػػن  ػػػػ  ن  نتػػػػتننتلأػػػػتح   ت
 ن تكػػػػػػا نتعػػػػػػ  يػػػػػػ انكػػػػػػ  ن  ت ػػػػػػ فنك حتصػػػػػػإن   نتػػػػػػت تتػػػػػػان ع ػػػػػػتمن عػػػػػػدن   نصػػػػػػ  ن علأػػػػػػ   نكلك ػػػػػػتان تةػػػػػػت  س ن ن

   لأػػػػػػت  تنكػػػػػػت ظ  إنتػػػػػػفن ػػػػػػ ؿن يت  ئ ػػػػػػتن  نتيا ػػػػػػاهتن  ن
  شػػػػػػػػػػػػػػ ؿ نن تصػػػػػػػػػػػػػػحؼننسػػػػػػػػػػػػػػتا ن حتصػػػػػػػػػػػػػػإ حصػػػػػػػػػػػػػػ تإهتنك ن

ن   لأت  تن  تتتا من عدنت  ق  ت:
كت  تعػػػػػػػػػػ نتيػػػػػػػػػػ اننتيػػػػػػػػػػاان تت ت ي  :خارجيااااااااااةنفضاااااااااااءا 

فضاااااااااءا  ن  11-2شػػػػػػػػ ؿتن  تشػػػػػػػػ  ع  ن   تإي ػػػػػػػػ ن عتكحػػػػػػػػ 
ن :ن يػػػػ ان  شػػػػ ؿنك ػػػػتنككح ػػػػ نت ةػػػػا ن  نكسػػػػ ا تت عةػػػػ داخميااااة
تشػػػػػػػػػػػك نفضااااااااااااءا  متوسااااااااااا ةن  ن  ػػػػػػػػػػػ  ؾ11-2شػػػػػػػػػػػ ؿت

نت  تتتتا  عػػػػػ  نت ت يػػػػػ  :ن تئحػػػػػ نكػػػػػ فن لاشػػػػػ تؿنتتتميػػػػػ ن
ن نن 12-2ش ؿت

قػػػػػػانتصػػػػػػ غنتإ   ػػػػػػ ن   تػػػػػػؿن  تتح  ػػػػػػ ن   لأػػػػػػت نكشػػػػػػ ؿنت ةػػػػػػان ي تحػػػػػػت ن صػػػػػػ  نت  ػػػػػػتن  تت  ػػػػػػمنكػػػػػػ فنهػػػػػػ ئن ن
 ت ػػػػمن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحن  ي ػػػػان  ػػػػ حنن فنتت تتعػػػػ  ن هػػػػ  نتػػػػت  صػػػػحتؼنتػػػػفن   لأػػػػت  تن   ح ػػػػتنتػػػػ ن  ػػػػؾنت ػػػػ

  تتػػػػػػػػان عػػػػػػػػدن  تػػػػػػػػإ كا نافن   حصػػػػػػػػإ فن  ستسػػػػػػػػ  فن  شػػػػػػػػ ؿن    لأػػػػػػػػت  ن  تع تػػػػػػػػتن حتصػػػػػػػػإنثتح  ػػػػػػػػ ن  ػػػػػػػػإا ن
ح  ػػػػتسن   تعػػػػ ن عػػػػدن   لأػػػػت نك يػػػػ انتصػػػػاإنلأػػػػ ئ ن  ػػػػ  ؾن  عػػػػ فنت ة تػػػػ ن  لأػػػػ ئ  نتػػػػتنهػػػػ نالان حت يػػػػ نلا 

 تػػػػتن   ػػػػان  ػػػػ ن   حصػػػػإن  تت  يػػػػان ػػػػ ن ػػػػؿنت ػػػػتفن يػػػػاان نعتػػػػس  ػػػػ حنهػػػػ نصػػػػ  ن سػػػػا  ن إشػػػػ تؿن تػػػػتن  ت
ن   صؿنك فن     ف نعتس إش تؿن  تع تن  لأت  ت تن  إكان   حتصإن   ا  تن  ت

                                  
1

ِعٍح إٌٙذسح , خ ثغذادفً انًشٓذ انسعزي نًذٌُ ٔأثزِرشكٍم ٔاخٓبد انًدًؼبد انظكٍُخ , سشٜ فٛصٞ عثاط ,ٔع١ً وّاي عثذ اٌشصاق

 َ.2002, 5, اٌعذد 26اٌّعٍذ  ,اٚاٌرىٌٕٛٛظ١

انزشكٍم ثفعبءاد يزٕططخ فً رشكٍم يجًُ رهفشٌٌٕ  12-2شكم 

 انٍبثبٌ. َفض انًصذر.  -فٕخً غٕكٍٕ

 انصٍٍ. -فعبءاد يغهمخ اطزبد ثكٍٍ انٕغًُانزشكٍم ث 11-2شكم 

 َفض انًصذر.

كٕرٌب  -فُذق رٌٕخٍَٕحانزشكٍم ثفعبءاد يفزٕزخ  11-2شكم 

   oo7.comwww.agricultural.y.انشًبنٍخ
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 الضوء: 2-4-3

  لأػػػػػػػ  ن  ػػػػػػػإئ سن اإيتتػػػػػػػ ن  تت ت تػػػػػػػ ن  تتػػػػػػػتا من عػػػػػػػدنشػػػػػػػا ن  لأػػػػػػػ  ن م   ػػػػػػػ ننهػػػػػػػ نالان ت ة تػػػػػػػ ن  لأػػػػػػػ ئ  نتػػػػػػػت
 حصػػػػػػػػإن إسػػػػػػػػةتان عػػػػػػػػدن  شػػػػػػػػ ؿ ن  سػػػػػػػػت ؿنهػػػػػػػػ  ن  

  تشػػػػػػػ  ع ن م ػػػػػػػتا نقػػػػػػػ  نت ك ػػػػػػػإن إشػػػػػػػ تؿ ن  سػػػػػػػت    ن
 ػػػػػػػػ ن  تػػػػػػػػلث إ تن  كصػػػػػػػػإ  ن ػػػػػػػػ ن  كػػػػػػػػإ م ت ن ػػػػػػػػلفن حن

 ػػػػػ ن  شػػػػػ ؿن ػػػػػ احنا ػػػػػدن  يصػػػػػ ؿنن حك ػػػػػت كػػػػػإ من  ن
ن عػػػػدنقػػػػ ـنلأػػػػ ئ  نت تع ػػػػ ن ت  ػػػػ نكت ظػػػػؿن   لأػػػػ  

ن1  13-2ش ؿت
 لهت ػػػػػػػػػػ ن  ة تػػػػػػػػػػ ن  لأػػػػػػػػػػ ئ  نت تػػػػػػػػػػفن ػػػػػػػػػػ نتم  ػػػػػػػػػػاحتنن

  تػػػػػػػتنك ح تػػػػػػػتن   تت  ػػػػػػػمنن إشػػػػػػػ تؿكت ت ع تػػػػػػػتتن ػػػػػػػفن
 شػػػػ ؿن  ظػػػػؿن عػػػػدنسػػػػا ن  ت  ػػػػ ن  تعػػػػؼن حػػػػ ن عػػػػدن

 ن ػػػػ  ن إشػػػػ تؿسػػػػا ن   ػػػػإ ن ه ػػػػ  ن ت ػػػػفن  تت  ػػػػمنكػػػػ فن
ن  لأػػػػػػػت لهت ػػػػػػ ن  ة تػػػػػػػ ن  لأػػػػػػػ ئ  ن  كػػػػػػػإنتػػػػػػػفن  ح ػػػػػػػتنق تػػػػػػػ ن صػػػػػػػ   ن  ػػػػػػػ نتتلأػػػػػػػتفنت   تػػػػػػػتمن  سػػػػػػػ ن شػػػػػػػتؿن

ن    تا    ن  س     ي  ن ت  ت ك إن
ن  ت فنتةس ـنتصتاإن إلأت  ن  ن   تتإ نا  :

ن  14-2 تصاإهتن  شتسنش ؿتنلإضاءة ال بيعيةا__ن
ن  15-2ش ؿتنالإضاءة الصناعية__ن

نتع ػػػػػػ نيإ ػػػػػػ ن  شػػػػػتسن عػػػػػػدن  ي ػػػػػػتتن  تكػػػػػػتح  إلأػػػػػت  ن  اك   ػػػػػػ ن
ن    تػػػػػؿن  ت تع ػػػػػ نا إم ن ػػػػػ ن تع ػػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن  نتتػػػػػتن عػػػػػمـ

  ت تػػػػػػػػػػػػػتإحناإ سػػػػػػػػػػػػػ نيإ ػػػػػػػػػػػػػ ن  شػػػػػػػػػػػػػتسن   ت ػػػػػػػػػػػػػتإن  تػػػػػػػػػػػػػ  ان
تػػػػػتن ظ ػػػػػإنتػػػػػلث إن  ػػػػػؾ ن نكتػػػػػتن حتسػػػػػ ن   تشػػػػػ   تن  ت تع ػػػػػ 

  ػػػػػػػػػػػا  ع ن  ت ػػػػػػػػػػػفنن إلأػػػػػػػػػػػت  ن  اك   ػػػػػػػػػػػ ن عػػػػػػػػػػػدن  تصػػػػػػػػػػػت ـ
   تعػػػػػ فن ػػػػػ نن عت تػػػػػتإحن فن سػػػػػت ؿن ػػػػػ   ن  ميػػػػػت ن  شػػػػػ تؼ

ن2   يص ؿن عدن  تلث إن  تاع  نا  ؿن   إ غ
 ن تػػػػػػػػػػتنتكتشػػػػػػػػػػإ ن ػػػػػػػػػػاتػػػػػػػػػػتنكت حسػػػػػػػػػػك ن لإلأػػػػػػػػػػت  ن  صػػػػػػػػػػحت   ن 

كتسػػػػػػت تتؿن يػػػػػػا تنالأػػػػػػت  نظػػػػػػتهإ  ن  ن  ػػػػػػإنتكتشػػػػػػإ ني ػػػػػػ ن
سن  ت تػػػػتإحنا ػػػػ نا  ػػػػت نتصػػػػاإن  لأػػػػ  ني ػػػػ ن  ت حػػػػان   تػػػػا

نننتش ؿنه ئن  اإ ة نتيتحستنت نتش  ؿن  تكح  

                                  
  ـ1984ن  ةتهإ  ن ؼا إ ن ت تإن ن نالمعماري التشكيل نني دنيت ا   ن1
ن ننـ1999 ن نا إن  ت تإؼ ن  ةتهإ ن الفن الإسلامي ، أصوله ، فمسفته، مدارسه ك نصت  ن لا    ن نن2

رأثٍز انعٕء انطجٍؼً ػهى انزشكٍلاد انًؼًبرٌخ فً  13-2شكم 

 “زَٕريبٌ فٕطز”أػًبل انًؼًبري 

  . www.greatbuildings.comانًصذر:

جُك َْٕح ن  انصُبػٍخ الإظبءح 15-2شكم 

 نٍلا. َفض انًصذر. كَٕح

ثُك َْٕح كَٕح فً ظٕء انُٓبر  14-2شكم 

 انطجٍؼً. َفض انًصذر.
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 المون: 2-4-4
 ػػػػ ن   تػػػػتإ نتحػػػػػ ننف حػػػػت ن ػػػػفن  عػػػػ فنتػػػػػلث إ تن سػػػػ    ي تن سػػػػ     ي تن عػػػػػ ن إحسػػػػتف ن قػػػػان سػػػػت اتتن   ػػػػػ  

 نتػػػػػفن  صػػػػػ تتن  عػػػػػ فنكلحػػػػػ نصػػػػػ ن  ػػػػػإؼ نن1  يلأػػػػػتإ ن   إ  ح ػػػػػ ن  تصػػػػػ ن ػػػػػ ن  يػػػػػ  ئان   سػػػػػةؼن  ا  ع ػػػػػ  
  ت تع ػػػػػػػ ن علأػػػػػػػ  نن ػػػػػػػ فن لاسػػػػػػػتيتك ن  كصػػػػػػػإ  ن  اػػػػػػػ  ؿن  ت ي ػػػػػػػا ػػػػػػػدنسػػػػػػػا  ن إشػػػػػػػ تؿ نتحػػػػػػػت نن  تحسػػػػػػػ ك 

ن2  تح  سن فنتعؾن  سا   ن  ن  تتان عدنتإاان إش تعن   حن صؿنيتس ن  كصإ 
ن  عػػػػ فن هت ػػػػ ن ك ػػػػػإ ن ػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإح ن تح ػػػػػا ـن يػػػػ ان  عػػػػػ فن  ػػػػ حن ػػػػػ احنا ػػػػدن ػػػػػاـن يػػػػ ان  تحػػػػػتق 

 صػػػػػك ننإنك ػػػػػت ن كػػػػػا فن  عػػػػػ فنلاتػػػػػلث ػػػػػ ن  ػػػػػ  فن  شػػػػػ ت ن   تػػػػػ نتت ححػػػػػتنتػػػػػفن إيسػػػػػتسنكت شػػػػػ ت ن إ  ت ػػػػػتن   
 لإشػػػػػػػ تؿن حنت حػػػػػػػد نالأػػػػػػػت  نا ػػػػػػػدن  تػػػػػػػلث إن  ح سػػػػػػػ ن

 عػػػػؽن  ػػػػ نيػػػػتلاتنت إحسػػػػتفن نن ػػػػ  ثإنتػػػػ نتػػػػ   ػػػػ  فن  
نح س  نت  ح  ن

  سػػػػػػػت ان سػػػػػػػت ا ـن   ػػػػػػػ  فن ػػػػػػػ ن  تشػػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػػتإحن
  تحػػػػػػػ ع ني ػػػػػػػ ن فن   ػػػػػػػ  فن عػػػػػػػ نتية ػػػػػػػؽن   يػػػػػػػا ن  ن

  تت   ةػػػػػػػ نتسػػػػػػػت ان عػػػػػػػ نتية ػػػػػػػؽنإ  ن   يػػػػػػػا نك حتػػػػػػػتن
 يػػػػػػػػا ن  تحػػػػػػػػ عن حػػػػػػػػان سػػػػػػػػت ا ـن   ػػػػػػػػ  فن  تتحتقلأػػػػػػػػ ن

ننن3  16-2ش ؿت

 
  ت ػػػػػػػػفن  لأػػػػػػػػتنتت ػػػػػػػػمن    لأػػػػػػػػت نيػػػػػػػػم نت ػػػػػػػػ فنتػػػػػػػػفن
  تكحػػػػ نكت  ػػػػإن  حػػػػ ن ػػػػفنكػػػػتق ن  تكحػػػػ ن يػػػػ  ن ػػػػ فن
  تشػػػػػػػتهانا  ػػػػػػػ  ن   ػػػػػػػإن  ػػػػػػػؾن   ث ػػػػػػػإنتػػػػػػػفن  يػػػػػػػتلاتن

   ث ػػػػػػإنتػػػػػفن  ت تػػػػػتإ  فنن ع صػػػػػػ ؿنن  تػػػػػ ن سػػػػػت ات ت
ن  نن17-2ا  نتية ؽن   تإهـن  ت تع  ن  ن  تش  ؿنتفن  ؿن ست ا ـن     فنش ؿت

                                  
1
 َ.1112, ِشوض  تؽاز أرشوٛٔسد, ٠ٕا٠ش  حالإثذاع انفًُ فً انؼًبرعٍٟ س فد,  

2
ِعٍح إٌٙذسح , فً انًشٓذ انسعزي نًذٌُخ ثغذاد ٔأثزِرشكٍم ٔاخٓبد انًدًؼبد انظكٍُخ , سشٜ فٛصٞ عثاط اٌشصاق,ٔع١ً وّاي عثذ  

 َ.2002, 5, اٌعذد 26اٌّعٍذ  ,اٚاٌرىٌٕٛٛظ١
3
 َ .2005, سساٌح ِاظسر١ش, و١ٍح إٌٙذسح _ ظاِعح اٌما٘شج , ِاسط انًؼًبري رأثٍز انزطٕر انزكُٕنٕخً ػهً انزشكٍمدا١ٌا س١ّش ١ِخائ١ً,  

ػهى انزشكٍلاد انًؼًبرٌخ فً أػًبل  انهٌٕرأثٍز  17-2شكم 

 “فزاَك نٌٕذ راٌذ”انًؼًبري 

  .www.greatbuildings.comانًصذر:

انزشكٍم ثبطزخذاو انزُبلط ثٍٍ الانٕاٌ ٔرًٍش  16-2شكم 

زْفخَٔطبئم انسزكخ   .اطجبٍَب -يذرٌذ يجُى انشُّ
 http://agricultural.yoo7.com 

http://agricultural.yoo7.com/
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 :النسيج والمممس 2-4-5  
 ػػػػػت تعتسنهػػػػػػ ن يػػػػػ ن فن   ػػػػػان  تعتػػػػػػسن عػػػػػ ناك  ػػػػػ ن  سػػػػػػا ن  ت تتإ ػػػػػ ن  ت  حػػػػػػ ن عتكحػػػػػ ن ظ   ػػػػػتن  ح ػػػػػػت ن

 هحػػػػػػػػتؾن   ث ػػػػػػػػإنتػػػػػػػػفن  تػػػػػػػػ  انن   ت تع ػػػػػػػػ ن  تػػػػػػػػ نحإ هػػػػػػػػتن  تظ ػػػػػػػػإن   ػػػػػػػػتإي ن سػػػػػػػػا  ن  ت   حػػػػػػػػتتن  إشػػػػػػػػ تؿ
ح ػػػػػت ن  سػػػػػا ن  ت تتإ ػػػػػ نتتػػػػػتنتي ػػػػػؿن  ت تػػػػػتإحن ةػػػػػؼنتتي ػػػػػإ ن حػػػػػان  ت ػػػػػتإئن حن   تسػػػػػت ات ن ػػػػػ نت سػػػػػ  ن   
تح ػػػػػػػػت ن ػػػػػػػػ  ن يػػػػػػػػ ن فن لأػػػػػػػػ ن  ت تػػػػػػػػتإحناتتتػػػػػػػػ ن هػػػػػػػػا ؼنت  حػػػػػػػػ ن سػػػػػػػػتا  نكتية ة ػػػػػػػػتن لاإتةػػػػػػػػت نكت تشػػػػػػػػ  ؿن

ن  ت تتإح 
ت ػػػػػػفن  ػػػػػػتي ـن فنحسػػػػػػ  ن  تػػػػػػتا ن  تسػػػػػػت تع ن ي ػػػػػػ ن

كػػػػ ن  صػػػػك نيػػػػم  مني   ػػػػتمنتػػػػفن  تصػػػػت ـن  ح ػػػػتئ نتػػػػفن
ؽنت تع ػػػػػ ن ئػػػػػ ػػػػػ ؿن  ت تتػػػػػؿنتػػػػػ ن  تػػػػػتا نح سػػػػػ تنكاإن

  ن عػػػػػػػدن  تصػػػػػػػت ـنتػػػػػػػلث إ تنيسػػػػػػػ  ن إ ي ػػػػػػػ نلأػػػػػػػ ت ن
ن ننتت م ن تتتت م 

 هحػػػػػػػػػػتؾنتسػػػػػػػػػػت  تتن عتشػػػػػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػػػػػتإحنكػػػػػػػػػػت تعتسن
ن1 ه :

_  تشػػػػػػ  ؿنكتػػػػػػتا ن  يػػػػػػا ن  تنتػػػػػػلث إن شػػػػػػفن  نحػػػػػػت ـن
   18-2ش ؿتنش تؼن  نتصتت

_  تشػػػػػ  ؿنكسػػػػػا نتت عػػػػػ ن ػػػػػ ن  تسػػػػػتي ن سػػػػػا ن  ػػػػػإن
ن  19-2تتحتق ن  ن  تستي ن   تعتسنش ؿت

_  تشػػػػػػػػ  ؿنكسػػػػػػػػا نتت عػػػػػػػػ ن ػػػػػػػػ ن  تسػػػػػػػػتي ن سػػػػػػػػا ن
ن  21-2  إنتتحتق ن ثت  نتستحانش ؿت

 تػػػػػػػػتن ػػػػػػػػ ثإن  تعتػػػػػػػػسنكشػػػػػػػػ ؿن  ػػػػػػػػتؿن عػػػػػػػػ ن  يت ػػػػػػػػ ن
ن  ح س  ن لإحستفن   ا ن حاكت تتنت تع  نتثؿ:

  ػػػػػػػػػ حن  اػػػػػػػػػ ن حاكػػػػػػػػػتعنكت تػػػػػػػػػلحؽن  تعتػػػػػػػػػسن  حػػػػػػػػػت ـن
     ػػػػػ  ن  تعتػػػػػسن   شػػػػػفن  ػػػػػ حن ث ػػػػػإن حتكػػػػػتئن إحسػػػػػتفن
   اػػػػػػػ ن حاكػػػػػػػتعن  ػػػػػػػاؼ ن تػػػػػػػتن   ػػػػػػػان عػػػػػػػ نت حػػػػػػػ ن

ن  ة   ن

                                  
1
 َ. 1112, ِشوض  تؽاز أرشوٛٔسد, ٠ٕا٠ش الإثذاع انفًُ فً انؼًبرحعٍٟ س فد,  

اطزخذاو انخزطبَخ  انزشكٍم ثًبدح ٔازذح يزسف خٕخُٓبو 18-2شكم 

 .www.greatbuildings.comانًصذر: “فزاَك نٌٕذ راٌذ”انًؼًبري 

كٍُظخ ٔٔدفٍزطذ انزشكٍم ثظطر يزغهت يٍ انطٕة   19-2شكم 

 ٔاخز يزُبلط ثٍبض ٔانثبنث يظبَذ يٍ انسدز. َفض انًصذر.

اكبدًٌٍخ انظبداد د ػهً رافذ انزشكٍم ثًهًض  21-2شكم 

يزغهت يٍ غٕة طٕرَبخب ٔاخز يزُبلط يٍ انشخبج 

 .2117ض.انًصذر: ػهً رأفذانؼبك
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 علاقا  وأنما  التشكيل المعماري: 2-5
 ػػػػػػؿنكػػػػػػت اك ن   ن ن  ح ػػػػػػتنيػػػػػػم ن    ػػػػػػإان هػػػػػػ نح سػػػػػػ تن ػػػػػػ ن   حػػػػػػ فن  تشػػػػػػ  ع ن   تشػػػػػػ  ؿن ػػػػػػ ن   تػػػػػػتإنن تكػػػػػػتا

ن تشػػػػػػػ  ؿن حػػػػػػػ نتسػػػػػػػت اـنتكػػػػػػػتان  ت  تػػػػػػػتإنن   لأػػػػػػػتن ن يػػػػػػػإحن عػػػػػػػدن  ت ػػػػػػػإا تن  كصػػػػػػػإ   ن هػػػػػػػ ن شػػػػػػػتؿن  يػػػػػػػم 
هػػػػ ن تع ػػػػ نتحظػػػػ ـن   حتصػػػػإن سػػػػسنكلح ػػػػت:ن ن  ن ن   ت ػػػػفن  ت ك ػػػػإن ػػػػفنهػػػػ ئن  تكػػػػتان   تشػػػػ  ؿن   حػػػػ نح سػػػػ ت

تيػػػػتنحظػػػػتـنن هػػػػ ن تع ػػػػ ن ػػػػتـن   ػػػػتنيتػػػػ ن   حتصػػػػإن  كصػػػػإ ن   لأػػػػتن    ػػػػ ناشػػػػ تؿن صػػػػ إنتتت ػػػػن   تشػػػػ  ع 
ن1 ت حػػػػػػدن ػػػػػػ ناحن تػػػػػػؿ ني ػػػػػػ حنت ػػػػػ فنحا ػػػػػدن تػػػػػػؿنتتػػػػػػإ كان  ػػػػػػاـنهػػػػػاؼنت ك ػػػػػػإنن  حت يػػػػػػ ع صػػػػػػ ؿنكتنت ػػػػػ ف

  تػػػػ ن يػػػػ نك ػػػػتنيتػػػػ ن لأػػػػـن   حتصػػػػإنإحتػػػػت نن    كػػػػإن ح ػػػػتن  لأػػػػتنكلح ػػػػتن اػػػػ ن  تحظػػػػ ـن  تػػػػ نتةػػػػإإن  اإ ةػػػػ
 ػػػػػإن ػػػػػفن عت كن تحظتػػػػػن  ػػػػػإ:نكلح ػػػػػتنيت ػػػػػ  هحػػػػػتؾنت إ ػػػػػؼن   ػػػػػإ نث إنت ػػػػػ فن ت ػػػػػمن   تػػػػػؿن  تشػػػػػ  ع ن ػػػػػفنلتػػػػػ
ت  ػػػػانيت   ػػػػتننإ  ػػػػتت هػػػػ ئن  ت قػػػػتتنتػػػػتك فن   حتصػػػػإنا ػػػػدن  تتعةػػػػ  نحةػػػػؿنشػػػػ ؿن    ن  صػػػػؼن  شػػػػ ؿنك تع ػػػػ ن

ن حػػػػػػ نسػػػػػػ   فنت   ػػػػػػتمنن   تحظ ت ػػػػػػن كػػػػػػا فن يػػػػػػ انهػػػػػػ ئن  تكػػػػػػتانلان  حػػػػػػ نشػػػػػػ ئتمنن  عػػػػػػدنافن  تشػػػػػػ  ؿن  ن  شػػػػػػ ؿ
ن  نتت تتعن   إنت يان  يا

 التكرار: 2-5-1
 ن  ػػػػػػ   ن عػػػػػ ن فن  ت ػػػػػػإ إن  قػػػػػ نتشػػػػػػ  ع  ن  ػػػػػإؼن  ت ػػػػػإ إنكلحػػػػػػ ن  تػػػػػ    ن  ن  تتػػػػػػتك ن  تسػػػػػتتإن  حصػػػػػػإنتػػػػػت

  ت ػػػػػػفنتةسػػػػػػ ت نن ػػػػػػ ت فن فنت إلأػػػػػػ نلأػػػػػػإ إ ن ظ   ػػػػػػ  
ن2ا  :
:ن حشػػػػػػػلنتػػػػػػػفنت ػػػػػػػإ إن حصػػػػػػػإنتػػػػػػػتنتكااااااارار مناااااااتظم__ن

نتتشتك ن  نش ع ن  ك تائن 
:ني ػػػػػػ نتت ػػػػػػػإإن حتصػػػػػػإنتتشػػػػػػػتك نتكاااااارار متااااااادر  __

-2تتاإيػػػػػػ ن إك ػػػػػػتانا ػػػػػػ ن  تم  ػػػػػػان  ن  تحػػػػػػتق نشػػػػػػ ؿنت
ن  21

:نتتيتػػػػػػػ ن ػػػػػػػ ن حتصػػػػػػػإنناااااااتظمتكااااااارار  يااااااار م__ن

-2تتشػػػػػتك  ن   ح ػػػػػتن  ػػػػػإنتحتظتػػػػػ ن  ت م ػػػػػ نشػػػػػػ ؿت
ن  22

                                  
1
ٍح إٌٙذسح ِع, فً انًشٓذ انسعزي نًذٌُخ ثغذاد ٔأثزِرشكٍم ٔاخٓبد انًدًؼبد انظكٍُخ , َ. سشٜ فٛصٞ عثاط ,ٔع١ً وّاي عثذ اٌشصاق  

 َ.2002, 5, اٌعذد26اٌّعٍذ  ,اٚاٌرىٌٕٛٛظ١

ن ـ1984ن  ةتهإ  ن ؼا إن  ت تإن ن المعماري التشكيل نني دنيت ا   ن2

يجُى ثبثٍهٌٕ دي أراخٌٕ  انزكزار فً انزشكٍم 22-2شكم 

.طزلظطّ اطجبٍَب  

 

 

 دي ثبثٍهٌٕ يجُى انزشكٍم فً انًزذرج انزكزار 22-2شكم  

. َفض انًصذر.اطجبٍَب -طزلظطّ أراخٌٕ  

 

يجُى  انزكزار غٍز انًُزظى انٕزذاد اندبْشح 21-2شكم 

انًصذر: .كُذا -يَٕززٌبل 67ْبثٍزبد   
www.agricultural.yoo7.com  

 

 

 

 

http://www.agricultural.yoo7.com/
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 الإيقاع: 2-5-2
 إ ةػػػػػتعن ػػػػػ نقت كػػػػػ ن  متحػػػػػ ن  ن  تشػػػػػ  ع ن  ن لاثحػػػػػ فنت ػػػػػتنهػػػػػ نحظػػػػػتـن   ػػػػػ فن حػػػػػك ن  ي ػػػػػت  ن  ت ػػػػػفنت إ  ػػػػػ ن

 إنكلحػػػػػػ ن  ك ػػػػػػان  ن  ػػػػػػمتفنكػػػػػػ فنظ ػػػػػػ إن حصػػػػػػإ فنتتشػػػػػػتك  فن تتتػػػػػػت   فن ػػػػػػ ن حنت ػػػػػػإ إني ػػػػػػ نكظ ػػػػػػ إن  ت ػػػػػػإن
  ت ػػػػػفنت إ  ػػػػػ ن  لأػػػػػتنكلحػػػػػ نت ػػػػػإ إن  حصػػػػػإن  ن  ثػػػػػإنتػػػػػفنت  حػػػػػتتن  شػػػػػ ؿن عػػػػػ نتسػػػػػت تتنن1 ظ ػػػػػإن إ ةػػػػػتع 

  إ ةػػػػػتعنهػػػػػ ن يػػػػػان   سػػػػػتئؿن  تػػػػػ نتيةػػػػػؽن   يػػػػػا ننمتح ػػػػػ نتتسػػػػػت   ن  نتحتظتػػػػػ ن  تػػػػػاإ  نتصػػػػػت ا تن  نتحتم  ػػػػػت 
ن2   تإ كان عتش   تن   تإ ح  ن   ت تتإ   

لانتت ػػػػػػاا ن تل ػػػػػػ ن  تحظ تػػػػػػتتن إ ةت  ػػػػػػ ناشػػػػػػ ت
كػػػػػػػػت ت ؼن   يػػػػػػػػا تن  ت تتإ ػػػػػػػػ ن  ت  حػػػػػػػػ ن  ػػػػػػػػتن
 ػػػػػػػت حةان  ن   اػػػػػػػ ان  ن  تسػػػػػػػت  تتن  ن   تػػػػػػػؿ ن
  ت كػػػػػػػػتنتػػػػػػػػتن يتػػػػػػػػ ن  تشػػػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػػػتإحنكػػػػػػػػ فن
تيت  ػػػػتتنتػػػػفنهػػػػ ئن  تشػػػػ   ت ن ػػػػ  ؾنن ت ػػػػفن

نتةس ـناش تؿن  تحظ ت ن إ ةت   نا  :
:ن تتحػػػػػػػػػػػ عنكػػػػػػػػػػػ فنإيقاعاااااااااااا  المساااااااااااتويا __ن

ن  23-2ؿتتست  تتنتست   ن تحيح  نش 
:ن تع ػػػػ نا إنهػػػػػتـن ػػػػػ نإيقاعاااااا  الخ اااااو __ن

ن  24-2    ي تتنش ؿت
ن  نن25-2:نك لأ ن   تؿنكت إ إنت  فنكش ؿنتتإ  ـن حت ن إ ةتعنش ؿتإيقاعا  الكتل__ن

 

                                  
ن ـ1984ن  ةتهإ  ن ؼا إن  ت تإن ن المعماري التشكيل نني دنيت ا   ن1
2
 َ.2005سر١ش, و١ٍح إٌٙذسح _ ظاِعح اٌما٘شج, ِاسط , سساٌح ِاظرأثٍز انزطٕر انزكُٕنٕخً ػهً انزشكٍم انًؼًبريدا١ٌا س١ّش ١ِخائ١ً,  

أطجبٍَب. َفض  –انزشكٍم ثبنخطٕغ فً كجزي كبيجٕ فٕنُزٍ  24-2شكم 

 انًصذر.

 فهٕرٌذا. -ثزٔدرد يكزجخ يجًُ الاٌمبع ثبنًظزٌٕبد  23-2شكم 

www.greatbuildings.com انًصذر:   

انٕلاٌبد  -يكزجخ خبيؼخ كبنٍفٕرٍَب انزشكٍم الاٌمبػً ثبنكزم 25-2كم ش

www.agricultural.yoo7.com . انًصذر:انًزسذح   
 

 

 

 

 

http://www.agricultural.yoo7.com/
http://www.agricultural.yoo7.com/
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 التماثل: 2-5-3
  تتتثػػػػػػؿنيػػػػػػ ؿنتيػػػػػػ إنهػػػػػػ نصػػػػػػ  نتػػػػػػفن  صػػػػػػ تتن  شػػػػػػ ع  ن  تشػػػػػػتإ  ن ت ظػػػػػػـن  ت ع قػػػػػػتتن  اك   ػػػػػػ ن تح ػػػػػػتن

اـناػػػػإؽن سػػػػتةإ إنتشػػػػ  ؿن  تكحػػػػ نهػػػػ ن تم حػػػػ نشػػػػ ع تنك يػػػػ ان حصػػػػإن  تتتثػػػػؿنيػػػػ ؿنتيػػػػ إ ن إحسػػػػتف ن تػػػػفن قػػػػ
 قػػػػػانحصػػػػػؿنا ػػػػػ ن لاسػػػػػتةإ إنن  تشػػػػػ  ع نكػػػػػا فنتتتثػػػػػؿ ن ػػػػػ  ؾن ت ػػػػػفنتةسػػػػػ ـن إشػػػػػ تؿن  ت تتإ ػػػػػ ن  تسػػػػػتةإ نا ػػػػػ ن

ننن1اش تؿن  تن تم فنتتتتثؿ ن   إحن  تن تم فن  إنتتتتثؿ 
نثؿ:   تتتثؿن  ت تتإحنقان ل  ن ا ن ش تؿنت

__  تتتثػػػػػػػؿنكت  تػػػػػػػؿن ػػػػػػػفناإ ػػػػػػػؽن لأػػػػػػػ  تنكشػػػػػػػ ؿن
تتػػػػػػػػػػػإ  ـن ػػػػػػػػػػػ ؽنك لأػػػػػػػػػػػ تنيػػػػػػػػػػػ ؿنح ػػػػػػػػػػػسن  تيػػػػػػػػػػػ إن

ننن  26-2ش ؿت
__  تتتثػػػػؿن ػػػػ ن تعػػػػ ن  يػػػػا ن ػػػػ ن لاتيػػػػتئن   ةػػػػ ن  ن

ن  27-2 لاتيتئن  إ س نش ؿت

__  تتتثػػػػػػػػػػػؿنك تعػػػػػػػػػػػ ن   سػػػػػػػػػػػان   يػػػػػػػػػػػتحك فنكتشػػػػػػػػػػػ  ع تتن
 نن  28-2تح  لأتفن  نتإت  تفن فن   سانش ؿت

 
  ت تػػػػتإحنتػػػػفن ػػػػ ؿن  تتتثػػػػؿنيػػػػػ ؿن   تكػػػػإن  تشػػػػ  ؿن

تيػػػػ إنإ سػػػػ ن عتكحػػػػ نهػػػػ ن  ثػػػػإناإ ػػػػؽناك  ػػػػ ن يتػػػػتؿن
نتتنافن  تتتثؿن لأتفن لاتم فن  ش ع ن  إحشتئ ن  ن   تتإ     تش  ؿ ن

 

                                  
1
 َ. 1112, ِشوض  تؽاز أرشوٛٔسد , ٠ٕا٠ش الإثذاع انفًُ فً انؼًبرحعٍٟ س فد,  

 .يؼجذ ايٌٕ انزًبثم ثبررفبع كزهخ انٕطػ ٔاَخفبض اندبَجٍٍ  28-2شكم 

 

انزشكٍم ثبنزًبثم زٕل يسٕر راطً يجًُ لبػخ انًذٌُخ  27-2شكم 

   mwww.greatbuildings.coانًصذر: نُذٌ.

انزًبثم انززاكًً زٕل َفض انًسٕر يجًُ انملاػخ  26-2شكم 

 انمبْزح.
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ن

 وحدة الأساس لمتشكيل: 2-5-4

 هػػػػ ن كػػػػتإ ن ػػػػفناػػػػ ؿنت ػػػػ فن يػػػػاان لسػػػػتسنتتحتسػػػػ نت ػػػػ ن حتصػػػػإن  تشػػػػ  ؿنتػػػػ نك لأػػػػ تن ع صػػػػ ؿنا ػػػػ نن
 تتػػػػػؿن  ػػػػػإن تية ػػػػػؽن   يػػػػػا نتػػػػػفن ػػػػػ ؿن    قػػػػػ نكػػػػػ فن ػػػػػؿنيػػػػػم نتػػػػػفن يػػػػػم  ن   ػػػػػتـنك ح ػػػػػت ن نهػػػػػ ن  ت   ػػػػػؽن

  يػػػػػا ن  سػػػػػتسناتػػػػػتنتاعةػػػػػ ن  نن  تحظػػػػػ ـن   قتػػػػػ نتػػػػػ ن  يػػػػػم ن   ػػػػػإن تػػػػػفنثػػػػػـن  قتػػػػػ نتػػػػػ ن  تصػػػػػت ـن  ػػػػػؿ 
نحسك  :

نوحدة أساس م مقة:__ن
ي ػػػػػ ن ػػػػػتـن  ت ػػػػػتإن يػػػػػا ن  سػػػػػتسنتػػػػػفن  تكحػػػػػ نك ػػػػػاؼن

 عتكحػػػػػػػػػػػ نتتحتسػػػػػػػػػػػ ن  يصػػػػػػػػػػػ ؿن عػػػػػػػػػػػ نحسػػػػػػػػػػػك نت  ةػػػػػػػػػػػ ن
ن   حتصإن  ت تع  ن  ت  ح ن عتش  ؿنت  ت 

نوحدة أساس نسبية:__ن
ك ػػػػػػػتان حتصػػػػػػػإن  يػػػػػػػا ن سػػػػػػػتسنحسػػػػػػػك  نتػػػػػػػل    نتػػػػػػػفنن

تثػػػػػػؿن ك ػػػػػػتان  اػػػػػػ  ن  ن  ييػػػػػػإ ن تػػػػػػ نتػػػػػػػ  إننا  تشػػػػػػ  
تػػػػػ  ان  كحػػػػػػت ن  ت تع ػػػػػػ ن ػػػػػلفن  حسػػػػػػ ن  تػػػػػػل    ن ح ػػػػػػتنلان
ت ػػػػػ فنثتكتػػػػػ  ن  عػػػػػ ن  ت تػػػػػتإحن سػػػػػت  ؿنقتكع ػػػػػ ن  ت  ػػػػػإن

ن  ن تع  ن  تش  ؿن  ت تتإح نه ئن
 يػػػػػا ن سػػػػػتسنحسػػػػػك  نتػػػػػل    نتإتكاػػػػػ نكتإحسػػػػػتفني ػػػػػ ن
   ػػػػ نتت سػػػػاناػػػػ ؿن إحسػػػػتفنتػػػػث ن  ناػػػػ ؿن إ  ػػػػ ن  ن

ن1  29-2  ي من   حن يتتي نش ؿت
  عػػػػػػػػػ ن  ت حػػػػػػػػػاسن  ت تػػػػػػػػػػتإحن حػػػػػػػػػان  ت ػػػػػػػػػتإئن  يػػػػػػػػػػا ن
  سػػػػػتسن ػػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿن يػػػػػ ن ع ػػػػػ نافن إ  ػػػػػ ن ظ  ػػػػػ ن

   قػػػػػػػ ن  تحتسػػػػػػػػ ن ن   ت قػػػػػػػػنا  تكحػػػػػػػ ن اإ ػػػػػػػػؽن  تشػػػػػػػ  
كػػػػ فنييػػػػـن ييػػػػـنن هػػػػ ئنقػػػػانت ػػػػ فنكػػػػ فنت قػػػػ ن ت قػػػػ ن 

  ت تػػػػػػػػػػتمن ػػػػػػػػػػلفن  تػػػػػػػػػػ  مفنن  نكػػػػػػػػػػ فن لأػػػػػػػػػػت ن  لأػػػػػػػػػػت  
تحاة ػػػػػػػػ ن  اق ةػػػػػػػػ ن ع  قػػػػػػػػتتن   تحػػػػػػػػت ـنهتػػػػػػػػتن  حت يػػػػػػػػ ن  

  حسػػػػػك   ن  ت ػػػػػفنتع ػػػػػ  ن  ة   ػػػػػان  ستسػػػػػ  نلان يػػػػػتان  حسػػػػػ ن  تإ يػػػػػ نح سػػػػػ تنا ػػػػػ نتيػػػػػاا تنكحسػػػػػ نيسػػػػػـن
فن  تحػػػػػػتك ن  ت تت  م ة ػػػػػػ  نتيػػػػػاا تنتػػػػػػفن  شػػػػػػ  هان  اك   ػػػػػػ  نحسػػػػػػ ن  سػػػػػػ  كؽن إحسػػػػػتف نتيػػػػػػاا تنيسػػػػػػتك  نتػػػػػػ

  تتإ   ػػػػػ  ن قػػػػػانت إلأػػػػػتنهػػػػػ ئن  حسػػػػػ ن عاإ سػػػػػ ن   ت ػػػػػا ؿن عػػػػػ نتػػػػػإن  تػػػػػتإ  ن عػػػػػ ن سػػػػػسنتحظ ت ػػػػػ نتثت  ػػػػػ  ن
ننن2تح تنتتن تك نق   انيستك   ن تح تنتتنكح ن ع ن سسنهحاس   

                                  
1
 .1124َ اٌما٘شج, , داس اٌّعاس, " انًؼًبري انزشكٍم"  ؽ١ٝ ؼّٛدج,٠ 

2
 َ. 1112, ِشوض  تؽاز أرشوٛٔسد, ٠ٕا٠ش الإثذاع انفًُ فً انؼًبرحعٍٟ س فد,  

 ٔزذح اطبص َظجٍخ يزرجطخ ثبلاَظبٌ.29 -2شكم 

انُظت انسظبثٍّ ػُذ انًصزي انمذٌى فً  اطزسذاو 31-2شكم 

 .ثُبء انٓزو انكجٍز
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ستراتيجية التنمية المستدامة:التشكيل المعماري  2-6  وا 

 

 ك ػػػػػإ ن ػػػػػ نني ػػػػػ ن ت حػػػػ ن  تسػػػػػتهت نكصػػػػػ إ نكحػػػػػ ا إ ن ك ػػػػػإ ن ػػػػ نا ػػػػػـن سػػػػػتا ت ن  تن ت تػػػػػتإح ع ػػػػ ن  تشػػػػػ  ؿن 
  ػػػػػؾنتػػػػػفنن    تػػػػػإ ف ن تػػػػػتن ت حػػػػػ ن  تػػػػػلث إنكصػػػػػ إ نسػػػػػعك  ن ع  تػػػػػت ن  ػػػػػلتنع تػػػػػتإ إ ػػػػػ ن  ػػػػػت  ن  ا  ن  ك ئػػػػػ ن 

 تػػػػػتنن  ػػػػػؾن عػػػػػ نت ػػػػػت  ؼن  اتقػػػػػ ن حظػػػػػـن إتػػػػػا انك ػػػػػت  ػػػػػ ؿنت   ػػػػػؽن  تشػػػػػ  ؿنتػػػػػ نظػػػػػإ ؼن  ك ئػػػػػ  ن  ح  ػػػػػتسن
  ػػػػػػػإتكان  تشػػػػػػػ  ؿنن  ػػػػػػػ ثإن  تشػػػػػػػ  ؿنكصػػػػػػػ إ نتكتشػػػػػػػإ ن عػػػػػػػدنت ػػػػػػػت  ؼن إتػػػػػػػا انكت  ػػػػػػػاتتتن   كح ػػػػػػػ ن  ستسػػػػػػػ  

ن1  إتكتاتن ث ةتنكت ك ئ ن  اك    ن  لايتتت   ن  لاقتصتا  
 ػػػػػػػ ن   شػػػػػػػ ؿن تكػػػػػػػ ن تحةسػػػػػػـن  تشػػػػػػػ   تنا ػػػػػػػ نتشػػػػػػػ   تنيتت  ػػػػػػػ نتيػػػػػػػت  ن  يػػػػػػػسن   ػػػػػػػ  ؽ ن تشػػػػػػػ   تن ظ  

ن  يتػػػػػػتؿن  لاحت ػػػػػػتع ن   تشػػػػػػ   تن  ت تتإ ػػػػػػ نت تاػػػػػػ ن إحسػػػػػػتفن    ظ  ػػػػػػ ن ن تشػػػػػػ   تن ت تتػػػػػػؿن   ػػػػػػتنت  ػػػػػػ ـ
كشػػػػػػػػ ؿنتكتشػػػػػػػػإن ػػػػػػػػ  ؾنلاكػػػػػػػػان فنتت تتػػػػػػػػؿن ػػػػػػػػ ناإا  ن  قػػػػػػػػ ن تشػػػػػػػػت إئن تعكػػػػػػػػ ن ػػػػػػػػ  ؾن يت تيتتػػػػػػػػ ن  تتا ػػػػػػػػ ن

 نن2 لاحت ت    
  لاقتصػػػػػتا   نتتػػػػػتن تاعػػػػػ ن فن ػػػػػلت ننيتتت  ػػػػػ  فن  تشػػػػػ  ؿن ػػػػػإتكان إتكتاػػػػػتن ث ةػػػػػتنكت ك ئػػػػػ ن  اك   ػػػػػ ن  لان تػػػػػت

 ػػػػػػ ؿن  ت ك ػػػػػػإن  ك ئػػػػػػ ن   ت ك ػػػػػػإنن  تشػػػػػػ  ؿنت كػػػػػػإ ن ػػػػػػفن صػػػػػػتئ ن  ك ئػػػػػػ ن ت تي ػػػػػػتنكي ػػػػػػ ن ػػػػػػتـن  ػػػػػػؾنتػػػػػػف
 ن  ػػػػػ نظػػػػػؿن  تػػػػػلث إن  ةػػػػػ حن عت ح   ي ػػػػػتن تػػػػػ  ان  كحػػػػػت ن  يا ثػػػػػ ن اإهػػػػػتن    ػػػػػتؿن ػػػػػ ن لايتتػػػػػت  ن  لاقتصػػػػػتاح

نت   إنت ت ن   تتإ  ن
ي ػػػػػػػتن  يا ثػػػػػػ ن عػػػػػػػ ن   حتصػػػػػػإن  تشػػػػػػػ  ع  نكشػػػػػػ ؿنقػػػػػػػ ح ن سػػػػػػتهتتن ػػػػػػػ نت  ػػػػػػإنت تػػػػػػػ ن  ةػػػػػػان ثػػػػػػإتن  ت ح   ن

   تػػػػتإ  ني ػػػػ ن  ػػػػإ نقػػػػاإن ك ػػػػإنتػػػػفن  يإ ػػػػ ن   تإ حػػػػ ن ػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإح ن ػػػػ  ن يػػػػ ن ع حػػػػتناإ سػػػػ نهػػػػ ئن
   حتصػػػػػػػػإن  تشػػػػػػػػ  ع  ن  يا ثػػػػػػػػ ناإ سػػػػػػػػ ن    ػػػػػػػػ ن م ػػػػػػػػتا ن  ػػػػػػػػ   ن  ت تػػػػػػػػتإحنتيته ػػػػػػػػت نيتػػػػػػػػدنت   ػػػػػػػػ ن   تػػػػػػػػتإ ن

نتت   ة نت  ت   ت ح   ي تن  
ن  تيع ػػػػػ نتػػػػػفن  ك ئػػػػػ ن سػػػػػتتان صتئصػػػػػ ػػػػػ ني ػػػػػؿن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحنتسػػػػػتا ـنكي ػػػػػ ن تػػػػػلتدن هت ػػػػػ ن  كيػػػػػ ن

ن  تي ا نك نكتست ا ـنحظـن  ت ح   ي تنيا ث ن تا    تن تية ؽنتكتا ن لاستا ت  
ن
 التشكيل المعماري والتنمية البيئية: 2-6-1

 

سػػػػػتسنت ظ ػػػػػؼن  ت ا ػػػػػتتن  ك ئ ػػػػػ ن ػػػػػ نتحظ تػػػػػ نشػػػػػتتع  ن هػػػػػ ئنتإت ػػػػػمناسػػػػػتإ ت ي  ن  تحت ػػػػػ ن  تسػػػػػتا ت ن عػػػػػ ن 
  ت ا ػػػػػتتنحتك ػػػػػ نتػػػػػفنتصػػػػػتاإن  اتقػػػػػتتن  تتيػػػػػاا نتن  شػػػػػتس ن  إ ػػػػػت        ن هػػػػػ نتػػػػػتنت إلأػػػػػحتن   ػػػػػ نسػػػػػتكةتن
 ػػػػػ ن   صػػػػػؿن   ؿ ن ػػػػػ  ؾن  ت يػػػػػ نا ػػػػػ ن سػػػػػت ا ـن   حتصػػػػػإن  تشػػػػػ  ع  نتػػػػػفنتػػػػػ  انكحػػػػػت ناك   ػػػػػ ن   تػػػػػ ن ت ػػػػػفن

نا تا ن ست ا ت تنتإ ن  إح 
ن

                                  
1
 , و١ٍح إٌٙذسح ظاِعح  س١ٛ  .انزشكٍم انؼًزاًَ ٔدػى اطزذايخ انًظكٍِؽّذ عثذ اٌس١ّع ع١ذ, ٚائً ؼس١ٓ ٠ٛس ,  
2
 َ.2005, سساٌح ِاظسر١ش, و١ٍح إٌٙذسح _ ظاِعح اٌما٘شج, ِاسط رأثٍز انزطٕر انزكُٕنٕخً ػهً انزشكٍم انًؼًبريدا١ٌا س١ّش ١ِخائ١ً,  
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 التشكيل المعماري وال اقا  المتجددة: 2-6-1-1

 ػػػػ ن  تكإ ػػػػان   تا ئػػػػ ن  ن إلأػػػػت  ن   إهػػػػتنتػػػػفن لاسػػػػت ا تتتن   ػػػػؾنتػػػػفنن  تتيػػػػاا ن سػػػػت ا ـنتصػػػػتاإن  اتقػػػػ 
تيةػػػػؽنإ يػػػػ ن إحسػػػػتفن  يإ إ ػػػػ نكلسػػػػع  ناك  ػػػػ نتػػػػ ن سػػػػت ا ـن قػػػػؿنقػػػػاإننتشػػػػ  ع  ن حتصػػػػإ ػػػػ ؿن سػػػػت تتؿن
ؼنتصػػػػػػػػتاإن  اتقػػػػػػػػ ن  تتيػػػػػػػػاا ن عيصػػػػػػػػ ؿن عػػػػػػػػدن  اتقػػػػػػػػ نت ظ ػػػػػػػػنات تح ػػػػػػػػ نكتإلأػػػػػػػػت  نا ػػػػػػػػدن1تػػػػػػػػفن  اتقػػػػػػػػ  

 ن  ا ػػػػػتؿن  ػػػػػحظـن  ت ح   ي ػػػػػتن  يا ػػػػػا ن  تػػػػػ ن   ا  ع ػػػػػ     إكتئ ػػػػػ ن  حظ  ػػػػػ ن   متػػػػػ ن تيسػػػػػ فن  ك ئػػػػػ ن  تيع ػػػػػ ن
ننن ت تؿنكت اتقتتن  تتياا ن ت شتسن   إ ت 

 

 انزشكٍم انًؼًبري ٔانزًٍُخ انجٍئٍخ يٍ خلال انطبلبد انًزدذدح. 2-2 خذٔل
 

طززا
ا

ي
م انًؼًبر

شكٍ
ظزذايخ نهز

دخ انزًٍُخ انً
رٍ

 

 (و 8211) يزكش انزدبرح ثبنجسزٌٍ 

دذدح
طبلخ انًز

صبدر ان
خذاو ي

طز
ا

 

 
 انجسزٌٍ. -انزشكٍم ثزمٍُخ غبلخ انزٌبذ يزكش انزدبرح 31-2شكم 

 اٌثؽش٠ٓ. -ِذ٠ٕح إٌّاِح انًٕلغ 

 ش١ٓ و١ً. انًؼًبري

انزشكٍم 

انًظزذاو 

 نهًجًُ

ٌٍثةةشظ١ٓ اٌّرّصةةً عٍةةٟ شةةىً شةةشا  ٌىةةٟ ٠ةةلامَ اٌث١ ةةح اٌثؽش٠ةةح ٌٍّذ٠ٕةةح  فش٠ةةذشةةىً اٌراٌ_ 

 دٚس. 50تاسذفا  

 _ ذُ ذشو١ة ٚؼذاخ ِٓ اٌخلا٠ا اٌىٙشٚضٛئ١ح عٍٟ ٚؼذاخ ا ضامج اٌخاسظ١ح.

َ تةةة١ٓ اٌثةةةشظ١ٓ ؼ١ةةةس ذعّةةةً عٍةةةٟ 21_ذةةةُ دِةةةط شةةةلاز ذشت١ٕةةةاخ س٠ةةةاغ عّلالةةةح راخ لطةةةش

 ٚاخ فٟ اٌساعح. ا١ِع1300 _1100إٔراض اٌىٙشتام ٌٍّثٕٟ تمذسج ِٓ 

وّةةةا ذرىاِةةةً  ٔظّةةةح اٌرظ١ٍةةةً ِةةةع اٌٛاظٙةةةاخ اٌضظاظ١ةةةح ٚاٌرةةةٟ ذةةةُ ذشةةةى١ٍٙا تشةةةىً ِٕؽةةةذس 

ِّا ٠ض٠ذ ِٓ وفامج اٌرظ١ًٍ ٌٍرم١ًٍ ِٓ الاورساب اٌشّسٟ  ١فا.
2
 

 

                                  
1
 –لسُ اٌعّاسج  إ اس اٌر١ّٕح فٟاٌعّاسج ٚاٌعّشاْ  ا ٚي اٌعٍّٟ شاٌّ ذّ" انًزدذدح ٔانزصًٍى انؼًزاًَ انًظزذاو  انطبلبدِؽّٛد ع١سٝ " 

 َ.2004ٕ٘ذسح اٌما٘شج 
2
 –, سساٌح ِاظسر١ش, و١ٍح إٌٙذسح دراطخ رأثٍز أَظًخ انطبلخ انًزدذدح ػهً رصًٍى انغلاف انخبرخً نهًجًٍُٔٙح عثذ اٌٛ٘اب ِؽّذ ِصطفٟ,  

 َ. 2002اِعح اٌما٘شج, ظ



 الفصل الثاني التشكيل المعماري وصولا للتشكيل المعماري المستدام

   - 40 -  

 

 : التشكيل المعماري والحفاظ عمي الموارد ال بيعية 2-6-1-2
تػػػػ  انكحػػػػت نصػػػػا ة ن عك ئػػػػ ن ت ػػػػفنا ػػػػتا ن سػػػػت ا ت تن  ثػػػػإنتػػػػفنتسػػػػت ا ـن   ػػػػؾنتػػػػفن عػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحنك

تػػػػإ ن  فنتحػػػػت نتػػػػفنتػػػػ  إان  تتػػػػتتنتػػػػفن  ك ئػػػػ ن  اك   ػػػػ نتثػػػػؿن  اػػػػ فن    شػػػػت ن   إهػػػػت نكشػػػػإان لان لأػػػػإن
 سػػػػػػػػت    تنكت ك ئػػػػػػػػ ن  اك   ػػػػػػػػ ن ػػػػػػػػ إ  ن  لاسػػػػػػػػت تا نتػػػػػػػػفنا يتك ػػػػػػػػتتن  شػػػػػػػػيتإن   حكتتػػػػػػػػتتن  ت تع ػػػػػػػػ نتثػػػػػػػػؿن

ن    تظع ؿن تيس فن  ك ئ ن  تيع 
 انزشكٍم انًؼًبري ٔانزًٍُخ انجٍئٍخ يٍ خلال انسفبظ ػهً انًٕارد انطجٍؼٍخ. 3-2خذٔل 

ي
م انًؼًبر

شكٍ
ظزذايخ نهز

دخ انزًٍُخ انً
طززارٍ

ا
 

 و( 1995 )  يشزٔع يُشل انؼلاٌهً

طجٍؼٍخ
ٕارد ان

ً انً
ػه

ظ 
سفب

ان
 

 

 
  www.bibalex.org/alexmed  اطكُذرٌخ. –انزشكٍم ثًٕاد غجٍؼٍخ فٍلا انؼلاٌهً  32-2شكم 

 .ا سىٕذس٠ح  -ا٠ى١ٕعٝ ِش٠ٛ   انًٕلغ 

 .َ. ظّاي سّعاْ  –د. ِؽّذ عٛض  انًؼًبري

انزشكٍم 

انًظزذاو 

 نهًجًُ

 

إؼ١ةةةام ا٠ٌٛٙةةةح اٌّؽ١ٍةةةةح ِةةةٓ خةةةةلاي  ةةة١ا ح اٌعٕا ةةةةش اٌرشاش١ةةةح ضةةةةّٓ ِفةةةا١ُ٘ اٌؽ١ةةةةاج _ 

فةةةةٟ ذصةةةة١ُّ اٌعصةةةةش٠ح  سةةةةشج ِصةةةةش٠ح تشسةةةةٍٛب ِثرىةةةةش. ٘ةةةةزا الاترىةةةةاس ٠ظٙةةةةش ِرع١ٍةةةةا 

.اٌفٕام اٌذاخٍٟ ٚ اٌفشا اخ اٌّؽ١طح تٗ اٌّرذسظح ِٓ اٌذاخً إٌٟ اٌخاسض
1
 

إِىأةةةاخ ٌٍؽفةةةاا عٍةةةٝ اٌث١ ةةةح,  ٗ ِةةةٓذّٕؽةةة ِةةةاٌّٚةةةٛاد اٌثٕةةةام اٌطث١ع١ةةةح _ وةةةزٌه تإٌسةةةثح 

وماعةةذج عاِةةح ٔعةةذ  ْ ذصةة١ٕع ٘ةةزٖ اٌّةةٛاد ٠ؽرةةاض إٌةةٝ لةةذس  لةةً ِةةٓ اٌطالةةح وّةةا  ْ ع١ٍّةةح 

عةةح عٕٙةةا  ١ةةش ِعمةةذج تشةةىً عةةاَ,  ١ةةش  ْ ٕ٘ةةان ١ِةةضج ذفةةٛق اٌةةرخٍم ِةةٓ اٌّخٍفةةاخ إٌاذ

وةةةةةً رٌةةةةةه ٚ٘ةةةةةٟ  ْ ظ١ّةةةةةع ِةةةةةٛاد اٌثٕةةةةةام اٌّشةةةةةرمح ِةةةةةٓ إٌثةةةةةاخ ذؽةةةةةذ ِةةةةةٓ ا ٔثعاشةةةةةاخ 

.اٌىشت١ٔٛح
2
 

                                  
1
, ِىرثح ا سىٕذس٠ح, ِراغ عٍٟ ِٛلع: انٌٕٓخ فً انؼًبرح انًصزٌخ انًؼبصزح, ِٛضٛ  اٌعائضج: و2119خبئشح زظٍ فزسً نؼبو  

www.bibalex.org/alexmed 

2
 َ.2001ذاس٠خ ذصفػ: ِاسط  www.syriarose.com/ar/news/view/19978.htmlِراغ عٍٟ ِٛلع:  

http://www.bibalex.org/alexmed
http://www.bibalex.org/alexmed
http://www.syriarose.com/ar/news/view/19978.html
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 التشكيل المعماري والتنمية الاقتصادية: 2-6-2
تاح ن تػػػػػفن نكت حسػػػػػك ن عتشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحنتػػػػػفن ػػػػػ ؿن  ك ػػػػػان  ثػػػػػتح ن عتحت ػػػػػ ن  تسػػػػػتا ت ن هػػػػػ ن  ك ػػػػػان لاقتصػػػػػ

   سػػػػػػػ إنتية ةػػػػػػػ ن   ػػػػػػػؾنتػػػػػػػفن ػػػػػػػ ؿن سػػػػػػػت ا ـن  سػػػػػػػت   ن  تشػػػػػػػ  ع  ن  تتاػػػػػػػ إ ن   تػػػػػػػ نت تػػػػػػػؿن عػػػػػػػ نتةع ػػػػػػػؿن
ن ػػػػ ن  ت تػػػػ ن  تيتإ ػػػػ ن  تيت ػػػػتتن يػػػػانهػػػػ ن  ت ت ػػػػإنتإ ػػػػم سػػػػت  ؾن  اتقػػػػ ن تػػػػفن  لأػػػػؿن  تثعػػػػ ن عػػػػ نهػػػػ   ن

إ كػػػػػتنن1  كػػػػػتإ  ن ن  ا ػػػػػتؿنتإ  ػػػػػ ن تػػػػػت فنكيتحػػػػػ ن عتسػػػػػ ؽنتيتإ ػػػػػ نتيػػػػػ تن عػػػػػدن يتػػػػػ حن  إ ػػػػػت  نتا حػػػػػ 
  تةح ػػػػػ نناإ سػػػػػ ن ت ػػػػػ ن  حظتػػػػػ ن ةػػػػػإ إت  شػػػػػإ  ن ػػػػػ ن لاقتصػػػػػتان ػػػػػ ن سػػػػػت  ؾن    إكػػػػػت ن تإشػػػػػ ان سػػػػػت ا ت ت ن
ننن2:  تتا إ ن تية ؽنه  ن   إ  ن قانتـن ست ا ـن ا ن حظت ن ه ن ت تت  

 انزٌبض. -انزشكٍم انًؼًبري ٔانزًٍُخ الالزصبدٌخ نظٕق انزؼًٍز 4-2خذٔل 

دخ انزًٍُخ 
طززارٍ

ا
ي

م انًؼًبر
شكٍ

ظزذايخ نهز
انً

 

 طٕق انزؼًٍز.

صبدٌخ
لالز

انزًٍُخ ا
 

 
اطزخذاو انسٕائػ انظًٍكخ نهزخشٌٍ  33-2شكم 

 www.alriyadh.com/2007  انسزاري.
 

 اطخذاو يلالف انٕٓاء)انجزاخٍم(. 34-2شكم 

 انًصذر انظبثك

 
  اطزخذاو انخٍى نهزظهٍم يٍ انزفهٌٕ. 35-2شكم 

 او رظهٍم ٔرشدٍز انًًزاد.اطزخذ 36-2شكم 

 اٌش٠اض. انًٕلغ 

 إتشا١ُ٘. ُعثذ اٌؽ١ٍ انًؼًبري

انزشكٍم 

انًظزذاو 

 نهًجًُ

الالرصةةةاد٠ح ِةةةٓ خةةةلاي اٌرشةةةى١ً تشٔظّةةةح اٌرم١ٕةةةح اٌّرطةةةٛسج ٚاٌرةةةٟ ذسةةةاعذ  اٌر١ّٕةةةحذؽم١ةةةك 

  ٠ضا ِٓ خلاي:عٍٟ ذشش١ذ اٌطالح 
ٔظةةةةاَ اٌرظ١ٍةةةةً .لالةةةة  اٌٙةةةةٛامٔظةةةةاَ ِ ٔظةةةةاَ اٌر٠ٛٙةةةةح اٌطث١ع١ةةةةحاٌؽةةةةشاسٞ. ٔظةةةةاَ اٌخةةةةضْ 

 ٔظةةةةاَ اٌرشةةةةع١ش اٌطث١عةةةةٟ فةةةةٟ اٌسةةةةاؼاخ ٚاٌطشلةةةةاخ. تاسةةةةرخذاَ خ١ةةةةاَ ِةةةةٓ ِةةةةادج اٌرفٍةةةةْٛ

 . ِسال  ِائ١ح ٌرٍط١  اٌٙٛام ا١ٌّاٖ ٚ شٔٛا ف١اسرخذاَ .

                                  
1

َ, 2002, ورٛتش 14353 ؽ١فح اٌش٠اض,اٌعذد  إٌسخح الاٌىرش١ٔٚح ِٓ ,يزكش انزؼًٍز انزدبري رسفخ يؼًبرٌخ ٔرصبيٍى رائؼخ رشٌٍ انؼبصًخ

   www.alriyadh.com/2007/10/11/article286127ِراغ عٍٟ
2
, ظاِعح اٌٍّه سعٛد و١ٍح اٌعّاسج ٚاٌرخط١  –لسُ اٌعّاسج ٚعٍَٛ اٌثٕام  ,يمزر انُظزٌبد انًؼبصزح ٔانؼًبرح, ٔٛتٟ ِؽّذ ؼسٓ عثذ اٌشؼ١ُ 

2010َ. 

http://www.alriyadh.com/2007/10/11/article286127
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 التشكيل المعماري والتنمية الاجتماعية: 2-6-3
 ن   ظػػػػإ ؼن  تحت  ػػػػ ن  ت تع ػػػػ نيتػػػػدنت ئتػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحن عك ئػػػػ ن  تيع ػػػػ نتػػػػفني ػػػػ ن  ت قػػػػ ن  ي إ  ػػػػ

 ت ػػػػفنتةع ػػػػؿن  يتيػػػػ نا ػػػػدن  اتقػػػػ ن تية ػػػػؽن  ك ئػػػػ ن  يإ إ ػػػػ ن  تيع ػػػػ ن  تحتسػػػػك ن إ يػػػػ ن إحسػػػػتفن  يإ إ ػػػػ  ن تػػػػتن
  ػػػػػػت  ن فننف  يػػػػػػ نافن يةػػػػػػؽن حسػػػػػػيتتتنتػػػػػػ ن  ت قػػػػػػ ن تي اػػػػػػ نسػػػػػػ   ن ػػػػػػتفناك   ػػػػػػتن  نتػػػػػػفناحتػػػػػػت ن إحسػػػػػػت

  ن  يت تيػػػػػتت ـن لايتتت  ػػػػػ ن   ا ح ػػػػػ ن  ػػػػػ  ؾن  ةػػػػػ ـنيةػػػػػؽنتتاعكػػػػػتتنتسػػػػػت اتت تػػػػػفن ػػػػػ نت  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن
ننن1    تكتا ن  إ ي  ن  ت ن ي ناإ ست تنيتدن صك ن  تش  ؿنت ئتتن تتاعكتتنقتاح  

 انزشكٍم انًؼًبري يٍ خلال رسمٍك انزًٍُخ الاخزًبػٍخ. 5-2خذٔل 

ي
م انًؼًبر

شكٍ
ظزذايخ نهز

دخ انزًٍُخ انً
طززارٍ

ا
 

 (و 1991 )ثزج ثُك انصٍٍ 

ا
ػٍخ

خزًب
لا
نزًٍُخ ا

 

 
انًصذر: َٕثً غٕكٍٕ.-ثزج ثُك انصٍٍ 37-2شكم 

.2111يسًذ   

 
َجبد انجبيجٕ انًظزٕزً يُّ شكم  38-2شكم 

انًصذر انظبثك. انجزج.  

 ٘ٛٔط وٛٔط. انًٕلغ 

 . ٞ.  َ. تاٞ انًؼًبري

انزشكٍم 

انًظزذاو 

 نهًجًُ

 

ٚلةةذ , ِرةةشًا ذمش٠ثةًةا 55اسذفةةا  ِةةٓ ا سض وعّةةٛد ِشذفةةع ِشتةةع اٌشةةىً إٌةةٝ  اٌثةةشض ٠شذفةةع

, اٌّشتةةةةع إٌةةةةةٝ  ستعةةةةح  لسةةةةاَ ِصٍصةةةةح اٌشةةةةةىً تٛاسةةةةطح لطةةةةش٠ٓ ِرمةةةةةا ع١ٓ“ تةةةةاٞ”لسةةةةُ 

ٚتاسذفةةةةا  اٌثةةةةشض ٠ؽةةةةز  اٌشتةةةةع ا ٚي فةةةةٟ ا دٚاس ِةةةةٓ ستةةةةع الاسذفةةةةا  ذمش٠ثةًةةةا ٠ٚؽةةةةز  

اٌشتةةةع اٌصةةةأٟ تعةةةذ اسذفةةةا  اٌثةةةشض إٌةةةٝ ٔصةةة  الاسذفةةةا  شةةةُ ٠ؽةةةز   اٌشتةةةع اٌصاٌةةةس تاسذفةةةا  

شلاشةةةح  ستةةةا  الاسذفةةةا   ِةةةا اٌعةةةضم ا خ١ةةةش ِةةةٓ اٌثةةةشض ٚ٘ةةةٛ اٌشتةةةع ا خ١ةةةش  اٌثةةةشض إٌةةةٝ

 .ف١ٕرٟٙ تمّح ِصٍصح ذؽٛٞ اٌماعح اٌسّا٠ٚح

 .اٌّثٕٝ ٠شثٗ ٔثاخ اٌثاِثٛ ٚ٘ٛ ٔثاخ رٚ ل١ّح شماف١ح سِض٠ح ٌٍص١١ٕ١ٓ_

.٠ّصً اٌّثٕٝ ذىاًِ ا ٔشام إٌمٟ ٚاٌٛا١فح ٚاٌشىً ٚاٌشِض٠ح اٌؽضش٠ح_ 
2 

                                  
1
 –لسُ اٌعّاسج  إ اس اٌر١ّٕح فٟاٌعّاسج ٚاٌعّشاْ  ا ٚي اٌعٍّٟ شاٌّ ذّ" ى انؼًزاًَ انًظزذاو انطبلبد انًزدذدح ٔانزصًٍِؽّٛد ع١سٝ " 

 َ .2004ٕ٘ذسح اٌما٘شج 
2
ظاِعح اٌٍّه  و١ٍح اٌعّاسج ٚاٌرخط١  –لسُ اٌعّاسج ٚعٍَٛ اٌثٕام  ,يمزر انُظزٌبد انًؼبصزح ٔانؼًبرح, ٔٛتٟ ِؽّذ ؼسٓ عثذ اٌشؼ١ُ 

 َ.2010,سعٛد
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 يل المعماري المستدام:لماذا التشك 2-7
افنتية ػػػػؽن سػػػػتإ تي  ن  تحت ػػػػ ن  تسػػػػتا ت ن ػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحن صػػػػك ن تػػػػإنيتت ػػػػتنلاكػػػػانتػػػػفن  ت يػػػػ نا  ػػػػ ن
   ػػػػػػػ  نك ػػػػػػػ فن لا تكػػػػػػػتإن عي ػػػػػػػتظن عػػػػػػػ نيةػػػػػػػ ؽن  ي ػػػػػػػتؿن  تسػػػػػػػتةكع   ن ػػػػػػػ  ن ػػػػػػػتفن لاكػػػػػػػانتػػػػػػػفنت تػػػػػػػ ـنتكػػػػػػػتا ن

  ت تػػػػػػتإ  فن  ت تتػػػػػػؿنكيستسػػػػػػ  ننتيت  ػػػػػػ  لاسػػػػػػتا ت ن عػػػػػػ ن ػػػػػػؿن حتصػػػػػػإن ت  حػػػػػػتتن  تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإح ن ن
 ي ػػػػػػ نافنن1تػػػػػػ ن  ك ئػػػػػػ نك ػػػػػػاؼن  ي ػػػػػػتظن ع  ػػػػػػتنصػػػػػػي  نصػػػػػػت ي ن ي ػػػػػػت ن إحسػػػػػػتفن ػػػػػػ ن  يتلأػػػػػػإن   تسػػػػػػتةكؿ 

  ت تػػػػتإحنت ػػػػ فن ستسػػػػ ن ػػػػ ن   تػػػػتإ ن ت ػػػػفنتػػػػفن   ػػػػ ن  ػػػػتي ـن ػػػػ ن    قػػػػ نكػػػػ فن  تكػػػػتح ن   ك ئػػػػ  نن  تشػػػػ  ؿ
 ت نتػػػػػػفن ػػػػػػ ؿنت ػػػػػػت  إن  حتصػػػػػػإن ػػػػػػ  ؾن ةػػػػػػان حػػػػػػ ن  كيػػػػػػ نك لأػػػػػػ ن  تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحن ػػػػػػ نصػػػػػػ إ نتسػػػػػػتا

ن ع صؿنك نا  نتش  ؿنت تتإحنتستا ـ ن
 

 مفهوم التشكيل المعماري المستدام: 2-7-1

كلحػػػػ ن  تشػػػػ  ؿنتػػػػ ن  ك ئػػػػ ني ػػػػ ن  ػػػػ فنصػػػػا ةتمن  ػػػػتن سػػػػت عؾننتعرياااات التشااااكيل المعماااااري المسااااتدام  ت ػػػػفن
  ػػػػـن  إ يػػػػ نكػػػػا فن   عػػػػؿنتػػػػفنتصػػػػتاإهتنكت ةػػػػاإن  ػػػػ حن يةػػػػؽنك ئػػػػ نا  ع ػػػػ نصػػػػي  ن تسػػػػت ات ن  تكحػػػػ ن  ػػػػ  إن

نكيؽن  ي تؿن  تستةكع  ن  نتعك  ن يت تيتت ـنتفنتصتاإن  اك    نن
ن ػػػػػػ سنيا ػػػػػػا من ةػػػػػػان يػػػػػػاتن   ا ػػػػػػانتػػػػػػفنسػػػػػػتتتنتػػػػػػتن  ػػػػػػإؼنكت تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحن  ػػػػػػ ن  ية ةػػػػػػ نهػػػػػػ  ن  ت  ػػػػػػ ـ

  تةػػػػػػػاـن  ت ح  ػػػػػػ ي ن ػػػػػػ ن  ةػػػػػػػإفن ن   ػػػػػػفن  تسػػػػػػتا ـن ػػػػػػ نت تعػػػػػػؼن  يلأػػػػػػػتإ تن إحسػػػػػػتح  نتحػػػػػػ ن يػػػػػػػإن  تػػػػػػتإ  
  شػػػػإ فن ػػػػتفنسػػػػككتمنتكتشػػػػإ من ػػػػ نتػػػػاح ن هتتػػػػتـن إحسػػػػتفنكت ي ػػػػتظن عػػػػدنك ئػػػػ ن  إ نحظ  ػػػػ نحت يػػػػ ن عت ظ ػػػػؼن 

  ػػػػإن  تإشػػػػان  ػػػػ  ن  تةػػػػاـن  ت ح  ػػػػ ي  نتحػػػػ ن  متػػػػ ن  ح ا ػػػػ ن ػػػػ ن  سػػػػك  حتتنتػػػػفن  ةػػػػإفن  تتلأػػػػ نكػػػػا ن  ت يػػػػ ن
قػػػػػ ن  تتيػػػػػاا  نن ػػػػػ  ؾن   ػػػػػت ت ن تإشػػػػػ ان سػػػػػت  ؾنتصػػػػػتاإن  اتقػػػػػ ن  تةع ا ػػػػػ ن تاػػػػػ  إن سػػػػػت ا ـنتصػػػػػتاإن  ات

 ت تشػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػتإحن  تسػػػػػػتا ـن صػػػػػػك نهػػػػػػا تمن عت تػػػػػػػتإ  فن  ت تتػػػػػػ فنكت ي ػػػػػػتظن عػػػػػػدنك ئػػػػػػ ن  إ نصػػػػػػػت ي ن
ن  ي ت ن إحستفن  ن  يتلأإن   تستةكؿ

 

          :المستدام التشكيل المعماري مبادئ 2-7-2

تنتػػػػتن ت ي ػػػػ فن ػػػػ نتصػػػػت تتت ـنفن  ػػػػ  فن  تتػػػػ فنكت ك ئػػػػ ن   ي ػػػػتظن ع  ػػػػتنحظ  ػػػػ ن  ػػػػإنتع ثػػػػ ن ت كػػػػ   ت تػػػػتإ 
ننن2ا دن ست ا ـن يانث ث نت ي تتن عت تتؿنت ن  ك ئ :

    شػػػػػت نن  تشػػػػػ  ؿنتثػػػػػؿن  اػػػػػ ف عيػػػػػلنا ػػػػػدن سػػػػػت ا ـن تتػػػػػتتن تػػػػػ  انكحػػػػػت نتػػػػػفن  إ ن ػػػػػ نن:التوجاااااه الأول
ن   إهت ن

  تحت  ػػػػ ن عيػػػػلنا ػػػػدنت ظ ػػػػؼن  تةح ػػػػ ن   ت  ػػػػ ن ػػػػ ن  تشػػػػ  ؿن  ت تػػػػتإحننتػػػػ نتإ  ػػػػت ن  ظػػػػإ ؼن:نالتوجااااه الثاااااني
ننن ت ظ ؼن  اتقتتن  تتياا نا يتك تم نRecycling ت   إنات تح تتن  تا  إن  نا تا ن لاست ا ـن

ن   تكحدن  ات نك فنتكتا ن  ن  ت ي  فنتك تن اك   ن  ت ق ن   حن كح ن   ن:الثالثأما التوجه ن
                                  

1
 –لسُ اٌعّاسج  إ اس اٌر١ّٕح فٟاٌعّاسج ٚاٌعّشاْ  ا ٚي اٌعٍّٟ شاٌّ ذّ" انطبلبد انًزدذدح ٔانزصًٍى انؼًزاًَ انًظزذاو سٝ "ِؽّٛد ع١ 

 َ.2004ٕ٘ذسح اٌما٘شج 
2
 اٌّشظع اٌساتك 
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ك ئػػػػػ ن سػػػػػت اـن قػػػػػؿن ػػػػػؿنتػػػػػفن  ت ي ػػػػػتتن  ث ثػػػػػ ن تكحػػػػػ فن ػػػػػا نتكػػػػػتا نت ػػػػػاؼنا ػػػػػدنتشػػػػػ  ؿنت تػػػػػتإحنصػػػػػا ؽن ع
   اك     قاإنتفن  اتق ن  يت ظن عدنتصتاإهتن  اك    ن  سك ن قؿنقاإنتفن  تع  ن عك ئ ن

  :1مبادئ التشكيل المعماري المستدام  بقا لإستراتيجية التنمية المستدامة  2-7-3
  تة ػػػػػػ ـن نكتكحػػػػػػ   تسػػػػػػتا ـن سػػػػػػ دنا ػػػػػػدنااإ ؾن  تػػػػػػلث إن  ك ئػػػػػػ ن عنشػػػػػػ  ؿ  ت   دراسااااااة التاااااا ثير البيئااااااي

 .شكيلوالحفاظ على البيئة الطبيعية وتوافقها مع الت  ت  انن  اتق  ن  ت ق  
  اتقػػػػػػتتننتسػػػػػػتا ـن يػػػػػػ ن فن كػػػػػػا نكاإ سػػػػػػ نتشػػػػػػ  ؿكا  ػػػػػػ ن حن      بال اقااااااا  المتجااااااددةالاتصااااااال  

ن ن ت إ ػػػػػػ ن  ػػػػػػحظـن  يا ثػػػػػػ ن  تػػػػػػ نتسػػػػػػت ؿنهػػػػػػ ئن  اتقػػػػػػتتن  ك ئػػػػػػ ن  تي اػػػػػػ ن  تتيػػػػػػاا ن  تتػػػػػػ  إ ن ػػػػػػ ن
   تكحد نه ئن  حظـن ن    ص ؿنا دن  ت تتؿنك فنش  ؿت ن  تت   ة تنتيت   ن

 ت ي ػػػػػػت ن  اك   ػػػػػػ نت تتع ػػػػػػ ن حن فن  ػػػػػػحظـن  اك   ػػػػػػ نتسػػػػػػ إن ػػػػػػ نا ئػػػػػػإ ن   ال بيعيااااااة  مااااااواردإدراك ال 
ت عةػػػػ ن تعك ػػػػ نيتيػػػػتتنيت ػػػػ ن  حػػػػ  عن ػػػػلت ن ػػػػفناإ ػػػػؽن   تع ػػػػتتن  ي تت ػػػػ ن ن  ػػػػفناإ ػػػػؽن تع ػػػػتتن

 إان تصػػػػػك ن  ثػػػػػإني   ػػػػػ ن  عتػػػػػتن تحػػػػػتن  ػػػػػا إ تناك   ػػػػػػ ن  تشػػػػػتإ  ن  تػػػػػ نتيػػػػػاان لانتسػػػػػتحمؼن  تػػػػػ ن
  تإئ  ن تاتن  ك ئ ن  تصتت نا دن  ي ت ن 

 يػػػػػػ نت ػػػػػػت فنيت ػػػػػػ ن  ت صصػػػػػػتتن  تشػػػػػػتإ  ن ػػػػػػ ن     قتصااااااادودعاااااام الا شااااااكيلتكاماااااال بيئااااااة الت 
ت ػػػػػػػت ن  ةػػػػػػػإ إ تنلا  تكػػػػػػػتح ن  تسػػػػػػػتا ت ن ػػػػػػػ ن  تإ يػػػػػػػؿن     ػػػػػػػ نن ع صػػػػػػػ ؿنا ػػػػػػػ    تع ػػػػػػػ ن  تصػػػػػػػت ت  ن

 نهتتػػػػػػػػػػتـنكتشػػػػػػػػػػتإ  ن  تسػػػػػػػػػػت ات فن   تيتت ػػػػػػػػػػتتن  تيع ػػػػػػػػػػ ن   تحػػػػػػػػػػتاؽن  تيػػػػػػػػػػت إ ن  تصػػػػػػػػػػت ت  ن  لا
  لأتتفن فن حظت ناا إ ن  تكحدنصا ة ن عك ئ ن   تست اـن   إنت ةا ن ن
 تسػػػػػػتا ـنكاإ سػػػػػػ ناك   ػػػػػػ ن  تسػػػػػػت ات فننشػػػػػػ  ؿ يػػػػػػ ن فن  ػػػػػػتـن  ت     دراسااااااة ال بيعااااااة البشاااااارية  

  صػػػػػػػػػػػػتئ ن  ك ئػػػػػػػػػػػػ ن  تشػػػػػػػػػػػػ ا ن
اإ ؾنتتاعكػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتتن  سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ تفن    
   تيتتػػػػػػػػػ ن ن   ع  ػػػػػػػػػ ن  ثةت  ػػػػػػػػػ ن
    ػػػػػػػػػػػػػػػتا تن   تةت  ػػػػػػػػػػػػػػػاني ػػػػػػػػػػػػػػػ ن
تتاعػػػػ ن   تػػػػتإ ن  تسػػػػتا ت ناتػػػػ ن
  ةػػػػػػػػػػػػػػػػػ ـن  يتت  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ن   ك ئ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ن
  لايتتت  ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ن   س تسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  ن
     ق ػػػػػػػ ن  سػػػػػػػت ا ـنت ق ػػػػػػػتتن
  تسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػت ات فن   ت ح   ي ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتن

تع ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ن عتشػػػػػػػػػػػػػػػػػػتإ  ن ػػػػػػػػػػػػػػػػػػ ن   
 نن2   تصت ت  ن  تحتسك ن عك ئ 

                                  
1

 –لسُ اٌعّاسج    اس اٌر١ّٕحإ فٟاٌعّاسج ٚاٌعّشاْ  ا ٚي اٌعٍّٟ شاٌّ ذّ"  انطبلبد انًزدذدح ٔانزصًٍى انؼًزاًَ انًظزذاوِؽّٛد ع١سٝ "

 َ.2004ٕ٘ذسح اٌما٘شج 
2
 َ.2004ٕ٘ذسح اٌما٘شج  –لسُ اٌعّاسج  ,إ اس اٌر١ّٕح فٟاٌعّاسج ٚاٌعّشاْ  ا ٚي اٌعٍّٟاٌّ ذّش , انؼًبرح انًظزذايخ إتشا١ُ٘,ِؽسٓ ِؽّذ  

التشكيل  مبادئ
المعماري 
 المستدام

يجبدئ انزشكٍم انًؼًبري انًظزذاو غجمب نزسمٍك اطززرٍدٍخ انزًٍُخ  39-2شكم 

 انًظزذايخ. انًصذر: انجبزثخ. 
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      ممخص الفصل الثاني:
ن

ك ػػػػانتػػػػتنت صػػػػعحتن ػػػػ ن   صػػػػؿن   ؿنتػػػػفنلأػػػػإ إ نؿن عتػػػػح  ن  سػػػػتةإ ئ ن  تتكػػػػ ن ػػػػ ن  اإ سػػػػ ن  حظإ ػػػػ ن ن سػػػػت تت
تية ػػػػػػؽن  تحت ػػػػػػ ن  تسػػػػػػتا ت ن ػػػػػػ نقاػػػػػػتعن  تكػػػػػػتح ن   ػػػػػػؾنتػػػػػػفن ػػػػػػ ؿن سػػػػػػت ا ـن  اتقػػػػػػتتن  تتيػػػػػػاا ن تية ة ػػػػػػتن

 ع حػػػػػػتن  ت تػػػػػػؽننإسػػػػػػتإ ت ي  ن  تحت ػػػػػػ ن  تسػػػػػػتا ت نكلك تاهػػػػػػتن  ثت ثػػػػػػ :ن  ك ئ ػػػػػػ ن  لاقتصػػػػػػتا  ن  لايتتت  ػػػػػػ  ن ػػػػػػتف
  ثػػػػػإن ػػػػػ نقاػػػػػتعن  تكػػػػػتح نتػػػػػفن ػػػػػ ؿن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن هػػػػػ نتػػػػػتن حػػػػػ نكػػػػػ ن   صػػػػػؿن  ثػػػػػتح نتػػػػػفناإ سػػػػػ ن
ت إ ػػػػػؼن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحن    تع ػػػػػ ن  تشػػػػػ  ع   ن  ػػػػػ  ؾن  ت ػػػػػإ ن  حتصػػػػػإن  تشػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػتإحنتن  حةاػػػػػ  ن

  ػػػػػػػ  ؾنتػػػػػػػلث إ تنن نتػػػػػػػفن ػػػػػػػ ؿن   صػػػػػػػ تن سػػػػػػػتتت تن   ت ػػػػػػػتح ن إ يتئ ػػػػػػػ ن  ػػػػػػػت ت   ػػػػػػػا ن  سػػػػػػػا  ن  ي ػػػػػػػتم 
  تشػػػػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػػػػتإحن هػػػػػػػػػ نتن  شػػػػػػػػػ ؿ ن   لأػػػػػػػػػت  ن  لأػػػػػػػػػ   ن  ع ف   حسػػػػػػػػػ  ن   تعتػػػػػػػػػس  نق   ػػػػػػػػػان  تشػػػػػػػػػ  ؿن

ن  ت تتإحن ه نتن  ت إ إ ن إ ةتع ن  تتتثؿ ن يا ن ستسن  تش  ؿ  
 تػػػػتنت ػػػػإ ن   صػػػػؿنا ػػػػ نات تح ػػػػ نتية ػػػػؽناسػػػػتإ ت ي  ن  تحت ػػػػ ن  تسػػػػتا ت نتػػػػفن ػػػػ ؿن ك تاهػػػػتن  ث ثػػػػ ن  ك ئ ػػػػ ن

نقتصتا  ن  لايتتت   نت ن  تش  ؿن  ت تتإحن   ؾنكاإ نك  ن  تثع ن  تش  ع     لا
    صػػػػػػػ ؿنا ػػػػػػػ ن لأػػػػػػػػ نت إ ػػػػػػػؼن عتشػػػػػػػػ  ؿن  ت تػػػػػػػتإحن  تسػػػػػػػتا ـن تكتائػػػػػػػػ ناكةػػػػػػػتنا ػػػػػػػػ ناسػػػػػػػتإ ت ي  ن  تحت ػػػػػػػػ ن

ن  تستا ت  
نن
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  مقدمة:مقدمة:  11--33

 ط قػػػػػ ال نسػػػػػت دـ فػػػػػنحف الأرض، ك كػػػػػب عمػػػػػ  الحيػػػػػ ة تسػػػػػت ر لا  بػػػػػد ن   إلينػػػػػ  النجػػػػػ ـ أقػػػػػرب هػػػػػ  الشػػػػػ س
 لتن ػػػػػ ، الشػػػػػ س ضػػػػػ   تسػػػػػت دـ ف لنب تػػػػػ ت. الي  يػػػػػ  الاسػػػػػت دا  ت  ػػػػػف العديػػػػػد فػػػػػ  الشػػػػػ سالصػػػػػ درة  ػػػػػف 

 أف ك ػػػػػ   ن ػػػػػ ، تسػػػػػت يد ط قػػػػػ  إلػػػػػ   تح ل ػػػػػ  ب ػػػػػ  الك  نػػػػػ  الط قػػػػػ   ػػػػػف لتسػػػػػت يد النب تػػػػػ ت تأكػػػػػؿ لحي انػػػػػ ت ا
 طبيعػػػػػ ،  غػػػػػ ز  بتػػػػػر ؿ فحػػػػػـ إلػػػػػ  تح لػػػػػت السػػػػػنييف  لايػػػػػيف  نػػػػػذ  دفنػػػػػت   تػػػػػت التػػػػػ   الحي انػػػػػ ت النب تػػػػػ ت
تػػػػء ضػػػػ   شػػػػ س هػػػػ  فػػػػ  حقيق التقميػػػػد إذا فػػػػ ل ق د   الآلات، ال ركبػػػػ ت تسػػػػيير فػػػػ  اليػػػػ ـ نسػػػػت د     نحػػػػف

كػػػػؿ الط قػػػػ  التػػػػ  نسػػػػت د    فػػػػ  ال قػػػػت هػػػػ   صػػػػدر ف الشػػػػ س  ي كننػػػػ  القػػػػ ؿ أ تػػػػزف ل لايػػػػيف السػػػػنييف، أُ 
 .الراهف

،  هػػػػػػ   صػػػػػػدر الرؤيػػػػػػ   الػػػػػػدؼ   الط قػػػػػػ  أيضػػػػػػ . ك ػػػػػػ  أف كبشػػػػػػرالشػػػػػػ س بػػػػػػلا جػػػػػػداؿ هػػػػػػ  أسػػػػػػ س حي تنػػػػػػ  
لشػػػػػ س  لعػػػػػؿ  ػػػػػ   رد  لمع ػػػػػ رة علاقػػػػػ    يقػػػػػ  ب  .الشػػػػػ س هػػػػػ  إيقػػػػػ ع حي تنػػػػػ  ف ػػػػػ  حرك ت ػػػػػ  ي ضػػػػػ  ال قػػػػػت

فػػػػػ  سػػػػػ رة الك ػػػػػؼ  ػػػػػف  صػػػػػؼ لحركػػػػػ  الشػػػػػ س حػػػػػ ؿ الك ػػػػػؼ  ػػػػػ  يبػػػػػيف هػػػػػذ  العلاقػػػػػ  الق يػػػػػ  بػػػػػيف الشػػػػػ س 
  الع  رة:

 بسم الله الرحمن الرحيم
ػػػػَ  ؿِ )     اـ ذَاتَ الش  ذَا غَرَبَػػػػت تقَارِضُػػػػػُ  اـ ذَاتَ الايَِ ػػػػيفِ َ اتِ سَ إِذَا طَمَعَػػػػػت تػَػػػزَاَ رُ عَػػػػف كَ اِ ِ ػػػػػ اـ فِػػػػػ   َ تػَػػػرَش الشَػػػػ ا َ هُػػػػ

مِؿا فَمَف تَجِدَ لَءُ َ لِيًّ   َ ةٍ   ناءُ ذَلِؾَ ِ فا آيَ تِ المَءِ َ ف يَ ادِ المَءُ فَُ َ  الاُ  اتَدِ  َ َ ف يُضا شِدًافَجا  (    ُّرا
 صدق الله العظيم

نجػػػػد الآيػػػػ ت تشػػػػير إلػػػػ  الشػػػػ س  ت افػػػػؽ حركت ػػػػ   ػػػػ  ك ػػػػؼ ال تيػػػػ ،  هػػػػ  فػػػػ  حػػػػد ذات ػػػػ   عجػػػػزة  آيػػػػ  حيػػػػث 
رب العػػػػ ل يف عػػػػز  جػػػػؿ كػػػػذلؾ نجػػػػد ن  ذجػػػػ     ػػػػ لا بػػػػديع  لمتنػػػػ غـ بػػػػيف إيقػػػػ ع الشػػػػ س  بػػػػيف التصػػػػ يـ   ػػػػف

ال ع ػػػػػػػ ر   ك ػػػػػػػ  أشػػػػػػػ ر بعػػػػػػػض البػػػػػػػ ح يف سأف تصػػػػػػػ يـ الك ػػػػػػػؼ يت افػػػػػػػؽ  ػػػػػػػ  حركػػػػػػػ  الشػػػػػػػ س ف ػػػػػػػ  فتػػػػػػػرات 
الغػػػػػػر ب  حتػػػػػػد بػػػػػػ لرغـ  ػػػػػػف د ػػػػػػ ؿ بعػػػػػػض البقػػػػػػ  الضػػػػػػ  ي  فأن ػػػػػػ  لاتصػػػػػػؿ إلػػػػػػ  ال جػػػػػػ ات ال  جػػػػػػ دة فػػػػػػ  

إف تصػػػػػ ي  ت الك ػػػػػؼ ت ضػػػػػػا إ ك نػػػػػ ت تػػػػػ فير الظػػػػػػلاؿ  ،صػػػػػؿ فقػػػػػػط إلػػػػػ  الصػػػػػ ل  ال ركزيػػػػػػ الك ػػػػػؼ بػػػػػؿ ت
إلػػػػ  ج نػػػػب الت  يػػػػ   ،فػػػػ  فتػػػػرات الغػػػػر ب   ،صػػػػي    د ػػػػ ؿ قػػػػدر ضػػػػ يؿ  ػػػػف الشػػػػ س شػػػػت    فػػػػ  الاعتػػػػداليف

   1الجيدة الت  تس ـ ب ست رار ف  تجديد ال  ا  ب ذا الك ؼ.
 ـ  ػػػػ   تطمبػػػػ ت الاسػػػػتع  ؿ  نجت ػػػػد فػػػػ  تشػػػػكيم   لػػػػذلؾ فػػػػنحف فػػػػ  ح جػػػػ  إلػػػػ  تصػػػػ يـ  ب نينػػػػ  بحيػػػػث تػػػػتلا

لتبػػػػػػد  ج يمػػػػػػ  بحيػػػػػػث تتشػػػػػػكؿ كتمػػػػػػ  ال بنػػػػػػ   ػػػػػػ  عن صػػػػػػر البي ػػػػػػ  ال حيطػػػػػػ  بنػػػػػػ   عمػػػػػػ  طبيعػػػػػػ  اسػػػػػػتع  ل   
   نسب الج  ؿ  ف ال  رج  نصؿ إل  التشكيؿ عم  إيق ع الش س.  

 
 

                                  
1
 و. 0227, يغهخ ػًشاٌ انؼذد انغبثغ, انغبيؼخ الإعلايٛخ ثغضح, فهغطٍٛ, انتصًٍى ػهً إٌمبع انشًسطلاػ انغقب,  
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ات السػػػػػ  ن ،  بنسػػػػػب الػػػػػ زف نجػػػػػد أف ال يػػػػػدر جيف ي  ػػػػػؿ عػػػػػرؼ الشػػػػػ س عمػػػػػ  أن ػػػػػ  كػػػػػرة ه  مػػػػػ   ػػػػػف الغػػػػػ ز ت
 ت  ػػػػػػػؿ بػػػػػػػ ق  العن صػػػػػػػر  1% لكػػػػػػػؿ  ػػػػػػػن ـ،1.2%  الكربػػػػػػػ ف  النيتػػػػػػػر جيف  الأكسػػػػػػػجيف 52%  ال ميػػػػػػػ ـ 47
درجػػػػػػ  12.777درجػػػػػػ     يػػػػػػ  عمػػػػػػ  السػػػػػػطا  حػػػػػػ ال   2777%. تصػػػػػػؿ درجػػػػػػ  حػػػػػػرارة الشػػػػػػ س إلػػػػػػ  7.2

 ميػػػػػ ف كيمػػػػػ  تر يقطع ػػػػػ  ضػػػػػ    127الأرض    يػػػػػ  فػػػػػ  المػُػػػػب )ال ركػػػػػز(.   ت سػػػػػط ال سػػػػػ ف  بين ػػػػػ   بػػػػػيف 
 ميػػػػػ ف كيمػػػػػ  تر أ  أن ػػػػػ  أكبػػػػػر  ػػػػػف ك كػػػػػب  1.1الشػػػػػ س فػػػػػ    ػػػػػ ن  دقػػػػػ  ؽ  نصػػػػػؼ، أ ػػػػػ  قطرهػػػػػ  فيبمػػػػػ  

 ػػػػػػرة،  هػػػػػػ   ػػػػػػ  يعنػػػػػػ   176الأرض 
أف الشػػػػػػػ س تتسػػػػػػػػ  لحػػػػػػػػ ال   ميػػػػػػػػ ف 

 5ك كب ف  حجـ الأرض.
بيتػػػػػػػػ   141يسػػػػػػػػتقبؿ ك كػػػػػػػػب الأرض 

 ػػػػػػػػػػػػف اسشػػػػػػػػػػػػع ع ت الش سػػػػػػػػػػػػي    ات
عنػػػػػػػد طبقػػػػػػػ  الغػػػػػػػلاؼ  الق د ػػػػػػػ  إليػػػػػػػء
 يػػػػػػنعكس  ػػػػػػ  يقػػػػػػرب  الجػػػػػػ   العميػػػػػػ .

%  ػػػػػػػف هػػػػػػػذ  اسشػػػػػػػع ع ت 07 ػػػػػػػف 
ع  ػػػػػػدة إلػػػػػػد ال ضػػػػػػ   بين ػػػػػػ  تُ ػػػػػػت  
النسػػػػػػػػػب  الب قيػػػػػػػػػ  ب اسػػػػػػػػػط  السػػػػػػػػػحب 
  ال حيطػػػػػػػػػػػػػػ ت  الكتػػػػػػػػػػػػػػؿ الأرضػػػػػػػػػػػػػػي 

. ينتشػػػػػػػػػػػر  عظػػػػػػػػػػػـ طيػػػػػػػػػػػؼ (1-0شػػػػػػػػػػػكؿ)
الضػػػػػػ   الش سػػػػػػ  ال  جػػػػػػ د عمػػػػػػد سػػػػػػطا الأرض عبػػػػػػر ال ػػػػػػدش ال ر ػػػػػػ   بػػػػػػ لقرب  ػػػػػػف  ػػػػػػدش الأشػػػػػػع  تحػػػػػػت 

لح ػػػػػرا  ب سضػػػػػػ ف  إلػػػػػػد انتشػػػػػػ ر جػػػػػػز  صػػػػػػغير  نػػػػػػء بػػػػػػ لقرب  ػػػػػػف  ػػػػػػدش الأشػػػػػػع  فػػػػػػ ؽ البن سػػػػػػجي . ت ػػػػػػت  ا
 سػػػػػطح ت الي بسػػػػػ   ال حيطػػػػػ ت  الغػػػػػلاؼ الجػػػػػ   اسشػػػػػع ع ت الش سػػػػػي ،  يػػػػػؤد  ذلػػػػػؾ إلػػػػػد ارت ػػػػػ ع درجػػػػػ  
حرارت ػػػػػ . يرت ػػػػػ  ال ػػػػػػ ا  السػػػػػ  ف الػػػػػذ  يحتػػػػػػ   عمػػػػػد ب ػػػػػػ ر ال ػػػػػ   الصػػػػػ عد  ػػػػػػف ال حيطػػػػػ ت  سػػػػػػببً  د راف 

ا  الجػػػػػػ   أ  انتقػػػػػػ ؿ الحػػػػػػرارة ب  صػػػػػػي  الح ػػػػػػؿ فػػػػػػ  اتجػػػػػػ   رأسػػػػػػ .  عنػػػػػػد   يرت ػػػػػػ  ال ػػػػػػ ا  إلػػػػػػد ق ػػػػػػـ ال ػػػػػػ  
ب ػػػػػ ر ال ػػػػػ   فػػػػػ  صػػػػػ رة سػػػػػحب ت طػػػػػر عمػػػػػد سػػػػػطا  يتكػػػػػ  ؼال رت عػػػػػ ت، حيػػػػػث تػػػػػن  ض درجػػػػػ  الحػػػػػرارة، 

 الأرض،   ػػػػف  ػػػػـ تػػػػتـ د رة ال ػػػػ   فػػػػ  الكػػػػ ف. تزيػػػػد الحػػػػرارة الك  نػػػػ  لع ميػػػػ  تك ػػػػؼ ال ػػػػ    ػػػػف انتقػػػػ ؿ الحػػػػرارة
ب  صػػػػػي  الح ػػػػػؿ،   ػػػػػ  يػػػػػؤد  إلػػػػػد حػػػػػد ث بعػػػػػض الظػػػػػ اهر الج يػػػػػ ،   ػػػػػؿ الريػػػػػ ح  الأع صػػػػػير ال ضػػػػػ دة. 
 تع ػػػػػؿ أطيػػػػػ ؼ ضػػػػػ   الشػػػػػ س التػػػػػ  ت تصػػػػػ   ال حيطػػػػػ ت  تحػػػػػت ظ ب ػػػػػ  الكتػػػػػؿ الأرضػػػػػي  عمػػػػػد أف تصػػػػػبا 

                                  
1 John R. Fan chi, Energy: Technology and Directions for the Future, Oxford, Academic Press is an 
imprint of Elsevier, 2004. 

0
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درجػػػػػ     يػػػػػ .   ػػػػػف  ػػػػػلاؿ ع ميػػػػػ  الت  يػػػػػؿ الضػػػػػ    الػػػػػذ   11درجػػػػػ  حػػػػػرارة سػػػػػطا الأرض فػػػػػ  ال ت سػػػػػط 
ب تػػػػػ ت ال ضػػػػػرا ، يػػػػػتـ تح يػػػػػؿ الط قػػػػػ  الش سػػػػػي  إلػػػػػد ط قػػػػػ  كي ي  يػػػػػ ،   ػػػػػ  يػػػػػؤد  إلػػػػػد إنتػػػػػ ج تقػػػػػ ـ بػػػػػء الن

   1الطع ـ  الأ ش ب  الكتؿ الحي ي  الت  يُست رج  ن   ال ق د الح ر .

  الطاقة الشمسية:الطاقة الشمسية:  11--22--33
 

اسشػػػػػع ع الش سػػػػػ  هػػػػػ   صػػػػػدر الط قػػػػػ  الر يسػػػػػ  عمػػػػػ  سػػػػػطا الأرض  هػػػػػ  عنصػػػػػر أس سػػػػػ  فػػػػػ  ال نػػػػػ خ 
التػػػػأ ير الأكبػػػػر عمػػػػ  الظػػػػ اهر ال ن  يػػػػ . لػػػػذا ترجػػػػ   عظػػػػـ  صػػػػ در الط قػػػػ ت ال تجػػػػددة  حيػػػػث أنػػػػء صػػػػ حب

ال تػػػػػػػ فرة عمػػػػػػػ  سػػػػػػػطا الأرض إلػػػػػػػ  الشػػػػػػػ س ك ػػػػػػػ  ذكرنػػػػػػػ  فػػػػػػػ   قد ػػػػػػػ  ال صػػػػػػػؿ.  قػػػػػػػد اسػػػػػػػت د ت الط قػػػػػػػ  
الش سػػػػػػي  قػػػػػػدي   فػػػػػػ  التدف ػػػػػػ   تج يػػػػػػؼ ال ح صػػػػػػيؿ الزراعيػػػػػػ  ب سضػػػػػػ ف  إلػػػػػػ  د رهػػػػػػ  الأس سػػػػػػ  فػػػػػػ  ن ػػػػػػ  

اسػػػػػت داـ الط قػػػػػ  الش سػػػػػػي  بػػػػػ  تراع النػػػػػػ ر  حػػػػػرؽ ال قػػػػػ د ال شػػػػػػب ،  ػػػػػـ ب كتشػػػػػػ ؼ  النب تػػػػػ ت،  قػػػػػد تضػػػػػػ  ؿ
ال حػػػػـ  الغػػػػ ز  الػػػػن ط  التػػػػ  تقػػػػ ـ بتركيػػػػز الط قػػػػ  بشػػػػكؿ اكبػػػػر  ػػػػف الط قػػػػ  الش سػػػػي .  نظػػػػرا لمتقػػػػدـ العم ػػػػ  
فػػػػػػ  أ اسػػػػػػط القػػػػػػرف العشػػػػػػريف،  نتيجػػػػػػ  لمبحػػػػػػث عػػػػػػف  قػػػػػػ د لتشػػػػػػغيؿ الأق ػػػػػػ ر الصػػػػػػن عي  فػػػػػػ  ال ضػػػػػػ  ، بػػػػػػدأ 

الأ ػػػػػريكييف اسػػػػػتغلاؿ الط قػػػػػ  الش سػػػػػي  بصػػػػػ رة جديػػػػػ  فػػػػػ  أ ا ػػػػػر ال  سػػػػػين ت  أ ا ػػػػػؿ السػػػػػتين ت السػػػػػ فيت   
عنػػػػػد   اسػػػػػت داـ ال لايػػػػػ  الك ر ضػػػػػ  ي  لتشػػػػػغيؿ أق ػػػػػ رهـ الصػػػػػن عي  فػػػػػ  ال ضػػػػػ  .   ػػػػػف ذلػػػػػؾ الحػػػػػيف بػػػػػدأت 

   5الأبح ث العم ي  ف  إد  ؿ الط ق  الش سي  ف  ج ي   ن ح  الحي ة ل   ل    ف ف ا د  ه :
 است راري   ج ده  ك صدر  تجدد  غير ق بؿ لمنض ب.__ 
  ق د  ج ن   ي كف الحص ؿ عمي   بد ف  ق بؿ.__ 
 غير  ركزة. ي كف است دا    بطرؽ  ب شرة أ  غير  ب شرة س ا  أك نت  ركزة أ __ 
 تسبب إضرارا لمبي   أ   تم ث  مح ظ. لا__ 
 بؿ الد ؿ الن  ي .تعت د عم  تكن ل جي   بسط  ي كف استيع ب    ف ق__ 

  نبذة تاريخية عن استخدام الطاقة الشمسية في العمارة:نبذة تاريخية عن استخدام الطاقة الشمسية في العمارة:  22--22--33
 

 :ػصٕع يب لجم انتبعٌز

فقػػػػد تػػػػأ رت ج يػػػػ  الشػػػػع ب    نػػػػذ بػػػػدأ ال ميقػػػػ  ب لع ا ػػػػؿ البي يػػػػ  عنػػػػد تصػػػػ ي    ل ب ني ػػػػ  فنجػػػػد أف اسنسػػػػ ف 
 ػػػػػف أشػػػػػع  الشػػػػػ س   بحػػػػػث عػػػػػف الك ػػػػػ ؼ التػػػػػ  تح يػػػػػء قػػػػػدي   قػػػػػد تػػػػػأ ر بحركػػػػػ  الشػػػػػ س فػػػػػ  بنػػػػػ    سػػػػػكنء

الحػػػػػػ ؿ عنػػػػػػد سػػػػػػك ف الب ديػػػػػػ  الػػػػػػذيف يق  ػػػػػػ ف بت جيػػػػػػء  يػػػػػػ   ـ نحػػػػػػ  ج ػػػػػػ  الجنػػػػػػ ب حتػػػػػػد  ال ب شػػػػػػرة. كػػػػػػذلؾ
 الصػػػػػػػػػػػػػػػػيؼ. ف   تقميؿ استقب ل   ال ستط ع  ف الش س ال ن  ض  ف  الشت    تست يد بقدر

 

                                  
1

 و.0212, ربسٚخ انزظفؼ: يبٕٚ/  www.ar.wikipedia.org:  يزبػ ػهٙ يٕقغ

0
 و.1996, انًكزجخ الأكبدًٚٛخ, انطبلخ ٔتذضٌبد انًستمجمطلاػ انذٍٚ,  إٚٓبة 
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  :انؼصٕع انمضًٌخ

بدقػػػػػء ع ليػػػػػء  تػػػػػـ ع ػػػػػؿ  جريػػػػػ ف  الأصػػػػػمي الج ػػػػػ ت حػػػػػ  بت جيػػػػػء ن الأهرا ػػػػػ ت بنيػػػػػتف ػػػػػ   صػػػػػر ال رع نيػػػػػ  
ي ترقػػػػػ ف جسػػػػػػـ هػػػػػػرـ   فػػػػػػ  فتح ت  ػػػػػػ  فػػػػػػ  غرفػػػػػػء 

ت جيػػػػػػء  ػػػػػػدا ؿ ال ع بػػػػػػد بحيػػػػػػث تػػػػػػـ ال مػػػػػػؾ، ك ػػػػػػ  
تصػػػػػؿ أشػػػػػعء الشػػػػػ س إلػػػػػد دا ػػػػػؿ قػػػػػدس الأقػػػػػداس 
فػػػػػػ  شػػػػػػر ق   ي  ػػػػػػ  فػػػػػػ  السػػػػػػن  يطمػػػػػػؽ عميػػػػػػء يػػػػػػ ـ 

   7(5-0شكؿ)   لد ال عبد
 ةاسضػػػػػ  ك ػػػػػ  اسػػػػػتعمـ ال ع ػػػػػ ر  ال صػػػػػر  القػػػػػديـ 

الطبيعيػػػػػػ  لأنػػػػػػ ر  الطريػػػػػػؽ الجنػػػػػػ  ز  ل ػػػػػػرـ ا نػػػػػػيس 
بسػػػػػػػػق رة  الطريػػػػػػػػؽ  غمػػػػػػػػؽ ت   ػػػػػػػػ  إلا  ػػػػػػػػف فتحػػػػػػػػء 

سػػػػـ  بطػػػػ ؿ الطريػػػػؽ تػػػػد ؿ  ن ػػػػ  أشػػػػعء الشػػػػ س ال ب شػػػػرة  تسػػػػقط عمػػػػد 3ضػػػػيقء جػػػػدا فػػػػ  السػػػػقؼ عرضػػػػ   
 1.الحجري  ال صق ل  فتنعكس عمد الح  طيف الج نبيف الأرضي 

 

 :انؼصٕع انكلاسٍكٍخ

القػػػػػد    فقػػػػػد اهت ػػػػػ ا ب لاسػػػػػت  دة  ػػػػػف  إ ػػػػػ  الي نػػػػػ نييف
اسشػػػػػػع ع الش سػػػػػػ  لمحصػػػػػػ ؿ عمػػػػػػد التدف ػػػػػػ  ألاز ػػػػػػء 
ل بػػػػػ ني ـ فقػػػػػد قػػػػػ   ا بت طػػػػػيط  دينػػػػػء ا لينسػػػػػ ث فػػػػػ  
القػػػػػػرف ال ػػػػػػ  س قبػػػػػػؿ ال ػػػػػػيلاد حيػػػػػػث يسػػػػػػ ا ت جيػػػػػػء 

ك ػػػػػػػ  أن ػػػػػػػـ  5الشػػػػػػػ ارع ب سػػػػػػػتقب ؿ  تسػػػػػػػ    لمشػػػػػػػ س،
قػػػػػػ   ا بتشػػػػػػييد  عظػػػػػػـ  بػػػػػػ ني ـ ب  اجػػػػػػء الشػػػػػػرؽ  ػػػػػػ  

ر  فػػػػػػػػ  اتجػػػػػػػػ   الجنػػػػػػػػ ب  هػػػػػػػػذا  جػػػػػػػػ د فتحػػػػػػػػ ت كبيػػػػػػػػ
الأسػػػػم ب فػػػػ  التشػػػػييد يسػػػػ ا ب لحصػػػػ ؿ عمػػػػد اكبػػػػر 

الش سػػػػي  فػػػػ  الشػػػػت   عنػػػػد   تػػػػن  ض الشػػػػ س فػػػػ  السػػػػ     هػػػػ  أك ػػػػر ال صػػػػ ؿ احتي جػػػػ   الأشػػػػع قػػػػدر  ػػػػف 
 لمش س.

 

  :انؼصٕع انٕسطً

ك   ك نػػػػػت  فػػػػػد العػػػػػ لـ الجديػػػػػد لأ ريكػػػػػ  الشػػػػػ  لي  فػػػػػ   دينػػػػػء بػػػػػ بم  ب نيتػػػػػ   الػػػػػذ  يطمػػػػػؽ عمي ػػػػػ  نيػػػػػ   يكسػػػػػي
  ططػػػػء عمػػػػد شػػػػكؿ شػػػػبء دا ػػػػر  عمػػػػد هي ػػػػء  ػػػػدرج ت   ج ػػػػء بأسػػػػم ب يراعػػػػد ز ايػػػػ  الشػػػػ س فػػػػ  الصػػػػيؼ 

                                  
1
يؼخ انًهك كهٛخ انؼًبسح ٔانزخطٛظ عب –قغى انؼًبسح ٔػهٕو انجُبء  ,يمغع انُظغٌبد انًؼبصغح ٔانؼًبعح, َٕثٙ يؾًذ ؽغٍ ػجذ انشؽٛى 

 و.0212,عؼٕد
0
 و.0212ربسٚخ انزظفؼ: يبٕٚ/ www.ar.wikipedia.orgيزبػ ػهٙ يٕقغ:  

 .انتٕجٍخ نهشًس فً انؼًبعح انٍٍَٕبٍَخ 3-3 شكم

 كخ دتشجسٕد.انتٕجٍّ انشًسً يؼجض انًه 2-3شكم 
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إ نػػػػػ   الن ػػػػ ر  تشػػػػػع     الشػػػػت   ك ػػػػ  اسػػػػػت د  ا الحػػػػ ا ط السػػػػ يك   ػػػػػف الطػػػػ ب المػػػػبف  التػػػػػ  ت ػػػػت  الحػػػػرارة 
 1.إلد ال  ا  إ ن   الميؿ     يجعؿ ال ك ف ذ  حرارة  عتدل  ط اؿ الي ـ

  :ٓضخػصغ انُ

 في ػػػػ  يبػػػػد  إف ال ػػػػ رة الصػػػػن عي  قػػػػد غيػػػػرت  ػػػػف فكػػػػر اسنسػػػػ ف  أنسػػػػتء تجػػػػ رب ال بػػػػرات التػػػػ  اكتسػػػػب   عبػػػػر 
فقػػػػػد   ت   ػػػػ   لتقميػػػػػد ألاؼ السػػػػنيف فػػػػػ   راحػػػػؿ تط رهػػػػػ  ال  تم ػػػػ    بػػػػػدأت اسلػػػػء  ال يكنػػػػػ  تغيػػػػر  ػػػػػف ال كػػػػر ا

د ارتب طػػػػػػء سػػػػػػكف اسنسػػػػػػ ف   ػػػػػػ ؿ أشػػػػػػع  الشػػػػػػ س ،كػػػػػػذلؾ  ػػػػػػ  البي ػػػػػػ   الطبيعػػػػػػ   فقػػػػػػد الاهت ػػػػػػ ـ ب لت جيػػػػػػء  ات
صػػػػػػػيح ت بعػػػػػػػض اسصػػػػػػػلاحييف لم نػػػػػػػداة بتحقيػػػػػػػؽ التك  ػػػػػػػؿ بػػػػػػػيف ال ػػػػػػػف  16 بػػػػػػػدأت فػػػػػػػ   نتصػػػػػػػؼ القػػػػػػػرف اؿ

 الصػػػػن ع  ال ػػػػدف،  كػػػػ ف لم ع ػػػػ رييف الػػػػد ر الأكبػػػػر فػػػػ  هػػػػذ  الصػػػػيح  أ  مػػػػ   التػػػػر جربيبيػػػػ س  ل ك رب زيػػػػء 
 الػػػػػذ  يػػػػػدع ا لػػػػػ  تػػػػػد ير  57اؿ  ػػػػػيس فػػػػػ ف در    الػػػػػذيف   مػػػػػ ا  غيػػػػػرهـ الاتجػػػػػ   الجديػػػػػد فػػػػػ  ع ػػػػػ ر  القػػػػػرف 

الطػػػػػرز ال ع  ريػػػػػ  الكلاسػػػػػيكي  ال يتػػػػػػ   ػػػػػف  ج ػػػػػ  نظػػػػػػرهـ،  الػػػػػدع ة إلػػػػػ  اتجػػػػػ   جديػػػػػػد لػػػػػء   ػػػػػردات جديػػػػػػدة 
تت  ػػػػػػػؿ فػػػػػػػ  الأسػػػػػػػقؼ الأفقيػػػػػػػ   الأسػػػػػػػطا ال سػػػػػػػت ي   اسػػػػػػػت داـ  ػػػػػػػ اد جديػػػػػػػدة ك ل رسػػػػػػػ ن  ال سػػػػػػػمح   الحديػػػػػػػد 

   رة ال حمي  ال  ص  بكؿ  نطق .  الأل اح الزج جي  د ف النظر إل  الاعتب رات البي ي   الع
 

 :انؼصٕع انذضٌخخ

 بػػػػػ لرغـ  ػػػػػف انتشػػػػػ ر الأبػػػػػراج الع ليػػػػػ   ن طحػػػػػ ت السػػػػػح ب  الاهت ػػػػػ ـ ب ل ظي ػػػػػ   اسعػػػػػراض عػػػػػف البي ػػػػػ ، فقػػػػػد 
ظ ػػػػرت اتج هػػػػ ت أ ػػػػر  تنػػػػػ د  بتجػػػػ نس التصػػػػ يـ  ػػػػػ  الطبيعػػػػ ،   ػػػػف أشػػػػ ر  ع ػػػػػ رييف هػػػػذا الاتجػػػػ   را ػػػػػد 

ل يػػػػػد رايػػػػػت، ك ػػػػػ  بعػػػػػض ال ع ػػػػػ رييف فػػػػػ   نػػػػػ طؽ   تم ػػػػػ  تنػػػػػ د  بػػػػػ حتراـ   درسػػػػػء الع ػػػػػ رة العضػػػػػ ي  فرانػػػػػؾ
 كػػػػ ف  الطػػػػ ب  ال حمػػػػ  لع ػػػػ رة كػػػػؿ  نطقػػػػ ،

إبػػػػػػػػػػػرازهـ شػػػػػػػػػػػي  ال ع ػػػػػػػػػػػ رييف ال صػػػػػػػػػػػرييف 
ال ع ػػػػػ ر  حسػػػػػف فتحػػػػػ   الػػػػػذ  دعػػػػػ  إلػػػػػ  
 اسػػػػػػػت داـ الأسػػػػػػػ ليب التقميديػػػػػػػ  فػػػػػػػ  البنػػػػػػػ  

 فػػػػػ  السػػػػػتين ت  ػػػػػف القػػػػػرف  5(.1-0شػػػػػكؿ)
البي ػػػػػػػػػػػػ  بػػػػػػػػػػػػدأت بقػػػػػػػػػػػػ ة ال نػػػػػػػػػػػػداة بح  يػػػػػػػػػػػػ  

 ارت ػػػػػ ع أسػػػػػع ر  40 أز ػػػػػ  الطبيعػػػػػ . بعػػػػػد 
اد الاهت ػػػػػػػػػػػ ـ ب لط قػػػػػػػػػػػ ت ال تجػػػػػػػػػػػددة ز البتػػػػػػػػػػػر ؿ 

   صػػػػػػػػ  الط قػػػػػػػػ  الش سػػػػػػػػي ،   نػػػػػػػػذ التسػػػػػػػػعين ت   حتػػػػػػػػد ألاف تزايػػػػػػػػد اهت ػػػػػػػػ ـ الحك  ػػػػػػػػ ت بقضػػػػػػػػي  الط قػػػػػػػػ  
    ص  الط ق  الش سي   أصبا التحد  عم   ست   الع لـ  ف اجؿ بي   صحي   آ ن .

 

                                  
1
 –, سعبنخ يبعغزٛش, كهٛخ انُٓذعخ صعاسخ تأحٍغ أَظًخ انطبلخ انًتجضصح ػهً تصًٍى انغلاف انشبعجً نهًجًَُٓهخ ػجذ انْٕبة يؾًذ يظطفٙ,  

 و. 0224عبيؼخ انقبْشح, 
0
 و.0229ربسٚخ رظفؼ   www.mawhopon.netيزبػ ػهٙ يٕقغ  

ٔاستشضاو انمجبة  ًَٕطد يٍ ػًبعح دسٍ فتذً 4-3شكم 

 .ٔانتشكٍلاد انًتُبغًخ يغ انشًس

http://www.mawhopon.net/
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  ::التنمية المستدامالتنمية المستدام  إستراتيجيةإستراتيجيةالشمسية في تحقيق الشمسية في تحقيق دور الطاقة دور الطاقة   33--33

قػػػػد يتبع ػػػػ  أ ػػػػ ر سػػػػمبي  كبيػػػػرة عمػػػػد البي ػػػػ  الك ربيػػػػ  فػػػػ  ال بػػػػ ن  عمػػػػ  سػػػػبيؿ ال  ػػػػ ؿ أف ع ميػػػػ  إنتػػػػ ج الط قػػػػ  
الطبيعيػػػػػػ  فػػػػػػ  حػػػػػػ ؿ اسػػػػػػت د ت  صػػػػػػ در الط قػػػػػػ  التقميديػػػػػػ  لت ليػػػػػػده    ػػػػػػؿ البتػػػػػػر ؿ  ال حػػػػػػـ حيػػػػػػث يصػػػػػػحب 

 . أ رش ض رة ب لبي   الطبيعي  است دا    انبع ث غ زات    م  ت

عنػػػػػد اسػػػػػت داـ  صػػػػػ در الط قػػػػػ  ال تجػػػػػددة لت ليػػػػػد الك ربػػػػػ   تصػػػػػبا ع ميػػػػػ  إنتػػػػػ ج  اسػػػػػت داـ الك ربػػػػػ     لكػػػػػف
نظي ػػػػػػ  إلػػػػػػد حػػػػػػد كبيػػػػػػر،  ب لتػػػػػػ ل  لػػػػػػف تحػػػػػػرـ الأجيػػػػػػ ؿ ال سػػػػػػتقبمي   ػػػػػػف حق ػػػػػػ  فػػػػػػ  الحصػػػػػػ ؿ عمػػػػػػد الط قػػػػػػ  

ب  الأبحػػػػػػػ ث أفضػػػػػػػؿ  صػػػػػػػدر سنتػػػػػػػ ج اللاز ػػػػػػػ  ل تطمبػػػػػػػ ت حيػػػػػػػ ت ـ.   تعتبػػػػػػػر الشػػػػػػػ س  ػػػػػػػف  مػػػػػػػؿ التجػػػػػػػ ر 
 الك رب   ف  ال ب ن  بطرؽ بسيط   آ ن   بد ف  س ح ت كبيرة أ  أج زة ض   .

سػػػػػػطا الأرض الحػػػػػػرارة الش سػػػػػػػي  فػػػػػػ  صػػػػػػػ رة أشػػػػػػع  الشػػػػػػ س  ي كػػػػػػػف تح يػػػػػػؿ الط قػػػػػػػ   إلػػػػػػػدتصػػػػػػؿ حيػػػػػػث 
 الاسػػػػػػت داـ  هػػػػػػ  سػػػػػػبؿ ر يسػػػػػػي  عػػػػػػدةعبػػػػػػر  للاسػػػػػػتع  ؿصػػػػػػ ر أ ػػػػػػرش  ػػػػػػف الط قػػػػػػ  ق بمػػػػػػ   إلػػػػػػدالش سػػػػػػي  

ط قػػػػ  ك رب  يػػػػ ، ب سضػػػػ ف   إلػػػػدل ب شػػػػر لأشػػػػع  الشػػػػ س، تركيػػػػز الحػػػػرارة الش سػػػػي ، تح يػػػػؿ أشػػػػع  الشػػػػ س ا
إلػػػػد د رهػػػػ  الر يسػػػػ  فػػػػ  تنشػػػػيط بعػػػػض  صػػػػ در الط قػػػػ  ال تجػػػػددة الأ ػػػػرش حيػػػػث أف الحػػػػرارة الش سػػػػي  أحػػػػد 

 . سبب ت حرك  الري ح  تن   ب ضم   ال  اد

  الطاقة الشمسية والتنمية البيئية:الطاقة الشمسية والتنمية البيئية:  11--33--33

 ط قػػػػػ  نظي ػػػػػ  لا أن ػػػػػ ك ػػػػػ   ينضػػػػػب لمط قػػػػػ ، الشػػػػػ س  صػػػػػدر لا أفحيػػػػػث  طاقةةةةةة متجةةةةةددة ط قػػػػػ  الش سػػػػػي ال
 co2 ػػػػػف ؾ جػػػػػـ  277ؾ  ات يقػػػػػ  ال جت ػػػػػ   ػػػػػف 1الش سػػػػػي  الػػػػػذ  ينػػػػػتا   ينػػػػػتا عن ػػػػػ  عػػػػػ دـ ف  لػػػػػد الط قػػػػػ

   1سن ي  الذ  ينتا  ف الط ق ت الح ري .
زات سػػػػ    أ   ػػػػ اد ضػػػػ رة تع ػػػػؿ عمػػػػ  حيػػػػث لا ينبعػػػػث  ن ػػػػ  غػػػػ  طاقةةةةة ميةةةةر مموةةةةةة لمبيئةةةةة  كػػػػذلؾ ف ػػػػ 

 زي دة درج  حرارة الأرض، ك   أن   ط ق  ت فر ع  ؿ الأ  ف عند إنت ج    ف ال  لدات.

    ::التنمية الاقتصاديةالتنمية الاقتصاديةالطاقة الشمسية و الطاقة الشمسية و   22--33--33

 ،  لػػػػػدات الط قػػػػػ  الش سػػػػػي  اقتصػػػػػ دي  ب لنسػػػػػب  لقي  ت ػػػػػ   طػػػػػ ؿ ع رهػػػػػ ، حيػػػػػث أن ػػػػػ   ػػػػػف الأج ػػػػػزة ال ع ػػػػػرة
 ة فػػػػػ  تركيب ػػػػػ   ي كػػػػػػف تركيب ػػػػػ   تشػػػػػغيم   فػػػػػػ  أ   كػػػػػ ف  كػػػػػذلؾ ي كػػػػػػف نقم ػػػػػ  بسػػػػػػ  ل .كػػػػػذلؾ غيػػػػػر  عقػػػػػػد

اقػػػػػػؿ صػػػػػػبحت أكػػػػػػذلؾ فػػػػػػأف التكػػػػػػ ليؼ الب هظػػػػػػ   التػػػػػػ  ك نػػػػػػت تعػػػػػػ ؽ اسػػػػػػت داـ التقنيػػػػػػ ت الش سػػػػػػي  الحدي ػػػػػػ  
     ـ است دا   .أ    يجعم   الآف  يزة لاست داـ تمؾ التقني ت  ي تا الب ب عم   صراعيء بك ير 
الػػػػػػ  ان  ػػػػػػ ض التكػػػػػػ ليؼ  لآفـ  حتػػػػػػ  ا1652الط قػػػػػػ  الش سػػػػػػي   نػػػػػػذ يدن  احصػػػػػػ  ي ت انتػػػػػػ ج تقنيػػػػػػ ت  ترشػػػػػػ

 (:  2-0% تقريب  ك   ه  ف  الشكؿ الت ل  شكؿ)47بنسب  تصؿ ال  

                                  
1
, يؤرًش الأصْش انُٓذعٙ يفٕٓو انطبلخ انشًسٍخ أدضث ضغٔعٌبد ْظا انؼصغػهٙ ػجذ الله ؽغٍ انًُظٕس٘, اؽًذ ػجذ انًُؼى ششاسح,  

 و.0212عبيؼخ الأصْش,  –خ انُٓذعخ انذٔنٙ انؾبد٘ ػشش, كهٛ
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 و. انًصضع:2111أَشفبض تكبنٍف أَتبد تمٍُبد انطبلخ انشًسٍخ دتً  5-3شكم 
http://thinkprogress.org/economy/issue 

    ::التنمية الاجتماعيةالتنمية الاجتماعيةالطاقة الشمسية و الطاقة الشمسية و   33--33--33

الط قػػػػػ  الش سػػػػػي  ط قػػػػػ   سػػػػػتقبمي  فػػػػػ   تنػػػػػ  ؿ  عظػػػػػـ الشػػػػػع ب بػػػػػؿ كػػػػػؿ الشػػػػػع ب ف ػػػػػ  هبػػػػػء  ػػػػػف ا  الػػػػػ  
ططنػػػػػػػ   نع ػػػػػػػ  إلػػػػػػػ  قيػػػػػػػ ـ السػػػػػػػ ع . ف ػػػػػػػ  ت عػػػػػػػد ب سػػػػػػػتقبؿ بػػػػػػػ هر  تعيػػػػػػػد رسػػػػػػػـ   عبػػػػػػػ دة لا يسػػػػػػػتطي  احػػػػػػػد

ال سػػػػػتقبمي  فػػػػػ  زيػػػػػ دة ال شػػػػػ ري  فػػػػػ  ال جت عػػػػػ ت الن  يػػػػػ    مػػػػػؽ الك يػػػػػر  ػػػػػف فػػػػػر  الع ػػػػػؿ  ب لتػػػػػ ل  رفػػػػػ  
 1ال ست   ال عيش   زي دة رف هي  الشع ب.

  الطرق التي يمكن من خلاليا الاستفادة من الطاقة الشمسية:الطرق التي يمكن من خلاليا الاستفادة من الطاقة الشمسية:  44--33

حك ػػػػػ  نرددهػػػػػ  )البيػػػػػت الػػػػػذ  الشػػػػػ س سػػػػػبب ر يسػػػػػ  ل ج دنػػػػػ ،  ل ػػػػػذا قدسػػػػػ   اسنسػػػػػ ف قػػػػػدي    لا زالػػػػػت أقػػػػػدـ 
للاسػػػػػت  دة  ػػػػػف هػػػػػذ  ال بػػػػػ  فػػػػػ   جػػػػػ ؿ الع ػػػػػ رة لابػػػػػد أف نػػػػػدرس  سػػػػػ ر  5.تد مػػػػػء الشػػػػػ س لا يد مػػػػػء الطبيػػػػػب(

ف نعمػػػػػـ أيضػػػػػ  قػػػػػ انيف أالشػػػػػ س فػػػػػ   ػػػػػط عػػػػػرض  عػػػػػيف،   عرفػػػػػ  الحػػػػػرارة التػػػػػ  تنشػػػػػره  فػػػػػ  كػػػػػؿ  قػػػػػت.   
تػػػػػ ازف السػػػػػ ع  لتحقيػػػػػؽ الراحػػػػػ  سػػػػػري ف الحػػػػػرارة  البػػػػػر دة فػػػػػ  ال ػػػػػ اد لنصػػػػػ ـ أ يػػػػػرا عمػػػػػ   سػػػػػت   تػػػػػ  يف ال

 طبيعي  ف  كؿ الأ ق ت.
كػػػػػذلؾ لابػػػػػد  ػػػػػػف تح يػػػػػؿ الط قػػػػػ  الش سػػػػػػي  فػػػػػلا ي كػػػػػف الاسػػػػػػت  دة  ن ػػػػػ   هػػػػػ  عمػػػػػػ  صػػػػػ رت   الق د ػػػػػ   ػػػػػػف 
الشػػػػػ س لػػػػػذا يػػػػػتـ تح يػػػػػؿ الأشػػػػػع  الش سػػػػػي   الاسػػػػػت  دة  ن ػػػػػ  ب لعديػػػػػد  ػػػػػف الط قػػػػػ ت سػػػػػ ا  ك نػػػػػت حراريػػػػػ  أ  

                                  
1
, يؤرًش الأصْش انُٓذعٙ يفٕٓو انطبلخ انشًسٍخ أدضث ضغٔعٌبد ْظا انؼصغػهٙ ػجذ الله ؽغٍ انًُظٕس٘, اؽًذ ػجذ انًُؼى ششاسح,  

 و.0212عبيؼخ الأصْش,  –انذٔنٙ انؾبد٘ ػشش, كهٛخ انُٓذعخ 
0
 و.1996, , داس قبثظانؼًبعح انجٍئٍخيؾٙ انذٍٚ خطٛت عهقُٛٙ,  

http://thinkprogress.org/economy/issue/
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تح يػػػػػػؿ أنػػػػػػ اع  ػػػػػػف التقنيػػػػػػ ت التكن ل جيػػػػػػ  ال ن سػػػػػػب  لكػػػػػػؿ نػػػػػػ ع  ػػػػػػف  يك نيكيػػػػػػ  أ  ك ربيػػػػػػ   يتطمػػػػػػب هػػػػػػذا ال
 1الط ق .

 

 
 

إيكبٍَخ تذٕل الأشؼخ انشًسٍخ إنً طبلخ دتى ًٌكٍ الاستفبصح يُٓب. 6-3 شكم
 

 .1894انًصضع انجبدخخ ثتصغٌف يٍ يٍشٍم فغح 

  التحول الحراري ) تحول الطاقة الشمسية إلي طاقة حرارية(:التحول الحراري ) تحول الطاقة الشمسية إلي طاقة حرارية(:  11--44--33

لمط قػػػػػ  الش سػػػػي  يعت ػػػػد عمػػػػػد تح يػػػػؿ اسشػػػػع ع الش سػػػػػ  إلػػػػد ط قػػػػ  حراريػػػػػ  عػػػػف طريػػػػػؽ  التح يػػػػؿ الحػػػػرار 
فػػػػتذا تعػػػػرض جسػػػػـ داكػػػػف لمػػػػ ف   عػػػػز ؿ إلػػػػد اسشػػػػع ع  ال ج عػػػػ ت ) الأطبػػػػ ؽ( الش سػػػػي   ال ػػػػ اد الحراريػػػػ .

يسػػػػػػت  د  ػػػػػػف هػػػػػػذ  الحػػػػػػرارة فػػػػػػ  التدف ػػػػػػ   التبريػػػػػػد  ،الش سػػػػػػ  فتنػػػػػػء ي ػػػػػػت  سشػػػػػػع ع  ترت ػػػػػػ  درجػػػػػػ  حرارتػػػػػػء
 تعػػػػػػد تطبيقػػػػػػ ت السػػػػػػ  ن ت الش سػػػػػػي  هػػػػػػ  الأك ػػػػػػر انتشػػػػػػ راً فػػػػػػ    غيرهػػػػػػ .يػػػػػػ    ت ليػػػػػػد الك ربػػػػػػ    تسػػػػػػ يف ال 

 جػػػػػ ؿ التح يػػػػػؿ الحػػػػػرار  لمط قػػػػػ  الش سػػػػػي . يمػػػػػ  ذلػػػػػؾ  ػػػػػف حيػػػػػث الأه يػػػػػ  ال ج  ػػػػػ ت الش سػػػػػي  التػػػػػ  يك ػػػػػر 
 غيرهػػػػػػ  كػػػػػػذلؾ ي كػػػػػػف الاسػػػػػػت  دة  ػػػػػػف  الت ػػػػػػراسػػػػػػت دا    فػػػػػػ  تج يػػػػػػؼ بعػػػػػػض ال ح صػػػػػػيؿ الزراعيػػػػػػ    ػػػػػػؿ 

لحراريػػػػ  فػػػػ  طػػػػب  الطعػػػػ ـ، حيػػػػث أف هنػػػػ ؾ أبحػػػػ ث تجػػػػر  فػػػػ  هػػػػذا ال جػػػػ ؿ سنتػػػػ ج  عػػػػدات لمط ػػػػ  الط قػػػػ  ا
 تع ؿ دا ؿ ال نزؿ بدلا  ف تكبد  شق  الجم س تحت أشع  الش س أ ن   الط  .

يكػػػػػف اسػػػػػت داـ الط قػػػػػ  الق د ػػػػػ   ػػػػػف الشػػػػػ س  ػػػػػف  ػػػػػلاؿ التح يػػػػػؿ الحػػػػػرار  ل ػػػػػ  بعػػػػػدة أج ػػػػػزة تعت ػػػػػد عمػػػػػ  
    الج  ز ك لت ل :درج  الحرارة الت  ينتج

 

                                  
1
, سعبنخ يبعغزٛش, كهٛخ انُٓذعخ _ صعاسخ تأحٍغ أَظًخ انطبلخ انًتجضصح ػهً تصًٍى انغلاف انشبعجً نهًجًَُٓهخ ػجذ انْٕبة يؾًذ يظطفٙ,  

 و.0224عبيؼخ انقبْشح, 
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  11::مئوية(مئوية(   52 52 الي الي      2222مستوي الحرارة التي يصل الييا الجياز )منمستوي الحرارة التي يصل الييا الجياز )من  11--11--44--33
 صعجخ يئٌٕخ.51أجٓؼح انتذٕل انشًس ٔانتً تصم إنً صعجخ  1-3جضٔل 

ٌخلُانت
 

 َظبو انتشغٍم
يتٕسظ 

 الأصاء
 شكم انتمٍُخ الاستشضايبد

د
ٕثب

ص
ان

 

 أٔانغطططططططؼ انضعططططططبعٙ 

 إػططططبدحٚشططططغت  انهططططذا ٍ

 الأيططططشبس انطبقططططخ اَجؼطططط

انططططططز٘ ٚشفططططططغ دسعططططططخ 

 انؾشاسح داخم انظٕثخ.

ًٚكٍ انؾظٕل 

ػهطططٙ دسعطططبد 

ؽططططططشاسح فططططططٙ 

 أكضطشيزٕعطٓب 

يئٕٚطخ   022يٍ 

يطططططططططغ  ؽزطططططططططٗ

 انطقظ انجبسد.

انغططططططًبػ ثضساػطططططططخ 

انخضطش  إَٔاععًٛغ 

) صْطططططططٕس ,فبكٓطططططططخ 

,...انططخ ت رؾططذ عططٕ 

 يزؾكى فّٛ.
 

 انصٕثبد انشًسٍخ. 7-3شكم 

ٕائٍخ
ٓ
د ان

طب
انًهتم

ػطططططٍ ططططططؾٛفخ  ػجطططططبسح 

عططططٕداء رهططططزقظ عططططخَٕخ 

انشططططًظ فٕقٓططططب  طططططبء 

صعططبعٙ ٚشططغت  ططٛبع 

 انغخَٕخ نهخهف .

ٚظطططم رغطططخٍٛ 

انٓطططططططٕاء يطططططططٍ 

يئٕٚططططخ  02-622

ثؾغططت انطقططظ 

انًؾططٛظ ٔأثؼططبد 

 انغٓبص .

ٚغزخذو فطٙ انًغفطف 

انشًغططططططططططٙ. فططططططططططٙ 

انًغططططططكٍ انشًغططططططٙ 

ثبعططططططزخذاو انٓططططططٕاء 

 انغبخٍ.

 

 
انًهتمظ انشًسً نتسشٍٍ  9-3شكم 

 انٕٓاء.

ٓؼ
ج

ا
سٍخ

شً
طٍغ ان

ح انتم
-ٕٚعططططططذ انًططططططبء )ثؾططططططش 

يهططٕست فططٙ ٔػططبء قبػططخ 

 طططططططبء  فٕقططططططّأعططططططٕد 

صعططططبعٙ ٚزجخططططش انًططططبء 

ػهططٙ انغططذساٌ  ٔٚزكططبصف

انذاخهٛطططططخ ٔٚغًطططططغ فطططططٙ 

 انقُٕاد انغبَجٛخ.

 إنطٙ 6ُٚزظ يٍ 

نزطططشاد نكطططم  7

يكؼت يبء يطٍ 

 أٔيطططبء انجؾطططش 

 انظشف.

انزغزٚططخ ٔرططٕفٛش يططبء 

انششة ,كطزنك انًطبء 

انًقططططش نهغشاعططططبد 

 ًظبَغ.ٔان

 

ا
طت
عب
ص
 ٌ
د انًب ٛخ)دٔ

طب
نًهزق

 

ٚزكٌٕ يطٍ شطجكخ أَبثٛطت 

يططططططططٍ  إيططططططططبيٕطططططططططهخ 

انًططططططبط  أٔانجلاعطططططزٛك 

ٔانًطططبء انهطططٌٕ.  الأعطططٕد

 رغطططخُّٛانًش طططٕة فطططٙ 

 .الأَبثٛتًٚش داخم 

دسعخ انؾطشاسح 

انزطططططططٙ ًٚكطططططططٍ 

 إنٛٓططبانٕطططٕل 

ؽطططططططططططططططططططططٕانٙ 

 .يئٕٚخ 672

ٚغططزخذو فططٙ رغططخٍٛ 

ؽًبيططططبد انغططططجبؽخ, 

ٔانزغططططخٍٛ انًجططططذ ٙ 

ؾططططططططططططبد فطططططططططططٙ ي

 انزغخٍٛ.

 

                                  
1
 و. 1946, يكزجخ يذثٕنٙ, انطبلخ يصبصعِ ٔلضبٌبْبيٛشٛم فشػ,  

ثأَبثٍت.  نســشبٌ شًسً 11-3شكم  

 انتسشٍٍ.

    
 س  ف

    
 ب رد 

 ر ج 
 ال    

د  ؿ 
 ال    

شع ع 
 ش س 

 ج ع ت 
 ش سي 

  نًمطغاد انشًسٍخ انذغاعٌخا 8-3شكم 

 .انًصضع 

سطا 
 زج ج 

تج   
ال ي   
ال قط
 رة

تج   
ال ي   
ال قط
 رة

ال     قػػػ عدة
  لاال 
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  ::درجة مئويةدرجة مئوية  12221222إلي إلي   152152الممتقط الشمسي:الممتقط الشمسي:  وومستوي الحرارة التي يصل إليمستوي الحرارة التي يصل إلي  22--11--44--33
 

صعجخ يئٌٕخ.1111أجٓؼح الأشؼخ انشًسٍخ انتً تصم إنً  2-3 جضٔل   

ٌخلُانت
 

 َظبو انتشغٍم
يتٕسظ 

 الأصاء
 شكم انتمٍُخ الاستشضايبد

د انضائغٌخ 
طب

انًهتم

ٕع
د

ل 
ٕ
د

 

ٌ انغطططططططططؼ انؼططططططططبكظ ٚكططططططططٕ

ٔانًغًٕػططططططططططخ أعطططططططططططٕاَٙ. 

رططططذٔس ؽططططٕل يؾططططٕس شططططًبل 

عُطططٕة ٔرشكطططض الأشطططؼخ ػهطططٙ 

أَجٕثخ فٙ انجؤسح
.
 

 أٌٚشطططططططططططزشط 

ركططططططططططططططططططططططٌٕ 

انشططططططططططططططططططًظ 

يغططهطخ ثطط كضش 

 822يطططططططططططططٍ 

 .0يزش\ٔاد

رغطططزخذو فطططٙ أَزطططبط 

انغطططططططبخٍ  انجخطططططططبس

 .لإَزبط انكٓشثبء

 
 انًهتمطبد دٕل يذٕع.  11-3شكم 

د 
لاٌب

د ثبنغ
طب

انًهتم

ذغكخ
انًت

 

يطططٍ انغططططؼ انؼطططبكظ يكطططٌٕ 

يغططططططؾبد صعطططططبط يٕططططططهخ 

ؽطططططططططٕل قبػطططططططططذح خشعطططططططططبَخ 

ارغبْٓططططططططب شططططططططش   ططططططططشة 

,ٔرشكطططض الأشطططؼخ ػهطططٙ دا طططشح 

 رزجؼٓب انغلاٚخ.

رُططططزظ ؽططططشاسح 

دسعطططططططخ  072

يئٕٚططططططططططططططططططططططخ 

 أداءثًؼبيطططططططم 

ؽطططططططططططططططططططٕانٙ 

72.% 

رغطططططططططططزخذو فطططططططططططٙ 

يؾطططططبد انكٓشثططططبء 

 انشًغٛخ .
 

انًهتمطبد ثًسطذبد ػجبجٍخ  12-3شكم 

 ػبكسخ.

يغاٌب
 

غ
ط

انم
 

ئ
انًكبف

 

 ٙػهططططططططط انشطططططططططًظ رشكٛطططططططططض

 يشكطططض أػهطططٙ رٕعطططذ يبعطططٕسح

 نزشرفططططططططغ انُططططططططبقض انقطططططططططغ

 هطططٙلأػ انًطططبء ؽطططشاسح دسعطططخ

 نٛزؾططططٕل انغهٛططططبٌ دسعططططخيططططٍ 

 ٕٚعططططّ ثخططططبس إنططططٙ رنططططك ثؼططططذ

 رٕنٛططذ صططى ٔيططٍ رططٕس ثُٛططخ إنططٙ

انكٓشثبء
1
. 

 أًٌٚكطططططططططططططططٍ 

رظططططم دسعططططخ 

 إنطططٙانؾطططشاسح 

دسعطططططططخ  592

 يئٕٚخ.

اعططططططزخذاو يجبشططططططش: 

ثخططططططططططططبس  إَزططططططططططططبط

 .طُبػٙ

اعطططططططططزخذاو  ٛطططططططططش 

يجبشططططططططططططش: فططططططططططططٙ 

نكٓشثططططبء يؾطططططبد ا

 انشًغٛخ.

 

 
 يغاٌب انمطغ انًكبفئ.13-3شكم 

 

ق انًغكؼح 
طجب

لا
ظبو ا

َ
ػجطططططططبسح ػطططططططٍ يشاٚطططططططب فطططططططٙ  

طططططٕسح أطجططططب  ػهططططٙ شططططكم 

قطططططططغ َططططططبقض يضجططططططذ ػططططططم 

عٓططططبص رزجططططغ شًغططططٙ, ٔٚططططزى 

رضجٛطططططذ الأشطططططؼخ فطططططٙ َقططططططخ 

رغًطططططغ ٔاؽطططططذح يًطططططب ٚؼططططططٙ 

اسرفطططططبع كجٛطططططش فطططططٙ دسعطططططخ 

انؾشاسح
0
 . 

ًٚكطططططططططططططططٍ أٌ 

رظططططم دسعططططخ 

انؾطططشاسح إنطططٙ 

خ دسعططططططط 772

 يئٕٚخ.

رغطططططططططططزخذو فطططططططططططٙ 

الأَظًططططخ انًُفظططططهخ 

ػطططٍ انشطططجكخ لإَزطططبط 

 انكٓشثبء.

 

 
 الاطجبق انًغكؼح. 14-3شكم 

                                  
1
 و. 1946زجخ يذثٕنٙ, , يكانطبلخ يصبصعِ ٔلضبٌبْبيٛشٛم فشػ,  

0
  و.0229ُٚبٚش , ربسٚخ انزظفؼ: quaschning.de-www.volkerيزبػ ػهٙ يٕقغ:  

http://www.volker-quaschning.de/
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ي
ٕ
د انم

ظبو أثغا
َ

 
ٚؼًطططم ثطططُفظ انطشٚقطططخ يطططٍ 

رشكٛططططططض لأشططططططؼخ انشططططططًظ 

ثًغًٕػططططططّ ػهططططططٙ عططططططب م. 

انًضجزططخ ػهططٙ  يططٍ انًشاٚططبد

عٓطططططططبص رزجطططططططغ انشطططططططًظ, 

ٔانزطططططططٙ رؼكطططططططظ الأشطططططططؼخ 

انشًغطططٛخ فطططٙ اػهطططٙ َقططططخ 

ثبنجشط.
1 

رظططم دسعططخ 

انؾططشاسح يططٍ 

إنططططططططططٙ  752

1222 

دسعطططططططططططططططططططخ 

 يئٕٚخ.

رٕنٛطططططططططذ انطبقطططططططططخ 

انكٓشثٛطططططططططططططططططططططططططخ 

نلأ طططططططططططططططططططططشاع 

انظطططططططططططططططططططططططُبػٛخ 

 انكجٛشح.
 

 اثغاد انمٕي انشًسٍخ. 15-3شكم 

  درجة مئوية:درجة مئوية:  32223222مستوي الحرارة التي يصل إليو الممتقط الشمسي:اكبر من مستوي الحرارة التي يصل إليو الممتقط الشمسي:اكبر من   33--11--44--33
ٌٕخ.صعجخ يئ3111أجٓؼح الأشؼخ انشًسٍخ انتً تصم إنً  3-3 جضٔل   

انتمٍُخ
 

 شكم انتمٍُخ الاستشضايبد الأصاءيتٕسظ  َظبو انتشغٍم

ا
سٍخ

شً
ٍ ان

س
نًضا

 

رؼزًطططططططذ انفكطططططططشح ػهطططططططٙ 

رؾشٚططططك انٓططططٕاء انغططططبخٍ 

انشًغطططٛخ ثطططذاخم  ثبلأشطططؼخ

انًذخُطططخ, صطططى عطططؾت ْطططزا 

انٕٓاء.
0
   

ػطططططبنٙ عطططططذا 

 إَزططططططبطفططططططٙ 

 انطبقخ

ٚغططططططططزخذو انٓططططططططٕاء 

انظططططططططططبػذ ػجططططططططططش 

انًذخُططططططخ ثزؾشٚططططططك 

انٓططططططططٕاء ٔرططططططططذٔٚش 

 لإَزططططبطُططططبد انزٕسثٛ

انكٓشثبء
3
. 

 

 
استشضاو انًضاسٍ انشًسً  16-3شكم 

 فً إَتبد انكٓغثبء.

 

ان
سٍخ

شً
ن ان

جغ
 

ػجططططبسح ػططططٍ كًٛططططخ يططططٍ 

انًٛطططططططططبح انضطططططططططؾهخ راد 

رشكٛطططططططض يهؾطططططططٙ ػهطططططططٙ 

صططططططلاس طجقططططططبد رططططططضداد 

َغطططططجخ انًهٕؽطططططخ ثطططططبنقشة 

يططططٍ انقططططبع فزؼًططططم ػهططططٙ 

انشًغطططٛخ  الأشطططؼخرغًٛطططغ 

 فٙ شكم طبقخ ؽشاسٚخ. 

  ؽطططشاسح رُطططزظ

 خثذسعططططططططططططططططط

   ػبنٛخ يئٕٚخ

 لإَزططططططططبطٚغططططططططزخذو 

انجخططططططططبس انغططططططططبخٍ 

انًغططططططططططزخذو فططططططططططٙ 

رططططذٔٚش انزٕسثُٛطططططبد 

 ٛذ انكٓشثبء.ننزٕ

 

 
انجغن انشًسٍخ ٔإَتبد انطبلخ  17-3شكم 

 انشًسٍخ.

 

                                  
1
انُٓذعخ _ , سعبنخ يبعغزٛش, كهٛخ صعاسخ تأحٍغ أَظًخ انطبلخ انًتجضصح ػهً تصًٍى انغلاف انشبعجً نهًجًَُٓهخ ػجذ انْٕبة يؾًذ يظطفٙ,  

 و.0224عبيؼخ انقبْشح, 
0
  و.0229ُٚبٚش , ربسٚخ انزظفؼ:  www.cancee.orgيزبػ ػهٙ يٕقغ:  

5
 و. 0229, ربسٚخ انزظفؼ: ُٚبٚش  quaschning.de-www.volkerيزبػ ػهٙ يٕقغ:  

http://www.cancee.org/
http://www.volker-quaschning.de/
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  الوضع الراىن لمتحول الحراري في مصر:الوضع الراىن لمتحول الحراري في مصر:  22--44--33

الأك ػػػػػػر  الش سػػػػػ  الحػػػػػػزاـ طػػػػػ ؽ صػػػػػر فػػػػػػ  ن تقػػػػػ 
 تتػػػػػرا ح  الػػػػػذ الش سػػػػػي   ن سػػػػػب  لتطبيقػػػػػ ت الط قػػػػػ 

 5777 بػػػػػػػػيف ال ب شػػػػػػػػر الش سػػػػػػػػ  ءإشػػػػػػػػع ع شػػػػػػػػدة
 0577   شػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ  لا /سػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػن 5ـ./س. .ؾ
 السػػػػػط ع سػػػػػ ع ت أ ػػػػػ  جن بػػػػػ ، /سػػػػػن 5ـ./س. .ؾ

 .ي  يػػػػػػػػػػ  سػػػػػػػػػػ ع  11 – 6 بػػػػػػػػػػيفف ػػػػػػػػػػ   الش سػػػػػػػػػػ 
لت ليػػػػػػػػػػد الط قػػػػػػػػػػ   أ ؿ  حطػػػػػػػػػػ   أقي ػػػػػػػػػػت ب صػػػػػػػػػػر

 ـ1614عػػػػػػػ ـ الك رب  يػػػػػػػ   ػػػػػػػف الط قػػػػػػػ  الش سػػػػػػػي  
 .(16-0شػػػػػػػػكؿ)  لقػػػػػػػػ هرةبفػػػػػػػػ   نطقػػػػػػػػ  ال عػػػػػػػػ د  

ال حطػػػػػػ  الأ لػػػػػػ   هػػػػػػذ رة أنتػػػػػػ ج الك ربػػػػػػ    ػػػػػف قػػػػػد
   1.كيم   ات 22ف  الع لـ 

 
 

أنً  18-3شكم 

يذطخ طبلخ شًسٍخ فً 

و. 1814يصغ 

انًصضع: 
-www.ssolar.net/a

projekte  

 
  ػػػػػت بػػػػػدعـ قػػػػػدرات   ال طنيػػػػػ  فػػػػػ  هػػػػػذا قػػػػػد حققػػػػػت نج حػػػػػً   قبػػػػػ لًا  ق  ب لنسػػػػػب  لم ضػػػػػ  الػػػػػراهف فتعتبػػػػػر  صػػػػػر

 حتد ألاف فقد است د ت التطبيق ت الآتي :   ال ج ؿ

                                  
1
  و. 0210, ربسٚخ انزظفؼ: فجشاٚش/  projekte -www.ssolar.net/aبػ ػهٙ يٕقغ:يز 

تٕػٌغ الاشؼبع انشًسً ػهً جًٕٓعٌخ يصغ  19-3شكم 

 و.2118انؼغثٍخ. انًصضع تمغٌغ ٍْئخ انطبلخ انجضٌضح ٔانًتجضصح 
 

http://www.ssolar.net/a-projekte
http://www.ssolar.net/a-projekte
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 www.nrea.gov.egاستشضاو انسشبَبد انشًسٍخ فً يصغ. انًصضع  4-3 جضٔل

  ::التسخين الشمسي لممياهالتسخين الشمسي لممياه  11--22--44--33
وصف السخانات الشمسية في مصر:
وصف السخانات الشمسية في مصر:

  

ثؼذ رنك إَشبء انششكبد بص نزظُٛغ انغخبَبد انشًغٛخ, صى رٕانٗ ل ششكخ قطبع خأَشبء أٔ رى

ششكبد ؽزٗ اٌٜ نٛظم إعًبنٗ  12ػذدْب إنٗ  انًؾهٛخ نزظُٛغ انغخبَبد انشًغٛخ ؽزٗ ٔطم

 722أنف عخبٌ شًغٙ  ) 572إنٗ ؽٕانٙ  0229يظش ؽزٗ ػبو  يب رى رظُٛؼّ ٔرشكٛجّ فٗ

يشثغت أنف يزش
1
ح اعزخذاو انغخبَبد انشًغٛخ  عٕاء ػهٙ انًغزٕ٘ انؾكٕيٙ أ صى رزبثؼذ صٚبد.

 انخبطخ ٔثشكم أعغ فٙ انًُبطق انُب ٛخ ٔيٍ اشٓش انًشبسٚغ يبٚبنٙ: 
 

تٕػٌغ  21-3شكم 

استشضايبد انسشبَبد 

انشًسٍخ فً يصغ. انًصضع: 
.egwww.nrea.gov 

 

 انمبْغح. -يجًُ انًجؼع اَنً يصغ انجضٌضح .انغغصلخ –ػفغاَخ بنؼيجًُ انٍٓئخ ث  

امةمة عمي استخدام التسخين الشمسي في مصر 
امةمة عمي استخدام التسخين الشمسي في مصر 

  

 
انتسشٍٍ انشًسً ثًجًُ انٍٓئخ  21-3شكم 

  egwww.nrea.gov.ثبنؼػفغاَخ. انًصضع:
 

 انًصضعس انتسشٍٍ انشًسً انًجؼع الانً. َف 22-3شكم 

ت عخبٌ شًغٙ ثًجُٙ انٓٛئخ 55ػذد )

انش ٛغٙ,  ٔاعزشاؽبد انٓٛئخ نزٕفٛش يٛبِ 

ثغؼخ  عبخُخ لاصيخ لاؽزٛبعبد انؼبيهٍٛ.

 نزش يكؼت / ٕٚو 19222ؽٕانٗ  اعًبنٛخ

نهزغخٍٛ انشًغٙ  1992ربسٚخ رشغٛم انًششٔع 

ُظبو انؾشاس٘ ٔاعزؼبدح انؾشاسح انًفقٕدح ٚ

 . شاع انخذيٛخشًغٗ نزغخٍٛ انًٛبِ نلأ

 

 

                                  
1
 .  www.nrea.gov.egو, يزبػ ػهٙ: 0229/0212انزقشٚش انغُٕ٘, ْٛئخ انطبقخ انغذٚذح ٔانًزغذدح,  

http://www.nrea.gov.eg/
http://www.nrea.gov.eg/
http://www.nrea.gov.eg/
http://www.nrea.gov.eg/
http://www.nrea.gov.eg/
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 .gov.egwww.nreaاستشضاو انًذطبد انشًسٍخ انذغاعٌخ ثًصغ. انًصضع  5-3جضٔل

  ::الشمسية الحرارية الشمسية الحرارية   اتاتالمحطالمحط  22--22--44--33

 

 جُٕة انجٍؼح - يٍجبٔاد 141دٕانً  انًذطخ انشًسٍخ ثبنكغًٌبد لضعح

م
شغٍ

ظبو انت
َ

 

ٛطططشح يطططٍ يظطططفٕفبد ٔرزكطططٌٕ يغًٕػطططبد كج

انًشكططططضاد انشًغططططٛخ ْٔططططٗ يغًٕػططططخ يططططٍ 

انًشاٚطططططططب انؼبكغطططططططخ ػهطططططططٗ شطططططططكم قططططططططغ 

اعططططططٕاَٗ يكطططططبف  رؼًططططططم ػهطططططٗ رشكٛططططططض 

الاشطططؼبع انشًغطططٗ انًجبشططططش ػهطططٗ يغططططزقجم 

ؽطططططططشاسٖ ططططططططٕنٗ يشكطططططططت فطططططططٗ ثطططططططؤس 

انًشكطططضاد انشًغطططٛخ نزغطططخٍٛ عطططب م اَزقطططبل 

انؾطططططشاسح, ٔٚطططططزى رٕططططططٛهٓب ػهطططططٗ انزطططططٕانٗ 

نؾطططشاسح ٔانزطططٕاصٖ نهؾظطططٕل ػهطططٗ دسعطططخ ا

انًطهٕثطططخ ثؾٛطططش ٚكطططٌٕ يؾطططٕس فطططٗ ارغطططبِ 

 انغُٕة. -انشًبل
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انًذطخ انشًسٍخ ثبنكغًٌبد. انًصضع: 23-3شكم   

www.nrea.gov.eg 

سٍخ 
شً

ٓؼح ان
ج

لأ
ٔا

انتمٍُخ 
 

اعطططططططزخذاو ركُٕنٕعٛطططططططب يشكطططططططضاد انقططططططططغ 

انًكطططططبف  الاعططططططٕاَٗ ثبلاسرجطططططبط ثبنطططططذٔسح 

خ انزطططططٙ رغطططططزخذو انغطططططبص انطجٛؼطططططٙ انًشكجططططط

 .كٕقٕد

PARABOLIC MIRROR

HEAT 
COLLECTING 
ELEMENT

DRIVE
 MOTOR

DIRECT NORMAL 
RADIATION

Sun Path from East to West

 
 اجٓؼح انمطغ انًكبفئ ثًذطخ انكغًٌبد. انًصضع: 24-3شكم 

ع  َفس انًصضع.
ٔ
شغ

انً
 

انغغصلخ- ثشغكخ انُصغ نهكًٍبٌٔبد انضٔائٍخيذطخ انتسشٍٍ 
1

 

م
شغٍ

ظبو انت
َ

 

ٔٚؼزجططططططططش يشططططططططشٔػبي رغشٚجٛططططططططبي نهزغططططططططخٍٛ 

 177انشًغططططٙ نططططذسعبد انؾططططشاسح انؼبنٛططططخ )

ٚططططخت, ثٓططططذف أكزغططططبة انخجططططشاد دسعططططخ يئٕ

ٔرقٛطططططٛى الأداء فطططططٗ اطططططم انظطططططشٔف انغٕٚطططططخ 

َظطططططبو لإَزطططططبط ثبعطططططزخذاو انغطططططب ذح ثطططططبنًٕقغ 

 2.4ثخطططططبس يشطططططجغ ثطبقطططططخ قطططططذسْب ؽطططططٕانٗ 

و °177ططططططٍ/ عطططططبػخ ػُطططططذ دسعطططططخ ؽطططططشاسح 

 عٕٖ 4ٔ غظ 

 
يشغٔع انتسشٍٍ انشًسً ثشغكخ انُصغ.  25-3شكم 

  projekte-www.ssolar.net/aانًصضع

انتمٍُخ 

سٍخ 
شً

ان
 

اعطططططزخذاو  َظطططططبو يزكبيطططططم يطططططٍ انًغًؼطططططبد 

انشًغطططٛخ راد انقططططغ انًكطططبف  رجهططط  يغطططبؽزّ 

 0و1922

                                  
1
 . www.nrea.gov.egو, يزبػ ػهٙ:0229/0212ًزغذدح, انزقشٚش انغُٕ٘, ْٛئخ انطبقخ انغذٚذح ٔان 

http://www.nrea.gov.eg/
http://www.nrea.gov.eg/
http://www.ssolar.net/a-projekte
http://www.nrea.gov.eg/
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.استشضاو انطجبر انشًسً ثًصغ 6-3جضٔل 
 1

 

  طباخ الشمسي:طباخ الشمسي:مشروع المشروع ال    تت--22--44--33

م
شغٍ

ظبو انت
َ

 

 

 ,يقبٔو نلأيلاػ ٔانشٚبػ انًهٕصخ ثبنًٕاد انكًٛٛب ٛخ ,نغٕٚخيبدح انغطؼ انؼبكظ يقبٔيخ نهؼٕايم ا

قذسح انُظبو انًغزفبدح رؼبدل  ,يى 1622يضٔد ثطجقخ ؽًبٚخ خبطخ. قطش انغطؼ انؼبكظ = 

نزش  5ت. ٚظم إنٗ انغهٛبٌ نًٛبِ ثؾغى  ٛىٔاد خلال انٕٛو انًشًظ )شًظ عبطؼخ ثذٌٔ  892

 .كغى 52دقٛقخ. انٕصٌ :  07خلال 

 

ٔ
شغ

انً
 ع

 

انطجبر انشًسً  26-3شكم 

 -ثجًؼٍخ انتذضي نهتًٍُخ انشبيهخ

 انًصضع: يطغٔح. 

ic_swww.solaregypt.com/arab

mlite/refference_ar.ht 

 
ًغكؼ انطجبر انشًسً ث 27-3شكم 

 .َفس انًصضع.ثذٕث انصذغاء

 
ًغسً انطجبر انشًسً ث 29-3شكم

 . َفس انًصضع.انجذغ الأدًغ -ػهى

 

  ::التحول الضوئي )تحويل الطاقة الشمسية إلي كيربائية(التحول الضوئي )تحويل الطاقة الشمسية إلي كيربائية(  33--44--33

هػػػػػػذا الأسػػػػػػم ب يعنػػػػػػ  التحػػػػػػ ؿ ال ب شػػػػػػر لشػػػػػػع ع الشػػػػػػ س إلػػػػػػ  تيػػػػػػ ر ك ربػػػػػػ    ب اسػػػػػػط  إد ػػػػػػ ؿ  ػػػػػػ دة شػػػػػػب  
ي كننػػػػ  أف نحػػػػ ؿ ضػػػػ   الشػػػػ س  ب شػػػػرة إلػػػػ  ك ربػػػػ   ب سػػػػت داـ ال لايػػػػ  الش سػػػػي   التػػػػ  يطمػػػػؽ   5  صػػػػم .

س.  تسػػػػػت دـ ال لايػػػػػ  Photovoltaic Cellsيػػػػػ  أ  ال لايػػػػػ  الك ر ضػػػػػ  ي  سعمي ػػػػػ  أيضػػػػػ  ال لايػػػػػ  ال  ت فمط
عمػػػػػػػ  نطػػػػػػػ ؽ  اسػػػػػػػ  فػػػػػػػ  العديػػػػػػػد  ػػػػػػػف التطبيقػػػػػػػ ت ال تن عػػػػػػػ  ابتػػػػػػػدا   ػػػػػػػف الآلات الح سػػػػػػػب   الك ر ضػػػػػػػ  ي 

 يتػػػػػػػػػػرا ح ب لنسػػػػػػػػػػب  لم ضػػػػػػػػػػ  فػػػػػػػػػػ   صػػػػػػػػػػر 0س.Spacecraftsس  انت ػػػػػػػػػػ   ب ركبػػػػػػػػػػ ت ال ضػػػػػػػػػػ   سCalculatorsس
لأغػػػػػراض  قصػػػػػ شيجػػػػػ  ات   2 -1.2 بػػػػػيففػػػػػ   صػػػػػر  الك ر ضػػػػػ  ي ا اسػػػػػت دا  ت ال لايػػػػػ  سػػػػػع إج ػػػػػ ل  

 ...ال .اللاسمكي   التبريد  اسعلان ت  الاتص لاتاسن رة بأن اع    ض  ال ي    تشغيؿ  حدات 
 
 

                                  
1
 و.0212رظفؼ يبٕٚ  ربسٚخ mlwww.solaregypt.com/arabic_site/refference_ar.htيزبػ ػهٙ يٕقغ: 

0
 و . 1946, يكزجخ يذثٕنٙ, انطبلخ يصبصعِ ٔلضبٌبْبيٛشٛم فشػ,  

5
, انقبْشح ٔصاسح انكٓشثبء ٔانطبقخ -ْٛئخ انطبقخ انغذٚذح ٔانًزغذدح , باستشضايبتٓ -إَٔاػٓب–انطبلخ يصبصعْب ,ؾًذ يظطفٙ يؾًذ انخٛبطي  

 و.0228

http://www.solaregypt.com/english_site/images/cooker1b.jpg
http://www.solaregypt.com/english_site/images/cooker1b.jpg
http://www.solaregypt.com/arabic_site/refference_ar.html
http://www.solaregypt.com/arabic_site/refference_ar.html
http://www.solaregypt.com/english_site/images/drc%20big.jpg
http://www.solaregypt.com/arabic_site/refference_ar.htmlتااريخ
http://www.solaregypt.com/arabic_site/refference_ar.htmlتااريخ
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 َظى تشغٍم انشلاٌب انكٓغٔضٕئٍخ ٔانٕضغ انغاٍْ فً يصغ. 7-3جضٔل 

 
انزقُٛخ
 

 ٔ شكم انزقُٛخ َظبو انزشغٛم

 

 يظش انٕ غ انشاٍْ فٙ

 َظبو انتشغٍم ٔ شكم انتمٍُخ

 

سح 
ػًذح إَب

أ
 

د
سا
شب
ٔإ

 

نًجبد يؤششح نهًٕاقغ اعزخذاو أػًذح الإَبسح ٔ

 أٔانًؼضٔنخ, يضم يًشاد انطب شاد, 

 .اَٙ..انخانًٕ

ثٕاعطخ َظى انخلاٚب  نلإَبسحرى رُفٛز يششٔع 

 ظغٛش ثٕاؽخ انغبسحأو ان نكٓشٔ ٕ ٛخ ثقشٚزٙا

 .عِٕٛٔػٍٛ صْشح ثٕاؽخ 
 

 

نًجبد إضبءح  كٓغٔضٕئٍخ ٔتؼًم كًظلاد.  28-3شكم 

  www.Spotlightsolar.comانًصضع:

 

 
 

. يطغٔح سٍِٕ ثٕادخ انجبعحإَبعح  أػًضح 31-3شكم 

   www.nrea.gov.egانًصضع:

 

خ انًبء
 

 

رضٔد طهًجخ طشد يشكض٘ كلاعٛكٛخ يٍ شجكخ 

 خلاٚب, ٔرذاس انًضخخ ثًٕرٕس رٛبس يغزًش

ش٘ ننغؾت انًٛبِ ثشكم عٛذ ٚزى اعزخذاو انخلاٚب 

 . ٔاد٘ انُطشٌٔ يضمٙ انًُبطق انُب ٛخ ف انؾقٕل
 

. 

 
 

 :فً انُٓض. انًصضعضز انًٍبِ ثمغٌخ  31-3شكم 

www.Prometheus Institute.com 

 

 

 

 ضز انًٍبِ يٍ الاثبع ثبنصذغاء انغغثٍخ. 32-3شكم 

www.solaregypt.com 

http://www.spotlightsolar.com/
http://www.spotlightsolar.com/
http://www.nrea.gov.eg/
http://www.solaregypt.com/
http://www.solaregypt.com/english_site/images/PV.jpg
http://www.solaregypt.com/
http://www.solaregypt.com/
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 .َظى تشغٍم انشلاٌب انكٓغٔضٕئٍخ ٔانٕضغ انغاٍْ فً يصغ 7-3جضٔل تبثغ  
 حَٚقرنا

 انٕضغ انغاٍْ فً يصغ ٔ شكم انتمٍُخ َظبو انتشغٍم

ط
أَزب

 
شثٛخ

طبقخ انكٓ
ان

 

ثشكم ػبو ًٚكٍ اعزخذاو انخلاٚب يٍ اعم 

 انشًغٙ.رٕسٚذ انزٛبس انكٓشثب ٙ 
  رظم إنٙصل  ثقذسح إعًبنٛخ ٔؽذرٙ إَبسح يُب

 .ٔاد606

 
 إَتبد انكٓغثبء يضٌُخ يصضع. انًصضع: 33-3شكم 

www.masdar.ae 
 

 . انًصضع:ًطغٔحثاستغادخ انٍٓئخ  34-3شكم 

www.nrea.gov.eg 

 

يٓب, ف ٌ انخلاٚب عٕٓنخ اعزخذا إنٙاعزُبد 

 انزطجٛقبد.فٙ كضٛش يٍ  إدخبنٓبًٚكٍ 
اعزخذاو انخلاٚب سفغ انًٛبِ ٔس٘ الأسا ٙ 

 انضساػٛخ فٙ انًُبطق انُب ٛخ .

ػخ
د يزُٕ

طجٛقب
ر

 

 
سٍبعح تؼًم ثبنطبلخ انشًسٍخ. انًصضع:  35-3شكم 

www.ar.wikipedia.org 

 
عي الأعاضً ثبنطبلخ انشًسٍخ. انًصضع:  36-3شكم 

www.solaregypt.com 

  الطاقة الشمسية أفضل اختيار عند التشكيل المعماري المستدام:الطاقة الشمسية أفضل اختيار عند التشكيل المعماري المستدام:  55--33

الارتبػػػػػ ط تحقيػػػػػؽ إسػػػػػتراتيجي  التن يػػػػػ  ال سػػػػػتدا    ػػػػػف  ػػػػػلاؿ تبنػػػػػد يعػػػػػزز   يال سػػػػػتداـ  إف التشػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػ ر 
ال تطمبػػػػػػ ت ال ع  ريػػػػػػ  ،  السػػػػػػبب فػػػػػػ  ذلػػػػػػؾ أف تػػػػػػأ يرات  ع  البعػػػػػػد الاجت ػػػػػػ ال  يػػػػػػؽ بػػػػػػيف البي ػػػػػػ   الاقتصػػػػػػ د

عمػػػػػد البي ػػػػػ  ل ػػػػػ  أبعػػػػػ د اقتصػػػػػ دي   اضػػػػػح   العكػػػػػس صػػػػػحيا، ف سػػػػػت لاؾ الط قػػػػػ  الػػػػػذ  يتسػػػػػبب فػػػػػ  ارت ػػػػػ ع 
( التػػػػػ  تنشػػػػػأ  ػػػػػف الاعت ػػػػػػ د Sick Buildingsفػػػػػ ت رة الك ربػػػػػ   لػػػػػء ارتبػػػػػ ط   يػػػػػؽ بظػػػػػػ هرة ال بػػػػػ ن  ال ريضػػػػػ  )

كػػػػػذلؾ ل ػػػػ  تػػػػػأ ير اجت ػػػػػ ع   الاصػػػػػطن عي   ػػػػػ  إه ػػػػ ؿ الت  يػػػػػ  الطبيعيػػػػ  بشػػػػكؿ أكبػػػػػر عمػػػػد أج ػػػػػزة التكييػػػػؼ
لػػػػػػذلؾ فػػػػػػأف الت جػػػػػػء العػػػػػػ ل   نحػػػػػػ  ترشػػػػػػيد اسػػػػػػت لاؾ   ػػػػػػف عػػػػػػدـ تحقػػػػػػؽ الراحػػػػػػ  الن سػػػػػػي  ل سػػػػػػتع م  ال بػػػػػػ ن 

http://www.masdar.ae/
http://www.nrea.gov.eg/
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Nuna3Team.JPG&filetimestamp=20050717013015
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D9%84%D9%81:Nuna3Team.JPG&filetimestamp=20050717013015
http://www.ar.wikipedia.org/
http://www.ar.wikipedia.org/
http://www.solaregypt.com/english_site/images/farmers%20happy_2.jpg
http://www.solaregypt.com/english_site/images/farmers%20happy_2.jpg
http://www.solaregypt.com/
http://www.solaregypt.com/
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، أصػػػػػػبا هػػػػػػدف  الط قػػػػػػ  الش سػػػػػػي الط قػػػػػػ  التقميديػػػػػػ   تطػػػػػػ ير اسػػػػػػت داـ  صػػػػػػ در الط قػػػػػػ  ال تجػػػػػػددة،   صػػػػػػ  
    كنً . يجب تحقيقء كم   ك ف ذلؾ

 ضػػػػػػ  أفكػػػػػػ ر  ت ج ػػػػػػ ت تصػػػػػػ ي ي   شػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر فػػػػػػأف ال ع ػػػػػػ رييف يجػػػػػػب أف يتبنػػػػػػ ا  نػػػػػػذ بدايػػػػػػ  التلػػػػػػذا 
التشػػػػػكيؿ   بػػػػػ دئبتبنػػػػػ   ذلػػػػػؾ تسػػػػػ ا بتػػػػػ فير البي ػػػػػ  الدا ميػػػػػ   ال حميػػػػػ  ال لا  ػػػػػ  لراحػػػػػ   سػػػػػت د   ال بنػػػػػ  
ت تػػػػ ز الط قػػػػ  الش سػػػػي  حيػػػػث  .ال ع ػػػػ ر  ال سػػػػتداـ التػػػػ  تحقػػػػؽ أفضػػػػؿ ت ظيػػػػؼ ل عطيػػػػ ت البي ػػػػ  الطبيعيػػػػ 

التقنيػػػػػ  ال سػػػػػتع م  في ػػػػػ  تبقػػػػػد بسػػػػػيط  نسػػػػػبيً   غيػػػػػر  عقػػػػػدة  أن ػػػػػ  ،ب ل ق رنػػػػػ   ػػػػػ   صػػػػػ در الط قػػػػػ  الأ ػػػػػرش
تػػػػػػ فير ع  ػػػػػػؿ الأ ػػػػػػ ف البي ػػػػػػ  حيػػػػػػث أف  ب ل ق رنػػػػػػ   ػػػػػػ  التقنيػػػػػػ  ال سػػػػػػت د   فػػػػػػ   صػػػػػػ در الط قػػػػػػ  الأ ػػػػػػرش

 ػػػػ  يكسػػػػب    ضػػػػعً    صػػػػ  فػػػػ  هػػػػذا فضػػػػلات    لا تتػػػػرؾالط قػػػػ  الش سػػػػي  هػػػػ  ط قػػػػ  نظي ػػػػ  لا تمػػػػ ث الجػػػػ  
 .ال ج ؿ    ص  ف  القرف الق دـ

  مستقبل استخدام الطاقة الشمسية في التشكيل المعماري المستدام:مستقبل استخدام الطاقة الشمسية في التشكيل المعماري المستدام:  11--55--33

زاد الػػػػػػػ ع  الآف أك ػػػػػػػر إلػػػػػػػ  الع اقػػػػػػػب الاقتصػػػػػػػ دي   البي يػػػػػػػ  لظػػػػػػػ هرة الاحتبػػػػػػػ س الحػػػػػػػرار   الػػػػػػػد  ر البي ػػػػػػػ  
 قػػػػػػ  التقميديػػػػػػ  ب صػػػػػػ در الط قػػػػػػ  ال تجػػػػػػددة  الاتجػػػػػػ   نحػػػػػػ   ال ط لبػػػػػػ  الآف ب سػػػػػػتبداؿ اسػػػػػػت داـ  صػػػػػػ در الط

الاسػػػػػت داـ الأ  ػػػػػؿ لمط قػػػػػ .    صػػػػػ  فػػػػػ   جػػػػػ ؿ التشػػػػػييد  البنػػػػػ  ،  هػػػػػذا يتطمػػػػػب تشػػػػػريع ت جديػػػػػدة  تغيػػػػػرات 
جذريػػػػػػ  فػػػػػػ  الطػػػػػػرؽ التػػػػػػ  نصػػػػػػ ـ  نشػػػػػػكؿ ب ػػػػػػ   ب نينػػػػػػ .    ح  لػػػػػػ  ال صػػػػػػ ؿ إلػػػػػػ  تصػػػػػػ يـ اسػػػػػػتراتيجي ت 

 سػػػػػي   الع ػػػػػؿ عمػػػػػ    ػػػػػض الطمػػػػػب عمػػػػػ   صػػػػػ در الط قػػػػػ  لمحػػػػػث  تقنيػػػػػ ت ت كنػػػػػ   ػػػػػف اسػػػػػت داـ الط قػػػػػ  الش
  zero energyعمػػػػ  حػػػػد ث التن يػػػػ  ال سػػػػتدا    هنػػػػ ؾ العديػػػػد  ػػػػف ال بػػػػ ن  التػػػػ  شػػػػيدت ب ل عػػػػؿ   ػػػػؿ  بػػػػ ن  

التػػػػػػ  لا تسػػػػػػت مؾ ط قػػػػػػ . حيػػػػػػث لا تحتػػػػػػ ج هػػػػػػذ  ال بػػػػػػ ن  إلػػػػػػ   صػػػػػػ در   رجيػػػػػػ  لمط قػػػػػػ .   ػػػػػػ  كػػػػػػؿ هػػػػػػذ  
 عنػػػػد إنشػػػػ   ال بػػػػ ن   سػػػػيظؿ الاسػػػػت لاؾ  ن ػػػػ  حتػػػػد ن  يػػػػ  العػػػػ لـ. ال حػػػػ  لات لا يػػػػزاؿ الح جػػػػ  إلػػػػ  الط قػػػػ 

نشػػػػػ   ال بػػػػػ ن  هػػػػػ  عػػػػػدـ   سنشػػػػػ    بػػػػػ ن   سػػػػػتدا   ط يمػػػػػ  الأجػػػػػؿ، لابػػػػػد  اف يكػػػػػ ف ال ػػػػػدؼ  ػػػػػف تصػػػػػ يـ  ات
 است لاؾ الك ير  ف الط ق  ليس هذا فقط  بؿ أف تصؿ هذ  ال ب ن  إل  إنت ج الط ق  أيض .

.  هنػػػ ؾ مةةةن مرحمةةةو اسةةةتيلاك الطاقةةةة إلةةةي مرحمةةةو أنتةةةاج الطاقةةةة لانتقةةةالا لػػػذلؾ فػػػأف  ب نينػػػ  تحتػػػ ج إلػػػ  
 بعض ال ط ات لم ص ؿ إل  هذا ال دؼ  ه :

 __ الح  ظ عم  الط ق  بأقصد حد   كف.
 __ زي دة ك   ة أنت ج الط ق .

 __ است داـ نظـ الط ق  الش سي  ال  جب    ؿ الط ق  الش سي  الحراري   ال لاي  الك ر ض  ي .

 ف الط قػػػػ  الش سػػػػي  هػػػػ   صػػػػدر الط قػػػػ  ال حيػػػػد الػػػػذ  تحتػػػػ ج إليػػػػء ال بػػػػ ن  ال سػػػػتدا   فػػػػ  ال سػػػػتقبؿ. سػػػػتك
   1 است دا    ف  التشكيؿ ال ع  ر  ال ستداـ لم ب ن  ه  است   ر لم ستقبؿ.

                                  
1
  European Photovoltaic Industry Association, Building Integrated Photovoltaic's A New Design 

.www.epia.org, 2009 Opportunity For Architects, 

http://www.epia.org/
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  استخدام الطاقة الشمسية في التشكيل المعماري المستدام:استخدام الطاقة الشمسية في التشكيل المعماري المستدام:  66--33

أ  اسػػػػػت دا ء  التشػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػ ر يج بيػػػػػً  أ  سػػػػػمبيً  فػػػػػ   ػػػػػف أشػػػػػع  الشػػػػػ س بشػػػػػكؿ  ب شػػػػػر إ الاسػػػػػت  دةي كػػػػػف 
تسػػػػػػيير أبحػػػػػػ ث بػػػػػػ لطريقتيف  عػػػػػػ  الايج بيػػػػػػ   السػػػػػػمبي  لم صػػػػػػ ؿ إلػػػػػػ  التشػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر  ال سػػػػػػتداـ. حيػػػػػػث 

 :اتج هيف أس سييف ف  تطبيق ت الط ق  الش سي  
تشػػػػغيمء عمػػػػد ت ػػػػد حيػػػػث يع ،الش سػػػػي   هػػػػ   ػػػػ  يطمػػػػؽ عميػػػػء الاسػػػػت داـ اسيجػػػػ ب  لمط قػػػػ  تكن لػػػػ ج  :الأول

  ػػػػػؿ اسػػػػػت داـ ال لايػػػػػ  الك ر ضػػػػػ  ي    جػػػػػ د  عػػػػػدات  عن صػػػػػر تركػػػػػب  صيصًػػػػػ  لمقيػػػػػ ـ ب لتػػػػػأ ير ال طمػػػػػ ب
 الػػػػػػذ   ،لمط قػػػػػ  الش سػػػػػػي  السػػػػػػمب  هػػػػػػ   ػػػػػػ  يطمػػػػػؽ عميػػػػػػء الاسػػػػػت داـ  :الةةةةةةانيوالاتجةةةةةةاه  سنتػػػػػ ج الك ربػػػػػػ  .

لبي ػػػػػػ  الدا ميػػػػػػ   ال  رجيػػػػػػ  بػػػػػػيف ا  الحراريػػػػػػ ػػػػػػ  الطبيعػػػػػػ   تشػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر تشػػػػػػغيمء عمػػػػػػد تك  ػػػػػػؿ اليعت ػػػػػػد 
حػػػػػد د راحػػػػػ   فػػػػػ  ذلػػػػػؾ لمح ػػػػػ ظ عمػػػػػد البي ػػػػػ  الدا ميػػػػػ  ال شػػػػػيدة  الحػػػػػرار ع ميػػػػػ  التبػػػػػ دؿ  فػػػػػ ب ػػػػدؼ الػػػػػتحكـ 

: فيعت ػػػػػد عمػػػػػ  ج ػػػػػ  الاتجػػػػػ هيف  عػػػػػ  الايجػػػػػ ب   السػػػػػمب  لم صػػػػػ ؿ إلػػػػػ  إمةةةةةا الاتجةةةةةاه الةالةةةةةث 1اسنسػػػػػ ف.
احػػػػػػ  الحراريػػػػػػ  ل سػػػػػػت د يف ال بنػػػػػػ   ػػػػػػ  التك  ػػػػػػؿ  ػػػػػػ  البي ػػػػػػ  ال حيطػػػػػػ  بػػػػػػ ل بن   كػػػػػػذلؾ ال صػػػػػػ ؿ إلػػػػػػ  الر 

    ح  ؿ الاقتص د لم ص ؿ إل  التشكيؿ ال ع  ر  ال ستداـ.
 

 
 

 

. 1884أسبنٍت انتشكٍم انشًسً انًستضاو انسبنجخ ٔانًٕججخ. انًصضع: انجبدخخ ثتصغٌف يٍ يذً انضٌٍ سهمًُ  37-3شكم   

                                  
1
 –, انًؤرًش انًؼًبس٘ انذٔنٙ انغبدط, كهٛخ انُٓذعخ انطبلخ انشًسٍخ ٔانتشطٍظ انجٍئً انًستضاو نهًضٌ انجضٌضح ثًصغأعبيخ عؼذ خهٛم,  

 و. 0227عبيؼخ أعٕٛط, 
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  مكونات نظام التشكيل المعماري الشمسي:مكونات نظام التشكيل المعماري الشمسي:  11--66--33

  طريقػػػػػ   ػػػػػف طػػػػػرؽ التشػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػ ر  ال سػػػػػتداـ ب لأسػػػػػ ليب السػػػػػ بق  لابػػػػػد  اف تتػػػػػ فر فيػػػػػء عنػػػػػد اسػػػػػت داـ إ
 1العن صر الت لي   الت  تحقؽ ف عمي  الت ازف بطرؽ   ظ هر  تن ع :

 :سطخ سبعجً ٌؤيٍ َفٕط أشؼخ انشًس

ج  يكػػػػ ف السػػػػطا  ػػػػف  ػػػػ دة تسػػػػ ا بػػػػد  ؿ الشػػػػ س بسػػػػ  ل  إلػػػػ  الحيػػػػز  ب شػػػػرة ا  غيػػػػر  ب شػػػػر   ػػػػؿ الزجػػػػ 
 أ  البلاستيؾ ....أخ

 :ػُصغ نهتشؼٌٍ انذغاعي

 يػػػػتـ بعػػػػد د ػػػػ ؿ الشػػػػ س ، ت ي ػػػػ  الكتػػػػؿ التػػػػ  ت ػػػػت  الحػػػػرارة  ت زن ػػػػ  لت زع ػػػػ  عمػػػػ  الأرضػػػػي ت  الجػػػػدراف 
  الأسقؼ بنسب  حددة عند الح ج  إلي   .  

 :َشغ ٔتٕػٌغ انذغاعح

لػػػػؾ عبػػػػر الح ػػػػؿ، النقػػػػؿ، اسشػػػػػع ع  ي يػػػػت التصػػػػ يـ لػػػػيلا ـ انتشػػػػ ر الحػػػػرارة بػػػػ لطرؽ الطبيعيػػػػػ   ػػػػ  أ كػػػػف  ذ
 . ي كف است داـ بعد ال س  ؿ ال يك نيكي  البسيط    ؿ ال را ح.

 : انتذكى ثبنتضفك انذغاعي

 يػػػػػتـ الػػػػػتحكـ لأجػػػػػؿ إحػػػػػداث تػػػػػ ازف حػػػػػرار  عبػػػػػر الن افػػػػػذ  ال تحػػػػػ ت  التظميػػػػػؿ ال ػػػػػ رج ، فنسػػػػػ ا أ  ن نػػػػػ  أ  
 نقمؿ  ف ن  ذ الحرارة أ  البر دة.

  
  

   www.eere.energy.govصغ انتشكٍم انشًسً انسبنت نهًجبًَ انًصضع ٔػاعح انطبلخ الأيغٌكٍخ. انًصضع ػُب 39-3شكم 

                                  
1
 و.1996, داس قبثظ, نجٍئخانؼًبعح ايؾٙ انذٍٚ خطٛت عهقُٛٙ,  

 

 سطح خارجي لنفاذ الشمس

 زيع الحرارةنشر وتو 
التحكم بالتدفق 

 الحراري

كتل التخزين 
 الحراري

http://www.eere.energy.gov/


 الفصل الثالث الشمس قاعإيمعماري المستدام علي التشكيل ال

- 88 - 

 

  التشكيل المعماري الشمسي السالب:التشكيل المعماري الشمسي السالب:  77--33

هػػػػػػػ  اسػػػػػػػت داـ عن صػػػػػػػر تشػػػػػػػكيمي  تتع  ػػػػػػػؿ  ػػػػػػػ  الط قػػػػػػػ ت الطبيعيػػػػػػػ     صػػػػػػػ  الط قػػػػػػػ  الش سػػػػػػػي  بصػػػػػػػ رت   
صػػػػػػػمي  د ف تحػػػػػػػ ؿ، ف ػػػػػػػ لا الن افػػػػػػػذ ال ظممػػػػػػػ  تسػػػػػػػ ا بػػػػػػػد  ؿ أشػػػػػػػع  الشػػػػػػػ س ال ب شػػػػػػػرة شػػػػػػػت  ا  تحجزهػػػػػػػ  الأ

 ػػػػػف قػػػػػدرة ال بنػػػػػ  عمػػػػػ  التع  ػػػػػؿ  ػػػػػ  ال تغيػػػػػرات ال ن  يػػػػػ   التػػػػػ  ت  ػػػػػؿ   ي كػػػػػف تعري ػػػػػء أيضػػػػػ  بأنػػػػػء 1صػػػػػي  .
 ف الشػػػػ س  صػػػػدره  الر يسػػػػ ،  ػػػػف  مػػػػؿ عن صػػػػر التشػػػػكيؿ فقػػػػط لتحقيػػػػؽ الراحػػػػ  الحراريػػػػ  دا ػػػػؿ ال بػػػػ ن  د

   5الاعت  د عم   عدات  يك نيكي .
 ػػػػػػ اد البنػػػػػػ   الطبيعيػػػػػػ  ذات ال ػػػػػػدش الحػػػػػػرار  الكبيػػػػػػر فػػػػػػ  بنػػػػػػ    اسػػػػػػت داـ ػػػػػػلاؿ ذلػػػػػػؾ  ػػػػػػف  تحقيػػػػػػؽ فكػػػػػػ  ي

ال ع ػػػػػ ر   الع رانػػػػػ   ت جيػػػػػء     صػػػػػ  ال  رجيػػػػػ   ت ظيػػػػػؼ الظػػػػػلاؿ الن تجػػػػػ  عػػػػػف التشػػػػػكيؿ  عزل ػػػػػ الحػػػػػ ا ط 
كػػػػػذلؾ اسػػػػػت داـ تشػػػػػكيؿ كتػػػػػؿ ال بنػػػػػ    ػػػػػؿ اسػػػػػت داـ  اسػػػػػت داـ اللاقػػػػػؼ  ك سػػػػػرات الشػػػػػ س....ال    ال بػػػػػ ن  

 الأفني  الدا مي   الت جيء ... .ال . 
 بػػػػػذلؾ يعتبػػػػػر أسػػػػػ ليب الاسػػػػػتغلاؿ السػػػػػمب  لمط قػػػػػ  الش سػػػػػي  فػػػػػ  التشػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػ ر  احػػػػػد أهػػػػػـ الاتج هػػػػػ ت 
لمحػػػػد  ػػػػف الاسػػػػت لاؾ ال سػػػػرؼ لمط قػػػػ  فػػػػ   رحمػػػػ  تشػػػػغيؿ ال بنػػػػ ، فقػػػػد يػػػػؤد  تطبيػػػػؽ تمػػػػؾ الأسػػػػ ليب إلػػػػ  

%  ػػػػػف حجػػػػػـ الأج ػػػػػزة ال يك نيكيػػػػػ  ال طم بػػػػػ  لتكييػػػػػؼ ال ػػػػػ ا  عنػػػػػد  راع ت ػػػػػ  عنػػػػػد التشػػػػػكيؿ، 5586 ػػػػػض  
هكػػػػػػػذا ي كػػػػػػػف ت ظيػػػػػػػؼ الأنظ ػػػػػػػ  السػػػػػػػ لب  لم صػػػػػػػ ؿ إلػػػػػػػ  أفضػػػػػػػؿ درجػػػػػػػ ت الػػػػػػػتحكـ  بأقػػػػػػػؿ تكم ػػػػػػػ  أضػػػػػػػ في  

   0ك لأت :
 1__  دراس  التشكيؿ ال ع  ر   الع ران  بشكؿ يحقؽ أكبر ن  ذ لمش س شت    أقم   صي  .

__ الػػػػػػػتحكـ فػػػػػػػ  التػػػػػػػأ ير الش سػػػػػػػ  ب لت جيػػػػػػػء  العػػػػػػػزؿ  التظميػػػػػػػؿ،  التشػػػػػػػكيؿ الأ  ػػػػػػػؿ لم تحػػػػػػػ ت   ع لجػػػػػػػ ت 
 الأسقؼ.

__ اسػػػػػػػتع  ؿ  ػػػػػػػ اد ذكيػػػػػػػ  تت تػػػػػػػ  بج نػػػػػػػب  ظي ت ػػػػػػػ  اسنشػػػػػػػ  ي  ب صػػػػػػػ    كػػػػػػػ لعزؿ  تنقيػػػػػػػ  ال ػػػػػػػ ا    نػػػػػػػ  
 الانبع ث.

طريػػػػؽ الا تيػػػػ ر الأ  ػػػػؿ ل ػػػػ اد  __ الػػػػتحكـ فػػػػ  درجػػػػ ت الحػػػػرارة الدا ميػػػػ  بػػػػتدارة انتقػػػػ ؿ الح ػػػػؿ الحػػػػرار  عػػػػف
 البن  ،    إحك ـ السيطرة عم  تشكيؿ الغلاؼ ال  رج  لم بن .

__ تحقيػػػػػػػؽ الت  يػػػػػػػ   اسضػػػػػػػ  ة الطبيعيػػػػػػػ  عمػػػػػػػ   ػػػػػػػدار العػػػػػػػ ـ   ػػػػػػػ  يقمػػػػػػػؿ الح جػػػػػػػ  ل نظ ػػػػػػػ  ال يك نيكيػػػػػػػ  
   2 الك ربي .

                                  
1
 -, سعبنخ يبعغزٛش, كهٛخ انُٓذعخ انجُبء ثبنؼًبعح انشًسٍخ انًٕججخ ٔأسبنٍت تكبيم انشلاٌب انضٕئٍخ يغ انًجبًَشًٛبء انغٛذ أيٍٛ طجٕس,  

 و. 0212عبيؼخ انقبْشح ,

  www.eren.dos.gov/consumerinfo/glossary, Department of energy, USA government  2 
5
يؤرًش انزقُٛخ ٔالاعزذايخ فٙ انؼًشاٌ, كهٛخ , ػًبعح الاستضايخ َذٕ يستمجم أكخغ أيبَبإًٚبٌ يؾًذ ػٛذ ػطٛخ, يؾًذ إثشاْٛى يؾًذ إثشاْٛى,  

 و.0212عبيؼخ انًهك عؼٕد,  –انؼًبسح ٔانزخطٛظ 
6
 و.1996, داس قبثظ, انؼًبعح انجٍئٍخيؾٙ انذٍٚ خطٛت عهقُٛٙ,  

5  Hassan Abed El-Salam, Building with an Intelligent Skin (Towards High Performance Architecture), the 
first conference, Department Of Architecture, Cairo University, Egypt, 2004. 

http://www.eren.dos.gov/consumerinfo/glossary
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  الأسموب المباشر:الأسموب المباشر:  11--77--33    

دا ػػػػؿ ال بنػػػػ   ب شػػػػرة حيػػػػث  إلػػػػ لشػػػػ س  ػػػػف الزجػػػػ ج  ػػػػف ابسػػػػط الػػػػنظـ الش سػػػػي  السػػػػ لب   فيػػػػء تن ػػػػذ أشػػػػع  ا
،  ػػػػ   ح  لػػػػ  الت سػػػػؾ  ػػػػ  أ كػػػػف 1شػػػػت   فيػػػػءلتنشػػػػر الػػػػدؼ    الأسػػػػقؼت ػػػػت  الحػػػػرارة  ت ػػػػزف فػػػػ  الحػػػػ ا ط 

 هػػػػذا   ال قػػػػداف الحػػػػرار   ػػػػ  أ كػػػػف . للإظػػػػلاؿفػػػػ  الصػػػػيؼ في يػػػػأ التصػػػػ يـ  إ ػػػػ الميػػػػؿ،  إلػػػػ ب  ػػػػز ف الػػػػدؼ  
 5ش ر ب ل ق رن     الأس ليب الا ر .الأسم ب يعد الأك ر بس ط   ف عمي   انت

    
 

ْٕنُضا. انًصضع: -1873الأسهٕة انًجبشغ ٔانتٕجٍّ نهجُٕة لاستمجبل أشؼخ انشًس يُؼل سكًُ  38-3شكم

www.dennisrhollowayarchitect.com     

  ::مباشرمباشرالغير الغير الأسموب الأسموب   22--77--33

تن ػػػذ حػػػرارة شػػػ س الشػػػت   لت ػػػر دا ػػػؿ حيػػػز  ن صػػػؿ قبػػػؿ الن ػػػ ذ إلػػػ  ال بنػػػ ، حتػػػد يػػػتـ تمطيػػػؼ ال ػػػ ا   فػػػ  
كسػػػػب غيػػػػر ال ب شػػػػرة هػػػػ  الع ميػػػػ  قبػػػػؿ د  لػػػػء إلػػػػ  ال بنػػػػ ،  فػػػػ  الميػػػػؿ يشػػػػ  هػػػػذا الحيػػػػز دفػػػػؤ  إلػػػػ  ال بنػػػػ . 

الحػػػػرارة التػػػػ  تػػػػدفت الشػػػػ س لت ػػػػزيف الحػػػػرارة العنصػػػػر،   ػػػػؿ جػػػػدار تر  ػػػػب  يػػػػتـ ت زيع ػػػػ  فػػػػ   قػػػػت لاحػػػػؽ 
 ل سػػػػػػػم ب الغيػػػػػػر  ب شػػػػػػػر عػػػػػػدة تطبيػػػػػػػؽ  إلػػػػػػد ال سػػػػػػ ح  الدا ميػػػػػػػ  ،  ذلػػػػػػؾ الت صػػػػػػػيؿ الحػػػػػػرار   اسشػػػػػػع ع.

  تم ػػػػ   ن ػػػػ : تج يػػػػ  الػػػػدؼ  فػػػػ  فػػػػراغ بػػػػيف الزجػػػػ ج  الجػػػػدار، أ   ػػػػف  ػػػػلاؿ أبػػػػراج الت  يػػػػ ، أ   ػػػػف  ػػػػلاؿ 
 الأسقؼ ال   ي .

 
                                  

1
 و.1996, داس قبثظ, انؼًبعح انجٍئٍخيؾٙ انذٍٚ خطٛت عهقُٛٙ,  

0
 –, سعبنخ يبعغزٛش, كهٛخ انُٓذعخ صعاسخ تأحٍغ أَظًخ انطبلخ انًتجضصح ػهً تصًٍى انغلاف انشبعجً نهًجًَُٓهخ ػجذ انْٕبة يؾًذ يظطفٙ,  

 و. 0224عبيؼخ انقبْشح, 

http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
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انًجبشغ نهجُٕة ػُض استشضايّ. انًصضعدبئظ تغٔيت ٔإيكبٍَخ انتشكٍم ثؼضو انتٕجّ  41-3شكم   

www.dennisrhollowayarchitect.com   :  

  التشكيل الشمسي المستدام:التشكيل الشمسي المستدام:  88--33

 عنػػػػػد التشػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر  الش سػػػػػػ  ، الش سػػػػػػ تشػػػػػجي  أ  حجػػػػػػب اسشػػػػػػع ع  فػػػػػػ الظػػػػػر ؼ ال ن  يػػػػػػ  ه  ػػػػػػ  
 لػػػػػػذا يجػػػػػػب،   ال ع ػػػػػػ ر  ل سػػػػػػ  ؿ التشػػػػػػكيؿ الش سػػػػػػ  السػػػػػػ لب  ال  جػػػػػػب عرفػػػػػػ    ر الضػػػػػػر  ػػػػػػف  ال سػػػػػػتداـ 

 1ل   علاق  ب ل  ق   الت طيط: الت الاعتب ر النق ط الت لي   ف الأ ذ 
 ت جيء ال  ق    يمء. __ 
  ض  ال اج  ت الأس سي  لم بند ب لنسب  لمش س ) زا ي  ال يؿ الأفقي   الرأسي (. __ 
 ب ل  ق   ف عد ء.   ج د ح اجز لمش س__ 
 ب ل  ق  الع ـ.  ال ب ن الح  ي  بت فير الظلاؿ ح ؿ غلاؼ __ 
    بعض   البعض  ت جي  . ال ب ن  علاق __ 
 أن اع ال    ت الع كس   ال س ح ت ال ن سب  لم تح ت. __

 __ د ا الطبيعي  ب ل راغ ت الدا مي .

                                  
1
 و.0226انقبْشح, –, عبيؼخ الأصْش انضبيٍيؤرًش الأصْش انُٓذعٙ انذٔنٙ  ,انًؼبصغحانؼًبعح انجٍئٍخ  فغبل,خبنذ عهٛى  

http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
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    11  ::الأسموب المنفصلالأسموب المنفصل  11--88--33

حػػػػػػرارة فػػػػػػ  حيػػػػػػز  ن صػػػػػػؿ عػػػػػػف غػػػػػػلاؼ ال بنػػػػػػ ،  بػػػػػػذلؾ تبقػػػػػػ  التج يػػػػػػزات تج ػػػػػػ  ال الأسػػػػػػم ب فػػػػػػ  هػػػػػػذا 
ع  ػػػػ  عمػػػػ   الأسػػػػم بالت  يػػػػ .  يعت ػػػػد هػػػػذا  أ الش سػػػػي  ب عػػػػزؿ عػػػػف البنػػػػ   لتسػػػػت دـ عنػػػػد الح جػػػػ  لمتدف ػػػػ  

 .،  ي كػػػف اسػػػػت دا ء أيضػػػػ  لتسػػػ يف ال يػػػػ   أ  ضػػػػ    دا ػػػؿ ال بنػػػػ  ت زينػػػػءتػػػدفؽ طبيعػػػػ  لحركػػػ  الػػػػدؼ  

 
 (, انمطبع الأٔل فً انصٍف ٔانخبًَ فً انشتبء ٔانخبنج ٌٕضخ انتٌٕٓخ. انًصضع:1ُفصم)الأسهٕة انً 41-3شكم 

www.dennisrhollowayarchitect.com   

 

 
 

 انتٌٕٓخ.  انًصضع انسبثك(, انمطبع الأٔل فً انصٍف ٔانخبًَ فً انشتبء ٔانخبنج ٌٕضخ 2الأسهٕة انًُفصم) 42-3شكم 

  الأسموب المركب:الأسموب المركب:  22--88--33

 هػػػػ  إف يػػػػتـ تشػػػػكيؿ ال بنػػػػ  عػػػػف طريػػػػؽ اسػػػػت داـ أسػػػػم بيف أ  أك ػػػػر  ػػػػف الأسػػػػ ليب ال  ل ػػػػ  السػػػػ بق  ال ب شػػػػرة 
أ  الغيػػػػػر  ب شػػػػػرة أ  ال ن صػػػػػؿ، لػػػػػذلؾ يعتبػػػػػر هػػػػػذا الأسػػػػػم ب الأك ػػػػػر  ر نػػػػػ  لاسػػػػػت  دتء  ػػػػػ  أ كػػػػػف  ػػػػػف ك فػػػػػ  

ك ػػػػػػ  إف حريػػػػػػ   5حقيػػػػػػؽ الغ يػػػػػػ  التػػػػػػ  نسػػػػػػعد إلي ػػػػػػ  فػػػػػػ  الػػػػػػتلاؤـ  ػػػػػػ  البي ػػػػػػ .ال بػػػػػػرات  ال سػػػػػػ  ؿ ال ت حػػػػػػ  لت
 تضػػػػػػ فر الطػػػػػػرؽ  عػػػػػػ  ي كنػػػػػػء إف يتجسػػػػػػد فػػػػػػ  التشػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر   ليظ ػػػػػػر دين  يكيػػػػػػ  فنيػػػػػػ   ج  ليػػػػػػ  فػػػػػػ  

.  تآلؼ الحج ـ

                                  
1
 –خ , سعبنخ يبعغزٛش, كهٛخ انُٓذعصعاسخ تأحٍغ أَظًخ انطبلخ انًتجضصح ػهً تصًٍى انغلاف انشبعجً نهًجًَُٓهخ ػجذ انْٕبة يؾًذ يظطفٙ,  

 و. 0224عبيؼخ انقبْشح, 
0
 و.1996, داس قبثظ, انؼًبعح انجٍئٍخيؾٙ انذٍٚ خطٛت عهقُٛٙ,  

http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
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  الأسموب المختمط: الأسموب المختمط:   33--88--33

 ب  ػػػػػف الأسػػػػػ ليب الأربعػػػػػ   ػػػػػ   فيػػػػػء يسػػػػػتطي  ال ع ػػػػػ ر  أف يشػػػػػكؿ ال بنػػػػػ  عػػػػػف طريػػػػػؽ اسػػػػػت داـ أ  أسػػػػػم
إضػػػػػ ف  تكن ل جيػػػػػ   بسػػػػػط  ك ضػػػػػ   ر حػػػػػ  أ   ضػػػػػ    غيػػػػػر ذلػػػػػؾ   ػػػػػ  يسػػػػػ عد عمػػػػػ  فعميػػػػػ  الػػػػػتحكـ فػػػػػ  
انتشػػػػػػػ ر الػػػػػػػدؼ  أ  الت  يػػػػػػػ . إذف ف لأسػػػػػػػم ب ال  ػػػػػػػتمط هػػػػػػػ  نتيجػػػػػػػ  تطػػػػػػػ ر  ػػػػػػػرف يسػػػػػػػت يد  ػػػػػػػف نتػػػػػػػ  ا كػػػػػػػؿ 

حقيػػػػػؽ التػػػػػ ازف عمػػػػػ   ػػػػػدار الأسػػػػػ ليب  ضػػػػػ ؼ إليػػػػػء شػػػػػت  ػػػػػف الآليػػػػػ  ليت تػػػػػ  البنػػػػػ   ب لك ػػػػػ  ة اللاز ػػػػػ  فػػػػػ  ت
1الع ـ.

  

 
 

( 2الاسهٕة انًشتهظ استشضاو الاسهٕة انًُفصم) 45-3 شكم

 ثٍٍ دبئطٍٍ تغٔيت ثبلاضبفخ انً يغأح صاسهٍخ.انًصضع:

www.dennisrhollowayarchitect.com   

 

 
 

استشضاو الاسهٕة  الاسهٕة انًشتهظ 46-3شكم 

( يغ دبئظ تغٔيت, ٔانتسشٍٍ انشًس ثبلاضبفخ 1انًُفصم)

 انً يغأح صاسهٍخ. َفس انًصضع.

                                  
www.dennisrhollowayarchitect.com ,(A Simple Design Methodology For Passive Solar Houses( 1 

 
 

الأسهٕة انًغكت استشضاو الأشؼخ انًجبشغح  43-3شكم 

 ثبلإضبفخ إنً ػجبد يؼصٔد َٔظبو شًسً نهتسشٍٍ.

 

 

 
 انًصضع: .1838 يؼٓض يبسبتشٕستس نهتكُٕنٕجٍب 44-3 شكم

www.en.wikipedia.org/wiki/History_of_passive_solar

_building_design  

http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
http://www.dennisrhollowayarchitect.com/
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?hl=ar&langpair=en|ar&rurl=translate.google.com.eg&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:MIT_Solar_House_One.png&usg=ALkJrhjhgiApXn3hwmLmTFVoyoDl07GD-Q
http://www.en.wikipedia.org/wiki/History_of_passive_solar_building_design
http://www.en.wikipedia.org/wiki/History_of_passive_solar_building_design
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    ممخص الفصل الةالث:ممخص الفصل الةالث:

فػػػػػػػ  ال صػػػػػػػؿ الأ ؿ قػػػػػػػدرة الط قػػػػػػػ ت ال تجػػػػػػػددة عمػػػػػػػ  تحقيػػػػػػػؽ إسػػػػػػػتراتيجي  التن يػػػػػػػ  ال سػػػػػػػتدا   عنػػػػػػػد   جػػػػػػػدن 
 سػػػػي   ػػػػف  بػػػػ دئ التشػػػػكيؿ ال ع ػػػػ ر  ال سػػػػتداـ ك ػػػػ  اسػػػػت دا    فػػػػ  ال بػػػػ ن    ػػػػ  يجعػػػػؿ اسػػػػت دا     بػػػػدأ أس

 كي يػػػػػػ  تطبيػػػػػػؽ إسػػػػػػتراتيجي  التن يػػػػػػ  ال سػػػػػػتدا   عميػػػػػػء   التشػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر  فػػػػػػ  ال صػػػػػػؿ ال ػػػػػػ ن   صصػػػػػػن 
الط قػػػػػ  البحػػػػػث  فقػػػػػد  ػػػػػ    فقػػػػػ  لم ػػػػػن ا ال تبػػػػػ  ليصػػػػػبا تشػػػػػكيؿ  ع ػػػػػ ر   سػػػػػتداـ. إ ػػػػػ  فػػػػػ  هػػػػػذا ال صػػػػػؿ

 سػػػػػػي  عمػػػػػػ  تحقيػػػػػػؽ إسػػػػػػتراتيجي  التن يػػػػػػ  نظػػػػػػرا لقػػػػػػدرة الط قػػػػػػ  الشالش سػػػػػػي   ػػػػػػف الط قػػػػػػ ت ال تجػػػػػػددة  ذلػػػػػػؾ 
ال سػػػػػػتدا   ل ػػػػػػ  ت مكػػػػػػء  ػػػػػػف  صػػػػػػ       يػػػػػػزات  تطبيقػػػػػػ ت   تم ػػػػػػ ، ف ػػػػػػف  ػػػػػػـ تعتبػػػػػػر الط قػػػػػػ  الش سػػػػػػي  

كػػػػػػذلؾ لػػػػػػـ ت تمكػػػػػػء  صػػػػػػر هػػػػػػذا ال صػػػػػػدر  ػػػػػػف الط قػػػػػػ   أفضػػػػػػؿ ا تيػػػػػػ ر عنػػػػػػد التشػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػ ر  ال سػػػػػػتداـ.
الش سػػػػي  بتح يم ػػػػ   ػػػػف  ػػػػلاؿ  ج  عػػػػ   ال تجػػػػددة بػػػػ فرة. لػػػػذا تعػػػػرض ال صػػػػؿ إلػػػػ  كي يػػػػ  الاسػػػػت  دة الأشػػػػع 

 ػػػػف التقنيػػػػ ت،   تػػػػػـ عػػػػرض نظػػػػرة ع  ػػػػػ  عػػػػف أج ػػػػزة الط قػػػػػ  الش سػػػػي  ال تػػػػ فرة  نظػػػػػـ تشػػػػغيمء  اسػػػػػت د ت   
    ص  ف   صر ف  التطبيق ت الحراري   الض  ي .

ك ػػػػػػػ  تعػػػػػػػرض البحػػػػػػػث لكي يػػػػػػػ  التشػػػػػػػكيؿ ال ع ػػػػػػػ ر  ال سػػػػػػػتداـ عمػػػػػػػ  إيقػػػػػػػ ع الشػػػػػػػ س  ػػػػػػػف  ػػػػػػػلاؿ الأسػػػػػػػ ليب 
 الش سي   ه : التشكيمي 

الأسػػػػػػػػػم ب الغيػػػػػػػػػر  ب شػػػػػػػػػر، الأسػػػػػػػػم ب ال ن صػػػػػػػػػؿ، الأسػػػػػػػػػم ب ال ركػػػػػػػػػب، الأسػػػػػػػػػم ب  ) الأسػػػػػػػػم ب ال ب شػػػػػػػػػر،
 ال  تمط(.
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  المقدمة:المقدمة:  11--44
 

منننننبيعي أنننننننليا  ننننن يعنمل ننننن يهمنن ننننن يمنننننلايعيستنننننن يعيالحاسنننننا ن يا يننننن يمنننننبيسنننننت يع نننننعس ع يع يننننن يعي   نننننأ ي
محيفننننننليعينمنننننن ي ابيعيمننننننخا ةيأسلننننننن يالحاسننننننا ن يامةنننننن حييل  انننننن يعيالحأننننننن يعنمنننننن يأنننننن ابيأ  حننننننن ياع ننننننع

عاانننننناي  يمنننننن يعننننننافحضيامننننننن يا فننننننن يمننننننبيعيسننننننام.يامنننننن يابي  نننننن  يعينننننناع يالحاسننننننا ن ياأنننننننحةيع ننننننعس  يفننننننلي
ع أنقنننن ضيمعننننن  ةيام لنننن يثلنننن ي ننننأن يعيمينننن  يفننننليعصامنننن حيعيةنننن  ثن ي ننننن يعنعأننننحيعيمةنننن حيعيح ن ننننلييل  انننن ي

يعيالحأن .
ينننننننلي عنهننننننن يسنننننننحاحةيع نننننننعس ع يأنننننننن ي حع ننننننن يا ننننننناع يعي  اننننننن ضيعيمعهننننننن  ةيثلنننننننليم نننننننعا يعينننننننن ي ياعياةنننننننا ي 

عي  انننن ضيعيمعهنننن  ةيفننننليعيمأنننن  لياس ةنننن يعي  انننن يعيبم ننننن ييمنننن ييلنننن يمننننبيا مننننن ياأنننننحةيافاع نننن يث ننننن ةييع قننننن ي
 نننننن ايعيع مننننننن يعيم نننننننع عم ميا حع نننننن يعيعبنننننننان يعيمنمنننننن ح يأة نننننن ين يعيبم نننننننن يعي نننننن يأ مياننننننن بيثلن نننننن ي حع ننننننن ي

يل  انننن ياظ  فننننويأنننن ابيع ننننعلت يسنننن حهليعيعبننننان يعيبم ننننليعيماهنننن ي ننننن ين نننننلي يننننلياننننن  يعيمأ ننننليأننننة عمي
يا ي يثبي حن يعاين يع عن ه ضيعيمأ ليمبيعي  ا يمبيمة  ح  يعي أننن .

 ننننن يعنعمنننن يعيفاننننحةيثلننننليع ننننعس ع يعا اياهننننن يع ننننمطيأع اننننن يعي  انننن يمننننبيمةنننن  حةيعي أننننننن يمينننن يعيبننننمدي
  لمياعنعأنننننحيعيمأننننن  لياعيحنننننن  ياعيمننننن ياعيهنننننخحييلاةنننننا ي ينننننليةننننناحةياسنننننح ييل  اننننن يننننننع يع نننننعس عمل يفنننننليعيمأننننن

ينننن عينماننننبيعنحنننننايعيعبننننان يعيبم ننننلي1عيعننننليع ننننعس  ي نننن  يعي حنقنننن يفننننليعبننننالل يمننننبيعيمأنننن  ليعيمننننافحةييل  انننن .
اسنننننننحيع أننننننن يعا اينننننناهليثلننننننليي2عيماهنننننن يأة ننننننويع ننننننعس ع يعيا نننننن   يعيمنا  ناننننننن ييع اننننننن يعي  انننننن يعيبم ننننننن .
 ينننننننلي  اننننننن يالحأ  نننننننن .ياعيعبنننننننان يي ننننننن عيع نننننننعس ع يعيستنننننننن ييعيالحاسنننننننا ن يعيعنننننننليع نننننننا يعي  اننننننن يعيبم نننننننن 

عيمنمننننن ح يعيم نننننع ع ينما  ننننن يعياةنننننا ي يننننننويثنننننبي حنننننن يع نننننعس ع ي ننننن  يعيعق نننننن ضي عضيعيعنننننةينحيع نهننننن أليثلنننننلي
يعيمأ ل.ي

 

ي

ي

ي

ي

                                  
1

 -, رطبنخ يبجظزيز, كهيخ انُٓذطخ انبُبء ببنؼًبسة انشًغٍت انًىخبت وأعبنٍب حكبيم انخلاٌب انضىئٍت يغ انًببًَشيًبء انظيذ أييٍ صجٕر,  

 و. 7212جبيعخ انقبْزح ,
7

 –رطبنخ يبجظزيز, كهيخ انُٓذطخ  ,ساعت حأثٍش أَظًت انطبلت انًخدذدة ػهً حصًٍى انغلاف انخبسخً نهًبًُد َٓهخ عجذ انْٕبة يذًذ يصطفي,  

 و. 7222جبيعخ انقبْزح, 
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  ::عن الخلايا الكهروضوئيةعن الخلايا الكهروضوئية  خمفية نظريةخمفية نظرية  22--44
 

ح يابي يث ننننن م يعاعبنننننايعينننننن ي يعيفح  نننننلي  ما ننننن يأانننننن1839نننننننا يعاعبننننن ايعصينننننحيعيالحاسنننننا نوي يننننن يثننننن  ي
نننننن ربيم ديفننننننليم لننننننا يماةنننننن يانننننن ين ننننننع يعننننننن حيالحأننننننلميامنننننن ي  سنننننن  ي عيسنننننناميعياعاننننننلايثلنننننن يا نننننن يالحأننننننليم 

 مياعننننن يعحانننننن ياا يسلننننننوي1877عين يمننننن بيا  يا نننننمن يمفلنننننا يعي  النننننن يعيالحأ  نننننن يعيسنننننا ن يصا يمنننننح يثننننن  ي
فنننننلي  عننننن  ي ي نننننن يعاانننننلاييلننننن يابيع ننننن   ي1883بم ننننننويمنننننبيمننننن  ةيعي ننننننلن نا يمنننننبياأننننن يعينننننن ي يفحنعنننننخيثننننن  ي

 ياننننن بيمنحافننننن يابيثننننن  يععياعحا ننننن ضيعيم أنيننننن يمنننننبيعين ةنننننحيعنعمننننن ي1995ميافنننننليثننننن  ي1عيالحأننننن ميم نننننعقأتاي
ثلننننننليبنننننن ةيعيسنننننناميفننننننلي ننننننا يمنننننناهليمننننننننبياابيعي نننننن يعصاةنننننن ييل  انننننن يعي حاننننننن يي ياعحا نننننن ضيعيم أنينننننن ي

عافننننننايعلمي يايأننننننضياهننننننا يعيعننننننةينحيعيفاي1914عسعلننننننايأنننننن سعتاي ننننننا يماهنننننن يعيسنننننناممياصا يمننننننحةيفننننننليثنننننن  ي
 يعسعننننننحييعصمحناننننننلياحا نننننن ياا نننننن ايعيسلننننننن يعيبم ننننننن يعيمةنننننن اث يمننننننبيعي ننننننلناابياياننننننبي1941افننننننليثنننننن  ي

ي%.1أاف مةي يععهاخعي
 يانننن  يفحنننننن يمننننبيعينلمننننن ميأع نننننانحيعيسلننننن ي عننننن ياةننننلضيعيافننننن مةي ينننننلي1959اأننننن يثبنننننحي نننن اعضيفنننننليثننننن  ي

عيهلنننننن خياثملنننننننويعيعةنننننن نلايامننننننلايعيع  ننننننبيفننننننليعةننننننمن يياع ننننننعس مضيف نننننن ع يفننننننليعيع أنقنننننن ضيعيفسنننننن  ن .ي6%
 يامننننننبي يننننننن يعي نننننننبي سلنننننننضي1958%يثننننننن  ي14 ينننننن ي ينننننننلي ث نننننن ميعي نننننننلناابيافنننننن مةييا  افلنننننن يعي ظنننننننح ي

عين نننننن يمنننننبيعيبنننننحا ضيععياعحا نننننن يعياأنننننحايعيمهننننن  ياأننننن عي  عننننن  يعيستنننننن يعيبم نننننن ميااا ي  نننننل  يح ن نننننليفنننننلي
يفسنننننننن  ن ياا  ننننننننضيعنمنننننننن ي يث نننننننن م يا لقننننننننضيعيا ننننننننن ضيعيمع نننننننن ةيعصمحناننننننننن ياا ي ننننننننف ل يع1958منننننننن حديي17

افننننليمنننن نايمننننبي فننننديعيننننن  يا لنننن يع ع نننن  يعي ننننافنعلي ننننفن  يفسنننن ميعاأننننحياا  ننننضيعنمنننن ييمأ يستننننن يعيبم ننننن 
ي.أ يستن يعيبم ن 

 يانننن بي  نننن  يظلنننناحيمل نننناظييلستننننن يعيبم ننننلياع ننننعس عم عل مي ننننن يعنعأننننحيعيفعننننحةيعيل منننن ي1979افننننليثنننن  ي
يعيملهحنننننن اس ةننننن يأنننننن يع ننننناحيثلنننننا يعيعحانننننن ييم  ن ننننن ضيلستنننننن يعيالحاسنننننا نويفنننننليثقننننن  يعي نننننأنن ن ضياعيي

عيالحاسنننننننا نوي ن  ننننننن يأة لننننننن ي  ننننننن ايعي نننننننح يعينلمنننننننن ييعي انقننننننن يصبنننننننأ  يعيماعةنننننننتضيااننننننن يعثعأنننننننحضيعيستنننننننن 
يعيمعه  ةييل  ا .ييعي ما  ييعاين يعيالحأ ميفليعيمة  ح

عيننننن ي ياس ةنننن ييفننننليأننننن ي ا ياانننن ي نننن ث يعخ ننننن  يعي لنننن يثلنننن يع ننننعس ع يمهمننننن ضيعيستننننن يعيالحاسننننا نو
منننننلايأ عنننننن يعيع ننننننن  ضيثلنننننليع قنننننن يع ننننناحيملمننننناديفنننننليعيةننننن  ث ياعي نننننا يعيالحاسنننننا ن ي نننننن يع سفسنننننضي

ي  أن يعالف ي  ع هل ي يليثبحعضيعيمنه اعض.
ي
ي
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 و.1991ِ(, اغظطض 1311, )رثيع أخز  73يجهخ انعهٕو ٔانزقُيخ انعذد  , انخلاٌب انكهشوضىئٍتأطبيخ أدًذ انعبَي, 
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انخطىس انخبسٌخً لاَخبج انخلاٌب. 1-4خذول
1
 

 

يعيع احييلستن يعيالحاسا نويعين ي يعين  
يةيعص   ن يعي نلناا نوع يعاعب ايعيم  يأحنخنلناي 1817

ننننن ياننننن ين نننننع يعنننننن حاعييأ انحن ي 1839 ننننن ربيم ديفنننننليم لنننننا يم اية  ابيعيسننننناميعياعانننننلايثلننننن يا ننننن يالحأنننننليم 
يالحأنًّ .

يعاعبايعيعاةن يعيسا ليفليعي نلااب.يانلن عاألي 1873

يع يعياةا ي يليمفلا يعي  ال يعيالحأن يعيسا ن يصا يمح يا  يا من ي 1877

ياع يعحان ياا يسلنويبم نويمبيم  ةيعي نلن نا .يفحنعخي 1883

 ننننننن اليع ننننننننعه أ يعيننننننننننبيعيأبننننننننحن يأ  ننننننننعه أ يمخ اهنننننننن ييستننننننننن يعي نننننننننلاابيامحبنننننننن  ضييفحنعخي 1885
يعصياعب.ي

عاعبنننناي بيعيسنننناميفننننا يعيأ ف ننننهلي نننن يم نننن يعانننن يمننننخ يهلنننن يانننن  حيثلننننلي بينهننننن يي حعخي 1887
يعيامس يعقفخيأنبي يناعحا نبيمن  ننب.

ي  ظيعحعأ يعحعان ياا ن يعي   دياع  ل ي     ييلسام.يياعاد  ي 1994

فحنننننننننننننن يمنننننننننننننبيي 1995
يعينلم م

اننننن بيمنحافننننن يابيثننننن  يععياعحا ننننن ضيعيم أنيننننن يمنننننبيعين ةنننننحيعنعمننننن يثلنننننليبننننن ةيعيسنننننامي
فننننننلي ننننننا يمنننننناهليمننننننننبياابيعي نننننن يعصاةنننننن ييل  انننننن يعي حاننننننن يي ياعحا نننننن ضيعيم أنينننننن ي

يعسعلايأ سعتاي ا يماه يعيسام.
يايأضياها يعيعةينحيعيفاعافايعل.ييي 1914
يعف نحيع أن  يع ياعحا  ض.يمنلنا بي 1916

ي%.1عيسلن يعيبم ن يعيمة اث يمبيعي لناابياعيابيأاف مةي يععهاخعييحا  ياا  ي 1941

فحنننننننننننننن يمنننننننننننننبيي 1959
يعينلم م

ي%.6أع انحيعيسلن ي ع ياةلضيعياف مةي يلي

ي%.14 يلي ث  ميعي لناابياف مةييي 1958

يا بي    يظلاحيمل اظييلستن يعيبم لياع عس عم عل .يي 1979

ي ظمضيمؤ  ويعينلا يعيا  ن ياحبويثم ييعقن يا ح يعيستن يعيبم ن .يي 1973
يفليأحينبي.ي2ثق يمؤعمحيع يي 1979

ي%ي.29ع يعة نلاياا يسلن يأاف مةياايحيمبييي 1985

ي عا يعين ي .يام  ي ي يعي نبيع عمحيعيع احيفليع ع  يعيستن يثلليم

ي
                                  

1
 و.1992, دار انفكز انعزثي, شًغٍتػبنى انطبلت اندشًذ أييٍ عبيز,  
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  ::ما هي الخلايا الكهروضوئيةما هي الخلايا الكهروضوئية  22--44
(يا نننننننليالمننننننن يمنننننننبيهننننننن احينا   نننننننن يأمن نننننننلييphotoععانننننننابيمنننننننبيالمعننننننننبي يphotovoltaicعيالحاسنننننننا ن ي

عيالحاسننننا ن يعن نننننليي(يعيفايننننضيا نننننليا نننن ةيع ننننعس  ييقنننننن ديعي  انننن يعيالحأننننن .ييننننن عيفننننةبيvoltaicعيسننننامميا 
ايلنننن يعيستننننن ي يننننليعننننن حيالحأننننليم ننننعمح.ياعقننننا ي نننن  يعيستننننن يعيالحأنننن ميعيماينننن ةيمننننبيسنننناميعيبننننمدياعيعننننليع 

أإ عنننن  يعيالحأنننن ميفننننليعيمأنننن  ليأ حنقنننن ي ظنفنننن يعنننننحيملاينننن ييلأن نننن ياعنننننحيمخثهنننن ياأنننن ابي بننننب  ي نننننخي عسنننن ي
يعيمأ ل.

  نظم الخلايا الكهروضوئية:نظم الخلايا الكهروضوئية:  22--22--44
 

:ييهوووولخ الخلايووووا موووونوتتكووووون نننننع يع ننننعس ع يعيستننننن يعيالحاسننننا ن ييع اننننن يععبننننن ييعيبم ننننلي يننننليالحأنننن م.ي
 أقنننننن يااي أقعننننننننبيمننننننبيمننننننن  ةيبنننننننأ يماةننننننل ميث ننننننن ي نننننننقا ي
عيسننننننناميثلنننننننليعيسلنننننننن ين نننننننع يمهننننننن  يالحأنننننننليسنننننننت ي ننننننن  ي

يعي أق ضيمم يننم يثلليع ف يعيالحأ م.
ااايننننننحيعيمنننننناع يبننننننأ يعيماةننننننل ياعيعننننننليع ننننننعس  يفننننننليعةنننننن نلاي

ا نننن عيعين ةننننحيماهننننا يفننننليعيحمنننن  ييالسووووميكونعيستننننن ي ننننلي
عي نننننلناابياايعننننننافح يامننننن  ةيسنننننن  ميا يناهننننن ياننننننا ي  ننننننعس ع ي

 ننننن ينمينننن يعي ننننلناابيينننن  لياايننننحيعيمنننناع يعيسنننن  يعننننافحيثلننننلي
ي1  طيعصح .

ابيا ننننننن يهنننننننخميفنننننننليم ظامننننننن يعيستنننننننن يعيالحاسنننننننا ن ي نننننننلي
عيسلنننننننن يايانننننننبي ينمانننننننبييلسلنننننننن يابيع نننننننع يعي  اننننننن يأمفح  ننننننن ي

ليعهمننننننلاياياعيعننننننModulesاياننننننبيع ةننننننايعيستننننننن يعيبم ننننننن يمننننننلايأنسننننننل يعيننننننأن يفننننننليبننننننا يما نننننننا ضيا
ايسننننننم بيعاهنننننننويعيستننننننن يأبننننننا ي ع نننننن ي  ننننننايي.اArraysاي"unit"أنننننن اح  يفننننننليبننننننا يمةننننننفاف ضياايا نننننن عضي

ي2ساميعيبمدي اع يفعحةيعي ل حيفإ ل يعاسلايثللياهلخةيععألا.
ا يع عنننن  ي ظنننن يعيستننننن يعيالحاسننننا ن ي يننننليسنننناميعيبننننمديعيمأ بننننحيع عنننن  يعيالحأنننن ممي ننننن ينما لنننن ي  عننننن  ي

  ي ننننن يعنمنننن يثلننننليع نانننن ديابننننن يعيبننننمديعيبنننننحيمأ بننننحةمياياننننبيعي  انننن يعيم عهنننن يعيالحأنننن ميفننننليعيهننننايعيبنننن 
عاننننابيعانننن يمننننبيعي  انننن يعيم عهنننن يفننننليعصننننن  يعيةنننن فن .يامننننلاي نننن عيفن نننن ي  ننننق  يعيظننننت يأبننننا يمأ بننننحيثلننننلي

يسلن ياع  ةيمبيعيم نا ينق ي  ع  يعيالحأ ميأبا ياأنح.
يل ةنننننا يثلننننن ي  اننننن ييعصميننننن أنننننن ي نننننايعي ننننن ي بيع ثعمننننن  يثلننننن يعي  اننننن يعيبم نننننن يامةننننن حييل  اننننن يعيالحي

مننننبيعيبننننمديفننننلينننننا يمبننننح يعقنننن حييعصح مه  ننننن ياعنننننحيسنننن حةييلأن نننن .ي بيامننننن يعي  انننن يعيعننننليعةنننن ي ينننن ي
                                  

1 EPIA, Photovoltaic energy electricity from the sun, European Photovoltaic Industry Association, 
www.epia.org. 2010.Visitييي

ي www.nu.edu.sa.doc  .يمع  يثلل:2996عيق  حةميناينايمياستخداماتها( –أنواعها –مصووادرهاالطاقة )م م يمة فليعيسن  ميي2

 حدًٍغ انخلاٌب يغ بؼضهب لاَخبج انكهشببء 1-4شكم 

و .2006انًصذس: يصطفً انخٍبط   

 سلن 

ناي ماي
  

 مصفوفة

http://www.epia.org/
http://www.nu.edu.sa.doc/
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عيستنننننننننن يم  خي ننننننننن يأمهماثننننننننن يمنننننننننبييا ننننننننن طاعضيياننننننننن يمعنننننننننحيمحأنننننننننلاياأ يعننننننننن يليينننننننننايعننننننننن يعخانننننننننن يي1999 ي
  نننننن يا فنننننن ييمع لأننننن ضيعي نننننن ةي  ةننننن يثلننننن ي  اننننن يالحأنننننن يمهيابنمانننننبييعيالحاسنننننا ن يثلنننننلي نننننأن يعيميننننن  

يعينامن .

  ::وكفاءتهاوكفاءتها  الخلايا الكهروضوئيةالخلايا الكهروضوئيةنظرة عامة عمي الأنواع المتاحة من تكنولوجيا نظرة عامة عمي الأنواع المتاحة من تكنولوجيا   33--44
 

 حنقننننن يعيعةننننن نلاياعيعق نننننن يعيم نننننعس م يي  ننننن  يثننننن ةيا ننننناعيييلستنننننن يعيالحاسنننننا ن يعسعلنننننايأبنننننا يا   نننننليفنننننل
(.يع نننن  يافنننن مةيعيسلننننن يأمنننن  يانننن حعل ي2-4فنلنننن يامنننن  يعنقننننن   ياعينننن  يننننن ناديثلننننليمقنننن عحياف معلنننن يبننننا  

%ي عنهنننننن يي15 يننننننليي6منننننن يأنننننننبيي ثلننننننليع اننننننن يمنننننن ين ننننننق يثلنلنننننن يمننننننبيسننننننامي يننننننليالحأنننننن مياعيعننننننليععننننننحعاي
 سنننننعتاي نننننح يعيعةننننن نلاياعيماعةنننننف ضيعيفنخن  نننننن ييلسلنننننن ي ف نننننل ي.اننننننايحيافننننن مةيعيسلنننننن يفنننننلي  عننننن  يعيالحأننننن مي

ي1أةل يمأ بحةيثللي نحيعيسلن .
لحاسنننننا ن ي مننننن يمنننننبيعي نننننلناابيعيألننننناح ياايمنننننبيبنننننحع طيمنننننبي نننننأ   ييمنننننن  بيميننننن يث مننننن يعةننننن لايعيستنننننن يعيا

عيخن نننننن .ياعفسنننننن يعيمنننننن  ةيعيعننننننلينةنننننن لايم لنننننن يعيستننننننن يثلننننننليا نننننن ديافنننننن مةيا عميعيستننننننن يفننننننليع ننننننا يابننننننن ي
يعيبمدي يليالحأ م.

 
س:  و. انًصذ2010زخً  1795كفبءة الأَىاع انًخخهفت يٍ انخلاٌب انشًغٍت وحطىسهب يُز ػبو 2-4شكم 

http://apps1.eere.energy.gov/news/archive.cfm/pubDate   

                                  
1

يجهخ عًزاٌ , انعذد انخبيض, انجبيعخ الإطلاييخ  أَظًت صذٌمت نهبٍئت )اعخخذاو الأَظًت انكهشوضىئٍت فً انًببًَ (,أدًذ طلايخ يذيض,  

 و.7221فهظطيٍ,  –ثغشح 

http://apps1.eere.energy.gov/news/archive.cfm/pubDate=%7Bd%20'2006-12-06'%7D#10436
http://apps1.eere.energy.gov/news/archive.cfm/pubDate=%7Bd%20'2006-12-06'%7D#10436
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    ccrryyssttaalllliinnee  ssiilliiccoonnتكنولوجيا السميكون البموري  تكنولوجيا السميكون البموري    11--33--44
(ميمنننننبي  عأننننن ي3-4نننننن يعةننننن لايستنننننن يعي نننننلناابيعيألننننناح يبنننننا  عاهننننن يعيستنننننن يعي نننننلناا ن يأنننننيت يا ننننناعيي 

 حهننننن يم اننننن ييننننن يناسنننننلايفنننننليي1499منننن  ةيعي نننننلناابيعيسننننن  ياعيعننننليعةسننننن يعيلنننننابيعيحمننننن   يث نننن ي حهننننن ي نننننحعحةي
ي9,4 يننننليي9,2 نننن يينننن ينق ننننلايأةنننناحةيبننننحع طيحانقنننن يأ ننننم يمننننبيي15 ننننأ   يأبننننا يع نننن اع ليأق ننننحي نننناعيلي
عيم ةنننننلحي عسننننن يااعيننننن يم نننننع نل ياسنننننت يثملنننننن ييبسنننننلايعي ننننننلاايأ ي  نننننأ ييل نننننلناابيا ننننن   يعيألننننناحةمياايناي

عيعأحننننننن ينننننننع يعيعبننننننان يأة هنننننن  يامق  نننننن ضيمسعلفنننننن ياانننننن ي يعيننننننع ا يفننننننليعيلننننننابيفننننننلي  ينننننن يعي ننننننلناابيمعننننننن  ي
ي1عيألاحة.

ييننننن ي.يو فنننننني نننننن يننننننع ق ثننننن ةيثلنننننليعيفنننننليثملنننننن يم نننننعمحةييعي نننننلناابنعح ننننن ي مننننن يعي نننننلناابيعيبننننننحيمعألننننناحي
يينننن ياسنننننل ي عسنننن يعع نننن حيعيمننننن  ل.يلمننننلايع نننن ميخهنننن هيوأنننناينمحيبننننف ايث خيننننيأمنننن  ةيثنننن  ةعيسلننننن يعبلننننناي

اعنعأننننننحي نننننن  يعيعا اياهننننننن يعصايننننننحيبننننننناث يفننننننليي:17 يننننننليي:12اععننننننحعا يافنننننن مةيستننننننن يعي ننننننلناابيمنننننن يأنننننننبي
ي2.:99عيااضيعي  سحي ن يعمي ي

 
 

 ( وزخً وزذاث اَخبج انكهشببء. انًصذس: يشازم حصٍُغ  انخلاٌب  انكهشوضىئٍت يٍ انًبدة انخبو )انغهٍكىٌ 3-4شكم   

 www.epia.org  

                                  
.www.nef.org.uk/renewableenergy/pv, 2011Types of Photovoltaic (PV) Cell, y FoundationNational Energ 1يي

2 EPIA, Photovoltaic energy electricity from the sun , European Photovoltaic Industry 
 gwww.epia.orAssociation,2010.Visit ي

http://www.epia.org/
http://www.epia.org/
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ييي1:عي لناا ن يستن يعا اعيي
 أَىاع انخلاٌب انكهشوضىئٍت انغهٍكىٍَت انًخبزت الاٌ. 2-4خذول 

 

  mmoonnoo  ccrryyssttaalllliinneeأحادي البمورة أحادي البمورة   11--11--33--44

 ع أٔ انذائزيرأخذ ْذِ انخهيخ انشكم انًزثياةايعيسلن 

 طى 11-12 ٔركٌٕ ثأثعبد 

 
 

انشكم انًشبغ وانذائشي نهخهٍت  4-4شكم 

  The German انًصذس: ازبدٌت انبهىسة.

Energy Society 2008. .  

 عبدح رزٕفز ثبنهٌٕ الأطٕد ٔالأسرق .ييابيعيسلن 

 . ٪ 12 :٪  13دٕاني انكٓزثبء كفبءح رٕنيذ ياف مةيعيسلن 

  ppoollyy  ccrryyssttaalllliinneeالبمورة  البمورة  متعدد متعدد   22--11--33--44

 رأخذ أشكبل يخزهفخ ٔجذاثخ ٔثأثعبد صغيزح .ياةايعيسلن 

 
انخهٍت يخؼذدة انبهىسة ببنهىٌ  5-4شكم 

 . www.nef.org.uk الاصسق. انًصذس:

رزًيش ثزذاخم درجبد الأنٕاٌ ٔ في انغبنت ييابيعيسلن 

 ق .رأخذ انهٌٕ الأسر

 ٪. 11:٪  11رٕنيذ انطبقخ دٕاني  كفبءحياف مةيعيسلن 

  aammoorrpphhoouuss  ssiilliiccoonnغير متبمورة  غير متبمورة    33--11--33--44

رزٕفز ْذِ انخهيخ ثأشكبل شفبفخ ثُظجخ شفبفيخ ياةايعيسلن 

 . ٪ 21 :٪  1دٕاني 

 
 انخهٍت غٍش يخبهىسة. َفظ انًصذس 6-4شكم 

 شفبفيخ.رزٕفز ثذرجبد انزيبدي دظت َظجخ انييابيعيسلن 

 . ٪12:٪  3رٕنيذ انطبقخ دٕاني  كفبءحياف مةيعيسلن 

  

                                  
 The German  Energy Society “Planning &installing photovoltaic, guide for installers, Architects, andي1
Engineers” Second edition. (London: Earth scan, sterling, VA), 2008. 

http://www.nef.org.uk/
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    tthhiinn  ffiillmmتكنولوجيا الشرائح الرقيقة: تكنولوجيا الشرائح الرقيقة:   22--33--44
(يمناحامعنننننحعضيي6-1عةننننن لايا ننننن عضيعيبنننننحع طيعيحانقننننن يثنننننبي حنننننن ي نننننن عيي أقننننن ضيحانقننننن يهننننن عيأ نننننم يمنننننبي 

محةيأننننننن ابيمنننننننبيمننننننناع يسنننننننا ن ي    ننننننن ي عضيعالفننننننن يم سفسننننننن ياننننننننع يعةننننننن نلايعيا ننننننن عضيفنننننننليةننننننناحةيم نننننننع
:ي13-19ثنننننننن  ةياعألنننننننناياف معلنننننننن يي1اةننننننننتضيمح ننننننننن ميمينننننننن يعيخهنننننننن  يعايع  ننننننننعلندي ننننننننعن ياايعيأت ننننننننعن .

 تتميز هلخ الخلايا:ي2.:9اايي8يعة ي يلي اعيلي(يCdTe علاحن يعيا  منا يياأم  ةيماف مة
 .ياا يفليعيعالف يميااايحيع عف  ةييساميعيبمد
 ي يثلليمسعلايعص  ط.أةبحي مال يامحا عل ياأ يع يلينمابيعحانأل
 اما  ننننننن ي مهلنننننن يفننننننليعيمأنننننن  ليعيعننننننليعقننننننلايفننننننليعيظنننننن ي ننننننن ي بياف معلنننننن يعقنننننن يبننننننن  ين نننننننحعيع ننننننضي

 عيظت .ي
 .ي يععةيحياينحعيأ حعف يي حه يعي حعحةياأ يع يليفتيع ع  ي يلي ظ يعأحن ياعلان يمنق ة
 .يعياةا ي يليع قن يعيبف فن ياعي ف  ن ياعيبا يعيمعه  د
 يعي عا  يمي يعص ا ياعيأ ليعيم مح.ياعع  يأ صياعبي

يعمينننن ي نننناعيلييلنننن ي همنننن يليعي ننننا ي thin film حانقنننن عصاننننت يعينعااننننلايعا اياهننننن يي2929ااأ لننننا ي
ميا نننننن عينبننننننا يع نننننن ن يايا لنننننن يفننننننليعيااننننننضي ف ننننننوينمينننننن يفحةنننننن ياأنننننننحةييةنننننن  ث ي(7-4بننننننا  يعيالحاسننننننا ن 

يEPIA.3عصمنبيعين  ي عيالحاسا ن يالوياعيق  ث ضي عضيعيةل اميث   ي  نبيعيهم  ي

 
 .www.epia.orgو. انًصذس: 2020حطىس اعخخذاو اَىاع حكُىنىخٍب خلاٌب الاللاو انشلٍمت زخً  9-4شكم 

                                  
1

رًز انزقُيخ ٔالاطزذايخ في انعًزاٌ, جبيعّ انًهك , يؤدوس انُظى انفىحىفىنخٍت فً دػى انخًٍُت انًغخذايت فً يصش عًزٔ يًذٔح عهي يٕطف,

 و.7212طعٕد, انزيبض, 

. www.nef.org.uk/renewableenergy/pv , 2011.Types of Photovoltaic Cell, National Energy Foundation  2ي
ي.ي www.thinfilmconference.orgي:مع  يثلليماالاي ي.2999يمنا نخيميميفليEPIAيعيحانق ييلأفت يعي ايليعيمؤعمح 3

http://www.epia.org/
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  أنواع أخري مستقبمية:أنواع أخري مستقبمية:  33--33--44
عياظنفنننننن يي نننننن يمننننن خع يعيأ ننننن ييع نننننانحيعيستنننننن يعيالحاسنننننا ن يم نننننعمحييلاةننننن يألننننن ي ينننننليعلأنننننن يعيمع لأننننن ض

ياعيهم ين ياا ي يعيعالف يعيم   أ ياع ضيعيظحاايعيم  سن يعيم   أ يمياعيعليم ل ي:ي

  CCoonncceennttrraatteedd  pphhoottoovvoollttaaiicc  cceellllssالخلايا الكهرضوئية المركزة: الخلايا الكهرضوئية المركزة:   11--33--33--44
يsolarمنننننن ين ننننننم يسلننننننن يبم ننننننن يمحاننننننخةييSpectrolabعأعاننننننحي ننننننأاعحا  يي 

concentratorم ننننننن ي ينننننن يالحأنننننن ميأافنننننن مةيع ننننننا يعي  انننننن يعيب(ي8-4بننننننا  ي
 ا حييانننننن يي3%يا ننننننايننعأننننننحيحانننننن يان  ننننننليثنننننن يمليانألنننننناييم ننننننوي  ننننننايي7,49
 ننننن ضيياننننن يي19 يننننن يي8اعألنننننايالفننننن يعي  اننننن يعيالحأ  نننننن يعيعنننننلينقننننن م يمنننننبيياعض

 ننننن يعقننننا يعيفاننننحةيعيح ن ننننن ييلنننن عيعي نننناييمننننبيعيستننننن يثلننننليي1 نننن ثل.يانلننننااعض
اننننن حيمنننننبيعيعاننننن ينايا ننننن ديع نننننعس ع يمننننناع يالحاسنننننا ن يبنننننأ يماةنننننل يأةاننننن ي

اااةننننننليانننننن حيمماننننننبيمننننننبيعهمنننننننلايابننننننن يعيبننننننمدياعحاخنلنننننن يثلننننننليعيستننننننن ي
افنننننن مةيأ  ننننننعس ع يث  نننننن ضيعهمنننننننلايمعحعاأنننننن يعاننننننابيما نننننننا يا منننننن .ي

ي2.:ي39ي::يي29 اعيليعيالحأ ميعاين ي

  NNaannoo  CCeellllss  خلايا النانو: خلايا النانو:   22--33--33--44
نننننن يعق نننننن يه نننننن ةيععمننننننخيأقلننننن ي يا نننننلي عضي أنن2996عننننن يععثنننننتبيثنننننبياا يسلنننننن يمع  ننننن ييت نننننعس ع يثننننن  ي

ما  نننننن ي مهلننننن يفنننننليعياعهلننننن ضيعيخه هنننننن يي أننعلننننن ي عالفعلننننن ياع 
 3.:ي39عاينننننننننننن يعي  اننننننننننن ي ننننننننننناعيلييافننننننننننن مةيعيبنننننننننننأ يبنننننننننننف ف .

عيم نننننننننعقأ يعياعثننننننننن ييلستنننننننننن يعيالحاسنننننننننا ن ي نننننننننايعةننننننننن ننل ي
أعا اياهننننن يعي نننن  اميامنننننلايعيع نننناحيفقنننن يعننننن يعةنننن نلايستننننن يمنننننبي

ويا ينفاح نننننننننن يعةننننننننن يعيأت نننننننننعن يأعا اياهنننننننننن يعي ننننننننن  ايأه منننننننننن
ي  4.:1,7اف معل ي يلي

                                  
يVisit م.EPIA, Photovoltaic energy electricity from the sun , European Photovoltaic Industry Associationي1
 .www.epia.orgي
2 Lewis Fraas, Concentrated Photovoltaic (CPV) Path to Affordable Solar Electric Power, Southeast Solar 

www.epia.org/index.phpfSummit, Visit   

7
جبيعّ  , يؤرًز انزقُيخ ٔالاطزذايخ في انعًزاٌ ,دوس انُظى انفىحىفىنخٍت فً دػى انخًٍُت انًغخذايت فً يصش عًزٔ يًذٔح عهي يٕطف , 

 و.7212انًهك طعٕد , انزيبض , 
4 Mike Priaulx, Solar Cells and Nanotechnology, part of a larger pamphlet on nanotechnologies circa 2005, 

an.com/charlie/nanosociety/course201/ywww.tahMadison. Visit -University of Wisconsin  

انخلاٌب انًشكضة )انًدًؼه ( نلاشؼت  8-4شكم 

www.epia.org .انًصذس: انشًغٍت  

نهضىء   خلاٌب انُبَى حكُىنىخًاعخمببل  7-4شكم 

www.tahan.com وحسىٌهه انً كهشببء. انًصذس    

http://www.epia.org/
http://www.epia.org/
http://www.epia.org/index.phpf22
http://www.tahan.com/charlie/nanosociety/course201/y
http://www.epia.org/
http://www.epia.org/
http://www.tahan.com/
http://www.tahan.com/
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    FFlleexxiibbllee  cceellllss  الخلايا المرنة:الخلايا المرنة:  33--33--33--44
 

نننننننننع يعةنننننننن ننل يأ حنقنننننننن يمبنننننننن أل يينملننننننننن ي  عنننننننن  يستننننننننن يعصاننننننننت ي
عيحانقنننن ي ننننن يعاننننابيعيمنننن  ةيعيفن ينننن ي ننننليحانقنننن يعيأت ننننعن ميث نننن   ي
نمانننننننبييلستنننننننن ي بيعانننننننابيمح ننننننن يانمانننننننبييفلننننننن يثلنننننننليبنننننننا يحا ي

ييي(.19-4با  
يمخننننن يمننننبيعيع أنقنننن ضيي عي نننناييمننننبيعيستننننن ينفننننعطيعيمهنننن  ياع ننننني نننن ع

اس ةنننننننننننننن يفننننننننننننننليمهنننننننننننننن  يعيعبننننننننننننننان يعيمنمنننننننننننننن ح ي يعص ننننننننننننننقامي
ي:.18::ي11عاين يعي  ا ي اعيليياف مةيعي اع  ......(.

عيأنننننن  ينبيمننننننبيه مننننننن يعي م نننننن مياه مننننننن ياانننننن يعماننننننبيمهماثنننننن يمننننننبي
أمحا ننننن يمناحامعنننننحي نننننمنا يي9م1يمنننننبيعةننننن نلايسلنننننن يأ نننننم  اانننننناي

ييي1ه ينمابييفل يثللياة ألايعين .يث ين 

    SSoollaarr  cceellll  ccoommppoouunndd  الخلايا المركبة: الخلايا المركبة:   44--33--33--44
 

ععاننننننابيمننننننبيعي نننننننبيااياايننننننحيمننننننبيعين  ةننننننحيمينننننن يعع نننننن نا ييثأنننننن حةيثننننننبي أقنننننن ضعيستننننننن يعيبم ننننننن يعيمحاأنننننن ي
ي ن اعيبنننننن ينا .ي ظننننننحعيياف معلنننننن يعين يننننننن يمياع ننننننعس  يعيستننننننن يعيبم ننننننن يعيمحاأنننننن يا   نننننن يثلنننننن يعصامنننننن حيعيفسنننننن 

ي .2999م  يث  ي
عينلنننننن ياعيمعا ننننن  يمياعي أقننننن يعي أقننننن ي ي أقننننن ضيا نننننلي يةنننننممضيمنننننبيينننننت يخنننننن  ةيافننننن مةيعيستنننننن يعيمحاأننننناي

اياننننننبياسننننننحييعي أقنننننن يعي ننننننفلن ي ظننننننحعيي ننننننلاي يعيعةنننننن نلافننننننليعي ننننننفلن (.يعقلننننننن ن مينننننننع يع ننننننعس ع ي عيهحمنننننن  نا (ي
عيبننننننن ينا (ميا نننننننليمننننننن  ةيث ينننننننن يي عع ننننننن نا يخح نسنننننننن يInGaAsيعصأ ننننننن  يع نننننننعس مضيفنننننننليعي أقننننننن يعي نننننننفلن 

ي2:.ي35.8:ي ي يي31.5اف مةيعيع ان ياعيعليا  ضييايخن  ةعياف مةيملايع  عف  ةيعيسفنف .ي

 
 . www.itechnews.netحطىس طبمبث انخلاٌب انًشكبت راث انطبمبث. انًصذس  11-4شكم 

                                  
cells-solar-flexible-www.engadget.com/2012/04/04/thinResearchers create incredibly thin solar,  1 

 www.itechnews.net/2009/10/23/sharps) ciencySharp highest solar cell conversion effi) 2ي

بٍَت نفهب انخلاٌب انًشَت وايك 10-4شكم 

  www.sunhisolar.com كشول. انًصذس:

http://www.itechnews.net/
http://www.engadget.com/2012/04/04/thin-flexible-solar-cells
http://www.itechnews.net/2009/10/23/sharps
http://www.sunhisolar.com/
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  TTrraannssppaarreenntt  cceellllssة الشفافة: ة الشفافة: الخلايا الكهروضوئيالخلايا الكهروضوئي  55--33--33--44
بننننننف ايثملننننننن يعةنننننن نلايمينننننننحةيهنننننن عييت عمنننننن  يافحننننننن ةيمننننننبيعييعيالحاسننننننا ليعيخهنننننن  يعنعأننننننحيثملننننننن يعةنننننن نلا

نننننننع ياسننننننلاي أقنننننن يحانقنننننن يعيالحاسننننننا ن يع ننننننضي ننننننن ي اثلنننننن .ي
عيستنننننن يياننننننبميعابنننننن ييننننننخحين نننننعس  يعخعيننننن يا يمننننناع يع عقننننن  لي

اععنننننافحيي.عاينننننن يعيالحأننننن منما لننننن يي قننننن يعيسننننناميفنننننلي ننننننبيمنننننب
ص يماننننن بيفنننننليا ييلننننن مي يني خهننننن  يملنننننابيممننننن ينهنللنننننانسننننن يا

عايننننن ييعي ظننننحي يننننليانننن حةيعيسلننننن يثلننننل ينماننننبيايمأ نننن ياايم ننننخ .ي
انسنننننن يابييلنننننن نما يأنننننن ميفقنننننن عي  انننننن يعيبم ننننننن يمننننننبيعيالحأنننننن مي

.يافقنننننننننن يعي نننننننننننخقلنننننننننن يمننننننننننبيعي ننننننننننحعحةيعيمبننننننننننن يثننننننننننبي سننننننننننا يع
اايننننننحيافنننننن مةيفننننننليعقلننننننن يعاع ننننننن  ييفلننننننليانننننن ي ييلماعةننننننف ضم

 ننننننحعحةياعصبننننننن يفننننننا يعيأ ف ننننننهن يمننننننبيعيخهنننننن  يعيننننننن ادييل ننننننحعحةيعي
 نننننن عيما نننننن ياأنننننننحييل نننننن يمننننننبيعاع نننننن  ياننعأننننننحي(.يE م سفسنننننن ي

ي1عاننايعيلاعمياأ يع يلينقل يمبيعا ينايعي  ا .ي م  ايمبعي حعحةيانقل يفلي ل ن يعيم  اي

  كيفية عمل الخلايا الكهروضوئية:كيفية عمل الخلايا الكهروضوئية:  44--44
 

 يعمننننعضيأنننننن يمننننبي  انننن يهخن نننن ضيعيسنننناميمياأ يعنننن يليفنننن بيالنننننليث نننن م ين ننننق يعيسنننناميثلننننليعيسلننننن يفإ لنننن
هخنننننننننميسننننننننا ليعمعةننننننننويعيسلننننننننن ينننننننننا  ي
 ينننننننليفقننننننن ي ياعنننننننحابي ننننننن ي يمسلفننننننن ياحعم ي
فحععننننن يماهننننن يايعاينننننن يعيعنننننن حيعيالحأننننن  لمي
نننننننننع يعاةننننننننن يعي أقنننننننن يعينلاننننننننن يعي نننننننن يأ ي
أ ي أقنننننننن يعي ننننننننفلن يعيماهأنننننننن يمننننننننبيعيسلننننننننن ي
ا يننننن يمنننننبيسنننننت ي ع نننننحةيالحأنننننن يس حهنننننن ي

حن بيع ياعحا نننننننننن ضيعي نننننننننن يأ يع ننننننننننمطيأ نننننننننن
أ عهننننننننننننن  يعي أقننننننننننننن يعيماهأننننننننننننن ي.ياامنننننننننننننن ي
عيالحأنننننننننن ميعيماينننننننننن ةيمننننننننننبيسلننننننننننن ياع نننننننننن ةي

 نننننن ي نألنننننناي19× نننننن ي19 أن   نننننن ي نننننناعيلي
ي.يي2فايضي(ي2-1فايضياي9,5

                                  
glass-photovoltaic-through-/seewww.neutralexistence.com/blog ),Through Photovoltaic Glass-See(  1يي

7
, يجهخ عًزاٌ , انعذد انخبيض, انجبيعخ الإطلاييخ أَظًت صذٌمت نهبٍئت )اعخخذاو الأَظًت انكهشوضىئٍت فً انًببًَ (ادًذ طلايخ يذيض,  

 و.7221فهظطيٍ, –ثغشح 

س: انًصذ كٍفٍت اَخبج انخلاٌب انكهشوضىئٍت  نهكهشببء.  13-4شكم 

.2006يدهت ػًشاٌ   

Schott Iberica يبًُ   12-4شكم   – 

www.pvdatabase.com انًصذس:اعببٍَب.   

http://www.neutralexistence.com/blog/see-through-photovoltaic-glass
http://www.pvdatabase.com/
http://www.pvdatabase.com/
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ينننن ي ينننننع يحأنننن يثنننن ةيستننننن يمننننلايأنسننننل ي
عيننننننننأن ياعهمننننننننلايع ننننننننضي أقنننننننن يث خينننننننن ي
 ع يأنننننننن يمننننننننبيعيخهنننننننن  ي(ييعاننننننننانبيا نننننننن ةي

يهننننننننننننخميالحاسننننننننننننا ن ياعيعننننننننننننليعنعأننننننننننننحيع
يعيح ن ليفليعي ظ  يعيالحاسا ل.

انمانننننبيعاةنننننن يا يثننننن  يمنننننبيعيا ننننن عضي
أ ص نننننننت يمنننننننلايأنسنننننننل ييعانننننننانبييا ننننننن ي
الحاسننننننننننا ن ياعي ةننننننننننا يثنننننننننن يامننننننننننن ي

يعاأحيمبيعي  ا .ي
ا ت ننننننننننظيابي  عيانننننننننن بيعيسنننننننننناميعي نننننننننن ا ي
ثلننننننليعيسلننننننن يعاأننننننحيمننننننبيعي  انننننن يعيتخمنننننن ي

ة.ي منننننن ي  عيا  ننننننضي  انننننن يعيسنننننناميعنننننننحيا فننننننن يفنننننن بييع حنننننننحيععياعننننننحابيفنننننن بيعي  انننننن يعيخع نننننن ةيعع ننننننا يعي ننننننحعحي
يععياعحابي ينع ححيا ينع يعاين يعيالحأ م.ي

  العوامل المؤثرة عمي كفاءة  الخلايا الكهروضوئية:العوامل المؤثرة عمي كفاءة  الخلايا الكهروضوئية:  11--44--44
 

افنننننننن مةيعيسلننننننننن يععننننننننةيحيأننننننننأن يعيناعمنننننننن يعياعسنننننننن  ياعيعننننننننليم لنننننننن يخاعننننننننن يمننننننننن يعيسلننننننننن يأ ي  ننننننننأ ييلبننننننننمدمي
  اننننن يعيبم نننننن يعيعنننننليع ننننق يثلنننننليعيسلنننننن .يا  ننننن  يثاعمننننن ياسنننننح ي أننننن يع سعتفنننن ضيعينامنننننن ياعي ننننن ان يفنننننليعي

ياابي ن لييل يع عم  يمي :

  الظل:الظل:  11--11--44--44
 

عنننننايحيعيظنننننت يأبنننننا يمأ بنننننحيثلنننننليامنننننن يعيالحأننننن ميعيم عهننننن مياننننن ي يعصعحأننننن ي نننننن ينمانننننبي بيعظلننننن ياهنننننخعمي
عيعةانننن يمنننننبيابييمننننبيعيسلننننن يممننننن ينننننؤيحيثلنننننليامننننن يعي  اننننن يعيبم ننننن يعي ننننن ا  يثلنلنننن .ييننننن ي يمننننبيعيسنننننحاح 

ي  ظنننن يعيستننننن يس يننننن يمننننبيعيظننننت ي ننننن ينننننؤيحيثلننننليا عنننن  يعي  انننن مياياننننبيعيعننننةينحيناننننابياانننن يأ ي  ننننأ ييلستننننن
(مي15-4 عضيعيبننننحع طيعيحانقننننن .يفن نننن ي  نننننق  يعيظنننن يثلنننننليسلنننننن ياع نننن ةي عسننننن يعيا نننن ةيعيالحاسنننننا ن يبنننننا ي 

ي1 ه يعةينحياأنحيثللياف مةيعيا  ةيعيالحاسا ن يالل .

                                  
2 VOLKER QUASCHNING AND ROLF HANITSCH, SHADE CALCULATIONS IN PHOTOVOLTAIC 
SYSTEMS, ISES Solar World Conference - Harare / Zimbabwe, 1995. 

حشكٍب وػضل انخلاٌب انكهشوضىئٍت. 14-4شكم   

 انببزثت. حشخًت www.nef.org.ukانًصذس: 

 كبم اخهٍت

 فبصم نسشكت انهىاء

 انىذ انؼبصل

 لىائى انىيٍُىو

 انهىذ انكهشوضىئً

http://www.nef.org.ukترجمة
http://www.nef.org.ukترجمة
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 ISES Solar ٌىضر يُسًُ ػًم انخلاٌب بذوٌ ظلال, ويُسًُ اخشي اَخبج انطبلت ػُذ حظهٍم خهٍت وازذة.انًصذس: 15-4شكم 

World Conference 1995 .حشخًت انببزثت 

 

  نظم التبريد والتهوية:نظم التبريد والتهوية:  22--11--44--44
يعنعأننننننحي ظنننننن يعيعلاننننننن يأ ي  ننننننأ ييلستننننننن يعيمةنننننن اث يمننننننبيعي ننننننلناابيعيألنننننناح يملمنننننن يهنننننن عي ننننننن يعننننننؤيحي ظنننننن 

(ي نننننن يععنلننننن يأخنننننن  ةي حهننننن ي16-4عيعلانننننن ياعيعأحنننننن يأبنننننا يفنننننن  يثلنننننليعيافننننن مةيعع ع هنننننن ييل  اننننن يبنننننا  ي
عي نننننحعحة.يايانننننبيأ ي  نننننأ ييلستنننننن يعيبننننننحيمعألننننناحةياعيستنننننن ي عضيعيبنننننحع طيعيحانقننننن يفننننن بي ظننننن يعيعلانننننن ي يعميننننن ي

ي.1ا من ي ن ي يععةيحياف مةيعاين يعي  ا يأخن  ةي حه يعي حعحةيأ  أ ياأنحة
ي

 
 

 حشخًت انببزثت.ISES Solar World Conference 2007 حأثٍش انخهىٌت وػضل انهىاء ػهً كفبءة انخلاٌب. 16-4شكم

                                  
1Xuan Xiaodong, Zheng Xianyou, FACADE DESIGN IN BUILDING INTEGRATED PHOTOVOLTAICS, 
Proceedings of ISES Solar World Congress, Solar Energy and Human Settlement, 2007. 

 انطبلت انُبحح ػٍ انخلاٌب بذوٌ ظم

انطبلت انُبحح ػٍ انًذٌىل 

 ت وازذة فمظبخظهٍم خهٍ

 بذوٌ حهىٌت حهىٌت عٍئت حهىٌت خٍذة

100% 

 عى 0 عى5

5 % - 10 % 

 عى15
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  منظومة عمل الخلايا وانتاج الطاقة:منظومة عمل الخلايا وانتاج الطاقة:  22--44--44
ينع يع عس ع يعي ظ يعيالحاسا ن ياع  عف  ةيم ل ييفليعيةاحيع عن :

  ::عامةعامةالكهرباء الالكهرباء ال  نظم متصمة بشبكةنظم متصمة بشبكة    11--22--44--44
ع نننننع يعيا ننننن ةيعيالحاسنننننا ن ييالحأننننن ميفنننننلي

اعضيميي129:يي75عيمعا ننننننننننن يمننننننننننن يأننننننننننننبي
ا ننننلياايننننحيع عبنننن حعيفننننليعيم نننن خ ياععثمنننن  ي
عيعه حنننننننننن مي ننننننننننن ي بيع عن هننننننننن ضيم ننننننننننخ ي

انلننننننايي2:يي1,5 ننننننا لين ننننننعلل يمنننننن يأنننننننبي
ي24:يي12اعضي  بي  عننننننننننننن  يمننننننننننننن يأننننننننننننننبي

ا ننننننن ةيالحاسنننننننا ن يعب نننننننليم ننننننن   يمننننننن ي
تننننننننن ي  نننننننن ي نننننننناييعيسي2 ي49:ي12أنننننننننبي

عاينننننننن ييعيالحاسننننننننا ن ياعيعاهنننننننننوييلبننننننننمد.
عيستننننننن يعيالحاسننننننا ن يفننننننليعيب ينننننن يعننننننن حي

ي1فايض.ي12م عمحيأفح يهل يمق عح ي
ي

  ::منفصمةمنفصمة  نظمنظم    22--22--44--44
ن نننننعس  ي ننننن عيعي ظننننن  ييعاينننننن يعيالحأننننن ميفنننننليعصمننننن ابيعيأننننننن ةيعيبننننننحيمعةنننننل يأبنننننأا يعيالحأننننن ميعين مننننن .يميننننن ي

يع ننننننعس ع عيننننننع ا ميي اا ظمننننننعيس ننننننحييم  نننننن ضيعيمحعاأنننننن ي  نننننن عحعض
مياعيأننننننناضيعيحنفننننننن مي  نننننن حةيةنننننن   ن يعيلاععنننننناياعيبنننننناعحي.يعيستننننننن 

اع ننننعس  يع يأنننن يفننننلي نننن  يعص ظمنننن يأ  حننننن ضييعسننننخنبيعيالحأنننن م.ي
ي  نننننننن حةيعيبنننننننناعحيمييامننننننننبيابننننننننلحيع  ننننننننعس ع يعيم فةنننننننن ييلستننننننننن 

انمانننننبيع نننننعس ع ي ننننن عيعيع أنننننن يفنننننليعصمننننن ابيعيحنفنننننن ياعيعنننننلي ي
عمنننننن ي نننننن  يعص ظمنننننن يثلننننننليعسننننننخنبيععننننننافحيألنننننن يبننننننأا مي ننننننن يعن

عي  انننن يعي  عهنننن يمننننبيا نننن عضيعيستننننن يفننننليأ  حننننن ضياي نننن ميعي لنننن حي

ييي2اع عس عمل يينت.
ي

                                  
1

, يجهخ عًزاٌ , انعذد انخبيض, انجبيعخ الإطلاييخ ذٌمت نهبٍئت )اعخخذاو الأَظًت انكهشوضىئٍت فً انًببًَ (أَظًت صادًذ طلايخ يذيض,   

 و.7221فهظطيٍ, –ثغشح 
7

 و. 7221جبيعخ انقبْزح,  –, رطبنخ يبجظزيز, كهيخ انُٓذطخ انؼلالت انخكبيهٍت بٍٍ انًببًَ و انخلاٌب انفىحىفىنخٍه, ظعجذ انذبفَشٕٖ يٕطف  

َظى انخلاٌب والاحصبل ببنشبكت انؼبيت نهكهشببء. انًصذس:  19-4شكم 

و.2006يدهت ػًشاٌ   

اعخخذاو انخلاٌب كُظى يُفصهت لاَبسة  18-4شكم 

صذس:انشىاسع.انً  

 www.ar.wikipedia.org   

http://www.ar.wikipedia.org/
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      ::خلايا مدمجة مع مصادر أخريخلايا مدمجة مع مصادر أخري  33--22--44--44
 

امننننننبيسننننننت ي نننننن  يعينننننن ظ يينماننننننبييلستننننننن يعيالحاسنننننننا ن يابي
عي  اننننننن يعيمعهننننننن  ةيميننننننن ييعنمننننننن يمنننننننلايمةننننننن  حياسنننننننح يع عننننننن  

ي 1عحأن  ضيعيحن  ياياسخيعيمن  .
ي

  دور الخلايا في دعم منظومة الاستدامة:دور الخلايا في دعم منظومة الاستدامة:  55--44
ع  تانننننننن يمننننننننبيعيسلفننننننننن يعي ظحننننننننن ييلنننننننن ظ ياعيستننننننننن يعيالحاسننننننننا ن ينماننننننننبيع عابنننننننن ايثتاعلنننننننن يأم ظامنننننننن ي

يعيع من يعيم ع عم :ي ع  ع عم يا ثمل ييل يا ي يمبيست يع قن يعيستن يع عحععنهن

  الخلايا الكهروضوئية والتنمية البيئية:الخلايا الكهروضوئية والتنمية البيئية:  11--55--44
نننننننع يع ننننننعس ع يعيستننننننن يعيالحاسننننننا ن ييعسفنننننننايعيننننننن ميثلننننننليعيأن نننننن ياعقلننننننن يعيعلننننننا .ي ننننننن يع نننننننليايم  ننننننن ي

 ننننننننن يعبنننننننننحيي2 .2959%يأ لننننننننا ي25يتثعمنننننننن  يثلننننننننليعي  انننننننن يعيبم ننننننننن يفننننننننلي  عنننننننن  يعيالحأنننننننن ميأ  ننننننننأ ي
ستنننننن يعيالحاسنننننا ن ييثلنننننليعيع انننننن يعيالحأنننننليم نننننعمحيعي حع ننننن ضيعين يمنننننن ي ينننننلي بياأ ننننن  يع نننننانحيافننننن مةيعي

يمم ين ث يم ظام يعي ف ظيثلليعي  ا .ي

  ::وحماية النظام البيئيوحماية النظام البيئيالخلايا الكهروضوئية والحفاظ عمي الطاقة الخلايا الكهروضوئية والحفاظ عمي الطاقة   11--11--55--44
 

انماننننبييلنننن  يعيستننننن يسننننم بيع ننننعمحعحن يععمنننن ع يأ ي  انننن يعيالحأننننن يصايننننحيعصهلننننخةيعيم خيننننن يع ننننعس ع ييل  انننن ي
ي3انايعيلاع ل.ا ايعيم

ثلنننننلي  ننننن  ياع نننننلايفنننننلييننننننع يع نننننعس ع يعيستنننننن 
عبننننان يعيمأ ننننلياانننن ي ينماننننبيع ننننعس ع يعيستننننن ي
فننننننليعيم نننننن   يعيم ن نننننن يأنننننن يمأ ليا ظننننننحعييمننننننن ي
عيستنننننننن ي ينننننننليعيعاهننننننننويعصميننننننن ياأ يعننننننن يليعنننننننح ي
م نننننن ف ضيأنننننننن ل ييم نننننننلاي  ننننننق  يعيظننننننن يمفننننننننمابي
ع نننننننننننعت يعيم ننننننننننن   يأننننننننننننبيا ننننننننننن عضيعيستنننننننننننن ي

ع نننننننعس عموييلخحعثننننننن ييام ننننننن   يسسنننننننحعمينمانننننننب
ي1 ا حيأ ح ي ا نبيفليايم  ن .ي اا ي يامخعحيييحثليعصع   يام ي ايعي   يفليمخحث

                                  
1

 و.7211, ثزبريخ رصفخ : فجزايز/www.ruralelec.orgبح عهي يٕقع: يز 

7
 و. 7211, ثزبريخ رصفخ: يُبيز/ www.uoh.edu.saيزبح عهي يٕقع  

7
, يؤرًز انزقُيخ ٔالاطزذايخ في انعًزاٌ , جبيعّ ًٍُت انًغخذايت فً يصشدوس انُظى انفىحىفىنخٍت فً دػى انخ عًزٔ يًذٔح عهي يٕطف , 

 و.7212انًهك طعٕد, انزيبض, 

انُظى انًذيدت بٍٍ انخلاٌب انكهشوضىئٍت  17-4شكم

www.ruralelec.org وحشبٍُبث انشٌبذ انًصذس:.     

يضسػت عىلاس ببسن عىٍٍَ. 20-4شكم  

 A.Goetzberger- V.U.Hoffmann,2005. 

http://www.ruralelec.org/
http://www.uoh.edu.sa/
http://www.ruralelec.org/
http://www.ruralelec.org/
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  الخلايا الكهروضوئية والحفاظ عمي الموارد الطبيعية:الخلايا الكهروضوئية والحفاظ عمي الموارد الطبيعية:  22--11--55--44
ي

عنعمننننننن يعيستنننننننن يفنننننننليعةننننننن ننل يثلنننننننليعي نننننننلناابيعيسننننننن  يعيم نننننننعسح يمنننننننبيعيحمننننننن  يامننننننن يفنننننننليعيبنننننننا يعيعننننننن يلي
ععمننننننننخيعيستنننننننن يعيالحاسننننننا ن يثنننننننبيأننننننن اليعق نننننننن ضيعي  انننننن يعيبم نننننننن يأق ألنننننننن يعيفننننننن يامننننننن يي2(.21-4بننننننا  

اعيعحانننننن يأ نننننلاي ياأ يعننننن يليع نننننل يثملنننننن ي ثننننن  ةيةنننننن ع يعيبنننننتايعيسننننن حهلييلمأ نننننلمي نننننن ينمانننننبيعسعنننننن حي
عيبننننننننا يعيم   نننننننن يييلمأنننننننن  لي
  نننننن يامننننننن يعي  انننننن يعيمننننننحع ي
عايننننننننننننننن   ياانننننننننننننن ي يعيلننننننننننننننابي
عيمت نننننننننن ييلأن نننننننننن يعيم ن نننننننننن مي

 اننننننن ي    نننننن يا  نننننن  ي ظنننننن ي
يلسنننننامينما لنننننن يعبننننننحييا لنننننن ي

ي ثنننن  ةيانننن ي ي ما  ننننن ي3 ععننننن .
عيمننننننننننناع يي بعيعننننننننننن انحي نننننننننننن ي

عيعننننننننليع ننننننننعس  يفننننننننليثملننننننننن ي
عةننننننننننننن نلايعيستنننننننننننننن ي نننننننننننننلي ي
عي نننننننننننننننلناابميعيخهننننننننننننننن  ي...(ي
االلنننننننن يمنننننننناع ينماننننننننبياثنننننننن  ةي
ع نننننننننننننعس عمل يمنننننننننننننبيه نننننننننننننن مي
ايننننندي نننن عيمفننننن ييلأن نننن يفقنننن ي

يل ننننن يمنننننبيامنننننن ييانسننننن ياع  مننننن 
 ننننن  ي  ي عنننننيعي  اننننن يعيتخمننننن ي 

ييي4عيماع .
ي
ي
ي
ي

                                                                                                     
1 A.Goetzberger- V.U.Hoffmann, Photovoltaic Solar Generation, Springer- Verleg Berlin Heidelberg, 
Germany, 2005. 

2 Moamen M. ElSoudany, Solar Energy Applications in Urban Development, Master in Architecture, 
Faculty of Engineering, Mansoura University, 2009. 

7
 و.7229ثزبريخ رصفخ: يبيٕ  www.globalmarket.com يزبح عهي يٕقع : 

3
 و.7211, ربريخ رصفخ: طجزًجز www.pvcyle.orgيزبح عهي يٕقع :  

اَخبج انخلاٌب انكهشوضىئٍت يٍ انغبٌكىٌ وانسبفع ػهً انًىاسد انطبٍؼٍت.  21-4شكم 

 انًصذس:

The German  Energy Society 2008.. 

  

http://www.globalmarket.com/
http://www.pvcyle.org/
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  الخلايا الكهروضوئية والتنمية الاقتصادية:الخلايا الكهروضوئية والتنمية الاقتصادية:  22--55--44
 

ننعأنننننحياانننننا يعيستنننننن يعيالحاسنننننا ن يمهننننن  لي نننننن يعنعأنننننحيعيبنننننمديعيمةننننن حيعيا نننننن يعيننننن  يع ع هنننننويعيستنننننن ي
ييي1عيالحاسا ن ميا افليعأقليعيبمديعبح ي ع يان  يعي  ث .

عحعفننننن ييعي ننننننحي ينننننلييلاعيناع ننننن يينننننن  يع عبننننن ح  يانحهنننننا  نننننضيعيعالفننننن يعي  نننننأن ييلستنننننن يمنننننبيعاأنننننحيمنننننن ي يننننن يي
عحعفننننن يي ننننننحيمننننن  ةيعي نننننلناابيعي قنننننلي ف نننننل ميايانننننبيا بيامنننننلايعقننننن  يعيأ ننننن يعينلمنننننلياةنننننأطي ننننننحيعيستنننننن ي

أ نننننأ يعةننننن ننل ييم   ننننن ي ينننننلي ننننن يمنقنننننا .يافنننننليايم  نننننن يثلنننننلي نننننأن يعيميننننن  يعقننننن يعالفننننن يعيا ننننن عضيأايننننننح
ييي2عي م لييلا  عضياعيسأحةيعيعق ن .

ي2997ميف هننننن يعسننننن ثايعع عننننن  يمنننننبيخنننننن  ةيأبنننننا ياأننننننحيفنننننلي  عننننن  يعيننننن ظ يعيالحاسنننننا ن يث يمنننننن يا  ننننن  
ي3(.22-4ام خعيضيعي  أ يفليععه  يعيةنا ي يليا بيبا  ي2998 يلي

ي

 
 

  www.sustinabilienergyworld.enانخضاٌذ انًغخًش لاعخخذاو انخلاٌب انكهشوضىئٍت . انًصذس    22-4شكم 

 

 

                                  
1EPIA, Photovoltaic energy electricity from the sun , European Photovoltaic Industry Association. Visit, 

  www.epia.org 

7
, يؤرًز انزقُيخ ٔالاطزذايخ في انعًزاٌ .جبيعّ انًهك انخًٍُت انًغخذايت فً يصشدوس انُظى انفىحىفىنخٍت فً دػى عًزٔ يًذٔح عهي يٕطف,  

 و.7212طعٕد ,انزيبض, 
 

7
 و.7229ثزبريخ رصفخ: يبرص  www.sustinabilienergyworld.en يزبح عم يٕقع : 

http://www.sustinabilienergyworld.en/
http://www.epia.org/
http://www.sustinabilienergyworld.en/
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  إنتاج الخلايا الكهروضوئية:إنتاج الخلايا الكهروضوئية:تكاليف تكاليف   11--22--55--44
 

عمننننننحيا ظمنننننن يعي  انننننن يعيبم ننننننن يعيالحاسننننننا ن يأ ق نننننن يع ننننننا ياأنننننننحةيفننننننليع عبنننننن ح  يايخننننننن  ةيعنننننن عايل يثلننننننلي
  يم ننننننعا ي ا يعيننننننن ي يعيمعق منننننن ياعي  مننننننن .يا ينننننن يأ ننننننأ يعقنننننن ح يعانننننن ينايا عنننننن  يعي  انننننن يعيالحأ  ننننننن يمننننننبي نننننن

يعي ظ ميأعا ينايا ع هل يمبيعيمة  حيعيعقلن ن .ييييي
عيعا اياهنننننننن يابنننننننحا يعيعمانننننننن يعيماععنننننننن يمنننننننبيعياعسنننننننطيابيعيالحاسنننننننا ن ياننننننن ييعيع ننننننناح ظنننننننحعيي  يننننننن يمنننننننبياي

يفننننننليع   نننننن عحميياعيةننننننن   عحاننننننن يعيعانننننن يناييفننننننليا عنننننن  يعي  انننننن ياع ننننننعمحعح ةننننننلضيأ يفننننننن يثلنننننن يعيعانننننن فؤي
ا ننننن حين نننن ث يفننننليخننننن  ةيع عبنننن حيعينننن ظ يعيالحاسننننا ن يانسنننن يعحعفنننن ييي.ياياخننننن  ةيعيسأننننحةيفننننليمهنننن  يةنننن  ث 

يعيم عه يمبيعيمة  حيعيعقلن ن .عيالحأ مي
 ي أقننننننن يي  ةننننننن  ن ضياعةننننننن  نمنننننننبيعيقنمننننننن يع عيالحاسنننننننا ن يثلننننننن ي  نننننننايمعخعنننننننن ييعيننننننن ظ يا ننننننناايعةنننننننأطي

ي1.(23-4عي  أق يم  يظلاح  يا ع يع بيبا  
ي

 
 

 :وزخً الاٌ. انًصذس 1798لاٌب يُز ػبو اَخفبض حكبنٍف اَخبج انخ 23-4 شكم
http://thinkprogress.org/economy/issue  

 

 

 

                                  
3 That's the news release for a new journal article, “ A review of solar photovoltaic levelized cost of 
electricity ” 2010. 

http://thinkprogress.org/economy/issue/
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  الخلايا الكهروضوئية والتنمية الاجتماعية:الخلايا الكهروضوئية والتنمية الاجتماعية:  33--55--44
 

لننننننن يمنننننننبيأبنننننننا يثننننننن  يايعنهننننننن أليننننننننؤيحيع نننننننعس ع يعي  اننننننن ضيعيمعهننننننن  ةيثلنننننننليمنننننننن  ضيعيةننننننن  مي نننننننن يعق
اعيع ننننأ يفننننليعيننننن س بياعلننننا يعيلننننناعمييco2ع  أننننن  يعياحأننننا لمي نننننن يابي ننننح يعيااننننا يعي فنننننح ين ننننع يعننننن خي

ي.اعيم مياعيع أ يفلي  ا يظ  حةيع  عأ ديعي حعح ي يليعنحي ي يمبيعيااعح يعيأن ن 
 عننننن  يثلننننليعنننننحي ينننن يعيستننننن يعيالحاسننننا ن يفلننننليع ننننع يعيالحأنننن ميأنننن ابيع أننننن  ياايعلننننا ي ننننن يا لنننن ي يع

ي1ااا ي  يعيبمد.
اننننن ي يع ننننن ث يثلنننننلي حاننننن يعيلننننناعميممننننن ي
ننمننننننننن يثلنننننننننليع قنننننننننن يعيحع ننننننننن يعي ف نننننننننن ي
يم ننننننننعس منبيعيمأ نننننننننليث ننننننننن م يع نننننننننعس م ي
فنننننننننليعيعبننننننننننان ياس ةنننننننننن يفننننننننننليعصف ننننننننننن ي
عي عسلننننننننننن ي ننننننننننن يعقلنننننننننن يعيستننننننننننن ي نننننننننن ةي
عي ننننن اييعيبم نننننلي.يامننننن يعننننن ث يعيستنننننن ي
م ظامنننننن يعيحع ننننننن يعي حعحنننننننن ي نننننننن يعميننننننن ي

م نننننننن ف يف ةننننننننل ييابننننننننحةيس حهننننننننن يع حانننننننن 
 نننننن  ينعسلنننننن يأن لنننننن ياأنننننننبيعيمأ ننننننلي ننننننن ي

عيم نننن ف يعيلنننناعميعينننن  ينحفننننلايمننننبيمق امنننن ي

عيقبنننننحيعيس حهنننننن ياخنننننن  ةيعيعسلنننننايعيخم نننننلي
  عقننننننننن  يعي نننننننننحعحةي ينننننننننليعيفنننننننننحع يعيننننننننن عسللي

ي        2(.يا ي ينمابيع عس ع يعيستن ياا  حعضيبم ن .24-4با  
    

  33رة والعمران:رة والعمران:تطبيقات الخلايا الكهروضوئية في العماتطبيقات الخلايا الكهروضوئية في العما  66--44
اعع ننننننايي نننننن  يعيع أنقنننننن ضيي.فننننننليمسعلننننننايعيع أنقنننننن ضيعيستننننننن يعيالحاسننننننا ن يا بيأبننننننا ياع ننننننلانننننننع يع ننننننعس ع ي

.يانمانننننبيعق نننننن ي ننننن  يعيع أنقننننن ضيفنننننلييننننننت يثلننننن يعي  انننننن يا ننننناعييعيم نننننعس منبيا ننننن هعل ييل ةنننننا   ننننن ي
ي ق  يح ن ن يا ل:

                                  
ميPhotovoltaic Energy Electricity from the Sun , European Photovoltaic Industry Association. Visitي,EPIAي1
www.epia.org . 

2Edward Allin, How building Work – The National Order of Architectural, Oxford University Press, UK, 2005.  

7
 و.7229, ثزبريخ رصفخ: فجزايز/   www.prometheus.org/photosيزبح عهي يٕقع:

حخهم انهىاء يٍ خهم انخلاٌب انكهشوضىئٍت ودػى يُظىيت  24-4شكم 

انشازت انسشاسٌت. انًصذس:
 
Edward Allin 2005  

http://www.epia.org/
http://www.epia.org/
http://www.prometheus.org/photos
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  استخدام الخلايا الكهروضوئية في التخطيط العمراني:استخدام الخلايا الكهروضوئية في التخطيط العمراني:  11--66--44
مننننننلايعيعننننننخع  يعي نننننن يليثلننننننليعيمنننننن بيعيق  منننننن ياعيمبنننننناتضيعي  عهنننننن يثننننننبيعيعننننننخع  ياعيعلننننننا يثلن نننننن يعيعاهننننننوي يننننننلي
  بننننننن ميمننننننن بيه نننننننن ةيع قننننننن ييلع منننننننن يعيم نننننننع عم يام ن ننننننن يمةننننننن حيثلنننننننلي نننننننأن يعيميننننننن  ياعنعأنننننننحيعيستنننننننن ي

ا ن يعيالحاسنننننا ن ي عفنننننن يانننننا ييلمننننن بيعيه نننننن ةيان أبنننننليمحعثننننن ةيعسعنننننن حيماعانننننلايم  ننننن ضيعيستنننننن يعيالحاسننننن
اثتاعلننننن يأ يم ننننن   يعيمهننننن احة.ياعنعأنننننحيعيمننننن بيعيه نننننن يايعيقنننننحايفنننننليمةنننننحيمنننننبيع  ننننن يعيأن ننننن ضيعيمت مننننن ي
يع بننننننن يعيستننننننن يعيالحاسنننننننا ن يألنننننن ي نننننننن يعننننننن  لي ننننننن  يعيم نننننن   يمنننننننبيثنننننن  ياةنننننننا يعيبننننننأا ضيعيم لنننننننن ي

 1ييلالحأ مي ينل .يانمابيعلسنضي ما  ن يع أن يعيستن يفليفليعينمحعبي يل:
 مي(25-4بننننننننا  ي تننننننننن يعيالحاسننننننننا ن يفننننننننليمنننننننن يعيمبنننننننن حنلايعياأنننننننننحةيأ ي  انننننننن يعيتخمننننننننع ننننننننعس ع يعيس

ي(.26-4با  
  يمكاااا ي ااا  كااالفننننحةيواقاااة نةيفاااة ويالعالمياااة عااا  وريااا  تاااو يريالحضاااار ياساااتدامةيالمساااا مة  ااا

ي.(72-4تشر   يه الشمس )
   28-4ع عبت يعيم    يعيفس ميأنم يمخعحييعيستن يعيالحاسا ن يبا.) 

 
 

يسطبث ايذاداث انطبلت ببعخخذاو انطبلت  25-4شكم 

   www.masdar.ae انشًغٍت بًذٌُت يصذس.
, أوعخٍ انكهشوضىئٍت يسطبث حىنٍذ انطبلت 26-4شكم 

   www.prometheus.org/photos حكغبط.انًصذس:

 
 

. يخصهت ببنشبكت كهشوضىئٍت يشكضٌت يسطت 29-4شكم 

 انًصذس انغببك.
 . انًصذس انغببك.كبنٍفىسٍَب زذٌمت ببفبسٌب 28-4شكم 

                                  
1

 و.7229, ثزبريخ رصفخ: فجزايز/   www.prometheus.org/photosيزبح عهي يٕقع: 

 

http://www.masdar.ae/
http://www.prometheus.org/photos
http://www.prometheus.org/photos
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  إليها:إليها:لا تصل الشبكة لا تصل الشبكة استخدام الشبكة الكهروضوئية في المناطق التي استخدام الشبكة الكهروضوئية في المناطق التي   22--66--44
حأ  نننننن ييلم ننننن   يعي   نننننن يمنننننبيااينننننحيعيع أنقننننن ضيع عبننننن حيع نننننعس ع يعيستنننننن يعيالحاسنننننا ن يع عننننن  يعي  اننننن يعيال

عيعننننننلي عةنننننن ي ينلنننننن يعيبننننننأا يعيم لننننننن ييلالحأنننننن م.ي ننننننن ينننننننن يععمنننننن ع يأ ي  انننننن يا نننننن يمناانننننن ضيعيع مننننننن ييعلنننننن ي
.ي1عيم ننننن   مياأ  نننننعس ع يعيستنننننن يعيالحاسنننننا ن ي قلننننن يمنننننبيعالفننننن يعيأ نننننن يعيع عنننننن يعيس ةننننن يأبنننننأا يعيالحأننننن م

 ا ي ييع نحيهمنلايم   ليعي ن ةيمي :ي
 29-4با  يعيظت ي  ث ضيفليععس مةيأعافنحفليعيم  خ يعيحنفن يع عس ع يعيستن ي.) 
 39-4عيالحاسا ن يبا  يعنم يأ صياع يالحأ  ن يأاع   يمسس ضيعيمن  يسخ.) 
 31-4با  يااايحييق ياحسضيعيأنن ةيع عة  ضيعي لان ياعيت لان يعببن ياهلخة). 
   32-4با  يعيح تض ي  مييعيالحأ ميفليعاين ييعيالحاسا ن صياع يعيمحا). 

ي

 
 

اعخخذاو انخلاٌب انكهشوضىئٍت فً انًُبصل انشٌمٍت  27-4شكم 

 .  www.prometheus.org/photos ببنهُذ انًصذس:
ضخ انًٍبة ببنخلاٌب انكهشوضىئٍت. انًصذس   30-4شكم 

 انغببك..

 

 
 

لاٌب انكهشوضىئٍت. انًصذس خًٍت حؼًم ببنخ 32-4شكم  ًسظبث انلاعهكٍت. انًصذس انغببك.حشغٍم ان 31-4شكم 

 انغببك
 

 

                                  
1

, يؤرًز انزقُيخ ٔالاطزذايخ في انعًزاٌ, جبيعّ انًهك دوس انُظى انفىحىفىنخٍت فً دػى انخًٍُت انًغخذايت فً يصشعًزٔ يًذٔح عهي يٕطف,  

 و.7212طعٕد, انزيبض, 

http://www.prometheus.org/photos
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  استخدام الخلايا الكهروضوئية في تشكيل المباني والتكامل معها:استخدام الخلايا الكهروضوئية في تشكيل المباني والتكامل معها:  33--66--44
  عيعما ننننن يمنننننبيع نننننعأ ع يعي  اننننن يعيعقلن نننننن يع عننننن  يعي  اننننن يعيالحأ  نننننن يأ ي  اننننن يعيبم نننننن يفنننننليا ننننن ييعيمأننننن  لي

اسنننن   ي نننن أق يفنما  نننن يأنننن ي يعننننافنحيانننن حي   نننن يمننننبيعي  انننن ياع ننننعس عمويفننننليمهنننن  يعيةنننن  ث ياعيخحعثنننن يامنننن ي
%ي199يننننن فلايثهلننننن يعيع منننننن يعيم نننننع عم ي ينننننليعصمننننن  .ي نننننن ينمانننننبييلستنننننن يعيالحاسنننننا ن يعيم ننننن  م يأ  نننننأ ي

ي1مبيعي  ا يعيالحأ  ن يعيعلين ع  ي ينل يعيمأ ل.
 ا ي يمبيست :ي

 ي(.33-4نحيعي  ا يعيعلين ع  ي ينل يعيمأ ليأبا ي ظنايبا  ا حةيعيستن يثلليعاف
   ي(.34-4محا  يعبان يعيستن يعيالحاسا ن يث  ي س فعل ييلمأ  ليعيق نم يبا
   2(.35-4ع عس ع يعيستن يفليعبان يعيمأ لياعيق حةيثلليعب ن يم    ضياأنحةيبا 

 

 

 
 لاٌبانخ بأضبفت الأنًبٍَت انسكىيت يبُى حدذٌذ 34-4شكم 

 انغببك. انًصذس انكهشوضىئٍت.

 

 فً نهكفبءة يثبل ,يبَهبحٍ, َبعج كىَذي يبًُ 33-4شكم 

  انًبًُ. انًصذس: يغ انكهشوضىئٍت الأنىاذ وحكبيم انطبلت
www.pvdatabase.com 

ازذ  يببًَ نهغمف يخكبيم َظبو نخشغٍم انخلاٌب لذسة 35-4شكم 

 . انًصذس انغببك.انششكبث

                                  
1

انعًزاٌ ٔانجيئخ, كهيخ  -, انًؤرًز انًعًبري انذٔني انخبيضاعخخذاو انطبلت انشًغٍت فً انؼًبسة وحخطٍظ انًذٌ, طٕييّ طّ أثٕ انفضم 

 و. 7227جبيعخ أطيٕط, أثزيم   -انُٓذطخ
7

 و.7229, ثزبريخ رصفخ: فجزايز/   www.prometheus.org/photosيزبح عهي يٕقع: 

http://www.pvdatabase.com/
http://www.prometheus.org/photos
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  ممخص الفصل الرابع:ممخص الفصل الرابع:  
فأننننن يعيعنننن ح يفننننليع ننننعس ع ياعأنننن ايعي حع نننن يعيع لنلننننن ييعيع أننننن ييلمنننن ل يع  ننننعقحع لي يعي حع نننن يعي ظحننننن  اعمننننعأننننن ي

عي  اننننن ضيعيمعهننننن  ةييع قنننننن يعيع منننننن يعيم نننننع عم يفنننننليا ننننن ييعيمأننننن  لمييننننن يع نننننع عم يعيعبنننننان يعيمنمننننن ح يمنننننبي
 ننننننن ياع قننننننن ي  ننننننعحععنهن يعيع مننننننن يعيم ننننننع عم .يينننننننةعلي نننننن عيعيفةنننننن يأنننننن يعنحنايسننننننت يع ننننننعس ع يعي  انننننن يعيبم

اافننننن مةيانننننتياا يأ يستنننننن يعيالحاسنننننا ن يا أننننن ةي ظحنننننن يث لننننن .ياعيعننننننح ييانفنننننن يثمللننننن ياا اعثلننننن يعيمع  ننننن ي
يعيم عقألن ميام ظام يثملل يع ع  يعي  ا يعيالحأ  ن .اعييع   عليع بياا ي يم ل ي

 ننننع عم يعةننننأطيعيستننننن يةنننن ي وي  ننننعس عمل يفننننليعيعبننننان ياأنننننح ي اح نننن يفننننلي ثنننن ي  ننننعحععنهن يعيع مننننن يعيم
ييعيمنم ح يعيم ع ع .ي

يي

الطاقات 
 تجددةالم

التنمية المستدامة 
  تحقيق الطاقات المتجددة لاستراتيجية التنمية المستدامة في قطاع المباني 

التشكيل المعماري 
 المستدام

عيع من ي
 ع هعم ثن ي

عيع من ي
ع اعة  

 ن 

 تحقيق التشكيل المعماري لاستراتيجية التنمية المستدامة التشكيل المعماري 

عيع من ي
 عيأن ن 

 التشكيل المعماري
باستخدام  المستدام

 الخلايا الكهروضوئية

الخلايا 
  الكهروضوئية

 لاستراتيجية التنمية المستدامة الخلايا الكهروضوئيةتحقيق 

التشكيل المعماري  الطاقة الشمسية
 الشمسي المستدام  

 تحقيق الطاقة الشمسية لاستراتيجية التنمية المستدامة
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استخذاو انخلايب انكهزوضىئيخ في انتشكيم 

 انًؼًبري انًستذاو
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 المقدمة: 5-1
إن منننننن الطنننننا ا لننننناع امالنننننا  هربنننننهو اهنننننع ا لامننننن  ا لقاما  ننننن   نننننه ا ربنننننهو اه قنننننا منننننن  ننننن و إن   نننننه  

هننننننه  اه إبنننننن اا ا    ننننننا ا لقاهبننننننه    م ره ننننننو بننننننهة ا بننننننمث إ ننننننع لقامنننننناة ممابننننننا  ه منننننن هن رنننننن ه   
المعننننننا  هما  ننننننا ع ا رئنننننناي اهننننننع ا م  نننننن . لمننننننا  ملننننننن ا  نننننن  لاة اننننننن مرلننننننا  إل ننننننا  ا لقامنننننناة ا مال  نننننن  
ها بنننن م  ه ننننننا  علننننع النننننا  نننن   إل نننننا  ا لقامنننناة لنننننع ا مملننننع مننننن هن ا را نننن  إ نننننع ل ننننو ا لامننننن  مننننن م نننننالا  

  نننننننا ا لقاهبنننننننه    مع ننننننن  . لنننننننو  ننننننننل اك نننننننماي هالطنننننننا  عهننننننن  ا  بنننننننل و ا معمننننننناا   هممنننننننالع م بنننننننال  ا  
مل بننننا هملطننننا  لننننع لط ننننا مننننن ا نننن هو اكهام نننن د ه نننننا ما ل ننننم   هممننننالع ا    نننن   اه ا  ا منننن  اهننننع رنننن   ننننهاة. 
ر نننننن   ملننننننن إن لنننننن مل ا    ننننننا لننننننع ا  بننننننل و ملننننننن م ا نننننن   بننننننم   ا مملننننننع اه إبننننننال قا م بننننننل و  مننننننا ع 

ع  نننن  مننننن اكلننننهاا ا م  هئنننن  ها  ننننع  هممننننالع ا م امنننن   مننننا   م نننن  مننننا ا    ننننا مننننن ماهلنننن . لننننن   همنننن   ننننهلا ا 
 ئنننن ب ا منننناي ها ننننعا اممننننا ا معمنننناا  ن  را نننن  انمنننن اا لننننع ا  بننننل و منننن  ا مملننننع. ه لننننا  ا لط ننننا مننننن اكمطهنننن  

 ا ع     من ا ممالع ا  ع ا    ا  ا معماا  ن ل قا ا    ا مل اح ال   بل هق   همملع.
ا نننننننع ا ننننننن   ا   ننننننننل ا   ل نننننننا  نا  ا  ننننننن ط ا ها  بنننننننل و ا معمننننننناا  ا م ننننننن  ا   ملللنننننننا ا هبنننننننهو إ  نننننننا انننننننن ل

 ا   امع اهع ا مملع. 
 
 لماذا التشكيل المعماري المستدام باستخدام الخلايا الكهروضوئية: 5-2

ر ننننن   ملنننننن  ه   نننننا ا لقاهبنننننه      ل ننننن  اك ننننن ا ها ها قنننننا  ها  لنننننا   مننننن   بنننننل و ا مملنننننعد ممنننننا  عمنننننو 
و إ ننننع  بننننل و معمنننناا  م نننن  ا . لمننننا إن  نننننل ا ننننلي  اهننننع ا رنننن  مننننن ا نننن ق   ا لامنننن  لننننع ا ممننننالع ا هبننننه 

 ر نننننع إ ننننن اا      ا  ننننن  ام  منننننن ا ننننن  ام  م   ننننن  هام بنننننا    ها  ماا ننننن د همننننن   ننننننا لننننن ملن ا  بنننننل و مقنننننا 
النننن  إ ما قننننا منننن  ا مملننننع ملنننناع  ما  نننن  م  هئنننن . لا  بننننل و ما    ننننا لننننع ا ممننننالع ابننننمرا امنننناا ر م ننننا ا ن 

د ر ننننن    نننننا   بننننا    بنننننا عا  ملنننناة   عنننننو ا نننن   ا  ا لامنننننا  ا م  ننننن    لننننع ا لط نننننا مننننن ا نننننم   اكهام نننن  
ا ا   نننننن   ا  اامننننناا ر م ننننننا لننننننع ا ممننننننالع ا عامنننننن  ها  ننننننلل   لننننننع  ننننننل ا نننننن هو ممننننننا لنننننن ب ا منننننناي اهننننننع مبننننننا 

ا    ننننا ا لقاهبننننه    لننننع ا ممننننالع  مننننا  ننننهلال مننننن  بننننل    هالننننهاا م  هئنننن   علننننع  همعمنننناا  ماهلنننن  الطننننا 
 ا نننن  لينننن  ا    ننننا لننننع  لننننه ا م نننن ما ممننننا  ئنننن ب ا م نننناو ها نننن  ن  ننننا   بننننل     النننن  ا نننن   امقا د همننننا

 نننننننن    رننننننناهو ا مرننننننن  إن  لنننننننهن ا  بنننننننل و ما    نننننننا  1البنننننننو ه لامنننننننو الطنننننننا الننننننن  إ ما قنننننننا مننننننن  ا مملنننننننع.
ها  ما قننننا منننن  ا مملننننع اا ننننن  إ ننننع مهاانننن  ا  بنننننل و ا معمنننناا  هه ننننا ها ها ما ننننا ر ننننن   نننن   ا نننن   ا  ا    نننننا 

رننننننن     ننننننن   ا  ننننننن ئا   ملنننننننا م بنننننننال قا   لعلبنننننننا  بنننننننل هع مننننننن ا  معماا نننننننا ه ننننننن ث ل قننننننناا لقاهبنننننننه    

                                  
1
 E P I A, BUILDING INTEGRATED PHOTOVOLTAICS A NEW DESIGN OPPORTUNITY FOR 

. gwww.epia.or, Visit 2009 ,, European Photovoltaic Industry AssociationARCHITECTS 

http://www.epia.org/
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-5بننننلو   همملننننع ل ننننل ر نننن   ملننننن إبننننال  ا    ننننا ا لقاهبننننه    إ ننننع  بننننل و ا مملننننع معنننن   لنننناع لا  ننننا ع
1):1    

 
 

 .2005اٌ الأوضبع انًختهفخ نهخلايب انكهزوضىئيخ ػُذ إدخبنهب في تشكيم انًجبَي. انًصذر: يجهخ ػًز 1-5شكم 

همنننننن  لننننننو  نننننننا ل ملللننننننا ا بننننننا ا نننننن   ا  هرنننننن ا  ا    ننننننا ا لقاهبننننننه    لهرنننننن ا   ابنننننن  م ل ننننننا  ا لامنننننن  
 ا لقاما     همملع م هن إ  ا قا لع   لو ا مملع.

 

 الشروط العامة لاستخدام نظم الخلايا الكهروضوئية في التشكيل المعماري: 5-2-1
اهبنننننننه    رننننننن ط     نننننناا   نا ننننننن  لننننننع  بنننننننل و ا ها قنننننننا  منننننن  ا  لله ه  نننننننا ا ر  طنننننن    لنننننننها ا    ننننننا ا لق

هاك نننننن اد  ننننننن   اهننننننع ا معمنننننناا  ن النننننن   بننننننل هق   هممننننننالع مننننننن ا  نننننناا  معالننننننا ل ئ نننننن  ا نننننن   ا  ا    ننننننا 
ا لقاهبننننننه   . ه  نننننن   ا هبننننننهو إ ننننننع   ننننننهو ا    ننننننا ا لقاهبننننننه    مل نننننناح لننننننع ا  بننننننل و ا معمنننننناا  مننننننن 

  هو:
 ئل نننننا لنننننع ل ئ نننننا ا  بنننننل و ههبننننن   ننننن ا ا هبنننننهو إ نننننع  ئننننن  __ إنا لنننننان  ننننننا ملنننننن م ا ننننن  ا  بنننننم   ها 

ل ا  ا مملع  هلام .  ا  ق   ا لام  ها 
__ معالننننننن  اكلنننننننهاا ا م ارننننننن  منننننننن ا    نننننننا ا لقاهبنننننننه    ها   ننننننناا اكل ننننننني  همملنننننننع منننننننن ر ننننننن  انمعنننننننا  

 ها لئاة  ها  لهئ .
ن إن مبنننننننئهلا  ا    نننننننا __ إن  نننننن ا  ا معمننننننناا   نننننن ط اا  ا ملنننننننا  ها م  نننننن  ا مر لننننننن  مننننننا مملعد  ه  لننننننن  منننننن

 1 ها   ه ع ا ر  ا مبع  لأبع  ا بم   .

                                  
1

, مجهت عمران, انعذد انخامص, انجامعت الاضلاميت اَظًخ صذيقخ نهجيئخ )استخذاو الأَظًخ انكهزوضىئيخ في انًجبَي (ادمذ ضلامت مذيص,  

 و.0223فهططيه , –بغسة 
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 مميزات استخدام الخلايا الكهروضوئية في التشكيل المعماري: 5-2-2
همننننننن مم نننننن ا  ا هرنننننن ا  ا لقاهبننننننه    ا م م نننننن  لننننننع ا ممننننننالع  ننننننهاة لننننننع ا  نننننن ا اه لننننننع ا رننننننها ل القننننننا 

 ه  ا  اب ن ا ا   ن:  ئ  من  لهئ  إلباة ا مملع ن   القا  ر ع من   و ه 
 :  هلا لع ا    ا  مها  ا ملاة ا   ه     ا  ع  رو مرهقا لم ل ا   ا اه ا لهي اه ا   ا . الأول 

 :  ه   لقاماة          ب  و اك ق   ا لقام   لع ا مملع. الثاني
لمنننننا  النننننني مم ابننننننا  اهننننننع همنننننن مم  ا قننننننا ا بننننننا القنننننا    ر ننننننا  إ ننننننع   الننننننو إبنننننال    اا  نننننن    طم  قنننننناد ها 

  لنننننو ا مملنننننع ا مه نننننه د لمنننننا القنننننا  ر نننننع هي ئننننن   ما  ننننن   همملنننننع. ه لنننننا   بنننننها  ننننن   معننننن  ابنننننراي 
ا ممنننننالع منننننان  ننننننل اكليمننننن    نننننا مامهننننن   ه لم نننننع اهنننننع ا عمننننناا  ا   ه   ننننن  ا مره ننننن د ه لنننننن منننننن  ننننن و  نننننهلا 

ر ننننا  م  هئنننن  ابننننمب مانملننننان  مننننل   نننننل اكليمنننن  لننننع ا    ننننا ها هرنننن ا  ا لقاهبننننه    م بننننلاو ها ننننهان ها 
  2ا   بم   معماا  م قه    هن ا   ط ا اهع لامع  ا  اص.

 ر  ننننع ا ع  نننن   لننننن    ملننننن ا نننن   ا  ا    ننننا ا لقاهبننننه    لننننع ا  بننننل و ا معمنننناا  ر نننن  القننننا مننننا ا  اهننننع
   3:من ا مم  ا 

 
انجبحثخ.يًيشاد استخذاو انخلايب انكهزوضىئيخ في انتشكيم انًؼًبري انًستذاو. انًصذر  2-5شكم   

                                                                                                     
1

 و. 0224جامعت انقاهرة , – , رضانت ماجطخير, كهيت انهىذضتانؼلاقخ انتكبيهيخ ثيٍ انًجبَي وانخلايب انكهزوضىئيخوشىي يىضف عبذ انذافظ,  

0
, مجهت عمران, انعذد انخامص, انجامعت الإضلاميت أَظًخ صذيقخ نهجيئخ )استخذاو الأَظًخ انكهزوضىئيخ في انًجبَي (دمذ ضلامت مذيص, ا  

 و.0224فهططيه , –بغسة 
2
 E P I A, BUILDING INTEGRATED PHOTOVOLTAICS A NEW DESIGN OPPORTUNITY FOR 

www.epia.org. Visit 2009 ,European Photovoltaic Industry Association TSARCHITEC 

http://www.epia.org/
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 كيفية عمل نظم الخلايا الكهروضوئية في التشكيل المعماري: 5-3
ر نننننن    ننننننه  ا ننننننلي   1 ( لننننننع ا  بننننننل و ا معمنننننناا  ا مملنننننن .PV ننننننه  إ  نننننناو ه  مننننننل ا    ننننننا ا لقاهبننننننه     

ا لقاهبنننننه    مهي ئننننن  م  ه ننننن  لمنننننا   ملننننناة اه قمنننننا القنننننا  رنننننو مرنننننو منننننها  ا ملننننناة ا   ه   ننننن  ه  ننننناا  اهنننننع 
ممننننننا  عمننننننو اهننننننع  ر  ننننننع ا  بننننننل و ا معمنننننناا   2  نننننن  د هطال قننننننا القننننننا  عمننننننو لمه نننننن  لقامننننننا ع.ام لننننننااا   

 ا م   ا   هممالع. 

 
  www.wbdg.org/resources/bipv انًصذر: .انُظى انكهزوضىئي في انتشكيم انًؼًبري نهًجُي 3 -5شكم 

   

 في التشكيل المعماري المستدام: ةلنظم الكهروضوئية المستخدممكونات ا 5-3-1
    ام  ننننن  اه بنننننئال  اه بنننننم  بنننننئال  اه   نننننا  مهها ننننن  ها  نننننع  ملنننننن ان  لنننننهن  ا هرننننن ا  ا لقاهبنننننه

 ن  (.
 . ملي  ا برل    لي   ا لام  إ    اا      ن ا ملاا ا  لع ا لي  ا م   ه 
  بننننمل   هليننننا  ا  ئننننااهع لننننع ا مملنننن  اه انننن    ه ننننه   لننننهن مبننننئا اامنننن  مننننن ا لامنننن د  نننن  ن  ليننننا

 ا م   و.من ا ملاا ا  لع ا ليا  
  ا لام . ره و  مع ا 
  عان مقا ما لي  ا م   ه (. ا   اا   ا  ه ها    هلام  مطو مه  ا  ا    و   ه ع    
 اكمان ا  ه عه ع ملا ي م   هب و اك    هاها و  مالامل. 

                                  
1

  و.0225حاريخ حصفخ: ابريم    www.wbdg.org/resources/bipvمخاح عهي مىقع: 

0
 و.0224جامعت انقاهرة , –, رضانت ماجطخير, كهيت انهىذضت انؼلاقخ انتكبيهيخ ثيٍ انًجبَي وانخلايب انكهزوضىئيخوشىي يىضف عبذ انذافظ ,  

http://www.wbdg.org/resources/bipv
http://www.wbdg.org/resources/bipv
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 التشكيل باستخدام الخلايا الكهروضوئية:علاقة الموقع العام عند  5-3-2
 

إن  همهمننننن  ا عنننننا   ننننن ط ا ممابنننننا الننننن   ال ننننني ا    نننننا ا لقاهبنننننه    لنننننع ا  بنننننل و ا معمننننناا   همملنننننع ا  نننننا   
اه ا    ننننن  اهنننننع رننننن   نننننهاةد ر ننننن   نننننهطا ا ممنننننالع ا مر لننننن  ه لم ننننن  ا يننننن و ا لا  ننننن  القنننننا اهنننننع امنننننالن 

منننناا  هلننننن   الابنننننا ا  ل  ننننل ي ا مه ننننه   مننننن ابننننن اا  ال نننني ا    ننننا ا لقاهبننننه ع لنننننع ا  بننننل و ا مع
هل  نننننننو. لمنننننننن ا مملنننننننن ان  لنننننننهن ا ها قننننننن  ا  لهم ننننننن  ملا نننننننم  همق  نننننننا   ال ننننننني ا    نننننننا إ  ان الابنننننننا 
ا  ل  نننننل ي  ابننننن ااد ل  نننننو(  رنننننهو  هن هبنننننهو اكبنننننع  ا بم ننننن   ممنننننا  ننننن لعلا إ نننننع إ ا ننننن   ننننننا ا علبنننننا 

منننننن  منننننن  اا نننننن  الابنننننا ا مهمنننننن  ا عنننننا  ا مرنننننن ل مننننننا مملع  لنننننع   لرننننننهو مننننن ن ا    ننننننا ها بنننننمث.   ننننننن    
ملال نننننن  هبننننننهو المننننننا منننننن ا مننننننن اكبننننننع  ا بم نننننن   إ ننننننع ا    ننننننا ا لقاهبننننننه    نل ننننننا  المننننننا منننننن ا مننننننن  ها 

    1ا لام .
 زاوية الميل المثمي لتركيب الخلايا: 5-3-3
 

د ا معماا ننننن   بنننننل   ا  اهنننننع ممابنننننا مبنننننلو  ننننن طا  ا  نننننع ا مرننننن  ا  ا ننننن  منننننن ا مطهنننننع ا م نننننو  ها نننننا ه ع منننننا
 ا م  ننننننناا  ا ها قننننننن  ر ننننننني ا مطنننننننا ع ا م نننننننو  ها نننننننا ه   هنننننننا
ر نننن   نننن طا   اه نننن  ا م ننننو  .ا م  هئنننن  ا  ننننل  لبننننهو هلننننن  

 مبننننلو لم ننننا اهننننع لم نننن  ا لامنننن  ا بم نننن   ا  ننننع   نننن ل اهننننع
ا    ننننننا هما  ننننننا ع  نننننن طا  اهننننننع ا لامنننننن  ا مل  نننننن . هل نننننن  ان 

 نننننننا المنننننننا مننننننن ا منننننننن اكبنننننننع  ا بم ننننننن    ملنننننننن ا هبنننننننهو إ 
 ال ما    ل اكبع  مبلو امه   اهع ا    ا. 

هما ل نننننم  كلبنننننو امنننننالن  ر نننننع  ها نننننا ا م نننننو ا مطهنننننع ل ننننن  
ا ها قنننننننننن  ا  لهم نننننننننن  هاك نننننننننن ا. ر نننننننننن   علننننننننننع ا ها قنننننننننن  

المننننننننا إبننننننننعاا لننننننننع ا بنننننننن اة اننننننننن ( 4-5بننننننننلو  ا  لهم نننننننن 
ا بننننن ا ممنننننا  لننننن ل لامننننن  المنننننا  ه  ل ننننن   لنننننع ا ننننن هو ا مننننناا  . امنننننا 

مبنننننا ها عنننننا   ا عامنننننع ل لنننننهن ا علنننننث ها  ننننن ق   اكلمنننننا بننننن ئا كرمننننناو ا  ما ننننن  ممنننننا ا ننننن هو ا رننننناا  مطنننننو 
 2  عو ا ها ق  ا  لهم   ملا م  ا با.

هلينننننناا إ ننننننع ان مهمنننننن  ا بننننننمث ما ل ننننننم   ننننننلأا      ننننننا اهننننننع منننننن اا ا  ننننننه  لمننننننا     ننننننا ما ل ننننننم    لننننننهل 
 هبننننن  ا طامننننن   ه   نننننا   ا عنننننا  ه ها نننننا ا لنننننهود هلنننننن   مننننن     نننننا لبنننننهو ا  نننننل  اكامعننننن .  نننننن   ل ننننن  ا

 ملننننن ان   منننن   ا مننننا المننننا منننن ا مننننن ا لامنننن د هلننننن   لنننن ن    ننننا ا م ننننو    ننننا  م امعنننن  رالنننن  ا بننننمث ملهئننننا 

                                  
1

جامعه  -, رضانت ماجطخير, كهيت انهىذضتانجُبء ثبنؼًبرح انشًسيخ انًىججخ وأسبنيت تكبيم انخلايب انضىئيخ يغ انًجبَيشيماء انطيذ أميه,  

 و.0212انقاهرة, 
0

جامعه  -, رضانت ماجطخير, كهيت انهىذضتانجُبء ثبنؼًبرح انشًسيخ انًىججخ وأسبنيت تكبيم انخلايب انضىئيخ يغ انًجبَيانطيذ أميه,  شيماء 

 و.0212انقاهرة, 

لايب انىضغ الايثم نهخ 4-5شكم 

انكهزوضىئيخ وضؼهب ثشاويخ ييم في أتجبح 

 انجُىة. انًصذر: انجبحثخ.

 انجُىة انشًبل
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 ننننن ا ا مننننناد  نننننن   لنننننع را ننننن  م ننننناة ا    نننننا طام نننننا ل مننننن  منننننن   نننننا   م نننننار  هرننننن ا  ا    نننننا ه ننننننل ا لا  ننننن  
ا ا ننننها إ ننننع  ننننل ا عننننا   هملل نننن  ا مه ننننه  هالنننن   ر  نننن   ها ننننا ا م ننننو لمننننن اكلبننننو ان  نننن   1ال نننني ملط ننننا.
 مقا ا مملع. 

 
 

 

 

 تزجًخ انجبحثخ. www.agr.gc.ca انًصذر: سوايب ييم انخلايب انكهزوضىئيخ صيفب وشتبءا. 5  -5شكم 

  

 
( ا ننننن  هن ننننن  ما   نننننا   اه 15ا نننننع11ر ننننن   نننننا مل  ها نننننا م نننننو ا    نننننا ا مطهنننننع م نننننل ا عنننننا  مم ننننن اا منننننن  

  ع:ا ل بان لا   هو ا  ا
 سوايب انًيم ثبنُسجخ نخط انؼزض صيفب وشتبء. 1-5جذول 

 

 شتاءا صيفا عمي مدار العام الفترة المناخية

 م اه     ل ا عا  زوايا الميل المثمي
 ننننننننننننل ا عننننننننننننا  لننننننننننننامص 

 (  ا  .15ا ع11 
 ننننننننننننل ا عننننننننننننا   ا نننننننننننن  مننننننننننننن 

 (  ا  .15ا ع11 

 
ه  مر ننننناي  اه ننننن  ا م نننننو ا مطهنننننع ممابنننننا  همننننن  ا  لنننننها ا  لله نننننه ع  ه ننننن  مننننناامل ا ن همهامننننن  ا ل اهل ننننن    ننننن

 مع  إ  او  ل ا عا  ه  اه   ا بمث إ  قا.

                                  
1

 و.  1552, دار انفكر انعربي, ػبنى انطبقخ انشًسيخدشمج اميه عامر,  

ساويخ انًيم في انشتبء 

 اكجز يٍ خط انؼزض.

ساويخ انًيم في انصيف 

 أقم يٍ خط انؼزض.

ساويخ انًيم نهؼبو كهه 

 يسبويخ نخط انؼزض.
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 1استخدام الخلايا الكهروضوئية في التشكيل المعماري: 5-3-4
ا  بنننننل و ا معمننننناا  ا م ننننن  ا    نننننمب  لنننننهاا لط نننننا  منننننن  لم  نننننا  ا    نننننا ا لقاهبنننننه    ان  لنننننهن لا رننننن  

ا ا لقاهبنننننه    ا  نننننع  ملنننننن  م قنننننا ها  ا قنننننا الننننن   بننننننل و لنننننن   لننننن ن  لنننننا  ا لط نننننا منننننن ه نننننا و ا    ننننن
 الننننني  ننننننل اكليمننننن  اهنننننع ا ق لنننننو ا  ننننناا ع  همملنننننع ملننننناع م  هئننننن د ل ا منننننا إمنننننا إن  م ننننن  ا ننننن اة ا مملنننننع 

 طمنننن  اهننننع ا  نننن ا اه اهننننع ا رننننها ل ا  اا  نننن   همملننننع. لننننن    ملننننن  ال مقننننا ل نننن ة ا ا ننننع مننننن ا  نننن ا 
ا  ا  نننن ا ا لقاهبننننه    ا  ننننع  طمنننن  لننننع ا  نننن ا منننن و ا م لننننا  ا  نننناا ع  همملننننعد مطنننناو اهننننع ن نننن  م لنننن

ا عا  ننننن  .لمنننننا  ملنننننن إن  الننننني ا هرننننن ا  ا لقاهبنننننه    اهنننننع ا ها قنننننا  ا  اا  ننننن   همملنننننع   ه  ننننن  ا لقامننننناة 
 2هلمنننننننا    بنننننننل ي  اا  ننننننن د ه ملنننننننن ا ننننننن   امقا لميننننننن    اا  ننننننن   هملنننننننا هلا ننننننناا  كبنننننننع  ا بنننننننمث.

 ه ملن        ن  ا علابا ا ع:
 

 
 اوضبع استخذاو انخلايب انكهزوضىئيخ في انتشكيم انًؼًبري. انًصذر :انجبحثخ. 6-5كم ش

                                  
1

 و.0212بخاريخ حصفخ أغططص    www.solardesign.com مخاح عهي مىقع : 

0
, مجهت عمران, انعذد انخامص, انجامعت الإضلاميت أَظًخ صذيقخ نهجيئخ )استخذاو الأَظًخ انكهزوضىئيخ في انًجبَي (ادمذ ضلامت مذيص, 

 و.0224فهططيه, –بغسة 
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 استخدام الخلايا الكهروضوئية في تشكيل الحوائط الخارجية:  5-4
منننننا هرننننن ا  ا رنننننها ل ا  اا  ننننن  منننننن الطنننننا ا علابنننننا ا  بنننننل ه   ا معابننننن   لأبنننننع  ا بم ننننن  د لمنننننا إلقنننننا  ع 

  م نننن  م لقننننا ما  نننن  الطننننا ه  نننن     لعلبننننا  ننننني لننننع ا ها قننننا   منننن ن منننن   ا   مننننا  ما م  نننن د همننننن لار نننن  
 1ا ا         لع ا رما   من ا ملا هابع  ا بمث   ا ا ما هي ل قا.

 2 ا  . 115:  75ا    ا ا لقاهبه    اهع ا رها ل ا  اا    ل  ااهح ما م ن  ما ل م    اه   م و
 ملننننننن إبننننننال  ا    ننننننا ا لقاهبننننننه    اننننننن ا  بننننننل و ا معمنننننناا   هرننننننها ل ا  اا  نننننن  ه  م ننننننو ا ممننننننالع مقنننننناد 
ر ننننن   ملنننننن إبنننننال قا م نننننقه   مننننن  اننننن   ا  ننننن ط ا اهنننننع ا لينننننا  انلبنننننا ع ر ننننن  إن ا  لنننننها ا   لنننننع  ه   نننننا 

  نننننن ث ا مملننننننع  بننننننل و لننننننع ا    ننننننا إ مننننننا  لننننننان ا ا ن إن  لننننننهن  نننننن ة      نننننن ا مننننننن ا ممننننننالع.  ننننننمب  قنننننن
هاننننو  ننننم و ا مطنننناو ر نننن  ا نننن م او ا   ننننا  ا   ه نننن    ا بننننا ه بننننل ي ملنننناة لمننننا ل   نننن     مننننو ل ننننل ل بننننل و

ما   ننننا  ا لقاهبننننه ع  نننن   قنننننا ا لننننها مننننن  بنننناما منننن  ا   ننننا  ا   ه نننن   لننننع ا بننننلو م بننننال  إ ننننع إملال ننننا  
ا    ننننننننا ا لقاهبننننننننه    مننننننننن إل ننننننننا  ا لامنننننننن  ها م اهمنننننننن   هعهامننننننننو ا  ه نننننننن  ها  ننننننننهلا مم ا ننننننننا  ه بننننننننل    

ا م  هئننننننن .  نننننننن    ع منننننننا ا    نننننننا ا لقاهبنننننننه    م عننننننن    ا هينننننننا ا لنننننننع ا ممنننننننالع. ه ننننننن   إبنننننننال   نهاك نننننننها
 ا    ا إ ع ا  بل و ا معماا  ان لا ع ا رها ل ا  اا   .

        Glass PV :الزجاج الكهروضوئية 5-4-1

 ع مننننننا ا ئ رننننننا  ابننننننعا  نننننن ة لننننننع  بننننننل و ا  نننننن ا ا  نننننناا ع  هممننننننالع إنا  نننننن  إ ما قننننننا.  ننننننن   ل نننننن  ا نننننن   
ا معمننننننناا  ن ما ئ رنننننننا  منننننننن ا لار ننننننن  ا  ما  ننننننن  ا  بنننننننل ه   ها هي ئ ننننننن  مبنننننننلو لم نننننننا. همننننننن  ا ننننننن     ا   نننننننا  

ا  نننننن  ا مر لنننننن  مننننننا مملع   لا نننننني ا ينننننناها ا مل  ا   ه نننننن   مل ننننننم  اا  نننننن  ه نننننن   لننننننه ا  با بننننننا ا ئ   ا  نننننن
ه لننننن  نننننا لننننان  ر ننننا  إ ننننع مقنننناا  ه  لننننا  ا اا  نننن . ه لننننن ا ن  لننننا  رننننو ا ننننقو هالطننننا  منننن  ه  ل نننن  ه ننننه  
ا ننننن   ا  ا   نننننا  ا لقاهبنننننه ع لنننننع   نننننا  ا لهالنننننن مننننن و ا   نننننا  ا عنننننا   ها نننننن   علنننننع لئنننننث ا  بنننننا ص 

  إ ننننع  ننننهلا اكلننننهاا بننننم  بننننئال  اه ر نننن    ننننمب ملئننننان ا بننننهة ما نننن   ا  اكلننننهاا ا بننننئال  م بننننال  ا ئ   ا  نننن
   ا لالن   هبهة ر ي ا م  ا معماا . هم     طا لئاة  ا    ا لهما  ا    ا   ا بئال   لا  ا ع:

 
 . www.msk.ne.jpتبثيز كفبءح انخلايب انكهزوضىئيخ ثذرجخ انشفبفيخ. انًصذر: 7-5شكم 

                                  
1

, مجهت عمران , انعذد انخامص, انجامعت (أَظًخ صذيقخ نهجيئخ )استخذاو الأَظًخ انكهزوضىئيخ في انًجبَي د.و.ادمذ ضلامت مذيص ,   

 و.0224فهططيه , –الإضلاميت بغسة 
0

 و. 0224جامعت انقاهرة, –, رضانت ماجطخير, كهيت انهىذضت انؼلاقخ انتكبيهيخ ثيٍ انًجبَي وانخلايب انكهزوضىئيخوشىي يىضف عبذ انذافظ ,  

http://www.msk.ne.jp/


  الخامسالفصل  في التشكيل المعماري المستداماستخدام الخلايا الكهروضوئية 

- 121 - 

 

ا  ا لق اهبنننننه    م لننننن  انننننا ع اك اة مننننننن ا   نننننا  ا عنننننا   ر ننننن   مللنننننا  ه  ننننن  ا لامنننننن  ر ننننن    م ننننن  ا   ننننن
ا لي ئنننن  إ ننننع   ربننننا  قنننناد هانننن ه  اهننننع ن نننن   نننن    هيننننا ا ا   ننننا  مننننن ا هما نننن  مننننن اكبننننع  ا بم نننن   
ا ممابننننا د هملنننن    ننننا    ا ننننا  ا رننننااا   ا ننننو ر نننن ا  ا مملننننعد هملنننن  اكبننننع  ا ئننننهع ملئ نننن    مل ننننم   بننننو 

 1%.99,9إ ع 
ه ع مننننننا ا   ننننننا  ا لقاهبننننننه ع مننننننا   ملنننننناة    نننننن   هال  نننننن  ه ر  ننننننع إ نننننن اا      ا  لم نننننن  ا م نننننن  ام  م معننننننا ل 
ا ط طنننن د ا م  ننننع لننننع إل ننننا  ا لامنننن  ا لي ئنننن د ا م بننننا   لننننع  ننننهل ا ا لامنننن  مننننن   ئنننن   ارمنننناو ا  ل  نننناد 

  ا لقاهبننننننه ع ا   مننننننااع لننننننع  ر  ننننننع م نننننن ه  اننننننا ع مننننننن ا اارنننننن   م نننننن   مع ا مملننننننع. لننننننن   لا   ننننننا
    مطاو هابب اهع ا  لله ه  ا ا م   مه   ا م ار  م ن    لا ا ن.

 
 
 
 
 
 
 
 
 مميزات الزجاج الكهروضوئي: 5-4-1-1

 ويمكن تمخيص مميزات الزجاج الكهروضوئي في النقاط التالية:
 ما   ملاة       ه عمو اهع   ه و ا  لا  ا انلبا   . .1
 بمث ا ممابا . هلا ا رما   من ر   ابع  ا  .2
 .2ها /  61إ ع  45 ه   لام  لقاما    لي ئ  مم ه ل من  .3
  ر  ع ا بئال   م ا ا  م  هئ  ه ر  ع  ما  ا   بل ه  . .4
 %.99,9  ئ  من ا ل  اي ا رااا  هاكبع  ا ئهع ملئ     مل م   .5
 مها   بل   ا   ا  ا لقاهبه ع امل  ه ملن إاا   ا    امقا. .6
 .2ل    ا معماا   ر     هلا م معا  هم ا ا  م  هئ  هلا ا لط ا من ا  ب .7

    

                                  
  www.msk.ne.jp . Visit, Making Solar Workilding Integrated PhotovoltaicBu MSK,1

 

0
 انمرجع انطابق. 

 نلإضاءة الأزمتحىفير انطاقت 

 .وهارا

حىفير اضخهلاك 

 انطاقت

اوخقال درارة انذذ مه 

 .انشمطيت الأشعت

 الإضاءة رحىفي

 .انطبيعيت

انخقهيم مه درجت انذرارة داخم 

انفراغاث انذاخهيت وبانخاني حقهيم 

 .انخكييف أدمال

انشجبج 

 انكهزوضىئي

 انًُظىيخ الاسبسيخ نذور انشجبج انكهزوضىئي ػُذ استخذايخ في انتشكيم انًؼًبري. انًصذر:انجبحثخ.  8-5شكم 

http://www.msk.ne.jp/
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 مثال تحميمي استخدام الزجاج الكهروضوئي في التشكيل المستدام:   5-4-1-2
 

 يثبل تحهيهي لاستخذاو انشجبج انكهزوضىئي في انتشكيم انًؼًبري انًستذاو. 2-5جذول 

 مطاو  ره هع بلو ا   ا  ا لقاهبه ع 

ا   ا  ا لقاهبه ع ل
ع ا  بل و ا معماا  ا م   ا .

 

 
 

 
انشجبج انكهزضىئي في  9-5شكم 

 َىافذ انًجبَي. : 
www.kyocera.co.kr 

 

 
استخذاو انشجبج  10-5شكم

انكهزوضىئيخ في انُىافذ انطىنيخ 

 ثًسبحبد كجيزح. : 
.kyocera.co.krwww 

 

 
استخذاو انشجبج انكهزوضىئيخ ثبنقبػبد انذراسيخ ثجبيؼخ  12-5,  11 -5 شكم

انىلايبد انًتحذح الايزيكيخ. -ويسكىَسٍ  

   www.solardesign.com:انًصذر   

  ا مملع
  امعنننننننن  - همرننننننننه    اا نننننننن   همعامننننننننو مااننننننننا 

 .اكما ل   ا م ر   ا ه  ا  .ه  لهل ن
 

 ا ننننننننننننن   ا   ره نننننننننننننو
 ا    ننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننا

 لنننننننع ا لقاهبنننننننه   
 ا م   ا  ا  بل و

 
 ا ملنننننهن  همملنننننع ا  ننننناا ع ا  ننننن ا ا ننننن م و   ننننن 
( IG  ا   ه   ننننننن  ا معننننننن هو ا مننننننن  ه  ا   نننننننا  منننننننن

 photovoltaic ا لقاهبنننننننننننننننننننننننننه ع ما   نننننننننننننننننننننننننا 
glass  ا ام  نننننننن  ا بنننننننناا ب    ننننننننا مننننننننن ا مبننننننننل 
 ا   نننننننننننننا  ه ع منننننننننننننا. thin-film بنننننننننننننئال  بنننننننننننننما

 ا م ننننن  ام  ا  بنننننل و الابنننننا نمننننن ا لقاهبنننننه ع
 ها لامنننننننن  لقنننننننناا ا لم عننننننننع بننننننننهة  ر ننننننننع ها  ننننننننع
  ننننننهلا لننننننن  د   ننننننو ا بننننننلاا    لإبنننننناة  اك منننننن 

 1.ا مملع    ل   ملاة ما  
 

 

                                  
1

 و.0211, حاريخ حصفخ مارش/   www.solardesign.comمخاح عهي مىقع:  

http://www.kyocera.co.kr/
http://www.kyocera.co.kr/
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 curtain wallالحوائط الستائرية:   5-4-2

مه ننننا انننننا   عننننناا ا رنننننها ل ا  ننننن ا ا   اهنننننع القنننننا  ننننن ة منننننن ا  بنننننل و ا  ننننناا ع  همملنننننع   نننننا معننننن   ه  نننننمب 
ا بننننننناو ا ئاا ننننننننا  ا  ا ه ننننننن   همملننننننننع ما م  ننننننن  ا مر لنننننننن . همنننننننن  ا ننننننن   ا  ا   ننننننننا  لعلبنننننننا ا ا ننننننننع لننننننننع م

اه قنننننا لننننع معنننن  ا ملنننننالع مننننن ا عنننننا   ه ابنننن  ا ملنننننالع نا   ن بننننل   ا ممننننا  رننننن  مننننن إممننننناو ا معمنننناا  
ه لننننننن معنننننن  يقننننننها ا    ننننننا ا لقاهبننننننه    ها نننننن   امقا منننننن   مننننننن ا   ننننننا  هلينننننناا  مننننننا  1ا ملننننننا  ا رنننننناا.

لا لنننننع ا    نننننا ماهلننننن   بنننننل ه   ه بنننننا ص رااا ننننن   ملنننننن ا ننننن   ا  ا رنننننها ل ا  ننننن ا ا   مننننن هن اها نننننع   نننننه 
لبا    هام با   .    ما  مهلا ا ن من مم  ا  بله   هم     ها 

 
 مميزات الحوائط الستائرية الكهروضوئية: 5-4-1-1

   هرنننننها ل ا  ننننن ا ا   مه نننننا انننننا    مننننن  ا رنننننها ل ا  ننننن ا ا   ا لقاهبنننننه    مننننن ن ا مم ننننن ا  ا  بنننننل ه   ها  ما  ننننن
همننننا  بننننن ئا إ  قنننننا ا    ننننا ا لقاهبنننننه    منننننن مم ننننن ا  م   نننن  ههي ئ ننننن  ممنننننا   عننننو ا  بنننننل و ا معمننننناا  مقنننننا 

  ر ع إ  اا      ا  لم   ا م   ام . ه ملن  ه  ص  نل ا مم  ا  لع القا:
   م   م ماو من لها  اص  عما ان ا  لها ا   لع لع ا عماا . .1
  هعهامو ا  ه   ه ع مامه   هب ا هلئان ا م ال. الطا م اهم  .2
  ملن ان  لهن م ه   اه مئ هر  رع   قو ا  رل  لع ا قهاة ا  ا هع. .3
       إبال  ارماو لم ا  إ ع ا ق لو انلبا ع. .4
  قه   ا  ال ي ها  لئ ن لع هم  مب ا. .5
 ام با    ال  ا  لئ ن هال  ا     ا .  .6

 
 تائرية الكهروضوئية:  مكونات الحوائط الس 5-4-2-2

امننننا ما ل ننننم   ملهلننننا  ا رننننها ل ا  نننن ا ا   ا لقاهبننننه    لقننننع م عنننن    همنننن     هننننا مننننن لننننها ا ننننع ا نننناد مننننن 
ر ننننن  ا منننننها  ا م ننننن   م  هابنننننلاو ا    نننننا هالهااقنننننا هلنننننن   ا هالقننننناد هل نننننم  ا    نننننا ا لقاهبنننننه    ما ل نننننم  

  ملهلنننننا  ا ا ننننن      نننننا  انننننن مبنننننمهلقا ا   م نننننار  ا رنننننا ل ا له ننننن . همننننن   ننننننا ا  لنننننها ها  ننننن  ا  ه ننننن
 2را ل   ا ا  لقاهبه ع ه ع:

 
 

 

 

                                  
1

 -انت ماجطخير, كهيت انهىذضت, رضتأثيز تقُيبد انجُبء انحذيثخ نهحىائط انستبئزيخ ػهي تزشيذ انطبقخ ثبنًجبَي في يصزمىي عىض انىزير,  

 و.0221جامعت انمىصىرة, 
0

 وفص انمرجع انطابق.  
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 .3001حُضيح انمكُوبث انزئيسيت نهحُائط انسخبئزيت انكٍزَضُئيت. انمصذر: انببحزت بخصزيف مه مىي انُسيز 31-5شكم 
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 أمثمة تحميمية للإشكال المختمفة في الحوائط الكهروضوئية: 5-4-2-2
 وتوجد الحوائط الستائرية الكهروضوئية بأشكال مختمفة وهي:

 الحوائط الستائرية الرأسية المسننة, الحوائط الستائرية المنحدرة, الحوائط الستائرية المتدرجة, الحوائط الستائرية المنحنية(. ) الحوائط الستائرية الرأسية,
 

 الاشكبل انمخخهفت نهحُائط انسخبئزيت انكٍزَضُئيت في انخشكيم انمؼمبري انمسخذاو. 1-5جذَل

 مزبل ححهيهي نظلالاسقبط الاشؼت انشمسيت َشكم ا شكم انحبئط انسخبئزي  

سيت
سخبئزيت انزأ

ط ان
ُائ

ح
ان

 

 

يخميش ٌذا انىُع ببمكبويت بسٍُنت َسزػت الاوشبء َػذو انخأريز ػهي انٍيكم الاوشبئي 

 بشكم كبيز.

فززززم ة م زززز   Lillisمركزززز  

 .ولاي  أوريغون

 
 انحبئط انكٍزَضُئي انزاسي بمبىي مزكش 35-5 شكم

Lillis انمصذر: .َححقيق الاحصبل ببنبيئت انمحيطت 
www.lightingdesignlab.com/locations/or_

lillis 

 

 شكم نهحبئط انسخبئزي انكٍزَضُئي انزأسي َححقيق الاضبءة انطبيؼيت. 31-5 شكم

 ideas.html-ideas/pv-www.arch.hku.hk/teaching/pv: انمصذر: 

موقزززززززززززززززززز  

 المبنم:

الولايزززززززززز   

المتحززززززززززززز   

 .الأمريكي 

عززز ش يلزززغي  

 الخلاي :

 ش4002

http://www.lightingdesignlab.com/locations/or_lillis
http://www.lightingdesignlab.com/locations/or_lillis
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
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 (1-5حببغ جذَل )
سىىت

سيت انم
سخبئزيت انزأ

ط ان
ُائ

ح
ان

 
انشمسيت, كذنك ايجبد  يخميش ٌذا انىُع بأداة انشمسي انجيذ في انخُجيت وبحيت الاشؼت

 مجمُػت مه الاركبن انخي يمكه اسخخذامً كىُافذ يمكه فخحٍب. 

مركززززززز  أطحززززززز   ال  قززززززز  

 اللمسي .

 

 
مزكش ابحبد انطبقت انشمسيت َاسخخذاو  31-5شكم 

 انحُائط انسخبئزيت انزاسيت انمسىىت.
ors_centerwww.nrel.gov/visit 

 

انحبئط انكٍزَضُئي انمسىه انزاسي َححقيق ساَيت ميم رأسي نلاشؼت انشمسيت 31-5 شكم  

:  www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html انمصذر:    

  

موقزززززززززززززززززز  

 المبنم:

الولايزززززززززز   

  المتحززززززززززززز 

 .الأمريكي 

عززز ش يلزززغي   

 الخلاي :

 ش.6991

حذرة
سخبئزيت انمى

ط ان
ُائ

ح
ان

 

يؼخبز مه أكزز الأوُاع حفبػم مغ انخلايب انكٍزَضُئيت حيذ يسٍم ػهي انخلايب 

 اسخقببل اكبز قذر مه الاشؼت انشمسيت مه خهلا ساَيت انميم.

 'Ferienhausمبىي مىخشة 
'Bartholomä 

 

انحبئط انكٍزَضُئي انمىحذر بمبىي  31-5شكم

Ferienhaus' 'Bartholomä  أنمبويب.    مىخشي  

www.pvdatabase.org/projects_view 

 

 انحبئط انسخبئزي انكٍزَضُئي انمىحذر َساَيت ميم مىبسبت لاسخقببل انشمس. 31-5 شكم

نسببق.انمصذر ا  

 الم ني . الموق :

عززز ش يلزززغي  

 الخلاي :

 ش.4002

قززززززززززززززززززز ر  

 الخلاي :

42 

 كيلووا .

http://www.nrel.gov/visitors_center
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
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 (1-5حببغ جذَل )
ُ
ح

ان
حىيت

سخبئزيت انمى
ط ان

ائ
 

يجمغ ٌذا انىُع  بيه مشايب انحُائط انزائسيت َػذو اخذا مسبحت افقيت, َفي وفس 

 سيت.انُقج اسخخذاو ساَيت ميم نهخلايب لاسخقببل الاشؼت انشم

 Helmutمبنززززم ق عزززز   

List  
 

 
انحبئط انكٍزَضُئي انمخذرس بمبىي قبػت  33-5 شكم

Helmut List .انمصذر: انىمسب 
www.pvdatabase.org/projects_view 

 

 انكبمم نلاشؼت انشمسيت.انحبئط انسخبئزي انكٍزَضُئي انمخذرس َالاسخقببل  30 -5 شكم

  ideas.html-ideas/pv-www.arch.hku.hk/teaching/pv:انمصذر

 .النمس  الموق :

عززز ش يلزززغي  

 الخلاي :

 ش4004

قززززززززززززززززززز ر  

 الخلاي 

6..1 

  .كيلووا

حىيت
سخبئزيت انمى

ط ان
ُائ

ح
ان

 

زبج ٌذا انىُع مذي انخقذو انخقىي نهخلايب َانقذرة ػهي مزَوت انخشكيم َػذو حقيذ ي

 انمؼمبري ببشكبل رببخت.

 Kyusyuمبنززززززم متحزززززز  

 الوطنم.

 

مزَوت انخشكيم انمؼمبري ببسخخذاو انحُائط  31-5شكم 

 انسخبئزيت انكٍزَضُئيت بمبىي انمخحف انُطىي
Kyusyu .انمصذر انسببق. انيبببن 

 

 انحبئط انسخبئزي انكٍزَضُئي انمىحىيت َمزَوت انخشكيم انمؼمبري. 33-5 شكم

 انمصذر انسببق.

 الي ط ن . الموق :

عززز ش يلزززغي  

 الخلاي :

 ش..400

قززززززززززززززززززز ر  

 الخلاي :

20 

 كليووا .

 

http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
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 Sunshades الكاسرات الكهروضوئية:  5-4-3

ىنااااااة متةاااااااهممام بااااااكامراىامااااااةيم اتاااااامبيم ةسااااااف حمتنااااااايماا باااااا مناباااااااهمرمبااااااةكام سااااااا ك يم اتااااااةحم رنت  اااااا م
 ر  باااااافام اااااايم رومااااااةفام ربااااااتيمتاوا اااااافم ر ةسااااااف حم ر يفت اااااات بهمماااااا م   اااااافم نةتاااااافم را اااااا ب م رمساااااااك يم رااااااايم

ياااااةمتااااانم ر ااااموم ااااا م ر اتااااةحمت رت اياااااهمت اااايمن اااااومبم اااا م سااااا ك ميةم ااااايماا باااا م رت اياااااةحمتباااا مبم ن
 رتقاااااحماناااااا م ر يف اااااةكمتاااااات فم ب اااااةما ااااا ب ماماااااةريمر م نااااايلام ماااااةم  م ساااااا ك ميةمت   اااااة ايةم رااااايم رم نااااايم م

تاااااااات فم ر ةسااااااف حم وااااااكاما اااااا باحممومةفبااااااهمااتقاااااا م  اااااايمم تبااااااهم رمباااااا م1اااااااي فم  اااااايم رناااااااةيم  ن ااااااة يلا
مهمر  مولا رمسا كمهم يم ساق ة م ر ةسفام ر يفت ت ب

 أمثمة تحميمية لتشكيلات الكاسرات الكهروضوئية: 5-4-3-1
 

 اشنبه اىنبسزاد اىنٖزٗض٘ئيخ اىَسزخذٍخ في اىزشنيو اىَؼَبري اىَسزذاً. 6-7جذٗه 

 

 ٍضبه رؾيييي شنو اىنبظسح ٗاىظلاه اىعبقطخ 

لأفقيخ
ض٘ئيخ ا

سٗ
د اىنٖ

سا
ظ
اىنب

 

 

 

 
اىنبسزاد اىنٖزٗض٘ئيخ  46-7شنو

ثذُٗ اسقبط اىظلاه ػيي ثشاٗيخ ٍيو 

:اىَصذر ثؼضٖب اىجؼض.  
www.arch.hku.hk/teaching/

pv-ideas/pv-ideas.html 

 

 
اسزخذاً اىنبسزاد اىنٖزٗض٘ئيخ ثشاٗيخ ٍيو في ٍزمش اىجح٘س  47-7شنو

www.solardesign.com اىَصذر:جبٍؼخ ّي٘ي٘رك.   

عبٍؼزززخ  -ٗاىزؼييَيزززخ اىؼيَيزززخ يجؾززز٘سى ٍسمزززص اىَجْي

 .الأٍسينيخ اىَزؾدح اى٘لايبد -ّي٘ي٘زك

 اظزززززز داً رؾييزززززو

 اى لايززززززززززززززززززززززززززززب

 اىنٖسٗضززززززززززز٘ئيخ

 اىزشزززززززززنيو فزززززززززي

 اىَعزداً

 

 s اىنٖسٗضزززز٘ئيخ اىشززززَط مبظززززساد رضجيززززذ رززززٌ

sunshade ػْبصزززززززس ٍزززززززغ وٍزنبٍززززززز ثشزززززززنو 

 مبظزززساد  رؼَزززو ؽيزززش .اىَْزززي ٗاعٖزززخ رشزززنيو

 أشزززززؼخ اىزقزززززب  ػيزززززي اىنٖسٗضززززز٘ئيخ اىشزززززَط

 اىنٖسثزززب  ر٘ىيزززد ٗ اىَجْزززي ػزززِ ىؾغجٖزززب اىشزززَط

 فيٖزززب اىَسغززز٘ة غيزززس اىزجسيزززد أؽَزززبه ٗر فزززي 

 ٗؽززززززززداد ٍززززززززِ ٍغَ٘ػززززززززخ ر٘عززززززززد مززززززززرىل,

 اىصعبعيززززخ اىَظيزززخ شزززنور مجيزززسح مٖسٗضززز٘ئيخ

.ٍجْى عْ٘ة في خضسا  ؽديقخ ٍْطقخ في
2
 

                                  
1
 E P I A, BUILDING INTEGRATED PHOTOVOLTAICS A NEW DESIGN OPPORTUNITY FOR 

www.epia.org , 2009 ,,European Photovoltaic Industry Association ARCHITECTS 

2
  

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.solardesign.com/
http://www.epia.org/
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 (6-7ربثغ جذٗه )

 
صاٗيخ

ض٘ئيخ اىَبئيخ ث
سٗ
د اىنٖ

سا
ظ
اىنب

 

 

 

 
اىنبسزاد اىنٖزٗض٘ئيخ  48-7شنو

الافقيخ ٗاسقبط اىظلاه ىحَبيخ اىَجْي 

 :اىَصذر ٍِ حذح الاشؼخ اىشَسيخ.
www.arch.hku.hk/teaching/

ideas.html-ideas/pv-pv  

 
-ادٍبج اىنبسزاد اىنٖزٗض٘ئيخ الافقيخ ثفْذق ٍْزي ٍيجٔ 42-7 شنو

  www.pvdatabase.org/projects_viewاىَصذر: اسجبّيب.
ً. 2115, اظزززززجبّيب, Monte Malagaفْزززززد   اىَجْي

 ميي٘ٗاد. 54ثقدزح  
 اظزززززز داً رؾييزززززو

 اى لايززززززززززززززززززززززززززززب

 اىنٖسٗضززززززززززز٘ئيخ

 اىزشزززززززززنيو فزززززززززي

 اىَعزداً

 

 مؼْبصززززس اىنٖسٗضزززز٘ئيخ اى٘ؽززززداد دٍززززظ يزززززٌ

 عَيزززغ فزززي شزززَطىيؾَبيزززخ ٍزززِ أشزززؼخ اى رظييزززو

ٗقززززد  ٍززززغ ر٘ىيززززد اىطبقززززخ اىنٖسثبئيززززخ.. اىغززززس 

 رزنبٍزززززو اىززززززيإززززززٌ اىَ زززززََيِ ثبلأظزززززلاك ٗ

. اى زززبزط ٍزززِ زؤيزٖزززب يَنزززِ ٗلا ٕينزززو اىَجْزززي

ٗقززززززززززززززززد ؽ ززززززززززززززززو اىَجْززززززززززززززززي ػيززززززززززززززززي 

ثجسشيّ٘خ.," Construmat 2007عبئصح
1
  

مم
 استخدام الخلايا الكهروضوئية في التشكيل المعماري للأسقف: 5-5

يملأ اااااااوهم ر ااااااامومتق اااااااهم رااااااااا م رساااااااةق هم  بياااااااةممااااااا م رم اااااااةنيماامباااااااممتتاااااااك حم رساااااااق م اوف ااااااايةم راااااااك  
 رماااااةتفامام مااااةم  م  ةكايااااةم ةربااااهمنابااااااهمرساااايترهم رااااات يم اااايمم تبااااهممب ياااااةم رمنةساااا همرمتقاااا م ر ااااموامىااااا  م
 ة  اااااة همر تنياااااةمساااااي هم راف بااااانمت واااااكىةم ااااا م   ااااااك كمت را فبااااانلامتمااااا م رااااا م قاااااكما اااااب متمناااااةم  اااااة بةم

م 2 مم تنةحم رسق من سولا  يم رسق ام  م   م ةنحمم
ت رمت باااااةم راااااايماف ااااانم ر اباااااةم ر يفت ااااات بهم  ااااايم لأساااااق م ةرنسااااا همر ساااااق م رمسااااااتبهماااااااف ت مم تباااااهم رمبااااا م

مكفاهلامم15م مت فم:م
م3كفاهلامم75:مم15ت ةرنس همر سق م رمة  همااف ت ممةم ب م

                                  
1
 www.pvdatabase.org/projects_viewٍزبػ ػيي ٍ٘قغ:   

2
, ٍغيخ ػَساُ , اىؼدد اى بٍط, اىغبٍؼخ أّظَخ صذيقخ ىيجيئخ )اسزخذاً الأّظَخ اىنٖزٗض٘ئيخ في اىَجبّي (د.ً.اؽَد ظلاٍخ ٍؾيط ,  

 ً.2115فيعطيِ , –الإظلاٍيخ ثغصح 
3
      www.pv.coolbuild.comٍزبػ ػيي ٍ٘قغ :   

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.pv.coolbuild.com/
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 الأسقف الكهروضوئية المستوية: 5-5-1 
ة م لأ اااااوهم ر مسااااابهممااااا مسااااايترهم مااااا م راف بااااانمت رتااااابةنهامت ااااا ر مام ااااا م لأسااااا  م رمسااااااتبهممبااااامام سااااااق 

م تفبهم  ابةفم  ااةهم رمنةسنمراتابومتتك حم ر ابةلا
متمبايم رات يم يمم تبهم رمب مرا  ب م لأسق م رمساتبهم يمتةراب متىي:م

 م كت مم تبهممب م بنا مسق ممساتيم  قيلام
  مكيم سقة م را لام م تبهممب م يم   ممت ت ةحممااةربهمم ممف  ةام

 رتااااا فممااااا م اااااااةهمى اااااتنم رفباااااة متقتاياااااةمت ااااا ر ممف  اااااةام  اااااة همتم مىااااا هم رتتاااااك حمميتر ااااا مباااااانمااااااي  
م ريم رناةيم  ن ة يمر سق لام

 تحميل الأوضاع المختمفة لمتشكيل بالخلايا عمي الأسقف المستوية: 5-5-1-1
 سق  اىَسز٘يخ.الاٗضبع اىَخزيفخ ى٘حذاد اىخلايب اىنٖزٗض٘ئيخ في الا 7-7جذٗه 

شززززنو الأظززززقي اىَعززززز٘يخ ٗاىظززززلاه م

 اىعبقطخ
مم ة مات ب ي

 ر ابةم ر يفت ت بهم  يم لأسق م رمساتبهم كت مم تبهممب 
م

 

 

 
 

 
الاسق  اىَسز٘يخ ٗرثجيذ  42-7 شنو

 :اىَصذر اىخلايب افقيب ثذُٗ ساٗيخ ٍيو.
www.arch.hku.hk/teaching/

 ideas.html-ideas/pv-pv 

 

 

م

 
سق  ٍجْي ٗمبىخ اىَْبخ ثيْذُ ٗرثجيذ اىخلايب افقي ثذُٗ  42-7شنو

  www.pvdatabase.org/projects_viewاىَصذر:ساٗيخ ٍيو. 

اىََينززززخ اىَزؾززززدح,  – ثيْززززدُ اىَْززززبؿ رغيززززس ٗمبىززززخ اىَجْي

 ميي٘ٗاد.63,55ً.قدزح 2116

 اظزززز داً رؾييزززو

 اى لايزززززززززززززززززززززززب

 اىنٖسٗضزززززز٘ئيخ

 اىزشززززززنيو فززززززي

 اىَعزداً

 الأظزززقي ػيزززي اىنٖسٗضززز٘ئيخ اى لايزززب ٗضزززغ رزززٌ

 ًالأىٍّ٘٘يزززز٘ ٍززززِ إ ززززبز ػيززززي ىيَجْززززي اىَعززززز٘يخ

 ينززززُ٘ لا ؽزززززى ىزضجيززززذا ٗظززززسيغ اىزززز٘شُ خفيززززي

 ٗ .2ً/مززز20ٌ ٍزززِ أقزززو ظزززقي ػيزززى إضزززبفيب ػجئزززب

 قززززز٘اد ٍزززززغ ىيزْبظزززززت اىْظززززبً ٕزززززرا ر زززززَيٌ رززززٌ

 اىنٖسٗضزززز٘ئيخ اىْظززززبً ٕززززرا. اىَ٘عزززز٘دح اىسيززززبػ

 ر٘زثيْزززبد ٍزززِ ٍغَ٘ػزززخ إىزززي ثإضزززبفخ  ٍ٘عززز٘دح

 اىَعززززز دٍخ اىززززْظٌ ٕززززرٓ رؼَززززو ؽيززززش,  اىسيززززبػ

 اّجؼزززززبس ٍزززززِ واىزقييززززز إىزززززي اىَزغزززززددح ىيطبقزززززبد

. ٍعزداً اىَجْي يغؼو ٍَب اىنسثُ٘
1
 

                                  
1
 www.pvdatabase.org/projects_viewٍزبػ ػيي ٍ٘قغ:   

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.pvdatabase.org/projects_view
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 (7-7ربثغ جذٗه )
 ر

 ةسف حم ر يفت ت بهم رمة  هم م تبهم  يم لأسق م رمساتبه
م

 

م

 
اىخلايب اىنٖزٗض٘ئيخ  53-7 شنو

ثشاٗيخ ٍيو لاسزقجبه اىطبقخ 

 :اىَصذر. اىشَسيخػيي سق  ٍسز٘ي
www.arch.hku.hk/teaching/

 s.htmlidea-ideas/pv-pv 

 

 
ٍجْي اىجزىَبُ الاىَبّي ٗاسزخذاً اىخلايب ثشاٗيخ ٍيو ػيي  53-7 شنو

 اىَصذر: الاسق  اىَسز٘يخ ثأٗضبع ٍخزيفخ.
www.pvdatabase.org/projects_view 

ً. 2111ٍجْززززي اىجسىَززززبُ اىؾنززززٍ٘ي, أىَبّيزززززب,  اىَجْي

 ميي٘ٗاد.123زح ثقد

 اظزززززز داً رؾييزززززو

 اى لايززززززززززززززززززززززززززززب

 اىنٖسٗضززززززززززز٘ئيخ

 اىزشزززززززززنيو فزززززززززي

 اىَعزداً

 

ػيزززززي  اىنٖسٗضززززز٘ئيخ اى٘ؽزززززداد رزززززٌ إضزززززبفخ

 زظييززززززوىي الأظززززززقي اىَعززززززز٘يخ ىيَجْززززززي اىقززززززبئٌ

ٍزززغ ر٘ىيزززد اىطبقزززخ  شزززَطٗاىؾَبيزززخ ٍزززِ أشزززؼخ اى

ٗػْززززززد رؾديززززززد أٍززززززبمِ اى لايززززززب  اىنٖسثبئيززززززخ.

زٗػزززززي اىَْشززززز د اىقسيجزززززخ ىزفزززززبد  اىظزززززلاه, 

ٗي٘ضزززؼ ٕزززرا اىَجْزززي ٍزززد  رْزززبغٌ اى لايزززب ٍزززغ 

 رشنيو اىَجبّي اىقبئَخ.

م
 الأسقف الكهروضوئية المائمة: 5-5-2
م

ما  باياااااااةمبم ااااااا متبااااااا امتتاااااااك حم ر اباااااااةم ر يفت ااااااات بهماف بااااااانرمنمت اباااااااةمم ةناااااااةم رمة  اااااااهم لأساااااااق ماوا اااااااف
تباااااا مم رم باااااافامراىامااااااةيا نا ااااااةف متما  بقااااااةحم رم   ااااااف ر يفت اااااات بهمماااااا م رمة  ااااااهموا اااااافم لأسااااااق متام ساااااايتره

بساااي م ك ةريااااةم اااايما اااا ب م ا ااااهم رم ناااايمت راااا م مباااا م رسااااق م تمااااام كممنااااوم اااا م فباااا متسااااةنمم تبااااهم رمباااا م
اباااااةمت ااااا ر م  اااااااةهم رمنةسااااانلامتااااااات  فمىااااا هم لأساااااق م   ااااافام ااااايم راااااكت م رمنةسااااا هم راااااايماتااااااة م ربياااااةم ر 

 لأتف باااااهامتباااااايما  اااااحم ر اباااااةم ااااا م فبااااا ما  اااااحم  اااااةف حمموكنباااااهم  قباااااهمتف سااااابهمت رااااا م واااااكم ااااام م رساااااق م
ممم1تاتكبكم مة  م ر  ةفبةحمت رمتت حمت يم ايةفم رتتاحمت لأسا لا

                                  
  www.msk.ne.jp , Making Solar Work. VisitBuilding Integrated Photovoltaic MSK,1

 

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.msk.ne.jp/
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 سقف المائمة:مثال تحميمي لمتشكيل بالخلايا عمي الأ 5-5-2-1
 

 رثجيذ اىخلايب ػيي الاسق  اىَبئيخ . 8-7جذٗه 

مم ة مات ب يم   م لأسق م رمة  هم

  سق م ر يفت ت بهم رمة  ه
م

 

م

 
الاسق  سٖ٘ه رثجيذ اىخلايب  54-7 شنو

ٗمذىل سيبدح اىفزصخ لاسزقجبه الاشؼخ 

:اىَصذر اىشَسيخ.  
www.arch.hku.hk/teaching/p

v-ideas/pv-ideas.html  

م

 

 
ٍْشه ايَْذيْجيِ اىسبىت ٗاىزْبغٌ في اىزشنيو ثبلاسق   55-7 شنو

 اىَصذر:اىنٖزٗض٘ئيخ اىَبئيخ في الارجبٕيِ.
jects_viewwww.pvdatabase.org/pro 

 
ام رمةنبااااااااااةم- رسااااااااااةرنEmmendingenم بااااااااااح اىَجْي

م ب تت حلا17يلام قكفام2007

 اظزززز داً رؾييزززو

 اى لايزززززززززززززززززززززززب

 اىنٖسٗضزززززز٘ئيخ

 اىزشزززززززنيو فززززززي

 اىَعزداً

م
 اظززززغلاه فزززي اىعزززبىجخ اىَْزززبشه ٍزززِ اىَْزززصه يؼزجزززس

 لاظززززيؼبة اىَبئزززو اىعزززقي رشزززنيو رزززٌ ؽيزززش اىطبقزززخ

 ئيخاىنٖسٗضززززز٘ اى لايزززززب ٍزززززِ ٍزنبٍيزززززخ ٍغَ٘ػزززززخ

 اىَْزززززززصه اظززززززززٖلاك اظززززززززيؼبة رعززززززززطيغ ثقزززززززدزح

 ىيَ ززززبدز اىَجززززبّي اظزززززٖلاك يغؼززززو ٍَززززب ثبىنبٍززززو

 اىَجْزززززززززي يؾقززززززززز  ٗثزززززززززرىل. صزززززززززفس اىزقييديزززززززززخ

 .اىعبىجخ ىيَجبّي الأىَبّيخ اىقيبظيخ الاشزسا بد

م
 الأسقف الكهروضوئية المسننة:  5-5-3

مبةم ر يفت ت بهمتىي: لأسق م رمسننهمات فم ا م  وةكم سةسبهممرناة م را  ب م ةر ا
 مبم  ماف بنمتا  بحمتتك حم ر ابةم  بيةم سيترهمت أق م را ةرب لام
 م  ر مبم  م سا ك موم  اتةحم  ة ب ماا  م ر ف غةحم رك   بهمم م  وهم ر موم رم ة فالام
 م إ ة هم ريماتربكم ر ةقهم ر يف ة بهلام

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
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م1بوبهمنيةف مت رتنة بهمربالات ةراةريمن م ماتقب م را  ب م رامةريمتات بفم   ةكام ر  
 مثال تحميمي لمتشكيل بالخلايا عمي الأسقف المسننة: 5-5-3-1

 

 الاسق  اىَسْْخ ٗادخبه الاضبءح اىطجيؼيخ. 2-7ه جذٗ

مم ة مات ب يم   م  سق مت راا م رسةق هم

  سق م ر يفت ت بهم رمسننه
م

 

 
الاسق  اىَسْْخ ٗاٍنبّيخ  56-7شنو 

 :اىَصذر طجيؼيخ.ر٘فيز الاضبءح اى
www.arch.hku.hk/teaching/

 ideas.html-ideas/pv-pv 

 

 
اىخلايب اىنٖزٗض٘ئيخ ػيي الاسق  اىَسْْخ ثَجَغ ّي٘ىْذ  57-7 شنو

  www.pvdatabase.org/projects_viewاىَصذر: اىزيبضي ٕ٘ىْذا.
 

اممىترناااااااك م-فبة اااااااي رمNieuwlandممامااااااا م رم ني
م ب تت حلا46يلام قكفام1998

 اظزززززززز داً رؾييزززززززو

 اى لايزززززززززززززززززززززززززززززززززب

 فززززي اىنٖسٗضزززز٘ئيخ

 اىَعزداً اىزشنيو

 

 فزززي رغزززبز  زيبضزززي ٍسمزززص ػزززِ ػجزززبزح اىَجْزززي

 رزززززبثغ ٕٗززززز٘( اٍسظزززززف٘زد) Nieuwland ؽزززززي

 لإّزززززبط الأٗزثيززززخ اىَف٘ضززززيخ قجززززو ٍززززِ ٗعىَشززززس

اىطبقزززخ ٍزززِ ٍيغزززبٗا 1
2
 ٍزززِ اىزشزززنيو رزززٌ ٗقزززد, 

  اىنٖسٗضزززز٘ئيخ اى لايزززب ٗؽزززداد اظزززز داً خزززلاه

 الأىززززز٘اػ ٍززززز2ًِ 59 َعزززززطؼث ىيعزززززقي َبئيزززززخاى

 فزززز٘  اىَزسامَززززخ ٗ  شززززفبفخ شززززجٔ اىنٖسٗضزززز٘ئيخ

  إّززززززبط ظزززززْ٘يب اىَز٘قزززززغ ٍٗزززززِ. اىَجْزززززى ٍزززززدخو

 ثبىطبقزززخ  اىنٖسثزززب ٍزززِ ظزززبػخ مييززز٘ٗاد 39000

 .اىنٖسٗض٘ئيخ اىشَعيخ
 

م

                                  
1
 ً. 2116عبٍؼخ اىقبٕسح , –, زظبىخ ٍبععزيس, مييخ اىْٖدظخ  اىؼلاقخ اىزنبٍييخ ثيِ اىَجبّي ٗاىخلايب اىنٖزٗض٘ئيخّش٘  ي٘ظي ػجد اىؾبفع,  

2 Henk Bouwmeester and Jan van Ijken, Book 'Bouwen op de Zon, Building Solar, AEneas publishers, 
ISBN: 90-75365-19-5, 1999.  م

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
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 الأسقف الكهروضوئية مع القرميد:  5-5-4
ناااااكم اااايمىاااا  م رناااات مماااا م  سااااق مانااااةغيم ااااب م ر ابااااةم ر يفت اااات بهمتمااااةكام را اااا بنمق اااا م رقفمبااااكلامتباااا م

 أ ااااا ة متا ةتاااااب مامةرباااااهما ااااا هم رقفمباااااكم   اااااة هم رااااايم ر تاااااة  ممنم باااااه حممااااا متتاااااكااااااات فم ر اباااااةم
ر   اااااةام ااااايمىب ااااا ممااااا م ر اسااااااب مم ر اباااااةمباااااايمت ااااا رتف فباااااهممااااا م اااااكيمن اااااة م رمباااااةاامتبااااا م  ن اااااة بهمت 

 اااب م رتااااكب مااااااةنومم  بياااةلام ااا ر ماأ اااا م ر اباااةم ر اااات  ماقاااافنم   باااافممااا م ر ااات  مق اااا م رقفمباااكمممااااةمبتاااك 
 ب متانا اااافمىاااا ام  سااااق م اااايم  ااااةكام را اااا1لا اااايمىب اااا مسااااق م رقفمبااااكم راق بااااكي رمام اااا م اااايم ر ابااااةمت رقااااكبيم

 رمومااااااةفيمر م ااااااةنيم رقكبمااااااهمر ت ااااااةام  اااااايم ر ااااااة  مت راااااااف  مماااااا ممت   ااااااهم را ااااااتفم راقناااااايم رمتقاااااا مر انمبااااااهم
م رمساك مهلام

 :القرميدالاسقف  معمثال تحميمي لمتشكيل بالخلايا  5-5-4-1
 

 اىسق  اىقزٍيذي ثبسزخذاً ٗحذاد اىخلايب اىنٖزٗض٘ئيخ.  2-7جذٗه 

مم ة مات ب يم   م  سق م رقفمبكم

  سق م ر يفت ت بهم رقفمبكبه
م

 

م

 
 

اسزخذاً اىخلايب اىنٖزٗض٘ئيخ  58-7شنو

ٍنبُ قطغ اىقزٍيذ ثْفس اىَقبسبد 

 ٗالاثؼبد ٗمذىل ثبىي٘اُ ٍزقبرثب ايضب.
 :اىَصذر

www.arch.hku.hk/teaching/p
deas.htmli-ideas/pv-v 

 

 
 -تعميم اساسيادخبه اىخلايب في الاسق  اىقزٍيذيخ ثَذرسخ  52-7 شنو

  www.solarcentury.com:   المصدر: المممكة المتحدة.
يلام قاااااااكفام1998ام رمم  اااااااهم رماتاااااااكام–مكفساااااااهمم رم ني

م ب تت حلا46
رؾييزززو اظزززز داً 

اى لايزززززززززززززززززززززززب 

ىنٖسٗضزززززز٘ئيخ ا

فززززززي اىزشزززززززنيو 

 اىَعزداً

 

 اى لايزززززززب اظززززززز داً خزززززززلاه ٍززززززِ اىزشزززززززنيو يزززززززٌ

 اىطيْززززي اىقسٍيزززد شزززنو ر خزززر اىززززي اىنٖسٗضززز٘ئيخ

 شززنو ٗأػطززي اىزشززنيو يعززٖو ؽزززى,  الأظززقي فززي

 ٍززززغ ٗدٍغٖززززب رضجيزٖززززب يعززززٖو ؽيززززذ مززززرىل اىقسٍيزززد

 ثزززْفط اىزززز٘فيس ىي لايزززب يَنزززِ ؽيزززذ اىقسٍيزززد قطزززغ

 . اىقسٍيد أثؼبد

 

                                  
  www.msk.ne.jp , Making Solar Work. VisitBuilding Integrated Photovoltaic MSK,1

  

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.solarcentury.com/
http://www.msk.ne.jp/
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 سقف الكهروضوئي السماوية: الأ 5-5-5
اوا اااااافم  سااااااق م رساااااامةتبهمماااااا م   اااااافم راتااااااكبةحم رااااااايم ةنااااااحمات اااااااوم سااااااا ك يم ر ابااااااةم ر يفت اااااات بهم اااااايم
 رم اااااةنيلامتر ااااا م   م تااااا  م  مااااافمم ا ااااا م  واااااكم را اااااتفم راقنااااايمت را ااااا ب يمر  اباااااةمت م ةنباااااهم ساااااا ك ميةم

تاااااااحم ر اااااااةنمت سااااااا م مماااااااةم  اااااااك  م رموماااااااةفبب م ااااااايمات باااااااهم  اااااااافبيمت ر ف غاااااااةحم رم اتتاااااااهم رااااااايم رسااااااامةكامم ا
 را اااا ب بهلامتباااا مباماااا مىاااا  م رناااات م ااااب ممباااامام م ةنبااااهمن اااافم ر ااااتكمك  اااا م رم ناااايمت اااا ر مناااااةيمات باااااهمتم
ساااااا  مما اااااايمبم اااااا ما  بااااااحم ر ابااااااةم  بااااااهمتباااااا مبم اااااا م مااااااك كم رم ناااااايم  ااااااتكم رنيااااااةفمت ةر يف ااااااةكم لأممااااااهم

يترهم  اااااايم رااااااك ةمةحم ريب  بااااااهمرياااااا ام  سااااااق مر ااااااتكم رتاااااانة يمتبااااااايما  بااااااحم رتتااااااك حم ر يفت اااااات بهم ساااااا
م1 ا  باايةم رم ا  هلا

 :السماويةلاسقف الكهروضوئية في امثال تحميمي لمتشكيل بالخلايا  5-5-5-1
 

 اشنبه الاسق  اىنٖزٗض٘ئيخ اىسَبٗيخ ٗر٘فيز الاضبءح اىطجيؼيخ. 2-7جذٗه 

 ٍضبه رؾيييي شنو الاظقي ٗاىظلاه اىعبقطخ 

عَبٗيخ 
ي اى

ظق
لا
ا

غبٓ
ِ ار
س ٍ
ي امض

ف
 

 

 

 
الاسق  اىسَبٗيخ  52-7 شنو

 اىنٖزٗض٘ئيخ في امثز ٍِ ارجبٓ.

:اىَصذر  
www.arch.hku.hk/teaching/p

v-ideas/pv-ideas.html  

 
 ي اىَبّيب.سق  سَبٗي ثزشنيو ٍسزذيز ثنبفزيزيب اٍجيْز 52-7شنو 

www.pvdatabase.org/projects_view 

ً. 1991, أىَبّيزززززززززززب - Ambienteمبفزيسيزززززززززززب   اىَجْي

 ميي٘ٗاد.9ثقدزح 

 اظزززز داً رؾييزززو

 اى لايزززززززززززززززززززززززب

 اىنٖسٗضزززززز٘ئيخ

 اىزشزززززززنيو فززززززي

 اىَعزداً

 

 ٍْزززر ٍعززززديسح قبػزززخ شزززنو ػيزززي اىَجْزززى رشزززيد رزززٌ

 ٍززززززززِ مززززززززبُ 1991 ػززززززززبً ً. فززززززززي1929 ػززززززززبً

 ٕزززرٓ ٗمبّزززذ. اىَجْزززى ٗرغديزززد ر٘ظزززيغ اىضزززسٗز 

 ثنفزززب ح اىطبقزززخ اظزززز داً ٗرشزززغيغ لإصجزززبد اىفسصزززخ

 اىطبقزززززززبد ٗاظزززززززز داً , ثززززززسيَِ ٍديْزززززززخ  داخززززززو

 إضزززبفخ رزززٌ فقزززد ىزززرىل. قزززبئٌ ٍجْزززى ػيزززى اىَزغزززددح

 اىَجْزززي ٍزززغ ٍزنبٍزززو ثشزززنو اىنٖسٗضززز٘ئيخ اى لايزززب

 ثَؼزززده اىشزززفبفخ اى لايزززب ز داًاظززز رزززٌ مزززرىل, اىقزززبئٌ

 .لإدخبه الإضب ح اىطجيؼيخ  ٪45  ّفبذيخ

                                  
1
E P I A, BUILDING INTEGRATED PHOTOVOLTAICS A NEW DESIGN OPPORTUNITY FOR 

www.epia.org . 2009 ,aic Industry Association, European Photovolt  ARCHITECTS 

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.epia.org/
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 (2-7ربثغ جذٗه )
ؽد.
غبٓ ٗا
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ي اى
ظق
لأ
ا

 

 

 

 
الاسق  اىسَبٗيخ ٗاىز٘جيخ  63-7 شنو

 في ارجبح ٗاحذ اىي الاشؼخ اىشَسيخ.

 :اىَصذر
www.arch.hku.hk/teaching/p

ideas.html-ideas/pv-v 

 

 

 
اىيبثبُ ثبلاسق   -اػبدح رشنيو ٍذرسخ مبٗ الاثزذائيخ 63-7 شنو

 اىنٖزٗض٘ئيخ اىسَبٗيخ في ارجبح اىجْ٘ة.
www.msk.ne.jp/en/index.html 

 

ً. ثقززززدزح 2114اثزدائيززززخ, اىيبثززززبُ, ٍدزظززززخ  اىَجْي

 ميي٘ٗاد.21
رؾييززززززو اظززززززز داً 

اى لايزززززززززززززززززززززززززززززب 

اىنٖسٗضزززززززززززز٘ئيخ 

فزززززززززي اىزشزززززززززنيو 

 اىَعزداً

 

ٍفٖزززً٘ اىزؼزززبيل ٍزززغ اىطجيؼزززخ فزززي ٍْطقزززخ ٍزززِ 

رززززززٌ رؼصيززززززص رشززززززنيو ٍجْززززززي مززززززبٗ ؽضززززززسيخ, 

الاثزدائيزززززززخ ثعزززززززقي ظزززززززَبٗ  ٍزززززززِ اى لايزززززززب 

اىنٖسٗضززز٘ئيخ ىي٘صززز٘ه اىزززي رشزززنيو ٍؼَزززبز  

يْززززظ اىنٖسثزززب  ٗيعزززَؼ  ٍعززززداً صزززدي  ىيجيئزززخ

 ثبلاضب ح اىطجيؼيخ. 

 

م
 التكامل مع المبني: 5-6

مماااااةمسااااا  م ت اااااتنةم بااااا مبم ااااا م ساااااا ك يم ر اباااااةم ر يفت ااااات بهم ةروكباااااكممااااا م را ااااا باحم رمسااااااك مهم ااااايم
 رتاااااات   م ر ةفابااااااهم تم اااااايم  سااااااق مت رتتاااااات م راااااايم ريااااااك م را اااااا ب يم رامااااااةريمت اااااا ر م ريااااااك م رااااااتاب يم

ا ااااا ب م رموماااااةفيم رمسااااااك يلاممتمااااا مىااااا  مبم ااااا م  مباااااايم را ةمااااا م ااااايما ااااا ب م رم نااااايممماااااةمباااااي يم اتقبااااا م ر
 أساااااا ك يم   اااااافمماااااا منااااات مماااااا م ر ابااااااةم ر مساااااابهمت رااااا م اااااايم  سااااااق مت رتااااات   م ر ةفابااااااهمموااااااةلامت تااااااك  م
مناتمااااهما اااا ب بهمما ةم ااااهماسااااا كيمامباااا م  وةكىااااةم ر ابااااةم ر يفت اااات بهمتباااا مبتاااا م رم ناااايم راااايم رقااااةكفام

م  ا ةكم ر  ايمم م ناة م ر ةقهامم م كيم   ف فم ةر ب همت  ر م رمسا كمب مر م نيلام  يماتقب م 
م

http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.arch.hku.hk/teaching/pv-ideas/pv-ideas.html
http://www.msk.ne.jp/en/index.html
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 :لتكامل التشكيل بالخلايا في الحوائط والأسقفمثال تحميمي  5-6-1
م

م

 : جْي  في اىَزحذح الأٌٍ ىذٙ الأٍزينيخ اىجؼثخ ٍقز

 

 
 ئظ اىخبرجيخ ٗالاسق  اىنٖزٗض٘ئيخ.ٍقز اىجؼثخ الاٍزينيخ ثجْي  اسزخذاً اىزنبٍو ثبىح٘ا 64-7 شنو

 www.state.govاىَصذر: 

 

 . , ظ٘يعسا Geneva عْيي اىَ٘قغ

 .ٗشازح اى بزعيخ الأٍيسميخ اىؼَيو

 الأٍسينيخ.ٍقس اىجؼضخ اىدثيٍ٘بظيخ  ٗظيفخ اىَجْي

اظززززززززززززززززززز داً 

 اى لايب

 

اىنٖسٗضزززززززز٘ئ

 يخ في

اىزشززززززززززززززززنيو  

 اىَعزداً

 

ثزشزززنيو اىَجْزززي ٗرؾقيززز  اىزنبٍزززو ثزززيِ اىَجْزززي  قزززبًَؼَزززبز  زُٗ رٍ٘بظززز٘ اىَْٖزززدض اى

ٗرزززٌ اىزشزززنيو ٗاىزنبٍزززو ث زثؼزززخ أّززز٘اع ٍزززِ اى لايزززب . BIPVٗاى لايزززب اىنٖسٗضززز٘ئيخ 

اى لايزززززب اىَسمجزززززخ ػيزززززي اىعزززززطؼ , ٗ اىصعزززززبط اىنٖسٗضززززز٘ئي فزززززي  اىنٖسٗضززززز٘ئيخ

 ىنبظساد اىنٖسٗض٘ئيخ.اىْ٘افر , ٗاىؾ٘ائط اىنٖسٗض٘ئيخ , مرىل اظز داً ا

 

http://www.state.gov/
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 ممخص الفصل الخامس:
 ااااففم ب بااااهم ك ااااة م راااانايم ر يفت اااات بهم راااايم را اااا ب مااااايم اااايمىاااا  م ر تاااا ممر مااااني م رات ب اااايم رما اااا   قااااةم

 رمومااااةفيم رمساااااك يمت  اااااف  ةحمىاااا  م  ك ااااة مت ب باااااوام اااا ر م رممباااام حم رنةااااااهم اااا م سااااا ك يم ر ابااااةم اااايم
م  ب م رمومةفيم رمساك يمم م ا لا را  ب م رمومةفيلامتبايم سا ك يم ر ابةم ر يفت ت بهم يم را

م
مم

 سا ك يم ر ابةم ر يفت ت بهم يم را  ب م رمومةفيم رمس
اك ي

م



 

 

 

 

 

 :السادسالفصل  2-3
 

 

 نلأصش انعايتتحقيق انخلايا انكهروضىئيت 

 هتشكيم انًعًاري انًضتذاون
 

 

 

 التحميميةالدراسة  -2
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  المقدمة:المقدمة:  11--66
 

 ياحتتتتت  ة حتتتتت  ات ا يتتتتت ة ةأن استتتتت   ا ئه  لئتتتتته ال لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي  تتتتتا ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي أن استتتتت   ا  
ا ئه يب تتتتته ل تتتتت    ةا يئتتتتته  تتتتت  البيشتتتتتي استتتتت     تتتتتاال حتتتتت  ات دتتتتت  يتتتتت     لتتتتت    تتتتت   بتتتتت ةن  ياستتتتتي ة ئتتتتت  لئتتتتت  

اتتتت ا اه متتتته   تتتتن   تتتتا البحمتتتتانفستتتتيًهو ةاتتتتة  تتتته ي تتتتيح الفوتتتتي   نه يًتتتته  تتتتملا أة اتتتت    يبتتتت  الستتتتوهن لئتتتت   ال تتتتةا 
ال لايتتتتتتتتته استتتتتتتتت   ا   .استتتتتتتتت   ا ئه ة حتتتتتتتتت  ات ة  ي تتتتتتتتتي ايةبئتتتتتتتتته ة  ي ا ئتتتتتتتتته لل لايتتتتتتتتته الوئية تتتتتتتتتةشيي ييتتتتتتتتتي  

و بيشتتتتا  تتتتهي   تتتتا  تتتت ن استتتت   هلئه  ال تتتتاةالإمتتتتيا ات ي  لتتتتب   بيتتتت  ال  يتتتت   تتتتن ال ياستتتتهت  الوئية تتتتةشيي
ةالإل تتتته  ب صهشصتتتتئه ال بي يتتتتتي  صتتتتتني ئه   تتتتةا  البحتتتتث ة ياستتتتي  تتتتتاي  لتتتتتب مئتتتتً ا وبيتتتتيًا  التتتت  ةاتتتتة ا  تتتتي 

ستتتتتتةئ يتتتتتت مي بهل ب يتتتتتتي التتتتتت   التتتتتت  الظتتتتتتيةئ البيشيتتتتتتيو ا  تتتتتتي   تتتتتت   نهستتتتتتبي   تتتتتتوي     تتتتتتهي   نتتتتتت   ح تتتتتت 
البيشتتتتتتي ةالةستتتتتت  ال حتتتتتتي و و تتتتتته أنتتتتتت  يفتتتتتتي  الينتتتتتته اها  تتتتتته  ةيحيتتتتتت  ال ةا تتتتتت   تتتتتت    ستتتتتت يب  ال  تتتتتتهية البيشيتتتتتتي

اتتتت   ال  هب تتتتي  اتتتت ا ال متتتته  ةا  يتتتتهي  تتتته ينهستتتتبنه  نئتتتته ة تتتتي   تتتته ه ينهستتتتبنه ة وتتتتةن  تتتتابهل ياستتتتهت ال هل يتتتتي 
بنيتتتتتت  الي تتتتتتية ال هيميتتتتتتي بتتتتتت ةن نيتتتتتت   يو فتتتتتتاال يتتتتتتي أومتتتتتتي  نئتتتتتته  لاحيتتتتتتي   بيييتتتتتتي ةه يوتتتتتتةن  تتتتتت ميًا ستتتتتت حيًه 

 المةاي.
  ::متشكيل المعماريمتشكيل المعماريلل  العامةالعامة  للأسسللأسسلايا الكهروضوئية لايا الكهروضوئية تحقيق الختحقيق الخ  22--66

ب تتتت   تتتته  ب نتتتته ا وهنيتتتته استتتت   ا  ال لايتتتته الوئية تتتتةشيي  تتتتا ال  تتتتوي  ال   تتتتهي  ال ستتتت  ا   تتتتن  تتتتلا  ا  هلئتتتته 
 تتتتتا   تتتتتوي  الحتتتتتةاش  ال هيميتتتتتي اة اهستتتتتيئ اة  حييتتتتت  ال وه تتتتت  بهستتتتت     اهمنتتتتتين   تتتتته. وتتتتتهن الينتتتتته   ي تتتتتي 

يتتتتت  دةااتتتتت  ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي  ح تتتتتا يوتتتتتةن استتتتت   ا  ال لايتتتتته  ه تتتتت  هستتتتت   تتتتت   دتتتتت ية ال لايتتتتته التتتتتا  حي
ي فتتتتهةت  حييتتتت  ال  تتتتوي  ال   تتتتهي   حيتتتتث ةدةااتتتت    تتتتويليي    تتتتهي و ةلتتتتي   متتتتي  استتتت   ا  ل ينيتتتتي ح يمتتتتي.

 يتتتتتت  ي متتتتتتب  وبهستتتتتت   ا  ال لايتتتتتته بتتتتتتين ال نظتتتتتتةي ال ل تتتتتتا ةال  تتتتتتويلا التتتتتتةظيفا التتتتتت   يصتتتتتت  التتتتتتا ال  تتتتتتها 
ي ال يتتتت   ال ونةلتتتتةما  تتتتا  حةيتتتت  اه تتتت ي ال  ستتتتيي التتتتا  هدتتتتي وئيبهشيتتتتيو ةيتتتت  ا بيةاتتتت ال  تتتتها  ب تتتتو  اتتتته 

التتتتتتا نظتتتتتتية ال يتتتتتتي   تتتتتتويليي  تتتتتتن  تتتتتتلا   نتتتتتته   ال لايتتتتتته  ال ل يتتتتتتي  ةي ال   تتتتتتهي  انتتتتتته التتتتتتا  حةيتتتتتت  النظتتتتتتية
 بيةاا  ال  وي  ال   هي   ن ةسهش  ةالادهت.

  
 المعماري.المصدر الباحثة. تحقيق الخلايا الكهروضوئية للأسس العامة لمتشكيل  1-6شكل 
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  ::التشكيل المعماريالتشكيل المعماري  لأتجاهاتلأتجاهاتتحقيق الخلايا الكهروضوئية تحقيق الخلايا الكهروضوئية   11--22--66
  لتتتتتتة  تتتتتتن ب تتتتتت  ال نهصتتتتتتي ال تتتتتتا    بتتتتتتي اتتتتتتا  ه ال   هييتتتتتتي ال  تتتتتتويلات يستتتتتتنه  تتتتتتا الفصتتتتتت  المتتتتتتهنا  ن  

 و(ب نةااتتتتتتت  ق ال ستتتتتتت يي و ال نوستتتتتتتيو ال نحنتتتتتتتا  ال تتتتتتت  الةحتتتتتت ات البنهشيتتتتتتتي ةال  بيييتتتتتتتي. ةاتتتتتتت   ال نهصتتتتتتتي اتتتتتتتا 
حيتتتتتتتث   وتتتتتتتةن  .ق ال نتتتتتتت ظ و  تتتتتتتبي ال نتتتتتتت ظ و  يتتتتتتتي ال نتتتتتتت ظ  ( المستتتتتتت  وق ال ستتتتتتت ة  و ال نحنتتتتتتتا ( الستتتتتتت  

لتتتتت ل  انتتتتت   1.الإ تتتتتوه  ال   هييتتتتتي ب تتتتتيلئ انهصتتتتتي ال  تتتتتوي  ةاتتتتتا ال  تتتتتة  ةا ستتتتت   ةا مستتتتته  ةالحيتتتتته ات
ه ( استتتتت   ا  ال لايتتتتتته الوئية تتتتتتةشيي و نصتتتتتي   تتتتتتويلا ةال  ه تتتتتت    ئتتتتتته  متتتتت  ق ال  تتتتتتة و ا ستتتتتت  و ا مستتتتتت

ال  تتتتتويلات ال   هييتتتتتي  أسهستتتتتئه   وه تتتتت  ال تتتتتا التتتتت ة ال فتتتتتهاي  ال  تتتتتويليي ا سهستتتتتيي هبتتتتت   تتتتتن ديهستتتتتئه  تتتتت  
 .   ن النهحيي ال يويبيي ةال نظي يي

 تتتتت    تتتتتةي  ينيتتتتتهت ال لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي نمتتتتت    ي اتتتتته ةاا وهنيتتتتتي استتتتت   ا ئه و نصتتتتتي   تتتتتويلا  متتتتت  ال تتتتت  
ي    تتتت  ة ق   تتتتوي   ستتتت يي و   تتتتوي   نوستتتتيو   تتتتوي  أة ا ستتتت   اة المستتتت  حيتتتتث ي وتتتتن   تتتتويلي  تتتتا صتتتتة 

 نحنتتتتتا( ةبتتتتت ل  ي ونئتتتتته أن    ينتتتتته ال تتتتتةاة الئن ستتتتتيي ةالستتتتت هت ال  يتتتتت ة ةوتتتتت ل  ال  تتتتتهنا الإيحهشيتتتتتي لئتتتتت   
 الإ وه  و ه يلا 

 
 .1895استخدام الخلايا الكهروضوئية كاتجاهه تشكيل. المصدر: الباحثة بتصريف من يحيي حمودة  2-6شكل 

 

  ::التشكيل المستقيم لمخلايا الكهروضوئيةالتشكيل المستقيم لمخلايا الكهروضوئية  11--11--22--66
ال تتتتتتتتو   تتتتتتتتا ال هلتتتتتتتتب  تتتتتتتت  ةحتتتتتتتت ات ال لايتتتتتتتته أن    تتتتتتتت  ال لايتتتتتتتته ال  تتتتتتتتوي  ال ستتتتتتتت يي  حيتتتتتتتتث    تتتتتتتتن الستتتتتتتتئ  

 ال س  ي .
ة تتتتت  ال لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي  تتتتتا ال  تتتتتوي  ال ستتتتت يي   تتتتتن الستتتتت هت  :السممممممات المميممممم ة لمتشمممممكيل المسمممممتقيم

لتتتتت     وتتتتت   تتتتت ة ال هلتتتتتي التتتتتا اه متتتتته  ةب حتتتتت    ةلتتتتت    حتتتتت   ا سهستتتتتيي  تتتتتا ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي  ة ب  يتتتتتي  ة 
 س    ب دي. 

                                  
1
 .م1895 القاُشت، ،فداس الوؼاس، " انًعًاري انتشكيم"  ػيى غوْدت،ي 
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 هليةةيتتتتةحا ال  تتتتوي  ال ستتتت يي   تتتتن  تتتتلا  ال لايتتتته الوئية تتتتةشيي بتتتتالمعممممالإي ائيحائيممممة لمتشممممكيل المسممممتقيم: 
 1ةاهس يياي. هه  انب أ ييه أ  وهن يأسيهً  لنه يةحا و هو ةاهس يه ي

 
:  المصدر.  أسبالإيا -فلإدق مولإتي ممجة مبلإيب ا الكهروضوئيةالتشكيل المستقيم لمخلاي 3-6شكل 

www.pvdatabase.org/projects_view 
  ::التشكيل الملإكسر لمخلايا الكهروضوئيةالتشكيل الملإكسر لمخلايا الكهروضوئية  22--11--22--66

ال  تتتتوي  ال نوستتتتي بهل لايتتتته  ي  بتتتتي أومتتتتي   تتتتيي  تتتتا ديا  تتتت و ةي   تتتت  السمممممات المميمممم ة  لمتشممممكيل الملإكسممممر:
 الوئية ةشيي الا  اةيي  ي  ال لايه هس يبه  أ  ي ال    .

يتتتتتتةحا ال  تتتتتتوي  ال نوستتتتتتي بهلحتتتتتت ة ةي  لتتتتتتئ ال تتتتتت ميي بتتتتتته  لائ  المعممممممالإي اةيحائيممممممة لمتشممممممكيل الملإكسممممممر:
  ةاييو ة ةحا ال اةيي اليهش ي بهلمبهت.

  
  و . انًصذر:9999أنًاَيا,  -""Solarcaféا انتشكيم انًُكضر انًائم بزاويت كافتيري 4-6شكم 

www.pvdatabase.org/projects_view 

  ::التشكيل الملإحلإي لمخلايا الكهروضوئيةالتشكيل الملإحلإي لمخلايا الكهروضوئية  33--11--22--66
ي  تتتتتت  انتتتتتت    تتتتتته ي ال  تتتتتتوي  ال نحنتتتتتتا التتتتتتا ال لايتتتتتته نمتتتتتت  الليةنتتتتتت السمممممممات المميمممممم ة لمتشممممممكيل الملإحلإممممممي:

 .   اهس  ياييي ةو ل  ال نا  ا ال  وي

                                  
1
 ًفظ الوشضغ الغابق 

http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.pvdatabase.org/projects_view
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بهنحنتتتته    تتتتوي  ال لايتتتته ي  يتتتتي ال تتتت ميي النتتتته   اتتتتن الصتتتتلابي   متتتت   المعممممالإي ائيحائيممممة لمتشممممكيل الملإحلإممممي:
   ليةني ةسلاسي.

 

  www.technium.co.ukو. انًصذر  4004انًًهكت انًتحذة, -, شًال ويهزOPTICًركز انتشكيم انًُحُي ب 5-6شكم 
 

  ::التشكيل المعماري باستخدام الخلايا الكهروضوئيةالتشكيل المعماري باستخدام الخلايا الكهروضوئيةتأثيرات تأثيرات تحقيق تحقيق   22--22--66
 ن ال  تتتتولي ا سهستتتتيي انتتتت    تتتته ي ال لايتتتته الوئية تتتتةشيي  لتتتتا ال بتتتتهنا اتتتتا الفصتتتت  بينئتتتته ةبتتتتين م هليتتتتهت 

لتتتتت ل   يتتتتت  أ تتتتته    بتتتتت ةن يةح   تتتتتويليي  ةالادتتتتتهت ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي و ةاا بهياتتتتته مئتتتتته  ل ةليتتتتت  ال هدتتتتتي يتتتتت  
انتتتتتتا البحتتتتتتث ب  بيتتتتتت  ال لايتتتتتته  ب تتتتتته لليةااتتتتتت  ال  تتتتتتويليي ة ة تتتتتتي   تتتتتت   أ وهنيتتتتتتي ال لايتتتتتته ل حييتتتتتت  ةستتتتتتهش  
ةالادتتتتتهت ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي  ال   لفتتتتتي ح تتتتت  يتتتتت   ال  ه تتتتت    ئتتتتته  تتتتتن دبتتتتت  ال   تتتتتهييين و نصتتتتتي   تتتتتويلا 

و بهلإ تتتتتته ي  لتتتتتتا التتتتتت ةي ا سهستتتتتتا ةاتتتتتتة 1لل بنتتتتتتايحيتتتتتت  ال نتتتتتته   ةال نهستتتتتت   تتتتتت  بتتتتتتهدا ال نهصتتتتتتي ال  تتتتتتويليي 
ةالتتتتت   ب حيييتتتتت  يصتتتتتب  ال  تتتتتوي   –ال هدتتتتتي ال  ستتتتتيي  – ةليتتتتت  ال هدتتتتتي الوئيبهشيتتتتتي  تتتتتن ال صتتتتته ي ال  متتتتت  ة 

 ال   هي   س  ا .

 
بتصريف من يحيي حمودة  تحقيق تأثيرات التشكيل المعماري من خلال الخلايا الكهروضوئية. المصدر الباحثة 6-6شكل 

1895.

                                  
1 Xuan Xiaodong, Zheng Xianyou, Facade Design In Building Integrated Photovoltaics, Proceedings of 
ISES Solar World Congress, Solar Energy and Human Settlement, 2007. 

http://www.technium.co.uk/
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  ::الشكل والفضاءالشكل والفضاء  11--22--22--66
  لتتتتت  ال لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي اليتتتتت ية اتتتتت   حييتتتتت  اه تتتتت ان  تتتتتا ال تتتتتو  ال   تتتتتهي  ب  تتتتتوه  ستتتتتئل   تتتتتا اه يا  
ةاهستتتتت ي هبو حيتتتتتث ي وتتتتتن  حييتتتتت  ال  تتتتتويلا ال  تتتتتة   تتتتت  ال بنتتتتتا بحيتتتتتث  صتتتتتب  متتتتت ا  ه ي متتتتت  ا  نتتتتت و 

شيي انتتتتتت     هلئتتتتتته  تتتتتتا ال  تتتتتتوي  ةلوتتتتتتن وتتتتتتا يحتتتتتت ث اتتتتتت ا هبتتتتتت  ةان يتتتتتت   ال  ه تتتتتت   تتتتتت  ال لايتتتتتته الوئية تتتتتتة 
ال   تتتتتتهي  و نصتتتتتتي   تتتتتتويلا ي ونئتتتتتته  حييتتتتتت  ال تتتتتتو  الم تتتتتتهلا بمهنتتتتتتب  ةي  التتتتتتةظيفا  تتتتتتا ان تتتتتتهج ال هدتتتتتتي 

 الوئيبهشيي.
 انتعهيًي:  Edenيبُي يركز

 
 انًًهكت انًتحذة. -تحقيق انشكم يبُي يركز ايذيٍ انتعهيًي 7-6شكم 

  www.solarcentury.comانًصذر:

 .لوولكث الودػذتا هْقغ الوششّع 

 كيلّْاج 3,04 قذست الخلايا

 م.5,,2 ػام الدشغيل 

 الاعقف الغواّيث. الخلايا الوغدخذهث

الدشكككككككيل الوؼوككككككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث

 

 

فككك   هكككي  ضكككل خلةيكككث سدةكككث الوٌِكككذط الوؼوكككاس خكككن خشككككيل الخلايكككا الكِشّضكككْئيث 

الخلايكككككا اعكككككدخذام هكككككضيص هكككككي غيكككككر خكككككن للوٌػٌيكككككاج  ػقيكككككق الشككككككل الوكككككشاد خ

ػلككك   هكككي هشككككض لدشككككيل صُكككشت  خليكككث خكككن خطويؼِكككا 339غكككْال   الكِشّضكككْئيث

خلايككككا ةككككفافث  خككككش  لدغوكككك  الكككككْس هككككغ  42ّ  الغككككوع غككككْا الكككككْس الككككذاخل 

ّقكككذ خكاهكككل الدشككككيل هكككغ الخلايكككا بكككةؼ   ضكككواى ًفكككار ضكككْا الٌِكككاس الوةيؼككك .

الضضاضيككككث هككككغ الخشككككا الدكككك  خوسككككل اشدلككككاى الدكككك  خ كككككذ ػلكككك  ةكككككل الٌْافككككز 

الضُكككككشت الدككككك  اعكككككدواع الوٌِكككككذط الوؼوكككككاس  خكْيٌِكككككا هكككككي خكككككلاا الخلايكككككا 

 الكِشّضْئيث.

 

http://www.solarcentury.com/
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  ::القيمة الضوئيةالقيمة الضوئية  22--22--22--66
 نتتتت   صتتتتني  ال لايتتتته الوئية تتتتةشيي وتتتتهن اها  تتتته  ا وبتتتتي اتتتتة ويفيتتتتي أن تتتتهج ال هدتتتتي الوئيبهشيتتتتي  تتتتن اه تتتت ي 

بهل تتتتتتهلا وتتتتتهن يي صتتتتتتي استتتتت   ا  ال لايتتتتتته ة  ميياتتتتتته التتتتتا ال بنتتتتتتا  تتتتتا امنتتتتتته  النئتتتتتهي انتتتتتت  ةمتتتتتتة  ال  ستتتتتييو ة 
 تتتتة  ال تتتت  . أ تتتته ارن ة تتتت  ال  تتتتةي ال ستتتت  ي  يتتتت  أصتتتتب  اها  تتتته  ب تتتت ميي ال لايتتتته التتتتا   تتتتوي  ال بنتتتتا 
لتتتتتتيلا ةنئتتتتتتهيا. ة لتتتتتت   تتتتتتن  تتتتتتلا  استتتتتت   ا  ال متتتتتتهج الوئية تتتتتتةشا ال تتتتتتفهئ ةالنصتتتتتتئ  تتتتتتفهئ  تتتتتتا النةا تتتتتت  

 ش  الس هشييي. ةالحةا
 : Schott Ibericaيبُي 

 
 اصباَيا. -تحقيق انقيًت انضىئيت انطبيعيت وانصُاعيت بشفافيت انخلايا انكهروضىئيت 8-6شكم 

 www.pvdatabase.org/projects_viewانًصذر: 

 . إعةاًيا_ بشةلًْث  هْقغ الوششّع

 قذست الخلايا

 
 كيلّْاج . 1،35

 م6,,2 ػام الدشغيل

 الػْائط الغدائشيث الكِشّضْئيث. الخلايا الوغدخذهث

الدشكككككككيل الوؼوككككككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث :

 

خككككن الدشكككككيل الوؼوككككاس  للوةٌكككك  باعككككدخذام غككككائط عككككدائش  هككككضدّش هككككي الخلايككككا 

هةدكككككشت هككككي خدكككككْى هككككي هطوْػككككاج  الكِشّضككككْئيث هدؼككككذدت الْ ككككائف غيككككر

لدػكككل هػكككل الضضكككاش  هلًْكككث ةكككفافثػةكككاست ػكككي ّغكككذاج اشلكككْاظ الكِشّضكككْئيث 

 الفغكككفْس  لكككْى ت خ خكككزّغكككذا 22دككك لف هكككي يالٌظكككام الكِشّضكككْئيث ّ اللكككٌاػ . 

طاككاس الإ بككيي ٪,1ةككفافث هككي خككلاا هٌوقككث   كسككش ْغككذاجالخويككض ن ّخكك  اشبككي  ّ

ػٌككككذ ِْيكككث الوةيؼيكككث الد لاعككككدخذام إعكككدشاخيطيثقكككذ خككككن ّضكككغ ّ.  ّهٌوقكككث الخليكككث

 .كوغاغث ّعيوث بيي الوكاخا الوكيفث ّالخاسش فشؽ الغلن

 

http://www.pvdatabase.org/projects_view
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  المممس واللإسيج:المممس واللإسيج:  33--22--22--66
يستتتتت     ال ل تتتتت  ةالنستتتتتي   تتتتتا ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي  لل  ويتتتتت  التتتتتا انصتتتتتي اة   تتتتتوي    يتتتتت  بتتتتتهل بناو ةيتتتتت   

 لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي  تتتتتن  تتتتتلا   حييتتتتت  الادتتتتتهت اهنستتتتتمه  ةال ةا تتتتت  اة ال  تتتتته  ...التتتتت . ةانتتتتت  ال  تتتتتوي  بهل
يمتتتتتتتب  ن يوتتتتتتتةن  لا تتتتتتت  ال لايتتتتتتته  نستتتتتتتم  ة  نتتتتتتتته    تتتتتتت  بتتتتتتتهدا انهصتتتتتتتي ال  تتتتتتتوي  ال   تتتتتتتهي  اه تتتتتتتتي  

حيتتتتث    تتتته  ةحتتتت ات ال لايتتتته اه تتتتي ب ل تتتت  نتتتتها   صتتتتية  ةاتتتتهو   تتتتا ب تتتت  اهحيتتتتهن. وتتتت ل   1لل بنتتتتاو
   تتتتتتتتا  تتتتتتتتو  نستتتتتتتتيما  تتتتتتتتهة نتتتتتتتته    تتتتتتتتن  ي يتتتتتتتتب ال لايتتتتتتتته بمتتتتتتتتةاي ب  تتتتتتتتئه التتتتتتتتب    ا تتتتتتتت  الةحتتتتتتتت ات 

  ةشيي   ه يم لئه ه  ي للنظيو و ل  يسئ  ال  يئ اليئه ان بهدا انهصي   وي  ال بنا.الوئية 
 : William Rankineيبُي 

 
 انتضاد وانتُاغى بيٍ َضيج ويهًش انخلايا وتشطيب باقي انًبُي. 9-6شكم 

 /projects_viewwww.pvdatabase.orgانًصذر: 

 _ الوولكث الودػذت.ضاهؼث  دًةشت  هْقغ الوششّع 

 كيلّْاج. 26.35 قذست الخلايا 

 م.6,,2 ػام الدشغيل

 الػْائظ الغدائشيث الكِشّضْئيث. الخلايا الوغدخذهث

الدشكككككككيل الوؼوككككككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث 

 

 للْصكككْا إلككك  الدشككككيلالوةٌكككى ُكككْ الوسكككاا اشّا لدٌفيكككز الغياعكككث الؼاهكككث للطاهؼكككث 

الوغكككدذام، ّلقكككذ خكككن دهكككص الؼذيكككذ هكككي الويكككضاج بوشيقكككث ةكككاهلث لخلكككق بي كككث هودؼكككث 

ّهشيػكككث هكككغ اًخفكككاا خككككاليف الدشكككغيل هكككي دّى ػقْبكككث هكككي خكلفكككث س ط الوكككاا 

 الخلايكككككككاٌظكككككككام ب خشككككككككيل هؼوكككككككاس  الوةٌكككككككى يشكككككككدول ػلكككككككى  ّا الوفكككككككشطا.

ك ػلكككك  الغككككوع هوككككا ّكككككزل  اعكككككدلٌذا. للْاضِككككث  فككككالكِشّضككككْئيث الودكاهلككككث 

يؼوككككل ػلكككك  عككككذ اغدياضككككاج الوةٌكككك  هككككي الكِشبككككاا .ًّطككككذ ّضككككْد اًغككككطام بككككيي 

الْاضِككككث الكِشّضككككْئيث ّبككككاق  هككككْاد خشككككويا الوةٌكككك  هوككككا يؼوكككك  إغغككككاط 

 بدكاهل ػٌاصش الدشكيل الوؼواس .

                                  
1
 م.2,11خاسيخ خلفع هايْ    integration.de-www.solarهداظ ػل  هْقغ:  

http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.solar-integration.de/
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  ::المونالمون  44--22--22--66
للتتتتتةن  ةي اتتتتته   تتتتتا أا تتتتته   تتتتت ميي م تتتتتهلا انتتتتت    تتتتتوي  ال بنتتتتتا  تتتتتن 

ي لتتتتب اللتتتتتةن ا  ي  ةاللتتتتتةن الي تتتتته   شتتتتتي ال حتتتتتي . حيتتتتث ا صتتتتتهل  بهلبي
ةا ستتتتة  انتتتت  استتتت   ا نه لل لايتتتتته الوئية تتتتةشيي و ةلوتتتتن  تتتتن ال  تتتتتةي 
ال تتتتتتت ا  هستتتتتتت   ا  ال لايتتتتتتته الوئية تتتتتتتةشيي  تتتتتتتا ال  تتتتتتتوي  ال   تتتتتتتهي  

. ة لتتتتتتت   تتتتتتتن  تتتتتتتلا  نلل بتتتتتتتهناو  يتتتتتتت   تتتتتتتة ي أهن ال  يتتتتتتت   تتتتتتتن ا لتتتتتتتةا
ال لايتتتته الستتتتليوةنيي    تتتت  ة البلتتتتةية ة ال تتتتا ي وتتتتن   تتتته ي اللتتتتةن  ليئتتتته 
انتتتتت   صتتتتتني ئه. ةنمتتتتت  ةمتتتتت   تتتتت مييات    لفتتتتتي   نةاتتتتتي انتتتتت  استتتتت   ا  

ا لتتتتةان ال   لفتتتتي  نئتتتته حيتتتتث يتتتت مي   يتتتتي اللتتتتةن التتتتا اهن وتتتته  
 1ة يمي ال فه يي ةال  ميي الا   وي  ال بنا ول .

 : Bocklemünd-Estate Kölnت يضاكٍ انطاقت انشًضي

 
 أنًاَيا.-اصتخذاو انتشكيم يٍ خلال انىاٌ انخلايا انكهروضىئيت انًختهفت يضاكٍ انطاقت انشًضيت 99-6شكم 

 www.pvdatabase.org/projects_viewانًصذر:  

 ا. لواًي - كْلًْيا هْقغ الوششّع

 كيلّْاج. 8،3 قذست الخلايا

 م.1,,2 ػام الدشغيل

 الضضاش الكِشّضْئ . الخلايا الوغدخذهث

الدشكككككيل الوؼوككككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث :

 

 803ّغككككذاج هككككي الخلايككككا الكِشّضككككْئيث بقككككذست يككككدن خْليككككذ الواقككككث، هككككي خككككلاا 

خذهح كيلكككّْاج. ّالدككك  خكككن ػوكككل الدشككككيل الوؼوكككاس  هكككي خلالِكككا  ي كككا غيكككر اعكككد

ّبالإضككككافث إلككككى رلككككك  دهطِككككا فكككك  الْاضِككككث.ّخككككن الولًْككككث  الخلايككككا الكشيغككككداليث

٪ ,3الواقكككث الشوغكككيث الػشاسيكككث ّضكككؼح ػلكككى عكككوع الوةٌكككى خكككضّد  ّغكككذاج هكككي

 واقث.هي ال

                                  
1 Xuan Xiaodong, Zheng Xianyou, Facade Design In Building Integrated Photovoltaics, Proceedings of 
ISES Solar World Congress, Solar Energy and Human Settlement, 2007. 

متعددة البمورة بألوان  خلايا 11-6شكل 
 www.nef.org.uk المصدر:مختمفة.

http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.nef.org.uk/


  لسادسالفصل ا تحقيق الخلايا الكهروضوئية لقواعد التشكيل المعماري المستدام

- 128 - 

 

  ::التشكيل المعماري باستخدام الخلايا الكهروضوئيةالتشكيل المعماري باستخدام الخلايا الكهروضوئية  قواعدقواعدتحقيق تحقيق   33--22--66
 

ان ةنبتتتتتتهت   وتتتتتةن  تتتتتتن  لايتتتتته ةال تتتتتتا    بتتتتتي ةحتتتتتت ة م يتتتتت  الإ تتتتتتوه  ال  تتتتتةيي ال  حيوتتتتتتي  تتتتتن  نستتتتتتهن ةحيتتتتتة 
 1أسه   وةين ال و و ا   ال لايه  م    ب  وه  ةأة هع    لفي ل حي  ةظهشئ المس .

ة  تتتتته ستتتتتتب    وتتتتتت نه بم يتتتتتتي  تتتتتن   وهنيتتتتتتي ال  ه تتتتتت   تتتتتت  ال لايتتتتته الوئية تتتتتتةشيي و نصتتتتتتي   تتتتتتويلا ق ستتتتتت يي و 
ال   تتتتتهي   تتتتتن ق تتتتتتو و ةدي تتتتتي  تتتتتتةشييو  نوستتتتتيو  نحنتتتتتا(و وتتتتتت ل   تتتتتن  حييتتتتت  ال لايتتتتتته لةستتتتتهش  ال  تتتتتتوي  

نستتتتتي  ة ل تتتتت و ةلتتتتتةن(. لتتتتت ا الينتتتتته ال ة تتتتتي  أن ال لايتتتتته ابتتتتتهية اتتتتتن ةحتتتتت ات ن  يتتتتتي  وةنتتتتتي  تتتتتن  م يتتتتت  
 م ةاتتتتت   تتتتتن ال لايتتتتته ب حمتتتتته  ة يهستتتتتهت  حتتتتت  ة  لتتتتتا  يمتتتتتي  تتتتته. لتتتتت ل  هبتتتتت   تتتتتن  يااتتتتتهة ال لادتتتتتهت ال تتتتتا 

  تتتتتوي  ال   تتتتتهي  ة تتتتته يح تتتتتهج  ليتتتتت   تتتتتيب  اتتتتت   الةحتتتتت ات ب  تتتتتئه التتتتتب   ةاتتتتت  ي ونئتتتتته  حييتتتتت  الادتتتتتهت ال
 ال   هي  ةي    للةص   لي   ا  ص ي ه  .  

 
 تحقيق الخلايا الكهروضوئية لقواعد التشكيل المعماري المستدام.  12-6شكل 

 .1895بتصريف من يحيي حمودة  المصدر: الباحثة
 

    ميياتتتته التتتتا  وتتتتةين ةدتتتت  أة تتتتحنه ستتتتهبيه  تتتتا الفصتتتت  المتتتتهنا ال  ييتتتتئ ب لادتتتتهت ال  تتتتوي  ال   تتتتهي  ة تتتت 
ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي . ة ي تتتتته يتتتتتهلا  ة تتتتتي  لويفيتتتتتي  حييتتتتت  اتتتتت   ال لادتتتتتهت بهستتتتت   ا  ال لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي 
ة لتتتتتتت   تتتتتتتن  تتتتتتتلا  ا  يتتتتتتتهي ب تتتتتتت  ا  ملتتتتتتتي ال حليلتتتتتتتا ال تتتتتتتا  تتتتتتت    تتتتتتتويلئه  تتتتتتتن  تتتتتتتلا  استتتتتتت   ا  ال لايتتتتتتته 

 الوئية ةشيي ل ل  ال لادهت ال  ويليي. 
 

                                  
1
 م. 1882، هشكض  بػاذ اًدشكًْغح، يٌايش  الإبذاع انفُي في انعًارةػل  س فح،  
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  ::التكرارالتكرار  11--33--22--66
وتتتتتياي اتتتتتن  ييتتتتت   م ةاتتتتتي  تتتتتن ال فتتتتتي ات  ات ال ييتتتتته  ال  تتتتتيةئ ةال  ستتتتتهة  ةيلمتتتتته ال   تتتتتهي  ي حيتتتتت  ال 

 ليتتتتت   تتتتتا   تتتتتويلات ال بنتتتتتا التتتتتا  ستتتتت ة  الستتتتت   أة الو لتتتتتي أة وليئ تتتتته. ة تتتتت   تتتتتة ي ال لايتتتتته الوئية تتتتتةشيي 
بةحتتتت ات   يةليتتتتي مهبتتتتت ا ب تتتته   لتتتتا حتتتت   تتتتهو    بتتتتي  تتتتن أومتتتتي ال نهصتتتتي ال  تتتتويليي  لتتتتا ي وتتتتن استتتت   ا ئه 
ل حييتتتتت  ال وتتتتتياي  تتتتتا ال  تتتتتوي  ال   تتتتتهي و حيتتتتتث   وتتتتتةن الةحتتتتت ات الوئية تتتتتةشيي  تتتتتا ا صتتتتت   تتتتتن  وتتتتتياي 

  م ةاي  ن ال لايه  ا     هي. 
  

 :انرياضيت EWEيبُي صانت 

 
 أنًاَيا.  -انرياضيت  EWE انتكرار بانكاصراث انكهروضىئيت في تشكيم صانت 91-6شكم 

 www.pvdatabase.org/projects_viewانًصذر: 

 _  لواًيا.  ّلذًةْسؽ هْقغ الوششّع 

 كيلّْاج . 14 قذست الخلايا

 م.6,,2 ػام الدشغيل 

 الكاعشاج الكِشّضْئيث. الوغدخذهث الخلايا

الدشككككيل الوؼوكككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث 

 

 
خشكككككيل الوةٌكككك  ػلكككك  ةكككككل  اشدككككشاا هدؼككككذدت سياضككككيث صككككالث اّلككككذًةشش اسيٌككككا

خكككن  اللكككيف فككك  الػكككشاست دسضكككث اسخفكككاع هكككي الخاسضيكككث الطكككذساى دائكككش  ّلػوايكككث

هدككككش 36هدككككش ّطاككككْا  605اضككككافث الكاعككككشاج الكِشّضككككْئيث هدػشكككككث باسخفككككاع 

خةؼككككا لوكككككاى  الوةٌككككى الخاسضيككككث الوةقككككث غككككْا دسضككككث ,,2خككككذّس بضاّيككككث غدكككك  

ّقككذ  دسضككاج.2الكك  5هككي  عككاػث ًلككف كككل خغيككش صاّيككث الككذّساى ّيككدن  . الشككوظ

 خوٌػِككككا الدكككك  ”Photovoltaik im Gebäudeentwurf“فككككاص الوةٌكككك  بطككككائضت 

لؼكككككام  الوؼوكككككاسييي للوٌِذعكككككيي اشلواًيكككككث ّالطوؼيكككككث للةي كككككث الاخػاديكككككث الكككككْصاست

.م6,,2
1
 

                                  
  mwww.coltgroup.coColt International GmbH, Kleve, Germany, 2012/  1 

http://www.pvdatabase.org/projects_view
http://www.coltgroup.com/
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  ::ائيقاعائيقاع  22--33--22--66
الئتتتتتتت ئ ا سهستتتتتتتا التتتتتتت   يستتتتتتت ا  ليتتتتتتت  ال   تتتتتتتهي  بهستتتتتتت   ا  الإييتتتتتتتهع اتتتتتتتة الةصتتتتتتتة   لتتتتتتتا    تتتتتتتي بصتتتتتتتييي 

ةشيي  حتتتتتتتتتتت  ييتتتتتتتتتتهع ال ستتتتتتتتتت ةيهت ة ل تتتتتتتتتتب ة ستتتتتتتتتتيةلةميي. ةي تتتتتتتتتت يج الإييتتتتتتتتتتهع بهستتتتتتتتتت   ا  ال لايتتتتتتتتتته الوئية تتتتتتتتتت
ال ستتتتتتتت ةيهت الوئية تتتتتتتتةشيي  ةيا وبيتتتتتتتتي  تتتتتتتتا  حييتتتتتتتت  ال  يتتتتتتتت   تتتتتتتتن ال  تتتتتتتتويلات ال   لفتتتتتتتتي ة مستتتتتتتتي  الإييتتتتتتتتهع 
ظئتتتتتتهي  لل  تتتتتتها و  تتتتتتن  تتتتتتلا   نتتتتتتةع ال  تتتتتتوي  الإييتتتتتتهاا ة لتتتتتت  اتتتتتتن  ييتتتتتت  استتتتتت   ا  الةحتتتتتت ات ال وةنتتتتتتي  ةاا

م هليتتتتتتتي ةالةصتتتتتتتة   لتتتتتتتا أ  تتتتتتت  للنظتتتتتتته  الوئية تتتتتتتةشا ة وتتتتتتتياي  التتتتتتتا  ستتتتتتته هت   ينتتتتتتتي ل حييتتتتتتت  أ تتتتتتتوه  
 1الإييهاهت.

 : Juwi Verwaltungsgebäudeيبُي .

 
 أنًاَيا. -الايقاع بانًضتىياث انكهروضىئيت عهي شكم حائط يائم 94-6شكم 

 www.pvdatabase.org/projects_viewانًصذر: 

 _  لواًيا.ًذسايٌلا هْقغ الوششّع 

 كيلّْاج . ,3 قذست الخلايا 

 م.4,,2 ػام الدشغيل 

 الػْائط الغدائشيث الوٌػذست. الخلايا الوغدخذهث

الدشككككيل الوؼوكككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث 

 

 

الوةٌككك  ػةكككاست هكدكككا سئيغككك  لشكككشكث ّقكككذ خكككن ّضكككغ خشككككيلث فككك  الوغكككقط اشفقككك  

اضِككث بدكككشاس ػككذد هككي الْغككذاج ػلكك  ةكككل ضككضا هككي دائككشت ، ّقككذ خككن خشكككيل الْ

 ,1 غكككككْاا . ّبكككككزلك يكككككدن ضكككككواى إًدكككككاشالكِشّضكككككْئيث ػلككككك  الػكككككائط الكككككذائش 

ػلكككك  الْاضِككككث  2م 35 هْصػككككَ ػلكككك    .هككككي الواقككككث اشصهككككث للوةٌكككك  كيلككككّْاج

ػلكككك  الغككككوع خٌككككدص  2م,2كيلككككّْاج ، ّ خككككش  بوغككككاغث 304بضاّيككككث هيككككل خٌككككدص 

 كيلّْاج. 206غْال  

 

                                  
1 Xuan Xiaodong, Zheng Xianyou, Facade Design In Building Integrated Photovoltaics, Proceedings of 
ISES Solar World Congress, Solar Energy and Human Settlement, 2007. 

http://www.pvdatabase.org/projects_view
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  ::التماثلالتماثل  33--33--22--66
ال   تتتتهييين  نتتتت  بتتتت ايهت ال  تتتتهية  لتتتتا اهي بتتتته  بهل  همتتتت  ل حييتتتت  اه تتتت ان ستتتتةا   تتتتا اه متتتته  ا  يتتتتا أة أ متتتت  

الياستتتتا. ة تتتتن  تتتتلا  ال نتتتتةع الوبيتتتتي ال ةمتتتتة  حهليتتتته  تتتتا ال لايتتتته الوئية تتتتةشيي  تتتتن حيتتتتث ا ب تتتته  ةا لتتتتةان 
ةالستتتتيه   تتتتا ال  تتتتوي   ةالإ تتتتوه  ال   لفتتتتي ي وتتتتن  حييتتتت  ال  همتتتت  ب  تتتتوه     لفتتتتي ةالةصتتتتة   لتتتتا اهنستتتتمه 

ال   تتتتهي  لل بنتتتتاو ةأي تتتته  تتتته   لوتتتت  ال لايتتتته  تتتتن  يةنتتتتي  تتتتا  حييوئتتتته  تتتتا أ تتتتهون    لفتتتتي  نهستتتتب ة حيتتتت  
  ه ييي   ال   هي .

 :CRF  Fiatيركز ابحاث .

 
 ا.إيطاني – CRF تحقيق الاتزاٌ بانتًاثم في وضع انخلايا انىاَها بًركز ابحاث 95-6شكم 

 www.bipvtool.com/index.php?case=Italyانًصذر: 

 .إيواليا_ خْسيٌْ هْقغ الوششّع 

 كيلّْاج . 1805 قذست الخلايا

 م.3,,2 ػام الدشغيل 

 .الػْائط الغدائشيث الوٌػذست الخلايا الوغدخذهث

الدشككككيل الوؼوكككاس  

بالخلايكككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث 

 

 

هْاكةكككث للكككذػْت إلككك  الوةكككاً  الوغكككدذاهث باعكككدخذام الواقكككث الشوغكككيث فككك  ايواليكككا خكككن 

 الطٌْبيكككككث ػكككككي طاشيكككككق الخلايكككككا الكِشّضكككككْئيث لدككككككْى راجْاضِكككككث خشككككككيل ال

ّقكككككذ خكككككن الدشككككككيل ّ كككككائف هضدّضكككككث لدْليكككككذ الواقكككككث الكِشبائيكككككث ّالػشاسيكككككث. 

ث للد كيكككذ ػلككك  الوؼوكككاس  بالدوازكككل ّقكككذ عكككاػذ فككك  رلكككك اعكككدخذام الخلايكككا الولًْككك

لدغزيكككث  الكِشّضكككْئيثيكككدن اعكككدخذام الكِشبكككاا الوْلكككذت هكككي  لكككْاظ الخلايكككا الدوازكككل . 

. ّيكككككدن سصكككككذ للوةٌككككك  الو كككككخاج الػشاسيكككككث ّالودولةكككككاج الكِشبائيكككككث الذاخليكككككث

فككك  هشككككض  الوقيوكككيي ُكككزٍ الْاضِكككث الشوغكككيث الودكاهلكككث هكككي قةكككل الفٌيكككييّهدابؼكككث 

CRF. 

 

http://www.bipvtool.com/index.php?case=Italy
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  ::وحدة الأساسوحدة الأساس  44--33--22--66
ال   تتتتهي  أن يوتتتتةن التتتتا ةاتتتتا ب ب تتتته  ال نهصتتتتي ال  تتتتويليي ال تتتتا ستتتتيية  بهستتتت   ا ئه. ةانتتتته   يةنتتتتي التتتتا 

وبيتتتتية  تتتتا استتتت   ا  ال لايتتتته الوئية تتتتةشيي وةحتتتت ة أستتتته  لل  تتتتوي  ة لتتتت  بهلنستتتتبي لل بتتتتهنا الم يتتتت ة ةاليهش تتتتي 
ي  ةالإن تتتته و ةوتتتت ل  التتتتا حتتتت  ستتتتةا  بهلنستتتتبي  لل بتتتتهنا الم يتتتت ة يتتتت    يااتتتتهة  ب تتتته  ال لايتتتته  نتتتت  ب ايتتتتي ال  تتتتو

ال بتتتتتتهنا اليهش تتتتتتي   نتتتتتت    تتتتتته ي ال لايتتتتتته يتتتتتت   أ تتتتتت  ال ة يتتتتتتةلا الإن تتتتتتهشا ةال  تتتتتتويلا  تتتتتتا اها بتتتتتتهي ةا  يتتتتتتهي 
 ال لايه بهل يهسهت ال نهسبي.
 يبُي برج ياَشضتير:

 
 انًًهكت انًتحذة. -اتخار ابعاد انخلايا انكهروضىئيت كىحذة اصاس في تشكيم برج ياَشضتير 96-6شكم 

 www.solarcentury.com/projects/commercial/cis_solar_towerصذر: انً

 هاًشغديش_ الوولكث الودػذت. هْقغ الوششّع 

 كيلّْاج. 381 قذست الخلايا 

 م.6,,2 ػام الدشغيل 

 ائط الغدائشيث الكِشّضْئيث الشاعيث.الػْ الخلايا الوغدخذهث

الدشككككككيل الوؼوكككككاس  

بالخلايككككككككككككككككككككككككككككككككككا 

 الكِشّضْئيث :

 

هشككككشّع إًشككككاا  كةككككش ّاضِككككث للواقككككث الشوغككككيث الدطاسيككككث فكككك   ّسّبككككا، يؼدةككككش 

ّ ي كككا ُكككْ ّاغكككذ هكككي  كةكككش  ًظوكككث الواقكككث الشوغكككيث فككك  الوولككككث الودػكككذت. ُكككزا 

خطذيكككذ  ّبغكككِْلث ئيثللدشككككيل بالخلايكككا الكِشّضكككْ الوشكككشّع يةكككشُي كيكككف يوككككي

ّقكككذ خكككن رلكككك  الوةٌكككى لدكككْفيش بكككذيل فؼكككاا هكككي غيكككر الدكلفكككث لوكككْاد الةٌكككاا الدقليذيكككث.

باعكككدخذام ّغكككذاج هكككي الخلايكككا بوقاعكككاج ّ بؼكككاد خػدكككشم ّغكككذت القيكككاط الوغكككدخذهث 

لدشككككيل الْاضِكككث ككككزلك للدٌكككادن هكككغ الٌظكككام الإًشكككائ  ّبالدكككال  ػٌكككذ الٌظكككش إلككك  

عاط لدكْيي الْاضِث ُ  الخلايا الكِشّضْئيثّاضِث الوةٌ  ًطذ ّغذت اش
.
 

http://www.solarcentury.com/projects/commercial/cis_solar_tower
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  ممخص الفصل السادس:ممخص الفصل السادس:
لتتتتت ينه  بيتتتتته ينتتتتت   ة  .وتتتتتلا  تتتتتن ال تتتتتنئ  اهستتتتت يياشا النظتتتتتي  ةوتتتتت ل  ال تتتتتنئ  ال حليلتتتتتاو  تتتتت  يبئتتتتت ا الفصتتتتت  

ح تتتتتا  ب  مهاه تتتتت  ة  مييا تتتتت  ةدةااتتتتت ةو ل  تتتتتوي  ال   تتتتتهي ا ستتتتت  ال ه تتتتتي لدتتتتت ية ال لايتتتتته التتتتتا  حييتتتتت   لتتتتت ل 
ا تتتته ي  ينيتتتتي اة مئتتتته   يوتتتتةن استتتت   ا ئه  تتتتا ال  تتتتوي  ال   تتتتهي  ال ستتتت  ا  لتتتت  استتتت    تتتتويليي ةلتتتتي   متتتتي 

 .ي ون أن يسبب   ةي ه للفوي ال  ويلا لل   هي  هن هج ال هدي ال  م  ة  ي 

 

 

 حيي  ال لايه الوئية ةشيي لإس  ال  وي  ال   هي  ال س  ا 
 



  

 

 

 

 

 

 

 :السابعالفصل  3-1
 

 

ذطثيمٙا ػٍي ٚظغ اٌذساعح في إغاس ٔظشي ٚ

 الأِثٍح اٌؼاٌّيح تؼط

 

 

 

 التطبيقيةالدراسة  -3
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  المقدمة:المقدمة:  11--77
ساخلايدددد  ساكة يةدددديتيق ق ددددد تلتيدددد   يسقددددم سات ددددكيق سال لدددد     يلددددل  ةتأكددددمن  لددددل سابقددددق سا دددد    لددددل  ددددم  

تنليدددددق سال دددددتمسلق يسانددددد ت  لدددددل سات دددددي  سابقددددديق سا ددددد  تق ادددددا لدددددل  دددددم ة ساخلايددددد  ق دددددد تلتيددددد    دددددت ستي يق سا
سال دددددددتل  ا خلايددددددد  يساتنددددددديا سالي ددددددديم درلس ادددددددةاف كددددددد ل ق ينددددددد  قدددددددي  ق سام س ددددددد   سان  يدددددددق  دددددددد سابقددددددديق 
سا ددددد  تق  دددددد قددددددي ة لنة يدددددق يلكنندددددد  لدددددل خلااةدددددد  ل ددددد قمة سالةنددددددم  سال لددددد    ق ددددددد سات دددددكيق سال لدددددد    

لك نيددددددق تتيليددددددا     ددددددتخمسك ساخلايدددددد  ساكة يةدددددديتيق  يكددددددةاف اتي ددددددي  تل يددددددق سأ لل ددددددق سال ددددددتخملق ا خلايدددددد  يس 
الا دددددتب مة لدددددل بدددددةة سات ددددد  س يايددددد مة خ ددددد ة سالةنم دددددق سال لددددد    ت ددددد ة س دددددتخمسك ساخلايددددد  ساكة يةددددديتيق  دددددد 

 سات كيق سال ل    يسايقيق  ا  اد سر تمسلقس
  استخدام الخلايا الكهروضوئية من بداية اتخاذ القرار:استخدام الخلايا الكهروضوئية من بداية اتخاذ القرار:  22--77

كيق سال لددددددد    سال دددددددتمسك    دددددددتخمسك ساخلايددددددد  ساكة يةددددددديتيق ق ينددددددد  ل   دددددددق قندددددددم م س دددددددق سال ددددددد ند ةس  سات ددددددد
سالن يلدددددق ساتدددددد يلكدددددل لدددددل خلااةددددد  م س دددددق ك  دددددق  يسندددددس سال ندددددد  يكدددددةاف سا ةددددد   سال دددددتياق قدددددل ستخددددد ة 
 دددددد س س  س ددددددتخمسك ساخلايدددددد  ساكة يةدددددديتيق  ددددددد سال ندددددددس يل   ددددددق مي  كددددددلا لددددددل سال لدددددد    يسا ةددددددق سال اكددددددق 

ليددددددددم سأبددددددددمسي سال  ددددددددية لددددددددل تددددددددي ي  سا   ددددددددق يس ددددددددتخمسك سا   دددددددد   سالت ددددددددممة (  يتي 1-7ا ل نددددددددد  ددددددددكق 
ا يقددددددياد  اددددددد تلتيدددددد    ددددددت ستي يق ساتنليددددددق سال ددددددتمسلق لددددددل خددددددلاق س ددددددتخمسك ل دددددد م  سات ددددددكيق سال لددددددد    

 سال تمسك كل  ةك ن   د سابقق سأيق يسال ندس

 
,ذشخّح  www.solarbau.deاٌّصذس   .ُٙ لثً تذايح اٌرشىيًِٕظِٛح اعرخذاَ اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح ٚذحذيذ اٌّ 1-7شىً 

 اٌثاحثح.

 

 المستخدم العميل

 المعماري

 أدارة الموقع

 ء تحديد مواد البنا

المهندس 
 الانشائي

مهندس 
الاشراف 
 عمي البناء

محاكاة التشكيل 
 الخارجي لمطاقة 

غرف أعدادات 
 وصيانة

 منظومة الطاقة 

http://www.solarbau.de/
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  صياغة منهجية تحميل الأمثمة التشكيمية بالخلايا الكهروضوئية:صياغة منهجية تحميل الأمثمة التشكيمية بالخلايا الكهروضوئية:  33--77
تنددددددتة  سام س ددددددق ساتل ي يددددددق سالددددددنة  سانتددددددم  ساليةدددددديقد يسا خقددددددد قددددددل   يدددددد  سات  يدددددد  ق ددددددد سا ن قدددددد  

يسا ل ايدددددددق يكددددددةاف ساي يبيدددددددق ا ل دددددد ند ليةددددددديا سام س ددددددق  ةدددددددمي تلميددددددم تدددددددألي  س ددددددتخمسك ساخلايددددددد   سات ددددددكي ق
لك نيدددددق تلتيددددد  س دددددت ستي يا ساتنليدددددق سال دددددتمسلق ق دددددد ت دددددف سال ددددد ند  ساكة يةددددديتيق ق دددددد سات دددددكيق سال لددددد    يس 

 ددددتمسلق يةاددددف لددددل خددددلاق قددددمة ل سلددددق يقددددبيق يتل ي يددددق تنتةددددد  قددددي ق تتييليددددا اتددددم ة سال نددددد ق ددددد تلتيدددد  س
 سات كيق سال ل    لل خلاق س تخمسك ساخلاي  ساكة يةيتيقس

  محاور تحميل الأمثمة محل الدراسة:محاور تحميل الأمثمة محل الدراسة:  44--77
 سقتلم  سام س ق سات  يتيق ق د للاث ل سلق د   يا ا تل يق يبل : 

 سام س ق ساتلةيميق: يت لق سايقي سا  ك ا ل ندس
        تخمسك ساخلاي  ساكة يةيتيقس سام س ق سات كي يق: يت لق سأ   سا  لق ا ت كيق سال ل

 سام س ق ساتتييليق: يت لق تتيك اكب ءة س تخمسك ساخلاي  ساكة يةيتيق ا يقيق  اد سات كيق سال تمسكس
  الدراسة التمهيدية:الدراسة التمهيدية:  11--44--77

ييدددددتك  ةددددد  دير سات  يدددددي  ددددد ال ند يم س دددددق سا ددددد يي سالن خيدددددق يساتخ ي يدددددق ساللي دددددق كدددددةاف م س دددددق س دددددتةلاف 
 ددددق  ددددا  ةددددمي تكددددييل قددددي ة ق لددددا قددددل سال دددد ند ساتددددد  دددديتك تل ي ةدددد  يتتيليةدددد س ييتددددأتد سات  يددددي سال نددددد ا   

 لل خلاق سانت  سات ايق:
 اٌذساعح اٌرّٙيذيح ٌٍّثأي.  1-7خذٚي 

   الوفزداد الؼبهخ 

  الاطتخذام وصف الوجٌي 

  الوؼوبري

  هىلغ الوجٌي

 لذين  تبريخ الإًشبء

 صذيج

 ئن ويزذدلب ًىع الوجٌي

 رذيذ 

الذراطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 التخطيطيخ 

 خػ الؼزض الوىلغ الزغزافي

 خػ الطىل

الاتصةةةةةةبل ثبلوجةةةةةةبًي 

 الوضيطخ

 هٌفصل 

 هتصل هي رهخ 

 هتصل هي رهتيي 

 هتصل هي حلاث رهبد

اللاًذطةةة يت الوضةةةيػ 

 ثبلوجٌي

 هي الشوبل 

 هي الشزق
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 هي الغزة

 هي الزٌىة

 أشزبر ط يت ًىع اللاًذ

 ًخيل

كويةةةةةةةةةةخ الإشةةةةةةةةةةؼبع  دراطخ الطبلخ 

 الشوظي

 ػبليخ

 هتىططخ

 هٌخفعخ 

 هٌخفعخ رذا

 صيفب  اطتهلان الوجٌي 

 شتبء

 
  الدراسة التشكيمية:الدراسة التشكيمية:  22--44--77

كيبيددددق تلميددددم ندددديا ساخلايدددد  سالن  ددددس ا ل نددددد قددددل  المرحمةةةةة الأولةةةةييتددددتك بددددةة سام س ددددق  لددددل خددددلاق لدددد ل تيل: 
كليدددددددق سد ددددددد  ا يم س دددددددق سأنددددددديسا سالت لدددددددق يكدددددددةاف ساقدددددددي  سات دددددددكي يق سالخت بدددددددق سالتدددددددي  ة    يددددددد  ل ددددددد ل

م س ددددددق تل ي يددددددق ا ت ددددددكيق    ددددددتخمسك ساخلايدددددد  ساكة يةدددددديتيق  ددددددد  المرحمةةةةةةة الثانيةةةةةةةا خلايدددددد  ساكة يةدددددديتيقس 
سال دددددد ند  ي ددددددم تددددددك تلميددددددم ل ليقددددددق لددددددل سالبدددددد مس   ددددددد سام س ددددددق سان  يددددددق يساتددددددد يلكددددددل دل ت ددددددكق د دددددد   

  د يبد:تل ي
 المرحمة الأولي : تحديد نوع وشكل الخلايا الكهروضوئية المناسبة: - أ

 اٌذساعح اٌرشىيٍيح ٚذحذيذ ٔٛع ٚشىً اٌخلايا. 2-7خذٚي 

   هفزداد الؼبهخ 

 الأطمف ساوي الويل الوخلي  

 الىارهخ الزٌىثيخ

 الىارهخ الغزثيخ 

 الىارهخ الشزليخ 

ي التشةةةةةةةة يل الشوظةةةةةةةة التش يل الشوظي

 الظبلت

 الأطلىة الوجبشز

 الأطلىة الغيز هجبشز

التشةةةةةةةة يل الشوظةةةةةةةةي 

 الوظتذام

 الأطلىة الوٌفصل

 الأطلىة الوزكت

 الأطلىة الوختلػ

التشةةةةةةةة يل الشوظةةةةةةةةي 

 الوىرت

 التش يل ثبلخلايب ال هزوظىئيخ

هتطلجةةةةةةةبد اختيةةةةةةةبر 

 ًىع الخلايب 

 أصبدي الجلىرح  خلايب طلي ىًيخ 

 ح هتؼذدح الجلىر
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 غيز هتجلىرح 

 تلىريذ ال بدهيىم   الشزائش الزليمخ

 اًذيىم الٌضبص

 حٌبئي طيليٌبد الزبليىم

 ال هزوظىئيخ الوزكشح  أًىاع أخزي 

 الخلايب الوزًخ

 الخلايب الوزكجخ 

 أًىاع أخزي هظتمجليخ

 الشربد ال هزوظىئي الضىائػ الذاخليخ  هتطلجبد تش يليخ 

 ائػ الظتبئزيخ الضى

 ال بطزاد ال هزوظىئيخ

 الأطمف الوظتىيخ الأطمف 

 الأطمف الوظٌٌخ 

 الأطمف المزهيذ 

 الأطمف الظوبويخ

 ن واد 51الي 5هي  كويخ الطبلخ الوٌتزخ  هتطلجبد الطبلخ

 ن واد 511الي 51هي 

 ن واد 511أكجز هي 

 ًظبم هٌفصل ًظن تشغيل

 بلشج خ الوضليخًظبم هتصل ث

 ًظبم ههزي هغ غبلخ أخزي

 
 المرحمة الثانية : تحميمي وتقيم لتحقيق الخلايا لقواعد التشكيل المعماري: - ب

 اٌذساعح اٌرشىيٍيح ٚذحٍيً ذحميك اٌخلايا لاعظ اٌرشىيً اٌّؼّاسي. 3-7خذٚي 

لىاػةةةةةةةةةةةذ التشةةةةةةةةةةة يل  الوفزداد الزئيظيخ 

 الوؼوبري

 

ػٌبصةةةةةةةز التشةةةةةةة يل 

 الوؼوبري 

 خطىغ ش يل الوظتمين الت

 هظتىيبد

 كتل

 خطىغ التش يل الوٌ ظز 

 هظتىيبد 

 كتل 

 خطىغ  التش يل الوٌضٌي 
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 هظتىيبد 

 كتل 

وطةةةةةةةةبئل التشةةةةةةةة يل 

 الوؼوبري

 فعبءاد خبرريخ ) هفتىصخ ( الش ل والفعبء

 فعبءاد داخليخ ) هغلمخ (

 فعبءاد كتىططخ ) شجخ هفتىصخ (

 الإظبءح الطجيؼيخ خ العىئيخالميو

 الإظبءح الصٌبػيخ

 الأطىد  اللىى الوظتخذم

 الأسرق 

 الزهبدي

 الذهجي 

 ألىاى أخزي

 هبدح واصذح الٌظيذ والولوض

 هبدتبى هتٌبلعتبى

 هبدتبى هتٌبلعتبى واخزي طبًذح

ػلالةةةةةةةبد التشةةةةةةة يل 

 الوؼوبري

 ت زار هٌتظن  الت زار 

 تذرد ت زار ه

 ت زار غيز هٌتظن

 إيمبع الخطىغ الإيمبع

 إيمبع الوظتىيبد

 إيمبع ال تل 

 التوبحل الزأطي التوبحل

 التوبحل الأفمي

 التوبحل التزاكوي

 وصذح طبص هطلمخ وصذح أطبص التش يل 

 وصذح أطبص ًظجيخ

 
  الدراسة التقيمية:الدراسة التقيمية:  33--44--77

ت ددددكيق سال لدددد    سال ددددتمسك ا ل دددد ند   ددددم سات ددددكيق   اخلايدددد  ساكة يةدددديتيق  سايقدددديق  اددددد سا كييددددتك ةاددددف  تتيددددي
( كلدددددد  4-7يةاددددددف   تدددددد  د ددددددت ستي يق ساتنليددددددق سال ددددددتمسلق ي ل دددددد م  سات ددددددكيق سال لدددددد    سال ددددددتمسك  ددددددميق 

 ةك ن   د سابقق سأيق يسال ند يبد ك ات اد:
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لايا اٌىٙشٚظٛئيح.اٌذساعح اٌرمييّيح ٌٍّثأي ػٕذ اٌرشىيً تاعرخذاَ اٌخ 4-7خذٚي   

هفزداد التش يل  إطتزاتيزيخ التٌويخ الوظتذاهخ

 الوظتذام

  

 ػاٌي ِرٛعػ  ِٕخفط  

ام
تذ
ظ
لو
  ا
ي
ر
وب
وؼ

 ال
ل
 ي
ش
الت
  
ض

ط
لأ
  
مب
غج

ل 
 ي
ش
الت
ن 
مي
 ت

وصةةةةةذاد الخلايةةةةةب 

ال هزوظةةةةةةةةةةةةىئيخ 

 الوظتخذهخ

الضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىائػ 

 الخبرريخ

     اٌضخاج اٌىٙشٚظٛئي

  اٌىاعشاخ اٌىٙشٚظٛئيح

  اٌحٛائػ اٌغرائشيح

  الأعمف اٌّغرٛيح الأطمف 

  الأعمف اٌّائٍح

  الأعمف اٌمشِيذ

تضميةةةةةةةك الخلايةةةةةةةب 

لمىاػةةةةةذ التشةةةةة يل 

 الوؼوبري

ػٌبصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةز 

 التش يل

     اٌرشىيً اٌّغرميُ 

  اٌرشىيً إٌّىغش

  اٌرشىيً إٌّحٕي

  اٌشىً ٚاٌفعاء أطبليت التش يل

  اٌميّح اٌعٛئيح

  اٌٍْٛ

  إٌغيح ٚاٌٍّّظ

ػلالةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبد 

 التش يل 

  اٌرىشاس

  الإيماع

  اٌرّاثً

  ٚحذج اٌمياط

ام
تذ
ظ
لو
ي ا

ر
وب
وؼ

 ال
ل
 ي
ش
الت
ئ 

بد
وج
ب ل
جم
غ

 

اطةةةةتخذام الطبلةةةةخ  التٌويخ الجيئيخ

 الشوظيخ

     الأعاٌية اٌغاٌثح

  ية اٌّٛخثحالأعاٌ

  اٌغاٌثح ٚاٌّٛخثح

تمةةةةةةةةةين التةةةةةةةةة حيز 

 الجيئي

  ذمٍيً الأثؼاز غاصاخ عاِح

  ذمٍيً إٌفاياخ خطيشج

  ذمٍيً حذٚز ظٛظاء

اطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتخذام 

الوةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىارد 

 الطجيؼيخ

  ذٛفش٘ا

  أِىأيح إػادج اٌرذٚيش

التٌويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الالتصبديخ

تميةةين كفةةبءح أًتةةبد 

لطبلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ ا

 ال هزثبئيخ

     اعرٙلان اٌّثٕي لثً اٌخلايا 

  إٔراج اٌخلايا ٌٍطالح

  اٌفشق تيٓ الاعرٙلان ٚالإٔراج

  إخّاٌي اٌّثٕي أروبلي الت لفخ

  اٌخلايا

التٌويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الارتوبػيخ

الت بهةةةةةةةةل ثةةةةةةةةيي 

الوةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىروث 

 والوؼبصز

     اٌّحاوح ٚاٌرىاًِ

  اٌرعاد

  الإّ٘اي ٌٍّٛسٚز

  co2اٌرمٍيً أثؼاز غاص  الصضخ 

  اٌشاحح إٌفغيح 
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  أسباب اختيار الأمثمة:أسباب اختيار الأمثمة:  55--77
تدددددك سختيددددد   سألل دددددق ق دددددد د ددددد   ل ليقدددددق لدددددل سال ددددد يي  ساليةددددديقيق ساتدددددد تدددددك سايقددددديق  ايةددددد  لدددددل خدددددلاق 

 سام س ق يساتد يلكل ت خيقة  ك ات اد:
  ل سألل دددددددددق ل دددددددددتخملق ا خلايددددددددد  ساكة يةددددددددديتيق يةس  ت دددددددددكيلا   يقدددددددددد  دددددددددد سرختيددددددددد   دل تكدددددددددي

 ل ل  يق لتنيققس 
 لك نيق تلت    ت ستي يق ساتنليق سال تمسلق  أ   مب   سا يتيق  سر تق ميق  سر تل قيق(س  
  كددددددددةاف س ددددددددتخمسك د دددددددد ايس سات ددددددددكيق سا ل ددددددددد سال ددددددددتمسك   سا دددددددد ا ق ي سالي  ددددددددق ( ا يقدددددددديق  اددددددددد

 لم ل س لن يلق ت كي ق لتك ل ق  اد
 يسل يلمث تيسال  د سألل ق  يل ساي يبق يسات كيق سال ل    ا خلاي  ساكة يةيتيقس 
  كلدددددد   يقددددددد سختيدددددد   سألل ددددددق    ددددددتخمسك ساخلايدددددد  ساكة يةدددددديتيق دل تكدددددديل ل   تددددددق اتيسقددددددم سات ددددددكيق

 سال ل    سال تمسكس
 دل تتيس   سألل ق لع دبمسي سا   اق يد   مب س 

 
  ::لعالميةلعالميةالتطبيقية االتطبيقية ا  الأمثمةالأمثمة  66--77

 

سات ددددددكيق سال لدددددد    سال ددددددتمسك    ددددددتخمسك ساخلايدددددد  ساكة يةدددددديتيق يددددددتك   ددددددكق قدددددد ك  ددددددد قددددددمة قددددددي  تتي ددددددي 
ق دددددد سال ادددددق سالي ددددديم ق يةددددد  سال ندددددد  ميدددددم دي  ددددد تك   اب دددددق  كدددددةاف تلميدددددم دلددددد كل يةدددددع ساخلايددددد  يكيبيدددددق 

 (:2-7ايق  د  كق سات كيقس ي ن  ة ل متيق ر يخ ج سات كيق سال ل      اخلاي  قل سال ر  سات 
                  

     
  

 حالاخ اٌرشىيً اٌّؼّاسي اٌّغرذاَ تأعرخذاَ اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح. اٌّصذس اٌثاحثح. 2-7شىً 
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 اٌحالاخ اٌّخرٍفح ٌلاِثٍح راخ اٌرشىيً اٌّغرذاَ تاٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح. 5-7 خذٚي

 تش يل الوجٌي وصف الوجٌي 

التش يل الوظتذام 

ي لبئن ثبطتخذام لوجٌ

الخلايب 

ال هزوظىئيخ في 

 الأطمف.

 -هجٌي الجزلوبى الألوبًي

 ألوبًيب.

 
 اٌّأيا. اٌّصذس: -ِثٕي اٌثشٌّاْ الاٌّأي  3-7شىً 

www.pvdatabase.org 

الأطمف الوبئلخ ثشاويخ 

 ػلي ططش هظتىي.

لذرح 

 اد.كليىو513الخلايب:

 م.1115ػبم التشغيل: 

التش يل الوظتذام 

لوجٌي لبئن ثبطتخذام 

الخلايب 

ال هزوظىئيخ في 

 الضىائػ الخبرريخ. 

 فزًظب –هجٌي ثبليض 

 
   فشٔغا. اٌّصذس:  –ِشوض اٌيظ ٌٍخذِاخ اٌغياحيح  4-7شىً 

 group.com-www.tenesol  

طتخذام الضىائػ ا

 الظتبئزيخ.

لذرح 

 كليىواد.1,6الخلايب:

 م.1115ػبم التشغيل: 

التش يل الوظتذام 

لوجٌي لبئن ثبطتخذام 

الخلايب 

ال هزوظىئيخ في 

الأطمف والضىائػ 

 الخبرريخ.

 الظىيذ. –هجٌي الاتضبد 

 
ِثٕي الاذحاد تاٌغٛيذ.اٌّصذس  5-7شىً 

www.pvdatabase.org 

اطتخذام ال بطزاد 

ال هزوظىئيخ, الأطمف 

 الوظتىيخ.

 كليىواد. 15,6

 م.1116ػبم التشغيل:

التش يل الوظتذام 

لوجٌي رذيذ ثبطتخذام 

الخلايب 

ال هزوظىئيخ في 

 الأطمف.

 ألوبًيب. – BMWهجٌي 

 
www.bmw- اٌّأيا. اٌّصذس:  BMWِثٕي 6-7شىً 

welt.com  

اطتخذام الأطمف 

 الوظتىيخ.

لذرح الخلايب: 

 كليىواد114

 م.1111ػبم التشغيل: 

http://www.pvdatabase.org/
http://www.tenesol-group.com/
http://www.pvdatabase.org/
http://www.pvdatabase.org/
http://www.bmw-welt.com/
http://www.bmw-welt.com/
http://www.bmw-welt.com/
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التش يل الوظتذام 

لوجٌي رذيذ ثبطتخذام 

الخلايب 

ال هزوظىئيخ في 

 الضىائػ الخبرريخ.

 

 Monteهجٌي فٌذق 

Malaga – .اطجبًيب 

 

 

 
 أعثأيا. اٌّصذس: -ق ِٛٔري ٍِدح فٕذ 7-7شىً 

www.blog.hotelesmonte.com/category/edificios  

ثبطتخذام ال بطزاد 

 ال هزوظىئيخ.

 54لذرح الخلايب:

 كيلىواد.

 م.1115ػبم التشغيل: 

التش يل الوظتذام 

ذيذ ثبطتخذام لوجٌي ر

الخلايب 

ال هزوظىئيخ في 

الأطمف والضىائػ 

 الخبرريخ.

 فزاوًهىفزهجٌي هؼهذ 

ISE – .ألوبًيب 

 
 تأٌّأيا اٌشّغيح اٌطالح ٌثحٛز  فشاٚٔٙٛفش ِؼٙذ ِثٕي 8-7شىً 

ISE .اٌّصذس  www.solarbau.de     

اطتخذام الأطمف الوبئلخ 

الظوبويخ, وال بطزاد و

 ال هزوظىئيخ.

لذرح 

 كليىواد15,1الخلايب:

 م.1115ػبم التشغيل: 

يتددددك سختيدددد     ددددا لددددل بددددةة سالدددد ر   ل نددددد  ميددددم يل نددددد  دددد تك( اتيةددددي  كيددددي يلكددددل ت  يدددد  سالنة يددددق 
 ساتل ي يق ق ية س

  
  : : IISSEE  فراونهوفرفراونهوفرمعهد معهد   منهجية تحميل مبنيمنهجية تحميل مبني  77--77  

    سالنة يق ساتد تك ية ة  كل      لل سام س ق سان  يق يبد:يتك تل يق سال ند ق د د 
 
  الدراسة التمهيدية:الدراسة التمهيدية:  11--77--77

ييدددددتك  ةددددد  دير سات  يدددددي  ددددد ال ند ليدددددث تدددددك دن ددددد ء بدددددةس سال ندددددد سا ميدددددم ايلدددددق للدددددق سال ندددددد ساتدددددميك يسالدددددياا 
ا   ددددددق ل ددددد ند لنبقددددد ق لدددددد ي لددددددع سال ندددددد سا ميدددددم  ددددديل سال ددددد ند ساتميلددددددق لدددددع س دددددتخمسك تتنيددددد   س 6ق دددددد 

سا ل دددددديقس ي ددددددم تددددددك تي يددددددا سال نددددددد  ددددددد سرت  بدددددد   سا تي ددددددق  ليددددددث يأخددددددة سال نددددددد ست دددددد ة  ددددددياد  ددددددل ق   
 (:6-7ييتك سات  يي لل خلاق  ميق 1 نيس  يتأخة سا  يك   ست  ة  ياد         سس

 

                                  
5
    www.pvdatabase.org/projects_viewهتبس ػلي هىلغ:  

 (5-7ذاتغ خذٚي )

http://www.blog.hotelesmonte.com/category/edificios
http://www.solarbau.de/
http://www.pvdatabase.org/projects_view
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 . ISE فشاٚٔٙٛفشِؼٙذ  اٌذساعح اٌرّٙيذيح ِثٕي 6-7خذٚي 

  ISEِثٕي ِؼٙذ فشاٚٔٙٛفش 

ثٕ
ٌّ

 ا
ف

ص
ٚ

 ي 

خ 
طي

طي
خ
الت
خ 
ط
را
لذ
ا

 

هؼهةةةةةذ لجضةةةةةىث الطبلةةةةةخ  الاطتخذام

 الشوظيخ

 
دسخح, 55ٚ 45ِٛلغ أٌّأيا في أٚستا تيٓ خطيٓ ػشض  9-7شىً 

 دسخح. 15ٚخطيٓ غٛي صفش ٚ

Rentschler+Riedes الوؼوبري
ser, Stuttgart 

هىلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةغ 

 الوجٌي

 ألوبًيب دوله

-Baden هذيٌخ
Württe
mberg 

تةةةةةةةةةةةةةةةةةبريخ 

تشةةةةةةةةةةةةةةةةغيل 

 لايبالخ

  لذين 

 م 1115 رذيذ

  لبئن ويزذد ًىع الوجٌي

 رذيذ  رذيذ 

يح
ط

طي
خ

ٌر
 ا
عح

سا
ٌذ

ا
 

 

الوىلةةةةةةةةةةةةةةةةغ 

 الزغزافي

دررةةةةةةةةةخ  41 خػ الؼزض

 شوبلا

دررةةةةةةةةةبد  1 خػ الطىل

 شزلب

الاتصةةةةةةةةةةةبل 

ثبلوجةةةةةةةةةةةةبًي 

 الوضيطخ

 هٌفصل هٌفصل 

 
ذٛظيح ػٕاصش الأذعىية اٌّحيطح تاٌّثٕي ٚ٘ي ػثاسج  11-7شىً 

ػٓ ِدّٛػح ِٓ الاشداس في اذداج اٌدٕٛب اٌغشب ٌٍحّايح ِٓ اٌطشيك 

. اٌّصذس: خٛخً أسز  ٚذٛظيح وزٌه إعماغ اٌظً تؼيذ ػٓ اٌّثٕي

2112.َ 

 
ِٛلغ اٌّششٚع ٚاٌغمػ الافمي ٚذٛظيح ػذَ اذصاي  11-7شىً 

  www.solarbau.deاٌّثٕي ياي ِٓ اٌّثأي اٌّحيػ. اٌّصذس: 
 

هتصةةةةل هةةةةي 

 رهخ 

 

هتصةةةةل هةةةةي 

 رهتيي 

 

هتصةةةةل هةةةةي 

الةةةةةةةةةةةةةةةةةخلاث 

 رهبد

 

اللاًذطةةةة يت 

الوضةةةةةةةةةةةةةةيػ 

 ثبلوجٌي

  هي الشوبل 

  هي الشزق

  هي الغزة

  هي الزٌىة

ًةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىع 

 اللاًذط يت 

 أشزبر أشزبر

  ًخيل

 ٌُ يرحمك ذحمك

http://www.solarbau.de/


 الفصل الظبثغ الأهخلخ الؼبلويخ تطجيمهب ػلي ثؼط ًظزي و وظغ الذراطخ في إغبر

- 545 - 

 

 
 

 

كويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

الإشةةةةةةةةةةةةؼبع 

 الشوظي

  ػبليخ

 
ِا تيٓ أٌّأيا في ِٕطمح الإشؼاع اٌشّغي  ِٛلغ 12-7شىً 

  www.solargis.info  . اٌّصذس:2ن ٚ ط/1311َاٌي 1111

  هتىططخ 

  هٌخفعخ

هٌخفعةةةةةةةةةةةةخ 

 رذا

 

لح
طا

 اٌ
عح

سا
د

 

اطةةةةةةةةةةةتهلان 

الوجٌةةةةي هةةةةي 

الطبلةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 التمليذيخ

 صفز صيفب 

 
لان اٌّثٕي اٌمذيُ ٚاٌّثٕي اٌدذيذ في اٌفشق تيٓ اعرٙ 13-7شىً 

اعرخذاِاخ اٌّثٕي ِٓ ذغخيٓ ٚوٙشتاء ٚذثشيذ اٌي غيش رٌه.  

www.solarbau.de. 

 

 صفز شتبء

 لن يتضمك  تضمك 

 
  الدراسة التشكيمية:الدراسة التشكيمية:  22--77--77

 ينةدددد  ر ت ددددت  سا ددددق ق ددددد   ةددددة  سادددد  ا   يتكدددديل سال نددددد لددددل لددددلاث   كددددي  لنبقدددد ق لتيسايددددق سال دددد    
لتقددددددد ق لدددددددع خدددددددلاق ل ندددددددد  تي دددددددد  دددددددل اد  ني د     تبددددددد ا لدددددددلاث  يس ددددددد  ي دددددددم س دددددددتخمل  سأ ددددددد ايس 
سا ل ددددددديق سا ددددددد ا ق   ا  يتدددددددق سال   ددددددد ة  اتدددددددي ي  سدةددددددد ءة سا  ي يدددددددق يساتةييدددددددق كدددددددةاف لدددددددل خدددددددلاق ساكدددددددي  

ات دددددكيق   اخلايددددد   أ ددددد يس ت دددددكي د لتليدددددا سادددددمسخ دس تدددددك س دددددتخمسك سأ ددددد ايس سا ل ددددديق سالي  دددددق لدددددل خدددددلاق س

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (6-7ذاتغ خذٚي )

http://www.solargis.info/
http://www.solarbau.de/
http://www.solarbau.de/
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ليددددددث س ددددددتخمل  سايلددددددمس  سال ددددددننق ات  يددددددق  ةددددددي سالددددددمخق سا تي ددددددد اتليايددددددق  كددددددةاف س ددددددتخمسك ساك  دددددد س  
 ساكة يةيتيق ق د سابتل   سا ني يق ا   يك   ساللالقس   

 المرحمة الأولي : التشكيل الشمسي و تحديد نوع وشكل الخلايا الكهروضوئية المناسبة :
 ISEٌّثٕي ِؼٙذ فشاٚٔٙٛفش اٌذساعح إٌشىيٍيح ٚذحذيذ ٔٛع اٌخلايا  7-7ذٚي خ

  ISEّثٕي ِؼٙذ فشاٚٔٙٛفشٌ ٔٛع ٚشىً اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح 

 

ساوي 

الويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 الوخلي

 دررخ31 الأطمف

 
دسخح ِٛخح اٌي اٌدٕٛب ػٍي شىً 31اعرخذاَ صاٚيح ِيً  14-7شىً 

 . www.solarbau.de عْٕٛ ٚاعرخذاَ اٌدٛأة ٌٍرٙٛيح. اٌّصذس
 

الىارهةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الزٌىثيخ

 دررخ31

الىارهةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الشزليخ

 

الىارهةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الغزثيخ

 دررخ31

ي
غ

شّ
 اٌ

ً
ىي

ش
ٌر

 ا
ة

ٌي
عا

أ
 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

الشوظةةةةةةةةةةةةي 

 الظبلت

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوجبشز

 

 
 

خ اٌىٙشٚظٛئيح ذٛفيش الإظاءج اٌطثيؼح ِٓ خلاي اٌىاعشا 15-7شىً 

اٌري ذغّح تّشٚس الأشؼح اٌّشئيح ِغ اٌحذ ِٓ الأشؼح اٌشّغيح. ٔفظ 

 اٌّصذس.

 

 

ذٛفيش اٌرٙٛيح اٌطثيؼيح ٌىافح اٌفشاغاخ تاعرخذاَ اٌىٛس  16-7شىً 

 اٌذاخٍي ِّٚشاخ ٌخشٚج اٌٙٛاء. ٔفظ اٌّصذس.

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الغيز هجبشز

 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

الشوظةةةةةةةةةةةةي 

 الوظتذام

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 ٌفصلالو

 

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوزكت

 

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوختلػ

 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 ِىرة

 ِىرة

 ِىرة

 ِىرة

 الاذشيُ

 وافرشيا

 خاسج اٌٙٛاء

 وافرشيا

 خاسج اٌٙٛاء

اٌعٛء 
إٌّؼى
 ط

اٌعٛء 
 إٌافز

 ِّش ِىرة

 صخاج.

http://www.solarbau.de/
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التشةةةةةةةةةةةةة يل 

الشوظةةةةةةةةةةةةي 

 الوىرت

 

ثبطةةةةةةةةةةةةةةةةةتخذام الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 ال هزوظىئيخ 

 

 
اٌؼٕاصش اٌرشىيٍيح اٌّخرٍفح ٌٍخلايا اٌىٙشٚظٛئيح تاٌّثٕي  17-7شىً 

حٛائػ عرائشيح ٚأعمف ِغٕٕح ٚأعمف ِائٍح ٌٍدٕٛب ٚوغشاخ 

 www.ise.fhg.deوٙشٚظٛئيح. اٌّصذس: 

 
اعرخذاَ اٌخلايا اٌغيٍيىٛٔيح اٌششيطيح في حائػ عرائشي  18-7وً 

  www.pvdatabase.org  تاٌٛاخٙح  اٌدٕٛتيٗ. اٌّصذس: 

 
شفافح اعرخذاَ اٌخلايا اٌغٍيىٛٔيح ِرؼذدج اٌثٍٛسج إٌصف  19-7شىً 

  www.ise.fhg.de في ذغطيح الاعمف اٌّغٕٕح .اٌّصذس:
 

خر
 ا
خ

ثا
طٍ

ِر
ا 
لاي

خ
 اٌ

ع
ٛ
ٔ 

اس
ي

 

خلايةةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 طلي ىًيخ 

أصةةةةةةةةةةةةةةةةةبدي 

 الجلىرح 

 

هتؼةةةةةةةةةةةةةةةةةذدح 

 الجلىرح 

 

غيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةز 

 هتجلىرح 

 

الشةةةةةةةةةةةةزائش 

 الزليمخ

تلىريةةةةةةةةةةةةةةةةةذ 

 ال بدهيىم  

 

اًةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذيىم 

 الٌضبص

 

حٌةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبئي 

طةةةةةةةةةةةةةةيليٌبد 

 الزبليىم

 

أًةةةةةةةةةةةةةةةةةةىاع 

 أخزي 

ال هزوظةةةةةةى

 ئيخ الوزكشح 

 

الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 الوزًخ

 

الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 الوزكجخ 

 

الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 الشفبفخ

 

ِ
ح 

ٍي
ىي

ش
 ذ

خ
ثا

طٍ
ر

 

الضةةةةةةةةةةةةىائػ 

 الخبرريخ 

الشرةةةةةةةةةةةةةةةبد 

ال هزوظةةةةةةى

 ئي

 

 

الضةةةةةةةةةةةةةةىائػ 

 الظتبئزيخ 

    (5  ) 

ال بطةةةةةةةةةزاد 

ال هزوظةةةةةةى

 ئيخ

 

   (3 ) 

الأطةةةةةةةةةةةةةةمف  الأطمف 

 الوظتىيخ

   (4 ) 

الأطةةةةةةةةةةةةةةمف 

 الوظٌٌخ 

   (1  ) 

الأطةةةةةةةةةةةةةةمف 

 المزهيذ

 

الأطةةةةةةةةةةةةةةمف 

 الظوبويخ

 (5 ) 

 (7-7ذاتغ خذٚي )

 ٌُ يرحمك ذحمك

http://www.ise.fhg.de/
http://www.pvdatabase.org/
http://www.ise.fhg.de/
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اعرخذاَ اٌخلايا اٌغٍىٛٔيح ِرؼذدج اٌثٍٛسج تاٌْٛ الاصسق  21-7شىً 

 في اٌىاعشاخ اٌشّغيح اٌىٙشٚظٛئيح. 

  www.ise.fhg.deاٌّصذس:
 

 
اعرخذاَ اٌخلايا اٌغٍىٛٔيح ِرؼذدج اٌثٍٛسج اٌّصّرح تاٌٍْٛ  21-7شىً 

 الاصسق في اٌٛحذاخ اٌّائٍح اٌّثثرح ػٍي اٌغطح.

 اٌّصذس اٌغاتك.

 

 
 

اعرخذاَ اٌخلايا اٌغٍىٛٔيح ِرؼذدج اٌثٍٛسج إٌصف شفافح  22-7شىً 

 في ذغطيح اٌىٛس اٌذاخٍي . 

 اٌّصذس اٌغاتك.

 

 

 

 

 

 

 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (7-7اتغ خذٚي )ذ

http://www.ise.fhg.de/
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لح
طا

 اٌ
خ

ثا
طٍ

ِر
 

 

كويةةخ الطبلةةخ 

 الوٌتزخ

الةةةةةةي 5هةةةةةةي 

 ن واد 51

  

وّيح اٌطالح إٌّرح اٌىيٍٛٚاخ ٌىً ٔٛع ِٓ ذشىيلاخ اٌخلايا  8-7خذٚي 

 ذشخّح اٌثاحثح. .www.solarbau.deفي اٌّثٕي. 

 

 الاعرخذاَ اٌطالح إٌّردح ِٛلغ اٌخلايا

 ػاصي ٌٍحشاسج ن 2,4ٚ اٌٛاخٙح اٌغرائشيح

 ػاصي ٌٍحشاسج ن ٚ 3,9 اٌىاعشاخ 

 ػضي + ذٙٛيح ن ٚ 5,1 الاعمف اٌّغٕٕح

 اعمف ِغرٛيح ن ٚ 4,5 الاعمف اٌّغرٛيح

 اعمف+ اظاءج ن ٚ 4,8 الاعمف اٌغّاٚيح

  ن ٚ 21,6 

 

 

الةةةةي 51هةةةةي 

ن 511

 واد

 

أكجةةةةةةةز هةةةةةةةي 

ن 511

 واد

 

 ًظةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبم ًظن تشغيل

 هٌفصل

  

 
 

يٛظح اٌّخطػ شثىح إٔراج اٌطالح ٌٍّثٕي ٚدٚس اٌخلايا  23-7شىً 

 اٌىٙشٚظٛئيح لإٔراج اٌطالح اٌىٙشتائيح ٚاذصاٌٙا تاٌشثىح اٌّحٍيح
 www.solarbau.de. 

 

ًظةةبم هتصةةل 

 ثبلشج خ 

 

ًظةةةبم ههزةةةي 

هةةةةةةةغ غبلةةةةةةةخ 

 أخزي

 

 تضمكلن ي  تضمك 

 

 

 

 

 

 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (7-7ذاتغ خذٚي )

http://www.solarbau.de/
http://www.solarbau.de/
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 المرحمة الثانية : تحميمي وتقيم لتحقيق الخلايا لأسس التشكيل المعماري:

 ISE ل ةدددددم   سينةدددددي   يت دددددلق بدددددةة سال ل دددددق تل يدددددق تلتيددددد  ساخلايددددد  ساكة يةددددديتيق سال دددددتخملق  ل ندددددد
 (:9-7الأ   سا  لق ا ت كيق سال ل    لل ست  ب   يتألي س  ي يسقم لل خلاق  ميق  

 ISE ّثٕي ِؼٙذ فشاٚٔٙٛفشٌ اعح اٌرشىيٍيح ٚدساعح ذحميك اٌخلايا ٌمٛاػذ اٌرشىيً اٌّؼّاسياٌذس 9-7 خذٚي

  ISEفشاٚٔٙٛفش ِؼٙذ ّثٕيٌ اٌّؼّاسي اٌرشىيً ٌمٛاػذ اٌخلايا ذحميك 

ي 
اس

ؼّ
ٌّ

 ا
ً
ىي

ش
ٌر

 ا
خ

٘ا
دا

اذ
 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

 الوظتمين 

  خطىغ

 
في اٌرشىيً اٌثذائً اٌري ذُ اٌرمييُ تيٕٙا ػٕذ ٚظغ اٌخلايا  24-7شىً 

 www.solarbau.deإٌّىغش ٌلأعطح 

 

 
اعرخذاَ اٌرشىيً إٌّىغش في ذشىيً الأعمف ٔاحيح  25-7شىً 

 .www.ise.fhg.deاٌدٕٛب. اٌّصذس: 

 
ا في اٌٛاخٙاخ. اعرخذاَ اٌرشىيً اٌّغرميُ ساعيا ٚأفمي 26-7شىً 

 .ٔفظ اٌّصذس

  هظتىيبد

  كتل

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

 الوٌ ظز 

  خطىغ

  هظتىيبد 

  كتل 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

 الوٌضٌي 

  خطىغ 

  هظتىيبد 

  كتل 

 ٌُ يرحمك ذحمك

http://www.solarbau.de/
http://www.ise.fhg.de/
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ي
اس

ؼّ
ٌّ

 ا
ً
ىي

ش
ٌر

 ا
خ

شا
ثي

ذأ
 

 

الشةةةةةةةةةةةةةةةة ل 

 والفعبء

 

فعةةةةةةةةةةةةبءاد 

 خبرريخ 

  

 
 

ٌىرً ٚاٌفشاغاخ تيُٕٙ ذمييُ تيٓ اٌثذائً اٌرشىيٍيح تيٓ ا 27-7شىً 

 . www.solarbau.deٚاخرياس الأوثش ذٛافما ِغ اٌطالح. 

فعةةةةةةةةةةةةبءاد 

 داخليخ 

 

فعةةةةةةةةةةةةبءاد 

 هتىططخ 

 

الميوةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 العىئيخ

الإظةةةةةةةةةةةةةبءح 

 الطجيؼيخ

  

 
يؼرّذ اٌّثٕي ػٍي ذٛفيش الإظاءج اٌطثيؼيح ٌٚزٌه  28-7شىً 

يا إٌصف شفافح ٌرٛفيش٘ا تالإظافح  ٌإضظاءج اعرخذِد اٌخلا

  www.pvdatabase.orgاٌصٕاػيح.

الإظةةةةةةةةةةةةةبءح 

 الصٌبػيخ

 

اللةةةةةةةةةةةةةةةةةةىى 

 الوظتخذم

   الأطىد 

 
 

اعرخذاَ اٌخلايا اٌغٍىٛٔيح تاٌٍْٛ الأصسق ٚالأعٛد, رٌه  29-7شىً 

غ ِادج اٌرشطية الاخشي ٌٍّثٕي ,وزٌه ِ ْاعرخذاَ اٌرٕالط في الأٌٛا

 اٌرٕالط في اٌٍّّظ ٚإٌغيح.ٔفظ اٌّصذس . 

  الأسرق 

  الزهبدي

  الذهجي 

  الأصوز

الٌظةةةةةةةةةةةةةةةةيذ 

 والولوض

  هبدح واصذح

هبدتةةةةةةةةةةةةةةةةةبى 

 هتٌبلعتبى

 

هتٌبلعةةةةةةةةتبى 

 و طبًذح

 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (9-7ذاتغ خذٚي )

http://www.solarbau.de/
http://www.pvdatabase.org/
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ػذ
ٛا

ل
 

ي
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ؼّ
ٌّ

 ا
ً
ىي

ش
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ا
 

 

 

 الت زار 

 

 

ت ةةةةةةةةةةةةةةةةةةزار 

 هٌتظن 

  

 

 
 

اعرخذاَ ٚحذاخ اٌىاعشاخ اٌىٙشٚظٛئيح ترىشاس ِٕرظُ  31-7شىً 

ٚذحميك إيماع خطٛغ سأعي ٚإيماع ِغرٛياخ أفمي ٚوزٌه تشىً يحمك 

 .www.ise.fhg.deاٌرّاثً اٌشأعي ٚالأفمي. 

 

ت ةةةةةةةةةةةةةةةةةةزار 

 هتذرد 

 

ت ةةةةزار غيةةةةز 

 هٌتظن

 

إيمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبع  الإيمبع

 طىغالخ

 

إيمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبع 

 الوظتىيبد

 

  إيمبع ال تل 

التوبحةةةةةةةةةةةةةةةةةل  التوبحل

 الزأطي

 

التوبحةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 الأفمي

 

التوبحةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 التزاكوي

 

وصةةةةةةةةةةةةةةةةةةذح 

أطةةةةةةةةةةةةةةةةةبص 

 التش يل 

 

وصةةةذح طةةةبص 

 هطلمخ

  

 
 

اعرخذاَ ٚحذج الأعاط في اٌرشىيً ِٓ ٚحذاخ اٌخلايا  31-7شىً 

 عُ. 125* 125ٚ 111*111ٚاٌري ذأخز أتؼاد 

 .اٌّصذسٔفظ 

 

وصةةذح اطةةبص 

 ًظجيخ

 

 لن   تضمك 

 

  

  

  

  

  

  

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (9-7ذاتغ خذٚي )

http://www.ise.fhg.de/
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  الدراسة التقيمية:الدراسة التقيمية:  33--77--77
ق ددددددد د دددددد   سايقدددددديق  اددددددد سات ددددددكيق سال لدددددد    سال ددددددتمسك  ISEل ةددددددم   سينةددددددي   ليددددددث يددددددتك تتدددددديك ل نددددددد 

ا ل ندددددددد   دددددددم سات دددددددكيق   اخلايددددددد  ساكة يةددددددديتيق  يةادددددددف   تددددددد  د دددددددت ستي يق ساتنليدددددددق سال دددددددتمسلق ي ل ددددددد م  
 ( يةاف  إق  ء ن  ق لنخبةق  لتي  ق  ق ايق:11-7ال ل    سال تمسك ك ات اد  ميق  سات كيق س

 
 ISEِؼٙذ فشاٚٔٙٛفش اٌذساعح اٌرمييّيح ٌّثٕي  11-7خذٚي 

  ِفشداخ اٌرشىيً اٌّغرذاَ إعرشاذيديح اٌرّٕيح اٌّغرذاِح
 ٔغثح اٌرمييُ

 ِٕخفط

 
 ػاٌي ِرٛعػ 

ا 
ثم

غ
 ً

ىي
ش

ٌر
 ا
يُ

ذم
ظ

ع
لأ

 
ً
ىي

ش
ٌر

ا
 

ٌّ
ا

ي
اس

ؼّ
 

 َ
ذا

غر
ٌّ

ا
 

وصةةةةذاد الخلايةةةةب 

ال هزوظةةةةةةةةةةىئيخ 

 الوظتخذهخ

 الضىائػ الخبرريخ

  الشربد ال هزوظىئي

   

  ال بطزاد ال هزوظىئيخ

  الضىائػ الظتبئزيخ

 الأطمف 

  الأطمف الوظتىيخ

  الأطمف الوبئلخ

  الأطمف المزهيذ

  الأطمف الوظٌٌخ 

  ف الظوبويخالأطم

تضميةةةةةةك الخلايةةةةةةب 

للأطةةةةةض الؼبهةةةةةخ 

لتشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة يل ل

 الوؼوبري

 التش يل أتزبهبد

  التش يل الوظتمين 

   

  التش يل الوٌ ظز

  التش يل الوٌضٌي

 التش يل ت حيزاد

  الش ل والفعبء

  الميوخ العىئيخ

  اللىى

  الٌظيذ والولوض

 ش يل الت لىاػذ

  الت زار

  الإيمبع

  التوبحل

  وصذح الميبص
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 (11 -7ذاتغ خذٚي )

  ِفشداخ اٌرشىيً اٌّغرذاَ إعرشاذيديح اٌرّٕيح اٌّغرذاِح
 ٔغثح اٌرمييُ

 ػاٌي ِرٛعػ ِٕخفط 

ظتذام
ي الو

ر
ل الوؼوب

ش ي
ئ الت

هجبد
 

 التٌويخ الجيئيخ

اطةةةةةةتخذام الطبلةةةةةةخ 

 خالشوظي

  الأطبليت الظبلجخ

   

  الأطبليت الوىرجخ

  الظبلجخ والوىرجخ

 تمين الت حيز الجيئي

تمليةةةةةةل الاًجؼةةةةةةبث غةةةةةةبساد 

 طبهخ
 

  تمليل الٌفبيبد خطيزح

  تمليل صذوث ظىظبء

اطةةةةةتخذام الوةةةةةىارد 

 الطجيؼيخ

  تىفزهب

  أه بًيخ إػبدح التذويز

يةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ التٌو

 الالتصبديخ

تميةةةةين كفةةةةبءح أًتةةةةبد 

 الطبلخ ال هزثبئيخ

  إًتبد الطبلخ الٌظيفخ

   

  التىفيز في الاطتهلان

  فبئط 

 أروبلي الت لفخ
  غيز هٌبطجخ

  هٌبطجخ لت بليف الوجٌي 

التٌويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الارتوبػيخ

الت بهةةةةةةةةةةةل ثةةةةةةةةةةةيي 

الوةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىروث 

 والوؼبصز

  الوضبكخ والت بهل

   

  التعبد

  الإهوبل للوىروث

 الصضخ 
  الزاصخ الٌفظيخ 

  co2التمليل اًجؼبث غبس 

    الإروبلي 

 
 ل سل ةددددد  ساتلةيميدددددق سايقدددددبيق يساتل ي يدددددق  ISEل ةدددددم   سينةدددددي     دددددم ت  يددددد  سام س دددددق سالنة يدددددق ق دددددد ل ندددددد 

 دددد اليست  ساخ   يددددق يسأ ددددتي  ي ددددم ة ساخلايدددد  ق ددددد سات ددددكي يق يكددددةاف ساتتيليددددق يتةدددد  اندددد  س ددددتخمسك ساخلايدددد  
تلتيدددددد  سأ دددددد  سا  لددددددق ا ت ددددددكيق سال لدددددد     ن دددددد ق ق ايددددددق يكددددددةاف تلتيدددددد  كددددددق قن قدددددد  ل دددددد متد سات ددددددكيق 

 يينت  قل ةاف تلتي  سات كيق سال ل    سال تمسك ال ند ل ةم  ن  ق ق ايقس سال تمسكس
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  منهجية تحميل مركز اليس لمخدمات السياحية: منهجية تحميل مركز اليس لمخدمات السياحية:   88--77
 يتك تل يق سال ند ق د د    سالنة يق ساتد تك ية ة  كل      لل سام س ق سان  يق يبد:

  الدراسة التمهيدية:الدراسة التمهيدية:  11--88--77
سال نددددددد ساتددددددميك ق دددددد  ة قددددددل كني ددددددق تددددددك تليي ةدددددد   اددددددد لكتددددددس  ددددددي لد يةاددددددف لددددددل خددددددلاق س ددددددتخمسك ساخلايدددددد  

لت دددددممة يسر ت ددددد م قدددددل ت ددددديث ساكة يةددددديتيق يسالبددددد   ق دددددد سا يتدددددق ساللي دددددق    دددددتخمسك سا   دددددق سا ل ددددديق سا
سا يتدددددق لدددددل خدددددلاق سا   ددددد   ساتت يميدددددقس ي دددددم س دددددتخمل  ادددددةاف يس ةدددددق سال ندددددد سا ني يدددددق  ييدددددتك سات  يدددددي ق دددددد 

 (:  11-7سال ند لل خلاق  ميق 
 فشٔغا. -اٌذساعح اٌرّٙيذيح ٌّثٕي اٌيظ  11-7خذٚي 

 ِشوض اٌيظ ٌٍخذِاخ اٌغياحيح 

ي 
ثٕ

ٌّ
 ا
ف

ص
ٚ

 

خ 
طي

طي
خ
الت
خ 
ط
را
لذ
ا

 

  ه تت طيبصي  تخذامالاط

 
دسخح 52ٚ 42ِٛلغ فشٔغا في أٚستا تيٓ خطيٓ ػشض  32-7شىً 

 غشتا دسخح. 3ششلا 7ٚشّالا, ٚخطيٓ غٛي 

 Jean-François الوؼوبري
Rougé 

هىلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةغ 

 الوجٌي

 فزًظب دوله

 اليض هذيٌخ

تةةةةةةةةةةةةةةةةةبريخ 

 الإًشبء

  لذين 

 م 1115 رذيذ

 يزذد لبئن ويزذد ًىع الوجٌي

  رذيذ 

يح
ط

طي
خ

ٌر
 ا
عح

سا
ٌذ

ا
 

الوىلةةةةةةةةةةةةةةةةغ  

 الزغزافي

دررةةةةةةةةةخ  44 خػ الؼزض

 شوبلا

دررةةةةةةةةةبد  4 خػ الطىل

 شزلب

الاتصةةةةةةةةةةةبل 

ثبلوجةةةةةةةةةةةةبًي 

 الوضيطخ

  هٌفصل 

 
 ػثاسج ٚ٘ي تاٌّثٕي اٌّحيطح الأذعىية ػٕاصش ذٛظيح 33-7شىً 
اٌغشتي. اٌّصذس: خٛخً أسز  اذداٖ في الأشداس ِٓ ِدّٛػح ػٓ

2112.َ 

هتصةةةةل هةةةةي 

 رهخ 

 هي الشوبل

هتصةةةةل هةةةةي 

 رهتيي 

 

هتصةةةةل هةةةةي 

الةةةةةةةةةةةةةةةةةخلاث 

 رهبد

 

اللاًذطةةةة يت 

الوضةةةةةةةةةةةةةةيػ 

 ثبلوجٌي

  هي الشوبل 

  هي الشزق

 ٌُ يرحمك ذحمك
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 هي الغزة

  

  

 
 تاٌّثأي اٌّثٕي اذصاي ػذَ ٚ الأفمي ٚاٌّغمػ اٌّٛلغ 34-7شىً 

  www.pvdatabase.orgاٌّصذس: .اٌّحيطٗ.
 

  هي الزٌىة

ًةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىع 

 اللاًذط يت 

 أشزبر أشزبر

  ًخيل

 

كويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

الإشةةةةةةةةةةةةؼبع 

 الشوظي

   ػبليخ

 
 

اٌي 911ذمغ فشٔغا في ِٕطمح الإشؼاع اٌشّغي ِا تيٓ  35-7شىً 

  www.solargis.info  . اٌّصذس:2ن ٚ ط/1511َ
 

  هتىططخ 

  هٌخفعخ

هٌخفعةةةةةةةةةةةةخ 

 رذا

 

لح
طا

اٌ
 

اطةةةةةةةةةةةتهلان 

الوجٌةةةةي هةةةةي 

 الطبلخ 

كيلةةةةةى  6111 صيفب 

واد/ص فةةةةةي 

 الظٌخ

 

 

 
 شتبء

 لن يتضمك  تضمك 

 
 
 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (11-7ذاتغ خذٚي )

http://www.pvdatabase.org/
http://www.solargis.info/
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  الدراسة التشكيمية:الدراسة التشكيمية:  22--88--77
ق يسا تددددددم ي ددددددم س ددددددتخمل  سأ دددددد ايس سا ل ددددددي  سال نددددددد ساتددددددميك لتدددددد ك ق ددددددد سالدددددديست  سال ل ددددددق ين دددددد ك سا  كيدددددد 

سا ددددد ا ق   ا  يتدددددق سال   ددددد ة  اتدددددي ي  سدةددددد ءة سا  ي يدددددق يلددددد  ي ددددد ا سال تدددددي ا تةييدددددقس يقندددددم ت ميدددددمة يتليي دددددا 
 اددددددد لكتددددددس  ددددددي لد تددددددك  س ددددددتخمسك سأ دددددد ايس سا ل دددددديق سالي  ددددددق لددددددل خددددددلاق سات ددددددكيق   اخلايدددددد   أ دددددد يس 

 ت كي د لتليا ليث س تخمل  سايلمس   د سايس ةق اتنمل  لع سال ندس
 لي : التشكيل الشمسي و تحديد نوع وشكل الخلايا الكهروضوئية المناسبة:المرحمة الأو 

 فشٔغا. –اٌذساعح اٌرشىيٍيح ٚذحذيذ ٔٛع اٌخلايا اٌّغرخذِح ٌّثٕي اٌيظ  12-7خذٚي 

 ِشوض اٌيظ ٌٍخذِاخ اٌغياحيح ٔٛع ٚشىً اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح 

 

ساوي 

الويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 الوخلي

  الأطمف

 
في اٌٛاخٙح في اٌٛظغ اٌشاعي تذْٚ اعرخذاَ اٌخلايا  36-7شىً 

  group.com-www.tenesolصاٚيح ِيً. اٌّصذس: 

الىارهةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الزٌىثيخ

 

الىارهةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الشزليخ

 

الىارهةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الغزثيخ

 صفز 

ي
غ

شّ
 اٌ

ً
ىي

ش
ٌر

 ا
ة

ٌي
عا

أ
 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

الشوظةةةةةةةةةةةةي 

 الظبلت

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوجبشز

  

 

الأعٍٛب اٌّثاشش ٚ ذٛفيش الإظاءج اٌطثيؼح ٚوزٌه اٌرٙٛيح  37-7شىً 

ِٓ خلاي ٔٛافز صخاج ِضدٚج تدٛاس اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح إٌصف 

 .شفافح. اٌّصذس اٌغاتك
 

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الغيز هجبشز

 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

الشوظةةةةةةةةةةةةي 

 الوظتذام

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوٌفصل

 

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوزكت

 

الأطةةةةةةةةةةةةلىة 

 الوختلػ

 

 ٌُ يرحمك ذحمك

http://www.tenesol-group.com/
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عُ تيٓ اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح ٚاٌضخاج 11ذشن ِغافح  38-7شىً 

 يا.ذؼًّ وؼاصي ٌٍحشاسج, وّا اعرخذِد واعشاخ ٌٍرٙٛيح اػٍي اٌخلا
 www.pvdatabase.orgاٌّصذس: 

 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

الشوظةةةةةةةةةةةةي 

 الوىرت

ثبطةةةةةةةةةةةةةةةةةتخذام الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 ال هزوظىئيخ 
 

 
 

ثٕي اٌمذيُ )اٌىٕيغح ( لثً اظافح اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح اٌّ 39-7شىً 

  www.pvdatabase.org.اٌّؼّاسي اٌي ذشىيٍٙا
 

 
 

اعرخذاَ اٌخلايا اٌغيٍيىٛٔيح في حائػ عرائشي تاٌٛاخٙح  41-7شىً 

 اٌدٕٛتيح. اٌّصذس اٌغاتك. 

 

لايا 
خ

ع اٌ
ٛ
خرياس ٔ

خ ا
طٍثا

ِر
 

خلايةةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 طلي ىًيخ 

  أصبدي الجلىرح 

  ح هتؼذدح الجلىر

  غيز هتجلىرح 

الشةةةةةةةةةةةةزائش 

 الزليمخ

تلىريةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةذ 

 ال بدهيىم  

 

  اًذيىم الٌضبص

حٌةةةبئي طةةةيليٌبد 

 الزبليىم

 

أًةةةةةةةةةةةةةةةةةةىاع 

 أخزي 

ال هزوظةةةةةىئيخ 

 الوزكشح 

 

  الخلايب الوزًخ

الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 الوزكجخ 

 

الخلايةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب 

 الشفبفخ

ًصةةةةةةةةةةةةةف 

 شفبفخ

ِ
شىيٍيح 

خ ذ
طاٌثا

ر
 

الضةةةةةةةةةةةةىائػ 

 الخبرريخ 

لشرةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبد ا

 ال هزوظىئي

 

 

الضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىائػ 

 الظتبئزيخ 

    

ال بطةةةةةةةةةةةةةةزاد 

 ال هزوظىئيخ

 

   

 

 

 

الأطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمف  الأطمف 

 الوظتىيخ

   

 (12-7ذاتغ خذٚي )

 ٌُ يرحمك ذحمك

http://www.pvdatabase.org/
http://www.pvdatabase.org/
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الأطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمف 

 الوظٌٌخ 

   

 

ٌغٍىٛٔيح ٔصف اٌشفافح تاٌْٛ الاصسق اعرخذاَ اٌخلايا ا 41-7شىً 

في اٌحٛائػ اٌغرائشيح  اٌىٙشٚظٛئيح ٌٍّثٕي ترشىيً ِرٕاغُ ِغ 

 www.pvdatabase.org اٌرشىيً اٌّؼّاسي ٌٍّثٕي.

الأطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمف 

 المزهيذ 

 

الأطةةةةةةةةةةةةةةةةةةةمف 

 الظوبويخ

 

   

طالح
خ اٌ

طٍثا
ِر

 

كويةةخ الطبلةةخ 

 الوٌتزخ 

ن  51: 5هةةةةةةي 

 واد

  

  فشٔغا. –ٙشتائيح إٌّردح ٌّثٕي اٌيظ وّيح اٌطالح اٌى 13-7خذٚي

 الإخّاٌي اٌٛاخٙح اٌّىاْ 

 ويٍٛٚاخ 9.6 ويٍٛٚاخ 3.2 اٌمذسج 

 خٍيح 211 71 ػذد اٌخلايا

 ٌٍرغخيٓ ٚالإظاءج ٌإضظاءج  الاعرخذاَ 

:  51هةةةةةةةةةةةةةةةةةةي 

 ن واد511

 

أكجةةةةةةةةةز هةةةةةةةةةي 

 ن واد511

 

  هٌفصل ًظن تشغيل

هتصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 ثبلشج خ 

 

ههزةةةةةةةةي هةةةةةةةةغ 

 خ أخزيغبل

 

 لن يتضمك  تضمك 
 

 المرحمة الثانية : تحميمي وتقيم لاستخدام الخلايا في التشكيل :
 .فشٔغا -ٚذحميك اٌخلايا ٌمٛاػذ اٌرشىيً اٌّؼّاسي ِثٕي اٌيظ اٌذساعح اٌرشىيٍيح  14-7خذٚي 

 فشٔغا -ِثٕي اٌيظ  

ي 
ً اٌّؼّاس

شىي
صش اٌر

ػٕا
 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

 الوظتمين 

  خطىغ

 
اَ اٌرشىيً إٌّىغش في ذشىيً اٌحٛائػ, ٚاٌرشىيً اعرخذ 7-42

إٌّحٕي في ٚحذاخ اٌرٙٛيح ٌٍرٕاعة ِغ إٌّحٕياخ اٌّٛخٛدج في 

 .  group.com-www.tenesolاٌّثٕي اٌمذيُ

  هظتىيبد

  كتل

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

 الوٌ ظز 

  خطىغ

  هظتىيبد 

  كتل 

التشةةةةةةةةةةةةة يل 

 الوٌضٌي 

  خطىغ 

  هظتىيبد 

  كتل 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (12-7ذاتغ خذٚي )

http://www.pvdatabase.org/


 الفصل الظبثغ الأهخلخ الؼبلويخ تطجيمهب ػلي ثؼط ًظزي و وظغ الذراطخ في إغبر

- 561 - 

 

ي
ً اٌّؼّاس

شىي
ً اٌر

عائ
ٚ

 
 

الشةةةةةةةةةةةةةةةة ل 

 والفعبء

 

فعةةةةةةةةةةةةبءاد 

 خبرريخ 

  

 
 

اعرغلاي اٌفشاغاخ اٌذاخٍيح اٌّٛخٛدج في ذشىيً اٌّثٕي اٌمذيُ  7-43

 ٌٛظغ ٚذشىيً اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح تذاخٍٙا.

فعةةةةةةةةةةةةبءاد 

 داخليخ 

 

فعةةةةةةةةةةةةبءاد 

 هتىططخ 

 

الميوةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 العىئيخ

الإظةةةةةةةةةةةةةبءح 

 طجيؼيخال

  

 
يرُ ذٛفيش الإظاءج اٌطثيؼيح ِٓ اٌضخاج اٌّضدٚج , اعرخذاَ  7-44

اٌخلايا اٌغٍيىٛٔيح ِرؼذدج اٌثٍٛسج ٌٍحذ ِٓ أشؼح اٌشّظ إٌافزج 

www.pvdatabase.org. 

الإظةةةةةةةةةةةةةبءح 

 الصٌبػيخ

 

اللةةةةةةةةةةةةةةةةةةىى 

 الوظتخذم

  الأطىد 

 
 

َ اٌخلايا اٌغٍىٛٔيح تاٌٍْٛ الأصسق ٚ اعرخذاَ اٌرٕالط اعرخذا 7-45

تيٕٙا ٚتيٓ ٌْٛ اٌحدش اٌّٛخٛد ػٍيٙا اٌّثٕي,وزٌه اٌرٕالط في 

 اٌٍّّظ ٚإٌغيح. 

  الأسرق 

  الزهبدي

  الذهجي 

  الأصوز

الٌظةةةةةةةةةةةةةةةةيذ 

 والولوض

  هبدح واصذح

هبدتةةةةةةةةةةةةةةةةةبى 

 هتٌبلعتبى

 

هبدتةةةةةةةةةةةةةةةةةبى 

هتٌبلعةةةةةةةةتبى 

 حو طبًذ

 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (14-7ذاتغ خذٚي )

http://www.pvdatabase.org/
http://www.pvdatabase.org/
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ػذ
ٛا

ل
 

ي
ً اٌّؼّاس

شىي
اٌر

 
 

 الت زار 

 

ت ةةةةةةةةةةةةةةةةةةزار 

 هٌتظن 

  

 
 

اعرخذاَ اٌرىشاس في ذشىيً اٌخلايا اٌىٙشٚظٛئيح ٚإٌاتغ ِٓ  7-46

 .     www.pvdatabase.orgذشىيً اٌّثٕي اٌمذيُ. 

ت ةةةةةةةةةةةةةةةةةةزار 

 هتذرد 

 

ت ةةةةزار غيةةةةز 

 هٌتظن

 

إيمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبع  عالإيمب

 الخطىغ

 

إيمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبع 

 الوظتىيبد

 

  إيمبع ال تل 

التوبحةةةةةةةةةةةةةةةةةل  التوبحل

 الزأطي

 

التوبحةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 الأفمي

 

التوبحةةةةةةةةةةةةةةةةةل 

 التزاكوي

 

وصةةةةةةةةةةةةةةةةةةذح 

أطةةةةةةةةةةةةةةةةةبص 

 التش يل 

وصةةةذح طةةةبص 

 هطلمخ

  

 
 

اعرخذاَ ٚحذج الأعاط في اٌرشىيً ِٓ ٚحذاخ اٌخلايا ٚاٌري  7-47

 عثح ِغ اسذفاع اٌّثٕي اٌمذيُ .خلايا ِىٛٔح ٌٍٛحذج ِٚرٕا 3ذأخز 

 

وصةةذح أطةةبص 

 ًظجيخ

 

 لن يتضمك  تضمك 

 
 
 
 
 
 

 ٌُ يرحمك ذحمك

 (14-7ذاتغ خذٚي )

http://www.pvdatabase.org/
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  الدراسة التقيمية:الدراسة التقيمية:  33--88--77
ق ددددد د دددد   سايقدددديق  اددددد سات ددددكيق سال لدددد    سال ددددتمسك ا ل نددددد   ددددم    ن دددد  -ل نددددد ساددددي  ليددددث يددددتك تتدددديك 

لق ي ل ددددددددد م  سات دددددددددكيق سات دددددددددكيق   اخلايددددددددد  ساكة يةددددددددديتيق  يةادددددددددف   تددددددددد  د دددددددددت ستي يق ساتنليدددددددددق سال دددددددددتمس
( يةادددددددف  إق ددددددد ء ن ددددددد ق اتلتيددددددد  لنخبةدددددددق ساتلتيددددددد   ن ددددددد ق 15-7سال لددددددد    سال دددددددتمسك ك اتددددددد اد  دددددددميق  

 % اتلتي   ليع سا ن ق :111% لل سا ن ق  ي 65% يلتي  ق اتلتي  31تقق  اد 
 

 فشٔغا -ِثٕي اٌيظ اٌذساعح اٌرمييّيح ٌّثٕي  15-7خذٚي 

  شداخ اٌرشىيً اٌّغرذاَِف إعرشاذيديح اٌرّٕيح اٌّغرذاِح
 ٔغثح اٌرمييُ

 ػاٌي ِرٛعػ  ِٕخفط

 َ
ذا

غر
ٌّ

 ا
ً
ىي

ش
ٌر

 ا
ػذ

ٛا
ٌم

ا 
ثم

غ
 ً

ىي
ش

ٌر
 ا
يُ

ذم
 

وصةةةةذاد الخلايةةةةب 

ال هزوظةةةةةةةةةةىئيخ 

 الوظتخذهخ

 الضىائػ الخبرريخ

  الشربد ال هزوظىئي

   

  ال بطزاد ال هزوظىئيخ

  الضىائػ الظتبئزيخ

 الأطمف 

  يخالأطمف الوظتى

  الأطمف الوبئلخ

  الأطمف المزهيذ

  الأطمف الوظٌٌخ 

  الأطمف الظوبويخ

تضميةةةةةةك الخلايةةةةةةب 

للأطةةةةةض الؼبهةةةةةخ 

لتشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة يل ل

 الوؼوبري

 التش يل اتزبهبد

  التش يل الوظتمين 

   

  التش يل الوٌ ظز

  التش يل الوٌضٌي

 التش يل ت حيزاد

  ل والفعبءالش 

  الميوخ العىئيخ

  اللىى

  الٌظيذ والولوض

 التش يل  لىاػذ

  الت زار

  الإيمبع

  التوبحل

  وصذح الميبص
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 (15 -7ذاتغ خذٚي )

  ِفشداخ اٌرشىيً اٌّغرذاَ إعرشاذيديح اٌرّٕيح اٌّغرذاِح
 ٔغثح اٌرمييُ

 ػاٌي ِرٛعػ خفطِٕ

ظتذام
ي الو

ر
ل الوؼوب

ش ي
ئ الت

هجبد
 

 التٌويخ الجيئيخ

اطةةةةةةتخذام الطبلةةةةةةخ 

 الشوظيخ

  الأطبليت الظبلجخ

   

  الأطبليت الوىرجخ

  الظبلجخ والوىرجخ

 تمين الت حيز الجيئي

تمليةةةةةةل الاًجؼةةةةةةبث غةةةةةةبساد 

 طبهخ
 

  تمليل الٌفبيبد خطيزح

  ىظبءتمليل صذوث ظ

اطةةةةةتخذام الوةةةةةىارد 

 الطجيؼيخ

  تىفزهب

  أه بًيخ إػبدح التذويز

التٌويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الالتصبديخ

تميةةةةين كفةةةةبءح أًتةةةةبد 

 الطبلخ ال هزثبئيخ

  إًتبد الطبلخ الٌظيفخ

   

  التىفيز في الاطتهلان

  فبئط 

 أروبلي الت لفخ
  غيز هٌبطجخ

  لوجٌي هٌبطجخ لت بليف ا

التٌويةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةخ 

 الارتوبػيخ

الت بهةةةةةةةةةةةل ثةةةةةةةةةةةيي 

الوةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةىروث 

 والوؼبصز

  الوضبكخ والت بهل

   

  التعبد

  الإهوبل للوىروث

 الصضخ 
  الزاصخ الٌفظيخ 

  co2التمليل اًجؼبث غبس 

    الإروبلي 
 

  ساتلةيميدددددددق سايقدددددددبيق يساتل ي يدددددددق  ل سل ةددددددد   ن ددددددد  -ل ندددددددد سادددددددي    دددددددم ت  يددددددد  سام س دددددددق سالنة يدددددددق ق دددددددد  
سات دددددكي يق يكدددددةاف ساتتيليدددددق يتةددددد  انددددد    دددددم ت  يددددد  سام س دددددق س دددددتخمسك ساخلايددددد   ن ددددد ق لتي ددددد ق ر دددددتخمسلة  
 دددددد سالددددديست  ساخ   يدددددق  تددددد    ينلددددد   دددددم ة ساخلايددددد  ق دددددد تلتيددددد  سأ ددددد  سا  لدددددق ا ت دددددكيق سال لددددد     ن ددددد ق 

يينددددت  قددددل ةاددددف تلتيدددد  سات ددددكيق سال لدددد     ال ددددتمسكسق ايددددق يكددددةاف تلتيدددد  كددددق قن قدددد  ل دددد متد سات ددددكيق س
 سال تمسك ال ند ل ةم  ن  ق ق ايقس
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  ممخص الفصل السابع:ممخص الفصل السابع:
ساتل ي يددددق  ددددد سابقدددديق سا دددد  تق ييةدددد ة   ددددد   دددد   سام س ددددق  ددددد بددددةس سابقددددق تددددك ت ليددددع سام س ددددق سان  يددددق ي 

يلكدددددل لدددددل خلااةددددد  سايقددددديق  ادددددد يقدددددي يتل يدددددق   تت دددددع سالدددددنة  سات  يتددددددن ددددد   يللدددددق لنة يدددددق ت دددددكي يق 
س دددددتخمل  ساخلايددددد  ساكة يةددددديتيق  دددددد ت دددددكي ق  كدددددةاف ل ددددد قمة سال لددددد     دددددنب  سال سلدددددق  يتتددددديك د  ل ندددددد

 قنم  مخ ق ساخلاي  ساكة يةيتيق ساد ت كيق سال  ند سا ميمةس

 

سألل ددددددق سا  اليددددددق يد ددددددد  س    ددددددا ت  يددددددد  سام س ددددددق ق ددددددد سات  يتددددددد ا لددددددنة    دددددد كلدددددد  ي دددددد ا سابقددددددق 
كيق سال لددددددد    سال دددددددتمسك سختيددددددد   بدددددددةة سألل دددددددق  يكدددددددةاف سأيةددددددد ا سالخت بدددددددق انيقيدددددددق سال ددددددد ند ةس  سات ددددددد

 ل سل ةدددددد      دددددتخمسك ساخلايدددددد  ساكة يةدددددديتيق  يسختيدددددد   نلية دددددد ل اتيةددددددي  كيبيددددددق ت  يدددددد  سام س ددددددق سالنة يددددددق
 سساتلةيميق يساتل ي يق يساتتيليق

  

 



 

 

 

 

 :الثامنالفصل  3-2
 

 

اٌزشىيً اٌّؼّبسي اٌّغزذاَ ثبعزخذاَ 

 اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ في ِصش
  

 

 

 التطبيقيةالدراسة  -3
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 المقدمة: 8-1 
كوررررر   كيمررررر   ررررر  ، ل يسولرررررت يوطتعتبررررري تموارررررط ورررررليي  يسن إرررررط ينلسارررررط لالررررر    ييت ررررر  وررررر    ررررر    ررررر    يستموارررررط 

يسبترررررريل    رررررر تتوثرررررر  تقلا اررررررط  وصرررررر  ي وصرررررري ورررررر  بررررررا   رررررر تتمررررررلر وصرررررر  ي يسن إررررررط ينلساررررررط يسفصرررررر  ينل  
يسن إرررررررط   ررررررر ليسغررررررر ع يسنباعررررررر   ليسفاررررررر  بكواررررررر د واررررررر ل ل، لوصررررررر  ي و  ارررررررط، لوصررررررر  ي وت ررررررر  ل تتوثررررررر  

يسشولررررراط لن إرررررط يسياررررر ا لن إرررررط يسكتلرررررط يساالارررررط، لوررررر  يسوتلإررررر     ارررررع ي  يسنلررررر   لررررر  يسن إرررررط  ررررر    ررررر ي 
 .طليلا تو  ا د  نن يستمواط يلاإتص  اط % لملا ، سلل  ء ب اتا   7 – 6يسعق  بوع   اتييلا با  

ينارررر   يسلرررر بقط  ورررر  ارررر ا ب سا برررر   ليد ررررييي يس لرررراوط يسترررر  إرررر  تارررر ا  رررر  يسوفرررر   د   رررر لرررروعم  لإرررر   
لسكررررر  عي  ت رررررلع يسررررري ر يسعررررر   ت ررررر ه وشررررريلر وصررررري يسمرررررللر ب س ررررربع . يسمللارررررط ل ررررر  وصررررر ي  ررررر   سلن إرررررط 

لوم رررررر  يسن إررررررط يسشولرررررراط لوصرررررري إرررررر    رررررر د  نررررررليد   وممرررررر  يسن إررررررط ينكثرررررريوصرررررر  ي ب وورررررر  عي  يلا تورررررر  
 سلوارررر للادورررر  ي رررر  يلا تورررر    لا رررر   رررر  يسوييارررر  يسق  وررررط للررررلع متنرررري    لررررتييتا اط لتمولاررررط كورررر   كيمرررر 

 يستشكا  يسوعو ير. و      يسوصياط 
ليلرررررت  بط وررررر  يسوعوررررر ياا  سوررررر  تت ررررر   سا ررررر  يسلا لرررررط يسوصرررررياط، لابررررر  وررررر  يستعررررريع  لررررر  تقماررررر د يسن إررررر د 

سوت رررر  ل ل رررر   يسن إررررط يسشولرررراط سورررر  توتلكرررر  وصرررري تررررل ي سيشررررع ر يسشولرررر  نررررلي   ارررر   يسلررررمط  قلارررر  ورررر  ي
 م    ا   غ  وط. 

 دول الحزام الشمسي:استخدام النظم الكهروضوئية في  8-2
 - مررررررل    ياقارررررر  - رررررر د يس مرررررر   ل  يساررررررعي  يسشولرررررر   رررررر  يسرررررر ل  يسترررررر  تقرررررر  اررررررل  ورررررر يي  ررررررن يلالررررررتليء،

 .( يم لمالا  -يلتييسا  -سصا ي -يسبييعا  -وصي
ستررررررل ي ينشررررررعط  اررررررل  يسعلرررررر  يسشولرررررراط ينكثرررررري وم لرررررربط ستنباقرررررر د يسن إررررررط  رررررر  ااررررررا تعتبرررررري  رررررر ه يسرررررر ل 

وررررر   يسنباعارررررط يلالرررررتف  ل وررررر   ررررر ه يسن إرررررط  ررررر ي  ررررر  ل لررررر  يسررررريغ  وررررر  1.يسشولررررراط ب ررررر  وعسررررر   اررررر   يسلرررررمط
  دمتررررررررر م ليلرررررررررت  ي  يسرررررررررمس  أكبي  شررررررررري  ل ب سوق يمرررررررررط بررررررررر رررررررررعافط  ررررررررر ي.   ررررررررر   يسرررررررررمس  يسك يل رررررررررل اط

% ورررررررر  كواررررررررط ينشررررررررعط 9ليسترررررررر  لا توثرررررررر  ينشررررررررعط يسشولرررررررراط  ا رررررررر  لررررررررليء  (،1-8شررررررررك د يسك يل ررررررررل اط
 -يسا برررررر   -كليارررررر  -يلررررررب ما  -يسصررررررا  -يسول ررررررل ل  رررررر   ل  يساررررررعي  يسشولرررررر . ل رررررر ه يسرررررر ل   رررررر  د يان سارررررر 

 2.م يسن إط با    ه يس ل لتتف لد ملبط  مت  (بل اك  -تشاك  - سو ما  - يمل  -يسوولكط يسوتا ل
ل لررررر  يسررررريغ  وررررر   ررررر ي   مررررر ك يسكثاررررري وررررر  يسبررررر يا د  ررررر  كثاررررري وررررر   ل  يسارررررعي  يسشولررررر  ل  صرررررط وصررررري 

 د      مت م يسن إط يسك يب  اط و  يسن إط يسشولاط  و   نن   يدلتييتا اط. 
 

                                  
www.epia.org  ,October 2010 –Second edition  ,The Sunbelt Potential of Photovoltaic's  Unlocking ,EPIA1

 

 www.eere.gov, August 2010, 2009 Renewable Energy Data BookU.S. Department of Energy,  2 

http://www.epia.org/
http://www.epia.org/
http://www.eere.gov/
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ٙشٚظٛئيخ.الاشؼبع اٌشّغي ٌذٚي اٌؾضاَ اٌشّغي ٚاوجش ػشش دٚي لأزبط إٌظُ اٌى 1-8شىً   

 www.epia.org اٌّصذس:   
 

 السياسات العامة لتشجيع التنمية المستدامة باستخدام الطاقة الشمسية في مصر: 8-3
صرررر  اط ليلا تو  ارررررط يسولررررت يوط بورررر ي تررررلي ي وصرررر  ي ك  اررررط لومتسورررررط وك مرررر د تاقارررر  يستمواررررط يلاإتترررريتبن  

شرررررراط يسولي وررررررط  وكرررررر ، لتكفرررررر  يسسرررررريلع يسوعا سوررررررليي  يسوت اررررررط بوليإرررررر  يلالررررررت  ي  ورررررر سلن إررررررط تعتورررررر   لرررررر  ي
ثرررر ي يسبا اررررط يلآسللررررك  . لاتنلرررر   سررررك تررررل اي  لرررران وتررررليع  ورررر  يسوصرررر  ي يستقلا اررررط ليسوت رررر  ل، ورررر  ويي رررر ل 

يسنلرررر    رررر لررررت  ك يسن إررررط  لرررر  يسبا ررررط لصرررراط يدملرررر  ، لورررر  يسعارررر  ل يسو ررررني ل  مترررر م لييسم  وررررط  رررر  
 نرررر ي  لررررتييتا اط   رررر  يسوصرررريراعورررر  إنرررر ر يسك يبرررر ء ليسن إررررط    واررررط ترررر باي وليي  رررر .   يسن إررررط تبرررريع لرررر

تعتورررررر  لا لرررررر ت    لرررررر  تملارررررر  وصرررررر  ي  ليسترررررر ت ررررررت  ب سل رررررر ء ب اتا  رررررر د يستمواررررررط ورررررر  يسن إررررررط يسك يب  اررررررط 
افرررر س  لرررر  يسبا ررررط لررررت  يو   ليسمت   رررر  لييسن إررررط ليلالررررتف  ل يسوثلرررر  ورررر  وليي  رررر  يسوت اررررط لتالررررا  كفرررر ءل  

لارررررررت  تشررررررر ا  يلرررررررت  ي  تقماررررررر د  1.ليستصرررررررما  يسوالررررررر  سو وررررررر د يسقرررررررلي يسك يب  ارررررررط لترررررررلنا  تكملسل ا ت ررررررر 
 2يسن إط يسشولاط    وصي و     :

 ت فاض يسيلل  يس ويكاط  ل  يسلي يد و  وع يد يسمس  يسك يل ل اط. .1

                                  
5
 و.  0252/0255, هٍئخ انطبلخ انغذٌذح وانًزغذدح, اٌزمشيش اٌغٕٛي 

1 Egyptian-German Private Sector Development Programme, Prospects of the Renewable Energy Sector 
in Egypt, German Ministry for Economic Cooperation and Development (BMZ) Cairo, Egypt, 2010. 

. oegypt.inf-www.psdp 

http://www.epia.org/
http://www.epia.org/
http://www.psdp-egypt.info/
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 .وا ل   مش ء  ل  وصم  ستصما  وع يد يسمس  يسك يل ل اط    وصي .2
ييتفررررر ر تكررررر ساع  رررررليتاي يسك يبررررر ء  ررررر   ين رررررلي  يسلررررر بقط، ليسترررررأثاي يسوب شررررري  لررررر  تععارررررع يسا  رررررط  .3

  س  يسن إط يسوت   ل.  
يسرررررر    يسورررررر  ر ورررررر   رررررر   يسولي قررررررط  لرررررر   رررررر   ورررررر  يلاتف إرررررر د يسوشررررررتيكط ورررررر  يسرررررر ل  يسوصررررررمعط  .4

 سل  ا  يسك يل ل اط وث   سو ما  ليسا ب  . 

 ئية في مصر:سوق الخلايا الكهروضو 8-3-1
 

لاعي  يسنلررررررر  واررررررر ل   لررررررر  يس  اررررررر  يسك يل رررررررل اط 
 رررر  وصرررري لاقتصرررري يسنلرررر   لرررر  بعررررض يستنباقرررر د 

 -كوررررر  مكيمرررررر  لررررر بق   رررررر  يسفصررررر  يسث سررررررا-يسبلرررررانط 
ليسوتيكررررررررعل  رررررررر  يسومرررررررر ن  يسم  اررررررررط، كرررررررر سك لا تل رررررررر  
يشررررررررتيين د  ل تشررررررررياع د تاكرررررررر  يلررررررررت  ي  يس  ارررررررر  
 يسك يل رررررررررررل اط بوصررررررررررري. ل ررررررررررر ي لا اتم لررررررررررر  وررررررررررر 
 وك ماررررررررر د وصررررررررري وررررررررر  ينشرررررررررعط يسشولررررررررراط يستررررررررر  

 تلتقبل   الوا   ل   ي   .     

 التوجيهات الحالية لاستخدام الطاقة الشمسية في مصر: 8-3-2
 

وثرررر    مرررر ك يسكثارررري ورررر  يلآييء  لا  يسونيلاررررط  لرررر  يسلرررر اط يسعلواررررط ستمشرررران يسن إررررط يسشولرررراط  رررر  وصرررري.
ل رررررل يسعصررررري يس  اررررر  بعررررر     بررررر  د  يسشولررررر سعصررررري  مررررر  لابررررر     تررررر    وصررررري ي " 1. بررررر ع يسع فييمررررر  

وصررررررري ل ل  يسعررررررر س  سلن إرررررررط   ررررررر    يسولرررررررتقب    رديسفاررررررر  ليسبتررررررريل  ليسغررررررر ع(  يسن إررررررر د يستقلا ارررررررطم  ارررررررط 
يسشولررررراط ليسن إررررر د يسوت ررررر  ل بعررررر و  امفررررر  كررررر  وررررر  يسبتررررريل  ليسغررررر ع،  نياقرررررط يستع وررررر  وررررر  يسن إرررررط تمررررر يم 

 يلالررررررت  ك ررررررل تيشررررررا   ليسثرررررر م اررررررط ل رررررر  يسن إررررررط يسوت رررررر  ل، تاررررررد بمرررررر ا  ينل  تلسارررررر  يسن إررررررط بنرررررري   ك
 ".  لتل اط يسولينما  ب سك

ا سرررررط   ررررر  ا رررررو  سمررررر  كررررر   بشرررررك   يسشولررررر بوررررر     ب  مررررر  اترررررل ي  ا ررررر  يدشرررررع ر  " 2 .ومررررر   اوررررر لترررررير 
يسن إررررررط لمصرررررر ي    ممررررررت  ورررررر  يسووكرررررر      يلالررررررتثو يكثارررررري ورررررر   ليمرررررر   ، ينوثرررررر  يلالررررررتغ   يلررررررتغ س 
يسن إررررر د يسشولررررراط،  لالرررررت  ي  يسفعلررررر منررررر   يستنباررررر    ررررر ا ررررر ذ، لسررررر ي ا ررررر     تتللررررر  وصررررري سل ررررر يم  

لرررررليء وررررر   ررررر    مشررررر ء وانررررر د كبررررريي دوثررررر  وانرررررط يسكياوررررر د(   ي ك مرررررد ينيض وترررررل يل نم ررررر  تغررررر ي 

                                  
5
 .انعًشاًَثكهٍخ انزخطٍظ  انجٍئًأعزبر انزخطٍظ   : د.عجبط انضعفشاَى 

0
نجؾىس  انمىيًوانعىايم انجٍئٍخ انًؾٍطخ ثبنًشكض  ُشآدنًاثًعهذ فٍضٌمب  ثبنًجبًَانؾشاسح ورىفٍش انطبلخ  اَزمبل فًأعزبر ثبؽش  :د.يُى أؽًذ 

 .انجُبء

ٔغت رٛصيغ رطجيمبد اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ في  2-8شىً 

 . www.psdp-egypt.info ِصش.اٌّصذس:

http://www.psdp-egypt.info/
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اوكررررر     ت ررررر    ررررررا   ل  يستررررر وثررررر  يسوانررررر د يسصرررررغايل  تقلاررررر رو توررررر  بأكولررررر   ل تت ررررر  نلرررررلل  غاررررري 
 بلارررر ل ثمرررر ء  إ وررررط يسوبمرررر  اررررت    ورررر    فرررر بااررررا اصرررربك ومررررع   كرررر  يسن إررررط صرررر ا  سلبا ررررط،   ورررر يل لرررركماط

   امررررت  ن إررررط   لررررتن رتقرررر    ورررر ي يد يسك يبرررر ء  ي لرررر  للا اتصرررر  ب سشرررربكط يس  ي اررررط، برررر    ي  يسترررر يسن إررررط 
   1".وم      نيا  تللاق   يلالتف  لسلوبم  و  يسووك   يسفعل  يلااتا معي  ل    

لا تورررررر   يسعرررررر س  بلاوك ماررررررط يلررررررتغ   يسن إررررررط يسشولرررررراط  لرررررر  منرررررر   ليلرررررر   رررررر  يسرررررر ل  يسترررررر  تاسرررررر  مسررررررييذ ل 
بلرررررنلر شولررررر  ولرررررتوي  لررررر  وررررر يي يسعررررر  ،  قررررر  س ررررريد بعرررررض يسواررررر للاد يس ررررر  ل  ررررر  وصررررري ستصررررروا  

ارررررت  تشررررركال   بترررررأثاي وررررر   وررررر  يس  اررررر  يسك يل رررررل اط وررررر   غلفت ررررر ، لوررررر  ثررررر  اوكررررر     تعبررررري  ررررر    وبررررر م
 يسك يل ل اط.  شكا  وعو ير ولت ي  ب لت  ي  يس  ا  ني ا اثط ست

 

 استخدام الخلايا الكهروضوئية في التشكيل المعماري في مصر: 8-4
اارررررا اتلررررر  يستشررررركا    صررررربك يلرررررت  ي  يسن إرررررط يسشولررررراط  ررررر  يستشررررركا  يسوعوررررر ير  نرررررلل لابررررر  وررررر  تاقاقررررر .

ل  لررررلب   ل  ا رررر ب  ل قذرررر  سلنياقررررط كرررراعتورررر   لرررر  يسن إررررط يسشولرررراط بشررررك   رررر   ا يسوعورررر ير يسولررررت ي  يسرررر ر
يسترررر  اررررت  يلررررتغ   لتالارررر  لتلعارررر   ررررلء يسشرررروع ورررر    س رررر . لتشررررو  تقماررررط يسن إررررط يسشولرررراط يدا  باررررط 

.  ررررر ي  ررررر  ارررررا  تت رررررو  ن إرررررط ك يبارررررط ررررر  تالاررررر   رررررلء يسشررررروع  سررررر   ك يل رررررل اطيلرررررت  ي  يسللاررررر د يس
   ايييارررررط وم لررررربط لتصررررروا  ينوررررر ك  يسلرررررلب   ولاررررر د ي تاررررر ي ورررررلي   يد  صررررر  يستشررررركا  يسشولررررر تقمارررررط 

 يست  تلوك ب ليي  يس ليء بصليل نباعاط لي تا ي  و ك  وم لبط سلوب م  بااا تلي   يسشوع. 
اررررت  تصررررماع يستشرررركا  يسوعورررر ير يسولررررت ي  ب لررررت  ي  يس  ارررر  يسك يل ررررل اط  رررر  وصرررري كورررر   كيمرررر  ب سملرررربط 

       ر وك  .وبم نريسع سواط   سق   ل يستصمافاط ليا ل  سلأوثلط
  

                       
  

 المصدر: الباحثة. حالات التشكيل المعماري المستدام بأستخدام الخلايا الكهروضوئية في مصر. 3-8شكل 

                                  
5
 و .0255, يمبل ثغشٌذح الأهشاو ,يؤعغخ الأهشاو ,  اعٗ الأصِبد!ِصش ..رٛ فياٌطبلخ اٌشّغيخ  ,عجٍش انضًشاَى 
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ل مرررر ك يسكثارررري ورررر  يسوشرررر يا   رررر  وصرررري يسترررر  ترررر     رررر   يس  ارررر  يسك يل ررررل اط  سا رررر  ومرررر  ب ياررررط تمفارررر     ل 
 بع  يدمش ء. 

د اٌّخزٍفخ ٌلاِضٍخ راد اٌزشىيً اٌّغزذاَ ثبٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ في ِصش.اٌؾبلا 1-8 عذٚي  

انزشكٍم انًغزذاو 

 ثبنخلاٌب 
 رشكٍم انًجًُ وصف انًجًُ

انزشكككككككككككٍم انًغككككككككككزذاو 

نًجُككككً لككككبدى ثبعكككككزخذاو 

انخلاٌككككب انكهشوةككككىدٍخ 

 فً الأعمف.

 -يجُكككً ي كككُل انلكككضل وانُغكككٍظ

ؽهىٌ.
5
 

 
ٍٛاْ.اٌّصذس: رمشيش ؽ -ِجٕي ِصٕغ اٌغضي ٚإٌغيظ 4-8شىً

َ.2212٘يئخ اٌطبلخ اٌغذيذح ٚاٌّزغذدح   

اعكككككككككككككككككككزخذاو الأعكككككككككككككككككككمف 

 انكهشوةىدٍخ انًغُُخ.

 لذسح انخلاٌب: كهٍىواد.

 و.5111عبو انزشلٍم: 

انزشكككككككككككٍم انًغككككككككككزذاو 

نًجُككككً لككككبدى ثبعكككككزخذاو 

انخلاٌككككب انكهشوةككككىدٍخ 

فككككككككككككككككً انؾككككككككككككككككىادظ 

 انخبسعٍخ. 

 -يجُكككً يشككككض انزكككذسٌت انًهُكككً

نخًٍخشجشا ا
0
. 

 
اٌّظلاد. -ِجٕي ِشوض اٌزذسيت إٌّٙي ثشجشا اٌخيّخ 5-8شىً   

َ.2226اٌّصذس: ٔشٛي يٛعف     

اعكككككزخذاو انؾكككككىادظ انغكككككزبدشٌخ 

 انكهشوةىدٍخ.

 كهٍىواد.1,4لذسح انخلاٌب:

 و.5114عبو انزشلٍم: 

انزشكككككككككككٍم انًغككككككككككزذاو 

نًجُككككً لككككبدى ثبعكككككزخذاو 

انخلاٌككككب انكهشوةككككىدٍخ 

نؾكككىادظ فكككً الأعكككمف وا

 انخبسعٍخ.

 -يجُكككككككً انًذسعكككككككخ الأنًبٍَكككككككخ

 انذلً.

 
ِجٕي اٌّذسعخ الاٌّبٔيخ ثبٌذلي.اٌّصذس: 6-8شىً   

www.bicegypt.com  

اعكككككككككككككككككزخذاو انكبعكككككككككككككككككشاد 

انكهشوةكككككككككككىدٍخ, الأعكككككككككككمف 

 انًغزىٌخ.

 كهٍىاد03,4لذسح انخلاٌب: 

 و.0221عبو انزشلٍم:

                                  
5
 و.0221/0252انزمشٌش انغُىي, هٍئخ انطبلخ انغذٌذح وانًزغذدح,  

0
 و. 0224عبيعخ انمبهشح , –, سعبنخ يبعغزٍش, كهٍخ انهُذعخ اٌؼلالخ اٌزىبٍِيخ ثيٓ اٌّجبٔي ٚاٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخَشىي ٌىعف عجذ انؾبفظ,  

http://www.bicegypt.com/
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نزشكككككككككككٍم انًغككككككككككزذاو ا

نًجُككككً عذٌككككذ ثبعككككزخذاو 

انخلاٌككككب انكهشوةككككىدٍخ 

 فً الأعمف.

ثككككشط  -يجُكككً انغبيعكككخ انٍبثبٍَكككخ

 انعشة.

 
 

اعككككككزخذاو الأعككككككمف انًغككككككزىٌخ 

 والأعمف انًبدهخ.

 كهٍىواد322لذسح انخلاٌب: 

 و.0252عبو ثذاٌخ انعًم: 

انزشكككككككككككٍم انًغككككككككككزذاو 

نًجُككككً عذٌككككذ ثبعككككزخذاو 

ىدٍخ انخلاٌككككب انكهشوةكككك

فككككككككككككككككً انؾككككككككككككككككىادظ 

 انخبسعٍخ.

 

 

 

 

 

 

انزشكككككككككككٍم انًغككككككككككزذاو 

نًجُككككً عذٌككككذ ثبعككككزخذاو 

انخلاٌككككب انكهشوةككككىدٍخ 

فكككً الأعكككمف وانؾكككىادظ 

 انخبسعٍخ.

يشككككشوب انجٍككككذ انًغككككزذاو فككككً 

 انغبيعخ الأيشٌكٍخ. -ي ش

 

 
اٌغبِؼخ الاِشيىيخ. –رصٛس ٌّششٚع اٌجيذ اٌّغزذاَ  7-8شىً   

  

ًغككككككزىٌخ اعككككككزخذاو الأعككككككمف ان

 وانضعبط انكهشوةىدً.

انًشككككشوب مٍككككش يُفككككز, عجككككبسح 

عكككككٍ يؾبونكككككخ يكككككٍ يغًىعكككككخ 

طهجككككخ يككككٍ انغبيعككككخ الأيشٌكٍككككخ 

 و.0255

 
لإرررررر  ترررررر  ي تارررررر ي بعررررررض ورررررر   رررررر ه يسارررررر لاد دوبمرررررر  إرررررر    اررررررلي ن   ي اررررررط لوبمرررررر  إرررررر     لررررررقع لاررررررلي ن 

ستشرررررررركا  يسوعورررررررر ير   ي اررررررررط( ستل رررررررراك كاررررررررع اوكرررررررر  تنبارررررررر  يسوم  اررررررررط يستالالاررررررررط  لرررررررر  يسوبرررررررر م   يد ي
 يسولت ي  ب لت  ي  يس  ا  يسك يل ل اط    وصي. 
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 منهجية تحميل مبني مركز التدريب المهني:  8-5
 . وررررر  1996 . لي  ررررر  ط يس  اررررر   ساررررر   ررررر   1977وصررررري، تررررر   مشرررر ءه  ررررر    –اقرررر  يسوبمررررر  بو امرررررط يسقررررر  يل 

  يسويكرررررع  كوا لسرررررط سلافررررر س  لررررر   ررررر   لرررررفي و ول رررررط وررررر  يسوعوررررر ياا   سررررر   سو ماررررر  ل لررررر  يس  اررررر   سررررر
 يسبا ط يسواانط ب لت  ي  يسن إط يسشولاط يسوت   ل ليلابتع      تللا يسبا ط.

 الدراسة التمهيدية:  8-5-1
لإررررر  تررررر    ررررر  ط يس  اررررر   سررررر  لي  رررررط يسوبمررررر  يس ملبارررررط، لكررررر سك و ول ررررر  وررررر    وررررر ل يدمررررر يل يستررررر  تعوررررر  

يسوبمرررررر  وتصررررر  وررررر  م اارررررط يسشررررررو   بوبررررر م  يسرررررلي   لسكرررررر   ب س  اررررر   ررررر  يسولإررررر  يسعرررررر   سلوبمررررر . كوررررر    
  .   يسلي  ط يس ملباط   ساط و  ينش  ي لو   ر وب م  ، لب سك      لق ن يسس    ل  يس  ا

 شبرا الخيمة.–الدراسة التمهيدية مبني مركز التدريب المهني  2-8جدول 
 شجشا اٌخيّخ: -ِشوض اٌزذسيت إٌّٙي 

ي 
جٕ

ٌّ
 ا
ف

ص
ٚ

 

عخ
سا
نذ
ا

 
خ 
طٍ
طٍ
خ
انز

 

    يهًُ يشكض رذسٌت الاعزخذاو

 
دسعخ 52ٚ 42رمغ ِصش ثمبسح افشيميب ثيٓ خطيٓ ػشض  8-8شىً 

 غشثب دسعخ. 3ششلب 7ٚشّبلا, ٚخطيٓ غٛي 

يغًىعككككككككككككككككخ يككككككككككككككككٍ  انًعًبسي

 انًعًبسٌٍٍ
 ي ش دونه يىلل انًجًُ

 انمبهشح يذٌُخ

ركككبسٌش رشكككلٍم 

 انخلاٌب

 و5114 لذٌى 

  عذٌذ

لكككككككككككككككككككبدى  َىب انًجًُ

 وٌغذد

 ٌغذد

  عذٌذ 

انًىلككككككككككككككككككككل 

 انغلشافً

خكككككككككككككككككككظ 

 انعشض

 شًبلا 15

خكككككككككككككككككككظ 

 انطىل

 ششلب 12
يخ

ط
طي

خ
ٌز

 ا
عخ

سا
ٌذ

ا
 

الار ككككككككككككككككبل  

ثبنًجكككككككككككككككككبًَ 

 انًؾٍطخ

   يُف م 

 
 ػجبسح ٚ٘ي ؾيطخاٌّ الأذعىيت ػٕبصش رٛظيؼ اٌّششٚع ِٛلغ 9-8شىً 
اٌششق ٚاٌشّبي اٌغشثي ٚػذَ ٚعٛد  ارغبٖ في الأشغبس ِٓ ِغّٛػخ ػٓ

اٌّصذس:  اشغبس اٌٛاعٙخ اٌغٕٛثيخ اٌّعبف اٌيٙب اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ.

 َ.2212عٛعً أسس 

يز ككم يككٍ 

 عهخ 

 يٍ انشًبل

يز ككم يككٍ 

 عهزٍٍ 

 

يز ككم يككٍ 

انككككككككككككضلاس 

 عهبد

 

انلاَذعككككككككككٍت 

انًؾكككككككككككككككككككٍظ 

 ثبنًجًُ

يككككككككككككككككككككٍ 

 انشًبل 

 

يككككككككككككككككككككٍ 

 انششق

 

  يٍ انلشة

يككككككككككككككككككككٍ 

 انغُىة

 

 ٌُ يزؾمك رؾمك

http://www.nrea.gov.eg/Arabic/page121.htm
http://www.nrea.gov.eg/Arabic/page121.htm
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َككككككككككككككككككككككككككىب 

 انلاَذعكٍت 

 أشغبس أشغبس

  َخٍم

كًٍككخ اعشككعبب  

 انشًغً

   عبنٍخ

 
 

رمغ ِصش في ِٕطمخ الإشؼبع اٌشّغي اٌّشرفغ ٚرزشاٚػ  12-8شىً 

. 2ن ٚ ط/َ 2422اٌي 2222شذح الاشؼبع في اٌمب٘شح ِب ثيٓ 

  www.solargis.info  اٌّصذس:

  يزىعطخ 

  يُخفضخ

يُخفضكككككككخ 

 عذا

 

طبلخ
اٌ

 

اعككككككككككككككككزهلان 

انًجُككككككً يككككككٍ 

 انطبلخ 

ٌكككزى اعكككزخذاو انطبلكككخ انزمهٍذٌكككخ عانلكككبص انطجٍعكككًا عبَكككت  نكككً عُكككت يكككل انخلاٌكككب  صٍفب 

 انكهشوةىدٍخ نزلطٍخ الاعزخذاو.
 
 

 شزبء

 ى ٌزؾمكن  رؾمك 

 

 الدراسة التشكيمية: 8-5-2
يلررررررت    ينلررررررلل  يسويكرررررر  ليسرررررر ر ا ورررررر  بررررررا  يلررررررت  ي  ينلررررررلل  يسوب شرررررري  رررررر  يد رررررر ءل ليست لاررررررط ورررررر  
 ررررررر   يلرررررررت  ي  يسملي ررررررر  يسق بلرررررررط سلفرررررررتك لينلرررررررقع يسولرررررررممط، لكررررررر سك يلرررررررت  ي  يسورررررررييلا ليسوكافررررررر د كع وررررررر  

د يس  اررررر   ا  ارررررط يسبلرررررليل لوتعررررر  ل يسبلرررررليل بررررر سلل  ولررررر   . ب د ررررر  ط  سررررر  يس  اررررر  يسك يل رررررل اط. يلرررررت  و
ينعي  لينلرررررل   ررررر  تشررررركا  يسلي  ررررر د بعيلارررررط واررررر  صرررررفي.  لررررر  شرررررك  وصرررررفل  د  لررررر   للررررر د يسملي ررررر  

 يسول ل ل    يسوبم  يسق ا . لإ  يلت    يستشكا  ب سولتلا د ين قاط يسولتلاط. 
 
 
 
 
 

كرؾم  ٌُ يزؾمك 

http://www.solargis.info/
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 وشكل الخلايا الكهروضوئية المناسبة :المرحمة الأولي : التشكيل الشمسي و تحديد نوع 
 ِشوض اٌزذسيت إٌّٙي.ٌّجٕي اٌذساعخ إٌشىيٍيخ ٚرؾذيذ ٔٛع اٌخلايب  3-8عذٚي 

 ِشوض اٌزذسيت إٌّٙي  ٔٛع ٚشىً اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ 

 

صاوي انًٍككككككككم 

 انًضهً

   الأعمف

 
اعزخذاَ اٌخلايب في اٌٛاعٙخ اٌغٕٛثيخ في اٌٛظغ اٌشاعي  11-8شىً 

 اٌّصذس: صيبسح ِيذأيخ ٌٍجبؽضخ.يخ ِيً صفش. ثضاٚ

انىاعهكككككككككخ 

 انغُىثٍخ

 صفش

انىاعهكككككككككخ 

 انششلٍخ

 

انىاعهكككككككككخ 

 انلشثٍخ

 

ي
غ

شّ
 اٌ

ً
ىي

ش
ٌز

 ا
ت

ٌي
عب

أ
 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

انشًغكككككككككككككككككً 

 انغبنت

الأعكككككككهىة 

 انًجبشش

  

 
اعزخذاَ اٌزشىيً اٌشّغي اٌغبٌت ثبلأعٍٛة اٌّجبشش في  12-8شىً 

اٌّصذس الإٔشبئي وىبعشاد شّغيخ صيفب.  إٌٛافز شزبءا, ٚإٌظبَ

 اٌغبثك.

الأعكككككككهىة 

انلٍككككككككككككككككش 

 يجبشش

 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

انشًغكككككككككككككككككً 

 انًغزذاو

الأعكككككككهىة 

 انًُف م

 

الأعكككككككهىة 

 انًشكت

 

الأعكككككككهىة 

 انًخزهظ

 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

انشًغكككككككككككككككككً 

 انًىعت

ثبعكككككككككككككككزخذاو انخلاٌكككككككككككككككب 

 انكهشوةىدٍخ 
 

 
اٌجٍٛسح فٛق اٌّذخً  اعزخذاَ اٌخلايب اٌغيٍيىٛٔيخ اؽبديخ 13-8شىً  

 اٌّصذس اٌغبثك. ٌزّيضيخ ػٓ ثبلي اٌٛاعٙخ اٌغٕٛثيخ.

ب 
لاي

خ
 اٌ

ع
ٛ
ٔ 

بس
زي

خ
 ا
د

جب
طٍ

ِز
 

خ 
ٍي

ىي
ش

 ر
د

جب
بٌ
ط

ِز
 

خلاٌكككككككككككككككككككككككب 

 عهٍكىٍَخ 

أؽكككككككككككككبدي 

 انجهىسح 

 

يزعككككككككككككذدح 

 انجهىسح 

 

مٍككككككككككككككككككش 

 يزجهىسح 

 

انشكككككككككككككككككشادؼ 

 انشلٍمخ

رهىسٌكككككككككككككذ 

 انكبديٍىو  

 

اَككككككككككككككذٌىو 

 انُؾبط

 

صُككككككككككككككككبدً 

عكككككككككٍهٍُبد 

 انغبنٍىو

 

 ٌُ يزؾمك رؾمك
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انكهكككككككككككشو أَىاب أخشي 

ةكككككككككككىدٍخ 

 انًشكضح 

  

 
اعزخذاَ اٌخلايب اٌغٍىٛٔيخ ِزؼذدح اٌجٍٛسح ثبٌْٛ الاصسق  14-8شىً 

 في اٌؾٛائػ اٌغزبئشيخ  اٌىٙشٚظٛئيخ ثزشىيً ِزٕبغُ ِغ ٌٍّجٕي.

 اٌّصذس: صيبسح ِيذأيٗ ٌٍجبؽضخ.

 

انخلاٌككككككككككككب 

 انًشَخ

 

انخلاٌككككككككككككب 

 انًشكجخ 

 

انخلاٌككككككككككككب 

 انشفبفخ

 

انؾكككككككككككككككككىادظ 

 انخبسعٍخ 

انضعككككككككككبط 

انكهكككككككككككشو

 ةىدً

 

 

انؾكككككككككىادظ 

 انغزبدشٌخ 

    

انكبعكككككشاد 

انكهكككككككككككشو

 ةىدٍخ

 

   

الأعككككككككككمف  الأعمف 

 انًغزىٌخ

    

وّيخ اٌطبلخ إٌّزظ اٌىيٍٛٚاد ٌىً ٔٛع ِٓ رشىيلاد اٌخلايب  4-8عذٚي 

  في اٌّجٕي .

 الإعّبٌي اٌٛاعٙخ اٌٛاعٙخ اٌّىبْ

ويٍٛٚاد 2888 اٌمذسح ويٍٛٚاد 888  ويٍٛٚاد 9.68   

خٍيخ 176 162 16 ػذد اٌخلايب  

 لإظبءح ٌلإظبءح ٌلإظبءح الاعزخذاَ

الأعككككككككككمف 

 انًغُُخ 

   

الأعككككككككككمف 

 انمشيٍذ 

 

الأعككككككككككمف 

 انغًبوٌخ

 

   

لخ
طب

 اٌ
د

جب
طٍ

ِز
 

كًٍككككخ انطبلككككخ 

 انًُزغخ 

ن 52 :5

 واد

 

انككككككككككككً 52

ن 522

 واد

 

ش يككككٍ أكجكككك

ن 522

 واد

 

  يُف م َظى رشلٍم

يز ككككككككككككم 

 ثبنشجكخ 

 

يهغكككٍ يكككل 

طبلككككككككككككككككخ 

 أخشي

 

 نى ٌزؾمك  رؾمك 

 

 المرحمة الثانية : تحميمي وتقيم لاستخدام الخلايا في التشكيل :

 طاررررر ل  يسوعوررررر ير    ررررر   يس  اررررر  نبقررررر  سقلي ررررر  يستشررررركا  يسوعوررررر ير، كررررر سك ترررررل اي يسن إرررررط يسك يبارررررط يس عوررررر
 ءل يسصررررم  اط م رررر يي لسررررا  ااررررا ال رررر  برررر سوبم  و ول ررررط ورررر  سوبرررر د يد رررر ءل يس  صررررط يسترررر  ت رررر ء سي رررر

   ب س  ا  لومفصلط    يسشبكط يس ي لاط. ك سك   و ل يدم يل   يم يسوبم .
 

 ٌُ يزؾمك رؾمك

(6-7ربثغ عذٚي )  
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 مركز التدريب المهني.مبني لالدراسة التشكيمية ودراسة تحقيق الخلايا لقواعد التشكيل المعماري  5-8 جدول

 وض اٌزذسيت إٌّٙي ِش 

د
٘ب

غب
أر

 
ي 

بس
ؼّ

ٌّ
 ا
ً
ىي

ش
ٌز

ا
 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

 انًغزمٍى 

   خطىط

 
اعزخذاَ اٌزشىيً اٌّغزميُ في ٚظغ اٌخلايب ثذْٚ صٚايب  15-8شىً 

 اٌّصذس: صيبسح ِيذأيٗ ٌٍجبؽضخ. ِيً.

  يغزىٌبد

  كزم

انزشكككككككككككككككككككٍم 

 انًُكغش 

  خطىط

  يغزىٌبد 

  كزم 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

 ًُ انًُؾ

  خطىط 

  يغزىٌبد 

  كزم 

د
شا

صي
رأ

 
ي

بس
ؼّ

ٌّ
 ا
ً
ىي

ش
ٌز

ا
 

انشككككككككككككككككككككككم 

 وانفضبء

فضكككككككبءاد 

 خبسعٍخ 
  

 
رؾميك اٌشىً ٚاٌفشاؽ في خٍك فشاغبد داخٍيخ ثبعزخذاَ  16-8شىً 

اٌخلايب ٚغشلخ رٛصيؼٙب ػٍي اٌٛاعٙخ ثيٓ اٌجٍٛوبد الإٔشبئيخ ساعيب 

 اٌّصذس اٌغبثك. ٚثيٓ اٌفزؾبد افميب.

ضكككككككبءاد ف

 داخهٍخ 
 

فضكككككككبءاد 

 يزىعطخ 
 

انمًٍكككككككككككككككككككككككخ 

 انضىدٍخ

اعةككككككككبءح 

 انطجٍعٍخ
  

 
اعزخذاَ ٚؽذاد الإظبءح اٌزي رؼًّ ثبٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ ؽيش  17-8شىً 

رٛعذ ٚؽذاد اظبءح ثبٌخلايب  ثذاخً اٌّجٕي ٚاخشي اػّذح الأبسح ؽٛي اٌّجٕي 

 اٌّصذس اٌغبثك. ثبٌخبسط.

 

اعةككككككككبءح 

 ان ُبعٍخ
 

 ٌُ يزؾمك رؾمك
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انهكككككككككككككككككككككككىٌ 

 انًغزخذو

   الأعىد 

 
اعزخذاَ اٌخلايب اٌغٍىٛٔيخ ثبٌٍْٛ الأصسق ٚالاعٛد ٚ  18-8شىً 

 اٌزٕبغُ ثيٓ ٌْٛ ٍِّٚظ اٌخلايب ٚأٌٛاْ  في اٌٛاعٙخ.

 اٌّصذس: صيبسح ِيذأيٗ ٌٍجبؽضخ. 

 

 
 

اعزخذاَ اٌزىشاس إٌّزظُ ٚوزٌه اٌزّبصً افمي ٚساعي ػٕذ  19-8شىً 

 اٌّصذس اٌغبثك. شىيً اٌٛاعٙخ.ٚظغ اٌخلايب في ر

  الأصسق 

  انشيبدي

  انزهجً 

  الأؽًش

انُغكككككككككككككككككككككٍظ 

 وانًهًظ

يككككككككككككككككككبدح 

 واؽذح
 

يبدركككككككككككككبٌ 

يزُبلضكككككككزب

ٌ 

 

يبدركككككككككككككبٌ 

يزُبلضكككككككزب

 ٌ و عبَذح

 

ػذ
ٛا

ل
 

ي
بس

ؼّ
ٌّ

 ا
ً
ىي

ش
ٌز

ا
 

  يُزظى  انزكشاس 

  يزذسط 

مٍككككككككككككككككككش 

 يُزظى
 

  انخطىط اعٌمبب

انًغككككككككزىٌب

 د
 

 ٌمككككككككككككككككبب 

 انكزم 
 

انزًبصككككككككككككم  انزًبصم

 انشأعً
 

انزًبصككككككككككككم 

 الأفمً
 

انزًبصككككككككككككم 

 انزشاكًً
 

وؽككككذح أعككككبط 

 انزشكٍم 

وؽكككككككككككككككذح 

عكككككككككككككككبط 

 يطهمخ

  

 
اخزيبس إثؼبد ٚؽذاد اٌخلايب اٌزي رؾمك اٌٛؽذح إٌغجيخ  22-8شىً 

ّصذس اٌ  اٌّزٕبعمخ ِغ إثؼبد ٚٚؽذاد إٔشبء اٌّجٕي أفميب ٚساعيب.

 اٌغبثك.

 

وؽكككككككككككككككذح 

أعككككككككككككككبط 

 َغجٍخ

 

 ٌُ يزؾمك رؾمك نى ٌزؼ  رؾمك 

(5-8ربثغ عذٚي )  
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 الدراسة التقيمية: 8-5-3
 

 لررررر   لررررر ع يسلصرررررل   سررررر  يستشررررركا  يسوعوررررر ير يسولرررررت ي  سلوبمررررر   ويكرررررع يستررررر يا  يسو مررررر  اارررررا ارررررت  تقرررررا 
بعررررررر  يستشررررررركا  ب س  اررررررر  يسك يل رررررررل اط  ل سرررررررك نبقررررررر  دلرررررررتييتا اط يستموارررررررط يسولرررررررت يوط ل وبررررررر    يستشررررررركا  

 (:  11-7عو ير يسولت ي  ك ست س    ل  ديسو
اٌزمييّيخ ٌّجٕي ِشوض اٌزذسيت إٌّٙياٌذساعخ اٌزمييّيخ  6-8عذٚي    

  ِفشداد اٌزشىيً اٌّغزذاَ إعزشاريغيخ اٌزّٕيخ اٌّغزذاِخ
 ٔغجخ اٌزمييُ

 ػبٌي ِزٛعػ ِٕخفط

 َ
ذا

غز
ٌّ

 ا
ً
ىي

ش
ٌز

 ا
ػذ

ٛا
ٌم

ب 
جم

غ
 ً

ىي
ش

ٌز
 ا
يُ

رم
 

وؽككككذاد انخلاٌككككب 

ٍخ انكهشوةككككككككككىد

 انًغزخذيخ

 انؾىادظ انخبسعٍخ

  انضعبط انكهشوةىدً

   

  انكبعشاد انكهشوةىدٍخ

  انؾىادظ انغزبدشٌخ

 الأعمف 

  الأعمف انًغزىٌخ

  الأعمف انًبدهخ

  الأعمف انمشيٍذ

  الأعمف انًغُُخ 

  الأعمف انغًبوٌخ

رؾمٍككككككك انخلاٌككككككب 

نزشكككككٍم نمىاعككككذ ا

 انًعًبسي

 عُبصش انزشكٍم

  انزشكٍم انًغزمٍى 

   

  انزشكٍم انًُكغش

  انزشكٍم انًُؾًُ

 أعبنٍت انزشكٍم

  انشكم وانفضبء

  انمًٍخ انضىدٍخ

  انهىٌ

  انُغٍظ وانًهًظ

 علالبد انزشكٍم 

  انزكشاس

  اعٌمبب

  انزًبصم

  وؽذح انمٍبط
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(6 -8ربثغ عذٚي )  

  ِفشداد اٌزشىيً اٌّغزذاَ إعزشاريغيخ اٌزّٕيخ اٌّغزذاِخ
 ٔغجخ اٌزمييُ

 ػبٌي ِزٛعػ ِٕخفط 

او
زذ
غ
نً
ي ا
س
ًب
ًع
 ان
م
كٍ
ش
انز
ئ 
بد
يج

 

 انزًٍُخ انجٍئٍخ

اعككككككزخذاو انطبلككككككخ 

 انشًغٍخ

  الأعبنٍت انغبنجخ

   

  الأعبنٍت انًىعجخ

  انغبنجخ وانًىعجخ

 رمٍى انزؤصٍش انجٍئً

رمهٍككككككم الاَجعككككككبس مككككككبصاد 

 عبيخ
 

  رمهٍم انُفبٌبد خطٍشح

  رمهٍم ؽذوس ةىةبء

اعكككككزخذاو انًكككككىاسد 

 انطجٍعٍخ

  رىفشهب

  أيكبٍَخ  عبدح انزذوٌش

انزًٍُككككككككككككككككككككككككككككخ 

 الالز بدٌخ

رمٍككككٍى كفككككبءح أَزككككبط 

 ٍخانطبلخ انكهشثبد

   َزبط انطبلخ انُظٍفخ

   

  انزىفٍش فً الاعزهلان

  فبدض 

 أعًبنً انزكهفخ
  مٍش يُبعجخ

  يُبعجخ نزكبنٍف انًجًُ 

انزًٍُككككككككككككككككككككككككككككخ 

 الاعزًبعٍخ

انزكبيكككككككككككم ثكككككككككككٍٍ 

انًكككككككككككككككككككككككككىسوس 

 وانًعبصش

  انًؾبكخ وانزكبيم

   

  انزضبد

  اعهًبل نهًىسوس

 ان ؾخ 
  نشاؽخ انُفغٍخ ا

  co2انزمهٍم اَجعبس مبص 

    اععًبنً 

 
بوييال ررررررر  يستو ا ارررررررط يسلصرررررررفاط ليستالالارررررررط  يسو مررررررر  يستررررررر يا  ويكرررررررعبعررررررر  تنباررررررر  يس ييلرررررررط يسوم  ارررررررط  لررررررر  

يستشرررركالاط لكرررر سك يستقاواررررط ات ررررك سمرررر  يلررررت  ي  يس  ارررر   رررر سالي ن يس  ي اررررط لينلررررقع، لإرررر يل يس  ارررر   لرررر  
ينلررررررع يسع وررررررط سلتشرررررركا  يسوعورررررر ير بملرررررربط   ساررررررط لكرررررر سك تاقارررررر  كرررررر   م صرررررري وبرررررر     يستشرررررركا  تاقارررررر  
 يسولت ي .

 بملبط وتللنط. يسو م  يست يا  ويكعلامت      سك تاقا  يستشكا  يسوعو ير يسولت ي  سوبم  
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 القاهرة:  -منهجية تحميل مبني المدرسة الألمانية  بالدقي  8-6
لررررررنك يسشولرررررراط  رررررر  يسورررررر ييع ليسومشرررررر د نل رررررر   نرررررر ي بيمرررررر و  يوصرررررري،  – إ اقرررررر  يسوبمرررررر  ومنقررررررط يسرررررر

، لاشررررررو  ينسو ماررررررط رررررر  يسو يلررررررط  2118ورررررر ال  28يسوشرررررريلر اررررررل   ترررررر  تمفارررررر  قرررررر  ل  . رررررر  يس رررررر يم ينسو ماررررررط
ورررر   ك يل ررررل  ت  اررررع لررررنك يسصرررر سط يسيا  رررراط بمسرررر   شولرررر  اررررييير للررررنك يسولرررريا يسو يلرررر  بمسرررر   

 1 ه يسل  مط ليسك يب ء.شأم و   و ي  يسو يلط ب سوا
 الدراسة التمهيدية:  8-6-1

لإررررر  تررررر    ررررر  ط و ول رررررط   رررررير وررررر  يس  اررررر  يسك يل رررررل اط  سررررر  لي  رررررط يسوبمررررر  يس ملبارررررط  مررررر  يسوررررر    
يسي الررررر . لإررررر  تررررر   عيسرررررط ينشررررر  ي  وررررر   يسلي  رررررط يس ملبارررررط سلصرررررل  ينشرررررعط يسشولررررراط  سررررر  يس  اررررر  بررررر ل  

    لي  .
 

 
 القاهرة.-الدقي -يدية المدراسة الالمانيةالدراسة التمه 7-8جدول 

 اٌّذساعخ الاٌّبٔيخ ثبٌذلي 

ي 
ف اٌّجٕ

ص
ٚ

 

طٍخ 
طٍ
خ
عخ انز

سا
انذ

 

   يهًُ يشكض رذسٌت الاعزخذاو

 
دسعخ  32ٚ 32رمغ ِصش ثمبسح افشيميب ثيٓ خطيٓ ػشض  21-8شىً 

 غشثب دسعخ. 33ششلب 33ٚٛي شّبلا, ٚخطيٓ غ

يهُكككذط اعزشكككبسي/ خبنكككذ  انًعًبسي

 َ ش.

 ي ش دونه يىلل انًجًُ

 انمبهشح يذٌُخ

ركككككككككككككككككككبسٌش 

رشككككككككككككككككككلٍم 

 انخلاٌب

 و5114 لذٌى 

  عذٌذ

لكككككككككككككككككبدى  َىب انًجًُ

 وٌغذد

 ٌغذد

  عذٌذ 

انًىلككككككككككككككككككل 

 انغلشافً

خكككككككككككككككككظ 

 انعشض

 شًبلا 15

خكككككككككككككككككظ 

 انطىل

 ششلب 12

ل الار كككككككككككككب

ثبنًجكككككككككككككككبًَ 

 انًؾٍطخ

   يُف م 

 

 
 
 
 
 

يز ككككككككككم 

 يٍ عهخ 

 يٍ انشًبل

يز ككككككككككم 

يككككككككككككككككككٍ 

 عهزٍٍ 

 

                                  
5
",  رٛفيش وجيش في رىبٌيف رغخيٓ اٌّيبٖ ِٓ خًٍ ِششٚع اعزخذاَ اٌطبلخ اٌشّغيخ فٛق أعطؼ اٌّجبٔيانًشكض الأنًبًَ نلإعلاو ثعُىاٌ" شرمشٌ 

  info.diplo.de-www.almania . يزبػ عهً:و0221",  اٌّجبٔي

 ٌُ يزؾمك رؾمك

http://www.nrea.gov.eg/Arabic/page121.htm
http://www.nrea.gov.eg/Arabic/page121.htm
http://www.almania-info.diplo.de/
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يز ككككككككككم 

يككككككككككككككككككٍ 

انككككككككككضلاس 

 عهبد

  

 
 

 ػٓ ػجبسح ٚ٘ي اٌّؾيطخ الأذعىيت اٌّذسعخ  ٚػٕبصش ِٛلغ 22-8شىً 
ٚوٓ اٌٛاعٙخ اٌغٕٛثيخ ػٕذ اٌّذخً ِىبْ ٚظغ . الأشغبس ِٓ ِغّٛػبد 

 َ.2212اٌّصذس: ِٛلغ عٛعً أسس  اٌخلايب لارٛعذ اشغبس.

 

 

 
ي اٌّشرفغ ٚرزشاٚػ رمغ ِصش في ِٕطمخ الإشؼبع اٌشّغ 23-8شىً 

. 2ن ٚ ط/َ 2422اٌي 2222شذح الاشؼبع في اٌمب٘شح ِب ثيٓ 

  www.solargis.info  اٌّصذس:

 

انلاَذعكككككككٍت 

انًؾككككككككككككككككٍظ 

 ثبنًجًُ

يككككككككككككككككككٍ 

 انشًبل 

 

يككككككككككككككككككٍ 

 انششق

 

يككككككككككككككككككٍ 

 انلشة

 

يككككككككككككككككككٍ 

 انغُىة

 

َكككككككككككككككككككككككىب 

 انلاَذعكٍت 

 أشغبس أشغبس

  َخٍم

لاوخ
ٙ
غز

طبلخ اٌّ
اٌ

 

كًٍككككككككككككككككككككككخ 

اعشككككككككككككككعبب 

 انشًغً

  عبنٍخ

  يزىعطخ 

  يُخفضخ

يُخفضكككككخ 

 عذا

 

اعكككككككككككككزهلان 

انًجُكككككً يكككككٍ 

 انطبلخ 

م انخلاٌككككب يٍغككككب, رز كككك5رىعككككذ ثبنًذسعككككخ شككككجكخ رعًككككم عهككككً يؾككككىنٍٍ ثمككككذسح  صٍفب 

 انكهشوةىدٍخ ثهًب .
 

 شزبء

 نى ٌزؾمك  رؾمك 

 

 

(7-8ربثغ عذٚي )  

 ٌُ يزؾمك رؾمك

http://www.solargis.info/
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 الدراسة التشكيمية: 8-6-2
تورررررد   ررررر  ط يس  اررررر  يسك يل رررررل اط  سررررر  يسو يلرررررط وررررر   ررررر   تمررررر غ  لويي ررررر ل سلتشررررركا  يسوعوررررر ير يسلررررر س  

لرررررر  ب سو يلررررررط  قرررررر  ترررررر    رررررر    يس  ارررررر   سرررررر  ينلررررررنك يسولررررررتلاط ليسوععلسررررررط ست فاررررررع يدشررررررع ر يسشولرررررر   
ين ليي ين ارررررريل. لب سملرررررربط سللي  ررررررط  قرررررر    ررررررافد يس  ارررررر   رررررر  شررررررك  ك لررررررييد شولرررررراط ستسلارررررر  يسلي  ررررررط 

 يس ملباط و   مت م يسك يب ء.  
 المرحمة الأولي : التشكيل الشمسي و تحديد نوع وشكل الخلايا الكهروضوئية المناسبة :

 .اٌمب٘شح-اٌذلي -ٌّبٔيخلأاٌّذساعخ االدراسة النشكيمية وتحديد نوع الخلايا  8-8جدول 

 اٌّذاسعخ الأٌّبٔيخ ثبٌذلي ٔٛع ٚشىً اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ 

 

صاوي انًٍكككككم 

 انًضهً

  دسعخ 12 الأعمف

 
 

دسعخ ِٛعٙخ ٔبؽيخ  32رُ اعزخذاَ اٌخلايب ثضاٚيخ ِيً  24-8شىً 

 صيبسح ِيذٔيخ ٌٍجبؽضخ. اٌغٕٛة ثبٌٕغجخ ٌلاعطؼ ٚاٌٛاعٙخ.

انىاعهكككككككخ 

 انغُىثٍخ

 دسعخ 12

انىاعهكككككككخ 

 انششلٍخ

 

انىاعهكككككككخ 

 انلشثٍخ

 

ي
غ

شّ
ً اٌ

شىي
ت اٌز

عبٌي
أ

 

انزشككككككككككككككككٍم 

انشًغككككككككككككككً 

 انغبنت

الأعكككككهىة 

 انًجبشش

  

 
 

اعزخذِذ الاعمف اٌّضدٚعخ ٚاٌّؼضٌٚخ ٌزخيفيف الاشؼبع  25-8شىً 

  اٌّصذس اٌغبثك. اٌشّغي ػٍي الادٚاس الاخيشح.

 

الأعكككككهىة 

انلٍككككككككككككككش 

 يجبشش

 

انزشككككككككككككككككٍم 

ًغككككككككككككككً انش

 انًغزذاو

الأعكككككهىة 

 انًُف م

 

الأعكككككهىة 

 انًشكت

 

الأعكككككهىة 

 انًخزهظ

 

 ٌُ يزؾمك رؾمك



  الفصل الثامن  الخلايا الكهروضوئية في مصراستخدام المستدام ب المعماري التشكيل

- 510 - 

 

انزشككككككككككككككككٍم 

انشًغككككككككككككككً 

 انًىعت

 

ثبعككككككككككككزخذاو انخلاٌككككككككككككب 

 انكهشوةىدٍخ 

 

 

 
 

اعزخذاَ اٌخلايب اٌغيٍيىٛٔيخ اؽبديخ اٌجٍٛسح ِٚزؼذدح  26-8شىً 

  cegypt.comwww.biاٌجٍٛسح. اٌّصذس:

 

 
 

اِبوٓ رٛاعذ اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ ػٍي اعطؼ ٚٚاعٙخ  27-8شىً 

 اٌّصذس: اٌجبؽضخ. اٌّذسعخ.

 

 

 
 

اٌخلايب اٌىٙشٚظٛئيخ ػٍي الاعمف اٌّغزٛيخ في اٌّذسعخ  28-8شىً 

 اٌّصذس اٌغبثك. الاٌّبٔيب.

 

 

لايب 
خ

ع اٌ
ٛ
خزيبس ٔ

د ا
طٍجب

ِز
 

شىيٍيخ 
د ر

طبٌجب
ِز

 
خلاٌككككككككككككككككككككب 

 عهٍكىٍَخ 

أؽككككككككككبدي 

 انجهىسح 

 

يزعككككككككككذدح 

 انجهىسح 

 

مٍككككككككككككككككش 

 يزجهىسح 

 

انشككككككككككككككشادؼ 

 انشلٍمخ

رهىسٌككككككككككذ 

 انكبديٍىو  

 

اَككككككككككككذٌىو 

 انُؾبط

 

صُككككككككككككككبدً 

عكككككككٍهٍُبد 

 انغبنٍىو

 

انكهكككككككككشو أَىاب أخشي 

ىدٍخ ةككككككككك

 انًشكضح 

 

انخلاٌككككككككككب 

 انًشَخ

 

انخلاٌككككككككككب 

 انًشكجخ 

 

انخلاٌككككككككككب 

 انشفبفخ

 

انؾككككككككككككككىادظ 

 انخبسعٍخ 

انضعككككككككبط 

انكهكككككككككشو

 ةىدً

 

 

انؾكككككككىادظ 

 انغزبدشٌخ 

    

انكبعككككككككشا

د 

انكهكككككككككشو

 ةىدٍخ

 ا1ع

   

الأعكككككككمف  الأعمف 

 انًغزىٌخ

ا, 5ع  

 ا0ع

الأعكككككككمف 

 انًغُُخ 

   

الأعكككككككمف 

 ذ انمشيٍ

 

الأعكككككككمف 

 انغًبوٌخ

 

   

 ٌُ يزؾمك رؾمك

(8-8ربثغ عذٚي )  

http://www.bicegypt.com/
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 اٌىبعشاد اٌىٙشٚظٛئيخ غيش اٌشفبفخ ثبٌٛاعٙخ اٌغٕٛثيخ 29-8شىً 

 اٌّصذس اٌجبؽضخ. ػٕذ اٌّذخً.
 

طبلخ
د اٌ

طٍجب
ِز

 

كًٍكككخ انطبلكككخ 

 انًُزغخ 

انكككً 5يككٍ 

ن  52

 واد

  

وّيخ اٌطبلخ إٌّزظ اٌىيٍٛٚاد ٌىً ٔٛع ِٓ رشىيلاد اٌخلايب  9-8عذٚي 

  .   www.sunset_solar.comفي اٌّجٕي اٌّصذس:

 الإعّبٌي اٌٛاعٙخ الاعطؼ اٌّىبْ

ويٍٛٚاد 19 اٌمذسح ويٍٛٚاد 1284  ويٍٛٚاد 2984   

 ػذد اٌخلايب
 2385ثّغبؽخ 

َ2  
ٚؽذاد  12  ----- 

 ٌلإظبءح ٌزغخيٓ اٌّيبٖ الاعزخذاَ
ٌزغخيٓ اٌّيبٖ 

 ٚالاظبءح.

يككككككككككككككككككٍ 

انكككككككككً 52

ن 522

 واد

 

أكجكككش يكككٍ 

ن 522

 واد

 

  يُف م َظى رشلٍم

يز ككككككككككم 

 ثبنشجكخ 

 

يهغكككككككككككٍ 

يكككل طبلكككخ 

 أخشي

 

 نى ٌزؾمك  رؾمك 

 

 ية : تحميمي وتقيم لاستخدام الخلايا في التشكيل :المرحمة الثان

ارررررر ل  يسوعورررررر ير    رررررر   يس  ارررررر  نبقرررررر  سقلي رررررر  يستشرررررركا  يسوعورررررر ير، ستاقارررررر  يسشررررررك  ورررررر  يسلسافررررررط ورررررر  
مت م يسن إط يسك يب  اط.  تل ا  يسوا ه لي 

 ٌُ يزؾمك رؾمك

(7-8ربثغ عذٚي )  
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لاٌّبٔيخ ثبٌذلي.اٌّذساعخ ااٌذساعخ اٌزشىيٍيخ ٚدساعخ رؾميك اٌخلايب ٌمٛاػذ اٌزشىيً اٌّؼّبسي  12-8 عذٚي  

 اٌزشىيً اٌّؼّبسي اٌّذاسعخ الأٌّبٔيخ ثبٌذلي 
ي 

ً اٌّؼّبس
شىي

صش اٌز
ػٕب

 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

 انًغزمٍى 

   خطىط

 
اعزخذاَ اٌزشىيً إٌّىغش ثبٌخطٛغ في ٚظغ اٌخلايب  32-8شىً 

 ثضٚايب ِيً.

 
اعزخذاَ اٌزشىيً اٌّغزميُ ثبٌخطٛغ  ٚاٌّغزٛيبد )ٚؽذاد  31-8شىً 

 اٌّصذس اٌجبؽضخ. اٌٛاعٙخ.اٌخلايب( في 

  يغزىٌبد

  كزم

انزشكككككككككككككككككككٍم 

 انًُكغش 

  خطىط

  يغزىٌبد 

  كزم 

انزشكككككككككككككككككككٍم 

 انًُؾًُ 

  خطىط 

  يغزىٌبد 

  كزم 

- أ
 

ي
ً اٌّؼّبس

شىي
ً اٌز

عبئ
ٚ

 

انشككككككككككككككككككككككم 

 وانفضبء

فضكككككككبءاد 

 خبسعٍخ 
 

فضكككككككبءاد 

 داخهٍخ 
 

فضكككككككبءاد 

 يزىعطخ 
 

انمًٍكككككككككككككككككككككككخ 

 دٍخانضى

اعةككككككككبءح 

 انطجٍعٍخ
  

 

 
اعزخذاَ اٌخلايب اٌغٍىٛٔيخ ثبٌٍْٛ الأصسق ٚ ٚالاعٛد ٚ  32-8شىً 

 اٌزٕبغُ ثيٓ ٌْٛ ٍِّٚظ اٌخلايب ٚأٌٛاْ  في اٌٛاعٙخ ٚالاعطؼ.

   www.sunset_solar.com  اٌّصذس:

 

اعةككككككككبءح 

 ان ُبعٍخ
 

انهكككككككككككككككككككككككىٌ 

 انًغزخذو

  الأعىد 

  الأصسق 

  انشيبدي

  انزهجً 

  الأؽًش

انُغكككككككككككككككككككككٍظ 

 وانًهًظ

يككككككككككككككككككبدح 

 واؽذح
 

ٌ يبدركككككككككككككب

يزُبلضكككككككزب

ٌ 

 

 ٌُ يزؾمك رؾمك
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يبدركككككككككككككبٌ 

يزُبلضكككككككزب

 ٌ و عبَذح

 

 
اعزخذاَ اٌزىشاس اٌغيش ِٕزظُ ٚاٌزّبصً اٌزشاوّي في الارغبٖ  33-8شىً 

   www.sunset_solar.com  اٌّصذس: ي الاعطؼ.الافمي ػٍ

 

 
اٌّصذس  اعزخذاَ اٌزّبصً في الارغبٖ الافمي ػٍي اٌٛاعٙخ. 34-8شىً 

 اٌجبؽضخ.
 

ي
ً اٌّؼّبس

شىي
د اٌز

لالب
ػ

 

ركككككككككككككككشاس  انزكشاس 

 يُزظى 
 

ركككككككككككككككشاس 

 يزذسط 
 

ركككككككككككككككشاس 

مٍككككككككككككككككككش 

 يُزظى

 

 ٌمككككككككككككككككبب  اعٌمبب

 انخطىط
 

 ٌمككككككككككككككككبب 

انًغككككككككزىٌب

 د

 

 ٌمككككككككككككككككبب 

 انكزم 
 

انزًبصككككككككككككم  انزًبصم

 انشأعً
 

انزًبصككككككككككككم 

 الأفمً
 

انزًبصككككككككككككم 

 نزشاكًًا
 

وؽككككذح أعككككبط 

 انزشكٍم 

وؽكككككككككككككككذح 

عكككككككككككككككبط 

 يطهمخ

  

 
 

اخزيبس إثؼبد ٚؽذاد اٌخلايب اٌزي رؾمك اٌٛؽذح إٌغجيخ  35-8شىً 

 اٌّصذس اٌغبثك. اٌّزٕبعمخ ِغ اٌٙيىً الأشبئي ثبٌّجٕي.

 

وؽكككككككككككككككذح 

أعككككككككككككككبط 

 َغجٍخ

 

 نى ٌزؾمك  رؾمك 

 
 ٌُ يزؾمك رؾمك

(12-8ربثغ عذٚي )  
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 الدراسة التقيميية: 8-6-3

 لررررر   لررررر ع يسلصرررررل   سررررر  يستشررررركا  يسوعوررررر ير يسولرررررت ي  سلوبمررررر     يسو مررررر ويكرررررع يستررررر يا اارررررا ارررررت  تقرررررا 
بعررررررر  يستشررررررركا  ب س  اررررررر  يسك يل رررررررل اط  ل سرررررررك نبقررررررر  دلرررررررتييتا اط يستموارررررررط يسولرررررررت يوط ل وبررررررر    يستشررررررركا  

 (:11-7يسوعو ير يسولت ي  ك ست س    ل  د
.اٌمب٘شح-اٌذلي -اٌّذساعخ الاٌّبٔيخاٌذساعخ اٌزمييّيخ  11-8عذٚي   

زشاريغيخ اٌزّٕيخ اٌّغزذاِخإع   ِفشداد اٌزشىيً اٌّغزذاَ 
 ٔغجخ اٌزمييُ

 ػبٌي ِزٛعػ  ِٕخفط

 َ
ذا

غز
ٌّ

 ا
ي

بس
ؼّ

ٌّ
 ا
ً
ىي

ش
ٍز

ٌ 
ِخ

ؼب
اٌ
ظ 

ع
لأ

ٌ 
مب

غج
 ً

ىي
ش

ٌز
 ا
يُ

رم
 

وؽككككذاد انخلاٌككككب 

انكهشوةككككككككككىدٍخ 

 انًغزخذيخ

 انؾىادظ انخبسعٍخ

  انضعبط انكهشوةىدً

   

  انكبعشاد انكهشوةىدٍخ

  ؾىادظ انغزبدشٌخان

 الأعمف 

  الأعمف انًغزىٌخ

  الأعمف انًبدهخ

  الأعمف انمشيٍذ

  الأعمف انًغُُخ 

  الأعمف انغًبوٌخ

رؾمٍككككككك انخلاٌككككككب 

لأعككككككظ انعبيككككككخ 

نهزشكككككككككككككككككككككككككٍم 

 انًعًبسي

 ارغبهبد انزشكٍم

  انزشكٍم انًغزمٍى 

   

  انزشكٍم انًُكغش

  انزشكٍم انًُؾًُ

 رؤصٍشاد انزشكٍم

  انشكم وانفضبء

  انمًٍخ انضىدٍخ

  انهىٌ

  انُغٍظ وانًهًظ

 لىاعذ انزشكٍم 

  انزكشاس

  اعٌمبب

  انزًبصم

  وؽذح انمٍبط
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(11 -8ربثغ عذٚي )  

  ِفشداد اٌزشىيً اٌّغزذاَ إعزشاريغيخ اٌزّٕيخ اٌّغزذاِخ
 ٔغجخ اٌزمييُ

 ػبٌي ِزٛعػ  ِٕخفط

او
زذ
غ
نً
ي ا
س
ًب
ًع
 ان
م
كٍ
ش
انز
ئ 
بد
يج

 

 انزًٍُخ انجٍئٍخ

اعككككككزخذاو انطبلككككككخ 

 انشًغٍخ

  الأعبنٍت انغبنجخ

   

  الأعبنٍت انًىعجخ

  انغبنجخ وانًىعجخ

 رمٍى انزؤصٍش انجٍئً

رمهٍككككككم الاَجعككككككبس مككككككبصاد 

 عبيخ
 

  رمهٍم انُفبٌبد خطٍشح

  رمهٍم ؽذوس ةىةبء

اعكككككزخذاو انًكككككىاسد 

 انطجٍعٍخ

  رىفشهب

  أيكبٍَخ  عبدح انزذوٌش

انزًٍُككككككككككككككككككككككككككككخ 

 الالز بدٌخ

رمٍككككٍى كفككككبءح أَزككككبط 

 انطبلخ انكهشثبدٍخ

   َزبط انطبلخ انُظٍفخ

   

  انزىفٍش فً الاعزهلان

  فبدض 

 نً انزكهفخأعًب
  مٍش يُبعجخ

  يُبعجخ نزكبنٍف انًجًُ 

انزًٍُككككككككككككككككككككككككككككخ 

 الاعزًبعٍخ

انزكبيكككككككككككم ثكككككككككككٍٍ 

انًكككككككككككككككككككككككككىسوس 

 وانًعبصش

  انًؾبكخ وانزكبيم

   

  انزضبد

  اعهًبل نهًىسوس

 ان ؾخ 
  انشاؽخ انُفغٍخ 

  co2انزمهٍم اَجعبس مبص 

    اععًبنً 

 
بوييال رررررر  يستو ا اررررررط يسلصررررررفاط  يسرررررر إ  -ينسو ماررررررط يسو ييلررررررطيستقااواررررررط  ييلررررررط يسوم  اررررررط  لرررررر  بعرررررر  تنبارررررر  يس

ليستالالاررررررط يستشرررررركالاط لكرررررر سك يستقاواررررررط ات ررررررك سمرررررر  يلررررررت  ي  يس  ارررررر   رررررر سالي ن يس  ي اررررررط لينلررررررقع، لإرررررر يل 
وبرررر      يس  ارررر   لرررر  تاقارررر  ينلررررع يسع وررررط سلتشرررركا  يسوعورررر ير بملرررربط   ساررررط لكرررر سك تاقارررر  كرررر   م صرررري

 يستشكا  يسولت ي .
 بملبط وتللنط. يسو م  يست يا  ويكعلامت      سك تاقا  يستشكا  يسوعو ير يسولت ي  سوبم  
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 :الثامن الفصل ممخص
 ليستل ا ررررر د يسلا لررررر د يسع ورررررطاتمررررر ل   ررررر ي يسفصررررر   ييلرررررط وكررررر   وصررررري ب سملررررربط سررررر ل  يسارررررعي  يسشولررررر ، ل 

 .يسن إط يسشولاط    وصيستش ا  يستمواط يسولت يوط ب لت  ي  

 
تنباقررررررر د يستشرررررركا  يسوعوررررررر ير يسولررررررت ي  ب لرررررررت  ي  يس  ارررررر   ررررررر   اعررررررريض يسفصرررررر ل قرررررر  سلورررررررم   يستنباقرررررر  

وصررررري، اارررررا ال ررررر  يسع اررررر  وررررر   وثلرررررط ل  صرررررط يسوبررررر م  يسق  ورررررط يستررررر  تررررر  ت  اررررر    بلا ررررر  ط يس  اررررر   سررررر  
 تشكال   لك سك  مت م يسن إط ب  . 

شررررركالاط يستررررر  لرررررب   كي ررررر   ررررر  يسفصررررر  يسلررررر ب   لررررر  بعرررررض ينوثلرررررط يسق  ورررررط لإررررر  تررررر  تنباررررر  يسوم  ارررررط يست
ل رررررر  وبمرررررر  ويكررررررع يسترررررر يا  يسو مرررررر  ل ررررررل وبمرررررر  اكررررررلو  ترررررر ب  سلقنرررررر ر يسعرررررر   وورررررر  اشرررررراي  سرررررر  ي تورررررر   
يساكلورررررررط بلا  ررررررر   يسن إررررررر د يسوت ررررررر  ل وررررررر   ررررررر   يس  اررررررر  يسك يل رررررررل اط  سررررررر  تشررررررركا  إنررررررر ر يسوبمررررررر  

 ط.لوا لسط تاقا  يستمواط يسولت يو
ليسوبمرررررر  يسثرررررر م  يسو يلررررررط ينسورررررر م  ب سرررررر إ  ل ررررررل غارررررري اكررررررلو  ترررررر ب  سللررررررف يل ينسو ماررررررط ليسوشرررررريلر تولارررررر  
 رررر ي   ورررر   سو مارررر  وورررر  اشرررراي كرررر سك  سرررر  تشرررر ا  يسرررر ل  سللا لرررر د يس  ي اررررط  رررر  و رررر   يسن إررررط يسمسافررررط 

 ب لت  ي  يس  ا  يسك يل ل اط.
اترررر   يل ررررل اط  رررر  يستشرررركا  يسوعورررر ير سلوبرررر م  بوصرررري ستكررررل  يسمتا ررررط  رررر   وك ماررررط يلررررت  ي  يس  ارررر  يسك

ل   كرررررر    رررررر ي يلالررررررت  ي  سكرررررر  انررررررلر بصررررررليل كبارررررريل سلألررررررع يستشرررررركا  يسوعورررررر ير لسكم رررررر  برررررر  ا د تلرررررروك 
 د     يس  ا  يسك يل ل اط    تشكا  وب مام     وصي.
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