
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بسم االله الرحمن الرحيم 

مَنْ عَمِلَ صَالِحًا مِّن ذكََرٍ أَوْ أنُثَى وَهُوَ مُؤْمِنٌ فَـلَنُحْيِيـَنَّهُ حَيَاةً طيَِّبَةً وَلنََجْزيَِـنـَّهُمْ " 
   النحل)٩٧("  أَجْرَهُم بأَِحْسَنِ مَا كَانوُاْ يَـعْمَلُونَ 

  صدق االله العظيم
  

  :ه أن رسول االله صلى االله عليه وسلم قالن أبي هريرة رضي االله عنعو 
  "دم انقطع  عمله إلا من ثلاث ، صدقة جارية ، علم ينتفع به ، ولد صالح يدعو له إذا مات  ابن آ "

. ، رواه مسلمصدق رسول االله صلى االله عليه و سلم



 



  م االله الرحمن الرحيمبس
  جامعة الإسكندرية

  كلية الفنون الجميلة 
  قسم العمارة

  ــــ
  
  

  "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية " 
"The Role of Technology in Developing the Traditional 

Architecture Elements" 
  
  

  إشراف 
  

  حسن محمد صفي الدين حامد/ الأستاذ الدكتور 
  كلية الفنون الجميلة / قسم العمارة / التصميم البيئي متفرغ أستاذ 

  سكندرية جامعة الإ
  
 

  مقدمة من 
  لميس سيد محمدي عبد القادر  /م

  لنيل 
  العمارةدرجة الماجستير في 
   قســم العمــارة

  جامعة الإسكندرية 
  
  

٢٠١١  



 



  شكر و تقدير

     "دـمحم"  و الصلاة و السلام على نبي االله سيدنا  ..الحمد الله رب العالمين 

  ...و بعد ... خاتم الأنبياء و المرسلين صلى االله عليه و سلم   
  

 القــــــــــدير أســــــــــتاذي الفاضــــــــــلتقــــــــــديري إلــــــــــى ري و ـ شكــــــــــعميــــــــــق و جزيــــــــــلأتقــــــــــدم ب  
 بقسم العمارةورئيس مجلس   المتفرغ، الأستاذفي الدين حامد حسن محمد ص/ الأستاذ الدكتور

 جامعـــة الإســـكندرية ، والمـــشرف علـــى هـــذه الرســـالة لمـــا قدمـــه –بكليـــة الفنـــون الجميلـــة  الأســـبق
    .و تعاون بناء لإتمام هذا العملسيادته من جهد كبير و نصح وإرشاد 

  :كما أتقدم بالشكر و التقدير إلى كل من   
 - قـسم العمـارة - ، الأستاذ بكلية الفنون الجميلـة إحسان الدرديري/ لدكتور الأستاذ ا  

  .جامعة حلوان
 بكليـــة الفنـــون ، أســـتاذ مــساعدنجـــلاء يحيـــى مـــصطفى حمــوده  / ة الـــدكتور ةالأســتاذ  
  .جامعة الإسكندرية - قسم العمارة -الجميلة 

   . لإتمام هذة الرسالةوذلك لما قدماه سيادتهما من نصح و إرشاد  
  

  الباحثة               
  لميس سيد محمدي/ م

  
 



 



  إهداء 
  

  أهدي هذا المجهود المتواضع
  

  إلى النور الذي أشرق على عيناي يوم فتحت على الدنيا ، .. عرفاناً بالجميلبراً و 
  .. والمربية العظيمة.. الصديقة الأوفي  إلى

  ،أمي التي علمتني كل شيء أهديه إلى  .. إلى النهر العظيم الذي لا يمل عطاءً 
  وإلى

   ،الذي رباني و علمني أبي 
   ،تانالغاليالحبيبتان ي اابنتو 
  رفيق الطريق ،و زوجي الحبيب   و

  ، العمر الطويللهم جميعاً بدوام الصحة و العافية و إلى االله  داعيةً 
  

 من االله أن يكون علماً ينتفع به لفتح آفاق جديدة و إلى السادة الباحثين في هذا المجال راجيةً 
  ولخدمة العمارة و العلم ،

  .وعسى االله أن يتقبل منا جميعاً و يجعلنا من الصالحين
  
  

  الباحثة              
   مديلميس سيد مح/ م              
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  ٥٩  التقنية التقليدية للبناء بالقش  ١-٢-٤
  ٦١  "ب و جذوع الأشجار الخش" مادة البناء   ٣-٤
  ٦١  الأهداف البيئية للبناء بالخشب و جذوع الأشجار  ١-٣-٤
  ٦٢  الأهداف الوظيفية للبناء بالخشب و جذوع الأشجار  ٢-٣-٤
  ٦٢  التقنية التقليدية للبناء بالخشب  ٤-٤
  ٦٢  تطور تقنية وحدة البناء من الخشب  ١-٤-٤
  ٦٦  تقنية الربط بين وحدات الخشب  ٥-٤



 ٧

  ٦٧  تقنية تصريف المياه من على السقف الجمالوني الخشبي  ١- ٥-٤
  ٦٨   تقنية تشكيل الأخشاب  ٦-٤
  ٦٨  تقنية الخشب الخرط  ١-٦-٤
  ٧٠  الاستخدام الحديث للخشب  ٧-٤
  ٧٠  أنواع الخشب قديما و حديثا  ١-٧-٤
  ٧١  التصنيف الحديث للأخشاب  ٢-٧-٤
  ٧٢  التقنية الحديثة للبناء بالخشب  ٣-٧-٤
  ٧٣  التقنية الحديثة لتصنيع الخشب  ٨-٤
  ٧٢  تقنيات الأخشاب الشرائحية  ١-٨-٤
  ٧٥  الملصوقةالعوارض الرأسية   ١-١-٨-٤
  ٧٥  الشرائح الخشبية متعددة الطبقات الملصوقة  ٢-١-٨-٤
  ٧٥  الشرائح الخشبية الرقيقة  ٣-١-٨-٤
  ٧٦  ألواح الخشب المضغوط  ٢-٨-٤
  ٧٦  الألواح المرنة  ١-٢-٨-٤
  ٧٦  الألواح متوسطة الصلادة  ٢-٢-٨-٤
  ٧٧  الألواح الصلدة  ٣-٢-٨-٤
  ٧٧  تطور تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم  ٩-٤
  ٧٧  )القش المعالج ( التقنية الحديثة للبناء بالقش   ١-٩-٤
  ٨٠  ملخص الفصل الرابع  

    .الخرسانة كوحدة بناء حديثة أنواعها و تقنياتها و تطورها: الفصل الخامس 
  ٨٣  قدمة الفصل الخامسم  
  ٨٤  "الخرسانة " مادة البناء   ١-٥
  ٨٤  مادة الخرسانة: مقدمة   ١-١-٥
  ٨٥  الأهداف الوظيفية  ٢-١-٥
  ٨٥  تقنيات متطورة للإنشاءات الخرسانية  ٢-٥
  ٨٥  تقنية إضافة مواد لها  ١-٢-٥
  ٨٥  إلى الخرسانة) FRP(تقنية إضافة البوليمرات المسلحة بالألياف   ١-١-٢-٥
  ٨٦  متحف الحرب الكندي :  مثال- تقنية إضافة الرصاص للخرسانة   ٢-١-٢-٥
  ٨٦  تقنية اصلاح و عزل المنشات الخرسانية بمادة البنترون  ٣-١-٢-٥
  ٨٧   ملتوية بالخرسانةحتقنية بناء أسط  ٢-٢-٥
  ٨٧  بوابة مجمع شركة أسمنت ينبع: مثال  ١-٢-٢-٥
  ٨٨  تقنية تنفيذ السطح الملتوي  ٢-٢-٢-٥
  ٩٠  تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء بالخرسانة  ٣-٥



 ٨

  ٩٠  التطور التقني في الإنشاء  ١-٣-٥
  ٩١  تقنية الميكنة في الموقع  ٢-٣-٥
  ٩٢  البلاطات المرفوعة  ١-٢-٣-٥
  ٩٣  الشد مع الإمالة إلى أعلى  ٢-٢-٣-٥
  ٩٤  طريقة الدفع إلى أعلى  ٣-٢-٣-٥
  ٩٤  الشدات المنزلقة راسياً   ٤-٢-٣-٥
  ٩٤   الشدات النفقية–الشدات المنزلقة أفقيا   ٥-٢-٣-٥
  ٩٥  النظام الشامل  ٦-٢-٣-٥
  ٩٦  )تصنيع المباني(تقنيات سبق التجهيز   ٣-٣-٥
  ٩٦   أو الوحدات الطوليةالإنشاء الهيكلي  ١-٣-٣-٥
  ٩٧  ة أو الوحدات المستويةالإنشاء بالحوائط الحامل  ٢-٣-٣-٥
  ٩٧  الإنشاء الصندوقي  ٣-٣-٣-٥
  ٩٩  )القشريات(ة التجهيز للبحور الكبير  سبق  ٤-٣-٣-٥
  100  تقنية الانشاء بالخرسانة سابقة الإجهاد  ٤-٣-٥
  ١٠٠  الخرسانة سابقة الإجهاد: مقدمة   ١-٤-٣-٥
  ١٠٠  مميزات الخرسانة سابقة الإجهاد   ٢-٤-٣-٥
  ١٠١  طرق عمل الخرسانة سابقة الإجهاد   ٥-٣-٥
  ١٠١  بقة الشدطريقة الخرسانة سا  ١-٥-٣-٥
  ١٠١  طريقة الخرسانة لاحقة الشد  ٢-٥-٣-٥
  ١٠٢  نظم سبق الإجهاد   ٦-٣-٥
  ١٠٢  نظام فريسنيت  ١-٦-٣-٥
  ١٠٢  نظام ماجنيل بلاتون  ٢-٦-٣-٥
  ١٠٢  نظام ماك كول  ٣-٦-٣-٥
  ١٠٣  تقنية التأسيس بالخرسانة  ٤-٥
  ١٠٣   الأساسات الخرسانية-مقدمة  ١-٤-٥
  ١٠٤   لمعرفة نوع التربةةيالتقنية التقليد  ٢-٤-٥
  ١٠٤  التقنية التقليدية لحساب مقاومة التربة  ٣-٤-٥
  ١٠٥  تقنية تنفيذ الأساسات   ٤-٤-٥
  ١٠٧  تقنية التأسيس بالأوتاد الخرسانية  ٥-٤-٥
  ١٠٩  ةتقنية التأسيس بالركائز الخرساني  ٦-٤-٥
  ١١٠  ملخص الفصل الخامس  

    .ء إلى استخدام الحديدتطور تقنية وحدة البنا: الفصل السادس 
  ١١٣  مقدمة الفصل السادس  



 ٩

  ١١٤  "الحديد " وحدة الإنشاء   ١-٦
  ١١٤  الحديد: مقدمة  ١-١-٦
  6١١  تطور تقنية استخدام الحديد  ٢-٦
  4١١  تطور تقنية البناء بعنصر الحديد  ١-٢-٦
  ١١٦  الربط بين الوصلات و العناصر الحديدية  ٣-٦
  ١١٦  لات الفولاذيةتقنية الربط بين الوص  ١-٣-٦
  ١١٨  تقنية الإنشاءات الحديدية  ٤-٦
  ١١٨  تقنية بناء الأرضيات و الأسقف الحديدية  ١-٤-٦
  ١٢١  تقنية استخدام الكمرات الحديدية في الأساسات  ٢-٤-٦
  ١٢١  بالحديد) الجمالونية ( تقنية بناء الأسقف المائلة   ٣-٤-٦
  ١٢٤  ء بالحديدأمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبنا  ٥-٦
  ١٢٤  .صالة المسافرين في المحطة الثانية بمطار ميونيخ: المثال الأول  ١-٥-٦
  ١٢٤  مقدمة عن المشروع  ١-١-٥-٦
  ١٢٥  تقنية استخدام الحديد و الزجاج في المشروع  ٢-١-٥-٦
  ١٢٦  ناطحات السحاب: المثال الثاني  ٢-٥-٦
  ١٢٦  بتصور مستقبلي لتقنية بناء ناطحات السحا  ١-٢-٥-٦
  ١٣٠  )الفولاذ والخرسانة المسلحة والزجاج(أحدث تقنيات البناء بعناصر ومواد البناء الحديثة   ٦-٦
  ١٣٠  برج خليفة أعلى ناطحة سحاب في العالم  ١-٦-٦
  ١٣٠  مقدمة عن البرج  ١-١-٦-٦
  ١٣٠  تقنية بناء الهيكل الفولاذي  ٢-١-٦-٦
  ١٣١  تقنية صب الخرسانة في البرج  ٣-١-٦-٦
  ١٣٣  تقنية أساسات البرج  ٤-١-٦-٦
  ١٣٤  تقنية تغطيات الواجهة  ٥-١-٦-٦
  ١٣٥  تقنية مقاومة البرج للرياح  ٦-١-٦-٦
  ١٣٦  العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء  ٧-٦
  ١٣٦  برج دبي الدوار  ١-٧-٦
  ١٣٩  ملخص الفصل السادس  

    ).ئط الستائرية و تقنية النانوالحوا( أحدث تقنيات البناء : الفصل السابع 
  ١٤٢  مقدمة الفصل السابع  
  ١٤٣  الحوائط الستائرية  ١-٧
  ١٤٣  تقنية الحوائط الستائرية: مقدمة  ١-١-٧
  ١٤٤  أنواع الحوائط الستائرية  ٢-٧
  ١٤٤  تعدد تقنيات الحوائط الستائرية  ١-٢-٧



 ١٠

  ١٤٥  تقنية الحوائط الستائرية الملصقة  ١-١-٢-٧
  ١٤٥  ية وحدات الحوائط الستائريةتقن  ٢-١-٢-٧
  ١٤٥  تقنية ألواح الحوائط الستائرية  ٣-١-٢-٧
  ١٤٧  تقنية وحدات الشرائط الزجاجية الطولية  ٤-١-٢-٧
  ١٤٨  تقنية تطوير الحوائط الستائرية  ٣-٧
  ١٤٨  تقنية إضافة الخلايا الضوئية لزجاج الحوائط الستائرية  ١-٣-٧
  ١٥٢  تقنية النانو  ٤-٧
  ١٥٢  تقنية النانو: قدمة م  ١-٤-٧
  ١٥٣  أدوات تقنية النانو   ٢-٤-٧
  ١٥٤  مجالات تقنية النانو  ٣-٤-٧
  ١٥٥  النانو تكنولوجي و أثره في تغيير و تطوير خصائص المواد  ٤-٤-٧
  ١٥٦  تقنية النانو و عناصر ومواد البناء  ٥-٧
  ١٥٦  الحديدتقنية النانو و   ١-٥-٧
  ١٥٦  وملومنيتقنية النانو و الا  ٢-٥-٧
  ١٥٧  خرسانةتقنية النانو و ال  ٣-٥-٧
  ١٥٨  خشبتقنية النانو و ال  ٤-٥-٧
  ١٥٨  بلاستيكتقنية النانو و ال  ٥-٥-٧
  ١٥٩  تقنية النانو و الزجاج  ٦-٥-٧
  ١٦٢  تقنية النانو و الكربون  ٧-٥-٧
  ١٦٥  تقنية النانو و الطلاءات  ٨-٥-٧
  ١٦٨  مثال لتقنيات النانو    ٦-٧
  ١٦٩  تقنية التنظيف الذاتي  ١-٦-٧
  ١٧٣  أنواع أخرى لتقنية النانو  ٢-٦-٧
  ١٧٥   مثال لمدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا النانو  ٧-٧
  ١٧٥  مثال مستقبلي لمدينة مبنية من أنابيب النانو كربون  ١-٧-٧
  ١٧٧   - H2ology تقنية الهيدروجين  ٢-٧-٧
  ١٧٩  ملخص الفصل السابع  

  .اول المقارنة لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليديةجد: الفصل الثامن
  ١٨٢  مقدمة الفصل الثامن  
  ١٩٩  النتائج   
  ٢٠٤  التوصيات  
  ٢٠٨  الملخص باللغة العربية   
  ٢١٠  الملخص باللغة الانجليزية  



 ١١

  ٢١٤  المراجع  
    الملاحق  



 ١٢

  فهرس الأشكال

رقم   المحتويات  رقم الشكل
  الصفحة

     .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين: الفصل الثاني 
  ٢٠  . الطين لصناعة الطوب النيئ كوحدة بناء تقليديةماستخدا  ١-٢
  ٢١  .أشكال لأمثلة استخدمت فيها تقنية بسيطة وبدائية لصناعة بناء من الطين والطفلة  ٢-٢
  ٢٢  .مثال لاستخدام الطين في البناء المرتفع  ٣-٢
  ٢٣  .ثال لبناء الأبراج الطينية باليمنم  ٤-٢
  ٢٤  .أشكال الطوب الطيني والتقنية التقليدية في صناعته  ٥-٢
  ٢٥  .تقنية وضع واستعمال الطوبة الحديثة في البناء تحدد الاصطلاح المعني بها  ٦-٢
  ٢٦  .تقنية ترتيب وربط الطوب في الحائط تتوقف عليها متانة البناء  ٧-٢
  ٢٧  .اميك كنمط من أنماط  استخدام الطوب حديثاً البناء بالمد  ٨-٢
  ٢٨  .تقنية بناء العمد و الحوائط و الأكتاف من الطوب فقط  ٩-٢
زاويـة قائمـة أو حـادة أو منفرجـة، و قـد تتقابـل : تتقابل الحوائط مع بعـضها علـى ثـلاث حـالات  ١٠-٢

  .حائط بأخرى أقل منها سمكا
٢٩  

  ٣٠  . بالطوبأمثلة لبناء المداميك البارزة  ١١-٢
  ٣١  .أمثلة لربط الطوب بالطريقة البلدية  ١٢-٢
  ٣٢  .ةأمثلة لتقنية رص القوالب على الطريقة البلدية المزدوج  ١٣-٢
  ٣٣  .أمثلة لحوائط مختلفة السمك لتقنية رص القوالب على الطريقة البلدية المزدوجة  ١٤-٢
  ٣٤  .اميك في رص قوالب الطوبأستخدام تقنية الأربطة الحديدية كتطور لتقنية المد  ١٥-٢
  ٣٥  .أمثلة لتقنية رص القوالب على طريقة الميل المفرد  ١٦-٢

  .تقنية تطويراستخدام الحجر في البناء: الفصل الثالث 
  ٤٠  .تقنيات البناء بالدبش الخام و الفلمنكي  أو المضلعات  ١-٣
  ٤١   بناء من الحجر الجيرياستخدام التقنية اليدوية و الآلات البسيطة  في تشكيل وحدة  ٢-٣
  ٤٢  . تقنيات تشكيل ومسح و تقطيع الأحجار بواسطة ماكينات وآلات من الحديد  ٣-٣
  ٤٣  .أمثلة لتقنيات البناء بالدبش المروم مع الطوب و أيضا حجر الثلاثات و الدبش المروم معا  ٤-٣
  ٤٤  .تقنية البناء بالدبش مع أحجار النحت و الطوب  ٥-٣
  ٤٥  .نواع البناء بالدبشأمثلة لأ  ٦-٣
  ٤٦  .أمثلة للبناء العشوائي بالدبش  ٧-٣
  ٤٧  أمثلة لمباني قديمة من أحجار النحت  ٨-٣
  ٤٨  .أمثلة لمباني متطورة نسبيا مبنية بالأحجار  ٩-٣
  ٤٩  .تقنيات رص أحجار النحت المستعملة بمفردها في كامل سمك الحائط  ١٠-٣
  ٥٠  .ق المواقع حديثاً مثال لاستخدام الحجر في تنسي  ١١-٣



 ١٣

  .تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب الأشجار و النباتات و القش: الفصل الرابع 
  ٥٥  .استخدام الخشب الغشيم و فروع الأشجار في البناء منذ فجر التاريخ  ١-٤
  ٥٦  .استخدام القش و البوص و الجريد في البناء قديما  ٢-٤
  ٥٧  .غشيم في بناء الأسقفتقنية استخدام القش و الخشب ال  ٣-٤
  ٥٨  .تقنية صناعة وحدة البناء من القش أو استخدام الطين للبناء به  ٤-٤
  ٥٩  .تقنية متطورة نسبياً لصناعة وحدة بناء لأسقف من القش و الخشب معاً   ٥-٤
  ٦٠  .بعض أشكال و نماذج وحدة البناء من القش و الخشب معا  ٦-٤
  ٦١  .ء منذ بداية التاريخ مع الطيناستخدام عروق الخشب في البنا  ٧-٤
  ٦٢  .التقنية التقليدية لاستخدام عروق الأشجار مع الطين في بناء الحوائط و الأسقف  ٨-٤
  ٦٣  .استخدام عروق الأخشاب في بناء الأسقف  ٩-٤
  ٦٤  .التقنية التقليدية لاستخدام الخشب في الشدات الطينية لبناء الأسقف و الحوائط  ١٠-٤
  ٦٥  . استخدام عوارض الخشب ككمرات و دعائم في الأسطح المستوية و في الجمالوناتتقنية  ١١-٤
  ٦٦  .أمثلة لتقنيات تعشيق الأخشاب  ١٢-٤
قطاعات لتفاصيل تقنيات تصريف المياه من علـى الـسقف الجمـالوني الخـشبي الحـديث كمثـال   ١٣-٤

  .لتقنيات الربط بين الوحدات الخشبية الحديثة
٦٧  

  ٦٨  .عشيق و تشكيل الخشب الخرطتقنية ت  ١٤-٤
  ٦٩  .استخدمت تقنية تشكيل الخشب الخرط بالأخص في العصور الإسلامية  ١٥-٤
  ٧٠  .استخدام الخشب في البناء حديثا  ١٦-٤
  ٧١  .التقنية الآلية لإنتاج شرائح الخشب بالعرض و بالطول  ١٧-٤
  ٧٢  .التقنية الآلية لفصل القطع الخشبية  ١٨-٤
  ٧٣  .شرائح الخشبية المضغوطةتقنية ال  ١٩-٤
  ٧٤  .توضيح لتقنية صناعة و استخدام للشرائح الخشبية المضغوطة  ٢٠-٤
  ٧٥  .الخشب المضغوط تطور تقني للخشب كوحدة بناء  ٢١-٤
  ٧٦  .استخدامات ألواح وشرائح الخشب المضغوطة  ٢٢-٤
  ٧٧  .مثال حديث لتقنية تقليدية للبناء بقوالب القش  ٢٣-٤
  ٧٨  .ديث لمبنى من القشمثال ح  ٢٤-٤

  .الخرسانة كوحدة بناء حديثة أنواعها و تقنياتها و تطورها: الفصل الخامس 
  ٨٤  .رسم بياني يوضح تطور تقنيات و أساليب البناء بالنسبة للدول النامية و الدول المتقدمة  ١-٥
  ٨٥  .إضافة بعض المكونات على مركب الخرسانة لإعادة تدويرها  ٢-٥
  ٨٦  .ستخدام مادة البنترون لاصلاح الخرسانة بما يشب الكريستالاتمثال لا  ٣-٥
  ٨٧  . العاديةةمثال للأسطح الملتوية المصبوبة بالخرسان  ٤-٥
  ٨٨  .تقنية صب الأسقف و المسطحات الملتوية  ٥-٥
  ٨٩  . أكسبت المعماري حرية للتصميمةتقنية صب الخرسانة في الأسطح المنحني  ٦-٥



 ١٤

  ٩٠  . في الإنشاءالتطور التقني  ٧-٥
  ٩١  .تقنية استخدام الآلات في التجهيز للبناء في الموقع  ٨-٥
  ٩٢  .تقنية رفع البلاطات كتقنية من تقنيات الإنشاء المميكن بالموقع  ٩-٥
  ٩٣  .تعدد تقنيات الإنشاء المميكن بالموقع  ١٠-٥
  ٩٤  .تقنية الدفع لأعلى من تقنيات الميكنة بالموقع  ١١-٥
  ٩٥  .لإنشاء بطريقة الشدة المنزلقة رأسياً تقنية ا  ١٢-٥
  ٩٦  .بعض تقنيات الإنشاء بطرق الخرسانة سابقة التصنيع  ١٣-٥
  ٩٧  .تقنية البناء بطريقة الحوائط الحاملة  ١٤-٥
  ٩٨  .تقنية البناء بطريقة الإنشاء الصندوقي  ١٥-٥
  ٩٩  .يات سابقة الصبتطور تقنية الإنشاء بالخرسانة المسلحة إلى الوصول لتقنية القشر   ١٦-٥
  ١٠٠  تقنية البناء بالخرسانة سابقة الإجهاد  ١٧-٥
  ١٠١  تقنية صب الخرسانة سابقة الشد في المصانع   ١٨-٥
  ١٠٢  تقنية الإنشاء بالخرسانة لاحقة الشد  ١٩-٥
  ١٠٣  .مخطط يوضح تقنيات و أنواع الأساسات الخرسانية  ٢٠-٥
  ١٠٤  .حائط منسوب الشارع بجواره مائلتقنية عمل أساس الخرسانة العادية ل  ٢١-٥
  ١٠٥  .تقنيات استعمال الخرسانة في الأساس و اختبار التربة لمقاومة الأحمال  ٢٢-٥
  ١٠٦  .تقنيات عمل أنواع الأساسات المنفردة بالخرسانة المسلحة  ٢٣-٥
  ١٠٧  .مراحل تنفيذ الوتد المصبوب في الموقع  ٢٤-٥
  ١٠٨  .رد في وجود المياه الجوفيةتقنية التأسيس بالأساس المنف  ٢٥-٥
  ١٠٩  .تقنية التأسيس بالأوتاد  و الركائز الخرسانية  ٢٦-٥

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد: الفصل السادس 
  ١١٤  .التطور التقني يوضح عند المقارنة بين الكباري الفولاذية و الحجرية و الخشبية  ١-٦
  ١١٥  .و الزجاج بتقنية سبق التصنيعتقنية البناء بالفولاذ   ٢-٦
بــرج ايفــل و بــرج بيــزا المائــل لتوضــيح الطفــرة فــي تقنيــة مــواد الإنــشاء فرضــت التــشكيل والزيــادة   ٣-٦

  .في الارتفاع
١١٦  

  ١١٧  .تقنيات ربط الأجزاء الفولاذية  ٤-٦
  ١١٨  . الأعمدةتقنية تركيب الحديد في الأسقف و الأرضيات و هياكل المباني و منها الكمرات و  ٥-٦
  ١١٩  .تقنية تقابل كمرات السقف مع كمرة ابتدائية  ٦-٦
  ١٢٠  .تقنية استخدام العناصر الفولاذية في الأساسات الحديدية و الخرسانية  ٧-٦
  ١٢١  .أشكال من الجمالونات الحديدية  ٨-٦
  ١٢٢  .أشكال معقدة من الجمالونات الحديدية  ٩-٦
  ١٢٣  .جمالوناتتقنية استخدام الحديد في ال  ١٠-٦
  ١٢٤  .مثال حديث للبناء بالفولاذ  ١١-٦



 ١٥

  ١٢٥  .تفاصيل للسقف المصنوع من الزجاج و الحديد مع الحائط  ١٢-٦
  ١٢٦  .مبنى بيت التامين أول ناطحة سحاب في العالم  ١٣-٦
  ١٢٧  .تطور تقنيات الفولاذ أتاحت الفرصة لبناء ناطحات السحاب  ١٤-٦
  ١٢٨  .ي من الأساسات إلى القمةمكونات الهيكل الفولاذ  ١٥-٦
  ١٢٩  .التقنية الحديثة لإنشاء ناطحة السحاب  ١٦-٦
  ١٣٠  . التطور المذهل لتقنية البناء أنتج أعلى ناطحة سحاب في العالم  ١٧-٦
  ١٣١  .ابتكار تقنيات جديدة في الإنشاء عند بناء أعلى ناطحة سحاب في العالم  ١٨-٦
  ١٣٢  .خليفة جلبت من جميع أنحاء العالماستخدمت روافع في بناء برج   ١٩-٦
الواجهــــة الغيــــر مــــستوية التــــي أتاحهــــا التــــصميم أدت لمقاومــــة الريــــاح أكثــــر عنــــد الارتفاعــــات   ٢٠-٦

  .الشاهقة بالمقارنة بالواجهات المستوية
١٣٣  

صــور توضــيحية لــبعض التقنيــات المــستخدمة فــي بــرج خليفــة فــي تركيــب الحــوائط الــستائرية و   ٢١-٦
  .سانةضخ الخر 

١٣٤  

  ١٣٥  .تركيب الوحدات الزجاجية المكونة للحوائط الستائرية في واجهة البرج  ٢٢-٦
  ١٣٦  .في دبي من أحدث ابتكارات العمارة الذكية) الدوارة(الأبراج الديناميكية   ٢٣-٦
  ١٣٧  .برج دبي الدوار يعتبر أول مثال للعمارة الديناميكية في العالم  ٢٤-٦
  ١٣٨  .لتي استخدم فيها تقنية الديناميكية في الواجهاتإحدى المباني ا  ٢٥-٦

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو( أحدث تقنيات البناء : الفصل السابع 
  ١٤٣  .تقنية الحوائط الستائرية احدث تقنيات بناء الواجهات بالكامل  ١-٧
  ١٤٤  .تعددت أنواع وتقنيات الحوائط الستائرية  2-٧
  ١٤٥  .Paneledبطريقة مصنعة مكونة لحائط ستائري زجاجي وحدة زجاجية   ٣-٧
  ١٤٦  تفاصيل توضح تقنية تركيب الزجاج مع الألومنيوم في تكوين الحوائط الستائرية  ٤-٧
  ١٤٧  تفاصيل للحائط الستائري  ٥-٧
  ١٤٨  . شاشة للعرضةاستخدمت الصين الحائط الستائري  ٦-٧
  ١٤٩  . إلىالوحدات الزجاجية لاستخدامها كشاشة عرضاستخدمت الصين اضيفت الخلايا الضوئية  ٧-٧
تقــوم الــشاشة العملاقــة فــي غيــر أوقــات العــرض بــأن تعــرض حالــة الــسماء و بتخــزين الطاقــة   ٨-٧

  .الشمسية خلال النهار
١٥٠  

  ١٥٢  .تقنية النانو أطلقت للخيال العنان  ٩-٧
  ١٥٣  .التطور التاريخي لاكتشاف تكنولوجيا النانو  ١٠-٧
ــ  ١١-٧ صنيع جيــل كامــل مــن المــواد الذكيــة بتقنيــة النــانو التــي تتميــز بــالقوم و خفــة الــوزن و ذاتيــة ت

  .التنظيف
١٥٤  

  ١٥٥  تقنية اضافة خاصية للزجاج كي تزيد من التوتر السطحي لقطرات الماء عندما تسقط عليه  ١٢-٧
  ١٥٦  .نانوتستخدم الأسطح الطاردة و الجاذبة للماء في تقنيات التنظيف بمقياس ال  ١٣-٧
  ١٥٧تعدد تقنيات النانو و تطبيقاتها من خلال أسطح المـواد أو تركيـب المـادة ككـل كمـا فـي أسـطح   14-٧



 ١٦

  .الزجاج و الخرسانية المنقية للهواء
  ١٥٨  .استخدام تقنية النانو في البلاستيك و سطح الخشب  ١٥-٧
  ١٥٩  .ب فصول السنةاستخدام تقنية النانو في تلوين الأسطح الزجاجية  لمبنى حس  ١٦-٧
  ١٦٠  تغير تقنية النانو من خواص أسطح الزجاج  ١٧-٧
  ١٦١  .تقوم تقنية النانو بجعل أالسطح الزجاجية تغير من وظيفتها تبعا لشدة الإضاءة  ١٨-٧
  ١٦٢  تجربة البناء بمادة الكربون  ١٩-٧
  ١٦٣  . على الإطلاقيعتبر هذا البناء المبني بالنانو كربون هو الأخف و الأقوي من نوعه  ٢٠-٧
  ١٦٤  . مثال لبناء من النانو كربون بالكامل حيث ستغير التقنية النانوية من وجه العالم  ٢١-٧
  ١٦٥  .تجربة طلاء الأسطح بطلاء معالج بتقنية النانو  ٢٢-٧
  ١٦٦  .من الممكن بتقنية النانو تنقية الهواء داخل الحيزات  ٢٣-٧
  ١٦٧  .يرها على عناصر و مواد البناءمخطط يوضح تقنية النانو و تأث  ٢٤-٧
  ١٦٨  .Lotus-Effect تقنية التنظيف الذاتي مستوحاة من أوراق زهرة اللوتس   ٢٥-٧
  ١٦٩  .توضيح لتقنية التنظيف الذاتي  ٢٦-٧
  ١٧٠  .أشكال تخيلية لقطرات الماء تأخذ الأتربة من على أسطح أوراق  زهرة اللوتس و تسقط  ٢٧-٧
 - Self-Cleaning بــاني المــستخدم فــي طلائهــا تقنيــة التنظيــف الــذاتي    مثــال لإحــدى الم  ٢٨-٧

Lotus-Effect .  
١٧١  

 - Self-Cleaning مثـــال لمبنـــى اســـتخدم فـــي زجـــاج واجهاتـــه تقنيـــة التنظيـــف الـــذاتي      ٢٩-٧
Photocatalysis.  

١٧٢  

  ١٧٣  .أمثلة أخرى لتقنيات النانو  ٣٠-٧
  ١٧٤  .ومثال من الواقع لتقنيات النان  ٣١-٧
  ١٧٥  .٢١٠٠نمط الحياة عام   ٣٢-٧
  ١٧٦  .ستغير التقنية وجه العالم  ٣٣-٧
تقنيــة إنتــاج الهيــدروجين مــن خــلال خلايــا ضــوئية مركبــة علــى دعامــات مكونــة لمدينــة مبنيــة   ٣٤-٧

  .بالامل بأنابيب النانو كربون
١٧٧  

  ١٧٨  . انتاج الطاقة من الهيدروجينتصور لمدينة مستقبلية مبنية بالنانو كربون و تقوم فكرتها على  ٣٥-٧
    



 ١٧

  فهرس الجداول

رقم   المحتويات  رقم الجدول
  الصفحة

جــدول يوضــح  يوضــح  دور التقــدم التقنــى فــى تطــوير العمــارة مثــل الكهفيــة مــن منــسوب مــا   ١-٨
  .الأرض إلى العمارة الطينية البدائية سطح تحت 

١٨٣  

البنـــاء (طـــور العنـــصر المعمـــاري و الانـــشائي جـــدول يوضـــح  دور التقـــدم التقنـــى فـــى مراحـــل ت  ٢-٨
  ).بالخشب و جزوع الأشجار

١٨٤  

الخرسـانة (ور العنـصر المعمـاري و الانـشائي جدول يوضح  دور التقدم التقنـى فـى مراحـل تطـ  ٣-٨
  ).و استخدامها في البناء 

١٨٥  

الفــولاذ و (ير العنــصر المعمــاري و الانــشائي جــدول يوضــح دور التقــدم التقنــى فــى مراحــل تطــو   ٤-٨
  ) .مبانيه تشكيل 

١٨٦  

الأساسات (جدول يوضح  دور التقدم التقنى فى مراحل تطوير العنصر المعماري و الانشائي   ٥-٨
  ).وطرق التأسيس 

١٨٧  

  ١٨٨  .جدول يوضح دور التقدم التقنى فى تطوير بناء و تشكيل المباني البرجية  ٦-٨
وحـدة ( و تـشكيل العنـصر المعمـاري و الانـشائي جدول يوضـح  دور التقـدم التقنـى فـى تطـوير  ٧-٨

  ).البناء من الطوب الطيني
١٨٩  

وحـدة ( جدول يوضـح دور التقـدم التقنـى فـى تطـوير و تـشكيل العنـصر المعمـاري و الانـشائي   ٨-٨
  ) .البناء من القش و الخشب الغشيم 

١٩٠  

الخـشب (ري و الانـشائي يل العنـصر المعمـاجدول يوضح دور التقدم التقنى فى تطوير و تشك  ٩-٨
  ) .و الحجر

١٩١  

الـــربط بـــين ( جـــدول يوضـــح دور التقـــدم التقنـــى فـــى تطـــوير العنـــصر المعمـــاري و الانـــشائي   ١٠-٨
  ).الطوب الطيني النيئ والأحمر 

١٩٢  

الــــربط بــــين (جــــدول يوضــــح دور التقــــدم التقنــــى فــــى تطــــوير العنــــصر المعمــــاري و الانــــشائي   ١١-٨
  ).الوحدات الخشبية وبعضها 

١٩٣  

عنــصر مــن عناصــر جــدول يوضــح دور التقــدم التقنــى فــى تطــوير تــشكيل واجهــات المبــاني ك  ١٢-٨
  .العمارة

١٩٤  

مــن الأســاليب اليدويــة ( جــدول يوضــح دور التقــدم التقنــى فــى تطــوير طــرق و أســاليب الإنــشاء   ١٣-٨
  ).من الأساليب اليدوية و استخدام الدواب إلى تقنية النانو

١٩٥  

يوضــــح دور التقــــدم التقنــــى فــــى تطــــوير تــــشكيل وحــــدة البنــــاء كعنــــصر مــــن العناصــــر جــــدول   ١٤-٨
  ).من البدائية التقليدية إلى تقنية النانو( المعمارية التقليدية 

١٩٦  

  



 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

       
  
  
       

  أو خطة البحث" البروتوكول"محتـوى البحـث        
  

 مقدمة البحث 

  مشكلة البحث 

 وضوعالشعور بالم 

  أهمية البحث 

 هدف البحث 

  مناهج البحث 

 الدراسات السابقة فى مجال موضوع الرسالة 

  مسلمات موضوع البحث 

 فروض الموضوع  
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لث
الثا

صل 
الف

 

  . استخدام الحجر في البناءتقنية تطوير
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .خشب الغشيمتقنية البناء بالقش و ال - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

حديثة  الخرسانة كوحدة بناء 
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةنيات متطورة تق - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .ام التقنية الحديثة للبناء بالحديدأمثلة لاستخد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .ءتقنية النانو وعناصر البنا -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 )قليدية البناء التعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 .ة تقنياً  مفردات و عناصر متطور  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 .وب الحديث تقنيات ربط الط - 

ل ال
فص
ال

س
ساد

  

المقارنة و التحليل و 
نتائج الدراسة

 
العناصر المعمارية المختارة

 للبحث
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ب 

  الةـالرسبروتوكول 

I. مقدمة البحث:  
 سـيدنا محمــدلعـالمين االله لرسـول  و الصلاة و السلام على النبي الـصادق الأمـين،،   رب العالمينلحمد هللا

  ... وبعد ، ،"  صلى االله عليه و سلم"
إن المبنـــى كـــائن بمـــا يحويـــه ، و بمثابـــة الجلـــد الثالـــث لمـــن يـــضمه بـــين جنباتـــه مـــن أحيـــاء و مـــستعملين ، لـــه 

الإنـــشائية المكونـــه لـــه و كـــل لـــه موضـــعه المحـــدد و الخـــاص بـــه فـــي تـــشكيل منظـــومي عناصـــره و مفرداتـــه المعماريـــة و 
متكامل ، و لتحقيق أهداف معينـه و أداء وظـائف محـدده ، و لمـا كـان مجـال موضـوع بحثنـا هـو دور تقنيـة كـل زمـان و 

نة تقليدية كانـت أو متطـورة عصر في التطوير المستمر للعناصر المعمارية و الإنشائية أياً كانت تقنياتها و موادها المكو 
، لذا رؤى مـن خـلال فكـرة تنـاول الموضـوع أن تكـون بتحليـل المبنـى أو تفكيكـه إلـى عناصـر بنـاءه و مفرداتـه الأوليـة أي 
على أدق تفاصيله ثم تتبع ما آل إليـه كـل عنـصر منـذ بدايـة أبـسط صـور تـشكيله و تقنيتـه فـي مبنـاه التقليـدي أو البـدائي 

  .نية ممكنه وصل إليها حتى الآنإلى أحدث صور و تق

و ما طـرأ مـن اسـتحداث علـى مـواده الإنـشائية و أسـاليب إنـشاءه و تـشغيله و تحقيقـه لمبـادئ الاسـتدامة ، لـيس 
هذا فقط بل و محاولة السعي إن شاء االله و تصور ما سيكون عليه هذا العنصر مستقبلا و بالتـالي المبنـى ككـل و بيـان 

  .عي للتقدم التكنولوجي أو التقني وذلك إن شاء االله في المرحلة القادمة للدكتوراهأن هذا هو المردود الطبي

حيــث تعتبــر المبــاني فــي حقيقــة الأمــر مــرآه لحــضارات الــدول ، و انعكــاس لمــا وصــلت إليــه مــن تقــدم و تطــور 
 كعنصر من العناصر ها و الوحدات التي قد تتكون من البناءمواد و عناصرا و لهذا كانت الحاجة إلى تطوير وتكنولوجي

المعمارية التقليدية وتطوير لتقنياتها لاستخدامها في أنواع البناء المختلفة و التـي اختلفـت بـاختلاف موادهـا الأوليـة و مـن 
هنا أخذ تطوير تقنيات صناعة عناصر الإنشاء اتجاهين رئيسيين الأول هو تطوير المواد نفسها المستخدمة فـي البنـاء ، 

  .تقنية طرق ووسائل إنتاج المبانيوالثاني تطوير 

و بالنـــسبة لـــدور التقنيـــة فـــي تطـــوير مـــواد و وحـــدات البنـــاء كـــالطين و الطوبـــة التقليديـــة و الحديثـــة و القـــش و 
أعشاب الأشجار و الخشب و غيرها ، فكان هناك عدد من الاتجاهات بصدد هذه النقطة، كـان منهـا مـا ينـادي بـأن تلـك 

 الطبيعية، و ة و المستخدمة لم تصل بعد إلى التطبيق الأمثل و الاستفادة من إمكانياتها الفيزيائيالمواد التقليدية المعروفة
  .لهذا دعت الحاجة إلى دراسة تطور تقنياتها إلى الوصول لأحدث التطبيقات لتلك المواد التقليدية

واء العـــضلية أو العقليـــة أمـــا عـــن تقنيـــات ووســـائل إنتـــاج المبـــاني فكانـــت تعتمـــد أساســـاً علـــى الطاقـــة البـــشرية ســـ
 تقريبــا تقنيــة واحــدة تــشابه الأخــرى ، إلا أن القاســم دللإنــسان و التــي اختلفــت مــن مكــان لآخــر و مــن بلــد لآخــر فــلا توجــ

المــشترك بينهــا هــو أنهــا تتميــز بالبدائيــة ، عرفــت منــذ أزمــان بعيــدة منــذ خلــق الإنــسان ثــم تطــورت عــن طريــق التجربــة و 
ثـم تطـورت إلـى تقنيـة أعلـى حيـث تـستخدم  ى أن وصلت إلى صورتها الحاضرة المعروفـة بهـا ،الخطأ على مر التاريخ إل

فيــه الآلات و الماكينــات الحديثــة و لــو بنــسب مختلفــة فــي بعــض أو جميــع أعمــال إنتــاج المبــاني و هــذا هــو المتبــع فــي 
لتـصنيع و التـي تعتمـد علـى معظم دول العالم في هذا العصر الحديث، و ظهـر مـا يعـد أحـدث تقنيـة و هـي طـرق سـبق ا

  .تصنيع الوحدات في المصنع و ما شابه
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ت 

و مـن هنـا أصــبح مـن الــضروري بحـث ودراســة تطـور وحــدات البنـاء التقليديــة كعنـصر مــن العناصـر المعماريــة 
تقنيـــة باتـــات و الخـــشب و تقنيـــة صـــناعتها و المـــصنوعة مـــن الطـــين ثـــم الطـــوب و مـــن القـــش و أعـــشاب الأشـــجار و الن

ي البناء و الحجر و أنواعه و تطور تقنية استخدامه وصولا على عناصر البنـاء الحديثـة كالخرسـانة و تقنيـة استخدامها ف
اســـتخدامها و تطـــور تلـــك التقنيـــة و كــــذلك الحديـــد و اســـتخداماته و تطـــور تقنيـــة اســــتخدامه مـــع الخرســـانة وصـــولا إلــــى 

لـستائرية و أنواعهـا و تقنياتهـا إلـى النـانو تكنولـوجي استخدامهما في بناء ناطحات الـسحاب، و أيـضا الزجـاج و الحـوائط ا
  .و محاولة تصور على ما قد تصل إليه تلك التقنية بعناصر الإنشاء الأولية

 مــواد و عناصــرفجــاء دور البحــث فــي دراســة دور التقنيــة فــي تطــوير العناصــر المعماريــة التقليديــة مــن حيــث 
قنية وصـل إليهـا حتـى الوصـول إلـى عناصـر و مـواد الإنـشاء الحديثـة البناء و تطور تقنية كل منها إلى أحدث صور و ت

و حتــى تطــور تقنياتهــا و إلــى الوصــول إلــى احــدث تقنيــة لهــا و تــصور لمــا قــد تــصل إليــة تلــك المــواد المــستحدثة التــي قــد 
  .تكون لها صفات و إمكانيات جديدة أفضل من تلك المواد التقليدية المعروفة

القديمـة و ديـة و التراثيـة و التقلي المعماريـةعمل جدول شامل يضم نماذج من المفـردات واستكمالاً لموضوع رؤى   
الوصــول إلــى النتــائج  لهــذه العناصــر و مقارنــة حتــى يمكــن منهــا عمــل تقنيــات العــصر إليــهأخــرى علــى أحــدث مــا وصــلت 
  .المرجوة وإثبات فرضيات البحث

  
II.  مشكلة البحث:   

 الحـــضارات بمـــا تحتويـــه  تلـــكتعتبـــرتـــي تركتهـــا للعـــصور التـــي تليهـــا ، فتقـــيَّم الحـــضارات مـــن خـــلال عمارتهـــا ال  
الأرض ، و إعمـار خير شاهد على مدى نجاح الإنسان فـي أداء رسـالته ، معمارية ، و حضارية تراثية عمارتها من قيم 

تهـا المعماريـة ا مقوماسـتيعاب، و استرجاع شخـصيتها و تراثية و عناصر مما استوجب دراستها و احتواء ما بها من قيم 
 .  

 فـى تطويرهـا ، لمـا تحتويـه مـن قـيم ثنا العناصر المعمارية التقليدية و دور التقدم التقنـيفي بحبالذكر و نخص   
كانـت سـائدة لفتـرات زمنيـة طويلـة طبقـاً للمعطيـات البيئيـة و التـصميمية ، و كثيـر مـن و أنماط معمارية و أفكـار إنـشائية 

 اســتخدامها فــى المبــانى نــدرةلفــى طريقهــا إلــى الانــدثار و ذلــك و التراثيــة بــصورتها القديمــة  العناصــر المعماريــة التقليديــة
تـي وصـلت راحـل تطويرهـا و ال و كـذلك م، قـدرتها أن تفـي باحتياجـات العـصر وذلـك لعـدم ، التقنية العالية الحديثة  ذات

الـذي تطـور تقنـي فـي جميـع المجـالات و ك  هنـاأن إثبـاتو عليـه تتركـز مـشكله البحـث فـي ،  بها إلى ما هي عليـة الآن
و هــذا مــا ســوف تؤكــده فــصول البحــث معماريــة و عمرانيــة يتماشــى مــع الــزمن و بالتــالي كــان هنــاك تطــور بــل طفــرات 

  .التالية
III. البحث وضوعالشعور أو الإحساس بم :   

  : تم الشعور و الإحساس بمشكلة البحث من خلال الاتي 
 ). بروتوكول VIIبند رقم  ( ديمية الغير منشورة في نفس مجال الموضوعالقراءات السابقة للرسائل الأكا -١

القراءات في المجـال المعمـاري و العمرانـي و مـا وصـلت اليـه التقنيـة فـي تفاصـيل العمـارة الذكيـة و كـذا تقنيـات  -٢
 .النانو

  .ملاحظات تقنيات العمارة و الظواهر البيئية و كذا مبادئ الاستدامة -٣
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ث 

IV.  أهمية البحث :   
 و أهميـة البحـث فــي توضـيح مـدى تــأثير التقنيـة الخاصـة بعـصرها علــى العناصـر المعماريـة التقليديــة لخص تـت  

حتـى العـصر الحـالي و مــا الوظيفــة ، و تـدرج هـذا التـأثير التـشغيل و الـصيانة و مـن حيـث الـشكل و التـصميم و التراثيـة 
  .الخ..  و النانو  و المعلومات الاتصالات تقنيةه التقنية الحديثة في عصروصلت إلي

V.  هدف البحث:  
و كيفيــة الاســتخدام و والأداء  التــصميم حيــث دور التقنيــة فــى تطــوير العناصــر المعماريــة التقليديــة مــن إثبــات  

العـصرية فـى تـصميم و إنـشاء المبـانى الحديثـة معاصـر طرق و مواد الإنشاء ، بحيـث يمكـن اسـتخدامها كمكـون أساسـي 
  .شائيفكر و فن معماري و إنمن  وللوقوف على ما جاء بها اليةذات التقنية الع

VI. ج البحث هامن :  
   : التاليةهج امنالبحث على اليعتمد 

و ذلــك بتتبــع أقــدم الأمثلــة  ،و التراثيــة   التقليديــةلعناصــر المعماريــةلــدور التقنيــة فــى تطــوير الدراســة النظريــة ل  
لها ، وصـولاً إلـى أحـدث تـصميم و الإنشائي و استقراء الأساس التصميمي و تحليل مرجعياً للعناصر المعمارية التقليدية 

  : إتباع المناهج التالية أيضا، ولتحقيق ذلك نرىمن الأقدم إلى الأحدث و دور التقنية فى تطوير تلك العناصر 

  ، لة النظريةبنود الرسا الأمثلة المنتخبة منتغطية لاللازمة  لتقميش المادة العلمية المرجعي المنهج -أولا 

  ،نتائجها المستخلصة كذا يمكن من مادة علمية و   ، وذلك لتحليل ماالتحليلي المنهج –ثانيا 
   النتائج و لإثبات فروض البحث ،وصولا إلى المقارن ، وذلك لعمل المقارنات اللازمة ليلي المنهج التح–ثالثا 
منه فى إيضاح كل معلومة تحتاج إلى شكل ما سواء أكـان ، حيث لابد  غ منهو  ، وهذا أمر مفر التشكيلي المنهج –رابعا 

  البحـوث وغنـى فـى كـل الـخ، وهـذا المـنهج لا ...بيـاني أو  أو قطـاع  أو مخطـطرأسـي أو أفقيصورة أو رسم أو مسقط 
  .ظرية كانت أو عملية معمليةالرسائل العلمية ن
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VII.  الرسالة موضوعمجال الدراسات السابقة فى :  
فـي نفـس مجـال " رسـائل الماجـستير و الـدكتوراه " بند تقدم ما يفيـد بـأن مـا جـاء مـن دراسـات سـابقة في هذا ال: تقديم -*

 موضـوع الدراسـة التـي نحـن بـصددها فـي الأخير من القرن الواحـد و العـشرين لـم تتطـرق إلـى نفـسخلال العقد الموضوع 
   .هذه الرسالة، ولاستنباط عناصر ومكونات البحث و مناولة غير مسبوقة

" مقارنة تحليليـة للتعبيـر المعمـاري -تطور العناصر المعمارية التقليدية فى العمارة المحلية حول قصبة القاهرة  " -*
)١ (  

قــد تناولــت الرســالة دراســة للمنطقــة حــول قــصبة القــاهرة ومــا هــي العوامــل المحــددة لشخــصية العمــارة المحليــة و   
  . ك المنطقة  بالتشكيل المعماري و العمرانيكيفية ارتباط التطور الاجتماعي فى تلتوصل إلى 

 " نحو إطار لتحقيق التوافق البيئي فى المبــاني الـسكنية المعاصـرة -بيئي للعمارة التقليدية فى اليمنالتواصل ال " -*
)٢ (  

يـة و تناول البحث دراسة المبانى داخل الحدود اليمنية و تأثير كـل مـن العوامـل الاجتماعيـة و الثقافيـة و المناخ  
 و المعالجات المناخية المتعلقة بالتصميم المعماري فى العمارة اليمنيـة القديمـة و التوجهـات الجغرافية على أشكال العمارة

تحقيـق التوافـق البيئـي فـى  قد توصل إلـىو التي  ، و دراسة عدد من المبانى السكنية القديمة و الحديثة اليمنية المعاصرة
  .المبانى السكنية المعاصرة 

 – طرح اتجاه متوافـق بـين الأصـالة و الحداثـة –تواصل المضمون و التشكيل فى العمارة التقليدية و المعاصرة  " -*
  ) ٣( "حالة مدينة صنعاء 

تنــاول البحــث دراســة للنتــاج المعمــاري و العمرانــي لمدينــة صــنعاء القديمــة و الحديثــة و ذلــك عــن طريــق تقــسيم   
   .٢٠٠٥ا قبل الحكم العثماني و حتى عام الفترات الزمنية إلى حقبات من م

  ) ٤( "إمكانية استخدام المعالجات المناخية التقليدية فى العمارة المعاصرة فى مصر  " -*

ثـم كيفيـة  فـي مـصر، فـى المبـاني الدينيـة و الـسكنيةالمختلفة تناولت الدراسة طرح للمعالجات المناخية التقليدية   
  .كنماذج معمارية مختلفة الحديثة  ى فى العمارة المعاصرة بدراسة عدد من المبان المناخيةتاستخدام تلك المعالجا

 ٥( "ة المـصرية ـئة المبنيــانية و التقليدية و تأثيرهما على العمارة و العمران ، تطبيقات على أمثلة من البيـالعلم"  -*
(  

ارة المدينــة الإســلامية ودراســة لأمثلــة تقليديــة و الاجتماعيــة و الثقافيــة علــى عمــالــسياسية و تنــاول البحــث طــرح للتــأثيرات 
  .حداثية للمسجد و المسكن و المسار فى مصر 

ممـا ســبق يتــضح أن الدراسـات الــسابقة و الحديثــة و المتمثلــة فـي موضــوعات البحــوث عاليـه لــم تتطــرق مــن  :النتيجــة-*
دور التقنيـــة فـــي تطـــوير العناصـــر :"هـــوحيـــث الـــشكل أو الموضـــوع أو النتـــائج أو حتـــى الرســـالة التـــي نحـــن بـــصددها ألا و 

  ". التقليديةةالمعماري

                                                 
  ١٩٩٢ – جامعة عين شمس – كلية الهندسة -جلال محمد عبادة  ، ماجستير  )1(

 ٢٠٠٦ - جامعة القاهرة – كلية الهندسة –سمير محسن حسين السري ، دكتوراه  )2(

     ٢٠٠٦ – جامعة القاهرة – كلية الهندسة –آمال عبد الكريم عبد االله العرشى ، دكتوراه ) 3(
   ٢٠٠٢ – جامعة عين شمس -  كلية الهندسة –حمد مصطفى ، ماجستير عبير م) 4(
   ١٩٩٨ – جامعة القاھرة – كلية الھندسة – محمد إبراھيم محمد ، ماجستير وفيق )5(
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VIII.   مسلمات موضوع البحث:   
فـى التركيـب والتـشكيل والوظـائف تعمـل  بـسيطة  معماريـة وإنـشائيةجسم مركب من عناصر ومفردات التقليدي المبنى -*

  . كل مقومات بيئته الطبيعيةعومباشر م متوائم منظوميشكل 

أبسط صور العمارة الخضراء و أبسط صـور  و البيئيهو أبسط صور المبنى   يديلالتق/ البدائي   /التلقائيالمبنى   -*
  .المستدامةالعمارة 

  .عصره" تقنيات"  المبنى متطور بتطور تكنولوجيا أو -*

  . ينبض بشاغليهحي المبنى كائن -* 
  

IX. فروض الموضوع:   

ور تـشكيليا وتتطـور وظيفيـا لـتعكس مـا آلـت إليـه تكنولوجيـا أو  والإنشائية ، تتحـةالمعماريمفردات وعناصر المبنى،   -*
  . المبنى ككللياوبالتتقنية عصرها ، 

  . لكل مرحلة من مراحل التطور لها تقنياتها الخاصة بها-*

  .التقنية عوامل تطورالبيئة الثقافية أحد  -*

  . لكل تقنية آلية و كذا لها عناصرها و مفرداتها المجسدة لهذه التقنية-*

  . التقنية متنامية مع ثقافة عصرها ، أي تتناسب طردياً مع الثقافة و الزمن-*

معمارية وإنـشائية كـل منهـا غايـة فـى  ومفردات عناصر من  جسم متشابك ، غاية فى التعقيد ، مركبالذكيالمبنى  -* 
  .اللانهائية لإنسانالإلكترونية لتلبية طموحات ا الفنية اتالتجهيز تداخل أحدث التعقيد من حيث التشكيل و 

  .و معبر عن أعلى تقنيات عصره  من الصعب أن يكون صديقا للبيئةالذكي المبنى -*

  ".إلى ما قبل عصر العولمة و الشبكة العنكبوتية"أن لكل زمان و مكان تقنياته الخاصة به  -*

و يتطــابق معهــا "  الخامــة و الطاقــةالفكــر و "آلياتــه التقنيــة لــيس لهــا حــدود أو نهايــة مادامــت الحاجــة إليهــا و تــوافرت -*
  ". أو التقنيةالاختراعالحاجة أم : المثل السائد 

  .البحث فى نتائج تأكيده المطلوب وهذا هو -* 
X.  و تستخلص من تحليلات الجانب النظري و تفسيراته :استخلاص نتائج البحث. 

XI.  حاتالتوصيات و المقتر. 

XII.  المراجع. 

XIII. ةليزي و الانجةالعربيباللغتين   الملخصات. 

XIV. الملاحق.  
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المقارنة و ال
تحليل و

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

  

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .الحجر في البناءتقنية تطوير استخدام 
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ." و جذوع الأشجارالخشب"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة 
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .ةللإنشاءات الخرسانيتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  تطوير التقنية الانشائية إلى استخدام الحديد 
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .حديدأمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بال - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .يةتقنية تطوير الحوائط الستائر  - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
داول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و نماذج من الج

 .الإنشائية

 هور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتهاأدت  التقنية إلى ظ

 ) البناء التقليديةعناصر يردور التقنية في تطو  (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

  ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة 
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  بيـــان - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 .لبناء بالطوب الطيني تقنية ا - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد

  



 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :الفصل الأول 

  .الإنشائية الواردة بالبحث المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة المعمارية 
  

  .بيان بالمصطلحات والمفاهيم العلمية و الدارجة في مجال موضوع البحث  -
  مفردات و عناصر متطورة تقنياً -
 .لمختارة طبقا لترتيب ورودها بالبحثبيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية ا -

   "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط -
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المقارنة و التحليل و 
نتائج الدراسة

 
العناصر المعمارية المختارة

 للبحث
 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية" 
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .حجارتقنية تعشيق الأ - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .ة للبناء بالخشبالتقنية التقليدي - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة 
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .يةللإنشاءات الخرسانتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .لحديدأمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء با - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .ئريةتقنية تطوير الحوائط الستا - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليديةجداول
 الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةدور التقنية في تطوير عناصر (لتقليدية المختارةالعناصر المعمارية ا
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المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 المختارة  بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطينــي أو النيــئ أو الطـوب :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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  الأول مقدمة الفصل
قد تكـون  التي  و المصطلحات يتم التعريف ببعض المفردات و المفاهيموف سفإنه تحقيقا لأهداف الرسالة   
كلمات الآتية أولاً كلفظ مطلق ثم تحقيـق  و يتحقق مفهوم معاني ال وردت في البحث ، والبحث أموضوع في مجال 

  .الاتجاه المعماري لمعنى الكلمة
 –البحث  العلمية والدارجة في مجال موضوع مفاهيمالالعناصر وو مصطلحاتبيان بال ١-١

Statement Of Terminology And Scientific Concepts That Roling Stock In The 
Field Of Research Topic :  

 

هي الأفكار والأدوات والأجهـزة والطـرق والآلات    :  Technology–أو التكنولوجيا التقنية  ١-١- ١
، فثـورة  والتحكم فى بيئته قـدر المسـتطاع   لراحته وتحقيق متطلباته ورفاهيته  التي يبتكرها الإنسان

العالم وطريقة  غيرت وجهو التي التي نتحدث عنها جميعاً التي قامت في القرن العشرين والاتصالات 
 ]١w.[تفكيره وحركته، ما قامت إلا بالتكنولوجيا

 

" الخام " الطوب ، الحجر ، الأخشاب الطبيعية " منقديما كانت   :Building Unity -وحدة البناء ٢-١-١
و هذه  فى كتلة المبنى بمثابـة  الفولاذ و الخرسانة الزجاج و و حديثاً من والأعشاب النباتية ، الطين 

 .الخلية فى جسم الإنسان
 

 :Bricks -ـــوبالط ٣-١-١

 

و له أنواع منها طوب  Silty Clayويصنع من الطين الطميي " : Red Bricks –الطوب الأحمر  ١-٣-١- ١
،  Wire – Cut Red Bricks -، طوب أحمر قطع سلك Ordinary Red Bricks -أحمر بلدي

 Facing –، طوب الواجهات Terracoutta  -"التراكوتا " طوب أحمر مضغوط  ، طوب فخاري 

Bricks  ، الطوب المزجج- Vitrious Bricks." ])١-)٢٩[ 

هو مثل الطوب الأحمر و لكن تدخل فيه نسبة عالية و:  Refractory Brick –الطوب الحراري  ٢-٣-١- ١
من السليكا تنصهر بالحريق و تعطى الطوب مناعة خاصة ضد الحرق و يستعمل فى تبطين الأفران و 

 .الخ .. المداخن 

يستعمل تجارياً باسم الطوب الرملي و يصنع ":  nd Lime BricksSa –الطوب الرملي الجيري  ٣-٣-١- ١
 –القوالب بالبخار الحمص  جبخلط الرمل الجاف مع الجير الحي مع المياه ثم يكبس فى قوالب ثم تعال

Superheated Steam  ١-)٢٩([ ".ساعات ٠كتب ١لمدة[ 

بإضافة الأسمنت إلى يصنع ": Bricks Cement & Concrete – يالطوب الأسمنتي و الخرسان ٤-٣-١- ١
 –الرمل مع نسبة خفيفة من الركام الكبير ، أو الاسمنت إلى نقارة الحجر فيعطى قوالب الحجريت 

Hogatite  و هي غالباً مفرغة و ثقيلة نسبياً ، أو الأسمنت إلى كسر الحجر الخفاف– Pomiem 
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Stone  الخفاف(فيعطى قوالب البونسيت (– Poncite مفرغة ووزنها خفيف و قد تعمل مصمتة أو."  
])١- )٢٩[ 

يستعمل فى تبطين خزانات و مجمعات المجارى لمقاومته الشديدة " : Blue Bricks –الطوب الأزرق  ٥-٣-١- ١
 ]١- )٢٩([ ."لتأثير الأحماض

 ]١-)٢٩([ ".يستعمل فى رصف الكباري": Asphalt Bricks -لطوب الأسفلتىا ٦-٣-١- ١

 ]١-)٢٩([".لبازلتهو قطع من حجر ا" : Basalt Bricks –طوب البازلت  ٧-٣-١- ١

 ]١- )٢٩([ ".هو يسمح بمرور الضوء مع متانته" :Glass Bricks –الطوب الزجاجي  ٨-٣-١- ١

 

 :Names Of Bricks Places In Walls –ئط امسميات أوضاع الطوبة أو اللبنة فى الح ٤-١-١
 

 ]٢ -)٣([".في اتجاه طول الحائط عبارة عن القوالب التي توضع بعرضها":Bond Heading–اتالأدي ١-٤-١- ١

 ]٢ -)٣([".وضع بطولها في اتجاه طول الحائطالقوالب التي ت" : Stretcher bond - اوياتالشن ٢-٤-١- ١

 ]١-)٣٧([".السطح الظاهر على جانبي فتحة أو تجويف فى المبنى" : -البلسقالة ٣-٤-١- ١

 ]١- )٣٧([" .ترتيب خاص لرص الطوب عند البناء" : Bond of Brickwork –الرباط  ٤-٤-١- ١

 ]١-)٣٧([".هو الفراغ الذي تشغله المونة بين الطوبلحام و أوو وصله أ" : Bed Joint -العرموس ٥-٤-١- ١

 ]١-)٣٧([".ما يصنع خصيصا أو بقطع من الطوبةجزء من الطوبة إ":Piece of Brick –كسر الطوبة ٦-٤-١- ١

 ]١- )٣٧([ ".فريغها و إنهائها بالشكل المطلوبملء عراميس المبانى التي سبق ت" : الكحلة ٧-٤-١- ١

طوله يختلف من ربع قالب فأكثر، و عرضه ربع قالب، و القالب جزء من " :Half Bat -الكنيزر ٨-٤-١- ١
 ]٢ -)٣[(".الغرض من وجوده في الحائط الحصول على الرباط

و يعتبر سمك  أفقيتينيطلق على كل صف من البناء محصور بين طبقتي لحام " :Course – المدماك ٩-٤-١- ١
 ]٢ -)٢([".سمك طبقة واحدة من المونة إليةالمدماك مساوياً لسمك قالب مضاف 

 ]١-)٤٧([".المدماك الأول الذي يحدد موقع الحائط" :First Course –مدماك القد  ١٠-٤-١- ١

هي طبقة المونة الرأسية الموجودة بين كل قالـب وآخـر ، أو وطبقـة المونـة الأفقيـة       :اللحامات ١١-٤-١- ١
 -أفقية في الحوائط الرأسية ،  -: المحصورة بين كل مدماك وآخر وهذه اللحامات الأخيرة تكون من

متجهـة نحـو المركـز فـي العقـود و الحيطـان        -على الميل في الحـوائط المائلـة ،    عمودية
 ]٢ -)٣([.المستديرة

 -)٣([.المسافة الأفقية بين كل لحامين رأسيين في مدماكين متواليين و تساوي ربع قالب هي :الطية ١٢-٤-١- ١
٢[ 
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ك، الغرض هي مداميك تبرز على مستوى الحائط الأصلي بمقدار ربع طوبة في كل مدما :الأصص  ١٣-٤-١- ١
لا تزيد  حتىمنها الحصول على مسطح أكبر من مسطح الحائط لتوزيع الضغط على طبقة الخرسانة 

  ]٢ -)٣[(.عن مقدار تحمل الخرسانة
 

 : Stone – الحجـــر  ٥-١-١
 

 ] ٢- )٢٧([.لعتب أعلى عمودينر المكونة اهو مجموعة الأحج :الحمال  ١-٥-١- ١

غالبا لحفر التماثيل أو  الكرانيش و يستعمل هو الجزء المتوسط المحصور بين الحمال و :الأفريز  ٢-٥-١- ١
 .الحروف

 ] ٢- )٢٧([.هو الجزء العلوي لأي مبنى مكونا حلية بارزة  :الكرانيش  ٣-٥-١- ١

 ] ٢-)٢٧([.هو الحلية الموجودة في صنج العقد او في أكتاف الشبابيك و الأبواب :الشمبران ٤-٥-١- ١

 ] ٢- )٢٨([.و الرفوف رأسيا بين القاعدة الموضوعة في الدرابزينات الكتلهي  :البرامق ٥-٥-١- ١

 ] ٢-)٢٨([.هي كتلة أو كتل الحجر المصنوعة في المستوى السفلي لفتحة الشباك :الجلسة  ٦-٥-١- ١

هي كتلة الحجر الموضوعة عند تقابل ثلاث منحنيات أو أكثر في القبوات المتقابلة،  ) :السرة(القمقم  ٧-٥-١- ١
 ] ٢- )٢٨([.أو عبارة عن الصنجة المتوسطة العليا الموجودة في القبة

تعرف بالسهل و هو عرض الحجر مع طول الحائط أو طول الحجر مع " : Header -  الصورة ٨-٥-١- ١
 ] ١-)٤٧([ ".سمك الحائط

 ] ١-)٤٧([".البرواز المحدد لوجه الحجر و يكون غاطساً عن وجه الحجر ومقطوعاً هي" :النبويصة ٩-٥-١- ١

 ] ١-)٤٧([".عبارة عن ارتفاع الحجر الداخل فى المدماك" :روم الحجر ١٠-٥-١- ١

  ]١- )٤٧([ ".عبارة عن طول الحجر مع طول الحائط" :rStretche -الحمل  ١١-٥-١- ١

و يوضع فوق الدراوي و الأسوار  Copingو يعرف أيضاً بالطبان :  Capping- حجر الطليسان ١٢-٥-١- ١
على  كانت من الطوب أو الدبش أو الدستور و ذلك لحمايتها من المؤثرات الجوية و يكونسواء 

 ]١W[.أشكال مختلفة

وهي الأكثر صلابة و المفضل استخدامه في البناء و من أنواعه : Igneous -  الأحجار النارية ١٣-٥-١- ١
 ]١W[ .و البازلت" Marble"الرخام 

و منها ينشأ الجبس و هو مادة رابطة عضوية مثل الحجر  : Sedimentaryالأحجار الرسوبية  ١٤-٥-١- ١
طبيعية للأحجار الجيري و الرملي ، و تتميز الصخور الرسوبية بوضوح طبقات التكوين أو المرقد ال

Bedding plancs. ]١W[ 
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و يستخرج منها بعض المواد المستخدمة في  :Rocks Metamorphic -الأحجار المتحولة ١٥-٥-١- ١
 ]١W[ .مثل الرخام و الأردوازالعزل الحراري 

كسر الحجر و هو أحد صور الحجر الجيري و يستعمل كوحدة بناء هو  :Rubble - ش الدب ١٦-٥-١- ١
 ]٢- )٢٨([.مداميك تقليدية و ذلك بمداميك و بدون

كربونات ( معدن كالسيد  منأساسا يتكون هو صخر رسوبي  : Limestone - الحجر الجيري ١٧-٥-١- ١
كربونات الكالسيوم و الماغنسيوم (مع نسبة بسيطة متناسبة من معدن الدولوميت ) CACO3( الكالسيوم

)CAMG(co3(  و الكوارتز ) ثاني أكسيد السيليكون)SIO2 (سيد الحديد و إن كانت جميع و معادن الطفلة و أكا
الحجر فسمى و ضئيلة في الحجر الجيري العادي أما إذا كان نسبتها كبيرة  متفاوتةالمركبات توجد بنسب هذه 

 ]٢W[ .باسمها

تعددت أنواع الحجر الجيري من حيث طبيعتها و نوع نسيجها فمنها الحجر الجيري العضوي الذي يتميـز   
 نبلـور معـد  المائل للصفرة و الرمادي و قد يظهر على أشكال متبلـورة نظـراً لت   بألوانه المختلفة فمنه الأبيض

الحيوانات البحرية بعد موتها  أما الحجر الجيري العضوي فهو يتكون نتيجة تحلل هياكلترسيبها ،  أثناءالكاليسيت 
: طبقية و مـن أمثلتهـا   أو مكونه أشكال كتلية تتماسك  أنثم تجميعها بالترسيب على شكل حبيبات دقيقة ما تلبث 

الذي يمتاز ببياضه الناصع و بقلـة صـلابته    –الحجر الطباشيري  –الحجر الصدفي  –الحجر الجيري المرجاني 
وحيـدة   يلامسه و هو مكون من حبيبات دقيقة أغلبها أصداف حيوانات بحرية شيءحيث يترك أثرا ابيضا على أي 

 ]W2[ .الخلية

ثـاني  ( صخر رسوبي يتكون أساسا من معدن الكـوارتز   هو:  Sandstone - الحجر الرملي ١٨-٥-١- ١
الحديد أو السيليكا غير المتبلورة و إن و أكاسيد  يربطه مواد رابطة من كربونات الكالسيوم) SIO2أكسيد السليكون 

العادي أما إذا زادت نسـبتها بدرجـة   المركبات تتواجد بنسب متفاوتة وضئيلة في الحجر الرملي  هذهكانت جميع 
ة سمي الحجر باسمها و لقد ذكر أن المواد الرابطة السيليزية تؤدي عادة إلى تكوين أقـوى أنـواع الصـخور    كبير

أو برتقالية أو بنيـة  المواد الرابطة الحديدية صبغة حمراء  يالرملية و يكون الصخر أبيض أو فاتح اللون بينما تطف
كما أن الأحجار الرملية المحتوية على المـواد  ، سية و تكون أقل قوة من السيليعلى الحجر الرملي المحتوي عليها 

الرملية المحتوية  الأحجارالرابطة الكلسية تكون ضعيفة و ذلك لقابليتها على الذوبان في الماء الحمضي بينما تكون 
 ]٢W[.الرملية و هي ذات لون رمادي أو مظهر طيني الأحجارعلى مواد رابطة طينية أضعف أنواع 

هو عبارة عن أحجار تصب بقوالب بخلطات خاصة و : Artificial Stone – الحجر الصناعي ١٩-٥-١- ١
مشكلة هذا النوع أنه لا يدوم كالحجر الطبيعي بالإضافة إلى أن العوامل الطبيعية تؤثر بجودته و لا يمكـن اللعـب   

بالرسم و صب  بقياساته فهي ثابتة وأي قص بها قد يتلف الحجر، يعتمد في تنفيذه و جماله على المهندس الذي يقوم
 ]٢W[ .القوالب ، و يتميز بتوفر ألوان متعددة مختلفة
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 : Woods -الأخشاب ٦-١-١
 

إلـى   وتنقسم الأخشاب اللينـة  اللينة قسمين الأخشاب الصلبة والأخشابإلى قديما و حديثا تنقسم الأخشاب و  
 .اللينة الصناعية الأخشاب،  اللينة الطبيعية الأخشاب  قسمين

 السيقان الجافة عبارة عن منتج زراعي ثانوي يتكون من :شجار و النباتات أو أعشاب الأالقش  ١-٦-١- ١

 خاويةسيقان  دذلك مجر وتصبح بعد" بعد إزالة الحبوب و البذور منها " محاصيل الحبوب  الباقية من
 .آخر للون حتى لونها الأصفر والأخضر أنقلب رائحةبلا طعم ولا 

دون أي معالجات أو تهذيب آلي و لكن تهذيبه و تقليمـه  سيقان و أعواد الأشجار ب :الخشب الغشيم  ٢-٦-١- ١
 ]٣-)١٥٠. [(الخ... يدويا حتى يصل لعمل هياكل الأكواخ و الأسوار

 

 : wood Soft  –لينة ال خشابالأ •

  Natural Softwood : –ة اللينة الطبيعي الأخشاب •

وهي تسـتخدم فـي أغلـب    الخضــرة ة وبريات ذات الأوراق المدببة دائموهي الناتجة من أشجار الصن  
فيها المقاومة اللازمة ، لأغراض الإنشاءات كمـا تتميـز    أعمال الإنشاءات التي تتميز برخص ثمنها نسبياً وتتوافر

 : ومنها الأنواع الآتية ، واعتدال أليافها بسهولة التشغيل وذلك لليونتها

يعرف أحياناً باسم البيـاض  كندا واسكتلندا وروسيا والبلقان ، وقد  ويستورد من : الخشب الأبيض ٣-٦-١- ١
:  هي ومنه عدة أصناف% ١٢كجم للمتر المكعب عندما تكون نسبة الرطوبة فيه . ٣٥كثافته حوالي  والشوح وتبلغ

-وأنصـاف المـراين   -والفلليري المراين  - ولوح بونتي -ولوح لاتزانة-" بندق " ولوح تقليد  -لوح ورق تخانة
 ]٢W[ .والبغدادلي والبرطوم السلطاني

والسـويد   هو المعروف باسم الشوح الأصفر أو الموسكي ، ويستورد من روسيا : الخشب السويد ٤-٦-١- ١
 ]٢W[.%١٢كجم عندما تكون الرطوبة فيه . ٤٥وكثافته 

هو المعروف باسم الصنوبر الأحمر ويعتبر أقوى أنواع الأخشاب السابقة  :Pino -الخشب البينو ٥-٦-١- ١
كبيـرة مختلفـة    يوغوسلافيا ووسط أوروبا على هيئـة كتـل  رد من ولونه يميل إلى الاحمرار ، وهو يستو صلابة

 ]٢W[ .٣م/كجم.. ٦متراً ولا يقل وزنه عن  ١٢وأطوال تصل إلى 

 هو المعروف باسم الشوح الأصفر أو الموسـكي ، أمريكـا   Piteh Pine : -العزيزي الخشب ٦-٦-١- ١

 . %١٢نسبة الرطوبة فيه  ندما تكونكجم ع.. ٨الشمالية ويتميز باللون الداكن ويزن المتر المكعب منه حوالي 

جميعها وتنمو أشجاره في المناطق البـاردة   وهي أقوى وأمتن من الصنوبريات: أخشاب التنوب ٧-٦-١- ١
التنوب التركي والتنوب الكرماني والتنـوب الكنـدي   ( : عدة أنواع ، وهي مثل النرويج واسكتلندا وكندا وتتنوع إلى

  ]٢W[ .)ط والآرز والجوزدوجلاس والتنوب البولاندي واللا والتنوب
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 :  Soft Artificial wood– اللينة الصناعية الأخشاب •

الخشب المضغوط والمصنوع من نشـارة الخشـب أو    يطلق هذا الاسم على ألواحو :الخشب الحبيبي ٨-٦-١- ١
 و تلصق بواسطة مواد كيماوية لمعالجتها صناعياً. نبات الكتان  مصاص القصب أو سيقان نبات الأرز ، وسيقان

ودرجات حرارة تتناسب  ساسها راتنجيات البوريا فورمالدهايد ثم تكبس في مكابس ميكانيكية تحت ضغوط مختلفةأ
أو عازل للحرارة أو في صـنع   الصوت مع الأغراض المطلوب لها إذ تستعمل هذه الألواح في غرض امتصاص

ياض بالجبس أو المصـيص أو تـدهن   لها عمل قشرة من الب قطع النجارة والأثاث وهي في الغرضين الأولين يلزم
الديسيمتر ، وفي الغرض الثالث تكسى بألواح الأبلكاج وتدهن ببويـة الزيـت أو    بدهان مائي مثل دهان الغراء أو

بالمقاسـات   ع وتصنع على هيئـة ألـواح  .م.ج يوقد بدأت صناعة هذا النوع من الخشب الحبيبي حديثا ف بالأستر
 -: والأسماك والأوزان الآتية

والكثافـات  ،  م ١.٢٢× م 3.66 -،  م ١.٢٢× م  2.44 -لمقاسات المنتجة لمختلف المصـانع هـي  ا  
-، مـم ٢٥مـم ،   ٢١مـم ،   ١٩مـم ،   ١٦مـم ،  ١٢مم ، . سمك٣م/كجم : 0.7المصانع هي المنتجة لمختلف

 -،   مـم 36 مـم ، . ٣مـم ،   ٢٦مـم ،  ٢٥مم ، ٢١مم ،  ١٩مم ، ١٦مم ،  ١٢مم ، . ١سمك  ٣م/كجم0.5

 .مـم . ٤مم ،  ٢٦مم ، . ٣سمك  ٣م/كجم0.3 -،   مم. ٤مم ، ٣٦مم ،. ٣مم ،  ٢٦مم ،٢١سمك  ٣م/جمك0.4
]٢W[ 

المواصفات القياسية الخشب الرقائقي المضـغوط المتعـاكس    تشمل هذه :)الأبلكاج(لخشب الرقائق ا ٩-٦-١- ١
الدائري أو المسطح  قطـعللأغراض العامة والمصنع من الأخشاب الصلدة المستوردة أو المحلية بواسطة ال الألياف

 ]٢W[ .وملصقاته مع بعضها بواسطة مادة لاصقة) آلي شرائح ( 

رقائق من خشب الأبلكاج ودائما الرقائق  يتكون من و: أبلكاج خشب رقائقي فلندي مغشي بالفينول  ١٠-٦-١- ١
جري ترابط هذه التعاقب أما الرقائق الخارجية من خشب البتول وقد ي الداخلية من خشب البتولا والخشب اللين على

الخرسانة  فينولي في حالات حرارة وضغط محكمة الضغط ، ولذلك فإنه يوفر حماية جيدة ضد فعل الرقائق بغشاء
أو الحرارة ، وأطراف الألواح مطليـة   الكيميائي وكذلك ضد حالات التبلل كما أنه لا يتأثر بالتغيرات في الرطوبة

 ]٢W[ .كلياً بطبقة عازلة لمنع تسرب الرطوبة

تصنيعه ولكنه يختل عنـه فـي أن    مماثل للخشب الحبيبي في جميع مراحل وهو :خشب اتيكوبورد  ١١-٦-١- ١
سيقان القطن وخلافه من النباتات الغير معمرة ، ولكن هذا  الخشب الحبيبي يصنع من الكتان أو من قش الأرز أو من

 كافور والزان وخلافه أي من جذوعالطبيعي المفروم من جذوع الأشجار كالجازوارينا وال النوع يصنع من الخشب

يدور في عدد دورات  –بالماء كثيراً  عدم تأثره: صلابته *: الأشجار المعمرة ويمتاز عن الخشب الحبيبي في التالي
وفي مجموعه يستعمل في الأغراض التـي تسـتعمل فـي     –دورتان  دورة أو –الشدات الخشبية أكثر من الحبيبي 

،  ثيرة غطيت بقشرة من خشب الماهوجنا أو القرو وخلافه لتصلح في أعمال الموبيليـا ك الخشب الحبيبي ومنه أنواع
 ]٢W[ . غمره بالماء لمدة ساعتين من السمك الأصلي في مدة% ٦أن الزيادة لا تتجاوز : درجة التأثير بالمياه 

إلى جنب بدون الأخشاب اللينة متراصة جنباً  تتكون من سدائب من ):الكونتريلاكية( الألواح السدية  ١٢-٦-١- ١
وتتراوح تخانة اللوح .أليافها في اتجاه متعامد مع ألياف السدائب  فراغات ومغطاه من الوجهين بقشرة من الخشب
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تثبيـت   متراً ، وتستخدم المواد اللاصقة الكيماوية فـي  ١.٢٢×. ٢,٢مم وأبعاده الشائعة  .5 مم ، ١٦عامة بين 
من أخشاب الحور والزان  ( الأبلكاج( الطبقات المكونة للقشرة مم وتصنـــع  ٦مم ،  ٢القشرة الخارجية بين 

الألواح السدية باختلاف الخامـات المسـتخدمة وطريقـة     وتختلف درجة جودة ،أو الماهوجنا أو القرو أو خلافها 
 ]٢W[ . التصنيع

سـم عـادة    ١٢٢سم وبعرض  ٣٦٦تنتج هذه الألواح بطول  ) :الهاردبورد( الخشب المضغوط  ١٣-٦-١- ١
 ويختلف الخشب المضغوط عـن الخشـب   ،سم أيضاً .. ٥المصانع الأجنبية تنتج ألواحاً بطول  ت بعضوإن كان

( بعجينة الورق ثم تخلط بالراتنج  الحبيبي في أن صناعة الأول تتم بعد تحويل الألياف السليلوزية إلى عجينة شبيهة
كما هو الحال في الخشب الحبيبـي إلا أن   درجات حرارة مرتفعة ويتم تشكيل الألواح بالضغط العالي عند) الصمغ 

 ذلك في أفران للتحميص حتى لا تتأثر مستقبلاً بتغييرات درجات الحرارة أو الرطوبـة بعد  الألواح الخشبية تعالج

 ]٢W[ .الموجودة في الجو

الأخشاب الثمينة من قشـرات رفيعـة وتلصـق     تصنع هذه القشرة الرقيقة من :القشرة الخشبية ١٤-٦-١- ١
لاعطائها مظهراً جميلاً ، ولصق هذه القشرات عملية مألوفة فـي صـناعة    ألواح من الأخشاب اللينةبالغراء فوق 

  ]٢W[ . ، وهذا النوع يتميز برخص تكلفته الأثاثات الخشبية

  : Hard Wood – الأخشاب الصلبة  •

 شاب تسـتخدم من الأخ الأوراق المفلطحة ، وتلك الأنواعالناتجة من فصيلة الأشجار ذات  ابوهي الأخش    

و هي لا تستعمل في أعمال النجارة الاعتياديـة للمبـاني إلا فـى حـالات     ،  في أغلب الأحيان في صناعة الأثاث
استثنائية مثل الجملونات الواسعة الفتحة أو التي يراد تركها ظاهرة ، و كذلك الأبواب أو الشـبابيك أو السـلالم أو   

ثاث و غيرهـا مـن الأعمـال    المادة المستعملة و كذلك فى صنع الأ غيرها فى مواضع استثنائية تحتاج إلى فخامة
  :هاأنواع ومن،  ]١-)٢٩([.الدقيقة

. ٨المكعـب منـه حـوالي     هذا النوع صعب التشغيل وقابل للصقل ويزن المتر : Ash - البلوط  ١٥-٦-١- ١
 .طاليـا واليونـان  أو دول البلطيق والنمسا وإي ويستورد من إنجلترا% ١٢عندما تكون نسبة الرطوبة فيه  ٣م/كجم

]٢W[ 

القـرو  : ينمو في نفس مناطق النوع السابق ولونه داكن ومنه عدة أنواع  هذا النوع : Oak -القرو  ١٦-٦-١- ١
والشـبابيك   ، والقرو الإنجليزي ولونه عاجي داكن ويستخدم في نجـارة الأبـواب   ٣م/كجم. ٨وكثافته  النمساوي

الأمريكي والذي يعـرف باسـم القـرو     والقرومن البلطيق ،  والسلالم والتجليد للحوائط ، وأيضاً القرو المستورد
 ]٢W[ .صلد وصعب التشغيل الأبيض ، وأخيراً القرو الأفريقي ولونه أحمر وهو

عندما تكون نسبة الرطوبـة   ٣م/كجم. ٦٥كثافته  وهو من أكثر الأخشاب الصلدة شيوعاً ، :لزانا ١٧-٦-١- ١
 .%١٢فيه 

ماهوجني كوبا ، ماهوجني : ار ومنه عدة أنواع وهي النوع أسمر مائل للاحمر وهذا : المـاهوجني ١٨-٦-١- ١
 ]٢W[ .الماهوجني الأفريقي ، الماهوجني الهندي ، وكذلك ما يعرف باسم خشب الأطلس هندوراس ،
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البرانس ،  ويستورد من أمريكا الشمالية وبريطانيا والمجر والنمسا وجبال :خشب لسان العصفور ١٩-٦-١- ١
 ]٢W[ . وكثيراً ما يعرض في الأسواق على أنه خشب بلوط

 خشب صلد قاتم اللون يتحمل التقلبات الجوية وتوجد أشجاره بكثرة في الهنـد وبورمـا   : التك ٢٠-٦-١- ١

 ]٢W[.وسيام

للرمـادي ، والـداكن ، والمائـل     المائل: خشب صلد متين ولونه بني وبه ثلاثة أنواع  :الجوز ٢١-٦-١- ١
 ]٢W[ .والجوز الأمريكي والجوز التركي والجوز الإيطالي الجوز الإنجليزي: أنواعه هي و،  للسمرة الخفيفة

و هـذه   مفرغ بشكل تزييني يستعمل كواجهات تزينيـة   إسمنتيبلوك فورمة أو  هي :الكولستر  ٢٢-٦-١- ١
 من الكوليستر حسـب الماكينـة   الفرمويتم تشكيل هذه  عديدة إشكالمن الجبس ولها  مصنوعة الفورمة

 والتغذيةلتغطية مواسير الصرف  بشكل واسع فى واجهات المبانى وذلكالأنواع وتستخدم هذه  مةالمستخد
وتتم طريقة البناء من حيث  جماليتعطى شكل  فهي بطول المبنى للخارج ممتدةتكون  التي المياهلدورات 

  ]٢W[ .اللصق من الجبس مع التجميع ومونهوالميزان  مع استعمال الخيط الأولصب المدماك 
 :Concrete – الخرسانة ٧-١-١

مع إضافة نـوع مـن    والماء والرمل الاسمنتهي مادة تتكون من  : Concrete -تعريف الخرسانة ١-٧-١- ١
لتـر   ١٦٠كجم اسـمنت   ٣٥٠رمل  ٠.٤زلط  0.8 :الركام، مثل السن أو الزلط ، بنسب تتراوح بين 

 w]٢[ .ماء

غـرض  ل Temporary Constructionو هي عبارة عن التشييد المؤقت : Form Work –الشدة  ٢-٧-١- ١
لتشكيل عناصر الهيكل الخرساني من أعمـدة  " قالب " و تعتبر بمثابة الخرسانة الطازجة بداخلها صب 

حتى تكتسـب   ةو يجب تدعيم الشدة أثناء صب الخرسانة بالطريقة المناسبالخ ، .. و بلاطات الأسقف 
تكون عبئـاً   قوتها المناسبة و تصلدها ، و من المهم أن تكون الشدة سهلة التركيب و سريعة الفك ولا

 ] ٤-)٣٢١([.على التكلفة

 .الأسمنتالحمصاني مع مونه الرمل و  الزلطمكونة من خلط  : مونه خرسانية ٣-٧-١- ١

و قد تسمى خرسانة نظافة ولا تستعمل في صب أي منشئات عليها أحمال وتصـب   : خرسانة عادية ٤-٧-١- ١
 w]٢[. التربة تحت أو حول منشئات مسلحه بالحديد عادة لملء الفراغات ولتثبيت

 . مع مونه الرمل و الأسمنت  الطوبمكونة من خلط كسر  : خرسانة كسر طوب ٥-٧-١- ١

تسمى مسلحه لأنها تصب مع قضبان حديديه لها أشكال خاصة يحددها هي خرسانة  : خرسانة مسلحة ٦-٧-١- ١
مهندسون متخصصون بالتصميم لجعل الجسم المصبوب من هذه الخرسانة مع الحديد أكثر قوه وقـادر  

 w]٢[ ....)الأسقف ، المباني العالية  الأعمدة ،الجسور ،(مثل  المحسوبة وزانالأعلى تحمل 

 :تعنـي و GFRC ،GRCوتعـرف باسـمها المختصـر    :لزجاجيـة  الخرسانة المسلحة بالألياف ا ٧-٧-١- ١
Glassfiber Reinforced Concrete ،بنسـبة   تها المبسطة من الاسمنت و الرملتتكون في صور
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اسمنت عالية مضافا إليها الألياف الزجاجية المقاومة بشـكل خصـلات يتـراوح طولهـا مـا بـين       
 w]٢[.مم)٥٠_١٢(

رة اسمنيتة تحتوي على مجموعة من المواد الفاعلة تطبـق علـى   هو عبارة عن بود  : لبنترونمادة ا ٨-٧-١- ١
 ]٢٦[.مع مختلف كيماوياتيتفاعل البنترون  ،  الخرسانة كإضافة أو طلاء

حيث أن سبق الاجهاد لـه   مركب من خرسانة وحديد عالي المقاومةهي  : الخرسانة سابقة الاجهاد  ٩-٧-١- ١
مؤثرة على العنصر الإنشائي مما يرفـع فـي   ال تأثير مضاد ومعاكس للاجهادات الناتجة عن الأحمال

الخرسانة سابقة الاجهاد تعطي قوة و ،حمال الميتة والحية المؤثرة عليهالأ النهاية من قدرته على تحمل
  .مرات ٤-٣وحديدها بعد الشد يكون أقوى بحوالي  مرات ٣-٢أكثر من الخرسانة المسلحة بحوالي 

  
 :Steel –د الفولاذ أو الحدي ٨-١-١

  
وقـد تـم   ، الأخـرى الفلزات  أوديد في خواصه باختلاف نسبة الشوائب فيه من مثل الكربون يختلف الح

 ]١W[.المطاوع الحديد ،الحديد الزهر ، حديد التمساح:للحديد حسب نسبة الكربون فيه أساسية أنواعتصنيف ثلاث 

% ٩٣مسـاح علـى   أنواع حديد الت الحديد الناتج من الفرن العالي وتحتوى معظم هو :حديد التمساح ال ١-٨-١- ١
وأصل مصطلح تماسـيح الحديـد   ،  الأخرى كميات أقل من العناصر إلىكربون بالإضافة % ٣حديد و
 إلـى مصهور الحديد الناتج من الفرن العـالي   اتبعت فى عمليات صب التي الأولىالطريقة  إلىيعود 

خل القالـب اسـم   على القضبان الحديدية دا أطلقوقد ، منظومة من القوالب وضعت حول قناة مركزية
ولا يستخدم خام حديد التمساح فى حالته المنصهرة فى صـناعة الفـولاذ    وفى الوقت الحالي ، التمساح
 ]١W[ .صبه فى قوالب ىيجر

حيث يتراوح نسبة  ،الكربون من سبائك الحديد المحتوية على نسبة عالية منهو أي نوع  :الحديد الزهر ٢-٨-١- ١
ونظـرا  % . ٣-%١تتـراوح بـين    على السيلكون بنسبةكما يحتوى ، % ٤ -% ٢الكربون فيه بين 

تشكيله وهو فى حالته الجامدة مهما كانت درجـة   يمكن فانه لا، لارتفاع نسبة الكربون فى الحديد الزهر
الأشكال التجاريـة المفيـدة بصـب السـبيكة      إلىالحديد الزهر  يتم تسخينه إليها ويشكل التيالحرارة 

لاستخدامه فـي العديـد مـن     الحديد الزهر  يتميز به ما و ،تى تجمدح ثم تترك. المنصهرة فى قوالب
 ]١W[ .عالية على امتصاص الصدماتالة تومقدر هتكاليفة وانخفاض تصلادالتطبيقات 

 ـ  :المطاوع الحديد ٣-٨-١- ١ قابـل   هحديد نقي مخلوط مع مادة تشبه الزجاج وعلى العكس من حديد الزهـر فإن
  ]١W[ .من الحديد الزهر بصورة أفضل التآكلويقاوم للطرق ولهذا يمكن طرقه لأشكال مختلفة 

 

  :ب في أفران خاصة بالأوكسجين فنحصل على نوعين من الحديد هماليعالج الحديد الصو •
  مـن الكربـون   % )  ٠.٣( يحوي على نسـبة أقـل مـن     لامعمعدن أبيض رمادي  :لحديد اللين ا ٤-٨-١- ١

 ]١W[ .المؤثرلة ويفقد مغنطته عند زوال يتمغنط بسهو)  ٧.٨( كثافته   

  معدن ذو لون فضي ضارب إلى الزرقة يحوي على نسبة من الكربـون تتـراوح بيـــن     :لفولاذ ا ٥-٨-١- ١
  ]١W[ .وهو يتمغنط ويحتفظ بمغنطتـه) %  ١.٥ - ٠.٣(   
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  – مفردات و عناصر متطورة تقنياً ٢- ١
 Vocabulary And Elements Technologically Advanced:  
 .لى الموقعتصنيع المبنى في المصنع ثم نقله إو هو  : tionFabrica-Preسبق التصنيع  تقنية ١-٢-١

  .وهو تجميع لوحدات سابقة الصب بالموقع :Cast-Preبق الصب ستقنية  ٢-٢-١

 :  Curtain Wall Technologyأو بالإنجليزية  الحوائط الستائرية ٣-٢-١

،  بينها زجاج الألومنيومعبارة عن إطارات من  تغطي واجهات المباني هو نظام جدران خارجية زجاجيةو
عندما ظهر هذا النظام كان لا يعطـي  و، الأسقف مرتبطة بالمبني عن طريق تثبيتها في الأعمدة و بلاطاتو تكون 

و لكن بعد ذلك تـم اسـتغلاله    الأساساتالتي تؤثر عليه و ليس له حمل علي  أي حمل غير وزنه و العوامل الجوية
 ،المسـتخدم  تعتمد طريقة التركيب علـي النـوع  ف الحوائط الزجاجيةتركيب  ، أما عن كيفية حمل المنشأ ليساعد في

]٣W[   هـي و أنواعـه :Stick – Unitised - Panellised - Spandrel Panel Ribbon Glazing - 

Structural Sealant Glazing - Structural Glazing 

 :تقنية الصغائر أو )echnologyT Nano: بالإنجليزيةو(التقنية النانوية  ٤-٢-١

 الميكرومتـر وهو جزء من الألف من  بالنانومترهي دراسة ابتكار تقنيات ووسائل جديدة تقاس أبعادها و   
و تتنوع أدوات القياس المستخدمة للتحكم في جسيمات النانو ، و لكنها مرتبطة " ، الميليمترأي جزء من المليون من 

ببعضها البعض ، وهي تقوم باستشعار جسيمات و مواد النانو و تحليلهـا و تركيبهـا و تخليقهـا ، حيـث يتـيح      
و معالج النانو و الملقط الضوئي إمكانية تخليق تراكيب جديـدة و   ر الذري و المسبار الماسحميكروسكوب التصوي

و لكن حتى الآن لم يتم تطوير الأدوات المستخدمة في قياس و تخليق المـواد   ]٥-)٣٧([ "قياس الظواهر المجهولة 
 . و المركبات بمقياس النانو

  :ityHydrophobicity , Hydrophilic -المواد الجاذبة للماء أو الطاردة لها  ١-٤-٢- ١

هيدروليك و تكشف الجاذبية للماء ، و علـى العكـس فالمـادة     Hydrophilic ,المادة التي تكون جاذبة للماء هي 
 ]٥-)٢٢٨[( .مع الماءهيدروفوبيك و تكشف التنافر  Hydrophobicالمتنافرة مع الماء هي مادة 

   : Environmental Architecture – البيئيةالعمارة  ٥-٢-١

الصحوة العالمية للارتقاء بالبيئة ، و بتناول ظروف المناخ المحلـي و اسـتخدام    ظهرت حيث نشطت مع  
 ـ  مواد البناء المحلية و الطاقة بمدخلات صناعية أقل ى و ، و ذلك لحفظ الموازنة بين الطبيعة و بين متطلبـات المبن

، و Ecological Architectureالعمـارة المتوازنـة   : و تنقسم العمارة البيئية إلى مراعاة العامل الاقتصادي لها، 
و مـن روادهـا   ، Sustainable Architecture، و العمارة المستدامة Green Architectureالعمارة الخضراء 

 .Emillio Embaszيانج و ايمليو امباسز 

  :Green Architecure –العمارة الخضراء  ٦-٢-١

الحاضر دون أن تنقص من لتي تلبي احتياجات االتنمية بأنها تعريف لجنة بورتلاند لعبارة التنمية المستديمة 
، و هناك بعض التعريفات الخاصة بهذا المصطلح )]٢٠(-٤٥[قدرة الأجيال المقبلة على ان تلبي احتياجاتها الخاصة 

 :قام بها بعض المعماريين و منهم
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المبـاني  ير ناقش مفهوم العمارة الخضراء من وجهة نظر بيئية فهو منزعج من تاث": كين يانج"المعماري 
يري ان العمارة الخضراء او العمارة المستدامة يجب ان تقابل احتياجـات الحاضـر دون    وعلي الانظمة الطبيعية 

 اغفال حق الاجيال القادمة لمقابلة احتياجاتهم ايضا فالقرارات التصميمية لاتنحصر تاثيرها علي البيئة فقط ولكن يمتد
ان المباني الخضراء ما هي الا مباني تصـمم وتنفـذ وتـتم    ": وليام ريد" ماريالمعو، تاثيرها للاجيال القادمة ايضا

ادارتها باسلوب يضع البيئة في اعتبارة وهو يري ايضا ان احد اهتمامات المباني الخضراء يظهر في تقليـل تـاثير   
شكلة الانسان مع الطبيعة ان م": ايان مشارج" المعماريو،  نب تقليل تكاليف انشائة وتشغيلةالمبني علي البيئة الي جا

تتجلى في ضرورة اعطاء الطبيعة صفة الاستمرارية بكفاءة كمصدر للحياة كما انة ينظر للمشكلة من وجهـة نظـر   
  .لتقكر في العالم والتعلم منهبيئية تدعو ل

ئة عملية تصميم المباني باسلوب يحترم البي:بأنها العمارة الخضراء يمكن تعريففات يومن مجمل هذة التعر
مـع   مع الاخذ في الاعتبار تقليل استهلاك الطاقة والمواد والموارد مع تقليل تاثيرات الانشاء والاستعمال علي البيئة

  ]٦-)٦٣([ .جام مع الطبيعةتنظيم الانس

  :منهاف مبادي العمارة الخضراءاما 

للوقود الحفري  فالمبني يجب ان يصمم ويشيد باسلوب بتم فية تقليل الاحتياج :الحفاظ علي الطاقة  ١-٦-٢- ١
في احيـان   ات القديمة فهت وحققت هذا المبدأوالاعتماد بصورة اكبر علي الطاقات الطبيعية فالمجتمع

كثيرة وان هذا الفكر متواجد منذ ان اختار الانسان سكنى الكهوف المواجهة للجنوب لاستقيال الشـمس  
 .ناطق ذات الاجواء المعتدلةبلا من الشمال وذلك في الم

: فقد حرص الانسان علي ان يتضمن بناؤة للمأوي عنصرين رئيسـيين همـا    :مع المناخ التكيف  ٢-٦-٢- ١
 .الحماية من المناخ ومحاولة ايجاد جو داخلي ملائم لراحتة

هذا المبدا يحث علي مراعـاة التقليـل مـن اسـتخدام     و :ليل من استخدام الموارد الجديدةالتق  ٣-٦-٢- ١
تتمثل في و التي استخدام الموارد والمواد الجديدة تقليل ب أوالموارد الجديدة في المباني التي يصممونها 

 .المواد والفضلات وبقايا المباني اعادة تدوير

حداث تغيرات جوهرية إيطأ المبني الارض بشكل واسلوب لا يعمل علي  وهو أن :احترام الموقع  ٤-٦-٢- ١
تحريكة من موقعة فـان  ومن وجهة نظر مثالية ونموذجية ان المبني اذا تم ازالتة او  في معالم الموقع

 .الموقع يعود كسابق حالتة قبل ان يتم بناء المبني

للعمارة الحفاظ علية هو الهدف الاهم والاسمي  فسلامة الانسان و :والمستعمليناحترام العاملين   ٥-٦-٢- ١
 .الخضراء

مبادي العمارة الخضراء بصورة متكاملة في اثناء عملية تصـميم   يجب مراعاه :التصميم الشامل   ٦-٦- ٢- ١
بني او تخطيط المدينة وربما يكون من الصعب في الواقع العملي تحقيق كل المبادي السابقة ولكـن  الم

  ]٦، )٩٤-٧٩([.مستحيلمع الدراسة الدقيقة والمتأنية الي جانب اقتناع المجتمع بهذا الفكر فلن يكون ذلك 
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و المعرفة  لوماتهي فن نقل و تحويل و تخزين المع :تصالات و المعلومات في العمارة تقنية الا ٧-٢-١
تغير في شكل الثورة الفكرية ولا سيما في القرن الواحد و العشرين الذي لاستخدامات أبعد ، أحدث ذلك 

 .الرقمياتصنف على أنه قرن المعلومات و 

  : Smart Building -المبنى الذكي ٨-٢-١

رقميا و يكون له وحدة  إمداداته، ليتم التحكم بجميع  )ICT(هو مبنى يشمل على قاعدة اتصالات معلوماتية 
مثل نظام قياس أو (كالخدمات الصحية الالكترونية  لمستخدميهاتصال رقمية بما حوله ، يحتوي على بعض الخدمات 

إمـا  ، فأدت الثورة المعلوماتية إلى تحسين  أسلوب الخدمات و يتم تنفيذ المبنى الـذكي  ) مراقبة النشاطات الحيوية
 .Wirelessاللاسلكي أو النظام  Soft Wiredأو نظام الأسلاك المرنة  Hard Wiredبنظام الأسلاك الصلبة 

 و تسير الأسلاك داخـل  هي الأنظمة التي تتطلب سلك لتوصيل الأدوات ببعضها : بة لنظام الأسلاك الص
 .جسم البناء

  و هي مشابهه للنظام السابق لكن السلك يقع خارجيا: نظام الأسلاك المرنة. 

  التحكم عن بعد دون أسلاك هو:  اللاسلكينظام. 

   : عمارة الهدمية ٩-٢-١

تعتبر أهم حدث في الفكر المعماري في العشرين سنة الأخيرة من القرن العشرين و يعود جـذورها إلـى   
المعماري برنارد تشوماي في تصميم حديقة لافليت فـي   Jaques Derridaمشاركة الفيلسوف الفرنسي جاك دريدا 

 Neo-Modern، كما تعتبر الحداثة الجديدة  Post- structuralismالإنشائيةما بعد عرفت بأنها ، وم١٩٨١باريس 
و ازداد ازدهارها مع بداية القرن الواحد والعشرين ، و من روادها فرانكو جيري و بيتر ايـز   ، في العصر الحديث

  ]٣٢-)١٥٠[( .زها حديدمان و 

   :العمارة الرقمية  ١٠-٢-١

التي يتم تصميمها و تحليلها  للآلاتاستعيرت من التصميم الصناعي  ظهرت كعملية تصميم في بيئة رقمية
 الإبداعيةو اختبارها في بيئة رقمية ، أصبح التصميم بأشكال غير مألوفة تلبي الوظيفة و التشكيل الجمالي و الناحية 

و دخوله واقع كما سمحت للعمارة بالخروج من حدود الحيز المادي  Hybridizationالتي سمحت بتهجين الأشكال 
تتفاعل داخله البيانات و المعلومات و الأفراد على حد سـواء   Syberspaceافتراضي في حيز الشبكة الالكترونية 

، و  Jordon Pamassو المكان،ومن روادها ماركوس نوفاك، وجوردن بامس  بشكل لحظي متخطيا حدود الزمان
الرقمية فأتاحت عصر جديـد   المعلوماتابعة لتقنية ت Urban Networksأصبحت الدراسات المعمارية الحضرية 

 .لتصميم شكل الحيز و البناء

  :العمارة الديناميكية ١١-٢-١

 تأخذ طابعافهي  ،هي عمارة مفتوحة لمفهوم ديناميكي للزمن تعتبر نوع من الأنواع العديدة للعمارة الذكية ف
عن  كنولوجيا الحديثة توفر السيناريوهات التي لم تتوقفالهائلة التي تتيحها الت الإمكانياتف ، أكثر انتباها إلى المحيط

 ]١W[.التجربة
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العناصر المعمارية والإنشائية المختارة طبقا لترتيب ورودها و المفرداتبيان ب ٣- ١
  –بالبحث 

Vocabulary And Elements Architecture And Construction Statement Of 
angement:Research ArrAccording To Selected Which   

  
  : وحدة البناء الأساسية التقليدية وتطور تقنياتها  ١-٣-١
 بأنواعه ومكوناتـه وأشـكاله  " حروقالم"الطوب الأحمروصولا إلى  "الطينية التقليدية"الطوبة أو اللبنة  ١-١-٣- ١

  .مع الأمثلة الموضحة لذلكوالتطور الدائم لتقنيات مواده و صناعاته ، 

كالقصـور والمبـاني العامـة القديمـة     أنواع البناء المختلفة فى الأحجار الطبيعية بأنواعها وتوظيفها  ٢-١-٣- ١
الأحجار الصناعية وتقنياتها المتطورة  و كذلك، وتقنياتها الدائمة التطور من التقليدية حتى الحديث منها

 . ةمع الصور والأمثلة الموضح المختلفة ،واستعمالاتها الحديثة 

وتقنياته كعنصر تشـييد   الخشب الطبيعي و يدية أو البدائيةومبانيه التقل" الغشيم"القش والخشب الطبيعي ٣-١-٣- ١
متطور التقنية ، أيضا بما فى ذلك الخشب الخرط وتقنياته من التقليدية الحرفيـة  " إنشائي" وأيضاوبناء 

الأخشـاب الصـناعية    الـخ ، و ...شبابيك و الأثاثوال المتطورة وأمثلة له من المشربياتإلى الآلية 
 . مع الأمثلة الموضحة لذلك ،وتقنياتها الحديثة

 : وحدات البناء الحديثة و تقنيات استخدامها ٢-٣-١

 .و تطورها استخدامها تقنياتتقنية الخرسانة و أنواعها و أشكالها و  ١-٢-٣- ١

 .فى المجال المعماري والإنشائي إنشاء تقنية الحديد ، كمادة  ٢-٢-٣- ١

 :عناصر بناء متطورة تقنياً ٣-٣-١

 . و أنواعه الحوائط الستائرية وتقنياته ١-٣-٣- ١

 .مواد الإنشاء المختلفة إليهتصور ما قد تصل و  فى المجال المعماري" لنانو تكنولوجي ا ٢-٣-٣- ١

  .لدور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية المختارة للبحثتحليل مقارن  ٤-٣-١
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  :الفصل الأول ملخص
، و قد تم اختيار  عصرهإن لكل تغيير أو تطور فى العنصر أو المفرد المعماري ما هو إلا تجسيد لتقنيات    

   .بعض العناصر للتعريف بها و بمفرداتها و كأمثله لتحقيق أهداف الرسالة

و التعريف بهـا  بيان بالمصطلحات الدارجة في مجال موضوع البحث  فصل علىتوي الاحفلقد و من هنا 
، ثم مسـميات أوضـاع    يثة بأنواعهاأولا بمفهوم التكنولوجيا أو التقنية ووحدة البناء قديما و حديثا ، ثم الطوبة الحد

الطوبة أو اللبنة في الحائط و التي تطلق عليها في موقع العمل ، و كذلك الحجر و مسمياته المختلفة و أنواعـه ، و  
  .أيضاً الأخشاب و أنواعها من الخشب الطبيعي و الصناعي و الأخشاب الصلبة و أنواع و مسميات كل منها

، ،  وكذلك بتعريـف الحديـد و    المعروفة و تطوراتها بناء حديثة و أنواعهاوصولا إلى الخرسانة كمادة 
، ثم مفردات و عناصر متطورة تقنياً و التي منها الحوائط الستائرية و أنواعها ، و تقنية النـانو أو   و أنواعهالفولاذ 

تصالات و المعلومات في قنية الاو ت،  و تعريف المبنى الذكي،  وعمارة الهدميةالعمارة الرقمية ، و تقنية الصغائر 
ثم المفردات و العناصر المعمارية و الإنشائية المختـارة   ،والعمارة البيئية ،  العمارة الخضراء و مبادئهاالعمارة ، 
  .ب ورودها في البحثطبقاً لترتي



  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الفصل الثاني   
  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين

  
  .)الطوب الطيني أو النيئ أو الأخضر أو اللبن:(من" الطوبة"وحدة البناء  -
 .الأخضر أو اللبن تقنية البناء بالطوب الطيني أو النيئ أو -

 .أهداف البناء بالطوب الطيني أو النيئ أو الأخضر أو اللبن -

 .تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة -

 .تقنية البناء بالطوب الحديث -

  .تقنيات ربط الطوب الحديث -
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  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

المقارنة و التحليل و 
نتائج الدراسة

 
العناصر المعمارية المختارة

 للبحث
 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .شيق الأحجارتقنية تع - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

ال
س
خام

ل ال
فص

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .ء إلى استخدام الحديدتطور تقنية وحدة البنا
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الزجاجالفولاذ و الخرسانة المسلحة و (  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(يات البناء أحدث تقن
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
اذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و نم

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 لرسالةملخص ا

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

مفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  بيـــان بالمـــصطلحات وال - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 
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  :مقدمة الفصل الثاني
وير مادة الطين و المُشَكِلة لوحدة البناء توضيح دور التقنية في تطتحقيقا لأهداف الرسالة فإنه سيتم شرح و 

الأخضـر  أو  ئالطوب النيأطلقت عليه العديد من المسميات منها و كعنصر من العناصر المعمارية التقليدية البدائية 
حيث تعتبر مادة الطين و الطفلة مـن ابسـط   وصولا إلى الطوبة الحديثة و استخدامها في البناء حديثاً ،  ، أو اللبن

الخامات الطبيعية الأولية ، التي تجلب من الأرض الطبيعية مباشرة سواء أكانـت الأرض الزراعيـة السـوداء أو    
ئية مقاسات الطوبة البدا و اختلفتالطفلية ، و هي من أوائل المواد التي استخدمت في صناعة وحدة البناء البدائية ، 

  .تلف حسب المكان من الطين تخ

 والطينية إلى صناعة الطوب الأحمر للتقنية أو التكنولوجيا أكبر الأدوار في تطوير وحدات البناء  و قد كان
ظهر له العديد من الأنواع ، و كذلك ظهرت أنواع عديدة من الطوب الحديث مثل الطوب الرملي و الجيري و  الذي

  .، و غيره العديد من أنواع الطوب الحديث… الأسمنتي و الإسفلتي و الطوب الأزرق 

طـورا فـي   كذلك لتطور التقنية الأثر في انتظام أشكال و مقاسات الطوبة ، و قد أصبحت التقنية أكثـر ت 
  .وائط و العمد و الأكتاف من الطوباستخدام الطوب في البناء و سيتم شرح التقنيات الخاصة ببناء الح

و لقد كان من تقنيات ربط الطوب الطيني البناء بالمداميك و مع التطور التقني و ظهور الطوب الحـديث  
قنية ربط الطوب بالطريقـة الإنجليزيـة ، و   فتطورت أيضا تقنيات الربط بين الطوب وظهور أنواع عديدة له منها ت

تقنية ربط الطوب بالطريقة البلدية المفردة ، و تقنية ربط الطوب بالطريقة البلدية المزدوجة ، و تقنية الشـناويات و  
ظهـر  (طريقة الإديات ، و تقنيات ربط الطوب بطريقة الميل و التي لها نوعان الميل المفرد و الميـل المـزدوج   

 مـع لكل هـذه التقنيـات   و التوضيح شرح و سيتم الوكذلك تقنية ربط الطوب بطريقة الأربطة الحديدية  ،) السمكة
       .لها الرسومات الموضحة
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

النيئ و وب الطيني أالط(:من"الطوبة"وحدة البناء١-٢
  "Building Unity "MUD)اللبنو الأخضر أو أ

العنصر .م
  "١"المنتخب

    
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٢  
    
  
  

  
    

٢-١-٢  
  
  
  
  
  
 

  :"Introduction of "MUD –النيئالطينوحدة البناء من:مقدمة
وقد تنوعـت طـرق   ،  والمميزات الهامة الإمكاناتبالعديد من  تمتاز مادة الطين"  
للمحددات البيئيـة كالمنـاخ    ةالماضي والحاضر تنوعاً كبيراً استجاب في البناء فيه استخدام

  w] ١[."والمواد المتوفرة من جهة ونوعية الخبرات المتوفرة من جهة أخرى ونوعية التربة
   :Mud Bricks Description of –"الطين النيئ"من لبدائيةاالطوبة وصف 

يعتبر الطين أبسط خامة طبيعية أولية تجلب من الأرض الطبيعية مباشرة سـواء  "  
أكانت الأرض الزراعية السوداء أو الطفلية و نظراً للقيمة العالية الإنتاجية للأرض الزراعية 

الأسوار و بعض : " ، فقد اقتصر حالياً على الطفلة في تجهيز الطين للبناء المباشر به مثل 
و الطين أساسـاً  " المباني البسيطة ذات الطابق الواحد و تكون في بعض المناطق المتطرفة 

، و هي وحدة البنـاء الأساسـية فـي    النيئ أو ما يسمى بالطوب الأخضر لصناعة الطوب
  ]٣-)٢٢٠[( ".المباني المنخفضة و البسيطة ذات الطابق الواحد

الطين لصناعة الطوبماستخدا  "١-٢": ش
  .النيئ كوحدة بناء تقليدية

 الموقع-  Location: مدن و قرى العالم الثالث
  الخ... اليمن- حضر موت-ريف مصرمثل 

 العصر- Age:  وحدة بناء العصر البدائي وهي
   .تستعمل حتى الآنلازالت و قديمة ةتقليدي

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building 

المبنى حوائط في كامل  وحدة البناء:  
 .التقليدي

  الأبعاد– Distance:  عرض كل لبنة ثابـت و
لـذا تبـدو   (طولها ينقص مع ارتفـاع الأدوار 

الحوائط مائلة من الخارج نحو الداخل و هـي  
وأبعادهـا   ، ]٢١-)١١١[( )من الداخل رأسية

: ١٢سم، العـرض  ٢٥:٥٠الطول : تصل إلى
 ]٣-)١٣[( سم١٥: ٦سم، الارتفاع ٣٠

 مواد الإنشاء-Building Materials : الطين
 ]٣- )٢١٣[(. و التبن الطفلة –

بعد التجفيف استعداداً لاسـتخدامه  الطيني النيئ تقنية رص الطوب •
          ]33: [المصدر .في البناء بعد ذلك

تحت أشعة  التقليدية البسيطة في تجفيف الطوب الطيني النيئتقنيةال •
       ]   ٢١-)١١١[(:المصدر .الشمس
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

الطوب الطيني أو النيئ أو الأخضر بتقنية البناء ٢- ٢
    Technology Of "Mud" Building-أو اللبن

العنصر .م
  "١"المنتخب

  
  

      
  

  
  

  
  

    
  
  
  
  

    

  البـيـــان   رقم البند
١-٢-٢  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٢-٢-٢ 
  

  :ud Bricks Foundation TechnologyM-الطوب النيئتقنية أساسات مباني
يقوم عمال البناء بعمل الأساسات للبيت المراد بنائـه   اللبنالطوب قبل البناء ب أولا"  

 أخـرى  مـادة مع  خلوطةلم، مع مادة الرماد ا) الحصى(، وتكون الأساسات مبنية بالحجر 
يبقى بناء الأساسات  تكملةبمثابة مادة الأسمنت اليوم ، ثم بعد  )الساس( مقويه للأساس تكون

الماء حتى يزداد تماسكه بالحجر ويرش عليه بعـد   يهويرش عل أكثر أو أسبوعالساس لمدة 
    ]٤w[."للأساسوالقوة والتماسك  المتانةتعمل على زيادة و هي مادة ذلك بمادة النوره 

   Bricks Building Technology:Mud –تقنية مباني الطوب النيئ 
و في بعـض مـدن    ، التقليدية تمن أبسط التقنياتعتبر تقينه البناء بالطوب النيئ   

 مثل حضر مـوت و  توجد بعض أعجب الإنجازات العمرانية التي شيدتها يد الإنسان،اليمن 
 ناطحـة   ٥٠٠أكثـر مـن   لاحتوائها على " منهاتن الصحراء"التي أطلق عليها مدينة شبام 
 هي منازل متعددة الأدوار، و ملتصقة ببعضها بما يشبه القلعة وسط الصحراء سحاب طينية

تتفق وكل عوامل بيئتها الطبيعية ، وهذه ليست آثارا  ،مبنية فقط بالطين و خشب الأشجاروال
يبدأ العمال عادة تحت إشراف  ، مهملة بل هي منازل يقطنها سكانها و تتعاقب عليها الأجيال

  ارض صلبة،  في مسح الأرض المعدة للبناء و تكون" المعلم " لبناء مسئول ا
        

مثلـــةأشـــكال لأ "٢-٢: "ش
استخدمت فيها تقنيـة بسـيطة   

من الطـين   لصناعة بناء وبدائية
  .والطفلة

 الموقع- Location:  مدن و قرى
 –حضر موت العالم الثالث ومنها 

و قريـة بالبـان العربيـة     اليمن
  .جنوب تركيا

 العصر-Age: ـ   ةوحدة بناء تقليدي
  .لازالت تستعمل حتى الآن

  للمبنىالموضع بالنسبة-Place 

in Building: المبنى بناء كامل.  
  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials :ــة الطين ،الطفلــ
 مخلوطة بالتبن والقش

واجهة و قطـاع    •
لحائط لمنزل بدائي 
 من الطوب الطيني

: المصـدر .بسوريا
)]٣٣-)٨[. 

 تجمعــات ســكنية  •
مبنية مـن الطفلـة   
تقنية إنشائها تفرض 
ــا ــكيلها بتركي  .تش

]  ٣٣-)٧: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 النيئ أو أوبالطوب الطيني تقنية البناء-تابع ٢- ٢
 Technology Of "Mud" Building-اللبن الأخضر أو

العنصر .م
  "١"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  

  البـيـــان   البندرقم 
٢-٢-٢ 

    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
       
  
  
 

   Mud Bricks Building Technology:–تقنية مباني الطوب النيئ-تابع
و يقومون بجلب الطين البكر الذي يكون أجوده من ارض غير رملية تمر فيهـا السـيول ،   

شكل كومة حيث يتم تجهيز الطين للبناء به وذلك بخلط كمية مـن  ويوضع هذا الطين على 
والماء خلطا جيدا " التبن"تربة الأرض بمخلفات المحاصيل الزراعية كقش الأرز أو الشعير 

وذلك يدويا وكذا بالأرجل ألآدمية أو الماشية حتى يكون لينا وتركها تتخمر من يومين إلـى  
، و يبـدأ  "الطـوف  "لحوائط أو أسوار الطين المسماة ب أربعة أيام قبل العمل بها فى بناء ا

ويبنى بارتفاع مدماكين تقريبا بكامـل طـول الحـائط     ،وضع الأساس بعد  بالارتفاعالبناء 
ويترك ليجف ثم يستكمل بمرحلة أخرى وهكذا حتى يستكمل البناء المطلوب ، أما الطـوب  

حسب الطلب أي يعمل منه لبنـات  الني أو الأخضر فيشكل فى صورة  قوالب محددة الأبعاد 
وتترك لتجف تماما قبل تشـغيلها فـى    من مادة الطين السابق تجهيزها، هيو ، "جمع لبنة "

طوابق بشرط عمل دعامات  ٦تتحمل هذه الحوائط حتى ارتفاع  أغراض البناء ، ويمكن أن
سم  ٨٠ ليحوائط الطابق الأرضي إلى حوا سمك من الخشب أفقية لتوزيع الأحمال ، وتصل

 وتتناقص تدريجيا فى الأدوار العليا ،
      

مثال لاستخدام الطـين "٣-٢: "ش
  .في البناء المرتفع

  الموقـع-  Location:  صـعدة - 
  اليمن

 العصر-Age:   بناء تقليدي موجـود
  .حتى الآن

  الموضع بالنسبة للمبنـى-  Place 

in Building : كامل هيكل المبنى  
  الأبعاد– Distance:  مختلفة الأبعاد

-٤٠: الطـول :وتصل الطوبة إلى
ســم ٣٠-٢٠: ســم، العــرض٥٠

   ]٣-)١٣([ .سم ١٥: ٦: ،الارتفاع
  ــاءمـــواد  Building-الإنشـ

Materials :الطفلة -النيئ  الطين 
 ماعدا الدور الأرضي

أدوار و دروة تشكيلية، وكلمـا   ٥يصل إلىو عدد أدواره طينلبرج من الواجهة •
ارتفع البناء قلت مساحة الدور وزادت الفتحات الخارجية وذلك لسببين أولهما عامل 
الخصوصية و الثاني ليتحمل الجدار بناء باقي الأدوار إلى أن تصبح حوالي نصف 

 ]٣-)١٣[(:المصدر .الحائط ليقل حمل الجدار على ما تحته من حوائط طينية حاملة
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 النيئ أو أوبالطوب الطيني تقنية البناء-تابع ٢- ٢
 Technology Of "Mud" Building-اللبن الأخضر أو

العنصر .م
  "١"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٢-٢ 

    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
   
    
   

٣-٢-٢  
  
  
 

  Mud Bricks Building Technology:–تقنية مباني الطوب النيئ-تابع
للماشـية  الدور الأرضي يخصص هذه القوالب من مادة الطين أيضا ، و  وتكون مونه لصق

التمور ثم الثاني المخصص لجلوس الرجـال والدواجن و الأول لحفظ الغلال و  من الأغنام
ثـم  " المواقـد الطينيـة   " التنوري يوجد به المطبخ الذي يحتوي على ثم الثالث للنساء و الذ

الخامس الخاص بجلوس العائلة مجتمعة والسادس الذي يسمى بالمراويح ويخصص للأبنـاء  
  ]٢٢-)١٠٥[( ."حديثي العهد بالزواج
  :Recovering Technology –للطوب النيئ تقنية الاستدامة 

إن استخدام الطين السهل التشكيل لصناعة وحدة البنـاء يكـون بأبسـط التقنيـات       
مرارا دون تصنيعه  لإعادته إلى سيرته الأولى أو إعادةإمكانية ت المتاحة ، و يعطي اوالآلي

لها أي آثار سـلبية   أدنى تغير أو تلف بأي صورة ما فى مادة الطين نفسها ، كما أنه ليست
على البيئة الطبيعية ، و أنها تتواءم والبيئة الحارة الجافة ، هذا فضلا عن إنها ماده محليـة  

  .تتناسب والبيئة الاقتصادية والاجتماعية

    

مثال لبناء الأبراج الطينيـة "٤-٢: "ش
  .باليمن
 الموقع-  Location: اليمن - صعدة  
 العصر-Age:   بناء تقليدي موجود حتـى

  .الآن
   الموضع بالنسـبة للمبنـى-  Place in 

Building : كامل هيكل المبنى  
  الأبعاد– Distance:    مختلفـة الأبعـاد

سم، ٥٠-٤٠: الطول:وتصل الطوبة إلى
 ١٥: ٦: سم ،الارتفاع٣٠-٢٠: العرض

 ]٣-)١٣[(. سم

  مواد الإنشـاء-Building Materials :
ماعـدا الـدور    الطفلـة  -النيئ  الطين

تعد ناطحـات  وهي  يدوية تقليديةشكل يوضح مباني يمنية تقنياتها بالكامل • الأرضي
، وهي مبنية من الطوب اللبن المجفف بأشعة و حـرارة   سحاب في عصرها

 ]٢٢-)١٠٣: [(المصدر .الحجرالشمس ماعدا الدور الأرضي فمبني ب
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 العنصـر
 

  ان الشكلـبي

الطوب الطيني أو النيئ أو الأخضر أهداف البناء ب٣-٢
 Targets Of Mud Building -أو اللبن

العنصر .م
  "١"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٢  
  

  
  

٢-٣-٢  
  
  
  
  
       

   :Environmental Targets–للطوب النيئالأهداف البيئية
يسهم الطوب الطيني في إتاحة استخدام التربة المحلية بما ينسـجم مـع العوامـل      

  .موقعوالاقتصادية والاجتماعية لل خيةالمنا
   :Functional Targets –للطوب النيئ الأهداف الوظيفية  

إمكانية إنتاجه في موقع العمل، مما يوفر تكلفة النقل ، وعدم تطلب إنتاجه عمالـة    
الثمن، ما يساعد في التشجيع على استخدام عمالة محلية كبيرة، ويجعـل مـن   فنية مرتفعة 

إلى جانب كونه أرخص من غيره من أنواع  استخدامه إحدى وسائل خلق فرص عمل كبيرة،
 .في المائة ٢٥الطوب بنسب تبلغ 

      

أشكال الطوب الطينـي "٥-٢: "ش
  .والتقنية التقليدية في صناعته

 الموقع-  Location:   قرى العـالم
 .الفقيـرة  تركيا الثالث و منها قرى

)]٣٣-)٨[  
 العصر- Age:  ـ  ة وحدة بنـاء تقليدي

  .زالت تستعمل حتى الآنلا
 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in 

Building : البناءوحدة 

  الأبعاد– Distance: مختلفة الأبعاد 
سـم،   ٢٥:٥٠: الطول: وتصل إلى

 ٦سـم، الارتفـاع   ١٢:٣٠العرض 
 ]٣٣-)١٣[(سم  ١٥:

 ــاء ــواد الإنشـ  Building-مـ

Material :و التبن الطين 

اليدويـة  تقنية ال  •
تشكيل الطـين  ل

 النيئ في قوالب
ــب ــن الخش  .م

-)١٤[(:المصدر
٣[          

القالب الخشبي الذي يتم صب الطين  •
: المصـدر .النيئ به لتشكيل الطوبـة 

)]٣٣-)٨[ 

الشكل النهائي للطوبة الطينية بعـد    •
  ]٣٣-)٨[(: المصدر.صبها في القالب
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 -الطوبة الحديثة إلىتقنية تطوير الطوب النيئ٤-٢
Mud To Modern Bricks Developing Technology  

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٤-٢ 

  
  

  
  
   

  –دور التقنية في تطوير الطوبة من مادة الطين 
The Role Of Technology in Developing "Mud":  

الطريقـة التـي كانـت     يهو سعن طريق تجفيفه بأشعة الشمالبناء بالطين كان 
 التي حسّنت البناء بـالطين حيـث  التقنية الكثير من التطورات  حدث لكن، و طويلامنتشرة 
  وهناك من الشركات التي تقوم بتوريد ، طريقة البناء بواسطة التربة المضغوطة  ظهرت

      

تقنية وضـع واسـتعمال الطوبـة "٦-٢: "ش
   .بهاح المعني تحدد الاصطلا الحديثة في البناء

 الموقع- Location: العـالم ومنهـا    معظم دول
 .الشرق الأوسط

 العصر-Age: القرن العشرين.  

  الموضع بالنسبة للمبنـى-Place in Building :
 .الحوائط وحدة بناء

  الأبعاد–  Distance: مختلفة الأبعاد وتصل إلى :
ــول ــم،العرض٢٥:٢٣: الط ــم، ١٢: ١١:س س
 ]١-)١٥[( سم٥:٧:الارتفاع

  مواد الإنشـاء-Building Materials :  الطـين
 .المسبوك و المحروق

وضـح  تل اشكأ  •
ــطلاحات  الاص
المستعملة فـي  
البناء بالطوبـة  
ــة . الحديثـــ

-)٣[(:المصــدر

٢[ 

شكل يبين القوالـب الغيـر    •
كاملة التي يتحصل عليها مـن  
  :القالب العادي حسب استعمالها

قالــب كامــل بســطحه  .أ 
العلوي تجويف غرضه زيادة 

  .تماسك المونة بين القوالب
قالب مشطوف يسـتعمل   .ب

لربط الأكتاف البارزة بمقدار 
 .ربع طوبة

 .قالب بلسقالة .ج

 ٣/٤قالب مشطوف علـى  .د
 .طوله

 

 ١/٢قالب مشطوف علـى   .هـ
 .طوله

يستعمل لبناء زاوية حادة في  .و
 .موضع الترويسة

  .قالب ٣/٤ .س
 .قالب ١/٢ .ص

قالـــب مشـــطوف  ٣/٤ .ع
مشطوف على  ١/٢أو ١/٢على
١/٤ 

 كنيزر .م

قالب يستعمل في بناء زاوية .ن
. منفرجة في موضـع ترويسـة  

 ]٢-)٢[(: المصدر
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 العنصـر
 

  ان الشكلـبي

الطوبة إلىتقنية تطوير الطوب النيئ -تابع٤-٢
   Mud To Modern Bricks Developing Technology الحديثة

العنصر .م
 "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٤-٢ 

  
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  –دور التقنية في تطوير الطوبة من مادة الطين-تابع
Developing "Mud"The Role Of Technology in :  

إلى بلوكات قوية التحمل يمكن البناء بهـا إذا   تعتمد على تحويل التربة بعد ضغطه ماكينات
  .كان الارتفاع دورا و دورين

ثم كان للتكنولوجيا أكبر دور في تطوير صناعة و تشكيل الطوبة من الطين و منه   
 Silty Clayيصنع من الطين الطميي  الذيو Red Bricks - ظهر الطوب الأحمر بأنواعه

-، طوب أحمر قطع سـلك  Ordinary Red Bricks-و له أنواع منها طوب أحمر بلدي
Wire- Cut Red Brick التراكوتا " ، و كذلك طوب أحمر مضغوط ، طوب فخاري"-  

Terracottaالطوب الحراري،-Refractory Bricks   ، كذلك ظهر أيضا الأنواع الحديثة
-، الطوب المـزجج Facing Bricks - طوب الواجهاتلمستخدم في البناء و منه للطوب ا

Vitreous Bricks الطوب الرملي الجيري،-Sand Lime Bricks  الطوب الأسمنتي و ،
،الطـوب   Blue Bricks –، الطوب الأزرق Bricks Cement&Concrete -يالخرسان
 –، الطوب الزجـاجي   Basalt Bricks –، الطوب البازلت Asphalt Bricks -الأسفلتى

Glass Bricks. )]١-)١٧[  
      

عبارة عن حائط سمك طوبة مكونة من عدة قوالب مرصوصة أعلا )١(الشكل •
و بجوار بعضها و اللحامات الرأسية واقعة فوق بعضها سواء كانت في اتجاه طول 
الحائط أو عرضه و أثرنا بأي ثقل مثل ق على الجزء جـ فإن هذا الجزء يميـل  

ن الجزء المتأثر بالثقل لا عن الأجزاء المجاورة د ، ب، هـ وذلك لأ لإلى الانفصا
تربطه أي رابطة عن الأجزاء الأخرى و في هذه الحالـة تكـون الحـائط غيـر     

  .عرضه للسقوطمتماسكة ببعضها و

يبين ب فإن الثقل ق واقع على القالب جـ و منه يتوزع الضغط على ) ٢(الشكل 
حدة، ومن القوالب المجاورة ، و تكون الحائط متماسكة في جميع أجزائها ككتلة وا

 ]٢-)٢[(: المصدر .هنا نتجت تقنية تعشيق القوالب وطرق ربط الكوب المختلفة

وربـطتقنية ترتيـب  "٧-٢: "ش
الطوب في الحائط تتوقـف عليهـا   

  .متانة البناء
 الموقع- Location:   معظـم دول

 .العالم ومنها الشرق الأوسط

 العصر-Age: القرن العشرين.  

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in 

Building :الحوائط وحدة بناء. 

  ــاد ــة  :Distance  –الأبع مختلف
ــى : الطــول: الأبعــاد وتصــل إل

سـم،  ١٢: ١١:سم، العرض٢٥:٢٣
 ]١-)١٥[(سم٥:٧:الارتفاع

 ــاء ــواد الإنشـ  Building-مـ

Materials : ــين ــبوك و الط المس
 .المحروق

٢ ١ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 - تقنية البناء بالطوب الحديث5-٢
Technology Of Modern Bricks Building

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
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    Bricks" Building Technology":- البناء بالطوب الحديث-مقدمة
البناء بالطوب هو فن ترتيب ووضع قوالب الطوب مع إحدى المـون المسـتعملة   "  

لتكون كتلة واحدة ذات شكل خاص متماسكة في جميع جهاتها لتؤدي الغرض المطلوب مـن  
عبارة عن كتل صغيرة مصنوعة مـن  وهذه القوالب ،  حيث مقاومتها للأحمال الواقعة عليها

الطين بشكل منتظم، يتحصل عليها بعد تحضير وإجراء عمليتي السبك و الحريق، و الغرض 
من عملية السبك هو تكوين القوالب حسب الشكل و الأبعاد المطلوبة و من عملية الحريق هو 

يرات تغيير خواص مادة القوالب لتقاوم الضـغوط الناتجـة مـن الأحمـال و مـن التـأث      
و بالنسبة لتقنية استعمال المون مع الطوب الحديث فلها أهمية عظمـى  ،  ]٢ -)١([".الجوية

من حيث نوعها و خلطها و صلاحيتها في الأجزاء المختلفة من المباني و عليه فيجـب أن  
أمـا سـمك طبقـة     ةتنتخب المون الصالحة له مع مراعاة دقة خلطها حسب النسب المطلوب

  .في البناء بالطوب فلا تزيد عن سنتيمتر واحد المونة المستعملة
و من هنا فإن تقنية تصنيع الطوب الحديث واحدة ولكن تختلف مقاسـات القوالـب       

طوب ضـرب سـفرة   : ابقطرن ةمقاسات القوالب المستعملوأما ، تبعا للجهة المصنوعة فيها 
وب ، ط ٦×١٢×٢٥، و طوب سورناجا مضغوط  ٦×١٢×٢٥، طوب بلدي  ٥.٥×١١×٢٣

، و يستعمل الطوب المخرم فـي  ٧×١١×٢٣، طوب مخرم كبير  ٥×١١×٢١مخرم صغير 
      ]١-)١٥([. المحمولة على كوابيل عبناء الأدوار العليا و القوا طي

      

البناء بالمداميك كنمط مـن "٨-٢: "ش
  .استخدام الطوب حديثاً أنماط 

 الموقع- : Location   معظم دول العـالم
  .الشرق الأوسطومنها 

 العصر- Age:        القرن العشرين .  
   الموضع بالنسـبة للمبنـى-  Place in 

Building:   ــة و ــوائط الخارجي الح
 .الداخلية

  الأبعاد– :Distance    مختلفـة الأبعـاد
سـم،  ٢٥:٢٣: الطـول : وتصل إلـى 

 سم٥:٧:سم، الارتفاع١٢: ١١:العرض
)]١-)١٥[  
 مواد الإنشاء - Building Materials  :

 .المسبوك و المحروقالطين 

ــة رص   • ــة لتقني أمثل
الطوبة في الحوائط من خلال 

    ]١-١٥: [المصدر. المداميك
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  -تقنية البناء بالطوب الحديث-تابع5-٢
Technology Of Modern Bricks Building

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   البندرقم 
٢-٥-٢ 

  
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
  
 
     
  
   
    

  
  
 

  -بالطوب و الأكتافتقنية بناء الحوائط و العمد
Building Technology Of Wall Columns& Abutment From Bricks :  

مسـطح  في أي مشيد إما لإحاطـة  من الطوب ، وتستعمل الحوائط و العمد  تبنى
وتقسيمه لعدة مسطحات ثانوية ، أو لتقاوم الأحمال الناتجة من إنشاءات ) عمومي ( ابتدائي 

  ]٢-)٢١[(.وخلافه عأخرى ، مثل الأرضيات و أحمالها المتنوعة و القوا طي

، سمك  الطوب المستعملولثبات الحائط فإنه قبل بناء أي حائط يتم التأكد من نوع 
فلاعتبار الأحمال  ،يعة الأحمال الواقعة عليها و كيفية توزيعها طبووارتفاع وطول الحائط ، 

يجب معرفة وزن الحائط وجميع الأحمال المنقولة من مشيدات أخرى إلى هذه الحائط مثـل  
الأعتاب و الكمرات و الدفع الناتج من العقود وخلافة ، وارتفاع الحائط و طولها لهما تـأثير  

ائط في الارتفاع كانت أضعف، و كما يوضع في الاعتبار كبير على متانتها فكلما زادت الح
من حيث حرارة  من الطوب و المونة،تغير الأحوال الجوية التي تؤثر على مادة بناء الحائط 

  . الشمس ، الأمطار ، الرياح ، وأيضا عدم انتقال الصوت بقدر المستطاع من مكان لآخر
      

من منظور لعمد  يبينالرأسي  الشكل  •
ــة الطــوب  ــى الطريق ــة عل مربع

 الإنجليزية و هي تختلف من طوبـة 
إلى ثلاث طوبـات بزيـادة نصـف    

 ]٢-)١٣[(: المصدر.طوبة

ــد و "٩-٢: "ش ــاء العم ــة بن تقني
  .الطوب فقطالحوائط و الأكتاف من 

 الموقــع- : Location  معظــم دول
  .الشرق الأوسطالعالم ومنها 

 العصر- Age: القرن العشرين أوائل .  
  الموضع بالنسبة للمبنـى- Place in 

Building:  الحـــوائط الخارجيـــة
 .والداخلية

  الأبعاد– :Distance   العمد يبدأ مـن
طوبة و ينتهـي بعـرض    ٣عرض 
، أما الكتف فيختلف عرضـها   طوبة

بروزهـا  ، وطوبات ٣من طوبة إلى  
ــن  ــوبتين ٤/ام ــى ط ــة عل   .طوب

)]٢-)١٣[  
  ــاء ــواد الإنشـ  Building-مـ

Materials:  ــين ــبوك و الطـ المسـ
 .المحروق

أ يبين فصا بعرض طوبتين  الشكل  •
ب فصا بعرض ،  ربع طوبةوسمك 

طوبتين و سمك نصـف طوبـة و   
ــة  ــى الطريق ــي عل ــا مبن  كلاهم

 ]٢-)١٣[( :المصدر.الإنجليزية
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  -البناء بالطوب الحديثتقنية-تابع5-٢
Technology Of Modern Bricks Building 

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٥-٢ 

  
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  

 

  -بالطوبو الأكتاف تقنية بناء الحوائط و العمد-تابع
Building Technology Of Wall ,Columns& Abutment From Bricks:  

هي كتل منفصلة عن بقية البناء ، و الغرض منها حمل كمرات أو سـند  فالعمد أما   
منها المربع و المستدير و المستطيل و المثمن، أما مـا   ، و تكون بعدة أشكالأو غيرهعقود 

اتصل منها بالحائط فيسمى بالكتف و الغرض منه مساعدة متانـة الحـائط و منعهـا مـن     
الانقلاب، أو لتوزيع حمل كبير ناتج عن تأثير مشيد،مثل جمالون أو عقد أو خلافه، و العمد 

عة ، أما إذا زاد بروز الكتـف المتصـلة   الأكثر استعمالا و المبنية بالطوب هي العمد المرب
، أمـا   Tبالحائط عن طوبتين فيمكن اعتباره كحائط متقاطعة مع أخرى على شكل حـرف  

الحوائط المتقابلة على شكل زاوية حادة فهي قليلة الاستعمال ، ولا تعمل في أي مشيد إلا إذا 
ة منفرجة أكثر مـن  اضطرت الظروف لذلك ، و تستعمل الحوائط المتقابلة على شكل زاوي

  .١٣٥ºأو  ١٢٠ºالحادة و تستعمل بكثرة في الأبراج و الخارجات المكونة لزاوية مقدارها 
  

    

يبـين حـائط   شكل    •
سـمك طـوبتين مـع    
أخرى سمك طوبـة و  
نصف مبنيـة علـى   

 .الطريقة الإنجليزيـة 
 ]٢-)١٩[(: المصدر

يبــين حــوائط شــكل    •
متقابلة مع بعضها علـى  

و هو مـا   Tشكل حرف 
يحدث كثيرا عند تقـاطع  
الحوائط الفرعية بالأصلية 
في تقسيم المشـيد إلـى   
حجر ، و مـن الرسـم   
يتضح أسماك الحـوائط  

  .المختلفة

  ]٢-)١٩[(: المصدر

تتقابل الحوائط مع "١٠-٢: "ش
زاوية : بعضها على ثلاث حالات

قد  أو منفرجة، وحادة أو  قائمة
تتقابل حائط بأخرى أقـل منهـا   

  .سمكا
 الموقع- :Location  معظـم دول

 .الشرق الأوسطالعالم ومنها 

  العصـر- Age:  القـرن   أوائـل
  . العشرين

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place 

in Building:  الحوائط الخارجية
 .والداخلية

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials:  ــبوك و الطــين المس
 .المحروق
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  -تقنية البناء بالطوب الحديث-تابع5-٢
Technology Of Modern Bricks Building

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٥-٢  

    
  
    
    
    
  
    
    

  
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    

 

  –الطوببتقنية بناء المداميك البارزة
:Building Sticking Out Bonds Technology From Bricks   

حالات لبروز المداميك بالطوب على المستوى الرأسي للحائط الأصـلي ،   ٣هناك   
حصول لل:أسفل الكمرات و العروق لحملها ، وثالثا:بعمل إصص ، وثانيا تفي الأساسا :أولا

إلـى طولـه   ، وفي كلها لا تزيد نسبة الجزء البارز مـن القالـب   على الكرانيش و الحليات
عـل القوالـب   ، وتوضع القوالب على شكل أديات بقدر المستطاع وذلك ليجالأصلي عن ربع

ع أسفل آخر مدماك طبقة من الخرسانة ذات عرض كـاف ،  ، ويوضأكثر أمانا من السقوط
، الضغط على الأرض أكثر ممـا تتحملـه  يتفق عليه حسابيا أو تخطيطيا حتى لا تزيد وحدة 

وأما عمق طبقة الخرسانة فيكون كافيا لمقدار قوة القص الناتجة عن وزن الحائط و الأحمال 
  . الواقعة عليها

      

أمثلة لبناء المداميك "١١-٢: "ش
  .البارزة بالطوب

 الموقع- : Location   معظـم دول
  .الشرق الأوسطالعالم ومنها 

 العصر- Age: القرن العشرين .  
  الموضع بالنسبة للمبنـى-  Place 

in Building:  الحوائط الخارجية
 .و الداخلية

  الأبعاد– :Distance  مختلفة الأبعاد
سـم،  ٢٥:٢٣: الطول: وتصل إلى

ــرض ــم، ١٢: ١١:العــ ســ
  ]١-)١٥[( سم ٥:٧:الارتفاع

  ــاء ــواد الإنش  Building - م

Materials  : ــين ــبوك و الط المس
 .المحروق

 ]٢-)٢٣[(: المصدر .الأصص وهي مداميك بارزة في الأساس مع الخرسانة   •

بروز حمل الكمرات  شكل يبين   •
فيكون مـن مـدماكين أو أكثـر    

إلـى   ٦ارتفاعا بمقدار يختلف من 
سم وذلـك لحمـل المـدادة     ١٢

ترتكز عليها عروق الخشبية التي 
و يضـاعف   أو كمرات السـقف 

المدماك العلوي لهذا البروز ليزيد 
من متانته بالنسبة للحمل الواقـع  

: المصـدر  .الكمـرات  عليه من
)]٢-)٢٥[ 



The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements ..                                           دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية   
. تطور تقنية الطوبة التقليدية من الطين النيئ إلى ظهور الطوبة الحديثة :٢ف   

 

٣١ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات ربط الطوب الحديث٦-٢
Technology Of Bricks Joining Technology 

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٤-٥-٢  
  
  
  
  
  
  
  
١-٦-٢  

  
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    

 

  –للبناء بالطوب الحديثالأهداف الوظيفية
 of Modern Bricks Functional Targets:   

ن قوة تحمل مباني الطوب في إمكانية إنشاء أبنيـة  أالدراسات التفصيلية  أكدت قدل  
وكمـا  و مفرغ ومن مميزات الطوب الحديث أنه حامل  ،من طوب رقيق  طبقة 18 بارتفاع

عـازل  يمكـن أن يكـون   الداخلي كما أنه حيز أنه يقلل الضوضاء والضجيج الداخل إلى ال
 انتظام شـكل الواجهـات لانتظـام   "كذلك  ساعات، ٤حيث يقاوم الحريق لمدة بحراري جيد 
سـهولة اسـتعمال   سهولة نقل الطوب لموقع العمل لصغر حجمه ووزنـه،  ،  مقاس الطوبة

حسن التصاق الطوب بالمونة،مقاومة الطوب للمؤثرات ، الطوب ووضعه في مكانه في البناء
  ]١-)٣٠([."الجوية خاصة عندما يكون الطوب من نوع جيد

  : Bricks Joining TechnologyTypes of –تقنيات ربط الطوب الحديث أنواع 
تعـددت حـديثاً تقنيـات ربـط      كانت تقنيات ربط الطوب الطيني بالمداميك ولكن  
و لضمان الربط الجيد وجب  تتوقف متانة البناء على رص الطوب في الحوائط،و  الطوب،

أن يكون ترتيـب القوالـب منـتظم فـي كامـل      و أن تكون قوالب الطوب منتظمة الحجم،
أن ولا تزيد الطية عن ربع طول القالب،وأ ،بكسور القوال من أقل ما يمكن لاستعماو،الحائط

 : ربط الطوبو من تقنيات  واقعة على خط رأسي و مقطوعة الحل، ةتكون اللحامات الرأسي
      

أمثلة لربط الطوب "١٢-٢: "ش
  .بالطريقة البلدية

 الموقع- : Location  معظم دول
  .الشرق الأوسطالعالم ومنها 

 العصر- Age: القرن العشرين .  
 الموضع بالنسبة للمبنى-  Place 

in Building:  الحوائط الخارجية
 .و الداخلية

 ــاء ــواد الإنش  Building - م

Materials  : المسـبوك و  الطين
 .المحروق

الشــكل يبــين مــدماكين     •
لحوائط مختلفة السـمك علـى   
شكل زاوية قائمة ، بسمك من 
طوبة و نصـف إلـى ثـلاث    
طوبات ، بزيادة نصف طوبـة  
مع بيان ربط نهايتها ، ويلاحظ 

حائط سمكا تبنى علـى   أن أقل
هذه الطريقـة هـي طوبـة و    
نصف ، و من الرسم تلاحـظ  
الخطوط السميكة التـي هـي   
عبارة عن وقـوع اللحامـات   
الداخلية على بعضها ، و هـو  
أمر لابد من حصـوله علـى   

: المصدر .الطريقتين البلديتين
)]٢-)١١[     
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٣٢ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات ربط الطوب الحديث-تابع٦-٢
Technology Of Bricks Joining Technology 

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  البـيـــان   البندرقم 
١-١-٦-٢  

  
    
    
       
  
  
  

  
  
  
  
  

٢-١-٦-٢  
  
  
  
  
  
 

  –نجليزيةالاربط الطوب بالطريقةتقنية
Bricks joining Technology System"English " :  

هي أقوى الطرق المستعملة و ذلك لعدم وجود لحام رأسية داخليـة واقعـة علـى      
رص الطوب فتوضع في أحد المـداميك   بعضها و لقلة استعمال كسور القوالب ، أما طريقة

على شكل أديات بينما في المدماك التالي على شكل شناويات مع مراعاة وضع الكنيزر بعد 
  ]٢-)١١[( .قالب الترويسة وذلك حفظا للرباط

  - البلدية المفردةربط الطوب بالطريقة تقنية 
 Bricks Tying Technique By " Local Single System" :  

تقنية ضعيفة نسبيا و ذلك لوقوع بعض لحامات داخلية فوق بعضـها فضـلا   وهي   
عن كثرة استعمال أجزاء القوالب و تمتاز بحس منظرها و لذا يستحسـن اسـتعمالها عنـد    
 الرغبة في ترك الحائط من الخارج بدون بياض ، أما كيفية رص القوالب فيهـا فيبـدأ أولا  
بوضع قالب الترويسة ثم يعقبه كنيزر فشناوي وإدية و هكذا وذلك على السـطح الخـارجي   

  . للحائط أما الداخلي فيكون مركبا من مدماك كله اديات ، والأخر شناويات
      

ــة "١٣-٢: "ش ــة لتقني أمثل
رص القوالب علـى الطريقـة   

  .ةالمزدوجالبلدية 
 الموقع-: Location معظم دول

  .الشرق الأوسطالعالم ومنها 
 العصر-Age: القرن العشرين .  
   الموضع بالنسـبة للمبنـى- 

Place in Building:  الحوائط
 .الخارجية والداخلية

  الأبعاد– :Distance   مختلفـة
: الطـول : الأبعاد وتصل إلـى 

ــرض٢٥:٢٣ ــم، الع : ١١:س
 ســم٥:٧:ســم، الارتفــاع١٢
)]١-)١٥[  
 مــواد الإنشــاء-Building 

Materials:  المسـبوك و  الطين
 .المحروق

يبين كيفية ربط  كلش  •
ــواب و   ــاف الأب أكن
الشبابيك عنـد وجـود   
بلسقالة على الطريقـة  
ــة   ــة المزدوج البلدي
 لحيطان مختلفة السمك

مع تغيير طول كل من 
ــروز و ــةالب  .المحاكي
 ]٢-)١٢[(: المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات ربط الطوب الحديث-تابع٦-٢
Technology Of Bricks Joining Technology 

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
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٤-١-٦-٢  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٥-١-٦-٢ 
  

    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
   

  - زدوجةالبلدية المربط الطوب بالطريقةتقنية
 Bricks Tying Technique By " Local Couple System" :  

سميت بالمزدوجة بالنسبة لرص القوالب على الطريقة البلدية في كل من السـطح  
الطريقة فهي تماما كالطريقة البلدية الداخلي و الخارجي، أما عيوب و محاسن استعمال هذه 

المفردة و كيفية رص القوالب في هذه الطريقة فيتبع الحال في الطريقـة البلديـة المفـردة    
بالنسبة للسطح الخارجي، مع تكرار ذلك بالسطح الخارجي ، و مراعاة امتـداد اللحامـات   

  .الأفقية بطول سمك الحائط
    -ربط الطوب بطريقة الشناويات تقنية 

 System" (Shenawy)Bricks Tying Technique By " :  
تستعمل في الحوائط التي سمكها نصف طوبة أي في القواطيع المبنية في الطـوب  
بهذا الشكل، ويشترط في هذه الطريقة أن تكون اللحامات الرأسية في أحد المداميك واقعة في 

  .منتصف المدماك التالي له
    -ت ربط الطوب بطريقة الإدياتقنية 

 System" (Eddyat)Bricks Tying Technique By "  :  
تستعمل غالبا في الحوائط المستديرة و في الأسس و الكرانيش وذلك بوضع "  

  ]٢-)١٣[(".المداميك كلها إديات ، و يشترط أن تكون اللحامات مقطوعة الحل

مدماكين لحوائط   •
مختلفة السـمك  
على زاوية قائمة 
تتراوح من طوبة 

طوبـات   ٣إلى 
علــى الطريقــة 
البلدية المزدوجة، 

تلاحظ أيضـا  و
الخطوط السميكة 
التي عبارة عـن  
موضع اللحامات 
المحلولة في قلب 

: المصدر. الحائط
)]٢-)١٣[      

ــة "١٤-٢: "ش ــةأمثل ــوائط مختلف لح
طريقة اللتقنية رص القوالب على السمك 

  .بلدية المزدوجةال
 الموقع- : Location    معظـم دول العـالم

  .الشرق الأوسطومنها 
 العصر- Age: القرن العشرين .  
    الموضـع بالنسـبة للمبنـى- Place in 

Building: الحوائط الخارجية والداخلية. 

  الأبعاد– :Distance  مختلفة الأبعاد وتصل
: ١١:سـم، العـرض  ٢٥:٢٣: الطول: إلى
  ]١-)١٥[( سم٥:٧:سم، الارتفاع١٢
   مـواد الإنشـاء-Building Materials: 

 .المسبوك و المحروقالطين 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات ربط الطوب الحديث-تابع٦-٢
Technology Of Bricks Joining Technology 

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٦-١-٦-٢  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

 

    -ربط الطوب بطريقة الميل المفرد تقنية
 System" Single BendBricks Tying Technique By "  :  

و هي النوع الأول من أنواع طريقة الميل و فيها تستعمل في الحوائط التي سمكها "  
يكون محصورا بين ثلاث طوبات ونصف و أربع طوبات و نصف، و في هذه الحالة تبنـى  

مداميك ، ثم يوضع مدماك علـى طريقـة    ٦إلى  ٤الحائط على الطريقة الإنجليزية بارتفاع 
على الطريقة الإنجليزية في محيط الحائط ، أمـا القلـب   الميل المفرد، وذلك برص الطوب 

فيرص بالقوالب المائلة ، واستعمال هذه الطريقة يقلل مقدار كسور القوالب ، وقـد توضـع   
أحيانا القوالب المائلة عند الزاوية إلا أن ذلك يسبب استعمال عدد كبير من القوالب المكسرة، 

بناء أحد ضلعي الزاوية على الطريقة الإنجليزيـة،  و يمكن التغيير في هذه الطريقة ، وذلك ب
  ]٢-)١٩[(." والضلع الآخر على طريقة الميل ثم يعكس ذلك في المدماك الآخر

  

  

ش: "٢-١٥" أستخدام تقنية الأربطة الحديدية كتطور
 لتقنية المداميك في رص قوالب الطوب.

 الموقع- : Location   الشـرق  معظم دول العالم ومنهـا
  .الأوسط

 العصر- Age:  القرن العشرين .  
 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in Building:  الحوائط

 .الخارجية والداخلية

  الأبعاد– :Distance الطول: مختلفة الأبعاد وتصل إلى :
 سـم ٥:٧:سـم، الارتفـاع  ١٢: ١١:سم، العرض٢٥:٢٣

)]١-)١٥[  
 مواد الإنشاء-Building Materials:  المسـبوك  الطين

  .و المحروق

الطريقة البلديـة  تقنية رص الطوب ببالشكل وحدة الرباط في   •
عبارة عن وحدة رباط سـمك  " أ"المزدوجة مبينه به و الذي فيه 

لحـائط سـمك   " ج."وبة و نصـف  لحائط سمك ط" ب"و . طوبة
      ]٢-)١٣[(: المصدر. طوبتين

طوليا و عموديا ربط السيقان ببعضها شكل يوضح تقنية   •
 ]٢-)١٧[(: المصدر .)ب(، ) أ( كما هو مبين بشكل
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات ربط الطوب الحديث-تابع٦-٢
Technology Of Bricks Joining Technology 

العنصر .م
  "٢"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٧-١-٦-٢ 

    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
    
    
    
    
  
    
    
    
  
  

٨-١-٦-٢  
  
  
  
  
 

    - )ظهر السمكة(الميل المزدوج أو ربط الطوب بطريقةتقنية 
 System"Couple Bend Bricks Tying Technique By " :  

هـو  ) ظهر السمكة(و هي النوع الثاني من أنواع الميل و الغرض من استعمالها "
طوبات أما كيفية  ٤تماما كطريقة الميل المفرد إلا أنه يتم استعمالها إذا زاد سمك الحائط عن 

إلى  º٤٥رصها فبعد بناء المحيط على الطريقة الإنجليزية ، يبدأ توضع القوالب بميل بمقدار 
المحور المنصف لسمك الحائط على وجه التقريب ، ثم يعكس اتجاه القالب الآخر ويوضـع  
على استقامته قالب آخر وهكذا ، ويشطف قالب ليملأ الفراغ الباقي ، ثـم تـرص القوالـب    

  ]٢-)١٩[( ."الأخرى موازية للمجموعة الأولى وهكذا إلى أن يتم رص المدماك
   - الأربطة الحديديةربط الطوب بطريقة تقنية 

 Bricks Tying Technique By " Iron Ribbon System" :  
تستعمل عندما يراد تقوية الحائط طوليا ، وذلك بوضع سيقان حديديـة مسـتطيلة القطـاع    

سـم ، و علـى    ١٥سم إلى ١٠بوصة توضع على مسافات تختلف من ١٦/٣× بوصة ١½
و يجب قبل وضع هذه السيقان أن تغمر في قطران و تغطـى   ٦مداميك إلى  ٤ارتفاع من 

سم ٥ند وضع السيقان بالحائط أن تكون على بعد بالرمل و ذلك منعا للتأكسد، كما يراعى ع
  ]٢-)٢٠[( .من سطح الحائط سواء كان من الداخل أو الخارج ، وذلك منعا لتعرضها للحريق

لتقنية رص القوالـبأمثلة "١٦-٢: "ش
  .على طريقة الميل المفرد

 الموقع-: Location معظم دول العالم ومنها
  .الشرق الأوسط

 العصر-Age: القرن العشرين .  
    الموضـع بالنسـبة للمبنـى- Place in 

Building: الحوائط الخارجية والداخلية. 

  الأبعاد– :Distance  مختلفة الأبعاد وتصل
: ١١:سـم، العـرض  ٢٥:٢٣: الطول: إلى
  ]١-)١٥[( سم٥:٧:سم، الارتفاع١٢
 مــواد الإنشــاء-Building Materials: 

 .المسبوك و المحروقالطين 

بناء حـائط علـى     •
طريقة الميل المفـرد  
وذلك برص الطـوب  
ــة   ــى الطريقـ علـ
الإنجليزية في محـيط  
ــا القلــب  الحــائط أم
فيــرص بالقوالــب  

ــة ــدر .المائل : المص
])٢-)١٩   [   
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  :الفصل الثانيلخص م
 تمتاز مادة الطـين  إن وحدات البناء أياً كانت مادتها في كتلة المبنى هي بمثابة الخلية في جسم الإنسان ، و

الماضـي والحاضـر    فـي  البناء المادة في وقد تنوعت طرق استخدام هذه،  والمميزات الهامة الإمكاناتبالعديد من 
والمواد المتوفرة من جهة ونوعية الخبرات المتوفرة من  للمحددات البيئية كالمناخ ونوعية التربة ةتنوعاً كبيراً استجاب

كذلك تطـور وحـدة   ، الطوب الحديث ب البناء يئ إلىتطور تقنية البناء بالطين الن لالفص عرض، و قد  جهة أخرى
 الأحمـر إلى ظهور الطوب ، ... أو الأخضر أو اللبن ئالطوب الطيني أو النيالطين و المسماة البناء المصنوعة من 

  .هو المصنوع من الطين المحروق في أفران خاصة و

يمزج الطين أو الطفلة مع القش بحيث بدائية الوحدة البناء الطينية  و تشكيل صناعة تقنية تم توضيح  كماو 
الطريقـة   يهوالشمس و حرارتها  أشعةأو التبن و تشكل إما في قوالب أو بدون ثم تترك مسطحة لكي تجف تحت 

واختلفت مقاسات الطوبة التقليدية من الطين النيـئ مـن   ، ثم يتم جمعها للبناء بمداميك ،  طويلاالتي كانت منتشرة 
وحدات قد استخدمت الأشجار في تقوية الأساس ، ول جذوعتستخدم أحيانا و كانت  ،  ثقافة لاخرى و من مكان لأخر

دور أو دورين و لكن في صنعاء اليمن استخدمت في بناء مباني  الارتفاعالطوب الطيني في بناء المباني المنخفضة 
 كمـا نـاقش الفصـل     ، تستعمل حتى الآندة و ، و هي موجوأدوار و دروة تشكيلية ١٠تصل إلى شاهقة الارتفاع 

أنواعـه و  العديد من  و قد تم ذكر،  ظهر الطوب الأحمر الحديث تقنية المستخدمة في صناعة الطوب حيثتطور ال
أنـواع  تم ذكر لاختلاف مقاس الطوبة أو كسرها أو حسب وضعها و مكانها في البناء ، كما و التي اختلفت  همسميات

  .لف مسمياته حسب المادة المصنوع منهاأخرى للطوب و الذي اخت

التقنية الحديثة للبناء بالطوب الأحمر من حيث بناء الحـوائط و العمـد و الأكتـاف و بنـاء     توضيح  تمو 
و لكل منها العوامل التي يجب إتباعها لثبات و قوة البناء و كذلك تحمله للضغط ، كمـا   بالطوب والمداميك البارزة 
منها تقنية ربط الطـوب بالطريقـة    لها العديد من الأنواع رتظهالتي تقنيات الربط بين الطوب و تطرق الفصل إلى

و تقنية الشناويات و طريقة الإديات ، و تقنيات ربط الطوب بطريقـة   و البلدية المزدوجةالبلدية المفردة والإنجليزية 
  .ط الطوب بطريقة الأربطة الحديديةالميل ، وكذلك تقنية رب

  

  

  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   لثالفصل الثا  
  .تقنية تطويراستخدام الحجر في البناء

  
  الحجر: وحدة البناء  -
   تشكيل الأحجار -

 تقنيات البناء بالأحجار  -

  تقنية تعشيق الأحجار -

  الاستخدامات الحديثة للحجر -
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المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية
المختارة

 للبحث
 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              الحجروحدة البناء  - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الأشجارالخشب و جذوع "مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء تطــــــور  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 دث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثةأح - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
 التشكيلية للعناصر المعمارية و نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 )ء التقليدية البنادور التقنية في تطوير عناصر (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة 
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 .متطورة تقنياً  مفردات و عناصر  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

 .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 .ط الطوب الحديث تقنيات رب - 

ل ال
فص
ال

ساد
  س
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  :مقدمة الفصل الثالث
  

 ـ الحجـر وحدة البناء من  عو تقطي تشكيلة يتم إن شاء االله في هذا الفصل مناقشة تطور تقنيس التقنيـة   ذمن
و الهدف من دراسته هو اثبات أن للتقنة دور كبير في تطوير العناصر المعماريـة و  البدائية و إلى التقنيات الحديثة 

المختلفة منذ و أشكاله ، كذلك تقنية استخدام الحجر في البناء بأنواعه الانشائية المكونة للمبنى كوحدة البناء الحجرية 
ر و التي كانت في البدايـة يدويـة و   ثم بالحديث عن تقنية تشكيل الأحجا ، ى العصر الحديثالعصور الفرعونية إل

، و ذلك تحقيقا لأهداف الرسالة في تتبع التقنية مـن   بالات بسيطة ثم الشاحوطة ثم الآلات و الماكينات المتخصصة
  .التقليدية و حتى الحديثة

 ـ "البسطام"و " الدقشوم"و " الدبش" توجد الأحجار على هيئة أشكال متعددة و مختلفة منها حيث  ت و البازل
تستخدم بصورة شائعة التي و هي نوع من الأحجار الصخرية الملونة الخ ، ... الحجر الفرعوني و أحجار الزينة و
عديـد مـن الأنـواع    ال لحجـر ل و صلابة سـطحها ، و  ألوانهاأعمال العمارة و التصميم الداخلي نظرا لجمال  يف
، و يعتبر الدبش أحد صور الحجر الجيري الأكثر شيوعاً و  المسميات و الصلابة و أكثرها شيوعا الحجر الجيريو

يختلـف   وبدون مـداميك ،   أوو يستعمل كوحدة بناء تقليدية في البناء و ذلك بمداميك  ،كسر الحجرهو عبارة عن 
  .البناء بالأحجار عن الطوب اختلافا كبيرا بالنسبة لتركيبها و أنواعها إذ أن الأولى طبيعية و الثانية صناعية

شـكيل  تمنذ الأحجر الغشيمة إلى أحدث  كما سيتم التوضيح بالصور أثر التقنية في تطوير البناء بالأحجار 
و كذلك تقنيات البناء بتلك الأنواع ، أنواع البناء بالأحجار  كذلك سوف يتم إن شاء االله مناقشةو للأحجر الصناعية ، 

  :نقسم لقسمين و التي ت

 ـاو الذي ينقسم إلى البناء بالدبش الخام و البنـاء بالـدبش المـروم و    البناء بالدبش تقنية  :أولا  − اء لبن
  .بالفلمنكي و البناء بالثلاثات

 .المتساوية بأسطحهو كبر حجمه و  و الذي يمتاز بانتظام أشكاله البناء بأحجار النحت تقنية :ثانيا  −

  .الحديثة للحجر في العصر الحديثالاستخدامات سيتم ذكر  وكذلكتقنيات تعشيق الحجر كما سيتم توضيح   
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 نصـرالع
  ان الشكلـبي

  الحجر : وحدة البناء ١-٣
Building Unity " Stone "  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

١-١-٣  
  
  

  :Introduction of "Stone" - الحجروحدة البناء من:مقدمة
الحجر من المواد الهامة التي استخدمت في البناء قديماً و حـديثاً نظـراً لتـوفره    
تقريباً في أغلب مناطق العالم حيث المناطق الجبلية المتنوعة اللون و الصلابة و كلمـا زاد  

ور و القلاع التي مازالـت صـامدة حتـى    عمقه زادت صلابته، و لديمومته بنيت به القص
يومنا هذا ، و للحجر و الصخور أهمية بالغه في عملية تحمل إجهادات الضـغط الكبيـرة   
لذلك يصلح لبناء الجدران الحاملة للقوى بينما لا يمكن استخدامه كأسطح مستوية لكونه مادة 

الـخ ، لـذلك تـم    ...  لا تتحمل العزوم الناتجة عن الأحمال المختلفة كالشد و الانحنـاء 
  .أو يتم عمل الأسقف بالخشب" العقود"الاستعاضة عن الأسطح المستوية بالقباب و الأقواس 

وتنقسم الأحجار من ناحية تكوينها إلى أحجار أصلها ناري و هي الأكثر صـلابة  
و منها  Sedimentaryو المفضل استخدامه في البناء مثل الجرانيت و البازلت أو رسوبي 
   ينشأ الجبس و هو مادة رابطة عضوية مثل الحجر الجيري و الرملي،

  

تقنيات البناء بالدبش الخام و "١-٣: "ش
  .أو المضلعات  الفلمنكي

 الموقع-Location   :ودول أخرى مصر. 

 العصر-Age: ـ  لازالـت   ةوحدة بناء تقليدي
  .تستعمل حتى الآن

    الموضـع بالنسـبة للمبنـى-  Place in 

Building :    الأساسات والمبـاني القليلـة
رج الأهمية والمنتظر بياضـها مـن الخـا   

 . الداخلو

  ــاد ــائط   :Distance –الأبع ــمك الح س
 ] ١-)٤٧[(.متر١: سم ٥٠

 مــواد الإنشــاء-Building Materials :
 .دبشال

هو عبارة عن ترتيب الأحجار وبالدبش الخام  شكل يبين تقنية البناء  •
: المصدر.بواسطة القدوممرقدها وأسطحها الرأسية البسيط لتصليح البعد 

)]٢-)٦٨     [ 

إذ  الداخليـة الخارجيـة و الأحجار أسطحوذلك لتسوية من الخام و المرومهو أصعب تحضيراوالبناء الفلمنكيشكل يبين تقنية   •
سـم   ١اللحامات العادية بمقدار  ه تكون، و تكون أسطحه الجانبية عمودية على السطح الخارجي ، و فيتكون على شكل مضلعات

 ]   ٢-)٦٨: [(المصدر .ةبارزو تكون عمقا و تملأ بمونة الأسمنت 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الحجر: وحدة البناء -تابع١-٣
Building Unity " Stone "  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٣  

  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

  :Introduction of "Stone" -مادة الحجرمقدمة-تابع
 Beddingوتتميز الصخور الرسوبية بوضوح طبقات التكوين أو المرقد الطبيعية للأحجار 

plancs  أو متحول ويستخرج منها بعض المواد المستخدمة في العزل الحراري مثل الرخام
-)٤٦[(و الجرانيتية  و الأردواز، و الأحجار المستعملة في المباني هي الجيرية و الرملية

فضلا عن سهولة تحضير الأحجار و تشكيلها حسب الرسومات و المقاسـات  و ذلك  ، ]١
تـأثير التفـاعلات   : يراعى اختبارها بالنسبة إلـى ، أولا  وقبل استحضارها " المطلوبة ، 

الناتجة عن الجو في موقع المبنى، و يرجع إلى أن بعض الأحجار تتأثر كيماويـا   ةالكيميائي
قريب من البحر المـالح فـإن النسـيم    من التغيرات الجوية ، فمثلا عند استعمالها في بلد 

بالنسبة للتفاعل الكيماوي مع كربونات الجير المتشبع ببعض الأملاح يحدث تفتت للأحجار 
، كذلك استعمالها بقرب المصانع فإن الغازات المتخلفة منها تؤثر على الأحجار فتضعفها ، 
وعليه فاختيار الأحجار يجب أن يكون مناسبا للظروف العديدة و الغرض المطلـوب مـن   

قف متانة البناء وذلك بمعرفـة  مقدار مقاومة الأحجار للضغط ، فعليها يتو: ثانيا ، والمبنى
،  الأحمال المؤثرة على الوحدة المربعة ثم تصمم الحوائط بالأسماك التي تقاوم هذه الأحمال

نوع و لون الأحجار ، فيتوقف على أولهما صلاحية العمل به إن كانت جيرية أو : ثالثا و 
غبة في ترك الأوجـه  رملية أو جيرانيتية و الغرض المطلوب من البناء و على ثانيهما الر

الخارجية للمبنى ببياض أو بدونه ، و أهم عامل لاختيار الأحجار هو المتانة و الصـلابة و  
  ]٢-)٦٥[( ".الوزن

  

استخدام التقنية اليدوية و الآلات البسيطة  في  "٢-٣: "ش
  ] ٣-)٤٦([: المصدر .تشكيل وحدة بناء من الحجر الجيري

 الموقع-  Location:      الدول النامية مثل مصر، اليمن.  
 العصر- Age: الآن حتى تستعملة لازالت وحدة بناء تقليدي  
 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in Building :وحدة البناء 

 مواد الإنشاء- Building Materials :    يحجر الجيرال 

حيث المناشـير  شكل يوضح التقنية اليدوية البسيطة   •
المستخدمة في تقسيم الكتل الحجرية المربعة الأوجـه  
المستخدمة في البناء، و هي عبارة عن أداه من المعدن 

 .يقوم العامل باستخدامها بيديـه و قدميـه  و الخشب 
 .] ٣-)٤٨([:لمصدرا

ــورة • ــحص توض
 الصورة التقنية اليدوية

لنحت  حيث الشاحوطة
و استعدال أوجـه و  
أحـــرف الطوبـــة 
ــة . الحجريـــــ

 .] ٣-)٤٧([:لمصدرا
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الأحجار شكيلت٢-٣
Stone Forming  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 
  
  
  
  

 : Technology of StoneDeveloping Forming-تطور تقنية تشكيل الأحجار ١-٢-٣

عصور المصريين ، و في "محاجرها " كانت أول مراحل تجهيز أحجار البناء في موقعها "
على خـط   كانت تقنية قطعه و تشكيله من محاجره ، بعمل فتحات صغيرة متباعدة القدماء

مستقيم تحشى بقطع من الخشب المبلل لأيام فتنتفخ لتفصل القطعة المطلوبة و تجر بالدواب 
  ]٤w."[الخ... حيث بناء المعابد و الأهرامات و المسلات 

تعبر عن التقنية المستخدمة فـي تشـكيل   و قد كانت الشاحوطة هي الآلة التي " 
لشاحوطة التي لا تزال تستعمل في قطرنـا  الحجر ، و لكنه قد تم تصميم آلات تقوم مقام ا

حتى الآن ، و ذلك حتى يصبح من السهل قطع و تكوين الأحجار طبقا للرسومات كما هـو  
الحال في الأخشاب، و من هنا كان هناك آلات مختلفة الشكل و الغرض وهي آلات قطـع  

يـات  ، و آلات تكـوين الحل ) مسـحها (الأحجار حسب المقاسات ، وآلات نحت الأحجار 
      ]٢-)٧٠." [(الطولية ، وآلات خرط الأحجار و تكوين أسطح منحنية

   

تقنيات تشكيل ومسح "٣-٣: "ش
ــطة   ــار بواس ــع الأحج و تقطي

  . ماكينات وآلات من الحديد
 الموقع-Location:  دول الشرق

 .الأوسط و منها مصر

    الموضـع بالنسـبة للمبنـى-  

Place in Building : آلات 
  .مصنعة عوضا عن الشاحوطة

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials :الحديد 

لاستعدال ونحت أوجه الحجر عن طريق أداة  حيث المناشير اليدويةتقنية بسيطة •
بسيطة يستعملها رجلين و يثبت الحجر على مسند مخصوص من الخشب ، و هي 

 ]     ٥w: [المصدر.كذلك التقنية المتبعة لعمل القمريات اليمنية

بسلاح واحد يمكن دورانه في أي مسـتر حتـى    الي منشار •
 ]     ٢-)٧٤: [(المصدر .يقطع الحجر بأي ميل

مزدوج بسلاحين يمكن تباعـدهما أو تقاربهمـاالي منشار   •
المطلوب وبذلك يمكن قطـع الحجـر حسـب الأبعـاد     حسب 
]    ٢-)٧٣: [(المصدر .المطلوبة
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

   الأحجارتشكيل -تابع٢-٣
Stone Forming  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٢-٣  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : Functional Targets–الأهداف الوظيفية للبناء بالحجر
الطبيعيـة، و العـزل   من مزايا الحجر الطبيعي ثبات ألوانه وعم تأثره بالعوامل   

و قلة الحاجة إلى  يالحراري، الصلابة و المتانة، و المحافظة على الشكل و الرونق الطبيع
   ]٢-)٦٧. [(الصيانة و ذلك لمناسبته للظروف المناخية

   –وينقسم البناء بالأحجار إلى قسمين 
 Building Stone Is Divided Into Two Parts : 

  ، Rubble building  -البناء بالدبش
  Sculpture Stone Building -البناء بأحجار النحت

  

  

أمثلة لتقنيات البنـاء بالـدبش "٤-٣: "ش
حجر الثلاثـات و  أيضا المروم مع الطوب و 

  .الدبش المروم معا
 الموقع-Location:   معظم دول العالم و منهـا

 .مصر

 العصر-Age:  ـ  لازالـت   ةوحدة بنـاء تقليدي
  .تستعمل حتى الآن

 الموضــع بالنســبة للمبنــى-  Place in 

Building : الجدرانالأساسات و. 

  الأبعـــاد– Distance:   ســـمك الحـــائط
 ] ١-)٤٧[( .متر١: سم ٥٠

 مواد الإنشاء-Building Materials :الدبش. 

شكل يبين كيفية استخدام الدبش المروم مع الطوب في بناء الأكتاف  •
 ]     ٢-)٧١: [(المصدر .و النواصي

هو عبـارة عـن ترتيـب    ، والبناء بالدبش المروم  شكل يبين تقنية  •
ووضع الدبش في مداميك أفقية بعد تصليح المرقـدين و أسـطحه ، و   

، أما  رصها بحيث تكون مقطوعة الحلول في كامل سمك الحائطكون ي
في بناء الأكتاف و النواصي فيستخدم حجر الثلاثـات الـذي يسـتلزم    
تصليح المرقدين و الأسطح الجانبية و السطح الخـارجي و تسـتعمل   
الشاحوطة لذلك و تكون المداميك أفقيـة و ارتفاعهـا ثابـت منـتظم      

 ]     ٢-)٧٠: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات البناء بالأحجار ٣-٣
Types of Stone Building  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  : Rubble Building Technology -تقنية البناء بالدبش  ١-٣-٣

البناء بالدبش الخام، و بالدبش المروم ، والبناء بالفلمنكي المعروف : و ينقسم إلى   
ويستخدم الدبش الخام فـي البنـاء "بالمضلعات أو ذو اللحامات الكاذبة ، البناء بالثلاثات ، 

إلى  ٤٠كل  و تشكل هذه المداميك Coursed -و بمداميك Uncoursed  -بدون مداميك 
سم  و يعمل به النواصي و الأسفال و مداميك الرباط في المباني الحجريـة و مبـاني    ٦٠

 Squared-)فرعوني(الطوب الأحمر ، و كذلك الدبش المروم أيضا يعمل به  بدون مداميك

Rubble  و بمداميك-Coursed أو علـى   وهو مثل الدبش البلدي و يكون مستربع الحجم
، Habble  Polygonal -شكل متوازي مستطيلات مختلفة الأحجام ، أما الدبش المضـلع 

وتكون فيه الحجارة منحوتة من أوجهها و تكون تقريباً على شكل مسدوس أو مضلع منتظم 
نوعاً ما، و تعمل النواصي من الدبش المنحوت أو من الطوب و كذلك الأسفال و مـداميك  

 و الدبش الفلمنكي  و يكتفي بأن تكون أضلاعه متعامدة على الواجهة ، الرباط إن وجدت ، 
  

    

مع أحجارتقنية البناء بالدبش "٥-٣: "ش
  .النحت و الطوب

 الموقع-Location: أخرى لودو مصر  
 العصر- Age: ـ  لازالـت   ةوحدة بناء تقليدي

  .تستعمل حتى الآن
 الموضع بالنسبة للمبنى- 

Place in Building : الحوائطوحدة بناء. 

  الأبعاد– Distance:  سم  ٥٠سمك الحائط :
. ٣مـم  ٧٥متر ، الخام حجمه أقل مـن   ١
])١-)٤٧[ 

 ــاء ــواد الإنش : Building Materials-م
 دبشال

. مثال لبيـت تقليـدي مبنـي بالكامـل مـن الـدبش       •
 ]٧w:[لمصدرا

مبنية من الحجر المنحوت في الواجهة الخارجية و من واجهات لحوائط •
الداخل الدبش أو الطوب و أشكال أخرى واجهة خارجية وداخلية بأحجار 

 ]١-)٤٧([.النحت أو حشوه من الدبش
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات البناء بالأحجار-تابع٣-٣
Types of Stone Building  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٣  

  
  
 

  : Rubble Building Technology -تقنية البناء بالدبش  -تابع 

متراً وعلـى أن تكـون    x 0.25 x 0.50 ٠.٢٥و أن يعمل بمقاس واحد حوالي   
، و التقنية التقليدية المستخدمة لتشكيله و تجهزه للبناء يدوية المداميك كلها على ارتفاع واحد
  ]١-)٤٧([."ومازالت هذه التقنية قائمة حتى الآن" الشاحوطة"و بأبسط الآليات و الأدوات كا

في هذه الأنواع كما في الطوب بالنسـبة لقطـع اللحامـات     ويتم رص الأحجار"  
وكـذلك  الرأسية سواء كانت داخل سمك الحائط أو على أسطحها الخارجية أو الداخليـة ،  

وهو عبارة عن (تبنى النواصي و الأكتاف في الحالات الثلاثة بحجر الثلاثات أو بالدستور 
ات و الأحزمـة و جلسـات الشـبابيك    أو بالطوب وكذا الكرانيش و الطبان) أحجار منحوتة

  ] ٢-)٦٨[( ."الأعتاب الموجودة في أي مبنىو

  

   

 .التقنية العشوائية لرص الدبش في الحوائط والأسوار  •
      ]٣٤-)٤٦:[(المصدر

 .شكل يبين تقنية بدائية لاستخدام الدبش في الحوائط  •
      ]٣٤-)٤٦: [(المصدر

  .أمثلة لأنواع البناء بالدبش "٦-٣: "ش
 الموقع-Location: ودول أخرى مصر.  
 العصر- Age: لازالت تستعمل حتى الآن ةوحدة بناء تقليدي.  
  بالنسبة للمبنىالموضع-Place in Building  :   وحـدة بنـاء

 الآن حتى تستعملة لازالت تقليدي

  الأبعاد– Distance:  الخـام  ، متـر  ١: سـم   ٥٠سمك الحائط
 ] ١-)٤٧([ .٣مم ٧٥حجمه أقل من

 مواد الإنشاء-Building Materials:دبشال 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  البناء بالأحجار تقنيات-تابع٣-٣
Types of Stone Buildings  

العنصر .م
  "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

٢-٣-٣  
  
  
  
  
 

  :  Sculpture Stone Building Technology  - تقنية البناء بأحجار النحت

يمتاز أحجار النحت بكبر حجمه وانتظام أشكاله و تسوية أسطحه ، و تقنيـة البنـاء     
بهذه الأحجار و إن كان أكثر متانة من البناء الدبش إلا أنه أكثر تكاليف لما يحتاجه من العناية 
الدقيقة في تشكيلة حسب الرسومات ، و تنقسم تقنية البناء بأحجار النحت لثلاث أنواع بالنسبة 

أن تكون أحجار النحت مستعملة بمفردها في كامل سمك الحائط و  :أولا : الحائط نفسه لسمك
ذلك إذا كان سمك الحائط مساويا لعرض أو ضعف عرض الأحجار المستعملة أو أكثر مـن  

أن تكون في الجزء الخارجي من سمك الحائط و : ثانياضعف عرض الأحجار المستعملة، و 
سـم و  ٥٠الحائط، و يستعمل إذا كان سمك الحائط يزيد عـن  الدبش بالجزء الداخلي لسمك 

و الجزء إذا كان الجزء الخارجي من سمك الحائط مبني بالحجر :  ثالثاتركها بدون بياض ، 
الداخلي بالطوب فإنه كذلك يتم استعمال أحجار النحت في الزوايا و الأربطة الرأسية و الأفقية 

سـم  ٥٠ش ، و يستعمل إذا كان سمك الحائط يزيد عن و الأعتاب وجلسات الشبابيك و الكراني
  .و يراد صقل الأسطح الخارجية و تركها بدون بياض

  
   

ــة "٧-٣: "ش ــاءأمثلـ للبنـ
  .بالدبش العشوائي

 الموقع-Location: ودول  مصر
  .أخرى

 العصر- Age: ةوحدة بناء تقليدي 
  .لازالت تستعمل حتى الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place 

in Building  : ــاء وحــدة بن
 حتـى  تسـتعمل ة لازالت تقليدي
 الآن

  ــاد ــمك  :Distance –الأبع س
الخـام  ، متر ١: سم  ٥٠الحائط 

-)٤٧([.٣مـم  ٧٥حجمه أقل من
١[ 

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials :دبشال 

 ] 35-)١٢٥([:المصدر. قطاعات وواجهات لحوائط من الحجر المنحوت  •



The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements ..                                           دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية   
..الحجر في البناء متقنية تطوير استخدا :٣ف    
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات البناء بالأحجار -تابع٣-٣
Types of Stone Buildings  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 
  
  
  
  

٢-٣-٣  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   – تقنية البناء بأحجار النحت -تابع 

 Sculpture Stone Building Technology  :  
استعمال أحجار النحت توضع بحيث تكون الضغوط الواقعة عليها عمودية وعند "  

على مستوى المرقد الطبيعي للأحجار و تربط الحجارة ببعضها بحيث تكون متينة لتتحمـل  
متانة البناء على نـوع   فالواقعة عليها بأمان، و كلما كان تحمل الحائط أكبر تتوق لالأحما

نوع المونة المستعملة ، و أيضاً يتوقف علـى قـوة   وحجم الحجر المستعمل و على سمك و
   ]١-)٤٧([."المونة و كلما كانت الأحجار منحوتة و ترقد فوق بعضها

الحجر بموقع العمل بعد قطعه و نقله و تسـتعدل أوجـه الحجـر     رتيبو يتم ت"  
و الأربعة المهمة فى الإنشاء ، و تقطع الحل في البناء و ترقد الأحجار فوق مونه مستمرة 

وتمـلأ  بالمونـة،  ) الداخلة فى الحـائط  ( تملأ اللحامات الأفقية و الرأسية و المستعرضة 
الفراغات الداخلية بين الأحجار بالدبش بأحجار أصغر مقاسا و ذلك عند بناء الأحجار و أن 

لأنه لو زاد سمك المونـة  ( سم ٢تغلف المونة جميع الأحجار و ألا يزيد سمكها عن حوالي 
  ،) ها عند جفافها تنفصل عن الحجر عن ذلك فإن

  

  .أمثلة لمباني قديمة من أحجار النحت "٨-٣: "ش
 العصر- Age: حتى الآنتستعمل  ةوحدة بناء تقليدي  
  بالنسبة للمبنىالموضع-Place in Building: 

 .كامل بناء المبنى   

  مواد الإنشـاء-Building Materials:   الأحجـار
     .المنحوتة منها الحجر الجيري و الرخام الأبيض

م ،استعمل به الحجر الجيري ويتكون من ٥٢محيط دائرته تصل إلى ،م٨٢و٧٠ما بين عام)لوسيومالكو(المدرج الدائري    •
 ]١w: [المصدر. من الحجر طوابق ٤

تقطيع الحجر ي العصر الفرعوني كانت التقنية المستخدمة في ف •
فقد قاموا ببناء المعابد و  همو استعدال أوجهه أكثر تطوراً مما سبق

غيرها ببراعة متناهية في تقطيع الأحجار بشكل متماثل و بتساوي 
ك الأحجـار عليـه لبنـاء    لدقيق مع استخدام الخشب في رص ت

 ]١w: [المصدر. الأسقف كما هو مبين بالشكل
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  البناء بالأحجار تقنيات-تابع٣-٣
Types of Stone Buildings  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 
  
  
  
  

٢-٣-٣  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

   – تقنية البناء بأحجار النحت -تابع 

 Building TechnologySculpture Stone   :  
متر مكعب من سطح الحـوائط ، و   ١و يكون البناء بالحجر به رباط عرضي كل حوالي 

  .تعمل النواصي من حجر مهذب أو منحوت أو من الطوب وذلك لأهميتها

نصف سمك القبـة  ) القمقم(و في إنشاء القبة من الحجر يكون سمكها عند السرة   
قوة دفع ناتجة عند ابتداء السطح الكروي ، و يوضع حزام  عند نهايتها السفلى ، لأن أعظم

-)٤٧[(".من الصلب دائر القبة لمقاومة الشد لأن من خاصية الأحجار ضعفها لمقاومة الشـد 
١[  
  

   

مبنيـةمتطورة نسـبياأمثلة لمباني "٩-٣: "ش
  .الأحجارب
 العصر- Age: حتى الآنتستعمل  ةوحدة بناء تقليدي  
 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building: 

 .كامل بناء المبنى   

  مواد الإنشـاء-Building Materials:   الأحجـار
     .المنحوتة منها الحجر الجيري و الرخام الأبيض

في تقنية تقطيع و تشكيل الأحجار وخاصـة الرخـام    رمن أهم الأمثلة على التطور الكبي،م١١٧٥برومايعتبر برج بيزا المائل   •
 ]١w: [المصدر. طن١٤,٥٠٠درجة و تقدر كتلته ب  ٥,٥طوابق و المائل بقدر  ٨المستخدم في بناءه المكون من 

بأحجار  شكل يبين قطاع جانبي و مسقط رأسي و أفقي لقبلة مبنية •
تقنية البنـاء مـن   و الأرقام الموجودة على كل حجر توضح النحت 

حيث وضع الحجر الأول ثم الثاني ثم الذي يليه و حتى الحائط الذي 
   ]   ٢-)٩٤: [(المصدر.حوله
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية تعشيق الأحجار٤-٣
Dovetailing Stone Technology  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   البند رقم
 
  
  
  
  

    Types of  Dovetailing Stone Technology:–أنواع تعشيق الأحجار  ١-٤-٣
كثيرا ما تقتضي حالة العمل بتعشيق الأحجار ببعضـها سـواء كـان طوليـا أو     

 وصـلة مـن  : عرضيا وذلك لزيادة تماسك كل منها بالأخرى و تنقسم طرق التعشيق إلى 
، وصلة أسمنتية لـزوم الأمطـار، فتعشـيق الأحجـار     )إضافية(الأحجار ، وصلة معدنية 

ببعضها دون استعمال أي شيء إضافي يكون بعمل لسان بطول مناسب في أحد الحجـرين  
يناظره نقر في الحجر الآخر على استقامة الأول ، و كما هو الحال في تعشيق درج السـلم  

   ]٢-)٧٩[(. السلم أو الأجزاء المتركب منها صدفة
   

ــات "١٠-٣: "ش رصتقنيــ
أحجار النحت المستعملة بمفردها 

  .في كامل سمك الحائط
 الموقع-Location:  معظـم دول

 .العالم و منها مصر

 العصر-Age: ةوحدة بناء تقليدي 
  .لازالت تستعمل حتى الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى-  Place 

in Building :  ــات الأساسـ
 .الجدرانو

  الأبعاد– Distance:.   ارتفـاع
مستوى أفقي واحـد   فيالمداميك 

طول الأحجار ، سم  ٦٠: ٢٠من 
لا يزيد بحيث سم ، ٨٠: ٣٠من 

مـرات   ٣طول الحجـر عـن   
ارتفاعه ، وعرضه عن ضـعف  

مـن النـوع    كـان وإذا  ،سمكه 
 ٣أو  ٥النسبة إلى تزداد الصلب ف
      ]٢-)٧٨[( .مرات

  ــاء ــواد الإنش  Building -م

Materials :أحجار النحت. 

رص الأحجار عنـدما    •
يكون سمك الحائط مساويا 
ــار  ــرض الأحجـ لعـ

ــتعملة ــدر .المس : المص
)]٢-)٧٦     [ 

رص شــكل يوضــح   •
الأحجار عنـدما يكـون   
سمك الحائط مساويا إلى 
ضعف عرض الاحجـار  

ــتعملة ــدر .المس : المص
)]٢-)٧٦     [ 

رص شــكل يوضــح    •
الأحجار عندما يكون سمك 

ضـعف   أكثر مـن الحائط 
 .عرض الأحجار المستعملة

 ]     ٢-)٧٨: [(المصدر

شكل يوضح حائط بسمك كبير و  •
يراد ظهور أحجـار النحـت علـى    
السطح الخارجي و الـداخلي فإنـه   
يوضع الطوب أو الدبش في جـزء  

: المصـدر . الحشو المحصور بينهما
)]٢-)٧٨     [ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 الاستخدامات الحديثة للحجر٥-٣
Stone Modern Uses  

العنصر .م
 "٣"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
 
  
  
  

١-١-٤-٣  
  
  
  
  
  
  
  

١-٥-٣  

  -تقنية تعشيق الأحجار أفقياً
:Dovetailing Stone Technology Horizontally   

) لدسـر ا(حجر بآخر أسـفله فيكـون بطريقـة     و تعشيق الأحجار أفقيا أي ربط  
المصنوعة من الإردواز ، وذلك بعمل مشقبية على شكل شبة منحرف قاعدتـه الصـغرى   
أسفل ثم يعمل في الحجر الأعلى تجويف آخر معكوس أي قاعدته الصغرى أعلا ،ثم توضع 

تصـلان  الدسرة في الحجر السفلي و تركب ثانيا في الحجر العلوي وبذا يصبح الحجران م
ببعضهما بواسطة هذه الدسرة، و كثيرا ما تستعمل أحجار النحت في إنشاء أجزاء منحنيـة  
من المباني كالقبوات و القبلات و القباب و غيره و تكون الأحجار المستعملة في مثل هـذه  

       ]٢-)٧٩. [(المباني منحنية السطوح تبعا لموقع كل منها في كل نوع
  – م الحجر في البناءالتقنية الحديثة لاستخدا

 Modern Technology of Using Stone in Building:  
منها استخدامه في تنسيق المواقع أو وفي السلالم للحجر حديثاً استخدامات متعددة و

يمكن أن يتداخل مع مواد أخرى كالخشـب للتعبيـر عـن    و المداخن والأعمدة الديكورية و
دم في إكسـاء  يستخو، إحساس بالتضاد و الاتزان معاًي الطبيعة أو الحديد أو الزجاج ليعط

لكن الحجر الذي يستخدم في أعمال الديكورات لا يتحمل فهـو لا  و ،الأرضيات أو الجدران
يستخدم كشرائح بسماكات صـغيره لغـرض   حيث  يقوم بحمل أو نقل أي من أنواع القوى

 الأعمال الديكورية،حديثاً في  الأحيانيستعمل في أغلب ، وكذلك بناء الأسوارو الإكساء فقط
  .أما عن أفضل ألوانه البيج و السكري و الطوبي

مثال لاستخدام الحجر في تنسـيق  "١١-٣: "ش
  .المواقع حديثاً

 الموقع-Location: معظم دول العالم.  
 العصر-Age:   وحدة بناء تقليدية لازالـت تسـتعمل

 .حتى الآن

   الموضع بالنسـبة للمبنـى- Place in Building: 
 .تبليطات الأرضيات وعناصر التنسيق

   الأبعـاد– Distance:    الخام قبل دخولـه الكسـارة
بعد الكسر يكون اقل مـن  و،٣مم ٧٥حجمه أقل من 

 ]١-)٤٧([ .٣مم٢٥

  مواد الإنشـاء- Building Materials :حجـر  ال

ــتخدام   • اســ
الحجر الطبيعـي  

فـي  ) الرسوبي(
تنسيق المواقـع  
بتصـــميمات و 
أشكال ذات تقنية 

: المصدر .حديثة
]١w[ 
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  :الفصل الثالث لخصم
  

دور التقنية في تطوير الحجر كمادة بناء و كعنصر من عناصر البناء المعماريـة  عرض في هذا الفصل تم 
أول فـي  بدائيـة   ت، فلقد كانتمت مناقشة تطور التقنيات المستخدمة في تشكيل و نحت و تقطيع الأحجار  ماو ك ،

ة طالتقليدية المتطورة نسبيا بالنسبة للأدوات اليدوية البسـي هي الآلة تعبر عن التقنية فالشاحوطة استخدمت ثم  ، الأمر
  .الحجرو تشكيل تقطيع و نحت المستخدمة 

تم تصميم آلات تقوم مقام الشاحوطة التي لا تزال تستعمل فـي قطرنـا   و مع التطور التقني و تقدم الزمن 
آلات ، و آلات قطع الأحجار حسب المقاساتو هي  آلات مختلفة الشكل و الغرض و من هنا كان هناك، حتى الآن 

، و ذلـك   لأحجار و تكوين أسطح منحنيةآلات خرط ا، وآلات تكوين الحليات الطولية ، و ) مسحها(نحت الأحجار 
  .كان مع الصور الموضحة لذلك

النحـت ،   بأحجـار البنـاء   البناء بالدبش وقسمين  إلىو التي تنقسم  بالأحجارالبناء  تقنياتعرض كما تم 
المروم ، و البنـاء بالـدبش الفلمنكـي و المعـروف      الخام ، و البناء بالدبش البناء بالدبش إلى ينقسم البناء بالدبشو

  .، و البناء بالثلاثاتأو ذو اللحامات الكاذبة بالمضلعات 

و تسوية  اوانتظام أشكاله امتاز بكبر حجمهو التي تالبناء بأحجار النحت أو الأحجار المنحوتة  ةتقنيأما عن 
بأحجار النحت بالنسبة لسـمك الحـائط    البناء لتقنياتثلاث أنواع تم توضيح  كما،  فقد تم شرحها بالتفصيل اأسطحه
  .نفسه

، ) إضـافية (وصلة من الأحجار ، وصلة معدنيـة  : إلىكما تم ذكر تقنيات تعشيق الأحجار و التي تنقسم 
تعشيق الأحجـار   وكذلك، تعشيق الأحجار ببعضها دون استعمال أي شيء إضافي و، وصلة أسمنتية لزوم الأمطارو

في في  الأعمال الديكورية ، وكذلك يستعمل في أغلب الأحيان حيث حديثاً الحجر  تم ذكر استعمالات و كذلك، أفقيا 
و في إكساء الأرضيات أو الجـدران  و وفي السلالم و المداخن و الأعمدة الديكورية ) اللاندسكيب(المواقع أو تنسيق 

 .كذلك بناء الأسوار 



 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رابعالفصل ال  
  .تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب الأشجار و النباتات و القش

  
 "بالقش أو أعشاب الأشجار و النباتات أو الخشب الغشيم "مادة البناء  -

  الخشب الغشيمتقنية البناء بالقش و   -

 "الخشب و جذوع الأشجار" مادة البناء  -

 التقنية التقليدية للبناء بالخشب -

 تقنية الربط بين وحدات الخشب -

 تقنية تشكيل الأخشاب -

 الاستخدام الحديث للخشب -

 التقنية الحديثة لتصنيع الخشب -

  تطور تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم -
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المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .وير استخدام الحجر في البناءتقنية تط
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "القش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيمب"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .البناء بالقشتطور تقنية  - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .ديدتطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الح
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .لديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناءالعمارة ا - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .ئيةالإنشا

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةدور التقنية في تطوير عناصر (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

صل
الف

ول
 الأ

  
ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة 
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 .عناصر متطورة تقنياً  مفردات و  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

 .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 .ئ إلى الطوبة الحديثة تقنية تطوير الطوب الني - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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  :رابعالفصل ال قدمةم
  

لأن الخشب من أهم العناصـر المعماريـة    ذلك من دراسة تأثير التطور التقنية على الخشب يعتبر الهدف  
دراسـة  في هذا الفصل سيتم ان شاء االله والانشائية المستخدمة قديما و حديثا في البناء و تكوين المبنى ، و من هنا 

منذ العصور المبكرة كمادة وذلك بانواعه سواء كان غشيم أو قش أو من جزوع و فروع الأشجار ، الخشب  استخدام
  .بناء 

و لقد مرت الحضارة الإنسانية عبر العصور المختلفة بعدة صور و استخدامات مختلفة و متنوعة للأخشاب   
من حيث الاستخدام كمواد بناء أساسية في العناصر الإنشائية الحاملة ، أو في كسوة الواجهات و أعمال التشـطيبات  

الفترات و تلك راسة من خلال هذا الفصل تتبع تطور تقنيات استخدام الأخشاب في البناء عبر الداخلية، و تحاول الد
بالخشب ولتصـنيعه بالشـرح و الصـور     المراحل الزمنية المختلفة للحضارة الإنسانية وصولاً لأحدث تقنية للبناء

  .الموضحة

 الأخشـاب  الإنشائية والتي تصـنف  و الأخشاب المعمارية وقديما و حديثا الأخشاب  أنواعكما سيتم ذكر   
المعالجـة مـن البكتريـا و    و ، العقد من و خلوه من الكسر، و التحمل قوة حسبب أعمال البناء حديثاًالمستخدمة في 

الـذي  وبالأخص الخشب الخـرط  تشكيل و خراطة الخشب ، و كذلك سيتم مناقشة التقنية المستخدمة في  الحشرات
  .ي المشربيات و الشبابيك و في قطع الأثاث و غيرهااستخدم في العصور الإسلامية ف

 كذلك سوف تتم دراسة التقنيات الحديثة في تشكيل و صناعة الاخشاب و استخدامها في البناء حديثا ،حيث  
تعتبر تقنية الشرائح الخشبية المضغوطة و الألواح الخشبية المضـغوطة مـن أهـم     و تطورت تقنية تصنيع الخشب

  .لتصنيع الخشب التقنيات الحديثة

لشرح و الصور الموضـحة ، مـع   و ما تمتاز بها هذه التقنية باتقنيات الأخشاب الشرائحية  دراسةو سيتم   
: ثالثـا ،  الشرائح الخشبية متعددة الطبقات الملصـوقة :ثانيا ، الملصوقةالعوارض الرأسية :هم أنواعها ، أولا ذكر لأ

ثلاث أنواع رئيسية و  إلىقسم نتالتي و  الألواح الخشبية المضغوطة تقنيةكما ستتم دراسة ،  لشرائح الخشبية الرقيقةا
مع الشرح و الصور الموضحة لكـل مـن تلـك     الألواح الصلدة،  متوسطة الصلادة ألواح،  الألواح المرنة: هي 

  .الأنواع
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

النباتات القش أو أعشاب الأشجار و ب"البناءمادة ١- ٤
  "Building Unity " Straw  "أو الخشب الغشيم 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٤ 

  
  
  
  
  
  

  

و القش أو أعشاب الأشـجار و النباتـات أو الخشـب    خشبمادة ال:مقدمة
  :Straw,  Introduction of "wood " - الغشيم

مـن أقـدم   الغشيم و أخشاب الأشجار و القش و أعشاب النباتات الخشب  يعتبر"  
للأخشـاب   الرئيسيمن المعروف أن المصدر و ، في عمليات البناء استخدمتالمواد التي 

متـر  مليون كيلو  ٣٠الغابات المنتشرة في جميع أنحاء العالم و التي تحتل حوالي  هو تلك
، أنـواع الأشـجار   فواخـتلا من سطح الكرة الأرضية و باختلاف المناخ و التربة  عمرب
لاعتبـار نسـبة   لهذا يجب أن يؤخذ فـي ا  اتتوقف كثافة الأخشاب على نسبة الرطوبة بهو

  ]٨-)٤٧[(" .الرطوبة في الأخشاب
  
  
  

  

ــتخدام "١-٤: "ش ــباس الخش
الغشيم و فروع الأشجار في البناء 

  .منذ فجر التاريخ
الـبلاد التـي    :Location  -الموقع

  .تحتوي على غابات
 العصر-Age:    العصـور البدائيـة

 .حتى الآن ةوموجود

 الموضع بالنسبة للمبنى- 

   Place in Building: كتلـة   ةكامل
 .بناءال

  مــواد الإنشــاء - Building 

Materials:   ــي ــب الطبيع الخش
 .النباتاتوجذوع الأشجار و

كانت التقنية البدائية للتشكيلات    •
الخشبية بعمل قوائم خشبية مـن  
جذوع النخل و خشب السنط ثـم  
بتغطية السطح الخارجي للأكواخ 
بطبقة من الطين و نبات الأسل و 
 .عرف فيما بعد بالإنشاء الهيكلي

ــدر ، ]٧-)٣٥):[(١(مصــــ
ــدر ، ]٧-)٣٣): [(٢(مصــــ

 ]٣٦-)٢): [(٣(مصدر

٢ ١ 

٣ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

القش أو أعشاب الأشجار و ب"ة البناءماد -تابع ١- ٤
 "Building Unity "Straw  "النباتات أو الخشب الغشيم 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-١-٤ 

  
  

  : Functional Targets –الخشب الغشيمبمادة للبناء الأهداف الوظيفية 
ومتـوفرة   غير مكلفة ،المباني من القش و أعشاب النباتات فهي لتشطيبات  بالنسبة  

جميلة المنظـر   ، و البناية بالقشأنفسهم  أهل البيت بسيطة وهي أيضا يمكن عملها بواسطةو
، وأما الجانب الإقتصـادى  طلاء طبيعية كالطينأو بلياسة  خاصة من الداخل ، عندما تغطى

  يتخلصون من القش بدفنه  ، فقد كان المزارعون يص جداالقش تقريبا دون ثمن فهو رخف
ج

القش و البوص و الجريد في البناءاستخدام "٢-٤: "ش
  .قديما
 الموقع-  Location: البلاد التي تحتوي على غابات.  
 العصر-Age: حتى الآن ةالعصور البدائية وموجود. 

  الأبعاد– Distance: أنظر مقياس الرسم.  
 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in Building: كتلة  ةكامل

 .بناءال

 مواد الإنشاء - Building Materials:  

 ]     ٣-)١٤٣[( .النباتاتالخشب الطبيعي وجذوع الأشجار و 

الشكل يوضح مسـقط أفقـي   ، والتقنية البدائية في استعمال القش و الخشب الغشيم في بناء البيوت و تغطيتها و تقسيماتها الداخلية  •
     ] ٣-)١٤٣: [(المصدر .لمسكن، حيث السور محيط بعناصر المسكن من الأكواخ المنفصلة من القشوواجهة 

تقنية إنشاء الحوائط عند المصريين القدماء كانـت     •
من قوائم الجريد أو البوص متصلة معاً بعوارض على 

: المصـدر  .هيئة شبكة تسليح مع لياسة مـن الطـين  
)]٧-)٦٦[ 
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  ج

 العنصـر
  ان الشكلـبي

القش أو أعشاب الأشجار و ب"ة البناءماد -تابع ١- ٤
 "Building Unity "Straw  "النباتات أو الخشب الغشيم 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-١-٤ 

  
  
  
  
 
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 : Functional Targets – بمادة الخشب الغشيم للبناء الأهداف الوظيفية-تابع

الكربون  أكسيد أولنسبة غاز  كارتفاع(مما سبب بعض الأخطار البيئية الخطيرة  أوحرقه ، 
المرة عن طريـق بيعـه    هذهولكن  الذي جعل المزارعين يتخلصون منه الأمر) في الهواء

 يحتاج لعماله ماهرة كالبناء القش لا، و كذلك  دولار للطن ٤٥و ٢٠بثمن بخس تتراوح بين 

منازلهم ،وهذا بالطبع يخفـض تكلفـة    بالخرسانة المسلحة ، فالأهالي هم أنفسهم من يبنون
  .البناء بشكل كبير

  ج

استخدام القش وتقنية "٣-٤: "ش
  .الأسقفالخشب الغشيم في بناء 

 الموقع-Location:   الدول الفقيـرة
   .أفريقيا دول و منها

 العصر-Age :  العصور البدائيـة و
  .تستعمل حتى الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in 

Building : تغطية هيكل المبنى. 

  الأبعاد– Distance:كما بالشكل. 

  مــواد الإنشــاء-:Building 

Materials  : أخشــاب الأشــجار
 .القشو

شكل يوضـح التقنيـة      •
في بناء المنازل في  البدائية

المناطق الحارة من العـالم  
من القش و مـن أغصـان   
الأشجار القابلة للانحنـاء و  
ربطهم مع بعض بالحبال ثم 
بتغطيه هيكل البناء الخشبي 
بالحصائر المصنوعة مـن  

-)١٣٥: [(المصـدر  .القش
37[ 

 ]٣٤-)١١٠: [(المصدر .تغطية الهياكل المبنية من أفرع وأغصان الأشجارتقنية  •

كل يوضح تقنيـة تغطيـة   ش  •
المباني الطينية القديمة من القش 

 النباتـات أعشاب الأشـجار و و
: المصدر .أفريقيا-بقرية ميانجو

)]٩-)١٠٣[  
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم٢- ٤
Developing Technology of Building With Straw  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  
    

استخدام القش  إحدى تقنياتشكل يوضح    •
في بناء كامـل المبنـى   مع عروق الأخشاب 

بعضـها   قبحيث يقام بوضع قوالب القش فو
و بتقويـة  كجدران بتربيطها مـن الخـارج   

 و الرأسـية  أفقيـة خشبية العروق بال الزوايا
بالتربيط بينها بفروع أقل سمكاً بعمل شـبيكة  

: المصدر .°٤٥بكامل واجهات المبنى بزاوية 
])٩-)٦٧[ 

في عمل قوالـب القـشةشكل يوضح التقنية اليدوية البسيط   •
الممزوج بالطين و المستخدم في البناء عن طريق تجفيفه فتحـت  

 ]٣٤-)79(: [المصدر .أشعة الشمس

تقنية صناعة وحدة البنـاء مـن "٤-٤: "ش
  .بناء بهأو استخدام الطين للالقش 
 الموقع-Location:   الدول الفقيرة الزراعيـة و

  .منها  ومصر
 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in Building :

 .وحدة البناء

 مواد الإنشاء-  :Building Materialsو  القش
  .الطين

تمزج أفرع القش الطويلة مع الطين لتشـكل مـداميك     •
دائرية و تكون أساس هذا المبنى من الحجر أمـا الحـوائط   

سـم، ثـم   ٥فتكون من الطين و يكون سمك المدماك حوالي 
تغطى الحوائط بطبقة من القش كما قد يتم التدعيم باستخدام 

، مصـدر  ] 38-)176[(. شبكة هيكلية من خشب البـامبو 
 ]١٠-)١١٧: [(الشكل

.تقنية من تقنيات استخدام سلالات القش ثم تغطى بالطين   •
 ]١٠-)١١٩: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  و الخشب الغشيم تقنية البناء بالقش-تابع٢- ٤
Developing Technology of Building With Straw  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-١-٤ 

  
  
  
  
  
  
  
  

١-٢-٤  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 

  
  

  : Recovering Technology – و الخشب الغشيمللقشتقنية الاستدامة
، و كذلك فهـو القـش    القيام عملية البناءالقش مادة طبيعية لا تستهلك الطاقة فى   

  .الموقع فهو لا يؤثر في المكان المقام به البناء و بالتالي ممكن استعادته ةيسمح باستمراري
   –للبناء بالقش التقنية التقليدية 

"Straw" Traditional Building Technology :  

فـي   الأهاليكان  من الرطوبة ، و كان خالياً إذااستخدام القش كمادة بناء  يمكن"  
 حزم يستخدمون المناطق الحارة الزراعية و التي يتواجد بها الأشجار و النباتات والقش ،

و ذلك بتجميع أجزاء منه  ،وما إلى ذلك و الأكواخ في بناء المباني المؤقتة كالعشش القش 
يتم استخدام الخشـب و  و  كوخبحيث تكوِّن حِزَم وتكون الحزمة الواحدة هي وحدة بناء ال
    ]٢w[.كوختربيط تلك الحزم مع بعضها البعض لتقوم جدران وسقف ال

    

ــورة "٥-٤: "ش ــة متط تقني
بنـاء  نسبياً لصـناعة وحـدة   

  .من القش و الخشب معاًلأسقف 
 ــع ــبلاد  :Location-الموق ال

   هنغاريا الفقيرة و منهاالزراعية 
 العصــر-Age:  ــاء وحــدة بن

لازالت تستعمل حتـى   ةتقليدي
  الآن

   الموضع بالنسـبة للمبنـى- 

Place in Building : وحدة
 .الأسقف بناء

  ــاد ــا  :Distance –الأبع كم
 بالشكل

 مــواد الإنشــاء-Building 

Materials: القش والخشب. 
)]١٢(-33[ 

لصناعة وحدة  مثال •
تطـورا  بناء أكثر 

ــقف  ل ــاء للأس بن
باستخدام حصـيرة  
من القـش و لفهـا   
 .على عرق خشبي

-)١٢[(: المصــدر
33[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم-تابع٢- ٤
Developing Technology of Building With Straw  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

من بعمل حزمة تقنية صناعة وحدة البناء    •
على شكل حصيرة طولها أطول قلـيلا  القش 

بالنسبة لعرضها و تلف جيـدا علـى عـرق    
لتكون وحـدة أبعادهـا   مم ٣٠خشبي سمكه 

) م ,1:0٨0 م، طولهام200: 80١,قطرها ( 
شب من عرق الخبحيث تكون لفة القش أقصر 

وحـدة البنـاء   قليلا من الناحيتين ، و تعتبر 
سقف ، و قبل عمل تلك الوحدة يـتم عمـل   ل

المثبتـة فـي   الخشـب   في عروقمجريان 
مثبتان من  مم ٢٠٠سمك المجرى الجدران، 

جهة واحدة في الحائط ومن الجهة الأخـرى  
يعمل وصلة لتثبيتهما في ألواح أخرى و يـتم  
زج تلك الوحدات في المجرى كما بالشـكل  
لتكون مع بعضها سطح متماسك و قوي، ثـم  
يتم صب الرمل بسمك بسـيط فـوق ذلـك    

 ٣٣ -)١٣،١٤[(. يتساوى السطح الأعلـى ل
 ] بتصرف

  ]٣٣-)١٠[(: المصدر •

  ]٣٣-)١٠[(: المصدر •
بعض أشـكال "٦-٤: "ش

مـن   و نماذج وحدة البناء
  .القش و الخشب معا

 الموقع-Location:  البلاد
 الزراعية الفقيـرة ومنهـا  

   هنغاريا
 العصر-Age:   وحدة بنـاء

لازالت تستعمل حتى  ةتقليدي
  الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى- 
Place in Building :

 .وحدة بناء الأسقف

  الأبعاد– Distance:  كما
 بالشكل

 مواد الإنشاء-Building 

Materials : ــش القــ
 والخشب
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  " و جذوع الأشجارالخشب"ة البناءماد3-٤

Building Unity " Wood "  
العنصر .م

 "٤"المنتخب
  
  

  
  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٤ 

  
  
  
  

  
  

  

  –للبناء بالخشب و جذوع الأشجارالأهداف البيئية
 Environmental Targets:   

صديق للطاقـة   و كذلكللبيئة صديق هو  يمادة طبيعية من البيئة و بالتالالخشب 
يمكـن  ، و كمـا   حيث لا يستهلك الكثير من الطاقة في القيام بعملية البناء كالخرسانة مثلا

  .الحرارة لا يتأثر بدرجاتفهو الظروف المناخية المختلفة يقاوم أنللخشب 

أجريت دراسة على المنزل المبنيـة مـن   " و بالنسبة للقش أو الخشب الغشيم فقد
و  ، كغم ٣٤ الأسمنتيكغم من الفحم للتدفئة ، بينما المنزل  ١٠.٢تستهلك  أنهافوجد ، القش

كما أنه في البلاد الحارة الرطبة يسمح بمرور الهواء بين فراغاته و بذلك يقـوم بالتهويـة   
  . الطبيعية و تقليل درجة الحرارة

  

  

  
  

      

الخشب فيعروقاستخدام "٧-٤: "ش
  .مع الطين البناء منذ بداية التاريخ

 الموقع-  Location:   المناطق الريفيـة
  .الحارة و البلدان الفقيرة

 العصر-Age: ةالبدائية وموجودالعصور 
 .حتى الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى- 

   Place in Building: الحوائط. 

 مواد الإنشاء - Building Materials:  

من أقدم التقنيات للبناء بالخشب استخدمها قدماء المصريين في عمل الكبائن   • .عروق الأشجار والطين
أعلى المراكب الشراعية و تكون بعمل الهيكل الخشبي ثم ربط نقـاط تقـاطع   
عوارضه الأفقية و الرأسية ثم بعمل وحدات بناء للحوائط وذلك بعمل دعامـات  

جافة لسهوله حملها و خشبية صغيرة القطر مغطاة بالطين ثم تخزن لتصبح شبه 
 .تثبت بالحائط و تضغط ثم يتم عمل طبقة من الطين لتساوي الأسطح

 ]١٠-)١٢١،١١٥: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الخشبب للبناءتقليديةالتقنية ال٤-٤
Traditional Technology of Building With Wood  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 
  

٢-٣-٤  
 
 
  
  
  
  

١-٤-٤  

  :Functional Targets–للبناء بالخشب و جذوع الأشجارالأهداف الوظيفية
يمتاز الخشب بمجموعة من المميزات والتي تجعله متفوق على غيره من المـواد    

خفة الوزن ، و التشكيل و العزل الحراري و الصوتي ، والمتانـة ،  "الإنشائية و من أهمها 
سرعة البناء به حيـث   ، يمكن حمله وشحنه بعد التركيب ،مقاساتهاتساع ،  و رخص الثمن

أيام، و مـن عيـوب   متر مربع في خمسة  ٢٥٠يبلغ  من تركيب بناء خشبي الانتهاءيمكن 
يصـعب اسـتعمال    خاصة اللحامات تتطلب أساليب عملية، ثقل وزنه : الخشب في البناء 

  ]39-)١٦[( .اًصعوبة الدهان نسبي، المسامير
  -نية وحدة البناء من الخشبتطور تق

From Wood of Unity TechnologyDeveloping :  
حاول الإنسان منذ البدايات الأولى للتاريخ الإنساني أن يستخدم الخشـب بحالتـه   "  

من الأشجار المحيطة  ةالطبيعية على صورة أكواخ بسيطة و التي استمدت فكرتها الأساسي
به ، و هذه المحاولات تعتبر بمثابة البدايات الأولى للتشكيلات الخشبية حيث قام الإنسـان  
 البدائي بعمل قوائم خشبية من جذوع النخل وخشب السنط ، و قام بتغطية السطح الخارجي

و فـي  ،  للأكواخ بطبقة من الطين و نبات الأسل و هو ما عرف فيما بعد بالإنشاء الهيكلي
  ]٧-)٢[( ." مرحلة متقدمة استخدم الجلود في تغطية الهيكل الخشبي الخارجي

  
  
  

      

عروقستخدامالتقنية التقليدية لا "٨-٤: "ش
الأشجار مع الطين فـي بنـاء الحـوائط و    

 .الأسقف

 الموقع- Location:  المناطق الريفية الحارة و
 .البلدان الفقيرة

 العصر- Age:  موجـود  العصور البدائيـة و 
 ]١٠-)١٥[( .حتى الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى- 

   Place in Building: الحوائط و الأسقف.  
 مواد الإنشاء - Building Materials: عروق

 .الأشجار والطين
ــاب    • ــليحها بأخش ــة بتس ــوائط الطيني ــاء الح ــة إنش تقني

 ]١٠-)١١٩: [(المصدر.البامبو
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الخشبب تقليدية للبناءالتقنية ال-تابع٤-٤
Traditional Technology of Building With Wood  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 
  

١-٤-٤ 

  
  -تطور تقنية وحدة البناء من الخشب-تابع

of Unity From Wood TechnologyDeveloping :  

 و لقد كانت التقنية المستخدمة في هذا الوقت بالاستعانة بالبلطة و الفأس و المنشار  
في أعمال التقطيع و الحفر وتشكيل مواد البناء و كان يتم نقل مواد البناء وخاصـة الكتـل   

  .الحجرية الثقيلة على الزحافات و العجلات الخشبية
استخدمت الأخشاب و الطين معاً في الحضارة الفرعونية لبناء المباني السكنية و"   

فكانت تنشأ الحـوائط مـن قـوائم     و كثر استخدام الأخشاب بوجه عام في تنفيذ الحوائط ،
، وهذه القوائم متصلة معاً بعوارض على هيئة شبكة تسـليح  ]٧-)٦٤[( "الجريد أو البوص

مع لياسة من الطين ، و من هذه الطريقة نشأ شكل الحوائط المصرية المزخرفة من أعلاها 
مة للبناء بزخرفة الكورنيش المصري ، و استخدم الخشب في صنع الآلات و المعدات اللاز

  ] بتصرف ١١-)٢٣[(و المتوفرة بالبيئة المحلية  ةمواد البناء المتاح كمادة من
    

  
  

    

ترص مجموعة من العروق الخشبية في الاتجاه القصـير للحيـز و     •
ترتكز على حوائط سميكة من الطين لنقل الأحمال عليها و تعلو هـذه  
العروق فرشة من  جريد النخل ويكون اتجاه رص الفرشة عمودي على 
اتجاه العروق ثم تعمل لياسة طينية من أسفل لسد الفتحات بين الجريـد  

: لمصـدر ا ،]٢٣-)١٣.[( عام و للحماية من الحشراتال للتحسين الشك
)]١٠-)١١٣[ 

الأخشابعروقستخداما "٩-٤: "ش
 .في بناء الأسقف

 الموقع- Location:   المناطق الريفيـة
 .الحارة و البلدان الفقيرة

 العصر- Age:   البدائيـة و  العصـور
 ]١٠-)١٥. [(موجود حتى الآن

  الأبعاد– Distance:  العوارض بقطاع
ــافات    ٤×٢ ــى مس ــة و عل بوص
 سم ٣٠:١٥بين

 الموضع بالنسبة للمبنى- 

   Place in Building: الأسقف.  
  ــاء ــواد الإنشـ  Building - مـ

Materials:عروق الأشجار. 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الخشبب تقليدية للبناءالتقنية ال-تابع٤-٤
Traditional Technology of Building With Wood  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

١-٤-٤ 
 
  
  

  -تطور تقنية وحدة البناء من الخشب-تابع
of Unity From Wood TechnologyDeveloping :  

وفي الحضارة الإغريقية استخدم الخشب كأعضاء إنشائية حاملة في الأعمـدة و    
الكمرات و الشدادات و في أعمال الكسوات للحوائط الداخلية و الخارجية، و في الأرضيات 

و في هذا  ، استخدام الخشب في أعمال الزخارف لتيجان الأعمدة"و الأسقف بالإضافة إلى 
منسوب الوصول إلى ت و السقالات الخشبية التي تستعمل في العصر بدأ ظهور تقنية الشدا
و في الحضارة الرومانية تراجع استخدام الخشب في العناصر العمل بالمباني عند التنفيذ ، 

الإنشائية الحاملة في المباني نظرا لاكتشاف الرومان الخرسانة العادية و كانت تقنية عمـل  
من الطوب مع وضع الخشب كدعامات رابطة الحوائط منها عن طريق وضعها بين صفين 

بين مداميك الطوب و اقتصر استخدام الخشب في الزخارف و الحليات بالواجهة كمـا تـم   
  ]٤٠-)194[( .استخدامه في الشدات للخرسانة العادية

     
      

التقنية التقليديـة "١٠-٤: "ش
الخشب فـي الشـدات    ستخداملا

  .الطينية لبناء الأسقف و الحوائط
 الموقع- Location:   المنـاطق

 .الريفية الحارة و البلدان الفقيرة
])١٠-)١١٣[ 

 العصر- Age: ر البدائية العصو
-)١١٣[( .موجود حتـى الآن  و

١٠[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place 

in Building: الأسقف. 

 ــاء ــواد الإنش  Building - م

Materials:   عروق الأشـجار و
 .الطين

بداية تقنية استخدام الخشب    •
في الشدات و فيها توضع ألوح 
الخشب في مستوى السـطح و  
تحمل على عوارض خشبية و 
تكون هذه بحيث تعمـل هـذه   
العوارض بمثابة الشدة الخشبية 
ثم يصب الطـين بـين هـذه    
العوارض و يترك ليجف ثـم  
تزال الشدة الخشبية و يعـالج  
السقف الداخلي من الشـقوق و  

إن وجدت و تسـتخدم   الشروخ
تلك التقنية في البحور الصغيرة 

ــن   ــد ع ــار ٥لا تزي .  أمت
 ]١٠-)١٢١،١١٥: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الخشبب تقليدية للبناءالتقنية ال-تابع٤-٤
Traditional Technology of Building With Wood  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

١-٤-٤ 
 
  
  

  -تطور تقنية وحدة البناء من الخشب -تابع  
of Unity From Wood TechnologyDeveloping :  

فـي تلـك   و في الحضارة الإسلامية فعد الخشب أكثر المواد العضوية استخداما   
الفترة حيث استخدم في العناصر الإنشائية الحاملة كـالحوائط و الأعمـدة و الكمـرات و    

، واستخدم كذلك فـي الكسـوات المختلفـة    الأرضيات و السلالم على حد سواء الأسقف و
و استخدامه في تغطيـات الشـوارع و فـي الحليـات و     "للحوائط الداخلية و الخارجية ، 

 في صناعة كثير من العناصـر المعماريـة  ، كما ظهر ] صرفبت ١٢-)194[( "الكرانيش
  . نوافذ والأثاث الداخليالرواشين والأبواب وال الجديدة كالمشربيات و

و منذ بداية عصر النهضة حتى منتصف القرن العشرين فعد الخشب أحد مـواد    
شـائية  البناء الأساسية بجانب الحجر و الخرسانة و الطين حيث استخدم في الأنظمـة الإن 

كالحوائط الحاملة و الكمرات و الجمالونات والإطارات الخشبية ذات البحور الواسعة و في 
ثم مرحلة  الزخارف و أعمال الفن و النحت في العناصر المعمارية في كافة أنواع المباني،

منتصف القرن العشرين و بداية القرن الحالي و تتميز بوجود الاتجاهات المعماريـة التـي   
لى التكامل و التوافق مع البيئة كالعمارة الخضراء و بدأ الاهتمام بالأخشاب يعود من تدعو إ

جديد وغزت التكنولوجيا الحديثة مجال الأخشاب وظهرت الشرائح الخشبية الملصوقة التي 
  ،المضغوطاستخدمت في كافة أنواع المباني العامة كذلك ظهرت ألواح الخشب 

  

تقنيـة اسـتخدام عــوارض "١١-٤: "ش
الأسـطح  الخشب ككمرات و دعـائم فـي   

  .المستوية و في الجمالونات
 الموقع- Location:  المناطق الريفية الحارة

 ]١٠-)١١٣[( .و البلدان الفقيرة

 العصر- Age: موجـود   ر البدائية والعصو
 ]١٠-)١١٣[( .حتى الآن

  الأبعاد– Distance:  ٤×٢العوارض بقطاع 
 سم ٣٠:١٥بينبوصة و على مسافات 

 الموضــع بالنســبة للمبنــى- Place in 

Building: الأسقف. 

   مـواد الإنشـاء - Building Materials: 
 .عروق الأشجار

تركب الألواح الخشبية على هذه الدعائم أو الكمرات و يتم دهانهـا    •
بمادة عازلة للرطوبة حتى لا يتم تسريب لمياه الأمطار فلا يؤدي لتحلل 

، ومن مميـزات  )الشرب(و تعفن الخشب، ثم تغطى بطبقة من الطين 
هذه التقنية أنه ممكن زرع السقف بمزروعات تلطف درجة الحـرارة  

حقيق العزل الصـوتي الجيـد والهيكـل يكـون مقـاوم      الداخلية و ت
 ]٢٣-)١٤:[(المصدر.للزلازل
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية الربط بين وحدات الخشب٥-٤
 Technology of Joining Wood Unites  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  البـيـــان   رقم البند
١-٤-٤ 

  
  
 

  
 
 

  -تطور تقنية وحدة البناء من الخشب-تابع
of Unity From Wood TechnologyDeveloping :   

و كذلك ظهرت المبـاني  وألواح الخشب الحبيبي في كسوة الواجهات و الفواصل الداخلية ، 
الخشبية سابقة التصنيع ، و الحوائط الخشبية متعددة الطبقات ، وألواح الخشب الرقـائقي و  

لتقنيات الحديثة التي أثرت تأثيرا التي تعرف بالأبلكاج و غيرها من المنتجات الخشبية ذات ا
  .كبيرا على شكل العمارة الحديثة

  

تقنيــاتأمثلــة ل "١٢-٤: "ش
  .تعشيق الأخشاب

 ــع دول  :Location-الموقــ
  .المشرق العربي و منها مصر

 العصر-Age:  ـ تقنيـة   ةتقليدي
  .لازالت تستعمل حتى الآن

 الموضــع بالنســبة للمبنــى-
Place in Building:  ــع قط

 .لتعاشيق الخشب

 مــواد الإنشــاء- Building 

Materials  :  الخشب و بعض
  .الوصــــلات المعدنيــــة

)]١٣-)١٢٩[ 

بـين تقنيـة ربـط    ت أشكال  •
بعض بطريقــة بــالخشــب 
حام أو المسامير التعشيق ول

 ).نقر مائلينتعشيقه بلسان و(
 ]     ٢-)١٤٣:[(لمصدرا

ال لـبعض تقنيـات   شكأ  •
 .تعشيق الخشـب بـبعض  

 ]٤١-)١٣٠،١٣١(:[المصدر

تقنية الربط بين الأخشاب   •
ــة  بالوصـــلات الحديديـ

مم و مسامية حلزونية ١سمك
: المصـدر .مللـي ٣٢طول 

)]١٣-)١٢٩[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية الربط بين وحدات الخشب-تابع٥-٤
 Technology of Joining Wood Unites  

العنصر .م
  "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٥-٤  

 
  
  
  
 

  – الخشبي تقنية تصريف المياه من على السقف الجمالوني

over steel inclined ceilingsTechnology of draining water from :  
و كـذلك الـربط بـين تلـك     تطورت تقنية تشكيل و تصنيع الوحدات الخشبية   
الجمالونات الخشبية و التي تطورت تشكيلها حسب  كذلك فيحسب الحاجة إليها الوحدات 

المكان و الزمان و التقنية المستعمله وقتها ، و كان مـن الضـروري ابتكـار تقنيـات     
ه الأمطار الساقطة على السقف الجمالوني فيركب بأسفل المسـتوى المائـل   لتصريف ميا

مجرى من الزنك أو الظهر أو الرصاص تبعا لشكل نهاية السطح و موضع هذه المجرى 
دون الحاجـة علـى دروة فتوضـع     ي، و في بعض الأحيان يراد انتهاء السطح الجمالون

حديد تسمر بألواح التغطية أو لـوح  مجرى من الظهر أو الزنك وتحمل على كوابيل من ال
   ]٢-)٢١٦[( .رأسي مكوناً غطاء لقطاعات الموائل المساعدة

    

 تفصيلية توضح    •

  في حالة وجود حائط أنه 
  دروة فيكون بواسطة تخليق مجرى 

  الرصاصزرة من ثم عمل و)ب(الرصاصمن 
 .لحائطعند االمجرى الرصاصلتغطي نهاية  )ج(

قطاعات لتفاصيل تقنيات تصريف المياه "١٣-٤: "ش
الخشبي الحـديث كمثـال    من على السقف الجمالوني

  .لتقنيات الربط بين الوحدات الخشبية حديثا
 الموقع- Location: معظم دول العالم.  
 العصر- Age:  ١[ .حتى الآن 19منذ منتصف القرنw[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building: الأسقف. 

 مواد الإنشاء-  Building Materials: الخشب. 

تكوين المجرى اللازمة عنـد تقابـل    تفصيلية لتقنية •
 ]٢-)٢١٦: [(المصدر .لونينماسطحي ج

تقنية تصريف مياه الأمطـار علـى المواسـير    تفصيلية ل •
) ب(و يلاحظ في هذه الحالة وجود الماسـورة  ) ا(الرأسية 

التي تساعد على تصريف المياه وقت فيضانها عن المستوى 
 ]٢-)٢١٦: [(المصدر  .جـ.جـ

وتلاحظ الدقة في وضع لوح الرصاص المكون لأرضية المجرى
: المصـدر  .متـرا علـى الأقـل    ٠,١٥سفل الاردواز بمقدار أ

)]٢-)٢١٦[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  باخشتقنية تشكيل الأ٦-٤
Building Unity " Wood "  

العنصر .م
  "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٦-٤  

 
  
  
  
 

  :Wood Maps Technology–تقنية الخشب الخرط
لآلات  آثـار وتوجد  شابالأخ خراطةتقنية تشكيل ولمصر شهرة قديمة فى كان   

،  قـوس خشـب   ، ، مثاقـب  الأزميل، المناشير" منها خشبية استخدمت فى مصر القديمة
كبيرة من الخشب يتحرك بجانـب   المخرطة البلدية وهى عبارة عن قطعة للقياس، أدوات

  .من الخشب مثبت بها عمود من الحديد أخرىمنها قطعة 
   

      

ــيق و "١٤-٤: "ش ــة تعش تقني
  .تشكيل الخشب الخرط

 الموقع-Location:   دول المشـرق
  .العربي و منها مصر

 العصر-Age:  لازالت  ةتقليديتقنية
 .الآنتستعمل حتى 

  الموضع بالنسبة للمبنـى- Place 

in Building : ــبابيك الشـــ
والمشربيات  و الأبواب و قطع من 

 .الأثاث

 مـــواد الإنشـــاء-Building 

Materials  : ــب ــرطالخش  الخ
، الاسـفندان ، الجـوز ، الماهوجني(

ــوط ــاج، البل ــوس، الس  .)الأبن
)]٣-)٢٤٥[ 

صور توضـح تقنيـة     •
استعمال الأدوات البسيطة 
ــب  ــكيل الخش ــي تش ف

 :المصــدر  .الخــرط
)]٣-) ٢٤٥[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 تقنية تشكيل الأخشاب-تابع٦-٤
Building Unity " Wood "  

العنصر .م
  "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   البندرقم 
١-٦-٤  

 
  
  
  
 

  :Wood Maps Technology–تقنية الخشب الخرط-تابع
 بالخراطة الحلقات المصنوعة تشبهبحلقات  قوائم محلاة آمون عنخولمقعد توت   
 أنواع أجوداستيراد  إلى اولجئالمحلية من الخشب بل  الأنواعلم يكتفوا باستخدام ، والحديثة

وهناك الكثيـر مـن   ، "، وخشب الجوز، البلوطالأبنوس"من الخارج مثل خشب  لأخشابا
سبقت ظهور مشغولات الخرط وتسـتخدم   والأنواع الأشكالالمشغولات الخشبية المتعددة 

 .أبوابمن  أجزاء أوكنوافذ 
      

 .صورة لماكينة و أدوات بسيطة تستخدم في تشكيل الخشـب الخـرط   •
 ]٣-)٢٤٧: [(المصدر

استخدمت تقنيـة تشـكيل الخشـب "١٥-٤: "ش
  .الخرط بالأخص في العصور الإسلامية

 الموقع-Location:    دول المشرق العربـي و منهـا
  .مصر

  العصـر-Age:  لازالت تسـتعمل حتـى    ةتقليديتقنية
 .الآن

  بالنسـبة للمبنـى  الموضع- Place in Building :
 .الشبابيك والمشربيات  و الأبواب و قطع من الأثاث

   مـواد الإنشـاء-Building Materials  :  الخشـب
، البلـوط ، الاسـفندان ، الجـوز ، الماهوجني( الخرط
 .)الأبنوس، الساج

شكل يوضح التقنية اليدوية لخرط وتشكيل الخشب  •
: المصـدر  .لصناعة شباك أو مشربية أو قطعة أثاث

)]٣-)٢٣١[ 

يوضح استخدام الخشب المشـكل بتصـميماته أشكال  •
 .الجميلة في صناعة أثاثات المنازل ذات الطابع الشرقي

 ]٣-)٢٣٠[(: المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 لخشبالاستخدام الحديث ل٧-٤
Wood Modern Using 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٧-٤  

  
  
  
  
  
  

  :Wood Modern Building Technology–قديما و حديثاأنواع الخشب
وتنقسم الأخشـاب   اللينة تنقسم الأخشاب إلى قسمين الأخشاب الصلبة والأخشاب"

الخشـب  ، الخشب الأبـيض : ومنها الأنواع الآتية اللينة الطبيعية الأخشاب  إلى قسمين اللينة
أمـا  ، أخشاب التنـوب ،  - Piteh Pine العزيزي الخشب،- Pino الخشب البينو،  السويد

أبلكاج خشـب   ،)الأبلكاج(لخشب الرقائق ،ا الخشب الحبيبيفمنها  اللينة الصناعية الأخشاب
الخشـب   ،)الكونتريلاكية(الألواح السدية  ،خشب اتيكوبورد، غشي بالفينولرقائقي فلندي م

 "Ash"البلوط هاأنواعفمن  الأخشاب الصلبةأما ، القشرة الخشبية، )الهاردبورد( المضغوط

  ]٢w[ ".الجوز ،التك ،خشب لسان العصفور، الماهوجني، الزان،"Oak" القرو،
  

    

بناء منزل من الخشب بتقنية أثر تطور بتصـميم  وإنشـاء هيكـل البنـاء       •
 ]٣٣-)٣[(: المصدر .وواجهاته و سقفه

ــاء • ــد الإنش ــزل بع  .المن
 ]٣٣-)٣[(: المصدر

استخدام الخشب فـي "١٦-٤: "ش
  .حديثا البناء
 ــع ــاطق  :Location  -الموق المن

  . الحارة الرطبة ومنها بنجلاديش
 العصر- Age:  ـ   ةوحدة بنـاء تقليدي

  .لازالت تستعمل حتى الآن
 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in 

Building:كتلة المبنى ةكامل. 

  الأبعاد– Distance:   تقطع عـروق
 :المطلوبةالأخشاب حسب المقاسات 

الرئيسية بارتفـاع البنـاء   الدعامات 
الفرعية تكـون   الدعامات ، بالكامل

بأقطار المسـافات بـين الـدعامات    
ربـط  البناء يتم     باقي ، الرئيسية

الأفرع و الجذوع مع بعضها بحبال 
ــش  ــن الق ــاب  م وأوراق  وأعش

 ]٣٣-)٣[( .النباتات

 ــاء ــواد الإنشـ  Building-مـ

Materials : ــي و الخشــب الطبيع
      .النباتـات  جذوع الأشـجار و 

)]٣٣-)٣[ 

التقنية الحديثـة فـي   شكل يوضح   •
فـي  الشـدات  استخدام الخشب في 

   w]٢[: المصدر .الأعمال الإنشائية
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  لخشبالاستخدام الحديث ل–تابع٧-٤
Wood Modern Using 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
 
 
 

  
 
 

  البـيـــان   رقم البند
  

٢-٧-٤ 

  
  
 
 
  
 
  
   
  
  
 

  : ClassificationWood Modern -التصنيف الحديث للأخشاب 
المقاسـات  و ،التحمـل  قـوة  حسبب أعمال البناء حديثاًالمستخدمة في  الأخشاب تصنف "

، المعالجة من البكتريا و الحشرات ،العقد خلوه من ،خلوه من الكسر ،النهائية بعد التصنيع
التي تـدخل   الأخشابهي و :الإنشائية الأخشاب:أولا : استخدامهاتنقسم الأخشاب حسب و

 الجمالونات والخرسانية  "القوالب"الشدات مثل  لمبنيالإنشائي لفي صناعة أعمال الهيكل 

الأسـقف أو  فـي   الأساسي الإنشائي العنصر الخشب الخشبية حيث يعتبر لخشبية للمبانيا
مثـل خشـب    الأصلية الأخشابوتشمل أغلب أنواع : ةالمعماري الأخشاب: ثانيا ،لمبنىا
 الأثـاث صـناعة  لصالحة جـداً   الأنواعوهذه ) الماهوجني والاسفندان والبلوط والساج(

  .الخ بسبب صلابتها وقوتها وسهولة تشكيلها. … والحلوق والأبوابوالتركيبات الداخلية 

    

التقنية الآلية لإنتـاج"١٧-٤:"ش
ــالعرض و  ــب ب ــرائح الخش ش

  .بالطول
 الموقع-Location:   معظـم دول

 .العالم

 العصر- Age: القرن العشرين. 

  ــاء ــواد الإنش  Building -م

Materials:  ــة ــاب اللين الأخش
 .الطبيعية والأخشاب الصلبة

ــع    • ــة تقطي تقني
. الأخشاب لألـواح 
ــدر :  المصــــ

)]٤٢-)٤٨[ 

تقنيـــة تقطيـــع    •
ــرائح ــاب لش . الأخش

 ]42-)٤٨:[(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  لخشبالاستخدام الحديث ل–تابع٧-٤
Wood Modern Using 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
 

  البـيـــان   رقم البند
٣-٧-٤ 

  
  
 
 
  
 
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  

١-٨-٤ 
 

  :Wood Modern Building Technology -التقنية الحديثة للبناء بالخشب

المختلفـة و   كون بعمل الشـدات ت نشاءن تقنية استخدام الخشب في الإإحديثا فو"  
التي تستخدم في العديد من العناصر الإنشائية كشدات القواعد و الميـدات و الأعمـدة و   
الحوائط و الحوائط الساندة و الأسقف و السلالم كما تستخدم في عمل القواطيع الرأسية في 

في أعمال شدات غالبية  الواسع، بالإضافة على استخدامها الواجهات و الكاسرات الشمسية
، و عـادة مـا يـتم    الخ.... الأسطح الخاصة كالأسطح المنحنية و الدورانية و الجمالونية
  ]١٠-)١٢٤[( ".استخدام الأخشاب اللينة مثل الخشب الأبيض في عمل الشدات

بوصة  ٤×١أما عن تقنية عمل تلك الشدات فتكون برص الألواح الخشبية قطاع "  
كل حسب قطاع العضو الإنشائي المراد صبه بالخرسانة ، و في حالة جنباً إلى جنب و تش

" الأبلكاج"على أسطح خرسانية يتم استخدام ألواح الخشب الرقائقي أن تكون ظاهرة تطلب 
تعتبر تقنيـة الشـرائح   "و حديثاً تطورت تقنية تصنيع الخشب و،  في عمل جوانب الشدة

وطة من أهم التقنيـات الحديثـة لتصـنيع    الخشبية المضغوطة و الألواح الخشبية المضغ
  ]١٠-)١٤٩" [(.الخشب

  :Wood slices Technology –تقنيات الأخشاب الشرائحية 
أو ما تسمى بالشرائح الخشبية المضغوطة و تنتج هذه الأخشاب بلصق أطـوال  "  

عشوائية من ألواح الخشب ذات قطاعات متشابهة بطريقة تراكبية تشبه إلـى حـد كبيـر    
الطريقة التي يتم بها رص مداميك الحوائط المبنية من قوالب الطوب و قـد تكـون هـذه    

ق إما بالغراء أو بمثبتات ميكانيكيـة، ثـم يـتم    الشرائح متعامدة أو متوازية و يكون اللص
  ضغط هذه الشرائح في مكابس آلية لينتج ما يطلق عليه صفائح ملصوقة ، 

      

التقنيــة الآليــة"١٨-٤:"ش
  .لفصل القطع الخشبية

 الموقع-Location:   معظـم
 .دول العالم

 ــر ــرن  :Age -العص الق
 .العشرين

  مواد الإنشـاء- Building 

Materials:  الأخشاب اللينة
 .الطبيعية والأخشاب الصلبة

تقنيــة رص   •
شرائح الخشـب  

ــين و وضــع الل
 الصلب قطع من

ــا  للفصــل بينه
: المصـــــدر

)]٤٢-)٤٧[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  التقنية الحديثة لتصنيع الخشب٨-٤
Modern Technology Of Wood Industrialization  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٨-٤ 

  
  
 
 
  
 
  
  

  :Wood slices Technology –تقنيات الأخشاب الشرائحية-تابع
و تستخدم هذه الطريقة في صناعة قطاعات إنشائية مختلفة الأطوال و الأشكال ، و فـي  

و العقـود   Beamsو الكمـرات   Framesكافة العناصر الإنشائية الحاملة كالإطـارات  
Arches". )]١٠-)١٤٩[  

الشرائح ذات  هذهأكثر اقتصادية حيث يمكن الدمج بين  بأنهاالتقنية  هذهو تمتاز   
و كما تمتاز الأخشاب المنتجـة  " الية في تحمل الإجهادات مع الخشب العادي ، القيمة الع

لاجهـادات القـص   % ٣٣و  الانحناءلاجهادات % ١٠الطريقة بزيادة ما يقرب من  بهذه
  ]٤٣-)١٨٨[(." الطويلة و تقليل المحتوى الرطوبي بالخشب

ا الـبعض  و توجد عدة عوامل تؤثر على قوة التصاق الشرائح الخشبية و بعضه  
 درجة خشونة السطح حيث يوجد تناسب عكسي بين معامل خشـونة : العوامل هي  وهذه

السطح و قوة الالتصاق ، فكلما كانت أسطح الشرائح الخشبية ملساء ساعد ذلك على زيادة 
   .الترابط و التماسك بين الشرائح الخشبية

وكذلك نظافة سطح الشرائح الخشبية حيث تعمل الأتربة و المواد العضوية التي   
قد توجد على أسطح الشرائح الخشبية على ضعف التماسك بين الشرائح بعضها و بعض ، 

  

الشرائحتقنية "١٩-٤: "ش
  .الخشبية المضغوطة

 الموقع-Location:  الدول
 .التقدمة و منها دول أوروبا

  العصـر-Age: أواخر القرن
 العشرين

 بعاد الأ– Distance:   كمـا
 .بالشكل

 مواد الإنشاء- Materials: 
شرائح خشـب ملصـوقة   

 .ببعضــها ومضــغوطة 
)]١٠-)١٤٩[ 

. شكل يوضح تقنية ضغط الشـرائح الخشـبية    •
   ]39-)21: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  التقنية الحديثة لتصنيع الخشب-تابع٨-٤
Modern Technology Of Wood Industrialization  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٨-٤ 

  
  
 
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  :Wood slices Technology –تقنيات الأخشاب الشرائحية-تابع
كما يساعد زيادة الوقت بين دهان أسطح الشرائح المختلفة على ضـعف التـرابط بـين    "

   ] ٤٣-)٢٩[(."كذلك الطريقة التي يتم بها اللصق و نوع المادة اللاصقةالشرائح، 

و من مميزات هذه التقنية في تطوير الخشب الطبيعي إلـى شـرائح الخشـب      
المضغوط أنه يتميز بالمتانة العالية مما يجعلها مثالية جداً في حالة البحور الواسعة نظـرا  

و "لقدرتها الفائقة في تحمل الأحمال و الإجهادات المختلفة بقطاعات إنشـائية صـغيرة،   
عاد القطاعات المختلفة حيث يؤدي زيادة سمك الخشب إلى تقليل بعـض  كذلك استقرار أب

كمـا يمكـن   "، ] ٣٩-)٨٩[("العيوب الرئيسية في الأخشاب كمحتوى الرطوبة و التشققات
الحصول على تشكيلات مختلفة باستخدام الشرائح الخشبية ، فبالإضافة إلـى الأعضـاء   

قود الخشبية المرنة و أية أشكال معمارية المستقيمة و المائلة يمكن الحصول أيضاً على الع
بوصـة و بعـروض و    ٥-١مرنة أخرى ، و تكون القطاعات بأسماك تتراوح ما بـين  

. أطوال مختلفة طبقا للغرض المطلوب ، كما تستخدم أيضا في المباني سـابقة التجهيـز  
الشـرائح   ، الملصـوقة العوارض الرأسـية   :و لهذة التقنية ثلاث صور،  ]١٠-)١٥٢[("

  .الخشبية متعددة الطبقات الملصوقة ، الشرائح الخشبية الرقيقة
    

شكل يوضح استخدام   •
الشرائح الخشبية فـي  
القطاعــات الإنشــائية 

ــة ــدر.المختلف : المص
)]٣٩-)٢١[   

توضيح لتقنيـة "٢٠-٤: "ش
للشـرائح  صناعة و استخدام 
  .الخشبية المضغوطة

 الموقــع-Location:  ــدول ال
 .التقدمة ومنها دول أوروبا

 العصر-Age:   أواخـر القـرن
 العشرين

   الموضع بالنسـبة للمبنـى- 

Place in Building : 
العناصر الإنشـائية الحاملـة   

  العقودو الكمراتو كالإطارات
  أبعــاد– Distance:  كمــا

 .بالشكل

  مواد الإنشـاء- Materials: 
شرائح خشب ملصوقة ببعضها 

طة ضغ

ألواح الخشب   •
المضــغوط و 
. تكوينهــــا
ــدر  :المصـ

)]٣٩-)٢٣[   
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  التقنية الحديثة لتصنيع الخشب-تابع٨-٤
Modern Technology Of Wood Industrialization  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  
  
  
  
  

  

١-١-٨-٤  
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٣-١-٨-٤  
  
  
  
  

 

  Vertical Laminated Joists: -الملصوقةالعوارض الرأسية 

 ٣/٤وتصنع تلك العوارض من الخشب ذو الجودة المناسبة ، و تكون بسـمك  "  
بوصة ، و تتكون من طبقتين أو ثلاث طبقات على الأكثر ، و تستخدم هذه العوارض في 

  ]٣٩-)٢١[(. "الشرائح الخشبية المستخدمة في البحور المتعددة

  الشرائح الخشبية متعددة الطبقات الملصوقة
Multiple Laminated Structural Lumber:  

ودة مختلفة و فـي حالـة   و يتم إنتاجها بلصق عدة طبقات من أخشاب ذات ج   
استخدام الشرائح الخشبية في الكمرات و العوارض الحاملة يتم استخدام الخشب ذو الجودة 
المناسبة و التي تتميز بسهولة الحصول على أشكال منحنية و معقودة بسهولة و في حالـة  

هـذه  البحور الصغيرة للعقود يفضل استخدام الخشب ذو الجودة الناسبة أيضاً، و تستخدم 
  .Trussesو الجمالونات  Archesو العقود  Girderالطريقة في العوارض 

  : Elements LaminatedThin -الشرائح الخشبية الرقيقة 

بوصة ، و تستخدم بصفة  ٠,١و تتكون من مجموعة من الشرائح الرقيقة بسمك   
، و تتميز الشـرائح الخشـبية    Trusses Chordsأساسية في صناعة أوتار الجمالونات 

    .الرقيقة بالمقاومة العالية كما أنها غير محدودة الأطوال
    

الخشب المضغوط تطور تقني  "٢١-٤: "ش
  .للخشب كوحدة بناء

 الموقع-  Location:    الدول التقدمـة و منهـا
  .دول أوروبا

 العصر- Age: أواخر القرن العشرين. 

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in Building 

 العناصر الإنشـائية الحاملـة كالإطـارات    :
  .و غيرها العقودو الكمراتو
  الأبعاد– Distance:  بوصـة و   ٥-١بسـمك

 ]٣-)٢٦٥[( .أطوال و عروض حسب الطلب

 مواد الإنشاء- Materials :   شـرائح خشـب
 .ملصوقة ببعضها ومضغوطة

الخشب المضغوط و يتكون من جذور الأشـجار  شرائح شكل يوضح  •
ملحومة مع بعضها بمواد لاصقة تحت ضغط معين لينتج تلـك الألـواح   

 .الخرسـانية والتي تستخدم في الحوائط و يميزها خفة الوزن عن الحوائط 
 w]٦[:المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  التقنية الحديثة لتصنيع الخشب-تابع٨-٤
Modern Technology Of Wood Industrialization  

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
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٢-٢-٨-٤  
 
  
  

  :Board-Fiber Hard: ألواح الخشب المضغوط
و يطلق عليه أيضاً ألواح الخشب الليفي المضغوط ، تنتج ألواح الخشب الليفـي    

كسر  -البوص -قش الرز(المضغوط من الألياف النباتية أو من أي مادة سليولوزية أخرى 
رابطة حيث تتصلب تحت ضغط مرتفع درجـة حـرارة   مع إضافة مادة راتنجية ) الخشب

عالية و تزيد مقاومة تلك الألواح للإجهادات و الرطوبة عند تشبعها بـالزيوت و تجفيفهـا   
،  ]٣٩-)٢٥[(. "تحت ضغط ثم معالجتها حرارياً و تستخدم للتكسـية الخارجيـة للمبـاني   

ارف للحوائط و الأسقف على نطاق واسع في أعمال التكسيات و الزخ حوتستخدم تلك الألوا
الداخلية و الخارجية لما تمتاز به من مظهر جمالي متوافق مع البيئة و كما أنها تمتاز بخفة 
وزنها بالمقارنة بمواد التكسيات الأخرى و القدرة العالية على العزل الحراري و الصـوتي  

  :، و تقسم على ثلاث أنواع رئيسية و هي
  : Soft Boards -الألواح المرنة

-٢٠٠(مم ، و كثافة )٥٠-٦(و تنتج في صورة ألواح كبيرة بسمك يتراوح بين   
  ]٣٩-)٢٥[(. "و تستخدم في العزل الصوتي و الحراري ³م/كجم)٤٠٠

  : Medium Hard Board - الألواح متوسطة الصلادة
و غالبا ما تسـتخدم هـذه    ³م/كجم) ٨٠٠-٤٠٠(و تتراوح كثافة هذا النوع بين   

اطيع الداخلية في الفنادق و المباني الإدارية لما تمتاز به من خفة الوزن و الألواح عمل القو
  ]٣٩-)٢٦[(" .الصلابة العالية و العزل الصوتي و الحراري الجيد

      

ــتخدامات"٢٢-٤: "ش ــواحاس أل
  .وشرائح الخشب المضغوطة

 الموقع-Location:   الدول التقدمـة و
 .منها دول أوروبا

 العصر-Age:أواخر القرن العشرين 

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place in 

Building :  ــائية ــر الإنش العناص
ــارات ــة كالإط ــراتو الحامل  الكم

  العقودو
  أبعاد– Distance: كما بالشكل. 

 مواد الإنشاء- Materials:   شـرائح
 .خشب ملصوقة ببعضها ومضغوطة

استخدام ألواح الخشب المضغوط في   •
ــن    ــي م ــى هيكل ــية مبن أرض

  ]٧W: [المصدر.الفولاذ

استخدام الشرائح الخشبية في العقود    •
ــرات   ــة محاض ــقف بقاع و الأس

 ]١٠-)١٥١: [(المصدر.بألمانيا
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  و الخشب الغشيم تطور تقنية البناء بالقش  ٩- ٤
Developing Technology of Building With Straw 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٢-٨-٤  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

١-٩-٤  
 
  
  
  
  

  
  
 

 : Hard Boards-الألواح الصلدة
مـم و  ) ١٢-٢(و سـمكه بـين   \ ³م/كجم) ١٠٠٠-٨٠٠(وتتراوح كثافته بين   

. تستخدم هذه الألواح في أعمال التكسيات للحوائط و الأسقف و عمل القواطيـع الداخليـة  
، كما أن تقنية الخشب المضغوط نفسها في تطور تقني دائم ، و من أمثلـة   ]٣٩-)٢٦[("

الجبس بين الألواح الخشبية و استخدام مواد غير عضوية مثل  ةذلك بتغيير المادة اللاصق
و الأسمنت حيث تعتبر الأنسجة أو الألياف أو الرقائق الخشبية بمثابة أسياخ التسليح التي 
تستخدم لتقوية الخصائص الإنشائية للخرسانة العادية كنوع من التقويـة، و تمتـاز تلـك    
الألواح المتماسكة بالجبس و الأسمنت بأنها غير قابلة للاحتراق لأنها تعمل على خفـض  

  ] بتصرف 44-)٩٣[( .ار اللهب خلال الأخشاب المنتجةمعدل انتش

   –) القش المعالج ( التقنية الحديثة للبناء بالقش 
Straw" Modern Building TechnologyTreated :" 

ألمانيا استخدام مادتي القش و الطـين فـي تشـييد     دول أوروبا و منها عاودت"  
  البيوت الحديثة كونها صديقة للبيئة و كبديل لخفض التكاليف و توفير للطاقة و تعد ألمانيا

 

مثال حـديث لتقنيـة "٢٣-٤: "ش
  .تقليدية للبناء بقوالب القش

  الموقـع-Location: الدول المتقدمة 
ــا  ــاومنه ــات و دول أوروب الولاي

  .المتحدة الأمريكية
ــر  ــرن  :Age -العص ــر الق أواخ

  .العشرين
 الموضع بالنسبة للمبنى- 

   Place in Building :الحوائط. 

 ــاء ــواد الإنشـ  Building -مـ

Materials:  ــات ــش و مخلف الق
النباتات المضغوطة و المعالجـة و  

 w] ١ [.الخشب

ــكل يوضــح   • ش
ــية  ــب القش القوال
ــي  ــتخدمة ف المس
البناء في العصـر  

وتــدعيم الحــديث 
ــان  الأركــــ

 :المصدر.بالخشب
]١[w

شكل يوضح بناء   •
الحوائط من قوالب 
ــة   ــش الحديث الق
المضغوطة و التي 

عزل حراري تشكل 
جيد و طبيعي مما 
ــتهلاك  ــوفر اس ي
 .للكهربــــــاء

 w] ١ [:المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 و الخشب الغشيم تطور تقنية البناء بالقش -تابع  ٩- ٤
Developing Technology of Building With Straw 

العنصر .م
 "٤"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

١-٩-٤  
  
  
  
  
 
 
  
 
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   –) القش المعالج ( التقنية الحديثة للبناء بالقش  -تابع 
Straw" Modern Building TechnologyTreated :" 

للبناء يوفر عزلاً أفضل مـن   ةالدولة الأوروبية الأولى التي أثبتت أن استخدام القش كماد
مواد البناء المعروضة الآن في الأسواق و قد أزيح الستار عن أول بيت جديد في ألمانيـا  
بني كليا تقريباً من حزم القش المضغوطة و الطين و الخشب في قرية زيبين لندين التـي  

بناء المزيد من  تراعى حماية البيئة الواقعة في مدينة بوباو شرق ألمانيا ، وكما تخطط إلى
بيوت القش، ووجد الألمان أن البناء بحزم القش الجديدة يهيئ كل سـبل الراحـة التـي    
يتطلبها البيت العصري فالألواح الشمسية المركبة على السقف توفر الميـاه السـاخنة و   

وعزل فعال جدا بحيث لا تكون هناك حاجة لوسائل التدفئة الإضافية سـوى  ... الكهرباء 
الشتاء القارص ، كما تبين أن حزم القش المضغوطة أقل عرضة للاحتراق من في أشهر 

  w] ٢[ .مواد العزل الأخرى

ممكنة للبناء لأسـباب عـدة منهـا،     مع بداية التسعينات بدأ يظهر القش كمادةو  
 التي حـدثت  ت التقنيةخاصة بعد التطويرا للقش، التركيز الناشئ من القدرة على التحمل

 ،من القش" الغير حاملة " المقاولات طورت نظام بناء يسمح ببناء الجدران  تفشركا ،له
 أولبناء  تمقد و،  فولاذ تزيد من متانة الجدرانت شبكا بإضافةطورت حزم القش كذلك و

من  أنفسهمالعائلة  وأفرادفي مدينة تيكسيو الصحراوية ،  ١٩٩١منزل بهذا النظام في عام 
  ، قاموا ببناء المنزل

لمبنى مـنمثال حديث "٢٤-٤: "ش
  .القش
  الموقـع-Location:  الدول المتقدمـة 

الولايات المتحـدة  و دول أوروباومنها 
  .الأمريكية

 العصر- Age: أواخر القرن العشرين.  
 الموضع بالنسبة للمبنى-: Place in 

Building   الحوائط. 

 مواد الإنشاء-Building Materials  :
اتـات المضـغوطة   ومخلفـات النب القش 

 w] ١ [.والمعالجة والخشب

شكل يوضح كامل البناء من قوالب القش و الطين المضغوطة و المعالجة بعـد    •
إتمامه و يوضح تقنية تشطيباته الخارجية و كذلك الفتحات الخارجية من أبـواب و  

 w] ١ [:المصدر .شبابيك
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١-٩-٤  
  
  
 

   –) القش المعالج ( التقنية الحديثة للبناء بالقش  - تابع
Straw" Modern Building TechnologyTreated :"  

 حمل الأسقفابتكرت شركة مقاولات نظام يقوي حزم القش بحيث يستطيع و لقد   
 ، ثم تتابعت الطلبات ليصبح الأمـر من القش " الجدران الحاملة " تم بناء بيت بنظام  ، و

الجهات المختصة في ولاية أريزونا تقوم  المنطقة مما جعل الأهالي في تلك ىلد اتجاه عام
، كما أثبتت  هو متين جدا وخفيف ، ممتص للزلازل، ف نظامال بهذابمنح التراخيص للبناء 

الاسمنت المعزول  رأنه عازل للحرارة أفضل بثلاث مرات من تلك الخاصة بجدا التجارب
كما أن  يمنع التسرب الحراري ، أن وجود الهواء بين القشبطبقة من الفايبرجلاس حيث 

،   (R – value)وحدة قياس مقوم تسرب الحـرارة والهواء يمثل عازلا للصوت ،  وجود
البلك  أما،  ٤٩.٥فقيمة العزل الحراري للقش تقريبا  الحرارة كان ذلك أفضل تكلما زاد
  w] ٢[ .فقط ٠.٢ الأسمنتي
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  :رابعالفصل ال لخصم
و لمميزاته يعتبر الخشب من أوائل المواد و أهمها التي استخدمت في البناء ، وذلك لأنه مادة صديقة للبيئة 

  .العديدة و لسرعة البناء به

و القـش و  الإنسان منذ البدايات الأولى للتاريخ الإنساني أن يستخدم الخشـب   تحاولامتم توضيح و لقد 
من الأشجار المحيطة به  ةالطبيعية على صورة أكواخ بسيطة و التي استمدت فكرتها الأساسيبحالته الخشب الغشيم 

قـد  التي و ،  فيما بعد بالإنشاء الهيكلي تعرفالتي و، التقنية البدائية للتشكيلات الخشبية ، و هذه المحاولات تعتبر 
فـي تشـكيل الخشـب    ي هذا الوقـت  التقنية المستخدمة ف كما ذكرت، تقنيتها من خلال الشرح و الصور وضحت

  .بالاستعانة بالبلطة و الفأس و المنشار في أعمال التقطيع

وفي الحضـارة  كما تم ذكر تطور التقنية في استخدام الخشب عبر العصور منذ عصر المصريين القدماء 
صناعة كثيـر  و في  في البناءالخشب أكثر المواد  حيث عدالحضارة الإسلامية الرومانية ثم  الحضارة والإغريقية 

منذ بداية عصـر  ثم و ،  نوافذ والأثاث الداخليالرواشين والأبواب وال الجديدة كالمشربيات و من العناصر المعمارية
  .و أوائل القرن الواحد و العشرين النهضة حتى القرن العشرين

 الإنشـائية  الأخشـاب  كـذلك ، وو أنواع كل منهـا   اللينة الأخشاب الصلبة والأخشاب كما تم ذكر أنواع
غزت التكنولوجيا مؤخرا حيث الأخشاب ثم تم ذكر التقنية الحديثة في تصنيع ،  و استخداماتها ةيالمعمار الأخشابو

غوطة و الألواح الخشـبية  الشرائح الخشبية المضإلى ظهور تطورت تقنية تصنيع الخشب والحديثة مجال الأخشاب 
  .المضغوطة

أو تقنيات الأخشـاب الشـرائحية   ح و الصور ثلاث صور التي تستخدم بها رو قد تم ذكر و توضيح بالش
،  الشرائح الخشبية متعددة الطبقات الملصـوقة ، و الملصوقةالعوارض الرأسية  و هي الشرائح الخشبية المضغوطة 

مت أيضـا  ت و التيألواح الخشب الليفي المضغوط أو  ألواح الخشب المضغوط، و كذلك  الشرائح الخشبية الرقيقةو
، متوسطة الصلادة  لواحوالأ،  الألواح المرنةو هم أنواع رئيسية  ثلاثشتها و دراستها بالشرح و الصور و لها مناق
  .الألواح الصلدةو

  



 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  خامسالفصل ال
 .الخرسانة كوحدة بناء حديثة أنواعها و تقنياتها و تطورها

  
 "الخرسانة " مادة البناء  -

  تقنيات متطورة للإنشاءات الخرسانية -

 بالخرسانة  والإنشاءتطور تقنيات تجهيز الموقع  -

  تقنية التأسيس بالخرسانة -
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المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 
   "طوير العناصر المعمارية التقليديةدور التقنية في ت"

  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم" البناء مادة - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .طور تقنية البناء بالقشت - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

حدة بناء حديثة الخرسانة كو 
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديدية بين الربط - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .نية النانوتق  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .عمارية التقليديةجداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر الم
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنلالتحلي

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .وع البحثمجال موض

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 .ف البناء بالطوب الطيني أهدا - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد

  



 



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements             .                              دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .الخرسانة كوحدة بناء حديثة أنواعها و تقنياتها و تطورها: ٥ف
 
 

٨٣ 
 

  :الخامس فصلمقدمة ال
  

تطور للتقنيات المستخدمة في البناء أن تتطور الوحدة المستخدمة فـي البنـاء سـواء    الضروري كان من 
مـع   و استخدام مواد و وحدات بناء حديثة تتماشـى أو بتغييرها ككل بتغيير المادة المصنوعة منها أو بتغيير شكلها 

  .متطلبات العصر الحديث

مـن  و بعد الحرب العالمية الثانية جاء التفكير في طرق جديدة عندما ظهرت الحاجة إلى بناء أعداد كبيرة 
كان مجرد الاعتماد و التفكير في الطرق التقليدية المعروفة يعتبر خطأ كبيـرا ، و ذلـك   ف ، في وقت قياسيالمباني 

يلة لإنجاز الأعمال بالإضافة إلى اعتمادها على طرق نقل و تشـوين و معالجـة   رات زمنية طوتلأنها تحتاج إلى ف
بدائية بل إضافة إلى الحاجة إلى عمالة كثيرة مما دعا إلى التفكير في التحول نحو استخدام طرق حديثة تعتمد علـى  

  .أسرعالآلة و الماكينة و التي يمكنها الإنتاج بصورة أفضل و في وقت 

و ينتشر استخدام التقنية التقليدية في جميع الدول النامية و الفقيرة إن كانت تختلف من حيث الأسلوب ، إلا 
ليه إأنها جميعا تتصف بأنها تحتاج على عمالة مكثفة ولا تحتاج إلى رؤوس أموال أو توفير كبير ، و هو ما يحتاج 

فظهرت الحاجة إلى استخدام الخرسـانة فـي    ، غير متوفرةالدول الفقيرة فالأيدي العاملة كبيرة و رؤوس الأموال 
  البناء كوحدة بناء حديثة

دعت الحاجة إلى دراسة لتقنية الخرسانة بهدف اثبات أن للتقنية دور في تطور العناصر المعمارية  لذلكو   
وتطـور أسـاليب البنـاء    ا في البناء و التأسيس بها ،  هكمادة بناء حديثة ، وأنواعها والتقنيات المتطورة لاستخدام

ووحدات البناء الخرسانية المصبوبة في المصنع و الجاهزة للتركيب ، و هـذا   الحديثة و ظهور الميكنة في الموقع ،
    .االله بإذنبالتفصيل  فصلفي هذا ال عرضهما سيتم 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  "الخرسانة "ة البناءماد١-٥
Building Unity " Concrete " 

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٥ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  : "Introduction of "Concrete–مادة الخرسانة:مقدمة
حوالي ألفى عام  ذأول من استعمل الخرسانة العادية في التاريخ من الرومانيعتبر   

بعمالـة مدربـة تـدريبا     او قد استعملت في معظم مبانيهم لسهولة تشكيلها و إمكان تنفيذه
مع إضافة نوع من الركام،  والماء والرمل الاسمنتالخرسانة هي مادة تتكون من و"، بسيطا

 ١٦٠ ،كجم اسمنت ٣٥٠ ،رمل ٠.٤، زلط 0.8 :بنسب تتراوح بين مثل السن أو الزلط ، 
 خرسانةكونها صبة ( الصب وأماكنث نوعيه الصب حيمن  النسبةتختلف هذه و ، لتر ماء
 المصــبوب بنــاءالحســب نــوع  )غنيــة أم فقيــرة( خرســانةو أ) مســلحه أم عاديــه

 المطلـوب  حيث تختلف نسبه الاسمنت هذه مـن حيـث  ) غطى،فرش،بلاطه،عمود،كمره(
 المسلحة الخرسانةفى  ٤٠٠,٤٥٠و المسلحةفى  ٣٥٠و العادية الخرسانةفى حاله  ٢٥٠فهى
  w]٤[.الغنية

أنـواع  منها ظهرت لقد البناء في العصر الحديث ف الخرسانة من أهم مواد وتعتبر  
و نذكر منهـا  "، عديدة و جديدة للخرسانة وذلك من خلال تغيير وإضافة مكونات جديدة لها

 خرسانة مسلحة، خرسانة كسر طوب،  خرسانة عادية،  مونه خرسانية : على سبيل المثال
كما يوجد أنواع أخرى من الخرسانات المسلحة التي لها صفات و اسـتخدامات خاصـة   ، 
  الخرسانة المسلحة المقاومة للحريق،  لخرسانة المسلحة المصبوبة تحت الماء،ا : مثل

  

ــم "١-٥: "ش  رس
بياني يوضح تطور 
تقنيات و أسـاليب  
ــبة   ــاء بالنس البن
ــة و  ــدول النامي لل

  .الدول المتقدمة
 ــع -الموقــــ

Location:  الدول
  المتقدمة والنامية

 ــاريخ  :Date-الت
ــرن  ــف الق منتص

 .العشرين

يوضح الرسم البياني أنه مازالت تستعمل الطـرق   •
و هـي   فـي الـدول الناميـة    التقليدية لتقنيات البناء

موجودة مع مرور الزمن ثم باستعمال الماكينات في 
الموقع و لم تتطور بعد التكنولوجيا هناك لكـي يـتم   

 استعمال طرق سبق التجهيز،

  لكن في الدول المتقدمة فلم تعد و
  التقليدية للبناء  تتستعمل التقنيا

  الزمن و لكن تتطور تقنية الميكنة مع أسلوب مع 
  ]بتصرف ١٤-)٣٣: [(المصدر.زسبق التجهي

  التطور 
  الذي يحدث 

في أساليب البناء 
 .في الدول النامية

التطور الـذي  
ــي  يحــدث ف
أساليب البناء 
ــدول  ــي ال ف

 .المتقدمة
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٨٥ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الخرسانية للإنشاءاتتقنيات متطورة٢-٥
Developed Technology By Building With Concrete 

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٥ 

  
  

  

٢-١-٥ 
 
  
  
  
  

 ١-٢-٥  
١-١-٢-٥  

  
  
  
  
  
  
  

  

  :  Concrete"Introduction of"–مادة الخرسانة:مقدمة-تابع
الخرسانة المسلحة المقاومة للإشعاعات الذرية ، الخرسانة المسلحة للسـدود، الخرسـانة   

، المسلحة ضد القنابل ، الخرسانة المسلحة المقاومة للزلازل ، الخرسانة المسلحة الملونـة 
  w]١[.الخرسانة المسلحة بالألياف الزجاجية

  :Functional Targets -الأهداف الوظيفية

تتصلد مع الـزمن تـدريجيا   خصائص تمتاز بها عن المواد الأخرى، فهي لها   
،  للضـغط ، كذلك فهي شـديدة المقاومـة    بالشك النهائيو تنتهي  بالشك الإبتدائىتبدأ و
لذلك فالخرسانة العادية لا تسـتخدم  ، للشدلكنها في نفس الوقت ضعيفة جدا في مقاومتها و

 وللتغلب على هـذه المشـكلة  ، )مثل الكمرات( الشد فيها إجهاداتفي الأماكن التي تحدث 
  .الخرسانة المسلحةاسم و هو ما يعرف ب ،الضغطو  لشدلهو مقاوم ممتاز ف الحديدتسلح 

  :Adding Materials to Concrete – لهاتقنية إضافة مواد 
  :الخرسانةإلى ) FRP( تقنية إضافة البوليمرات المسلحة بالألياف

تكنولوجيا تستخدم على نطاق واسع في الأعمـال  ال وهذهمنذ عشرات السنوات   
وضع هـذا التسـليح علـى    ي،  FRP barsالإنشائية كتسليح المنشات الخرسانية بأسياخ 

لبـوليمرات  هـذه ا نفس فكرة حديد التسليح، حيث تساعد فهو  الأسطح التي تتعرض للشد
الإضـافية سـواء    الانحناءالبلاطات الخرسانية لمقاومة قوى القص و عزوم والكمرات 
    ]٢٥-)٧٢([.تستخدم لزيادة مقاومة المبنى لقوى الزلازلكما ة أو موجبة، كانت سالب

   

إضافة بعض المكونات على "٢-٥: "ش
  .مركب الخرسانة لإعادة تدويرها

 الموقع- Location: عالمية و منها دن م
  ]٢٤-)٢٠([ .كندا -أوتاوا

 العصر-Age: القرن العشرينب عقد آخر.  
 الموضع بالنسبة للمبنى- 

  Place in Building :كامل الحائط. 

 مواد الإنشاء- Building Materials :
أسمنت، زلط : ةمركب الخرسانة المسلح

استخدام الرصاص في مكونـات الخرسـانة لإعـادة    تقنية شكل يوضح • .أو كسر الحجر، رمل، الحديد
، و صبها رأسيا في شدة من ألـواح  كندا  –بأتاوا  استخدامها مرة أخرى

   ]٢٤-)٢٠([: المصدر .الخشب
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٨٦ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنيات متطورة للإنشاءات الخرسانية-تابع٢-٥
Developed Technology By Building With Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-١-٢-٥  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

٣-١-٢-٥  
  

  
  

  

 
  
  
  
  

  متحف الحرب الكندي  :مثال-سانةخرللالرصاصإضافةتقنية
Canadian War Museum- Concrete Technology of Using Lead in: 

مكونات الخرسانة في هذا المشروع و ذلـك لإعـادة    استخدمت تقنية جديدة في "  
إلـى مكونـات الخرسـانة     رمادا% ١٥تصنيعها بدلا من التخلص منها ، و هي بإضافة 

أعيد استخدام ألواح النحاس كذلك والرصاص هو مخلفات أفران المصانع،  و رمادالعادية، 
تلـك الجـدران مـن الخرسـانة     بها بنيت ، حيث التي أزيلت من مكتبة البرلمان الكندي 

    ]٢٤-)٢٠([." المصبوبة فى الموقع
  :بمادة البنترونسانية اصلاح و عزل المنشات الخر تقنية

Technology of Self Healing and Isolating Concrete Buildings with 
Pentron:    

و هي  عاما من خلال شركة بنترون العالمية ٣٠عرفت هذة التقنية منذ أكثر من   
بإغلاق الكسور ، و للبنترون خاصية فريدة  متخصصة في عزل و إصلاح الخرسانةة ركش

لـو بعـد   بالخرسانة ممتدة مع العمر الافتراضي للخرسانة وذاتيا و الصيانة الذاتية للشقوق 
و التي مع الرطوبـة   ثلاثين عاما ، حيث  يتفاعل البنترون مع مختلف كيماويات الخرسانة

و تغلغل المواد الفعالة عميقا في الخرسـانة بواسـطة الضـغط    تشكل بللورات غير منحلة 
، ة للخرسـانة و حديـد التسـليح   الأسموزي ، و من هنا نحصل على معالجة و حماية تام

الخرسانة الحديثة و القديمة ، ففي الحديثة يضمن عزل و  تيستخدم البنترون في الانشاءاو
 ]٢٦[ حماية دائمة و فائقة للخرسانة ،كما يمنع اختراق الماء من الضغط الموجب أو السالب

لاصـلاح  لاستخدام مادة البنترونمثال "٣-٥: "ش
  .الخرسانة بما يشب الكريستالات

 الموقــع-Location:  المتقدمــة ومنهــا دول العــالم
 ]٢٦[ .الولايات المتحدة الأمريكية

  التاريخ- Date:  السبعينات و بداية الثمانينـات  نهاية
  ]٢٦[ .من القرن الماضي

   الموضع بالنسـبة للمبنـى-Place in Building  :
 ]٢٦[.جميع الجدران الخرسانية

 الأبعاد- Distance :  الجزء الخارجي المراد ترميمـه
 .أو معالجته ذاتيا

 مواد الإنشاء-Building Materials   :  مركب مـن
 ]٢٦[ .الأسمنت و بعض المواد الأخرى

الكريسـتالات تتغلغـل داخـل    منتج البنترون المزود بما يشبة  •
المنشأءه الخرسانة لتسد الشقوق ، و هو سهل الاستعمال بالفرشاة 

 ]٢٦[: المصدر .أو بالرش
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٨٧ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الخرسانيةتقنيات متطورة للإنشاءات -تابع٢-٥
Developed Technology By Building With Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
  

٣-١-٢-٥  
  

  
  
  
  
  
  

٢-٢-٥ 
  
  

١-٢-٢-٥ 

  
  
  
  
  

  :بمادة البنترونسانية تقنية اصلاح و عزل المنشات الخر-تابع
Technology of Self Healing and Isolating Concrete Buildings with 

Pentron:    
الكيماويات أو العوامل البيئية ، و في المنشأت القديمة ويمنع صدأ الحديد الناتج عن تفاعل 

يقوم بإصلاح و تأهيل العناصر الخرسانية و كذلك إصلاح الخرسانة المتاكلة ، و اصـلاح  
التسريبات البسيطة و الشديدة للمياة، ويستخدم البنترون في الأساسات و السـراديب أسـفل   

لخرسانية ، الأعمدة الداعمة للمصاعد ، مستوى الأرض ، الأسطح الخرسانةية ، و القبب ا
خزانات مياة الشرب و خزانات الصرف الصحي ، القنوات المائية ، الأحواض المائيـة ،  
التجهيزات الصناعية ، محطات الطاقة النووية ، كما يستخدم في المنشات التـي تتعـرض   

  ]٢٦[ .لكثافة مرورية عالية
   –ملتوية بالخرسانة  حتقنية بناء أسط

Twisted Surfaces Building Technology:  
  :Gate Of Company -بوابة مجمع شركة أسمنت ينبع: مثال

و التي يمكن باستخدامها الحصول على أشـكال  ) فيرو سمنتو( تقنية تسمى هذه ال"  
معمارية منحنية و أسطح ملتوية يصعب الحصول عليها بالطرق التقليديـة فـي اسـتخدام    

 لأنو ، التي تعتمد على صب الخرسانة في قوالب خشبية أو حديديـة الخرسانة المسلحة و 
السبب الرئيسي في عدم انتشارها ، إذ أنهـا لا   وقلة المهندسون الذين يعرفون هذه التقنية ه

تدرس في الكليات و السبب الآخر هو الحاجة لقدر عالي من الإشراف على عمل الحدادين 
  ]٢٧-)٩١[( ").المليسين ( و دهاني الاسمنت 

  

 ةمثال للأسـطح الملتويـة المصـبوبة بالخرسـان "٤-٥: "ش
  .العادية

 الموقع- Location:   المملكـة   -معظم دول العالم و منهـا ينبـع
 ]٢٧-)٩٤[( .العربية السعودية

 المصمم- Architect:  أوديتـو  فرانكـو (الإيطـالي  المعماري(. 
)]٢٧-)٩٤[ 

  التاريخ- Date: ٢٧-)٩٤[( .نهاية الثلاثينات من القرن العشرين[  
 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building  :و بعض  الأسقف

 .الحوائط

 مواد الإنشاء-Building Materials   : لخرسـانة مركب مـن ا 
 .المسلحة

 ]٢٧ -)٩٣: [(المصدر .منظور للواجهة  •
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٨٨ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة-تابع٢-٥
Developed Technology By Building With Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٢-٢-٥ 

  
  
  
  
 
 
  
 

٢-٢-٢-٥ 

  
 
  

  :Gate Of Company -بوابة مجمع شركة أسمنت ينبع:مثال-تابع
و قد بدأت هذه التقنية في إيطاليا في نهاية الثلاثينات من القرن العشرين على يـد    

و ذلك من أجل الحصول على سقف خفيف يغطـي   )لويجي نيرفي(المهندس الإيطالي بيير 
، ولا يقتصر استخدامها على المباني  حيز الداخليمساحات كبيرة بدون وجود أعمدة في ال

  .فهي تستخدم أيضا لبناء القوارب و اليخوت ، ولكنها لا تستخدم لبناء الأرضيات
تويـة  الطبقة الملما عن كيفية بناء سقف من الأسمنت الحديدي بهذه الطريقة فإن أ  

هي في الحقيقة عبارة عن صفيحتين من الأسمنت و الحديد تحويان بينهما عازل و يربطهما 
تثبـت  ثم  )سم١٠x١٠(إطار حديدي ، والصفيحة الواحدة تبنى أولا من شبك حديدي مربع 

  ]٢٧-)٩٤[( .ثم تدهن بالأسمنت) أقفاص الدجاج ( عليها ثلاث طبقات من شبك 
  -طح الملتويتقنية تنفيذ الس

 Technology of Building The Twisted Surface:  
ملتوية بـنفس  ) مثلا¢ ١٢(وتبدأ أعمال البناء بصنع جمالونات من الحديد الرفيع "  

 التواء السقف المطلوب ، يبعد كل واحد منها عن الآخر نحو مترين و في اتجاهين 

صورة توضـح    •
شبكات التسليح و 
الأعمدة الحديدية 
ــا  ــة عليه المثبت
 .السقف الملتوي

ــدر  : المصـــ
)]٢٧-)٩٤[ 

تقنية صـب الأسـقف و "٥-٥: "ش
  .المسطحات الملتوية

 الموقــع-  Location:  معظــم دول
المملكة العربيـة   -العالم و منها ينبع

 ]٢٧-)٩٤[( .السعودية

 ــمم ــاري  :Architect -المص المعم
 ]٢٧-)٩٤[( )أوديتو فرانكو(الإيطالي 

  التاريخ- Date:  نهاية الثلاثينات من
  ]٢٧-)٩٤[( .القرن العشرين

  الموضع بالنسبة للمبنـى-Place in 

Building  :الأسقف. 

 الأبعاد- Distance :بالمتر المكعب. 

 مواد الإنشاء-Building Materials  
 .المسلحة لخرسانةمركب من ا: 

الســـــقف   •
ــن  ــي م المنحن
الشبك الحديـدي  
ــدهون  المـــ
ــمنت . بالأســ
 : المصـــــدر

)]٢٧ -)٩٤[ 
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٨٩ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة-تابع٢-٥
Developed Technology By Building With Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    

  البـيـــان   رقم البند
٢-٢-٢-٥ 
 
  
  
  
  
 
 
  
 
 

  -تقنية تنفيذ السطح الملتوي-تابع
 Technology of Building The Twisted Surface:  

و مربعاتهـا   سم ٢٠متعامدين، بحيث تكون هذه الجمالونات حصيرة من المربعات سمكها 
  ]٢٧-)٩٢"[(.متر منحنية حسب انحناء السقف المطلوب ٢×٢

كتلـك  ( و على السطح السفلي للجمالونات تثبت شبكة مربعة من حديد التسـليح  "  
و تكون مربعة بحيث تكون أضـلع مربعاتهـا نحـو    ) التي تستخدم في تسليح الأرضيات 

طار إمـا باللحـام أو بـالربط أو    سم، و تثبت هذه الحصيرة على الجهة السفلية من الإ١٠
لـى  بالأسلاك ، وتثبت ثلاث طبقات من شبك أقفاص الدجاج على الشبكة المربعة المثبتة ع

 نفي الفراغات الناتجة توضع ألواح مـن البوليسـتري  و،  السطح السفلي بالربط بالأسلاك
يثبـت هـذا   ، و لعازلة حصيرة من الشبكات المربعة، و تثبت فوق الألواح اعازلة للحرارة

ثـم  ، الإطار الحديدي على الأعمدة التي تحمله بحيث يربط حديد الأعمدة مع حديد الإطار
ينه بحيث لا يكون كثير السـيولة  تدهن الحافة السفلية بالأسمنت المخلوط بالرمل بنسبة مع

، ثم تدهن الحافة العلويـة بالأسـمنت  ، حصيرة الحديد من الداخل و الخارجبحيث يغطي و
ء تماما من دهان السطح بالأسمنت، لا تتوقف عملية صب الأسمنت حتى يتم الانتهاينبغي أو

بعـد أربعـة   بقة الدهان بعد أن يشك الأسـمنت أي  الرخام على طو يمكن تثبيت الحجر و
مكن ليـت لكن يفضل أن يعمل حساب لذلك ، والأخرى أسابيع كما في الإنشاءات الخرسانية
  ]٢٧-)٩٤[( ".حديدي نفسه لتسند الرخام أو الحجرتثبيت أسلاك معدنية في الهيكل ال

تقنية صب الخرسـانة "٦-٥: "ش
 أكســبت ةفــي الأســطح المنحنيــ

 .حرية للتصميم المعماري

 الموقع-Location:    معظـم مـدن
المملكة العربيـة  -العالم و منها ينبع

 ]٢٧-)٩٤[( .السعودية

 العصر-Age: مـن   تنهاية الثلاثينا
  ]٢٧-)٩٤[( .القرن العشرين

 المصمم- Architect:   المعمـاري
-)٩٤[( )أوديتـو  فرانكو(الإيطالي

٢٧[ 

 ــاء ــواد الإنش  Building  - م

Materials : الخرسـانة مركب من 
.المسلحة

الواجهة الأمامية للبوابة موضحا بها السقف المنحنـي   •
 ]٢٧-)٩٥: [(المصدر .ذو الشكل جمالي

: المصـدر .المسقط الأفقي للبوابـة •
)]٢٧ -)٩٥[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانةتطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٥ 

 
  
  
  
  
 
 
  
  
 

  :Developed Technology in Building –التطور التقني في الإنشاء
شوطا طويـل نحـو    الأساليب التقنية التي تعتمد على التصميم والإنشاءقطعت   
العاديـة   خرسانةأقدام ال لذلك شهدت هذه الفترة تثبيت ،بدأت الثورة الصناعية ذالتطور من

 ـ كمادة إنشائية جديدة تتمتع بإمكانات هائلة في مجالات ةالمسلحو مـا   رعانالتصميم وس
  .العشرين مواد الإنشائية في القرنالبين هذه المادة الموضع الصدارة  احتلت

تطورت تقنيات الإنشاء في العصر الحديث إلى أن وصلت لتصنيع المباني إمـا    
، و هو ما يسمى بسبق التصـنيع أو الصـب   المصنع ب بصناعتها أولا بميكنة الإنشاء أو

أعمال الحفر  فيوذلك وترتبط ميكنة أعمال التنفيذ بإحلال تقنية الآلة محل التقنية اليدوية "
و التسوية استعدادا لعملية الصب و أعمال النقل و التشوين و الأعمال المسـاعدة التـي   

  ]١٤-)٥٣[( ".الخ.. تستخدم فيها الآلات مثل الأوناش و الخلاطات و عربات النقل 
  

  

تقنية صب الخرسانة في الارتفاعات العالية عنشكل يوضح   •
   w]١[: المصدر .Bumbطريق مضخات خاصة تسمى 

 التطور التقني في الإنشاء

 طرق سبق التجهيز ميكنة الإنشاء في الموقع

  .التطور التقني في الإنشاء "٧-٥: "ش
 الموقع-  Location:  بلدان العالممعظم . 

 ــر ــرين  :Age -العص ــرن العش   .الق
)]١٤-)٣٢[  
   الموضع بالنسـبة للمبنـى-  Place in 

Building :الإنشائيالهيكلبناء  . 

الخرسانة فـي  الخلاط المركزي للخرسانة شكل يوضح  •
  ]١٤-)٦٩: [(المصدر .أو بجوار الموقع
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

٢-٣-٥  
  
  
  
 
 
  
  

  : Site Mechanization Technology–تقنية الميكنة في الموقع
من الآلات التي تستخدم في مثل هذه التقنية الحفارات و التـي تقـوم بـالحفر      

الإزاحة و هي آلات يمكـن اسـتخدامها   القريب أو العميق و آلات حفر الخنادق و آلات 
للحفر أو للإزاحة و تحريك الأتربة المحفورة و غالبا تكون الإزاحة لمسـافات بسـيطة   
وتتحكم كمية الأتربة المحفورة في قوة اله الإزاحة نفسها ، وكذلك آلات الكشط و التـي  

ليـة  تستخدم لحفر نسبة بسيطة من سطح الأرض في مسطحات كبيرة و لذلك تسـمى عم 
كشط ، و كذلك آلات دق و ثقب الخوازيق و هي نوعين خوازيق المطرقة أو البريمـة ،  

  .والأوناش و الروافع و التي تستخدم في رفع و نقل المواد إما رأسيا أو أفقيا في الموقع
و إقامة الهياكل الإنشائية للمباني ، نقطة تحول  الإنشاءفي  الآلاتاستخدام يعتبر   

التنفيذ من  أسلوبفي  رو إقامة المباني بل و يعتبر تتطور كبي الإنشاءات رة ، في تقنييكب
إلى وسائل متطورة سريعة بتقنية أداء أفضل  وسائل تقليدية بطيئة تحتاج إلى وقت طويل

مبنى بالطرق المميكنـة   إنشاءو  إقامةفقد يصل ، وزمن أقل بكثير من مثيلاتها التقليدية 
  .أو أسابيعإلى شهور 

  

تقنية اسـتخدام الآلات فـي "٨-٥: "ش
  .التجهيز للبناء في الموقع

 الموقع- Location: جميع بلدان العالم.   
 العصر-Age:١٤-)٣٢[(.القرن العشرين[  
 الموضع بالنسبة للمبنى- 

  Place in Building : ــز آلات لتجهي
 .الموقع للبناء

  الأبعاد– Distance: كما بالشكل. 

ــدى آلات   • ــورة لإح ص
 ).البريمة(خوازيق الثقب 

صورة لإحدى الأوناش   •
 :المصدر. المتداخلة

)]١٤-)٦٢[ 

ــخات • مض
. الخرســـانة
ــدر : المصـ

)]١٤-)٥٧[ 

 .تقنية إحدى أنواع آلات الجرف الجرارة •

 ]١٤-)٥٧[(       :المصدر



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements             .                              دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .الخرسانة كوحدة بناء حديثة أنواعها و تقنياتها و تطورها: ٥ف
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٣-٥  

  
  
  
  
  

  
  
  
  

١-٢-٣-٥ 
 
  
  
  
  
  

  : Site Mechanization Technology–تقنية الميكنة في الموقع-تابع
و استخدام أسلوب الميكنة هو في حقيقة الأمر تطوير لطرق الإنشـاء التقليديـة   

انتقالية هامة المعروفة من قديم الأزل و يعتبر استخدام الآلات في موقع التنفيذ هو مرحلة 
ما بين الطرق التقليدية المعروفة و اعتمادها الكامل على الإنسان و بين الطرق المتقدمـة  
التي تعتمد على الآلات بكامل طاقتها و ميكنة الإنشاء في الموقع و تصنيع المبـاني فـي   

 ]١٤-)٧٩" [(.المصنع أو طرق سبق تجهيز المباني

  :الآتي سبيل المثال لا للحصرعدة أنواع و تقنيات و منها على  ولها
  : Lift slab –البلاطات المرفوعة 

قوم فكرتها على تنفيذ جميع الأعمال الإنشائية من صب أعمـدة و بلاطـات   وت"  
الكهربائيـة و  الأسقف المسطحة التي لا تحتوي على كمرات ، بالإضافة إلـى الأعمـال   

 ـالدور الأرضي ، ثم يرعلى مستوى ) ربما بعض التوصيلات الصحيةو(الميكانيكية  ب ك
التي  ترفع الأعمدة إلى مواقعها في المنشأ ثم ترفع البلاطاتوكل عنصر في مكانه المحدد 

على المسـتوى  ) الأول من أسفلالدور الأخير من أعلى و(تم صبها جميعا على الأرض 
  ]١٤-)٨٦[( ".المحدد لكل منها وذلك بعد وصول خرسانة كل بلاطة إلى قوتها النهائية

تقنية رفع البلاطـات "٩-٥: "ش
كتقنيــة مــن تقنيــات الإنشــاء 

  .المميكن بالموقع
 الموقع-  Location:  معظم دول

منها الولايـات المتحـدة   العالم و 
  .الأمريكية

 العصر- Age:    الثلاثينـات مـن
 . القرن العشرين

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place 

in Building  :الأسقف. 

  ــاد ــب  :Distance –الأبع حس
 .التصميم

  مــواد الإنشــاء-Building 

Materials :لخرسانةمركب من ا 
 .المســلحة تــم صــبها بــالموقع

)]١٤-)١١١[ 

رفع الأعمدة و صب بلاطـات الأدوار المختلفـة للمبنـى بنظـام البلاطـات       •
 ]١٤-)٨٨،٨٩: [(المصدر. المرفوعة

مع استمرارية رفع البلاطات يتم البدء في تشطيب الأدوار السفلية للمبنـى و الصـورة    •
 ]١٤-)٩٠،٩١: [(المصدر.الثامنة للمبنى بعد اكتماله
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٢-٣-٥ 

 
  
  

  : up System-Tilt-الشد مع الإمالة إلى أعلى
ثم يستعدل لاطة الخرسانية أو على الب تصب الحوائط أفقيا على مستوى الأرض  

على من نقاط تعليق يحدد عددها طبقا لأالحائط ليأخذ وضعه الرأسي وذلك بإمالته ورفعه 
لحجم الحائط ووزنه ثم يثبت في المكان المخصص له، و تستخدم بلاطة السـقف التـالي   

لأعلـى  كأرضية تجهز عليها حوائط هذا الدور أفقيا إلى أن تأخذ قوتها النهائية ثم تشـد  
  ]١٤-)٩٥([.هكذا حتى يتم الانتهاء من جميع أدوار وحوائط المبنىوتثبت رأسيا ، و

تقنيات الإنشاء الممـيكنتعدد "١٠-٥: "ش
  .بالموقع

 الموقع-  Location:  معظم دول العالم و منها
  .الأمريكيةالولايات المتحدة 

 العصر- Age: الثلاثينات من القرن العشرين . 

  ــى ــبة للمبن ــع بالنس  Place in -الموض

Building  :الأسقف. 

  الأبعاد– Distance: حسب التصميم. 

 مواد الإنشاء-Building Materials : مركب
 .المسلحة تـم صـبها بـالموقع    لخرسانةمن ا

)]١٤-)١١١[ 
فـي تقنيـة    تكملة الإنشاء مع تشطيب الأدوار التي تم تركيبها •

 w]٤[: المصدر.البلاطات المرفوعة 

رفع حـائط تـم    •
صــبه أفقيــا إلــى 
ــي  الوضــع الرأس

فــي تقنيــة  عليــه
الإمالة مع الرفـع  

: المصـدر  .لأعلى
)]١٤-)٩٦[ 

تثبيت الحائط مؤقتـا   •
إلـى أن يـتم وضــع   

تقنية الإمالة في  السقف
 .الرفـع لأعلـى  مع 

 ]١٤-)٩٦: [(المصدر

أبعاد الوحدة هي المتحكمـة عـدد نقـاط      •
 .في تقنية الإمالة مع الرفـع لأعلـى   التعليق
 ]١٤-)٩٦: [(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٢-٣-٥ 

 
  
  
  

٤-٢-٣-٥ 

  
  
 
 
  

 ٥-٢-٣-٥ 
 

  :  up System-Push-طريقة الدفع إلى أعلى
لى حد بعيد نظام البلاطات المرفوعة، حيث تتم جميع الأعمال علـى  إو تشبه "  

مستوى الدور الأرضي و لكنها تختلف في أسلوب التنفيذ، حيث يتم صب بلاطة الـدور  
على ثم تصب بلاطة الدور قبل الأخير ثم يدفع لأعلى و يصب لأالأخير بالكامل ثم تدفع 

  ]١٤-)١١١[( ".ع بلاطات المبنىالدور الذي أسفله حتى يتم الانتهاء من صب جمي
  :  Slip Forms -الشدات المنزلقة راسياً 

و في هذه الطريقة يتم عمل الشدة لجانبي الحائط أو العنصر الإنشائي بارتفـاع    
محدد و بالسمك المطلوب ثم يتم ضخ الخرسانة داخل الشـدات بصـفة مسـتمرة مـع     

الشدات إلى أعلى تدريجيا بواسـطة   استمرارية وضع حديد التسليح اللازم ، ثم ترفع تلك
روافع هيدروليكية مثبتة فيهان و يتوقف معدل سرعة التحرك على زمن شك الخرسـانة  

  .الابتدائي و هو الحد الذي تحافظ فيه الخرسانة على تشكيلها تحت ثقل وزنها
  : Tunnel Form Systemالشدات النفقية  –الشدات المنزلقة أفقيا 

تصب الحوائط و الأسقف كقطعة واحدة متكاملة لإعطاء تماسـك أكبـر   ها و في  
مقلوبة أو  Uللمبنى و ذلك باستخدام شدات منزلقة من الصاج من جزء واحد شكل حرف 

يوضعان مقلوبان عكـس بعضـهما    Lكل منها على شكل حرف ) شدتين ( من جزئين 
  ]١٤-)١٣٣[( .مقلوبة Uالبعض ليكونا حرف 

 ]١٤-)٩٧: [(المصدر. طريقة الدفع لأعلى  •

تقنية الدفع لأعلى مـن "١١-٥: "ش
  .تقنيات الميكنة بالموقع

 الموقع-  Location:  معظم دول العالم
  .الولايات المتحدة الأمريكيةو منها 

 العصر-Age:    الثلاثينات مـن القـرن
  .العشرين

  الموضع بالنسبة للمبنـى- Place in 

Building  :الأسقف. 

  الأبعاد– Distance: حسب التصميم. 

 مواد الإنشاء-Building Materials :
المسلحة تم صبها لخرسانة مركب من ا

 ]١٤-)١١١[( .بالموقع
 .أدوار ٨كروكي يبين خطوات تنفيذ و رفع المبنى الذي يحتوي على   •
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 العنصـر
  الشكلان ـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
  "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٦-٢-٣-٥
 
  
  
  

  : Combined Technique-النظام الشامل
وهي استخدام أكثر من طريقة من الطرق السابقة في تنفيذ المبنى فيصـب القلـب   "  

بطريقة الشدات المنزلقة رأسيا و تنفذ البلاطات بطريقة البلاطات المرفوعة أو بطريقة الدفع 
  ]١٤-)١٤٣[( ".و هكذا.. إلى أعلى ، و تقام الحوائط بطريقة الشد مع الإمالة إلى أعلى 

  

المنزلقة و التي تحتـوي  قطاع تفصيلي للشدة   •
على وحدة بالبخار للإسراع في عملية الصب و 

 ]١٤-)١٢٦: [(المصدر.تحريك الشدة لأعلى

صورة توضح وضع إحدى الشدات المنزلقـة  •
: المصـدر . لصب أعمدة خرسانية بقطاع ثابت

)]١٤-)١٢٠[ 

تقنية الإنشاء بطريقة الشدة "١٢-٥: "ش
  .المنزلقة رأسياً

 الموقع-  Location:   معظم دول العـالم و
  .الأمريكيةمنها الولايات المتحدة 

 العصــر-Age:  ــرن ــن الق ــات م الثلاثين
 . العشرين

 الموضــع بالنســبة للمبنــى- Place in 

Building  :الأسقف. 

  الأبعاد– Distance: حسب التصميم. 

 ــاء ــواد الإنش : Building Materials-م
المسـلحة تـم صـبها    لخرسانة مركب من ا

 ]١٤-)١١١[( .بالموقع

صور توضـح شـكل الشـدات     •
المنزلقة و تقنيـة وضـعها لصـب    
الحوائط و الأسقف لإقامة المباني في 

: المصـدر . أحد منـاطق القـاهرة  
)]١٤-)١١٦[ 

تقنية صورة توضح •
رفع و نقـل الوحـدة   
المستخدمة في صـب  
الحوائط و الأسـقف  
بنظام الشدات المنزلقة 

: المصــدر. أفقيــاً
)]١٤-)١١٧[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
 
 

  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٣-٥  

 
  
  
  

١-٣-٣-٥  
  
 
 
  
 
 

  : Prefabrication Technology –) تصنيع المباني(تقنيات سبق التجهيز
،و كان الغرض الرئيسي حديثاً وهي الاتجاه الثاني للتطور التكنولوجي الإنشاء "  

من استخدام هذه التقنية يتركز على توفير الزمن اللازم للإنشاء ، و توفير التكلفـة عـن   
و تصنيع المباني له أنظمة عدة تزداد يوما ) Mass Production( بالجملةطريق الإنتاج 

  :لا للحصر و منها على سبيل المثال ]بتصرف ١٤-)١٥١[( "بعد يوم 
  : Linear Units -أو الوحدات الطولية  الإنشاء الهيكلي

 الحيـزات المعماريـة   وكمرات جاهزة ثم تقفيل ويقوم على أساس تجميع أعمدة"  
الطريقة براعة التنفيذ  ومزايا هذه من وحدات الطوب بحوائط داخلية وخارجية غير حاملة

ذاتها وفي في الكمرات  الأساسات وإمكانية استخدام سبق الإجهاد مع تخفيض الأحمال على
لهياكل المصـانع وفـي    وصلها بعضها ببعض ، وتستعمل هذه الطريقة في سبق التجهيز

عنها شـروخ تظهـر فـي     بعض المباني المتعددة الطبقات ، إلا أن هذه الطريقة قد ينتج
الوصلات، وفي هـذا   الوصلات نتيجة لعدم تماسك الهيكل مع الحشوات وبسبب تعدد هذه

في يـوم واحـد    متر مربعا ٥٠٠إقامة هيكل إنشائي بمسطح نحو النوع من الإنشاء يمكن 
  ]١٤-)١٦٧[( ". باستخدام عامل متخصص واحد وثلاثة عمال عاديين وسائق للونش

ــات "١٣-٥: "ش ــض تقني بع
الإنشاء بطرق الخرسانة سـابقة  

  .التصنيع
 الموقع-  Location:  معظم دول

  .الخليج العربي دولالعالم و منها 

 العصر- Age: القـرن   منتصف
 .العشرين

 الموضع بالنسبة للمبنى- 

 Place in Building  :الأسقف. 

  ــاد ــب  :Distance –الأبع حس
 .التصميم

  مــواد الإنشــاء-Building 

Materials :لخرسانةمركب من ا 
  .سابقة الصبالمسلحة 

سابقة التجهيز أثناء التنفيذ في إحـدى المبـاني   طولية صور توضح استخدام وحدات  •
 ]١٤-)١٦٦: [(المصدر. بالخليج العربي
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

 العنصر.م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٣-٣-٥  

 
  
  
  
  

٣-٣-٣-٥  
  
 
 
  
 
  
 
  

 : Panel Units –ة أو الوحدات المستوية الإنشاء بالحوائط الحامل

الجـاهزة للبحـور الصـغيرة     وهو الاتجاه الثاني والغالب في الإنشاء بالوحدات  
تمثل عناصر  ألواح، و يتكون من وحدات بنائية على شكل  ذات المديول الثابتالمتكررة 

القواطيع الفاصلة ( المتمثلة في الحوائط الحاملة ، و الحوائط الغير حاملة  المختلفالمبنى 
وبلاطات الأسقف و يحتوي هذا النظام على أربعة وصلات أفقية ) بين الفراغات المختلفة 

   ]١٤-)١٧٧[( .و هي الناتجة من التقاء الحوائط بالأسقف
  : systemBoxing -الإنشاء الصندوقي

ويتجـه نحـو صـب     وهو الاتجاه الثالث في سبق التجهيزات للباكيات المتكررة  
مـن   مجموعات من حوائط وأسقف متماسكة في المصنع ونقلها كاملـة بمـا يصـاحبها   

 تشطيبات ومهمات جاهزة للتجميع هذا الاتجاه يقلل الوصلات التي يجب إتمامهـا علـى  
 فع متقدمة وتتفاوت الحلول المستعملة فـي هـذا  الواقع رغم ما يتطلبه من وسائل نقل ور

بهـذه   الاتجاه بتفاوت إمكانيات النقل والتجميع وقد دلت التجارب على إمكانية إقامة منشأ
 أيـام كمـا   ١٠وحدة سكنية يسـتغرق   ١٦أربعة طوابق يحتوي على الطريقة مبني من 

باستخدام  السكان إليه وذلكأسابيع لإنهائه كاملا من مستوى الأساس إلى انتقال  ٤يستغرق 
  .عاملا ١٧

بطريقـةالبناءتقنية "١٤-٥: "ش
  .الحوائط الحاملة

  الموقـع- Location:   معظـم دول
العالم و منهـا الولايـات المتحـدة    

 .الأمريكية

  العصـر- Age:    منتصـف القـرن
 . العشرين

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in 

Building     :كامل هيكل البناء. 

 ــاء ــواد الإنشـ  Building-مـ

Materials   :لخرسانةمركب من ا 
  .سابقة الصبالمسلحة 

الوحدات سابقة الصب من الخرسانة المسلحة و هـي الحـوائط   شكل يوضح  •
مركبة في البناء كحوائط حاملة و بها فتحات الواجهات و الأبواب و مخـارج  

 w]٤[: المصدر .الكهرباء جاهزة فقط لطبقة الدهان الخارجية
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
 
 

  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٣-٣-٥  

 
  
  
  
  
 
 
  
 
 

  :Boxing system-الإنشاء الصندوقي-تابع

لوحدات صندوقية  التصنيع الكامل وقد ذهبت التجارب لحلول أبعد من ذلك وهي 
الإنشاء والتوفير فـي   متماسكة لغرفة أو غرفتين متقابلتين وهذه الطريقة تمكن من سرعة
 ١٣قد تصـل إلـى   ( حديد التسليح والعمالة على المواقع ومن عيوبها ثقل وزن الوحدات

  . الأمر الذي يتطلب أوناش كبيرة وأساسات صلبة) طن

  

  

  

  
  

ــة "١٥-٥: "ش ــاءتقني ــاءالبن ــة الإنش بطريق
  .الصندوقي

 الموقــع- Location:  دول العــالم و منهــا معظــم
 .الولايات المتحدة الأمريكية

 العصر- Age: منتصف القرن العشرين. 

   الموضع بالنسـبة للمبنـى-Place in Building   :
 .كامل هيكل البناء

 مواد الإنشاء-Building Materials   :  مركب مـن
 .سابقة الصبالمسلحة  لخرسانةا

وحدات صندوقية متكررة مربعة الشكل بسقف نافذ للضوء و هي إحدى الأفكار التي صور و رسومات لشكل يوضح    •
 ]١٤-)١٧٥: [(المصدر .قدمت في تقنية الإنشاء بالوحدات الصندوقية
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 العنصـر
  الشكلان ـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٤-٣-٣-٥  

 
  
  
  
  
 
 

  –) القشريات(ةالتجهيز للبحور الكبير سبق
 Prefabrication for Large Spaces: 

إلى استعمال الأسقف  في تغطية البحور الكبيرة يتجه المصمم في اغلب الأحوال  
 إلا إذا اضطرته ظروف انتفاعية إلـى اسـتعمال الأسـقف    كالقبوات و القشرية المنحنية
وظهرت في الولايات المتحدة الأمريكية القشريات المشيدة من ألياف مصـنعة  "،  المستوية

والقشريات هي تقنية مازالت توعد بتقدم في المجال الإنشـائي و التصـميمي بمختلـف    
ابتكارات أخرى جديدة أو متطورة مـن تقنيـات    أنواعها و هي تسير موازية لتطورات و

  ]١٦-)٢٢٥[(".عصر الفضاء

تطور تقنية الإنشـاء بالخرسـانة "١٦-٥: "ش
المسلحة إلى الوصول لتقنية القشـريات سـابقة   

  .الصب
 الموقع-Location: استرالياالدول المتقدمة ومنها. 

  التاريخ- Date: منتصف القرن العشرين . 

  الموضع بالنسبة للمبنـى- Place in Building  :
  .الأسقف

  مواد الإنشـاء-Building Materials   :لخرسانةا 
 .تصنيعسابقة الالمسلحة 

الوحدات سابقة التصنيع فوق بعضها أفقيا، جـاهزة  شكل يوضح  •
 w]٤[: المصدر. لرفعها و تركيبها لتكوين المبنى

سـابقةةالمبنية من الخرسانالقشريةالأسقفتقنية  أطلقت  •
العنان لخيال المعماريين لوضع تصاميم مبتكرة بسبب الصب 
وجماليـات  اللا محدودة فى التصميم وخفة وزنهـا   إمكاناتها

حظيـرة   أوائل الاستعمالات للصدفات القشـرية  شكلها ومن
قـدم  ٣٢٠م ، البحـر  ١٩١٦البالونات في أورلي بفرنسـا  

 ]١٥-)٢٠١:[(المصدر. قدم١٩٥والارتفاع 

صدفة قشرية واحدة فـوق   ٣٠:٤٠شكل يوضح صب من  •
الأخرى بمشروع إسكان شعبي في بوجوتـا بكولومبيـا وتـم    

  .رفــع الصــدفات بــالتفريغ   تجفيــف الخرســانة و 
 ]١٥-)١٩٨:[(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
 

  

  البـيـــان   رقم البند
٥-3-٤  

  
١-٤-٣-٥ 

  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  

٥-3-٢-٤  
  
  
  
 

  تقنية الانشاء بالخرسانة سابقة الإجهاد
Stressed Concrete Construction Technology-Pre:  

  : .Stressed Concrete-PreIntro  -الخرسانة سابقة الإجهاد: مقدمة  

استعملت بطرق عديـدة عبـر    فكرة الخرسانة سابقة الإجهاد جديدة ولكنتعد لا   
وبظهور اختراع الخرسانة المسـلحة   الخرساني لعربات الجرل عمل العجل االتاريخ كمث

تحدث فيها نتيجة اجهادات العـزوم بهـا    ظهرت مشاكل شروخها نتيجة الانحناءات التي
وعلى ذلك ، لأنها تقلل من عمر الإنشاءات فكان من الضروري منع شروخ هذه الخرسانة

أعضاء الخرسانة  الشد في ظهرت المشكلة الأولى وهي البحث عن طريقة لتقليل اجهادات
فريسنيت أن يظهر متطلبات . استطاع العالم م  ١٩٢٨وفي عام ،  المسلحة تحت الأحمال

 الاجهاد وأن يشرح الأساسيات اللازمة لاستعمال حديد عالي المقاومة لهذه الخرسانة سابقة
لمشكلة أما ا، للوصول إلى ضغط دائم على الخرسانة نفسها الخرسانة حتى يمكن شده وذلك

الخرسـانة سـابقة    الأخرى التي ظهرت فهي كيفية شد وربط الحديد العالي المقاومة فـي 
في اختراع ماكينة شد مزدوجـة  م ١٩٣٩فريسنيت . العالم م على يد الاجهاد وجاء الحل 

  ] ٢W[.ومخروط رابط لغرض شد هذه الأسياخ في الخرسانة
  :  Stressed-Of Pre Advantage – الخرسانة سابقة الاجهاد مميزات

المـؤثرة   هذا النوع من التشييد الخرساني يعطي قطاعات خرسانية تتحمل القوى
التي يكون فيها الصدأ خطـر   لأعماللإحداث شروخ ولهذا فاستعماله مناسب عليها بدون 

ستعمل حديد أقل في قطاعاتها الخرسانية عن الخرسانة المسـلحة  ، كما يجسيم على المبنى
 تؤثر فهي الحمل الميت وعلى ذلك  تقليل، كما أنها تقوم بائها قوة ضغط أعلى إعط بجانب

بالخرسانة سـابقةالبناءتقنية "١٧-٥: "ش
  .الاجهاد

 الموقع- Location:معظم دول العالم المتقدمة. 

 العصر- Age:    بداية القـرن التاسـع عشـر .
]٢W[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building   
 ]٢W[ .بلاطات المباني و جسور الكباري: 

 ــواد الإنشــاء :   Building Materials-م
 .لإجهادسابقة ا لخرسانةمركب من ا

بعد ان يتم شـد  ) معدنية ( صب الخرسانة ضمن قوالبيتم  •
ولا يتم هذا الا في المصانع ، )- strandsالكوابل( حديد التسليح

او في  (hollow core slab ) بلاطات ويستخدم هذا النوع في
 ] ٢W: [المصدر .girders) -جسور الكباري(
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١٠١ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
 

  

  البـيـــان   رقم البند
٥-3-٢-٤  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
٥-٣-٥  
٥-3-١-٥  

 
  
  
  
  

٥-3-٢-٥  
 
 
  
  
  
  
 

 :  Stressed-Of Pre Advantage – الخرسانة سابقة الاجهادمميزات-تابع

لتسقيف بحر  هايمكن الحصول على قطاعات صغيرة من، كما أعمدة وأساسات المبنىى عل
كمية الحديد المستعملة في هذا النوع من ، كما أن قورنت بالخرسانة المسلحة  كبير إذا ما

  ]٢W[ .لمسلحةبحديد الخرسانة ابالمقارنة  الخرسانات قليلة
   :Stressed Concrete-Ways of Pre -دالخرسانة سابقة الاجها عمل طرق

  :Previous Concrete Tensile Method of -طريقة الخرسانة سابقة الشد
ماكينة الشد ثم يترك الحديد بعـد   وتعمل بشد الحديد قبل صب الخرسانة بواسطة  

الحالة يكون في وضع الضغط دائمـا بالنسـبة    والحديد في هذه ،أن تأخذ الخرسانة قوتها
الشد ويسمى حديد التسليح لعمل خرسـانة سـابقة    لنفسه ولكن الخرسانة تكون في وضع

وعادة تستعمل الخرسانة سابقة الشـد هـذه فـي تشـييد      الاجهاد باسم التندون أو الكابل
 ]٢W[ .البلاطات والكمرات البسيطة

   :ensileTubsequent Ste Concre -طريقة الخرسانة لاحقة الشد 
بوضع حديد التسليح أو التندون  وتعمل بشد الحديد بعد صب الخرسانة ويتم ذلك  

البلاستيك حيث يدهن بالشحم داخل الفرم ثم يصب عليها الخرسانة بعد  مغلف بغلاف كمثل
بماكينـات   وبعد أن تأخذ الخرسانة قوتها يشد نهايتي التندون ، التندون في موضعه تثبيت

يكون في وضع الشد  والحديد في هذه الخرسانة ،الشد ثم يثبت في نهايتي قطاع الخرسانة 
 ـ   دائما بالنسبة لنفسه كما تكون الخرسانة في وضع الشد أيضا ه ذوعلى ذلـك فكمـرات ه

أكثر من الخرسانة المسلحة وبـذلك   الخرسانات تتحمل مقاومة العزوم واجهاداتها المختلفة
  ]٢W[ .لشروخ والانحناءات فيها أيضاتمنع ظهور ا

  

الا في المصانع ويستخدم هذا صب الخرسانة سابقة الاجهاد يتملا  •
  -جسور الكباري(او في  (hollow core slab ) بلاطات النوع في

(girders. ٢: [المصدرW[  

سـابقةصب الخرسـانةتقنية "١٨-٥: "ش
  .الشد في المصانع

 الموقع- Location:معظم دول العالم المتقدمة. 

 العصر- Age:    بداية القـرن التاسـع عشـر .
]٢W[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building   
 ]٢W[ .بلاطات المباني و جسور الكباري: 

 ــواد الإنشــاء :   Building Materials-م
 .لإجهادسابقة ا لخرسانةمركب من ا
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١٠٢ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  بالخرسانة تطور تقنيات تجهيز الموقع والإنشاء-تابع٣-٥
Building & Site Preparation Developing Technology  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
 
 

  

  البـيـــان   رقم البند
٦-٣-٥  
١-٦-٣-٥  

 
  
  
  

٢-٦-٣-٥  
  
  

٣-٦-٣-٥  
  
 
 
  
  
  
 

  :Stressed Concrete-Methods of Pre -الإجهادنظم سبق
  :  Frasnet System -نظام فريسنيت 

تثبت فـي مكانهـا    يتكون كابل فريسنيت من عدد من الأسلاك المتوازية التيو  
وضـعه فـي فورمـة     بواسطة زنبرك حلزوني ثم يوضع الكابل داخل ماسورة مرنة قبل

وطريقة الشد ، شده  نهايتي الماسورة لزومسم من  ٧٥-٦٠الخرسانة مع إخراجه حوالي 
  .المخروط الرابط تتم بتثبيت الكابل في نهايتي فورمة الخرسانة بواسطة

   :Magenal Platon System –نظام ماجنيل بلاتون 
حديدية تسمى سندوتشات  وطريقة عملها مثل نظام فريسنيت ولكن تستعمل ألواح  

 .أخرىبدلا من المخروط الرابط بجانب مواد 

  :  McCall System - نظام ماك كول

حديدية عالية المقاومة  وطريقة عملها مثل السابقة ولكن تستعمل سيخ من سبيكة  
  ]٢W[ .مم بدلا من الأسلاك بجانب مواد أخرى ١٨-١٢قطر 

  

  

  

  

  

يتكون وضع الكوبل  بعد الصب حيث strands يتم شد الكوابل او  •
،  ويتم الشد بعد وضول الخرسانة للقوة المطلوبـة  duct ضمن دكت

 post والتـي تسـمى   slab ويستخدم في الابنية فـي البلاطـات  

tensioned slab  ٢[: المصدر. الكباري وفيW[ 

لاحقةالانشاء بالخرسانةتقنية "١٩-٥: "ش
  .شدال
 ــع ــم دول :Location -الموق ــالم معظ الع

 .المتقدمة

 العصر- Age:  القـرن التاسـع عشـر   بداية .
]٢W[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building 

 ]٢W[ .بلاطات المباني و جسور الكباري:   

 ــواد الإنشــاء :   Building Materials-م
 .لإجهادسابقة ا لخرسانةمركب من ا
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١٠٣ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 تقنية التأسيس بالخرسانة٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٤-٥ 

 
  
  
  
  
 
 
  
  

  : .Concrete Foundation -Intro–ساسات الخرسانيةالأ-مقدمة
منشأة هندسية أو بناء، ومهمتها نقل حمولات ي الأساسات هي القاعدة السفلى لأ"

وتكون الأساسات في العادة ، البناء إلى التربة وضمان ارتكازه على الأرض ارتكازاً ثابتاً
تبعاً لنوع المنشـأة وأسـلوب   مدفونة في الأرض على عمق مناسب للتأسيس يتم اختياره 

  ]٨W[ ".للمقاومة وقدرة تحمّل التربة التصميم

و هـي نـوع مـن أنـواع      المسلحة في الأساسات المنفردة الخرسانةتستخدم و
قد تصب في الموقع نفسه و الأساسات الحديثة والتي تكون أساسات سطحية في الغالب ، 

الأساس المنعـزل، وهـو    هاأنواعمن والموقع ، في  تركيبهايتم  وقد تكون مسبقة الصنعأ
، أو أكثـر  عمـودين شترك، وهو الـذي يحمـل   موالأساس ال ، واحداً عموداًالذي يحمل 

  .والأساس المستمر، وهو الذي يحمل جداراً
ي معظم المنشآت والأبنية تصب طبقة خرسـانة نظافـة   أما الخرسانة العادية فف

العاديـة عيـار    الخرسـانة تحت جسم الأساس المنفرد الخرساني في  سم ٥ـ  ٤بسمك 
 ٢٥٠العاديـة عيـار    الخرسانةوتستعمل كغ من الإسمنت لكل متر مكعب واحد ، ١٥٠
 ٣٥٠على الأقل للأساسات المنفردة الخرسانية غير المسـلحة، وخرسـانة عيـار    ٣م/كغ
للأساسات المنفردة  ٣م/كغ٣٠٠على الأقل للأساسات الخرسانية المسلحة، وعيار  ٣م/كغ

  .الخرسانية المنفذة تحت الماء
  

  

 الخرسانيةأنواع الأساساتتقنيات و

 Deep Foundations -عميقةالأساسات ال Shallow Foundations-الأساسات السطحية

أساسات لقواعد
   شريطية

 أساسات لقواعد منفصلة 

أساسات لبشة أو 
  حصيرة

أساسات
الأعمدة سابقة

الحوائط
الساندة

أساسات الآبار 
 الاسكندرانى

 أساسات خازوقية

 الستائر الخازوقية أساسات القيسونات

  .أنواع الأساسات الخرسانيةتقنيات ومخطط يوضح "٢٠-٥: "ش
  ].بتصرف ٢W:[المصدر
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١٠٤ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية التأسيس بالخرسانة-تابع٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٤-٥ 

 
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ٣-٤-٥ 

  –لمعرفة نوع التربةةالتقنية التقليدي
:Technology of Using Normal Concrete in Foundation  

لمعرفة نوع التربة هو الاستعلام ممـن قـام   البدائية كان من الأساليب التقليدية "
بالبناء في ارض مجاورة عن نوع وخواص التربة و مقدار مقاومتها للأحمال ، غير أنـه  
من الخطأ الاعتماد على مثل هذه الاستعلامات اعتمادا كليا لأن التربة قد تختلف اختلافـا  
جوهريا في هذه المواضع المتقاربة فالأخذ بهذه الاستعلامات وحدها دون اختبار الأرض 

الأساس أو أي خلل آخر في المباني، مثل هبوط  ريؤدي إلى خطأ كبياختبارا صحيحا قد 
هي اختبار التربـة بطريقـة   التي كانت تتم لاختبار التربة و وكذلك من التجارب التقليدية

و بها تعمل عدة ثقوب على أبعاد مختلفة في جميع أنحاء الموقع و تحضر عينـات  الثقب 
والغرض من هذا  عمل تجربة مقاومة الأرض،من الطبقات لمعرفة نوعها و بعد ذلك يتم 

الاختبار معرفة مقدار ما تتحمله تربة الأرض من الضغط على الوحدة المربعة ، وذلـك  
  ]٢-)١١٢[(".تمهيدا لتصميم الأساس اللازم و تقدير أبعاده بالنسبة للأحمال الواقعة عليه

  –التقنية التقليدية لحساب مقاومة التربة 
calculation Soil Resistance Technology ofTraditional :  

و تجرى بواسطة حفر خندق بالعمق المراد وضع الأساس عليه و تسوية قاعه "  
بجعله أفقيا ثم توضع طاولة التحميل التي هي عبارة عن أربعة من أرجـل خشـبية ذات   

حزمة رجل بواسطة أبالأ بإحكامقطاع مربع و تنتهي من أعلى بقرصه من الخشب مثبتة 
يوضع رأسيا صة الأثقال التي يجب معرفة وزنها، وتوضع على هذه القرأفقية أو مائلة، و

طح قاع الخندق و يعلم منسوب ارتفاع الطاولة علـى   بجوار الطاولة مقياس يرتكز على 
  ]٢-)١٢٣[("ع الانتباه إلى المنسوب المذكور،هذا المقياس ، ثم يبدأ بوضع الأثقال م

تكون الأصص مـن  فبالقسم أ ، مائل و الموضحمستوى الطريق شكل يبين •
: لمصدرا .مع منسوب الطريقحتى تتعادل على درجات كما بالشكل  الخرسانة

)]٢-)١٠٧     [ 

ــاس "٢١-٥: "ش ــل أس ــة عم تقني
الخرسانة العادية لحائط منسوب الشارع 

 .بجواره مائل

 الموقع-Location: ميع دول العـالم و  ج
  .منها مصر

ــاريخ  ــرن  :Date -الت ــل الق ــذ أوائ من
  .العشرين

 مواد الإنشاء - Building Materials :
 ] ٢-)١٠٧[( .الخرسانة العادية
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١٠٥ 
 

  

 العنصـر
  الشكلان ـبي

  تقنية التأسيس بالخرسانة-تابع٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  

٣-٤-٥ 

  
  
  
  
 
 

٤-٤-٥  
  

  –التقنية التقليدية لحساب مقاومة التربة  -تابع 
calculation Soil Resistance Traditional Technology of  

الموجودة على المقياس و سـطح الطاولـة   فإذا حصل أي فرق في المنسوب بين العلامة 
   :يوقف التحميل و تكون القاعدة هي 

  

  

  : Technology of building Foundation –نفيذ الأساسات تقنية ت
انة من  تتضمن أعمال تنفيذ الأساسات   اختبـار  أعمالاً تحضيرية تشـمل   الخرس

تدعيم جوانبهـا   وللوصول للتربة الصالحة أحفر التربة مقاومة التربة و معرفة نوعها ثم 
،  وعـزل الأسـاس عنهـا    المياه الجوفيةضخ ، وتشمل في بعض الحالات إذا لزم الأمر

للوصول إلى منسوب التأسيس إلا إذا كانت التربة  رخوةبإزالة التربة ال في العادة ويكتفي
  وعندما يكون منسوب التأسيس فوق  ،يس المناسبضعيفة فيتم الحفر إلى عمق التأس

تقنيــــات "٢٢-٥: "ش
استعمال الخرسـانة فـي   
الأساس و اختبار التربـة  

 .لمقاومة الأحمال

 الموقع-Location:  دول
الشرق الأوسط و منهـا  

  .مصر
 ــاريخ ــل  :Date-الت أوائ

  .العشرينالقرن 
  ــاء ــواد الإنشـ  - مـ

Building Materials :
الطاولة مـن الخشـب و   
الأساس مـن الخرسـانة   

      ]٢-)١٢٣[( .العادية

رسم يوضح التجربة التقليدية لاختبار مقاومة التربـة    •
توضع طاولة بجوار مقياس  عمل خندق ووذلك ب للأحمال

: المصـدر  .كتقنية بدائية لمعرفة مقاومة التربة للأحمال
 ]بتصرف ٢ -)١٢٣[(

 طاولةال المقياس

 عمق الأساس

شكل يبين تقنية عمل أساس الخرسانة العادية عمودية   •
على محصلة الضغوط في حالة العقود و الحوائط الساندة 
للأتربة أو الخازنة للمياه فهناك ضـغطا مـائلا علـى    

      ]٢-)١٢٣[(: لمصدرا .المستوى الأفقي

      )الحمل(الوزن بالكيلو جرام = ن   
مساحة سطح القطاع المرتكز على الحمل بالسنتيمتر م            

 المربع

مقدار المقاومة النهائية للأرض = 
 سم/كجم
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١٠٦ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية التأسيس بالخرسانة-تابع٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  

  البـيـــان   البندرقم 
  

٤-٤-٥ 

  
  
  
  
 
 
  
  

  :  uilding FoundationBTechnology of –نفيذ الأساسات تقنية ت -تابع 
يتم تنفيذ حفر مكشوفة من دون تدعيم مع إعطاء جوانبها ميلاً خفيفاً  المياه الجوفيةمنسوب 

عندما يكون العمق كبيـراً والتربـة    بالتصفيحلمنع الانهيارات، أو يتم تنفيذ حفر مدعمة 
فيجـب تـدعيم    المياه الجوفيـة أما عندما يكون منسوب التأسيس تحت منسوب  ، ضعيفة

ند بـدء  وتضخ المياه ع عميقة،الجوانب الحفرة بصفائح تدعيم معدنية تغرز في الطبقات 
في بعض الحالات تدعيم جوانب الحفرة يلجـأ إلـى    تنفيذ جسم الأساس ، وعندما لا يتم

  .في التربة المحيطة ويمنع انهيارها المحتمليدخل  ١.٧إغراقها بطين كثافته نحو 

أما الأساسات العميقة مثل الأوتاد والركائز فتصب أو تدق في التربة الجافـة أو  
ويسـتخدم فـي بعـض الحـالات     ،  المغمورة بالماء من دون إجراء أي حفريات حولها

ات وتحفر الأساسات في التـرب العاديـة بالحفـار   ذها تحت الماء ، صندوق خاص لتنفي
 المثاقـب الآليـة أو   المثاقـب العادية، أما عندما تكون الأرض صخرية فيتم اللجوء إلى 

وتحفـر أمـاكن    العاملة بضغط الماء أو استعمال المتفجرات في بعض الحالات الدورانية
  .الأوتاد والركائز بآلات خاصة

المسلحة حلاً أكثـر   الخرسانةمن التي تكون  ويتم اللجوء إلى تصميم الحصيرة"  
اقتصاداً من النزول بمنسوب التأسيس إلى أعماق كبيرة عنـدما تكـون مقاومـة التربـة     

  نب السطحية ضعيفة فيتم بالحصيرة توزيع الحمولة توزيعاً منتظماً على سطح كبير لتج
    

تقنيات عمل "٢٣-٥: "ش
أنواع الأساسات المنفردة 

 .بالخرسانة المسلحة

 ــع  :Location-الموقــ
و منها  معظم دول العالم

  .مصر
 التــاريخ- Date:  القــرن

  .العشرين
  ــاء ــواد الإنشـ  - مـ

Building Materials :
  .الخرسانة المسلحة

حصيرة من الخرسـانة المسـلحة،      •
هي أسـاس سـطحي فـي     والحصيرة

ة موقـع المنشـأة   الغالب، يشمل مساح
. ران والأعمدة جميعهكلها، ويحمل الجد

 ]٨w: [المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية التأسيس بالخرسانة-تابع٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  

٤-٤-٥ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

٥-٤-٥ 
 
  
  
  
  
 
 
  
  

 : Technology of building Foundation –نفيذ الأساسات تقنية ت -تابع  
وتصب طبقة نظافـة بسـمك   ،  المنشأةالانحطاطات الموضعية المؤدية إلى تشقق جدران 

، ويستخدم ٣م/كغ إسمنت١٥٠العادية عيار  الخرسانةسم على الأقل تحت الحصيرة من ٥
ات لخرسانة الحصيرة إسمنت مقاوم  ون التربة كبريتية الميـاه، وتعـزل   عندما تك للكبريت

ة  الحصيرة عن  اه الجوفي عازلـة  (في هذه الحال بمواد مانعـة للرطوبـة السـطحية     المي
انة يشترط في أساسات أو غيرها، و )البوتاسيومسيليكات (مثل ) للسطوح المسـلحة   الخرس

  ]٨W[ ".سم٣المنفردة والحصائر توفير طبقة حماية لقضبان التسليح الطرفية لا تقل عن 
   – بالأوتاد الخرسانيةتقنية التأسيس 

 Peg Concrete   : Foundation Technology of   
الأوتاد وهي أساسات عميقة يتم اللجوء إليها للوصول إلـى منسـوب التربـة    "  

، الخشـب  أو المعـدن أو  الخرسانة وتصنع الأوتاد من  ،العميقة الصالحة للتأسيس عليه
وتصنع الأوتاد الخشبية من خشب الزان أو الأرز، وتدق بآلات خاصـة بعـد أن تـزوّد    

الأوتاد المعدنية فتكـون   و، أطرافها بنعل مخروطي معدني يمنع تآكل رؤوسها عند الدق 
تدق في التربة أو توضع في  Hفولاذية على شكل أنابيب أو لها مقاطع ضخمة على شكل 

انة حفر للأوتاد وتصب   انةالخرس وأما الأوتاد الخرسانية فقد تكـون مـن   حولها،  الخرس
  ]٨w["العادية أو المسلحة أو قد تكون مسبقة الصنع أو مصبوبة في الموقع نفسه

مراحل تنفيذ "٢٤-٥: "ش
ــي   ــبوب ف ــد المص الوت

 .الموقع

 الموقع-Location: ميع ج
  .دول العالم و منها مصر

 التــاريخ- Date:  القــرن
  .العشرين

  ــواد ــاءمـ  - الإنشـ
Building Materials :

 .الخرسانة المسلحة

 ]٨w[: المصدر   •
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١٠٨ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية التأسيس بالخرسانة-تابع٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  

٥-٤-٥ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
 

   – بالأوتاد الخرسانيةتقنية التأسيس  -تابع 
 : Foundation Technology of  Peg Concrete    

تحفر أماكن الأوتاد الخرسانية المصـبوبة  المسبقة الإجهاد ، و  الخرسانةأو من "  
نفسه بحفارات خاصة، وتوضع أحياناً قمصان حماية معدنية حـول الأوتـاد    الموقع في 

عندما تكون التربة رخوة أو مشبعة بالمياه ومن ثم يتم إنزال هيكل التسليح المعدني للوتد 
  ]٨w[ ."وبعد ذلك تصب خرسانة الوتد ويسحب قميص الحماية إن وجد

 بقلانس وتزود رؤوس الأوتاد الخرسانية المسبقة الصنع أو المسـبقة الإجهـاد     
مسلحة تطوق الرؤوس التي تتعرض للدق، وتدق هذه الأوتاد بآلات ذات مطارق خاصة، 

ادات وتسلح لتتحمل القوى  الناجمة عن نقلها وحملها ودقها إضافة إلـى حمـولات    الإجه
ا المنشأة عند  ترتكز الرؤوس السفلية للأوتاد على تربة التأسـيس  وإقامة البناء ، و  ترآيبه

الصالحة وتجمع في العادة عدة أوتاد متقاربة في حزمة تغطيها قبعـة، وترتكـز قاعـدة    
وقد تكون الأوتاد فـي بعـض الأحيـان    ، المنشأة، على هذه المجموعة من حزم الأوتاد
  .شاقوليةعظم الأحيان مغروزة في التربة غرزاً مائلاً، وتكون في م

  

  

تقنية التأسـيس "٢٥-٥: "ش
فـي وجـود   بالأساس المنفرد 

 .المياه الجوفية

 الموقع-Location: ميع دول ج
  .العالم و منها مصر

 التـــاريخ- Date:  القـــرن
  .العشرين

  مواد الإنشـاء - Building 

Materials : الخرســـــانة
 .المسلحة

حفرة تأسيس لأسـاس    •
منسـوب   منفرد فـوق 
 :المصدر.المياه الجوفية

 ]٢W[ 
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١٠٩ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية التأسيس بالخرسانة-تابع٤-٥
Technology Of Foundation By Concrete  

العنصر .م
 "٥"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  

٦-٤-٥ 
 
  
  
  
  
  

   – ةبالركائز الخرسانيتقنية التأسيس 
 Supports Concrete:  Foundation Technology of    

م بنقل هي أساسات عميقة تتألف من كتل خرسانية كبيرة تقوالخرسانية  الركائز"  
وتنفذ الركائز غالباً للتأسيس في قيعان الأنهار والبحـار، أو  حمولات المنشأة إلى التربة ، 

بالمياه، وتستخدم صناديق الهواء المضـغوط  عندما تكون تربة التأسيس الصالحة مغمورة 
  ]٨w[ ".الكتل الخرسانية غير المسلحة  للحفر وصب الركائز من

تقنيــة التأســيس "٢٦-٥: "ش
 .بالأوتاد  و الركائز الخرسانية

 ــع ــع دول ج :Location-الموق مي
  .العالم و منها مصر

 التاريخ- Date: القرن العشرين.  
  ــاء ــواد الإنش  Building - م

Materials :الخرسانة المسلحة. 

مبنــى يرتكــز    •
على مجموعـات  
. من حزم الأوتاد

 ]W2: [المصدر

إنشاء ركيـزة   •
ــي ــرة  ف حف

. محميـــــة
 ]٨w: [المصدر
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١١٠ 
 

  :الفصل الخامس لخصم
ظهـرت  و ،  مع إضافة نوع من الركام والماء والرمل الاسمنتتتكون من بناء حديثة الخرسانة هي مادة 

و قد ناقش الفصل عدد من  ، دة لهاأنواع عديدة و جديدة للخرسانة وذلك من خلال تغيير وإضافة مكونات جديمنها 
و تصـنيعها  إضافة الرصاص لمكوناتها و ذلك لكي يتم إعادة تدويرها  ، و منها أنواع الخرسانة الحديثة و المتطورة

تقنية صب الأسـطح المتلويـة   تم دراسة مثال لو كذلك ، من جديد بدلا من التخلص منها عند هدم البناء أو تطويره
  .الوضحةالشرح و الصور لاستخدام الخرسانة في البناء ببالخرسانة كتقنية متطورة 

، اتجاهين أولهما تقنيات و أساليب الميكنة في الموقع  و الذي كان لهتطور تقنيات الإنشاء كما تمت دراسة   
تسـتخدم فيهـا الآلات مثـل الأونـاش و     و التي ة اليدوية فترتبط ميكنة أعمال التنفيذ بإحلال تقنية الآلة محل التقني

لشد مع الإمالـة إلـى   و تقنية االبلاطات المرفوعة الخ، و لهذه التقنية عدة أنواع منها .. الخلاطات و عربات النقل 
الشـدات   أويا الشدات المنزلقة أفق، و تقنية  الشدات المنزلقة راسياً ، و تقنية طريقة الدفع إلى أعلى ، و تقنية  أعلى

  .و قد تم شرح تلك التقنيات من خلال الفصل ، والنظام الشاملالنفقية 

تقنيات سـبق التجهيـز أو تصـنيع    الأسلوب الثاني من أساليب تطور تقنيات الإنشاء هو كذلك تم شرح و 
على سبيل ناقشتها انواعه التي تمت م، و كان الهدف الرئيسي من هذه التقنية هو توفير زمن الإنشاء و من  المباني
ة أو الوحدات المسـتوية، و تقنيـة   الإنشاء بالحوائط الحاملأو الوحدات الطولية، و تقنية  الإنشاء الهيكليتقنية المثال 

  .ةالتجهيز للبحور الكبير سبق، و تقنية الإنشاء الصندوقي

، .سـطحية و عميقـة  و أنواع الأساسات الخرسـانية   كما تم شرح تقنية استخدام الخرسانة في الأساسات
تقنيـة تقليديـة   و قد تم شـرح  ،  ، ومهمتها نقل حمولات البناء إلى التربة بناءي الأساسات هي القاعدة السفلى لأف

بالركـائز الخرسـانية   تقنية تنفيذ الأساسات و تقنية التأسـيس  لحساب مقاومة التربة و معرفة نوع التربة ، و كذلك 
 .وهما نوعان من أنواع الأساسات العميقة الأوتاد الخرسانيةوتقنية التأسيس 

  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سادسالفصل ال  
  .الحديد إلى استخدام تطور تقنية وحدة البناء

  
  "الحديد " وحدة الإنشاء  -
 استخدام الحديد ةتطور تقني -

 الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  -

 الحديديةتقنية الإنشاءات  -

 أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد -

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة  -

  العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء -
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المقارنة و التحليل و 
نتائج ال

دراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .لقش و الخشب الغشيمتقنية البناء با - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

 حديثة الخرسانة كوحدة بناء
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .صلات و العناصر الحديديةالو الربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).لحوائط الستائرية و تقنية النانوا(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 )البناء التقليدية عناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
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  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق
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الف
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الثا

صل 
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المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

جـــة فـــي  بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدار  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .وبة التقليدية من الطينتقنية تطوير الط
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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١١٣ 
 

  :السادس فصلمقدمة ال
  

البناء ، و هذا لمميزاته العديدة و قدرة تحمله للأوزان يعتبر الحديد من أهم و احدث المواد المستخدمة في 
أكثر من أي مادة بناء أخرى ، و من هنا ظهرت الارتفاعات الشاهقة في المباني و ناطحات السحاب و الأبراج التي 

  .المذهل في تقنيات البناء الحديث قد تجاوز الكيلومترات قريباً ، وذلك للتطور

سـاد   نهاية العصر الذي حددتدراسة تاريخ تطور تقنية البناء بالحديد و التي و سوف يتم في هذا الفصل   
تقنيات لبناء الأرضيات و الأسقف الحديدية ، و كـذلك  ،  الأخشاب والحجارة كمواد بناء أساسيةالطين و استخدامفيه 

و تقنيـة  ، ية في الأساسـات  تقنية استخدام الكمرات الحديد، و كذلك  تقنية استخدام الكمرات الحديدية في الأساسات
بين الأعضاء الإنشائية الفولاذية فسـوف   ربطلالأسلوب التقني لد ، و أيضا بالحدي) الجمالونية ( بناء الأسقف المائلة 

  .  بإذن االله  و الشرحالموضحة من خلال الصور  تلك النقاطيتم مناقشة 

مثل برج خليفـة و بـرج     تقنيات الإنشاء و موادهفي  نتجت من التطور الملحوظثم سيتم ذكر أمثلة هامة   
و التـي  ، و كذلك استخدام عنصر الحديد في البناء الشاهق الارتفاع  ،كمثال لناطحة السحاب الديناميكيةدبي الدوار 

جعلت خيال المعماريين لا يتوقف عند ارتفاع معين للبناء كما كان الحال في مباني الطين أو الحجـر أو القـش أو   
 آلافممكنة و التي قد يصل ارتفاعهـا إلـى    الارتفاعة أبراج شاهقة إقام، و أصبحت فكرة  الخرسانة وحدهاحتى 
و حتى فترة ليست بالبعيدة كانت الأبنية يتوقف ارتفاعها عند حد معين و ذلك تبعا لتقنية  ، فوق سطح الأرض الأقدام

وف يتم ذكر تطور فكرة ناطحات السحاب و إلـى مـاذا   هذا الفصل بإذن االله سب، و ذلك العصر و مواده الإنشائية 
  .و التوقعات المستقبلية لها سوف تصل
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  "الحديد "  نشاءوحدة الإ١-٦
Building Unity " Steel "  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٦ 

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

١-٢-٦ 

  : "Introduction of "Steel–الحديد:مقدمة
 يطلق عليها الحديد والفولاذ هي فى الواقع سـبائك  التي المعروفةالمواد الفلزية "  

 دولا تزي ،وبوجه عام فإن الفولاذ هو سبيكة من عنصري الحديد والكربون، لعنصر الحديد
 ]٧w[ ".يذ والحديد على التركيب الكيميائويعتمد أنواع فولا، %٢نسبة الكربون فيها عن 

 أويختلف الحديد في خواصه باختلاف نسبة الشوائب فيه مـن مثـل الكربـون    و  
حديد  :للحديد حسب نسبة الكربون فيه أساسية أنواعوقد تم تصنيف ثلاث ، الأخرىالفلزات 
  .المطاوع الحديد ،الحديد الزهر ، التمساح
   – البناء بعنصر الحديدتقنية تطور 

Developing Steel Building Technology: 

 بـالقرب مـن   "السـيفيرن "الجسر الحديدي الـذي يعبـر نهـر     استكمالكان "  
 اسـتخدام ساد فيـه   علامة تحدد نهاية العصر الذيم ١٧٧٩ في إنجلترا عام" كولبروكديل"

   ]٢w"[ ،الأخشاب والحجارة كمواد بناء أساسيةالطين و

التطور التقنـي "١-٦: "ش
بـين  يوضح عند المقارنـة  

الكباري الفولاذية و الحجرية 
  .و الخشبية

 الموقع-  Location:  الدول
ــا ــة و منه شــرق  المتقدم

  .اسكتلاندة
  الموضع بالنسبة للمبنـى-

Place in Building : كامل
 .كتلة المبنى

 مواد الإنشاء- Building 

Materials :الفولاذ. 

أشكال تفرض المقارنة بين تقنيات العصور و بين المواد و العناصر المستخدمة في بناء تلك الكباري و توضح دور التقنية فـي    •
م أقـدم بنايـة   ٣٠: قدم ، ارتفاعـه   ٣٥٠م ، يمتد بطول ١٨٠٩يوضح جسر فورث  ]٢w: [المصدر) ١(تطوير العنصر فالشكل 

تمتد أنابيب فولاذية مستقيمة من أعلى ومن أسفل من الفولاذ مثبته بركائز و صلبة وقاسية يتألف من أذرعفولاذية في التاريخ والذي 
يبين جسر مبني من جذوع الأشجار و تقنيتـه   ]١w: [المصدر )٢(والشكل  مع بعضها  تقوم بتثبيت الأذرع في مكانهالكل ركيزة 

و وصلابة البناء و التصـميم  هم ضح فرق التقنية بينم و هنا يت١٦٤٠-م١٥٨٠جسر حجري ] ٢w: [المصدر )٣(البسيطة والشكل 
 .وبعد المسافة التي يقطعها كل منهم

١ 

3 2 
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١١٥ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 استخدام الحديدةتطور تقني٢-٦
Developing Steel Technology  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

 البـيـــان   رقم البند
   – البناء بعنصر الحديدتقنيةتطور-تابع ١-٢-٦

Developing Steel Building Technology: 

إنجـازا  فهو يعد  تواضعه بمقاييس القرن العشرينعلى الرغم من و م٣٠ هذا الجسرويبلغ 
موضـعين فقـط    ىبالجسر علخاص الالحديد في أضلاع العقد  استخدام واقتصر ،عظيما
   ]٢w"[ .أطنان ٥,٧٥منهما  يزن كل

كبيـر فـي   تقنـي  حدث تطور الانتهاء وعندما أشرف القرن الثامن عشر على   
ومـن  ، والعوارض مدةعفي أغراض عمل الأ الحديد المسبوك بدلا من الأخشاب استخدام

 جوهرية في أساليب الإنتـاج  أحدث تغيرات أن التحول إلى المجتمعات الصناعية ؤكدالم
 والاختبـارات بالحسابات  والاستعانة ، والمنشآت الفولاذية الهيكل ،التصنيع المسبقفظهر 

   .بانيلتقويم متانة الم التي تجري
في عمليات الإنشاء حتـى عـام    استخدمتالمعدنية الرئيسية التي  وتمثلت المواد  
 وتزايدت الحاجة إلى معدن قليل التكاليف وَلَدِنْ ، والحديد المطاوع بالحديد الزهر ،١٨٧٠

  . الاستخدامنفسه حتى يمكن تحويله بسهولة إلى أشكال مناسبة لأغراض  في الوقت
" فـورث "جسـر   وتـم إنشـاء  خلال تلك الفترة شكل مكثف و استخدم الفولاذ ب  
 Gustaveتصـميم المهنـدس   م ١٨١٨في باريس  Eiffel tower وبرج إيفل، م١٨٠٩

Eiffel - م فوق مستوي البحـر واعتمـد    ٣٠٠وصل ارتفاعه إلى ما يقرب من  الذيو
المليمتر، من  ١٠:  ١ إليعلي تجميع القطع الحديدية المصنعة بدقة شديدة تصل  المصمم

وقد اكتشفت لهذا البـرج استخدامات لم تكن فـي الحسـبان   ، اًشهر ١٧إنشاءه استغرق و
  ]١w[ .وقت إنشاؤه كنقطة ملاحظة وكمحطة للأرصاد الجوية ومحطة لاسلكية 

تقنيــة البنــاء "٢-٦: "ش
بالفولاذ و الزجاج بتقنية سبق 

  .التصنيع
 الموقع-Location :انجلترا 

 التاريخ-Date :١[ م١٨٥١W[ 

 الموضــع بالنســبة للمبنــى- 
Place in Building :  كامـل

 .هيكل البناء

   مـواد الإنشـاء- Building 

Materials : الزجاج الفولاذ و
 ]١W[ .سابقين الصب

صورة تبين القصر البلوري بانجلترا و التي استخدم في بناءه الوحدات سابقة الصب من  •
 ]١W: [المصدر. الحديد و الزجاج
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١١٦ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الربط بين الوصلات و العناصر الحديدية٣-٦
Developing Steel Technology  

العنصر .م
"٦"المنتخب  

  
  

  
  

  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
  

١-٣-٦  
  
  
  
  
  

 

  -تقنية الربط بين الوصلات الفولاذية
 Steel Joints ng ConnectiTechnology of   :  

إنشاء كان الفولاذ قد أصبح مادة الانتهاء القرن التاسع عشر على  عندما أشرفو
 كان الأسلوب التقني لـربط ف، بكميات كافيةمتاحة  وكانت قطاعات الفولاذ المفتولة ،هامة 

 الأعضاء الإنشائية بواسطة مسامير الرباط أو مسامير البرشام قد قطع شوطا كبيرا فـي 
 الطريقـة  باستحداث وتم إحراز تقدم هام آخر خلال الحرب العالمية الأولى ،طريق التقدم

 بـين قضـيب معـدني    بالقوس الكهربائية مالنمطية لوصل الأعضاء الفولاذية وهي اللحا
  ، وبين العضوين المراد لحامهما معا) الإلكترود(

  

برج إيفـل و بـرج "٣-٦: "ش
الطفرة في بيزا  المائل لتوضيح 

ضـت  تقنية مـواد الإنشـاء فر  
  .التشكيل والزيادة في الارتفاع

 ــع ــا و : Location-الموق فرنس
 .ايطاليا

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place 

in Building : ــل ــل هيك كام
 .المبنى

 ــاء ــواد الإنش  Building -م

Materials: بمقارنة مع  الفولاذ
  الحجر

 .رومـا–برج بيزا المائـل •
 ]١W: [المصدر

صورة لبرج إيفل الفولاذي •
وبرج بيـزا مـن الحجـر    

لتوضـيح التطـور    الرخامو
التقني الهائل الـذي أتاحـه   

 .الفولاذ

نموذج الأول برج إيفل ال •
لناطحات السحاب المشـيدة  
ــلب ــن الصـــ  مـــ

 ]١W: [المصدر.م١٨٨٩

 



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements .                                           دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .الحديد في البناء تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام: ٦ف
 
 

١١٧ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين-تابع٣-٦
Connecting Steel Joints  

العنصر .م
"٦"المنتخب  

  
  

  
  

  
  
  

    
  
   
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٦  

  
  
  
  
  
  

 

  -تقنية الربط بين الوصلات الفولاذية-تابع
 Steel Joints ng ConnectiTechnology of   :  

ليملأ الوصلة  يتركب المعدن المنصهروكلا طرفي القوس  فينصهر الإلكترود المعدني عند
ويستخدم هذا الأسلوب التقني على نطاق واسع في  ،الطبقات على مدى سلسلة متتالية من

وتفوقهـا   والجسور المصنوعة من الفولاذ نظرا لصغر حجم الوصلة إنشاء الأبنية الحديثة
 لكل من العوارض الفولاذية الربطويعد  ،شام أو مسامير الرباطرالب على الوصل بمسامير

حيث يتم لحام المشـابك   خرتطورا آ ةالمسلح خرسانةالأرضية المصنوعة من ال وبلاطات
  ]١W[ .ترابط الصحيح بين المادتينللالعليا للعوارض الفولاذية ضمنا  عند الشفة

تقنيات ربـط "٤-٦: "ش
  .الأجزاء الفولاذية

 الموقــــع-Location :
 .المتقدمةالدول 

 ــاريخ ــرن : Date-الت الق
 .العشرين

 الموضع بالنسبة للمبنى- 
Place in Building :

الوصلات بين الأجـزاء  
 ]٤٢-)٤٧[( .الفولاذية

  مـــواد الإنشـــاء- 
Building Materials :

  .الفولاذ

 ]٤٢-)٤٧: [(المصدر. تقنية ربط الأجزاء الفولاذية من أعمدة كمرات مفرغة  •
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١١٨ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 الإنشاءات الحديديةتقنية٤-٦
Steel Building Technology 

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   البندرقم 
١-٤-٦  

 

  – تقنية بناء الأرضيات و الأسقف الحديدية
 Building Technology Of Steel Ceilings And Floors :  

التـي  في تقنية البناء بالخشب من كمرات من الصلب تقوم مقام العروق  وتتكون
الطـوب أو  تملأ المسافة بين كل كمرة و الأخرى من كمرات الأرضية أما بعقـود مـن   

و تنقسـم الأرضـيات   ،  ن الطوب تعمل خصيصا لهذا الغـرض الخرسانة أو بقوالب م
ة إلى ثلاثة أقسام بالنسبة لتركيبها ، مفردة و مزدوجة و مركبـة ، فالأرضـيات   يالحديد

متر  ١,٢٠إلى  ٠,٦٠الحديدة المفردة مكونة من كمرات توضع على مسافات تختلف من 
و الأرضـيات  ى كمرة أقوى منها محمولة على عمـد ،  و علترتكز على الحائط مباشرة أ

  كمرات صلب سواء كانت أرضية أو ابتدائية يكون بها الحديدية المزدوجة 
  

) أ(لجزء من سقف مفرد مكونا من كمرات من الصلب شكل يبين قطاع عرضي  •
 ]٢-)١٦٥: [(لمصدرا. المسافة بينها بالخرسانة الأسمنتية لئمع م

تقنية تركيب الحديد في "٥-٦: "ش
و هياكــل  الأســقف و الأرضــيات

  .المباني و منها الكمرات و الأعمدة
 الموقع-  Location:   معظـم دول

  .العالم و منها مصر
  العصـر- Age:  منذ منتصف القرن

  ]١W[ .التاسع عشر حتى الآن
 الموضع بالنسبة للمبنى - 

Place in Building:   الأسـقف و
 .الأرضيات و هياكل المباني

  ــاء ــواد الإنش  Building  -م

Materials :الفولاذ . 

-)١٠٧: [(لمصدرا .قطاعات الحديد وتقنية تركيبها بالأعمدة و الكمراتشكل يبين  •
41[ 

متر من المحور  ٠.٨٠موضوعة على مسافة كمرة من الصلب

منظور كمرة يبين شكل    •
أرضية محمولة على كمرة 
ثانويــة و الأخيــرة مثبتــة 

ابتدائية بواسطة زوايا  بكمرة
وهذا هـو القسـم   حديدية، 

المزدوج مـن الأرضـيات   
ــة ــدرا. الحديديـ : لمصـ

)]٢-)١٦٦[ 
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١١٩ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية الإنشاءات الحديدية-تابع٤-٦
Steel Building Technology 

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

  البـيـــان   رقم البند
١-٤-٦  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 – تقنية بناء الأرضيات و الأسقف الحديدية-تابع
 Building Technology Of Steel Ceilings And Floors :  

ك السـقف  الحالة تتقابل الأولى مع الثانية يكون على جملة أنـواع تبعـا لسـم   و في هذه 
حديديـة   تتكون من كمراتف،أما الأرضيات الحديدية المركبة  المطلوب و أبعاد الكمرات

تثبـت الثانويـة   ة فترتكز على الثانويـة و ثانوية و كمرات أرضية أما الأرضيابتدائية و
  ]٢-)١٠٩[(.بالكمرات الابتدائية التي ترتكز على الحائط أو على عمد من الصلب

أكثر تبعا لتصـميمها مـن   و الكمرة الابتدائية فتكون مكونة من كمرة واحدة أو 
حيث مقاومتها للأحمال المؤثرة عليها و ترتكز الكمرات الابتدائية على مخدة مـن مـادة   
صلبة بالحائط كالخرسانة أو حجر الجرانيت إلا أنه يفضل ارتكازها على عمود مكون من 

ل الصلب موجود بسمك الحائط أو منفصلا عنها و في هذه الحالة يتم الاهتمام بدقة اتصـا 
الكمرات بالعمد و مراعاة المسامير البرشام أو القلاووظ الكافية لمقاومة قوة القص الناتجة 

  ]٢-)١١٠[(.عن هذه الأحمال

ــة "٦-٦: "ش ــلتقني تقاب
كمرات السقف مـع كمـرة   

  .ابتدائية
 الموقع-  Location:  معظم

  .دول العالم و منها مصر
 العصر- Age:  منذ منتصف

القرن التاسع عشـر حتـى   
 ]١W[ .الآن

 الموضع بالنسبة للمبنى - 

Place in Building: 
 .الأسقف و الأرضيات

 مواد الإنشاء-  Building 

Materials : ــولاذ و الفـ
 .الخرسانة

بالشكل يبين حالات لتقابل كمرات   •
الحالـة  : السقف مع كمرة ابتدائيـة 

الأولى يلاحظ أن شفة كمرة السـقف  
في مستوى واحد مـع الكمـرة   ) ب(

و كيفية تثبيتها يكـون  ) ج(الابتدائية 
بواسطة زوايا حديدية يبرشـم أحـد   
أضلاعها في كمـرة السـقف فـي    

الضلع الآخر مـن   الورشة و يربط
هذه الزوايا في الكمرة الابتدائية فـي  
موضعها بواسطة مسامير قـلاووظ،  
وتملأ المسـافة المحصـورة بـين    

  .كمرات السقف غالبا بالخرسانة
يبين حالة ثانية وذلك عند مـا  ) ب(و

يكون ارتفاع كمرات السقف مسـاوية  
للكمرات الابتدائية و كيفيـة تثبيتهـا   

ها تيببعض مع شطف كـل مـن شـف   
  .لتناسب شفة الكمرة الابتدائية

 الحالة الأولى  

 ثانيةالحالة ال

 ثالثةالحالة ال

و يكون تثبيـت الكمـرات الثانويـة    ) ب(يبين حالة ثالثة وذلك عندما ترتكز كمرات السقف على الشفة العليا للكمرة الثانوية ) ج(و
 ]٢-)١٧٤: [(لمصدرا .بواسطة الزوايا سابقة الذكر) ج(بالابتدائية 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية الإنشاءات الحديدية-تابع٤-٦
Steel Building Technology 

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــة "٧-٦: "ش تقنيـــ
ــر  ــتخدام العناصـ اسـ
الفولاذية في الأساسـات  

  .الحديدية و الخرسانية
 الموقـــع-Location: 

معظم دول العالم و منها 
  .مصر

 العصــر-Age:  منــذ
منتصف القرن التاسـع  

  ]١W[. عشر حتى الآن
  ــاء ــواد الإنشـ   -مـ

Building Materials :
 .الفولاذ

١ 

٢

يوضح تقنية عمـل   :١الشكل  •
ــالفولاذ  ــيس ب ــدة للتأس  .قاع

  ]٤٢-)٤٦: [(المصدر

تقنية تركيب يوضح  :٢الشكل  •
عمــود فــولاذي فــي قاعــدة 
خرسانية كمثال للتأسيس بالحديد 

: المصــدر.و الخرســانة معــا
  )]٤٥(- 42[ 

٢ 

١ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية الإنشاءات الحديدية-تابع٤-٦
Steel Building Technology 

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٤-٦  

  
  
  
  
  

  

٣-٤-٦  
 

  – تقنية استخدام الكمرات الحديدية في الأساسات
 soundation|FTechnology Using Steel Beams in  :  

عبارة عن وضع كمرات الصلب بجوار بعضها مع ترك مسافات بينهـا   يو ه  
سم تملأ بالخرسانة ، و يتركب هذا النوع من الأساس من طبقة أو  ١٠إلى  ٥تختلف من 

أكثر و عند التعدد تكون عمودية على بعضها ، و يستعمل هذا النوع مـن الأساسـات إذا   
ساس العادي إلى أبعاد لا تتناسـب مـع   كان الحمل المؤثر على التربة كبير، و يحتاج الأ

 .الظروف المحيطة بأن يكون ذا عرض وارتفاع كبيرين كثير النفقات أو لأسباب موضعية
  -بالحديد) الجمالونية ( تقنية بناء الأسقف المائلة 

sTechnology Of Building Steel Inclined Ceiling :  

و تسـتعمل تلـك   ،  ية الحديديةعدة أنواع منها الحديدية و الخشبهذه الأسقف و ل
الأنواع في المسطحات الكبيرة و التي لها قيمة عظيمة من حيث الرونق و الصلابة زيادة 
على الظروف التي تقضي باستعمال نوع معين منها فمثلا في الورش يكـون اسـتعمال   
الأسقف الحديدية ، و أما الصالات التي يراد ترك أسقفها بدون بياض تكون من الخشـب  
المكون لأشكال زخرفيه عديدة كما هو الحال في معظم الكاتدرائيات و الأمـاكن الأثريـة   

  ،و عادة ما تكون الأسقف المائلة بميل واحد أو أكثر من ميل  بأوروبا ،

ــن "٨-٦: "ش ــكال م أش
  .الجمالونات الحديدية

 الموقع-Location:   معظـم
  .دول العالم و منها مصر

 العصر-Age:  منذ منتصف
القرن التاسع عشـر حتـى   

  . الآن
 مواد الإنشاء-  Building 

Materials :الفولاذ. 

ــكال   • ــالات  أش ــة لح مختلف
ــرة   ــة كثي ــات الحديدي للجمالون

  : الاستعمال
  م  ٥يستعمل لفتحة لا تزيد عن  –ا 

  م  ١٠لفتحة لا تزيد عن  –ب 
  م ١٥و م ٨لفتحة بين  -جـ
  م  ١٠م إلى  ٥من  –د 

  م  ٢٠م إلى  ١٠من  -هـ 
  م  ١٥م إلى  ٨من  –و 

  م  ٢٥م إلى  ١٢من  –ط ، ك ، ل 
  م  ٣٠إلى  م١٥من  –م 

أ

 ب

ج

 د

ه

و



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements .                                           دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .الحديد في البناء تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام: ٦ف
 
 

١٢٢ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية الإنشاءات الحديدية-تابع٤-٦
Steel Building Technology 

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٤-٦  

 

  -بالحديد)  الجمالونية(تقنية بناء الأسقف المائلة-تابع
sTechnology Of Building Steel Inclined Ceiling :  

بعاد تبعـا لمقـدار   الجمالون غالبا من زوايا حديدية مختلفة الأو تتكون أعضاء 
أو الحديد أيضا للمتانة ، وتقطع ببعض وصلات من ألواح الصاج  هميربطالجهد المؤثر و
لأعضاء عضاء مجمعة في هذه الوصلات ، واالأبعاد المطلوبة و تبرشم الأحسب الشكل و

و احتاج الأمر لذلك،  إضافة ألواح إذا عمإما أن تكون مكونة من زاوية أو اثنين أو أكثر 
أفضل بكثير من الخشبية و ذلك بالنسبة لصـغر  التي تكون الحديدية الاسترياحات  عتوض

حجم الأعضاء و مقدار مقاومتها للأحمال وخصوصا استعمالها في تغطيـة المسـطحات   
الأسـقف  و الورش و تتـرك  الكبيرة كما هو الحال في محطات السكة الحديد و المعامل 

ية تكوين يتوقف على طول فتحتها و كيففالحديدية  تأشكال الجملونا بدون بياض، أما عن
المائل الأصلي تكون علـى شـكل    عضاء مععند تقابل الأالسقف، أما تصميم أعضائها ف

بواسـطة  أو تثبت بالمائل بواسطة زوايا حديديـة  و  Zأو زاوية أو شكل حرف  Iحرف 
و ترتكز الجمالونات الحديدية علـى   ، المطلوب لتناسب الحالة الخاصةألواح تأخذ الشكل 

سم بـين   ٥و تترك مسافة قدرها  ،تمتد بطول الحائطمخدة من الخرسانة المسلحة أو ميدة 
  ، خلف رجل الجملون و الحائط و لذلك استعداداً لحصول أي تمدد بطول الجملون

أشكال معقـدة "٩-٦: "ش
  .من الجمالونات الحديدية

 الموقع-Location:   معظـم
  .دول العالم و منها مصر

 العصر-Age:  منذ منتصف
القرن التاسع عشـر حتـى   

  . الآن
 مواد الإنشاء-  Building 

Materials :الفولاذ. 

ــكال   • ــة   أش ــالات مختلف لح
ــرة   ــة كثي ــات الحديدي للجمالون

  : الاستعمال
  م  ٢٥م إلى  ١٢من  –ط ، ك ، ل 

  م  ٣٠إلى  م١٥من  –م 

ط

ك

ل

م



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements .                                           دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .الحديد في البناء تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام: ٦ف
 
 

١٢٣ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  شاءات الحديديةتقنية الإن-تابع٤-٦
 Steel Building Technology 

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٤-٦  

 

  -بالحديد)  الجمالونية(تقنية بناء الأسقف المائلة-تابع
sTechnology Of Building Steel Inclined Ceiling :  

المبنى والغرض منه و مقدار ميل الأسقف، ويستعمل طية الجمالون تبعا لنوع ختلف تغوت
ميل ويوضع على ألواح من الخشب في المستويات القليلة ال لذلك النحاس فقطالرصاص و

مشمع أو كلندريت لمنع تسرب الرطوبة وتكون الوصلات بين ألـواح الرصـاص أو   أو 
  ]٢-)١٧٨،١٧٧[( .تكون مانعة للرطوبةلالنحاس دقيقة 

منحنيا مكونا عقدا و يلاحظ الشداد الأفقي ة نوع من الجملونات الحديدي •
 ]٢-)١٧٤: [(المصدر. موتور

تقابـل   أفقيـا آخر ومن مسقط رأسيا  عبارة عن جزء" جـ •
و ذلك  ١الأصلي رقم  ونلامع الجم ٣مع رقم  ٢رقم  ونالجمال

بتكوين ألواح الصاج لتناسب ميل كل منها عن إحداها و ربط 
الجمال بها و مع مراعاة الدقة في ربطها بعـدد كـاف مـن    
المسامير القلاووزية أو البرشامية تبعا لسـهولة اسـتعمال و   

 ]٢-)١٧٦: [(المصدر .تفضيل إحداهما عن الأخرى

  .تقنية استخدام الحديد في الجمالونات "١٠-٦: "ش
 الموقع- Location: معظم دول العالم و منها مصر.  
 العصر- Age:  حتى الآن 19منذ منتصف القرن.  

 الموضــع بالنســبة للمبنــى-Place in Building: 
 .تغطيات الأسقف

 مواد الإنشاء-  Building Materials :الفولاذ  
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١٢٤ 
 

  

 العنصـر
  الشكل انـبي

  أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد٥-٦
Ex. for Using Modern Technology in Steel Buildings  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٥-٦  

  

١-١-٥-٦  
  

  
  
  
  
  
  
  

 
 

  .صالة المسافرين في المحطة الثانية بمطار ميونيخ:المثال الأول
: Munich Airport, The Hall of Passengers , Second Leg..First Ex 

  : Intro. Of the project –عن المشروع  مقدمة
مليـون   ١٢٥٠، و تكلف إنشاء الصالة ٢م ٢٣٠٠٠صمم المشروع على مساحة   

اشـتهر  ، كمـا  يورو، وتتكون من أربعة مبان، و تعتبر صالة المسافرين أهم هذه المباني
اهتم المصـممون   حيثجل فيه ، بإمكانيات التطور طويل الأو، المتميزةبعمارته مطار ال
عمل التطوير الـلازم  ب و عام ٣٠التي وضعت من قبل  للمطار ةاحترام الفكرة التصميميب

  ]٢٨-)٣٤([".ت الحالي و ما بعدةقلولليصلح 
  

  .مثال حديث للبناء بالفولاذ "١١-٦: "ش
 ــع ــونيخ :Location-الموق ــا –مي   ألماني

)]٢٨-)٣٦[    
 التاريخ-Date: ٢٨-)٣٦[(م  ٢٠٠٣[   
   ــاد ــاع  :Distance –الأبعـ   .م٣٠ارتفـ

)]٢٨-)٣٦[ 

  المصمم– Architect:  

  Koch +Partner Architects )]٢٨-)٣٦[ 

 الموضــع بالنســبة للمبنــى- Place in 

Building :كامل هيكل المبنى. 

  ــاء ــواد الإنش : Building Materials-م
 .و الزجاج الحديد

ــلات    • ــيلية للوص تفص
. الحديدية مـع الزجـاج  

 ]٢٨-)٤٣: [(المصدر

و الزجاج و توضيح للممر المـؤدي لهـا   واجهة الصالة المبنية بالحديد  •
 ]٢٨-)٣٦: [(المصدر.المغطى بالحديد و الزجاج
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد-تابع٥-٦
Ex. for Using Modern Technology in Steel Buildings  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-١-٥-٦  
  
  
  
 
 
  
 
 

  –تقنية استخدام الحديد و الزجاج في المشروع 
 The Pro.Technology Of Using Steel And Glass In  : 

ويتكون سقف الصالة من سبع صفوف زجاجية في اتجاه شرق غرب و هو نفس   
صالة المحطة مكسوة بالزجاج ، اتجاه المسافرين مما يساعدهم على التعرف على طريقهم

توفير مستوى عال من الشـفافية و  ل وذلك نواه المجمع ككل ، عتبرتهي من كل الجهات و
في هـذا المشـروع    استخدم الحديد كما المزايا الصوتية ،ق تحقينوعية المناخ الداخلي و 

الذي يمكن أن يتحمل تغطيـة بحـور كبيـرة بـدون      لأنه عنصر الإنشاء الحديث الوحيد
التحميل على أعمدة في مسافات صغيرة و بدون الاحتياج لتكبير قطاع الأعمدة المحملـة  

  ]٢٨-)٣٨[( .عليها كما هو الحال في الخرسانة المسلحة
  

تفاصــيل للســقف "١٢-٦: "ش
المصنوع من الزجاج و الحديـد  

  .مع الحائط
 ــع ــونيخ :Location-الموق  –مي

    ]٢٨-)٤٣[(ألمانيا 
 التاريخ-Date: م  ٢٠٠٣  
   ــاد ــاع  :Distance –الأبع ارتف

 ]٢٨-)٤٣[(. م٣٠

  المصمم– Architect:  

 Koch +Partner Architects  
)]٢٨-)٤٣[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى- Place 

in Building :كامل هيكل المبنى. 

   ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials :و الزجاج الحديد. 

قطاع رأسي تفصيلي للصالة يبين الهيكل الإنشـائي   •
للسقف الزجاجي مع الحديد  ويبين ارتفاع الشـخص  

 ]بتصرف ٢٨-)٤٣: [(المصدر. بالنسبة للمبنى
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١٢٦ 
 

  

  العنصـر
  ان الشكلـبي

 أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد-تابع٥-٦
Ex. for Using Modern Technology in Steel Buildings  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٥-٦  

 

  
  
  
  
 
 

  
 

  
  
  
  

  

١-٢-٥-٦  
  
  
  
 

  :Skyscrapers .Second Ex :–ناطحات السحاب:المثال الثاني
البرج الحديث  أو ناطحة السحاب أعلى تشييد صُمم من قبل البشر المصطلحيعني   

 للارتفـاع منذ القدم سعى الإنسان بشكلٍ غريزي ، فبهيكل معدني منذ بداية القرن العشرين
وقد كان من الضروري على الإنسان أن يقوم بإنشاء ناطحـات السـحاب    ، في الإنشاءات

 بالإمكان بناءوحتى فترةٍ ليست بعيدة لم يكن ،  لاستخدام تقنية البناء بالفولاذكتطور طبيعي 
العديد من ناطحات السحاب التي تمّ  أنيذكر ، و قف ارتفاعها عند حد معيّنإنشاءات لا يتو

الجـدران  مـن  تقريباً بالكامل واجهاتها مبنية بناؤها في خمسينات وستينات القرن الماضي 
  .لمنح ساكنيها رؤية مدهشة لمدينتهم) Curtain Wall( الستائرية
ستبدو عمليـة إنشـاء    ، لف من أكثر من ستة طوابقأعندما تقوم ببناء إنشاء يتو  
ولهذا السبب عملية تحول حلم إنشاء ناطحـات  ، تقنية لا يمكن استخدامها) السلالم( الأدراج

والتـي أتـت عـن طريـق      السحاب إلى حقيقة أمراً وارداً بدون ظهور تقنية المصـاعد 
فمنذ تركيب المصعد في متجر هاو أوت الكبير في مدينة نيويورك فـي عـام    ،المصادفة
  ]٢٩[ .م أصبحت المصاعد العمودية جزءاً لا يتجزأ من تصميم ناطحات السحاب ١٨٥٧

  -قنية بناء ناطحات السحابتصور مستقبلي لت
Skyscrapersfor Building  Prospective Imagining:  

 ،بالنسبة لتصور ما هو المطلوب في ناطحات السحاب في المرحلـة القادمـة  أما   
لة ليصل إلـى ارتفـاع   قسم يرى أنّ البناء يتميز بالتقنيات المذه: انقسم الخبراء إلى قسمين

ثر من كإذا ارتفع بناء ناطحات السحاب إلى أمع العلم أنه  )قدم ٥٢٨٠ -متر١٦٠٩(الميل 
  ]٢٩[ .الية جدا تدبير الأكسجين بأنفسهمن الطوابق العمتر فسوف يلزم سكا ٤٠٠٠

مبنى بيت التامين أول ناطحة "١٣-٦: "ش
  .سحاب في العالم

 الموقــع-  Location:الولايــات -شــيكاغو
  ]١w[المتحدة الأمريكية 

  التاريخ– Date: ١[  م ١٨٨٥w[  
 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in Building 

 .كامل هيكل المبنى: 

  الأبعاد– Distance:  ١[ .طابق ١٢ارتفاعw[ 

 مواد الإنشاء-Building Materials: 

فـولاذ والخرسـانة   الالهيكل و الأساسات مـن   
  .الزجاجالخشب و الشبابيك منو المسلحة

 

ــت   • ــى بي مبن
ن و هــو التــأمي

أول ناطحــــة 
ــن   ــحاب م س
الفولاذ في العالم 
و تعتبــر مثــال 
على تطور تقنية 
استخدام الحديـد  
فـــي البنـــاء 
ــع  .المرتفـــ

 ]١w[: المصدر
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١٢٧ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد-تابع٥-٦
Ex. for Using Modern Technology in Steel Buildings  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٢-٥-٦  

 

  
  
  
  
 
 

  
 

  
  
  
 

  -قنية بناء ناطحات السحابتصور مستقبلي لت-تابع
Skyscrapersfor Building  Prospective Imagining:  

وقسم يرى أننا بحاجة إلى تطوير مواد أكثر قوّة وأكثر خفّـة بالإضـافة إلـى     
، تصبح هذه المباني هشة وضـعيفة  مصاعد أسرع وآلات مضعفة لتأرجح المباني قبل أنّ

كون أنّ التطور التقني المستقبلي  ،المهندسين أي حاجز في وجه أحلامهملا يجد  نظريّالكنه 
بالإضافة إلى ظهـور  ، حات السحاب كما يقول بعض الخبراءقد يقود إلى مدن ممتلئة بناط

  ]٢٩[ .فكرة إسكان مليون شخص أو أكثر في بناءٍ واحد كأمر وارد الحدوث

، فقـد  لعصر المدن المتحركةتمهد و التي متنقلة  ناطحات سحاباقتراح فكرة بو  
مشروع أول بناية متنقلة في العالم تنشأ فـي بضـعة   " تود دولاند"المعماري الدولي طرح 
شاحنات نقل ضخمة تمنحها حرية الحركـة   ىتستقر عل طابقا ١٢عمارة من و هي  أسابيع

المتنقل  مبنىاليتكون هيكل ، ووالكهرباء من خزاناتها الكبيرة وتزود بمصادر المياه والوقود
   ،مواصفات البناء الجاهزمثل ببعضها  بطتتر منيوموالأل ومن الأعمدة وقضبان من الحديد 

  

تطور تقنيـات "١٤-٦: "ش
لبناء الفولاذ أتاحت الفرصة 

  .ناطحات السحاب
 الموقع-  Location:  الـدول

المتقدمة و منهـا الولايـات   
  .الأمريكيةالمتحدة 

  ــاريخ ــذ  :Date –الت من
م و إلـى  ١٩نهايات القرن 

  .الآن
  الأبعاد– Distance:  ارتفاع

يصل إلى ما يقرب قد البرج 
 .الكيلو متر

  مواد الإنشـاء-Building 

Materials:  الهيكـــل و
ــن  ــات م ــولاذ الالأساس ف
 .والخرسانة المسلحة

صور توضـح التقنيـة     •
المســتخدمة فــي عمــل 
الهيكل الفولاذي لناطحـة  
الســحاب، ســواء آليــة 
التركيب و الرفع أو تقنية 
يدوية فـي التأكـد مـن    

مصدر  .التركيبات وغيره
 ]٩W:[الصورتين
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١٢٨ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد-تابع٥-٦
Ex. for Using Modern Technology in Steel Buildings  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٢-٥-٦  

 

  
  
  
  
 
 

  
 

  
  
  
  

  

 

  -قنية بناء ناطحات السحابتصور مستقبلي لت-تابع
Skyscrapersfor Building  Prospective Imagining:  

خفيفة تركب على مفاصـل فـي   و وتزود غرف المبنى بأرضيات من ألياف زجاجية متينة
عنها بغلاف  غرفة واستعاض وتخلى المهندس عن الجدران المنفردة الخاصة بكل ،الهيكل

المـواد الصـناعية التـي     مزدوج من" غشاء"شامل لواجهات المبنى وبجدران مصنع من 
عدة أنواع من الأغشـية   ويمكن اختيار ،المتنقلة الأميركيتستخدم في تغليف مباني الجيش 

غـاز  تم تمرير أنابيـب المـاء وال  يو،  الحاجةعند تخدم كنوافذ للضوء ل المعتمة أو الشفافة
شاحنة تسـتخدم   ١٦المبنى لتتوزع في الأسفل على  وكابلات الكهرباء والمجاري في وسط

وهذا يعني أن الحمامات والمطابخ تتجمع قرب مركز كل طـابق حيـث تتـوفر     ،الديزل
المصاعد فيجري تحريكها على الجوانب خارج هيكـل المبنـى    ما، أمصادر الماء والطاقة

تفريغ خزانات الشاحنات ومن ثم استخدامها لنقل البناية بعـد   ويمكن عند الحاجة ،الحديدي
عمارته المتنقلة بأسلاك معدنية ضـخمة   قد زود المهندسول،  منها تفكيكها أو تفكيك جزء

يمكن  أن مقاسات البناية المتحركة، وقال تشد الهيكل إلى الأرض وتمنحه المزيد من الثبات
على "فهي القدرة للمشروع  ميزةأما السمة الم، أن تصمم حسب الغرض المطلوب من البناء

  ]٢٩[ .كما هي الحال مع البناء حال انعدام الحاجة للمبنى بسرعة من المكان" الاختفاء
  

مكونات الهيكل "١٥-٦: "ش
الفولاذي من الأساسات إلـى  

  .القمة
 الموقع-  Location:  الـدول

  .المتقدمة و منها أمريكا
  التاريخ– Date:  منذ نهايات

  .و إلى الآن م19القرن 
  الأبعاد– Distance:  ارتفاع

يصل إلى ما يقرب قد البرج 
 .الكيلو متر

   مـواد الإنشـاء-Building 

Materials:  ــل و الهيكــ
ــن   ــات م ــولاذ الالأساس ف
 .والخرسانة المسلحة

شكل يوضح تقنية رفع القطع   •
الإنشائية عن طريق الروافـع  
الصغيرة لـلأدوار الأولـى و   
الرافعة البرجية المثبتة أعلـى  
الناطحة ، كما يوضح الهيكـل  
الفولاذي للناطحة، المتكون من 
الأساس الخاص بالناطحة حسب 

وارتفاع البرج و تكوين التربة 
تصل إلـى منسـوب التربـة    
الصلبة ، وكذلك الهيكل العلوي 
ــدة و   ــن الأعم ــون م المتك
العوارض أو الكمرات الفولاذية 
و يتم تربيطها ببعض ميكانيكيا 
و يتأكد منها يدويا ، ثم بتغطية 
الواجهة بـالحوائط السـتائرية   

 ]٩W:[المصدر .الزجاجية
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١٢٩ 
 

  

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد-تابع٥-٦
Ex. for Using Modern Technology in Steel Buildings  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٢-٥-٦  

 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

  -قنية بناء ناطحات السحابتصور مستقبلي لت-تابع
Skyscrapersfor Building  Prospective Imagining:  

ن الإنسان كان يفكر منذ آلاف السـنين  فإالرحالة  وعن مجالات استخدام العمارة"  
هذه المباني قد تعـوض  ف ، حين أن الوقت الحالي هو عصر التنقل في" سرمدية"ببناء مبان 

أو تستخدم من قبل المشاريع العلمية التي تتطلب وجود ، والنكبات أثناء الزلازل مالخياعن 
غم عدم وجود شركة منفذة حتى الآن ور، على حافات المدن الصحراء أو مكاتب كبيرة في

بيـت  ال" قد يصـبح  و ،قريباالعالم  أول مبنى شاهق متنقل سيظهر في مكان ما منه إلا أن
  ]٢٩[ ".اليوم بعد أن ساد البيت الثابت منذ عصر الكهوف البديل للبشر في عالم" المتنقل

  

التقنية الحديثـة لإنشـاء "١٦-٦: "ش
  .ناطحة السحاب

 الموقع-  Location:  الدول المتقدمـة و
  .منها أمريكا

  التاريخ– Date:  م19منذ نهايات القرن.  
  الأبعاد– Distance:  قـد  ارتفاع البرج

 ]٢٩[ .يصل إلى ما يقرب الكيلو متر

  مواد الإنشـاء-Building Materials: 
ــن  ــات م ــل و الأساس ــولاذ الالهيك ف

 .والخرسانة المسلحة

ــين   • ــربط ب ــتم ال ي
الكمرات و الأعمـدة  
الفولاذية ميكانيكيـا و  

 ]٩W:[المصدر. يدويا

استخدام الروافع لرفع الحوائط سابقة الصب و غيرها مـن  •
 ]٩W:[المصدر.عناصر الإنشاء المختلفة

تقنية ضخ الخرسانة العادية في الكمرات والأرضـيات ، و    •
استخدمت تقنية خاصة في ضخ الخرسانة في الأدوار المرتفعة 

 ]٩W:[المصدر. في برج خليفة
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١٣٠ 
 

 العنصـر
  
  
  ان الشكلـبي

البناء الحديثة  ومواد عناصرالبناء بأحدث تقنيات٦-٦
  )و الخرسانة المسلحة و الزجاج فولاذال(

Recent Technology of Building With  
( Steel & Concrete & Glass )  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٦-٦  
١-١-٦-٦  
  
  
  

  

٢-١-٦-٦  
  
 
 

  
 
 

 : Khalifa Tower-برج خليفة
  : rTowe TheIntro. Of -مقدمة عن البرج 

ناطحات السحاب الأعلى في العالم تعتبر احدث ما توصلت إلية التقنية فـي   بناء  
و الزجـاج كتغطيـة    ، و الخرسـانة المسـلحة،  هي قضبان الفـولاذ استخدام وحدة بناء و

  ]بتصرف ٣٠[ .و فكرته التصميمية هي على شكل زهرة الزنبق.للواجهة
   :Technology of Steel Structure -الهيكل الفولاذي بناءتقنية 

تعمل قضبان المعدنية على تثبيت المبنى من كلا الجانبين، كما يتم وصل القضبان   
المبنى، و للحصول على قدرة تدعيم أكبر فإن العمودية بالقضبان الأفقية في كل طابق من 

الثلاثية يتم  دالقضبان القطرية توجد داخل العوارض، و عن طريق هذه الشبكة ذات الأبعا
العمودية، و من ثم تقوم هذه الأعمدة بنقل الثقل إلى قاعدة البنـاء   ننقل المبنى إلى القضبا

ثم يـتم  ، يتحت المبنكيبات الثانوية ترالتي بدورها تقوم بنشر هذه القوة الضاغطة على ال
وضع القضبان العمودية على الأرضية المنتشرة حيث تلقي بوزنها علـى طبقـة القالـب    
الحديدي و التي تتألف من مجموعة من الطبقات الفولاذية الأفقية مرتبة بشكل دوري على 

م صـبها  طبقتين أو أكثر، ثم يتم وضع هذه الشبيكة على طبقة ضخمة من البيتـون و يـت  
و تعـد  ،  مباشرة حتى تمتد بشكل كامل باتجاه الأسفل لتصل إلى أرض حجـر الأسـاس  

  ]بتصرف ٣٠[ ".الهيكل الفولاذيالستائرية من أهم الميزات التي يمنحها جدران الخارجية ال
  

التطور المـذهل لتقنيـة "١٧-٦: "ش
البناء أنتج أعلى ناطحـة سـحاب فـي    

  . العالم
 الموقع-Location : الإمـارات   –دبـي

  ]٣٠[ .العربية المتحدة
  التاريخ– Date :٣٠[ م ٢٠١٠[  
 ــا ــه : Distance–دالأبع م، ٨٢٨ارتفاع

  ]٣٠[ ٢م ٤,٠٠٠,٠٠٠ :مساحته الإجمالية

  مواد الإنشـاء-Building Materials: 
ــن   ــات م ــل و الأساس ــولاذ الالهيك ف

والخرسانة المسلحة اما الواجهـات مـن   
 ]٣٠[.الحوائط الستائرية

المحيطة به كما  جالموقع العام لبرج خليفة وسط الأبراصورة توضح •
 ]٣٠: [المصدر. توضح ارتفاعه الشاهق بالنسبة لهم
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١٣١ 
 

 العنصـر
  
  
  ان الشكلـبي

  البناء الحديثة ومواد أحدث تقنيات البناء بعناصر -تابع٦-٦
  )الخرسانة المسلحة و الزجاجالفولاذ و (

Recent Technology of Building With  
( Steel & Concrete & Glass )  

العنصر .م
 "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-١-٦-٦  

  
  
 

  : Technology of Using Concrete–في البرجتقنية صب الخرسانة
تم ابتكار تقنية جديدة عند صب الخرسانة وهي بان تغلف الخرسانة بغلاف بعـد    

إلـى الطـابق   وبعدها يقوم العمال بفك هذا الغلاف و نقله صبها في الحائط حتى تتصلب 
ته أن لكـل طـابق مقاسـا    لعملية هناك و كانت هناك صعوبة فيالأعلى لكي يقوم بنفس ا

  لأن الارتفاع شاهق فكان على المهندسين إضافة مادة المختلفة عن الطابق الذي يليه، و
  

ابتكار تقنيـات جديـدة فـي "١٨-٦: "ش
الإنشاء عند بناء أعلى ناطحة سـحاب فـي   

  .العالم
 الموقع-Location :الإمارات العربيـة   –دبي

  ]٣٠[ .المتحدة
  التاريخ– Date :٣٠[ م ٢٠١٠[  
 دالأبعا–Distance : م، مسـاحته  ٨٢٨ارتفاعه

  ]٣٠[ ٢م ٤,٠٠٠,٠٠٠ :الإجمالية

 مواد الإنشاء-Building Materials:  الهيكل
فولاذ والخرسانة المسـلحة  الو الأساسات من 

 ]٣٠[.اما الواجهات من الحوائط الستائرية

تــم بنــاء البــرج   •
باستخدام عناصـر  
ــة ،  ــاء الحديث البن
الحديد و الخرسانة 
المسلحة و الزجاج 

تغطيـــات فـــي 
: المصدر .الواجهات

]٣٠[ 

 .         أساسات البرج العملاقصور توضح   •

 ]بتصرف ١٠W: [المصدر

ــن   • ــى م ــاء الأدوار الأول ــة بن صــور توضــح مرحل
 ]بتصرف W ١٠: [المصدر.البرج
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١٣٢ 
 

 العنصـر
  
  
  ان الشكلـبي

  أحدث تقنيات البناء بعناصر ومواد البناء الحديثة-تابع٦-٦
  )و الخرسانة المسلحة و الزجاج فولاذال(

Recent Technology of Building With  
( Steel & Concrete & Glass )  

العنصر .م
  "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-١-٦-٦ 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

  : Technology of Using Concrete –في البرجتقنية صب الخرسانة-تابع

لا تصلبت فـي منتصـف   إإلى الخرسانة حتى يتسنى ضخها إلى هذه الارتفاعات وخاصة 
كان العمال يصبون الخرسانة ليلا لارتفاع درجة الحرارة نهارا وكانـت تأخـذ   ، والطريق

و بم أن الخرسانة تعطيهم ساعتين حتى تتصلب و ، نصف ساعة للوصول إلى أعلى البرج 
لضخها على تلك الارتفاعات الشاهقة دون أن تتحلل إلـى مكوناتهـا الأوليـة فقـد قـام      

الخرسانة و لكي تتصلب بشكل أسرع حتى يـتح   المهندسون أيضا بإضافة مادة مسيله إلى
للعمال إنشاء طوابق بشكل أسرع و لقد تم التخلي عن مادة الأتون لأنها تنتج ثاني أكسـيد  

لان الخرسانة لابد من تبريدها بعد أن تتصلب حتى لا تفقـد مـن   ، والكربون بشكل كبير
د إلى الخرسانة المكونة من تصلبها شيئا من تماسكها و متانتها فقد أضاف المهندسون الجلي

 ]بتصرف ٣٠[ .الزلط و الرمل و الأسمنت

كان ينتقل العمال في أعلى البرج فوق جسور فولاذية رقيقة على علو ما يقـرب    
لم يسبق أن ضخت الخرسانة بشكل قـوي   ،ومن الكيلو متر يحملون أعمدة فولاذية ضخمة

  إلى هذا العلو من قبل فإنه رقم قياسي لمهندس المضخات الخرسانية ، 
  

    

استخدمت روافـع "١٩-٦: "ش
في بناء برج خليفة جلبـت مـن   

  .جميع أنحاء العالم
 الموقــع-Location :دبــي– 

  ]٣٠[ .الإمارات العربية المتحدة
  التاريخ– Date :٣٠[ م ٢٠١٠[  
 ــا ــه : Distance–دالأبع ارتفاع

 ]٣٠[م ٨٢٨

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials:  الهيكل و الأساسات
فولاذ والخرسانة المسـلحة  المن 

أما الواجهـات مـن الحـوائط    
 ]٣٠[ .الستائرية

 

توضــح  ةصــور  •
الروافع التي استخدمت 
ــة ــاء الناطحـ  .لبنـ

ــدر  W ١٠: [المصـ
 ]بتصرف
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١٣٣ 
 

 العنصـر
  
  
  ان الشكلـبي

  أحدث تقنيات البناء بعناصر ومواد البناء الحديثة-تابع٦-٦
  )و الخرسانة المسلحة و الزجاج فولاذال(

Recent Technology of Building With  
( Steel & Concrete & Glass )  

العنصر .م
  "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-١-٦-٦ 

 

  
  
  
  
 
 

  
  
٤-١-٦-٦ 

  :Technology of Using Concrete –في البرجتقنية صب الخرسانة-تابع
أنابيب فولاذية إلـى   ٣بار عبر  ١٩٠و لقد طوروا مضخات للخرسانة تضخ بضغط يبلغ 

و تم نقل  ،من موقع البرج متر ٧٠ووقفت المضخات عالية الأداء على بعد متر  ٦٠٠علو 
ة إلى الطوابق بواسطة نظام بارع من الأنابيب و الأعمدة ، و كانت تدفع الخرسانالخرسانة 

سطة أجهزة قياس فوق سـمعية  اسمك تلك الأنابيب بو يتم قياسكان ، و العالية على دفعات
يتم فيهـا   لتفادي أي عطل لأن سمك الجدران الداخلية للأنابيب كانت تتقلص بعد كل مرة

صب الخرسانة، و لقد سجلت كبراءة اختراع نظام تثبيت الأنابيب التي تنقل الخرسانة عبر 
، و كان يتم  النقل المتحركة بالأدوار العليا و التي تنقل بدورها الخرسانة التي تجلبها أنابي

  ]رفبتص ٣٠[.رفع الأعمدة و التسليحات إلى أعلى عن طريق رافعات جلبت من أنحاء العالم

   : foundationsTechnology of –البرج أساساتتقنية 

وتحتاج كذلك إلـى دراسـة مستفيضـة    خاصة أساسات  هيفلأساسات اأما عن   
حتاج إلى تدعيم التربـة وتثبيتهـا بحقنهـا    تهي ، و وهيدرولوجياومعمقة للتربة جيولوجياً 

تكـون خليطـاً مـن الأوتـاد      الغالبوفي  وتدعيمها جانبياً، الحصىالإسمنتي أو  بالملاط
و  ،والحصائر والركائز والأساسات المنفردة بهيئات مختلفة وعلى مناسيب تأسيس مختلفـة 

عدة الضـرورية لهـذا   متر وهذه تشكل القا ٥٠٠عمود خرساني على عمق  ٢٠٠شيد لقد 
  ]بتصرف ٣٠[ .البرج العملاق

  
  
  

الواجهة الغيـر مسـتوية التـي "٢٠-٦: "ش
أتاحها التصميم أدت لمقاومة الرياح أكثر عنـد  
الارتفاعات الشـاهقة بالمقارنـة بالواجهـات    

  .المستوية
 الموقع-Location :الإمـارات العربيـة    –دبي

  ]٣٠[ .المتحدة
  التاريخ– Date :٣٠[ م ٢٠١٠[  
 دالأبعا–Distance : ٣٠[م ٨٢٨ارتفاعه[ 

 مواد الإنشاء-Building Materials:  الهيكل و
فولاذ والخرسانة المسـلحة أمـا   الالأساسات من 

 ]٣٠[ .الواجهات من الحوائط الستائرية

البرج توضح  ةصور  •
قبل تركيب الحـوائط  
الســتائرية الزجاجيــة 

: المصــدر .للواجهــة
]١٠W بتصرف[ 
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١٣٤ 
 

 العنصـر
  
  
  ان الشكلـبي

 بعناصر ومواد البناء الحديثةأحدث تقنيات البناء -تابع٦-٦
  )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(

Recent Technology of Building With  
( Steel & Concrete & Glass )  

العنصر .م
  "٦"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند
   :  Covering Elevations Technology of-تغطيات الواجهةتقنية  ٥-١-٦-٦

صممت الواجهة على تشكيل زهرة الزنبق و التي تحتوي واجهاتها علـى عـدد     
البشر ، كما تقلص المساحة التـي  كبير من المنحنيات و توفر رؤية فسيحة لعدد أكبر من 

  .تواجة الرياح بقدر كبير مقارنة بالواجهات المسطحة
تغطي واجهة البرج العملاق الحوائط الستائرية و المصـنوعة مـن الزجـاج و      

الألومنيوم ، و تضرب أشعة الشمس الصحراوية واجهة البرج الزجاجية و تصل الحرارة 
، و هذا ما سيزيد من حاجة البرج العملاقة مـن   درجة مئوية ٥٠إلى أحيانا حول البرج 

، من المعروف أن الأبراج العالية تستهلك الكثير من الطاقـة   الطاقة من أجل التبريد ، و
لهذا فقد صممت ماكينة مخصصة لكي تبرد المياه ليلا لتصل إلى درجة الحرارة الطلوبة و

ى اعلى طـابق فـي المبنـى    المياة الباردة حت ، و تقوم بضخبواسطة جليد نصف سائل 
  ]بتصرف ٣٠[ .د الواجهةيتبرب تقوم بواسطة مضخات خاصة لكي

  

صورة توضح لتقنية تركيب الوحدات الزجاجية الخاصـة بـالحوائط    •
 ]بتصرف ٣٠: [المصدر. الستائرية ببرج دبي

ــيحية "٢١-٦: "ش ــور توض ــبعضص ل
التقنيات المستخدمة في بـرج خليفـة فـي    
  .تركيب الحوائط الستائرية و ضخ الخرسانة

 الموقع-Location :الإمارات العربيـة   –دبي
  .المتحدة

  التاريخ– Date :م ٢٠١٠   
 دالأبعا–Distance : م٨٢٨ارتفاعه 

 مواد الإنشاء-Building Materials:  الهيكل
المسـلحة  فولاذ والخرسانة الو الأساسات من 

رة توضـح  صو  • .أما الواجهات من الحوائط الستائرية
الأنابيب نظام تثبيت 

التي تنقل الخرسانة 
عبر الأدوار العليا و 
التي تنقل بـدورها  
ــي   ــانة الت الخرس
تجلبها أنابيب النقل 

: المصدر. المتحركة
 ]بتصرف ٣٠[

صورة توضح الغلاف الذي يغلف الخرسـانة حتـى  •
  ]بتصرف ٣٠: [المصدر. تتصلب
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١٣٥ 
 

 العنصـر
  
  
  ان الشكلـبي

 أحدث تقنيات البناء بعناصر ومواد البناء الحديثة-تابع٦-٦
  )و الخرسانة المسلحة و الزجاج فولاذال(

Recent Technology of Building With  
( Steel & Concrete & Glass )  

العنصر .م
  "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٦-١-٦-٦ 

 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

   :  Wind ResistanceTechnology of-رياحالبرج للتقنية مقاومة 
معظم ناطحات السحاب تتحرك بضعة أقدام كشجرة أمام الرياح بدون تعـريض    

و لقد عولج البرج بحيث يتحمل الضغوط الجانبية العنيفة التـي تسـببها   البناء لأي خطر، 
باسكال أي ما يعادل طنين و نصف على  ك٥الرياح الصحراوية القوية التي يبلغ ضغطها 

المبنى للسيطرة على التأرجح الأفقي بأن كل عقـدة  و تم تثبيت  كل متر مربع من البرج ،
 تلتقي فيها العوارض مع القضبان العمودية تم ربطها و تثبيتها من الأعلـى إلـى الأسـفل   
لتكون ككل واحد مرن، كما يتم تسليح منطقة المصاعد الموجـودة فـي منتصـف البنـاء     

ولذلك توجد أكثر مـن حشـوه   العمودية  نبالجملون الفولاذي القوي التي يتم تثبيته بالقضبا
بيتونية في منتصف البرج، وهذا يساهم أيضاً في تحمل الهزات الأرضية الأفقية، و لكـن  

بهذه الحركة و التي سـتؤثر علـى الأجهـزة و     ىالمشكلة هنا في شعور من بداخل المبن
الأثاث، مم دعا إلى تطوير تقنية جديدة لصد الحركة الأفقية عن طريـق إضـعاف قـوة    

فتم استخدام أجهزة ترطيبية للرياح كما في مركز سيتي كـورب بنيويـورك،   تزازات الاه
طن من البيتـون   ٤٠٠وخلال هذه العملية المعقدة تقوم الأنظمة الزيتية الهيدروليكية بدفع 

علوية لنقل ثقل المبنى من جانب لآخر و لقد تم استخدام على الخلف و الأمام في الطوابق ال
  ]بتصرف ٣٠[ .يرصد هذه حركة المبنى و نقل الثقل من مكان لآخر نظام كمبيوتر معقد

تركيب الوحـدات "٢٢-٦: "ش
ــوائط  ــة للح ــة المكون الزجاجي

  .الستائرية في واجهة البرج
 ــع  –دبــي: Location-الموق

  .الإمارات العربية المتحدة
  التاريخ– Date :م ٢٠١٠   
 ــا ــه : Distance–دالأبع ارتفاع

 م٨٢٨

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials:  الهيكل و الأساسات
فولاذ والخرسانة المسـلحة  المن 

اما الواجهـات مـن الحـوائط    
 .الستائرية

تركيــب الحــوائط صــورة توضــح   •
الستائرية بداية من الأدوار الأولى مـع  

. استكمال البنـاء فـي الأدوار العليـا   
 ]بتصرف ١٠W: [المصدر

صورة توضح تركيـب الحـوائط    •
الستائرية الزجاجية مـن قاعـدة   

 : المصـدر . البرج و حتى قمتـه 
]١٠ W بتصرف[ 
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١٣٦ 
 

 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

  العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء ٧-٦
 Dynamic Architecture Ex. Of Latest Building 

Technology  

العنصر .م
  "٦"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٧-٦ 

 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

  :  TowerDubai Dynamic  – برج دبي الدوار
من أنواع العمائر الحديثة و التي اعتمدت في تكوينها و أفكارها  ظهر العديدحديثا   

و المباني الشاهقة  ناطحات السحابتجعل فمنها التي على استغلال أعلى تقنيات العصر ، 
سـتعملين  أو بأن يتحرك كل طابق من البناء في اتجاه بحيـث يـري م   حول نفسها تدور
 و كذلك يتغير تشكيل واجهـات المبنـى   ، يزات الداخلية كل وقت مشهد لمحيط مختلفحال

  .أو الدوارةتسمى تلك العمارة بالعمارة الديناميكية بالكامل ، و
يعتبر أول الأبراج الدوارة فـي  س والذيو من أمثلة تلك العمارة برج دبي الدوار   

، و معمـاري البـرج هـو المعمـاري      ٢٠١١م البدء في انشائه هذة السنة تو قد يالعالم 
فكرة البرج الديناميكي المتحرك توفر امكانات تصميمية بلا حدود ف ،ديفيد فيشر .الإيطالي د

درجـة   ٣٦٠يدور كل طابق بصورة منفصلة عن باقي المبنـى وبزاويـة    حيث يمكن ان
مـاري  مختلفة لخلق مبنى يغير شكله باستمرار وما ينتج عن ذلك من تصميم مع وبسرعات

 طابقـا  ٨٠مترا ويشمل  ٤٢٠ومن المقرر ان يصل ارتفاع برج دبي الى ،  ومتغير فريد

 طابقا يدور كل منها بشكل ٧٠متر ويحتوي  ٤٠٠ المتحركفيما سيبلغ ارتفاع برج موسكو
المعماري الإيطالي المسؤول عـن بنـاء   اشار ، كما  منفصل حول المحور الرئيسي للبرج

سابقة التجهيز  ناميكية ستكون اول ناطحات سحاب تبنى من موادان الابراج الديبرج دبي 
خفض النفقـات بنسـبة    سيتم صنعها على قياس كل برج في مصنع بايطاليا بما يسهم في

  ]١١W[ .في المائة مقارنة بالابراج العادية ٢٠تصل الى 
  

كيةيماالدينجالأبرا "٢٣-٦: "ش
في دبـي مـن احـدث    ) الدوارة(

  .ابتكارات العمارة الذكية
 الموقـــع-Location :دبـــي– 

  ]١١W[ .الإمارات العربية المتحدة
  التاريخ– Date :و لـم   م ٢٠١١

  ]١١W[يتم الافتتاح بعد 
 دالأبعا–Distance : ٤٢٠ارتفاعه 

 ]١١W[ .طابقا ٨٠مترا ويشمل 

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials:  ــبق ــزس  .التجهي
]١١W[ 

 ]١١W: [المصدر. صورة توضح كيفية عمل و دوران البرج الدوار بدبي  •



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements .                                           دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .الحديد في البناء تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام: ٦ف
 
 

١٣٧ 
 

 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء  - تابع٧-٦
 Dynamic Architecture Ex. Of Latest Building 

Technology  
العنصر .م

  "٦"المنتخب
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٧-٦ 

 

  
  
  
  
 
 

  
 

  :  Dynamic Dubai Tower – برج دبي الدوار-تابع

 العمال في موقع التشييدواوضح ان طريقته التصميمية تتطلب عددا اقل بكثير من   
التشـييد   فنيا فـي موقـع   ٨٠عامل في خط الانتاج بالمصنع في ايطاليا و ٦٠٠مع وجود 

.نفسـه  مقارنة بالحاجة الى وجـود الفـي عامـل لبنـاء بـرج اعتيـادي مـن الحجـم        

الابـراج   واكد ان بناء طابق واحد بالكامل سيستغرق سبعة ايام مقارنة بسبعة اسابيع فـي 
لانها مصممة لتزويد نفسها  كما ان ابراجه الديناميكية ستكون صديقة للبيئة اكثرالاعتيادية 

بمفردها من خلايا شمسية كما ستستطيع مـد   بالطاقة مع القدرة على توليد الطاقة الكهربية
ستكون هناك مولدات كهرباء من الرياح ذلك ول، كذلك بعض المباني الملاصقة لها بالطاقة

ومـن خـلال   ،  بما يخلق محطات خضراء لتوليد الطاقة"طابق وآخر افقيا بين كل  مركبة
الديناميكيـة   الحركة مع الطاقة الخضراء والتشييد الفعال اقتصاديا سـتغير الابـراج   مزج

  ]١١W[ .الدوارة من مفهوم العمارة كما نعرفها الان
  

ــي "٢٤-٦: "ش ــرج دب ب
الـــدواريعتبرأول مثـــال 
للعمارة الديناميكيـة فـي   

  .العالم
 الموقع-Location :دبي– 

 .الإمارات العربية المتحدة
]١١W[  
  التاريخ– Date :م ٢٠١١ 

  ]١١W[و لم يتم الافتتاح بعد 
 دالأبعـــــا–Distance :

مترا ويشمل  ٤٢٠ارتفاعه 
 ]١١W[ .طابقا ٨٠

 مواد الإنشاء-Building 

Materials:  ــبق ســـ
 ]١١W[ .التجهيز

صورة توضح أحد التشكيلات للبرج   •
 ]١١W: [المصدر. الدوار

: المصدر. قطاع رأسي لعدد من الأدوار بالبرج •
]١١W[ 

: المصدر. أفقي لأحد الأدوار بالبرج قطاع •
]١١W[  ٦(انظر الملحق رقم( 
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١٣٨ 
 

 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء  - تابع٧-٦
 Dynamic Architecture Ex. Of Latest Building 

Technology  
العنصر .م

  "٦"المنتخب

  

  
  

إحدى المباني التي استخدم فيها تقنية "٢٥-٦: "ش
الديناميكية في الواجهات ، لإيضاح تطـور التقنيـة   

  .البدائية و التقليديةمقارنة بالتقنيات الأخرى 
 الموقع-Location :ألمانيا و بعض الدول المتقدمة.  
 دالأبعا–Distance :١٢[ .الارتفاع دورينW[ 

 مواد الإنشاء-Building Materials: سبق التجهيز. 
]١٢W[ 

صور توضيحية لتقنيـة تغييـر  •
ــة  ــة الديناميك ــة  بتقني . الواجه

 ]١٢W: [المصدر
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١٣٩ 
 

  :السادس ملخص الفصل
أما لاعتباره من أهم عناصر البناء في العصر الحديث ، تم في هذا الفصل ذكر تاريخ البناء بعنصر الحديد 

بواسطة مسامير الرباط أو مسـامير  فقد تم مناقشة التقنية الحديثة لها و ذلك تقنية الربط بين الوصلات الحديدية  عن
منهـا   قـد ذكـر  دت التقنيات التي استخدم فيها الحديد كعنصر إنشائي و، و تعد الكهربائية بالقوس ماللحاأو البرشام 

ة إلى يتنقسم الأرضيات الحديد حيث، من كمرات من الصلب  استخدامه في بناء الأسقف و الأرضيات  والتي تتكون
كما تـم  ،  بالتفصيل مع الصور الموضحةها قد تم شرحو ثلاثة أقسام بالنسبة لتركيبها ، مفردة و مزدوجة و مركبة 

  .ام الكمرات الحديدية في الأساساتاستخد شرح
بكثرة في البلاد التي  و المستخدمةالأسقف الجمالونية المبنية ل الحديد في بناء و تكوين ااستعم ذكرتم و قد   

 تستخدم هذه الأسقف في تغطية البحور الواسعة ، و يعتمد تشكيلها على طـول فتحتهـا و   و التيتكثر فيها الأمطار 
  .و قد تم شرح المكوانا الرئيسية للجمالون الحديديتكوين السقف ، 

لتغطية البحور الكبيرة فكانت صالة المسافرين بمطار ميونخ بألمانيا أما عن الأمثلة المذكورة للبناء بالحديد   
كما تم ذكـر  و وضحت تقنية الحديدي التي استخدمت في بناءه و تقنية تركيب الزجاج في التغطية الحديدية كذلك ، 

كان أول مثال لناطحة سحاب في العـالم هـو    حيث بناء ناطحات السحاب كمثال من الأمثلة الحديثة للبناء بالحديد ،
، كما كانت أول ناطحة سحاب فعليـة  م  ٣٠٠رب من وصل ارتفاعه إلى ما يق الذيوم ١٨١٨في باريس برج ايفل 

  . طابق ١٢بارتفاع م  ١٨٨٥هي بيت التأمين بشيكاغو في أمريكا 
مثل برج خليفـة   مرتفعةلإبداعات التي تمت في بناء تلك الإنشاءات البعض اإلقاء النظر على  أيضاًقد تم   

و كذلك برج دبي الدوار والذي يعتبـر أول مثـال للعمـارة    ، بدبي و الذي وصل ارتفاعه إلى ما يقرب الكيلو متر 
التي تدور حول إمكانية بقاء ارتفاع ناطحات السحاب قابلا للزيـادة ،   معماريةكما تم دراسة القضايا الالديناميكية ، 
و التي  قضايا التصميمية التي تعالج هذا الأمر ، و مع ذكر لمحاولات تخيل مستقبل ناطحات السحاب ،علاوة على ال

  .كان الفضل في ذلك يعود إلى تطور إنتاج الحديد



 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  سابعالفصل ال
  .)تقنية النانو - ستائريةالحوائط ال( أحدث تقنيات البناء

  
  الحوائط الستائرية   -
 أنواع الحوائط الستائرية -

 تقنية تطوير الحوائط الستائرية -

 تقنية النانو -

 تقنية النانو و عناصر البناء -

  مثال لتقنيات النانو -

   مثال لمدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا النانو -
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المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .ي البناءتقنية تطوير استخدام الحجر ف
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار" البناء مادة - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .شاءات الخرسانيةللإنتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .يثة للبناء بالحديدأمثلة لاستخدام التقنية الحد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .الحوائط الستائريةتقنية تطوير  - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
ات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصف

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةعناصر ة في تطويردور التقني (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة 
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .لبحثطبقا لترتيب ورودها با

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

 .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 .طوب الحديث تقنية البناء بال - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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١٤٢ 
 

  :مقدمة الفصل السابع
ولاثبات أن للتقنية أكبر كأحد أهداف الرسالة  أحدث تكنولوجيا للبناءدراسة سيتم في هذا الفصل إن شاء االله 

لحـوائط السـتائرية بأنواعهـا    الأساسية المكونة للمبنى و من أحدث تقنيات الاالاثر في تطوير العناصر المعمارية 
، كما سيتم ة المباني هو التي تعتبر في العصر الحالي وحدة بناء و المكون الأساسي في تشكيل و تكوين واجالمختلفة

لتخيل ما ستصـل إليـة تلـك     مناقشة تكنولوجيا النانو و تأثيرها على مواد البناء الحديثة و القديمة كما سيتم طرح
  .من خلال تكنولوجيا النانو التكنولوجيا بعالم البناء في المستقبل

يطلق عليهـا  ، و كما   تقنيات بناء الواجهات بالكاملعناصر و احدث من تقنية الحوائط الستائرية وتعتبر 
تثبيتها في و يتم  زجاج تحمل الألومنيوممن أو دعامات معدنية عبارة عن إطارات أيضاً الحوائط الزجاجية ، و هي 

  .و تستخدم هذه التقنية في المباني الهيكلية ، الأسقف بلاطات في الأعمدة و

، و من هذه  بإذن االله لتقنية الحوائط الستائرية أو الزجاجية مع التوضيح بالصورو سوف يتم دراسة أنواع 
تقنية وحدات الحوائط الستائرية ، و تقنية ألواح الحوائط السـتائرية ،  تقنية الحوائط الستائرية الملصقة ، و :  الأنواع

و لقد تـم  ، تقنية هيكل الزجاج مانع للتسرب ، وتقنية الزجاج الهيكلي  و تقنية وحدات الشرائط الزجاجية الطولية، و
ية عملها من خلال هذا و سيتم شرح كيف أضيفت للألواح الزجاجية المستخدمة فيها خلايا ضوئيةتطوير هذه التقنية ف

  .الفصل

هـي  ، فو تأثيرها على مواد البنـاء و عناصـره التقليديـة    و تطبيقاتها  يالنانو تكنولوج كما سيتم دراسة
حجمه و سرعة أداءه و خفة وزنـة و دقتـه    ، و إن كل ما يتسم بصغر ذريةالتجمعات ال بمقاييستكنولوجيا تتعامل 

نجح في أن يقود التكنولوجيا إلى عالم النانو ، و تتميز مواد النانو بخصائص كيميائية و فيزيائية و ميكانيكية فريـدة  
لتصـنع مـا لا تـراه العـين      هذه التقنية هاتغزوالتي س لمجالاتو مفيدة في الوقت نفسه ، و سيتم مناقشة ما هي ا

  .المجردة

في تقنيات النانو ، أما عـن تـأثير   كذلك دراسة لكيفما ستكون الأدوات التي ستستخدم و سيتم إن شاء االله 
الحديد و الخشب و الزجاج تأثيرها على عناصر البناء المختلفة سواء  توضيحتقنية النانو في المجال المعماري فسيتم 
قنية حدى تقنيات النانو التي تم استخدامها بالفعل و هي تدراسة لإ م، كما ستت و الخرسانة و الحجر وكذلك الطلاءات

  .عدة أنواع أخرى تم استخدامها في الواقعستذكر كذلك  والتنظيف الذاتي، 

 ـو كما ثبت من خلال دراسات الفصول السابقة ، و ما سي دى التطـور  تم تقديمه في هذا الفصل ما يفيد م
المتنامي و في تناسب طردي مع الزمن للمنتج المعماري و العمراني بكل صوره مادةً و تشكيلاً و أداءً ووظيفه ، و 

  .   المبني على أساس من التطور التقنية في كل المجالات العلمية و العملية و الميدانية
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

   الحوائط الستائرية١-٧
Curtain Walls  

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٧  

 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

 :مقدمة
  –تقنية الحوائط الستائرية 

 Curtain Wall Technology Introduction of ::  
هو نظـام جـدران   والحوائط الستائرية و يطلق عليها أيضاً الحوائط الزجاجية "  

مـن  أو دعامـات معدنيـة   عبارة عن إطارات  تغطي واجهات المباني خارجية زجاجية
مرتبطة بالمبني عن طريق تثبيتهـا فـي الأعمـدة و    و تكون ،  زجاج تحمل الألومنيوم
لا يعطي أي حمل غير وزنه و العوامـل  عندما ظهر هذا النظام كان و، الأسقف بلاطات
، أمـا عـن    حمل المنشأ و لكن بعد ذلك تم استغلاله ليساعد في، التي تؤثر عليه  الجوية
من الزجاج و  المستخدم تعتمد طريقة التركيب علي النوعستائرية فتركيب الحوائط ال كيفية

   ]٣W[. " من المعدن الداعم
  

ــوائط "١-٧: "ش ــة الح تقني
و  احدث تقنيات بناء الستائرية

  .الواجهات بالكامل تغطية 
 ــع ــدول  :Location-الموق ال

  ]٣W. [المتقدمة و منها روسيا
 العصر-Age:  العقد الأخير من

القرن الماضي و أوائل القـرن  
  .الواحد و العشرين

 ــاد ــب :Distance –الأبع  حس
العــوارض  عــرض تصــميم

لرأسية و ارتفـاع العـوارض   ا
 ]٣W[ .الأفقية

  الموضع بالنسبة للمبنـى-   

Place in Building: كامل 
 .واجهة المبنى

 مــواد الإنشــاء- Building 

Materials : ــوم أو الألومنيـ
 ]٣W. [الزجاج مع الحديد

 -الإتحاد أبراج   •
شــكل ، روســيا

ــة  ــح تقني يوض
 استخدام الحوائط

الستائرية بكامل 
 .المبنـى  ةواجه

 ]٣W: [المصدر

واجهتـه   ىمبن   •
بالكامل تقريبـا  
ــوائط  ــن الح م
ــتائرية  .الســ

 ]٣W: [المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

 أنواع الحوائط الستائرية ٢-٧
Types of Curtain Walls 

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    

  البـيـــان   رقم البند
١-٢-٧ 

  
  
  
  
 
 

  
 

  :  و منها :Types of Curtain Walls -الحوائط الستائريةاتتقنيتعدد
  Stick System Curtain Wall-تقنية الحوائط الستائرية الملصقة  •

  Unitised Curtain Walling-تقنية وحدات الحوائط الستائرية  •

  Panellized Curtain Walling -تقنية ألواح الحوائط الستائرية  •
 Spandrel Panel Ribbon Glazing  -الطولية زجاجيةتقنية وحدات الشرائط ال •

 Structural Sealant Glazing -تقنية هيكل الزجاج مانع للتسرب  •

  Structural Glazing -تقنية الزجاج الهيكلي   •

الوقـت  الهدف الـوظيفي و   عليأنواع الحوائط الستائرية يعتمد الاختيار من و"  
  ]٣W"[ .السعرو  التصميم و الاحتياطات الإنشائيةو  للإنشاءالزمني 

 

 ]٨W[:المصدر.Stick Systemتركيب الوحدة الزجاجية بطريقةتقنية  •

أنـواععددتت "2-٧: "ش
ــوائط   ــات الحـ وتقنيـ

  .الستائرية
 الموقع-Location:  الدول

. المتقدمة و منها روسـيا 
]٣W[  
 ــر ــد  :Age-العص العق

الأخير من القرن الماضي 
و أوائل القـرن الواحـد   

  .والعشرين
 ــاد  :Distance –الأبعــ

 عـرض تصـميم   حسب
ــوارض ا ــية و الع لرأس

 .ارتفاع العوارض الأفقية
]٣W[ 

 الموضع بالنسبة للمبنى-  
 Place in Building : 

 وحــدات تكــوين كامــل
 .واجهة المبنى

 مواد الإنشاء- Building 

Materials : الألومنيوم أو
 ]٣W. [الزجاج مع الحديد

وحدة بارتفاع دور واحد   •
جاهزة للتركيـب وهـي   

، Unitisedبطريقـــة 
ويوضح الطفرة في تقنية 
مادة الإنشاء مما أدى إلى 
الطفرة فـي التشـكيل و   

 الـخ .. بالتالي الوظيفـة 
ــورتين  ــدر الص : مص

]٣W[ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  أنواع الحوائط الستائرية-تابع٢-٧
Types of Curtain Walls 

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    

  البـيـــان   رقم البند
١-١-٢-٧ 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

٢-١-٢-٧ 

  
  
  
  

٣-١-٢-٧ 
 

  :Stick System Curtain Wall -تقنية الحوائط الستائرية الملصقة
يمكن استخدامه لعمل برج زجاجي من ، و  شائع جدا في استعماله هذا النوعو" 

وهـو   مناسب لأشكال المباني غير المنتظمـة  و هو أيضاً واجهة محل ىتحأدوار و  ١٠
الرأسية في بلاطـة   يتم تركيب الأعواد، و التحركات في إطار المبني و يناسب التغيرات

هـذه الأعـواد مـن     تكـون و  السقف و بعد ذلك يتم تركيب الأعواد الأفقية في الرأسية
  ]٣W"[.لمقاومة أفضل للحريق steel الألومنيوم و أحيانا من

  :Unitised Curtain Walling -تقنية وحدات الحوائط الستائرية  
بارتفـاع دور يـتم    steel أو الألومنيومعبارة عن إطارات من  وحداتو هي "  

يب الوحدات و يـتم ربطهـا   يتم استخدام الماكينات لوضع و ترك، و  تركيبها في الموقع
 ، فهـي  Stickطريقـة   بعكس ةغير شائع، وهي طريقة  الأعمدة الخرسانية أو بالبلاطة

  ]٣W"[ .و أغلي منه سعرا أكثر تعقيدا
  : Panellized Curtain Walling -تقنية ألواح الحوائط الستائرية 

بالمسافة بين عمودين و ) بناءه في المصنع تم(مصنعة من أجزاء مركبة و هي "  
و يفضل في  ،أعمدة المنشأ أو البلاطات الخرسانية يتم تثبيتها في، و  بارتفاع الدور الواحد

-Truss"  يسـمي ب  و، يؤثر علي النظام البلاطات الأعمدة لحدوث انحناء في منتصف

wall" الموقع يعطي تحكم أكبر في الجودة عن تركيبه في نظرا لتركيبه في المصنع ،  

مصنعة من وحدة  •
 أجزاء مركبة تـم 

بناءه في المصـنع  
 بــين بالمســافة

 عمودين و بارتفاع
 و بها الدور الواحد
 طريقةبنافذة و هي 

Paneled.المصدر :
]٣W[    

زجاجية لحائط ستائريوحدة "٣-٧: "ش
  .Paneled طريقةبمصنعة زجاجي 

 الموقع- Location:  الدول المتقدمة و منها
  ]٣W. [روسيا

 العصر-Age:     العقد الأخيـر مـن القـرن
  .الماضي و أوائل القرن الواحد و العشرين

 الأبعاد– Distance:عـرض  تصميم حسب 
 ]٣W[ .الدورلرأسية و ارتفاع العوارض ا

    الموضـع بالنسـبة للمبنـى-   Place in 

Building :  واجهـة   وحدة تكوين كامـل
 .المبنى

 مــواد الإنشــاء- Building Materials :
 ]٣W. [الزجاج مع الحديدالألومنيوم أو 
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١٤٦ 
 

 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  أنواع الحوائط الستائرية-تابع٢-٧
Types of Curtain Walls  

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند

٣-١-٢-٧ 
  

  : Panellized Curtain Walling -تقنية ألواح الحوائط الستائرية -تابع
في الموقع ليتم  (site-sealed joints) الوصلات أيضا سرعة في التركيب بأقل عدد منو

، Unitisedأسـلوب   سعره أغلـي مـن   و ،غير شائع في استخدامهوهو أسلوب ، تثبيته
 يوجـد بـه   Panellized  نظـام  و لكن Unitised و Panellized البعض لا يفرق بين

Internal steel  الحمل الزائد حيث انه  وهو ذات أهمية كبري حيث انه يساعد في حمل
و يـتم تركيبهـا فـي     وافـذ نفتحـات ل المصنع من الخرسانة وبه بيمكن أن يتم تصنيعه 

   ]٣W[."الموقع
 

تفاصيل توضح تقنيـة "٤-٧: "ش
تركيب الزجاج مع الألومينوم فـي  

  .تكوين الحوائط الستائرية
 ــع ــدول  :Location -الموق ال

  ]٣W. [المتقدمة و منها روسيا
 العصر-Age:    العقد الأخيـر مـن

القرن الماضـي و أوائـل القـرن    
  .الواحد و العشرين

 الأبعاد– Distance:تصـميم  حسب 
لرأسية و ارتفاع العوارض ا عرض
 ]٣W[ .الدور

 الموضع بالنسبة للمبنى-   Place 

in Building :  وحــدة تكــوين
 .واجهة المبنى كامل

   مــواد الإنشــاء- Building 

Materials : الحديـد الألومنيوم أو 
 ]٣W. [الزجاج مع

منظور يوضـح   •
تفاصيل تركيب 

الحوائط وحدات 
ــتائرية   -السـ

Unitised 
Curtain 

Walling .
ــدر : المصــ

]١٣W[    

ــي و   • ــاع أفق قط
منظور يوضـحان  
تركيــب و مكــون 
ــين   ــل ب الفواص
. الوحدات الزجاجية

  ]١٣W: [المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  أنواع الحوائط الستائرية-تابع٢-٧
Types of Curtain Walls  

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند

٤-١-٢-٧ 
  

  -الطوليةزجاجيةالشرائط التقنية وحدات
 Spandrel Panel Ribbon Glazing :  

أجزاء شريطية طويلة من الزجاج الشـفاف بـين أجـزاء    و هو عبارة عن "  
الأشرطة المزججة يتم تركيبهـا فـي الأجـزاء     ،و البلاطات مصمتة مثبتة في الأعمدة

 - الزجاج مانع للتسربتقنية هيكل وأما ،  المصنعة من الخرسانة غالباً المصمتة الأفقية
Structural Sealant Glazing   و تقنية الزجـاج الهيكلـي - Structural Glazing  ،

  ]٣W." [ماتغيرهو  مالصعوبة تطبيقه كثيراً انيستخدم لافهما 
  

  

وحدات الشـرائطتفصيلية لجزء من   •
 Spandrel Panel الزجاجية الطولية 

Ribbon Glazing.١٣: [المصدرW[ 

تفاصـــيل للحـــائط "٥-٧: "ش
  .الستائري

 الموقع-:Location    بـالقرب مـن
بكين  موقع دورة الألعاب الأوليمبية،

  الصين -
 العصر-Age:    العقد الأخيـر مـن

القـرن  القرن الماضـي و أوائـل   
  .الواحد و العشرين

 الأبعاد– Distance:تصـميم  حسب 
لرأسية و ارتفاع العوارض ا عرض
 ]٣W[ .الدور

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place in 

Building  : واجهة المبنى كامل. 

 مـــواد الإنشـــاء-Building 

Materials :و  و الزجـاج  الحديد
 .الخلايا الضوئية او الكهروضوئية

ــة    • ــيلية لكيفي تفص
تركيـــب الحـــائط 
الستائري مع حـائط  

: المصــدر. بــالمبنى
]١٣W[    
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية تطوير الحوائط الستائرية٣-٧
Technology of Developing Curtain Walls  

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
 

١-٣-٧ 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  –تقنية إضافة الخلايا الضوئية لزجاج الحوائط الستائرية 
 Technology Of Adding Light Cells To Glass Of Curtain Wall:  

بتطوير تقنية وظيفة الحـوائط الزجاجيـة أو    Giostra Simoneقامت شركة   
الستائرية بتصميم شاشة عرض بمساحة واجهة المبنى بالكامل،  فتعتبر هذه الشاشة واحدة 
من أكبر شاشات العرض الملونة في العالم و أول شاشة تقام على نظام الحوائط الزجاجية 

الشاشة لا تحتاج إلى أي استهلاك للطاقة فهي من مشـاريع  الستائرية في الصين ، و هذه 
العمارة الخضراء أو المستدامة حيث أضيفت للألواح الزجاجيـة المسـتخدمة فـي هـذه     
الحوائط الستائرية خلايا ضوئية وذلك لكي يتم التقليل من كثافة جدار الواجهة و لتسـمح  

د من اكتساب الحرارة وتحويـل  أيضاً بمرور الضوء الطبيعي لداخل حيزات المبنى و للح
  .ضوء إلى طاقة مفرطة لشاشة العرضال

  

اســتخدمت الصــين "٦-٧: "ش
  .شاشة للعرض ةالحائط الستائري

 الموقع-:Location  بالقرب من
 موقع دورة الألعاب الأوليمبيـة، 

  الصين -بكين 
 العصر- Age: م ٢٠٠٨ 

 الأبعاد– Distance:تصميم حسب 
لرأسـية و  العـوارض ا  عرض
 ]٣W[ .الدورارتفاع 

 الموضع بالنسبة للمبنى-Place 

in Building  : واجهـة   كامل
 .المبنى

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials :و  و الزجاج الحديد
ــوئية او   ــا الضــ الخلايــ

 .الكهروضوئية

تطور تقنية الحوائط الستائرية و تزويدها بخلايا ضـوئية لتخـزين الطاقـة و      •
    ]١٤W: [المصدر.تحويلها إلى شاشة عرض عملاقة

تصـور لتفصـيلية توضــح      •
الوصلة مـا بـين الزجـاج و    
ــوائط   ــي الح ــوم ف الألومني

    ]١٣W: [المصدر.الستائرية
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية تطوير الحوائط الستائرية -تابع٣-٧
Technology of Developing Curtain Walls  

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٧ 

  
  
  
  
  

  

  
  
  

 

  –تقنية إضافة الخلايا الضوئية لزجاج الحوائط الستائرية -تابع
 Technology Of Adding Light Cells To Glass Of Curtain Wall:  

فتقوم هذه الخلايا ضوئية بتخزين الطاقة الشمسية في النهار وعند حلول الليـل    
تستخدم الطاقة المخزنة عليها في عرض الميديا وكذلك فأنها تعكس الحالة المناخية لليوم، 

الصورة قليـل ولكـن مسـاحة العـرض      Resolutionولأن هذه التقنية في بدايتها فإن 
إلى ما يسمى بكسل صنعت الشاشة العملاقـة مـن    ضخمة، فبتحويل الصورة المعروضة

RGB LED's   لتعزيـز الصـورة   ٢م ٢٢٠٠وحدات ضوئية وضعت على أكثر مـن. 
]٣Wبتصرف[  

   

استخدمت الصين "٧-٧: "ش
ــا الضــوئية  اضــيفت الخلاي
ــة  ــدات الزجاجيـ إلىالوحـ

  .لاستخدامها كشاشة عرض
 الموقع-:Location   بـالقرب

ــاب  ــع دورة الألع ــن موق م
  الصين -بكين  الأوليمبية،

 العصر- Age: م ٢٠٠٨ 

 ــاد ــب:Distance –الأبع  حس
العـوارض   عـرض  تصميم

 ]٣W[.الدورلرأسية و ارتفاع ا

   الموضع بالنسـبة للمبنـى-
Place in Building  : كامل 

 .واجهة المبنى

 مــواد الإنشــاء-Building 

Materials :و الزجاج الحديد 
ــوئية ــا الضـ او  و الخلايـ

 .الكهروضوئية

ــي     • ــيلية ف تفص
ــى  ــة المبن  واجه

ــواح  ــح الأل توض
الزجاجية تحولـت  

ــى   Bixcelsإلـ
لتوضــيح الصــور 

المصدر.المعروضة
] :١٤W[    

داخـل  توضح تقنية تركيب الألـواح الزجاجيـة و الخلايـا الضـوئية مـن      صورة  •
    ]١٤W: [المصدر.المبنى
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية تطوير الحوائط الستائرية-تابع٣-٧
Technology of Developing Curtain Walls  

  العنصر.م
  "٧"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  

    

  البـيـــان   رقم البند
١-٣-٧ 

 

  
  
  
  
 
 
 
 

  –تقنية إضافة الخلايا الضوئية لزجاج الحوائط الستائرية -تابع
 Technology Of Adding Light Cells To Glass Of Curtain Wall:     

ولقد تطورت التقنية في مواد الإنشاء و في الإنشاء نفسه فظهـر شـكل جديـد      
هنا فإن واجهات المبـاني جـزء لا   ومن " جلد ذكي"لغلاف المباني وأطلق عليه ما يسمى 
وأصبح من الممكن التعامل مـع هـذه الواجهـات     يتجزأ من الشوارع والمساحات العامة

بالولايات المتحدة الأمريكية الذي يحوي العديـد   Xicuiبأسلوب مختلف، وكمثال فميدان 
 من شاشات العرض على واجهات المباني وذلك مما حقق مكاسب تجارية كبيرة اعتمـادا 
على القدرة على التواصل مع محيطها ، و من المبهر أن توجد واجهة مبنـى فـي بيئـة    

  ]بتصرف ٣W[ .تستجيب للتسلية و المشاركة

الشاشة العملاقة فـيتقوم "٨-٧: "ش
غير أوقات العرض بأن تعرض حالـة  

الشمسية خلال  و بتخزين الطاقة السماء
  .النهار
 الموقع-:Location   بالقرب من موقـع

  الصين -بكين  دورة الألعاب الأوليمبية،
 العصر- Age: م ٢٠٠٨ 

 الأبعاد– Distance:عرض تصميم حسب 
 .الـدور لرأسـية و ارتفـاع   العوارض ا

]٣W[ 

   الموضع بالنسـبة للمبنـى-Place in 

Building  : واجهة المبنى كامل. 

  مواد الإنشـاء-Building Materials :
او  و الخلايا الضـوئية  و الزجاج الحديد

: المصـدر .توضح تقنية الشاشة العملاقة و كيف تعكـس حالـة السـماء   صور  • .الكهرو ضوئية
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  وـــة النانــتقني        
             Nano Technology 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  النانوتقنية٤-٧
Nano Technology   

  العنصر.م
  "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٤-٧  

 

  
  

  
 

  
 
 

  : Introduction of Nanotechnology–تقنية النانو:مقدمة
خلال سنوات قليلة يشهد العالم كله تغييرا شاملا في جميع أنماط الحيـاه بسـبب   

، و تتسابق كل الدول لامتلاك هذة التقنية و الاستفادة بإمكانيتها المذهلـة  النانو تكنولوجي
نانوس و معناهـا  هي كلمة مشتقة من كلمة " نانو"في جميع المجالات ، و المقصود بكلمة 

إلـى   ٠.١هي تكنولوجيا تتعامل مع قياسات بـين   يالنانو تكنولوج" بالإغريقي القزم ، و
تتراوح بين خمس ذرات إلى ألف ذرة، وهي  ذريةأي تتعامل مع تجمعات  نانومتر ١٠٠

ات هي العناصر الأولية التي تكون ، فالذروالخلية الحيةأبعاد أقل كثيرا من أبعاد البكتيريا 
تهتم بخـواص  وهى تكنولوجيا  ،الأشياء في الطبيعة و هي العناصر الأولية في هذه التقنية

وتتلخص فكرة استخدام تقنية النانو في إعادة ترتيب ذرات المواد و بالطبع ،  ]١W[ المواد
إلى حد كبير ، و من هنا كلما تغير الترتيب الذري للمادة كلما تغيرت خصائصها الناتجة 

يمكن للعلماء تلافي بعض الخصائص الغير مرغوب فيهـا لـبعض المـواد أو اضـافة     
خصائص أخرى تضاعف من كفاءة أداء تلك المواد فعلى سبيل المثال لا للحصـر فـإن   
إعادة ترتيب الذرات في الفحم يمكننا الحصول على الماس و كذلك الرمل فإعادة ترتيـب  

  .و هكذا.. بعض العناصر يمكننا تصنيع رقائق الكمبيوتر  ذراته مع إضافة

و من مميزات النانو تكنولوجي و التي تحسب لهـذة التقنيـة أنهـا ذات تكلفـة     
منخفضة إذ انها من خصائصها تصنيع النسخ المتطابقة ذاتيا و هذا عن طريـق وضـع   

هـذة الأنظمـة و   أنظمة تقوم بعمل نسخ عن نفسها و تصنيع منتج مفيد ، لذا فإن تكلفـة  
  .الأنظمة المشابهة و المنتجات التي تعمل على إنتاجها سوف تكون منخفضة للغاية

  

تقنية النـانو أطلقـت "٩-٧: "ش
  .للخيال العنان

  الموقـع- Location:  دول العــالم
 .المتقدمة

  العصـر- Age:    منتصـف القـرن
بداية القرن الواحـد  ى تالعشرين وح
  ]٥-)٢٦([ .والعشرين

  الأبعاد– Distance: مقياس النانو. 

 مـــواد الإنشـــاء- Building 

Materials :ذرات العناصر. 

ــيم   • ــل لجس تخي
  Nanobotsنانوي

يعبر خلال كريات 
ــم  ــي جس ــدم ف ال
ــفينة  ــان كس الإنس
فضاء ، و قد يكون 
ــات  بحجــم الجزيئ
التي سـتتحكم فـي   
ــواد   ــواص الم خ

: المصدر. الإنشائية
)]٤٥-)١[    
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  النانو تقنية-تابع٤-٧
Nano Technology   

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٤-٧ 

  
  : Nano Technology OfTools-أدوات تقنية النانو

أدوات القياس المستخدمة للتحكم في جسيمات النانو ، و لكنهـا جميعـاً   تتنوع "  
مرتبطة ببعضها البعض ، و هي تقوم باستشعار جسيمات و مـواد النـانو و تحليلهـا و    
تركيبها و تخليقها ، و قد حدث تقدم في الآونة الأخيـرة فـي مجـال الأدوات الخاصـة     

سكوب التصوير الذري و المسبار الماسح و معـالج  بتكنولوجيا النانو ، حيث يتيح ميكرو
الجديدة إمكانية تخليـق تراكيـب جديـدة     تالنانو و الملقط الضوئي و غيرها من الأدوا

واكتشاف تطبيقات حديثة ، وفي السنوات القليلة القادمة سـتظل مسـألة تطـوير أدوات    
   ]بتصرف ٥-)١٨١" [(.تكنولوجيا النانو تزداد

    

التطـورمخطط يوضـح     •
الزمني لاكتشافات تكنولوجيـا

 .في القـرن العشـرين   النانو
 ] بتصرف ٥ -)٣٣[(: المصدر

ــور "١٠-٧: "ش التطـــ
التاريخي لاكتشاف تكنولوجيا 

  .النانو
 الموقـــع-Location:  دول

 .المتقدمةالعالم 

 العصر-Age : 

وحتـى   ٢٠منتصف القرن  من
 ]٥-)٢٦([ .٢١بداية القرن 
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 العنصـر
  الشكلان ـبي

  النانو تقنية-تابع٤-٧
Nano Technology   

  العنصر.م
  "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند

٢-٤-٧ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٣-٤-٧ 
  

  :Tools Of Nano Technology-أدوات تقنية النانو-تابع
وتعتبر الأدوات المصنوعة من بلورات النانو مثل التنجستين و كبريت التيتانيوم "  

للتآكل عن غيرها من الأدوات ، و بالتـالي فهـي    اأدوات حادة و قوية و تتميز بمقاومته
تدوم لفترة أطول ، كما أنها قادرة على التحكم في المواد المختلفة بشكل أسـرع ، لـذلك   
تزيد الإنتاجية ، و هذا الأمر قد يقلل من نفقات تصنيع غيرها، ووجد أن المثاقيب الدقيقـة  

) ميكرومتـر  ١٠٠رها أو يسـاوي  لقم الثقب التي يقل قط(المصنوعة من بلورات النانو 
  ] بتصرف ٥-)١٨٢[( .يكون لها حواف أكثر حدة بخلاف لقم الثقب العادية

  :  Fields of Nano Technology –مجالات تقنية النانو 

تكنولوجيا تغزو جميع المجالات لتصنع مـا لا تـراه العـين المجـردة ،     إنها "   
يد من المجالات و منهـا الهندسـة، وعلـم    ولتأثيراتها سيل من التطبيقات المرتبطة بالعد

الأحياء، والكيمياء، والحوسبة، وعلوم المواد، والتطبيقات العسكرية، والاتصالات بـل أن  
تأثيراتها يصعب حصرها، وسيحتاج العلماء لصنع آلات مجمعة للذرات وآلات تصنع هذه 

كما ،  ]١W"[ لطعامالمجمِّعات، وسيتمكن الإنسان من إعادة صناعة المجوهرات، الماء، ا
التي تتميز بالقوة ، و خفة الـوزن ،  نيع جيل كامل من المواد الذكية مكنت العلماء من تص

المتناهيـة  "  Robots" مما كان له أبغ الأثر في ابتكار مجموعة مـن  ، و ذاتية التنظيف 
الصغر يستعين بها الأطباء عوضا عن العلاج بالعقاقير أو بديلا عن إجـراء الجراحـات   

و يتم ذلك بإطلاقها داخل خلايا جسم الإنسان كعـلاج لمـرض السـرطان أو    ، المعقدة 
التخلص من بعض الخلايا دون التعرض لأي أعراض سلبية جانبية التي تصاحب معظـم  

لا تنـتج   هـا أدواتهي من تخمين ما يمكن أن يحدث ، ونتنوقد لا ،  طرق العلاج التقليدية
التلوث ولا تحتاج كثير من المساحة و لكن تحتاج إلى كوادر جديدة للتعامل مـع أجسـام   

  .حتما ستغير وجه عالم اليومالتي دقيقة الجهزة الأالنانو و
    

تصنيع جيل كامل من المـواد "١١-٧: "ش
بتقنية النانو التي تتميز بالقوة و خفة الذكية 
  .و ذاتية التنظيف الوزن
 الموقع-Location: دول العالم المتقدمة. 

 العصر-Age: ٥-)٢٦([ .٢١بداية القرن[ 

،nanotube أكبر نموذج في العالم لأنبوب نانوي  •
 -هيوسـتن   –مصنوع بواسطة طلبة جامعة رايـس  

    ]٤٦-)٣١: [(المصدر. تكساس
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  النانو تقنية-تابع٤-٧
Nano Technology   

  العنصر.م
  "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند

  
  

٣-٤-٧ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

٤-٤-٧ 
  

  :  Fields of Nano Technology –مجالات تقنية النانو  -تابع 

ثورة في المجال و لمعرفـة مـدى   أما في مجال العمارة فقد أحدثت تلك التقنية   
التطور و مقدار التحولات الحادثة كان لابـد لنـا مـن معرفـة الـدور الـذي تلعبـة        
النانوتكنولوجي في تطوير تكنولوجيا المواد و الذي أدى بدوره إلى تطوير أسلوب الإنشاء 

لا إلا و شكل البناء خارجيا و داخليا مما منح المصمم حلول و تأثيرات لم تكن مطروحة قب
في إطار الخيال ، فظهرت السطوح ذاتية التنظيف ، و الحوائط الغير مرئية ، والتراكيب 

إلخ ، و هذا بالطبع بمثابة نقطة بداية سيظهر أثرها الضخم خـلال  ... الذاتية الاستنساخ 
  .العقدين القادمين ، و سيسهم ذلك في ظهور بعض الاتجاهات الحديثة في هذا المجال

  -واثره في تغيير و تطوير خصائص المواد لوجيالنانو تكنو
 echnology In Changing And Developing T The Effect Of Nano

Materials  Properties:  
تقنية النانو في عملها على إعادة ترتيب ذرات العناصر و المواد و بالطبع تعتمد   

يمكـن تلافـي بعـض     ، و من هنـا اكلما تغير الترتيب الذري للمادة تغيرت خصائصه
الخصائص السلبية لبعض المواد و إضافة خصائص تضاعف من كفاءة أداء تلك المـواد  

و هي المواد التي تتغير لتتجاوب مـع  " Smart Materials" "المواد الذكية"فيطلق عليها 
" Tiny Computers"تحتوي على حاسـبات صـغيرة    هاالبيئة المحيطة فأصبحت بعض

بتسرب غاز أو عيب كهربـائي ، و الطـلاء   الطلاء الذي ينذر و،  يمكنها ارسال اشارات
  . بثها ليلايخزن كهرباء أثناء النهار ليالذي يقاوم الميكروبات و الاتساخ ، أو 

  
  
  

يتكاثف الماء على الزجاج فيشكل قطرات صغيرة جـدا    •
    ]٤٥: [المصدر. تعيق الرؤية

عندما تجف تلك القطرات فإنها تترك بقع أو اتساخ لـذا    •
أضيفت خاصية لزجاج النانو تزيد من التـوتر السـطحي   

: المصـدر . لقطرات الماء عند سقوطها على هذا الزجـاج 
]٤٥[    

تقنية إضافة خاصية للزجاج كي تزيد من التوتر  "١٢-٧: "ش
  .السطحي لقطرات الماء عندما تسطق عليه

 الموقع- Location: دول العالم المتقدمة. 

 العصر- Age: ٥-)٢٦([ .٢١بداية القرن[ 

 مواد الإنشاء- Building Materials :زجاج مطور بتقنية النانو. 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  البناء و مواد تقنية النانو و عناصر٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials 

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٥-٧  

 

  
  

  
  
  

  

٢-٥-٧  
 

  : echnology and SteelT Nano -حديدتقنية النانو و ال
إن الإجهاد هو العلامة الهامة التي تقود إلى ضعف المباني خاصة المبنية بالمواد   

تتعرض له المنشأة يقوم بتقصير ملحـوظ  الصلبة مثل الكباري و الأبراج، و الضغط الذي 
، لذلك فإن تقدم تكنولوجيا النانو قد ] بتصرف ٥-)٢٣٤[( في فترة عمر البناء الهندسي ،

يقود إلى استخدام مواد أكثر فاعلية في تطوير خواص الحديد و جعله أكثر متانة و صلابة 
ي البناء بمقياس النانو و تحمل للإجهاد ، و قد يغير و يعدل من صفات الحديد المستخدم ف

  .و يجعل وصلاته أكثر قوة و صلابة
  :  AluminumNanotechnology and –لومنيوم تقنية النانو و الأ 

و  "aluminum nano powder"استطاع العلماء تصنيع بودرة النانو ألومنيوم   
يد من صول على براءة الاختراع وذلك من سبيكة الألومنيوم التي قد تحتوي على العدالح

الشوائب عن طريق عملية تكثيف بخار الألومنيوم بعد تعرضه لطاقة حرارية عالية جدا ، 
و قد استخدمت في العديد مـن  فحصلوا بذلك على مسحوق على درجة عالية من النقاء ، 

  التطبيقات الفاعلة و القيمة في عدة مجالات ، فقد أمكن الحصول على طلاء سطحي 
  

    

ــطح "١٣-٧: "ش ــتخدم الأس تس
الطاردة و الجاذبة للماء في تقنيات 

  .التنظيف بمقياس النانو
 ــع ــالم  :Location -الموق دول الع

 .المتقدمة

 العصر- Age:   ٢٠منتصـف القـرن 
 ]٥-)٢٦([ .٢١بداية القرنى توح

 ــاء ــواد الإنشـ  Building -مـ

Materials : ــات ذرات و جزيئــ
 .العناصر بمقياس النانو

توضيح لقطرة المياه على لأسطح    •
 Hydrophobicالطاردة للماء   

 .Hydrophilicوالجاذبة لها     
 ]٤٧-)٤٠٧:[(المصدر         

تشكيل قطرة ميـاه علـى
  .سطح طارد للماء

تشكيل قطرة ميـاه علـى
  .سطح جاذب للماء

تشكيل قطرات ميـاه علـى   
ــطح   Photocatalyticسـ

وبذلك تقوم بنـزع جزيئـات   
 .الأتربة عليه
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 العنصـر
  الشكلان ـبي

  البناء و مواد تقنية النانو و عناصر-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials 

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٥-٧  

 

  
  

  
  

  
٣-٥-٧  

  
  

 

  :  AluminumNanotechnology and–لومنيومتقنية النانو و الأ-تابع
فهو يماثل معدن البلاتـين  نانومتر و لشدة نقاؤه  ١.٥:١٠عالي الأداء يتراوح سمكه بين 

ويعتبر بديلا عنه، وكذلك فإنه يمثل طبقة حماية من التـرددات الكهرومغناطيسـية التـي    
كذلك فانـه يسـتخدم    ، و تطور تكنولوجيا الاتصالاتأصبحنا نعاني منها كنتيجة لانتشار 

كاضافة للبلاستيك كمانع للتسرب وكذا فانه يعتبر محفز للطاقة فـي الأغشـية المصـنعة    
  ."Fuel Cell"كخلية وقود 

  :Nano Technology And Concrete –تقنية النانو و الخرسانة 
تعتبر الخرسانة أكثر مواد البناء انتشارا في العصر الحديث في مجال البنـاء ،    

وقد تمت العديد من الدراسات عليها لمحاولة تطوير خواصها، فالخرسانة التقليدية مخلوطة 
مع المواد الأخرى المكونة للخرسانة العادية ، و نسـب تلـك   ) Sio2(بنسبة من السيليكا 

افة الخرسانة و قوة تحملها للضغط و قـدرتها علـى المقاومـة    المواد هي التي تحدد كث
والمتانة ، و تقنية النانو المتقدمة أتاحت فهم أفضل لمكونات و قدرات الخرسـانة علـى   

  ] ٤٨[ .مستوى النانو
و من أحد التحسينات التي تتم دراستها للخرسانة بمقياس النانو يكـون بتغليـف     

، و قد ثبت أن إضافات النانو سليكا يمكن ) نانو سليكاال(الجزئ و ذلك من خلال استخدام 
الناتج عن تفاعل الخرسانة ) هيدرات -سيليكات -كالسيوم( C-S-Hأن يتحكم في التآكل  

 و الذي يسببه ترشيح الماء ، بالإضافة إلى إمكانية اختراق الماء و بالتالي فإن هذا يـؤدي 
  من CO2يضا تقنية النانو في إزالة إلى تحسين قدراتها على التحمل، و قد تستخدم أ

  

عند سقوط قطرة الماء على   •
سطح طارد للماء فإن شـكلها  
يتكور ليأخذ الاتربة من علـى  

 و في الصورة.السطح و تسقط
لقطة لقطرة المياه على سـطح  

 .Hydrophobicطارد للمـاء  
 ]٤٧-)٤٠٧: [(المصدر

تعدد تقنيات النانو و تطبيقاتها من "١٤-٧: "ش
خلال أسطح المواد او تركيب المادة ككل كما في 

  .أسطح الزجاج و الخرسانة المنقية للهواء
 الموقع- Location: دول العالم المتقدمة. 

 العصر- Age: ٥-)٢٦([ .٢١بداية القرن[ 

   مـواد الإنشـاء- Building Materials : ذرات و
 .جزيئات العناصر بمقياس النانو

تبليطات المعالجة الضوئية و   •
المصنوعة من الخرسانة المنقية 
للهواء ، و التي تفيد الحد مـن  

ــواء   ــي اله ــات ف  .الملوث
 ]٤٦-)١١٣:[(المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials 

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٣-٥-٧  

 

  
  
  
 

٤-٥-٧  
  

 

  
  

٥-٥-٧ 
 

  :Nano Technology And Concrete–تقنية النانو و الخرسانة-تابع
فإن ذلك قد يحسن مـن كثافـة   ) Sio2(صناعة الأسمنت ، و بإضافة جزئيات النانو من 

و كذلك بتطوير إمكانية ذاتيـة معالجـة الشـقوق ، و    ، ] بتصرف ٥ -)٢٢٣[( الخرسانة
خرسانة تقوم بالحد من التلـوث  تحسين قابليتها لمقاومة ضغط أعلى ، كذلك يمكن تصنيع 
  .الناتج في الهواء نتيجة تفاعله مكوناتها مع أشعة الشمس

   Nanotechnology and Wood–تقنية النانو و الخشب 

تعتبر مادة الخشب من المواد الأساسية في عملية البناء ، و قد تتيح تقنية النـانو    
ض الطلاءات التي تحسن مـن  مجلات متعددة من حيث تطوير خواصه أو إضافة عليه بع

خواصه ، و كمثال بإضافة بعض الطلاءات التي تقوم بالتنظيف الذاتي ، و كذلك بإضافة 
  .خاصية جديدة له و هي مقاومة الحريق و ذلك بتعديل خواصه على مقياس النانو

  :  PlasticNanotechnology and – بلاستيكتقنية النانو و ال
ة عازلة للكهربـاء  تحويل مادة البلاستيك من ماد أمكنبتغير ترتيب الذرات في   

إلى مادة موصلة حسب الترتيب الذري و حسب الغرض من الاستخدام ، و بـذلك أمكـن   
طلاؤه بالطريقة الكهروكيميائية و استخدامه في العديد من التطبيقات في مجال التصـميم  

 The Snow" "الثلجية بالشاشات"الداخلي على سبيل المثال لا للحصر استخدم فيما يسمى 

Screen" ي تستخدم في واجهات المحال التجارية ، كذلك امكن تصنيع أغشية رقيقـة  الت
  .ذكيو تستخدم على الزجاج العادي لتحوله إلى زجاج  "Nanoprotect Plastic"منه 

  
  

تستخدم على الزجاج العادي لتحولـه إلـى   " Nanoprotect Plastic"تصنيع أغشية رقيقة •
 ]٤٥:[المصدر .زجاج له جميع خصائص الزجاج الذكي

اســـتخدام "١٥-٧: "ش
تقنية النانو في البلاستيك 

  .و سطح الخشب
 الموقع- Location:  دول

 .العالم المتقدمة

 العصــر- Age:  ــة بداي
  ]٥-)٢٦([ .٢١القرن

  مـــواد الإنشـــاء- 
Building Materials :

ــتيك   ــب و البلاس الخش
 .المعالج بتقنية النانو

 

سطح الخشب من الممكن أن يعطـي     •
نفس السطح المطلوب في تقنية التنظيف 
الذاتي إذا أضيفت إلية مثـل النتـوءات   
التي على أسطح أوراق نبات اللوتس ،و 
في الصورة شكل قطرة المـاء علـى   

 ]46:[المصدر .سطح خشبي
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  البناءو مواد تقنية النانو و عناصر -تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials 

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٦-٥-٧  

 

  
  
  
  
 
 

  
 

  
  
  
  

  

 

  :  GlassNanotechnology and–قنية النانو و الزجاجت
أسهمت تكنولوجيا النانو في تخليق نوع جديد من الزجاج قـوي و غيـر قابـل      

فصفة الهشاشة تنتنج فراغات بين الذرات ، و هو ما تم علاجه بتقليـل الفراغـات   للكسر 
بين الذرات لتصل إلى الحد الأدنى ، هذا إلى جانب إضفاء العديد من الخصائص الإيجابية 

  : لزجاج مثل ل
منع التسرب الحراري لأشعة الشمس عبر النوافذ و ما ينتج عنها من استخدام مكيفات  •

ب عليه من توفير للطاقـة  لتبريد الهواء ذات التأثر الحراري الضار بالبيئة مما يترت
، وبم أن أغلب الزجاج المستخدم في الإنشـاءات يكـون فـي الأسـطح      الكهرباءو

ه يتم إدخال الحرارة و الضـوء للحيـزات الداخليـة ، فـإن     للمباني و من ةالخارجي
" الثرموكروماتيـك "للطلاءات الرفيعة التي تم تطبيقها من خلال تكنولوجيا النانو مثل 
كمـا أن هنـاك   ،  تعمل على العزل الحراري المناسب مع توفير الإضاءة المناسـبة 

مـن نـانو جزيئـات    تطبيق آخر لتقنية النانو مع الزجاج و هو بواسطة وضع طبقة 
تعمل على الحمايـة مـن   ) كطبقة داخلية(بين ألواح الزجاج ) Sio2(أكسيد السيليكا 

 ] بتصرف ٥-)٢٤٣[( .الحرارة

يختزن قدر من الحرارة و يبعثها إلى الفراغ الداخلي فـي حالـة انخفـاض درجـة      •
 .الحرارة فيعمل كجهاز تدفئة لأنه يعمل حتى في الأيام الغائمة

  .ذات التأثير الضار UVعاكس لأشعة الشمس الضارة فوق البنفسجية  •
 ج

شكل يوضح تقنية التلون المتزامن مع فصول السنة و المعتمد أساسا على الأنواع المختلفة من   •
 ]١٥W: [ل، مصدر الشك] ٤٧-)٣٥٢:[(المصدر .ألوان الطيف الصادرة من الشمس

استخدام تقنيـة "١٦-٧: "ش
النانو فـي تلـوين الأسـطح    
الزجاجية  لمبنى حسب فصول 

  .السنة
 الموقـــع- Location:  دول

 .العالم المتقدمة

 العصر- Age: ٢١بداية القرن. 
])٥-)٢٦[  
 مــواد الإنشــاء- Building 

Materials :  الزجاج المعـالج
 .بتقنية النانو
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
  "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند

٦-٥-٧  
  

  :  GlassNanotechnology and–قنية النانو و الزجاجت-تابع
فعنـدما  : بتحليل الاتساخات العضوية و مقاومة الضـباب  : خاصية التنظيف الذاتي •

يتكاثف الماء على الزجاج ليشكل قطرات صغيرة جدا تعيق الرؤية ، و عندما تجـف  
خاصية لزجاج النانو تزيـد مـن   تلك القطرات فإنها تترك بقع أو اتساخ لذا أضيفت 

خاصـية  (التوتر السطحي لقطرات المـاء عنـد سـقوطها علـى هـذا الزجـاج       
"Hydrophobic (" فتنزلق قطرات الماء دون أن تترك أي أثر بل على العكس فإنها

تزيل أي اتساخ في طريقها للإنزلاق لتترك السطح كامل الشفافية و تسمى هذه التقنية 
 .ي متاحة اليوم في الأسواق العالميةبالتنظيف الذاتي و ه

يسـتخدم ثـاني أكسـيد    "حيث و العضوية مقاومة الأحماض و المركبات الكيميائية  •
في شكل جزيئات النانو لطلاء الزجاج منذ أن طور ليصبح أكثـر  ) Tio2(التيتانيوم 

تمتعاً بخواصه التعقيمية و مقاومة التلوث ، فتحفز الجزيئات على مقاومة المركبـات  
 ] بتصرف ٥ -)٢٤٣[( ."العضوية الطائرة و الأغشية البكتيرية

 .كما تتم الدراسة على جعل الزجاج مقاوم للحرائق من خلال تكنولوجيا النانو •

 .صيانة ، مقاومة الاحتكاكتوفير تكاليف ال •

 ـ   •  ةو كما يتم دراسته تقنية التحكم في تغيرات شدة الإضاءة، وكيفيـة تخفـيض الطاق
 ] بتصرف ٥ -)٢٤٣" [( المستخدمة في تبريد أو تدفئة المباني

وهذا التغير الحادث في خواص مادة كالزجاج لايسمح فقـط بزيـادة مسـاحات      
النوافذ بل أصبح من المتاح أكثر من ذلك بكثير فقد أصبح من الممكن إقامة مبنى جميـع  

حسـن الأداء   :توظيـف  الأرضية و السقف من الزجاج بعدما أصبح من الممكنوجدرانه 
 .خاصية التنظيف الذاتي و تحليل الوسخ العضوي ، الانتقاء النوعي الطيفي الحراري ،

•   

  

تغير تقنية النـانو "١٧-٧: "ش
  .من خواص أسطح الزجاج

 الموقع- Location:   دول العـالم
 .المتقدمة

 العصر- Age:  ٢١بداية القـرن. 
])٥-)٢٦[  
  ــاء ــواد الإنش  Building -م

Materials : ــالج ــاج المع الزج
 .الدعائم الفولاذية للمبنى معالجة بطلاء النانو الذي يمنحها خصائص جديدة مميزة  • .بتقنية النانو

    ]45: [المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٦-٥-٧  

  
  
  
  
 
 
  
 
 

  :  GlassNanotechnology and–قنية النانو و الزجاجت-تابع
في استراليا على تنفيذ ما " Pilkingoton"و هو ما شجع المعماري بيلكينجوتون   

الذي ارتكز في فلسفة التصميم على الربغـة البشـرية أن يكـون    " Nano Hous"أسماه 
المسكن مقتوح على الطبيعة و البيئة المحيطة و شغف الانسان بالضوء الطبيعـي عنـدما   
يملأ الفراغ الداخلي الذ يقطنه و في الماضي كان مثل هذا الفراغ يكلف الكثير من الأموال 

هذة التقنية موضوع البحث أصبح من اليسير تنفيـذ  و الطاقة للتدفئة أو التبريد أما في ظل 
مثل هذا التصميم منخفض الطاقة و المتجاوب مع التغيرات البيئيـة المحيطـة ، و هـذا    

  : المسكن جميع أجزاءه سابقة التجهيز و يتكون من 
مثبتة بشكل متتـابع  " Photovoltaic"مليمتر مزود بخلايا ضوئية  ١٧الأسقف بسمك  -

  .لتوليد الكهرباء و لتقليل اختراق الأشعة الشمسية" Louvers"، على شكل بزاوية مائلة 
مليمتر منفذة على طبقتين ، الطبقة  ٣٠مليمتر ، و الأرضية بسمك  ١٦الجدران بسمك  -

  .مليمتر ١٦مليمتر و الطبقة العليا للحماية بسمك  ١٤السفلى بسمك 
لخلق تيارات هوائية " Louvers"ة الواجهة الشرقية و الغربية تحتوي على فتحات تهوي -

  .طبيعية لتبريد الفراغ الداخلي للمبنى
  

شكل يوضـح تقنيـة     •
السطح  مرور الضوء من

الخارجي إلـى الـداخلي   
للحيز و نفاذ فقط طيـف  
واحد هو الـذي يكسـب   
ــون ــى اللــ  المبنــ

 ]٤٧-)٣٤٦:[(المصدر

تقوم تقنية النانو بجعـل "١٨-٧: "ش
السطح الزجاجية تغير من وظيفتها تبعا 

  .لشدة الإضاءة
 الموقـــع- Location:  دول العـــالم

 .المتقدمة

 العصر- Age: ى توح ٢٠منتصف القرن
  ]٥-)٢٦([ .٢١بداية القرن

 مواد الإنشاء- Building Materials :
صورتان توضـحان     • .الزجاج المعالج بتقنية النانو

تقنية الزجاج الذكي المنتج 
بتقنيــة النــانو و كيفيــة 
شفافيته و عكسه للضـوء  
ــة ــد الحاجــ  .عنــ

، ] ٤٧-)٤٣٧:[(المصدر
 ]١٦W: [١مصدرالشكل

ــك ،  ــدر الش : ٢ لمص
]١٧W[ 

٢ ١ 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
  "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند

٧-٥-٧  
  

 :  TubesCarbon Nano –الكربونتقنية النانو و
سـتومبو  "وهو أحد تطبيقات تكنولوجيا النانو و يعبر عن ظاهرة رصدها العالم   

في اليابان أثناء تجربة له على الكربون إذ وجد أن جزيئات الكربون تأخذ ترتيبـا  " ليجما 
 ١٠٠لنانو أقوى من الحديد حـوالي  ا بشبه الأنابيب داخل بعضها البعض ووجد أن أنبو

مرات أما بالنسبة للخواص الكهربائية فقد جاءت مذهلة إذ  ٦و أخف وزنا حوالي  ضعف
أنه يمكن التحكم فيها بحسب طريقة الحصول عليه و إعادة ترتيب الذرات داخلة فـيمكن  
أنيكون موصل أو شبه موصل للكهرباء و مع التطور العلمي و اكتشاف الخريطة الجينية 

ح استغلاله في صناعة أجهزة كهربائية متناهية الصـغر و  و الفيمتو ثانية أصبح من المتا
أدوات جراحية تكافح الأمراض على مستوى الخليـة ، و يكفـي أن نعـرف أن وحـدة     

     ]٤٥[ .النانومتر تعادل خمس ذرات من الكربون لنعرف مدى دقة تلك الأنابيب
ة من أنابيب أن دمج طبقة مفرد و لقد اكتشف الباحثون في جامعة نوتردام بأنديانا  

الكربون مع طبقة غشائية رقيقة مصنعه من جزيئات نانوية من ثـاني أكسـيد التيتـانيوم    
"Titanuim dioxide nano-particles"    تمكنهم من الحصول على خلايـا شمسـية ،

"Solar cells "  قادرة على انتاج الكهرباء ، و بالرغم من أن جزيئات النانو لثاني أكسـيد
عدد ضخم من الالكترونـات إلا   درة كبيرة على امتصاص الضوء و توليدالتيتانيوم لها ق

أنها لا تستطيع تسخير هذة الالكترونات لتنظيم في صورة أقطـاب كهربائيـة حيـث أن    
الالكترونات تنتقل بصورة عشوائية من جزئ لاخر ، و من هنا جاء دور الطبقة المفـردة  

تي تقوم بتجميع الالكترونات لتصـل  و ال "Carbon Nano Tubes"من أنابيب الكربون 
     ]٤٥[ .إلى الأقطاب الكهربائية بصورة غير مباشرة مبددة بذلك جزء كبير من الطاقة

  

ــاء "١٩-٧: "ش ــة البن تجرب
  .بمادة الكربون

 الموقع- Location:  الولايات
    ]٤٥[ .المتحدة الأمريكية

   مـواد الإنشـاء- Building 

Materials : الكربون المعالج
    ]٤٥[ .بتقنية النانو

 ــمم ــر Designer:-المص بيت
    ]٤٥"[Peter Tests"تيستا 

 دالأبعا–Distance :  ارتفاعـه
    ]٤٥[ .طابق ٤٠

و المبنى  ،سبتمبر ١١احدى تطبيقات تقنية النانو  و التي لجأ اليها المصمم بعد احداث   •
ويتكون المبنى من  "The Woven Building" او "المبنى المحاك " ، من مادة الكربون 

    ]٤٥: [المصدر .طابق  ٤٠
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
  "٨"المنتخب

    

  البـيـــان  رقم البند

٧-٥-٧  
  

  : Carbon Nano Tubes –الكربونتقنية النانو و-تابع
في صورة ألياف ، " Carbon Nano Tubes"أنابيب الكربون يمكن أن توجد و   

قاوة ذات مرونة عاليـة فـي   مسحوق و هي على درجة عالية من النقضبان ، ألواح ، و 
إلى تطبيق  "Peter Tests"التشكيل و هو ما دفع المعماري الأمريكي الجنسية بيتر تيستا 

تلك التقنية مستعينا بالطفرة الحادثة في خصائص مادة الكربون لتصميم و تنفيذ برج تيستا 
و هو احدى تطبيقات تكنولوجيا النانو و التي لجأ  "Testa-Carbon Tower"الكربوني 

 Mania of"" هوس الألمان"سبتمبر بهدف تحقيق ما يسمى  ١١إليها المصمم بعد أحداث 

Safety" ن من أهم التحديات لدى بيتر تيستا في هذا المنشأ هو تصميم مبنى قوي بما اكو
لا يتعارض مع الشكل الجمالي ، و أن يكون جيد التهوية ، ذو تكلفة منخفضة نسـبيا ، و  
كذلك من مادة صديقة للبيئة ، فوقع اختياره على الكربون ، فجاء المبنى اكثر صلابة من 

  .تفاع اربعون طابقاًالفولاذ بخمس مرات و على ار
  : أنظمة ابداعية  ٥و اعتمد تيستا في هذا المنشأ على 

  .الهيكل الرئيسي سابق التجهيز على شكل حلزوني من الكربون المزدوج المضغوط
 .الأرضيات من ألواح الكربون الرقيقة المصفحة القابلة للشد −

 .و المثبتة باحكام "Ramps"اثنان من الممرات المنحدرة الخارجية  −

من جزيئات نانوية مـن ثـاني أكسـيد     جغشاء شفاف رقيق كالغلالة يضاف للزجا −
الكربون تعمل كخلايا شمسية قادرة علـى   بمع دمج طبقة مفردة من أنابي التيتانيوم

 .انتاج الكهرباء بكفاءه عالية

ي بدوره تسمح بمرور تيارات هوائية داخل المنشأ و هذا يؤد "Ducts"تخليق قنوات  −
  .إلى توفير كبير في الطلقة نظرا للإستغناء عن أجهزة التكييف

  

  
    

يعتبر هذا البنـاء المبنـي بالنـانو "٢٠-٧: "ش
علـى  كربون هو الأخف و الأقوي مـن نوعـه   

  ]٤٥[ .الإطلاق
 الموقع- Location:  الولايات المتحدة الأمريكيـة. 

]٤٥[ 

 مواد الإنشاء- Building Materials :  الكربـون
 ]٤٥[ .المعالج بتقنية النانو

 المصمم-:Designerبيتر تيستا"Peter Tests "]٤٥[ 

 دالأبعا–Distance : ٤٥[. طابق ٤٠ارتفاعه[ 

أكدت الدراسات أن هذا المنشأ هو الأخف و الأقوى من نوعه  •
المصصـم إلـى اسـتخدام     على الإطلاق ، و هذا دون لجوء

ــة   ــة العالي ــد ذو التكلف ــولاذ او الحدي ــانة أو الف  . الخرس
  ]٢٣w: [لمصدرا
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  العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  

   

مثال لبناء مـن النـانو كربـون "٢١-٧: "ش
بالكامل حيث ستغير التقنية النانوية من وجـه  

  ]٤٥[. العالم
 الموقع- Location: الولايات المتحدة الأمريكية. 

]٤٥[ 

 مواد الإنشاء- Building Materials : الكربون
 ]٤٥[ .المعالج بتقنية النانو

 المصــمم-:Designer بيتــر تيســتا"Peter 

Tests "]٤٥[ 

 دالأبعا–Distance : ٤٥[. طابق ٤٠ارتفاعه[ 

منظور تخيلي ثلاثـي الأبعـاد اكتلـة البـرج مـن        •
 ]٢٣w[: لمصدرا.الخارج

 ]٢٣w[ :لمصدرا.قطاع طولي للبرج  •

:لمصـدرا.لقطات منظورية تخيلية للبرج من الداخل  •
]٢٣w[      ٧(، انظر الملحق رقم( 
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  البناءو مواد تقنية النانو و عناصر -تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٧-٥-٧ 

  
  
  
  

 
٨-٥-٧  

 
  
 
 

  : Carbon Nano Tubes –الكربونتقنية النانو و-تابع
 "The Woven Building""  المبنى المحاك " و أطلق تيستا على هذا البرج   

نظرا لاستخدامه ألياف مجدوله من أنابيب الكربون لتربط بين الطوابق الأربعين بالإضافة 
أن استخدام مثل هذة  "Peter Tests"و يعتقد تيستا  "The Smart Glass"إلى الزجاج 

المركبات في الإنشاء و العمارة ستحدث طفرة و خاصة في مجـال العمـارة لناطحـات    
  .قادمينالسحاب على مدى العقدين ال
  :  aintPNanotechnology and –تقنية النانو و الطلاءات 

اكتشف العلماء أن هناك مجموعة من الظواهر الطبيعية التي تطرأ بمضي الزمن   
على بعض الأسطح المطلية بالدهانات مثل التاكل و الإتساخ و رائحـة الرطوبـة ، بـل    

ن الاهتمام بما يسمى تطـوير  وهناك ما هو خطرا و يسبب بعض المشاكل الصحية لذا كا
نظافة الأسطح أي تطوير الطلاء ليصبح ذاتي التنظيف ، و لقد تمكن العلماء بالفعل مـن  

بواسطة طلاء النانو الذي يحتوي علـى  ) الأسطح الصحية(تحقيق هذة الخاصية للأسطح 
ذاتي التنظيف يعمل على تحليـل البكتيريـا و الميكروبـات و     "Biocide"مبيد حيوي 

-Ag"وساخ و المكون الأساسي لهذا الطلاء صديق للبيئة و هو صغائر جزيئات الفضة الأ

Nanoparticles"   و ثاني أكسيد التيتـانيوم"Tio2-Nanoparticles "   و تطـوير هـذا
الطلاء يتيح استخدامه ليس في المسكن أو المكتب فحسب و انما في الفراغـات الداخليـة   

تشفيات و المدارس و المطاعم ، مما يساعد على الحد التي ترتبط بالرعاية الصحية كالمس
   .من استعمال المبيدات البيولوجية و السامة و المنظفات الصناعية

أيـام و   ٤كما تم عمل مادة للطلاء تظل جافة حتى لو وضعت في الماء لمـدة  "  
فإنها تقوم بالتنظيف الذاتي لسطحها و هذه المادة نجحت بعـد تجـارب   بالتضاد مع ذلك 

  ]٤٦[."سنوات ٥استمرت 
  

    

تحربة طـلاء الأسـطح "٢٢-٧: "ش
  .بطلاء معالج بتقنية النانو

 الموقـــع- Location:  دول العـــالم
 .المتقدمة

 العصر- Age:  ٢٦([.٢١بداية القـرن(-
٥[  
 مواد الإنشاء- Building Materials :

 .النانوذرات و جزيئات العناصر بمقياس 

نوع من الطلاء يتكون من مـزيج   •
مركـب مــن حبيبـات الســيراميك   
الكرويةالدقيقة الجوفاء و التي تعمـل  

 "Thermos"عمل انـاء التـرمس  
العازل للحرارة و هذا الطلاء يستخدم 

رجيـة  على الجدران الداخلية و الخا
على حد سواء ولكنه أكثـر فاعليـة   
على الأسطح الخارجية حيـث أنـه   

 .شـعة الشـمس و يشـتتها   يعكس أ
 ]٤٥:[المصدر
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 العنصـر
  ان الشكلـبي

  تقنية النانو و عناصر و مواد البناء-تابع٥-٧
 Nano Technology & Construction Materials  

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٨-٥-٧ 

  
  
 
 
  
 
 

  :  aintPNanotechnology and–تقنية النانو و الطلاءات-تابع
من الخواص في مجال الطلاءات و التـي   دكما تحاول تقنية النانو تطوير العدي  

  .منها الخواص العازلة والحماية من التآكل و ذلك بإضافة ذرات و جزيئات بمقياس النانو
جهود العلماء عند هذا الحد بل امتدت لابتكار نوع من الطلاء يتكون  و لم تتوقف  

ي تعمـل عمـل   من مزيج من مركب من حبيبات السيراميك الكروية الدقيقة الجوفاء و الت
العازل للحرارة و هذا الطلاء يستخدم على الجدران الداخلية و  "Thermos"اناء الترمس 

الخارجية على حد سواء و لكنه أكثر فاعلية على الأسطح الخارجية حيث أنه يعكس أشعة 
الشمس و يشتتها ، لذا فإن طلاء السيراميك يعتبر مادة فريدة لتوفير الطاقة الحرارية حيث 

ا ذات تأثير مزدوج فهي تعكس و تشتت الحرارة بطلائها علـى الحـوائط الخارجيـة    أنه
  .وتحتفظ بحرارة الفراغ الداخلي في ذات الوقت عند طلاء الأسطح الداخلية بها

و لقد ذهب العلماء في أمريكا إلى أبعد من ذلك حيث ابتكروا نوع من الطـلاء    
لأسطح التي تطلي به عن أجهزة الرادار فلا يعمل على اخفاء ا" النانوتكنولوجي"باستخدام 

تستطيع رصدها و شرعت في استخدام تلك التقنية بالفعل في طلاء بعض المركبات فـي  
   .الجيش الأمريكي لحمايتها و العمل على اخفائها

   

ــن "٢٣-٧: "ش ــن الممك م
بتقنية النانو تنقيـة الهـواء   

  . داخل الحيزات
 الموقــع- Location:  دول

 .المتقدمةالعالم 

 العصـــر- Age:  بدايـــة
  ]٥-)٢٦([ .٢١القرن

   مـواد الإنشـاء- Building 

Materials : ذرات و جزيئات
 .العناصر بمقياس النانو

تصنيع الستائر من منتجات النانوتكنولوجي و التي تقوم بتنقية الهواء داخل الحيزات و  •
 ]٤٦-)١١٠:[(المصدر .هي متاحة الان بالأسواق العالمية



                          .The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements    .                                        دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية
  .)الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء : ٧ف
 

١٦٧ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي
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  العنصر.م
 "٨"المنتخب
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١٦٨ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  مثال لتقنيات النانو٦-٧
Type of  Nano Technology

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

 

صور توضـح ورقـة      •
تقنيــة نبــات اللــوتس و

اتي الطبيعيـة  الذ اتنظيفه
    ]٤٦:[المصدر.المذهلة

لقطة بالميكروسكوب لتشكيل قطرة المياه   •
ــيء   ــى ســطح مل ــقوطها عل ــين س ح

    ]46:[المصدر.بالتعرجات

يحتوي سطح ورقة نبات اللـوتس    •
 ١٠-٥على نتوءات ارتفاعها ما بين 

ميكروميتر، مغطاة ببروزات شمعية 
بأسلوب إنشـائي دقيـق و بمقيـاس    

    ]٤٦:[المصدر. النانو

    ]46:[المصدر. لقطات بالميكروسكوب توضح قطرات المياه و هي تنظف السطح المتعرج لورقة نبات اللوتس   •

لقطة بالميكروسكوب لتشكيل قطـرة   •
ورقـة   المياه حين سقوطها على سطح

نبات مثالي مليء بالتعرجات و كيفيـة  
 .تنظيــف الســطح مــن الإتســاخات

    ]٤٦:[المصدر

ــف "٢٥-٧: "ش ــة التنظي تقني
الذاتي مستوحاة من أوراق زهرة 

  . Effect-Lotus اللوتس
 الموقع- Location:   دول العـالم

 .المتقدمة

 العصر-Age:  ٢٠منتصف القـرن 
  ]٥-)٢٦([ .٢١بداية القرنى توح
  ــاد ــاس  :Distance –الأبع مقي

 .النانو

  ــاء ــواد الإنش  Building -م

Materials : ــات ذرات و جزيئ
 .العناصر بمقياس النانو
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١٦٩ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 مثال لتقنيات النانو-تابع 6-7 
Type of  Nano Technology 

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٦-٧  

 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

  :Cleaning -Self  - Effect-Lotus-تقنية التنظيف الذاتي
أو التنظيف الذاتي هي إحدى تقنيات النانو في العمـارة و   Self-Cleaningتقنية "  

و هي تقنية قد تستعمل فـي   Lotus-Effect  ،Photocatalysisلها أكثر من طريقة منها 
وهي تقنيات تبدو متشابهه و لكن لكل واحدة منها أسلوبها في تحقيـق  الزجاج و الطلاءات ، 

فهي تستعمل الأسطح الجاذبة للمـاء   :: Photocatalysis Self-cleaningالغرض فمثلا 
""Hydrophilic    بحيث ينساب على السطح الماء فيأخذ الأتربة الطبيعيـة أو العضـوية و

     ]٤٦[ .ينزلق
فتستخدم فيها الأسـطح الطـاردة   Self-Cleaning -  Lotus-Effectأما تقنية "  

تعتبر من أفضل المعـاني المعروفـة    Lotus-Effect، و تسمية  Hydrophobic""للماء 
لتصميم الأسطح بهـذه التقنيـة ، و فـي بلـدان كثيـرة مثـل اليابـان فيعتبـر مسـمى          

Photocatalysis  هو المصطلح البديل المتعارف عليه، و لقد جاء هذا المصطلح من طريقة
     ]46" [.تجميع قطرات الماء على أسطح أوراق نبات اللوتس بحيث تنظفها

  
    

تصورية لسقوط قطرة السائل على سطح طارد للماء و كيفية لقطة  •
تحول زاوية انحدار القطرة و تحولها لكرة تأخذ القـاذورات معهـا   

    ]٤٧-)٤٠٨:[(المصدر.  Lotus-Effectبتقنية

رق بين الأسـطح الملسـاء العاديـة    يشرح الشكل بوضوح الف  •
    ]٤٦:[المصدر .أسطح ورقة نبات اللوتسو

توضيح لتقنيـة التنظيـف "26-٧: "ش
  .الذاتي
 الموقع- Location: دول العالم المتقدمة. 

 العصر-Age: ـوح ٢٠منتصف القرن  ى ت
  ]٥-)٢٦([ .٢١بداية القرن

  الأبعاد– Distance: مقياس النانو. 

 مواد الإنشاء- Building Materials :
 .النانوذرات وجزيئات العناصر بمقياس 
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١٧٠ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  مثال لتقنيات النانو-تابع 6-7 
Type of  Nano Technology 

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٦-٧  

 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

  :Cleaning -Self  -Effect-Lotus-تقنية التنظيف الذاتي-تابع

و لقد ظهر هذا المعنى بالسبعينات من القرن الماضي علـى يـد العـالم النبـاتي      
Wilhelm Barthlott    الباحث بجامعةHeidelberg  الألمانية ، ووجد العالم أنه لم يختص

 فقط نبات اللوتس الشرقي بهذه الخاصية و لكن كان أيضـا زهـرة السـلبوت الأوروبيـة     

European Nasturtium    و نبات الكابـاج الأمريكـيAmerican Cabbage   و نبـات
Myrtle Spurge  46[.هم نفس التقنية في تنظيف الأوراق النباتيةمن جنوب أفريقيا ل[     

و جاءت الفكرة بأنه عندما تتساقط قطرات الماء على أسطح أوراق النبـات فتقـوم     
بتنظيفه دون أن يتبلل ، و من هنا جاء تأثير نبات اللوتس في ظهور مسمي التنظيف الـذاتي  

Self-Cleaning - Lotus-Effect    و لعل ما كانت تقوم به قطرات الماء فـي تنظيـف ،
أوراق النبات ما هي إلا تقنية إنشاء و صناعة بالغة الدقة لأسطح ورق النبات نفسه ، و التي 
كانت قليلة القابلية للتبلل ، ولأن هذه الأسطح خشنة و قوية هي التي جعلت حبيبـات الميـاه   

عليها و تتساقط و بهذا كانت نتيجـة التنظيـف   تسقط عليها و تأخذ ذرات التراب التي كانت 
  . الذاتي ممتازة فهي تأخذ أقل قازورة على الورقة و تسقط

ولو استخدم سائل تنظيف اخر غير الماء مثل الشامبو أو أي من سـوائل التنظيـف     
لكانت الأوراق دمرت تماماً بفعل الترطيب أو التبلل العالي أو امتصاص الأوراق للمواد الذي 

لها هذا السائل أو علقت الأتربة و بعض الشوائب مـع قطـرات السـائل بـين البثـور      يحم
     ]٤٦[ .والنتوءات المتناهية الصغر والتي تحمل قطرات السائل ولتدمرت الأوراق تماماً

 

و التي توضح أن السطح ،  "Lotus-Effect- Self-Cleaning"شرح فكرة عمل  •
تحمل قطرات المياه التي بدورها  يحتوي على مجسمات دقيقة بمقياس النانو هي التي

    ]٤٦:[المصدر.تأخذ الأتربة معها و تسقط

ــة "27-٧: "ش ــكال تخيلي أش
لقطرات الماء تأخذ الأتربة مـن  
ــرة   ــطح أوراق  زه ــى أس عل

  .اللوتس و تسقط
 الموقع-Location:   دول العـالم

 .المتقدمة

 العصر-Age: ٢٠منتصف القرن 
   ]٥-)٢٦([.٢١بداية القرنى توح
 الأبعاد– Distance:مقياس النانو. 

 ــاء ــواد الإنش  Building -م

Materials: ــات ذرات وجزيئـ
 .العناصر بمقياس النانو
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١٧١ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 مثال لتقنيات النانو-تابع6-7
Type of Nano Technology   

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٦-٧  

  
  
  
  
 
 

  
 
 

   :Cleaning -Self  -Effect-Lotus-تقنية التنظيف الذاتي-تابع
صـغيرة   ةالأسطح المعمارية فذلك لا بوضع آلات ميكانيكيو لعمل هذه التقنية في   

على الأسطح تقوم بالتنظيف الآلي ، و لكن ليكون ذلك من تكوين و تصميم السطح نفسـه ،  
  .وذلك بعمل نتوءات بمقياس النانو على السطح لتحمل قطرات المياه المتساقطة

-Self-Cleaning - Lotusإن الأسطح التي تمت بالفعل صناعتها بهذه التقنيـة    

Effect  لا تعالج نفسها و لكنها فقط فكرة مؤثرة للتنظيف الذاتي، وهذه الأسطح الصناعية لا
 ،تدوم إلى الأبد و بعد فترة تقل تفاعلها مع الماء من حيث تقنية التنظيف بل و تتوقف تمامـا 

ى كميات كافيـة  كما أن تقنية التنظيف الذاتي تكون مناسبة أكثر للأسطح المعرضة بانتظام إل
من المياه أو الأمطار لكي تقوم بعمل التنظيف المثالي للأسطح، فإنها إذا كانـت تتعـرض   
لكميات قليلة من المياه فذلك قد يجعل المجاري التي تسلكها قطرا ت المياه متسخة أكثر وهو 

قد  ما يكسب الأسطح مظهرا أكثر اتساخاً، وفي حالة عدم تعرض الأسطح للمياه تماما فذلك
   ]46[ .للتنظيف نتيجة تراكم الأتربة و الإتساخات عليها ةيجعل الأسطح قليلة الحساسي

  
   

مثال لإحدى المبـاني "٢٨-٧: "ش
المستخدم في طلائها تقنية التنظيف 

 -  Cleaning-Selfالـــذاتي    
Effect-Lotus .  

 الموقع- Location:  ايطاليا -روما .
]٤٦[    

 التاريخ-Date: ٤٦[ .٢٠٠٦[     
 مصنّعال– Manufacturer:  .Sto  

 المعماري-ِArchitect: Richard  

Meier & Partners, New York, 

NY, USA .]٤٦[     
  ــاء ــواد الإنشـ  Building -مـ

Materials :لطلاء مصـنع بتقنيـة   ا
    ]٤٦[ .يقوم بالتنظيف الذاتي النانو

مبنى استخدم فيه طـلاء     •
باللون الأبيض و هذا هـو  

برومـا ، و   Meier'sطابع 
هذا الطلاء مصـنع بتقنيـة   
التنظيف الذاتي و لكن فـي  
مدينة عالية التلـوث مثـل   
روما فاللون الأبـيض لـن   

  ]٤٦:[المصدر.يدوم طويلاً
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١٧٢ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

  مثال لتقنيات النانو–تابع6-٧
Type of Nano Technology    

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
١-٦-٧  

 
  
  
  
  
 
 
  
  
 

  :Cleaning -Self  -Effect-Lotus-تقنية التنظيف الذاتي-تابع
بألمانيا هـو   Bonnبجامعة  Neesمن معهد  Wilhelm Barthlottولقد اعتبر عالم النبات 

، ثم  ٢٠٠٦وإلى أبريل عام  ١٩٩٧منذ عام  "Lotus-Effect"صاحب ومالك فكرة وماركة 
المعهد الألمـاني لبحـوث الأليـاف و المنسـوجات و الموجـود فـي        ITVبالمشاركة مع 
Denkendorf    تم عمل شهادة لفكرة مشروع أنسجة التنظيف الذاتي والتي تعتبـر اكتشـاف

  ]٤٦[ .نادر
في الحاضر لهذه الأسطح لا تقاوم بشدة الاستعمال الآلي معها و  حالتصميم المتاإن   

لا يصلح غسيل هذه الأنسجة في ماكينات الغسيل فهذا يفقدها تقنيتها ، و كذلك هذا لا يجعلهـا  
كذلك تصلح للأرضيات ،و كذلك غسيلها بواسطة آلات الكشط أو الحك فيجب تجنبها تماما ، 

أعـوام مـن تـاريخ     ٥فإن تقنية التنظيف الذاتي تصلح لمدة لا تزيد عن و في كل الأحوال 
  ]٤٦[ .الطلاء أو الاستعمال

 

ائط زجاجية خارجية وداخلية ، و مثل استخدم فيه حو مبنىمثال ل  •
هذه المباني يجب أن تحافظ على شفافية زجاجها و بالتالي اسـتخدام  

التنظيف الـذاتي حـافظ علـى النظافـة الدائمـة      تقنية النانو في 
    ]٤٦:[المصدر.للزجاج

مثال لمبنى اسـتخدم فـي زجـاج "٢٩-٧: "ش
ــذاتي     ــة التنظيــف ال ــه تقني  Self-واجهات

Cleaning - Photocatalysis .  
 الموقع- Location:  ٤٦[ .ايطاليا -روما[    

 التاريخ-Date: ٤٦[ .٢٠٠٦[ 

 المساحة- Area : 2.636 ٤٦[ 2م[ 

 مصنّعال– Manufacturer: SYK Corporation 

Inc. ]٤٦[ 

 المعماري-ِArchitect:  
 Koh Kitayama + architecture Workshop, 

Tokyo, Japan  ]٤٦[  
  مواد الإنشـاء- Building Materials :لطـلاء  ا

 ]٤٦[ .يقوم بالتنظيف الذاتي مصنع بتقنية النانو
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١٧٣ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 مثال لتقنيات النانو–تابع٦-٧
Types of Nano Technology   

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
  
  

  البـيـــان   رقم البند
٢-٦-٧ 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

   Another Types of  Nano Technology:–أنواع أخرى لتقنية النانو
العديد من التقنيات النانوية للطلاءات و الزجاج و قد تصلح لعدة مواد إنشائية هناك   

   :أخرى و منها على سبيل المثال لا للحصر
ــة  • ــان  " Self-Cleaning"تقني ــا نوع ــذاتي و منه ــف ال ،  Lotus-Effectأو التنظي

Photocatalysis  ٤٦[ .قد سبق شرحهاالتي و[     
أو سهلة التنظيف و يستعمل بها الأسطح المتنـافرة و الجاذبـة    Easy-To-Cleanتقنية  •

 ]Lotus-Effect. ]46للماء دون استعمال 

• "Air-Purifying"  وهي لا تقوم باستبدال الهواء و لكـن بتحسـين   تنقية الهواء تقنية أو
 ]46[ .نوعيته

• "Anti-Fogging" "و هي تعني وضوح للأسطح المضببة" ضد التضبيب أو الضباب. 

• "Fragrance Capsule "و هي تقنية عمل العطور في كبسولات بمقياس الميكرو. 

• "Thermal Insulation , Vacuum Insulation Panels VIPs"   و هي تقنية لجعـل
  ]٤٦[ .العزل الحراري بسمك أقل ما يمكن

  
    

صور توضيحية لتقنية تحول الزجاج عند تعرضه إلى كمية كبيرة مـن الضـوء دون     •
    ]٤٦:[المصدر "Solar Protection"الحاجة إلى توصيل دائم للكهرباء و ذلك بتقنية 

-airصورة توضح سقف مصنوع من مواد بتقنية تنقية الهـواء   •

purifying   ــل  .acoustic panels أو plasterboardمثـ
    ]٤٦:[المصدر

أمثلة أخرى"٣٠-٧: "ش
  .لتقنيات النانو

  الموقــع- Location: 
 .الدول المتقدمة

 ــاريخ ــة  :Date-الت بداي
 ]٥-)٢٦([ .٢١القرن 

 مواد الإنشاء- Building 

Materials : منتجـــات
معدلة خواصـها بتقنيـة   

 ]٤٦[.النانو
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١٧٤ 
 

 العنصـر
  ان الشكلـبي

 مثال لتقنيات النانو–تابع٦-٧
Types of Nano Technology  

  العنصر.م
 "٨"المنتخب

  
  

  
  

  
  
  
 

  البـيـــان   رقم البند
٢-٦-٧ 

  
  
  
  
 
 

  
 
 

 –أنواع أخرى لتقنية النانو-تابع
 :Another Types of  Nano Technology   

• "Thermal insulation: Aerogel"   و هي تقنية  تقصد عمل عزل حراري للأسـطح
 ]٤٦[ .المعرض للضوء و الهواء  Nanofoamبأعلى أداء بوجود النانوفوم 

•  Temperature Regulation , Phase Change Materials    و يعني نظام الـتحكم
 .بالحرارة عن طريق تغيير خواص و أشكال المواد و تقليل أو زيادة الحرارة و البرودة

]٤٦[ 

• "UV Protection"  و تعني الشفافية الحامية الدائمة و العالية لبعض مواد البناء. 

• "Solar Protection"    و هي تقنية تجعل الزجاج يظلم آليا أو بتحويله بـدون الحاجـة
  ]٤٦[ .لتيار كهربائي ثابت و هنا لا داعي لوجود الستائر

  
  

    

مثال من الواقع لتقنيـات "٣١-٧: "ش
  .النانو
 الموقع- Location: الدول المتقدمة. 

 ــاريخ ــرن  :Date-الت ــة الق  .٢١بداي
])٥-)٢٦[ 

  مواد الإنشـاء- Building Materials :
 .منتجات معدلة خواصها بتقنية النانو

بألمانيا و الأسطح جميعهـا   "die fabric"في "Call Center"صورة توضح  •
 ]٤٦:[المصدر". "air-purifyingمصنوعة بتقنية عزل الصوت و تنقية الهواء 
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 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

  النانومثال لمدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا ٧-٧
Ex. Of Nano Future city   

العنصر .م
 "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  البندرقم 
  

  –مثال مستقبلي لمدينة مبنية من أنابيب النانو كربون   ١-٧-٧
 Ex. For A Future City Built With Carbon Nanotubes:  

، و هـي مدينـة    Mega-City Pyramidتسمى المدينة الهرميـة الهائلـة أو   
مرة أطول من هـرم   ١٤مستقبلية مقترحة في طوكيو باليابان ، و قد يصل ارتفاعها إلى 

ألف نسمة ، و قد يصل ارتفاع هيكل المدينة إلـى   ٧٥٠الجيزة الأكبر ، و ستضم حوالي 
الهيكل الهرمية المستقبلية  فكرة هذة المدينة جزئيا من و تنبع متر فوق سطح البحر ، ٧٣٠
  . Blade Runner (1982)ظهرت في أفلام الخيال العلمي التي 

لان تصميم هيكل تلك المدينة هائل فإنه من المستحيل أن يـتم بنـاءه بمـواد    و 
تميز بخفة ت مادة خارقة ، و من هنا كان لابد من إختيارالإنشاء الحديثة و المعروفة حاليا 

  .Carbon Nanotubesألا و هي أنابيب النانو كربون الهائلة  المتانةالوزن العالية و 

ت المدينة الهرمية من خرسانة خاصة ، اأساس ستكونأما بالنسبة لمواد الإنشاء ف
أما عن الهيكل الهرمي فيتكون من جمالونات هائلة الحجم مدعمة بقوائم من أنابيب نـانو  

ربون مفرغة لكي تسمح للهيكل الهرمي للوقوف أمـام الريـاح القويـة و الـزلازل و     ك
، كما ستغطي تلك الجمالونات بخلايا ضوئية لتقوم بتحويل الطاقة الشمسية إلـى   تسونامي

  ]٢٤w[ .كهرباء و كذلك سيتم تحويل طاقة الراياح إلى كهرباء
  

 .٢١٠٠نمط الحياة عام "٣٢-٧: "ش
 الحالة- Status :   رؤية مسـتقبلية لمدينـة ذات

 .تقنية عالية

 الاستخدام- use  :اداري سكني بحثي ترفيهي. 

 الموقع-Location:  ٢٤[ .اليابان –طوكيوw[  
  التاريخ– Date :م٢١٠٠  

 دالأبعا–Distance : متر ،  ٧٣٠ارتفاع السطح 

  ،  ٢كم ٨: مساحة الأساسات
 ]٢٤w[ .٢كم ٣٤ :إجمالي مساحة البناء

 مواد الإنشاء-Building Materials:   أنابيـب
 ]٢٤w[ .النانو كربون

 المصــمم-Architect:, David Dimitric 

Dante Bini. ]٢٤w[  

شكل تخيلي للمدينة الهرمية و المقترح بنائها بالكامل من  •
، أنظر ]  ٢٤w:[المصدر. أنابيب النانو كربون في اليابان

 )٧(الملحق رقم 
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 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

 النانومثال لمدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا -تابع٧-٧
Ex. Of Nano Future city   

العنصر .م
 "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند
  

  –مثال مستقبلي لمدينة مبنية من أنابيب النانو كربون  -تابع   ١-٧-٧
 Ex. For A Future City Built With Carbon Nanotubes:  

 أكثر مـن  تحتوي على ،تجارية وترفيهيةسكنية و مناطق علىالمبنى  حتويو سي

حـوالي  سـكن  ل كيلومتر مربع  وهو مـا يكفـي  50 على حوالي  وحدة سكنية 240،000
 ،) الشمس والرياحك(به  الخاصة الطاقة كل مبنى مواردل سيكون ، كماشخص ٧٥٠،٠٠٠
 800000 توظيف تهدف إلى ومرافق تجارية للمكاتب كيلومتر مربع ٢٤حوالي  وسيخصص

  ]٢٤w[ .والترفيه لأغراض البحث )مربعا كيلومترا (14 ما تبقى وسوف يستغل شخص، 
  

    

تقنية أنابيبستغير" ٣٣-٧: "ش
  .وجه العالم النانو كربون

 الحالة- Status : رؤية مستقبلية
 ]٢٤w[ .تقنية عاليةلمدينة ذات 

 الاستخدام- use  : اداري سكني
 ]٢٤w[. بحثي ترفيهي

 الموقع-Location:   طوكيـو– 
  ]٢٤w[ .اليابان

  التاريخ– Date :٢٤[م ٢١٠٠w[ 

 الأبعاد–Distance : ارتفاع السطح
 متر ،  ٧٣٠

  ،  ٢كم ٨: مساحة الأساسات
. ٢كـم  ٣٤: إجمالي مساحة البنـاء 

]٢٤w[ 

  ــاء ــواد الإنش  Building-م

Materials:   ــانو ــب الن أنابي
 ]٢٤w[ .كربون

 المصمم-Architect: 

David Dimitric , 

Dante Bini. ]٢٤w[  
 

شكل تخيلي للمدينة   •
 .مكوناتهاالهرمية و
 ]٢٤w:[المصدر

أنظـر  ] ٢٤w:[المصـدر  .صور ثلاثية الأبعاد تخيلية لتفاصيل المبنى الضخم •
 )٧(الملحق رقم 
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 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

 النانومثال لمدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا -تابع٧-٧
Ex. Of Nano Future city   

العنصر .م
 "٨"المنتخب

  

  البـيـــان  رقم البند
  

  :   H2ology- تقنية الهيدروجين  ٢-٧-٧
أنها رؤية مستقبلية لمجتع بشري يقـوم بالكامـل بطاقـة     H2ologyتعني كلمة 

الهيدروجين ، حيث يمكن لسكانها أن ينتجوا الطاقة التي يجتاجونها بانفسهم  ، ستقدم فكرة 
H2ology الطاقـة عـن   من إنتاج  الطاقة النظيفة و كيف يمكن تطوير المجتمعات الحالية

الكامـل علـى إنتـاج الطاقـة مـن      طريق حرق الزيوت و الفحم و الغاز إلى الاعتمـاد  
  . الهيدروجين ، بحيث يكون مجتمع قائم ذاتيا و خالي من التلوث

 مـع اسـتخدام  يعتبر المصدر الأساسي لانتاج الطاقة من الهيدروجين هي المياه و
إلى هيدروجين  H2Oبتحليل المياه ذلك و لانتاج الكهرباء ،  طاقة الرياحو الطاقة الشمسية 

و اكسجين ، فالأكسجين يتم إطلاقه في الهواء و الهيدروجين يتم ادخاله في خلايـا تقـوم   
بتحويله إلى طاقة يتم استخدامها لكي تحل منتجات البترول وغيرها في المنازل و السيارات 
و غيرها ، و يتم انتاج الطاقة بدون تلوث ، و عندما ينخفض الحصول علـى الطاقـة أي   

ما تكون الشمس غائبة أو الرياح قليلة فإنه من الممكن تخـزين الهيـدروجين ، و قـد    عند
معماريا بحيث يمكن بناء مدينة بالكامل يمكن لها أن تكون منتجة للطاقة الفكرة  تلكاستغلت 

  ]٢٤w[ .ذاتيا
  

    

تقنية إنتاج الهيدروجين من خلال خلايا ضوئية مركبة  "٣٤-٧: "ش
  .بأنابيب النانو كربونعلى دعامات مكونة لمدينة مبنية بالامل 

 الموقع-Location: دول العالم في المستقبل.   
  التاريخ– Date : ٢٤[م  ٢١٠٠w[ 

 الأبعاد–Distance :٢٤[ .مكون لمدينة كاملةw[ 

 مواد الإنشاء-Building Materials:كربونأنابيب النانو. 

شكل تفصيلي يوضح الجزء الـذي يقـوم    •
المصنع أساسا من النانو بتحويل الطاقة و 

 ]٢٤w:[المصدر.كربون

شكل يوضح تقنية انتاج الطاقة من الخلايا الشمسية التي تقوم بتخزين الطاقة  •
تحويلها إلى كهرباء مع المياة التي يستخلص منها الهيدروجين و الشمسية و 

. هو المصدر الرئيسي للطاقـة و يـتم إطـلاق الأكسـجين فـي الهـواء      
 ]٢٤w:[المصدر
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 العنصـر
  
  ان الشكلـبي

  النانومثال لمدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا -تابع٧-٧
Ex. Of Nano Future city   

العنصر .م
  "٨"المنتخب

مدينة مستقبليةتصور ل "٣٥-٧: "ش  
مبنية بالنانو كربون و تقوم فكرتهـا  

  .على انتاج الطاقة من الهيدروجين
 الموقع-Location:  يقترح لها خارج

  .الأراضي المنتجة
  التاريخ– Date :م ٢١٠٠ 

 الأبعاد–Distance :مكون لمدينة. 

  الإنشاءمواد-Building Materials: 
 ١٧٩أنظر ص . أنابيب النانو كربون

 
مستقبلية تنتج الهيدروجين لتستهلكة كطاقة و الموقع المقترح لهـا علـى   مدينة •

 ]٢٤w:[المصدر. بحيرة البرلس بمصر

قطاع ثلاثـي الأبعـاد للمدينـة  •
. لتوضــــيح مكوناتهــــا 

 ]٢٤w:[المصدر

 .قطاع رأسي للمدينة  •

 ]٢٤w:[المصدر •

 .أفقي للـدور الأول بالمدينـة  مسقط   •
) ٨(انظر الملحق رقم  ،]٢٤w:[المصدر
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  :ملخص الفصل السابع
تقنية الحوائط الستائرية أو الحوائط الزجاجية و التي تعتبر من أحدث تقنيـات  تمت في هذا الفصل دراسة 

  : البناء و باعتبار الوحدة المصنعة منها هي عنصر بناء للواجهات ، و تعددت أنواع هذه التقنية و منها 
 Unitised-رية تقنية وحـدات الحـوائط السـتائ   ،  Stick System Curtain Wall-تقنية الحوائط الستائرية الملصقة 

Curtain Walling   ،  تقنية ألواح الحوائط السـتائرية- Panellized Curtain Walling  ،    تقنيـة وحـدات الشـرائط
 Structural Sealant -تقنية هيكل الزجاج مانع للتسـرب  ،  Spandrel Panel Ribbon Glazing  -الزجاجية الطولية

Glazing  ،نية الزجاج الهيكلي تق- Structural Glazing. 

للألـواح  ضيفت أ الأنواع ، ولأن التكنولوجيا لا تتوقف يوما فلقدعدد من تلك و تم توضيح تقنيات تركيب 
فهي تسمح بمرور الضوء الطبيعي لـداخل حيـزات    هذه الحوائط الستائرية خلايا ضوئية الزجاجية المستخدمة في

، كمـا تقـوم هـذه     ويل الضوء إلى طاقة مفرطة لشاشة العرضو هي تحد من اكتساب الحرارة و تقوم بتحالمبنى 
الليل تستخدم الطاقة المخزنة عليهـا فـي عـرض     الخلايا ضوئية بتخزين الطاقة الشمسية خلال النهار وعند حلول

 .الميديا المطلوبة ، و لقد استخدمت هذه الشاشة في واجهة مبنى بالكامل كشاشة عرض

تقنية النـانو و  تقنية النانو على عناصر و مواد البناء التقليدية و الحديثة ، ف و قد تم دراسة و مناقشة تأثير
و تم القاء النظر على بعض التطـويرات التـي قـد    التي لا يمكن حتى الآن تصور ما قد تصل إلية من تطبيقات ، 

  .الكربون و البلاستيك و غيرهاو الخرسانة و الزجاج و لطلاءات و االخشب والحجر  مثلتضيفها تقنية النانو عليها 

-Selfو لقد تم دراسة إحدى تقنيات النانو التي تم تطبيقها في بعض المباني و هي تقنية التنظيف الذاتي أو 

Cleaning  و التي لها أكثر من نوع الأولى"Lotus-Effect " و الثانية"Photocatalysis "   و قد تم شـرحLotus-Effect 
، كذلك إلقي النظـر علـى    كما تم ذكر لبعض التقنيات الأخرى التي يتم دراستها للتطبيق ،أو تأثير زهرة اللوتس 

  .إحدى المشاريع المستقبلية التي ستبنى بالكامل بأنابيب النانو الكربونية و تقنية عملها
 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن نماذج   
  والمواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية   
  .والإنشائية  

  
 :ثامنالفصل ال  

 .توضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليديةل تحليل المقارنالجداول   
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المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "عمارية التقليديةدور التقنية في تطوير العناصر الم"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "وأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيمبالقش أ"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 . بالقشتطور تقنية البناء - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة 
  .نواعها و تقنياتها و تطورهاأ

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .لعناصر الحديديةالوصلات و االربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .ع الحوائط الستائريةأنوا - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

م
رس
ت ال

ويا
حت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة 
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  بيان  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 .الطيني أهداف البناء بالطوب  - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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  :دمة الفصل الثامنمق
   

البـدائي   المكونة للمبني التقليدي الإنشائيةالمعمارية و بين العناصر هذا الفصل المقارنة التحليلية يتم في س
منذ بداية استخدامها كوحدة بناء إلـى  نية الأساسي دور التقو بالأخص  و تطوير كل منها ، دور التقنية في تشكيلو

  .ليهاأحدث تقنيات العصر التي وصلت إ

تأثيرها و تشكيل وحدات البناء و تقنية الربط بينها  على تقنيةالالمقارنة توضيح مدي تأثير  هذه ستحاولو 
تقنية تطوير كذلك و، و عناصر البناء المستخدمة فيها  إنشائهاوعلى الأساسات و  الإنشاءعلى طرق و تقنيات كذلك 

و تقنيـة   رة الطينية ،و منسوب ما تحت الأرض و العماالكهفية أو المقارنة بين تقنيات المباني  ، اتواجهالتشكيل 
و هي من أهـم مـواد البنـاء    تطوير المباني الحجرية ، و كذلك المقارنة التحليلية لتقنية تطوير عنصر الخرسانة  

طينية إلـى أعلـى   الحديثة ، و كذلك تأثير التقنية على المباني الحديدية و كذلك المباني البرجية ابتداءا من الأبراج ال
و كذلك تطور تقنيات تشكيل عناصر ووحدات البناء الأولية التقليدية المشكلة و المكونـة   ناطحة سحاب في العالم ، 

نتاجات المستخلصـة مـن تلـك    الاسـت  معللمبني من الطينية و الحجرية و الخشبية و تطور تقنيات الربط بينها ، 
  .هاو التوقعات المستقبلية لكل من المقارنات

  : تهدف إلى الاتي التحليل المقارن و التي تم تصميم جداول ولإثبات فروض البحث  

العرض بالشكل و كذا النص الموضح و في تسلسل متتابع لتطور العمل المعماري و العمرانـي أو   -١
تفاصيل عناصره و مفرداته و مواد انشاءه و أساليبها ، وذلك بدأً من العمارة الكهفيـة ذات التقنيـة   

وجي و ذلك فـي  العلم و تقنياته المستقبلية ألا و هي النانو تكنولالبدائية و حتى أحدث ما وصل إليه 
 .من الجداول المركزة ١٤عدد حوالي من 

: مدى التحول في مواصفات العمل المعماري مـن حيـث   من هذة الجداول يمكن رصد و ملاحظة  -٢
المردود الـوظيفي و خاصـة    –التشغيل  –الخامات و المواد و خاصة المستحدث منها  –التشكيل 
 .مل و منتج معماري و انشائيالخ ، و مدى ارتباط ذلك بتقنية كل ع... البيئي 

من خلال هذة الجداول أيضاً يمكن إجراء عمليات المقارنة بين العمل المعماري أو مفرداته وذلـك   -٣
 : للخروج بنتيجة مؤكدة ، ألا و هي 

أن للتقنية الدور الفعال و الأساسي والمؤثر في تطوير العناصر و المفردات المعمارية و موادها الانشـائية  
  .واظهار ذلك في الجداول بصوره أوضح بل و كذلك العمل المعماري و الإنشائي ككل إلخ ،.. 
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١.
 

الإنسان أرقى المخلوقات ، حباه االله بقدرات بدنية وعقلية 
...

الخ متنامية مع الزمن بتتابع أجياله وتقابل أجناسه ومجتمعاته ، ومخزون ثقافاته وفكره هو  أسـاس تطـوره   
التقنى ، وقد جسده فى إنتاجه فى كل المجالات لإجابة متطلبات حياته وأنشطته

 
صر وزمن وبلا حدود ، و الجدول 

، بل وراحته حتى رفاهيته وتقنياتها المتنامية مع  كل ع
صر المعمارية  و

ضوح تام ومباشر وبسيط ، بين  معالجة  تشكيل و مواد بناء العنا
ضح  العلاقة  المباشرة والمجسدة فى جلاء وو

اعلاه ، يو
التقنيات  البسيطة  لتنفيذ ذلك 

، وهناك عامل هام  و
لاكنه غير مباشر ، ألا وهو البيئة الثقافية ، فالتقنية وليدة الثقافة والعمل المعمارى والعمرانى وليد التقنية

.  
٢.

 
تعتبر العمارة الكهفية نمط من أنماط العمائر البدائية و لقد تطور عبر الزمن حسب احتياجات الانسان و حسب تقنيات الانشاء و موادها ا

لمتاحة لكل زمن فكلما تحس
نت و 

صرة المكونة له ، ففي العمارة الك
صيل كما تطور تشكيل المبنى بعنا

تطورت التكنولوجيا تحسنت المعالجات الانشائية و المعمارية و التفا
هفية فإنها تطورت مع تقدم الزمن 

و تطور التكنولوجيا في تشكيلها و تحسين مكونات المأوى كما تحسنت تقنيات الانشاء و تطورت التجهيزات 
الذكية مثل التكيفات و مولدات للكهرباء وغيرها

. 
٣.

 
كان من العوامل التي أدت إلى تطور تشكيل العمارة الطينية من نظام 

 "
الطوف 

 "
أو الحوائط ذات الكتل العشوائية و التي انتجت بالتقنية اليدوية البسيطة و اعتمادها علـى  

الانسان و الدواب إلى دخول تلك الوحدة في الأفران و انت
اج الطوب الأحمر بأشكالة و مقاساته

. 
٤.

 
صل الثاني من الرسالة أن هناك تناسب طردي بين الزمن و التطور التقني و التقدم في اسلوب تشكيل و

ضا من الجانب النظري في الف
نلاحظ أي

حدات البناء الطينية
. 
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١.

 
كان دور التقنية في تطوير الخرسانة كمادة بناء حديثة ف

صنع و التي أنتج منها العديد من الانواع و التقنيـات سـابقة   
صبها بالم

صناعتها و 
ي القرن العشرين كان بتطوير 

صنيع
صب و سابقة التجهيز و الت

ال
. 

٢.
 

مع نهاية القرن العشرين وظهور العمارة المستدامة كان الاهتمام بتحديث مكونات الخرسانة العادية لكي تكون مستدامة و يمكن اعادة ت
ضافة نسـبة مـن   

صنيعها وذلك با
ص أو الرماد في مكوناتها

صا
الر

. 
٣.

 
تأثير تقنية النانو
  :

منذ بداية القرن الواحد و العشرين اتجه العلماء نحو تقنية النانو و التي ستغير عالم اليوم حيث تعتبر الخرسانة أكثر مواد البناء ان
صـر   

تشارا فـي الع
الحديث في مجال البناء و إن أحد التحسين

ات التي تتم دراستها للخرسانة بمقياس النانو يكون بتغليف الجزئ و ذلك من خلال استخدام 
)

النانو سليكا
 (

و من هنا يتم الـتحكم  
في التآكل
 

ضافة إلى إمكانية اختراق الماء و بالتالي فإنه يؤدي إلى تحسين قدراتها ع
الناتج عن تفاعل الخرسانة و الذي يسببه ترشيح الماء ، بالإ

لـى  
التحمـل، و كـذلك   

ضغط أعلى
بتطوير إمكانية ذاتية معالجة الشقوق ، و تحسين قابليتها لمقاومة 

. 
صدر

الم
]:

٤٨[
 

٤.
 

بالنسبة للتوقعات المستقبلية
:  

•
 

ضغط و ا
ضاعف قدرة تحملها لل

ضافة مواد لمركباتها ت
فإنه قد تقود التكنولوجيا في المستقبل إلى جعل الخرسانة بأسماك أقل و قد تعالج بإ

لشد
 

ضا ، و ذلـك  
أي

استنادا إلى التوقعات التي أتاحتها تقنية النانو لتطوير قدرات الخرسانة
. 
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  ١.

 
صر المكونة للمبنى بحيث تقوم عليها كتلة المبنى بالكامل و هي القاعدة السفلى لمنشأة هندسية أو ب

تعتبر الأساسات من أهم و أول العنا
ناء، ومهمتها نقل حمولات

 
البنـاء  

ض ، و لقد عرفت أساسات البناء منذ ع
ض ارتكازاً ثابتاً، وتكون الأساسات في العادة مدفونة في الأر

ضمان ارتكازه على الأر
إلى التربة و

رفت تقنيات البناء ، و كانـت  
صى و جزوع الأشجار

في بدايتها تبني بالمواد الأولية كالحجر و الح
. 

٢.
 

تكون الأساسات على عمق مناسب للتأس
يس يتم اختياره تبعاً لنوع المنشأة وأسلوب 

صميم
الت

 
وقدرة تحمّل التربة، ويجب أن تتوافر في تربة التأسـيس الشـروط الأربعـة    

التالية
 : 

•
 

المتانة كي لا تحدث فيها ا
ضات بتأثير حمولات المنشأة المنقولة إليها بالأساسات

نخفا
 . 

•
 

التوازن كي لا تحدث فيها انزلاقات نتيجة انزياح الكتل الترابية فيها أو انهيارها عندما لا تكون مستقرة
 . 

•
 

الثبات كي لا تحدث فيها انجرافات أو فجوات داخلية بتأثير حت المياه فيها
. 

•
 

الاستقرار 
لئلا تحدث فيها تغيرات وتشوهات كبيرة في حجمها بتأثير الرطوبة والنظام 

»
الحراري المائي

 «
فيها

 .
صدر

الم
] :
٨w

[ 
٣.

 
بالنسبة للتوقعات المستقبلية

: 
•

 
قد تقود تكنولوجيا المستقبل إلى التحكم في ذرات التربة المجاورة للأساسات و جعلها مساعدة للمبنى ، كما قد يتم ربطها بشكل ما مع 

ضـوعة   
الأساسـات المو

للمبنى المراد بناءه أو قد يتم دهان التربة بمواد تقوم بربطها مع الهيكل الخرساني في الأساس
. 

•
 

ض
صلا ، و ذلك بترميمها عن طريق مثلا حقن الاساسات من الجهة ال

و قد تقود التكنولوجيا المستقبلية إلى تحسين قدرة الأساسات المقامة أ
صـر  

عيفة بذرات عنا
معينة 

صبح أقوى مما كانت عليه
صر الأساسات و  ت

لتلتحم مع ذرات عنا
. 
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١.
 

من الأشكال عاليه نجد أنه كان للتقنية دور كبير في تطوير الالات التي يتم بها
 

تشكيل الأخشاب 
، و التي كانت في بدايتها يتم 

بخرطه
 

يدوياً إلى قطـع مختلفـة الأحجـام    
ص
صلة أو مت

والأشكال منف
لة فى عمود ، ويتم

 
تجميع

 
صالحة

صبح 
صقة حتى ت

ض بدون مواد لا
ضها البع

هذه القطع بتعشيقها فى بع
 

للاستخدام فى
 

عمل المشربيات والنوافذ 
والسوائد وقطع الأثاث

 
صانع 

، ثم تطورت الالات المستخدمة إلى اله يحركها الانسان بقدمة أو يديه ثم تطورت الى ماكينات تعمل بالكهرباء في م
صة تقوم بتشـكيل و  

خا
تقطيع الأخشاب

.  
٢.

 
صناعي و هو يعتبر أعلى تقنية في

تطورت التقنية اليدوية في تشكيل الأحجار إلى استعمال ماكينات و الالات أكثر تعقيدا ثم ظهر الحجر ال
 

تشكيل و تلـوين الأحجـار و   
ليس في قدرتها على التحمل و البناء حيث أنه يستخدم فقط في الزينة أو كساء ا

لواجهات و الديكورات لانه لا يتحمل الاجهاد و لكن قد تكون لتكنولوجيا النانو الأثر الأكبر 
في تطور قدرة الحجر على احتمال الأوزان و البناء

. 
٣.

 
تأثير تقنية النانو

: 
 

أولا تشكيل الخشب
:   

صرها و بالتا
يعتبر تأثيرها في تشكيل الأخشاب عالية جدا و التي سوف تتحكم في ذرات عنا

لي في وظيفتها و من تأثيراتها على تشكيل الخشب 
:  

•
 

ض الطلاءات التي تقوم بالتنظيف الذاتي
ضافة بع

صه مثل إ
ض الطلاءات التي تحسن من خوا

ضافة عليه بع
صه أو إ

تطوير خوا
 . 

•
  

صه على مقياس النانو
صية جديدة له و هي مقاومة الحريق و ذلك بتعديل خوا

ضافة خا
ضا من الممكن إ

و أي
 .

صد
الم

:[ر
٤٨[

 

ثانيا تشكيل الحجر 
:  

ص لزيادة التحمل
ض الخوا

تعديل بع
.

صدر
الم

]:
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[ 

٤.
 

بالنسبة للتوقعات المستقبلية
  :

 

•
 

صناعي بالحاسب الالي، فقد تقود تكنولوجيا المستقبل إلي إمكانية التحكم في ذر
بالنسبة للحجر فإنه استنادا إلى تشكيل مقاسات الحجر ال

ات الحجـر و تشـكيله عـن    
طريق الحا

سب الالي ، بحيث يتم رسم التشكيل المطلوب بالألوان المطلوبة على جهاز الحاسب الالي وبإعطاء الأمر لماكينة ما تعمل بمقياس ذرات الن
انو لتكون تلك 

الذرات التشكيل المطلوب تلقائيا دون تدخل بشري
 . 
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كان للتقدم و التطور التقني أهمية كبيرة في تطور ت

صر المعمارية التقليدية ، حيث كان قديما يهتم بتشكيل الواجهة عن طريق الرسومات 
صر من العنا

شكيل الواجهات كعن
النابعة من ثقافة البيئة المحيطة ، أو بطلائها بالمواد الأولية المتاحة ان ذاك

. 
٢.

 
صر أخرى في تشكيل ال

ثم تطور تشكيل الواجهة من البدائية البحته إلى استخدام عنا
صـناعتها و خـرط   

واجهة كالمشربيات بأنواعها و الشبابيك و بتشكيلها و الاتقان في 
خشبها

. 
٣.

 
ضوئية و 

ضافة خلايا 
ثم استخدام الحوائط الستائرية في تغطية الواجهات بالكامل حديثا ، ثم تطورت في بداية القرن الواحد و العشرين بإ

ضوئية إليها بحيث تخـزن  
كهرو

الطاقة الشمسية خلال الن
ض انعكاس لحالة السماء نهارا

ض عملاقة بالليل ، كما تقوم تلك الشاشة بعر
هار و استخدامها كشاشة عر

. 
٤.

 
بالنسبة لتقنية النانو

: 
•

 
صه بتقني

في الزجاج المغطي للواجهات حيث يقوم بالتنظيف الذاتي باستخدام المياه كأحدث تطور تقني لتشكيل الواجهات و قد يتم تعديل خوا
ة النانو ليكون

 
مقاوم 

ضوء النافذ
للحريق و كذلك ليتم التحكم بالحرارة و ال

. 
صدر

الم
]:

٤٨[
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شكل ومراحل      
التقنية للعناصر 

 المنتخبة  
      

  
  
  

                      
بيان  مسمى         

   تقنية العنصر
  المنتخب     

نية
لطي
ة ا
مار
الع

  

٧  .٥  .٣                                        .١.  

فية
لكه
ة ا
مار
الع

  

٨  .٦  .٤  . ٢.  

  مراحل تطور التقنية  م
  ٨ش  ٧ش ٦ش ٥ش ٤ش ٣ش ٢ش ١ش
  عالية جدا  عالية جدا  عالية عالية بسيطة بسيطة بدائية يةتقليد

           ى تقنيات التصميمف أ
           التشكيل أو التشغيل"فى  ب
           التنفيذ"فى  ج
           الوظيفة"فى  د
           الإنشاء"في  ز
              الربط بين الوحدات"في  ر
          مواد الإنشاء"فى  س
              الصيانة"فى ص
          الإستدامة           "فى  ع
            التوافق مع البيئة"فى  غ
                التجهيزات الذكية"فى  ف
                النانو تكنولوجى"فى  ق

  .البدائية العمارة الطينية إلىالأرضسطحمنسوب ما تحتمنالكهفيةمثل، يوضح  دور التقدم التقنى فى تطوير العمارة)١-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  :  تحليل الجدول 

ــكل   .١ ــف بالش ــئ فر     :التعري ــوب الني ــن الط ــي م ــزل مبن ــة من ــاع وواجه ــكيله   قط ــة تش ــة تقني ــل البيئي ــت العوام ــدر.ض  ]٣٣-)٨[(: المص
ريـة  تعتبر تقنية تلك المباني و الموجودة حتى الان أعلى بالنسبة للتقنية البدائية في تشكيل قوالب الطوب الطيني كعنصر مـن العناصـر المعما  : دور التقنية في الشكل 

وكذلك تقنية التهوية و التي اعتمدت على الفتحات المفرغة أعلى الجدران لخروج الهواء الساخن و تجديد الهـواء و هـذة التقنيـة    التقليدية وكذلك تقنية تشكيل الأسقف ، 
  .معمول بها حتى الان في العمائر التقليدية

                          :[(*)]المصدر. ياة إنسان الكهوف البدائية بتركياماًوى طبيعى بدائي يتناسب وح :التعريف بالشكل  .٢
 ـ : دور التقنية في الشكل  يل يعتبر هذا الشكل من أبسط التقنيات التي عرفت للعمارة الكهفية من حيث التصميم و التنفيذ و التشكيل و الانشاء ، مع ملاحظة تقنيـة توص

منه حتى يتم توزيع الحبوب و غيره من المواد الغذائية  الطعام إلى مناسيب الكهف تحت الأرض و ذلك عن طريق فتحة في أعلى منسوب و منه إلى المنسوب الأقل ، و
  .حسب الحاجة

                                   ]٣٣-)٧: [(المصدر .مباني من الطين النيئ و الطفلة توضح التقنية البدائية في صناعة البناء الطيني :التعريف بالشكل  .٣
  .و هي العنصر الأولي في تكوين البناء" الطوف " مبانى البسيطة هي الحائط بالكامل و تسمى تعتبر وحدة البناء في هذة ال: دور التقنية في الشكل 

                     :[(*)]المصدر .مسكن كهفي تقليدي مطور من الداخل حسب متطلبات الحياة باليونان :التعريف بالشكل  .٤
ض و مواد و أساليب التشطيب و تحسين الحوائط و الأسطح من الداخل كسلالم و غيرهـا أمـا   شكل يعبر عن تقنية بسيطة فهي فقط تقنية البيا: دور التقنية في الشكل 

كما تطورت تقنية الاضاءه من أنها كانت فتحات فـي الأسـطح التـي تحـت      بالنسبة للعناصر المكونة للمبنى فكما كانت في البدائية و انما اختلفت استخدامات الحيزات
   .حدات ضوئيةمنسوب الأرض مباشرة إلى وجود و

       ]   ٣-)٢٣٢(: [المصدر .ناطحات سحاب طينية و هي تعتبر أعلى تقنية للبناء بالطوب الطيني النيئ :التعريف بالشكل  .٥

جـزوع  تعتبر تقنية الأبراج الطينية اليمنية العالية فهي فريدة من نوعها و استخدمت في بناء الدور الأرضي و في الأساسات الأحجار و أحيانا : دور التقنية في الشكل       
  .الأشجار لتدعيم البناء  

           :[(*)]المصدر .الكهوف في العصور المصرية القديمة وهو نموذج لعمارة ١:٥٠٠معبد أبو سمبل الكبير بأبي سمبل بمقياس رسم  :التعريف بالشكل  .٦
 .ة عاليةت، و في هذا المثال الكهفي المنحوت تعتبر تقني قدمهاكانت العمائر الفرعونية في المعظم متطورة تقنيا مع : دور التقنية في الشكل 

                     ]١٩W:[المصدر .الأحمر صورة توضح قلعة أجرا بالهند و المبنية بالكامل بالطوب :التعريف بالشكل  .٧
  .تطور تقنية تشكيل وحدة البناء من الطين النيئ إلى الطوب الأحمر من أحد الأسباب الهامة في تطوير تشكيل المباني هذا المبنى يعبر عن :دور التقنية في الشكل 

              ]١٨W:[المصدر .يمثل تقنية حديثة لتشكيل البناء الكهفي الحديثمنزل بالمملكة المتحدة كمثال لبناء تحت منسوب الأرض و  :التعريف بالشكل  .٨
زات الذكية تبنى العمارة الكهفية في عصرنا الحديث بأعلى التقنيات المعروفة في البناء في الإنشاء و التنفيذ و التشكيل كما استخدمت فيها التجهي: دور التقنية في الشكل 

 .التي تغلق الكترونيا و غيرهامن تغطيات للأسقف و الأبواب 

  

 اتجاه التطور التقني و المعماري   
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٤  .٣   .٢  .١.  

  أعلى تقنية متقدمة بسيطة بدائية مراحل تطور التقنية  م
      فى تقنيات التصميم أ
      التشكيل أو التشغيل"فى  ب
      التنفيذ أو التشييد"فى  ج
      الوظيفة" فى  د
      الإنشاء"في  ز
      الربط بين الوحدات"في  ر
      مواد الإنشاء"فى  س
      الصيانة"فى ص
     الإستدامة             "فى  ع
      التوافق مع البيئة"فى غ
        الذكيةالتجهيزات"فى  ف

        النانو تكنولوجى"فى  ق

  ).الخشب و جزوع الأشجارالبناء ب(فى مراحل تطور العنصر المعماري و الانشائي، يوضح  دور التقدم التقنى)٢-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :  تحليل الجدول 
  
                          ]٧-)٣٥:[(المصدر  .بدائي استخدم في بناءه  فروع و جزوع الأشجار بشكلها الأولي البسيطمأوى  :التعريف بالشكل  .١

تلـك  يعتبر هذا المثال من أبسط التشكيلات للبناء بالاخشاب وجزوع الأشجار و قد استخدمت أبسط تقنية يدوية في تشكيل الخشب الغشيم في بناء : دور التقنية في الشكل
   .لمأوى ، و حديثا أطلق على مثل هذا المثال بالهيكليةا

                           ]١٠-)١١٩: [(المصدر .تقنية استخدام الخشب في إنشاء الحوائط الطينية بتسليحها بأخشاب البامبو :التعريف بالشكل  .٢
 .و انشائي تقليديمثال لتقنية متطورة نسبيا للبناء بالأخشاب كعنصر معماري : دور التقنية في الشكل

         ]٢٠W: [المصدر .استخدم الخشب المصنع في بناء منزل و لكن بتقنية تصميم و تنفيذ أعلى من البدائية المعروفة :التعريف بالشكل  .٣
تقنية تصنيعة و استخدام الماكينات و  تطورت تقنية استعمال الخشب في البناء بتقطيعة و تشكيله حسب الحاجة و بالمقاسات المطلوبة وذلك لتطور: دور التقنية في الشكل

 .الالات الحديثة المصنعة لذلك ، واستخدم كوحدات مصنعة في الأرضيات و بناء الحوائط و الأسقف

 w]٦[: المصدر .شرائح الخشب المضغوط  تطور تقني هائل في تصنيع و تشكيل واستخدام ألياف النباتات و الخشب في البناء :التعريف بالشكل  .٤

كان للتقنية أكبر الأثر في تطور صناعة الخشب فقد انتجت ما تسمى بشرائح الخشب المضغوطة و تتكون من جذور الأشجار و الياف النباتـات  : ور التقنية في الشكلد     
  .م كحوائط أو جدران فاصله في البناءملحومة مع بعضها بمواد لاصقة تحت ضغط معين لينتج تلك الألواح و يميزها خفة الوزن عن الحوائط الخرسانية ، و قد تستخد

  
  :نتائج الجدول 

  
ات البناء التقليدية ، كمـا أنـه   يعتبر الخشب كوحدة بناء تقليدية من أهم العناصر المستخدمة في البناء قديما و حديثا فهو من أوائل المواد التي استخدمت في صناعة وحد .١

تعريف الانشاء الهيكلي ، واستخدمت الأخشاب و الطين معاً في الحضارة الفرعونية لبناء المباني السـكنية و كثـر   استخدم لبناء أولى الكهوف التي استخدمت فيما بعد لل
عناصـر الإنشـائية الحاملـة    استخدام الأخشاب بوجه عام في تنفيذ الحوائط ، فكانت تنشأ الحوائط من قوائم الجريد أو البوص ، و في الحضارة الإسلامية استخدم في ال

 في صناعة كثير من العناصر المعماريـة وائط و الأعمدة و الكمرات و الأسقف و الأرضيات و السلالم و في تغطيات الشوارع و في الحليات و الكرانيش كما ظهر كالح
  ]٤٠-)194[(. الرواشين والأبواب والنوافذ والأثاث الداخلي الجديدة كالمشربيات و

العشرين فعد الخشب أحد مواد البناء الأساسية بجانب الحجر و الخرسانة و الطين ، و مع نهاية القرن العشـرين حـدث    و منذ بداية عصر النهضة حتى منتصف القرن .٢
أو ألواح الخشب الليفي المضغوط ، و هي تنتج من الألياف النباتية  تطور تقني هائل في تصنيع و تطوير وحدات البناء من الخشب وذلك بظهور ألواح الخشب المضغوط

الألواح المرنة والألـواح  : مع إضافة مادة راتنجية رابطة ، و تقسم على ثلاث أنواع رئيسية و هي) كسر الخشب -البوص -قش الرز(من أي مادة سليولوزية أخرى أو 
 .متوسطة الصلادة ، والألواح الصلدة

علماء العصر الحديث بتقنية النانو و التي قد تتيح مجلات متعددة من حيـث تطـوير   قد يكون على تشكيل و تصنيع الخشب و البناء به ، و لقد اهتم :  تأثير تقنية النانو .٣
اصية جديدة له و هي خواصه أو إضافة عليه بعض الطلاءات التي تحسن من خواصه ، و كمثال بإضافة بعض الطلاءات التي تقوم بالتنظيف الذاتي ، و كذلك بإضافة خ

 ]٤٨:[المصدر .قياس النانومقاومة الحريق و ذلك بتعديل خواصه على م

 :بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٤

قة و الصلبة جدا و فقد تقود التكنولوجيا تصنيع و تشكيل الخشب إلى ابتكار جميع التشكيلات ليس فقط بالقطاعات السميكة التي تتحمل بل إلى القطاعات الدقي •
 .معادن النفيسةث و غيره ، و ذلك استنادا إلى تشكيل القد تكون لينه لتصل إلى ملمس القماش و استخدامه في تصنيع الأثا

 اتجاه التطور التقني و المعماري   
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٥  .٤  .٣   .٢  .١.  

  حدوث طفرات  عالية جداً عالية متوسطة تقليدية مراحل تطور التقنية  م
        فى تقنيات التصميم أ
        التشكيل أو التشغيل"فى  ب
        التنفيذ أو التشييد"فى  ج
        الوظيفة" فى  د
        الإنشاء"في  ز
        الوحداتالربط بين"في  ر
        مواد الإنشاء"فى  س
        الصيانة"فى ص
         الإستدامة             "فى  ع

          التوافق مع البيئة"فى غ
          التجهيزات الذكية"فى  ف
          النانو تكنولوجى"فى  ق

  ).خرسانة و استخدامها في البناء ال(، يوضح  دور التقدم التقنى فى مراحل تطور العنصر المعماري و الانشائي)٣-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :  تحليل الجدول 
 ]١٠-)١١٥: [(المصدر .بداية عمل الشدات الطينية ، والتي اكتشفت في العصر الاغريقي  :التعريف بالشكل  .١

تلك الشدات بحيث توضع ألوح الخشب في مستوى السطح و تحمل على عوارض خشبية و تكون هذه بحيث تعمل هذه العـوارض   كانت تقنية: دور التقنية في الشكل       
ية عمل الحوائط منهـا عـن   بمثابة الشدة الخشبية ثم يصب الطين بين هذه العوارض و يترك ليجف ، ثم في الحضارة الرومانية تم اكتشاف الخرسانة العادية و كانت تقن

  .وضعها بين صفين من الطوب مع وضع الخشب كدعامات رابطة بين مداميك الطوب طريق
   w]١[: المصدر .استخدام الخرسانة العادية مع تسليحها بالحديد حديثا في البناء ، و هذة صورة لشدة خرسانية حديثة :التعريف بالشكل  .٢

ثة في البناء متوسطة  مع أنها حديثة فإنها لم تتطور إلا في بعض الخواص منذ العصر الروماني و التي منها تعتبر تقنية الشدات الخرسانة الحدي: دور التقنية في الشكل      
 . التسليح بالحديد

 ]١٥-)١٩٨:[(المصدر .قدم١٩٥قدم والارتفاع ٣٢٠م ، البحر ١٩١٦أوائل الاستعمالات للصدفات القشرية حظيرة البالونات في أورلي بفرنسا  من :التعريف بالشكل  .٣

اللا محدودة فـى  إمكاناتها العنان لخيال المعماريين لوضع تصاميم مبتكرة بسبب سابقة الصب  ةالمبنية من الخرسانالقشرية  تقنية الأسقف أطلقت: دور التقنية في الشكل      
  .الصب تطور تقنية كبير في البناء بالخرسانة المسلحة، و يعتبر استخدام الخرسانة بتك الطريقة و سبق التصنيع و سبق  التصميم وخفة وزنها وجماليات شكلها

                   ]٢٤-)٢٠([: المصدر .شدة رأسية من ألواح الخشب في متحف الحرب الكندي بأواخر القرن العشرين :التعريف بالشكل  .٤
 .تدويرها و من تلك المواد استخدام الرصاص أو الرماد في مكوناتهاتطورت الخرسانة بإضافة مواد أخرى عليها لتكون مستدامة و يمكن اعادة : دور التقنية في الشكل

            ]١٠w: [المصدر. م٢٠١٠صورة للأدوار الأولي في مرحلة التنفيذ ببرج خليفة ، أحدث أطول ناطحة سحاب في العالم ، تم افتتاحة يناير  :التعريف بالشكل  .٥
 :ة في استخدام الخرسانة لبناء تلك الناطحة منها تم ابتكارعدة تقنيات حديث :دور التقنية في الشكل

لى الطابق الأعلى لكي تقنية جديدة عند صب الخرسانة وهي بتغليف الخرسانة بغلاف بعد صبها في الحائط حتى تتصلب وبعدها يقوم العمال بفك هذا الغلاف و نقله إ •
 .المختلفة عن الطابق الذي يليه يقوم بنفس العملية هناك و كانت هناك صعوبة في أن لكل طابق مقاساته

 ق، لأن الارتفاع شاهق فكان على المهندسين إضافة مادة خاصة إلى الخرسانة حتى يتسنى ضخها إلى هذه الارتفاعات وإلا تصلبت في منتصف الطري •

برج ، و بم أن الخرسانة تعطيهم ساعتين حتى تتصلب كان العمال يصبون الخرسانة ليلا لارتفاع درجة الحرارة نهارا وكانت تأخذ نصف ساعة للوصول إلى أعلى ال •
 و لضخها على تلك الارتفاعات الشاهقة دون أن تتحلل إلى مكوناتها الأولية فقد قام المهندسون أيضا بإضافة مادة مسيله إلى الخرسانة

 ون لأنها تنتج ثاني أكسيد الكربون بشكل كبير، ولكي تتصلب بشكل أسرع حتى يتح للعمال إنشاء طوابق بشكل أسرع و لقد تم التخلي عن مادة الأت •

انة المكونة مـن الـزلط و   لان الخرسانة لابد من تبريدها بعد أن تتصلب حتى لا تفقد من تصلبها شيئا من تماسكها و متانتها فقد أضاف المهندسون الجليد إلى الخرس •
 . الرمل و الأسمنت

و من قبل فإنه رقم قياسي لمهندس المضخات الخرسانية ، و لقد طوروا مضخات للخرسانة تضخ بضغط يبلـغ  لم يسبق أن ضخت الخرسانة بشكل قوي إلى هذا العل •
 متر من موقع البرج،  ٧٠متر ووقفت المضخات عالية الأداء على بعد  ٦٠٠أنابيب فولاذية إلى علو  ٣بار عبر  ١٩٠

نت تدفع الخرسانة إلى الطوابق العالية على دفعات ، وكان يتم قياس سمك تلك الأنابيب بواسـطة  تم نقل الخرسانة بواسطة نظام بارع من الأنابيب و الأعمدة ، و كا •
 .أجهزة قياس فوق سمعية لتفادي أي عطل لأن سمك الجدران الداخلية للأنابيب كانت تتقلص بعد كل مرة يتم فيها صب الخرسانة

الخرسانة عبر الأدوار العليا و التي تنقل بدورها الخرسانة التي تجلبها أنابيب النقل المتحركة ، وكما كان يتم لقد سجل كبراءة اختراع نظام تثبيت الأنابيب التي تنقل  •
 ]٣٠: [المصدر .رفع الأعمدة و التسليحات إلى أعلى عن طريق رافعات جلبت من أنحاء العالم

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل               
التقنية للعناصر          

 المنتخبة  
               بيان  مسمى      

   تقنية العنصر
  المنتخب

٤  .٣  .٢  .١.  

  حدوث طفرات جداًعالية متقدمة اومركبة عالية مراحل تطور التقنية  م
      فى تقنيات التصميم أ
      التشكيل أو التشغيل"فى  ب
      التنفيذ أو التشييد"فى  ج
      الوظيفة"فى  د
      الإنشاء"في  ز
      الربط بين الوحدات"في  ر
      مواد الإنشاء"فى  س
      الصيانة"فى ص
        الإستدامة                   "فى  ع

         التوافق مع البيئة"فى غ
       التجهيزات الذكية"فى  ف
        تكنولوجىالنانو"فى  ق

   .) مبانيه  الفولاذ و تشكيل(العنصر المعماري و الانشائيتطويريوضح  دور التقدم التقنى فى مراحل،)٤-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  :  تحليل الجدول 

             ]٢w: [المصدر .في التاريخ م ، يعد أقدم بناية فولاذية٣٠: قدم ، ارتفاعه  ٣٥٠م ، يمتد بطول ١٨٠٩جسر فورث  :التعريف بالشكل  .١
من الفـولاذ مثبتـه    من أذرع صلبة وقاسيةالجسر يتألف تعتبر التقنية التي بني بها هذا الجسر عالية من حيث استخدام الفولاذ ووصلاته به و : دور التقنية في الشكل

         .مع بعضها بيت الأذرع في مكانهاتقوم بتثلتمتد أنابيب فولاذية مستقيمة من أعلى ومن أسفل كل ركيزة بركائز و

 ]١W: [المصدر .م ، مبنى بالكامل من الفولاذ٣٢٠م ، ارتفاعه ١٨٨٩ نموذج الأول لناطحات السحاب المشيدة من الصلبيعتبر ال برج ايفل بباريس :التعريف بالشكل  .٢
الأدوات المتاحة في ذلك العصر ومقارنتها مع مدى الدقة والضخامة التي  قياسية، وذلك بالنظر إلى 1889-1887 عتبر الفترة التي تم فيها البناءت :دور التقنية في الشكل

 .ة إلى بناء أول نموذج لناطحة سحاب في العالميبناية حديد ، و قد تطور تقنية البناء بالفولاذ منذ أول بها هذا البنا تميز

    ]٢٢W: [المصدر .تغطية الفراغات بين الفولاذ بالزجاجو ية كمقر لشركة بمدينة مومباي الهند ،الفولاذ يعتبر من أحدث المباني مبنى تحت الإنشاء :التعريف بالشكل  .٣
 .بالفولاذ مع نهاية القرن العشرين للوصول إلى الحرية في التصميم و التنفيذ و التشكيلتطور تقنية البناء : دور التقنية في الشكل

      ]١٠W: [المصدر .م ٨٢٨و هو أطول ناطحة سحاب في العالم حيث يصل ارتفاعه إلى بدبي مرحلة من مراحل انشاء برج خليفة  :التعريف بالشكل  .٤
 : دور التقنية في الشكل

 .ات التي جلبت من جميع أنحاء العالم لرفع الكتل الحديدية و الخرسانية لتلك الارتفاعات الشاهقة لأول مرة في التاريختوضح الصورة الرافع •

 ـ  • ل القضـبان العموديـة   يعتبر الفولاذ هو وحدة البناء و العنصر الرئيسي في بناءه ، حيث تعمل القضبان المعدنية على تثبيت المبنى من كلا الجانبين ، ويـتم وص
 دة ذات الأبعـا القضبان الأفقية في كل طابق من المبنى، و للحصول على قدرة تدعيم أكبر فإن القضبان القطرية توجد داخل العوارض ، وعن طريق تلـك الشـبك  ب

العمودية، و من ثم تقوم هذه الأعمدة بنقل الثقل إلى قاعدة البناء التي بدورها تقوم بنشر هذه القوة الضـاغطة علـى التركيبـات     نالثلاثية يتم نقل المبنى إلى القضبا
ت الفولاذية ، ثم إلى القضبان العمودية على الأرضية المنتشرة حيث تلقي بوزنها على طبقة القالب الحديدي و التي تتألف من مجموعة من الطبقايالثانوية تحت المبن

لتصل إلى أرض  الأفقية مرتبة بشكل دوري على طبقتين أو أكثر، و الموضوعة على طبقة ضخمة من البيتون و تصب مباشرة حتى تمتد بشكل كامل باتجاه الأسفل
  .حجر الأساس

  :نتائج الجدول 
التطور التقني في الإنشاء ، و من أوائل استخدامه كوحدة بناء كان في عصر الثورة  يعد استخدام الفولاذ و الحديد بأنواعه في البناء من أحدث التقنيات التي وصل إليها .١

م و ٣٥٠ذي يصل طوله إلـى  الصناعية كطفرة لتقنيات الانشاء و لاستخدام مواد مستحدثة في الانشاء ، و من أوائل المباني التي تمت انشائها بالكامل جسر فورث و ال
 ]٢w: [المصدر .الغني بتشكيله الفريد

طحة سحاب في العـالم و  ولديمومة الحديد على مدى الزمن و أيضا لقوته وصلابته و تحمله للأحمال و الضغوط و عوامل الزمن استخدم الحديد في بناء أول نموذج لنا .٢
 ]١W: [المصدر .م٣٢٠هي برج ايفل الذي بلغ ارتفاعه إلى 

 .شكيل و تصميم مباني فولاذية غير مسبوقة مثل انشاء الكرة الفولاذية و غيرها من الأشكالفي القرن العشرين و بالأخص في نهايته أصبح الاتجاه إلى ت .٣

نيات الانشائية المتطورة و قـد  مع بداية القرن الواحد و العشرين تم استخدام الفولاذ في تشكيل و تنفيذ أطول ناطحة سحاب في العالم والذي استخدم في بناءه أحدث التق .٤
 .م٨٢٨لومتر و هي برج خليفة في دبي بارتفاع قارب ارتفاعها الكي

قد يغيـر و  تقدم تكنولوجيا النانو قد يقود إلى استخدام مواد أكثر فاعلية في تطوير خواص الحديد و جعله أكثر متانة و صلابة و تحمل للإجهاد ، و : تأثير تقنية النانو .٥
 ]٤٨:[المصدر .وصلاته أكثر قوة و صلابة يعدل من صفات الحديد المستخدم في البناء بمقياس النانو و يجعل

 :بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٦

 .اكثر قوة و صلابة و ذلك بالتحكم به على مستوى الذراتقنيات المستقبلية إلى جعل الحديد قد تقود الت •

 .غيرها من الأساليب المعروفة حالياول المسامير قد يتوصل العلماء إلى طرق حديثة في الربط بين وحدات الحديد عن طريق المغنطة مثلا ، بدلا من استعما •
 

 الأكثر تقنيةاتجاه 
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 الطاولة المقياس

عمق
 الأساس

    

شكل ومراحل                 
التقنية للعناصر     

    المنتخبة  
بيان  مسمى                

   تقنية العنصر
  المنتخب

٥  .٤  .٣  ٢  .١.  

  حدوث طفرات  عالية جداً متقدمة اومركبة تقليدية بدائية مراحل تطور التقنية  م
        فى تقنيات التصميم أ
        التشكيل أو التشغيل"فى  ب
        التشييدالتنفيذ أو"فى  ج
        الوظيفة" فى  د
        الإنشاء"في  ز
         الربط بين الوحدات"في  ر
        مواد الإنشاء"فى  س
        الإستدامة             "فى  ع

         التوافق مع البيئة"فى غ
          التجهيزات الذكية"فى  ف
          النانو تكنولوجى"فى  ق

  ). الأساسات وطرق التأسيس (العنصر المعماري و الانشائيتطويرمراحل ، يوضح دور التقدم التقنى فى)٥-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  : تحليل الجدول 
  
                      ]٢w:[المصدر .)الحصى(مبنية بالحجر صورة لأساسات مباني قديمة أثرية  :التعريف بالشكل  .١

بمثابـة  ) السـاس ( تكون مقويه للأساسمادة أخرى مع  لمخلوطةمع مادة الرماد اتبني في الغالب الأساسات التقليدية القديمة من الحجر و الحصى : دور التقنية في الشكل
والقـوة   المتانـة حتى يزداد تماسكه بالحجر ويرش عليه بعد ذلك بمادة النوره التي تعمل علـى زيـادة   بعد مرور أسبوع من بناءه الماء  يهعلمادة الأسمنت اليوم ويرش 

 .للأساسوالتماسك 

 ]بتصـرف  ٢-)١٢٣[(. نـى صورة توضح تقنية كانت متبعة في أوائل القرن العشرين لكي يتم حساب قدرة التربة علـى تحمـل الضـغط مـن المب     :التعريف بالشكل  .٢
 كانت تقنيتها بسيطة و لكنها تقليدية متبعة في بعض المناطق حتى الان، حيث كان يوضع ثقل على طاولة من الخشب و يتم قياس مقدار الهبـوط : دور التقنية في الشكل 

نوع التربة هو الاستعلام عن خواص التربة و نوعها و مقدار مقاومتها ممن قام بالبناء و من هنا يتم حساب مقاومة التربة، كما كان من الأساليب التقليدية البدائية لمعرفة 
في جميع أنحـاء الموقـع و    في ارض مجاورة، و كانت من التجارب التقليدية التي كانت تتم لاختبار التربة وهي اختبار التربة بحيث تعمل عدة ثقوب على أبعاد مختلفة

   .ة نوعها و بعد ذلك يتم عمل تجربة مقاومة الأرضتحضر عينات من الطبقات لمعرف

                 ]٨W: [المصدر .الاساس المشترك والأساس المنعزل من أنواع الاساسات المستخدمة حديثا في البناء :التعريف بالشكل  .٣
 :بصفة عامة إلى نوعين أساسيين يحتوي كل منهما على عدة طرق للتأسيس حسب نوع التربة وحمل المبنى  الحديثة لأساساتتقنيات ا تنقسمحيث : دور التقنية في الشكل

أساسـات   ، أساسات لقواعد شريطية: ومن أنواعهاكون تأسيس المبنى على أعماق قريبة من سطح الأرض ي وفيه) :  Shallow Foundations( الأساسات السطحية  :أولاً 
  .الحوائط الساندة ،أساسات الأعمدة سابقة التجهيز،  ساسات لبشة أو حصيرة أ،  لقواعد منفصلة

اختراق التربة إلـى   يتمويتم اللجوء إليها عندما يتعذر الحصول على طبقة صالحة لتأسيس بالقرب من سطح الأرض لذلك ): Deep Foundations(الأساسات العميقة  :ثانياً 
 .الستائر الخازوقية ، أساسات القيسونات، أساسات خازوقية ، أساسات الآبار الاسكندرانى : ومنهاح للتأسيس أعماق كبيرة للحصول على السطح الصال

                                ]٨w: [المصدر .مراحل وضع الأوتاد في التربة قبل البدء في بناء هيكل المبنى :التعريف بالشكل  .٤
حديثة تندرج تحت تصنيف الأساسات العميقة ويتم اللجوء إليها للوصول إلى منسوب التربة العميقة الصالحة للتأسيس عليه، الأوتاد وهي أساسات : دور التقنية في الشكل

 .وتصنع الأوتاد من الخرسانة أو المعدن أو الخشب حسب نوع المبنى و نوع التربة ، و هي من أعلى تقنيات التأسيس الحديثة

              ]١٠W: [المصدر .م ٨٢٨خليفة ، أطول ناطحة سحاب في العالم و الذي يصل ارتفاعه إلى  صورة لأساسات برج :التعريف بالشكل  .٥
تعتبر أساسات احدث و أطول ناطحة سحاب في العالم أساسات خاصة، حيث احتاجت إلـى دراسـة مستفيضـة ومعمقـة للتربـة جيولوجيـاً        :دور التقنية في الشـكل 

ربة إلى تدعيم وتثبيت وذلك بحقنها بالملاط الإسمنتي أو الحصى وتدعيمها جانبياً، وفي الغالب تكون أساسات مثل تلك الأنـواع مـن   وهيدرولوجيا، و حديثا قد تحتاج الت
متـر   ٥٠٠عمود خرساني على عمـق   ٢٠٠المباني خليطاً من الأوتاد والحصائر والركائز والأساسات المنفردة بهيئات مختلفة وعلى مناسيب تأسيس مختلفة، و لقد شيد 

 .والتي تشكل القاعدة الضرورية لهذا البرج العملاق

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل        
التقنية للعناصر 

 المنتخبة  
بيان  مسمى                

   تقنية العنصر
  المنتخب

٤  .٣  .٢  .١.  5. 

  حدوث طفرات  عالية جداً عالية متقدمة اومركبة تقليدية تطور التقنيةمراحل  م
       فى تقنيات التصميم  أ
       التشكيل أو التشغيل"فى   ب

       التنفيذ أو التشييد"فى   ج
       الوظيفة" فى   د

       الإنشاء"في   ز
       الربط بين الوحدات"في   ر
       مواد الإنشاء"فى  س
       الصيانة"فى ص
        الإستدامة            "فى   ع

        التوافق مع البيئة"فى  غ
           التجهيزات الذكية"فى  ف
          النانو تكنولوجى"فى   ق

 اتجاه التطور التقني و المعماري    

 .بناء و تشكيل المباني البرجية، يوضح  دور التقدم التقنى فى تطوير)٦-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  :  تحليل الجدول 

 ]٢٢-)١٠٣: [(المصدر .الأبراج الطينية باليمن و المبنية بالتقنيات البدائية التقليدية و هي موجودة حتى الان :التعريف بالشكل  .١

 .المعروفة فوحدات بنائها من الطين النيئ مجففة تحت اشعة الشمس و أساساتها من الحصى و جوزع الاشجار و الطيناستخدمت أبسط التقنيات : دور التقنية في الشكل     

 ]١W: [المصـدر  .عـام   ١٧٤م ، و المبنى بالكامل من الرخام الأبيض و هو موجود حتى الان بروما و الذي استمر بنـاءه  ١١٧٥برج بيزا المائل  :التعريف بالشكل  .٢
أدوار مبني بالكامل من الرخام الأبيض و هو نوع من أنواع الحجر والذي استخدم لديمومته ولقـوة تحملـه لضـغط و     ٨و هو برج مكون من : قنية في الشـكل دور الت

 . العوامل الجوية ، و يعتبر مثال لتطور تقنية بناء الابنية البرجية

                            ]١W: [مصدرال .م١٨٨٥أول ناطحة سحاب حقيقية بشيكاغو  :التعريف بالشكل  .٣
 .طابق ١٢تعتبر أول نموذج لناطحات السحاب الحديثة  و هي مبنية بالفولاذ وتتكون من : دور التقنية في الشكل

                 ]١W: [المصدر .م٢٠١٠برج خليفة أطول و احدث ناطحة سحاب في العالم و قد تم افتتاحها في يناير عام  :التعريف بالشكل  .٤
م و استخدمت في بنائها أعلى تقنيات البنـاء فـي   ٨٢٨تعتبر أطول و احدث ناطحة سحاب حتى الان وهي برج خليفة في دبي  التي بلغ ارتفاعه : التقنية في الشكلدور 

  .العصر حتى وصل الأمر إلى أن بعض تلك التقنيات سجلت كبراءة اختراع

 ]١١W: [المصـدر . دور و يدل على التطور المذهل في تقنيات انشاء المباني البرجية ٧٨رة في العالم و سيتكون من برج دبي الدوار أول الأبراج الدوا :التعريف بالشكل  .٥
ت يعتبر هذا البرج ثورة في عالم البناء حتى في تقنية الانشاء حيث يتكون الدور من عدة مقاطع سابقة التصنع بأدق تفاصـيلها حتـى الـديكورا   : دور التقنية في الشكل

سيبني من مواد بنـاء صـديقة    وصيلات الكهربائية ثم يتم رفعها و تثبيتها لتكون الدور بالكامل و سيكون كل هذا بتقنية جودتها عالية في التحكم و التصنيع ، كما أنهوالت
  . للبيئة ليجعل البناء جزء من البيئة و من المباني الخضراء

  :نتائج الجدول 
يمن قديم الزمن مع تطور تشكيل وحدات البناء و استعمال مواد بناء مستحدثة ، ففي البداية و كمثال للأبراج التقليدية الأبراج الطينية بالتطورت تقنيات بناء الأبراج منذ  .١

 .كيل و التنفيذ تشو التي اعتدمت في بناء أساستها على الحصى و الحجر و جزوع الأشجار و في بناء الهيكل على وحدة البناء الطينية التقليدية البدائية ال

لمسلحة و العادية و تم استعمالهم و كتطور لتقنية استخدم الحجر بأمتن أنواعه  و لديمومته في بناء الأبراج مثل برج بيزا المائل بروما ، ثم اكتشف الحديد و الخرسانة ا .٢
 .كمواد ووحدات بناء حديثة و من هنا عرفت ناطحات البناء الحديثة 

طـابق ،   ١٢م و التي تتكون من ١٨٨٥رتفع كناطحة سحاب برج ايفل في باريس ، و كانت أول ناطحة سحاب حقيقية في شيكاغو بأمريكا عام كان اول نموذج لبناء م .٣
 ]١W: [المصدر .و منذ ذلك التاريخ بينت عدة ناطحات سحاب في مدن العالم 

تقنيات أحدث في بناء ناطحات السحاب الأطول و لقد ظهر مصطلح ناطحة السحاب فـي   حديثا أصبحت المنافسة بين دول العالم في البناء عن طريق إثبات و اختراع .٤
وقد كان  ، في الإنشاءات للارتفاعمنذ القدم سعى الإنسان بشكلٍ غريزي القرن العشرين و هو يعني أعلى تشييد صُمم من قبل البشر أو البرج الحديث بهيكل معدني ، ف

 . كتطور طبيعي لاستخدام تقنية البناء بالفولاذإنشاء ناطحات السحاب من الضروري على الإنسان أن يقوم ب

 :بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٥

 :انقسم الخبراء إلى قسمين ، فإنهفي المرحلة القادمة أو المباني البرجية ناطحات السحاب قد تصل اليةبالنسبة لتصور ما و •

متـر   ٤٠٠٠مع العلم أنه إذا ارتفع بناء ناطحات السحاب إلى أكثر من  )قدم ٥٢٨٠ -متر١٦٠٩(لى ارتفاع الميل قسم يرى أنّ البناء يتميز بالتقنيات المذهلة ليصل إ .١
 ]٢٩: [المصدر .فسوف يلزم سكان الطوابق العالية جدا تدبير الأكسجين بأنفسهم

، مضعفة لتأرجح المباني قبل أنّ تصبح هذه المباني هشـة وضـعيفة   وقسم يرى أننا بحاجة إلى تطوير مواد أكثر قوّة وأكثر خفّة بالإضافة إلى مصاعد أسرع وآلات .٢
، كون أنّ التطور التقني المستقبلي قد يقود إلى مدن ممتلئة بناطحات السحاب كما يقـول بعـض الخبـراء    ،لا يجد المهندسين أي حاجز في وجه أحلامهم نظريّالكنه 

 ]٢٩: [المصدر .اءٍ واحد كأمر وارد الحدوثبالإضافة إلى ظهور فكرة إسكان مليون شخص أو أكثر في بن
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شكل ومراحل               
التقنية للعناصر          

 المنتخبة  
بيان  مسمى                     

   تقنية العنصر
  المنتخب

٤  .٣   .٢  .١.  

  حدوث طفرات جداًعالية متوسطة تقليدية مراحل تطور التقنية  م
      فى تقنيات التصميم أ
      التشكيل أو التشغيل"فى  ب
      التنفيذ أو التشييد"فى  ج
      الوظيفة" فى  د
      الإنشاء"في  ز
      الربط بين الوحدات"في  ر
      مواد الإنشاء"فى  س
        الصيانة"فى ص

       الإستدامة                   "فى  ع

        التوافق مع البيئة"فى غ

        التجهيزات الذكية"فى  ف

        النانو تكنولوجى"فى  ق

  ) .وحدة البناء من الطوب الطيني (دم التقنى فى تطوير و تشكيل العنصر المعماري و الانشائي، يوضح دور التق)٧-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :  تحليل الجدول 
 
                       ]٢w: [المصدر.تشكيل وحدات بناء من الطين النئ في قولب من الخشب :التعريف بالشكل  .١

لموجودة حتى الان في تشكيل وحدة البناء من الطين النيئ هي بخلطة مع الطفله و القش و بتشكيله و صـبه فـي   كانت التقنية التقليدية البدائية وا: دور التقنية في الشكل 
  . قوالب خشبية ثم تركه ليجف تماما تحت أشعة الشمس ثم يجمع ليتم البناء به

                         ]٢w: [المصدر .جدار من الطوب الأحمر بسيط التشكيل و الصناعة: التعريف بالشكل  .٢
 .ظهور الطوب الأحمر كنتيجة لتطور تقنية صناعة وحدة البناء من الطين النيئ و يصنع بتعرض قوالب الطين النئ لحرارة الأفران العالية: دور التقنية في الشكل 

                        ]٢-)٢(: [المصدر .كسرات مختلفة مكونة من طوبة واحدة من الطوب الأحمر أو الطوب الطيني المتطور :التعريف بالشكل  .٣
  .ظهر للطوب الأحمر تشكيلات وكسرات وأطلقت عليها مسميات تبعا لمكان وضعها في البناء أو لشكلها: دور التقنية في الشكل 

                        ]٢٢-)٤٥(: [المصدر .أشكال و مقاسات مختلفة من الطوب الأحمر الحديث وهو قد يكون مفرغ أو مصمت :التعريف بالشكل  .٤
توقفت تقنية صناعة و تشكيل الطوبة الطينية إلى هذا الحد و هو ظهور أشكال من الطوب الأحمر الحديث منه المصمت و منه المفـرغ ، و لـه   : دور التقنية في الشكل 

التراكوتا " وط ، طوب فخاري ، و كذلك طوب أحمر مضغWire- Cut Red Brick-، طوب أحمر قطع سلك Ordinary Red Bricks-أنواع منها طوب أحمر بلدي
"-  Terracottaالطوب الحراري،-Refractory Bricks  كما ظهر للطوب بصفة عامة العديد من الأنواع و الأشكال و التي اختلفت حسب مادة الصنع ،.  

  
  :نتائج الجدول 

  
ناء و التي تعتبر الوحدة الأولية في تكوينه و من أولى أشكال تلك الوحدات كانـت  من أهم و أولى العناصر المعمارية التقليدية المعروفة و المكونة للمبنى هي وحدات الب .١

 .الطوبة الطينية المجففة تحت أشعة الشمس

لطينـي و  قوالب من الطوب ا مع تطور المعرفة و تقدم الزمن و الحاجة لتطور البناء و تشكيله تطورت تقنيات البناء تبعا لذلك و أنتج الطوب الأحمر و الذي عبارة عن .٢
هـا مسـمى تبعـا    لكن بتعرضة إلى درجة حرارة عالية في أفران خاصة ، و نتج من تلك الطوب الأحمر مقاسات و أشكال استخدمت تبعا للحاجة و أطلق على كـل من 

 .لتشكيلها و لمكان استخدامها في البناء

ة نفسها حتى لو انتجت من مادة أخري و بذلك ظهر الأنواع الحديثـة و المعروفـة الان   و لتوقف تطور وحدة البناء الطينية ذهب التطور التقني إلى تطوير تشكيل الطوب .٣
، الطوب  Sand Lime Bricks-،الطوب الرملي الجيري Vitreous Bricks-، الطوب المزججFacing Bricks -للطوب المستخدم في البناء و منه طوب الواجهات 

 Basalt –، الطـوب البازلـت   Asphalt Bricks -،الطوب الأسـفلتى  Blue Bricks –، الطوب الأزرق  BricksCement&Concrete -يالأسمنتي و الخرسان

Bricks  الطوب الزجاجي ،– Glass Bricks. ١-)١٧(: [المصدر[ 

 . نوعه منهصالطوبة الحديثة الممنذ القدم في البناء ولا في تطوير  لم يذكر أن للتقنية النانو تأثير على تطوير عنصر الطين المستخدم: تأثير تقنية النانو .٤
 

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل               
التقنية للعناصر          

 المنتخبة  
  

بيان  مسمى                     
   تقنية العنصر
  المنتخب

٤  .٣   .٢  .١.  

  حدوث طفرات عالية جداً متوسطة بدائية مراحل تطور التقنية  م
      فى تقنيات التصميم أ
      التشكيل أو التشغيل"فى  ب
      التنفيذ أو التشييد"فى  ج
      الوظيفة" فى  د
      الإنشاء"في  ز
      الربط بين الوحدات"في  ر
      مواد الإنشاء"فى  س
        الصيانة"فى ص

     الإستدامة                   "فى  ع

      التوافق مع البيئة"فى غ

        التجهيزات الذكية"فى  ف

        النانو تكنولوجى"ى ف ق

  ) .وحدة البناء من القش و الخشب الغشيم (، يوضح دور التقدم التقنى فى تطوير و تشكيل العنصر المعماري و الانشائي)٨-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :تحليل الجدول 
                           ]٧-)٣٣: [(المصدر .اق الأشجاروربدائي مبني من جزوع و اغصان الأشجار و مغطى بأ كوخ :التعريف بالشكل  .١

 .كانت من التقنيات البدائية للبناء بالخشب الغشيم هي بأخذه كما هو بلا تدخل في تشكيله كوحدة بناء خاصة: دور التقنية في الشكل 

                     ]٣٤-)79(: [المصدر .مثال لعمل قوالب كوحدات بناء من القش و الخشب الغشيم :التعريف بالشكل  .٢
عشش او يتم خلط القش و جزوع النباتات بالطين و دمجهما لتشكيل قوالب القش التقليدية والمعروفة حتى الان ثم يتم استخدامها في بناء حوائط ال: دور التقنية في الشكل 
 .المنازل القشية المعروفة

             ]٣٣-)١٢: [(المصدر .سقف باستخدام حصيرة من القش و لفها على عرق خشبيمثال لصناعة وحدة بناء أكثر تطورا لبناء للأ :لتعريف بالشكل ا .٣
و كانت تقنية صناعة وحدة البناء هذة بعمل حزمة من القش على شكل حصيرة طولها أطول قليلا بالنسبة لعرضها و تلف جيـدا علـى عـرق    :  دور التقنية في الشكل 

، بحيث تكون لفة القش أقصر من عرق الخشب قليلا من ) م  ٨,٥٠:  ٨= م ، طولها  ١,٢٠: ١= قطرها( وحدة أبعادها مم لتكون ٧٠: ٦٠ وطوله مم ٣٠خشبي سمكه 
 .الناحيتين

المستخدمة حديثا في بناء الحوائط و الأسـقف و   الأخشاب الشرائحيةإحدي صور تطور صناعة و تشكيل الخشب الغشيم و هي عبارة عن شريحة من  :التعريف بالشكل  .٤
                                             ]  ٣٩-)٢٣:[(المصدر .الأرضيات

تنـتج هـذه   لمستخدمة حديثا كوحدة بناء حديثـة ، و  و ا الأخشاب الشرائحيةالغشيم في البناء و ظهور تطورت تقنية تصنيع و استخدام الخشب  :دور التقنية في الشكل 
عات متشابهة بطريقة تراكبية تشبه إلى حد كبير الطريقة التي يتم بها رص مداميك الحوائط المبنية من قوالب الأخشاب بلصق أطوال عشوائية من ألواح الخشب ذات قطا

 .، الشرائح الخشبية متعددة الطبقات الملصوقة ، الشرائح الخشبية الرقيقةالملصوقةالعوارض الرأسية : ، و لها ثلاث صور الطوب

  
  :نتائج الجدول 

و  من الأشـجار  ةبحالته الطبيعية على صورة أكواخ بسيطة و التي استمدت فكرتها الأساسيالغشيم ات الأولى للتاريخ الإنساني أن يستخدم الخشب حاول الإنسان منذ البداي .١
 .رفت فيما بعد بالإنشاء الهيكليالمحيطة به ، و هذه المحاولات تعتبر التقنية البدائية للتشكيلات الخشبية ، وع البيئة

ط أو بخلطه مع الطـين  صناعة قوالب من القش فق و من هذة التشكيلات ت حسب اختلاف الزمان و المكان ،بعدة تشكيلابأشكاله المتنوعة الخشب الغشيم و استخدم القش  .٢
ة والتي منها الموجـود  دأو باستخدامه كحزم في تكوين جدار أو بصنع حصيرة قشية و لفها على عرق خشبي لتصبح وحدة بناء لسطح منزل و غيرها من الأشكال المتعد

 .حتى الان

هيئة قوالب للبناء به أو تشـكيلة  كان دور التقنية في تطوير وحدة البناء من القش عبر الزمن بأنه كان يستخدم في بدائيته كما هو بدون تدخل في تشكيله ، ثم تشكيله على  .٣
وهي بضغطة لعمـل وحـدات بنـاء    ل وحدة بناء ،و حديثا تم استخدامه بتقنية متطورة جدا استخدام مادة أخري معه كدمجه بالطين أو مع الخشب لتشكي، ثم  لبناء حوائط

 .مضغوطة وذلك بتقنية وحدات الخشب المضغوطة بأنواعها

ة و المستخدمة في الخشب الغشيم  تبعا لاختلاف المكان و تطور الزمان ، إلى أن ظهر حديثا وحدات الخشب المضغوطالقش و  و تطورت تقنية صناعة وحدة البناء من  .٤
 ....غيرها ء الحوائط و الأسقف و الأرضيات وبنا

 : بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٥

اسـتخدام حزمـات    جعله أقوي لتحمل الضغوط وكعنصر بناء تقليدي إلى التحكم في ذراته المكونه له وي المستقبل إلي تطوير القش قد تقود التكنولوجيا ف •
 .ي هيكل لبناء قشيمضغوطة منه كأعمدة أو كمرات ف

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل        
التقنية للعناصر   

 المنتخبة  
      

  
  
  

                          
بيان  مسمى              

   تقنية العنصر
  المنتخب     
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٧  .٥  .٣                                      .١.  
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٨  .٦  .٤  . ٢.  

  مراحل تطور التقنية  م
  ٨ش  ٧ش  ٦ش ٥ش ٤ش ٣ش ٢ش ١ش

  حدوث طفرات  عالية جدا  عالية  عالية بسيطة بسيطة تقليدية بدائية
            فى تقنيات التصميم أ
            التشكيل أو التشغيل"فى  ب
            التنفيذ"فى  ج
            الوظيفة"فى  د
            الإنشاء"في  ز
               الربط بين الوحدات"في  ر

           مواد الإنشاء"فى  س
               الصيانة"فى ص

            الإستدامة                   "فى  ع

             فق مع البيئةالتوا"فى  غ
                التجهيزات الذكية"فى  ف

                النانو تكنولوجى"فى  ق

  .) لحجراوالخشب(تطوير و تشكيل العنصر المعماري و الانشائي ، يوضح  دور التقدم التقنى فى)٩-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :  تحليل الجدول 
  
              .] ٣-)٤٦([:المصدر .بالقوة العضلية للإنسان و الدوابمة بأبسط الأدوات المستخد تقنية تقطيع و تشكيل القطع الحجرية :التعريف بالشكل  .١

 .عه و استعدال أوجههاستخدمت التقنية اليدوية الممثلة في أبسط الأدوات في تشكيل الحجر و تقطي :دور التقنية في الشكل 

                              ]٣-)٢٤٥(:[المصدر .لقطعة من الخشب الخرطتشكيل يدوي اداة بسيطة يتم بواسطتها  :التعريف بالشكل  .٢
   .تعتبر التقنية البدائية هي التقنية اليدوية المتبعة في تشكيل الخشب الخرط :دور التقنية في الشكل 

                    ]w1[: المصدر .مستخدم في القمريات اليمنيةالحجر الح اله بسيطة تعمل بالطاقة البشرية في استعدال أوجة صورة توض :التعريف بالشكل  .٣
 .الالة البسيطة التي يستعملها رجل أو اثنين في تشكيل الحجر و تقطيعة تمكتطور في التقنية استخد :دور التقنية في الشكل 

                       ]٣-)٢٤٥[( :المصدر .من الالات التي تشتخدم لتشكيل الخشبصور لاله  :التعريف بالشكل  .٤
 للقيـاس  أدواتقـوس خشـب،    ، مثاقـب، الأزميلالمناشير،استخدمت الالة التي تعمل باستخدام الأيدي والأرجل أحيانا في تشكيل الخشب مثل  :دور التقنية في الشكل 

 .هتشكيللتقنية كتطور  المخرطة البلديةو

 ]٢-)٧٣: [(المصـدر  .، و في الصورة ماكينة حديثة استخدمت في القـرن العشـرين لتقطيـع و تشـكيل الأحجـار      تتطور التقنية تبعا لتقدم الزمن :يف بالشكل التعر .٥
 .ديثة كالحديد و الألومنيوم و غيرهماإلى أن أصبحت ماكينة حديثة تعمل بالكهرباء و مصنعة من مواد حتطورت الاله البسيطة و اليدوية  :دور التقنية في الشكل 

                         ]٤٢-)٤٨:[(المصدر .ماكينة تعمل بالكهرباء على تقطيع جزوع الأشجار :التعريف بالشكل  .٦
   .الطلب و الحاجةكان للتقنية دور في تطوير الماكينات و الالات التي تعمل بالكهرباء و الطاقة لتقطيع و تشكيل الأخشاب حسب  :دور التقنية في الشكل 

                     ]٢W:[المصدر .صورة لقطع من تشكيلات الاحجار الصناعية المستخدمة حديثا في البناء :التعريف بالشكل  .٧
لمستخدم في الواجهات أحدث ما توصلت الية التقنية في العصر الحديث قبل تطبيق تقنية النانو على الحجر هي تقنية تشكيل الحجر الصناعي و ا :دور التقنية في الشكل 
 .و الديكورات و غيرها

 ]٤٦: [المصدر .صورة بالميكروسكوب لتشكيل قطرة مياه على سطح خشبي :التعريف بالشكل  .٨

  .الحاجة بحيث تقوم بالتنظيف الذاتي لأسطحها سوف تؤدي تقنية النانو إلى تشكيل أسطح الخشب المستخدم في البناء حسب :دور التقنية في الشكل      

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل             
التقنية للعناصر      

     المنتخبة  
بيان  مسمى                

   تقنية العنصر
  المنتخب

٤  .٣   .٢  .١.  

  عالية متقدمة أو مركبة بسيطة بسيطة مراحل تطور التقنية  م
      فى تقنيات التصميم أ
      التشكيل أو التشغيل"فى  ب
      التنفيذ أو التشييد"فى  ج
      الوظيفة" فى  د
      الإنشاء"في  ز
      الربط بين الوحدات"في  ر
      مواد الإنشاء"فى  س
         الصيانة"فى ص

       ستدامة             الإ"فى  ع

        التوافق مع البيئة"فى غ

        التجهيزات الذكية"فى  ف

        النانو تكنولوجى"فى  ق

  ) .الربط بين الطوب الطيني النيئ والأحمر (، يوضح دور التقدم التقنى فى تطوير العنصر المعماري و الانشائي)١٠-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  : تحليل الجدول 
   
                     ]٣٣-(9): [المصدر. بعضهجزء من حائط طيني لتوضيح كيفية رص الطوب الطيني فوق : التعريف بالشكل .١

ئية فـي  عرفت المداميك منذ بداية معرفة البناء بالطوبة ذات المقياس المعين حسب القالب الخشبي المصبوبة فيه ، و توضح الصورة  التقنية البدا: دور التقنية في الشكل
 .ني النيئ فوق بعضه بطريقة معينة ، و اختلفت الطرق حسب اختلاف مقياس الطوبة وحسب اختلاف المكانرص الطوب الطي

      ]١-)١٥(: [المصدر  . سم ٢٥رباط بمداميك فردية و زوجية لحائط من الطوب الطيني المحروق أو المسمى بالطوب الأحمر بسمك : التعريف بالشكل .٢

 .ة من المداميك المعروفة حديثا و التي تعددت أنواعها مع تطور التقنيةأربط: دور التقنية في الشكل      

 ]٢-)١٥(: [المصـدر  .الرباط الإنجليزي في محيط الحائط أما القلب فيرص بالقوالب المائلة طريقةبناء حائط على طريقة الميل المفرد برص الطوب ب:  التعريف بالشكل .٣
 .بعة حتى الان في بناء الحوائط من الطوب الأحمرتلك التقنية مت :دور التقنية في الشكل

                      ]٢-)١٣(: [المصدر  .استخدمت الأربطة الحديدية في الربط بين المداميك في رص قوالب الطوب:  التعريف بالشكل .٤
 .بين مداميك الطوبمن التقنيات العالية في الربط يعتبر ربط الطوب باستخدام الأربطة الحديدية  :دور التقنية في الشكل

  
  :نتائج الجدول 

  
رص الطوب منذ عرف تشكيل الطوبه الطينية و اختفت الرصة باختلاف المكان ، ثم تطورت بتطور التقنية و تقدم الزمن إلى ابتكـار   و تقنيات عرفت المداميك و طرق .١

 .أشكال عديدة و مختلفة من تقنيات رص الطوب أو المداميك ألي أن ابتكرت تقنية ربط تلك المداميك بالأربطة الحديدية

 .تشكيل الطوبه حيث اختلفت منذ أن كانت من الطين النيئ إلى أن أصبح الطوب الأحمر و المعروف بصورته الانتطورت تقنيات ربط الطوب مع تطور  .٢

 :  بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٣

مداميك لربط الطوب عدم استعمال تقنية القد تقود تكنولوجيا المستقبل إلى تطوير الربط بين مداميك الطوب على مستوى الذرات بمقياس النانو ، و قد تصل إلى  •
 .الطوب لتقوم بالربط بينهأو بإضافة مونة مصنوعة بتقنية النانو بين  و المكونة للحائط بط ذرات الطوب ببعضهرو الاكتفاء ب ببعضه

 

 اتجاه التطور التقني و المعماري    



 

١٩٣ 
 

  

  

شكل ومراحل            
التقنية للعناصر     

     المنتخبة  
         بيان  مسمى       

   تقنية العنصر
  المنتخب

٤  .٣   .٢  .١.  

  عالية  متقدمة بسيطة تقليدية مراحل تطور التقنية  م
      فى تقنيات التصميم أ
      التشكيل أو التشغيل"فى  ب
      التنفيذ أو التشييد"فى  ج
      الوظيفة" فى  د
      الإنشاء"في  ز
      الربط بين الوحدات"في  ر
      مواد الإنشاء"فى  س
         الصيانة"فى ص

     الإستدامة             "فى  ع

      التوافق مع البيئة"فى غ

        التجهيزات الذكية"فى  ف

        النانو تكنولوجى"فى  ق

  ) .بية وبعضها الربط بين الوحدات الخش(، يوضح دور التقدم التقنى فى تطوير العنصر المعماري و الانشائي)١١-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :  تحليل الجدول 
  
                                ]٢-)١٤٣: [(المصدر .وحدات الخشبالتقنية التقليدية البسيطة في الربط بين  صورة توضح:  التعريف بالشكل .١

 .و المقاس في القطعة المقابلة تقنية ربط  وحدات الخشب ببعضة بعمل تجويف في احدى القطع يقابله بروز بنفس الشكل :دور التقنية في الشكل

                     ]٤١-)١٣٠،١٣١(:[المصدر .طريقة بسيطة و لكنها أكثر متانة في ربط الخشب ببعض :التعريف بالشكل .٢
   .تطورت التجويفات و البروزات الرابطة بين وحدات الخشب بحيث تكون أكثر من واحدة في القطعة الواحدة :دور التقنية في الشكل

                     ]١٣-)١٢٩: [(المصدر .حديثا يتم ربط الخشب ببعض عن طريق قطع معدنية رابطة: بالشكل التعريف .٣
   .تطورت تقنية الربط بين الوحدات الخشبية إلى استعمال القطع المعدنية و المسامير :دور التقنية في الشكل

 .ديثة في الوصل بين القطع الخشبية و بعضها و أيضـا بينهـا و بـين المـواد الانشـائية الأخـرى      الح من التقنياتالمواد اللاصقة الغراء و المونة و: التعريف بالشكل .٤
                                       ]٢w: [المصدر

العناصـر الانشـائية و   تطور الربط بين الوحدات و ، إلى أدي تطور التقنية والذي تطور مع الزمن و مع تطور العناصر المستخدمة في الإنشاء  :دور التقنية في الشكل
  .التي منها الوحدات الخشبية

  
  :نتائج الجدول 

  
قابلة ، و مع تقـدم التقنيـة   كانت الطرق التقنية المعرروفة للربط بين القطع و الوحدات الخشبية عن طريق عمل تجويف أو تجويفات في قطعه يقابلها بروز في القطع الم .١

اوية بين القطع و بتثبيتها بالمسامير، و حديثا يستخدم الغراء و المونة و المواد اللاصقة في لصق وتثبيت القطع ببعضها ، أصبح الربط بإضافة قطع معدنية تأخذ شكل الز
 .و حديثا قد تستخدم جميع تلك التقنيات في اَن واحد للربط بين القطع الخشبية ربطا جيدا

 :  بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٢

 .في الربط بين العناصر المعمارية المستخدمة في الانشاء كالخشب ، عن طريق المغنطة كمغنطة القطع المعدنية الرابطة بينها قد يتوصل العلماء في المستقبل •

 .و قد يتم ربط الخشب ببعضه عن طريقة قطع خشبية معالجة بتقنية النانو بدلا من القطع المعدنية •

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل         
التقنية للعناصر   

 المنتخبة  
      

  
  
  

          
                             
بيان  مسمى                

     تقنية العنصر
  المنتخب 

٧  .٥  .٣                                        .١.  

٨  .٦  .٤  . ٢.  

  مراحل تطور التقنية  م
  ٨ش  ٧ش  ٦ش ٥ش ٤ش ٣ش ٢ش ١ش

  حدوث طفرات  جدا عالية   عالية متقدمة متقدمةتقليدية تقليدية بسيطة بدائية
            فى تقنيات التصميم أ
            التشكيل أو التشغيل"فى  ب
            التنفيذ"فى  ج
            الوظيفة"فى  د
            الإنشاء"في  ز
            الربط بين الوحدات"في  ر
           مواد الإنشاء"فى  س
            الصيانة"فى ص
            الإستدامة             "فى  ع
             التوافق مع البيئة"فى  غ
                الذكيةالتجهيزات"فى  ف
                 النانو تكنولوجى"فى  ق

  .، يوضح  دور التقدم التقنى فى تطوير تشكيل واجهات المباني كعنصر من العناصر المعمارية)١٢-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  :  تحليل الجدول 

                         ]٣-)١٣٠[(:المصدر. موجودة في اليمنبالصورة أبراج من الطبن : التعريف بالشكل .١
ثقافتة وذلك توضح الصورة التقنية البدائية لتشكيل واجهة البناء و يقوم مالك البناء في الغالب بالرسم على الجدران ما يناسب مع ذوقة و أفاكرة و : دور التقنية في الشكل
   .بمادة النورة و الطين

أدوار من الطين ،  ٨قصور يتوسطها فناء و أعلى قصر يتكون من  ٣، و المبنية من الطين و هي عبارة عن  اليمن -قصور خيلة بشقان بحضر موت : التعريف بالشكل .٢
                                         ]٢٢-)١٠٣[(:المصدر.سنة ٥٠و بنيت منذ حوالي 

 .مجسما تشكيليا هائلتوضح تقنية تشكيل الواجهات بالألوان الزاهية متناغمة بحيث تبدو وكأنها : دور التقنية في الشكل

                      ]٣-)٢٣٦[(:المصدر. في الصورة مشربية من الحجر باليمن ، و ويسبق هذا النوع من المشربيات المشربيات الخشبية: التعريف بالشكل .٣
ر الأساسي في تشكيلها و تشكيل الواجهة من حولها اعتمـد  استخدام المشربيات و الشبابيك في تشكيل واجهات المباني و في هذا النوع كان العنص: دور التقنية في الشكل

 .ة المدخل على الوان الأحجار المبنية منها الواجهة و المشربية ، و كانت فتحاتها عبارة عن مخرمات في ارضيتها و واجهتها  وهي للتهوية و لمراقب

 ]١w[:المصـدر . ة تشكيلها بالمشربيات والشبابيك والأبواب المصنوعة من الخشب الخـرط واجهة لبيت السحيمي وتوضح الصورة الواجهة الغنية وتقني: التعريف بالشكل .٤
 .هااستخدام الخشب الخرط اليدوي في بناء المشربيات المشكلة للواجهات ، و الاتقان في تشكيلها البديع و تعشيق الخشب و الرسومات التي علي: دور التقنية في الشكل

                    ]١W: [المصدر. م المبني من الزجاج و الحديد المشغول و هما المشكلان للواجهة١٨٥١ري بانجلترا عام القصر البلو: التعريف بالشكل .٥
 .وتوضح التطور التقني في بناء وتشكيل الواجهات حيث استخدم فيه الوحدات سابقة التصنيع من الزجاج والحديد المشغول: دور التقنية في الشكل

.سورة لوحدة من الحوائط الستائرية المستخدمة حديثا في بناء الواجهات ، و تبين تقنية تركيبها و توضح احتوائها على شـباك و كاسـرات للشـم   ص: التعريف بالشكل .٦
 ]٣W[: المصدر  

 .ذات المسطحات الزجاجية الكبيرةالتطور التقني العالي جدا  في تطوير الواجهات و تشكيلها باستخدام تقنية الحوائط الستائرية : دور التقنية في الشكل      

                                 ]١٤W: [المصدر .م٣٠٠٨الصين عام  –شاشة عرض عملاقة ببكين : التعريف بالشكل .٧
لايا كهروضـوئية  توضيح للتطور التقني الهائل في تشكيل الواجهات باستخدام واجهة البناء كشاشة عرض متحركة عملاقة ، عن طريق اضافة خ: دور التقنية في الشكل

 .إلى زجاج الحوائط الستائرية تقوم بتخزين الطاقة الشمسية لتستغلها بالليل كشاشة عرض عملاقة

 .تصور لقطرة مياة تسقط على سطح واجهة مصنوعة بتقنية النانو تكنولوجي بحيث تقـوم بتنظيـف الواجهـة ذاتيـا باسـتخدام ميـاة الأمطـارفقط       : التعريف بالشكل .٨
                   ]٤٦-)٤٠(:[المصدر

هذا يوضح الطفرة التي وصلت اليها التقنية الحديثة في تطـوير الواجهـات كعنصـر و    ، استخدام تقنية النانو في تشكيل زجاج الواجهات حديثا : دور التقنية في الشكل
  .أساليب تنظيفها ذاتيا

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل 
التقنية للعناصر 

 المنتخبة  
بيان  مسمى              

   تقنية العنصر
  المنتخب
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١.                 

                                       

٥  .٢.٣.٤.

 

  حدوث طفرات  عالية جداً عالية متقدمة اومركبة تقليدية التقنيةمراحل تطور  م
        فى تقنيات التصميم أ
        التشكيل أو التشغيل"فى  ب
        التنفيذ أو التشييد"فى  ج
        الوظيفة" فى  د
        الإنشاء"في  ز
    الربط بين الوحدات"في  ر

   
  

        مواد الإنشاء"فى  س
        الصيانة"فى ص
         الإستدامة                   "فى  ع

      التوافق مع البيئة"فى غ
    

          التجهيزات الذكية"فى  ف
        النانو تكنولوجى"فى  ق

  

  ).من الأساليب اليدوية و استخدام الدواب إلى تقنية النانو(التقدم التقنى فى تطوير طرق و أساليب الإنشاء، يوضح  دور)١٣-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  : تحليل الجدول 

                ]37-)١٣٥[(: المصدر .صورة لمجموعة من البشر يقومون ببناء مأوى لهم من القش و جزوع الأشجار و النباتات: التعريف بالشكل .١
 .للتقنية البدائية اليدوية المستخدمة في بناء مأوى بدائي مصنوع من القش و الخشب و جذوع الأشجار: في الشكلدور التقنية 

                              ]١٨-)٥٧: [(المصدر. ماكينة تستخدم حديثا في البناء بتعدد مقاسات أذرعها المستخدمة: التعريف بالشكل .٢
  .ب التقنية إلى استعمال الماكينات في البناء و التي أدت إلى زيادة السرعة و الجودة في البناء بالخرسانةتطورت الأسالي: دور التقنية في الشكل

                     w]٤[ :المصدر .صورة لمبنى تحت الانشاء استخدم في بناءه تقنية البلاطات المرفوعة: التعريف بالشكل .٣
تجهيز الموقع والإنشاء بالخرسانة هي تقنيات الصب بالموقع و التي لها عدة أنواع منهـا البلاطـات المرفوعـة و    كان من أساليب تطور تقنيات : دور التقنية في الشكل

   .الشدات المنزلقة رأسيا و أفقيا و تقنية الشد مع الامالة و تقنية الدفع لأعلى و غيرها من التقنيات الحديثة

] ١٠w[ .، كما توضح الروافع التي استخدمت لبنـاءه م ، و هو أطول و احدث ناطحة سحاب في العالم ٢٠١٠صورة توضح برج خليفة تحت الإنشاء : التعريف بالشكل .٤
خرسانة و تعتبر التقنيات التي بني بها ذلك البرج هي أحدث التقنيات المعروفة حتى الان في أساليب البناء المتطورة كتقنية سبق التجهيز و صب ال: دور التقنية في الشكل

 .الموقع و غيرها ، فقد جلبت المعدات و الالات التي بني بها ذلك البرج من جميع أنحاء العالم لتكون بمواصفات معينةالميكنة في 

                        ]٤٦:[المصدر.ائط الزجاجية الخارجية او الداخليةبالحوتقنية النانو استخدم فيه  مبنى: التعريف بالشكل .٥
   .النانو أحدث تقنيات و أساليب البناء الحديثة ، و قد استخدم في هذا المبنى بأسلوب التنظيف الذاتي للزجاجأصبحت تقنية : دور التقنية في الشكل

  :نتائج الجدول 
ثم تطـورت   حيث كانت في بدايتها تعتمد على القوة العضلية للإنسان و الحيوان بدأت الثورة الصناعية ذالتطور مننحو  شوطا طويلا الإنشاءفي قطعت الأساليب التقنية  .١

 .إلى ان أصبحت تستخدم فيها الماكينات و الرافعات و الأوناش

أسلوب التنفيذ من وسـائل تقليديـة    فييعتبر استخدام الآلات وإقامة الهياكل الإنشائية للمباني نقطة تحول كبيرة في تقنيات الإنشاء و إقامة المباني بل و يعتبر تطور كبير  .٢
 .نة إلى شهور أو أسابيعبطيئة إلى وسائل متطورة سريعة بتقنية أداء أفضل وزمن أقل بكثير من مثيلاتها التقليدية ، فقد يصل إقامة و إنشاء مبنى بالطرق المميك

 .نشاء في القرن العشرينأخذت الخرسانة العادية و المسلحة الصدارة في المواد الانشائية المستخدمة في الا .٣

يمكـن اسـتخدامها للحفـر أو    من الآلات التي تستخدم في مثل هذه التقنية الحفارات و تقوم بالحفر القريب أو العميق و آلات حفر الخنادق و آلات الإزاحة و هي آلات  .٤
بة المحفورة في قوة اله الإزاحة، وكذلك آلات الكشط و التي تستخدم لحفـر  للإزاحة و تحريك الأتربة المحفورة وغالبا تكون الإزاحة لمسافات بسيطة وتتحكم كمية الأتر

  .د إما رأسيا أو أفقيانسبة بسيطة من سطح الأرض في مسطحات كبيرة ، و كذلك آلات دق و ثقب الخوازيق ، والأوناش و الروافع و التي تستخدم في رفع و نقل الموا
أن وصلت لتصنيع المباني إما بميكنة الإنشاء أو بصناعتها أولا بالمصنع و هو ما يسمى بسـبق التصـنيع أو الصـب ،    تطورت تقنيات الإنشاء في العصر الحديث إلى  .٥

مسـاعدة  النقل و التشوين و الأعمال الوترتبط ميكنة أعمال التنفيذ بإحلال تقنية الآلة محل التقنية اليدوية وذلك في أعمال الحفر و التسوية استعدادا لعملية الصب و أعمال 
 ."الخ.. التي تستخدم فيها الآلات مثل الأوناش و الخلاطات و عربات النقل 

  :بالنسبة لتقنية النانو .٦

ة و المعروفة الان تقنية قديمـة  اكتشاف مقياس النانو و استخدام تلك التقنية في الإنشاء عُدَّ طفرة في عالم البناء الحديث ، فقد أصبحت الالات و الماكينات المستخدم •
 ]٤٨:[المصدر .لان الماكينات التي سوف تشكل و تصنع البناء في القرن الحالي ستكون بمقياس النانو

 :  بالنسبة للتوقعات المستقبلية .٧

ر بين المصـممين  افس الكبيللتطور المزهل في تقنيات و أساليب الإنشاء منذ بداية الثورة الصناعة حتى القرن العشرين و دخول القرن الواحد و العشرين ، و مع التن •
قد تستخدم الطائرات في البناء يوما ما بشكل كبير بحيث تصبح كالأوناش  و المنفذين في أنحاء العالم في التطاول في البناء و محاولة البناء في أسرع وقت ممكن فإنه

 .و الجرارات اليوم ، مع أنها تستخدم ولكن بشكل غير معتاد

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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شكل ومراحل               
التقنية للعناصر          

 المنتخبة  
بيان  مسمى                     

   تقنية العنصر
  المنتخب

٥  .٤  .٣  .٢  .١.  

  حدوث طفرات  عالية جداً عالية متقدمة بدائية مراحل تطور التقنية  م
        تقنيات التصميمفى أ
        التشكيل أو التشغيل"فى  ب
        التنفيذ أو التشييد"فى  ج
        الوظيفة" فى  د
        الإنشاء"في  ز
        الربط بين الوحدات"في  ر
        مواد الإنشاء"فى  س
          الصيانة"فى ص
         الإستدامة                   "فى  ع
          التوافق مع البيئة"فى غ
           التجهيزات الذكية"فى  ف

          النانو تكنولوجى"فى  ق

  ).من البدائية التقليدية إلى تقنية النانو(وحدة البناء، يوضح  دور التقدم التقنى فى تطوير)١٤-٨(جدول التحليل المقارن رقم
  

  :  تحليل الجدول 
  
                          ]٣-)٢٤٣:[(المصدر .أسلوب بدائي لصناعة وحدة بناء من الطين بصبها في قالب خشبي بسيط: التعريف بالشكل .١

 .ساسا على الطاقة البشرية و الدوابكانت الطرق التقنية في البناء قديما تعتمد أ: دور التقنية في الشكل

                      ]٣-)٤٥:[(المصدر. وحدات من الطوب الأحمر المطور المفرغ بمقاسات و أشكال مختلفة: التعريف بالشكل .٢
 .لدرجة حرارة عالية في الأفرانتقنية تطوير لوحدة البناء التقليدية من الطين إلى الطوب الأحمر المصنوع أساسا من الطين المعرض : دور التقنية في الشكل

                 ]٢٧-)٩٤:  [(المصدر .صورة توضح شبكات التسليح و الأعمدة الحديدية المثبتة عليها السقف الملتوي: التعريف بالشكل .٣
 .ه وحدة بناء مستمرة و متعددة الانحناءات صب الخرسانة في الأسطح المسلحة الملتوية كتطور للتقنية باعتبار السقف بالكامل بكل مكونات: دور التقنية في الشكل

            ]١٤-)١١٦: [(المصدر .صورة توضح تقنية رفع و نقل و تركيب الوحدات الخرسانية المسلحة المصنوعة مسبقا بالمصنع في المبني: التعريف بالشكل .٤
 .بالكامل و الأسقف و غيرها في المصنع و ذللك بتقنية الوحدات سابقة الصبتطور تشكيل وحدة البناء حديثا إلى امكانية تصنيع الحائط : دور التقنية في الشكل

 .سشكل تخيلي لقطرة الماء تأخذ الأتربة من على سطح مصنع بتقنية النانو و الذي يحتوي على نتوءات مشابها للتي على أسطح نبـات زهـرة اللـوت   : التعريف بالشكل .٥
                                           ]٤٦:[المصدر

 .توضيح لما توصلت إلى تقنية النانو في تطوير و تشكيل وحدة البناء الحديثة بمقياس النانو: التقنية في الشكلدور 

  
  :نتائج الجدول 

  
 .  هل بأبسط انواع المونه البدائيةكانت تستعمل المواد الأولية كما هي بتقنية تشكيل بدائية لوحدة البناء و التي كانت من الخشب الغشيم أو الطين أو الحجر الجيري ولحام .١

 .لمحروقتطور تشكيل وحدة البناء من المواد الانشائية الأولية كتصنيع و تشكيل الطوب الأحمر بأنواعه من الطين ا .٢

ع هو وحدة البناء الحديثـة  كتطور طبيعي للتقنية كان لابد من ايجاد مادة جديدة و هي الخرسانة للحصول على تشكيل أحدث لوحدة البناء ، فكان صب الخرسانة في الموق .٣
 .ثم تطور إلى صب و صناعة الوحدات في المصنع ثم يتم تركيبها في الموقع

 :بالنسبة لتقنية النانو .٤

 ـ  سوف تقود • وتس أي تقنية النانو تشكيل وحدة البناء في القرن الواحد و العشرين إلى أن تصبح وحدة البناء كما النتوءات الموجودة على اسطح ورقة نبـات الل
  ]٤٨:[المصدر .بمقياس النانو

    

 اتجاه التطور التقني و المعماري    
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المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 . الحديثة للحجرالاستخدامات - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

ة البناء بالخشب وأعشاب تطور تقني
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .لاستخدام الحديث للخشبا - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " دة الإنشاء وح - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .كية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناءالعمارة الدينامي - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).ائرية و تقنية النانوالحوائط الست(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .لتحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليديةجداول ا
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
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صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

يـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  ب - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

 .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
و الطـوب الطينــي أو النيــئ أ:(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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  :جـــــائــالنت
   : الآتييمكن استخلاص ... من خلال ما سبق 

  

أثبت البحث أن للتقنية أو التكنولوجيا الأساس و السبق لكل تقدم و تطور في كـل ميـادين الانتـاج و خاصـة      -
  .الصناعي ، و منه المعمماري و الإنشائي

 .سي لتشكيل كل عنصر معماري تقليدي من حيث تطوره و تغير تشكيلهكانت التقنية هي المحرك الأسا -

هناك ارتباط متسلسل بين التقنية أولا و ثقافتها ثم ثانيا و العمل المعماري و الإنشائي كتطبيق عملي و ميـداني   -
 .لما اكتشف من تقنيته

 . عناصر المكونة للمبنىتعتبر وحدة البناء الأساسية في البناء التقليدي و الحديث من أهم و أولى ال -

 .تعتبر العمارة الكهفية صورة من صور العمائر البدائية و التقليدية و قد تطورت مع تطور التقنية -

وذلك لانتشار الأراضي الزراعية الطينية ، و قد تعـددت   شاراًتتعتبر العمارة الطينية من أكثر صور العمائر ان -
 .زمان و الثقافات و التقنيات المتاحةصورها و أشكالها تبعا لاختلاف المكان و ال

 .أثرت تطور تقنية تشكيل و انتاج وحدة البناء الطينية على تشكيل المباني الطينية و على ارتفاعها و متانتها -

 .أصلا تقليديةو عناصر تقنية الطين و الحجر و القش و الخشب مهما تطورت فهي لا تزال مواد  -

 .لطين بطيئة إذا ما قورنت بالتقنيات العصرية الحديث في البناءتعتبر التقنية التقليدية للبناء با -

نظام الحوائط الحاملة في ناطحات السحاب الطينية لا يعطي مجال لبناء أكثر ارتفاعا وإلا أصبح سمك الحوائط  -
 .في الأدوار الأولى يتعدي المتر و أكثر

و للتعامل مع هذا الارتفاع، و التي كان منها المـزلاج  الارتفاع في البناء التقليدي لا يعني ابتكار تقنيات تقليدية  -
 .و هو ممر في الأدوار العليا يربط الأبراج ببعضها البعض و المسلفحديثاً " Intercom"هو مثل الأنتركوم 

أثرت التقنية في تطوير الطوب الطيني من استخدام الطين بهيئته البدائية البسيطة و يشكل منه قوالـب تجفـف    -
 .مس إلى انتاج قوالب الطوب الاحمر المحروق المعروفة الان و المستخدمة حديثا في البناءبأشعة الش

 .تعددت مقاسات الطوب الأحمر الحديث حسب مكان الصنع و حسب استخدامه في البناء -

تطور يعد الحجر من المواد التقليدية التي استخدمت في البناء ، و تطور تشكيل وحدة البناء الحجرية كانت تبعا ل -
 .التقنية المستخدمة

اعتمد تشكيل الكتل الحجرية في البداية على الات و أدوات يدوية بسيطة إلى أن تطورت التقنية و تم تشـكيلها   -
 . في المصانع و بألات مميكنة حديثة

و  لم يلقى الحجر الكثير من الاهتمام حديثا بتطوير تشكيل وحداته الطبيعية ، و تم الجوء إلى الحجر الصـناعي  -
  .لحجر و هي المتانة و الصلابة و الديمومةو تم اهمال أهم ميزة ل تشكيله بشتى التشكيلات العصرية

يعتبر الخشب من أهم المواد و العناصر الإنشائية قديما و حديثا ، و قد تم تطويره كمادة بناء طبيعيـة بالتقنيـة    -
 .و تم استخدامها كعناصر حامله في البناء الحديثة ، و تم انتاج الخشب المضغوط كصورة من صور التقنية ،

استخدم القش و الخشب الغشيم في البداية بتشكيله كما هو ، ثم تطور ليستخدم كوحدات مصنعة بتقنيـة يدويـة    -
بسيطة لتجميعه على هيئة قوالب أو بتشكيله كوحدة بناء مع عناصر بناء أخري كالطين أو الخشب ثم حديثا تـم  

 .خشبية مضغوطة يله على هيئة شرائحتشك
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إلـى اسـتخدام الالات   لى استخدام الدواب إكان للتقنية اكبر الأثر في تطوير طرق و أساليب الإنشاء من يدوية  -
المعدات و أساليب الميكنة في الموقع و كذلك طرق سبق التجهيز والتصنيع إلى تقنيات النانوالتي ستستخدم فيها و

 .ل أسطح البناءالات و أدوات متناهية الصغر لتقوم بتشكي

 .تطورت الخرسانة حديثا بإضافة بعض المواد لمكوناتها لتغيير أو تعديل بعض من خواصها -

ديمومة وقوة تحمل الإجهادات تفوق قدرة المباني الطينية  المبنى يعطيهاجتماع الفولاذ و الخرسانة المسلحة في  -
 .و الحجرية و الخشبية

تطور كبير في أسـلوب  شائية للمباني نقطة تحول كبيرة ومة الهياكل الإنيعتبر استخدام الآلات في الإنشاء و إقا -
 .التنفيذ

 .استخدام أسلوب الميكنة هو تطوير لطرق الإنشاء التقليدية المعروفة  -

يعتبر استخدام الآلات في موقع التنفيذ هو مرحلة انتقالية هامة ما بين الطرق التقليدية المعروفـة و اعتمادهـا     -
 .نسان و الحيوان و بين الطرق المتقدمة و اعتمادها الكامل على الآلاتالكامل على الإ

ادت التقنية إلى تطوير الأساسات من أن تكون حجرية مدعمة بجزوع الأشجار إلى أن تصل إلـى الأساسـات    -
 .العميقة بأنواعها و الأساسات السطحية بأنواعها المبنية بالحديد و الخرسانة المسلحة

 .أسيس حديثا حسب نوع المبنى و نوع التربة المحمول عليهاتعددت تقنيات الت -

 .تطورت المباني البرجية حسب تطور تقنيات البناء الحديث و حسب تطور وحدة البناء و تشكيلها -

 .استخدام الحديد في البناء في العصر الحديث فتح المجال لخيال المعماريين لتشكيلات هندسية غير مسبوقة -

كان للحديد أكبر أفضل في تطور البناء و الارتفاع به لبناء ناطحات سحاب حديثة و الوصول إلى ارتفاعات لم  -
 .يسبق لها مثيل في التاريخ

 .استخدام أحدث التقنيات المبتكرة لرفع وحدات الفولاذ لارتفاع ما يقرب الكيلو متر -

 .قد يفتح المجال لبناء يصل لارتفاع الكيلومترهقة ابتكار تقنيات جديدة لضخ الخرسانة في الناطحات الشا -

كانت أساسات المباني الطينية بسيطة بالنسبة للمواد المستخدمة فيها ولكن فكرتها كانـت متطـورة لاسـتخدام     -
 .دعامات الخشب والتدعيم بالحصى هي نفس فكرة استخدام الدعامات الحديدية مع الخرسانة العادية

و هو أعلى برج في العالم حتى الآن و ناطحات السحاب الطينية التقليدية بـاليمن  لبرج خليفة  من خلال الدراسة -
فقد أمكن الاستدلال على أن تطور الشكل المعماري و الوظيفي وأصبح تابعا لتطور تقنية مواد ووحدات البناء و 

 .طرق الإنشاء

 .للبيئة المبنى الذكي من الصعب أن يكون صديقاً -

 .عصر العولمة و الشبكة العنكبوتيةإلى ما قبل "الخاصة به  لكل زمان و مكان تقنياته -

و يتطابق معهـا  " الفكر و الخامة و الطاقة"التقنية ليس لها حدود أو نهاية مادامت الحاجة إليها و توافرت آلياته  -
 ".الحاجة أم الاختراع أو التقنية: المثل السائد 

 .ديثة لمواجهة شدة الرياح عند الارتفاعتطور تقنية البناء جعل من الضروري دراسة تقنيات ح -

 .ارتفاع البناء الحديث إلى ما يقرب الكيلو متر أدى إلى تطور تقنيات المصاعد الكهربائية الحديثة -

محاولة ابتكـار  ل عصرها كانت تقنية متطورة نسبيا فيباليمن الواجهات  طلاء الواجهات بالألواناستخدام تقنية  -
 .واجهات جديدة لمباني طينية
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 .تشكيل الواجهةلتقنيات الأحدث من تعد تقنية الحوائط الستائرية لتغطية واجهات الناطحة الحديثة  -

استخدام تقنية الإنشاء الهيكلي بالفولاذ في بناء ناطحة السحاب أعطت الفرصـة لاسـتخدام  تقنيـة الحـوائط      -
 .الزجاجية

البدائية إلى أحدث تقنيات العصر ، فكان في القـدم  اخذ تشكيل واجهات المباني العديد من التشكيلات منذ التقنية  -
تستخدم الرسومات البدائية لتشكيل الواجهات ثم استخدمت تشكيل الفتحـات فـي تشـكيل الواجهـات و منهـا      
المشربيات و التفنن في تشكيل خشبها أو اختيار الوان أحجارها ، ثم استخدام الزجاج و طرق سبق التصنيع ثـم  

 .ستغير واجهات المباني ووظائفها تقنية النانو و التي

 .إن المصمم المعماري الناجح هو من ألم بكل تكنولوجيا عصره و امتلك القدرة على تحقيقها أو تطبيقها -

هناك فرق بين الطفرة المعمارية التي حدثت في البلاد العربية النامية و الطفرة المعمارية التي ظهرت في كثير  -
هذا الفرق هو أن البلاد النامية قد استفادت من التقنيات في البناء و التشييد و التشكيل من بلاد العالم المتقدم ، و 

المعماري فقط ، و كان من المهم الاستفادة الكاملة للمنشأ و كيف يناسب تلك المجتمع الحضري و ما يحيطه من 
 .عوامل أخرى لتنفيذ عمارة معاصرة متطورة تناسب تلك المجتمعات النامية

منتج المعماري هو منتج فني تشكيلي و منتج إنشائي ذو تراكيب تقنية مركبة و مختلفة يحتاج ذلـك إلـى   إن ال -
الكفاءة و القدرة العلمية و التجهيزات التي تحقق له الكفاءة و السلامة و الأمان للمنشأ مـن جهـة و للمحـيط    

 .الإنساني من جهة أخرى

مصمموه بين بيئة جغرافية و أخرى لذلك يحتاج إلى مراجعـة   إن المنتج المعماري منتج دولي عالمي لم يفرق -
 .لاستخدام تقنيات البناء و التشييد و كذلك مواد البناء المستخدمة و التي تناسب كل بيئة منها للحفاظ على هويته

ه و تقديم نئويحتاج المنتج المعماري المتعدد الوظائف و الاستخدامات إلى الكفاءة العلمية و القادرة على ادارة ش -
 .خدمة مميزة نابعة من التطور التكنولوجي و ثورة المعلومات

 .قيادة التقنية لعملية البناء أدت إلى تطورها و تطور عناصر البناء و مواده -

 

 .سنوات قادمة ١٠قد تؤدي تقنية النانو إلى تطور هائل في تقنيات البناء و التشكيل المعماري في أقل من  -

مواد و عناصر الإنشاء التقليدية كمحاوله لتطوير امكاناتها و خواصـها لتواكـب التطـور    اهتمت تقنية النانو ب -
 . المذهل في انتاج مواد انشائية حديثة أكثر تحملا و صلابه

، و الذي سيؤثر بالضرورة علـى  و الزجاج كان لتقنية النانو تأثير كبير في تطوير عنصر الخرسانة و الحديد  -
 .وظيفتهو تحمله للعوامل البيئية المختلفة و أيضا على ديمومته  و لمبنىامتانة 

بلغت تقنية الكربون إلى حد الوصول به إلى مائة ضعف صلابة الحديد الصلب مع خفة الوزن ، و هـذا سـمح    -
في أشكال و الإنشائي إلى الإنطلاق بخيالهم إلى تصميم تجمعات عمرانية متكاملة المرافق و الخدمات للمعماري 
مبادئ الاستدامه و العمارة الخضراء و الذكية  قمسبوقة في دقة التصميم و التفاصيل فضلاً عن تحق مبتكرة غير

 .أيضاً
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المقار 
نة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .يل الأحجارتشك -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .ية للبناء بالخشبالتقنية التقليد - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة 
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــ -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي شاء تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 لبناء الحديثةأحدث تقنيات البناء بعناصر ا - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .نومثال لتقنيات النا -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .قنية في تطوير العناصر المعمارية التقليديةجداول التحليل المقارن لتوضيح دور الت
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 و تطورت تقنيتهاأدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة 

 ) البناء التقليديةدور التقنية في تطوير عناصر (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

صل
الف

ني
الثا

 
 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  .لإنشائية الواردة بالبحث االمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد
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  :التوصيــــات
  

لمحاولـة   ةالمعاصـر  البنـاء  وحـدات مواد وو عناصرأساليب تطوير تقنيات دراسة المداومة على ضرورة  -
 .التوصل لما هو أفضل و أكثر تطورا في المستقبل

 ى التقليدي و تطور تقنياتهـا دراسة وحدات البناء التقليدية التي هي العنصر الأساسي التي تكون المبن روةض  -
 .في إطار من الاستدامه و الهوية المحلية

في إطار  بإتباع الأساليب العالمية الحديثة في البناء لمواكبة تقنيات العصر الحديث و تطوره المستمريوصى  -
 .من الإقتصاد و الاستدامه

  .عن طريق تقنية النانوصحية مواكبة الدول المتقدمة في التوصل إلى مواد بناء مستحدثة يوصى ب -

نوع من الثقافات الفنية الـواردة لبلادنـا   ) الطفرة المعمارية المعاصرة(تعتبر المشروعات المعمارية العملاقة  -
 .العربية و النامية ، و إن نشرها في وسائل الإعلام المرئية و المسموعة و المقروءة أمر له أهميته

عناصر المعمارية التقليدية و خص هنا وحدة البناء الأساسية بالمبنى لدور التقنية في تطوير ال ثبت البحث ماأ -
فهي تعتبر النواة الأولى في تكوين أي مبنى ، و يوصي بإتباع المنهج التحليلي لمكونات المبنـى الأوليـة أو   
الرجوع إلى الفكر التصميمي لعناصرها الأساسية ، و هو منهج من شأنه أن يساعد على فهـم أصـل تلـك    

 .اصر الأولية لتكوين المبنى و دور التقنية في تطويرها إلى ما هي عليه الآنالعن

القوانين و التشريعات المعمارية و العمرانية على وجه الخصوص التي تخص إنشاء و بناء و  سنيجب أن ت  -
نسـاني  تصميم العمارة المعاصرة ذات الطفرة المعمارية الجديدة و التي يجب أن تحقق احتياجات المجتمع الا

 .على المدى القريب و البعيد

يوصى بتحقيق الاستدامة للعمارة المعاصرة و الاستفادة من مخرجات تقنيات البناء و التشييد و نشر الثقافـة   -
 .للمجتمع الحضري و تهيئة الشباب لتكنولوجيا العمل الالكتروني في مجال الحياة المختلفة

و كذلك فـي مجـال   يوصى بنشر و تطوير التعليم الهندسي في مجال العمارة و تقنيات البناء بالألفية الثالثة  -
كذلك تطوير التعليم الفني بمـا يتواكـب مـع    .. الإنشاء و التشييد و تحقيق الربط القوي بين التعليم و التنفيذ 

 .البناءمتطلبات العصر الحاضر و خاصة في مجال التصنيع و تكنولوجيا 

إن المنتج المعماري هو منتج فني تشكيلي و منتج انشائي ذو تراكيب مختلفة يحتاج إلـى الكفـاءة و القـدرة     -
 .العلمية التي تحقق له الكفاءة و السلامة و الأمان للمنشأ من جهة و للمحيط الإنساني من جهة أخرى

ا النانو بتصنيع و تطوير مـواد البنـاء و   يوصى بإنشاء مراكز تدريب للفنيين و الباحثين في مجال تكنولوجي -
 . تشكيل وحداته و خامات التشطيبات المختلفة لمحاولة اللحاق بركب تكنولوجيا الألفية الثالثة و العالم المتقدم

نوصي بأن يكون للدراسات التكنولوجية جانبا أساسيا من البرامج الدراسية في المؤسسات التعليمية الرسمية و  -
 .ية و ما في مستواها و خاصة المعمارية و التخطيطية و الإنشائيةالخاصة الجامع
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نوصي المعماريين بالإتجاه نحو التقنيات المعمارية الحديثة و خاصة الصـديقة للبيئـة و المحققـة لمبـادئ      -
 .الاستدامة في المشروعات الرسمية و الخاصة

 هية كل اهتمام و رعاية و دعم من الدولنوصي بأن تولي الجهات البحثية المتخصصة في المجالات التكنولوج -
 .و خاصة الدعم الإقتصاديو الجمعيات الأهلية و رجال الأعمال 

 : نوصي و نفسي بالبحوث المستقبلية التالية -

 تقنية النانو و أبعاد العمل المعماري و العمراني و الإنشائي ودقائقه. 

 تقنية النانو و الإستدامه معماريا و عمرانيا و إنشائيا. 

  النانو تكنولوجي و تأثيرها على مواد الإنشاء التقليدية و الحديثة و إنعكاس ذلك على المنتج المعماري
 .و العمراني

 التحكم في تقنية تشغيل المبنى عن طريق تقنية الصغائر. 
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المقارنة و التحليل و 
نتائج الدراسة

 
العناصر المعمارية المختارة

 للبحث
 

   "دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  . تطوير استخدام الحجر في البناءتقنية
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .الأشجار و النباتات و القش

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .ش و الخشب الغشيمتقنية البناء بالق - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .التقنية الحديثة لتصنيع الخشب - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

الخرسانة كوحدة بناء حديثة 
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .نةالخرسا" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .تطور تقنية استخدام الحديد - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 . لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديدأمثلة - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .ر البناءتقنية النانو وعناص -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو الخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و 

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 )ناء التقليدية البعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة
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المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

 بيان بالمفردات والعناصر المعمارية والإنشائية المختارة  - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 .ر متطورة تقنياً  مفردات و عناص - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 . تقنية تطوير الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 .ربط الطوب الحديث تقنيات  - 
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  :صــالملخ
تطوير وحدة البناء التقليدية و الحديثة ، و لقد كان لكل عصر تقنيتـه   كبير في كانت و مازالت للتقنية دور

، و قد أثر ذلـك علـى    تقنية التكيف معه و مع المناخعوامل الثقافية و طبيعة المكان والخاصة به و التي حددتها ال
تمت الدراسة لتقنية استخدام الوحـدات  قد و ، حدات البناء التقليدية كعنصر أساسي و أولي في تكوين البناء تشكيل و

أولا مـع   الحجر و الخشب و القش و أعشاب الأشجار و النباتـات  المصنوعة من مواد البناء التقليدية مثل الطين و
، ثم دراسة تطـور وحـدات   و أثر التقنية في ذلك ة توضيح لبعض التطورات التي وصلت إليها تلك المواد التقليدي

ثم دراسة لمستقبل التكنولوجيا و تأثيرها  ،البناء الحديثة كالخرسانة و الحديد مع أمثلة لأحدث استخداماتهما في البناء
مثل النـانو   على مواد البناء من خلال تكنولوجيا النانو ، كما تم ذكر لبعض الأمثلة المبنية بوحدات البناء المستقبلية

  .كربون
بالمصطلحات والمفاهيم العلمية والدارجة في مجال موضـوع   بتوضيح و تعريف اهتم الفصل الأول و قد

بيـان بـالمفردات والعناصـر المعماريـة     ، ثم  مفردات و العناصر المتطورة تقنياًوكذلك  تعريف لبعض ال البحث
  .والإنشائية المختارة طبقا لترتيب ورودها بالبحث

تطـور وحـدة البنـاء     حيثكعنصر من عناصر البناء  بالطوبة الطينية التقليدية ما اهتم الفصل الثانيو ك
، إلى ظهور الطوب الأحمر وهـو  ... أو الأخضر أو اللبن ئالطوب الطيني أو النيالمصنوعة من الطين و المسماة 

و مسمياته و التي اختلفت لاخـتلاف   تم ذكر العديد من أنواعه و، المصنوع من الطين المحروق في أفران خاصة 
مقاس الطوبة أو كسرها أو حسب وضعها و مكانها في البناء ، كما تم ذكر أنواع أخرى للطوب و الـذي اختلـف   

تمت مناقشة التقنية الحديثة للبناء بالطوب الأحمر من حيث بناء الحوائط كما و،  مسمياته حسب المادة المصنوع منها
الربط بين الطوب والتي ظهرت لهـا   و كذلك تم ذكر تقنياتبناء المداميك البارزة بالطوب ، و العمد و الأكتاف و 

  .العديد من الأنواع
حيث يعتبر الحجـر مـن أهـم المـواد      كعنصر بناء تقليدي بوحدة البناء من الحجر و اهتم الفصل الثالث

 البنـاء  مناقشة دور التقنية فـي تطـوير   تمتو قد ، المستخدمة في البناء قديما و حديثا وذلك لصلابته و ديمومته 
  .حيث ينقسم البناء بالحجر إلى قسمين البناء بالدبش و البناء بأحجار النحتالحجر ب

كمـا تـم ذكـر    ،  في تشكيل و نحت و تقطيع الأحجار كما تم إلقاء النظر على تطور التقنيات المستخدمة
  .حديثاًالات الحجر استعمبعض تقنيات تعشيق الأحجار و كذلك تم ذكر بعض 

و هي من أوائل المواد بوحدة البناء من الخشب و جذوع الأشجار و النباتات و القش  و اهتم الفصل الرابع
و القش و الخشب الغشيم عبر العصـور و منـذ   الخشب بعض استخدامات و لقد ناقش الفصل ،  تخداما في البناءاس

الحضارة الرومانية ثم الحضارة الإسلامية حيث عـد الخشـب    عصر المصريين القدماء إلى الحضارة الإغريقية و
، ثم عصر النهضة حتى القرن العشرين و أوائـل   صناعة كثير من العناصر المعماريةأكثر المواد في البناء و في 

   .القرن الواحد و العشرين
 ـ خشابالأو الإنشائية الأخشابوكذلك  ، اللينة الأخشاب الصلبة والأخشابكما تم ذكر أنواع  ة و المعماري

استخداماتها ، ثم تم ذكر التقنية الحديثة في تصنيع الأخشاب مؤخرا حيث غزت التكنولوجيا الحديثة مجال الأخشاب 
و تـم  غوطة و الألـواح الخشـبية المضـغوطة ،    الشرائح الخشبية المضإلى ظهور تطورت تقنية تصنيع الخشب و
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أو الشرائح الخشبية المضغوطة تقنيات الأخشاب الشرائحية دم بها توضيح بالشرح و الصور ثلاث صور التي تستخال
  .أو ألواح الخشب الليفي المضغوط  لواح الخشب المضغوطأنواع رئيسية لأ ثلاثو كذلك 

بتقنيات الخرسانة و تطورها باعتبارها من أهم العناصر الانشـائيه فـي العصـر     و اهتم الفصل الخامس
كما تمت دراسة تطور تقنيات الإنشاء و و قد ناقش الفصل عدد من أنواع الخرسانة الحديثة و المتطورة ،  ، الحديث

و تقنيـة  البلاطات المرفوعة ، و لهذه التقنية عدة أنواع منها الذي كان له اتجاهين أولهما أساليب الميكنة في الموقع 
الشـدات  ، و تقنيـة  الشدات المنزلقـة راسـياً   ، و تقنية أعلى طريقة الدفع إلى ، و تقنية  لشد مع الإمالة إلى أعلىا

  .، والنظام الشامل و قد تم شرح تلك التقنيات من خلال الفصلالشدات النفقية  أوالمنزلقة أفقيا 
،  سبق التجهيز أو تصنيع المبـاني هو وو كذلك تم شرح الأسلوب الثاني من أساليب تطور تقنيات الإنشاء 

 ـ أو الوحدات الطولية، و تقنية  الإنشاء الهيكليتقنية تمت مناقشتها و من انواعه التي  ة أو الإنشاء بـالحوائط الحامل
كما تم شرح تقنيـة اسـتخدام   ة ، التجهيز للبحور الكبير سبق، و تقنية الإنشاء الصندوقيالوحدات المستوية، و تقنية 

إالقاء النظر تم  كماعميقة، و السطحية و الة و أنواع الأساسات الخرساني توضيح عدد من و الخرسانة في الأساسات
 .قاومة التربة و معرفة نوع التربةتقليدية لحساب مال اتتقنيال لى إحدىع

تطور كان للحديد أكبر الفضل في استخدام الحديد أو الفولاذ في البناء ، و لقد  ةبتقني و اهتم الفصل السادس
تم في هذا الفصل ذكر تاريخ البناء بعنصر الحديد لاعتبـاره مـن أهـم    و من هنا  ، البناء و تقنياتهوارتفاع تشكيل 

و ، الربط بين الوصلات الحديدية  التقنيات الحديثة في و قد تم إلقاء النظر علىعناصر البناء في العصر الحديث ، 
 تغطياتو بالحديد للبناء كما ذكرت بعض الأمثلة،  و الأرضياتالأسقف قد تم ذكر استعمال الحديد في بناء و تكوين 

  .الزجاجنة ومواد البناء الحديثة كالخرساوأحدث عناصر استخدامه مع اهم ووالبحور الكبيرة 
مثل برج خليفة بـدبي   مرتفعةلإبداعات التي تمت في بناء تلك الإنشاءات البعض اقد تم إلقاء النظر على و

كما تـم  الذي يعتبر أول مثال للعمارة الديناميكية ، و كذلك برج دبي الدوار و،  و هو أعلى بناء في العالم حتى الان
قضـايا  التي تدور حول إمكانية بقاء ارتفاع ناطحات السحاب قابلا للزيادة ، علاوة على ال معماريةدراسة القضايا ال

  .اولات تخيل مستقبل ناطحات السحابالتصميمية التي تعالج هذا الأمر ، و مع ذكر لمح
نية الحوائط الستائرية من الزجاج و تقنية النانو كأحدث تقنيات البناء في العصـر  بتق و اهتم الفصل السابع

، و تقنيـة هـذه   لتغطية واجهات المباني بالكامـل  الحديث ، و استخدم الزجاج في الحوائط الستائرية كتقنية حديثة 
، كما تم إلقاء النظـر   نواعتم توضيح تقنيات تركيب عدد من تلك الأ قد والحوائط في تطور مستمرة لها عدة أنوع 

  .على إحدي تقنيات تطوير الحوائط الستائرية حيث أضيفت إليها خلايا ضوئية تعمل على تخزين الطاقة الشمسية
بعض التطويرات ل و توضيحو قد تم دراسة تأثير تقنية النانو على عناصر و مواد البناء التقليدية و الحديثة 

تم دراسة إحدى تقنيات النانو التي تم تطبيقها في بعض المبـاني و هـي    ، و كماها التي قد تضيفها تقنية النانو علي
أو تأثير زهرة اللـوتس ،   Lotus-Effectو التي لها أكثر من و قد تم شرح   Self-Cleaningتقنية التنظيف الذاتي أو 

المشـاريع المسـتقبلية    بعض علىلقي النظر ، كذلك أ كما تم ذكر لبعض التقنيات الأخرى التي يتم دراستها للتطبيق
  .التي ستبنى بالكامل بأنابيب النانو الكربونية و تقنية عملها

بالمقارنة التحليلية لتوضيح دور التقدم التقني فـي تطـوير العناصـر المعماريـة       ثامنالو اهتم الفصل 
  والانشائية التقليدية منذ البدائية و حتى أحدث ما توصلت اليه تقنيات العصر 

  .كلل البحث بمجموعة من النتائج العامة و التوصيات النابعة من الدراسة لتحقيق الهدف المرجو منه كما
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The Abstract: 

Technology was and still has a big role in development of recent and traditional 
building unit. The building unit is considered one of the most traditional construction 
elements, whereas it is in the building mass as a cell in human body. Each era has its own 
technology which was limited by cultural elements, place nature, adaptation with its 
technology and with climate. 

A study was performed on using technology of the units which made of 
traditional building materials like mud, stone, wood, straw, trees herbs and plants. 

First chapter: Looked after with the clearness, and definition of scientific terms 
which is used in the search's subject field, also the definition of some of technological 
developed elements and terms. After that the chapter demonstrates building and 
construction terms and elements chosen according to its coming order in the research. 

The second chapter: Concerns with the traditional mud brick as an element of 
traditional building: wherease the mud material distinguishes with many important 
abilities and distinguishes, so it is used in building since early ages, and still used in poor 
agricultural countries. The building methods with mud were diversed to fulfill 
environmental limits like climate, Soil kinds and found experiences sort. 

 Also the mud brick has another technology, it was bound technology among the 
bricks with each other through (mad amik) which was developed to several kinds. 

 Mud Brick building technology has developed to brick industry from burned mud 
Bricks in special furnace under high temperature. It was nominated with red brick. Many 
shapes, measures, sorts have appeared, like; Local red brick, wire cut red bricks, pressed 
red bricks, ficitile (pottery) Bricks and silica brick. Also red brick technology has been 
developed to many shapes and kinds of bricks, that is because of many uses and the need 
to the bricks of special purposes, from that: facade bricks, glazing bricks, sandy bricks, 
lime bricks, cement bricks, concrete bricks, blue bricks, asphalt bricks, basalt bricks and 
others. 

The Thrid Chapter: Concentrates on the stone building unit as a traditional 
building element, wherease the stone is considered the most important materials used in 
building in ancient ages and recently that is for its hardness and lasting. In old times 
castles, fortresses, palaces and houses and other buildings were built by stones. Now the 
stone is used in site coordination, ladders, chimneys and decorated columns also it is used 
in building fences and it has many of used kinds in building like lime works, sandy works 
and granite.  

 The used Technology in Ancient Egyptians ages to cut and reforming the stones in 
stone quarry, was simple, hand made and with simple tools, then it was developed with 
using (shahoot) in forming, then different recent tools were used to perform those works 
with best quality. Also the stone was used in two shapes according to shaping technology, 
they were: stone fragments and carving stones.  

 The methods and stones interpenetration's technology is devided into: Joint of 
stones, metal Joint (additional) and cement Joint. And if without any thing, a tongue with 
suitable length is used between the two stones and a hole in one stone will be parallel to 
the other. 
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Forth Chapter: Concerns with the building unit from wood, Trees trunks, plants, 
and straw which were from the early materials which were used in building. It was the 
first building technology which used as it was. Its idea was derived form surrounded trees 
after that it was nominated with structural construction. It was primitive technology 
which was used in cutting and shaping the wmoods by hatchet, ax and simple saw but 
now there are many electrical machines and tools to perform this works. But about the 
uses of wood through history, the wood and straw were used together in building, also 
mud and mood were used together. Used technology of this material together was 
different according   to the difference of age, place or available experiences. 

The sorts of wood are divided into two parts: hard woods and soft woods. The soft 
woods are divided into two parts: natural soft woods. The soft woods is devided into two 
parts: 

Natural soft woods: The used woods in building works recently are sorted to:  

 Fist: Establishing moods: it is used in contractual frame of the building like cement 
concrete levers ،Second: Architectural woods: it is suitable to make furniture, inner 
constructions, doors and frames…. etc wood industrial technology was developed at the 
beginning of twenty one century. 

 The pressed wood plates technology and pressed plates is considered of the most 
important recent technology of wood manufacturing. But straw used technology is to 
collect wood in shape of mat and to be rolled on tree trunk or by merging with mud and 
making a molds from it to be used in building, or other several methods were used 
according to the difference of place and time. One of the modern technology by which 
the straw was treated to be used as adapted modern element with environment, was by 
pressing it and making recent molds to be used in building, such molds were nominated 
"treated straw molds". 

The Fifth Chapter: Concentrated on concrete technology and its development as 
an important establishment element in the modern age. 

Its developed Technology takes to directions: first mechanical methods and 
technology in the site. Second: prefabricated or building industrialization. 

The mechanics in the site was to replace mechanical technology instead of manual 
technology in the paving and digging works to be ready for pour process, transport 
works, storing and assistant works in which the equipments are used like cranes, mixers 
and trucks.. etc, this technology has several sorts, from it: raised floor tiles pull with 
tilting technology, push with upper push, Axial slipped pullings technology, horizontal 
slipped pulling, tunnel pulling, comprehensive system, prefabricated buildings which 
aims to save building time and from its sorts: structural building linear units, bearing 
walls, paved units, box establishing technology and  pre fabricated technology for large 
seas. 

The concrete was used in foundations instead of stones and trees trunks in the 
past, It has several sorts. From it using armed concrete in solitary foundations that has the 
following types: Isolated foundation, which bear one pillar, mutual foundation which 
bear two pillars or more and permenant foundation which bear a wall. 
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 The primitive technology to know the kind of soil is to ask the parson who 
built in neighboring land. The test of the soil was by drilling to obtain samples of the 
layers to know its sort then to know to what extent the soil will resist the loads. 

The concrete foundations are devided into two basic sorts: external foundations in 
near depth of land surface and deep foundations, it is made when it will be difficult to 
obtain a suitable layer to build near the surface of land, therefore the soil is penetrated to 
a big depth to obtain the suitable surface for building. It is made by several methods from 
it: Alex wells foundations, stakes foundations, (Kaysant) foundations and stakes curtains. 

The Sixth Cahpter:  Concerns with the technology of using iron and steel in 
building. The iron was the most important element which raise the building high that is 
because of this bearing to fatigues which the other traditional building materials can not 
bear it, so it is used as a recent building roofs, floors and in buildings which is expected 
to stay long time without damage which may cause its collapse or weak like bridges and 
barrages also sky scrapers. 

The Seventh Chapter: Concerns with curtains walls of glass and nano 
technology as building technologies in the recent age and using glass in curtain walls as a 
new technology to cover buildings facade completely. The formed units of this curtain 
walls is considered façade building unit. The technology of these walls is in permennat 
development and it has several sorts from it: 

Stick system curtain wall , Unitised curtain walling , Panellized curtain walling , 
Spandrel panel Ribbon glazing , Structural sealant glazing , Structural glazing. 

The Appearance of Nano technology and its entry to architecture field leads to a 
difficulty to imagine what will be occure to the traditional and recent buildings units in 
the future that is for this technology depends on developing the features of material from 
its critical contents; It is the a tom. This technology may change and discover new 
building material expresses of recent age.  Study of one of Nano technology which was 
applied in some buildings was performed. It was self- cleaning technology, and (lotus- 
effect) was explained. 

The Eight Chapter: Concerns with analyzing comparison to clear the technology 
advance role to develop the traditional establishing and architectural elements from 
beginning till the recent age technology like cave architecture, mud architectural, stone 
architectural then building by  building with concrete and the development of its 
technology of pour, forming, industrialization and others. Also iron constructions 
technology, developing forming and traditional facads to be modern, foundations, mud 
building unit forming, manufactured from wood and trees truck, also straw, plain wood, 
stone building unit forming unit, analysis comparison to develop bound technology 
between traditional and recent mud bricks, and the bound between wood units, also to 
develop facade froming as a traditional element and technology effect on it, and to 
develop building unit forming technology and to transfere building technology from 
primitive to modern methods and age technology. 

 A group of general results and recommendations drived from the study were 
included to achieve the purpose of the study. 
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  :أولا المراجع العربية
  

 م  ١٩٩٩، مطبعة محمد عبد الكريم حسان ، القاهرة ،  مباني و تكنولوجيا البناء إنشاء،  محمد عبد االله -١

، الجزء الأول ، مطبعة نصـر بجـوار دار الكتـب المصـرية،      إنشاء المبانيمحمد مرسي إسماعيل ،  -٢
 .القاهرة

، بحث منشور ، كلية الهندسة و التكنولوجيا ، جامعـة   العمارة اليمنية و البيئةحمد صفي الدين حامد ، م -٣
  .١٩٩٥، ابريل  ٤حلوان ، العدد 

، الجزء  الموسوعة الحديثة في تكنولوجيا تشييد المباني ، أساسيات إنشاء المبانيفاروق عباس حيدر ،  -٤
 م٢٠٠٦ف ، الإسكندرية ، الأول ، الطبعة التاسعة ، منشأة المعار

 م  ٢٠٠٩، القاهرة ،  البناء النانو تكنولوجي في قطاع التشييد وحسين محمد جمعة ،  -٥

، الطبعة الأولى ، مكتبة مدبولي ،  التصميم المعماري الصديق للبيئة نحو عمارة خضراءيحيى وزيري ،  -٦
  .م٢٠٠٣القاهرة ، 

، الطبعة الثالثـة،  " ١"،الجزء الفنون في العصور الأولىتاريخ العمارة و توفيق احمد عبد الجواد محمد ،  -٧
 .م١٩٨٣أغسطس 

، مكتبة الأنجلو المصرية ، القـاهرة ،   مواد و طرق الإنشاء في المبانيتوفيق أحمد عبد الجواد محمد ،  -٨
 .م١٩٨٤

 ـ  ثلاثية الإبداع المعماري ، عمارة المستقبل -الدورة البيئية علي رأفت ،  -٩ ،  ري، دورات الإبـداع الفك
 . م٢٠٠٧، الطبعة الأولى ،  القاهرة

 .غير متوفرة،  ، الخشب في العمارةأيمن محمد فتحي  - ١٠

 م١٩٩٤، الهيئة المصرية العامة للكتاب ، القاهرة ،  ، تخطيط المدن الإنساني عبر العصورمحمد حماد  - ١١

، الجـزء الثـاني ،    العمارة في العصور الوسطى الأوروبية و الإسلامية تاريختوفيق احمد عبد الجواد ،  - ١٢
 .م١٩٦٩المطبعة الحديثة ، القاهرة ، 

،  ١،٢،٣التصميمات التنفيذية في العمارة ، التفاصيل في المبـاني  نبيل السراج ، مجدي محمد موسى ،  - ١٣
 .م١٩٨٤دار الراتب الجامعية ، بيروت ، 

 .غير متوفرةمحمود محمد عويضة ، تكنولوجيا البناء ،  - ١٤

نيويورك،  –، مؤسسة فرانكلين للطباعة و النشر ، القاهرة  الخرسانة المسلحة، فن العمارة و على رأفت  - ١٥
 . م١٩٧٠

، تأثير المواد وأساليب الإنشاء الحديثة على تطور مختصر العلوم الهندسية عماد محمد عدنان تنبكجي ،  - ١٦
 .م١٩٨٨، الجزء الرابع ، الطبعة الأولى ، دار دمشق ،  المنشات بأنواعها

 .، القاهرة، مكتبة مدبولي لعمارة التقليديةاقات الطبيعية و االطحسن فتحي ،  - ١٧

 .م٢٠٠٥، القاهرة ، الطبعة الثانية ،  مكتبة مدبوليموسوعة عناصر العمارة الإسلامية ، يحيى وزيري ،  - ١٨

، معجم العمـارة و   المعاجم التكنولوجية التخصصية محمود عبد الواحد ، توفيق أحمد عبد الجواد ، أنور - ١٩
 .م١٩٧٦، المطابع الأهلية الألمانية ، ألمانيا ،  مبانيإنشاء ال
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  : الدوريات و النشرات المجلات و : ثانيا 
 

 .م١٩٩٥العدد الثاني ، القاهرة ،  مجلة عصر المدن ، المجلد الثالث ، البيئة البشرية للمدن ، - ٢٠

  م٢٠٠٧وت ، مجلة عمران، العدد السابع عشر، محمد هادي البرقاوي ، البناء بالطين في حضر م - ٢١

 .م٢٠٠٧مجلة عمران، العدد السابع عشر، ناطحات السحاب الطينية في حضر موت،  - ٢٢

 .م١٩٩٨،  ٢٠٧محمود طارق حماد ، دراسة تحليلية للمسكن في لواحات البحرية ، عالم البناء ، عدد  - ٢٣

 .م٢٠٠٦مجلة عمران ، العدد الخامس عشر ، متحف الحرب الكندي ، المملكة العربية السعودية ،  - ٢٤

  .م٢٠٠٦جون اسحق نصير، البوليمرات المسلحة بالألياف، /مجلة رؤية معمارية ، العدد الثاني ، م - ٢٥

 .٢٠١١شركة بنترون العالمية ، معرض الانتربيلد بالقاهرة  - ٢٦

 .م٢٠٠٦،  "تقنية البناء بالأسمنت المسلح" تقنيات العمرانمجلة عمران ، العدد الثالث عشر ،  - ٢٧

  .م٢٠٠٦،  في المحطة الثانية بمطار ميونخ صالة المسافرين دس عشر ،مجلة عمران ، العدد السا - ٢٨

 .م٢٠٠٤أبريل  ١٧جريدة الشرق الأوسط ، صفحة العلوم ، عدد يوم  - ٢٩

  .م ، تقديم علياء الأتاس٢٠٠٩-١٢-٣٠، قناة الجزيرة ، تاريخ البث " عن كثب"برنامج  - ٣٠

  .م١٩٨٨،  ٩٠العدد كن ريفي مبني بالطين ، شاهد أمين ، تكنولوجيا البناء في مس مجلة عالم البناء ،  - ٣١
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" روتــوكــولالبــ " مخطط الرسالة                                                                              .    دور التقنية فى تطوير العناصر المعمارية التقليدية  
                                                                                                                                                                                                     

The Role Of Tech. In The Development Of The Traditional Arch. Elements. 
 
 

 
 

 
المقارنة و التحليل و 

نتائج الدراسة
 

العناصر المعمارية المختارة
 للبحث

 

   "نية في تطوير العناصر المعمارية التقليديةدور التق"
  "البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط

لث
الثا

صل 
الف

 

  .تقنية تطوير استخدام الحجر في البناء
  .تشكيل الأحجار -.              وحدة البناء الحجر - 

 .تقنيات البناء بالأحجار - 

 .تقنية تعشيق الأحجار - 

 .الاستخدامات الحديثة للحجر - 

رابع
ل ال

فص
ال

  

 المقــــدمة

تطور تقنية البناء بالخشب وأعشاب 
  .قشالأشجار و النباتات و ال

 "بالقش أوأعشاب الأشجار أوالخشب الغشيم"مادة البناء  - 

 .تقنية البناء بالقش و الخشب الغشيم - 

 ."الخشب و جذوع الأشجار"مادة البناء  - 

 .التقنية التقليدية للبناء بالخشب - 

 .تقنية الربط بين وحدات الخشب - 

 .تقنية تشكيل الأخشاب - 

 .الاستخدام الحديث للخشب - 

 .الخشبالتقنية الحديثة لتصنيع  - 

 .تطور تقنية البناء بالقش - 

س
خام

ل ال
فص
ال

 

رسانة كوحدة بناء حديثة الخ
  .أنواعها و تقنياتها و تطورها

 .الخرسانة" البناء مادة  - 

 .للإنشاءات الخرسانيةتقنيات متطورة  - 

ــــــشاء  -  ــــــع والإن ــــــز الموق ــــــات تجهي تطــــــور تقني
 .بالخرسانة

 .تقنية التأسيس بالخرسانة - 

  .تطور تقنية وحدة البناء إلى استخدام الحديد
  "الحديد " وحدة الإنشاء  - 
 .دتطور تقنية استخدام الحدي - 

 .الوصلات و العناصر الحديديةالربط بين  - 

 .تقنية الإنشاءات الحديدية - 

 .أمثلة لاستخدام التقنية الحديثة للبناء بالحديد - 

 أحدث تقنيات البناء بعناصر البناء الحديثة - 

 )الفولاذ و الخرسانة المسلحة و الزجاج(  

  .العمارة الديناميكية كأحد الأمثلة لأحدث تقنيات البناء - 

ابع
لس
ل ا
فص
ال

 

  ).الحوائط الستائرية و تقنية النانو(أحدث تقنيات البناء 
 .تقنية النانو  -           .الحوائط الستائرية  - 

 .تقنية النانو وعناصر البناء -            .أنواع الحوائط الستائرية - 

 .مثال لتقنيات النانو -             .تقنية تطوير الحوائط الستائرية - 

من
الثا

صل 
الف

  

  .جداول التحليل المقارن لتوضيح دور التقنية في تطوير العناصر المعمارية التقليدية
لخصائص الفنية و التشكيلية للعناصر المعمارية و نماذج من الجداول الموضحة لمدى علاقة التطور التقني المتزامن و المواصفات أو ا

 .الإنشائية

 أدت  التقنية إلى ظهور مواد و عناصر البناء الحديثة و تطورت تقنيتها

 ) البناء التقليديةعناصر دور التقنية في تطوير (العناصر المعمارية التقليدية المختارة

رس
ت ال

ويا
محت

ـــــ
 الة

  المقارنالتحليل

 النتائج

 ملخص الرسالة

  التوصيات

 الملاحق

ول
 الأ
صل

الف
  

ني
الثا

صل 
الف

 

المفاهيم والمصطلحات العلمية والدارجة
  . الإنشائية الواردة بالبحثالمعمارية

 بيـــان بالمـــصطلحات والمفـــاهيم العلميـــة و الدارجـــة فـــي  - 
  .مجال موضوع البحث

معمارية والإنشائية المختارة  بيان بالمفردات والعناصر ال - 
 .طبقا لترتيب ورودها بالبحث

 . مفردات و عناصر متطورة تقنياً  - 

  " البروتوكول"الرسالة  محتوى "Diagram" مخطط - 

  .تقنية تطوير الطوبة التقليدية من الطين
الطـوب الطينــي أو النيــئ أو :(مــن" الطوبـة" وحـدة البنــاء  - 

 .)الأخضر أو اللبن

 . تقنية البناء بالطوب الطيني - 

 . أهداف البناء بالطوب الطيني - 

 .الطوب النيئ إلى الطوبة الحديثة تقنية تطوير  - 

 . تقنية البناء بالطوب الحديث - 

 . تقنيات ربط الطوب الحديث - 

ل ال
فص
ال

س
ساد

  



 



 

٢ 
 

  )١(ملحق رقم 
 (*) الأرض سطح منسوب ما تحت العمارة الكهفية

  

مداخل بيوت كهفية بدائية منحوتـة فـيتوضح  ةصور   •
  .الجبال بتركيا

 

معفي الجبال بتركياة لبيت كهفي حديث منحوتصور   •
  .توضيح أن جزء كبير منها خارجي مبني كتكملة للبيت

 

صورة توضح مداخل بيوت كهفية مع بناء جزء خارجي   •
 . هوفكالبملتحم  من تلك البيوت

  .منازل كهفية تحت الأرضمخطط لتوضح صورة  •

الداخليـة بالنسـبةتوضح مقاسات الحيـزاتصورة    •
  .الاستخدام اليومي لها للمستعملين و

•  

  .مخطط لحفريات بيوت كهفية تقليدية تحت الارض  •

 

   .رسومات قديمة على جدران إحدى الكهوف القديمةصورة   •

 

 .صور لاحدى البيوت الكهفية الحديثة في اليونان من الداخل   •

 
 

  ]٢٢١،٢٢٠صـ : [ المصدر   •



 

٣ 
 

  (*)سطح الأرض  منسوب ما تحت العمارة الكهفية -تابع 
 

  .صور تخيلية للحياة في البيوت الكهفية التقليدية  بتركيا من الداخل   •

احد بيوت قرية مطماطو بتونس و قد حفر الحوش السماوي تحت الأرض و حفرت حوله الحجرات و يتصل الحوش السماوي    •
  .بسطح الأرض بواسطة نفق محفور في التربة

 ]٢٢١،٢٢٠صـ : [ المصدر    • 



 

٤ 
 

 (*)سطح الأرض  منسوب ما تحت العمارة الكهفية -تابع 

 .طوير هضبة الاهراماتة في مشروع تيدتطوير المباني الكهفية التقلي •  

 .الموقع العام للمشروع   •

المسقط الأفقي لمبنى الخدمات ، و يوضح فكرة الفناء   •
 . السماوي و حوله الغرف المحفورة

 

صورة لقطاع يوضح التهوية الطبيغية بالشروع فـاللون   •
 .الاحمر يعبر عن الهواء الساخن و الازرق للهواء البارد

 
صورة طبيعية لفناء داخلي بالمشروع لتوضيح الإضـاءة    •

 .الطبيعية

 

صورة لقطاع يوضح مدى دخول اشعة الشـمس غلـى     •
 .الحيزات الداخلية

قطاع لمبنى الخـدمات بالمشـروع  يبـين الاجـزاء   •
 .المحفورة و الأجزاء المكشوفة

 ]٢٢٠،٢٢١صـ : [ المصدر    •



 

٥ 
 

  )٢(ملحق رقم 
  العمارة الطينية التقليدية

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شكل يوضح التقنية البسيطة لانشاء منازل بدائيـة  •
 ]٣٣-)٨: [(المصدر.بسوريا من الطوب الطيني

 

.أشكال للطوبة الطينيـة حسـب أمـاكن ظهورهـا  •
         ] ٣٣-)١٦: [(المصدر

 .الطوب الأحمـر المسـتخدمة حـديثاً فـي البنـاء     مقاسات من   •
  ]١-)١٦:[(المصدر

شكل يبين تقنية ربط بلسقالة في حيطان مختلفة الأسماك مـع   •
: المصـدر  .مقدار طول كل من البـروز و المحاكيـة   تغيير في

])٢-)٢١   [   

المسلف و هو تقنية الاتصال الرأسي فـي  •
المباني الطينية المرتفة ليسمح للنساء بالانتقال 
 بين المباني دون الحاجة للنزل لمستى الشـارع 

صورة توضح تلاصق المباني الطينية في الـيمن لمقاومـة    • ]٢٢-)١٠١(: [المصدر
 .الرياح و لعدة أغراض اخـري منهـا الاتصـال الاجتمـاعي    

 ]٢٢-)١٠١[(: المصدر
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  العمارة الطينية التقليدية -تابع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

".صـنعانى"بيت يمنىتفصيلية فىقطاعات -صنعاء القديمة  •
 ]٣-)٢٣٦(:[المصدر

مخطط لإيضاح وظائف عناصر البيت اليمنـى وتشـكيل    •
: المصـدر .يعتبر مثال جيد للإكتفاء الذاتى منهاواجهة كلٍ 

)]٣-)٢٣٧[ 

 ]٣-)٢٣٩[( :المصدر. )زبيد  – ٤صعدا ،  – ٣ب  ،اَ -٢صنعاء ،  -١: (المعمارية اليمنية القديمة فى مناطق كلٍ من  طالأنما  •

١
٢

٣

٤
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  )٣(ملحق رقم  
  البناء بالأحجار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ومنها يشتغل في مسـتو  ) نحتها(مقشطة تقوم بمسح الأحجار  •
 ]     ٢-)٧٣: [(المصدر .أفقي واحد

مخرطة لتسوية الأجسام المستديرة تبعا للتفصيلات و الأبعاد  •
و كذلك يتضح كيفية تكوين قاعدة عمود مستدير ذا حجم هائل 

  ]    ٢-)٧٣: [(المصدر . بالنسبة للعمال

 ] ١-)٤٦([:المصدر.بالدبش البناءتقنية    •

:المصـدر.تقنية رص الدبش و كسر الحجر زوايا حائط   •
])١-)٤٦ [ 

.بناء عقـد بقصـر الحـاكملرص الدبش و كسر الحجر  •
: المصـدر . م٨٠٠ – ٦٠٠بالمكسيك في الفترة مـا بـين   

)]٢٣(-33   [       

تقنية تشكيل الواجهات المعمارية بـالحجر الملـون    •
 ]٢w[: المصدر .سوريا -بحلب بواجهة خان الوزير
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  )٤(ملحق رقم 
  القش و الأخشابالبناء ب

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

للإحدى التقنيات القديمـة لعمـل حديث مثال  •
الخيام من جذوع الأشجار والقماش في المناطق 

 ]41-)٤٠: [(المصدر.الحارة من العالم

حديث مأخوذة فكرته مـن الكهـوف    حديث بناء مخروطي  •
 ]٢w[: المصدر .الخشبية البدائية

تقنية تستخدم في الأسقف المستوية و الجمالونيـة، و   •
فيها ترص دعامات اسطوانية من الخشب ملفوف حولها 

و فـي حالـة   "أعشاب طويلة مجدولة مغطاة بالطين ، 
الأسقف المستوية يتم تعشيق نهايات الدعامات الخشـبية  
في الإطار الخشبي ، و في الجمالونية ترص اللفـالف  

خلوط بالأعشاب و الجير و تكـون  بطبقة من الطين الم
و تترك لتجف ثـم يعـالج    ]38-)189[( "سم٢بسمك 

السطح النهائي من الشروخ إن وجدت و من الممكن أن 
 ]١٠-)١١٩: [(المصدر. متر١٠تغطي هذه التقنية بحر 

 .استخدام الخشب حديثة في أعمال البناء و الشدات الخرسـانية   •
 ]٢w[: المصدر

 ]٢w[: المصدر .بيت حديث مبني بالكامل من الخشب   •
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  القش و الأخشابالبناء ب -تابع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ]٢w: [المصدر .اوبرا سيدني من المنشات الفشرية الحديثة  •

: المصـدر  .تقنية ميكانيكية حديثة في تقطيع و تشـكيل الأخشـاب    •
])٤٩-)١٠٣[ 

صور لمنازل تقليددية مبنية من القـش   •
القطيـة   ، و تسمىالمدعم بعروق الاشجار

رمز من رمـوز السـودان وقاسـم    وهي 
مشترك بين جميع ولايات السودان المختلفة 
ولكننا نجدها جنوباً وشرقاً أكثر من بـاقي  
المناطق القطية وهي بنايـة مـن الطـين    
والقش وما زالت تعتمد عليها كثيـر مـن   

 ]٢W: [المصدر .المناطق السودانية
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  )٥(ملحق رقم 
  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

العمـارة اليمنيـةشكل يوضح أمثلة لشبابيك بارزة مـن   •
بناءها واستخدامها، مبينا المساقط الأفقية و و تقنية التقليدية 

 ]٣-)٢٣٢([ .الواجهات و القطاعات الخاصة بهم

شكل يوضح تقنية شبابيك من الخشب الخـرط والتـي     •
 ]w٥[ .استخدمت في العصور الإسلامية

شكل يوضح النوافذ الخشبية في الواجهات في الأدوار     •
العليا بالمناطق الحارة من النوعين البارزة و المسـاوية  

 ]٢٣-)٢٣([ .لبروز الواجهة

بداية فكرة عمل الشباك أو النافذة للتهوية و الإضـاءة ،    •
و يختلف فكان على هيئة فتحتان احدهما علو على الأخرى 

توجه كل فتحة و يتشكل سمك الحائط على حسب وظيفة كل 
 ]w2[.فتحه



 

١١ 
 

  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
يبين توزيع القمريات بـين الأعمـد ،منظور داخلي     •  
       ]   w٢: [المصدر.مصر-جامع أحمد بن طولونب

القمريات في الجـدار الشـمالياماستخديوضح شكل     •
جارو ، رقية و قمرية قبل أن توضع مكانها ، بالكنيسة الش

       ]   ٣٣-)١٠: [(المصدر م ٦٨٥، انجلترا

 ]٣-)٢٣٦(:[لمصدرا.مطورةبعض أشكال القمريات ال    •

استخدام الزجاج الملون بدلا مـن الحجـر فـي    أشكال توضح   •
 .تشكيل قمريات حديثة و قباب سماوية وغيرهـا مـن الفتحـات   

       ]   2w: [المصدر

شكل يوضح تفصيلية لتقنية الإضاءة و التهوية التقليدية حيـث   •
القمرية للإضاءة و الشاقوص للتهوية و الشباك للاتصال البصري 

 ]٣-)٢٣٦:[(المصدر .بالخارج في صنعاء التاريخية

 الشباك

 قمريةال

 شاقوصال

 سم٨٠
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  المشكلة للواجهات الفتحات الخارجية -تابع 
  )العمارة اليمنية التقليدية(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شكل يوضح قمرية مصنوعة من الحجر الملون    •
 ]٢٢-)٩٤[(: المصدر.باليمن

حرفي يصنع إحدى القمريـات بحفـر أشـكال    •
الجص، ثـم يوضـع   هندسية في نصف دائرة من 

الزجاج الملون في القمريات التي تسـتخدم لزينـة   
ر لإدخال الضـوء  الواجهات و بالتالي تكون عنص

 ]٢٢-)٩٤: [(المصدر.الطبيعي في الغرف باليمن

 مسـجد استخدام القمريات فوق فتحات الأبواب حـديثا ب     •
 ]         2w: [المصدر .اليمن-الرئيس صالح

 Fourفنـدق  ب الزجاج المعشقمرية حديثة كبيرة من ق •

Seasons - المصدر. مصر] :w1[          

 ]٣-)٢٣٥[( :لمصدرا.مطورة قطاع في قمرية     •

الجـداريوضح قمرية قبل تركيبها فيشكل     •
مصنوعة من حجر الكوارتز ، إحـدى وسـائل   

     ]  w1: [المصدر.الإضاءة التقليدية اليمنية
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  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
منظور داخلي لتفاصيل عقود القمريـات  شكل يوضح    •  

 )]٢٣٦(-٣:[لمصدرا.الحديثة باليمن

مخرمات في الجدار على ارتفاع مستوى السـرير    •
الإمــارات -،دبــي للتهويــة و فــوق فتحــة البــاب

                  ]١٧-)٥٣(: [المصدر.العربية

لمخرمـات بـداخل براويـز كالشـبابيك واشكال    •
ــة  ــميمات مختلفـ ــكل تصـ ــات تشـ  بمجموعـ

         )]٢٣٦(-3:[المصدر.بعمان

شكل يوضح استعمال خاطئ للمخرمات في واجهة أحد الأبنيـة   •
                ]١٧ـ)١٦٠(: [المصدر.ككاسرات للشمس بالكويت

         ]١٧-)١٦٣([: المصدر.مخرمات فوق فتحة الباب للتهوية  •
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  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )التقليدية العمارة اليمنية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــن • ــة م ــكال مختلف ــاتاش ــي واجه ــات ف المخرم
         ]٣-)٢٣٦:[(المصدر.المباني

بأكملها من الحجـراشكال من المشربيات الحجرية مصنوعة  •
ألوانهـا  الصنعاني، فتحاتها ثقوب دقيقـة وتشـكيلها و   الملون

 .بـاليمن  حجارة و ألوان و تشكيل الواجهـة  متكامل مع نفس
            ] ٣-)٢٣٦: [(المصدر

لمحرزة بالمشربيات ، أمثلة للتفاصيل الهندسية المفرغة وا •
          ]٣-)٢٣٦: [(المصدر.مصنوعة من الخشب الخرط



 

١٥ 
 

   الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نسـبفي بيت السحيمي من الداخل والمشربية التقليدية   •
حسب تصـميم  الإضاءة التي تمر من خلالها على  وكميات

 ] ٢w:[المصدر .فراغاتها و توزيعها

لحماية المشـربية أو الروشـان، ووجود الكنة الخشبية   •
 يلاحظ الثراء في تشكيلها، و كذلك الكوابيـل و الفتحـات  

  ]٣-)١١٦(:[المصدر. بجدة

•

الثراء في تشكيل المشربية فهي جزء أساسي من المنازل  •
 ] ٢w:[المصدر.و القصور قديما

عبـد  /، فـيلا المعمـاري  شكل حديث من المشربيات  •
 ]٣-)٢٢٤: [(المصدر.اليمن -العزيز عون

مشربية مضاف إلى فراغاتها الزجاج الملـون بدقـة     •
 ]٢w: [المصدر.متناهية بمصر

تقنية اتصال من بداخل المنزل بالشـارع عـن طريـق     •
 ] ٢w:[المصدر.المشربية
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  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

العالم العربي المكسـوة بالمشـربيات واجهة معهد  •
 ] ٢١w:[المصدر.حديثة التقنية

وهي عبارة عن كوي تفتح وتغلق مع تغير عقارب  ٢٤٠عدد المشربيات •
الساعة كل ساعة كما تتألف الواجهة الرئيسية للجناح من مئة وثلاثة عشـر  
لوحاً حساساً للضوء تعمل كعدسة الكاميرا بحيث تفتح وتغلق للـتحكم بحـدة   

  ] ٢١w:[المصدر .الضوء داخل البناء من خلال خلايا فوتوغرافية

قاعة المكتبة من الداخل و نسب الاضاء الداخلة مـن  صورة توضح  • ]٢١w:[المصدر.المشربية من الداخل عن قرب  •
 ]٢١w:[المصدر .المشربية

 .الواجهة توضح الأجـزاء المظللـة تفـتح فيهـا المشـربية     صورة •
 ]٢١w:[المصدر

 ]٢١w:[المصدر.صورة للمشربية عن قرب  •
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  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 
  )العمارة اليمنية التقليدية(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

صورة توضح نسبة فتحة الباب و عقده الحجـري   •
 ]٣-)١١٦(:[المصدر. لارتفاع الإنسان اليمني

تطور تقنية صناعة الأبـواب و الشـكل يوضـح     •
ــوات   ــان حش ــلفتين بثم ــاب ض ــيل ب  .تفاص

 ]١ج ١٨-)٤٦:[(المصدر

•

.بــاب بحلايــا نحــاس و حشــوات مفروكــة •
 ]١ج ١٨-)٥٢:[(المصدر

مصنوع من النحاس  باب بأطباق نجميه على الطراز العربي •
 ]١ج ١٨-)٥٢:[(المصدر .و الحديد
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  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

على عجل و تتكون تتحرك الأبواب الجرارة  •
 ]١w[:المصدر .من ضلفتين أو أكثر

المزلاج، تقنيـة فـتح •
الباب التقليديـة مـن   

 .بـاليمن  الأدوار العليا
ــدر  المصــــــ

 ]٣-)٢٢٦:[(المصدر

التقنية الحديثة  •
لفتح الأبواب 
ــالريموت  بـ
كنتــرول أو 
خاصية التحكم 
عن بعد او او 
ــوالين أو  الك
ــمة  ببصــ
ــبع  الأصــ
وغيرها مـن  
ــات  التقنيــ
. الحديثــــة
ــدر : المصـ

]٦w[ 

صورة توضح تقنيـة •
ــات  ــدم تقني ــن أق م
ــحي   ــرف الص الص

ــدي  ــارة " التقلي العم
 ".اليمنيــة التاريخيــة 

 ]٣-)٢٢٦:[(المصدر
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  المشكلة للواجهاتالفتحات الخارجية  -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 )]٣-١٢٣:[(المصدرالتقليدية اليمنية و الزخارف الفوقيةأشكال لفتحات الأبواب •
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  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

لأبواب الخشبية المتطورة بالنحـتتشكيل ا   •
مـع  ، البارز والمسامير والمطرقة الحديديـة 

ثراء التشـكيل الجصـى لعقـده الخـارجى     
 .ومحيطــــه بالوحــــدات النباتيــــة

 ]٣-)١٣٠:[(المصدر

الأبــواب الخشــبية المتطــورة ،   تشــكيل   •
. من الداخل أيضاً بالنحت  البارز والمعـادن 

 ]٣-)١٣٠:[(المصدر

 .صورة توضـح مكونـات الأبـواب الحديثـة الكـبس       •
 ]١w:[المصدر

 .صورة توضـح مكونـات الأبـواب الفـايبر جـلاس       •
 ]١w:[المصدر



 

٢١ 
 

  الفتحات الخارجية المشكلة للواجهات -تابع 

  )العمارة اليمنية التقليدية(
  

   

تقنية تشكيل الواجهات في صنعاء   •
الزخـارف او  القديمة عن طريـق  

الــرابط بــين  و هــي التجصـيص 
 ]٣-)١٣٥:[(المصدر .الفتحات

أشكل مـن زجـارف الواجهـات      •
الطينية في صنعاء القديمة عن طريق 

 و هــي الزخــارف او التجصــيص
ــات   ــين الفتحـ ــرابط بـ  .الـ

 ]٣-)١٣٧:[(المصدر

 ]٣-)١٣٨:[(المصدر .السعودية -المنورةقطاع وواجهة و صورة يبين نوع من أنواع الرواشين التي تغطي دورين بالمدينة   •



 

٢٢ 
 

  )٦(ملحق رقم 
  )برج دبي الدوار(العمارة الديناميكية 

    ]١١w:[المصدر .لتوضيح مدى ديناميكية المبنى لبعض التشكيلات الناتجة عن دوران البرد الدوار بدبية ثلاثية الأبعادر تخيلياظيمن •

منظور تخيلي يوضح كيفية بدايـة دوران الأدوار   • ]١١w:[المصدر.منظور تخيلي لإحدى تشكيلات البرج يوم افتتاحه •
    ]١١w:[المصدر .بالبرج

قطاع رأسـي بعـدد مـن     •
 .الـدوار الأدوار ببرج دبي 

    ]١١w:[المصدر



 

٢٣ 
 

  )٧(ملحق رقم 
  تكنولوجيا النانو و العمارة

  
  

للواجهاتاستخدام منتجات النانو في الزجاج المغطي •
    ]46:[المصدر .بإحدى المباني

    ]46:[المصدر .صورة توضح مقياس االنانو الذي يتعامل به النانو تكنولوجي  •

صورة ملونة توضح السطح المعرج  •
 .المكــون لورقــة نبــات اللــوتس 

    ]46:[المصدر

سطح الخشب من الممكن أن يعطي نفس السطح المطلـوب فـي    •
إذا أضيفت إلية مثل النتوءات التـي علـى    تقنية التنظيف الذاتي

و في الصورة شكل قطرة الماء على ، أسطح أوراق نبات اللوتس
       ]46:[المصدر .سطح خشبي



 

٢٤ 
 

  تكنولوجيا النانو و العمارة -تابع 

  
  

    ]46:[المصدر .الذاتيصورتوضح كيفية التنظيف الذاتي للأتربة و الزيوت العضوية بالمطر للأسطح المصنوعة بتقنية التنظيف  •

     ]46:[المصدر.صورة توضح تقنية التنظيف الذاتي بالمطر •

-Testa"لبرج تيستا الكربـوني  توضح كروكي صور •

Carbon Tower". ٢٣[: لمصدراw[    

طابق و مبني من أنابيب٤٠كروكي للبرج المكون من •
    ]٤٥[: لمصدرا. النانو كربون



 

٢٥ 
 

  )٨(ملحق رقم 
  مدينة مستقبلية مبنية بتكنولوجيا النانو

  

.شكل يوضج مكونات الهيكل الـذي يحتـوي المدينـة •
   ]٢٤w[: المصدر

   ]٢٤w[: المصدر .منظور تخيلي خارجي للمدينة •

  

   ]٢٤w[: المصدر .منظور تخيلي لأدوار المدينة • ]٢٤w[:المصدر.لاحدى الطرق بالمدينةمنظور تخيلي  •

 

: المصـدر  .صورة تخيلية ليليـة للمدينـة   •
]٢٤w[   

 



 

٢٦ 
 

 ]٢٤w[:المصدر.للمدينةثالثالمسقط الأفقي للدور ال •
  

 ]٢٤w[: المصدر. المسقط الأفقي للدور الرابع للمدينة •
  

:المصـدر.المسقط الأفقي للدور الخـامس للمدينـة •
]٢٤w[   

 

   ]٢٤w[: المصدر. المسقط الأفقي للدور السادس للمدينة •

 

المسقط الأفقي للدور  •
. الأرضي للمدينـة 

   ]٢٤w[: المصدر

 



 

٢٧ 
 

   

    ]٢٤w:[المصدر .لمدينة الهرمية من الداخلمقربة لأجزاء من القطات منظورية كروكية  •

شكل يوضح حجم المدينـة بالنسـبة    •
ــة ــاني الحاليـ ــدن و المبـ . للمـ

    ]٢٤w:[المصدر

    ]٢٤w:[المصدر.مناظير لتفاصيل بالمدينة الهرمية •



 

٢٨ 
 

   

    ]٢٤w:[المصدر.صورة تخيلية للمدينة الهرمية بجوار إحدى المدن الحالية  •

لقطات منظورية ثلاثية الأبعاد للوصلات الكروية في المدينة الهرمية و التي تحتوي على محطات لوسـائل المواصـلات     •
    ]٢٤w:[المصدر. المقترحة

    ]٢٤w:[المصدر. قطار مستقبلي لتوضيح وسيلة المواصلات التي ستقام في المدينة الهرمية باليابان •



 

٢٩ 
 

  

    ]٢٤w:[المصدر.للدمينة الهرميةمقترحةأشكال لمناظير تخيلية لتشكيلات أخرى •
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