
 
 
 
 

 

  ھـ1
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  مقدمة                              

ة يعد توفير بيئة عمرانية مريحة للإنسان , أمرًا ھامًا للتوصل في أعمال التنمية الشاملة بصفة عام

  والعمرانية بصفة خاصة . 

ة الإحتياجات  ي تلبي ة ف توياتھا , بالإضافة للرغب ا عن الراحة بكل مس حيث يبحث الإنسان دائمً

  ثابتة أو متغيرة وتحقيق الإستدامة بشتي مستوياتھا . نت احتياجات المتزايدة سواء كا

م  ن ث ة مموم ة عمراني وفير بيئ عي لت ة للس اك ضرورة ملح د أصبحت ھن ة فق تجيب لكاف زة تس ي

اه نحو المتطلبات الإنسانية والمؤثرات البيئية ووتتناسق فيھ ع بعضھا , حيث الاتج ة م ة المبني ا البيئ

ين الأداء البيئ ق ل يتحس ة لخل يط الحديث ة التخط ي عملي ية ف ر الأساس د العناص ه أح ران وجعل لعم

  مع دمج الطبيعة بالعمران لخلق حوار دائم بينھما . عمران متوافق بيئيًا 

ة ,  ونظرًا لكون شبكة الشوارع والطرق ھي أحد أھم عناصر التشكيل العمراني في تخطيط المدين

  كة والتنقل والتواجد داخل المحيط الحيوي للعمران . حيث تمثل الناخ المحلي للإنسان حيث الحر

في التواجد الإنساني خلال ساعات حيث يمثل فراغ الشارع ( الطريق ) أكثر الفراغات العمرانية 

ة حيث بالإضافة لكونه محور اليوم حيث الأنشطة الإنسانية المختلفة به  اطق المختلف ين المن ربط ب ال

 المشاة والمرتجلين . 

م ونظرًا  د أحد أھ ه المتنوعة يع ة وتأثيرات لكون الإشعاع الشمسي الذي يصل إلينا بصوره المختلف

ية وأشعة ذات العناصر البيئية المؤثرة علي تصميم وتخطيط العمران ,  ة شمس ا يصحبه من طاق لم

ي  تأثير كبير علي الراحة الحرارية للإنسان داخل المبني وخارجه , حيث تأثير الإشعاع الشمسي عل

ة ا واد والعناصر المكون لوك الحراري للم ي الس ا عل ة الأخري , بالإضافة لتأثيرھ لعناصر المناخي

 للفراغ العمراني . 

بكة الشوارع .  ي ش ومن ثم فقد إتجه البحث نحو الإھتمام بدراسة مدي تأثير الإشعاع الشمسي عل

امه المخ ه وأقس بكة حيث إرتكزت الدراسة علي تأثير الإشعاع الشمسي بمركبات ي تشكيل ش ة عل تلف

  الطرق , وخصائص عناصرھا المكونة .       
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ي  عاع الشمس ع الإش ا م ا بيئيً ق توافقً رق يحق بكات الط ميم لش ه للتوصل لتص ه وتأثيرات بمركبات

ي فصول السنة  ار , ف اعات النھ اة بالشارع خلال س ة للمش وفير الراحة الحراري المختلفة , حيث ت

  ي مناخ محلي مناسبًا .المختلفة , حيث التواجد ف

  المشكلة البحثية : 

ة   - اة البيئ ئ حيث مراع د البي ي البع دن عل ران بالم ي تصميم وتخطيط العم ز ف دم التركي رًا لع نظ

در  ة بالق اخي عن الممارسة العملي الطبيعية والعوامل المناخية والتوافق معھا , وغياب التصميم المن

  عامة والشوارع خاصًة . ية الملائمة للفراغات العمرانية الكافي ومن ثم عدم توفر الظروف المناخ

ران   - ي مستوي العم ق عل ا بشكل موف ع الشمس وتأثيراتھ دم التعامل م ي ع وتصميم بالإضافة إل

الات  ن المج ة م ا المختلف ية وتأثيراتھ عة الشمس د الأش ث تع رق , حي وارع والط بكات الش ش

ي مستوي  ة عل ي التصموالتخصصات العلمية الحديث از الأبحاث والدراسات عل ي لارتك يم العمران

 التأثير الداخلي لھا علي المبني حيث الإھتمام بالراحة الحرارية داخل المبني 

ع  - ق م ق التواف بكة شوارع تحق ومن ثم فقد أصبحت الحاجة ملحة لتخطيط وتصميم عمران ذات ش

 الظروف البيئية وتعمل علي توفير الراحة الحرارية للمشاة . 

بكة لذا فإن الدراسة تحاول التوصل  - تحكم في تصميم ش ع الإشعاع الشمسي لل ة التعامل م لإمكاني

عاع  وب للإش أثير مرغ ق ت ا يحق وارع بم ران الش كيل عم ث تش ة , حي ارات الحرك وارع ومس الش

ن خلال التصميم  ك م ة , وذل ة اللازم ة الحراري ة للشعور بالراح ة العمراني ين البيئ الشمسي وتحس

 ي لشبكات الطرق والشوارع بما يحقق التوافق مع الإشعاع الشمسي بتأثيراته المختلفة . المناخ

  فائدة البحث ( أھمية البحث ) 

تتمثل أھمية البحث في تخطيط الطرق بطريقة توفر الراحة الحرارية للمشاة وتراعي تأثير الإشعاع 

ي الشمسي  اعد عل ا يس ير مم ة للس احات مريح وفير مس ة ت ي امكاني ائل ف ي وس اد عل ل الإعتم تقلي

اتج  المواصلات في عمليات النقل الداخلي ومن ثم العمل علي تقليل التلوث الھوائي والضوضائي الن

  من استخدام المواصلات . 
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وفير  اري , حيث ت ة النشاط التج ي عملي ة ف ي الشوارع التجاري اد عل ة الإعتم ي إمكاني بالإضافة إل

أثي ة تراعي ت ة حراري ارات مريح اخ مس ود من ي وج اعد عل ة , وتس عاع الشمسي المختلف رات الإش

  .محلي مناسب للمشاة 

  ھدف البحث 

  تھدف الدراسة إلي ما يلي : 

 وفير الراحة  ئيالتوصل لمدخل بي بكات الطرق حيث ت ة وش للتصميم العمراني لمسارات الحرك

وب  أثير مرغ ق ت وارع يحق ران الش كيل عم ث التوصل لتش اة , حي ة للمش عاع الحراري للإش

  الشمسي بكل مكوناته وأبعاده . 

  اد ا , من حيث توافق الأبع ه كما تھدف الدراسة إلي قياس مدي كفاءة أي شارع بيئيً ة ب العمراني

 مع تأثير الإشعاع الشمسي والحراري . 

  به المقارنة بين البدائل المتعددة لتصميم شبكة الشوارع المستخدمة في المناطق الحارة الجافة وش

 البدائل الأكثر ملائمة لتوفير الراحة الحرارية للمشاة .ة لتحديد الجاف

  

  نطاق البحث 

  يتمثل نطاق البحث في عدة أبعاد 

يتمثل في المناطق الحارة الجافة والمناطق شبه الحارة الجافة حيث تمثلت الدراسة  -البعد المكاني :

  في كل من مدينتي طنطا والقاھرة .

اني : د الزم ل ف -البع ل يتمث ي اللي ار إل ن النھ تاءًا ) م يفًا وش ة ( ص ات البحثي اس للعين ن ي القي ( م

  ساعات .  3ليلاً ) كل  24صباحًا حتي 6

ي الشوارع  -البعد الموضوعي : اه ف ة للمش يتمثل في الإشعاع الشمسي وتأثيره علي الراحة الحراري

  .  
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  منھجية البحث 

  يرتكز البحث علي محورين أساسيين . 

  ول : المنھج النظري : تتمثل في شقين المحور الأ

  أولاً : تصميم الشوارع والمؤثرات المناخية 

  حيث التعرف علي شبكة الشوارع وأنماطھا وأشكالھا المختلفة بالإضافة لوظائفھا

 المتنوعة وتأثير النشاط في الشارع علي الراحة الحرارية . 

 والمقارنة بينھا , بالإضافة  تحليل شبكة الشوارع في نظريات تخطيط المدن المختلفة

 لتحليل شبكة الشوارع في بعض التجمعات المصرية المخططة . 

  تحليل التشريعات والقوانين المنظمة للعمران في مصر الخاصة بتخطيط شبكة الشوارع

 وشكل قطاع الشارع وارتفاع المباني عليه .

 تحليلھا . بالإضافة للتعرف علي المؤثرات المناخية علي تصميم الشوارع و 

  ثانيًا : الإشعاع الشمسي وشبكة الشوارع 

  يتمثل في دراسة العلاقة بين الإشعاع الشمسي وتصميم الشوارع وسواء كان ذلك من

خلال تأثيره علي تشكيل الشارع متمثلاً في توجيه الشارع وعرضه بالإضافة لنسب 

 قطاعه ونقاط التجمع به . 

 رع من حيث المواد والألوان الخاصة بفراغ أو من خلال تأثيره علي مواصفات الشا

الشارع والتي تتمثل في حوائطه وأرضياته وسقفه . وذلك للتوصل لمدي تأثير الإشعاع 

  الشمسي علي تشكيل ومواصفات الشارع . 
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 المحورالثاني : المنھج التحليلي التطبيقي 

  

 ساب طاقة الإشعاع يتمثل في التحليل الكمي للإشعاع الشمسي وذلك من خلال طريقة ح

 الشمسي التي يتعرض لھا شخص في فراغ الشارع بمركباته المختلفة . 

  ھذا بالإضافة لتصميم برنامج حاسب آليsoftware  يمكن من خلاله حساب مقدار طاقة

الإشعاع الشمسي خلال مصفوفة من المتغيرات في مواصفات الشارع وتشكيله , للتوصل 

لھا التحكم في تأثيرات الإشعاع الشمسي علي مستخدمي لمحددات تصميميه يمكن من خلا

 الشوارع .

  كما يتم التحقيق من البرنامج , من خلال الدراسات الميدانية , حيث تحليل بعض الشوارع

القاھرة وقياس المحتوي الحراري الإشعاعي لبعض الشوارع خلال  بمدينتي طنطا و

شعاعية لبعض المواد الخاصة بالحوائط فصول السنة , بالإضافة لقياس درجة الحرارة الإ

 والأرضيات ومواد التسقيف . 

وذلك للتوصل لمواصفات يمكن من خلالھا تحقيق الراحة الحرارية لمستخدمي الشوارع في 

 البيئة المصرية من منظور الإشعاع الشمسي والحراري . 

  

  أدوات البحث 

 . الكتب والمراجع والبحوث السابقة  

  والوثائق المختلفة . الخرائط والرسومات 

  . الأجھزة وأدوات القياس اللازمة للدراسة الميدانية 

  . برنامج الحاسب الآلي 

  

  

  
  
  
 ھيكل البحث  
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  المستخلص 

  
ران المصري  ، نظرا لتاثير العوامل المناخية المختلفة على الراحة الحرارية للشخص  في العم

أثير حيث التواجد المرتفع للاشعاع الشمسي داخل البيئة المصرية  د اتجه البحث لدراسة مدى ت , فق
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 الباب الخامس : النتائج والتوصيات

  الباب الاول : الأنساق والمؤثرات العمرانية للشارع 

  علاقة الاشعاع الشمسي بتصميم الشوارع : الثاني الباب 

  الشمسي في الشوارع   التحليل الكمى للاشعاع: الثالث الباب 

الدراسة الميدانية لتأثير الاشعاع      الشمسي : الرابع  الباب 
   بالشوارع   
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ة  ة الحراري وفير الراح دار ت م مق ن ث وى الحراري بالشارع وم ى المحت ة الاشعاع الشمسي عل طاق

  .للمشاه 

ي  حيث يھدف البحث للتوصل لاسس تصميمية لشبكات الطرق تتوافق أثير الاشعاع الشمسي ف مع ت

ة البيئة المصرية , ومن ثم فقد اتجه البحث للتعرف على شبكات  ا المختلف كالھا ووظائفھ الطرق واش

ة  ارات المختلف لال الحض وارع خ ل للش اول تحلي ا تن ة ، كم ل المناخي ع العوام ا م دى توافقھ , وم

دن المختل يط الم ات تخط رق بنظري بكات الط ل  ش افة لتحلي ة بالاض ى ف كيلھا عل أثير تش دى ت وم

ة كل  ران وعلاق ة للعم وانيين والتشريعات المنظم ل الق م تحلي ا ت المحتوى الحرارى بالشوارع ، كم

  منھا بتشكيل شبكات الشوارع وابعادھا .

ه أو  بة قطاع ارع أو نس واء كانت شكل أو عرض الش وارع س ة للش ل الحاكم ل العوام م تحلي ا ت كم

ه  ا بطتوجيھ ل منھ ه ك فات وعلاق ة مواص افة لدراس ارع ، بالاض ل الش ي داخ عاع الشمس ة الاش اق

ا ، مكونات فراغ الشارع من ارضيات وحوائط  ه لھ واد المكون أثير والسلوك الحرارى للم حيث ت

  المادة واللون على درجة الحرارة .

ام  ونظرا لاھمية التوصل لطريقة لمعرفة مقدار الطاقة التى يتعرض لھا الشخص في الشارع ، فقد ق

عمل بدارسة ذلك من خلال طريقتين : الطريقة الاولى تتمثل في الحساب الكمى من خلال  البحث 

ا الشخص الماشي  ى يتعرض لھ برنامج حاسب الى يقوم بحساب اجمالى طاقة الاشعاع الشمسي الت

ةفي الشارع عند أى منطقة جغرافية في اى وقت من اليوم  نة المختلف ا الطر .خلال شھور الس ة أم يق

داني  اس المي ي القي ل ف ة فتتمث ا الثاني ة طنط وارع بمدين ات الش ن عين ة م ار مجموع ن خلال اختي م

ه  بة قطاع وتوجي ن نس ا م ة بھ اد التصميمية المختلف ة الابع اھرة  لدارس ة الق اس بالاضافة لومدين قي

  .خلال فصول السنةمواد النھو المختلفة لحوائط وارضيات الشوارع بھا درجة حرارة 

بكات الطرق  ومن ثم فقد توصل البحث لاھمية مراعاة توجيه الشارع الخاص بالمشاه عند تصميم ش

بما يحقق اقل تعرض للاشعاع الشمسي خلال فصل الصيف واعلى تعرض للاشعاع الشمسي خلال 

تاء .  ق افضل تعرض للاشعاع الشمسي فصل الش ا يحق اد قطاع الشارع بم اة ابع بالاضافة لمراع

ع  .وحركة الھواء  ا م لوكھا الحرارى ومدى تلائمھ ا لس بالاضافة لدقة اختيار مواد نھو الشارع وفق

  البيئة المصرية الحارة .

  
  ملخص الرسالة 

ل الشوارع  يرتكز ھذا البحث على تصميم شبكات طرق تتوافق مع الاشعاع الشمسي ، حيث تمث

ر ضرورى لتسھيل ، ومن ثم فتوفير الراحة الحرارية للشرايين الحركة داخل العمران  ا أم اه بھ مش

  نسق الحياه والانشطة المختلفة .
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د  ا حيث يع ران , لم ي تصميم وتخطيط العم ؤثرة عل ة الم م العناصر البيئي عاع الشمسي أھ الإش

ة ن طاق حبه م ان  يص ة للإنس ة الحراري ي الراح أثير عل أثير، ذات ت افة لت لوك ه بالإض ي الس عل

  راغ العمراني . الحراري للمواد والعناصر المكونة للف

ى  دخل بيومن ثم فقد ھدف البحث ال يالتوصل لم بكات  ئ ة وش ي لمسارات الحرك للتصميم العمران

الراحة الحرارية للمشاة , حيث التوصل لتشكيل عمران الشوارع يحقق تأثير مرغوب  يحققالطرق 

  .للإشعاع الشمسي بكل مكوناته وأبعاده

ع كما تھدف الدراسة إلي قياس مدي كفاءة   ه م ة ب اد العمراني ق الأبع أي شارع بيئيًا , من حيث تواف

  تأثير الإشعاع الشمسي والحراري . 

  -وقد أشتمل البحث على خمسة ابواب :

  الباب الاول  

ة  ا المختلف ا ووظائفھ ى شبكات الطرق وانواعھ ى التعرف عل أثير تھدف دراسة الباب الاول ال ، وت

  رية به .نوع النشاط بالشارع على الراحة الحرا

ة بمصر ، بالاضافة  ران الحضارات المختلف ي عم بكات الطرق ف ل لش اب تحلي ذا الب اول ھ كما يتن

ة  ا بالعوامل المناخي ة ككل منھ دن المتنوعة وعلاق ات تخطيط الم ي نظري لتحليل شبكات الطرق ف

عاع الشمسي خاصة  ة والاش ة عام ة الحراري ا للراح بكات الطرق بھ كل ش ة ش دى ملائم ، حيث م

  .لمشاه بالبيئة المصرية ل

ران من منظور مكما تم تحليل التشريعات والقوايين المنظ بكات الطرق ة للعم ة لش العوامل الحاكم

فصل  –نمط تسقيف  –نسبة قطاع شارع  –توجيه  –عروض شوارع  –سواء كانت ( كثافة بنائية 

  وعلاقة كل منھا بالعوامل المناخية والاشعاع الشمسي .حركة ) 

ة ، ھذا با ة طبيعي ؤثرات مناخي لاضافة لتحليل المؤثرات البيئية المختلفة على العوامل سواء كانت م

د الاشعاع  ا ، حيث يع اس الحرارى وغيرھ التلوث وظاھرة الاحتب أو مؤثرات من صنع الانسان ك

  الشمسي أھم تلك العوامل تأثيرا على العمران لما له من تأثير على العوامل الاخرى .

  ني الثاالباب 

ك  ة الاشعاع الشمسي وذل دار تعرضه لطاق ى مق يتناول ھذا الفصل دراسة تأثير تشكيل الشارع عل

لال  ن خ افة م ي ، بالاض عاع الشمس ه للاش دار تعرض ه بمق ارع وعلاقت كل الش تلاف ش ة اخ دراس

ارن  ى تق د من التجارب الت لدراسة توجيه الشارع وعلاقته بالاشعاع الشمسي ، حيث تم تحليل العدي

  ين درجة الحرارة والاشعاع الشمسي في الاتجاھات المختلفة .ب
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بالاضافة كما تناول الباب نسبة قطاع الشارع وتأثير اختلافھا على مقدار التواجد الشمسي بالشارع 

دار التعرض  ا بمق ا وعلاقتھ واء بھ ع و درجة الاحت اط التجم م دراسة نق ا ت ه ، كم ل ب دار التظلي لمق

  للاشعاع الشمسي .

ع درجة حرارة الشارع ، كما  ى رف ا عل و عناصر الشارع ولونھ واد نھ تم دراسة تأثير اختلاف م

ل بعض التجارب  ة ، بالاضافة لتحلي و المختلف واد النھ وذلك من خلال دراسة السلوك الحرارى لم

ت  ى تناول ةالت و دراس واد النھ ة و م وائط المختلف و الح واد نھ بة لم ذا بالنس راي .ھ لوكھا الح س

اط التسقيف لدراسة مدى والارضيا ين بعض انم ة ب م المقارن د ت ت أما بالنسبة لتسقيف الشوارع فق

  اختلاف تأثيرھا على الراحة الحرارية .

  الثالث  الباب 

ا الشخص  ى يتعرض لھ ة الت دار الطاق ة الحساب الكمى لمكق ة طريق ام بدراس د ق اب فق ذا الب ا ھ ام

  حسابية المختلفة الخاصة بالاشعاع الشمسي .الماشي في فراغ الشارع من خلال المعادلات ال

اول  ا تن اب  كم ذا الب ة او ھ ة الحراري ى تحسب الراح ى الت رامج الحاسب الال ن ب د م ل العدي تحلي

ى  درة عل ا الق وفر بھ م يت ى ، حيث ل ة داخل وخارج المبن ة المختلف درجات الحرارة والعوامل البيئي

  يتعرض لھا الشخص في فراغ الشارع . حساب مقدار طاقة الاشعاع الشمسي الكلية التى

ي  ة وتوضيحھا ف ا المختلف ة بمركباتھ ومن ثم فقد تم عمل برنامج حاسب الى يقوم بحساب تلك الطاق

  .الفصل الثالث من ھذا الباب 

  

  الرابع الباب 

ابيھدف  ذا الب اھرة  ھ ة الق ا ومدين ة طنط وارع بمدين بعض الش ي ل ة الاداء البيئ ى دراس ث  ال ، حي

ا قياس د ى تتعرض لھ ة الاشعاع الشمسي الت دار طاق ا ، وحساب مق واد بھ رجة حرارة الھواء والم

ة  اع المختلف ات ونسب القط ارة ذات التوجيھ وارع المخت ة الش وم المختلف اعات الي لال س ث خ ، حي

ه  دراسة مدى تأثير الاختلاف في شكل ومواصفات الشارع على مقدار التعرض للاشعاع الشمسي ب

  ى مواصفات الشوارع اللازمة لتوفير الراحة الحرارية للمشاه .، للوقوف عل

ة  كما يتم التعرف على اسباب اختيار طريقين للدراسة وتحليل العديد من اد المختلف التوجيھات والابع

  للشوارع  فى لكتا الطريقين للتحقق من النتائج وتعميمھا .

  الباب الخامس 
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ذه يتمثل في صياغة أھم النتائج والتوصيات  ة بھ ة والتطبيقي التى تم استخلاصھا من الدراسة النظري

  الرسالة .

  

 

  

 

  

  

  
 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  إلى اءدـــــــهإ

  
  يـــي و أمــأب

  أساتذتي ومعلمينى الأجلاء
  زوجى وشريك أيامي 



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 

 

 الباب الأول : مقدمة

الشمسي كأح�د أه�م العناص�ر المناخي�ة عل�ى ش�بكات  الإشعاع نظرا لكون الدراسة تقوم على تأثير

حي�ث تع�د الش�وارع المح�ددات المكون�ة  الخ�ارجي, والعناص�ر المكون�ة للعم�ران  الطرق والشوارع 

الخ��ارجي للتجمع��ات إذ تمث��ل ش��بكات الط��رق الش��رايين الأساس��ية للتواج��د ف��ي العم��ران للعم��ران . 

 المختلفة, ومن ثم فإن هذا الباب يقوم بدراسة شبكات الطرق والتأثيرات العمرانية المختلفة عليها.

م�ن ه�ذا الب�اب ف�ي التع�رف عل�ى ش�بكات الط�رق ووس�ائل  الأولحيث تتمثل الدراسة في الفصل 

والم�رتجلين  المش�اةلحرك�ة  لتحديد أهم الطرق بالنس�بة المدينة,وتصنيفاتها المختلفة داخل  استخدامها

 البحث.وهو ما يرتكز عليه هذا 

كما يتم التعرف على أشكال شبكات الطرق المختلفة ووظائفها المتنوعة وفقاً لنمط الحرك�ة س�واء 

ونم��ط التج��ارة حي��ث الش��وارع التجاري��ة المختلف��ة بالإض��افة للأنش��طة  مش��اه,أو  آلي��ةكان��ت حرك��ة 

 لنشاط في الشارع على الراحة الحرارية به.حيث دراسة مدى تأثير ا المختلفة,

وممي�زات وعي�وب  ،بالإضافة لدراسة نظريات تخطيط المدن المختلفة وش�كل ش�بكة الط�رق به�ا 

 .ومدى قدرتها على توفير مناخ محلى مناسب ،  المناخية المختلفة التأثيراتكل منها من حيث 

انية الجديدة ف�ي مص�ر , والنظري�ات كما تتعرض الدراسة لتحليل بعض المدن والتجمعات العمر 

المخططة على أساسها ومدى توافقها بيئياً من حيث شكل شبكة الطرق وتوجيهها وما يتوفر به�ا م�ن 

عناص��ر تعم��ل عل��ى ت��وفير من��اخ محل��ي مناس��ب للتوص��ل لأفض��ل وأنس��ب النظري��ات ملائم��ة للبيئ��ة 

 المصرية الحارة الجافة .

البيئ��ي  والأداء للعم��ران,إل��ى أه��م التش��ريعات المنظم��ة كم��ا يتع��رض ه��ذا الب��اب ف��ي فص��له الأول 

للتوص��ل لأنس��ب التش��ريعات والق��وانين المنظم��ة للإس��كان والمب��اني والتخط��يط  ، لش��بكات الط��رق

ملائم��ة للتواف��ق م��ع الإش��عاع الشمس��ي, وتحقي��ق الراح��ة الحراري��ة الناتج��ة ع��ن كف��اءة الأداء البيئ��ي 

 لشبكة الشوارع داخل التكوين العمراني.

أم��ا الفص��ل الث��اني م��ن ه��ذا الب��اب فيتمث��ل ف��ي دراس��ة الم��ؤثرات البيئي��ة المختلف��ة عل��ى المس��توى 

حركة  –الرطوبة  –الشمسي  الإشعاع –العمراني , سواء كانت مؤثرات مناخية طبيعية ( الحرارة 
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ر الح�راري وغي�ره, للتوص�ل لم�دى ت�أثي والاحتباسالرياح) أو مؤثرات غير طبيعية كالتلوث البيئي 

 كل منها على التكوين العمراني وشبكات الطرق .

وأهمية الإشعاع الشمسي محل الدراسة ال�ذي يمث�ل أه�م الم�ؤثرات المناخي�ة ذات الت�أثير الواض�ح 

 . الأخرىعلى المؤثرات والعناصر 
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مراني��ة , حي��ث يمث��ل نظ��ام إن النس��يج العمران��ي يمث��ل العلاق��ة التبادلي��ة ب��ين الكت��ل والفراغ��ات الع
الفراغات البينية أو مسارات الحركة بين العناصر العمرانية , فه�و التك�وين الممي�ز لش�بكات الحرك�ة 

 في المناطق العمرانية .

 الرئيس�ية المح�ددة لش�كل النس�يج العمران�ي للمدين�ة ,إذ الأخادي�دومن ثم فإن شبكات الط�رق ه�ي تل�ك 
, حيث تعـد أحد عناصر التشكيل العمراني التي تتخل�ل الكتل�ة اسيةالأستمثل شبكات الطرق الشرايين 

حي�ث المبنية, ف�ي تخط�يط المدي�ـنة ال�ذي يتمث�ل ف�ي العلاق�ة ب�ين الكت�ل المبني�ة , الفراغ�ات العمراني�ة 
ذات الحرك��ة المس��تمرة النش��طة [ الش��وارع ]  وش��بكات الحرك��ةالمي��ادين ذات الحرك��ة غي��ر النش��طة 

 .للمشاه

هذه الدراسة ترتكز أساسا على التأثير المتبادل بين شبكة الشوارع والإشعاع الشمسي  ونظرا لكون  
أه��م الم��ؤثرات البيئي��ة الت��ي تتع��رض له��ا البيئ��ة المص��رية، حي��ث ت��وفر الراح��ة الحراري��ة ف��ي  كأح��د

ل��ذا يج��ب فه��م الش��وارع ووظائفه��ا  به��ا.وه��و م��ا ي��رتبط بالأنش��طة البش��رية الت��ي تم��ارس  الش��وارع,
 ليمكن تصميمها بحيث يكون أدائها الحراري والمناخي ملائماً. وأنواعها

المختلف��ة بالإض��افة  اويتن��اول ه��ذا الفص��ل التع��رف بش��بكة الش��وارع ف��ي المدين��ة وأش��كالها ومس��توياته
للنظري��ات والتش��ريعات المنظم��ة  ض��افةبالإلوظائفه��ا المتنوع��ة لاخ��تلاف وس��ائل وأنم��اط الحرك��ة 

 ئها الحراري تحت تأثير الإشعاع الشمسي في الفصول التالية.  للعمران, تمهيداً لدراسة أدا

 تعريف الشارع (الطريق) 1/1/1

الش�ارع بكون�ه مس�اراً موجه�اً تج�اه ه�دف, حي�ث يج�ب عل�ي المس�ار   Branchيعرف برنش  -    
 P0F1 تأكيد هذا الإدراك , وتتمثل محدداته في الأسطح والوجهات المحيطة به .

) فه�ي قن�وات طولي�ة يتح�رك م�ن  pathsالط�رق كمس�ارات حرك�ة (  lynchلي�نش  ويع�رف -    
ة له��ا , وه��ي أيض��اً ذهني��خلاله��ا الإنس��ان , ف��يمكن إدراك عناص��ر المدين��ة المختلف��ة وتك��وين ص��ورة 

ال��بعض , وق��د تك��ون ه��ذه المس��ارات  عض��هاببوس��ائل للحرك��ة والانتق��ال ب��ين أج��زاء المدين��ة وربطه��ا 
1Fالخ.سكك حديدية .....  شوارع سيارات أومسارات مشاه أو

2  

كما يري أن الشارع هو مسار يجب أن يكون مفعماً بالحيوية والبهجة من خلال بعض النقاط , حيث 
 يقابله بعض المسارات الأخرى , وتمتد إليه بعض الأنشطة الممتعة وأماكن الراحة والسكون 

    

                                                 
1 Melville C.Branch , Urban planning theory , 1975, p112 
2 Lynch .K. , The image of the city , 1979 , p47 
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مدين�ة بالإض�افة لكون�ه عنص�راً بكون�ه عنص�راً فيزيقي�اً ف�ي ال الش�ارع Cliff Maughtinويعرف  -
فيع�د كوص�لة ينش�ط حرك�ة الن�اس كمس�ار للمش�اة أو  المت�اجر,اجتماعياً ي�ربط خط�ين م�ن البي�وت أو 

P2Fلبعض الاستخدامات الجزئية داخل الشارع. ةكطريق للعربات وحركة البضائع بالإضاف

1
P  

ين أو مك��انين , وم��ن ث��م ف��إن الش��ارع (الطري��ق) يع��رف بأن��ه مس��ار حرك��ة موج��ه ي��ربط ب��ين نقطت��
يختلف من حيث أنماط الحركة به سواء كانت حركة آلية أو حركة مشاه أو كليهما بالإضافة لكون�ه 
فراغاً عمرانياً ت�تم ب�ه بع�ض الأنش�طة الفيزيقي�ة والاجتماعي�ة المختلف�ة , حي�ث يمك�ن تص�نيفه إل�ي 

 أنماط مختلفة .

 تصنيف شبكة الشوارع  /1/1/2

حسب مس�توياتها  تصنف شبكة الشوارع والطرق
  3F2.)1( مستويات شكلإلي أربعة 

  الشوارع المحليةLocal streets  

  الشوارع التجميعيةCollector streets  

  ( شوارع المرور ) الشوارع الرئيسية Main streets   

    الطرق السريعةHigh ways  

وداخل كل مستوي من هذه المستويات يمكن وج�ود أكث�ر 
 من نوع . 

  local streetsالشوارع المحلية  /أ1/1/2

تط�ل عليه�ا واجه�ات  والسيارات,تخدم حركة المشاة      
ولا  الس�كنية,لذلك يطلق عليه�ا الش�وارع  مباشرة,المباني 

 P4F3 يسمح فيها بالمرور العابر الذي يخترق الكتل�ة الس�كنية
P 

 )2شكل (

 

      

                                                 
1 Cliff Moughtin, Urban design (street, square), P 131. 

 412، ص  1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،   2
 أحمد كمال الدين عفيفي ، دراسات في التخطيط العمراني  3
 

 

 

2) مستويات شبكات الطرق1شكل (  

2تدرج مسارات الحركة ) 2شكل (  
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الإض��اءة النهاري��ة والتهوي��ة الطبيعي��ة , يس��تخدم الش��ارع المحل��ي كمك��ان مفت��وح ب��ين المب��اني لت��وفير 
ووصول أشعة الشمس بالإضافة لاستخدامه في مد خطوط المرافق , فإنه يع�د الوح�دة الأساس�ية عن�د 

5Fمتر . 20 -10تصميم العمران بالمدن , ويتراوح عرضه في المناطق السكنية من 

1  

ي للحركة ف�ي تل�ك الش�وارع النمط الأساس  pedestrian circulationوتعد مسارات المشاة      
المحلية بالإضافة لطرق السيارات , حيث تمثل وصلات آمن�ة ومريح�ة ت�ربط ب�ين مس�اكن المج�اورة 
وبعضها وبينها وبين الم�دارس والمح�لات التجاري�ة والملاع�ب والخ�دمات الأخ�رى, المص�ممة عل�ي 

ل�ك الت�ي تس�تخدم ف�ي اللع�ب أساس أن يذهب إليها سكان المجاورة سيراً عل�ي الأق�دام بالإض�افة إل�ي ت
وركوب الدراجات , حيث تخطط هذه المس�ارات عل�ي أس�اس ش�بكة مس�تمرة م�ن المماش�ي الرئيس�ية 

 ترتبط بالمساكن بواسطة مماشي خدمة  .

  collector streetsالتجميعية الشوارع  /ب1/1/2 

رع المحلي�ة , ويربطه�ا الشارع التجميعي هو العمود الفقري للمجاورة السكنية , حيث يخ�دم الش�وا   
م��ع بعض��ها ال��بعض كم��ا ي��ربط بينه��ا وب��ين مراك��ز الخ��دمات العام��ة للمج��اورة وبينه��ا وب��ين ش��وارع 

 )3( لشك . المرور الرئيسية

كم��ا أن��ه يخ��دم قط��ع الأراض��ي والمس��اكن الت��ي تق��ع     
عليه ويوفر لها الأم�اكن المفتوح�ة والتهوي�ة والإض�اءة 

في تصميم المن�اطق الطبيعية ويستخدم كعنصر جمالي 
6Fالسكنية.

2  

ويت���راوح ع���رض ه���ذا ال���نمط م���ن الش���وارع بالنسب���ـة 
7Fمتر . 25 – 18للمناطق السكنيـة مـن 

3  

 

 

 

 

                                                 
  412، ص  1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،   1
 156الانجلو المصرية ،  صأحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، مكتبة  2
 416،ص 1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،  3

 

 

رع التجميعية وعلاقتها بالشوارع ) الشوا3شكل (
3 المحلية  
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  Main streetsالشوارع الرئيسية  /جـ1/1/2

تسمي ه�ذه الش�وارع الرئيس�ية ف�ي بع�ض التقس�يمات     
وتص���مم ه���ذه  الم���رور, عالأخ���رى بالش���رايين أو ش���وار

8Fأساس حمل حركة المرور.الشوارع علي 

  )4(شكل   1

حي��ث  كبي��رة,فوظيفته�ا الأساس��ية نق��ل الم�رور بأحج��ام   
ت���ربط الش���وارع التجميعي���ة بش���وارع الم���رور الرئيس���ية 

كما تستعمل ه�ذه الش�وارع  بالمدينة,وبالمراكز الرئيسية 
كفاص��ل ب��ين اس��تعمالات الأراض��ي المختلف��ة وق��د يص��ل 

9Fمتر. 60والي ـــعرضها إلي ح

2  

  .High waysالسريعة الطرق  /د1/1/2

الطرق السريعة لها وظيف�ة واح�دة ه�ي حم�ل حرك�ة الم�رور , حي�ث تخص�ص لنق�ل الم�رور          
بسرعة وأحجام كبيرة , وتمـتد هذه الطرق خارج المدن لتربط بين مراكز الحضر ببعضه�ـا ال�بعض 

ج للس�يارات الت�ي تري�د ال�دخول علي هذه الطرق أي تقاطعات , وتصمم لها مداخل ومخار دولا يوج
P10Fإليها والخروج منها .

3
P  

ونجد أن كل مستوي من هذه الشوارع يجب أن يؤدي إلي ش�ارع يحم�ل حم�لاً أكب�ر م�ن الم�رور ,   
حيث تصب الشوارع المحلية في شوارع التغذية ( التجميع ) , تصب بدورها في الشوارع الرئيس�ية 

 وتصب الأخيرة في الطرق السريعة . 

ف يكون التركيز في هذه الدراسة علي الشوارع المحلي�ة , حي�ث تمث�ل أكث�ر المس�تويات اتص�الاً وسو
بالإنسان مباشرة , حيث تخدم هذه الشوارع المشاة والسيارات , فيتطلب منها ت�وفير الراح�ة اللازم�ة 

اصة الإشعاع للإنسان في هذا النمط من الشوارع بما يتوافق مع التأثيرات المناخية المختلفة عليه وخ
 الشمسي . 

 وهو ما سيتم توضيحه فيما يلي: أخري إلىوقد يختلف شكل ونمط تخطيط تلك الشوارع من شبكة 
 

 

                                                 
 416،ص 1998أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الانجلو المصرية ،   1
 156أحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، ص  2
 419،ص 1998جلو المصرية ، أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، مكتبة الان  3

  1شوارع المرور الرئيسية) 4شكل ( 



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول
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  أشكال شبكة الشوارع (الطرق ): /1/1/3

 شبكة الشوارع المتعامدة :  /أ1/1/3 

حي��ث تتعام��د فيه��ا الش��وارع عل��ي بعض��ها ال��بعض أو      
ف���ي بع���ض الأحي���ان  اه���م���ا يطل���ق علي وبزواي���ا مائل���ة وه���

 .)5( شكل(الشـواية) 

 :  شبكة الشوارع الحلقية القطرية/ب 1/1/3

وهي تلك الشبكة التي تتخذ شكل حلقات دائرية أو حلزوني�ة 
بالإضافة للشوارع القطرية التي تتق�اطع م�ع  تل�ك الش�وارع 

 .)6(الدائـرية . شكل 

 

  شبكة الشوارع الوظيفية الكنتوريه . جـ/1/1/3

الأرض , وتتماش��ي معه��ا  طبوغرافي��ةأخ��ذ ه��ذه الش��بكة ش��كل ت
من حيث خطوط الكنتور أو أي محددات أخري بالموقع ش�كل 

)7( 

 شبكة الشوارع (غير الهندسية ) /د 1/1/3

وه��ي ش��بكة غي��ر هندس��ية تب��رز ش��وارعها بطريق��ة غي��ر 
 )8(منتظمة شكل 

وتبرز تلك الأشكال بوضوح خلال تحليل نظريات تخطيط 
الحركة  المتنوعة وأنماطالمختلفة بأشكالها وشبكاتها  المدن

المختلف��ة به��ا ( وه��و م��ا س��وف نتع��رض ل��ه تفص��يليًا فيم��ا 
  ).بعد

 الأنش��طةحي��ث اخ��تلاف  وظائفه��ا,حي��ث يختل��ف ش��كل ونم��ط تل��ك الش��وارع المحلي��ة وفق��ا لاخ��تلاف 
 بها. والأغراض

 وظائف الشوارع   /1/1/4

 

 

 

 

شبكة الشوارع المتعامدة ) 5شكل (  

شبكة الشوارع الحلقية القطرية ) 6شكل (  

شبكة الشوارع الوظيفية الكنتورية) 7شكل (  

ظمةغير المنتشبكة الشوارع ) 8شكل (  
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، حيث تربط الشوارع  الاحتياجات الحرارية للمستخدمينة على المدينالشارع في ونوع تؤثر وظيفة 
ة ب��ين ك��بالمدين��ة ب��ين الاس��تخدامات الاساس��ية به��ا ( الس��كن ، العم��ل ، التج��ارة ) حي��ث تمث��ل الحر

تختل�ف وظيف��ة الاس�تخدامات الثلاث�ة كاف�ة انم��اط الحرك�ة بالش�وارع ذات الوظ�ائف المتنوع��ة ، حي�ث 
  -:  الشارع تبعًا للأنماط التالية

 نمط الحركة  /أ 1/1/4

فق��د تك��ون تل��ك الش��ـوارع خاص��ة  به��ا, الحرك��ة الموج��ودةتختل��ف وظيف��ة الش��ـوارع وفقً��ا ل��نمط      
حي���ث الس���يارات, وق���د تك���ون تل���ك الش���وارع خاص���ة بالمش���اة  vehicle roadsبالحرك���ة الآلي���ة 
pedestrian. 

س�واء ك�ان  ,)9(ة للس�يارات ش�كل وفي هذه الحالة تتطلب معايير خاصة تختلف عن تلك المخصص 
مواد التشطيب وشكل الشارع حيث توفر فراغ عمراني يحقق الراحة  الشارع,ذلك من حيث عرض 

 . ) 10 (للشخص الراجل في الشارع شكل 

 

 

 

 

 

 ب�الاثنينوب�ذلك فإنه�ا تتطل�ب المع�ايير الخاص�ة  ، والمش�اةوقد تجمع الشوارع بين حرك�ة الس�يارات  
  والراجل.والأمن لكل من الراكب  لتوفير الراحة

حيث سهولة الحركة وس�رعة  الدراجات،هذا بالإضافة إلي إمكانية وجود مسارات مخصصة لحركة 
تقل��ل الت��أثيرات الجانبي��ة عل��ى  إنه��االوص��ول والحرك��ة داخ��ل المدين��ة ع��ن المش��ي عل��ى الأق��دام.كما 

لة نظيفة للحركة عن الس�يارات ش�كل بالإضافة لكونه وسي والاقتصادي, والاجتماعيالمستوى البيئي 
 تجرها.حركة الدواب أو المركبات التي  وأحيانا ,)11(

 

 

  
تأثير نمط الحركة على شكل الشارع ل صورة)9شكل (  

   ( الواحات الداخلة) ) شكل شارع متوافق بيئيا10شكل (

القصر س�يرة مدين�ة ذات ت�راث ف�ي  غرب,خالد ( المصدر: 
 )1998طي النسيان , مجلة مشارف , العدد الثاني , سنه 
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9 

 

  

 

 

 

 

   نمط التجارة . /ب 1/1/4

 المح�لات,فهن�اك الش�وارع التجاري�ة الت�ي تط�ل عليه�ا  ، التج�ارةتختلف وظيفة الش�ارع وفقً�ا ل�نمط   
ضافة إلي الشوارع السكنية التي تحتوي عل�ي هذا بالإ التجارة,لحركة تحميل وتوزيع  وهناك شوارع
  )12(شكل   التجارية.بعض الأنماط 

حيث تختلف الشوارع السكنية عن تلك التي تحتوي علي 
الخ���دمات التجاري���ة ف���ي ش���كلها وعرض���ها ومواص���فاتها 

لاخ���تلاف نم���ط ون���وع  الحراري���ةالمختلف���ة واحتياجاته���ا 
  .النشاط الذى يقوم به الشخص داخلها

 

 الأنشطة الترفيهية .  جـ/1/1/4

قد تتواجد في الشارع بعض الأنشطة الترفيهي�ة مث�ل المق�اهي الت�ي يوج�د ج�زء منه�ا ف�ي الش�ارع ,   
والألعاب المختلفة التي تشغل بعض م�ن مس�احة الش�ارع 

 خاصة في الأعياد .
هذا بالإضافة إلي التمش�ية والرياض�ة والت�ي تمث�ل إح�دى 

المحلي�ة خاص��ة ش��وارع  الأنش�طة الت��ي ت�تم ف��ي الش��وارع
فق�ط أو  recreationفقد يكون الشارع ترفيهي  المشاة,
  )13(شكل  الأغراض.متعدد 

وم��ن ث��م نج��د أن��ه م��ع اخ��تلاف وظيف��ة الش��ارع يختل��ف 
  والجالس. الراكب, الجاري, الراجل,فهناك  وحركته,نشاط الشخص 

 

 

 

 

 

 مسارات مخصصة  للدراجات) 11شكل (

شوارع سكنية تحتوي على بعض ) 12( شكل
 الأنماط التجارية

 شوارع متعددة الإغراض) 13شكل (
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 تأثير النشاط في الشارع على الراحة الحرارية  /1/1/5

خاص�ة الراح�ة  بالراح�ة,الذي يقوم ب�ه الش�خص يختل�ف مع�دل الش�عور  ع اختلاف نوع النشاطم     
وكمي��ة الع��رق والتب��ادل الح��راري ب��ين س��طح  الجس�م,وبالت��الي كمي��ة الطاق��ة الص��ادرة م��ن  الحراري�ة,

  المختلفة.الجسم والهواء الخارجي وذلك وفقًا لمقدار تعرضه للإشعاع الشمسي بصوره 

وضع وحركة الشخص في الشارع يتطلب مقداراً مختلفاً من الطاق�ة الشمس�ية الت�ي حيث أن اختلاف 
 له,ومن ثم يتطلب أساليب مختلفة للتعامل مع الشارع لتحقيق الراحة الحرارية اللازمة  لها.يتعرض 

 وهكذا.. الراكب.عن  ارع,ـالشحيث يحتاج الراجل لوسيلة تعامل مختلفة مع 

وم�ن  الج�الس.وأكبر م�ن الت�ي يب�ذلها  الجاري,قل من تلك التي يبذلها فالشخص الراجل يبذل طاقة أ 
ثم فإن النطاق الذي يشعر عنده الشخص بالراحة الحرارية للشخص الجالس يختلف عن الراجل ع�ن 

 .)14(في الشكل  كما يتوقف على نوع النشاط الذي يقوم به الشخص حيث الجاري

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الش���خص الراج��ل وكيفي���ة ت���وفير مواص��فات وخص���ائص تص���ميميه  وس��وف ترتك���ز الدراس��ة عل���ي
  .المختلفة  تتناسب مع العوامل المناخية , وخاصة الإشعاع الشمسي  وأشكالهاللشوارع بشبكاتها 

     

   

   
 تأثير الاختلاف في نشاط الشخص على الراحة الحرارية ) 14شكل (

 (Markus &Morris, Building Climate and Energy, London, 1980 ( : المصدر  
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على الشوارع ومستوياتها وأنماطها للتوصل لنوع ونمط الشوارع التي سيتم  ومن ثم فبعد التعرف   
وتأثيره�ا بأش�كالها ومواص�فاتها المختلف�ة  عليه�ا,ي ت�أثير الإش�عاع الشمس�ي التعامل معها ودراسة مد

  الشمسي.علي طاقة الإشعاع 

نم�ط الحرك�ة ب�ه وفق�ا لاخ�تلاف وظيفت�ه  واخ�تلافبالإضافة للتعرف على الوظائف المختلفة للشارع 
 الشارع.ومدى تأثير ذلك على مقدار الراحة الحرارية التي يتعر ض لها الشخص في 

نظري��ات تخط��يط الم��دن المختلف��ة بالإض��افة للتش��ريعات والق��وانين نتع��رف فيم��ا يل��ي عل��ى وف وس��
المنظمة للعمران ف�ي مص�ر والتع�رف عل�ى الاعتب�ارات الهام�ة به�ا وإيجابي�ات وس�لبيات ك�ل منه�ا , 
وذل��ك وفق��اً لملاءمته��ا للبيئ��ة المص��رية الت��ي تتمي��ز بمع��دلات عالي��ة م��ن الإش��عاع الشمس��ي , وذل��ك 

على مدي ملائمة تلك النظريات والقوانين لتخطيط الشوارع في مصر وفق�اً لت�أثير الإش�عاع  للوقوف
 الشمسي وتحقيق الراحة الحرارية المناسبة بها.

 
  نظريات تخطيط المدن/ 1/1/6

  -تتمثل أهم النظريات التي تناولت تخطيط المدن وشكل شبكة الشوارع فيما يلي :    
   the linear cityريطية  نظرية المدن الش /أ 1/1/6

, وه�ي محاول�ة إلغ�اء فك�رة الش�كل المرك�زي  1982ع�ام   sorya mattaفك�رة س�وريا مت�ي        
الطري����ق الرئيس����ي  امت����دادالمدين����ة الش����ريطية , والت����ي تمت����د عل����ي  بأس����لوببالمدين����ة , والأخ����ذ 

11Fللمواصلات

1 . 

ود الفق�ري ـئيسي للحركة بها [ العمحيث تتمثل في مرور شارع رئيسي في المدينة يمثل المحور الر
12Fم تقع عليه الحدائق والخدمات التجارية والمساكن  50 للمدينة ] . بعرض حوالي 

2 

ويتف���رع م���ن ه���ذا الطري���ق الرئيس���ي ش���وارع 
 المس�اكن.فرعية مس�دودة النهاي�ات تق�ام حوله�ا 

عل�ي ه�ذا الش�ريان  حيث تمث�ل مح�اور متعام�دة
يمث��ل معظ��م  وال��ذي بالمدين��ة,الرئيس��ي للحرك��ة 

أنم��اط الحرك��ة به��ا بط��ول ق��د يص��ل إل��ي بض��عة 
13Fكيلومترات 

 .)15(شكل   3

 
                                                 

 20أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، ص   1
 16، ص2000أحمد كمال الدين عفيفي ، نظريات تخطيط المدن ، هجر للطباعة والنشر ،   2
  16أحمد كمال الدين عفيفي ، مرجع سابق ، ص  3

 

 2 المدينة الشريطية لسوريا متى) 15شكل (
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 المميزات  أولا: 
مكاني��ة تس��هيل حرك��ة المش��اة به��ا لإمس��دودة النهاي��ات  الش��وارع القص��يرة الفرعي��ة تص��مم ) أ(

  الآلية.بالإضافة للحركة 

 الرئيس�ي,الحرك�ة  تأخذ كل الشوارع الفرعية تقريبًا اتجاه واحد نظ�رًا لتعام�دها م�ع مح�ور ) ب(
  الشمس.مما يسهل معه توجيه تلك الشوارع بما يتوافق مع حركة 

 

 العيوب ثانياً: 

ط�ول المح�ور الرئيس�ي للحرك�ة ال�ذي تق�ع علي�ه الخ�دمات التجاري�ة والاجتماعي�ة قد يك�ون  ) أ(
حيث يص�ل طول�ه إل�ي بض�عة كيل�ومترات مم�ا يجعل�ه مخص�ص للحرك�ة الآلي�ة  والحدائق,

  المشاة.عه حركة حيث يتعذر م فقط,

الس�ير ف�ي المدين�ة  قد يؤدي الى صعوبةطول مسافات الحركة في المدينة من مكان لآخر   ) ب(
وخاصة هذا الطريق الرئيسي نظرًا للتعرض المباشر لطاقة الإشعاع الشمسي والت�ي تمث�ل 

 أحد المؤثرات المناخية الهامة في البيئة المصرية . 

 محدداتذات حيث يرتبط تطبيقها بمواقع  الأماكن,جميع (ج) لا يصلح تطبيق هذه النظرية في 
  معينة. بيئية وعمرانية

 
 ثالثاً: اعتبارات هامة

مغلقة النهايات , مسار مشاة حيث توفير التظليل الكافي بها  لفرعيةا يمكن اعتبار الشوارع ) أ(
 للحماية من المؤثرات المناخية وخاصة الإشعاع الشمسي . 

ض�راء كبي�رة عل��ي ط�ول الش�ريان الرئيس��ي للحرك�ة لمحاول��ة إمكاني�ة ت�وفير مس��طحات خ  ) ب(
بالإض�افة لت�وفير التش�جير عل�ي ط�ول  ,micro climateالحص�ول عل�ي من�اخ محل�ي ب�ه 

 المسار للحصول علي مناطق مظلله مريحة 
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   garden cityالحدائقية    نظرية المدينة /ب 1/1/6

مدينة دائرية الشكل نصف قطره�ا ثلاث�ة أرب�ع  وهي   Ebenzer Howardفكرة إبنزار هوارد     
ميل تمثل مجتمعًا متكاملاً اجتماعيًا واقتصاديًا وثقافيًا , يقطعها ست شوارع رئيسية تشع من المركز 
المدينة متجهة نحو محيطها الخارجي , تقسم المدينة إلي ست أجزاء دائرية متدرجة من خلال شبكة 

14Fالطرق 

  ) 16(شكل  .1

     
 
 
 
 
 
 
 
 

وتمثل المباني العامة قلب الشكل الدائري للمدينة , حيث تحاط بمن�اطق خض�راء وح�دائق خاص�ة 
ي ال�ذي يح�يط علاوة علي الحدائق العامة , أما المصانع فوضعت عل�ي الطري�ق ال�دائري الخ�ارج

 . 15F2 بالمدينة
 

 . أولاً: المميزات

توزع المناطق الخضراء من مركز المدينة , ممتدة إل�ي ب�اقي أجزائه�ا , حي�ث المن�اطق الريفي�ة  ) أ(
,   micro climateوالمساحات الخضراء , وه�و م�ا يس�اعد عل�ي ت�وفير من�اخ محل�ي مناس�ب 

 حيث الراحة الحرارية اللازمة . 

محيط��ة بالش��وارع عل��ي ت��وفير التظلي��ل اللازم��ة به��ا وتقلي��ل الجزي��رة كم��ا تس��اعد الأش��جار ال  ) ب(
 الحرارية .

  
 
 
 

 ثانياً: العيوب  

                                                 
 . 4أحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، ص   1
 .24، ص2000عفيفي ، نظريات تخطيط المدن ، هجر للطباعة والنشر ،   أحمد كمال الدين  2

 1المدينة الحدائقية لابنزار هوارد  ) 16شكل ( 
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حيث تختل�ف اتجاه�ات الش�وارع  المحوري�ة الت�ي تش�ع م�ن المرك�ز متفرع�ة للخ�ارج م�ن ج�زء  ) أ(
 ،بالإضافة للشوارع الدائرية التي تتقاطع معها والتي يتغير توجيهها من نقطة إلي آخ�ر  ،لأخر 

وه�و م�ا ي�ؤثر عل�ي ،  مما يؤدي إلي اختلاف تعرضها للإشعاع الشمس�ي م�ن نقط�ة إل�ي أخ�رى
الراحة الحرارية للإنسان ومقدار تعرضه لطاقة الإشعاع الشمس�ي والت�ي تع�د م�ن أه�م العوام�ل 

 البيئية المؤثرة علي البيئة المصرية.

يعم�ل عل�ي  ،ص�ة للش�وارع انخفاض الكثافة البنائي�ة داخ�ل المدين�ة وزي�ادة المس�طحات المخص  ) ب(
كم�ا يعم�ل عل�ي توغ�ل الإش�عاع الشمس�ي داخ�ل  ،اختراق الحركة الآلية داخل الكتل�ة العمراني�ة 

 حيث زيادة التعرض لطاقة الإشعاع الشمسي .  ،الكتلة المبنية وشبكات الشوارع 

بالإض�افة  ،ا مدينة مس�تهلكة للطاق�ة وذل�ك لط�ول المس�ارات وكثرته� ،(ج) كما تعد المدينة الحدائقية 
 .البنائيةلبعد  المسافات بين المباني لانخفاض الكثافة 

 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 

مم�ا يس�اعد عل�ي  ،إمكانية التدرج في عروض شبكات الشوارع , لتدرج أنماط الحرك�ة داخله�ا  ) أ(
حي�ث وج�ود  ،فصل حركة السيارات عن المشاة وعدم تقاطعها لتحقيق ما يس�مي بالفص�ل الت�ام 

اللازم��ة لتحقي��ق الراح��ة  ،رع المخصص��ة للمش��اة م��ع ت��وفير الأس��اليب التص��ميمية به��ا الش��وا
 الحرارية والملائمة للتعامل مع طاقة الإشعاع الشمسي لتوفير مناخ محلي مناسب . 

م�ع ت�وفير التظلي�ل الك�افي  ،كما يمكن استخدام العجل في بع�ض الأم�اكن داخ�ل تل�ك الش�وارع   ) ب(
 لها. 

 
  The city Beautifulمدينة الجميلة  نظرية ال /جـ1/1/6

وهي مدينة تحتوي عل�ي نم�اذج عظيم�ة وش�وارع واس�عة  Danial Burnham فكرة دانيال برنهام 
 وبلازات , وتقوم الفكرة علي عمل مخططات كبيرة . 

ومراك��ز  الكب��رىخطط��ت المح��اور الرئيس��ية به��ا , حي��ث الش��وارع الواس��عة الحدائقي��ة وال��بلازات 
. وش��بكة الش��وارع به��ا متعام��دة  تقطعه��ا المح��اور الإش��عاعية م��ن الس��احات  16F1 ) 17(الحض��ر ش��كل 

 الكبرى.
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 أولاً: المميزات 
هذا بالإضافة للساحات الكبرى مما يعمل  ،حدائقية ات تحتوي على مساحالشوارع الواسعة بها  ) أ(

 .علي توفر المسطحات الخضراء التي تساعد في تكوين مناخ محلي مناسب 

 ثانياً:  العيوب

 شعاع الشمسي. للإمما يجعلها أكثر تعرض  ،مساحات الشوارع داخل المدينة زيادة  ) أ(
ركة الآلية عن حركة المشاة حيث شبكة الشوارع بالمدينة متعامدة بشكل يصعب معه فصل الح  ) ب(

  ي بيئي مناسب مما يؤثر علي توفير مناخ صح ،توفر الحركة الآلية داخل الكتلة المبنية 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 
يمكن التحكم في أنماط الحركة داخل المدينة وذلك بتخصيص المح�اور الرئيس�ية للحرك�ة الآلي�ة  ) أ(

ها التظلي�ل الك�افي , بالإض�افة لوج�ود أس�س تص�ميميه بالإضافة لتوفير مسارات مشاه يتوفر ب ،
 بها تتناسب مع البيئة المصرية , والإشعاع الشمسي الذي تتعرض له . 

 
   The city Modelنظرية نموذج المدينة  /د 1/1/6

ف��ي وج��ود  , تتمث��ل  J. Buckinghamفك��رة ج��يمس بوكنجه��ام 
ط ب��ه المب��اني منطق��ة مركزي��ة به��ا المي��دان المرك��زي للمدين��ة , تح��ي

العامة , ثم السكنية , حيث تتدرج إلي الأقل كلما اتجهنا نحو الخارج 
, حي��ث يس��كن مح��دودي ال��دخل , حي��ث علاق��تهم بالمن��اطق المفتوح��ة 

17Fالخارجية المحيطة بالمدينة

  . )18(شكل   1

وتظهر الطرق في صور مسارات خطية مع اتجاهات الوحدات 
 ارات مركزية تخرج من المركز في الاتجاهات المختلفة .السكنية وموازية لها , وتقطعها مس

  
                                                 

 . 24، ص 2000أحمد كمال الدين عفيفي ، نظريات تخطيط المدن ، هجر للطباعة والنشر ،   1

 

 1 المدينة الجميلة  (دانيال برنهام ) ) 17شكل (

 The city Model 1) المدينة النموذج   18شكل (
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 أولاً :المميزات 

تم إحاطة المنطقة السكنية من الخارج بمناطق زراعي�ة ومن�اطق خض�راء ومفتوح�ة , مم�ا  ) أ(
 يعمل علي تحسين الظروف البيئية بها وتوفير مناخ محلي مناسب . 

 مسافات السير أقل . سهولة الانتقال في المدينة من نقطة لأخرى مما يجعل   ) ب(

 

 ثانياً: العيوب 

حي�ث المب�اني العام�ة  مركزه�ا,عدم توفير المسطحات الخضراء داخل الكتل�ة المبني�ة وف�ي  ) أ(
   الداخلية.والمناطق الحضرية 

تأخذ الشوارع العديد من الاتجاهات المتعامدة , بالإضافة للشوارع المحورية الت�ي تقطعه�ا  ) ب(
مم�ا ين�تج ,سي  يختل�ف م�ن ش�ارع لآخ�ر وفقً�ا لتوجيه�ه, مما يجعل تعرضها للإشعاع الشم

عنه عدم التوافق مع حركة الشمس في بعض المسارات فيؤدي إلي عدم توفر مناخ محل�ي 
Micro climate  . مناسب 

 
 ثالثاً: الاعتبارات الهامة 

يمك��ن تخص��يص المس��ارات المحوري��ة القطري��ة للحرك��ة الآلي��ة , وت��وفير مس��ارات مش��اه  ) أ(
 رعية ولكن يجب التعامل معها لتوفير الظروف البيئية المناسبة . بالشوارع الف

يجب توفير مسطحات خضراء داخل الكتلة المبنية , لتوفير مناخ بيئ�ي م�ريح , بالإض�افة   ) ب(
 .  مالتظليل اللاز حيث لتشجير بالشوارعل

 
   The city of tomorrowنظرية مدينة الغد  /هـ 1/1/6

تق�وم عل�ي أس�اس التوزي�ع الرأس�ي للمدين�ة , حي�ث تتمث�ل ف�ي   Lo corbusierفك�رة لوكوربوزي�ه 
 60تخطيط مدينة عبارة عن حديقة ضخمة , ويوجد ف�ي مركزه�ا المب�اني العام�ة والإداري�ة بارتف�اع 

% من المساحات الكلية للمدينة , ويقع في وس�طها مرك�ز للمواص�لات البري�ة 5طابق تغطي حوالي 
اب ف�ي ش�كل متع�رج م�ع ـات السح�ـوتتراص العمارات ح�ول ناطح�ائرات , ـديدية والطـوالسكك الح

المس��احات المفتوح��ة , ث��م تتواج��د المس��اكن المنف��ردة المحاط��ة بالح��دائق م��ن جمي��ع الجه��ات ش��كل 
)19(18F1 . 
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 أولاً: المميزات

ة يعم��ل الج��زء الخ��ارجي الح��دائقي للمدين��ة ال��ذي تت��وفر ب��ه المس��طحات الخض��راء عل��ي ت��وفير بيئ��   
مناخية مناسبة , حيث تتراص المباني في شكل متعرج مع المساحات المفتوحة , بالإضافة للمس�اكن 

 المنفردة المحاطة بالحدائق .

 ثانياً: العيوب 

 1200المدين���ة حي���ث تص���ل إل���ي تعتم���د النظري���ة عل���ي زي���ادة الكثاف���ة العمراني���ة ف���ي مرك���ز  ) أ(
وت�نخفض ج�دًا كلم�ا اتجهن�ا نح�و  ف�دان,/ نسمة  120بينما تقل العمارات لتصل إلي  فدان,نسمه/

  الخارج.
ومن ثم فإن التعرض للإشعاع الشمسي ينخفض جدًا في مركز المدينة , حيث ناطحات السحاب 
التي تؤثر علي نسبة قطاع الشارع بشكل لا يسمح معه توفير بيئة صحية طبيعية ف�ي المرك�ز . 

زداد التع�رض للإش�عاع الشمس�ي بص�ورة بينما تنخفض الكثافة الس�كنية ج�دًا ف�ي الخ�ارج مم�ا ي�
 كبيرة . 

عدم وجود فصل في أنماط الحركة , حي�ث تخ�رج ك�ل أنم�اط الحرك�ة م�ن مرك�ز المدين�ة س�واء  ) ب(
كان��ت مواص��لات بري��ة أو س��كك حديدي��ة . كم��ا أن��ه لا يب��رز ف��ي المدين��ة الفص��ل ب��ين مس��ارات 

 وفقًا لنمط الحركة وكثافتها . المشاة والحركة الآلية , بالإضافة لعدم وجود تدرج في الشوارع 

 عدم توفر المساحات الخضراء في مركز المدينة لتوفير مناخ مناسب .    (ج) 
 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 

يبرز في هذه النظرية اتجاهين لتخطيط شبكة الشوارع , أولهما يقوم علي تك�وين ش�بكة متعام�دة م�ع 
الشوارع في شكل متعرج مع تكوين�ات المب�اني مم�ا  المحاور الرئيسية للحركة , وثانيهما تتحرك فيه

 
 1مدينة الغد (لوكربوزية )) 19شكل (
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يجعل توجيهها يختلف من نقطة إلي أخرى , ومن ثم فتحتاج لأنماط متنوعة من التعامل للتواف�ق م�ع 
 تأثير الإشعاع الشمسي الذي تتعرض له سلبًا وإيجابيًا . 

 
 .   The Broad Arc cityنظرية المدينة الواسعة  و  /1/1/6

تقوم علي أساس المدينة الواسعة الممتدة , حي�ث   Frank Lioyed wrightويد رايت فكرة فرانك ل
توزيع الصناعات والمتاجر والمكاتب والخدمات الاجتماعية والمساكن والمزارع والحدائق ,  اقتراح

ولاً أن ينق��ل المدين��ة إل��ـي ال��ـريف , حي��ث نق��ـل المص��ـانع إل��ي اعل��ي امت��داد الط��رق الرئيس��ية , مح��
 19F1. ) 20(ارع ونشـرها بين الحقـول شكل المـز

  

 

 

 

 

 

 
 

التي تقدم بها رايت في مدينته هو الطري�ق الع�ام الرئيس�ي , حي�ث تتف�رع  للفكرةويعد العمود الفقري 
 منه شبكة الطرق الرئيسية في الاتجاهين الأساسيين . 

 أولاً: المميزات  
 نة مما يسهل معه الوصول للخدمات توزيع الخدمات علي الطرق الرئيسية المحيطة بالمدي ) أ(
توزيع الحدائق والمزارع علي امتداد الطرق الرئيسية للمدينة وتداخلها م�ع المس�اكن , حي�ث   ) ب(

 توفير بيئة صحية مناسبة . 

(ج) التدرج في مسارات الحركة ما بين الرئيسية المحيطة بالتجمعات السكنية والفرعية الموص�لة 
 إليها 

 ثانياً: العيوب 
عدم الفصل في أنماط الحركة , حي�ث تس�تخدم الس�يارات ف�ي ك�ل مك�ان ف�ي المدين�ة , حي�ث (أ) 

 يمكن للأسرة أن تمتلك سيارة أو اثنين أو أكثر . 

                                                 
 29ص أحمد خالد علام ، تخطيط المدن  ،   1

 المدينة الواسعة الممتدة لفرانك لويد رايت ) 20شكل (

المصدر : 
//www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/brohttp:
adacre_city/2007_broadacre_city_en.shtml#abb_9 

 

أحم��د خال��د ع��لام ، تخط��يط الم��دن ،  (المص��در :
 )1998مكتبة الانجلو المصرية ، 

http://www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/broadacre_city/2007_broadacre_city_en.shtml#abb_9
http://www.mediaarchitecture.at/architekturtheorie/broadacre_city/2007_broadacre_city_en.shtml#abb_9
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 صعوبة السير علي الأقدام خلال أجزاء المدينة المختلفة لكونها واسعة وممتدة الأطراف. ) ت(

 ثالثاً: اعتبارات هامة 
لمس��ارات المش��اة وذل��ك بت��وفير ظ��روف بيئي��ة  يفض��ل تخص��يص بع��ض الط��رق الداخلي��ة ) أ(

ومناخية مناسبة تحقق الراحة الحرارية للشخص الراجل داخ�ل المدين�ة , حي�ث يس�هل مع�ه 
 السير في تلك المسارات . 

كما يمكن استخدام أنم�اط متنوع�ة للحرك�ة ف�ي تل�ك المس�ارات الطويل�ة مث�ل الدراج�ة , م�ع  ) ب(
 كيز الكلي علي الحركة الآلية وحدها في المناطق السكنية لتوفير بيئية مناسبة . عدم التر

 
 .Super Blockنظرية البلوك الكبير   /ي 1/1/6

, حي��ث يمث��ل البل��وك مس��احة  Clarence Stein, and Henry Wrightاي��ت رفك��رة ش��تين و
مس��تطيلة م��ن الأرض تح��يط به��ا الش��وارع م��ن جمي��ع 

ق���دم  900 – 600م���ا ب���ين  الجه���ات , يت���راوح طول���ه
  )21(شكل  20F1 قدم200وعرضه حوالي

فدان , محاطاً بش�وارع  50 – 30بمساحة تتراوح من 
أم��ا ش��وارع الخدم��ة فيخ��دم الش��ارع م��ا ب��ين   رئيس��ية .

أس���رة , وتعتب���ر الح���دائق العم���ود الفق���ري  20 – 15
للبلوك , حيث كان أساس تخطيط البلوك الكبير الحزام 

21Fبه .الأخضر الذي يحيط 

2 

 مميزات واعتبارات هامة 
طرق المدينة لا تستعمل إلا لوظيفة واحدة , حي�ث الفص�ل الت�ام ب�ين مس�ارات المش�اة وط�رق  ) أ(

الس��يارات وذل��ك بعم��ل المم��رات الس��فلية والكب��اري العلوي��ة , مم��ا يت��يح التمي��ز ف��ي أس��لوب 
ثرات المناخي��ة التعام��ل بم��ا يتواف��ق م��ع الوظيف��ة والاس��تخدام ويحق��ق الراح��ة والملائم��ة للم��ؤ

 المختلفة , خاصة الإشعاع الشمسي .
مم�ا يعم�ل عل�ي  والمس�اكن,استخدام المسطحات الخض�راء والح�دائق الت�ي تح�يط بالم�دارس   ) ب(

  مناسب. Micro climateتوفير مسطحات مظللة ومناخ محلي 
 

   The organic cityنظرية المدينة العضوية   /ن 1/1/6

                                                 
 .32أحمد خالد علام ، تخطيط المدن ، ص  1
 4أحمد خالد علام ، تخطيط المجاورة السكنية ، ص   2

 
 1البلوك الكبير  (رايت + شتين )) 21شكل (
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, وتتمث�ل ه�ذه النظري�ة ف�ي تص�ميم ش�بكة التخط�يط عل�ي    Hans Reichewfفكرة هانز رايجوف 
حي�ث ارتب�اط ش�بكة  .أساس عضوي كأي ك�ائن عض�وي تس�ير حيات�ه ونم�وه وف�ق ن�واميس الطبيع�ة 

 . )22(الشرايين والأوردة ببعضها وبالقلب الذي ينظم دورتها شكل 

 أولاً: المميزات 

الخلايا  يتم التدرج في شبكات الشوارع من حيث توزيعها داخل
وفقاً للتدرج في توزيع الشرايين والأوردة  السكنية وعروضها .

في خلايا الكائن إلي حيث الس�ريان الطبيع�ي للحرك�ة وس�هولتها 
 . 

 ثانياً: العيوب 

لا يبرز في هذه النظري�ة الفص�ل ف�ي نم�ط الحرك�ة م�ا ب�ين 
الط�رق داخ�ل الكتل�ة  انس�يابالمشاة والحركة الآلية , حيث 

 بروز الحركة الآلية بها . السكنية و
 

 ثالثاً: اعتبارات هامة 

نظرًا لكون تصميم شبكة الش�وارع به�ذه النظري�ة يق�وم عل�ي أس�اس تركي�ب عض�وي , حي�ث تخط�ط 
الخلايا السكنية بطريقة عضوية , ومن ثم فإن الشوارع داخل التكوين العمراني تكون ذات اتجاه�ات 

ميز بتعرضها لمع�دلات عالي�ة م�ن الإش�عاع الشمس�ي, فيل�زم ونظرًا لكون بيئتنا المصرية تتمختلفة . 
 عند تطبيق هذه النظرية مراعاة توجيه الشارع وحركته مع مقدار تعرضه لطاقة الإشعاع الشمسي. 

كما يفضل توزيع المسطحات الخضراء والأشجار داخل ه�ذا التك�وين العمران�ي لت�وفير من�اخ محل�ي 
   .Micro climateمناسب 

وف يتم تحليل تلك النظريات من منظور الأداء البيئي لشبكة الشوارع به�ا خ�لال ج�دول وفيما يلي س
كما سيتم تحليل بعض المدن والتجمعات العمرانية ف�ي مص�ر الت�ي  الشبكات,تلك  وأداءمقارنة لنمط 

  التخطيطية.تميز شبكات الشوارع بها بإحدى هذه الأنماط 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 المدينة العضوية ) 22شكل (

،  تخطيط المدنأحمد خالد علام ، المصدر : (
 )1998، صرية مكتبة الانجلو الم
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وخصائص�ها  بمفرداته�اوالمح�ددات التخطيطي�ة لش�بكات الش�وارع بعد التعرف على تلك النظري�ات  

البيئ�ي  الأداءالمختلفة ,يتم التعرف على التشريعات المنظمة للعمران في مصر وتحليلها من منظور 

 لشبكة الشوارع بأبعادها ومفرداتها المختلفة .

 التشريعات المنظمة للعمران و الأداء البيئي للشوارع .  1/1/7
 تمثل تلك التشريعاتحيث  للعمران,تكوين الناتج عن  ةالمسئولعد التشريعات العمرانية ت        

ومن ثم فقد أثر العديد من التشريعات علي شكل  بدقة.النحات الذي يشكل الكتلة العمرانية للمدينة 

وهذا من خلال تحديدها نسبة عرض الشارع لارتفاع  قطاعها,ونسبة  وأبعادها شبكة الشوارع

 الشوارع.بالإضافة لبعض القوانين الخاصة بالتخطيط العمراني التي تناولت تصميم  عليه,اني المب

 –سياسية  -حيث قامت هذه القوانين علي بعض الأسس والاعتبارات المختلفة سواء كانت أمنية 

 بيئية . –اجتماعية 

تها بالإشعاع وسوف تتناول الدراسة تحليل التشريعات الخاصة بتصميم شبكة الشوارع وعلاق

 التشكيل العمراني . بلشوارع الناتجة عن كفاءة الأداء البيئي ل الشمسي , وتحقيق الراحة الحرارية

  الكثافة البنائية /أ 1/1/7

تمثل الكثافة البنائية النسبة بين جملة مسطحات جميع الأدوار للمبني وبين مساحة قطعة الأرض 
امل المؤثرة علي شبكة الشوارع ومقدار تعرضها للظروف المقام عليها المبني  حيث تعد أحد العو

 . )9(المناخية حيث اختلاف نسبة الكثافة البنائية خلال التشريعات والقوانين المختلفة جدول 
 

 

 1993لسنة  78اللائحة التنفيذية  1982لسنة 3قانون التخطيط  1976لسنة  106قانون 

أول قانون في مصر تناول الكثافة 
النسب  زونص علي آلا تتجاو البنائية

 الآتية . 
: لقطع الأراضي المطلة علي  2 

 متر فأقل  12طرق عرضها 
: لقطع الأرض المطلة علي  2.5

 20:  15طرق يتراوح عرضها من 
 متر.

: لقطع الأرض المطلة علي  3.5
 25:  20طرق يتراوح عرضها من 

 متر.
: لقطع الأرض المطلة علي طرق  4

 متر.  25ثر من عرضها أك

ألغي بند الكثافة البنائية من تنظيم 
المباني وتم ضمه إليه حيث تضمن 

 أن الكثافة البنائية:
 :في منطقة وسط المدينة 5 
في أية منطقة أخري غير : 4 

 وسط المدينة . 
: في المدن الجديدة 2 

 .العمرانية للمدن القائمة والامتدادات

 ة البنائية : نصت علي آلا تتجاوز الكثاف 
: في مناطق لا يتجاوز أقصي 6

عرض  1.25للمبني فيها عن  ارتفاع
 الطريق . 

في مناطق لا يتجاوز أقصي  :4
ارتفاع للمبني فيها عن مثل عرض 

 الطريق. 

في مناطق لا يتجاوز أقصي : 2
مثل  0.75ارتفاع للمبني فيها عن 

 عرض الطريق . 

 الخاصة بالكثافة البنائية  والقوانين) اللوائح 9جدول (
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قد ربط الكثافة البنائية بعرض الشارع  1976لسنة  106يم المباني ومن ثم نجد أن قانون تنظ      

العلاقة بين الكثافة البنائية ونمط التجمع سواء كان مدن  1982للتخطيط لسنة  3بينما تناول قانون 

جديدة أو وسط المدينة في المدن القائمة أو أي منطقة أخري غير وسط المدينة حيث تنخفض 

مدن الجديدة عن المدن القائمة , وبعيدًا عن وسط المدينة عن التي في وسطها . الكثافة البنائية في ال

دون النظر للاعتبارات المناخية والأداء البيئي للتجمع العمراني ومقدار تعرضه للإشعاع الشمسي . 

فقد ربطت الكثافة البنائية بنسبة  1993لسنة  78أما اللائحة التنفيذية لقانون تنظيم المباني رقم 

قطاع الشارع , حيث تنخفض مع انخفاض نسبة قطاع الشارع , وهو ما يمكنه التحكم في مقدار 

التعرض للإشعاع الشمسي ولكن من خلال دراسة العلاقة بين كل كثافة بنائية ونسبة قطاع الشارع 

 .مقدار طاقتها المباشرةالخاص بها وحركة الشمس و

 الطرق وعروضها : /ب 1/1/7
ئح والقوانين التي اشتملت علي وضع حد ادني لعروض الطرق من قانون لآخر كما لقد اختلفت اللوا

 التالي :  )10( يوضحه جدول

 الخاصة بعروض الشوارع والقوانين) اللوائح 10 جدول (

 عرض الطرق القانون

اللائحة التنفيذية للآمر العالي 
 م1889 يالصادر ف

 

 عرض الطرق في :

  م8م وباقي المدن12ة لا يقل عنة والإسكندريالشوارع الكبري في القاهر-1

 6م وباقي المدن  12لا يقل عن الشوارع الرئيسية بالقاهرة والإسكندرية  –2

 م 

 متر .  6-4امتدادات الطرق تتراوح بين  -3

 متر .   4-3الأزقة المسدودة من  -4

متر وإذا  6ارع عن الغي اللائحة السابقة ونص علي ألا يقل عرض الش  1954لسنة  656قانون 

قل العرض عن هذا الحد يرتد المبني بمقدار نصف الفرق بين الطريق 

 متر . 6القائم و

3B 1976سنة  106قانون 

  

  

متر , وإذا قل العرض عن  8تضمن علي أنه لا يقل عرض الطريق عن 

 متر.  8هذا الحد يرتد المبني بمقدار نصف الفرق بين العرض القائم و

 
    

1 2 3 4 
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قانون التخطيط 
 م1982لسنة 3العمراني

تضمن أن الوحدة المحلية المختصة تشترط حدًا أدني لعروض الشوارع 

متر شاملة نهر الشارع والأرصفة , أما ممرات  10بحيث لا يقل عن 

 متر .  3المشاة بالإضافة لشوارع الحركة لا تقل عن 

 78القرار الوزاري 
 م1993لسنة

ك لحين صدور المخطط العام متر وذل 6جعل الحد الأدنى لعرض الطريق 

 للمدينة . 

لسنة  119قانون البناء الموحد 
2008 

مت��ر ، بينم��ا ف��ى من��اطق  6ف��ى المن��اطق القائم��ة  أق��ل ع��رض طري��قيمث��ل 

 10تق�ع علي�ه قطع�ة الأرض كح�د أدن�ي  الامتداد حدد عرض الطريق الذى

 متر لمناطق الإمتداد العمراني داخل الأحوزة العمرانية للمدن 

 

ح من التحليل السابق أن عروض الشوارع تتغير من قانون لأخر . فقد يصل أقل عرض لها يتض

متر في الأزقة وامتدادات الطريق , بينما  4م إلي حوالي  1889العالي  في اللائحة التنفيذية للأمر

 1976لسنة  106متر . وفي قانون  6م علي آلا يقل العرض عن  1954لسنة  656أوصي قانون 

لسنة  3متر , بينما أوضح قانون التخطيط العمراني  8أن عرض الطريق لا يقل عن  م تضمن

م فقد 1993لسنة  78متر , أما في القرار الوزاري  10م أن عرض الطريق لا يقل عن  1982

 متر .  6جعل الحد الأدنى للطريق 

الأداء البيئي للشارع  حيث يتم هذا التغيير وفقاً لنمط الاستخدام ونوع الطريق دون النظر لاختلاف

دون النظر لملائمة عرض الشارع مع وضع المباني عليه لحركة الشمس وتوفير التظليل اللازمة 

 . بالشارع بما يحقق الراحة الحرارية للشخص الراجل

 ارتفاعات المباني ونسبة قطاع الشارع :  /جـ 1/1/7

تالية لقوانين تنظيم المباني , هذا حيث لقد اختلفت ارتفاعات المباني خلال التشريعات المت       

اختلف تحديد الارتفاع الكلي للمباني بالإضافة لنسبة قطاع الشارع وارتفاع المباني عليه , سواء 

كان ذلك في كون حدي الشارع متوازيين , أو كان المبني يقع عند تلاقي شارعين متعامدين يختلف 

 .  )12) و(11( عرضهما , وهو ما توضحه الجداول التالية
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 ) أقصي ارتفاع للمباني ونسبة قطاع الشارع في حالة المتوازيين .    11جدول ( 

0Bالقانون 
 ارتفاع المباني ونسبة قطاع الشارع

الارتفاع الكلى لواجهة 
 البناء

اقصي 
 ارتفاع

 المستوى الوهمي للارتفاع (الردود)

مرة ونصف مرة  م1940لسنة 51انون رقم ق
  1.5:1عرض الطريق 

35 
 متر 

لم يرد به تجاوز زيادة الارتفاع 
 داخل مستوي وهمي 

2B م 1954لسنة  656قانون   
مرة ونصف مرة 

 عرض الطريق 
35 

 متر 
اجتاز زيادة الارتفاع داخل مستوي 

 2رأسي :  3زاوية ميله  –وهمي 
أفقي مع المستوي الأفقي لنهاية 
الارتفاع المسموح به علي أن يكون 

م 7ضافي قدره , في حدود ارتفاع إ
ثم داخل مستوي وهمي ثاني تكون 

أفقي مع  2رأسي :  1زاوية ميله 
المستوي المار بنهاية الارتفاع 

 الإضافي . 

 لم تتغير الاشتراطات فيه عن سابقه  م1962لسنة 45قانون رقم 

م 1976لسنة  106قانون 
 م1993لسنة  78ولائحته 

مرة وربع مرة عرض 
  1.25:  1الطريق 

30 
 تر م

إلغاء تجاوز الارتفاع داخل 
 مستوي وهمي .

مرة ونصف مرة عرض   2004 نوفمبر 2تعديل القانون في
  1.5:  1الطريق 

إلغاء تجاوز الارتفاع داخل مستوي  متر  36
 وهمي 

لسنة  119قانون البناء الموحد 
2008 

 
 متر فى المناطق القائمة 36بحد أقصي  1.5:  1مرة ونصف مرة عرض الطريق 

، أما مناطق الإمتداد فيتم وضع اشتراطات بنائية خاصة بها ولكن بحد أقصى م�رة 
 متر للاتفاع. 36بحد أقصي  1.5:  1ونصف مرة عرض الطريق 

 ) تحديد ارتفاع المباني إذا كان حدا الطريق غير متوازيين .  12جدول ( 

 تحديد الارتفاع القانون

 تبعًا للمسافة الادني  بين حدي الطريق . يؤخذ الارتفاع م1940لسنة 51قانون رقم 

 يحدد الارتفاع تبعًا للمسافة المتوسطة بين حدي الطريق . م 1954لسنة  656قانون 

يحدد الارتفاع أمام منتصف الواجهة وعموديًا عليها مقاسًا من منسوب سطح  م1962لسنة  45قانون رقم 
 الرصيف إذا وجد أو من منسوب سطح محور الطريق .

م ولائحته 1976لسنة  106ون قان
 م1993لسنة  78التنفيذية 

يحسب عرض الطريق علي أساس متوسط المسافة ما بين حديه أمام واجهة 
 البناء وعموديًا علي محور الطريق . 

 

 

 › ▪♥1:2  

 › ▪♥3:2 7  ♣
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إما إذا كان المبني يقع عند تلاقي طريقين متعامدين يختلف عرضهما أو عند تلاقي طريقين غير 

 : )14) و(13جدول ( المبني عليه يختلف وفقًا للقوانين والتشريعات المختلفة  متقابلين فإن ارتفاع

 ) ارتفاع المبني الذي يقع عند تلاقي طريقين متعامدين يختلف عرضهما .  13جدول (

 توضيح تحديد الارتفاع القانون

قانون رقم 
لسنة  51

 م1940
 يحسب الارتفاع طبقًا للطريق الأوسع في جميع الجهات.

 

 656قانون 
 1954لسنة 
 م

يسمح للواجهة المطلة علي الطريق الأق�ل عرضً�ا ب�أن ترتف�ع نف�س 
الارتف��اع المس��موح ب��ه الواجه��ة المطل��ة عل��ي الطري��ق الأوس��ع م��ع 

 مراعاة أنه : 
  م 30آلا يزيد عمق القطعة عن عرض الطريق الأوسع بحد أقصي  -
    1/8آلا تق���ل المس���افة ب����ين مح���ور الطري���ق وح����د البن���اء ع����ن  -

ع��رض  1.5الارتف��اع المس��موح ب��ه , وإلا فترتف��ع الواجه��ة بمق��دار 
 1/8الطري��ق الأق��ل عرضً��ا , ث��م ترت��د مس��افة تس��اوي الف��رق ب��ين 

الارتفاع لأعلي واجهة والمسافة بين محور الطري�ق الأق�ل عرضً�ا 
 وحد البناء . 

  الأوسع للشارعمتر من الناصية ترتفع مثل ارتفاع  12يعفي من ذلك -

 

قانون رقم 
لسنة  45

 م1962
 لم تتغير الاشتراطات فيه . 

 

 106قانون 
لسنة 
م 1976

ولائحته 
التنفيذية 

لسنة  78
 م1993

ل الط�ريقين عرض�ا ق�يجوز أن يصل ارتفاع البناء المطل علي أ
إلي أقصي الارتفاع المسموح به للطريق الأكبر في حدود طول 

آلا يزي��د  –ط:م��ن البن��اء يس��اوي ع��رض الطري��ق الأوس��ع بش��ر
 متر 25الارتفاع عن 

آلا تقل المسافة بين مح�ور الطري�ق الأص�غر وح�د البن�اء ع�ن  -
وإذا قل�ت ج�از الارت�داد بمق�دار  علي�ه,ارتفاع البناء المط�ل  1/8

  البناء.الفرق بين الارتفاع المسموح به للطريق الأصغر وحد 
ترتف��ع مث��ل الارتف��اع  الناص��ية,مت��ر م��ن  12يعف��ي م��ن ذل��ك  - 

            الزاوية.المقرر للطريق الأوسع مقاسًا من رأس 

 

 2التعديل 
نوفمبر 
2004 

عرض الطري�ق الأوس�ع بارتف�اع  1.5يرتفع المبني بكامل مسطحه 
 متر .  36يصل إلي 

 ╨ 

╬ 

= ░1.5╨ 

 

قانون البناء 
الموحد 

لسنة  119
2008 

دة ب���المخطط تفاع���ات المبن���ى وفق���ا للاش���تراطات المعتم���دة م���ن المجل���س وال���وارراتح���دد 

الاس��تراتيجي الع��ام للمدين��ة ، حي��ث يج��وز تحدي��د ارتفاع��ات مختلف��ة للمنطق��ة الواح��دة وفق��ا 

 للمخطط الإستراتيجي .

 ╨ 

╬ 

= ░1.5╨ 
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1-1 
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 1-1قطاع 

 

 

2قطاع    

3قطاع   

 

4قطاع   
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 ) ارتفاع المبني الذي يقع عند تلاقي طريقين غير متقابلين14جدول (

1Bتوضيح تحديد الارتفاع القانون 

 656قانون رقم 
 م 1954لسنة 

جهة المطلة علي الطريق يصل الارتفاع في الوا   
الأقل عرضًا أو أجزاء منها إلي أقصي ارتفاع مسموح 
به للطريق الأوسع إذا كانت في حدود عمق من 
الواجهة المطلة علي الطريق الأوسع مساو عرضه مع 

 مراعاة أنه : 
متر فيحسب  30اد عرض الطريق الأوسع عن زإذا  -

 متر فقط .  30العمق 
ن محور الطريق الأقل عرضًا آلا تقل المسافة بي  -

 رتفاع الأقصى لواجهة البناء الا 1/8وحد البناء عن  
اد عمق البناء عن عرض الطريق الأوسع ز* وإذا 

فترتفع الواجهة علي الطريق الأقل عرضًا بالقدر 
المسموح به بالنسبة للطريق المطلة عليه , وفي هذه 
الحالة يفترض وجود مستوي رأسي مواز للواجهة 

ي الطريق الأوسع وعلي بعد منه يساوي عرض عل
 .                متر أيهما أقل 30الطريق أو 

 

 لسنة 45قانون رقم 
 م1962

  نفس شروط القانون السابق لم تتغير 

 106قانون رقم 
م  1976لسنة 

ولائحته التنفيذية 
لسنة  78رقم 

 م 1993

يصل ارتفاع البناء في الواجهة المطلة علي  -  
ريق الأقل عرضًا إلي أقصي ارتفاع مسموح به الط

حدود عمق من ه بالنسبة للطريق الأوسع إذا كان ل
الواجهة المطلة علي الطريق الأوسع  [بشرط آلا يزيد 

متر , وآلا تقل المسافة بين محور الطريق  25عن 
 ارتفاع البناء ] . 1/8الأصغر وبين حد البناء عن 

 
ناء عن عرض الطريق اد عمق البزعلي أنه إذا  -   

الأوسع يحدد الارتفاع علي الطريق الأقل عرضًا 
بالقدر المسموح به بالنسبة للطريق المطلة عليه وهو 

 متر  30مثل عرض الطريق بحد أقصي  1.25

 

تعديل القانون في 
 م2004نوفمبر2

عرض الشارع  1.5يرتفع المبني بكامل المسطح  
 متر .  36الأكبر بحد أقصي 

 

ن البناء قانو
لسنة  119الموحد 

2008 

تفاع�ات المبن�ى وفق�ا للاش�تراطات المعتم�دة م�ن المجل�س وال�واردة ب�المخطط راتحدد 

تفاع��ات مختلف��ة للمنطق��ة الواح��دة رالاس��تراتيجي الع��ام للمدين��ة ، حي��ث يج��وز تحدي��د ا

  وفقا للمخطط الإستراتيجي .

 
1 1 

2 2 
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 ع ونسبة قطاع الشارع :يتضح من التقرير السابق لارتفاع المباني علي الشوار

 أولاً : 

أن نسبة قطاع الشارع تختلف من قانون لآخر خلال التشريعات المتتالية , كما تختلف من منطقة    

إلي منطقة أخري وفقًا للكثافة البنائية , بعيدًا عن تحديد مدي تأثير ذلك علي الأداء البيئي للشارع 

 نهار حيث توفير الراحة الحرارية المناسبة . ومقدار تعرضه للإشعاع الشمسي خلال ساعات ال

 ثانيًا : 
كما أنه قد برز من تحديد ارتفاع المباني علي شارعين مختلفين في عرضهما سواء كانا         

 .متعامدين أو غير متقابلين أو غير متعامدين خلال القوانين المتتالية 

م ارتفاع المبني بكامل  2004وفمبر ن 2م بتاريخ  1976لسنة  106أنه جاز في تعديل قانون  

عرض الشارع الأوسع مهما كان عمق الأرض ... دون تقييم سلوك الأداء البيئي  1.5مسطحة 

وحركة الشمس داخل الشارع الأقل عرضًا مع ارتفاع نسبة قطاع الشارع عن الحد المسموح به 

 نسان به . يحقق الراحة الحرارية للإ  micro climateلتوفير مناخ محلي مناسب 

 
 البروزات والسقائف في الشوارع :  /د 1/1/7

لقد تناولت بعض التشريعات والقوانين أنماط مختلفة من وسائل تسقيف الشارع سواء كان ذلك من 

خلال البروزات التي تتمثل في البلكونات والأبراج أو من خلال استخدام البواكي أو السقائف 

 )  15يل التالي في جدول (  المختلفة وهو ما سوف يوضحه التحل

 

 

 

 

 

 

 ) أنماط التسقيف والبروزات في الشوارع خلال التشريعات المختلفة  15جدول ( 
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 الاشتراطات نمط التسقيف القانون

لسنة  45قانون 
 م ومثله . 1962
لسنة  106قانون 
والمعدل  1976

بلائحته التنفيذية 
 م1993لسنة  78

البلكونات 
 والأبراج

 ز عن خط التنظيم أو حد الطريق كالآتي : يسمح بالبرو
 عرض ال% من 10بالنسبة للبلكونات لا يزيد البروز عن  -
% 5البروز ع�ن  دبالنسبة للأبراج والبلكونات المغطاة لا يزي -

م��ن ع��رض الطري��ق بش��رط آلا يزي��د طوله��ا ع��ن نص��ف ط��ول 
 الواجهة 

ت أو ويشترط آلا يقل الارتفاع ب�ين أس�فل ج�زء ف�ي البلكون�ا  - 
الأب��راج وأعل���ي س��طح طروفي���ة الرص��يف أو منس���وب مح���ور 

 متر . 4الشارع في حالة عدم وجود رصيف عن 
كم���ا يش���ترط آلا يتج���اوز ه���ذا الب���روز مهم���ا ك���ان ع���رض    - 

مت���ر ل���دواعي 1.5مت���ر وأن تت���رك مس���افة  1.25الطري���ق ع���ن 
دون ب����روز للبلكون����ات  ةالأم����ن م����ن ح����دود المب����اني المج����اور

 .   المكشوفة والأبراج

لسنة  106قانون 
والمعدل  1976

بلائحته التنفيذية 
لسنة  78رقم 

 م .1993

  البواكي
ط��البي البن��اء بإنش��اء ب��واكي أو  إل��زاميج��وز لس��لطات المحلي��ات 

مم��رات مس��قوفة مفتوح��ة للم��ارة داخ��ل ح��دود الملكي��ة بال��دور 
الأرضي ويكون عرض الطريق الذي تحدد علي أساس�ه الكثاف�ة 

أو ممرات مسقوفة هو البعد ب�ين  يبواكزلة إنشاء البنائية في حا
ح��دي الطري��ق أو خ��ط التنظ��يم ولا تزي��د المس��احة المبني��ة عل��ي 

 لبناء عليها ل% من مساحة الأراضي المرخص 60

لسنة  140قانون 
م إشغال 1956

 الطرق العامة

يجوز إنشاء سقايف ثانية في أعلي مدخل العمارات والمحلات  السقائف
) آلا يزيد بروز السقفية من 1لشروط التالية :  (التجارية با

مبني وبشرط للصامت الواجهة علي نصف عرض الطريق 
 متر . 3آلا يجاوز هذا البروز 

)آلا يقل ارتفاع أدني نقطة فيها من سطح الرصيف علي 2(
 متر . 3
)آلا يجاوز طول السقفية فتحة المدخل الرئيسي للمبني 3(

 ل جانب . مضافًا إليه متر واحد من ك

 يتضح من التحليل السابق لأنماط التسقيف خلال التشريعات المختلفة ما يلي : 
 أن توافر البواكي والأبراج والبلكونات في الشوارع يعمل علي توفير التظليل للمارة .  أولاً :

مقدار أو : لكنه في حالة استخدام البواكي لم يتحدد نمط الشوارع التي يمكن أن تتواجد بها و ثانيًا

 نسبة تواجدها داخل الكتلة العمرانية , حيث أنها عادة ما توجد في الشوارع التجارية الرئيسية 

: أما بالنسبة للسقائف الثابتة فإن استخدامها قاصر علي مداخل المباني والمتاجر . حيث أنه لم  ثالثًا

ن تكون بعض أجزائها تتعرض التشريعات لتوفير بعض الشوارع المخصصة للمشاة والتي يمكن أ

 مسقوفة بكامل عرضها بأنماط مختلفة من مواد التسقيف لتوفير التظليل الكافي والراحة اللازمة . 

 

 أنواع الطرق ومواد رصف الأرضيات :  ن/1/1/7

 

برج  

بلكونه 

 

 

 

 

 



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول
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م والساري حتى الآن تصنيف أنواع الطرق وفقًا 1956لسنة  140لقد تناول القانون رقم         

 ا إلي نوعين . لمواد الرصف ودرجته

المرصوفة بالإسفلت أو الخرسانة أو بالحجر أو من أي مادة أخري  الطرق ويشمل: النوع الأول 

 –ثانية  –أولي  –سواء كان لها رصيف أو لم يكن لها رصيف , وينقسم إلي أربع درجات [ ممتاز 

 ثالثة ] 

النوع التي لها رصيف من  ويشمل الطرق غير المرصوفة , وتعتبر الطرق من هذا :النوع الثاني 

 الدرجة الأولي 

ومن ثم يتضح أن تقسيم الطرق وفقًا لهذا التصنيف ووفقًا لمادة الرصف ودرجتها يكون حسب     

أهمية الطريق وقيمة الأرض والمباني علي جانبي الطريق وحركة المرور والتجارة دون النظر 

 ا, ومقدار إنبعاثية تلك المواد وامتصاصيته لمقدار السعة الحرارية لتلك المواد وتخلفها الزمني

 .   micro climateللتوصل لمقدار تأثيرها علي الراحة الحرارية , لتوفير مناخ محلي مناسب 

 
 فصل الحركة وتدرجها  /هـ 1/1/7

  -أنه:حيث  1982لسنة  3لقد تناول ذلك قانون التخطيط رقم 

 توفير شوارع خدمه لأمن المنطقة الجهة الإدارية المخصصة بشئون التخطيط ب ألزم

  المحلية.السكنية بما يحقق الفصل بين حركة المرور الرئيسية وبين الحركة 

  كما أوضح أنه يجب تخطيط الشوارع الداخلية علي نحو لا يشجع حركة المرور الرئيسية

 علي اختراقها. 

  متر .  3كما نص القانون علي إنشاء ممرات مشاة بعرض 

 يوجد تصنيف للشوارع أو تحديد مستوياتها بما يمنع التدخل بين حركة المشاة لا  -  ولكنه : 

 والحركة الآلية داخل التجمع العمراني . 

 كما أنه لا يوجد نص يحدد تصميم ممرات المشاة بما يوفر التظليل الكافي والراحة الحرارية.  -  

 الشوارع  /و توجيه1/1/7
 القانون.ليه لا يوجد توجيه مفضل للشوارع ينص ع  

  متغير.كما أنه لا يوجد نص علي استمرارية الشوارع في محور مستقيم أو  

 

 الخلاصة 



 
 
 

  : الفصل الأولالباب الأول
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المختلفة ومن ثم تم  بأنماطهاالمختلفة للشوارع وتحليل شبكات الطرق  الأنساقتم التعرف على 

 تحديد نمط الشارع الذي سيتم دراسته ونشاط الشخص الذي يتعامل معه .

للحركة داخل   الأساسيةتمثل الشرايين  التيدراسة شبكات الطرق  أهميةمدي  زإبراحيث انه تم 

المدن ، ومن ثم يجب توفير اشتراطات تصميمية معينة للشارع تحقق تشكيل ومواصفات له تتناسب 

للتجمع العمراني ، حيث تقوم عملية التخطيط لشبكة الطرق على أساس مع الظروف البيئية  

 والإشعاعوالاعتبارات البيئية عامة  الأسسالمنظمة للعمران بعيدا عن  النظريات والتشريعات

 الشمسي خاصة .

لإيجابيات وسلبيات تلك  والأسسحيث انه تم التوصل من خلال الرصد والتحليل لتلك النظريات 

يحقق  micro climateالمحددات العمرانية من خلال المنظور البيئي حيث توفير مناخ محلى 

 ارية .الراحة الحر

يتناول المؤثرات البيئية المختلفة على التصميم العمراني وشبكات  التاليومن ثم فان الفصل 

 الشوارع .



 نظرية نموذج المدينة نظرية المدينة الجميلة   نظرية المدينة الحدائقية    نظرية المدن الشريطية   

   
  

 

   

شكل شبكة 

 الشوارع 

ي  ور الرئيس ل المح ريطية يمث بكة ش ي ش ھ
د  ذي تتعام ة ال ري للمدين ود الفق ة العم للحرك

 عليه الشوارع الفرعية 

ا  ة يقطعھ وارع دائري ي ش ل ف  6تتمث
ز  ن المرك ع م ية تش وارع رئيس ش
 بالإضافة للشوارع المحورية الفرعية 

ا المحاور  دة تقطعھ شبكة الشوارع بھا متعام
 الإشعاعية من الساحات الكبرى. 

دات  ات الوح ع اتجاھ ة م الطرق خطي
ا  ا , تقطعھ ة لھ كنية وموازي الس
ة  مسارات مركزية في اتجاھات مختلف

. 

وا تدرج الحركة  درج شبكة الش  ىرع من الشارع الرئيستت
اط  إلي الشوارع الفرعية التي تمثل معظم أنم

 الحركة 

ن  ھا م ي عروض بكة ف درج الش تت
ارات  ى المس ية إل ة الرئيس المحوري
درج  ه ت ھل مع ا يس ل مم ة الأق الفرعي

الحركة .

ي  ة إلا ف بكة الحرك ي ش درج ف رز الت لا يب
ية  عاعية الرئيس اور الإش ين المح رق ب الف

 ية المتعامدة والشوارع الفرع

وارع  بكة الش ي ش درج ف لا يتضح الت
ة  وارع متوازي رك الش ث تتح حي

 بعروض ثابتة

ى فصل  فصل الحركة  يساعد التدرج في شبكة الشوارع عل
 أنماط الحركة 

وارع  ي عروض الش درج ف اعد الت يس
ة  اط الحرك ل أنم ى فص ا عل وحركتھ

 داخل الكتلة العمرانية 

كل يص دة بش وارع متعام بكة الش ه ش عب مع
 فصل الحركة الآلية عن حركة المشاة .

كل  ة بش ي الحرك درج ف وفر ت دم ت ع
ة , إلا  اط الحرك يصعب معه فصل أنم
ة الرئيسية التي  في الشوارع المحوري

 يمكن تخصيصھا للحركة الآلية. 

 توجيه الشوارع 
ون  اد يك ه يك ة كل وارع الفرعي ه الش توجي
د  توجيه واحد عكس المحور الرئيسي المتعام

 عليه 

ارع  ن ش وارع م ه الش ف توجي يختل
افة  ة, بالإض ا محوري لاخرلكونھ
ا  للشوارع الحلقية التي يختلف توجيھھ

من نقطة إلي أخري  

ا  يين ھم اھين رئيس ي اتج ه ف تم التوجي ي
بع دة , بالإضافة ل  ضاتجاھي الشبكة المتعام

وارع  ذھا الش ي تأخ رى الت ات الأخ التوجيھ
الإشعاعية 

وارع اتج ذ الش ع تأخ ين م اھين رئيس
وارع  افة للش كنية , بالإض ل الس الكت
ن  د م ذ العدي ي تأخ ة الت المحوري

 الاتجاھات.

 عروض الشوارع  
ي عريض  ارع رئيس ي ش وارع إل م الش تنقس

ي  ر وشوار 50يصل عرضه إل ه  عمت فرعي
اقل 

ية  وارع رئيس ي ش وارع إل م الش تنقس
 عريضة وشوارع فرعية ضيقة .

ا تق الشوارع الإشعاعية رئيسة  لواسعة بينم
 المتعامدة في عروضھا عشبكة الشوار

ل  ا تق الشوارع المحورية عريضة بينم
ة  ة الموازي وارع الخطي روض الش ع

 للتجمعات السكنية 

ى  الكثافة البنائية  ا عل يط أفقي داد التخط ة لامت ت مرتفع ليس
 الأرض 

 الكثافة البنائية منخفضة 
ة ذات  ز المدين ي مرك ة ف نخفض الكثاف ت

دنا الم ا بع ع كلم راء , وترتف طحات الخض س
عنه

 الكثافة البنائية مرتفعة 

المسطحات 

 الخضراء 
 تتمركز على المحور الرئيسي للمدينة فقط

ز  ن مرك راء م اطق الخض وزع المن ت
 المدينة ممتدة إلي باقي أجزائھا 

تتوفر المسطحات الخضراء داخل الشوارع 
 الواسعة بالإضافة للساحات الكبري 

ارج  ن الخ كنية م اطق الس اط المن تح
 بمناطق زراعية ومناطق خضراء.
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  نظرية المدينة العضوية نظرية البلوك الكبير نظرية المدينة الواسعة نظرية مدينة الغد 

   
  

 

   

شكل شبكة 
 الشوارع 

ع  د م دھما متعام ين أح ي نمط م إل تنقس
المحاور الرئيسية للحركة والأخرى شكل 

 ينات المباني متعرج مع تكو

ام الرئيسي ,  تقوم علي أساس الطريق الع
 الذي يتفرع منه شبكة الطرق المتعامدة 

وارع  ث الش دة حي بكة متعام ي ش ھ
وارع  ا ش رع منھ ي تتف ية الت الرئيس

 الخدمة العمودية عليھا . 

ائن  أي ك ي أساس عضوي ك تقوم الشبكة عل
بكة  وارع ش بكة الش ل ش ث تمث ي , حي ح

 . الشرايين والأوردة

 تدرج الحركة 
بكات  ي ش ح ف درج واض ود ت دم وج ع

 الحركة . 

ق  ين الطري ا ب رق م بكة الط درج ش تت
رق  التجمع والط يط ب ي المح الرئيس

 الفرعية داخل العمران. 

تتدرج عروض الشوارع من الرئيسي 
 إلي الفرعي إلي مسار المشاة . 

ة  ل الكتل ة داخ بكات الحرك ي ش رج ف التع
ي  درج ف ة كالت رايين العمراني ع الش توزي

 والأوردة .

 فصل الحركة 
ة ,  اط الحرك ي أنم ل ف ود فص دم وج ع
ة .  حيث تخرج معظمھا من مركز المدين

دون تميز أو فصل .

عدم الفصل في أنماط الحركة حيث تخدم 
 السيارات كل شوارع المدينة . 

ة  ة الآلي ين الحرك ام ب ل الت الفص
 ومسارات المشاة 

ر ة ا زلا يب ذه النظري ي ھ ط ف ي نم ل ف لفص
 الحركة . 

 

توجيه 
 الشوارع 

دة  يتم التوجيه في اتجاھين الشبكة المتعام
ه  الأساسية للحركة بالإضافة لتفرع التوجي

في المسارات المتعرجة .

تأخذ الشوارع توجيھين أساسين للحركة . 
 ھما توجيھي الشبكة المتعامدة . 

د  ه واح ة توجي وارع الفرعي ذ الش تأخ
د عل ية رئيسي تتعام رق الرئيس ه الط ي

والتجميعية . 

 
ة  تأخذ الشوارع العديد من الاتجاھات المختلف

 الغير محددة .

عروض  
 الشوارع 

 لا يبرز التميز في عروض الشوارع . 
نخفض  ة , وي ية عريض وارع الرئيس الش
 عرض الشارع تدريجيًا مع نمط الطريق 

ا  ة بينم ية عريض وارع الرئيس الش
 شاة . تنخفض عنھا مسارات الم

ريان  ن الش وارع م روض الش درج ع تت
 الرئيسي إلي الأقل الفرعي . 

ط الكثافة البنائية  ز وس ي مرك ة ف ة البنائي زداد الكثاف ت
 المدينة وتنخفض كلما اتجھنا للخارج .

تزداد الكثافة في مركز العمران وتنخفض 
للخارج .

 منخفضة 
ادة  د زي ة عن دو منخفض د تب ط , وق متوس

 راء . المساحات الخض

المسطحات 

 الخضراء 

ا  تتوفر في الجزء الخارجي الحدائقي , كم
د  ي تتواج ارات الت ة العم وافر في منطق تت
فيھا المسطحات الخضراء بشكل متعرج 

مع المساكن .

رق  داد الط ي امت دائق عل وزع الح ت
ي  اكن ف ع المس داخل م ية وتت الرئيس

 التكوين العمراني .  

دائ زام أخضر من الح ه ح ق , يحيط ب
ي  طحات الخضراء الت افة للمس بالإض

 تحيط بالمدارس والمساكن .

المسطحات الخضراء موزعة داخل  تتواجد
 الكتلة السكنية 
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 النظرية المخطط عليھا 1
  

  المدينــة الشريطيــة
 

 شكل شبكة الشوارع  2
تتعامد الشوارع التجميعية على المحور الرئيسي للمدينة 

 الذي تتجمع عليه الخدمات , وتتفرع منه الشوارع .
 متوسطة الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4

  –حركة  توجيه  ( شمال شرق يأخذ المحور الرئيسي لل
جنوب غرب ) , بينما تتفرع منه شوارع في اتجاه (شمال 

جنوب شرق ) التي تتفرع منھا شوارع فرعية –غرب 
  أقل .

 1.25:1,  1:1تتراوح بين  نسبة قطاع الشارع  5

 فصل الحركة  6
عدم الفصل في أنماط الحركة داخل المدينة , حيث تخدم 

.السيارة كل شوارعھا 

 تدرج الشبكة 7
التدرج في الشبكة داخل المدينة حيث التدرج في عروض 

الشوارع .

 المسطحات الخضراء  8
تزداد مسطحات التشجير والمساحات الخضراء على 
المحور الرئيسي للمدينة والشوارع الخارجة عنه , بينما 

 تقل على الطرق الفرعية الداخلية .

 تظليل الشوارع  9

توفر التشجير إلا أن اتساع عروض  على الرغم من 
ى التعرض الشوارع بالنسبة لارتفاع المباني عليه يعمل عل

  الشديد للإشعاع الشمسي 
 

       

 مدينه السادات    

1 
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 النظرية المخطط عليھا 1
   

  تم اختيار التشكيل الشريطي للمدينة وطبيعة الأرض وطبوغرافيتھا
 

 شكل شبكة الشوارع  2

  
ة ا دمات وسط يتوسط المدين ذي يضم خ ة ال لمحور الرئيسي للحرك

  المدينة وتتعامد عليه الطرق الفرعية المؤدية للتجمعات السكنية .
 

 متوسطة  الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
جنوب غرب ,  –يأخذ المحور الرئيسي للحركة توجيه شمال شرق 

شرق جنوب  –بينما يغلب على الطرق الفرعية توجيه شمال غرب 
. 

 1:1تتراوح حوالي  نسبة قطاع الشارع  5

 لا يتضح فصل الحركة في معظم أجزاء المدينة  فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7
درج  ث تت ي , حي درجھا الھرم ة بت ي المدين رق ف بكة الط ز ش تتمي

 الشوارع من طرق فرعية إلي طرق رئيسية .

 المسطحات الخضراء  8

رد من  الي نصيب الف غ إجم والي يبل اطق الخضراء ح ,  2م8.5المن
ي  حيث تتواجد فاصلة بين الأحياء السكنية الممتدة من (الشمال الغرب
دائق  د الح ا تتواج ة , كم اطق ترفيھي رقي ) كمن وب الش ي الجن إل

 بجنوب المدينة . 

 تظليل الشوارع  9

ن   اكن لك ي بعض الأم ل ف وفر التظلي ى ت ل عل جير يعم وفير التش ت
روض اع ع را لاتس عاع  نظ رض للإش زداد التع ه ي وارع فإن الش

  الشمسي .
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  أكتوبر  6) تحليل مدينة 4جدول (
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 النظرية المخطط عليھا 1
  

  نظرية المدينــة الحدائقية
 

 شكل شبكة الشوارع  2
ع  ز التجم ن مرك رج م ي تخ ة الت وارع المحوري ن الش بكة م ي ش ھ

 السداسي وتتفرع منھا شوارع أقل بين التجمعات السكنية .

 منخفضة  ة البنائية الكثاف 3

 توجيه الشوارع  4
وارع  ا الش ات , فمنھ ن الاتجاھ د م ة العدي وارع المحوري ذ الش تأخ

مال  ة ( ش رق  –الموجھ مال ش وب , ش رب ,  –جن وب غ جن
 جنوب شرق ). –بالإضافة للشوارع شمال غرب 

 1.25:1الى  1:1تتراوح من  نسبة قطاع الشارع  5

 مدينة فصل أنماط الحركة عن بعضھا البعض .لا يبرز في ال فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7
ة العريضة الخارجة من  تتدرج شبكة الشوارع من الطرق المحوري

 مركز التجمع الى الشوارع الأقل المتفرعة منھا .

 المسطحات الخضراء  8
ي  ي توجد ف تقوم المدينة على أساس المناطق الخضراء المفتوحة الت

احة مركز التجمع , كما  اطق الاستصلاح , ويصل مس ا من تحيط بھ
  % من مساحة المدينة .60الحزام الأخضر بالمدينة الى أكثر من 

 تظليل الشوارع  9

بعض ,   ى بعضھا ال يبـرز في المدينة توفر إلقاء المبـاني للظلال عل
ى  اخ محل وفر من طحات   micro climateوت وفر المس , لت

  الخضراء .
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 النظرية المخطط عليھا 1

  
  نظرية المدينــة الحدائقية  
  أكتوبر بالمنطقة السياحية الشرقية للمدينة ) 6(وھو منتجع بمدينة

 

 شكل شبكة الشوارع  2
تأخذ الطرق الرئيسية شكل حلقي حول مركز التجمع ,كما تمتد 

 لتخدم كل وحدات المنتجع . 

 منخفضة الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
جنوب في معظم التجمع مع ميل لا  –تأخذ الشوارع توجيه شمال 

جنوب غرب , كما تتعامد  –درجة في اتجاه شمال شرق  15يتعدي 
 على ھذا الاتجاه في بعض الأجزاء .

 نسبة قطاع الشارع  5
حيث يصل ارتفاع المباني الى دروين على  0.5:1تصل حوالي 

 متر 15شوارع بعرض 

 صل الحركة ف 6
عدم فصل الحركة داخل التجمع حيث تخدم السيارة جميع أجزاء 

 التجمع 

 تدرج الشبكة 7

يخدم التجمع شوارع ذات عرض ثابت فلا تتدرج شبكة الشوارع . 
إلا أنھا تحتوي على بعض مسارات المشاة الصغيرة بين المسطحات 

 الخضراء .

 المسطحات الخضراء  8
تجمع للمساحات الخضراء والحدائق تخصص مساحة شاسعة من ال

 التي وزعت داخل التجمع , بالإضافة للتشجير الذي ينتشر بالتجمع 

 تظليل الشوارع  9
والتشجير علي توفير التظليل و  ءيعمل توفر المساحات الخضرا

    micro climateمناخ محلي مناسب 
 

4 

 منتجع

رويال فالي   
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  تحليل منتجع رويال فالى   ) 6جدول (



  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 النظرية المخطط عليھا 1

  
بير نظرية الغد للكوربوزية , حيث حاولت نقل المناطق تمثل لحد ك

  الخضراء الى المدينة الصناعية التي قامت على أساس الصناعة .
 

 شكل شبكة الشوارع  2
يتمثل تخطيطھا في شبكة من الشوارع المتعرجة التي تتعامد على 

 مركز المدينة الذي يمتد من الشمال الى الجنوب .

 توسطة م الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
–يعد التوجيه السائد لشوارع المدينة المتفرعة من المركز (شرق 

 غرب ) مع الميل في بعض الأجزاء .

 1:1نسبة قطاع الشارع  5

 عدم الفصل في أنماط الحركة داخل المدينة  فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7
في الفرق بين  لا يبرز التدرج في شبكة الطرق داخل المدينة إلا

 الطرق خارج المجاورات السكنية وداخلھا.

 المسطحات الخضراء  8

تفصل المساحات الخضراء بين المجاورات السكنية وبعضھا , 
حيث تمتد بطول المدينة على شكل زجزاج مع المباني , بالإضافة 

للمسطحات الخضراء جنوب المدينة التي تفصلھا عن المنطقة 
 الصناعية .

 
9 

 ل الشوارع تظلي
على الرغم من توجد بعض المساحات الخضراء إلا أن اتساع  

  عروض الشوارع يعمل على التعرض الشديد للإشعاع الشمسي .
 

  
       

  مدينه

 العاشر من رمضان 
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  تحليل مدينة برج العرب الجديدة    ) 8جدول (  تحليل مدينة العاشر من رمضان    ) 7جدول (



 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 النظرية المخطط عليھا 1

  
  يتشابه تخطيط المدينة الى حد كبير مع نظرية البلوك الكبير.

  بھا الشوارع منحيث تنقسم الى مجاورات سكنية تحيط  
 جميع الجھات . 

 شكل شبكة الشوارع  2
تمتد الشوارع الرئيسية في صورة شبكة من مركز 

 المدينة الشريطي , حيث تتفرع منھا الشوارع الفرعية 

 متوسطة الكثافة البنائية  3

 توجيه الشوارع  4
تأخذ كل الشوارع الرئيسية الفرعية الاتجاھين 

 غرب ). –, شرق  جنوب –الرئيسيين ( شمال 

 1:1 نسبة قطاع الشارع  5

 لا يبرز فصل أنماط الحركة داخل المدينة  فصل الحركة  6

 تدرج الشبكة 7

التدرج في شبكة الشوارع من الشوارع الرئيسية 
العريضة خارج المجاورات الى الشوارع الفرعية الأقل 

 داخلھا .

 المسطحات الخضراء  8
لعمود الفقري لكل مجاورة تعتبر المسطحات الخضراء ا

 , حيث تمتد في مركزھا على طول محورھا .

 تظليل الشوارع  9 

يبرز التظليل بالتشجير على محور الحركة الرئيسي فقط , 
لكنه يزداد التعرض للإشعاع الشمسي لاتساع الشوارع 

  .بالنسبة لارتفاع المباني عليھا
 

  

 مدينة
برج العرب الجديدة   

6 
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 مقدمة  

ة      ريعات الحاكم ات والتش ا والنظري ة لھ اق المختلف وارع والأنس بكات الش ي ش رف عل د التع بع
ي  وارع عل بكة الش ميم ش ي تص ة عل ة المختلف ؤثرات البيئي اول الم ذا الفصل يتن إن ھ ميمھا ف لتص

  المستوي العمراني متمثلة في مؤثرات طبيعية مناخية ومؤثرات غير طبيعية . 

ة حيث تشمل ا ي الراحة الحراري ؤثر عل لمؤثرات البيئية المناخية , العوامل المناخية الرئيسية التي ت
بية بالإضافة  ة النس داخل فراغ الشارع والتي تتمثل في درجة الحرارة والإشعاع الشمسي والرطوب

وفير  مالحوا كلحركة الھواء وسرعتھا , والتي يعد كل منھا حاكم من  اخ الرئيسية التي تؤثر في ت من
ي مناسب  د الإشعاع  micro climateمحل ي يع ة والت ق الراحة الحراري راغ الشارع يحق داخل ف

  الشمسي بطاقته أحد ھذه المؤثرات وأھمھا في البيئة المصرية . 

ة غي ؤثرات البيئ ذا بالإضافة للم ا ,  رھ ة بھ ة الحراري دار الراح بكة الشوارع ومق ي ش ة عل الطبيعي
لبي  والتي تتمثل في الملوثات أثير الس اس الحراري ذات الت ة وظاھرة الاحتب البيئية بأشكالھا المختلف

افة  ارع , بالإض راغ الش ل ف ان داخ ة الإنس ي راح ةعل رة الحراري اھرة الجزي ع  لظ ل التجم داخ
يتم التعرض  ا س العمراني والتي تؤثر علي شكل النسيج العمراني وتصميم شبكة الشوارع , وھو م

  له تفصيلياً .

    

  / المؤثرات المناخية الطبيعية 1/2/1

ك لأن       ي تصميم الشوارع , وذل ر عل أثير كبي تعد المؤثرات المناخية من أھم العوامل التي لھا ت
  الشوارع معرضة بشكل مباشر لتأثيرات العوامل المناخية والتي تتمثل في : 

   درجة حرارة الھواءair temperature    

        الإشعاع الشمسيradiation   

                 الرطوبةhumidity              

  الھواءحركة     air movement      

  تفصيليا:وھو ما سيتم تناولھا فيما يلي 
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  درجة حرارة الھواء  /أ 1/2/1

د عاملاً    م فتع ة , ومن ث ق الراحة الحراري ي تحقي م العوامل ف واء أحد أھ تعتبر درجة حرارة الھ
ي تصميم  ؤثراً ف اً م ة طبق ة البنائي دار الكثاف اع ومق بة القط ث عرضھا ونس ن حي وارع م بكة الش ش

  . )23(للإقليم الذي يقع فيه بما يحقق الراحة الحرارية شكل 

ة  ي حال فدرجة حرارة الھواء ھي تلك الدرجة التي تحيط بجلد الإنسان من الخارج وتجعل جسمه ف
زان ان  أت عر الإنس ث يش راري ، حي ح

ي ا ب ة م ي بالراح ا  29ْ-23ن درجت م , بينم
ين  ا ب ارة م رات الح ي الفت راوح ف -26يت

ي  ْ 29 -23م وقد تقل في الفترات الباردة إل

ا  26ْ ة م رارة المثالي ة الح راوح درج م وتت
ذه المعدلات أو  ْ 27-26بين  ل ھ د تق م , وق

ة الأخرى  تزيد حسب الخصائص الحراري
  1للھواء وأحوال الإنسان.

ر ة ح إذا ازدادت درج ن ف واء ع ارة الھ
دة  الحرارة المتول رة , ف رارة البش ة ح درج
تج  ي الخروج وين من الجسم تجد صعوبة ف

روج  رة وخ رارة البش ة ح اع درج ك ارتف ن ذل ع
  .العرق

اع أو الانخفاض عن   ة الارتف ي حال واء ف ة س ة الحراري ا للراح ة التكيف للوصول بھ حيث محاول
  عمرانيًا متوافق مع تأثير درجة حرارة الھواء .  مما يتطلب تصميمًا الحرارية,معدلات الراحة 

د سطح الأرض , إذ تتسبب الأشعة  دل تسخين وتبري رة بمع وتتأثر درجة حرارة الھواء بدرجة كبي
واء  ات الھ الشمسية الساقطة علي سطح الأرض في ارتفاع حرارة القشرة الأرضية إذ تمتص جزيئ

واء الملاصق لسطح  الأشعة الشمسية قصيرة الموجة عالية الطاقة , ومن ثم ترتفع درجة حرارة الھ
  الأرض . 

ك الحرارة  ل تل حيث تنتقل الحرارة من سطح التربة إلي طبقة الھواء الملاصقة لھا بالتوصيل ,وتنتق
ي  ؤثرًا ف ادة سطح الأرض , عاملاً م ل م ذلك تمث بدورھا إلي الطبقات الأعلى مع تيارات الحمل وب

  منھا .درجة حرارة الھواء القريب 

    

  كما تختلف درجة حرارة الھواء وفقًا لعدة عوامل أخري مؤثرة تتمثل فيما يلي :

                                                 
  يئي , كلية الھندسة , جامعة القاھرة , الفرقة الثانيةمذكرات التحكم الب 1

) منحنى الراحة الحرارية23شكل (  

المصدر : 
http://www.design.asu.edu/radiant/01_ther

malComfort/comfortC_01variables.htm 
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  تأثير الارتفاع علي درجة حرارة الھواء  -

ة   ي درج رة عل ة كبي ع بدرج ا الموق ؤثر طبوغرافي ت
عن سطح الأرض واء , إذ يؤدي فرق الارتفاع قدرالھ

  إلي تقليل درجة حرارة الھواء. 

ادة الارتفاع عن سطح الأرض تقل درجة ومن ثم فبزي
ع  ا ترتف ذروة بينم اعات ال د س ة عن رارة وخاص الح

 (شكل  .1بالليل بمقارنتھا بالمناطق المنخفضة

24 ( 

   خط العرض وفصول السنة -

الي شدتھا  ة سقوط الشمس وبالت ل زاوي تواء حيث تق دنا عن خط الاس ا بع ل كلم فدرجة الحرارة تق
  . )25(شكل والحرارة الناتجة عنھا 

تاء  ي الش رارة ف اض الح ل انخف د يعم ي تحدي عل
  2الحرارة.المتوسطات الشتوية لكمية 

  الغلاف الجوي  -

ي  ر عل أثير كبي إذ يكون لصفاء الغلاف الجوي ت
دون  لأرض ب ة إذ تصل ل ة الحراري دار الطاق مق

  3فاقد , مما يؤدي لارتفاع درجة الحرارة .

    

ع بالنسبة - للمسطحات  ھذا بالإضافة للموق

  المائية

ه نفس   ائي ل بة للأرض ضعف سرعة مسطح م دان الحرارة بالنس غ سرعة اكتساب وفق حيث تبل
  المساحة .

    

  

    Humidityالرطوبة   /ب1/2/1

                                                 
  64, ص 1998جھاز تخطيط الطاقة , دليل العمارة والطاقة ,  1 
  .63, ص  1985شفق العوضي الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الأولى , القاھرة ,  2 
  .65، مرجع سابق ، ص شفق العوضي الوكيل  3

2تأثير الارتفاع على درجة حرارة الھواء ) 24شكل (  

3 ودرجة حرارة الھواءبين خطوط العرض  العلاقة)25شكل (  
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د أحد المحركات        بكة الشوارع , إذ تع ي تصميم ش ة ف ؤثرات المناخي م الم تعد الرطوبة من أھ
اء فقودبسبب الطاقة الھائلة المكتسبة أو الم ,  Climate Engineالأساسية للمناخ  ة , عند تحول الم

  من حالة إلي أخري إذ يكتسب الماء طاقة عند التبخر.

اء  إذ تمثل الرطوبة كمية بخار الماء غير المرئي الموجود في الھواء , وھذه الجزيئات من بخار الم
ل النب واء مث ة والأرض تكون نتيجة تبخير المياه من الأسطح المعرضة للھ ات والمسطحات المائي ات

فھي النسبة المئوية لكمية الرطوبة الموجودة   Relative Humidityالرطبة , أما الرطوبة النسبية 
    1في الھواء إلي كمية الرطوبة التي يمكن أن يستوعبھا عند التشبع .

ا زادت حيث تتحكم رطوبة الھواء النسبية في معدل التبخر من الأسطح المائية والتربة  والنتح , فكلم
  الرطوبة النسبية قل البخر . 

وفي الساعات الأخيرة من الليل , حيث  الباردة,ونجد أن الرطوبة النسبية ترتفع خلال ساعات اليوم 
غ  ار حيث تبل ي منتصف النھ ا ف دل لھ ي مع ي أدن نخفض إل ا ت تصل أحيانًا إلي درجة التشبع , بينم

  درجة الحرارة ذروتھا . 

راغ ومن ثم تع تبر الرطوبة النسبية من أھم العوامل المؤثرة علي الراحة الحرارية للإنسان داخل الف
بية  ة النس د الرطوب ة عن ة الحراري ات الراح ال درج وم حيث يصل مج اعات الي ي خلال س العمران

ن  طة م ن 529-23المتوس رب م ي تقت بية والت ة النس د الرطوب ة عن ة الحراري ال الراح ا مج م , بينم
ي 530% يمتد ليتجاوز 20الجفاف  ة الت بية المرتفع م , أما مجال الراحة الحرارية عند الرطوبة النس

  2 م .527% تنحصر لتبلغ  80تقترب من التشبع 

د  ذي يحدث عن د ال ي درجة التبري إذ تؤثر الرطوبة النسبية في سعة البخر للھواء , ومن ثم التحكم ف
  3لجاف , ويقل بازدياد الرطوبة في الجو .تبخر العرق من سطح البشرة , فيزيد في الجو ا

ل  حيث تقلل زيادة نسبة الرطوبة من كفاءة معامل الفقد الحراري الناتج من جسم الإنسان والذي يتمث
ا يتسبب  ه بينم ي اتزان اظ عل نفس للحف ق الت د أو إشعاع الحرارة عن طري ام الجل في العرق من مس

  منحني الراحة الحرارية وتأثيراته المختلفة.كما يبرز في % في جفاف الجلد 10نقصانھا عن 

  

  

    4وتتمثل أھم العوامل المؤثرة علي الرطوبة فيما يلي :

                                                 
  122, ص 1985الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الأولى , القاھرة , شفق العوضي   1
  مذكرة التحكم البيئي , مرجع سابق 2
  167شفق العوضي الوكيل , مرجع سابق , ص  3
مباني في دراسة تحليلية لتقييم الأداء البيئي لل –مھا بكري عليوة , تأثير المناخ على تصميم الغلاف الخارجي للمبنى   4

  .1989مصر , الجزء الأول , ماجستير , جامعة القاھرة . كلية الھندسة , 



 
 

لثاني الباب الاول : الفصل ا  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

43

ك  خط العرض وفصول السنة - رًا من خط عرض لأخر وذل ا كبي ة اختلافً : تختلف الرطوب
  لتغير درجات الحرارة .

 حر . تحدث زيادة الرطوبة بزيادة الارتفاع عن سطح الب :الارتفاعتأثير  -

 تختلف الرطوبة باختلاف وضع المدينة ونوع الرياح المعرض لھا الموقع  :ةالطبوغرافي -

  

    Air movement   حركة الھواء  /ج1/2/1

واء      ا الھ اح بكونھ رف الري رك,تع ي  المتح ؤثرة ف د العناصر الم ة أح ا المختلف ر بأنواعھ وتعتب
  المناطق.تشكيل المناخ في مختلف 

ي حيث تعد أشعة  ي سطح الأرض , إذ تعمل عل الشمس السبب الأساسي في المتغيرات المناخية عل
ي  ع إل تسخين الھواء وتمدده وبالتالي يقل ضغطه, وتتحرك الرياح من مناطق الضغط الجوي المرتف

الي 1مناطق الضغط الجوي المنخفض ين الضغط الجوي الع رق ب ا من الف اح  أساسً .حيث تنتج الري

نخفض بصفة والمنخفض فيكون مس ة الضغط الجوي الم ي منطق الي إل ة الضغط الع ارھا من منطق
  عامة .

    

ي  وبي عل مالي والجن رة الش ور الشمس , وتعرض نصفي الك ول مح إن دوران الأرض ح ذلك ف ك
د يحدث بعض  اح . وق ة الري ر مسار حرك التوالي أثناء السنة لأشعة الشمس المباشرة , يؤديان لتغي

اه وسرعة ي اتج ر ف ة  التغي ي تركيب سطح الأرض واليابس ة ف ات الجغرافي ة للاختلاف اح نتيج الري
  .  2 ) 26(والمسطحات المائية والتضاريس شكل 

  

  

  

  

  

  

  
اح بدرجة  أثر سرعة الري ا تت ا اقتربت خطوط  ,Pressure Gradientالضغط انحدار كم أي كلم

  اح . كلما كان انحدار الضغط شديدًا زادت سرعة الري المتساوية,الضغوط 

                                                 
  85, ص  1985شفق العوضي الوكيل , المناخ وعمارة المناطق الحارة , الطبعة الأولى , القاھرة ,    1
  7,6, صسعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود   2

 
3حركة الھواء نتيجة الاختلاف في تركيب السطح ) 26شكل (  
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ذلك  ا , وك ر بھ ي تم اطق الت ة للمن ة الجغرافي ا والطبيع اختلاف منابعھ اح ب وتختلف خصائص الري
ارھا ة التي تھب فيھا , كما أن باختلاف الفصول المناخي يم يدرجة سرعتھا أثناء مس ا لتقي كون أساسً

    1مدي نفعھا أو ضررھا للمجتمعات التي تھب عليھا 

واء للإن اطق يتمثل تأثير سرعة الھ ي المن ة خاصة ف داد مجال الراحة الحراري ي امت ارة,سان ف  الح

ر لدرجة حرارة  ة دون تغي واء,حيث تعمل علي خلق مؤثرات حراري ي  الھ فھي تساعد البشرة عل
  . 2 التخلص من الحرارة الزائدة وذلك بطريقتين

  ع جلتزيد من معامل الفقد الحراري د لبشرة بتيارات الھواء الباردة المتلامسة م  الإنسان,ل

    البشرة.طالما كانت درجة حرارة الھواء المتحرك أقل من درجة حرارة 

  . تساعد في زيادة عملية بخر العرق علي الجلد وبالتالي زيادة التبريد 

واء (  رعة ھ د س ة عن واء المثالي رارة الھ ة ح غ درج م فتبل ن ث والي  0.1وم اكن ح به س م / ث ) ش
ة 27 ة درج امئوي ة ح بينم غ درج واء ( تبل د سرعة ھ ة عن واء المثالي والي  0.5رارة الھ م / ث ) ح
  مئوية.درجة 30

ن  ة م واء المحسوس رعات الھ د س ة الحراري5-2وعن ع الراح رب  ةم/ث تتس ا لتقت ة بھ الدافئ
  م/ث . 3.3 – 0.5حيث تتراوح سرعة الھواء المفضلة ما بين درجة مئوية 40من

أثر ومن ثم فإن حركة الھواء تؤثر في تحديد الخو ي , حيث يت ع العمران بة للتجم ة بالنس اص المناخي
ة  وفير الراحة الحراري ه لت اح داخل التشكيل العمراني للتجمع وشبكة الشوارع به باتجاه وسرعة الري

  المناسبة .

, حيث يعمل )27(كما يؤثر شكل التجمع والكتل به علي اتجاه الرياح وانسياب حركة الھواء  شكل 

ي  علي خلق حركة الھواء ه والت ه داخل الخاصة ب
ة  ة لحرك ائص الايروديناميكي ي الخص د عل تعتم
تلاف  ة واخ كيلات المعماري ول التش واء ح الھ

  الضغوط داخل الكتلة العمرانية . 

  

  

  الإشعاع الشمسي   د/1/2/1

ة الإشعاعية الصادرة  تعتبر أشعة الشمس من أھم عناصر المناخ , حيث تمثل الطاقة الشمسية الطاق
ن ال عة ع ل الأش رى , وتمث ة الأخ ر المناخي م العناص ا معظ أثر بھ ث تت اخن , حي م س مس كجس ش

                                                 
  15محمد بدر الدين الخولى , المؤثرات المناخية والعمارة العربية , ص  1
  167شفق العوضي الوكيل , مرجع سابق , ص  2

2تأثير شكل العمران على حركة الرياح ) 27شكل (  
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والي  لأرض ح ي تصل ل ية الت و 40الشمس ة نح ن الشمس والمتجھ عة الصادرة م ك الأش ن تل % م
 .1الأرض 

عاعية   ة الإش ن الطاق طح الأرض م ل س ث يص حي
والي  مس ح ن الش ة م م 100.000المنبعث عر /س  2س

ث ت نة , حي ي الس ا ف د دخولھ ة عن ذه الطاق ع ھ خض
ي شكل  أثيرات فتنقسم إل دة ت  )28(الغلاف الجوي لع

)3 .  

  

 30 ل يرة مث ات القص ل الموج و يمث لأرض , وھ وي ل لاف الج ل الغ رة بفع نعكس مباش % ت
  الأشعة الزرقاء وفوق البنفسجية . 

 47 تمتص بالقشرة الأرضية ليعاد إشعاعھا مرة أخرى في صورة أشعة ذات %
 وجيه عالية . أطول م

 23 وق رات ف % يمتص بماء البحر فيتبخر محدثًا السحب والأمطار وتكوين البحي
 الجبال . 

 15 ريح ة ال واء الجوي لتعطي طاق % تمتص في الھ
 والأمواج . 

 0.02 ات رورية لعملي وئية ض ة ض ذھب كطاق % ت
  التمثيل الضوئي في النباتات .

ي           صورة موجات وتنقل طاقة الإشعاع الشمسي ف
ي وال  ةكھرومغناطيس ن الأط ع م دي متس ةالموجذات م  ي

وق البنفسجية ,  200(يتراوح من  نانومتر حيث الأشعة ف
  نانومتر  3000 حتى 

عاعية  ة الإش زداد الكثاف راء , وت عة تحت الحم ث الأش حي
   2)29(نانومتر ) وھو ما يوضحه الشكل  500داخل مجال طيف الضوء المرئي عند طول موجي

    3يث ينقسم الإشعاع من حيث الأطوال الموجية إلي ثلاث أنواع:ح

                                                 
1 T.Henderson , Daylight &its spectrum , A.E.P.C. , Inc , Newyork, 1970 , P.23 

  23,22ص  ,1989 الثانية,الطبعة  لمصرية,امكتبة النھضة  ",مصادرھا واقتصادياتھا  الطاقة " محمود,محمد   2
  .56, ص1998جھاز تخطيط الطاقة , دليل العمارة والطاقة , يوليو ,   2
  .5سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود , ص  3

الشمسي  الإشعاعمكونات ) 28شكل (  

  للإشعاع الشمسي الموجيه الأطوال )29شكل (

در :  http://avc.comm.nsdlib.org/cgi-المص
bin/wiki_grade_interface.pl?Measuring_S

olar_Radiation 

 لمصدرا
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/comm

ons/4/4c/Solar_Spectrum.png 
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, وھي أشعة ضمن الأشعة   infra  red rays: تعرف بالأشعة تحت الحمراء  الأشعة الحرارية -
ا  راوح طولھ ة ,حيث يت  ألموجيغير المرئية للطيف الكھرومغناطيسي وھي ذات موجات طويل

  % من جملة أشعة الشمس .49 , وتقدر نسبتھا بنحو مبكرون 4:  0.75من 

ا من  الأشعة الضوئية - راوح طول موجتھ ي يت ة والت رون 0.74:  0.4: ھي الأشعة المرئي ,  مبك

 % من جملة أشعة الشمس . 46وتقدر بنسبتھا بحوالي 

بتھا عن   الأشعة البنفسجية وفوق البنفسجية - د نس ة ولا تزي : تعرف أحيانًا باسم الأشعة الحيوي
  .   مبكرون 0.4:  0.17شعة ويتراوح طول موجاتھا من الألة % من جم4.6

ا   ل فيم وقد وجد أن شدة الإشعاع الشمسي المباشر الذي يصل إلينا يتأثر بمجموعة من العوامل تتمث
  يلي :

 فكلما اتجھنا نحو خط الاستواء كلما زاد معدل الإشعاع الشمسي .  خط العرض : 

 ماء ة الس فا حال ة ص رتبط بدرج ث ت ية , : حي الكرة الأرض يط ب وي المح لاف الج ء الغ
وم  ماءھا الغي و س ي تكس اطق الت فالمن
د جزءًا  ا تفق إن أشعة الشمس بھ الكثيفة ف
ات  لال طبق ا خ اء مرورھ ا أثن ن طاقتھ م

   1الغيوم .

  ا لفصول قوط الشمس تبعً ة س ر زاوي تغي
نة : وئي  الس عاع الض وة الإش أثر ق تت

ة ع ة الناجم ة الحراري مس والطاق ه للش ن
ل أشعة  ار ودرجة مي بطول ساعات النھ
ل  عاع المائ ر الإش ث يم مس , حي الش
بكميات ھائلة من الھواء أثناء نفاذه خلال 

ي سطح  ة ووصوله إل و المختلف ات الج طبق
ة  ه للطاق ن فقدان د م ا يزي الأرض , مم

  2 .)30(الحرارية , وذلك بخلاف ما يتم بالنسبة لأشعة الشمس العمودية شكل 

  

  

  الموقع عن سطح البحر .ارتفاع  

                                                 
  11ة , صمحمد بدر الدين الخولى , المؤثرات المناخية والعمارة العربي  1
  .12محمد بدر الدين الخولى , مرجع سابق , ص  2

 
الشمسي  الإشعاعشكل مسار ) 30شكل (  

:  لمصدرا
http://www.oksolar.com/technical/daiy_solar
_radiation.html  
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ي  عوامل مطلقة : ية الت ع الشمس تتمثل في تغير المسافة بين الأرض والشمس , بالإضافة لنشاط البق
    1ترتفع بسببھا شدة الأشعة البنفسجية .

ه الإنسان  ذي يتعرض ل ي ال وينقسم الإشعاع الشمسي الكل
نعكسإلي إشعاع مباشر ومشتت  ا  ) 31( شكل وم وھو م

  الثالث.فصيليًا في الباب سنتناوله ت

     

ا    ا وبيولوجيً حيث يؤثر الإشعاع الشمسي تأثيرًا حراريً
أثير  ا الت وجي , بينم أثير البيول ئولة عن الت علي الإنسان , حيث تعد الأشعة فوق البنفسجية ھي المس

  .الحراري ينتج عن الأشعة المرئية وتحت الحمراء 

الأسطح المحيطة وسرعة  عاكسيهس والملابس ومدي حيث يعتمد علي مقدار تعرض الجسم للشم
    2الرياح .

ة , حيث السماء  ارة الجاف اطق الح ي المن يًا للإنسان ف ل الإشعاع الشمسي حملاً أساس م فيمث ومن ث
  .الصافية معظم السنة

ة   عة القوي ك الأش ن تل ة م إن الحماي ذا ف تمرة , لھ ون مس عاع الشمسي تك رارة الإش إن ح م ف ن ث وم
اطق وارع  بالمن بكات الش ران وش كل العم ع ش ل م ك بالتعام رورية وذل ياء الض ن الأش ارة م الح

وفير  ي ت اعد عل ذي يس افي المناسب ال ل الك وفير التظلي ة من الإشعاع الشمسي وت (الطرق) للحماي
ا سير ذا تالراحة الحرارية في الفصول التي تصل فيھا الأشعة الشمسية أقصاھا , وھو م ه ھ كز علي

  البحث .

  

    /المؤثرات غير الطبيعية1/2/2

ا بعض  تبالإضافة للمؤثرا اك أيضً بكات الطرق فھن المناخية الطبيعية علي المستوي العمراني وش
كانية  ة الس دار الكثاف تخدامه ومق ة اس ع وكيفي كل التجم ن ش ة م ة الناتج ر الطبيعي ؤثرات غي الم

  في :والعمرانية به والتي كان لھا بعض الظواھر البيئية والتي تتمثل 

  

  

  التلوث البيئيPollution    

  . الاحتباس الحراري 

                                                 
  .26شفق العوضي الوكيل , مرجع سابق , ص   1
دراسة تحليلية لتقييم الأداء البيئي للمباني في  –مھا بكري عليوه , تأثير المناخ على تصميم الغلاف الخارجي للمبنى   2

  .137, ص1989 مصر , الجزء الأول , كلية الھندسة , جامعة القاھرة ,

  1الشمسي الإشعاعأقسام ) 31شكل (
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 الجزيرة الحرارية   .  

  

  /أ/ التلوث البيئي 1/2/2

يم      ائص التنظ ي خص زمن ف ارئ أو م امل ط اد ش ر أو إفس ه أي تغي ي بأن وث البيئ رف التل يع
تعمال ال الحة للاس ر ص ا غي ي تجعلھ ة الت ا بالدرج ة أو نوعيتھ واد البيئي ل والم ي والعوام د ف مفي

ي  ة عل ي أضرار صحية أو اقتصادية أو اجتماعي ؤدي استخدامھا إل ا أو ي الأغراض المخصص لھ
  1المدى القريب أو البعيد .

  بكونه:التلوث  1994) لسنة 4ولقد عرف القانون رقم (

ر "  رة أو غي ة مباش ؤثر بطريق ا ي ة مم ي خواص البيئ ر ف أي تغي
ة أو  ات الحي ي الإضرار بالكائن ي مباشرة إل ؤثر عل المنشآت أو ي

  "  2ممارسة الإنسان لحياته الطبيعية 

ة  زة للبيئ ة الممي ام الأول بالحيث يعد التلوث , من أھم المشكلات البيئي ل المق ة المعاصرة ويحت مدين
ي  ي الصناعة والمواصلات وف ل ف ة والمتمث ي المدين دد الأوجه ف ؤثر النشاط البشرى المتع حيث ي

ر تھلاك والفضلات, وغي ه النسب  الاس ل في عًا تخت ق وض ة ويخل ي للبيئ وازن الطبيع ي الت ك عل ذل
ي  ة عل ات غريب ة من ذرات جزيئ الطبيعية لعناصر الغازات المكونة للجو بفعل الإضافات الخارجي

  3المكونات الطبيعية .

ة  الإنسان,لتلوث ھو ظاھرة من صنع ومن ثم فإن ا ي البيئ ر الإنسان عل يمثل مظھر من مظاھر أث
  غير الكثير من معالمھا مما ترتب علي ذلك اختلاف أنماط الحياة في كثير من مناطق العالم التي 

    قسمين.وقد قسم العلماء التلوث إلي 

 : مثل تلوث الھواء والماء والتربة .  تلوث مادي -

  

ادي - ر م وث غي ا ,  تل ات وغيرھ يارات والماكين ات الس ن محرك ة ع اء الناتج : كالضوض
ؤثر عل جيج ي بب ض ن الأذى وتس ر م ه الكثي ق ب ان ويلح اب الإنس يولوجيي أعص  الفس

ي الإنسان  از السمع ف ل إصابة جھ ي الضرر العضوي , مث والسيكولوجي , بالإضافة إل
 بالصمم وقلة السمع .

                                                 
  .18, ص1996, نوفمبر 10جھاز شئون البيئة , الرسالة الخضراء , العدد  1 
  .5, الباب التمھيدي , الفصل الأول , الأحكام العامة , ص1994لسنة  4القانون رقم  2 
  .79ص ,1988المدن , البيئة الصحية في المدن العربي ة, مطابع جامعة الملك سعود ,  لإنماءالمعھد العربي   3
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ويعد أھم تلك الملوثات تأثيرًا علي المستوي العمراني وشبكة الطرق , ھو تلوث الھواء حيث يتسبب 
ى تصل في رداءة الظروف المن ة حت اخية , وكثرة الغيوم والضباب والأمطار وتقليل الإنارة الطبيعي

  % في بعض الأحيان . 40إلي 

    1وتتمثل أھم الجوانب التي تؤثر علي تلوث الھواء علي المستوي العمراني فيما يلي :

  32(التوسع الصناعي وعوادم المصانع  شكل( 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  ائل لازدياد الھائل في عدد المركبات د وس ات , حيث تع مما يتبعه من زيادة عوادم المركب
دخان  ازات وال ة بالغ وث جو المدين ية لتل ا من المصادر الرئيس النقل علي اختلاف أنواعھ
اتج  دخان الن ا واختلاط ال ام داخلھ راق الت ال الاحت دم إكم ائل حيث ع ذه الوس ن ھ اتج م الن

 بالھواء .

 ران , حيث تمتص أوراق  الاعتداء المستمر علي المساحات الخضراء , نتيجة امتداد العم
 النباتات والأشجار ثاني أكسيد الكربون من الجو عبر عملية التمثيل الضوئي .

 

 . الاستخدام الخاطئ للمخلفات 

 . الإفراط في المبيدات الحشرية 

                                                 
أبو بكر صديق سالم , نبيل محمود عبد المنعم , التلوث "المعضلة والحل" , مركز الكتب الثقافية , سلسلة الأسس  1 

  .25, 24التكنولوجية , ص

 

1الناتج عن المصانع  لتلوثا)32شكل (  
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ات للغ   ازات والملوث ن الغ د م ة العدي زة داخل المدين ة المرك ذه الأنشطة المختلف تج ھ لاف حيث تن
  الجوي تتمثل في : 

 الذي ينتج من احتراق الوقود في المحطات الحرارية المستخدمة  ز ثاني أكسيد الكربونغا
 لإنتاج الكھرباء , وينتج كذلك كأحد غازات العوادم من احتراق وقود المركبات .

عة   ن أش راء م وق الحم ات ف اس الموج اث وانعك ي انبع ه عل ي قدرت ل خصائصه ف وتتمث
ات الغلاف الجوي الشمس , و ي طبق ھذا يعوق انبعاث وانعكاس الموجات فوق الحمراء إل

ع 80الأخرى , ويمتص  وق البنفسجية م اج% من الموجات القصيرة للموجات ف ة  إنت طاق
    1حرارية عالية .

 دقائق الصغيرة ة  ال ن الأترب ة م ك الناتج ة , بالإضافة لتل ن الصناعات الكيمائي ة م الناتج
 ھبوب العواصف والتي يشعر بھا الإنسان وتؤثر علي صحته . والرمال خاصة عند 

 عد أشد الملوثات ت أكسيد النتريك وثاني أكسيد الكبريت وأنواع كثيرة من الھيدروكربونات
رة ,  ا مضاعفات خطي تج عنھ عاع الشمسي وين ع الإش ا تتفاعل م ذه كلھ رًا وھ ة خط البيئي

   2يخفي المجال الطبيعي للبيئة .حيث تعمل الملوثات علي تكوين حجاباً من السحب 

ذا يجب  ي لھ ي المستوي العمران ة عل ر الطبيعي ة غي ؤثرات البيئي م الم وث أحد أھ د التل م فيع ومن ث
التعامل معه من خلال تخطيط المدينة وشكل نسيجھا العمراني , ونسبة شبكات الشوارع المخصصة 

صة للأشجار والمسطحات الخضراء للسيارات داخل التجمع العمراني , ومقدار المساحات المخص
  للحماية الداخلية للتجمع من ھذا المؤثر البيئي الضار وتحقيق الراحة اللازمة . 

  

  

  الاحتباس الحراري  /ب1/2/2

اء  ي استطاع العلم ة الت رات المناخي د من التغي لقد عرفت الأرض علي مدار التاريخ الإنساني العدي
دار تبرير معظمھا بأسباب طبيعية , إلا أ ي م ي درجة حرارة سطح الأرض عل رة ف ادة المثي ن الزي

اء  تطع العلم م يس رة ل نة الأخي رين س ة العش ناعية ) , وخاص ورة الص ذ الث يين (من رنين الماض الق
اع  ي الارتف ر ف ر كبي رة أث إخضاعھا للأسباب الطبيعية نفسھا حيث كان للنشاط الإنساني في ھذه الفت

                                                 
  .33أبو بكر صديق سالم , نبيل محمود عبد المنعم , مرجع سابق , ص 1
  .83بية , مرجع سابق , صالمدن , البيئة الصحية في المدن العر لإنماءالمعھد العربي  2
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طح الأرض رارة س ة ح ي درج رد ف راري   المط اس الح اھرة الاحتب مي بظ ا يس  Global. أو م

Warming   .  

م  ل أھ ي تمث اھرة الت ذه الظ رف ھ وتع
جية في يالتأثيرات البيئية بكونھا الزيادة التدر

وي  لاف الج ات الغ ي طبق رارة أدن ة ح درج
ات  ادة انبعاث ة لزي الأرض , كنتيج يط ب المح

راء  وبة الخض ازات الص  Greenhouseغ

gases  .منذ بداية الثورة الصناعية  

يد  اني أكس از ث ن غ ا م ون معظمھ ي يتك والت
اس  ازات الاحتب م غ د أھ ذي يع ون ( ال الكرب
ان  اء والميث ار الم افة لبخ راري ) بالإض الح
ازات  ي غ روز والأوزون , وھ يد النيت وأكس
طح  ة س ي تدفئ ا ف ب دورًا مھمً ة تلع طبيعي

دون ه , فب اة علي ن الحي ى يمك د الأرض حت ھا ق
ين  ا ب  19تصل درجة حرارة سطح الأرض م

  .درجة سليزيوس تحت الصفر  15 –

حيث تقوم تلك الغازات بامتصاص جزء من  
ي سطح الأرض  اقطة عل الأشعة تحت الحمراء التي تنبعث من سطح الأرض كانعكاس للأشعة الس

دلھا من الشمس , وتحتفظ بھا في الغلاف الجوي للأرض لتحافظ علي درجة حرارة الأ ي مع رض ف
  الطبيعي . 

ود  ي الوق اد عل ورة الصناعية , مع الاعتم ذ الث ائل المواصلات من لكن مع التقدم في الصناعة ووس
ة ,  ي للطاق در أساس ي كمص از الطبيع ة والغ ات البترولي تھلاك المنتج ث اس ري حي دالحف أدت  فق

ن الح ر م ة أكب اظ بكمي ي الاحتف ازات إل ك الغ ن تل ات الإضافية م ي الغلاف الجوي , الكمي رارة ف
ادة ي الزي دأ درجة حرارة سطح الأرض ف الي من الطبيعي أن تب د أجريت  )16جدول ( وبالت . وق

ة 20الناتجة من الاحتراق تمثل نسبة  دراسة بجامعة شفيلد أظھرت أن الحرارة % من الحرارة الكلي
    1رفع درجة حرارة الأرض . يالناتجة من أشعة الشمس والمسببة ف

ع حيث  دد ويرتف واء ويتم دما يسخن الھ تتناسب كثافة الھواء عكسيًا مع درجة الحرارة , فھل تقل عن
تم  أرتفعإلي أعلي , فيفقد حرارته بسبب البرودة كلما  ذا ت بط لأسفل وھك فتزداد من جديد كثافته ويھ

                                                 
  .33أبو بكر سالم , نبيل محمود عبد المنعم , مرجع سابق , ص  1

الانبعاثات من 

ثاني أكسيد 

 الكربون * م طن

الاستھلاك من المنتجات 

البترولية والغاز 

 الطبيعي مليون طن

 

75 27 
90/1991  

75 27 91/1992  

74 27 92/1993  

73 27 93/1994  

77 28 94/1995  

83 30 95/1996  

85 31 96/1997  

94 34 97/1998  

97 35 98/1999  

102 38 99/2000  

110 41 2000/2001  

 تالمنتجاالكربون من استھلاك  أكسيد ثانييوضح مقدار انبعاث غاز ) 16جدول (
ترولية الب  

 أبو بكر صديق سالم , نبيل محمود عبد المنعم , المصدر :(
التلوث "المعضلة والحل" , مركز الكتب الثقافية , سلسلة الأسس 
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ة ودرج ل العمراني ي الكت ة عل ة الحرارة ظاھرة الاحتباس الحراري والتي تمثل أحد المؤثرات البيئي
ك  تخلص من تل ار وال ك الآث ل تل ة تقلي ة لمحاول بھا لھذا يجب التعامل معھا باستخدام الطاقات النظيف

  الظاھرة الضارة . 

  الجزيرة الحرارية /ج1/2/2

اطق الحضرية ، د المن ادة تواج ران وزي و العم ة نم ة نتيج رة الحراري ود ظھرت الجزي رارة  وج ح
  طاقة داخل العمران .النفايات الناتجة عن استخدام ال

    
ادة درجة  ة زي رة الحراري حيث تمثل الجزي

ى ـحرارة المناطق الحض ادة ف رية ذات الزي
ة العم ن المناطـكثاف ةـران ع  ق المفتوح

 1 .)33ل (ـالشك يوضحه، وھو ما (الريفية)

ة  ين الطاق ر ب ارق كبي ود ف ك لوج وذل
المكتسبة والمفقودة فى المدينة ، حيث يعمل 

ران ب اني العم فة ومب ن أرص ة م المدين
اطق الحضرية  وشوارع على استيعاب مقدار أكبر من الطاقة مما يعمل على رفع درجة حرارة المن

  2المبنية عن المناطق المفتوحة .

ى  ى تحدث ف ك الت ن تل ون أسرع م ة فتك اطق المفتوح ى المن يلا ف ى تحدث ل د الت ة التبري ا عملي أم
ة العمر رية ذات الكثاف اطق الحض رق المن ى الط ة ف الحرارة المختزن تفظ ب ى تح ة ، الت ة العالي اني

  والمباني والمنشأت الاخري .

  

  

أثير  ا للتخفيف من ت را ھام تخدام المسطحات الخضراء والتشجير أم ل واس مما يجعل عملية التظلي
ة للعم الجزيرة الحرارية وتقليل التلوث ران المدين ل ، بالاضافة لاستخدام أسطح فاتحة اللون فى عم

  .على خفض درجة حرارة المناطق الحضية 

 

                                                 
1http://en.wikipedia.org/wiki/Urban_heat_island&prev   

 
2 http://www.eoearth.org/article/Heat_island 
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  الخلاصة 

ة  تم ؤثرات البيئي بكة الشوارع حيث الم ي ش ؤثرات عل م الم ي أھ ذا الفصل عل التعرف من خلال ھ
د  ي تع اح وسرعتھا , الإشعاع الشمسي ) والت ة , الري واء , الرطوب المناخية من ( درجة حرارة الھ

  لشعور بالراحة الحرارية .المحددات الأساسية للبيئة المناخية ل

ي   ة عل رات المناخي ل السبب الأساسي للتغي ؤثرات إذ يمث ك الم م تل حيث يمثل الإشعاع الشمسي أھ
ه إذ  ا أن واء , ودرجة حرارة الأسطح , كم ي درجة حرارة الھ أثير عل ه من ت سطح الأرض  لما ل

 الي حركة الرياح . يعمل علي تسخين الھواء وتمدده فإنه يعمل علي تكوين فرق ضغط وبالت

ة  ومن ثم فإنه يعد مؤثرًا علي العناصر المناخية الأخرى , ومن ثم فھو يعد أھم العوامل المناخي
  المؤثرة علي المستوى العمراني .

ي تعمل ھي  ي  الأخرىھذا بالإضافة للمؤثرات البيئية الأخرى من تلوث واحتباس حراري والت عل
    الأرض.رفع درجة حرارة 

ة دراسة الإشعاع ومن ثم فإن ذا الفصل مدي أھمي ة الشمسي.ه يتضح من ھ ق ظروف بيئي .. لتحقي
ين  ا ب ادل الواضح م أثير المتب ة للإنسان حيث الت مناسبة داخل فراغ الشارع تحقق الراحة الحراري

     الثاني.الإشعاع الشمسي وشبكات الطرق وھو ما سيتم توضيحه في الباب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخلاصة

  -الباب الأول نستخلص ما يلي : خلال دراسةمن 

أن الشوارع المحلية تعد أكثر المستويات  المختلفة,وجد من تحليل أنماط الشوارع ومستوياتھا  -
ومن ثم فسوف يتناول البحث  والسيارات, المشاةحيث تخدم ھذه الشوارع  مباشرة,بالإنسان  اتصالا

  للإنسان.احة الحرارية اللازمة دراسة مدى توافقھا مع تأثير الإشعاع الشمسي لتحقيق الر
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أما من خلال دراسة وتحليل نظريات تخطيط المدن المختلفة , نجد أن شكل المدينة يختلف من  -
نظرية لأخرى , إذ تتدرج عملية تخطيط المدن وفقا للنظريات المختلفة , لكنه قد وجد أن من أھم ما 

ة استخدام المسطحات الخضراء والتشجير , يميز ھذه النظريات في توفير الراحة الحرارية ھو زياد
  للمساعدة على الحماية من التلوث . بالإضافةحيث توفير التظليل اللازم من أشعة الشمس , 

التدرج في  وبالتاليما يميز بعض ھذه النظريات بالتدرج في مسارات الحركة  إلى بالإضافةھذا 
  كة مشاه.أو حر إليةأنماط الحركة داخل الطرق سواء كانت حركة 

  

  -المنظمة للعمران فقد وجد أن: والقوانينأما بالنسبة للتشريعات  -

  من خلال تحليل خصائص الشارع وشكله , فإن عرض الشارع ونسبة قطاعه تختلف من
وفقا للكثافة البنائية  لآخريخلال التشريعات المتتالية , كما تختلف من منطقة  لأخرقانون 

ك على الأداء البيئي للشارع ومدى توفير الراحة الحرارية , بعيدا عن تحديد مدى تأثير ذل
 .للمشاة

  عرض  1.5 شارعينالتعليات الجديدة للمباني , خاصة المباني المطلة على  وانيينقانه مع
الشارع الكبير (قانون المتوازيين) , أصبحت المباني ترتفع بما لا يتناسب مع عروض 

تناسب مع الراحة الحرارية والصحة العامة بعض الشوارع المطلة عليھا وھو ما لا ي
اللازمة داخل المباني حيث غياب تقييم سلوك الأداء البيئي وحركة الشمس داخل الشوارع 

 الأقل عرضاً.

  , ھذا بالإضافة لعدم تناول التشريعات المنظمة للعمران لتوجيه الشوارع والطرق
 ومواصفات العناصر المكونة لھا .

  

  - مؤثرات البيئية المختلفة على المستوى العمراني :ومن خلال دراسة ال -

  , يمثل السبب الرئيسي في المتغيرات  إذنجد أن الإشعاع الشمسي يعد أھم تلك المؤثرات
الرطوبة النسبية ,  وبالتاليالمناخية الأخرى لما له تأثير على درجة حرارة الھواء 

 ا ينتج عنه حركة ھواء .لكونه يسبب وجود فرق في الضغط الجوى وھو م بالإضافة

  تعمل  الحراريكما نجد أن المؤثرات غير الطبيعية الأخرى كالتلوث البيئي والاحتباس
ھي الاخري على رفع درجة حرارة العمران , مما أصبحت معه الحاجة ملحة للتعامل مع 

  .للمشاةشبكات الطرق وتوفير الراحة الحرارية اللازمة 
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  مقدمة 

ة ا وخصائصھا المختلف بكات الطرق وأنواعھ ي ش رف عل د التع قھا خلال  ،بع بكاتھا ونس كل ش وش
دن  يط الم ات تخط ة,نظري بكات  المختلف ران وش ة للعم وانين المنظم ريعات والق ا  الطرق.والتش وم

بكات  ي لش اة الأداء البيئ ن مراع دًا ع ا بعي ل منھ مله ك رق,تش ث  الط اةحي ؤثرات البيئ مراع ة الم ي
  المؤثرات.يمثل أھم تلك  الذيخاصة الإشعاع الشمسي  المختلفة,

ھذا الباب إلي دراسة العلاقة بين الإشعاع الشمسي وشبكات الطرق ( الشوارع ) وذلك من  فقد اتجه
خلال تحليل المفردات المتحكمة في تكوين شبكات الطرق وعلاقة كل منھا بسلوك الإشعاع الشمسي 

    المختلفة.وتأثيراته 

د  م فق ن ث هوم كيل  اتج ه بالتش ي وعلاقت عاع الشمس ة الإش ي دراس اب إل ذا الب ي ھ الفصل الأول ف
ا  العمراني لشبكات الشوارع متمثلاً في شكل الشارع علي المستوي الأفقي والرأسي ومدي تأثره وفقً

    الشمسي.شكله بطاقة الإشعاع  لاختلاف

اول الب ي تن افة إل دي اببالإض ة وم ة البنائي بكات  للكثاف ران وش رض العم دار تع ي مق ا عل تأثيرھ
  الطرق به للإشعاع الشمسي إذ يختلف مقدار التعرض وفقًا لنسبة الكثافة البنائية للعمران .

ه الشارع إذ يختلف  ه بالإشعاع الشمسي , توجي كما تشمل دراسة التشكيل العمراني للشارع وعلاقت
ه السلوك الحراري للشارع ومقدار تعرضه للإشعاع ال الي توجي ه الشارع , وبالت ا لتوجي شمسي وفقً

ة  ي الراحة الحراري واجھات المباني المطلة عليه , ومن ثم فإن توجيه الشارع ذات تأثير واضح عل
  للمشاة به .

اني   اع المب ي ارتف ين عرض الشارع إل بة ب ل النس يتناول الباب أيضا نسبة قطاع الشارع والتي تمث
ي  ؤثر عل ه , إذ ت ة علي ل المطل دار تظلي ف مق ي , إذ يختل عاع الشمس ارع للإش رض الش دار تع مق

  المباني المطلة عليه . وارتفاعنسبة قطاعه لالشارع , وكمية الإشعاع الشمسي الداخلة إليه وفقًا 

ة )  بكات الطرق ( الفراغات العمراني ين ش ع ب اط التجم كلھبالإضافة إلي دراسة نق أثير ش ي  اوت عل
  داخل العمران .  الراحة الحرارية للمشاة

ه ي اب فإن ذا الب ل تأما بالنسبة للفصل الثاني من ھ يمث راغ  ف ة لف دراسة مواصفات العناصر المكون
ن  ارع م راغ الش ة لف و العناصر المكون واد نھ ي م ثلاً ف عاع الشمسي , متم ا بالإش ارع وعلاقتھ الش

  ن ھذه المواد . حوائط (مباني) وأرضيات وأسقف ( السماء أو أي عنصر تسقيف آخر ) , ولو

ادة  ن م ارع م و الش واد نھ راري لم لوك الح ف الس ريإذ يختل واص  لآخ ا للخ ر وفقً ون لأخ ن ل وم
ي  أثير عل الحرارية لھذه العناصر ومدي تأثرھا بالإشعاع الشمسي وتعاملھا معه , وھذا ماله أكبر الت

ا سوف درجة حرارة الشارع وطاقة الإشعاع الشمسي به وبالتالي الراحة الحرارية  اة , وھو م للمش
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  مقدمة 

ة ا وخصائصھا المختلف بكات الطرق وأنواعھ ي ش رف عل د التع قھا خلال  ،بع بكاتھا ونس كل ش وش
دن  يط الم ات تخط ة,نظري بكات  المختلف ران وش ة للعم وانين المنظم ريعات والق ا  الطرق.والتش وم

بكات  ي لش اة الأداء البيئ ن مراع دًا ع ا بعي ل منھ مله ك رق,تش ث  الط اةحي ؤثرات البيئ مراع ة الم ي
  المؤثرات.يمثل أھم تلك  الذيخاصة الإشعاع الشمسي  المختلفة,

ھذا الباب إلي دراسة العلاقة بين الإشعاع الشمسي وشبكات الطرق ( الشوارع ) وذلك من  فقد اتجه
خلال تحليل المفردات المتحكمة في تكوين شبكات الطرق وعلاقة كل منھا بسلوك الإشعاع الشمسي 

    المختلفة.وتأثيراته 

د  م فق ن ث هوم كيل  اتج ه بالتش ي وعلاقت عاع الشمس ة الإش ي دراس اب إل ذا الب ي ھ الفصل الأول ف
ا  العمراني لشبكات الشوارع متمثلاً في شكل الشارع علي المستوي الأفقي والرأسي ومدي تأثره وفقً

    الشمسي.شكله بطاقة الإشعاع  لاختلاف

اول الب ي تن افة إل دي اببالإض ة وم ة البنائي بكات  للكثاف ران وش رض العم دار تع ي مق ا عل تأثيرھ
  الطرق به للإشعاع الشمسي إذ يختلف مقدار التعرض وفقًا لنسبة الكثافة البنائية للعمران .

ه الشارع إذ يختلف  ه بالإشعاع الشمسي , توجي كما تشمل دراسة التشكيل العمراني للشارع وعلاقت
ه السلوك الحراري للشارع ومقدار تعرضه للإشعاع ال الي توجي ه الشارع , وبالت ا لتوجي شمسي وفقً

ة  ي الراحة الحراري واجھات المباني المطلة عليه , ومن ثم فإن توجيه الشارع ذات تأثير واضح عل
  للمشاة به .

اني   اع المب ي ارتف ين عرض الشارع إل بة ب ل النس يتناول الباب أيضا نسبة قطاع الشارع والتي تمث
ي  ؤثر عل ه , إذ ت ة علي ل المطل دار تظلي ف مق ي , إذ يختل عاع الشمس ارع للإش رض الش دار تع مق

  المباني المطلة عليه . وارتفاعنسبة قطاعه لالشارع , وكمية الإشعاع الشمسي الداخلة إليه وفقًا 

ة )  بكات الطرق ( الفراغات العمراني ين ش ع ب اط التجم كلھبالإضافة إلي دراسة نق أثير ش ي  اوت عل
  داخل العمران .  الراحة الحرارية للمشاة

ه ي اب فإن ذا الب ل تأما بالنسبة للفصل الثاني من ھ يمث راغ  ف ة لف دراسة مواصفات العناصر المكون
ن  ارع م راغ الش ة لف و العناصر المكون واد نھ ي م ثلاً ف عاع الشمسي , متم ا بالإش ارع وعلاقتھ الش

  ن ھذه المواد . حوائط (مباني) وأرضيات وأسقف ( السماء أو أي عنصر تسقيف آخر ) , ولو

ادة  ن م ارع م و الش واد نھ راري لم لوك الح ف الس ريإذ يختل واص  لآخ ا للخ ر وفقً ون لأخ ن ل وم
ي  أثير عل الحرارية لھذه العناصر ومدي تأثرھا بالإشعاع الشمسي وتعاملھا معه , وھذا ماله أكبر الت

ا سوف درجة حرارة الشارع وطاقة الإشعاع الشمسي به وبالتالي الراحة الحرارية  اة , وھو م للمش
  نتناوله تفصيليًا في ھذا الباب . 
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  شكل الشارع  2/1/1

وارع  بكات الش كل ش د ش دىيع رض  إح دار التع ھا مق ي أساس دد عل ي يح ية الت ددات الأساس المح
  للإشعاع الشمسي , إذ يؤثر شكل الشارع علي مقدار سلوكه الشمسي والحراري ونسبة التظليل به.

د يكون فقد يختلف شكل الشار ي ق ي المستوي الأفق ع علي كل من المستوي الأفقي والرأسي , فعل
د  الاتجاهشكل الشارع مستقيمًا حيث  ي المستوي الرأسي فق ا عل رًا , أم ا أو منكس الواضح أو منحنيً

عاع  ه للإش دار تعرض ي مق ؤثر  عل م ي ن ث فل , وم ي أو لأس ائلاً لأعل تويًا أو م ارع مس ون الش يك
  الشمسي . 

ا وھو ما  سيتم تناوله بالتحليل من خلال تناوله الأشكال التخطيطية المختلفة لشبكات الطرق وعلاقتھ
دلات  ث تتعرض لمع اف حي ار الج اخ الح ة المصرية ذات المن ي البيئ عاع الشمسي خاصة ف بالإش

    المختلفة.عالية من الإشعاع الشمسي بمركباته 

  شكل شبكات الشوارع علي المستوي الأفقي  -/أ2/1/1

بكة الشوارع  ة لتشكيل ش ول التخطيطي د من الحل يوجد العدي
ا  ارات لھ ود مس ث وج ة حي بكات منتظم ت الش واء كان س

  )34(سائدة واضحة شكل  اتجاھات

ا  يس لھ ي ل ة المتعرجة والت اتأو غير منظمة حيث مسارات الحرك  اتجاھ

رع  ائدة , حيث تتف اراتھس ات  امس ي تكوين ي ف ارات أدن ي مس ية إل الرئيس
  )35(شكل  1قائية أو عضوية متفردة ومتميزة تل

ا أو  تقيمًا أو منحنيً ه مس ث كون ن حي ف م ارع يختل كل الش إن ش م ف ن ث وم

    2ج -ب-أ) 36(منكسرًا كما يوضحه شكل 

تقيمًا : ون ذات  أولاً : مس ث يك اهحي ه  اتج ه بدايت دد توجي مح
عاع  رض للإش دار التع ات مق ث ثب ه , حي ل نھايت ون مث يك

  اصة مع ثبات القطاع علي طول الشارع .الشمسي خ

  

                                                 
دور الفراغات العمرانية السكنية لاستيعاب الاحتياجات الاجتماعية والنفسية  لوحيد فاروق عبد المطلب , تفعي  1

  . 80,79, ص 2002للقاطنين , دكتوراه , جامعة عين شمس , معھد الدراسات والبحوث البيئية , 
2  Melville c.Brench, Urban planning theory ,1975,p113 

 شبكة شوارع منتظمة   ) 34شكل (

 شبكة شوارع تلقائية ومتعرجة  ) 35شكل (

 شوارع مستقيمة     -أ  )36شكل (
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ا ) : ا ( منحنيً ا : ملتويً ي أن يصل  ثانيً حيث يكون غامض إل
إلي نھايته , ومن ثم فيختلف فيه مقدار التظليل ومقدار الإشعاع 

  من نقطة لآخري . 

رًا : ا : منكس ن   ثالثً ر م و الآخ ـه ھ ر توجيھ ة يتغي ي نقط إل
ري ـن آخ ـاره , وم ول مس ي ط دار تعرضه  عل ف مق م يختل ث

  ونسبـة التظليل به . 

ا يوضحه  ة   Gideon golanyوھو م ارة الجاف اطق الح بكات الطرق بالمن من خلال تصنيفه لش
   1. )37،38،39شكل ( ومدي توافقھا للإشعاع الشمسي والرياح

  شبكات ذات نسيج متعامد 

    

                           

  

  

  

  

  

  

  

  

ي ا د أن عل وارع وج عاع شمسي خلال الش ي إش دة لأعل وارع المتعام يج الش ن تعرض نس رغم م ل
ة  ل بزاوي ع المي ا م ع  م5 45المستقيمة والمتعامدة , لكنھ اهم ل من  اتج ا تقل الشرق أو الغرب , فإنھ

واء المرغوب من  استقبال رة من الھ ات وفي اهالإشعاع الشمسي , مما يؤدي للحصول علي كمي  اتج

اهغرب حيث الشمال والشمال  ي خفض درجة الحرارة بنسيج  اتج ا يعمل عل ائدة , مم اح الس الري
  الشارع. وھو ماسيتم دراسته تفصيليا فيما بعد. 

  

  

                                                 
1 Gideon golany, Urban planning for arid zones, American experiences and directions 

 درجة مع الشرق والغرب 45شوارع مائلة  شوارع متعامدة وموازية للشرق والغرب

  

شوارع منحنية  -) ب36شكل (  

نكسرةشوارع م -ج) 36شكل (  

1 شبكات ذات نسيج متعامد) 37شكل (  
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 [ شوارع ضيقة متعرجة ] شبكات ذات نسيج متضام . 

  

    

  

  

  

                 

ي  تقباليعمل تعرج الشوارع وعدم استقامتھا وضيقھا عل ة اس در من كمي ل ق الإشعاع الشمسي ,  أق
ة  اح محمل دوث ري أثير ح ن ت ل م ا يقل ةكم ات  بالأترب د الطرق ل ويم ات التظلي ن كمي د م , ويزي

  والشوارع في النسيج العمراني بالبرودة اللازمة في الليل في الإقليم الحار الجاف . 

  شبكات ذات نسيج متعامد وغير متعامد 

  

                          

  

  

                           

  

  

ل من  ا تقل اني متراصة , وربم ا وضعت المب ة إذ م ة مفتوحة للمنطق الشوارع المتبادلة تعطي تھوي
  .   تبادليتوفير تظليل ل بالإضافةتأثير الھواء المحمل بالأتربة من الجنوب 

  : ومن ثم يتضح أن

ر من الإشعاع الشمسي تستقبل  Gridironالشوارع المستقيمة ذات التصميم الشبكي المتعامد   الكثي
ث  اف , حي ار الج اخ الح م للمن ر ملائ ه غي ا يجعل اع, مم ه  ارتف ـي بمركبات عاع الشمس أثير الإش ت

  بالشارع خاصة المباشر منه .  المشاةالمختلفة علي 

ا بالنس رة أم ة والمنكس وارع المنحني ر بة للش ة الغي بكة الطرق الضيقة المروحي ث ش ة , حي منتظم
narrow winding alleys    وذات الممرات المتعرجةnarrow Zig zagging alleys  ا فإنھ

واء  ي الھ اظ عل ي الحف ذا التصميم عل ا يعمل ھ تستقبل أقل كمية من الإشعاع الشمسي المباشر , كم
  مناسب ومريح داخلھا .  microclimateالبارد داخل الكتلة العمرانية ويوفر مناخ محلي  

  

شوارع ضيقة وملتوية وذات مسارات غيرمستقيمةzig -zaggingشوارع مائلة ضيقة متعرجة 

شوارع غير متعامدة ومتوازية , حيث تعمل المباني
للھواء غير المرغوبكمصدات  

شوارع مستقيمة متعامدة واسعة رئيسية في إتجــاه 
. الرياح

1متضام شبكات ذات نسيج ) 38شكل (  

   1شبكات ذات نسيج متعامد وغير متعامد) 39شكل (
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  شوارع علي المستوي الرأسي شكل شبكات ال   /ب2/1/1

ي المستوي  إن إنحدار السطح يعتبر عامل مؤثر مثله مثل مادة السطح , إذ يختلف شكل الشارع عل
  الرأسي من كونه مستويًا أو مائلاً , فميل الشارع يؤثر علي مقدار تعرضه للإشعاع الشمسي .  

    1).40(شكل  أراضي،مستويات فمن خلال دراسة لثلاثة مواقع كان العمران بھا علي ثلاثة  

  علي أرض مستوية               أولاً :

  الشمال . اتجاهدرجات  5علي أرض مائلة  ثانيًا :

  الجنوب . اتجاهدرجات  5علي أرض مائلة ثالثًا :  

الجنوب يكون مقدار تعرض أرضه للإشعاع الشمسي أعلي من السطح   اتجاهوجد أن السطح المائل 
  الشمال .  اتجاهبدوره من تلك المائل  يفھو أعلأما المستوى  المستوي , 

حيث يعد أقصي إشعاع شمسي مباشر ذلك الذي يستقبله السطح 
ي خط )41شكل (الشمس  اتجاهالعمودي علي  د عل ذا يعتم , وھ

    النھار.الفصل من السنة والساعة من  والعرض 

الي  اتجاه% في 10 الانحداركما وجد أن  ي إشعاع مباشر , والجدول الت تقبل أعل ) 17(الجنوب يس

    2المختلفة تجاھاتالايوضح النسبة المئوية لكمية الإشعاع الشمسي المباشر للأرض المنحدرة في 

  

  
  / الكثافة البنائية 2/1/2

       

                                                 
1 Energy sustainable urban design , www.http:// erg ucd. iel 
2 Kevin lynch, Site planning,M.I.T.pree,combridge,1962.p93 

  الانحدار اتجاه

  

يف  ط الص وس

Midsummer  
  Midwinter  وسط الشتاء     Equinoxالإعتدالين 

  %15  % 55  %95  شمال

  %25  % 60  %100  شرق أو غرب

  % 35  %  70  %100  جنوب

N 

) شبكات الطرق بالراضي ذات المستويات المختلفة 40شكل (

  السطح العمودي على اتجاه الشمس) 41شكل (

  2ح النسبة المئوية لكمية الاشعاع الشمسي المباشر للأراضي المنحدرة في الاتجاھات المختلفة ) يوض17جدول (
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ي    دد عل ران , إذ يتح ة داخل العم ة الحراري ية للراح ددات الأساس ة إحدى المح ة البنائي د الكثاف تع
ة مسطحات  حيث تمثل  .أساسه مدي توفر المساحات المفتوحة ين جمل بة ب ة النس ة البنائي الكثاف
  . طعة الأرض المقام عليھا المبنيجميع الأدوار للمبني وبين مساحة ق

  حيث أن ارتفاع كثافة العمران تعني ارتفاع نسبة ارتفاع المباني للمسافة بينھم وقلة رؤية السماء

ي الراحة  ا عل البًا معً ا وس أثيرًا موجبً وتمثل الكثافة العالية للمساحة المبنية في الإقليم الحار الجاف ت
   1 أنه:ني حيث الحرارية للإنسان داخل وخارج المبا

 . مع زيادة كثافة المباني تقل الفراغات العمرانية بين المباني والمحيطة بھا  

  ادل الظلال إن تب ي طول المحور شرق / غرب,ف اني عل كما أنه عندما تقل المسافة بين المب
 للمباني المتجاورة يزداد . 

  الطاقة الشمسية .  جنوب في استقبال –كما تؤثر المسافة بين المباني في المحور شمال 

 ارة اناطق المحموفي الشوارع وال اطق الح ي المن اني ف ة,طة بالمب ة  الجاف ة العالي حيث الكثاف
اطق المفتوحة  بالمدينة, لانخفاض  المحيطة.فإن درجة الحرارة سوف تكون منخفضة عن المن

 نسبة مسطح الوجھات إلي أحجام المباني.

ي مركز المدي  ي الجانب الآخر فف ز وعل ي تركي رة عل ة بصورة كبي اني العالي ز المب ة يعمل تركي ن
تخدم بصورة واضحة ,  ي تس ات الت واء , بالإضافة للعرب الحرارة من الإضاءة الكھربية وتبريد الھ

ة  العمران عالي واء ب حيث تكون درجة حرارة الھ
عن درجة الحرارة المحيطة بالمناطق المفتوحة , 

ران ,  ة العم ا زادت كثاف ه كلم ا زادت لأن كلم
   2درجة حرارته حيث الاحتباس الحراري .

ة من  ي عين ك عل ع وذل ومن خلال دراسة تمت لتوضيح علاقة درجة التعرض بالكثافة البنائية للموق
   3. )42(المباني المنفصلة والمتصلة  شكل 

% 45الي وجد أن نسبة التعرض لكل من الأنماط التجميعية صيفًا وشتاءًا تلتقي عند كثافة بنائية حو

اط المتصلة عن  ائج نجاح الأنم ولھذا تعتبر ھذه النسبة الحد الأمثل للكثافة البنائية , حيث أثبتت النت
  المنفصلة لزيادة تعرضھا شتاءًا  وانخفاض التعرض الصيفي لأشعة الشمس .

  

                                                 
1 Baruch Givoni, Urban design and climate , time saver standards of urban design ,2001 ,p4-7 
2  Baruch Givoni, climate consideration in buildings and urban design ,van no stand, rein bold ,New 
York ,1998,p368-369 

3    أداة لتصميم التجمعات الس يم السلوك الحراري ك ز , تقي ة الھندسة , سوزيت ميشيل عزي اھرة , كلي ة الق كنية في مصر , جامع
  2, ص1988دكتوراه ، 

) المباني المنفصلة والمتصلة 42شكل (  
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  توجيه الشارع / 2/1/3

دار تع       ي مق ؤثر ف ي ت ل الت م العوام د أھ د أح ارع يع ه الش عاع إن توجي ه للإش رض
راغ الشارع خلال ,الشمسي ي درجة الحرارة الإشعاعية لف ؤثر عل ا ي وتعرض أسطحه المختلفة مم

ة خلال  ،ساعات النھار  ي تكون متطلب ا الشارع والت ي يتعرض لھ ل الت كما يؤثر علي نسبة التظلي
  الشمسي والتي تكون متطلبة خلال فصل الشتاء .  للإشعاعونسبة التعرض  ،فصل الصيف 

ي تضارب     ه المخططين ف ي تواج ة الت ل الصعوبة الحقيقي ث تتمث ي حي ات التصميمية ف  المتطلب

ذلك  المختلفة الفصول تاء ل ي الش دخولھا ف , أي ضرورة الحماية من الشمس في الصيف والاحتياج ل
    1فالتصميم المثالي يجب أن يراعي توجيه الشارع حيث الراحة المناخية المطلوبة .

بة ويعد تو    وي بنس اط ق اع  ،قطاعهجيه الشارع ذات ارتب د يختلف سلوك الشوارع ذات الارتف فق
  قطاع الشارع [ الارتفاع / العرض ] .  الواحد في نسبة تظليلھا وفقًا لنسبة

    2ويؤثر توجيه الشارع علي العمران بطرق عديدة .

  . خصائص الرياح في مساحة العمران للمساحة الكلية  

 ي الشوارع وممرات المشاة . الشمس والتظليل ف 

 . الجزء المعرض للشمس من المباني علي طول الشارع 

  الشارع.حركة تدفق الھواء داخل المباني علي طول 

ا         ي طولھ اني عل ي للمب عاع الشمس ومي للإش نوي والي ق الس دد النس وارع يح ه الش إن توجي
ن ي  والفراغات بينھا , وھذا يؤثر علي الجزء المعرض للشمس م أثيره عل ي ت اني بالإضافة إل المب

  في الشوارع , حيث يحدد توجيه الشوارع عادة توجيه المباني علي طولھا .  مشاةالراحة 

ده كل        ا تفق دار م ه ومق بھا كل من وجھتي ي تكتس إذ يؤثر توجيه الشارع علي مقدار الأشعة الت
ي درجة حرارةـمنھما بالش ةـالشارع ومق ارع خلال ساعات النھار ومن ثم عل  دار الراحة الحراري

  به . 

 

  

                                                 
1 Fazia Ali Toudert, Street design and thermal comfort in hot dry climate , 
2 Baruch Givoni , Climate considerations in building and urban design ,p288. 
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  لواجھات من االحراري  الاشعاع /أ  توجيه الشارع ومعدل2/1/3

ثإن كل واجھة بالشارع ت      ي  ب رات الت ي الفت ا ف ة لھ ة المقابل حرارة بالإشعاع إذ تشعھا للواجھ
ة طح الواجھ رارة س ة ح اع درج ك لارتف رة , وذل مس المباش عة الش ا لأش رض فيھ ة  تتع المعرض

  للإشعاع المباشر عن مثيلتھا للواجھة المقابلة المظللة . 

ن        رة م رة الظھي ي فت مالية ف ع للش ة تش ة الجنوبي فالواجھ
اعة  إن  13 – 11الس ة ف رقية والغربي ات الش ا الوجھ , أم

ث  عاع المنبع ة بالإش ات الغربي بھا الوجھ ي تكتس رارة الت الح
رة الصباحية من  طويل الموجه من الواجھات الشرقية ي الفت ف

بھا  11إلي الساعة  6الساعة  ي تكتس ة الت ع الكمي ادل م تكاد تتع
ي  الواجھات الشرقية بالإشعـاع المنبعث من الواجھات الغربية ف

  18.1إلي الساعة  13فترة ما بعد الظھيرة من السـاعة 

ارع  ي الش دوره عل نھم ب ل م ؤثر ك ا ي و م وھ
  . )43(والمرتجلين به , شكل 

ي السماء طوال      وتفقد جميع الواجھات حرارة بالإشعاع إل
عاع  رارة بالإش د الح دل فق د مع وم , إذ يزي اعات الي يس  إل

مالية  ن الش يفًا ع ة ص رقية والغربي ات الش ماء للوجھ الس
دة الإشعاع  والجنوبية نتيجة ارتفاع درجة حرارة سطحھا لش

  المباشر الساقط عليھا. 

ارًا د نھ دل الفق ع مع اعة  ويرتف ن الس اعة  6م ي الس ه  19إل عن
ة ,  رقية والغربي ات الش بة للواجھ و الضعف بالنس ي نح يلاً إل ل

اعة  ي الس ات الشرقية ف د للواجھ دل فق ي مع ي الساع 8حيث يكون أعل ا يكون ف  16ة ـصباحًا بينم

ذا وتس ات للإشعاع المباشر ـي فترات التعرض الأقصى لھذه الواجھـة , وھـللواجھة الغربي اوي , ھ
  .   2)44(شكل  12اعة ــتقريبًا معدلات الفقد لجميع الواجھات في الس

ارع  ويؤثر النمط التظليلي للمباني بعضھا لبعض علي درجة حرارة الأسطح الخارجية في فراغ الش
ي خفض درجة  ؤدي إل ا ي ات مم اه الوجھ ذي تتلق نتيجة لانخفاض كمية الإشعاع الشمسي المباشر ال

  من التبادل الحراري بالإشعاع فيما بينھا . حرارة أسطحھا ويقلل

                                                 
اھرة , سوزيت ميشيل عزيز , تقييم السلوك الحر  1 ة الق وراه , جامع اري كأداه لتصميم التجمعات السكنية في مصر , دكت

  .257, ص1988كلية الھندسة ,
  259سوزيت ميشيل عزيز, مرجع سابق , ص  2

المتبادلة بين التي) منحنى كمية لحرارة 43شكل (
1المختلفة الواجھات     

منحنى كمية لحرارة ) 44شكل (
  2المفقودة من الواجھات للسماء
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  /ب سلوك الشوارع ذات التوجيھات المختلفة 2/1/3

  جنوب  –أولاً : شوارع توجيه شمال 

جنوب ظلال  –تتلقي الشوارع الممتدة علي محور شمال 
ة  تقبل شمس كامل ا تس رة لكنھ في فترة الصباح وبعد الظھي

  ).45(شكل  1فترة قصيرة في منتصـف النھار

ي  ية الت ي الشوارع الأساس ه مفضل ف ذا التوجي ومن ثم فھ
ل  2تجري منھا الشوارع السكنية ي التظلي . فھي أفضل ف

  صيفًا وتوفر الإضاءة اللازمة شتاءًا .

  غرب .  –ثانيًا : شوارع توجيه شرق 

غرب لا  –فإن الشوارع علي محور شرق  Knowlesتبعًا لدراسة 
يلاً  يف تظل ل الص ي فص ي ف ي منتصف تتلق اني ف ن المب  م

ذه  3 النھار , وأقل منھا في الصباح والمساء إن ھ م ف , ومن ث
   )46(الشوارع تتعرض لمقدار كبير من الإشعاع الشمسي خاصة في حالة كونھا متسعة شكل 

ة من بعضھا وال –لذا يفضل توجيه شرق  ي ضيقغرب في حالة الشوارع القريب ة حيث يحصل عل
  .  4يزيادة الإشعاع الشمس

  جنوب شرق]  /جنوب غرب ] أو [ شمال غرب /ثالثًا : شوارع ذات توجيه مائل [ شمال شرق

جنوب غرب ) أو  –أن شبكة الشوارع المائلة التوجيه ( شمال شرق   Givoniيوضح
ل  –( شمال غرب  جنوب شرق ) تعد أفضل في التعرض الشمسي للواجھات حيث يقل

ة  ي الواجھ عاع الشمسي عل ن الإش اذ م ي نف اعد عل , ويس
ة  احات الرطب ي المس ا يلغ اني مم ين المب راغ ب الشمس للف

تاء  اء شھور الش ة أثن  (. شكل 5الباردة في الظلال الدائم

47(  

  .  مشاةللوفيما يلي تحليل لبعض التجارب الموضحة لتأثير توجيه الشارع علي الراحة الحرارية 

 

                                                 
1 Ralph L. Knowles, The solar envelope, Time saver standards of urban design, 2001, p.4,6.  
2 Phillip Tabb , Solar energy planning ,a guide to residential settlement ,1976,P172.  

  .261سوزيت ميشيل عزيز , مرجع سابق , ص   3
4 Phillip Tabb , Solar energy planning ,a guide to residential settlement ,1976,P172. 
5  Baruch Givoni , Climate considerations in buildings and urban design ,p374 

N

S

E W 

1الضلال في الشوارع ذات التوجيھات المختلفة )45شكل (  

الشمس وعلاقتھا بالتوجيه  حركة) 46شكل (  

شوارع ذات توجيھات مائلة ) 47شكل (  
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  علي الراحة الحرارية به /ج تحليل تجارب توضح تأثير توجيه الشارع 2/1/3

  Ali Toudert  Faziaأولاً : تجربة ِِ◌ِ◌ِ◌◌ِ 

، حيث 1لتوضيح مدي توافق تصميم الشارع مع تحقيق الراحة الحرارية في المناخ الحار الجاف    
  قام بالمقارنة بين مجموعة من الشوارع ذات نسبة القطاع والتوجيھات المختلفة .  

بة قطاع  –غرب , وشارع شمال شرق  –رق فوجد في المقارنة بين شارع ش    وب غرب بنس جن
ارع  2:  1 ث عرض الش ه  8حي اني علي اع المب ر , وارتف  16مت

   -متر أن :

  ] اه رق  E-Wالاتج ازات  –] ش احب امتي رب ص غ
ي الاحتياجات ال دار الإشعاع الواصل ف اع مق ة دبارتف اخلي

  . )48(والخارجية في الشتاء شكل 

 ي التو ل ف ه [ شرق تأثير التظلي ر إلا  –جي غرب ] لا يظھ
ارع  رض الش رات ع ع م وائط أرب اع الح ة ارتف ي حال ف

  لتظليله . 

 اه ي اتج ـال شرق  [NE -SW] دوران الشارع ف  –[ شم

ذه  ي ھ ه ف ة , لأن تراطات الراح وفر اش رب ] ي وب غ جن
ل  أكثرالحالة تأثير الحوائط  ـس مث ه لي ذا التوجي تأكيدا , فھ

د غرب ] الذي تتم –[ شرق  ا بع ه فيم ة في ات الراح ثل أوق
رق  مال ش ه [ ش ن التوجي رة , لك رب]  –الظھي وب غ جن

 الراحة في النھار . إلىيتعرض معظم الوقت 

  التوجيه كما أنNE – SW  د  يجعل ي الصباح وبع ل ف ادة التظلي الحوائط أكثر كفاءة في زي
 ] .   E – Wالظھيرة حيث انخفاض التعرض للشمس عن التوجيه [ 

  مح التوجيه [سيكماNE – SW  ي تاء ف ي الش ] بالدخول للحد الأدنى من الإشعاع الشمسي ف
   للشارع.حيث يعمل ھذا التوجيه علي تحسين المناخ المحلي  والخارج,الداخل 

  

                                                 
1 Fazia Ali Toudert , Helmut Mayer , Street design and thermal comfort in hot and dry 
climate . 

 
  1الشوارع وتوجيھاتھا المختلفة) 48شكل (
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  :1من خلال تجربة لخالد فجال و أمال الدبركي  -ثانيًا :

ا      واء بالفراغ رارة الھ ة ح رعة ودرج اب س امج لحس تخدام برن وذج باس يم النم ة لتقي ت الخارجي
  :   وجد أنالنمطي لتشكيل الموقع العام بمدينة المنيا الجديدة 

واء ويخفض  درجة 45ميل الشارع بزاوية قريبة لاتجاه ھبوب الرياح حتى  - ل الھ يزيد من تخل
ة )، 49شكل (الحرارة  لھذا كانت الشوارع المتعرجة المتفرعة من الشوارع العريضة الموازي
  لرياح السائدة بالتجمعات التلقائية الصحراوية أقل في درجة الحرارة. لاتجاه ا

  

  

  

 .   2وأيضًا من خلال تجربة أمال الدبركي بمدينة الباويطي بالواحات البحرية بالصحراء الغربية

مال غرب اه [ ش ين الاتج ارعين مختلف ي ش واء وسرعته ف ين درجة حرارة الھ ة ب وب ، للمقارن جن
ي تطل غرب ] في النسيج  ة والت داد الشرقي للمدين التلقائي الشريطي حيث الشوارع الإسفلتية بالامت

    .عليھا مباني بارتفاع دور واحد 

  وجد أن : 

ه [شمال  0.3:1متر بنسبة قطاع  12في النموذج الأول حيث الشارع الإسفلتي بعرض  - ذات توجي
  م/ث  2.2الھواء ف  , أما سرعة 33غرب _ جنوب شرق ] فإن درجة حرارة الھواء به 

بة قطاع  6أما النموذج الثاني فھو شارع مصطفي كامل بعرض  - ر ونس ه  0.6:1مت وذات التوجي
ه  –[شمال شرق  واء ب إن درجة حرارة الھ وب غرب ] ف واء فمن  32.5- 30.5جن ا سرعة الھ أم

 م/ث .  0.4 – 0.7

ة ع - اح المحبب اه الري ي اتج ة تسمح بتلطيف وذلك حيث تعمل ميل الشارع بزاوية ف وفير تھوي ي ت ل
    الشارع.ھذا بالإضافة إلي تأثير نسبة قطاع  وحفظھا,درجة الحرارة 

  
  

                                                 
اطق   1 ة بالمن اري للتجمعات العمراني ي و التصميم المعم ل التخطيط العمران دبركي وآخرون ، دلائ خالد فجال , أمال ال

  م.2001الصحراوية ، مركز بحوث الإسكان والبناء ، يناير ، 
ة ،   2 ة الصحراوية الجاف ي بالبيئ اخ العمران ى المن ا عل ة وأثرھ دبركي , الخصائص العمراني ال ال ى أم ة ف دوة التنمي ن

ة السعودية  –المناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيھا  ة العربي ة والإسكان المملك  – 27من  –وزارة الأشغال العام
  . 355،354ھـ ص  1423شعبان  29

  م   44  –م/ت  0.7  م   41.6  –م/ت  3.7

1جنوب شرق –غرب وشارع شمال غرب –درجات الحرارة وسرعة الھواء في شارع شرق ) 49شكل (  
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ا :  ة  -ثالثً ي  Limor Shashua Bax تجرب ه وھندسة الشارع ف أثير سمات التوجي لدراسة ت

  1التبريد السلبي لفراغ الشارع . 

ل ھ      ل مجموعة من المواحيث تتمث ي تحلي ة ف ع ذه التجرب ق
د خط عرض  ع عن ي تق ل أبيب والت ي ت مالاً   32ف م ش حيث ت

وارع  ل ش وب تحلي مال جن ه ش ريذات توجي ه  وآخ ذات توجي
ام غرب  –شرق  ه وھندسة الشارع دور ھ حيث يلعب التوجي

ذه التجربة بقياس مساحة في مناخ الشارع , ومن ثم فقد قامت ھ
هالجزء المظلل  ه  في فراغ الشارع ونسبة التظليل وعلاقت بتوجي

  )50شكل (الشارع .

  فوجد أن : 

  اعة والي الس ر أي ح باح المبك اعات الص ي س ي  10ف مس ف اه الش ة اتج إن زاوي باحًا , ف ص
والي  ون ح ةْ 60أغسطس تك ي ھ درج م فف ن ث رائيل , وم يم إس ي إقل ة ف ارع ذه الحال إن الش ذات ف

ل عن 73) يكون حوالي جنوب  –التوجيه (شمال  ك ا% من سطح أرضه مظل اه لشارع في ذل اتج
  ) .  غرب  –(شرق 

  تأثير التظليل في الشارعين يكـون ضعيف. 14إلي الساعة  10كما وجد أنه ما بين الساعة 

  وعلي الجانب الآخر ففي فصل الشتاء , في شھر
اعة  ي الس اه الشمس ف ة اتج إن زاوي تكون  10يناير ف

والي  ارع ( Tan 33(0.65=ح إن الش م ف ن ث ) وم
ذات تظليل أقل من الشارع ( ) يكون جنوب  –شمال 
يوضح مقدار الإشعاع  )51() . شكل غرب  –شرق 

 Jerusalemالشمسي الساقط علي الأرض في شارع 

  سبتمبر. 21 في

  إن المحور ( شمال ائطين بالشارع ف وب ) يسمح للإشعاع  –وعند النظر علي كل من الح جن
بة لحوائطه عن الشارع  ) , حيث أن الشارع غرب   -شرق  حور (الم وذالشمسي المباشر بالنس

غرب )  –جنوب ) كلتا حائطيه تستقبل الإشعاع الشمسي , بينما في حالة الشارع (شرق  –(شمال 
 فإن الحائط الشمالي مظلل معظم اليوم .

  

                                                 
1 Limor  Shashua –Bar , Mile E. Hoffman , Geometry and orientation aspects in passive 
cooling of canyon streets with trees , Energy and buildings 35 (2003),p61-68 

 

N.S 

E .w 

1 ذات توجيھات مختلفة للشوارع  أبيبموقع في تل  )50شكل (  

ارع شمال جنوب ي شمقدار طاقة الاشعاع الشمسي ف )51شكل (
1وشارع شرق غرب  
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ة  ا:  تجرب ى  Fazia Ali Toudert رابعً ه عل ارع وتوجيھ اع الش بة قط أثير نس ة ت لدراس

  1ناخ الحار الجافالراحة الحرارية في الم

بة قطاع حيث قام بقياس درجة حرارة الھواء في شوارع  ة,ذات توجيھات مختلفة ونس ه  مختلف ولكن
 :أنوجد مع ثبات نسبة القطاع وتغير التوجيھات 

 بالنسبة للإشعاع الشمسي : 

o  أن الإشعاع الشمسي المباشرDirect radiation    زداد خلال ه شرق غرب ي ي التوجي ف
ي الشارع شرق  ه يزدادنذات التوجيه شمال جنوب , علماً بأھار عن الشارع ساعات الن  –ف

رة آخري من الساعة  الانخفاضصباحًا ويبدأ في  9من الساعة غرب  ع م قليلاً إلي أنه يرتف
اعة  –, أما التوجيه شمال  15 د  13جنوب فإنه يصل أقصاه حوالي الس دأ بع رًا ويب ك ظھ ذل
 .   )53(و )52(شكل   الانخفاضفي 

  

  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554. 

  1شرق غربتوجيه  والاشعاع الشمسي المباشر في شارع ذ )52شكل (
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  1) 55(و )54(أما بالنسبة للإشعاع المشتت فوجد أنه يكاد يتساوي في كلا الشارعين بشكل 

 

  
  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554. 
 

1شمال جنوب توجيه  والاشعاع الشمسي المباشر في شارع ذ)53شكل (   

1 شرق غربتوجيه  وفي شارع ذ شتتالاشعاع الشمسي الم) 54شكل (   
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o  ه شرق  وذومن ثم فإن قيمة طاقة الإشعاع الشمسي الكلية ترتفع في الشارع غرب  –التوجي
ارع  ن الش مال  وذع ه ش وب  –التوجي ة جن كل مجمع كل )57(و )56(ش لة ش  )58(ومفص

 1.)59(و

  
  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554. 
 

1 شمال جنوبتوجيه وفي شارع ذشتتالاشعاع الشمسي الم)55شكل (

توجيه شرق غرب  وشعاع الشمسي الكلى في شارع ذلاا )56شكل (  
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توجيه شمال جنوبو ال) الاشعاع الشمسي الكلى في شارع ذ57شكل ( 1

1غرب مفصلة –التوجيه شرق  والشمسي في الشارع ذ عالاشعاقة  اط) 58شكل (    
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 : 19) و(18جدول ( 1)60(شكل -بالنسبة لدرجة حرارة الھواء(  

o  ي  –فإن الشارع ( شرق  4:1فنجد أنه عند نسبة قطاع ه أعل غرب ) تكون درجة حرارة الھواء ب
    12جنوب ) خلال ساعات النھار ما عدا حوالي الساعة–وجيه ( شمالذات التمن الشارع 

o  بة ة نس ي حال ا ف اع أم ارع ( شرق  2:1القط إن الش رارة  –ف ة ح ي درج ي ف ون أعل غرب ) يك
إن درجة 1:1ذات نسبة القطاع  جنوب)–(شمال  الھواء به عن الشارع شرق (بالشارع  حرارةال ف

ارب من حوالي الساعة  )جنوب –شمال (تكون أعلي منھا في الشارع  )غرب – اد تتق ا تك  12بينم
  ية علي الأرض . حيث الشمس العمود 14إلي الساعة 

o  ا , حيث  0.5:  1أما عند نسبة القطاع ارب تمامً اد تتق فإن لدرجة حرارة الھواء في التوجيھين تك
ادا غرب بشكل بسيط و –جنوب عن الشارع شرق  –شمال ذا التوجيه في الشارع  ا يك ك لأنھم ذل

      يكونا معرضين بالكامل .
 

 

 

 

  

  

  

  

  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007) 

1جنوب  مفصلة –التوجيه شمال وقة الاشعاع الشمسي في الشارع ذ اط)59شكل (

جنوب وشرق غرب –درجة حرارة الھواء في الشوارع ذات التوجيه شمال )60شكل (  1  
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  1 -حيث أن :

  

  

  

  

      
  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007) 
 

  1 غرب–جنوب وشرق –درجات الحرارة وسرعة الھواء في الشوارع ذات التوجيه شمال )18(جدول   

  1غرب –جنوب وشرق–طاقة الاشعاع الشمسي مفصلة في الشوارع ذات التوجيه شمال )19( جدول   
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  نسبة قطاع الشارع وعرضه  2/1/4

ي     ر عل أثير كبي اني لعرض الشارع ] ذات ت اع المب ين ارتف بة ب تعد نسبة قطاع الشارع [ النس
ة الإشعاع  دار تعرضه للإشعاع الشمسي حيث أن كمي ا لمق ارع , وفقً خصائص المناخ المحلي للش

أثر بن ي الشمسي المباشر التي يستقبلھا شارع ذا عرض محدد , يت ؤثر عل بة قطاع الشارع , إذ ي س
مس الم وء الش إن سض م ف ن ث ارع وم ل الش تقبل داخ

الطول  لتظلي ي ك اد المبن المباني لبعضھا لا يخضع لأبع
ي  اني إل اع المب بة ارتف ع لنس ا يخض رض وإنم والع
ة  ل زاوي بة ظ ي نس افة إل وارع , بالإض رض الش ع

  . زاوية الظل الأفقية للواجھات )جتا(ارتفاع الشمس إلي 

عرض الشارع لارتفاع المبنى) وعند نفس خط العرض تكون  تثبيت (نسبةوعلي ذلك ففي حالة 
بة  ة بالنس مس ثابت ة للش ات المعرض ة للواجھ احة الكلي ن المس ة م ات الخارجي ل الواجھ بة تظلي نس

) أي ( تعرضوفي حالة تساوي زاوية ال  1لمختلف الأنماط التجميعية في ساعة معينة من الزمن.
ارع الثبات ( نسبة عرض الشارع لارتفاع المبنى ) ب ي وعرض الش رغم من التغير في ارتفاع المبن

  2 )61(تكون نسبة المساحة المعرضة من الواجھة إلي مساحة الواجھة ككل ثابتة شكل 

  /أ نسبة قطاع الشارع وارتفاع الواجھات المختلفة 2/1/4

ا       ات تعرضً ر الواجھ ي أكث ة ھ رقية والغربي ات الش د الواجھ تع
ذه  اع ھ ادة ارتف إن , زي ذلك ف يفًا , ل ر ص ي المباش عاع الشمس للإش
ر  الواجھات بالنسبة لعروض الشوارع تؤدي إلي حدوث انخفاض كبي
ات ,  ذه الواجھ في معدل الطاقة المكتسبة للفراغ الداخلي عن طريق ھ

اع الش بة قط بخفض نس ن ف ى 1.5: 1ارع م ى 2: 1 إل  4:  1 إل

ن  دل م ة , بمع رقية والغربي ات الش رض للواجھ ة التع نخفض درج ت
ي 20 اني 40% إل ة للمب رض الكلي ة التع نخفض درج الي ت % وبالت

  3) 62(% شكل 27% إلي 17المنفصلة بمعدل 

ل    ي تظلي ؤثر عل ا لا ت ارع , فإنھ ي عرض الش ي إل اع المبن ادة ارتف بة لزي ا بالنس ات  أم الواجھ
اع الشمس ( ة ارتف اني  88الجنوبية صيفًا نتيجة لكبر زاوي ل المب دم تظلي ي ع ي تتسبب ف درجة) الت

                                                 
اھرة ,  كأداةسوزيت ميشيل عزيز , تقييم السلوك الحراري 1    لتصميم التجمعات السكنية في مصر , دكتوراه , جامعة الق

  . 218, ص1988كلية الھندسة ,
   سوزيت ميشيل عزيز .218مرجع  سابق , ص،  سوزيت ميشيل عزيز2  

   238مرجع  سابق , ص سوزيت ميشيل عزيز,  3

 

  

) ثبات مقدار التعرض في قطاع الشارع لثبات نسبة القطاع  61شكل (    

منحنى نسبة القطاع ومقدار) 62شكل (  
3 التعرض للإشعاع الشمسي  
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الج  ات تع لبعضھا , وتكون الواجھة الجنوبية معرضة بالكامل في فترة الظھيرة , لذا فإن ھذه الواجھ
  الفتحات بعناصر التظليل الأفقية التي تكون ذات فاعلية كبيرة في تظليل الحوائط و

  

  ب تحليل تجارب توضح تأثير نسبة قطاع الشارع علي الراحة الحرارية به ./  2/1/4

ي الإشعاع  H/wلتحليل تأثير نسبة قطاع الشارع  (  1970سنة   Ludwingأولاً : تجربة  ) عل

  1.  الشمسي ودرجة حرارة الھواء بالقرب من الأرض

  )63(ماط مختلفة شكل بتحليل ثلاثة أن Ludwingحيث قام          

)a مسطح أفقي فضاء : (  

)b 1:1) : مساحة محاطة بالمباني ذات نسبة قطاع   

)c 4:  1) : منطقة ذات كثافة عمرانية عالية نسبة القطاع بھا  

   -فوجد أن :

  ة احة الأفقي ث المس ي حي ة الأول ي الحال دودة,ف م  المم إن معظ ف
طدم  ي المص عاع الشمس الأرض,الإش نعكس حي ب د ي در بع ث يص

  .الامتصاص كموجات إشعاع طويلة إلي السماء 

  في الحالة الثانية التي تتساوى فيھاH/W  =1,  فإن معظم الأشعة
القرب  والأرض.المباني الأخرى  إليالمنعكسة تنطلق  ونھائيًا تمتص ب

 من مستوى الأرض 

  ي إن معظم الممتص ف ة ف ة العالي ة ذات الكثاف ة الثالث ي الحال أما ف
ذي مكا ن عالي فوق مستوى الأرض ونتيجة لذلك فإن معدل الإشعاع ال

ة  يصل الأرض ويسخن الھواء قرب الأرض أقل من الحال
 السابقة.

دار  إن مق ارع ف اع الش بة قط ا زادت نس م فكلم ن ث وم
  .الإشعاع الشمسي الذي يصل الأرض يقل 

راغ الشارع أن :  Okeحيث وجد  بة 60من خلال تحليله لاتزان الطاقة في ف % من الأشعة المكتس
يلاً 30منتصف اليوم تتحول إلي حرارة محسوسة ,  % تخزن في المواد المكونة للشارع لتصدرھا ل

 % تستھلك في عملية التبخر للأسطح .10, 

                                                 
1 Baruch Givoni , Climate considerations in buildings and urban design ,1998, New York, 
p247 

 

   1 رعأشكال القطاع المختلفة للشوا )63شكل (
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ـفاع  1988يوليو  في  Givoniثانيًا:  تجربة  ر 1من خـلال قياس درجة حرارة الھواء علي ارت مت

  Spain  .1في أسبانيا  قدم في شوارع مختلفة 3.28=

     -في: Givoniحيث تمثلت العينة التي اختارھا 

  )  Wide Street   )Constituctionشارع عريض مشجر -

  )  Narrow Street    )Reinosoشارع ضيق جدًا طويل  -

  )  Marilloمساحة كبيرة من الأرض تتمثل في حديقة    (  -

  مساءًا  11الساعة صباحًا حتى  6وقد تم القياس من الساعة 

  )64(شكل  -فوجد أن :

  في الصباح الباكر درجة
ارع  ي الش رارة ف الح

ريض   Wideالع

Street  ن ة ولك منخفض
طوع  رة الس لال فت خ
رة  ة فت ي وخاص الشمس
ات  إن درج رة ف الظھي
ي  الحرارة العالية تقاس ف
ة  وارع العريض الش

  الحديثة . 

 ة حيث يمكن أن تصل أما درجات الحرارة المنخفضة فتقاس في الشوا رع الضيقة الطويل
   .10 :1العرض إلي حوالي  الارتفاع:نسبة 

 

 

                                                 
1 Baruch Givoni , Climate considerations in buildings and urban design ,1998, New York, 
p287 

 1 مختلفة أبعادمنحنى درجات الحرارة في شوارع ذات  )64شكل (
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ة  ا : تجرب ات  Ali toudert aFaziثالثً ين درجة حرارة الھواء خلال مجموعة عين ة ب للمقارن

  )65شكل ( 1الشوارع ذات القطاعات المختلفة في كل الاتجاھات تتمثل في 

 2:  1نسبة قطاع   وشارع ذ    

 واجھة تراسية مفتوحة للسماء  وشارع ذ 

  اع بة القط اع ونس ف الارتف ارع مختل ش
 ذات بواكي وقطاع تلسكوبي 

  يحتوي علي صف من الأشجار .  2:  1شارع بنسب قطاع 

  يحتوي علي أشجار . 1:  1شارع نسبة قطاع 

   -من خلال تحليل درجات الحرارة لتلك العينات المختلفة لقطاعات الشوارع وجد أن:

 أ شكل  وع ذالشار ون أدف اء يك البواكي في الصباح يسخن أقل من الشارع المنتظم , لكنه في المس
)66(   

 ار  وأما الشارع ذ ع خلال ساعات النھ ه ترتف واء ب القطاع التراسي المفتوح فإن درجة حرارة الھ
 )67(القطاع المنتظم , بينما تنخفض عنه خلال ساعات الليل . شكل  وعن الشارع ذ

                                                 
1  1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer, effects of asymmetry, galleries ,overhanging  
facades and vegetation on thermal  comfort in urban street canyons “ Building and 
environment (2006) ,p744-745. 

1 قطاع مختلفة  أشكال) شوارع ذات 65شكل (  

منحنى درجة الحرارة في شارع منتظم ) 66شكل (  
1ذات بواكي  وأخر  

منحنى درجة الحرارة في شارع منتظم ) 67شكل (  
1 تراسي وأخر  
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 ة أ بة قطاع مختلف ه شرق  2:1,  1:1ما في حالة المقارنة بين شارعين ذات نس  –ذات توجي

ي الشارع ذ واء ف بة  وغرب , فقد وجد أن درجة حرارة الھ ي من الشارع ذ 1:1النس بة و أعل نس
 )68(خلال ساعات النھار , وأقل منه خلال ساعات الليل , شكل  2:1القطاع 

ة :   ا : تجرب ي  Toudert -Ali  aFaziثالثً ة الشمسية , ف واء والطاق اس درجة حرارة الھ لقي

ـمال  اھين شـ ن الاتج ل م ي ك ة , وف اع مختلف بة قط ـوارع ذات نس وب  –ش ـرق  وجن غرب   –ش

  1. )70و ()69(شكل 

  

  

  

  

  

                                                 
1 Fazia Ali – Toudert , Helmut Mayer , Erratum to “Numerical study on the effects of 
aspects ratio and orientation of an urban street canyon on outdoor  thermal comfort in hot 
and dry climate “ Building and environment 41(2006) 94-108 , Building and environment 
42(2007)1553-1554 

1 غرب ونسب قطاع مختلفة –شوارع ذات توجيه شرق منحنى ) 68شكل (  

1 غرب  ونسب قطاع مختلفة  -منحنى درجات حرارة  بشوارع ذات توجيه شرق) 69شكل (  
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   -فوجد أن :

  إن الشارع  4:1,  2:1,  1:1,  0.5:1غرب في نسبة قطاع  -في حالة التوجيه شرق . ف
بة وذ اع  نس كل  0.5:1القط ه بش واء ب رارة الھ ة ح ي درج وارع ف ي الش ه أعل رز بكون يب

بة القطاع  ويليه الشارع ذ ملحوظ, م  1:1نس واء  2:1ث نخفض درجة حرارة الھ , حيث ت

بة  4:1نسبة القطاع  وبشكل ملحوظ في الشارع ذ اع نس ل لارتف بة التظلي ع نس ة ترتف , وفي
  قطاع الشارع . 

  4:1,  2:1,  1:1,  0.5:1جنوب , ونسبة القطاع  –شمال أما في حالة التوجيه   .  

 ا  0.5:1نسبة القطاع  وفإن الشارع ذ واء بشكل ملحوظ , بينم ه درجة حرارة الھ ترتفع ب
بة القطاع  وتنخفض عنه في الشارع ذ ه الشارع ذ 1:1نس بة القطاع  و, يلي ذي  2:1نس ال

ن الشارع  ارب م اد تتق بة القطاع  وذتنخفض به درجة حرارة بحيث تك , خاصة  4:1نس

دأحيث تكاد تتعامد الشمس علي الشارع , ثم  13عند الساعة  ي الانخفاض  يب ا ف كل منھم
 تدريجيًا . 

  ارع حيث أن بة قطاع الش ا قلت نس زداد كلم ا ت عاع الشمسي فإنھ ة الإش بة لطاق ا بالنس أم
ي أعلي م 1:1أعلي من  0.5:1نسبة القطاع  ومقدار الطاقة في الشارع ذ  4:1,  2:1نھا ف

 –غرب , شمال  –خلال كل من التوجيه شرق  , وھو ما يوضحه الشكل البياني المقابل .

 جنوب وھو ما تم توضيحه سابقًا في توجيه الشارع . 

  

  

  1جنوب   ونسب قطاع مختلفة–منحنى درجات حرارة  بشوارع ذات توجيه شمال ) 70شكل (
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  نقاط التجمع بين الشوارع  2/1/5

 أخرى,ي نقاط التجمع ھي نقاط في المدينة نتيجة تقاطع مسارات أو تغير الحركة من منشآت إل    

  1 المغلقة.الساحات  الشوارع,أركان  الشوارع,مثل نھايات 

اط  يؤثر توزيع تلك النقاط بين الشوارع علي مقدار الراحة الحرارية بالشارع , حيث يعمل توزيع نق
ث  ة , حي ة العمراني يابية داخل الكتل واء بانس ة الھ ع حرك ي توزي ة عل ة العمراني ع داخل الكتل التجم

ي ل بالإضافة, رة الداخلية للشارع تلطف درجة الحرا اخ محل وفير من دة وت لتخلص من الحرارة الزائ
ل  وفير التظلي ي المساحات المعرضة للإشعاع الشمسي وت تحكم ف ا من خلال ال ك أيضً مناسب وذل

  اللازم . 

ا  كلھا وتوجيھھ ؤثر بش ي ت ة والت ة الخارجي ات العمراني وارع والفراغ ين الش ع ب اط التجم ل نق وتمث
  احتوائھا وانغلاقھا علي الراحة الحرارية بھا . ودرجة

  

  الفراغات العمرانية ( نقاط التجمع ) والإشعاع الشمسي .  /أ 2/1/5

عاع  ر الإش ن أث دات م ين الوح ورة ب ع ) المحص اط التجم ة ( نق ات العمراني ة الفراغ ب حماي يج
  2الحراري المؤثر عليھا والذي ينتج عن طريق 

   أشعة الشمس الساقطةDirect Sun Rays    

   انعكاس الأشعة علي الأسطح المعرضة للشمسReflection   

   طح رارة الأس ة ح اع درج ة لارتف ة نتيج طح المختلف ن الأس ث م عاع المنبع -Reالإش

radiation   

نعكس والصادر  دل الإشعاع الم ل مع فكلما قلت المسطحات المعرضة للإشعاع الشمسي المباشر ق
ل ة فيق ن الأسطح المختلف وي  م عاع الشمسي الق اتج عن الإش راري الن ل الح ر.الحم ن  المباش ويمك

    -التحكم في المسطحات المعرضة للإشعاع الشمسي عن طريق الوسائل التالية :

  

                                                 
1 Melville C. Branch, Urban planning theory, dowden, Hutchinson & Ross, Inc. , 1975, 
p112.  

اح   2 راھيمرم الم  إب د س ات محم ى تصميم الفراغ اخ عل ر المن ارة , أث اطق الح ي المن ة ف ات العمراني , تصميم الفراغ
  . 78, ص1984العمرانية في البيئة المصرية , جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم العمارة , ماجستير , 
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  1 أولاً : بروفيل وشكل الفراغ

ل داخل  بة التظلي رة , كانت نس كلما كانت نسبة ارتفاع حوائط الفراغ العمراني إلي عرضه كبي
   )71(ر , وكلما قلت ھذه النسبة اتسع الفراغ وقلت المساحة المظللة فيه شكل الفراغ أكب

  

                      

  

  

  

  

  

راغ  احة الف ا قلت مس ه كلم ك لأن لذا يفضل استخدام الفراغات الصغيرة والمتوسطة الحجم , وذل
ع اع الشمسي المباشر قلت كمية الإشعاع المنبعثة من الأرضية وزادت المساحة الغير معرضة للإش

  )72(, فقل الحمل الحراري داخل الفراغ العمراني شكل 

   ثانيًا : توجيه الفراغ

ز الشديد  اني من التركي ي تع اطق الت ي المن ة , خاصة ف يجب الاھتمام بتوجيه الفراغات العمراني
ان ل مسطحات المب ه , من خلال تقلي در مباشر من ل ق تقبال أق ك باس ي للإشعاع الشمسي , وذل ي الت

ل  ل الحم ار لتقلي اعات النھ لال س ة ) خ ة والغربي وائط الجنوبي ل الح عاعات ( مث ذه الإش تقبل ھ تس
  . )73(الحراري داخل تلك الفراغات , وبالتالي داخل الشوارع الناتجة عنھا شكل 

     

  

  

  

  

                                                 
خ على تصميم الفراغات رماح إبراھيم محمد سالم , تصميم الفراغات العمرانية في المناطق الحارة , أثر المنا  1

  80-78, ص1984العمرانية في البيئة المصرية , جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم العمارة , ماجستير , 

1شكل الفراغ العمراني ونسبة التظليل ) 71شكل ( 1الشمسي في الفراغات المختلفة  للإشعاع) مقدار التعرض 72شكل (   

1توجيه الفراغ العمراني وعلاقته بحركة الشمس ) 73شكل (  
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  ثالثاً : التظليل 

ك تف ة , وذل اطق المظلل در ممكن من المن ر ق دة الإشعاع الشمسي يجب مراعاة توفير أكب ا لش اديً
اتج  الساقط في المناطق الحارة الجافة صيفًا , حيث أن المناطق المظللة تقلل من الحمل الحراري الن

  داخل الفراغات العمرانية , وتعمل علي توفير الراحة الحرارية اللازمة للراجلين .

    رابعًا : درجة احتواء الفراغ

ي      وحتؤثر درجة احتواء الفراغ عل ر المفت الفراغ الكبي دار تعرضه للإشعاع الشمسي ف ذو  مق
نعكس , ويكون الحمل  درجة الاحتواء الصغيرة يكون أكثر تعرضًا للإشعاع الشمسي المباشر والم

  1الحراري داخله كبير ونسبة المناطق المظللة قليل .

رة,أما الفراغ المقفل ذو درجة الاحتواء  ه ك الكبي ل داخل دل التظلي ي يكون مع ا يعمل عل ر , مم بي
  .)74(تقليل الحمل الحراري داخله , وتوفير الراحة الحرارية اللازمة .  شكل

  

  

  

  

  تجربة توضح تأثير شكل نقاط التجمع علي الراحة الحرارية بمسار الحركة :  /ب 2/1/5

  2. تجربة شفق العوضى الوكيل , خالد سليم فجال -

تخد      ية باس اة الرياض لال المحاك ن خ ران م ية للعم الات الفرض دى الح ي لإح ب الآل ام الحاس
اط 5المستحدث بمنطقة توشكي بجنوب الوادي, حيث تم اختيار  ات من فراغات المساحات ( نق عين

التجمع), حيث تم اختيار مجموعة من أشكال الفراغات ذات المداخل والنسب المختلفة لتحديد أنسب 
   )20(الأوضــاع بيئيًا جدول 

                                                 
ات   1  ى تصميم الفراغ اخ عل ر المن ارة , أث اطق الح ي المن ة ف ات العمراني الم , تصميم الفراغ د س راھيم محم اح اب رم

  109, ص1984عة القاھرة , كلية الھندسة , قسم العمارة , ماجستير , العمرانية في البيئة المصرية , جام
دوة شفق العوضي الوكيل , خالد سليم فجال , تأثير الظروف المناخية على العمارة والعمران في صحراء مصر ,    2   ن

ة والأسكان  ة السعودية التنمية العمرانية للمناطق الصحراوية ومشكلات البناء فيھا. وزارة الأشغال العام ة العربي بالمملك
  716ھـ, ص1423شعبان  29 – 27

1 درجة احتواء الفراغ العمراني ) 74شكل (  
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   -وجد أن :

  دفق  12أنه توجد أھمية في انتھاء الطرق التي يقل عرضھا عن ي ت متر بفراغ متسع يعمل عل
  حركة الھواء . 

  مع وجود بعض الطرق المخترقة له يعمل علي خفض  ،أن الفراغ ذات درجة الاحتواء العالية
 درجة الحرارة به . 

  ي خف ل عل د ظل يعم ي تواج ل عل رات يعم ع للمم ل المتقط ود التظلي رارة وج ة الح ض درج
 م .  3.5ْحوالي 

  ي  ،كما أن انكسار محور الطريق المخترق للفراغ ه يعمل عل ا أن واء , كم يزيد من سرعة الھ
 خفض درجة الحرارة .

   

  المتوسط  3  2  1 نقاط القياس  حالات التجارب

  التجربة السابعة   

  م/ث0.91  1.39  0.43  0.93 سرعات الھواء

  45.31  45  45.5  45.6 درجات الحرارة

  التجربة الثامنة   

  م/ث1.17  0.72  2.09  0.72 سرعات الھواء

  45  45.7  43.8  40.7 درجات الحرارة

  التجربة التاسعة   

  م/ث 1.9  1.02  3.67  1.02 سرعات الھواء

  43  43.3  42.4  43.3 درجات الحرارة

  التجربة العاشرة   

  ثم/1.18  0.58  1.32  1.66 سرعات الھواء

  42.66  43.2  42.5  42.3 درجات الحرارة

  التجربة الحادية عشر   

  م/ث0.48  0.63  0.18  0.64 سرعات الھواء

  41.9  41.9  41.9  41.9 درجات الحرارة
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    الخلاصة:

تناولت تصميم الشوارع  التيمن خلال دراسة ھذا الفصل وتحليل بعض التجارب المحلية والعالمية 

  للكثافة البنائية للعمران . بالإضافةوجيه ونسبة القطاع وعرض الشارع من حيث الشكل والت

دار التعرض  وجد ى مق ر عل أثير كبي الشمسي المباشر ، اذ  للإشعاعأن شكل الشارع وعرضه له ت

  .الشمسي كلما زادت نسبة قطاع الشارع  للإشعاعيقل مقدار التعرض 

دار ال ى مق دة التعرض كما أن توجيه الشارع له تأثير كبير عل ل وم الشمسي المباشر  للإشعاعتظلي

  والشتاء.في كل من الصيف 

وانغلاقه على مقدار التظليل به ومن ثم على مقدار تعرضه  العمرانيكما تؤثر درجة احتواء الفراغ 

ق  للإشعاع الشمسي المباشر وھو ما يؤثر على الراحة الحرارية حيث توفير مناخ محلى مناسب يحق

  كل من الصيف والشتاء . فيالشارع ب للمشاةالراحة 
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  مقدمة

ه  إن عناصر فرش الشارع وتكوين ه الإنسان , ف إذ يمثل الشارع الفراغ الخارجي الذي يتواجد في
ع  ق م ق التواف ا يحق ا بم و ولونھ ادة النھ اة م ذا يجب مراع ذات تأثير فعال علي الراحة الحرارية , ل

  تأثير الإشعاع الشمسي .

أثير الإشعاع ا ذا الفصل مدي اختلاف ت اول ھ م فيتن ا لمواصفات الشارع , من ومن ث لشمسي وفقً
ك  أثير ذل حيث المواد والألوان الخاصة بفراغ الشارع والتي تتمثل في حوائطه وأرضياته وأسقفه وت
ة بالشارع ومدي  ي الراحة الحراري علي درجة الحرارة الإشعاعية لمواد الشارع وبالتالي تأثيره عل

  قدرته علي توفير مناخ محلي جيد لمستخدميه . 

  مواد النھو بالشارع والإشعاع الشمسي  / 2/2/1

ي  الجاف,الحار  المصري,يجب اختيار مادة نھو الشارع بما يحقق انسجام مع المناخ  ويساعد عل
    الخارجية.تقليل انعكاس الحرارة والإبھار في المساحات 

د ي مع ؤثر عل وائط وأرضيات وأسقف ] ت ارع من [ح راغ الش ات ف ادة الخاصة بمكون إن الم ل ف
  امتصاصه للإشعاع الشمسي وبالتالي درجة حرارة العمران . 

ا  نعكس جزء أخر تبعً ه وي و بالشارع يمتص جزء من واد النھ فالإشعاع الشمسي الذي يسقط علي م
لمعامل امتصاص المادة , حيث ترفع الأشعة الممتصة درجة حرارة السطح وبالتالي درجة الحرارة 

لوكھا الإشعاعية في فراغ الشارع . ومن  ھا وس و الشوارع بمعامل امتصاصھا وانعكاس ثم فمواد نھ
  الحراري ذات تأثير علي الراحة الحرارية بفراغ الشارع . 

  الخواص الحرارية لمواد النھو والغلاف الخارجي :   /أ2/2/1

ي صورة إشعاع  ه ف فالأسطح الخارجية للمبني ھي التي تمتص وتعكس الإشعاع الشمسي , وتبث
ل ا واد    Long Wave Radiationلموجة  شمسي طوي ة للم إن الخصائص الحراري م ف ومن ث

  1المرتبطة بالإشعاع والتي تؤثر علي  السلوك الحراري ھي : 

      معامل امتصاص الموادAbsorptivity   

              معامل الانعكاسيةReflectivity    

   معامل الانبعاثيةEmissivity                   

                                                 
1 Givoni B.,climate considerations in building and urban design , Van No strand , Rein bold 
,New York ,1998 
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ط أشعة الشمس علي الأسطح الخارجية الممتصة للمباني فإن جزء من الأشعة يمتص فعندما تسق
اقي  زء الب نعكس.والج طح  ي س الس ون وملم ي ل أ عل ر المنش راري لعنص ث الح د الب ث يعتم حي

ة  الخارجي, بة للبيئ ا  المحيطة,ويتأثر بطول الموجة المرسل منھا ودرجة حرارة السطح بالنس فكلم
حيث تعد المنشآت ذات  منه.لمصدر المشع كلما قصر طول الموجة المنبعثة ارتفعت درجة حرارة ا

    1.الموجةدرجة حرارة منخفضة وبالتالي فھي ترسل أشعة طويلة 

ه  ا , حيث يختلف مع ي اختلاف السلوك الحراري لھ و يعمل عل ادة النھ ان اختلاف م ومن ثم ف
راغ الشارع مقدار الانبعاثية والامتصاصية والانعكاسية للمادة مما ي ؤثر علي الراحة الحرارية في ف

.  

                 Emissivityمعامل الانبعاثية  

ة  تنشأ التيينتج عن درجة حرارته , من الجسم  الإشعاعانبعاث  إن م . فالانبعاثي عادة داخل الجس
ي  مبدأالحرارة للمحيط به , فھي  إشعاعقدرته على  ھيمن سطح  ترداد الحرارة ف نظم أساسي لاس

البة ,  ية الس ة الشمس عاعالطاق راري فالإش ة  الح ي الطاق ي ف دفق طبيع بب ت ى يس طح مبن ن س م
  الحرارية .

ا  إذ,  الأسودفالانبعاثية تقاس بدرجة الانحراف عن الجسم  م  الأشعةتعرف بكونھ ة من الجس المنبعث
 2عند نفس درجة الحرارة . الأسودالمنبعثة من الجسم  إلىفي درجة حرارة معينة 

ذي  الإشعاعحيث أن  ل من ال ادة أق ا يكون ع ي درجة حرارة م الشمسي الصادر من جسم حقيقي ف
  الثالث.وھو ما سيتم توضيحه تفصيليا في الباب  الحرارة,عند نفس درجة  الأسودينبعث من الجسم 

   Absorptivityمعامل الامتصاصية       

ه,اقطة تمثل الامتصاصية قدرة السطح على امتصاص الأشعة الس ون  علي ى ل ا يتوقف عل وھو م
    ومادته.السطح 

ط من  أيالساقط عليه  بينما  الإشعاعيمتص كل  الأسودفالسطح  ي أخر يمتص جزء فق سطح حقيق
 الساقط على السطح من كل  الإشعاع, حيث يمثل معامل الامتصاصية للسطح جزء من  الأشعةھذه 

 

 

                                                 
ة 1  ة الھندس اھرة , كلي ة الق ي مصر جامع كنية ف ات الس اداه لتصميم التجمع راري ك لوك الح ز الس يل عزي وزيت ميش س

   145,ص 1988,دكتوراه,
2 Path finder, Thermal emission and its importance for understanding ecosystem dynamics, 
fall, 2007. 
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س  ي نف ات وف واللاتجاھ ة  الأط يالموجي ھ الت طح .يمتص ة  1ا الس ل الانبعاثي ع معام رتبط م وت
  والانعكاسية بقوانين رياضية يتم توضيحھا تفصيليا في الباب الثالث.

   Reflectivityمعامل الانعكاسية        

ى  اقط عل عاع الس دث للش ة تح ية عملي ل الانعكاس تمث
ي صورة انعكاس  السطح, رك الشعاع السطح ف حيث يت

  )75شكل (. الترددفي  اختلافبدون حدوث 

ى شكل  الأشعةويتوقف مقدار انعكاس   من السطح عل
  السطح وملمسه ولونه.

ية  ة والامتصاص ل الانبعاثي دار معام ي مق وي عل ي تحت داول الت بعض الج رض ل ي ع ا يل وفيم

  2. )22(،  )21(والانعكاسية لبعض المواد شكل 

  

  

                                                 
1 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p338 
 

55-54,ص1988حسن فتحي , الطاقات الطبيعية والعمارة التقليدية , مبادئ وأمثلة من المناخ الحار الجاف ,     2  

 الامتصاصية الانبعاثية السطح

 0.98-0.85 0.98-0.9 السطوح السوداء غير المعدنية

الي   وب الصلص ر, الط الأحم

انة, ر, الخرس دھانات  الحج ال

 الداكنة 

0.85-0.95 0.65-0.80 

 والحجر الأصفر  الصلصاليالطوب 
0.85 – 

0.95 
0.95-0.70 

بلاط  الطوب الصلصالي الأبيض , ال

 شة بالجير المطفأط, الدھان , الطر

0.85 – 

0.95 
0.30-0.50 

 شفاف 0.95-0.90 زجاج النوافذ العادي 

ة أو  ة أو البرونزي دھانات الذھبي ال

 دھانات الألمونيوم الساطعة 
0.40-0.60 0.30- 0.50 

وم, النحاس غير المصقول   الألموني

 , الفولاذ المجلفن
0.30-0.20 0.40- 0.65 

 0.50-0.30 0.05-0.02 النحاس المصقول 

 0.40-0.10 0.04-0.02 جيد الصقل  الألمونيوم

 العاكسية%  المادة والدھان

اليالطوب  ر  الصلص الأحم

 أو الحجر 
30-50 

 20-10 الإردواز

ار  بع بالق اد المش اللب

 الإسفلتي 
10-20 

ي الم ة وھ ادن المجلفن ع

 جديدة
36 

 20-10 الدھانات الداكنة

 50-40 الألمونيومدھانات 

 90-60 المعادن المصقولة 

الدھانات البيضاء أو دھان 

 الجير المطفأ
80-90 

انعكاسية الشعاع الشمسي الساقط ) 75شكل (  

   2 المختلفة للأسطح) يوضح نسبة الانعكاسية 22جدول (  2) يوضح انبعاثية وامتصاصية الأسطح المختلفة  21جدول (
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  /ب مواد نھو الأرضيات والإشعاع الشمسي 2/2/1

ا  د أنھ ه فنج ة ب تختلف مواد نھو الأرضيات في الشوارع وفقًا لنوع الشارع ووظيفته ونمط الحرك

  1-تتمثل بعضھا في :

  .  الأرضيات الإسفلتية  

م  15 – 10بسمك  الحجر,ھي الطرق المغطاة بطبقة من الإسفلت فوق طبقة من   لإسفلت,لس

    للتربة.سم  30– 20

 . الأرضيات الخرسانية  

    الفواصل.تحتوي بينھا علي بعض  الإسفلت,ھي طرق مغطاة بطبقة من الخرسانة بدلاً من 

 .البلاط  

  تختلف أنواع البلاط فمنه البلاط الأسمنتي , الموزايكو , الرخام , السيراميك .

  النجيلة والمسطحات الخضراء 

 .الرمل  

  ھية بالرمال . وھي طبقة من

ة      ة والمنعكس رارة الممتص ة الح ف كمي ث تختل حي
الأرض  و , ف ادة النھ ا لم ة وفقً يات المختلف للأرض
ة  درة عالي انة ذات ق فلت والخرس ة والإس الطبيعي

ھ ة تعرض راري نتيج اص الح عاع  مللامتص للإش
ار ,  رة النھ الشمسي المباشر . وبالتالي تسخن خلال فت

  2. واء القريب من الأرضونتيجة لذلك يسخن الھ

ي  ا ف ب دورًا ھامً ا تلع راء فإنھ طحات الخض ا المس أم
تقليل درجة الحرارة والإشعاع الشمسي من الأرضيات 

يوضح مدي اختلاف  )76(المحيطة بالمباني . والشكل 

و  ادة النھ اختلاف م وارع ب طح الش رارة س ة ح درج
  للأرضيات 

  

  

                                                 
  .77-76, ص1985ة, مصطفى بدر, تنسيق وتجميل المدن والقرى, منشأة المعارف بالإسكندري 1 
رماح إبراھيم محمد سالم , تصميم الفراغات العمرانية في المناطق الحارة , أثر المناخ على تصميم الفراغات العمرانية  2

  66-64,ص1984في البيئة المصرية , جامعة القاھرة , كلية الھندسة , ماجستير , 

منحنى درجات حرارة مواد نھو الأرضيات ) 76شكل (
 المختلفة 

المصدر : (سوزيت ميشيل عزيز , تقييم السلوك 
الحراري كأداة لتصميم التجمعات السكنية في مصر , 

)1988جامعة القاھرة , كلية الھندسة , دكتوراه ،   
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د نھو الأرضيات ( نجيلة , بلاط , رمل ) وجد أن النجيلة أقل أنماط من موا3من خلال المقارنة بين 
ث  عاع الشمسي , حي ي امتصاصھا للإش ادة ف ا 50م ر , بينم ي صورة بخ ة تصدر ف ن الطاق % م

  1 )77(% منھا يعكس ويشتت الباقي شكل 50يمتص 

  
  
  

  

  

  

  

  

  

            

        

رارة    ة ح ين درج ة ب ن خلال المقارن ا م أم
د ائش ,  وج طح حش خري وس ر ص أن  مم

رًا  ع ظھ ر الصخري ترتف درجة حرارة المم
واء  ْ 15 م عن سطح الحشائش , وحرارة الھ

خري  ر الص ي المم رارة  2ْأعل ن ح م ع
ل الحشائش  ي الحشائش حيث تقل واء أعل الھ
رارة  ة وح ات الطويل عاع الموج رارة إش ح
جيرات  ـل الش ي , وتقل ول المبن واء ح الھ
عاع  رض للإش ي والتع اب الشمس الاكتس

  2والموجات القصيرة . المباشر

 يوضح نسبة انعكـاس الإشعاع للأسطح المختلفة . )23(جدول 

                                                 
ة عين أمال عبد الحليم محمد سليمان الدبركى , نحو تصميم عم  1 وب مصر , جامع ة بجن ة الطبيعي راني متوافق مع البيئ

  .105, ص2005شمس , كلية الھندسة , دكتوراه , 
  105أمال عبد الحليم محمد سليمان الدبركى, مرجع سابق , ص  2

 المادة
اس  به انعك نس

 الإشعاع%

 60-30 الكثبان الرملية الخفيفة

 40-15 التربة الرملية

 10-7 الزراعية –التربة الطينية 

 10-3 البحر –المسطحات المائية 

 32-25 الأوراق الخضراء

 15-3 الحقول الخضراء

 32 الحشائش الجافة

 20-5 الخشب

 50-30 الأسطح الخرسانية

  1 السلوك الحراري لمواد نھو الأرضيات المختلفة) 77شكل (

درجة حرارة 
النجيل

درجة حرارة 
الترابيع الخرسانية

درجة حرارة 
م49ْالاسفلت

درجة حرارة 
-60السقف من

  م 60ْالاسفلت

  م37ْالنجيلة 

 بلاط 
  رمل  نجيلة

    1 ) يوضح نسبة الانعكاسية لمواد الأسطح المختلفة23جدول (
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  تجربة لدرجة حرارة المواد المختلفة للأرضيات في الفراغ العمراني 

ة        دي  Al Hemiddiتجرب اع 1991( 1ناصر الحمي ي ارتف واء عل اس درجة حرارة الھ ) لقي
ي الحرم الجامعي ( 3.3متر (1 دم ) ف رات UCLAق رة , خلال فت رة الظھي ي فت ان ف اس ك ) , القي

  يوم , بساحة جامعة كاليفورنيا .  70مختلفة من السنة علي مدار 

ل  –الفراغ غير المظلل  –وتمثلت القياسات في (الأرض ذات المسار المظلل  ر المظل  –العشب غي

  موقف سيارات إسفلتي ) . –مسار بين سور شجيرات مرتفعة وكثيفة ومباني 

   -فوجد أن :

ي درجة حرارة  أقل - ا أعل ي بينم درجة حرارة في الفراغ بين خط الشجيرات العالية وحوائط المبن
ي موقف  يارات,ف ي  الس ل  120م ( 50ْحيث تصل إل ر المظل ا سطح العشب غي ر نھيت ) بينم فھ
 فھر نھيت ) . 73م ( 23ْفھر نھيت ) , والمسار المظلل حوالي  88م ( 29ْيصل إلي 

  /جـ مواد نھو الحوائط والإشعاع الشمسي 2/2/1

ة أو طوب أحمر أو أسمنتي أو  الحوائط,تختلف مواد نھو     من حيث كونھا دھانات فاتحة أو غامق
  الخ.حجر أو رخام أو زجاج .... 

ية جدول    ة والامتصاصية والانعكاس إذ يؤثر نوع مادة النھو للحوائط وملمسھا في معامل الانبعاثي
  . )25(و )24(

  

 المادة
ل معام

 الامتصاصية
 معامل الانبعاثية

 0.85 -0.95     0.3 -0.5 طوب/بياض أصفر فاتح

   0.85– 0.95   0.5 -0.7 حجر أو بياض أصفر اللون 

 0.85 -0.95    0.65 -0.8 طوب أو حجر أحمر اللون

  0.85 -0.95 0.45 -0.65   حرسانيسطح أو بلاط 

 0.85 -0.95 0.8 -0.9 بيتومين اسود

 0.5  0.9 مألومونيودھان 

  

                                                 
1  Baruch Givoni, Urban design and climate, Time saver standards of urban design, 2001, 
4.7-10. 

 المادة
ل  معام
ية  الانعكاس

  

 0.4 طوب إسمنتي فاتح
 0.2 طوب إسمنتي غامق

 0.3 خرسانة ناعمة 
 0.2 خرسانة خشنه
 0.93 بياض ابيض 
 0.45 طوب أحمر 

  ) معامل الانعكاسية لمواد نھو الحوائط25جدول (  ) معامل الامتصاصية الانبعاثية لمواد نھو الحوائط24جدول (
 

  )1994ن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود , سعيد عبد الرحيم سعيد بالمصدر : (
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ومفنجد أن سطح  دًا  الألموني المصقول صقلاً جي
ا  ه وبم اقطة علي عة الشمس الس م أش يعكس معظ
أن معامل انبعاثية الحرارة لھذا السطح ضعيفة , 
ل  ر سخونة من سطح مماث فإنه سوف يكون أكث

ه ق دھون ل ـم ن ــ تخلص م ي ال ر عل درة أكب
ة ـالح الأرارة مقارن كل  لمونيومب قول ش المص

)78(  .1  

ة  اء العادي واد البن ة لم ل الانبعاثي ث أن معام حي
والي  فيحة  0.9ح ة لص ل الانبعاثي ا معام , بينم
  .0.08المصقول صقلاً جيدًا حوالي  الألمونيوم

  

  

  /د تسقيف الشارع وسلوكه الحراري 2/2/1

راغ في البيئة المصرية الحارة الجافة , حيث السماء الصافية     إن ف والإشعاع الشمسي المباشر , ف
تخدام  ك من خلال اس ل وذل الشارع في بعض النقاط منه حيث حركة المشاة يحتاج إلي وسيلة للتظلي
ي  ل اختلاف ف ي عم لازم , بالإضافة إل ل ال وفير التظلي واد وطرق التسقيف لت ة من م واع مختلف أن

ي تلطيف الجو الضغط الجوي بين المنطقة المظللة والمضيئة مما ينتج  واء تعمل عل ة للھ عنه حرك
ة الحوائط  رتجلين , حيث حماي ة للم ة اللازم وخفض درجة حرارة الھواء , وتوفير الراحة الحراري

  والأرضيات المحيطة بھم من تأثير الإشعاع الشمسي المباشر . 

    -وذلك من خلال استخدام بعض أنماط التسقيف مثل : 

 ة من خلال بروز الأدوار العلوية للمباني .البواكي حيث تسقيف أرصفة المشا 

 . التسقيف الكلي للشارع من خلال  استخدام الأخشاب 

 . التسقيف الجزئي والتبادلي للشارع من خلال استخدام الساباط , الأخشاب 

  . أما التسقيف المسامي فيتمثل في استخدام الأشجار والنخيل 

  

                                                 
  .83-82, ص1994عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود ,  سعيد  1

1طح الالومنيوم المصقول و سطح مدھون انبعاثية س )78شكل (  
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  دبركىتجربة أمال ين درجة حرار ال ة ب ة للمقارن اط التسقيف المختلف واء تحت أنم ة الھ

  1 -:للشوارع 

وارع  ات الش ن عين ات م ين مجموع ة ب اة المعملي ي والمحاك اس الحقل ة بالقي ت الدراس ث قام حي
  -المسقوفة المختلفة تتمثل في :

 : ة ارع الخيامي ه   ش مالي التوجي ارع ش و ش اري , وھ اة التج ارع المش ي لش قيف الكل ث التس حي
انبين محلات  16م يحتوي علي 60ذات سقف خشبي بطول  2.4: 1بنسبة قطاع  فتحة , علي الج
  )79(الحجر السميك شكل  من وورش حرفية

  

  

  

  

  

  

  

  رة ة الفراف رة بواح ة الفراف اوي بمدين ارة الحن ح
ة : حراء الغربي قوف  -بالص ارع المس ث الش حي

ادلي  قيف تب اع بتس بة قط ه  2:1نس ي جانبي , عل

 )80(شكل  لطفلياالطوب بيوت سكنية مبنية من 

 اة ف وارع المش ي لش قيف الجزئ ط التس ا نم ل تأم تمث

     -:في

ة (أ ) الساباط أعلي ممرات المشاة بالنجع الجنوبي بجزيرة الفنتين بمدين
  .   )81(متر شكل 2-1, حيث الشوارع بعروض من  أسوان

مركز الواحة  -سقائف الجريد المسامية بشوارع مدينة الباويطي  (ب) 
ل ا د النخي يطة من عروش وجري قيفات البس ر التس ة حيث تكث لبحري

  .بالشوارع السكنية 

  

                                                 
اطق   1 ة للمن ة العمراني دوة التنمي ة الصحراوية، ن ة للبيئ قوفة للمعالجة المناخي دبركى، الشوارع المس يم ال د الحل ال عب أم

غال الع ا. وزارة الأش اء فيھ كلات البن حراوية ومش عودية الص ة الس ة العربي كان بالمملك ة والإس عبان  29 – 27ام ش
  ھـ.1423

شارع الخيامية ذات التسقيف الكلى )79شكل (  

حارة الحنانوة ذات التسقيف التبادلي )80شكل (  

) النجع الجنوبي 81شكل (
 بجزيرة الفنتين بمدينة أسوان
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ي , البواكي بشارع النيل بأسوان (ج)  ه غرب وھي ذات توجي
ي يصعب  رة والت د الظھي ا بع رة م ة فت ل خاص ث التظلي حي

  .   )82( في الظل شكل إلاالمشي فيھا 

ا واء وسرعته بفراغ اس درجة حرارة الھ ك حيث تم قي ت تل
تخدام الحاسب  ا باس اة لھ قوفة والمحاك وارع المس الش

    الآلي .

  فوجد أن : 

أما أعلي درجة حرارة فتتمثل في التسقيف  التبادلي,التسقيف  وأقل درجة حرارة بالفراغ ذ -
 الكامل.

ة  - يط حرك راق وتنش روري لاخت ة ض ة المشمس اة الطويل وارع المش ادلي لش ل التب التظلي
 لفراغات السماوية . الھواء بھا من خلال ا

ي  - التسقيفات البسيطة من عروش النخيل والمواد الطبيعية المسامية صديقة البيئة لھا دور ف
 خفض درجة حرارة الھواء وزيادة نسبة الرطوبة . 

ود  - ع وج واكي م طة الب ق بواس انبي الطري ي ج اة عل فة المش ل أرص اني لتظلي روز المب ب
 ة الھواء . الشجر الكثيف يساھم في خفض درجة حرار

  /ھـ  الإشعاع الشمسي بالشارع والنباتات 2/2/1

اس  - دل انعك ي خفض مع ل عل اخ , حيث تعم ي المن تحكم ف دة لل ة جي ات طريق تخدام النبات د اس يع
 1الضوء وتقليل درجة حرارة الأرض . 

رارة  - ل ح جيرات لتقلي جر والش تخدم الش ث يس حي
ا تعمل ع ي الإشعاع الشمسي المكتسبة في الصيف كم ل

مس  مح للش يف وتس م الص ي موس ل ف وفير التظلي ت

  )83(شكل  2الشتاء.بالعبور خلال 

                                                 
1 Dieter Holm ,Energy conservation in hot climate ,New York ,1983  
  2 Richard L.Crowther, Sun/Earth , Alternative energy design for architecture ,1977.p122. 

بأسوانالبواكى بشارع النيل ) 82شكل (  

2 الإشعاع الشمسي والنباتات) 83شكل (  
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ديتعمل أيضا علي تقليل اختراق الإشعاع الشمسي لسطح الأرض والحوائط وزيادة التأثير  -  ألتبري

د  ألتبريديحيث يمتد التأثير  الحرارة,والترطيب خلال ساعات النھار وتقليل درجات  للأشجار ما بع
 1 ع.الموق

 صيفًا.يمكن أن تعمل علي تقليل الكسب الحراري والإبھار كما  -

ي درجة       وفيما يلي تحليل لبعض التجارب التي توضح تأثير النباتات والمسطحات الخضراء عل
    بالشارع.حرارة الھواء 

ة  - أثير التشجير   Fazia Ali Toudert تجرب لدراسة ت

  2علي درجة حرارة الشارع .

نفس حيث قام بال واء بشارعين ب مقارنة بين درجة حرارة الھ
رق  ه ( ش اع  –التوجي بة القط س نس رب ) ونف ع  ,2:1غ م

    تشجير.تشجير أحدھما أما الأخر فبدون 

   -فوجد أن :

  يعمل التشجير علي خفض درجة حرارة
ارع, جير  الش ل التش ة ظ ت منطق ةً تح خاص

  .)84(شكل 

  ي ارع ف ول الش ي ط جير عل ؤثر التش ي
ض درج ر خف ن غي ه ع واء ب رارة الھ ة ح

ة  ي كثاف ف عل رق يتوق ذا الف اة , وھ المغط
ه  ارع وتوجيھ بة قطاع الش ات ونس أوراق النب
كل  ا . ش ودي عليھ اح أم عم اه الري ي اتج ف

دون  )85( حيث يوضح الفرق بين المشجر وب
 شجر في درجات الحرارة.

افة  دول بالإض ث )26( للج ائج  حي ح نت  يوض

                                                 
1 Limor  Shashua – Bar , Milo E-Hoffman ,Geometry and orientation aspects in passive 
cooling of canyon with trees ,2003,P65  
2 Fazia Ali –toudert , Helmut Mayer , " effect of asymmetry galleries , over hanging facades 
and vegetation on thermal comfort in urban street canyons" , 2006. 

2 درجة الحرارة  تحت التشجير) 84شكل (  

منحنى الفرق بين المشجر  وغير ) 85شكل (
  2 المشجر في درجة الحرارة



 
 
 

  : الفصل الثاني الباب الثاني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95

دون وب أحدھما جن –ه شمال قطاعين في شارعين توجي مشجر بصفين من الأشجار والأخر ب
  . 1شجر

 

  

  تجربة لتأثير المسطحات الخضراء علي درجة حرارة الحوائط والطاقة 

    ( 1983 )تجربة Parker   ي درجة حرارة الحوائط في ع عل أثير تنسيق الموق لدراسة ت

  2 -في يوم صيفي مشمس حار فوجد أن :  Miamiميامي  

 ة بالأشجار , أو مجموعة من الأشجار والشجيرات متو سط درجة حرارة الحوائط المظلل
ل درجة  27 – 24درجة مئوية ) (  15 – 13.5حوالي ( فھر نھيت ) والكرمات المتسلقة تقل

 فھر نھيت )  21.5 – 18درجة مئوية ) ( 12– 10حرارة السطح إلي (

   كما قاسParker   أثير ا ت ي Landscape إلأيضُ ة  عل ي حال اردة ف ة الب استھلاك الطاق
 وجود , وعدم وجود المسطحات الخضراء 

   -فوجد أن :

ي  بالمبني,أن المنطقة ذات الأشجار والشجيرات التي تحيط  اردة ف ة الب تجعل متوسط استھلاك الطاق
    الخضراء.% نتيجة وجود المسطحات 59تبريد الھواء في أيام الصيف الحار تصل إلي 

 

  
                                                 
1 Fazia Ali –toudert, Helmut Mayer, "effect of asymmetry galleries, over hanging facades 
and vegetation on thermal comfort in urban street canyons" , 2006. 
2 Baruch Givoni, Urban design and climate, Time saver standards of urban design, 2001, 
4.7-10. 

1المشجر الفرق بين درجة الحرارة والطاقة في الشارع المشجر وغير  ) 26جدول (  



 
 
 

  : الفصل الثاني الباب الثاني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

96

  ان في مكونات الشارع والإشعاع الشمسي الألو 2/2/2

  يعتمد السلوك الحراري للشارع علي كل من الخواص الحرارية للمواد المكونة له وألوانھا .  

د  تم تحدي ا , حيث ي فإن ألوان الأسطح لھا تأثير كمي علي درجة الإشعاع الحراري تبعًا لتوجيھھ
ذه الأسطح أداء التبادل الحراري بواسطة الإشعاع للأسطح المك راغ من خلال خصائص ھ ة للف ون

دار الامتصاصية  ةومق ذي  الانبعاثي عاع الشمسي ال ن الإش ل م دل ك إن مع م ف ن ث ية , وم والانعكاس
ون  ون الحوائط , ل ون الأسطح , ل ي ل د عل اه السماء يعتم ي اتج نعكس ف يمتص في السطح والذي ي

  الطرق . 

راغ ومن ثم فإن ألوان الأسطح المكونة لفراغ الشار ع ذات تأثير واضح علي الراحة الحرارية بف
    الشارع.

  ألوان الأسطح المكونة لفراغ الشارع وتأثيرھا علي السلوك الحراري به .    /أ 2/2/2

ذه  تم امتصاص ھ ه ي عاع , فإن ذ للإش ر منف طح غي ي س رة عل مس المباش عة الش قوط أش د س عن
ت ون السطح , في دما يكون السطح أسود الأشعة أو انعكاسھا تبعًا لدرجة ل م الامتصاص بالكامل عن

تمامًا , ويتم عكس الأشعة بكاملھا عندما تسقط 
علي سطح عاكس تمامًا , لكن معظم الأسطح 
زء  عة وتمتص الج ذه الأش ن ھ زء م تعكس ج

  1الأخر.

ون السطح   ون ل دما يك اتح,فنجد أنه عن إن  ف ف
ون  اص يك ل الامتص نخفض,معام ون  م ويك

ر من لدرجة حرارة ال أثير حراري أكث واء ت ھ
    علية.الأشعة الساقطة 

وان القا طح ذات الأل ا الأس ون تمبينم ة يك
ـمعامل الإشعاع ھو العنصر   لالمؤثر, وشك

ون طول موجي  الأشعة, ألموجييوضح كثافة الإشعاع الشمسي حسب الطول  )86( حيث أن لكل ل
  معين.

ي د عل عة يعتم بة امتصاص الحرارة المش ا نجد أن نس ي  كم اقطة عل طول موجات الإشعاع الس
طح, والي اف الس تص ح يض يم اللون الأب ي ب ائط المطل ث  0.12لح ا يبع رة بينم عة المباش ن الأش م
  , وبالمقابل فإن ھذا السطح   Lang Wave Kadiatioiمن الأشعة غير المباشرة   0.9حوالي 

                                                 
  .81-80, ص1994رحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود , سعيد عبد ال  1

كثافة الإشعاع الشمسي والطول الموحى للأشعة ) 86شكل (  
 

  

  المصدر:
-Diodes-Emitting-http://www.ecse.rpi.edu/~schubert/Light 

02%20Planck%20black%20body.jpg-org/chap18/F18-dot 
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ر لي الأجسام والمناخ اعيتمتع بكفاءة عالية في التخلص من الحرارة  لمحيط بواسطة الإشعاع غي
ي  بة الت المباشرة وكلما كان اللون فاتحًا زادت مقدرته علي عكس الأشعة المباشرة وانخفضت النس

  1 )27(يمتصھا من ھذه الأشعة جدول 

  
  معامل الانبعاثية معامل الامتصاصية  المادة أو لون الدھان

  0.05  0.05  صفيحة الومنيوم لامعة 

  0.12  0.15  دة صفيحة الومنيوم مؤكس

  0.25  0.25  حديد مجلفن لامع 

  0.50  0.50  دھان الومنيوم 

  0.90  0.12  دھان أبيض حديث

  0.90  0.20  دھان أبيض زيتي

  0.90  0.20  فاتح رمادي

  0.90  0.70  رمادي غامق 

  0.90  0.40  أخضر فاتح

  0.90  0.70  أخضر غامق

  0.90  0.85  أسود عادي 

  
ر المباشر ,حيث ولكن  ع الإشعاع غي ه م ه وتفاعل اللون الخارجي للسطح ليس له أي تأثير علي أدائ

ة  ات الطويل عة ذات الموج طة الأش رارة بواس ن الح تخلص م ي ال درتھا عل ي مق وان ف اوى الأل تتس
ي  اوى ف ا تتس اين ألوانھ وائط والأسقف بتب ي أن الح ذا يعن ة , وھ ام المواجھ يط والأجس اخ المح للمن

ا فقدا اء كم ون السماء صافية وزرق نھا للحرارة إلي الفضاء الخارجي أثناء الليل , خاصة عند ما تك
  ھو الحال في معظم الأوقات بالنسبة للمناخ الحار الجاف . 

   Urban  Albedo/ب الألوان وإبھار العمران 2/2/2

عاع  ي الإش د عل ه تعتم ة حرارت ران ودرج ة العم زان طاق إن ات
تص  ي المم ذا الشمس ران , وھ اني العم طة مب بواس

  . )87شكل (بدوره يعتمد علي متوسط إبھار العمران 

 

 

 
                                                 

  .81, ص1994سعيد عبد الرحيم سعيد بن عوف , العناصر المناخية والتصميم المعماري , جامعة الملك سعود ,   1  

  1 المختلفةمعامل الانبعاثية والامتصاصية للألوان والدھانات ) 27جدول (

) مقدار الإبھار والإشعاع 87شكل (
الممتص  الشمسي   در:المص 

http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geog101/uwsp
_lectures/lecture_radiation_energy_balance.html 
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ي كل بين الإشعاع المنعكس إلي  النسبة ( Albedo )إذ يمثل الإبھار  الإشعاع الساقط علي السطح ف
  1وھذا يعتمد أساسًا علي لون السطح. الشمسي,أطياف الإشعاع 

ومن ثم فإن متوسط درجة  عالي.إبھار  وينما اللون الأبيض ذب منخفض,فالألوان الداكنة ذات إبھار 
  والطرقات.إبھار العمران تتوقف علي لون الأسطح و الحوائط 

ه  ار ب أما بالنسبة لجزء الأرض المغطي بالنباتات فإنه يؤثر علي درجة حرارة العمران ومعدل الإبھ
  ك الأوراق . , إذ يتحول الإشعاع الممتص من ورق النباتات إلي بخار من تل

  لون السطح على درجة حرارته تأثيريل بعض التجارب التي توضح / ج تحل 2/  2/  2

  2 لدراسة تأثير لون السطح علي الخصائص الحرارية له  Jonesتجربة  -أولاً  :

ام حيث  اس Jones ق ة  بقي ألوان مختلف ة ب واح المعدني ة لمجموعة من الأل درجات الحرارة المختلف
  نية والتشبع والعتمة , وبعد تعرضھا لأشعة الشمس في منتصف النھار . الصبغة اللو

   -وجد أن :

  وان  –مثل الأخضر والأصفر  ألموجيالألوان ذات الصبغات اللونية متوسطة الطول أو الأل
جة التي بھا عالية من الأخضر مثل الأزرق المخضر تمتص قدر أكبر من الحرارة , إذ تصبح در

 ْ◌م .  38م , عندما تكون درجة حرارة المحيط الخارجي نحو 5 70ونة بھا حرارة الأسطح المل

  ة  ألموجيبينما الألوان ذات الطول الأكبر أو الأقل مثل الأحمر أو الأصفر المحمر من ناحي
ل من الحرارة , إذا أصبحت  درًا أق د امتصوا ق ة أخري , فق , أو الأزرق أو الأرجواني من ناحي

 م .  38ْيط الخارجي ـم في نفس درجة حرارة المحْ 60لونة بھم درجة حرارة الأسطح الم

   الخارجينفس درجة حرارة المحيط  فيوھو ما يوضح تأثير لون السطح على درجة الحرارة 

 

  

                                                 
1 Baruch Givoni , Urban design and climate , Time saver standards of urban design , 2001 
,4.7-5 
2 Jones ,the influences of color on heat absorption , report no .246, agricultural 
experimental station , the university of Arizona ,Tuscan ,1968. 
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  1لدراسة تأثير الألوان الخارجية للأسطح علي درجة حرارتھا  Givoniثانيًا : تجربة  

  رارة السطح الخارجي في حيفا بإسرائيل .) جيفوني بقياس درجة ح ( Givoniحيث قام  

محاطا     Asbestos  - Cementوذلك من خلال إجراء تجربة علي سقف مصنوع من طبقتين من
اللون 3بمادة البولسترين العازلة سمك  ره أخري ب يض وم اللون الأب مم بحيث تم طلاء السقف مره ب

  .   الرمادي

   -فوجد أن :

 واء رارة الھ ة ح ت درج دما كان  عن

ين  ا ب راوح م إن  26ْ –م  27ْتت م ف
ادي  رارة للسطح الرم ة ح أقصي درج

ة )  144م ( 58ْكانت حوالي  فھرنھيتي
ت  يض فكان طح الأب بة للس ا بالنس , أم

والي  ة )  82-78م ( 28ْح فھرنھيتي
 ]88شكل [

  طحين رارة للس ة ح ي درج بة لأدن ا بالنس أم
 فھرنھيتية )  59م ( 15ْفمتساوية 

 ط إن متوس م ف ن ث والي  وم ادي ح طح الرم رارة الس ة ح لال  95م ( 35ْدرج ة ) خ فھرنھيتي
 فھرنھيتية) . 70م ( 21ْساعات اليوم , بينما السطح الأبيض 

ة   -ثالثًا : ة   Givoniتجرب ي درجات حرارة الأسطح الخارجي ه عل وان والتوجي أثير الأل يم ت لتقي

  ]  89للمباني  شكل [

وذ ة لنم ة معملي ل تجرب وني بعم ام جيف ة ق ن القياسات لدرج د م ذ العدي ث أخ ا , حي ي حيف ي ف ج مبن
ادي  ون رم ا بل م دھانھ حرارة السطح , وذلك في حالة دھان السطح الخارجي للمبني بلون أبيض , ث

  في كل من الاتجاھات الأربعة .

 

 

  

                                                 
1 Givoni B.,climate considerations in building and urban design , Van No strand , Rein bold 
,New York ,1998 

1منحنى درجات حرارة للسطح الأبيض والرمادي  )88شكل (  
 



 
 
 

  : الفصل الثاني الباب الثاني

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100

   -فوجد أن :

 د في حالة الحائط الرمادي نجد أن الاختلافات في درجات الحرارة بين التوجيھات المختل ة ق ف
ي  ات  23ْوصلت إل ين التوجيھ ات درجات الحرارة ب إن اختلاف ي الأسطح البيضاء ف ا ف م , بينم

 م . 3ْالمختلفة لم تتعدي 

  ق ن طري تم امتصاصه للسطح ع ذي ي عاع الشمسي ال ي الإش تحكم ف ن ال ه يمك م فإن ن ث وم
  السطح.في اختيار لون  التحكم,

  

  

  

  

  

  

  1حرارة لثلاثة درجات ألوان مختلفة الأسطح الخارجية  لقياس درجة  Givoniثالثًا : تجربة 

ك90[حيث قام بقياس درجات حرارة الأسطح الخارجية في كلا من شھري يناير ويوليو شكل   ] وذل

املات الامتصاص  يم لمع ة ق تخدام ثلاث ق اس ن طري ة    0.8 / 0.5 / 0.2ع وان داكن ل أل لتمث
  للمباني. ومتوسطة وبيضاء للأسطح الخارجية 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

                                                 
1 Givoni B.,climate considerations in building and urban design , Van No strand , Rein bold 
,New York ,1998 

1السطح منحنيات توضح تأثير الألوان على درجة حرارة  )89شكل (  

1 والمتوسطة والبيضاء منحنيات توضح درجات حرارة الأسطح الداكنة )90شكل (  
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   -فوجد أن :

  ا زادت درجة حرارة  السطح,كلما كان لون السطح داكنًا حيث معامل الامتصاص الأعلى كلم

 خاصة في الواجھات الشرقية والغربية والجنوبية في شھر يناير . 

  ات إذ بينما يبرز الفرق الواضح في شھر يوليو في درجات حرارة الأسطح بالنسبة للون الواجھ
د  ْ 75ھا في الداكنة عند درجة حرارة تصل أعلا م , بينما تصل في الألوان المتوسطة أقصاھا عن

ة  ْ 60درجة حرارة حوالي  ة الغربي ي الواجھ ا ف وان البيضاء فتصل أقصاھا أيضً ي الأل ا ف م , أم
 م .  35ْم , ھذا عندما تكون درجة حرارة الھواء حوالي  40ْعند درجة حرارة حوالي 

ا انخفضت درجة  هامتصا صيتبح لون السطح فاتحًا , كلما انخفض معامل ومن ثم فكلما أص , وكلم
ا  للإشعاع، حيث يزداد معدل امتصاص السطح حرارة السطح  ون السطح داكن ان ل ا ك الشمسي كلم

  .  وھو ما يؤثر على درجة حرارة السطح 

  

   -الخلاصة:

ا  راغ الشارع وألوانھ ا ذات من خلال دراسة مواد النھو المكونة لف و ولونھ ادة النھ وع م نجد أن ن
ا  دار م ي مق ا عل ا ولونھ ھا وتكوينھ ؤثر بملمس رتجلين إذ ت ة للم ة الحراري ي الراح أثير واضح عل ت
يط ,  واء المح رارة الھ ة ح ي درج ؤثر عل ا ت الي فإنھ عة , وبالت ن أش ه م ه وتبعث ا تعكس تمتصه وم

  ودرجة حرارة السطح نفسه . 

و بمكون واد النھ ة ومن ثم فإن م ة الكلي دار الطاق ي مق أثير واضح عل ا ذات ت ا وألوانھ  للإشعاعاتھ

دار الشمسي  ي مق أثير مباشر عل م فھي ذات ت التي يتعرض لھا الشخص في فراغ الشارع , ومن ث
ي مناسب  اخ محل وفير من متوسط و  Micro Climateشعوره بالراحة الحرارية وذلك من خلال ت

عاعيةدرجة حرارة  ؤثرة ابالإضافة  MRT إش عاعية الم   operative temperatureلحرارة الإش

    الراحة الحرارية . من مقدارتوفر  مناسبة 
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  الباب الثانيخلاصة 

ه  ادمن خلال دراسة العوامل الحاكمة لتصميم شبكات الطرق من شكل وتوجي ونسب قطاع ،  وأبع

و  واد نھ راغ الشارع من م ات ف وانبالإضافة لمواصفات مكون وا وأل  بالإضافة والأرضياتئط للح

  للتسقيف .

ة  بالإشعاعحيث تحليل العديد من التجارب لتلك العوامل وعلاقة كل منھا  الشمسي والراحة الحراري

  -ما يلي : إلىداخل الشارع فقد توصل الباب 

ي ،  - عاع الشمس ن الاش ر م ية الكثي اور الرئيس ع المح دة م وارع المتعام تقبل الش اتس وارع  أم الش
  ن الاشعاع الشمسي المباشر .مالمنكسرة حيث الممرات المتعرجة تستقبل اقل كمية المنحنية و

ة ضيقة  - وارع متعرج يج المتضام ( ش بكات الطرق ذات النس د ش ار تع اخ الح ي المن ) مفضلة ف
ة من الاشعاع الشمسي  الجاف ذو ل كمي تقبال اق التأثير القوى للإشعاع الشمسي حيث تعمل على اس

  ادة معدل التظليل داخل الشوارع .المباشر ومن ثم زي

ادة  - ى زي ران عل ة العم ادة كثاف ل زي ه ، حيث تعم رارة داخل ة الح ى درج ران عل ة العم ؤثر كثاف ت
 الحرارة حيث وجود ظاھرة الاحتباس الحراري به  .

ه أن الشوارع ذات  أنوجد من دراسة تجارب تأثير توجيه الشوارع على الراحة الحرارية  - التوجي
ه ( رق  التوجي رب  –ش اعات  ) معرضةغ م س ي معظ عاع الشمس وم،للإش ات  الي ل أوق ث تتمث حي

د  ا بع ة فيھ رة.الراح مال شرق  الظھي ه ( ش وارع ذات التوجي ا تتعرض الش وب غرب )  –بينم جن
ن  ر ع ي المباش عاع الشمس رض للإش اض التع ث انخف ار حي اعات النھ م س ة معظ ة الحراري للراح

ي  غرب ) في الصيف ،–التوجيه (شرق  ى من الاشعاع الشمسي ف دخول للحد الأدن بينما يسمح بال
 الشتاء .

وم 73جنوب) -شمال وجد أن الشارع ذات التوجيه ( - اعات الي ل خلال س % من سطح أرضه مظل
تا-شرق صيفا عن الشارع ذات التوجيه ( ان الشارع (غرب) . إما في الش وب) يكون -شمال ء ف جن

 . غرب) -شرق تظليل اقل من الشارع ( ذو

ه (Direct Radiationالمباشر ( الشمسييعد تواجد الاشعاع  - ى التوجي يغرب)  -شرق ) ف  اعل
ه  يمن ه ( شمال  ف دأ التعرض  –التوجي وم ، اذ يب اعات الي وب ) خلال س يجن ه ( شرق ف -التوجي

ا 15حتى بعد الساعة  9غرب ) من الساعة  ي أم ه ( شمال ف ان التعرض يصل  -التوجي جنوب)  ف
 ظھرا صيفا. 13الساعة  حواليعند  أقصاه

ي  للإشعاعيقل التعرض  - ل ف ادة التظلي الشمسي على الواجھات في الشوارع المائلة صيفاً حيث زي
 للشمس.التعرض  انخفاضالصباح وبعد الظھيرة حيث 
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بة القطاع   - ارع ذات نس ي الش ين فف د مع ى ح ارع ال بة قطاع الش واء بنس ة حرارة الھ أثر درج تت
ه الشارع  1:1نسبة القطاع  وحرارة الھواء به بشكل ملحوظ عن الشارع ذترتفع درجة  0.5:1 ، يلي

ارب من الشارع ذ 2:1نسبة القطاع  وذ بة  والذي تنخفض به درجة حرارة الھواء بحيث تكاد تتق نس
 خاصة عند تعامد الشمس على الشارع . 4:1القطاع 

كانت حيث انه كلما  الشارع،نسبة قطاع بالنسبة لطاقة الإشعاع الشمسي فإنھا تزداد كلما قلت  أما  -
 نسبة التظليل داخل فراغ الشارع  أعلى من عرض الشارع كلما زادت الحوائط

ا - تلاف  أم ا لاخ ن السطح وفق ة م رارة الممتصة والمنعكس ة الح ف كمي و فتختل واد النھ بة لم بالنس
ارب أن  ض التج ل بع ن تحلي د م ث وج و ، حي ادة النھ ائص م ة  الأرضخص فلتواالطبيعي  لإس

عاعللتعرض  الحراري الامتصاصوالخرسانة ذات قدرة عالية على  ا  للإش الشمسي المباشر ، بينم
  تنخفض درجة حرارة المسطحات الخضراء .

ا - بة لتسقيف  أم إن التسقيف  الشوارع،بالنس ادليف ى خفض درجة حرارة  التب ل عل للشوارع يعم
احيث يعمل التظليل  الكامل،الفراغ عن التسقيف  اعد  دليالتب ا يس واء وھو م ة الھ ى تنشيط حرك عل

  الحرارية.في خفض درجة الحرارة وتوفير الراحة 

ي  - ادة ف ل م ة الخضراء اق ل النجيل تخدامھا بالشوارع ، حيث تمث ي اس ادة مفضلة ف ة م د النحيل تع
ث ان  ي حي عاع الشمس ھا للإش ة 50امتصاص ر ، فالنجيل ورة بخ ي ص در ف ة تص ن الطاق % م

ؤثر  والحشائش الخضراء م فھي ت ا ومن ث واء المحيط بھ تقلل إشعاع الموجات الطويلة وحرارة الھ
 على الراحة الحرارية للمكان ايجابيا .

ه درجة حرارة السطح كما   - ادييؤثر لون السطح على درجة حرارته ، فوجد أن ى من  الرم أعل
ك لاختلاف معامل الأبيضدرجة حرارة السطح  واء ، وذل الامتصاص  عند نفس درجة حرارة الھ

م زادت درجة حرارة  ا ازداد معامل الامتصاص ومن ث ون السطح داكن ان ل ا ك ه كلم حيث نجد ان
ا  لأشعةالسطح خاصة عند التعرض  ا  أصبحالشمس المباشرة . بينما انه كلم ا كلم ون السطح فاتح ل

رارة  ة ح ا انخفضت درج ية وكلم ل الامتصاص اء انخفض معام ة الملس طح الناعم طح. فالأس الس
ية و ات القصيرة، وانعكاس عاع ذات الموج نخفض للإش ل امتصاصية م الأسطح البيضاء ذات معام

 أما الأسطح السوداء فھي تمتص اكبر قدر من الاشعاع الشمسي . الشمسي.عالية للإشعاع 
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  مقدمة 

وارع     فات الش كل ومواص ين ش ة ب ى العلاق رف عل د التع عاعبع ي، والإش ث  الشمس ل حي تحلي

يالتجارب  ي  الت أثير الاختلاف ف ة لتوضح مدى ت ى شكل ومواصفات العناصر المكون لشارع عل

  الشمسي. الإشعاعالراحة الحرارية ومقدار درجة الحرارة به نتيجة تعرضه لطاقة 

ه  للإشعاعيلية لى دراسة تفصفان ھذا الباب يتو ى الشمسي بطاقت أثيره عل ة ومدى ت الأسطح المختلف

  . الحراريودرجة حرارتھا وسلوكھا 

ي فصله  اب ف ذا الب اول ھ ادلات  الأولحيث يتن ل مع عاعدراسة وتحلي ه  الإش أنواع طاقت الشمسي ب

االمختلفة  ة الس ذه الطاق راغ الشارع من ھ ي ف ى ، ومقدار ما يتعرض له الشخص ف  الأرضقطة عل

الموجودة داخل الشمسي  الإشعاعطاقة  لأنواعبمركباتھا المختلفة , وذلك من خلال دراسة تفصيلية 

  الفراغ العمراني وطريقة حساب كل منھا .

ى  رامج الحاسب الال بعض ب ة ل يأما الفصل الثاني من ھذا الباب فانه يعرض دراسة تحليلي وم  الت تق

  تواجد الشمسي داخل المبنى وخارجه.ة وحركة الھواء ومقدار البحساب درجات الحرارة والرطوب

ة  الإشعاعتوافر برنامج جاھز لحساب مقدار طاقة  إمكانيةومن ثم تحديد مدى  ة الواقع الشمسي الكلي

  مختلفة. وأبعادذات مواصفات  منتصف شارععلى نقطة في 

ة خاص به ي إلىحيث اتجه البحث في فصله الثالث لعمل برنامج حاسب  ك الطاق تمكن من حساب تل

ة تفصيليا  د بمركباتھا المختلف ي قطاع الشارع عن د اى  أيف ة ، عن ة جغرافي ي اى منطق ظروف وف

  اليوم خلال شھور السنة المختلفة . أوقاتوقت من 
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  مقدمة  

ا  ر, حيث يصل قطرھ ىالشمس ھي مصدر كبي ر من   1390000 إل ا أكب م وحجمھ  الأرضك

  1م .5 5760 إلىجة حرارة سطحھا تصل مليون مره ودر

ان    م ف ن ث ل مصادر الأرضوم د ك ث تع ن الشمس حي ا م م طاقتھ ى معظ ة الاخري  تتلق الطاق
  صور ثانوية من أشعة الشمس .

مالشمس من  أشعةتعد  إذالمحرك الرئيسي لكل ظواھر المناخ ,  ھيفالشمس   اخ  أھ عناصر المن
    من حرارة ورطوبة وحركة ھواء . الأخرىية , حيث تتأثر بھا معظم العناصر المناخ

ات  ة سواء  الإشعاعومن ثم فان ھذا الفصل يتناول تحليل مكون ا الشمس المختلف الشمسي و زواي
ي  قكانت زوايا ارتفاع أو اتجاه الشمس لتحديد وضعھا ف ا الخاصة بالوقت  الأف  بالإضافةأو الزواي

  تلفة.المخالشمسية على السطوح  الأشعةلزوايا سقوط 

الشمسي الكلى بنوعيه المباشر والمشتت و  الإشعاعلمقدار  الكميكما يتناول ھذا الفصل الحساب 
يالشمسي  الإشعاعتحديد كمية طاقة  إلى بالإضافةالذي يتواجد في الفراغ العمراني ,  ى  الت ع عل تق

ة ي نقط ة  منتصف ف ا المختلف ارع بمركباتھ راغ الش يف اتصل  والت الطرق المبا إليھ ر ب رة وغي ش
  . للمشاةالمباشرة , لتوفير الراحة الحرارية 

   للأرضالشمسي حتى يصل  الإشعاعسلوك  3/1/1

ل أن تصل  لأرضتخترق أشعة الشمس قب را ,  ل أثرا كبي ه ت أثر ب ا فتت الغلاف الجوى المحيط بھ
رغلاف غازي يصل سمك الجزء  الأرضحيث يحيط بكوكب  أثيرا الأكث ه  ت ىمن ر  18 إل و مت كيل

  ث يشبه محيطا عميقا من الھواء .حي

ات  دة طبق اأھمويتكون الغلاف الجوي من ع ة  ھ فيالتربطبق ي روس فلى من  الت ة الس ل الطبق تمث
ث السحب  ارالغلاف الجوى حي اع  والإمط ى ارتف وق سطح  13-10عل م ف  بالإضافة,  الأرضك

ل  شعةالأحيث  تمتص  الأرضكم فوق سطح  30على ارتفاع  المتأينه الأوزونلطبقة  القصيرة مث
 2 فوق البنفسجية والسينية .

  

  

  

                                                 
  57سامي محمد يونس, محمد ھاشم حاتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص 1
  19, ص1989ة, الطبعة الثانية, محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصري 2
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ية  ة الشمس م فالطاق ن ث يوم ا  الت أتى لاتصل كلھ لأرضت ى الغلاف  ل ا عل نعكس جزء منھ ل ي ب
ارجي ارجي, ويمتص جزء أخر بواسطة الغلاف  للأرض الخ رة  الخ اع  الأرضيةللك ببا ارتف مس

ذه الحرارة  إشعاعدرجة حرارتھا ويبدأ في  ىجزء من ھ رة  إل ا يصل  أخرىالفضاء م وجزء منھ
    1الرياح وتيارات الھواء . إشكالوھو المتسبب في  الأرض إلى

ية  للأشعةأما بالنسبة  يالشمس أتى  الت لأرضت ا ل ل أن تمتص  فإنھ رات قب دة م ل ع نعكس وتنتق ت
وقد ينعكس من سطح  للأرضينعكس من خلال السحب خلال رحلتھا  الأشعةنھائيا , فجزء من ھذه 

ذه  رضالأ ن ھ زء م ھا ج عةنفس ن  الأش فلى م ات الس ي الطبق ود ف واء الموج ن الھ تص م ث يم حي
  الغلاف الجوى محدثا ارتفاع في درجة حرارته .

ن  تص م رارة تم ن الح ة م اني  الأرضوكمي ات والمب ق المحيط ن طري تص ع زء يم ھا وج نفس
ى الت وغيرھا.والنباتات  اعد عل اء أما الجزء الممتص من المحيطات فانه يس ة الم بخر ويعطى حرك

ن  إلىتحولھا  فإنھاتمتصھا النباتات  التيفي الطبيعة أما الحرارة  د دف ى غذاء وعن كربوھيدرات وال
  2بعضھا يعطي الوقود

  3:التاليةبالنسب  أليناتصل  التيالشمسية  الأشعةحيث توزع   

ل الموجات القصيرة م للأرضتنعكس مباشرة بفعل الغلاف الجوى  %:30 - ل وھي تمث ث
  البنفسجية.الزرقاء وفوق  الأشعة

اد  الأرضية% : تمتص بالقشرة 47 - رة  إشعاعھاليع ي صورة  أخريم ة  أشعةف حراري
 عاليه . موجبهذات أطوال 

حب  %:23 - دثا الس ر مح ر فيتبخ اء البح تص بم اريم وق  والإمط رات ف وين البحي وتك
 الجبال.

 . مواجوالأ: تمتص في الھواء الجوى لتعطى طاقة الرياح  %:15 -

 % : تذھب كطاقة ضوئية ضرورية لعمليات التمثيل الضوئي للنبات .0.02 -

  

  

    الموحية للأطوالوفقا  وتصنيفهالشمسي  الإشعاعكفاءة  3/1/2

                                                 
أسامة سعد خليل , دراسة تحليلية لاستخدام الطاقة الشمسية في المباني  , تأثير تشكيل الغلاف الخارجي للمباني على  1

 2-, ص أ1990الأداء الحراري لھا , جامعة الزقازيق , فرع بنھا , كلية الھندسة , ماجستير , 
  59- 58اتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص سامي محمد يونس , محمد ھاشم ح  2
  22, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  3
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دى متسع من  للأرضتصل الطاقة الشمسية  ية ذات م واج كھرومغناطيس  الأطوالفي صورة أم
    .)91شكل ( يةجالمو

ن  راوح م ث يت واليحي انو 200  ح ث ن متر حي
عة ى  الأش جية حت وق البنفس ث  3000ف انومتر حي ن
داخل  الإشعاعيةتحت الحمراء وتزداد الكثافة  الأشعة

ول  د الط ي عن وء المرئ ف الض ال طي وحىمج  الم

    1نانومتر .  400-700

 )92(شكل إلى:الطيف  أنواعحيث يتم تصنيف 
 .visible lightالضوء المرئي  -
  ultraviolet radiationفوق البنفسجية الأشعة -
 .   x   X raysاشعة  -
 Infrared radiationتحت الحمراء  الأشعة -
 Microwave radiation الميكروواف  أشعة -

 
  
  
 
 
 
 

  
  
  
 
  

ا يوضحه الجدول  3000 -200تتراوح من حوالى أنھا إي الينانومتر  , وھو م حيث التركيب  الت
  2.)28(الشمسي ومقدار الطاقة الكلية في كل منھا . جدول للإشعاعالطيفي 

  

  الشمسي  الإشعاعكثافة  3/1/3

                                                 
 57-56, ص1998جھاز التخطيط والطاقة, دليل العمارة والطاقة,  1
  العلوم المتكاملة , معھد الانتماء العربي .حافظ قيبسي ,الطاقة الشمسية , فريق  2

    الإشعاعطبيعة   % للطاقة الكلية   (نانومتر) الموحيالطول 

  فوق البنفسجي   3% – 1  400 -250
  مرئي   %  42 – 40  750- 400
   لأحمرادون   59%- 55  2500- 750

  الأطياف المختلفة للأشعة الشمسية) 92شكل (

2 ) التركيب الطيفي للإشعاع الشمسي  ومقدار الطاقة الكلية في كل منھا28جدول (   

  الأطوال الموجيه لطاقة الإشعاع الشمسي )91شكل (
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دة المساح أليناالشمس التي تصل  أشعة ى وح ا عل ات الجو عمودي ة من خلال طبق  1353ة بكثاف

و ك 1.4  ~ 2وات /م بة  2وات / ميل د يختلف بنس ت الشمسي وق % بسبب دوران 3.5تسمى بالثاب
  1قليلا.بيضاوية  الأرضحول الشمس حيث أن  الأرض

افة  المواجھة العاديلسطح ليعرف انه كل الطاقة الداخلة  إذ  ي المس للشمس خارج الغلاف الجوى ف
ية ين  الأساس ن  2والشمس. الأرضب ة حسب الفصول م ذه القيم ر ھ وات  1450-1350حيث تتغي

  .2/م

  3ويمكن حساب الثابت الشمسي من خلال ما يلي :

 كلفن. 6000حرارة يتم اعتبار أن سطح الشمس جسم اسود عند درجة  -

ان تيفن بولتزم انون س ة  Stefan-Boltzmann ومن خلال ق ة الكلي ييمكن حساب الطاق  الت

  تشعھا الشمس 

ث أن الط - ة حي ياق احات= الت دة المس ن وح ة م ي الثاني مس ف عھا الش  8-10×5.67×1تش

  .2م وات / 7 10× 7.3=  4)6000×(

ذه  ولكي - ة من ھ ي الثاني ى سطح الأرض ف نحسب المقدار الذي يصل وحدة المساحات عل
  :)1(فذلك من المعادلة   )،93(شكل  الطاقة

  -أن:حيث 
o r   8 10×  7= الأرض:  نصف قطر 

o  R11 10×  1.5=  والأرضفة بين الشمس : المسا  

o  ار ن اعتب ة  إنويمك عاعيةالطاق ة  الإش الكلي
يتلك  ھيللشمس  رة نصف  الت ى ك تسقط عل
 والشمس الأرضيساوى المسافة بين قطرھا 

دة  _ ى وح اقطة عل ة الس ون الطاق م تك ن ث وم
 ) = الثابت الشمسي المساحات من ھذه الكرة (

    

  
                                                    

                                                 
  59سامي محمد يونس , محمد ھاشم حاتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص  1

 
2 S.T.Henderson, Daylight& Spectrum , American Elsevier Publishing Company ,Inc ,New 
York ,1970,P46.  

  27- 26, ص1989الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية, محمد محمود عمار,  3

 

R

r

  )7 ×10 8 (2  
7.3  ×107   ×  

) 1.5 ×10 11 (2  
2وات / م 3 10×  1.5  =

ISC = E     4Пr2 
  4ПR2 (1)

  لشمس علاقة الأرض با) 93شكل (
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ت  _ ا كان ين  الأرضولم افة ب ان المس ا ف يس دائري دار بيضاوي ول ي م ول الشمس ف دور ح ت
مس  نة  Rالأرض والش دار الس ى م ا عل ا طفيف ف اختلاف اليتختل ت  وبالت دار الثاب ر مق يتغي

 ):2(المعادلة يوم من أيام العام باستخدام  لأيويمكن حسابه  ISCالشمسي 

………….……..(2) 





 

365

360
cos33.01

DAY
scsc                  

  -أن:حيث 
  DAY . ھو عدد اليوم في السنة :  

sc  . ھو مقدار الثابت الشمسي المصحح :  

 
ة  _ اطق الطيفي ى مختلف المن  للإشعاعولما كان الثابت الشمسي ھو الطاقة الكلية الموزعة عل

عاعيةمس , فانه يمكن حساب الطاقة الصادر من الش ة ذات  الإش ة طيفي ي اى منطق ة ف الطيفي
ي  ين  أي اتساع طيف ة الأطوالالمحصورة ب  الموحي  ,  ة  كنبلامن معادل

 وھي : ) 3( للإشعاع

……………..(3)   1)/(5

3





ThcExp

hC


 

  -أن:حيث 
  ي اع  الطيف ي ذو الاتس ريط الطيف ة الش و طاق وال   : ھ ين الأط ور ب والمحص

الموحية  ,.  

C  م/ثانيه .  8 10×3: سرعة الضوء وتساوى  

 5.67  : ثابت ستيفن بولتزمان x  810  

h جول /ثانية     34- 10× 60626ويساوى  كنبلا: ثابت 

 :  نبالكلفيدرجة حرارة الجسم المشع .  

  
اء  _ ات الم ل جزيئ ية يمتص بفع ة الشمس ن الطاق زء م ان ج ا ك يد  والأكسجينولم اني أكس وث

ية. الأشعةلى ع بالأرضحيث تأثير الغلاف الجوى المحيط  والأوزونالكربون  ومن  الشمس
ه يجب تصحيح  م فان دة الث ى وح اقطة عل ية الس ة الشمس دار الطاق ى مق دار لنحصل عل مق

 .  bيرمز له بالرمز  وھو ماالمساحات عند مستوى سطح البحر 

ية بفعل امتصاص جز _ ه ولحساب النقص في الطاقة الشمس ذي تحدث واء والتشتت ال ات الھ يئ
للغلاف  الخارجيتقطعھا ھذه الأشعة من السطح  التية الشمسية يجب حساب المسافة لأشعا

 . الأرضنريد معرفة الثابت الشمسي عندھا على سطح  التيالجوى حتى النقطة 
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ا  _ افة يخترقھ عاعوأقصر مس وى  الإش لاف الج ي الغ ي ف يالشمس ن  ھ ة م افة العمودي المس
ا للغلا الخارجيالسطح  إلىمستوى سطح البحر  ف الجوى عندما تكون الشمس عمودية تمام

 . mويطلق عليھا أسم الكتلة الھوائية 

اع الشمس _ ة ارتف د زاوي د مستوى سطح البحر وعن ة عن ة الھوائي نستخدم  ولحساب الكتل
 : ) 4( المعادلة

     AltAltm sin614sin6141229,0 2

1
2  ….……..(4)  

  -أن:حيث     
 ,0m  :ي ر  ھ طح البح توى س ى مس ة عل ة الھوائي الكتل 0  ة ون زاوي دما تك عن

  .Altارتفاع الشمس 

ارتفاع عن سطح البحر أيولحساب الكتلة الھوائية عند  _   5(  نستخدم المعادلة ( :-  

 ………………..…………………(5)    
o

z

P

P
mm  ,0,   

    -أن:حيث 

 P  الجوى طمقدارا لضغ: ھو  

ة  _ ة الھوائي دار الكتل ة مق وبمعرف  ,m  ة الغلاف الجوى اب نفاذي ن حس ن  atmيمك م

  -:) 6( المعادلة

      ,095.0,65.05.0 zmExpzmExpatm  …….(6) 

 
ة  _ اذةوبمعرف ية  atmTالغلاف الجوى  نف ة الشمس د bيمكن حساب الطاق ى  أيعن نقطة عل

 -: )7( من المعادلة زاوية لارتفاع الشمس  أيومن  الأرضسطح 

 ……………………………………………(7) atmscb    

ادلات حساب كمي ك المع ى  الإشعاعة ومن ثم فانه يمكن من تل نقطة من سطح  أيالشمسي عل
  زاوية لارتفاع الشمس  يأومن  الأرض

  
  
  

  الشمسي الإشعاعزوايا  3/1/4

د من لتحديد موقع الشمس  احة الظل, لاب ل ومس في السماء وطاقاتھا واتجاھھا ومقدار التظلي
  . كما يلي: كمية،حساب كل منھا بطريقة 
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 (Solar Altitude)الشمس  ارتفاع زاوية/أ 3/1/4

ع خط  التيالزاوية ھي  ييصنعھا الشعاع الشمسي م ار بالشمس  أفق ي مستوى رأسي م ع ف , 1واق

اھد وخط الشمس  الأفقيتلك الزاوية المحصورة بين المستوى  فھي شكل  والخط الواصل بين المش

ويرمز لھا بالرمز  الأفقتعني ارتفاع الشمس فوق  فھي 2.) 94( lt .  

  -: )8( يتم حسابھا من خلال المعادلةو

           DecSinLATSinHourCosLATCosDecCosAlt  1sin …..(8) 

  -حيث أن:

 Dec  ھي زاوية ميل الشمس :  

 LATھي زاوية خط العرض :  

 Hourزاوية الوقت :  

  

 (Solar Azimuth)الشمس  اتجاه زاوية/ب 3/1/4

ة الإحداثياتتصنعھا  التية ھي الزاوي  ع الشمال وھي  الأفقي ية م يللأشعة الشمس تحدد  الت
وب ومسقط 3الشمس  اتجاه اه الجن ,فھي تلك الزاوية المحصورة بين المستوى الافقى الذي يحدد اتج

  )94شكل ( 4. الأفقيالخط الواصل بين الأرض والشمس على المستوى 

زاوية السمت ويرمز لھا بالرمزوتسمى  الأفقزاوية اتجاه الشمس في  فھي Azm.  

  -:)9(ويتم حسابھا من خلال المعادلة

..…………………….. (9)         AltCosHourSinDecCosSinAzm /1    
ي  0 90حيث أن زاوية السمت تكون أكبر من  امف ي الأي ار أطول من  الت ا طول النھ  12يكون فيھ

  ساعة .
  

 (Declination angle)انحراف الشمس  زاوية/جـ 3/1/4

دديا خط العرض  أنھاحيث  المختلفة,قياس لاختلاف وضع الشمس في الفصول  ھي تساوى ع
نة,الذي تكون الشمس متعامدة عليه في ھذا الوقت من  ر خطوط العرض من  الس  23.5-حيث تتغي

  الجدي.مدار  إلىمن مدار السرطان  أيعلى مدار السنة  23.5 إلى

                                                 
  119, ص1998جھاز التخطيط والطاقة, دليل العمارة والطاقة,  1
 34, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  2
 119, ص1998دليل العمارة والطاقة,  جھاز التخطيط والطاقة, 3
 35, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  4

 الافقى 

لعمودي ا

Azm

AlT  

  زاوية ارتفاع واتجاه الشمس ) 94شكل (
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ل ت ة مي ى زاوي ث أن أعل ي حي دث ف  21ح

ه 23.5يونيو وھى  عندما تكون الشمس عمودي
ديسمبر  21وأقلھا تكون في  الجديعلى مدار 

ي ه  23.5-   وھ مس عمودي ون الش دما تك عن
ي  فر ف اوى ص رطان وتس دار الس ى م عل

دالين  ارس و21الاعت دما  21م بتمبر عن س
تواء . ى خط الاس ة عل ون الشمس عمودي  1تك

ف الشمس وھى تعنى زاوية انحرا )95شكل (

ويرمز لھا بالرمز Dec.  

  -:)10(ويتم حسابھا من المعادلة 
……………………(10)   5.10986.045.23  DAYCosDec  

  2-):11(من المعادلة  أيضا كما يمكن حسابھا
…………………(11)    365/28736045.23 DAYSinDec   

حيث أن  DAYھو عدد اليوم محسوبا من أول يناير )( the day of year .  

 (Hour  angle)زاوية الوقت  /د 3/1/4
ر الشمسي  ين الظھ دد الساعات ب ي   Solar noonھي ع وب مضروبا ف   °15والوقت المطل

ار أن الشمس تقطع   ° 360لكل ساعة , باعتب

ا  °15 أيساعة  24كل  ي حركتھ اعة ف كل س
  3. الأرضالظاھرية حول 

د حساب زاوي ه عن م فأن ة الوقت يجب ومن ث
ي ( زمن الشمس تخدام ال اعة)  24 أياس س

  )96شكل ( الظھر.ويحسب من ساعة 

زاوية الوقت بالزمن الشمسي ويرمز لھا بالرمز فھي HOUR .  

  4 -: )12(ويتم حسابھا من المعادلة 
 …………………………..….………(12)   oASTHOUR 1512  

                                                 
  36, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  1

2ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, Fundamentals Volume30,p30,14      

  36, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  3
4 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, Fundamentals Volume30,p30,15    

الفصول ) اختلاف وضع الشمس بالنسبة للأرض في 95شكل (

  المختلفة 

  زاوية الوقت  )96شكل (

  المصدر:
http://education.gsfc.nasa.gov/experimental/July61999siteu
pdate/inv99Project.Site/Pages/solar.insolation.html 

  المصدر:
http://education.gsfc.nasa.gov/experimental/July61999siteu
pdate/inv99Project.Site/Pages/solar.insolation.html 
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حيث أن  AST ) ھو الزمن الظاھري للشمس:apparent solar time, decimal hours(  
  

 (Latitude angle)زاوية خط العرض  /ھـ3/1/4

وب  ان المطل رض المك ط ع اوي خ رض تس ط الع ة خ زاوي
  )97شكل (أطلس.ويمكن معرفته من 

ويرمز لھا بالرمز LAT.   

  
 ( Hour set)حساب ساعة الغروب   /و3/1/4

ر الشمسي  ھيساعة الغروب  يعدد الساعات بعد الظھ دھا الشمس وراء الأفق  الت  أيتغيب عن
الشمس  ارتفاععندما تصير زاوية  lt . 1تساوى صفر    

ويرمز لھا بالرمز Hourset 13(, ويتم حسابھا من المعادلة( :-  

 .……….….(13)     LATDecCosanglehourSunset tantan.. 1    

  )14معادلة ( 5 15ومنھا يمكن حساب ساعة الغروب بقسمة زاوية ساعة الغروب على 

………………………………….(14) oanglehourSunHourset 15/..  

  -يساوى: وھو) 15المعادلة ( منالغروب  إلىكما يمكن حساب طول النھار من الشروق 

 ….(15)   215/.......  oanglehourSunsunsettosunrizefromdayLong  
  

 2ت الحسابية /ز الوقت والتصحيحا3/1/4

ىأتضح من المشاھدة العملية أن الزاوية المحسوبة لا تتحقق عندما تشير عقارب الساعة  التوقيت  إل
ا,ظھرا  12أن الظھر لا يكون عند الساعة  أي لھا,المقابل  ا تمام ا عن  إنم ر موعد الظھر يوم يتغي
  لسببين:وذلك  أخر,وشھرا عن  أخر

    
  يتبعھا  التيحقيقي للموقع وبين توقيت المنطقة الزمنية أولا : الاختلاف بين التوقيت ال 

  .longitudeدقائق بين كل خط طول  4حيث يتغير التوقيت بمقدار 

ة  الإسكندريةأن الظھر في القاھرة سوف يسبق الظھر في  أي , ولكن تخضع الجمھورية كلھا لمنطق
لاث ساعات صيفا (نتيجة توقيت واحدة تسبق توقيت جرينتش (خط طول صفر) بساعتين شتاءا وث

  استخدام التوقيت الصيفي).

                                                 
 37, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا, مكتبة النھضة المصرية, الطبعة الثانية,  1
ة , عباس محمد عباس الزعفرا 2 ا المناخي يم لاقتصاديات معالجتھ ارة , تقي اطق الح البة في المن ني , العمارة الشمسية الس

 102,ص1995جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم الھندسة المعمارية , ماجستير , 

  دوائر العرض وخطوط الطول  )97شكل (
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  -التالية:ويتم حساب فارق التوقيت المحلى بالدقائق من المعادلة 

( فارق التوقيت بين منطقة التوقيت وتوقيت  – x 4فارق التوقيت المحلى بالدقائق = خط الطول 

   x 60جرينتش) 

  ينتش سالبة .مع ملاحظة أن خطوط الطول شرق جرينتش موجبة وغرب جر
  
  حول الشمس  الأرضمسار  انتظامعدم :  ثانيا   
ل   ري كام ار دائ ي مس ون ف مس يك ول الش ابقة أن دوران الأرض ح ابات الس رض الحس ث تفت حي

  )98شكل ( . متغيرةوبسرعة  بيضاويولكن الحقيقة أنھا تدور في مسار  ثابتة,وبسرعة 

ة تصحيح الوقت يضاف للتوقي إدخالومن ثم فلابد من  ابه بالمعادل  )16(ت الشمسي وھو ما يتم حس

:-1  

  

  

  

  

  

  

 

      SinCosSinE 5.153.7287.9  …..…(16) 
  حيث أن 

E  الوقت أما: ھي معامل تصحيح B 17ة (من المعادل فتحسب(         
   

364

81360 


DAY  ….................................. (17)  

DAY : عدد اليوم في السنة  
  )99( شكل  التاليوالمنحنى 2) 29كما يوضحه الجدول( لأخرويختلف ھذا المعامل من وقت 

  

                                                 
  63سامي محمد يونس , محمد ھاشم حاتم , الطاقة المتجددة , جامعة القاھر ة ,التعليم المفتوح ,ص 1

2 www.mysundial.ca/tsp/sun.html  

  ) تصحيح الوقت لحركة الأرض في مسار بيضاوي وليس دائري 98شكل (

2 ) معامل تصحيح الوقت29جدول (  
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  .Wall Azimuth/ح الزاوية السمتية للجدار 3/1/4

دار  متية للج ة الس يالزاوي الرمز  ھ ا ب ز لھ دار ويرم اه الج ة اتج ات  زاوي ع الاتجاھ لجمي
  1-: التالي)30من الشمال وموضحة بالجدول ( مقاسهالجغرافية 

  -: يليكما حيث يتم حساب زاوية الظل الأفقية والرأسية من خلالھا 
  

  Horizontal Shadow Angle الأفقيةأولا: زاوية الظل 

الرمزالفرق بين الزاوية السمتية للشمس والزاوية السمتية  ھي    تم   HSAللجدار , ويرمز لھا ب وي
  -:)18(حسابھا من المعادلة 

 ………………………………………….(18)  AzmHSA 
  

   Vertical Shadow Angle لرأسية: زاوية الظل اثانيا
  2-: )19(ويتم حسابھا من المعادلة  VSAيرمز لھا بالرمز 

 ………………………..(19)     HSACosAltVSA /tantan 1  
  : زاوية ارتفاع الشمس Alt -حيث أن:

HSA الأفقية: زاوية الظل   

 

  

                                                 
1  ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, , Fundamentals Volume30,p30,15     

  120, ص1998جھاز التخطيط والطاقة, دليل العمارة والطاقة,  2

 

  ) اختلاف معامل تصحيح الوقت وفقا لشھور السنه 99شكل (

  2 زوايا اتجاھات الجدران المختلفة) 30جدول (
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  .(Incident angle)زوايا سقوط الأشعة الشمسية  ط/3/1/4

ي ودي ھ ط العم مس والخ ن الش اقط م ي الس عاع الشمس ين الش ة ب ة الواقع طحع الزاوي ى الس  ل

  .المعرض للأشعة ويرمز له بالرمز 

 1-: )20(في الاتجاھات المختلفة من المعادلة  الأسطحويتم حسابھا على 

 CosTiltSinAltSinTiltCosHSACosAltCos ...1   ………………(20)  

    -أن:حيث 

Alt الشمس  ارتفاع: زاوية  

HSA رق ل الف مت :تمث ة الس ين زاوي ب
  للشمس والجدار 

Tiltتسمي :Tilt angle   ة وھى زاوي
  )100.شكل (الأفقيميل السطح عن 

ان - ا ف  0Tiltعندما يكون السطح أفقي

  ) :21( ومن ثم تصبح المعادلة

 ……..(21) SinAltCOS
H
 

 
 : )22(ومن ثم تصبح المعادلة90Tiltعندما يكون السطح رأسيا فان  -

  ..(22) CosHSACosAltCOS v   

  )31جدول ( الشمسية, الأشعةيوضح بعض قيم زاوية سقوط  التاليوالجدول 

 
 
  

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

                                                 
1 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001,p30. 16 

Incident angle I for 
horizontal surface –

zenith angle 

z 

Normal  to 
vertical 
surface

  Tilt angle s      

N

s

E

W 

p

H 
o

Alt
 

  
  

HSA

 

   زوايا سقوط الشمس المختلفة ) 100شكل (

  1 قيم زوايا سقوط الأشعة الشمسية )31جدول (
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  الشمسي  الإشعاعوفقا لتأثير  للأسطحسلوك الحراري ال/ 3/1/5

ى امتصاص  للأشعةذة  غير المنف للأسطح الحرارييتمثل السلوك    درة السطح عل ي ق  الأشعةف

ه  الأسطح إلىلقدرته على عكسھا  بالإضافةالساقطة عليه في جميع الاتجاھات ,   وأيضاالمحيطة ب

م التعرض  وإصدارھا الأشعةبث تلك  من خلال الانبعاثية للسطح  في الاتجاھات المختلفة وھو ما ت
  .تفصيلياالسابق و سوف يتناوله ھذا الفصل  بالباب والألوانله سابقا في فصل المواد 

ا لوك  إم بة للس راريبالنس ذة  الح واد المنف عةللم اف  للأش ه يض يفان ية  إل ل الامتصاص معام
ىمعامل الانتقالية حيث قدرة السطح على نقل الحرارة من الخارج  والانعكاسية داخل إل  والعكس ال

  والذي يمثل مجموعھم سويا الواحد الصحيح .

ذة ولكن ن  للأشعةظرا لكون مواد النھو الخارجية للشارع تتمثل في معظمھا في كونھا مواد غير منف

ي در الحراري, فان التركيز في السلوك  ل ف واد يتمث ية اللم ة والامتصاصية والانعكاس سة الانبعاثي
     )101شكل ( كما ھو موضح

 Emissivityالانبعاثية  /أ 3/1/5

بة  ا نس ة بكونھ رف الانبعاثي ة تع الطاق
ي  طح حقيق ن س ادرة م ىالص ة  إل الطاق

عند نفس درجة  الأسودالصادرة من الجسم 
ين الصفر  ا ب ة م ث تعطى قيم رارة حي الح

  كما تم التوضيح سابقا  1والواحد .

رارة  ة ح ي اى درج م ف د أن الجس ث نج حي
ث  ق يبع فر المطل وق الص عاعف ل  إش بك

وال ةجالمو الأط ات  ي ل الاتجاھ ي ك وف
  الفراغ. الممكنة داخل

 الأطوالالساقط من كل الاتجاھات بكل  الإشعاعھو الجسم الذي يمتص جميع  الأسودويعد الجسم  

د درجة الحرارة  إرسالھاالموجيه بدون انعكاسھا أو  اةأو بعثرتھا . حيث نجد أنه عن د  المعط لا يوج
  2الأسود.أكثر من الجسم  إشعاعجسم أخر يمكن أن يبعث 

ي الطول ونجد أن حجم الطاقة ا ة ف ة ھي دال لمنبعثة يعتمد على الطول الموجى , حيث أن الانبعاثي
 ألموجي . حيث يتغير معامل الانبعاثية وفقا للطول الموجى للمادة  

                                                 
1 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p335. 
2 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p329. 

  السلوك الحراري لمواد النھو المختلفة  )101شكل (
  المصدر :

http://www.engineeringtoolbox.com/radiation-
heat-transfer-d_431.html 
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  Blackbody emissive power 1 الأسودقوة انبعاث الجسم  -

ك  ة   Planckرأى بلان م الشمسي الصادر من ال الإشعاعأن طاق راغ متصلة الداخل  الأسودجس ف
  للجسم . Tبدرجة الحرارة المطلقة 

  -ھذه العلاقة : (23)والطول الموجى أو التردد للانبعاث , حيث توضح المعادلة  

     1/exp 2
5

1




TC

C
Tb   ………………………….(23)  

  -أن:حيث 

1
82 :10743.32 ChC               24 /. mmw   

2
4 :104387.1 C              km.  

T  درجة الحرارة المطلقة :k  
  الطول الموجى :     m  

C:109979.2 8 دة تمثل السرعة المتول
رددات  دوث ت د ح اوي الضوء عن ى تس وھ

smفي الفراغ  /  

b  م ف الجس اث طي وة انبع ود: ق ,  الأس

ة  ل طاق ث يمث عاعحي ن  الإش ة م المنبعث
م  ودالجس ة  الأس رارة المطلق ة الح ي درج ف

T  ن دة م ي وح ت وف دة الوق لال وح خ
, لذا فوحدتھا  لسطح ووحدة من الطول الموجى مساحة ا mmw ./ 2.  

  .2المختلفةفي درجات الحرارة  الأسود) قوة الانبعاث الطيفي للجسم 102ويوضح الشكل (

  3قانون ستيفن بولتزمان  -

ة  الأسودتنبعث من الجسم  الإشعاعطاقة  ي درجة حرارة مطلق ي كل  Tف ة من  الأطوالف الموجي
0 ى م   إل اث الجس وة انبع ل ق د وتكام ب بتوحي ى تحس ود, وھ  الأس Tb  ن م

0 إلى .) 24من المعادلة(  

       ……..……………(24) 2/ mw             
dETE bb .

0
 




  

                                                 
1  Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p329 
2 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001, Fundamentals Volume30,p30,17 . 
3  Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p329 

   2 ) يوضح قوة الانبعاث الطيفي للجسم الأسود في درجات الحرارة102شكل (
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ة  تخدام معادل ن خلال اس ن سطح م ة م ة المنبعث اب الطاق ل و حس ذا التكام از ھ ن انج تيفنويمك  س

   )25( بولتزمان

 ………………….…………………………(25)   4...  AE  
  حيث أن      

ε  ھي انبعاثية السطح :  

        б  4كلفن 2وات / م 8-10×  5.67:  ثابت ستيفن بولتزمان وھو يساوي  

       A :   سطح المساحة  

T           درجة الحرارة المطلقة :k  

  Absorptivityالامتصاصية / ب/3/1/5

ى امتصاص  للأسطح, الحراريخصائص السلوك  إحدىالامتصاصية تمثل  درة السطح عل حيث ق
  .تم التوضيح في الباب السابق اعليه, كمالساقطة  الأشعة

ذة  ر منف واد غي راغ الشارع م و لف واد النھ ل السلوك  للأشعةوحيث أن م د تمث ي  الحراريفق ا ف لھ
ي  التيوالانعكاسية فقط بعيدا عن الانتقالية الامتصاصية  م  الأسطحتوجد ف ذة كالزجاج ومن ث المنف

  )26معادلة ( 1معامل الامتصاصية + معامل الانعكاسية =                فان :

………………….…(26) 1 p 

انون يسمى يرتبطان مع بعضھا ا فأنھماأما بالنسبة للانبعاثية والامتصاصية للسطح   بعض بق ل
  كما يلي.   Kirckoff's law(قانون كريشوف)

  قانون كريشوف -

اثيالطيف يوضح ھذا القانون أنه تحت شروط معينة فان  ألانبع T عة م  للأش ة من جس المنبعث

تحت درجة حرارة معينة يساوى الطيف الامتصاصي  T1جة الحرارة .للجسم عند نفس در  

  )27معادلة ( = الطيف الامتصاصي ألانبعاثيالطيف    :        ومن ثم فان 

      …..………………..(27)    TT              

  )28معادلة ( الانبعاثية = الامتصاصيةومنه فان :                    

   TT   ……………………(28)  

م ويمكن تعميم ھ ى الجس ق عل ا ينطب ذه النتيجة للقيم المتوسطة للانبعاثية والامتصاصية وھو م
  الساقط والمنبعث لھما نفس التوزيع الطيفي .  الإشعاع, أو عندما يكون  الرمادي

                                                 
1 Yildiz Bayazitoglu, M.Necati ozisik, Elements heat transfer,Mc Graw –Hill Book 
Company, New York ,1988,p339 
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ة  ة الطاق ي حال ا ف ردد بينم د نفس الت يحيث أن مواد البناء تبعث طاقة بمقدار ما تمتص عن  الت
ردد سطح  ي أن تمتص بمادة ذات ت ذا يعن ان ھ عاعبطئ , ف ردد  الإش ردد ينبعث بت ذي يمتص بت ال

  1.الإشعاعتختلف وفقا لاختلاف ترددات  الانبعاثيةومن ثم فان قيم الامتصاصية والانعكاسية أخر

طح ة  فالأس ية المنخفض عاعذات الامتصاص يرة  للإش ات القص يذات الموج م  الت س معظ تعك
اء وذات  وانأحرارة الشمس عادة ناعمة ملس الأبيض مضيئة,سطح  ل ببات انعكاس  ف ادة من مس ع

  .   الإشعاعمفضلة لامتصاص أكبر قدر من  فھيالقاتمة السوداء  الأسطحالشمسي أما  الإشعاع
 

  Reflectivity الانعكاسية    جـ/3/1/5

قط  دما يس عاععن ه  الإش زء من ان ج طح ف ى س عل
  -السطح:ينعكس وھو ما يتوقف على شكل 

ان أ _ طح ك و الس ون ل ا تك س تمام عةمل اقطة  الأش الس
ة  ن نفس نقط ة م ة متماثل قوط,والمنعكس ث  الس حي

 ).103(شكل  العاكسةتكون أشبه بالمرأة 

ي كل  الإشعاعلو السطح به بعض الخشونة فان  _ ذا الانعكاس  الاتجاھات,الساقط ينتشر ف ل ھ مث
 ).104( شكل diffuse reflection يسمى 

 ).105تماما فھو دمج بين سلوك الانتشار والانعكاس شكل ( سعكولا منھنا لا مشتت  الانعكاس _

  

ر  طح غي بة للس ه بالنس د أن اونج ذ كم م  المنف ت
ة  ى علاق ية عل ان الانعكاس ابقا ف يح س التوض

  .)29معادلة (بالامتصاصية للسطح حيث أن 

  الامتصاصية – 1الانعكاسية = 

………………..(29)   1p  

  

 Sol-air temperatureالحرارة الشمسية  درجة/ 3/1/6

                                                 
1 B.GIVONI,"'Man, Climate and Architecture " ,second edition, applied science publishers 
LTD , London,1976, P184,182 

Incident 
ray 

 ٌ◌reflected 
 ray 

 normal 

Incident 
ray 

 ٌ◌reflected 
 ray

 normal 
Incident 
ray

◌ٌreflected 
ray

 normal 

  الأشعة المنعكسة من سطح أملس ) 103شكل (

 الأشعة المنعكسة من سطح به يغض الخشونة) 104شكل (

  الأشعة المنعكسة والمشتتة من سطح عادى )105شكل (
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ببا  لأحد الخارجيبسقوط أشعة الشمس على السطح  ه مس در من العناصر المعمارية يمتص ق
در  د ق ارتفاع في درجة الحرارة للسطح , وينفذ جزء من ھذه الحرارة داخل المبنى , بينما يعاد فق

واء  ع الھ التلامس م  شعاعوالإبالحمل  الخارجيمنھا مرة أخرى ب

  )106شكل (. الأخرىالفضاء والعناصر  إلى

  

ية  رارة الشمس ة الح ان درج ةف ي درج ية  ھ رارة افتراض ح
دل سريان الحرارة  التي الخارجيللھواء  ىتولد نفس مع ى  إل المبن

   1مجتمعين.تولده درجة حرارة الھواء وأشعة الشمس  الذي

  

Rate of heat flow due to sol-air temperature =  

Rate of heat flow due to solar radiation +Actual external air temperature  

  2-:(30)حيث يتم حسابھا من المعادلة 

………………………………………(30)  
o

aairsol f

a
TT





  

  -أن:حيث 

airsolT  درجة الحرارة الشمسية :  

aT  رجيالخا: درجة حرارة الھواء  outdoor air temperature  

  الشمسي الساقط على السطح   الإشعاع: كثافةsolar insulation  

a  معامل الامتصاصية :absorbance of the surface            

sof R
o
1  ل و صليofحيث تمث وب   surface conductanceللسطح  هالت وھو يساوى مقل

  .soRالمقاومة السطحية الخارجية 

  الشمسي وأنواعھا شعاعلإاطاقة  3/1/7

                                                 
ة ,  1 ا المناخي يم لاقتصاديات معالجتھ ارة , تقي اطق الح البة في المن عباس محمد عباس الزعفراني , العمارة الشمسية الس

 121,ص1995جامعة القاھرة , كلية الھندسة , قسم الھندسة المعمارية , ماجستير , 
 
2 H.Koenigsberger, Manual of tropical housing and building ,part one, climatic design 

airsolT   

  ) درجة الحرارة الشمسية 106شكل (
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وم  أليناتصل  التيالشمسي  الإشعاعطاقة  إن , تصل بعد اختراقھا الغلاف الجوى حيث تق
ي الغلاف الجوى خلال ذلك  بفقد جزءا من طاقتھا بفعل امتصاص جزيئا ت الغازات الموجودة ف

ان  وثاني أكسجينمن  م ف أكسيد الكربون وبخار الماء والنيتروجين  لجزء من ھذه الطاقة . ومن ث
  -: يليما  إلىالشمسي ينقسم  الإشعاعمن طاقة  أليناما يصل 

ة  _ عاعطاق ر  الإش ي المباش يالشمس اتصل  والت مس  ألين ن الش م
اى سطح  اصطدامھاء صافية, دون مباشرة في حالة كون السما ب

 .   أخر

ة  _ عاعطاق تت الإش ي المش ي الشمس مل  والت عاعتش ر  الإش المنتش
  )107الاخري  شكل ( والأسطح الأرضوالمنعكس من 

ة  ة الكلي مى بالطاق ان يس ان الطاقت وع ھات عاعومجم ي  للإش الشمس
Global radiation .  

ة  أ/3/1/7 عاعطاق ر الإش  Direct solar المباش

radiation  

ة  عاعأن طاق ن  الإش رة م ى السطح بصورة مباش اقطة عل ة الس ك الطاق الشمسي المباشر ھي تل
  الصافية.الشمس عندما تكون السماء 

  1 -: )32(ويتم حسابھا من المعادلة 

... (31) 
 SinAlt

A
DN /exp 

  

  

  2 -حيث أن :

DNE  :ي ة  ھ عاعطاق  الإش

ي المبا طح الشمس ى س ر عل ش
ماء  ون الس دما تك ودي عن عم

  صافية.

  

  

                                                 
1 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001,V30, P16 
 
2 B.GIVONI,"'Man, Climate and Architecture " ,second edition, applied science publishers 
LTD , London,1976, P184,185 

  الطاقة المختلفة  أنواع) 107شكل (

 A,B,C 1) يوضح قيم 32جدول (

Direct
Diffus

Reflecte
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Alt  زاوية ارتفاع الشمس :  

A : apparent solar irradiation at air mass m = 0  ,ة  الإشعاع د كتل الشمسي الظاھري عن
  الشھور . فيتتغير  لتيوا شمسوال الأرض.فھو معامل ثابت يتبع المسافة بين  الھواء =صفر

  :atmospheric extinction coefficient راق الغلاف الجوي ل  ,  معامل اخت ، حيث يمث
  معامل ثابت خاص بكثافة الھواء لكل شھر .

  ) 31ثابتان يمكن استنتاجھما من جدول (,حيث أن:

ة وأيضا حيث تتغير ھاتان القيمتان خلا ا المناخي ل فصول السنة بسبب اختلاف الفصول وظروفھ
  والشمس . الأرضبسبب تغير المسافة بين 

  1-:)32(المعادلة  استخدامالشمسي المباشر على السطح يمكن  الإشعاعولحساب طاقة  

……………………………………(32)  CosEE DND .  

  الشمسي المباشر على السطح . الإشعاعقوط : ھي زاوية س حيث أن 

  Diffused solar radiationالمشتت الشمسي  الإشعاعطاقة  ب/3/1/7

ى, الإشعاعمن  0.1 حواليالشمسي المشتت تساوى عادة  الإشعاعأن طاقة  بة  الكل ذه النس لكن ھ
ي  ون الشمس منخفضة ف دما تك ع عن د ترتف ماء,ق ا الس ون ھن دما يك ن اأو عن دار م لضباب ك مق

  2الجوى.في الغلاف  والأتربة

ث لا وزع  حي عاعي ي الإش ه  الشمس ماء لكن ة الس ي قب ام ف تت بانتظ زالمش مس  يرتك ول الش ح
  الأفق.وبالقرب من 

ويتم حساب كل  الأرضالمشتت في الطاقة المنتشرة والطاقة المنعكسة من  الإشعاعوتتمثل طاقة 
  3-):33(ة منھا من خلال المعادل

………………………………………(33) DNdv C  ..  

    -حيث أن:

dvE :الرأسية  للأسطحالشمسي المشتتة  الإشعاعطاقة  ھي  

                                                 
  51, ص1989محمد محمود عمار, الطاقة مصادرھا واقتصادياتھا , مكتبة النھضة المصرية , الطبعة الثانية ,   1

2 B.GIVONI,"'Man, Climate and Architecture " ,second edition, applied science publishers 
LTD , London,1976, P185,186 
3 ASHRAE , "Handbook of fundamentals", American  Society of Heating , Refrigerating 
and Air –Conditioning Engineers, Atlanta,2001,V30, P16 
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C  :ا  إلىالمشتت  الإشعاعتمثل نسبة  ثابتة،قيمة  ھي نة وتبع المباشر وتختلف حسب شھور الس
    .ن الجدول السابقيتم الحصول عليھا م السماء،لدرجة صفاء 

  :ى  المشتتة الأشعةالنسبة بين  ھي ماء عل ية  الأسطحمن الس ىالرأس تتة من  الأشعة إل المش
    الأفقية الأسطحالسماء على 

(The ratio Y of sky diffuse radiation on a vertical surface to sky diffuse 

radiation on a horizontal surface )   

عاعأما بالنسبة لطاقة  ى  الإش اقط عل خلاف السطح الرأسي  أخرسطح  أيالشمسي المشتت الس
  -:)34(فيتم حسابه من المعادلة 

…………………….…………… (34)  
2

1 CosTilt
C DNd


 

  -:نحيث أ

 Tiltتسمي :Tilt angle   ا سابقا.كما تم توضيحھ الأفقيوھى زاوية ميل السطح عن  

ابھا  للأسطح  الأرضالشمسي المنعكسة من  الإشعاعأما بالنسبة لطاقة  تم حس ه ي اه فان في اى اتج
  -: )35( بالمعادلة

……………………(35)   
2

1 CosTilt
pSinAltCEE gDNr


  

  -أن:حيث 

rE الأرضالشمسي المنعكسة من  الإشعاع: طاقة    

gp الأرض انعكاسية: معامل  .  

ة  ن التوصل طاق ه يمك م فان ن ث عاعوم ع  الإش ن جم ا م ى سطح م ة عل ة الواقع الشمسي الكلي
  الطاقات السابقة 
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 في فراغ الشارع  نقطةطرق حساب طاقة الإشعاع الشمسي الواقعة على / 3/1/8

ه يتعرض ل ي فان راغ العمران ي الشارع أو الف ي اى نقطة ف ة من عندما يقف الإنسان ف كمي
رارة عاعية الح مه  الإش ھا بجس ا ويتلمس عر بھ ي يش ة لتعرضه الت عاعة قلطانتيج ي الإش  الشمس

ذه  ا ھ رة مركزھ ل ك ث تمث ة حي ه المختلف بمركبات
  .النقطة 

ة  يالشمسي  الإشعاعحيث تختلف كمي بھا  الت يكتس
راغ  كل الف ا لش م تبع ه,الجس يط  وتوجيھ ولتبس

اب  ن حس ابات يمك اليالحس ة  أجم عاعالإطاق  ش

  في فراغ الشارع  نقطةالشمسي على 

ية   رة افتراض ى ك قط عل عة تس رض أن الأش بف
ا  ةمركزھ ك النقط ع تل اب وجم تم حس ث ي , بحي
     الاتجاھات.الساقط من كل  الإشعاع

  في:في فراغ الشارع  تتعرض لھا النقطةحيث تمثل طاقة الإشعاع الشمسي التي 

  طاقة الإشعاع الشمسي المباشر 

  طاقة الإشعاع الشمسي المشتت من الشمس 

  طاقة الإشعاع المشتت والمعاد انبعاثه من الحوائط والأسطح 

  طاقة الإشعاع الشمسي المنعكس من الحوائط والأرض  

ا  حيث تمثل رة مركزھ ماء ك النقطة طاقة الإشعاع الشمسي المشتت من الحوائط والأرض والس
  ).108(بالشكل  (الشخص) كما

  الكروي.ويمثل كل عنصر من ھذه العناصر جزء من ھذه الكرة وھو ما يسمى بالمثلث 

  الشارع:الشمسي الساقط على الشخص في  الإشعاعحيث يتم استخدام نمطين لحساب 

    الأبعادثنائي  الثاني:النمط                                 الأبعاد ثلاثي الأول:النمط 

    الأبعاد ثلاثيبنموذج  الشارع غنقطة بفراالشمسي الساقط على  الإشعاعحساب   أ /3/1/8

ل  ة يتمث الى طاق ي حساب اجم ك ف ى  الإشعاعذل ة عل م من  نقطةالشمسي الواقع راغ مجس ي ف ف
  . الأبعاد ثلاثيالشمسي في النموذج  الإشعاعساب كمية طاقة ين لحتطريق استخدامخلال 

  الكروي.طريقة الحساب باستخدام مساحة المثلث  الأولى:الطريقة  -

 حلقات . إلىالطريقة الثانية : طريقة تقسيم الكرة  -

  تحليله وتوضيح مميزات ومشاكل كل من الطريقتين فيما يلي . يتمسماوھو 

 فينقطة الواقعة على ع الشمسي ) طاقة الإشعا108شكل (

  كره فراغ على شكل 
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  . الكرويم مساحة المثلث أولا : طريقة الحساب باستخدا

روييستخدم المثلث  ل جزء من  الك ه يمث ك لكون ي الحساب وذل ف
ات  إلى, حيث يتم تقسيم مساحة الكرة الكرة المراد حساب مساحتھا  مثلث

ة المجسمة من خلال  ا حساب الزاوي محورية مجسمة يمكن من خلالھ
  )109شكل (. الكرويقياس مساحة المثلث 

ه الجزء ومن ثم فأنه يتم حسا ار أن ى اعتب ب مساحة المثلث الكروي عل
  -ما يلي:كمن السطح المحيط به ويتم ذلك شخص الذي يراه ال

 ل الحروف C,, تمث اھين    ـاسين للاتج ين المم ا ب الزواي

ثلا  ين الآخرين , فم ة المحصورة ب  ,bc ينسالمما: ھي الزاوي

ى oوھى تمثل أيضا الزاوية الزوجية بين المستوى المتجه من  cإل

  )110.شكل (bإلىoوالمستوى المتجه من

  بالنسبة للحروفcba جوانب فأنھا تمثل ثلاثة أضلاع أو  ,,

, كل ضلع عبارة عن قوس من دائرة وطول ھذا القوس ھو انعكاس 
فأنھا تساوى الضلع Aocدائما للزاوية المواجھة له , فمثلا الزاوية 

b  وكلا منoA وoC  ھو نصف قطر في الدائرة 

 36معادلة ( ،  540وأقل من  180لمثلث الكروي مجموعھا أكبر من زوايا ا( 

………..………….(36)        3540180 CBA  

 111، شكل ( )37من المعادلة ( ولحساب مساحة المثلث الكروي(:- 

(37)......... 
 




 4

.

7204..

...
2

radiansinEE

RsphericalofArea

trainglesphericalofArea  

  )38من المعادلة ( تحسب  E حيث أن

  

   

  

 

…………………………..(38).   180  CBAE   





C

c
a

b

a

c

) الكرة وعلاقتھا بالمثلث 109شكل (
 الكروي

المثلث الكروي ) 110شكل (
 وزواياه 

المثلث الكروي ومساحته ) 111شكل (  

http://www.cs.xu.edu/math/math147/02f/briggs/briggsintro.html  : رالمصد   
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   -تساوى:) 39المعادلة ( منالكروي ومن ثم فان مساحة المثلث 

……………….(39) 2... REtrianglesphericalofArea   
  

  -أن:حيث 

R  نصف قطر الكرة :  

   1802...........   NNCBAE  

N  الأضلاع: عدد    

ارق  تبسيط النتائج  إمكانية إلى بالإضافةفي الحساب  ھذه الطريقة استخدامولتعقيد  دم وجود ف ع ع م
تم كبير فى النتائج ،  ل العناصر . استخدامھالم ي تم تحلي ىحيث ي ة  أجزاء إل ا لحساب كمي وتجميعھ

  الشمسي. الإشعاع

  

ا:  ة ثاني اب كمي عاعحس ي  الإش الشمس

  حلقات  إلىمن خلال تقسيم الكرة 

ة  أولا: عاعطاق ي الشم الإش س

  المباشر

ابقة ل  ادلات الس ابھا من المع يتم حس
ASHRAE ابقا تم توضيحه  والتي س

  الجداول  أو

ة  ا: طاق عاعثاني ي  الإش الشمس

  المشتت

الطاقة المشتتة الواقعة على  تم اعتبار
ا الشخص من  نقطة والتي يتعرض لھ

وائط  ة (الح ر المحيط  والأرضالعناص

مة  رة مقس زاء ك ماء) أج ىوالس  إل

احات  ات.ذات مس ا بال قطاع كل كم ش
)112(  

ذلك  ائط وك ه من كل ح ؤثر في حيث يتم حساب ما يراه الشخص من كل ضلع , أو مساحة ما ي
  والسماء . الأرض

 
1A  

2A  

 القطاع الرأسي

 المسقط الافقى 
طاقة الإشعاع الشمسي التي يتعرض لھا الشخص ) 112شكل (

من المباني المحيطة في صورة حلقات من كرة 
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احة  بالشخص,نصف كرة تحيط  إلىيتم ذلك من خلال تقسيم القطاع الرأسي  - يحيث المس  الت

  الشخص.يتأثر بھا 

ا  وبإسقاط - ى ھذا على المسقط الافقى وفق ل مبن أثير ك ان ت ى , ف ة الشخص من كل مبن لرؤي
  يتمثل في قطاع من الدائرة .

ى   - بحساب مساحة ھذا القطاع من الدائرة  نكون قد حصلنا على المساحة المؤثرة من كل مبن
ى الشخص  اوعل التعويض بھ ان نحصل ب تيفن بولتزم ة س ي معادل تتة  ف ة المش ى الطاق يعل  الت

  في فـراغ الشارع.مثل في نقطة و التي تت يتعرض لھا الشخص

nAAAAوھكذا فعند حساب  - ...,.........., نحصل على  فإننا 321 A .  

  يشعر بھا الشخص من المباني المحيطة  التيثم يتم بعد ذلك حساب مجموع المساحات  -

ى الشخص التيولحساب مقدار الطاقة  - ع عل تخدام  معاد تق تم اس تيفن من كل عنصر ي ة س ل
  كما أوضحنا بولتزمان 

  ……………………….……………….(25) 4...  AE   

  -أن:حيث 

A  المؤثرة من المبنى على الشخص  تمثل المساحة والتي: تمثل ھنا المساحة من نصف الكرة  

T  :ية  ھي airsolTدرجة الحرارة الشمس  ي ا   والت ون ھن ا سبق وتك ادلات فيم م توضيحھا بالمع ت

    نبالكلفي

  معامل أنبعاثية السطح :  

  81067.5: ثابت ستيفن بولتزمان وھو يساوى  4وات/متر مربع. كلفن.  

وائ   ن الح ائط م ل ح ة لك ذه المعادل اب ھ ة وبحس اسط المحيط ة القي ارع  بنقط راغ الش ي ف ف
نكون ،  18حتى الساعة  6من الساعة  أيعند كل ساعة من ساعات السطوع الشمسي  والأرضيات

  .  re-radiated والأرضياتيتعرض لھا الشخص من الحوائط  التيقد حصلنا على الطاقة المشتتة 

ابقة ل ابات الس داول يمكن ح ASHRAE ومن خلال الحس تتة من السماء أو الج ة المش ساب الطاق
  المطلوب.عند خط العرض 

ة  دار الطاق ى مق ي المشتتةبتجميع ھذه القيم عند كل ساعة من ساعات النھار يتم الحصول عل  الت

 المشتتة من السماء. وأيضامن الحوائط والأرضيات  فراغ الشارع  فيعرض لھا نقطة تت
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  الشمسي المنعكس  الإشعاعطاقة  ثالثا:

نعكس من الحوائط  شعاعالإھو  ي والأرضياتالم راغ الشارع نقطة اتعرض لھت والت ي ف شكل  ف
  -: )40(ويتم حسابه من المعادلة  )113(

factorviewEshadingofratiotheEI diffuseddirectreflected .....   ………….(40)  

ى  - تم الحصول عل diffuseddirectحيث ي EE داول, ابقة أو من الج ادلات الس (               من المع

(ASHRAE.  

فيتم تحديدھا وفقا  الإظلالبالنسبة لنسبة  أما -
بة  ه ونس ارع وتوجيھ راغ الش هلشكل ف  قطاع

  عندھا. الإظلالوالساعة المراد حساب نسبة 

  فھو يمثل: .factorViewأما بالنسبة  -

  :الرؤية معامل 

سواء  الأشعةكل مبنى ما الذي يراه من  أي  
  .)114شكل(، له  لمواجھةاكانت منبعثة أو منعكسة من المبنى 

  -:)41(من المعادلة  .factorViewألويتم حساب 

 …..…(41) 
2

21 coscos
.

r

d
factorView





  

  -أن:حيث 

r :المسافة بين السطحين  ھي  

1  :ن  ھي ين الخط الواصل م ة ب ة المركزي الزاوي

1d 2وd  ط وديوالخ توى  العم ى المس عل

1d  

  

  

2مبنى   

2  

2  

1
 

1
 

r  

1مبنى   

نالفراغ بين المبنيي  

الطاقة المنعكسة من مبنى على الأخر المقابل له ) 113شكل (  

ما يراه كل مبنى من الأشعة المنعكسة أو المشتتة  )114شكل (
 من المبنى المواجه له 
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2 :ين الخط الواصل من  ھي وديوالخط  2dو 1dالزاوية المركزية ب ى المستوى  العم عل

2d  115(كما بالشكل(  

d ھي مساحة سطح المربع :  

ة  اب طاق ن حس ة يمك ذه الطريق عاعوبھ  الإش

طح  ن س ة م ي المنعكس ىالشمس اقي إل طح ب  الأس

ذا, ة  وھك دار الطاق ن التوصل لمق ا يمك يومنھ  الت

ي  الأسطحتنعكس من ھذه  على الشخص الراجل ف
  الشارع.

ة  ن طاق ل م ع ك عاعوبجم ي  الإش الشمس
دار ال مباشر والمشتت والمنعكس يمكن التوصل لمق

ة  عاعطاق ى  الإش ة عل ة الواقع ة الشمسي الكلي نقط
ارع  راغ الش ي ف خص ف ا الش رض لھ ي يتع والت

  له.ومقدار تأثيرھا على الراحة الحرارية الماشي 

  -أسباب:ولكن لم تستخدم ھذه الطريقة في حسابات برنامج البحث وذلك لعدة 

ا ي _ ادة م ارع ع اع أن الش بة قط تقيم ذات نس ون مس دة,ك اب  واح ن حس م يمك ن ث وم

 .الأبعادالطاقة الواقعة على الشخص الراجل من خلال القطاع ثنائي 

تج  الأسطحتقوم بتقسيم  الأبعادأن الطريقة ثلاثية  _ ا ين دة مم احات عدي راغ لمس ي الف ف

 النتائج.يصعب معھا تقنين  التيالمعادلات  ألافعنھا 

راغ  .factorViewإلأن  _ يم الف ه تقس ن أجل تم م ذي ي ىال دة  إل اط عدي و ونق ةھ  قيم

ه يمكن الحصول  ذا فان را , ل ؤثر كثي ة لا ت دار الطاق ي مق صغيرة جدا عند ضربھا ف

ائي  اع ثن ي القط ه ف تخدام معادلت لال اس ن خ ه م ادعلي كل .  الأبع ف ش ث لا يختل حي

ادسلوك الطاقة فى الشوارع المختلفة فى كل من النم ائي الابع ارب  طين ثلاثى وثن لتق

 .القيم الناتجة

  

 

 

factorView. معامل الرؤية) 115شكل (   
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  في قطاع الشارع  نقطةالشمسي الواقعة على  الإشعاعحساب طاقة    ب/3/1/8

يتعرض  التيعلى نقطة و الشمسي الواقعة الإشعاعطاقة  أجماليتتمثل ھذه الطريقة في حساب 
ات شكل الشارع  الشارع,لھا شخص في فراغ  حيث ثب

  محوره. عادة على طول

الشمسي  الإشعاعويتم ذلك من خلال حساب طاقة 
راغ الشارع بعناصرھا  التي ي ف يتعرض لھا شخص ف

  )116(شكل -التالية:

   ة عاعطاق ر  الإش ي المباش  Direct solarالشمس

radiation   

   ة عاعطاق ماء  الإش ن الس تت م  Diffusedالمش

solar radiation. 

   ة عاعطاق وائط  الإش ن الح نعكس م ياتالم  والأرض

Diffuse reflected from walls and ground. 

   اد أشعاعه من  الإشعاعطاقة الشمسي المشتت المع
 والأرضالحوائط 

 Diffuse re-radiated from walls and 

ground.  

  

 

 

     Direct solar radiationالشمسي المباشر  الإشعاعأولا : طاقة 

اة  في فراغ الشارع نقطة  المباشرة من الشمس على الأشعةوھى تمثل  ا المش  والتي يتعرض لھ

ين من  ي وقت مع ين وف , ويتم حسابھا كما تم التوضيح سابقا من المعادلات عند خط عرض مع

  السنة وفي ساعة معينة . 

  

  

  

 التي) طاقة الاشعا ع الشمسي الكلية 116شكل (
 يتعرض لھا شخص في فراغ الشارع 

  والأرضمشتت من الحوائط  إشعاع
  الاشعاع المباشر من الشمس

  والأرضالاشعاع المنعكس من الحوائط 

 الاشعاع المشتت من السماء
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امج            ASHRAEجداول  استخدامأومن خلال  ة, أو من خلال برن عند خطوط العرض المختلف
 )solar2 (1 ذي يق د ال ابھا عن ي  أيوم بحس نة وف ھور الس ن ش ھر م اعات  أيش ن س اعة م س

  السطوع الشمسي .

  
 ً    Diffused solar radiation from sky المشتت من السماء الشمسي الإشعاع: طاقة ثانيا

يوھى تلك الطاقة المشتتة  أتى الت ارع ( ت ي الش ى نقطة ف ماء , حيث يختلف  )لشخصا عل من الس
ماء سواء كانت صافية أو ذات سمقدارھا وفقا لحالة  دحالس أثر مق الغيوم , حيث يت دة ب  راب أو ملب

ة  يالطاق ازات ,  الت ة وغ ن أترب ا م ق بھ ا يعل دار م ماء ومق ة الس ماء بحال ن الس  بالإضافةيصلنا م

  .)117شكل ( لمقدار ما يراه الشخص من ھذه السماء حيث تؤثر نسبة قطاع الشارع على ذلك

  :)44) ، (43، ( )42( ادلةويتم حسابھا من المع 

 ………..………………..(42) skyFVdiffusedenergySolarskyDiffuse ....   

 ………………..……(43) 
360

.


skyFV  

 ………….....(44)  12
2 1


 

B
Tan

   

  حيث أن :

diffusedenergySolar ة  .. دار الطاق : تمثل مق

  المشتتة من السماء عامة .

الشارع.رؤية للسماء داخل فراغ الة : زاوي    

A.عرض الشارع : 

 B :المبنى ارتفاع  

skyFV   في فراغ الشارع للسماء . لنقطة ( الشخص ): يمثل معامل رؤية ا .

ةالشمسي المشتت من  الإشعاعوبذلك يمكن الحصول على طاقة   ى نقطة  السماء الواقع يوالعل  ت

وم,الشارع خلال كل ساعة من ساعات  منتصف فراغيتعرض له الشخص الماشي في  ي  الي وف
  كل شھر من شھور السنة.

  
ا:  ة  -ثالث نعكس من الحوائط  الإشعاعطاق  Diffuse reflected walls and والأرضياتالم

ground.  

                                                 
 عباس محمد عباس الزعفراني 1

 

 

2

A
 

B  
2

  

) طاقة الاشعا ع الشمسي المشتتة من السماء 117( شكل  
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ا ال التيالواقعة على نقطة في فراغ الشارع و ( تمثل تلك الطاقة  نتيجة  )ماشيشخص اليتعرض لھ
يالمحيطة به سواء كانت حوائط أو أرضيات  لأسطحواانعكاسھا من المباني  ل جزءا من  والت تمث

  بالشارع . الحرارية ةالراحتؤثر على  التيالشمسي الكلية  الإشعاعطاقة 

  -ويتم حسابھا بالطريقة التالية :

  )181، شكل ( )45معادلة (أولا : بالنسبة للمنعكسة من الحوائط 

personwallwallreflectedpersonwallreflected FVI   ...  (45)……...…… 

  -حيث أن :

  ...(46)   wdiffuseddirectwallsolarwallreflected R  .   

wR :ائط ائط  ( معامل انعكاسية الح و الح ادة نھ ى م تتوقف عل
  ولونه)

 diffuseddirectwallsolar  :تمثل ھذه القيمة اجمالى الطاقة 

ائط من الشم الكلية رة أو س سواء كانت مبالواقعة على الح اش
ابقة او غير مباشرة ويمكن الحصول  ابات الس ا من الحس عليھ

  من الجداول .

ة ل الرؤي بة لمعام ا بالنس كل ( أم ن  ) ، 119ش ابه م تم حس في

  -: )49) ، (48)، (47( التاليةت خلال المعادلا

 …………(47) 2.. rCosFV personwall   

  -أن:حيث 

 ……………………..(48) 





 

r

A
Cos

2
1  

 ……………(49) 
22

2 1
22







 








BA
r  

r على ارتفاع متر مركز الشخص النقطة التي تمثل : تمثل الخط الواصل بين منتصف الحائط و  

اع : تمثل الزاوية المحصورة بين الخط الواصل من منتصف الحائط ر  ونقطة القياس على ارتف مت

  والخط العمودي على الحائط.

 

  

2

A

 

m1
 

B
 





2

Br

2

A

1

) طاقة الاشعا ع الشمسي 118شكل (
 المنعكسة من الحوائط 

) معامل الرؤية بين الشخص والحائط 119شكل (  
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     الأرضياتأولا : بالنسبة للمنعكسة من 

  : )50(فانه يتم حسابھا من المعادلة 

 …………..(50) persongroundgroundreflectedpersongroundreflected FVI   ...  

groundlreflected حيث أن . ) 51يحسب من المعادلة(:-  

  ................................... .(51).   gdiffuseddirectgroundsolargroudreflected R .   

gR : الأرضمعامل انعكاسية   

 diffuseddirectgroundsolar  : ى ة عل ة الواقع الى الطاق ة اجم ذه القيم ل ھ ن  الأرضتمث م

ابقة  مشتتةالشمس سواء كانت مباشرة أو  ابات الس من الجداول  أوويمكن الحصول عليھا من الحس
ASHRAE.  

   -):54) ،(53) ،(52فيتم حسابه من خلال المعادلات () 120(شكل  ؤيةأما بالنسبة لمعامل الر

 

 2
2/. rCosFV personground   ….. .(52)  

  حيث أن 

…...…………(53) 







 

2

1 1

r
Cos    

……………(54)  2
2

2
2 1

4









A
r   

  

2r مركز الشخص تي تمثل النقطة ال و من كل جانب الأرض : تمثل الخط الواصل بين منتصف  

 ي  و لكل جانب الأرض: تمثل الزاوية المحصورة بين الخط الواصل من منتصف النقطة الت

  مركز الشخص والخط العمودي على سطح الأرض.تمثل 

 
 
 
 
 
 

4

A

m1

B


2r

) معامل الرؤية بين الشخص والأرض 120شكل (  
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   والأرضمن الحوائط  شعاعهإ الشمسي المشتت المعاد الإشعاعطاقة :   رابعا

Diffuse re-radiated from walls and ground 

ا  الأشعةتحسب  اد بثھ ن  والأرضياتلكل من الحوائط  re-radiatedالمع ى الشخص م عل
  -: يليتم توضيحھا سابقا , كما  والتيخلال معادلة الطاقة لستيفن بولتزمان 

    ………………………… ….……………….(25)  4...  AE   

  -أن:حيث 

A : (الطول * ا متر ) مساحة سطح وحدة القطاع من الشارع  

  معامل أنبعاثية السطح :  

  67.510: ثابت ستيفن بولتزمان وھو يساوى 8  4وات/متر مربع. كلفن.  

T  :درجة الحرارة الشمسية للسطح ھيairsolT  30( يتم حسابھا من المعادلة والتي( :-  

   ……………………….……………….(30)  
o

aairsol f

a
TT





  

  وفقا للسطح ونوعه ولون مادته . الانبعاثيةحيث يختلف كل من معامل الامتصاصية 

ة  الأربعومن ثم بجمع ھذه القيم  الى طاق ى اجم ى   الشمسي الإشعاعنكون قد حصلنا عل ة عل الواقع

ي اى ساعة من ساعات  أيامفي فراغ الشارع في اى يوم من  نقطة السنة عند اى خط عرض , وف

  .والتي تؤثر على المشاة بالشارع النھار في اى شارع باى نسبة قطاع وتوجيه ومواد تشطيب

رة و   عاعية المباش ة الإش ذه الطاق أثير ھ ن ت ر ع ث يعب احي تتة بم مى  المش رايس ة الح رة بدرج

الحرارة الإشعاعية أيضا درجة  )  MRT )Mean radiant temperatureالإشعاعية المتوسطة 

التي تمثل اجمالى تأثير الإشعاع الشمسي وحرارة   Operative temperatureالفعالة أو المؤثرة 

  .الھواء  الواقعة على نقطة بالشارع والتي يتعرض لھا المشاة بالشارع   
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  الخلاصة:

ا التوصل لوض الإشعاعالتحليل السابق لمكونات  من خلال ع الشمسي وزواياه المختلفة فانه يمكنن

ي  قالشمس ف د  الأف ي عن راغ العمران ي الف ة ف احة الظل الواقع اعة من ساعات  أيوحساب مس س

  المختلفة.النھار في خطوط العرض 

ات  اب طاق لال حس ن خ ه م ا أن عاعكم رة  الإش ر المباش رة وغي ي المباش ا التوصل الشمس يمكنن

تتةالشمسي المباشرة  الإشعاعمن طاقة  الأرض إلىلمقدار ما يصل  د  والمش خط  أيوالمنعكسة عن

  عرض.

اليكما انه من خلال ذلك تمكن البحث من حساب  ة  أجم ى الشمسي  الإشعاعطاق ة عل ي الواقع الت

الشمس أو  يتعرض لھا الشخص سواء بصورة مباشرة من أشعة نقطة في منتصف الشارع والتي 

  .من السماء  المشتتةلتلك  بالإضافةالمحيطة به  والأرضياتبصورة غير مباشرة من الحوائط 

راغ الشارع نتيجة  ي ف ومن ثم يمكن تحديد مدى تأثير تلك الطاقة على الراحة الحرارية للشخص ف

ة نسق  تصميمي للشارع من حيث تأ لأفضل,  ومنه يمكننا التوصل  الشمسي الإشعاعتأثير  ثير طاق

عاع نة  الإش ي فصول الس وم ف اعات الي ة للشخص الراجل خلال س ة الحراري ى الراح الشمسي عل

  المختلفة .
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  مقدمة 

ة الاشعاع  بعد التعرف على معادلات الاشعاع الشمسي المختلفة , حيث التعرض لطرق حساب طاق
وقبل أن يقوم البحث بعمل برنامج بالحاسب الالى لحساب طاقة الاشعاع الشمسي  الشمسي حسابيا .

ل الع تم دراسة وتحلي راغ الشارع , فسوف ي ي ف د الواقعة على نقطة والتي يتعرض لھا شخص ف دي
يمن برامج الحاسب الالى المعروفة  ة  الت اخ المختلف ة وعناصر المن ولى حساب الراحة الحراري تت

ا. ومدى  ذا الفصل , حيث توضيح مواصفات وخصائص كل منھ ى داخل ھ داخل أو خارج المبن
ى حيث  ة خارج المبن دار الراحة الحراري ية أو مق ة الشمس رامج لدراسة الطاق ذه الب تولى كل من ھ

  اغات الخارجية .الفر

  -لى : الأمن برامج الحاسب  ثلاثة أنماط حيث يتناول ھذا الفصل تحليل

دار  التيبرامج الحاسب داخل المبنى :  الأولالنمط  - ة ومق تتولى الراحة الحراري
  التعرض للطاقة الشمسية داخل المبنى .

نمط  - انيال ي بعض  الث ة ف ى وداخل ارج المبن ى خ رامج الحاسب الال انب  :الأحي

 ومقدار الراحة الحرارية به وحركة الھواء  .

 النمط الثالث برامج حاسب داخل وخارج المبنى  -

  

 : برامج الحاسب الالى داخل المبنى  الأول/ النمط 3/2/1

     BSim2002) (1برنامج /أ 3/2/1

يتمثل في كونه حزمة من البرامج لحساب الطقس داخل 
  المباني ,

ة د والتسخين  كما يستخدم لحساب شروط الطاق والتبري
  والتھوية وتحتوى الحزمة على البرامج التالية :

 SimView  : م الواجھة للرس وذج للغرف  لإدخ نم
 2 )121شكل (

 Tsbi5  :لحساب الحرارة والرطوبة داخل المبنى . محاكي 

 X Sun  122شكل ( ،  ظل الشمس ومحاكاة: برنامج لحساب(. 

                                                 
1 http://www.bsim.dk/ 
2http://apps1.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/screenshots.cfm/ID=
415/pagename_submenu=/pagename_menu=/pagename=alpha_list  

 2لرسم المباني  SimViewشاشة ) 121شكل (
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 SimLight ار ، شكل  : برنامج لحساب ضوء النھ
)123(.1 

 Bv98 : الأخطاءلاختبار ما اذا كان النموذج خال من   

  : SimDXF ن ميمات م تيراد التص امج لاس برن
ى) ( CADبرامج  تخدام الحاسب الال  التصميم باس

 .)124، شكل (

  SimPV  : برنامج لبناء نظامPV  حسابي متكامل 

دة ددة وـمناطق الحرارية المتعويستخدم البرنامج للحساب داخل المباني المعقدة ذات ال  ي ع غرف ف
  حد. ان وا

 

   Inputالمدخلات 

  الرسم الھندسي للغرف . -

 البناء والمواد المستخدمة . -

اء ,  - ي البن تخدمة ف واد المس ة الم وع وكثاف افةوصف ن يلية  بالإض ة والتوص عة الحراري للس
 . والأسقف والأرضياتالحرارية للحوائط 

 وسائل التھوية المستخدمة  -

  بيانات الطقس . -

  Output  المخرجات   
                                                 
1http://apps1.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/screenshots.cfm/ID=
415/pagename_submenu=/pagename_menu=/pagename=alpha_list 

XSun

SimLight . برنامج لحساب ضوء النھار : SimDXF  برنامج لاستيراد التصميمات من برامجCAD 

   1 لحساب ومحاكاة ظل الشمس  X Sun) شاشة 122شكل (

 1لحساب ضوء النھار SimLight) شاشة123شكل (
 

برنامج لاستيراد التصميمات من برامج  Sim DXF) شاشة 124شكل (
CAD1 
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وم , كل ساعة , كل  - تتمثل المخرجات في البيانات المناخية الخاصة بالغرف , محسوبة لكل ي
 أسبوع وكل شھر في شكل رسومات أو جداول .

  الايجابيات 

اخ  - ل المن اب وتحلي ي حس امج ف تخدم البرن داخلييس اني  ال ل المب ة ) داخ رارة , الرطوب (الح
  في تصميمھا البنائي . المعقدة

  الطاقة والرطوبة داخل أجزاء المبنى . انتقالكما يحسب  -

  السلبيات 

ك  - ات وذل ى الواجھ لا يأخذ ھذا البرنامج في الاعتبار سريان الھواء الناتج عن ضغط الرياح عل
  لاستخدامه نموذج مبسط لسريان الھواء .

لنظر للفراغات العمرانية الخارجة عن أقتصر البرنامج في استخدامه داخل المبنى فقط , دون ا -
ة داخل المبنى  ى, حيث اكتفى بحساب الحرارة والرطوب ة الاشعاع  المبن م يتحدث عن طاق ول

ي  لاكتفائه بالإضافةالشمسي  بدراسة الطقس داخل المبنى فقط , ومن ثم فلا يصلح للاستخدام ف
 .البحث 

 DEROB-LTH 1برنامج /ب 3/2/1

وھذا السلوك ) ، 125شكل ( اه لاستكشاف السلوك الديناميكي المعقد للمباني يمثل ھذا البرنامج أد
د  يعبر عنه عن طريق درجات الحرارة والتسخين والتبري

  والراحة الحرارية.

ى  عاعيقوم ھذا البرنامج بعمل نموذج للمبن الشمسي  والإش
  الساقط عليه وتأثير أجھزة التظليل .

و ل نم ا بعم امج أيض وم البرن ا يق ذ كم ع النواف ذج لتوزي

  والفتحات .

اعة  ا لكل س حيث يتم حساب العوامل السابق ذكرھ
  الداخلية الحرارية  وسريان الھواء . الأحمال وأيضا, حيث يتم استخدام قيم الطقس لكل ساعة , 

   Inputالمدخلات 
                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=211/page 
name=alpha_ list 

  DEROB-LTH 1برنامج ) شاشة 125شكل (
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  تتمثل المدخلات في :

 ھندسة المبنى  -

 الخواص الحرارية للمواد المكونة للمبنى  -

 الداخلية . لالأحما -

 أجھزة التبريد والتكييف داخل المبنى. -

 سريان الھواء . -

  وتقرأ خواص عناصر المبنى والطقس من ملفات البيانات المناخية. -

  Output  المخرجات   

  معاملات الراحة الحرارية للمبنى. لتوضيح للأسطحأو رسومات  Excelتتمثل في صورة ملفات 

  الايجابيات 

  -ذا البرنامج فيما يلي :تتمثل نقاط القوة لھ

 سھولة الاستخدام . -

 سھولة عمل نموذج للمبنى . -

 الشمسي . للإشعاععمل حساب تفصيلي  -

ى  - ى سطح  المبن اقط عل توضيح تأثير أدوات التظليل على الاشعاع الشمسي الس
  باستخدام نموذج تفصيلي .

  السلبيات 

  يوجد قصور ما في عملية التقرير. -

ط استخدام البرنامج قاصر ع - ى فق ى داخل المبن امج بحل مشاكل التعرض ل وم البرن ، حيث يق
عاع اكل  للإش دا عن التعرض لحل مش ع الفتحات  بعي ن خلال توزي ى م الشمسي داخل المبن

 .التعرض الاشعاع الشمسي خارج المبنى لذا فلم يصلح للبحث  

  . كبيرة تكلفة الحصول على البرنامج -

  Opaque 1برنامج /جـ 3/2/1

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/I
D=149/pagename=alpha-list 
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اطع الحوائط يقوم ھذا  م مق امج برس وم بحساب معامل  والأسقفالبرن ا يق المبنى ، كم الخاصة ب
  لمواد البناء . الزمنيالانتقالية والتخلف 

  .)126، شكل ( حيث يقوم البرنامج برسم الھبوط في درجة الحرارة عبر مقطع الحائط

 sol air temperatureسية يوميا وسنويا لدرجة الحرارة الشم الأبعادكما يقوم برسم ثنائي وثلاثي 

  المباشر والكلى على سطح المبنى . العموديالشمسي  والإشعاعخارج المبنى ،  

ريان  دل س ا مع امج أيض ب البرن ويحس
ى  ارج المبن ن خ رارة م ىالح داخل  إل ال

  والعكس .

   Inputالمدخلات 

  -في :تتمثل المدخلات 

 طبقات مقاطع الحوائط والأسقف . -

 الخواص الحرارية للمواد. -

  Output  المخرجات   

وائط  اطع الح م تفصيلي لمق ي رس ل المخرجات ف م الأداء  بالإضافة,  والأسقفتتمث راريلرس  الح

  لمواد البناء لكل منھما.

  الايجابيات

  برنامج سھل الاستخدام  

  السلبيات 

أثير يتعامل ھذا البرنامج م ى ت ته عل ي دراس ه اقتصر ف ا ان اء ، كم واد البن ط من م ع عدد محدود فق
أثير لمواد البناء على درجة الحرارة داخ الحراري الأداء دا عن ت وم بعي ى خلال ساعات الي ل المبن
 لى الراحة الحرارية خارج المبنى ذلك ع

 

  

يوضح الھبوط في درجة  Opaqueبرنامج ) 126شكل (
  1الحرارة عبر مقطع الحائط 
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  LESO-Comfort 1برنامج د /3/2/1

  الصيف مثلا) منھو برنامج لتقييم الراحة الحرارية خلال فترة محددة ( أثناء الجزء الحار 

ات , حي الالىديناميكية كلاسيكية بالحاسب  محاكاةمن خلال استخدام كود  امج البيان ث يستخدم البرن
ل المستخدم  إضافتھايمكن  التيالبسيطة  لبعض البيانات بالإضافة ,  LESOSAIالخارجة من  من قب

.  

  inputالمدخلات 

امج  - ى LESO-Comfort ان برن ھل وزك امج س ل برن تخداميمث اة الاس رامج  للمحاك ة لب الديناميكي
  تحليل المباني .

دخلات - ى الم ول عل تم الحص ل  ي لال الوصف الكام ن خ امج م ذا البرن افةلھ فات  وإض المواص
  سواء كانت : LESOSAI المختلفة داخل برنامج 

  , الأسقفخصائص الأرضيات, الحوائط   

  خصائص المنطقة الحرارية 

   موسم تدفئة /تبريد)  –خصائص المباني العالمية ( وقت التحليل  

   outputالمخرجات 

اتج تسمح مخرجات ھذا البرنامج ل ى الن المستخدم الحصول عل ات أو رسومات ,  إم ي صورة بيان ف
  حيث الحصول على مقدار الراحة . EXCEL إحصائيأما في صورة ملف 

  الايجابيات 

  أجھزة تكييف وتھوية) -التقنية من (ستائر الأجھزةالبرنامج يسمح بوجود مرونة في استخدام  -

ة , كا - ي مستويات مختلف اعة بساعة المخرجات يمكن أن تكون ف ى جدول كامل س لحصول عل
  لدرجة الحرارة مثلاً .

  السلبيات 

  ). LESOSAIحدود برنامج  ھيالبرنامج لمنطقة تدفئة واحدة ( فھذه  استخداميتم  -

  لوصف المبنى بدون الاعتماد على ذاته . الأوليتم احتياجه في الجزء  LESOSAI برنامج  -

امج LESOSAIف برنامج يبھذا البرنامج يتم توص ارتباطا ا LESO-Comfort المرتبط ببرن  ارتباط

  .كبيرا

  LESOSAI برنامجھـ /3/2/1

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=24
6/pagename=alpha_list 
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امج  ار  LESOSAIيقوم برن ا للمعي اني وفق ة للمب ة التدفئ ي,بحساب طاق ة  الأوروب ا يحسب الطاق كم
دة  الج ع ية , حيث يمكن أن يع ة الشمس ة للطاق ذ المجمع بة بواسطة النواف الشمسية المفقودة والمكتس

  1 )127شكل (عند درجات الحرارة المختلفة . مناطق 

  مختلفة  إحصائية, أو من خلال بيانات  الحراريوالنتائج تكون في صورة تقارير شھرية للاتزان 

  

  

  

  

  

  

  inputالمدخلات 

  تتمثل المدخلات لھذا البرنامج في :
  مساحة المبنى وحجمه . -
 U-valueمعامل الانتقالية  معدل تغير درجة حرارة الھواء و -

 مكونات غلاف المبني , وتوجيھه. -
  للطاقة الشمسية السالبة . بالإضافةنوع الزجاج المستخدم في النوافذ  -

   outputالمخرجات 
  حصول على تقرير كامل عن :تتمثل في ال

  معامل الحرارة المفقودة من كل عنصر من عناصر المبنى . -
  من خلال التھوية . الحراريمقدار الفقد  -
 للمبنى . والسنوي الشھري ريالحراالاتزان  -
  الحرارة المكتسبة بالطاقة الشمسية السالبة . -

  . الأوروبيةلكثير من المدن  الرسميتتمثل في سھولة الاستخدام , وتخزينه للمناخ  :  الايجابيات
  السلبيات 

اردة حيث لا الآنليست لديه نسخة للتبريد حتى  يمكن , لذلك فھو يستخدم في النطاقات الأوروبية الب
 في المناطق الحارة . استخدامه

  

                                                 
1http://apps1.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/screenshots.cfm/ID=251/pagename
_submenu=/pagename_menu=/pagename=alpha_list 

  1لحساب طاقة التدفئة والطاقة الشمسية داخل المبنى  LESOSAIبرنامج نتائج  ) 127شكل (
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  المبنى خارج : برامج الحاسب الالى  الثاني/ النمط 3/2/2
 
  TownScope II 1/أ 3/2/2

ي  ميم العمران اعدة التص امج بمس ذا البرن وم ھ  Urbanيق

design   اذفي ة  اتخ ة عمراني ى بيئ رارات للحصول عل الق
  )128كل (شمتجاوبة متوافقة مع الظروف البيئية المختلفة 

امج ل برن ث يعم ط ا TownScope II حي ى رب كل عل لش
للحصول على الراحة الھندسي للعمران بأدوات تحليل قوية 

ي  بالإضافةالحرارية المطلوبة ,  للتوصل لتحديد النقاط الحرجة ف
د  امج تحدي ولى البرن ا يت ة , كم ر المحبب اح غي العمران حيث الري

  اخل العمران.نوع الفراغات العمرانية المفتوحة د

  مزود بوحدة متعددة المعايير لتصنيف الاقتراحات البديلة المختلفة .لذلك فان البرنامج  بالإضافة

   Inputالمدخلات 

رامج  إدخاليتم  ك حيث يمكن استخدام الب ة , وذل رامج المختلف تيرادھا من الب البيانات من خلال اس
ات ,  لإدخال الأبعادثلاثية  ةلإمك بالإضافةالبيان ات الخاصة  اني رامج لوضع قواعد البيان استخدام ب

  ) .GISبالتصميم العمراني مثل  (

  Output  المخرجات   

ورة  ي ص ا ف امج أم ذا البرن ات ھ ون مخرج وتك ارير وص ه رتق ورة  منظوري ي ص ة أو ف وكروي
  رسومات صناعية 

  الايجابيات

  . ليل المبكر لشكل العمرانيقوم البرنامج بعمل دراسة تمھيدية للتصميم الحضري , حيث التح

  السلبيات 

  -تتمثل فيما يلي :

  غير متاحة بالبرنامج . فإنھا للأمثلة بالإضافةلتفاصيل التحليلية او الأبعاد -

ه  - ي علاقت دقيق ف ع دون الت اق واس ى نط ران عل ي للعم ب البيئ ع التواج امج م ل البرن يتعام
 ثلا .الشمسي وطاقته م كالإشعاعبالعناصر المناخية المختلفة 

-   

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=
232/pagename=alpha_list 
 

)   شكل العمران من 128شكل (
 TownScope II  1برنامج خلال 
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  معاالمبنى خارج وداخل : برامج الحاسب الالى  الثالث/ النمط 3/2/3

   ECOTECT 1 أ/3/2/3

امج  ل البرن وذج  أداةيمث ل نم وم بعم ة , تق يتصميم متكامل اد ثلاث عاع  الأبع ن الاش ل م ه بك وعلاقت
ة  ى  والإضاءةالشمسي والراحة الحراري أثيرات السمعية للمبن الي بالإضافةوالت ل تك ىلتحلي  ف المبن

  )129شكل (

  

  

  

  

  
 

امج  د برن ث يع ر ECOTECTحي ن الب د م يامج واح اطة  الت ة وبس ى بدق ل أداء المبن وم بتحلي تق
  لكونه ذات مفردات مصورة . بالإضافة

ذا  الأساسيةالمفاھيم  اعتبارهيأخذ البرنامج في  وم ھ ة التصميم ، حيث يق اء مرحل للتصميم البيئي أثن
  لتصميم كلما كانت المعلومات متوفرة .البرنامج بتوجيه عملية ا

ة  املة للمدين يطة الش ل البس اذج التظلي امج معالجة نم كما أن النموذج  قابل للتعديل حيث يمكن للبرن
cityscapes) 2)130.   شكل  

   Inputالمدخلات 

) حيث CADمن خلال برامج التصميم بمساعدة الحاسب ( الأبعادالرسومات ثلاثية  إدخاليتم  -

  المعقدة . الأبعادللنماذج ثلاثية  بالإضافةسومات بسيطة التصميم الر

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=
391/pagename=alpha_list 
2 http://www.squ1.com/products/ecotect 

   1 راريةالشمسي والراحة الح بالإشعاعوعلاقتھاECOTECTببرنامجالأبعاد)   النماذج ثلاثية129شكل (

  ECOTECT 2ببرنامجبعض نماذج التظليل للعمران )  130شكل (
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ات  - ن ملف دخلات م تيرداد الم ن أس ا م امج أيض تمكن البرن ا ي دة  DXFكم يالمعتم امج  ف برن
 برنامج ثرى دى استديو ماكس فيالمعتمدة  ,3DSو أوتوكاد

  Output  المخرجات   

 البيانات. يمكن الحصول على المخرجات بسھولة في صورة جداول -

ك  - ة  ECOTECTيمتل يط الغني رق التخط ن ط عة م كيلة واس تخدم تش ل تس ائف تحلي وظ
دة , ات المعق يبالمعلوم ا  الت ة .كم ة أو صور متحرك رائط نقطي ا كرسومات أو خ ن حفظھ يمك

 )131بالشكل (

  

  

  

  

  

  

  

   -ولزيادة تدقيق التحليل يمكن أن ترسل البيانات الى العديد من البرامج مثل : -

RADIANCE , POV Ray , VRML , AutoCAD DXF , Energy Plus, Aiolos ,  HTB2 , 

CHENATH , ESP-r , ASC11Mod files and XML.   

  

  الايجابيات

  -مثل فيما يلي :تت

  التصميمية في المراحل المختلفة لتكوين الفكرة . بالأفكاريسمح البرنامج للمستخدم باللعب  -

 تحليل ضرورية حتى في النماذج التصميمية البسيطة .يقوم البرنامج بتزويد تعليقات  -

  كما يقوم أيضا بتوجيه المستخدم كلما كانت البيانات أكثر تفصيلا. -

  السلبيات 

اج أن  امج يحت ل ولكن المستخدم للبرن ة للتحلي أن البرنامج يمكن أن يؤدى العديد من الأنواع المختلف
  لفة والبيانات المطلوبة قبل الدخول في البرنامج .يكون ملما بالعديد من النماذج التصميمية المخت

  الخارجييتعرض لھا الشخص في العمران  التيكما انه لايقوم بحساب طاقة الاشعاع الشمسي 

   ECOTECT)   بعض الصور المتحركة لحركة الشمس وعلاقتھا بالمباني ببرنامج 131شكل (
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  Energy Plus  1برنامج /ب 3/2/3

  .DOE2, BLASTتشمل أھم خصائص ومميزات  التييمثل جيل جديد من برامج محاكاة الطاقة 

مل  اتعض ب  Energy Plusيش ن  الإمكاني ل م ة أق تخدام خطوات زمني ة اس ل أمكاني دة مث الفري
  الساعة (كخطوة زمنية ).

ه  إضافةكما أنه برنامج يسھل فيه  د وظائف ه وتزي هوحدات برمجية أخرى تتكامل مع ل  وإمكانات (مث
ات   الحراري الاتزان محاكيموديول يتكامل مع  ز بيان اوموديول يتكامل معه لتسھيل تجھي  لالإدخ

  )132شكل (    أخرى) استخدامواجھة  إضافةبما يناسب  والإخراج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
ة , حيث يحسب   Energy Plusأن برنامج  ال الحراري اة الأحم ة ومحاك ل الطاق امج لتحلي ھو برن

د  ال التسخين والتبري تخدم  بالإضافةأحم ه يس ا أن دات , كم ي محطات المع ة ف ال الطاق ابه أحم لحس
  2 الحقيقيتنتج نتائج مثل المبنى  المحاكاةتأكد أن بعض التفاصيل لل

  inputالمدخلات 

  رسمية . استخدامبسيط وليس واجھة  نصي إدخالملف    Energy Plusيستخدم 

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=
287/page name=alpha list 
2 http://www.energyplus.gov/ 

  Energy Plus  1ات في برنامج)   المدخلات والمخرج132شكل (
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  outputالمخرجات 

ف  ي صورة مل ه ف ا نتائج امج أيض ذا البرن رج ھ كل ( نصييخ يط  , ش ن 133بس تيراده) يمك  اس

  . excel لبرامج الجداول الالكترونية مثل

  )134شكل ( 1-تتمثل مخرجات البرنامج فيما يلي:

  للمبنى  الحراريحساب الاتزان  -

للحرارة والتأثير الحراري بالحمل  الإشعاعيحساب التأثير  -
 الداخلية والخارجية للمبنى . الأسطحفي 

يل  - اب التوص راريحس ى  الح ر المبن لال عناص ابر خ الع
 ).الأرضيات– الأسقف –(الحوائط 

ى , يشمل حسابا - ي المبن واب ف ذ والأب ت متقدمة لنسق النواف
 التحكم في الستائر , الزجاج الملون , ... الخ.

اب  - اءةحس اة  الإض ة ومحاك ارالداخلي وم  الإبھ ث يق , حي

أثير  اب ت امج بحس اءةالبرن ى  الإض ناعية عل الص
 التسخين والتبريد . 

ن  - ل م ع نسب ك ث توق وى , حي لاف الج وث الغ دار تل اب مق يد  انيثحس ون وأكاس يد الكرب أكس
 للھيدروكربونات داخل موقع الدراسة . بالإضافةالكبريت وأكاسيد النيتروجين 

 

 

 

 

 

  

  الايجابيات 

ه من  بالإضافةيتميز بالدقة    Energy Plusبرنامج  - ا ل اتلم اة مفصلة  إمكاني تخدامهمحاك  واس

  لنماذج معقدة .

  موقع في العالم . 1250يحتوى البرنامج على معلومات مناخية لأكثر من  -

                                                 
1 http://www.energyplus.gov/ 

1Energy Plus   ) الشاشة الرئيسية لبرنامج133شكل (  

1Energy Plus  ) ديجرام يوضح مخرجات برنامج)134شكل
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ث يحسب  - ة حي ول متكامل ى حل امج عل وى البرن تجابةيحت ار الأنظ اس ي الاعتب ذا ف ى أخ ة مالمبن
  والثانوية.الأساسية 

ا - ا المستخدم ملفات الطقس في البرنامج تحتوى على حس ا يطلبھ ة بالتفصيل كم بات الشروط البيئي
  الساعة.كل ساعة أو جزء من 

  -يحتوى البرنامج على مجموعة من النماذج الرياضية تتمثل فيما يلي : -

  الحرارة عبر الأرضيات. لانتقالنماذج محسنة 

  الحراري.نموذج للانتقال 

  النشاط. ىمؤثر علنموذج للراحة الحرارية 

 نموذجAnisotropic   على الأسطح المائلة . المشتتةلتحسين حسابات ونتائج الطاقة الشمسية 

ل  وإضافاتمع بيئات محاكاة مختلفة    Energy Plusيتعامل برنامج   ة مث  SPARK-DEمختلف

Light- WINDOW5  135شكل ( تسمح بتفاصيل أكثر خلال تحليل مكونات المبنى التي(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  السلبيات 

  صعب. مهاستخداكون المخرجات في صورة نصية مما يجعل تتمثل في 

  الشارع.راغ ـيتعرض لھا شخص في ف التيالشمسي الكلية  الإشعاعما انه لا يتناول حساب طاقة ك

  بالبرامج الاخري    Energy Plusشاشة توضح علاقة برنامج ) 135شكل (
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  Thermal Comfort   1برنامج  -جـ/ 3/2/3

    )ASHRAE Comfort Software Program(  

وم ب برنامج يحسبھو  ة ويق دھاالراحة الحراري تخدامب تحدي اذج  اس ددة,نم تخدام  متع ة اس ذات واجھ
  )136محببة للمستعملين .شكل (

  

  

  

  

  

  

  

ادلات  التيحيث أن الحسابات  يقوم بھا ھذا البرنامج قائمة على معادلات ونماذج مستخلصة من المع
  في أبحاث كل من

  Fanger1967,Gagge Fobelets Berglund 1986,Doherty Arens1988( 

and Int-Hout 1990 )  

  لتبسيط استخدام ھذه  المعادلات والنماذج . أداهيكون  لكي اخصيصومن ثم ھذا البرنامج معد 

امج  ة  بالاستجابةكما يتنبأ البرن انالحراري ة  للإنس اذج راحة حراري تخدام نم ة باس ات مختلف ي بيئ ف
ا  ددة منھ ة  PMV-PPD ,  ET*-DISCمتع ع الراح اب وتوق مح بحس امج يس ث أن البرن , حي

  لحرارية في نقطة في الفراغ .ا

  inputالمدخلات 

ة  ع والمواصفات الشخصية ( درجة حرارة الغرف ة للموق ي المواصفات البيئي دخلات ف  –تتمثل الم

  نوع الملابس). –النشاطات  –الرطوبة النسبية  –سرعة الھواء  – الإشعاعمتوسط درجة حرارة 

ل  ييمكن ضبطھا ف التفصيلي يسمح بضبط متغيرات متعددة  لا الإدخال أغلب البرامج الاخري , مث
  متوسط درجة الحرارة الشھرية خارج المبنى ). –( الضغط الجوى 

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID
=371/pagename=alpha_list 
 

  ASHRAE Comfort Software 1شاشة  برنامج   )136شكل (
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   outputالمخرجات 

  1.)137شكل (، من البيئة الموصفة  للإنسانالحرارية  بالاستجابةتتمثل المخرجات في التنبؤ  -

اربعدة انساق , كما يمكن  الإخراجيمكن  - رات م اختي تم متغي ة , حيث ي اعين  CSVبنسق  إخراجھ

 . EXCEL(المتغيرات المفصولة بفواصل ) المنساب للاستيراد في برنامج 

  

  

  

  

  

  

  

  

  الايجابيات 

  .ASHRAE standard 55 , ISO7730مرجع البرنامج ھو المواصفات المعرفية من   -

 أوتوماتيكيا.تحسب    cloتخزين مجموعة من أنواع الملابس وقيم إمكانيةالبرنامج لديه    -

  للتحكم في النموذج . إدخالھاكما أن البيانات الفسيولوجية المختلفة يمكن    -

  السلبيات 

  الحراري للمبنى , أداة تصميم للمباني  الإحساسلتحديد  ASHRAE Comfortلا يمثل برنامج  -

 .ASHRAE standard 55لا يشمل البرنامج كل المواصفات الموجودة في  -

دد تختلف النتائج المت درة  المتواجدين, الأشخاصوقعة من البرنامج وفقا لع ي الق ة ف روق الفردي والف
ى  ن  الإحساسعل لا يمك م ف ن ث نھم , وم الحرارة بي تخدامب ع  اس امج لتوق ا البرن ائم عليھ اذج الق النم

  النتائج بدقة بالنسبة لشخص ما.

                                                 
1 wonderfulwombs.typepad.com/photos/tresure_che... 

  ASHRAE Comfort Software 1 برنامج  ب المخرجات شاشة )137شكل (
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  RadTherm 1 / د 3/2/3

د  - امج يع املا للعرض  RadThermبرن ا ش راريابرنامج وم  لح ث يق إدارة, حي ل  ب تصميم وتحلي
  الحرارة وتأثيراتھا المختلفة .

اذج  - ى حل النم درة عل ة  2D, 3Dھذا البرنامج لديه الق ة وثلاثي ادثنائي ي المحيط الطبيعي  الإبع ف
  ).138شكل (

نعكس  - أثير المباشر والمشتت والم  الحراري للإشعاع بالإضافةالشمسي  للإشعاعحيث يشمل الت

  من حمل وتوصيل . الأخرىامل انتقال الحرارة وعو

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  inputالمدخلات 

ة  - تخدم مجموع دد المس ث يح تخدم , حي رض للمس ة الع ي شاش ودة ف دخلات موج ع الم جمي
 المختلفة. الأجزاء إلىالعناصر 

طح تخصص   - تراطات الس المواد واش ىف ا  إل ا , وم زء منھ ل ج يك راد  ھ تراطات الم الاش
ل  اإليھالتوصل  رارة ومعام ل ح ن حم رادة م تراطات الم د الاش تخدم بتحدي وم المس ث يق , حي

  توصيل ودرجات حرارة .

                                                 
1http://www.eere.energy.gov/buildings/tools_directory/software.cfm/ID=269/pagena
me=alpha_list 
  

  RadTherm 1شاشة برنامج  ) 138شكل (
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ل  - ات مث كما يقوم المستخدم أيضا باختيار ملفات الطقس , حيث تحتوى ھذه الملفات على معلوم
ة  –درجة الحرارة  – واتجاھهسرعة الھواء  –التاريخ  –الوقت  –( الموقع الجغرافي  الرطوب

 معدل ھطول المطر). –درجة حرارة السماء  –الأشعة الساقطة والمشتتة  –لنسبية ا

 والتربة والمياه. والإسفلتكما يتمكن ھذا البرنامج من عمل نموذج للخضرة والجليد  -

   outputالمخرجات   

ا أن تعرض  ائج سريعة , يمكن لھ بعد وضع كل المعلومات الخاصة بالنموذج يتم الحصول على نت
  اشات البرنامج أو تصدر الى برامج أخري .على ش

  

  الايجابيات 

  أكثر ما يميز ھذا البرنامج استخدامه لمعلومات بيئية طبيعية . -

ذ و  التييستخدم البرنامج في التحليل السريع للمشاكل الشمسية  - تشمل  التسخين من خلال النواف
HVAC (واء اذج الع بالإضافة (التسخين والتھوية وتكييف الھ اني شكل  الحراريزل لنم للمب

)139. ( 

  

  

  

  

  

  

 

م  - ل رس ن عم امج م تمكن البرن عةي ور  للأش ل المنظ اب معام ية لحس اطقالشمس عة للمن  للأش

 الشمسي. للإشعاعالمعرضة 

 في السوق . الإشعاعيھذا يعتبر أحد أسرع حلال للتبادل  الأشعةراسم  -

  السلبيات 

 معرفة من ال لياعمستوى  ويلزم المستخدم بأن يكون ذ

 

  

  وتحليل المشاكل الشمسية  RadThermبرنامج  ) 139شكل (
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  الخلاصة 

تقوم بحساب درجات الحرارة والرطوبة ومقدار التواجد  التيبعد تحليل بعض برامج الحاسب الالى 
  .الشمسي داخل المبنى وخارجه 

امج حاسب دينا برن ي فقد وجد انه لا يتوافر ل ة الاشعاع الشمسي  أل دار طاق وم بحساب مق جاھز يق
راغ الشارعتعرض لھا شخص في الواقعة على نقطة والتي ة  ي ف ي اى منطق وم ف خلال ساعات الي

  . جغرافية عند اى ظروف بيئية 

  :من تحليل تلك البرامج ما يلي حيث وجد

امج  - اني  ) (BSim2002برن ل المب س داخ اب الطق وم بحس ة : يق روط الطاق اب ش ، وحس
  والتبريد والتسخين والتھوية داخل المبنى .

  الحرارة والرطوبة داخل المبنى فقط .حيث يستخدم البرنامج في تحليل وحساب 

ى  DEROB-LTHبرنامج     - وذج للمبن أثير  والإشعاع: يقوم بعمل نم ه وت اقط علي الشمسي الس
  بعمل نموذج لتوزيع النوافذ والفتحات . أيضاأجھزة التظليل ، كما يقوم البرنامج 

   لمواد البناء. الزمنيف بحساب معامل الانتقالية والتخليقوم ھذا البرنامج :  Opaque برنامج    -

لوك  تم بالس ث يھ ى حي طح المبن ى س ى عل ر والكل ي المباش عاع الشمس اب الاش وم بحس ا يق كم
ى  الحراري  الحراري الأداءلمواد البناء لتوفير الراحة الحرارية داخل المبنى ، حيث يركز عل

 . البناءلمواد 

أثير  ى ت ته عل د أقتصر في دراس ى درجة لم الحراري الأداءومن ثم فق اء عل حرارة الواد البن
ا المبنى داخل  خلال ساعات اليوم بعيدا عن تأثير ذلك على الراحة الحرارية خارج المبنى ، كم

  أنه يتعامل مع عدد محدود من مواد البناء .

امج    - ل :  ECOTECTبرن امج بتحلي وم البرن امج  الأداءيق وم البرن ث يق ى ، حي ي للمبن البيئ
  وفقا للاعتبارات البيئية . بتوجيه عملية التصميم

ة  الأبعاد ثلاثيبعمل نموذج يقوم البرنامج  وعلاقته بكل من الاشعاع الشمسي والراحة الحراري
 بالإضافةالعمران على مستوى صغير والتأثيرات السمعية حيث يتعامل البرنامج مع  والإضاءة

  .للمبنى حيث شكل الظل في العمران

ارع  التيالاشعاع الشمسي لكنه لا يتمكن من حساب طاقة   راغ الش ي ف يتعرض لھا الشخص ف
.  
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امج     - ة : LESOSAI و LESO-Comfortبرن ة الحراري يم الراح امج بتقي وم البرن حيث يق
 .، كما يحسب الطاقة المفقودة والمكتسبة داخل المبنى  للمبانيوحساب طاقة التدفئة 

  ناطق الحارة .وليس في الم الأوروبيةولكنه يستخدم في النطاقات     

امج     - امج :  Town Scope IIبرن ذا البرن تخدم ھ ي يس ميم العمران ة التص اعدة عملي بمس
 للحصول على بيئة عمرانية متوافقة مع الظروف البيئية . 

درس  دقيق فلا ي ة الاشعاع ولكنه يتعامل مع الظروف البيئية بصورة شاملة دون ت الى طاق اجم
  فراغ الشارع . يتعرض لھا الشخص في التيالشمسي 

، حيث يقوم بحساب الحرارية  والأحماللتحليل الطاقة برنامج  ھو:   Energy Plusبرنامج  -
زان  أثير  الحراريالات درس الت ى حيث ي خلال  الحراريللحرارة والتوصيل  الإشعاعيللمبن

  عناصر المبنى .

ية  اذج الرياض ض النم ى بع امج عل وى البرن ا يحت يكم اب الانتق الت وم بحس راريال تق  الح

  الحرارية.والراحة 

عاع الشمسي  ة الاش اب التفصيلي لطاق اول الحس م يتن ه ل يولكن ي  الت ا الشخص ف يتعرض لھ
  الشارع .

امج    - ا :Thermal Comfortبرن ة  أم وم بحساب الراحة الحراري ه يق امج فان ذا البرن داخل ھ
ادلات حيث  Fangerوخارج المبنى وفقا لمعادلات  ك المع ة لتبسيط تل يحسب الراحة الحراري

  الفراغ.في نقطة في 

ي  عاع الشمس ة الاش اب طاق وم بحس ه لا يق ا يخص ولكن ارع وم ي الش ة ف ا المختلف بمفرداتھ
  الشخص الماشي منھا خلال ساعات اليوم .

داخل المبنى  تصميم وتحليل الحرارة وتأثيراتھا المختلفة بإدارةيقوم :  RadThermبرنامج   -
  .وخارجه 

تخد ا يس ية كم اكل الشمس ريع للمش ل الس ي التحلي امج ف يم البرن خين الت مل التس لال تش ن خ  م

   للمباني الحراريلنماذج العزل  بالإضافة(التسخين والتھوية وتكييف الھواء)  HVACالنوافذ و
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ي  عاع الشمس ة الاش ل طاق ى تحلي ز عل م يرتك امج ل ذا البرن ان ھ م ف ن ث يوم ا  الت يتعرض لھ
  خارج المبنى .الشخص 

امج يحح ة الاشعاع الشمسي سبيث وجد من تحليل تلك البرامج عدم توافر برن الموجودة  طاق
  . الماشي به يتعرض لھا الشخص  التي بعمران الشارع و

امج حاسب  ل برن ام بعم ان البحث ق م ف ن ث ة  يلأوم دار طاق اب مق ن حس تمكن م ه ي خاص ب
ي  يتعرض لھا الشخص الواقعة على نقطة والتي الشمسي الإشعاع راغ الشارع تفصيليا ف ي ف ف

  منطقة جغرافية . أياى وقت عند 
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  مقدمة 

ى  التي الواقعة على نقطة و مقدار الطاقة لتأثيرنظرا  ي عل راغ العمران ي الف يتعرض لھا الشخص ف
 الشمسي الإشعاعلحساب اجمالى طاقة  أليلعمل برنامج حاسب ، فقد اتجه البحث الراحة الحرارية 

وافر بر الواقعة على نقطة والتي دم ت ك لع راغ الشارع ، وذل اھز يتعرض لھا الشخص في ف امج ج ن
ييقوم بحساب تلك الطاقة  ي  الت راغ العمران ي الف ا الشخص ف ارة يتعرض لھ ة الح ي البيئ خاصة ف

  الجافة.

ة   احة الظل حيث يقوم البرنامج بحساب زوايا الشمس المختلف د مس اه لتحدي اع واتج ا ارتف من زواي
اقطة من ا بالإضافةوطوله في الشارع ،  ة المباشرة الس دار الطاق ى لحساب مق تتة عل لشمس والمش

  منطقة جغرافية في اى وقت من السنة . أيعند المختلفة  الأسطح

ة  دار طاق اب مق امج بحس وم البرن ا يق عاعكم ي  الإش وائط الشمس ن الح ة م ياتالمنعكس ،  والأرض
  للمعاد بثھا من كل منھا وفقا لاختلاف مادتھا وملمسھا ولونھا . بالإضافة

يالواقعة على نقطة و ومن ثم يتم حساب الطاقة الكلية ي قطاع  الت ا الشخص الموجود ف يتعرض لھ
ة كل  اليوم،الشارع ومدى تأثيرھا عليه خلال ساعات  دار الطاق حيث يتمكن البرنامج من حساب مق

  دقيقة.

رة  إدخالويشمل ھذا البرنامج شاشة  ا رسومية كبي تم من خلالھ ال، حيث ي ة  إدخ ة الجغرافي المنطق
وم  بالإضافة وإحداثيتھا ة خلال ساعات الي واء الموجودة  بالمنطق اول لدرجات حرارة الھ ا تتن ، كم

  والوقت المراد القياس عنده . وأبعادهمواصفات الشارع  إدخال

د  أما ة عن ا المختلف ة بمركباتھ ى الطاق ة للحصول عل ي صورة رقمي  أينتائج ھذا البرنامج فتتمثل ف

وم ،  ة أوساعة في الي ات للطاق ي صورة منحني ى نقطة و ف ة عل ي الواقع ا الشخص  الت يتعرض لھ
  حسب تحديدھا . إجمالية أوخلال ساعات اليوم مفصلة 

  
  / وصف البرنامج واستخداماته3/3/1

امج ثم  امج  ) STR4comf(يعتبر البرن ي، برن ية  كم ة الشمس يلحساب الطاق راغ الشارع ف  إذ ،ف

ينقطة عة على الكلية الواق الشمسي لإشعاعايقوم البرنامج بحساب طاقة  ا  والت الشخص يتعرض لھ
 فراغ الشارع. فيالراجل 
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ارع،  الشمسي لإشعاعايشمل ذلك حساب طاقة حيث  اقطة داخل الش تتة  بالإضافةالمباشرة الس للمش
    ) الداخلة لفراغ الشارع.Diffused radiationالسماء (من 

ا وم  كم ايق وائط و  أيض ن الح ة م ة المنبعث اب الطاق امج بحس ياتالأالبرن ) ، Re-radiated( رض
ة ، حيث )Reflectedالمنعكسة منھا ( إلى بالإضافة ا بطريق ات إم ك البيان يتولى البرنامج عرض تل

  نصية ، او من خلال عرض رسومات بيانية

  لغة البرمجة المكتوب بھا البرنامج/3/3/2

ق  ن طري امج ع ة البرن م كتاب ث  MATLABت د حي ة  MATLABيع ه كتاب ھل مع امج يس برن
  .  والمنحنيات الرسومية  لما له من خصائص تسھل كتابة المعادلات الرياضية لأوامرا

  ):Inputsالمدخلات (/ 3/3/3

تم  الي ات  إدخ ة البيان ةلاالكاف لال زم ن خ ھلة م ة س دخل  بطريق ومية. وي امج الرس ة البرن واجھ
  ياس.عينة الق وأبعادالمستخدم البيانات المتاحة عن منطقة الدراسة وفترة القياس 

  :يليوتتمثل المدخلات فيما 

  الموقع إحداثيات/أ 3/3/3

ول   ط الط ن خ ل م يح ك ث توض رض (خو (Longitude)حي اس Latitudeط الع ة القي ) لمنطق
  ).Local Standard Meridianللمنطقة الزمنية ( بالإضافة

  الزمن/ب 3/3/3

نة  فيويتمثل ذلك   يتحديد تاريخ يوم القياس ، و الشھر، و الس اس ( الت ا القي ع فيھ ا  يق د م  إذالتحدي

  كانت بسيطة ام كبيسة).

د  كما يتم تحديد ساعة القياس ، اذ يمكن القياس ساعة بساعة، امج من الحساب عن حيث يتمكن البرن
  اى لحظة في اليوم .

  ) مستخدم ام لا.Daylight Saving( الصيفيكان التوقيت  إذاكما يقوم المستخدم بتوضيح ما  
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  مواصفات الشارع: ويتمثل فى:/جـ 3/3/3

  )  Street Orientationالشارع ( توجيه  - 

لال   ن خ ك م ةوذل ات  إمكاني ة التوجيھ ن قائم ار م الاختي
د الإدخالشاشة  فيالمختلفة المعروضة  ، او من خلال تحدي

ة)  دويا (بالكتاب ية ي ى المحاور الرئيس ل الشارع عل زاوية مي
ا و الاتج وب ھ اه الجن ر اتج ث يعتب يه حي د  المرجع و عن

ا  اه غرب د الاتج ه موجب ، و عن ون التوجي رقا يك اه ش الاتج
  يكون التوجيه سالبا.

    )Street sectionقطاع الشارع ( -

  .)140شكل (، المقطع المراد القياس عنده فيارتفاع الحوائط وعرض الشارع  إدخال فيوتتمثل 

   )Street finishing materialsمواد نھو الشارع ( -

تم حديلون كل منھم وذلك لكل حائط على  أواختيار مواد نھو الشارع وحوائطه  في وتتمثل ا ي . كم
  وجدت وخصائصھا. أنتغطية سقف الشارع  ةماداختيار 

  
واء ( - رارة الھ ة ح تخدم ) Air temperatureدرج وم المس ث يق الحي دوي بالإدخ ة  الي لدرج

  ).141، شكل ( ساعات اليوم المختلقةخلال ا حدى لصورة جدول لكل ساعة ع فيرة الھواء 1حر

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

h2
h1 

w 

) الأبعاد المختلفة بقطاع الشارع140شكل (  

 إدخال بيانات البرنامج شاشة ) 141شكل (
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  خطوات البرنامج/3/3/4

ة  فيالكلية  الشمسي لإشعاعايقوم البرنامج بعمل العمليات الحسابية لحساب طاقة  الشارع ومنھا طاق
ى نقطة و الشمسي لإشعاعا ة عل ي الواقع ا الشخص  الت ييتعرض لھ أثيرمن خلال  ،  الشارع ف  ت

ھا من  أشعةمن  يأتيهما  أوالمباشر الساقط عليه  الشمسي لإشعاعاطاقة   الأسطحمعاد بثھا و انعكاس

  .المحيطة به

  -:يليوتتمثل خطوات الحساب فيما 

  ):Solar angelsحساب زوايا الشمس (/أ 3/3/4

  حيث يتم ذلك من خلال حساب:

   )day numberالسنة ( فيرقم اليوم  -

  السنة. فيلتحديد رقم اليوم  الأشھر أيامتم جمع بسيطة وي أموفقا لكون السنة كبيسة 

  ):Apparent solar timeللشمس ( الظاھريحساب الزمن  -

………………(55)vingdaylightsa
LONLSMET

LSTAST 



15

)(

60
  

  

LST :Local standard time التوقيت المحلى  

ET  :Equation of time معادلة تصحيح الوقت  

LSM:Local standard meridian خط الطول المحلى  

LON :Longitude خط الطول  

   Declination angleحساب زاوية ميل الشمس  -

}365/)]287(360sin{[45.23 dayinyearDec  ...…………………(11) 

  
  :Hour angleحساب زاوية الوقت  -

)12(15  ASTHour ………………………………..……..….……(12) 

  

  الشمس اتجاهارتفاع و  زاويتيحساب ثم بعد ذلك 

  لمعادلات السابقفصل ا فيتم توضيحھا  يالت 
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)}cos*cos(/)sinsin*{(sincos

)sin*sincos*cos*(cossin
1

1

LatALTDecLatALTAZM

DecLatHDecLatALT








 

ALTزاوية ارتفاع الشمس :  

AZMزاوية اتجاه الشمس :  

Latزاوية خط العرض :  

  
  حساب زاوية اتجاه السطح بالنسبة للشمس -

  زاوية اتجاه السطح –= زاوية اتجاه الشمس  الأفقيةزاوية الظل 
  
  الشمسية الأشعةحساب زوايا سقوط -

  الشارع من خلال المعادلة أرضيةالشمسية على  الأشعةسقوط  يتم حساب زاوية

ALTsincos   ………………………………………………….…..(21) 

  الرأسية و الحوائط فتكون المعادلة للأسطحبالنسبة  أما

HSAALT cos*coscos   ……………………………………….…..(22) 

HSAفصل المعادلات فيم توضيحه سابقا ت : الفرق بين زاوية السمت للشمس والجدار وھو ما  
  
  بأنواعھا الشمسي لإشعاعا حساب طاقة-

  المباشرة الساقطة عموديا لإشعاعايتم حساب طاقة 

)sin/exp( ALTB

A
EDN    ……………….…………….………….…..(31) 

A,Bثوابت :  

  سطح أيالطاقة الشمسية المباشرة الساقطة على  أما

 cosDND EE  ………………………………………..……………(32)  

  : مظلل يتم مراجعة قيمة  آمكان الحائط معرض للشمس  إذاو لتحديد ما 

كانت  إذا
2


  او

2


  الشمس لأشعةيكون السطح غير معرض  

….........(8) 

...... (9) 
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  المشتت الشمسي لإشعاعاحساب طاقة 

  من المعادلة أسيةالر الأسطحيتم حسابه على 

DNdv EYCE ..   ………………………………………..……………(33) 

 

  أن: حيث

C  :ثابت  

Y حيث ان ، الأفقية الأسطحالرأسية للمشتت على  الأسطح ى: تمثل نسبة المشتت من السماء عل:  

……………(56)
2.0coscos313.0cos437.055.0

2.0cos45.0

2 



ifY

ifY
  

  شخص في فراغ الشارع ھانقطة والتي يتعرض ل حساب الطاقة الواقعة على/ب 3/3/4

  
    Direct solar radiationالشمسي المباشر  لإشعاعا أولا : طاقة

ا  والواقعة على نقطة داخل المباشرة من الشمس  الأشعةوھى تمثل  فراغ الشارع التي تم حسابھا كم
  تم التوضيح سابقا من المعادلات عند خط عرض معين وفي وقت معين من السنة وفي ساعة معينة. 

  
  Diffused solar radiation from الشمسي المشتت من السماءلإشعاع ا ثانياً: طاقة

  يتم حسابھا من المعادلة التالية كما تم التوضيح سابقا:والتى 

………..………………..(42) skyFVdiffusedenergySolarskyDiffuse ....  

……………………………………………….…………(43)
360

.


skyFV  

……………………………………………….....(44)  12
2 1


 

B
Tan
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ا: ة -ثالث وائط  لإشعاعا طاق نعكس من الح  Diffuse reflected walls and والأرضياتالم

ground  

  -تم توضيحھا سابقا كما يلي : التيوالتي يتم حسابھا بالطريقة 

  أولا : بالنسبة للمنعكسة من الحوائط 

…………….…..…(45) personwallwallreflectedpersonwallreflected FVI   ...  

  -حيث أن :

……………………………...(46)     wdiffuseddirectwallsolarwallreflected R  .  

……………………………………..……(47) 2.. rCosFV personwall    

……………………………………………..………..(48) 





 

r

A
Cos

2
1  

………………………………………….……(49)
22

2 1
22







 








BA
r  

  

     الأرضيات: بالنسبة للمنعكسة من ثانيا

  :لتالية فانه يتم حسابھا من المعادلة ا

………..(50) persongroundgroundreflectedpersongroundreflected FVI   ...  

  -حيث أن :

............................... .(51).   gdiffuseddirectgroundsolargroundlreflected R  . 

gR : الأرضمعامل انعكاسية   

 diffuseddirectgroundlsolar  : ى ة عل ة الواقع الى الطاق ة اجم ذه القيم من  الأرضتمثل ھ

  .الحصول عليھا من الحسابات السابقة يتم التيو مشتتةشرة أو الشمس سواء كانت مبا

  أما بالنسبة لمعامل الرؤية: 

2
2/. rCosFV personground   …………………………….…………….(52) 
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  -حيث أن :

…...………………………………………………………(53)








 

2

1 1

r
Cos 

…………………………………………………………(54)  2
2

2
2 1

4









A
r  

  
  والأرضالشمسي المشتت المعاد أشعاعه من الحوائط  لإشعاعاة طاقرابعا:  

  Diffuse re-radiated from walls and ground. 

ا  الأشعةتحسب  من خلال داخل الشارع  والأرضياتلكل من الحوائط  re-radiatedالمعاد بثھ
  -: يليتم توضيحھا سابقا , كما  والتيمعادلة الطاقة لستيفن بولتزمان 

4...  AE   

وى  حيث يختلف كل من معامل الامتصاصية والانبعاثية وفقا للسطح ونوعه ولون مادته . حيث يحت
ة  و المختلف واد النھ ية لم ة والانعكاس ل الامتصاصية والانبعاثي ه معام ف مخزن ب ى مل امج عل البرن

  )142المكونة للحوائط والأرضيات بفراغ الشارع . شكل (

  

ة  الأربعالقيم  ومن ثم بجمع ھذه الى طاق ى اجم د حصلنا عل ى الإشعاعنكون ق ة عل  الشمسي الواقع

  .الشارع شخص في فراغ  نقطة والتي يتعرض لھا

 شاشة مواصفات مواد النھو    ) 142شكل (
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  المخرجات/3/3/5

  )144) و(143شكل ( الآتيةصورتين: طريقة نصية مثل النوافذ  فيالبرنامج يخرج النتائج 

  

  
 شاشة إخراج مقدار طاقة الاشعاع الشمسي في الشارع والواقعة على نقطة كلية ومفصلة   ) 143شكل (   
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ة  فية الكلية ) الطاق143شكل ( الأولىالنافذة  فييظھر  ي يتعرض الشارع و الواقع ى نقطة والت عل
ا شخص ، ة  لھ ن  إشعاعوتفصيلاتھا من طاق ة منعكسة م ماء و طاق ن الس تتة م ة مش مباشر وطاق

وائط  ياتالح ى زر  والأرض لال الضغط عل ن خ ذة م ذه الناف ن الوصول لھ ة. ويمك ة منبعث و طاق
)Calculate totals (نافذة  في) الإدخالالنافذة الرئيسية(  

ا  يبينم كل ( ف ذة (144ش ر الناف ائط Detailed1)  تظھ ل ح ن ك ات م ذه الطاق يلية لھ يم تفص ) ق
ى  الأرضياتو ديعل ن  ح ائط و م ل ح ن ك ارع م ل الش ة داخ ماء  الأرضياتو الموجھ ن الس وم

     تفصيلية من الحوائط والأرضيات مقدار طاقة الاشعاع الشمسي ) شاشة إخراج 144شكل (
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ذة من زر ( وأشعة ذه الناف ) Calculate details (street)الشمس المباشرة ويمكن الوصول لھ

  .)الإدخالالنافذة الرئيسية (نافذة  فية والموجود

ةالطاقات و لكن  أنواع) تظھر قيم تفصيلية لنفس Detailed2وفى النافذة (  تقبلة الموجھ من  والمس
ويمكن الوصول الشمس المباشرة  وأشعةومن السماء  والأرضياتالشارع من الحوائط  فيالشخص 

ن زر ( ذة م ذه الناف ودة Calculate details (person)لھ ي) والموج ذة  ف ية (ناف ذة الرئيس الناف
  .)الإدخال

ر زر ( ي) Span the whole dayويعتب ذة  ف ؤدى  خالدالإناف ىھو الم ذة ( إل  Graphicalناف

output(.  

يم للطاق ذكورة خلال كل سـومن خلاله يتم تنفيذ حساب ق ا. شكل ـات الم ا بياني وم وتمثيلھ اعات الي
)145(.  

  
  

  

واحد ثلاثة منھم  أن فيمن الطاقة  أنواعمكن رسم حتى ست منحنيات لست ومن خلال النافذة ي
  يتلك الواقعة على نقطة والتي يتعرض لھا الشخص.خاصة  الآخرينرع والثلاثة خاصة بالشا

  

 ) يوضح شاشة الإخراج الرسومية للبرنامج      145شكل (
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  الخلاصة:

ىالتوصل لعمل برنامج حاسب  إلىنخلص من ھذا الفصل  ة الاشعاع الشمسي  إل وم بحساب طاق يق

ا  التيو  عالواقعة على نقطة بالشار منعكسة )  –مشتتة  –( مباشرة بمركباتھا المختلفة  يتعرض لھ

  . السنةمن شھور  أي فيمنطقة جغرافية خلال ساعات اليوم ،  أي في بهالشخص الماشي 

ا  مجمعة،ھذه البيانات رقميا مفصلة أو  إخراجوذلك حيث يتمكن البرنامج من   أيضاكما انه يخرجھ

  وأبعاده.لكل شارع وفقا لمواصفاته  مجمعة أوة صورة منحنيات مفصل في

وم  للإشعاعحيث يمكن من خلاله تحديد عدد ساعات التعرض   الشمسي المباشر خلال ساعات الي

  اى فترة زمنية وعند اى خط عرض . فيبالشارع محل القياس 

وع  امج التن ن للبرن ا يمك يكم وارع ، ف ة للش ات المختلف ة والتوجيھ اع المختلف ي نسب القط تم  الت ي

  .بالشارعيتعرض لھا الشخص الماشي  التيوالواقعة على نقطة بھا  الشمسي الإشعاعحساب طاقة 
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  الباب الثالثخلاصة 

  - بعد دراسة الباب الثالث بفصوله المختلفة ، فقد توصل الباب إلى ما يلي :

ابية  - ادلات حس ن وضع مع ن البحث م اب تمك ن الب ادلات الفصل الأول م لال مع ن خ م

ا شخص الواقعة على نقطة ولحساب مقدار طاقة الإشعاع الشمسي الكلية  ي يتعرض لھ الت

ارع  راغ الش ي ف ي ف ي ماش عاع الشمس ة الإش ات طاق ة لمركب لال دراس ن خ ك م ، وذل

ة إشعاع  ي الشارع سواء كانت طاق ه ف ا يحيط ب المختلفة وما يصل للشخص الماشي مم

رة أو ي مباش وائط  شمس ن الح ا م اد بثھ ة والمع ك المنعكس ماء أو تل ن الس تتة م مش

  والأرضيات .

رامج الحاسب أما الفصل الثاني من ھذا الباب فقد تعرض لدراسة تفصيل - ية لدراسة بعض ب

درس الأداء البيئ وافر  يالالى التي ت ق من عدم ت م التحق ى وخارجه ، حيث ت داخل المبن

ب  امج حاس يبرن ا  أل رض لھ ي يتع ي الت عاع الشمس ة الإش اب طاق تطيع حس اھز يس ج

من شھور  أيمنطقة جغرافية في أي نقطة في قطاع الشارع عن  أيالشخص الماشي في 

 السنة .

يقوم  إلىومن ثم فقد تمكن البحث في الفصل الثالث من ھذا الباب من عمل برنامج حاسب  -

ى نقطة والشمسي الكلية  الإشعاعبحساب طاقة  يالواقعة عل ي  الت ا الشخص ف يتعرض لھ

 .مجمعة  أومنطقة جغرافية بمركباتھا المختلفة مفصلة  أيالسنة عند  أياميوم من  أي

ي  أيالشمسي الساقطة على  الإشعاعمن حساب طاقة  أيضاكما يتمكن البرنامج   - عنصر ف

ان الشارع  ا سواء ك ى الشخص الماشي منھ ود عل سواء كانت حوائط أو أرضيات وما يع

ادة  ا لخصائص وشكل السطح ومواصفات  م ا وفق اد بثھ في صورة أشعة منعكسة أو مع

  النھو المكونة له .
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  مقدمة الباب الرابع 
  

ا  يمثل الباب الرابع الدراسة التطبيقية للبحث حيث يتناول بعض القياسات الميدانية بالشوارع وتحليلھ

ا  بكات الطرق وفق ، كما يتناول تحليل بعض نتائج برنامج الحاسب الالى للتوصل لأسس تصميم ش

  .لتأثير الاشعاع الشمسي 

ل القيا اب تحلي ذا الب ة بالشوارع سواء كانت درجة حرارة حيث يتناول ھ سات والدراسات الميداني

واء  ة  أوھ عاعية مجمع رارة إش ة ح ات  Globe temperatureدرج خلال الشوارع ذات التوجيھ

ا  ات وفق اع والتوجيھ ة للتوصل أفضل نسب القط اع المختلف وارع ذات نسب القط ة ، والش المختلف

  يفا وشتاءا خلال ساعات اليوم .لتأثير الاشعاع الشمسي بمركباته المختلفة ص

ق من  ه للتحق اط التسقيف ب ة وأنم و أسطح الشارع المختلف واد نھ كما يتناول تحليل درجة حرارة م

دى  أثيرم تلاف  ت ااخ ة  تكوينھ ى الراح م عل ن ث ا وم درا انبعاثيتھ ا ومق ة حرارتھ ى درج ا عل ولونھ

  الحرارية بالشارع .

ة الاشعاع الشمسي ويتعرض ھذا الباب أيضا لتحليل نتائج ا دار طاق ى مق لبرنامج حيث التعرف عل

ي الشوارع  ا الشخص الماشي   ف ي يتعرض لھ ى نقطة والت ة عل ة الواقع تتة والكلي المباشرة والمش

وم  ات السنة خلال ساعات الي ذات التوجيھات المتنوعة ونسب القطاع المختلفة في اى وقت من أوق

أثيره للتوصل لأفضل شبكات الطرق تحقيقا للرا حة الحرارية للمشاة من منظور الاشعاع الشمسي وت

ي  ان الماش ا الإنس عر بھ ي يش عاعية الت رارة الإش ة الح لال درج ن خ الحرارة م عور ب ى الش عل

  بالشوارع  . 
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  مقدمة

ك من خلال  القياسات تحليل  فصليتناول ھذا ال اھرة , وذل ا والق بعض العينات البحثية بمدينة طنط
ل الميدانية ل وى الحرارى لك واء والاشعاع الشمسي حيث المحت كل من درجة الحرارة وسرعة الھ

ا  ارع , بم كل وتصميم ومواصفات الش ي ش لازم ف ق ال ق التواف دى تحقي نھم , للتوصل لم ارع م ش
  يحقق الراحة الحرارية للمشاه تحت تأثير الاشعاع الشمسى والعوامل البيئية المختلفة .

ذا ال  اول ھ م فيتن اول ومن ث ة , بالاضافة لتن ة للدراس اد البحثي ة والابع فصل ھدف الدراسة الميداني
  أسباب اختيار العينات البحثية ووصف وتحليل كل منھا .

  

  ھدف التجربة/4/1/1

ي درجة      تتمثل الدراسة الميدانية في معرفة مدي تأثير شكل العمران وتخطيط شبكة الشوارع عل
ي حرارة الھواء ودرجة الحرارة ال ل ف ي تتمث عاعيةداخلية للشارع والت  متوسط درجة الحرارة الاش

  به ودرجة حرارة المواد المختلفة للعناصر داخله . 

روض  ات والع ا , ذات الاتجاھ ة طنط وارع بمدين ن الش ة م ل مجموع ة تحلي ث تتضمن الدراس حي
ي درجة ال أثير العوامل عل ا للتوصل لمدي ت ة بھ ع عمل قياسات ميداني ة المختلفة م حرارة الداخلي

  للشارع . 

  الأبعاد البحثية /4/1/2

  توجيه الشارع /أ 4/1/2

م  د ت ه , فق أثير الإشعاع الشمسي داخل دار ت ي مق ية ف حيث يمثل توجيه الشارع أحد العوامل الأساس
  اختيار عينة من الشوارع ذات التوجيھات المختلفة داخل مدينة طنطا متمثلة في : 

  جنوب) -شوارع ذات توجيه ( شمال

  غرب) -شوارع ذات توجيه ( شرق 

 )جنوب غرب  -شمال شرق   شوارع ذات توجيه(

 )جنوب شرق  –شمال غرب  شوارع ذات توجيه (

 .   داخل نسيج المدينة القديم  بالإضافة لإحدى الشوارع المنحنية

عاعية  حيث تم قياس درجة حرارة الھواء داخل كل شارع , بالإضافة ةالدرجة الحرارة الاش  مجمع

ارعبال ارع وأيضا،   Globe temperature ش قف الش وائط وأرضيات وس رارة [ح ة ح   ]  درج

ددة  [  ة مح رات زمني لال فت باحًا  6خ باحًا  9 –ص رًا 12 –ص اءًا ( 3 –ظھ اءًا  6 –) 15مس مس
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نة بالاضافة ] . وذلك مرة في كل مساءا) 24ليلاً ( 12-)  21مساءًا ( 9-) 18( شھر من شھور الس
  فصل من فصول السنة .ض العينات من الشوارع تقاس كل لبع

  نسبة قطاع الشارع وعرضه /ب 4/1/2

بة  ھا ونس ي عروض ف ف ا تختل د , لكنھ ه واح وارع ذات توجي ن الش ة م ار مجموع م اختي ث ت حي
م اخت ث ت ا , حي ي بقطاعھ ك عل أثير ذل دي ت رارة ار م ة الح ةدرج عاعية المجمع  Globe الإش

temperature  ة يالواقع ة و الت ى نقط ارع  عل ا الشخص بالش رض لھ وم  يتع اعات الي لال س خ
  ساعات ] مع ثبات توجيه الشارع.  3[ كل  المختلفة 

    1:1 – 0.5: 1متر ونسبة قطاع  16بعرض  ابن الفارض وعلى مبارك شارعمثل :          

  . 2.5:1- 2:  1متر ونسبة قطاع  8بعرض  الاشول شارع

  داخل فراغ الشارع  الألوان والمواد/ج 4/1/2

ك  ,الحوائط والأرضيات المكونة لفراغ الشارع من تم اختيار مدي تأثير مادة النھو ولونھا لكل  وذل
واد تشطيب الأرضيات والحوائط داخل  بعض من م رارة الإشعاعية ل اس درجة الح من خلال قي

وا الشارع الواحد ... وھذا لمجموعة من المواد المحددة اني الخاصة بتشطيب الح ة للمب ئط الخارجي
ا الإشعاعية وأرضيات الشارع , ة  وحيث تم قياس درجة حرارتھ  Globe temperature المجمع

ادة الشارع داخل مجموعة من الشوارع ذات التوجيھات المختلفة  ون وم أثير ل وذلك لمعرفة مدى ت
اقط  ر المباشرالس ر وغي ي المباش عاع الشمس ة الاش ا نتيج راري لھ لوك الح ى الس ن عل ل م ى ك عل

  .  الأرضيات والحوائط 

  التسقيف /د 4/1/2   

يةمقدار التعرض لفي  ادتهونوع م نمط التسقيفمدي تأثير أختلاف تتمثل في دراسة    ة الشمس  لطاق

رتجلين ,  المباشرة والمشتته  ة للم ودرجة الحرارة الاشعاعية بالشارع وبالتالى على الراحة الحراري
ار مجموعةوذلك من خلال  اھرة) من الشوارع  اختي ة الق ا ومدين ة طنط اط بكل من (مدين ذات أنم

ادة التسقيف  راغ بالإضافة  –مختلفة من التسقيف وقياس درجة الحرارة لم وي الحراري للف والمحت
ددة [ الإشعاعية المجمعة الفعالة و درجة الحرارة  لدرجة حرارة الھواء  ... خلال ساعات اليوم المح

ماء أو أي عنصر  24 – 21 – 18 – 15 – 12 – 10 –ص  6 و الس ذا السقف ھ ان ھ واء ك ] س

رجبلكونات  أوبواكي  أو مثل سقف شجريآخر  ........  أو سقف خشبي أو سقف من الصاج المع

  الخ ] 
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  أسباب إختيار منطقة الدراسة) اسس اختيار عينات الدراسة  ( / 4/1/3

  لعدة اسبابھرة تم أختيار عينات الدراسة بكل من مدينتى طنطا والقا

  اسباب الاختيار بمدينة طنطا /أ 4/1/3

  ق ا ينطب ق عليھ ا ينطب ا يجعل م حيث يعد الاقليم مدينة طنطا منطقة متوسطة بمصر , بم
 على معظم مدن مصر .

  اس ه القي ا يسھل مع ا مم ة , حيث التواجد بھ نظرا لسھولة القياس الميداني للبحاث بالمدين
 .ى كل فصول السنة المختلفة فخلال ساعات اليوم 

  ه ا يسھل مع ة , مم ات المختلف د من الشوارع ذات التوجيھ ا العدي ة طنط كما تتواجد بمدين
 المقارنه بينھم لتحديد تأثير التوجيه بالشارع على الراحة الحرارية به .

  ا بكى , مم ي متضام , بالاضافة للنسيج الش ي تراث ى نسيج عمران تحتوى مدينة طنطا عل
 قارنة بين الشوارع اخل الانماط المختلفة من النسيج العمراني .يسھل عملية الم

  أسس أختيار الشوارع بالمدينة:

ض  داخل بع ع ت كنى , م تعمال الس و الاس ب ھ تعمال الغال ون الاس ا لك وارع وفق رت الش أختي
اد ى تخفيف الاجھ  الحرارى الاستخدامات التجارية في بعض الاماكن , وذلك حيث يھدف البحث ال

  مرتجلين وتوفير الراحة الحرارية لتشجيع المشي بالشوارع . على ال

بة القطاع ه مع أختلاف نس ار مجموعة من الشوارع ذات نفس التوجي ، خلال  ومن ثم فقد تم أختي
  , والتى يتم توضيحھا تفصيليا فيما بعد :متر   50طول يصل الى 

  شارع ابن الفارض . -

 شارع سليمان . -

 شارع الاشول. -

  موعة متعامدة عليھا ولكنھا تتوافق معھا في نسبة القطاع وعرض الشارع .بالاضافة لمج

  شارع على مبارك  -

 شارع ابن مالك  -
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جنوب  –درجة على الشمال  45كما تم أختيار مجموعة أخري من الشوارع ذات التوجيھات المائلة 
.  

  جنوب شرق ) –شارع عثمان محمد ( شمال غرب  -

 ) جنوب غرب–شارع المركز (شمال شرق  -

ي بعض لآ بالاضافة  ل ف ى تتمث ة والت ديم بالمدين ي الق يج العمران وارع النس ن ش ة م ار مجموع ختي
  الشوارع المتسعة الرئيسية  المتعامدة بالقرب من جامع السيد البدوى .

  شارع السكة الجديدة  -

 شارع عمرزعفان  -

  تتمثل في :فالشوارع الضيقة المتضامة اما 

  شارع أبو كليلة  -

 على عفت .(العمودى عليه) شارع الشھيد -

  المدينة شوارع بالاضافة الى دراسة شكل الاشعاع الشمسي في أكبر 

  شارع البحر -

  كما تم القياس بشارع المديرية ذات البواكى في تسقيف مسار المشاه .

  

اط  د أتجه البحث لدارسة أنم ونظرا لعدم توفر كل انماط التسقيف المختلفة للشوارع بمدينة طنطا فق
  من الشوارع بمدينة القاھرة , حيث التنوع في انماط تسقيف وتظليل الشوارع .  خاصة

  

  اسباب الاختيار بمدينة القاھرة /ب 4/1/3

  ى يختلف ة الت اء المختلف اھرة , حيث الاحي ة الق نظرا لتنوع أشكال وانماط الشوارع بمدين
 معھا نسق الشوارع ونمط التعامل مع مسار الشاه .

ه البحث ا د أتج وفير فق ة , وت ي للدراس ب التطبيق اء الجان اھرة لايف ي الق ين ف ار منطقت ى اختي ل
ل شوارع التنوع اللازم للمقارنة بين أنماط السقيف المختلفة للشوارع ، والاشكال المختلفة لتظلي

  . المشاه 
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  أسس اختيار مناطق الدراسة بمدينة القاھرة 

  منطقة المعادى  -

أثير نظرا لكون منطقة المعادى من أك د اتجه البحث لدراسة مدى ت اھرة تشجيرا , فق اطق الق ثر من
ية , ودرجة  التشجير على السلوك الحرارى بالشارع , ومن ثم فقد تم دراسة درجة الحرارة الشمس

ة  الإشعاعيةو درجة الحرارة حرارة الھواء  واء وسرعة  Globe temperatureالمجمع داخل الھ
  القديمة : ىمجموعة من شوارع منطقة المعاد

  شارع بورسعيد  -

 شارع النھضة  -

 شارع أحمد عرابي  -

 15شارع  -

  

ار من  اس خلال ساعات النھ م القي ة , حيث ت وھي مجموعة من الشوارع ذات الاتجاھات المختلف
اذ تعد ھذه الفترة ھي فترة تواجد الاشعاع الشمسي المباشر .  (خلال  ، 18حتى الساعة  6الساعة 

حيث يسھل معھا ملاحظة تأثير الاشعاع الشمسي على سلوك الشوارع فى  ، فصول السنة الاربعة )
  النقاط المسقوفة بالاشجار والمكشوفة خلال ھذه الفترة من اليوم .

  

 منطقة الخيامية  -

قوفة  ار بعض الشوارع المس حيث تتميز منطقة الخيامية بالانماط المختلفة من التسقيف , فقد تم أختي
  ة للمقارنة بين السلوك الحراري المختلف لكل منھا : بھا والاخري غير المسقوف

  شارع الخيامية  -

 شارع احمد ماھر -

 باب زويلة  -

اعة  حيث ار من الس ى الساعة  6تم القياس خلال ساعات النھ رة  18حت رة ھي فت ذه الفت د ھ , اذ تع
  تواجد الاشعاع الشمسي المباشر .( خلال فصول السنة الاربعة )

ت الد د تناول م فق ن ث واء وم رارة الھ ة ح ل ( درج ة وتحلي ث دراس ة بالبح ة الميداني ة  –راس درج
واء  –الحرارة الشمسية لمكونات منطقة الدراسة   )  متوسط درجة الحرارة الاشعاعية –سرعة الھ

ة  مباستخدا والقاھرةارع بكل من مدينتى طنطا وشلل زة الميداني تم  مجموعة من الأجھ ى ي ة الت التالي
  . الملاحق توضيحھا تفصيليا ب
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  أجھزة القياس المستخدمة 

  أولا :  جھاز قياس درجة الحرارة الإشعاعية المجمعة 

  Globe Thermometer  

تخدم    ث يس ة، حي ة الحراري اس الراح زة قي دى أجھ از إح ذا الجھ د ھ يع
Globe Thermometer  ؤثرة أو عاعية الم رارة الإش ة الح اس درج بقي

مى  ا تس ى م ة وھ  globeأو  operative temperatureالفعال

temperature 146شكل ( داخل المبنى وخارجة( . 

ي   اس درجة الحرارة الإشعاعية ف ي قي از ف م استخدام الجھ حيث ت
عمران الشوارع بالمدن والتي يتعرض لھا الشخص نتيجة التعرض 
ة  ن الأسطح المختلف ائج م عاع النت ر والإش ي المباش عاع الشمس للإش

  رجة حرارة  الھواء  .بالإضافة لتأثير د

  

   الھواء المظللة :  جھاز قياس درجة الحرارة ثانيا 

از ذا الجھ وم  single Stevenson screenيسمى ھ وھو يق
اس يبق اس درجة حرارة الھواء الجاف داخله خلال ساعات القي

اط الدراسة ا بالشكل ( بنق اس  ).147كم از بقي وم الجھ حيث يق
لال ت ن خ واء م رارة الھ ة ح ولي درج ي أو كح ومتر زئبق رم

  داخل الصندوق حيث تقاس درجة حرارة الھواء بالدرجة المئوية.

 

    Thermometerثالثا : جھاز درجة الحرارة 
راء ،  وھو جھاز لقياس درجة حرارة الأسطح من خلال الأشعة تحت الحم

ة أو الفھرنھيتحيث يتمكن من تحديد درجة حرارة السطح   بالدرجة المئوي

  . وھو ما يتم توضيحه تفصيليا في الملاحق .  )148ل (كما بالشك

أما فيما يلي فسوف يتم تحليل العينات البحثية المختارة فى كل من  
  طنطا والقاھرة   

 

  
  

) جھاز146شكل (  
 Globe Thermometer   

) جھاز147شكل (  
single Stevenson screen 

 
 ) جھاز148شكل (

قياس درجة حرارة 
 الأسطح 
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سليمان 
ابن الفارض

الاشول

ى مبارك عل  

 ابن مالك 
جنوب

 غرب 

شمال

شرق

  )149شكل ( لعينات القياس بمدينة طنطا المجموعة الأولى : الشوارع  با

 

 

مجموعة الأولى بطنطا توجيه العينات المختارة بال)149شكل (
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  )150شكل (لعينات القياس بمدينة طنطا  الثانية:المجموعة 

محمد عثمان

 المركز

الجديدة السكة

 عمر زعفان

البحر

كليلة ابو

الشھيد على عفت

المديرية

 

  

 

توجيه العينات المختارة بالمجموعة الثانية بطنطا )150شكل (
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   )151شكل ( ت البحثية للشوارع بمدينة طنطاتحديد نسب قطاع : العينا
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 نسبة القطاع 

نسب القطاع المختلفة للعينات البحثية المختارة بمدينة طنطا  )151شكل (
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  شوارع مدينة طنطا/أ 4/1/4

  المجموعة الاولى  -

  

  شارع ابن الفارض -1  المسار

  
  
  
  
  
  

  متر 16  العرض
شارع طويل مكشوف يمتد ما بين شارع النحاس وشارع جمال   وصف المسار

  عبد الناصر وتتقاطع معه العديد من الشوارع المتعامدة عليه .

القليلة  الأشجاروھو شارع يبدو عليه الاتساع تتناثر فيه بعض 
  على الواجھة الجنوبية .

  غرب –شرق   التوجيه 

  1:1- 0.0.8:1تتراوح من   نسبة القطاع 

  أدوار حول منطقة القياس  6- 4من  المبانيتتراوح   ارتفاع المباني على جانبيه

نوع المسار ونمط الحركة 

  به

ض  د بع كنى تتواج ارع س و ش طةھ دور  الأنش ي ال ة ف التجاري
ة  الأرضي ةمن بعض أجزاءه , تتمثل الحركة فيه بين الحرك  الإلي
  . المشاةوحركة 

في الشارع في المنطقة الواقعة بين تقاطعه مع شارع نقطة القياس   نقطة القياس 
أدوار  5-4سنارة وشارع ابن مالك ، ارتفاع المباني بھا من 

  مباني سكنية لونھا كريمي مترب والطريق اسفلتى .

  ساعات 3ليلا كل24صباحا حتى6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 
 

  
   

   

N 

) مواصفات شارع ابن الفارض33جدول (
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  شارع سليمان  -2  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر   10 حوالي  العرض

يمتد شارع سليمان من شارع النحاس حتى شارع ترعة سنارة ,   وصف المسار
حيث يتقاطع معه شارع على مبارك وشارع ابن مالك وتتقرع 

  منه بعض الشوارع الاخري .
يحيط به من كلا الجانبين رصيف من البلاط  أسفلتيالمسار 
  . الأشجارتتخلله  الأبيض

  غرب –شرق   ه التوجي

  على طول محور الشارع  1.5:1 حواليتتراوح   نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه

أدوار على  5-4المباني من جانبيه تكاد تكون ثابتة , من  ارتفاع
  طول المسار 

نوع المسار ونمط الحركة 

  به

ھو شارع سكنى تتناثر به القليل من المحلات التجارية البسيطة  
  الشارع  قاطنيوالحركة الاليه لسيارات  المشاةعليه حركة  تغلب

حيث ثبات نسبة  مالك,تم القياس بين شارع على مبارك و ابن   نقطة القياس 
  فاتح  ورمادي كريميأدوار ذات لون  5القطاع ،ارتفاع المباني 

  ساعات3ليلا كل 24صباحا حتى6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

    

N 

 

) مواصفات شارع سليمان34جدول (
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  شارع الأشول  -3  لمسارا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر 8  العرض

  وصف المسار

شارع سكنى مكشوف يمتد من شارع ترعة سنارة حتى شارع 
على مبارك ويتقاطع معه شارع ابن مالك , يبدو الشارع مظللا 
معظم ساعات اليوم , لارتفاع المباني بطريقة ملحوظة بالنسبة 

  ع .لعرض الشارع على طول مسار الشار

  غرب –شرق   التوجيه 

  2.2:1 إلى 2:1ي  حوال  نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه
  أدوار 6- 5ارتفاع المباني على جانبيه تتراوح من

مسار سكنى , تغلب علية حركة المشاة , كما تتواجد به بعض   المسار ونمط الحركة بهنوع 
  سيارات قاطني الشارع. 

ياس تتواجد في المنطقة المحصورة بين  شارع على نقطة الق  نقطة القياس 
  مبارك و شارع ابن مالك .

  ساعات3ليلا كل 24صباحا حتى6السنة من الساعة فصول خلال  زمن القياس 

  

 

 

N 

) مواصفات شارع الأشول35جدول (



 
 

الاول : الفصل الباب الرابع  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

183

    
    

  شارع على مبارك -4  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  متر 16  العرض

ى  وصف المسار شارع  شارع أسفلتي مكشوف يمتد شارع من شارع النحاس حت
ى طول محوره , حيث  النادي وتتقاطع معه العديد من الطرق عل

  يتقاطع مع شارع ابن الفارض والأشول وسليمان .

  جنوب -شمال   التوجيه 

  0.8:1 – 1.2:1تتراوح على طول الشارع من   نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه

  .أدوار 9-6المباني من  ارتفاعيتراوح 

نمط الحركة نوع المسار و 

  به

ة  دمات التعليمي ه بعض الخ د ب كنى أدارى , حيث تتواج ارع س ش
  للكنيسة . بالإضافة

ة  ين الحرك زج ب ه م ة ب ط الحرك ةنم ة  الآلي اةوحرك ث المش , حي
  بسبب الخدمات التعليمية والدينية . الآليةارتفاع الحركة 

  . الأشولتم القياس في نقطة تقع مابين شارع سليمان وشارع   نقطة القياس 

ثــلاث لــيلا كــل  24صــباحا حتــى6الســنة مــن الســاعة  فصــول خــلال  زمن القياس 
  ساعات

 

 

N 

) مواصفات شارع على مبارك 36جدول (
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  شارع ابن مالك  – 5  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  

  متر 10  حوالي  العرض

ارع   وصف المسار فلتيش دان  أس ن مي د م وف يمت كندريةمكش ارع  الإس ى ش حت
ث  ارات , حي ن المس د م ه العدي اطع مع ي , تتق ه الميھ اطع مع يتق

  وشارع سليمان  الأشولشارع ابن الفارض وشارع 

مال   التوجيه  ن  –ش زاءه م ي بعض أج ل ف ع المي وب م ات  10-5جن درج
  الغرب ناحية

  1.5:1تتراوح نسبة القطاع   نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 

  جانبيه

  أدوار  6-5المباني على طول المسار من   ارتفاعتتراوح 

نمط الحركة نوع المسار و 

  به

  التجارية البسيطة على جانبيه. الأنشطةمسار سكنى تتواجد بعض 
ة  بالإضافةأما الحركة به تتمثل في كونھا حركة مشاه  ةللحرك  الآلي

  المنطقة . لساكني

  . والأشولتم القياس في نقطة واقعة بين شارعي ابن الفارض   نقطة القياس 

  ساعات3ليلا كل  24صباحا حتى6عة السنة من السا فصولخلال   زمن القياس 

N 

 

 

) مواصفات شارع ابن مالك37جدول (
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  العينة الثانية  : الشوارع المقاسة موسميا -
 

  شارع عثمان محمد   -  6  المسار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  .أمتار على طول الشارع  10 - 8من   العرض
مكشوف يمتد من شارع المديرية حتى شــارع النحــاس ,  أسفلتيشارع   وصف المسار

الطــرق العموديــة عليــه مثــل شــارع المركــز , تتقــاطع معــه العديــد مــن 
  لبعض الطرق غير العمودية . بالإضافة

  جنوب شرق  –شمال غرب   التوجيه 
   1.5:1-1.2:1تتراوح نسبة القطاع من   نسبة القطاع 

  أدوار  6 - 4تتراوح من    ارتفاع المباني على جانبيه
نوع المسار ونمط الحركة 

  به

  . والإداريةالخدمات التعليمية مسار سكنى , تتواجد به بعض 
  .   المشاةة كوحر  الآليةة كونمط الحركة به مزج بين الحر 

تم القياس في نقطة ما بين شارع الحريري والمركــز , اذ تتــراوح نســبة   نقطة القياس 
  . 1.5:1 حواليالقطاع 

لال  زمن القياس  ول خ اعة  فص ن الس نة م ى6الس باحا حت اءا21ص ل  مس ك
  ساعات3

 

N 

  

 

) مواصفات شارع عثمان محمد38جدول (
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  شارع المركز   -  7  رالمسا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  أمتار على طول الشارع . 8 حوالي  العرض

ارع   وصف المسار فلتيش ارع  أس ى ش دارس حت ارع الم ن ش د م وف يمت مكش
ل شارع  ه مث ة علي البطرويشي , تتقاطع معه بعض الطرق العمودي

  عثمان محمد .

  جنوب غرب–شمال شرق   التوجيه 

   1.5:1بة القطاع من تتراوح نس  نسبة القطاع 

  أدوار  6 -4تتراوح من    ارتفاع المباني على جانبيه

نوع المسار ونمط الحركة 

  به

  مسار سكنى , تتواجد به بعض الخدمات التعليمية والإدارية .
  ونمط الحركة به مزج بين الحركة الآلية وحركة المشاة .  

ارع البطر  نقطة القياس  ين ش ا ب ي نقطة م د , إذ تم القياس ف ان محم ويشي وعثم
والي  اع ح بة القط راوح نس ن 1.5:1تت اني م ذات  أدوار 6-4. المب

  طوبية وبيج . ألوان

  ساعه3مساءا كل 21صباحا حتى6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

N 

) مواصفات شارع المركز39جدول (
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   المركزشارع  - 7 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .أمتار على طول الشارع  8حوالى  العرض
حتـــــى شــــــارع  المـــــدارسشـــــارع أســـــفلتى مكشـــــوف يمتـــــد مــــــن شـــــارع  وصف المسار

الطــرق العموديــة عليــه مثــل شــارع  بعــض, تتقــاطع معــه  البطرويشــي
 .عثمان محمد 

 جنوب غرب–شمال شرق  التوجيه 
  1.5:1تراوح نسبة القطاع من ت نسبة القطاع 

 أدوار  6 -4تتراوح من   ارتفاع المباني على جانبيه
 مسار سكنى , تتواجد به بعض الخدمات التعليمية والإدارية . نوع المسار ونمط الحركة به

 ة المشاة .  كة الآلية وحر كونمط الحركة به مزج بين الحر 
, إذ  بطرويشــي وعثمــان محمــدتــم القيــاس فــي نقطــة مــا بــين شــارع ال نقطة القياس 

أدوار ذات 6-5المبــــاني مــــن . 1.5:1تتــــراوح نســــبة القطــــاع حــــوالي 
 الوان طوبية وبيج .

 عهسا3كل  مساءا21ىتصباحا ح6السنة من الساعة فصول خلال زمن القياس 

 

N 

المركز) مواصفات شارع 39جدول (  
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 شارع المديرية ( البواكي) -8 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مت��ر م��ن الب��واكى، أم��ا تح��ت الب��واكى  12ع��رض الش��ارع ح��والى  العرض
 متر . 3فعرض الرصيف 

شارع تجاري تتواجد بالمنطقة البواكى التى يصل عرض الرصيف  وصف المسار
 متر ، حيث المحلات التجارية المختلفة. 3بها الى حوالى 

درج�ة م�ن انح�راف  30جنوب غرب بزاوية ح�والى  –شمال شرق  ه التوجي
 الشارع مع الشمال شرقا.

 1:1تتراوح حوالى  نسبة القطاع 
 متر  12أدوار ، مرتفعة الى حوالى  3يصل ارتفاع المباني الى  ارتفاع المباني على جانبيه
نوع المسار ونمط الحركة 

 به
تج��اري , ذات مح��ال تجاري��ة متنوع��ة , ت��زداد في��ه الحرك��ة مس��ار 

 الالية , التى تمتزج مع حركة المشاه .
تم القياس فيه في منطقة البواكى ( تحت البواكى وخارجها ), في  نقطة القياس 

المنطقة ما بين تقاطع المديرية مع شارع عثمان محمد وشارع عمر 
 زعفان .

 ساعات. 3ل ـمساءا , ك 21صباحا حتى 6ترة من تم القياس في الف زمن القياس 

N 

 

 

  

) مواصفات شارع المديرية40جدول (  
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 شارع السكة الجديدة -9 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر . 24متر , اما في بعض الاماكن فقد يصل الى   20حوالي  العرض

 وصف المسار
شارع السكة الجديدة هو  شارع أسقلتى واسع  مؤدي لجامع السيد البدوى 

 ,حيث  يمتد من ميدان المحطة حتى جامع السيد البدوى.
 ن الشوارع القديمة ذات النسيج العمراني المتضام .تتقاطع معه العديد م 

 جنوب غرب -شمال شرق التوجيه 

 0.6:1الى  0.8:1تتراوح حوالى  نسبة القطاع 

 6-5يت��راوح أرتف��اع المب��اني عل��ى جانبي��ة خاص��ة عن��د منطق��ة القي��اس م��ن  ارتفاع المباني على جانبيه
 أدوار . 

هو شارع تجارى تحيط به المحلات التجارية من كلا جانبيه , تزداد فيه  نوع المسار ونمط الحركة به
 الحركة الالية , التى تمتزج مع حركة المشاه .

تم القياس فيه في نقطة بالقرب من تقاطعه مع شارع أبو كليلة, بالقرب  نقطة القياس 
 6، حيث يصل ارتفاع المباني على جانبية حوالى  من جامع السيد البدوي

 .  ار ذات الوان داكنةأدو

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6تم القياس في الفترة من  زمن القياس 

N 

 

 

  

 

 

 

) مواصفات شارع السكة الجديدة 41جدول (  
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 شارع عمر زعفان   -10 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر. 20حوالي  العرض

 وصف المسار
شارع عمر زعفان شارع أسفلتى يمتد مرتفعا من شارع المديرية حتى 

شارع السكة الجديدة اذ ينتهى بجامع السيد البدوي , يقع داخل نسيج المدينة 
 القديم  .

 -ة القياس ينحنى نحو الشرقجنوب شرق عند نقط –شمال غرب  التوجيه 
 الغرب عند شارع المديرية .

 0.5:1الى  0.8:1تتراوح حوالى  نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 
 جانبيه

 أدوار  6-5يتراوح أرتفاع المباني على جانبية من 

نوع المسار ونمط الحركة 
 به

بالاضافة هو شارع تجارى تحيط به المحلات التجارية من كلا جانبيه ,
 أدوار ذات الوان داكنة.6لكونه أداري, المباني على جانبيه 

أما بالنسبة لنمط الحركة  فتزداد فيه الحركة الالية , التى تمتزج مع حركة 
 المشاه .

 تم القياس فيه في منتصف الشارع تقريبا , قبل جامع السيد البدوى . نقطة القياس 

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6ن تم القياس في الفترة م زمن القياس 

) مواصفات شارع عمر زعفان42جدول (  

 

  

  

N 

 

 



 
 

 

 شارع أبو كليله  -11 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر 6 العرض

 وصف المسار
شارع سكنى ضيق تنتشر به بعض الانشطة التجارية الشعبية , يمتد من 
شارع السكة الجديدة حتي شارع المديرية , داخل النسيج العمراني القديم 

 للمدينة .

 غرب -ذات توجيه شرق  التوجيه 
 2:1وح حوالى تترا نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 
 جانبيه

 أدوار 4-3يتراوح أرتفاع المباني من 

نوع المسار ونمط الحركة 
 مسار سكنى تجاري, الحركة به عادة للمشاه نظرا لضيقة  به

، تم القياس في منتصف الشارع , قبل تقاطعه مع شارع الشهيد على عفت نقطة القياس 
 أدوار .  4ارتفاع  المباني عند نقطة القياس 

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6تم القياس في الفترة من  زمن القياس 

) مواصفات شارع ابو كليلة43جدول (  

 

N  
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 شارع الشهيد على عفت   -12 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر 6-5 العرض

 وصف المسار
شارع سكنى ضيق عمودى على شارع أبو كليلة , يمتد من شارع عمر 

 زعفان حتى شارع السكة الجديدة , داخل النسيج العمراني القديم بالمدينة .

 جنوب  –ذات توجيه شمال  التوجيه 
 2.5:1 -2:1حوالى  تتراوح نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على 
 جانبيه

 أدوار 5أدوار وقد يصل الى  4-3يتراوح أرتفاع المباني من 

نوع المسار ونمط الحركة 
 مسار سكنى به بعض المقاهي والباعة, الحركة به عادة للمشاه نظرا لضيقة  به

 نقطة القياس 
 تم القياس في منتصف الشارع , قبل تقاطعه مع شارع أبو كليلة 

 زمن القياس 
 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى  6تم القياس في الفترة من  

) مواصفات شارع الشهيد على عفت 44جدول (  

N 

 

  

  
 



 

 

 
 

 شارع البحر  -13 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر تتوسطه جزيرة خضراء 40حوالي  العرض

 وصف المسار
نباتيه من النجيله , تتناثر على جانبيه شارع أسفلتى واسع تتوسطه جزيرة 

 الاشجار , حيث يعد أكبر شارع بمدينة طنطا (الشارع الرئيسي )

 درجات غربا 10حوالى  ل, مع الميجنوب  –توجيه شمال  التوجيه 
 0.3:1-0.7:1اذ تتراوح نسبة القطاع (عند منطقة القياس ) نسبة القطاع 

ارتفاع المباني على طول الشارع , اذ يصل عند نقطة القياس  يختلف ارتفاع المباني على جانبيه
ادوار , بينما يمكن ان يصل في بعض الاماكن الاخري  6-5الى حوالى 

 دوار , 12-10الى

مسار خدمى أدارى تجاري تعليمي , أذ يضم الخدمات التجارية والصحية  نوع المسار ونمط الحركة به
 بالإضافة لبعض الكليات .

، ارتفاع المباني قرب من تقاطعه مع شارع الجلاء عند بدايتهتم القياس بال نقطة القياس 
 . أدوار ذات الوان بيج  متربه  5على جانبية 

 ساعات. 3مساءا , كل  21صباحا حتى 6لقياس في الفترة من تم ا زمن القياس 
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) مواصفات شارع البحر 45جدول (  
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 /ب شوارع مدينة القاهرة4/1/4

 المجموعة الاولى : المعادى 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  بمنطقة المعادي تحديد اتجاهات الشوارع  

 15شارع 

  النهضة   بورسعيد

 جنوب  أحمد عرابي 

 غرب 

 شمال 

 شرق 

 

  النهضة 

 

 

 

 

 توجيه العينات المختارة بالمعادي  ) 152شكل (
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 تحديد نسب قطاع : 

 )153كما بالشكل (بمنطقة المعادي العينات البحثية للشوارع 
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 نسب القطاع المختلفة للعينات البحثية المختارة بالمعادي   ) 153شكل (
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 شارع بورسعيد    -1 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10 حوالي العرض

شارع أسفلتى ذات رصيف مجاور للحوائط  شجرية , مع وجود تسقيف  وصف المسار
شجري في بعض أجزاءه , يمتد من ميدان بورسعيد حتى ميدان فيكتوريا 

 . ألوان الحوائط تتراوح ما بين  البيج والأصفر .

  درجات نحو الجنوب 10غرب بحوالى  –ارع يميل مع المحور شرق ش التوجيه 
 1.2:1 -0.6:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

المباني منخفضة فمعظمـها من دورين ,الا بعض المباني البسيطة التى قد  ارتفاع المباني على جانبيه
 أدوار.  6-5تصل أرتفـاعها في بعض النقاط الى 

مسار سكنى ترتفع فيه نسبة التشجير, أما نمط الحركة به مزج بين  نوع المسار ونمط الحركة به
 ة الالية وحركة المشاه .  كالحر

 ما بين  ميدان بورسعيد وتقاطعه مع شارع أحمد عرابي  نقطة القياس 
 ذات الوان بيج دور  2): بدون سقف شجري المباني 1نقطة (
 ذات الوان بيج أدوار  5المباني حوالى سقف شجرى ب ) : 2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

 
 
1 
 
 

2 

  

 

N 

 ) مواصفات شارع بورسعيد 46جدول (
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 15شارع  -2 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10 حوالي العرض

شارع أسفلتى مشجر , تحيط به الحوائط الشجرية , حيث توزع به  وصف المسار
الاشجار العالية التى تعمل على تكوين أسقف شجرية في بعض 

الاماكن حيث الشجر المتساقط الاوراق  و الخضرة الدائمة بالتبادل 
وفة, ويتعامد مع شارع النهضة والعديد من الشوارع مع السماء المكش

 الاخري .
  جنوب شرق –شمال غرب  التوجيه 

 1.5:1 -0.7:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 
ارتفاع المباني على 

 جانبيه
، ذات أدوار   6-2تتراوح من 2أرتفاع المباني على طول المسار 

 لون بيج 

نوع المسار ونمط الحركة 
 به

مسار سكنى ترتفع فيه نسبة التشجير, أما نمط الحركة به مزج بين 
 الحرمة الالية وحركة المشاه .  

 ما بين  ميدان بورسعيد وتقاطعه مع شارع أحمد عرابي  نقطة القياس 
  1.2:1): بحوائط شجرية وسقف مكشوف للسماء 1نقطة (
 ( الاشجار متساقطة الاوراق )  ) : بحوائط وسقف شجري2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 
 
1 
 
 

2 

N 

 

 

  

  15) مواصفات شارع 47جدول (
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 شارع النهضة -3 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10حوالى  العرض

  17-16-15شارع أس�فلتى مش�جر , عم�ودي عل�ى ك�ل م�ن ش�وارع  وصف المسار
يمت�د م��ن مي��دان بورس��عيد م��ارا بمي��دان النهض��ة , يتب��ادل ب��ه الس��قف 

 المشجر مع المكشوف نحو السماء .

 جنوب غرب  -شمال شرق التوجيه 

 1.2:1 -0.7:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

 أدوار   6-2أرتفاع المباني على طول المسار تتراوح من  ارتفاع المباني على جانبيه

مسار سكنى ترتفع فيه نسبة التشجير, أما نمط الحركة به م�زج ب�ين  نوع المسار ونمط الحركة به
 الحركة الالية وحركة المشاه .  

 ميدان بورسعيد وميدان النهضة ما بين نقطة القياس 
 ذات أشجار عالية ومباني دورين   السماء,): مكشوفة نحو 1نقطة (
): مغط�اه بس�قف ش�جري, ارتف�اع المب�اني عل�ى جانبي�ه م�ن 2نقطة (

  1:1أدوار , بنسبة قطاع حوالى  2-5
): مكش��وفة نح��و الس��ماء, محص��ورة ب��ين نقطت��ين مظللت��ين 3نقط��ة (

 بالاشجار 
 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 
 
1 
 
 

2 

N 

 

1 
3 2

   

 

 

ميدان 
 النهضة 

 ) مواصفات شارع النهضة 48جدول (
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 شارع أحمد عرابي  -4 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  10حوالي  العرض

شارع أسفلتى مشجر , عمودى على شارع بورسعيد،  يمتد من  وصف المسار
ميدان النهضة, يتبادل به السقف المشجر مع المكشوف نحو السماء 

 , حيث التظليل الجزئي .

 رجة شرقا                                   د 15 -10جنوب , مع الميل حوالى  –شمال  التوجيه 

 1.2:1 -0.7:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

 أدوار                                        6-2أرتفاع المباني على طول المسار تتراوح من  ارتفاع المباني على جانبيه

 نسبة التشجير,حيث الاشجار العالية .مسار سكنى ترتفع فيه  نوع المسار ونمط الحركة به
أم��ا نم��ط الحرك��ة ب��ه فه��ي تمث��ل م��زج ب��ين الحرك��ة الالي��ة وحرك��ة  

 المشاه .  
 ما بين ميدان بورسعيد وميدان النهضة نقطة القياس 

 ): مكشوفة نحو السماء , ذات أشجار عالية  1نقطة (
 ) لكنها مغطاه بسقف شجري 1): بجوارنقطة(2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

N 

 

 
 

 ) مواصفات شارع احمد عرابي  49جدول (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 المجموعة الثانية : الخيامية

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

تحد
يد 
نس
ب 

 قطاع : 

 )155شكل (العينات البحثية للشوارع بمنطقة الخيامية 
 
 
 

 )154شكل (خيامية منطقة الخيامية : تحديد اتجاهات الشوارع  بمنطقة ال   

 الخيامية وباب زويلة   

 جنوب

 غرب 

 شمال 

 شرق 

 احمد ماهر 

 ) توجيه العينات المختارة بمنطقة الخيامية154شكل (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 العينات المختارة بمنطقة الخيامية نسب قطاع) 155شكل (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 شارع الخيامية     -1 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  4-3حوالي من  العرض

مسار تجاري سياحي , مس�قوف بالخش�ب ذات الفتح�ات العلوي�ة ,  وصف المسار
أما المباني المحيطة به فمن الحج�ر ,يمت�د مدخل�ة م�ن تقاطع�ه م�ع 

 شارع أحمد ماهر , ويمثل شارع المغربلين امتدادا له  .

 جنوب غرب–شمال شرق  يه التوج

 2:1-1.5:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

المباني منخفضة فمعظمـها من دورين ,إلا بعض المباني البسيطة  ارتفاع المباني على جانبيه
 أدوار.  6-5التي قد تصل ارتفاعها في بعض النقاط إلى 

 المشاة    مسار تجاري , يتميز بحركة نوع المسار ونمط الحركة به

 ): في الخارج مكشوفة قيل دخول الخيامية  1نقطة ( نقطة القياس 
 ) : تحت سقف الخيامية 2نقطة (
 يامية ) : في منتصف سقف الخ3نقطة (
 ) : تحت السقف , أما الفتحة اليسرى4نقطة (
 ) : بعد السقف مكشوفة 5نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة زمن القياس 

 

Error!

 

Error!

 

 ) مواصفات شارع الخيامية  50جدول (

 

 



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 باب زويلة      -2 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 متر  8-6حوالي من  العرض

تمثل باب زويلة نقطة انتقالية للحركة من شارع أحمد ماهر , الى  وصف المسار
 شارع المؤدى للغورية حيث وكالة الغوري 

 جنوب غرب–شمال شرق  التوجيه 

 1:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

يقع باب زويلة تحت جامع المؤيد ذات المآذن العالية المميزة والأبعاد  المباني على جانبيهارتفاع 
 الضخمة حيث الفخامة والتراث . 

مسار تجاري , يتميز بحركة المشاة  + الحركة الآلية لعربات نقل  نوع المسار ونمط الحركة به
 البضائع  

 ): تحت البوابة   1نقطة ( نقطة القياس 
 ) : خارج البوابة  2نقطة (

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

 

 

 ) مواصفات باب زويلة  51جدول (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 شارع أحمد ماهر       -3 المسار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عند متر  12-14متر عن المحلات السابقة لجامع المؤيد, من  6 العرض
 جامع المؤيد

يمثل طريق تجاري ، ذات حركة أليه مكثفة حيث تمر به العديد  وصف المسار
من العربات التجارية ، وهو مسار عريض إلا انه يضيق أما 

 غيرة . بعض المحال الص

 جنوب شرق –شمال  غرب  التوجيه 
 في بعض النقاط  1.3:1و  1:1تتراوح نسبة القطاع من  نسبة القطاع 

 دور . 2-1أدوار  وفي النقاط التجارية الضيقة من  5-4تتراوح من  ارتفاع المباني على جانبيه
كة الآلية لعربات نقل مسار تجاري , يتميز بحركة المشاة  + الحر نوع المسار ونمط الحركة به

 البضائع  
 : أمام جامع المؤيد  )1نقطة ( نقطة القياس 

 ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

 ساعات3كل  18حتى 6خلال فصول السنة من الساعة  زمن القياس 

 

 ) مواصفات شارع احمد ماهر  52جدول (



 
 

 الباب الرابع : الفصل الاول 
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 الخلاصة 

مدينتي بكل من  ص من هذا الفصل إلى تحديد العينات البحثية  للدراسة الميدانية نخل -

لدراسة مدى تأثير نسبة قطاع الشارع ومواصفاته وتوجيهه على وذلك  ، طنطا والقاهرة 

على  المؤثرة درجة الحرارة الإشعاعية مقدار تعرضه للإشعاع الشمسي ومن ثم مقدار

 . لهاتعرض الشخص الماشي ي نقطة والتي 

القاهرة ، حيث مراعاة حيث تم تحديد عينات الدراسة الميدانية في كل من مدينتي طنطا و -

لدراسة مدى تأثير ذلك الاختلاف  عالتنوع والاختلاف في خصائص ومواصفات الشوار

على الراحة الحرارية بالشارع ، حيث مقدار التعرض للإشعاع الشمسي ومقدار توافر 

 التظليل اللازم .

  



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث
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  مقدمة :

يتناول ھذا الفصل تحليل القياسات الميدانية للعينات البحثية المختلفة ، وذلك من خلال تحليل تأثير 

تشكيل الشارع ومواصفات عناصر تكوينه المختلفة على درجة حرارة الھواء به ومقدار تعرض 

  ة الحرارية للمشاة.الشخص الماشي به لطاقة الإشعاع الشمسي المباشرة ومن ثم مقدار توفيره للراح

حيث يتولى الفصل المقارنة بين الشوارع المختلفة لعينات الدراسة بمدينة طنطا وفقا للاختلاف في 

التوجيه للشوارع وعلاقته بدرجة حرارة الھواء وطاقة الإشعاع الشمسي الكلية التي يتعرض لھا 

الشارع على درجة حرارة الشخص في الشارع , وأيضا وفقا لتأثير الاختلاف في نسبة القطاع ب

  الھواء به وطاقة الإشعاع الشمسي .

كما يقوم الفصل بتحليل لمواد تشطيب الشوارع حيث المقارنة بين السلوك الحراري لمواد نھو 

الأرضيات ومقدار اختلافھا عن درجة حرارة الھواء بالشارع ,  وأيضا مواد نھو الحوائط 

  ا .بالشوارع  وسلوكھا وفقا لتكوينھا ولونھ

بالإضافة لتناول الفصل لتحليل بعض العينات البحثية بمنطقة المعادى ومنطقة الخيامية بالقاھرة 

لدراسة تأثير الأنماط المختلفة للتسقيف بالشوارع على سلوكه الحراري ودرجة حرارة الھواء به 

واء ومقدار ومقدار تعرضه لطاقة الإشعاع الشمسي , وأيضا التشجير وتأثيره على درجة حرارة الھ

  التعرض للإشعاع الشمسي بالشوارع .

وذلك بھدف التوصل لنسق لشبكات الطرق الخاصة بالمشاة يحقق أقل تعرض للإشعاع الشمسي 

المباشر صيفا أعلى تعرض شتاءا حيث يحقق أفضل أداء حراري بالشوارع ويوفر الراحة 

  الحرارية للمشاة .

  وھو ما سنتناوله فيما يلي :
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الھواء والحرارة  حرارة مقدار تأثير التوجيه ونسبة القطاع ومواد النھو في الشارع على/ 4/2/1
 بمدينة طنطا  الإشعاعية

توضح الخريطة التالية عينات الشوارع  بمدينة طنطا للمقارنة بين الشوارع من حيث التوجيه 
الشمسي  للإشعاع ونسب قطاع الشارع  , وتأثير كل منھا على درجة الحرارة ومقدار التعرض

  بالشارع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  جنوب ) –شارع على مبارك (شمال          

  جنوب ) –شارع أبن مالك (شمال         

  غرب )  –شارع ابن الفارض (شرق         

  غرب ) –شارع سليمان (شرق         

  غرب )–(شرق  الأشولشارع         

  جنوب شرق ) –مال غرب شارع عثمان محمد   (ش        

  جنوب غرب ) –شارع المركز (شمال شرق         

  جنوب غرب )–شارع السكة الجديدة (شمال شرق         

  جنوب شرق )–شارع عمر زعفان (شمال غرب          

  غرب ) –(شرق  ابو كليلة شارع         

  جنوب ) –(شمال الشھيد على عفت شارع          

  
  
  
4 

 المختارة على خريطة طنطا ع) الشوار156شكل (
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  بشوارع طنطاالسلوك الحراري للشوارع ثلاثي الأبعاد  أ /2/1/

ة بالإضافة لدرجة الحرارة  حيث يوضح درجة حرارة الھواء بكل شارع خلال شھور السنة المختلف
  المئوية. بالدرجات globe temperature الإشعاعية المؤثرة 

  أولا :  بمدينة طنطا 

  شارع ابن الفارض  -1 الأولى:المجموعة 
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 غرب –شارع شرق 

  
 1:1 بنسبة قطاع 

 لسنةا) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع ابن الفارض خلال فصول 53جدول (

  

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A121618.81815.714.7 13.8شتاء
 B 20.7 26 28.9 27 24.6 22.3 21خريف
 C27.530.334.536.833 29.4 28.5صيف

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

A 12.7 14.1 15.5 18.6 20.2 16.5 10.5   شتاء 
 B 19.6 31.9 35.5 27.2 23.4 21.8 19.9خريف
 C25.547.955.256.847.128 26.9يفص

C 

B  
A  

C 

B  

A 
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  شارع على مبارك  -2
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 جنوب  –شارع شمال 

  
 1:1 بنسبة قطاع 

 لسنةاخلال فصول  على مبارك) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع54جدول (

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.8 16.9 20.6 18.6 16.1 15.3 14.4 شتاء
 B 20.1 24.5 28.4 26.6 24.4 22 20.8خريف
 C 26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2صيف

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6اعة الس 

 A 11.2 19.5 31.2 19.1 15.8 14.5 13.3 شتاء
 B19.727.734.826.522.921.4 19.7خريف
 C 24.8 28.7 54.7 36.6 30.6 27.6 26.5صيف

C  

B  

A 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

209

  شارع ابن مالك -3
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 جنوب  –شارع شمال 

  
 1.5:1 بنسبة قطاع 

 لسنةاخلال فصول  ابن مالكھواء والحرارة الإشعاعية بشارع ) سلوك درجة حرارة ال55جدول (

C 

B  

A 

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13 16.1 20 18.4 16.5 15.8 14.9 شتاء
 B 20.1 24 27.8 26 23.8 22 20.8خريف
 C26.829.233.433.731.929.3 28.5صيف

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.4 17.2 31 18.9 15.8 15 13.7 شتاء
 B 19.5 24.6 33.8 25.8 22.7 21.2 19.7خريف
 C 25 27.5 53.9 32.8 30.5 27.7 26.7صيف
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  شارع سليمان -4
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 غرب -شارع شرق

  
 1.5:1 بنسبة قطاع 

 لسنةاخلال فصول  سليمان) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 56جدول (

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.51618.618.216.115.6 14.7شتاء
 B 20.5 24.5 27.1 26.6 24 22.2 21.2خريف
 C27.329.633.935.532 29.5 28.6صيف

C 

B  

A 

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 10.7 16.5 20 18.5 15.6 14.8 13.5 شتاء
 B20.225.929.526.623.321.4 20.3خريف
 C 25.4 47.3 54.1 55.2 46 28 27صيف
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   الأشولشارع  -5
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 غرب  -شارع شرق

  
 2.2:1 بنسبة قطاع    

 لسنةاخلال فصول الأشول ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 57جدول (

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15ةالساع 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.615.21817.716.315.7 14.8شتاء
 B 20.6 23.5 25.9 25.5 23.8 22 21.4خريف
 C27.129.633.834.832.129.6 28.6صيف

C 

B  

A 

 24الساعة  21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11 16 18.9 18.5 15.8 14.8 13.7 شتاء
 B19.7242725.623 21.3 20.4خريف
 C 25.3 46.5 53.8 54.2 45.5 28.1 27صيف



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

212

  شارع عثمان محمد -6
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  جنوب شرق –شمال غرب شارع 

  
 1.5:1 بنسبة قطاع    

N  لسنةاخلال فصول عثمان محمد حرارة الإشعاعية بشارع ) سلوك درجة حرارة الھواء وال58جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A14.516.219.719.618.7 17.1شتاء
 B 17.8 20.6 23.5 22.9 20.9 19.8خريف
 C25.527.631.734.532.5 29.5صيف

C 

B  

A 

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A13.623.520.320.218.3 16.9شتاء
 B 16.7 24.4 23.5 22.7 19.8 19خريف
 C23.635.552.934.530.8 27.8صيف
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  شارع المركز -7
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  جنوب غرب –شمال شرق شارع 

  
 1.5:1 بنسبة قطاع    

N
 لسنةاخلال فصول المركز ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 59جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 14.5 15.4 21.2 20.5 18.9 17.2 شتاء
 B 17.8 20.3 24.3 23.2 21.5 19.9خريف
 C 25.6 27.5 31.5 34.7 32.6 29.8صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A13.915.828.720.818.5 17شتاء
 B 16.8 20.5 29 23.3 20.2 19.5خريف
 C 23.6 27.5 52 54.1 31.4 27.9صيف
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  شارع السكة الجديدة  -8
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  جنوب غرب –شمال شرق شارع 

  
 0.8:1 بنسبة قطاع    

 لسنةافصول  السكة الجديدة خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع 60جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.4 16.4 22 21.6 18.6 16.9 شتاء
 B16.622.225.223.220.5 19.5خريف
 C 25 27.2 34 36.4 32.5 29.7صيف

C 

B  

A  

 21 الساعة 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13 16.4 30.9 24.8 18.2 16.3 شتاء
 B15.9243323.520.6 19.3خريف
 C 22.8 28.1 55 56.7 31 27.7صيف
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  شارع عمر زعفان  -9
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  جنوب شرق –شمال غرب شارع 

  
 0.8:1 بنسبة قطاع    

 لسنةاخلال فصول عمر زعفان  لحرارة الإشعاعية بشارع) سلوك درجة حرارة الھواء وا61جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.7 17.8 21 20.5 18.5 16.9 شتاء
 B 17.4 22.6 24.6 23.2 20.5 19.5خريف
 C2527.934.536.132.3 29.4صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.2 25.2 23.6 21.5 18.1 16.3 شتاء
 B16.727.22623.420.7 19.3خريف
 C 22.8 45.5 55.33 37.6 31 27.5صيف
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  ( النسيج العمراني القديم) شارع أبو كليلة -10
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  غرب   –شرق شارع 

  
 2:1 بنسبة قطاع    

 لسنةاخلال فصول أبو كليلة  ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع62جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.7 16.8 20.8 21.2 18.7 16.8 شتاء
 B 17.1 21.7 24 22.4 20.2 19.4خريف
 C25.227.533.233.932.5 29.6صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6 الساعة 

 A 13.2 18 22.3 20.7 17.8 15.9 شتاء
 B16.622.725.723.320.3 19.5خريف
 C 23.6 40 52.8 53 44.3 27.9صيف
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  النسيج العمراني القديم ) (شارع الشھيد على عفت  -11
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   جنوب –ال شمشارع 

  
 2:1 بنسبة قطاع    

 ) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع الشھيد على عفت خلال فصول السنة63جدول (

 21الساعة  18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.7 16.7 21.2 21.3 18.8 17.2 شتاء
 B 17.1 21.2 23.5 22.3 20.2 19.5خريف
 C25.22732.733.131.9 29.6صيف

C 

B  

A  

 21الساعة  18عة السا 15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13.6 18 24.8 20.9 17.9 16.3 شتاء
 B16.621.124.921.420.3 19.5خريف
 C 23.4 28.5 52.5 33.6 31.3 27.7صيف
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    الإشعاعيةومتوسط درجة الحرارة  الھواء  تأثير توجيه الشارع على درجة الحرارة ب/4/2/1

  غرب) –جنوب , شرق  -: ( شمال الأولىالمجموعة 

   -: الأولىالعينة 

 جنوب -شارع شمال          

  1:1( شارع على مبارك ) بنسبة قطاع                

 غرب  –شارع شرق         

    1:1( شارع ابن الفارض ) بنسبة قطاع               

  مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع على مبارك وابن الفارض صيفا  -

درجة حرارة الھواء في الصيف

0

5

10

15

20

25

30

35

40

الزمن
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ابن الفارض  27.5 30.3 34.5 36.8 33 29.5 28.5

على مبارك  26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) شارع ابن الفارض وعلى مبارك 157شكل (

 في) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك (شمال/جنوب) 158شكل (

 الصيف

  التحليل

واء   ارضترتفع درجة حرارة الھ ن الف ي شارع اب هذو  ف ) عن شارع غرب –شرق  ( التوجي

ا  أقصى ) خلال ساعات اليوم , حيث يصل جنوب –شمال  ( التوجيهو ذ على مبارك فرق بينھم

مئوية خلال ساعات الظھيرة صيفا  , وھو ما يؤثر  هدرج 2 حوالي إلىفي درجة حرارة الھواء 

  خلال ساعات النھار . للمشاةعلى الراحة الحرارية 
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ؤثرة ةالإشعاعيحرارة الدرجة  متوسط مقارنة - ارض  الم ن الف ارك واب ى مب ي شارع عل يف  ف

 )27/8/2008(الصيف

  جنوب ( على مبارك ) –شارع شمال 

 غرب (ابن الفارض ) –شارع شرق 

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا 27/8/2008
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ابن الفارض  25.5 47.9 55.2 56.8 47.1 28 26.9

على مبارك 24.8 28.7 54.7 36.6 30.6 27.6 26.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

 

  

  

  

  

  

  

 

 

 صيفا

بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك  المؤثرة الإشعاعيةة درجة الحرار) منحنى 159شكل ( 

 الصيف  في(شمال/جنوب) 

  التحليل

زداد متوسط درجة الح - عاعيةارة ري ؤثرة الإش ي الم ارع ذ ف ه ( شرق  والش غرب)  –التوجي

ارع ذ ن الش يفا ع مال  وص ه ( ش دد  –التوجي ادة ع ك لزي وم ، وذل اعات الي لال س وب ) خ جن

–غرب ) عن الشارع ( شمال  –الشمسي المباشر بالشارع ( شرق  للإشعاعالتعرض ساعات 

وب )  ث يصل جن ا  أقصى، حي رق بينھم واليف اعة  20 ح د الس ة عن ة مئوي ا  15درج ، بينم

  ينخفض الفرق تدريجيا بعد ذلك.
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  نقلابينلاا فيمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع على مبارك وابن الفارض 

)2/11/2008(  

 جنوب -شارع شمال         

  1:1( شارع على مبارك ) بنسبة قطاع                

 غرب  –شارع شرق         

    1:1( شارع ابن الفارض ) بنسبة قطاع               

  

درجة حرارة الھواء في الانقلابين

0

5

10

15

20

25

30

الزمن
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ابن الفارض  20.7 26 28.9 27 24.6 22.3 21

على مبارك  20.1 24.5 28.4 26.6 24.4 22 20.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

 ) شارع ابن الفارض وعلى مبارك 157شكل (

 فيابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك (شمال/جنوب) ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع  160شكل (
 الانقلابين 

  التحليل

ه ( ـالتوجي وغرب ) عن الشارع ذ -التوجيه ( شرق والشارع ذ فيتزداد درجة حرارة الھواء 
مال  وب )  -ش ذيجن بة القطاع  ال ه نفس نس ا  1:1ل و م وم بشكل واضح وھ اعات الي خلال س

ا  أقصىلشوارع ، حيث يصل يتشابه مع السلوك الصيفي ل رق بينھم ىف درجة  1.5 حوالي إل
 مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي . 
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 فى الانقلابينفي شارع على مبارك وابن الفارض المؤثرة  الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة -

)2/11/2008( 

  ك )جنوب ( على مبار –شارع شمال 

 غرب (ابن الفارض ) –شارع شرق 
  

 متوسط درجة الحرارة الاشعاعية MRT فى الانقلابين
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ابن الفارض  19.6 31.9 35.5 27.2 23.4 21.8 19.9

على مبارك 19.7 27.7 34.8 26.5 22.9 21.4 19.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك  المؤثرة الإشعاعيةالحرارة  ةدرج) منحنى  161شكل (
 الانقلابين  في(شمال/جنوب) 

  التحليل
ه (شرق  وبشارع ابن الفارض ذ رة الفعالةالمؤث الإشعاعيةارتفاع متوسط درجة الحرارة  التوجي

وب  –التوجيه (شمال  وذ 1:1نسبة القطاع فيغرب ) عن شارع على مبارك المتفق معه  – جن
ي  د الشمس اعات التواج لال س ى)  ، خاصة خ د  الأول ث تواج وم حي ن الي عاعم ي  الإش الشمس

درجات  7 حواليق بينھما فر أقصىحيث يصل   الأولىالمباشر بشكل واضح به منذ الساعات 
ع درجة الحرارة  ا ترتف ي الشارع ذ الإشعاعيةمئوية . بينم ه (شمال  وف د  –التوجي وب) عن جن

اعة  ى سطح  12الس د الشمس عل دما تتعام را عن عاعحيث التعرض المباشر  الأرضظھ  للإش

  من ھذا الشارع .  يختفيسرعان ما  الذيالشمسي 
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  الشتاء  فيمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع على مبارك وابن الفارض 

 )9/1/2009(  

 جنوب -شارع شمال   -       

  1:1( شارع على مبارك ) بنسبة قطاع                

 غرب  –شارع شرق  -         

    1:1بن الفارض ) بنسبة قطاع ( شارع ا              

  

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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ابن الفارض  12 16 18.8 18 15.7 14.7 13.8

على مبارك  12.8 16.9 20.6 18.6 16.1 15.3 14.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

     

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

ه (  وجنوب ) عن الشارع ذ –التوجيه ( شمال  والشارع ذ فيتزداد درجة حرارة الھواء  التوجي
ك حيث ا 1:1له نفس نسبة القطاع  الذيغرب )  –شرق  د شتاءا ، وذل الشمسي  للإشعاعلتواج

ارع ذ ر بالش مال  والمباش ه ( ش رض –التوجي ا لا يتع رة ، بينم اعات الظھي لال س وب) خ جن
 غرب ) لأشعة الشمس المباشرة خلال ساعات النھار . –الشارع ( شرق 

) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك (شمال/جنوب) 162شكل ( 
شتاءا

 ى مبارك) شارع ابن الفارض وعل157شكل ( 
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ؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  متوسط مقارنة - ارض  الم ن الف ارك واب ى مب ي شارع عل يف  ف
 الشتاء 

   )9/1/2009( 

  1:1 جنوب ( على مبارك ) –شارع شمال   - 

    1:1   غرب (ابن الفارض ) –شارع شرق  - 

  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية  MRT فى الشتاء
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ابن الفارض  10.5 16.5 20.2 18.6 15.5 14.1 12.7

على مبارك 11.2 19.5 31.2 19.1 15.8 14.5 13.3

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شارع ابن الفارض وعلى مبارك خريطة) 163شكل (

شارع ابن الفارض (شرق/غرب) وشارع على مبارك ب  الإشعاعية المؤثرةجة الحرارة رد) منحنى  164شكل (
 (شمال/جنوب) شتاءا

  التحليل

ع  رارة يرتف ة الح ط درج عاعيةمتوس ي الإش ارع ذ ف مال  والش ه ( ش ن  –التوجي وب ) ع جن
 لحواليق رغرب ) وله نفس نسبة القطاع ، حيث يصل أقصى ف –التوجيه ( شرق  والشارع ذ

يالشمسي  للإشعاعيث التواجد المباشر درجة مئوية خلال ساعات الظھيرة ح 11 ارع (  ف الش
مال  رق  –ش ارع ( ش رض الش ا لا يتع وب ) ، بينم اع  –جن بة قط رب ) بنس عاع 1:1غ  للإش

  الشمسي المباشر شتاءا .
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   -:ية العينة الثان

 جنوب -شارع شمال         

  1.5:1) بنسبة قطاع  ابن مالك( شارع                

 غرب  –شارع شرق         

   1.5:1) بنسبة قطاع  سليمان( شارع               

  
 27/8/2008صيفا ابن مالك وسليمانمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء فى الصيف
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سليمان  27 29.6 33.9 35.5 32 29.5 28.5

ابن مالك 26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(شمال/جنوب)  ابن مالك(شرق/غرب) وشارع  سليمان) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 166شكل (

 الصيففي

  التحليل

ي  ارتفاعى يتضح من المنحن  ليمان ذدرجة حرارة الھواء ف ه وشارع س )  غرب -شرق( التوجي

ن  ك ذع ن مال ارع اب ه ( وش مال  التوجي وب –ش رة تعرضه  , ) جن ادة  فت ك لزي عاعوذل  للإش

مال  ارع ( ش ن الش ث يصل  –الشمسي ع يفا ، حي وب ) ص ا  أقصىجن رق بينھم واف  2 ليلح

  درجة مئوية .

 ابن مالك وسليمانشارع  خريطة) 165شكل (
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 ابن مالك وسليمان في الصيففي شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة  -

- 27/8/2008  

  ) ابن مالكجنوب (  –شمال  شارع 

  ) سليمان غرب ( – شرق شارع      

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا 27/8/2008
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سليمان  25.4 47.3 54.1 55.2 46 28 27

ابن مالك  25 27.5 53.9 32.8 30.4 27.7 26.7

1 2 3 4 5 6 7

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 صيفا

غرب) وشارع ابن مالك  –سليمان (شرق بشارع  شعاعية المؤثرةالإ) منحنى درجة حرارة 167شكل (
 الصيف فيجنوب)  –(شمال 

  التحليل

رارة  ة الح ع درج عاعيةترتف ليمان ذ الإش ارع س رق  وبش ه ( ش ن  –التوجي رب ) ع غ
يلذي يتفق معه جنوب ) ا –التوجيه ( شمال  وشارع ابن مالك ذ بة القطاع  ف  1.5:1نس

رض  اعات التع دد س ادة ع ك لزي يفا ، وذل عاعص ارع ذ للإش ر بالش ي المباش و الشمس
ه ( شرق  ارع ذ–التوجي مال  وغرب ) عن الش ه ( ش اعات –التوجي وب ) خلال س جن

  الصيف .
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  الانقلابين  في ابن مالك وسليمانمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع 

2/11/2008  

 جنوب -شارع شمال         

  1.5:1) بنسبة قطاع  ابن مالك( شارع                 

 غرب  –شارع شرق         

   1.5:1) بنسبة قطاع  سليمان( شارع               
  

  
درجة حرارة الھواء فى الانقلابين
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سليمان  20.5 24.5 27.1 26.6 24 22.2 21.2

ابن مالك 20.1 24 27.8 26 23.8 22 20.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 ابن مالك وسليمان ) شارع 165شكل ( 

 فيجنوب)  –غرب) وشارع ابن مالك (شمال  –سليمان (شرق ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 168شكل (
 الانقلابين 

  التحليل
مال  ة ( ش ات المختلف وارع ذات التوجيھ ى الش اع عل بة القط أثير نس دى ت وب )  –يتضح م جن

يالانقلابين ، حيث يظھر التقارب  فيغرب)  –و(شرق  واء  ف يدرجة حرارة الھ الشارعين  ف
  غرب ). -جنوب) و ( شرق  –(  شمال  جيهوالتو 1.5:1ذات نسبة القطاع 

 وغرب)  عن الشارع ذ –التوجيه ( شرق  وحيث ترتفع درجة حرارة الھواء قليلا في الشارع ذ
ى  الشمسيساعات اليوم ماعدا عند فترة التعامد  فيجنوب)  –التوجيه ( شمال  ا الأرضعل  فإنھ

  غرب) .  –جنوب) عن (شرق  – الشارع ( شمال فيدرجة مئوية )  0.8(  حواليترتفع قليلا 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

227

  
 ابن مالك وسليمان في الانقلابين   في شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة  -

2/11/2008 

  ) ابن مالكجنوب (  –شمال  شارع 

  ) سليمان غرب ( –شرق   شارع      
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سليمان  20.2 25.9 29.5 26.6 23.3 21.4 20.3

ابن مالك  19.5 24.6 33.8 25.8 22.7 21.2 19.7
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غرب) وشارع ابن مالك  –سليمان (شرق بشارع  شعاعية المؤثرةالإ) منحنى درجة حرارة 169شكل (
 الانقلابين فيجنوب)  –(شمال 

  التحليل

عاعيةارتفاع درجة الحرارة   ي الإش ه والشارع ذ ف غرب) بشكل بسيط عن  –( شرق  التوجي
بة القطاع  –التوجيه ( شمال  والشارع ذ وب) ونس وم  حيث يصل  1.5:1جن خلال ساعات الي
  مئوية.درجة  1.5-1ارتفاع من  أقصي

د  –التوجيه( شمال والشارع ذ في الإشعاعيةبينما تزداد درجة الحرارة   رة تعام د فت وب) عن جن
يالشمسي المباشر  الإشعاعظھرا حيث  12الشمس  ه  ف رز بوضوح ب ا يب و م ين  ، وھ الانقلاب

  الشتاء .  خلال فصل
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  الشتاء في ابن مالك وسليمانمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع 

       )9/1/2009(  

 جنوب  -شارع شمال  

  1.5:1) بنسبة قطاع  ابن مالك( شارع                

 غرب  –شارع شرق         

   1.5:1نسبة قطاع ) ب سليمان( شارع               
  

  

  
درجة حرارة الھواء فى الشتاء
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سليمان  12.5 16 18.6 18.2 16.1 15.6 14.7

ابن مالك 13 16.1 20 18.4 16.5 15.8 14.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  
  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

 ابن مالك وسليمان ) شارع 165شكل (

  التحليل

وب ) عن الشارع ذات –الشارع ذات التوجيه ( شمال  فيترتفع درجة حرارة الھواء شتاءا  جن
الشمس المباشرة  أشعة، حيث دخول  1.5:1نفس نسبة القطاع  غرب ) وله –التوجيه ( شرق 

ي مال  ف ارع ( ش ار  –الش اعات النھ لال س دخل خ ا لا ت تاءا ، بينم وب ) ش يجن ارع ذ ف  والش
  . 1.5:1له نفس نسبة القطاع  الذيغرب )  –التوجيه ( شرق 

 جنوب) شتاءا –غرب) وشارع ابن مالك (شمال  –سليمان (شرق ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 170شكل (
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 الشتاءابن مالك وسليمان في في شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة -

)9/1/2009( 

  )مالك جنوب (ابن – شمالشارع       -  

  )سليمانغرب ( –شرق  شارع          -
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ابن مالك  11.4 17.2 31 18.9 15.8 15 13.7
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 شتاءا

غرب) وشارع ابن مالك  –رق سليمان (شبشارع المؤثرة   شعاعيةالإدرجة حرارة  ) منحنى171شكل (
 جنوب) شتاءا –(شمال 

  التحليل

ا  في،  الإشعاعية المؤثرةيتضح الفرق بين درجة الحرارة  جنوب ) و  –( شمال  الشارعينكلت

الشارع (شمال  تزداد درجة الحرارة الإشعاعية فيحيث  1.5:1غرب ) بنسبة قطاع  –( شرق 

رة  فيصل أقصى فرق بينھما غرب ) ، حيث ي –جنوب) عن الشارع ( شرق  – ساعات الظھي

  ساعات اليوم . باقيدرجة مئوية ، بينما ينخفض الفرق خلال  11 حوالي
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  جنوب شرق) –شمال غرب  جنوب غرب , -المجموعة الثانية:   ( شمال شرق

   -: الأولىالعينة 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق        

  1.5:1) بنسبة قطاع  المركز( شارع                

    شرقجنوب  -شارع شمال غرب        

   1.5:1) بنسبة قطاع  عثمان محمد( شارع               
  

  22/8/2008صيفا  لمركزعثمان محمد وامقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء

0
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الزمن

ية
ئو
 م
رة
را
 ح
جة
در

عثمان محمد 25.5 27.6 31.7 34.5 32.5 29.5

المركز 25.6 27.5 31.5 34.7 32.6 29.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

N

جنوب شرق ) وشارع المركز (شمال  -عثمان محمد (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 173شكل (

 يفالص فيجنوب غرب )  –شرق 

  التحليل
  )9( الساعة  فيجنوب شرق )  –درجة حرارة الھواء قليلا بالشارع ( شمال غرب تزداد 

اعة  –بينما ترتفع درجة حرارة الھواء بالشارع ( شمال شرق   يلا حول الس وب غرب ) قل جن
ه، حيث يكاد يتساوى المنحنيين  12 دد ساعات التعرض  لأن اوى ع اد يتس الشمسي  للإشعاعيك

  عات اليوم صيفا .خلال سا

 المركز وعثمان محمد ) شارع  172شكل (
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 الصيف في عثمان محمد والمركزفي شارع  المؤثرة الإشعاعيةحرارة المقارنة درجة  -

- 22/8/2008 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق)  المركز( شارع        

    شرقجنوب  -شارع شمال غرب)  عثمان محمد( شارع       

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا

0
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الزمن

ية
ئو
 م
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ة ا
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د

عثمان محمد 23.6 35.5 52.9 34.5 30.8 27.8

المركز 23.6 27.5 52 54.1 31.4 27.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 صيفا

جنوب شرق ) وشارع  -عثمان محمد (شمال غرببشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 174شكل (

 الصيف   فيجنوب غرب )  –المركز (شمال شرق 

  التحليل

ؤثرة بالشارع ذ الإشعاعيةتزداد درجة الحرارة  ه ( والم وب شرق )  –شمال غرب  التوجي جن

د الساعة  الأولىساعات خلال ال نخفض بع ا ت دھا  12من النھار بينم را حيث لا يتعرض بع ظھ

عاع ارع ذ للإش دأ الش ا يب ر ، بينم ي المباش رق  والشمس مال ش ه ( ش رب )  –التوجي وب غ جن

اعة  12الشمسي المباشر قرب الساعة  للإشعاعبالتعرض  حيث التواجد الشمسي  15وحتى الس

ث يص ز) ، حي ارع ( المرك ا  أقصىل بالش رق بينھم يف را ف ة الح عاعيةة ردرج ؤثرة  الإش الم

  درجة مئوية . 20 حوالي
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 الانقلابين فى  عثمان محمد والمركزواء في شارع مقارنة درجة حرارة الھ -

- 14/11/2008 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق        

  1.5:1) بنسبة قطاع  المركز( شارع                

 جنوب غرب   -شارع شمال غرب        

   1.5:1) بنسبة قطاع  عثمان محمد( شارع               

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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الزمن

 ( 
ية
ئو
( م

ة 
ار
حر
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جة
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عثمان محمد  17.8 20.6 23.5 22.9 20.9 19.8

المركز 17.8 20.3 24.3 23.2 21.5 19.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل
زداد  يلا بالشارع ذدرت واء قل مال غرب  وجة حرارة الھ ه ( ش وب شرق ) خلال  –التوجي جن

اعات  ىالس اعة  الأول وم ( الس ن الي والي)  ( 9م عاع  0.3 ح ول الاش ث دخ ة ) حي ة مئوي درج
  الشمسي المباشر بالشارع .

وب غرب ) –بينما ترتفع درجة حرارة الھواء بالشارع ( شمال شرق   اقيجن وم  ب ساعات الي
رق  عنه ة  1 حواليحيث دخول الاشعاع الشمسي المباشر ، حيث يصل أقصى ف درجة مئوي

  ظھرا. 12الساعة  حوالي

 المركز وعثمان محمد ) شارع 172شكل (

جنوب شرق ) وشارع المركز (شمال  -عثمان محمد (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 175شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين   –شرق 

N
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 فى الانقلابين عثمان محمد والمركزفي شارع  المؤثرة  الإشعاعيةارة حرالمقارنة درجة  -

- 14/11/2008 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق)  المركز( شارع         

  جنوب غرب  -شارع شمال غرب)  عثمان محمد( شارع       
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ية
ئو
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ة 
ار
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عثمان محمد  16.7 24.4 23.5 22.7 19.8 19

المركز 16.8 20.5 29 23.3 20.2 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جنوب شرق ) وشارع  - عثمان محمد (شمال غرببشارع  شعاعية المؤثرةالإحرارة ال) منحنى درجة 176شكل (

 الانقلابين   فيجنوب غرب )  –المركز (شمال شرق 

  التحليل
ه ( شمال غرب  وبالشارع ذ الإشعاعيةجة الحرارة يرتفع متوسط در وب شرق ) –التوجي جن

وب غرب ) حيث التعرض  –التوجيه (شمال شرق  وصباحا عن الشارع ذ 9حول الساعة  جن

اب 4 لحواليالشمسي حيث يصل الفرق  للإشعاع د غي ريعا بع نخفض س ا ي ة ، بينم درجات مئوي

  الشمس المباشرة عنه . أشعة

ي الشارع ذ الإشعاعيةة حرارته بينما تزداد درج ه ( شمال شرق  وف جنوب غرب )  –التوجي

ه ( شمال غرب  وعن الشارع ذ12خلال فترة التعامد الشمسي حول الساعة  وب  –التوجي جن

  شرق ) فى الانقلابين .
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 الشتاء في عثمان محمد والمركزمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 16/1/2009  

 جنوب غرب-شارع شمال شرق        

  1.5:1) بنسبة قطاع  المركز( شارع               

 جنوب شرق   -شارع شمال غرب        

   1.5:1) بنسبة قطاع  عثمان محمد( شارع             

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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عثمان محمد  14.5 16.2 19.7 19.6 18.7 17.1

المركز 14.5 15.4 21.2 20.5 18.9 17.2

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

N

  التحليل
واء بالشارع ذ ه ( شمال غرب  وتزداد درجة حرارة الھ وب شرق ) خلال الساعات  –التوجي جن

ع درجة 9من اليوم ( الساعة  الأولى ا ترتف ) حيث دخول الاشعاع الشمسي المباشر بالشارع ، بينم

ساعات اليوم عنه حيث دخول الاشعاع  باقيجنوب غرب ) –شارع ( شمال شرق حرارة الھواء بال
واء بالشارع 12الشمسي المباشر حول الساعة  ( شمال شرق  مما يعمل على رفع درجه حرارة الھ

مال غرب – ارع ( ش وب غرب ) عن الش وب شرق ) –جن ذيجن بة القطاع خلال  ال ه نفس نس ل
  درجة مئوية . 1.5 حواليساعات اليوم حيث يصل أقصى فرق 

جنوب شرق ) وشارع المركز (شمال -شمال غربعثمان محمد () منحنى درجة حرارة الھواء بشارع177شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –شرق 

 المركز وعثمان محمد ) شارع 172شكل (
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 شتاءفى ال عثمان محمد والمركزفي شارع  المؤثرة  الإشعاعيةحرارة المقارنة درجة  -

- 16/1/2009 

 جنوب غرب-شارع شمال شرق)  المركز( شارع        

  جنوب غرب  -شارع شمال غرب)  عثمان محمد( شارع       
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عثمان محمد  13.6 23.5 20.3 20.2 18.3 16.9

المركز 13.9 15.8 28.7 20.8 18.5 17

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  
  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  التحليل
رارة ت ة الح ع درج ؤثرة رتف عاعية الم ارع ذ  operative temperatureالإش ه  وبالش التوجي

ر مال غ اعة –ب (ش د الس رق ) عن وب ش ث التعرض  9جن عاعصباحا حي ن  للإش الشمسي ع
ارع ذ مال شرق  والش ه (ش رق  –التوجي ث يصل الف وب غرب ) حي واليجن ات  8-7 لح درج

  الشمس المباشرة .  أشعةمئوية ، بينما ينخفض سريعا بعد غياب 

ي operative temperature عترتفحيث  وب غرب )–الشارع ( شمال شرق  ف  حوالي جن

اعة  ث التعرض  12الس عاعحي ا  للإش ر ويصل خلالھ ي المباش رق  أقصىالشمس واليف  8 لح

غياب الاشعاع الشمسي  عند الشارعينساعات اليوم فى كلتا  باقينخفض تدرجات مئوية. بينما 
  المباشر .

جنوب شرق ) وشارع  - عثمان محمد (شمال غرببشارع  شعاعية المؤثرةالإحرارة ال) منحنى درجة 178شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –المركز (شمال شرق 

 شتاء
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   -:العينة الثانية 

 غربجنوب -شرقشارع شمال      

  0.8:1) بنسبة قطاع  السكة الجديدة( شارع          

 شرق جنوب –شمال غرب شارع      

    0.8:1) بنسبة قطاع  عمر زعفان ( شارع          

  
  22/8/2008السكة الجديدة وعمر زعفان صيفا مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع السكة الجديدة وعمر زعفان في الصيف
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عمر زعفان 25 27 34.5 36.6 32.2 29.4

السكة الجديدة 25 27.2 34 35.9 32.5 29.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

 

 

جنوب شرق ) وشارع السكة الجديدة   -عمر زعفان (شمال غربع ) منحنى درجة حرارة الھواء بشار180شكل (

 الصيف فيجنوب غرب )  –(شمال شرق 

  التحليل

يحرارة الھواء  جةردترتفع  ان (شمال غرب شارع عمر ف وب شرق)  -زعف يلا جن قل
 –شارع السكة الجديدة  (شمال شرق خلال الساعات الاولى من اليوم ، بينما ترتفع فى 

وب غرب )  يجن اعة الصيف ف ن الس ث يصل  12م ا  أقصى، حي رق بينھم واليف  لح

 درجة مئوية .0.5

 السكة الجديدة وعمر زعفان  ) شارع 179شكل (
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يالسكة الجديدة وعمر زعفان في شارع  المؤثرة  الإشعاعية حرارةالدرجة  متوسط مقارنة -  ف

 الصيف

- 22/8/2008 

  0.8:1) السكة الجديدة غرب (  جنوب – شرق شارع شمال

  0.8:1)عمر زعفان  ( جنوب شرق –شمال غرب شارع 

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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عمر زعفان  22.8 45.5 55.33 37.6 31 27.5

السكة الجديدة  22.8 28.1 55 56.7 31 27.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

-  

جنوب شرق ) وشارع  - عمر زعفان (شمال غربالمؤثرة  بشارع شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى181شكل (

 جنوب غرب ) فى الصيف  –السكة الجديدة  (شمال شرق 

  التحليل

رارة  ة الح زداد درج عاعيةت ؤثرة ب الإش ارع ذالم مال غرب  والش ه (ش وب شرق ) –التوجي جن

د الساعة  الأولىخلال الساعات  نخفض بع ا ت دھا  12من النھار بينم را حيث لا يتعرض بع ظھ

عاع ارع ذ للإش دأ الش ا يب ر ، بينم ي المباش رق  والشمس مال ش ه ( ش رب ) –التوجي وب غ جن

اعة  12الشمسي المباشر قرب الساعة  للإشعاعبالتعرض  حيث التواجد الشمسي  15وحتى الس

ث يصل  دة ) ، حي كة الجدي ارع ( الس ا  أقصىبالش رق بينھم يف رارة  ف ة الح عاعيةدرج  الإش

  درجة مئوية . 19المؤثرة حوالى
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 السكة الجديدة وعمر زعفان فى الانقلابينمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 14/11/2008  

 غربجنوب -شرقشارع شمال      

  0.8:1) بنسبة قطاع  السكة الجديدة( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    0.8:1) بنسبة قطاع  عمر زعفان ( شارع         
  

مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع السكة الجديدة وعمر زعفان بين الانقلابين

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

ة) 
وي
مئ

 ) 
رة
را
لح
ة ا
رج
د

عمر زعفان 17.4 22.6 24.6 23.2 20.5 19.5

السكة الجديدة 16.6 22.2 25.2 23.2 20.5 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

-  

-  

 السكة الجديدة وعمر زعفان  ) شارع 179شكل (

الجديدة   جنوب شرق ) وشارع السكة -عمر زعفان (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع  182شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين   –(شمال شرق 

  التحليل
كل من شارع عمر زعفان (شمال  فيدرجة حرارة الھواء  فييتضح من المنحنى مدى التقارب 

دة ( شمال شرق –غرب  جنوب غرب ) المتسعان ذات  –جنوب شرق ) وشارع السكة الجدي

ه  ( شمال غرب وع ذالشار أن إلاالانقلابين ،  في 0.8:1نسبة القطاع  وب شرق)   -التوجي جن

يلا  ه قل يتزداد درجة حرارت ار  ف اكر عساعات النھ ه (شمال شرق  والشارع ذ نالب  –التوجي

ذيجنوب غرب ) ، –جنوب غرب ) حيث دخول الشمس به باكرا عن الشارع ( شمال شرق   ال

  الشارع. فيد الشمسي درجة مئوية ) حيث التواج 0.5( حوالييزداد بدوره خلال فترة الظھيرة 
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ة  - ة درج رارةالمقارن عاعية ح ؤثرة الإش ارع  الم ي ش ى ف ان ف ر زعف دة وعم كة الجدي الس
 الانقلابين

- 14/11/2008 

  0.8:1) السكة الجديدة غرب (  جنوب – شرق شارع شمال

  0.8:1)عمر زعفان  ( قجنوب شر –شمال غرب شارع 
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عمر زعفان  16.7 27.2 26 23.4 20.7 19.3

السكة الجديدة  15.9 24 33 23.5 20.6 19.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جنوب شرق ) وشارع  - عمر زعفان (شمال غرببشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى183شكل (

 الانقلابين  فيجنوب غرب )  –السكة الجديدة  (شمال شرق 

  التحليل

عاعيةيوضح المنحنى ارتفاع درجة الحرارة  ؤثرة   الإش ين الم ى الانقلاب يف ى الشارع الت و ذ ف

اكرة بالشارع عن  –التوجيه ( شمال غرب  وب شرق ) خلال ساعات التواجد الشمسي الب جن

ذيجنوب غرب ) –التوجيه ( شمال شرق والشارع ذ هي  ال  operative temperature زداد ب

ة درجة 33ساعات التواجد الشمسي المباشر حيث يصل الى  باقيحتى  12الساعة  حوالي  مئوي

.  
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  السكة الجديدة وعمر زعفان فى الشتاءمقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 16/1/2009  

 غربجنوب -شرقشارع شمال      

  0.8:1) بنسبة قطاع  السكة الجديدة( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    0.8:1سبة قطاع ) بن عمر زعفان ( شارع         

  
درجة حرارة الھواء في شارع السكة الجديدة وعمر زعفان بين الشتاء
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عمر زعفان 13.7 17.8 21 20.5 18.5 16.9

السكة الجديدة 13.4 16.4 22 21.6 18.6 16.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  
  

  

  

  

  

  

  

  التحليل

جنوب شرق ) عند  –التوجيه ( شمال غرب  وترتفع درجة حرارة الھواء بشارع عمر زعفان ذ
اعة  باحا ع 9الس رق ص مال ش دة ( ش كة الجدي ارع الس ول  –ن ش ث دخ رب ) حي وب غ جن

د  دة بع واء بشارع السكة الجدي ا درجة حرارة الھ ع عنھ ا ترتف الاشعاع الشمسي بالشارع ، بينم
اعة  مال شرق  12الس ارع ( ش وب غرب )  –حيث دخول الاشعاع الشمسي المباشر بالش جن
وم  أقصى. حيث يصل 0.8:1له نفس نسبة القطاع  الذي ىفرق بينھما خلال ساعات الي واحد  إل

  درجة مئوية .

جنوب شرق ) وشارع السكة الجديدة   -عمر زعفان (شمال غرب) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 184شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –(شمال شرق 

 السكة الجديدة وعمر زعفان   ) شارع179شكل (
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 السكة الجديدة وعمر زعفان  في شارع  المؤثرة الإشعاعية حرارةالدرجة  متوسط مقارنة -

 16/1/2009الشتاء

  0.8:1) السكة الجديدة غرب (  جنوب – شرق شارع شمال

  0.8:1)عمر زعفان  ( جنوب شرق –شمال غرب شارع 
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عمر زعفان  13.2 25.2 23.6 21.5 18.1 16.3

السكة الجديدة  13 16.4 30.9 24.8 18.2 16.3

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

-  

  

  
  

  التحليل

ى خلال الساعاتالإشعاعية المنحنى ارتفاع درجة الحرارة يتضح من  ار  الأول من النھ
ه خلال  –الشارع (شمال غرب  في اقيجنوب شرق ) بينما تنخفض ب ر اساعات النھ ب

رق  مال ش ارع ( ش ن الش رب ) –ع وب غ ذيجن رارة  ال ة الح ط درج ع متوس يرتف
عاعية اعة  الإش ن الس ه م ا  12ب رق بينھم ل أقصى ف ث يص ي ، حي ة ف راردرج  ةالح
ؤثرة الإشعاعية ى  الم ا درج 8-7 حوالي إل ة ، بينم نخفضة مئوي ا خلال  ي رق تمام الف

  ساعات الليل .

جنوب شرق ) وشارع  - عمر زعفان (شمال غرببشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة الدرجة   ) منحنى185شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –السكة الجديدة  (شمال شرق 
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  ( النسيج العمراني القديم )  -:ة لثالعينة الثا

 جنوب -شارع شمال      

  2:1) بنسبة قطاع  الشھيد على عفت ( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    2:1) بنسبة قطاع  ابو كليلة ( شارع          

  
  22/8/2008صيفا الشھيد على عفت وأبو كليلة  مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء بشارع ابو كليلة والشھيد على عفت صيفا
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الحرارة

ابو كليلة (شرق /غرب ) 25.2 27.5 33.2 33.9 32.5 29.6

على عفت (شمال /جنوب ) 25.2 27 32.7 33.1 31.9 29.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

 

–شرق ( ابو كليلة رع جنوب ) وشا - (شمال  الشھيد على عفت ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 187شكل (

 الصيف فيغرب ) 

  التحليل

ھيد غرب) عن شارع  –شرق  ( التوجيه وذ أبو كليلةفي شارع ترتفع درجة حرارة الھواء  الش

ت  ى عف ه وذعل مال  ( التوجي وب –ش وم جن اعات الي لال س يق  ) خ الكبير لض يس ب ه ل ولكن

  الشوارع داخل النسيج العمراني القديم

  

   الشھيد على عفت وابو كليلة ) شارع 186شكل (
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ة - ة  مقارن رارةالدرج عاعية ح ؤثرة   الإش ارع الم ي ش ة ف و كليل ت وأب ى عف ھيد عل يالش  ف

 الصيف

- 22/8/2008 

 2:1 ( الشھيد على عفت )جنوب -شارع شمال      

  2:1) ابو كليلة  ( غرب  –شرق  شارع

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع ابو كليلة و الشھيد على عفت صيفا
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ابو كليلة  23.6 40 52.8 53 44.3 27.9

على عفت 23.4 28.5 52.5 33.6 31.3 27.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

 

  

  

  

 

 

 

  

  

  
 
  

 ابو كليلة جنوب ) وشارع  - (شمال الشھيد على عفتبشارعشعاعيةالإحرارةالجةدر) منحنى188شكل (

 الصيف فيغرب ) –شرق (

  التحليل

عاعية ، حيث  يتضح من المنحنى تأثير الاشعاع الشمسي المباشر على قيمة درجة الحرارة الإش

ة ، عن الشارع ( شمال  –ترتفع في الشارع ( شرق  و كليل وب ) –غرب ) أب ى  جن ھيد عل الش

غرب ) معظم ساعات  –عفت ، نظرا لتواجد الاشعاع الشمسي المباشر داخل الشارع ( شرق 

مال  ارع ( ش ر الش مس المباش عة الش دخل أش ا ت ار، بينم د –النھ رة التعام لال فت وب )  خ جن

  الشمسي فقط .
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 لانقلابينفى االشھيد على عفت وأبو كليلة  شارع مقارنة درجة حرارة الھواء في  -

- 14/11/2008  

 جنوب -شارع شمال      

  2:1) بنسبة قطاع  الشھيد على عفت ( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    2:1) بنسبة قطاع  ابو كليلة ( شارع         

    
  

درجة حرارة الھواء بابو كليلة وعلى عفت في الانقلابين
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ابو كليلة 17.1 21.7 24 22.4 20.2 19.5

على عفت 17.1 21.2 23.5 22.3 20.2 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

 

 

 

 

–شرق ( ابو كليلة جنوب ) وشارع  - (شمال الشھيد على عفتالھواء بشارع) منحنى درجة حرارة 189شكل (

 غرب )فى الانقلابين  

  التحليل

غرب)  –ترتفع درجة حرارة الھواء قليلا في الانقلابين في الشارع ذو التوجيه ( شرق 
ق درجة جنوب ) –عن الشارع ذو التوجيه (شمال  اد تتف ا تك خلال ساعات النھار ، بينم

  ة الھواء بالشارعين داخل النسيج العمراني القديم عن غياب الاشعاع الشمسي .حرار

   الشھيد على عفت وابو كليلة ) شارع 186شكل (
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ة  - ة درج رارةالمقارن عاعية ح ؤثرة  الإش ارع الم ي ش ةف و كليل ت وأب ى عف ھيد عل ى   الش ف

 الانقلابين

- 14/11/2008 

 2:1 ( الشھيد على عفت )جنوب -شارع شمال      

  2:1) ابو كليلة  ( غرب  –شرق  شارع

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية ابو كليلة وعلى عفت في الانقلابين
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ابو كليلة  16.6 22.7 25.7 23.3 20.3 19.5

على عفت  16.6 21.1 24.9 21.4 20.3 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 أبو كليلة جنوب ) وشارع  -(شمال  الشھيد على عفت بشارع   شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى190شكل (

 الانقلابين  فيغرب ) –شرق (

  التحليل

ه (شرق  ترتفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بشارع  أبو كليلة غرب ) –ذو التوجي
ار ، حيث –عن شارع الشھيد على عفت ذو التوجيه (شمال  جنوب ) خلال ساعات النھ

ة داخل  2يصل الفرق بينھما حوالي  نخفض درجة الحرارة عام ة ، حيث ت ة مئوي درج
  النسيج العمراني القديم لضيق الشوارع وتضامھا .
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 الشتاءفى الشھيد على عفت وأبو كليلة  مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- 16/1/2009  

 جنوب -شارع شمال      

  2:1) بنسبة قطاع  الشھيد على عفت ( شارع          

 جنوب شرق –شمال غرب شارع      

    2:1) بنسبة قطاع  ابو كليلة ( شارع         

    
درجة حرارة الھواء بابو كليلة وعلى عفت في الشتاء
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ابو كليلة 13.7 16.8 20.8 21.2 18.7 16.8

على عفت 13.7 16.7 21.2 21.3 18.8 17.2

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  
  

  

  

  

 

 

  

 

–شرق ( أبو كليلة جنوب ) وشارع  - (شمال  شھيد على عفت ال) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 191شكل (

   الشتاء  فيغرب )

  التحليل

يلا تكاد  ع قل ا ترتف تاءا ، إلا أنھ ديم ش ي الق واء بالنسيج العمران تتقارب درجة حرارة الھ
مال  ه ( ش ارع ذو التوجي عاع –بالش ر للإش د المباش ت للتواج ى عف ھيد عل وب ) الش جن

  الشمسي في ساعة الظھيرة داخل الشارع . 

   الشھيد على عفت وأبو كليلة ) شارع 186شكل (
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 الشتاءفى  الشھيد على عفت وأبو كليلة في شارع المؤثرة  الإشعاعية حرارةالمقارنة درجة  -

- 16/1/2009 

 2:1 ( الشھيد على عفت )جنوب -شارع شمال      

  2:1) ابو كليلة  ( غرب  –شرق  شارع

مقارنة دجة الحرارة الاشعاعية بابو كليلة وعلى عفت في الشتاء
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شرق / غرب (ابو كليلة ) 13.2 18 22.3 20.7 17.8 15.9

شمال / جنوب ( على عفت ) 13.6 18 24.8 20.9 17.9 16.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

  

 يلة أبو كلجنوب ) وشارع  -(شمال  الشھيد على عفت بشارع   شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى192شكل (

  الشتاء فيغرب ) –شرق (

  التحليل

–ترتفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بشارع الشھيد على عفت ذو التوجيه ( شمال 

رق  ه (ش ة ذو التوجي و كليل ارع أب ن ش وب ) ع ر غرب ) ، وذ–جن د المباش ك للتواج ل
الظھيرة بينما لا يتعرض الشارع خلال فترة  )جنوب–شمال (للإشعاع الشمسي بالشارع 

  للإشعاع الشمسي المباشر شتاءا . 2:1ة القطاع ـونسب )غرب–شرق (التوجيه  ذو
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  وعلاقتھا بدرجة حرارة الھواء والإشعاع الشمسي  خلاصة تحليل التوجيھات المختلفة للشوارع 

 وعن الشارع ذ )جنوب –شمال  (التوجيه  وتنخفض درجة حرارة الھواء في الشارع ذ 

–التوجيه شرق  وارع ذخلال ساعات اليوم صيفا , وذلك لتعرض الش )غرب –شرق (  التوجيه

 غرب للإشعاع لشمسي المباشر معظم ساعات اليوم مما يؤثر على الراحة الحرارية للمشاة.

  شمال غرب  التوجيه ( ولوحظ من التحليل أن درجة حرارة الھواء تنخفض في الشارع ذكما

ي ( شمال شرق / جنوب غرب) , عن درجة حرارة الھواء ف التوجيه و/جنوب شرق) والشارع ذ

رعين المائلين أعلى من  ), وھو ما يجعل الراحة الحرارية في الشا غرب- شرق الشارع ( 

 ) خلال ساعات اليوم . غرب - شرقالتوجيه (  والشارع ذ

 التوجيه (  ومقدار تعرض الشخص الماشي للإشعاع الشمسي صيفا في الشارع ذ حيث يزداد

وذلك لتعرضه للإشعاع الشمسي  غرب ) بصورة كبيرة عن باقي التوجيھات الأخرى –شرق 

المباشر خلال معظم ساعات النھار , حيث يعد غير مظللا خلال ساعات النھار صيفا وھو ما 

 يؤثر على الراحة الحرارية للمشاة .

 التوجيه ( شمال غرب /جنوب و جنوب ) وذ–التوجيه ( شمال  وبينما منتصف الشارع ذ

يتعرض للإشعاع الشمسي المباشر إلا في فترة شرق) والشارع ( شمال شرق / جنوب غرب) لا 

  -وفقا لنسبة القطاع -)13-11ظھرا أى من الساعة ( 12التعامد الشمسي , اى حوالي الساعة 

بينما لا يتعرض خلال ساعات النھار إلا للإشعاع الشمسي المشتت فقط , وھو ما يجعل الشارع 

المباشر بالشارع . حيث تمثل الشوارع  مظلل معظم ساعات النھار ماعدا فترة التواجد الشمسي

جنوب  –التوجيه  شمال  والمائلة أقل مقدار تعرض لطاقة الإشعاع شمسي ، بالإضافة للشارع ذ

. 

 غرب) يعتبر أقل درجة حرارة  –التوجيه ( شرق  وأما بالنسبة لفصل الشتاء , فان الشارع ذ

مباشر خلال ساعات اليوم شتاءا , اذ خلال ساعات اليوم , وذلك لعدم تعرضه للإشعاع الشمسي ال

 وتتمثل طاقة الإشعاع الشمسي به شتاءا في الإشعاع المشتت من السماء والأسطح , أما الشارع ذ

جنوب ) فترتفع فيه درجة حرارة الھواء خلال ساعات التواجد الشمسي شتاءا  –التوجيه ( شمال 

رة , مما يعمل على توفير الدفء به وذلك لتعرضه للإشعاع الشمسي المباشر خلال فترة الظھي

 خلال ساعات النھار شتاءا .
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  المؤثرة الإشعاعيةودرجة الحرارة تأثير نسبة قطاع الشارع على درجة الحرارة   – ج/4/2/1

وب وشرق–) ذات التوجيھات (شمال 2.2:1-1.5:1-1:1:  ( نسبة قطاع الأولىالمجموعة  -جن
  غرب)

  ب جنو–شمال   -: الأولىالعينة 
  1:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب-شمال ( شارع على مبارك )                
    

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         
    جنوب-شمال  ) ابن مالك( شارع                

           
ة  - ة درج رارةالمقارن عاعية ح وى الاش ن القص ارك واب ى مب ارع عل ي ش ك  ف يفا مال ص

27/8/2008 
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  التحليل

ارع  1:1بة القطاع نس والقصوى بالشارع ذ الإشعاعيةترتفع درجة الحرارة    ، عن الش
  جنوب ) –التوجيه ( شمال  في هيتفق مع الذي 1.5:1نسبة القطاع  وذ

 شارع ابن مالك  و على مبارك ) 193شكل ( 

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع القصوى بالإشعاعية  حرارة ال) درجة 194شكل (
 الصيف  فيجنوب) 
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 صيفا مالك  في شارع على مبارك وابن  مقارنة درجة حرارة الھواء -

- 27/8/2008  

  1:1شارع بنسبة قطاع    -  

   1.5:1شارع بنسبة قطاع     -  

درجة حرارة الھواء في الصيف
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على مبارك 26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2

ابن مالك 26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

جنوب) فى  –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع الھواء ب) منحنى درجة حرارة 195شكل (
 الصيف 

  التحليل

واء  رارة الھ ة ح زداد درج يت مال  ف ارع ( ش وب ) ذ–الش ا وجن بة القط عن  1:1ع نس

ارع ذ اع  والش بة القط ذي 1.5:1نس ارع  ال أثير عرض الش ك لت ه ، وذل ه نفس التوجي ل

ع  للإشعاع ضالتعرونسبة قطاعه على عدد ساعات  ى رف م عل الشمسي المباشر ومن ث

ه خلال ساعات  نخفض عن ا ت درجة حرارة الھواء خلال ساعات التواجد الشمسي ، بينم

  الليل .
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 فى الصيفمالك  في شارع على مبارك وابن  شعاعية المؤثرةالإحرارة المقارنة درجة  -

- 27/8/2008 

  على مبارك )(  1:1بنسبة قطاعشارع 

  ) مالك(ابن  1.5:1بنسبة قطاع شارع 

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا 27/8/2008

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

الزمن

( 
ية
ئو
(م

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

على مبارك 24.8 28.7 54.7 36.6 30.6 27.6 26.5

ابن مالك  25 27.5 53.9 32.8 30.5 27.7 26.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 صيفا

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع بالمؤثرة   الإشعاعيةحنى درجة حرارة ) من196شكل (
 الصيف   فيجنوب) 

  التحليل

ى درجة الحرارة  زداد  الإشعاعيةتؤثر نسبة قطاع الشارع عل ه ، حيث ت ؤثرة ب يالم  ف

مال  ارع ( ش وب ) ذ–الش اع  وجن بة القط ارع ذ 1:1نس اع  وعن الش بة القط  1.5:1نس

د الساعة  أقصىله نفس التوجيه  ، حيث يصل  الذي ا عن رق بينھم ى 12ف  1 حوالي إل

ا يصل  ى  أقصاهدرجة مئوية ، بينم وم ال ة ،  4خلال ساعات الي ادرجة مئوي خلال  ام

  .الفرقنخفض فيساعات الليل 
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 فى الانقلابين مالك  في شارع على مبارك وابن القصوىحرارة المقارنة درجة  -

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب-شمال ( شارع على مبارك )                

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب-شمال  ) ابن مالك( شارع                 

           
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية  القصوى
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MRT 34.8 33.8

على مبارك ابن مالك

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 على مبارك  مالك وشارع ابن ) 192شكل (

شمال   - شارع ( ابن مالك ) وشارع ( على مبارك ) القصوى ب شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى197شكل (

 جنوب فى الانقلابين 

  التحليل

بالشارع خاصة خلال ساعات الذروة اذ   الإشعاعيةيتضح من المنحنى ارتفاع درجة الحرارة   
 –تؤثر نسبة القطاع على درجة الحرارة بالشارع على الرغم من الاتفاق في التوجيه ( شمال 

فى فترة  1.5:1درجة مئوية عن  1 حوالي 1:1نسبة القطاع  وبالشارع ذ دادجنوب ) ، حيث تز
  تعامد الشمس
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   الانقلابين فيمالك  في شارع على مبارك وابن  مقارنة درجة حرارة الھواء -

- 2/11/2008  

  1:1شارع بنسبة قطاع    -  

   1.5:1شارع بنسبة قطاع     -  

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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على مبارك 20.1 24.5 28.4 26.6 24.4 22 20.8

ابن مالك 20.1 24 27.8 26 23.8 22 20.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

جنوب) فى  –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع الھواء ب) منحنى درجة حرارة 198شكل (
 الانقلابين 

  التحليل

عن شارع (  1:1اع نسبة القط ودرجة حرارة الھواء في شارع ( على مبارك) ذ ارتفاعيلاحظ  

ا صيفا ،  1.5:1القطاع نسبة  وابن مالك ) ذ ارق بينھم ل من الف ، فى الانقلابين ولكن بشكل اق

ل  ث يص ىحي رق  أقص واليف رض  0.6(  لح زداد التع ك اذ ي ة ) ، وذل ة مئوي عاعدرج  للإش

ي الشارع ذ بة القطاع  والشمسي ف بة القطاع  وعن الشارع ذ 1:1نس خلال ساعات  1.5:1نس

  لنھار ، بينما تتم عملية التبريد به سريعا نظرا لاتساعه .ا
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ة - ة  مقارن رارة الدرج ؤثرةالإح عاعية الم ارع ع  ش ي ش ارك وف ى مب ارع ل نش ك  اب ى مال ف
 الانقلابين

- 2/11/2008 

  ( على مبارك ) 1:1بنسبة قطاعشارع 

  ) مالك(ابن  1.5:1بنسبة قطاع شارع 
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MRT على مبارك 19.7 27.7 34.8 26.5 22.9 21.4 19.7

MRT ابن مالك 19.5 24.6 33.8 25.8 22.7 21.2 19.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع ب الإشعاعية المؤثرةدرجة حرارة  ) منحنى199شكل (
 جنوب) فى الانقلابين  

  التحليل

دار تعرض الشخص الماش      ى مق بة قطاع الشارع عل ي يتضح من المنحنى السابق تأثير نس

ي الإشعاعية المؤثرةالشمسي ومن ثم على درجة الحرارة  للإشعاع ى  الت ؤثر عل اةت ه المش ، ومن

ارع ، ة بالش ة الحراري ى الراح بة  عل ا زادت نس ه كلم ظ ان ث يلاح اعحي رض  ارتف اني لع المب

 المباشر . الشمســي للإشعاعالشارع كلما زاد الظل في الشارع , ومن ثم يقل مقدار التعرض 
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 فى الشتاءمالك  في شارع على مبارك وابن القصوىحرارة المقارنة درجة  -

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب-شمال مبارك )  ( شارع على               

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب-شمال  ) ابن مالك( شارع                

           
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى
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MRT 31.2 31

على مبارك ابن مالك

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

رارة ت     ة الح ارب درج عاعيةتق ك و الإش ن مال ارع اب ى ش ارع القصوى ف ارك ذش ى مب  وعل
د الشمــالشمسي المباش شعاعللإالتوجيه شمال جنوب وذلك للتعرض  رة تعام د فت  12س ( ـر عن

  . ) ظھرا

شمال   - القصوى بشارع ( ابن مالك ) وشارع ( على مبارك )  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى200شكل (

 جنوب شتاءا

 شارع ابن مالك  و على مبارك ) 192شكل (
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 فى الشتاءمالك  في شارع على مبارك وابن  مقارنة درجة حرارة الھواء -

- 9/1/2009  

  1:1شارع بنسبة قطاع    -  

   1.5:1شارع بنسبة قطاع     -  

درجة حرارة الھواء في الشتاء
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على مبارك 12.8 16.9 20.6 18.6 16.1 15.3 14.4

ابن مالك 13 16.1 20 18.4 16.5 15.8 14.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

ه ( شمال  والشارع ذ فيتؤثر نسبة القطاع  تاءا ،  –التوجي ه ش ى درجة الحرارة ب جنوب ) عل
بة القطاع  وعن الشارع ذ 1:1نسبة القطاع  والشارع ذ فية حرارة الھواء حيث ترتفع درج نس

بة  باقيخلال ساعات التواجد الشمسي ، بينما تنخفض عنه  1.5:1 وم حيث تعمل نس ساعات الي
  .1:1نسبة القطاع  وعلى الاحتفاظ بدرجة حرارة الھواء عن الشارع ذ 1.5:1القطاع 

 جنوب) شتاءا  –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع الھواء ب) منحنى درجة حرارة 201شكل (
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ة - ة  مقارن رارة الدرج عاعيةالإح ؤثرة ش ن الم ارك واب ى مب ارع عل ي ش ك  ف ى مال ف
 9/1/2009الشتاء

  ( على مبارك ) 1:1بنسبة قطاعشارع 

  ) مالك(ابن  1.5:1بنسبة قطاع شارع 
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MRT على مبارك 11.2 19.5 31.2 19.1 15.8 14.5 13.3

MRT ابن مالك 11.4 17.2 31 18.9 15.8 15 13.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

بة القطاع  والشارع ذ في المؤثرة الإشعاعيةزداد درجة الحرارة ت تاءا ، عن الشارع  1:1نس ش
ار ، ولكن  1.5:1ذات نسبة القطاع  اقيخلال ساعات النھ ل حيث العكس  ب وم واللي ساعات الي

  1:1أقل تبريدا من الشارع  1.5:1أثير نسبة القطاع على عملية التبريد ليلا فالشارع نظرا لت

 –(شمال  1:1وعلى مبارك   1.5:1ابن مالك شارع ب لإشعاعية المؤثرةاحرارة الدرجة  ) منحنى202 (شكل
 جنوب) شتاءا 
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  غرب –شرق  - :العينة الثانية 

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع ابن الفارض ) شرق               
          
  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع سليمان ) شرق               
  

  2.2:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –) شرق  الأشول( شارع               
  

  صيفا  والأشولمقارنة درجة الحرارة القصوى في شارع ابن الفارض وسليمان  -
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الحرارة القصوى المؤثرة  56.8 55.2 54.2

ابن الفارض سليمان  الاشول

  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  التحليل

,  1:1نسبة القطاع  والمؤثرة في الشارع ذ الإشعاعيةنحنى ارتفاع درجة الحرارة يتضح من الم

), بينما تكاد تتقارب 2.5-1.5(الفرق من  2.2:1- 1.5:1نسبة القطاع  وعنه في الشارع ذ

درجة 1( الفرق  2.2:1 - 1.5:1درجة الحرارة القصوى في الشارعين ذات نسب القطاع 

  مئوية ).

(شرق  1: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع القصوى ب الإشعاعية حرارةال) درجة 204شكل (
 غرب) فى الصيف   –

شارع ابن الفارض ) 203شكل (

  والأشولوسليمان 
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  مقارنة درجة حرارة الھواء  في شارع ابن الفارض وسليمان والاشول  صيفا  -

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء فى الصيف
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ابن الفارض 27.5 30.3 34.5 36.8 33 29.5 28.5

سليمان  27 29.6 33.9 35.5 32 29.5 28.5

الاشول  27.1 29.6 33.8 34.8 32.1 29.6 28.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 –(شرق  1: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع الھواء بدرجة حرارة ) منحنى 205شكل (
 غرب) فى الصيف  

  التحليل
 1:1التوجيه شرق غرب ونسبة القطاع  والارتفاع في درجة حرارة الھواء في الشارع ذ 

بينما تنخفض عنه درجة الحرارة في الشوارع ذات نفس  الشمسي,خاصة خلال ساعات التواجد 
 36.8ارتفاع لشارع ابن الفارض  أقصىحيث يصل  2.2:1 – 1.5:1التوجيه ونسبة القطاع 

  .2.2:1عن الشارع  15درجات مئوية عند الساعة  2اى بفارق حوالي 

تكاد تتقارب مع درجة  1.5:1نسبة القطاع  وبينما يلاحظ أن درجة الحرارة في الشارع ذ
) درجة 1( حوالييث يصل أقصى فرق بينھما ح 2.2:1نسبة القطاع  والحرارة في الشارع ذ

  الفرق بينھما بعد ذلك خلال ساعات اليوم . وينخفض الشمسي،مئوية خلال ساعات التواجد 
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ؤثرة شعاعيةالإحرارة المقارنة درجة  - ي شارع   الم ارض وسليمف ن الف ي  والأشولان اب  ف
 الصيف

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة الحرارة الاشعاعية  المؤثرة فى الصيف
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ابن الفارض  25.5 47.9 55.2 56.8 47.1 28 26.9

سليمان  25.4 47.3 54.1 55.2 46 28 27

الاشول  25.3 46.5 53.8 54.2 45.5 28.1 27

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع بالمؤثرة   الإشعاعيةحرارة ال) منحنى درجة 206شكل (
 غرب) فى الصيف  –(شرق  1: 1

  التحليل

ي الإشعاعية المؤثرةدرجة الحرارة  زدادت بة القطاع  والشارع ذ ف ، عن درجة  1:1نس
 2.2:1نسبة القطاع  ووالشارع ذ 1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ في الإشعاعية ةالحرار

  الشمسي المباشر صيفا . للإشعاعخلال ساعات التعرض 

رعة  نخفض بس ا ي نبينم ارع ذ ع اع  والش بة القط ارع ذ 1.5:1نس اع  ووالش بة القط نس
  ليلا . 2.2:1
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ة - ة  مقارن رارةالدرج عاعية ح ي القصوى الإش ارع  ف ليمان ش ارض وس ن الف ي والأشولاب  ف
 الانقلابين 

  1:1شارع بنسبة قطاع         
  غرب –( شارع ابن الفارض ) شرق               

           
  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع سليمان ) شرق               
  

  2.2:1شارع بنسبة قطاع         
  غرب –) شرق  الأشول( شارع               

  
متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى
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MRT 35.5 29.5 27.2

ابن الفارض سليمان  الاشول

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

غرب )  –(شرق  والأشولالقصوى بشارع ابن الفارض وسليمان  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى207شكل (

 الانقلابين  في

   التحليل

بة القطاع  وفي الشارع ذ الإشعاعيةدرجة الحرارة  ارتفاع ي غر –( شرق  1:1نس ه ف ب), عن

اع  بة القط وارع ذات نس ي 2.2:1 - 1.5:1الش ل  الت ث يص ه حي س التوجي ا نف واليلھ  6 لح

ي الشارعين ذات  القصوىدرجات مئوية . بينما يكون الفرق بسيط فى متوسط درجة الحرارة  ف

  درجة مئوية . 2 إلى أقصاهحيث يصل   2.2:1  - 1.5:1نسب القطاع 

شارع ابن الفارض ) 203شكل (

  والأشولوسليمان 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

262

واء - رارة الھ ة ح ة درج ارع   مقارن ي ش لف ارض وس ن الف وليمان اب ي  والأش ين ف  الانقلاب
2/11/2008  

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء فى الانقلابين
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الزمن

( 
ية
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ابن الفارض 20.7 26 28.9 27 24.6 22.3 21

سليمان  20.5 24.5 27.1 26.6 24 22.2 21.2

الاشول  20.6 23.5 26 25.6 23.8 22 21.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(شرق  1: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع الھواء ب ) منحنى درجة حرارة208شكل (
 الانقلابين   فيغرب)  –

  التحليل
بة  –التوجيه( شرق  ذويلاحظ الارتفاع الكبير في درجة حرارة الھواء في الشارع   غرب) ونس

ع لھا نفس التوجيه ولكن  التيخاصة خلال ساعات التواجد الشمسي عن الشوارع  1:1القطاع  م
بة القطاع  رق  2.2:1و  1.5:1اختلاف نس يحيث يصل أقصى ف ن  ف ين م درجة  3-2الانقلاب

ا يصل  مئوية. رق  أقصيبينم يف ين الشارع ذ ف واء ب بة القطاع  ودرجة حرارة الھ  1.5:1نس

بة القطاع 1( حوالي إلى 2.2:1و ؤثر نس رة التواجد الشمسي ، حيث ت ة خلال فت ) درجة مئوي
  الشمسي الداخل الشارع .على مقدار الاشعاع 
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ؤثرة شعاعيةالإحرارة المقارنة درجة  - ي شارع   الم ليمان ف ارض وس ن الف ي  والأشولاب  ف
 2/11/2008 الانقلابين

  1:1ارع بنسبة قطاع ش        

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         
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الزمن

 ( 
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ئو
( م

ة 
ار
حر
 ال
جة
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ابن الفارض  19.6 31.9 35.5 27.2 23.4 21.8 19.9

سليمان  20.2 25.9 29.5 26.6 23.3 21.4 20.3

الاشول  19.7 24 27.2 25.6 23 21.3 20.4

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

-  

و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع بالمؤثرة   الإشعاعيةحرارة ال) منحنى درجة 209شكل (
 غرب) فى الانقلابين  –(شرق  1: 1

  التحليل

ؤثرةيتضح من منحنى الارتفاع فى درجة الحرارة  ي الشارع ذ  الإشعاعية الم بة القطاع  وف نس
ارع 1:1 ن الش اع  وذ ع بة القط ث يصل   2.2:1و  1.5:1نس ن  أقصىحي نھم  م رق بي  6-8ف

  ظھرا. 12درجات مئوية عند الساعة 

اع درجة الحرارة  للإشعاعكما يرتفع مقدار التعرض    الإشعاعيةالشمسي المباشر ، حيث ارتف

بة القطاع  وفي الشارع ذ بة القطاع  وعن الشارع ذ 1.5:1نس ل م 2.2:1نس دار اق ن ولكن بمق
رق  1:1و 1.5:1نسبة القطاع  والفرق بين الشارع ذ ة  2 لحوالياذ يصل  أقصى ف درجة مئوي

  ظھرا. 12عند الساعة 
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ة - ة  مقارن رارةالدرج عاعية ح ي القصوى الإش ارع  ف ليمان ش ارض وس ن الف ي والأشولاب  ف
 9/1/2009 الشتاء

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –شرق  ( شارع ابن الفارض )              
           
  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –( شارع سليمان ) شرق               
  

  2.2:1شارع بنسبة قطاع         

  غرب –) شرق  الأشول( شارع               
  

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى
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MRT 20.2 20 18.9

ابن الفارض سليمان  الاشول

  
  

  

  

  

  

  

  
  

  التحليل

تاءا  )غرب -شرق ( بالشوارع ذات التوجيه الإشعاعيةنخفض درجة الحرارة ت ن الشوارع عش
) وھو  20.2( 1:1قيمة بشارع ابن الفارض أقصى، حيث تصل  )جنوب -شمال( ذات التوجيه 

ا بشارع  1.5:1نسبة القطاع  وما يتقارب مع شارع سليمان ذ نخفض عنھم ا ت  وذ الأشول، بينم
  .18.9حيث تصل الى  2.2:1نسبة القطاع 

شارع ابن الفارض ) 203شكل (

  والأشولوسليمان 

 غرب ) شتاءا –(شرق  والأشولالقصوى بشارع ابن الفارض وسليمان  شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 210شكل (
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واء - رارة الھ ة ح ة درج ارع   مقارن ي ش ليمان ف ارض وس ن الف ولاب ي  والأش  ف
  9/1/0092الشتاء

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء فى الشتاء
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ابن الفارض 12 16 18.8 18 15.7 14.7 13.8

سليمان  12.5 16 18.6 18 16.1 15.6 14.7

الاشول  12.6 15.2 18 17.7 16.3 15.7 14.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التحليل
بة قطاع الشارع ذ ؤثر نس ه ( شرق  وت ه خلال  –التوجي واء ب رارة الھ ة ح ى درج غرب ) عل

زداد بالشارع ذ تاءا ، حيث ت وم ش بة الق وساعات الي د ساعات  1:1طاعنس ارض) عن ن الف ( اب
اع الح باقيالظھيرة ، بينما تنخفض به  ارة رساعات اليوم نظرا لاتساعه حيث التخلص من ارتف

ة الھواء خلال ساعات ردرجة حرا في أعلاھميمثل  1.5:1نسبة القطاع  وأما الشارع ذ سريعا .
الحرارة النھار وذلك حيث تؤثر نسبة قطاعه على درجة حرارة الھواء به  ا ب ، فيعد أكثر احتفاظ

  شتاءا . 1:1نسبة القطاع  ومن الشارع ذ

ار  في 2.2:1نسبة القطاع  وبينما ينخفض الشارع ذ ه خلال ساعات النھ واء ب درجة حرارة الھ
  ويرتفع عنھم خلال ساعات الليل . 

: 1و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع الاشول211شكل (
 غرب) شتاءا  –(شرق  1
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ؤثرةاحرارة المقارنة درجة  - ي شارع   لإشعاعية الم ليمان ف ارض وس ن الف ي  والأشولاب  ف
 9/1/2009الشتاء 

  1:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1ة قطاع شارع بنسب        

   2.2:1شارع بنسبة قطاع         
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ابن الفارض  10.5 16.5 20.2 18.6 15.5 14.1 12.7

سليمان  10.7 16.5 20 18.5 15.6 14.8 13.5

الاشول  11 16 18.9 18.5 15.8 14.8 13.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١ الساعة ٢٤

  

  

  

  

  

  

  

.  

  

  

و ابن الفارض 1.5:1وسليمان  2.2:1الاشولشارع ب الإشعاعية المؤثرةحرارة ال) منحنى درجة 212شكل (
 غرب) شتاءا  –(شرق  1: 1

  التحليل

ليمان  1:1بشارع ابن الفارض  الإشعاعية المؤثرةدرجة الحرارة  بتتقارتكاد   1.5:1وشارع س

يبينما ينخفض بشكل ملحوظ سريعا  الظھيرة،خلال ساعات  بة القطاع  والشارع ذ ف ،  1:1نس
عاعيةينخفض فيه درجة الحرارة ) ف الأشول(  2.2:1نسبة القطاع  وأما الشارع ذ ؤثرة  الإش الم

اقيخلال  1.5:1نسبة القطاع  وخلال ساعات النھار بينما تتقارب مع الشارع ذ وم  ب ساعات الي
  وليلا .
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  ) 1.5:1-0.8:1( نسبة قطاع   :الثانيةالمجموعة 

  جنوب غرب )–جنوب شرق و شمال شرق –ذات التوجيھات (شمال غرب 

    -: الأولىالعينة 

  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

   ربجنوب غ –شمال شرق  ( شارع السكة الجديدة )  

   
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب غرب  –شمال شرق  ( شارع المركــز)   

  22/8/2008في شارع السكة الجديدة والمركز  صيفا  القصوىمقارنة درجة الحرارة  -

30
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55
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Series1 55 52

السكة الجديدة المركز

  
  

  

  

  

  

  

-  

 

جنوب  – القصوى بشارع المركز والسكة الجديدة ( شمال شرق شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 214شكل (

 الصيف  فيغرب ) 

  التحليل

 ارتفاعيتضح مدى تأثير نسبة القطاع وعرض الشارع على درجة الحرارة به , اذ يلاحظ 

في  1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ 0.8:1نسبة القطاع  ودرجة الحرارة في الشارع ذ

  جنوب غرب . –التوجيه شمال شرق 

 ) شارع السكة الجديدة والمركز213شكل (
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جنوب غرب)   –مقارنة درجة حرارة الھواء  في شارع السكة الجديدة والمركز (شمال شرق -
  22/8/8200صيفا 

   0.8:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء صيفا
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السكة الجديدة  25 27.2 34 36.4 32.5 29.7

المركز 25.6 27.5 31.5 34.7 32.6 29.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

عن  0.8:1نسبة القطاع  ويتضح من المنحنى أن درجة حرارة الھواء ترتفع في الشارع ذ 

درجات مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي , إذ  3بحوالي  1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ

طاع بالشارع وأتساعه على درجة حرارة الھواء به ومقدار تعرضه للإشعاع تؤثر نسبة الق

  الشمسي ومن ثم على الراحة الحرارية به . 

اقيبينما تنخفض بسرعة خلال  ه  ب واء ب ة الھ أثير اتساع الشارع وحرك ل ت وم بفع ساعات الي
  .   خلال ساعات الليل 1.5:1عن الشارع   0.8:1حيث سرعة عملية التبريد بالشارع 

 –(شمال شرق   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركزارع ) منحنى درجة حرارة الھواء بش215شكل (

 الصيف  فيجنوب غرب ) 
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ز (شمال شرقفي شارع  المؤثرة شعاعيةالإحرارة المقارنة درجة  - دة والمرك –السكة الجدي
  الصيف فيجنوب غرب )  

- 22/8/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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السكة الجديدة  22.8 28.1 55 56.7 31 27.7

المركز 23.6 27.5 52 54.1 31.4 27.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

(شمال   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركزبشارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة ال) منحنى درجة 216شكل (

 جنوب غرب ) فى الصيف   –شرق 

  التحليل

ؤثرةتؤثر نسبة قطاع الشارع على مقدار درجة الحرارة  يزداد تحيث  الإشعاعية الم  ف

ارع ذ اع و الش بة القط ا 0.8:1نس ن الش اع  وع ذر، ع بة القط اعات  1.5:1نس خلال س
ؤثرة  الإشعاعية ةالحراردرجة  فيفرق بينھما  أقصيالتواجد الشمسي  ، حيث يصل  الم

د  3 حوالي إلى ا بع نخفض عنھ درجات مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي بالشارع ت
  ذلك.
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  في الانقلابين السكة الجديدة والمركز شارع  في القصوى الإشعاعيةحرارة المقارنة درجة  -

- 14/11/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع           

    جنوب غرب –شمال شرق  ) السكة الجديدة( شارع    
    

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  ب جنوب غر –شمال شرق   المركــز )( شارع   
  

ن متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى فى الانقلابي
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MRT 33 29

السكة الجديدة المركز

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ) شارع السكة الجديدة والمركز213شكل (

 –القصوى بشارع المركز والسكة الجديدة ( شمال شرق  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى217شكل (

 الانقلابين  فيجنوب غرب ) 

  التحليل

رق  أقصىيصل  يف رارة  ف ة الح عاعيةدرج دة ذ الإش كة الجدي ارع الس ين ش بة  وب نس
ه (شمال  1.5:1نسبة القطاع  ووشارع المركز ذ 0.8:1القطاع  ا نفس التوجي ذان لھم الل
درجة مئوية حيث  4 حوالي إلىالانقلابين  في 12عند الساعة   جنوب غرب ) –شرق 

  دخول الاشعاع الشمسي المباشر بالشارع . 
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وب غرب  –السكة الجديدة والمركز (شمال شرق في شارع   مقارنة درجة حرارة الھواء - جن
   فى الانقلابين)  

- 14/11/2008  

   0.8:1شارع بنسبة قطاع         

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الانقلابين في شوارع شمال شرق -  جنوب غرب
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السكة الجديدة  16.6 22.2 25.2 23.2 20.5 19.5

المركز 17.8 20.3 24.3 23.2 21.5 19.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 –(شمال شرق   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركز) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 218شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين  

  التحليل

ى   ي الشارع ذأن درجة حرارة يتضح من المنحن ع ف واء ترتف بة القطاع  والھ عن  0.8:1نس
خلال ساعات التواجد الشمسي , اذ تؤثر نسبة القطاع بالشارع  1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ

ى الراحة  للإشعاعوأتساعه على درجة حرارة الھواء به ومقدار تعرضه  م عل الشمسي ومن ث
  درجة مئوية . 2 حواليحرارة الھواء درجة  في ابينھمالحرارية به ، حيث يصل أقصي فرق 

اقيبينما تنخفض بسرعة خلال   ه  ب واء ب ة الھ أثير اتساع الشارع وحرك وم بفعل ت ساعات الي
  خلال ساعات الليل .  1.5:1عن الشارع   0.8:1حيث سرعة عملية التبريد بالشارع 
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ز (شمال شرق السكةفي شارع المؤثرة   شعاعيةالإحرارة الدرجة  مقارنة - دة والمرك –الجدي
  الانقلابين فيجنوب غرب )  

- 14/11/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         
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السكة الجديدة  15.9 24 33 23.5 20.6 19.3

المركز 16.8 20.5 29 23.3 20.2 19.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

(شمال   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركزبشارع  شعاعية المؤثرةالإحرارة ال) منحنى درجة 219شكل (

 جنوب غرب ) فى الانقلابين   –شرق 

  التحليل
ي الشارع العريض ذ التييتضح من المنحنى أن مقدار الطاقة  ا الشخص ف بة  ويتعرض لھ نس

اع ه 0.8:1القط رق  ( وتوجي مال ش رب –ش وب غ ة  )جن ن الطاق زداد ع يت ا  الت يتعرض لھ
رةزداد ت، حيث  1.5:1 به كون نسبة القطاعالشخص في شارع بنفس التوجيه مع  التعرض  فت

عاع ارع  للإش ا زاد عرض الش ي كلم اعه  الشمس ارع ذواتس ي الش اع ، فف بة القط ت نس  ووقل
اعة  حوالي عالي يكون التواجد الشمسي به 0.8:1نسبة القطاع  ى  12الس رق ف حيث يصل الف

  ساعات اليوم . باقيلال درجات مئوية تقل خ 4حوالى الإشعاعية الىدرجة الحرارة 
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ة - ط مقارن ة  متوس رارة الدرج عاعيةح ي القصوى الإش ارع  ف ز ش دة والمرك كة الجدي ي الس ف
  الشتاء

16/1/2009  

  0.8:1قطاع  شارع بنسبة        

    جنوب غرب –شمال شرق  ) السكة الجديدة( شارع    

    1.5:1شارع بنسبة قطاع           

  جنوب غرب  –شمال شرق   المركــز)( شارع   

  

تاء  متوسط درجة الحرارة الاشعاعية القصوى فى الش
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MRT 30.9 28.7

السكة الجديدة المركز

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  التحليل

رق  أقصىيصل  يف رارة  ف ة الح عاعيةدرج دة ذ الإش كة الجدي ارع الس ين ش بة  وب نس
درجة  2 حوالي 12عند الساعة  1.5:1نسبة القطاع  وارع المركز ذوش 0.8:1القطاع 

  شعاع الشمسي المباشر بالشارع . لإمئوية حيث دخول ا

  

جنوب غرب ) فى  –القصوى بشارع المركز والسكة الجديدة ( شمال شرق  الحرارة درجة  ) منحنى220شكل (

 الشتاء

 ) شارع السكة الجديدة والمركز213شكل (
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 جنوب غرب)   –السكة الجديدة والمركز (شمال شرقفي شارع   مقارنة درجة حرارة الھواء -

  16/1/2009الشتاء  -

   0.8:1رع بنسبة قطاع شا        

  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الشتاء  في شوارع شمال شرق - جنوب غرب
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ة 
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السكة الجديدة  13.4 16.4 22 21.6 18.6 16.9

المركز 14.5 15.4 21.2 20.5 18.9 17.2

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التحليل

بة القطاع  وارع السكة الجديدة ذش فيتزداد درجة حرارة الھواء  عن شارع المركز  0.8:1نس
اع  وذ بة القط ذي 1.5:1نس ث يصل  ال ي ، حي د الشمس اعات التواج لال س ه خ س التوجي ه نف ل

  واحد درجة مئوية . حوالي إلى 15حتى الساعة  9أقصى فرق من الساعة 

دة  د ساعات التواجد بشكل ملحوظ  0.8:1بينما تنخفض درجة الحرارة بشارع السكة الجدي بع
نخفض درجة حرارة  ا ت ه ، بينم د ب الشمسي حيث يعمل اتساع الشارع على سرعة عملية التبري

  يعد أعلى منه ليلا فى درجة حرارة الھواء.  الذي 1.5:1نسبة القطاع  والھواء فى الشارع ذ

 –(شمال شرق   0.8:1وشارع السكة الجديدة  1.5:1المركز) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 221شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا 
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ز (شمال شرقفي شارع  لإشعاعية المؤثرةاحرارة الدرجة  مقارنة - دة والمرك –السكة الجدي
  الشتاء فيجنوب غرب )  

- 16/1/2009  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

متوسط درجة الحرارة الاشعاعية MRT  فى الشتاء (شمال شرق - جنوب غرب )
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السكة الجديدة  13 16.4 30.9 24.8 18.2 16.3

المركز 13.9 15.8 28.7 20.8 18.5 17

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨ الساعة ٢١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل
ؤثرة حيث الإشعاعيةيزداد درجة الحرارة  زداد تعرض الشارع ذ الم بة القطاع  وي  0.8:1نس

 للإشعاعحيث التعرض المباشر  12الشمسي خلال ساعات النھار خاصة حول الساعة  للإشعاع

ا ج –التوجيه ( شمال شرق  والشمسي بالشارع ذ رق بينھم نوب غرب ) ، حيث يصل أقصي ف
ى  4-3خلال ساعات التواجد الشمسي من رة ف نخفض بسرعة كبي ا ت تاءا . بينم درجات مئوية ش

خلال ساعات الليل حيث التبريد السريع بينما توفر نسبة القطاع  0.8:1نسبة القطاع  والشارع ذ
  الدفء ليلا . 1.5:1

(شمال  0.8:1سكة الجديدة وشارع ال 1.5:1المركزبشارع المؤثرة  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى222شكل (

 جنوب غرب ) شتاءا  –شرق 
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  عينة الثانية ال

  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

   جنوب شرق –شمال غرب   ( شارع عمر زعفان  )  

   
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب شرق  –شمال غرب  ( شارع عثمان محمد )   

  

  

30

35

40

45

50

55

60

Series1 55.33 52.9

عمر زعفان عثمان محمد

  

  

  

  

  

  

  

  

-  

 

جنوب –القصوى بشارع عثمان محمد وعمر زعفان ( شمال غرب الإشعاعية  الحرارة) منحنى درجة 224شكل (

 شرق ) الصيف

  التحليل

تؤثر نسبة قطاع الشارع على درجة الحرارة ، حيث تزداد درجة الحرارة في فترة التواجد 

نسبة  والشارع ذ عن 0.8:1نسبة القطاع  ودرجات مئوية في الشارع ذ 4الشمسي حوالي 

  جنوب شرق )–نفس التوجيه (شمال غرب  وذ  1.5:1القطاع 

  

  ان) شارع عثمان محمد وعمر زعف223شكل (
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 جنوب–مقارنة درجة حرارة الھواء  في شارع عمر زعفان وعثمان محمد  (شمال غرب  -
  22/8/2008شرق  )  صيفا 

  ( شارع عمر زعفان  )   0.8:1شارع بنسبة قطاع  

  
   ( شارع عثمان محمد )  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء صيفا
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عمر زعفان  25 27.9 34.5 36.1 32.3 29.4

عثمان محمد  25.5 27.6 31.7 34.5 32.5 29.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 –(شمال غرب   0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد    ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع225شكل (

 جنوب شرق ) فى الصيف  

  التحليل

ي الشارع ذ واء ف بة القطاع  وترتفع درجة حرارة الھ بة القطاع  وع ذعن الشار 0.8:1نس نس

ذي 1.5:1 مال غرب  ال ه ( ش ه نفس التوجي ذي  –ل ارع ال وب شرق ) , نظرا لاتساع الش جن

واء بالشارع ،  للإشعاعيعمل على زيادة التعرض  الشمسي ومن ثم على رفع درجة حرارة الھ

درجة مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي.  3درجة حرارة الھواء  فييصل أقصى ارتفاع  إذ

بة القطاع  وما تنخفض درجة الحرارة بالشارع الواسع بمعدل أسرع من الشارع ذبين  1.5:1نس

  خلال ساعات الليل .
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ة  - ة درج رارة المقارن عاعيالإح ؤثرة ةش ي شارع   الم د  (شمال ف ان محم ان وعثم ر زعف عم

 فى الصيف جنوب شرق  )   –غرب 

- 22/8/2008 

 ) عمر زعفان ( شارع  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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عمر زعفان  22.8 45.5 55.33 37.6 31 27.5

عثمان محمد  23.6 35.5 52.9 34.5 30.8 27.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد  بشارعشعاعية المؤثرة الإحرارة ال) منحنى درجة 226شكل (

 جنوب شرق ) فى الصيف  –(شمال غرب 

  التحليل

ى  الإشعاعيةعلى مقدار درجة الحرارة تؤثر نسبة قطاع الشارع  زداد ف ؤثرة حيث ت الم
ارع ذ اع  والش بة القط ا 0.8:1نس ن الش اع  وع ذر، ع بة القط اعات  1.5:1نس خلال س
ا  أقصىحيث يصل  ، الشمسيالتواجد  رق بينھم ىف د  10 حوالي إل ة عن درجات مئوي

  درجات مئوية . 3 حوالي إلىظھرا  12بينما يصل الفرق بينھما عند الساعة 9ساعة لا
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  في الانقلابين  السكة الجديدة والمركز شارع  في القصوى الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة

14/11/2008  

  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب شرق –شمال غرب   ) زعفان عمر ( شارع    

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب شرق –شمال غرب   عثمان محمد )( شارع   
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MRT 27.2 24.4

عمر زعفان عثمان محمد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  عفانز) شارع عثمان محمد وعمر 223شكل (

جنوب –القصوى بشارع عثمان محمد وعمر زعفان ( شمال غرب  شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى227شكل (

 الانقلابين فيشرق ) 

  التحليل

ى   بة قطاع الشارع عل ؤثر نس ه  الإشعاعيةدرجة الحرارة ت زدادب ي ، حيث ت ر  ف شارع عم
ا د  0.8:1ن زعف ان محم ارع عثم ن ش رب  1.5:1ع مال غ ه ( ش س التوجي ا نف ذان لھم  –الل

وب شرق )  اعة  جن د الس عاع الشمسي  9بشكل ملحوظ خاصة عن صباحا حيث دخول الاش
  الشارع 
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د  (شمال غرب في شارع   مقارنة درجة حرارة الھواء - ان محم ان وعثم وب –عمر زعف جن
   بين الانقلابينشرق  )  

- 14/11/2008  

  ) عمر زعفان ( شارع    0.8:1شارع بنسبة قطاع  
  

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الانقلابين
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عمر زعفان  17.4 22.6 24.6 23.2 20.5 19.5

عثمان محمد  17.8 20.6 23.5 22.9 20.9 19.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 –شمال غرب  ( 0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد   ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع228شكل (

 الانقلابين   فيجنوب شرق ) 

  التحليل

ي الشارع ذ واء ف بة القطاع  وترتفع درجة حرارة الھ بة القطاع  وعن الشارع ذ 0.8:1نس نس

ذي 1.5:1 مال غرب  ال ه ( ش ه نفس التوجي ذي  –ل ارع ال وب شرق ) , نظرا لاتساع الش جن

واء بالشارع للإشعاعيعمل على زيادة التعرض  ،  الشمسي ومن ثم على رفع درجة حرارة الھ

درجة مئوية خلال ساعات التواجد الشمسي.  2اذ يصل أقصى ارتفاع فى درجة حرارة الھواء 

اع  بة القط ارع ذات نس ن الش رع م دل أس ع بمع ارع الواس رارة بالش ة الح نخفض درج ا ت بينم

  خلال ساعات الليل . 1.5:1
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ة  - ة درج رارة المقارن عاعيالإح ؤثرة ةش ارع  الم ي ش مال ف د  (ش ان محم ان وعثم ر زعف عم

 بين الانقلابينجنوب شرق  )   –غرب 

- 14/11/2008 

 ) ان عمر زعف( شارع  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         
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عمر زعفان  16.7 27.2 26 23.4 20.7 19.3

عثمان محمد 16.7 24.4 23.5 22.7 19.8 19

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد  بشارع شعاعية المؤثرةالإحرارة الدرجة  ) منحنى229شكل (

 الانقلابين   فيجنوب شرق )  –(شمال غرب 

  التحليل

ي الإشعاعيةمن المنحنى الارتفاع في درجة الحرارة يتضح  بة القطاع  والشارع ذ ف  0.8:1نس

ه ( شمال غرب  1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ ه نفس التوجي وب شرق) خلال  –ول جن
عاعيةدرجة الحرارة  فيق بينھما ساعات النھار حيث يصل أقصي فر درجات   3 حوالي الإش

رق خلال  نخفض الف ا ي اقيمئوية خلال ساعات التواجد الشمسي . بينم يلا،  ب وم ول ساعات الي
  حيث يعمل اتساع الشارع على سرعة عملية التبريد به . 
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  في الشتاءالسكة الجديدة والمركز شارع  في القصوى الإشعاعيةحرارة الدرجة  مقارنة

  
  0.8:1شارع بنسبة قطاع         

    جنوب شرق –شمال غرب   ) عمر زعفان ( شارع    

    
   1.5:1شارع بنسبة قطاع         

  جنوب شرق –شمال غرب   عثمان محمد )( شارع   
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  التحليل

ان درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة فرق فى  أقصىيصل  وشارع  0.8:1بين شارع عمر زعف
ىجنوب شرق ) ، –اللذان لھما نفس التوجيه ( شمال غرب  1.5:1عثمان محمد   2.5 حوالي إل

  صباحا ، حيث دخول الاشعاع الشمسي المباشر بالشارع شتاءا . 9الساعة درجة مئوية عند 

جنوب –القصوى بشارع عثمان محمد وعمر زعفان ( شمال غرب  اعيةشعالإحرارة الدرجة  ) منحنى230شكل (

 شرق ) فى الشتاء 

  ) شارع عثمان محمد وعمر زعفان221شكل (
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د  (شمال غرب في شارع   مقارنة درجة حرارة الھواء - ان محم ان وعثم وب –عمر زعف جن

  في الشتاءشرق  )  

- 16/1/2009  

  ) عمر زعفان ( شارع    0.8:1شارع بنسبة قطاع  
  

     محمد ) عثمان( شارع    1.5:1شارع بنسبة قطاع         

درجة حرارة الھواء في الشتاء

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

 ( 
ية
ئو
( م

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

عمر زعفان  13.7 17.8 21 20.5 18.5 16.9

عثمان محمد  14.5 16.2 19.7 19.6 18.7 17.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  التحليل

الشمسي  عاعللإشترتفع درجة حرارة الھواء بالشارع كلما زاد اتساعه خلال ساعات التعرض 
ع  ان  1 حوالي، حيث ترتف ر زعف ة بشارع عم ه ( شمال غرب وذ 0.8:1درجة مئوي  -التوجي

د ذ ان محم ارع عثم ن ش وب شرق) ع اع  وجن بة القط ذي 1.5:1نس ه خلال  ال ه نفس التوجي ل
  ساعات التواجد الشمسي شتاءا .

واء بالشارع ذ نخفض درجة حرارة الھ بة القطاع  وبينما ت اقي 1.5:1ارع عن الش 0.8:1نس  ب

  ساعات اليوم وخلال ساعات الليل حيث التبريد السريع بالشارع الواسع ليلا .

 –(شمال غرب   0.8:1وشارع عمرزعفان 1.5:1عثمان محمد  ) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع231شكل (

 جنوب شرق ) شتاءا 
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ة  - ة درج رارة المقارن عاعيةالإح ؤثرة ش ارع  الم ي ش مال ف د  (ش ان محم ان وعثم ر زعف عم

 16/1/2008 الشتاء فيجنوب شرق  )  –غرب 

 ) عمر زعفان ( شارع  0.8:1شارع بنسبة قطاع        

     عثمان محمد )( شارع  1.5:1شارع بنسبة قطاع         
ى   MRT ي ر  ر رج  و 

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

( 
ية
ئو
(م

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

عمر زعفان  13.2 25.2 23.6 21.5 18.1 16.3

عثمان محمد 13.6 23.5 20.3 20.2 18.3 16.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  التحليل

ى تزا رارة يصل أعل ة الح د لدرج ؤثرةي عاعية الم ان ذ الإش ر زعف ع عم ارع الواس بة  وبالش نس
اع  ارع ذ 0.8:1القط ن الش اع  وع بة القط د )  1.5:1نس ان محم ذي( عثم ه ال س  ل ه نف التوجي

اعة  3جنوب شرق ) خلال ساعات التواجد الشمسي  –(شمال غرب  ة ، حول الس درجات مئوي
ا تخفض درجة الحرارة بسرعة بالشارع الواسع لسرعة التبري 12 د حيث يعمل ظھرا ، بينم

  ليلا. 0.8:1نسبة  القطاع  وعلى توفير الدفء عن الشارع ذ 1.5:1نسبة القطاع  والشارع ذ

(شمال   0.8:1وشارع عمرزعفان  1.5:1عثمان محمد  بشارع شعاعيةالإحرارة الدرجة  ) منحنى232شكل (

 جنوب شرق ) شتاءا  –غرب 



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

285

بدرجة حرارة الھواء والإشعاع  وعلاقتھاللشوارع تحليل نسب القطاع المختلفة  نخلص من -

  إلى أن:ودرجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة الشمسي 

  ترتفع درجة حرارة الھواء في الشارع كلما قل ارتفاع المباني بالنسبة لعرض الشارع المطلة

نسبة القطاع و جات مئوية في الشارع ذدر 3- 2.5حيث تزداد درجة حرارة الھواء من  عليه,

 ، وله نفس التوجيه . 1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ 1:1

  كلما زاد  الشارع،كلما زاد عرض الشارع بالنسبة لارتفاع المباني المطلة عليه في قطاع

حيث زيادة المساحة المعرضة في الشارع وانخفاض مقدار  الشمسي،التعرض لطاقة الإشعاع 

 الشارع.المظلل داخل الجزء 

  حيث نجد أن درجة  معين,حد  إلىكما يتضح أن الاختلاف في نسبة قطاع الشارع له تأثير

تزداد في الشارع ودرجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة حرارة الھواء وطاقة الإشعاع الشمسي 

تقارب , بينما تكاد ت 1.5:1نسبة القطاع  وبشكل ملحوظ عن الشارع ذ 1:1نسبة القطاع  وذ

نسبة  ودرجة حرارة الھواء وأيضا مقدار التعرض لطاقة الإشعاع الشمسي في الشارع ذ

 ولھما نفس التوجيه . 2.2:1و 1.5:1القطاع 

  كما نجد أنه كلما قل عرض الشارع لارتفاع المباني المطلة عليه , كلما قل عدد ساعات

ت المختلفة خاصة التعرض للإشعاع الشمسي المباشر ، وھو ما يتضح في التوجيھا

درجة ) حيث تكاد تتضاعف عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي 45التوجيھات المائلة (

وله نفس  1.5:1نسبة القطاع  وعن الشارع ذ 0.8:1نسبة القطاع  والمباشر في الشارع ذ

 globeوھو ما يؤثر على درجة الحرارة الإشعاعـية المؤثرة المجمعة والفعالة  التوجيه 

temperature ( operative temperature ) .  
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  السلوك الحراري لمواد النھو بالشارع  د/ 4/2/1
  
  المجموعة الأولى : مواد نھو الأرضيات بالشارع  

حيث تم قياس درجات الحرارة لمواد نھو الأرضيات المختلفة في العديد من الشوارع بمدينة طنطا 

ونھا من خلال القياس الحقلي على درجة حرارتھا ومن ثم , للتوصل لمدى تأثير نوع مادة النھو ول

  على الراحة الحرارية بالشارع .

كما تتناول الدراسة تحليل الفرق بين درجة حرارة المواد ودرجة حرارة الھواء به لملاحظة السلوك 

  الحراري لمواد النھو المختلفة خلال ساعات اليوم  وھو ما توضحه المنحنيات التالية .
  

  1.5:1جنوب ) بنسبة قطاع   -: مواد نھو الأرضيات بشارع ابن مالك  ( شمال أولا

خلال ساعات الذروة  27/8/2008يوضح المنحنى التالي درجة حرارة مواد نھو الأرضيات في 
  الحرارية بشارع ابن مالك والتي تتمثل في ( الإسفلت الأسود والرخام والنجيلة الخضراء )

  

الفرق في درجة حرارة نھو الارضيات (شارع ابن مالك)

10

15

20

25

30

35

40

45

( 
ية
ئو
(م

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

المادة 43 39 32

اسفلت اسود رخام نجيلة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التحليل

درجة مئوية عن الإسفلت الأسود , مما  11انخفاض درجة حرارة النجيلة الخضراء حوالي 
نجيلة والمسطحات الخضراء على خفض درجة حـرارة الفراغ العمراني, بينما يوضح تأثير ال

تؤثر درجة حرارة الإسفلت المرتفعة على عدم الشعور بالراحة الحرارية حيث تعمل على رفع 
بينما يلاحظ انخفاض درجة  درجة حرارة الفراغ لارتفاع معامل امتصاصية وانبعاثيته  .

  عن الإسفلت , ولكنه لازال أعلى من النجيلة . حرارة الرخام الذي يبرد سريعا

 القصوى صيفا بشارع ابن مالك الأرضياتدرجة حرارة نھو ) 233شكل (
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  رارة مواد نھو الأرضيات بشارع ابن مالك صيفا درجة ح -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
   
  

مقارنة درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع ابن مالك صيفا

15

20

25

30

35

40

45

الزمن

رة
را
لح
ا

حرارة الھواء  26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

اسفلت أسود 27 28 43 38 34 31 29

رخام رمادى  26 27 39 33 32 30 28

نجيلة  25 27 32 31 30 28 27

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الإسفلت  

  الرخام الرمادي  

النجيلة

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع ابن مالك صيفا )234شكل (

  التحليل

ة الإسفلت الأسود بشكل ملحوظ عن درجة حرارة الھواء يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرار
ا  ه ، أم ل انبعاثيت اع معام ك لارتف د الشمسي وذل رة التواج لال فت ارع خاصة خ ودة بالش الموج
ى السطح  د الشمسي عل د التواج ع بعض الشئ عن ه يرتف نخفض عن الإسفلت لكن الرخام فانه ي

  وتنخفض درجة حرارته بعد ذلك .

الخضراء اقل درجة حرارة ، حيث تنخفض درجة حرارتھا عن درجة حرارة بينما تعد النجيلة 
  الھواء بالشارع خلال ساعات اليوم .
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  1:1غرب ) بنسبة قطاع  –ثانيا: مواد نھو الأرضيات بشارع ابن الفارض شارع ( شرق 

 خلال ساعات 27/8/2008حيث يوضح المنحنى التالي درجة حرارة مواد نھو الأرضيات في 
  الذروة الحرارية .

  

درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع ابن الفارض

20

25

30

35

40

45

50

55
رة
را
لح
ة ا
رج
د

الساعة 15 51 46 47 47 42 47

اسفلت اسود بلاط اصفر بلاط احمر سيراميك اسود سيراميك ابيض
رصيف خرسانة 

ترابي

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 
 

القصوى صيفا بشارع ابن الفارضالأرضياتدرجة حرارة نھو)235شكل (

  

  التحليل

يوضح الشكل ارتفاع درجة حرارة الإسفلت الأسود بشكل ملحوظ عن باق مواد نھو الأرضيات 
بلاط درجة مئوية , بي 51الأخرى الموجودة بالشارع , اذ تصل إلى  نما تنخفض درجة حرارة ال

  والسيراميك الأبيض بشكل واضح

أثير  ك نظرا لت كما يتضح انخفاض درجة حرارة السيراميك الأسود عن الإسفلت الأسود , وذل
  .نوع وتكوين مادة النھو الخاصة بكل منھما على الخصـائص والسلوك الحراري

يراميك الأبيض ع  5ن السيراميك الأسود حوالي كما يتضح أيضا انخفاض درجة حرارة الس

لوكھا  ا وس ة حرارتھ ى درج و عل ادة النھ ون م أثير ل دى ت ا يوضح م و م ة  وھ ات مئوي درج
 الحراري , حيث يؤثر لون المادة على مقدار أمتصاصيتھا للأشعة الشمسية
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  درجة حرارة مواد نھو الأرضيات بشارع ابن الفارض صيفا  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
   
  

مقارنة درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع ابن الفارض صيفا

15

20

25

30

35

40

45

50

55

الزمن

رة
را
لح
ا

حرارة الھواء 27.5 30.3 34.5 36.8 33 29.4 28.5

اسفلت أسود 28 34 48 50 40 33 31

بلاط احمر 28 31 45 47 38 31 30

بلاط أصفر 27 30 44 46 37 30 29

رصيف خرسانه رمادى 27 30 45 47 37 30 29

سيراميك أسود 27 29 45 47 38 31 30

سيراميك أبيض 27 28 38 42 37 30 29

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  الإسفلت  

 السيراميك الأسود   

السيراميك الأبيض

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع ابن مالك صيفا )236شكل (

  التحليل

فلت الأسود عن درجة حرارة السيراميك الأسود يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرارة الإس
يض  يراميك الأب رارة الس ة ح د أن درج ا نج ا ، كم ة حرارتھ ي درج و ف ادة النھ وين م أثير تك لت
ل  ى معام طح عل ادة الس وني لم أثير الل ود للت يراميك الأس ن الس ح ع كل واض نخفض بش ت

  امتصاصينھا .

رق بينھ ان الف نخفض حيث أما البلاط الأحمر والبلاط الأصفر ف ر م ي درجة الحرارة يعتب ا ف م
  يصل الفرق بينھما حوالي واحد درجة مئوية خلال ساعات اليوم 

  البلاط الأحمر  

  البلاط الأصفر  

 يالرصيف الخراسان   
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  1:1جنوب ) بنسبة قطاع   -ثالثا: مواد نھو الأرضيات بشارع على مبارك  ( شمال

خلال ساعات الذروة  الصيفارة مواد نھو الأرضيات في حيث يوضح المنحنى التالي درجة حر

  بشارع على مبارك.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
 

  

  

درجة حرارة مواد نھو الارضيات ( شارع على مبارك نقطة 1) 
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در

المادة  53 31 34 35

اسفلت اسود بلاط ابيض رصيف خرسانة سيراميك

 )1القصوى صيفا بشارع على مبارك (الأرضياتدرجة حرارة نھو)237شكل (

 )2القصوى صيفا بشارع على مبارك (الأرضياتنھودرجة حرارة)238شكل (

  ): 1التحليل (نقطة 
يتضح من الشكل الفرق الكبير بين درجة حرارة الإسفلت الأسود والبلاط الأبيض , حيث 

درجة عند الذروة , وذلك لانخفاض معامل الانبعاث  22الأبيض حوالي ينخفض البلاط 
والامتصاص للبلاط الأبيض بشكل كبير عن الإسفلت الأسود  الذي يمثل أعلى معامل انبعاث 

  , مما له اكبر الأثر على الراحة الحرارية للمشاة.

الحرارة لكنھم لا والسيراميك فأنھم يعلوا البلاط الأبيض في درجة  يالخرسانأما الرصيف 
  زالوا أقل من الإسفلت الأسود.

 )2التحليل (نقطة 
يتضح من المنحنى الفرق بين درجة حرارة البلاط الأحمر والأصفر ذات التكوين الواحد , اذ 

 مئوية نظرا للاختلاف في لون السطح  . درجة يصل الفرق إلى حوالي

24

26

28

30

32

34
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38

40

42

44

46

Series1 44 41 42

اسفلت أسود بلاط اصفر بلاط احمر
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  صيفا  على مباركدرجة حرارة مواد نھو الأرضيات بشارع  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
   

مقارنة درجة حرارة نھو الارضيات بشارع على مبارك صيفا

20

25

30

35

40

45

50

الزمن

رة
را
لح
ة ا
رج
د

حرارة الھواء  26.9 29.7 34.2 34.6 32 29 28.2

اسفلت أسود 28 30 44 40 35 33 31

بلاط اصفر 27 29 41 37 32 30 29

بلاط احمر  27 30 42 38 33 31 30

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع على مبارك صيفا )239شكل (

  التحليل

ر  بلاط الاحم رارة ال ة ح ود عن درج فلت الأس رارة الإس ة ح اع درج ى ارتف ن المنحن يتضح م
  ر تكوين مادة النھو ولونھا على درجة حرارتھا.لتأثي والبلاط الاصفر

نخفض حيث  ر م ي درجة الحرارة يعتب ا ف رق بينھم ان الف أما البلاط الأحمر والبلاط الأصفر ف
  يصل الفرق بينھما حوالي واحد درجة مئوية خلال ساعات اليوم 

  

  الإسفلت 

  البلاط الأحمر  

  البلاط الأصفر  
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  0.5:1جنوب  ) بنسبة قطاع –ت بشارع البحر   ( شمال رابعا: مواد نھو الأرضيا

خلال  2008 حيث يوضح المنحنى التالي درجة حرارة مواد نھو الأرضيات في شھر أغسطس

  ساعات الذروة بشارع البحر  .

درجة حرارة نھو الارضيات بشارع البحر

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Series1 52 46 47 47 32

اسفلت أسود بلاط ابيض غامق بلاط احمر رصيف نجيلة

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
 

 القصوى صيفا بشارع البحرالأرضياتدرجة حرارة نھو)240شكل (

  -يل : التحل

من خلال تحليل مواد نھو الأرضيات بھذا الشارع , يلاحظ ارتفاع درجة حرارة الإسفلت 
درجة مئوية , وھو ما يتوافق مع ما تم ملاحظته في تحليل  20الأسود عن النجيلة حوالي 

الشوارع السابقة , مما يؤكد على مدى تأثير التواجد النباتي على خفض درجة الحرارة وتوفير 
  ة الحرارية . الراح

والبلاط الأحمر الأسمنتي , مما  يالخراسانكما يلاحظ التقارب بين درجة حرارة الرصيف 
 يوضح مدى تأثير التكوين الأسمنتي للبلاط على درجة الحرارة .

كما يتضح من تحليل درجة حرارة مواد نھو الشارع انخفاض البلاط الأبيض عن الأحمر 
ومن ثم  ،د على التأثير اللوني لمادة النھو على درجة الحرارة والإسفلت , مما يؤك والخرسانة

 توفير الراحة  الحرارية .
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  درجة حرارة مواد نھو الأرضيات بشارع البحر صيفا  -

      )22/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  

 
مقارنة درجة حرارة مواد نھو الارضيات بشارع البحر صيفا

15

20

25

30

35

40

45

50

55

الزمن

رة
را
لح
ة ا
رج
د

حرارة الھواء 24 27.5 34.9 36.1 31.3 28.5

اسفلت أسود 27 32 51 52 37 34

بلاط اصفر 25 29 47 46 34 31

بلاط احمر  26 30 48 47 35 32

رصيف 26 30 48 47 34 32

نجيلة  23 27 33 32 29 27

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ھو الأرضيات بشارع البحر صيفا مقارنة درجة حرارة ن)241شكل (

  التحليل

بلاط الأحمر والأصفر  يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرارة الإسفلت الأسود عن كل من ال
  . يوكذا الرصيف الخرسان

نخفض حيث  ر م ي درجة الحرارة يعتب ا ف رق بينھم ان الف أما البلاط الأحمر والبلاط الأصفر ف
  ة مئوية خلال ساعات اليوم .يصل الفرق بينھما حوالي واحد درج

كما تمثل النجيلة اقل درجة حرارة حيث تنخفض درجة حرارتھا عن درجة حرارة الھواء خلال 
  ساعات اليوم .

  الإسفلت 

  البلاط الأحمر  

  البلاط الأصفر  

 يالرصيف الخرسان  

 النجيلة  
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 خامسا : مواد نھو الأرضيات بإحدى المناطق العمرانية بمدينة طنطا 

نظرا لملاحظة تأثير التراب على درجة حرارة مواد النھو المختلفة للأرضيات ,  فقد قام البحث 
نة السلوك بقياس درجة حرارة أرض ترابية مجاورة لشارع إسفلتي , بالإضافة للرمل , لمقار

  الحراري لكل منھم , ومدى تأثر كل منھم بالإشعاع الشمسي .

الرمل) خلال ساعة  –الأرض الترابية –وذلك حيث يوضح المنحنى التالي درجة حرارة (الإسفلت 
 الذروة الحرارية في شھر يونيه . 

 

مقارنة درجة الحرارة مواد نھو الارضيات (الاسفلت-  التراب -الرمل )

0
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ة ا
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د

المادة  50 56 44

اسفلت اسود الارض الترابية الرمل

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

-  

  
 

 القصوى الأرضياتدرجة حرارة نھو)242شكل (

  التحليل

يتضح من المنحنى السابق ارتفاع درجة حرارة الأرض الترابية بشكل ملحوظ أثناء فترة التواجد 

حيث الذروة الحرارية بصورة أعلى من الإسفلت , بينما تنخفض عنه في ساعات اليوم  الشمسي ,

  الأولى وساعات الليل.

مما يظھر مدى تأثر الأرض الترابية بأشعة الشمس حيث ارتفاع معامل امتصاصھا للأشعة  ذلك  

ض في حالة نظرا لمساميتھا مما يعمل على الارتفاع في درجة الحرارة , ولكنھا سرعان ما تنخف

عدم التواجد الشمسي . مما يجعل التواجد الترابي في الفراغات العمرانية والشوارع أمر غير 

 محبب حيث يؤثر على الراحة الحرارية للمشاة خلال ساعات الذروة الحرارية بشكل كبير.

أما بالنسبة للرمل فأنه أقل في درجة حرارته من كل من الإسفلت والأرض الترابية , خلال 

 ساعات النھار .
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  درجة حرارة مواد نھو الأرضيات الرملية والترابية صيفا  -

                   
 
  
  
  
  

   
مقارنة درجة حرارة الارض الترابية صيفا

0

10

20

30

40

50

60

الزمن

رة
را
لح
ة ا
رج
د

اسفلت اسود 26 31 48 52 41 31 28

الارض الترابية   24 33 52 57 39 28 26

الرمل  21 28 43 44 33 25 23

درجة حرارة الھواء  22 26.5 32.5 34.3 30.5 26 24

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة 15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة24

    
  
  
  

  

  

 

 

 

 

  

  

 

 

 مقارنة درجة حرارة نھو الأرضيات بشارع البحر صيفا )243شكل (

   التحليل

ترتفع درجة حرارة الأرض الترابية عن الإسفلت خلال ساعات التواجد الشمسي ، بينما 
  شمسي عن الإسفلت .تنخفض درجة حرارة الأرض الترابية عند غياب الاشعاع ال

  أما الرمل فان درجة حرارته منخفضة عن الإسفلت والأرض الترابية خلال ساعات اليوم.

بينما تنخفض درجة حرارة الھواء عن درجة حرارة الأسطح خلال ساعات اليوم عن كل من 
  الإسفلت والترابية والرمل .

 

  الإسفلت 

  الأرض الترابية  

 الرمل  
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  منحنى السلوك الحراري لمواد نھو الأرضيات بالشوارع  -

من خلال تحليل درجات حرارة مواد نھو الأرضيات بالشوارع المختلفة وعلاقة كل منھم بالآخر , 

لوك ) خلاصة الس244المنحنى التالي شكل ( ومدى تأثر كل منھم بالإشعاع الشمسي . حيث يمثل

وذلك من خلال توضيح الفرق بين درجة حرارة المواد  ،الحراري لمواد نھو الأرضيات بالشارع 

  .ودرجة حرارة الھواء خلال ساعات اليوم المختلفة صيفا 

  -وھو ما نخلص من تحليله بما يلي :

  يعمل على رفع درجة  فان تواجدھاومن ثم  للحرارة,يعد التراب مادة ذات معدل امتصاص عالي
 الحرارية.الحرارة ومن ثم عدم توفر الراحة 

  يعد الإسفلت الأسود من أعلى مواد نھو الأرضيات ارتفاعا في درجة الحرارة ، وذلك حيث يعد
أعلى مواد النھو في معامل الانبعاثية والامتصاصية الخاصة به , إذ يؤثر لونه الأسود وتكوين 

 ثر على الراحة الحرارية للمشاة بالشوارع .مادته على سلوكه الحراري . ومن ثم فھو طريق مؤ

  من خلال تحليل درجة حرارة البلاط الأبيض والبلاط الأصفر والبلاط الأحمر , يتضح مدى
تأثير التغير اللوني للمادة الواحدة على درجة الحرارة , إذ ترتفع درجة حرارة البلاط الأحمر عن 

درجة حرارة بينھم , ومن ثم فانه يعتبر مادة نھو الأصفر والأبيض , حيث يمثل البلاط الأبيض أقل 
 مفضلة للأرصفة والأرضيات .

  كما يتضح أيضا التأثير اللوني للسيراميك حيث يمثل السيراميك الأسود درجة حرارة أعلى بكثير
درجات مئوية , وھو ما يجب مراعاته عند استخدام  8-7من الأبيض , اذ يصل الفرق بينھم كم 

لما له من تأثير على رفع درجة الحرارة ومن ثم الراحة  ھو أرصفة الشوارع .السيراميك في ن
 الحرارية للمشاة .

  يتضح أيضا تأثير تركيب وخصائص مادة النھو على سلوكھا الحراري , على الرغم من التوافق
ارة اللوني , وذلك من خلال المقارنة بين الإسفلت الأسود والسيراميك الأسود , إذ ترتفع درجة حر

  درجات مئوية عن الإسفلت الأسود. 5الإسفلت الأسود حوالي 

  تعد النجيلة والأسطح الخضراء أقل درجة حرارة في مواد نھو الأرضيات وذلك لانخفاض
معامل الانبعاث الخاص بھا , بالإضافة لما تقوم به من عملية نتح تعمل على خفض درجة الحرارة 

 وارع المصرية ذات المناخ الحار ., ومن ثم فھي تعد عنصر ضروري في الش
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 عن درجة حرارة الھواء   الأرضياتمنحنى نسبة  الزيادة فى درجة حرارة نھو)244شكل (
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  بالشارع  نھو الحوائطمواد  الثانية:المجموعة 

حيث تم قياس درجات الحرارة لمواد نھو الحوائط المختلفة في بعض الشوارع بمدينة طنطا , 
ونھا من خلال القياس الحقلي على درجة حرارتھا ومن ثم للتوصل لمدى تأثير نوع مادة النھو ول

  على الراحة الحرارية بالشارع .

كما تتناول الدراسة تحليل الفرق بين درجة حرارة المواد ودرجة حرارة الھواء به لملاحظة السلوك 
  .  الأرضياتلمواد النھو المختلفة كما تم توضيحه في مواد نھو  الحراري

  1.5:1جنوب ) بنسبة قطاع   -وائط بشارع ابن مالك  ( شمالأولا: مواد نھو الح

يوليو خلال ساعات الذروة  30في  الأرضياتدرجة حرارة مواد نھو  التالييوضح المنحنى 

طوب  –دھان فاتح  –دھان غامق  –تتمثل في (رخام غامق  والتيالحرارية بشارع ابن مالك 

  أشجار ) –واجھات 

 

30

31

32

33

34

35

36

دھان غامق  دھان فاتح  اشجار  طوب واجھات  رخام حوائط زيتي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 ع ابن مالكرنھو الحوائط القصوى بشامنحنى درجة حرارة)245شكل (

   التحليل
خاصة  الأخرى,يتضح من المنحنى ارتفاع درجة حرارة الرخام عن باقي مواد نھو الحوائط 

  مما يوضح تأثره بأشعة الشمس الساقطة عليه. الحرارية,في فترة الذروة 
الدھان الغامق , أن  وان الفاتح وذالدھ وحائط ذللكما يتضح  أيضا من خلال المقارنة بينھم 

درجة حرارة الحائط الغامق تزداد حوالي درجة  مئوية خلال ساعات اليوم عن الحائط الفاتح 
 , مما يوضح تأثير لون مادة النھو على سلوكھا الحراري .

أما بالنسبة للأشجار  الغامق.بين درجة حرارة طوب الواجھات والدھان  قاربكما يلاحظ الت
  حيث تأثير الأشجار على الراحة الحرارية حرارة,مثل أقل درجة فھي ت
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  مواد نھو الحوائط بشارع ابن مالك صيفا درجة حرارة  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط (شرقى) بابن مالك صيفا

20

22

24

26

28

30

32

34

36

الزمن

رة
را
لح
ة ا
رج
د

حرارة ھواء 26.8 29.2 33.4 33.7 31.9 29.3 28.5

رخام حوائط زيتي  27 28 35 34 32 30 28

دھان غامق  27 29 34 33 32 30 29

دھان فاتح  27 28 33 32 31 29 28

طوب واجھات  27 28 33 32.5 31.5 29 28

اشجار  26 27 32 32 31 29 28

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

    
   

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط بشارع ابن مالك صيفا )246شكل (

  التحليل

يتضح ارتفاع درجة حرارة الرخام عن باقي مواد نھو الحوائط ، بينما يصل الفرق بين الدھان 
  الفاتح والغامق فى درجة الحرارة حوالي درجة مئوية واحدة وذلك لاختلاف لون السطح . 

 

 رخام حوائط زيتي 

 دھان غامق  

 دھان فاتح  

  طوب واجھات 

 رأشجا  
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  1:1جنوب ) بنسبة قطاع   - ثانيا :مواد نھو الحوائط بشارع على مبارك  ( شمال

خلال ساعات  2008الحوائط في أغسطس درجة حرارة مواد نھو  التاليحيث يوضح المنحنى 

  روة بشارع على مبارك.الذ

 

درجة حرارة نھو الحوائط بعلى مبارك صيفا (شرقي)

30
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Series1 39 37 36 35

رخام حوائط طوب واجھات دھان غامق دھان فاتح

 
 

  
 

  

  

  

  

  

  

  

 ع على مباركرمنحنى درجة حرارة نھو الحوائط القصوى بشا)247شكل (

  التحليل

ع درجة تتفق م ابق , اذ ترتف ع الشارع الس واد نھو حوائط ھذا الشارع في سلوكھا الحراري , م

لوكه  ي س ات ف ا طوب الواجھ ائط لأشعة الشمس , يليھ ة الح د مواجھ حرارة الرخام بسرعة عن

  .الدھان الفاتح  والحراري , ثم الدھان الغامق الذي يرتفع قليلا عن الحوائط ذ
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  صيفا  على مباركدرجة حرارة مواد نھو الحوائط بشارع  -

      )27/8/2008(  
                 

    
 
  
  
  
  
  
  
  

مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط بشارع على مبارك صيفا

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

الزمن

 ( 
ية
ئو
( م

ة 
ار
ر
لح
ة ا
رج
د

حرارة ھواء 26.9 30.5 34.2 34.6 32 29 28.2

رخام حوائط 26.5 34 39 35.5 33 30 29

طوب واجھات  27 32 35.5 34.5 32.5 30.5 29

دھان غامق  27 33 36 35 32.5 30 29

دھان فاتح  26 31 35 34 31 29 28

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

    
  

   
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مقارنة درجة حرارة نھو الحوائط (شرقي) بشارع على مبارك صيفا )248شكل (

  التحليل

يتضح ارتفاع درجة حرارة الرخام عن باقي مواد نھو الحوائط حيث يصل أقصى فرق بينھم 
  درجات مئوية. 4حوالي 

ة الحرارة حوالي درجة مئوية واحدة بينما يصل الفرق بين الدھان الفاتح والغامق في درج 
وذلك لاختلاف لون السطح .حيث يعد الدھان الفاتح اقل درجة حرارة فى نھو الحوائط لذا 

  يفضل استخدامه لانخفاض معامل الامتصاص ومعامل الانبعاث 

 رخام حوائط زيتي 

 مقدھان غا  

 دھان فاتح  

  طوب واجھات 
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الفرق بين درجة حرارة مواد نھو الحوائط ودرجة  فانه يوضح ) 249شكل (  التاليالمنحنى أما 

تم دراستھا حقليا,   التي نھو الحوائطلمواد  الحرارييمثل خلاصة السلوك حرارة الھواء , حيث 

 .صيفا على الحوائط 

   - الى ما يلي :تحليل مواد نھو الحوائط    نخلص من

  يؤثر لون الدھان على سلوكه الحراري , اذ تنخفض درجة الحرارة للحوائط ذات الدھان
ون , وذلك لتأثير لون المادة على مقدار الفاتح عن حرارة الھواء ذات الدھان الغامق الل

 امتصاصيتھا وانبعاثيتھا للحرارة ومن ثم على رفع درجة حرارتھا.

  تعد الأشجار من أفضل المواد في درجات الحرارة صيفا , حيث تعتبر درجة حرارتھا
أقل من درجة حرارة الھواء خلال ساعات اليوم , وھو ما يجعل منھا مادة مناسبة للبيئة 

 رية .المص

  ترتفع درجة حرارة الرخام عند تعرضه للإشعاع الشمسي المباشر وذلك حيث يصل
, وھو ما يفسر الارتفاع السريع في درجة  0.93معامل الانبعاثية للرخام الأبيض حوالي 

 حرارته خلال فترة التواجد الشمسي  , ثم الانخفاض بعد ذلك  خلال باقي ساعات اليوم .

 ي درجة حرارته عن الرخام , لكنه بطئ في سلوكه حيث طوب الواجھات ينخفض ف
 يبرد ببطء شديد خلال ساعات اليوم .

  بالإضافة للدھان الفاتح للحوائط تعد مناسبة لمواد نھو  الأشجار,مما سبق نجد أن
لتقليل الانبعاث الحراري للحوائط وقدرتھا على الامتصاص  المصرية,الحوائط بالبيئة 

 لحرارية بفراغ الشارع وذلك لتوفير الراحة ا

   علما أن تأثير مواد نھو الأرضيات على السلوك الحراري بالشارع أعلى بكثير من مواد
  نھـو الحوائط , وذلك لتعرضھا المباشـر للإشعاع الشمسي ساعات طويلة من اليوم .

  

  

  



  
  
  

 اني  الباب الرابع : الفصل الث
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  للشوارع بمدينة القاھرة الحراري/ تأثير التشجير والتسقيف والتوجيه على السلوك 4/2/2

  ثانيا : مدينة القاھرة   
  : منطقة المعادى  الأولىالمجموعة 

القاھرة  الشوارع بمدينةتوضح الخريطة التالية عينات 
للمقارنة بين الشوارع من حيث التوجيه  (منطقة المعادي )

, على درجة الحرارة ومقدار التعرض  روتأثير التشجي
  الشمسي بالشارع  للإشعاع

  أ السلوك الحراري للشوارع ثلاثي الأبعاد  /4/2/2
حيث يوضح درجة حرارة الھواء بكل شارع خلال شھور 
ؤثرة  السنة المختلفة بالإضافة لدرجة الحرارة الإشعاعية الم

 globe temperature .بالدرجات المئوية  
 عيد شارع بورس .1
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  ╖█ŉ♪♂║ 

 شوارع المعادي ) 250شكل (

 غرب  –شارع شرق 
 1.2:1 بنسبة قطاع    

 لسنةافصول  بورسعيد بالمعادي خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع64جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.215.819.318.616.6شتاء
 B 22.5 26 30.5 28.7 24.1خريف
 C 29.2 34 39.5 40.1 35.2صيف

C 

B  

A 

 
 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 10.8 17.2 22.5 18.9 15.8 شتاء
 B20.735.843.536.423.3خريف
 C 27.3 51.1 59.7 59.8 49.1صيف

C 

B  

A 
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 بالمعادي 15شارع   .2
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  جنوب شرق  –شمال غرب شارع 

  
 1.2:1 بنسبة قطاع    

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

 لسنةافصول  بالمعادي خلال 15) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع65جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.7 16.5 20 18.7 16.7 شتاء
 B23.325.527.927.523.8خريف
 C 29.2 32.6 38 38.1 34.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.7 20 24.5 18.6 16 شتاء
 B 22.1 33 31.8 28 23.3خريف
 C 27.2 36.5 58 38.7 33.5صيف
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 شارع النھضة بالمعادي .3
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 جنوب غرب  –شمال شرق شارع 

  
 1.2:1 بنسبة قطاع    

  ╖█ŉ♪♂║ 

 لسنةافصول  النھضة بالمعادي خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع66جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.7 17 20.5 19.8 16.8 شتاء
 B 23.4 26.2 30.5 28 23.9خريف
 C 29 32.7 39.5 39.6 35.2صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.6 23.5 31.4 25.3 16.4 شتاء
 B 22 38.2 39.2 31 22.5خريف
 C 27 32.9 59.6 59.3 33.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  
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 شارع احمد عرابي  بالمعادي .4

  

رع
شا

15 
  

  

رد
اء
ھو
 ال
رة
را
 ح
جة

  

6 9 12 15 18

winter

fall

summer
10

15

20

25

30

35

40

45

50

 

 

  

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

ية
اع
شع
الإ

 
رة
ؤث
لم
ا

  

  

  

 جنوب  –شمال شارع 

  
 1.2:1 بنسبة قطاع    

  ╖█ŉ♪♂║ 

 لسنةافصول  احمد عرابي بالمعادي خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع67جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 13 17.2 20.3 19.6 18.2 شتاء
 B 22.6 25.4 29.6 26.7 23.8خريف
 C29.132.638.938.334.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A11.52227.520.517.5شتاء
 B 21 28.5 40.8 26.5 23.2خريف
 C27.833.258.639.933.4صيف
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  تأثير التوجيه على درجة حرارة الھواء وطاقة الاشعاع الشمسي بمنطقة المعادي  /ب4/2/2

   -: الأولىالعينة 

 جنوب -شارع شمال         

  1.2:1) بنسبة قطاع أحمد عرابي ( شارع                 

  غرب  –شارع شرق         

    1.2:1) بنسبة قطاع  بورسعيد ( شارع               

 25/8/2008(مكشوف)  أحمد عرابى وبورسعيد صيفامقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

مقارنة درجة حرارة الھواء بشارع (شمال جنوب ) و( شرق غرب ) صيفا
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احمد عرابي 29.1 32.6 38.9 38.3 34.9

بورسعيد 29.2 34 39.5 40.1 35.2

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  
  
 

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

 صيفا(شمال/جنوب)  أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  بوسعيد) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 251شكل (

  التحليل

ه جنوب أقل في درجة  –أن الشارع ذو التوجيه شمال  ه من الشارع ذو التوجي واء ب حرارة الھ
 درجه مئوية في ساعات الذروة . 2غرب صيفا ، اذ يصل الفرق إلى حوالي –شرق 

 شوارع المعادي ) 250شكل (
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ؤثرة  الإشعاعيةدرجة الحرارة مقارنة  - ي الم ى منتصف الشارع يتعرض ل الت ا الشخص ف ھ
 صيفا

- )25/8/2008( 

  ) أحمد عرابي جنوب (  –شارع شمال 

  ) بورسعيد  غرب ( –شرق   شارع

  

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (صيفا)
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احمد عرابي  27.8 33.2 58.6 39.9 33.4

بورسعيد 27.3 51.1 59.7 59.8 49.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 فى الصيف 

 أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  دبورسعيبشارع  الحرارة الإشعاعية المؤثرةدرجة  ) منحنى252شكل (

 صيفا(شمال/جنوب) 

  التحليل

غرب)   –ترتفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بشارع بورسعيد ذو التوجيه ( شرق 

ه ( شمال  ي ذو التوجي د عراب وب ) خلال شھور الص –عن شارع احم يف ، حيث جن

ارع ( شرق  ار  –يتعرض الش اعات النھ م س ر معظ عاع الشمسي المباش غرب ) للإش

  صيفا .
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 (مكشوف) وبورسعيد فى الانقلابين   عرابيأحمد مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

7/11/2008  

 جنوب -شارع شمال          
  1.2:1) بنسبة قطاع أحمد عرابي ( شارع                 

  غرب  –شارع شرق         

    1.2:1) بنسبة قطاع  بورسعيد ( شارع               

  
  

مقارنة درجة حرارة الھواء بشارع (شمال جنوب ) و( شرق غرب ) فى الانقلابين
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احمد عرابي 22.6 25.4 29.6 26.7 23.8

بورسعيد 22.5 26 30.5 28.7 24.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

فى (شمال/جنوب)  أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع دبورسعي) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع253شكل (
 الانقلابين 

  التحليل

ه  –يتضح من المنحنى أن الشارع ذو التوجيه ( شمال  واء ب ي درجة حرارة الھ ل ف جنوب) أق
ه ( شرق  أثير الصيفي ، اذ يصل  –من الشارع ذو التوجي ل الت ه مث ين مثل ي الانقلاب غرب ) ف

ى حوالي ( ا خلال ساعات التواجد الشمسي إل واء بينھم ي درجة حرارة الھ رق  ف ) 2أقصى ف

  ية .درجة مئو

 شوارع المعادي ) 250شكل (
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ى منتصف الشارع  التي المؤثرة الإشعاعيةدرجة الحرارة مقارنة  - فى يتعرض لھا الشخص ف
 الانقلابين 

- )7/11/2008(  

  1.2:1 ) حمد عرابي أجنوب (  –شارع شمال 

   1.2:1  ) بورسعيد  غرب ( –شرق   شارع

  
مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الانقلابين )
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احمد عرابي  21 28.5 40.8 26.5 23.2

بورسعيد 20.7 35.8 43.5 36.4 23.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  

 فى الانقلابين 

    التحليل

ؤثرة عيد   يتضح من المنحنى الارتفاع الكبير فى درجة الحرارة الإشعاعية الم ي شارع بورس ف
ه ( شرق  ي  –ذو التوجي د عراب ارع احم مال غرب) عن ش ه ( ش وب) خلال  –ذو التوجي جن

اعة  10ساعات النھار بشكل ملحوظ اذ يصل أقصى فرق لحوالي  د الس ة عن ،  15درجات مئوي
ى  35اذ يظل أعلى من  ؤثر عل ا ي ار ، وھو م درجة مئوية بشارع بورسعيد خلال ساعات النھ

  الراحة الحرارية بالشارع.

ي ( شمال  د عراب ك بشارع احم نخفض عن ذل ا  – بينما ت وم ولكنھ وب ) خلال ساعات الي جن
اعة  ي ( الس د الشمس د التعام اھا عن ل أقص ارع  12تص ن ش ل م ت اق ا لا زال را ) إلا أنھ ظھ

  بورسعيد .

 أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  دبورسعيبشارع  الحرارة الإشعاعية المؤثرة) منحنى درجة 254شكل (

 في الانقلابين (شمال/جنوب) 
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 (مكشوف)  شتاءال فيوبورسعيد  عرابيأحمد مقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

  

 جنوب -شارع شمال          

  1.2:1) بنسبة قطاع أحمد عرابي ( شارع                

  غرب  –شارع شرق         

    1.2:1) بنسبة قطاع  بورسعيد ( شارع               

 

مقارنة درجة حرارة الھواء بشارع (شمال جنوب ) و( شرق غرب ) فى الشتاء

0

5

10

15

20

25

30

الزمن

 ( 
ية
ئو
( م

ة 
ار
حر
 ال
جة
در

احمد عرابي 13 17.2 20.3 19.6 18.2

بورسعيد 12.2 15.8 19.3 18.6 16.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

  التحليل

واء بشارع  ه ( شمال 0ترتفع درجة حرارة الھ ي ذو التوجي د عراب جنوب ) عن درجة  –أحم
عيد ( شرق  ارع بورس واء بش رارة الھ اع  –ح بة القط ه نفس نس ذي ل تاءا ال  1.2:1غرب ) ش

وب ) للإشعاع الشمسي ا –وذلك حيث يتعرض الشارع ( شمال  رجن ا لا يتع  ضلمباشر ، بينم
 غرب ) للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات النھار شتاءا . –الشارع ذو التوجيه ( شرق 

 (شمال/جنوب) شتاءا أحمد عرابيرب) وشارع (شرق/غ دبورسعي) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 255شكل (

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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ؤثرة الإشعاعيةدرجة الحرارة مقارنة  - ي  الم ى منتصف الشارع  الت ا الشخص ف يتعرض لھ
 شتاءا

- )28/12/2008( 

  ) أحمد عرابي جنوب (  –شارع شمال 

  ) بورسعيد  غرب ( –شرق   شارع

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الشتاء )
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احمد عرابي  11.5 22 27.5 20.5 17.5

بورسعيد 10.8 17.2 22.5 18.9 15.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فى الشتاء 

 أحمد عرابي(شرق/غرب) وشارع  دبورسعيبشارع المؤثرة   الحرارة الإشعاعية) منحنى درجة 256شكل (

 (شمال/جنوب) شتاءا

  التحليل

عاعية رارة الإش ة الح زداد درج ؤثرة ت مال  الم ه ( ش ارع ذو التوجي ه  –بالش وب ) لتعرض جن
ه ( للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات التواجد الشمسي ، ب ينما لا يتعرض الشارع ذو التوجي

ا خلال ساعات  –شرق  رق بينھم غرب ) للإشعاع الشمسي المباشر شتاءا ، حيث يصل أقصي ف
ن  د الشمسي م مال  4-5التواج ارع ( ش ل الش ا يجع ة ، مم دود  –درجات مئوي وب ) داخل ح جن

  الراحة معظم ساعات النھار شتاءا .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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   -: الثانية العينة 

 جنوب غرب -شارع شمال شرق         

  1.2:1) بنسبة قطاع النھضة( شارع                

 جنوب شرق   –شارع شمال غرب         

    1.2:1) بنسبة قطاع   15 ( شارع              

  
  
 25/8/2008(مكشوف)  صيفا  15النھضة ومقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

درجة حرارة الھواء صيفا
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شرق  (شمال النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15حنى درجة حرارة الھواء بشارع ) من257شكل (
 صيفا) غرب  جنوب –

  التحليل

جنوب غرب ) عن شاع  –تزداد درجة حرارة الھواء بشارع النھضة ذو التوجيه ( شمال شرق 
مال غرب  15 رق بينھم –( ش ث يصل أقصى ف ار ، حي اعات النھ رق ) خلال س وب ش  اجن

ه ( شمال شرق  1.5حوالي    –درجة مئوية ، حيث دخول الإشعاع الشمسي للشارع ذو التوجي

  جنوب غرب ). 

 شوارع المعادي ) 250شكل (
 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 يتعرض لھا الشخص فى منتصف الشارع  التيالإشعاعية المؤثرة درجة الحرارة مقارنة  -

- )25/8/2008( 

 جنوب غرب ( شارع النھضة )-شارع شمال شرق 

 )    15جنوب شرق ( شارع  –شارع شمال غرب 

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (صيفا)
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شارع 15 27.2 36.3 58 38.7 33.5

شارع النھضة  27 32.9 59.6 59.3 33.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

 فى الصيف

) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15بشارع المؤثرة   شعاعيةحرارة الإال) منحنى درجة 258شكل (

 في الصيف) غرب  جنوب –شرق  (شمال النھضة

  التحليل

ه     ( من المنحنى مدى ارتفاع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة يتضح  ي الشارع ذو التوجي ف

مال شرق  مال غرب  –ش ه ( ش ارع ذو التوجي وب غرب) عن الش وب شرق) حيث  –جن جن

اعة التع د الس كل مباشرخاصة بع وم بش اعات الي ر خلال س عاع الشمسي المباش  12رض للإش

  ظھرا وخلال باقى ساعات النھار.  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 (مكشوف)   الانقلابين في 15النھضة ومقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

)7/11/2008(  
  

 جنوب غرب -شارع شمال شرق         

  1.2:1) بنسبة قطاع النھضة( شارع                

 جنوب شرق   –شارع شمال غرب         

    1.2:1) بنسبة قطاع   15 ( شارع              

  
درجة حرارة الھواء فى الانقلابين
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شارع 15 23.3 25.5 27.9 27.5 23.8

شارع النھضة  23.4 26.2 30.5 28 23.9

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

شرق  (شمال النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 259شكل (

 في الانقلابين ) غرب  جنوب –

  التحليل

نخفض درجة  45يتضح في الشوارع المائلة بزاوية  واء ت ين  ، أن درجة حرارة الھ في الانقلاب
ه ( جن –في الشارع ذو التوجيه ( شمال غرب  ءبعض الشي وب شرق ) عن الشارع ذو التوجي
(حوالي  12ظھرا إذ تصل أقصاھا عند الساعة  12جنوب غرب ) حول الساعة  –شمال شرق 

  درجة مئوية ) . 2.5

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 ھا الشخص فى منتصف الشارع يتعرض ل التي المؤثرة الإشعاعيةدرجة الحرارة مقارنة  -

- )7/11/2008( 

 جنوب غرب ( شارع النھضة )-شارع شمال شرق 

 )    15جنوب شرق ( شارع  –شارع شمال غرب 

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الانقلابين )
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شارع 15 22.1 33 31.8 28 23.3

شارع النھضة  22 38.2 39.2 31 22.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  

 فى الانقلابين 

 النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب (15بشارعالمؤثرةشعاعيةرة الإحراال) منحنى درجة260شكل (

 في الانقلابين) غرب  جنوب –شرق  (شمال

  التحليل

نيتضح  عاعية  م رارة الإش ة الح اع درج دى ارتف ى م ه المنحن ارع ذو التوجي ي الش ؤثرة ف الم
ه ( شمال غرب  –(شمال شرق  وب غرب) عن الشارع ذو التوجي جنوب شرق) حيث  –جن

درجات  8، حيث يصل أقصي فرق حوالي  12التعرض للإشعاع الشمسي المباشر عند الساعة 
  مئوية . 

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 (مكشوف)  شتاءا 15شارعالنھضة ومقارنة درجة حرارة الھواء في شارع  -

- )28/12/2008( 

  غرب جنوب - شرق شارع شمال        
  1.2:1) بنسبة قطاع النھضة( شارع                

  جنوب شرق  –شمال غرب شارع         

    1.2:1) بنسبة قطاع   15 ( شارع              

  
درجة حرارة الھواء فى الشتاء
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شارع 15 12.7 16.5 20 18.7 16.7

شارع النھضة  12.7 17 20.5 19.8 16.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 

 

  ╖█ŉ♪♂║ 

 

شرق  (شمال النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15) منحنى درجة حرارة الھواء بشارع 261شكل (
 ) شتاءاغرب  جنوب –

  التحليل

مال شرق  ه ( ش ارع النھضة ذو التوجي واء بش رارة الھ ة ح زداد درج وب غرب ) عن  –ت جن
ارع  مال غرب  15ش وب شرق ) خلال –( ش رق  جن ث يصل أقصى ف ار ، حي اعات النھ س
، حيث دخول الاشعاع الشمسي للشارع ذو  15حوالي  درجة واحدة مئوية عند الساعة  ابينھم

  جنوب غرب ).  –التوجيه ( شمال شرق 

 شوارع المعادي ) 250شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 منتصف الشارع  فييتعرض لھا الشخص  التي الإشعاعية المؤثرةدرجة الحرارة مقارنة  -

- )28/12/2008( 

 غرب ( شارع النھضة ) جنوب-شمال شرق شارع 

  )    15جنوب شرق ( شارع  –شارع شمال غرب 

 

مقارنة درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة (فى الشتاء)
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شارع 15 11.7 20 24.5 18.6 16

شارع النھضة  11.6 23.5 31.4 25.3 16.4

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
 

 شتاءا 

  التحليل

ؤثرة يتضح  عاعية الم رارة الإش ة الح اع درج دى ارتف ى م ن المنحن ه  م ارع ذو التوجي ي الش ف
جنوب شرق ) ، حيث  –جنوب غرب ) عن الشارع ذو التوجيه ( شمال غرب  –(شمال شرق 

ارب السلوك  7يصل الفرق لحوالي  د الشمسي ، حيث يتق ة خلال ساعات التواج درجات مئوي
  شتائي للشارعين.الصيفي للسلوك ال

 النھضة) وشارع جنوب شرق –شمال غرب ( 15بشارع  شعاعية المؤثرةحرارة الإالدرجة  ) منحنى262شكل (

 ) شتاءاغرب  جنوب –شرق  (شمال



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء وطاقة الإشعاع الشمسي بمنطقة المعادي  -/ج 4/2/2

اھرة ,النباتية العالية  قام البحث بتحليل مجموعة من الشوارع ذات الكثافةحيث  ادى بالق  بمنطقة المع

م  حيث الشوارع المشجرة , ذات الحوائط الشجرية , والأسقف الشجرية في بعض الأجزاء , حيث ت
ل  وفير التظلي ى ت درة عل ة للشارع والق ى درجة الحرارة والراحة الحراري أثير التشجير عل اس ت قي

  خلال أربعة شوارع ذات اتجاھات مختلفة بالمعادى .

  
 صيفا 15ة حرارة الھواء و الطاقة بشارع العينة الأولى : تأثير التشجير على درج

25/8/2008  
  

درجة حرارة الھواء بشارع 15 صيفا
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نقطة ( 1)  مكشوف 29.2 32.6 38 38.1 34.9

نقطة ( 2)  بسقف شجري 29.5 31.2 37.1 37.9 34.6

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 صيفا 15درجة حرارة الھواء بشارع) منحنى263شكل (

  التحليل

نخفض درجة  يتضح - واء إذ ت ى درجة حرارة الھ أثير السقف المشجر عل من المنحنى مدى ت

درجه مئوية خلال ساعات الظھيرة  تحت السقف  1حرارة الھواء تحت السقف المشجر حوالي 

الذي يعد مظللا بعض الشئ خلال ساعات النھار . حيث يعمل التشجير  15الشجري في شارع 

  ن ثم على خفض درجة حرارة الھواء صيفا . على توفير التظليل اللازم وم



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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   15 فى شارع ةلمؤثرا الإشعاعيةدرجة الحرارة تأثير التشجير على  -   

  25/8/2008صيفا 

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  

 

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع 15 صيفا
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نقطة ( 1)  27.2 36.5 58 38.7 33.5

نقطة ( 2)  29.1 31.7 39.9 38.1 34

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  
  

  صيفا 15ارع بش المؤثرةالإشعاعيةحرارةالدرجة) منحنى264شكل (

  التحليل

رق في درجة الحرارة الإشعاعية  ى أن الف ؤثرةيتضح من المنحن د  يصل اقصاه الم عن

  درجه مئوية . 20ظھرا ، حيث يصل الفرق إلى  12الساعة 

د  بينما ينخفض في النقطة المكشوفة إلى أن تتساوى مع النقطة ذات السقف الشجري عن

  ، لسرعة التبريد في النقطة المكشوفة لتعرضھا المباشر إلى السماء. 18الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 فى الانقلابين 15رارة الھواء بشارع تأثير التشجير على درجة ح -

- 7/11/2008  

  

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  
  

  

  
درجة حرارة الھواء بشارع 15 فى الانقلابين
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نقطة ( 1)  مكشوف 23.3 25.5 27.9 27.5 23.8

نقطة ( 2)  بسقف شجري 23.5 24.1 27.1 26.8 23.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  

  
 

 

  

  
  
  
  
  
  

21

 فى الانقلابين  15درجة حرارة الھواء بشارع ) منحنى 266شكل (

  التحليل

ة  نخفض درج واء إذ ت رارة الھ ة ح ى درج جر عل أثير السقف المش دى ت ى م ن المنحن يتضح م

ة  رة ، حيث يعمل حرارة الھواء تحت السقف المشجر حوالي درجة مئوي خلال ساعات الظھي

  التشجير على توفير التظليل اللازم ومن ثم على خفض درجة حرارة الھواء في الانقلابين  .

  15نقاط القياس بشارع ) 265شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 في المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية تأثير التشجير على  -
  فى الانقلابين 15 شارع

- 7/11/2008  

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع 15 فى الانقلابين
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نقطة (1) 22.1 33 31.8 28 23.3

نقطة (2) 22.6 24.8 27.2 26.8 23.7

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

 
 
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

 

  في الانقلابين  15 بشارعالمؤثرةشعاعيةالاحرارةالدرجة) منحنى268شكل (

  التحليل

المكشوفة بين النقطة  15الفرق في درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  واضح في شارع 
اعة د الس رق عن ث يصل الف جار ، حي قوفة بالأش والى  9والمس ى ح ث  8ال ات حي درج

اعة  د الس ا يصل عن ارع بينم د الشمسي بالش ى  12التواج ـرا إل ة . 4ظھ ات مئوي  درج

ع النقطـة ذات السقف  ى أن تتساوى م ي النقطة المكشوفة إل بينـما تبدأ في الانخفاض ف
  عنھا بعد ذلك، لسرعة التبريد في النقطة المكشوفة .وتنخفض  15الشجري بعد الساعة

  

  15بشارع  صورة )267شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 شتاءا  15تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع  -

- 28/12/2008  

  

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  
  

  
  

درجة حرارة الھواء بشارع 15 فى الشتاء
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نقطة ( 1)  مكشوف 12.7 16.5 20 18.7 16.7

نقطة ( 2)  بسقف شجري 12.8 15.5 19.5 18.6 17

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  

  
  

  

  

  

  
  
  

21

 شتاءا  15درجة حرارة الھواء بشارع ) منحنى269شكل (

  التحليل

ارع  مال غرب  15ش ه ( ش ارع ذو توجي و ش رارة  –ھ ة ح ه درج ارب في وب شرق )  تتق جن

تاءا ، 2كشوفة ونقطة () الم1الھواء فى نقطة ( ) تحت السقف الشجري ذو الأوراق المتساقطة ش

  ظھرا . 12حيث يصل أقصي فرق نصف درجة مئوية عند الساعة 

  15نقاط القياس بشارع ) 265شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا  15 فى شارع المؤثرة شعاعيةلإدرجة الحرارة اتأثير التشجير على  -   

 ) مكشوفة للسماء ) نقطة مشجره1نقطة 

 ) نقطة مشجرة بسقف شجري2نقطة (  

 
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع 15 فى الشتاء
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نقطة (1) 11.7 20 24.5 18.6 16

نقطة (2) 12.5 17 21.5 18.5 16.2

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

 شتاءا  15بشارع  لمؤثرةا شعاعيةحرارة الاالدرجة  ) منحنى 270شكل (

  التحليل

د  ؤثرة يصل اقصاه عن ي درجة الحرارة الإشعاعية الم رق ف يتضح من المنحنى أن الف
  درجات مئوية . 3ظھرا ، حيث يصل الفرق إلى  12ة الساع

د  بينما ينخفض في النقطة المكشوفة إلى أن تتساوى مع النقطة ذات السقف الشجري عن
اعة  ھا  18الس وفة لتعرض ة المكش ي النقط د ف رعة التبري ك، لس د ذل ا بع نخفض عنھ وت

  المباشر إلى السماء.



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  العينة الثانية :شارع بورسعيد  -  

  أولا : تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع

  25/8/2008صيفا  دبورسعي 

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ط وسقف شجري المباني ) : بحوائ2نقطة (

درجة حرارة الھواء  ببورسعيد صيفا
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درجة حرارة الھواء 1 29.2 34 39.5 40.1 35.2

درجة حرارة الھواء2 29.5 31.6 37.5 38 34.5

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 درجة حرارة الھواء بشارع بورسعيد صيفا) منحنى272شكل (

  

  
  
1  

2  

 نقاط القياس بشارع بورسعيد ) 271شكل (

  التحليل

ه، إذ  رارة ب ى درجة الح أثير السقف الشجري عل دى ت عيد المشجر م ي شارع بورس يتضح ف

ن  واء تحت السقف المشجر م نخفض درجة حرارة الھ اعات  2.5-2ت ة  خلال س درجه مئوي

ة من ا اليوم وذلك لكونه يعمل ه ، حيث الحماي لازم تحت شعاع الشمسي لإعلى توفير التظليل ال

  المباشر .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  صيفا  دبشارع بورسعي المؤثرة رجة الحرارة الاشعاعيةدتأثير التشجير على  -
  

25/8/2008  

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا ببورسعيد
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الزمن
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نقطة ( 1) مكشوفة  27.3 51.1 59.7 59.8 49.1

نقطة ( 2) مشجر  29.2 32.2 39.2 39.4 34.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  
  
  

 بشارع بورسعيد صيفا  ةالمؤثر درجة الحرارة الاشعاعية) منحنى 273شكل (

  التحليل

عاعية  رارة الإش ة الح زداد درج ؤثرةت ة ( الم ي النقط ة (1ف وفة عن النقط قوفة 2) المكش ) المس

والي با اع لح ل  20لأشجار ، حيث يصل أقصى ارتف رة ، حيث يعم د الظھي ة عن درجات مئوي

ق الراحة  لازم لتحقي ل ال وفير التظلي السقف الشجري على الحماية من أشعة الشمس المباشرة وت

ه ( عيد ذوالتوجي ارع بورس ى ش ة ف عاع الشمسي  –شرق  الحراري ذي يتعرض للإش غرب ) ال

  ار صيفا.المباشر معظم ساعات النھ



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  الانقلابين في دارع بورسعيتأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بش  -

7/11/2008  

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  

  
  

درجة حرارة الھواء  ببورسعيد فى الانقلابين
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درجة حرارة الھواء 1 22.5 26 30.5 28.7 24.1

درجة حرارة الھواء2 22.8 23.6 27.2 27.5 24.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18
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 نقاط القياس بشارع بورسعيد )271شكل (

 درجة حرارة الھواء بشارع بورسعيد في الانقلابين ) منحنى 274شكل (

  التحليل

ه ،  واء ب ى درجة حرارة الھ يتضح في شارع بورسعيد المشجر مدى تأثير السقف الشجري عل

واء تحت السقف المشجر حوالي  ة خلال ساعات  3اذ تنخفض درجة حرارة الھ درجات مئوي

  عمل على تظليل الفراغ من أشعة الشمس المباشرة .التواجد الشمسي وذلك لكونه ي

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  الانقلابين في دبشارع بورسعي المؤثرة تأثير التشجير على درجة الحرارة الاشعاعية -

  
7/11/2008  

  ي ): بحوائط شجرية بدون سقف شجر 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرةفى الانقلابين  ببورسعيد
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نقطة ( 1) مكشوفة  20.7 35.8 43.5 36.4 23.3

نقطة ( 2) مشجر  22.5 23.6 27.2 27.5 24.1

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

  

  
  

 بشارع بورسعيد في الانقلابين المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعيةمنحنى)275شكل (

  التحليل

عاعية رارة الاش ة الح زداد درج ؤثرة ت ة ( الم ي النقط ة (1ف وفة عن النقط قوفة 2) المكش ) المس

  درجات مئوية عند الظھيرة في الانقلابين. 16بالأشجار ، حيث يصل أقصى فرق حوالى

اعة  د الس د 12بينما تنخفض فى النقطة المكشوفة بالشارع بع نخفض عن  بشكل ملحوظ حيث ت

  وبعدھا . 18بالنقطة تحت السقف الشجري قبل الساعة   رجة الحرارة الاشعاعية المؤثرةد



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  اشتاء دبورسعيتأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع 

28/12/2008  
  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  المباني  شجري) : بحوائط وسقف 2نقطة (

  

  
  

درجة حرارة الھواء  ببورسعيد فى الشتاء
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درجة حرارة الھواء 1 12.2 15.8 19.3 18.6 16.6

درجة حرارة الھواء2 13 15.7 18.9 18.7 17
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 درجة حرارة الھواء بشارع بورسعيد شتاءا ) منحنى276شكل (

  التحليل

عيد ( شرق  ين النقطة  –يتضح مدى تقارب درجة حرارة الھواء بشارع بورس تاءا ب غرب ) ش
واء ف ي درجة حرارة الھ ادة ف ك ذات السقف الشجري، حيث تصل أقصى زي ي المكشوفة وتل

وفة حوالي  زداد  0.6النقطة المكش ا ت اة بالأشجار . بينم ة عن النقطة المغط من الدرجة المئوي
ل حيث  15درجة حرارة الھواء تحت النقطة المسقوفة بالأشجار من الساعة  وخلال ساعات اللي

  توفير الدفء تحت الأشجار شتاءا .

 نقاط القياس بشارع بورسعيد )271شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا  دبشارع بورسعي المؤثرة شعاعيةدرجة الحرارة الا تأثير التشجير على -
  

28/12/2008  

  ): بحوائط شجرية بدون سقف شجري 1نقطة (

  ) : بحوائط وسقف شجري المباني 2نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى الشتاء  ببورسعيد
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نقطة ( 1) مكشوفة  10.8 17.2 22.5 18.9 15.8

نقطة ( 2) مشجر  12.5 15.9 20.5 18.8 16.9
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 بشارع بورسعيد شتاءا المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية) منحنى277شكل (

  التحليل

عاعية  رارة الإش ة الح زداد درج ؤثرةت ة ( الم ي النقط ة (1ف وفة عن النقط قوفة 2) المكش ) المس
  درجات مئوية عند الظھيرة . 3بالأشجار ، حيث يصل أقصى ارتفاع لحوالي 

ي النقطة المكشوفة بالشارع  د الساعة بينما تنخفض ف يلا ،  15بع وم ل اقي ساعات الي وخلال ب
  حيث يقلل السقف الشجري من سرعة عملية التبريد بالشارع .

 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  العينة الثانية :شارع النھضة

أولا : تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع      
  25/8/2008النھضة صيفا 

  ذات أشجار عالية  مكشوفة نحو السماء): 1نقطة (
  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (
  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (

درجة حرارة الھواء بشارع النھضة
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نقطة ( 1)  29 32.7 39.5 39.6 35.2

نقطة ( 2)  29.7 32.5 38.4 38.5 34.9

نقطة ( 3)  29.5 32.6 39.4 39.4 35
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 درجة حرارة الھواء بشارع النھضة صيفا ) منحنى279شكل (

  التحليل

ي النقطة (يتضح من المنحنى انخفاض  واء ف ك 2درجة حرارة الھ ) ذات السقف الشجري وذل

لتوافر التظليل الكافي ، بينما ترتفع درجة حرارة الھواء في النقاط المكشوفة حوالي واحد درجه 

  مئوية عن تلك المسقوفة بالشجر .

ين 3كما يتضح انخفاض درجة حرارة الھواء في النقطة ( ك لإنحصارھا ب يلا وذل ) المكشوفة قل

دة الإشعاع  نقطتين مسقوفتين بالشجر مما يعمل على توفير حركة الھواء ، بالإضافة للحد من ش

  الشمسي على تلك النقطة .

 القياس بشارع النھضة  نقاط ) 278شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بشارع النھضة صيفا المؤثرة تأثير التشجير على درجة الحرارة الاشعاعية -

25/8/2008  
  شجار عالية ذات أ ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (

  
درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا بشارع النھضة
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نقطة ( 1)  27 32.9 59.6 59.3 33.9

نقطة ( 2)  29.3 32.7 39.6 39 34.7

نقطة ( 3)  27.5 32.6 59 44.3 34.3
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 بشارع النھضة صيفا المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية) منحنى280شكل (

  التحليل

جنوب غرب)  –المؤثرة في الشارع ( شمال شرق  الفرق فى درجة الحرارة الاشعاعية يتضح
تاءا، 2) وتلك المسقوفة بالأشجار (1بين النقطة المكشوفة ( ) خلال ساعات التواجد الشمسي ش

ى  12درجه مئوية عند الساعة  20حيث يصل الفرق لأكثر من  رق إل نخفض الف ا ي ظھرا ، بينم
د  18تحت السقف الشجري بعد الساعة  أن يصل ى من عن ة أعل ى درج ل إل وخلال ساعات اللي

     ) .1النقطة المكشوفة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير التشجير على درجة حرارة الھواء بشارع  النھضة فى الانقلابين -

7/11/2008  
  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  سقف شجري ): مغطاة ب2نقطة (

  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (
  

درجة حرارة الھواء بشارع النھضة فى الانقلابين
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 درجة حرارة الھواء بشارع النھضة  في الانقلابين ) منحنى281شكل (

  التحليل

ي النقطة ( واء ف ك 2يتضح من المنحنى انخفاض درجة حرارة الھ ) ذات السقف الشجري وذل

اط المكشوفة حوالي لتوافر التظليل  درجات  3الكافي ، بينما ترتفع درجة حرارة الھواء في النق

  مئوية عن تلك المسقوفة بالشجر .

ة ( ي النقط واء ف رارة الھ ة ح اض درج ا يتضح انخف ين 3كم ارھا ب ك لانحص وفة وذل ) المكش

دة  الإشعاع نقطتين مسقوفتين بالشجر مما يعمل على توفير حركة الھواء ، بالإضافة للحد من ش

  الشمسي على تلك النقطة .

 نقاط القياس بشارع النھضة  ) 278شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بشارع النھضة الانقلابين المؤثرة شعاعيةلإتأثير التشجير على درجة الحرارة ا -

7/11/2008  

  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  وفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار): مكش3نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى الانقلابين بشارع النھضة
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نقطة ( 1)  22 38.2 39.2 31 22.5
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نقطة ( 3)  22.5 26 39 27.8 23.2
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 بشارع النھضة في الانقلابين  المؤثرة درجة الحرارة الإشعاعية  ) منحنى282شكل (

  التحليل

جنوب غرب)  –( شمال شرق المؤثرة في الشارع  شعاعيةلإالفرق في درجة الحرارة ا يتضح

وفة ( ة المكش ين النقط جار (1ب قوفة بالأش ك المس ي 2) وتل د الشمس اعات التواج لال س ي ) خ ف

رق ل الانقلابين اعة  اتدرج 9حوالي حيث يصل الف د الس ة عن نخفض  12مئوي ا ي را ، بينم ظھ

اعة  الفرق الى أن يصل د الس ى در 18في النقطة المكشوفة عن ل ال ل وخلال ساعات اللي جة أق

     من عند النقطة المسقوفة بالأشجار .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا بشارع النھضةتأثير التشجير على درجة حرارة الھواء  -

28/12/2008  
  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  بالأشجارتين ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظلل3نقطة (

  

درجة حرارة الھواء بشارع النھضة فى الشتاء
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  التحليل

في كل من النقطة  جنوب غرب)-شمال شرق  (حرارة الھواء في شارع النھضة تتقارب درجة 
  ) حيث التظليل .3) والنقطة المحصورة بين نقطتين مشجرتين (2المسقوفة بالأشجار (

) المكشوفة عن 1درجة مئوية بالنقطة ( 1.5بينما تصل الزيادة في درجة حرارة الھواء حوالي 
ة ( رة،2النقط اعات الظھي لال س ي  ) خ د الشمس رة التواج اء فت د انتھ ا بع نخفض عنھ ا ت بينم
  بالشارع.

 درجة حرارة الھواء بشارع النھضة شتاءا ) منحنى283شكل (

 نقاط القياس بشارع النھضة  ) 278شكل (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شتاءا بشارع النھضة  المؤثرة درجة الحرارة الاشعاعيةتأثير التشجير على  -

28/12/2008  
  ذات أشجار عالية  ): مكشوفة نحو السماء1نقطة (

  ): مغطاة بسقف شجري 2نقطة (

  ): مكشوفة نحو السماء, محصورة بين نقطتين مظللتين بالأشجار3نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى الشتاء  بشارع النھضة

0

5

10

15

20

25

30

35

40

الزمن

 ( 
ية
ئو
( م

ة 
ار
حر

ة 
رج
د

نقطة ( 1)  11.6 23.5 31.4 25.3 16.4
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 بشارع النھضة شتاءا المؤثرةدرجة الحرارة الاشعاعية) منحنى284شكل (

  التحليل

جنوب غرب)  –المؤثرة في الشارع ( شمال شرق  الفرق في درجة الحرارة الاشعاعية يتضح

تاءا، 2) وتلك المسقوفة بالأشجار (1بين النقطة المكشوفة ( ) خلال ساعات التواجد الشمسي ش

ر من  د الساعة  10حيث يصل الفرق لأكث ة عن نخفض ا 12درجات مئوي ا ي را ، بينم رق ظھ لف

ى من  18تحت السقف الشجري بعد الساعة   الى أن يصل ة أعل ى درج ل ال وخلال ساعات اللي

     ) .1عند النقطة المكشوفة (
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  المعادي ما نخلص به من دراسة منطقة 

عاعية ت - رارة الاش ة الح واء و درج رارة الھ ة ح ؤثرةزداد درج ي الم ارع ذ ف ه  والش التوجي

ه ( شرق  وجنوب ) عن الشارع ذ –(شمال  ذيغرب )  –التوجي بة القطاع  ال ه نفس نس ل

ر خلال الشمسي المباش للإشعاعجنوب )  –شتاءا ، وذلك لتعرض الشارع ( شمال  1.2:1

ارع ذ رة للش مس المباش عة الش دخل أش ا لا ت رة ، بينم اعات الظھي رق  وس ه ( ش –التوجي

مال  ارع ( ش ل الش ا يجع و م تاءا ، وھ رب) ش ة  –غ وفيرا للراح ا وت ر دفئ وب) أكث جن

هالحرارية شتاءا  زداد ب عاعية  ، حيث ت ة الحرارة الاش ؤثرةدرج درجات  5-4 حوالي  الم

 غرب) . –عن ( شرق  مئوية خلال ساعات الظھيرة

ة  - ة بزاوي وارع المائل لوك الش ق س ا يتف رارة  45بينم ة ح زداد درج ث ت تاءا ، حي صيفا وش

ؤثردرجة الحرارة الاشعاعية  الھواء و ي ة الم وب غرب )  –الشارع ( شمال شرق  ف جن

 جنوب شرق ) . –عن الشارع ذات التوجيه ( شمال غرب 

تكاد تتساوى مع تلك المكشوفة  الأوراقمتساقطة  جزاءفالأأما بالنسبة لتأثير التشجير شتاءا  -

ا  الأشجار، أما  المورقة فان درجة حرارة الھواء ومتوسط درجة الحرارة الاشعاعية تحتھ

فقط ، أما خلال ساعات الليل فان درجة الحرارة تحتھا  ينخفضا خلال فترة التواجد الشمسي

ل رتعتعد أعلى من النقاط المكشوفة بالشارع وذلك لان  اليضھا للسماء أق ة  وبالت ان عملي ف

 التبريد بھا أعلى من النقاط المكشوفة حيث تعد أكثر دفئا ليلا .
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    الخياميةالمجموعة الثانية  : منطقة 

للمقارنة بين الشوارع من  القاھرة (منطقة الخيامية )توضح الخريطة التالية عينات الشوارع  بمدينة 
الشمسي  للإشعاع, على درجة الحرارة ومقدار التعرض طه المختلفةتأثير التسقيف بأنماحيث 

  بالشارع 

  بالخياميةالسلوك الحراري للشوارع ثلاثي الأبعاد  د /4/2/2

ة بالإضافة لدرجة الحرارة  حيث يوضح درجة حرارة الھواء بكل شارع خلال شھور السنة المختلف
  ئوية.بالدرجات الم globe temperatureالمؤثرة الإشعاعية 

 . شارع أحمد ماھر1
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 غرب –شارع شرق 
  مفتوح  1:1 بنسبة قطاع    

 ة) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية بشارع احمد ماھر بمنطقة الخياميةخلال فصول السن68جدول (

 

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9 الساعة 6الساعة  

 A 12.3 14.8 20.9 17.9 16.3 شتاء
 B 22 25.8 29.2 26.6 24.1خريف
 C 28.2 30 35.6 36.7 34.5صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A11.519.53519.3 15.8شتاء
 B 20.8 36.3 40 27.3 23.4خريف
 C26.547.856.457.3 34.7صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  
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  خارج باب زويلة  .2
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 خارج باب زويلة 

 لسنةافصول  بمنطقة باب زويلة خلالوالحرارة الإشعاعية) سلوك درجة حرارة الھواء69جدول (

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 11.6 15 29.8 19.6 16.2 شتاء
 B21.325.436.626.824.1خريف
 C 25.9 30.9 55 37 32.6صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A12.513.719.819.5 16.2شتاء
 B 22.1 24.8 28.6 27.2 24.7خريف
 C27.928.834.636 33.9صيف

C 

B  

A  

C 

B  

A  
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   السقف ) تحت ( الخيامية .3
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 لسنةافصول  تحت الخيامية  خلال) سلوك درجة حرارة الھواء والحرارة الإشعاعية70جدول (

 الخيامية 

C 

B  

A  

C 

B  

A  

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.8 13.7 17.7 17.8 17.2 شتاء
 B 22.5 23 25.7 25.6 24.4خريف
 C 28.4293334.133.4صيف

 18الساعة  15الساعة 12الساعة  9الساعة  6الساعة  

 A 12.7 14.5 17.7 18.2 17.2 شتاء
 B 22.5 23 25.7 25 23.9خريف
 C 28.2 29.5 33.5 34.3 33صيف
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  على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية  فتأثير التسقي/ ھـ 4/2/2

  30/8/2008 العينة الأولى : باب زويلة 

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (  

درجة حرارة الھواء بباب زويلة  صيفا
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خارج البوابه  27.9 28.8 34.6 36 33.9

تحت البوابه  28.4 28.9 33 34.9 33.8

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  

 بباب زويلة صيفا الھواءدرجة حرارة) منحنى285شكل (

  التحليل

د ى م ى ىيتضح من المنحن أثير التسقيف عل نخفض درجة  ت واء، إذ ت خفض درجة حرارة الھ

ي  بشكل واضححرارة الھواء تحت البوابة الحجرية  رة عن درجة الحرارة ف في ساعات الظھي

  المنطقة المكشوفة خارج البوابة. 
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  بباب زويلة المؤثرة شعاعية لإعلى درجة الحرارة ا فتأثير التسقي

30 /8/2008  

 ) البوابة تحت) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (   
  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة صيفا
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خارج باب زويلة  25.9 30.9 55 37 32.6

تحت باب زويلة  28.2 29 33.3 35 33.3

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 باب زويلة ) 286شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بباب زويلة صيفا  ) منحنى287شكل (

  التحليل

ى ي ا ، حيث أن تضح من المنحن ة وخارجھ اب زويل ؤثرة تحت ب درجة الحرارة الإشعاعية الم

ي النقطة المكشوفةخارج باب  يرتفع ة ف د الشمسي الساعة  زويل رة التواج ي فت ، حيث يصل ف

اعة  درجة مئوية  22نخفاض تحت السقف حوالى الا را ،  12عند الس رق ظھ نخفض الف ا ي بينم

  .15ث يبدأ في الانخفاض خارج البوابة بعد الساعة باقي ساعات النھار حي
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  على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية ( باب زويلة ) فتأثير التسقي 

  9/11/2009)  (فى الانقلابين  

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (  
  

  

درجة حرارة الھواء بباب زويلة  فى الانقلابين
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خارج البوابه  22.1 24.8 28.6 27.2 24.7

تحت البوابه  22.8 23.4 27 26.4 24.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  التحليل

 1.5درجة حرارة الھواء خارج البوابة عن تحت باب زويلة ، حيث يصل التزايد لحوالي  تزداد

ة عن  درجة مئوية خلال فترة التواجد الشمسي ، بينما تنخفض درجة حرارة الھواء خارج البواب

  وخلال ساعات الليل حيث توفير الدفء في الليل في الانقلابين   . 18تحت البوابة بعد الساعة 

   

  

1 
2 

 ) يوضح نقاط القياس بباب زويلة 288شكل (

 درجة حرارة الھواء بباب زويلة فى الانقلابين  ) منحنى289شكل (
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  الانقلابين   فيبباب زويلة  الإشعاعية المؤثرةة على درجة الحرار فتأثير التسقي  - 

9 /11/2009  

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (   

  
  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة في الانقلابين
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خارج باب زويلة  21.3 25.4 36.6 26.8 24.1

تحت باب زويلة  22.6 23.4 27 25.9 24.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 باب زويلة  )286شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بباب زويلة في الانقلابين  ) منحنى290شكل (

  التحليل

ع  ا ، حيث يرتف ة وخارجھ  يتضح من المنحنى درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة تحت باب زويل

ظھرا ، حيث يصل  12زويلة في النقطة المكشوفة في فترة التواجد الشمسي الساعة خارج باب 

دأ 10الفرق لحوالي  ار حيث يب اقي ساعات النھ دا ب رق ج نخفض الف ي   درجات مئوية بينما ي ف

  حيث سرعة عملية التبريد بالنقطة المكشوفة. 15الانخفاض خارج البوابة بعد الساعة 
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  على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية ( باب زويلة ) فتأثير التسقي -

  2/1/2009( شتاءا )  

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) ابة (مكشوف)) خارج البو2نقطة  
  

  

درجة حرارة الھواء بباب زويلة  فى الشتاء
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خارج البوابه  12.5 13.7 19.8 19.5 16.2

تحت البوابه  12.7 13.3 18.5 18.8 16.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  
  
  

  التحليل

د  قليلا درجة حرارة الھواء تزداد تاءا، حيث يصل التزاي ة ش اب زويل خارج البوابة عن تحت ب

والى  واء  1.5لح رارة الھ ة ح نخفض درج ا ت د الشمسي ، بينم رة التواج لال فت ة خ ة مئوي درج

ل وخلال ساعات الليل حي 18خارج البوابة عن تحت البوابة بعد الساعة  ث توفير الدفء فى اللي

   فى الشتاء  .

  

1 
2 

 ) يوضح نقاط القياس بباب زويلة 288شكل (

 ھواء بباب زويلة شتاءا درجة حرارة ال) منحنى291شكل (
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قي  -  أثير التس رارة  فت ة الح ى درج ؤثرةعل عاعية الم ة  الإش اب زويل بب

  1/2009/ 2شتاءا 

 ) تحت البوابة) 1نقطة 

 ) خارج البوابة (مكشوف)2نقطة (   
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة في الشتاء

0

5

10

15

20

25

30

35

الزمن

ية
ئو
 م
رة
را
لح
ة ا
رج
د

خارج باب زويلة  11.6 15 29.8 19.6 16.2

تحت باب زويلة  12.5 14.2 19.1 18.9 16.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 باب زويلة  ) 286شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بباب زويلة شتاءا ) منحنى292شكل (

  التحليل

ع  ا ، حيث يرتف ة وخارجھ  يتضح من المنحنى درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة تحت باب زويل

ظھرا ، حيث يصل  12فترة التواجد الشمسي الساعة  زويلة في النقطة المكشوفة فيخارج باب 

ى  10الفرق لحوالي  دأ ف ار حيث يب اقي ساعات النھ دا ب رق ج نخفض الف ا ي ة بينم درجات مئوي

  حيث سرعة عملية التبريد بالنقطة المكشوفة. 15الانخفاض خارج البوابة بعد الساعة 
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     الخيامية:  ثانيةالعينة ال

قي - أثير التس ة ا فت واء بمنطق رارة الھ ة ح ى درج قوف ) عل ة المس ارع الخيامي ة ( بش لخيامي
  30/8/2008صيفا

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  (قصبة رضوان)الفتحة اليسرىم تحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

  
درجة حرارة الھواء بالخيامية صيفا
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درجة حرارة الھواء ١ 27.8 29.5 34.8 36 33.8

درجة حرارة الھواء٢ 28.4 29.1 33.4 34.5 33.5

درجة حرارة الھواء ٣ 28.4 29 33 34.1 33.4

درجة حرارة الھواء ٤ 28.4 29 32.4 34 33.2

درجة حرارة الھواء ٥ 28 29.1 33.5 34.5 33.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الخارج  ) 293شكل (

 درجة حرارة الھواء  بالخيامية  صيفا ) منحنى294شكل (

  التحليل

زداد درجة  ا ت يتضح من المنحنى مدى التقارب في السلوك الحراري تحت سقف الخيامية ، بينم
د  ى تزاي حرارة الھواء خارج سقف الخيامية بشكل ملحوظ عن تحت السقف  . حيث يصل أعل

ة عن تحت السقف الخش واء خارج الخيامي رارة الھ ي درجة ح والي ف ة  2.5بي ح درجة مئوي
د  ة بع ي تحت الخيامي ك الت نخفض عن تل خلال ساعات الظھيرة حيث التواجد الشمسي ، بينما ت

  وفى ساعات الليل. 15الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  شعاعية بمنطقة الخيامية ( بشارع الخيامية المسقوف ) لإعلى درجة الحرارة ا فأثير التسقيت

  30/8/2008صيفا 

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  ة رضوان)(قصب الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية صيفا
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1 26 44.2 55.4 38.7 33.1

2 28.2 29.5 33.7 34.5 33.1

3 28.2 29.5 33.5 34.3 33

4 28.2 29.5 33.2 34.3 32.9

5 27.1 29.9 53 34.7 32.4

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

 

  

  

  

  

  

  

 

  الخيامية من الداخل  ) 295شكل (

 درجة الحرارة الاشعاعية  المؤثرة بالخيامية صيفا ) منحنى296شكل (

  التحليل

ىيت ن المنحن اط  ضح م ع نق ارب لجمي ؤثرة تحت السقف متق عاعية الم رارة الإش ة الح أن درج
ة في النقطة المكشوفة ( د الساعة 1القياس تحت السقف ، بينما يرتفع خارج سقف الخيامي ) عن

ة  10ظھرا حيث التواجد الشمسي ( حوالي  12 اط تحت سقف الخيامي درجات مئوية ) عن النق
  ) المكشوفة عند ساعات الليل وغـياب الشمس .1( الخشبي ، بينما ينخفـض في النقطة



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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قي - أثير التس قوف )  فت ة المس ارع الخيامي ة ( بش ة الخيامي واء بمنطق رارة الھ ة ح ى درج عل
      9/11/2008 الانقلابين

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  لخيامية في منتصف سقف ا ) :3نقطة (
  (قصبة رضوان) الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

  

درجة حرارة الھواء بالخيامية فى الانقلابين
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درجة حرارة الھواء ١ 21.9 25.5 27.9 26.1 24.5

درجة حرارة الھواء٢ 22.4 23.4 25.7 25.6 24.3

درجة حرارة الھواء ٣ 22.5 23 25.7 25.6 24.4

درجة حرارة الھواء ٤ 22.5 23 25.6 25.5 24.4

درجة حرارة الھواء ٥ 22.1 23 26.8 25.6 24.5

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الخارج  ) 293شكل (

 درجة حرارة الھواء  بالخيامية  فى الانقلابين  ) منحنى297شكل (

  التحليل

ار والانخفاض البسيط خلال ساعات  ي درجات الحرارة خلال ساعات النھ الارتفاع البسيط ف

ة عن تحت  اليوم تحت الخيامية. حيث يصل واء خارج الخيامي أعلى تزايد في درجة حرارة الھ

ا  2.5السقف الخشبي حوالي  د الشمسي ، بينم رة حيث التواج درجة مئوية خلال ساعات الظھي

  وفى ساعات الليل . 15تنخفض عن تلك التي تحت الخيامية بعد الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  بمنطقة الخيامية (بشارع الخيامية)  شعاعيةلإاحرارة العلى درجة  فتأثير التسقي -

      9/11/2008فى الانقلابين  
      

     ل دخول الخياميةبفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية فى الانقلابين
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1 20.7 36.3 38.2 26.1 23.8

2 22.4 23.4 25.7 25.2 23.7

3 22.5 23 25.7 25 23.9

4 22.5 23 25.5 25 23.9

5 21.4 23.4 35 25 24

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

 

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الداخل  ) 295شكل (

 حرارة الإشعاعية المؤثرة بالخيامية في الانقلابين  درجة ال) منحنى298شكل (

  التحليل

قف متقاربيت ؤثرة تحت الس عاعية الم رارة الإش ة الح ى أن درج ن المنحن اط  هضح م ع نق لجمي
ة في النقطة المكشوفة (تالقياس تحت السقف ، بينما  د الساعة 1رتفع خارج سقف الخيامي ) عن

ة  13ظھرا حيث التواجد الشمسي ( حوالي  12 اط تحت سقف الخيامي ة ) عن النق درجة مئوي
  ) المكشوفة عند ساعات الليل وغياب الشمس .1الخشبي ،  بينما ينخفض في النقطـة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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ة المسقوف ) شتاءا  فتأثير التسقي - على درجة حرارة الھواء بمنطقة الخيامية ( بشارع الخيامي
2/1/2009      

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق: )1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة حرارة الھواء بالخيامية فى الشتاء
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درجة حرارة الھواء ١ 12.3 13.9 20.1 17.8 16.7

درجة حرارة الھواء٢ 12.5 13.7 18.5 17.8 17.1

درجة حرارة الھواء ٣ 12.8 13.7 17.7 17.8 17.2

درجة حرارة الھواء ٤ 12.8 13.7 17.6 17.9 17.2

درجة حرارة الھواء ٥ 12.5 13.8 17 17.5 16.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الخارج  ) 293شكل (

 درجة حرارة الھواء  بالخيامية  شتاءا ) منحنى299شكل (

  التحليل

لوك الح ي الس ارب ف دى التق ى م ن المنحن ر يتضح م ث التغي ة ، حي قف الخيامي راري تحت س
ي  يط ف اع البس ث الارتف وم ، حي اعات الي لال س قف خ رارة تحت الس ات الح ي درج يط ف البس
وم . حيث يصل  اعات الي ار والانخفاض البسيط خلال س اعات النھ درجات الحرارة خلال س

درجة  2.5لي أعلى تزايد في درجة حرارة الھواء خارج الخيامية عن تحت السقف الخشبي حوا
ة  مئوية خلال ساعات الظھيرة حيث التواجد الشمسي ، بينما تنخفض عن تلك التي تحت الخيامي

  وفى ساعات الليل حيث يعمل السقف على بطء عملية التبريد . 15بعد الساعة 



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  ية المسقوف ) بمنطقة الخيامية ( بشارع الخيام شعاعيةلإعلى درجة حرارة ا فتأثير التسقي -

      2/1/2009شتاءا 

    ل دخول الخيامية بفي الخارج مكشوفة ق): 1نقطة (
  تحت سقف الخيامية  ) :2نقطة (
  في منتصف سقف الخيامية  ) :3نقطة (
  الفتحة اليسرى متحت السقف , أما ) :4نقطة (
  بعد السقف مكشوفة) : 5نقطة (

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية فى الشتاء
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1 11.5 16.7 31.5 19 16.3

2 11.7 15.2 18.5 18.5 16.8

3 12.7 14.5 17.7 18.2 17.2

4 12.7 14.5 18.2 18.1 17.1

5 11.7 14.7 17.8 18.1 16.7

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

 

  

  

  

  

  

  

  الخيامية من الداخل  ) 295شكل (

 شتاءا  درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بالخيامية) منحنى300شكل (

  التحليل

اط يت ع نق ارب لجمي ؤثرة تحت السقف متق عاعية الم رارة الإش ة الح ى أن درج ن المنحن ضح م
ة في النقطة المكشوفة ( د الساعة 1القياس تحت السقف ، بينما يرتفع خارج سقف الخيامي ) عن

ة  13ظھرا حيث التواجد الشمسي ( حوالي  12 اط تحت سقف الخيامي ة ) عن النق درجة مئوي
  ) المكشوفة عند ساعات الليل وغياب الشمس .1الخشبي ، بينما ينخفض في النقطة (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

354

  

  حمد ماھر أالعينة الثالثة : 

  ير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة حرارة الھواء به  ( أحمد ماھر )تأث -

  30/8/2008الصيف 

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة حرارة الھواء بشارع احمد ماھر صيفا
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امام جامع المؤيد (١) 28.2 30 35.6 36.7 34.5

بين المحلات (٢) 28.4 30 35.9 36.8 34.1

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

1 

2 

 نقاط القياس بشارع أحمد ماھر)301شكل (

 درجة حرارة الھواء  بشارع أحمد ماھر صيفا ) منحنى302شكل (

  التحليل

ساحة  مالمفتوحة أما يتضح من المنحنى الارتفاع البسيط جدا في درجة حرارة الھواء في النقطة

رق خلال  ى ف ة، حيث يصل أعل ين المحلات التجاري المؤيد بشكل بسيط عن النقطة الضيقة ب

  ) درجة مئوية.0.2ساعات التواجد الشمسي (



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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ه صيفا شعاعية المؤثرةالإحرارة الدرجة  تأثير نسبة القطاع وعرض الشارع على - شارع (  ب

  أحمد ماھر )

  30/8/2008صيف             

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع احمد ماھر صيفا
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امام جامع المؤيد (١) 26.5 47.8 56.4 57.3 34.7

بين المحلات (٢) 26.6 44.7 56.2 55.7 33.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 

2 

 شارع أحمد ماھر أمام المؤيد ) 303شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بشارع أحمد ماھر صيفا ) منحنى304شكل (

  التحليل

د  امع المؤي احة ج يصل أعلى ارتفاع في درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بالنقطة المفتوحة بس
اعة  47.8بشارع أحمد ماھر إلى  د الس اع   12درجة مئوية عن را ، حيث يصل أقصى ارتف ظھ

  درجة مئوية بينما ينخفض الفرق باقي ساعات اليوم . 3عن النقطة الضيقة بين المحلات



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تأثير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة حرارة الھواء به  ( أحمد ماھر ) -

  9/11/2009 فى الانقلابين 

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  رية ) : أمام المحلات التجا2نقطة (
  

  
  

درجة حرارة الھواء بشارع احمد ماھر فى الانقلابين
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امام جامع المؤيد (١) 22 25.8 29.2 26.6 24.1

بين المحلات (٢) 22.2 25.7 28.5 26.4 23.8

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

1 

2 

 نقاط القياس بشارع أحمد ماھر)301شكل (

 درجة حرارة الھواء  بشارع أحمد ماھر فى الانقلابين  ) منحنى305شكل (

  التحليل

ا ي النقطة المفتوحة أم واء ف ى درجة حرارة الھ اع ف ى الارتف د  ميتضح من المنحن احة المؤي س
ة ، حيث  رق خلابشكل بسيط عن النقطة الضيقة بين المحلات التجاري ى ف ساعات  ليصل أعل

اعة 0.7التواجد الشمسي ( واء من الس حيث  15) درجة مئوية ، بينما تتقارب درجة حرارة الھ
امع 0.2يصل الفرق الى ( ام ج ي النقطة المفتوحة أم د ف دل التبري زداد مع ) درجة مئوية حيث ي

  المؤيد عن النقطة الضيقة بين المحلات.



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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 المؤثرة شعاعيةلإحرارة االتأثير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة  -

  أحمد ماھر )شارع ( 

  9/11/2008 فى الانقلابين 
  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع احمد ماھر فى الانقلابين
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امام جامع المؤيد (١) 20.8 36.3 40 27.3 23.4

بين المحلات (٢) 21 35.8 38.2 27 22.9

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1 
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 ماھر أمام المؤيدشارع أحمد  ) 303شكل (

 درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بشارع أحمد ماھر في الانقلابين   ) منحنى306شكل (

  التحليل

د  امع المؤي احة ج يصل أعلى ارتفاع في درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بالنقطة المفتوحة بس
عن النقطة الضيقة  ظھرا ، حيث ترتفع 12درجة مئوية عند الساعة  40بشارع أحمد ماھر إلى 

د  1 حوالى بين المحلات درجة مئوية بينما ينخفض الفرق باقي ساعات اليوم حيث سرعة التبري
  بالنقطة المفتوحة أمام جامع المؤيد .



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  ة الھواء به  شتاءا ( أحمد ماھر )تأثير نسبة القطاع  وعرض الشارع على درجة حرار -

  2/1/2009شتاء            

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة حرارة الھواء بشارع احمد ماھر فى الشتاء
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امام جامع المؤيد (١) 12.3 14.8 20.9 17.9 16.3

بين المحلات (٢) 12.5 14.3 20.1 17.7 16.1

الساعة ٦ الساعة ٩ الساعة ١٢ الساعة١٥ الساعة ١٨
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 نقاط القياس بشارع أحمد ماھر)301شكل (

 درجة حرارة الھواء  بشارع أحمد ماھر شتاءا ) منحنى307شكل (

  التحليل

ي النقطة المف واء ف ي درجة حرارة الھ اع ف ى الارتف د يتضح من المنحن احة المؤي ام س توحة أم
رق خلا ى ف ة ، حيث يصل أعل ساعات  لبشكل بسيط عن النقطة الضيقة بين المحلات التجاري

اعة 1التواجد الشمسي ( واء من الس ارب درجة حرارة الھ ا تتق ة ، بينم حيث  15) درجة مئوي
ا0.2يصل الفرق إلى ( ي النقطة المفتوحة أم د ف دل التبري زداد مع امع ) درجة مئوية حيث ي م ج

  المؤيد عن النقطة الضيقة بين المحلات.



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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ى - ارع عل رض الش اع  وع بة القط أثير نس ة  ت رارة الدرج عاعيةالإح ؤثرة  ش تاءاالم ه  ش         ب

  أحمد ماھر )شارع ( 

  2/1/2009 شتاء           

  ): أمام جامع المؤيد 1نقطة (

  ) : أمام المحلات التجارية 2نقطة (
  

  

درجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة بشارع احمد ماھر فى الشتاء
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 شارع أحمد ماھر أمام المؤيد ) 303شكل (

درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  بشارع أحمد ماھر شتاءا ) منحنى308شكل (

  التحليل

د يصل أعلى ارتفاع في درجة ا امع المؤي احة ج لحرارة الإشعاعية المؤثرة بالنقطة المفتوحة بس
ظھرا ، حيث ترتفع عن النقطة الضيقة  12درجة مئوية عند الساعة  35بشارع أحمد ماھر إلى 

درجة مئوية بينما ينخفض الفرق باقى ساعات اليوم حيث سرعة التبريد بالنقطة  2بين المحلات 
  ءا .المفتوحة أمام جامع المؤيد شتا



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  :   خياميةما نخلص به من دراسة منطقة ال

رارة  - ة الح ط درج واء ومتوس رارة الھ ة ح ى درج ة عل اب زويل ري لب وين الحج ؤثر التك ي

نخفض درجة الإ ة شعاعية تحته خلال ساعات اليوم  شتاءا ، حيث ت واء تحت البواب حرارة الھ

ا  1.5فرق  أقصىعن خارجھا خلال ساعات التواجد الشمسي (  و م تاءا ) ، وھ ة ش درجة مئوي

ه رق  يقابل واليف ة  10 ح يدرجات مئوي رارة الإ ف ة الح نخفض متوسط درج ا ي عاعية . بينم ش

ماء،كلتا الاثنين حيث التبريد السريع للنقطة المكشوفة المعرضة  فيالفرق  ذا ح للس يث يعمل ھ

 .ءالشتا فيالسقف الحجري على توفير الدفء ليلا 

دا إبالنسبة للخيامية ذات السقف الخشبي والحوائط الحجرية ف أما - ا بطئ ج د تحتھ دل التبري ن مع

ل  ا أق اع درجة الحرارة تحتھ دل ارتف ا أن مع ماء ، كم اط المكشوفة للس ا حيث النق عن خارجھ

جعل درجة حرارة الھواء تحتھا متقاربة خلال ساعات اليوم من النقاط المكشوفة وھو ما ي أيضا

.  

ه ومتوسط  أما - واء ب ى درجة حرارة الھ أثير عرض الشارع عل اھر وت د م بالنسبة لشارع أحم

ل درجة الحرارة الإ د أن النقطة الضيقة أق عاعية فنج يش درجة الحرارة بعض الشئ خلال  ف

ا معدل الت فيساعات التواجد الشمسي ، لكنھا أقل  ر دفئ بريد من الساحة الواسعة ، حيث تعد أكث

 خلال ساعات الليل .

  

  

  

  

 

  

  

  



 
 

  ع : الفصل الثانيالباب الراب
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  تحليل أنماط التسقيف  4/2/3

ل  اول تحلي اھرة نتن ا والق ة طنط بعد تناول أنماط التشجير و التسقيف بالتحليل فرادا في كل من مدين

أثير نمط ون دينتين وت ا بكل من الم اس تحتھ ى مجمع لتلك الأنماط التي تم القي ادة التسقيف عل وع م

ادة  درجة حرارة الھواء ودرجة الحرارة الإشعاعية تحت السقف ، حيث مقدار التوصيل الحراري لم

وفير الراحة  دار ت م مق السقف عند تعرضھا للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات النھار . ومن ث

  الحرارية تحت السقف .

  ) 309شكل ( )2008(أغسطس  :  حيث تناولت الدراسة  

  

  

  

  ( بطنطا )السقف الصاج 
  ( بالمعادي ) السقف الشجري 
  ( بالخيامية )السقف الخشب 

 

 
  ( المديرية بطنطا )البواكى 
  السقف الحجرى (بباب زويلة( 

 مقارنة نسبة الزيادة فى درجة حرارة السقف عن درجة حرارة الھواء تحته
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  ع : الفصل الثانيالباب الراب

  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

362

  يتضح من المقارنة بين أنماط التسقيف المختلفة ما يلي : -  

 ال  حرارته،أنماط التسقيف في درجة  بالصاج أعلى يعد التسقيف ى الانتق حيث يعمل عل
د تعرضه للإشعاع الشمسي  ادة  المباشر،السريع للحرارة داخل الفراغ عن د م حيث تع

ى   الحراري.ة التوصيل الصاج من مواد التسقيف التي تعمل على سرع ا يعمل عل مم
ر  الفراغ بسرعةتسخين  واء بشكل كبي حيث ترتفع درجة حرارته عن درجة حرارة الھ

)50-60.(% 

  واء ، حيث نخفض عن درجة حرارة الھ ه ت ان درجة حرارت بالنسبة للسقف الخشبي ف
ي  عاع الشمس رض للإش ن التع ة م ة الكامل ى الحماي ل عل بي الطوي قف الخش ل الس يعم

  لمباشر معظم ساعات اليوم حيث يشابه الفراغ الداخلي في سلوكه .ا

   د نخفض أيضا بشكل ملحوظ صيفا  حيث يع ه ت ان درجة حرارت أما السقف الشجري ف
عاع الشمسي المباشر  ن التعرض للإش ة م ث الحماي وارع حي ل الش ا مفضلا لتظلي نمط

وفي ى ت ل عل واء تعم بة للھ ة مناس وفير حرك ماح بت افة للس ة بالإض ة الحراري ر الراح
  اللازمة .

  

 

  الخلاصة 

ات  ى التوجيھ ا عل د تعرفن بعد تحليل نتائج العينات البحثية في كل من مدينتي طنطا والقاھرة نكون ق

د توصلنا لأنسب  ذلك نكون ق نة ، ك الملائمة للتعرض للإشعاع الشمسي المباشر خلال شھور الس

ة ملائم ة الميداني ور الدراس ن منظ اع م الحرارة نسب القط عاع الشمسي والإحساس ب أثير الاش ة لت

ة  ى درج طح عل و الس ادة نھ ون م كل ول أثير ش افة لت وم . بالإض اعات الي لال س ارع خ ل الش داخ

ل  وفير التظلي ث ت رارة حي ة الح ى خفض درج جير عل قيف والتش أثير التس ث يتضح ت ه، حي حرارت

  والشعور بالراحة الحرارية.
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  مقدمة 

ات  في ثتناول البح الفصل السابق تحليل القياسات الميدانية في فصول السنة المختلفة لكل من العين
وارع  ة بالش اع المختلف ب القط ل نس اول تحلي ث تن اھرة ، حي ة الق ا ومدين ة طنط ارة بمدين المخت

ؤ واء ودرجة الحرارة الإشعاعية  الم ا لدرجة حرارة الھ ثرة الناتجة من والتوجيھات المتنوعة وفق
  تأثير الاشعاع الشمسي على عمران الشوارع .

ات ونسب  اما ھذا الفصل فيقوم باستخدام البرنامج في تحليل بعض نماذج من الشوارع ذات التوجيھ
ة  دار طاق وب مق وارع المحس دد الش اع ع ى واتس ب الال تخدام الحاس ث اس ة ، حي اع المختلف القط

ا يوضح  الاشعاع الشمسي  الواقعة على نقطة والتي يتعرض لھا الشخص الماشي بالشارع ، وھو م
  سبب استخدام طريقتين لتحديد ما يتعرض له الشخص من طاقة إشعاع شمسي .

    

  الطرق المستخدمة في الدراسة التطبيقية/ 4/3/1

ى نقطة وتم أستخدام طريقتين في ھذا البحث لتحديد مقدار  ة عل  تأثير طاقة الاشعاع الشمسي الواقع

يال ق  ت ة التطبي ائج وامكاني ق من النت ك للتحق ارع, وذل راغ الش ي ف ا الشخص ف ، حيث يتعرض لھ
ق يھدف البحث التوصل لنسق تصميمي للشوارع  ة ويحق ارة الحاف ة المصرية الح ع البيئ يتناسب م

    -تتمثل فيما يلي :الراحة الحرارية للمشاه , ومن ثم فقد اتجه البحث لاستعمال طريقتين للدارسة 

  

   بالحاسب الالى): الطريقة الرياضية ( الأولىالطريقة /أ 4/3/1

ي حيث تتمث اب ال ھذه الطريقة ف ي الب ابقا ف م توضيحھا س ى ت ادلات الرياضية الت تخدام المع س
راغ الشارع  الثالث , لحساب ة  مقدار طاقة الاشعاع الشمسي الموجودة داخل ف دار الطاق ا مق , ومنھ

  .فراغ الشارع  داخلالتى يتعرض لھا الشخص 

ي للشارع  وذلك من خلال عمل برنامج بالحاسب الالى لحساب تلك الطاقة وفقا ع الجغراف للموق
اتوجيھه , بالاضافة لونسبة قطاعه  هبعادو ا و عناصره من حوائط وأرضيات ل وايضا وفق واد نھ م

  بخصائصھا وسلوكھا الحرارى المختلف .

دار الطا - د مق ن تحدي امج م تمكن البرن ث ي راغ حي ي ف ا الشخص ف ى يتعرض لھ ة الت ق

ة  , في أى وقت الشارع خلال ساعات اليوم المختلفة ك حيث يمكن الحساب كل دقيق لتل

 الطاقة بمركباتھا المختلفة والتى تتمثل في :
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 . طاقة الاشعاع الشمسي المباشر 

 . الطاقة المشتتة من السماء 

  مجمعة )( منفردة والطاقة المنعكسة من الحوائط والارضيات. 

  (منفردة ومجمعة )  من الحوائط والارضيات(المعاد بثھا)  الطاقة المشتتة   

ا  - ى يتعرض لھ ة الت دار الطاق ة حساب مق ى يعطى امكاني امج الحاسب الال ا أن برن كم
ى  عالشخص عند أى نقطة في قطا ك الشخص عل ة تحري أرضية الشارع , حيث أمكاني

 جانبي قطاع الشارع أو في منتصفه .

ا ا كم - رض لھ ى يتع ة الت دار الطاق د مق ن تحدي ا م ى ايض ب الال امج الحاس تمكن برن ي
ي  ع جغراف ي أى موق ارع ف راغ الش ي ف خص ف داثيات الش ة اح ت بمعلومي ي أى وق ف

رض  ط الع ع (خ ول ) –الموق ط الط ة  خ ائج لطاق ى اى نت ول عل ھل الحص ذا يس وبھ
راغ الشارع الاشعاع الشمسي داخل العمران والتى يتعرض لھا الشخص ال ي ف ماشي ف

 .عند اى موقع أو منطقة  بمعلومية الاحداثيات 

ى  - ة الت دار الطاق ى حساب مق تخدام الحاسب الال ة الرياضية باس ك الطريق ا تسھل تل كم
, بالاضافة لامكانية حسابھا يتعرض لھا الشخص في الشوارع ذات التوجيھات المختلفة 

اني حيث  أيضا في الشوارع ذات الابعاد المختلفة من  نسب القطاع عرض وارتفاع مب
ى التى المتنوعة ,  ة و الت ي الدراسة الميداني ا ف م تناولھ يت ا ف تمكن من تناولھ تم ال م ي  ل

 .لعدم توفرھا في نسب قطاع العمران المتواجد  بالبحث الدراسة الميدانية  عينات 

  القياس الميداني  :  الثانية الطريقة /ب 4/3/1

 في قياس كل مما يأتى :يقة ث تتمثل ھذه الطرحي-  

  درجة الحرارة الاشعاعية للاسطح  -

اس درجة حرارة الاسطح بمقطع   Quiktemp 850جھاز ستخدام اوذلك من خلال  وم بقي الذي يق
  ع باستخدام الاشعة تحت الحمراء .الشار
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  درجة حرارة الھواء  -

ومتر ھا من خلال استخدام ترم تم قياس ي وذلك حيث ي ه , داخل ا زئبق ي التوجي ة ف لشوارع المختلف
ى درجة حرارة  كيله عل ي مواصفات الشارع وتش ونسبة القطاع , لملاحظة مدى تأثير الاختلاف ف

  .الھواء به .

  الاشعة المجمعة  -

تخدام  از وذلك من خلال اس اس متوسط درجة الحرارة الاشعاعية  Globe thermometerجھ لقي
ث  ارع ، حي ية بالش عة الشمس ع الاش ا لتجمي عر بھ ى يش ة الت رارة الكلي ة الح ى درج ول عل للحص

      كما تم التوضيح سابقا ات اليوم .ـالشخص في فراغ الشارع خلال ساع

  -ومن أھم خصائص ھذه الطريقة ما يلي :

  ل الظروف ع تحت ك ي الموق اس ف وم بالقي ا تق دانى بكونھ اس المي ة القي ز طريق تتمي

ودة  ة  الموج ة المختلف لالبيئي ى تتمث ي ( والت وث ال ف يارات تل اتج عن الس وائي الن الھ

راغ  ي الف ة ف طة الملوث ن الانش اتج ع وث الن ا , التل افة,وعوادمھ ن لل بالاض اتج ع ن

 .وھو ما لا يراعى فى الطريقة الرياضية  )الاتربة العالقة في الجو

    افة ة بالاض روف البيئي ة للظ الغيوم أو  والطبيعي دة ب ماء ملب ون الس ن ك رى م الاخ

 . أو ذات سحب متقطعة وھو مايؤثر على التواجد الشمسي  ة أو بھا شبورةصافي

  يس ب تقوم لكن طريقة القياس الميدانى القياس خلال ساعات محددة من اليوم فقط , ول

ى امج الحاسب الال ة الرياضية باستخدام برن ي الطرق ا يحدث ف  كل ساعات اليوم كم

وم ھى  اط خلال الي اك بعض النق ال ومن ثم فان ھن ا فقط , وھن اس فيھ تم القي ى ي الت

  . بعض النقاط الاخري لا تتواجد لھا نتائج في القياس الميداني  

ة الرياضية  ة الطريق ين دق ع ب اس , للجم ي القي ريقتين ف ا الط تخدام كلت ام البحث باس د ق م فق ن ث وم

ث ع حي ع الواق ى تتعامل م ة الت ة الميداني ة  ومداھا الواسع في الحساب , وبين الطريق الظروف البيئي

  كة به والظروف المختلفة لقاطنيه. ير في المكان وفقا لنشاطه ونمط الحرغالمختلفة , واعتبارات الت

  -وفيما يلي تحديد أبعاد العوامل الحاكمة في كلتا الطريقتين :
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  توجيه الشارع  -أولا :

  القياس الميداني 

  تم القياس في الشوارع ذات الاتجاھات الاساسية

  .غرب)  - شرق جنوب ) و( –( شمال     -

  درجة مع الشمال جنوب 45وتلك المائلة 

  جنوب شرق ) –شمال غرب  جنوب غرب ) و( - ( شمال شرق    -

  بالحاسب الالى)الطريقة الرياضية (

ة (درجة من الشرق الى الغرب  15تم القياس في برنامج الحاسب الالى كل  ا التالي د الزواي  , اى عن

فر، ،  15- ، 30- ، 45- ،60 - ، 75- ،90 - ح .) 75،  60،  45،  30،  15 ص و موض ا ھ كم
  بالشكل التالى .
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 ) التوجيھات المختلفة التي  قام البرنامج بعمل حسابات لھا310شكل (
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   نسبة قطاع الشارع  -: ثانيا 

  القياس الميداني 

  التالية :تم القياس في الشوارع ذات نسبة قطاع 

)0.5:1 –0.6:1-  0.8:1- 1:1 – 1.2:1- 1.5:1 –  2:1- 2.2:1 – 2.5:1(  

  بالحاسب الالى)الطريقة الرياضية (
ى  6:1و الى   4:1الى نسبة القطاع  0.25:1من نسبة القطاع تم القياس في برنامج الحاسب الالى  ف

  , كما ھو موضح بالشكل التالى .التحليل الجماعى للتوجيھات المختلفة 
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  القياس الميدانى وبرنامج الحاسب في نقاط التحليل لكل من :جمع بين الجدول التالي ي  

  نسبة القطاع  -

  ه الشارع توجي -
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i 

o 

 القياس الميداني 

 الطريقة الرياضية بالحاسب الالى  

كل من البرنامج والدارسة المختلفة التي  قام  كل من نسب القطاع والتوجيھات) يوضح 312شكل (
 البرنامج بعمل حسابات لھاالميدانية 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  تحليل طاقة الاشعاع الشمسي الواقعة على نقطة وفقا للتوجيھات الاساسية / 4/3/2

غرب ) خلال نسب  –جنوب ) و( شرق  –/أ  تحليل طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ( شمال 4/3/2

  القطاع المختلفة 

  يوليو ) 15صيفا (المجموعة الاولى :     
  

  (صيفا) 1:4القطاع  أولا : نسبة
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات –جنوب ) و(اخر (شرق –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال شمسي ال) طاقة الاشعاع 313شكل (
 صيفا 1:4نسبة قطاع 

  التحليل :
ا ي كلت ر ف ي المباش عاع الشمس ارع للاش ي الش ي ف اعات تعرض الشخص الماش ادة س ات زي ن المنحني  يتضح م

ى  4التوجيھين لزيادة عرض الشارع  مرات عن الارتفاع , اذ تصل ساعات التعرض في الشارع شرق غرب ال
 ساعات تعرض في الشارع ذات التوجيه شمال جنوب . 10ساعة , بينما تصل الى حوالى 12



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:3ثانيا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

    
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات  –جنوب ) و(اخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي عاع ) طاقة الاش314شكل (
 صيفا 1:3نسبة قطاع 

  التحليل :
بة القطاع  ي نس اع ساعات التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال  1:3يتضح ف أيضا أرتف

اعتين ,  ساعات اليوم , ولكنھا تقل في الشارع شمال جنوب عن الشارع شرق غرب بحوالى س
ى  9.5من الساعة حوالى  1:3ع شمال جنوب ذات نسبة القطاع فالتعرض في الشار صباحا حت

اعة  اعة  17الس ن الس رب م رق غ ه ش ارع ذات التوجي ي الش رض ف رة التع د فت ا تمت , بينم
.19صباحا حتى الساعة7.5



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات  –جنوب ) واخر (شرق  –على نقطة بشارع ( شمال  الكلية الواقعةالشمسي ) طاقة الاشعاع 315شكل (
 صيفا 1: 2.5نسبة قطاع 

  التحليل :
اع  بة القط وارع ذات نس بة للش ا بالنس ا  1:2.5أم ي كلت ر ف كل كبي رض بش رة التع ارب فت تتق
ه  1:3التوجيھين مع  الشوارع ذات نسبة القطاع  , اذ تمتد فترة التعرض في الشارع ذات التوجي

اعة  –شرق  ى الساعة  7.5غرب من الس ه  18.5حت ي الشارع ذات التوجي ا ف ل عنھ ا تق , بينم
 .  17حتى الساعة  9.5جنوب اذ تمتد من الساعة  –شمال 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

372

  
  (صيفا)1:2: نسبة القطاع  رابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 وغرب ) ذ –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 316شكل (
 صيفا 1:2نسبة قطاع 

  التحليل :
ھذه النسبة التي يصل فيھا عرض الشارع الى ضعف ارتفاع المباني , يلاحظ زيادة ساعات في 

اعة  -التعرض في الشارع ذات التوجيه شرق ى الساعة  7.5غرب , اذ تمتد من الس .  18.5حت
ى –ساعة تعرض , بينما يصل عدد ساعات التعرض في الشارع شمال  11اى حوالى  جنوب ال

 ساعة. 6.5



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:1.5خامسا : نسبة القطاع 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذو  –جنوب ) واخر (شرق  –الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الكلية الشمسي ) طاقة الاشعاع 317شكل (
 صيفا 1:1.5 .نسبة قطاع 

  التحليل :

ار اع تتق بة القط وارع ذات نس ي الش رض ف رة التع اع  1:2ب فت بة القط وارع ذات نس ع الش م
ي الشارع  10.5غرب الى حوالى  –, اذ تصل في الشارع شرق  1:1.5 ا تصل ف اعة , بينم س

 ساعة. 5.5جنوب الى حوالى  –ذو التوجيه شمال 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:1سادسا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 318شكل (
 صيفا 1:1 .ذات نسبة قطاع 

  التحليل :
رة  1:1اما نسبة القطاع  ه , فنجد أن فت ة علي اني المطل اع المب التى يتساوى فيھا عرض الشارع مع ارتف

ى  –التوجيه شرق وتعرض الشخص في الشارع للاشعاع الشمسي المباشر , تمتد في الشارع ذ غرب ال
ط في الشارع ذ 4عات , بينما تمتد الى حوالى سا 10حوالى  ه شمال  وساعات فق وب , اى  –التوجي جن

 .15الى الساعة  11من الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1.5:1: نسبة القطاع  سابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –مال ش

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي اع ) طاقة الاشع319شكل (
 صيفا 1.5:1نسبة قطاع . و ذ

  التحليل :

دد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي المباشرإف 1.5:1قطاع أما في نسبة ال ي  ن ع نخفض ف ي
اعة  –التوجيه شمال  والشارع ذ ا  2.5اى حوالى   14.5 -12جنوب اذ يمتد من الس اعة , أم س

اعة –التوجيه شرق  وفي الشارع ذ رة التعرض من الس اعة  8.5 غرب تمتد فت ى الس  17.5حت
 ساعات .9أى حوالى 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)2:1ثامنا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 320شكل (
 صيفا 2:1نسبة قطاع .  وذ

  :التحليل 

ه لازالت عدد ساعات  ى ضعف عرض الشارع ,أن اني ال اع المب دما يصل أرتف ه عن يلاحظ أن
ه شرق  ارع ذو التوجي عاع الشمسي للشخص بالش ن  –التعرض للاش د م رة , اذ تمت غرب كبي

ساعة , بينما تقتصر في الشارع ذو التوجيه شمال  8.5اى حوالى  17.5حتى الساعة  9الساعة 
 .14الى الساعة 12.5الساعة  جنوب على الفترة من–



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 321ل (شك
 صيفا 2.5:1نسبة قطاع . ذو 

  التحليل:
اع,أما عندما يقل عرض الشارع عن ضعف  بة القطاع  الارتف رة  2.5:1حيث تصل نس ان فت ف

ارع ذ ي الش رض ف ه والتع مال  التوجي ن –ش اعة اى م ي س وب تنحصر ف والى جن اعة ح الس
ى 12.5 ارع ذات  13.5ال ي الش د ف ا تمت ط ، بينم ى الارض فق ي عل د الشمس رة التعام أى فت

 . 17صباحا حتى الساعة  9الساعة حوالى غرب من  –التوجيه شرق 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)3:1عاشرا: نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 322شكل (
 صيفا 3:1نسبة قطاع .  ذو 

  التحليل :

بة القطاع ا قلت فترة التعرض , ولكن فترة التعرض في نسمكلما قل نسبة عرض الشارع لارتفاعه , كل
رة التعرض في الشارع شرق 2.5:1تتفق مع نسبة القطاع  3:1  الساعة حوالىغرب من -, اذ تمتد فت

د في الشارع ذ17حتى الساعة 9 ا تمت ه شمال و, بينم وب  من   -التوجي ى  12.5الساعة حوالى جن حت
 .13.5الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 323شكل (
 صيفا 4:1 نسبة قطاع .  وذ

  التحليل :
ا في الشارع ذ بة القطاع  وأم رة التعرض في الشارع 4:1نس ان فت وب –شمال ( ف تنحصر حول  )جن

رة التعرض )غرب –شرق (التوجيه  و, أما في الشارع ذ 12ة اعالس د من فان فت  9الساعة  حوالى تمت
  نظرا لضيق الشارع . 13 -11يتخللھا فترة عدم تعرض من الساعة  16.5حتى الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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سب القطاع المختلفة في الشوارع فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لن
  غرب) -جنوب ) و (شرق–التوجيه (شمال ذو 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب القطاع المختلفة
ص الماشي في الشارع لطاقة الاشعاع الشمسي المباشرة خلال نس

ض الشخ
ت تعر

عدد ساعا

0 2 4 6 8 10 12 14

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4
ب القطاع

نس

اعات دد الس ع

ب 
شارع شمال جنو

ب 
شارع شرق غر

  جنوب )–غرب ) و( شمال –(شرق  ) عدد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي صيفا بالشوارع324شكل (

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ) يناير 15( شتاءا :لثانية ا لمجموعةا

  
  )شتاءا( 1:4أولا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  
  : لمبانيأرتفاع ا

  م 10
 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

نسبة ذو غرب ) –جنوب ) و(اخر (شرق –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 325شكل (
 شتاءا  1:4قطاع 

  التحليل :
ه شرق ارع ذو التوجي ي الش رة التعرض ف ات أن فت ع -يتضح من المنحني ارب م اد تتق غرب تك

ه شمال  رة –فترة التعرض في الشارع ذو التوجي بة القطاع الكبي ي نس وب ف تاءا , اذ  1:4جن ش
  فراغ كبير مفتوح . يعد الشارع 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(1:3ثانيا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 30 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذات  –جنوب ) و(اخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 326شكل (
 شتاءا 1:3نسبة قطاع 

  التحليل :
ه شمال  ويتضح  أن فترة التعرض في الشارع ذ 1:3في نسبة القطاع  ع –التوجي ق م وب تتف جن

 .  15حتى الساعة  9.5غرب , اذ تمتد من الساعة –التوجيه شرق  وعرض في الشارع ذفترة الت
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

و غرب ) ذ –) واخر (شرق  جنوب –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي ) طاقة الاشعاع 327شكل (
 شتاءا 1: 2.5نسبة قطاع 

  التحليل :

ى حوالى قأما عندما تصل نسبة ال رة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر   1:2.5طاع ال ان فت ف
وب  في الشارع ذو التوجيه شرق غرب تقل عن فترة التعرض في الشارع ذو التوجيه شمال جن

 شتاءا بحوالى ساعة .



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:2: نسبة القطاع  رابعا
  
  
  

  
  

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

غرب ) ذو   –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 328شكل (
 شتاءا 1:2نسبة قطاع 

  التحليل :
ا عن ى أم اع ال بة القط اني  1:2دما تصل نس اع المب ارع ضعف ارتف ث يصبح عرض الش حي

ه شرق غرب لا يتعرض لاشعة الشمس المباش وفان الشارع ذالمطلة عليه  تاءا , التوجي رة ش
ى  10جنوب للاشعاع الشمسي المباسر من الساعة –التوجيه شمال  بينما يتعرض الشارع ذو ال

 .  أى فترة الظھيرة  14.5الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا (1:1.5خامسا : نسبة القطاع 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

غرب ) ذو  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 329شكل (
 شتاءا 1:1.5نسبة قطاع . 

  التحليل :

بة القطاع  -التوجيه شرق ويظل الشارع ذ د نس غرب غير معرض للاشعاع الشمسي المباشر بع
ه شمال  وشتاءا , بينما يتعرض الشارع ذ 1:2 للاشعاع الشمسي المباشر من  غرب  –التوجي

 ساعة . 3.5, أى حوالى  14حتى الساعة  10.5الساعة 

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:1سادسا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 330شكل (
 شتاءا 1:1ذو نسبة قطاع . 

  التحليل :
ارع ذ ه شرق ا ويظل الش وائط –لتوجي ن الح ط م عاع الشمسي المشتت فق غرب معرض للاش

ا  اه , ام دفء للمش ى ال ؤثر عل ا ي والارضيات دون التعرض للاشعاع الشمسي المباشر , وھو م
ارع ذ مال  والش ه ش اعة –التوجي ن الس ر م عاع الشمسي المباش وب يتعرض للاش ى  11جن حت

 ساعات اليوم . وھو ما يوفر الدفء بالشارع خلال 13.5الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1.5:1: نسبة القطاع  سابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 331شكل (
 شتاءا 1.5:1اع . ذو نسبة قط

  التحليل :

حيث النسبة المعتادة في قانون الارتفاعات بالعمران المصري يتعرض  1.5:1في نسبة القطاع 
وب للاشعاع الشمسي المباشر من الساعة  –الشارع ذو التوجيه شمال  ى الساعة  11.5جن حت

دم وجود الاشعاع الشمسي المب 13 ا ينع ي الشارع ذو خلال فترة التواجد الشمسي , بينم اشر ف
 غرب. –التوجيه شرق 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(2:1ثامنا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

غرب)  –شرق جنوب ) واخر ( –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 332شكل (
 شتاءا 2:1ذو نسبة قطاع . 

  التحليل :

بة القطاع  دما تصل نس ا عن ى ضعف  2:1أم ارع ال ى الش ة عل اني المطل اع المب زداد ارتف أى ي
ا لا زالت  ل , لكنھ وب يق ه شمال جن عرضه , فان فترة تعرض الشخص في الشارع ذو التوجي

 متواجدة حيث تمتد حوالى ساعة ونصف 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 25

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 333شكل (
 شتاءا 2.5:1ذو نسبة قطاع . 

  التحليل :
د  مال تمت ه ش ارع ذو التوجي ي الش رة التعرض ف اعة  –فت ن الس وب م ى  11.7جن أى  12.7ال

ه شرق  ى الشارع ذو التوجي  –حوالى ساعة  , بينما ينعدم التواجد المباشر للاشعاع الشمسي ف
 غرب خلال ساعات اليوم .



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(3:1لقطاع عاشرا: نسبة ا
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :التوجيه 
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 30

 

غرب) ذو  –جنوب ) واخر (شرق  –) طاقة الاشعاع الشمسي الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال 334شكل (
 شتاءا 3:1نسبة قطاع . 

  التحليل :

ى  اع ال بة القط ل نس دما تص مال  3:1عن ه ش ارع ذو التوجي رض الش رة تع ان فت وب  –ف جن
د الشمسي  رة التعام ي  فت ل ف اعة , حيث تتمث ل عن س وم تق للاشعاع الشمسي خلال ساعات الي

 ).12فقط (حول الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  

  التوجيه :
  غرب  - شرق 

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

  
 

 

  التوجيه :
  جنوب –شمال 

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 40

 

 

غرب)  –جنوب ) واخر (شرق  –الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمال الشمسي اقة الاشعاع ) ط335شكل (
  شتاءا 4:1نسبة قطاع .  وذ

  التحليل :

ى  ه شمال و الشارع ذى ف 4:1حتى عندما تصل نسبى القطاع ال ه –التوجي وب لازال تدخل جن
 ظھرا . 12اشعة الشمس المباشرة شتاءا عند الساعة 

  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لنسب القطاع المختلفة في الشوارع 
  غرب) شتاءا -جنوب ) و (شرق–ال ذات التوجيه (شم

  

  
  

ب القطاع المختلفة
س
شر في ن

سي المبا
شم
شعاع ال

ص للا
شخ
ض ال

ت تعر
ساعا

عدد 

0 1 2 3 4 5 6 7 8

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4
ب القطاع

س
ن

رض اعات التع دد س ع

ب
شمال -جنو

ب
ق-غر

شر

 جنوب ) –غرب ) و( شمال  –بالشوارع (شرق  شتاءادد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي ) ع336شكل (

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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وب –شرق تحليل طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ( شمال  ب /4/3/2 شمال غرب ) و(  غرب  جن

  ) خلال نسب القطاع المختلفة  جنوب شرق  –

  يوليو ) 15صيفا (المجموعة الاولى :     

   1:4اولا: نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
 
  

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

   التوجيه :
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 40 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 337شكل (
  صيفا 1:4نسبة قطاع . ذو ) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
وجيھين (شمال شرق وب غرب -يتضح من المنحنيات أن فترة التعرض للاشعاع الشمسي في كلتا الت جن

وب غرب  -التوجيه (شمال شرق وجنوب شرق ) تكاد تتطابق , الا ان الشارع ذ –ل غرب )و( شما جن
وب شرق )من الساعة  –بينما يبدأ(شمال غرب  7.5) يبدأ في التعرض من الساعة  ه ينتھى  8جن ولكن

  جنوب غرب ) بحوالى نصف ساعة . -بعد (الشمال شرق



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:3ثانيا : نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   يه :التوج
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

  

  التحليل :
اع   بة القط ي نس ي ف عاع الشمس رض للاش رة التع ات أن فت ن المنحني ح م ا  1:3يتض ي كلت ف

اعة  –جنوب غرب ) و( شمال غرب -التوجيھين (شمال شرق جنوب شرق ) تنخفض حوالى س
  .1:4اع نسبة القط عنعن الشوارع 

   التوجيه :
 – شرق  شمال

  غرب جنوب
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 338شكل (
  صيفا 1:3نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

   التوجيه :
 -شمال غرب
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

  

  التحليل :
اعة  –التوجيه ( شمال شرق  ويبرزأن الشارع ذ جنوب غرب) يبدأ في تعرضه تدريجيا من الس

اعة , ولكن تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر ينتھ 8 أة حوالى الس ا ا17.5ى فج ذو لشارع . أم
مال غرب  ه (ش اعة –التوجي والى الس أة ح دأ فج ان تعرضه يب وب شرق ) ف ى  9جن ا ينتھ بينم
 .   18تدريجيا حوالى الساعة 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 339شكل (
  صيفا 1:2.5نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:2: نسبة القطاع  رابعا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

  التحليل :
وجيھين  ا الت ي كلت ي شكل التعرض للاشعاع الشمسي ف ر ف ابه الكبي ات التش يتضح من المنحني

ل  7.5-8 حوالىوالذى يمتد  ذى يمث ساعة خلال ساعات اليوم , حيث اتساع عرض الشارع , ال
 عف ارتفاع المباني المطلة عليه .ض

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 340شكل (
  صيفا 1:2نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:1.5ة القطاع خامسا : نسب
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

  

  التحليل :
اع  بة القط وارع ذات نس ي الش ا ف ظ أيض ا يلاح ا 1:1.5كم دد س ا أن ع ى كلت رض ف عات التع

ه (7الاتجاھيين  وب –شمال شرق  ساعات , حيث تمتد فترة التعرض في الشارع ذو التوجي جن
–شمال غرب  , بينما تمتد في الشارع ذو التوجيه (16.5حتى الساعة  9.5غرب ) من الساعة 

 .17حتى الساعة  10جنوب شرق ) من الساعة 

   التوجيه :
 - شمال شرق
  جنوب غرب

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 341شكل (
  صيفا 1:1.5نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –ل غرب شما(



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  (صيفا)1:1سادسا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

  التحليل :

اعة  حوالى تسلك ھذه المنحنيات نفس السلوك , اذ تمتد فترة التعرض للاسعاع الشمسي من الس
 ساعات . 5أى حوالى  15.5حتى الساعة  10.5

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : الشارععرض 
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 342شكل (
  صيفا 1:1ذات نسبة قطاع . ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

399

  (صيفا)1.5:1: نسبة القطاع  سابعا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 15
 

  
 

  التحليل :
جنوب غرب) –شمال شرق  يتضح ھنا تأثير نسبة القطاع على فترات التعرض في الواجھات (

بة القطاع جنو–شمال غرب  و( ى خفض  1.5:1ب شرق ) للاشعاع الشمسي , اذ تعمل نس عل
بة القطاع  ى حوالي  1:1مدة التعرض بشكل ملحوظ عن نس ا ال دة التعرض ھن  3, اذ تصل م

 ساعات .

   يه :التوج
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 343شكل (
  صيفا 1.5:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

400

  (صيفا)2:1ثامنا : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

  التحليل :

رة التعرض تكون  ان فت ه , ف أما عندما يصبح ارتفاع المباني ضعف عرض الشارع المطلة علي
ي الشوارع ذ 2-2.5حوالى من  رة التعرض ف ه ( وساعة , حيث تمتد فت  –شمال شرق  التوجي

اعة  ن الس رب ) م وب غ اعة  12.5جن ى الس ارع ذ, 14.5حت ى الش د ف ا تمت ه  وبينم  ( التوجي
 .14ل الساعة بحتى ق 11.5جنوب شرق ) من الساعة -شمال غرب

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 344شكل (
  صيفا 2:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

401

  (صيفا)2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : ع المبانيأرتفا

  م 25
 

 

  التحليل :
–شمال شرق  التوجيه ( ويتضح من المنحنين أن فترة التعرض للاشعاع الشمسي في الشارع ذ

 و) بينما تبدأ فترة التعرض في الشارع ذ14.5-12.5(من  12جنوب غرب ) تكون بعد الساعة 
رب مال غ ه ( ش اعة  -التوجي ل الس رق ) قب وب ش ن  12جن رة 13.5-11.5( م ل فت ), اذ تتمث

 التعرض في كلا التوجيھين حوالى ساعتين . 

   التوجيه :
- شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 25
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 345شكل (
  فاصي 2.5:1نسبة قطاع . و ذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

402

  (صيفا)3:1عاشرا: نسبة القطاع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

   التوجيه :
 - شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

  التحليل :

ل أما  عندما يصل أرتفاع المباني المطلة على الشارع لثلاث أمثال عرضه فأن فترة التعرض تق
وم , من الساعة 1.5بشكل ملحوظ اذ تصل الى حوالى  اعة خلال ساعات الي ي  14.5-13 س ف

ارع ذ ه ( والش مال شرق التوجي اعة -ش ن الس وب غرب ). وم ارع ذ 13.5 – 12جن ي الش  وف
 جنوب شرق) –التوجيه (شمال غرب 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي لاشعاع ) طاقة ا346شكل (
  صيفا 3:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

403

  (صيفا)4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 40
 

  

  التحليل :
ا  اني : عرض الشارع) كلم اع المب يتضح من ھذه المنحنيات انه كلما زادت نسبة القطاع  (ارتف

ه (و قلت قترة التعرض للاشعاع الشمسي , اذ تصل في الشارع ذ وب –شمال شرق  التوجي جن
ي الشارع ذ14-13غرب ) الى ساعة (من  ه ( و) ، بينما تصل ف وب –رب شمال غ التوجي جن

 ).13-12شرق) الى حوالى ساعة ايضا (من 

   التوجيه :
 - شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : لمبانيأرتفاع ا

  م 40
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 347شكل (
  صيفا 4:1نسبة قطاع .  ذو ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

404

فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم ، لنسب القطاع المختلفة في الشوارع 
  جنوب شرق ) –جنوب غرب ) و(شمال غرب  –ذات التوجيه (شمال شرق 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
 
 

ب القطاع المختلفة
شي في الشارع لطاقة الاشعاع الشمسي المباشرة خلال نس

ص الما
ت الشخ

عدد ساعا

0 2 4 6 8 10 12

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4
ب القطاع

نس

رض اعات التع دد س ع

ب 
ب غر

شمال شرق- جنو
ب شرق 

ب - جنو
شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع ( صيفا ) عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي348شكل (
 )شرقجنوب – غرب

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم ، لنسب القطاع المختلفة في فترة التعرض للاشعاع مقارنة 

  شرق ) جنوب  –جنوب غرب ) و(شمال غرب  –الشوارع ذات التوجيه (شمال شرق 
  غرب )–بالشارع ذات التوجيه (شرق 

  
  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب القطاع 
س
ب خلال ن

ق غر
شر

ت التوجيه 
شارع ذا

4 درجة مع ال
5

شوارع المائلة  
ي ال

ض ف
ت التعر

ساعا
مقارنة عدد 

المختلفة

0 2 4 6 8 10 12 14

4./1
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2.5./1

2
./1
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1

./1
1./1

.5
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1
./2
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1
./4

ب القطاع
س
ن

عدد الساعات

ب 
ق - غر

شر
ب 
ب غر

ق- جنو
شر

شمال 
ق 
شر

ب 
ب - جنو

شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع ( صيفا لإشعاع الشمسي) عدد ساعات التعرض ل349شكل (
 غرب)–جنوب ) و(شرق –و (شمال  )شرقجنوب – غرب

1:4
 

1:3
1:2

5
1:2

1:1.5
1:1

1.5:1
2:1

 
2.5:1

3:1
4:1



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ) نايري15(شتاءا : الثانية المجموعة     

   1:4ع اولا: نسبة القطا
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 40 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

   التوجيه :
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 40 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 350شكل (
  شتاءا 1:4نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
مائلة بالتعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال نسب القطاع الشوارع ذات التوجيھات التتميز 

ه شمال شرق  1:4المختلفة شتاءا , اذ يتعرض الشخص في الشارع ذو نسبة القطاع  –والتوجي
اعة  ى الساعة  9.5جنوب غرب للاشعاع المباشر من الس ا 7اى حوالى 16.5حت ساعات , بينم

مال غ ه ش ي الشارع ذو التوجي رة التعرض ف ل فت اعة –رب تتمث وب شرق من الس ى  8جن حت
  ساعات أيضا . 7أى حوالى  15الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

407

  
  )شتاءا(1:3ثانيا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 -شمال غرب

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

  
 

   التوجيه :
 – شرق  شمال

  غرب جنوب
  

  : عرض الشارع
  م 30 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 351كل (ش
  شتاءا 1:3نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
وب غرب - شمال شرق(تتمثل فترة التعرض للاشعاع الشمسي في الشارع  رة من  )جن ي الفت ف

ي الشارع ذوالتعرض فجأه و حيث يبدأ 16.5حتى الساعة  10.5الساعة  ا ف  ينتھى تدريجيا , أم
اعة ) جنوب شرق  –شمال غرب  ( التوجيه دأ من الس دريجيا وتنتھى  8فان فترة التعرض تب ت

 .14فجأة عند الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا (1:2.5ثالثا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  

   التوجيه :
 -شمال غرب
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : رتفاع المبانيا
  م 10

 

  

  التحليل :
على مقدار عدد ساعات التعرض للاشعاع  1:2.5يتضح من المنحنيات مدى تأثير نسبة القطاع 

اعة –جيه شمال شرق الشمسي المباشر شتاءا , اذ يمتد في الشارع ذو التو جنوب غرب من الس
ى  11 رب  16حت مال غ ه ش ي التوجي اعة –, وف ن الس د التعرض م رق يمت وب ش ى  8جن حت

 .13.5الساعة 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 25 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 352شكل (
  اشتاء 1:2.5نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:2: نسبة القطاع  رابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : لشارععرض ا
  م 20 

  
  : أرتفاع المباني

  م 10
 

 

   التوجيه :
 –شرقشمال 
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 20 
  

  : رتفاع المبانيا
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 353شكل (
  شتاءا 1:2نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
ه  شمال غرب  (يتضح من المنحنيات أن فترة التعرض للاشعاع الشمسي في الشارع ذو التوجي

وب شرق – اعة  )جن ن الس را م دأ مبك اعة  8تب ى الس ي  13.5حت رة التعرض ف دأ فت ا تب , بينم
أخرا  11متأخرا من الساعة  )جنوب غرب –شمال شرق  ( وجيهالشارع ذو الت وتنتھى أيضا مت

 .16الساعة 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

410

  
  )شتاءا(1:1.5خامسا : نسبة القطاع 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 15 
  : رتفاع المبانيا  

  م 10
 

  
 

  التحليل :
ي الشارع ذ دة التعرض للاشعاع الشمسي ف ين أن م ه شمال شرق ويتضح من المنحن  -التوجي

ي الشارع  اء ف جنوب غرب تبدأ عندما تكون فترة التعرض للاشعاع الشمسي قد بدأت في الانتھ
حيث يعد الشارعين معرضين لاشعة الشمس المباشرة  ،جنوب شرق  –ذو التوجيه شمال فرب 

 ظھرا حيث التعامد الشمسي . 12ة عند الساع

   جيه :التو
 - شمال شرق
  جنوب غرب

  
  : عرض الشارع

رتفاع ا  م  15 
  : المباني

  م 10
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 354شكل (
  شتاءا 1:1.5نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(1:1سادسا : نسبة القطاع 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 10

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  بشارع ( شمالالكلية الواقعة على نقطة الشمسي ) طاقة الاشعاع 355شكل (
  شتاءا 1:1نسبة قطاع .  ذو) جنوب شرق –شمال غرب (

  التحليل :
رق  مال ش ه ش ارع ذو التوجي ي الش ر ف عاع الشمسي المباش رة التعرض للاش د فت وب –تمت جن

ه  15.5حتى الساعة  13.5غرب من الساعة  ي الشارع ذو التوجي دة التعرض ف د م ا تمت , بينم
  .11حتى الساعة  8.5جنوب شرق من الساعة  –رب شمال غ



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(1.5:1: نسبة القطاع  سابعا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 15
 

  
 

  التحليل :

ره ونصف عرض الشارع  1.5:1عندما تصل نسبة القطاع الى  اني م اع المب حيث يصبح أرتف
ون حوالى  45الشارعين المائلين  تافان فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر فى كل درجة تك

 ساعة خلال ساعات اليوم .

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 15

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  بشارع ( شمالالكلية الواقعة على نقطة الشمسي ) طاقة الاشعاع 356شكل (
  شتاءا 1.5:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(2:1ثامنا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
 –شمال غرب 
  جنوب شرق

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

  التحليل :

ن فترة التعرض في كلتا الاتجاھيين الضعف عرض الشارع فيصل عندما أرتفاع المباني 
حتى  14.5جنوب غرب من الساعة –الاتجاه شمال شرق  وتتباعد , حيث تمتد في الشارع ذ

 8.45جنوب شرق من الساعة –التوجيه شمال غرب  وارع ذبينما تمتد في الش 15.5الساعة 
 . 9.50حتى الساعة 

   التوجيه :
 – شرق شمال
  غرب جنوب

  
  : عرض الشارع

  م 10 
  

  : أرتفاع المباني
  م 20

 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 357شكل (
  شتاءا 2:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  ا)شتاء(2.5:1تاسعا : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 25
 

 

  التحليل :

ا  ي كل منھم د ف ارعين , اذ تمت ا الش ي كلت ه ف تقل مدة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر وقيمت
 دقيقة خلال ساعات اليوم . 45خلال 

   التوجيه :
- شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 25
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  لية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالكالشمسي ) طاقة الاشعاع 358شكل (
  شتاءا 2.5:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(3:1عاشرا: نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

   التوجيه :
 - شمال شرق

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 30
 

 

  التحليل :

ي الشارع ذقت د ف اعة حيث تمت ارعين حوالى نصف س ا الش ي كلت ه  ول فترة التعرض ف التوجي
اعة -شمال شرق ى الساعة  15جنوب غرب من حوالى الس ي الشارع  15.5حت د ف ا تمت , بينم

 . 9.5حتى الساعة  9جنوب شرق من الساعة  -التوجيه شمال غربوذ

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 359شكل (
  شتاءا 3:1طاع . نسبة ق ذو) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  )شتاءا(4:1الحادى عشر : نسبة القطاع 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

   التوجيه :
–شمال غرب 

  جنوب شرق 
  

  : عرض الشارع
  م 10 

  
  : أرتفاع المباني

  م 40
 

  

  التحليل :

  اذ تصل لنصف ساعة وأقل في كلا الشارعين 4:1تقل فترة التعرض جدا عند نسبة القطاع 

   التوجيه :
 - ل شرقشما

  جنوب غرب 
  

  : عرض الشارع
  م 10

  
  : أرتفاع المباني

  م 40
 

 

) واخر غرب جنوب  – شرق  الكلية الواقعة على نقطة بشارع ( شمالالشمسي ) طاقة الاشعاع 360شكل (
  شتاءا 4:1نسبة قطاع .  وذ) جنوب شرق –شمال غرب (



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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فترة التعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لنسب القطاع المختلفة في الشوارع 

  جنوب شرق) شتاءا–جنوب غرب) و (شمال غرب –ذات التوجيه (شمال شرق 

  
  

ب القطاع المختلفة للاشعاع الشمسي شتاءا
ت نس

ص في الشوارع ذا
ض الشخ

ت تعر
عدد ساعا

0 1 2 3 4 5 6 7 8

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4

ض
ت التعر

عدد ساعا

اع ب القط نس

ب 
ب غر

شمال شرق- جنو
ب شرق 

ب - جنو
شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع (شتاءاساعات التعرض للإشعاع الشمسي) عدد361شكل (
 )شرقجنوب – غرب

1:4
 

1:3
 

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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لتعرض للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات اليوم , لنسب القطاع المختلفة في الشوارع فترة ا
  ذات التوجيھات المختلفة شتاءا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ب القطاع المختلفة
س
شتاءا خلال ن

شر 
سي المبا

شم
شعاع ال

شارع للا
ص في ال

ض الشخ
ت تعر

ساعا
عدد 

0 1 2 3 4 5 6 7 8

4./1
3./1

2.5./1
2./1

1.5./1
1./1

1./1.5
1./2

1./2.5
1./3

1./4

ب القطاع
س
ن

اعات دد الس ع

ب 
شمال - جنو

ب 
ق - غر

شر
ب 
ب غر

ق - جنو
شر

شمال 
ق 
شر

ب 
ب - جنو

شمال غر

 غرب ) و( شمالجنوب –شرق شمال بالشوارع ( شتاءا ) عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي362شكل (
 غرب)–جنوب ) و(شرق –و (شمال  )شرقجنوب – غرب

1:4
1:3

1:2
5

1:2
1:1.5

1:1
1.5:1

2:1
2.5:1

3:1
4:1

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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    خلال التوجيھات المختلفة طاقة الاشعاع الشمسي ل مقارن / تحليل4/3/3

  المجموعة الاولى : صيفا

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:4نسبة القطاع   

    

    

    

    
  الخلاصة :

عاع  رض للاش اعات التع دد س ل ع تق
ه شرق  ا من التوجي الشمسي كلما أتجھن
وب , حيث  غرب الى التوجيه شمال جن

ل  ى المائ درجة  15يكاد يتساوى المنحن
مال  ن الش رقا م دار الش ع مق رض م تع

 .الشمالى

  صيفا  1:4عند نسبة قطاع  (+) )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة71جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

 

30 

 

15

 75



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:3نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:3عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 72جدول (

 
  صفر

 

90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
زداد في  يتضح أن عدد ساعات التعرض ت

ارع ذ ن الش رب ع رق غ ه ش و التوجي
ارع ذو كل  الش وب بش مال جن ه ش التوجي

  واضح .
ا  ارع بينم ي الش دار التعرض ف ارب مق يتق
ل  ذو التوجيه شمال جنوب مع الشارع المائ
 درجة شرقا من الشمال  15،30

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا
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  لجنوب للغربيوليو     /    الميل من ا 15/          1:2.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:2.5شعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة(+)  عند نسبة قطاع )  مقارنة طاقة الا 73جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
ي  ح ف اع يتض بة القط رة  1:2.5نس أن  فت

ورة  ل بص ي تق عاع الشمس رض للاش التع
ة  ل بزاوي ه المائ ي التوجي حة ف  45واض

رق  مال ش ورة –(ش رب ) بص وب غ جن
ة  ل بزاوي ارع المائ ن الش حة ع  60واض

  درجة .
 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

422

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:2نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:2عند نسبة قطاع   (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة74جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
اع عندما يكون عرض الشا رع ضعف ارتف

اعات  دد س ان ع ه ف ة علي اني المطل المب
ه  ي التوجي ي ف عاع الشمس رض للاش التع

ساعة صيفا  11شرق غرب يكون حوالى 
والى  ون ح ا يك ارع  6، بينم اعات فٮالش س

ة  ل بزاوي وب والمائ مال جن ة  15ش درج
  . شرقا من الشمال

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

423

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1:1.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:1.5عند نسبة قطاع  (+)شعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الا75جدول (

  صفر 

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
اع  بة القط ي نس ي  1:1.5ف رق ف ح ف يتض

ة  ي خاص عاع الشمس رض للاش دار التع مق
والشوارع  75بين الشوار ع المائلة بزاوية 

ة  ة بزاوي اعات  45المائل دد س ل ع ، اذ يق
وب –التعرض في الشارع شمال شرق  جن

ساعات عن الشارع  4-3) من 45غرب (
  . 75المائل بزاوية 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

424

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1 :1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة76جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

 الخلاصة :
اع  ع ارتف ذي يتساوى عرضه م ا الشارع ال ام
اد عن  ه الابتع ه ، يفضل في المباني المطلة علي

رق  ه ش ة –التوجي ل بزاوي رب والمائ  75غ
اد ة عدد ساعات درجة من الشمال شرقا ، لزي

وفير  ه ت م صيفا بشكل يصعب مع التعرض بھ
اعات  دد س ل ع ا يق ة ، بينم ة الحراري الراح
ل  ارع المائ ن الش وظ م كل ملح رض بش التع

ا نحو الشمال  60بزاوية ا اتجھن درجة  ، وكلم
  جنوب 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

425

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          1.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 1.5:1عند نسبة قطاع  (+)عاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاش77جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

اع  بة القط ي نس دد  1.5:1ف نخفض ع ي
ي  ي ف عاع الشمس رض للاش اعات التع س

ل ب ة الشارع المائ  4درجة حوالى  60زاوي
ة  ل بزاوي ارع المائ ن الش اعات ع  75س

  درجة شرقا من الشمال .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

426

  

  ليو     /    الميل من الجنوب للغربيو 15/          2:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 2:1 عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة78جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

اع  بة القط ي نس ظ ف رة  2:1يلاح ان فت
كل  ل بش ي يق عاع الشمس رض للاش التع
وب من  واضح كلما اتجھنا نحو الشمال جن

ة  ة بزاوي وارع المائل ة الش ة 60بداي ،  درج
وب  مال جن ارع ش رض الش ث يتع حي

ة وا ل بزاوي للاشعاع الشمسي  30، 15لمائ
  المباشر حوالى ساعتين صيفا . 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

427

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/       2.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 2.5:1 عند نسبة قطاع(+) عاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاش79جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تتقارب عدد ساعات التعرض في الشوارع 
ا  –ذات التوجيه شمال  جنوب والمائلة عليھ

، اذ تمثل اقل الشوارع في  30، 15بزاوية 
ل  يفا ، اذ تص ھا ص اعات تعرض دد س ع

  حوالى ساعتين . 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

428

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/         3:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 3:1عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة80جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

ي ا ح ف ة يتض ل بزاوي ارع المائ  75لش
ي  ر ف ي المباش عاع الشمس رض للاش يتع

اع  بة القط وم  3:1نس اعات الي لال س خ
بة  ؤثر نس رة ، اذ ت الاولى وايضا بعد الظھي

عا رض للاش ى التع اع عل ي  عالقط الشمس
 خلال فترة الظھيرة 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

429

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          4:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  صيفا 4:1عند نسبة قطاع (+)اع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاشع81جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
ة اضعاف  اني اربع اما عندما يصبح ارتفاع المب

ل ع ا تعم ارع فانھ دم تعرض عرض الش ى ع ل
ة  ل بزاوي رب والمائ رق غ ارع ش  75الش

رة  رة الظھي للاشعاع الشمسي المباشر خلال فت
ين  ي ح ار , ف اعات النھ اقي س رض ب ا يتع بينم

ارع ذ رض الش وب و يتع مال جن ه ش التوجي
ه للاشعاع الشمسي  والشوارع المائلة بالقرب من

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

430

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          5:1نسبة القطاع   

  

  

   

   

  

   
  صفر

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
اضعاف اما عندما يصبح ارتفاع المباني خمسة 

دم تعرض  ى ع ل عل ا تعم ارع فانھ عرض الش
ة  ل بزاوي رب والمائ رق غ ارع ش  75الش

رة  رة الظھي للاشعاع الشمسي المباشر خلال فت
ا ين  بينم ي ح ار , ف اعات النھ اقي س رض ب يتع

ارع ذ رض الش وب  ويتع مال جن ه ش التوجي
ه للاشعاع الشمسي  والشوارع المائلة بالقرب من

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 

  صيفا 5:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 82جدول (

90  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

431

  

  يوليو     /    الميل من الجنوب للغرب 15/          6:1نسبة القطاع   

   

    

    

  

   
  صفر

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :
اع  بة القط ى نس ح ف ارع ذو  6:1يتض أن الش

رق  ه ( ش رب ) –التوجي لا  75و 90غ
يتعرض لأشعة الشمس المباشرة من الساعة 

اعة  10 ى الس ى  15حت ى والت ل اقص تمث
  ارتفاع فى طاقة الاشعاع الشمسي .

ه شؤق  غرب –وھو ما يوضح امكانية التوجي
  6:1فى نسبة القطاع  75و

 

 

  صيفا 6:1عند نسبة قطاع (+)قارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  م83جدول (

90  



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

432

  شتاءا:  ثانيةالمجموعة ال

  

  /    الميل من الجنوب للغرب   يناير  15   /       1:4نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:4 عند نسبة قطاع  (+) )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة84جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

ات التواجد المباشر الواضح يتضح من الم نحني
راغ  للاشعاع الشمسي بمعظم التوجيھات فى الف

حيث يمثل عرض الشارع  1:4نسبة القطاع  ذو
ة ، ومن  4 ة علي اني المطل اع المب اضعاف ارتف

  ثم فيعد كفراغ مفتوح خلال كل ساعات اليوم .
 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

433

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1:3   نسبة القطاع

    

    

    

    

  شتاءا 1:3عند نسبة قطاع (+) يھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوج85جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تؤثر نسبة قطاع الشارع على مقدار التعرض 
سي المباشر صيفا وشتاءا ، للاشعاع الشم

على التواجد  1:3حيث تعمل نسبة القطاع 
الشمسي المباشر ، اذ تقوم بدور الفراغ 

لاتساع عرضھا وانخفاض المباني المفتوح 
  المطلة عليھا .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

434

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1:2.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:2.5عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة86ل (جدو

  صفر 

 
90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

عاع  رض للاش اعات التع دد س نخفض ع ت
التوجيه  والشمسي المباشر شتاءا فى الشارع ذ

رق  رب ) بزاوي –( ش اقى 90ة (غ ن ب ) ع
اع  بة القط ى نس ات ف ى  1:2.5التوجيھ الت

ا  ارع بھ رض الش ثلازال ع ر حي ل  كبي يمث
  .فراغ مفتوح 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

435

  

  من الجنوب للغرب/    الميل      يناير 15/          1:2نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:2عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة87جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

اع  ارع ضعف ارتف دما يصبح عرض الش عن
ه  المباني المطلة عليه ، فان الشارع ذو التوجي

رق  ة (–( ش ل بزاوي رب ) المائ ) لا 90غ
تاء ر ش ي المباش عاع الشمس رض للاش ا ، يتع

وھو ما يجعله ابرد من باقى التوجيھات خلال 
  ساعات اليوم شتاءا .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

436

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1:1.5نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:1.5عند نسبة قطاع  (+)) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة88ل (جدو

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

ه  ى التوجي رض  1:1.5ف بح ع دما يص اى عن
الشارع مرة ونصف ارتفاع المبني  المطل عليه 

ة ( وارع ذات الزاوي ان الش ) لا 75، 90، ف
ا  تاءا ، بينم رة ش مس المباش عة الش رش لاش تتع

مال  ارع ( ش د الش وب–نج ى  جن ن اعل ) م
 معدلات التعرض شتاءا وھو ما يوفر الدفء

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

437

  

  /    الميل من الجنوب للغرب    يناير 15/          1 :1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1:1عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة89جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

ه ( ين الشوارع ذات التوجي رق  ب ) 60يتضح الف
ه ( وارع ذات التوجي رض 75والش ث تتع ) ، حي

ه ( ه التوجي ن بداي وارع م عاع 60الش ) للاش
دفى  ا لا تتواج تاءا ، بينم ر ش ي المباش الشمس

 ) .60) وحتى ما يقرب من (90الشوارع من (

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

438

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/          1.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 1.5:1عند نسبة قطاع  (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة90( جدول

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

تتقارب عدد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي 
تاءا فى الشوارع (صفر ،  )  30، 15المباشر ش

حيث تتراوح حوالى ساعتين فى الشوارع ذات 
اع  بة القط تاءا  1.5:1نس وم ش اعات الي خلال س

وھو ما يؤثر على الشعور بالدفء داخل الشارع 
 خلال باقى ساعات اليوم .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

439

  

  /    الميل من الجنوب للغرب    يناير 15/          2:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 2:1 عند نسبة قطاع (+) ) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 91جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

نخفض ف ي ت عاع الشمس رض للاش رة التع ت
عف  اني ض اع المب بح ارتف دما يص ر عن المباش

ات ( ى التوجيھ ارع ، ف رض الش ) ، 45، 60ع
ر  ي المباش عاع الشمس د الاش ه لا زال يتواج لكن

 داخل الشارع ولو اقل من ساعة خلال اليوم .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

440

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     نايري 15/       2.5:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 2.5:1 عند نسبة قطاع(+)) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 92ل (جدو

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة 

ات (  وارع ذات التوجيھ ق الش ) 30، 15تتف
ما ه ( ش اع ذو التوجي ع الش وب )  –ل م جن

فى مقدار التعرض للاشعاع الشمسي وعدد 
لوكھم  ا يجعل س و م ساعات التعرض ، وھ

  الحرارى متقارب خلال ساعات اليوم .

  

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

441

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير 15/         3:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 3:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة93جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

دما  ح عن ي الواض د الشمس ح التواج يتض
ال عرض  ة امث اني ثلاث اع  المب يصبح ارتف
وارع ذات  ى الش ه ف ة علي ارع المطل الش

ات (  افة ) با30،15، 45التوجيھ لاض
  جنوب )–للشارع ذو التوجيه (شمال 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

442

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير  15/          4:1نسبة القطاع   

    

    

    

    

  شتاءا 4:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 94(جدول 

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

ال  ع امث اني ارب اع المب بح ارتف دما يص عن
د  ه لازال يتواج ة علي ارع المطل عرض الش

ة ( وارع المائل ى الش ي ف عاع شمس ، 60اش
–شمال  ) بالاضافة للشارع (15، 30، 45

ى اى  تاءا ف ه الشمس ش ذى تدخل وب ) ال جن
  من نسب القطاع .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

443

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير  15/          5:1نسبة القطاع   

    

    

   

  

  

  شتاءا 5:1عند نسبة قطاع (+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 95جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

اع ا بح ارتف دما يص اني عن ةلمب ال  خمس امث
د  ه لازال يتواج ة علي ارع المطل عرض الش

ة ( وارع المائل ى الش ي ف عاع شمس ، 60اش
مال 15، 30، 45 ارع (ش –) بالاضافة للش

ى اى  تاءا ف ه الشمس ش ذى تدخل وب ) ال جن
  من نسب القطاع .

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

444

  

  /    الميل من الجنوب للغرب     يناير  15/          6:1نسبة القطاع   

   

    

   

 

  

  شتاءا 6:1بة قطاع عند نس(+))  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 96جدول (

 
  صفر

 90 

45
 

60 
 

30 15

 75

  الخلاصة :

اني  اع المب بح ارتف دما يص تة عن ال س امث
د  ه لازال يتواج ة علي ارع المطل عرض الش

ة ( وارع المائل ى الش ي ف عاع شمس ، 60اش
مال 15، 30، 45 ارع (ش –) بالاضافة للش

مس  ه الش ذى تدخل وب ) ال رق جن ا الش ،ام
  الشمس. لا تدخله اشعة 75غرب و

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

445

  : صيفا نيةثاالمجموعة ال  

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:4نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    
  الخلاصة :

عاع  رض للاش اعات التع دد س ل ع تق
ه شرق  ا من التوجي الشمسي كلما أتجھن
وب , حيث  غرب الى التوجيه شمال جن

ل  ى المائ اوى المنحن اد يتس  15   يك
مال  ن الش ة م رقا درج دار ش ع مق م

 . للتوجيه شمال جنوبالتعرض 

  صيفا 1:4عند نسبة قطاع )- (مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة   )97جدول (

 
  صفر

 90-

45-
 

60- 

 

 

30-  15-

 

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

446

  

  لشرقيوليو     /    الميل من الجنوب ل 15/          1:3نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 1:3عند نسبة قطاع  )- ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 98جدول (

 
  صفر

 
90- 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :
زداد في  يتضح أن عدد ساعات التعرض ت

ارع ذ ن التوجي والش رب ع رق غ ه ش
ارع ذ كل  والش وب بش مال جن ه ش التوجي
  واضح .

ارع  ي الش رض ف دار التع ارب مق ا يتق بينم
ارع  ع الش وب م مال جن ه ش ذات التوجي

 درجة شرقا من الشمال  30-،15-المائل

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

447

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:2.5نسبة القطاع   

  

  

  

  

   

    

  اصيف 1:2.5عند نسبة قطاع ) - ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة  99جدول (

 
  صفر

 90- 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :
ي  اع ف بة القط ح 1:2.5نس رة  يتض أن  فت

ورة  ل بص ي تق عاع الشمس رض للاش التع
ة ل بزاوي ه المائ ي التوجي حة ف  45 -واض

رق  مال ش ورة –(ش رب ) بص وب غ جن
ة ل بزاوي ،  60 -واضحة عن الشارع المائ

  درجة . 90-،  75-
 

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

448

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:2نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 1:2عند نسبة قطاع  )- (الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة)  مقارنة طاقة100جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
اع  عندما يكون عرض الشارع ضعف ارتف
اعات  دد س ان ع ه ف ة علي اني المطل المب
ه  ي التوجي ي ف عاع الشمس رض للاش التع

ساعة صيفا  11شرق غرب يكون حوالى 
الشارع  ساعات فى 6ينما يكون حوالى ، ب

وب و مال جن ه ش ة مئل ل بزاوي  15-المائ
  . درجة شرقا من الشمال

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

449

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1:1.5نسبة القطاع   

  

 

  

  

    

    

  صيفا 1:1.5عند نسبة قطاع ) -()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 101جدول (

  صفر 

 

 
 

  الخلاصة :
اع  بة القط ي نس ي  1:1.5ف رق ف ح ف يتض

ة  ي خاص عاع الشمس رض للاش دار التع مق
ة  ة بزاوي وار ع المائل ين الش و  75-ب

ة  ة بزاوي ل عدد  45-الشوارع المائل ، اذ يق
ي الشارع شمال شرق  ساعات التعرض ف

رب (– وب غ ن 45-جن اعات  4-3) م س
    75-عن الشارع المائل بزاوية 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

450

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          1 :1نسبة القطاع   

  

  

  

  

   

    

  صيفا 1:1عند نسبة قطاع )-(وارع ذات التوجيھات المختلفة )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالش102جدول (

 
  صفر

 

 
 

 الخلاصة :
–الابتعاد عن التوجيه شرق  ھذه النسبة يفضل في

ة  ل بزاوي رب والمائ مال ،  75-غ ن الش ة م درج
كل  يفا بش م ص رض بھ اعات التع دد س ادة ع لزي

ة ،  ة الحراري وفير الراح ه ت ل يصعب مع ا يق بينم
عدد ساعات التعرض بشكل ملحوظ من الشارع 

ة ل بزاوي و  60-المائ ا نح ا اتجھن ة  ، و كلم درج
  الشمال جنوب 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

451

  

  لشرقيوليو     /    الميل من الجنوب ل 15/          1.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

   

    

  صيفا 1.5:1عند نسبة قطاع  )- () مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة103جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

ب ي نس اع ف دد  1.5:1ة القط نخفض ع ي
ي  ي ف عاع الشمس رض للاش اعات التع س

 4درجة حوالى  60-الشارع المائل بزاوية 
ة ل بزاوي ارع المائ ن الش اعات ع  75 -س

  درجة من الشمال .

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

452

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          2:1قطاع   نسبة ال

  

  

  

  

    

    

  صيفا 2:1 عند نسبة قطاع )- ( ) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة104جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

اع  بة القط ي نس ظ ف رة  2:1يلاح ان فت
كل  ل بش ي يق عاع الشمس رض للاش التع
وب من  واضح كلما اتجھنا نحو الشمال جن

ة  ة بزاوي ،  درجة 60-بداية الشوارع المائل
وب  مال جن ارع ش رض الش ث يتع حي

للاشعاع الشمسي  30-،15-والمائل بزاوية 
  تين صيفا . المباشر حوالى ساع

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

453

  

  لشرقيوليو     /    الميل من الجنوب ل 15/       2.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 2.5:1 عند نسبة قطاع )- ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة105جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

تتقارب عدد ساعات التعرض في الشوارع 
ا  –ذات التوجيه شمال  جنوب والمائلة عليھ

ل اقل الشوارع في اذ تمث 30-، 15-بزاوية 
ل  يفا ، اذ تص ھا ص اعات تعرض دد س ع
ة  وارع المائل ا بالش اعتين كم والى س ح

  .  30-،  15 -بزاوية 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

454

  

  شرقمن الجنوب لليوليو     /    الميل  15/         3:1نسبة القطاع   

  

  

   

  

  

    

    

 3:1عند نسبة قطاع ) -()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 106جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

ي  ح ف ةيتض ل بزاوي ارع المائ  75 -الش
ي  ر ف ي المباش عاع الشمس رض للاش يتع

اع  بة القط وم  3:1نس اعات الي لال س خ
بة  ؤثر نس رة ، اذ ت الاولى وايضا بعد الظھي

عا رض للاش ى التع اع عل ي  عالقط الشمس
 خلال فترة الظھيرة 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

455

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          4:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  صيفا 4:1عند نسبة قطاع  )-( )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة107جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
عاف  ة اض اني اربع اع المب بح ارتف دما يص عن
دم تعرض  ى ع ل عل ا تعم ارع فانھ عرض الش

ة ل بزاوي رب والمائ رق غ ارع ش  75 -الش
رة  رة الظھي للاشعاع الشمسي المباشر خلال فت

ي ح ار , ف اعات النھ اقي س رض ب ا يتع ين بينم
ارع ذ رض الش وب ويتع مال جن ه ش التوجي

ه للاشعاع الشمسي  والشوارع المائلة بالقرب من
  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

456

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          5:1نسبة القطاع   

    

    

    

  

  

  صيفا 5:1عند نسبة قطاع  )-( )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة108جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
اني اع المب بح ارتف دما يص ة  عن عاف خمس اض

دم تعرض  ى ع ل عل ا تعم ارع فانھ عرض الش
رب والما رق غ ارع ش ةالش ل بزاوي  75 -ئ

رة  رة الظھي للاشعاع الشمسي المباشر خلال فت
ين  ي ح ار , ف اعات النھ اقي س رض ب ا يتع بينم

ارع ذ رض الش وب  ويتع مال جن ه ش التوجي
ه للاشعاع الشمسي  والشوارع المائلة بالقرب من

  المباشر خلال فترة الظھيرة فقط 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

457

  

  شرقيوليو     /    الميل من الجنوب لل 15/          6:1نسبة القطاع   

    

    

   

 

  

 ا

  صيفا 6:1عند نسبة قطاع  )-( التوجيھات المختلفة)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات 109جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
اني  اع المب بح ارتف دما يص تهعن عاف  س اض

رض  دم تع ى ع ل عل ا تعم ارع فانھ عرض الش
ة ل بزاوي رب والمائ رق غ ارع ش  75 -الش

رة  رة الظھي للاشعاع الشمسي المباشر خلال فت
وم خلال بينما يتعرض  ى من الي الساعات الاول
  وبعد الظھيرة.

 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

458

  شتاءا:  ثانيةلمجموعة ال

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل   يناير  15   /       1:4نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:4 عند نسبة قطاع )-()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 110جدول (

 
  صفر

 

 
 

  :الخلاصة 

ات التواجد المباشر الواضح  يتضح من المنحني
راغ  للاشعاع الشمسي بمعظم التوجيھات فى الف

حيث يمثل عرض الشارع  1:4نسبة القطاع  وذ
ة ، ومن  4 ة علي اني المطل اع المب اضعاف ارتف

  ثم فيعد كفراغ مفتوح خلال كل ساعات اليوم .
 

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

459

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/          1:3طاع   نسبة الق

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:3عند نسبة قطاع  )-( ذات التوجيھات المختلفة)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع 111جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

تؤثر نسبة قطاع الشارع على مقدار 
التعرض للاشعاع الشمسي المباشر صيفا 

 1:3وشتاءا ، حيث تعمل نسبة القطاع 
على التواجد الشمسي المباشر ، اذ تقوم 

لاتساع عرضھا بدور الفراغ المفتوح 
  وانخفاض المباني المطلة عليھا .

 

 

 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

460

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/          1:2.5نسبة القطاع   

  

  

 

  

    

    

  شتاءا 1:2.5عند نسبة قطاع  )- ( ) مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة112جدول (

  صفر 

 

 
 

  الخلاصة :

عاع  رض للاش اعات التع دد س نخفض ع ت
التوجيه  وذالشمسي المباشر شتاءا فى الشارع 

رق  ة ( –( ش رب ) بزاوي اقى 90غ ن ب ) ع
اع  بة القط ى نس ات ف ى  1:2.5التوجيھ الت

ا  ارع بھ رض الش ثلازال ع ر حي ل  كبي يمث
  .فراغ مفتوح 

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

461

  

  شرقيل من الجنوب لل/    الم     يناير 15/          1:2نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:2)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة عند نسبة قطاع 113جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :

اع  ارع ضعف ارتف دما يصبح عرض الش عن
ه  المباني المطلة عليه ، فان الشارع ذو التوجي

رق  ة (–( ش ل بزاوي رب ) المائ ) لا 90غ
تاءا ،  ر ش ي المباش عاع الشمس رض للاش يتع
وھو ما يجعله ابرد من باقى التوجيھات خلال 

  ساعات اليوم شتاءا .

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

462

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/          1:1.5نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:1.5عند نسبة قطاع  )- ( عاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة) مقارنة طاقة الاش114جدول (

 
  صفر

 

 
 

  الخلاصة :
ه  ى التوجي رض  1:1.5ف بح ع دما يص اى عن

الشارع مرة ونصف ارتفاع المبني  المطل عليه 
ة ( وارع ذات الزاوي ان الش ) لا 75-،90-، ف
رة  مس المباش عة الش رش لاش ا تتع تاءا ، بينم ش

مال  ارع ( ش د الش ى  –نج ن اعل وب ) م جن
 معدلات التعرض شتاءا وھو ما يوفر الدفء

 

 
 

90-

45- 60- 

30- 15-

75-



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

463

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل    يناير 15/          1 :1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1:1عند نسبة قطاع  )- ()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة115جدول (

 
  صفر

 90- 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :

ه (يتضح الفرق  بين الشوارع  ) 60-ذات التوجي
ه ( وارع ذات التوجي ث تتعرض )75-والش ، حي

ه ( ه التوجي ن بداي وارع م عاع 60-الش ) للاش
د ا لا تتواج تاءا ، بينم ر ش ي المباش ى  الشمس ف

) 60-) وحتى ما يقرب من (90-الشوارع من (
. 

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

464

  

  لشرق/    الميل من الجنوب ل     يناير 15/          1.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 1.5:1بة قطاع )  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة عند نس116جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15- 

75-

  الخلاصة 
تتقارب عدد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي 

وارع (صفر ، ى الش تاءا ف -   ،15 -المباشر ش
)  حيث تتراوح حوالى ساعتين فى الشوارع 30

اع  بة القط وم  1.5:1ذات نس اعات الي لال س خ
دف ى الشعور بال ء داخل شتاءا وھو ما يؤثر عل

 الشارع خلال باقى ساعات اليوم.

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

465

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل    يناير 15/          2:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 2:1عند نسبة قطاع)- () مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 117جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة :

ي  عاع الشمس رض للاش رة التع نخفض فت ت
عف  اني ض اع المب بح ارتف دما يص ر عن المباش

) ، 45 -،60-شارع ، فى التوجيھات (عرض ال
ر  ي المباش عاع الشمس د الاش ه لا زال يتواج لكن

 داخل الشارع ولو اقل من ساعة خلال اليوم .

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

466

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/       2.5:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 2.5:1 عند نسبة قطاع) - () مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة 118جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15- 

75- 

  صة الخلا

) 30-،15-تتفق الشوارع ذات التوجيھات ( 
جنوب ) فى –مع الشاع ذو التوجيه ( شمال 

دد  ي وع عاع الشمس رض للاش دار التع مق
لوكھم  ا يجعل س و م ساعات التعرض ، وھ

  الحرارى متقارب خلال ساعات اليوم .

  

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

467

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير 15/         3:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 3:1عند نسبة قطاع  )-()  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة119جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  -15  

75-

  الخلاصة :

دما  ح عن ي الواض د الشمس ح التواج يتض
ال عرض  ة امث اني ثلاث اع  المب يصبح ارتف
وارع ذات  ى الش ه ف ة علي ارع المطل الش

ات ( افة 45-، 30-،  15-التوجيھ ) بالاض
  جنوب )–للشارع ذو التوجيه (شمال 

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

468

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير  15/          4:1نسبة القطاع   

  

  

  

  

    

    

  شتاءا 4:1عند نسبة قطاع ) -(مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة )  120جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة:

ال  ع امث اني ارب اع المب بح ارتف دما يص عن
د  ه لازال يتواج ة علي ارع المطل رض الش ع
ة بالاضافة  اشعاع شمسي فى الشوارع المائل

مال  ارع (ش ه  –للش ذى تدخل وب ) ال جن
  الشمس شتاءا فى اى من نسب القطاع .

 

 
 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

469

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير  15/          5:1نسبة القطاع   

    

    

    

 

  

  شتاءا 5:1) عند نسبة قطاع -)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة (121جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

75-

  الخلاصة

اني  اع المب بح ارتف دما يص ةعن ال  خمس امث
د  ه لازال يتواج ة علي ارع المطل عرض الش

ة ا وارع المائل ى الش ي ف عاع شمس ش
مال  ارع (ش ذى  –بالاضافة للش وب ) ال جن

ب  ن نس ى اى م تاءا ف مس ش ه الش تدخل
  القطاع .

 

 

 



  

  

  :الفصل الثالثلرابعالباب ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

470

  

  شرق/    الميل من الجنوب لل     يناير  15/          6:1نسبة القطاع   

    

    

    

  

  

  شتاءا 6:1) عند نسبة قطاع -)  مقارنة طاقة الاشعاع الشمسي بالشوارع ذات التوجيھات المختلفة (122جدول (

 
  صفر

 90 

45- 60- 

 

30-  15-

-75

  الخلاصة:

دما ي اني عن اع المب ته اضعاف صبح ارتف س
د  ه لازال يتواج ة علي ارع المطل عرض الش
ة  وارع المائل ى الش ي ف عاع شمس اش

ذى  –شمال  بالاضافة للشارع ( وب ) ال جن
  تدخله الشمس شتاءا.
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  الخلاصة 

اول ھذا الفصل تحليل مصفوفة من النماذج المختارة من الشوارع ذات التوجيھات ونسب القطاع تن

المختلفة ، حيث محاولة المسح الشامل للتوجيھات ونسب القطاع المتنوعة ، وتحليل مقدار طاقة 

الاشعاع الشمسي الواقعة على نقطة والتى يتعرض لھا الشخص الماشى بالشارع خلال ساعات 

   صيفا وشتاءا .اليوم 

حيث توصل ھذا الفصل لافضل الشوارع من حيث تأثير الاشعاع الشمسي المباشر وعدد ساعات 

التعرض بالشارع صيفا وشتاءا ، بالتوجيھات المختلفة ونسب القطاع المتنوعة ، حيث وجد انه كلما 

شمسي المباشر ، زاد ارتفاع المباني بالنسبة لعرض الشارع المطلة عليه يقل التعرض للاشعاع ال

المتواجد بالتشريعات يحقق عدد ساعات تعرض مناسبة ، اقل  1.5:1ولكن الشارع ذو نسبة القطاع 

  بشكل كبير من الشوارع الاوسع وتتقارب مع الشوارع الاضيق .

اما تحليل التوجيھات المتنوعة للشوارع فى كل من الصيف والشتاء فانه يؤكد كون الشوارع ذات 

جنوب ) افضل الشوارع فى عدد ساعات التعرض وسلوكھا الحرارى صيفا  –ل التوجيه ( شما

، بينما تعد  )30- ،15-و ( )30، 15وشتاءا ، حيث تتفق معھا فى السلوك الشوارع المائلة بزاوية (

غرب ) ذات عدد ساعات تعرض كبير صيفا  على الرغم من  –الشوارع ذات التوجيه ( شرق 

وھو ما يجعل سلوكھا الحرارى غير محبب للمشاه وتتقارب معھا عدم التواجد الشمسي شتاءا 

  رض للاشعاع الشمسي .ـفى السلوك ومقدار وعدد ساعات التع 75- ،  75الشوارع المائلة بزاوية 

ومن ثم فقد توصل البحث من خلال ھذه الفصل التحليلى للبرنامج لافضل انماط الشوارع الملائمة 

  سي صيفا وشتاءا .للمشاه من منظور الاشعاع لاشم
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  خلاصة الباب الرابع 

  نخلص من ھذه الباب من خلال تحليل الدراسة الميدانية والبرنامج الى ما يلي : 

  أولا : تأثير التوجيه بالشارع على مقدار التعرض للاشعاع الشمسي 

 ) ه ارع ذو التوجي ي الش واء ف رارة الھ ة ح نخفض درج مال  ت ارع ذو  –ش ن الش وب) ع جن
–غرب) خلال ساعات اليوم صيفا , وذلك لتعرض الشارع ذو التوجيه (شرق  –شرق  يه (التوج

 غرب) للاشعاع لشمسي المباشر معظم ساعات اليوم مما يؤثر على الراحة الحرارية للمشاه.

   دد حيث يؤثر توجيه الشارع على عدد ساعات تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر ، حيث تقل ع
ا ات اعات التعرض كلم اه ( شرق س ن الاتج ا م مال  90غرب )  –جھن اه ( ش ى الاتج ة ال  –درج

ة جيجنوب ) صفر درجة صيفا ، حيث يعد التو ى  30ه المائل بزاوي ل حت ع الشمال والاق درجة م
ى عدد ساعات التعرض للاشعاع الشمسي المباشر  –صفر ( شمال  ات ف ل التوجيھ وب ) أق جن

دا ى يصيفا ، حيث تتقارب فيھم بشكل ملحوظ مق ة الت ة الكلي ا الشخص الماشي ر الطاق تعرض لھ
ا حيث  45بالشارع  والتى تعد أقل مقدار من اتلك المائلة بزاوية  ر منھ ا أكث ع الشمال وم درجة م

 يتضح ذلك خلال نسب القطاع المختلفة .

 ه ( وبينما يزداد تعرض الشخص الماشي للاشعاع الشمسي صيفا في الشارع ذ  –رق شالتوجي

ك لتعرضة للاشعاع الشمسي المباشر غرب ) بصور ات الاخري وذل اقى التوجيھ رة عن ب ة كبي
ى  ؤثر عل ا ي خلال معظم ساعات النھار , حيث يعد غير مظللا خلال ساعات النھار صيفا وھو م

 الراحة الحرارية للمشاه .

 ل درجة حرارة –التوجيه ( شرق  نسبة لفصل الشتاء , فان الشارع ذوأما بال ر أق  غرب) يعتب

تاءا , اذ  وم ش خلال ساعات اليوم , وذلك لعدم تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات الي
ا نجد أن  تتمثل طاقة الاشعاع الشمسي به شتاءا في الاشعاع المشتت من السماء ، والاسطح , بينم

مال  ه ( ش ارع ذو التوجي عاعية –الش رارة الاش واء و الح رارة الھ ة ح ه درج ع في وب ) ترتف  جن

ك لتعرضة للاشعاع الشمسي المباشر خلال  تاءا وذل المؤثرة ، خلال ساعات التواجد الشمسي ش
 فترة الظھيرة , مما يعمل على توفير الدفء به خلال ساعات النھار شتاءا .

  دد ساعات تعرضھا  درجة مع الشمال 60نجد أن الشوارع المائلة بزاوية كما ى ع ل ف تعد  أق
ة للاشعاع الشمسي المباشر  ع الشمال ، حيث يصل  90و 75صيفا من تلك المائلة بزاوي درجة م

ه خلال  4الفرق لحوالى  ة ب ى درجة حرارة الشارع والراحة الحراري ؤثر عل ا ي اعات وھو م س
بة القطاع  ر  1.5:1و 1:1ساعات اليوم ،حيث يتضح ذلك بشكل بارز فى الشوارع ذات نس والاكث

 منھا .
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   30نامج وتحليل العينات الميدانية أن شبكة الشوارع المائلة  وجد من خلال البرثم فقد ومنX 

ة  60  ل بزاوي ارع المائ ارب الش ا ، حيث يتق ى توجيھھ بكة طرق ف د أفضل ش ع  30تع ة م درج
ه ( شمال  ع الشارع ذات التوجي ل عدد ساعات تعرض  –الشمال فى سلوكه م وب ) حيث اق جن

 اشعة الشمس المباشرة به خلال فصل الشتاء . للاشعاع الشمسي صيفا  ، ھذا بالاضافة لدخول 

    ة ة بزاوي دد ساعات التعرض بالشوارع المائل ع الشمال بشكل   60كما تنخفض ع درجة م
ع الشمال . ومن  75درجة  والمائلة  90غرب )  -ملحوظ عن تلك ذات التوجيه ( شرق  درجة م

ة  بكة الطرق المائل د وجد البحث أن ش م فق د أفضل  30X  60ث ا تع ه وفق بكة من حيث التوجي ش
تاءا ذا بالاضافة للشبكة  لتأثير الاشعاع الشمسي المباشر صيفا وش ى  x 45 45، ھ ل ف ى تمث والت

 . 60x30مجملھا افضل الشوارع فى تعرضھا للاشعاع الشمسي مع الشبكة 

  ثانيا:  تأثير نسبة القطاع  بالشارع على مقدار التعرض للاشعاع الشمسي 

  د أن ة حرنج واءدرج ع بالشارع ذو  ارة الھ ؤثرة ترتف عاعية الم رارة الاش بة والح القطاع  نس
ؤثر نسبة  1.5:1القطاع  نسبة وعنه في الشارع ذ 1:1 ذروة صيفا , اذ ت خاصة خلال ساعات ال

  جنوب )  –شمال  القطاع على درجة الحرارة بالشارع على الرغم من الاتفاق في التوجيه (

  ه شرق غرب الارتفاع الكبيحيث نجد أن ي الشارع ذات التوجي واء ف ي درجة حرارة الھ ر ف
ة ,  1:1ونسبة القطاع  وافر الراحة الحراري دم ت ؤدى لع د الشمسي ي خاصة خلال ساعات التواج

ى   بة القطاع القطاع الاعل ه ونس ي الشوارع ذات نفس التوجي بينما تنخفض عنه درجة الحرارة ف
 . 15مئوية عند الساعة  درجات 3حيث تنخفض حوالى  2.2:1 – 1.5:1

   بة  1.5:1فقد وجد من خلال تحليل البرنامج والعينات البحثية أن نسبة  القطاع تعد  أفضل نس
م من حيث درجة حرارو  قطاع  من حيث تأثير الاشعاع الشمسي وعدد ساعات التعرض و من ث

ھا  اعات تعرض دد س اض ع ث يتضح انخف ارع ، حي عاعية بالش رارة الاش واء والح عاع الھ للاش
دد ساعات التعرض  1:1الشمسي صيفا عن نسب القطاع الاقل  ى ع ارب ف ا تتق بشكل كبير ، بينم

ر  ك الاكث ع تل مح  2:1م ا تس ا انھ واء . كم بة للھ ابرة مناس ة ع مح بحرك ا تس افة لكونھ بالاض
ى الشوار وم ف ع ذات التوجيھات بالتعرض للاشعاع الشمسي المباشر شتاءا حوالى ساعتين فى الي

 .جنوب )  –) بالاضافة للشارع ذو التوجيه ( شمال 15، 30، 45، 60مائلة (ال

  ه لا   6:1،  5:1،  4:1غرب خلال نسب القطاع  –شرق اما بالنسبة للشارع ذو التوجيه فإن
تم التعرض خلال  يتم التعرض للإشعاع الشمسي المباشر خلال ساعات التواجد الشمسي ، حيث ي

اقى نسب القطاع  الساعات الأولى من اليوم و ل من ب ه أق ا يجعل ساعات ما بعد الظھيرة ، وھو م
 غرب.–في عدد ساعات التعرض للتوجيه شرق 
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  بالشارع  نھو الأرضيات ثالثا : السلوك الحرارى لمواد

  أثير ا ذات ت ھا ولونھ ا وملمس نخلص من البحث أن خواص مادة نھو الشارع من حيث تكوينھ
تعد الارضية الاسفلتية حيث م على الراحة الحرارية بالشارع . كبير على سلوكھا الحراري ومن ث

فلتى الاسود  ون الاس ا حيث الل للشوارع من أكثر أنواع نھو الأرضيات أرتفاعا في درجة حرارتھ
ة وأمتصاصية  لوكه الذي يمثل أعلى معامل أنبعاثي ى س ه عل وين مادت ه الاسود وتك ؤثر لون ، اذ ي

 ص بالسيارات مؤثر على الراحة الحرارية للمشاه بالشوارع .الحرارى . ومن ثم فھو طريق خا

   راب كما نجد أن د الت ان  تواجدھا يع م ف الى للحرارة , ومن ث دل امتصاص ع ادة ذات مع م
 يعمل على رفع درجة الحرارة ومن ثم عدم توفر الراحة الحرارية .

  بلاط ر , يتضح مدى من خلال تحليل درجة حرارة البلاط الابيض والبلاط الاصفر وال الاحم
ر عن  تأثير التغير اللونى للمادة الواحدة على درجة الحرارة , اذ ترتفع درجة حرارة البلاط الاحم
ادة  ر م ه يعتب م فان نھم , ومن ث الاصفر والابيض , حيث يمثل البلاط الابيض أقل درجة حرارة بي

 نھو مفضلة للارصفة والارضيات .

 ى كما يتضح أيضا التأثير اللونى لل ل السيراميك الاسود درجة حرارة أعل يراميك حيث يمث س
م  نھم ك رق بي د  8-7بكثير من الابيض , اذ يصل الف ه عن ا يجب مراعات ة , وھو م درجات مئوي
م  أستخدام السيراميك في نھو أرصفة الشوارع . ع درجة الحرارة ومن ث ى رف لما له من تأثير عل

 الراحة الحرارية للمشاه .

 أثير ن  يتضح أيضا ت رغم م ى ال لوكھا الحرارى , عل ى س و عل ادة النھ تركيب وخصائص م
ع  ود , اذ ترتف يراميك الاس ود والس فلت الاس ين الاس ة ب ن خلال المقارن ك م ونى , وذل ق الل التواف

 درجات مئوية عن الاسفلت الاسود. 5درجة حرارة الاسفلت الاسود حوالى 

 ي ل درجة حرارة ف ك لانخفاض  تعد النجيلة والاسطح الخضراء أق و الارضيات وذل واد نھ م
ى تحدث معامل الانبعاث الخاص بھا , بالاضافة لما تقوم به من عملية نتح  ة البخر الت حيث عملي

عنصر ضروري  , ومن ثم فھى تعد وتساعد على خفض درجة الحرارة وتوفير الرطوبة الازمة 
   غات العمرانية المصرية ذات المناخ الحار .في الشوارع والفرا

  بالشارع  نھو الحوائط : السلوك الحرارى لموادرابعا

   ا ل درجة حرارة , تعلوھ د أق و الحوائط نجد أن الاشجار تع واد نھ من خلال مقارنة وتحليل م
الفرق  يس ب اتح ولكن ل وائط عن الف امق للح دھان الغ ع ال ا يرتف اتح , بينم دھان الف وائط ذات ال الح

 الكبير في درجات الحرارة 
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 رز ذروة حيث التعرض للاشعاع  بينما يب د ال ام عن اع درجة حرارة الرخ بشكل ملحوظ ارتف
 الشمسي , بينما ينخفض باقى ياعات اليوم .

  خامسا: تأثير نمط التسقيف على السلوك الحرارى بالشارع 

 مدى أرتفاع درجة الحرارة تحت السقف الصاج يتضح من تحليل الانماط المختلفة للتسقيف ،
ل الصاج عل ا اذ يعم ي , مم راغ العمران ا داخل الف ر ونقلھ عة الشمس بشكل كبي ى أمتصاص اش

 يعمل على تسخينه بشكل واضح .

  ة ه , حيث الفتحات العلوي أما بالنسبة للسقف الخشبي (الخيامية ) فتنخفض درجة الحرارة تحت
ى عزل ى تعمل عل ة الت واء الساخن بالاضافة للحوائط الحجري تخلص من الھ ى ال  التى تعمل عل

مس  عة الش أثير اش ن ت ة م ى الحماي ا عل بي ايض قف الخش ا الس ث يعم ذا حي ا , ھ ه حراري جدران
 المباشرة وتوفير التظليل اللازم .

  ا تسخن ي الشارع لكنھ أما البواكى فھى تمثل منطقة غير معرضة لاشعة الشمس المباشرة ف
 بفعل الانتقال الحرارى بالاضافة لتعرضھا للاشعاع الشمسي المشتت.

 نخفض درجة الحرارة  ا السقف الحجري (باب زويلة ) فھو يمثل عزل حرارى كامل ,اذام ت
 تحته بشكل ملحوظ عن خارجه وذلك لتسقيفه وقدرة مادته على العزل الحرارى.

  

  تأثير التشجير على الراحة الحرارية سادسا : 

   ة يعمل التشجير على خفض درجة الحرارة والحماية من تأثير الاشعاع الشمسي د المقارن , فعن
ي درجة الحرارة  بين نقاط مكشوفة ونقاط مغطاه بسقف شجري ( ر ف ارق كبي د ف المعادى ) , وج

عاع الشمسي , دار التعرض للاش ى ومق ة  حيث يعمل السقف الشجري عل وفير الراح ل وت التظلي
 الحرارية اللازمة .

 



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I

)1ملحق (  
 قائمة التعريفات 

 التعريف  المصطلح

اط   :الشارع (الطريق)  ه أنم ف ب انين تختل ين أو مك ين نقطت ربط ب ه ي ة موج ار حرك مس
  الحركة من حركة آلية أو حركة مشاه أو كليھما 

    :الإشعاع الشمسي    
ث  اخن , حي م س ن الشمس كجس عاعية الصادرة ع ة الإش ل الطاق يمث

 العناصر المناخية الأخرىتتأثر بھا معظم 

 :الانبعاثية  
م  ن الجس ادرة م ة الص ى الطاق ي إل طح حقيق ن س ادرة م ة الص الطاق
ين الصفر  ا ب ة م ث تعطى قيم رارة حي ة الح د نفس درج ود عن الأس

 والواحد

 :الانعكاسية
ث  طح, حي ى الس اقط عل عاع الس دث للش ة تح ية عملي ل الانعكاس تمث

ي صورة انع ي يترك الشعاع السطح ف دون حدوث اختلاف ف كاس ب
التردد

 :الامتصاصية
اص  ى امتص طح عل درة الس ل  ق ث تمث اص حي ة الامتص ى قابلي ھ

 الأشعة الساقطة عليه, وھو ما يتوقف على لون السطح ومادته. 

 :درجة حرارة الھواء 
د الإنسان من الخارج وتجعل جسمه  ھي تلك الدرجة التي تحيط بجل

 في حالة إتزان حراري

رارة متوس ة الح ط درج
 : (MRT)الاشعاعية 

ر افتراضية، حرارة درجة ھى  حرارة درجات متوسط عن تعب
ان، المحيطة الأسطح ى بالانس تج والت ا ن ين دل فسعنھ ادل مع  التب
ذى بالاشعاع الحرارى ين يحدث ال  (MRT) . ومحيطه الجسم ب

Mean Radiant Temperature  

عاعية  رارة الاش ة الح درج
 :المؤثرة

  )الحرارة المجمعة جةدر (

ة ر حرارة درج أثير عن تعب واء حرارة المشترك لدرجة الت  الھ
ة البصيلة حرارة تسمى درجة الحرارى، والإشعاع  Globe الكروي

Temperature   وھو تمائلoperative temperature    

 :الكثافة البنائية
احة  ين مس ي وب ع الأدوار للمبن تمثل  النسبة بين جملة مسطحات جمي

 طعة الأرض المقام عليھا المبني. ق

 :نقاط التجمع
ة من  ر الحرك اج تغي ھي فراغ ناتج عن تقاطع مسارات الحركة  أونت

أخرى، مثل نھايات الشوارع، أركان الشوارع، الساحات منشآت إلي 
 المغلقة

 :الجسم الأسود

ي  ود ف م الأس ر الجس اءيعتب ات  الفيزي ل موج تص ك الي يم م مث جس
وم أيضا بإصدار  الضوء ا ، ويق الساقطة عليه دون أن يعكس أي منھ

، أي إشعاع الجسم الناتج عن درجة  الإشعاع الحراريجميع موجات 
ا زءا منھ وء ج ون الض ن أن يك ه . ويمك ذي ،ف حرارت م ال و الجس ھ

ل الأ ات بك ل الاتجاھ ن ك اقط م عاع الس ع الإش تص جمي وال يم ط
  الموجيه بدون انعكاسھا أو إرسالھا أو بعثرتھا .
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 التعريف  المصطلح

 :للسطح هالتو صلي

 الحرارةالتي تشير إلى قابلية المادة لنقل الحرارة ،  المادةھي خاصية 
اً  الاً فيزيائي التي تسري في جسم صلب بانتقال الإلكترونات الحرة انتق

ات تتوقف عن ا الذراتوباھتزازات  دما تتساوى والجزيئ لسريان عن
ع  ذلك م م الصلب وتتساوى ك اط الجس ع نق ي جمي درجات الحرارة ف

  الوسط المحيط. درجة حرارة

 طاقة الاشعاع المباشر
ن الشمس عموديا على سطح الأرض دون فاقد كبير في ھوالشعاع الساقط م

  )w/m2طاقته (
 

 الاخري الشعاع الذي يصل للسطح عن طريق الأسطح طاقة الاشعاع المشتت

 المثلث الكروي
ة  اطع فى ثلاث ة تتق واس دائري ة اق رة من ثلاث ھو شكل يتكون على سطح ك

  قمم .

 معامل الرؤية
ة يمثل مايراه ويشعربه الجسم او السط ح  من أي الأشعة سواء كانت منبعث

 أو منعكسة من الاسطح والمباني المحيطة به 



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III

  ) 2ملحق (

  وصف اجهزة القياس
  

    الاسطحجهاز درجة حرارة  .1

   -وصفه وأبعاده : 
ھو جھاز محمول من قطعة واحدة مزدوجة , بشاشة رقمية  ¤

  لتوضيح درجة الحرارة 
  ملم . 29ملم عرض , وسمكه  36ملم طول و 166أبعاد الجھاز  ¤

  إمكانية الجهاز 

  مزود بشاشة لقياس درجة الحرارة .  ¤

: للحصول على درجة mode مزود بثلاثة مفاتيح علوية  ¤

  الحرارة السيليزية والفھرنھتية والكلفينية  

أما بالنسبة للمفتاحين         فھما واحد للزيادة والآخر للتنقيص للحصول على الحد  ¤

  والآدنى لقياس درجات الحرارة , فى المقاييس الحرارية المختلفة . الأقصى 

  .  meas مزود بمفتاح أسفلھم للتشغيل  ¤

  
  طريقة التشغيل

  فإنه تظھر على الشاشة الرقمية درجة الحرارة   measعند الضغط على مفتاح التشغيل ¤

 modeيتم البحث فى  minوعند الرغبة فى الحصول على درجة الحرارة الصغرى  ¤

ً , ونتبع  measحتى نصل إليھا , ثم نضغط على  للحصول على أقل درجة حرارة حاليا

  . maxنفس الخطوات للحصول على درجة الحرارة العظمى 

  
  مميزات الجھاز

   modeيعطى قراءات بالدرجة المئوية أو الفھرنھنتية من خلال مفتاح  ¤

  . درجة حرارة الاسطح قياس يعطى مجالات واسعة ل ¤

  رة لحفظ القياس السابق . وجود ذاك ¤

 صغر حجمه مما يجعله سھل الحمل . ¤

  عيوب الجھاز 

  قياسه لدرجة حرارة المواد على مسافات قليلة محددة  



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

IV

  Globe Thermometer شعاعيةجھاز قياس درجة الحرارة الا. 2  

ة        يعد ھذا الجھاز احدى اجھزة قياس الراحة الحراري

تخدم  اس درجة  Globe Thermometer، حيث يس لقي

ة  نفس الطريق ة المحيطة ب ع البيئ الحرارة ، لأنه يتفاعل م

  التى يتعامل فيھا الشخص مع البيئة .

اب  از بحس ذا الجھ وم ھ عاعية يق رارة الاش ة الح درج

طة  تخدام المتوس م اس ث ت ة ، حي ى وخارج ل المبن داخ

ران  ى عم عاعية ف رارة الاش ة الح اس درج ى قي از ف الجھ

ر من الشوارع بالمدن ،  ل أو أكث ا اق ادة أم والتى تكون ع

  .   Air Temperatureدرجة حرارة الھواء 

  

 وصف الجھاز 

  ل ن يتمث رة م ن ك ارة ع ه عب ى كون از ف الجھ

ق بقطر دار الرقي والى  6النحاس المجوف ذات الج ة  15بوصات ، أى ح نتيمتر  مطلي س

 سطح المحيطة .باللون الاسود المطفى لكى تمتص الحرارة الاشعاعية من الشمس والا

  رارى زدوج ح تخدام م لال اس ن خ رة ، م ز الك ى مرك رارة ف ة الح اس درج تم قي ي

Thermocouple  ة ا وبدق رارة رقمي ة الح اس درج ة لقي رة زمني د فت   Time Lagبع

رارى  ات الح ى للوصول للثب عاعية ف رارة الاش ة الح ن درج ة ع ك القيم ر تل ث تعب ، حي

 ا بالفھرنھيت او بالسيليزيوس ( مئوي).الفراغ المقاس به ، حيث يكون ذلك ام

  

  

  

  

 

  رة حوالى ع الك ر من سطح  1.2يتم تثبيت الجھاز من خلال استخدام حامل معدنى يرف مت

  كيلو جرام . 3الاض ، ويزن الجھاز حوالى 



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V

  مميزات الجھاز 

 ا ى قي از ف تخدم الجھ ةيس عاعية بدق رارة الاش ة الح زدوج  ،  س درج تخدم الم ث يس حي

د  Thermocoupleالحرارى  ائق  10لانه باستخدامه يحدث الاتزان الحرارى بع ة دق بدق

الترمومتر الزئبقى لحوالى استخدام يحتاج ، بينما  عالية تمثل جزء من عشرة من الدرجة 

والى  20 ط لح رة فق اج الك ث تحت ات ، حي ة الثب ول لدرج ة للوص ال  6دقيق ائق للانتق دق

 الحرارى .

  

  عيوب الجھاز 

   ادلات تتمثل عيوب ات ، بسبب التب ھذا الجھاز في كونه يأخذ بعض الوقت للوصول للثب

 الحرارية المعقدة المطلوبة لتحقيق الاتزان الحراري .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

     single Stevenson screen جھاز قياس درجة حرارة الھواء المظلل. 3



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VI

از  يقوم اس درجة حرارة   single Stevenson screenجھ بق

  ء الجاف داخله خلال ساعات القياس بنقاط الدراسة .الھوا

  وصف الجھاز 

م   80 يتكون الجھاز من صندوق أبعاده  - اع  x 80س م وارتف س

ر  60الصندوق  ا مت بية ارتفاعھ دة خش ى قاع ز عل م ، يرتك س

ومتر حوالى  واحد من سطح الارض ، اذ يتراوح ارتفاع الترم

  ندوق .سم من سطح الارض في مركز الص 140- 120

ية  - اد القياس ي الابع ومتر  ف حيث يتراوح الارتفاع القياسي للترم

  سم . 180 – 120عن سطح الارض من 

ة  - ى اضلاع الصندوق الاربع يش ف ة عرضية كالش ات تھوي ى فتح وى عل أضلاع الصندوق تحت

  لتوفير التھوية الكاملة للجھاز ، مع وجود ضلع متحرك لقراءة الترمومتر .

ه من التعرض للاشعاع أما سقف ال - ومتر داخل از والترم ة الجھ وى لحماي ون المق جھاز فمن الكرت

  الشمسي المباشر تماما ، حيث القياس في الظل .

  مميزات الجھاز 

  ن ة م ى الحماي از عل ل الجھ ث يعم حي

 .تأثيرات الاشعاع الشمسي المباشر

  ه بالاضافة لل ؤثرات الاخرى المحيطة ب م

وائط   طح والح ن الاس ام ا ، وم لاجس

ن  ة م ث الحماي ارع ، حي ودة بالش الموج

ؤثر  د ت ى ق ة الت أثيرات الجانبي التعرض للت

 على القراءة .

  

  عيوب الجھاز 

  من أھم الصعوبات التى تواجه تلك الطريقة القياسية ما يلي :



 
 

  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VII

  رة من رة كبي اس  ، حيث يستغرق فت ى القي الفرق الواضح في الوقت بين نقطة واخرى ف

 مل الجھاز ونقله من نقطة لاخرى .الوقت لصعوبة ح

 ) ن الاشخاص دد م اس لع ي القي ية ف ة القياس ذه الطريق اج ھ از 3تحت ل الجھ خاص) لنق أش

 وتحريكه وھو ما يعد عائق في عملية القياس .

  

  

  

  

  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٧٦

فرق بين درجة حرارة الھواء ودرجة الحرارة الاشعاعية المؤثرة فى ال)٣٦٣(شكل

 .ساعات التعرض للاشعاع الشمسي المباشر

  

  النتائج 

  تأثير الإشعاع الشمسي -أولا 

  عاع الشمسي المباشر ى أن الإش د    Direct solar radiationتوصل البحث إل يع

ة ة الحراري عور بالراح ي للش ؤثر الرئيس رة  الم لال فت ب خ أثيره الغال رز ت ث يب ، حي

شر ، حيث وجد من خلال القياسات أن وجود الإشعاع الشمسي المبا  عتواجده بالشوار

ى بشكل كبير مما يؤثر على  يؤدى إلى رفع درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة  لبا عل س

ةا ة  لراح ،  الحراري

 للإشعاعفيعمل التعرض 

يفا  ر ص ي المباش الشمس

على رفع درجة الحرارة 

عاعية ؤثرة  الإش الم

ة  ٢٠ حوالي درجة مئوي

ى رارة  أعل ة ح ن درج م

واء  كل الھ ا بالش كم

ان  )٣٦٨( ذا ف ، ول

الشمسي  الإشعاعجد توا

ى الراحة  أخذهداخل الشارع ھو عامل وجب  ر عل أثير كبي ه من ت ا ل ار لم ين الاعتب بع

 .الحرارية صيفا وشتاءا 

ق درجة  ي الشوارع عن طري فقد قامت دراسات سابقة بالتعبير عن الراحة الحرارية ف

رة التوا ي فت ا أوضحنا، خصوصا ف ر كاف كم اس غي واء فقط وھو مقي جد حرارة الھ

 .المباشر للإشعاع الشمسي داخل فراغ الشارع

 operativeللشعور بالراحة الحرارية بالشوارع يكون وفقا  الأكبرحيث يتضح أن التأثير 

temperature & mean radiant temperature  ؤثرة  الإشعاعيةالحرارة  حيث يالم  الت

لا،يشعر بھا الشخص  ا يوضح  فع ةوھو م د الإشعاع أھمي ى الشمسي وم أثيره عل ى ت

لذلك فان عدد  .الھواءواشد وضوحا من درجة حرارة  اقويالراحة الحرارية حيث يعد 

  .قياسا للشعور بالراحة الحرارية ساعات التعرض للشعاع الشمسي المباشر تعد م

 

  توجيه الشارع  -ثانيا 
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٤٧٧

 توجيه الشارع من أكثر العوامل المؤثرة على مقدار تعرضه للإشعاع الشمسي  يعد

 للإشعاع، حيث يتغير عدد ساعات تعرض الشارع Direct solar radiationلمباشر ا

ى درجة الحرارة  ؤثر عل ا ي يالشمسي المباشر وفقا لتوجيھه وھو م راغ الشارع ،  ف ف

ا زاد عدد ساعات التعرض  ه فكلم ة ب ى الراحة الحراري الشمسي  للإشعاعومن ثم عل

 .رارية بالشارع صيفا المباشر كلما زاد عدم الشعور بالراحة الح

أعلى من ) غرب  –شرق ( أوضحت الدراسات السابقة أن  الشوارع ذات التوجيه  وقد

في التعرض للإشعاع الشمسي المباشر ، ومن ) جنوب  –شمال (الشوارع ذات التوجيه 

  .معظم ساعات النھار ) جنوب  –شمال ( ثم فإنھا اقل في الراحة الحرارية من 

 ة أن عدد ساعات أما البحث فقد ت ين التوجيھات المختلف وصل من خلال المقارنة ب

اع  ب القط ي نس ر ف ى آخ ه إل ن توجي ف م ر تختل ي المباش عاع الشمس رض للإش التع

ة .المختلفة  صيفا فقد وجد البحث أن عدد ساعات التعرض خلال نسب القطاع المختلف

  )  ٣٦٤(كما بالشكل 

 

  

   رض اعات التع دد س زداد ع ث ي حي
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٤٧٨

ه  مال (التوجي وب –ش ة ) جن ه ) صفر (ذات الزاوي ى التوجي رق (إل رب –ش ذات ) غ

ه ) . ٩٠(الزاوية  والشوارع ذات ) غرب –شرق ( ٩٠حيث يعد الشوارع ذات التوجي

 للإشعاععدد ساعات تعرضھا  فيالشوارع  أعلى، ) ٣٦٥(شكل ) ٧٥-و ٧٥( التوجيه 

 .الصيفشر خلال شھور الشمسي المبا

  بة القطاع حيث يصل دما تكون نس ى  ١:١عدد ساعات التعرض يتلك الشوارع عن إل

ة  ١٢ساعات و ١٠(حوالي  دد ساعات التعرض بالشوارع ذات )دقيق ا يصل ع ، بينم

 ١.٥:١في الشوارع ذات نسبة القطاع ) ساعات ونصف ٩( لحوالي ) ٧٥-٩٠(التوجيه 

 .صيفا) من الشوارع  التي تمثل الغالبية العظمى(

ع  ك الشوارع ، حيث ترتف وھو ما يؤثر سلبا على درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة بتل

ة  وفير الراح دم ت ى ع ل عل ا يعم و م ي وھ د الشمس اعات التواج لال س ر خ كل كبي بش

  ) .١٨حتى  ٨من حوالي الساعة ( الحرارية للمشاة خلال معظم ساعات اليوم 

ا يجعل الشوارع ذ ه وھو م ة ) غرب –شرق (ات التوجي والشوارع ) ٩٠(ذات الزاوي

ه  لة ) ٧٥-، ٧٥(ذات التوجي ر مفض يغي كنية  ف دات الس ين الوح رق ب بكات الط ش

ة  ة بحرك اةوالخاص  المش

  .الصيفخلال شھور 

ا  دم  وأيض ك لع تاءا وذل ش

ھا  عاعتعرض ي  للإش الشمس

وم المباشر   خلال ساعات الي

ؤثر ،  ) ٣٦٦(شكل  وھو ما ي

ى ا ل عل دفء داخ عور بال لش

  .الشوارع شتاءا 

  

   زاوية ) جنوب –شمال (تعد الشوارع ذات التوجيه

فر( ة ) ص ة بزاوي ك المائل رقا ) ٣٠،  ١٥(وتل ش

ا  كل وغرب وارع )  ٣٦٧(ش ل الش ي، اق دد  ف ع
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٤٧٩

 .الشمسي المباشر خلال شھور الصيف  للإشعاعساعات تعرضھا 

ه الشوارع ذات  فيحيث يصل عدد ساعات التعرض   صفر (التوجي

ا يقرب  إلى التواليعلى ) ٤.٤٢، ٤.١٨، ٤.١٢( إلى) ٣٠، ١٥،  م

ع  ٤من  اعات ورب ىس ة  ٤ إل اعات وثلاث عس ي أرب اع  ف بة القط نس

١:١ . 

بة ) ٣٠، ١٥ صفر،( عدد ساعات تعرض تلك الشوارع بينما تنخفض  دما تكون نس عن

اع  واليلتصل  ١.٥:١القط ن ) ٣.٠٦-٢.٤٨( لح رب م ا يق ا ٣اى م ن س ل م عات واق

فترة الظھيرة فقط ، بينما لا يتواجد  في، اى ١٤.٥الى حوالي الساعة ١١الساعة  حوالي

  .ساعات اليوم صيفا  باقيالشمسي المباشر خلال  الإشعاع

م  ن ث ة وم ة بزاوي وارع المائل ان الش فر، ( ف ل ) ٣٠-، ١٥-، ٣٠، ١٥ص د أفض تع

اعا دد س ل ع ا اق ث كونھ ن حي ه م ي التوجي وارع ف ي الش عاع الشمس رض للإش ت تع

  .المباشر صيفا

رض  ا تتع بينم

عاع  وارع للإش الش

ر  ي المباش الشمس

شتاءا خلال ساعات 

كما بالشكل الظھيرة 

ا ) ٣٦٨( و م وھ

لا دفء خ وفر ال  لي

  .ساعات اليوم

  

  
  ة ي الشوارع )٤٥-، ٤٥( درجة  ٤٥أما الشوارع المائلة بزاوي ا تل ، ١٥صفر، (، فإنھ

ى  المباشر،ضھا للإشعاع الشمسي في عدد ساعات تعر) ٣٠  ١حيث تزيد من نصف إل

ھا  اعات تعرض دد س ي ع يفا ف اعة ص س

نھم، ة  ع وارع المائل ن الش ل ع ا تق بينم
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٤٨٠

رقا ) ٩٠، ٧٥، ٦٠( ا،ش ن  وغرب نخفض م ث ت ن ٦-٥حي ھا ع ي تعرض اعات ف س

  ).٣٦٩(شكل كما بال صيفا) ٩٠(بزاوية ) غرب –شرق ( الشوارع ذات التوجيه 
  
  ة كما يتضح من خلال مقارنة التوجيھات المختلفة ة بزاوي درجة  ٦٠أن الشوارع المائل

ر  عاع الشمسي المباش اعات تعرضھا للإش دد س ي ع ل ف أق

ة  ة زاوي ك المائل ن تل ع )  ٧٥-، ٧٥، ٩٠(صيفا م ة م درج

والي  رق لح ث يصل الف ا ، حي رقا وغرب مال ش ) ٣-٥(الش

رارة ب ة الح ى درج ؤثر عل ا ي و م اعات وھ ة س ارع والراح الش

ي  ارز ف الحرارية به خلال ساعات اليوم ، وھو ما يتضح بشكل ب

   )٣٧٠(شكل .والأكثر منھا  ١.٥:١و ١:١الشوارع ذات التوجيه 
  
  دة  إلىومن ثم فقد توصل البحث بكات الشوارع المتعام أن  اقل ش

ي ھا  ف اعات تعرض دد س عاعع ر  للإش ي المباش يالشمس ك  ھ تل

ة  ة المائل ة ) ٤٥- ٤٥x( بزاوي ة بزاوي ك المائل - ٣٠x(وتل

 .) ٦٠ ٣٠x-( و ) ٦٠

عدد ساعات التعرض للإشعاع الشمسي المباشر  )٤٥- ٤٥x(حيث يتساوى في الشبكة 

  .خلال ساعات اليوم

بكة  ا الش ة  ) ٦٠ ٣٠x-( و ) ٦٠- ٣٠x(أم ة بزاوي وارع المائل ان الش  ٣٠-و ٣٠، ف

ع الشوارع تتقارب في سلوكھا الحراري ومقدار تعرضھا للإ شمال ( شعاع الشمسي م

وب – ة ) صفر ) ( جن ة بزاوي ك المائل ي ١٥-و ١٥وتل وارع  والت د أفضل الش يتع  ف

  .صيفا وشتاءا  الحراريسلوكھا 

فانه على الرغم من زيادة عدد ) ٦٠-، ٦٠(الشوارع المتعامدة عليھا والمائلة بزاوية  أما

ة  ة بزاوي وارع المائل ن الش ھا ع اعات تعرض ن ) ٤٥-، ٤٥(س لال ) ٢-١(م اعة خ س

ة  أنھا إلاالقطاعات المختلفة للشوارع  ة بزاوي ( تنخفض بشكل كبير عن الشوارع المائل

٧٥-، ٧٥، ٩٠(.  

بكات   ك الش ا يجعل تل دة  أفضلمم بكات المتعام يالش أثير  ف ا لت ا وفق عاعتوجيھھ  الإش

  )٣٧١(شكل .الشمسي وعدد ساعات التعرض له صيفا وشتاءا 
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و المائل ) غرب -شرق ( عدد ساعات تعرض الشارع ) ٣٧٠(شكل 
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٤٨١

  

 بة قطاع الشارع نس -ثالثا 

ة أن الشوارع كما   وجد من خلال تحليل الشوارع ذات التوجيھات ونسب القطاع المختلف

تعد من أفضل نسب القطاع في عدد ساعات تعرضھا للإشعاع  ١.٥:١ذات نسبة القطاع 

  .الشمسي المباشر

ه  ي التوجي وب –شمال (حيث نجد انه ف يصل عدد ساعات تعرض  الشوارع ذات ) جن

بة اع  نس والي  ١.٥:١القط ر ح ي المباش عاع الشمس نخفض  ٢.٤٨للإش ث ت اعة ، حي س

بة  حوالي ساعة ونصف في فترة تعرضھا للإشعاع الشمسي صيفا عن الشوارع ذات نس

ى الشعور  ١:١القطاع  م عل وھو ما يؤثر على درجة الحرارة الإشعاعية بالشارع ومن ث

  بالراحة الحرارية به 

رة التعرض بينما تكاد تتقارب في فت

بة القطاع   ٢:١مع الشوارع ذات نس

ي  ھا ف رة تعرض ل فت ذي يص وال

وارع  مال( الش وب -ش ى) جن  ٢إل

كل  ا بالش وم كم لال الي اعة خ س

)٣٧٢. (  
  

ي الشوارع  ذا ف كما اتضح أيضا ھ

ث  رى، حي ات الأخ ذات التوجيھ

ه  وارع ذات التوجي ي الش د ف وج

رق ( رب –ش اع ) غ بة القط أن نس

اعات  ١.٥:١ دد س ھا ع تعرض

ر  ي المباش عاع الشمس  ٩.٢٤للإش

  ) ٣٧٣(كما بالشكل 

بينما يزداد عدد ساعات التعرض  

 ١:١في الشوارع ذات نسبة القطاع 

ا  يفا، أم ا ص اعة عنھ والي س ح

اع  بة القط وارع ذات نس ا  ٢:١الش فإنھ
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٤٨٢

ي تعرضھا للإشعاع الشمسي المباشر عن الشوارع  ط ف تنخفض حوالي نصف ساعة فق

  .  ١.٥:١طاع ذات نسبة الق

اع  بة القط وارع ذات نس د الش م فتع ن ث بة  ١.٥:١وم اع  المناس ب القط ل نس ن أفض م

ل عدد ساعات  اة من منظور الاشعاع الشمسي  حيث يق للشوارع المحلية الخاصة للمش

رودة الشوارع  ١:١تعرضھا بشكل واضح عن الشارع  ا من ب صيفا ، بالإضافة لحمايتھ

  .الأوسع شتاءا 

ا تع ا أنھ ات كم رة التعرض خلال التوجيھ ي فت ا ف وارع الأضيق منھ ن الش ة م ر قريب تب

ك الأضيق ا صيفا عن تل بة بھ واء مناس ا  .المختلفة، بالإضافة إلى وجود حركة ھ وھو م

  .يتفق مع نسبة القطاع الموجودة في  التشريعات المنظمة 

  ارع والش مواد نھو أرضيات -

 درجة الحرارة ، ومن  فيارتفاعا  الأرضيات يعد الإسفلت الأسود أكثر أنواع مواد نھو

زداد درجة حرارة  فيثم اقلھا  فلتتوفير الراحة الحرارية ، حيث ت خلال  الأسود الإس

ا  أقصاھاساعات النھار فتصل  خلال فترة التواجد الشمسي المباشر ، حيث ترتفع خلالھ

ن  ن ) ٢٠-١٥(م ة ع ة مئوي درج

واء رارة الھ ة ح كل  درج ا بالش كم

)٣٧٤( . 

د       ث يع فلتحي ود الإس ى الأس  أعل

و  واد نھ ياتم ي الأرض ل  ف معام

 )٠.٩( الشمسي للإشعاعامتصاصه 

ا،  ى وأيض ة  أعل ل انبعاثي معام

ث ) ٠.٩٨( ى ب ل عل ث يعم حي

ع من  ع درجة حرارة سطحه ، حيث يرتف ى رف عن % ٥٠-٤٠الحرارة مما يعمل عل

 .درجة حرارة الھواء خلال فترة التواجد الشمسي 

ن تخدام وم ه لا يفضل اس م فان فلت ث ود الإس ي الأس اةالطرق المخصصة  ف ين  للمش ب

ي الأرضياتحيث تعد  السكنيةالوحدات  ىالشوارع  ف ى درجة الحرارة  أعل أثيرا عل ت

اةيشعر بھا  التي بالشوارع  المش

  .من خلال الطاقة المعاد بثھا 

15

20

25

30

35

40

45

50

55

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21

رة
را
ح
 ال
جة
در

(steven) درجة حرارة الھواء المظلل

اسفلت أسود

0

10

20

30

40

50

60

70

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة 15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة24

اء
ھو
 ال
رة
را
 ح
جة
در

ن 
 ع
دة
زيا
 ال
بة
س
ن

اسفلت اسود

الارض الترابية  

درجة حرارة الاسفلت وحرارة الھواءءمنحنى ) ٣٧٤(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٣

أثير  دى ت ر م ا يظھ التعرض  الأرضكم ة ب عاعالترابي ث الشمس للإش ر ، حي ي المباش

واء  الأرضدرجة حرارة  فيتصل نسبة الزيادة  ة عن درجة حرارة الھ  حواليالترابي

واليالشمسي من  للإشعاعخلال فترة التواجد المباشر %) ٧٠-٦٠( ) ١٢(الساعة   ح

اعة  والي الس ى ح ا  ،) ١٥(إل ود كم فلت الأس ن الإس رة ع ك الفت لال تل زداد خ ث ي حي

كل  ن ،) ٣٧٥(بالش ا ت رارة الأرض بينم ة ح خفض درج

ر،  ي المباش عاع الشمس اب الإش د غي رعة عن ة بس الترابي

ل والساعات % ١٠حيث تزداد حوالي  فقط عن درجة حرارة الھواء خلال ساعات اللي

ل من الإسفلت حيث يسخن  ة اق الأولى من اليوم، لكون معامل توصيل الارض الترابي

فلت ن الإس رع م رد أس ديدة ويب رعة ش ذا وجب  .بس ن ل ة م ة بصفة دائم ة الأترب إزال

ات  ي الفراغ ي ف د التراب د التواج ث يع ارع ، حي يات الش ين أداء أرض وارع لتحس الش

لال  اة خ ة للمش ة الحراري ى الراح ؤثر عل ث ي ه ، حي وب في ر مرغ ر غي ة أم العمراني

راغ  رارة الف ة ح ى درج ه عل ة حرارت اع درج أثير ارتف ر لت كل كبي ذروة بش اعات ال س

 .العمراني 

 ي الأرضياتمواد نھو  أفضلالخضراء  النحيلة تعد نخفض درجة  ف الشوارع ، حيث ت

خلال ساعات اليوم ، % ١٢-٨عن درجة حرارة الھواء بنسبة من  النحيلةحرارة سطح 

يلعملية النتح  بالإضافة للنحيلةحيث انخفاض معامل الانبعاث  ةتحدث  الت ي للنحيل  والت

 .تعمل على خفض درجة حرارتھا 

ة  ٢٠ما يقرب من  الأسود الإسفلتعن  النحيلةفض درجة حرارة حيث تنخ درجة مئوي

من الطاقة % ٥٠ النحيلةحيث تصدر  الشمسي، للإشعاعخلال ساعات التواجد المباشر 

 .)٣٧٦(شكل  حرارتھاصورة بخر مما يعمل على خفض درجة  في

يدرجة الحرارة  فلتلطيعنصر ضروري  النحيلةومن ثم فتعد  الفراغات الشوارع و ف

  .الشمسي العالية  الإشعاعالعمرانية بالبيئة المصرية الحارة ذات معدلات 
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منحنى درجة حرارة الاسفلت والتراب) ٣٧٥(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٤

  

  

 ات

ع درجة  ى ف و الاضيات ف واد نھ ونى لم أثير الاختلاف الل ضح من خلال الداسة مدى ت

أثير  ز مدى ت ا ، حيث يب ادة وتكوينھ وع الم اق فى ن رغم من الاتف حاة السطح ، عى ال

 .جة الحرارة رلمادة الواحدة على دالتغير اللوني ل

ة  ت دج ا اتفع ا كلم ون السطح داكن ان ل ا ك ه كلم د ان فنج

عاع  ر للاش د المباش رة التواج لال فت ة خ ه خاص حرارت

بلاط الاحمر عن   الشمسي ، حيث ترتفع درجة حرارة ال

  . ) ٣٧٧(كما بالشـكل  البلاط الاصفر والبلاط الابيض

ث   رارة حي ة ح ل درج ل اق يض يمث بلاط الاب د أن ال فنج

والى  يته ح ل امتصاص ل معام د  ٠.٢يص م فيع ن ث ، وم

ع راستخدام البلاط الابيض فى مواد نھو الارضيات بشوا

لا  را مفض اه ام رارة المش ة ح اض درج ك لانخف ، وذل

واء حوالى رارجة حرالبلاط الابيض عن د %) ١٠(ة الھ

بلاط الا واد نھو فقط ، حيث يعد ال ل م الارضيات بيض من اق

  .فى درجة الحرارة خلال ساعات اليوم 

ؤث ادة  ري وين م وع وتك ن

طح  ة بالس و الخاص النھ

رارى  لوكه الح ى س عل

ى ال اق رعل ن الاتف غم م

 .اللوني للسطح

رارة  ة ح د أن درج فنج

 الأسودالسيراميك 
 

ة   ن درج نخفض ع ت

فلت  طح الاس رارة س ح

 ق فى درجة الحرارة بينھما رحيث يصل اقصى ف،  )٣٧٨(كما بالشكل  الاسود
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منحنى درجة حرارة الاسفلت والسيراميك الاسود ) ٣٧٨(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٥

والي ة ) ٧-٥( لح ات مئوي ن درج ى م يراميك اعل ية الس ل انعكاس د ان معام ث نج ، حي

ا  الاسفلت الاسود ، بينما يزداد معامل الامتصاصية والانبعاثية للاسفلت الاسود وھو م

   .يعمل على فع درجة حرارته 

رارة  ة ح د أن درج ا نج بينم

بلاط الاب ة ال ن درج ل م يض اق

حراة السيراميك الابيض قليلا ، 

حيث يعكس السيراميك الابيض 

ع  ى رف ل عل ا يعم عة مم الاش

يلا عن  درجة حرارة سطحه قل

  . )٣٧٩(الأبيض شكل البلاط 

  

  بالشوارع مواد نھو الحوائط  -

  د ا عن ع درجة حرارتھ و الحوائط بالإشعاع الشمسي المباشر حيث ترتف واد نھ تتأثر م

ا ، حيث نجد أن تعرضھ وين مادتھ ا وتك ا للونھ ا لأشعة الشمس المباشرة ،  ولكن وفق

امق  دھان الغ وائط ذات ال الح

ن  ا ع ة حرارتھ ع درج ترتف

اتح ،  الحوائط ذات الدھان الف

ى  ادة عل ون الم ؤثر ل ث ي حي

ى  م عل مقدار انبعاثيتھا ومن ث

ـل  درجة حرارتھا  كما بالشك

)٣٨٠. (  

ي اع ف د أن الارتف ن وج  ولك

ع  وائط م رارة الح ة ح درج

دا  يط ج ر بس وني يعتب ر الل والي (التغيي ة  ١ح ة مئوي عاع ) درج قط الإش ث يس ، حي

دة الإشعاع  الشمسي عليھا بزاوية اكبر من زاوية السقوط على الأرضيات مما يجعل ش

  .الشمسي على الحائط اقل 

  

 مواد نھو الحوائط في  أما بالنسبة لمواد نھو الحوائط الأخرى ، فقد وجد أن الرخام أعلى

تأثره بالإشعاع الشمسي ، حيث ترتفع درجة حرارته بشكل كبير عند تعرضه للإشعاع 
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(steven) درجة حرارة الھواء المظلل

منحنى درجة حرارة البلاط والسيراميك الابيض ) ٣٧٩(شكل   

دھان الحوائطدرجة حرارة ) ٣٨٠(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٦

عاع  اب الإش د غي رعة عن طحه بس رارة س ة ح نخفض درج ا ت ر ، بينم ي المباش الشمس

واء  ه عن درجة حرارة الھ الشمسي المباشر عن سطحه  ، حيث يصل أقصى ارتفاع ل

 .درجات)  ٥-٤(حوالي 

بينما ينخفض عنه طوب الواجھات في درجة حرارته عند التعرض للإشعاع الشمسي   

  ) ٣٨١(المباشر، ولكنه ينخفض ببطء كما بالشكل 
  
  د ي الحوائط يع كما نجد أن استخدام الأشجار والمسطحات الخضراء ف

واء   آمرا مفضلا وذلك لانخفاض درجة حرارة الحوائط الشجرية عن درجة حرارة الھ

ة  ،خاص ) ٣٨٢(لشكل كما با

ي  الشمس د  رة التواج ي فت ف

جار  الأش لوك  ك لس وذل

ة  ع طاق م ا  ي تعاملھ المحبب ف

ث  ،حي ي  عاع الشمس الاش

تخلص  ال ى  درتھا عل ق

ل  والتعام رارة  ن الح م

التوضيح  م  ا ت ا كم معھ

ي الحوائط أو  سابقا ، وھو ما يؤكد أھمية تواجد العنصر الأخضر في الشوارع سواء ف

 .ف لتوفير الراحة الحرارية  الأرضيات أو الأسق

  ، ومن ثم نجد أن استخدام مواد النھو ذات الألوان الفاتحة أمرا مفضلا في نھو الحوائط

 .كما يعد استخدام الحوائط الشجرية في الشوارع مناسبا للمناخ المصري الحار 

ا من  ولكن البحث يوضح أھمية التركيز على مواد نھو الأرضيات بصورة كبيرة لما لھ

تأثير كبير جدا عن الحوائط على مقدار الشعور بتأثير الاشعاع الشمسي والحرارة وذلك 

ة  ر من الحوائط نظرا لزاوي لان تعرض الأرضيات للإشعاع الشمسي يكون بشكل اكب

  .سقوط أشعة الشمس وشدتھا 

 

  ارع والش التسقيف والتظليل في -

  لال ن خ د م ة بتظا وج قيف الخاص اط التس ين أنم ة ب وارع أن لمقارن ل الش قيف لي التس

اع بالصاج  ارة ، حيث يتضح مدي ارتف ة المصرية الح ى البيئ يعد امرا غير مفضلا ف

ال السريع للحرارة  ى الانتق درجة الحراة تحت السقف الصاج ، حيث يعمل الصاج عل

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50
نسبة الزيادة فى درجة حرارة السطح عن 

الھواء

بواكى  صاج الشجر السقف الخشبي 

22

24

26

28

30

32

34

36

الساعة 6 الساعة 9 الساعة 12 الساعة15 الساعة 18 الساعة 21 الساعة 24

رة
را
ح
 ال
جة
در

اشجار 

درجة حرارة الھواء 

منحنى درجة حرارة رخام الحوائط ) ٣٨١(شكل   

منحنى درجة حرارة الاشجار ) ٣٨٢(شكل   



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٧

راغ   ى تسخين الف ا يعمل عل داخل الفراغ عند تعرضه للاشعاع الشمسي المباشر ، مم

ر بسرعة حيث ترت واء بشكل كبي %) ٦٠-٥٠(فع درجة حرارته عن درجة حرارة الھ

 .) ٣٨٣(كما بالشكل 

اب اشعة   د غي كما نجد انه كما ترتفع درجة حرارته بسرعة تنخفض ايضا بسرعة عن

ل ، وايضا  اعات اللي ه خلال س رارة تحت ة الح نخفض درج ث ت رة ، حي الشمس المباش

  .حة الحراريةشتاءا وھو ما يؤثر سلبا على الشعور بالرا

  
 ل تعمل على حماية المشاه من الاشعاع الشمسي المباشر  فإنھاالبواكى  أما ، حيث التظلي

اد رالكافى  تحتھا ، حيث تتقارب درجة حرارة السقف من د ا تك واء ، كم جة حرارة الھ

اب د ن درتتق ه م واء تحت رارة الھ ة ح رارة رج ة الح ج

دم تعرضه  ك لع الاشعاعية المؤثرة وذل

 )٣٨٤(شكل  ع الشمسي المباشرللاشعا

. 

قيف  ن التس وع م ذا الن لح ھ ث يص حي

 لأسلوباج ـ، لكنه يحتللشواع التجارية 

د الس اب ـللتبري د غي ة عن ريع خاص

 .ي المباشرـالاشعاع الشمس

 
  
 ا واء ،  أم ه عن درجة حرارة الھ نخفض درجة حرارت ا ت بة للسقف الخشبي فانھ بالنس

لى الحماية الكاملة من التعرض للاشعاع الشمسي حيث يعمل السقف الخشبي الطويل ع

  .المباشر ، لذلك فسلوكه الحرارى يعد كفراغ داخلى معظم ساعات اليوم

ة تحتھا بشكل ملحوظ صيفا يعد تعد نمطا مفضلا رارتنخفض درجة الح أيضا والأشجار

  ) .٣٨٥(للتسقيف شكل 
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الساعة ٢١
درجة حارة اشعاعية تحت البواكي 

دجة حرارة ھواء تحت البواكي 

اء نسبة الزيادة فى درجة حرارة مواد التسقيف عن الھومنحنى  ) ٣٨٣(شكل   

منحنى درجة حرارة البواكي )٣٨٤(شكل  



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٨

  

  

  

  

  

  

  ل درجة يعد التشجير من أفضل أنماط التسقيف حيث ف ل وتقلي وفير التظلي ى ت يعمل عل

حيث تنخفض درجة حرارة  الحرارة،

والي  جار ح ت الأش واء تح ) ٢(الھ

د  رة التواج لال فت ة خ ة مئوي درج

 .صيفاالمباشر للإشعاع الشمسي 

رارة   ة الح ض درج ا تخف بينم

قف  ت الس ؤثرة تح عاعية الم الإش

  ) ٢٠(الشجري حوالي 

للإشعاع درجة مئوية عند التواجد المباشر 

ا  عة الشمس كم رة لأش ارع والمعرضة مباش ن الش وفة م زاء المكش ن الأج الشمسي ع

 ).٣٨٦(بالشكل 

  

  أما شتاءا فان أقصى فرق

في درجة الحرارة الإشعاعية 

المؤثرة تحت السقف الشجري 

الكثيف عن الأجزاء المكشوفة 

 ١٠من الشارع يصل لحوالي 

نخفض  ا ت ة بينم ات مئوي درج

رارة  ة الح زاء درج ي الأج ف

ي تحت  ك الت المكشوفة عن تل

السقف الشجري باقي ساعات 

كل  ا بالش وم كم ). ٣٨٧(الي
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درجة الحرارة الاشعاعية مكشوف شتاءا 

درجة الحرارة الاشعاعية تحت الاشجار شتاءا 

منحنى الفرق فى درجة حرارة انماط التسقيف المختلفة  ) ٣٨٥(شكل   

فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت منحنى )٣٨٦(شكل
السقف الشجري وخارجه صيفا 

منحنى فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت  السقف )٣٨٧(شكل
ي وخارجه شتاءاالشجر



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٨٩

 .بينما تسمح الأشجار متساقطة الأوراق بدخول أشعة الشمس المفضلة شتاءا

ذي  لازم ، ال ل ال وفير التظلي ومن ثم فيعد استخدام الأشجار أمرا مفضلا في الشوارع لت

الحرارية تحته ، حيث الحماية من تأثير الإشعاع الشمسي يؤثر بشكل كبير على الراحة 

  المباشر وخفض درجة الحرارة الإشعاعية المؤثرة 

                        Operative temperature & mean radiant temperature.   

  

  على الحماية من التعرض للإشعاع الشمسي المباشر ) بالخيامية ( يعمل السقف الخشبي

 .يعد الفراغ تحت الخيامية فراغ داخلي ، نظرا لطول الشارع المسقوف ، حيث 

د أن  حيث واءنج رارة الھ ة ح نخفض درج والي  ت بي ح ة ) ٢(تحت السقف الخش درج

واء  رارة الھ ة ح اع درج را لارتف ر نظ ي المباش د الشمس رة التواج لال فت ة خ مئوي

  .الخارجي

عاع رارة الإش ة الح ي درج اع ف ى ارتف ل أقص ا يص ؤثرةبينم  operative ية الم

temperature  تحت السقف  مئوية عندرجة ) ٢٠(خارج السقف الخشبي حوالي  

بي  رض الخش رة التع لال فت خ

للإشعاع الشمسي المباشر صيفا 

   .)  ٣٨٨( كما بالشكل 

بي  قف الخش ل الس ث يعم حي

ا  لازم كم ل ال على توفير التظلي

ى  ه عل ة ب تعمل الفتحات العلوي

و ن الھ تخلص م اخن ال اء الس

  .حيث حركة الھواء 

نخفض درجة الحرارة  أما شتاءا فت

ي  عاع الشمس دخول الإش مح ب ث لا يس وظ حي كل ملح ا بش بي أيض قف الخش تحت الس

ل  بي الطوي رارة تحت السقف الخش ة الح اض درج ى انخف ل عل ا يعم ا  المباشر مم كم

  .وھو غير محبب شتاءا، ) ٣٨٩(بالشكل 
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حرارة اشعاعية خارج الخيامية  

حرارة اشعاعية تحت الخيامية 

منحنى فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت  السقف )٣٨٨(شكل
صيفاوخارجه  لخشبيا



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٩٠

ف ومن ثم فان استخدام التسقي

وارع  ي الش ام ف ر ھ آم

وفير  اة لت ة بالمش الخاص

ن  ة م افي والحماي ل الك التظلي

ي  عاع الشمس أثير الاش ت

د استخدام  المباشر ، حيث يع

ر  قيف أم ي التس جار ف الأش

ا يمكن التسقيف  مفضل ، كم

بية  قف الخش تخدام الأس باس

ى طول  ولكن ليست المستمرة عل

ة ومع  ك المتبادل الشارع ولكن تل

كشوفة ، حيث يعمل التسقيف التبادلي سواء بالأشجار أو الأخشاب أو المبنى اء المزالأج

ور لخفض  ين الظل والن واء مفضلة ب ة ھ ل مناسب وحرك وفير تظلي ى ت  الإحساسعل

  . للمشاةبالحرارة وتوفير الراحة الحرارية 

  

   

  التوصيات 

 اريين ين والمھندسين المعم دي المخطط ي ل ادة العمق البيئ ادة  يوصى البحث بزي ، وزي

ى  ة ف اھتمام الباحثين بالبعد البيئي للعمران حيث التركيز على الابحاث الميداينة والمعملي

ھذا المجال لما يمثله من أھمية فى توفير بيئة عمرانية مناسبة للانسان تحقق له الراحة 

  .الحرارية

 ا يتوا فق يوصى البحث بوضع تشريعات تراعي توجيه الشوارع وشكل شبكات الطرق بم

ة  ق الراح نة لتحقي ول الس لال فص ر خ ي المباش عاع الشمس ھا للإش دار تعرض ع مق م

 .الحرارية

  أثير الإشعاع الشمسي ودرجة ا لت يوصي البحث بوضع أسس تشكيل شبكات الطرق وفق

ام بتخطيط  ة التصميم العمراني ، حيث الاھتم ؤثرة ، ضمن عملي الحرارة الإشعاعية الم
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الحرارة الاشعاعية خارج الخيامية شتاءا 

الحرارة الاشعاعية تحت الخيامية صيفا 

منحنى فرق درجة الحرارة الاشعاعية تحت  السقف )٣٨٩(شكل
وخارجه شتاءاالخشبي



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

٤٩١

عا ور الإش ن منظ رق م بكة الط د ش اعات التواج دد س ى ع أثيره عل دى ت ي وم ع الشمس

 .الشمسي خلال ساعات اليوم و من ثم على الراحة الحرارية بالشارع

  يجب الاھتمام  بالتخطيط البيئي ، وتوجيه الطلاب إلى دراسة تصميم العمران من منظور

ي  ى تحقيق التوافق البيئ ه البحث العلمي ال والراحة التحكم البيئي ، بالاضافة الى توجي

 .الحرارية خارج المبني بالاضافة الى داخله 

  ومي لدراسة ى المستوى الق يوصي البحث بضرورة وضع مشروعات وبرامج بحثية عل

 . أسس تصميم شبكات الطرق وفقا للمؤثرات البيئية على مختلف الاقاليم المصرية 

  ا ل لھ ى توص ائج الت ام بالنت ة بالاھتم ات المعني ث الجھ دعو البح ا ي ى كم ل البحث العم

ل  ث تتمث دن المصرية ، حي ران الم ل عم وارع داخ بكات الش كيل ش ى تش تخدامھا ف واس

ة  –وزارة الإسكان ( الجھات المستھدفة للعناية بالنتاج البحثي فى  وزارة  –وزارة البيئ

  )  .جھاز التنسيق الحضري  –مركز بحوث الإسكان والبناء  –وزارة الطاقة  –الثقافة 
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	برنامج البحث+خلاصة
	اهداء
	01 الباب الأول
	chapter 1
	مقدمة الباب الأول :
	القانون
	قانون 656 لسنة 1954 م
	القانون


	قانون 106 سنة 1976
	إن النسيج العمراني يمثل العلاقة التبادلية بين الكتل والفراغات العمرانية , حيث يمثل نظام الفراغات البينية أو مسارات الحركة بين العناصر العمرانية , فهو التكوين المميز لشبكات الحركة في المناطق العمرانية .
	ومن ثم فإن شبكات الطرق هي تلك الأخاديد الرئيسية المحددة لشكل النسيج العمراني للمدينة ,إذ تمثل شبكات الطرق الشرايين الأساسية, حيث تعـد أحد عناصر التشكيل العمراني التي تتخلل الكتلة المبنية, في تخطيط المديـنة الذي يتمثل في العلاقة بين الكتل المبنية , الف...
	ونظرا لكون هذه الدراسة ترتكز أساسا على التأثير المتبادل بين شبكة الشوارع والإشعاع الشمسي كأحد أهم المؤثرات البيئية التي تتعرض لها البيئة المصرية، حيث توفر الراحة الحرارية في الشوارع, وهو ما يرتبط بالأنشطة البشرية التي تمارس بها. لذا يجب فهم الشوارع ...
	ويتناول هذا الفصل التعرف بشبكة الشوارع في المدينة وأشكالها ومستوياتها المختلفة بالإضافة لوظائفها المتنوعة لاختلاف وسائل وأنماط الحركة بالإضافة للنظريات والتشريعات المنظمة للعمران, تمهيداً لدراسة أدائها الحراري تحت تأثير الإشعاع الشمسي في الفصول التالي...
	- يعرف برنش Branch  الشارع بكونه مساراً موجهاً تجاه هدف, حيث يجب علي المسار تأكيد هذا الإدراك , وتتمثل محدداته في الأسطح والوجهات المحيطة به . P0F
	- ويعرف لينش lynch الطرق كمسارات حركة ( paths ) فهي قنوات طولية يتحرك من خلالها الإنسان , فيمكن إدراك عناصر المدينة المختلفة وتكوين صورة ذهنية لها , وهي أيضاً وسائل للحركة والانتقال بين أجزاء المدينة وربطها ببعضها البعض , وقد تكون هذه المسارات شوا...
	كما يري أن الشارع هو مسار يجب أن يكون مفعماً بالحيوية والبهجة من خلال بعض النقاط , حيث يقابله بعض المسارات الأخرى , وتمتد إليه بعض الأنشطة الممتعة وأماكن الراحة والسكون
	- ويعرف Cliff Maughtin الشارع بكونه عنصراً فيزيقياً في المدينة بالإضافة لكونه عنصراً اجتماعياً يربط خطين من البيوت أو المتاجر, فيعد كوصلة ينشط حركة الناس كمسار للمشاة أو كطريق للعربات وحركة البضائع بالإضافة لبعض الاستخدامات الجزئية داخل الشارع.P2F P
	ومن ثم فإن الشارع (الطريق) يعرف بأنه مسار حركة موجه يربط بين نقطتين أو مكانين , يختلف من حيث أنماط الحركة به سواء كانت حركة آلية أو حركة مشاه أو كليهما بالإضافة لكونه فراغاً عمرانياً تتم به بعض الأنشطة الفيزيقية والاجتماعية المختلفة , حيث يمكن تصنيفه ...
	1/1/2/ تصنيف شبكة الشوارع
	تصنف شبكة الشوارع والطرق حسب مستوياتها إلي أربعة مستويات شكل (1).3F
	 الشوارع المحلية Local streets
	وداخل كل مستوي من هذه المستويات يمكن وجود أكثر من نوع .
	1/1/2/أ الشوارع المحلية local streets
	تخدم حركة المشاة والسيارات, تطل عليها واجهات المباني مباشرة, لذلك يطلق عليها الشوارع السكنية, ولا يسمح فيها بالمرور العابر الذي يخترق الكتلة السكنية P4F  P شكل (2)
	يستخدم الشارع المحلي كمكان مفتوح بين المباني لتوفير الإضاءة النهارية والتهوية الطبيعية , ووصول أشعة الشمس بالإضافة لاستخدامه في مد خطوط المرافق , فإنه يعد الوحدة الأساسية عند تصميم العمران بالمدن , ويتراوح عرضه في المناطق السكنية من 10- 20 متر .5F
	وتعد مسارات المشاة pedestrian circulation  النمط الأساسي للحركة في تلك الشوارع المحلية بالإضافة لطرق السيارات , حيث تمثل وصلات آمنة ومريحة تربط بين مساكن المجاورة وبعضها وبينها وبين المدارس والمحلات التجارية والملاعب والخدمات الأخرى, المصممة علي ...
	1/1/2/ب الشوارع التجميعية collector streets
	الشارع التجميعي هو العمود الفقري للمجاورة السكنية , حيث يخدم الشوارع المحلية , ويربطها مع بعضها البعض كما يربط بينها وبين مراكز الخدمات العامة للمجاورة وبينها وبين شوارع المرور الرئيسية.  شكل (3)
	كما أنه يخدم قطع الأراضي والمساكن التي تقع عليه ويوفر لها الأماكن المفتوحة والتهوية والإضاءة الطبيعية ويستخدم كعنصر جمالي في تصميم المناطق السكنية.6F
	ويتراوح عرض هذا النمط من الشوارع بالنسبـة للمناطق السكنيـة مـن 18 – 25 متر .7F
	1/1/2/جـ الشوارع الرئيسية Main streets
	تسمي هذه الشوارع الرئيسية في بعض التقسيمات الأخرى بالشرايين أو شوارع المرور, وتصمم هذه الشوارع علي أساس حمل حركة المرور.8F   شكل (4)
	فوظيفتها الأساسية نقل المرور بأحجام كبيرة, حيث تربط الشوارع التجميعية بشوارع المرور الرئيسية وبالمراكز الرئيسية بالمدينة, كما تستعمل هذه الشوارع كفاصل بين استعمالات الأراضي المختلفة وقد يصل عرضها إلي حـــوالي 60 متر.9F
	1/1/2/د الطرق السريعة High ways.
	الطرق السريعة لها وظيفة واحدة هي حمل حركة المرور , حيث تخصص لنقل المرور بسرعة وأحجام كبيرة , وتمـتد هذه الطرق خارج المدن لتربط بين مراكز الحضر ببعضهـا البعض ولا يوجد علي هذه الطرق أي تقاطعات , وتصمم لها مداخل ومخارج للسيارات التي تريد الدخول ...
	ونجد أن كل مستوي من هذه الشوارع يجب أن يؤدي إلي شارع يحمل حملاً أكبر من المرور , حيث تصب الشوارع المحلية في شوارع التغذية ( التجميع ) , تصب بدورها في الشوارع الرئيسية وتصب الأخيرة في الطرق السريعة .
	وسوف يكون التركيز في هذه الدراسة علي الشوارع المحلية , حيث تمثل أكثر المستويات اتصالاً بالإنسان مباشرة , حيث تخدم هذه الشوارع المشاة والسيارات , فيتطلب منها توفير الراحة اللازمة للإنسان في هذا النمط من الشوارع بما يتوافق مع التأثيرات المناخية المختلفة...
	وقد يختلف شكل ونمط تخطيط تلك الشوارع من شبكة إلى أخري وهو ما سيتم توضيحه فيما يلي:
	1/1/3/ أشكال شبكة الشوارع (الطرق ):
	1/1/3/أ شبكة الشوارع المتعامدة :
	حيث تتعامد فيها الشوارع علي بعضها البعض أو بزوايا مائلة وهو ما يطلق عليها في بعض الأحيان (الشـواية) شكل (5).
	1/1/3/ب شبكة الشوارع الحلقية القطرية :
	وهي تلك الشبكة التي تتخذ شكل حلقات دائرية أو حلزونية بالإضافة للشوارع القطرية التي تتقاطع مع  تلك الشوارع الدائـرية . شكل (6).
	تأخذ هذه الشبكة شكل طبوغرافية الأرض , وتتماشي معها من حيث خطوط الكنتور أو أي محددات أخري بالموقع شكل (7)
	وهي شبكة غير هندسية تبرز شوارعها بطريقة غير منتظمة شكل (8)
	وتبرز تلك الأشكال بوضوح خلال تحليل نظريات تخطيط المدن المختلفة بأشكالها وشبكاتها المتنوعة وأنماط الحركة المختلفة بها ( وهو ما سوف نتعرض له تفصيليًا فيما بعد).
	حيث يختلف شكل ونمط تلك الشوارع المحلية وفقا لاختلاف وظائفها, حيث اختلاف الأنشطة والأغراض بها.
	1/1/4/ وظائف الشوارع
	تؤثر وظيفة ونوع الشارع في المدينة على الاحتياجات الحرارية للمستخدمين ، حيث تربط الشوارع بالمدينة بين الاستخدامات الاساسية بها ( السكن ، العمل ، التجارة ) حيث تمثل الحركة بين الاستخدامات الثلاثة كافة انماط الحركة بالشوارع ذات الوظائف المتنوعة ، حيث تخت...
	1/1/4/أ نمط الحركة
	تختلف وظيفة الشـوارع وفقًا لنمط الحركة الموجودة بها, فقد تكون تلك الشـوارع خاصة بالحركة الآلية vehicle roads حيث السيارات, وقد تكون تلك الشوارع خاصة بالمشاة pedestrian.
	وفي هذه الحالة تتطلب معايير خاصة تختلف عن تلك المخصصة للسيارات شكل (9), سواء كان ذلك من حيث عرض الشارع, مواد التشطيب وشكل الشارع حيث توفر فراغ عمراني يحقق الراحة للشخص الراجل في الشارع شكل ( 10 ).
	وقد تجمع الشوارع بين حركة السيارات والمشاة ، وبذلك فإنها تتطلب المعايير الخاصة بالاثنين لتوفير الراحة والأمن لكل من الراكب والراجل.
	هذا بالإضافة إلي إمكانية وجود مسارات مخصصة لحركة الدراجات، حيث سهولة الحركة وسرعة الوصول والحركة داخل المدينة عن المشي على الأقدام.كما إنها تقلل التأثيرات الجانبية على المستوى البيئي والاجتماعي والاقتصادي, بالإضافة لكونه وسيلة نظيفة للحركة عن السيارات...
	1/1/4/ب  نمط التجارة .
	تختلف وظيفة الشارع وفقًا لنمط التجارة ، فهناك الشوارع التجارية التي تطل عليها المحلات, وهناك شوارع لحركة تحميل وتوزيع التجارة, هذا بالإضافة إلي الشوارع السكنية التي تحتوي علي بعض الأنماط التجارية.  شكل (12)
	حيث تختلف الشوارع السكنية عن تلك التي تحتوي علي الخدمات التجارية في شكلها وعرضها ومواصفاتها المختلفة واحتياجاتها الحرارية لاختلاف نمط ونوع النشاط الذى يقوم به الشخص داخلها.
	1/1/4/جـ الأنشطة الترفيهية .
	قد تتواجد في الشارع بعض الأنشطة الترفيهية مثل المقاهي التي يوجد جزء منها في الشارع , والألعاب المختلفة التي تشغل بعض من مساحة الشارع خاصة في الأعياد .
	هذا بالإضافة إلي التمشية والرياضة والتي تمثل إحدى الأنشطة التي تتم في الشوارع المحلية خاصة شوارع المشاة, فقد يكون الشارع ترفيهي recreation فقط أو متعدد الأغراض. شكل (13)
	ومن ثم نجد أنه مع اختلاف وظيفة الشارع يختلف نشاط الشخص وحركته, فهناك الراجل, الجاري, الراكب, والجالس.
	1/1/5/ تأثير النشاط في الشارع على الراحة الحرارية
	مع اختلاف نوع النشاط الذي يقوم به الشخص يختلف معدل الشعور بالراحة, خاصة الراحة الحرارية, وبالتالي كمية الطاقة الصادرة من الجسم, وكمية العرق والتبادل الحراري بين سطح الجسم والهواء الخارجي وذلك وفقًا لمقدار تعرضه للإشعاع الشمسي بصوره المختلفة.
	حيث أن اختلاف وضع وحركة الشخص في الشارع يتطلب مقداراً مختلفاً من الطاقة الشمسية التي يتعرض لها. ومن ثم يتطلب أساليب مختلفة للتعامل مع الشارع لتحقيق الراحة الحرارية اللازمة له, حيث يحتاج الراجل لوسيلة تعامل مختلفة مع الشـارع, عن الراكب.. وهكذا.
	فالشخص الراجل يبذل طاقة أقل من تلك التي يبذلها الجاري, وأكبر من التي يبذلها الجالس. ومن ثم فإن النطاق الذي يشعر عنده الشخص بالراحة الحرارية للشخص الجالس يختلف عن الراجل عن الجاري حيث يتوقف على نوع النشاط الذي يقوم به الشخص كما في الشكل (14).
	وسوف ترتكز الدراسة علي الشخص الراجل وكيفية توفير مواصفات وخصائص تصميميه للشوارع بشبكاتها وأشكالها المختلفة  تتناسب مع العوامل المناخية , وخاصة الإشعاع الشمسي .
	ومن ثم فبعد التعرف على الشوارع ومستوياتها وأنماطها للتوصل لنوع ونمط الشوارع التي سيتم التعامل معها ودراسة مدي تأثير الإشعاع الشمسي عليها, وتأثيرها بأشكالها ومواصفاتها المختلفة علي طاقة الإشعاع الشمسي.
	بالإضافة للتعرف على الوظائف المختلفة للشارع واختلاف نمط الحركة به وفقا لاختلاف وظيفته ومدى تأثير ذلك على مقدار الراحة الحرارية التي يتعر ض لها الشخص في الشارع.
	أولا: المميزات
	ثالثاً: اعتبارات هامة
	(أ) يمكن اعتبار الشوارع الفرعية مغلقة النهايات , مسار مشاة حيث توفير التظليل الكافي بها للحماية من المؤثرات المناخية وخاصة الإشعاع الشمسي .
	(ب)  إمكانية توفير مسطحات خضراء كبيرة علي طول الشريان الرئيسي للحركة لمحاولة الحصول علي مناخ محلي به micro climate, بالإضافة لتوفير التشجير علي طول المسار للحصول علي مناطق مظلله مريحة
	1/1/6/ب  نظرية المدينة الحدائقية   garden city
	فكرة إبنزار هوارد Ebenzer Howard  وهي  مدينة دائرية الشكل نصف قطرها ثلاثة أربع ميل تمثل مجتمعًا متكاملاً اجتماعيًا واقتصاديًا وثقافيًا , يقطعها ست شوارع رئيسية تشع من المركز المدينة متجهة نحو محيطها الخارجي , تقسم المدينة إلي ست أجزاء دائرية متدرج...
	ثالثاً: اعتبارات هامة
	أولاً: المميزات
	ثانياً: العيوب
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	ثالثاً: اعتبارات هامة
	مميزات واعتبارات هامة
	ثانياً: العيوب




	مقارنة النظريات
	تحليل المدن
	chapter2

	01  الباب الثاني
	مقدمة
	chapter 1
	chapter2

	03  الباب الثالث
	chapter1
	chapter2
	chapter3
	الخلاصة 

	الفصل الأول كاملا- الباب الرابع
	chapter1  170-186
	03  186-192
	186
	187
	188
	189
	190
	191
	192

	02  193-198
	193-194
	195
	196
	197  النهضة
	198

	01  199-204
	199-200
	الخيامية وباب زويلة

	201
	202
	203-204
	الخلاصة



	الفصل الثاني كاملاً- الباب الرابع
	Copy of 4 نهائى
	Copy of  جديد نهائي 2009 القاهرة

	الفصل الثالث 12 نهائي
	الملاحق
	نتائج1  476
	المراجع 493

