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  شكر وتقدير،،،
 ظروفظل ر وأتمم هذا العمل في ثابوحسن الظن به سبحانه كي أ أملاً الذي وهبني قوة و  الله حمدال

  .الجلیلة عمهون أشكر المولي عز وجل فضله العظیم صعبة،
  

  والدي الفاضل وأستاذي الجلیل:
  عابدینالأستاذ الدكتور/ أحمد رضا 

  جامعة القاهرة –كلیة الهندسة  –أستاذ التصمیم والتحكم البیئي 
لن تفي ثم تفضلت بالإشراف علي رسالتي.  لقد شرفت مرتین، بكوني تتلمذت علي یدیك،أستاذي 

نجازها، الیك من ي كل التقدیر والعرفان عبارتي لأشكر ما بذلته من جهد شاق لمتابعة رسالتي وإ
  بالجمیل.

الصعبة بل  الشخصیة الفاضل: لا تسعني الكلمات لأشكر لك سعة صدرك، وتحملك لظروفيأبي 
علمتني ایاه بعثته في نفسي من أمل وما  ، فقد كنت خیر العون وأفضل سند، فمامساندتي، ودعميو 

   تستوعبها الكلمات...قیمة لا والشخصيوالبحثي علي المستوي العلمي 
  

  أمینالأستاذ الدكتور/ أحمد محمد 
  جامعة القاهرة –كلیة الهندسة  –أستاذ العمارة وتنسیق المواقع 

 البحث على وأعانتنى الطریق لى أنارت التى القیمة التوجیهات علىكل الشكر والتقدیر بأتوجه الیك 
  .والإمتنان الشكر جزیل منى كإلی والتدقیق،

  الي وتقدیرى شكرى بخالص أتوجه أن أودكما 
  محسن أبوبكر بیاضالأستاذ الدكتور/ 

  ، جامعة الإسكندریةالأستاذ بقسم العمارة، كلیة الفنون الجمیلة
  الأستاذ الدكتور/ أیمن حسان أحمد محمود

  الأستاذ بقسم الهندسة المعماریة، كلیة الهندسة، جامعة القاهرة
  

  
متنانى شكرىب أتقدموأخیرا،   نجازلإ العون نعم كانوا الذینفي العمل وأصدقائي  ملائىز رؤسائي و ل وإ

   ...العمل هذا
  الباحثة المهندسة/ دینا خاطر
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  ...إهداء
سببا في أمل ، ة، والإبتسامة البرئیة، فكلاهما كانا دوماصاحب اللمسة الحانی، أهدي الیك هذا العمل

  قوة بعد الضعف، وسكینة بعد حزن.بعد إحباط، و 
أدعو االله ، لا تنقطع علي قوة المثابرة، وطاقة أملمتعة الحیاة، القدرة سر أهدیه الیك إبني "إیـــاد" فأنت 

  رك بوالدتك في حیاتي وبعد مماتي.مبعثاً لفخعملي عز وجل أن یكون 
  

أهدي عملي المتواضع الي أبي وأمي، فالطالما رجوت المولي عز وجل أن یروا ثمرة جهدي، فأكون 
.دائم أسعدونى ما بقدر لسعادتكم ذلك مبعثاً  یكون أندعو االله عزوجل أ سببا في فرحة قلبیهما،   اً

  
كما أهدي هذا العمل المتواضع الي روح الأستاذ الدكتور/ بهاء الدین حافظ البكري، فقد أنعم االله علي 

بین الإنسان ق بین المهندس والمعماري، و علم الفر لأجیدا،  هالذین وعوا درس هأن أكون أحد تلامیذ
  االله فسیح جناته... هوالإنسان المعماري... أسكن

  
ً ينتفع كونلت وإستحساناً  قبولا الرسالة هذه تنال أن منه راجية وجل عز الله أدعو   ...به علما

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  خ
 

  قائمة المحتویات
    المقدمة

  ١  الباب الأول 
  ١  التقدیم ١- ١
  ٢  المشكلة البحثیة ٢- ١
  ٢  أهمیة الدراسة ٣- ١
  ٢  الهدف من الدراسة ٤- ١
  ٣  یةالبحثفرضیة ال ٥- ١
  ٣  التساؤلات البحثیة ٦- ١
  ٣  المنهجیة البحثیة ٧- ١
  ٦  هیكل البحث ٨- ١

  ٨  تخضیر المناطق العمرانیة بین المفهوم والأهمیة :ثانياب الـــالب
  ٩  التقدیم ١- ٢
  ٩  والمفهوم المسطحات الخضراء ٢- ٢

  ٩  مفهوم المسطحات الخضراء 
  ١٠  والأهمیة الوظیفیةالمسطحات الخضراء  ٣- ٢

  ١٠  المسطحات الخضراء والوظیفة العمرانیة - ١
  ١١  المسطحات الخضراء والبیئة - ٢
  ١٣  المسطحات الخضراء والمجتمع - ٣
  ١٤  المسطحات الخضراء والاقتصاد - ٤

  ١٥  والبیئة الطبیعیة والمشیدة العلاقة التبادلیة بین المسطحات الخضراء ٤- ٢
  ١٥  أثر البیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة ١- ٤- ٢

  ١٥  تأثیر حجم وكثافة الكتلة العمرانیة على درجة حرارة العمران - ١
  ١٦  تأثیر حجم وكثافة الكتلة العمرانیة على حركة الهواء - ٢
  ١٧  تأثیر طبیعة الأسطح العمرانیة على المناخ العمراني - ٣

  ١٨  دور المسطحات الخضراء في تحسین أثر البیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة ٢- ٤- ٢
  ١٨  على المناخ العمراني المسطحاتتأثیر  - ١
  ١٩  تأثیر المسطحات الخضراء على الإشعاع الشمسي - ٢
  ٢١  تأثیر المسطحات الخضراء على درجة حرارة الهواء والرطوبة النسبیة - ٣
  ٢٢  تأثیر المسطحات الخضراء على حركة الهواء  - ٤

  ٢٣  خلاصة الباب الثاني
  ٢٤  المناطق العمرانیةإتجاهات لزیادة المسطحات الخضراء في : لثالباب الثا
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  ٢٤  التقدیم ١- ٣
  ٢٤  تنسیق المواقع في الإتجاهین الأفقي والرأسي ٢- ٣

  ٢٤  المستوي الأفقي –عناصر تنسیق المواقع  ١- ٢- ٣
  ٢٦  المستوي الرأسي –تنسیق المواقع  ٢- ٢- ٣

  ٢٨  الحضریة توجهات لزیادة المسطحات الخضراء في المناطق ٣- ٣
  ٢٨  فكرة حدیقة السطح المتداخلة فراغیاً مع المبنى ١- ٣- ٣
  ٢٨  م)١٩٥٢ – ١٩٤٦المجمع السكني بمرسیلیا ( ٢- ٣- ٣

  ٢٩  لزیادة المسطحات الخضراءكأحد الحلول التقنیة  ةالرأسی زراعةال ٤- ٣
  ٣٠  العناصر النباتیة كعنصر أساسي في التصمیم الإیكولوجي ١- ٤- ٣
  ٣١ Sky Courts الأفنیة المفتوحة ٢- ٤- ٣

  ٣٢  لزیادة المسطحات الخضراءكأحد الحلول التقنیة الحدائق المتنقلة  ٥- ٣
  ٣٢  تعریف الحدائق المتنقلة ١- ٥- ٣
  ٣٣  استخدام الحدائق المتنقلة كبدیل للعناصر النباتیة الثابتة فى تنسیق الموقع ٢- ٥- ٣

  ٣٣  الخضراء والمساحات التربة مغطیات - ١
  ٣٤  والزهور الشجیرات - ٢
  ٣٤  الأوعیة - ٣
  ٣٤  المتنقلة الأشجار - ٤
  ٣٥  المعلقة الأشجار - ٥

  ٣٥  أسباب استخدام الحدائق المتنقلة ٣- ٥- ٣
  ٣٥  سباب تصمیمیةأ - ١
  ٣٨  بیئیةأسباب  - ٢
  ٣٨  بالمیاه علاقة لها أسباب - ٣
  ٣٩  أسباب مناخیة - ٤

  ٤٠  المشاكل والمحددات التى تواجه استخدام الحدائق المتنقلة ٤- ٥- ٣
  ٤١  مخاطر استخدام الحدائق النباتیة المنقولة ٥- ٥- ٣

  ٤٢  تصنیف واّفاق التصمیم المختلفة: التخضیر الرأسي، الرابعالباب ال
  ٤٢  التقدیم ١- ٤
  ٤٢  التخضیر الرأسي وتكنولوجیا نظم ٢- ٤
  ٤٣  لمحة تاریخیة عن الواجهات الخضراء والحوائط الحیة ٣- ٤
  ٤٥  Roof Gardens حدائق السطح ٤- ٤

  ٤٧  السطح حدائق فتصنی ١- ٤- ٤
Eco-Roof  ٤٧  

Brown-Roof  ٤٧  
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  ٤٧   حدیقة سطح مكثفة
  ٤٨   النطاق واسعة سطح حدیقة

  ٤٩  خلیط یجمع بین حدیقة السطح المكثفة والأخري واسعة النطاق
  ٥٠  الحدائق المثمرة

    Lidded structures or at-grade green roofs  ٥٠  
  ٥٠  الأسقف الخضراءنظمة تركیب أ ٢- ٤- ٤

  ٥٠  نظام الوحدات  - ١
  ٥١  النظام الفضفاض  - ٢

  ٥٢   الواجهات الخضراء ٥- ٤
  ٥٢  واجهات الخضراءتكنولوجیا ال ١- ٥- ٤
  ٥٣  النظم الإنشائیة ٢- ٥- ٤

  ٥٣  تعریشةالنظم  - ١
  ٥٣  قیاسیةوحدات في  تعریشةلوحات النظم  - ٢
  ٥٤  الكابلات الأسلاكنظام شبكات  - ٣

  ٥٥   الحوائط الحیة ٦- ٤
  ٥٥  تكنولوجیا الحوائط الحیة١- ٦- ٤
  ٥٦  النظم الإنشائیة ٢- ٦- ٤

  ٥٦  وحدات الحوائط الحیة - ١
  ٥٧  (البساط المزروع) غطاء النباتيمن الحصیرة حائط  - ٢

  ٥٨  الحوائط الخضراء الداخلیة (الترشیح البیولوجي) ٧- ٤
  ٦٠ ةعفویحوائط الحیة الال ٨- ٤
  ٦١ لواجهات الخضراءنجاح ا عوامل ٩- ٤
  ٦١  نجاح الحوائط الخضراء/ الحیة عوامل ١٠- ٤
  ٦٢  الصیانة ١١- ٤
  ٦٣  العوامل الإقتصادیة (المیزانیة الإنشائیة) ١٢- ٤

  ٦٤  الأسطححدائق حو أسس وضوابط : نسطح: حدائق الأخامسالباب ال
  ٦٤  لتقدیما ١- ٥
  ٦٥  تجربة الأسقف الخضراء عالمیا ومحلیا ٢- ٥

  ٦٥   أوروباتجربة الأسقف الخضراء في  ١- ٢- ٥
  ٦٦  تجربة الأسقف الخضراء في الدول الاّسیویة ٢- ٢- ٥
  ٦٨  تجربة الأسقف الخضراء في أمریكا الشمالیة وكندا ٣- ٢- ٥
  ٦٩  تجربة الأسقف الخضراء في إسترالیا ٤- ٢- ٥
  ٦٩  تجارب الأسطح الخضراء في الدول العربیة ٥- ١- ٥
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  ٧٠   إیـــرانتجربة الأسطح الخضراء في الدول الإسلامیة،  ٦- ٢- ٥
  ٧٠  تجربة الأسقف الخضراء في مصر ٧- ٢- ٥

  ٧٥  التصمیمیة المحدداتحدائق السطح،  ٣- ٥
  ٧٥  سطحتأثیر العوامل المناخیة على تصمیم حدیقة ال ١- ٣- ٥
  ٧٨  تأثیر العوامل الإنشائیة على تصمیم حدیقة السطح  ٢- ٣- ٥

  ٨١  حدائق السطح، الإعتبارات التصمیمیة ٤- ٥
  ٨١  تصمیم حدیقة السطح فيالإعتبارات الإقتصادیة  ١-٤- ٥
  ٨٢  تصمیم حدیقة السطح فيالإعتبارات الإجتماعیة  ٢-٤- ٥

  ٨٣  القائمة المرجعیة نحو أسس وضوابط تصمیم الأسطح الخضراء ٥- ٥
  ٨٣  معـــاییر التصمیم الأساسیة ١-٥- ٥
  ٨٥  معاییر التصمیم الإنشائیة ٢-٥- ٥

  س:داسالباب ال
  )میدانیة(الدراسة ال الخضراء في المناطق ذات الكثافة العالیة سطحالأ رفع كفاءة

٨٩  

  ٨٩  التقدیم  ١- ٦
  ٩٢  أهداف الدراسة الطبیقیة ٢-٦
  ٩٢  أسباب إختیار العینة الدراسیة ٣-٦
  ٩٢  معاییر اختیار منطقة الدراسة ٤-٦
  ٩٢  میدانیةمحددات الدراسة ال ٥-٦
  ٩٣  محددات منطقة الدراسة المختارة ٦-٦
  ٩٣  جمع البیانات عن منطقة الدراسة ٧-٦

  ٩٣ أسلوب جمع البیانات ١-٧- ٦
  ٩٣ البیانات العمرانیة لمنطقة الدراسة ٢-٧- ٦
  ٩٥  التكوین الإجتماعي والإقتصادي لمنطقة الدراسة ٣-٧- ٦
  ٩٦  الحالة البیئیة التي یعشیها سكان منطقة الدراسة ٤-٧-٦

  ٩٧  تجربة الحدائق المثمرة في منطقة الدرب الأحمر بالقاهرة ٨-٦
 ٩٨  خطوات الزراعة في مشروع الحدائق المثمرة بالدرب الأحمر ٩-٦

 ٩٨  نظام الزراعة اللاأرضیة ١-٩-٦

 ٩٨  اللاأرضیة لزراعةل الأنظمة الرئیسیة ٢-٩-٦

 ٩٨  Hydroponicالزراعة المائیة:  - ١

 ٩٨  Aeroponicالزراعة الهوائیة:   - ٢

  ٩٨  Substrate culture (Aggregate culture)الزراعة باستخدام البیئات:  - ٣
  ٩٨  بیئات الزراعة فوق الأسطح ٣-٩-٦
  ٩٨  رها في بیئات الزراعة فوق الأسطحالشروط التي یجب تواف ٤-٩- ٦
  ١٠١  یمكن استخدامها في مزارع الأسطح أنواع البیئات التي ٥-٩-٦
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 ١٠١  البیئات العضویة - ١

 ١٠١  البیئات غیر العضویة - ٢

  ١٠٤  )البسیطة أنظمة حدائق السطح المثمرة في مصر (مزارع البیئات ٦-٩-٦
  ١٠٤  نظام المراقد - ١
  ١٠٦  نظام الأصص أو الأكیاس - ٢
  ١٠٦  نظام الحاویات - ٣
  ١٠٧  زراعة الأشجار فوق الأسطح - ٤
  ١٠٨  نظام الأجولة المعلقة - ٥

  ١٠٩  الأسطح المصریة فوق زراعتها یمكن التي النباتات ١٠- ٦
  ١١١  الإستبیان علي القائمة المرجعیة لأسس وضوابط تصمیم الأسطح الخضراء ١١-٦
  ١٢٢  SWOT  تقییم وتحلیل نتائج الإستبیان بإستخدام نظام ١٢- ٦
  ١٢٣  SWOTتقییم نتائج الإستبیان بتحلیل  ١٣- ٦

  ١٢٦   النتائج

  ١٣٠  التوصیات

  ١٣٣  المراجع

  ١٣٨  الملاحق
    
    

   



  س
 

  قائمة الأشكال
    

  ٥  ) المنهجیة البحثیة١/١شكل(
 ١١ ) المسطحات الخضراء تعمل علي تحدید المدن وتنسیق المیادین٢/١(شكل

  ١٢  لي تنقیة وتقلیل نسبة الأتربة والدخان والمواد العالقة في الجوع) تعمل النباتات ٢/٢(شكل 
  ١٣  منازل منطقة دار السلام) إنتاج النباتات الطبیة والعطریة فوق أسطح ٢/٣شكل(
  ١٣  أكتوبر٦ب)  إسكان شباب مبارك ٢/٤أ) عمارات الإسكان المتمیز بالرحاب، شكل(٢/٤شكل(
  ١٥  ) أمثلة للزراعات المنزلیة فوق أسطح المنازل المصریة٢/٥شكل(
  ١٦  ) تأثیر الإستعمالات المختلفة علي تشكیل المناخ العمراني٢/٦(شكل

  ١٧  عملیات التشجیر في وسط المدینة لتلطیف الطقس) تأثیر ٢/٧شكل(
  ١٨  ) شكل مقارن بین درجة الحرارة داخل المینة وفي منطقة مزروعة٢/٨(شكل
  ١٩  العام لتحسین المناخ العمرانيالمباني والأشجار في الموقع  سیق) تن٢/٩(شكل

  ١٩  ) أهمیة تأثیر الأشجار للتقلیل من الإشعاع الشمسي٢/١٠شكل(
  ٢٠  ) تأثیر العناصر النباتیة علي نفاذیة الإشعاع الشمسي٢/١١شكل(
  ٢٠  ) وضع المباني والنباتات لحجب الأشعة المنعكسة من الأسطح المشعة٢/١٢شكل(
  ٢٠  ) إنعكاس الإشعاع والغطاء الأرضي٢/١٣شكل(
  ٢١  ) قطاع یظهر التشجیر وتخفیض درجة الحرارة٢/١٤شكل(
  ٢١  یظهر به تنظیم المباني والأشجار لإیجاد فراغات مظللةمسقط أفقي ) ٢/١٥شكل(
  ٢١  ) نسبة الإشعاع الممتص والمنبعث من النبات٢/١٦شكل(
  ٢٢  ) قطاع یوضح توظیف الأشجار في توجیه الریاح المرغوبة٢/١٧شكل(
  ٢٢  ) توظیف الأشجار لتقلیل سرعة الریاح وتنقیتها٢/١٨شكل(
  ٢٢  تأثیر التنوع في أحجام الأشجار علي حركة الریاح )٢/١٩(شكل

  ٢٥  ) استخدام الرصف في توجیه الحركة٣/١شكل(
  ٢٥  ) توظیف السلالم والمنحدرات في الربط بین المستویات٣/٢شكل(
  ٢٦  حائط من الحجر) ٣/٣شكل(
  ٢٦  ) تأثیر الإضاءة علي العناصر النباتیة٣/٤شكل(
  ٢٦  النحتیة) عناصر من الأعمال ٣/٥شكل(
  ٢٧  الإنتقال من إسكان عشوائي الي إسكان مخطط لمحدودي الدخل -التطویر بعد زینهم تلال ) منطقة٣/٦شكل(
  ٢٧  الإسكان الفاخر –دینة الشیخ زاید ) م٣/٧شكل(
  ٢٨ Savoye) فیلا ٣/٨شكل(
  ٢٩  المجمع السكني بمرسیلیا) ٣/٩شكل(
  ٢٩  ) العلاقة بین المبني والبیئة٣/١٠شكل(
  ٣٠  ) توظیف العناصر النباتیة في الإتجاه الرأسي٣/١١شكل(
  ٣٠  قطاع - ) وضع العناصر النباتیة٣/١٢شكل(
  ٣٠  ) طرق التوزیع المختلفة للعناصر النباتیة في المبني٣/١٣شكل(



  ش
 

  ٣٠  ) توزیع النباتات علي الواجهات بإستخدام أحواض النباتات المتدرجة٣/١٤شكل(
  ٣١  في المبني الأفنیة المفتوحة) أماكن ٣/١٥شكل(
  ٣١  Ken Yeangالسكني، لندن، تصمیم  CAAGبرج ) أ٣/١٦شكل(
  ٣١  Ken Yeangتصمیم السكنیة، لندن  Elephant & Castle Eco-Towersب) أبراج ٣/١٦شكل(
  ٣٢  مزروعة بنباتات التربة ) تغطیة٣/١٧شكل(
  ٣٢  آنیة ستخدمبا ،الخضراء الملاعب ) تغطیة٣/١٨شكل(
  ٣٢ المنقول النجیل وتركیب فك فى الشوكة أوناش مثل أیضا العادیة المعدات ) استخدام٣/١٩شكل(
  ٣٣ الزهور ) لوحات٣/٢٠شكل(
  ٣٥  زراعة الأشجار فوق أسطح المنازل المصریة )٣/٢١شكل(
  ٣٥  معدنى عمود على المتهدلة الجارونیا زهور من أنیة بتعلیق متنقلة مزهرة شجرة ) تكوین٣/٢٢شكل(
  ٣٧ الجراج سقف فوق لحدیقة تصمیم فیه یظهر بفلورنسا، الروسیتو فیللا فى ) جراج٣/٢٣شكل(
  ٣٩  ) إجراء عملیة التهویة أثناء النهار٣/٢٤شكل(
  ٣٩  ) ترابیزه مغطاه خلال فترة الشتاء٣/٢٥شكل(
  ٤١  المحفورة الأشجار مثل جذوع طبیعیة مواد من آنیة ) استخدام٣/٢٦شكل(
  ٤٣  Guz Architects) فیلا سكاي جاردن بسنغافوره من تصمیم ٤/١شكل(
  ٤٣  ) فندق بارك رویال أوتیل، سنغافورة٤/٢شكل(
  ٤٤  ) استخدام التخضیر الرأسي في المعارض٤/٣شكل(
  ٤٤  بتایوان Taipeiفي محطة مترة مدینة  جدران الداخلیة) التخضیر الرأسي لل٤/٤شكل(
  ٤٥  الخضراء ) حواجز الضوضاء٤/٥شكل(
  ٤٥  ) زراعة المنحدرات٤/٦شكل(
  ٤٦  السكني،هولندا، بیوت الصیادین في حصن لویسبوورج، كندا Pelgromhof Seniors's) مبني ٤/٧شكل(
  ٤٧  فورد شركة مبنى - الأسطح زراعة )٤/٨شكل(
  ٤٨  بالولایات المتحدة الأمریكیة  Seattleولایةأسطح شقق نبتون  )٤/٩شكل(
  ٤٨  بالولایات المتحدة الأمریكیة  Seattleالأسطح الخضراء المكثفة في ولایة )٤/١٠شكل(
  ٤٨  حدیقة سطح واسعة النطاق )٤/١١شكل(
  ٤٨  حدیقة سطح واسعة النطاق، المباني السكنیة في ألمانیا) ٤/١٢شكل(
  ٤٩  ) مكونات/ طبقات النوعین الأسایین لحدائق السطح (المكثفة والواسعة النطاق)٤/١٣شكل(
  ٤٩  بالولایات المتحدة الأمریكیة)  Seattleولایة) سقف أخضر مختلط (مركز علاج السرطان ٤/١٤شكل(
  ٥٠ بالولایات المتحدة الأمریكیة Seattleبولایة  Alcyone) الأسطح المنتجة في بنایة شقق ٤/١٥شكل(
  ٥١ نظام الوحدات )٤/١٦شكل(
  ٥١  الأخضر في حالة نظام الوحدات ) قطاع عرضي نموذجي یوضح تصمیم السقف٤/١٧شكل(
  ٥١  النظام الفضفاض )٤/١٨شكل(
  ٥٢  النظام الفضفاض) قطاع عرضي نموذجي یوضح تصمیم السقف الأخضر في حالة ٤/١٩شكل(
  ٥٣  ) اللبلاب یلتصق بجدار المبني عن طریق الجذور المتسلقة٤/٢٠شكل(
  ٥٣  التعریشة القیاسیةوحدات ) ٤/٢١شكل(
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  ٥٤  توضح وصلات المشابك الصلیبیة في نظام الكابلات) ٤/٢٢شكل(
  ٥٤    یطي لنظام شبكة الأسلاكطرسم تخ، والذي یتسم بالمرونة الأسلاكو الكابلات ) نظام شبكات ٤/٢٣شكل(
  ٥٥  للواجهات الخضراء النماذج الإنشائیة) ٣/٢٤شكل(
  ٥٦  الوحدات) نموذج لأحد الحوائط الحیة المكتلمة النمو بنظام ٤/٢٥شكل(
  ٥٧  ) تصمیم نظام وحدات الحوائط الحیة٤/٢٦شكل(
  ٥٧  ) میزة نظام الحوائط الحیة في تحقیق تغطیة المساحات المطلوبة٤/٢٧شكل(
  ٥٨  ) حائط مزروع علي هیئة بساط مزروع، ألمانیا٤/٢٨شكل(
  ٥٨  لعمل الحدیقة الرأسیة غطاء النباتيالحصیرة ) یوضح تصمیم ٤/٢٩شكل(
  ٥٩  ) مخطط لنظام تشغیل حائط الترشیح البیولوجي٤/٣٠شكل(
  ٥٩  توضح الشتلة التي نمت مسبقا لیتم تثبیتها في هذا النظام )٤/٣١شكل(
  ٦٠  احد نماذج الحوائط الحیة التي یصل ارتفاعها الي اربعة ادوار Guelph Humber ) جامعة٤/٣٢شكل(
  ٦٠  ) مطار شنغهاي٤/٣٣شكل(
  ٦٤  توضح حال الأسطح في القاهرةصورة ) ٥/١شكل(
  ٦٤  صورة توضح الأسطح الخضراء بمدینة لندن) ٥/٢شكل(
  ٦٦  ، لندنGrangeفندق  )٥/٣شكل(
  ٦٦  ، ألمانیا SchlossleGalerieمبني )٥/٤شكل(
  ٦٧  ، بسنغافوره School Campus NTU )٥/٥شكل(
  ٦٧  الصینیة Beijingمتر مربع بمدینة ١٥٠٠٠) سطح أخضر بمسطح ٥/٦شكل(
  ٦٧  الصینیة Xiamen) زراعة الأسطح في مدینة ٥/٧شكل(
  ٦٨  بالولایات المتحدة Seattleمبني بولایة ) ٥/٨شكل(
  ٦٩  بكندا Vancouverبني المكتبة العامة ) م٥/٩شكل(
  ٧٠  مشروع حدائق معلقة في بیروتشكل تخیلي ل )٥/١٠شكل(
  ٧٠  المباني في طهرانسطح أخضر واسع النطاق لأحد  )٥/١١شكل(
  ٧٠  سطح أخضر ناتج عن النباتات المتسلقة التي كونت سطح أخضر، شمال إیران )٥/١٢شكل(
  ٧٠  ) سطح معمل د/داود٥/١٣شكل(
  ٧١  مقر الجمعیة بسموحةسطح  )٥/١٤شكل(
  ٧١  ) سطح كلیة زراعة بالإسكندریة٥/١٥شكل(
  ٧١  المعماري المصري د/محمد الغزالي كسیبه) حضانة "أكادیمیة الطفل" من تصمیم ٥/١٦شكل(
  ٧٢ ) حضانة "أكادیمیة الطفل"، والسطح المزروع حالیا بحالة ردیئة لعدم متابعة الصیانة٥/١٧شكل(
  ٧٣  عتهزراسطح أحد مساكن الدرب الأحمر (درب شعلان) المطلة علي حدیقة الأزهر قبل وبعد ) ٥/١٨شكل(
  ٧٣  التجریبیة بمصر الجدیدة) سطح مدرسة الأورمان ٥/١٩شكل(
  ٧٤  ) النموذج الإسترشادي الذي تم تنفیذه بمنشأة ناصر٥/٢٠شكل(
  ٧٤  ) سطح مركز الدراسات التخطیطیة والمعماریة٥/٢١شكل(
سطح فندق هیلتون برج  ب)٥/٢٢أ) سطح نادي المنتزه للریاضات المائیة بالإسكندریة، شكل(٥/٢٢شكل(

  ٧٥  نظام مكثف لزراعة الأسماك مع الخضر مثل الباذنجان والطماطمالعرب حیث یقومون بزراعة 
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  ٨١  السكنیة بالدرب الأحمر) الترابیزات المستخدمة للزراعة فوق أسطح المباني ٥/٢٣شكل(
  ٨٩  ) خریطة قسم الدرب الأحمر٦/١شكل(
  ٩٠  ) یقع الدرب الأحمر بین جامع الأزهر الشهیر٦/٢شكل(
  ٩٠  المنازل في قسم الدرب الأحمر) منظر لأسطح ٦/٣شكل(
  ٩١  ) المنهجیة المتبعة للدراسة المیدانیة٦/٤شكل(
  ٩٤  المریداني الأثري في قسم الدرب الأحمر، جامع المجتمعیة ) القیمة٦/٥شكل(
  ٩٥  رقسم الدرب الأحم – اللبان المجید عبد ) شارع٦/٦شكل(
  ٩٥  ) أنماط وحالات المباني في للدرب الأحمر٦/٧شكل(
  ٩٧  ٢٠١١ الأحمر الدرب - المحروقي ) درب٦/٨شكل(
  ٩٧  ) أسطح المنازل في المنطقة ومن خلفها حدیقة الأزهر تظهر من بعید٦/٩شكل(
  ٩٧  ) أحد المنازل المزروعة وتظهر من خلفها حدیقة الأزهر(درب شعلان)٦/١٠شكل(
  ٩٨  (شارع سوق السلاح)ة الأسطح في الدرب الأحمرع) زرا٦/١١شكل(
  ٩٨  (شارع المغربلین)ة الأسطح في الدرب الأحمرع) زرا٦/١٢شكل(
  ١٠٣  ) العمال أثناء خلط المواد لإعداد البیئات٦/١٣شكل(
  ١٠٥  ) خطوات زراعة المراقد٦/١٤شكل(
  ١٠٦  ) خطوات زراعة الأصص أو الأكیاس٦/١٥شكل(
  ١٠٧  خطوات عمل الحاویات )٦/١٦شكل(
  ١٠٨  المختلفة في برامیل) زراعة الأشجار ٦/١٧شكل(
  ١٠٩  ) نبات فراولة، ونبات فاصولیا٦/١٨شكل(
  ١١٢  ) مدخل منزل بحارة فاطمة النبویة٦/١٩شكل(
  ١١٢  ) مدخل منزل درب شعلان٦/٢٠شكل(
  ١١٢  ) منزل شارع سوق السلاح٦/٢١شكل(
  ١١٦  الزراعة فالسطح) الدورات التدریبیة للأسر في الدرب الأحمر، الأطفال یقمن بصیانة ٦/٢٢شكل(
  ١٤٥  الزراعة في البرك المائیة) ١(شكل
  ١٤٦  المزارع المائیة الدورانیة) ٢(شكل
  ١٤٧  حدائق الجدار) ٣(شكل
  ١٤٧  A-shapeزراعة الـــ) ٤(شكل
  ١٤٨  زراعة النصف هرم) ٥(شكل

  ١٤٨  ) المزارع الهوائیة٦شكل(
  ١٤٨  (الأوتوماتیكیة)مزارع الأسطح ذاتیة التشغیل ) ٧(شكل
  ١٤٩  فراولة في نظام الأكیاس) ٨(شكل
  ١٤٩  كرنب صیني في نظام المرقد) ٩(شكل
  ١٤٩  شبكة الري وشبكة الصرف في الأنظمة البسیطة الأوتوماتیكیة) ١٠(شكل
  ١٥٠  أشكال لبعض النظم المكثفة الأوتوماتیكیة) ١١(شكل
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  قائمة الجداول
 ١١ مصر فى المفتوحة للمناطق التخطیطیة ) المعدلات٢/١جدول(
  ٧٧ Beaufortت ر و بمقیاس بوفقوة الریاح وتأثیرها ) ٥/١( جدول

  ٩٥  ) البیانات العمرانیة الخاصة بمنطقة الدراسة٦/١جدول(
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  ملخص البحث:

 المباني عدد زیادة استلزم الأمر بالسكان، المدن اختناق إلى أدت التي المضطردة السكانیة الزیادة نتیجة
 الانخفاض علیه ترتب ذلك كل الخ،...مصانع وشركات مستشفیات، مدارس، مساكن، من المختلفة والمنشآت

 الهواء تلوث مشكلة تتصدرها المشاكل، من العدید عنه نتج المدن، والذي داخل الخضراء المساحات في الشدید
 استخدام المواد زیادة مع غیرها أو المصانع أو السیارات من سواء المختلفة بالعوادم مصادر التلوث زیادة نتیجة

 الأخضر النبات مع اختفاء الزجاجیة، والواجهات المختلفة البناء ومواد كالأسفلت بالبیئة تضر التي المصنعة
 الهواء. لملوثات الوحید الطبیعي المرشح یعتبر والذي

المسطحات الخضراء في المناطق ذات الكثافة السكانیة ومن ثم تهدف الرسالة إلى الإسهام في حل إشكالیة قلة 
مدخل یعتمد علي الأسطح الخضراء كأحد أهم الحلول  العالیة، حیث قامت الباحثة بطرح الفرضیة التالیة:

العملیة التي یمكن إقتراحها في محاولة إحتواء المشكلات الناتجة عن افتقار المسطحات الخضراء في المناطق 
 سكانیة العالیة.ذات الكثافة ال

ستقراء الدراسات السابقة المدخل النظري فتتناول الرسالة ثلاثة محاور رئیسیة متمثلة في:  ویتمثل في رصد وإ
الأساسیة التي تقوم بها المسطحات الخضراء في تحسین أثر البیئة المشیدة علي البیئة  هامالتي تناولت الم

ت دمج البیئة المشیدة مع المسطحات الخضراء للحفاظ علي الذي یحلل امكاناوالمدخل التحلیلي  الطبیعة،
منظومة البیئة متكاملة. فیعرض أنظمة التخضیر الرأسي ثم یتناول تفصیلاً تجربة حدائق الأسطح عالمیاً 

، أما المدخل التطبیقي ومحلیاً والمحددات والإعتبارات التصمیمة لإنشاء حدائق الأسطح في القاهرة الكبري
، فترصد میدانیة في منطقة الدرب الأحمر بالقاهرة حول تطبیق الأسطح الخضراء في مصر فیعرض دراسة
 من خلال الدراسة المیدانیة ما یعرف بالأسطح المنتجة.وتحلل وتقیم 

وتطرح الرسالة هذه المداخل باعتبار أن عملیة الربط بینها تشكل المدخل العملى لتناول المشكلة الناتجة عن 
طق ذات الكثافة السكانیة نالخضراء التي تؤثر على المتطلبات الغیر مادیة للإنسان في المنقص المسطحات ا

 العالیة.
الذي یعرض نتائج وتوصیات البحث وأهمها امكانیة تعمیم الدراسة المیدانیة كخطوة وأخیراً المدخل الإستنباطي 

   .مبدئیة نحو تعمیم الأسطح الخضراء في القاهرة الكبري
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  اب الأولـــالب
 المقدمة

  التقدیم ١-١
وانعكاساته علي الإنسان المعاصر التحدى الأكبر فى عالمنا الیوم، حیث  رةالتطور السریع في مجال العمایشكل 

تنوعت الإتجاهات المعماریة للتعامل مع إشكالیة تفاقم المشكلة السكانیة مما أدي الي ظهور فكر التوسع في الإتجاه 
كاملاً ما بین الإنسان  اً انفصام تأحدثأهمها أنها  الأفقي والرأسي للمبانى السكنیة وما نتج عنه من تغیرات سلبیة

 المباني عدد زیادة الأمر استلزم بالسكان، المدن اختناق إلى أدت التي المضطردة السكانیة الزیادة نتیجةو  وبیئته.
 الشدید الانخفاض علیه ترتب ذلك كل الخ،...مصانع وشركات مستشفیات، مدارس، مساكن، من المختلفة والمنشآت

 زیادة نتیجة الهواء تلوث مشكلة تتصدرها المشاكل، من العدید عنه نتج المدن، والذي داخل الخضراء المساحات في
 التي المصنعة استخدام المواد زیادة مع غیرها أو المصانع أو السیارات من سواء المختلفة بالعوادم مصادر التلوث

 المرشح یعتبر والذي الأخضر النبات مع اختفاء الزجاجیة، والواجهات المختلفة البناء ومواد سفلتكالأ بالبیئة تضر
  .الهواء لملوثات الوحید الطبیعي

لإشباع للحاجات الأساسیة تتداخل فى عملیة التصمیم أبعاداً متنوعة لتحقیق أقصى قدر من اوفي هذا السیاق 
، الا أن هناك بعدین غایة فى الأهمیة یجعلان من المسكن/ المأوى مكاناً ملائماً للسكن والمعیشة، ألا وهما للإنسان

هو البعد النفسى السیكولوجى الذى یمثل أهمیة كبیرة  -غیر المادى-البعد الإنسانى والبعد التقنى. فالبعد الإنسانى 
یجابیاً فى حیاته الیومیة، ویعتمد هذا التوازن  لمكانلفى تحقیق التوازن النفسى للإنسان المستخدم  ویؤثر علیه سلبیاً وإ

شكل العناصر النباتیة أحد أهم عناصرها، فالنبات / تأو الراحة النفسیة على مجموعة من العناصر المتكاملة، والتى 
لد مرتبطاً و فالإنسان  الغلاف النباتى جزء لا یتجزأ من تنسیق الموقع، وعلاقته وثیقة بالإنسان قدیمة قدم الزمن.

بیئته الأصلیة وانفصاله وبعده عنها یخل بتوازنها وبناءً علیه فإن التأكید على  هوبالأرض محاطاً بالغلاف النباتى و 
شجع الأسالیب الحدیثة فى العمارة تفى منظومة البناء. و  یاً أساس داً العلاقة التبادلیة بین الإنسان والطبیعة یشكل بع

  .ع الطبیعة والدمج بینها وبین المبنىمفهوم التعامل م
البعد الثانى فى هذه المنظومة، ویعتمد هذا البعد على مجموعة من  -البعد المادى- ویُشكل البعد التقنى هذا 

العناصر المادیة المرتبطة بالإنشاء، والمواد، والتجهیزات التى تتضافر وتتكامل لتوفیر البیئة الصالحة للإنسان وتعمل 
الذى یُشكل منظومة متكاملة لا نهائیة  ى. والبعد التقنى هومع المكان على المستویین المادى والنفس على تكیفه

لمتطلبات الإنسان المادیة الوظیفیة، ویدخل فیها الراحة الحراریة، والراحة البصریة، والمنفعة، والاستمراریة، وكذا 
مكاناتها.الإنشاء، وأسلوب البناء، والمیكنة، والمواد الطبیعیة وا وقد زادت أهمیة  لمصنعة، والجوانب الآلیة وإ

المسطحات الخضراء خاصة مع التقدم التكنولوجي، حیث تعتبر المساحة الوحیدة التي تكافح أخطار الحضارة 
ة أو متنفس للمدینة ئالمیكانیكیة فبواسطة الوسط الذي تعطیه تؤثر تأثیرا طیبا على الوسط المحیط وهي بذلك تعتبر ر 

یق الاتزان البیئي داخل الكتلة العمرانیة فبمراعاة التصمیم البیئي للمسطحات الخضراء داخل المدینة یمكن إیجاد تحق
  فراغات لا تشكل حملا حراریا إضافیا وبالتالي تحقق مجالا مریحا للأنشطة الإنسانیة داخل هذه الفراغات.



٢ 
 

یوازیه المسطحات الخضراء،  نقصالمسطحات المفتوحة و غلبة البناء على ومن هنا یتبین أن التناسب الطردي بین 
نفصاله عن الأرض التى وقدرته الإنتاجیه في المجتمع كنتاج لاالتوازن النفسى لدى الإنسان  بالتبعیة أثراً سلبیا علي

النفسیة ة والحراریة و یاب الإحساس بالراحة على المستویات البصریلغ وذلك  نشأ علیها وافتقاده لروابطه بهذه الأرض
. وبالتالي كان لابد من ایجاد مدخل یسهم في خلق مسطحات خضراء في المناطق ذات الكثافة السكانیة والوظیفیة
  العالیة.

 :المشكلة البحثیة ٢-١
  تتمثل في:

واشكالیة المصمم المعماري في المسطحات الخضراء،  نقصغلبة البناء على المسطحات المفتوحة و "
  مسطحات خضراء في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیة." خلقیسهم في ایجاد مدخل 

  كما یلي:ویمكن تلخیصها 
أصبح موازیاً لزیادة كثافة البیئة المشیدة والتي تؤثر سلباً علي البیئة الذي  تاكل المسطحات الخضراء .١

 ر السمات العامة للمناخ المحلي.یالطیبعیة بتغی
الخضراء والتغلب علي مشاكل اما تصمیمیة أو بیئیة أو أخري تتعلق الخلفیات المرجعیة لزیادة المسطحات  .٢

 بندرة الأراضي الفضاء التي یمكن تحویلها الي مسطحات خضراء.
 .مدخل یسهم في خلق مسطحات خضراء اضافیة في المناطق الحضریةإیجاد  .٣
 .فهم الأنظمة الإنشائیة لنظم التخضیر الرأسي .٤
 .الخضراء فوق أسطح المباني عن طریق الأسطح الخضراءسهام في استیعاب المساحات الإ .٥
تجربة الأسطح الإنتاجیة ومدي مطابقتها لأسس وضوابط تصمیم الأسطح الخضراء وامكانیة تطویرها  .٦

 .لحدائق أسطح متكاملة العناصر

 :أهمیة الدراسة ٣-١
، نظم التخضیر الرأسيمفهوم وتطبیقات  محاولة البحث الأعمق في:أهمیة وقد فرضت هذه الإشكالیة على الساحة 

وتوظیف فكر تنسیق المواقع في الإتجاه الرأسي بهدف تحقیق أقصي قدر من الإشباع للاحتیاجات المادیة وغیر 
  .المادیة لمستخدمي المبني وایجاد وسیلة اتصال تربطه بالبیئة المحیطة

للإسكان  فلابد ،السكانیة العالیة من افتقار المسطحات الخضراءمعاناة المساكن في المناطق ذات الكثافة  من بالرغمف
 جودو  الي مناطقالا ان في مصر، تفتقر هذه ال صالحة. بیئة المسكن یكون أن هوو هدفا أساسیا  یحقق أن من

 رفع شأنها والتي من المتمیز الإسكانمناطق  غرار علي الترفیهیة تللخدما مخصصة أخريو  المسطحات الخضراء
  من احتیاجاتهم الغیر مادیة. الأدني حدالسكان لل اشباع عدم من المناطق هذه عانيت وعلیه العقار، سعر

 :الهدف من الدراسة ٤-١
 :یمكن حصر الأهداف الرئیسیة والأهداف الثانویة للدراسة فیما یلى

   :الهدف الرئیسى



٣ 
 

للمناطق ذات الكثافة السكانیة إستیعاب مسطحات خضراء داخل حدود الحیز العمراني یسهم في إیجاد مدخل 
 عن طریق استغلال أسطح المباني السكنیة العالیة

  :الأهداف الثانویة
 .العامل الإقتصادي في مساهمة العنصر الأخضر في التقلیل من احتیاجات السكان المادیة .١
ه المسطحات الخضراء عن طریق تحسین البیئة الطبیعیة من خلال عملیة الترشیح البیولوجي التي تعمل علی .٢

 تقلیل الملوثات في الجو
مساحات فراغیة لممارسة الأنشطة الترفیهیة، ومكاناً امنا للأطفال توفیر الجانب الإجتماعي المتمثل في  .٣

 لممارسة اللعب.
تعویض نقص المسطحات الخضراء علي المستوي العمراني من خلال زیادة نصیب الفرد من المسطحات  .٤

 .الخضراء

  :یةفرضیة البحثال ٥-١
  :یمكن صیاغة الفرضیة كما یليومما سبق 

في إحتواء المشكلات لتسهم أحد أهم الحلول العملیة التي یمكن إقتراحها ك الأسطح الخضراءطرح مدخل یعتمد علي "
مدخلا هاما أیضاً شكل ت والتي، في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیةالمسطحات الخضراء عن افتقار الناتجة 
  ".في المناطق العمرانیة بشكل عامالمسطحات الخضراء لزیادة 

  :التساؤلات البحثیة ٦-١
من الأسئلة التي سعت من خلالها التوجه نحو تحقیق هدف البحث والتأكد  في اطار ما سبق طرحت الباحثة عدداً 

  من صحة فرضیته، ویمكن اجمالها كما یلي:
  الخضراء؟ : ما هي الأسطح١س
  ما هي الأهمیة الوظیفیة للمسطحات الخضراء؟: ٢س
كیف تتكامل المسطحات الخضراء مع البیئة : ما هو الأثر السلبي للبیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة و ٣س

  ؟المشیدة وتعمل علي تحسین أدائیتها
  لحضریة؟كیف تشكل أنظمة التخضیر الرأسي مدخل عملي لزیادة المسطحات الخضراء في المناطق ا: ٤س
  طحات الخضراء المفقودة في المناطق الحضریة؟سكیف تعمل حدائق الأسطح نحو استعادة الم :٥س
مدخلاً یسهم في  حدائق الأسطح في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیةتشكل من الممكن أن  هل: ٦س

  تعویض المناطق الخضراء المفقودة علي المستوي العمراني؟
كان لزاماً الاجابة علي تلك الأسئلة، والتحقق من صحة فرضیة البحث، التي ساهمت في تقسیم ومن هذا المنطلق 

  أبواب الدراسة البحثیة، والتي اتبعت بعض المناهج العلمیةخلال أجزاء البحث المختلفة.

  :المنهجیة البحثیة ٧-١
  یلي: ، سوف یتم عرضهما بایجاز فیماظریة وأخري میدانیةنینطوي البحث علي دراسة 
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  :ةنظریال الدراسة
 اتبعت الباحثة في تلك الدراسة، رصد واستقراء لمجموعة من الأسس الي جانب تحلیل بعض الأنظمة التقنیة لتشكیل

من خلال  الرسالة،ناقش لزیادة المساحات الخضراء في المناطق الحضریة. فت مداخل المتكاملةمجموعة من ال
من خلال خطوات  في الباب الثالث والرابع والخامسلي یر تحلوالثاني والأخري في الباب الأول مدخلین: أولهما نظ

  :كما یلي تعاقبیة
  تها الوظیفیةأهمیدراسة مفهوم المسطحات الخضراء و  
  دور المسطحات الخضراء في تحسین أدائیة البیئة و  الأثر السلبي للبیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیةدراسة

 المشیدة
  طحات الخضراء في المناطق الحضریةمدخل عملي لزیادة المسكیر الرأسي أنظمة التخضتحلیل 
 تحلیل تقنیة الأسطح الخضراء الي جانب تصنیف أنواعها  

  :المیدانیة الدراسة
قوم علي فكرة الأسطح الانتاجیة بغرض القضاء علي ظاهرة ة مثال تطبیقي لمشروع متكامل یترصد الدراسة المیدانی

أسطح المنزل والتي تؤدي الي انتشار الحیوانات القارضة ومشاكل بیئیة أخري، والتي تشكل تخرین المهملات فوق 
  ، عن طریق:نوع من الإكتفاء الذاتي من المواد الغذائیة الأساسیة

 :الدراسة النظریة لما یلي  
 أهداف الدراسة المیدانیة 
 أسباب إختیار العینة المیدانیة  
 معاییر إختیار منطقة الدراسة  
 الدراسة المیدانیة محددات  
 محددات منطقة الدراسة المختارة 

 :البیانات الإجتماعیة، و البیانات الإقتصادیة، و البیانات العمرانیة جمع البیانات عن المنطقة المختارة ،
  البیانات البیئیةو 
 ما یلي: تطبیق  

 تحلیل وصفي لتجربة الحدائق المثمرة بالدرب الأحمر 
 لأسس وضوابط القائمة المرجعیة  الحدائق المثمرة بالدرب الأحمرتجربة مطابقة مدي  إستبیان

  لتصمیم الأسطح الخضراء
 نتائج الإستبیان بالنظام الإستراتیجي ذو الأربعة أركان  قییمتSWOT  
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  نهجیة البحثیةالم

  
 ) المنهجیة البحثیة١/١شكل(
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  :هیكل البحث ٨-١
  بایجاز فیما یلي:عدد من الأبواب ، سوف یتم عرضهما ینطوي البحث علي 

  المقدمةالباب الأول: 
  خل المتبعة في الدراسة البحثیة.ا، الي جانب المدالبحثوفرضیة یناقش مشكلة وأهمیة وهدف 

  الباب الثاني: تخضیر المناطق العمرانیة بین المفهوم والأهمیة
یعتمد على طرح مجموعة من التعریفات والمبادئ والمفاهیم تتعلق بالمحاور الثلاثة الرئیسیة التي تتناولها الدراسة من 

التبادلیة بین البیئة المشیدة والبیئة  عن طریق رصد واستقراء الدراسات السابقة المتعلقة بالعلاقةالمنظور العلمي 
من خلال خطوات تتابعیة ، البیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیةبین  تبادلیةالعلاقة ال یتم استخلاص ثمومن  الطبیعیة

تبدأ بدراسة أثر البیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة، ثم دور المسطحات الخضراء في تحسین أثر البیئة المشیدة علي 
تى فى تحسین أدائیة البیئة النبا العنصر أهمیة یحلل مدىكماللمدینة، بمثابة الرئة والمتنفس  البیئة الطبیعیة فتصبح

  المشیدة.

  الخلفیة المرجعیة لتكامل المسطحات الخضراء مع البیئة المشیدة: ثالثالباب ال
لزیادة تصنیف مداخل من خلال الرأسى نظم التخضیر یعتمد علي رصد وتحلیل وتصنیف الأسالیب المطبقة في 

الفكر  یعرض، فكأحد المداخل لحل الإشكالیة محل البحث حدیقة السطح من وكیفیة الإستفادة، المسطحات الخضراء
لمباني لأسطح االمرجعي والتقني لزیادة المسطحات الخضراء في المناطق العمرانیة من خلال الإستغلال الأمثل 

  ذاتها.

    تصنیف واّفاق التصمیم المختلفةالتخضیر الرأسي، النظم : رابعالباب ال
المطروحة علي الإنشائیة كما یستخلص أهم الأنظمة  ،التخضیر الرأسي ةنظمأة یتناول من خلال الدراسة التحلیلی

الفوائد والإمكانات الكامنة في هذا الإتجاه نحو إیجاد  أهم وفي النهایة یستخلص الساحة العالمیة لتطبیق هذا الإتجاه.
  .ضراءخمدخل لحل إشكالیة نقص المسطحات ال

  لأسس وضوابط تصمیم حدائق السطح الباب الخامس: نحو صیاغة قائمة مرجعیة
، حدائق السطح عالمیا ومحلیاتطبیق  الرأسي. فیحلل تخضیریناقش تفصیلا حدیقة السطح، كأحد أمثلة التوجه نحو ال

تصمیم نحو أسس وضوابط ص الي تشكیل قائمة مرجعیة یخل، ثم الي جانب المحددات والإعتبارات التصمیمیة
  .الأسطح الخضراء

  في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیة اءطح الخضر سرفع كفاءة الأالباب السادس: 
، من خلال الحفاظ مسكنلل المادیة غیر الاحتیاجات وتوفیر والبیئة، الإنسان بین الترابط أهمیةأكید لتفى محاولة 

ذات الكثافة في اسكان المناطق  الخضراء المسطحات ندرة إشكالیةعلي ارتباط الاتسان ببیئته الطبیعیة. ومن خلال 
 صالحة لخلق بیئة المسكن یكون أن هوو  أساسیا هدفا یحقق أن منله  بد لا المصمم أنوحیث السكانیة العالیة، 

 الإنسانیة المتطلبات كافة من الأدني الحد تحقیق أي والنماء، التقدم من المجتمع طموحات تحقیق على قادر مواطن
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ومن  بالقاهرة".الأحمر  الدرب منطقة مساكن أسطح فوق المثمرة الحدائق" تجربة ویحلل یناقشف ،مادیة والغیر المادیة
ثم یحلل عن طریق الإستبیان مدي مطابقة تلك التجربة لأسس وضوابط تصمیم الأسطح الخضراء، ثم یتم تقییم نتائج 

ي توفیر المساحات الخضراء في تلك للوقوف علي طرح مدخل متكامل یسهم ف SWOTالإستبیان عن طریق تحلیل 
  المناطق.

  النتائج والتوصیات:
التأكید علي علاقة ري متعلقة بالدراسة المیدانیة. وهي بعض النتائج المتعلقة بالدراسة النظریة وأخ تستخلصفیها و 

قتصادیة. و الإنسان بالبیئة الطیبعیة،  وأن تتكامل مع امتداد وعلیه فلابد ما لها من اثار نفسیة، وصحیة، اجتماعیة، وإ
البیئة المشیدة علي المستویین الأفقي والرأسي، فلا ینفصل الإنسان عن بیئته الطبیعیة، من أجل تحقیق ركائز 

  تحقیق التوازن النفسي والإجتماعي للفرد.من شأنها التي صالحة البیئة الأساسیة من شأنها تحقیق 
إمكانیة إیجاد مسطحات خضراء داخل حدود الحیز أما في نتائج الدراسة المیدانیة تتحقق الفرضیة البحثیة من خلال 

كما تؤكد علي إن المشاركة المباشرة لسكان العمراني للمناطق ذات الكثافة السكانیة المرتفعة فوق أسطح المباني. 
الخارجیة، بالتعاون  وفعال عوضا عن برامج جذب الإستشمارات المنطقة هي البدیل الأمثل والمطلوب كسیناریو بدیل

 القائمة والتجاریة السكنیة للعقارات التدریجي التأهیل إعادة نحو الغیر ربحیة مع المجموعات المحلیة والمؤسسات
  .الحضریة تدریجیاً  البیئة لتحسین
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  هیكل البحث
  المقدمــةالباب الأول: 

  

 المناطق العمرانیة بین المفهوم والأهمیة: تخضیر لثانيالباب ا

  

  الخلفیة المرجعیة لتكامل المسطحات الخضراء مع البیئة المشیدة: لثالباب الثا

  

فاق التصمیم المختلفةرابعالباب ال   : التخضیر الرأسي، التصنیف واّ

  

 نحو صیاغة قائمة مرجعیة لأسس وضوابط تصمیم حدائق السطح: خامسالباب ال

  

 في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیة اءطح الخضر سرفع كفاءة الأ:سادسالباب ال
  )میدانیة(الدراسة ال

  

  النتائج والتوصیات
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  ثانياب الـــالب
 تخضیر المناطق العمرانیة بین المفهوم والأهمیة

  التقدیم ١-٢
الوثیق بین الحیاة فوق الأرض  اهتم الإنسان بالعناصر الخضراء منذ قدیم الأزل على مر العصور، وذلك للارتباط

بدایة من مراحل  اءهتعد المصدر الرئیسي لغذائه ودو  من جانب والحیاة النباتیة من جانب أخر وحیث كانت ولا زالت
لاحتیاجات الإنسان المادیة والنفسیة  وتلبیةً  الرعي وقطف الثمار ثم بدایة الزراعة فالاستقرار وتكوین المجتمعات.

وات الطبیعیة الأساسیة كالهواء والنباتات والماء والحیاة البریة، وأیضا للمساهمة في تحقیق التنمیة وللحفاظ على الثر 
د تخطیط نالاقتصادیة وتنشیط العلاقات الاجتماعیة تم الأخذ في الاعتبار تخصیص مساحات خضراء مفتوحة ع

فاق بشكل ور الوقت وزیادة التلوث مع مر تلبي الإحتیاجات الإنسانیة إلا أنه المدن بمعدلات وأسس تخطیطیة 
أصبح للمسطح الأخضر دورا هاما في تحقیق التوازن البیئي وتلبیة الاحتیاجات المسموح بها عالمیا و المعدلات 

  الترفیهیة لمختلف الأعمار والطبقات.

  والمفهوم المسطحات الخضراءا ٢-٢
ذلك أنها الأقدم والأیسر والأقل تكلفة، وهي في الغالب تعتبر الحدائق العامة أحد أهم مرافق الترویح عبر التاریخ، 

الأقرب لمكان السكن، وقد تزاید الاهتمام بإنشاء الحدائق وبالتالي ارتیادها، مع التطور الحضري والانتشار العمراني 
المناطق  والازدحام الذي أدى إلى تزاید الطلب على الأراضي للاستخدامات التجاریة والصناعیة والسكنیة على حساب

، فأضحت قضیة ١الخضراء، وقد تفاقمت هذه المشكلة مع التزاید السكاني المطرد الذي شهدته معظم مدن العالم
الترویح وعدم توفر المساحات الخضراء والحدائق العامة تثیر اهتمام مخططي المدن الذین باتوا یبحثون عن إیجاد 

أوقات فراغه، وبالطبع فإن المشكلة تفاقمت مع الامتداد الأفقي  أماكن ترویحیة جدیدة یقضي فیها المواطن بعضاً من
للمدن وارتفاع أسعار الأراضي في ضواحي المدن الذي أدى إلى تنافس غیر عادل بین استخدامات الأرض على 

  .حساب الاستخدام الترویحي
  مفهوم المسطحات الخضراء

  :یلي ویمكن تعریف المسطحات الخضراء كما
وتتمیز بسرعة نموها وقوتها وكثافتها، وتحملها للقص ، نباتات عشبیة متجاورةمزروعة بهي مساحات من الأرض "

ام وتلبیة مساحات مفتوحة للإستجم تعتبر. وهي والسیر علیها، وتعطي عند إكتمال نموها منظراً وشكلاً جذاباً 
  ."٢ختلفة للأفرادالأغراض الإجتماعیة الم
  الحضري:وعلي مستوي التخطیط 

 الفراغ أوقات قضاءو للتنزه یةـالأساس ةـالرئ لتمث حیث ،للمدن الرئیسیة المکونات أحد خضراءال المناطق لتشک"
 والبیئیة الطبیعیة الموارد حمایة على لتعم ىـفه. للسکان لأفض معیشي أداء و مستوى إلى لالوصو على وعلامة

                                                             
  ٢٠١٠، "همیة المساحات الخضراء ونظم تصمیمها في المدنأ"أحمد یونس،  ١

2 Jorgensen, Anna, "Evaluating the Benefits of  Urban Green Space", 2009 
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 مساحات تواجد الاعتبار فى یؤخذ أن المدن تخطیط عند رورىـالض من أصبح وبالتالى ،البیئة ظروف وتحسین
 اـتخطیطه حیث من ،المفتوحة المناطق شبکة من متکاملة منظومة للاـخ من جمیعها ترتبط مفتوحة ومناطق

  ."٣المتعددة السکان احتیاجات ةـلتلبی یقهاـوتنس میمهاـوتص

الترفیهیة والریاضیة وتقدم بعض الخدمات كما هي فراغات مفتوحة تضم العدید من الأنشطة " والمسطحات الخضراء:
  ".٤ النباتات والأسماك والحیوانات) یتوافر بها بعض الحدائق المتخصصة (حدائق

نما هو مكون (یمكن أن یو  ، عمراني، إجتماعيستخلص مما سبق: أن المسطحات الخضراء لیس فراغ وأبعاد فقط وإ
  احتیاج الإنسان لتهیئة بیئة مناسبة له للاستقرار والتمتع بها.بع من نقوم على فكر وفلسفة معینة تیحیوي) 

 والأهمیة الوظیفیةالمسطحات الخضراء  ٣-٢
  :المسطحات الخضراء والوظیفة العمرانیة -١

تمثل المسطحات الخضراء عنصرا أساسیا في منظومة المخطط العام للمدینة والعنصر الحیوي في التخطیط لتأثیرها 
  والبیئة التي یحیا فیها، وذلك من خلال الدور الوظیفي الذي تقوم به والمتمثل في:الإنسان  على حیاة

تحدید المدن والمناطق السكنیة والفصل بین المرافق المختلفة وتنسیق المیادین وغیرها داخل الفراغات  -
  .)٢/١كما هو مبین في الشكل( ٥العمرانیة للمدینة

توفر قدر كبیر من اختیار الأنشطة المختلفة فتحتوي على توفیر أماكن لأنواع الحیاة المختلفة حیث  -
داریة واجتماعیة وثقافیة مختلفة وقد تكون هذه الأنشطة غیر مرتبطة بمساحة معینة  أنشطة ثقافیة وإ

 .٦خلال الیوم بل قد تكون حیة طوال الأربع وعشرین ساعة
جلوس  –طریقة الاستخدام فقد تكون هذه الأنشطة لعب أطفال لتبعا العمرانیة تختلف وظیفتها كما  -

الاسترخاء  –السیر والانتقال  –اجتماع أصدقاء  –درجات اللعب  –تزحلق  –للمشاهدة تنزه وتحدث 
 .٧والاستمتاع بالطبیعة ... وغیرها

ولمعرفة كیفیة التعامل مع المسطحات الخضراء یجب معرفة وظائف المسطح الأخضر كجزء من  -
اعدة البیانات والمعلومات الواجب توافرها لتحقیق التصمیم الجید والوظائف المفترضة له على أكمل ق

 .٨وجه

                                                             
طبقاً ، المعتمدة من المجلس الأعلى للتخطیط والتنمیة العمرانیة، "راءسس ومعاییر التنسیق الحضارى للمناطق المفتوحة والمسطحات الخضأ" ٣

  ولائحتة التنفیذیة ٢٠٠٨لسنة  ١١٩للقانون رقم 
  ٢٠١٠رسالة دكتوراه، كلیة الهندسة، جامعة القاهرة،  في نطاق البیئة المشیدة،مدخل فكري لمفهوم المسطحات الخضراء ولاء محمد متولي صبیحة،   ٤

5 Parks and Greenspaces Business Unit , The Value of Parks and Green Spaces, Liverpool City Council 
6 Kier. R.: “Urban Space”. Rizzoli international publucations, Inc. New York, 1979 
7 Sablet, M.De: “Des Escapes Urbains Agreables Avive. Deuxieme edition, Editions du Moniteur, Paris, 1991 

  نفس المرجع السابق ٨
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  ) المسطحات الخضراء تعمل علي تحدید المدن وتنسیق المیادین٢/١(شكل

 الكمیة للمناطق شتراطاتجاءت الإ ٢٠١٠، ولائحتة التنفیذیة ٢٠٠٨لسنة  ١١٩طبقاً للقانون رقم و -
للمناطق المفتوحة والمسطحات  سس ومعاییر التنسیق الحضارىطبقا لأ المدینة مستوى على المفتوحة

 علیه المنصوص الحد الأدنى عن المدینة سكان من الفرد نصیب یقل لابحیث راء، الخض
 من % ٥٠ عن برسوم منخفضة أو مجاناً  للجمهور المخصصة المساحة تقل ألا ، على)٢/١(بالجدول

  .المساحة هذه

 نوع التجمع

 معدلات المناطق المفتوحة  معدلات المناطق المفتوحة

 الوضع الحالى
 فى المناطق الصحراویة لفى مدن وادى النی

 الحد الأدنى
ل المعد

 المستهدف
 الحد الأدنى

ل المعد
 المستهدف

  للفرد/٢م للفرد/٢م للفرد/٢م للفرد/٢م
  ١،٥ – ٥،٠ ٧ ٥ ١٠ ٧ المدن القائمة
  ١٣ – ٧,٠ ١٥ ١٠ ٢٠  ١٥ المدن الجدیدة

  ١٠  ٥ ١٠  ٥  فداناً) ٥٠من  كبرالقرى (أ
  ٥ ٣ ٥  ٣ فداناً) ٥٠من ل القرى (أق

  ٩مصر فى المفتوحة للمناطق التخطیطیة ) المعدلات٢/١جدول(
  المسطحات الخضراء والبیئة: - ٢

داخل الكتلة العمرانیة فبمراعاة التصمیم البیئي تعد المسطحات الخضراء أحد الوسائل العمرانیة لتحقیق الاتزان البیئي 
للمسطحات الخضراء داخل المدینة یمكن إیجاد فراغات لا تشكل حملا حراریا إضافیا وبالتالي تحقق مجالا مریحا 

  للأنشطة الإنسانیة داخل هذه الفراغات.
 تعمل المسطحات الخضراء على تلطیف المناخ المحلي وذلك عن طریق:ف

اع المباشر والمنعكس داخل الفراغات العمرانیة وبالتالي الإحساس بالراحة الجسدیة تقلیل الإشع -
كما تعمل على توفیر المسطحات المظللة داخل الفراغات والتي تعمل على تحریك الهواء ، والمعنویة

                                                             
  )٣مرجع سبق ذكره (  ٩
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 داخل الكتلة العمرانیة نظرا لفارق الضغوط لاختلاف درجات الحرارة ما بین الفراغات المظللة وغیر
  .١٠المظللة

تعمل المسطحات الخضراء على تحسین وتلطیف الظروف المناخیة القاسیة فاستخدامها داخل الفراغات  -
العمرانیة یزید من الاتزان الحراري للكتلة العمرانیة ویساعد على التقلیل والتلطیف من درجات الحرارة 

 .١١لإشعاعفض بشدة في الشتاء نتیجة االعالیة في الصیف كما یحول دون أن تنخ
تقلل من انبعاث ثاني أكسید الكربون وبالتالي التحكم في التغیرات المناخیة على مستوى نسبة الغازات  -

نتاج  الضارة، كما تؤثر على مصادر المیاه العذبة كما وكیفا عن طریق التوازن الذي تقوم به وإ
 حیث إن زراعة الأرض.الأكسجین الذي یذوب في المیاه ولذا فهي تعتبر من ضروریات الحیاة على 

مما ینقي هواء   ، جم من الملوثات الموجودة في الهواء سنویا ١٠٠  مترا من السطح یؤدي إلي إزالة١
كما تؤدي زراعة الأسطح إلي زیادة نسبة الأكسجین   ، المدن ویقلل الإصابة بأمراض الجهاز التنفسي

میة أكسجین تكفي لتغطیة الاحتیاجات من السطح تؤدي إلي إنتاج ك  ٢ م  ١,٥  حیث وجد أن زراعة
 .١٢المدن هواء من ینقى مما  التنفسیة لشخص واحد لمدة عام

المسطحات الخضراء أكثر العناصر المقاومة لملوثات الهواء في المناطق الحضریة وأیضا مقاومة  -
أسطح ) فیوضح زراعة ٢/٣) أما شكل(٢/١كما یتضح من شكل( غازات والمواد المستهلكة للأوزونال

 ة السكانیة العالیة بدلأ من تخزین المهملات.ثافالمباني السكنیة في مناطق الك

  
 لي تنقیة وتقلیل نسبة الأتربة والدخان والمواد العالقة في الجوع) تعمل النباتات ٢/٢(شكل 

                                                             
10 Kansas State University Agricultural Experiment Station and Cooperative Extension Service, "Energy Efficient 
Landscaping", 1982 

11 American Society of Landscape Architects (ASLA), "Landscape for Energy Efficiency", 1995 
  ٢٠١٠، كلیة الزراعة، جامعة عین شمس، الأراضي القاحلةفي زراعة المركز بحوث النشرة الفنیة،   ١٢
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 ١٣) إنتاج النباتات الطبیة والعطریة فوق أسطح منازل منطقة دار السلام٢/٣(شكل

 المدن في ر الصیفو شه بوضوح تتجلى تي) الUrban Heat Islandالدافئة ( الجزیرة تأثیر تقلیل -
 المحیطة المناطق عن المدینة حرارة درجةفي ارتفاع  مهأه الطقس في واضح تغیر یحدث حیث الكبیرة

 تعید ثم النهار فترة طوال الحرارة وتخزنها تمتص المختلفة والمنشآت والمباني الطرقات أن السببو  .بها
 إلى تؤدي المدینة طقس في تغیرات وحدوث الحرارة درجة رفع یؤدى إلى مما بعد فیما ثانیة مرة انبعاثها
 .١٤وغیرهما والأتربة الدخان حجز من بها البیئي في النظام خلل حدوث

  المسطحات الخضراء والمجتمع: - ٣
ألماني یقول: "إذا أردت أن تعیش سعیدا تعتبر المسطحات الخضراء لها تأثیر نفسي قوي على الإنسان فهناك مثل 

الحدائق والزهور" وفي هذا یوضح أهمیة المسطحات الخضراء بالنسبة للإنسان وارتباطها  ةطوال حیاتك فعلیك بزراع
  بالحیاة في المجتمع ویظهر هذا الارتباط في:

اجتماعیة تبادلیة بین تلعب المسطحات الخضراء دورا إیجابیا في التنمیة البشریة بما تنتجه من علاقات  -
مستخدمي الفراغ حیث تسمح هذه الفراغات بنوع من العلاقات الاجتماعیة السهلة والبسیطة كما تعتبر 

 .)٢/٤في مشاریع الإسكان المختلفة، شكل( ١٥أهم ركائز المساواة الاجتماعیة

  
 أكتوبر٦إسكان شباب مبارك   )ب٢/٤(شكلعمارات الإسكان المتمیز بالرحاب،  )أ٢/٤(شكل

                                                             
  .أحد الجمعیات الأهلیة بالتعاون مع جامعة عین شمس-كلیة الزراعة أحد مشاریع المعمل المركزي لبحوث المناخ،  ١٣

14  Reducing Urban Heat Islands, Compendium of Strategies, 2007 
15 Ozyavuz, Murat, Landscape Planning, 2012 
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تلعب المسطحات الخضراء دور رئیسي من الناحیة الفسیولوجیة للإنسان وبالتالي تحسین حالة المجتمع  -
ككل، فلها دور فعال في تحقیق التوازن النفسي والجسدي للمستخدم حیث توفر الهواء النقي والمناظر 

ي وقدرة االله بما یحقق الهدوء النفسي والسكینة كما الطبیعیة كما تفتح المجال للتأمل في الجمال الطبیع
 .١٦أن التفاعل مع الطبیعة تقلل من ضغوط العمل المستمر

تعمل المسطحات الخضراء على تحسین الصحة العامة للسكان حیث تعطي الإنسان الأكسجین  -
وتمتص ما یطرد من ثاني أكسید الكربون ولذا فهي تقوم بدور الارتقاء بجودة الهواء وبالتالي الحفاظ 

ل المادیة للمستخدم من خلاالغیر تلعب دورا هاما في تحقیق الاحتیاجات فعلى الصحة السكانیة. 
 .١٧ممارسته لأنواع مختلفة من الأنشطة والریاضیات كالجري والمشي والتي تحقق له توازنه الجسدي

تلعب المسطحات الخضراء على تحقیق الأمن، حیث تؤكد التقاریر والأبحاث العلمیة ارتباط معدل  -
قة بالعناصر الجریمة في منطقة ما بمدى التدهور البیئي لهذه المنطقة وعلى العكس حینما تدعم المنط

 .١٨النباتیة

  المسطحات الخضراء والاقتصاد: - ٤
 دورا أساسیا في التنمیة الاقتصادیة من خلال: تلعبحیث 

إعادة التوازن البیئي بأقل التكالیف فهي بذلك تساهم في رفع الدخل القومي وذلك بدلا من فقد میزانیة  -
المادي الناتج من إدارة المسطحات الخضراء العائد الي جانب  لة بأكملها في إعادة الاتزان لهاالدو 

 .١٩وخاصة في المناسبات والأعیاد والأجازات
كبیر في مقاومة التصحر عن طریق الأحزمة الخضراء ومقویات التربة وغیرها من الوسائل كما الدور ال -

والكیمیائیة لها تعمل على تثبیت التربة ومنع تعریتها وانجرافها بالإضافة إلى تحسین الصفات الفیزیائیة 
ضافة المواد العضویة. الزراعیة،  الأرض تآكل ومشكلة العمرانیة الزراعةف عن طریق زیادة التهویة وإ

 الأرض تناقص عن الناشئة للمشاكل كحل العمرانیة المناطق داخل المنتجة النباتات زراعة وهى
 المبانى أسطح مسطحات كامل لزراعة تصل أن یمكن والتى علیها، العمرانى النمو الزراعیة نتیجة

 تساهم أن یمكن آنیة فى الزراعة فكرة. و مزروعة القریة أو المدینة مساحة من نسبة كبیرة تصبح بحیث
 المعتاد الوضع الرطوبة وهو وعزل التنفیذ جودة ضمان عدم حالة فى خاصة الأسقف مع فى التعامل

تجري بعض و . بالتربة الأسقف تغطیة حالة فى إنشائیا المبنى سلامة تهدد مصر، والتى فى
 بمشروع الفاو منظمة تقوم كما ٢٠هذا المجال فى الأهلیة المنظمات بعض برعایةبمصر  المشروعات

 .)٢/٥كما هو مبین بالشكل( ٢١ بالقاهرة والاسكندریة مبنى ٤٨ أسطح لزراعة ریادى

                                                             
16 Shah Md. Atiqul Haq, Urban Green Spaces and an Integrative Approach to Sustainable Environment, 2011 
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18 CAPE SPACE, The Value of Public Space, 2003 
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  ٢٢المنزلیة فوق أسطح المنازل المصریةاعات ) أمثلة للزر ٢/٥(شكل

  المشیدةوالبیئة الطبیعیة و  العلاقة التبادلیة بین المسطحات الخضراء ٤-٢
لأداء خلف جدرانه ي المأوى الذي یستقر فیه ذلك الكیان فالعمارة هي جزء من خلافة الإنسان على وجه الأرض ، ه

تحول البیئة الطبیعیة، هي مجموع الإبداعات والتحقیقات البشریة التي وبالتالي فإن البیئة المشیدة وظائفه المختلفة، 
عادة ت . ویأتي هنا أهمیة دور المسطحات حتیاجاتهإشكیلها من قبل الأنسان لتناسب أي تعدیل الحالة الأساسیة وإ

والكتلة المبنیة ، بانسجام طبیعي سواء في شكل المبنى ، أو مواد  بین البیئة الطبیعةتوازن الخلق  الخضراء من خلال
  ...الخأو ألوان المبنى البناء ،

  أثر البیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة ١-٤-٢
یتكون التشكیل العمراني للمدینة من مجموعات من الكتل المبنیة مختلفة الحجم والمساحة، وتحوي هذه الكتل حیث 
من الفراغات المتباینة الحجم والمساحة، وهذه الفراغات هي التي تشكل الشوارع وممرات المشاة والفراغات  ةمجموع

  العامة داخل النسیج العمراني الذي ینتج من تركیز الأنشطة الخدمیة والعمرانیة داخل المدینة.
مناخها العمراني والتحكم فیه حیث تتشكل ونتیجة لهذا التركیز فإن للتشكیل العمراني للمدینة دورا كبیرا في تشكیل 

حركة الهواء داخل المدینة من خلال نمط شبكة الطرق والممرات والفراغات، بینما یحدث تغیر في درجة حرارة الهواء 
الملامس للاسطح المختلفة في الكتلة العمرانیة، ویزید الحمل الحراري في الفراغات الداخلیة والخارجیة نتیجة 

  .٢٣شعاع الشمسي وانعكاسه على شكل حرارة داخل الفراغاتلامتصاص الإ
وفیما یلي عرض لأهم خصائص التشكیل العمراني وأثر كل منها في تشكیل المناخ العمراني للمدینة، والتي یمكن 

  عن طریق التحكم فیها بواسطة المعماري والمخطط إیجاد مناخ عمراني ملائم.

  ى درجة حرارة العمرانتأثیر حجم وكثافة الكتلة العمرانیة عل - ١
یلعب حجم المدینة وكثافة كتلتها العمرانیة دورا كبیرا في تشكیل درجة حرارة العمران، وذلك من خلال أثرها 
في تحدید مدى حدوث ظاهرة الجزر الحراریة. إذ أنه كلما ازداد حجم المدینة وازدادت الكثافة البنائیة بها 

بین درجة حرارة العمران خاصة في مركز كلما زادت درجة حدوث ظاهرة الجزیرة الحراریة، واتسع الفارق 

                                                             
  نفس المرجع السابق  ٢٢

23 13th Conference of International Building Performance Simulation Association, Modelling the Urban Microclimate and its 
Impact on the Energy Demand of Buildings and Buildings Clusters, August 2013 
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ولكن  .٢٤المدینة ودرجة حرارة المناطق المفتوحة المحیطة بالمدینة، ویحدث هذا بوضوح أثناء ساعات اللیل
درجة لمدینة بینما تتوقف اتتوقف شدة الجزیرة الحراریة على الكثافة البنائیة أكثر مما تتوقف على حجما 

موقع داخل المدینة على الظروف الخاصة بهذا الموقع مثل نسبة الأرض الحرارة أثناء النهار في أي 
 المغطاة بالمباني وارتفاع المباني به وتنظیمها، وطبیعة سطح الموقع ومدى تعرض الموقع للریاح الإقلیمیة

  .)٢/٦( كما یظهر في الشكل التالي

  
  ٢٥) تأثیر الإستعمالات المختلفة علي تشكیل المناخ العمراني٢/٦(شكل

  تأثیر حجم وكثافة الكتلة العمرانیة على حركة الهواء - ٢
العالیة تعمل على خفض سرعة تیار الهواء وتغییر اتجاهه بسبب شدة الاحتكاك عند تصادم لكثافة البنائیة ا

الهواء مع الأرض والمباني، وبالتالي التأثیر على ظروف التهویة داخل الشوارع بالإضافة إلى تهویة 
ي أثناء الفترات وقد یحدث أن یكون تیار الهواء خلال المباني أسرع منه خلال المناطق المفتوحة فف المباني.

تفع ر التي تهدأ فیها الریاح، خاصة أثناء اللیالي الصافیة، یتولد عن ظاهرة الجزیرة الحراریة تیار ذاتي حیث ی
الهواء الدافئ عند مركز المدینة إلى أعلى، ویحل محله الهواء البارد القادم من أطراف المدینة مشكلا تیار 

نة تجاه مركزها. وتفسیر هذه الظاهرة أن الهواء یتدفق من مركزي یندفع من المناطق المحیطة بالمدی
المناطق ذات الضغط المنخفض (حیث أطراف المدینة والكثافة البنائیة المنخفضة والهواء البارد دلیلا) إلى 
المناطق ذات الضغط المرتفع (حیث مركز المدینة والكثافة البنائیة العالیة والهواء الدافئ لیلا)، ولاستغلال 

یزات هذه الظاهرة یجب أن یتم تخطیط المواقع بطریقة تساعد تیار الهواء البارد (عندما یكون مرغوبا فیه) مم
على المرور بسلاسة من خلال الشوارع والمساحات الخضراء المفتوحة والمناطق ذات الكثافة البنائیة 

                                                             
 التجمعات نماذج لبعض تحلیلیة دراسة المصریة المدن فى السكنیة للتجمعات البیئى الأداء كفاءة لقیاس تحلیلیة دراسة، إبراهیم أحمد فتحى أحمد  ٢٤

  ٢٠٠١رسالة ماجستیر، كلیة هندسة جامعة القاهرة، ، بمصر السكنیة
25 http://www.southwesturbanhydrology.com/urbanization-concerns/urban-heat-island-effect/ 
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وعن طریق بعض ملامح التصمیم العمراني  ركز ذي الكثافة البنائیة العالیةالمنخفضة حتى یصل إلى الم
أن  وجدفعلى سبیل المثال  یمكن أن یتم تحقیق تهویة جیدة حتى في المناطق ذات الكثافة البنائیة العالیة.
یمكن أن تولد تیار هواء  ٢٦الموقع ذات الكثافة العالیة التي تختلط فیها المباني المرتفعة بالمباني المنخفضة

كما یتضح من الشكل  لها نفس الارتفاع تقریباذات الكثافة المنخفضة ولكن مبانیها  جید أكثر من المواقع
  .٢٧)٢/٧التالي (

  
  ٢٨) تأثیر عملیات التشجیر في وسط المدینة لتلطیف الطقس٢/٧شكل(

  تأثیر طبیعة الأسطح العمرانیة على المناخ العمراني - ٣
ذات داخل الكتلة العمرانیة تعتبر المواد المستخدمة في إنشاء المباني ورصف الطرق وباقي الأرضیات 

أكثر ثلاث مرات عنها في المناطق الرطبة (الزراعیة). والناس  Heat Conductiveخاصیة توصیل حراري 
من الممكن أن یحسوا بالضیق من حرارة الجو لیس فقط نتیجة للإشعاع الشمسي المنعكس من الأسطح 

هذه الاختلافات في الأسطح تجعل العملیة أكثر تعقیدا إذ أن و  .، سواء كانت أفقیة أو رأسیة٢٩ة بهمالمحیط
وترجع هذه الاختلافات في نسب الإشعاع المنعكس  اً لمنعكسة من هذه الأسطح غیر متساو مقدار الأشعة ا

الجداول نستنتج من . )٣٠Albedo( علیهإلى اختلاف معدل قدرة كل سطح على عكس الضوء الساقط 
وبعض الأسطح  أن بعض الأسطح لها القدرة على الاحتفاظ بالحرارة مدة أطول من الأسطح الأخرى.التالیة 
ة جسفلتیة ترفع در أن الأسطح الأ حظو تساعد على رفع درجة الحرارة فقد ل عالیةخاصیة امتصاص ذات 

سفلت یعتبر من أكثر العوامل غیر أن الأ، بالإضافة إلى ٣١مئویة ٥٥١مئویة إلى  ٥٣٦حرارة الهواء من 

                                                             
26 Francis Cirianni, Planning Sustainable Transport Policy Measures in the City of Villa S. Giovanni, Italy 
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29 Beer Anne, R. "Environmental Planning for Site Development", Clays Ltd. Press, England, 1990 
30 Albedo, or reflection coefficient, derived from Latin albedo "whiteness" (or reflected sunlight) 
31 Gary O. Robinette, Charles Mc Clenon, Landscape planning for energy conservation, 2009 
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العامة، ویتمیز عن غیره من المواد بكونه الملائمة للمناخ المحلي إذ أنه یحتوي على مواد ضارة بالصحة 
عدیم النفاذیة للهواء والضوء والغازات مما یؤثر سلبیا على التربة ویؤدي إلى تدمیر النباتات، ویرفع بوجه 

كما  عام من درجة حرارة الوسط المحیط لذا فإن درجة الحرارة تتأثر بالخصائص الحراریة للأسطح المختلفة.
، ومن هذا سارة الأسطح المختلفة في یوم مشمبقیاس الاختلافات في درجة حر  )Landsberg 1950٣٢(قام 

ا الأسطح مء بینواارة الهفإن المساحات غیر المظللة تعمل على رفع درجة حر   یتبین أنه في الأیام الحارة
والألوان المظللة غالبا لا تضیف أي زیادة على درجة حرارة الهواء ویمكن عن طریق الاختیار الجید للمواد 

  الفاتحة تعدیل درجة حرارة الهواء داخل العمران إلى حد ما.

  في تحسین أثر البیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة دور المسطحات الخضراء ٢-٤-٢
یصب لنشر المسطحات الخضراء داخل المناطق الحضریة بصورة عامة  ع الدول عليفي العصر الحدیث تعمل جمی

 ذاالتغیرات المناخیة العالمیة من خلال تقلیل مستویات ثاني أكسید الكربون في الهواء وه باتجاه معالجة آثارذلك 
، وفي المقابل زیادة مستویات الأوكسجین لتحسین زیادة الحرارة على مستوى العالم العامل الرئیس في ظاهرةهو الغاز 

  .جودة الهواء
  تأثیر المسطحات الخضراء على المناخ العمراني - ١

المدینــــة والتركیــــز الشــــدید لاســــتخدامات الأراضــــي مثــــل الســـــكن  الغطــــاء النبــــاتي داخــــل اشیمثــــل انكمــــ
، شـكل والصـناعة والنقـل والخـدمات مـن أهـم العوامـل التـي تسـاهم فـي زیـادة الحمـل الحـراري داخـل المدینـة

هــذا وإحــداث التلــوث البیئــي النــاتج مــن اســتخدامات الأراضــي الملوثــة (الصــناعة والنقــل) وبســبب ) ٢/٨(
الـنقص فــي الغطــاء النبــاتي تقــل القــدرة علــى الــتحكم فـي تنقیــة الهــواء داخــل المدینــة، كمــا تقــل القــدرة علــى 
التقلیــل مــن الحمــل الحــراري ومــن الممكــن عــن طریــق العنایــة باســتخدام المســطحات الخضــراء وتوزیعهــا 

ن إشـعاع شمسـي وحـرارة بطریقة محكمة التأثیر إلى حد كبیر على ظروف المنـاخ السـائد داخـل المدینـة مـ
وغیــره وفیمـــا یلـــي عــرض لتـــأثیر المســطحات الخضـــراء ودورهـــا فــي تشـــكیل المنـــاخ  )٢/٩، شـــكل (وریــاح

  .العمراني للمدینة

  
  ٣٣) شكل مقارن بین درجة الحرارة داخل المینة وفي منطقة مزروعة٢/٨(شكل

                                                             
  نفس المرجع السابق  ٣٢
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  ٣٤لتحسین المناخ العمراني العامالمباني والأشجار في الموقع  سیق) تن٢/٩(شكل

  تأثیر المسطحات الخضراء على الإشعاع الشمسي - ٢
مـن أهـم وظـائف التشـجیر حجـب أشـعة الشـمس المباشـرة الشـدیدة الغیـر مرغوبـة عـن ممـرات المشـاه وعــن 
 المبنـى وذلـك بجعـل المبنـى یقـع فـي منطقـة الظــل للأشـجار، ویسـاعد علـى ذلـك وضـع المبنـى فـي الموقــع

حیــث یكــون التظلیــل أســهل مــن الجنــوب مــع إمكانیــة الســماح  ربغــ –بحیــث یكــون محــوره الطــولي شــرق 
بنفــاذ اشــعة الشــمس فــي الجــو البــارد وذلــك مــن خــلال اختیــار اشــجار مورقــة فــي الصــیف بینمــا تتســاقط 

) یتضــح لنــا ٢/١٠،١١،١٢،١٣ومــن الشــكل( .یــث الرغبـة فــي التمتــع بــدفء الشـمسأوراقهـا فــي الشــتاء ح
  همیة تأثیر الأشجار للتقلیل من الإشعاع الشمسيأ

  
  ٣٥أهمیة تأثیر الأشجار للتقلیل من الإشعاع الشمسي) ٢/١٠شكل(

                                                             
34 Kansas State University Agricultural Experiment Station and Cooperative Extension Service, "Energy Efficient Landscaping", 
1982 
35 Conservation Landscaping Council,"Conservation Landscaping Guidelines:The Eight Essential Elements of Conservation 
Landscaping", 2010 
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  ٣٦) تأثیر العناصر النباتیة علي نفاذیة الإشعاع الشمسي٢/١١شكل(

  
) وضع المباني والنباتات لحجب الأشعة ٢/١٢شكل(

  ٣٧المنعكسة من الأسطح المشعة
  ٣٨الإشعاع والغطاء الأرضي ) إنعكاس٢/١٣شكل(  

بعنایـــة علـــى حســـب اتجـــاه الواجهـــة التـــي ترمـــى بظلالهـــا علیهـــا فالواجهـــات  كمـــا یجـــب اختیـــار طـــول الشـــجرة
الشرقیة والغربیة تحتاج لنباتات ذات ارتفاع منخفض لحجز أشـعة الشـمس ذات الزاویـة الراسـیة المنخفضـة فـي 

، بینمــا تحتــاج الواجهــة الجنوب إلـــى اشــجار عالیــة ومورقــة وملاصــقة للمبنــى لحجــز اشـــعة ة یــالصــباح وعصــراً
كمـا یـتم اسـتخدام الأشـجار لحجـب الاشـعة المنعكسـة أیضـا  .وقـت الظهیـرة الشمس ذات الزاویة الرأسیة الكبیـرة

ویجـب اسـتخدام الحشـائش  .جهـات الشـمالیة والشـرقیة والغربیـةمن الأسطح المشعة والمبـاني المجـاورة علـى الوا
مبنــى فــي جمیــع الاتجاهـات، مــا عــدا اتجــاه الشــمال حیـث یكــون اختیاریــا وذلــك لإعطــاء أقــل الخضـراء حــول ال

حیـث تصـل الحـرارة المكتسـبة مـن الانعكـاس أحیانـا وتبعـا لخـط  خضرالأ انعكاس للإشعاع من الغطاءمستوى 
  .٣٩% من الحرارة المكتسبة في حائط جنوبي٥٠العرض إلى حوالي 

  

                                                             
 خاص ذكر مع" الرأسیة العمارة لتناول مفهوم العملیة الحلول كأحد الخضراء العمارة ومبادئ أسس تطبیق الموجود، عبد أحمد الدین جمال رانیا ٣٦

  ٢٠١٠، رسالة ماجستیر، كلیة الهندسة، جامعة القاهرة، "المواقع تنسیق فى الرأسى للاتجاه
  نفس المرجع السابق ٣٧
  نفس المرجع السابق ٣٨
  نفس المرجع السابق ٣٩
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 درجة حرارة الهواء والرطوبة النسبیةتأثیر المسطحات الخضراء على  - ٣
ر التشجیر من أهم عناصر الموقع التي تؤثر على درجة حرارة الهواء إذ أن لها دور كبیر في المساعدة یعتب

في الأوقات المشمسة تكون  اءش الخضر ائأن درجة حرارة الهواء فوق الحش Beerن على تخفیضها، وقد بی
التربة المعرضة لأشعة الشمس، وأن درجة حرارة الهواء في المناطق من تلك التي تكون فوق  غالباً أقل

أنه بالتنظیم  )٢/١٤،١٥(التاليشكل الیوضح ف، ٤٠المظللة أبرد من تلك التي تقع في المساحة المشمسة
لاستخدامه في الأنشطة الخارجیة  ئاً الجید للمباني والأشجار یمكن إیجاد فراغ خارجي مظلل یكون مهی

الترفیهیة لذا فإنه یجب التأكید على أهمیة استخدام التشجیر لتظلیل ممرات المشاة في المناطق الاجتماعیة و 
الحارة وخاصة الجافة منها لما للأشجار من أثر في زیادة الرطوبة النسبیة وبالتالي التقلیل من الإحساس 

تقلیل من درجة حرارة ب الأخضر في الشتأثیر وظیفة الأشجار والع )٢/١٦شكل( یوضح ، كمابحرارة الجو
  .اءو اله

  
تنظیم المباني مسقط أفقي یظهر به ) ٢/١٥(شكل    ٤١التشجیر وتخفیض درجة الحرارةقطاع یظهر ) ٢/١٤شكل(

  ٤٢والأشجار لإیجاد فراغات مظللة

  
) نسبة الإشعاع الممتص والمنبعث من النبات، الأوراق تمتص نسبة كبیرة من الإشعاع الشمسي المرئي، ٢/١٦شكل(

  ٤٣ولكنها تعكس وتبعث نسبة كبیرة من الأشعة تحت الحمراء (غیر المرئیة)
                                                             

  )٢٩مرجع سبق ذكره ( ٤٠
 التصمیم المناخى للمنشآت المعماریة، مدخل كمى لتقییم الأداء المناخى للغلاف الخارجى للمبنى ومحیطه العمرانى، الزعفرانى، عباس محمد باسع ٤١ 

  ٢٠٠٠ رة،ھالقا جامعة المعماریة، ندسةاله قسم ماجستیر، رسالة
42  Samar Atef Mohamed Hassanein, "Site and Landscape with Special Emphasis on Environmental Factors- on Harmony and 
Contradictions of Design Criteria", M.Sc. Thesis, Architecture Department, Cairo University,1998 
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  تأثیر المسطحات الخضراء على حركة الهواء - ٤
الریاح یستخدم التشجیر للتحكم في توجیه الریاح في الموقع بصورة مزدوجة أي أنه قد یستخدم في توجیه 

ي أبعاد الریاح عن المبنى والتقلیل من سرعتها السائدة نحو المبنى إذا كانت هذه الریاح مرغوبة أو یستخدم ف
إذا كانت هذه الریاح غیر مرغوبة سواء كانت ریاح ساخنة محملة بالأتربة والرمال حیث تقوم بعمل تنقیة 

في المناطق الحارة الجافة، أو كانت ریاح شدیدة البرودة وذلك في المناطق  كوترشیح للهواء أیضا وذل
ق الخضراء المفتوحة في المساعدة على تولید هواء بارد ونقي یندفع باتجاه مراكز كما تقوم المناط. الباردة

ي وفیما یلي بعض الأشكال التي توضح تأثیر المسطحات الخضراء عل المدینة ذات الكثافة البنائیة العالیة.
  )١٩، ١٨، ٢/١٧حركة الهواء شكل(

  
توظیف الأشجار في یوضح  )٢/١٧شكل(

  ٤٤المرغوبةتوجیه الریاح 
  ٤٥) توظیف الأشجار لتقلیل سرعة الریاح وتنقیتها٢/١٨شكل(  

  
  ٤٦أثیر التنوع في أحجام الأشجار علي حركة الریاح) ت٢/٢٠شكل(

                                                                                                                                                                                                   
 الهندسة قسم ماجستیر، رسالة ،الخضراء فكر العمارة منظور من والمبنى "اللاندسكیب "بین الجدلیة العلاقات حسن، القادر عبد عصمت دعاء ٤٣

  ٢٠٠٦ رة،ھالقا جامعة المعماریة،
  )٤١مرجع سبق ذكره ( ٤٤
  )٤٢مرجع سبق ذكره ( ٤٥
  )٤٣مرجع سبق ذكره ( ٤٦
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  ثانيالباب ال خلاصة

  

تحقیــق اقصــى كفــاءة إلــي جانــب تحقیــق یجــب عنــد اعــداد التشــكیل العمرانــى للمــدن مــن خــلال البــاب الثــاني تبــین أنــه 
، بحیـث یـتم التصـمیم الاجتماعیه من المسطحات الخضـراء بهـذه المـدن دون إرتبـاط ذلـك بنوعیـة الإسـكانعامل الكفایه 

إعطــاء البعــد البیئــى مزیــد مــن الاهتمــام خاصــه علــى المســتوى التخطیطــى ف لتلبیــة الإحتیاجــات الغیــر المادیــة للإنســان.
ســین اللاندســكیب للتــرجیح بــین داعــة ومهنعنــد التصــمیم الخــاص بتنســیق المواقــع والعمــل المشــترك مــع متخصصــي الزر 

ءة التشـــكیل العمرانـــي مـــن خـــلال التنســـیق الجیـــد للموقـــع وأقصـــي إســـتفادة مـــن ابدائــــل ومرادفـــات للوصـــول الـــي رفـــع كفـــ
  الغطاء الأخضر.

یـه تأثر تأثرا مباشرا بالكثافـة البنائیـة فلابـد مـن الـتحكم فـى الظـروف المناخذي یحصول على مناخ عمرانى مناسب والولل
التـــى تـــؤثر مباشـــرة علـــى درجـــة الاحســـاس بالراحـــه الحراریـــه وهـــى درجـــة الحـــرارة والرطوبـــه والاشـــعاع الشمســـى وحركـــة 

  الهواء.

  النظري یمكن الخروج بالنتائج التالیة: خلدممن خلال ال
  العمرانیــه لمســطحات الخضــراء دورا هامــا فــى تقلیــل الاشــعاع الشمســى المباشــر والمــنعكس داخــل الفراغــات اتلعــب

 فیقل الحمل الحرارى داخلها كما تلعب دورا هاما فى تنقیه الهواء الملوث داخل المدینة.
 ـــه نســـتطیع بـــالتحكم فـــى تنســـیق الغطـــاء الأخضـــ ـــتر داخـــل الكتلـــه العمرانی ـــه ال حكم فـــى حركـــة الهـــواء داخـــل المدین

العمرانیـه او حمایتهـا مـن اثـر الریـاح  لـهوباختیار التشكیل العمرانى المناسب یمكننا توجیه حركـة الهـواء لـداخل الكت
 عنها فى المناطق المفتوحه.  اً الغیر مرغوبه، فتكون مختلفه كلی

  ـــزان الحـــراري ـــى الات ـــة و و  جســـم الإنســـانلالمحافظـــة عل ـــین إحتیاجـــات الإنســـان النفســـیة والإجتماعی ـــة التـــوازن ب البیئ
 المحیطة.

  حجـم المدینـة والكثافـة البنائیـة بهـا وعـدد  السـكان والنسـبة بـین تتأثر ظاهرة الجزر الحراریـة داخـل المدینـة بكـل مـن
 ارتفاع المباني والمسافة بینها.

 إلـى زیـادة الحمـل الحـراري بـه مع زیادة الكثافة السـكانیةلغطاء النباتي ل المساحة العمرانیة المخصصة یؤدي نقص 
 الي جانب ظهور المشاكل البیئیة والإجتماعیة.

 شجیر والمسـطحات الخضـراء لحجـب أشـعة الشـمس المباشـرة والمنعكسـة مـن الأسـطح المشـعة أهمیة الاستعانة بالت
 والمباني المجاورة.

  تمثــل دراســة درجــة تعــرض الأســطح الخارجیــة للإشــعاع الشمســي المباشــر وكفــاءة تظلیــل الشــوارع والفراغــات بــین
 .للمباني ة الأداء البیئيالمباني من المعاییر البیئیة الهامة للحكم على كفاء
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  لثثااب الـــالب
  مع البیئة المشیدةالمسطحات الخضراء لتكامل الخلفیة المرجعیة 

  التقدیم ١-٣
 بین ما المطلوب الإنسجام خلقإن الاتجاه الي زیادة المسطحات الخضراء في المناطق العمرانیة هو مدخل نحو 

 وإبداعیة فنیة رؤى وضعخلاله یتم  منعلم تنسیق المواقع، والذي  خلال من المحیطة العمرانیة والبیئة المباني
 والمفتوحة ءالخضرا الفراغات وتواصل تصمیم وأیضا ،والداخلیة الخارجیة بعناصرها المشروعات لربط متكاملة
 والمعماري العمراني الطابع مع یتلائم بما الجمالي البعد إضافة مع ،المختلفة بأنواعها الحركة بمسارات وربطها

  .المواقع هذه من موقع لكل والتفرد التمیز یثري وبما المحیطة للبیئة

  تنسیق المواقع في الإتجاهین الأفقي والرأسي ٢-٣
 ئیاتلقا عملاً  نهكو  من بدایة الأزمان مر على التناول كیفیة واختلفت المواقع بتنسیق القدم منذ المعماریون عنى وقد
 فى الصریحالهندسي  كالاتجاه متنوعة لتشكیلات المواقع تنسیق خضع وقد المعماریون، تدخل حتى المزارعون، یهیؤد

 الطبیعة مع المتوائم التصمیم على المعتمدة اهاتوالاتج الفنى والاتجاه الحرة والتشكیلات الطبیعى والاتجاه التشكیل
 التعامل مردوداتها أهم من التنظیم بالغة عملیة نهاأ على المواقع تنسیق مجال إلى النظر یمكن ه.علی تحافظ التى

 الأخیر العقد ىفو  الإنسانى، السلوك ودعم الطبیعة بهدف حمایة وذلك والمستعمل الأرض بین العلاقة فى والتحكم
 تتداخل معه التى التخصصات دائرة اتساع وكذلك ونوعیتها المشروعات المجال بتعددیة هذا اتسم العشرین القرن من

ا وتكمله  كثیرة تتدرج معه. وأحیانً
  المستوي الأفقي –عناصر تنسیق المواقع  ١-٢-٣

  ٤٧الطبیعیة العناصر من مجموعة من الأفقى المستوى على المواقع تنسیق یتشكل
 شكلتو  المفتوحة، المناطق وتنسیق تصمیم عناصر مكونات أهم من النباتیة العناصر تعدو  :النباتیة العناصر .١

اه مشروعات فى هاتوظیف على المصمم یحرص التى التصمیم مكونات أهم أحد  الأیكولوجى البیئى للتوازن تحقیقً
  .٤٨البصرى الجمال وأبعاد

ا  یلعب وهو المواقع، لتنسیق الأساسیة والمكونات المهمة العناصر من المائى العنصر : یعتبرعنصرالمیاه .٢ دورً
  .بالجفاف الشعور وتقلیل العالیة الحرارة درجات وتلطیف الحراریة الراحة توفیر فى هاما

 رصف، مادة من التصمیمیة العملیة فى توظیفها من الغرض حسب تتنوع: يالتصمیم للمحتوى مكملة عناصر .٣
ن إضاءة، أوعناصر فرش أوعناصر ومنحدرات وأسیجة، ودرج وحوائط  داخل وتصمیمها العناصر اختیار هذه وإ

 .٤٩الموقع تنسیق عملیة لنجاح المهمة المعاییر من التصمیمى إطار المحتوى

                                                             
  )٣٦مرجع سبق ذكره ( ٤٧
 رة،ھالقا جامعة المعماریة، الهندسة  قسم دكتوراه، رسالة ،"التصمیمیة المخرجات لاستدامة المواقع مدخل تنسیق عملیات توفیق"، مینأ محمد حمدأ ٤٨

٢٠٠١  
49 John Ormsbee Simonds, "Landscape Architecture, McGraw-Hill Companies", USA, 1998. 
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 غطاء لتوفیر وذلك الفراغ لأرضیة سطحیة كطبقة تستخدم صناعیة أو طبیعیة صلبة مادة أى : هيالرصف
 ٥٠والتجمیل أغراض التنسیق یلبى الوقت نفس وفى الاحتكاك عن الناتج للتآكل مقاومة بدرجة یتمیز للأرض
  .)٣/١شكل(

    
  ٥١توجیه الحركة) استخدام الرصف في ٣/١شكل(

 مما الموقع، داخل الإنسان حركة لتنظیم الدائم الاحتیاج من العناصر هذه ھمیةأ تأتى :والمنحدرات السلالم
 ٥٢تحدید الفراغات فى فعالاورا د هال وأن للجذب انقاط تمثل هاأن على علاوة المستویات بین ربط من لهتشك

  ).٣/٢شكل(

      
  ٥٣في الربط بین المستویاتوالمنحدرات ) توظیف السلالم ٣/٢شكل(

 من العدید وتوفر متنوعة تشطیب مواد لهاتشكی فى یستخدم معماریة رأسیة مستویات ھي :والسیاج الحوائط
  ).٣/٣شكل( ٥٤الرؤیة زوایا یهوتوج الفراغات وتحدید والستر الحجب خواص توفر فهي للموقع الوظائف

                                                             
 المعماریة، لهندسةا قسم ماجستیر، رسالة ،والمحلى الإقلیمى الواقع على تهاوانعكاسا الموقع لتنسیق العالمیة جهاتالتو  أحمد، الدین علاء محمد یللىن ٥٠

  ٢٠٠٨ ،اهرةالق جامعة
51 Directorate of Civil Engineering, Air Mobility Command Publications, "Landscape Design Guide", 1999 

  )٥١مرجع سبق ذكره (  ٥٢
  نفس المرجع السابق  ٥٣
  )٤٩مرجع سبق ذكره ( ٥٤
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  ٥٥ حائط من الحجر) ٣/٣شكل(

عطاء العناصر لبعض جذاب مرئى تأثیر إعطاء على تعمل الإضاءة عناصر :الإضاءة عناصر  تأثیرات وإ
  ).٣/٤شكل( ٥٦والأمان الأمن عنصر توفیر إلى بالإضافة هذا اللونیة، المؤثرات بواسطة خاصة

  
  ٥٧) تأثیر الإضاءة علي العناصر النباتیة٣/٤شكل(

الجمالي  الحس یحقق الخارجیة البیئة تشكیل عناصر من كعنصر النحتى الفن استخدام :النحتیة العناصر
  ).٣/٥شكل( ٥٨ویدعمه لدي المستعمل

    
  ٥٩) عناصر من الأعمال النحتیة٣/٥شكل(

  المستوي الرأسي –تنسیق المواقع  ٢-٢-٣
 عاملا تعتبر أخرى ناحیة ومن ناحیة، من هوائا نقیا الإنسان لهاخلا من یتنفس التى الرئة هي الخضراء المسطحات

 یتضاءل الرئةهذه  حجم إن وحیث ونفسیة، بصریة راحة من توفره لما رانظ إیجابیة بصورة المستخدمین على رامؤث
 بشكل البیئى النظام دهورت إلى بدوره أدى الذى البیئى، التلوث فى الكبیرة والزیادة النباتیة العناصر لقلة رانظ یاتدریج

                                                             
55 http://www.248landscape.com/?gallery 
56 John Ormsbee Simonds, "Landscape Architecture", McGraw-Hill Companies, USA, 1998. 
57 http://www.248landscape.com/?gallery=landscape-lighting  
58 Catherine Dee, "Form and Fabric in Landscape Architecture", Spon Press, London and New York, 2001 
59 http://hoehnenlandscaping.com/hardscape/gallery/lawn-consultants-lawn-install 
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 یمكن والتى الحالى وقتنا فى المجتمعجه توا التى هنةالرا والظروف تتناسب جدیدة حلول عن البحث یجب لذا عام،
  :یلى فیما رهاحص

 السكان فى المستمرة الزیادة - ١
 والبصرى البیئى التلوث نسبة زیادة - ٢
 المفتوحة المناطق على السكنیة الكتلة طغیان  - ٣
 )٣/٦،٧(التالي یتضح من الشكل، كما الاقتصادیة بالحالة هذا وعلاقة ة المساحات الخضراءتكلف ارتفاع - ٤

       
-التطویر بعد زینهم تلال ) منطقة٣/٦شكل(

الإنتقال من إسكان عشوائي الي إسكان مخطط 
  ٦٠لمحدودي الدخل

الإسكان  –دینة الشیخ زاید ) م٣/٧شكل(
  الفاخر

 اهیعیش التى والاقتصادیة الحیاتیة الظروف ظل فى داشدی إهمالا الأخیرة الآونة فى الأخضر العنصر واجه لقد
ا المعاصر الإنسان أصبح الخضراء المسطحات فى الملحوظ التناقص ومع العالم،  الخرسانة من غابة فى محاصرً

 منذ نشأ الذى الإنسان وأصبح النفسى، نهوتواز  المادیة غیر تهاحتیاجا على سلبیة بصورة تنعكس والتى المسلحة،
 عن ماتا بعدًا تبعده مرتفعة أبراج فى نهاع منفصلاً  الیومیة تهحیا یعیش والزراعة بالأرضطا مرتب التاریخ فجر
 على زخرفیة نباتیة عناصر وجود نطاق تتعدى المشكلة فإن یهوعل ،هاعلی وتعالى نهسبحا الله قهخل التى تهطبیع
  .٦١والحسى النفسى الإنسان بتوازن ترتبط شمولاً  أكثر نطاقات إلى كتشكیل الحدائق أو هاتالواج

ن ،سیانفجیا سیكلو  راعنص ضاأی تشكل هاولكن فقط یاوجمال یاوظیف راعنص تشكل لا النباتیة العناصر إن  هاتوظیف وإ
 التعرف سیتم لطرحهذا ا خلال ومن ،)عامة أو خاصة( الحدیقة هوممف خلال من كان العمارة لخدمة الماضى فى

 فى المتمثلة الحدیثة جاهاتالات إلى وصولا التقلیدیة الحدیقة نطاق خارج النباتیة العناصر توظیف كیفیة على
 التجارب خلال من ظهرت والتى ،له ومكملةً  العمارة فى الرأسى الاتجاه مع متماشیة للزراعة الرأسیة جاهاتالات

 على تام تكامل فى ذلك تحقیق وكیفیة النباتیة العناصر توظیف كیفیة فى الرواد المعماریین من لمجموعة المتنوعة
  .٦٢المحیطة والبیئة المبنى من كل مستوى

  
                                                             

،  عفیفي نور محمد أیمن د/زینهم، بحث  منطقة حالة دراسة :المتدهورة السكنیة العمراني للمناطق التطویر مشروعات لإدارة متكاملة آلیة تفعیل نحو ٦٠
  ٢٠٠٧، حلوان جامعة بالمطریة الهندسة كلیة - العمراني التصمیم مساعد أستاذ
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  مناطق الحضریةال في المسطحات الخضراءزیادة لتوجهات  ٣-٣
 العمرانیة، الفراغات فى النباتات لاستخدام والجمالیة العمرانیة الفوائد تعدد علىمعماریین ال المصممین معظم یتفق

 علیه الصعب من تجعل بیئیة أو تصمیمیة بمشاكلمعماري ال المصمم یواجه ما كثیراالا ان  البیئیة لفوائدها بالإضافة
 اقتناعه رغم النباتات من للإقلال یدفعه مما یصممها، التى العمرانیة الفراغات تنسیق فى النباتات یستخدم أن

 .بأهمیتها
 بالأسلوب زراعتها یصعب التى فى النباتات واستخدام التشجیر زیادةنحو المعماریین فمن هنا ظهرت توجهات 

  .المشاكل هذه وجود من بالرغم التصمیمیة أهدافه تحقیق على وتساعدهعملي  بشكل التقلیدى
  فكرة حدیقة السطح المتداخلة فراغیاً مع المبنى ١-٣-٣

فكرة وقد ترجمت  من أروع الأمثلة على الإبداع في المجال السكن )٣/٨، شكل()١٩٣١- ١٩٢٩( Savoyeفیلا 
 مس نقاط، "خنظریة لوكوربزییه أهم الأعمال التي ترجمت. كما أنها المتداخلة فراغیاً مع المبنىحدیقة السطح 

  :، وهيم ١٩٢٦عام  للهندسة المعماریة"
  رفع الكتلة من مستوي الأرض .١
  ، والفراغات الداخلیة للمبنيتشكیل القطاع .٢
  ، ترجمة المسقط الأفقي علي المستوي الرأسيتشكیل الواجهات .٣
  ، مساحة طویلة من النوافذ المنزلقةالفتحاتتشكیل  .٤
 .بمساحة خضراء مل علي إستعادة المساحة المقام علیها المبنيحدیقة السطح، التي تع .٥

     
  ٦٣) ١٩٣١-١٩٢٩( Savoye) فیلا ٣/٨شكل(

  )م١٩٥٢ – ١٩٤٦المجمع السكني بمرسیلیا ( ٢-٣-٣
وكانت  م١٩٤٤هذا الفكر عام “ لوكوربوزییه”دأ ب م١٩٢٢عام تطبیقاً لفكرة تخطیط المدینة الحدائقیة التي اقترحها 

حیث جمع المساكن التي تنتشر على الأرض في مبنى واحد وترك  ،)٣/٩شكل( مارة مرسیلیا هي أول عمل حقیقيع
ونرى  ،تعتمد الفكرة على تفریغ قلب المجمع السكني ووضع الخدمات اللازمة فیه، و الأرض من حوله حدائق مفتوحة

ساهمت هذه الفكرة في نشوء  كما .لنقل الطبیعة إلى داخل المبنى ولیس الفراغ الخارجي فقط أن في هذا محاولة
  .مفهوم المجاورة السكنیة فیما بعد

قدم في هذا المبنى تطویراً كبیراً لمفهوم حدیقة ، حیث حدیقة السطح المتداخلة فراغیاً مع المبنى فكرةالي جانب، 
فالحدیقة تحتوي على أماكن للعب الأطفال وحمام للسباحة وخدمات ترفیهیة وثقافیة للكبار (مسرح  .بدأهلسطح الذي ا

  .مسار للجري) كما أضاف إلیها صیاغة نحتیة –جمنیزیوم  –مكشوف 
                                                             

63 Le Corbusier's 5 Points of New Architecture, 1995. 
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  ٦٤المجمع السكني بمرسیلیا) ٣/٩شكل(

  الحلول التقنیة لزیادة المسطحات الخضراءكأحد  ةالرأسی زراعةال ٤-٣
  :هب المحیطة والبیئة المبنى علاقة ةعن نظری وعبر المعمارى، الفكر هذا رواد همأ هو Ken Yeang یعتبر

"For the purpose of developing a theory, for ecological design, we can 
regard our building as a system (i.e. A designed system or a built 
system) that exists in an environment including both the man-made 
and natural environments to the ecosystem concept in ecology…"65 
(Ken Yeang, 1999) 

 نظامیتواجد في  المبنى رؤیة یجب البناء، فى الأیكولوجى الفكر تطبیق أجل من"
 اعتبارهب مبنىال ) یوضح٣/١٠وشكل( ،"صناعیةالو  طبیعیةال بیئةالتضمن ی متكامل

  .به المحیطة البیئة مع نظاما متكاملا

  
  ٦٦) العلاقة بین المبني والبیئة٣/١٠شكل(

  
  
  

                                                             
64 http://shabab-ibb.top-me.com/t6636-topic 
65 Ken Yeang, The Green Skyscraper: The Basics for Designing Sustainable Intensive Buildings, Prestol, New York, 1999 
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  العناصر النباتیة كعنصر أساسي في التصمیم الإیكولوجي ١-٤-٣
ُ الرأسي  الاتجاه فى النباتیة العناصر یفتوظإن   بین المزج هوو  الأیكولوجى التصمیم فى أساسیا عنصرا شكلی

 ر النباتیة في الإتجاه الرأسيوهذا یتضح بصورة كبیرة في ظاهرة تنسیق العناص )٣/١١،١٢، شكل(الطبیعیة العناصر
 وتعتبر المحیطة، والبیئة المبنى عناصر مع متكامل شكل فى النباتیة العناصر وجود فى الفكر هذا یتمثلو . لمبانيل

 مننه إ حیث التكییف، جهزةأ استخدامن م والتقلیل المبانى حول المناخ حرارة درجة تقلیل فى عالةالف الوسائل من
 خلال من تتبخرل النبات إلى التربة طریق عن المیاه تصل النباتیة بالعناصر الخاصة الضوئى التمثیل عملیة خلال
 النباتیة العناصر لتوزیع طرق ثلاث هناكو  ٦٧المناخ فى والرطوبة الحرارةم تنظی على یعمل البخار هذا النبات، أوراق

المتدرجة  النباتات أحواض باستخدام متصلة بطریقة إما النباتات لوضع طریقتان هناكو  ،)٣/١٣شكل( المبانى فى
  .منفصلة نباتات أحواض فى النباتات وضع هيو  أخرى وطریقة ،)٣/١٤شكل(

  
  ٦٩قطاع-العناصر النباتیة ) وضع٣/١٢شكل(   ٦٨) توظیف العناصر النباتیة في الإتجاه الرأسي٣/١١شكل(

  
) طرق التوزیع المختلفة للعناصر النباتیة في ٣/١٣شكل(

  ٧٠المبني
وزیع النباتات علي الواجهات ) ت٣/١٤شكل(

  ٧١بإستخدام أحواض النباتات المتدرجة

                                                             
67 Sherif Abd El- Monem Ibrahim Algohary, The Importance of Energy and Environmental Aspects in the Design of Solar 
Passive Buildings, Ph. D Thesis, Architecture Department, Ain Shams University, 2002 
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   Sky Courts المفتوحة الأفنیة ٢-٤-٣
 لعناصر بدیل حل بمثابة ھيو زجاجیة أبواب ذات الطابق ارتفاع بكامل المبنى فى غائرة شرفة عن عبارة ھي

وأحد أهم  رهاتشجی أوزراعتها  ویمكن والداخل الخارج بین تربط وظیفیة یهیةترف منطقة وتعتبر ،)٣/١٥شكل( الإظلال
  .ب)١٦أ،٣/١٥،١٦شكل( Ken Yeang لتكامل العناصر النباتیة مع المبني في عمارةالأمثلة 

  
  ٧٢في المبني فنیة المفتوحة) أماكن الأ٣/١٥شكل(

       
  Ken Yeang٧٣تصمیم ، ، لندنالسكني CAAGبرج  )أ٣/١٦شكل(

  ٧٤ Ken Yeangتصمیم السكنیة، لندن  Elephant & Castle Eco-Towersأبراج  ب)٣/١٦شكل(
  :التالیة الأبعاد تحقیق فى رهادو  إیجاز ویمكن

  ل.............)أطفا لعب مناطق – مطاعم(یهیة وترف اجتماعیة أنشطة لمزاولة أماكن من توفره لما اجتماعى بعد
  ي:ف رهابدو  الفراغات هذه تتمیز حیث بیئى بعد
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73 http://www.trhamzahyeang.com/project/skyscrapers/caag01.html 
74 http://www.trhamzahyeang.com/project/skyscrapers/elephant-tower01.html 
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 المبنى من لأجزاء الإظلال توفیر على والعمل الحرارة تأثیر من التقلیل. 
 الراحة توفیر فى إیجابى أثر من له مما بالمكان الرطوبة نسبة من وتعدیل الطبیعیة والإضاءة تهویةال یرتوف 

 .للمستعملین الحراریة
 النباتیة العناصر رى فى الأمطار میاه من عهاتجمی یتم التى المیاه استغلال. 
 الكربون أكسید لثانى العالیة النسب من لتقلیلا. 

 الأداء معدلات ارتفاع على ینعكس والذى المكان لمستعملى وصحیة نفسیة راحة من توفره لما سیكولوجى بعد
  .العمل فى والإنتاجیة

  .ومزایا خدمات من توفره لما البناء قیمة من تزید نهاإ حیث اقتصادى بعد
 یحقق مما منها، بدلاً  ر،الأخض اللون ووجود الخرسانیة الكتل واختفاء النباتیة العناصر لوجود نتیجة جمالى بعد

  .الجمالیةته قیم من ویزید ممیزة علامة المبنى من ویجعل التوازن

  النباتات استخداملزیادة  المداخلكأحد الحدائق المتنقلة  ٥-٣
فى  النباتات واستخدام التشجیر بزیادة للمصمم فتسمح ،زیادة المسطحات الخضراءل حلولا المتنقلة الحدائق فكرة تقدم

أهدافه  تحقیق على وتساعده اقتصادیة، وبتكلفة مليع بشكل التقلیدى بالأسلوب زراعتها یصعب التى الفراغات
 بناء إلى جدیدة، وصلت أبعادا الأمر أخذ الیوم، التكنولوجى التطور معو  .المشاكل هذه وجود من بالرغم التصمیمیة

 لحفلات استخدام الإستاد عند ترفع والتركیب، للفك قابلة طبیعیة خضراء أرضیة ذات القدم لكرة كاملة ملاعب
 الأسوار مثل النباتیة، الموقع تنسیق عناصر معظم إلى الأمر وامتد ٧٥المباریات بدایة قبل تركیبها ویعاد الموسیقى،

 النباتات آنیة فى تطورات حدثت كما.نقلها یمكن أنه قریب وقت المتخیل حتى من یكن لم التى تظلیل،ال وأشجار
 ترتبط ، وأخرى٧٦أشهر بضعة كل واحدة مرة للرى تحتاج الآنیة بعض لریها، فهناك المتقدمة والطرق نفسها المتنقلة
 راتالتطو  أحد هى المنقولة الحدائق ستخدام. اللحدائق تماما جدیدة إمكانیات مما یقدم للرى، أوتوماتیكیة بشبكات
 العالى بالتحكم منتجاتها تتسم التى الصناعة من وتقربها المتقدمة التكنولوجیا مجال بالزراعة فى تدخل التى التقنیة

  .High Tech Landscapeالمتقدمة  التقنیة ذو المواقع تنسیق جوانب یجعلها أحد مما الجودة، فى
 للعشرات الموقع ومنسق العمرانى المصمم أمام الباب – القدیمة أو الجدیدة سواء- المتنقلة  الحدائق إمكانیات وتفتح

  .قبل من معها التعامل الصعب من كان لمشاكل والحلول الأفكار من

  المتنقلة الحدائق تعریف ١-٥-٣
 باستخدامها تسمح حالة للنقل، فى قابلة أوعیة فى مزروعة النباتات من مجموعات باستخدام تصمیمها یتم حدائق هى

عادة مباشرة  والآنیة الأصص فى الزینة نباتات فزراعة السنین، مئات منذ معروفة الفكرة وهذه .أي وقت فى نقلها وإ
  .٧٧راانتشا أكثرها تزال ولا وأقدمها، الحدائق المتنقلة صور أبسط هى
  
  

                                                             
75 Paul S. Hendren, Turf Wars, Panstadia: Volume 4 / No 4, November 1997. 
76 Agri Growth: AutoPot Hydro-Pak Systems, Agri Growth International Inc., 2001. 
77 http://www.egyptarch.net/abbasresearch/3_Portable_Gardens.pdf 
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  الموقع تنسیق فى ةالثابت النباتیة للعناصر المتنقلة كبدیل الحدائق استخدام ٢-٥-٣
 والزهور، الزینة ونباتات الشجیرات احتواء فى كبیر بشكل تستخدم تزال ولا كانت المتنقلة النباتات أن المعروف من

 أو النباتیة، الأسوار أو التربة تغطیة منها اللاندسكیب، تصمیم فى أخرى عناصر إلى یمتد أن یمكن استخدامها ولكن
  .منقولة تكون أن المعتاد من لیس وظائف وهى وغیرها، الظل أشجار

  الخضراء والمساحات التربة مغطیات .١
 مساحات تعطى فهى الخضراء، المسطحات لتكوین الرئیسیة الوسیلة هى النجیل مثل التربة مغطیات تعد

 رعایتها فى النباتات أنواع أصعب ولكنها المفضل، لمنظرها فةابالإض علیها، واللعب للسیر والجلوس قابلة
 إعادة أو النجیل نوع تغییر إلى وتحتاج دوریا، للقص تحتاج كما للمیاه الرئیسى فهى المستهلك وصیانتها،

 .٧٨العام طوال للتربة جید غطاء تحقیق على المعتادة النجیل أنواع قدرة وعدم الفصول تغیر بسبب بذره
 المیاه فى الفقد نسبة فتكون الواسعة، المساحات لرى المیاه من كبیرة كمیات النجیل مسطحات تستهلك
 تحتاج التى مثلا الأشجار بعكس الأخضر، المسطح مساحة تماما یساوى مسطح لرى نتیجة عالیة بالتسرب

 كمغطیات النجیل مسطحات استخدام صعوبة یزید مما م،٦ قطرها شجرة لرى ٢م ٢- ١صغیرة  مساحة لرى
 بتخضیر وتسمح المیاه تحفظ العمق قلیلة آنیة فى مزروع بنجیل الخضراء المسطحات تغطیة ویمكن .للتربة

 ذات والمناطق الأثریة المبانى وحول المبانى أسطح مثل ،)٣/١٧،١٨،١٩شكل( یصعب تغطیتها مناطق
  .للزراعة الملائمة غیر التربة

    
وأثقل  أعمق آنیة ستخدمبا ،الخضراء الملاعب تغطیة )٣/١٨شكل(  مزروعة بنباتات التربة تغطیة )٣/١٧شكل(

 الرى نظم داخلها تحتوى العمق، قلیلة آنیة متسعة تحمل تستطیع
  ٧٩التربة وتهویة

  
  ٨٠المنقول النجیل وتركیب فك فى الشوكة أوناش مثل أیضا العادیة المعدات ) استخدام٣/١٩شكل(

                                                             
  ١٩٨٦، نشأة المعارف، الاسكندریة،الزهور ونباتات الزینة وتصمیم وتنسیق الحدائقمصطفى بدر وآخرون،   ٧٨
 )٧٦مرجع سبق ذكره (  ٧٩
  )٧٩مرجع سبق ذكره (  ٨٠
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  والزهور الشجیرات .٢
 الخارجیة الفراغات فى وتستخدم متنقلة آنیة فى تزرع الزهور ونباتات الشجیرات كانت السنین، لآلاف

. )٣/٢٠شكل( وألوانه أشكالها فى الكبیر للتنوع بالإضافة للنقل، النباتات هذه حجم لملائمة وذلك والداخلیة،
الفراغات  تشكیل فى رئیسى كعنصر علیها یعتمد یزال لا المتنقلة النباتات استخدام فى الحالى رطو والت

فى  التطورات هذه وتتركز واسع، نطاق على استخدامها بزیادة تسمح جدیدة تطورات حدوث مع العمرانیة،
  . والتسمید الرى ونظم والتربة المستخدمة الأوعیة نوعیة

  
  الزهور ) لوحات٣/٢٠شكل(

  الأوعیة .٣
من  مصنوع الناقص المخروط إلى أقرب معتاد ذو شكل )للنباتات (الأصیص المعروف الوعاء كان ربما

 المتنقلة النجیل لمسطحات المستخدمة الأوعیة ولكن أحیانا، مربعة أو مستطیلة أنواع وجود مع الفخار،
 العمق وقلیلة واسعة فهى (الصوانى)، الصحاف شكل إلى أقرب تكون أن عموما) یمكن التربة ومغطیات(
 الزهور لوحات فى المستخدمة الزهور وتزرع للتجمیع، قابلة مستطیلة آنیة فى تزرع الأسوار نباتات بینما.

 فأصبحت المواد تعددت كما اللوحات، لتكوین المتلاصق للتجمیع قابلة الشكل سداسیة أو مربعة فى آنیة
 داخلها الرى میاه تخزن التى الجدار مزدوجة الأوعیة وظهرت. أساسى بشكل البلاستیك من الأوعیة تصنع

 فى خاصة المیاه واستهلاك التشغیل تكالیف لتقلیل جدا هامة خاصیة وهى ،٨١الرى فترات یسمح بتقلیل مما
  . الصحراویة أو المناطق المعزولة

  المتنقلة الأشجار .٤
 القدیم بكامل النخیل نقل الیوم المعتاد من أنه رغم قابلة للنقل، الأشجار تكون أن المألوف غیر من یكون قد

 .بالتربة یتم تثبیتها حیث ذلك، بعد للنقل قابلة تبقى لا هذه الأشجار لكن كبیرة، أخرى أشجار وأحیانا حجمه
 الدول مثل بعض للبیع بالفعل تتوافر لذلك عملاقة مخصصة آنیة فى الظل أشجار زراعة یمكن ولكن

 الشجرة قطریصل  حیث بكبر الحجم یتسم الذى، اللیمون المثمرة مثل الأشجار حتى  ٨٢المتحدة الولایات
 لنقلها، فالمعتاد میكانیكیة لمعدات الأشجار هذه وتحتاج كاف حجم ذات آنیة فى زراعتها مكن، یأمتار لستة
 نقل ولكن الوعاء بالتربة، وملء فیه الشتلة ووضع فارغا الإناء یتم نقل أن الكبیرة الأصص أشجار حالة فى
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في  الطریقة الأشجار بهذه زراعة قبل مهمال منف لذا میكانیكیة، دون معدات ذلك بعد صعبا یصبح الإناء
كما  لاحقا، الأشجار إلى النقل معدات بوصول یسمح طریق وجود من لتأكدا )٣/٢١، شكل(البیئة المصریة

، خاصة في حالة الزراعة فوق النقل لتسهیل التربة والبیتموس مثل التربة من خفیفة أنواع استخدام یفضل
  .سطح منشأ بالفعل

        
  .٨٣)یمونلال(شجرة میل فوق أسطح المنازل المصریةشجار في براالأزراعة  )٣/٢١شكل(

 المعلقة الأشجار .٥
نظام  على معلقة آنیة فى مزروعة الشجیرات أو المتهدلة النباتات من مجموعة بواسطة الشجرة تكوین یمكن

 على للحفاظ فصلیا النباتات نوع تغییر فى للمرونة كبیرة فرصا تفتح والفكرة .الشجرة بنیة یماثل للتعلیق
 الإنارة أعمدة أو خشبى، أو معدنى حامل على الطریقة بهذه الأشجار بناء العام، ویمكن طوال مزهرة شجرة
  .)٣/٢٢شكل(

  
عن  الآنیة رى ویتم معدنى، عمود على المتهدلة الجارونیا زهور من أنیة بتعلیق متنقلة مزهرة شجرة ) تكوین٣/٢٢شكل(

  ٨٤العمود داخل مثبتة بالتنقیط للرى شبكةطریق 

  المتنقلة الحدائق استخدام أسباب ٣-٥-٣
 أن یتخذ منها كاف عدد توفر إذا المنطقى من یكون المتنقلة، الحدائق لاستخدام تدفع التى العوامل من عدد هناك

  .وغیر ذلك وتخزینها ونقلها ریها وطرق لنوعیاتها التفصیلیة التصمیمات ووضع باستخدامها، قراره المصمم

 تصمیمیة أسباب  -١
 أو الساحات مثلا، المعارض أراضى مثل لآخر، وقت من وتصمیمها استخدامها یتغیر العمرانیة الفراغات من فالعدید

 كانت ولما حدودها البصریة، وأحیانا الفراغات هذه فرش تغییر إمكانیة أهمیة یعنى مما الأغراض، متعددة الحضریة
 ویمكن. الفراغات النوع من هذا فى استخدامها یقل ما فعادة النباتیة، العناصر هى التحریك فى العناصر أصعب

                                                             
  ٢٠١٠زراعة الأسطح في مصر، قسم الزراعة اللاأرضیة، المعمل المركزي للمناخ الزراعي،   ٨٣
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 من هعدم حرمان  مع الفراغ، واستعمال تصمیم بمرونة تسمح متنقلة نباتیة عناصر استعمال المشكلة هذا لحل
 فى الداخلیة الفراغات تقسیم لتغییر خفیفة خشبیة قواطیع تستخدم فمثلما. والتشجیر للخضرة الایجابیة التأثیرات

 والتى مستطیلة، أصص فى المزروعة الخضراء الأسوار مواقع بتغییر الفراغات الخارجیة سیمتق یمكن المعارض،
  .الأرضیة نوع تغییر ومترین، وكذلك متر نصف یتراوح ارتفاعها بین أن یمكن

 العمرانى الفراغ تشجیر لسرعة الاحتیاج 
 ذات نباتات لجلب یلجأ المنفذ یجعل مما المضغوطة، الزمنیة الجداول ذات المشروعات فى هذا ویحدث

 كما تصمیمیا، المطلوبة للأحجام لتصل نموها وانتظار صغیرة نباتات زراعة من بدلا للموقع، أعمار كبیرة
 بالقیام لها یسمح حجم إلى تنمو أن للشتلات یمكن حتى سنوات لبضع تحتاج قد الأشجار بعض وظائف أن

 كبیرة نباتات جلب الممكن فمن متنقلة، حدائق بالضرورة لیست التنفیذ سریعة الحدائق أن ورغم .بمهامها
 نقل أن إلا المشاتل، من المنقولة الجاهزة النجیل لفائف استخدام أو التربة، فى مستدیم وزراعتها بشكل

 العوامل بعض توافرت إذا جیدا قرارا یكون ما كثیرا الأصص هذه فى بها والاحتفاظ فى أصص النباتات
  قا.لاح والاستبدال الصیانة سرعة مثل ،استخدامه على التى تشجع الأخرى

 رباستمرا معینة عمریة مرحلة أو حجم فى لنباتات الاحتیاج 
یكون  أن مطلوبا یكون ما وأحیانا العمریة، ومرحلته الزمن تغیر مع وصفاته حجمه یتغیر حى، كائن لنباتفا

 أو الدیودونیا (مثل الأسوار نباتات فبعض .التصمیمیة وظیفته لیؤدى معین وحجم عمریة مرحلة فى النبات
 ١٠-٧أعوام ( بضعة مضى وحجم السور وبعد لكثافة لتصل زراعتها منذ سنة حوالى تستغرق الدورانتا)

 فقط، العلیا بالأطراف ونموها الأرض قرب الأوراق لتساقط نتیجة وتتخشب النباتات هذه تشیخ أعوام)
 القدیمة النباتات جذور لأن ذلك أحیانا تنفیذ ویصعب. شابة أخرى بنباتات استبدالها المفضل من ویصبح
 الجذر من بعد على نباتات متسلقة لتربیة البستانیة بعض لجوء جدیدة. لدرجة نباتات أى زراعة تعوق

 نباتات استخدام حالة فى ویمكن .خضرته لتجدید كوسیلة المتخشب السور هیكل على وتربیتها الأصلى،
 شابة، نباتاتعلي  یحتوى الشائخة بآخر النباتات على المحتوى الاصیص باستبدال المشكلة هذه حل متنقلة
  .الشجرة لظروف تبعا ملائمة فترة كل وذلك

 مبانى أسفلها یقع التى العمرانیة الفراغات وتخضیر تشجیر  
 الأرض تحت تقع التى الجراجات مثل بقلیل، منها أعلى أو الأرض سطح مستوى فى تقع التى وهى

 الآلات غرف المستویات، تعددةم المفتوحة التجاریة المراكز من المنخفضة والأدوار الأنفاق، ومحطات مترو
 واضافتها مفتوحة كحدائق الجراجات أسطح استغلال یمكنو . السباحة وحمامات السیاحیة الفنادق والقرى فى
 یسببه الذى والحمل المیاه تسرب مشاكل تفادى الحدائق المتنقلة باستخدام ویمكن الخضراء، المسطحات إلى
 أخضر، غطاء لتوفیر المتنقلة النجیل بلاطات التربة مثل مغطیات استخدام ویمكن الانشاء، على التربة ثقل

  .)٣/٢٣شكل(، الانشائیة بالاعتبارات مع الاهتمام الظل وأشجار بل الأسوار وكذلك
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 القوة شدید تصمیم فیه یظهر ، بیترو بورشیانى للممصمم بفلورنسا، الروسیتو فیللا فى جراج) ٣/٢٣شكل(

  ٨٥الجراج سقف فوق للحدیقة والتعقید

 للأسقف المناخى الأداء لتحسین النباتات استخدام  
 النباتات تمتص حیث لإظلالها، وسیلة أفضل هو بالنباتات إضلالها أو الأسطح زراعة أن المعروف من

 من المیاه تبخر وكذلك النتح، عملیة أثناء بالبخر تبریدها نتیجة حرارتها، درجة ترتفع أن دون أشعة الشمس
  .٨٦بالرش الرى حالة فى المیاه رذاذ من أو التربة

  :أسباب لعدة المجال هذا فى المتنقلة بالمزروعات الاستعانة ویمكن
 السقف تغطیة حالة الرطوبة فى عزل تنفیذ سوء نتیجة المیاه بتسرب الخاصة التقنیة المشاكل لتفادى .١

 بالتربة.
التربة  مغطیات استخدام ذلك فى صیفا بما السقف مسطح كامل لتغطیة النباتات استخدام امكانیة .٢

 لمنع الشتاء فصل أثناء النباتات تجمیع أو بنقل شتاءا منه أجزاء كشف و المتهدلة، والنباتات
 .یهف المرغوب غیرالالاظلال 

 لانتظار الاحتیاج دون فوریا الاظلال من الاستفادة الممكن من یجعل النمو تامة نباتات استخدام .٣
 .تقلیدى بشكل زراعتها حالة فى الاظلال نباتات سنوات لنمو

 توزیع یمكن حیث، الأسقف فوق الحدیقة انشاء حالة فى الانشائى الهیكل على الأحمال تخفیف .٤
 الرئیسیة، والكمرات الأعمدة والحوائط فوق موضوعة والأثقل الأعمق الأوعیة تكون بحیث النباتات

 الأسلوب هذا أن ورغم .فوق البلاطات الأرض بتغطیة الخاصة العمق قلیلة الآنیة تنتشر حین فى
 رى میاه تسرب من تخوف دائما أن هناك إلا الثابتة، الكبیرة الزهور أحواض توزیع فى استعماله یتم
 الصعب من أنه حیث المبنى، وتهدید سلامة الرئیسیة، الانشائیة صراالعن إلى الأحواض هذه

 طبقة فوق توضع التى للنقل، القابلة بعكس الأوانى السقف، إلى الحوض من المیاه تسرب اكتشاف
 المسامیة، وعالیة الوزن خفیفة التربة من أنواع استخدام .منها تسرب أى ویظهر النهائى التشطیب

 الزراعة فى هامة تكون والتىن. الوز  ثقیلة التربة الطینیة عن بدیلا ،الكومبوست أو البیتموس– مثل
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 نظرا المنقولة النباتات حالة فى أهمیتها والتى تقل بالماء، الاحتفاظ على العالیة لقدرتها نظرا العادیة
 .بالماء الاحتفاظ بمهمة نفسه الاناء لقیام

  
  بیئیة أسباب -٢
، الحدائق المتنقلة استخدام لضرورة العوامل بعض وتؤدى بالنبات، المحیطة المناخیة والظروف والمیاه التربة وهى

 للزراعة صالحة تربة وجود عدمفمثلا: 
 أن تحل ویمكن بالنباتات، الاستعانة من المصمم یمنع مما بالموقع، للزراعة صالحة تربة وجود یصعب ما كثیرا

 عن التربة بالنبات وتنفصل النبات، یحتاجها التى الزراعیة التربة تحتوى فالآنیة المشكلة، هذه المتنقلة الحدائق
  :مثل الحالات بعض فى المشكلة هذه وتحدث. للزراعة ملائمة غیر وكانت وجدت إن بالموقع
 للزراعة صالحة غیر تربة وجودفي حالة أو  الإطلاق على تربة وجود عدم.  
  للمباني بمختلف الإستعمالات.  سطح كحدیقة عمرانى فراغ فى حدیقة انشاء فى الرغبة حالة فىو 
 نظرا او الاعتبار، فى التخضیر وضع دون سابقة مرحلة فى بالفعل الفراغ رصف أو تبلیط حالة فى 

 .مرصوفا أو مبلطا الأحیان بعض فى الفراغ لضرورة استخدام
 لزراعة عمیقة تكفى بتربة الموقع مسطح كامل تغطیة یصعب حیث تربة، بها لیس صخریة الموقع أرضیة 

 وجور للأشجار الكبیرة عمیقة جور حفر الضرورى من فیصبح الخضراء، والأسوار والشجیرات الأشجار
 ویمكن. فى الحجر الحفر تكالیف من ذلك یعنیه ما مع جذورها لنمو متسع تجد حتى للشجیرات متوسطة
 هذه الضحلة، تفادى التربة فى الحشائش من مساحات مع بالاشتراك أو وحدها المنقولة النباتات باستخدام
 . المشكلة

 بالآنیة  الاستعانة الحالة هذه فى ویمكن علیه، الزراعیة التربة تماسك تمنع بدرجة الموقع أرض میل شدة
 .المتسلقة أو المتهدلة للنباتات المعلقة

 

  بالمیاه علاقة لها أسباب -٣
 من المستهلكة الكمیات من تقلل الرى میاه بتسرب تسمح لا أوانى فى فالزراعة، توافرها موسمیة أو المیاه وجود قلة

 التنمیة مناطق فى التخضیر ومساحة امكانیة من یزید ما وهو ینعدم، أو للتربة الفاقد بالتسرب یقل حیت المیاه،
 التى تلك مثلا أو سیناء بجنوب السیاحیة القرى مثل، العام طوال المیاه بندرة تتسم التى المناطق البعیدة فى العمرانیة

غربها)،  الشمالى والساحل مطروح مرسى أخري (مثل فصول فى المیاه ندرة من وتعانى شتویة تتعرض لأمطار
 خوف من دون صحیة مخاطر تشكل لا التى النباتات بعض لرى المعالجة الصحى الصرف میاه باستخدام ویسمح
  .قرب عن تستخدم أخرى نباتات إلى المیاه تسرب

 دوریا اختفائها أو المائیة المجارى وجود  
بالنشاط  مغرى طبیعى جمال ذات  وتصبح العام من محدودة فترات بالمیاه تمتلئ التى الأودیة بعض مثل

 متنقلة بنباتات موقعها وتنسیق الموسم هذا خلال مؤقتة كافیتریات أو مخیمات إقامة فیمكن السیاحى،
 منطقة فى تجمیعها أو الموسم انتهاء مع الموقع خارج نقلها ثم فیضانه، موسم فى الوادى میاه اعتمادا على
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 حفظ فى المعزولة الآنیة كفاءة على اعتمادا نسبیا، قلیلة مخزونة بمیاه وریها الجفاف موسم أثناء مظللة
  .مرات الرى وتقلیل المیاه

 الجوفیة المیاه منسوب ارتفاع  
إلى التربة  المیاه تسرب تمنع الأنیة فى النباتات زراعة أن حیث مزدوجة، فائدة المنقولة النباتات لاستخدام
 التأثیر من النباتات جذور تحمى وكذلك الرى، بتأثیر الجوفیة المیاه منسوب زیادة من تحمیها وبالتالى

  ها.تلوث حالة فى خاصة الجوفیة السلبى للمیاه

 بالمیاه تشبعها عند المنشآت سلامة تهدد تربة وجود  
 على أساسات شدیدة خطورة تظهر مثلا)، طفلیة بالماء (تربة تشبعها عند تنتفش تربة وجود حالة ففى

  .المشكلة هذه أن تحل آنیة فى للزراعة ویمكن التربة، لهذه ووصوله الرى ماء تسرب من القریبة المنشآت

  مناخیة أسباب - ٤
 من أكثر وهى كشجیرات، أو متسلق كنبات Bougenveliaالجهنمیة  مثل الحارة، المناطق فى تزدهر نباتات هناك

 فى زراعتها تنتشر ذلك ورغم المنخفضة، الحرارة درجات تتحمل لا ولكنها. بمصر السیاحیة القرى فى انتشارا النباتات
 صوب فى أو المساكن داخل ثم صیفا، الطلق الهواء فى تربیته یتم أصص، كنبات الباردة الولایات الأمریكیة بعض

  .خاصة شتاءا
 الزهور المستدیمة نباتات ظمعفم الظل، أو للشمس التعرض ظروف من یناسبه ما له نبات كل أن الطبیعى ومن

 دهورتت قد نباتات الظل بینما ...) البلدى الورد الهیبوسكس، الونكا، تزهر(الجارونیا، لكى الشمس أشعة إلى تحتاج
 على الحفاظ تناسب احتیاجاتها التى الأماكن إلى موسمیا النباتات بنقل ویمكن س.الشم لأشعة المباشر التعرض عند

  .)٣/٢٤،٢٥، شكل(الإظلال ظروف تغیر رغم جیدة بحالة حدائق

     
  ) ترابیزه مغطاه خلال فترة الشتاء٣/٢٥شكل(    ) إجراء عملیة التهویة أثناء النهار٣/٢٤شكل(

فى  أو الخضرة مستدیمة الأشجار ظل فى وذلك (ناأحیا الإظلام من یقترب، الاظلال دائمة أماكن توجد أحیانا
 .الفراغات المغلقة من ظروفها تقترب التى المظلله الممرات حالة فى او عالیة، مبانى تحیطها التى الضیقة الشوارع

یعطیها  دورى، نظام فى بأخرى واستبدالها نسبیا، مشمس لفراغ دوریا النباتات هذه نقل یتم أن یمكن هذه الحالة وفى
  .للضوء تعرضها فترات خلال النمو فرصة
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  المتنقلة الحدائق استخدام تواجه التى والمحددات المشاكل ٤-٥-٣
 بعض المخاطر، تسبب وأحیانا بل المواقف، بعض فى المتنقلة النباتات استخدام تعوق قد التى المشاكل بعض هناك
 النباتات الخاصة الاحتیاجات مع یتلائم بحیث الفراغ تصمیم عند العمرانى المصمم من خاص اهتمام إلى یحتاج مما

  .عیوبها ویواجه المنقولة

 والتخریب السرقة  
لخطر  النباتات كل تتعرض كما أحیانا، للسرقة تتعرض تقلیدیا التربة فى المزروعة الثمینة النباتات أن رغم
 على الحرص، یجب علي المصمم للنقل القابلة طبیعتها بحكم ثیربك أسهل المنقولة النباتات سرقة أن إلا

 مغطیات أو الظل أشجار مثل الضخمة فالنباتات .الحدائق من النوع هذا فیها یستعمل التى الأماكن تحدید
 فى مشكلة یوجد لا لذا سرقتها، یصعب مما لنقلها میكانیكیة لمعدات تحتاج كبیرة آنیة فى المزروعة التربة
  .العامة الفراغات فى امهاداستخ

  متقدمة تقنیة استخدام عدم حالة فى المیاه وتسرب الرى صعوبة  
تحتاج  التقلیدیة فالطرق التربة، فى المثبتة النباتات رى بسهولة مقارنة مشكلة الآنیة رى یمثل أن یمكن

 بینما للتشبع، كافیة مدة وتركها واسعة أحواض فى المیاه اطلاق یتم یثح بالغمر، متباعدة لریات النباتات
 رى فبسهل الحدیثة بالطرق أما أكثر، لعمالة یحتاج ما وهو الآخر، بعد واحدا یدویا لریها تحتاج الآنیة

 الا أن الآنیة بین المیاه تتسرب أن یمكن حیث المنقولة الحدائق مع یتعذر ما وهو بالرش، مسطحات التربة
بالرى  الخاصة المرنة الخراطیم من شبكة مد یتم حیث الحدائق، من النوع هذا معیتناسب  بالتنقیط الرى

التى  الماء كمیات إلیه یسرب الذى به، الخاص النقاط إناء لكل یكون بحیث الآنیة، مجموعات إلى بالتنقیط
التحكم  أوصمامات المحابس، فتح فى الاكترونیة التوقیت أجهزة استخدام لامكانیة بالاضافة تماما، یحتاجها
  .تماما آلیة العملیة تكون بحیث الذكیة

  والنبات للجذور المحدود النمو  
 تكون قد هذه أن ورغم النبات، لنمو أقصى حدا یضع مما بحریة، نموها یمنع إناء فى النبات جذور وجود

 النباتات، تواجه مشكلة تكون العادة فى أنها إلا طویلة، لفترات النباتات حجم تثبیت فى الرغبة حالة میزة فى
 النبات وصول حالة وفى. الرعایة تكالیف زیادة وبالتالى فترة، كل أكبر إناء فى النبات نقل مما یستلزم

 فى استبدالها ویصعب الكثیر، وتتكلف كبیرة، صعوبة نقلها یمثل ضخمة، آنیة إلى یحتاج كبیرة لأحجام
  (خاصة أثناء النقل). التلف حالة

 أصص فى للتربیة النباتات بعض ملائمة عدم  
 یضیق مما .الوتدیة الجذور ذات الأشجار مثل أصص، فى تربیتها نجاح یصعب بطبیعتها النباتات بعض

  المصمم. أمام الشىء بعض نطاق الاختیار
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 النقل  
یمثل  لا أنه ورغم الثابتة، الحدائق فى المعتاد من أكبر المنقولة، الحدائق تكالیف من جزءا النقل تكلفة تمثل

 السیارات أو المخازن من یدویا حملها اثنین أو لفرد یمكن التى والمتوسطة الصغیرة النباتات حالة فى مشكلة
حیث  والكبیرة، الثقیلة الآنیة ذات النباتات حالة فى حقیقیة مشكلة یصبح لكنه والعكس، استعمالها أماكن إلى

تصلح  ممرات توفیر المصمم على لحملها. ویفرض المیكانیكیة الآلات أو المدربین العمال من لعدد تحتاج
  .الكبیرة المنقولة النباتات أو الأشجار مواقع إلى الآلات هذه لوصول

 التخزین  
مع  خارجیة، مشاتل فى أو الموقع داخل تكون قد استعمالها، أوقات غیر فى للتخزین لأماكن النباتات تحتاج
داخل  سیتم كان إذا التخزین مكان تصمیم العمرانى المصمم وعلى تخزینها. مواقع فى النباتات صیانة أهمیة
إذا  بالنباتات، المرسومة اللوحات أو الشجریة فى الأسوار استخدامها یمكن ) حیث٣/٢٦، شكل(الموقع
 من جزءا استخدامها وقت غیر فى النباتات وتخزین رعایة تكالیف وتمثل الاستخدام ظروف سمحت

 فى مختلفة استخدامات فى النباتات هذه استغلال فترات زیادة یقلله المنقولة،للحدائق  الزائدة التكالیف
  مختلفة. توقیتات

  
 مظهرا المتنقلة یكسب الحدیقة أن یمكن المحفورة، الأشجار مثل جذوع طبیعیة مواد من آنیة ) استخدام٣/٢٦شكل(

  .٨٧بالتربة بدفنها الآنیة إخفاءب طبیعیا

 المنقولة النباتیة الحدائق استخدام مخاطر ٥-٥-٣
 والتحسب لها التصمیم بحسن یمكن ولكن جمة، مخاطر فى خاطئة بطریقة المنقولة النباتات استخدام یمثل أن یمكن

 ولكن بالكسر، الكبیرة الأشجار تهدد كما بالاقتلاع، العادیة النباتات العواصف تهدد، فمثلا: خطورتها من التخلص
 یتناسب أن یجب لذا وعاءه،، مع النبات ینقلب أن یمكن حیث آنیة فى المزروعة للنباتات بالنسبةالریاح  خطورة تزداد
 وكذلك كبیرا، ارتفاعه كان لو خاصة النبات على للریاح المحتملة الضغوط مع قاعدته واتساع ووزن الإناء حجم

 الأشجار أو الریاح مصدات فى المنقولة النباتات استخدام الخطر من یكون ولهذا .ملائمة تثبیت استخدام وسائل
 .)٣/٢٧، شكل(لنموها اللازم الجذرى للمجموع اتسع الإناء لو حتى الارتفاع، شدیدة

  

                                                             
87 Black and Decker, "Creative Landscape", Creative Publishing International, Minnesota, 2002 
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  رابعاب الـــالب
فاق التصمیم المختلفةالتخضیر الرأسي، النظم    تصنیف واّ

  التقدیم ١-٤
. بتاریخها المعماري الي حدائق بابل المعلقة الشهیرةالرأسي للنباتات هو أحد المفاهیم القدیمة، التي تمتد إن التنسیق 

اها مستو  من النباتیة بالعناصر الانتقال على اعتمد اتجاههو  المختلفة، المستویات فى النباتیة العناصر تنسیقو
 یكون المنطلقهذا  ومن ما، بشكل الأرض نطاق عن تبعد أخرى مستویات إلى الرأسى المستوى إلى الطبیعى الأفقى
"الحدیقة  اوعادة ما یشار الي نظم التخضیر الرأسي، بوصفه .النباتات منها تنشأ التى التربة بمثابةته هو ذا المبنى

  العمودیة"، وهو مصطلح وصفي یستخدم للإشارة إلى جمیع أشكال الأسطح الرأسیة المزروعة.

  التخضیر الرأسي وتكنولوجیا نظم ٢-٤
 خضر والحدائق المعلقةالأ للسقف التطور التكنولوجي يالحضریة. وه المناطق في الخضراء المساحات هي زیادة

عزز كثافة الغطاء تو  الخضراء المباني لأسطح مكملة بیئیة فائدة تقدمالإضافة الي الفائدة الإیكولوجیة فهي فب
المناطق زراعة الأشجار والحدائق في تعتمد علي  طرق التخضیر التقلیدیةوحیث كانت  .٨٨الأخضر للمبني

 معدلات زیادة بهدف الرأسى المستوى فى تنوعها اختلاف على النباتیة العناصر توظیف یتمفهنا ، الحضریة
  .الأفقیة المسطحات قلة نتیجة الأعلى المستویات إلى الطبیعة ونقل الخضراء لمسطحات

یظهر في و  المبني عارتفاتوفیر المساحة الحضریة ونقل المسطحات الخضراء الي المستوي الرأسي مع فیتم 
) أحد نماذج الأسطح الخضراء في الإسكان، حیث یظهر المبني بشكل یتكامل فیه مع الحدیقة علي ٤/١الشكل(

، ) أحد التطبیقات الحدائق المعلقة في العمارة المعاصرة في صورة "الحدائق العلویة"٤/٢(شكلالالمستوي الأفقي، و 
  عضویة وتمت زراعتها لتأخذ شكل الحدائق المعلقة علي كامل ارتفاع المبني.فاتخذت التراسات (الحدائق) أشكالا 

  :في صورة في المبانيالرأسي یر التخضویمكن تقسیم تقنیات  
 ٤/٢، شكل (الحدائق العلویة( 
 ٤/١، شكل(ئق السطححدا( 
 ظهور، كان تخضیر ثلاثي الأبعاد، والعلى سطح الجدارن رأسيال تحقیق أقصى قدر من التخضیرول 

  .مبنيي الالتكنولوجیا الناشئة عن دمج الغطاء النباتي فوهي  الواجهات الخضراء والحوائط الحیة)(

  علي: تكنولوجیا التخضیر الرأسيتعمل ف
 .اءلتكنولوجیا الأسقف الخضر ا تطور لتصبح  زیادة المساحات الخضراء في المناطق الحضریة .١
الغطاء الأخضر للمبني بالتخضیر كثافة حیث تزداد مكملة لأسطح المباني الخضراء البیئیة الفائدة الم یتقد .٢

 المبني. سطحاضافیه لمنطقة وبالتالي تشكل  مبنىاللواجهة الرأسي 

  
                                                             

88 Michelle de Roo, The Green City Guidelines, 2011 
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 ) فیلا سكاي جاردن بسنغافوره من تصمیم٤/١شكل(

Guz Architects ٨٩وفیها تمت زراعة الأسقف  

  ٩٠سنغافورة) فندق بارك رویال أوتیل، ٤/٢شكل(

 الواجهات الخضراء والحوائط الحیةلمحة تاریخیة عن  ٣-٤
، أقام القرن الثالث قبل المیلاد إلى القرن السابع عشر بعد المیلاد في أنحاء دول البحر الأبیض المتوسطمنذ 

المتسلق في تعریشات الحدائق وعلى جدران الفیلات. أیضا بعض أنواع الورد رومان أنواع العنب المتسلقة على ال
في بریطانیا وأمریكا الشمالیة كان هناك توجه نحو تعزیز التكامل بین  ،م١٩٢٠عام الا أنه في  .٩١العزب والقلاع

 والتشبث الذاتي للنباتات المتسلقة.لامح مثل البرجولات، التعریشات المنزل والحدیقة من خلال بعض الم

مها اكانت مقدمة نظام الكابلات الإستانلس (كابلات من الصلب غیر القابل للصدأ) لإستخد ،م١٩٨٨عام أما في 
 و"نظمالأسلاك" و  كابلاتال نظم شبكاتمقدمة "، لتكون م١٩٩٠عام حیث تطورت في  في الواجهات الخضراء.

 وحدات التعریشة عملي "لنظمأول تطبیق كان ، م١٩٩٣عام أما  .أمریكا الشمالیة " في سوقالقیاسیة وحات التعریشةل
 .في ولایة كالیفورنیا العالمي سیتي واك في القیاسیة"

عام وفي  م١٩٩٤عام في  تورنتو " فيLife Buildingالحیوي في مبني " الترشیح بنظامتم تثبیت "حائط حي" 
النباتات من  ١،٣٠٠أكثر من . واحتوي المشروع علي سویسرا، في زیوریخ بارك MFOتم افتتاح  ،م٢٠٠٢

 .المتسلقة

وفیه قدم ، ”Bio Lung“تحت إسم انشاء معرضا ضخما مویل بت م٢٠٠٥عام الیابانیة  لحكومة الاتحادیةاقامت 
 مجموعة أنظمةمع بضها وحدة قیاسیة شكلت  ٣٠ من تتألف، center piece"" كقطعة عرض رئیسیة جدارا

   . متوفرة في الیابانال الوحدات القیاسیة

                                                             
89 Iam Architect Magazine, October 2013 Edition, 4th quarter 
90 Iam Architect Magazine, April 2013 Edition, 2nd quarter 
91 Green Roofs for Healthy Cities: Introduction to Green Walls, Technology, Benefits & Design, September 2008 
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، الأخضر عامل، تم تطبیق نظام الةیمریكولایات المتحدة الأالب Seattleفي ولایة  ،م٢٠٠٧عام وكانت الطفرة في 
 ٩٢GRHC :Full Day Green Wall أصدرت العام نفسوفي  ره.یالخضراء ضمن معای الحوائط الذي شملو 

Design 101 course   

 ، الي جانب إصدار منحة بحثیة في مجال  الحائط الأخضر مجالتم إصدار جائزة التمیز في  م٢٠٠٨في عام وأخیراً
  .الحائط الأخضر

، واجهات المباني أو السطوح العمودیة في الهواء الطلق مثل: تالاهذا الإتجاه في عدة مجنستطیع تطبیق كما، 
  .)٤/٣شكل(

  
  ٩٣) استخدام التخضیر الرأسي في المعارض٤/٣شكل(

 ٤/٤، شكل(العمودیة في الأماكن المغلقةلجدران الداخلیة أو السطوح ا(  

  
  ٩٤بتایوان Taipeiفي محطة مترة مدینة  جدران الداخلیة) التخضیر الرأسي لل٤/٤شكل(

                                                             
٩٢  http://livingarchitecturemonitor.com/ (GRHC) Green Roofs for Healthy Cities  ، ھي جمعیة غیر ھادفة للربح تعمل على تعزیز صناعة

  السقف الأخضر والجدار الصناعة في جمیع أنحاء أمریكا الشمالیة
93 Sam C. M. Hui, Benefits and potential of vertical greening systems, 2011, Department of Mechanical Engineering, The 
University of Hong Kong. 

  نفس المرجع السابق ٩٤
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  ٤/٥، شكل(السریعة) الطرق: اجز الضوضاء (مثلحو(  

  
  ٩٥) حواجز الضوضاء الخضراء٤/٥شكل(

  ٤/٦، شكل(المنحدراتزراعة(  

     
  ٩٦) زراعة المنحدرات٤/٦شكل(

  :خلال منالرأسي  التخضیر ظورمن من الموقع تنسیق إلى الباب هذه فى الدراسة تطرقتو 
 السطح حدائق Roof Gardens   
 الواجهات الخضراء  Green Facades  
 الحوائط الحیة  Living Walls  

  Roof Gardens دائق السطحح ٤-٤
 ووظیفیة یكلوجیةأهداف س تحقیق لتشمل جمالیة أهداف تحقیق حدود تتعدى المبانى أسطح على الحدائق زراعةإن 

 نسبة من التخفیض وكذلك المبنى داخلالمستهلكة  الطاقة وتوفیر المفاجئة، المناخیة التغیرات من المبنى كحمایة
 الطبیعیة البیئة وفیرلت  محاولةفي   أعلى مستویات إلى لأرضا مستوى من الحدیقة نقلل هدفتفإنها   ،لهواءا تلوث

                                                             
  نفس المرجع السابق ٩٥
  السابقنفس المرجع  ٩٦
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المدینة بما نه لسك نتیجة نهاع انفصل التى بالأرضطه وارتبا النفسىنه اتزاالمساهمة في و  الإنسان لنمو الصالحة
  .ب)٧أ،٤/٧، شكل(مسطحات الخضراءإفتقدان التعانیه من كثافة سكانیة یكون إحدي سلبیاتها 

  حدیقة السطح
كفراغ عام خارجي له  –هي فراغ عمراني مفتوح متصل بالطبیعة مباشرة  الناحیة العمرانیةمن تعتبر حدیقة السطح، 

كفراغ خاص داخلي له وظائف لا تمارس في الهواء الطلق  –وبالمسكن  –وظائف لا تمارس إلا في الهواء الطلق 
حة والمساحات : هي العوض عن الفراغات المفتو واقتصادیاً  .في ذات الوقت إلى نوع من الخصوصیة وتحتاج

) أو لعدم توافر LAND Valueمثل سعر الأرض ( –التي لم یعد بالإمكان توفیرها إما لأسباب اقتصادیة  لخضراءا
بعیدا عن  –هي المتنفس الوحید القریب للأسرة  واجتماعیا مساحات یمكن استغلالها لتوفیر المسطحات الخضراء.

لتقى العائلات والأسر وموطن خلق الصداقات بالإضافة إلى كونها م –الجدران الخرسانیة والأماكن المغلقة 
  والعلاقات الاجتماعیة الحمیمة.

  :منهاإن زراعة الأسطح تحقق كثیرا من الفوائد، 
 تقلیل كمیة الملوثات الموجودة بالهواء. 
  الحـد مـن فـرص الإصـابة بـالأمراض، وخصوصـا أمـراض الجهـاز التنفسـي نتیجـة زیـادة كمیـة الأكسـجین النقــي

 أكسید الكربون. ونقص غاز ثاني
  ٩٧جم من الملوثات الموجودة في الهواء سنویا ١٠٠المربع من السطح یؤدي إلى إزالة ونصف زراعة المتر. 
 العمـر الافتراضــي تحمــي الطبقـة الخارجیــة للسـطح مـن أشــعة الشـمس الضــارة، ممـا یطیـل مــن  زراعـة الأسـطح

 .للسطح
  فـي الصـیف،  ٥٠كما أنه یساعد في ضبط درجات الحرارة مما یوفر فـي تكـالیف التبریـد بنسـبة تصـل إلـى %

 .٩٨% من احتیاجات التدفئة في الشتاء٢٥و

 
السكني،  Pelgromhof Seniors'sمبني الــ )أ٤/٧شكل(

  هولندا

 
بیوت الصیادین في حصن لویسبوورج، كندا،   )ب٤/٧شكل(

  ٩٩المبني مع السطح حدیقة همافی تتكامل
    

                                                             
  مشروع زراعة أسطح المنازل المصریة، مدیر مركز بحوث زراعة الأراضي القاحلة، كلیة الزرراعة، جامعة عین شمس.  ٩٧
  نفس المرجع السابق  ٩٨

99 Ontario Association of Architects, Design Guidlelines for Green Roofs, Canada, 2011 
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 والبنوك العامة المبانى لتشمل ضاأی امتدت لكنهاو  فقط السكنیة المبانى أسطح على الحدائق زراعة تقتصر ولا
 الشركة. ویعتبرمبني  فى الخضراء الأسطح توظیف تم )٤/٨شكل( فورد شركة ففى التجاریة، والمجمعات والمدارس،

  .١٠٠المبانى هذه لمستخدمى مناخ صحى وتوفیر بیئى توازن تحقیق نحو لةعاف خطوة الاتجاه هذا

  
  ١٠١فورد شركة مبنى - الأسطح زراعة )٤/٨شكل(

  :إلى السطح حدائق تصنیف ویمكن ١-٤-٤
  Eco-Roof السقف البیئي

للعوامل الجویة الباردة، فلا یكسوه الغطاء الأخضر غیر أنه نظرا  لاصور حدیقة السطح واسعة النطاق إهو أحد 
  ١٠٢فترات محددة من السنة.

  Brown-Roof السقف البني
ثلة في متترك بدون زراعة وبمرور الوقت یزرع السقف تلقائیا بتردد الحیاة البریة مت تربة هو سقف یحتوي علي

  ١٠٣.الطیور والحیوانات الأخري علي السطح
  Intensive Green Roofسطح مكثفة حدیقة 
 من أكبر كمیة على) للحفاظ "٣٦- "٦( من التربة عمق یتراوح حیث للنباتات، أحواض على الزراعة نظام یعتمد
 :١٠٤یلى فیما البیئیةدها فوائ وتتلخص ،)٤/٩،١٠شكل( الدائمة والصیانة العنایة مع النبات لنمو المیاه
 فى المبنى سطح فى مظللة مناطق وتوفیر الباردة الأماكن فى المنخفضة الحرارة درجات من السطح حمایة 

 .الحرارة شدیدة المناطق
 الهواء الملوثة جزیئات بامتصاص النباتات تقوم حیث هواءال تلوث من التقلیل. 
 الرى عملیات فى مهاواستخدا الأمطار میاه تجمیع. 

                                                             
100 Jerry Yudelson, Green Building A to Z, New Society Publishers, 2007 
101 Sidonie Carpenter, President Green Roofs Australia, Design & Installation of Green Roofs, September 2011 
102 Dunnett, N. and N. Kingsbury. Planting Green Roofs and Living Walls. Timber Press, 2008 

  نفس المرجع السابق ١٠٣
104 Sidonie Carpenter, Green Roofs and Vertical Gardens, November 2008 
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بالولایات   Seattleأسطح شقق نبتون في ولایة )٤/٩شكل(

  ١٠٥المتحدة الأمریكیة

 Seattleولایةفي المكثفة الأسطح الخضراء  )٤/١٠شكل(
  ١٠٦بالولایات المتحدة الأمریكیة 

  Extensive Roof Garden النطاق واسعة سطح حدیقة
ا، تهازراع یتم الوزن خفیفة تكون أوالحشائش النباتات من شریحة من تتشكل  الشرائحهذه  تقطیع ویمكن مسبقً

ا أقل وتكون ،)٤/١١شكل( المبانى أسطح على بیتهاتث یتم ثم مختلفة بمساحات - "٢( السابق النوع من عمقً
  :یلى فیما البیئیةدها فوائ وتتلخص )٤/١٢شكل(،١٠٧)"٤

 المتغیرة الجویة العوامل من المبنى سطح حمایة. 
 المرتفعة الحرارة درجات وتلطیف الحرارة درجات انخفاض عند بالتدفئة المبنى مد. 
 البیئى التلوث نسبة من والتقلیل الأمطار میاه استغلال فى همةالمسا. 

  
  ١٠٨ حدیقة سطح واسعة النطاق )٤/١١شكل(

 
  ١٠٩المباني السكنیة في ألمانیاحدیقة سطح واسعة النطاق،  )٤/١٢شكل(

                                                             
105 Annika Mclntosh, Green Roofs in Seattle, a survey of vegetated roofs and rooftop gardens, the University of Washington, 
September 2010 
106 Same previous reference 

  )١٠١مرجع سبق ذكره ( ١٠٧
108 http://www.ecogeek.org 
109 Friedensreich Hundertwasser, Rooftop & Vertical Greenery, bringing nature back to cities, 2009 
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  النطاق)ة ع(المكثفة والواس حدائق السطح/ طبقات النوعین الأسایین ل) مكونات٤/١٣شكل(

  
  ین حدیقة السطح المكثفة والأخري واسعة النطاقخلیط یجمع ب

Combination of extensive / intensive assemblies  
  )٤/١٤شكل( ١١٠الوظیفیةستخدامات الإلتربة والحیاة النباتیة و اعمق  اینببت یمتاز هذا النوع

 
  ١١١)بالولایات المتحدة الأمریكیة  Seattleولایة سقف أخضر مختلط (مركز علاج السرطان )٤/١٤شكل(

                                                             
110  Annika Mclntosh, Green Roofs in Seattle, a survey of vegetated roofs and rooftop gardens, the University of Washington, 
September 2010 
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   Vegetated Roofs الحدائق المثمرة
 مستعملي المبنيیقوم من منطلق أن "فكرة الحاجة أم الإختراع" هي زراعة الخضر والفاكهة فوق أسطح المباني. ف

 مما یساهم في حل مشكلة نقص المساحات الخضراء، والفاكهة الخضر لزراعة هممنازلأسطح  استخدام علي
ومع وجود إهتمام متزاید بالزراعة الحضریة فقد یكون ذلك حلا ایجابیا في حال تعمیمه علي المباني  .)٤/١٥شكل(

  .١١٢بمختلف الإستعمالات

  
  ١١٣ بالولایات المتحدة الأمریكیة Seattleبولایة  Alcyoneالأسطح المنتجة في بنایة شقق  )٤/١٥شكل(

  أسقف خضراء مقامة علي ھیاكل إنشائیة ضخمة
Lidded structures or at-grade green roofs  

، یغلب علیها تغطیتها بالعشب الأخضر ن الأسقف الخضراء یتطلب هیاكل إنشائیة ضخمة وثقلیةهو نوع خاص م
% من ١٢والذي یمثل  (Cal Anderson Park)مثل:  یدعمها بنیة تحتة ضخمة، كبیرة من الأشجارمع مجموعة 

  .١١٤الولایات المتحدة الأمریكیة Seattleولایة صادرات 

  نظمة تركیب الأسقف الخضراءأ ٢-٤-٤
   Modular نظام الوحدات - ١

وهذا النظام یجمع بین اثنین أو أكثر من المكونات الأساسیة لتجمیع سقف أخضر في منتج واحد، ویمتاز هذا النظام 
النطاق ویتم زراعته خارج الموقع ثم ة عبالمرونة وسهولة النقل. عادة ما یستخدم هذا النظام في حدائق السطح واس

) ٤/١٦ویوضح شكل( نقله وتركیبه لاحقا. حیث یتم وضع التربة فوق طبقة العزل داخل أحواض ذات أبعاد قیاسیة
عطاء الصورة الجمالیة السریعةالسریعة  . ویمتاز هذا النظام بالنتیجةالعمال أثناء تركیب تلك الوحدات القیاسیة  ١١٥وإ

  .طبقات القطاع في هذا النظام) ٤/١٧ویوضح شكل(

                                                             
  نفس المرجع السابق ١١٢
  نفس المرجع السابق ١١٣
  نفس المرجع السابق ١١٤
  )١٠٦مرجع سبق ذكره ( ١١٥
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  ١١٦نظام الوحدات )٤/١٦شكل(

  
  ١١٧) قطاع عرضي نموذجي یوضح تصمیم السقف الأخضر في حالة نظام الوحدات٤/١٧شكل(

  Loose Laidالنظام الفضفاض  - ٢
. كما یصلح هذا )٤/١٨شكل( والمكونات الأساسیة لحدیقة السطح بشكل منفصل رفي هذا النظام یتم تثبیت العناص

النوع لجمیع أنواع الأسطح الخضراء، الا أنه عادة ما یستخدم في المشاریع الكبیرة. یمتاز هذا النظام بالمرونة 
والفرص التصمیمیة العالیة إلا أنه یؤثر علي التكلفة الإقتصادیة للمشروع ككل ولذا یجب العمل علي تكامل العملیة 

بدایة لتحدید الهدف الأساسي من زراعة السطح وعلیه تتحدد باقي التصمیمیة والإقتصادیة والزراعیة للمشروع منذ ال
  .)٤/١٩كما یتضح من شكل القاع لهذا النظام في الشكل( ١١٨خطوات متعاقبةال

  
  ١١٩النظام الفضفاض )٤/١٨شكل(

                                                             
  نفس المرجع السابق ١١٦

117 Kelly Luckett, Green Roof Construction and Maintnence, A Green Source Book, 2013 
  )١٠٦سبق ذكره ( مرجع ١١٨
  نفس المرجع السابق ١١٩
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  ١٢٠النظام الفضفاض) قطاع عرضي نموذجي یوضح تصمیم السقف الأخضر في حالة ٤/١٩شكل(

  Green Facades الواجهات الخضراء ٥-٤
  واجهات الخضراءتكنولوجیا ال ١-٥-٤

هیاكل تدریب النباتات المتسلقة أو الغطاء الأخضر المتتالي لتغطیة فیها هي نوع من نظام الجدار الأخضر التي یتم 
ها حتي قاعدة هذه الهیاكل، كما تستغرق هذه النباتات عادة بین ر مصممة خصیصا لهذا الغرض. تمتد جذو داعمة 

سنوات حتي تحقیق التغطیة الكاملة. یمكن تثبیت الواجهات الخضراء على الجدران القائمة كما یمكن اقامتها  ٥- ٣
  في صورة هیاكل قائمه بذاتها في صور عدة مثل الأسوار أو الأعمدة.

لجذور النباتات المتسلقة مثل اللبلاب الإنجلیزي عادة ما یتم استخدامه لإنشاء الجدران الخضراء، حیث تمتاز ا
الخاصة بتلك النباتات بخاصیة الامتصاص التي تمكنهم من التعلق مباشرة على الحائط، وتغطیة أسطح بأكملها. الا 
أن هذه النوعیة من النباتات تصنف بالعدوانیة، حیث من الممكن أن تتسبب خصائصها هذه في تلف جدران لم تكن 

ظام عندما یحین الوقت لصیانة المبني أو حتي إزالة هذه مخصصة لهذا الغرض، كما توجد صعوبة مع وجود هذا الن
  .١٢١النباتات نفسها

 مواد من وانتشارها، مصنوع المتسلقة النباتات بحمل یسمح المبنى واجهات على إنشائى نظام وجود على تعتمدف
 من لحمایته المبنى ملاصقة لجدران تكون لا بحیث تثبیتها ویتم ألواح......) أسلاك، إستیل، متنوعة (الإستانلس

 المتسلقات لحمل المخصصة الكابلات من نظام المربع المتر تكلفة وصلت ولقد .وغیرها والجفاف الرطوبة عوامل
تطویر  اليوقد أدت الابتكارات التكنولوجیة في أوروبا وأمریكا الشمالیة . ٢٠٠٦١٢٢في عام  $٢٥٠- ١٥٠حوالى 

أنواع جدیدة من التعریشات، والألواح الصلبة، وأنظمة الكابلات لدعم النباتات المتسلقة، مع إبقائها بعیدا عن جدران 
 وحات التعریشةل المبني وأسطوح الأبنیة المجاورة. ویمكن تقسیم تقنیات الواجهات الخضراء الي فئتین رئیسیتین: "نظم

  تعتمد علي: الواجهات الخضراءف ".الأسلاكو  كابلاتال و"نظم شبكات القیاسیة"
  لهذا الغرض هیاكل مصممة خصیصاب مدعممتتالي غطاء أخضر أو متسلقة نباتات 
  یتم رییها وتسمیدها علي الإمتداد نمت في الأرض أو في حاویات مرتفعة حیث أن تكون  إماهذه النباتات

 الرأسي للمبني من أعلي الي أسفل المبني
  ١٢٣هحق الضرر بأن تلمن الممكن لجذور هذه النباتات المتسلقة التي تتعلق بالجدار 

                                                             
  )١١٩مرجع سبق ذكره ( ١٢٠
  )٩٣مرجع سبق ذكره ( ١٢١

122 Asmaa Mahmoud Abo Serie Shaarawy, Bioclimatic Skyscrapers, a direction of modern architecture with the beginning of the 
twenty-first century, M. Sc Thesis, Architecture Department, Cairo University,2008 
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  النظم الإنشائیة ٢-٥-٤
  تعریشةالنظم  - ١

تسلق للنباتات بال سمححیث ی، یتم تثبیتها علي هیكل مصمم خصیصا لهذا الغرضالأسلاك الكابلات و سلسلة من 
ویتضح  ١٢٤غلاف المبنى و یمكن أن تكون قائمة بذاتهاتثبیتها ب یمكنالهیاكل هذه . من النباتات جدارون النباتات لیك

  ).٤/٢٠ذلك من الشكل (

    
اللبلاب یلتصق بجدار المبني عن طریق الجذور المتسلقة التي تلتصق بالجدار ویمكن أن تتلف سطح الجدار  )٤/٢٠شكل(

  ١٢٥.وتدخل في فراغات وشقوق المبني

  قیاسیةوحدات في  تعریشةال لوحاتنظم  - ٢
الملحومة وحدات هذا النظام هي لوحات قیاسیة صلبة، خفیفة الوزن، ثلاثیة الأبعاد، مصنوعة من أسلاك الفولاذ 

(في الإتجاهات الثلاث).  تدعم النباتات علي الامتداد الأفقي وعمق اللوحةو الوزن  ة)، خفیفا(المعاد تدویرهالمجلفنة 
كما یوضح  علق النباتات بالمبنىمواجهة سطح المبني بحیث لا تتم تصمیم هذا النظام لنمو الواجهة الخضراء في 

. هذه اللوحات تكون ملامسة لغلاف المبني فلا، وتساعد على المحافظة على سلامة غلاف المبني، )٤/٢١شكل(
یمكن أن یتم تكدیسها لتشكل مساحات واسعة، ولأن هذه الألواح جامدة، فیمكنها أن تمتد بین الهیاكل ویمكن أن 

  .١٢٦تخدم أیضا قائمة بذاتهاتس

  
 ١٢٧  التعریشة القیاسیةوحدات  )٤/٢١شكل(

                                                             
  نفس المرجع السابق ١٢٤

125 Source: greenscreen® 
  )٩٣مرجع سبق ذكره ( ١٢٦
  )١٢٧مرجع سبق ذكره ( ١٢٧
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  الأسلاكو الكابلات شبكات نظام  - ٣
وفي نظام شبكات الكابلات لعمل  .)٤/٢٢شكل( ،في هذا النظام تستخدم الكابلات أو الأسلاك أو الإثنین معا

م لدعم أما شبكات الأسلاك فتستخدهر أوراق الشجر أكثر كثافة. دالواجهات الخضراء، یدعم تسلق النباتات لتنمو وتز 
 في كلاو منیة متقاربة نظرا لنموها البطئ. الشبكة خلال فترات ز نمو النباتات البطیئة النمو حیث تستفید من دعم 

الأسلات  الا أن شبكات. المراسي والمعدات التكمیلیةالي جانب ، ةالشدعالیة استخدام كابلات صلب یتم النظامین 
تمتاز بالمرونة وتوفیر أفق أوسع للتطبیقات التصمیمیة عن نظام الكابلات. كما یوفر هذا النظام عدد لا حصر له 
من مختلف الأحجام والأنماط التي تمتاز بالمرونة في الإتجاهین الرأسي والأفقي حیث تمتد الأسلاك والحبال أفقیا 

  ب).٢٣أ،٤/٢٣كل(، ش١٢٨وتدعم من خلال المشابك الصلیبیة

  
 ١٢٩في نظام الكابلات المشابك الصلیبیةتوضح وصلات  )٤/٢٢شكل(

     
والذي یتسم  الأسلاكو الكابلات ) نظام شبكات أ٤/٢٣شكل(

  بالمرونة و یصنع مسبقا خارج الموقع بناء علي تصمیم معین

  ١٣٠ لنظام شبكة الأسلاك  يیططرسم تخ) ب٤/٢٣شكل(

                                                             
  )١٢٢مرجع سبق ذكره ( ١٢٨
  )١٢٢مرجع سبق ذكره ( ١٢٩
 نفس المرجع السابق ١٣٠
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 الأسلاكو الكابلات نظام شبكات  قیاسیةوحدات في  تعریشةلوحات النظم 

  ١٣١للواجهات الخضراء النماذج الإنشائیة) ٣/٢٤شكل(

  Living Walls الحوائط الحیة ٦-٤

  تكنولوجیا الحوائط الحیة ١-٦-٤
علي شكل لوحات، أو وحدات  سابقا مزروعة تكون النباتات إن حیث السابق، النظام من داتعقی أكثر النظام هذا

هذه اللوحات یمكن . أو بساط مزروع یتم تثبیتها رأسیا علي حائط هیكلي أو اطار معد خصیصا لهذا الغرضرأسیة، 
 دد، أوالنسیج الصناعي، أوالصلصال (مادة طینیة)، أودأن تكون مصنوعة من البلاستیك، أو البولیستیرین الم

، السراخس، كثافة (مثل: خلیط من الحشائشالالمعادن، أو الخرسانة، وتدعم أنواع كثیرة من النباتات المتباینة 
  ).٤/٢٥شكل( ١٣٢زهور المعمرة والنباتات الأخري)والشجیرات المنخفضة، ال

ا حملا تُشكلالا أنها  نشا حراریً  یوضع أن ینبغى ذلك إلى إضافة الرطوبة، مستوى على تؤثر وكذا المبنى علىئیا وإ
 عالیةصیانة  إلى تحتاج الطریقة هذه فإن وعلیه النباتات، لنمو رهاتواف اللازم والأسمدة المیاه كمیات فى الاعتبار

   ١٣٣.المعتدلة والحارة الأجواء فى للنمو صالحة هيو  الواجهات الخضراء فى متبع مما هو أعلى تقنیة وتفرض
تورید المواد  ونظرا لتنوع وكثافة الحیاة النباتیة التي تدعمها الحوائط الحیة، فإنها تتطلب عادة صیانة أكثر كثافة (مثل

الغذائیة لتسمید النباتات). كما توفر الجدران الحیة تطبیقات تصمیمیة لاحصر لها وتتباین ما بین التصامیم الداخلیة 
  والخارجیة.

                                                             
131 Sam C. M. Hui, Benefits and potential of vertical greening systems, 2011, Department of Mechanical Engineering, The 
University of Hong Kong 
132 Considerations For Advanced Green Facade Design, 2013 
133 Asmaa Mahmoud Abo Serie Shaarawy, Bioclimatic Skyscrapers, direction of modern architecture with the beginning of the 
twenty-first century, M. Sc Thesis, Architecture Department, Cairo University, 2008 
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  ١٣٤ توضح نموذجا لأحد الحوائط الحیة المكتلمة النمو بنظام الوحدات )٤/٢٥شكل(

  النظم الإنشائیة ٢-٦-٤
 وحدات الحوائط الحیة - ١

مزروعة مسبقا، لوحات عبارة عن فهي السقف الأخضر، ات وحدات الحوائط الحیة كجزء من أنظمة تطبیقظهرت 
 البلاستیك، مع مصنوعة من إطار من الصلب، وهي إلى جدارمباشرة ي إطار هیكلي أو تثبیتها فیتم هذه الوحدات 
من مختلفة وكثافة  ةوعتنلدعم مجموعة م صناعیةالنسجة والأ )expanded polystyreneالموسع ( والبولیستیرین

  .الأنواع النباتیة
(الوسط الذي یتغذي  تتكون هذه الوحدات من أنظمة معیاریة عبارة عن لوحات مربعة أو مستطیلة تدعم النظام البیئي

متعددة من الي جانب المواد النباتیة والنبات ذاته. یمكن ملائمة النظام البیئي للنبات لیدعم أـنواع  منه النبات)
النباتات. تتواجد الاحتیاجات الغذائیة للنباتات في النظام البیئي داخل الوحدات المعیاریة، أما الري فیتم توفیره على 

كما هو  الأرضیة لتمتص الي النظام البیئيمستویات مختلفة على طول الحائط، ویتم تحریك المیاه بفعل الجاذبیة 
أنظمة معیاریة، لتوفیر التأثیر 'الفوري' الأخضر عند الانتهاء من في وغالبا ما تزرع مسبقا  ،)٤/٢٦موضح بالشكل(

شهرا قبل  ١٨الي  ١٢مسبقا ما بین  )٤/٢٧، شكل(، علما بأنه یتم زراعة هذه الوحدات المعیاریةعلي المبني التثبیت
 اتمن نظم الواجهأكثر مدة والمیاه الأسصیانة عالیة التقنیه من حیث تتطلب الا أنها  تثبیت هذا النظام.

 .١٣٥الخضراء
  وهذا النظام یعتمد علي: 

  لدعم المواد النباتیة البیئة النباتیةالتي تحمل هي و ألواح 
  الجدار تثبیتللتصمیم فور توفیر تأثیر فوري بغرض مسبقا یتم استخدام نباتات نمت عادة 
 الأرضیة لتحریك المیاه الجاذبیة ه بفعل االمیوتحرك تطلب الري على مستویات مختلفة على طول الجدار ت

نباتات علي طول الالي  المغذیات والتسمید من خلال هذه الطریقة توصیل یتمفي البیئة النباتیة، وبالمثل 
 .١٣٧ویطلق علي هذه الطریقة "الزراعة المائیة"١٣٦الجدار

                                                             
  )١٢٨مرجع سبق ذكره (  ١٣٤
  )١٣١( مرجع سبق ذكره ١٣٥
  )١٣٤مرجع سبق ذكره ( ١٣٦
  "اللاأرضیة، البعیدة عن التربة أي الموطن الأصلي للنبات" في الباب السادسوسیتم التطرق لأنواع الزراعة  ١٣٧
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  واجهة جانبیة        واجهة أمامیة                              قطاع                           

  ١٣٨ح تصمیم نظام وحدات الحوائط الحیة) یوض٤/٢٦شكل(

            
  ١٣٩) یوضح میزة النظام في تحقیق تغطیة المساحات المطلوبة٤/٢٧شكل(

 (البساط المزروع) غطاء النباتيمن الحصیرة  حائط - ٢
ورائده "باتریك بلان"، حیث یتألف من طبقتین ) ٤/٢٨شكل( ،للحوائط الخضراء هو أحد أشكال الأنظمة الإنشائیة

، من النسیج الصناعي مع وجود جیوب تدعم النباتات والنظام البیئي المخصص لنمو هذه النباتات
. یتم تثبیت هذین الطبقتین علي اطار مع وجود "طبقة عزل للمیاه" نتیجة الرطوبة العالیة لهذا )٤/٢٩شكل(

مع نظام الري المثبت علي نقاط محددة بطول الحائط وتحرك من أعلى إلى ظام. یتم توزیع المواد الغذائیة الن
  .١٤٠أسفل بفعل الجاذبیة الأرضیة حیث یمتصها النبات

                                                             
138 Gro-Wall, Vertical Garden System Manufacturer, 2013 

  نفس المرجع السابق ١٣٩
  )١٢٨مرجع سبق ذكره (  ١٤٠
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  ١٤١، ألمانیامزروعحائط مزروع علي هیئة بساط  )٤/٢٨شكل(

  
  ١٤٢لعمل الحدیقة الرأسیة غطاء النباتيالحصیرة ) یوضح تصمیم ٤/٢٩شكل(

  الترشیح البیولوجي)( ائط الخضراء الداخلیةالحو  ٧-٤
في هذا النظام یصمم الحائط لیتكامل مع بنیة المبني، فهو مصمم بغرض تنقیة الهواء في الأماكن المغلقة والتنظیم 

المیاه الغنیة بالمغذیات، وهذه المیاه بفیغذي النبات الحراري للفراغ الداخلي. یعمل هذا النظام بنظام "الزراعة المائیة" 
معاد تدویرها بنظام یقع أعلي النظام حیث تتجمع هذه المیاه في مزراب في الجزء السفلي من النظام. وتقع جذور 

تدعم كتلة الجذور الكثیفة وبعض المیكروبات. هذه المیكروبات تعمل  ،النباتات بین طبقتین من النسیج الصناعي
المركبات العضویة المتطایرة)، بینما تمتص أوراق الشجر  VOCS( فالجوات العضویة المتطایرة علي إزالة المركب

البناء الضوئي الطبیعیة للنباتات تعمل علي إنتاج الهواء النقي البارد الذي یتم  غاز أول وثاني أكسید الكربون. عملیة
) شكل ٤/٣٠، ویوضح شكل(یع أنحاء المبنىسحبه من خلال نظام یعمل بواسطة مروحة تقوه بتوزیع الهواء في جم

. وهناك إمكانیة لتطبیق هذا النظام على نطاق واسع یخدم العدید من مخطط لنظام تشغیل حائط الترشیح البیولوجي
أما  .) صورة الشتلة التي نمت مسبقا تمهیدا لتثبیتها طبقا للتصمیم٤/٣١كما یتضح من شكل( ١٤٣الأفكار التصمیمیة

  ) نماذج لهذا النظام.٤/٣٢،٣٣الشكلین (

                                                             
  نفس المرجع السابق ١٤١
  نفس المرجع السابق ١٤٢

143 Ryan Hum and Pearl Lai, Assessment of Biowalls: An Overview of Plant- and Microbial-based Indoor Air Purification 
System, Physical Plant Services, Queen’s University, Chemical Engineering, April 19, 2007 
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 من أي من النظم السابقة حوائطالء هذه یمكن بنا 
 وتسمي بنظام الترشیح البیولوجي (الجدار الحیوي خدم للأغراض التصمیمیة الداخلیة للفراغ،ستت( 
 یصل الیها بشكل غیر مباشر كلا من الضوء والتهویة 
  تحسین الصحة وجودة الهواءتتمیز هذه الحوائط بالسمات البیولوجیة التي تساهم في 

  
  ١٤٤) مخطط لنظام تشغیل حائط الترشیح البیولوجي٤/٣٠شكل(

      
  ١٤٥هذا النظام ح الشتلة التي نمت مسبقا لیتم تثبیتها فيتوض )٤/٣١شكل(

                                                             
 )١٢٨مرجع سبق ذكره ( ١٤٤
  نفس المرجع السابق ١٤٥
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احد نماذج الحوائط الحیة التي یصل ارتفاعها الي اربعة ادوار،  Guelph Humber ) مبني جامعة٤/٣٢شكل(

  ١٤٦ ٢٠٠٤الإنشاء مایو تاریخ 

  
  ١٤٧) مطار شنغهاي٤/٣٣شكل(

  عفویةال حوائط الحیةال ٨-٤
تساعد ، وهي النمو تثني لهاالجدران الحیة التي تحدث في المناطق الحضریة حیث تنبت البذور أینما هي 

 .لدعم أكبر للتنوع البیولوجي في المدنصالحة عمرانیة جدیدة وبیئة علي خلق مواطن 

  لتنفیذ هذا النظام:  فئتین رئیسیتینوالخلاصة أن هناك 
  مع أو بدون دعم نظمةمتسلقنباتات المتجذرة في الأرض (الفاما أن تكون النباتات ،(. 
  وحدات الزراعة المائیة الجاهزةنظم ( أصیصیة متجذرة في ركائز مصطنعة أو تربةأو أن تكون(. 

  ، هما:للتطبیقأساسیتین طریقیتن وأن هناك 
 كدلیل على النمو صعودا  الواجهة تخضیر یستخدمفي النظام هذا ال: تخضیر مباشر. 
 ئيتجویف هواالنبات عن الواجهة ب یتم فصلتخضیر في النظام هذا الفي : تخضیر غیر المباشرة. 

                                                             
 نفس المرجع السابق  ١٤٦
 نفس المرجع السابق  ١٤٧
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  :هات الخضراءلواجنجاح ا عوامل ٩-٤
اعتبارات التصمیم والتركیب والصیانة للواجهات الخضراء الحوائط الحیة تختلف وتتحدد وفقا لنوع النظام المختار 
وظروف البیئة المبنیة والطبیعیة. تتطلب مشاریع الواجهات الخضراء من قبل المصممین، والقائمین علي التنفیذ، 

  عنایة: والمصنعین، وموظفي الصیانة أخذ ما یلي في الاعتبار ب
 .تأمین هیكل المبنى من النظام الأخضر الرأسي المستخدم أو أن یكون النظام قائما بذاته  
 لأنظمة الكبیرة، والناتجة عن أحمال: النباتات وطاقة الریاح. اعن  حساب الأحمال الهیكلیة الناتجة 
 للضوء، والظروف البیئیة حسن اختیار النباتات بما یتناسب مع التعرض لطاقة الریاح والتعرض. 
  دراسة دورة حیاة النبات المستخدم الي أن یكتمل نموه، لدراسة التوقعات المترتبة علي ذلك فیما یتعلق

بجمالیات النبات، وشكله ومسار نموه، وبالتالي تحقیق الوظیفة المطلوبة، فمثلا: بعض الأنظمة تتطلب من 
 سنوات لتغطیة المنشأة بالكامل. ٥إلى  ٣

 انة النباتات وتخطیط خطة الصیانة على المدى الطویل لضمان صحة هذه المنظومة الحیویة، بما في صی
 ذلك النظام البیئي المستخدم والاعتبارات الخاصة بالري، وتوفیر مغذیات النبات.

 .حسن اختیار العمالة المدربة لتركیب هذه الأنظمة مع ضمان صیانتها لضمان استكمال المشروع بنجاح 
 المناسبة للمنطقة الجغرافیة، وتعیین المسافات المناسبة بین أماكن زراعة النبات علي  تیار النباتاتاخ

  واجهة لضمان نمو النبات بالشكل الصحیح.الإمتداد الرأسي لل
 قائما بذاتهأن یكون النظام إلى هیكل المبنى أو  ثبیتوكیف سیتم ت تصال بغلاف المبنيطریقة الا. 
 المترتبة الهیكلیةساب الأحمال ح. 
 والظروف المناخیة الأخري المتعلقة  لریاح والتعرض للضوءبالنسبة للتعرض لنباتات لل الناجح ختیارالا

 .بالمكان
  نمو ة من حیث توقع، وبالتالي یجب التركیز علي كفاءة النتائج المسنوات ٥إلى  ٣بعض الأنظمة تتطلب

 .١٤٨الصیانة على المدى الطویل لضمان صحة هذه الأنظمة الحیةصیانة النباتات وخطة ، وجمالیاته النبات
  ،ودراسة المسافات المناسبة لتوفیر الفراغ المناسب الجغرافي بالنسبة للبعداختیار النباتات المناسبة للمنطقة ،

 .لاستیعاب نمو النبات

  :نجاح الحوائط الخضراء/ الحیة عوامل ١٠-٤
  تعتمد عوامل نجاحها على ما یلي:، تشید بالطریقة الصحیحةة عندما الحوائط الحیة هي منشات قوی

  ات المناسبة من العناصر الغذائیةوالمستویللري تحدید المستویات المناسبة من. 
 موارد المتاحة بالمنطقة والموقع لة من قبل المهندسین المعماریین طبقا لحیاختیار نوعیة النباتات الصح

 الجغرافي ومحدداته المناخیة.
  مراعاة الإعتبارات والمحددات التصمیمیة التي یفرضها المناخ المحلي بما لها من تأثیرات متفاوتة علي

                                                             
  )١٣٤سبق ذكره ( مرجع ١٤٨
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 .أجزاء الحائط مثل: الضوء المتفاوت، والحرارة، والرطوبة النسبیة
 .اختیار البیئة المناسبة لنمو النبات وضمان ظروف استدامته وتوفیر الاحتیاجات الغذائیة الصحیحة 
 قات الداخلیة تحتاج الي عنایة بالغة في تحدید فترات التعرض للضوء لضمان بقاء النبات.التطبی 
 المشروع نجاحنتها لضمان حسن اختیار العمالة المدربة لتركیب هذه الأنظمة مع ضمان صیا. 
  مهندسي الزراعة من قبلات النبات من الري والغذاء تحدید متطلب. 
 النباتات بشكل صحیح طبقا لظروف الجغرافیة للمنطقة اختیار. 
 ختیار البیئة المناسبة لنمو النباتات للحفاظ علیه وتوفیر احتیاجاته المتنامیة من غذاء وضوء وريا 
 توفیر العمالة المدربة أثناء التركیب والصیانة الذین من شأنهم استكمال المشروع بنجاح. 

  الصیانة ١١-٤
قدرا من الصیانة حیث أن هذه الأنظمة منظومات حیویة، الا أن المیزانیة الإنشائیة جمیع الجدران الخضراء تتطلب 

 میزانیة صیانتها:للمبني، تتحكم في تصمیم هذه الأنظمة وبالتالي 
  مما الواجهات الخضراء تستخدم في الغالب نباتات التعریشات التي قد تنمو من تربة الأرض أو في حاویات

مغذیات ظروف الموقع توفیر معدلات للري و تتطلب نظام الري والاحتیاجات الغذائیة، وقد  یترتب علیه
 إضافیة.

  بعض النباتات المتسلقة تكون من الأنواع المتساقطة، وأخري تزدهر بها بعض الفواكه أو الزهور مما یتطلب
 عنایة وصیانة إضافیة.

  والأسلاك الفحص الدوري للتأكد من أن العناصر في مكانها الصحیح كلما قد تتطلب نظم شبكات الكابلات
تتوقف دقة الصیانة المطلوبة علي نوعیة المنتظم، كما  تتطلب الحوائط الحیة نظام للريو ، تنضج النباتات

 .١٤٩النباتات المستخدمة في النظام والنظام الإنشائي المستخدم
 غذائیة العالیة درجة أكبر من الرعایة عن تلك النوعیات التي یتطلب الغطاء النباتي ذات الاحتیاجات ال

  تطورت من بیئات فقیرة بالمغذیات.
  كما تتأثر درجة والمیزانیة المخصصة لصیانة الواجهات والحوائط الخضراء على توقعات العملاء من

 .علیه تي من مستوى الصیانة للحفاظعلي ما یحتاجه ازدهار الغطاء النباو الصفات الجمالیة، 
 الصیانة مع العمیل في المراحل المبكرة من التصمیم للتأكد من معالجتها بالشكل  ینبغي أن یناقش بند

 صحیح وادراجها ضمن النفقات المخصصة لدورة حیاة المبني.
  ،كما ینبغي علي المصمم إعداد خطة مستقبلیة لتعریف المالك بالمتطلبات المتوقعة بالنسبة للتربة والري

 والصیانة على المدى الطویل. والمغذیات،
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  العوامل الإقتصادیة (المیزانیة الإنشائیة) ١٢-٤
الأخر، بحیث یكون كل الاحتیاجات، والتكالیف المرتبطة لا یوجد مشروع واجهة خضراء أو حائط أخضر یشبه 

في تحدید رأس المال المطلوب في بإنشائها، والفوائد المترتبة علیها یحب حسابها على حدة. وتتحكم بعض المتغیرات 
  التكالیف المبدئیة والصیانة علي المدي الطویل كما یلي:

 حجم المشروع 
 أتعاب فریق التصمیم 
 نوع النظام المستخدم 
 متطلبات المبني لدعم النظام الإنشائي للواجهة / الحائط 
 موقع التصمیم 
 مدي سهولة / تعقید التصمیم، واستخدام المكونات القیاسیة 
  وف الموقع والوصول الیهظر 
 تكلفة الید العاملة لتثبیت النظام 
 مدي توافر المحلیة من المواد 
 الجدول الزمني للمشروع وما یترتب علیه من أتعاب للتنفیذ 
 نوع النباتات المستخدمة 
 ١٥٠خطة الصیانة المقترحة على المدى القصیر والبعید 
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  خامساب الـــالب
  تصمیم حدائق الأسطح لأسس وضوابط صیاغة قائمة مرجعیةنحو 

  التقدیم ١-٥
الأسرة هي أصغر كیان اجتماعي، وهي المجموعة التي ترتبط بعلاقات حمیمة وود وحب داخل إطار واحد هو 

البیئة هي الحیز الطبیعي والاجتماعي المحیط بالأسرة حیث تشمل البیئة الطبیعیة المجاورة السكنیة والحي و  المسكن.
  من خضره وماء وهواء، وتمتد لتشمل المدینة كلها.وما یحتویه 

أما البیئة الاجتماعیة فتبدأ بالجیرة والتي تبدأ من الشقة المجاورة وتتسع لتشمل الشارع بسكانه ثم الشوارع المحیطة ثم 
  تتسع لتشمل الحي كله ثم المدینة والتي تكون مع مثیلاتها المجتمع ككل.

مو إلا في الفراغات العمرانیة المفتوحة والمسطحات الخضراء بمستویاتها المختلفة، كل هذه العلاقات لا تنشأ ولا تن
یث أنه باعطاء حوتشكل حدیقة السطح میزة اجتماعیة أخرى بزیادة الانتماء إلى المكان،  والتي تفتقدها مدینة القاهرة.

یخلق  –خاصة العلویة أو السفلیة سواء أكان في حدیقته ال –الفرد امتیاز تنمیة الفراغ العمراني، المخصص له 
بالتبعیة بیئة سكنیة أكثر تنوعا، حیث أن كل فرد یستطیع أن یصمم ویبني ویحقق ما تقبله احتیاجاته وفقدان هذه 

  .المیزة یولد نوع من التراخي والكسل وعدم الانتماء إلى المكان وعدم الاكتراث بمشاكله
  

  
  ة لندننصورة توضح الأسطح الخضراء بمدی) ٥/٢شكل(، القاهرةصورة توضح حال الأسطح في ) ٥/١شكل(

وي من عناصر نباتیة حتحدیقة السطح لا تقل أهمیة من الناحیة البیئیة عن المسطحات الخضراء عموما بما تو 
مل على تقلیل عثاني أكسید الكربون وتنقیة الجو عموما، كما أنها ت صخضراء تساهم في توفیر الأكسجین، وامتصا

آثار التلوث بصفة عامة، وتعمل على امتصاص الضوضاء وتقلل الإبهار الضوئي وتوفر الظل، كما تعطر جو 
ویوضح  وتمتاز حدائق الأسطح عن الحدائق الأرضیة في كونها بعیدة عن الضوضاء والتلوث السمعي المكان.

، بالإضافة إلى أنها تعمل كعازل روبیة) الفرق بین حال أسطح منازلنا في القاهرة والدول الأو ٥/٢) و(٥/١الشكلین(
  .هذا بالإضافة إلى أنوع النباتات التي تمتص سرعة الریاح وشدته وتحولها إلى نسیم لطیف، حراري للسطح النهائي
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  تجربة الأسقف الخضراء عالمیا ومحلیا ٢-٥
الخضراء والتي تبنتها  یتم تتبع التجارب في الدول الأخري في مجال الأسطحمن خلال هذا الجزء من الدراسة، 

السیاسات والحكومات لتمهد لتعمیم الأسقف الخضراء، لیس فقط في مشاریع الإسكان وانما في جمیع الاستعمالات 
كنهج نحو توفیر الطاقة والتقلیل من ظاهرة الجزر الحراریة الي جانب الإستفادة من الجوانب البیئیة. كما یرصد أیضا 

  المصریة". الحدائق المثمرة فوق أسطح المساكنلتجارب الفردیة الي ما یعرف حالیا "بالتجربة محلیاً بدایةً من ا

  تجربة الأسقف الخضراء في أوروبا ١-٢-٥
 Germany ألمـــانیا:

علي مستوي العالم. فهم كبار مصنعي أنظمة الأسقف  تتصدر ألمانیا مكانة متمیزة في تكنولوجیا الأسقف الخضراء
تم تقدیم الدعم الحكومي الرسمي لأول مشروع نفذت به  Stuttgartفي مدینة  ١٩٨٠الخضراء. ففي بدایة سنة 

(جمعیة  وهو أول المعاییر الموضوعة للأسقف الخضراء من قبل ١٩٨٢الأسطح الخضراء. حافزا آخر نشر في عام 
لتعكس  التالیة المتعاقبة هذه المعاییر تم تحدیثها علي مدار السنوات )FLL:عناصر اللاندسكیب تنمیة وبحوث بناء

 تم إدراج كود جدید ضمن قانون البناء الألماني "كود ١٩٩٨وفي عام  الدروس المستفادة من العدید من المشروعات.
أسباب من وكان جزء  الخضراء في ألمانیا. للوقوف علي المتطلبات والأسس لتعمیم الأسطح الاتحادیة" ألمانیا بناء

ألزم ، فعلي كود البناءبالتبعیة هذا التطور في هذا الوقت المبكر هو "قانون حمایة الطبیعة الفیدرالي" والذي أثر 
  .١٥١عناصر اللاندسكیب بما یتوافق مع هذا التعدیل في كود البناء المشاریع التنمویة الجدیدة بإحلال وتعزیز

% من المدن الألمانیة ٣٥مدینة ألمانیة تدعم مالیا إنشاء الأسطح الخضراء وهو ما یوازي  ٤٨الأقل  فالیوم، علي
قامت بتفعیل سیاسة تطبیق الأسطح الخضراء في مختلف المباني، بمختلف الإستعمالات والأغراض الوظیفیة. والأن 

  .١٥٢% من مساحة ألمانیا الكلیة١٤یوازي ملیون متر مربع، بما  ٨٦یصل مجموع الأسطح الخضراء في ألمانیا الي 

  الدول الأوروبیة
متر مربع من الأسطح الخضراء كحد أدني  ١٠٠،٠٠٠بتفعیل خطة هدفها إقامة  Boris Johnsonقام عمدة لندن 

توجد تشریعات مماثلة في بلدان أخرى في شمال أوروبا مثل سویسرا والسوید والنرویج كما . ٢٠١٢بحلول عام 
ذا تم تحقیق نسبة ٢٥سویسرا،  فيفوالنمسا.  ٪ من المجتمعات العمرانیة الجدیدة تلزم بدمج الأسطح الخضراء، وإ

لمساحة معینة من الأسقف الخضراء في المشاریع الجدیدة، فیصبح من حق القائمین علي المشروع زیادة ا
  .١٥٣البنائیة

                                                             
151 Dunnett, N. and N. Kingsbury. Planting Green Roofs and Living Walls. Timber Press, 2008 
152Green Roofs Copenhagen, Technical and Environmental Administration in City of Copenhagen, September 2012 
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  ١٥٤، لندن Grangeفندق  )٥/٣شكل(

 
  ١٥٥ألمانیا ، SchlossleGalerieمبني )٥/٤شكل(

نح من الحكومة والأجهزة المحلیة للمدن فضلا عن العدید من المنظمات التي تقدم الدعم والتوجیه لأولئك كما توجد م
  .١٥٦الذین یرغبون في إدراج مسألة الأسطح الخضراء في المباني الجدیدة والقائمة

  الدول الاّسیویةتجربة الأسقف الخضراء في  ٢-٢-٥
، وخاصة سنغافورة والیابان، الإهتمام بأثر الأسقف الخضراء على حرارة الجزیرة الحضریة شجعت في الشرق الأقصى

لا یقل متر مربع یجب تجدید ما  ١٠٠٠علي البحوث والتغییرات. فكل المشاریع الجدیدة التي تزید في مساحتها عن 
  . ح الخضراءالموقع بالمناطق المزروعة، الأمر الذي یشجع على استخدام أسط% من ٢٠عن 

(Liu &Baskaran, 2005)  
  
  

                                                             
154 City of London, Green Roof Case Studies, City of London Cooperation, 2011 
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  Singaphoreسنغافوره 
ووضعت خطة ) Skyrise Greenery Incentive Scheme (SGIS) قدمت الحكومة بتفعیل مخطط ما یسمي

 الخضراء المباني أسطح من التركیب تكالیف % من٥٠. حیث یدعم المخطط ٢٠١٥ – ٢٠٠٩لتنفیذه ما بین 
 لتأكید الإستفادة القصوي من التربة الحضریة التنمیة مثل هذه أن على سنغافورة ركزت وقد .الخضراء والجدران

ستیعاب الزیادة المتطردة السكانیة من خلال الإمتداد العمراني الرأسي ، فقد أطلقت سنغافورة ٢٠٠٥أما في عام   .وإ
والتشیید في سنغافورة نحو المزید صناعة البناء وهي مبادرة لإدارة  BCA Green Mark Certificationمبادرة 

١٥٧من المباني الصدیقة للبیئة
.  

  
   ١٥٨، بسنغافوره School Campus NTU):٥/٥شكل(

  Beijingمدینة الصین، 
 ٢٠٠٨ عام موجهة لكافة الأطراف المعنیة، وفي الخضراء المباني لتعمیم الأسطح إطلاق حملة تم ٢٠٠٣ عام منذ

% من مساحة المدینة. أما مدینة ٧مربع أي ما یوازي  قدم ٥٠٠٠٠٠الي  وصل مجموع الأسطح الخضراء بالمدینة
Beijing كان مجموع ٢٠٠٨الخضراء. ففي عام  المباني أسطح تعزز التي مختلفة وبرامج سیاسات لدیها ،

متر مربع من الأسطح الخضراء یتم  ١٠٠،٠٠٠متر مربع ومنذ ذلك الوقت  ١،٠٠٠،٠٠٠الأسطح الخضراء 
  .١٥٩إنشاؤها سنویا

   
متر ١٥٠٠٠) سطح أخضر بمسطح ٥/٦شكل(

  ١٦٠الصینیة Beijingمربع بمدینة 
) زراعة الأسطح في مدینة ٥/٧شكل(

Xiamen ١٦١الصینیة  
                                                             

  )١٥٢مرجع سبق ذكره ( ١٥٧
158 Iam Architect Magazine, October 2013 Edition, 4th quarter 
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  تجربة الأسقف الخضراء في أمریكا الشمالیة وكندا ٣-٢-٥
الأوروبیة وان ازدیاد الوعي الأسقف الخضراء في أمركا الشمالیة وكندا لیست علي نفس القدر من التقدم مثل البلدان 

ادراك أهمیة توفیر الطاقة والمال  هبها بدأ في النمو في السنوات القلیلة السابقة عن طریق المشاریع البحثیة نتج عن
في عملیات تدفئة وتبرید المباني. فینظر للأسطح الخضراء باعتبارها وسیلة فعالة في تقلیل "تأثیر الجزر المبذول 

 Quebec’sطلاق أول منحة مالیة في كندا للتحفیز علي أدارج الأسقف الخضراء في المباني من قبل الحراریة". تم ا

Energy Board: the Green-roof  Financial Incentive Program  (Liu & Baskaran, 2003).  الا
د، هناك أهمیة نحو أن هناك أغراض اساسیة اخري عززت من أهمیة الأسطح الخضراء في تلك البلدان ففي بورتلان

 .١٦٢التعامل مع تصریف میاه الأمطار حیث أن دخول المیاه الملوثة الي الأنهار تتسبب في ضرر السلمون المحلي
  

 Chicago الولایات المتحدة الأمریكیة، ولایة شیكاغو
ومن خلال وزارة التخطیط والتنمیة في الولایة،  .الولایة في الاستدامة خطة من جزء هي الخضراء الیوم، الأسطحأما 

هم الحكومة والمستثمرین من خلال منح الحكومة منح للمستثمرین  القائمین علیهیتم تطبیق برنامج "حافز الكثافة" 
مترمربع  ١٨٦% من إجمالي سطح المبني أو ٥٠طاء النباتي بنسبة غالذین یقدمون تصمیم لمبني یتوافر به ال

  .١٦٣ون هذا الغطاء النباتي في صورة "حدیقة سطح"ك، وعادة ما ی(أیهما أكبر)

  
  بالولایات المتحدة Seattleمبني بولایة ): ٥/٨شكل(

  
  Canada, Torontoكندا: تورنتو 

 المباني على الخضراء المباني سیاسة أسطح میمبتع ٢٠٠٩ عام في تورونتو في التنظیمیة المتطلباتطالبت 
 ینایر ٣١ متر مربع لتفعل من ٢٠٠٠الإجمالیة  المساحة من أدنى بحد الجدیدة والسكنیة والمؤسسیة التجاریة

                                                                                                                                                                                                   
  نفس المرجع السابق  ١٦١
مستقبل الأسطح الخضراء في مصر، الفوائد البیئیة والإقتصادیة من زراعة سطح أخضر علي مبني سكني في السلام،  دسعد عب أحمد السید  ١٦٢

  ٢٠١٢الهندسة، جامعة القاهرة، ، رسالة ماجسیتر، كلیة القاهرة
 نفس المرجع السابق  ١٦٣
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 :عن طریقالجدیدة  الصناعیة المباني على الخضراء المباني تم تفعیل أسطح ،٢٠١٢ أبریل ٣٠ منذو  .٢٠١٠
  .١٦٤متر مربع ٢٠٠٠أو  سطح المبنيمساحة % من ١٠سطح أخضر یغطي بحد أدني إنشاء 

   
  ١٦٥بكندا "Vancouver المكتبة العامة " بني): م٥/٩شكل(

  Sydney and Melbourneوملبورن  إسترالیا: مدینتي سیدني و ٤-٢-٥
 أصدرتقد  الا أن مدینة سیدني. لا توجد متطلبات أو شروط في المدینتین لأسس وضوابط إنشاء الأسطح الخضراء

سطح  ٦٠ من أكثر المدینة في المستعملین، یوجدالأخضراء، ومن خلال إستجابة  لإنشاء الأسقف مرجعي دلیل
  .١٦٦وجدار أخضر لمباني متعددة الإستعمالات

  تجارب الأسطح الخضراء في الدول العربیة ٥-٢-٥
زدحام بالمباني تحولت إلى ما یشبه غابة من الأسمنت، وتقلصت للغایة المساحات المتاحة الابسبب : بیروتفي 

المستحیل الزراعة على جوانب الطرق والأرصفة، لذلك ففكرة زراعات الأسطح لإنشاء متنزهات خضراء، وصار من 
مبنى ذات أسطح شاغرة، وبفرض زراعة شجرة واحدة فقط على  ١٨٥٠٠تلائم العاصمة اللبنانیة؛ فحالیاً یوجد حوالي 

  .ي حدیقة سنترال بارك في نیویوركشجرة وهو یعادل عدد الأشجار ف ١٨٥٠٠كل مبنى، سیكون الناتج 

أولهما معرفة  :أو غابة بیروت في مسارین مشروع حدائق یمضيحیث یتعدى زراعة شجرة واحدة بالتأكید، والهدف 
وضع أشجار على بعض الأسطح كنماذج تجریبیة، بجانب تقدیم المشروع لبلدیة عن طریق جدوى تنفیذ الاقتراح 

جراء البحوث. ویعمل المسار الثاني على الضغط من أجل إصدار  بیروت، ووزارات البیئة والزراعة، وجمع البیانات وإ
  .١٦٧قانون جدید على مستوى البلدیة یؤید المشروع

                                                             
  نفس المرجع السابق  ١٦٤
  )١٠١مرجع سبق ذكره ( ١٦٥

  )١٥٢مرجع سبق ذكره (  ١٦٦
167 Google Search: 1/8/2012 حدائق بیروت المعلقة. آلاف الأشجار فوق أسطح المباني 
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  غابة خضراء لمشروع حدائق معلقة في بیروت، أشجار على كل مبنى تُحول بیروت شكل تخیلي ل ):٥/١٠شكل(

  تجربة الأسطح الخضراء في الدول الإسلامیة، إیـــران ٦-٢-٥
 مجال في الناشطین من بدأ الوعي لدي العدید،  البیئیة المشاكل حول العالمي الوعي من جدیدة موجة وصول بعد

تصاعد البحث عن نظم  الأخیرة، الآونة وفي .الحضریة المناطق على وتأثیرها البیئیة الأزمة هذه حول والنخب البیئة
  .١٦٨المعماریة والمجلات الحكومیة والمنظمات البیئیة الغیر التخضیر الرأسیة لدي الجامعات

     
سطح أخضر واسع النطاق لأحد  )٥/١١شكل(

  المباني في طهران
المتسلقة سطح أخضر ناتج عن النباتات  )٥/١٢شكل(

  التي كونت سطح أخضر، في شمال إیران

  مصر تجربة الأسقف الخضراء في ٧-٢-٥
   Arab Environment Association حدائق الأسطح التي أنشئتها جمعیة البیئة العربیة

و التدریب ، حقوق الإنسان، تحقیق الصداقة بین الشعوب، تنمیة البیئة والمجتمع أهدافها: منظمة غیر حكومیةوهي 
 .إقامة مشروعات صدیقة للبیئة، إقامة مراكز التدریب والمعاهد العلمیة والثقافیة، بعد التعلیم عن

  
    ١٦٩معمل د/داودسطح : )٥/١٣شكل(  

                                                             
168 Google Search:15/7/2013 Vertical Greenery In Iran – Case Study City of Tehran 

  ٢٠٠٤مارس  ٤٥بمجلة البیت العدد  هذه الصور تم نشر ١٦٩ 
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  ١٧١: سطح كلیة زراعة بالإسكندریة)٥/١٥شكل( ١٧٠مقر الجمعیة بسموحةسطح  :)٥/١٤شكل(

  حضانة أكادیمیة الطفل المعادي
وكان الغرض من تصمیم السطح الأخضر هو  ٠٦٢٠د/محمد الغزالي كسیبه، عام  من تصمیم المعماري المصري

ستغناء عن التبرید الصناي حفاظا علي صحة الأطفال ولهذا الغرض قام بتصمیم الفصول علي هیئة أقبیة التبرید والإ
  ة.تحت مستوي الأرض، مغطاه من الخارج بالتربة المزروعة الي جانب توجیه الفصول ناحیة البحری

     
  ،ویظهر السطح المزروع تصمیم المعماري المصري د/محمد الغزالي كسیبه، "أكادیمیة الطفل"): حضانة ٥/١٦شكل(

  ٢٠١٠١٧٢عام الافتتاح 

                                                             
  نفس المرجع السابق  ١٧٠

  نفس المرجع السابق ١٧١ 
  تصویر الباحثة، وصورة الافتتاح من ادارة الحضانة  ١٧٢
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السطح و  قبو تحت مستوي الأرضال واقعة داخلالفصول الل شك ر، حیث یظهالطفل" أكادیمیة"): حضانة ٥/١٧شكل(

  ١٧٣ردیئة لعدم متابعة الصیانةالمزروع حالیا بحالة 

  (الزراعة اللاأرضیة) تجربة الحدائق المثمرة بالقاهرة
ومنظمة الفاو (المنظمة المصریة بالتعاون بین وزارة الزراعة  ١٧٤م١٩٩٩عام زراعة الأسطح فكرة بدأت فى مصر 

الخضراوات على أسطح منازلهم العالمیة للزراعة والغذاء) لمساعدة المواطنین من محدودى الدخل على زراعة بعض 
لتلبیة جزء من احتیاجاتهم لكنها مع الوقت جذبت عددا من أبناء الطبقة الوسطى وأیضا الغنیة لتحویل أسطح منازلهم 

   .إلى حدائق وارفة

 ورئیس مركز البحوث الزراعیة بكلیة الزراعة، جامعة عین شمسستاذ الخضر أ :ابو حدید فرید الدكتور أیمن یقول
، أستاذ مساعد الخضر بكلیة الدكتور أسامة البحیريبالتعاون مع  :في المناطق القحلة ووزیر الزراعة حالیا أنه

 االمركز قام في المناطق القحلة رئیس قسم الزراعة اللاأرضیة بمركز البحوث الزراعیةالزراعة، جامعة عین شمس، و 
زراعة الخضار والفاكهة فوق الأسطح  ع كتاب یحتوي علي تفاصیلبطب  ) و(الفا  بالتعاون مع منظمة الاغذیة والزراعة

حتي جمع المحاصیل مع التوضیح (البیئة المعدة لتغذیة النبات) بدایة من اعداد الاوساط  بالأنظمة البسیطة والمكثفة
كما یحتوي الكتاب علي جداول لدراسات الجدوي لكل محصول بالمصاریف وكذلك الارباح  .بالصور والجداول

ولكن عدم تضافر كل  المتوقعة ویضم ایضا ابوابا مفصلة عن العنایة بالزراعة وكیفیة التعامل مع امراض النباتات
  .١٧٥الجهود أدي إلي بطء التنفیذ

الخضار والفاكهة لتبعد عن أسعار  تارتفعالي هذه التجربة، و أعادت لفت الأنظار كارثة إنفلونزا الطیور غیر أن 
قبل كارثة إنفلونزا الطیور كانت أسطح المنازل تستخدم في تربیة الدواجن فمتناول أیدي الطبقة محدودة الدخل، 

  . لي المظهر العام للمبني من أعليوتخزین المهملات مما یسيء إ

، قام عدد من المصریین من محدودي الدخل »الحاجة أم الاختراع«شعار  تحتو م و ٢٠٠٩عام  ، وكبدیل لذلك
لمواجهة الارتفاع المجنون في أسعارها، ولتدبیر نفقات حیاتهم  بأنواع مختلفة من الخضراواتبزراعة أسطح منازلهم 

                                                             
  زیارة الموقع، وتصویر الباحثة ١٧٣
  زراعة الخضار والفاكهة فوق الأسطح بالأنظمة البسیطة والمكثفة، الدراسة التطبیقیة ١٧٤
 ٢٠١٠كتاب زراعة الأسطح في مصر، اخر طبعة  ١٧٥
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ة في مؤسسة . والمشروع عبارة تعاون بین المعونة الأمریكیة ممثلبشكل آمن لا یعرضهم لمخاطر الفقر والجوع
  ."أغاخان" وكلیة الزراعة، جامعة عین شمس، الذین أقاما دورات تدریبیة للمواطنین لتعلیم الزراعة

     
  ١٧٦تهعزراقبل وبعد المطلة علي حدیقة الأزهر  (درب شعلان) الدرب الأحمرسطح أحد مساكن ) ٥/١٨شكل(

 طحزراعة أس لمشروع  عبدالعظیم وزیر اللواء/محافظ القاهرة  بإعتمادم ٢٠٠٩عام لتنتقل التجربة الي استعمال اخر 
كعمل سلم خرساني أو  ( عدد آخر من المدارس، وأمر بتجهیز  مدرسة موزعة علي الإدارات التعلیمیة بالمحافظة  ٢٦ 

  .١٧٧من أجل استخدامها في الزراعة  ) بناء سور للسطح

  
  ١٧٨الجدیدة، یتضح به عنایة الطالبات بالمزروعات) سطح مدرسة الأورمان التجریبیة بمصر ٥/١٩شكل(

باعتماد بادرة عبدالكریم ثابت رئیس قطاع الإعلام الداخلي بهیئة الاستعلامات  /السیدام ق م٢٠١٠عام أما في 
لمشروع صغیر یدر عائدا إسترشادي نموذج في صورة نهوض بالمستوي الاقتصادي لقاطني المناطق العشوائیة لل

 .١٧٩صررور وحي منشأة ناالهیئة بنشر هذا الفكر في حي بولاق الدكمجزیا وتقوم 

                                                             
  الباحثةویر تص  ١٧٦

  ، وزارة التربیة والتعلیمالقاهرة موزعة علي الإدارات التعلیمیة بمحافظةحكومیة مدرسة   ٢٦سطح لأشروع زراعة نباتات الزینة م ١٧٧ 
  نفس المرجع السابق  ١٧٨
  ٢٠٠٩مثمرة، الهیئة العامة للإستعلامات بالتعاون مع مؤسسة هانس زایدل الألمانیة، مشروع تحویل أسطح المباني الي حدائق  ١٧٩
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  ١٨٠منشأة ناصر لتوضیح فكرة تحویل السطح الي حدیقة مثمرةبالنموذج الإسترشادي الذي تم تنفیذه  )٥/٢٠شكل(

ویصبح بعدها مربحا مادیا أو یوفر على الأقل لأهل  مصري جنیه ٥٠٠الي  ٣٠٠إن المشروع یمكن أن یبدأ بمبلغ 
البیت احتیاجاتهم الأساسیة من الخضر والفاكهة مثل الطماطم، الفلفل، الخیار، الكوسة، الملوخیة، الباذنجان، الخس 

توضع مثل  PVC تاج لبعض المعدات البسیطة مثل المواسیر. یحوالجرجیر وأیضا الفاكهة مثل البطیخ والفراولة
الأرفف والمدرجات أو باستخدام صنادیق خشبیة أما المتسلقات فیمكن أن تزرع على الأعمدة ویمكن استغلال 
الجوانب وزراعتها بحسب نوع السطح ومساحته وتقسیمه. تستخدم فیها مخصبات طبیعیة وأسمدة معالجة ومواد 

تاجه الأمر هو معرفة المقننات المائیة وأسلوب الرى عضویة خالیة من البكتریا ولا تضاف مواد كیماویة. كل ما یح
  .فترات الإظهار والمتابعة السلیمةو 

كثیر من الأهالي یحصلون علي هذه ف ،راعة الأسطح لیست بالأمر الجدیدإن ز ف في العمارات والأماكن الراقیةأما في 
  .ةحة للاقامة والمتعتجمیل أسطح المنازل وتحویلها إلي أماكن صال الزراعات من المشاتل من أجل

     
  ١٨١): سطح مركز الدراسات التخطیطیة والمعماریة٥/٢١شكل(

                                                             
  نفس المرجع السابق  ١٨٠
د/ محمد  قام السبانخ)، فقد –البقدونس  –تصویر الباحثة: حیث یتضح زراعة شجر البرتقال والیوسفي في برامیل الي جانب زراعة المراقد (الخس   ١٨١

  جامعة عین شمس بتحویل سطح المركز والكائن به محل بیته وعمله الي سطح مزروع –عبد الباقي إبراهیم، الأستاذ بكلیة الهندسة 
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نادي المنتزه للریاضات المائیة سطح أ) ٥/٢٢شكل(

  بالإسكندریة
ب)سطح فندق هیلتون برج العرب حیث ٥/٢٢شكل(

یقومون بزراعة نظام مكثف لزراعة الأسماك مع 
  ١٨٢الخضر مثل الباذنجان والطماطم

ام بعض الشباب بمبادرة لزراعة أسطح المنازل والمدارس بنظام الزراعة بدون تربة (الزراعة م ق٢٠١٣عام وأخیرا في 
اللارأرضیة) بالتعاون مع مركز بحوث الصحراء بالمطریة وجامعات الأزهر، حیث یقدم البذور والشتلات مع دورة 

  تدربیة مجانیة لإنتاج الخضروات والفاكهة.

  التصمیمیةالمحددات  ،السطحائق دح ٣-٥
  تأثیر العوامل المناخیة على تصمیم حدیقة السطح ١-٣-٥

 وتأثیر حرارة المكان بها بالقاهرة على تصمیم حدائق السطح تأثیر درجات الحرارة  
شمالاً ولذلك فالمتوسط السنوي لدرجة الحرارة  ٥٣٠القاهرة تقع ضمن الإقلیم الحار حیث تقع على خط عرض 

درجة مئویة خلال  ٤٤درجة مئویة إلا أن درجة الحرارة قد تصل في الارتفاع إلى  ٣٧،  ٣٠یتراوح بین  بالقاهرة
ساعات النهار في فصل الصیف الذي یعتبر من أول فصول السنة، فیستمر في بعض المناطق حوالي خمسة 

ل شهر یولیو في حین ) درجة مئویة خلا٤٠شهور، ویمكن القول أن معدل درجة الحرارة في الصیف یصل إلى (
  ) درجة مئویة خلال شهر ینایر.٢١یصل معدل الحرارة في فصل الشتاء إلى (

ویرجع هذا الارتفاع في درجة الحرارة إلى شدة الإشعاع الشمسي بسبب صفاء الجو في هذا الإقلیم في معظم أیام 
بة من سطح الأرض بسبب سراریة المكتالسنة فضلا عن انعدام مسطحات المیاه الكبیرة، هذا علاوة على الطاقة الح

مسطحات الرمال الشاسعة والساخنة أثناء فترات النهار مما یزید درجات الحرارة لطبقة الهواء المحیطة وبالتالي ارتفاع 
  درجات الحرارة للمنطقة ككل.

ة المكتسبة خلال ولما كان المدى الحراري الیومي كبیرا بسبب غیاب مسطحات المیاه وسرعة فقدان الطاقة الحراری
ساعات النهار بعد غروب الشمس، فإن لهذا المدى الحراري الیومي أهمیة كبیرة خلال فصل الصیف حیث یحل لیل 
منعش محل حرارة الشمس المحرقة اللافحة أثناء النهار مما یكون له انعكاس طیب على نشاطات الناس، وعكس 

                                                             
  لزراعة في المناطق القحلةمحمد إبراهیم عبد اللطیف، مهندس زراعي بمركز بحوث ا تصویر ١٨٢
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سبب الدفء النسبي، بینما ینكمش نشاطهم لیلا بسبب برودة ذلك یحدث خلال فصل الشتاء إذ ینشط الناس نهارا ب
  .١٨٣الجو

وتتأثر حرارة المكان بالعناصر الخضراء عموما، حیث تنخفض درجات حرارة الأسطح المظللة بالعناصر الخضراء 
  بنحو خمس درجات تقریباً عن المعرضة لأشعة الشمس المباشرة سواء أكانت بلاطات أو حوائط.

 ى تصمیم حدیقة السطحتأثیر الریاح عل  
حیث یتعاظم تأثیر هذا كلما زاد  –الریاح من أكثر العوامل المناخیة تأثیرا على تصمیم حدیقة السطح، وتأثر بها 

ولذلك لا بد من دراسة تأثیر الریاح على عناصر الحدیقة المختلفة، وكذلك على المستعملین في الأوقات  –الارتفاع 
حیث أن سرعة الریاح  –رفة وقیاس اتجاهاتها على مدار السنة وكذلك سرعتها وشدتها المختلفة، ولذلك لا بد من مع

  إذا ما زادت عن حد معین أصبح تأثیرها ضار جدا بالإنسان وبمكونات وعناصر حدیقة السطح.

 اتجاه الریاح  
هي التي تحدد م جدا معرفة اتجاه الریاح في كل الأوقات لأن المنطقة التي تهب منها أو تمر علیها همن الم

وبالنسبة لمدینة القاهرة تكون الریاح السائدة المحببة قادمة من جهة  خواصها وتأثیرها من حیث كونها سیئة أو جیدة.
وفي فصل  %.٨،٣١ على القاهرة بالعام حواليالشمال الغربي حیث تبلغ نسبتها إلى إجمالي نسبة الریاح التي تهب 

اسین القادمة من الجنوب والجنوب الغربي وهي في غالبیة الأحوال تكون الربیع تهب على مصر عموم ریاح الخم
 ٢١أیام على الأكثر خلال الخمسین یوما من  ٣ساخنة ومحملة بالأتربة، وتهب على فترات كل منه تبلغ حوالي 

  مارس حتى أوائل شهر مایو.
م حدیقة السطح لا بد من أخذ عند تصمیفكم / ساعة  ٢٠كم / ساعة إلى  ٧تتراوح سرعة الریاح في مصر بین 

تأثیر الریاح وشدتها واتجاهاتها في الحسبان حیث یجب تلافي السرعات العالیة كما یجب تشجیع تخلل النسیم 
والریاح الرطبة في الفترات الحارة هذا بالإضافة إلى أهمیة منع الریاح الساخنة الحاملة للأتربة من تخلل الموقع 

هات الریاح ومعرفة الجهة التي تهب منها الریاح الساخنة والمحملة بالأتربة وكذلك ولذلك لا بد من دراسة اتجا
الجهات التي تأتي منها الریاح الباردة التي تعمل على تحسین الجو بالموقع أثناء الحر الشدید، ولذلك لا بد من 

ت ر و وتأثیرها بمقیاس بوفقوة الریاح  :)٥/١(كما بالجدول أثیر الریاح وقوتها على الإنسان.دراسة ت
Beaufort١٨٤  

  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
، رسالة ماجستیر، كلیة الهندسة، جامعة اهرة لتوفیر المسطحات الخضراء والخدمات الترفیهیةإستغلال أسطح المباني بالقأحمد محمد إمام حماد،  ١٨٣

  ٢٠٠٠القاهرة، 
  م.١٩٨٨الطوبجي للطباعة، القاهرة سنة  ٩٢" صالمناخ وعمارة المناطق الحارةد. شفق العوضي الوكیل، د. محمد عبد االله سراج " ١٨٤
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 تأثیر الرطوبة على تصمیم الحدیقة وتأثرها بها:  
كمیة الماء الموجود بالجو، ولها أكثر من طریقة لقیاسها أكثرها انتشارا وأدقها تعریفا الرطوبة النسبیة الرطوبة هي 

وهي  –حیث أن الرطوبة وحدها لا تعتبر مؤثرة إذا ما تم إغفال تأثیر الحرارة  –حیث تحدد علاقتها بدرجة الحرارة 
 ب أن تكون موجودة في حالة تشعبه.إلى تلك الكمیة التي یجالنسبة المئویة بین كمیة بخار الماء الموجود في الهواء 

وأي تغییر في درجة الحرارة یصحبة تغییر في الرطوبة النسبیة لأن لكل درجة حرارة معینة ما یناظرها من نسبة بخار 
  الماء.

الحدائق  والعناصر الخضراء تعتبر إحدى المؤثرات في نسبة الرطوبة بالجو ولذلك لا بد أن یستعد قبل تصمیم
  النباتات التي تنتج كمیة أكثر من بخار الماء عن طریق عملیة النتح والتي تعمل بدورها على زیادة الرطوبة النسبیة.

 تأثیر الأمطار على تصمیم حدیقة السطح  
الأمطار ومواسمها وكمیاتها من العوامل التي تؤثر بصورة مباشرة على تصمیم حدائق الأسطح حیث أن هناك بعض 

  اصر بالحدیقة تتأثر بالأمطار.العن
فإذا كانت المنطقة شدیدة الأمطار أو تكون الأمطار بها مستمرة لفترات طویلة من السنة فمن غیر المنطقي مثلا 

كما لا یمكن عمل الأرضیات من  استعمال بعض الخامات التي تتأثر بالأمطار والماء عموما في عناصر التصمیم.
ذا كانت  ثل الحجر الجیري والخشب وذلك إذا ازدادت كمیة الأمطار عن حد معین.خامات معینة تتأثر بالماء م وإ

المنطقة غزیرة الأمطار وجب عمل حساب تصریف تلك الأمطار لعدم إحداث أضرار للعناصر الإنشائیة، كما یجب 
  الاهتمام بأعمال العزل ضد الرطوبة.

  تأثیر العوامل الإنشائیة على تصمیم حدیقة السطح ٢-٣-٥
  تأثیر الأحمال الناتجة عن عناصر الحدیقة على المنشأ وتأثر التصمیم بها

تعتبر الأحمال من أهم العناصر التي تؤثر على تصمیم حدیقة السطح فلو لم تسمح الحالة الإنشائیة للمبنى بتحمل 
یر في استغلال تلك الأوزان الزائدة وجب على المصمم التراجع أو البحث عن حلول بدیلة وذلك في حالة التفك

  الأسطح بعد الانتهاء من إنشاء المبنى تاما وذلك لتجنیب المبنى كارثة قد تأتي علیه برمته.
تحلیل المبنى من النواحي الإنشائیة وتحدید الأحمال التي  –وبالتالي فإنه یجب قبل البدء في تصمیم حدیقة السطح 

لأوزان والتي تكون دائما أعلى العناصر الإنشائیة یمكنه تحملها وكذلك الأمكنة التي یمكن أن تتحمل تلك ا
  .١٨٥الحاملة

ولا بد لمصمم حدیقة السطح من أن تتوافر له المعلومات الكافیة عن أوزان المواد المختلفة وكثافتها وأن یكون عنده 
  الإحساس.البدائل لكل خامة من الخامات وأن یتعرف على الخامات ذات الكثافة الأقل والتي تعطي نفس التعبیر و 

  :یر البدائل الخفیفةومن العناصر التي تشكل أحمال زائدة یجب دراستها وتوف
  العناصر المائیة  - أ 

  التربة الزراعیة المستخدمة لعمل المسطحات الخضراء ولزراعة الأشجار والشجیرات.  -ب 

                                                             
، رسالة ماجستیر، كلیة الهندسة، جامعة المباني بالقاهرة لتوفیر المسطحات الخضراء والخدمات الترفیهیةإستغلال أسطح أحمد محمد إمام حماد،   ١٨٥

  ٢٠٠٠القاهرة، 
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  الصخور والتماثیل.  -ج 
  الأضرار بالمنشأ كما یلي: وتلك العناصر یجب دراسة أنسبها وأخفها لتوفیر العنصر دون 

  البدائل المختلفة للعناصر المائیة:
العناصر المائیة بحدیقة السطح قد تكون لها أهمیة كبیره في إضفاء نوع من البهجة على جو المكان، ولكن في 
الوقت نفسه تشكل حملا زائدا على العناصر الإنشائیة ولذلك یجب أن تكون كمیة المیاه المستخدمة أقل ما یمكن 

طن وذلك بصرف  ١عبارة عن  ٣م١یاه مقدارها تقریبا أي أن وزن كمیة من الم ٣طن/م ١حیث أن كثافة المیاه 
لذلك فالعناصر الدینامیكیة تكون أفضل مثل النوافیر والمیاه المتساقطة والتي  ر عن الإناء الحاوي لتلك الكمیة.النظ

 .١٨٦ها وسقوطها من مكان أعلي فیعطي صوت المیاه الممیزعتعتمد علي دورة معینة یعاد فیها استخدام المیاه بعد رف

  :ائل المختلفة للتربة الزراعیةالبد
وللتربة الزراعیة الطینیة بدائل عدیدة تحقق المعادلة بحیث تكون خفیفة الوزن من جهة ومن جهة أخرى تكون مسامیة 
فتعطي النبات القدرة على التنفس وذلك عن طریق إضافة بعض العناصر إلى التربة الطینیة العادیة تزید معدل 

  .١٨٧انتفاشها وتخفف وزنها

  :والتماثیل لصخورالبدائل المختلفة ل
والصخور من العناصر المكملة لجمال حدیقة السطح والتي تشعر المستخدم بأنه قریب من الطبیعة بعناصرها، 

إذا كانت صخور جیریة أو  ٣طن / م ٧٠،٢ إلى ٥٠،١ ولكنها تشكل حملا زائداً لأن كثافتها مرتفعة تتراوح من
ستعاضه عنها بعناصر خفیفة مصنعة تعطي نفس الانطباع والتأثیر الذي ن یقومون بالإه، وبالتالي فهناك مجرانیتی

أما التماثیل والعنصر النحتیة فهي غالبا ما  نیوم.مو ثل الألیاف الزجاجیة أو حتى الألتعطیها لصخور الطبیعیة م
  .١٨٨التأثیر المطلوبتكون من مواد صناعیة مثل الألیاف والبلاستیك المعالج والنحاس المجوف بحیث یعطي 

  :تأثیر المظلات والبرجولات على الأحمال
ائدة على الأسطح حیث أنها تعطي أحمالا مركزه عند نقاط ز ت من العناصر التي تشكل أحمالاً البرجولات والمظلا

ما یجب ارتكازها ولهذا یجب عمل تلك الركائز على العناصر الإنشائیة للمبنى مثل الأعمدة الخرسانیة أو الكمرات، ك
  .١٨٩أن تكون تلك المظلات مصنعة من مواد خفیفة مثل الخشب والحدید المشغول بقطاعات صغیرة وخفیفة نسبیاً 

  :تأثیر أحمال الأرضیات على المنشأ
السطح النهائي للمبنى غالبا ما یكون قد تم تكسیته ببلاط الأسطح ولذلك فالأرضیات لا تعتبر إضافة إلى الأحمال، 

امة مكان أخرى، ولذلك فوزن الأرضیات یفترض أن یكون قد تم أخذه في الحساب من البدایة حیث یتم إحلال خ
  ولذلك فالأرضیات لیست العنصر ذو التأثیر البلیغ على المنشأ من حیث الأحمال.

                                                             
  نفس المرجع السابق  ١٨٦
  البیئات المستخدمة في الزراعة اللاأرضیة (الدراسة التطبیقیة)  ١٨٧
  )١٨٢مرجع سبق ذكره (  ١٨٨
  )١٨٢مرجع سبق ذكره (  ١٨٩
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ائدا على السطح ز وبذلك یلاحظ وجود البدیل المناسب لكل عنصر من عناصر حدیقة السطح والتي تشكل حملا 
  وتؤثر على الناحیة الإنشائیة للمبنى المراد تطویر سطحه النهائي واستغلاله كحدیقة سطح.النهائي 

یتكون من العدید من الطبقات التي تشكل حملا على المنشأ مثل  –خاصة  –وباعتبار أن السطح النهائي للمبنى 
ل الخاص بالتسویة والذي سم والرم ٧الخرسانة الخاصة بالمیول لصرف میاه الأمطار والتي تكون بسمك متوسط 

 ٣٠٠سم في المتوسط وكذلك عازل الحرارة ومواد النهو مثل بلاط الأسطح والتي تشكل حملا حوالي (٣یبلغ سمكه 
  ).٢كجم / م

  :العزل ضد الرطوبة
 هومن العوامل التي تؤثر أیضا على تصمیم حدیقة السطح العزل ضد الرطوبة وذلك لكون السطح مكشوفا في مجمل

ومعرضا للأمطار، ولوجود عناصر في حدیقة السطح تكون المیاه عنصرا هاما بالنسبة لها مثل العناصر النباتیة 
  التي تحتاج إلى ري بصفة مستمرة وكذلك العناصر المائیة التي تلعب المیاه دورا هاماً في تكوینها.

ذا تواجدت المیاه أو الرطوبة وجب مقاومة  وبالتالي فالمیاه والرطوبة أمر مفروض على تكوین حدیقة السطح، وإ
ومنع وصولها إلیها، وذلك عن طریق استخدام العوازل ضد  - من خرسانة وحدید –تأثیراتها على العناصر الإنشائیة 

الرطوبة أو وضع العناصر المائیة والنباتیة في آواني أو أحواض غیر منفذة للمیاه مصنوعة من البلاستیك أو من 
ة أو الصاج المجلفن، وبالتالي یكون خط الدفاع الأول هو الحوض أو الإناء والمادة المصنوع منها الألیاف الصناعی

أما إذا كانت الرطوبة قد تسربت من تلك الآنیة أو أنها كانت من مصادر أخرى مثل الأمطار أو كانت ناتجة عن 
با ما تكون مصنوعة من مواد ري مسطح أخضر متسع، وجب عزلها باستخدام العوازل ضد الرطوبة والتي غال

بیتومینیة وذلك لتكون مرنة ومطاطة وغیر قابلة للتشقق وسهلة التشكیل واللصق وغیر منفذة للماء أو الأبخرة وینبغي 
  :١٩٠أن تتوافر في طبقات العزل الخصائص التالیة

 الحراریة. القدرة على استیعاب الحركة الإنشائیة العادیة والإجهادات الناشئة عن مؤثرات الدورات  
 .القدرة على تحمل التأثیر السریع والمطول لمختلف درجات الحرارة في الحدود المسموح بها 
  القدرة على مقاومة الأشعة فوق البنفسجیة والعوامل الجویة المختلفة وأن یحافظ على استقراره عند تعرضه

 لدرجات الحرارة المرتفعة.
 ة.أن یكون له مقاومة شد ممتازة واستطالة جید 
 .أن یكون له مقاومة عالیة للصدمات والخرق  

  :أعمال الصرف
من المسطحات الخضراء ومن العناصر المائیة هو المرحلة التي تسبق و صرف المیاه الزائدة من أحواض الزهور 

 عملیة العزل حیث تعتبر نقطة المقاومة الأولى وخط الدفاع الأول، ولصرف المیاه الزائدة من أحواض الزهور أهمیة
خاصة حیث تعمل على غسل التربة من الأملاح الزائدة التي تساعد على امتصاص الجذر للمیاه والعناصر النافعة 
للنباتات عن طریق الضغط الأسموزي وذلك بوضع طبقة من الزلط الصغیر الحجم والرمل وذلك لیعمل على تهویة 

صرف المیاه الزائدة في العناصر المائیة أهمیة  جذور النبات والمساعدة على صرف المیاه الزائدة، وتكتسب عملیة
خاصة أیضا حیث یجب أن تتم في خلال دورة مغلقة یعاد استخدام المیاه وضخها من الحوض إلى عنصر 

                                                             
  )١٢٠مرجع سبق ذكره ( ١٩٠
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الضخ... وهكذا وكذلك تعویض المیاه المفقودة عن طریق البخر ولذلك لا بد من التأكد من سلامة مواسیر الصرف 
عادة الضخ  مرة أخرى    .١٩١وإ

  
  ١٩٢) الترابیزات المستخدمة للزراعة فوق أسطح المباني السكنیة بالدرب الأحمر٥/٢٣شكل(

  التصمیمیةالإعتبارات حدائق السطح،  ٤-٥
  تصمیم حدیقة السطح فيالاقتصادیة  الإعتبارات ١-٤-٥

التي تحتویها، هذا تؤثر النواحي الاقتصادیة تأثیرا مباشرا على تصمیم حدیقة السطح، ومستواها ونوعیة العناصر 
  فضلا عن أن انتشار اللون الأخضر عموما مرتبط بالمستوى الاقتصادي والاجتماعي لكل منطقة.

یضمن ارتفاع  –والذي غالبا ما یكون مرتبط بارتفاع المستوى الاجتماعي  –فكلما ارتفع المستوى الاقتصادي 
  مستوى المجال وكذلك انتشار اللون الأخضر.المستوى العمراني وزیادة في معدلات النظافة العامة وزیادة 

ویمكن اعتبار أن المستوى الاجتماعي والثقافي المرتفع یصحبه اهتمام بعناصر الجمال بالبیئة السكنیة، كما یمكن 
اعتبار أن مستوى المجال وانتشار العنصر الأخضر یؤثر في تطویر سلوك الإنسان وبالتالي یعمل على رفع 

  والإنساني.المستوى الاجتماعي 
ولذا فإنه عند التفكیر في الارتقاء بمنطقة معینة وتطویرها لابد أن تعطي الأولویة لإیجاد المسطحات الخضراء 

ویلاحظ بالطبع أن معاناة الناس تكون اكبر في المشروعات  والفراغات المفتوحة لتظل المنطقة نظیفة بصفة مستمرة.
بعین الصیرة أو بولاق الدكرور أو الحي العاشر بمدینة نصر  ةالشعبیالسكنیة لذوي الدخل المنخفض مثل المساكن 

تلك المناطق العمرانیة هم أكثر الناس احتیاجا للأماكن المفتوحة الملائمة للترفیة والتقارب مع الطبیعة،  افقاطنو 
ب خارج المدینة في ولیست لدیهم القدرة المادیة للهرو  –الغیر ملائمة  –فإقامتهم محدودة داخل الوحدات السكنیة 

  الأجازات إلى الشواطئ أو ما یتبقى من آماكن طبیعیة بالضواحي والریف، أو حتى لارتیاد النوادي الریاضیة.
عند محاولة توفیر مناطق مفتوحة ملائمة للترفیة لتطبیق المعاییر والمقاییس التخطیطیة  –المخطط  موهنا یصطد

المطالب بتوفیرها لهذا الغرض ولتلك التكالیف الباهظة التي تعجز  بالمساحات الشاسعة –المعترف بها عالمیا 
  الحكومة عن توفیرها بمفردها.

                                                             
  ٢٠٠٧لسنة  ١٢المعمل المركزي للمناخ الزراعي، نشرة فنیة رقم   ١٩١
 xبمسطح متر أنظمة الزراعة بدون تربة، مشروع تحویل أسطح المنازل الي حدائق مثمرة، وزارة الزراعة، الإدارة العامة للثقافة الزراعیة، ترابیزات   ١٩٢

  ، وسیرد الحدیث تفصیلا في الدراسة المیدانیةالمیاه في جردل أسفل الترابیزهمتر وتحتوي علي تربة مجهزة ویتم صرف 
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ومن ذلك یتضح أن الحكومة وحدها لم تعد قادرة على توفیر المساحات اللازمة لإنشاء فراغات عمرانیة ومسطحات 
رة على إنشاءها بدون مساعدة خضراء، وفي نفس الوقت إذا تواجدت هذه المسطحات فالحكومة أیضا غیر قاد

  الأهالي أو المنتفعین بهذه الخدمة.
ولذلك لا بد من تكاتف الحكومة بوصفها المسئولة عن توفیر تلك النوعیة من الخدمات كما هي مسئولة عن توفیر 

  الخدمات التعلیمیة والصحیة وغیرها والمنتفعین بتلك الخدمة وهم دافعوا الضرائب للحكومة.

 بد أن یكون هناك إجراءات وتشریعات معینة لضمان تنفیذها وبعد ذلك یتم تعود السكان علیها، ویتطور لا وبالتالي،
حساسهم بأهمیتها عند فقدها.سلو  فمثلا یتم تطویر أسطح المنازل وزراعتها بواسطة الأهالي، على أن یتم توفیر  كم وإ

المعماریة والنباتیة من خلال منافذ تدعمها العناصر اللازمة لها من مزروعات ومظلات وغیرها من العناصر 
مستویات الاجتماعیة الحكومة مثل المشاتل التي تملكها الأحیاء بحیث تكون أسعارها في متناول كافة السكان بكافة ال

كما یتم ربطها ببعض الإجراءات التي یحتاجها السكان مثل توصیل المیاه والكهرباء والمرافق وتراخیص  والاقتصادیة.
وكذلك توفیر المعلومات اللازمة والخبرات  لك لضمان تنفیذها بواسطة السكان.وذ –بالنسبة للمباني الجدیدة  –بناء ال

  الفنیة القادرة على إعطاء الأفكار المعماریة والتخطیطیة والحلول المناسبة للسكان بالمحلیات.
دلا من الحكومة وفي المقابل تقوم الحكومة بخدمة احات اللازمة لإنشاء تلك الوبذلك یكون الأهالي قد ساهموا  بالمس

ولذلك لا بد  بتقدیم العناصر اللازمة لتطویر أسطح المنازل وكذلك الخبرات الفنیة القادرة على تقدیم الحلول الملائمة.
وفي  والقدرات.من التفكیر في عناصر جدیدة قلیلة التكلفة لاستخدامها بحدیقة السطح تكون في متناول كافة الفئات 

المقابل لا بد أن یكون هناك میزة للمبنى الذي یتم زراعة سطحه بأن یعفي مثلا من ضریبة معینة أو أن یكون له 
  الأولویة في توصیل الخدمات والمرافق المختلفة.

ن ومن الضروري معرفة أنه لیس مهما أن تكون عناصر الحدیقة السطحیة ذات تكلفة عالیة بقدر ما هو مطلوب أ
تكون منسقة ومتوافقة مع بعضها البعض وتؤدي الوظیفة المطلوبة منها بكفاءة ونجاح وتعبر عن الثقافات والفنون 

  المحلیة والشعبیة لكل منطقة.

وبذلك یتم تطویر السلوك الإنساني للسكان وخلق الوسیلة المناسبة للترفیه عنهم، وهو العائد الاقتصادي الغیر 
ى رفع معدلات المجال والنظافة العامة، وما یتبعه من رفع معدلات الصحة العامة وهو عائد مباشر، هذا بالإضافة إل

  لا یمكن أغفالة.

  تصمیم حدیقة السطح في الاجتماعیة الإعتبارات ٢-٤-٥
لیس أدل على احتیاج السكان للمناطق الخضراء والخدمات الترفیهیة والأماكن المفتوحة من إقبالهم أیام العطلات، 

ن كان جزیرة ضیقة على جانبي أحد وفي  الأعیاد والمواسم ولیالي الصیف، على كل ما هو مسطح أخضر حتى وإ
الطرق، وذلك على الرغم من خطورة حركة السیارات والمركبات على حیاتهم وحیاة أطفالهم، وعلى الرغم من 

  الضوضاء والتلوث الناتج عن حركة السیارات.



٨٣ 
 

عرض لها المواطن، نتیجة لأعباء الحالیة المختلفة وزیادة معدلات التزاحم، وصغر ونظراً للضغوط النفسیة التي یت
مسطحات الوحدات السكنیة، أصبح المواطن في حاجة أكثر للخدمات الترفیهیة أیا كان مستواه الاجتماعي والثقافي 

  والمادي.
ختلط ببعض المعوقات الاجتماعیة وعند محاولة توفیر الأماكن المفتوحة فوق أسطح المباني والمساكن یصطدم الم

  التي تعوق تنفیذ تلك التجربة ومنها:
 .المستوى الاجتماعي والثقافي والمادي للسكان  
 .الأولویات وتنافس بعض الاستعمالات على التواجد بالسطح 
  تلك الترابط الاجتماعي والأسري بین سكان نفس العمارة، فكلما زاد هذا الترابط كلما زادت إمكانیة إقامة

 الحدائق وصیانتها.
 .الوعي والثقافة الزراعیة 
 .الانتماء للمجتمع والاستعداد للمشاركة في حل مشكلاته 
 

  الأسطح الخضراءتصمیم القائمة المرجعیة نحو أسس وضوابط  ٥-٥

المختلفة الأنواع  بناء أعمال تحكم التي العامة لإنشاء السطح الأخضر، تتمثل في الأنظمة عامة هناك شروط
یتكامل التصمیم. الي لللأسطح الخضراء ومراعاة متتطلباتها. وهنا یجب إدراج هندسة اللاندسكیب في وقت مبكر 

عادةجانب ما یتطلبه السطح الأخضر من أعمال عزل المیاه و  تدویرها، وسبل الري  كیفیة صرف المیاه الزائدة وإ
ومن ثم یمكن تلخیص ما تقدم ذكره من تجارب تطبیقات الأسطح  التي تضمن تطبیق مبدأ إستدامة الموارد.

الخضراء عالمیاً ومحلیا الي جانب المحددات والإعتبارات التصمیمیة التي تحكم تنفیذ الأسطح الخضراء في القاهرة 
ي الذ ١٩٣والتي سیتم صیاغتها في صورة الإستبیانفي صورة قائمة مرجعیة للإسترشاد عند تنفیذ تلك التجربة، 

  سیرد في الدراسة المیدانیة.

  معـــاییر التصمیم الأساسیة: ١-٥-٥
الإعتبارات التصمیمیة عند الإنشاء  ضمنخذه لأ یحتاج، عنصر الوصول لسطح البنایةف الوصول للسطح:  -  أ

 كما یلي: ١٩٤أحد العناصر الفراغیة للمستعملین حیث أن السطح وتوفیر إمكانیة الصیانة
 السطح. ومنه إلى الموقع إلى المواد كیفیة وصول، و نشاءالإعنصر  - ١
 بسلامة یفي والذي یجب أن السطح، طاقم الصیانة إلى وتتطلب وصول، الأسطح الخضراء صیانة - ٢

 .البناء كود والصیانة طبقا لمتطلبات العمال
أن یكون عناصر التنسیق والفرش مطابقة  عند تصمیم عنصر الوصول الي السطح الأخضر یجب - ٣

 .وتوافر عناصر الإضاءة ،الحریق  من لمتطلبات السلامة
 .الي السطح المعاقین وصول أیضا، مراعاة إمكانیة - ٤

                                                             
  )١ملحق (  ١٩٣
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  :التربة المستخدمة للزراعة (البیئة الزراعیة)  - ب
لضمان نجاح حدائق السطح بكافة أنواعها علي  الأهمیة بالغ إن اختیار التربة المستخدمة للزراعة أمر

الناتجة عن السطح  الحمولة :یجب أخذها في الاعتبار هيالتي  والعوامل .١٩٥المدي القصیر والبعید
 .النباتیة الأنواع، و الصرف أعمال، و الظروف المناخیة لموقع المبني، و الأخضر

  النباتیة: الحیاة  - ت
النظر بعین  یجبف. لإنشاء سطح أخضر أو حدیقة سطح تأخذنا لعدید من التشعبات النباتات اختیار

للتصمیم (إشتراك المهندس الزراعي/مهندس اللاندسكیب في  الأولیة المراحل من النباتیة الإعتبار للأنواع
 للصیانة الاستثمار المخصص، و العمیل میزانیة :منها عواملة عد على یعتمدهو و . ١٩٦ مرحلة التصمیم)
 المناخ، و الغرض الوظیفي المراد تحقیقه من إنشاء حدیقة السطح، و العناصر الجمالیة، و والموارد المتوفرة

ومعدل استهلاك  النبات نمو معدلات، و السقف الأخضر نوع، و الأحمال الإنشائیة، و والطقس لموقع المنشأ
 .وتوافر المواد الإمدادات، و الأسمدة الزراعیة

  صیانة حدائق السطح  - ث
 الخضراء الأسقف لفشل الرئیسیة الأسباب من وواحدة. صیانة إلى تحتاج الأسقف التقلیدیة والخضراء، جمیع

الأخضر بالمتطلبات  لإیفاء السقف حاسم أمر فالصیانة. سنوات ٥ لأول مناسبة صیانة وجود عدم هو
وعلي الملاك أن  .١٩٧المیاه  عزل طبقةعمر  المقام لأجله، فالصیانة تطیل يالتصمیمیة والغرض الوظیف

الرائدة في تجربة مثال الدول ، قیمة صیانة حدیقة السطح ومعرفة مردودها علي المدي القصیر والطویل وایع
مس سنوات بعد تسلیم المنشأ خاص بصیانة السطح الأخضر یتم ابرام عقد لمدة خ : حیثحدائق الأسطح

بدأ في تلبیة ا یكتمل نمو النباتات المزروعة لتكم حیث یتم خلالها توعیة المستخدمین والقائمین علي المنشأ،
  .الغرض الوظیفي المزروعة لأجله

  والتدریب التعلیم  -  ج
ومستعملیه لیه عائق السطح الي جانب القائمین دصیانة حو لكافة المعنیین بإنشاء،  التعلیم والتدریب فوائد

 بین الأطراف المعنیه علي أفضل التنسیق كل طرف علي حده وتیسیر مسؤولیات بعد إنشاؤه من خلال فهم
بین الأطراف  التنسیق :مراعاتها هي ینبغي التي النقاطو . ١٩٨المال وتوفیر الأخطاء من الحد ليوبالتا ،نحو

وسبل  توفیر الموارد الطبیعیة والبدائلل اللوجستیة الخدمات، و القائمة علي الإنشاء من التصمیم وحتي التسلیم
 .النقل

  معایر إقتصادیة  -  ح
حتاج ی. و ١٩٩هناك احتمالات لانهائیة لتصمیم سقف أخضرالمبدئیة للإنشاء،  المیزانیة والتكلفة عند تقدیر

هناك و . لكل مشروع أو نموذج إلى أن یكون كل التكالیف والفوائد محسوبة على حدةتصمیم سقف أخضر 
                                                             

 )١٢٠مرجع سبق ذكره ( ١٩٥
  نفس المرجع السابق ١٩٦
 نفس المرجع السابق ١٩٧
  نفس المرجع السابق ١٩٨
  نفس المرجع السابق ١٩٩



٨٥ 
 

تطویر  :وهي وصیانة الأسطح الخضراء رأس المال المطلوب لإنشاءالعدید من المتغیرات التي تؤثر في 
مكانیة ، و سطح قائم بالفعل مقابل إقامة بناء جدید مكان ، و ت الصیانةمتطلبا، و للسطح الأخضر الوصولإ

 .وفرة الموارد، و وتكلفة النقل السوق
مقدما من المطلوب رأس المال في أعلى في المباني الجدیدة تكلفة أسطح خضراء إنشاء تطلب وعادة ما ی

 .الإقتصادیة ورة حیاة المبنىتعود الي المالك من خلال دهذه التكالیف  إلا أن فرقسقف التقلیدیة، الأ
إعداد میزانیة بها من خلال التحكم فریق التصمیم ل یمكنجوانب المشروع التي أحد عوامل التكلفة هي و 

عند إتخاذ قرار بإنشاء سقف أخضر من خلال دورة حیاة  ح للماك كیف یستعید فرق التكلفةمستقبلیة توض
  .المبني

  :نشائیةالتصمیم الإ ر یمعای ٢-٥-٥
  :الأخضر معاییر إنشاء السقف  -  أ

 والمخططین العملاء بین للاتفاق أساس نحو توفیر العامة للمتطلبات التوجیهیة والمبادئ المعاییر وضع
 بالمواد یتعلق فیما المصنعة الشركات قبل والإرشادات اللازمة من وجود التعلیمات أهمیة .والمقاولین
  :كما یليهي ة الإنشائی لأحماللالشروط العامة و  .٢٠٠التي یتطلبها إنشاء سقف أخضر المختلفة
 الفرش المطلوبة مواد، و الذاتیة والأحمال البناء، مواددراسة  - ١
 الریاح أحمالو  الحیة الأحمال - ٢
 الصرف صیانةأعمال إنشاء و  - ٣
 أعمال الحریق من عزل وتغذیة میاه - ٤
المتطلبات الخاصة و  ،ان ترفیهي مثل: الملاعبكالمتطلبات الخاصة في حال إستخدام السطح كم - ٥

 أعمالمن وما یترتب علي ذلك طبیعیة  عمل مناظر مثل: النباتي الغطاء إستعمالفي حال 
 .أعمال التسمید والعنایة الزراعیةو ، أعمال الصیانةو ، النباتات المطلوبةو ، الحفر

  :مواصفات إنشاء السقف الأخضر   - ب
یجب علي المصمم تحدید نوع السقف الأخضر بناء علي الغرض الوظیفي المرجو وعلیه یتم تحدید 

السقف الأخضر  الصیانة حیث أن صیانة خطة لتطویر هذه المتطلبات یتم استخدامها .متطلبات الصیانة
 وصفیة مواصفات :المواصفات من هناك نوعین. ف٢٠١الخضراء الأسقف مشاریع وحاسم لنجاحهام  أمر هو

الوظیفي المنتظر من تنفیذیة طبقا للغرض  مواصفات، و البناء في المستخدمة والمواد الأسالیب لتفصیل
 متطلبات تلبي للمقاول المواد التي وعلیها یحدد المستخدمة السقف الأخضر، والذي ینعكس علي المواد

 الأداء.
 متطلبات العناصر الإنشائیة:  - ت

 الحمل: مراعاتها یجب التي الحمل من نوعان فهناك. الهیكلیة الحمولة علي المهندس المصمم حساب یجب
 وعنصر المیاه، التربة المستخدمة،( الدائمة المواد جمیع یشمل المیت الحملف .الحي الحمل و المیت

                                                             
  )٩٠مرجع سبق ذكره ( ٢٠٠
  نفس المرجع السابق ٢٠١
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بعدة  وتتأثر ثابتة فهي لیست الحیة وأحمال الري) أما الأحمال ورصف الطرق، والحصى، والنباتات،
 حسابفي  فیجب .المطلوبة للصیانة الدوریة أو المؤقتة والمعدات ، والناس ، والمطر الریاح عناصر مثل:

  :ما یلي الاعتبار بعین تأخذ العناصر الإنشائیة أن
 المستخدمة بالمیاهوطبقات الصرف تشبع التربة ، عند النضج التام النبات وزن - ١
 النظام مكونات في حال تواجد جمیع من الحد الأقصي للوزن - ٢
 المجمع التحمیل مناطق - ٣
لسطح  عنصر الوصول  :حددتوعلیه ی النهائي في التصمیم أحد أهم القیود هو - الهیكلي حساب التحمیلو 

 مواد الإنشاء، و ة وعمقهادمالتربة المستخو النباتات ، وحمل خضر، والغرض الوظیفي من السطح الأالبنایة
 ونقلها.

 

  :تركیب السطح الأخضر  - ث
 الأخضر للخطر، وتعریض سلامة السقف المیاه في خطورة تسربالتي تتمثل أهمیته  ،عزل المیاه - ١

 وتم تثبیتها بشكل صممت إذا یمكن المائي العزلطبقة  تركیب وطریقة فنوعیة .٢٠٢والبناء وشاغلیه
طالة صحیح، فمن شأنها حمایة   .السقف طبقةل الحیاة أمد وإ

هیكل  انهیار لمنع السطح من الماء جریان تسهیل هوها من والغرض ،الصحي الصرف شبكات - ٢
شبكات  إدماج وینبغي .النبات حیاة لدعم كافیة رطوبة على الحفاظ مع وغرق النباتات المبني

 لإدارة البناء ووضع استراتیجیة الصرف الصحي الخاصة بالسقف الأخضر ضمن أعمال صرف
تصمیمها العوامل المناخیة عند یراعي  أن إلى الأنظمة هذه تحتاج. سطح الأخضرال في المیاه
 ممتدة تكون أن إلى الصحي الصرف تحتاج شبكاتو  .٢٠٣للموقعالمحلیة للخریطة المناخیة  طبقا

كما یتطلب امكانیة إعادة تدویر المیاه الزائدة ومیاه صرف البناء ، بأكمله السقف سطح تغطيل
)grey water.في أعمال الري ( 

 للحصول الأولى القلیلة السنوات مدى على الري إلى تحتاج الخضراء الأسطح جمیع ،شبكات الري - ٣
 لريامداد شبكات ل تتطلب التي الخضراء . فالأسطح٢٠٤النباتات المقرر زراعتها من البدایة على
 بعین أخذه یتمأن  المیاه مصدر یحتاجكما .  بكفاءة المیاه تحصل عليل مصممة تكون أن یجب

 الأخضر للسقف البیئي الأثر تقلل الرمادیة المیاه استخدام إنكما  .التصمیم مرحلة في الاعتبار
البدایة لتأخد في الإعتبار إعادة تدویر میاه الصرف المبنى منذ  وعلیه یجب تصمیم أنظمة
 .السطح لإستخدامها ضمن نظام ري

عوامل ، و النبات متطلبات، و تدفق المیاه، و حجم السطح المنشأ :الأخذ في الإعتبار ما یليمع 
  .متطلبات الصیانة، و متطلبات التربة، و المناخ

                                                             
  )١٢٠مرجع سبق ذكره ( ٢٠٢
  نفس المرجع السابق ٢٠٣

  نفس المرجع السابق  ٢٠٤



٨٧ 
 

 ،  أیضا هو المیاه. بل استشعار أجهزة من خلال دمج الآلیة النظم باستخدام المیاه على الحفاظ ینبغيوأخیراً
والصیانة. وأخیرا عند تصمیم شبكات الري للسطح  التركیب عملیة خلال ائيالم العزل طبقة لحمایة جدا مهم

 حدیقة، وعلیه یجب مراعاة تأثیر أي مثل المواسم مع تتغیر الأخضر، یجب مراعاة أن حدیقة السطح سوف
  النمو. ومعدلات الري ومتطلبات الجفاف،

  

والتي سیتم  ٢٠٥صمیم الأسطح الخضراءوفقا لما سبق تتشكل القائمة المرجعیة التي تحدد أسس وضوابط لت
مضافاً علیها المعاییر  ة الدراسة المیدانیة لتلك الأسس والضوابطالإستبیان علیها لاحقا لبیان مدي مطابق

مة التي علي حده. ویمكن تلخیص تلك القائ الإجتماعیة والجمالیة التي تتباین عند تنفیذ ذلك المشروع كل
  لي:فیما ی ٢٠٦سیجري علیها الإستبیان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

                                                             
وعن طریق المقایسة  المستخدمة التنفیذیة طبقا للغرض الوظیفي المنتظر من السقف الأخضر، فإن ذلك ینعكس علي المواد المواصفات عند وضع  ٢٠٥

 في المستخدمة والمواد الأسالیب لتفصیل وصفیة مواصفاتالأداء. كما توجد في الشركات  متطلبات تلبي تحدید المواد التيب للمقاول یسمحفالموضوعة 
  البناء.

  )١ملحق رقم (  ٢٠٦
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 / أسس التصمیم الأساسیة معـــاییر
أخذه  إلى الوصول للسطح (فالسطح في هذه الحالة هو فراغ للمستعملین، وعلیه یحتاج

 ضمن الإعتبارات التصمیمیة)
  لا  نوعا ما  نعم

  ، فأي منها حققه السطح الأخضر؟سطح الخضراءللأة أساسیثلاثة أغراض الغرض الوظیفي، هناك 
    Intensive Green Roofسطح مكثفة  ةحدیق

    Extensive Green Roof النطاق واسعة سطح حدیقة
     Vegetated Roofs الحدائق المثمرة

  لا  نوعا ما  نعم  التربة المستخدمة للزراعة (البیئة الزراعیة)اختیار 
        الحیاة النباتیةاختیار 

        صیانة حدائق السطح
        والتدریب التعلیم

  یر وأسس التصمیم الإنشائیةمعای
  لا  نوعا ما  نعم  حساب الأحمال الهیكلیة المترتبةبالمهندس المصمم هل قام 

لسطح من الرطوبة عزل ، الحریقمكافحة  التالیة: عماللأل االإختیار جیدهل كان 
  العزل صوتيبالمیاه وصرف الزائد منها، ري النباتات، و وتغذیة 

      

: العزل الجید للمیاه، متطلبات شبكات ضر جیدا من حیثل كان تركیب السطح الأخه
  صرف المیاه، شبكات الري

      

  المعاییر الإقتصادیة لإنشاء السطح الأخضر
الغرض  ، وعنصر الوصول لسطح البنایة حساب التكلفة الإنشائیة لما یلي:هل تم 

د نوعیة تحدی ، ولتكلفة المترتبة علي عناصر الفرش، واخضرالوظیفي من السطح الأ
  تكالیف الصیانة والإصلاح ، وحساب نقل المواد والإنشاء، و التربة المستخدمة وعمقها

  لا  نوعا ما  نعم

عنصر الوصول للسطح ، و تطویر سطح قائم بالفعل مقابل إقامة بناء جدیدتكلفة للعناصر الأتیة:  نشائیةالإ التكلفة ما هي 
  ؟مصاریف النقلوتكلفة  كان السوقم، و متطلبات الصیانة ومصاریف التركیب، و الأخضر
دورة حیاة المبني وما یوفره السطح الأخضر من طاقة مستهلكة في التبرید : للعناصر الأتیة العائد الإقتصاديما هو 

  ؟في الصیانةالذي حققه طالة عمر المبني، من خلال الوفر ، واوالتسخسین
، علي سبیل المثال: سطح ذو غرض تجاري (سطح أخضر لمبني قد ینتج العائد الإقتصادي من الغرض الوظیفي من المبني

  فندقي)، سطح مصمم لتوفیر مسطح ترفیهي، سطح أخضر إنتاجي
  المعاییر الإجتماعیة للسطح الأخضر

یتحدد طبقا للغرض الوظیفي المصمم لأجله، فهناك العدید من التشعبات والتي تم إیجازها في تصنیف الأسطح الخضراء، 
  خضر في تأدیة الغرض المصمم لأجله.هات جدیرة بالذكر تتحكم في نجاح السطح الأجي جانب ال

  المعاییر الجمالیة للسطح الأخضر
. الا تتباین العناصر الجمالیة من تصمیم لأخر، كما یتحكم الحمل الأقصي للسطح في اختیار بعض العناصر عن الأخري

، العناصر  تخطیط الحدیقة (الممرات وخطوط الحركة) لأفقي كما یلي:ساسیة للتنسیق االأعناصر الضمن  انه یمكن حصرها
  أماكن الجلوسو  التغطیات، ، المواد المستخدمة في الأرضیات، العناصر المائیة النباتیة



٨٩ 
 

  سساداب الـــالب
  في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیة  اءطح الخضر سرفع كفاءة الأ

  ة)(الدراسة المیدانی

  مالتقدی ١-٦
 عابدین الغرب ومن الجمالیة قسم الشرق الشمال من ویحده الغربي القطاع شرق جنوب في الأحمر الدرب قسم قعی

 فعلى الخصائص، متجانس انه وجد بالقسم الإسكان مؤشرات بدراسة و شیاخة ١٤ القسم یضم و سالم صلاح وشارع
 تتراوح الشوارع عروض أن كما ٢ م ٩٦ اتالوحد مساحة ومتوسط منخفضة، الدخل مستویات تعتبر المثال سبیل
   .٢٠٧مالقس داخل الشیاخات بین السكنیة المناطق فى واضحة اختلافات توجد ولا م ١٥ - ٥ بین

 :الرئیسیة والطرق المحاور أهم
 الغربیة المنطقة مستوي علي مهمة حركة شرایین تمثل التي الرئیسیة والطرق المحاور من مجموعه المنطقة تخترق
 الشرایین أهم ومن المنطقة، شرق الاوتوستراد طریق مثل معا، القاهرة ومدینةة بها منطقة الدرب الأحمر الواقع

  .)الاوتوستراد – سالم صلاح( طرق الرئیسیة

  
  ٢٠٨) خریطة قسم الدرب الأحمر٦/١شكل(

                                                             
قاهرة)" وزارة الإسكان والمرافق والتنمیة العمرانیة "إعداد نظرة شاملة عن حالة العمران ورصد التغیرات التي تطرأ علي سوق الإسكان (مدینة ال ٢٠٧

، منظمة التكویل العقاري الكندي، والوكالة الكندیة الدولیة للتنمیة، UNDPبرنامج الإنمائي للأمم المتحدة ، الالعمرانى للتخطیط العامة الهیئةبالتعاون مع 
٢٠١١  

  نفس المرجع السابق  ٢٠٨
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) یقع الدرب الأحمر بین جامع الأزهر الشهیر (علي الیسار) ٦/٢شكل(

  ٢٠٩ ر (في خلفیة الصورة)وتلال حدیقة الأزه
) منظر لأسطح المنازل ٦/٣شكل(

  ٢١٠في قسم الدرب الأحمر

القضاء  ضر غب تماق يتلاترصد الدراسة المیدانیة مثال تطبیقي لمشروع متكامل یقوم علي فكرة الأسطح الانتاجیة 
ة أخري، علي ظاهرة تخرین المهملات فوق أسطح المنزل والتي تؤدي الي انتشار الحیوانات القارضة ومشاكل بیئی

 يلا ریو طتلل لباق ساسأ رجحو  ةاو ن ریتعتو  تشكل نوع من الإكتفاء الذاتي من المواد الغذائیة الأساسیة والتي
  :، عن طریقحطسلأا قئادح
 :الدراسة النظریة لما یلي  

 أهداف الدراسة المیدانیة 
 أسباب إختیار العینة المیدانیة  
 معاییر إختیار منطقة الدراسة  
 محددات الدراسة المیدانیة  
 محددات منطقة الدراسة المختارة 

 البیانات الإجتماعیة، و البیانات الإقتصادیة، و البیانات العمرانیة لمختارة:جمع البیانات عن المنطقة ا ،
  البیانات البیئیةو 
 ما یلي: تطبیق  

 تحلیل وصفي لتجربة الحدائق المثمرة بالدرب الأحمر 
 لأسس وضوابط القائمة المرجعیة  تجربة الحدائق المثمرة بالدرب الأحمرمطابقة مدي  إستبیان

 اءلتصمیم الأسطح الخضر 
 نتائج الإستبیان بالنظام الإستراتیجي ذو الأربعة أركان  قییمتSWOT 

  
  
  

                                                             
209 Francesco Siravo, Senior Project Officer, Historic Cities Support Programme, Revising the Decline of a Historic District 

  لمرجع السابقنفس ا ٢١٠
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  ) المنهجیة المتبعة للدراسة المیدانیة٦/٤شكل(
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  أهداف الدراسة المیدانیة ٢-٦
المیدانیة إلى اختبار صحة الفرضیة، ومحاولة قیاس واستنتاج ما یمكن أن تضیفه لحل المشكلة التي  ةتهدف الدراس

ض المعاییر والمحددات التي یمكن أن تكون مفیدة لاحقًا، ولذلك كان لابد یتعرض لها البحث، وكذا الوصول إلى بع
لتوفیر مسطحات خضراء في المناطق ذات  المیدانیة علیها بهدف تطبیق الفرضیة ةمن اختیار منطقة لإجراء الدراس

  . الكثافة السكانیة العالیة
  سباب إختیار العینة المیدانیةأ ٣-٦

 المرتبة في ویأتي المسكن الإنسان لحیاة أساسیة كحاجة المسكن أهمیة إلى لكلفةا منخفض الإسكان أهمیة ترجع
 فیه ویخلد الشتاء، وبرد الشمس من حر یأویه مسكن من إنسان لكل بد فلا الأهمیة، حیث من الغذاء بعد الثانیة
  .والمعنویة المادیة الأساسیة حاجاته ویشبع للراحة

 أنه كما وتحریك الاقتصاد، العامل إنتاجیة رفع في ودوره المسكن أهمیة ماعیةوالاجت الاقتصادیة وأثبتت الدراسات
 السنویة البرامج ووضع المساكن الخلیقة بتوفیر بدء منذ الإنسانیة المجتمعات واهتمت ه.لوطن المواطن انتماء یعزز
 السكنیة الأراضي ادإیج طریق عن سواء المتدني لذوي الدخل وخاصة المساكن بناء عملیة دعم على تعمل التي

   .المیسرة الإسكانیة القروض تقدیم أو وكلفة المواد الرسوم خفض أو الرخیصة
 یكون أن هو هدفا أساسیا یحقق أن من له بد فلا المنخفض، الدخل ذوي مسكن تكالیف انخفاض من وبالرغم
 یكون لا أن یجب وبذلك ماء،والن من التقدم المجتمع طموحات تحقیق على قادر مواطن لخلق صالحة بیئة المسكن
 وتحدیدها الكلفة خفض مبدأ فإن ولهذا المجتمع، مصلحة على حساب المنخفض الدخل ذوي إسكان تكالیف تخفیض

  .أهداف من للمجتمع المسكن ما یحققه مقدار على یعتمد أن یجب
  عاییر اختیار منطقة الدراسة:م ٤-٦
لة، وأن تكــون المســطحات الخضــراء بهــا غیــر كافیــة، ولا أن تكــون المشــكلة ملموســة فیهــا ویمكــن رصــدها بســهو  - ١

  تتناسب مع عدد سكانها وتكدسهم.
 أن تكون حالات المباني بها قابلة لإجراء التجربة علیها. - ٢
حصاءات وخرائط بحیث یسهل التعامل معها. - ٣  أن تتوافر عنها معلومات وإ
 ا عنها ومتأثرة بمنظرها.أن تكون أسطح مبانیها یمكن رؤیتها من أماكن عدیدة أكثر ارتفاعً  - ٤
أي أنهـــم ومتجــانس قــدر الإمكــان بــل أن یكــون المســتوى الاجتمــاعي والمــادي لســكان المنطقــة تحــت المتوســط  - ٥

 لیست لدیهم القدرة على الاشتراك في النوادي الریاضیة والاجتماعیة.
  محددات الدراسة المیدانیة: ٥-٦
ــا أي المشــكلة ظــاهرة فیهــا ومطروحــة بشــدة حیــث الكثافــة الســ - ١ كانیة عالیــة جــدًا وفــي نفــس الوقــت لا توجــد تقریبً

  مسطحات یمكن استغلالها لإقامة مناطق للعب أو الترفیه والترویج، أو أي مسطحات خضراء.
ن تـــم تـــوفیر متـــر مربـــع واحـــد لكـــل مـــواطن للخـــدمات الترویجیـــة  - ٢ أي تقــدم یـــتم تحقیقـــه فـــي هـــذه المنطقـــة حتـــى وإ

.یقابله نجاح  –والمسطحات الخضراء   باهر ومضمون وبنسبة كبیرة في أي من المناطق الأخرى الأسعد حالاً
 حالات المباني تسمح بإجراء التجربة. - ٣
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هنــاك العدیــد مــن حــالات التســاوي فــي الارتفــاع بــین العدیــد مــن المبــاني المتجــاورة وهــو مــا یســمح بعمــل حدیقــة  - ٤
 سطح تضم خمسة أو ستة أسطح مكونة حدیقة واحدة.

  المختارة: لدراسةمنطقة ا محددات ٦-٦
م إلــى ٥بـالنظر إلـى خریطــة المنطقـة یلاحــظ أن نسـیجها العمرانــي یفصـل بینـه فراغــات ضـیقة جــدًا یتـراوح عرضــها مـن 

. وهذه الفراغات عبـارة عـن شـوارع وحـارات تسـتخدم فـي الوصـول إلـى م فقط٣ویقل أحیانا لیصل الي  م كحد أقصى١٥
وارتفاعـات المبـاني فـي بعـض  ستخدامها لعـرض سـلعهم علـى المـارة.الوحدات، كما لا یفوت أصحاب المحلات فرص ا

لا و  أمتــار.  ١٠أدوار بـالرغم مـن أن عـرض الشـوارع التـي تطـل علیهـا هـذه المبـاني لا یتجـاوز ربعـة الأحـوال یتجـاوز الأ
ـــة أو الریاضـــیة  ـــة أو الترویجی ـــة تصـــلح للأغـــراض الترفیهی ـــة بهـــا أي فراغـــات عمرانی ـــار أن المنطق أو لعمـــل یمكـــن اعتب

ولا تمثــل شــیئًا ولا یمكــن  –ملــك أفــراد  –مســطحات خضــراء فیمــا عــد بعــض قطــع أراضــي فضــاء تتخلــل الكتلــة المبنیــة 
  الاعتماد علیها.

  لذلك فعند الارتقاء بالمنطقة لابد أن یؤخذ في الاعتبار ما یلي:
ــا مــن الخــدمات الترفیهیــة والمســطحات الخضــراء علــى  - مســتوى المجــاورات أو الكتلــة الســكنیة محرومــة تمامً

ا.   حتى على مستوى الأحیاء، ولیست مبالغة أن یتم اعتبار نسبتها إلى المساحة الكلیة صفرً
أو حتــى بــالقرب مــن معظــم أجزاءهــا یمكــن اســتغلالها فــي  –لا توجــد أراضــي فضــاء داخــل الكتلــة الســكنیة  -

 خلق مسطحات خضراء یعتمد علیها.
  جمع البیانات عن منطقة الدراسة: ٧-٦
  أسلوب جمع البیانات ١-٧-٦

  العمرانیة أسلوب وصفي: من خلال المشاهدات والزیارات المیدانیة لرصد وتوثیق الواقع وتوصیف الصورة
 القائمة.

 الجهاز المركزي للتعبئة  ئیة مناأسلوب إحصائي: یعتمد علي الحصر والرصد المعتمد علي الأرقام الإحص
دارة مواقع التراث العالمي والإحصاء  .بجمهوریة مصر العربیة "مشروع الإحیاء العمراني للقاهرة التاریخیة" وإ

  
  لمنطقة الدراسة ةالعمرانیلبیانات ا ٢-٧-٦
 بلا الشوارع وأنماط الآثار على الحفاظ تم أي التاریخیة، سماته على حافظذي الراني العم النسیج المنطقة هذه شملت

 یمكن التي المادیةة المعاصر ر غی تراثیةال القیم مراراست مع اریة،المعم الأهمیة ذات المباني فیها وتوجد كبیر، تغییر
  .٢١١فراغات العمرانیةال واستخدامات المجتمعیة الأنشطة حالة من استنباطها

  :٢١٢إلى ةمرانیالع المناطق تُقسم ،مرانيالع تراثال تقییم على بناءو 
 علىراث الأالت قیمة ذات معاصرةال قبل ما عمرانیةال ةمنطقال.  

                                                             
تحدید المناطق ذات القینة المتمیزة،  و لترمیم) NOUHالقومي للتنسیق الحضري ( للجهاز الصلاحیة ٢٠٠٨لسنة  ١١٩رقم  البناء قانون أعطى ٢١١

  ٢٠٠٩أبریل  ٨تابع (أ) في  ٨٢الرسمیة، العدد  الوقائع فى نشر ٢٠٠٩لسنة  ١٤٤قرار وزاري رقم 
هرة التاریخیة، منظمة الیونسكو، مركز التراث العالمي، إدارة مواقع التراث العالمي بجمهوریة مصر العربیة، مشروع الإحیاء العمراني للقا ٢١٢

  ٢٠١٢یونیو-٢٠١٠یولیو
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 النسبیةراث الت قیمة ذات معاصرةال قبل ما عمرانیةال ةطقمنال.  
  :التراث قیمال من أكثر أو اثنین بوجود تتسم، و التراث الأعلى قیمة ذات المعاصرة قبل العمرانیة ما المنطقة .١

 للسیاق التاریخیة الطبیعة على المعماریة، وتحافظ الأهمیة ذات المباني من تجمعات أو/و آثار وجود 
 .العمراني

 بعض في الردود رغم وذلك المعاصرة، قبل الشوارع ما وأنماط التاریخیة العمرانیة المساحات على الحفاظ تم 
 .جرى تجدیدها التي المباني

 على الأخرى تلو أرض قطعة تمت تجدید بسبب عملیة بعید، حد العمراني إلى النسیج طابع على الحفاظ تم 
قحمة تطویر دون تدخلات مراحل،  .مُ

 النسیج العمراني في والاستمراریة التواصل من عالیة درجة وجود.  
 المادیة. غیر التراث قیم تعكس للمساحات العمرانیة مجتمعیة استخدامات أو تقلیدیة أنشطة وجود 

  
  ٢٠١١٢١٣شھیب، دینا تصویر - الأثري المریداني جامعفي قسم الدرب الأحمر،  المجتمعیة القیمة) ٦/٥شكل(

 :التالیة التراثیة بالقیم بوجود تتسمو ، قیمة التراث النسبیة ذات المعاصرة قبل ما العمرانیة المنطقة .٢
 یتسم الآن وأصبح التاریخي طابعه بعید حد فقد إلى عمراني سیاق في معماریة أهمیة ذات متفرقة مباني وجود 

 .المتسقة غیر العادیة أو بالمباني
 بسبب للتشویه كثیرة حالات في تعرض أنه التاریخیة. إلا الشوارع لنمط العمراني الفضاء سمات على الحفاظ تم 

جددة المباني واجهات حدود إعادة تنظیم   .المُ
  قحمة بالتدخلات ایر كث تأثر أنه رغم العمراني، النسیج سمات على الحفاظ تم  .الموسعة التطویر وأعمال المُ
 هددة العمراني النسیج یةواستمرار  سلامة درجة  .والأنقاض الفضاء الأراضي عوكثرة قط بانتشار مُ
 المادیة التراث الغیر قیم استمرار ما زالت تعكس العمراني للفضاء المجتمعیة والاستخدامات الأنشطة.  
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  ٢٠١١٢١٤ التاریخیة القاهرة - قسم الدرب الأحمر – اللبان المجید عبد شارع :)٦/٦شكل(

  أنماط الأنشطة والخدمات بمنطقة الدراسة
، فــإن قســم الــدرب الأحمــر تــم تقســیمه ضــمن  ٢٠١١عــام   لجهــاز المركــزي للتعبئــة والإحصــاء،ائي لطبقــا للتقریــر النهــ

كمــا یتضــمن قســم الـــدرب . ٢١٥الإســكان المــنخفض المتجــانس (أي لا یوجــد مســـتویات إســكان أخــري فــي هــذا المكـــان)
كـزي للتعبئـة والإحصـاء معلومـات الجهـاز المر نشـاط وبنـاء علـي  ١١٧٦الأحمـر، أربعـة أنشـطة أساسـیة بمجمـوع یعـادل 

  .تجاري، حرفي، أعمال حرة، وخدماتیمكن التقسیم الي أربع فئات رئیسیة: 

  %  المساحة (ف)  الإستعمال
  ٥١،٥٤  ٢٢٨،٥٥  الإسكان
  ١٠،٥٨  ٤٦،٩٢  الخدمات
  ٠،٣٦  ١,٦٠  الأنشطة
    ٤٤٣،٤٢  الإجمالي

  ٢١٦) البیانات العمرانیة الخاصة بمنطقة الدراسة٦/١(جدول

  
  ٢١٧للدرب الأحمر أنماط وحالات المباني في )٦/٧شكل(

  والإقتصادي لمنطقة الدراسة التكوین الإجتماعي ٣-٧-٦
التاریخیة الصادر عام رة الخاص بالقاه) UNDP( وفي إطار تقریر برنامج الأمم المتحدة الإنمائي ٢٠٠٠منذ عام  

القاهرة  لها وبدعم من محافظةوهیئات التمویل الشریكة ) AKTC(للثقافة  ، دأبت مؤسسة الأغاخان ١٩٩٧
                                                             

  )٢٠٥مرجع سبق ذكره ( ٢١٤
  ٢٠١١للتعبئة والإحصاءالجهاز المركزي ، التقریر النهائي، دینا شهیب ٢١٥
  نفس المرجع السابق ٢١٦

   نفس المرجع السابق  ٢١٧



٩٦ 
 

سلسلة من المشروعات التي تمزج المبادارت الاجتماعیة  على تطویر –والمجلس الأعلى للآثار وبمشاركة مجتمعیة 
  .شروع إحیاء الدرب الأحمرمن خلال م تحسین البیئة المادیة في الدرب الأحمرل والاقتصادیة

بالصناعات التقلیدیة فیها، فإن ظروف المعیشة قد  مجتمعیة الخاصةورغم الأهمیة المعماریة للمنطقة، والأنشطة ال
  كمة أثرت سلباً على المدینة التاریخیة على مدار السنوات.رامشكلات مت تدهورت بسبب

إحیاء الدرب الأحمر، ممثلاً في شركة تنمیة  ومن أجل تحسین جودة الحیاة ولتحسین صورة المنطقة، ركّز مشروع
  على الجوانب التالیة: ر،مجتمع الدرب الأحم

 كبدیل لتربیة الطیور والدواجن)الحدائق المثمرة( ض متناهي الصغر لتنمیة الأعمالراالإق ،  
 .إعادة تأهیل المساكن  
 ستحداث فرص العمل.إ  
 .ترمیم الآثار  
 .إعادة الاستخدام التكیفى للمباني التاریخیة  
  حة.مشروعات تحسین وتطویر البنیة التحتیة والمناطق المفتو  
الحالي،  الدعم المالي لمشروعات التنمیة في الدرب الأحمر في الوقت دعم التراجع ركز المشروع جهوده علىكما 

  .٢١٨المشروعب اللازمة للإرتقاءتدریبات وتنسیق ال

  لحالة البیئیة التي یعشیها سكان منطقة الدراسةا ٤-٧-٦
  :ما یلي البیئیة لمخاطرهذه ا ومن ،لبةلتلوث ونظام جمع المخلفات الصوهي تضم عدة مؤشرات خاصة با

 للرمل الناتج الترسیب یكون وقد. البناء مواد وأغلب والطوب الصخور تآكل إلى ویةراالصح العواصف تؤدي 
 وكذلك والرمال، بتراال كمرات فإن .ثقیلا ترسیباً  والشوارع، المباني أسطح مثل الأفقیة، الأسطح على والغبار

 مرتفعة قمامة مكبات الأسطح یجعل ومتابعتها، صیانتها تتم لا التي المباني طحأس على الصلبة المخلفات
  .السریع التدهور عوامل إلى یضیف الإضافي الوزن بینما یها،یران فالن اشتعال مثل لأخطار تتعرض قد
 ةعرض الدرب الأحمرفي  بثمن تقدر لا آثار إلى خسارة مؤخراً  أدت التي الأخطر التهدیدات من الحریق 

 التي الإطفاء. ومن العوامل وخدمات ونقص مرافق النار والوقود، مصادر كثرة عدد بسبب الخطر، لهذا
والأراضي  الموقع، داخل بالسیارات التنقل العمراني، وصعوبة النسیج كثافة :الخطر هذا زیادة في تسهم

 النار فیها مصادر تستخدم التي ةوالمنزلیة العدید الاقتصادیة والأنشطة للقمامة، كمقالب الفضاء المستخدمة
 .٢١٩حمایة واجبة إجراءات دون

                                                             
 )٢٠٥مرجع سبق ذكره ( ٢١٨
  )٢٠٨مرجع سبق ذكره ( ٢١٩
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  ٢٠١١  التاریخیة ھرةالقا - الأحمر الدرب - المحروقي درب :)٦/٨شكل(

 المحیطة الشوارع في الكثیفة السیارات التاریخیة وحركة المدینة شمال إلى الصناعات تمركز الهواء: تلوث 
 من المتصاعدة والأبخرة النفایات الصلبة حرق مثل أخرى واملع الهواء. هناك لتلوث مصادر أساسیة هي

 كما .المشكلة هذه زیادة حجم في تسهم الخبیثة، والروائح للعوادم، المولدة المتحللة والأنشطة الصلبة النفایات
أكثر  تركز من تزید الخضراء المساحات ندرة بینما الهواء، من سرعة یقلل الكثیف العمراني النسیج أن
 .للتلوث المسببة واملالع
 ٢٢٠يوالحُل الجلود صناعة مثل الصناعات الملوثة، بعض على المنطقة تشتمل والتربة: المیاه تلوث. 
 تخلق أنها حیث تهدیداً  تمثل المدینة أنحاء شتى في الرسمیة غیر العدیدة القمامة مكبات: القمامة مناطق 

ئران والف والدیدان البكتریا فیها تنتشر التي القمامة تحلل عملیات ذلك ویشمل الخاصة، البیئیة نظمها لنفسها
 .الآفات من وغیرها

 الري على والاعتماد الأمطار توفر عدم: القائمةراء الخض المساحات وتدهور ءراالخض المساحات نقص 
  .ل حدیقة الأزهر المساحة الخضراء الوحیدة بالنسبة لسكان المنطقةي، وتمثالصناع

  (الأسطح المنتجة) ثمرة في منطقة الدرب الأحمر بالقاهرةتجربة الحدائق الم ٨-٦

    
  ٢٢١أسطح المنازل في المنطقة ومن خلفها حدیقة الأزهر تظهر من بعید :)٦/٩شكل(
  ٢٢٢(درب شعلان)المنازل المزروعة وتظهر من خلفها حدیقة الأزهرأحد  :)٦/١٠شكل(

                                                             
  .الذهب لمعالجة كیماویة ومواد أحماض استخدام یتم والخرنفش الیهود حارة فيالدراسة المیدانیة: حیث یتم  ٢٢٠
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  ٢٢٣سوق السلاح) (شارعة الأسطح في الدرب الأحمرعیوضح زرا :)٦/١١شكل(

غیر الربحیة، وذلك  "أغا خان مصر الثقافیة"منزل بالحي تمت بزراعة أسطحها بالتعاون مع مؤسسة  ٢٠٠أكثر من 
ومن ثم القیام بعمل صنادیق خشبیة لوضع . مقابل تعلم الزراعة والعنایة بالمزروعات المعدات والبذورتمویل الأسر بب

 .ستخدام خراطیم وجرادل لري وصرف المیاه الزائدة دون الإضرار بأسطح المنازلواتباع طریقة في الري بافیها التربة 
وبالتعاون مع ووحدة زراعة وقد قامت المؤسسة بعمل ورش عمل مجانیة لسكان الحي سواء من الرجال والسیدات 

والري ورعایة تلك لإطلاعهم على الطرق الصحیحة للزراعة  الأراضي القاحلة التابعة لكلیة الزراة بجامعة عین شمس
والاستفادة من بیع الباقي بل بعیدا عن الأسعار المرتفعة التي لحقت بتلك الخضراوات لیحققوا  اكتفاءً ذاتیا الزراعات 

  .بشكل غیر مباشر منها التي تزید على احتیاجاتهم، وذلك في محاولة لرفع دخول تلك الأسر من محدودي الدخل

     
  ٢٢٤(شارع المغربلین)الأسطح في الدرب الأحمرة عیوضح زرا :)٦/١٢شكل(  

  في مشروع الحدائق المثمرة بالدرب الأحمرخطوات الزراعة  ٩-٦
  :اللاأرضیةالزراعة نظام  ١-٩-٦

هـــي عبـــارة عـــن زراعـــة وتنمیـــة النباتـــات بمعـــزل عـــن الأرض فـــلا تســـتخدم التربـــة الزراعیـــة العادیـــة كوســـط للزراعـــة بـــل 
الزراعـة بـدون تربـة (وهـي الزراعـة بمعـزل عـن الأرض أو هـي  یسـتند الیهـا النظـام.كدعامـة تستخدم في بعـض الأحیـان 

                                                             
  تصویر الباحثة ٢٢٣

  تصویر الباحثة  ٢٢٤
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ســواء فــي وســط مــائي أو وســـط صــلب بخــلاف الطمــي) فـــي زراعــة الأســطح حیــث یـــتم اســتخدام نظــم زراعیــة خفیفـــة 
 .٢٢٥وأوساط للزراعة خفیفة

  وتشتمل الزراعة اللاأرضیة على ثلاث أنظمة رئیسیة وهي: ٢-٩-٦
 Hydroponicمائیة: الزراعة ال -١

وهـــي عبـــارة عـــن الـــنظم التـــي لا تســـتخدم أي وســـط صـــلب لنمـــو الجـــذور بـــل یســـتخدم المحلـــول المغـــذي فقـــط أو التـــي 
  .Solution cultureیستخدم فیها بیئات في مرحلة الشتل فقط ولذا فقد یطلق علیها بمزارع المحلول المغذي 

 Aeroponicالزراعة الهوائیة:  -٢
جـــذور النباتـــات فـــي حیـــز مظلـــم مـــن الهـــواء المشـــبع بـــرزاز المحلـــول المغـــذي، ویـــتم ضـــخ المحلـــول تعتمـــد علـــى تنمیـــة 

  المغذي باستخدام آلي الرزازي.
 Substrate culture (Aggregate culture)الزراعة باستخدام البیئات:  -٣

ي صـور جزیئـات ثابتـة غیـر غیـر مسـامیة فـ جذور النباتات فـي مـواد صـلبة مسـامیة أو في هذا النظام من المزارع تنمو
  یئات العضویة ومنها غیر العضویة.قابلة للانهیار أو الفقد منها الب

  بیئات الزراعة فوق الأسطح: ٣-٩-٦
یوجــد العدیــد مــن الخامــات التــي یمكــن اســتخدامها كوســط (بیئــة) للزراعــة فــق الأســطح، وتختلــف المــواد فیمــا بینهــا فــي 

ختلاف وتنوع أشـكال وأنـواع المـواد الموجـودة فـي البیئـة المحیطـة وتعـددها یجـب طبیعة كل مادة وخواصها الطبیعیة، ولا
  .٢٢٦لخامة الملائمة لتكون بیئة زراعیةاأن تتواجد مجموعة من الأسس التي تمكنا من اختیار 

  الشروط التي یجب توافرها في بیئات الزراعة فوق الأسطح: ٤-٩-٦
  أن تكون للبیئة القدرة على الاحتفاظ بالماء: )١

على الاحتفاظ بالماء وصرف الماء الزائـد علـى حجـم حبیبـات البیئـة وشـكلها ومسـامها حیـث البیئة تتوقف قدرة 
أن الماء یمسك على سطح الحبیبات وفي المسام ما بین الحبیبات. وكلما صـغر حجـم الحبیبـات كلمـا ازدادت 

بالمـاء. والحبیبـات غیـر المنتظمـة  مساحة سطح الحبیبة وتقاربت من بعضها وزادت قدرة البیئـة علـى الاحتفـاظ
الشـكل لهــا مسـاحة ســطح أكبـر مــن الحبیبـات الملســاء والمسـتدیرة بالتــالي یكـون لهــا قـدرة أعلــى علـى الاحتفــاظ 

ب مـن المــاء یتناســب وبالتــالي فیجـب أن یكــون حجــم الحبیبـات مناســب حتــى تحـتفظ بقــدر مناســ البیئــة. بالمـاء
  المطلوب زراعته بها. لمع نوع المحصو 

  أن تكون البیئة جیدة الصرف والتهویة: )٢
وذلـك لضـمان تـوفیر الزائـد عـن قـدرة البیئـة  یجب أن تكون البیئة جیدة الصـرف حیـث یسـهل بهـا صـرف المـاء

یجــب تحاشــي أن تكــون حبیبــات البیئــة ناعمــة جــدًا ممــا یــؤدي إلــى  اة الجیــدة فــي بیئــة نمــو الجــذور، لــذالتهویــ

                                                             
  ٢٠٠٧لسنة  ١٢وزارة الزراعة، الإدارة العامة للثقافة الزراعیة، النشرات الفنیة الزراعیة، نشرة فنیة رقم   ٢٢٥
  نفس المرجع السابق  ٢٢٦
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البیئــة فتسـوء الحالــة الكلیـة للتهویــة فـي بیئــة النمـو ممــا یترتـب علیــه انخفـاض حركــة الأكسـجین خــلال حبیبـات 
  اختناق جذور النباتات المزروعة بها.

  أن تكون البیئة خالیة من المواد الضارة أو السامة: )٣
یجب أن تكون البیئة خالیة مـن أي مـادة تلحـق الضـرر بجـذور النباتـات أو تـؤثر علـى نمـو النبـات النـامي فـي 

ثال على ذلك الرمـل أو الحصـى النـاتج مـن أصـل جیـري (یحتـوي علـى كربونـات كالسـیوم) حیـث هذه البیئة وم
 PHیجــب تحاشــي اســتخدامه لأن وجــود كربونــات الكالســیوم مــن شــأنه أن یــؤدي إلــى ارتفــاع درجــة حموضــة 

، وهــذا الارتفــاع فــي درجــة الحموضــة یــؤدي إلــى ترســیب كــلاً مــن الحدیــد ٧المحلــول المغــذي إلــى أعلــى مــن 
  الفسفور وبالتالي تظهر أعراض نقص هذه العناصر بالرغم من تواجدها في المحلول.و 

  أن تقوم البیئة بتدعیم النباتات النامیة بها: )٤
یجب أن تعمل البیئة على تدعیم النباتات وتثبیتها بشكل جید، وتعتمد قدرة البیئـة علـى تـدعیم الجـذور إمـا عـن 

  بجذور النباتات بقوة فتعمل على تثبیت النبات.طریق أن تكون البیئة ثقیلة أو أن ترتبط 

  أن تكون البیئة خالیة من المسببات المرضیة: )٥
یجــب أن تكــون البیئــة خالیــة مــن الآفــات والحشــرات المختلفــة عنــد اســتخدامها حتــى لا تكــون مصــدر لإصــابة 

  النباتات النامیة بها بالأمراض المختلفة.

  أن تكون البیئة خالیة من الملوحة: )٦
تكون البیئة خالیة من الملوحة حتـى لا تـؤثر علـى نمـو النباتـات النامیـة بهـا فمـثلاً فـي حالـة اسـتخدام  یجب أن

ا لمــا تتعــرض لــه ألــواح  ــا علــى تركیــز مرتفــع مــن أمــلاح كلوریــد الصــودیوم نظــرً بیئــة نشــارة الخشــب تحتــوي غالبً
  الخشب من النقع في محلول ملحي لفترات طویلة.

  بذور الحشائش: أن تكون البیئة خالیة من )٧
ــة مــــن بــــذور الحشــــائش حتــــى لا تكــــون مصــــدر للحشــــائش التــــي تنمــــو وتنــــافس  یجــــب أن تكــــون البیئــــة خالیــ
المحصـول الرئیسـي فــي الغـذاء والمــاء. كـذلك تكـون الحشــائش فـي كثیــر مـن الأحـوال عوائــل لـبعض الأمــراض 

  التي تنتقل إلى النباتات النامیة فتلحق الضرر بها.

  ل:أن تكون بطیئة التحل )٨
یفضــل أن تكــون البیئــة العضــویة فــي حالــة اســتخدامها بطیئــة التحلــل، حتــى تظــل أطــول فتــرة ممكنــة بأفضــل 

ا.   مواصفات، ویؤدي ذلك إلى تقلیل تكالیف تغییر البیئة سنویً

  سهولة نقل البیئة وتداولها ورخص ثمن البیئة: )٩
في العدیـد مـن الأمـاكن حتـى یسـهل تـداولها  تتواجد أنواع كثیرة من البیئات ولكن یراعى أن تكون البیئة متوافرة

ونقلها، حث یترتب علـى ذلـك انخفـاض تكـالیف النقـل ممـا یقلـل مـن تكـالیف الإنشـاء المبدئیـة لحدیقـة السـطح، 
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كذلك یوضع في الاعتبار ثمن البیئة فیجـب أن تكـون البیئـة ذات سـعر مقبـول غیـر مرتفـع حتـى تكـون ملائمـة 
  لجمیع شرائح المجتمع.

  واع البیئات التي یمكن استخدامها في مزارع الأسطح:أن ٥-٩-٦
یوجد العدید من المواد التي یمكن استخدامها كبیئة للزراعة بدون تربة، وتقسم هذه المـواد إلـى قسـمین رئیسـیین 

   :٢٢٧هما
  البیئات غیر العضویة. - ٢      البیئات العضویة. - ١

  البیئات العضویة: -١
  البیت موس:

البیئــات شــیوعًا ویســتخدم بصــورة كبیــرة علــى مســتوى العــالم،  یعتبــر البیــت مــوس مــن أكثــر
وهو عبـارة عـن مـادة عضـویة متحللـة توجـد فـي المنـاطق الرطبـة مـن العـالم بمسـاحات كبیـرة 

تعرف بمناجم البیت موس. وقد یستخدم بصورة مفردة كما هو أو یخلـط بـبعض البیئـات الأخـرى مثـل الفیرموكیولیـت أو 
  البیرلیت أو الرمل.

  مواصفات البیت موس ما یلي: ومن
ا  - ١   أمثال وزنه بعد التشبع وصرف الماء الزائد. ٨قدرته الكبیرة على امتصاص الماء تبلغ تقریبً
 یتمیز بانخفاض درجة الحموضة له. - ٢
 %.٩٩-٩٤نسبة المادة العضویة به مرتفعة حوالي  - ٣
  %).٩٨-٩٥یعتبر البیت موس عالي المسامیة ( - ٤

  سرس الأرز:
  شور حبوب الأرز. وهي عبارة عن ق

  ومن مواصفات بیئة سرس الأرز ما یلي:
 خفیفة الوزن جدًا. - ١
تــوفر التهویــة اللازمــة لنمــو جــذور النباتــات المختلفــة فعنــد خلطهــا مــع بیئــة ردیئــة التهویــة تقــوم بتحســین التهویــة  - ٢

 والصرف لها.
 لها قدرة متوسطة على الاحتفاظ بالماء.  - ٣

  نبت عند ریها بالماء وقت الزراعة.ویعاب علیها وجود حبات الأرز التي ت

  ألیاف جوز الهند:
ا كأحـد أوسـاط الزراعـة بـدون تربـة وهـي  تسـتخرج مـن ألیـاف ثمـار ألیاف وبیت جوز الهند من البیئات التـي دخلـت حـدیثً

  ومن مواصفات ألیاف جوز الهند ما یلي: جوز الهند.
 ا الطبیعیة.إمكانیة استخدامها لأكثر من عام دون حدوث أي تغیر في صفاته - ١

                                                             
  ٢٠٠٩الھیئة العامة للإستعلامات بالتعاون مع مؤسسة ھانس زایدل الألمانیة، مشروع تحویل أسطح المباني الي حدائق مثمرة،   ٢٢٧
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ا. - ٢  بطیئة التحلل فلا تهدم سریعً
 لها قدرة على الاحتفاظ بالماء. - ٣
 لها قدرة على توفیر التهویة الجیدة في البیئة. - ٤

  جب نقعها في الماء لفترات طویلة.ویعاب علیها ارتفاع نسبة الملوحة في أول استخدام لها وی

  البیئات غیر العضویة: -٢
  الرمل:

فضــل المـــواد التـــي اســـتخدمت كوســط صـــلب لتنمیـــة النباتـــات. ولا یعتبــر الرمـــل مـــن أقـــدم وأ
یفضـل اسـتخدام الرمــال المحتویـة علــى الجیـر وذلــك بسـبب وجــود نسـبة عالیــة مـن كربونــات 

یغیـــر مـــن الصـــفات  الكالســـیوم بهـــا حیـــث إنهـــا تعمـــل كمـــادة لاحمـــة لجزیئـــات الرمـــل ممـــا
توائهـا علـى نسـبة مرتفعـة مـن الأمـلاح، ویفضـل اسـتخدام كـذلك لا یفضـل اسـتخدام رمـال الشـواطئ لاح الطبیعیة للرمل.

الرمــــال ذات الأصــــل الجرانیتــــي أو الســــلیكاتي كبیئــــة زراعیــــة، وتعتبــــر أقطــــار حبیبــــات الرمــــل عامــــل هــــام فــــي نجــــاح 
ن الرمــل الخشــن جــدًا لا یحــتفظ بقــدر كــافي مــن الرطوبــة، أمــا الرمــل النــاعم جــدًا فــلا  اســتخدامه كبیئــة زراعیــة حیــث إ

سـبة كافیـة مـن التهویـة، ویتمیـز الرمـل بالصـرف الجیــد، لكـن قدرتـه علـى الاحتفـاظ بالمـاء ضـعیفة لـذلك یفضــل یسـمح بن
  إضافة البیت موس أو الكمبوست معه.

  الفیرموكیولیت:
وهــي عبــارة عــن ســیلیكات الحدیــد والألومنیــوم والماغنســیوم المتهــدرت، وهــو عبــارة عــن رقــائق 

ي أفریقیــا واســترالیا وأمریكــا، ویــتم الحصــول علــى المــادة معدنیــة تســتخرج مــن منــاجم المیكــا فــ
 ١٠٠٠في الصورة القابلـة لتكـون بیئـة زراعیـة عـن طریـق معاملـة المعـدن الخـام لدرجـة حـرارة 

درجــة مئویــة فتتحــول الرطوبــة الموجــودة بــه إلــى بخــار یزیــد مــن الضــغط داخــل طبقاتــه، ممــا یــؤدي إلــى تكســیره وتقســیم 
  أو أجزاء صغیرة خفیفة مسامیة ذات صفات جیدة تلائم الزراعة بدون تربة. هذه الطبقات إلى جزیئات

  ومن مواصفات الفیرموكیولیت:
 له قدرة كبیرة على الاحتفاظ بالماء. - ١
 بها عنصري الماغنسیوم والبوتاسیوم في صورة مییسرة یمكن للنباتات امتصاصها والاستفادة منها. - ٢

لمـاء وبالتـالي یظـل مبـتلاً معظـم الوقـت، لـذلك یفضـل خلطـه بمـواد أخـرى وقد لوحظ أن الفیرموكیولیت مادة ماصـة ل
  للتقلیل من حالة الابتلاء الدائمة بالتالي تظل رطوبة وسط الزراعة ملائم لنمو النباتات.

  البیرلیت:
هــو عبــارة عــن حجــر بركــاني منشــأه اللافــا البركانیــة، یتــدرج لونــه مــن الرمــادي إلــى الأبــیض 

لألومنیوم وصودیوم وبوتاسیوم، یتم طحنه وتسـخینه علـى درجـة حـرارة ویتركب من سیلیكات ا
درجــة مئویــة، حیــث یحــدث لــه انتفــاخ نتیجــة خــروج الهــواء الســاخن منــه وتتكــون بــه فجــوات  ١٠٠٠-٩٠٠مرتفعــة مــن 

  هوائیة، حیث یحدث له نتیجة لذلك تمدد واتساع للحبیبات وانتفاخها بصورة كبیرة.
  ومن مواصفات البیرلیت:
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 ة ثابتة التركیب من الناحیة الفیزیائیة، ولیس لها القدرة على التبادل الكاتیوني.ماد - ١
 مادة خفیفة الوزن. - ٢
سهولة الصرف مع الاحتفاظ بالماء بصـورة جیـدة، ومـن المفضـل أن یـتم الـري علـى عـدة مـرات فـي الیـوم الواحـد  - ٣

 وذلك من أجل ضمان استیفاء حاجة النبات من المیاه والعناصر الغذائیة.
 بیئة جیدة التهویة. - ٤
حبیبــات البیرلیــت تتمیــز بوجــود الخاصــیة الشــعریة ممــا یســهل مــن اســتخدامها كبیئــة تــروى بطریقــة الــري تحــت  - ٥

 السطحي.
ویستخدم البیرلیت على مستوى واسع في الزراعة، حیث یستخدم بصـورة منفـردة ویعطـي نتـائج جیـدة أو یـدخل فـي 

لزراعـة العدیـد مـن محاصـیل الخضـر، الشـتلات، زهـور القطـف،  عمل خلطات مع بیئـات أخـرى كالبیـت مـوس وذلـك
  ونباتات التزیین الداخلي.

  الخفاف:
هـــو عبـــارة عـــن صــــخر ســـلیكاتي مـــن أصـــل بركــــاني یحتـــوي علـــى عناصـــر الألومنیــــوم 
والبوتاسیوم والصودیوم، وآثار من الكالسیوم والماغنسـیوم والحدیـد، والمـادة بهـا العدیـد مـن 

ك الفراغــات نتیجــة لخــروج البخــار الســاخن منهــا قبــل أن تبــرد حمــم الفراغــات، وتتكــون تلــ
بصــورة طبیعیــة لا یحتــاج إلــى حــرارة أو تســخین بــل أن كــل مــا یجــري علیــه مــن عملیــات اللافــا البركانیــة. وهــو موجــودة 

  هو التكسیر والطحن إلى الحجم المناسب من الحبیبات.
  ومن مواصفات الخفاف:

التركیــب الكیمیــائي لكنهــا تختلــف عنهــا فــي الخــواص الفیزیائیــة حیــث أن الأول  تشــبه البرلیــت فــي ةالخفــاف مــاد - ١
 مادة أثقل من البرلیت.

 لا تمتص الماء بسهولة، كذلك لا تحتفظ به لفترة طویلة. - ٢
 بیئة جیدة التهویة. - ٣
 سهولة تنظیفها وتطهیرها. - ٤

  خلطات البیئات:

  
  ٢٢٨اتتوضح العمال أثناء خلط المواد لإعداد البیئ :)٦/١٣شكل(

                                                             
  تصویر الباحثة ٢٢٨
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ـا، وذلـك للوصـول  ویمكـن اسـتخدام البیئـات السـابقة بصـورة مفـردة كبیئـة زراعیـة أو یمكـن أن یـتم خلـط أكثـر مـن بیئـة معً
إلى أفضل مواصفات للبیئة تلائم نمو النبات المراد زراعته فنجد أن مواصـفات البیئـة المـراد زراعتهـا لـه أثـر كبیـر علـى 

ي تحــدد التــوازن مــا بــین المــاء الــلازم لنمــو النباتــات والهــواء الــلازم لتــنفس نجــاح عملیــة الزراعــة، فهــذه الخــواص هــي التــ
الجــذور، حیــث یجــب تــوافر الفراغــات الصــغیرة التــي تعمــل علــى الاحتفــاظ بالمــاء الضــروري لحیــاة النبــات والفراغـــات 

صـاص العناصـر الغذائیـة تمت، كـذلك تحـدد مقـدرة البیئـة علـى االكبیرة التي تعمـل علـى تـوفیر الهـواء الـلازم لنمـو النباتـا
 على حبیباتها ومن أهم هذه الصفات التي یجب تقدیرها:

 .وزن البیئة  
 .قدرة البیئة على مسك الماء 
 .درجة حموضة البیئة 
 .تركیز الأملاح في البیئة 
 .الكثافة الظاهریة للبیئة 
 .السعة التبادلیة الكاتیونیة للبیئة 
 .درجة ثبات البیئة  

  أكثر من بیئة مع بعضها بهدف الوصول للمواصفات المطلوبة لبیئة النمو.ومن هنا تظهر أهمیة خلط 

  )ةبسیطال البیئات مزارع( المستخدمة في تجربة الدرب الأحمردائق السطح حأنظمة  ٦-٩-٦
نظــام ) ٢(نظــام المراقــد لإنتــاج المحاصــیل الورقیــة و) ١( : ٢٢٩تختلــف نظــم مــزارع البیئــات حســب الغــرض منهــا فهنــاك

نظــام ) ٤(نظــام الحاویـات لإنتــاج المحاصـیل الدرنیــة كمـا یوجــد ) ٣(الأصــص لإنتـاج المحاصــیل الثمریـة والأكیـاس أو 
  الزراعة في البرامیل لإنتاج أشجار الفاكهة.

  نظام المراقد:  )١(
  .٢٣٠ویستخدم لإنتاج المحاصیل الورقیة مثل الملوخیة والجرجیر والفجل والبقدونس والشبت وغیرها

  د:خطوات عمل نظام المراق
  سم من الأرض.٥٠سم وبارتفاع ١٠م وحوائط ١م وعرض ١یتم عمل ترابیزات من الخشب بطول  - ١
سـم والمسـافة بـین السـدابة والأخـرى ٥م وعـرض ١تكون أرضیة الترابیزات عبـارة عـن سـدایب مـن الخشـب بطـول  - ٢

 سم.٥حوالي 
 .میكرون ٢٥٠-٢٠٠یتم تبطین الترابیزات من الداخل بأفرخ من البولي إیثلین سمك  - ٣
، والمحلــول الزائــد عــن حاجــة النبــات یــتم عمــل فتحــة للصــرف تكــون فــي المســافة بــین ســدابتین لاســتقبال المــاء - ٤

 یستقبل الماء الزائد في جردل یوضع أسفل فتحة الصرف.و 
 سم توضع أسفل الأرجل المقابلة لفتحة الصرف.٢یتم عمل میل عن طریق وضع شریحة من الخشب سمك  - ٥

                                                             
 تحتاج الي لثقل وزنها نسبیا مقارنا بمزارع البیئات البسیطة): مزارع البیئات المكثفة، والمزارع المائیة البسیطة والمكثفة والتي نظرا ٢ملحق(  ٢٢٩

ي عروق خشبیة فلا تتحمل منشأت خرسانیة ذات حمولة أعلي مقارنةً بالدرب الأحمر حیث المساكن القدیمة والتي كانت معظم أسطحهها قائمة عل
  أوزان ثقیلة نسبیا.

  ٢٠١٠زراعة الأسطح في مصر، قسم الزراعة اللاأرضیة، المعمل المركزي للمناخ الزراعي،   ٢٣٠
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 ى نصفین أو أكثر لزراعة أكثر من محصول في نفس الترابیزة.یمكن تقسیم الترابیزة إل - ٦
 یمكن إنتاج بعض المحاصیل الصیفیة خلال فترة الشتاء عن طریق التغطیة.كما  - ٧
وتكون التغطیة عـن طریـق صـلب یسـتخدم فـي عمـل الأنفـاق البلاسـتیكیة تثبـت فـي جوانـب الترابیـزة وتأخـذ شـكل  - ٨

 .نصف دائرة وتغطى بعد ذلك ببلاستیك شفاف
یراعى إحكام عملیـة غلـق البلاسـتیك للحفـاظ علـى درجـة الحـرارة فـي الحیـز الـداخلي ویمكننـا إجـراء عملیـة تهویـة  - ٩

 خلال فترة النهار لعدة ساعات لخفض الرطوبة حول النباتات ثم تغلق بعد ذلك.

     

  

       

     
  راقدمخطوات زراعة ال )٦/١٤شكل(

  ر: ترابیزة جرجیرالیسا –الیمین: ترابیزة ملوخیة 
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  نظام الأصص أو الأكیاس: )٢(
وتســتخدم لإنتــاج المحاصــیل الثمریــة مثــل الطمــاطم والخیــار والكنتــالوب وغیــرهم كمــا تســتخدم لإنتــاج المحاصــیل الورقیــة 

  ج الجذور حیز أكبر لنموها.امثل الكرنب البلدي والكرنب الأحمر والخس الصیني حیث تحت
  خطوات عمل الأصص أو الأكیاس:

ولكــن توضــع البیئــة المخلوطــة فــي الأصــص أو الأكیــاس  بیــزات المســتخدمة فــي نظــام المراقــدخدم نفــس التراتســت - ١
 بدلاً من وضعها مباشرة في الترابیزة.

سـم مـن أسـفل لصــرف المـاء الزائـد عـن حاجــة النبـات للحصـول علـى خــزان ١٠یم الأكیـاس علـى مســافة ر یـتم تخـ - ٢
 من أسفل.مائي للشتلات وبالنسبة للأصص تكون مثقبة 

كـیس أو أصـیص حسـب المحصـول  ٢٠-١٦تـرص الأكیـاس أو الأصـص بعـد تعبئتهـا بالبیئـة وتكـون بعـدد مـن  - ٣
كـیس لكــل  ١٦كــیس لكـل ترابیـزة والطمـاطم والفلفــل بعـدد  ٢٠المنـزرع وحجمـه فمـثلاً الفراولــة والخـس تكـون بعـدد 

 ذا.ترابیزة حیث أن حجم المجموع الخضري للطماطم أكبر بكثیر من الخس وهك

        

        
  خطوات زراعة الأصص أو الأكیاس )٦/١٥شكل(

  نظام الحاویات:  )٣(
ویســـتخدم هـــذا النظـــام لإنتـــاج المحاصـــیل الدرنیـــة مثـــل الجـــزر والبطاطـــا والبطـــاطس والمحاصـــیل الورقیـــة مثـــل الســـبانخ 

  والكرنب والمحاصیل الثمریة مثل الكوسة كما یمكن زراعة الذرة السكریة.
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  ماسورة الصرف والبیئة داخل الحوض

 
  نبات بروكلي

  
  سبانخ مزروعة داخل الحاویات

 خطوات عمل الحاویات )٦/١٦شكل(
  خطوات عمل نظام الحاویات:

سـم والهـدف مـن الإطـار الخشـبي هـو ٢٥أرجـل بارتفـاع  ٨م و١م وعـرض ٢یتم عمل الإطار مـن الخشـب طـول  - ١
  م فتحه من الأجناب نتیجة ضغط البیئة.المحافظة على الحوض البلاستیك وعد

 سم.٢٥ملي وتكون بعمق ١یتم عمل حوض من أفرخ البولي إیثیلین سمك  - ٢
یـتم عمــل میــل بســیط للعمـل علــى تجمیــع میــاه الصــرف وذلـك عــن طریــق حــوض مـن الطــوب مفــرغ مــن الــداخل  - ٣

 یوضع به كمیة من الرمل یتم عمل میل في الرمل.
ســم وذلــك حتــى یتكــون خــزان مــائي ٥وصــة باســتخدام مكــواة علــى ارتفــاع ب ١.٥عمـل فتحــة علــى مقــاس ماســورة  - ٤

ســـم لكــي یســـتفید بهـــا النبــات عنـــد اللـــزوم والبــاقي یـــتم صــرفه لتجدیـــد مســـتوى التهویــة بالبیئـــة وتجنـــب ٥ارتفاعــه 
 حدوث أعفان بالبیئة.

ا. ١: ١یتم وضع البیئة بعد خلطها وتكون عبارة عن بیت موس وبیرلیت بنسبة  - ٥  حجمً
 ملیة الزراعة سواء كانت بذرة أو شتلة وتوالى بالري والتسمید.تجرى ع - ٦

  زراعة الأشجار فوق الأسطح: )٤(
زراعة الأشجار فوق الأسطح هو الحصول على منظر جمـالي حیـث یمكـن زراعـة أشـجار فاكهـة مثـل  ومن أهم أهداف

ت الــي منشـات خرســانیة، وان ترتكــز ، الا أنهــا احتاجـعنــب كمــا یمكـن زراعــة أشـجار للزینــةاللیمـون والبرتقــال والخـوخ وال
  علي نقاط تحتها أعمدة لضمان سلامة المنشأ وعدم الإضرار به.
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  خطوات زراعة الأشجار:
  لتر أو أصص كبیرة الحجم. ١٠٠لتر أو  ٦٠تتم عملیة الزراعة في برامیل سعة  - ١
وســـحب  یــتم وضـــع طبقــة مـــن الحصــى فـــي ثلــث البرمیـــل الســـفلي وذلــك للحصـــول علــى خـــزان مــائي للأشـــجار - ٢

 الجذور منه في حالة حاجة النباتات للري.
 تكون فتحة الصرف فوق الحصى وذلك لصرف الماء والمحلول الزائد عن حاجة الأشجار. - ٣
ا على الترتیب. ١:  ٢:  ٢تكون خلطة الزراعة عبارة عن بیت موس وبیرلیت ورمل بنسبة  - ٤  حجمً
لایـا المحیطـة ختلة مـع المحافظـة علـى منطقـة الالشـعند الزراعة توضع طبقة من البیئة فوق الحصى ثم توضـع  - ٥

 بالجذور ثم یكمل باقي البرمیل بالبیئة.
ـدًا حــول منطقــة الجــذور وذلــك لتثبیــت الشــجرة وأیضًــا لعــدم وجــود فراغــات هوائیــة حــول  - ٦ یراعــى ضــغط البیئــة جیـ

 منطقة الجذور.

  
  ٢٣١برامیل زراعة الأشجار المختلفة في )٦/١٧شكل(

  ة:نظام الأجولة المعلق )٥(
یســــتخدم هــــذه النظــــام فــــي الأمــــاكن الضــــیقة ویســــتخدم لزراعــــة النباتــــات محــــدودة النمــــو صــــغیرة الحجــــم مثــــل الفراولــــة 

  والفاصولیا.
  خطوات عمل نظام الأجولة:

  یستخدم في هذا النظام أكیاس من البولي إیثیلین تكون بأحجام وأطوال مختلفة حسب الأكیاس المتوفرة. - ١
 لوزن جیدة الصرف مثل البیرلیت.تملئ الأكیاس ببیئة خفیفة ا - ٢
-٣٠تعلق الأكیاس بعد ذلك عن طریـق ربطهـا مـن أعلـى فـي ماسـورة وتكـون المسـافة بـین الأكیـاس حـوالي مـن  - ٣

 سم.٤٠

                                                             
 حیث یزن البرمیل والتربة والشجرة بعدماالصحراویة بمركز بحوث الزراعة في المناطق القحلة، م/ محمد إبراهیم عبد اللطیف ، ومشرف المزارع   ٢٣١

  كجم في حالة التفاح والبرتقال علي سبیل المثال ١٥٠ – ١٣٠تأتي ثمارها حوالي 

 شجرة لیمون في برمیل شجرة عنب في برمیل

 شجرة فیكس في أصیص
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ـا لزراعـة ٥سم من بعضـها وتكـون الفتحـة بقطـر ٢٥فتحات في جوانب الأكیاس على مسافات  ملیتم ع - ٤ سـم تقریبً
 أكواب الزراعة.

 طریق وضع أكواب الزراعة في الفتحات الموجودة.تتم عملیة الزراعة عن  - ٥
 یتم عمل فتحات في أسفل الكیس لصرف الماء الزائد عن حاجة النبات. - ٦

     
  نبات فاصولیا  نبات فراولة )٦/١٨شكل(

  تمت زراعتها فوق أسطح الدرب الأحمر: التي النباتات ١٠-٦
 :٢٣٢ومنها مصريال البیت لها یحتاج التي النباتات أنواع جمیع زراعة یمكن

  :المختلفة الخضر نباتات
 الورقیة الخضر ونباتات )الكوسة – الكانتالوب – الباذنجان – الفلفل – الخیار – الفراولة( الثمریة الخضر كنباتات

  )السبانخ – الكرنب -الجرجیر – الخس(مثل
  :والعطریة الطبیة النباتات

 )لزعترا – الروزماري – البردقوش – الریحان – النعناع( مثل
  :القطف وزهور الزینة نباتات
  )الفلانجیم – الجاروینیا – الجاردینیا – الكولیس – السنجونیم – البوتس – الجربیرا – القرنفل( ومنها

 :الفاكهة أشجار
 والخوخ والعنب اللیمون(ومنها  التقلیم عملیة طریق عن نموها في التحكم یتم أن أو القزمیة الأصناف وتستخدم
  .)لیوسفيوالتفاح وا

                                                             
  الدراسة المیدانیة، تقریر الباحثة  ٢٣٢
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  علي القائمة المرجعیة لأسس وضوابط تصمیم الأسطح الخضراء ستبیانالإ ١١-٦

واجــراء عــدد مــن المقــابلات مــع الأســر القائمــة علــي المشــروع. وكــان  ٢٣٣تــم توزیــع مجموعــة مــن اســتمارات الإســتبیان
تصــمیم الأســطح ق أســس وضــوابط مــدي تحقــ وقــوف علــيمطابقــة التجربــة بالقائمــة المرجعیــة لل الغــرض مــن الإســتبیان

  .من التجربةالمردود الاجتماعي والإقتصادي وكذلك  الخضراء
أسـرة. وقــد تـم التوصــل الــي ٢٠٠بینمـا تحمــس لهــا نسـبة مــن المؤیـدین بواقــع  ینفضــاواجهـت التجربــة فـي بــدایتها نسـبة ر 

  أسرة قاموا بتنفیذ هذه التجریة. ٢٠٠استمارة من أصل  ٦٠ملأ 

  علي القائمة المرجعیة:طریقة الإستبیان 
 أسرة طبقا لبنود القائمة المرجعیة لأسس وضوابط الأسطح الخضراء ٦٠تم إستبیان عینة الـــ. 
  رصد وحصر اعتمد الإستبیان علي أسلوب التحلیل التكراري للعینة التي تم تطبیق الإستبیان علیها و و

 لأسس وضوابط تصمیم الأسطح الخضراء. العینة الدراسیة علي أسئلة القائمة المرجعیةیة إجابات لتكرار 
 علـي تعمـل قصـیرة، حیـث أسـئلة لقاء بنود القائمة المرجعیـة فـي صـورة ، قامت الباحثة بإلإستبیانوعند تطبیق ا

ـــة للشـــعوریة  ـــار بـــینإســـتدعاء للحال ـــدیلین  للإختی ـــة التطبیـــق. إســـتخدمت الباحثـــة هـــذه الطریقـــةب  أو عـــدم قابلی
الأســر  علـيحیـث صـعب مــع الأسـر لقـاءات اللإسـتكمال بــنص حـر مـن خـلال لتسـهیل الإجابـة، مـع إمكانیـة ا

  منفردین. بملأ استمارة الإستبیانالقیام القائمة علي هذه التجربة 
  القلیــل  وتماعیــة فــي كــون معظمهــم ربــات بیــوت تجانســت الخلفیــة الإجعینــة الإســتبیان، بینمــا تباینــت أعمــار و

تعتمد أغلـب العـائلات علـي أنشـطة تجاریـة صـغیرة، أو  حیثیة، جدا منهم یعملن كموظفین بالمصالح الحكوم
دارات حكومیة.   أعمال حرفیة كمصدر للدخل، وقلیل منهم یعملون في مصالح وإ

  إستبیان. ٣٥ینة أخري من المصممین والمخططین باجمالي عوفي المقابل، تم استبیان  

من الدراسة تبین وجود فرق كبیر بین القائمین علي 
% منهم اناث بینما ٧٢حیث النوع، فقد كان  التجربة من

  % منهم ذكور.٢٨

 
  
  
  
  

                                                             
  ملحق  ٢٣٣
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  بینما تقاربت الأعمار فجاءت كما یتضح من الشكل التالي:

  

  وفیما یلي عرض تفصیلي لنتائج التحلیل التكراري:
  معاییر التصمیم الأساسیة

حدیقة سطح، وتمتد أعمار المباني  حیث أن المباني القائمة لم تكن مجهزة سلفا كي تصلح لإقامةالوصول للسطح: 
سنة، والسقف قائم علي عروق خشبیة في أغلب الأحیان وأحیانا كانت المباني من هیاكل  ٢٠الي أكثر من 

حیث توجد في بعض البیوت سلالم غیر امنه  خرسانیة، فكان من المهم السؤال حول كیفیة الوصول الي السطح
) مما استعدي المستعملین ٩٣متر في عرضها الصورة (١ تتعدي )، أو سلالم ذات عروض ضیقة لا٩٢الصورة(

  :)٩٤لنقل الترابیزات كما في الصورة (

    
  ) شارع سوق السلاح٦/٢١شكل(  درب شعلان :)٦/٢٠شكل(  حارة فاطمة النبویة :)٦/١٩شكل(

  وفي هذه الحالة:
أنها تجربة تعتمد علي وضع ترابیزات ذات المحلي حیث  البناء لم یكن هناك مجال لمطابقة التجربة مع وفقا لكود

سم، ١٠سم عن سطح الأرض وحواجز خشبیة لإحتواء التربة الزراعیة بارتفاع  ٥٠متر) بارتفاع ١*١أبعاد قیاسیة (
تنسیق والفرش سوي كراسي خشبیة بغرض استمتاع العائلات صر العنوجود لوتتمیز بالحمولة الخفیفة، كما أنه لا 

كما شجعت الفطرة الطلاب علي مراجعة دروسهم فوق  انب النباتات، وبخاصة فترة الصیف،بقضاء أوقات سمر بج
  أسطح منازلهم بجانب النباتات.
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فوق الأسطح بغرض الإكتفاء الذاتي  الخضار والفاكهة زراعة% ١٠٠وفیما یخص الغرض الوظیفي فكانت بنسبة 
مهملات (الكراكیب) التي هي الأساس كمخزن لل حیث عانت الأسطح من قبل من الإهمال، فهي اما كانت تستخدم

كانت تستخدم لتربیة الطیور والدواجن. وفي الحالتین قبل كارثة إنفلونزا الطیور وقبل في وجود الحشرات والقوارض، 
، تنظیف الأسطح، فعملت التجربة علي تشجیع المواطنین علي إلي المظهر العام للمبني من أعليكانت تسئ 

، تحسن الشكل العام للأسطح، السبب الرئیسي لتواجد تلك الحشرات والقوارض غیر موجودن وتخلصت الأسر م
جتماعیة بجانب غرضها الإنتاجي من الأساس.   وتوافرت مساحة خضراء بما لها من ممیزات بیئیة، وإ

  

  

صوت أو للحریق. فلا یتوافر سوي طبقة عزل المیاه، في حین لا تتواجد معالجة لل، فیما یخص البیئة الزراعیةو 
  وعند استبیانهم عن باقي النقاط، كانت النتیجة كما یلي:
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ھل توافر عنصر الوصول لسطح 
المبني باعتبار السطح قد أصبح 

 فراغا للمستعملین؟

ھل ھذا العنصر مریحا وامنا 
 للوصول الي السطح الأخضر؟

ھل یسھل علي المعاقین استخدام 
عنصر الوصول للوصول الي 

 سطح المبني؟

عند إنشاء السطح الأخضر، ھل 
تمت كان عنصر الوصول 

 للسطح سھلا لاتاحة
وصول المواد من الموقع ومنھ  

 إلى السطح؟

 المستعملین المصممین
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ھل یسھل إمكانیة صیانة السطح 
من خلال سھولة وصول طاقم 
الصیانة الیھ، وحمل المعدلت 

 والمواد ونقلھا من خلالھ؟

ھل تم تطبیق متطلبات الصحة 
والسلامة وفقا لكود البناء المحلي 
 أثناء مرحلتي التصمیم والإنشاء؟

ھل تتطابق عناصر لتنسیق 
والفرش مع متطلبات السلامة من 

 الحریق؟

 المستعملین المصممین
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  وافق علي ملائمة نوعیة التربة لظروف یالتي جري معها الإستبیان والمصممین % من الأسر ١٠٠بینما
عرضها لعدد ساعات مناسبة للزراعة، كما لا توجد تباینات مؤثرة في ارتفاعات بتالمناخ فالأسطح تمتاز 

 اني من شأنها حجب الشمس لساعات طویلةالمب
 سر تستخدم "میاه حلوة" صالحة أما استعمال المیاه الرمادیة في الري فلم یكن مفعلا في هذه التجربة، فالأ

 .للشرب
الذي یعاد فیها تدویر المیاه لري كثفة الم ةالنظم الدینامیكیتمیل نحو استبدال نظم البیئات ب بعض الأسر في حین
لما توفره من كثافة انتاجیة فهذا النظام "عند تطبیقه" سیوفر الإكتفاء ،٢٣٤% من میاه الري٨٠وفر نسبة تلالنباتات 

الذاتي لمجموعة من الأسر" مع استغلال نفس المساحة التي تستغل في البیئات البسیطة الا أن الحالة الإنشائیة 
تصرف أن و  أنظمة البیئات البسیطةستخدم علي إ وافقونیالباقي فهم أما  لمساكنهم لا تتحمل حمولة هذه الأنظمة،

  .كثفة من وجهة نظرهمالم ةلنظم الدینامیكینظرا لغلو ا المیاه الزائدة في جردل یوضع أسفل الترابیزه

  
  :الأخضر بالسقف الخاصة المقایسة في التالیة الأعمال وعند السؤال عما اذا تم حساب

  
                                                             

  ) النظم المكثفة١ملحق (  ٢٣٤
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ھل الحمولة الناتجة عن 
السطح الأخضر عند تشبع 
التربة بالماء واكتمال نمو 

النباتات ونضج ثمار النباتات 
مناسبة للطاقة ) ان وجدت(

الإستیعابیة المصممة علي 
 أساسھا  بلاطة السطح؟

ھل تتناسب نوعیة التربة مع 
ظروف المناخ المحلي الواقع 

 بھ المبني؟

ھي یتم صرف المیاه الزائدة 
من خلال دورة مغلقة لإعادة 

 تدویرھا؟

في أعمال الري، ھل تم 
إستعمال المیاه الرمادیة المعاد 

 تدویرھا في الري؟

 المستعملین المصممین
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في حالة (أعمال الصوت  أعمال عزل المیاه؟
ممارسة أنشطة تستدعي عزل 

 ؟)الصوت عن باقي المبني

 متطلبات مكافحة الحریق؟

 المستعملین المصممین
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الخضروات، الفاكهة، النباتات  محاصیلیها الغرض الإنتاجي فنجد یغلب علف: وبالسؤال عن الحیاة النباتیة
العطریة، وتتلخص صیانتها في نقل المراقد ومحتویاتها، وصیانتها، نقل البذور. وهي أشیاء خفیفة نسبیا، یتحملها 

  عنصر الوصول الي السطح الذي لم یكن مصمما من البدایة لهذا الغرض.
 ئمة علي المشروع، بتنظیم دورات وندوات لتدریب المواطنین بالتعاون مع "كما قامت موئسسة "أغا خان" القا 

 .وحدة الزراعة بالمناطق القاحلة بكلیة الزراعة جامعة عین شمس"  و المعمل المركزي للمناخ الزراعي
  ساهمت مؤسسة "أغا خان" بشراء المراقد بكامل مستلزماتها مقابل تدریب الأسر والزامهم برعایة

الا انه لایوجد استثمار مخصص للصیانة ویعتمد السكان علي ما یوفره انتاجهم الذاتي لمتطلباتهم . ٢٣٥المزروعات
 .الیومیة من الخضروات والفاكهة لتوفیر متطلبات الزراعات من بذور وأسمدة

  بعد زراعته. اتفق السكان علي تحسن المنظر، الرائحة، والبیئة العامة للسطحو 

  

  

                                                             
  مؤسسة أغاخان، زیارات ولقاءات الباحثة  ٢٣٥
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ھل میزانیة العمیل مناسبة 
لنوع السطح الأخضر المراد 

 تصمیمھ؟

ھل ھناك بند في مقایسة "
السطح الأخضر خاصة 

 سنوات  ٥الي  ٣بالصیانة من 
 "بعد انشاؤه؟

ھل تتوافر الموارد الخاصة 
بالحیاة النباتیة من بذور، 

شتلات وأسمدة متوفرة بسھولة 
 في الأسواق؟

ھل أسعار البذور، شتلات 
وأسمدة مناسبة لمیزانیة 

 المستأجر؟/المالك

 المستعملین المصممین
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ھل تتناسب الحیاة النبایة مع 
ظروف المناخ المحلي الواقع بھ 

 المبني؟

ھل تحقق العناصر النباتیة 
 عناصر الجمالي للمكان؟

ھل تحقق الغرض الوظیفي 
المراد تحقیقھ من إنشاء حدیقة 

 السطح؟

 المستعملین المصممین
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ة للأسر في الدرب الأحمر، یقوم أفراد الأسرة (حتي الأطفال) بالقیام علي صیانة الزراعة یبیرات التدر ) الدو ٦/٢٢شكل(

  ٢٣٦فالسطح

  

  

  

                                                             
  تصویر الباحثة  ٢٣٦
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المستثمر یستوعب مردود /ھل المالك
صیانة حدیقة السطح ویعرف قیمتھا علي 

 المدي القصیر والطویل؟

ھل تم ادراج الإستثمار المخصص 
 للصیانة ضمن التكللفة الإنشائیة؟

ھل تتوافر المواد اللازمة لصیانة حدیقة 
 السطح بسعر یناسب میزانیة 

 المستعملین المصممین
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ھل تتوافر العمالة المدربة لصیانة 
 السطح؟

 ھل تنمو النباتات بالمعدل الطبیعي؟

 المستعملین المصممین



١١٧ 
 

  

في الزراعة  تبین أن أحمال نظم البیئات اللارضیة ٢٣٧وبسؤال المختصین، أما عند استبیان العناصر الإنشائیة
  أحمالا خفیفة، فمثلا

   كیلوجرامات ٤الي المتر المربع المزروع حو یزن.  
  وحدات الي  كنتالوب، الفراولةالالمحاصیل الثمریة مثل الطماطم، الخیار، الفلفل، الفاصولیا، تحتاج كما

 .لتر من التربة البدیلة ١٠٠خشبیة تحتوي على حوالي 
  ثل ویزرع بها أشجار ملتر  ١٠٠الي لتر  ٦٠سعتها من أما بالنسبة لأشجار الفاكهة فهي تزرع في برامیل

 كجم. ١٥٠اي  ١٣٠، وعند اكتمال نموها یتراوح وزنها من اللیمون ،الخوخ ، الرمان، والعنب
 ونظرا لصعوبة تحمیل هذه المباني القدیمة بأحمال هیكلیة، فكانت نتیجة هامة:

  بینما كانت معظم المساكن ) منطقة المغربلین(اقتصر زراعة الأشجار في المباني ذات الهیاكل الخرسانیة
خري ذات أسقف قائمة علي عروق خشبیة مما یستدعي وضع الأشجار علي نقط ارتكاز تحتها أعمدة الأ

  أو كمرات وهو ما تخوف منه المستعملین.

  

  

  
                                                             

  مركز بحوث الزراعة في المناطق القحلة ٢٣٧
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ھل تم التنسیق بین الأطراف القائمة علي 
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ھل تتوافر الخدمات اللوجستیة من توافر 
 المواد وسبل النقل؟

ھل یوجد تصنیف لفھم مسؤولیات كل 
 الصناعات المعنیة؟
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  معاییر التصمیم الإنشائیة
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عزل السطح من الرطوبة  مكافحة الحریق
والتغذیة بالمیاه وصرف الزائد 

 منھا

 العزل الصوتي ري النباتات
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ھل ھناك امكانیة لإعادة  طبقة احتباس للمیاه؟ حجم كوب الصرف؟
 تدویر المیاه الزائدة؟
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متطلبات النبات وحجم تدفق  حجم السطح المنشأ؟
 المیاه؟

عوامل المناخ ونسبة البخر 
 ومراعاة تأثیر الجفاف؟

 متطلبات التربة؟

 المستعملین المصممین
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  استبیان المعاییر الإقتصادیة: 
  :التكلفة الإنشائیة

  ج. م. ٤٠٠والعزل والنقل وحدة الصرف  تتكلف وحدة المراقد، شاملة التربة البدیلة، والخشب 
التكلفة مثل بذور الخضر والفاكهه وعمل  بخامات منخفضةتكلفة زراعات الأسطح ل یجب عند سؤال الأسر ه

استخدام الخامات مرتفعة التكلفة مثل أنواع  ونأم یفضل البرجولات الخفیفة لتغطیة السطح مع توفیر الكراسي الخشبیة
  اصر الإضاءة والفرش؟الشتلات وعنمعینة من 

  
یقتصر الأمر فقط بالتالي لاو یتم بیع إنتاجها یمكن أن یجب إیجاد عناصر إنتاجیة وعند السؤال عن العائد الإقتصادي: هل 

مثل أحواض السمك التي یتم بیع إنتاجها من أسماك الزینة أو بیع بعض هذه العناصر ولتكن علي "مبدأ الإكتفاء الذاتي"، 
  ؟على أكثر من مرحلةمتكاملة وفیر نفقات الصیانة أو إنشاء حدیقة تمتاز بوفرة انتاجها) من أجل تالتي (اتات شتلات من النب
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ھل تم توفیر نظام لإستخدام المیاه الرمادیة في 
 أعمال الري؟

ھل تم استخدام النظم الآلیة من خلال دمج أجھزة 
 استشعار المیاه؟

 المستعملین المصممین
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عند سؤال السكان عن ما یمكن أن یوفره السطح مما یتم انفاقه علي رحلات الترفیه والتنزه وزیارة الحدائق اذا ما تحول الي 

  حدیقة تكاملة؟
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  العناصر الجمالیة
لتطویر أسطح مبانیهم إلى حدائق سطح  لإضافة العنصر الجمالي عائلات أصحاب التجربةمدي قابلیة الإستبیان عند و 

  ، كانت هذه هي النتیجة:متكاملة

  تخطیط الحدیقة
الممرات وخطوط الحركة (الخطوط 

  المنحنیة والمستقیمة)
  یفضلون الخطوط المنحنیة بالممرات وأحواض الزرع% ٨٥
  الخطوط المستقیمة والزوایا القائمةیفضلون % ١٥

  المواد المستخدمة في الأرضیات  الأرضیات

  نجیل أخضر %٢،٦٦
  % طوب١٥

  خرسانة %١٠.٦
  خشب %٢،٨

  العناصر المائیة
العناصر المائیة (دینامیكیة مثل: 

ساكنة مثل:  –النوافیر والشلالات
  الأحواض المائیة)

  لا یفضلون وجود عناصر مائیة %٥،٨
  ر مائیة دینامیكیة مثل النوافیر والشلالاتعناص %٧٥

  عناصر مائیة ساكنة مثل الأحواض %١٦.٥

  التغطیات
المظلات والبرجولات: مصنعة من 
الخشب، القماش والحدید، البوص 

  والغاب

  خشبیة% ٣٥
  قماش وحدید مشغول% ٢٠
  بوص وغاب وحصیر% ٤٥

  أماكن الجلوس
أثاث  –أماكن الجلوس (أثاث ثابت 

لمواد المصنعة (خشب، متحرك)، ا
  حدید مشغول، جرید وخیرزان)

  أثاث ثابت% ٥٩
  أثاث ثابت% ٤١
  كراسي خشب% ٣٠
  حدید مشغول% ٥٥
  كراسي جرید وخیرزان% ١٥

عناصر تكوین 
  حدیقة السطح

جذوع شجر، أشجار، شجیرات، 
  أحجار، تماثیل، قطع نحتیة

  :العناصر الطبیعیة
  مسطحات خضراء وأشجار وشجیرات% ٤٥
  راغ شمسف% ٣٥
  أماكن جلوس% ١١
  ممرات حركة% ٩

  یفضلون وجود جذوع الأشجار والحجر بصورته% ٦٠
  % یفضلون التماثیل والقطع النحتیة٤٠

  الألعاب الریاضیة
ألعاب ریاضیة في حالة استخدامه 

  كفراغ ترفیهي

  تنس طاولة %٥٣
  كرة سرعة %١٢.٥

  ألعاب قوى ومتوازن %١٧.٢٥
  عقلة %٥.٥
  بلیاردو %٥.٥
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  SWOT الـــــ نظامبإستخدام  تقییم وتحلیل نتائج الإستبیان ١٢-٦

بعد أن تم عمل الإستبیان لبیان مدي مطابقة تجربة "الحدائق المثمرة بالدرب الأحمر" لمعاییر وضوابط تصمیم 
مكانیة لوضع الراهن وتكوین رؤیة مستقبلیة لإلتحلیل تلك النتائج للوقوف علي تقییم من حدائق الأسطح، كان لابد 

  تعمیم تلك التجربة.
 والتهدیدات الفرص و والضعف القوة نقاط لتقییم تستخدم هیكلیة تخطیط طریقة، وهو  SWOT تحلیلوعن طریق 

تجاري  مشروع أو مشروع من الهدف تحدید على نطويی أنه، حیث تجاري مشروع أو مشروع علیها ینطوي التي
  .٢٣٨الهدف هذالتحقیق  المواتیة وغیر المواتیة يه التي والخارجیة الداخلیة العوامل وتحدید

  :هوالنهائي لیكون الهدف 
  نقاط القوة،اللإستفادة من  .١
  التغلب علیها والتقلیل من نقاط الضعف، .٢
  ، الجاح اغتنام فرص .٣
  .التقلیل أو القضاء على التهدیدات .٤

  ، یمكن تعریفها كما یلي:نقاط القوةف ١-١٢- ٦
  :سمات قوة العمل هيو میزة تنافسیة أو فائدة. التجربة لتلك الأصول والموارد التي تتیح 

  مشروعفي الربع الأعلى للالانتاجیه  
 میزة تنافسیة متمیزة توفیر  
 سكان الإقدام علي تلك التجربةهو السبب في اختیار ال  
 سكانقیمة حقیقیة للاضافة / أو  توفیر مصدر دخل 

  :ط الضعف، یمكن تعریفها كما یليانقو  ٢-١٢- ٦
ومن سمات اوجه . أهدافها تحقیق على قدرتها تنازلات التي القصور أوجه هي المشاریع عامةً  في عفالض نقاط

  :في المشروعات أن ضعفال
 تنافسیة میزة عدم وجود سمة أو  
  عدم التوصل الي مصداقیة تحقیق المشروع لأهدافه لدي المستعملین  
 المشروع ضد التمایز كنقطة المنافسین قبل من یستخدم  
 وفي هذه التجربة هم أنفسهم القائمین علي التشغیل  قتناع المستعملین أو العملاء بجدوي المشروععدم ا"

  ولیكونوا محل العمالة اللازمة للتشغیل"
 المحتملة الخسارة غیر مقبول أو عائد یولد  

  :یمكن تعریفها كما یليفأما فرص النجاح،  ٣-١٢- ٦
  :هيالنجاح  فرصة سماتف. منها یستفاد أو تطویرها یتم لا حالیا التي الإیجابیة النتائج تلك هي

 المشروع المراد إقامته / تشغیله من الدخل/  الأرباح/  للمبیعات مجالا توفیر  
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 الحالیین العملاء من المزید لتطویر أو جدد عملاء إلى وجود السبل المتاحة للوصول  
 تكنولوجیة طفرة أن یمثل المشروع  

  :یمكن تعریفها كما یلي ،وأخیراً نقاط المخاطر ٤-١٢- ٦
 قیمة أول المتوقع دختقلیل ال أو المشروع جودو  تهدد النتائج أو أحداثهي تلك العوامل التي من شأنها تكوین 

  ومن سمات النقاط التي یمكن تصنیفها كذلك:. صولالأ
 الأعمال رجال وجود على خطرا  
 المشروع من الدخل/  الربحیة على وجود خطر  
 العملیة أو الخدمة أو المنتج ةسلام على وجود خطر  
 للمشروع المبیعات/  المال رأس امكانیة التقلیل من قیمة 

وعند تحلیل نتائج الإستبیان، یتم حساب تكراریة الإجابات ونسبتها الي المجموع الكلي للأسرة التي تم الإستبیان 
علي تكراریة الإجابات یتم التصنیف  الإجابات الخاصة بعینة المصممین والمخططین. وبناءاً بالإضافة الي ا، هعلی

  كما یلي:تتراوح من جید جیداً الي ضغیف جدا علي حسب نسبة تكراریة الإجابات مجموعات الي خمسة 
  

 %٥٠من  %٢٠من  %٠من 
 %٦٠الي 

 %٨٠من  %٦٠من 
 %١٠٠الي  %٨٠الي  %٥٠الي  %٢٠الي 

  
 

  
 

  
 

  
 

  
 

         

 جید جیدا جید متوسط ضعیف ضعیف جدا
 SWOTتصنیف اجابات الاستبیان تمهیداً لتحلیلها بالـــ )٦/٢٣شكل(

  
  وبعد أن تم حساب تكراریة الاجابات وتصنیفها الي خمسة مجموعات، یكون التحلیل كما یلي:

 جید جیدا یقابله نقاط القوة  
 جید یقابله فرص النجاح  
 ضعیف یقابله نقاط الضعف  
 اطرضعیف جدا یقابله أوجه المخ  

  :SWOTوفیما یلي تقییم نتائج الإستبیان بتحلیل  ١٣- ٦
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 مما سبق یضح لنا أن زراعة الأسطح في مصر:  نقاط القوة ١-١٣-٦
  هــو اســتغلال الأمــاكن غیــر المســتغلة فــوق أســطح المنـــازل فــي المــدن لإنتــاج الاحتیاجــات المنزلیــة مــن الخضـــر

تقــل المســاحات الخضــراء وحیــث  منزلــي أو لزیــادة دخــل الأســرة.ســتهلاك الللاوالفاكهــة والنباتــات الطبیــة والعطریــة 
العمرانیــة فــي منــاطق اســكان الــدخل المحــدود نظــرا لإرتبــاط ســعر العقــار بالمســاحات العمرانیــة المفتوحــة المحیطــة 

ترتفع معدلات التلوث بهـا بصـورة خطیـرة ممـا یـؤدي إلـى حـدوث تـأثیرات غیـر مرغوبـة سـواء علـى المـدى به، كما 
، فهــذا المشــروع هــو محاولــة أو الاجتمــاعيأو البعیــد وعلــى كافــة المســتویات ســواء البیئــي أو الاقتصــادي  القریــب

 نحو استرداد المساحات الخضراء العمرانیة المفقودة في هذا الوع من الإسكان.
  ـاحیـث لــى فــي العدیـد مـن المنـاطق عـلاوة ع یسـود نمـط تكـدس المنـازل بجــوار بعضـها الـبعض بـدون فواصـل تقریبً

 .ضیق عرض الشوارع، ولا تسمح تلك الشوارع أو المناطق باستغلالها بزراعة الأشجار لتحسین ظروفها البیئیة
  بصـــورة عامـــة یمكـــن رصـــد ظـــاهرة تخـــزین المهمـــلات وأشـــیائنا القدیمـــة فـــوق أســـطح المنـــازل فـــي معظـــم المنـــاطق

ـــة، وتلـــك الظـــاهرة ذات أبعـــاد خطیـــرة فـــي ظـــل عملهـــا   الســـكنیة فـــي مصـــر ســـواء الشـــعبیة أو المتوســـطة أو الراقی
كحضانة لتوالد الحشرات والقـوارض والزواحـف (العوائـل الأساسـیة للعدیـد مـن الأمـراض عـلاوة علـى أثرهـا المباشـر 

هـــذا بالإضــافة إلـــى الحــوادث المؤســـفة خاصــة خـــلال الصــیف مـــن حرائــق نتیجـــة تكـــدس ، علــى صـــحة الإنســان)
 .المخلفات ذات القابلیة الكبیرة للاشتعال

  ــذین قــاموا بتجربــة زراعــة الأســطح یســاهم المــواطنین بــدور كبیــر فــي انتشــار فكــرة زراعــة حیــث یقــوم المــواطنین ال
  بنشر الموضوع من خلال التحدث إلى الأقارب والجیران عن أهمیة ومردود تلك الزراعات.

  
  :هاأهم، زراعة أسطح المنازل تحت الظروف المصریةلعوقات توجد م، نقاط الضعف ٢-١٣-٦
  تحكم مالك المنزل في السطح حیث إن الغالبیة العظمى مـن قـاطني المـدن فـي مصـر مـن المسـتأجرین وفـي حالـة

 رغبة أحد الأفراد في استغلال جزء من السطح للزراعة یواجه بالرفض.
  بهـا النقص الشدید في الإرشاد والكـوادر الفنیـة المدربـة لشـرح وتـدریب النـاس علـى تلـك الـنظم وهـي مسـئولیة معنـي

 العدید من المسئولین في مصر علاوة على قصر دور الإعلام في الإرشاد والتوجیه.
  ارتفاع التكالیف الأساسیة لإنشاء نظم الزراعة فوق الأسطح حیث یفضل معظـم الأشـخاص الحصـول علـى الـنظم

وافرة أو الموجــودة فــي جاــهزة بــدلاً مــن التــدریب وتعلــم كیفیــة إنشــائها وكیفیــة  اســتغلال المخلفــات والمهمــلات المتــال
 البیئة من حولهم.

  ارتفاع أسعار البذور والشتلات وخاصـة بـذور الخضـر الهجـین ویمكـن الاستعاضـة عـن ذلـك تحـت ظـروف زراعـة
الأسطح ببذور أصناف الخضر في الحقل المكشوف التي قد تكـون غیـر عالیـة الإنتـاج أو ذات جـودة أقـل ولكنهـا 

 تفي بالمطلوب منها.
 ســمدة أو المحالیـل المغذیــة للمحاصـیل المنزرعــة فـوق الأسـطح فــي المحـلات واقتصــار توافرهـا علــى عـدم تـوافر الأ

مصـدر أو اثنـین ممـا ینــتج عنـه مشـقة فـي الحصــول علیهـا حیـث إن جــزء كبیـر مـن نجـاح تلــك الزراعـة یعـود إلــى 
 .عملیة التسمید
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 سطح:روط المكان الخاص بزراعة الأوهي توافر ش، فرص النجاح ٣-١٣-٦
  ا علـى الأقـل عنـد الرغبـة فـي زراعـة الخضـر أو  ٥-٤أن یكون معرض لأشعة الشمس المباشرة لمدة ساعات یومیً

ن  الفاكهة أو النباتات الطبیة والعطریـة لـذا یجـب تجنـب الأمـاكن كثیفـة الظـلال سـواء بسـبب الأبنیـة أو الأشـجار وإ
  لم یمنع ذلك من استخدامها في زراعة نباتات الزینة.

 الأماكن المعرضة للریاح الشدیدة. تجنب 
  ـــات الصـــغیرة (الأرانـــب ـــال والحیوان ـــة للجـــزء المخصـــص للزراعـــة مـــن الأطف  –الكـــلاب  –القطـــط  –تـــوفیر الحمای

 والطیور) حیث قد یصبح ذلك عامل محدد من عوامل الزراعة فوق الأسطح.
  ك عبئًا على القائم بالزراعة.م حتى لا یشكل ذل٢٠-١٥أن تكون على مسافة قریبة من مصدر المیاه حوالي 
  مخلفات صناعیة ضارة ... إلخ). –میاه مجاري  –عن بؤر التلوث المختلفة (قمامة البعد   
  
  
  
  
  
 
حیث تكمن المخاطر في عدم وعي السكان ببعض النقاط التي یجب علي المصمم  ،المخاطر ٤- ١٣-٦

  المعماري بالتعاون مع المختص الزراعي حلها، وهي:
 ي المنازل من حجم الأحمال فوق الأسطح لاعتقادهم أنـه یـتم اسـتخدام الطمـي كوسـیط للزراعـة ومـدى تخوف قاطن

 تحمل الأسطح لهذه الأحمال.
 .تخوف قاطني المنازل من تسرب میاه الصرف لتؤدي إلى حدوث أضرار بالمبنى 
 الحلـوة (میـاه الشـرب)، واعـادة  عدم وجود نظـام لإسـتخدام المیـاه الرمادیـة فـي عملیـة الـري بـدلا مـن اسـتخدام المیـاه

 تدویر المیاه الزائدة بأسلوب تقني بدلا من الأسلوب البدائي (الجردل).
  وهنـــا یجـــب تفعیـــل دور المصـــمم الممـــاري لحســـاب الأحمـــال فـــوق الأســـطح، وقیـــاس مـــدي فعالیـــة تعـــویض فقــــد

 المساحات الخضراء علي المستوي العمراني.
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  لنتائجا ١٤-٦

  لنظریة:نتائج الدراسة ا
 مساهمة المسطحات الخضراء في تحسین الأثر السلبي للبیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیة. .١
یة، وصحیة، اجتماعیة، كما یتضح أهمیة التأكید علي علاقة الإنسان بالبیئة الطیبعیة، لما لها من اثار نفس .٢

قتصادیة.  وإ
 .المقبلة السنوات مر علي تزایدت للمكان معماریة وقیمة بصمة تكوین .٣

، فلا سيیدة علي المستویین الأفقي والرأفالمسطحات الخضراء، لابد وأن تتكامل مع امتداد البیئة المش .٤
تحقیق التوازن بین البیئة أساسیة من شأنها  ركائزینفصل الإنسان عن بیئته الطبیعیة، من أجل تحقیق 
 التوازن النفسي والإجتماعي للفرد وهي:الطبیعیة والمشیدة لخلق بیئة صالحة من شأنها تحقیق 

 نتاجیة في التقلیل من احتیاجات السكان المادیة من خلال في مساهمة اللأسطح الإ بلورتت :اً دیصاإقت
أیضا، من خلال و  ه.مساهمة ذوي الدخل المحدود علي تلبیة احتیاجاتهم الیومیة من الخضر والفاكه

مساهمة المسطحات الخضراء في تحسین البیئة الصحیة للمناطق العمرانیة العالیة الكثافة بأقل 
 التكالیف.

 انب الإجتماعي الذي توفره المسطحات الخضراء والمتمثل في مساحات فراغیة الجیتضح  :اً إجتماعی
 اناً امنا للأطفال لممارسة اللعب، والتنمیة الإجتماعیة بین السكان.لممارسة الأنشطة الترفیهیة، ومك

 :  تحسین البیئة الطبیعیة من خلال عملیة الترشیح البیولوجي التي تعمل علي تقلیل الملوثات في بیئیاً
 .الجو

 : تعویض نقص المسطحات الخضراء علي المستوي العمراني من خلال زیادة نصیب الفرد من  عمرانیاً
 المسطحات الخضراء في صورة حدائق الأسطح.

 

ا تطور لتصبح  زیادة المساحات الخضراء في المناطق الحضریة علي تكنولوجیا التخضیر الرأسيتعمل  .٥
 .اءلتكنولوجیا الأسقف الخضر 

الغطاء الأخضر للمبني كثافة  حیث تزدادمكملة لأسطح المباني الخضراء البیئیة الفائدة الم تقد امك .٦
 المبني. سطحاضافیه لمنطقة وبالتالي تشكل  مبنىاللواجهة بالتخضیر الرأسي 

 

فراغ  يهف –هي فراغ عمراني مفتوح متصل بالطبیعة مباشرة  الناحیة العمرانیةمن تعتبر حدیقة السطح،  .٧
ه وظائف لا تمارس في ل بالمسكنكفراغ خاص و –عام خارجي له وظائف لا تمارس إلا في الهواء الطلق 

: هي العوض عن الفراغات واقتصادیاً  .في ذات الوقت إلى نوع من الخصوصیة وتحتاجالهواء الطلق 
مثل سعر الأرض  –التي لم یعد بالإمكان توفیرها إما لأسباب اقتصادیة  حة والمساحات الخضراءالمفتو 

)LAND Valueهي  واجتماعیا لمسطحات الخضراء.) أو لعدم توافر مساحات یمكن استغلالها لتوفیر ا
بالإضافة إلى كونها  –بعیدا عن الجدران الخرسانیة والأماكن المغلقة  –المتنفس الوحید القریب للأسرة 

 ملتقى العائلات والأسر وموطن خلق الصداقات والعلاقات الاجتماعیة الحمیمة.
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  تائج الدراسة المیدانیة:ن
 ذات الكثافة السكانیة المرتفعةلمناطق لإستیعاب المسطحات الخضراء داخل حدود الحیز العمراني إمكانیة  .١

 أسطح المباني. فوق
لمشروعات ل جدید فكر تعمیم نحواسهام  بل الذاتي، الإكتفاء نحو خطوة هي المنتجة الأسطح تجربة .٢

  نحو تعمیم الأسطح الخضراء.فعالة خطوة و ، الأول المقام في البیوت ربات علیها یقوم الصغیرة
وقد تبین من نوعیة . الناجح المجتمع لأسباب إقامة أفضل فهم حكومیة غیرال مؤسساتال اكتسبتبینما  .٣

الأحمر، والذي یمتاز بنسیج عمراني متجانس (مستوي إسكان محدود ومتوسط  الدرب مثل المجتمعات،
 ولدیهم قدرة هائلة على مشتركة، افوأهد قیم الدخل) الي جانب بیئة إجتماعیة متوازنة تخلق أناسا لدیهم

إمكانات  لتحقیق اللازم الاجتماعي المال رأس إلى یترجم أهدافهم، وهذا لتحقیق اللازم الدعم وتوجیه تجنید
 .التطویر العمراني المرجوة

إن المشاركة المباشرة لسكان المنطقة هي البدیل الأمثل والمطلوب كسیناریو بدیل وفعال دائما عوضا عن  .٤
 إعادة نحو الغیر ربحیة مج جذب الإستشمارات الخارجیة، بالتعاون مع المجموعات المحلیة والمؤسساتبرا

 المؤسسي الدعم ومع .تدریجیاً  الحضریة لبیئةا نیحسلت القائمة والتجاریة السكنیة للعقارات التدریجي التأهیل
التأهیل  إعادة جهود یقود اً فعالاركمح الاجتماعي قبل السكان ، یصبح النسیج من الفعالة والإدارة القوي

 الحضري.
شراك التنسیق بین المؤسسات .٥ عادة الاقتصادي التحسن من تدریجیة عملیة في المحلي المجتمع وإ  التأهیل وإ

 ففي .نحو الإرتقاء بالمجتمعات العمرانیة اللازمة المقومات باعتباره إلیه ینظر أن یجب المجتمعي والعمراني
مخططات یصعب  على مبنیة مجردة مهمة إعادة التأهیل المجتمعي العمراني، فكرة ظلت الأحیان، من كثیر

 وبرامج الفعلیة الاحتیاجات أساس على العملي التأهیل إعادة جهود خلال من السعي من بدلا تنفیذها،
  .عملیة واقعیة

 هامة وهي: قاطن ما سبق نستطیع التوصل اليوم

 أي المتدني، الدخل لذوي المالیة والقدرة المسكن تكالیف على لكلفةا منخفض الإسكان مفهوم تحدید یتوقف .١
 .الفئة لهذه المالیة المقدرة مع التكالیف تناسب على یعتمد أن یجب الكلفة منخفض الإسكان مفهوم أن

 والمساكن المجمعات السكنیة على الكلفة منخفض الإسكان عبارة إطلاق على الإسكان أدبیات اتفقتوقد  .٢
 مقارنة المنافع جملة الكلفة إلى نسبة فیها تنخفض التي أي .الكلفة والمنخفضة الصغیرة احاتالمس ذات

 ذوي لمساكن بالنسبة ترتفع جملة المنافع إلى الكلفة نسبة أن حین في المتدني، الدخل لذوي المالیة بالقدرة
 والعالي. المتوسط الدخل

 الغرض عن بصرف النظر الكلفة منخفض مسكن أنه بالضرورة یعني لا الكلفة منخفض المسكن أن إلا .٣
 المالیة القدرة حدود في وتكون تكالیفه منه، المنافع جملة إلى الكلفة نسبة فیه تنخفض مسكن هو بل منه،

 تتوفر أي الأساسیة المسكن حاجة الإنسانیة، ویلبي والمضامین الدنیا المعاییر فیه وتتحقق منه، للمستفید
 فیه الفرد ویحقق شخصي، واستمتاع وحریة وراحة وطمأنینة أمن من الإنسان لحیاة الضروریة المتطلبات فیه

 المادیة حاجاته فیها الإنسان یشبع اجتماعیة وحدة المسكن یمكن اعتبار المعنى وبهذا .الذاتیة شخصیته
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 .أسرته وحیاة كرامة الإنسان مع تتفق التي والمعنویة

  :من خلال لمجتمعا مفهوم لنصل الي نتیجة هامة وهي تنمیة
  التنمیة بالمشاركة:مبدأ تفعیل  .١
ــذلك تنطلــقاهــحیــث  ــالقیم والمبــادئ التــي تحكــم وتربــي الســلوك الإنســاني الرشــید ل مــن المنظــور  المشــاركة تم الإســلام ب

 :والقیم التالیة الإسلامي من المبادئ
مبدأ المسـاواة التامـة بـین البشـر فـي إطـار المرجعیـة القیمیـة السـلوكیة، یقـول تعـالي: (وهـو الـذي خلـق مـن   -  أ

) سـورة الفرقـان  ، ویقـول الرسـول صـلى االله علیـه وسـلم (كلكـم لآدم وآدم ٥٤الماء بشراً فجعلـه نسـباً وصـهراً
 من تراب).

ــذین اســتجابوا مبــدأ الشــورى فــي اتخــاذ القــرارات السیاســی  - ب ة والاجتماعیــة والإداریــة، یقــول االله عــز وجــل: (ال
 ٣٨الشورى  )لربهم وأمرهم شورى بینهم ومما رزقناهم ینفقون

دعـم مبـدأ الدافعیــة والتحفیـز والحــض علـى العمـل وفــي ذلـك یقــول تعـالى: (وقـل اعملــوا فسـیرى االله عملكــم   - ت
لكــل درجــات ممــا عملــوا ومــا ربــك بغافــل عمــا ، ویقــول تعــالي: (و ١٠٥ســورة التوبــة ) ورســوله والمؤمنــون

 .١٣٢سورة الأنعام ) یعملون
تكــافؤ الســلطة والمســؤولیة والرقابــة یقــول الرســول (صــلى االله علیــه وســلم): (كلكــم راع وكلكــم مســؤول عــن   - ث

 رعیته).
تحدیــد القیــادة المبنــي علــى الجــدارة وفــي ذلــك جــاء معنــى قــول رســول االله صــلى االله علیــه وســلم مــن ولــي   -  ج

 .ر المسلمین شیئاً فولي رجلاً وهو یجد الأصلح فقد خان االله ورسولهأم
  المشاركة الشعبیة .٢
والـدول النامیـة  ةي الـدول عامـدورا اسـترتیجیا فـي جمیـع المشـاریع التنمویـة فـمشاركة الشعبیة وتتخـذ تتزاید أهمیة الحیث 

ي تحمــل مــن خــلال المنظــور التقلیــدي فوائــدا خاصــا لمــا لهــا مــن أثــر بــالغ الأهمیــة فــي اســتدامة المشــاریع التنمویــة، فهــ
  أساسیة أهمها:

 الشعور بالمسؤولیة  -  أ
  تحفیز مبدأ الإنتماء  - ب
  حریة الاختیار ومبدأ الشورىتأكید   - ت
ا مباشــرا لمــا ســیؤول لــه ییمــیحمــل تقفــي وضــع الخطــط وتنفیــذها تعمــل علــي الجهــد المجتمعــي فــي شــكل فــرق   - ث

 برامج التنمویةالمشاریع والالوضع والنتیجة المنتظرة من تلك 

تعویض نقض المسطحات الخضراء تحت هدف واحد وهو "التنمیة بالمشاركة وفي هذا السیاق، لابد من أن ترتبط "
  ". ولتعمیم هذه التجربة فلابد من:المناطق ذات الكثافة السكانیة المرتفعةفي 

 دراسة الأسطح القابلة للتطویر والتنسیق بها .١
عــد عملیــة التطــویر، بحســاب كثافــة الســكان فــي الفــدان مقابــل المســطحات حســاب النســبة الخضــراء المضــافة ب .٢

  الخضرات التي یتمتعون بها قبل وبعد تطویر الأسطح
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خضراء في المنـاطق ذات الكثافـة السـكانیة توفیر المسطحات الالقائمة الأساسیة لومن هنا، تتكون رؤیة نحو تكـوین 
  مشاركة الأطراف التالیة:من خلال  المرتفعة
 أحـد السـبل لترشـید تـوفیر حیـث مـن الأولـي المرتبـة فـي الخضـراء المسـطحات حیث تـأتي :هات الحكومیةالج .١

فتمثـل الأسـطح الخضـراء  التكـالیف، بأقـل التلـوث مـن والحـد البیئـة تحسـین فـي المسـاهمةو  الطاقـة، اسـتهلاك
عـادة التخطـیطوینعكس ذلك بالتبعیـة علـي مسطحات خضراء إضافیة،   مشـروعات الدولـة المتعلقـة بـالتطویر وإ

  .للمناطق القائمة
هـذا المشـروع حیـث یمتـاز الأسطح الخضراء المنتجة تستفید الجمعیات الأهلیة من مشروع  :الجمعیات الأهلیة .٢

لابــد وأن التــي  أحــد النقــاط الأساســیةهــي خاصــیة الإســتدامة، حیــث أن بخاصــیة اســتدامته وقابلیتــة للتجدیــد. 
  وتعمل علیها الجمعیات الأهلیة.المشروعات التي تمولها تتوافر في 

 وتـوفیر ناحیـة (عـن طریـق الإكتفـاء الـذاتي وتقلیـل النفقـات) مـن الـدعم سـبل تـوفیر احـد :المشـاركة الشـعبیة .٣
وتحسـن صـحة  الطاقـة، اسـتهلاك مـن ترشـید الأخـري الفوائـد أخـري. هـذا بخـلاف ناحیـة مـن الصـحي الغـذاء

راء اضـافیة یصـعب الإسهام فـي تـوفیر مسـطحات خضـه. یتالمواطنین مما یؤثر علي أدائیة الفرد ومعدل انتاج
حیـــث  یعـــزز القـــیم المجتمعیــة بـــین المـــواطنینعـــن طریـــق الأســـطح الخضــراء، توفیرهــا علـــي المســـتوي الأفقــي 

  یقومون أنفسهم بصیانتها.
ـــق  :دور المختصـــیین (المعمـــاریین، الـــزراعیین، والإنشـــائیین) .٤ ـــین المختصـــین فـــي مجـــال تعمـــیم تطبی التعـــاون ب

الأسـطح  حـدائق صـورة فـي الخضـراء مـن المسـطحات الفـرد نصـیب الأسطح الخضـراء سـوف ینـتج عنـه زیـادة
 فـي السـكان كثافـة التطـویر عـن طریـق حسـاب بعد عملیـة المضافة الخضراء النسبة حساب خلال من وذلك 
  .الأسطح تطویر قبل وبعد بها یتمتعون التي الخضراء المسطحات مقابل الفدان

 ملاك الأراضي / العقارات .٥
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  توصیاتال ١٥-٦
 تأتي المسطحات الخضراء في المرتبة الأولي من حیث توفیر استهلاك الطاقة، المساهمة في تحسین  ،إقتصادیا

 بأقل التكالیف. لتلوثالبیئة والحد من ا
 إ، سكان المناطق ذات الكثافة العالیة، هم أكثر الناس تقبلاً عند توعیتهم بنظم التخضیر الرأسي وخیر  جتماعیاً

ن  هودلیل  إقبالهم أیام العطلات، وفي الأعیاد والمواسم ولیالي الصیف، على كل ما هو مسطح أخضر حتى وإ
وذلك على الرغم من خطورة حركة السیارات والمركبات على حیاتهم كان جزیرة ضیقة على جانبي أحد الطرق، 

ولذا ففكرة تعمیم حدائق الأسطح  وحیاة أطفالهم، وعلى الرغم من الضوضاء والتلوث الناتج عن حركة السیارات.
  ان.في تلك المناطق ستلاقي دعما وحركاً اجتماعیا، طالما توفرت سبل التوعیة والمساندة المادیة لهؤلاء السك

 ، یجب الاهتمام بزیادة التشجیر والمسطحات الخضراء في الأقالیم الصحراویة لزیادة نسبة الرطوبة في الجو  بیئیاً
بالترشیح البیولوجي الذي من شأنه توفیر البیئة الصحیة ، والقیام في الجفاف السائد بهذه الأقالیم للتخفیف
لهواء داخل المدینة لما یحدثه من اختلال اتزان البیئة الاهتمام ببذل الجهود التي تحد من تلوث او  للسكان.

 الطبیعیة داخل المدینة.
  ًتوفرل یة بین الأقالیم المختلفة في مصروضع تشریعات عمرانیة تتماشى مع التباینات المناخ ،عمرانیا:  

راء الحد الأدني من المسطحات الخضراء للفرد بغض النظر عن مستوي الإسكان لترتقي المسطحات الخض -
 المسكن أیاً كان مستواه الإقتصادي.بتكون أحد المتطلبات الأساسیة التي لابد وأن تتوفر ل

ایجاد  منلحلول تمكن المشروعات العمرانیة القائمة بالفعل،  عمرانیةالتشریعات هذه التمتد لابد وأن بل  -
 مسطحات خضراء من خلال استغلال أسطح المباني.

من خلال  ء في تحسین الأثر السلبي للبیئة المشیدة علي البیئة الطبیعیةمساهمة المسطحات الخضراتعزیز  -
تشریعات تحكم المشروعات التنمویة الجدیدة، ومشروعات تطویر المناطق العمرانیة القائمة من خلال تحفیز 

مكانات نظم التخضیر الرأسي.  الملاك، المصنعین، وتوعیة المواطنین بافاق وإ
 جب العمل علي تعمیم التجربة من خلال:علي المستوي العمراني، ی  

تعویض نقص المسطحات الخضراء علي المستوي العمراني من خلال زیادة نصیب الفرد من المسطحات  -
حساب النسبة الخضراء المضافة بعد عملیة التطویر، الخضراء في صورة حدائق الأسطح من خلال، 

  .التي یتمتعون بها قبل وبعد تطویر الأسطح ءابحساب كثافة السكان في الفدان مقابل المسطحات الخضر 
 .تكوین بصمة وقیمة معماریة للمكان یتزاید علي مر السنوات المقبلة -
الخضراء، لابد وأن تتكامل مع امتداد البیئة المشیدة علي المستویین الأفقي والرأسي، فلا ینفصل  المسطحات -

ة من شأنها تحقیق التوازن بین البیئة الطبیعیة الإنسان عن بیئته الطبیعیة، من أجل تحقیق ركائز أساسی
 .والمشیدة لخلق بیئة صالحة من شأنها تحقیق التوازن النفسي والإجتماعي للفرد

  ،تجربة الأسطح المنتجة هي خطوة نحو الإكتفاء الذاتي بل نحو تعمیم فكر جدید علي المستوي الإقتصادي
في المقام الأول، ویسهم فیها العاملین من الإناث والذكور من المشروعات الصغیرة یقوم علیها ربات البیوت 

 من مختلف الأعمار.
  الا انها لم تجد ١٩٩٩تفعیل دور الإعلام لنشر الوعي بهذه التجربة تمهیدا لتعمیمها، حیث بدأت عام ،
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حدي سبل ، بعد كارثة انتشار انفلونزا الطیور، ولذلك للمساهمة في توفیر ا٢٠٠٦ سبیلا الي النور غیر عام
الدعم من ناحیة وتوفیر الغذاء الصحي من ناحیة أخري بخلاف الفوائد الأخري من ترشید استهلاك الطاقة، 

 والعمل علي التوازن البیئي بأقل التكالیف.
  شراء الدولة لسطح المبني في صورة تخفیضها  عن طریقتحفیز الملاك من خلال ، التكلفة الإنشائیةتیسیر

 مقابل ترخیص المبني بسطح أخضر كما هو متبع في الدول الأوروبیة لسعر الأرض للمشتري
  ،دور المختصیین في حساب الأحمال الإنشائیة، تطویر السبل التقنیة لأعمال الري، استخدام المیاه الرمادیة

 ارشاد السكان نحو الأنواع النباتیة الصالحة لطبیعة المكان والمناخ المحلي، استبیان السكان عن مكونات
 فرش السطح وما یفضلونه من عناصر جمالیة

 مشاركة السكان مع الجهات الحكومیة في أعمال الصیانة 
 خفض معدلات حساب استهلاك المیاه والكهرباء مقابل صیانة سكان عن طریق قتصادي، الإ تعزیز العائد

فیر السطح تعویض ذلك الخفض من خلال تو ، و المبني لأسطح منازلهم باعتبارها جزء خاص من مسكنهم
 .٢٣٩الأخضر من استهلاك المبني لطاقة التبرید والتسخین الي جانب اعادة تدویر المیاه

 زیادة القیمة العقاریة للمكان. 
 :العوامل المجتمعیة لتعمیم تجربة الأسطح الأخضر  

  :دور المواطنین (مستعملي المبني) -١
 مـن خـلال  المسـتفیدون المباشـرون لأنهـم یساهم المواطنین بدور كبیر في انتشار فكـرة زراعـة الأسـطح

الـوعي بأهمیــة تلــك الزراعـات ســواء علــى المســتوى الصـحي أو البیئــي أو الاجتمــاعي أو الاقتصــادي، 
حیث یقوم المواطنین المحلیین الذین قاموا بتجربة زراعة الأسـطح بنشـر الموضـوع مـن خـلال التحـدث 

مـــا أن المـــواطنین بـــوعیهم وخاصـــة مـــن إلـــى الأقـــارب والجیـــران عـــن أهمیـــة ومـــردود تلـــك الزراعـــات، ك
ســكان المــدن یــدركون أن زراعــة الأســطح قــد تصــبح المتــنفس الوحیــد لهــم خاصــة تحــت ظــروف زیــادة 

   السكان والازدحام ونقص المساحات الخضراء.
  نتـــاج الخضـــر والفاكهـــة لالمـــواطنین تنمیـــة ادراك یجـــب حضـــور الـــدورات التدریبیـــة الخاصـــة بزراعـــة وإ

 ح المنازل لكي یتعرفوا على إمكانیة قیامهم بزراعة أسطحهم.والأسماك فوق أسط
  یقع دور كبیر وهام على المواطنین الذین یقومـون أو سـیقومون باسـتغلال الأسـطح فـي الزراعـة بإتبـاع

التعلیمـات والإرشـادات اللازمـة مـن المختصـین العـاملین فـي ذلـك النشـاط وعـدم إتبـاع أي سیاســات أو 
  مختصین.تعلیمات أخرى من غیر ال

 :دور الجمعیات الأهلیة -٢
الجمعیــات علــي ف. قــروض المخصصــة لرفــع كفــاءة المبــانيالجهــات المســؤولیة عــن صــرف المــنح، أو الوهــي 

من خلال تشجیع وتفعیـل دور المـواطن مـن خـلال تقـدیم الـدعم الفنـي أن تفعل دورها التدریبي والتنویري الأهلیة 
  .٢٤٠المدن وفي الأحیاء والمدارس وغیرها والمالي لنشر فكرة زراعة الأسطح بین سكان

  
                                                             

  بیع موارد طاقة للدولة كما هو متبع في الدول الأوروبیة خاصلة ألمانیا ٢٣٩
240 GIZ, Participatory Development Program in Cooperation with Ministry of Urban Planning 
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  :تشریعات قومیة للأبنیة -٣
الحاجة الي تشریعات قومیة وتفعیل كود المباني الخضراء، الي جانب أهمیة تحفیز الملاك عن طریق تطبیق 

  برامج سیاسات التحفیز
اسات التي عدد البرامج السیف. ٢٤١هي برامج السیاسة العامة والخاصة الداعمة تشجیع تنفیذ سقف أخضر

یجري تنفیذها في المدن والدول في جمیع أنحاء العالم ینمو بسرعة ووجود حوافز لتطبیق هذه البرامج 
  المباشرة أو غیر المباشرة أصبحت المنهج المتبع في المدن المتقدمة مما یجعل بناء سقف إلزامي.

تحفیز الوعي بأهمیة الأسقف  وهي التي تعمل علي ٢٤٢ویوجد نوعان من الحوافز، أولها الحوافز المباشرة
  :من خلال الخضراء
 هي قیاس كثافة الغطاء الأخضر الذي یحققه التصمیم ومطابقته بالكود الأخضر.، و مكافأة الكثافة 
 هــي تحفــز المالــك علــي إنشــاء ســقف أخضــر لســرعة إســتخراج التصــاریح ، و تصــاریح المســار الســریع

 مبني.الخاصة بالمبني مهما كان نوع النشاط المخصص لل
 تخصیص مساحة خضراء 
 جائزة الجرین ستار للمباني التي تحقق وتطابق معاییر معینة 
 الاستثمارات المباشرة أو المنح 

كفاءة و  قروض منخفضة الفائدةال الحوافز غیر المباشرة: وهذه الحوافز  تكون نتیجة الوعي بعدة عوامل منها،
  .الطاقة

  للدراسة المستقبلیةوصیات ت
مبادرة الحدائق المثمرة في منطقة الدرب الأحمر، برغم مغزاها الكبیر في حد ذاتها، سوف تقتصر  إن تنفیذ مثل

نتائجها على المنطقة ما لم یقترن ذلك بإعادة النظر في التخطیط الحالي والإطار المؤسسي وتنفیذ نظام الجمع بین 
میة المناطق الجدیدة علي التوازي مع الحوافز التشریعات والقوانین الحالیة ومشروعات تطویر المناطق الحالیة وتن

  یجب:الغایة،  لهذه وتحقیقا. إطار خطط عمرانیة أوسع في المتوازنة التنمیة لتحقیق ،المحلیة للمشاركة المجتمعیة
  تعمیم الأسطح الخضراء في المناطق ذات الكثافة السكانیة العالیة تطبیق اتمنهجیتدقیق 
  المادیة للسكانالغیر  والبیئة للمنطقة العمراني النسیج وتطویر صیانة فيالة الفع المشاركة الشعبیةمحاور.  
  الأسطح الخضراء تجربةلدعم  المكملة التشریعات والقوانینتحلیل 
 تنفیذ الأسطح الخضراء نحو تعمیمها علي المستوي الحضري مدخل فكري لتقییم أدوار الأطراف المعنیة في 
  لمنطقةالعمراني لضمان الإرتقاء لتنفیذ الأسطح الخضراء نحو  یةمشاركة المجتمعهج الامنتصمیم. 

  
  
  

                                                             
241 Green Roof Cost Ranges & Factors. Ref – Green Roof Design 101: Introductory Course. Green Roofs for Healthy Cities 
242 LEED, or Leadership in Energy & Environmental Design 
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 المراجع
  مراجع باللغة العربیة

  كما تم نشرها بجریدة الأهرام٢٠٠٤مارس  ٤٥عدد  -"البیت"، مجلة ،  
  التشجیر وتجمیل المدن"، المعهد العربي لانماء المدن بالتعاون مع الرئاسة العامة لرعایة الشباب، ادارة"

 .١٩٨٤المملكة العربیة السعودیة،  –الریاض  –تخطیط والمیزانیة والمتابعة، بحوث الطبیعة الحدیثة ال
 "منظمة إدارة مواقع التراث العالمي بجمهوریة مصر العربیة "مشروع الإحیاء العمراني للقاهرة التاریخیة ،"

، مشروع الإحیاء ٢٠١٢الي یونیو  ٢٠١٠الیونسكو، مركز التراث العالمي، تقریر أعمال عن الفترة من یولیو
  العمراني للقاهرة التاریخیة، منظمة الیونسكو

 ١٩٨٦، نشأة المعارف، الاسكندریة،الزهور ونباتات الزینة وتصمیم وتنسیق الحدائق، مصطفى بدر وآخرون  

 ناطق أسس ومعاییر التنسیق الحضارى للمطبقا  الاشتراطات الكمیة للمناطق المفتوحة على مستوى المدینة
طبقاً للقانون ، المعتمدة من المجلس الأعلى للتخطیط والتنمیة العمرانیةراء، المفتوحة والمسطحات الخض

الإرشادى أسس ومعاییر التنسیق الحضارى للمناطق ل الدلی، ولائحتة التنفیذیة ٢٠٠٨لسنة  ١١٩رقم 
 ٢٠١٠والسطحات الخضراء، الإصدار الأول، الطبعة الأولي المفتوحة 

 "وزارة ظرة شاملة عن حالة العمران ورصد التغیرات التي تطرأ علي سوق الإسكان (مدینة القاهرةإعداد ن ،"(
المركزي للتعبئة العامة والإحصاء والهیئة العامة  الإسكان والمرافق والتنمیة العمرانیة، بالتعاون مع الجهاز

لتكویل العقاري الكندي، والوكالة ، منظمة اUNDP، البرنامج الإنمائي للأمم المتحدة للتخطیط العمرانى
 ٢٠١١الكندیة الدولیة للتنمیة، 

 الطوبجي  ٩٢"المناخ وعمارة المناطق الحارة"، د. شفق العوضي الوكیل، د. محمد عبد االله سراج، ص
  م.١٩٨٨للطباعة، القاهرة سنة 

 "دراسة حالة منطقة   :هورةنحو تفعیل آلیة متكاملة لإدارة مشروعات التطویر العمراني للمناطق السكنیة المتد
كلیة الهندسة بالمطریة جامعة  – "، بحث: د/أیمن محمد نور عفیفي، أستاذ مساعد التصمیم العمرانيزینهم

 ٢٠٠٧حلوان، 
 زایدل الألمانیة، مشروع تحویل أسطح المباني الي  الهیئة العامة للإستعلامات بالتعاون مع مؤسسة هانس

  ٢٠٠٩حدائق مثمرة، 
 ٢٠١١، الجهاز المركزي للتعبئة والإحصاءلتقریر النهائيدینا شهیب، ا 
  ٢٠٠٧لسنة  ١٢وزارة الزراعة، الإدارة العامة للثقافة الزراعیة، النشرات الفنیة الزراعیة، نشرة فنیة رقم 
  اخر طبعة زراعة الأسطح في مصر، قسم الزراعة اللاأرضیة، المعمل المركزي للمناخ الزراعيكتاب ،

٢٠١٠  
  غة العربیةرسائل بالل

  ،الفوائد البیئیة والإقتصادیة من زراعة  .مستقبل الأسطح الخضراء فى مصرأحمد السید سعد عبد السلام
  ٢٠١٢، رسالة ماجستیر، كلیة الهندسة، جامعة القاهرة، على مبنى سكنى فى القاهرة سطح أخضر
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٢٠٠٠  
  ،الإقلیمى والمحلىالتوجهات العالمیة لتنسیق الموقع وانعكاساتها على الواقع نیللى محمدعلاء الدین أحمد ،
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هي جمعیة غیر هادفة للربح تعمل على تعزیز صناعة السقف الأخضر والجدار الصناعة في جمیع أنحاء أمریكا 
  الشمالیة
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  الزراعة في المناطق القاحلة:لقاءات الباحثة مع مهندسي مركز بحوث 
 ركز بحوث زراعة د/أیمن فرید أبو حدید المنسق العام لمشروع زراعة أسطح المنازل المصریة، مدیر م

  الأراضي القاحلة سابقا، ووزیر الزراعة حالیا.
  راعة أسطح المنازل المصریة، وأستاذ الخضر بكلیة الزراعة، جامعة عین د/أسامة البحیري، مدیر مشروع ز

  شمس
  م/محمد إبراهیم عبد اللطیف، مهندس زراعي بمركز بحوث الزراعة في المناطق القحلة، ومشرف المزارع
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  )١(ملحق 
نشاء القائمة المرجعیة نحو أسس وضوابط   الأسطح الخضراء تصمیم وإ

 / أسس التصمیم الأساسیة معـــاییر
 إلى فالسطح في هذه الحالة هو فراغ للمستعملین، وعلیه یحتاج(الوصول للسطح 

  ٢٤٣ ة)أخذه ضمن الإعتبارات التصمیمی
  لا  مانوعا   نعم

        ؟للمستعملین افراغ السطح قد أصبح باعتبار هل توافر عنصر الوصول لسطح المبني
        هل هذا العنصر مریحا وامنا للوصول الي السطح الأخضر؟

        للوصول الي سطح المبني؟لوصول استخدام عنصر ا المعاقینهل یسهل علي 
 سهلا لاتاحةسطح عنصر الوصول للعند إنشاء السطح الأخضر، هل تمت كان 

  ؟السطح ومنه إلى الموقع من وصول المواد
      

من خلال سهولة وصول طاقم الصیانة الیه، وحمل  صیانة السطحهل یسهل إمكانیة 
        المعدلت والمواد ونقلها من خلاله؟

تي لالمحلي أثناء مرح البناء لكودوفقا  متطلبات الصحة والسلامةهل تم تطبیق 
         ؟التصمیم والإنشاء

        ؟الحریق من متطلبات السلامةمع عناصر لتنسیق والفرش هل تتطابق 
  ؟٢٤٤، فأي منها حققه السطح الأخضرسطح الخضراءللأة أساسیثلاثة أغراض هناك ، الغرض الوظیفي

 بها الزراعة نظام یعتمدوالذي  :Intensive Green Roofسطح مكثفة  حدیقة
 أكبر كمیة للحفاظ على مم ١٥٠ تربة عنال حیث یزید عمق للنباتات، أحواض على
  .الدائمة والصیانة العنایة مع النبات لنمو المیاه من

  

 شریحة من تتشكلوالتي   Extensive Green Roof: النطاق واسعة سطح حدیقة
ا،تها زراع یتم الوزن خفیفة تكون الحشائش أو النباتات من  هذه تقطیع ویمكن مسبقً

ا أقل وتكون المبانى، أسطح على تهاتثبی یتم مث مختلفة بمساحات الشرائح  من عمقً
  .السابق النوع

  

فوق أسطح   الخضار والفاكهة زراعة:  Vegetated Roofs الحدائق المثمرة
  المباني بمختلف الإستعمالات.

  

اختیار التربة المستخدمة للزراعة أمر : التربة المستخدمة للزراعة (البیئة الزراعیة)
لضمان نجاح حدائق السطح بكافة أنواعها علي المدي القصیر والبعید. بالغ الأهمیة 

  ٢٤٥التالیة من عدمه أمر بالغ الأهمیة العواملفتوافر 
  لا  نوعا ما  نعم
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وعن طریق المقایسة  المستخدمة ذیة طبقا للغرض الوظیفي المنتظر من السقف الأخضر، فإن ذلك ینعكس علي الموادالتنفی المواصفات عند وضع  ٢٤٤
 في المستخدمة والمواد الأسالیب لتفصیل وصفیة الأداء. كما توجد في الشركات مواصفات متطلبات تلبي تحدید المواد التيب للمقاول یسمحفالموضوعة 

  البناء.
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ماء واكتمال نمو النباتات التربة بال الحمولة الناتجة عن السطح الأخضر عند تشبعهل 
طح عابیة المصممة بلاطة السة الإستی(ان وجدت) مناسبة للطاق ونضج ثمار النباتات

  علي أساسها؟
      

        ؟لمبنيالمحلي الواقع به ا مناخالظروف هل تتناسب نوعیة التربة مع 
        ؟دورة مغلقة لإعادة تدویرها من خلالصرف المیاه الزائدة هي یتم 

        ؟إستعمال المیاه الرمادیة المعاد تدویرها في الريهل أعمال الري، في 
  لأعمال التالیة في المقایسة الخاصة بالسقف الأخضر:هل تم حساب ا

  ؟أعمال عزل المیاه
  في حالة ممارسة أنشطة تستدعي عزل الصوت عن باقي المبني؟ الصوتأعمال 

  ؟الحریقمتطلبات مكافحة 

      

اختیار النباتات لإنشاء سطح أخضر أو حدیقة سطح تأخذنا لعدید من : الحیاة النباتیة
یجب النظر بعین الإعتبار للأنواع النباتیة من المراحل الأولیة التشعبات. بالتالي 

شتراك المهندس الزراعي / مهندس اللاندسكیب في المراحل الأولیة  للتصمیم وإ
  النباتات یعتمد على عدد من العوامل: . واختیار٢٤٦ للتصمیم)

  لا  نوعا ما  نعم

     ه؟مناسبة لنوع السطح الأخضر المراد تصمیم میزانیة العمیلهل 
سنوات بعد  ٥الي  ٣من لصیانة هل هناك بند في مقایسة السطح الأخضر خاصة با

  انشاؤه؟
   

هل تتوافر الموارد الخاصة بالحیاة النباتیة من بذور، شتلات وأسمدة متوفرة بسهولة في 
  الأسواق؟

   

     هل أسعار البذور، شتلات وأسمدة مناسبة لمیزانیة المالك/المستأجر؟
     ؟لمبنيالمحلي الواقع به ا مناخالظروف یة مع تاسب الحیاة النباهل تتن

     للمكان؟ عناصر الجماليهل تحقق العناصر النباتیة 
     ؟الغرض الوظیفي المراد تحقیقه من إنشاء حدیقة السطحوفقا لما سبق، هل تحقق 
 وواحدة. ةصیان إلى تحتاج الأسقف التقلیدیة والخضراء، جمیعصیانة حدائق السطح: 

 ٥ لأول مناسبة صیانة وجود عدم هو الخضراء الأسقف لفشل الرئیسیة الأسباب من
الأخضر بالمتطلبات التصمیمیة  لإیفاء السقف حاسم أمر فالصیانة .٢٤٧سنوات

  والغرض الوظیفي المقام لأجله، طبقا لموافاة العناصر التالیة للغرض الوظیفي:

  لا  نوعا ما  نعم

یستوعب مردود صیانة حدیقة السطح ویعرف قیمتها علي المدي  هل المالك/المستثمر
  القصیر والطویل؟

      

        ؟٢٤٨هل تم ادراج الإستثمار المخصص للصیانة ضمن التكللفة الإنشائیة
        یزانیة المالك/المستأجر؟بسعر یناسب مالمواد اللازمة لصیانة حدیقة السطح تتوافر هل 
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خاص بصیانة السطح الأخضر حیث یتم خلالها  فعلي سبیل المثال: في الدول الرائدة في تجربة حدائق الأسطح یتم ابرام عقد لمدة خدمس سنوات بعد تسلیم المنشأ  ٢٤٨
  لأجلها. توعیة المستخدمین والقائمین علي المنشأ، الي أن تنمو النباتات المزروعة وتبدأ في تلبیة الإحتیاجات المزروعة
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        ة السطح؟هل تتوافر العمالة المدربة لصیان
         ات بالمعدل الطبیعي؟النباتهل تنمو 

ائق السطح الي دصیانة حو كافة المعنیین بإنشاء،  تعلیم وتدریبوالتدریب:  التعلیم
بین  التنسیقكل طرف علي حده وحسن  مسؤولیات من خلال فهم المستعملینجانب 

 ینبغي التي النقاط .٢٤٩المال وتوفیر الأخطاءتقلیل نسبة وبالتالي  ،الأطراف المعنیه
  :مراعاتها هي

  لا  نوعا ما  نعم

        ؟من التصمیم وحتي التسلیمبدایة بین الأطراف القائمة علي الإنشاء  التنسیقهل تم 
        من توافر المواد وسبل النقل؟ اللوجستیة الخدماتهل تتوافر 

        ؟٢٥٠كل الصناعات المعنیة مسؤولیاتهل یوجد تصنیف لفهم 
  
  
  

  التصمیم الإنشائیة معاییر وأسس
 العملاء بین للاتفاق أسس لتوفیر العامة للمتطلبات التوجیهیة والمبادئ المعاییر یجب وضع :عند إنشاء السطح الأخضر

 قبل والإرشادات اللازمة من وجود التعلیمات الي جانب أهمیة .وبین الموردین من جهة أخري المقاولینوبین والمخططین، 
  تكون أسس انشاء السطح الأخضر هي:ف .یتطلبها إنشاء سقف أخضر التي المختلفة بالمواد یتعلق افیم المصنعة الشركات
  لا  نوعا ما  نعم  :ال الهیكلیة المترتبة علي ما یليحساب الأحمبالمهندس المصمم هل قام 

الأحمال الحیة وهي لیست ثابتة وتتأثر بعدة عناصر مثل: الریاح والمطر، والناس، 
        ؟مطلوبة للصیانة الدوریة أو المؤقتةوالمعدات ال

الأحمال المیتة وتشمل جمیع المواد الدائمة (التربة المستخدمة، وعنصر المیاه، 
        ؟والنباتات، والحصى، ورصف الطرق، وأحمال الري)

        ؟حساب أحمال مناطق التحمیل المجمع
        ؟أحمال الریاح

        ؟مواد الفرش المطلوبة
        ؟كوناتها الهیكلیة، والأحمال الذاتیةمواد البناء وم

        ؟أعمال الصرفأحمال إنشاء وصیانة 
ان ترفیهي، مثل: الملاعب، استخدام ككم هفي حال إستخدام فرش السطح متطلبات

        ؟أعمال الصیانة ل مناظر طبیعیة من: أعمال الحفر،الغطاء الأخضر لعم

التشبع التام بالمیاه، تشبع طبقات  وزن النبات عند النضج التام، وزن التربة عند
        بها؟أعمال التسمید والعنایة و النباتات ، الصرف بالمیاه

        سطح الأخضر؟الحد الأقصي للوزن في حال تواجد جمیع مكونات ال
  لا  نوعا ما  نعم  :التالیة عماللأل االإختیار جیدهل كان 
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        الحریقمكافحة 
        اه وصرف الزائد منهابالمیوتغذیة لسطح من الرطوبة عزل 

        ري النباتات
        العزل صوتي

  لا  نوعا ما  نعم  جیدا من حیث تركیب السطح الأخضرعل كان 
        جیدا؟ عزل المیاههل كان 

  من حیث: ٢٥١مناسبة صحيالمیاه شبكات صرف هل متطلبات 
 ؟حجم كوب الصرف  
 ؟طبقة احتباس للمیاه 
  ؟الزائدةعادة تدویر المیاه لإامكانیة هل هناك  

      

 بما یتناسب مع: ٢٥٢شبكات الريهل توافرات 
 ؟حجم السطح المنشأ  
 ؟تدفق المیاهوحجم  متطلبات النبات  
 ؟مراعاة تأثیر الجفافو  ونسبة البخر عوامل المناخ  
 ؟متطلبات التربة  

      

        هل تم توفر نظام لإستخدام المیاه الرمادیة في أعمال الري؟
        ؟ن خلال دمج أجهزة استشعار المیاهمالنظم الآلیة هل تم استخدام 

  
  
  

  المعاییر الإقتصادیة لإنشاء السطح الأخضر
. ویحتاج تصمیم سقف ٢٥٣عند تقدیر المیزانیة  والتكلفة المبدئیة للإنشاء، هناك احتمالات لانهائیة لتصمیم سقف أخضر

وعوامل التكلفة هي أحد جوانب  ذج.أخضر إلى أن یكون كل التكالیف والفوائد محسوبة على حدة لكل مشروع أو نمو 
لمشروع الي جانب میزانیة مستقبلیة توضح للماك لإعداد میزانیة بمن قبل فریق التصمیم فیها المشروع التي یمكن التحكم 

كما تنقسم العوامل الإقتصادیة  كیف یستعید فرق المیزانیة عند إتخاذ قرار بإنشاء سقف أخضر من خلال دورة حیاة المبني.
  :تكلفة إنشائیة وعائد إقتصادي ما بعد الإنشاء الي

  لا  نوعا ما  نعم  حساب التكلفة الإنشائیة لما یلي:هل تم 
        ؟عنصر الوصول لسطح البنایة

        ؟الغرض الوظیفي من السطح الإخضر
        ؟التكلفة المترتبة علي عناصر الفرش

        ؟التكلفة المترتبة علي النباتات المختارة
        ؟یة التربة المستخدمة وعمقهاتحدید نوع

                                                             
251 Same pervious reference 
252 Dunnett, N. and N. Kingsbury. Planting Green Roofs and Living Walls. Timber Press, Inc., Portland, 2004 
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        ؟حساب نقل المواد والإنشاء
        ؟تكالیف الصیانة والإصلاح

  للعناصر الأتیة؟ نشائیةالإ التكلفة ما هي 
    تطویر سطح قائم بالفعل مقابل إقامة بناء جدیدتكلفة 

    عنصر الوصول للسطح الأخضر
    متطلبات الصیانة ومصاریف التركیب

    مصاریف النقلوتكلفة  مكان السوق
  للعناصر الأتیة؟ العائد الإقتصاديما هو 

دورة حیاة المبني وما یوفره السطح الأخضر من طاقة مستهلكة في التبرید والتسخسین 
    %٥٠قد تصل الي 

    في الصیانةالذي حققه اطالة عمر المبني، من خلال الوفر 
المبني، علي سبیل المثال: سطح قد ینتج العائد الإقتصادي من الغرض الوظیفي من 

ذو غرض تجاري (سطح أخضر لمبني فندقي)، سطح مصمم لتوفیر مسطح ترفیهي، 
  سطح أخضر إنتاجي

  

اتباع نهج الدول الرائدة في مجال الأسطح الخضراء، من خلال الحوافز المادیة 
    المقدمة للملاك لإقامة سطح أخضر.

  
  

  المعاییر الإجتماعیة للسطح الأخضر
تحدد طبقا للغرض الوظیفي المصمم لأجله، فهناك العدید من التشعبات والتي تم إیجازها في تصنیف الأسطح الخضراء، الا ی

  أن هناك جهات جدیرة بالذكر تتحكم في نجاح السطح الأخضر في تأدیة الغرض المصمم لأجلة، وهي:
  ر؟كیف یسهم المواطنین (مستعملي المبني) في العنایة بالسطح الأخض

هل ساهمت الجمعیات الأهلیة في إنشاء أو صیانة السطح الأخضر أو تدریب مستعملي السطح علي العنایة به من خلال 
  صرف المنح، أو القروض المخصصة لرفع كفاءة المباني؟

  لإقامة سطح أخضر للمبني المتقدمین بأوراق انشاؤه؟ تحفیز الملاككیف یتم 
  لة فیما یخص السطح الأخضر؟المفع / الأكودتشریعاتما هي ال

  ؟(المعماریین، مهندسي اللاندسكیب، الزراعیین)من المختصیین كیف تكاملت أدوار 
  
  

  المعاییر الجمالیة للسطح الأخضر
تتباین العناصر الجمالیة من تصمیم لأخر، كما یتحكم الحمل الأقصي للسطح في اختیار بعض العناصر عن الأخري، الا 

  كعناصر أساسیة للتنسیق الأفقي كما یلي: اً ضمنانه یمكن حصرها 
  خطوط منحنیة  خطوط مستقیمة  تخطیط الحدیقة (الممرات وخطوط الحركة)
  متحركة  ثابتة  العناصر النباتیة (تصمیم أحواض الزرع)

  ..................................................................  المواد المستخدمة في الأرضیات
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  ساكنة مثل: الأحواض المائیة  دینامیكیة مثل: النوافیر والشلالات  ساكنة) –العناصر المائیة (دینامیكیة 
  البوص والغاب  الحدید  القماش  الخشب  من مظلات وبرجولات مصنعة من التغطیات

  أماكن الجلوس
  أثاث متحرك  أثاث ثابت  الأثاث

  وخیرزان  جرید  حدید مشغول  خشب  المواد المصنعة

جذوع   شجیرات  أشجار   ناصر تكوین حدیقة السطحع
قطع   تماثیل  أحجار  راشجأ

  نحتیة
في حالة استخدامه المتوفرة  لألعاب الریاضیة

  ..................................................................  كفراغ ترفیهي
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  )٢(ملحق  
  المزارع المائیة فوق الأسطح

  راعة المائیةالتعریف بالز 
تتضــمن زراعــة النباتــات فــي وســط مــائي بحیــث تســتخدم الوســط الصــلب فــي إنتــاج الشــتلات فقــط وبعــد الشــتل یــتم نقــل 

  النباتات لتترك لتنمو الجذور في وسط مائي.

  أنواع نظام المزارع المائیة فوق الأسطح
  ام المائي العمیق)المزارع المائیة الساكنة (النظ )١(
 رانیة:المزارع المائیة الدو  )٢(

  مزارع المائیة العمیقة الدورانیةال - ١
 NFTنظام  - ٢

  (الساكن) النظام المائي العمیق )١(
  الزراعة في البرك المائیة - ١

ویعـرف بالزراعــة فـي البــرك المائیـة وفــي هـذا النــوع تكـون فیــه النباتـات مدعمــة بواسـطة مــادة خفیفـة الــوزن 
م ١م وعرضـها ٢موجـود فـي قنـوات طولهـا مثل البولي استیرین وهذه المادة تطفـو فـوق المحلـول المغـذي ال

المحاصــیل التــي یــتم زراعتهــا فــي  مــم ذات إطــار خشــبي. ١ســم مصــنوعة مــن البــولي إیثلــین  ٢٥وعمــق 
  الفاصولیا الخضراء. –الفراولة  –هذا النظام : الخس 

  
  الزراعة في البرك المائیة) ١(شكل

  شبیةالخلزراعة في الأحواض ا - ٢
 بدیق الخشــبیة بأبعــاد تختلــف علــى حســیــة الســاكنة حیــث تصــمم هــذه الصــناوهــو أحــد أنــواع المــزارع المائ

النبــات المــزروع فیــه وتكــون النباتــات مدعمــة بواســطة مــادة خفیفــة الــوزن مثــل أفــرخ البــولي اســتیرین وهــذه 
وبعمــق  ١.٠١م وعرهـا ٣المـادة تطفـو فـوق سـطح المحلـول المغـذي، وفیــه یتكـون النظـام مـن قنـوات طولهـا 

ــین ویــتم عمــل فتحــات بقطــر  ســم مصــنوعة ١٥ ســم وعلــى  ٥مــن الخشــب المغطــى بــأفرخ مــن البــولي إیثل
  حصول، ویناسب هذا النظام محاصیل الخس والبنجر والفراولة.أبعاد تختلف على حسب نوع الم
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  المزارع المائیة الدورانیة  )٢(
  المزارع المائیة العمیقة الدورانیة - ١

خ وتجدید المحلول المغذي الـدوراني باسـتمرار حیـث یـتم ضـخ وهي تشبه المزارع المائیة العمیقة ولكن یتم ض
لیــتم  ةالمحلــول مــن مقدمــة الحــوض وعنــد امتلائــه حتــى الحــد المحــدد لارتفــاع المحلــول یعــود إلــى تنــك التغذیــ

ضخه مرة أخرى، وفیـه تسـتخدم مواسـیر بلاسـتیكیة للزراعـة بأقطـار مختلفـة حیـث یـتم عمـل الفتحـات بأقطـار 
مسـافات تختلـف علـى حسـب نـوع المحصـول ویـتم ضـخ المحلـول مـن أحـد طرفـي القنـاة مختلفة وكـذلك علـى 

ویخرج المحلول الزائـد عنـد الارتفـاع المحـدد للمحلـول مـن الطـرف الأخـر والـذي یكـون غالبـا ثلـث ارتفـاع قنـاة 
عادته إلى تنك التغذیة لیعاد ضخه من جدید.   الزراعة ویتم تجمیع المحلول وإ

    
  لمائیة الدورانیةالمزارع ا) ٢(شكل

  NFT الزراعة باستخدام الفیلم المغذي – ٢
وفیه یتم تنمیة النباتـات فـي تیـار رقیـق جـدا مـن المحلـول المغـذي داخـل قنـوات الزراعـة وتنمـو الجـذور داخـل 
القنوات مكونة شـكل حصـیرة مغمـورة فـي المحلـول المغـذي لامتصـاص العناصـر الغذائیـة والجـزء العلـوي مـن 

ویتكـون هــذا النظــام  لهــواء داخـل القنــوات فـي جـو مظلــم وذلـك للإمــداد بالأكسـجین الــلازم.الجـذور معـرض ل
  من:

  خزان لتجمیع المحلول المغذي: – ١
حیـث یـتم وضــعه فـي أكثــر نقـاط الصــوبة انخفاضـا ویوضــع داخـل التربـة ویــتم تغطیتـه لمنــع وصـول الضــوء إلیـه ولمنــع 

النطــاق التجــاري یــتم اســتخدام خزانــات ذات أحجــام صــغیرة ویكــون نمــو الطحالــب والأتربــة حتــى لا یحــدث تلــوث وعلــى 
% مـــن الحجـــم الكلـــي ٣٠-٢٠معظــم المحلـــول المغـــذي داخــل قنـــوات الزراعـــة ویفضـــل أن یكــون حجـــم الخـــزان حــوالي 
  للمحلول المغذي مما یساعد على توفیر المساحة داخل الصوبة لاستخدامها في الزراعة.

  بات:مطل – ٢
ي تعمـل بالطاقـة الكهربیـة مـن أفضـل الطلمبـات التـي تتحمـل التشـغیل المسـتمر وكـذلك یمكنهـا ضـخ تعتبر الطلمبات التـ

  منخفضة نسبیا. PHالمحلول المخفف ذو درجة 

  قنوات الزراعة: – ٣
وهي عبارة عن الوعاء الذي یحتوي على المحلول المغذي وتوضع به النباتـات وهـي أمـا أن تكـون مصـنوعة مـن البـولي 

میكــرون ویــتم  ٢٠٠-١٥٠بــارة عــن أفــرخ بلاســتیكیة أحــد ســطحیها أبــیض والســطح الأخــر اســود بســمك إیثلــین وهــي ع
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 PVCضــم طرفــي الفــرخ لیكــون شــكل قنــاة ویكــون اللــون الأســود للــداخل والأبــیض للخــارج والنــوع الثــاني مصــنوع مــن 
  ویراعي أن یتم عمل میول لتجمیع المحلول المغذي مرة ثانیة.

  حكم:نظم المتابعة والت – ٤
وتستخدم للتحكم في درجة ملوحة وحموضة المحلول المغذي وفیهـا یقـوم الجهـاز بإظهـار قیمـة درجـة التوصـیل الكهربـي 

  (اللوحة) وتشغیل مضخات الحقن لإضافة المحلول المغذي المركز عندما تقل درجة التركیز عن الحد المطلوب.

  بعدة أشكال: NFTوفي زراعة الأسطح یتم استخدام نظام 
 ائق الجدارحد  
 A – Shape  
 نصف هرمي  

  ارحدائق الجد
توضع مدعمة على جدار السطح مع مراعاة عمل میل لتجمیع المحلول المغذي  PVCوفیها یستخدم أما قنوات من 

   ویصلح هذا النظام لزراعة الخس والفراولة والفاصولیا.

     
  حدائق الجدار) ٣(شكل

A – Shape  
ویــتم توصــیل المحلــول المغــذي  Aمــة علــى هیكــل مــن الحدیــد علــى شــكل حــرف مدع PVCوفیهــا تســتخدم قنــوات مــن 

عبر اسباجیتي موصلة بشـبكة الـري الموصـلة بالتنـك الرئیسـي ویـتم تجمیـع المحلـول باسـتخدام أقمـاع موجـودة فـي نهایـة 
  القناة.

  
  A-shapeزراعة الـــ) ٤(شكل
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  النصف هرمي
ل مــن الحدیـد علـى شـكل نصـف هرمـي وتسـتخدم لزیـادة الاســتفادة وهـي تشـبه النظـام السـابق مـع اخـتلاف اسـتخدام هیكـ

  من مساحة السطح وزیادة التكثیف الرأسي.

  
  زراعة النصف هرم) ٥(شكل

  المزارع الهوائیة
هـي المــزارع التــي تنمــو فیهـا النباتـاـت فــي فتحــات فـي إطــار یوجــد تحتــه هـواء مشــبع بــالمحلول المغــذي حیـث یــتم ضــخ المحلــول 

دقائق) مما یؤدي إلى الحفاظ على المجموع الجذري رطـب دائمـا ذو تهویـة جیـدة وقـد  ٣-٢رذاذ لعدة دقائق (المغذي في صورة 
  ظهر أنه یفضل استخدام هذه النظم في حالة النباتات الصغیرة مثل الخس.

   
  ) المزارع الهوائیة٦(شكل

  مزارع الأسطح ذاتیة التشغیل "الأوتوماتیكیة"

  
  یة التشغیل (الأوتوماتیكیة)مزارع الأسطح ذات) ٧(شكل
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في حالة رغبة الأسرة فـي زراعـة السـطح بهـدف الاكتفـاء الـذاتي فـإن الأنظمـة البسـیطة الیدویـة تكـون كافیـة لتحقیـق هـذا 
الغــرض مــا دامــت مســاحة الســطح كافیــة، أمــا عنــد زیــادة عــدد الأســر فــي المبنــى، فإنــه یصــعب تحقیــق فكــرة الاكتفــاء 

لمبنـى باسـتخدام الـنظم البسـیطة مـن هنـا جـاءت فكـرة اسـتخدام الأنظمـة المكثفـة فـي مـزارع الذاتي بواسطة زراعة سطح ا
الأسطح حیث یمكن من خلالها عمل تكثیـف حیـث تـزداد عـدد النباتـات المزروعـة فـي وحـدة المسـاحة ممـا یترتـب علیـه 

ــة الرغبــة فــي زراعــة الســطح و  تحویلــه إلــى مشــروع صــغیر زیـاـدة الإنتاجیــة المتوقعــة مــن وحــدة المســاحة، كــذلك فــي حال
منتج وذلك بهدف زیـادة دخـل الأسـرة المصـریة فـي هـذه الحالـة تكـون الأنظمـة المكثفـة الأوتوماتیكیـة هـي الحـل الأمثـل، 
كــذلك فــي حالــة زراعــة المنشــآت الحكومیــة المختلفــة فیفضــل أن تكــون الــنظم أوتوماتیكیــة ســواء كانــت بســیطة أو مكثفــة 

  نظمة كل یوم لوجود أجازات دوریة بالمصالح الحكومیة. وذلك لعدم وجود من یتابع الأ

  أنواع النظم الأوتوماتیكیة المستخدمة فوق الأسطح

  أنظمة بسیطة نصف أوتوماتیكیة
هــي عبــارة عــن أنظمــة الترابیــزات العادیــة ولكــن یــتم عمــل شــبكة ري باســتخدام مضــخة وخــزان ومؤقــت بینمــا یــتم تجمیــع 

  زة ثم یتم إعادة ماء الصرف إلى الخزان یدویا.ماء الصرف في جردل أسفل الترابی

          
  كرنب صیني في نظام المرقد) ٩(شكل  فراولة في نظام الأكیاس) ٨(شكل

  

  أنظمة بسیطة أوتوماتیكیة
باسـتخدام هي عبارة عن ترابیزات عادیة من النوعین السابقین ویتم عمل شبكة ري وصـرف یـتم الـتحكم فیهـا أوتوماتیكیـا 

  ت.المؤقتا

        
  شبكة الري وشبكة الصرف في الأنظمة البسیطة الأوتوماتیكیة) ١٠(شكل



١٥٠ 
 

  ثالثا: الأنظمة المكثفة الأوتوماتیكیة
ویمكــن باســتخدام الــنظم المكثفــة زراعــة الجــدران وبهــذه الطریقــة یــتم اســتغلال مســاحة لا یســتهان بهــا مــن الســطح تمثــل 

% إذا كــان ارتفـاع الجــدار ٦٠متـر، وتمثــل حـوالي  ١ارتفــاع الجـدار % مـن مســاحة السـطح الفعلیــة إذا كـان ٤٠حـوالي 
ــا نفــس المســاحة المســتغلة مــن الســطح بعــد اســتخراج أمــاكن المــرور والمشــایات.١.٥حــوالي   م، فــیمكن أن تعــادل تقریب

ع مــرات فــي المتــر المربــ ٤:٣ویــتم اســتغلال مســاحة الســطح الفعلیــة بعمــل نظــم تكثیــف رأســي بمضــاعفة عــدد النباتــات 
  المساحة.العادي، وبهذه الطریقة نستطیع الحصول على كمیات كبیرة من نفس وحدة 

  
  أشكال لبعض النظم المكثفة الأوتوماتیكیة) ١١(شكل

  
  



 

e 
 

 
Abstract 

The population steady growth has led to cities suffocation with increasing population, as a 
consequent of the increasing number of buildings and structures of various residences, 
schools, hospitals, factories and companies ... etc. In the same context, the problem of air 
pollution due to the increasing of different sources of exhausts, either from cars, factories 
or other sources has spearheaded cities environmental problems. Moreover, there is 
proportional relationship with the increasing use of manufactured materials that are 
environmentally harmful, like asphalt, various building materials and glass surfaces, and 
the disappearance of green areas which is the only natural filtrate to air pollutants. 

As a consequent, thesis aims to contribute to the solution of the problem of the lack of 
green areas in areas of high population density, where the researcher is basically following 
this hypothesis: an approach depends on green roofs as one of the most practical solutions 
that could be proposed as an attempt to containment the problems resulting from the lack 
of green spaces in areas with high population density. 

Thesis discusses three main axes that are represented as follows: 
Theoretical approach based on monitoring and induction of previous studies that discussed 
basic roles by the green spaces in improving the impact of the built environment on the 
natural environment. 
Then, the analytical approach analyzes the potentials of integrating the built environment 
with green areas in order to maintain an integrated environmental system. And, in the 
same context, it presents vertical greening systems, rooftop gardens application trend 
internationally and locally, as well as determinants and considerations for rooftop gardens 
design in Greater Cairo. 
Finally, the applied approach which presents a field study in Al-Darb Al-Ahmar region in 
Cairo. The study monitors, analyzes and evaluates the green roofs application in Al-Darb 
Al-Ahmar or what is called productive roofs. 

Thesis discusses these approaches, as an earlier stage to finally link them to configure a 
practical approach that contributes in solving the scarcity of green areas that affect the 
non-physical requirements of human beings in areas with high population density. 

Finally, thesis discusses the results and recommendations of the research, of which most 
notably the possibility of expanding the field study as a preliminary step towards the 
generalization of green roofs in Greater Cairo. 

 
 







 

b 
 

  
 
 
 
 

GREEN ROOFS IN RESIDENTIAL BUILDINGS: 
A STUDY FOR GREENINGEXISTING BUILDINGS 

IN HIGH DENSITY SETTINGS 
 
 

By 
Dina Eid Saied Khater 

 
 

A Thesis Submitted to the 
Faculty of Engineering at Cairo University 

in Partial Fulfillment of the 
Requirements for the Degree of 

MASTER OF SCIENCE 
in 

Architectural Engineering – Environmental Planning & Design 
 
 
 

Under the Supervision of 
 

Prof. Dr. Ahmed Reda Abdin 
 

Professor of 
Design & Environmental Control 

 

Prof. Dr. Ahmed Mohamed Amin 
 

Professor of 
Architecture & Landscape Design  

Architectural Engineering Department 
Faculty of Engineering 

Architectural Engineering Department 
Faculty of Engineering 

 
FACULTY OF ENGINEERING, CAIRO UNIVERSITY 

GIZA, EGYPT 

 

201

 

4 



 

a 
 

  
 
 
 
 
 

GREEN ROOFS IN RESIDENTIAL BUILDINGS: 
A STUDY FOR GREENINGEXISTING BUILDINGS 

IN HIGH DENSITY SETTINGS 
 
 

By 
Dina Eid Saied Khater 

 
 

A Thesis Submitted to the 
Faculty of Engineering at Cairo University 

in Partial Fulfillment of the 
Requirements for the Degree of 

MASTER OF SCIENCE 
in 

Architectural Engineering – Environmental Planning & Design 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FACULTY OF ENGINEERING, CAIRO UNIVERSITY 
GIZA, EGYPT 

 

201

 

4  


