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  ملخص الرسالةملخص الرسالة
  

  مقدمة:  مقدمة:  
  

شبكة الصرف شبكة الصرف   ––مياه مياه شبكة التغذية بالشبكة التغذية بال))  والمعروفة باسم شبكات البنية التحتيةوالمعروفة باسم شبكات البنية التحتية  تعتبر المرافق الملائمة والمتطورةتعتبر المرافق الملائمة والمتطورة

شبكة شبكة   ––شبكة الاتصالات والهاتف شبكة الاتصالات والهاتف   ––شبكة إطفاء الحريق شبكة إطفاء الحريق   ––شبكة نظم الري شبكة نظم الري   ––شبكة صرف الأمطار شبكة صرف الأمطار   ––الصحي الصحي 

ونظام توزيع ونظام توزيع   --شبكة نظم التخلص من المخلفات الصلبة شبكة نظم التخلص من المخلفات الصلبة   ––غاز الطبيعي غاز الطبيعي شبكة الشبكة ال  ––التغذية بالكهرباء والطاقة التغذية بالكهرباء والطاقة 

سيا سيا مقياسا رئيمقياسا رئيكلها تعتبر خدمات أساسية تلتزم كل الدول المتحضرة بتقديمها لمواطنيها ، كما تعُدّ كلها تعتبر خدمات أساسية تلتزم كل الدول المتحضرة بتقديمها لمواطنيها ، كما تعُدّ ( ( البوتاجازالبوتاجاز

تنفق سنويا تنفق سنويا   وفير هذه المرافق في مصر يعتبر عبئا كبيرا على الدولة حيثوفير هذه المرافق في مصر يعتبر عبئا كبيرا على الدولة حيثلكن تلكن ت  ..للتقدم والرخاء وجودة الحياةللتقدم والرخاء وجودة الحياة

هذه الاستثمارات الهائلة تشكل هذه الاستثمارات الهائلة تشكل   --البلايين من الجنيهات لتركيب وتشغيل وتجديد وصيانة هذه المرافق والشبكاتالبلايين من الجنيهات لتركيب وتشغيل وتجديد وصيانة هذه المرافق والشبكات

  ..زمنا  زمنا  عبئا على الاقتصاد المصري الذي يعاني عجزا معبئا على الاقتصاد المصري الذي يعاني عجزا م

موارد موارد الالد د تستنفتستنفالغير مستحبة حيث الغير مستحبة حيث البيئية البيئية ثار ثار لها العديد من الآلها العديد من الآمركزية القائمة مركزية القائمة من ناحية أخرى فإن المرافق المن ناحية أخرى فإن المرافق ال  

كما أن غياب هذه المرافق في بعض المناطق كما أن غياب هذه المرافق في بعض المناطق   ––الحيوي الحيوي   نظامنظامالالثر على ثر على وتؤوتؤالأحفوري الأحفوري من الوقود من الوقود الغير متجددة الغير متجددة 

  ..ومة يتسبب في أضرار مضاعفة بيئياومة يتسبب في أضرار مضاعفة بيئياالمحرالمحر

حيث أن نصيب مصر من المياه مهدد بالنقص حيث أن نصيب مصر من المياه مهدد بالنقص   ––في مصر مع الوقت في مصر مع الوقت يد صعوبة توفير المرافق المركزية يد صعوبة توفير المرافق المركزية تتزاتتزا

اد أسعارها غلاء مع رفع الدعم المتزايد عن اد أسعارها غلاء مع رفع الدعم المتزايد عن ددلذا فالمرافق تزداد نقصا وتزلذا فالمرافق تزداد نقصا وتز  ––اقة محل قلق اقة محل قلق واحتياطياتها من الطواحتياطياتها من الط

  المواطن بالتدريج.المواطن بالتدريج.

دول العالم وتم تطبيق العديد منها دول العالم وتم تطبيق العديد منها مناطق من مناطق من العديد من تقنيات المرافق اللامركزية في عدة العديد من تقنيات المرافق اللامركزية في عدة مؤخرا مؤخرا   ظهرتظهرتوقد وقد 

عن الظروف المحلية في مصر ، لذا فإن القضية عن الظروف المحلية في مصر ، لذا فإن القضية   بنجاح لكن الظروف التي نجحت فيها هذه التقنيات ربما تختلفبنجاح لكن الظروف التي نجحت فيها هذه التقنيات ربما تختلف

  الرئيسية لهذا البحث هو دراسة مدى ملاءمة هذه التقنيات للتطبيق في مصر كما حدث في الخارج.الرئيسية لهذا البحث هو دراسة مدى ملاءمة هذه التقنيات للتطبيق في مصر كما حدث في الخارج.

  : يناقش البحث مدى ملاءمة المرافق اللامركزية للتطبيق في مصر كمحاولة لحل مشكلة يناقش البحث مدى ملاءمة المرافق اللامركزية للتطبيق في مصر كمحاولة لحل مشكلة     المشكلة البحثية :المشكلة البحثية

  قديم بشكل اقتصادي ومستدامقديم بشكل اقتصادي ومستدامالامتداد العمراني خارج الوادي الالامتداد العمراني خارج الوادي ال

   الفرضية الرئيسية للبحث هي : ) المرافق اللامركزية يمكن تطبيقها في مصر لحل مشكلة الفرضية الرئيسية للبحث هي : ) المرافق اللامركزية يمكن تطبيقها في مصر لحل مشكلة : : الفرضية البحثية الفرضية البحثية

  نقص المرافق ولتشجيع الامتداد العمراني في الصحراء المصرية بشكل اقتصادي وكفء ومستدام (نقص المرافق ولتشجيع الامتداد العمراني في الصحراء المصرية بشكل اقتصادي وكفء ومستدام (

  :ع الامتداد العمراني في الصحراء المصرية باستخدام ع الامتداد العمراني في الصحراء المصرية باستخدام ييججالرئيسي للبحث هو : ) تشالرئيسي للبحث هو : ) تش  الهدفالهدف    الأهداف البحثية:الأهداف البحثية

  المرافق اللامركزية (المرافق اللامركزية (

  الأهداف الثانوية هي:الأهداف الثانوية هي:

  حل مشاكل المرافق المتهالكة وغير المستدامة في بعض المناطق بمصر.حل مشاكل المرافق المتهالكة وغير المستدامة في بعض المناطق بمصر.  --

مدن مدن --حضرحضر  ––العثور على مرافق رخيصة وكفء ومستدامة لتناسب المناطق المختلفة بمصر ) ريف العثور على مرافق رخيصة وكفء ومستدامة لتناسب المناطق المختلفة بمصر ) ريف   --

  جديدة (.جديدة (.
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  نفسهم وتشجيع المشاركة المجتمعية.نفسهم وتشجيع المشاركة المجتمعية.كان على تركيب وتشغيل مرافقهم الخاصة وصيانتها بأكان على تركيب وتشغيل مرافقهم الخاصة وصيانتها بأتشجيع الستشجيع الس      --

  ..ثرثرقد تساهم في تخفيف هذا الأقد تساهم في تخفيف هذا الأوتقنيات وتقنيات عالجات عالجات بواسطة تبني مبواسطة تبني مقائمة قائمة الأثر البيئي للمرافق الالأثر البيئي للمرافق القليل قليل تت  --

  تقليل تكلفة تركيب وتشغيل وصيانة المرافق عموما خاصة في المناطق ذات المحددات الجغرافيةتقليل تكلفة تركيب وتشغيل وصيانة المرافق عموما خاصة في المناطق ذات المحددات الجغرافية  --

  والطبوغرافية الصعبة.والطبوغرافية الصعبة.

  تخفيف أثر أزمتي نقص مياه النيل المتوقع ونقص الطاقة الحالي.تخفيف أثر أزمتي نقص مياه النيل المتوقع ونقص الطاقة الحالي.  --

  : المنهجية البحثية :المنهجية البحثية  

  المنهج التحليلي الإحصائي لتقييم المرافق الحالية المركزية.المنهج التحليلي الإحصائي لتقييم المرافق الحالية المركزية.  --11

  المنهج التجريبي لاختبار المرافق اللامركزية المقترحة وملاءمتها للتطبيق في مصرالمنهج التجريبي لاختبار المرافق اللامركزية المقترحة وملاءمتها للتطبيق في مصر  --22

  فق المقترحة في المجتمعات العمرانية المختلفة .فق المقترحة في المجتمعات العمرانية المختلفة .المنهج التطبيقي للمراالمنهج التطبيقي للمرا  --33

  :الأهمية البحثية:الأهمية البحثية  

  يناقش البحث مشكلة تمس الحالة الاقتصادية والعمرانية والمعمارية في مصر.يناقش البحث مشكلة تمس الحالة الاقتصادية والعمرانية والمعمارية في مصر.  --11

  يعطي دفعة للامتداد العمراني المطلوب في الصحراء المصرية .يعطي دفعة للامتداد العمراني المطلوب في الصحراء المصرية .  --22

  يقترح حلولا بديلة لحل أزمة الطاقة ونقص المياه في مصر.يقترح حلولا بديلة لحل أزمة الطاقة ونقص المياه في مصر.  --33

   :يتكون هيكل البحث من جزئين أساسيين :يتكون هيكل البحث من جزئين أساسيين :هيكل البحث: هيكل البحث  
  

  الأول والثاني: الأول والثاني: نظري والتحليلي في الجزء الأول ببابيه نظري والتحليلي في الجزء الأول ببابيه الجزء الالجزء ال

: الاقتصاد : الاقتصاد   وهيوهي  يختبر أداء المرافق المركزية في مصر مستخدما خمس معايير للتقييميختبر أداء المرافق المركزية في مصر مستخدما خمس معايير للتقييم  الباب الاولالباب الاول  ..11

التخطيط العمراني ، التخطيط العمراني ، اضي وأثرها على اضي وأثرها على استعمالها للأراستعمالها للأر  ––عدالة التوزيع عدالة التوزيع   ––الاستدامة الاستدامة   ––الكفاءة الكفاءة   ––

  وذلك على مدار فصوله الثلاث التي تناقش مرافق:وذلك على مدار فصوله الثلاث التي تناقش مرافق:

   : مرفق مياه الشرب والصرف الصحيمرفق مياه الشرب والصرف الصحيالفصل الأول : الفصل الأول..  

   : مرفق الكهرباء المنزلية.مرفق الكهرباء المنزلية.الفصل الثاني : الفصل الثاني  

   : اسطوانات الغاز(.اسطوانات الغاز(.  ––مرفق غاز الطهي ) الغاز الطبيعي مرفق غاز الطهي ) الغاز الطبيعي الفصل الثالث : الفصل الثالث  

ويشرح آلية ويشرح آلية   ––ر والأكثر استعمالا في دول العالم ر والأكثر استعمالا في دول العالم يستعرض المرافق اللامركزية الأشهيستعرض المرافق اللامركزية الأشه  الباب الثانيالباب الثاني  ..22

الاستدامة الاستدامة   ––الكفاءة الكفاءة   ––عملها ثم يختبر أداءها مستخدما خمسة معايير : التكلفة )للتركيب والتشغيل( عملها ثم يختبر أداءها مستخدما خمسة معايير : التكلفة )للتركيب والتشغيل( 

وأخيرا ملاءمتها للتطبيق في وأخيرا ملاءمتها للتطبيق في   ––استعمالها للأراضي وأثرها على التخطيط العمراني استعمالها للأراضي وأثرها على التخطيط العمراني   ––والأثر البيئي والأثر البيئي 

  الأربعة التي تناقش التقنيات اللامركزية لكل من:الأربعة التي تناقش التقنيات اللامركزية لكل من:مصر ، وذلك على مدار فصوله مصر ، وذلك على مدار فصوله 

   : تقنيات توفير المياه المنزليةتقنيات توفير المياه المنزليةالفصل الأول : الفصل الأول..  
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   : تقنيات معالجة مياه الصرف الصحي المنزليتقنيات معالجة مياه الصرف الصحي المنزليالفصل الثاني : الفصل الثاني..  

  : تقنيات توفير الكهرباء المنزلية.تقنيات توفير الكهرباء المنزلية.  الفصل الثالث :الفصل الثالث  

   : تقنيات توفير غاز الطهي المنزليتقنيات توفير غاز الطهي المنزليالفصل الرابع : الفصل الرابع..  

  

  : : في البابين الثالث والرابع في البابين الثالث والرابع التطبيقي التطبيقي   الجزءالجزء

أربع مناطق عمرانية متباينة أربع مناطق عمرانية متباينة في في نماذج تطبيقية للتقنيات المقترحة نماذج تطبيقية للتقنيات المقترحة   ةةربعربعأأالباب الباب هذا هذا يطرح يطرح   ::الباب الثالثالباب الثالث  --33

) ثلاث منها في وداي النيل والرابع في الصحراء ) ثلاث منها في وداي النيل والرابع في الصحراء في مصر ممثلة لمجتمعات عمرانية مختلفة في مصر ممثلة لمجتمعات عمرانية مختلفة 

  : : المصرية(المصرية(

   : ممثلا في قرية بلتاج (ممثلا في قرية بلتاج (الريف )الريف )نموذج تطبيقي في نموذج تطبيقي في الفصل الأول : الفصل الأول..  

   :الحضر ) ممثلا في مدينة وادي النطرون (الحضر ) ممثلا في مدينة وادي النطرون (نموذج تطبيقي في نموذج تطبيقي في الفصل الثاني: الفصل الثاني..  

  :لمناطق العشوائية ) ممثلة في حي الجنابية بطنطا(لمناطق العشوائية ) ممثلة في حي الجنابية بطنطا(نموذج تطبيقي في انموذج تطبيقي في ا  الفصل الثالث:الفصل الثالث..  

  : ممثلة في ) ممثلة في نائية والمعزولة نائية والمعزولة المجتمعات العمرانية الالمجتمعات العمرانية التطبيقي في تطبيقي في   نموذجنموذج  الفصل الرابع :الفصل الرابع (

  المليون ونصف فدان( .المليون ونصف فدان( .  مشروعمشروع

من حيث الجغرافيا المناخ والسكان والتربة من حيث الجغرافيا المناخ والسكان والتربة محل الدراسة محل الدراسة تحليل أوضاع المناطق تحليل أوضاع المناطق في كل نموذج منهم يتم في كل نموذج منهم يتم 

وأوجه العجز في الخدمات البلدية وأوجه العجز في الخدمات البلدية   ––والاقتصاد وأهم المشاكل البيئية والاقتصادية والاجتماعية والخدمية القائمة والاقتصاد وأهم المشاكل البيئية والاقتصادية والاجتماعية والخدمية القائمة 

وذلك تمهيدا لمعرفة أنسب المرافق وذلك تمهيدا لمعرفة أنسب المرافق     --  ص من المخلفات الصلبةص من المخلفات الصلبةنظم التخلنظم التخلمن مياه وصرف وكهرباء وغاز ومن مياه وصرف وكهرباء وغاز و

بما يتناسب مع ظروف بما يتناسب مع ظروف   ––اللامركزية لهم والتي يمكنها أن تحل هذه المشكلات أو على الأقل تخفف وطأتها اللامركزية لهم والتي يمكنها أن تحل هذه المشكلات أو على الأقل تخفف وطأتها 

  السكان الاقتصادية والاجتماعية والتعليمية والثقافية والبيئية.السكان الاقتصادية والاجتماعية والتعليمية والثقافية والبيئية.

لتي يجب مراعاتها عند اتخاذ قرار تطبيق المرافق لتي يجب مراعاتها عند اتخاذ قرار تطبيق المرافق يتناول هذا الباب أهم المعايير ايتناول هذا الباب أهم المعايير ا  الباب الرابع:الباب الرابع:  --33

  ––درجة الحرارة طوال العام درجة الحرارة طوال العام   ––الطبوغرافية الطبوغرافية   ––اللامركزية من عدمه ، وأهمها : ) الكثافة السكانية اللامركزية من عدمه ، وأهمها : ) الكثافة السكانية 

منسوب المياه الجوفية ودرجة ملوحتها ونقاوتها منسوب المياه الجوفية ودرجة ملوحتها ونقاوتها   ––خصائص نفاذية ومسامية التربة خصائص نفاذية ومسامية التربة   ––الرطوبة النسبية الرطوبة النسبية 

معدلات النشاط الزلزالي ومدى التعرض معدلات النشاط الزلزالي ومدى التعرض   ––قوط الأمطار وسرعة الرياح قوط الأمطار وسرعة الرياح معدلات سمعدلات س  ––وحاجتها للمعالجة وحاجتها للمعالجة 

وأخيرا مدى توافر المناخ الآمن وعدم التعرض للكوارث الجماعية سواء طبيعية أو على شكل وأخيرا مدى توافر المناخ الآمن وعدم التعرض للكوارث الجماعية سواء طبيعية أو على شكل   ––للسيول للسيول 

  أعمال تخريب(.أعمال تخريب(.

يلي ذلك تقديم خرائط ملاءمة لكل مرفق من المرافق المذكورة بحيث تساعد صناع القرار على تحديد يلي ذلك تقديم خرائط ملاءمة لكل مرفق من المرافق المذكورة بحيث تساعد صناع القرار على تحديد 

  أفضلية وملاءمة هذه المرافق في الأقاليم المصرية المختلفة. أفضلية وملاءمة هذه المرافق في الأقاليم المصرية المختلفة. 

ناقشت العديد من الدراسات السابقة تقنيات المرافق اللامركزية وكيفية ناقشت العديد من الدراسات السابقة تقنيات المرافق اللامركزية وكيفية : : الدراسات ذات الصلة بموضوع البحث الدراسات ذات الصلة بموضوع البحث 

تضيف هذه الدراسة إلى مدى ملاءمة هذه المرافق للتطبيق في مصر بمختلف أقاليمها تضيف هذه الدراسة إلى مدى ملاءمة هذه المرافق للتطبيق في مصر بمختلف أقاليمها   --تركيبها واستخدامهاتركيبها واستخدامها

وتضع نماذج للمعماريين والمخططين والمصممين البيئيين لكيفية دراسة وتضع نماذج للمعماريين والمخططين والمصممين البيئيين لكيفية دراسة   ––تمعاتها العمرانية المتباينة تمعاتها العمرانية المتباينة ومجومج
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كما تضيف تقييما كما تضيف تقييما   ––المناطق المراد تركيب هذه المرافق بها وكيفية اختيار أفضل التقنيات بعد هذه الدراسة المناطق المراد تركيب هذه المرافق بها وكيفية اختيار أفضل التقنيات بعد هذه الدراسة 

لوادي القديم ومشاكلها البيئية والوظيفية لوادي القديم ومشاكلها البيئية والوظيفية متكاملا للمرافق الراهنة وكيف أنها تعيق الامتداد العمراني خارج امتكاملا للمرافق الراهنة وكيف أنها تعيق الامتداد العمراني خارج ا

  والتخطيطية القائمة وكيفية حل هذه المشاكل على مستوى القطر المصري ككل. والتخطيطية القائمة وكيفية حل هذه المشاكل على مستوى القطر المصري ككل. 
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 تمهيد : أثر المرافق المركزية على الامتداد العمراني المطلوب في مصرتمهيد : أثر المرافق المركزية على الامتداد العمراني المطلوب في مصر

  

  ––الأهداف البحثية الأهداف البحثية   ––الفرضية البحثية الفرضية البحثية   ––المشكلة البحثية المشكلة البحثية   --  مقدمةمقدمة

  هيكل البحثهيكل البحث  --الدراسات السابقة الدراسات السابقة   ––الأهمية البحثيةالأهمية البحثية  ––المنهجية البحيثة المنهجية البحيثة 
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      الباب الثانيالباب الثاني
  ––تقنيات المرافق اللامركزية البديلة تقنيات المرافق اللامركزية البديلة 

  استعراضها وتقييمها وفق معايير :استعراضها وتقييمها وفق معايير :

  ––الاستدامة الاستدامة   ––الكفاءة الكفاءة ––الاقتصاد الاقتصاد 

استعمال الأراضي والأثر على استعمال الأراضي والأثر على 

مدى ملاءمتها مدى ملاءمتها   ––التخطيط العمراني التخطيط العمراني 

  للتطبيق في مصرللتطبيق في مصر
 

                            مركزية لتوفير         مركزية لتوفير         التقنيات اللاالتقنيات اللا

 مرفق المياه المنزليةمرفق المياه المنزلية

                التقنيات اللامركزية لمعالجة              التقنيات اللامركزية لمعالجة              

 مياه الصرف الصحي المنزليمياه الصرف الصحي المنزلي

 

                التقنيات اللامركزية لتوفير          التقنيات اللامركزية لتوفير          

  الكهرباء المنزليةالكهرباء المنزلية
 

                          التقنيات اللامركزية لتوفير           التقنيات اللامركزية لتوفير           

  هي المنزليهي المنزليغاز الطغاز الط

  الباب الأولالباب الأول
تقييم المرافق المركزية الحالية في مصر تقييم المرافق المركزية الحالية في مصر 

  من حيث:من حيث:

عدالة عدالة   --الاستدامة الاستدامة   ––الكفاءة الكفاءة   --الاقتصاد الاقتصاد 

استعمال الأراضي والأثر على استعمال الأراضي والأثر على   --التوزيع التوزيع 

 التخطيط العمرانيالتخطيط العمراني

  تقييم مرفق مياه الشرب والصرفتقييم مرفق مياه الشرب والصرف

 الصحيالصحي

  

 تقييم مرفق الكهرباءتقييم مرفق الكهرباء

  تقييم مرفق غاز الطهيتقييم مرفق غاز الطهي

 الغاز الطبيعي(الغاز الطبيعي(  ––)البوتاجاز )البوتاجاز 

نموذج تطبيقي في الريف                          نموذج تطبيقي في الريف                          

  (() قرية بلتاج) قرية بلتاج
 

                نموذج تطبيقي في الحضر          نموذج تطبيقي في الحضر          

لنطرون(لنطرون(اا  )مدينة وادي)مدينة وادي   
 

                        نموذج تطبيقي في منطقة عشوائية   نموذج تطبيقي في منطقة عشوائية   

 بطنطا(بطنطا(  ) حي الجنابية) حي الجنابية

نموذج تطبيقي بالمجتمعات الجديدة              نموذج تطبيقي بالمجتمعات الجديدة              

 روع المليون ونصف فدان(روع المليون ونصف فدان() مش) مش

  ::الباب الرابعالباب الرابع
معايير التفضيل والملاءمة للمرافق معايير التفضيل والملاءمة للمرافق 

المقترحة في الأراضي المصرية المقترحة في الأراضي المصرية 

 المختلفةالمختلفة

خرائط الملاءمة للمرافق اللامركزية للمناطق خرائط الملاءمة للمرافق اللامركزية للمناطق 

 المختلفة في مصرالمختلفة في مصر

  

  ::الباب الثالثالباب الثالث
  44نماذج تطبيقية للمرافق المقترحة في نماذج تطبيقية للمرافق المقترحة في 

 نماذج عمرانية مختلفةنماذج عمرانية مختلفة
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  ملخص البحث :ملخص البحث :

  رئيسية :رئيسية :  جزاءجزاءإلى ثلاث أإلى ثلاث أ  تم تقسيم البحثتم تقسيم البحث

القائمة في مصر لبحث مزاياها وعيوبها ومشاكلها القائمة القائمة في مصر لبحث مزاياها وعيوبها ومشاكلها القائمة   تم دراسة المرافق المركزيةتم دراسة المرافق المركزية  ::  ي القسم الأولي القسم الأولففأولا : أولا : 

الجديدة ، وقد تم الجديدة ، وقد تم في الريف والحضر والعشوائيات والتجمعات العمرانية الصحراوية في الريف والحضر والعشوائيات والتجمعات العمرانية الصحراوية ومدى ملاءمتها للتنفيذ ومدى ملاءمتها للتنفيذ 

  لمرافق وهي :لمرافق وهي :استخدام خمس معايير لتقييم هذه ااستخدام خمس معايير لتقييم هذه ا

: حيث تم مناقشة تكلفة إنشاء وتركيب وتشغيل هذه المرافق التقليدية الشبكية : حيث تم مناقشة تكلفة إنشاء وتركيب وتشغيل هذه المرافق التقليدية الشبكية   يات المرافقيات المرافقمعيار اقتصادمعيار اقتصاد  --11

، وبيان التكلفة على كل من الدولة ، وبيان التكلفة على كل من الدولة     IInniittiiaall  aanndd  rruunnnniinngg  ccoosstt  سواء التكلفة الأولية أو الجارية سواء التكلفة الأولية أو الجارية 

  والمواطن .والمواطن .القابضة القابضة الشركة الشركة وو

فحص مدى كفاءة المرافق القائمة من حيث التغطية والقدرة ونسبة فحص مدى كفاءة المرافق القائمة من حيث التغطية والقدرة ونسبة   : حيث تم: حيث تم  المرافقالمرافق  كفاءةكفاءةعيار عيار مم  --22

  ..ة للمواصفات المحلية القياسيةة للمواصفات المحلية القياسيةالتوصيل والأمان والمعالجة والمطابقالتوصيل والأمان والمعالجة والمطابق

: حيث تم فحص الآثار المترتبة على تشغيل هذه المرافق ومدى مطابقتها : حيث تم فحص الآثار المترتبة على تشغيل هذه المرافق ومدى مطابقتها   المرافقالمرافقاستدامة استدامة معيار معيار   --33

  اه والتربة والهواء والموارد.اه والتربة والهواء والموارد.للمعايير البيئية والآثار التي تتركها على الميللمعايير البيئية والآثار التي تتركها على المي

: حيث تم بحث مدى وصول هذه المرافق لكل السكان على : حيث تم بحث مدى وصول هذه المرافق لكل السكان على   معيار سهولة التوصيل وعدالة التوزيعمعيار سهولة التوصيل وعدالة التوزيع  --44

  مستوى المدن والقرى والمجتمعات العمرانية الجديدة ونسبة تغطية هذه المرافق للسكان في كل منها.مستوى المدن والقرى والمجتمعات العمرانية الجديدة ونسبة تغطية هذه المرافق للسكان في كل منها.

حيث تم دراسة استعمال هذه المرافق حيث تم دراسة استعمال هذه المرافق : :   على التخطيط العمرانيعلى التخطيط العمرانيثر ثر معيار استعمال الأراضي والأمعيار استعمال الأراضي والأ  --55

للأراضي وحجم ما تحتاجه من مساحات للتركيب والتشغيل خاصة في المناطق التي يشكل فيها سعر للأراضي وحجم ما تحتاجه من مساحات للتركيب والتشغيل خاصة في المناطق التي يشكل فيها سعر 

كما يناقش أثر التصميم الحضرى وشبكات الشوارع القائمة على سهولة كما يناقش أثر التصميم الحضرى وشبكات الشوارع القائمة على سهولة   ––الأرض الفضاء عاملا مهما الأرض الفضاء عاملا مهما 

  بالطراز الحضري الشبكي للمنطقة المخدومة.بالطراز الحضري الشبكي للمنطقة المخدومة.توصيل شبكات المرافق وعلاقة تكلفة التركيب والصيانة توصيل شبكات المرافق وعلاقة تكلفة التركيب والصيانة 

  

الأول من البحث تم تلخيص نتائج هذا التقييم في جدول تم به إعطاء تقييم لكل مرفق من هذه الأول من البحث تم تلخيص نتائج هذا التقييم في جدول تم به إعطاء تقييم لكل مرفق من هذه   وفي نهاية القسموفي نهاية القسم

  المرافق من حيث أدائه في كل معيار من المعايير الخمسة السابقة.المرافق من حيث أدائه في كل معيار من المعايير الخمسة السابقة.

المرافق اللامركزية محل هذا البحث وعرض تقنياتها المرافق اللامركزية محل هذا البحث وعرض تقنياتها   تم استعراض أهم تقنياتتم استعراض أهم تقنيات    الجزء الثاني من البحث:الجزء الثاني من البحث:ثانياً : ثانياً : 

سهولة التوصيل وعدالة سهولة التوصيل وعدالة   ––الاستدامة الاستدامة   ––الكفاءة الكفاءة   ––) الاقتصاد ) الاقتصاد وتقييم كل منها بنفس المعايير الخمسة السابقة وتقييم كل منها بنفس المعايير الخمسة السابقة 

  ::ءمة هذه التقنية للتطبيق في مصرءمة هذه التقنية للتطبيق في مصرومدى ملاومدى ملا( ( استعمال الأراضي والأثر على التخطيط العمرانياستعمال الأراضي والأثر على التخطيط العمراني  --التوزيع التوزيع 

تم استعراض تقنيات الإمداد بالمياه المنزلية لامركزيا بواسطة المياه الجوفية ، وتم تم استعراض تقنيات الإمداد بالمياه المنزلية لامركزيا بواسطة المياه الجوفية ، وتم   ولولفي الفصل الافي الفصل الافف  --11

يير التي تحدد الملاءمة من يير التي تحدد الملاءمة من هم المعاهم المعامصر وأمصر وأمناقشة مدى ملاءمة المياه الجوفية للاستغلال في مناقشة مدى ملاءمة المياه الجوفية للاستغلال في 

دلات دلات معمعللتنقية وللتنقية وتها تها حاجحاججودة المياه ومدى جودة المياه ومدى ووونفاذية التربة ونفاذية التربة ، وأهمها معايير العمق والملوحة ، وأهمها معايير العمق والملوحة عدمهاعدمها

) والتي لا يمكن الاعتماد عليها منفردة في ) والتي لا يمكن الاعتماد عليها منفردة في الشحن الجوفي الطبيعي بقياس معدلات سقوط الأمطار الشحن الجوفي الطبيعي بقياس معدلات سقوط الأمطار 
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على مقياس المنزل الواحد على مقياس المنزل الواحد وذلك وذلك   لمخزون الجوفيلمخزون الجوفيللصناعي صناعي وكيفية عمل إعادة شحن وكيفية عمل إعادة شحن إعادة الشحن ( إعادة الشحن ( 

  ..والمجاورة السكنيةوالمجاورة السكنية

    SSoollaarr  ppuummppssلطلبمات الشمسية لطلبمات الشمسية ثم تم عرض تقنيات استخراج المياه الجوفية لامركزيا باستعمال اثم تم عرض تقنيات استخراج المياه الجوفية لامركزيا باستعمال ا

  SSoollaarrباستخدام وحدات التنقية التي تعمل بالطاقة الشمسية باستخدام وحدات التنقية التي تعمل بالطاقة الشمسية إن وجدت إن وجدت وتقنيات تنقية الملوحة وتقنيات تنقية الملوحة 

DDeessaalliinnaattoorrss       وكذلك تقنيات الفلترة والتنقية من الشوائب لامركزيا على مستوى المسكن الواحد أو وكذلك تقنيات الفلترة والتنقية من الشوائب لامركزيا على مستوى المسكن الواحد أو

  DDaatteeشط والرمال والركام وألياف النخيل شط والرمال والركام وألياف النخيل المجمع السكني بخامات مستدامة باستعمال الكربون المنالمجمع السكني بخامات مستدامة باستعمال الكربون المن

ppaallmm  ffiibbeerrss  ..  

تم استعراض تقنيات معالجة مياه الصرف الصحي المنزلي لامركزيا وذلك تم استعراض تقنيات معالجة مياه الصرف الصحي المنزلي لامركزيا وذلك   وفي الفصل الثانيوفي الفصل الثاني  --22

  حسب مراحل المعالجة كالتالي: حسب مراحل المعالجة كالتالي: 

زان زان خخ  تقنيات :تقنيات :وتشمل وتشمل     PPrriimmaarryy  TTrreeaattmmeenntt  TTeecchhnnoollooggiieessتقنيات المعالجة الأولية تقنيات المعالجة الأولية   --أأ

  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  ((AABBRR))  هاضم متعدد الحواجزهاضم متعدد الحواجز، وال، وال    SSeeppttiicc  TTaannkkالتحليل التحليل 

RReeaaccttoorr    ثر البيئي ثر البيئي الأالأم تكلفة التركيب والتشغيل وم تكلفة التركيب والتشغيل وييوتقيوتقي  ماماحيث تم شرح مكوناتهحيث تم شرح مكوناته

  هماهماوإمكانية تركيبوإمكانية تركيبعلى الأرض التي يشغلانها على الأرض التي يشغلانها وإمكانية الزراعة وإمكانية الزراعة   ييضضااللأرللأر  هماهماواستعمالواستعمال

  كمعالجة أولية.كمعالجة أولية.  لخدمة عشرات البيوتلخدمة عشرات البيوت

  ::  وتشمل تقنياتوتشمل تقنيات    SSeeccoonnddaarryy  TTrreeaattmmeenntt  TTeecchhnnoollooggiieessثانوية ثانوية تقنيات المعالجة التقنيات المعالجة ال  --بب

    IInnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchhوخندق التصريف وخندق التصريف     LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemmلمرشح الركامي لمرشح الركامي اا

الأكثر شيوعا في الولايات الأكثر شيوعا في الولايات وهذه الأنظمة هي وهذه الأنظمة هي   IInnffiillttrraattiioonn  PPiittوالمرشح الركامي والمرشح الركامي 

ها ومدى ملاءمتها للتطبيق في ها ومدى ملاءمتها للتطبيق في ، وتم تقييمها بالمعايير الخمسة السابق ذكر، وتم تقييمها بالمعايير الخمسة السابق ذكرالمتحدة وبريطانيا المتحدة وبريطانيا 

  مصر.مصر.

وتشمل تقنيات الزراعة وتشمل تقنيات الزراعة       TTeerrttiiaarryy  TTrreeaattmmeenntt  TTeecchhnnoollooggiieessتقنيات المعالجة الثالثية تقنيات المعالجة الثالثية   --تت

  DDaattee  PPaallmm  TTrreeeeوالمعالجة بألياف النخيل والمعالجة بألياف النخيل   WWeettllaanndd  SSyysstteemmالمائية المائية 

TTrreeaattmmeenntt     ومدى كفاءتهما في إزالة الملوثات والمعادن الثقيلة من مياه الصرف ومدى كفاءتهما في إزالة الملوثات والمعادن الثقيلة من مياه الصرف

  وتقييمها بالمعايير السابقة.وتقييمها بالمعايير السابقة.  المنزليالمنزلي

والتي تشمل الأولية والثانوية ومدى ملاءمتها والتي تشمل الأولية والثانوية ومدى ملاءمتها     SSeeppttiicc  SSyysstteemmتقنيات المعالجة المتكاملة تقنيات المعالجة المتكاملة   --ثث

  لمعالجة الصرف الرمادي والصرف المختلط.لمعالجة الصرف الرمادي والصرف المختلط.

والتي تعتمد على التخمير اللاهوائي في خزان محكم والتي تعتمد على التخمير اللاهوائي في خزان محكم     BBiiooddiiggeesstteerrتقنية الهاضم الحيوي تقنية الهاضم الحيوي   --جج

هذه هذه الأسود إلى سماد وغاز الميثان وماء ، وكيف أن الأسود إلى سماد وغاز الميثان وماء ، وكيف أن   تحت الأرض حيث يتحول الصرفتحت الأرض حيث يتحول الصرف

ا اللاتينية ، وتم تقييمها أيضا بالمعايير السابقة ومدى ملاءمتها ا اللاتينية ، وتم تقييمها أيضا بالمعايير السابقة ومدى ملاءمتها ككييمرمرالتقنية مطبقة في الهند وأالتقنية مطبقة في الهند وأ

  للتطبيق في مصر خاصة في المجتمعات الزراعية ذات النفايات العضوية الوفيرة.للتطبيق في مصر خاصة في المجتمعات الزراعية ذات النفايات العضوية الوفيرة.
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  كهرباء المنزلية لامركزيا كالتالي:كهرباء المنزلية لامركزيا كالتالي:استعراض تقنيات توليد الاستعراض تقنيات توليد ال  تمتم  وفي الفصل الثالثوفي الفصل الثالث  --33

  تم استعراض تفاصيلها وطرق التركيب والمقاييستم استعراض تفاصيلها وطرق التركيب والمقاييس: :   SSoollaarr  EEnneerrggyyتقنية الأنظمة الشمسية تقنية الأنظمة الشمسية   --أأ

اللازمة لمستوى المنزل الواحد وتكلفة التركيب والتشغيل ومدى الاستدامة والأثر البيئي لها اللازمة لمستوى المنزل الواحد وتكلفة التركيب والتشغيل ومدى الاستدامة والأثر البيئي لها 

  وشروط الكفاءة وأنسب الاماكن لتطبيقها في مصر.وشروط الكفاءة وأنسب الاماكن لتطبيقها في مصر.

حيث تم استعراض كيفية توليد الكهرباء المنزلية من غاز الميثان حيث تم استعراض كيفية توليد الكهرباء المنزلية من غاز الميثان : :   BBiiooggaass  يوييويالحالح  تقنية الغازتقنية الغاز  --بب

وكيفية الاستفادة القصوى من الغاز وكيفية الاستفادة القصوى من الغاز   ––الناتج من الهاضم الحيوي السابق ذكره في الفصل الأول الناتج من الهاضم الحيوي السابق ذكره في الفصل الأول 

وكيفية الحصول على أكبر محصول من الغاز باختيار النفايات العضوية الأغزر إنتاجا للميثان وكيفية الحصول على أكبر محصول من الغاز باختيار النفايات العضوية الأغزر إنتاجا للميثان 

بالإضافة للنباتات المتوافرة بكثرة على بالإضافة للنباتات المتوافرة بكثرة على   ها مثل قش الأرز وروث الماشية وبقايا الخبزها مثل قش الأرز وروث الماشية وبقايا الخبزحال تخمرحال تخمر

ضفاف الترع والقنوات كالغاب والبوص ، وكذلك نباتات مثل ورد النيل والنفايات الناتجة من ضفاف الترع والقنوات كالغاب والبوص ، وكذلك نباتات مثل ورد النيل والنفايات الناتجة من 

إلخ . وتم تقييم هذه إلخ . وتم تقييم هذه   الأنشطة الزراعية كبقايا أعواد قصب السكر وحطب القطن وأعواد الذرةالأنشطة الزراعية كبقايا أعواد قصب السكر وحطب القطن وأعواد الذرة

  بنفس المعايير السابقة .بنفس المعايير السابقة .  التقنياتالتقنيات

والهدف من تطبيقها هو خفض استهلاك والهدف من تطبيقها هو خفض استهلاك : :     SSoollaarr  CCoolllleeccttoorrssتقنية السخانات الشمسية تقنية السخانات الشمسية   --تت

الكهرباء المنزلية إلى الثلث تقريبا بالاستغناء عن تسخين المياه بالغلايات الكهربائية الأكثر الكهرباء المنزلية إلى الثلث تقريبا بالاستغناء عن تسخين المياه بالغلايات الكهربائية الأكثر 

  بقة.بقة.استهلاكا للطاقة ، وتم توصيف وتقييم هذه التقنية بنفس المعايير السااستهلاكا للطاقة ، وتم توصيف وتقييم هذه التقنية بنفس المعايير السا

: تم استعراض تقنيات توفير وقود الطهي المنزلي لامركزيا وذلك باستخدام تقنية : تم استعراض تقنيات توفير وقود الطهي المنزلي لامركزيا وذلك باستخدام تقنية   وفي الفصل الرابعوفي الفصل الرابع  --44

وكيفية فلترة الغاز الناتج للتخلص من رائحته الغير مستحبة وكذلك تجفيفه وكيفية فلترة الغاز الناتج للتخلص من رائحته الغير مستحبة وكذلك تجفيفه     BBiiooggaassالغاز الحيوي الغاز الحيوي 

ين مقارنة بالغاز ين مقارنة بالغاز للتخلص من الرطوبة وكيفية الاستغلال الأمثل له وخواصه في الاشتعال والتسخللتخلص من الرطوبة وكيفية الاستغلال الأمثل له وخواصه في الاشتعال والتسخ

  الطبيعي المتوافر مركزيا في المنازل.الطبيعي المتوافر مركزيا في المنازل.

وفي نهاية الجزء الثاني من البحث تم تلخيص نتائج هذا التقييم في جدول تم به إعطاء تقييم لكل تقنية من وفي نهاية الجزء الثاني من البحث تم تلخيص نتائج هذا التقييم في جدول تم به إعطاء تقييم لكل تقنية من 

  تقنيات المرافق اللامركزية المقترحة وذلك من حيث أدائها في كل معيار من المعايير الخمسة السابقة.تقنيات المرافق اللامركزية المقترحة وذلك من حيث أدائها في كل معيار من المعايير الخمسة السابقة.

  من البحث:من البحث:  ثثالثالالثالالجزء الجزء   --55

ملخص للمعماري والمصمم البيئي لما يجب عليه فعله قبل اختيار ملخص للمعماري والمصمم البيئي لما يجب عليه فعله قبل اختيار عمل عمل في بداية هذا الجزء تم تقديم دليل في بداية هذا الجزء تم تقديم دليل 

  المرفق الملائمة للمنطقة المخدومة ، حيث يجب عليه دراسة عدة معايير للمنطقة أهمها :المرفق الملائمة للمنطقة المخدومة ، حيث يجب عليه دراسة عدة معايير للمنطقة أهمها :

  : ومن أهم هذه الخصائص:: ومن أهم هذه الخصائص:    CClliimmaattiicc  EElleemmeennttssالخصائص المناخية الخصائص المناخية   --11

حيث تؤثر الحرارة على أداء الهاضم الحيوي فتزداد كفاءته حيث تؤثر الحرارة على أداء الهاضم الحيوي فتزداد كفاءته   رارة على مدار العام : رارة على مدار العام : الحالح  اتاتدرجدرج  --أأ

بازدياد حرارة الجو المحيط كما تتحسن كفاءته بازدياد تعرضه المباشر لأشعة الشمس مما يسرع بازدياد حرارة الجو المحيط كما تتحسن كفاءته بازدياد تعرضه المباشر لأشعة الشمس مما يسرع 

عملية التخمر اللاهوائي داخل الهاضم ويزيد انتاجيته من الغاز الحيوي ويحسن معالجته لمياه عملية التخمر اللاهوائي داخل الهاضم ويزيد انتاجيته من الغاز الحيوي ويحسن معالجته لمياه 

  الصرف.الصرف.
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حيث يؤثر حيث يؤثر : : RReellaattiivvee  HHuummiiddiittyy  &&  PPrreecciippiittaattiioonnومعدلات سقوط المطر ومعدلات سقوط المطر النسبية النسبية الرطوبة الرطوبة   --بب

إيجابا على معدلات إعادة شحن المياه الجوفية طبيعيا مما يعوض المياه الجوفية المسحوبة منه عبر إيجابا على معدلات إعادة شحن المياه الجوفية طبيعيا مما يعوض المياه الجوفية المسحوبة منه عبر 

حيث أنها تزيد من حيث أنها تزيد من     LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemmssو يؤثر سلبا على أنظمة التصريف و يؤثر سلبا على أنظمة التصريف   --الطلمبات المنزليةالطلمبات المنزلية

كما يؤثر سلبا على أنظمة كما يؤثر سلبا على أنظمة   --حمل الهيدروليكي على التربة  وتقلل سرعة التصريف خلال حبيباتهاحمل الهيدروليكي على التربة  وتقلل سرعة التصريف خلال حبيباتهاالال

حيث تتداخل المياه النظيفة مع المياه المعالجة مما يزيد حيث تتداخل المياه النظيفة مع المياه المعالجة مما يزيد     wweettllaanndd  ssyysstteemmssالزراعة المائية الزراعة المائية 

  الحمل البيولوجي على النباتات المائية المعالِجة.الحمل البيولوجي على النباتات المائية المعالِجة.

: حيث تؤثر الشمس : حيث تؤثر الشمس     SSuunn  eexxppoossuurree  &&  sskkyy  cclleeaarraanncceeالإسقاط الشمسي وصفاء السماء الإسقاط الشمسي وصفاء السماء   --تت

الطاقة في الخلايا الطاقة في الخلايا تزيد إنتاج تزيد إنتاج الشمس الشمس فف––للامركزية عموما للامركزية عموما على كل مستخدمي المرافق اعلى كل مستخدمي المرافق اإيجابا إيجابا 

سرّع التخمر والمعالجة في أنظمة سرّع التخمر والمعالجة في أنظمة ، وت، وت  تسخين المياه في السخانات الشمسيةتسخين المياه في السخانات الشمسيةتسرع تسرع وو، ، الشمسية الشمسية 

    AABBRRليل والهاضم الحيوي متعدد الحواجز ليل والهاضم الحيوي متعدد الحواجز المعالجة اللاهوائية لمياه الصرف كما في خزان التحالمعالجة اللاهوائية لمياه الصرف كما في خزان التح

تساعد على سرعة تبخير وتجفيف التربة في أنظمة تساعد على سرعة تبخير وتجفيف التربة في أنظمة وو      --  bbiioo--ddiiggeesstteerrوالهاضم الحيوي والهاضم الحيوي 

قتل الكائنات الدقيقة والملوثات قتل الكائنات الدقيقة والملوثات وكفاءة وكفاءة رعة رعة زيد سزيد سكما تكما ت    LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemmssالتصريف التصريف 

ppaatthhooggeennss     مة الزراعة المائية مة الزراعة المائية كما أنها تحسن أداء أنظكما أنها تحسن أداء أنظ  ––في مياه الصرف خلال المعالجة في مياه الصرف خلال المعالجة

wweettllaanndd  ssyysstteemmss     وذلك بازدياد التمثيل الضوئي للنباتات وذلك بازدياد التمثيل الضوئي للنباتاتpphhoottoossyynntthheessiiss     مع زيادة مع زيادة

لضمان أن أشعة لضمان أن أشعة     sskkyy  cclleeaarraanncceeيجب أيضا دراسة صفاء السماء بالموقع يجب أيضا دراسة صفاء السماء بالموقع ، كما ، كما تعرضها للشمستعرضها للشمس

  الشمس لن تجد ما يعوق نفاذيتها ووصولها للأنظمة المستهدفة. الشمس لن تجد ما يعوق نفاذيتها ووصولها للأنظمة المستهدفة. 

لى أداء لى أداء إيجابا عإيجابا عسرعة الرياح سرعة الرياح : حيث تؤثر : حيث تؤثر   AAvveerraaggee  WWiinndd  SSppeeeedd  معدلات سرعة الرياحمعدلات سرعة الرياح  --ثث

تبخير تبخير سرع معدلات سرع معدلات أداء أنظمة التصريف وتأداء أنظمة التصريف وتحسن حسن فهي تفهي ت  ––    العديد من أنظمة المرافق اللامركزيةالعديد من أنظمة المرافق اللامركزية

لكن سرعة الرياح عن المعدل المطلوب فقد لكن سرعة الرياح عن المعدل المطلوب فقد   ––حتاج لانظمة تصريف أصغرحجما حتاج لانظمة تصريف أصغرحجما فنفنلتربة لتربة وجفاف اوجفاف ا

الأنظمة الشمسية أيضا الأنظمة الشمسية أيضا   ––ر التربة من فوقها مما يؤدي لفشلها ر التربة من فوقها مما يؤدي لفشلها تتسبب بتعرية أنظمة التصريف ونحتتسبب بتعرية أنظمة التصريف ونح

تتأثر بسرعة الرياح حيث يتحسن أداؤها بازدياد سرعة الرياح بشرط ألا تصل السرعة إلى حد تتأثر بسرعة الرياح حيث يتحسن أداؤها بازدياد سرعة الرياح بشرط ألا تصل السرعة إلى حد 

  العاصفة لأنها ممكن أن تقتلع النظام بالكامل. العاصفة لأنها ممكن أن تقتلع النظام بالكامل. 

  

  : ومن أهم هذه الخصائص:: ومن أهم هذه الخصائص:    SSiittee  FFeeaattuurreessخصائص الموقع خصائص الموقع   --22

دراسة طبوغرافية الموقع لأنها تؤثر على العديد من الانظمة اللامركزية خاصة دراسة طبوغرافية الموقع لأنها تؤثر على العديد من الانظمة اللامركزية خاصة يجب يجب   الطبوغرافية : الطبوغرافية :   --أأ

حيث تؤثر الميول على تصميم النظام المستخدم لضمان عدم تراكم المياه في جانب حيث تؤثر الميول على تصميم النظام المستخدم لضمان عدم تراكم المياه في جانب   ––أنظمة التصريف أنظمة التصريف 

يجب توظيف الميول الطبيعية بالموقع لخدمة أداء أنظمة التصريف دون الإضرار يجب توظيف الميول الطبيعية بالموقع لخدمة أداء أنظمة التصريف دون الإضرار   --واحد من الموقع واحد من الموقع 

كما يجب تجنب أنظمة التصريف السطحي في المناطق ذات مخرات السيول او كما يجب تجنب أنظمة التصريف السطحي في المناطق ذات مخرات السيول او   ––ي المجاورة ي المجاورة بالمبانبالمبان

عند استعمال الهاضم الحيوي متعدد الحواجز عند استعمال الهاضم الحيوي متعدد الحواجز   ––الانهيارات الصخرية وذلك لتفادي انهيار المنظومة الانهيارات الصخرية وذلك لتفادي انهيار المنظومة 
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AABBRR     يجب مراعاة تركيبه في أقل منسوب في الموقع لضمان التدفق الطبيعي يجب مراعاة تركيبه في أقل منسوب في الموقع لضمان التدفق الطبيعي   --لخدمة اكثر من منزل لخدمة اكثر من منزل

بينما في حال استخراج المياه الجوفية من بينما في حال استخراج المياه الجوفية من   ––مياه الصرف نحو الهاضم دون حاجة للضخ الميكانيكي مياه الصرف نحو الهاضم دون حاجة للضخ الميكانيكي لل

الأرض فيجب مراعاة تركيب الطلمبات في أعلى منسوب بالموقع لضمان عدم هدر الطاقة في ضخ الأرض فيجب مراعاة تركيب الطلمبات في أعلى منسوب بالموقع لضمان عدم هدر الطاقة في ضخ 

  المياه نحو المباني عكس اتجاه الجاذبية. المياه نحو المباني عكس اتجاه الجاذبية. 

  

  ::  SSooiill  PPrrooppeerrttiieessخصائص التربة خصائص التربة   --بب

فعلى سبيل فعلى سبيل   ––خصائص التربة في الموقع قبل اختيار المرافق اللامركزية الملائمة له خصائص التربة في الموقع قبل اختيار المرافق اللامركزية الملائمة له   من المهم دراسةمن المهم دراسة

السطحي السطحي سريب أو الترشيح سريب أو الترشيح المثال فإن  معدل تصريف التربة في الموقع يؤثر على جودة وأداء نظام التالمثال فإن  معدل تصريف التربة في الموقع يؤثر على جودة وأداء نظام الت

LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemm     تيري تيري كما أن المحتوى البككما أن المحتوى البك  ––ويحدد المساحة المطلوبة للنظام ليقوم بعمله بكفاءة ويحدد المساحة المطلوبة للنظام ليقوم بعمله بكفاءة

كما أن خصائص كما أن خصائص   ––والعضوي للتربة يؤثران في كفاءة المعالجة بواسطة التصريف السطحي من عدمه والعضوي للتربة يؤثران في كفاءة المعالجة بواسطة التصريف السطحي من عدمه 

التربة العميقة تؤثر في قابلية استخراج المياه الجوفية بالموقع من حيث نفاذية التربة وخصائصها التربة العميقة تؤثر في قابلية استخراج المياه الجوفية بالموقع من حيث نفاذية التربة وخصائصها 

  اليوم( .  اليوم( .    //22مم  //33الهيدروليكية  )مالهيدروليكية  )م

  

  : :   GGrroouunnddwwaatteerr  PPrrooppeerrttiieessخصائص المياه الجوفية بالموقع خصائص المياه الجوفية بالموقع   --جـ جـ 

تؤثر خصائص المياه الجوفية في الموقع على مدى ملاءمة الاستخراج والمعالجة لهذه المياه قبل تؤثر خصائص المياه الجوفية في الموقع على مدى ملاءمة الاستخراج والمعالجة لهذه المياه قبل 

  أهم الخصائص التي يجب دراستها هي :أهم الخصائص التي يجب دراستها هي :  ––الاستخدام الاستخدام 

لتحديد نظم المعالجة الملائمة لها قبل لتحديد نظم المعالجة الملائمة لها قبل   ––الخصائص الكيميائية والبيولوجية للمياه المستخرجة الخصائص الكيميائية والبيولوجية للمياه المستخرجة   --

  الاستخدام.الاستخدام.

  ت الملوحة ، لتحديد الحاجة لنظم تحلية من عدمه .ت الملوحة ، لتحديد الحاجة لنظم تحلية من عدمه .معدلامعدلا  --

وما تنتجه من صرف وما تنتجه من صرف   مصادر التلوث المحتملة للمياه الجوفية ) مثال: مصانع قريبة من الموقعمصادر التلوث المحتملة للمياه الجوفية ) مثال: مصانع قريبة من الموقع  --

أنشطة زراعية تستخدم مخصبات كيميائية أو مبيدات زراعية غير أنشطة زراعية تستخدم مخصبات كيميائية أو مبيدات زراعية غير   ––  صناعي ونفايات كيميائيةصناعي ونفايات كيميائية

أو النفايات الخطرة وما يمكن أن يرشح منها من أو النفايات الخطرة وما يمكن أن يرشح منها من مدافن صحية قريبة للنفايات المنزلية مدافن صحية قريبة للنفايات المنزلية   ––  عضويةعضوية

( وكيفية معالجة هذه المصادر لتقليل أثرها وضمان أمان المياه ( وكيفية معالجة هذه المصادر لتقليل أثرها وضمان أمان المياه إلخ إلخ   ––سوائل قد تصل للمياه الجوفية سوائل قد تصل للمياه الجوفية 

  المستخرجة وقابليتها للاستخدام.المستخرجة وقابليتها للاستخدام.

      حيث يجب أن تكون أبعد ما يكون ) أفقيا ورأسيا(حيث يجب أن تكون أبعد ما يكون ) أفقيا ورأسيا(  ––من الهام جدا اختيار نقطة الاستخراج بعناية من الهام جدا اختيار نقطة الاستخراج بعناية   --

  عن أي مصادر تلوث محتملة كأنظمة التصريف السطحي أو المصانع أو الملوثات الأخرى. عن أي مصادر تلوث محتملة كأنظمة التصريف السطحي أو المصانع أو الملوثات الأخرى. 

  

  : :     UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccssالخصائص العمرانية  الخصائص العمرانية      --33

  وأهمها : وأهمها : وهي خصائص الأراضي والمباني بالموقع وهي خصائص الأراضي والمباني بالموقع 

  : :   ::LLaanndd  UUssee  &&  OOwwnneerrsshhiippوملكياتها وملكياتها الإسكان والخدمات الإسكان والخدمات راضي راضي استعمال أاستعمال أ  --أأ
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فمثلا إذا كانت المنطقة تجارية فيجب اختيار فمثلا إذا كانت المنطقة تجارية فيجب اختيار   ––راضي على المرافق المقترحة للموقع راضي على المرافق المقترحة للموقع تؤثر استعمالات الأتؤثر استعمالات الأ

  --أنظمة التصريف السطحي السريعة التسريب وذلك لموائمة تدفقات الصرف الجماعية في ساعات الذروةأنظمة التصريف السطحي السريعة التسريب وذلك لموائمة تدفقات الصرف الجماعية في ساعات الذروة

عية عية أما المناطق الصناأما المناطق الصنا  ––ويجب أن تكون أصغر حجما لأن المناطق التجارية عادة سعر المتر فيها مرتفع ويجب أن تكون أصغر حجما لأن المناطق التجارية عادة سعر المتر فيها مرتفع 

فتحتاج للأنظمة التي لا تتأثر باهتزازات الأرض الناجمة عن تشغيل الآليات الثقيلة وكذلك الأنظمة التي فتحتاج للأنظمة التي لا تتأثر باهتزازات الأرض الناجمة عن تشغيل الآليات الثقيلة وكذلك الأنظمة التي 

وفي حال الاستعمالات الدينية وفي حال الاستعمالات الدينية   ––يمكنها معالجة الصرف الصحي السناعي بكفاؤة وإزالة الملوثات الثقيلة منه يمكنها معالجة الصرف الصحي السناعي بكفاؤة وإزالة الملوثات الثقيلة منه 

كالمساجد مثلا فيجب توفير خزانات مياه لتلائم الاستهلاك المفاجيء في ساعات الوضوء الجماعي للمصلين كالمساجد مثلا فيجب توفير خزانات مياه لتلائم الاستهلاك المفاجيء في ساعات الوضوء الجماعي للمصلين 

  وكذلك أنظمة الصرف الصحي التي تلائم التدفق المفاجيء لهذه المياه في أنظمة الصرف.وكذلك أنظمة الصرف الصحي التي تلائم التدفق المفاجيء لهذه المياه في أنظمة الصرف.  ––

فمثلا بعض فمثلا بعض   ––آلية اتخاذ القرار العمراني آلية اتخاذ القرار العمراني   من المهم أيضا دراسة ملكيات الأراضي حيث انها تؤثر فيمن المهم أيضا دراسة ملكيات الأراضي حيث انها تؤثر في

وفي حال أن الساكن لا وفي حال أن الساكن لا   ––المرافق اللامركزية يتطلب تصريحا مسبقا من مالك الأرض او المينى قبل تركيبه المرافق اللامركزية يتطلب تصريحا مسبقا من مالك الأرض او المينى قبل تركيبه 

  يملك العقار فربما لا يستطيع تغيير المرافق به لمرافق أفضل حتى إذا رغب بذلك. يملك العقار فربما لا يستطيع تغيير المرافق به لمرافق أفضل حتى إذا رغب بذلك. 

  

  : :     CCoonnssttrruuccttiioonn  SSttaatteeالحالة الإنشائية للمبنى الحالة الإنشائية للمبنى   --بب

فعلى سبيل المثال فإن فعلى سبيل المثال فإن   ––موقع المخدوم قبل اختيار أنسب المرافق له موقع المخدوم قبل اختيار أنسب المرافق له مباني بالمباني باليجب دراسة الحالة الإنشائية لليجب دراسة الحالة الإنشائية لل

يجب تجنبها في حال ارتفاع منسوب المياه الجوفية ووجود رطوبة يجب تجنبها في حال ارتفاع منسوب المياه الجوفية ووجود رطوبة     lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmssأنظمة التصريف أنظمة التصريف 

ن يتم توفير مرفق الغاز الطبيعي لها فيجب ن يتم توفير مرفق الغاز الطبيعي لها فيجب ومثال آخر المباني رديئة الحالة الإنشائية لومثال آخر المباني رديئة الحالة الإنشائية ل    --في جدران المبنى في جدران المبنى 

من من ومثال آخر إذا كانت المباني السائدة بالمنطقة ومثال آخر إذا كانت المباني السائدة بالمنطقة   ––التفكير في توفير الهاضم الحيوي لإمدادها بغاز الطهي التفكير في توفير الهاضم الحيوي لإمدادها بغاز الطهي 

مة السحب الغزير من مخزون المياه الجوفية أسفل هذه المباني حيث يمكن مة السحب الغزير من مخزون المياه الجوفية أسفل هذه المباني حيث يمكن الحوائط الحاملة فيجب تجنب أنظالحوائط الحاملة فيجب تجنب أنظ

ط التربة وهبوطها ولو بمقدار بسيط مما قد يسبب شروخا وأضرارا للحوائط ط التربة وهبوطها ولو بمقدار بسيط مما قد يسبب شروخا وأضرارا للحوائط أن يتسبب ذلك في انضغاأن يتسبب ذلك في انضغا

  الحاملة. الحاملة. 

  

  ::  BBuuiillddiinnggss''  HHeeiigghhttss  &&  SShhaaddiinngg  CCooeeffffiicciieenntt      ارتفاعات المباني ومعامل التظليلارتفاعات المباني ومعامل التظليل  --جج

فعلا سبيل المثال فعلا سبيل المثال   ––ارتفاعات المباني ومعامل التظليل لها يجب دراستهما جيدا قبل اختيار المرافق الملائمة ارتفاعات المباني ومعامل التظليل لها يجب دراستهما جيدا قبل اختيار المرافق الملائمة 

عند تركيب الأنظمة الشمسية يجب اختيار الأماكن ذات الإسقاط الشمسي العالي والمستمر على مدار ساعات عند تركيب الأنظمة الشمسية يجب اختيار الأماكن ذات الإسقاط الشمسي العالي والمستمر على مدار ساعات 

وفي حال تركيب الهاضم الحيوي على سطح المبنى فيجب دراسة التشميس الجيد في هذا المكان وفي حال تركيب الهاضم الحيوي على سطح المبنى فيجب دراسة التشميس الجيد في هذا المكان   ––النهار النهار 

الغربية والجنوبية هي الغربية والجنوبية هي لضمان أعلى معدلات تخمر وأسرع معالجة داخل الهاضم . في مصر فإن الواجهات لضمان أعلى معدلات تخمر وأسرع معالجة داخل الهاضم . في مصر فإن الواجهات 

يجب أيضا مراعات الارتفاعات المتوقعة يجب أيضا مراعات الارتفاعات المتوقعة     --عادة الأنسب لتركيب الأنظمة التي تتطلب إسقاطا شمسيا عاليا عادة الأنسب لتركيب الأنظمة التي تتطلب إسقاطا شمسيا عاليا 

للمباني المجاورة مستقبلا وذلك بمعرفة قواعد البناء في هذه المنطقة والارتفاعات المسموح بها وعادات للمباني المجاورة مستقبلا وذلك بمعرفة قواعد البناء في هذه المنطقة والارتفاعات المسموح بها وعادات 

منعا لتعطيل عمل الأنظمة الشمسية بعد تركيبها بسبب منعا لتعطيل عمل الأنظمة الشمسية بعد تركيبها بسبب   وذلكوذلك  ––السكان من خرق أو التزام بهذه القواعد السكان من خرق أو التزام بهذه القواعد 

  تظليل مفاجيء من الجار مستقبلا.تظليل مفاجيء من الجار مستقبلا.



  

 ملخص الرسالةملخص الرسالة

XIV 

 

  

  : :   UUrrbbaann  DDeennssiittyyالكثافة العمرانية والبنائية الكثافة العمرانية والبنائية   --دد

يجب دراسة هذه الكثافة عند اختيار المرافق يجب دراسة هذه الكثافة عند اختيار المرافق   ––الكثافة البنائية هي عدد الوحدات البنائية في وحدة المساحة الكثافة البنائية هي عدد الوحدات البنائية في وحدة المساحة 

فإن الأنظمة اللامركزية تكون في أفضل أداء في الأماكن ذات الكثافة البنائية فإن الأنظمة اللامركزية تكون في أفضل أداء في الأماكن ذات الكثافة البنائية الملائمة فكما ذكرنا سابقا الملائمة فكما ذكرنا سابقا 

فمثلا عند تركيب أنظمة التصريف فمثلا عند تركيب أنظمة التصريف   ––والعمرانية المنخفضة لتوافر أعلى معدلات تشميس وتهوية وتبخير إلخ والعمرانية المنخفضة لتوافر أعلى معدلات تشميس وتهوية وتبخير إلخ 

LLeeaahhiinngg  ssyysstteemmss    ة ة في منطقة كثيفة بنائيا فيجب استخدام الأنظمة الأصغر مساحة والتي تتسم بسرعفي منطقة كثيفة بنائيا فيجب استخدام الأنظمة الأصغر مساحة والتي تتسم بسرع

ف ف ــــــــــــــــــــــــــوتكون الأنظمة الأنسب للتصريف هي خنادق التصريف أو حفر التصريوتكون الأنظمة الأنسب للتصريف هي خنادق التصريف أو حفر التصري    --تصريف عالية تصريف عالية 

SSooaakk  ppiittss  oorr  iinnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchheess  --     تؤثر الكثافة البنائية أيضا في قرار المصمم عند المفاضلة بين تؤثر الكثافة البنائية أيضا في قرار المصمم عند المفاضلة بين

ادت الكثافة البنائية كانت الأنظمة ادت الكثافة البنائية كانت الأنظمة فكلما زفكلما ز  ––الأنظمة الفردية والأنظمة شبه المجمعة في المرافق اللامركزية الأنظمة الفردية والأنظمة شبه المجمعة في المرافق اللامركزية 

لأن في هذه الحال تنقسم لأن في هذه الحال تنقسم   ––الجماعي ( الجماعي (     AABBRRالمجمعة أفضل ) كخزان التحليل المجمع والهاضم الحيوي المجمعة أفضل ) كخزان التحليل المجمع والهاضم الحيوي 

ربما كان النظام الفردي أنسب في ربما كان النظام الفردي أنسب في   ––تكلفة المرفق على عدد أكبر من الوحدات وبالتالي تقل تكلفته تكلفة المرفق على عدد أكبر من الوحدات وبالتالي تقل تكلفته 

ة ة ييكثر فيها خلافات الجيرة عامة حتى وإن كانت كثافتها البنائكثر فيها خلافات الجيرة عامة حتى وإن كانت كثافتها البنائالمجتمعات ذات العلاقات الغير قوية والتي تالمجتمعات ذات العلاقات الغير قوية والتي ت

  مرتفعة.مرتفعة.

  

  ::SSttrreeeett  wwiiddtthh  aanndd  UUrrbbaann  TTiissssuuee  ((FFaabbrriiqquuee))  العمرانيالعمراني  مطمطعروض الشوارع والنعروض الشوارع والن  --هـهـ

فمثلا إذا كانت العروض كبيرة فمثلا إذا كانت العروض كبيرة   ––يجب دراسة عروض الشوارع وانحناءاتها والنمط العمراني السائد يجب دراسة عروض الشوارع وانحناءاتها والنمط العمراني السائد 

وإذا كان النسيج عضويا حرا وإذا كان النسيج عضويا حرا   ––مرافق المركزية وشبه المركزية أنسب مرافق المركزية وشبه المركزية أنسب والنسيج شبكي منتظم كانت الوالنسيج شبكي منتظم كانت ال

كانت المرافق اللامركزية أنسب . يجب أيضا دراسة الأماكن العامة من كانت المرافق اللامركزية أنسب . يجب أيضا دراسة الأماكن العامة من والشوارع ملتوية وكثيرة الانحناءات والشوارع ملتوية وكثيرة الانحناءات 

شوارع ومتنزهات وحدائق وممرات مشاة لاختيار أنسب الأماكن لتركيب المرافق اللامركزية فمثلا يمكن شوارع ومتنزهات وحدائق وممرات مشاة لاختيار أنسب الأماكن لتركيب المرافق اللامركزية فمثلا يمكن 

حفر التصريف وخنادق التصريف( بأمان تحت منسوب سطح الأرض حفر التصريف وخنادق التصريف( بأمان تحت منسوب سطح الأرض   ––ب كل من )خزانات التحليل ب كل من )خزانات التحليل تركيتركي

    --في مناطق ممرات المشاة والمناطق التي لا تمر فوقها المعدات الثقيلة لأنها قد تتسبب بتحطيم هذه الأنظمة في مناطق ممرات المشاة والمناطق التي لا تمر فوقها المعدات الثقيلة لأنها قد تتسبب بتحطيم هذه الأنظمة 

حات والأحواش حات والأحواش تحت الحدائق العامة والساتحت الحدائق العامة والسا    AABBRRبينما يمكن تركيب الهاضم الحيوي متعدد الحواجز بينما يمكن تركيب الهاضم الحيوي متعدد الحواجز 

  الداخلية للمباني والمناطق المفتوحة لأنها تتطلب تهوية جيدة  وعدم مرور المركبات فوقها. الداخلية للمباني والمناطق المفتوحة لأنها تتطلب تهوية جيدة  وعدم مرور المركبات فوقها. 

  

    ::    SSeeaassoonnaall  CCaappaacciittyy  &&  OOccccuuppaattiioonn    شغالشغالالسعة الموسمية ومعدلات الإالسعة الموسمية ومعدلات الإ  --وو

للامركزية للامركزية المناطق ذات التشغيل الموسمي ) المصايف والمنتجعات الساحلية ( هي الأنسب لتطبيق المرافق االمناطق ذات التشغيل الموسمي ) المصايف والمنتجعات الساحلية ( هي الأنسب لتطبيق المرافق ا

حيث أن معدلات التشغيل منخفضة ومن غير المجدي اقتصاديا تركيب المرافق المركزية باهظة التكاليف حيث أن معدلات التشغيل منخفضة ومن غير المجدي اقتصاديا تركيب المرافق المركزية باهظة التكاليف 

لمثل هذه الاستعمالات . عند اختيار المرافق اللامركزية للمنازل الصيفية يجب مراعاة أن تكون الأنظمة لمثل هذه الاستعمالات . عند اختيار المرافق اللامركزية للمنازل الصيفية يجب مراعاة أن تكون الأنظمة 

بها صدمة تشغيلية عند الاستعمال بها صدمة تشغيلية عند الاستعمال مرنة بحيث لا تتعطل عند التوقف عن العمل فترة طويلة ولا تحدث مرنة بحيث لا تتعطل عند التوقف عن العمل فترة طويلة ولا تحدث 
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من الموصى به استعمال المنظفات القابلة للتحلل العضوي في هذه المساكن بدلا من من الموصى به استعمال المنظفات القابلة للتحلل العضوي في هذه المساكن بدلا من   ––الكثيف المفاجيء الكثيف المفاجيء 

    ..iiالمنظفات الكيميائية التقليدية وذلك حفاظا على العمر التشغيلي لهاالمنظفات الكيميائية التقليدية وذلك حفاظا على العمر التشغيلي لها

  

      ::SSoocciiooeeccoonnoommiicc  PPrrooppeerrttiieess  ooff  tthhee  IInnhhaabbiittaannttssالخصائص الاقتصادية والاجتماعية للسكانالخصائص الاقتصادية والاجتماعية للسكان  --44
  

  : :   AAggee,,  EEdduuccaattiioonn  aanndd  PPoovveerrttyy    ومعدلات الفقرومعدلات الفقر  ––التعليم التعليم   ––السن السن   --أأ

إن المستوى العمري والثقافي والتعليمي والاقتصادي للسكان يؤثر بشكل كبير على المرافق اللامركزية إن المستوى العمري والثقافي والتعليمي والاقتصادي للسكان يؤثر بشكل كبير على المرافق اللامركزية 

بلية لاستعمال بلية لاستعمال حيث أن الشباب والطبقات المتعلمة تعليما عاليا هم بصفة عامة أكثر قاحيث أن الشباب والطبقات المتعلمة تعليما عاليا هم بصفة عامة أكثر قا  ––المقترحة لهم المقترحة لهم 

كما أن المستوى الاقتصادي يؤثر في مدى كما أن المستوى الاقتصادي يؤثر في مدى       --التقنيات الجديدة وتجربة التكنولوجيا الحديثة دون خوفالتقنيات الجديدة وتجربة التكنولوجيا الحديثة دون خوف

قابلية المجتمع للتعامل مع التقنيات الجديدة ، حيث أن الطبقات الفقيرة جدا والغنية جدا هم عادة أقل قبولا قابلية المجتمع للتعامل مع التقنيات الجديدة ، حيث أن الطبقات الفقيرة جدا والغنية جدا هم عادة أقل قبولا 

بينما الطبقات المتوسطة هي بينما الطبقات المتوسطة هي   ––جدا لا يرغبون فيه جدا لا يرغبون فيه   للتغيير فالفقراء لا يملكون ترف التغيير والأغنياءللتغيير فالفقراء لا يملكون ترف التغيير والأغنياء

  عادة الأكثر قبولا للتقنيات الجديدة مادامت في حدود إمكانياتهم.عادة الأكثر قبولا للتقنيات الجديدة مادامت في حدود إمكانياتهم.

    ::  DDoommiinnaanntt  PPrrooffeessssiioonn  aanndd  UUnneemmppllooyymmeenntt  RRaatteess  معدلات البطالة والمهن السائدةمعدلات البطالة والمهن السائدة  --بب

مثلا إذا كان مثلا إذا كان   ––لأنسب له لأنسب له لا بد من دراسة المهن السائدة في المجتمع المستهدف وذلك لاختيار المرافق الا بد من دراسة المهن السائدة في المجتمع المستهدف وذلك لاختيار المرافق ا

السكان يعملون في صيد الأسماك أو تربية الماشية فإن تقنية الهاضم الحيوي تكون ملائمة جدا لهم لوفرة السكان يعملون في صيد الأسماك أو تربية الماشية فإن تقنية الهاضم الحيوي تكون ملائمة جدا لهم لوفرة 

وإذا كان السكان يعملون في صباغة الملابس مثلا فإن أنظمة معالجة مياه وإذا كان السكان يعملون في صباغة الملابس مثلا فإن أنظمة معالجة مياه   ––النفايات العضوية لديهم النفايات العضوية لديهم 

لنخيل الجاف لإزالة الكروميوم الناتج من مواد لنخيل الجاف لإزالة الكروميوم الناتج من مواد الصرف الصحي لهم لا بد أن تكون مزودة بألياف االصرف الصحي لهم لا بد أن تكون مزودة بألياف ا

وإذا كانوا يمتهنون التعدين مثلا فيجب استعمال أنظمة الزراعة المائية لتمتص جذور وإذا كانوا يمتهنون التعدين مثلا فيجب استعمال أنظمة الزراعة المائية لتمتص جذور   ––الصباغة الصباغة 

  النباتات بقايا المعادن الثقيلة من مياه الصرف وهكذا.النباتات بقايا المعادن الثقيلة من مياه الصرف وهكذا.

  : :     ::AAvvaaiillaabbllee  LLooccaall  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess  aanndd  UUttiilliittiieessالخدمات والمرافق المحلية المتوفرة الخدمات والمرافق المحلية المتوفرة     --55

فإذا كانت المرافق فإذا كانت المرافق   ––يجب دراسة المرافق والخدمات المتوفرة بالمجتمع المخدوم قبل اقتراح مرافق بديلة يجب دراسة المرافق والخدمات المتوفرة بالمجتمع المخدوم قبل اقتراح مرافق بديلة 

إما إذا كانت تعاني بعض المشاكل في إما إذا كانت تعاني بعض المشاكل في   ––الموجودة كافية ومناسبة وتعمل بكفاءة فلا مبرر لاستبدالها بمرافق بديلة الموجودة كافية ومناسبة وتعمل بكفاءة فلا مبرر لاستبدالها بمرافق بديلة 

راح تعديلات تعالج هذه المشاكل وتحسن أداء المرافق القائمة بدلا من راح تعديلات تعالج هذه المشاكل وتحسن أداء المرافق القائمة بدلا من الوفرة او الأداء أو الأثر البيئي فيجب اقتالوفرة او الأداء أو الأثر البيئي فيجب اقت

إذا كانت المرافق المركزية غير متوفرة بالمرة وليس من المتوقع توفرها قريبا فيمكن إذا كانت المرافق المركزية غير متوفرة بالمرة وليس من المتوقع توفرها قريبا فيمكن أما أما استبدالها بالكامل. استبدالها بالكامل. 

فيجب اختيار فيجب اختيار أما إذا كانت غير موجودة ولكن متوفع توفرها قريبا أما إذا كانت غير موجودة ولكن متوفع توفرها قريبا   ––التفكير في المرافق اللامركزية كحل بديل التفكير في المرافق اللامركزية كحل بديل 

المرافق التي يمكنها التواؤم مع هذه الشبكات حال تركيبها ) مثال خزان التحليل والهاضم الحيوي يمكنهما التواؤم المرافق التي يمكنها التواؤم مع هذه الشبكات حال تركيبها ) مثال خزان التحليل والهاضم الحيوي يمكنهما التواؤم 

  مع الشبكات المركزية فيما بعد ويساهمان في تحسين جودتها (.مع الشبكات المركزية فيما بعد ويساهمان في تحسين جودتها (.

العضوية الصلبة العضوية الصلبة يجب أيضا دراسة خدمة جمع القمامة في المجتمع المخدوم وذلك لمعرفة مدى وفرة النفايات يجب أيضا دراسة خدمة جمع القمامة في المجتمع المخدوم وذلك لمعرفة مدى وفرة النفايات 

    ونوعها وإنتاجيتها في حال استخدام الهواضم الحيوية لتوليد غاز الطهي أو لتوليد الكهرباء.ونوعها وإنتاجيتها في حال استخدام الهواضم الحيوية لتوليد غاز الطهي أو لتوليد الكهرباء.
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  ::  أهم القوانين والأعراف المحلية بالمجتمع المخدومأهم القوانين والأعراف المحلية بالمجتمع المخدوم  --66

                                ::LLaawwss,,  RReegguullaattiioonnss,,  aanndd  PPrreevvaaiilliinngg  TTrraaddiittiioonnss  iinn  tthhee  SSeerrvveedd  SSoocciieettyy    

نين والنظم والأعراف المحلية والعادات المنظمة للحياة والبناء في المجتمع نين والنظم والأعراف المحلية والعادات المنظمة للحياة والبناء في المجتمع يجب دراسة أهم القوايجب دراسة أهم القوا

ختيار المرافق اللامركزية الملائمة له وذلك لمنع رفض المجتمع لهذه التقنيات فمثلا لا يجب ختيار المرافق اللامركزية الملائمة له وذلك لمنع رفض المجتمع لهذه التقنيات فمثلا لا يجب لالاالمخدوم المخدوم 

  ddrryyاستعمال المرافق التي تعتمد على الصرف الصحي الجاف والمنتشرة في بعض الدول الغربية استعمال المرافق التي تعتمد على الصرف الصحي الجاف والمنتشرة في بعض الدول الغربية 

uurriinnaallss  &&  ddrryy  ttooiilleettss    استعمال استعمال ، وعدم ، وعدم ع الثقافة الإسلامية التي تتوجب استعمال الماء ع الثقافة الإسلامية التي تتوجب استعمال الماء لتعارضها ملتعارضها م

تي تفصل المخلفات السائلة عن الصلبة وتستعمل تي تفصل المخلفات السائلة عن الصلبة وتستعمل الال    ddiivveerrttiinngg  TTooiilleettssالمراحيض ثنائية المسار المراحيض ثنائية المسار 

    --ة عامة ة عامة مع الذوق العام في الدول العربيمع الذوق العام في الدول العربيها ها تعارضتعارض، وذلك ل، وذلك ل  المخلفات السائلة في تخصيب المحاصيلالمخلفات السائلة في تخصيب المحاصيل

  4848وبالنسبة للقوانين المحلية في مصر فإن القانون الأكثر ارتباطا بالمرافق اللامركزية هو القانون رقم وبالنسبة للقوانين المحلية في مصر فإن القانون الأكثر ارتباطا بالمرافق اللامركزية هو القانون رقم 

والخاص بتنظيم تصريف ومعالجة مياه الصرف الصحي قبل طرحها في المياه السطحية أو والخاص بتنظيم تصريف ومعالجة مياه الصرف الصحي قبل طرحها في المياه السطحية أو   19821982لسنة لسنة 

ص بالكود المصري لأعمال ص بالكود المصري لأعمال المختالمخت  20022002لسنة لسنة   334334وكذلك المرسوم الوزاري رقم وكذلك المرسوم الوزاري رقم   ––المياه الجوفية المياه الجوفية 

يوفر الكود المواصفات والشروط  لأعمال يوفر الكود المواصفات والشروط  لأعمال   ––الصرف الصحي وتغذية المياه بالمساكن والمنشآت الصرف الصحي وتغذية المياه بالمساكن والمنشآت 

هناك هناك     --المياه والصرف والمعالجة للمناطق المعزولة عن الشبكات المركزية المياه والصرف والمعالجة للمناطق المعزولة عن الشبكات المركزية   شبكاتشبكات  وتركيباتوتركيبات

من مخلفات صرف المباني من مخلفات صرف المباني مواصفات لخزانات التحليل والترنشات ومصايد الزيوت والمواد البترولية مواصفات لخزانات التحليل والترنشات ومصايد الزيوت والمواد البترولية 

كما يوفر الكود دليلا لأفضل اماكن تركيب خزانات التحليل والترنشات وحفر التصريف كما يوفر الكود دليلا لأفضل اماكن تركيب خزانات التحليل والترنشات وحفر التصريف   ––والمصانع والمصانع 

    في المناطق المعزولة والمباني الصحراوية..في المناطق المعزولة والمباني الصحراوية..

  

  أهم المشاكل الاجتماعية والاقتصادية والبيئية في المجتمع المخدومأهم المشاكل الاجتماعية والاقتصادية والبيئية في المجتمع المخدوم  --77

    MMaajjoorr  SSoocciiaall,,  EEccoonnoommiicc  oorr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrroobblleemmss::      

أو على الاقل عدم تزايد حدتها أو على الاقل عدم تزايد حدتها   --تخفيف أثرهاتخفيف أثرها  التي يمكنها حل هذه المشاكل أوالتي يمكنها حل هذه المشاكل أو  وذلك لاختيار أنسب المرافقوذلك لاختيار أنسب المرافق

فمثلا :إذا كان المجتمع المخدوم يعاني سوء علاقات الجوار وعدم التجانس الاجتماعي فإن المرافق فمثلا :إذا كان المجتمع المخدوم يعاني سوء علاقات الجوار وعدم التجانس الاجتماعي فإن المرافق   --

وإذا كان وإذا كان   ––فراد المجتمع مما قد يزيد النزاعات بينهم فراد المجتمع مما قد يزيد النزاعات بينهم الجماعية لاتناسبه لأنها تتطلب الحوار والاحتكاك بين أالجماعية لاتناسبه لأنها تتطلب الحوار والاحتكاك بين أ

، ، يعاني من البطالة فيفضل استخدام المرافق التي تعتمد على الأيدي العاملة )وليس الماكينات( في الأداء يعاني من البطالة فيفضل استخدام المرافق التي تعتمد على الأيدي العاملة )وليس الماكينات( في الأداء 

يجب اختيار المرافق غير الباهظة والتي يغلب عليها يجب اختيار المرافق غير الباهظة والتي يغلب عليها ، وإذا كان المجتمع فقيرا ، وإذا كان المجتمع فقيرا لتوفير فرص عمل بالمجتمع لتوفير فرص عمل بالمجتمع 

الأمراض المتولدة الأمراض المتولدة ككإذا كان مرض ما متفشيا في المجتمع )إذا كان مرض ما متفشيا في المجتمع )، و، واد التكلفة )كالهاضم الحيوي( اد التكلفة )كالهاضم الحيوي( طابع استردطابع استرد

( فإن أنظمة التصريف يجب تجنبها لمنع تلوث المياه الجوفية بالمزيد من ( فإن أنظمة التصريف يجب تجنبها لمنع تلوث المياه الجوفية بالمزيد من   wwaatteerrbboorrnnee  ddiisseeaasseessبالمياه بالمياه 

  هذه الأمراض وهكذا.هذه الأمراض وهكذا.
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فق اللامركزية المقترحة وذلك في أربع مجتمعات فق اللامركزية المقترحة وذلك في أربع مجتمعات للمراللمرا  أربع نماذج تطبيقيةأربع نماذج تطبيقيةتم في الجزء الثالث من البحث تقديم تم في الجزء الثالث من البحث تقديم 

  عمرانية مختلفة بمصر : عمرانية مختلفة بمصر : 

  في قرية بلتاج بمحافظة الغربيةفي قرية بلتاج بمحافظة الغربية  ريفيريفينموذج نموذج   --

  بمدينة وادي النطرون بمحافظة البحيرةبمدينة وادي النطرون بمحافظة البحيرة  حضريحضرينموذج نموذج   --

  وهي حي الجنابية بمدينة طنطاوهي حي الجنابية بمدينة طنطا  لمنطقة عشوائيةلمنطقة عشوائية    موذجموذجنن  --

لمقترح من قبل لمقترح من قبل روع المليون ونصف فدان اروع المليون ونصف فدان اوهي مشوهي مش    نائية والمعزولةنائية والمعزولةمجتمعات العمرانية المجتمعات العمرانية الللللنموذج نموذج   --

  مؤخرا.مؤخرا.الدولة الدولة 

  

ومناخ وعادات ومناخ وعادات   هم معطيات هذه المنطقة من جغرافياهم معطيات هذه المنطقة من جغرافياربع تم تقديم دراسة تحليلية لأربع تم تقديم دراسة تحليلية لأفي كل حالة من الحالات الأفي كل حالة من الحالات الأ

وكذلك تحليل أهم المشكلات التي تعاني منها من نقص وكذلك تحليل أهم المشكلات التي تعاني منها من نقص   ––ومعطيات اقتصادية وجيولوجية وخواص التربة إلخ ومعطيات اقتصادية وجيولوجية وخواص التربة إلخ 

لكل لكل أنسب التقنيات الملائمة أنسب التقنيات الملائمة تم استخدام هذه المعطيات وتحليلها واختيار تم استخدام هذه المعطيات وتحليلها واختيار وو  ––شاكل بيئية أو صحية إلخشاكل بيئية أو صحية إلخخدمات أو مخدمات أو م

    ..حسب رؤية الباحثةحسب رؤية الباحثةهذه المشكلات او على الأقل تخفف من حدتها هذه المشكلات او على الأقل تخفف من حدتها حالة تبعا لها بحيث تحل حالة تبعا لها بحيث تحل 

ية في غاز ية في غاز كانت المشكلة الأساسية عدم وجود صرف صحي ووجود أزمات موسمكانت المشكلة الأساسية عدم وجود صرف صحي ووجود أزمات موسم  فمثلا في نموذج قرية بلتاجفمثلا في نموذج قرية بلتاج

فتم اقتراح نموذج لتوفير هذين المرفقين فقط مع الاكتفاء بوجود مرفقي مياه فتم اقتراح نموذج لتوفير هذين المرفقين فقط مع الاكتفاء بوجود مرفقي مياه   ––الطهي خاصة في فصل الشتاء الطهي خاصة في فصل الشتاء 

) مع تقديم توصيات بشأن التطوير والارتقاء ) مع تقديم توصيات بشأن التطوير والارتقاء الشرب والكهرباء بشكل كافي بالقرية وبالتالي لا داعي لاستبدالهما الشرب والكهرباء بشكل كافي بالقرية وبالتالي لا داعي لاستبدالهما 

  ..وإعادة التأهيل لهذين المرفقين(وإعادة التأهيل لهذين المرفقين(

كانت المشكلة الأساسية قيام الأهالي بالصرف على البحيرات عالية الملوحة كانت المشكلة الأساسية قيام الأهالي بالصرف على البحيرات عالية الملوحة   ينة وادي النطرونينة وادي النطرونوفي نموذج مدوفي نموذج مد

ك مشكلة عدم وجود شبكة غاز ك مشكلة عدم وجود شبكة غاز مما جعلها غير صالحة لاستخراج الملح أو الاستشفاء كما في السابق ، وكذلمما جعلها غير صالحة لاستخراج الملح أو الاستشفاء كما في السابق ، وكذل

  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd، فتم اقتراح نموذج لاستقبال مياه الصرف في هواضم متعددة الحواجز ، فتم اقتراح نموذج لاستقبال مياه الصرف في هواضم متعددة الحواجز منزلي منزلي 

RReeaaccttoorr     يليها أحواض للمعالجة بالزراعة المائية يليها أحواض للمعالجة بالزراعة المائيةWWeettllaanndd  SSyysstteemm     وتركيب هذين المرفقين على ضفاف وتركيب هذين المرفقين على ضفاف

  البحيرات ليقوما معا باستقبال ومعالجة مياه الصرف المنحدرة من المنازل قبل وصولها للبحيرات المتضررة.البحيرات ليقوما معا باستقبال ومعالجة مياه الصرف المنحدرة من المنازل قبل وصولها للبحيرات المتضررة.

مشكلة الأساسية انقطاع المياه المستمر ووجود نسبة مشكلة الأساسية انقطاع المياه المستمر ووجود نسبة في طنطا كانت الفي طنطا كانت ال  وفي نموذج منطقة  تل الحدادين العشوائيةوفي نموذج منطقة  تل الحدادين العشوائية

عالية من المعادن الثقيلة بها وكذلك الضعف في مرفق الصرف الصحي حيث يتم التخلص من الصرف عالية من المعادن الثقيلة بها وكذلك الضعف في مرفق الصرف الصحي حيث يتم التخلص من الصرف 

الصناعي الناتج من ورش الحدادة بالمنطقة في شبكةا لصرف الأهلي مما يسبب أعطال مستمرة في الشبكة ، فتم الصناعي الناتج من ورش الحدادة بالمنطقة في شبكةا لصرف الأهلي مما يسبب أعطال مستمرة في الشبكة ، فتم 

لتخفيف الحمل الهيدروليكي لتخفيف الحمل الهيدروليكي     AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  ((AABBRR))الحواجز الحواجز اقتراح مرفق الهاضم متعدد اقتراح مرفق الهاضم متعدد 

على الشبكة القائمة وتأخير ساعات الذروة القصوى ، وكذلك اقتراح خزان الفصل للمعادن الثقيلة والرمال من على الشبكة القائمة وتأخير ساعات الذروة القصوى ، وكذلك اقتراح خزان الفصل للمعادن الثقيلة والرمال من 

المعادن المعادن مياه الصرف الصناعي قبل وصوله للشبكة العمومية ، كما تم اقتراح نظام فلترة مجمع للمياه لتنقية مياه الصرف الصناعي قبل وصوله للشبكة العمومية ، كما تم اقتراح نظام فلترة مجمع للمياه لتنقية 

  الثقيلة قبل وصولها لمنازل المنطقة.الثقيلة قبل وصولها لمنازل المنطقة.
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لا توجد أي مرافق قائمة مركزيا فتم اقتراح نموذج متكامل يصلح للتطبيق في لا توجد أي مرافق قائمة مركزيا فتم اقتراح نموذج متكامل يصلح للتطبيق في   وفي نموذج المليون ونصف فدانوفي نموذج المليون ونصف فدان

خراج المياه الجوفية وتسخين المياه بالشمس وتوليد خراج المياه الجوفية وتسخين المياه بالشمس وتوليد استاستالمناطق النائية والمنعزلة تماما حيث يجمع بين تقنيات المناطق النائية والمنعزلة تماما حيث يجمع بين تقنيات 

ظمة الشمسية وبالغاز الحيوي معا لضمان وفرة الطاقة ، وكذلك معالجة مياه الصرف المنزلي وإعادة ظمة الشمسية وبالغاز الحيوي معا لضمان وفرة الطاقة ، وكذلك معالجة مياه الصرف المنزلي وإعادة الطاقة بالأنالطاقة بالأن

تدويره واستعمال الماء الرمادي في الري والحمأة المعالجة بالهاضم الحيوي في تسميد أراضي الزراعة تدويره واستعمال الماء الرمادي في الري والحمأة المعالجة بالهاضم الحيوي في تسميد أراضي الزراعة 

  الموجودة بالمشروع .الموجودة بالمشروع .

  ..وكيف يمكن تجنب هذه السلبياتوكيف يمكن تجنب هذه السلبيات  اته المحتملةاته المحتملةمميزاته وسلبيمميزاته وسلبيومناقشة ومناقشة   لهلهتقييم تقييم تلا تقديم كل نموذج طرح تلا تقديم كل نموذج طرح 

  رابعا : الباب الرابع : معايير الأفضلية وخرائط الملاءمة :رابعا : الباب الرابع : معايير الأفضلية وخرائط الملاءمة :  

على حدة على حدة تقنية من التقنيات المقترحة تقنية من التقنيات المقترحة تم تقديم مجموعة من الخرائط التي توضح مدى ملاءمة كل تم تقديم مجموعة من الخرائط التي توضح مدى ملاءمة كل في هذا الجزاء في هذا الجزاء 

  ::  منهامنهاوذلك وفقا للمعايير الأكثر تأثيرا على كل وذلك وفقا للمعايير الأكثر تأثيرا على كل 

للإمداد المنزلي تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على معايير وفرة للإمداد المنزلي تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على معايير وفرة   ستخراج المياه الجوفيةستخراج المياه الجوفيةفتقنيات افتقنيات ا  --

المياه الجوفية ومستوى العمق ودرجة الملوحة ، ومعدلات سقوط الامطار باعتبارها الوسيلة المياه الجوفية ومستوى العمق ودرجة الملوحة ، ومعدلات سقوط الامطار باعتبارها الوسيلة 

وتم إضافة معيار البعد عن الأراضي التي يتم فيها وتم إضافة معيار البعد عن الأراضي التي يتم فيها   ––الأضمن لإعادة شحن الخزان الجوفي طبيعيا الأضمن لإعادة شحن الخزان الجوفي طبيعيا 

ستعمال الري المفتوح المستخدم فيه مبيدات كيماوية ضارة وذلك لاحتمال تسربها للمياه الجوفية ستعمال الري المفتوح المستخدم فيه مبيدات كيماوية ضارة وذلك لاحتمال تسربها للمياه الجوفية اا

  مما يقلل صلاحيتها للاستخدام.مما يقلل صلاحيتها للاستخدام.

تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على معايير تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على معايير   وتقنيات الهاضم الحيوي لمعالجة الصرف المنزليوتقنيات الهاضم الحيوي لمعالجة الصرف المنزلي  --

على سرعة التخمر اللاهوائي على سرعة التخمر اللاهوائي السطوع الشمسي ومعدلات الحرارة خلال العام وذلك لأثرهما السطوع الشمسي ومعدلات الحرارة خلال العام وذلك لأثرهما 

  وتسريع المعالجة.وتسريع المعالجة.

تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على معيار القرب من الأنهار تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على معيار القرب من الأنهار   وتقنيات أنظمة الزراعة المائيةوتقنيات أنظمة الزراعة المائية  --

والبحيرات والسواحل وذلك لاعتماد هذه المنظومة على الصرف بعد المعالجة في جسم مائي طبيعي والبحيرات والسواحل وذلك لاعتماد هذه المنظومة على الصرف بعد المعالجة في جسم مائي طبيعي 

وذلك لاستخدام وذلك لاستخدام     DDeepprreessssiioonnssلمنحدرات الطبيعية لمنحدرات الطبيعية ، وكذلك بناء على معيار وجود المنخفضات وا، وكذلك بناء على معيار وجود المنخفضات وا

الميول الطبيعية في توجيه المياه المعالجة نحو المنظومة ، وكذلك معيار ارتفاع درجات الحرارة الميول الطبيعية في توجيه المياه المعالجة نحو المنظومة ، وكذلك معيار ارتفاع درجات الحرارة 

  والسطوع الشمسي لدورهما في تسريع المعالجة وقتل الميكروبات الموجودة بالمياه المعالجة.والسطوع الشمسي لدورهما في تسريع المعالجة وقتل الميكروبات الموجودة بالمياه المعالجة.

تم تقديم خرائط ملاءمة له تم تقديم خرائط ملاءمة له     LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemmssربة ربة وتقنيات أنظمة التسريب والترشيح عبر التوتقنيات أنظمة التسريب والترشيح عبر الت  --

ومعيار ارتفاع الحرارة والسطوع الشمسي ومعيار ارتفاع الحرارة والسطوع الشمسي       SSooiill  PPeerrmmeeaabbiilliittyyبناء على معيار مسامية التربة بناء على معيار مسامية التربة 

ة التبخير أيضا ة التبخير أيضا ومعيار سرعة الرياح حيث تزيد سرعومعيار سرعة الرياح حيث تزيد سرع  لتسريعهما معدلات البخر وجفاف التربة ،لتسريعهما معدلات البخر وجفاف التربة ،

  المساحة المطلوبة لتركيب المنظومة.المساحة المطلوبة لتركيب المنظومة.  وكلما زادت قيمة هذه العوامل الأربعة قلتوكلما زادت قيمة هذه العوامل الأربعة قلت

تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على تم تقديم خرائط ملاءمة له بناء على     SSoollaarr  SSyysstteemmssوتقنيات توليد الكهرباء بالأنظمة الشمسية وتقنيات توليد الكهرباء بالأنظمة الشمسية   --

وسرعة الرياح باعتبارهم العوامل الأكثر تأثيرا في وسرعة الرياح باعتبارهم العوامل الأكثر تأثيرا في   ––السطوع الشمسي السطوع الشمسي   ––الحرارة الحرارة   درجاتدرجات  معدلاتمعدلات

  المنظومة.المنظومة.
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  للامركزية بصفة عامة بناء على عوامل شاملة مثال :للامركزية بصفة عامة بناء على عوامل شاملة مثال :اا  ثم تم تقديم خرائط ملاءمة للتقنياتثم تم تقديم خرائط ملاءمة للتقنيات

اللامركزية والعكس اللامركزية والعكس كثافة كلما زادت ملاءمة التقنيات كثافة كلما زادت ملاءمة التقنيات حيث كلما قلت الحيث كلما قلت ال  خرائط الكثافة السكانيةخرائط الكثافة السكانية  --

  بالعكس.بالعكس.

ركزة في الوادي والدلتا ( حيث كلما ابتعدت ركزة في الوادي والدلتا ( حيث كلما ابتعدت ممحاليا ) والمتحاليا ) والمت  خرائط البعد عن الكتلة العمرانية القائمةخرائط البعد عن الكتلة العمرانية القائمة  --

عن هذا المحور العمراني المزدحم كلما زادت قابلية تطبيق المرافق اللامركزية عن هذا المحور العمراني المزدحم كلما زادت قابلية تطبيق المرافق اللامركزية   المنطقة المستهدفةالمنطقة المستهدفة

  لبعد المنطقة عن الشبكات المركزية القائمة..لبعد المنطقة عن الشبكات المركزية القائمة..

: حيث كلما زادت قابلية المناطق لوجود أعمال تخريبية كلما زادت : حيث كلما زادت قابلية المناطق لوجود أعمال تخريبية كلما زادت   خرائط المناطق الأكثر أماناخرائط المناطق الأكثر أمانا  --

  عبر شبكات الخدمة المركزية.عبر شبكات الخدمة المركزية.ملاءمة المرافق اللامركزية لتحاشي الاستهداف الجماعي ملاءمة المرافق اللامركزية لتحاشي الاستهداف الجماعي 

: حيث كلما زادت وعورة المناطق كلما صعب تركيب المرافق : حيث كلما زادت وعورة المناطق كلما صعب تركيب المرافق   خرائط الطبوغرافية والوعورةخرائط الطبوغرافية والوعورة  --

  الشبكية المركزية وكلما زادت أفضلية المرافق النقطية اللامركزية .الشبكية المركزية وكلما زادت أفضلية المرافق النقطية اللامركزية .

هذه المناطق لا تناسب الشبكات هذه المناطق لا تناسب الشبكات   أنأن  : حيث: حيث  خرائط النشاط الزلزالي والفيضانات ومخرات السيولخرائط النشاط الزلزالي والفيضانات ومخرات السيول  --

  المركزية لاحتمال تضررها وتلفها بالزلازل والسيول فتكون المرافق اللامركزية أكثر ملاءمة.المركزية لاحتمال تضررها وتلفها بالزلازل والسيول فتكون المرافق اللامركزية أكثر ملاءمة.

حيث كلما زادت معدلات الفقر الشديد أو الثراء الشديد حيث كلما زادت معدلات الفقر الشديد أو الثراء الشديد   وأخيرا خرائط الحالة الاقتصادية للسكان :وأخيرا خرائط الحالة الاقتصادية للسكان :  --

ة دخلا والأكثر ة دخلا والأكثر فإن السكان يكونون أقل استعدادا لتقبل تقنيات جديدة ، في حين تتقبل الطبقة المتوسطفإن السكان يكونون أقل استعدادا لتقبل تقنيات جديدة ، في حين تتقبل الطبقة المتوسط

  تعليما هذه المرافق بشكل أكبر .تعليما هذه المرافق بشكل أكبر .

  الخلاصة والتوصيات :الخلاصة والتوصيات :الجزء الخامس : الجزء الخامس : 

وذلك باستعراض أهم مميزات وعيوب المرافق اللامركزية وذلك باستعراض أهم مميزات وعيوب المرافق اللامركزية   في نهاية البحث تم تقديم الخلاصة والتوصياتفي نهاية البحث تم تقديم الخلاصة والتوصيات

ابتعدنا عن العمران القائم ابتعدنا عن العمران القائم   وكيف أنها لا تلائم المناطق عالية الكثافة السكانية والبنائية وأنها تزداد ملاءمة كلماوكيف أنها لا تلائم المناطق عالية الكثافة السكانية والبنائية وأنها تزداد ملاءمة كلما

    ––  بعد ما يكونبعد ما يكونوكلما كانت كانت شبكة المرافق المركزية أوكلما كانت كانت شبكة المرافق المركزية أ

وفي نهاية البحث تم تقديم ملخص لمزايا وعيوب المرافق اللامركزية عموما وكيفية تلاشي هذه العيوب في وفي نهاية البحث تم تقديم ملخص لمزايا وعيوب المرافق اللامركزية عموما وكيفية تلاشي هذه العيوب في 

د على ضرورة د على ضرورة التطبيق ، وتم تقديم توصيات عامة للمخططين والمصممين وصانعي القرار ، حيث تم التأكيالتطبيق ، وتم تقديم توصيات عامة للمخططين والمصممين وصانعي القرار ، حيث تم التأكي

وجود تشريعات قوية تنظم تركيب وتشغيل هذه المرافق لضمان الكفاءة والجودة ،  وعدم الاستخفاف وجود تشريعات قوية تنظم تركيب وتشغيل هذه المرافق لضمان الكفاءة والجودة ،  وعدم الاستخفاف 

بالمستخدمين أو المبالغة في تقدير إمكانياتهم ، وضرورة إشراكهم في صناعة القرار واختيار المرفق الأنسب لهم بالمستخدمين أو المبالغة في تقدير إمكانياتهم ، وضرورة إشراكهم في صناعة القرار واختيار المرفق الأنسب لهم 

يل المسؤولية نحو المستخدم وتخفيف العبء عن يل المسؤولية نحو المستخدم وتخفيف العبء عن أولا ، والأثر المتوقع في حال نجاح هذه المنظومة في تحوأولا ، والأثر المتوقع في حال نجاح هذه المنظومة في تحو

    الدولة وتحفيز التطوير التقني والتصنيع وتقليل تكلفة التركيب والتشغيل وتقليل استنزاف الموارد الطبيعيةالدولة وتحفيز التطوير التقني والتصنيع وتقليل تكلفة التركيب والتشغيل وتقليل استنزاف الموارد الطبيعية

    وتسهيل الامتداد العمراني في المناطق المعزولة والخروج خارج الوادي القديم .وتسهيل الامتداد العمراني في المناطق المعزولة والخروج خارج الوادي القديم .
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TThheessiiss    SSuummmmaarryy 

                       
 

PPrrooppeerr  aanndd  cclleeaann  uuttiilliittiieess  ((ppoottaabbllee  wwaatteerr  ssuuppppllyy,,  sseewweerraaggee,,  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  

ccooookkiinngg  ggaass))  aarree  aa  pprroobblleemmaattiicc  iissssuuee  iinn  EEggyypptt..  AAlltthhoouugghh  GGoovveerrnnmmeennttss  ssppeenndd  

bbiilllliioonnss  ooff  ppoouunnddss  eevveerryy  yyeeaarr  oonn  uuttiilliittiieess''  pprroovviissiioonn,,  tthhee  pprroovviiddeedd  sseerrvviicceess  aarree  

nnoott  aallwwaayyss  ssuuffffiicciieenntt  oorr  ccoonnvveenniieenntt..  EExxppaannddiinngg  tthheessee  uuttiilliittiieess  ttoo  nneeww  uurrbbaann  

sseettttlleemmeennttss  iiss  aannootthheerr  cchhaalllleennggee  aass  iitt  rreeqquuiirreess  hhuuggee  iinnvveessttmmeennttss  tthhaatt  mmaayy  

eexxcceeeedd  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt''ss  ccaappaabbiilliittiieess..  

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ccoonnvveennttiioonnaall  uuttiilliittiieess  hhaavvee  mmaannyy  eennvviirroonnmmeennttaall  

ddrraawwbbaacckkss..  TThheeyy  ddeepplleettee  oouurr  nnoonn--rreenneewwaabbllee  rreessoouurrcceess  aanndd  aaffffeecctt  oouurr  

eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemmss..  UUttiilliittiieess''  pprroovviissiioonn  iiss  ggeettttiinngg  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  bbyy  tthhee  ttiimmee  aass  

oouurr  wwaatteerr  sshhaarree  iiss  tthhrreeaatteenneedd  aanndd  oouurr  eenneerrggyy  iiss  iinn  sshhoorrttaaggee..  TThhiiss  rreesseeaarrcchh  

ssuuggggeessttss  tthhaatt  nnoonnccoonnvveennttiioonnaall  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ccaann  mmiittiiggaattee  tthhee  

pprroobblleemm..  IIff  ppeeooppllee  ccaann  bbuuiilldd  uupp  tthheeiirr  oowwnn  uuttiilliittiieess  tthheeyy  wwiillll  ffeeeell  rreessppoonnssiibbllee,,  

ssttoopp  ccoommppllaaiinniinngg,,  ggaaiinn  eexxppeerriieennccee,,  rreesseerrvvee  tthhee  rreessoouurrcceess,,  aanndd  mmaakkee  tthheeiirr  bbeesstt  

ttoo  iimmpprroovvee  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  tthheeiirr  uuttiilliittiieess..  WWaatteerr  wwiillll  bbee  wwiisseellyy  ccoonnssuummeedd  aanndd  

eenneerrggyy  wwiillll  bbee  ggrreeeenn  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee..  DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ccaann  ssuuiitt  sslluummss  

aanndd  rruurraall  aarreeaass  wwhheerree  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  aabbsseenntt  oorr  ddeetteerriioorraatteedd..  TThheeyy  ccaann  

aallssoo  ssuuiitt  nneeww  sseettttlleemmeennttss  aanndd  rreemmoottee  aarreeaass  wwiitthh  llooww  ppooppuullaattiioonn  ccaappaacciittyy,,  

wwhheerree  iinnvveessttiinngg  iinn  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iiss  eeccoonnoommiiccaallllyy  uunnffeeaassiibbllee..  

IInn  tthhee  ffiirrsstt  cchhaapptteerr  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  ccaammee  aaccrroossss  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  cceennttrraall  

uuttiilliittiieess  aanndd  hhooww  tthheeyy  aaffffeecctt  oouurr  hheeaalltthh,,  eeccoonnoommyy,,  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  aanndd  

eennvviirroonnmmeenntt..    

TThhee  sseeccoonndd  cchhaapptteerr  rreevviieewweedd  tthhee  mmaaiinn  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess''  tteecchhnnoollooggiieess  uusseedd  

iinn  ssoommee  aarreeaass  iinn  ddiiffffeerreenntt  ccoouunnttrriieess..  IItt  hhaass  ddiissccuusssseedd  tthheeiirr  ffeeaassiibbiilliittyy,,  

eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..    
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TThhee  tthhiirrdd  cchhaapptteerr  hhaass  rreevviieewweedd  ffoouurr  ddiiffffeerreenntt  ssoocciieettiieess  iinn  EEggyypptt  bbyy  

aannaallyyzziinngg  tthheeiirr  ppootteennttiiaallss,,  nneeeeddss  aanndd  pprroobblleemmss,,  AAfftteerrwwaarrddss  iitt  iinnttrroodduucceess  

ssuuggggeesstteedd  uuttiilliittiieess  ffoorr  tthheessee  ssoocciieettiieess  aanndd  eevvaalluuaatteess  tthhee  ppoossssiibbllee  pprrooss  aanndd  ccoonnss  

ooff  tthheessee  aapppplliiccaattiioonnss..  

  

TThhee  RReesseeaarrcchh  PPrroobblleemm  hhaass  iinnvveessttiiggaatteedd  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  aappppllyyiinngg  

ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess''  tteecchhnnoollooggiieess  iinn  EEggyypptt  aass  aann  aatttteemmpptt  ttoo  ssoollvvee  tthhee  

pprroobblleemmss  ooff  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aanndd  hheellpp  eexxppaannddiinngg  ttoo  nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  tthhee  

EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt  iinn  aann  eeccoonnoommiiccaall  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannnneerr..  

  

TThhee  rreesseeaarrcchh  aaiimmss  ttoo  eennccoouurraaggee  tthhee  ddeessiirreedd  eexxppaannssiioonn  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  

ddeesseerrtt  bbyy  uussiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess..  IItt  aallssoo  sseeeekkss  ttoo  ffiinndd  cchheeaapp,,  eeffffiicciieenntt  

aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  uuttiilliittiieess  tthhaatt  ssuuiitt  tthhee  EEggyyppttiiaann  bbuuiilltt  eennvviirroonnmmeenntt  iinn  rruurraall  

aarreeaass,,  sslluummss,,  ttoouurriissttiicc  rreessoorrttss,,  ccooaassttaall  rreeggiioonnss  aanndd  nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  tthhee  

EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..  

  

TThhee  rreesseeaarrcchh  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  ccaann  bbee  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  

ffeeaassiibbllee  cchhooiiccee  ffoorr  nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  EEggyypptt..  

  

TThhee  aapppplliieedd  ssttuuddyy  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthheessee  uuttiilliittiieess  ccaann  bbee  aapppplliieedd  iinn  nneeww  

hhoouussiinngg  pprroojjeeccttss  eessppeecciiaallllyy  iinn  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..    

  

FFiinnaallllyy  tthhee  sseeaarrcchh  rreeccoommmmeennddss  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthheessee  uuttiilliittiieess  iinn  oouurr  

ffuuttuurree  hhoouussiinngg  pprroojjeeccttss  iinn  nneeww  rreemmoottee  aanndd  iissoollaatteedd  hhoouussiinngg  aarreeaass..  
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      AAbbbbrreevviiaattiioonnss  

  

AAbbbbrreevviiaattiioonn  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

  

AA  
  

AAGGAA  8899  1155  AAmmeerriiccaann  GGaass  AAssssoocciiaattiioonn,,  ffoouunnddeedd  iinn  11991188,,  rreepprreesseennttiinngg  mmoorree  

tthhaann  220000  llooccaall  eenneerrggyy  ccoommppaanniieess  tthhaatt  ddeelliivveerr  cclleeaann  nnaattuurraall  ggaass  

tthhrroouugghhoouutt  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess..  

  ..المنزليالمنزليالمنظمة الأمريكية لتوصيل الغاز المنظمة الأمريكية لتوصيل الغاز 
  

BB  
  

BBnn    2222  77  OOnnee  bbiilllliioonn  ==  oonnee  tthhoouussaanndd  mmiilllliioonn==  11,,000000,,000000,,000000  ==  110099..  

  ن.ن.بليون = وحدة تساوي ألف مليوبليون = وحدة تساوي ألف مليو

BBOODD  2299  1155  BBiioollooggiiccaall  OOxxyyggeenn  DDeemmaanndd..  

الذائبة التي تحتاجها الكائنات الذائبة التي تحتاجها الكائنات   الأكسجينالأكسجين  كميةكمية  هوهو: : طلب الأكسجين البيوكيميائيطلب الأكسجين البيوكيميائي

درجة حرارة معينة درجة حرارة معينة تحت تحت   لتكسير المواد العضوية الموجودةلتكسير المواد العضوية الموجودةالماء الماء في في   البيولوجية الهوائيةالبيولوجية الهوائية

جودة جودة لدلالة على لدلالة على للعلى نطاق واسع على نطاق واسع المعيار المعيار ذا ذا ستخدم هستخدم هيي، ، وضمن فترة زمنية محددةوضمن فترة زمنية محددة

  ..معالجة مياه الصرف الصحيمعالجة مياه الصرف الصحي  فعالية محطاتفعالية محطاتقياس قياس لل  ؤشرؤشروكموكمالمعالجة المعالجة المياه المياه 

BBOOTT      2222  55    

BBuuiilldd––ooppeerraattee––ttrraannssffeerr  ((BBOOTT))  oorr  bbuuiilldd––oowwnn––ooppeerraattee––ttrraannssffeerr..  

((BBOOOOTT))  iiss  aa  ffoorrmm  ooff  pprroojjeecctt  ffiinnaanncciinngg,,  wwhheerreeiinn  aa  pprriivvaattee  eennttiittyy  

rreecceeiivveess  aa  ccoonncceessssiioonn  ffrroomm  tthhee  pprriivvaattee  oorr  ppuubblliicc  sseeccttoorr  ttoo  ffiinnaannccee,,  

ddeessiiggnn,,  ccoonnssttrruucctt,,  aanndd  ooppeerraattee  aa  ffaacciilliittyy  ssttaatteedd  iinn  tthhee  ccoonncceessssiioonn  

ccoonnttrraacctt,,  wwhhiicchh  eennaabblleess  tthhee  pprroojjeecctt  pprrooppoonneenntt  ttoo  rreeccoovveerr  iittss  

iinnvveessttmmeenntt,,  ooppeerraattiinngg  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  eexxppeennsseess  iinn  tthhee  pprroojjeecctt.  
  

التشييد التشييد ""  أوأو  ""يةيةنقل الملكنقل الملكالبناء والتشغيل والبناء والتشغيل و""  أوأو  ""البناء والتشغيل والتحويلالبناء والتشغيل والتحويل""ظام ظام نن

إذن الدولة إذن الدولة مستثمر من القطاع الخاص بمستثمر من القطاع الخاص بوهو عبارة عن قيام وهو عبارة عن قيام   ":":والتشغيل ونقل الملكيةوالتشغيل ونقل الملكية

( ويتولى ( ويتولى كإنشاء مطار أو محطة توليد كهرباءكإنشاء مطار أو محطة توليد كهرباءعلى نفقته الخاصة )على نفقته الخاصة )  بتشييد وبناء مشروعبتشييد وبناء مشروع

على على خلالها خلالها يحصل يحصل بحيث بحيث سنة سنة   4040أو أو   3030ين ين ببتشغيله وإدارته لمدة امتياز تتراوح تشغيله وإدارته لمدة امتياز تتراوح 

ملكية ملكية   تؤولتؤولوبعد انتهاء مدة الامتياز وبعد انتهاء مدة الامتياز ، ،   تحقيق أرباحتحقيق أرباحللاليف التي تحملها بالإضافة اليف التي تحملها بالإضافة التكالتك

يعني وجود آلية تمويلية إنشاء البنى الأساسية يعني وجود آلية تمويلية إنشاء البنى الأساسية   BB..OO..TT  نظامنظام. ف. فلدولةلدولةللالمشروع بعناصره المشروع بعناصره 

  .في مجتمع ما بعيداً عن موارد الدولةفي مجتمع ما بعيداً عن موارد الدولة
  

BBttuu//hhrr  
  

7788  
  

1155  
  

BBrriittiisshh  tthheerrmmaall  uunniitt  ppeerr  hhoouurr,,  aa  ttrraaddiittiioonnaall  uunniitt  ooff  wwoorrkk  eeqquuaall  ttoo  

aabboouutt  11..005555  kkiilloojjoouulleess..  IItt  iiss  tthhee  aammoouunntt  ooff  wwoorrkk  nneeeeddeedd  ttoo  rraaiissee  tthhee  

tteemmppeerraattuurree  ooff  oonnee  ppoouunndd  ooff  wwaatteerr  bbyy  oonnee  ddeeggrreeee  FFaahhrreennhheeiitt..  OOnnee  

ffoouurr--iinncchh  wwooooddeenn  kkiittcchheenn  mmaattcchh  ccoonnssuummeedd  ccoommpplleetteellyy  ggeenneerraatteess  

aapppprrooxxiimmaatteellyy  11  BBTTUU..  

  

رطل( من الماء رطل( من الماء   11باوند )باوند )  11كمية الطاقة اللازمة لتسخين كمية الطاقة اللازمة لتسخين هي هي   : : ةةييوحدة حرارية بريطانوحدة حرارية بريطان

  ..جولجول  10551055نحو نحو   تساوي تقريباتساوي تقريباهي هي ، و، و  فهرنهايتفهرنهايت  درجة واحدةدرجة واحدةلل

  

BBttuu//ssccff  

  
8899  1100  

  

BBrriittiisshh  tthheerrmmaall  uunniittss  ppeerr  ssttaannddaarrdd  ccuubbiicc  ffoooott..  
  

  ة / قدم مكعب قياسي من الغاز ة / قدم مكعب قياسي من الغاز بريطانيبريطاني  يةيةحرارحراروحدة وحدة 

https://en.wikipedia.org/wiki/1,000,000,000
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%87%D8%B1%D9%86%D9%87%D8%A7%D9%8A%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%88%D9%84
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AAbbbbrreevviiaattiioonn  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

  

CC  
  

CCAAPPMMAASS  3300  2266  CCeennttrraall  AAggeennccyy  ffoorr  PPuubblliicc  MMoobbiilliizzaattiioonn  aanndd  SSttaattiissttiiccss,,  eessttaabblliisshheedd  

iinn  11996644,,  iiss  tthhee  ooffffiicciiaall  ssttaattiissttiiccaall  aaggeennccyy  ooff  EEggyypptt  tthhaatt  ccoolllleeccttss,,  

pprroocceesssseess,,  aannaallyyzzeess,,  aanndd  ddiisssseemmiinnaatteess  aallll  ssttaattiissttiiccaall  ddaattaa  aanndd  tthhee  

CCeennssuuss  
  

  ..والإحصاءوالإحصاء  الجهاز المركزي للتعبئة العامةالجهاز المركزي للتعبئة العامة

CCGGCC  8866  1166  CCaaiirroo  GGaass  CCoommppaannyy  

  شركة غاز القاهرة الكبرىشركة غاز القاهرة الكبرى

CCHH44    6677  77  MMeetthhaannee  ggaass,,  aa  ccoolloorrlleessss,,  ooddoorrlleessss  ggaass,,    tthhee  ssiimmpplleesstt  aallkkaannee  aanndd  tthhee  

mmaaiinn  ccoommppoonneenntt  ooff  nnaattuurraall  ggaass..  MMeetthhaannee  iiss  aa  ppootteenntt  ggrreeeennhhoouussee  

ggaass  wwiitthh  aa  gglloobbaall  wwaarrmmiinngg  ppootteennttiiaall  ooff  3344  ccoommppaarreedd  ttoo  CCOO22  oovveerr  aa  

110000--yyeeaarr  ppeerriioodd,,  aanndd  7722  oovveerr  aa  2200--yyeeaarr  ppeerriioodd..   
  

غاز الميثان: غاز عديم اللون والرائحة وهو المكون الأساسي للغاز الطبيعي المنزلي ، غاز الميثان: غاز عديم اللون والرائحة وهو المكون الأساسي للغاز الطبيعي المنزلي ، 

ضعف ما يسببه ضعف ما يسببه   3434ويسبب تسرب الميثان للغلاف الجوى احتباسا حراريا أكثر من ويسبب تسرب الميثان للغلاف الجوى احتباسا حراريا أكثر من 

  عاما.عاما.  2020ضعفا خلال ضعفا خلال   7272عام، وعام، و  100100غاز ثاني أكسيد الكربون خلال غاز ثاني أكسيد الكربون خلال 

CCOODD  2299  1155  CChheemmiiccaall  OOxxyyggeenn  DDeemmaanndd..  

اء ، اء ، كتلة الأكسجين المستهلك لكل لتر من المكتلة الأكسجين المستهلك لكل لتر من الملكيميائي من الأكسجين: هو لكيميائي من الأكسجين: هو ااالاحتياج الاحتياج 

يقيس بشكل غير مباشر يقيس بشكل غير مباشر حيث حيث   للدلالة على جودة ونوعية المياهللدلالة على جودة ونوعية المياه  ااقياسيقياسي  ااؤشرؤشرويعتبر مويعتبر م

مية الملوثات العضوية مية الملوثات العضوية ككيمكن تقدير يمكن تقدير وبالتالي وبالتالي ه ه فيفي  السابحةالسابحة  كمية المركبات العضويةكمية المركبات العضوية

وحدة قياسه هي وحدة قياسه هي إلخ( ، إلخ( ،   حيحيصصصرف صرف مياه مياه أو أو ، ، أنهارأنهار، ، بحيراتبحيراتالمياه )المياه )الموجودة في الموجودة في 

  ..ملليغرام لكل لتر )ملغم / لتر(ملليغرام لكل لتر )ملغم / لتر(

  

DD  

  
DDOO  4411  1133  DDiissssoollvveedd  OOxxyyggeenn,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  ooxxyyggeenn  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  wwaatteerr..  IItt  

iiss  aa  mmaaiinn  iinnddiiccaattoorr  ttoo  mmeeaassuurree  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aass  llooww  DDOO  lleevveellss  

iinnddiiccaatteess  ppoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  mmeeaassuurreedd  wwaatteerr  bbooddyy..  
  

، وهي مؤشر لجودة المياه حيث كلما قل الأكسجين ، وهي مؤشر لجودة المياه حيث كلما قل الأكسجين     ::نسبة الأكسجين المذاب في الماءنسبة الأكسجين المذاب في الماء  

المذاب في الماء قلت جودته ما يعني أن الماء ملوث ويزخر بالكائنات العضوية التي المذاب في الماء قلت جودته ما يعني أن الماء ملوث ويزخر بالكائنات العضوية التي 

  تستهلك الأكسجين لعملياتها الحيوية.تستهلك الأكسجين لعملياتها الحيوية.
  

EE  
  

EEEEAAAA  4411  11  EEggyypptt  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAffffaaiirrss  AAggeennccyy,,  eessttaabblliisshheedd  11999977  ttoo  

rreepprreesseenntt  tthhee  eexxeeccuuttiivvee  aarrmm  ooff  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt..  
  

  ..جهاز شؤون البيئة التابع لوزارة البيئة المصريةجهاز شؤون البيئة التابع لوزارة البيئة المصرية

EEEEEERR  4400  1122  EEggyyppttiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EExxeeccuuttiivvee  RReegguullaattiioonn..  
  

  ..اللائحة التنفيذية للقانون المصري المنظم لحماية البيئةاللائحة التنفيذية للقانون المصري المنظم لحماية البيئة  

EEEEHHCC  
6611  1111  

EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicc  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy..  
  

  الشركة القابضة للكهرباء في مصر.الشركة القابضة للكهرباء في مصر.

https://en.wikipedia.org/wiki/Egypt
https://en.wikipedia.org/wiki/Alkane
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Global_warming_potential
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EEGGAASS  8866  77  
EEggyyppttiiaann  NNaattuurraall  GGaass  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  
  

  الشركة المصرية القابضة للغاز الطبيعي.الشركة المصرية القابضة للغاز الطبيعي.

EEIIAA  
4444  2211  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  IInntteerrnnaattiioonnaall  AAggeennccyy  
  

  ..الوكالة الدولية لحماية البيئةالوكالة الدولية لحماية البيئة  

EEIIPPRR  

9966  1177  

EEggyyppttiiaann  IInniittiiaattiivvee  ffoorr  PPeerrssoonnaall  RRiigghhttss..  
  

تعزيز تعزيز بهدف بهدف   20022002المبادرة المصرية للحقوق الشخصية: هي مبادرة تأسست عام المبادرة المصرية للحقوق الشخصية: هي مبادرة تأسست عام 

وذلك من خلال انشطة البحث والدعوة وذلك من خلال انشطة البحث والدعوة   وحماية الحقوق والحريات الاساسية في مصر، وحماية الحقوق والحريات الاساسية في مصر، 

الاجتماعية، الاجتماعية، ودعم التقاضي في مجالات الحريات المدنية، والحقوق الاقتصادية وودعم التقاضي في مجالات الحريات المدنية، والحقوق الاقتصادية و

    wwwwww..eeiipprr..oorrggرسمي رسمي الال  هاهاموقعموقع  --  والعدالة الجنائيةوالعدالة الجنائية

EEPP    2222  1122  EEggyyppttiiaann  PPoouunndd,,  aallssoo  eexxpprreesssseedd  iinn  ((LLEE))..  
  

  ..عملة الجنيه المصريعملة الجنيه المصري

  

EEPPAA    

  

1133  
  

66  

  

EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess,,  eessttaabblliisshheedd  

iinn  DDeecceemmbbeerr  11997700  aanndd  HHeeaaddqquuaarrtteerreedd  iinn  WWaasshhiinnggttoonn,,  DD..CC..  EEPPAA''ss  

mmiissssiioonn  iiss  ttoo  pprrootteecctt  hhuummaann  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  hheeaalltthh..  IItt  iiss  

rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ccoonndduuccttiinngg  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt,,  rreesseeaarrcchh  

aanndd  eedduuccaattiioonn  ttoo  ccrreeaattee  aanndd  eennffoorrccee  ssttaannddaarrddss  aanndd  llaawwss  tthhaatt  wwiillll  

pprroommoottee  tthhee  hheeaalltthh  ooff  iinnddiivviidduuaallss  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  
  

      ة حماية البيئة بالولايات المتحدة.ة حماية البيئة بالولايات المتحدة.وكالوكال  

EETTGG  8866  1166  

  

EEggyyppttiiaann  TToowwnn  GGaass..  
  

ضمن الشركات التابعة للشركة المصرية القابضة ضمن الشركات التابعة للشركة المصرية القابضة   شركة تاون جاس : شركة مصريةشركة تاون جاس : شركة مصرية

ة فى تنفيذ كافة الأعمال المتعلقة بادخال الغاز الطبيعى ة فى تنفيذ كافة الأعمال المتعلقة بادخال الغاز الطبيعى صصتتخخممهي هي للغازات الطبيعية وللغازات الطبيعية و

  --بورسعيد بورسعيد   --كندرية كندرية الاسالاس  --الجيزة الجيزة   --هرة هرة )القا)القا: :   محافظاتمحافظاتوهي وهي بمناطق امتياز الشركة بمناطق امتياز الشركة 

  ..الاسماعيلية(الاسماعيلية(

EEUURR    2222  88  TThhee  ccuurrrreennccyy  ccooddee  uusseedd  ttoo  rreepprreesseenntt  tthhee  eeuurroo,,  tthhee  ooffffiicciiaall  ccuurrrreennccyy  

ffoorr  mmoorree  tthhaann  hhaallff  ooff  tthhee  2277  mmeemmbbeerrss  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn  ((EEUU))..  
  

  2727د الأوروبي وعددها د الأوروبي وعددها ل الاتحال الاتحادودوأكثر من نصف أكثر من نصف :العملة المعتمدة في :العملة المعتمدة في   عملة اليوروعملة اليورو

  ..دولةدولة

EEWWRRAA  3300  1188  TThhee  EEggyyppttiiaann  WWaatteerr  RReegguullaattoorryy  AAggeennccyy,,  aa  nnaattiioonnaall  eennttiittyy  

eessttaabblliisshheedd  iinn  22000066,,  ttoo  bbee  iinn  cchhaarrggee  ooff  tthhee  eeccoonnoommiicc  aanndd  tteecchhnniiccaall  

rreegguullaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt..  
  

  جهاز تنظيم مياه الشرب والصرف الصحي وحماية المستهلك.جهاز تنظيم مياه الشرب والصرف الصحي وحماية المستهلك.  
  

FF  
  

  

FFOOBB  

  

111133  
  

33  

  

FFOOBB  mmeeaannss::  FFrreeee  oonn  BBooaarrdd..  IItt  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  pprriiccee  iinncclluuddeess  

sshhiippppiinngg  aanndd  ddeelliivveerriinngg  ttoo  tthhee  bbuuyyeerr''ss  llooccaattiioonn..  
  

منظومة يتم فيها حساب السعر بحيث يشمل منظومة يتم فيها حساب السعر بحيث يشمل   ::  التسليم على ظهر السفينةالتسليم على ظهر السفينة  لبيع بشرطلبيع بشرطاا

عاتق عاتق على على البضاعة البضاعة مخاطر هلاك أو تلف مخاطر هلاك أو تلف تكاليف الشحن والنقل لبلد المشتري ، وتكون تكاليف الشحن والنقل لبلد المشتري ، وتكون 

مشتري من اللحظة التي تعبر فيها البضاعة حاجز مشتري من اللحظة التي تعبر فيها البضاعة حاجز بائع طوال الشحن ثم تنتقل لعاتق البائع طوال الشحن ثم تنتقل لعاتق الالال

  ..السفينة الناقلةالسفينة الناقلة

  

  

http://www.eipr.org/
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GG  

  
GGAASSCCOO  8866  1166  

EEggyyppttiiaann  NNaattuurraall  GGaass  CCoommppaannyy..  iiss  aa  ssuubbssiiddiiaarryy  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  

HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  NNaattuurraall  GGaass  ((EEGGAASS))  ooppeerraattiinngg  iinn  tthhee  ffiieelldd  

ooff  nnaattuurraall  ggaass  ttrraannssmmiissssiioonn,,  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  pprroocceessssiinngg..  TThhee  

ccoommppaannyy  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  MMaarrcchh  11999977..  TThhee  nnaattiioonnaall  ggaass  ggrriidd  hhaass  

eexxtteennddeedd  ttoo  nneeiigghhbboorriinngg  ccoouunnttrriieess  tthhrroouugghh  tthhee  AArraabb  GGaass  PPiippeelliinnee..  
  

: هي إحدي الشركات التابعة للشركة المصرية القابضة للغاز : هي إحدي الشركات التابعة للشركة المصرية القابضة للغاز   شركة جاسكو مصرشركة جاسكو مصر

وتعمل في نقل وتوزيع الغاز الطبيعي بمصر وتعمل في نقل وتوزيع الغاز الطبيعي بمصر   19971997الطبيعي )إيجاس( ، تأسست عام الطبيعي )إيجاس( ، تأسست عام 

  ومؤخرا لبعض الدول العربية المجاورة عبر )خط الغاز العربي(.ومؤخرا لبعض الدول العربية المجاورة عبر )خط الغاز العربي(.

GGCCRR    77  1100  GGrreeaatteerr  CCaaiirroo  RReeggiioonn,,  ccoonnssiissttiinngg  ooff  CCaaiirroo  

GGoovveerrnnoorraattee,,  GGiizzaa,,  SShhuubbrraa  EEll--KKhheeiimmaa,,  66tthh  ooff  OOccttoobbeerr  

CCiittyy  aanndd  OObboouurr  CCiittyy,,  wwiitthh  aa  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  eessttiimmaatteedd  aatt  

2200,,550000,,000000  ((aass  ooff  22001122));;  aarreeaa::  11,,770099  kkmm22;;  ddeennssiittyy::  1100,,440000//kkmm22..  

  إقليم القاهرة الكبرىإقليم القاهرة الكبرى

GGDDPP  8888  1122  GGrroossss  DDoommeessttiicc  PPrroodduucctt..  
  

القيمة السوقية لكل السلع والخدمات التي يتم القيمة السوقية لكل السلع والخدمات التي يتم للدولة : هو مقدار للدولة : هو مقدار   إجمالي الناتج المحليإجمالي الناتج المحلي

للفرد مؤشرًا للفرد مؤشرًا   المحليالمحلي  إجمالي الناتجإجمالي الناتج، ويعتبر ، ويعتبر   خلال فترة زمنية محددةخلال فترة زمنية محددةدولة دولة الالإنتاجها في إنتاجها في 

  ..لمستوى المعيشة في الدولةلمستوى المعيشة في الدولة
  

HH  
  

HHCCWWWW    77  1100  HHoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr..  
  

  الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي في مصرالشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحي في مصر  

HH..FF..OO  6699  1144  HHeeaavvyy  FFuueell  OOiill..  

    الوقود الثقيل الناتج من فضلات تكرير النفطالوقود الثقيل الناتج من فضلات تكرير النفط

HH22SS  4411  1155  HHyyddrrooggeenn  SSuullffiiddee,,  aa  ccoolloorrlleessss  ggaass  wwiitthh  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiicc  ffoouull  ooddoorr  

ooff  rrootttteenn  eeggggss;;  iitt  iiss  hheeaavviieerr  tthhaann  aaiirr,,  vveerryy  ppooiissoonnoouuss,,  ccoorrrroossiivvee,,  

ffllaammmmaabbllee,,  aanndd  eexxpplloossiivvee..  IItt  iiss  kknnoowwnn  ttoo  wwaarrmm  tthhee  oocceeaannss,,  lloowweerr  

tthheeiirr  ccaappaacciittyy  ttoo  aabbssoorrbb  ooxxyyggeenn  aanndd  iinnccrreeaassee  tthhee  PPHH  lleevveell  ooff  tthhee  

wwaatteerr..  

عديم اللون قابل للاشتعال عديم اللون قابل للاشتعال   غازغاز    )أو الهيدروجين سلفايد( : )أو الهيدروجين سلفايد( :   غاز كبريتيد الهيدروجينغاز كبريتيد الهيدروجين

ولذلك تجده في ولذلك تجده في   الهواءالهواء  وهو كريه الرائحة تشبه رائحته عفن البيض. وهو غاز أثقل منوهو كريه الرائحة تشبه رائحته عفن البيض. وهو غاز أثقل من

الأماكن العميقة في حالة تسربه. يستخرج من الغاز المصاحب للبترول ويتم فصله الأماكن العميقة في حالة تسربه. يستخرج من الغاز المصاحب للبترول ويتم فصله 

بالحرارة وتتم معالجته وتكثيفه لتسهيل عملية نقله حيث يتم تصديره إلى الخارج. يدخل بالحرارة وتتم معالجته وتكثيفه لتسهيل عملية نقله حيث يتم تصديره إلى الخارج. يدخل 

  ..يةيةالتحاليل الكيميائالتحاليل الكيميائنطاق واسع في نطاق واسع في في صناعة بعض الأدوية، ويسُتخدم على في صناعة بعض الأدوية، ويسُتخدم على 
  

KK  
  

KKWWhh  6655  22  KKiilloowwaatttt  hhoouurr  ((ssyymmbbooll  kkWWhh,,  kkWW..  ··  hh,,  oorr  kkWW  hh))  iiss  aa  ddeerriivveedd  uunniitt  ooff  

eenneerrggyy  eeqquuaall  ttoo  33..66  mmeeggaajjoouulleess..    OOnnee  kkiilloowwaatttt--hhoouurr  iiss  ddeeffiinneedd  aass  

tthhee  eenneerrggyy  ccoonnssuummeedd  bbyy  ppoowweerr  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  11kkWW  dduurriinngg  11  

hhoouurr..  

ميجاجول ، وهي تعبر عن ميجاجول ، وهي تعبر عن   3.63.6تساوي تساوي     تعبير عن الطاقةتعبير عن الطاقةهو وحدة للهو وحدة لل  : : كيلواوات.ساعةكيلواوات.ساعة

  كمية الطاقة المستهلكة من الكهرباء عبر وحدة زمن تساوي ساعة.كمية الطاقة المستهلكة من الكهرباء عبر وحدة زمن تساوي ساعة.

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Egyptian_Holding_Company_for_Natural_Gas&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Egyptian_Holding_Company_for_Natural_Gas&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Arab_Gas_Pipeline
https://en.wikipedia.org/wiki/Cairo_Governorate
https://en.wikipedia.org/wiki/Cairo_Governorate
https://en.wikipedia.org/wiki/Giza
https://en.wikipedia.org/wiki/Shubra_El-Kheima
https://en.wikipedia.org/wiki/6th_of_October_City
https://en.wikipedia.org/wiki/6th_of_October_City
https://en.wikipedia.org/wiki/Obour_City
https://en.wikipedia.org/wiki/Gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Egg_(food)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%A7%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
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LL  
  

llbbss//MMWWhh  7711  44  MMeeaannss  tthhee  ppoouunnddss  ooff  eemmiissssiioonnss  eemmiitttteedd  ppeerr  tthhee  mmeeggaawwaattttss  ooff  

eelleeccttrriicciittyy  pprroodduucceedd  ppeerr  hhoouurr..  

ميجاوات.ساعة : وهي كمية الانبعاثات )الغازية عادة ( الناتجة من كل ميجاوات ميجاوات.ساعة : وهي كمية الانبعاثات )الغازية عادة ( الناتجة من كل ميجاوات //رطلرطل

  من الكهرباء التي يتم توليدها خلال وحدة زمن تساوي ساعة.من الكهرباء التي يتم توليدها خلال وحدة زمن تساوي ساعة.

LLDDCC’’ss  8866  1155  LLooccaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoommppaanniieess..  

  شركات التوزيع المحلية.شركات التوزيع المحلية.

LLEELL  7788  2244  LLoowweerr  eexxpplloossiivvee  lliimmiitt,,  TThhee  lloowweesstt  ccoonncceennttrraattiioonn  ((ppeerrcceennttaaggee))  ooff  aa  

ggaass  oorr  aa  vvaappoorr  iinn  aaiirr  ccaappaabbllee  ooff  pprroodduucciinngg  aa  ffllaasshh  ooff  ffiirree  iinn  

pprreesseennccee  ooff  aann  iiggnniittiioonn  ssoouurrccee  ((aarrcc,,  ffllaammee,,  hheeaatt))..  TThhee  tteerrmm  iiss  

ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  mmaannyy  ssaaffeettyy  pprrooffeessssiioonnaallss  ttoo  bbee  tthhee  ssaammee  aass  

tthhee  lloowweerr  ffllaammmmaabbllee  lliimmiitt  ((LLFFLL))..    
  

هو معيار الأمان لشبكات الغاز بحيث لا تصل إليه خاصة في هو معيار الأمان لشبكات الغاز بحيث لا تصل إليه خاصة في الحد الأدنى للاشتعال: الحد الأدنى للاشتعال: 

  الغاز المنزلي.الغاز المنزلي.

  

LLPPGG  7777  22  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass,,    aallssoo  kknnoowwnn  aass  bbuuttaannee  oorr  bboottaaggaass,,  aa  kkeeyy  

hhoouusseehhoolldd  ffuueell  iinn  EEggyypptt  wwhhiicchh  iiss  mmaaiinnllyy  uusseedd  ffoorr  ccooookkiinngg..  

  

  والمستخدم محليا بكثرة في والمستخدم محليا بكثرة في   ((ف في مصر بغاز البوتجازف في مصر بغاز البوتجازووالمعرالمعرالبترولي المسال )البترولي المسال )الغاز الغاز 

  الطهي المنزلي. الطهي المنزلي. 
  

MM  
  

MMEENNAA  2266  1122  MMiiddddllee  EEaasstt  aanndd  NNoorrtthh  AAffrriiccaa  rreeggiioonn..  

    وشمال أفريقياوشمال أفريقياشرق الأوسط شرق الأوسط دول منطقة الدول منطقة ال

MMPPNN//110000mmll  4400  1199  MMoosstt  PPrroobbaabbllee  NNuummbbeerr  ppeerr  110000  mmiilllliilliitteerr..  
  

تستعمل في عد تستعمل في عد ملليلتر من السائل : هي وحدة قياس ملليلتر من السائل : هي وحدة قياس   100100الأكثر احتمالا لكل الأكثر احتمالا لكل   العددالعدد

الكائنات العضوية والحيوية الدقيقة الموجودة في حجم معين من السائل ) عادة مياه الكائنات العضوية والحيوية الدقيقة الموجودة في حجم معين من السائل ) عادة مياه 

    الأنهار والبحيرات( حيث يصعب معرفة عدد هذه الكائنات برقم مؤكد.الأنهار والبحيرات( حيث يصعب معرفة عدد هذه الكائنات برقم مؤكد.

  
  

NN  
  

NNAATTGGAASS  8866  1166  NNaattiioonnaall  GGaass  CCoommppaannyy..  

تبع تبع كات تكات توهي شركة لتوزيع وتركيب الشبوهي شركة لتوزيع وتركيب الشب  الشركة الوطنية للغاز ) ناتجاس( : الشركة الوطنية للغاز ) ناتجاس( : 

  ..الشركة المصرية الكويتية القابضةالشركة المصرية الكويتية القابضة

NNaawwqqaamm  3300  2299  NNaattiioonnaall  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  MMoonniittoorriinngg,,  eessttaabblliisshheedd  iinn  22000011  wwiitthh  aa  

jjooiinntt  ffuunndd  bbyy  tthhee  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  aanndd  tthhee  CCaannaaddiiaann  

IInntteerrnnaattiioonnaall  DDeevveellooppmmeenntt  AAggeennccyy  ((CCIIDDAA))..  IItt''ss  ggooaall  iiss  ttoo  ddeevveelloopp  

aann  eeffffeeccttiivvee  aanndd  ccoooorrddiinnaatteedd  nnaattiioonnaall  ssyysstteemm  ffoorr  ssuussttaaiinnaabbllee  wwaatteerr  

rreessoouurrcceess  mmaannaaggeemmeenntt  iinn  EEggyypptt..  

بالشراكة بين الحكومة بالشراكة بين الحكومة   20012001، تأسس عام ، تأسس عام   الجهاز القومي لمراقبة جودة مياه الشربالجهاز القومي لمراقبة جودة مياه الشرب  

لتأسيس نظام مستدام لتأسيس نظام مستدام   ، يهدف الجهاز، يهدف الجهاز  CCIIDDAAالمصرية والوكالة الكندية الدولية للتنمية المصرية والوكالة الكندية الدولية للتنمية 

  ..على إدارة وجودة المياه المنزلية في مصرعلى إدارة وجودة المياه المنزلية في مصر  لموارد المياه والحفاظلموارد المياه والحفاظ



AAbbbbrreevviiaattiioonnss''  IInnddeexx 
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AAbbbbrreevviiaattiioonn  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

NNGGOO  3399  1122  NNoonn--ggoovveerrnnmmeennttaall  oorrggaanniizzaattiioonn,,  iitt  ddeessccrriibbeess  aannyy  nnoonn--pprrooffiitt,,  

vvoolluunnttaarryy  cciittiizzeennss''  ggrroouupp  wwhhiicchh  iiss  oorrggaanniizzeedd  oonn  aa  llooccaall,,  nnaattiioonnaall  oorr  

iinntteerrnnaattiioonnaall  lleevveell..    

( غبر هادفة للربح : وتطلق على أي منظمة غير ربحية تطوعية ( غبر هادفة للربح : وتطلق على أي منظمة غير ربحية تطوعية غير حكوميةغير حكومية))منظمة منظمة 

  يقيمها مجموعات أو أفراد على مستوى محلي أو وطني أو عالمي.يقيمها مجموعات أو أفراد على مستوى محلي أو وطني أو عالمي.

NNHH44  2299  1155  AAmmmmoonniiaa  nniittrrooggeenn,,  aa  wwaassttee  pprroodduucctt  ooff  tthhee  mmeettaabboolliissmm  ooff  aanniimmaallss,,  

ffiisshh  aanndd  hhuummaannss..  IIttss  aavveerraaggee  ccoonncceennttrraattiioonn  iiss  3300  mmgg--NN//ll  iinn  

mmooddeerraattee  mmuunniicciippaall  wwaasstteewwaatteerr..  

أمونيا النيتروجين : هو مركب ينتج عادة كفضلات ناتجة عن الأيض والعمليات الحيوية أمونيا النيتروجين : هو مركب ينتج عادة كفضلات ناتجة عن الأيض والعمليات الحيوية 

مليجرام/ لتر في مياه مليجرام/ لتر في مياه   3030ماك والإنسان، يبلغ تركيزه المتوسط ماك والإنسان، يبلغ تركيزه المتوسط في الحيوانات والأسفي الحيوانات والأس

  الصرف الصحي المنزلي متوسطة التلوث.الصرف الصحي المنزلي متوسطة التلوث.

NNoonn--OOPPEECC  

CCoouunnttrriieess  

9922  66  NNoonn--OOPPEECC  iiss  aann  aabbbbrreevviiaattiioonn  iinnddiiccaattiinngg  ccoouunnttrriieess  wwhhiicchh  ddoonn''tt  

bbeelloonngg  ttoo  OOiill  PPrroodduuccttiioonn  CCoouunnttrriieess''  ccoommmmuunniittyy..  
  

  وبك ) منظمة الدول المنتجة للبترول(.وبك ) منظمة الدول المنتجة للبترول(.الدول الغير منتمية لمنظمة الأالدول الغير منتمية لمنظمة الأ

NN22OO  6677  77  NNiittrroouuss  ooxxiiddee,,  aa  ccoolloorrlleessss,,  nnoonn--ffllaammmmaabbllee  ggaass,,  aanndd  aa  

mmaajjoorr  ggrreeeennhhoouussee  ggaass  aanndd  aaiirr  ppoolllluuttaanntt..  CCoonnssiiddeerreedd  oovveerr  aa  110000--

yyeeaarr  ppeerriioodd,,  iitt  iiss  ccaallccuullaatteedd  ttoo  hhaavvee  bbeettwweeeenn  226655  aanndd  331100  ttiimmeess  

mmoorree  iimmppaacctt  ppeerr  uunniitt  mmaassss  ((gglloobbaall--wwaarrmmiinngg  ppootteennttiiaall))  tthhaann  ccaarrbboonn  

ddiiooxxiiddee..  

  ، يعتبر، يعتبرغير قابل للاشتعالغير قابل للاشتعالمحبب الرائحة ومحبب الرائحة وهو غاز عديم اللون، هو غاز عديم اللون، : : غاز أكسيد النيتروزغاز أكسيد النيتروز

ضعف ما يسببه ضعف ما يسببه   310310إلى إلى   265265من الغازات المسببة للاحتباس الحراري حيث يسبب من الغازات المسببة للاحتباس الحراري حيث يسبب 

كمسكّن كمسكّن طب طب الالوو  الجراحةالجراحة  فيفيالغاز عادة الغاز عادة يستخدم يستخدم ثاني أكسيد الكربون في هذا الشأن. ثاني أكسيد الكربون في هذا الشأن. 

      (.(.از الضحكاز الضحك)غ)غ    هور باسمهور باسموهو مشوهو مش  ومخدرّ عند اسنشاقهومخدرّ عند اسنشاقه

NNOOXX  9933  77  NNiittrrooggeenn  OOxxiiddee  eemmiissssiioonnss  

NNRRWW    2266  33  ""NNoonn--rreevveennuuee  wwaatteerr"",,  pprroodduucceedd  wwaatteerr  tthhaatt  bbeeccoommeess  ““lloosstt””  bbeeffoorree  

rreeaacchhiinngg  tthhee  ccuussttoommeerr..  LLoosssseess  ccaann  bbee  rreeaall  ((tthhrroouugghh  lleeaakkss,,  aallssoo  

ccaalllleedd  pphhyyssiiccaall  lloosssseess))  oorr  aappppaarreenntt  ((tthhrroouugghh  tthheefftt  oorr  mmeetteerriinngg  

iinnaaccccuurraacciieess))..  NNRRWW  iiss  ttyyppiiccaallllyy  mmeeaassuurreedd  aass  tthhee  vvoolluummee  ooff  wwaatteerr  

""lloosstt""  aass  aa  sshhaarree  ooff  nneett  wwaatteerr  pprroodduucceedd  ((%%))..  HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  

ssoommeettiimmeess  aallssoo  eexxpprreesssseedd  aass  tthhee  vvoolluummee  ooff  wwaatteerr  ““lloosstt””  ppeerr  kkmm  ooff  

wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  ppeerr  ddaayy  ((LL//ddaayy//kkmm))    
  

ة % أو بوحدة ة % أو بوحدة نسبة الماء المهدر في الشبكة قبل الوصول للمستخدم ويحسب كنسبة مئوينسبة الماء المهدر في الشبكة قبل الوصول للمستخدم ويحسب كنسبة مئوي

  ..)لتر/يوم/ لكل كلم طولي من الشبكة()لتر/يوم/ لكل كلم طولي من الشبكة(

NNUUCCAA  33  77  NNeeww  UUrrbbaann  CCoommmmuunniittiieess  AAuutthhoorriittyy    

  ..ةةالمجتمعات العمرانية الجديدالمجتمعات العمرانية الجديدهيئة هيئة 
  

  

PP  
  

PPHH  lleevveell  4411  1177  PPHH  iiss  aa  nnuummeerriicc  ssccaallee  uusseedd  ttoo  ssppeecciiffyy  tthhee  aacciiddiittyy  oorr  bbaassiicciittyy  ooff  

aann  aaqquueeoouuss  ssoolluuttiioonn    

  

ية سائل ما ، ويتراوح ية سائل ما ، ويتراوح درجة حموضة أو قلودرجة حموضة أو قلو  القياس الذي يحددالقياس الذي يحددهو هو   : :   الأس الهيدروجينيالأس الهيدروجيني

ذات ذات والسوائل والسوائل   أحماضاأحماضا  77أقل من أقل من   رقمرقمعتبر السوائل ذات عتبر السوائل ذات ، فت، فت  1414رقمه بين صفر إلى رقمه بين صفر إلى 

عادل عادل متعادلة وتمتعادلة وت  فهيفهي  77السوائل ذات الرقم السوائل ذات الرقم أما أما ..  اعديةاعديةقق  أوأو  ةةقلويقلوي  77أعلى من أعلى من رقم رقم 

  ..مئويةمئوية  2255  درجة حرارةدرجة حرارة  النقي عندالنقي عند  الماءالماء  حموضةحموضة

https://en.wikipedia.org/wiki/Metabolism
https://en.wikipedia.org/wiki/Animal
https://en.wikipedia.org/wiki/Flammability
https://en.wikipedia.org/wiki/Gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Air_pollution
https://en.wikipedia.org/wiki/Global-warming_potential
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AD%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B3%D9%86%D8%A7%D9%86
https://en.wikipedia.org/wiki/Acidity
https://en.wikipedia.org/wiki/Basicity
https://en.wikipedia.org/wiki/Aqueous_solution
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%85%D8%A6%D9%88%D9%8A%D8%A9
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PPVV  ssoollaarr  

ppaanneellss  

  

111122  
  

1155  
  

PPhhoottoovvoollttaaiicc  ssoollaarr  ppaanneellss,,  aa  ssyysstteemm  tthhaatt  aaddaappttss  tthhee  ccoonnvveerrssiioonn  ooff  

lliigghhtt  iinnttoo  eelleeccttrriicciittyy  uussiinngg  sseemmiiccoonndduuccttiinngg  mmaatteerriiaallss..    

  ..أنظمة توليد الطاقة من الشمس )خلايا شمسية(أنظمة توليد الطاقة من الشمس )خلايا شمسية(
  

RR  
  

RRBBAASS  2288  1133  TThhee  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  DDeevveellooppmmeenntt  PPrrooggrraamm  ffoorr  AArraabb  SSttaatteess::  

((RReeggiioonnaall  BBuurreeaauu  ffoorr  AArraabb  SSttaatteess)),,  aa  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  gglloobbaall  

ddeevveellooppmmeenntt  nneettwwoorrkk  aaddvvooccaattiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  

iinncclluussiivvee  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  aaccrroossss  tthhee  AArraabb  rreeggiioonn..  IItt  hhaass  ccoouunnttrryy  

ooffffiicceess  iinn  1177  AArraabb  ccoouunnttrriieess  wwhhiillee  hheeaaddqquuaarrtteerr  iiss  bbaasseedd  iinn  NNeeww  

YYoorrkk..  IItt  aaiimmss  ttoo  hheellpp  tthheessee  ccoouunnttrriieess  ttoo  bbuuiilldd  aanndd  sshhaarree  tthheeiirr  oowwnn  

ssoolluuttiioonnss  iinn::  SSuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt,,  DDeemmooccrraattiicc  ggoovveerrnnaannccee  

aanndd  ppeeaaccee  bbuuiillddiinngg,,  CClliimmaattee  aanndd  ddiissaasstteerr  rreessiilliieennccee..    

    ..برنامج الأمم المتحدة الإنمائي )المكتب الإقليمي للدول العربية(برنامج الأمم المتحدة الإنمائي )المكتب الإقليمي للدول العربية(
  

SS  
  

SSFF66  6677  1100  ssuullffuurr  hheexxaafflluuoorriiddee,,      aann  iinnoorrggaanniicc,,  ccoolloorrlleessss,,  ooddoorrlleessss,,  nnoonn--

ffllaammmmaabbllee,,  eexxttrreemmeellyy  ppootteenntt  ggrreeeennhhoouussee  ggaass,,  wwhhiicchh  iiss  uusseedd  aass  aann  

eexxcceelllleenntt  eelleeccttrriiccaall  iinnssuullaattoorr..  

  ..داسي فلوريد الكبريت المصنع منه عوازل كابلات الكهرباءداسي فلوريد الكبريت المصنع منه عوازل كابلات الكهرباءسس

SSOO22    77  44  SSuullpphhuurr  ddii  ooxxiiddee,,  aa  ttooxxiicc  ggaass  wwiitthh  aa  ppuunnggeenntt,,  iirrrriittaattiinngg  ssmmeellll,,  aanndd  aa  

mmaajjoorr  aaiirr  ppoolllluuttaanntt  wwhhiicchh  hhaass  ssiiggnniiffiiccaanntt  iimmppaaccttss  uuppoonn  hhuummaann  

hheeaalltthh..    

ً من   البراكينالبراكين  ينتج طبيعياً منينتج طبيعياً منأحد أكاسيد الكبريت وأحد أكاسيد الكبريت ووو: ه: ه  ثاني أكسيد الكبريتثاني أكسيد الكبريت ً من وصناعيا وصناعيا

  حيث يعدحيث يعدالملوثات الملوثات   من أبرزمن أبرز  يعديعد، ، مشتقات النفطيةمشتقات النفطيةالال  صناعية ومن حرقصناعية ومن حرقالالعمليات عمليات بعض البعض ال

وفي حال التعرض له فإنه يشكل ضررا هاما على وفي حال التعرض له فإنه يشكل ضررا هاما على   الأمطار الحامضيةالأمطار الحامضية  مسبباتمسبباتأهم أهم أحد أحد 

  ..صحة الإنسانصحة الإنسان
  

TT  
  

TTDDSS  4433  1166  TToottaall  DDiissssoollvveedd  SSoolliiddss,,  aa  mmeeaassuurree  ooff  tthhee  ccoommbbiinneedd  ccoonntteenntt  ooff  

aallll  iinnoorrggaanniicc  aanndd  oorrggaanniicc  ssuubbssttaanncceess  ccoonnttaaiinneedd  iinn  aa  lliiqquuiidd,,  uussuuaallllyy  

mmeeaassuurreedd  iinn  mmgg//LL..  TTDDSS  iiss  nnoott  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  hheeaalltthh  eeffffeeccttss,,  bbuutt  

ccoommmmoonnllyy  uusseedd  aass  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  aaeesstthheettiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  

ooff  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aanndd  aass  aann  aaggggrreeggaattee  iinnddiiccaattoorr  ooff  tthhee  pprreesseennccee  ooff  

aa  bbrrooaadd  aarrrraayy  ooff  cchheemmiiccaall  ccoonnttaammiinnaannttss..  
  

في الماء ) سواء عضوية أو غير عضوية ( وتقاس بوحدة  في الماء ) سواء عضوية أو غير عضوية ( وتقاس بوحدة    الذائبةالذائبةلمواد لمواد جمالي اجمالي اإإ  

)مليجرام /لتر(، يشيع استخدامها لقياس جودة مياه الشرب حيث كلما قلت قيمة الرقم )مليجرام /لتر(، يشيع استخدامها لقياس جودة مياه الشرب حيث كلما قلت قيمة الرقم 

  كلما ارتفعت جودة الماء المقاس.كلما ارتفعت جودة الماء المقاس.

TTPP  

  

  

  

  

2299  1155  TToottaall  PPhhoosspphhoorruuss,,  aa  ccoommmmoonn  ccoommppoouunndd  iinn  mmuunniicciippaall  wwaasstteewwaatteerr,,  

wwhheerree  aavveerraaggee  ccoonncceennttrraattiioonn  rraannggeess  bbeettwweeeenn  55  ttoo  2200  mmgg//ll  ooff  ttoottaall  

pphhoosspphhoorroouuss,,  ooff  wwhhiicchh  11--55  mmgg//ll  iiss  oorrggaanniicc  aanndd  tthhee  rreesstt  iinn  

iinnoorrggaanniicc..  PPhhoosspphhoorruuss  ccaann  ccaauussee  hheeaalltthh  pprroobblleemmss  ttoo  hhuummaannss,,  ssuucchh  

aass  kkiiddnneeyy  ddaammaaggee,,  lliivveerr  ddaammaaggee,,  hheeaarrtt  ffaaiilluurree  aanndd  oosstteeooppoorroossiiss..  
  

http://www.arabstates.undp.org/content/rbas/en/home/ourwork/sustainable-development.html
http://www.arabstates.undp.org/content/rbas/en/home/ourwork/democratic-governance-and-peacebuilding.html
http://www.arabstates.undp.org/content/rbas/en/home/ourwork/democratic-governance-and-peacebuilding.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Inorganic_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Flammable
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Insulator_(electricity)
https://en.wikipedia.org/wiki/Gas
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D9%83%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
https://en.wikipedia.org/wiki/Inorganic_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Organic_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Drinking_water
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((ffoolllloowweedd))  

TTPP  

الفوسفور الكلي في المياه: حيث هو مركب شائع في مياه الصرف الصحي المنزلي الفوسفور الكلي في المياه: حيث هو مركب شائع في مياه الصرف الصحي المنزلي 

عضوبة ، يتراوح تركيز الفسفور الكلي عضوبة ، يتراوح تركيز الفسفور الكلي يه العضوية والغير يه العضوية والغير حيثت يتواجد فيها بصورتحيثت يتواجد فيها بصورت

يتسبب حال عدم معالجته في يتسبب حال عدم معالجته في   مليجرام /لتر ،مليجرام /لتر ،  2020  ––  55بين بين   ييفي مياه الصرف المنزلفي مياه الصرف المنزل

والأزمات القلبية وهشاشة والأزمات القلبية وهشاشة الكبدي الكبدي كالفشل الكلوي وكالفشل الكلوي وللإنسان للإنسان الكثير من المشاكل الصحية الكثير من المشاكل الصحية 

  العظام.العظام.

AAbbbbrreevviiaattiioonn  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

  

UU  
  

UUHHII    33  77  UUrrbbaann  HHeeaatt  IIssllaanndd,,  aa  cciittyy  oorr  mmeettrrooppoolliittaann  aarreeaa  tthhaatt  iiss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  

wwaarrmmeerr  tthhaann  iittss  ssuurrrroouunnddiinngg  rruurraall  aarreeaass  dduuee  ttoo  ppoolllluuttiioonn,,  

iinndduussttrriiaalliizzaattiioonn  aanndd  hhuummaann  aaccttiivviittiieess..  
  

: هي ظاهرة تنتشر في المدن الكبرى حيث لاحظ العلماء : هي ظاهرة تنتشر في المدن الكبرى حيث لاحظ العلماء   يةيةجزيرة الحرارة الحضرجزيرة الحرارة الحضر  

ارتفاع درجة الحرارة بها بشكل ملحوظ عن حرارة الحزام الريفي المحيط بهذه المدن ، ارتفاع درجة الحرارة بها بشكل ملحوظ عن حرارة الحزام الريفي المحيط بهذه المدن ، 

  وذلك نتيجة للتلوث الناتج عن الأنشطة الإنسانية والصناعية بهذه المدن.وذلك نتيجة للتلوث الناتج عن الأنشطة الإنسانية والصناعية بهذه المدن.

UUNNIICCEEFF  3377  11  TThhee  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  CChhiillddrreenn''ss  EEmmeerrggeennccyy  FFuunndd,,  eessttaabblliisshheedd  11994466,,  

iiss  aa  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  pprrooggrraamm  hheeaaddqquuaarrtteerreedd  iinn  NNeeww  YYoorrkk  CCiittyy  tthhaatt  

pprroovviiddeess  lloonngg--tteerrmm  hhuummaanniittaarriiaann  aanndd  ddeevveellooppmmeennttaall  aassssiissttaannccee  

ttoo  cchhiillddrreenn  aanndd  mmootthheerrss  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess..  

  ..والأمومةوالأمومة  منظمة الأمم المتحدة للطفولةمنظمة الأمم المتحدة للطفولة

UUSSAAIIDD  2200  77  TThhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  AAggeennccyy  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  DDeevveellooppmmeenntt,,  aann  

iinnddeeppeennddeenntt  ffeeddeerraall  aaggeennccyy  ooff  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  tthhaatt  pprroovviiddeess  aaiidd  

ttoo  cciittiizzeennss  ooff  ffoorreeiiggnn  ccoouunnttrriieess,,  iinncclluuddiinngg  ddiissaasstteerr  rreelliieeff,,  tteecchhnniiccaall  

aassssiissttaannccee,,  ppoovveerrttyy  aalllleevviiaattiioonn  aanndd  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt..  

UUSSDD    2222  1111  UUnniitteedd  SSttaatteess  DDoollllaarr..  

  ..عملة الدولار الأمريكيعملة الدولار الأمريكي  
  

WW  
  

WWSSSSIIPP  4400  22  WWaatteerr,,  SSaanniittaattiioonn  aanndd  SSeewweerraaggee  IInnffrraassttrruuccttuurree  PPrroojjeeccttss..  

  ..لتحتية لتوصيل مياه الشرب والصرف الصحيلتحتية لتوصيل مياه الشرب والصرف الصحيمشاريع البنية امشاريع البنية ا  

WWWWCC  1199  11  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerr  CCoommppaannyy  ffoorr  CCaaiirroo..  

  ..ياه الشرب والصرف الصحي بالقاهرةياه الشرب والصرف الصحي بالقاهرةشركة مشركة م  

WWWWTT    2233  1122  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt..  

  معالجة مياه الشرب والصرف الصحي.معالجة مياه الشرب والصرف الصحي.  

https://en.wikipedia.org/wiki/Metropolitan_area
https://en.wikipedia.org/wiki/Rural_area
https://en.wikipedia.org/wiki/New_York_City
https://en.wikipedia.org/wiki/Humanitarianism
https://en.wikipedia.org/wiki/Child
https://en.wikipedia.org/wiki/Mother
https://en.wikipedia.org/wiki/Developing_country


GGlloossssaarryy 
 

 

XXX 

 

  

GGlloossssaarryy  

  

WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

UUttiilliittiieess  

ii  11  CCoommmmooddiittiieess,,  sseerrvviicceess  oorr  uusseeffuull  ffeeaattuurreess  uusseeffuull  ttoo  hhoouusseess..  

IInn  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  uuttiilliittiieess  aarree  wwaatteerr,,  eelleeccttrriicciittyy,,  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  aanndd  ccooookkiinngg  ggaass  sseerrvviicceess..  

  لمياه والصرف الصحي والغازلمياه والصرف الصحي والغازكالكهرباء واكالكهرباء وا  المنزليةالمنزليةالخدمات والبنية التحتية الخدمات والبنية التحتية 

  ..الطبيعيالطبيعي

SSuubbssiiddiieess  
ii  55  AA  ssuumm  ooff  mmoonneeyy  ggrraanntteedd  bbyy  tthhee  ssttaattee  oorr  aa  ppuubblliicc  bbooddyy  ttoo  

hheellpp  aann  iinndduussttrryy  oorr  bbuussiinneessss  kkeeeepp  tthhee  pprriiccee  ooff  aa  ccoommmmooddiittyy  

oorr  sseerrvviiccee  llooww  الدعم الحكوميالدعم الحكومي  ..  

EEccoollooggiiccaall  SSyysstteemm    

ii  1111  AAllssoo  kknnoowwnn  aass  ""EEccoossyysstteemm"",,  aa  ccoommmmuunniittyy  ooff  lliivviinngg  

oorrggaanniissmmss  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  tthhee  nnoonnlliivviinngg  ccoommppoonneennttss  ooff  

tthheeiirr  eennvviirroonnmmeenntt  ((tthhiinnggss  lliikkee  aaiirr,,  wwaatteerr  aanndd  mmiinneerraall  ssooiill)),,  

iinntteerraaccttiinngg  aass  aa  ssyysstteemm..  النظام البيئيالنظام البيئي  

CCeennttrraalliizzeedd  UUttiilliittiieess  
ii  1133  UUttiilliittiieess  tthhaatt  ddeeppeenndd  oonn  ggrriidd  ssyysstteemmss  ffoorr  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  

sseerrvviicceess  ttoo//ffrroomm  cceennttrraall  ssttaattiioonn  oorr  ppllaanntt  wwhheerree  ggeenneerraattiioonn  oorr  

ttrreeaattmmeenntt  iiss  ppeerrffoorrmmeedd..                                             المرافق المركزية )الشبكية(المرافق المركزية )الشبكية(

DDeecceennttrraalliizzeedd  

UUttiilliittiieess  

ii  1177  AAllssoo  kknnoowwnn  aass  ""oonnssiittee  uuttiilliittiieess"",,  ""ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess""  oorr  

""nneettwwoorrkk--ffrreeee  uuttiilliittiieess"",,  aarree  uuttiilliittiieess  tthhaatt  wwoorrkk  wwiitthhoouutt  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  tthhee  sseerrvviiccee,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  ooffff--ggrriidd  

tteecchhnnoollooggiieess  tthhaatt  sseerrvvee  ssiinnggllee  hhoouussee  oorr  ggrroouupp  ooff  hhoouusseess..    

                                                                                                  اللاشبكية( اللاشبكية(   المرافق اللامركزية )المرافق اللامركزية )

  

MMuunniicciippaalliittiieess  

  

ii  
  

2244  
  

TThhee  ggoovveerrnniinngg  bbooddyy  ooff  aa  cciittyy,,  ttoowwnn,,  ddiissttrriicctt  oorr  

ccoommmmuunniittyy..                                                                                 المحليّات والمجالس البلديةالمحليّات والمجالس البلدية

  

MMiittiiggaattee  

  
  

ii  

  
  

3311  

  

MMaakkee  ((ssoommeetthhiinngg  bbaadd))  lleessss  sseevveerree,,  sseerriioouuss,,  oorr  ppaaiinnffuull..                  

أو يقلل الأثر                                                                 أو يقلل الأثر                                                                   يخفّفيخفّف   

DDiillaappiiddaatteedd    
ii  3355  DDeeccaayyeedd,,  ddeetteerriioorraatteedd,,  oorr  ffaalllleenn  iinnttoo  ppaarrttiiaall  rruuiinn  eessppeecciiaallllyy  

tthhrroouugghh  nneegglleecctt,,  aaggee  oorr  mmiissuussee..  ال أو القِدَمال أو القِدَممتهالكة لسوء الاستعممتهالكة لسوء الاستعم   

SSuussttaaiinnaabbllee    

iiii  44  AAbbllee  ttoo  bbee  uusseedd  wwiitthhoouutt  bbeeiinngg  ccoommpplleetteellyy  uusseedd  uupp  oorr  

ddeessttrrooyyeedd,,  iinnvvoollvviinngg  mmeetthhooddss  tthhaatt  ddoo  nnoott  ccoommpplleetteellyy  uussee  uupp  

oorr  ddeessttrrooyy  nnaattuurraall  rreessoouurrcceess,,  aabbllee  ttoo  llaasstt  oorr  ccoonnttiinnuuee  ffoorr  aa  

lloonngg  ttiimmee..    

د الموارد الطبيعية أونضوبها أو د الموارد الطبيعية أونضوبها أو )مستدامة( أي قابلة للاستخدام دون استنفا)مستدامة( أي قابلة للاستخدام دون استنفا

..تدمير مقوماتها وتدوم لزمن طويل دون ضرراقتصادي أو صحي أو بيئيتدمير مقوماتها وتدوم لزمن طويل دون ضرراقتصادي أو صحي أو بيئي   

RRuurraall  AArreeaass  

iiii  1166  IInn  EEggyypptt  tthheeyy  aarree  ddeeffiinneedd  aass  ""vviillllaaggeess""  llooccaatteedd  oouuttssiiddee  cciittiieess  

aanndd  ttoowwnnss,,  wwiitthh  rreellaattiivveellyy  llooww  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  aanndd  wwhheerree  

ffaarrmmiinngg  aanndd  rreelleevvaanntt  aaggrriiccuullttuurraall  aaccttiivviittiieess  aarree  ddoommiinnaanntt..  

القرى والمناطق الريفيةالقرى والمناطق الريفية..                                                                                                                                    

    

https://en.wikipedia.org/wiki/Community_(ecology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Abiotic_component


GGlloossssaarryy 
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

SSlluummss  

iiii  1166  AA  hheeaavviillyy  ppooppuullaatteedd  uurrbbaann  iinnffoorrmmaall  sseettttlleemmeenntt  

cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  ssuubbssttaannddaarrdd  hhoouussiinngg,,  ccoommmmoonnllyy  llaacckkiinngg  

rreelliiaabbllee  ssaanniittaattiioonn  sseerrvviicceess,,  ssuuppppllyy  ooff  cclleeaann  wwaatteerr,,  rreelliiaabbllee  

eelleeccttrriicciittyy,,  llaaww  eennffoorrcceemmeennttss  aanndd  ootthheerr  bbaassiicc  sseerrvviicceess..  

  . . المناطق العشوائية وغير المخططةالمناطق العشوائية وغير المخططة

SSccaarrcciittyy  
iiii  2233  IInnssuuffffiicciieennccyy  oorr  sshhoorrttnneessss  ooff  ssuuppppllyy..      

  ..نقص أو شُحّ في الموارد أو ندُرةنقص أو شُحّ في الموارد أو ندُرة

MMeetthhooddoollooggyy  
iiii  2244  AA  sseett  oorr  ssyysstteemm  ooff  mmeetthhooddss,,  pprriinncciipplleess,,  aanndd  rruulleess  ffoorr  

rreegguullaattiinngg  aa  ppaarrttiiccuullaarr  ddiisscciipplliinnee..  منهجيةمنهجية  

PPooppuullaattiioonn  DDeennssiittyy  11  44  
TThhee  nnuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  ppeerr  uunniitt  ooff  aarreeaa,,  uussuuaallllyy  qquuootteedd  ppeerr  

ssqquuaarree  kkiilloommeetteerr  oorr  ssqquuaarree  mmiillee..  الكثافة السكانيةالكثافة السكانية    

OOccccuuppaannccyy  RRaattee  33  55  
TThhee  rraattiioo  ooff  ooccccuuppiieedd  oorr  iinnhhaabbiitteedd  uunniittss  vveerrssuuss  tthhee  ttoottaall  

nnuummbbeerr  iinn  tthhee  bbuuiillddiinngg,,  cciittyy,,  ssttaattee,,  eettcc..  معدلات الإشغالمعدلات الإشغال  

  

MMoonntthhllyy  RReevveennuuee  
  

44  
  

1133  

MMoonntthhllyy  rreeccuurrrriinngg  rreevveennuuee  ((MMRRRR))  iiss  iinnccoommee  tthhaatt  aa  bbuussiinneessss  

ccaann  ccoouunntt  oonn  rreecceeiivviinngg  eevveerryy  ssiinnggllee  mmoonntthh  aass  pprreeddiiccttaabbllee  

rreevveennuuee..    IItt''ss  aa  ccoonnssiisstteenntt  nnuummbbeerr  wwee  ccaann  uussee  ttoo  ttrraacckk  

rreeccuurrrriinngg  rreevveennuuee  oovveerr  ttiimmee,,  iinn  mmoonntthhllyy  iinnccrreemmeennttss..  OOfftteenn  

tthhiiss  iiss  aa  bbyy--pprroodduucctt  ooff  aa  ssuubbssccrriippttiioonn  bbuussiinneessss  --  aa  sseerrvviiccee  

tthhaatt  iiss  bbiilllleedd  ((aanndd  ppaaiidd  ffoorr))  oonn  aa  mmoonntthhllyy  bbaassiiss.    الريع الشهري  الريع الشهري  

HHiigghh  RRiissee  BBuuiillddiinnggss  44  2200  

MMuullttii--ssttoorryy  ssttrruuccttuurreess  iinn  wwhhiicchh  mmoosstt  ooccccuuppaannttss  ddeeppeenndd  oonn  

eelleevvaattoorrss  [[lliiffttss]]  ttoo  rreeaacchh  tthheeiirr  ddeessttiinnaattiioonnss..    

              المباني المتعددة الطوابق المعتمدة بشكل أساسي على المصاعد الكهربيةالمباني المتعددة الطوابق المعتمدة بشكل أساسي على المصاعد الكهربية

UUrrbbaann  DDeennssiittyy  55  33  
NNuummbbeerr  ooff  ppeeooppllee  iinnhhaabbiittiinngg  aa  ggiivveenn  uurrbbaanniizzeedd  aarreeaa..    

    الكثافة العمرانيةالكثافة العمرانية                                                                                                                                                      

SSuubbuurrbbaann  AArreeaass  77  1100  

RReessiiddeennttiiaall  aarreeaass  oorr  aa  mmiixxeedd  uussee  aarreeaass,,  eeiitthheerr  eexxiissttiinngg  aass  

ppaarrtt  ooff  aa  cciittyy  oorr  uurrbbaann  aarreeaa  oorr  aass  aa  sseeppaarraattee  rreessiiddeennttiiaall  

ccoommmmuunniittyy  wwiitthhiinn  ccoommmmuuttiinngg  ddiissttaannccee  ooff  aa  cciittyy..  

  ..الضواحيالضواحي

FFlloorraa  aanndd  FFaauunnaa  77  22  
MMeeaanniinngg  ppllaannttss  aanndd  aanniimmaallss;;  tthhee  wwoorrdd  ""fflloorraa""  iiss  uusseedd  ttoo  

ddiissccuussss  ppllaanntt  lliiffee,,  wwhhiillee  tthhee  wwoorrdd  ""ffaauunnaa""  rreeffeerrss  ttoo  aanniimmaall  

lliiffee..                                                                                            الحياة البرية من نبات وحيوانالحياة البرية من نبات وحيوان  

  

RReessppiirraattoorryy  

AAiillmmeennttss  

  

77  
  

66  

TThhee  ssttaattee  ooff  tthhee  lloowweesstt  llaayyeerr  ooff  tthhee  aattmmoosspphheerree  mmaakkiinngg  

wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss,,  mmeeaassuurreedd  iinn  mmuullttiippllee  ppaarraammeetteerrss;;  

iinncclluuddiinngg  aaiirr  tteemmppeerraattuurree,,  aattmmoosspphheerriicc  ((bbaarroommeettrriicc))  

pprreessssuurree,,  hhuummiiddiittyy,,  pprreecciippiittaattiioonn,,  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  aanndd  wwiinndd  

vveelloocciittyy..  EEaacchh  ooff  tthheessee  ffaaccttoorrss  ccaann  bbee  mmeeaassuurreedd  ttoo  ddeeffiinnee  

ttyyppiiccaall  wweeaatthheerr  ppaatttteerrnnss  aanndd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  

llooccaall  aattmmoosspphheerriicc  ccoonnddiittiioonnss..                                                      االأمراض التنفسيةلأمراض التنفسية  

https://en.wikipedia.org/wiki/Urbanized_area
https://en.wikipedia.org/wiki/Residential_area
https://en.wikipedia.org/wiki/Commuting
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

BBuuddggeett  ddeeffiicciitt  88  22  
AA  ssttaattuuss  ooff  ffiinnaanncciiaall  hheeaalltthh  iinn  wwhhiicchh  eexxppeennddiittuurreess  eexxcceeeedd  

rreevveennuuee..  TThhee  tteerrmm  iiss  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  ttoo  rreeffeerr  ttoo  

ggoovveerrnnmmeennttaall  ssppeennddiinngg..                                                                عجز الموازنة        عجز الموازنة  

  

WWaatteerr--bboorrnnee  

ddiisseeaasseess  

  

99  
  

11  

  

DDiisseeaasseess  ccaauusseedd  bbyy  ppaatthhooggeenniicc  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  tthhaatt  aarree  

mmoossttllyy  ttrraannssmmiitttteedd  iinn  ccoonnttaammiinnaatteedd  wwaatteerr..  IInnffeeccttiioonn  

ccoommmmoonnllyy  rreessuullttss  dduurriinngg  bbaatthhiinngg,,  wwaasshhiinngg,,  ddrriinnkkiinngg,,  iinn  tthhee  

pprreeppaarraattiioonn  ooff  ffoooodd,,  oorr  tthhee  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  ffoooodd  tthhuuss  

iinnffeecctteedd..  

الأمراض المتولدة والمنقولة عبر كائنات دقيقة تنتقل وتتوالد في الموارد الأمراض المتولدة والمنقولة عبر كائنات دقيقة تنتقل وتتوالد في الموارد   

المائية وتحدث العدوى عبر الشرب او الاستحمام او تحضير الطعام من هذه المائية وتحدث العدوى عبر الشرب او الاستحمام او تحضير الطعام من هذه 

  المياهالمياه
  

  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  

ddeeggrraaddaattiioonn    
99  11  

  

TThhee  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  tthhrroouugghh  ddeepplleettiioonn  ooff  

rreessoouurrcceess  ssuucchh  aass  aaiirr,,  wwaatteerr  aanndd  ssooiill;;  tthhee  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  

eeccoossyysstteemmss  aanndd  tthhee  eexxttiinnccttiioonn  ooff  wwiillddlliiffee..  IItt  iiss  ddeeffiinneedd  aass  

aannyy  cchhaannggee  oorr  ddiissttuurrbbaannccee  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ppeerrcceeiivveedd  ttoo  

bbee  ddeelleetteerriioouuss  oorr  uunnddeessiirraabbllee..                                                            التدهوالتدهورر  البيئيالبيئي    
  

TThhee  BBuuiillddiinngg  

UUnniiffiieedd  LLaaww  

111199//22000088    
1177  88  

قانون البناء الموحد المنظم للبناء والعمران في مصر والمعروف بالقانون قانون البناء الموحد المنظم للبناء والعمران في مصر والمعروف بالقانون 

  119119  لسنة لسنة 20082008

  

OOlldd  uurrbbaann  cclluusstteerr  

((11998855  bboouunnddaarriieess))    
1177  99  

  الحيز العمراني القديم لمدن وقرى مصر والمعتمد عام الحيز العمراني القديم لمدن وقرى مصر والمعتمد عام 19198585

SSeewweerrss    1177  1100  
UUnnddeerrggrroouunndd  ccoonndduuiitt  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  ooffff  ddrraaiinnaaggee  wwaatteerr  aanndd  

wwaassttee  mmaatttteerr..  ..                                                                    البنية التحتية لشبكة الصرفالبنية التحتية لشبكة الصرف  

IInniittiiaall  ccoosstt    1177  1144  

TThhee  ccoosstt  iinnccuurrrreedd  dduurriinngg  tthhee  ddeessiiggnn  aanndd  ccoonnssttrruuccttiioonn  

pprroocceessss,,  iinncclluuddiinngg  ppllaannnniinngg,,  bbuuiillddiinngg,,  iinnssttaallllaattiioonn  aanndd  

eessttaabblliisshhmmeenntt..                                                                            تكلفة التأسيس والتركيبتكلفة التأسيس والتركيب  

RRuunnnniinngg  CCoosstt    1188  66  

FFoorr  aa  uuttiilliittyy,,  iitt  iiss  tthhee  aammoouunntt  rreegguullaarrllyy  ssppeenntt  ttoo  ooppeerraattee  tthhee  

uuttiilliittyy,,  ssuucchh  aass  ssaallaarriieess,,  mmaaiinntteennaannccee,,  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  

eexxppeennsseess  ttoo  kkeeeepp  tthhee  uuttiilliittyy  wwoorrkkiinngg                 تكلفة التشغيل                 تكلفة التشغيل  

  

PPrriivvaattiizzaattiioonn  ppoolliiccyy    1188  66  
TThhee  ttrraannssffeerr  ooff  oowwnneerrsshhiipp,,  pprrooppeerrttyy  oorr  bbuussiinneessss  ffrroomm  tthhee  

ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  tthhee  pprriivvaattee  sseeccttoorr--                                سياسة الخصخصةسياسة الخصخصة  

  

DDeepprreecciiaattiioonn  ooff  tthhee  

EEggyyppttiiaann  ppoouunndd    
1199  33  

DDeepprreecciiaattiioonn  ooff  aa  ccoouunnttrryy''ss  ccuurrrreennccyy  rreeffeerrss  ttoo  aa  ddeeccrreeaassee  iinn  

tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhaatt  ccoouunnttrryy''ss  ccuurrrreennccyy  dduuee  ttoo  mmaarrkkeett  ffoorrcceess,,  

tthhuuss  tthhee  ccuurrrreennccyy  hhaass  lleessss  aabbiilliittyy  ttoo  bbuuyy  cceerrttaaiinn  

ccoommmmooddiittiieess..                                                  تضخم الجنيه وانخفاض قوته الشرائيةتضخم الجنيه وانخفاض قوته الشرائية  ..  

https://en.wikipedia.org/wiki/Pathogenic
https://en.wikipedia.org/wiki/Microorganisms


GGlloossssaarryy 
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

  

AAnnnnuuaall  DDeeffiicciitt  

  
1199  66  

BBuuddggeett  ddeeffiicciitt  ffoouunndd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  wwoorrkkiinngg  yyeeaarr..    

  العجز الالعجز المالي للسنة الماليةمالي للسنة المالية                                                                                                                            

FFeeaassiibbiilliittyy  1199  77  

TThhee  aabbiilliittyy  ooff  aa  pprroojjeecctt  ttoo  ccoovveerr  aallll  iittss  eexxppeennsseess  ((iinniittiiaall  aanndd  

rruunnnniinngg))  aafftteerr  aa  cceerrttaaiinn  ttiimmee,,  aafftteerr  wwhhiicchh  tthhee  

rreevveennuueess  bbeeccoommee  aa  nneett  pprrooffiitt..                                    الربحية الربحية ––  القابلية للربحالقابلية للربح  

OOffffiicciiaall  ttaarriiffff    1199  1133  
TThhee  ooffffiicciiaall  pprriiccee  ooff  aa  ccoommmmooddiittyy  sseett  bbyy  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt    

  التسعيرة الرسميةالتسعيرة الرسمية                                                                                                                                                  

TThhee  EEggyyppttiiaann  

CCaabbiinneett    
1199  1133  

  مجلس امجلس الوزراء المصريلوزراء المصري                                                                                                                                

  

PPrriicciinngg  ppoolliiccyy    1199  1144                                                                                                                                      سياسة التسعير للخدمةسياسة التسعير للخدمة  

  

CCoosstt  rreeccoovveerryy  2200  11  
  

                          استرداد التكلفة عبر التشغيلاسترداد التكلفة عبر التشغيل
  

UUnniitteedd  NNaattiioonn  

TTrraannssppaarreennccyy  IInnddeexx  2211  1122  

AAnn  iinntteerrnnaattiioonnaall  ccoorrppoorraattiioonn  ffoouunnddeedd  11999933,,  aaiimmiinngg  ttoo  

ddiisscclloossee  ccoorrrruuppttiioonn  bbyy  rraannkkiinngg  iittss  lleevveellss  iinn  ddiiffffeerreenntt  sseeccttoorrss  

aallll  oovveerr  tthhee  wwoorrlldd..  IItt  hhaass  ooffffiicceess  iinn  mmoorree  tthhaann  110000  ccoouunnttrriieess  

aanndd  aann  iinntteerrnnaattiioonnaall  sseeccrreettaarriiaatt  iinn  BBeerrlliinn..  

  مؤشر الأمم المتحدة للشفافيةمؤشر الأمم المتحدة للشفافية                                                                                                                    

SSoofftt  llooaannss    2222  88  
AA  llooaann  wwiitthh  aa  bbeellooww--mmaarrkkeett  rraattee  ooff  iinntteerreesstt,,  aanndd  mmaaddee  oonn  

tteerrmmss  vveerryy  ffaavvoorraabbllee  ttoo  tthhee  bboorrrroowweerr                                       رةرةقروض ميسقروض ميس  

IInntteerreesstt  rraattee    2222  88  

TThhee  pprrooppoorrttiioonn  ooff  aa  llooaann  tthhaatt  iiss  cchhaarrggeedd  aass  iinntteerreesstt  ttoo  tthhee  

bboorrrroowweerr,,  ttyyppiiccaallllyy  eexxpprreesssseedd  aass  aann  aannnnuuaall  ppeerrcceennttaaggee  ooff  tthhee  

llooaann..  فوائد القروضفوائد القروض                                                                                                                              

SSttaabbiilliizzaattiioonn  PPoonnddss    2233  1133  

AAbbbbrreevviiaatteedd  aass  ((SSPPss))  aarree  llaarrggee,,  mmaann--mmaaddee  wwaatteerr  bbooddiieess,,  

uusseedd  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt..  IItt  hhaass  tthhrreeee  ttyyppeess;;  aannaaeerroobbiicc,,  

ffaaccuullttaattiivvee  aanndd  aaeerroobbiicc  ((mmaattuurraattiioonn)),,  eeaacchh  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  

ttrreeaattmmeenntt  aanndd  ddeessiiggnn  cchhaarraacctteerriissttiiccss                                           الاستقرارالاستقراربرك برك 

AAeerraattiioonn  ttaannkkss    2244  66  
AArree  ttaannkkss  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  wwhheerree  aaiirr  ((oorr  ooxxyyggeenn))  iiss  

iinnjjeecctteedd  iinn  tthhee  mmiixxeedd  lliiqquuoorr  ttoo  aacchhiieevvee  aaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ooff  

tthhee  wwaassttee..                                                                                                             أحواض التهويةأحواض التهوية

AAeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn    2244  77  
AA  ccoolllleeccttiioonn  ooff  pprroocceesssseess  bbyy  wwhhiicchh  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  bbrreeaakk  

ddoowwnn  bbiiooddeeggrraaddaabbllee  mmaatteerriiaall  iinn  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ooxxyyggeenn    

                                                                                                                                        تخمر الهوائيتخمر الهوائيالال

CChhlloorriinnaattiioonn  ttaannkkss    2244  1111  

TTaannkkss  wwhheerree  cchhlloorriinnee  ((CCll22))  oorr  hhyyppoocchhlloorriittee  iiss  aaddddeedd  

ttoo  wwaatteerr  ttoo  kkiillll  cceerrttaaiinn  bbaacctteerriiaa  aanndd  ootthheerr  mmiiccrroobbeess,,  aanndd  ttoo  

pprreevveenntt  tthhee  sspprreeaadd  ooff  wwaatteerrbboorrnnee  ddiisseeaasseess  ssuucchh  

aass  cchhoolleerraa,,  ddyysseenntteerryy,,  ttyypphhooiidd  eettcc  أحواض الكلورةأحواض الكلورة                                      ..  

UUllttrraavviioolleett  

sstteerriilliizzaattiioonn    
2244  1155  

IIss  aa  ddiissiinnffeeccttiioonn  mmeetthhoodd  tthhaatt  uusseess  sshhoorrtt--

wwaavveelleennggtthh  uullttrraavviioolleett  ((UUVV--CC))  lliigghhtt  ttoo  kkiillll  oorr  iinnaaccttiivvaattee  

mmiiccrroooorrggaanniissmmss  bbyy  ddeessttrrooyyiinngg  nnuucclleeiicc  aacciiddss  aanndd  ddiissrruuppttiinngg  

tthheeiirr  DDNNAA,,  lleeaavviinngg  tthheemm  uunnaabbllee  ttoo  ppeerrffoorrmm  

vviittaall  cceelllluullaarr  ffuunnccttiioonnss..  IItt  iiss  mmaaiinnllyy  uusseedd  ffoorr  ffoooodd,,  aaiirr,,  

aanndd  wwaatteerr  ppuurriiffiiccaattiioonn  لبنفسجيةلبنفسجيةتعقيم المياه بالأشعة فوق اتعقيم المياه بالأشعة فوق ا                          ..  

https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorine
https://en.wikipedia.org/wiki/Hypochlorite
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Waterborne_diseases
https://en.wikipedia.org/wiki/Cholera
https://en.wikipedia.org/wiki/Dysentery
https://en.wikipedia.org/wiki/Typhoid
https://en.wikipedia.org/wiki/Disinfectant
https://en.wikipedia.org/wiki/Wavelength
https://en.wikipedia.org/wiki/Ultraviolet
https://en.wikipedia.org/wiki/Microorganism
https://en.wikipedia.org/wiki/Nucleic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/DNA
https://en.wikipedia.org/wiki/Cell_(biology)
https://en.wikipedia.org/wiki/Water_purification
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

GGeerrmmss  aanndd  

MMiiccrroooorrggaanniissmmss    
2244  1166  

GGeerrmm  iiss  aa  mmiiccrroooorrggaanniissmm  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee..  TThhee  ffoouurr  mmaajjoorr  

ttyyppeess  ooff  ggeerrmmss  aarree::  bbaacctteerriiaa,,  vviirruusseess,,  ffuunnggii,,  aanndd  pprroottoozzooaa  

                                                                                                                                  الدقيقةالدقيقةالجراثيم والكائنات الجراثيم والكائنات 

PPaarraassiitteess,,  VViirruusseess  

aanndd  ootthheerr  PPaarraassiittiicc  

MMiiccrroooorrggaanniissmmss  
  الطفيليات ، الفيروسات والكائنات الطفيلية الدقيقةالطفيليات ، الفيروسات والكائنات الطفيلية الدقيقة  2244  2244

TTyypphhuuss  aanndd  

DDiiaarrrrhheeaa  
2255  44  

TTyypphhuuss  iiss  aa  sseerriioouuss  ddiisseeaassee  tthhaatt  iiss  ccaarrrriieedd  bbyy  ssmmaallll  iinnsseeccttss  

tthhaatt  lliivvee  oonn  tthhee  bbooddiieess  ooff  ppeeooppllee  aanndd  aanniimmaallss  aanndd  tthhaatt  ccaauusseess  

hhiigghh  ffeevveerr,,  hheeaaddaacchhee,,  aanndd  aa  ddaarrkk  rreedd  rraasshh      التيفوئيدالتيفوئيد                                

WWhhiillee  DDiiaarrrrhheeaa  iiss  aann  iinnccrreeaasseedd  ffrreeqquueennccyy  oorr  ddeeccrreeaasseedd  

ccoonnssiisstteennccyy  ooff  bboowweell  mmoovveemmeennttss  الإسهالالإسهال  ..  

BBeenncchhmmaarrkk   2266  1155  
AA  ssttaannddaarrdd  oorr  ppooiinntt  ooff  rreeffeerreennccee  aaggaaiinnsstt  wwhhiicchh  tthhiinnggss  mmaayy  

bbee  ccoommppaarreedd                                                                                                                                    المؤشّرالمؤشّر  

LLeeaakkss  aanndd  

IInnffiillttrraattiioonnss    
2277  99  

LLeeaakkss  aarree  wwaatteerr  sseeeepp  ffrroomm  sseewweerrss  ttoo  ssuurrrroouunnddiinngg  

ggrroouunnddwwaatteerr  التسريب من مواسير الشبكة إلى المياه الجوفيةالتسريب من مواسير الشبكة إلى المياه الجوفية,,  wwhhiillee  

iinnffiillttrraattiioonnss  aarree  ggrroouunnddwwaatteerr  ggeettttiinngg  iinnttoo  tthhee  sseewweerrss    

اللحامات غير المحكمةاللحامات غير المحكمة  التسرب من المياه الجوفية لداخل مواسير الشبكة عبرالتسرب من المياه الجوفية لداخل مواسير الشبكة عبر   

OOzzoonnaattiioonn  2277  1177  

""AAllssoo  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  OOzzoonniissaattiioonn"",,  iiss  aa  cchheemmiiccaall  wwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnniiqquuee  bbaasseedd  oonn  tthhee  iinnffuussiioonn  ooff  oozzoonnee  iinnttoo  

wwaatteerr    

  تعقيم المياه بالأوزونتعقيم المياه بالأوزون

RReemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy    2288  1111  

AA  ppeerrcceennttaaggee  rreepprreesseennttiinngg  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  mmoolleeccuulleess  ooff  aa  

ccoonnttaammiinnaanntt  rreemmoovveedd  oorr  ddeessttrrooyyeedd  iinn  wwaasstteewwaatteerr  rreellaattiivvee  ttoo  

tthhee  nnuummbbeerr  ooff  mmoolleeccuulleess  tthhaatt  eenntteerreedd  tthhee  ssyysstteemm..  

  ..كفاءة إزالة الملوثات من مياه الصرف الصحي )%(كفاءة إزالة الملوثات من مياه الصرف الصحي )%(

BBrraacckkiisshh    3333  1111  

IIss  wwaatteerr  tthhaatt  hhaass  mmoorree  ssaalliinniittyy  tthhaann  ffrreesshh  wwaatteerr,,  bbuutt  nnoott  aass  

mmuucchh  aass  sseeaawwaatteerr,,  sseeee  ppaaggee  110088  iinn  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  ffoorr  mmoorree  

ddeettaaiillss    

  ..مياه قليلة الملوحة لكن غير عذبةمياه قليلة الملوحة لكن غير عذبة

VVaauullttss    3333  2255  

UUnnddeerrggrroouunndd  nnoonn--lleeaacchhiinngg  ccaavviittiieess  iinnssttaalllleedd  ttoo  rreecceeiivvee  rraaww  

wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  tthhee  hhoouussee  ttoo  bbee  eevvaaccuuaatteedd  ppeerriiooddiiccaallllyy..          

الخام دون السماح للجدران الخام دون السماح للجدران   خزانات الأرضية لاستقبال مياه الصرف المنزليخزانات الأرضية لاستقبال مياه الصرف المنزلي

  بالرشح للتربة المحيطة ويتم تفريغها دوريابالرشح للتربة المحيطة ويتم تفريغها دوريا

CCeessssppiittss    3333  2266  

UUnnddeerrggrroouunndd  lleeaacchhiinngg  ccaavviittiieess  iinnssttaalllleedd  ttoo  rreecceeiivvee  rraaww  

wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  tthhee  hhoouussee  aanndd  aallllooww  iitt  ttoo  lleeaacchh  ttoo  

ssuurrrroouunnddeedd  ssooiill..          

خام وتسريبها بالترشيح خام وتسريبها بالترشيح خزانات الأرضية لاستقبال مياه الصرف المنزلي الخزانات الأرضية لاستقبال مياه الصرف المنزلي ال

  للتربة المحيطة المياه الجوفيةللتربة المحيطة المياه الجوفية

RReennaall  IImmppaaiirrmmeennttss    3377  66  

AAllssoo  kknnoowwnn  aass  ""KKiiddnneeyy  ffaaiilluurree"",,  ""RReennaall  ffaaiilluurree""  

oorr  ""RReennaall  iinnssuuffffiicciieennccyy"",,  aa  mmeeddiiccaall  ccoonnddiittiioonn  iinn  wwhhiicchh  tthhee  

kkiiddnneeyyss  ffaaiill  ttoo  aaddeeqquuaatteellyy  ffiilltteerr  mmeettaabboolliicc  wwaasstteess  ffrroomm  tthhee  

bblloooodd..  

لوي أو قصور في وظائف الكلىلوي أو قصور في وظائف الكلىفشل كفشل ك   

http://en.wikipedia.org/wiki/Parasite
http://en.wikipedia.org/wiki/Virus
http://en.wikipedia.org/wiki/Microorganisms


GGlloossssaarryy 
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BBiillhhaarrzziiaassiiss  aanndd  

CChheessttoommaaiisseess    
3388  11  

  

AA  ddiisseeaassee  ccaauusseedd  bbyy  ccoonnttaacctt  wwiitthh  ffrreesshh  wwaatteerr  ccoonnttaammiinnaatteedd  

wwiitthh  aa  ppaarraassiittee  ccaalllleedd  sscchhiissttoossoommeesstthhee..  SSiiggnnss  aanndd  ssyymmppttoommss  

mmaayy  iinncclluuddee  aabbddoommiinnaall  ppaaiinn,,  ddiiaarrrrhheeaa,,  bbllooooddyy  ssttooooll,,  

oorr  bblloooodd  iinn  tthhee  uurriinnee..  LLoonngg  ttiimmee  iinnffeeccttiioonn  mmaayy  ccaauussee  lliivveerr  

ddaammaaggee,,  kkiiddnneeyy  ffaaiilluurree,,  iinnffeerrttiilliittyy,,  oorr  bbllaaddddeerr  ccaanncceerr..  IInn  

cchhiillddrreenn,,  iitt  mmaayy  ccaauussee  ppoooorr  ggrroowwtthh  aanndd  lleeaarrnniinngg  ddiiffffiiccuullttyy..    

  ..  لهارسيالهارسياالبالب

CChhoolleerraa    3388  22  

  

AAnn  iinnffeeccttiioonn  sspprreeaaddss  mmoossttllyy  bbyy  wwaatteerr  aanndd  ffoooodd  tthhaatt  hhaass  

bbeeeenn  ccoonnttaammiinnaatteedd  wwiitthh  hhuummaann  ffeecceess..  SSyymmppttoommss  

aarree  ddiiaarrrrhheeaa,,  vvoommiittiinngg  aanndd  mmuussccllee  ccrraammppss..  IItt  mmaayy  ddeevveelloopp  

wwiitthhiinn  hhoouurrss  ttoo  sseevveerree  ddeehhyyddrraattiioonn  aanndd  eelleeccttrroollyyttee  

iimmbbaallaannccee  wwhhiicchh  iiff  nnoott  ttrreeaatteedd  mmaayy  lleeaadd  ttoo  ddeeaatthh..    

            الكوليراالكوليرا
  

TTBB    3388  66  

TTuubbeerrccuulloossiiss,,  aa  sseerriioouuss  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  tthhaatt  mmaaiinnllyy  aaffffeeccttss  

lluunnggss  aanndd  ccaann  sspprreeaadd  ffrroomm  oonnee  ppeerrssoonn  ttoo  aannootthheerr  tthhrroouugghh  

ttiinnyy  ddrroopplleettss  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  aaiirr  vviiaa  ccoouugghhss  aanndd  ssnneeeezzeess    

ل الرئويل الرئويالسالس ..  

RRhheeuummaattiicc  hheeaarrtt  

ddiisseeaassee    
3388  66  

AA  cchhrroonniicc  hheeaarrtt  ccoonnddiittiioonn  ccaauusseedd  bbyy  rrhheeuummaattiicc  ffeevveerr  ccaauusseedd  

bbyy  aa  pprreecceeddiinngg  ggrroouupp  AA  ssttrreeppttooccooccccaall  iinnffeeccttiioonn..    

  حمى القلب الروماتيزميةحمى القلب الروماتيزمية

RRhheeuummaattiicc  jjooiinnttss  3388  66  
AAnn  aauuttooiimmmmuunnee  ddiisseeaassee  tthhaatt  ccaauusseess  cchhrroonniicc  iinnffllaammmmaattiioonn  ooff  

tthhee  jjooiinnttss  aanndd  ootthheerr  aarreeaass  ooff  tthhee  bbooddyy.    

التهاب المفاصل الروماتيزميالتهاب المفاصل الروماتيزمي     

PPoolliioo  3388  77  

AAnn  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  ppoolliioovviirruuss..  SSiiggnnss  aarree  

mmuussccllee  wweeaakknneessss  rreessuullttiinngg  iinn  aann  iinnaabbiilliittyy  ttoo  mmoovvee    

  شلل الأطفال شلل الأطفال 

EEppiiddeemmiicc  3388  77  

AA  rraappiidd  sspprreeaadd  ooff  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaassee  ttoo  aa  llaarrggee  nnuummbbeerr  ooff  

ppeeooppllee  iinn  aa  ggiivveenn  ppooppuullaattiioonn  wwiitthhiinn  aa  sshhoorrtt  ppeerriioodd  ooff  ttiimmee        

..جأة في عدد كبير من المرضى بمكان أو بلد معينجأة في عدد كبير من المرضى بمكان أو بلد معينمتفشي فمتفشي ف  وباءوباء   

UUrrbbaann  

EEnnccrrooaacchhmmeenntt  
3388  1199  

TThhee  iinnvvaassiioonn  ooff  bbuuiillddiinnggss  oovveerr  ssuurrrroouunnddiinngg  llaanndd  

والتعدي على الأراضي المحيطةوالتعدي على الأراضي المحيطة  الزحف العمرانيالزحف العمراني   

https://en.wikipedia.org/wiki/Helminthiasis
https://en.wikipedia.org/wiki/Fresh_water
https://en.wikipedia.org/wiki/Parasitism
https://en.wikipedia.org/wiki/Schistosome
https://en.wikipedia.org/wiki/Abdominal_pain
https://en.wikipedia.org/wiki/Diarrhea
https://en.wikipedia.org/wiki/Blood_in_stool
https://en.wikipedia.org/wiki/Hematuria
https://en.wikipedia.org/wiki/Chronic_condition
https://en.wikipedia.org/wiki/Liver_damage
https://en.wikipedia.org/wiki/Liver_damage
https://en.wikipedia.org/wiki/Kidney_failure
https://en.wikipedia.org/wiki/Infertility
https://en.wikipedia.org/wiki/Bladder_cancer
https://en.wikipedia.org/wiki/Failure_to_thrive
https://en.wikipedia.org/wiki/Learning_disability
https://en.wikipedia.org/wiki/Contamination
https://en.wikipedia.org/wiki/Feces
https://en.wikipedia.org/wiki/Diarrhea
https://en.wikipedia.org/wiki/Vomiting
https://en.wikipedia.org/wiki/Muscle_cramps
https://en.wikipedia.org/wiki/Dehydration
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrolyte_imbalance
https://en.wikipedia.org/wiki/Electrolyte_imbalance
https://en.wikipedia.org/wiki/Infectious_disease
https://en.wikipedia.org/wiki/Poliovirus
https://en.wikipedia.org/wiki/Muscle_weakness
https://en.wikipedia.org/wiki/Flaccid_paralysis
https://en.wikipedia.org/wiki/Infectious_disease


GGlloossssaarryy 
 

 

XXXVI 

 

WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

WWeettllaannddss    4400  55  

LLaanndd  aarreeaass  tthhaatt  aarree  ssaattuurraatteedd  wwiitthh  wwaatteerr,,  eeiitthheerr  ppeerrmmaanneennttllyy  

oorr  sseeaassoonnaallllyy,,  ssuucchh  tthhaatt  iitt  ttaakkeess  oonn  tthhee  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  aa  

ddiissttiinncctt  eeccoossyysstteemm    

الأرض المغطاة بالمياه موسميا أو دائما مثل المستنقعات والمروج والسباخ الأرض المغطاة بالمياه موسميا أو دائما مثل المستنقعات والمروج والسباخ   

  والتي تكون نظاما بيئيا مميزاوالتي تكون نظاما بيئيا مميزا

FFoorreessttss  4400  55  

LLaarrggee  aarreeaass  ooff  llaanndd  ccoovveerreedd  wwiitthh  ttrreeeess  oorr  ootthheerr  wwooooddyy  

vveeggeettaattiioonn    

  غابات شجريةغابات شجرية

GGrraassssllaannddss    4400  55  
AArreeaass  wwhheerree  tthhee  vveeggeettaattiioonn  iiss  ddoommiinnaatteedd  bbyy  ggrraasssseess    

  غابات عشبيةغابات عشبية

LLiittiiggaattoorr  mmeeaassuurreess    4400  77  

LLeeggaall  aaccttiioonn  ttaakkeenn  bbeeccaauussee  ooff  aann  iinnddiivviidduuaall''ss  oorr  

ccoorrppoorraattiioonn''ss  aaccttiioonnss,,  iinnaaccttiioonnss,,  pprroodduuccttss,,  sseerrvviicceess  oorr  ootthheerr  

eevveennttss......  

  الدعاوى القضائيةالدعاوى القضائية

FFaaeeccaall  CCoolliiffoorrmm  4400  1177  

AAnn  aannaaeerroobbiicc,,  rroodd--sshhaappeedd,,  ggrraamm--nneeggaattiivvee  bbaacctteerriiuumm,,  

ggeenneerraallllyy  oorriiggiinnaattiinngg  iinn  tthhee  iinntteessttiinneess  ooff  wwaarrmm--bbllooooddeedd 

aanniimmaallss  aanndd  hhuummaannss..  IIttss  pprreesseennccee  iinn  wwaatteerr  mmaayy  nnoott  bbee  

ddiirreeccttllyy  hhaarrmmffuull,,  bbuutt  iinnddiiccaattee  tthhee  pprreesseennccee  ooff  ffeecceess  

..يا القولون البرازيةيا القولون البرازيةبكتربكتر     

EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii    4400  1188  

AA  ggrraamm--nneeggaattiivvee,,  ffaaccuullttaattiivveellyy  aannaaeerroobbiicc,,  rroodd--

sshhaappeedd  bbaacctteerriiuumm,,  ccoommmmoonnllyy  ffoouunndd  iinn  tthhee  

lloowweerr  iinntteessttiinnee  ooff  wwaarrmm--bbllooooddeedd  oorrggaanniissmmss  ((AAnniimmaallss  aanndd  

hhuummaannss))..  TThheeyy  mmaayy  ccaauussee  sseerriioouuss  ffoooodd  ppooiissoonniinngg    iinn  tthheeiirr  

hhoossttss,,  aanndd  aarree  ooccccaassiioonnaallllyy  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  pprroodduucctt  rreeccaallllss  

dduuee  ttoo  ffoooodd  ccoonnttaammiinnaattiioonn    

  بكتيريا الاشرشيا القولونيةبكتيريا الاشرشيا القولونية

PPeessttiicciiddeess  aanndd  

hheerrbbiicciiddeess    
  مبيدات الآفات الزراعية ومبيدات الحشائشمبيدات الآفات الزراعية ومبيدات الحشائش  1144  4444

CCyyaannoobbaacctteerriiaa  4444  1155  

AAllssoo  ccaalllleedd  ""bblluuee--ggrreeeenn  aallggaaee"",,  aa  kkiinndd  ooff  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  

oobbttaaiinnss  iittss  eenneerrggyy  tthhrroouugghh  pphhoottoossyynntthheessiiss  aanndd  pprroodduucceess  

CCyyaannoottooxxiinnss  iinn  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy  
  

التمثيل الضوئي وتتكاثرمع وفرةالغذاء في التمثيل الضوئي وتتكاثرمع وفرةالغذاء في البكتيريا الزرقاء تستطيع القيام بالبكتيريا الزرقاء تستطيع القيام ب

  المياه ووفرةالسطوع الشمسي وتنتج السموم الطحلبية.المياه ووفرةالسطوع الشمسي وتنتج السموم الطحلبية.

EEuuttrroopphhiiccaattiioonn  4444  1155  
EExxcceessssiivvee  rriicchhnneessss  ooff  nnuuttrriieennttss  iinn  aa  llaakkee  oorr  ootthheerr  bbooddyy  ooff  

wwaatteerr..    

  وفرة المغذيات العضوية في المياهوفرة المغذيات العضوية في المياه

CCyyaannoottooxxiinnss    4444  1166  

TTooxxiinnss  pprroodduucceedd  bbyy  ccyyaannoobbaacctteerriiaa,,  tthheeyy  ppooiissoonn  aanndd  eevveenn  

kkiillll  aanniimmaallss  aanndd  hhuummaannss..  CCyyaannoottooxxiinnss  ccaann  aallssoo  aaccccuummuullaattee  

iinn  ffiisshh  aanndd  ccaauussee  ppooiissoonniinnggss  ffoorr  ffiisshh  ccoonnssuummeerrss''    

  ..السموم الطحلبيةالسموم الطحلبية

https://en.wikipedia.org/wiki/Aquifer
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Ecosystem
https://en.wikipedia.org/wiki/Tree
https://en.wikipedia.org/wiki/Woody_vegetation
https://en.wikipedia.org/wiki/Woody_vegetation
https://en.wikipedia.org/wiki/Vegetation
https://en.wikipedia.org/wiki/Grass
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacillus
https://en.wikipedia.org/wiki/Gram-negative
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterium
https://en.wikipedia.org/wiki/Water
https://en.wikipedia.org/wiki/Gram-negative
https://en.wikipedia.org/wiki/Facultative_anaerobic_organism
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacillus_(shape)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacillus_(shape)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacterium
https://en.wikipedia.org/wiki/Intestine
https://en.wikipedia.org/wiki/Warm-blooded
https://en.wikipedia.org/wiki/Foodborne_illness
https://en.wikipedia.org/wiki/Product_recall
https://en.wikipedia.org/wiki/Food_contamination
https://en.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Photosynthesis
https://en.wikipedia.org/wiki/Toxin
https://en.wikipedia.org/wiki/Cyanobacteria
https://en.wikipedia.org/wiki/Poison


GGlloossssaarryy 
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

MMaalliiggnnaanntt  

MMeessootthheelliioommaa  ooff  tthhee  

PPeerriittoonneeuumm    
4444  1166  

AA  ccaanncceerr  ooff  mmeessootthheelliiaall  ttiissssuuee,,  aassssoocciiaatteedd  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  

eexxppoossuurree  ttoo  aassbbeessttooss..  "ورم خبيث بالغشاء البريتوني "المصلي البطني"ورم خبيث بالغشاء البريتوني "المصلي البطني  

GGaassttrrooiinntteessttiinnaall  

TTrraacctt  
4444  1166  

DDiiggeessttiivvee  ttrraacctt,,  wwhhiicchh  ccoonnssiissttss  ooff  tthhee  ssttoommaacchh  aanndd  

iinntteessttiinneess,,  aanndd  iiss  ddiivviiddeedd  iinnttoo  tthhee  uuppppeerr  aanndd  

lloowweerr  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraaccttss  

  ..دي والمعويدي والمعويالجهاز الهضمي شاملا المَع  الجهاز الهضمي شاملا المَع  

LLaarryynnxx    4444  1166  

TThhee  hhoollllooww  mmuussccuullaarr  oorrggaann  ffoorrmmiinngg  aann  aaiirr  ppaassssaaggee  ttoo  tthhee  

lluunnggss  aanndd  hhoollddiinngg  tthhee  vvooccaall  ccoorrddss  iinn  hhuummaannss  aanndd  ootthheerr  

mmaammmmaallss;;  tthhee  vvooiiccee  bbooxx    

لحنجرةلحنجرةاا ..  

RReetteennttiioonn  ttiimmee    4466  55  

AAllssoo  ccaalllleedd  ""RReessiiddeennccee  TTiimmee""  iiss  aa  ccaallccuullaatteedd  qquuaannttiittyy  

eexxpprreessssiinngg  tthhee  mmeeaann  ttiimmee  tthhaatt  wwaatteerr  ssppeennddss  iinn  ttrreeaattmmeenntt  

llaakkee  oorr  bbaaiissnn..    IItt  iiss  eessppeecciiaallllyy  iimmppoorrttaanntt  wwhheerree  ppoolllluuttaannttss  aarree  

ccoonncceerrnneedd    

..زمن المكوثزمن المكوث   

FFeeddddaann    4466  2222  
AA  uunniitt  ooff  aarreeaa  uusseedd  iinn  EEggyypptt  aanndd  eeqquuaallss  44220000  ssqquuaarree  mmeetteerrss    

  ..  فدانفدان

CCuull--ddee--ssaaccss  4488  88  
SSttrreeeett  oorr  ppaassssaaggeess  cclloosseedd  aatt  oonnee  eenndd    

  طرق مغلقة النهاياتطرق مغلقة النهايات

CCooddeedd  rreevveennuuee  

mmeetteerrss  
6644  1144  

المخصصة للمباني المخالفةالمخصصة للمباني المخالفة  ––لعدادات الكودية لعدادات الكودية اا   

RReessttrriicctteedd  hheeiigghhttss  

iimmppoosseedd  bbyy  cciivviill  

aavviiaattiioonn    
6666  2200  

  قيود الارتفاعات البنائية المفروضة من قبل وزارة الطيران المدنيقيود الارتفاعات البنائية المفروضة من قبل وزارة الطيران المدني

jjuuddiicciiaall  ddiissppuuttee  6666  2211  
  نزاع قضائينزاع قضائي

GGrreeeennhhoouussee  EEffffeecctt   6677  44  

ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt  iiss  tthhee  pprroocceessss  bbyy  wwhhiicchh  rraaddiiaattiioonn  ffrroomm  aa  

ppllaanneett''ss  aattmmoosspphheerree  wwaarrmmss  tthhee  ppllaanneett''ss  ssuurrffaaccee  ttoo  aa  

tteemmppeerraattuurree  aabboovvee  wwhhaatt  iitt  wwoouulldd  bbee  wwiitthhoouutt  iittss  aattmmoosspphheerree.   

 الاحتباس الحراري أو ظاهرة الصوبة الاحتباس الحراري أو ظاهرة الصوبة الزجاجيةالزجاجية

GGrreeeennhhoouussee  GGaass    6677  55  

(ssoommeettiimmeess  aabbbbrreevviiaatteedd  GGHHGG)),,  aa  ggaass  iinn  aann  aattmmoosspphheerree  

tthhaatt  aabbssoorrbbss  aanndd  eemmiittss  rraaddiiaattiioonn  wwiitthhiinn  tthhee  tthheerrmmaall  

iinnffrraarreedd  rraannggee,,  wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt..  

                                                                                                                                  غازات الاحتباس الحراريغازات الاحتباس الحراري

HHyyddrrooppoowweerr  6699  11  
EElleeccttrriicciittyy  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  DDaamm,,ss  lliikkee  AAsswwaann  HHiigghh  DDaamm  iinn  

EEggyypptt..    

 الكهرباء المولدة مائيا من سدود الأنهارالكهرباء المولدة مائيا من سدود الأنهار

TThheerrmmaall  ppoowweerr  6699  77  
EElleeccttrriicciittyy  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  bbuurrnniinngg  ffoossssiill  ffuueell  lliikkee  NNaattuurraall  

ggaass  oorr  PPeettrroolliiuumm..    

 الكهرباء المولدة حراريا بحرق الوقودالكهرباء المولدة حراريا بحرق الوقود

https://en.wikipedia.org/wiki/Residence_time_(fluid_dynamics)
https://en.wikipedia.org/wiki/Mean
https://en.wikipedia.org/wiki/Lake
https://en.wikipedia.org/wiki/Pollutant
https://en.wikipedia.org/wiki/Gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Absorption_(electromagnetic_radiation)
https://en.wikipedia.org/wiki/Emission_(electromagnetic_radiation)
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_infrared
https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_infrared
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_effect


GGlloossssaarryy 
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

FFoossssiill  ffuueell  6699  1133  
NNoonn--rreenneewwaabbllee  ffuueellss  ccoonnttaaiinniinngg  hhiigghh  ppeerrcceennttaaggeess  ooff  ccaarrbboonn,,  

ssuucchh  aass  ppeettrroolleeuumm,,  ccooaall,,  aanndd  nnaattuurraall  ggaass    

  الوقود الأحفوريالوقود الأحفوري

AAnntthhrrooppooggeenniicc  

cclliimmaattee  cchhaannggee  
6699  2233  

CClliimmaattee  cchhaannggee  CCaauusseedd  oorr  iinnfflluueenncceedd  bbyy  hhuummaannss  hhaarrmmffuull  

aaccttiivviittiieess    

 التغير المناخي الناتج من تدخل الإنسان وتلويثه للبيئةالتغير المناخي الناتج من تدخل الإنسان وتلويثه للبيئة

PPaarrttiiccuullaattee  MMaatttteerr  6699  2255  

AAbbbbrreevviiaatteedd  aass  ""PPMM"",,  iiss  tthhee  ssuumm  ooff  aallll  ssoolliidd  aanndd  lliiqquuiidd  

ppaarrttiicclleess  ssuussppeennddeedd  iinn  aaiirr  mmaannyy  ooff  wwhhiicchh  aarree  hhaazzaarrddoouuss..  

TThhiiss  ccoommpplleexx  mmiixxttuurree  iinncclluuddeess  bbootthh  oorrggaanniicc  aanndd  iinnoorrggaanniicc  

ppaarrttiicclleess,,  ssuucchh  aass  dduusstt,,  ppoolllleenn,,  ssoooott,,  ssmmookkee,,  aanndd  lliiqquuiidd  

ddrroopplleettss  aanndd  mmaayy  ccaauussee  sseerriioouuss  rreessppiirraattoorryy  ddiisseeaasseess  ttoo  

eexxppoosseedd  hhuummaannss  

 ..الجسيمات العالقة في الهواء نتيجة التلوث أو الطقسالجسيمات العالقة في الهواء نتيجة التلوث أو الطقس

CCrruuddee  ooiill  7711  1188  
IIss  aa  nnaattuurraallllyy  ooccccuurrrriinngg,,  uunnrreeffiinneedd  ppeettrroolleeuumm  pprroodduucctt    

  النفط الخامالنفط الخام

MMeettrriicc  TToonn  7777  44  
AA  uunniitt  ooff  wweeiigghhtt  eeqquuaall  ttoo  11,,000000  kkiillooggrraammss  ((22,,220055  llbb))..  

                                                                                              كيلوجرامكيلوجرام  10001000الطن المتري ويساوي الطن المتري ويساوي 

FFaaiinnttiinngg  &&  

SSuuffffooccaattiioonn  
7788  2255  

  الإغماء والإختناقالإغماء والإختناق

AAsspphhyyxxiiaanntt  7788  2266  

ssuubbssttaannccee  tthhaatt  ccaann  ccaauussee  uunnccoonnsscciioouussnneessss  oorr  ddeeaatthh  bbyy  

ssuuffffooccaattiioonn    

  مادة تسبب الإغماء أوالموت خنقا بمجرد استنشاقهامادة تسبب الإغماء أوالموت خنقا بمجرد استنشاقها

FFrroonnttiieerr  

GGoovveerrnnoorraatteess  
7799  2200  

  المحافظات الحدودية ) كمطروح وشمال سيناء(المحافظات الحدودية ) كمطروح وشمال سيناء(

TTooxxiinnss  9944  1144  

PPooiissoonnoouuss  ssuubbssttaanncceess  ccaappaabbllee  ooff  ccaauussiinngg  ddiisseeaassee  oorr  ddeeaatthh  oonn  

ccoonnttaacctt  wwiitthh  oorr  aabbssoorrppttiioonn  bbyy  bbooddyy  ttiissssuueess..      

  سمومسموم

FFoorrmmaallddeehhyyddee      

AA  nnaattuurraallllyy--ooccccuurrrriinngg  oorrggaanniicc  ccoommppoouunndd  wwiitthh  tthhee  ffoorrmmuullaa  CCHH22OO..  

IItt  ppoosseess  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddaannggeerr  ttoo  hhuummaann  hheeaalltthh,,    iitt  iiss  hhiigghhllyy  ttooxxiicc  

rreeggaarrddlleessss  ooff  mmeetthhoodd  ooff  iinnttaakkee..  IInnggeessttiioonn  ooff  3300  mmLL  ((11  oozz..))  ooff  aa  

ssoolluuttiioonn  ccoonnttaaiinniinngg  3377%%  ffoorrmmaallddeehhyyddee  hhaass  bbeeeenn  rreeppoorrtteedd  ttoo  ccaauussee  

ddeeaatthh  iinn  aann  aadduulltt  hhuummaann..                                                                                         الفورمالدهايدالفورمالدهايد  

SSooiill    TTrraannssmmiissssiivviittyy  110088  44  

tthhee  rraattee  aatt  wwhhiicchh  ggrroouunnddwwaatteerr  fflloowwss  hhoorriizzoonnttaallllyy  tthhrroouugghh  aann  

aaqquuiiffeerr  
  

  نفاذية التربةنفاذية التربة

SSaalliinniittyy  
  

110088  99  

SSaalliinniittyy  iiss  tthhee  ssaallttiinneessss  oorr  ddiissssoollvveedd  ssaalltt  ccoonntteenntt  ooff  aa  bbooddyy  

ooff  wwaatteerr,,  ccoommmmoonnllyy  mmeeaassuurreedd  iinn  oonnee  ppaarrtt  ppeerr  mmiilllliioonn  ((ppppmm))..  

  نسبة الملوحة للمياه ) جزء في المليون(نسبة الملوحة للمياه ) جزء في المليون(

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon
https://en.wikipedia.org/wiki/Petroleum
https://en.wikipedia.org/wiki/Coal
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Poison
https://en.wikipedia.org/wiki/Biological_tissue
https://en.wikipedia.org/wiki/Organic_compound
https://en.wikipedia.org/wiki/Chemical_formula
https://en.wikipedia.org/wiki/Death
https://en.wikipedia.org/wiki/Salt_(chemistry)
https://en.wikipedia.org/wiki/Water


GGlloossssaarryy 
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WWoorrdd  PPaaggee  LLiinnee  EExxppllaannaattiioonn  

TThheerrmmaall  ddiissttiillllaattiioonn  111144  1188  

  

AA  pprroocceessss  tthhaatt  uusseess  tthheerrmmaall  eenneerrggyy  ((ee..gg..  ffuueell))  ttoo  eevvaappoorraattee  wwaatteerr  

aanndd  ssuubbsseeqquueennttllyy  ccoonnddeennssee  iitt  aaggaaiinn..    

  تحلية المياه بالطاقة الحراريةتحلية المياه بالطاقة الحرارية

                    

EElleeccttrroo  ddiiaallyyssiiss      

EElleeccttrrooddiiaallyyssiiss  ((EEDD))  iiss  aa  wwaatteerr  ppuurriiffiiccaattiioonn  mmeetthhoodd  bbaasseedd  oonn  

ttrraannssppoorrttiinngg  ssaalltt  iioonnss  ffrroomm  ssaalliinnee  wwaatteerr  ttoo  ffrreesshh  wwaatteerr  ttaannkk  

tthhrroouugghh  iioonn--eexxcchhaannggee  mmeemmbbrraanneess  uunnddeerr  tthhee  iinnfflluueennccee  ooff  aann  

aapppplliieedd  eelleeccttrriicc  ppootteennttiiaall  ddiiffffeerreennccee.      

  

فرق الجهد الكهربي على جانبي الغشاءفرق الجهد الكهربي على جانبي الغشاء  تحلية المياه وتنقيتها عبر غشاء باستخدامتحلية المياه وتنقيتها عبر غشاء باستخدام   

RReevveerrssee  oossmmoossiiss      

aa  pprroocceessss  bbyy  wwhhiicchh  aa  ssoollvveenntt    ppaasssseess  tthhrroouugghh  aa  ppoorroouuss  mmeemmbbrraannee  

iinn  tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooppppoossiittee  ttoo  tthhaatt  ffoorr  nnaattuurraall  oossmmoossiiss  wwhheenn  

ssuubbjjeecctteedd  ttoo  aa  hhyyddrroossttaattiicc  pprreessssuurree  ggrreeaatteerr  tthhaann  tthhee  oossmmoottiicc  

pprreessssuurree    

تناضح العكسيتناضح العكسيالال ..  

SSoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn      

SSoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  iiss  aa  tteecchhnniiqquuee  ttoo  ddeessaalliinnaattee  wwaatteerr  uussiinngg  ssoollaarr  

eenneerrggyy..  WWaatteerr  iiss  eevvaappoorraatteedd  bbyy  ssuunn  hheeaatt  aanndd  tthhee  vvaappoorr  iiss  

ccoonnddeennsseedd  iinnttoo  ffrreesshh  wwaatteerr  ccoolllleeccttiioonn  ttaannkk..    

    تحلية المياه بأشعة الشمستحلية المياه بأشعة الشمس



LLiisstt  ooff  TTaabblleess 
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LLiisstt  ooff  TTaabblleess  

  

TTaabbllee  NNoo..  TTiittllee  PPaaggee  

  

IInnttrroodduuccttiioonn  
  

TTaabbllee  ((11))  OOffffiicciiaall  ffiigguurreess  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeennttaall  iinnvveessttmmeennttss  iinn  nneeww  cciittiieess  iinn  ddiiffffeerreenntt  sseeccttoorrss  

((LLEE  MMiilllliioonn)) 
11  

  

PPaarrtt  II  --  CChhaapptteerr  11  
  

TTaabbllee  ((22))::  NNoo..  ooff  eemmppllooyyeeeess  iinn  ddiiffffeerreenntt  eeccoonnoommiicc  sseeccttoorrss  iinn  EEggyypptt  22001100//22001111  2211  

TTaabbllee  ((33))::  GGoovveerrnnmmeennttaall  SSuubbssiiddiieess  iinn  mmiilllliioonn  LLEE  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  

22000066//22001100..  
2233  

TTaabbllee  ((44))::  SSaammpplleess  ttaakkeenn  ffrroomm  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffaacciilliittiieess  iinn  MMeennooffyyaa  GGoovveerrnnoorraattee..  2244  

TTaabbllee  ((55))  HHoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  lleevveellss  iinn  EEggyypptt  2277  

TTaabbllee  ((66))::  MMuunniicciippaall  wwaasstteewwaatteerr''  ccoolllleeccttiioonn  &&  ttrreeaattmmeenntt  rraatteess  iinn  EEggyypptt  iinn  yyeeaarr  22001111  2288  

TTaabbllee  ((77))::  RReemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  iinn  AAlleexxaannddrriiaa,,  EEggyypptt,,  22000088  ssttaattiissttiiccss  2299  

TTaabbllee    ((88))::  CCoommppaarraattiivvee  aannaallyyssiiss  sshhoowwiinngg  tthhee  iimmppaacctt  ooff  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  oonn  wwaatteerr  aanndd  

wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  nneettwwoorrkk..  
4488  

TTaabbllee  ((99))::  LLeennggtthhss  ooff  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppiippeess  iinn  22000077//22001100  5511  

  

PPaarrtt  II  --  CChhaapptteerr  22  
  

TTaabbllee  ((1100))::  AAvveerraaggee  aannnnuuaall  eelleeccttrriicciittyy  ssuubbssiiddiieess  ttoo  EEggyyppttiiaann  ffaammiilliieess  6611  

TTaabbllee  ((1111))::  RReessiiddeennttiiaall  EElleeccttrriicciittyy  TTaarriiffff  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ccoouunnttrriieess..  6633  

TTaabbllee  ((1122))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  iinncclliinnee  ooff  CCoo22  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  eelleeccttrriicciittyy  wwiitthh  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  

iinn  EEggyypptt  iinn  22000044--22001122  
6688  

TTaabbllee  ((1133))  IInnccrreeaassee  ooff  rreelliiaannccee  oonn  ooiill  ffoorr  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  22001122//22001133  7700  

TTaabbllee  ((1144))::  TToottaall  lleennggtthhss  ooff  eelleeccttrriiccaall  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  iinn  yyeeaarrss  

22001111//22001122  ––  22001122//22001133  
7722  

  

PPaarrtt  II  --  CChhaapptteerr  33  
  

TTaabbllee  ((1155))::  PPrroodduuccttiioonn,,  TTrraaddee  aanndd  CCoonnssuummppttiioonn  ooff  LLPPGG  iinn  EEggyypptt  iinn  ffoouurr  yyeeaarrss  ((22000066  ––  22000099))  7777  

TTaabbllee  ((1166))::  LLPPGG  SSuubbssiiddyy  SSttrruuccttuurree  iinn  EEggyypptt  iinn  FFiissccaall  YYeeaarr  22001144//22001155  7788  

TTaabbllee  ((1177))::  NNGG  hhoouusseehhoolldd  ccoosstt//ccoonnnneeccttiioonn  ffoorr  ccoonnssuummeerr,,  uussiinngg  tthhee  iinnssttaallllmmeenntt  ppaayymmeenntt  

ssyysstteemm,,  AApprriill  22001144  8877  

TTaabbllee  ((1188))::  NNaattuurraall  ggaass  ssuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ootthheerr  rreeggiioonnaall  ppeeeerrss,,  22001133  8888  

TTaabbllee  ((1199))::  NNaattuurraall  ggaass  ddoommeessttiicc  ccoonnssuummppttiioonn  pprriicceess  iinn  EEggyypptt,,  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  MMaayy,,22001144  8888  

TTaabbllee  ((2200))::  CCaarrbboonn  ffoooottpprriinntt  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccooookkiinngg  ffuueellss  aass  mmeeaassuurreedd  iinn  tthhee  EEuurrooppeeaann  

CCoonnttiinneenntt,,  22000099  
9933  

TTaabbllee  ((2211))::  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  pprreesseenntt  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  aass  eessttiimmaatteedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr,,  bbaasseedd  oonn  

ddaattaa  aanndd  ssttaattiissttiiccss  iinn  CChhaapptteerr  OOnnee..  110033  



LLiisstt  ooff  TTaabblleess 

XLI 

 

TTaabbllee  NNoo..  TTiittllee  PPaaggee  

  

PPaarrtt  IIII  --  CChhaapptteerr  11  
  

TTaabbllee  ((2222))::  SSooiill  ttrraannssmmiissssiivviittyy  iinn  mmaaiinn  aaqquuiiffeerrss  iinn  EEggyypptt  ((mm//ddaayy))..  110088  

TTaabbllee  ((2233))::  PPrrooppoorrttiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  hhaavviinngg  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  ggrroouunnddwwaatteerr  wweellllss  iinn  

EEggyypptt,,  11998800--22001100..  
111111  

TTaabbllee    ((2244))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  55  ssoollaarr  ppuummppss  &&  55  ddiieesseell  ppuummppss  ooff  

ddiiffffeerreenntt  ssiizzeess  ((22000066  pprriicceess))..  
111133  

TTaabbllee    ((2255))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  aaddvvaannttaaggeess  aanndd  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  ssoollaarr  aanndd  ddiieesseell  ppuummppss  111133  

TTaabbllee    ((2266))::  QQuuaalliiffiiccaattiioonnss  ooff  mmeeggaa  GGMMBBHH  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  mmooddeell..  111166  

  

PPaarrtt  IIII  --  CChhaapptteerr  22  

  

TTaabbllee    ((2277))::  EEssttiimmaatteedd  sseeppttiicc  ttaannkk  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  ppuummppiinngg  ffrreeqquueennccyy  ((iinn  yyeeaarrss))..  112277  

TTaabbllee    ((2288))::  MMiinniimmuumm  sseeppttiicc  ttaannkk  ccaappaacciittyy  bbaasseedd  oonn  nnuummbbeerr  ooff  sseerrvveedd  bbeeddrroooommss..  112299  

TTaabbllee    ((2299))::  SSeeppttiicc  ttaannkk  ddiimmeennssiioonnss  bbaasseedd  oonn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  rreessiiddeennttss..  113300  

TTaabbllee    ((3300))::  SSooiill  iinnffiillttrraattiioonn  ssyysstteemm  ppeerrffoorrmmaannccee..    113388  

TTaabbllee    ((3311))::  TTyyppiiccaall  iinnffiillttrraattiioonn  rraatteess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssooiill  ttyyppee..  113399  

TTaabbllee    ((3322))::  SSooaakk  ppiitt  ssttaannddaarrdd  ddeepptthh  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ssooiill  ttyyppeess  aass  sseett  bbyy  EEPPAA  ((ffoorr  ppiittss  wwiitthh  11  mm  

ddiiaammeetteerr  oorr  11  xx  11  mm22  iitt))..  
114433  

TTaabbllee    ((3333))::  SSuurrvviivvaall  ttiimmee  &&  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  ddoommeessttiicc  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  iinn  ddiiffffeerreenntt  

tteemmppeerraattuurreess  ccoonnddiittiioonnss..  
115555  

TTaabbllee    ((3344))::  SSeeppttiicc--ttaannkk--wweettllaanndd  ssyysstteemm  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  mmeeaassuurreedd  bbyy  EEPPAA,,11999999..  116611  

  

PPaarrtt  IIII  --  CChhaapptteerr  33  

  

TTaabbllee    ((3355))::  AAvveerraaggee  ddaaiillyy  ssoollaarr  eenneerrggyy  oonn  hhoorriizzoonnttaall  aanndd  ttiilltteedd  ppllaanneess  iinn  kkWWhh//mm22//ddaayy,,  mmeeaann  

aammbbiieenntt  tteemmppeerraattuurree&&  aavveerraaggee  ssuunn  sshhiinnee  hhoouurrss  ffoorr  aa  ccoommpplleettee  yyeeaarr  ffoorr  CCaaiirroo  

cciittyy  iinn  EEggyypptt..  
116677  

TTaabbllee    ((3366))::  TThheerrmmaall  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  ddiiffffeerreenntt  aabbssoorrbbiinngg  mmaatteerriiaallss  iinn  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss..  117744  

TTaabbllee  ((3377))::  DDiirreecctt  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  aaiirr  tteemmppeerraattuurree,,  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  aanndd  wwaatteerr  hheeaatteerrss  

ppeerrffoorrmmaannccee  aass  mmeeaassuurreedd  iinn  CCaaiirroo  cciittyy..  
117744  

  

PPaarrtt  IIII  --  CChhaapptteerr  44  

  

TTaabbllee  ((3388))::  MMaaiinn  ffeeaattuurreess  ooff  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn..    118811  

TTaabbllee    ((3399))::  GGeenneerraall  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  NNaattuurraall  GGaass  aanndd  BBiiooggaass  mmaaiinn  ffeeaattuurreess..  118822  

TTaabbllee  ((4400))  ::  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  ddiissccuusssseedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  aass  eessttiimmaatteedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr,,  

bbaasseedd  oonn  ddaattaa  aanndd  ssttaattiissttiiccss  iinn  CChhaapptteerr  TTwwoo..  
118888  

  

PPaarrtt  IIIIII  --  CChhaapptteerr  11  

  

TTaabbllee    ((4411))::  RReellaattiivvee  HHuummiiddiittyy  iinn  BBeellttaagg  vviillllaaggee  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr--  ssttaatteedd  ffrroomm  11999955--22000055  

mmeeaassuurreess..  
  

119955  

TTaabbllee    ((4422))::  MMoonntthhllyy  aavveerraaggeedd  cclleeaarr  sskkyy  cclleeaarrnneessss  iinnddeexx  iinn  BBeellttaagg  vviillllaaggee..  
  

119966  



LLiisstt  ooff  TTaabblleess 
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TTaabbllee  NNoo..  TTiittllee  PPaaggee  

TTaabbllee    ((4433))::  MMoonntthhllyy  aavveerraaggeedd  wwiinndd  ssppeeeedd  aatt  1100  mm  aabboovvee  eeaarrtthh’’ss  ssuurrffaaccee  iinn  BBeellttaagg  vviillllaaggee  --  

ssttaatteedd  ffrroomm  11999955--22000055  mmeeaassuurreess..  119966  

TTaabbllee  ((4444))::  HHoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  lleevveellss  iinn  EEggyypptt..  119988  

TTaabbllee  ((4455))::  UUrrbbaann    aanndd  CCoonnssttrruuccttiioonn  SSttaattee  iinn  BBeellttaagg  vviillllaaggee,,  22001100  cceennssuuss..  220022  

  

PPaarrtt  IIIIII  --  CChhaapptteerr  22  
  

TTaabbllee    ((4466))::  PPooppuullaattiioonn  aaggee  ccaatteeggoorriieess  iinn  NNaattrruunn  CCiittyy  iinn  22001100  cceennssuuss  221111  

TTaabbllee  ((4477))::  UUnneemmppllooyymmeenntt  iinn  NNaattrruunn  CCiittyy  iinn  22001111  221111  

TTaabbllee    ((4488))::  CCoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattee  aanndd  ccaappaacciittyy  iinn  NNaattrruunn  cciittyy--  SSoouurrccee::  UUNN  HHaabbiittaatt  rreeppoorrtt,,  22001111  221133  

TTaabbllee    ((4499))::  MMaaiinn  mmeeaassuurreess  ooff  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ssttaattiioonnss  iinn  NNaattrruunn  221144  

  

PPaarrtt  IIIIII  --  CChhaapptteerr  44  

  

TTaabbllee    ((5500))  CCoosstt  aanndd  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ffoorr  pprrooppoosseedd  ooffff--ggrriidd  ssyysstteemmss  ffoorr  tthhee  110055  MMiilllliioonn  

FFeeddddaann  PPrroojjeecctt  EEggyypptt..  
225566  

  

PPaarrtt  IIVV  
  

TTaabbllee    ((5511))::  KKeeyy  ooff  mmaapp  ((332299)),,  sshhoowwiinngg  tthhee  vvaalluueess  ooff  ddeepptthh  aanndd  ssaalliinniittyy  iinn  tthhee  mmaapp--  

DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
225599  

TTaabbllee    ((5522))::  MMoorrpphhoollooggiiccaall  ddaattaa  ffoorr  mmaajjoorr  llaakkeess  aanndd  ddeepprreessssiioonnss  iinn  EEggyypptt..  226677  



IINNDDEEXX  OOFF  FFIIGGUURREESS  
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IInnddeexx  ooff    FFiigguurreess  
  

FFIIGGUURREE  TTIITTLLEE  PPAAGGEE  

  

IInnttrroodduuccttiioonn  
  

FFiigg..11  PPooppuullaattiioonn  DDeennssiittyy  mmaapp  ooff  EEggyypptt  ++  AAccccuummuullaattiioonn  ooff  ppeeooppllee  iinn  CCaaiirroo  ccaauussiinngg  ttrraaffffiicc  

jjaammss  ++  BBuuiillddiinngg  oovveerr  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  iinn  BBeennhhaa  ++  EEnnccrrooaacchhmmeenntt  ooff  uurrbbaann  aarreeaass  oovveerr  

aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  iinn  TTaannttaa  aanndd  AAll  MMaahhaallllaa  AALL  KKoobbrraa  cciittiieess  iinn                              44  ddeeccaaddeess..  
11  

FFiigg..22  AArreeaass  pprroovviiddeedd  wwiitthh  uuttiilliittiieess  iinn  nneeww  EEggyyppttiiaann  cciittiieess,,  mmeeaassuurreedd  iinn  ffeeddddaann,,  yyeeaarr  22000000..  33  

FFiigg..33  OOccccuuppaannccyy  rraattee  iinn  EEggyyppttiiaann  nneeww  cciittiieess  iinn  yyeeaarr  22001122  33  

FFiigg..44  LLooww  ooccccuuppaattiioonn  rraatteess  iinn  ssoommee  nneeww  cciittiieess  iinn  EEggyypptt  33  

FFiigg..55  DDeemmoonnssttrraattiioonnss  aaggaaiinnsstt  llaacckk  ooff  uuttiilliittiieess  iinn  EEbbnnii--BBeeiittaakk  ++  DDiillaappiiddaatteedd  hhoouusseess  iinn  

HHaarraamm  CCiittyy  ++  VVaaccaanntt  ssuummmmeerr  hhoouusseess  iinn  tthhee  nnoorrtthh  ccoosstt..  
44  

FFiigg..66  FFeeaassiibbiilliittyy  ooff  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  ddiiffffeerreenntt  uurrbbaann  ffoorrmmss..  44  

FFiigg..77  LLooww  uurrbbaann  ddeennssiittyy  iinn  OOccttoobbeerr  cciittyy,,  FFiifftthh  AAvveenneeuu,,  aanndd  aall--HHaammmmaamm  ttoowwnn  ++  
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FFiigg..7799  LLaanndd  aarreeaa  ooff  6699..88  FFeeddddaann  ffoorr  aa  wwaasstteewwaatteerr  ppllaanntt  iinn  TTaannttaa,,  EEggyypptt..  4466  

FFiigg..8800  SSeewweerr  ddiissppoossaall  ggrriidd  ppaatttteerrnn..  4477  

FFiigg..8811  BBoorrddeerrlliinnee  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  wwaatteerr  &&  wwaasstteewwaatteerr    uuttiilliittyy..  4477  

FFiigg..8822  CCoommmmoonn  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  iinn  EEggyypptt..    4499  

FFiigg..8833  FFoouurr  ssaammpplleess  ffoorr  EEggyyppttiiaann  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss::  LLoooossee  ggrriidd  iinn  SShhuubbrraa  AAll--KKhhaaiimmaa,,  

OOrrggaanniicc  ppaatttteerrnn  iinn  AAll--SSaannttaa,,  GGrriiddiirroonn  iinn  NNaassrr  CCiittyy  aanndd  RRaaddiiaall  GGrriidd  iinn  NNeeww  CCaaiirroo..  
4499  

FFiigg..8844  CCoommppaarriinngg  ggrriidd  lliinneess  iinn  bbootthh  oorrggaanniicc  aanndd  ggrriiddiirroonn--sshhaappee  aarreeaass  iinn  AAllssaannttaa  vviillllaaggee,,  

GGhhaarrbbeeyyaa,,  EEggyypptt..  
4499  
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FFiigg..8855  HHoorriizzoonnttaall  sspprraawwll  ooff  rruurraall  hhoouusseess,,  LLuuxxoorr,,  EEggyypptt..  5500  

FFiigg..8866  HHaazzaarrddss  ooff  lloonngg  ppaatthhss  ooff  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess::  HHeeaavvyy  ttrraaffffiicc  hhaazzaarrddss,,  

AAccccuummuullaattiioonn  ooff  sseeddiimmeennttss  aanndd  RRoooottss  iinnttrruussiioonn  iinnttoo  ppiippeess..  
5500  

FFiigg..8877  PPiippeess  ppaassssiinngg  oovveerr  wwaatteerrwwaayyss  aanndd  lleeaakkiinngg  ooccccaassiioonnaallllyy  IInn  KKaaffrr  HHaakkiimm,,  GGeeiizzaa..  5511  

FFiigg..8888  WWaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iinn  AAll--ZZaarrkkaa  cciittyy,,  DDaammiieettttaa..  5511  

FFiigg..8899  EExxccaavvaattiioonn  wwoorrkkss  ffoorr  sseewwaaggee  ppiippeelliinnee  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  ssttrreeeettss  ooff  AAlleexxaannddrriiaa,,  JJuunnee  

22001133..    
5522  

FFiigg..9900  WWaatteerr  aanndd  SSeewwaaggee  oovveerrffllooww  iinn  ssttrreeeettss  ooff  AAll--SSaannttaa  22001122  aanndd  AAlleexxaannddrriiaa,,  JJuunnee  22001133..  5522  

FFiigg..9911  LLaayyiinngg  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  iinn  OOccttoobbeerr  cciittyy  aanndd  SSaammaattaayy  vviillllaaggee,,  22001155..  5522  

FFiigg..9922  IInncclliinniinngg  GGoovveerrnnmmeennttaall  BBuuddggeett  DDeeffiicciitt..  5533  
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FFiigg..9933  AAvveerraaggee  ssuubbssiiddiieess  ssttrruuccttuurree  iinn  GGoovveerrnnmmeennttaall  AAnnnnuuaall  BBuuddggeett  iinn  EEggyypptt..  6611  

FFiigg..9944  CCoonnssuummppttiioonn  ooff  ppeettrroolleeuumm  pprroodduuccttss  aanndd  nnaattuurraall  ggaass  iinn  ddiiffffeerreenntt  sseeccttoorrss  iinn  EEggyypptt  

((22001100//22001111))    
6622  

FFiigg..9955  GGoovveerrnnmmeennttaall  AAnnnnuuaall  IInnvveessttmmeennttss  iinn  EElleeccttrriicciittyy  SSeeccttoorr  ++  AAvveerraaggee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  

iinnvveessttmmeennttss    EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess''  BBuurreeaauuss  iinn  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess''  MMaaiinn  

BBuurreeaauuss  iinn  yyeeaarr  22001100//22001111..  
6622  

FFiigg..9966  EElleeccttrriicciittyy  ttaarriiffff  aanndd  bbiillll  pprriicceess  iinn  EEggyypptt  22001122//22001188..  6633  

FFiigg..9977  CCoosstt  rreeccoovveerryy  ppeerrcceennttaaggee  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt..  6644  

FFiigg..9988  DDeetteerriioorraatteedd  ccoonndduuccttoorrss  aanndd  uunn--iinnssuullaatteedd  ccaabblleess  iinn  rreessiiddeennttiiaall  ddeessttrriiccttss  iinn  KKeerrddaassaa  

aanndd  BBaahhtteeeemm  ++  EElleeccttrriiccaall  TToowweerr  ffaalllliinngg  bbyy  ssttoorrmm  iinn  AAllwwaaddii--AAllggeeddiidd  ggoovveerrnnoorraattee,,  

MMaarrcchh..22001144..  
6644  

FFiigg..9999  TThhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  ggeenneerraattiioonn  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  ++  EElleeccttrriicciittyy  

ttrraannssmmiissssiioonn  &&  ddiissttrriibbuuttiioonn  lloosssseess  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  KKuuwwaaiitt  aanndd  IImmaarraatteess  

((11997711--22001100))..      
6655  

FFiigg..110000  HHiigghh  vvoollttaaggee  ccaabblleess  ppaassssiinngg  tthhrroouugghh  hhoouusseess  iinn  AAll--SSaallaamm  ddiissttrriicctt,,  CCaaiirroo  aanndd  aa  vviillllaaggee  

iinn  GGeeiizzaa,,  EEggyypptt  aanndd  nneeaarr  mmoossqquuee  iinn  SShhoobbaarr,,  GGhhaarrbbeeyyaa  ++  FFaalllliinngg  eelleeccttrriicc  ccoolluummnn  iinn  

AAll--HHaammoouull,,  KKaaffrr  EEll--SShheeiikkhh,,  AApprriill,,22001155..  
6655  

FFiigg..110011  PPoowweerr  ccuuttss  aaffffeeccttiinngg  ppoolliittiiccss  ++  SSttaanndd--uuppss  aaggaaiinnsstt  ppoowweerr  ccuuttss  iinn  EEggyypptt..  6666  

FFiigg..110022  CCoommppaarriinngg  tthhee  sshhaarree  ooff  ppooppuullaattiioonn  ttoo  tthhee  sshhaarree  ooff  eelleeccttrriicciittyy  ffoorr  eeaacchh  EEggyyppttiiaann  

GGoovveerrnnoorraattee  iinn  yyeeaarr  22001111  
6677  

FFiigg..110033  CCaarrbboonn  DDiiooxxiiddee  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  sseeccttoorrss  iinn  EEggyypptt  aass  mmeeaassuurreedd  iinn  

22001111//22001122..  
6688  

FFiigg..110044  GGeenneerraatteedd  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  bbyy  ssoouurrccee  &&  tteecchhnnoollooggyy..  6688  

FFiigg..110055  RReeggrreessssiioonn  ooff  hhyyddrrooppoowweerr  pprroodduuccttiioonn  iinn  EEggyypptt  iinn  yyeeaarrss  22000077--22001122  ++  HHyyddrrooppoowweerr  

ggeenneerraattiioonn  ccyyccllee  iinn  EEggyypptt..  
110055  

FFiigg..110066  HHeeaavvyy  FFuueell  OOiill  uusseedd  iinn  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduuccttiioonn  7700  

FFiigg..110077  WWaatteerr  tteemmppeerraattuurree  nneeaarr  aa  ppoowweerr  ppllaanntt  ddiisscchhaarrggiinngg  hhoott  wwaatteerr  iinnttoo  tthhee  oocceeaann  dduurriinngg  

tthhee  ccoooolliinngg  pprroocceessss  iinn  FFlloorriiddaa,,  UUSSAA  ++  PPoowweerr  ppllaannttss  llooccaatteedd  nneeaarr  wwaatteerr  ccaannaallss  iinn  

EEggyypptt  ffoorr  ccoooolliinngg  ppuurrppoossee..  
7700  

FFiigg..110088  EEggyypptt  ooiill  pprroodduuccttiioonn  ffoorreeccaasstt  ttiillll  22005500  ++  AAvveerraaggee  ttooxxiicc  ggaasseess  tthhaatt  eemmiitt  ffrroomm  aa  

ttyyppiiccaall  ppoowweerr  ppllaanntt..  
7711  

FFiigg..110099  LLaanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  cceennttrraall  eelleeccttrriiccaall  ggrriidd  ++  HHiigghh  vvoollttaaggee  ttrraannssmmiissssiioonn  ttoowweerrss..  7722  

  

FFiigg..111111  
  

TThhee  EExxppeecctteedd  EEvvoolluuttiioonn  ooff  PPeeaakk  DDeemmaanndd  ttiillll  22002277  

  
7733  
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FFiigg..111122  DDeecclliinnee  ooff  LLPPGG  ssuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt  aafftteerr  pprriiccee  iinnccrreeaassee  ((22001100//  22001122))..  7777  

FFiigg..111133  LLooccaall  ddiissttrriibbuutteerrss  ooff  LLPPGG  ++  IImmpprrooppeerr  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  hhaannddlliinngg  ffoorr  LLPPGG  

ccyylliinnddeerrss..    
7799  

FFiigg..111144  CCoommppaarriinngg  PPooppuullaattiioonn  SShhaarree  wwiitthh  LLPPGG  DDiissttrriibbuuttiioonn  PPooiinnttss  SShhaarree  iinn  EEggyyppttiiaann  

GGoovveerrnnoorraatteess..  
8800  

FFiigg..111155  LLPPGG  sseeaassoonnaall  sshhoorrttaaggee  aatt  ooffffiicciiaall  ssttoorreess  ((33))  AA  wwoommaann  ffaaiinntteedd  iinn  LLPPGG  wwaaiittiinngg  rrooww..  8800  
  

FFiigg..111166  
  

LLPPGG  rreeffiilllliinngg  pprraaccttiicceedd  bbyy  mmeenn,,  wwoommeenn,,  cchhiillddrreenn  aanndd  eellddeerrlliieess  iinn  EEggyypptt..        
  

8811  

FFiigg..111177  DDiiffffeerreenntt  ddeemmoonnssttrraattiioonnss  aaggaaiinnsstt  LLPPGG  sshhoorrttaaggeess::  TTaahhrriirr  SSqquuaarree  iinn  CCaaiirroo,,  MMaarrcchh  

22001122  ++  BBeeiillaa,,  KKaaffrr  EEll--SShheeiikkhh,,  MMaarrcchh  22001155  ++  DDaakkaahhlleeyyaa,,  MMaarrcchh  22001122  ++  KKaaffrr  HHaakkiimm..  

GGeeiizzaa,,  AApprriill  22001144..  
8811  

FFiigg..111188  AArrmmyy  ffoorrcceess  ssuurrvveeiillllaannccee  oovveerr  LLPPGG  qquueeuueess  iinn  QQeennaa  &&  DDaaqqaahhlleeyyaa,,  MMaarrcchh,,  22001155..  8811  

FFiigg..111199  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  vveerrttiiccaall  ssttoorraaggee  aanndd  ccaaggiinngg  pprraaccttiicceedd  iinn  SSoouutthh  AAffrriiccaa,,  UUss,,  aanndd  IInnddiiaa  8822  

FFiigg..112200  LLPPGG  wwaarreehhoouussee  ssttaannddaarrdd  llaayyoouutt..  8833  

FFiigg..112211  SSttaannddaarrdd  llaayyoouutt  ffoorr  LLPPGG  wwaarreehhoouussee  iinn  rreessiiddeennttiiaall  aarreeaa..    8844  

FFiigg..112222  IImmpprrooppeerr  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  ssttoorraaggee::  HHoorriizzoonnttaall  ssttoorraaggee  &&  aaccccuummuullaattiioonn  ++  DDiirreecctt  ssuunn  

eexxppoossuurree..  
8844  

FFiigg..112233  FFiirreemmeenn  ffiigghhttiinngg  aann  eexxpplloossiioonn  iinn  LLPPGG  ssttoorraaggee  ssiittee  iinn  AAllWWaarrrraaqq,,  CCaaiirroo,,  JJaann  22001100..  8855  

FFiigg..112244  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  CCoonnnneeccttiioonnss  PPrrooggrreessss  iinn  EEggyypptt  ((11998811--22001133))  aanndd  tthhee  ppllaannnneedd  

aaddddiittiioonn  iinn  22001177..    
8866  

FFiigg..112255    IInniittiiaall  ccoosstt  ffoorr  NNaattuurraall  GGaass  iinnssttaallllaattiioonn  ttoo  hhoouussee  iinn  SSaammaannuudd,,  EEggyypptt,,  22001100..  8877  

FFiigg..112266  HHoouusseehhoolldd  NNGG  ttrraannssmmiissssiioonn  eeffffiicciieennccyy  aass  sseett  bbyy  tthhee  AAmmeerriiccaann  GGaass  AAssssoocciiaattiioonn  

((AAGGAA))..    
8899  

FFiigg..112277  RReeccuurrrreenntt  NNaattuurraall  ggaass  lliinneess  aattttaacckkss  iinn  ddiiffffeerreenntt  llooccaattiioonnss  iinn  EEggyypptt..    8899  

FFiigg..112288  NNGG  lleeaakk  ccaauussiinngg  eexxpplloossiioonn  iinn  CCaaiirroo,,  DDeecc,,  22001155..    9900  

FFiigg..112299  NNoo..  ooff  ppooppuullaattiioonn  sseerrvveedd  wwiitthh  ddoommeessttiicc  NNGG  nneettwwoorrkk,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ttoottaall  

ppooppuullaattiioonn  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess  ,,  NNoovv  22001144..  
9900  

FFiigg..113300  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  NNeettwwoorrkk  CCoovveerraaggee  iinn  AAlleexxaannddrriiaa  CCiittyy,,  NNoovv..  22001144..  9911  

FFiigg..113311  IInnssttaalllliinngg  nnaattuurraall  ggaass  ppiippeess  rreeqquuiirree  ggoooodd  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattuuss  iinn  sseerrvveedd  bbuuiillddiinnggss..  9911  

FFiigg..113322  EEggyypptt  NNaattuurraall  GGaass  PPrroodduuccttiioonn  aanndd  CCoonnssuummppttiioonn  11996655//22001155..  9922  

FFiigg..113333  HHyyddrraauulliicc  FFrraaccttuurriinngg  mmeetthhoodd  ++  FFrraaccttuurreedd  rroocckkss  rreelleeaassiinngg  ggaass  ffoorr  eexxttrraaccttiioonn  ++  WWeellll  

HHeeaadd  wwhheerree  fflluuiiddss  aarree  iinnjjeecctteedd  iinnttoo  tthhee  ggrroouunndd..  
9944  

FFiigg..113344  FFllaammmmaabbllee  ttaapp  wwaatteerr  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  DDCC,,  UUSSAA  ++  GGrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  dduuee  ttoo  

ffrraaccttuurriinngg  iinn  NNeeww  YYoorrkk,,  UUSSAA  ++  EEaarrtthh  ccrraacckkiinngg  iinn  OOkkllaahhoommaa  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  ccaauusseedd  

bbyy  ffrraacckkiinngg  ++  EEaarrtthhqquuaakkee  ffrreeqquueennccyy  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  ffrraaccttuurriinngg  aapppplliiccaattiioonn  ssttaarrtteedd  iinn  

OOkkllaahhoommaa  iinn  22000099..  

9955  

FFiigg..113355  DDeemmoonnssttrraattiioonnss  aaggaaiinnsstt  ffrraaccttuurriinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  PPhhiillaaddeellpphhiiaa,,  LLoonnddoonn  aanndd  OOkkllaahhoommaa..    9955  

FFiigg..113366  TThhee  ppoossssiibbllee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  ooff  ffrraacckkiinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  FFaarreess  vviillllaaggee::  FFllooooddss,,  

WWrreecckkaaggeess  aanndd  ccoonnttaammiinnaatteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  uupprriissiinnggss..    
9966  

FFiigg..113377  IInnssttaalllliinngg  mmaaiinn  ppiippeelliinneess  ffoorr  NNGG  aabboovvee  &&  uunnddeerr  ggrroouunndd  lleevveell  iinn  EEggyypptt..  9977  

FFiigg..113388  PPrreeffeerrrreedd  ppoossiittiioonniinngg  ffoorr  uuttiilliittyy  lliinneess  ++  IInnssttaalllliinngg  GGaass  ppiippeess  bbeessiiddee  tthhee  wwaallkkwwaayy  iinn  

CCoolloorraaddoo,,  UUSSAA..  
9977  

FFiigg..113399  IInnssttaalllliinngg  NNGG  lliinneess  uunnddeerr  tthhee  ssttrreeeett  eevveenn  wwiitthh  ssiiddeewwaallkkss  aavvaaiillaabbllee,,  OOccttoobbeerr  cciittyy,,  

AAuugguusstt  22001122..    
9988  

FFiigg..114400  DDaammaaggeedd  ssttrreeeettss  dduuee  ttoo  ddeellaayy  ooff  rreessttoorraattiioonn  aafftteerr  NN..GG..  nneettwwoorrkk  iinnssttaallllaattiioonn..  9999  
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FFiigg..114411  NNiillee  ffllooww  eexxppeecctteedd  sscceennaarriiooss  ttiillll  yyeeaarr  22009955  wwiitthh  tthhee  eexxppeecctteedd  cclliimmaattiicc  cchhaannggeess..  110066  

FFiigg..114422  TThhee  RReennaaiissssaannccee  DDaamm  aanndd  iittss  eexxppeecctteedd  iimmppaacctt  oonn  EEggyypptt  bbyy  sshhoowwiinngg  tthhee  NNiillee  ffllooww  

rreeaacchhiinngg  AAsswwaann  bbeeffoorree  &&  aafftteerr  tthhee  ddaamm  ccoonnssttrruuccttiioonn,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ttoottaall  EEggyypptt''ss  

ddeemmaanndd  ooff  wwaatteerr  ffrroomm  LLaakkee  NNaasssseerr..  
110066  

FFiigg..114433  GGrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess  iinn  kkmm33  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  SSuuddaann  aanndd  EEtthhiiooppiiaa  ++  

CCoommppaarriinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess  wwiitthh  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  ffllooww  iinn  11000000  yyeeaarrss  iinn  EEggyypptt,,  

SSuuddaann  &&  EEtthhiiooppiiaa..    
110077  

FFiigg..114433  GGrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess  iinn  kkmm33  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  SSuuddaann  aanndd  EEtthhiiooppiiaa  ++  

CCoommppaarriinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess  wwiitthh  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  ffllooww  iinn  11000000  yyeeaarrss  iinn  EEggyypptt,,  

SSuuddaann  &&  EEtthhiiooppiiaa..    
110077  

FFiigg..114444  GGrroouunnddwwaatteerr  rriisseess  uupp  ttoo  tthhee  ssuurrffaaccee  iinn  SSiiwwaa  ++  GGrroouunnddwwaatteerr  ddeepptthh  lleevveell  iinn  EEggyypptt..    110077  

FFiigg..114455  TThhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  mmaaiinn  ggrroouunnddwwaatteerr  aaqquuiiffeerrss  iinn  EEggyypptt..  110088  

FFiigg..114466  GGrroouunnddwwaatteerr  ssaalliinniittyy  mmaapp  ooff  EEggyypptt  ++  GGrroouunnddwwaatteerr  ssaalliinniittyy  mmaapp  ooff  DDeellttaa  RReeggiioonn..        110099  

FFiigg..114477  NNiillee  wwaatteerr  SSaalliinniittyy  iinn  ppppmm..  110099  

FFiigg..114488  AA  pprriivvaattee  ggrroouunndd  wwaatteerr  ppuummpp  iinn  AAssssiiuutt..  111100  

FFiigg..114499  IInntteerrnnaattiioonnaall  ppeerr  ccaappiittaa  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  uusseess..  111100  

FFiigg..115500  MMuunniicciippaall  ggrroouunnddwwaatteerr  ssttaattiioonnss  iinn  rruurraall  EEggyypptt..  111111  

FFiigg..115511  WWaatteerr  ssuuppppllyy  ssttaattiioonnss  iinn  AAssssiiuutt  GGoovveerrnnoorraattee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssoouurrccee  ooff  iinnttaakkee..  111122  

FFiigg..115522  TTyyppiiccaall  ssoollaarr  ppuummppiinngg  ssyysstteemm..  111122  

FFiigg..115522  llaanndd  uussee  ooff  ssiinnggllee  hhoouusseehhoolldd  ssoollaarr  ppuummpp  &&  ssttoorraaggee  ttaannkk..  111144  

FFiigg..115533  SSoollaarr  ppuummppss  iinn  TToosshhkkyy,,  EEggyypptt,,  22001100..  111144  
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FFiigg..222288  BBiiooggaass  ggeenneerraattiioonn  ppootteennttiiaallss  ooff  ssuubbssttrraatteess  118800  

FFiigg..222299  GGeenneerraall  ccoommppoossiittiioonn  ooff  bbiiooggaass  ++  HHoouusseewwiiffee  uussiinngg  bbiiooggaass  iinn  ccooookkiinngg  iinn  IInnddiiaa  ++  

TTyyppiiccaall  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattoorr  bbaasseedd  oonn  bbiiooggaass  ffeeeeddiinngg..  
118811  

FFiigg..223300  FFoooodd  wwaassttee  uussuuaallllyy  ddiissppoosseedd  iinnttoo  mmuunniicciippaall  ggaarrbbaaggee  ++  AApppplliiccaattiioonn  ooff  ffoooodd  wwaassttee  

ffeeeeddiinngg  iinnttoo  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerr..  
118822  

FFiigg..223311  GGaasseeoouuss  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  llaannddffiillll  ssiittee  iinn  CChhiinnaa,,  22001155  ++  MMeetthhaannee  ccoonncceennttrraattiioonn  iinn  tthhee  

uuppppeerr  ttrrooppoosspphheerree  mmeeaassuurreedd  iinn  22001111..  
118833  

FFiigg..223322  CClloosseedd  cciirrccllee  ooff  CCoo22  eemmiissssiioonn  aanndd  aabbssoorrppttiioonn  iinn  rruurraall  bbiiooggaass  ssyysstteemm..  118833  

FFiigg..223333  SSlluurrrryy  aass  lliiqquuiidd  aanndd  ssoolliidd  ffeerrttiilliizzeerr  ++  SSlluuddggee  uusseess  iinn  EEuurrooppee  &&  UUSS..  118844  

FFiigg..223344  AArreeaa  aaffffeecctteedd  aanndd  ppeerrssiisstteennccee  ooff  ooddoorr  nnuuiissaannccee  aafftteerr  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ddiiggeessttaattee  aanndd  ooff  

uunnttrreeaatteedd  sslluurrrryy  oonn  aa  llaanndd  ffiieelldd  wwiitthh  nnoorrtthhwweesstt  wwiinndd..  
118844  

FFiigg..223355  LLaanndd  uussee  ooff  aa  rruurraall  bbiiooggaass  ppllaanntt  iinnssttaalllleedd  iinn  tthhee  ccooww  sshheedd  iinnssiiddee  aann  IInnddiiaann  hhoouussee..  118855  

FFiigg..223366  PPllaann  aanndd  ccrroossss  sseeccttiioonn  iinn  rruurraall  bbiiooggaass  ppllaanntt  wwiitthh  22  sslluurrrryy  ttaannkkss  aanndd  22  aattttaacchheedd  

bbaatthhrroooommss  ++  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  bbiiooggaass  ppllaanntt  rreecceeiivviinngg  bbllaacckk  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  iinnssttaalllleedd  iinn  

hhoouussee''ss  ffrroonntt  yyaarrdd..  
118855  

FFiigg..223377  RRuurraall  bbiiooggaass  PPrroojjeecctt  aapppplliieedd  iinn  KKaaffrr  SSaaqqrr,,  SShhaarrqqeeyyaa  aanndd  AAssiiuutt..  118866  
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FFiigg..223388  PPhhoottoossyynntthheessiiss  pprroocceessss  bbaasseedd  oonn  ssuunnlliigghhtt..  119900  
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FFiigg..223399  BBeellttaagg  vviillllaaggee  llooccaattiioonn  mmaapp  ++  TTeemmppeerraattuurree  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr  iinn  BBeellttaagg..  119955  

FFiigg..224400  SSoollaarr  RRaaddiiaattiioonn  oonn  BBeellttaagg  eeaarrtthh  ssuurrffaaccee  ((MMeeggaa  JJoouull//mm22//ddaayy))  ++  SSuunn  eexxppoossuurree  oovveerr  

BBeellttaagg''ss  rrooooffss..  
119955  

FFiigg..224411  CCoonnttoouurr  mmaapp  ooff  BBeellttaagg  vviillllaaggee  aammoonngg  DDeellttaa  RReeggiioonn  ++  DDoommiinnaanntt  mmuudd  ssooiill  iinn  BBeellttaagg..    119966  

FFiigg..224422  YYoouunngg  wwoommaann  &&  hheerr  cchhiillddrreenn  wwiitthh  ffooddddeerr  bbaaggss  ++  SSaammppllee  ooff  BBeellttaagg''ss  ddwweelllleerrss  ++  

BBeellttaagg''ss  aaggee  ggrroouuppss..  
119977  

FFiigg..224433  BBrreeeeddiinngg  cchhiicckkeenn  aanndd  rraaiissiinngg  aanniimmaallss  iiss  aa  bbaassiicc  aaccttiivviittyy  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ++  FFrriiddaayy  

ccaattttllee  mmaarrkkeett  iinn  NNaawwaagg  vviillllaaggee..    
119977  

FFiigg..224444  TThhee  rreesseeaarrcchheerr  wwiitthh  BBeellttaagg''ss  HHeeaadd  SSeeccrreettaarryy  aanndd  hhiiss  VViiccee..    119988  

FFiigg..224455  BBeellttaagg''ss  wwaatteerr  ppllaanntt''ss  llooccaattiioonn  nneeaarrbbyy  tthhee  vviillllaaggee..  119988  

FFiigg..224466  WWaatteerr  ppllaanntt  iinnttaakkee  ffrroomm  MMeett--YYaazziidd  ccaannaall::  uuppppeerr  vviieeww  &&  ssiiddee  vviieeww..  119988  

FFiigg..224477  SSiinnggllee  hhoouussee  ttrreenncchh  iinn  BBeellttaagg  ++  GGrroouuppeedd  ttrreenncchh  sseerrvviinngg  mmaannyy  hhoouusseess  iinn  nneeww  aarreeaa  iinn  

BBeellttaagg  ++  OOppeenn  sseewwaaggee  ccaannaall  ttoowwaarrddss  ggrroouupp  ttrreenncchh..  
119999  

FFiigg..224488  TTrreenncchh  ssyysstteemmss  aapppplliieedd  iinn  BBeellttaagg::  TTrraaddiittiioonnaall,,  TTrraaddiittiioonnaall  wwiitthh  SSaalltt  llaayyeerr  aaddddeedd  aanndd  

SSeewwaaggee  wweellll  ddiirreeccttllyy  rreeaacchhiinngg  wwaatteerr  ttaabbllee..  
119999  

FFiigg..224499  TThhee  rreesseeaarrcchheerr  ppooiinnttiinngg  aatt  wwaallll  ddaammppnneessss  iinn  BBeellttaagg''ss  hhoouusseess  220000  

FFiigg..225500  EElleeccttrriicc  ccaabblleess  ssoo  cclloossee  ttoo  bbuuiillddiinnggss  iinn  BBeellttaagg  ((lleefftt))  aanndd  eennttaanngglleedd  eelleeccttrriiccaall  ccaabblleess  iinn  

BBeellttaagg  ((rriigghhtt))..  
220000  

FFiigg..225511  BBaakkiinngg  oovveennss  ssuupppplliieedd  ffrroomm  LLPPGG  ccaanniisstteerrss  220000  

FFiigg..225522  MMaaiinn  llooccaattiioonnss  ooff  wwaassttee  ddiissppoossaall  ppooiinnttss  iinn  BBeellttaagg  vviillllaaggee  220011  

FFiigg..225533  DDiirreecctt  wwaassttee  ddiissppoossaall  iinn  ooppeenn  llaannddss&&  wwaatteerrwwaayyss  iinn  BBeellttaagg,,  ccaauussiinngg  sseevveerree      

eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn..    
220011  

FFiigg..225544  LLaanndd  UUssee  MMaapp  ffoorr  BBeellttaagg  vviillllaaggee..  220022  

FFiigg..225555  BBeellttaagg  vviillllaaggee''ss  mmaaiinn  ccoonnssttrruuccttiioonn  mmaappss::  CCoonnssttrruuccttiioonn  ssyysstteemm,,  CCoonnssttrruuccttiioonn  SSttaattee  

aanndd  BBuuiillddiinnggss''  hheeiigghhttss..  
220022  
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FFiigg..225566  SSuuggggeesstteedd  SSeeppttiikk  ttaannkk  ffoorr  BBeellttaagg''ss  hhoouusseess,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  220044  

FFiigg..225577  SSuuggggeesstteedd  ggrreeyywwaatteerr  rreeuussee  ffoorr  ttooiilleett  fflluusshhiinngg  aanndd  ccooww--sshheedd  uusseess  aanndd  ppaavveemmeenntt  

wwaasshhiinngg,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
220044  

FFiigg..225588  BBllaacckkwwaatteerr  aanndd  kkiittcchheenn  wwaassttee  ddiiggeessttiioonn  ssyysstteemm,,  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  BBeellttaagg  vviillllaaggee,,  

ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
220055  

FFiigg..225599  KKiittcchheenn  wwaassttee,,  cchhiicckkeenn  wwaassttee  aanndd  ccaattttllee  mmaannuurree  ddiirreecctteedd  iinnttoo  ddiiggeesstteerr  ttoo  mmaaxxiimmiizzee  

ggaass  yyiieelldd,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
220066  

FFiigg..226600  IInntteeggrraatteedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  mmooddeell  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  BBeellttaagg  vviillllaaggee--  DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  

rreesseeaarrcchheerr..  
220066  
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FFiigg..226611  NNaattrruunn  GGoovveerrnnoorraattee  mmaapp    ++  NNaattrruunn  cciittyy''ss  ttwwoo  mmaaiinn  cclluusstteerrss..  220099  

FFiigg..226622  NNaattrruunn''ss  cclliimmaattiicc  ffeeaattuurreess  ++  PPrreecciippiittaattiioonn  iinn  mmiilllliimmeetteerrss  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr  iinn  NNaattrruunn  

cciittyy..  
220099  

FFiigg..226633  TTooppooggrraapphhyy  &&  CCoonnttoouurr  lliinneess  ffoorr  NNaattrruunn  ++  PPooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  iinn  NNaattrruunn  cciittyy..  221100  

FFiigg..226644  FFaarrmmiinngg  wwoorrkkeerrss  iinn  NNaattrroouunn..  221111  

FFiigg..226655  CChhiillddrreenn  wwoorrkkiinngg  iinn  NNaattrroouunn  aanndd  NNoobbaarreeyyaahh  ffaarrmmss..  221111  

FFiigg..226666  LLaanndd  uusseess  iinn  NNaattrruunn  cciittyy,,  ssuurrvveeyyeedd  iinn  22001111..  226666  

FFiigg..226677  AA  vviieeww  iinn  tthhee  oolldd  cciittyy  aarreeaa  iinn  NNaattrruunn..  226677  

FFiigg..226688  MMaaiinn  CCiittyy  aarreeaa  iinn  NNaattrruunn  cciittyy  ++  NNeeww  eexxtteennssiioonnss  aarreeaa  iinn  NNaattrruunn  cciittyy  ++  TToopp  vviieeww  iinn  

AAbbuu--EEiissaa  sslluumm  iinn  NNaattrruunn  cciittyy..  
226688  

FFiigg..226699  TThhee  GGeenneerraall  SSeeccrreettaarryy  ooff  NNaattrruunn  aanndd  hhiiss  vviiccee  221133  

FFiigg..227700  GGrroouunnddwwaatteerr  ddeepptthh  lleevveellss  iinn  NNaattrroouunn  ++  WWaatteerr  ssttoorraaggee  ttaannkkss  oovveerr  NNaattrruunn  rrooooffss..  221144  

FFiigg..227711  WWaallll  ddaammppnneessss  aanndd  sseewwaaggee  oovveerrffllooww  iinn  TTrreenncchh--sseerrvviicceedd  aarreeaass  iinn  NNaattrruunn  cciittyy..  221144  

FFiigg..227722  TThhee  rreesseeaarrcchheerr  ssttaannddiinngg  bbyy  AAll--HHaammrraa  LLaakkee  iinn  NNaattrruunn..  221155  

FFiigg..227733  HHaammrraa  LLaakkee  iimmaaggeedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  yyeeaarrss..  FFrroomm  lleefftt::  22000044,,  22000077  aanndd  22001144..  221155  

FFiigg..227744  CCaattttllee  ffeeeeddiinngg  oonn  ggaarrbbaaggee  bbyy  tthhee  llaakkee..  221155  

FFiigg..227755  AAeerriiaall  eelleeccttrriicc  ccaabblleess  sseerrvviinngg  NNaattrruunn  hhoouusseess  ++  TThhee  rreesseeaarrcchheerr  ssttaannddiinngg  bbyy  NNuubbaarreeyyaa  

PPoowweerr  PPllaanntt  ssuuppppllyyiinngg  NNaattrruunn  CCiittyy,,  AApprriill,,  22001155..  
221166  

FFiigg..227766  SSuummeedd  NNaattuurraall  GGaass  ppiippeelliinnee  ppaatthh  ++  SSuummeedd  ppaatthh  aaccrroossss  NNaattrruunn  cciittyy  ++  GGaass  ppiippeess  

aaffffeeccttiinngg  tthhee  nnaattuurraall  hhaabbiittaatt  ooff  tthhee  aarreeaa..  
221166  

FFiigg..227777  CCrroossss  sseeccttiioonn  iinn  ppoolllluutteedd  llaakkee  iinn  NNaattrruunn::  mmuunniicciippaall  sseewwaaggee  ffllooww  &&  ssoolliidd  wwaassttee  

ddiissppoossaall,,  iimmaaggeedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  
221177  

FFiigg..227788  PPrrooppoosseedd  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  ffoorr  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iinn  NNaattrruunn--  DDeessiiggnneedd  bbyy  

tthhee  rreesseeaarrcchheerr  
221177  

FFiigg..227799  PPrrooppoosseedd  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  NNaattrruunn  llaakkeess--  DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  

rreesseeaarrcchheerr  
221188  

FFiigg..228800  CCoonnssttrruucctteedd  WWeettllaanndd  iinnssttaalllleedd  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  iinn  NNaattrruunn  llaakkeess,,  

ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
221188  

FFiigg..228811  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  pprrooppoosseedd  ffoorr  NNaattrruunn''ss  ooffff--ggrriidd  aarreeaass  bbeessiiddee  tthhee  llaakkeess  ((uupp))  

LLaakkeess  wwiitthh  nnoorrmmaall  ssaalliinniittyy  ((ddoowwnn))  llaakkeess  wwiitthh  hhiigghh  ssaalliinniittyy  --  DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  

rreesseeaarrcchheerr..  
221199  

FFiigg..228822  TThhee  rruullee  ooff  ssuunnrraayyss,,  wwiinndd  aanndd  ooxxyyggeenn  iinn  aaeerroobbiicc  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ffiinnaall  eefffflluueenntt..  222200  

FFiigg..228833  SSoorrtteedd  oorrggaanniicc  wwaassttee  ddiissppoossaall  ssyysstteemm  pprrooppoosseedd  ffoorr  NNaattrruunn  CCiittyy,,  ddeessiiggnneedd  bbyy    tthhee  

rreesseeaarrcchheerr..  
222200  

FFiigg..228844  AA  pprrooppoosseedd  uussaaggee  ffoorr  tthhee  eefffflluueenntt  ffeerrttiilliizzeerr  sslluurrrryy  tthhaatt  ccoommeess  ffrroomm  tthhee  pprrooppoosseedd  

DDiiggeesstteerr  iinn  NNaattrruunn  CCiittyy,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
222211  
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FFiigg..228855  AA  pprrooppoosseedd  uussee  ffoorr  bbiiooggaass  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  pprrooppoosseedd  ssoolliidd  wwaassttee  ddiiggeesstteerr  iinn  NNaattrruunn  

CCiittyy,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
222211  

FFiigg..228866  PPaallmmss  ttrreeeess  bbyy  NNaattrroouunn  mmoonnaasstteerriieess  ++  MMaaiinn  vveeggeettaabbllee  mmaarrkkeett  iinn  NNaattrroouunn  ++  

AAbbuunnddaanntt  ggrraassss  aarroouunndd  tthhee  llaakkeess  iinn  NNaattrruunn..  
222211  
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FFiigg..228877  TTaannttaa  llooccaattiioonn  mmaapp  rreellaatteedd  ttoo  DDeellttaa  RReeggiioonn  ++  AAll--SSaaiieedd  AAll--BBaaddaawwyy  MMoossqquuee  iinn  

TTaannttaa..  
222255  

FFiigg..228888  GGaannnnaabbeeyyaa''ss  ddiissttaannccee  ffrroomm  EEll--BBaaddaawwyy  MMoossqquuee  ++  GGaannbbeeyyaa  llooccaattiioonn  iinn  TTaannttaa  CCiittyy..  222255  

FFiigg..228899  CClliimmaattiicc  ffeeaattuurreess  iinn  TTaannttaa  CCiittyy..  222266  

FFiigg..229900  LLaanndd  SSuurrffaaccee  TTeemmppeerraattuurree  &&  SSkkyy  CClleeaarraannccee  iinn  TTaannttaa  cciittyy,,  mmeeaassuurreedd  iinn  AAuugg..,,  22001133..  222266  

FFiigg..229911  CCoonnttoouurr  lliinneess  ooff  GGaannnnaabbeeyyaahh,,  TTaannttaa  ++  VViieeww  ffrroomm  tthhee  hhiillll  iinn  GGaannaabbeeyyaa  ppllaatteeaauu  SSttaaiirrss  

lleeaaddiinngg  ttoo  tthhee  ssttrreeeettss  ooff  GGaannaabbeeyyaa..  
222277  

FFiigg..229922  HHoouusseewwiivveess  iinn  AAll--KKhhaaddeemm  sstt..  aanndd  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  wwiitthh  aa  hhoouussee  oowwnneerr  ssiittttiinngg  oonn  hheerr  

MMaassttaabbaa,,  aanndd  WWoorrkkeerrss  ssttaannddiinngg  bbeessiiddee  ppuubblliicc  wwaatteerr  ttaapp  iinn  AAll--HHaammoouullyy  sstt..  
222277  

FFiigg..229933  EEdduuccaattiioonnaall  LLeevveell  iinn  TTaannttaa  CCiittyy,,  22001100..  222288  

FFiigg..229944  TThhee  rreesseeaarrcchheerr  bbeessiiddee  aa  bbllaacckkssmmiitthh  sshhoopp  iinn  GGaannnnbbeeyyaahh,,  aanndd  hheeaappss  ooff  mmeettaall  aanndd  

ppaappeerr  ggaarrbbaaggee  ccoolllleecctteedd  aanndd  ssoolldd  iinn  GGaannnnaabbeeyyaa,,  TTaannttaa..  
222288  

FFiigg..229955  TThhee  mmaaiinn  MMuunniicciippaalliittyy  GGaarraaggee    ooff  TTaannttaa  llooccaatteedd  iinn  GGaannaabbeeyyaa  ddiissttrriicctt..  222288  

FFiigg..229966  LLaanndd  UUssee,,  BBuuiillddiinngg  SSttaattuuss,,  aanndd  BBuuiillddiinngg  hheeiigghhttss  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  TTaannttaa..  222299  

FFiigg..229977  LLooww  rriissee  bbuuiillddiinnggss  iinn  GGaannaabbeeyyaa  ++  SShhaannttiieess  aanndd  wwoorrkksshhooppss  aallll  oovveerr  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  ++  

SShhaannttiieess  ooff  GGaannaabbeeyyaa  uupphhiillll  ssiiddee  bbyy  ssiiddee  wwiitthh  ttoowweerrss  ooff  TTaannttaa  ddoowwnnhhiillll  iinn  aann  

oobbvviioouuss  ccoonnttrraaddiiccttiioonn..  
222299  

FFiigg..229988  MMuunniicciippaall  wwaatteerr  iinnttaakkeess  iinn  TTaannttaa  CCiittyy,,  22001133..  223300  

FFiigg..229999  CChheemmiiccaall  aannaallyyssiiss  mmeeaassuurreess  ffoorr  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ssuupppplliieedd  ffrroomm  ggrroouunnddwwaatteerr  wweellllss  iinn  

TTaannttaa  cciittyy,,  FFeebb..,,  22001133  
223300  

FFiigg..330000  WWaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  ffoorr  TTaannttaa  CCiittyy  wwiitthh  mmaaiinn  lliinnee  ssuuppppllyyiinngg  ssttuuddyy  aarreeaa  ++  

SSttoorriinngg  wwaatteerr  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  aanndd  wwaasshhiinngg  iinn  hhoouusseess  uupphhiillll  TTaallll  EEll--HHaaddddaaddeeeenn,,  

GGaannnnbbeeyyaahh  ++  UUnnuusseedd  wwaatteerr  ttoowweerr  iinn  GGaannaabbeeyyaa..  
223311  

FFiigg..330011  SSeewwaaggee  nneettwwoorrkk  iinn  TTaannttaa  CCiittyy  ++  LLooccaallllyy  iinnssttaalllleedd  mmaannhhoolleess  iinn  HHaarreett  AAbbddeellmmoouu''ttyy,,  

GGaannnnbbeeyyaahh,,  ++  LLooccaall  sseewwaaggee  nneettwwoorrkk  iinn  GGaannnnbbeeyyaahh  ddrraaiinniinngg  iinnttoo  mmaaiinn  nneeiigghhbboorr  

mmuunniicciippaall  nneettwwoorrkk..  
223322  

FFiigg..330022  OOccccaassiioonnaall  sseewwaaggee  oovveerrffllooww  iinn  ssuurrrroouunnddiinngg  llooww--ccoonnttoouurreedd  aarreeaass  aarroouunndd  GGaannbbeeyyaahh..  223322  

FFiigg..330033  EElleeccttrriicciittyy  nneettwwoorrkk  iinn  TTaannttaa  CCiittyy..  223333  

FFiigg..330044  SSoorrtteedd  ggaarrbbaaggee  ssttoorreedd  iinn  GGaannaabbeeyyaa  ssttrreeeettss  bbeeffoorree  bbeeiinngg  ssoolldd  ++  RReegguullaarr  bbuurrnniinngg  ooff  

rreeffuusseedd  wwaassttee  nneeaarr  tthhee  wwaallllss  ooff  tthhee  mmaaiinn  MMuunniicciippaall  GGaarraaggee..  
223333  

FFiigg..330055  GGaannaabbeeyyaa  wwaatteerr  ttoowweerr  aanndd  vvaaccaanntt  llaanndd  bbeessiiddee  iitt..  223355  

FFiigg..330066  PPrrooppoosseedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  ssyysstteemm  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  sslluumm  aarreeaa,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  223355  

FFiigg..330077  PPrrooppoosseedd  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  sslluumm  aarreeaa  iinn  TTaannttaa..  223366  

FFiigg..330088  PPrrooppoosseedd  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  ssyysstteemm  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  sseewwaaggee  ttrreeaattmmeenntt  iinn  

GGaannaabbeeyyaa,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
223366  

FFiigg..330099  OOiill,,  ssaanndd  &&  ggrriitt  sseeppaarraattoorr  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  ffoorr  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt..  
223377  

FFiigg..331100  PPrrooppoosseedd  wwaasstteewwaatteerr  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemm  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  iinndduussttrriiaall  wwaatteerr,,  

ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
223377  

FFiigg..331111  SSoorrtteedd  oorrggaanniicc  wwaassttee  ddiissppoossaall  iinn  ddiiggeesstteerr  ttoo  ggeenneerraattee  eelleeccttrriicc  ppoowweerr  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  

ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
223388  
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FFiigg..331122  SSuuggggeesstteedd  UUssee  ooff  ggeenneerraatteedd  eelleeccttrriicciittyy  iinn  rruunnnniinngg  wwaatteerr  ppuummpp  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  

ddeessiiggnneedd  bbyy    tthhee  rreesseeaarrcchheerr  
223388  

  

PPaarrtt  IIIIII  --  CChhaapptteerr  44  
  

FFiigg..331133  SSuuggggeesstteedd  ssiitteess  ffoorr  tthhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt,,  22001155..  224422  

FFiigg..331144  SSuuggggeesstteedd  llaayyoouutt  ffoorr  eeaacchh  ssiittee  iinn  tthhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt..  224422  

FFiigg..331155  PPllaannnneedd  ddeessiiggnn  ffoorr  hhoouusseess  iinn  tthhee  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt  ++  AAccttuuaall  ddeessiiggnn  aapppplliieedd  iinn  

tthhee  pprroojjeecctt  iinn  AAll--FFaarraaffrraa,,  DDeecceemmbbeerr  22001155..    
224433  

FFiigg..331166  OOffffiicciiaall  zzoonniinngg  ffoorr  tthhee  rreessiiddeennttiiaall  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  aarreeaass  iinn  tthhee  MMiilllliioonn  FFddddaann  

PPrroojjeecctt..  
224444  

FFiigg..331177  EExxppeecctteedd  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  iinn  rreeccllaammaattiioonn  ssiitteess::  SSccaatttteerreedd  hhoouusseess  oorr  nnuucclleeaarr  hhoouussiinngg  

ssppoottss..  
224455  

FFiigg..331188  UUssiinngg  ssoollaarr  ppuummppss  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  iinn  MMiilllliioonn  FFeeddddaann..    224455  

FFiigg..331199  CCeennttrraall  EElleeccttrriicciittyy  aanndd  sseewwaaggee  uuttiilliittiieess  iinnssttaalllleedd  iinn  nneeww  vviillllaaggeess  ooff  tthhee  ((ddeesseerrtt  

bbaacckkyyaarrdd  vviillllaaggeess''  pprroojjeecctt))..    
224466  

FFiigg..332200  IInntteerrnnaattiioonnaall  ppeerr  ccaappiittaa  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  uusseess..  224488  

FFiigg..332211  SSuuggggeesstteedd  llaayyoouutt  ffoorr  tthhee  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  pprroojjeecctt::  ZZoonniinngg  ooff  hhoouussiinngg  ssppoottss  ++  llaayyoouutt  

ooff  hhoouussiinngg  aarreeaa--  iinnssppiirreedd  ffrroomm  ""MMaayy  FFaaiirr""  ccoommppoouunndd  iinn  OOccttoobbeerr  cciittyy..  
224499  

FFiigg..332222  TThhee  iinntteeggrraatteedd  mmooddeell  ooff  uuttiilliittiieess  ffoorr  hhoouusseess  iinn  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt  iiss  ffoorrmmeedd  

ooff  1100  eelleemmeennttss..    
225544--AA  

FFiigg..332233  BBiiooggaass  ddiiggeesstteerr  ccaann  bbee  ffeedd  bbyy  ggrraassss  ffrroomm  tthhee  pprriivvaattee  ggaarrddeennss..  225544--BB  

FFiigg..332244  IIff  tthhee  rreessiiddeennttiiaall  uunniittss  aarree  llooccaatteedd  aatt  tthhee  ccoommmmeerrcciiaall  ccoorree  ooff  tthhee  pprroojjeecctt,,  hhoouussiinngg  

uunniittss  wwiillll  bbee  llooccaatteedd  iinn  mmuullttii--ssttoorriieedd  bbuuiillddiinnggss..  
225544--CC  

FFiigg..332255  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  bbiioo--ddiiggeesstteerr  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ++  SSoollaarr  wwaatteerr  ppuummpp  ffoorr  wwaatteerr  

eexxttrraaccttiioonn  ++  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  SSeeppttiicc  TTaannkk..    
225500  

FFiigg..332266  MMiinncceerr  ffoorr  kkiittcchheenn  wwaassttee,,  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerr  &&bb  iiooggaass  ggeenneerraattoorr  ffoorr  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  225500  

FFiigg..332277  SSoollaarr  PPVV  SSyysstteemm  &&  iittss  ccoommppoonneennttss  ((aass  sshhoowwnn  bbyy  tthhee  mmaannuuffaaccttuurriinngg  ccoommppaannyy))..      225522  

FFiigg..332288  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemm  bbuuiilltt  iinn  ssiittee  wwiitthh  llooccaall  mmaatteerriiaallss--  ccaavviittyy  wwiillll  bbee  ffiilllleedd  wwiitthh  ggrraavveell  

aanndd  cclleeaann  aaggggrreeggaatteess..  
225511  

  

PPaarrtt  IIVV  
  

FFiigg..332288  GGrroouunnddwwaatteerr  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  mmaapp  iinn  EEggyypptt  bbyy  ddeepptthh  aanndd  ssaalliinniittyy..  225588  

FFiigg..332299  GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  ssuuiittaabbiilliittyy  mmaapp,,  bbaasseedd  oonn  ddeepptthh  aanndd  ssaalliinniittyy,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  

rreesseeaarrcchheerr..  
225599  

FFiigg..333300  NNaattuurraall  aannnnuuaall  ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  bbyy  rraaiinn  aanndd  pprreecciippiittaattiioonn  iinn  EEggyypptt  ((mmmm//yyeeaarr))..  226600  

FFiigg..333311  GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  ssuuiittaabbiilliittyy  mmaapp,,  bbaasseedd  oonn  ddeepptthh,,  ssaalliinniittyy  aanndd  aannnnuuaall  rreecchhaarrggee  

rraattee,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
226611  

FFiigg..333322  RReeggiioonn  ooff  iinntteennssiivvee  aaggrriiccuullttuurree  aaccttiivviittyy  bboouunnddaarriieess  iinn  EEggyypptt  wwhhiicchh  mmaayy  lleeaadd  ttoo  

ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn..  
226622  

FFiigg..333333  GGrroouunnddwwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  &&  DDeessaalliinnaattiioonn  NNeecceessssiittyy  MMaapp..    226633  

FFiigg..333344  AAvveerraaggee  tteemmppeerraattuurree  rraatteess  iinn  EEggyypptt,,  mmeeaassuurreedd  iinn  CCeellssiiuuss  ++  AAvveerraaggee  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  

iinn  EEggyypptt,,  mmeeaassuurreedd  iinn  kkWWhh//mm22//ddaayy..    
226644  

FFiigg..333355  SSeeppttiicc  ttaannkkss,,  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerrss  aanndd  BBiiooggaass  PPllaannttss  SSuuiittaabbiilliittyy  MMaapp  iinn  EEggyypptt..    226655  
  

FFiigg..333366  
  

WWeettllaanndd  SSyysstteemm  PPrreeffeerreennccee  MMaapp  iinn  EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  llooccaattiioonn  nneeaarr  wwaatteerr  bbooddiieess  aanndd  

nnaattuurraall  ddeepprreessssiioonnss..    
226666  
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FFiigg..333377  WWeettllaanndd  SSyysstteemm  PPrreeffeerreennccee  MMaapp  ooff  EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  TTeemmppeerraattuurree  aanndd  SSoollaarr  

IInntteennssiittyy  ccllaassssiiffiieedd  ffrroomm  lleeaasstt  ttoo  mmoosstt  ssuuiittaabbllee,,  oovveerr--llaaiidd  bbyy  pprreeffeerreennccee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  

LLooccaattiioonn  NNeeaarr  WWaatteerr  BBooddiieess  aanndd  NNaattuurraall  DDeepprreessssiioonnss))..    
226688  

FFiigg..333388  LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemm  SSuuiittaabbiilliittyy  MMaapp  ffoorr  EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  SSooiill  PPeerrmmeeaabbiilliittyy..  226699  

FFiigg..333399  TTeemmppeerraattuurree  aanndd  ssoollaarr  iinntteennssiittyy  mmaapp  iinn  EEggyypptt..      227700  

FFiigg..334400  AAvveerraaggee  WWiinndd  SSppeeeedd  iinn  EEggyypptt  mmeeaassuurreedd  iinn  kkww//hh..    227700  

FFiigg..334411  SSoollaarr  PPaanneellss  AApppplliiccaattiioonn  SSuuiittaabbiilliittyy  MMaapp  iinn  EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  TTeemmppeerraattuurree,,  SSoollaarr  

iinntteennssiittyy,,  aanndd  WWiinndd  ssppeeeedd  ffaaccttoorrss..  
227711  

FFiigg..334422  PPooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  iinn  EEggyypptt  ((00--  110000,,000000  ccaappiittaa))  rreeffeerrrreedd  ttoo  22000066  cceennssuuss  ++  TThhee  

ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  EEggyyppttiiaann  llaanndd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ddiissttaannccee  ffrroomm  NNiillee  VVaalllleeyy  aanndd  DDeellttaa..  
227722  

FFiigg..334433  PPrreeffeerreennccee  ooff  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  iinn  EEggyypptt  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  aanndd  ddiissttaannccee  

ffrroomm  tthhee  mmaaiinn  uurrbbaann  ssppiinnee..  
227733  

FFiigg..334444  EEggyypptt''ss  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhrreeaatt  ffrroomm  tteerrrroorriissmm,,  aass  ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  BBrriittiisshh  

GGoovveerrnnmmeenntt  22001166..  
227733  

FFiigg..334455  PPrreeffeerreennccee  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  ddiissttaannccee  

ffrroomm  tthhee  mmaaiinn  uurrbbaann  ssppiinnee,,  aanndd  tthhrreeaattss  ooff  tteerrrroorriissmm..  
227744  

FFiigg..334466  EEggyypptt''ss  EElleevvaattiioonn  aanndd  TTooppooggrraapphhyy  MMaapp..  227744  

FFiigg..334477  MMaajjoorr  ssuurrffaaccee  ffaauullttss  iinn  EEggyypptt  ++  SSiieessmmiicc  hhaazzaarrdd  mmaapp  ooff  EEggyypptt..  227755  

FFiigg..334488  AArreeaass  ooff  sseeaassoonnaall  ffllaasshh  ffllooooddss  iinn  EEggyypptt..  227766  

FFiigg..334499  SSeeppttiicc  ttaannkkss,,  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerrss  aanndd  BBiiooggaass  PPllaannttss  SSuuiittaabbiilliittyy  MMaapp..  227766  
  

CCoonncclluussiioonnss  aanndd  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  
  

FFiigg..335500  TThhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  cceennttrraalliizzeedd  aanndd  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  rreellaattiioonn  wwiitthh  ppooppuullaattiioonn  

ddeennssiittyy,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  
227777  

FFiigg..335511  DDiiffffiiccuulltt  ssiittee  ccoonnddiittiioonnss  iinn  AAll--DDwweeiiqqaa,,  CCaaiirroo..  227788  

FFiigg..335522  SSuuddddeenn  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tteecchhnnoollooggyy  wwiitthhoouutt  pprriioorr  cchhaannggee  iinn  ccuullttuurree..  228800  

FFiigg..335533  TTwwoo  mmooddeellss  ffoorr  aaddaappttaattiioonn  ttoo  nneeww  tteecchhnnoollooggyy::  DDiisshh  ppllaatteess  oovveerr  sslluummss  iinn  CCaaiirroo  aanndd  

SSoollaarr  ppaanneellss  iinn  rruurraall  IInnddiiaa..  
228800  

FFiigg..335544  UUsseerrss  sshhoouulldd  ttaakkee  tthhee  ddeecciissiioonn  bbyy  tthheeiirr  oowwnn  ttoo  aassssuurree  ssuucccceessss  ooff  aapppplliieedd  uuttiilliittiieess..  228811  
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IInnddeexx  ooff  PPaaggeess  
  

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

  

IInnttrroodduuccttiioonn  
  

  PPrreeffaaccee  ii  

  
  

IInnttrroodduuccttiioonn  ::    
  

TThhee  iimmppaacctt  ooff  ppuubblliicc  uuttiilliittiieess  oonn  uurrbbaann  eexxppaannssiioonn  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  

iinn  EEggyypptt  

11  

  

PPaarrtt  II    

EEvvaalluuaattiinngg  EExxiissttiinngg  CCeennttrraall  PPuubblliicc  UUttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  bbyy  tthhee  PPaarraammeetteerrss  ooff::  EEccoonnoommyy,,  

EEffffiicciieennccyy,,  EEqquuaalliittyy  ooff  DDiissttrriibbuuttiioonn,,  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  LLaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg    

((11--00))  PPrreeffaaccee  1155  
  

  

((11--11))  

  

CChhaapptteerr  11::    
  

EEvvaalluuaattiinngg  ppoottaabbllee  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  ssaanniittaarryy  eennggiinneeeerriinngg  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt..  
1166  

((11--11--11))    EEccoonnoommiiccaall  aassppeecctt  1177  

((11--11--11--AA))                        FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ccoonnssuummeerr::  ((IInniittiiaall  &&  RRuunnnniinngg  CCoosstt))  1177  

((11--11--11--BB))                        FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ssuupppplliieerr  1199  

((11--11--11--CC))                      FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  2222  

((11--11--22))  EEffffiicciieennccyy  ooff  CCeennttrraalliizzeedd  WWaatteerr  &&  WWaasstteewwaatteerr  SSeeccttoorr  2233  

((11--11--33))  EEqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  3300  

((11--11--44))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  pprreessssuurree  ooff  tthhee  cceennttrraalliizzeedd  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ssyysstteemm  4400  

((11--11--55))  LLaanndd  UUssee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg::  4466  

((11--11--55--AA))                    SSttrreeeett  ppaatttteerrnn''ss  iimmppaacctt  oonn  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd  4477  

((11--11--55--BB))                    IImmppaacctt  ooff  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  oonn  wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iinn  EEggyypptt  4488  

((11--11--55--CC))                    IImmppaacctt  ooff  hhoorriizzoonnttaall  sspprraawwll  oonn  ssaanniittaattiioonn  ggrriidd''ss  eeccoonnoommyy    5500  

((11--11--55--DD))                    SSiiddee  eeffffeeccttss  ooff  PPiippeess''  lloonngg  PPaatthhss  5500  

((11--11--55--EE))                    IImmppaacctt  oonn  ssttrreeeettss  aanndd  ooppeenn  ccaannaallss  5511  

((11--11--55--FF))                    IInnssttaallllaattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  ppiippee  nneettwwoorrkk  5522  

  CCeennttrraall  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  eevvaalluuaattiioonn  bbrriieeff  5533  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt11--  CChhaapptteerr11  5544  
  

  

((11--22))  

  

CChhaapptteerr  22::    
  

EEvvaalluuaattiinngg    EElleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  
6600  

  BBaacckkggrroouunndd  6611  

((11--22--11))  EEccoonnoommiicc  aassppeecctt::  6611  

((11--22--11--AA))                    FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt  6611  

((11--22--11--BB))                    FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ccoonnssuummeerr  6633  

((11--22--11--CC))                    FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ssuupppplliieerr  6644  

((11--22--22))  EEffffiicciieennccyy  aassppeecctt::    6644  

((11--22--22--AA))                    EEffffiicciieennccyy  iinn  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn::  6644  
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NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((11--22--22--BB))                    FFiirree  tthhrreeaattss  aanndd  eelleeccttrriicc  sshhoocckkss  6655  

((11--22--22--CC))                    PPoowweerr  ccuuttss  6666  

((11--22--33))  EEqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn::  6666  

((11--22--33--AA))                    EEaassee  ooff  aacccceessss  6666  

((11--22--44))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  6677  

((11--22--44--AA))                    GGrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt  6677  

((11--22--44--BB))                    HHyyddrrooppoowweerr  rreeggrreessssiioonn  eeffffeecctt  6699  

((11--22--44--CC))                    FFuueellss  uusseedd  ffoorr  pprroodduuccttiioonn  6699  

((11--22--44--DD))                    EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaaccttss  ooff  HH..FF..OO  aanndd  LL..FF..OO  uussaaggee  iinn  ggeenneerraattiinngg    

                  eelleeccttrriicciittyy::  
7700  

((11--22--44--DD--

11))  
                                                      WWaatteerr  UUssee  

7700  

((11--22--44--  DD--

22))  
                                                      AAiirr  EEmmiissssiioonnss  

7711  

((11--22--44--  DD--

33))  
                                                      SSoolliidd  WWaassttee  GGeenneerraattiioonn  

7711  

((11--22--44--  DD--

44))  
                                                      CCoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  LLaanndd  

7711  

((11--22--44--  DD--

55))  
                                                      RReesseerrvveess  

7711  

((11--22--55))  LLaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  7722  

  EElleeccttrriiccaall  SSuuppppllyy  EEvvaalluuaattiioonn  iinn  BBrriieeff  7733  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt11--  CChhaapptteerr22  7744  
  

  

        ((11--33))  

  

CChhaapptteerr  33::    
  

EEvvaalluuaattiinngg  CCooookkiinngg  GGaass  SSuuppppllyy  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::  
7766  

  PPrreeffaaccee  7766  

((11--33--11))  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass  ((LLPPGG))  SSuuppppllyy  SSyysstteemm  iinn  EEggyypptt  7777  

((11--33--11--11))  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass    EEccoonnoommyy  7777  

((11--33--11--22))  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass    EEffffiicciieennccyy::  7788  

((11--33--11--22--

AA))  
                          TThheerrmmaall  ccoonntteenntt  aanndd  OOxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn  

7788  

((11--33--11--22--

BB))  
                          SSaaffeettyy  ffoorr  ddoommeessttiicc  uussee  

7788  

((11--33--11--22--

CC))  
                          TTrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  ccaarrrriiaaggee  

7799  

((11--33--11--33))  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass  EEqquuaalliittyy  ooff  DDiissttrriibbuuttiioonn::  7799  

((11--33--11--33--AA))                              LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss::    

                            AAllllooccaattiioonn  aanndd  CCaappaacciittyy  
7799  

((11--33--11--33--BB))                                  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass    sseeaassoonnaall  sshhoorrttaaggee::  ssuurrvveeyy  aanndd  iimmppaacctt  8800  

((11--33--11--33--CC))                              SSoocciiaall  IImmppaacctt    8811  

((11--33--11--  44))  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt  8822  

((11--  33--11--  55))    LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass  LLaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  8822  

  BBrriieeff  ooff  LLPPGG  SSuuppppllyy  EEvvaalluuaattiioonn  iinn  EEggyypptt  8855  

((11--33--22))  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  iinn  EEggyypptt::  8866  

((11--33--22--11))  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  EEccoonnoommyy::  8877  

((11--33--22--11--AA))                                IInniittiiaall  CCoosstt  8877  

((11--33--22--11--BB))                                RRuunnnniinngg  CCoosstt  8888  



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LVIII 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((11--33--22--22))  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  EEffffiicciieennccyy::  8899  

((11--33--22--22--AA))                              TThheerrmmaall  ccoonntteenntt  aanndd  OOxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn  8899  

((11--33--22--22--BB))                                LLeeaakkss  aanndd  lloosssseess  8899  

((11--33--22--22--CC))                                SSaaffeettyy  9900  

((11--33--22--33))  
  

NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  EEqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn::  
  

9900  

((11--33--22--33--AA))                                   AAmmoonngg  GGoovveerrnnoorraatteess  9911  

((11--33--22--33--BB))                                   AAmmoonngg  tthhee  ssaammee  GGoovveerrnnoorraattee  9911  

((11--33--22--33--CC))                                   AAmmoonngg  tthhee  ssaammee  CCiittyy  9911  

((11--33--22--33--

DD))  
                              AAmmoonngg  tthhee  ssaammee  SSttrreeeett  9911  

((11--33--22--44))  NNaattuurraall  GGaass  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  9922  

((11--33--22--44--AA))                               SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  RReesseerrvveess  9922  

((11--33--22--44--BB))                               EEmmiissssiioonn  aanndd  CCoommbbuussttiioonn  9933  

((11--33--22--44--CC))                                EElleeccttrriicc  UUssee  ooff  NNGG  SSeeccttoorr  9933  

((11--33--22--44--

DD))  
                              GGaass  DDrriilllliinngg  aanndd  HHyyddrraauulliicc  FFrraaccttuurriinngg::  9944  

((11--33--22--55))  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::  9966  

((11--33--22--55--AA))                                PPrrooppeerr  PPoossiittiioonniinngg  aanndd  IInnssttaallllaattiioonn::  9977  

((11--33--22--55--BB))                                    PPootteennttiiaall  NNeeggaattiivvee  IImmppaaccttss  dduurriinngg  ggaass  ppiippeelliinneess  CCoonnssttrruuccttiioonn  9988  

((11--33--22--55--CC))                                RRiisskk  oonn  IInnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  uunnddeerrggrroouunndd  uuttiilliittiieess  9988  

((11--33--22--55--

DD))  
                              RReessttoorraattiioonn  ttoo  OOrriiggiinnaall  SSttaattee  9988  

  BBrriieeff  ooff  tthhee  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  NNaattuurraall  GGaass  RReessiiddeennttiiaall  SSuuppppllyy  iinn  EEggyypptt  9999  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt11--  CChhaapptteerr33  110000  

  RReessuullttss  ooff  PPaarrtt  OOnnee  110033  
  

PPaarrtt  IIII  

VViieewwiinngg  ssoommee  tteecchhnnoollooggiieess  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  &&  eevvaalluuaattiinngg  tthheemm  bbyy  ppaarraammeetteerrss  ooff::    
  

                                            EEccoonnoommyy,,  EEffffiicciieennccyy,,  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  LLaanndd  uussee,,  IImmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  &&                                                              

                                            SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt  
  

  

      ((22--00))  PPrreeffaaccee  110044  

  

      ((22--11))  

  

CChhaapptteerr  11::    
  

OOffff--GGrriidd  WWaatteerr  SSuuppppllyy  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  UUsseess::  
  

110055  

((22--11))  OOffff--ggrriidd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  EEggyypptt  110066  

((22--11--11))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  uussee  iinn  EEggyypptt::  110066  

((22--11--11--AA))                    VViittaalliittyy  aanndd  IImmppoorrttaannccee  110066  

((22--11--11--BB))                   AAvvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  RReesseerrvveess  110077  

((22--11--11--CC))                   AAcccceessssiibbiilliittyy  &&  DDeepptthh  ooff  EExxttrraaccttiioonn  110077  

((22--11--11--DD))                   SSooiill  TTrraannssmmiissssiivviittyy  110088  

((22--11--11--EE))                   SSaalliinniittyy  110088  

((22--11--11--FF))                   NNeeeedd  ffoorr  TTrreeaattmmeenntt  111100  

((22--11--11--GG))                   CCuullttuurraall  AAcccceeppttaannccee  111111  

((22--11--22))  ooffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  ggrroouunnddwwaatteerr  uussee::  111122  

((22--11--22--11))                    OOffff--ggrriidd  eexxttrraaccttiioonn  ssyysstteemm  111122  

((22--11--22--11--AA))                                      SSoollaarr  PPuummppss::  111122  



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LIX 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((22--11--22--11--AA--11))                                                       DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm  111122  

((22--11--22--11--AA--22))                                                       CCoosstt  111133  

((22--11--22--11--AA--33))                                                       EEffffiicciieennccyy  111133  

((22--11--22--11--AA--44))                                                       SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  111144  

((22--11--22--11--AA--55))                                                       LLaanndd  uussee  &&  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn  111144  

((22--11--22--11--AA--66))                                                       SSuuiittaabbiilliittyy  iinn  EEggyypptt  111144  

((22--11--22--22))  OOffff--ggrriidd  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss::    

  
111144  

((22--11--22--22--AA))                    SSoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemm  111144  

((22--11--22--22--AA--11))                                      DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm  111144  

((22--11--22--22--AA--22))                                     CCoosstt  111166  

((22--11--22--22--AA--33))                                     EEffffiicciieennccyy  111177  

((22--11--22--22--AA--44))                                     SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  111177 

((22--11--22--22--AA--55))                                     LLaanndd  uussee  &&  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn  111177 

((22--11--22--22--AA--66))                                     SSuuiittaabbiilliittyy  iinn  EEggyypptt  111188  

((22--11--22--33))  OOffff--ggrriidd  ffiillttrraattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemm::  111188  

((22--11--22--33--AA))                                      RReessiiddeennttiiaall  BBuuiillddiinnggss''  FFiillttrraattiioonn  MMooddeell  111199  

((22--11--22--33--BB))                                      CChhaarr  ppaarrttiiccllee  ssiizzee  111199  

((22--11--22--33--CC))                                      RReeuussee  ooff  ffiilltteerr''ss  ccoommppoonneennttss  112200  

((22--11--22--33--DD))                                      RReecchhaarrggiinngg  GGrroouunnddwwaatteerr  112200  

((22--11--22--44))  RReecchhaarrggee  RRaattee::  112200  

((22--11--22--44--AA))                                      AArrttiiffiicciiaall  RReecchhaarrggee  SSyysstteemm  112211  

  OOffff--ggrriidd  WWaatteerr  SSuuppppllyy  bbrriieeff  112233  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt22--  CChhaapptteerr11  112233  
  

      ((22--22))  

  

CChhaapptteerr  22::    
  

OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  
  

112266  

((22--22--11))  PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess  112277  

((22--22--11--11))  SSeeppttiicc  TTaannkk  112277  

((22--22--11--11--AA))          CCoossttss  112277  

((22--22--11--11--BB))          EEffffiicciieennccyy::  112288  

((22--22--11--11--BB--11))                            RReemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  112288  

((22--22--11--11--BB--22))                            PPoossssiibbllee  FFaaiilluurreess  112288  

((22--22--11--11--BB--33))                            UUppggrraaddiinngg  112288  

((22--22--11--11--CC))          EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  112299  

((22--22--11--11--CC--11))                            PPootteennttiiaall  lleeaakk  oorr  oovveerrffllooww  112299 

((22--22--11--11--CC--22))                            OOddoorr  aanndd  ffiirree  ccoonnttrrooll  112299 

((22--22--11--11--CC--33))                            DDiisslluuddggiinngg  112299 

((22--22--11--11--DD))          LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  112299 

((22--22--11--11--EE))          SSuuiittaabbiilliittyy  113311 

((22--22--11--11--FF))          AAddvvaannttaaggeess  113311 

((22--22--11--11--GG))          DDiissaaddvvaannttaaggeess//CCoonncceerrnnss  113311 

((22--22--11--22))  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  ((AABBRR))  

  
113311 

((22--22--11--22--AA))          DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm  113311  

((22--22--11--22--BB))          CCoossttss  113322  

((22--22--11--22--CC))          EEffffiicciieennccyy  113322  

((22--22--11--22--DD))          EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  113333  

((22--22--11--22--DD--11))                            OOddoorr  ccoonnttrrooll  113333 



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LX 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((22--22--11--22--DD--22))                            HHaanndd  ccoonnttaacctt  113333 

((22--22--11--22--EE))          LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  113333 

((22--22--11--22--FF))          SSuuiittaabbiilliittyy  113344 

((22--22--11--22--GG))          AAddvvaannttaaggeess  113344 

((22--22--11--22--HH))          DDiissaaddvvaannttaaggeess//CCoonncceerrnnss  113344 
((22--22--22))  SSeeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess  113344  

((22--22--22--11))  LLeeaacchh  FFiieelldd  SSyysstteemm    113355  

((22--22--22--11--AA))          DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm  113355  

((22--22--22--11--BB))          CCoossttss  113355  

((22--22--22--11--CC))          EEffffiicciieennccyy::  113366  

((22--22--22--11--CC--

11))  
                          TThhee  BBiioommaatt  LLaayyeerr  113366  

((22--22--22--11--CC--

22))  
                          SSyysstteemm  FFaaiilluurree  113377  

((22--22--22--11--CC--

22--AA))  
                                              SSiiggnnss  ooff  ffaaiilluurree  113377  

((22--22--22--11--  CC--

33))  
                          RReemmoovvaall  EEffffiicciieennccyy  113377  

((22--22--22--11--  CC--

44))  
                          DDuurraabbiilliittyy  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  113388  

((22--22--22--11--  CC--

55))  
                          SSppeecciiaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ffoorr  lleeaacchh  ffiieelldd''ss  bbeesstt  ppeerrffoorrmmaannccee  113388 

((22--22--22--11--DD))          EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt  113388 

((22--22--22--11--EE))          LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::  113399  

((22--22--22--11--FF))          UUppggrraaddiinngg  113399 
((22--22--22--11--GG))          SSuuiittaabbiilliittyy::  113399 

((22--22--22--11--GG--

11))  
                            SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ssooiill  iinn  EEggyypptt  114400  

((22--22--22--11--GG--

22))  
                            AArreeaass  ttoo  aavvooiidd  114411  

((22--22--22--11--HH))          AAddvvaannttaaggeess  ooff  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm::  114411 

((22--22--22--11--II))          DDiissaaddvvaannttaaggeess//CCoonncceerrnnss  114411 
((22--22--22--22))  SSooaakk  ppiittss  114411 
((22--22--22--22--AA))          DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm  114411 

((22--22--22--22--BB))          CCoossttss  114422  

((22--22--22--22--CC))          EEffffiicciieennccyy  114422 
((22--22--22--22--DD))          EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  114422 

((22--22--22--22--EE))          LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  114433  

((22--22--22--22--FF))          SSuuiittaabbiilliittyy  114444  

((22--22--22--22--GG))          AAddvvaannttaaggeess  114444  

((22--22--22--22--HH))          DDiissaaddvvaannttaaggeess  114444  

((22--22--22--33))  IInnffiillttrraattiioonn  TTrreenncchh  114444  

((22--22--33))  TTeerrttiiaarryy  TTrreeaattmmeenntt  TTeecchhnnoollooggiieess::    

  
114466  

((22--22--33--11))              WWeettllaanndd  SSyysstteemm  114466  

((22--22--33--11--AA))                          DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm  114466  

((22--22--33--11--BB))                          CCoosstt  114477  

((22--22--33--11--CC))                          EEffffiicciieennccyy::  114477  

((22--22--33--11--CC--

11))  
                                          RReemmoovvaall  EEffffiicciieennccyy  114477  

((22--22--33--11--CC--

22))  
                                          MMaaiinntteennaannccee  

  
114477  

((22--22--33--11--DD))                          EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt  114488  

((22--22--33--11--EE))                          LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  114488  

((22--22--33--11--FF))                          SSuuiittaabbiilliittyy  115500  

((22--22--33--11--FF))                          AAddvvaannttaaggeess    

  
115511  

((22--22--33--11--GG))                          DDiissaaddvvaannttaaggeess  

  
115511  

((22--22--33--22))  TTeerrttiiaarryy  TTrreeaattmmeenntt  bbyy  DDaattee  PPaallmm  FFiibbeerrss  115522  

((22--22--44))              CCoommbbiinneedd  SSyysstteemmss::  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  ((AADD))  SSyysstteemm  

  
115533  



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LXI 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((22--22--44--AA))                          DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm  115544  

((22--22--44--BB))                          CCoosstt  115544  

((22--22--44--CC))                          EEffffiicciieennccyy::  115555  

((22--22--44--CC--11))                                      PPssyycchhrroopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn  115555  

((22--22--44--CC--22))                                      MMeessoopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn  115555  

((22--22--44--CC--33))                                      TThheerrmmoopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn  115555  

((22--22--44--DD))                          EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt  115566  

((22--22--44--EE))                          LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  115566  

((22--22--44--FF))                          SSuuiittaabbiilliittyy  115588  

((22--22--55--11))              IInntteeggrraatteedd  TTrreeaattmmeenntt  SSyysstteemmss::  SSeeppttiicc  SSyysstteemm  115599  

((22--22--55--22))              IInntteeggrraatteedd  TTrreeaattmmeenntt  SSyysstteemmss::  SSeeppttiicc--ttaannkk--wweettllaanndd  ssyysstteemm::  116600  

  BBrriieeff  ooff  tthhee  ooffff--ggrriidd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss  116611  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt22--  CChhaapptteerr22  116622  
  

            ((22--33))  
  

CChhaapptteerr  33::    
  

OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  EElleeccttrriiccaall  SSuuppppllyy  
  

116655  

((22--33--11))  SSoollaarr  cceellllss  ((PPhhoottoo  VVoollttaaiicc  SSyysstteemm  PPVV))  116666  

((22--33--11--AA))  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm  116666  

((22--33--11--BB))  EEccoonnoommyy  116666 
((22--33--11--CC))  EEffffiicciieennccyy::  116666 
((22--33--11--CC--11))                      RReedduuccttiioonn  ooff  ssoollaarr  ppeerrffoorrmmaannccee  bbyy  aaccccuummuullaattiinngg  dduusstt  116677  

((22--33--11--CC--22))                      MMaaxxiimmiizziinngg  eeffffiicciieennccyy  uussiinngg  ttiilltt  aannggllee  116677  

((22--33--11--DD))  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  116677  

((22--33--11--DD--11))                      WWaatteerr  UUssee  116677  

((22--33--11--DD--22))                      HHaazzaarrddoouuss  MMaatteerriiaallss  116688  

((22--33--11--DD--33))                      LLiiffee--CCyyccllee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  EEmmiissssiioonnss::  116688  

((22--33--11--EE))  LLaanndd  uussee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  116688  

((22--33--11--FF))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  SSoollaarr  ssyysstteemmss  iinn  EEggyypptt::                    116699  

((22--33--22))  RReedduucciinngg  eelleeccttrriiccaall  ccoonnssuummppttiioonn  bbyy  uussiinngg  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  117722  

((22--33--22--AA))  SSoollaarr  CCoolllleeccttoorrss  117722  

((22--33--22--AA--11))  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm  117722  

((22--33--22--AA--22))  CCoosstt  117733  

((22--33--22--AA--33))  EEffffiicciieennccyy::  117744  

((22--33--22--AA--33--AA))                      MMaatteerriiaall  117744 

((22--33--22--AA--33--BB))                      CClliimmaattee  117744 

((22--33--22--AA--33--CC))                      TTiilltt  aannggllee  117744 

((22--33--22--AA--33--DD))                      WWaatteerr  PPuurriittyy  117744 

((22--33--22--AA--33--EE))                      PPeerrffoorrmmaannccee  rreedduuccttiioonn  bbyy  aaccccuummuullaattiinngg  dduusstt  117744 

((22--33--22--AA--44))  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  117744 

((22--33--22--AA--55))  SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt  117755  

((22--33--22--AA--66))  SSoollaarr  EEnneerrggyy  iinn  BBrriieeff  117755  

((22--33--33))  EElleeccttrriicciittyy  ffrroomm  bbiiooggaass  ppllaanntt  

  

117766  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt22,,  cchhaapptteerr33  117766  
      

            ((22--44))  
  

CChhaapptteerr  44::    
  

OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  CCooookkiinngg  GGaass  GGeenneerraattiioonn  
  

117788  

((22--44))  DDoommeessttiicc  bbiiooggaass  ppllaannttss::  

  
117799  



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LXII 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((22--44--11))  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm  117799  

((22--44--22))  CCoosstt  117799  

((22--44--33))  EEffffiicciieennccyy::  117799  

((22--44--33--AA))                      BBiiooggaass  eeffffiicciieennccyy  aanndd  ccoommppoossiittiioonn  118800  

((22--44--33--BB))                      GGeenneerraall  ccoommppaarriissoonn  ooff  NNaattuurraall  ggaass  aanndd  BBiiooggaass  118822  

((22--44--33--CC))                      MMooddiiffiiccaattiioonnss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  bbiiooggaass  uussee  118822  

((22--44--44))  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  118822  

((22--44--44--AA))                      IImmpprroovviinngg  ssaanniittaattiioonn  ffoorr  rruurraall  ffaammiilliieess  118822  

((22--44--44--BB))                      IInnvveessttiinngg  iinn  oorrggaanniicc  rreessiiddeennttiiaall  wwaassttee::  118833  

((22--44--44--CC))                      MMeetthhaannee  lleeaakkss  rreedduuccttiioonn::  118833  

((22--44--44--DD))                      CCOO22  cciirrccuullaattiioonn::  118833 

((22--44--44--EE))                      PPrroovviiddiinngg  ffeerrttiilliizzeerr  118833 

((22--44--44--FF))                      RReedduuccttiioonn  ooff  ooddoorrss  118844  

((22--44--55))  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  118855  

((22--44--66))  SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt  118855  

((22--44--77))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  bbiiooggaass  ppllaanntt  118866  

((22--44--88))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  bbiiooggaass  ppllaanntt  118877  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt22,,  cchhaapptteerr44  118877  

  RReessuullttss  ooff  PPaarrtt  TTwwoo  118888  
  

PPaarrtt  IIIIII  

CCaassee  SSttuuddyy  AApppplliiccaattiioonnss  iinn  FFoouurr  DDiiffffeerreenntt  SSoocciieettiieess::    RRuurraall,,  UUrrbbaann,,  SSlluummss  aanndd  

NNeeww  SSeettttlleemmeennttss::  

  PPrreeffaaccee  118899  

((33--11))  PPaarraammeetteerrss  ffoorr  CChhoooossiinngg  OOffff--GGrriidd  MMooddeell  ::  119900  

((33--11--11))                      CClliimmaattiicc  FFeeaattuurreess  119900  

((33--11--22))                      SSiittee  FFeeaattuurreess  119900  

((33--11--33))                          UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss  119911  

((33--11--44))                      SSoocciiooeeccoonnoommiicc  PPrrooppeerrttiieess  ooff  tthhee  IInnhhaabbiittaannttss  119922  

((33--11--55))                      PPuubblliicc  SSeerrvviicceess  119922  

((33--11--66))                      LLooccaall  LLaawwss  aanndd  EEnnffoorrcceemmeennttss  

  
119933  

((33--11--77))                      MMaajjoorr  SSoocciiaall,,  EEccoonnoommiicc  oorr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrroobblleemmss  119933  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt33--  IInnttrroodduuccttiioonn    119933  
  

((33--11))  
  

AApppplliiccaattiioonn  MMooddeell  iinn  RRuurraall  AArreeaa  iinn  EEggyypptt  ((BBeellttaagg  VViillllaaggee))  119944  

((33--11--AA))  LLooccaattiioonn  &&  AArreeaa  119955  

((33--11--BB))  CClliimmaattiicc  FFeeaattuurreess::  119955  

((33--11--BB--11))                      PPrreecciippiittaattiioonn  &&  hhuummiiddiittyy  119955  

((33--11--BB--22))                      SSuunn  EExxppoossuurree  119955  

((33--11--BB--33))                      SSkkyy  CClleeaarrnneessss  119966  

((33--11--BB--44))                      WWiinndd  SSppeeeedd  119966  

((33--11--CC))  SSllooppiinngg  &&  TTooppooggrraapphhyy  119966  

((33--11--DD))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess  119966  

((33--11--EE))  PPooppuullaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  119977  

((33--11--EE--11))                            AAggee  119977 



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LXIII 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((33--11--EE--22))                            EEdduuccaattiioonn  119977 
((33--11--EE--33))                            PPoovveerrttyy  &&  EEmmppllooyymmeenntt  119977 
((33--11--FF))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  119988  

((33--11--FF--11))                            WWaatteerr  SSuuppppllyy  119988  

((33--11--FF--22))                            SSaanniittaattiioonn  119988  

((33--11--FF--33))                            TTrreenncchh  SSyysstteemm  TTyyppeess  iinn  BBeellttaagg  119999  

((33--11--FF--44))                            EElleeccttrriicciittyy  220000  

((33--11--FF--55))                            GGaass  SSuuppppllyy  220000  

((33--11--FF--66))                            WWaassttee  DDiissppoossaall  SSyysstteemm  220011  

((33--11--GG))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  220022  

((33--11--GG--11))                            LLaanndd  UUssee  220022  

((33--11--GG--22))                            UUrrbbaann  PPaatttteerrnn  220022  

((33--11--GG--33))                            CCoonnssttrruuccttiioonn  SSttaattee  aanndd  CCaappaacciittyy  220022  

((33--11--HH))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss  220033  

((33--11--JJ))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  BBeellttaagg  vviillllaaggee::  220033  

((33--11--JJ--11))                            TTrreenncchh  SSyysstteemm  SSuubbssttiittuuttiioonn  220033  

((33--11--JJ--22))                            BBllaacckkwwaatteerr  ddiivveerrssiioonn  220055  

((33--11--JJ--33))                            OOrrggaanniicc  wwaassttee  ffrroomm  aanniimmaall  wwaassttee  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  wwaassttee  220055  

((33--11--KK))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  220077  

((33--11--LL))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  220077  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt33--  CChhaapptteerr11  220077  

((33--22))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  UUrrbbaann  SSeettttlleemmeennttss  ((WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  CCiittyy))  220088  

((33--22--11))  LLooccaattiioonn  aanndd  AArreeaa  220099  

((33--22--22))  CClliimmaattee::  220099  

((33--22--22--AA))                            SSuunn  EExxppoossuurree  220099  

((33--22--22--BB))                            WWiinndd  SSppeeeedd  221100  

((33--22--33))  TTooppooggrraapphhyy  221100  

((33--22--44))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess  221100  

((33--22--55))  PPooppuullaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  221100  

((33--22--55--AA))                            AAggee  221100  

((33--22--55--BB))                            PPrrooffeessssiioonn  &&  EEmmppllooyymmeenntt  221100  

((33--22--55--CC))                            PPoovveerrttyy  221111  

((33--22--55--DD))                            EEdduuccaattiioonn  221111  

((33--22--66))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  221111  

((33--22--66--AA))                            LLaanndd  UUssee  221111  

((33--22--66--BB))                            UUrrbbaann  ssttaattee  aanndd  ccaappaacciittyy  221122  

((33--22--77))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  221133  

((33--22--77--AA))                            WWaatteerr  SSuuppppllyy  221133  

((33--22--77--BB))                            SSaanniittaattiioonn::  221144  

((33--22--77--BB--11))                                                      EEnnvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  oonn  tthhee  llaakkeess  221155  

((33--22--77--CC))                            SSoolliidd  WWaassttee  DDiissppoossaall  221155  

((33--22--77--DD))                            EElleeccttrriiccaall  SSuuppppllyy  221155  

((33--22--77--EE))                            NNaattuurraall  GGaass  SSuuppppllyy  221166  

((33--22--88))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss  221177  

((33--22--99))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  NNaattrruunn  CCiittyy::  221177  

((33--22--99--AA))                              AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  SSyysstteemm  221177  

((33--22--99--BB))                            WWeettllaanndd  SSyysstteemm  221188  



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LXIV 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((33--22--99--CC))                            OOppeenn  LLaaggoooonn  TTrreeaattmmeenntt  SSyysstteemm  221199  

((33--22--99--DD))                            SSoolliidd  WWaassttee  DDiiggeessttiinngg  SSyysstteemm  222200  

((33--22--1100))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  222222  

((33--22--1111))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  222222  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt  33--  CChhaapptteerr  22  222222  
  

            ((33--33))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  UUrrbbaann  SSlluummss  ((GGaannaabbeeyyaa  ddiissttrriicctt  iinn  TTaannttaa))  222244  

  BBaacckkggrroouunndd  222255  

((33--33--11))  LLooccaattiioonn  aanndd  AArreeaa  222255  

((33--33--22))  CClliimmaattee::  222266  

((33--33--22--AA))                            SSuunn  EExxppoossuurree  222266  

((33--33--22--BB))                            WWiinndd  SSppeeeedd  222266  

((33--33--33))  TTooppooggrraapphhyy  222277  

((33--33--44))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess  222277  

((33--33--55))  PPooppuullaattiioonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss::  222277  

((33--33--55--AA))                            AAggee  222288  

((33--33--55--BB))                            EEdduuccaattiioonn  222288 
((33--33--55--CC))                            PPrrooffeessssiioonn  &&  EEmmppllooyymmeenntt::    222288 
((33--33--66))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  222288 
((33--33--66--AA))                            LLaanndd  UUssee  aanndd  oowwnneerrsshhiipp  222288  

((33--33--66--BB))                            UUrrbbaann  ssttaattee  aanndd  ccaappaacciittyy::  222299  

((33--33--77))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  223300  

((33--33--77--AA))                            WWaatteerr  SSuuppppllyy  223300  

((33--33--77--BB))                            SSaanniittaattiioonn  223311  

((33--33--77--CC))                            EElleeccttrriicciittyy  223333  

((33--33--77--DD))                            NNaattuurraall  GGaass  SSuuppppllyy  223333  

((33--33--77--EE))                            SSoolliidd  wwaassttee  ddiissppoossaall  223333  

((33--33--88))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss  223344  

((33--33--99))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  AArreeaa::  223344 
((33--33--99--AA))                            GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  wweellll  223344 

((33--33--99--BB))                            AABBRR  SSyysstteemm  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  sseewwaaggee  223366  

((33--33--99--CC))                            SSeeppaarraattiioonn  ssyysstteemm  ffoorr  mmiixxeedd  rreessiiddeennttiiaall//iinndduussttrriiaall  sseewwaaggee  223377  

((33--33--99--DD))                            SSoolliidd  WWaassttee  DDiiggeessttiinngg  SSyysstteemm  223377  

((33--33--1100))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  223399 
((33--33--1111))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  223399 
  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt33--  CChhaapptteerr33  223399  

((33--44))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  NNeeww  UUrrbbaann  SSeettttlleemmeennttss  ((11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  

PPrroojjeecctt))  

224411  

((33--44--11))  LLooccaattiioonn  &&  AArreeaa  224422  

((33--44--22))  CClliimmaattee::  224433  

((33--44--22--AA))                            RRaaiinnffaallll,,  PPrreecciippiittaattiioonn  &&  RReellaattiivvee  HHuummiiddiittyy  224433 
((33--44--22--BB))                            SSuunn  EExxppoossuurree  224433 
((33--44--22--CC))                            WWiinndd  SSppeeeedd  224444  

((33--44--33))  SSllooppiinngg  &&  TTooppooggrraapphhyy  224444 
((33--44--44))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess  224444 
((33--44--55))  PPooppuullaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  224444 
((33--44--55--AA))                            AAggee  224444 
((33--44--55--BB))                            PPrrooffeessssiioonn,,  EEmmppllooyymmeenntt  aanndd  EEccoonnoommiicc  SSttaannddaarrdd  224444 



    IInnddeexx  ooff  PPaaggeess 

LXV 

 

NNoo..  SSuubbjjeecctt  PPaaggee  

((33--44--55--CC))                            ZZoonniinngg  aanndd  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn  224444 
((33--44--66))  UUttiilliittiieess  aanndd  IInnffrraassttrruuccttuurree  224455  

((33--44--77))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss::  224477  

((33--44--77--AA))                            AAvveerraaggee  WWaatteerr  NNeeeeddss  224488  

((33--44--77--BB))                            AAvveerraaggee  iirrrriiggaattiioonn  nneeeeddss  ffoorr  pprriivvaattee  ggaarrddeennss  224488  

((33--44--77--CC))                            EExxppeecctteedd  wwaasstteewwaatteerr  ffllooww  224488  

((33--44--77--DD))                            AAvveerraaggee  nneeeeddss  ooff  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ccooookkiinngg  ggaass  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  224488  

((33--44--88))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  tthhee  hhoouusseess  iinn  tthhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt::  224499  

((33--44--88--AA))                            SSuuggggeesstteedd  llaayyoouutt  224499  

((33--44--88--BB))                            SSuuggggeesstteedd  UUttiilliittiieess  224499 
((33--44--88--CC))                            WWaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  bbyy  ssoollaarr  ppuummpp::  224499 

((33--44--88--DD))                            GGrreeyywwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt::  

  
224499 

((33--44--88--EE))                            BBllaacckkwwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  224499 
((33--44--88--FF))                            BBiiooggaass  ffiilltteerr  aanndd  ssttoorraaggee  224499 
((33--44--88--GG))                            EElleeccttrriiccaall  GGeenneerraattoorr  225500  

((33--44--88--HH))                            SSoollaarr  WWaatteerr  HHeeaatteerr  225500  

((33--44--88--II))                            SSooaakk  PPiitt  oorr  IInnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchh  225500  

((33--44--88--JJ))                            FFeerrttiilliizzeerr  ttaannkk  225500  

((33--44--88--KK))                            SSoollaarr  ppaanneellss  225500  

((33--44--99))  AAvveerraaggee  ccoosstt  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  pprrooppoosseedd  tteecchhnnoollooggiieess  

  
225577  

((33--44--1100))  ttoottaall  ccoosstt  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  pprrooppoosseedd  tteecchhnnoollooggiieess  sseerrvviinngg  1100  ffaammiilliieess  225544  

((33--44--1111))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  225577  

((33--44--1122))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  225577  

  RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt33--  CChhaapptteerr44  225577  
  

PPaarrtt  IIVV  

                        GGeenneerraall  pprreeffeerreennccee  ffaaccttoorrss  ffoorr  cchhoooossiinngg  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  

((44--11))  MMaakkiinngg  tthhee  ddeecciissiioonn  wwhheetthheerr  ttoo  cchhoooossee  cceennttrraalliizzeedd  oorr  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  225577  

((44--22))  SSuuiittaabbiilliittyy  MMaappss  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::  225577  

((44--22--AA))  
                      SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  uussiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr    

                      eexxttrraaccttiioonn,,  ddeessaalliinnaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  iinn  EEggyypptt  
225588  

((44--22--BB))  
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IInnttrroodduuccttiioonn::  

PPrrooppeerr  aanndd  cclleeaann  uuttiilliittiieess  aanndd  sseerrvviicceess  ((ee..gg..  ppoottaabbllee  wwaatteerr  ssuuppppllyy,,  wwaasstteewwaatteerr  ddiissppoossaall,,  

eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ccooookkiinngg  ggaass  eettcc..))  aarree  bbaassiicc  iinnddiiccaattiioonnss  ffoorr  cciivviilliizzaattiioonn  aanndd  pprroossppeerriittyy  aass  

iiddeennttiiffiieedd  bbyy  tthhee  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  DDeevveellooppmmeennttaall  PPrrooggrraamm..  IInn  EEggyypptt,,  pprroovviiddiinngg  tthheessee  

uuttiilliittiieess  iinn  aann  aaffffoorrddaabbllee  pprriiccee  iiss  aa  ggrroowwiinngg  cchhaalllleennggee  ttoo  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt..  AAlltthhoouugghh  iitt  

ssppeennddss  bbiilllliioonnss  ooff  ppoouunnddss  eevveerryy  yyeeaarr  oonn  mmaajjoorr  uuttiilliittiieess''  pprroojjeeccttss  aanndd  ssuubbssiiddiieess,,  tthhee  

pprroovviiddeedd  sseerrvviicceess  aarree  nnoott  aallwwaayyss  ssuuffffiicciieenntt  oorr  ccoonnvveenniieenntt..  EExxppaannddiinngg  tthheessee  uuttiilliittiieess  ttoo  

nneeww  uurrbbaann  sseettttlleemmeennttss  iiss  aannootthheerr  cchhaalllleennggee  aass  iitt  rreeqquuiirreess  hhuuggee  iinnvveessttmmeennttss  tthhaatt  mmaayy  

eexxcceeeedd  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt''ss  ccaappaabbiilliittiieess..  

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ccoonnvveennttiioonnaall  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  ((wwhhiicchh  aarree  uussuuaallllyy  cceennttrraalliizzeedd  oorr  ""oonn--

ggrriidd""  uuttiilliittiieess))  hhaavvee  mmaannyy  eennvviirroonnmmeennttaall  ddrraawwbbaacckkss..  TThheeyy  ddeepplleettee  oouurr  nnoonn--rreenneewwaabbllee  

rreessoouurrcceess  aanndd  aaffffeecctt  oouurr  eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemmss..  TThhee  aabbsseennccee  ooff  tthheessee  uuttiilliittiieess  aallssoo  rreessuullttss  iinn  

uussiinngg  uunnssuussttaaiinnaabbllee  aalltteerrnnaattiivveess  wwhhiicchh  mmaayy  hhaavvee  sseerriioouuss  ppoolllluuttiinngg  ffeeaattuurreess..      

PPrroovviiddiinngg  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  iiss  ggeettttiinngg  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  bbyy  tthhee  ttiimmee..  EEggyypptt''ss  wwaatteerr  

sshhaarree  ffrroomm  tthhee  rriivveerr  NNiillee  iiss  tthhrreeaatteenneedd  aanndd  iittss  eenneerrggyy  iiss  iinn  sshhoorrttaaggee,,  ssoo  cceennttrraalliizzeedd  

uuttiilliittiieess  aarree  ggeettttiinngg  lleessss  aavvaaiillaabbllee  aanndd  mmoorree  eexxppeennssiivvee,,  wwhhiicchh  mmaayy  hhiinnddeerr  tthhee  

ddeevveellooppmmeennttaall  ppllaannss  aanndd  ccaauussee  ssoocciiaall,,  eeccoonnoommiicc  aanndd  ppoolliittiiccaall  uunnrreesstt..  

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ((aass  ddeeffiinneedd  bbyy  RRoobbaaaa,,  22000033))  aarree  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  tthhaatt  wwoorrkk  

iinnddiivviidduuaallllyy  wwiitthhoouutt  aa  ccoolllleeccttiioonn  ppooiinntt  oorr  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ssyysstteemm  ((11))..  WWhhiillee  ""FFoorrmmaall  

UUttiilliittiieess""  aarree  tthhee  uuttiilliittiieess  pprroovviiddeedd  bbyy  mmuunniicciippaalliittiieess  oorr  ggoovveerrnnmmeennttaall  eennttiittiieess..  IInn  EEggyypptt,,  

ppuubblliicc  uuttiilliittiieess  aarree  ggeenneerraallllyy  cceennttrraalliizzeedd,,  bbaasseedd  oonn  ttrraannssppoorrttiinngg  tthhee  uuttiilliittiieess  ffrroomm//ttoo  aa  

pprroodduuccttiioonn  oorr  ccoolllleeccttiioonn  ppooiinntt..  TThheessee  ssyysstteemmss  aarree  uussuuaallllyy  mmoorree  eexxppeennssiivvee  aanndd  

ccoommpplliiccaatteedd  tthhaann  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aapppplliieedd  iinnddiivviidduuaallllyy  bbyy  eeaacchh  ffaammiillyy  oorr  ggrroouupp  ooff  

ffaammiilliieess..        

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  tthhiiss  sseeaarrcchh  aarree  lliimmiitteedd  ttoo  tthhee  nnoonn--ggoovveerrnnmmeennttaall  uuttiilliittiieess,,  

iinnssttaalllleedd  iinnddiivviidduuaallllyy  bbyy  tthhee  ddwweelllleerrss  tthheemmsseellvveess,,  uunnddeerr  ssuuppeerrvviissiioonn  aanndd  lliicceennssuurree  ooff  

mmuunniicciippaalliittiieess  oorr  ggoovveerrnnmmeennttaall  eennttiittiieess..  

TThhee  lliimmiittaattiioonnss  ooff  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  aarree::  

--  GGeeooggrraapphhiiccaall  lliimmiittss  ::  TThhee  rreesseeaarrcchh  iiss  lliimmiitteedd  wwiitthhiinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  bboouunnddaarriieess..  

--  FFuunnccttiioonnaall  LLiimmiittss  ::  WWhhiicchh  aarree  rreessiiddeennttiiaall  bbuuiillddiinnggss  oonnllyy,,  aallll  ootthheerr  uusseess  aarree  nnoott  

ddiissccuusssseedd  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy..  

--  TTiimmee  lliimmiittss  ::  WWhhiicchh  aarree  tthhee  pprreesseenntt  ttiimmee  aanndd  tthhee  ffuuttuurree..  

TThhiiss  rreesseeaarrcchh  ssuuggggeessttss  tthhaatt  nnoonnccoonnvveennttiioonnaall  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ccaann  mmiittiiggaattee  tthhee  

uuttiilliittiieess  pprroobblleemm  iinn  nneeww  cciittiieess  aanndd  rreemmoottee  aarreeaass  wwhheerree  iinnssttaalllliinngg  ggrriidd--uuttiilliittiieess  iiss  ssoo  
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eexxppeennssiivvee  aanndd  hhaarrdd  ttoo  aappppllyy..  TThhee  mmaaiinn  ttaarrggeett  ooff  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  iiss  ttoo  ffiinndd  aa  pprrooppeerr  uuttiilliittyy  

ssyysstteemm  ffoorr  nneeww  sseettttlleemmeennttss  aanndd  rreemmoottee  aarreeaass  wwiitthh  llooww  ppooppuullaattiioonn  ccaappaacciittyy,,  wwhheerree  

iinnvveessttiinngg  iinn  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iiss  ccoommppaarraattiivveellyy  lleessss  ffeeaassiibbllee..  

  

RReesseeaarrcchh  PPrroobblleemm::  

TThhee  rreesseeaarrcchh  iinnvveessttiiggaatteess  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  aappppllyyiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess''  tteecchhnnoollooggiieess  

iinn  EEggyypptt  aass  aann  aatttteemmpptt  ttoo  mmiittiiggaattee  tthhee  pprroobblleemmss  ooff  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aanndd  hheellpp  eexxppaannddiinngg  ttoo  

nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt  iinn  aann  eeccoonnoommiiccaall  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannnneerr..      

  HHyyppootthheessiiss::  

TThhee  mmaaiinn  hhyyppootthheessiiss  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  iiss::    

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess''  ccaann  bbee  aapppplliieedd  iinn  EEggyyppttiiaann  nneeww  sseettttlleemmeennttss  ttoo  mmiittiiggaattee  tthhee  

uuttiilliittiieess''  sshhoorrttaaggee  pprroobblleemmss  aanndd  eennccoouurraaggee  tthhee  uurrbbaann  eexxppaannssiioonn  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  

ddeesseerrtt  iinn  aann  eeccoonnoommiicc,,  eeffffiicciieenntt  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannnneerr..  

RReesseeaarrcchh  OObbjjeeccttiivveess::  

TThhee  mmaaiinn  oobbjjeeccttiivvee  ooff  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  iiss::    

EExxppaannddiinngg  uurrbbaann  ccoommmmuunniittiieess  aanndd  aagggglloommeerraattiioonnss  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt  uussiinngg  

ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess..  

TThhee  sseeccoonnddaarryy  oobbjjeeccttiivveess  aarree::    

11..  MMiittiiggaattiinngg  tthhee  pprroobblleemmss  ooff  ddeetteerriioorraatteedd  aanndd  uunnssuussttaaiinnaabbllee  uuttiilliittiieess  iinn  ssoommee  

EEggyyppttiiaann  aarreeaass..  

22..  FFiinnddiinngg  cchheeaapp,,  eeffffiicciieenntt  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  uuttiilliittiieess  tthhaatt  ssuuiitt  tthhee  EEggyyppttiiaann  bbuuiilltt  

eennvviirroonnmmeenntt  iinn  rruurraall  aarreeaass,,  ssppoonnttaanneeoouuss  aarreeaass  aanndd  nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  tthhee  

EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..  

33..  EEnnccoouurraaggiinngg  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ttoo  sshhaarree  iinn  bbuuiillddiinngg,,  iinnssttaalllliinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthheeiirr  

oowwnn  uuttiilliittiieess  wwhhiicchh  eennhhaannccee  ssoocciiaall  ccoonnttrriibbuuttiioonn..  

44..  LLiimmiittiinngg  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  ooff  tthhee  eexxiissttiinngg  uuttiilliittiieess  bbyy  aaddooppttiinngg  bbeetttteerr  

tteecchhnnoollooggiieess  wwiitthh  aa  ssmmaalllleerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt..  

55..  DDeeccrreeaassiinngg  tthhee  ccoosstt  ooff  iinnssttaalllliinngg,,  rruunnnniinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  ooff  uuttiilliittiieess  eessppeecciiaallllyy  

iinn  aarreeaass  wwiitthh  ttooppooggrraapphhiicc  lliimmiittaattiioonnss  aanndd  hhiinnddrraanncceess..  

66..  MMiittiiggaattee  tthhee  eeffffeecctt  ooff  bbootthh  eenneerrggyy  sshhoorrttaaggee  aanndd  wwaatteerr  ssccaarrcciittyy  iinn  EEggyypptt..  
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MMeetthhooddoollooggyy::  

TThhee  rreesseeaarrcchh  aaddooppttss  ttwwoo  mmaaiinn  mmeetthhooddoollooggiieess::  

11--  AAnnaallyyttiiccaall  aanndd  SSttaattiissttiiccaall  mmeetthhooddoollooggyy  iinn  eevvaalluuaattiinngg  eexxiissttiinngg  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aass  

wweellll  aass  vviieewwiinngg  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess''  aanndd  eexxaammiinniinngg  iittss''  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  EEggyypptt..  

22--  EExxppeerriimmeennttaall  mmeetthhooddoollooggyy  iinn  aappppllyyiinngg  ssuuggggeesstteedd  uuttiilliittiieess  iinn  ddiiffffeerreenntt  ssoocciieettiieess..  

  

IImmppoorrttaannccee  ooff  tthhee  RReesseeaarrcchh::  

TThhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  tthhiiss  rreesseeaarrcchh  iiss  tthhaatt  iitt::  

11--  DDiissccuusssseess  pprroobblleemmss  tthhaatt  aaffffeecctt  uurrbbaann,,  ssoocciiaall,,  eeccoonnoommiicc  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaattuuss  iinn  

EEggyypptt..    

22--  GGiivveess  aa  ppuusshh  ttoo  tthhee  ddeessiirreedd  uurrbbaann  eexxppaannssiioonn  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..  

33--  SSuuggggeessttss  ssoolluuttiioonnss  ffoorr  eenneerrggyy  sshhoorrttaaggee  aanndd  wwaatteerr  ccrriissiiss  iinn  EEggyypptt..  
  

SSttrruuccttuurree  ooff  tthhee  RReesseeaarrcchh::  

TThhee  mmaaiinn  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  rreesseeaarrcchh  iiss::  

TThheeoorreettiiccaall  aanndd  aannaallyyttiiccaall  ppaarrtt  iinn  PPaarrtt  ((II))  aanndd  PPaarrtt  ((IIII))::    TThhiiss  ppaarrtt  eexxaammiinneess  tthhee  

pprreesseenntt  cceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  aanndd  tthheeiirr  ppeerrffoorrmmaannccee,,  uussiinngg  mmaannyy  eexxaammiinniinngg  

ttoooollss::  EEccoonnoommyy  ffeeaassiibbiilliittyy,,  eeffffiicciieennccyy,,  eeqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  eeaassee  ooff  aacccceessss,,  

ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt,,  llaanndd  uussee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg..  

CChhaapptteerr  22  vviieewwss  tthhee  ddeecceennttrraalliizzeedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  aanndd  eexxaammiinneess  tthheemm  uussiinngg  ffiivvee  

ttoooollss::  ccoosstt,,  eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt,,  llaanndd  uussee,,  iimmppaacctt  oonn  

uurrbbaann  ppllaannnniinngg  aanndd  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  

AApppplliiccaattiioonnss  aanndd  ccaassee--ssttuuddyy  ppaarrtt  iinn  PPaarrtt  ((IIIIII))::      TThhiiss  ppaarrtt  aannaallyyzzeess  tthhee  ssttaattuuss  aanndd  

ccoonnddiittiioonnss  ooff  ffoouurr  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  ssoocciieettiieess  aanndd  eexxaammiinneess  tthheeiirr  pprreesseenntt  uuttiilliittyy  

sshhoorrttaaggee..  TThheenn  iitt  ssuuggggeessttss  sseevveerraall  ddeecceennttrraalliizzeedd  ssoolluuttiioonnss  tthhaatt  mmaayy  bbee  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  

tthheeiirr  cclliimmaattiicc,,  eeccoonnoommiicc,,  uurrbbaann,,  ssoocciiaall  aanndd  eedduuccaattiioonnaall  ccoonnddiittiioonnss..        

PPrreevviioouuss  SSttuuddiieess::  MMaannyy  pprreevviioouuss  ssttuuddiieess  hhaavvee  ddiissccuusssseedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess''  tteecchhnnoollooggiieess  

aanndd  hhooww  ttoo  iinnssttaallll  tthheemm..  TThhiiss  rreesseeaarrcchh  aaddddss  ttoo  tthhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthheessee  

uuttiilliittiieess  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  ssoocciieettiieess..  IItt  aallssoo  aaddddss  ttoo  tthhee  ssuuggggeessttiioonnss  ooff  

tthhee  pprrooppeerr  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthheessee  uuttiilliittiieess  ttoo  ssoollvvee  pprreesseenntt  aanndd  ffuuttuurree  uurrbbaann  pprroobblleemmss  iinn  

EEggyypptt..          
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RReellaattiioonn  bbeettwweeeenn  tthhee  RReesseeaarrcchh  aanndd  tthhee  MMaasstteerr  TThheessiiss::  

TThhee  mmaasstteerr  tthheessiiss  ddiissccuusssseedd  tthhee  ssoocciiaall  ccoonnttrriibbuuttiioonn  iinn  tthhee  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg  aatt  tthhee  lleevveell  

ooff  aarrcchhiitteeccttuurraall  ddeessiiggnn,,  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  aanndd  llooccaall  ggoovveerrnnaannccee..  TThhee  IIssllaammiicc  pprriinncciipplleess  

ggaavvee  tthhee  aauutthhoorriittyy  ttoo  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ttoo  ccrreeaattee  aanndd  mmaannaaggee  tthheeiirr  bbuuiilltt  eennvviirroonnmmeenntt  wwiitthh  

mmiinniimmaall  ggoovveerrnnmmeennttaall  iinntteerrffeerreennccee..  IItt  aallssoo  eennccoouurraaggeedd  ssoocciiaall  ccoonnttrriibbuuttiioonn  iinn  bbuuiillddiinngg  

ggrraanndd  ffaacciilliittiieess  uussiinngg  mmoonneeyy  ooff  ZZaakkaatt  aanndd  AAwwaaqqff..  TThhiiss  sseellff--mmoottiivvaatteedd  MMuusslliimm  ssoocciieettyy  

hhaavvee  iinnnnoovvaatteedd  mmaannyy  nneeww  bbuuiillddiinngg  tteecchhnnoollooggiieess  tthhaatt  ssuurrvviivveedd  ssuucccceessssffuullllyy  ffoorr  

hhuunnddrreeddss  ooff  yyeeaarrss..  TThhiiss  rreesseeaarrcchh  lliinnkkss  tthhiiss  ssoocciiaall  ppaarrttnneerrsshhiipp  wwiitthh  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess  

aanndd  hheellppss  ttoo  aaddoopptt  nneeww  ssoolluuttiioonnss  ffoorr  oolldd  aaccccuummuullaattiinngg  pprroobblleemmss..  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

((11))  DDaavviidd  BBllaacckk::  LLiivviinngg  OOffff  tthhee  GGrriidd,,  CCoonncceepptt    aanndd  AApppplliiccaattiioonnss,,  sskkyyhhoorrssee  ppuubblliisshhiinngg  iinncc,,  11sstt  EEdd..,,  

22001133  pppp..  ((3311--3322))..  

  

https://www.google.com/search?biw=1366&bih=667&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22David+Black%22&sa=X&ved=0ahUKEwiB3bOf7vrNAhURahoKHYMEBlMQ9AgILDAC
https://books.google.com/books?id=DcMtAgAAQBAJ&printsec=frontcover&dq=Off-grid+utilities&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwiB3bOf7vrNAhURahoKHYMEBlMQ6AEIKjAC
https://www.google.com.eg/search?q=skyhorse%20publishing%20inc
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SSoouurrccee::  FFaahhiimm,,  eett..  aall,,  11999999 

Fig(2): Encroachment of urban areas over agricultural land in Tanta and Al Mahalla AL Kobra cities in 4 

decades   ) 1950 – 1995 )-   

Fig(1): (Left): Population Density map of Egypt (Top right) Accumulation of people in Cairo 

causing traffic jams (down right) Building over agricultural land in Benha  
/.cairoobserver.comwww) Down Right( www.egyptianstreets.com/) (Top Right www.cia.com) ((lleeffttSSoouurrccee  ::   

PPeerrssoonn  

IImmppaacctt  ooff  uuttiilliittiieess  oonn  uurrbbaann  eexxppaannssiioonn  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  iinn  EEggyypptt::  

OOnnee  ooff  tthhee  mmaaiinn  cchhaalllleennggeess  ffaacciinngg  tthhee  ddeecciissiioonn  mmaakkeerrss  iinn  EEggyypptt  iiss  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  

ppooppuullaattiioonn  iinn  tthhee  oolldd  vvaalllleeyy..  AAss  sshhoowwnn  iinn  FFiigg  ((11)),,  mmoosstt  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonnss  iinnhhaabbiitt  oonnllyy  

55%%  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  llaanndd,,  ccaauussiinngg  mmaannyy  ddeevveellooppmmeennttaall  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss..  

HHiigghh  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  iinn  mmeeggaa  cciittiieess  iiss  uussuuaallllyy  aaccccoommppaanniieedd  bbyy  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  

eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn11..  RRaappiidd  aanndd  uunnccoonnttrroollllaabbllee  uurrbbaanniizzaattiioonn  hhaadd  aaffffeecctteedd  oouurr  

lliimmiitteedd  ffeerrttiillee  llaanndd  wwhhiicchh  hhaass  mmaarrkkeeddllyy  ddiimmiinniisshheedd  dduurriinngg  tthhee  llaasstt  ddeeccaaddeess,,  ffiigg((11)),,((22))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

TThhee  iinnvvaassiioonn  ooff  uurrbbaann  aarreeaass  oonnttoo  ffeerrttiillee  aaggrriiccuullttuurraall  llaannddss  aass  wweellll  aass  tthhee  rraappiidd  ppooppuullaattiioonn  

ggrroowwtthh  aanndd  mmaassssiivvee  mmiiggrraattiioonn  ffrroomm  rruurraall  ttoo  uurrbbaann  aarreeaass,,  aallll  hhaavvee  rreessuulltteedd  iinn  tthhee  lloossss  ooff  

tthhoouussaannddss  ooff  ffeeddddaannss  ooff  hhiigghhllyy  ffeerrttiillee  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd..  IInn  lliigghhtt  ooff  tthheessee  ccoonnddiittiioonnss,,  tthhee  

ddeessiirreedd  eexxppaannssiioonn  iinnttoo  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt  iiss  bbeeiinngg  aa  mmuusstt,,  bbuutt  tthhiiss  uurrbbaann  sshhiiffttiinngg  rreeqquuiirreess  

hhuuggee  iinnvveessttmmeennttss  wwhhiicchh  mmuusstt  bbee  ooffffeerreedd  iinn  ccoonnjjuunnccttiioonn  wwiitthh  tthhee  bbuuiillddiinngg  pprroocceessss..  

http://www.cairoobserver.com/
http://www.egyptianstreets.com/
http://www.cia.com/
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Table(1): Official figures of the governmental investments in new cities in different sectors (LE Million) 

Source: New Urban Communities Authority (NUCA) , 2015 http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/ 

AA  ccoonnssiiddeerraabbllee  ppoorrttiioonn  ooff  tthheessee  iinnvveessttmmeennttss  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  iinnssttaalllliinngg  mmaaiinn  wwaatteerr,,  

ssaanniittaattiioonn  aanndd  ppoowweerr  nneettwwoorrkkss  iinn  tthheessee  cciittiieess..  SSiinnccee  11997777,,  tthhee  ccoonnsseeccuuttiivvee  EEggyyppttiiaann  

ggoovveerrnnmmeennttss  hhaadd  eessttaabblliisshheedd  sseevveerraall  nneeww  cciittiieess  ttoo  aattttrraacctt  ppooppuullaattiioonn  oouuttssiiddee  tthhee  oolldd  

vvaalllleeyy..  BBiilllliioonnss  ooff  ppoouunnddss  hhaadd  bbeeeenn  ssppeenntt  oovveerr  tthheessee  cciittiieess  ttoo  bbuuiilldd  hhoouusseess,,  iinnssttaallll  

uuttiilliittiieess,,  pprroovviiddee  sseerrvviicceess  aanndd  ppllaanntt  ttrreeeess  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((11))..  UUttiilliittiieess  sseeccttoorr  hhaadd  tthhee  

lliioonn  sshhaarree  ooff  tthhee  iinnvveessttmmeennttss  ssppeenntt  oovveerr  tthheessee  cciittiieess..  AAmmoonngg  8800  bbiilllliioonn  ppoouunnddss  ssppeenntt  oonn  

  

CCiittyy  

  

GGoovveerrnnmmeennttaall  IInnvveessttmmeennttss  iinn  NNeeww  CCiittiieess  iinn  DDiiffffeerreenntt  

SSeeccttoorrss    ((LLEE  MMiilllliioonn))                                                                                                                                                                                                           

AAss  ppuubblliisshheedd  bbyy  NNeeww  UUrrbbaann  CCoommmmuunniittiieess  AAuutthhoorriittyy  ((NNUUCCAA)),,  

22001155                                                                                          

  

  

UUttiilliittyy  

SSeeccttoorr  

AAmmoonngg  

TToottaall  CCoosstt                          

%%  

HHoouussiinngg  

SSeeccttoorr  

UUttiilliittiieess  

SSeeccttoorr  

SSeerrvviicceess  

SSeeccttoorr  

AAggrriiccuullttuurree  

SSeeccttoorr  

TToottaall  

IInnvveessttmmeennttss  

1100tthh  ooff  

RRaammaaddaann  
22880000  77880000  331166..66  110022..77  1111001199..33  7700..77  

SSaaddaatt  668811..88  11773366..33  222211..99  5599..77  22669999..77  6644..33  

1155tthh  MMaayy  552266..33  11001133..66  225577..88  2222..33  11882200  5555..6699  

66tthh  ooff  OOccttoobbeerr  1144990000  1100000000  557799..44  7722..22  2255555511..66  3399..1133  

BBaaddrr  11110000  11990000  115511..99  4433..55  33119955..44  5599..4466  

OObboouurr  11441155  33556666..55  550000..66  110066..55  55558888..66  6633..8811  

NNeeww  CCaaiirroo  11550000  1100770000  333300..55  4433..55  1122660000  8844..99  

SShhoorroouukk  993333..22  11440066..88  111177..77  4400..66  22449988..33  5566..33  

SShheeiikkhh  ZZaayyeedd  774411..33  11883366..22  9944..99  6644..77  22773377..11  6677..0088  

NNeeww  BBeennii--

SSuuiieeff  
771144..33  11119977..88  113377..66  4422..22  22009911..99  5577..2255  

NNeeww  MMeenniiaa  992233..44  11335566..88  220011..77  4444..33  22552266..22  5533..77  

NNeeww  AAssssiiuutt  445599..99  11332211..11  224488..11  2200..22  22004499..33  6644..44  

NNeeww  SSoohhaagg  551188  886611..55  9944..33  1155..77  11448899..55  5577..88  

NNeeww  BBoorrgg  EEll--

AArraabb  
339966..88  22440099..77  117766..55  2233..44  33000066..44  8800..1155  

NNeeww  SSaallhheeyyaa  88..11  443300..99  8888..33  1199..22  554466..55  7788..88  

              

NNeeww  NNuubbaarreeyyaa  5555..88  554422..11  110055..88  99..66  771133..33  7755..9999  

http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/
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FFiigg  ((44))::  

AArreeaass  

pprroovviiddeedd  

wwiitthh  uuttiilliittiieess  

iinn  nneeww  

EEggyyppttiiaann  

cciittiieess,,  

mmeeaassuurreedd  iinn  

FFeeddddaann,,  yyeeaarr  

22000000..    

BBaasseedd  oonn  ddaattaa  

ffrroomm::  ((SShhaallaabbyy,,  

22000033)).. 

,,  hhttttpp::////wwwwww..iisskkaannmmiissrr..ccoommLLooww  ooccccuuppaattiioonn  rraatteess  iinn  ssoommee  nneeww  cciittiieess  iinn  EEggyypptt  ))::  55FFiigg(( 

  

ddiiffffeerreenntt  sseeccttoorrss,,  4488  bbiilllliioonn  wweerree  ssppeenntt  oovveerr  uuttiilliittiieess  sseeccttoorr  aalloonnee,,  ffoorrmmiinngg  6600%%  ooff  tthhee  

ttoottaall  iinnvveessttmmeennttss  iinn  tthheessee  cciittiieess,,  wwhhiicchh,,  iinn  ssoommee  ccaasseess,,  mmaayy  eexxcceeeedd  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ccoosstt  

ooff  tthhee  cciittyy  iittsseellff..  BBuutt  wwiitthhoouutt  tthheessee  uuttiilliittiieess,,  nneeww  cciittiieess  mmaayy  nnoott  aattttrraacctt  ddwweelllleerrss  dduuee  ttoo  

llooww  qquuaalliittyy  ooff  lliiffee..  AAllll  tthheessee  iinnvveessttmmeennttss  iinn  uuttiilliittyy  sseeccttoorr  wwhheerree  nnoott  eennoouugghh  ttoo  ccoovveerr  aallll  

hhoouussiinngg  aarreeaass  wwiitthh  aaddeeqquuaattee  uuttiilliittiieess..  MMoosstt  ooff  hhoouussiinngg  aarreeaass  iinn  tthheessee  cciittiieess  hhaavvee  ppoooorr  oorr  

iinnaaddeeqquuaattee  uuttiilliittiieess  ccaauussiinngg  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ttoo  rreeffrraaiinn  ffrroomm  mmoovviinngg  iinn..  ((SShhaallaabbyy,,  22000033))  

hhaass  mmaaddee  aa  ssttaattiissttiiccaall  ssttuuddyy  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  uuttiilliittyy  pprroovviissiioonn  iinn  mmoosstt  nneeww  

EEggyyppttiiaann  cciittiieess..  TThhee  uuttiilliittiieess  pprroovviissiioonn  ppeerrcceennttaaggee  wwaass  lleessss  tthhaann  2200%%,,  eevveenn  aammoonngg  ffiirrsstt  

ggeenneerraattiioonn  cciittiieess  wwhhiicchh  wweerree  eessttaabblliisshheedd  22ddeeccaaddeess  bbeeffoorree  tthhee  ddaattee  ooff  tthhee  ssttuuddyy22..  FFiigg((44))..    

  

AAss  aa  rreessuulltt  ooff  ppoooorr  uuttiilliittyy  ccoovveerraaggee,,  aass  wweellll  aass  ootthheerr  ssoocciiaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  ffaaccttoorrss,,  mmaannyy  

ooff  tthheessee  nneeww  cciittiieess  hhaavvee  ffaaiilleedd  ttoo  aacchhiieevvee  tthhee  eexxppeecctteedd  ooccccuuppaannccyy  rraattee,,  aanndd  ssoommee  ooff  

tthheemm  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  ""gghhoosstt  cciittiieess""aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((55))..  

http://www.iskanmisr.com/
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Fig(7) (left)Demonstrations against lack of utilities in Ebni-Beitak (middle) Dilapidated 

houses in Haram City (right) Vacant summer houses in the north cost. 

Source: (up) Alwafd newspaper, issue 11/11/2012 – (Down) Al-Fagr Newspaper 17/1/2015 -www.elfagr.org 

Fig(6):  OOccccuuppaannccyy  rraattee  iinn  EEggyyppttiiaann  nneeww  cciittiieess  iinn  yyeeaarr  22001122 
  

SSaahhaarr  AAttttiiaa::  RReetthhiinnkkiinngg  NNeeww  CCiittiieess  iinn  EEggyypptt,,    22001144..  RReeff..  NNoo..  44 

((AAttttiiaa,,  22001144))  hhaass  mmeeaassuurreedd  tthhee  ooccccuuppaannccyy  rraattee  iinn  EEggyyppttiiaann  nneeww  cciittiieess  iinn  yyeeaarr  22001122,,  

bbaasseedd  oonn  tthhee  ssttaattiissttiiccss  ooff  tthhee  NNeeww  UUrrbbaann  CCoommmmuunniittiieess  AAuutthhoorriittyy  ((NNUUCCAA))  33..  SShhee  ffoouunndd  

oouutt  tthhaatt  mmoosstt  ooff  tthheessee  cciittiieess  hhaavvee  ffaaiilleedd  ttoo  aacchhiieevvee  mmoorree  tthhaann  1100%%  ooff  tthheeiirr  eexxppeecctteedd  

ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  aafftteerr  2200  ttoo  4400  yyeeaarrss  ooff  eessttaabblliisshhmmeenntt44..  FFiigg  ((66))..  

  

TThhiiss  llooww  ooccccuuppaattiioonn  rraattee  ccaauusseess  ffuurrtthheerr  lloosssseess  ttoo  llooccaall  eeccoonnoommyy..  AAss  mmaannyy  hhoouussee  ss  wweerree  

eessttaabblliisshheedd  wwiitthhoouutt  pprroovviiddiinngg  uuttiilliittiieess,,  nnoo  oonnee  iinnhhaabbiitteedd  tthheemm..  WWhheenn  uuttiilliittiieess  wwhheerree  

pprroovviiddeedd  aafftteerr  mmaannyy  yyeeaarrss,,  tthhee  ccoonnssttrruucctteedd  hhoouusseess  wwhheerree  oolldd  aanndd  nneeeeddeedd  rreeppaaiirr  oorr  

rreenneewwaall,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  tthhee  llaacckk  ooff  ssyynncchhrroonniizzaattiioonn  bbeettwweeeenn  ccoonnssttrruuccttiioonn  aanndd  uuttiilliittyy  

pprroovviissiioonn  hhaass  ccaauusseedd  mmaassssiivvee  ffiinnaanncciiaall  lloosssseess..  TTwwoo  eexxaammpplleess  aarree  hhoouussiinngg  pprroojjeeccttss  iinn  

""HHaarraamm  CCiittyy""  aanndd  ""EEbbnnii  BBeeiittaakk""  llooccaatteedd  iinn  66tthh  OOccttoobbeerr  cciittyy..  HHoouusseess  wweerree  bbuuiilltt  wwiitthhoouutt  

aaddeeqquuaattee  uuttiilliittiieess,,  uurrggiinngg  tthhee  ddwweelllleerrss  ttoo  ddeemmoonnssttrraattee  mmaannyy  ttiimmeess..  SSoommee  ooff  tthheessee  hhoouusseess  

ggoott  ddiillaappiiddaatteedd  bbeeffoorree  iinnhhaabbiittaannccee,,  ffoorrmmiinngg  ggrreeaatt  lloosssseess  ttoo  tthhee  oowwnneerrss..  TThhee  ssaammee  ttoo  ssaayy  

aabboouutt  ssuummmmeerr  hhoouusseess  eexxppaannddiinngg  aallll  oovveerr  tthhee  NNoorrtthh    WWeesstt  CCoosstt  ooff  EEggyypptt..    BBiilllliioonnss  ooff  

ppoouunnddss  wwhheerree  ssppeenntt  oovveerr  eexxppaannddiinngg  uuttiilliittiieess  ffoorr  tthheessee  hhoouusseess  wwiitthh  nnoo  rreeaall  rreevveennuuee..  SShhoorrtt  

ooccccuuppaattiioonn  ppeerriiooddss  ooff  tthheessee  hhoouusseess  hhaass  lleesssseenn  wwaatteerr  aanndd  ppoowweerr  ccoonnssuummppttiioonn  rraatteess,,  

mmaakkiinngg  mmoonntthhllyy  ppaayymmeennttss  iinnssiiggnniiffiiccaanntt  aanndd  nnoott  ccoovveerriinngg  tthhee  iinnssttaallllaattiioonn  eexxppeennsseess..  

HHuuggee  iinnvveessttmmeennttss  wwhheerree  ""ffrroozzeenn""  iinn  eessttaabblliisshhiinngg  uuttiilliittiieess  ffoorr  eemmppttyy  rreessoorrttss  wwiitthh  nnoo  oorr  

lliittttllee  ""mmoonntthhllyy  rreevveennuuee"",,  ccaauussiinngg  lloosssseess  ttoo  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  tthhee  uuttiilliittyy  ssuupppplliieerrss..  SSeeee  

FFiigg  ((77))..  
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Fig(8): Feasibility of central utilities in different urban forms - designed by the researcher. 

Fig(9): Low urban density in (a) October city, (b) Fifth Aveneu, and (c) al-Hammam town.      

Source: www.googleearth.com 

""MMoonntthhllyy  rreevveennuuee""  iiss  aa  mmaaiinn  ffaaccttoorr  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  aannyy  cceennttrraall  uuttiilliittyy  

pprroojjeecctt..    TThhee  ccoosstt  eeffffeeccttiivveenneessss  ooff  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  ddeeppeennddss  oonn  ttwwoo  mmaaiinn  ffaaccttoorrss::  hhiigghh  

ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  aanndd  sshhoorrtt  ttrraannssppoorrttaattiioonn..  AAss  tthhee  ccoosstt  ooff  mmoovviinngg  uuttiilliittyy  ((ee..gg..  wwaatteerr  oorr  

wwaasstteewwaatteerr))  tthhrroouugghh  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkkss  ccaann  aaccccoouunntt  ffoorr  uupp  ttoo  8800%%  ooff  uuttiilliittyy’’ss  ccoosstt,,  

sshhoorrtteenniinngg  tthhee  ppaatthh  iiss  vviittaall  ffoorr  ffeeaassiibbiilliittyy5. TThhee  ssaammee  ttoo  ssaayy  aabboouutt  ddeennssiittyy;;  wwiitthh  mmoorree  

uusseerrss  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  ssaammee  sseerrvveedd  aarreeaa,,  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  bbeeccoommee  mmoorree  ffeeaassiibbllee,,  hhaavviinngg  

mmoorree  bbiillllss  ccoolllleecctteedd  wwiitthhoouutt  ffuurrtthheerr  eexxtteennssiioonn..    CCeennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  mmoosstt  ffeeaassiibbllee  iinn  

ddeennssee  cciittiieess  wwiitthh  hhiigghh  rriissee  bbuuiillddiinnggss,,  wwhhiillee  tthheeyy  bbeeccoommee  lleessss  ffeeaassiibbllee  iinn  rruurraall  aarreeaass  wwiitthh  

llooww  ddeennssiittyy  aanndd  llooww  rriissee  bbuuiillddiinnggss..  TThheeyy  mmaayy  bbeeccoommee  uunnffeeaassiibbllee  aatt  aallll  iinn  BBeeddwwiinn  

ccoommmmuunniittiieess  wwiitthh  ssccaatttteerreedd  hhoouusseess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((  88))..    

UUssiinngg  tthhiiss  eeccoonnoommiicc  ppaarraammeetteerr,,  wwee  ccaann  aassssuummee  tthhaatt  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  lleessss  ffeeaassiibbllee  iinn  

nneeww  EEggyyppttiiaann  cciittiieess  iinn  ggeenneerraall..  AAss  aallll  tthheessee  cciittiieess  hhaavvee  ssttrriicctt  bbuuiillddiinngg  rreegguullaattiioonnss  tthhaatt  

lliimmiitt  tthhee  mmaaxxiimmuumm  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  bbyy  4400  ttoo  6600%%  ooff  llaanndd  aarreeaa,,  tthhee  rreessuullttiinngg  uurrbbaann  

ddeennssiittyy  iiss  ccoommppaarraattiivveellyy  llooww  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((99))..    TThhee  ssaammee  rreegguullaattiioonnss  lliimmiitt  tthhee  nnuummbbeerr  

http://www.googleearth.com/
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Fig(10): Regulations of building density and number of stories as set by local authorities in October and 

Zayed cities-  Source: General Organization for Physical Planning GOPP maps. 

  اسم اللوحة:اسم اللوحة:

اشتراطات الكثافة اشتراطات الكثافة 

  البنائية والارتفاعاتالبنائية والارتفاعات

FFiigg  ((1111))::  CCoosstt  iinn  LLEE  ffoorr  ddiinnkkiinngg  ((ppoottaabbllee))  pprroodduuccttiioonn  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  

ggoovveerrnnoorraatteess  iinn  ffiissccaall  yyeeaarr  22001100//22001111  
 

Source: Annual report of the Egyptian Water and Wastewater Regulatory Agency 2010/2011 

  

  

 
الشرب  مياه المتر المكعب من إنتاج متوسط تكلفة

 2010/2011المالي  عن العاملمحافظات با
الصرف  مياه المتر المكعب من معالجة متوسط تكلفة 

  2010/2011المالي  عن العامالصحي بالمحافظات 
  

ooff  ssttoorriieess  iinn  eeaacchh  ddiissttrriicctt,,  ccaauussiinngg  llooww  rriissee  bbuuiillddiinngg  ttoo  oovveerrrruullee  tthhee  cciittyy  aass  aallll,,  ffiigg((1100))..    

  

TThhee  ssaammee  ttoo  ssaayy  aabboouutt  oolldd  rreemmoottee  cciittiieess  lliikkee  MMaarrssaa  MMaattrroouuhh  ((NNoorrtthh--WWeesstt  CCooaasstt))  ,,  AAll--

HHaammmmaamm  aanndd  AAll--AArriisshh..  TThheessee  cciittiieess  hhaavvee  llooww  uurrbbaann  ddeennssiittyy  aanndd  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  

uussuuaallllyy  uunnffeeaassiibbllee  ffoorr  tthheemm..  TThhee  ccoosstt  ooff  ttrreeaattiinngg  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  iinn  llooww  ddeennssee  

ggoovveerrnnoorraatteess  iiss  hhiigghh  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  ddeennssee  oonneess..  FFoorr  eexxaammppllee  tthhee  ccoosstt  ooff  rruunnnniinngg  

wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  iinn  MMaattoouuhh  aanndd  SSiinnaaii  wwaass  nniinnee  ttiimmeess  tthhee  ccoosstt  iinn  CCaaiirroo,,  GGeeiizzaa  aanndd  KKaaffrr  

EEll--SShheeiikkhh  iinn  yyeeaarr  22001100//22001111  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((1111))  ..    
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Fig(12): Urban Heat Island profile in different rural and urban societies.  

Source: Katzschner et.,al, 2006, Ref. No. 6  

Air Quality in Cairo 

Compared to Major Cities: 

Fig(13): (left) Air quality in Cairo compared to major cities (right) Air pollution in central cairo 

Source: (left) SShhaallttoouutt  eett..  aall..--Reference No.7 (right) www.cairoobserver.com/  

AAssiiddee  ffrroomm  iittss  eeccoonnoommiicc  ddiissaaddvvaannttaaggeess,,  llooww  ddeennssiittyy  hhaass  mmaannyy  eennvviirroonnmmeennttaall  bbeenneeffiittss..  

IItt  pprroovviiddeess  ssppaaccee  ffoorr  ggrreeeenn  aarreeaass,,  iimmpprroovveess  aaiirr  mmoovveemmeenntt  iinn  tthhee  cciittyy,,  iinnccrreeaasseess  ssuunn  

eexxppoossuurree  aanndd  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  ooff  tthhee  ssooiill  aanndd  eennhhaanncceess  tthhee  hheeaalltthh  aanndd  pprroossppeerriittyy  ooff  tthhee  

iinnhhaabbiittaannttss..  ((OOkkee,,  11999955))  hhaass  eexxaammiinneedd  tthhee  iimmppaacctt  ooff  hhiigghh  uurrbbaann  ddeennssiittyy  oovveerr  

tteemmppeerraattuurree  aanndd  aaiirr  mmoovveemmeenntt,,  hhee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tteemmppeerraattuurree  ggeettss  hhiigghheerr  aanndd  aaiirr  

mmoovveemmeenntt  ggeettss  sslloowweerr  iinn  ddeennssee  uurrbbaann  aarreeaass  ((ee..gg..  cciittiieess)),,  ffoorrmmiinngg  tthhee  ""UUrrbbaann  HHeeaatt  IIssllaanndd  

((UUHHII))""  pphheennoommeennoonn..  TThhiiss  pphheennoommeennoonn  iiss  lleessss  pprreesseenntt  iinn  rruurraall  aanndd  ssuubbuurrbbaann  ssoocciieettiieess  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((1122))66..    

  

  

  

  

  

  

  

UUHHII  nneeggaattiivveellyy  aaffffeeccttss  tthhee  hheeaalltthh  aanndd  eenneerrggyy  lleevveellss  ooff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss;;  iitt  ddeessttrrooyyss  mmaannyy  

eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemmss  ooff  fflloorraa  aanndd  ffaauunnaa  aanndd  iinnccrreeaasseess  tthhee  pprreesseennccee  ooff  aaiirr  ssuussppeennddeedd  

ppaarrttiicclleess  iinn  tthhee  cciittyy..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  ((SShhaallttoouutt,,  22000011)),,  CCaaiirroo  hhaass  rreeccoorrddeedd  aa  vveerryy  hhiigghh  

rraannkkiinngg  ooff  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  bbyy  ssuussppeennddeedd  ssoolliidd  ppaarrttiicclleess  aanndd  SSuullpphhuurr  ddii  ooxxiiddee  SSOO22  aammoonngg  

mmeeggaa  cciittiieess  ooff  tthhee  wwoorrlldd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((1133))..  AAiirr  ppoolllluuttiioonn  hhaass  iinncclliinneedd  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  

sseerriioouuss  rreessppiirraattoorryy  aaiillmmeennttss  aanndd  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  ccaanncceerr77..    

http://www.cairoobserver.com/
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Fig(15): Mean 

wind speed in 

five years, 

measured in 

urban, 

suburban and 

rural areas 

among 

Greater Cairo 

Region. 

Source: Robaa,  

2003 –Ref. No.8 

Fig(14): Sky clearance in October city, Egypt   

Fig(16) (left) Public spending over housing and utilities in years(2008-2016) (right) Budget deficit in Egypt 

in years (2008-2014)  Source: (left) Designed by the researcher based on data from the official website of Ministry of Finance 

www.mof.gov.eg  (right)  http://www.tradingeconomics.com/egypt/government-budget-value   
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IInn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  cceennttrraall  CCaaiirroo,,  ssuubbuurrbbaann  cciittiieess  lliikkee66tthh  OOccttoobbeerr,,  ZZaayyeedd  aanndd  AAll--

SShhoorroouukk  hhaavvee  mmuucchh  bbeetttteerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((1144))..  ((RRoobbaaaa,,  22000022))  

hhaass  mmeeaassuurreedd  tthhee  aattmmoosspphheerriicc  ppaarraammeetteerrss  iinn  CCeennttrraall  CCaaiirroo,,  ssuubbuurrbbaann  nneeww  aarreeaass  aanndd  

rruurraall  aarreeaass,,  aallll  wwiitthhiinn  tthhee  GGrreeaatteerr  CCaaiirroo  RReeggiioonn  ((GGCCRR))..  HHee  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  ssuubbuurrbbaann  

aarreeaass  hhaadd  mmuucchh  bbeetttteerr  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss  tthhaann  bbootthh  uurrbbaann  aanndd  rruurraall  aarreeaass..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  wwiinndd  ssppeeeedd  wwaass  hhiigghheerr  iinn  ssuubbuurrbbss  tthhaann  rruurraall  aarreeaass  iinn  tthhee  ssaammee  rreeggiioonn  lliikkee  

BBaahhtteeeemm  aanndd  KKeerrddaassaa88,,  ffiigg((1155))..      

SSoo  iiff  wwee  wwiisshh  ttoo  lliivvee  aa  hheeaalltthhyy  

lliiffee  wwee  mmuusstt  kkeeeepp  ffoolllloowwiinngg  llooww  

uurrbbaann  ddeennssiittyy  ppaatttteerrnnss  iinn  oouurr  

nneeww  sseettttlleemmeennttss,,  nnoo  mmaatttteerr  hhooww  

tthheeiirr  uuttiilliittiieess  wwoouulldd  ccoosstt..  BBuutt  

ccaann  wwee  kkeeeepp  ddooiinngg  tthhiiss  wwiitthh  oouurr  

eexxiissttiinngg  eeccoonnoommiicc  ssttaattuuss??  

TThhee  aannsswweerr  iiss  pprroobbaabbllyy  nnoo..  IInn  

tthhee  pprreesseennccee  ooff  mmaassssiivvee  

aaccccuummuullaattiinngg  ddeebbttss  aanndd  

iinncclliinniinngg  bbuuddggeett  ddeeffiicciitt,,  tthhee  

ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  lliimmiitteedd  aabbiilliittyy  

ttoo  kkeeeepp  ssppeennddiinngg  oovveerr  ssuuppppllyyiinngg  uuttiilliittiieess  ttoo  nneeww  cciittiieess  bbyy  iittss  oowwnn..  PPuubblliicc  ""hhoouussiinngg  aanndd  

uuttiilliittyy  sseeccttoorr""  ssuuffffeerrss  aannnnuuaall  lloosssseess  aanndd  ddeeffiicciitt  mmeeaassuurreedd  iinn  bbiilllliioonnss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((1166))..  

http://www.mof.gov.eg/
http://www.tradingeconomics.com/egypt/government-budget-value
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 Fig(18):Environmental 

degradation caused by bad 

utilities, poverty and high 

density in rural and urban 

areas in Egypt – The last 

picture shows water intake 

belongs to Tala water plant, 

Menofeya, July 2013. 

Fig(17): Gated communities in Egypt: Bright and successful but beyond the reach of many Egyptians  

Source: Mountain view project review - www.mountainviewegypt.com/   

TThhee  pprriivvaattee  sseeccttoorr  wwaass  rreecceennttllyy  aalllloowweedd  ttoo  sshhaarree  iinn  bbuuiillddiinngg  aanndd  rruunnnniinngg  nneeww  cciittiieess,,  bbuutt  

tthhee  rreessuullttiinngg  cciittiieess  wweerree  bbaassiiccaallllyy  ttaarrggeettiinngg  tthhee  eelliittee..  FFaannccyy  hhoouusseess,,  vviillllaass  aanndd  rreessoorrttss  

wweerree  pprroovviiddeedd  ffoorr  tthheemm  iinn  ggaatteedd  ccoommmmuunniittiieess  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  ccrroowwddeedd  ccaappiittaall..  FFiigg((1177))..      

SSuuppppllyyiinngg  uuttiilliittiieess  ffoorr  tthheessee  cciittiieess  iiss  nnoott  aa  pprroobblleemm  bbeeccaauussee  tthhee  oowwnneerrss  ccaann  ppaayy..  BBeessiiddee  

tthhee  ppuurrcchhaassee  pprriiccee,,  oowwnneerrss  aarree  ccoommmmiitttteedd  ttoo  rreegguullaarr  ppaayymmeennttss  ffoorr  bbaassiicc  ppuubblliicc  sseerrvviicceess  

ssuucchh  aass  ggaarrddeenniinngg,,  rrooaadd  ppaavveemmeenntt,,  sseeccuurriittyy  aanndd  uuttiilliittyy  mmaaiinntteennaannccee..  TThheessee  ccoommmmuunniittiieess  

aarree  ggoooodd  eexxaammppllee  ffoorr  ssuucccceessssffuull  uuttiilliittyy  pprroovviissiioonn..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  uunnooffffiicciiaall  ssttaattiissttiiccss,,  tthhee  

ddwweelllleerrss  ooff  tthheessee  cciittiieess  aarree  lleessss  tthhaann  00..0044  %%  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  ppeeooppllee,,  ssoo  wwhhaatt  aabboouutt  tthhee  

rreesstt??        

  

MMoovviinngg  ttoo  tthheessee  ccoommmmuunniittiieess  iiss  bbeeyyoonndd  tthhee  ccaappaabbiilliittiieess  ooff  mmoosstt  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  ppeeooppllee..  

2266..33  ppeerr  cceenntt  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaannss  lliivvee  uunnddeerr  ppoovveerrttyy  lliinnee99,,  1188  ppeerr  cceenntt  ooff  

tthhee  ffaammiilliieess  lliivvee  iinn  ""oonnee  rroooomm""  uunniittss1 01 0,,   aanndd  4455  ppeerrcceenntt    aarree  lliivviinngg  iinn  sslluumm  ccoonnddiittiioonnss..  

NNeeaarrllyy  hhaallff  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  wwaass  nnoott  ccoonnnneecctteedd  ttoo  mmuunniicciippaall  sseewwaaggee  nneettwwoorrkk  wwhhiillee  1166  

%%  ddiiddnn''tt  hhaavvee  iinnddoooorr  wwaatteerr  aacccceessss  iinn  220011111 11 1..  PPoovveerrttyy  aanndd  llaacckk  ooff  uuttiilliittiieess  aarree  mmaaiinnllyy  

pprreesseenntt  iinn  rruurraall  aarreeaass  eessppeecciiaallllyy  iinn  UUppppeerr  EEggyypptt..  TThhee  qquuaalliittyy  ooff  pprroovviiddeedd  sseerrvviicceess  iiss  aallssoo  

iinnaaddeeqquuaattee  wwhhiicchh  ccaauusseedd  tthhee  eerruuppttiioonn  ooff  mmaannyy  wwaatteerr--bboorrnnee  ddiisseeaasseess  aanndd  mmoorree  

eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn  aanndd  ppoolllluuttiinngg  mmaaiinn  nnaattuurraall  rreessoouurrcceess,,  tthhee  rreessoouurrcceess  tthhaatt  

uuttiilliittiieess  rreellyy  oonn  ffoorr  rruunnnniinngg..aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((1188))1 21 2..   

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.mountainviewegypt.com/


GGeenneerraall  IInnttrroodduuccttiioonn                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

NNaattuurree  ooff  tthhee  PPrroobblleemm 

 

LXXXIII 

 

Fig(20): Contradicted statements from the Minister of Housing about water and wastewater utilities in Egypt.  

Source: (left) http://www.youm7.com/ 29/11/2015 – (right) http://www.iskanmisr.com/ 10/5/2015   

Fig(19): (left) Feasibility of central utilities based on population and urban density (right)  Utility failure 

due to overloading in Tanta, November 2016.  

(left) designed by the researcher (right) Al-Ahram Newspaper, November 21st 2016 

MMiiddddllee  ccllaassss  aanndd  uurrbbaann  ddwweelllleerrss  aallssoo  ffaaccee  tthhee  cchhrroonniicc  ddrraawwbbaacckkss  ooff  iinnccrreeaassiinngg  

ppooppuullaattiioonn  iinn  tthheeiirr  cciittiieess..  CCeennttrraall  uuttiilliittiieess,,  iiff  oovveerr  llooaaddeedd  wwiitthh  eexxttrreemmee  uurrbbaann  aanndd  

ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  mmaayy  eexxppeerriieennccee  cchhrroonniicc  ffaaiilluurreess  aanndd  bbeeccoommee  uunnffeeaassiibbllee  aaggaaiinn  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((1199))..    

  

  

TThhee  eexxttrreemmee  pprreessssuurree  oovveerr  tthhee  eexxiissttiinngg  nneettwwoo rrkkss  rreeqquuiirreess  mmaassssiivvee  iinnvveessttmmeennttss  ffoorr  rreeppaaiirr  

aanndd  mmaaiinntteennaannccee..  AAss  ssttaatteedd  bbyy  tthhee  HHoouussiinngg  MMiinniisstteerr,,  tthhee  eexxiissttiinngg  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  

nneettwwoorrkkss  nneeeedd  aann  aannnnuuaall  bbuuddggeett  ooff  11..99  bbiilllliioonn  LLEE  ffoorr  ssuubbssttiittuuttiioonn  aanndd  rreenneewwaall..    AAnnootthheerr  

110099  bbiilllliioonn  iiss  nneeeeddeedd  ttoo  ssoollvvee  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  pprroobblleemmss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((2200))..        

  

  

  

http://www.youm7.com/
http://www.iskanmisr.com/
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Fig(21):Impact of 

utilities on local 

economy, urban 

expansion & 

environmental 

degradation  in Egypt  
 

Designed by the researcher 

 

Central utilities 
require high 
population 

density to be 
feasible 

High density 
leads to 

environmental 
problems 

Environmental 
problems 
decrease 

quality of life 

Low quality of 
life encourages 
the dwellers to 
move to new 
settlements 

New settlements 
need utilities to 

attract 
population 

Increasing density 
pollutes natural 
resources which 

utilities rely on for 
running  

Polluted resources + 
over loading increase 

the cost of running 
utilities which become 

unfeasible again 

The rich move to gated 
compounds while 

moderate and poor stay 
at dense cities and 

expand over agricultural 
land  

Utilities need 
huge 

investments 
which the 

government 
can't afford 

Start 
1.00 

End 

9.00 

SSoo  tthhee  pprroobblleemm  iiss  ssoommeehhooww  ccoommpplliiccaatteedd,,  uuttiilliittiieess  nneeeedd  ddeennssiittyy  ffoorr  ffeeaassiibbiilliittyy..  BBuutt  

ddeennssiittyy  aaffffeeccttss  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  ppoolllluutteess  tthhee  nnaattuurraall  rreessoouurrcceess..  PPoolllluuttiioonn  iinnccrreeaasseess  tthhee  

ccoosstt  ooff  uuttiilliittiieess  aaggaaiinn  aanndd  oovveerr  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  ccaauussee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((2211))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

EEssccaappiinngg  ffrroomm  ssuucchh  cciirrccllee,,  wwee  mmuusstt  rreeccoonnssiiddeerr  oouurr  ttrraaddiittiioonnaall  uuttiilliittyy  mmooddeellss..  

CCeennttrraalliizzaattiioonn,,  wwiitthh  aallll  iittss  rreeqquuiirreemmeennttss,,  mmaayy  bbee  nnoott  tthhee  pprrooppeerr  mmooddeell  ffoorr  oouurr  ddeessiirreedd  

uurrbbaann  eexxppaannssiioonn..  DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  aass  aa  ccoonncceepptt  aaddaappttss  tthhee  iiddeeaa  ooff  iinnddeeppeennddeennccee  aanndd  

sseellff--ssuuffffiicciieennccyy..  AAss  iinn  aa  lliivviinngg  oorrggaann  wwhheerree  eeaacchh  cceellll  ppeerrffoorrmmss  iittss  oowwnn  bbiioollooggaall  

ffuunnccttiioonnss  iinn  ccoo--oorrddiinnaannccee  wwiitthh  tthhee  wwhhoollee  oorrggaann,,  eeaacchh  hhoouussee  oorr  ggrroouupp  ooff  hhoouusseess  ppeerrffoorrmm  

iittss  oowwnn  ddaaiillyy  ttaasskkss  iinn  wwaatteerr  pprroovviissiioonn,,  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn  aanndd  ffoooodd  

pprroodduuccttiioonn,,  wwiitthh  ttrraannssppoorrttaattiioonn  nneettwwoorrkk  ccoonnnneeccttiinngg  tthhee  cceellllss  ttooggeetthheerr,,  ffiigg((2222))..  IIff  aannyy  

cceellll  ffaaiillss  ttoo  ppeerrffoorrmm  iittss  ffuunnccttiioonnss,,  tthhee  ddaammaaggee  wwiillll  bbee  llooccaalliizzeedd  aanndd  tthhee  cceellll  ccaann  bbee  
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Fig22: Leaf-like organic urban pattern where every cell performs its biological functions in co-ordinance 

with the whole organ. Source: https://www.flickr.com/photos/martonjancso/6274716546/in/photostream/   

http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/ 

  

Fig(24): (left) Best street patterns for central utilities (right) Suitability of different urban patterns with 

centralized utilities.           

Source : (left) https://cybergeo.revues.org  Retrieved Augst, 1st 2014 (right) www.urbanscope.com.au Retrieved December, 14th  2016 

  

Fig(23): Urban patterns suitability with central utilities: (left) less suitable (right) most suitable  
 

Source: http://www.suburbansolutions.ac.uk/ Retrieved March, 11th 2013 

 

ttrreeaatteedd  oorr  eerraaddiiccaatteedd,,  bbuutt  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm  iiss  nnoott  sseevveerreellyy  aaffffeecctteedd..  IInn  cceennttrraalliizzeedd  

uuttiilliittiieess,,  tthhee  ddaammaaggee  uussuuaallllyy  aaffffeeccttss  tthhee  wwhhoollee  ssyysstteemm  aallll  aatt  oonnccee..  

  

UUnnlliikkee  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  wwhhiicchh  uussuuaallllyy  rreeqquuiirree  ggrriidd  ppaatttteerrnnss  aanndd  rriiggiidd  lliinneess  ffoorr  bbeesstt  

ppeerrffoorrmmaannccee,,  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ssuuiitt  aallmmoosstt  aallll  uurrbbaann  aanndd  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss,,  aalllloowwiinngg  

uurrbbaann  ppllaannnneerrss  ttoo  aaddoopptt  mmoorree  ffrreeee  aanndd  ccrreeaattiivvee  ddeessiiggnnss  aanndd  ffoorrmmss  iinn  tthheeiirr  wwoorrkk..  

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ggiivvee  mmoorree  iimmppoorrttaannccee  ffoorr  eevveerryy  ssiinnggllee  hhoouussee,,  eennhhaanncciinngg  tthhee  

ccoonncceepptt  ooff  ppaarrttiicciippaattiioonn  aanndd  eeqquuiittyy,,  sseeee  ffiigguurreess  ((2233)),,  ((2244))..              

  

https://www.flickr.com/photos/martonjancso/6274716546/in/photostream/
http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/
https://cybergeo.revues.org/
http://www.urbanscope.com.au/
http://www.suburbansolutions.ac.uk/
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FFiigg((2255))::  VVaaccaanntt  hhoouusseess  iinn  tthhee  hhoouussiinngg  pprroojjeecctt  iinn  GGeeiizzaa,,  aanndd  tthhee  oowwnneerrss  ccoommppllaaiinniinngg  ttoo  tthhee mmeeddiiaa..  
 

Source: Screen shots of "Moftah Al-Hayah" talk show broadcasted in 13/9/2015:  https://www.youtube.com/watch?v=Yw5GnBpDJS  

TThhee  eexxppeecctteedd  iimmppaaccttss  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess''  aapppplliiccaattiioonn  oovveerr  aarrcchhiitteeccttuurree  aanndd  

uurrbbaann  ppllaannnniinngg::    

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess,,  aallssoo  ccaalllleedd  ""oonnssiittee  uuttiilliittiieess""  oorr  ""ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess""  aallll  aarree  

""nneettwwoorrkk--ffrreeee""  uuttiilliittiieess  ((bbuutt  wwiitthh  rrooaadd  nneettwwoorrkk  ooff  ccoouurrssee))..  NNoo  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  wwaatteerr,,  

wwaasstteewwaatteerr  oorr  ppoowweerr  iiss  rreeqquuiirreedd..  PPoowweerr  iiss  ggeenneerraatteedd  iinn  tthhee  ssiittee  aass  wweellll  aass  wwaatteerr  ssuuppppllyy  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt..  AAddaappttiinngg  tthheessee  uuttiilliittiieess,,  iiff  ppoossssiibbllee  aanndd  ssuuiittaabbllee,,  mmaayy  hhaavvee  

rreevvoolluuttiioonnaarryy  iimmppaaccttss  oovveerr  aarrcchhiitteeccttuurree  aanndd  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  aass  ffoolllloowwss::  

11--  AArrcchhiitteeccttss  aanndd  eennggiinneeeerrss  wwiillll  hhaavvee  ddiiffffeerreenntt  ddeessiiggnnss  aanndd  wwoorrkkiinngg  ddrraawwiinnggss,,  

ffoolllloowwiinngg  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  nneeww  uuttiilliittiieess..  

22--  UUrrbbaann  ppllaannnneerrss  wwiillll  hhaavvee  ffrreeeeddoomm  iinn  aappppllyyiinngg  ffrreeee--ffoorrmm  oorr  oorrggaanniicc  uurrbbaann  

ppaatttteerrnnss,,  wwiitthhoouutt  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  hhooww  uuttiilliittyy  nneettwwoorrkkss  aarree  iinnssttaalllleedd..  

33--  UUttiilliittyy  EEnnggiinneeeerrss  wwiillll  hhaavvee  ffeewweerr  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  ssllooppeess  aanndd  ttooppooggrraapphhyy  wwhheenn  

aappppllyyiinngg  uuttiilliittiieess..    

44--  AAss  ssoommee  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ccaann  bbee  mmoobbiillee  aanndd  eeaassyy  ttoo  mmoovvee  ffrroomm  aa  hhoouussee  ttoo  

aannootthheerr,,  oowwnneerrss  wwiillll  hhaavvee  tthhee  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  mmoovvee  ffrroomm  hhoouussee  ttoo  aannootthheerr  ccaarrrryyiinngg  

tthheeiirr  oowwnn  uuttiilliittiieess  wwiitthh  tthheemm..  

55--  AAppppllyyiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ggiivvee  tthhee  cciittyy  tthhee cchhaannccee  ttoo  ggrrooww  ggrraadduuaallllyy,,  jjuusstt  

lliikkee  aa  lliivviinngg  oorrggaann,,  wwhhiicchh  ddeeccrreeaasseess  tthhee  iinniittiiaall  ccoosstt  rreeqquuiirreedd  ffoorr  cciittyy  

eessttaabblliisshhmmeenntt..    

66--  TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  wwiillll  hhaavvee  ffeewweerr  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ttoowwaarrddss  hhoouussiinngg  pprroojjeeccttss..  TThhiiss  

aaddvvaannttaaggee  ccaann  ssoollvvee  tthhee  pprroobblleemm  ooff  uunnuuttiilliizzeedd  hhoouussiinngg  uunniittss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  

""YYoouutthh  HHoouussiinngg  PPrroojjeecctt""  iinn  GGiizzaa  GGoovveerrnnoorraattee  iiss  ssttiillll  wwiitthhoouutt  uuttiilliittiieess  tthhoouugghh  

bbuuiilltt  77  yyeeaarrss  aaggoo,,  ffiigg((2255))..  

  

https://www.youtube.com/watch?v=Yw5GnBpDJS
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Fig(26): Buildings' affected by bad quality of 

utilities.  

 

Source: www.nabanews.net  

 

Fig(27):The commonness of onsite wastewater treatment systems in US (left) & in some districts in the 

United Kingdom (right)  
(left) Onsite Wastewater Treatment Systems Manual , Ref. No. 13   (right) Terry O’Leary,  2010 , Ref. No. 14  

((NNoorrtthheerrnn))  

77--  OOwwnneerrss  wwiillll  hhaavvee  tthhee  ffrreeeeddoomm  ttoo  ccoonnttrraacctt  wwiitthh  aannyy  uuttiilliittyy  ssuupppplliieerr  tthheeyy  ddeessiirree,,  

wwhhiicchh  wwiillll  ccrreeaattee  hhiigghh  ccoommppeettiittiioonn  aammoonngg  pprriivvaattee  uuttiilliittyy  ssuupppplliieerrss,,  ddeeccrreeaassiinngg  iittss  

ccoosstt  aanndd  iinnccrreeaassiinngg  iittss  eeffffiicciieennccyy..  

88--  AAss  uuttiilliittiieess  aaffffeecctt  tthhee  ooppeerraattiioonnaall  ttiimmee  ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss,,  pprrooppeerr  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  

uuttiilliittiieess  wwiillll  eelloonnggaattee  tthhee  lliiffee  ttiimmee  ooff  tthheessee  bbuuiillddiinnggss,,  ffiigg  ((2266))..    

  

  

  

  

  

            

  

          

  

  

TThheessee  ssyysstteemmss  aarree  aapppplliieedd  iinn  mmaannyy  aarreeaass  ooff  ddeevveellooppeedd  aanndd  uunnddeerr--ddeevveellooppeedd  ccoouunnttrriieess  

wwhheerree  iinnssttaalllliinngg  cceennttrraall  nneettwwoorrkkss  iiss  ssoommeehhooww  ccoommpplliiccaatteedd  aanndd  eexxppeennssiivvee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  

tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  hhaass  aapppprroovveedd  aappppllyyiinngg  tthheessee  ssyysstteemmss  wwiitthh  ssttrriicctt  eennvviirroonnmmeennttaall  

rreegguullaattiioonnss  sseett  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((2277))..  TThheeyy  

aarree  aapppplliieedd  aallssoo  iinn  mmaannyy  AAssiiaann  aanndd  AAffrriiccaann  ccoouunnttrriieess,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  rruurraall  aanndd  rreemmoottee  

ddiissttrriiccttss1313,,  1414..            

http://www.nabanews.net/
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SSuummmmaarryy  ooff  NNaattuurree  ooff  tthhee  PPrroobblleemm  

SSuummmmaarryy    

      

          EEggyypptt  ssuuffffeerrss  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  iinn  lleessss  tthhaann  1100%%  ooff  iittss  

aarreeaa  ssoo  uurrbbaann  eexxppaannssiioonn  aammoonngg  tthhee  vvaasstt  ddeesseerrtt  iiss  rreeqquuiirreedd..  TThhiiss  eexxppaannssiioonn  

iiss  ppaarrttiiaallllyy  hhiinnddeerreedd  bbyy  sshhoorrttaaggee  ooff  ffiinnaannccee,,  eessppeecciiaallllyy  tthhee  ffiinnaannccee  nneeeeddeedd  

ffoorr  uuttiilliittiieess''  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  nneeww  sseettttlleemmeennttss..  BBiilllliioonnss  ooff  ppoouunnddss  wweerree  

iinnvveesstteedd  iinn  tthheessee  uuttiilliittiieess  tthhuuss  aarree  nnoott  yyeett  eennoouugghh  ttoo  ccoovveerr  aallll  nneeeeddeedd  aarreeaass..  

CCeennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  mmoorree  ffeeaassiibbllee  iinn  hhiigghh  ddeennssee  aarreeaass  dduuee  ttoo  hhiigghh  

mmoonntthhllyy  rreevveennuuee,,  ssoo  tthheeyy  aarree  lleessss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  nneeww  sseettttlleemmeennttss  wwiitthh  llooww  

ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  aanndd  ssccaatttteerreedd  hhoouusseess..  TThheeyy  aarree  aallssoo  lleessss  ffeeaassiibbllee  ffoorr  

pprroojjeeccttss  wwiitthh  iinntteerrmmiitttteenntt  iinnhhaabbiittaannccee  lliikkee  ssuummmmeerr  hhoouusseess  aanndd  bbeeaacchh  

rreessoorrttss..  DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  ssuuiitt  llooww  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittiieess  aanndd  aallmmoosstt  aallll  uurrbbaann  

ffoorrmmss  aanndd  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss..  IItt  aallssoo  hhaass  mmaannyy  eeccoonnoommiicc  aanndd  ffuunnccttiioonnaall  

aaddvvaannttaaggeess  ssoo  iitt  mmaayy  bbee  uusseeffuull  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt  eessppeecciiaallllyy  iinn  nneeww  

sseettttlleemmeennttss  aanndd  ssccaatttteerreedd  hhoouussiinngg  pprroojjeeccttss  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..  TThhiiss  

rreesseeaarrcchh  eexxaammiinneess  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  tthheessee  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ffoorr  

aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  SSuuiittaabbiilliittyy  ccoonncclluuddeess  tthheeiirr  ffeeaassiibbiilliittyy,,  eeffffiicciieennccyy,,  

ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  mmaarrkkeett  

  

  

                                                                                                                                                          EEnndd  ooff  SSuummmmaarryy  ooff    NNaattuurree  ooff  tthhee  PPrroobblleemm  
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RReeffeerreenncceess  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn::  

                                                           
1 EEll  AArraabbyy,,  MM..  ;;  UUrrbbaann  ggrroowwtthh  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ddeeggrraaddaattiioonn,,  TThhee  ccaassee  ooff  CCaaiirroo,,  EEggyypptt;;    CCiittiieess  

SScceeiinnttiiffiicc  JJoouurrnnaall,,  VVooll..  1199,,  NNoo..  66,,  pp..  338899––440000,,  22000022,,    hhttttpp::////wwwwww..eellsseevviieerr..ccoomm//llooccaattee//cciittiieess//    

22    SShhaallaabbyy,,  AAhhmmeedd  MMoohhaammeedd  SSaaiidd;;  SSttrraatteeggiicc  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::  MMaannaaggiinngg  EEggyypptt''ss  NNeeww  CCiittiiee;;  aa  PPhhDD  tthheessiiss,,  

CCaaiirroo  UUnniivveerrssiittyy,,  FFaaccuullttyy  ooff  EEnnggiinneeeerriinngg,,  22000033..  

  
33  AAttttiiaa,,  SSaahhaarr;;  RReetthhiinnkkiinngg  NNeeww  CCiittiieess  iinn  EEggyypp;;  aa  ppaappeerr  iinnttrroodduucceedd  iinn  tthhee  ""  AAllaammeeiinn  SSuussttaaiinnaabbllee  UUrrbbaann  

DDeevveellooppmmeenntt  WWoorrkksshhoopp"",,  MMaayy,,  22001144..  hhttttpp::////wwwwww..nneewwcciittiieess..ggoovv..eegg//eenngglliisshh//PPrreesseennttaattiioonnss11..ppddff//    

4  AAttttiiaa,,  SSaahhaarr;;  22001144,,  RReeffeerreennccee  NNoo..  33..  

5  OOllddffoorrdd,,  AAlleexxaannddrraa;;  EExxaammiinniinngg  tthhee  RReellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  PPuummppiinngg  EEnneerrggyy  aanndd  GGeeooggrraapphhiiccaallllyy  

TTaarrggeetteedd  WWaatteerr  CCoonnsseerrvvaattiioonn  MMeeaassuurreess  iinn  MMuunniicciippaall  WWaatteerr  DDiissttrriibbuuttiioonn  NNeettwwoorrkk;;  AA  tthheessiiss  ssuubbmmiitttteedd  ttoo  

tthhee  ggrraadduuaattee  pprrooggrraamm  iinn  CCiivviill  EEnnggiinneeeerriinngg  iinn  ccoonnffoorrmmiittyy  wwiitthh  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  tthhee  DDeeggrreeee  ooff  MMaasstteerr  

ooff  AApppplliieedd  SScciieennccee,,  QQuueeeenn’’ss  UUnniivveerrssiittyy  KKiinnggssttoonn,,  OOnnttaarriioo,,  CCaannaaddaa  MMaayy  22001133  --  

file:///C:/Users/FreeComp/Downloads/Oldford_Alexandra_J_201305_MASc.pdf//  ..    

66    KKaattzzsscchhnneerr,,  NNgg,,  EE..,,  aanndd  WWaanngg  UU;;  IInniittiiaall  MMeetthhooddoollooggyy  ooff  UUrrbbaann  CClliimmaattiicc  MMaappppiinngg,,  UUrrbbaann  CClliimmaattiicc  
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PPaarrtt  ((II))  

TThheeoorryy  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  ((II))  

  

TThhiiss  ppaarrtt  eevvaalluuaatteess  tthhee  eexxiissttiinngg  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::  ((wwaatteerr  ssuuppppllyy,,  

ssaanniittaattiioonn,,  ppoowweerr  ssuuppppllyy  aanndd  ccooookkiinngg  GGaass)),,  uussiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  eeccoonnoommyy,,  

eeffffiicciieennccyy,,  eeqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  

ppllaannnniinngg..  

IInn  tthhee  ffiirrsstt  cchhaapptteerr  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  sshhaallll  ddiissccuussss  cceennttrraall  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  

ssaanniittaattiioonn,,  aanndd  iinn  tthhee  sseeccoonndd  cchhaapptteerr  wwee  ddiissccuussss  tthhee  ppoowweerr  ssuuppppllyy  aanndd  nnaattuurraall  

ggaass  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  bbyy  tthhee  ssaammee  ppaarraammeetteerrss..  TThhee  ggooaall  ooff  tthhiiss  eevvaalluuaattiioonn  iiss  ttoo  

hhaavvee  tthhee  iimmaaggee  cclleeaarr  aabboouutt  tthhee  eexxiissttiinngg  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  bbeeffoorree  

ddiissccuussssiinngg  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  aass  aann  iiddeeaa  aanndd  aann  aapppplliiccaattiioonn..  

TThhiiss  PPaarrtt  iinncclluuddeess  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  

11--  CChhaapptteerr  oonnee::  EEvvaalluuaattiinngg  WWaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  SSaanniittaattiioonn  uuttiilliittiieess                                        

22--  CChhaapptteerr  ttwwoo::      EEvvaalluuaattiinngg  EElleeccttrriiccaall  SSuuppppllyy  UUttiilliittyy..  

33--  CChhaapptteerr  tthhrreeee::      EEvvaalluuaattiinngg  CCooookkiinngg  GGaass  SSuuppppllyy  UUttiilliittiieess..  

                SSuummmmaarryy  ooff  PPaarrtt  OOnnee  

  

                                                                                                                                                                                      EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  ((II))  
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BBaassiicc  DDeeffiinniittiioonnss  ooff  PPaarrtt  ((II))::  

--  UUttiilliittiieess::  BBaassiicc  sseerrvviicceess  pprroovviiddeedd  ggeenneerraallllyy  bbyy  aa  ppuubblliiccllyy  rreegguullaatteedd  

aaggeennccyy,,  ee..gg..  eelleeccttrriicciittyy,,  ggaass  aanndd  wwaatteerr  ssuuppppllyy,,  sseewweerraaggee  aanndd  ddrraaiinnaaggee,,  

tteelleepphhoonnee..  

--  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  SSeerrvviicceess  ssuucchh  aass  wwaatteerr,,  ggaass,,  eelleeccttrriicciittyy  ssuupppplliieedd  ttoo  tthhee  

ppooppuullaattiioonn  aass  aa  wwhhoollee  aanndd  ccoonnttrroolllleedd  bbyy  tthhee  NNaattiioonnaall  oorr  LLooccaall  

GGoovveerrnnmmeenntt..  MMaayy  iinncclluuddee  PPuubblliicc  TTrraannssppoorrtt  SSyysstteemm..  

--  SSaanniittaattiioonn::  RReemmoovvaall  aanndd  ddiissppoossaall  ooff  sseewwaaggee  aanndd  rreeffuussee..  

                                                                                                        

                                                                                                                                                        EEnndd  ooff  BBaassiicc  DDeeffiinniittiioonnss  ooff  PPaarrtt  ((II))  
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PPaarrtt  ((II))--  CChhaapptteerr  11  

TThheeoorryy  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  ((11))  

  

WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittiieess  aarree  tthhee  mmoosstt  hheeaalltthh--aaffffeeccttiinngg  aanndd  

eennvviirroonnmmeennttaall--rreellaatteedd  uuttiilliittiieess  aatt  aallll..  tthheeyy  hhaavvee  oobbvviioouuss  iimmppaaccttss  oovveerr  

ssuurrffaaccee  wwaatteerr,,  ggrroouunnddwwaatteerr,,  ssooiillss  aanndd  ppllaannttaattiioonn..  TThheeyy  mmaayy  hheeaavviillyy  wweeiigghh  

oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  ddeessttrrooyy  fflloorraa  aanndd  ffaauunnaa,,  aass  wweellll  aass  tthhee  hheeaalltthh  ooff  tthhee  

hhuummaann  bbeeiinnggss..  

HHeerree  wwee  sshhaallll  ddiissccuussss  tthhee  eexxiissttiinngg  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  

bbyy  eevvaalluuaattiinngg  tthheemm  tthhrroouugghh  ffiivvee  ppaarraammeetteerrss::  ((11))  eeccoonnoommyy,,  ((22))  eeffffiicciieennccyy,,  

((33))  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  ((44))  eeqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  ((55))  llaanndd  uussee  

aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg..  TThhiiss  eevvaalluuaattiioonn  iiss  mmaannddaattoorryy  ttoo  ccoommppaarree  

tthheessee  uuttiilliittiieess  wwiitthh  tthhee  ssuuggggeesstteedd  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  llaatteerr  oonn  tthhiiss  

rreesseeaarrcchh..  

  

                                                                                                                                                                    EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  11  
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(left) Designed by researcher based on data from www.ewra.com.  (right) General Organization for Physical Planning (GOPP) 
main bureau. 

FFiigg  ((2288))::  ((lleefftt))  FFuunnddiinngg  ppaarrttiieess  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt ((rriigghhtt))  MMaapp  ffoorr  oolldd  aanndd  nneeww  

uurrbbaann  ffrraammee  ffoorr  DDiiffrraa  vviillllaaggee,,  GGhhaarrbbeeyyaa,,  11998855  ––  22000077..  

the Difra village, Gharbeya, 1985 - 2007 

Intern--

ational 

Donors 

 

New Urban 

Boundaries 

2007 

 
 

Old Urban 

Boundaries 

1985 

 

 
 

Urban Zone 

((11--11))  EEvvaalluuaattiinngg  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  ssaanniittaattiioonn  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::  

WWaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  ssaanniittaattiioonn  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  aarree  pprroovviiddeedd  bbyy  oonnee  eennttiittyy  ccaalllleedd::  ""TThhee  

HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ooff  DDrriinnkkiinngg  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerr"" الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الشركة القابضة لمياه الشرب والصرف

  eessttaabblliisshheedd  22000044..  HHeerree  wwee  aarree  ddiissccuussssiinngg  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhiiss  ccoommppaannyy  iinn  ,,الصحيالصحي

EEggyypptt  aass  iitt  ffoorrmmss  tthhee  ssoollee  aanndd  ddoommiinnaanntt  ppaarrtt  ccoonnttrroolllliinngg  tthheessee  ttwwoo  bbaassiicc  aanndd  hheeaalltthh--

rreellaatteedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::  

((11--11--11))  EEccoonnoommiiccaall  aassppeecctt::    
  

TThheerree  aarree  tthhrreeee  mmaaiinn  ppaarrttiieess  ffuunnddiinngg  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt::  ((11))TThhee  

EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnmmeenntt,,  ((22))tthhee  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  aanndd  tthhee  ((33))  ccoonnssuummeerr..  AAddddiittiioonnaall  ffuunnddss  

aarree  ssoommeettiimmeess  pprroovviiddeedd  bbyy  iinntteerrnnaattiioonnaall  ddoonnoorrss..  HHeerree  wwee  aarree  ddiissccuussssiinngg  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  

ooff  cceennttrraall  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  ffoorr  tthhee  mmaaiinn  tthhrreeee  ffuunnddiinngg  ppaarrttiieess..    
  

((11--11--11--AA))  FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ccoonnssuummeerr::  ((IInniittiiaall  &&  RRuunnnniinngg  CCoosstt))::  
  

aa--  IInniittiiaall  CCoosstt::    
TThhee  BBuuiillddiinngg  UUnniiffiieedd  LLaaww  111199//22000088  ddiiffffeerreennttiiaatteess  bbeettwweeeenn  oolldd  aanndd  nneeww  uurrbbaann  aarreeaass  

ccoonncceerrnniinngg  tthhee  iinnssttaallllaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess..  IIff  tthhee  hhoouussee  iiss  llooccaatteedd  iinnssiiddee  tthhee  oolldd  uurrbbaann  cclluusstteerr  

((11998855  uurrbbaann  bboouunnddaarriieess)),,  tthhee  oowwnneerr  oonnllyy  ppaayyss  tthhee  ccoosstt  ooff  hhiiss  oowwnn  ccoonnnneeccttiioonnss  aanndd  

sseewweerrss,,  bbuutt  iiff  tthhee  hhoouussee  iiss  llooccaatteedd  wwiitthhiinn  22000077  aaddddeedd  aarreeaass,,  hhee  bbeeaarrss  tthhee  ccoosstt  ooff  bbootthh  

ppuubblliicc  aanndd  pprriivvaattee  ccoonnnneeccttiioonnss  aanndd  sseewweerrss  aass  eevvaalluuaatteedd  bbyy  tthhee  ssuupppplliieerr  ccoommppaannyy..  TThhee  

22000077  aaddddeedd  aarreeaass  aarree  ccoonnffiinneedd  bbeettwweeeenn  oolldd  aanndd  nneeww  bboouunnddaarriieess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((2288))..    

TThhee  iinniittiiaall  ccoosstt  vvaarriieess  ggrreeaattllyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ddiissttaannccee  ffrroomm  nneeaarreesstt  aavvaaiillaabbllee     ggrriidd  aanndd  

tthhee  pprriicciinngg  ppoolliiccyy  ooff  tthhee  ssuupppplliieerr  ccoommppaannyy..  IInn  aavveerraaggee,,  wwaatteerr  ppiippeess  eexxppaannssiioonn  ccoossttss  115500  

LLEE  //  lliinneeaarr  mmeetteerr,,  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  ccoossttss  335500  LLEE  //  lliinneeaarr  mmeetteerr  ffoorr  22000077  aaddddeedd  aarreeaass  

((ffoorr  ppuubblliicc  ccoonnnneeccttiioonnss,,  22001144  pprriicceess))  **11..  PPrriivvaattee  ccoonnnneeccttiioonnss''  ccoosstt  aallssoo  vvaarriieess,,  bbuutt    tthhee  

aavveerraaggee  22001133  ccoosstt  wwaass  ((  33  LLEE  ××  ssppaaccee  ooff  tthhee  fflloooorr  iinn  ssqquuaarree  mmeetteerrss  ××  nnuummbbeerr  ooff  tthhee  

http://www.ewra.com/
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  ((lleefftt))  hhttttpp::////rraassssdd..ccoomm   

FFiigg  ((2299))::  ((lleefftt))  WWaatteerr  rreecciittee  ffoorr  aa  hhoouussee  iinn  BBaahhtteeeemm  sshhoowwiinngg  tthhee  wwaayy  ooff  ppaayymmeenntt    ((rriigghh))::  SSttaanndd--uupp  aaggaaiinnsstt  wwaatteerr  

pprriivvaattiizzaattiioonn  PPoolliiccyy,,  SSuueezz,,  MMaarrcchh  22001122    

 

Source : (Left) www.hcww.com.eg/en/HCWW.pp Retrieved Feb.13th 2013    (Right) http://www.xe.com Retrieved Feb.11th 2013  

FFiigg  ((3300))::  ((LLeefftt))  TThhee  iinncclliinnee  iinn  ccoolllleecctteedd  wwaatteerr  bbiillllss  iinn  CCaaiirroo  22000055--22001100    ((RRiigghhtt))  TThhee  eexxcchhaannggee  rraattee  ooff  EEggyyppttiiaann  ppoouunndd 

ttoo  UU..SS..  ddoollllaarr  iinn  1100  yyeeaarrss  

 

fflloooorrss  ))  ++  330000  LLEE  ffoorr  nneeww  wwaatteerr  mmeetteerr  ++  330000  LLEE  iinnssuurraannccee  ++  773300  LLEE  aaddmmiinniissttrraattiivvee  

eexxppeennsseess  **22    lliikkee  ffeeeess  aanndd  ttaaxxeess  ((22001133  pprriicceess))..  

bb--  RRuunnnniinngg  CCoosstt::    
WWaatteerr  ttaarriiffff  hhaass  ggrraadduuaallllyy  iinncclliinneedd  aafftteerr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  pprriivvaattiizzaattiioonn  ppoolliiccyy  iinn  EEggyypptt..  

WWaatteerr  sseeccttoorr  wwaass  rreeffoorrmmeedd  iinn  22000044  aanndd  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  

wwaass  eessttaabblliisshheedd  ssiinnccee  tthheenn..    TThhee  ccuurrrreenntt  pprriiccee  ooff  ccuubbiicc  mmeetteerr  ooff  ttaapp  wwaatteerr  aallssoo  vvaarriieess  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  bbuuiillddiinngg''ss  uussee  aanndd  vvaalluueess  ooff  ccoonnssuummppttiioonn..  HHoouusseehhoolldd  wwaatteerr  pprriiccee  rraannggeess  

ffrroomm  00..3355  ttoo  00..5500  LLEE  //mm33  ffoorr  ffiirrsstt  1100  mm33  ooff  uussee..  TThhee  ttaarriiffff  ggrraadduuaallllyy  iinnccrreeaasseess  wwiitthh  tthhee  

iinnccrreeaassee  ooff  ccoonnssuummppttiioonn..  TThhee  sseewweerr  ttaarriiffff  iiss  aallssoo  aaddddeedd  aass  7755  ttoo  110000%%  ooff  tthhee  ttoottaall  wwaatteerr  

pprriiccee..  OOtthheerr  ccoossttss  aarree  aaddddeedd  lliikkee  mmaaiinntteennaannccee,,  ssttaammppss  aanndd  ootthheerr  ffeeeess  aanndd  ttaaxxeess,,  sseeee  ffiigg  

((2299))..  MMoonntthhllyy  wwaatteerr  bbiillll  ffoorr  oonnee  ffaammiillyy  ssttaarrttss  wwiitthh  77  LLEE  aass  mmiinniimmuumm  cchhaarrggee,,  aanndd  mmaayy  

rreeaacchh  11220000  LLEE  //  mmoonntthh  oorr  mmoorree  **  33..    

  

AAss  aa  rreessuulltt  ooff  pprriivvaattiizzaattiioonn  ooff  wwaatteerr  uuttiilliittyy,,  tthhee  ssuupppplliieerrss  hhaavvee  ddoouubblleedd  tthheeiirr  ccoolllleecctteedd  

rreevveennuuee  mmaannyy  ttiimmeess..  TThhee  bbiillll  wwaass  ccoolllleecctteedd  ffoouurr  ttiimmeess  aa  yyeeaarr  aanndd  tthheenn  ssiixx  ttiimmeess,,  wwhhiillee  

iinn  22001133  iitt  bbeeccaammee  1122  ttiimmeess..  TThhee  rreevveennuuee  ooff  ssuupppplliieerr  ccoommppaanniieess  hhiikkeedd  mmaannyy  ttiimmeess  ssiinnccee  

22000044..  

FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerr  CCoommppaannyy  ((WWWWCC))  ssuuppppllyyiinngg    GGrreeaatteerr  CCaaiirroo  

RReeggiioonn  hhaass  ooffffiicciiaallllyy  ddeeccllaarreedd  tthhaatt  iittss  ccoolllleecctteedd  bbiillllss  hhaavvee  ddoouubblleedd  ttwweellfftthh  ttiimmeess    ((11220000  

%%  ))  iinn  ffiivvee  yyeeaarrss  dduurraattiioonn  ((22000055  ––  22001100  ))  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((77))  **  44..  TThhee  ddeepprreecciiaattiioonn  ooff  tthhee  

EEggyyppttiiaann  ppoouunndd  wwaass  ((--00..003377))  %%  dduurriinngg  tthhee  ssaammee  ppeerriioodd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((3300))..  

http://rassd.com/
http://www.hcww.com.eg/en/HCWW.pp
http://www.xe.com/


PPaarrtt  II  ––  CChhaapptteerr11 

 

 

8 

 

http://ar.wikipedia.org/wiki Retrieved Nov. 1st 2013 
 

FFiigg  ((3311))::  WWaatteerr  &&  wwaasstteewwaatteerr  2233  ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoommppaanniieess  iinn  

EEggyypptt 

DDeessppiittee  tthhee  hhiikkiinngg  ttaarriiffff,,  mmoosstt  ooff  tthhee  HHoollddiinngg  ccoommppaanniieess  ddoo  nnoott  ccoovveerr  tthheeiirr  eexxppeennsseess  

aanndd  lloosssseess  aass  tthheeyy  hhaavvee  aann  aannnnuuaall  ddeeffiicciitt  eessttiimmaatteedd  aatt  LL..EE..  1144  bbiilllliioonn  **  55    aass  sshhoowwnn  iinn  tthhee  

nneexxtt  ppaarraaggrraapphh..    

  

((11--11--11--BB))  FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ssuupppplliieerr::  
    

aa--  OOppeerraattiinngg  aanndd  pprriicciinngg  ccoossttss::    

WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iiss  rruunn  bbyy  2233  hhoollddiinngg  ccoommppaanniieess  tthhaatt  aarree  ggeeooggrraapphhiiccaallllyy  

ddiissttrriibbuutteedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((2299))..  EEaacchh  ccoommppaannyy  iiss  eeccoonnoommiiccaallllyy  iinnddeeppeennddeenntt  **66..  

AAlltthhoouugghh  ttiieedd  bbyy  tthhee  ooffffiicciiaall  ttaarriiffff  sseett  bbyy  tthhee  EEggyyppttiiaann  CCaabbiinneett,,  tthheeyy  hhaavvee  ccoommpplleettee  

aauutthhoorriittyy  ttoo  sseett  tthheeiirr  oowwnn  pprriicciinngg  ppoolliiccyy  wwhhiicchh  eexxppllaaiinnss  tthhee  ddiiffffeerreennccee  iinn  ccoonnssuummppttiioonn  

ffeeeess  ffrroomm  oonnee  ggoovveerrnnoorraattee  ttoo  aannootthheerr..    

DDiiffffeerreenntt  pprriicciinngg  iiss  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreenntt  ooppeerraattiinngg  ccoosstt  ffoorr  eevveerryy  ggoovveerrnnoorraattee..  AAss  sseeeenn  iinn  

ffiigguurree  ((3311))  iinn  iinnttrroodduuccttiioonn,,  tthhee  ccoosstt  iiss  ccoommppaarraattiivveellyy  llooww  iinn  CCaaiirroo  aanndd  GGiizzaa  bbeeccaauussee  

oovveerrppooppuullaattiioonn  eeqquuaallss  mmiilllliioonnss  ooff  

ccuussttoommeerrss  iinn  aa  ssmmaallll  hheeaavvyy  llooaaddeedd  

aarreeaa..  OOnn  tthhee  ccoonnttrraarryy,,  tthhee  

ggoovveerrnnoorraatteess  wwiitthh  llooww--ddeennssee  

ppooppuullaattiioonn  lliikkee  MMaattrroouuhh  aanndd  SSiinnaaii,,  

hhaavvee  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ccoosstt  bbeeccaauussee  

ssmmaallll  nnuummbbeerr  ooff  hhoouusseess  aarree  ssccaatttteerreedd  

oonn  aa  vvaasstt  llaanndd  aarreeaa..    

TThhee  aavveerraaggee  ccaappiittaall  ccoosstt  ffoorr  

pprroovviiddiinngg  wwaasstteewwaatteerr  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  

ttrreeaattmmeenntt  iinn  EEggyypptt  ppeerr  hhoouusseehhoolldd  

aammoonngg  ddiiffffeerreenntt  ggoovveerrnnoorraatteess  wwaass  

eessttiimmaatteedd  wwiitthh  553355  UUSSDD  //  hhoouusseehhoolldd  

iinn  22000022  **  7..  NNoo  rreecceenntt  eessttiimmaattiioonn  

ccoouulldd  bbee  ffoouunndd  ffoorr  iinniittiiaall  ccoosstt,,  bbuutt  

tthhee  ccoosstt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ddoouubblleedd  

ttwwiiccee  iinn  22001155  aass  aa  rreessuulltt  ooff  tthhee  

iinnccrreeaassee  ooff  iinntteerrnnaattiioonnaall  pprriicceess  ooff  

ffuueell  aanndd  ootthheerr  ccoonnssttrruuccttiioonn  mmaatteerriiaallss..  

bb--  IInnaaddeeqquuaattee  ccoosstt  rreeccoovveerryy::    

CCoosstt  rreeccoovveerryy  iiss  aa  mmaaiinn  iinnddiiccaattoorr  ffoorr  eeccoonnoommiicc  ppeerrffoorrmmaannccee..  TThhee  eessttiimmaatteess  ooff  tthhee  

ddeeggrreeee  ooff  ccoosstt  rreeccoovveerryy  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  vvaarryy  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  

ssoouurrccee  ooff  iinnffoorrmmaattiioonn,,  tthhee  yyeeaarrss  aannaallyyzzeedd  aanndd  tthhee  ddeeffiinniittiioonn  ooff  ccoossttss..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  oonnee  

eessttiimmaattee  ddaattiinngg  iinn  22000044,,  tthhee  sseeccttoorr  hhaass  4400%%  ccoosstt  rreeccoovveerryy**  88,,  wwhhiillee  aannootthheerr  ssttuuddyy  

ccoonndduucctteedd  iinn  22000077  hhaass  eessttiimmaatteedd  tthhee  ccoosstt  rreeccoovveerryy  wwiitthh  2200%%,,  wwiitthh  ttaarriiffffss  aatt  00..2233  LLEE  ppeerr  

mm33  aanndd  ccoossttss  aatt  11..1100  LLEE  ppeerr  ccuubbiicc  mmeetteerr  **  99..    

AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  bbyy  TThhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  AAggeennccyy  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  DDeevveellooppmmeenntt  

((UUSSAAIIDD))  iinn  22001122  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  rreeccoovveerryy  ooff  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ccoossttss,,  

eexxcclluuddiinngg  ddeepprreecciiaattiioonn,,  tthhrroouugghh  ooppeerraattiinngg  rreevveennuueess  vvaarriieedd  bbeettwweeeenn  3311%%  iinn  SSiinnaaii  ttoo  

http://ar.wikipedia.org/wiki
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 Annual report of the Egyptian Water and Wastewater Regulatory Agency 2010/2011 

FFiigg  ((3322))::  WWaatteerr  HHoollddiinnggss''  ccoosstt  rreeccoovveerryy  ppeerrcceennttaaggee  iinn  EEggyypptt,,  22001111 

  

 %
P

e
rc

e
n

t
 

FFiigg  ((3333))::  ((lleefftt))  CCoosstt  rreeccoovveerryy  rraattiioo  

ffoorr  wwaatteerr  uuttiilliittiieess  iinn  sseevveerraall  cciittiieess..  

((UUpp))  PPuubblliicc  ttaappss  aauuggmmeennttiinngg  wwaatteerr  

hhoollddiinnggss''  lloosssseess.  
 

Source: (left) UUSSAAIIDD  RReeppoorrtt,,  RReeff..  NNoo..  1122    

                              ((uupp))  wwwwww..DDoonniiaaeellwwaattaann..oorrgg..eegg      

                                                RReettrriieevveedd  OOcctt..3311tthh,,  22001133      

 

113344%%  iinn  BBeehheeiirraa..  TThhee  aavveerraaggee  bbiillll  ccoolllleeccttiioonn  rraattee  wwaass  oonnllyy  5577%%,,  rraannggiinngg  ffrroomm  4488%%  iinn  

CCaaiirroo  ttoo  8855%%  iinn  BBeennii  SSuueeff..  ((**  1010))    

TThhee  ccoosstt  rreeccoovveerryy  ppeerrcceennttaaggee  ffoorr  ssaanniittaattiioonn  sseeccttoorr  wwaass  4488%%  ttoo  111166%%  iinn  ddiiffffeerreenntt  

ggoovveerrnnoorraatteess  iinn  22001111  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((3322))..  VVaarriiaattiioonn  iiss  dduuee  ttoo  tteecchhnniiccaall  aanndd  

ggeeooggrraapphhiiccaall  ddiiffffeerreenncceess  iinn  eeaacchh  ggoovveerrnnoorraattee..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

CCoosstt  rreeccoovveerryy  iiss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  llooww  iinn  rruurraall  aarreeaass  aanndd  sslluummss  bbeeccaauussee  tthheeiirr  bbaassiicc  ssuuppppllyy  iiss  

tthhrroouugghh  ppuubblliicc  ssttaannddppiippeess  aanndd  ppuummppss  tthhaatt  pprroovviiddeedd  wwaatteerr  ffoorr  ffrreeee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((3311)),,  

oorr  tthhrroouugghh  iilllleeggaall  ccoonnnneeccttiioonnss  tthhaatt  aarree  hhaarrdd  ttoo  ccoonnttrrooll..  UUrrbbaann  aarreeaass  aallssoo  hhaavvee  llooww  ccoosstt  

rreeccoovveerryy  dduuee  ttoo  ddiillaappiiddaatteedd  lleeaakkiinngg  ppiippeess  aanndd  iinnvvaalliidd  wwaatteerr  mmeetteerrss..  AAnnootthheerr  lloossss  ffaaccttoorr  

iiss  tthhee  bbaadd  qquuaalliittyy  ooff  wwaatteerr  wwhhiicchh  mmaakkeess  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  bbuuyy  tthheeiirr  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  

wwaatteerr  vveennddoorrss  tthhuuss  lleesssseennss  tthheeiirr  ccoonnssuummppttiioonn  ffrroomm  tthhee  cceennttrraall  ggrriidd..  
  

IInn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  tthheeiirr  rreeggiioonnaall  ppeeeerr  cciittiieess,,  CCaaiirroo  aanndd  AAlleexxaannddrriiaa  hhaavvee  llooww  ooppeerraattiinngg  

ccoosstt  ccoovveerraaggee  ffoorr  uuttiilliittiieess  iinn  ggeenneerraall  ((wwaatteerr,,  eelleeccttrriicciittyy,,  eettcc……))**  1111  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((3333))..  

  

  

http://www.doniaelwatan.org.eg/
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www.hoqook.com.eg  

FFiigg((3344))::  SSttaanndd--uuppss  ooff  wwaatteerr  hhoollddiinnggss''  

eemmppllooyyeeeess  iinn  AAll--MMeennyyaa  &&  QQeennaa 

Ministry of Finance Annual Report 2011/2012 - 
www.mof.gov.eg  

TTaabbllee  ((22))::  NNoo..  ooff  eemmppllooyyeeeess  iinn  ddiiffffeerreenntt  

eeccoonnoommiicc  sseeccttoorrss  iinn  EEggyypptt  22001100//22001111   

cc--  HHeeaavvyy  eemmppllooyymmeenntt::    

EEggyyppttiiaann  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  uuttiilliittiieess  aarree  oovveerrssttaaffffeedd  dduuee  ttoo  oouuttddaatteedd  tteecchhnnoollooggiieess,,  

mmaannuuaall  aaccccoouunnttiinngg,,  ccoorrrruuppttiioonn  aanndd  ppoolliittiiccaall--bbaasseedd  eemmppllooyymmeennttss..  OOvveerrssttaaffffiinngg  hhaass  

iinnccrreeaasseedd  ffrroomm  66..55  eemmppllooyyeeeess  ppeerr  11000000  ccoonnnneeccttiioonnss  iinn  tthhee  eeaarrllyy  22000000ss  **  1212  ttoo  1111..88  

eemmppllooyyeeeess  ppeerr  11000000  ccoonnnneeccttiioonnss  iinn  22001100**  1 31 3..  GGoooodd  pprraaccttiiccee  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  

uuttiilliittiieess  iiss  ttoo  hhaavvee  lleessss  tthhaann  55  eemmppllooyyeeeess  ppeerr  11000000  ccoonnnneeccttiioonnss**  1414..  BByy  22001122  tthhee  sseeccttoorr  

hhaadd  aa  ssttaaffff  ooff  117733,,000000  eemmppllooyyeeeess  ffoorr  99..55  mmiilllliioonn  ssuubbssccrriibbeerrss,,  wwiitthh  aa  ssaallaarryy  bbuuddggeett  ooff  5522  

mmiilllliioonn  aanndd  776655  tthhoouussaanndd  LLEE  //mmoonntthh  bbeessiiddeess  iinnssuurraanncceess  aanndd  iinncceennttiivveess**  1515....  TThhee  sseeccttoorr  

aallssoo  ccoonnttrraaccttss  wwiitthh  uunneemmppllooyyeedd  ccoonnssuullttaannttss  ffoorr  tteecchhnniiccaall  aassssiissttaannccee  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  

bbuuddggeett  ooff  1122  mmiilllliioonn  LLEE  //  mmoonntthh  wwhhiicchh  rraaiisseess  qquueessttiioonnss  aabboouutt  tthhee  ttrraannssppaarreennccyy  ooff  tthhee  

sseeccttoorr..  TThhee  ssiittuuaattiioonn  hhaass  aallssoo  bbeeeenn  aaggggrraavvaatteedd  bbyy  ssaallaarryy  iinnccrreeaasseess  aafftteerr  mmaannyy  ssttaanndd--uuppss  

aanndd  ddeemmoonnssttrraattiioonnss  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  tthhee  AArraabb  SSpprriinngg..  FFiigg  ((3322))  sshhoowwss  tthhee  ssoocciiaall  ssttrreessss  

oovveerr  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  aapppprroovvee  mmoorree  ssaallaarryy  rraaiissiinnggss  aanndd  rreewwaarrddss  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  sseeccttoorr  

eemmppllooyyeeeess..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

dd--  CCoorrrruuppttiioonn::      

WWaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  iiss  iinnffeecctteedd  wwiitthh  ccoorrrruuppttiioonn  aass  ddeeffiinneedd  bbyy  tthhee  UUnniitteedd  NNaattiioonn  

TTrraannssppaarreennccyy  IInnddeexx**  1616..    TThhee  GGlloobbaall  CCoorrrruuppttiioonn  RReeppoorrtt  ffoorr  CCoorrrruuppttiioonn  iinn  WWaatteerr  SSeeccttoorr  

22000088  rraannkkeedd  EEggyyppttiiaann  wwaatteerr  sseeccttoorr  aass  nnuummbbeerr  111188  iinn  aa  rraannkk  ooff  118800  ccoouunnttrriieess,,  wwiitthh  aa  

ssccoorree  ooff  22..99  //  1100  ooff  ttrraannssppaarreennccyy  iinn  wwaatteerr  sseeccttoorr  ppeerrffoorrmmaannccee**  1717..  TThhee  ccoorrrruuppttiioonn  

bbaassiiccaallllyy  iinnvvoollvveedd  ccoonnttrraaccttiinngg,,  eemmppllooyyiinngg,,  ddiissccrriimmiinnaattiioonn  aanndd  ssuurrvveeiillllaannccee  

((ddiissccrriimmiinnaattiioonn  hheerree  mmeeaannss  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  rreewwaarrddss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ppeerrssoonnaall  iinntteerreessttss  

rraatthheerr  tthhaann  wwoorrkk  pprroodduuccttiivviittyy))  **  1818..    

http://www.hoqook.com.eg/
http://www.mof.gov.eg/
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Source: The Arab League periodical report, 2007 

% of GDP 

FFiigg  ((3366))::  PPuubblliicc  SSppeennddiinngg  oonn  AArraabb  wwaatteerr  

sseeccttoorrss  aass      aa  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  ccoouunnttrriieess''  ttoottaall  

GGDDPP  ((22000022//22000044))  

2010   2011   2012   2013   2014   2015   2016   2017 

 التكلفة بالمليون جنيه

HCWW annual report 2010- www.hcww.com.eg/en/HCWW.pp 

FFiigg  ((3355))::  TToottaall  ccoossttss  ffoorr  tthhee  GGoovveerrnnmmeennttaall  iinnvveessttmmeennttss  

ppllaannss  oovveerr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr    sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  iinn  

yyeeaarrss  22001100//22001177 

AAnn  eessttiimmaattee  bbyy  tthhee  WWoorrlldd  BBaannkk  rreeppoorrtt  ssuuggggeessttss  tthhaatt  ttwweennttyy  ttoo  ffoorrttyy  ppeerrcceenntt  ((2200  ––  4400%%))  

ooff  wwaatteerr  sseeccttoorr  ffiinnaanncceess  iinn  EEggyypptt  aarree  bbeeiinngg  lloosstt  dduuee  ttoo  ddiisshhoonneesstt  pprraaccttiiccee..  AAss  aa  rreessuulltt  ffoorr  

llooww  ccoosstt  rreeccoovveerryy,,  oovveerr  ssttaaffffiinngg,,  ddiillaappiiddaattiioonn  aanndd  ccoorrrruuppttiioonn,,  tthhee  HHoollddiinngg''ss  ffaaccee  aann  

ooppeerraattiinngg  ddeeffiicciitt  ooff  LLEE  77..66  bbiilllliioonn  aanndd  aann  aaccccuummuullaatteedd  ddeebbtt  ooff  LLEE  77..33  bbiilllliioonn**  1919,,  wwhhiicchh  

iiss  ppaarrttllyy  ccoovveerreedd  bbyy  tthhee  ggoovveerrnnmmeennttaall  ssuubbssiiddiieess  ffoorr  tthhiiss  sseeccttoorr  aass  sseeeenn  iinn  tthhee  nneexxtt  

ppaarraaggrraapphh..  

((11--11--11--CC))  FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt::        

TThhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  ssuuppppoorrttss  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  ((WWWWSS))  bbyy  tthhrreeee  

mmeeaannss::  iinnvveessttmmeennttss,,  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ddiirreecctt  ssuubbssiiddiieess..  

aa--  IInnvveessttmmeennttss::  
WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  mmaajjoorr  pprroojjeeccttss  aarree  mmoossttllyy  ffiinnaanncceedd  bbyy  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  wwiitthh  tthhee  

ssuuppppoorrtt  ooff  eexxtteerrnnaall  ddoonnoorrss..  TThhee  pprriivvaattee  sseeccttoorr  mmaakkeess  aa  lliimmiitteedd  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  ffiinnaannccee,,  

mmoossttllyy  tthhrroouugghh  aa  ssiinnggllee  BBOOTT  tthhaatt  hhaass  ssoo  ffaarr  bbeeeenn  aawwaarrddeedd  ffoorr  aa  UUSS$$  116600  mmiilllliioonn  

wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt..  BBeettwweeeenn  22000055  aanndd  22001100  EEggyypptt  hhaass  rreecceeiivveedd  mmoorree  tthhaann  11bbnn  

EEuurroo  iinn  eexxtteerrnnaall  aaiidd  ffoorr  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  ssaanniittaattiioonn,,  oouutt  ooff  wwhhiicchh  3300%%  wweerree  ggrraannttss  aanndd  

tthhee  rreemmaaiinnddeerr  ssoofftt  llooaannss  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  iinntteerreesstt  rraattee  ooff  11%%..  TThhiiss  ccoorrrreessppoonnddss  ttoo  EEUURR  

220000  mmiilllliioonn  ppeerr  yyeeaarr,,  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  oonnllyy  aabboouutt  1100%%  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt''ss  iinnvveessttmmeenntt  

bbuuddggeett  ffoorr  tthhee  sseeccttoorr  iinn  22000099//1100..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  HHoouussiinngg,,  ggoovveerrnnmmeenntt  

ssuubbssiiddiieess  ttoo  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittiieess  aammoouunntteedd  ttoo  mmoorree  tthhaann  1155  bbiilllliioonn  EEggyyppttiiaann  

ppoouunnddss  ((UUSSDD  22..55bbnn))  iinn  22000099//1100,,  iinncclluuddiinngg  1133..44bbnn  LLEE  ((UUSSDD  22..22bbnn))  iinnvveessttmmeenntt  

ssuubbssiiddiieess,,  00..6666  bbiilllliioonn   LLEE  ((UUSSDD  00..11  bbiilllliioonn))  oopp eerraattiinngg  ssuubbssiiddiieess  aanndd11  bbiilllliioonn  LLEE  ((UUSSDD  

00..22bbiilllliioonn))  rreeppaaiirr  aanndd  rreehhaabbiilliittaattiioonn  ssuubbssiiddiieess  FFiigg((3355))  sshhoowwss  tthhee  ttoottaall  iinnvveessttmmeennttss  iinn  

wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ssee cc ttoorr  iinn  77  yyeeaarrss  ((22001100--22001177))..  TThhee  ttoottaall  iinnvveessttmmeennttss  oovveerr  tthhiiss  

sseeccttoorr  hhaass  ffoorrmmeedd  22..44  %%  ooff  tthhee  GGrroossss  DDoommeessttiicc  PPrroodduucctt   ooff  ((GGDDPP))    ييإجمالي الناتج المحلإجمالي الناتج المحل

EEggyypptt  iinn  yyeeaarr  22000044  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((3366))..  
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TTaabbllee  ((33))::  GGoovveerrnnmmeennttaall  SSuubbssiiddiieess  iinn  mmiilllliioonn  LLEE  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  22000066//22001100 
 

Source: HCWW annual report 2010-2011-  www.hcww.com.eg Retrieved in April 23th, 2013 

 

 Fig (37): Water & wastewater utility consumption 

of total generated electricity in Egypt, 2011 

Source: Ministry of Electricity Annual Report 2010/2011 

bb--  SSuubbssiiddiieess  bbyy  PPrroovviiddiinngg  EElleeccttrriicciittyy  wwiitthh  LLoowweerr  TTaarriiffffss::    
  

WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittiieess  ccoonnssuummeess  aabboouutt  1100..88%%  ooff  ttoottaall  NNaattiioonnaall  pprroodduucceedd  

eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  55,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  3300--4400  ppeerrcceenntt  ooff  ttoottaall  eenneerrggyy  ccoonnssuummeedd  bbyy  tthhee  

mmuunniicciippaalliittiieess  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  **  2020..    IInn  EEggyypptt,,  eelleeccttrriicciittyy  iiss  nneeeeddeedd  ffoorr  

tthhiiss  sseeccttoorr  ttoo  ppeerrffoorrmm  ppuummppiinngg,,  ppuurriiffiiccaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceessss..eess..  WWiitthh  

tthhee  kknnoowwlleeddggee  tthhaatt  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduuccttiioonn  iinn  ggeenneerraall  iiss  ssuubbssiiddiizzeedd  bbyy  aavveerraaggee  55..0000  

bbiilllliioonn  LLEE  aannnnuuaallllyy,,  wwee  ccaann  aassssuummee  tthhaatt  wwaatteerr  sseeccttoorr  ccoonnssuummeess  554400  mmiilllliioonn  LLEE  ooff  

eelleeccttrriicciittyy  ssuubbssiiddiieess//  yyeeaarr  ((22001133  ssttaattiissttiiccss))  
55
  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((3377))..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

cc--  DDiirreecctt  SSuubbssiiddiieess::    

AAss  sshhoowwnn  bbeeffoorree,,  tthhee  aannnnuuaall  ddeeffiicciitt  ooff  tthhee  HHoollddiinnggss  iiss  ccoovveerreedd  bbyy  tthhee  EEggyyppttiiaann  

ggoovveerrnnmmeennttaall  ssuubbssiiddiieess..  TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  hhiigghhllyy  ssuubbssiiddiizzeess  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  sseeccttoorr  aass  ppaarrtt  ooff  iittss  ssoocciiaall  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ttoowwaarrddss  tthhee  ppoooorr..  BBeettwweeeenn  11998822  aanndd  

22000044  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ssppeenntt  6655  bbiilllliioonn  EEggyyppttiiaann  ppoouunnddss  ((aabboouutt  1100..7733  bbiilllliioonn  UUSSDD  aatt  tthhee  

eexxcchhaannggee  rraattee  ooff  22000044  [[4499]]))  ffoorr  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  ssaanniittaattiioonn..  AAlltthhoouugghh  tthhee  sseeccttoorr  wwaass  

rreeffoorrmmeedd  iinn  22000044  ttoowwaarrddss  pprriivvaattiizzaattiioonn,,  tthhee  ssuubbssiiddiieess  ccoonnttiinnuueedd  ttoo  iinncclliinnee..  AAss  sshhoowwnn  iinn  

ttaabbllee  ((33)),,  tthhee  ggoovveerrnnmmeennttaall  ssuubbssiiddiieess  ttoo  tthhee  sseeccttoorr  hhaass  ddoouubblleedd  tthhrreeee  ttiimmeess  iinn  yyeeaarrss  

((22000066--  22001100))  aass  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  ((33))**  2121..  

  

  

  

  

http://www.hcww.com.eg/
../1A+%20الله%20المستعان/Water%20supply%20and%20sanitation%20in%20Egypt%20-%20Wikipedia,%20the%20free%20encyclopedia.htm#cite_note-49
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Fig(39): Stabilization ponds & aeration tanks 

pouring their effluent in water courses. 
http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/ 

Fig(38): Wastewater treatment stages applied in centralized systems 

www.hcww.com.eg 

((11--11--22))  EEffffiicciieennccyy  ooff  CCeennttrraall  WWaatteerr  &&  WWaasstteewwaatteerr  SSeeccttoorr::    

IInn  cceennttrraalliizzeedd  ssyysstteemm,,  wwaasstteewwaatteerr  iiss  ccoolllleecctteedd  ffrroomm  sseewweerrss  aanndd  ttrraannssppoorrtteedd  ttoo  ttrreeaattmmeenntt  

ppllaanntt  wwhheerree  iitt  ppaasssseess  tthhrroouugghh  33  ssttaaggeess  ooff  ttrreeaattmmeenntt::  pprriimmaarryy,,  sseeccoonnddaarryy,,  aanndd  tteerrttiiaarryy  

ttrreeaattmmeenntt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((3388))..  

aa--  PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt::    

TThhiiss  ttrreeaattmmeenntt  iiss  uusseedd  iinn  aallmmoosstt  aallll  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  ((WWWWTT))  ppllaannttss  iinn  EEggyypptt..  TThhee  

mmaaiinn  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  iiss  SSttaabbiilliizzaattiioonn  PPoonnddss..  AAfftteerr  wwaasstteewwaatteerr  iiss  ssccrreeeenneedd  tthhrroouugghh  iirroonn  

bbaarrss  tthhaatt  bblloocckk  bbiigg  ssoolliiddss  aanndd  ggaarrbbaaggee  ((ppaappeerr,,  ttiissssuueess,,  ggrraavveell,,  wwoooodd,,  eettcc)),,  ssccrreeeenneedd  wwaatteerr  

iiss  ppuutt  iinn  bbaassiinnss  aanndd  aarrttiiffiicciiaall  ppoonnddss  ttoo  aallllooww  sseeddiimmeennttaattiioonn  ooff  ffiinnee  ssoolliiddss  ((ssaanndd  aanndd  ssmmaallll  

ppaarrttiicclleess))  wwhhiicchh  aarree  ccoolllleecctteedd  aanndd  sseenntt  ttoo  aa  ddiiggeesstteerr  tthheenn  ttoo  aa  ddrriieerr  bbeeffoorree  tthheeyy  aarree  

ttrraannssppoorrtteedd  ttoo  aa  bbuurriiaall  ssiittee..      

bb--  SSeeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt::    

TThhee  eefffflluueenntt  wwaatteerr  ffrroomm  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  

iiss  aaeerraatteedd  iinn  bbiigg  aaeerraattiioonn  ttaannkkss  ttoo  aallllooww  

aaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ooff  oorrggaanniicc  ccoonntteennttss..  

TThheessee  ccoonntteennttss  aarree  aalllloowweedd  ttoo  sseeddiimmeenntt  iinn  

sseeccoonnddaarryy  sseeddiimmeennttaattiioonn  ttaannkkss  aanndd  tthheenn  

aarree  ddiiggeesstteedd,,  ddrriieedd  aanndd  bbuurriieedd..  TThhee  

eefffflluueenntt  wwaatteerr  ggooeess  iinnttoo  cchhlloorriinnaattiioonn  ttaannkkss  

aanndd  tthheenn  ppoouurreedd  iinnttoo  nneeaarreesstt  wwaatteerr  bbooddyy,,  

ffiigg((3399))..  

  

http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/
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Table(4): Samples taken from drinking water facilities in Menofya Governorate 
 

Framework for the Environmental and Social Impact Assessment Framework (ESIAF), 2010- ISSIP 

(Among Menofeia Governorate) 

cc--  TTeerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt::    

SSoommee  ppllaannttss  aappppllyy  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt  bbyy  rreeppllaacciinngg  tthhee  cchhlloorriinnaattiioonn  bbyy  uullttrraavviioolleett  

sstteerriilliizzaattiioonn..  UUllttrraavviioolleett  rraayyss  uussuuaallllyy  kkiillll  ggeerrmmss  aanndd  mmiiccrroooorrggaanniissmmss..  TThhiiss  wwaatteerr  iiss  

uussuuaallllyy  rreeuusseedd  iinn  iirrrriiggaattiioonn  oorr  iinndduussttrriiaall  ppuurrppoossee..  

((11--11--22--AA))  EEvvaalluuaattiioonn  ooff  CCeennttrraall  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerr  SSeeccttoorr''ss  EEffffiicciieennccyy  oonn  

EEggyypptt::    

TThheerree  aarree  mmaannyy  ppaarraammeetteerrss  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  cceennttrraall  wwaatteerr  ssuuppppllyy  eeffffiicciieennccyy,,  hheerree  wwee  

ddiissccuussss  tthhrreeee  ppaarraammeetteerrss::  qquuaalliittyy,,  ccoonnttiinnuuiittyy,,  aanndd  pprrooppeerr  ccoonnnneeccttiivviittyy..    

aa--  WWaatteerr  qquuaalliittyy::    

TTaapp  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iinn  EEggyypptt  iiss  oofftteenn  bbeellooww  ssttaannddaarrddss  bbeeccaauussee  ssoommee  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  

ppllaannttss  aarree  nnoott  mmaaiinnttaaiinneedd  pprrooppeerrllyy  aanndd  tthhuuss  aarree  iinneeffffiicciieenntt  iinn  rreemmoovviinngg  ppaarraassiitteess,,  vviirruusseess  

aanndd  ootthheerr  ppaarraassiittiicc  mmiiccrroooorrggaanniissmmss**  2222..  IInn  22000055,,  77991122  ssaammpplleess  wweerree  ttaakkeenn  ffrroomm  

mmuunniicciippaall  ttaapp  wwaatteerr  iinn  MMeennooffeeyyaa  GGoovveerrnnoorraattee..  SSaammpplleess  wweerree  eexxaammiinneedd  ffoorr  ccoommpplliiaannccee  

wwiitthh  EEggyyppttiiaann  cchheemmiiccaall  aanndd  bbaacctteerriiaall  ssttaannddaarrddss..  LLeessss  tthhaann  5511%%  ooff  ccoolllleecctteedd  ssaammpplleess  

wweerree  ccoommpplliiaanntt  wwiitthh  cchheemmiiccaall  ssttaannddaarrddss  wwhhiillee  lleessss  tthhaann  1133%%  ooff  tthheemm  wweerree  ccoommpplliiaanntt  ttoo  

bbaacctteerriioollooggiiccaall  ssttaannddaarrddss  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((44))..  AAnnootthheerr  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22000099  bbyy  tthhee  

MMiinniissttrryy  ooff  HHeeaalltthh  sshhoowweedd  tthhaatt  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffoorr  hhaallff  aa  mmiilllliioonn  ppeeooppllee  iinn  AAssssiiuutt  wwaass  

uunnffiitt  ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn**  2323..    

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            The                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

........  .                                    … 

………  ……………………………………………………………………………The       

The The  TThhee  cchhlloorriinnaattiioonn  ssyysstteemmss  ooff  wweellllss,,  wwhhiicchh  hhaadd  bbeeeenn  iinnssttaalllleedd  yyeeaarrss  aaggoo  bbeeccaauussee  

hhiigghh  lleevveellss  ooff  bbaacctteerriiaa  hhaadd  bbeeeenn  ddeetteecctteedd  iinn  tthhee  ggrroouunnddwwaatteerr,,  ffaaiilleedd  ffoorr  llaacckk  ooff  

mmaaiinntteennaannccee  aanndd  hhaavvee  bbeeeenn  sshhuutt  ddoowwnn  ssoo  tthhaatt  uunnttrreeaatteedd  wwaatteerr  iiss  pprroovviiddeedd  ttoo  tthhee  

rreessiiddeennttss2424..  WWaatteerr  qquuaalliittyy  iiss  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ppoooorr  iinn  mmaattuurree  iinnffoorrmmaall  ddiissttrriiccttss  wwhheerree  aabboouutt  

2200%%  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  ppooppuullaattiioonn  lliivveess2525..  PPaarrttllyy  bbeeccaauussee  ooff  bbaadd  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aanndd  

iimmpprrooppeerr  ssaanniittaattiioonn,,  aabboouutt  1177,,000000  cchhiillddrreenn  ddiiee  eeaacchh  yyeeaarr  bbeeccaauussee  ooff  ttyypphhuuss  aanndd  

ddiiaarrrrhheeaa**  2 62 6..  

http://en.wikipedia.org/wiki/Parasite
http://en.wikipedia.org/wiki/Virus
http://en.wikipedia.org/wiki/Microorganisms
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Fig (40):  

(left): Villagers taking 

household water from 

the open canal (Bahr 

Elsafraweya) in Ezbet 

Allam, Fauim.  

(up right): 
Getting water from 

tanks in Menyet 

Elnasr, Dakhalya-

Egypt. 
(down right):  

 Newspaper comics 

about water crisis that 

took place in Al-

Burullus, Sharqeya in 

2007.  
Source: 

(A) www.alshahidonline.coml 

(B) www.greenline.com  

(C) Al-Ahram newspaper, 

24/7/2007  

Fig(41) :Physical losses 

that cause (NRW). 

bb--  CCoonnttiinnuuiittyy  ooff  ssuuppppllyy::      

AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt''ss  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  ssoommee  ddiissttrriicctt  iinn  CCaaiirroo  ddiidd  nnoott  

ggeett  wwaatteerr  ffoorr  mmoorree  tthhaann  tthhrreeee  hhoouurrss  ppeerr  ddaayy  wwhhiillee  ootthheerr  ddiissttrriiccttss  hhaadd  nnoo  ssuuppppllyy  ooff  ppiippeedd  

wwaatteerr  aatt  22000066  **  2727..    IInn  UUppppeerr  EEggyypptt,,  4466%%  ooff  hhoouusseehhoollddss  ssuuffffeerr  llooww  wwaatteerr  pprreessssuurree,,  3300%%  

ssuuffffeerr  ffrreeqquueenntt  wwaatteerr  ccuuttss  aanndd  2222%%  hhaadd  nnoo  wwaatteerr  aavvaaiillaabbllee  dduurriinngg  ddaayy  ttiimmee..  TThheessee  

pprroobblleemmss  lleeaadd  mmaannyy  ppeeooppllee  ttoo  uussee  wwaatteerr  ffrroomm  ccaannaallss  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  hhaazzaarrddoouuss  ttoo  

hheeaalltthh**  2 82 8..    

WWaatteerr  ccuuttss  mmaayy  llaasstt  ffoorr  wweeeekkss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  rruurraall  aarreeaass  aanndd  UUppppeerr  EEggyypptt..  IInn  FFaauuiimm,,  tthhee  

iinnhhaabbiittaannttss  ooff  EEzzbbeett  AAllllaamm  hhaadd  ttoo  ttaakkee  tthheeiirr  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  tthhee  ooppeenn  

ccaannaall  ((BBaahhrr  EEllssaaffrraawweeyyaa))aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((4400))..  MMaannyy  ddeemmoonnssttrraattiioonnss  ccoonncceerrnniinngg  tthhiiss  

iissssuuee  ttooookk  ppllaaccee  iinn  mmaannyy  ooccccaassiioonnss,,  wwhheerree  ppeeooppllee  bblloocckkeedd  mmaaiinn  rrooaaddss  aanndd  ccaauusseedd  ssoocciiaall  

uunnrreesstt..  

cc--  PPrrooppeerr  CCoonnnneeccttiivviittyy::  ((NNoonn--RReevveennuuee  WWaatteerr))::    

TThhee  eevvaalluuaattiioonn  ooff  aannyy  wwaatteerr  ggrriidd  iiss  ddoonnee  bbyy  aa  bbaassiicc  ppaarraammeetteerr  

ccaalllleedd::  tthhee  nnoonn--rreevveennuuee  wwaatteerr  ((NNRRWW))**  2929. ((NNRRWW))  iiss  

pprroodduucceedd  wwaatteerr  tthhaatt  bbeeccoommeess  ““lloosstt””  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  

ccuussttoommeerr..  LLoosssseess  ccaann  bbee  rreeaall  ((tthhrroouugghh  lleeaakkss,,  aallssoo  ccaalllleedd  

pphhyyssiiccaall  lloosssseess  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((4411))  oorr  aappppaarreenntt  ((tthhrroouugghh  tthheefftt  oorr  

mmeetteerriinngg  iinnaaccccuurraacciieess))..  NNRRWW  iiss  ttyyppiiccaallllyy  mmeeaassuurreedd  aass  tthhee  

vvoolluummee  ooff  wwaatteerr  ""lloosstt""  aass  aa  sshhaarree  ooff  nneett  wwaatteerr  pprroodduucceedd..  

http://www.alshahidonline.coml/
http://www.greenline.com/
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Fig (42): (left)Nonrevenue water ratio for utilities in Middle East & 

North Africa Region (MENA) major cities in year 2012.  

(up right) Leaking pipes in Kafr Hakim, Geiza  

(down right) Water leaks under street level causing land collapse.   

 

 

Source: (left) RReeffeerreennccee  nnoo..  3300      

(up rigth)  www.almasryalyoum.com Retrieved April 3rd 2013  (down right) https://reported.ly/2015/09/14/  Retrieved April 4th 2013 

 

Nonrevenue Water Ratio for Water 

Utilities in MENA Cities, 2012 

HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  ssoommeettiimmeess  aallssoo  eexxpprreesssseedd  aass  tthhee  vvoolluummee  ooff  wwaatteerr  ““lloosstt””  ppeerr  kkiilloommeetteerrss  

lloonngg  ooff  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  ppeerr  ddaayy..    

EEggyypptt  iiss  iinn  llaaww  rraannkk  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  eeffffiicciieennccyy  bbyy  tthhee  NNRRWW  ppaarraammeetteerr..  TThhee  sshhaarree  ooff  

nnoonn--rreevveennuuee  wwaatteerr  iinn  EEggyypptt  iiss  mmaarrkkeeddllyy  hhiigghh  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  iittss  rreeggiioonnaall  ppeeeerrss..  AA  

ssttuuddyy  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  MMiiddddllee  EEaasstt  aanndd  NNoorrtthh  AAffrriiccaa  rreeggiioonn  ((MMEENNAA)),,  CCaaiirroo  aanndd  

AAlleexxaannddrriiaa  hhaadd  tthhee  tthhiirrdd  aanndd  ffoouurrtthh  hhiigghheesstt  lloosssseess  iinn  pprroodduucceedd  wwaatteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((4422))3030..  

  

TThhee  EEggyyppttiiaann  nnoonn--rreevveennuuee  wwaatteerr  rraattiioo  wwaass  eessttiimmaatteedd  aatt  3344%%  iinn  220000553355  aanndd  4400--5500%%  iinn  

220011223 13 1..    TThhee  ggoooodd  pprraaccttiiccee  bbeenncchhmmaarrkk  iinn  tthhee  rreeggiioonn  iiss  iinn  TTuunniissiiaa  wwhheerree  tthhee  lleevveell  ooff  nnoonn--

rreevveennuuee  wwaatteerr  iiss  oonnllyy  1188%%  **  3 23 2..  TThhee  ttoottaall  ddoommeessttiicc  wwaatteerr  uussee  iinn  EEggyypptt  iiss  aabboouutt  220000  lliitteerr  

ppeerr  ccaappiittaa  ppeerr  ddaayy  ((ll//cc//dd)),,  oorr  aallmmoosstt  ttwwiiccee  aass  mmuucchh  aass  iinn  GGeerrmmaannyy..  HHoowweevveerr,,  aaccttuuaall  

ddoommeessttiicc  wwaatteerr  uussee  iiss  lloowweerr  bbeeccaauussee  ooff  nneettwwoorrkk  lloosssseess**  3 33 3..  WWaatteerr  lloosssseess  aarree  ddiirreeccttllyy  

pprrooppoorrttiioonnaall  wwiitthh  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy..  TThhee  mmaaxxiimmuumm  lloosssseess  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  ddeennssee  ccaappiittaall  

cciittiieess  lliikkee  CCaaiirroo,,  AAlleexxaannddrriiaa,,  BBaannhhaa  aanndd  ggoovveerrnnoorraatteess''  mmaaiinn  cciittiieess..  IItt  ddeeccrreeaasseess  iinn  ttoowwnnss  

aanndd  vviillllaaggeess  wwhhiillee  tthhee  lloowweesstt  lloosssseess  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  nneeww  cciittiieess  wwiitthh  mmiinniimmuumm  

ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee((55))..  AAss  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  iinnttrroodduuccttiioonn  iinn  ppaaggee((99)),,  

eexxttrreemmee  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittiieess  mmaayy  ccaauussee  oovveerr--llooaaddiinngg  ttoo  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  tthhuuss  mmaayy  lleeaadd  ttoo  

cchhrroonniicc  ffaaiilluurreess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((4422))..      

  

  

http://www.almasryalyoum.com/
https://reported.ly/2015/09/14/
file:///C:/Users/Freecomp/Desktop/Water%20supply%20and%20sanitation%20in%20Egypt%20-%20Wikipedia,%20the%20free%20encyclopedia.htm%23cite_note-Sage-35
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Table (5): Household water consumption levels in Egypt 

Source: Design Review of Water and Wastewater Network Trainig Manual: Water and Wastewater Management Program (GTZ), Dec, 2008 

Fig (43): (left) Water network losses in 

different governorates, 2010/2011 (Up) 

Status of water meters in Egyptian 

Water Holdings 2011/2012. 
Source: (Up & Left) Reference No. 35. 

  

  

WWaatteerr  lloosssseess  iinn  EEggyypptt  aarree  aallssoo  ccaauusseedd  bbyy  iinnvvaalliidd  mmeetteerrss..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ooffffiicciiaall  

ssttaattiissttiiccss  ooff  tthhee  HHoollddiinngg  ccoommppaannyy,,  oonnee  aanndd  hhaallff  mmiilllliioonn  wwaatteerr  mmeetteerrss  aarree  iinnvvaalliidd  oorr  nnoott  

wwoorrkkiinngg  aammoonngg  1122  mmiilllliioonn  mmeetteerrss  iinn  EEggyypptt,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  1122..55  %%  ooff  ttoottaall  

ccoonnnneeccttiioonnss  iinn  EEggyypptt  aarree  rraannddoommllyy  bbiilllleedd**  3434..  WWaatteerr  lloosssseess  aarree  ddiirreeccttllyy  pprrooppoorrttiioonnaall  ttoo  

nneettwwoorrkk  lleennggtthh..  GGoovveerrnnoorraatteess  wwiitthh  ssccaatttteerreedd  hhoouussiinngg  aarreeaass  lliikkee  MMaattrroouuhh  aanndd  AAll--FFaaiiuumm  

hhaavvee  hhiigghheerr  NNRRWW  tthhaann  ccoommppaacctteedd  ggoovveerrnnoorraatteess  lliikkee  CCaaiirroo  aanndd  AAlleexxaannddrriiaa..  SSccaatttteerreedd  

bbuuiillddiinnggss  rreeqquuiirree  lloonnggeerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkkss  tthhuuss  mmoorree  vvuullnneerraabbiilliittyy  ttoo  lleeaakkss  aanndd  

bbrreeaakkiinnggss3535  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((4433))..    

  

((11--11--22--BB))  EEffffiicciieennccyy  ooff  CCeennttrraall  sseewwaaggee  ssyysstteemm::    

TThhee  mmaaiinn  ppaarraammeetteerrss  uusseedd  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  cceennttrraall  sseewwaaggee  ssyysstteemm  eeffffiicciieennccyy  aarree::  pprrooppeerr  

ccoolllleeccttiivviittyy,,  mmeeaassuurreedd  bbyy  lleeaakkss  aanndd  iinnffiillttrraattiioonnss,,  aanndd  pprrooppeerr  ttrreeaattmmeenntt  mmeeaassuurreedd  bbyy  

rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy..  
  

aa--  PPrrooppeerr  CCoolllleeccttiivviittyy::    

CCeennttrraall  sseewweerr  ssyysstteemmss  uussuuaallllyy  ffaaccee  ttwwoo  mmaaiinn  pprroobblleemmss::  lleeaakkss  aanndd  iinnffiillttrraattiioonnss..  LLeeaakkss  

aarree  wwaatteerr  sseeeepp  ffrroomm  sseewweerrss  ttoo  ssuurrrroouunnddiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr,,  wwhhiillee  iinnffiillttrraattiioonnss  aarree  

ggrroouunnddwwaatteerr  ggeettttiinngg  iinnttoo  tthhee  sseewweerrss  ssyysstteemm  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((4444))..  BBootthh  ooccccuurr  dduuee  ttoo  

bbrreeaakkss,,  ccoorrrroossiioonnss  oorr  lloooossee  ccoonnnneeccttiioonnss..    
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Fig (44): (left) Leaks from water and wastewater pipes into groundwater (right) Infiltration into water and 

wastewater pipes from the surrounding groundwater (right) 

  

Fig(45): (left) Wastewater flooding in the streets of 

Bahteem, Giza.  (Up) Manholes overflow in Talkha. 

Source: (left) www.fath-news.com  (Up) www.hoqook.com  

  

  

  

  

  
  

  

  

LLeeaakkss  ccaauussee  tthhee  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  ssuurrrroouunnddiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  iinnffiillttrraattiioonnss  ccaauussee  tthhee  

ddiilluuttiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  tthhaatt  ggooeess  ttoo  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt..  TThhee  ddiilluuttiioonn  ooff  sseewwaaggee  ddiirreeccttllyy  

ddeeccrreeaasseess  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  iinnccrreeaasseess  ccoossttss  ooff  ppuummppiinngg,, cchhlloorriinnaattiioonn,,  

oozzoonnaattiioonn,,  aanndd uullttrraavviioolleett  ddiissiinnffeeccttiioonn..  HHiigghh  rraatteess  ooff  iinnffiillttrraattiioonn  mmaayy  mmaakkee  tthhee  ssaanniittaarryy  

sseewweerr  iinnccaappaabbllee  ooff  ccaarrrryyiinngg  sseewwaaggee  ffrroomm  tthhee  ddeessiiggnn  sseerrvviiccee  aarreeaa..  SSeewwaaggee  mmaayy  bbaacckk  uupp  

iinnttoo  tthhee  lloowweesstt  lleevveell  hhoommeess  dduurriinngg  rraaiinnyy  wweeaatthheerr,,  oorr  ssttrreeeett  mmaannhhoolleess  mmaayy  oovveerrffllooww,,  sseeee  

ffiigg((4455))**  3636..    

  

  

  

  

SSeewweerr  ppiippeess  aarree  oofftteenn  iinnssttaalllleedd  bbeenneeaatthh  ccrreeeekkss  oorr  ssttrreeaammss  bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  tthhee  lloowweesstt  

ppooiinntt  iinn  tthhee  aarreeaa  aanndd  iitt  iiss  mmoorree  eexxppeennssiivvee  ttoo  iinnssttaallll  tthhee  ppiippee  ssyysstteemmss  bbeenneeaatthh  aa  rrooaaddwwaayy..    

TThheessee  sseewweerr  ppiippeess  aarree  eessppeecciiaallllyy  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  iinnffiillttrraattiioonn  wwhheenn  tthheeyy  ccrraacckk  oorr  bbrreeaakk  aanndd  

hhaavvee  bbeeeenn  kknnoowwnn  ttoo  ddrraaiinn  eennttiirree  ssttrreeaammss  iinnttoo  ssaanniittaarryy  sseewweerr  ssyysstteemmss..  

AAvveerraaggee  sseewweerr  ppiippeess  aarree  ddeessiiggnneedd  ttoo  llaasstt  aabboouutt  2200--5500  yyeeaarrss,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  wwhhaatt  ttyyppee  ooff  

mmaatteerriiaall  iiss  uusseedd..    IInn  mmaannyy  aarreeaass  iinn  EEggyypptt,,  ssaanniittaarryy  sseewweerr  ssyysstteemm  ppiippeess  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  

llaatteerraall  ppiippeess  aattttaacchheedd  ttoo  hhoouusseehhoollddss  aanndd  bbuussiinneesssseess  hhaavvee  ggoonnee  mmuucchh  lloonnggeerr  wwiitthhoouutt  

iinnssppeeccttiioonn  oorr  rreeppaaiirr  aanndd  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ccrraacckkeedd  oorr  ddaammaaggeedd..  
  

  

bb--  PPrrooppeerr  TTrreeaattmmeenntt  aanndd  RReemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy::  

AAss  oonnllyy  7766%%  ooff  ttoottaall  mmuunniicciippaall  wwaasstteewwaatteerr  iinn  EEggyypptt  iiss  ccoolllleecctteedd  aanndd  ttrraannssppoorrtteedd  ttoo  

ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss,,  7733%%  ooff  tthhee  ccoolllleecctteedd  wwaatteerr  iiss  aaccttuuaallllyy  ttrreeaatteedd..  TThhee  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  

DDeevveellooppmmeenntt  PPrrooggrraamm  ffoorr  AArraabb  SSttaatteess  ((RRBBAASS))  hhaass  ssttaatteedd  iinn  iittss  22001111  rreeppoorrtt  tthhaatt  EEggyypptt  

pprroodduucceess  88..55  bbiilllliioonn  ccuubbiicc  mmeetteerrss  ooff  wwaasstteewwaatteerr  aannnnuuaallllyy,,  ffrroomm  wwhhiicchh  66..55  bbiilllliioonn  mm33  iiss  

http://www.fath-news.com/
http://www.hoqook.com/
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Table (6): Municipal wastewater' collection & treatment rates in Egypt in year 2011 
 

Source:  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  DDeevveellooppmmeenntt  PPrrooggrraammmmee  &&  RReeggiioonnaall  BBuurreeaauu  ffoorr  AArraabb  SSttaatteess  ((RRBBAASS))::  Reference No. 37 

Table (7): Removal efficiency of Eastern and Western wastewater plants in Alexandria, Egypt, 2008 statistics 

Source: El-Rayis1, 2008, reference No. 40. 

ccoolllleecctteedd  aanndd  ttrraannssppoorrtteedd  ttoo  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss,,  wwhheerree  44..88  bbiilllliioonn  mm33  aarree  ffiinnaallllyy  ttrreeaatteedd,,  

mmeeaanniinngg  tthhaatt  5566%%  ooff  ttoottaall  pprroodduucceedd  wwaasstteewwaatteerr  iiss  aaccttuuaallllyy  ttrreeaatteedd  iinn  EEggyypptt,,  ttaabbllee  66  **  3737..  

  

  

    

  

CCoonncceerrnniinngg  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess  aapppplliieedd  iinn  EEggyypptt,,  aa  rreesseeaarrcchh  ccoonndduucctteedd  iinn  AApprriill,,  

22001133  bbyy  ggrroouupp  ooff  mmuullttiinnaattiioonnaall  sscciieennttiissttss  mmeennttiioonneedd  tthhaatt  1100  %%  ooff  WWWWTT  ppllaannttss  iinn  EEggyypptt  

aappppllyy  oonnllyy  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt,,  wwhhiillee  6655  ttoo  8855  %%  aappppllyy  bbootthh  pprriimmaarryy  aanndd  sseeccoonnddaarryy  

ttrreeaattmmeenntt..  OOnnllyy  55%%      ooff  ppllaannttss  aappppllyy  pprriimmaarryy,,  sseeccoonnddaarryy  aanndd  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt**  3838..  

EEggyypptt  ssttiillll  ddeeppeennddss  oonn  nnaattuurraall  ssttaabbiilliizzaattiioonn  ppoonnddss  برك الترسيببرك الترسيب  ,,  wwhhiicchh  ttrreeaattss  aarroouunndd  8800  %%  

ooff  iittss  wwaasstteewwaatteerr..  LLiimmiitteedd  ffiinnaanncciiaall  ssuuppppoorr  hhaass  aallssoo  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  tthhee  llooww  ttrreeaattmmeenntt  

eeffffiicciieennccyy..    

TThhee  332233  eexxiissttiinngg  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  iinn  EEggyypptt  aarree  iinn  nneeeedd  ooff  iimmpprroovveemmeennttss..  SSiixxtteeeenn  ppllaannttss  

aarree  nnoott  eevveenn  iinn  ooppeerraattiioonn..  TThhee  ppllaannttss  rreecceeiivvee  ddiisspprrooppoorrttiioonnaatteellyy  llaarrggee  aammoouunnttss  ooff  

wwaasstteewwaatteerr  dduuee  ttoo  bbootthh  hheeaavvyy  hhoouusseehhoolldd  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  lleeaakkaaggee  ffrroomm  tthhee  wwaatteerr  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ssyysstteemmss..  TThhee  lleeaakkaaggee  iinn  CCaaiirroo  iiss  eessttiimmaatteedd  ttoo  bbee  aass  hhiigghh  aass  7700%%  **  3939..    

AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  tthhee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  iinn  EEggyyppttiiaann  ppllaannttss,,  aarree  tthhee  ttwwoo  mmaaiinn  ttrreeaattmmeenntt  

ppllaannttss  sseerrvviinngg  AAlleexxaannddrriiaa  GGoovveerrnnoorraattee::  TThhee  EEaasstteerrnn  aanndd  tthhee  WWeesstteerrnn  PPllaannttss))..  TThhee  ttwwoo  

ppllaannttss  wweerree  ssttuuddiieedd  aanndd  mmeeaassuurreedd  bbyy  aa  ggrroouupp  ooff  rreesseeaarrcchheerrss  iinn  22000088..  TThhee  ssttuuddyy  

ccoonndduucctteedd  tthhaatt  bbootthh  ttwwoo  ppllaannttss  wweerree  lleessss  tthhaann  5511%%  eeffffiicciieenntt  aanndd  tthheeiirr  eefffflluueenntt  wwaatteerr  wwaass  

nnoott  ccoommppllyyiinngg  wwiitthh  EEggyyppttiiaann  rreeccllaammaattiioonn  ssttaannddaarrddss..  TThhee  aavveerraaggee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieenncciieess  

ooff  BBOODD,,  CCOODD,,  NNHH44,,  aanndd  TTPP  wweerree  9922..88%%,,  8877..99%%,,  5555..88%%,,  aanndd  2233%%  rreessppeeccttiivveellyy..  TThhee  

ttwwoo  ppllaannttss  hhaadd  nnoo  ffaacciilliittyy  ttoo  rreemmoovvee  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorruuss,,  ssoo  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  

nnuuttrriieennttss  wwaass  ddiissppoosseedd  iinnttoo  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  **  4040,,  sseeee  ttaabbllee  ((77))..  
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Fig(46): Raw and semi-treated wastewater being discharged in water bodies: from left to right: The North 

Coast, El-Manzala Lake, and the Nile in Kafr El-Zayat.  

Source: www.hoqook.com 
 

FFiigg  ((4477))::  WWaatteerr  ppiippeess  ccllooggggeedd  

bbyy  sseeddiimmeennttss..  
  

SSoouurrccee::  wwwwww..hheeiirrtt..ccoomm  
 

FFiigg  ((4488))::  PPoollll  mmeeaassuurreess  tthhee  ccoonnssuummeerrss  ssaattiissffaaccttiioonn  iinn  MMeennooffeeyyaa  
  

  

SSoouurrccee::  OOffffiicciiaall  ssiittee  ooff  MMeennooffeeyyaa  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy,,  rreeffeerreennccee  nnoo..  4422..  
 

TThhee  ssaammee  pprroobblleemm  eexxiissttss  iinn  DDeellttaa  RReeggiioonn  wwhheerree  sseewwaaggee  ppllaannttss  mmoossttllyy  ddiissppoossee  

wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  wwaatteerr  ccaannaallss  wwiitthhoouutt  pprrooppeerr  ttrreeaattmmeenntt,,  ccaauussiinngg  sseerriioouuss  ppoolllluuttiioonn  lleevveellss  

aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((4466))..      

    

WWiitthh  sseemmii--ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  mmiixxiinngg  wwiitthh  NNiillee  wwaatteerr  aanndd  

ccaannaallss  wwaatteerr,,  wwhhiicchh  aarree  tthhee  mmaaiinn  iinnttaakkee  ffoorr  mmoosstt  mmuunniicciippaall  

wwaatteerr  ppllaannttss,,  aanndd  wwiitthh  iinnssuuffffiicciieenntt  ppuurriiffiiccaattiioonn  ffoorr  pprroodduucceedd  

wwaatteerr,,  mmoosstt  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppiippeess  ssuuffffeerr  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  

sseeddiimmeennttss  oonn  iittss  iinnnneerr  wwaallllss,,  ccaauussiinngg  ppaarrttiiaall  oorr  ccoommpplleettee  

bblloocckkaaggee  ffoorr  nneettwwoorrkk  ppiippeess  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((4477))**  4141..      

  

dd--  SSaattiissffaaccttiioonn::  

SSaattiissffaaccttiioonn  ooff  tthhee  ccoonnssuummeerr  iiss  oonnee  ooff  tthhee  iimmppoorrttaanntt  ppaarraammeetteerrss  ooff  tthhee  sseerrvviiccee  

eeffffiicciieennccyy..  IInn  EEggyypptt  tthhee  uuttiilliittyy  ooff  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  iiss  iinn  ggeenneerraall  nnoott  ssaattiissffyyiinngg..  

HHuunnddrreeddss  ooff  ccoommppllaaiinnss,,  ssttrriikkeess  aanndd  ssttaanndd--uupp  eexxpprreessss  tthhee  ddiissssaattiissffaaccttiioonn..  FFiigg  ((4488))  sshhoowwss  

tthhaatt  6611  %%  ooff  tthhee  vvootteerrss  iinn  MMeennooffeeyyaa  HHoollddiinngg  sseeee  tthhaatt  tthhee  sseerrvviiccee  iiss  rreellaattiivveellyy  bbaadd  **  4242..  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.hoqook.com/
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dd--  FFrraaggmmeennttaattiioonn  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy  &&  llaacckk  ooff  ttrraannssppaarreennccyy::    

WWaatteerr  sseeccttoorr  eeffffiicciieennccyy  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ffrraaggmmeennttaattiioonn  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy..  TThhee  MMiinniissttrryy  

ooff  HHeeaalltthh  aanndd  PPooppuullaattiioonn  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmoonniittoorriinngg  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  qquuaalliittyy..  TThhee  

EEggyyppttiiaann  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAffffaaiirrss  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  eennvviirroonnmmeennttaall  aaffffaaiirrss  aanndd  

tthhee  aasssseessssmmeenntt  aanndd  mmoonniittoorriinngg  ooff  wwaatteerr  uussee..  TThhee  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  WWaatteerr  aanndd  

WWaasstteewwaatteerr  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  tthhee  ffiinnaanncciiaall  aanndd  tteecchhnniiccaall  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  ttoo  tthhee  

GGoovveerrnnoorraattee--bbaasseedd  uuttiilliittiieess..  TThhee  EEggyyppttiiaann  WWaatteerr  RReegguullaattoorryy  AAggeennccyy  ((EEWWRRAA)),,  

eessttaabblliisshheedd  iinn  22000066,,  iiss  iinn  cchhaarrggee  ooff  tthhee  eeccoonnoommiicc  aanndd  tteecchhnniiccaall  rreegguullaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess**  4343..  

TThhee  oovveerrllaappppiinngg  rreessppoonnssiibbiilliittiieess  ccrreeaattee  aa  ssiittuuaattiioonn  wwhheerree  nnoo  iinnssttiittuuttiioonn  ccoonnssiiddeerrss  iittsseellff  

aaccccoouunnttaabbllee  ffoorr  tthhee  sseeccttoorr  pprroobblleemmss..    

TThhee  oovveerraallll  llaacckk  ooff  ttrraannssppaarreennccyy  aanndd  aacccceessss  ttoo  iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  tthhee  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  

sseeccttoorrss  ccrreeaatteess  aann  aattmmoosspphheerree  ooff  ssuussppiicciioonn,,  wwhhiicchh  iiss  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  aa  llaacckk  ooff  

ccoonnffiiddeennccee  iinn  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aanndd  oovveerraallll  ddiissttrruusstt  ooff  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt  aanndd  

tthhee  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy**  4444..    

((11--11--33))  EEqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt::    

TThheerree  aarree  ccoonnfflliicctt  ssttaattiissttiiccss  aabboouutt  tthhee  ccoovveerraaggee  ooff  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  sseerrvviiccee  iinn  EEggyypptt..  

CCeennttrraall  AAggeennccyy  ffoorr  PPuubblliicc  MMoobbiilliizzaattiioonn  aanndd  SSttaattiissttiiccss  ((CCAAPPMMAASS)),,  oonn  iittss  22001122  cceennssuuss,,  

sshhoowweedd  tthhaatt  9922..99%%    ooff  rruurraall  bbuuiillddiinnggss  hhaadd  aacccceessss  ttoo  ppoottaabbllee  wwaatteerr  nneettwwoorrkkss  ((9933..55%%  iinn  

DDeellttaa  aanndd  9922..55%%  iinn  UUppppeerr  EEggyypptt)),,  wwhhiillee  2244..33%%  oonnllyy  wweerree  sseewweerreedd  ((3333..77%%  iinn  DDeellttaa  aanndd  

1111..6655%%  iinn  UUppppeerr  EEggyypptt))**  4545..  OOnn  tthhee  ootthheerr  ssiiddee,,  NNaattiioonnaall  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  MMoonniittoorriinngg  

((NNaawwqqaamm))  aanndd  EEggyyppttiiaann  wwaatteerr  AAssssoocciiaattiioonn  ((EEWWRRAA))  hhaadd  ddiiffffeerreenntt  ssttaattiissttiiccss..  TThhee  

EEWWRRAA  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  22001100//22001111  ccoonnffiirrmmss  tthhaatt  oonnllyy  8833..44  %%  ooff  ppooppuullaattiioonn  hhaavvee  iinnddoooorr  

wwaatteerr  aacccceessss  aanndd  lleessss  tthhaann  hhaallff  ooff  EEggyypptt''ss  ppooppuullaattiioonn  ((4499..77%%))  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  cceennttrraall  

sseewwaaggee  nneettwwoorrkk  wwhhiillee  tthhee  rreesstt  eeiitthheerr  hhaavvee  sseellff--iinnssttaalllleedd  ssyysstteemmss  ((1111..8899  %%)),,  oorr  

ccoommpplleetteellyy  ddeepprriivveedd  ffrroomm  aannyy  ssyysstteemm  ((2266..9933  %%))  **  4646..  
  

NNaawwqqaamm''ss  22001122  rreeppoorrtt  ssttaatteess  tthhaatt  tthheessee  rraattiiooss  ddoo  nnoott  rreepprreesseenntt  tthhee  aaccttuuaall  wwaasstteewwaatteerr  

ccoovveerraaggee  iinn  EEggyypptt  bbeeccaauussee  mmaannyy  ooff  tthheessee  nneettwwoorrkkss  aarree  nnoott  ccoonnnneecctteedd  ttoo  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss,,  bbuutt  tthheeyy  wweerree  ccoonnssttrruucctteedd  tthhrroouugghh  sseellff--eeffffoorrttss  aanndd  mmoosstt  pprroobbaabbllyy  

ddiisscchhaarrggee  uunnttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  ttoo  aann  aaggrriiccuullttuurraall  ddrraaiinn  oorr  eevveenn  aa  wwaatteerrwwaayy  iinn  ssoommee  

ccaasseess;;  ii..ee..  tthheeyy  aarree  aa  ppoolllluuttiioonn  pprroodduucceerr  nnoott  aa  ppoolllluuttiioonn  pprroohhiibbiittoorr**  4747..      

IInntteerrnnaattiioonnaall  aaggeenncciieess  aallssoo  hhaavvee  tthheeiirr  oowwnn  ssttaattiissttiiccss..  TThhee  UUSSAAIIDD  ssttaatteess  tthhaatt  EEggyypptt''ss  

wwaatteerr  aacccceessss  sseerrvviicceess  ccoovveerr  oonnllyy  7711..88  %%  ooff  ppooppuullaattiioonn..  IInn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  iittss  rreeggiioonnaall  

ppeeeerrss,,  EEggyypptt''ss  ccoovveerraaggee  iiss  lloowweerr  tthhaann  AArraabbiiaann  GGuullff  ccoouunnttrriieess  wwhhiicchh  ssuuffffeerr  hhoott  aarriidd  

wweeaatthheerr  aanndd  hhaavvee  nnoo  rriivveerrss  aatt  aallll..  FFiigg((4499))..    
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FFiigg((4499))::EEggyypptt''ss  wwaatteerr  

sseerrvviiccee  ccoovveerraaggee    

ccoommppaarreedd  ttoo  iittss  

rreeggiioonnaall  ppeeeerrss..  

  
  

    

SSoouurrccee::  WWoorrlldd  BBaannkk  ssppeecciiaall  

rreeppoorrtt::  MMaakkiinngg  tthhee  MMoosstt  ooff  

SSccaarrcciittyy::  CCaassee  SSttuuddiieess::  

MMiittiiggaattiinngg  RRiisskkss  aanndd  

CCoonnfflliiccttss,,  rreeffeerreennccee  NNoo..  3300  

 

%
 

Fig (50) The distribution of water and wastewater utilities' provision in Egyptian Governorates, 2010 

statistics – Source: Egyptian Organization for Human Rights Report 2010 

NNoonn--ggoovveerrnnmmeennttaall  aaggeenncciieess  iinn  EEggyypptt  hhaavvee  tthheeiirr  ssttaattiissttiiccss  aass  wweellll..  TThhee  EEggyyppttiiaann  

OOrrggaanniizzaattiioonn  ffoorr  HHuummaann  RRiigghhttss  hhaass  mmeennttiioonneedd  iinn  iittss  22001100  rreeppoorrtt  tthhaatt  22,,331155,,335500  ffaammiilliieess  

iinn  EEggyypptt  ddoonn''tt  hhaavvee  aann  iinnddoooorr  wwaatteerr  ttaapp,,  wwhhiillee  446611,,334444  ffaammiilliieess  hhaavvee  nnoo  ssaanniittaattiioonn  ggrriidd  

aatt  aallll,,  nneeiitthheerr  mmuunniicciippaall  nnoorr  llooccaall..  DDeepprriivveedd  aarreeaass  aarree  mmaaiinnllyy  llooccaatteedd  iinn  uuppppeerr  EEggyypptt  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((5500)),,((5511))..  
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FFiigg((5511))::  WWaatteerr  ggrriidd  aavvaaiillaabbiilliittyy  iinn  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess  AAccccoorrddiinngg  ttoo  ooffffiicciiaall  ssttaattiissttiiccss  
  

SSoouurrccee::  EEWWRRAA  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  22001100//22001111,,  rreeffeerreennccee  NNoo..  4466  

 

AAnnootthheerr  ssttaattiissttiicc  sshhoowwss  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  wwaatteerr  uuttiilliittyy  pprroovviissiioonn  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  

GGoovveerrnnoorraatteess..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhiiss  ssttaattiissttiicc,,  wwaatteerr  ssuuppppllyy  nneettwwoorrkk  iiss  nnoottiicceeaabbllyy  aavvaaiillaabbllee  

iinn  OOlldd  VVaalllleeyy  GGoovveerrnnoorraatteess  wwhhiillee  iiss  aallmmoosstt  uunnaavvaaiillaabbllee  iinn  RReedd  SSeeaa,,  SSiinnaaii,,  aanndd  MMaattrroouuhh  

GGoovveerrnnoorraatteess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((5511))..  

  

TThhee  ttoottaall  ddoommeessttiicc  wwaatteerr  uussee  iinn  EEggyypptt  ffoorrmmss  aabboouutt  88%%  ooff  ttoottaall  EEggyyppttiiaann  wwaatteerr  

ccoonnssuummppttiioonn..  TThhee  ppeerr  ccaappiittaa  wwaatteerr  sshhaarree  iiss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  vvaarriiaabbllee  aammoonngg  vvaarriiaabbllee  

EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess..  WWhhiillee  tthhee  ppeerr  ccaappiittaa  wwaatteerr  sshhaarree  iiss  333300  lliitteerr  ppeerr  ddaayy  ((ll//cc//dd))  iinn  

CCaaiirroo  ((  aallmmoosstt  ttwwiiccee  aass  mmuucchh  aass  iinn  GGeerrmmaannyy))**  4 84 8,,  aanndd  330000  ll//cc//dd  iinn  AAlleexxaannddrriiaa,,  UUppppeerr  

EEggyypptt''ss  sshhaarree  iiss  oonnllyy  7700  ll//cc//dd  wwhhiillee  zzeerroo  sshhaarree  iiss  rreeccoorrddeedd  iinn  aabboouutt  2255%%  ooff  ttoottaall  

hhoouusseehhoollddss  iinn  EEggyypptt  **  4949..  TThhee  mmoosstt  ddeepprriivveedd  aarreeaass  aarree  rruurraall  aarreeaass  aanndd  sslluummss..    

  

WWaatteerr  SSuuppppllyy  AAlltteerrnnaattiivveess::    

WWhheenn  hhoouusseehhoolldd  ccoonnnneeccttiioonnss  aarree  aabbsseenntt,,  tthhee  mmaaiinn  wwaatteerr  ssoouurrcceess  aarree  ppuubblliicc  ssttaannddppiippeess,,  

ggrroouunnddwwaatteerr  wweellllss  aanndd  wwaatteerr  ffrroomm  ooppeenn  ccaannaallss..  CCaannaall  wwaatteerr  iiss  oofftteenn  uusseedd  ffoorr  llaauunnddrryy  

aanndd  wwaasshhiinngg  ddoommeessttiicc  uutteennssiillss,,  aanndd  ffoorr  cclleeaanniinngg  vveeggeettaabblleess  aanndd  ggrraaiinn..  RRuurraall  wwoommeenn  

pprreeffeerr  ccaannaall  wwaatteerr  ttoo  mmuunniicciippaall  aanndd  ggrroouunnddwwaatteerr  aass  tthheeyy  bbeelliieevvee  tthhaatt  iitt  iiss  ssoofftteerr  aanndd  nnoott  

bbrraacckkiisshh**  5050  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((5522))..   
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Fig(52): (left) Washing dishes in canal water in 

Belbais, Sharqeya (up) Hand pumps in rural 

houses.    
Source: www.worldcook.net 

Fig(53): Water vendors with gerrycans 

in Toukh  

2014 thRetrieved Feb. 25 www.hlrn.orgSource:  

Fig(54): (left) Woman disposing her household wastewater in the village's drain, Minya, Upper 

Egypt (right) Household outlets discharging raw wastewater into water body in Tersa, Fayium, 

March,2014 
Source: (left) http://www.cbm (right) www.mobtada.com/news_details.php 

  

  

  

  

  

  

SSoommee  hhoouusseehhoollddss  ddeeppeenndd  oonn  bbuuyyiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  wwaatteerr  vveennddoorrss  iinn  GGeerrrryy--ccaannss..  TThhiiss  aacctt  iiss  

ccoommmmoonn  wwhheerree  ggrroouunnddwwaatteerr  iiss  hhiigghhllyy  ccoonnttaammiinnaatteedd  ttoo  bbee  uuttiilliizzeedd  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  oorr  wwhheenn  

aa  ssuuddddeenn  wwaatteerr  ccrriissiiss  ooccccuurrss..  GGeerrrryy--ccaannss  aarree  aallssoo  ppooppuullaarr  iinn  sslluummss  aanndd  mmaannyy  uurrbbaann  

ddiissttrriiccttss  wwhheerree  wwaatteerr  ggrriidd  ssuuppppllyy  eexxiisstt  

bbuutt  wwiitthh  llooww  wwaatteerr  qquuaalliittyy..  TThhee  pprriiccee  ooff  

oonnee  GGeerrrryy--ccaann  rraannggeess  bbeettwweeeenn  11..55  ttoo  33  

LLEE,,  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  bbuuddggeett  ooff  2200  ttoo  5500  

LLEE  ppeerr  mmoonntthh  ffoorr  aa  ssiinnggllee  ffaammiillyy..  SSoommee  

ttiimmeess  tthhee  ccoosstt  iiss  mmuucchh  hhiigghheerr  iiff  wwaatteerr  iiss  

ttrraannssppoorrtteedd  ffoorr  aa  lloonngg  ddiissttaannccee  oorr  iiff  

mmuunniicciippaall  wwaatteerr--bboorrnnee  ddiisseeaassee  oouuttbbrreeaakkss  

lliikkee  tthhee  ccaassee  ooff  AAll--BBaarraadd''aa,,  22000099,,  ffiigg((5533))..      

SSeewweerrss  AAlltteerrnnaattiivveess::      

PPeeooppllee  ddiiffffeerreennttllyy  rreeaacctt  ttoowwaarrddss  tthhee  aabbsseennccee  ooff  cceennttrraall  sseewweerr  ssyysstteemm..  SSoommee  hhoouusseess  

ddiisscchhaarrggee  tthheeiirr  wwaassttee  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  nneeaarreesstt  ccaannaall,,  wwhhiillee  ootthheerrss  iinnssttaallll  vvaauullttss  aanndd  cceessssppiittss  

wwhhiicchh  nneeeedd  rreegguullaarr  eevvaaccuuaattiioonn..  OOtthheerrss,,  wwhhoo  aarree  tthhee  ppoooorreesstt  aammoonngg  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss,,  ccaarrrryy  

oonn  tthheeiirr  lliiqquuiidd  wwaassttee  aanndd  wwaallkk  iinn  ddaaiillyy  ttrriippss  ttoo  ppoouurr  iitt  iinn  tthhee  nneeaarreesstt  ddrraaiinn,,  ffiigg  ((5544))..  

 

http://www.hlrn.org/
http://www.cbm/
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Fig(55): (left) Evacuation of rural trenches in Met Nama, Qaliubeya (right) Trench flooding in 

Atfeih, Helwan 

Source: -www.maatpeace.org 

Fig(56): Evacuating raw wastewater into water bodies in Benha (left) and Monshat El-Qanater 

(middle) and in Tanta(right)   
Source: (left) www.egypttoday.com/  (middle) www.almasryalyoum.com/ (right) wwwwww..ddaaiillyynneewwss..ccoomm  

  

VVaauullttss  aanndd  cceessssppiittss  ((llooccaallllyy  ccaalllleedd::  TTrruunncchh))  aarree  pprroommiinneenntt  iinn  mmaannyy  EEggyyppttiiaann  vviillllaaggeess  

aanndd  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  aa  mmaaiinn  ccoonnttrriibbuuttoorr  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  ppoolllluuttiioonn  iinn  DDeellttaa  RReeggiioonn..  VVaauullttss  

nneeeedd  rreegguullaarr  eevvaaccuuaattiioonn  wwhhiicchh  ccoommmmoonnllyy  ddooeessnn''tt  ooccccuurr  pprrooppeerrllyy  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  hhiigghh  

ccoosstt  ooff  eevvaaccuuaattiioonn  ttaannkkss  wwhhiicchh  mmaayy  lleesssseenn  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  tthhee  pprroocceessss..  IIff  nnoott  rreegguullaarrllyy  

eevvaaccuuaatteedd,,  vvaauullttss  oovveerrffllooww  aanndd  fflloooodd  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  aarreeaa,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((5555))..    

IInn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  aannyy  pprraaccttiiccaall  aalltteerrnnaattiivvee,,  eevvaaccuuaattiioonn  ttaannkkss  ddiissppoossee  iittss  ccaarrggoo  iinnttoo  

nneeiigghhbboorriinngg  wwaatteerrwwaayyss,,  aanndd  ssoommeettiimmeess  bbyy  tthhee  mmuunniicciippaalliittiieess  oowwnn  ttaannkkss,,  ffiigg((5566))**  5151..      

SSoommee  ppeeooppllee  ddiigg  ""wwaasstteewwaatteerr  wweellllss""  wwhhiicchh  ddiirreeccttllyy  ddiisscchhaarrggee  rraaww  sseewwaaggee  iinnttoo  ggrroouunndd  

wwaatteerr..    TThheessee  wweellllss  hhiigghhllyy  ppoolllluuttee  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  rraaiissee  wwaatteerr  ttaabbllee  wwhhiicchh  iiss  aallrreeaaddyy  22  

ttoo  55  mmeetteerr  hhiigghh  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn..  CCoonnttaammiinnaatteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  iiss  ccoommmmoonnllyy  ppuummppeedd  aaggaaiinn  

ffoorr  hhoouusseehhoolldd  uussee  wwhheenn  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  aacccceessss  iiss  nnoott  aavvaaiillaabbllee..  

IImmppaaccttss  ooff  DDeepprriivvaattiioonn::    

TThheerree  aarree  mmaannyy  mmeeaannss  ooff  ddeepprriivvaattiioonn  ffrroomm  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittiieess,,  

ssuucchh  aass::  IInntteerrmmiitttteenntt  ssuuppppllyy,,  llooww  oorr  uunnssaaffee  wwaatteerr  qquuaalliittyy,,  ffaarraawwaayy  ssttaannddppiippeess,,  ppoooorr  

wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  sseellff--iinnssttaalllleedd  ggrriiddss,,  aallll  aarree  ddiiffffeerreenntt  mmeeaannss  ooff  ddeepprriivvaattiioonn..  

TThhiiss  ddeepprriivvaattiioonn  hhaass  ssoocciiaall,,  ssttrruuccttuurraall,,  hhyyggiieenniicc,,  aanndd  ddeemmooggrraapphhiicc  iimmppaaccttss  oovveerr  tthhee  

ddwweelllleerrss::  

http://www.egypttoday.com/
http://www.almasryalyoum.com/
http://www.dailynews.com/
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Fig(57) : (left) Pouring wastewater in open canal, Tall Basta village, Sharqeya (right) Women's trip 

for water gathering in al-Rahawe village, outside of Cairo, May 2010 
 

Source: (left) www.globalpost.com (right) http://www.vetogate.com 

Fig (58): Stand-ups against water cuts in Alkhanka,2012 (left), Ibrahemya, 2013 (up right) &Suez, 

2011 (downright). 
Source: (left) http://test-elramly.blogspot.com    (up right) www.egypttoday.com (down right) www.copts-united.com 

SSoocciiaall  IImmppaacctt::    

TThhee  aabbsseennccee  ooff  iinnddoooorr  wwaatteerr  aacccceessss  hhaass  nneeggaattiivvee  ssoocciiaall  iimmppaaccttss  oonn  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss..  

WWaatteerr  ggaatthheerriinngg  ttrriippss  aanndd  wwaatteerr  wwaaiittiinngg  rroowwss,,  wwhhiicchh  wwoommeenn  aarree  ccoommmmoonnllyy  rreessppoonnssiibbllee  

ffoorr,,  ccoonnssuummee  tthheeiirr  ttiimmee  aanndd  eeffffoorrtt..  66%%  ooff  rruurraall  wwoommeenn  ssppeenndd  ttiimmee  ccoolllleeccttiinngg  wwaatteerr,,  ffoorr  

hhoouurrss  iinn  ssoommee  ccaasseess,,  hheennccee  tthheeyy  hhaavvee  lleessss  eeffffoorrtt  ffoorr  tthheeiirr  hhoouusseekkeeeeppiinngg  aanndd  lleessss  ttiimmee  ffoorr  

tthheeiirr  cchhiillddrreenn  **  5252  ..   

WWaasstteewwaatteerr  hhaass  aallssoo  ddaaiillyy  ddiisscchhaarrggiinngg  ttrriippss,,  mmaaiinnllyy  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  wwoommeenn  aanndd  cchhiillddrreenn;;  

tthhiiss  cchhooiiccee  iiss  ffoorr  ggoooodd  rreeaassoonn..  IIff  ccaauugghhtt,,  tthheeyy  aarree  lleessss  bbllaammeedd  aanndd  wwoonn''tt  bbee  ppuunniisshheedd..  

TThheessee  cchhiillddrreenn  hhaavvee  lleessss  ttiimmee  ffoorr  ssttuuddyy  wwhhiicchh  lleesssseennss  tthheeiirr  ooppppoorrttuunniittiieess  ooff  ddeecceenntt  jjoobbss  

aanndd  rraaiisseess  iilllliitteerraaccyy  iinn  rruurraall  ssoocciieettyy..  FFiigg  ((5577))..    

  

AAnnootthheerr  ssoocciiaall  iimmppaacctt  iiss  rreepprreesseenntteedd  iinn  ssttaanndd--uuppss  aanndd  ssttrriikkeess  ccaauusseedd  bbyy  rreeppeettiittiivvee  wwaatteerr  

ccuuttss  wwhhiicchh  mmaayy  eexxtteenndd  ffoorr  wweeeekkss  iinn  lleessss  ffoorrttuunnaattee  aarreeaass..  TThheessee  ssttrriikkeess  mmaayy  aaffffeecctt  ttrraaffffiicc  

aanndd  tthhrreeaatt  ssoocciiaall  ppeeaaccee,,  sseeee  ffiigg  ((5588))..          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.globalpost.com/
http://www.vetogate.com/
http://test-elramly.blogspot.com/
http://www.egypttoday.com/
http://www.copts-united.com/
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Fig(59): (left) Sewage flooding in rural houses in Al-Tall village, Giza-  (Middle & Right) High 

groundwater table affecting the structure of houses in Al-Khadra village, Menoufia. 
Source: (left) www.youm7.com/ (middle & right) http://onaeg.com/  

Fig(60): Open wastewater canals in the streets of El-Moufty El-Kobra, 

Kafr El-Sheikh (left), Kafr Ga'far (middle) and Ezbet El-Safeih, Cairo 

(right) - source:GIZ Report,2002 www.giz.org  

IImmppaacctt  oovveerr  BBuuiillddiinngg  SSttrruuccttuurree::    

SSeewwaaggee  lleeaakkss  ttoo  ggrroouunnddwwaatteerr  ssoommeettiimmeess  ccaauussee  tthhee  rraaiissee  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  lleevveell;;  

eessppeecciiaallllyy  iinn  nnoorrtthheerrnn  ppaarrttss  ooff  tthhee  ccoouunnttrryy  wweerree  ggrroouunnddwwaatteerr  lleevveell  iiss  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  TThhee  

aassssoocciiaatteedd  rriisskkss  ooff  tthhrreeaatteenneedd  ssttrruuccttuurraall  ssttaabbiilliittyy  ooff  mmaannyy  rruurraall  hhoouusseehhoollddss  aarree  ccoommmmoonn..  

WWaallll  ddaammppnneessss  iiss  tthhee  ffiirrsstt  ssiiggnn,,  wwhhiicchh  iiss  ffoolllloowweedd  bbyy  rrootttteenn  wwaallllss  aanndd  wweett  ffuurrnniittuurree,,  sseeee  

ffiigg((5599))..  TThhee  oovveerr  ssaattuurraatteedd  ssooiill  bbeeccoommeess  lleessss  ccoommppaacctt  wwhhiicchh  ccaauusseess  aa  ssllooww  ddrroopp  ddoowwnn  

ooff  tthhee  ccoonnccrreettee  bbaasseess  ffoolllloowweedd  bbyy  sshhaallllooww  oorr  ddeeeepp  ccrraacckkss..          

  

SSoommeettiimmeess  sseewweerrss  fflloooodd  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  oovveerrfflloowwss  aanndd  ggoo  tthhrroouugghh  hhoouusseess;;  ccaauussiinngg  

sseevveerree  hheeaalltthh  rriisskkss  aanndd  tthhrreeaatteenniinngg  bbuuiillddiinngg  ssttaabbiilliittyy..  

SSoommee  vviillllaaggeess  ssuuffffeerr  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  ooppeenn  wwaasstteewwaatteerr  ccaannaallss  tthhaatt  rruunn  tthhrroouugghh  tthhee  ssttrreeeettss  

aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((5588))..  AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  AAll--MMuuffttyy  AAllkkuubbrraa  vviillllaaggee  iinn  MMeennooffeeyyaa,,  

22000022  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  vviillllaaggee  iiss  aatt  hhiigghh  rriisskk  bbeeccaauussee  ooff  tthheessee  ooppeenn  ccaannaallss  wwhhiicchh  ccaarrrriieedd  

lliiqquuiidd  wwaassttee  tthhrroouugghh  tthhee  vviillllaaggee  ccaauussiinngg  ssttrruuccttuurraall  aanndd  hheeaalltthh--rreellaatteedd  pprroobblleemmss..  TThhee  

hhoouusseess  wweerree  tthhrreeaatteenneedd  aanndd  tthhee  wwaallllss  wweerree  wweett  aanndd  rrootttteenn..  TThhee  wwaatteerr  hhaavvee  ccaauusseedd  ssoommee  

hhoouusseess  ttoo  ccoollllaappssee**  5 3,,  ffiigg((6600))..   

WWaasstteewwaatteerr  mmaayy  aallssoo  ccaauussee  ccaattaassttrroopphhiicc  ddeessttrruuccttiioonn..  IInn  EEll--DDoowweeqqaa,,  22000066..  TThhee  eefffflluueenntt  

wwaasstteewwaatteerr  ccoommiinngg  ffrroomm  CCaaiirroo  aanndd  sseeeeppiinngg  uunnddeerr  AAll--MMookkaattttaamm  MMoouunnttaaiinn  ccaauusseedd  aa  

http://www.youm7.com/
http://onaeg.com/
http://www.giz.org/
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Fig (62): Incidence of diarrhea in Egyptian children according to urban categorization, 2008   

Source: Roushdy et.al, 2012. Reference No. 55  

Fig(61): Al-Doweqa catastrophe, 2006 -   

Source:  www.parc.org/ Retrieved in December 21st 2013 

mmaassssiivvee  llaannddsslliiddee,,  ssmmaasshhiinngg  tthhee  hhoouusseess  ooff  EEll--DDoowweeqqaa''ss  iinnhhaabbiittaannttss;;  wwhhiicchh  lleefftt  tthheeiirr  

hhoommeess  ddeessttrrooyyeedd,,  oorr  uunnddeerr  tthhrreeaatt  ffrroomm  aann  aavvaallaanncchhee  ooff  rroocckkss  ffrroomm  MMookkaattttaamm''ss  uuppppeerr  

ppllaatteeaauuss  llaarrggee  ppaarrttss,,  ffiigg((6611))..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

HHeeaalltthh  IImmppaacctt::  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  aa  UUNNIICCEEFF  ssttuuddyy,,  cchhiillddrreenn  wwhhoo  lliivvee  iinn  rruurraall  hhoouusseehhoollddss  aarree  88..77  ttiimmeess  mmoorree  

lliikkeellyy  ttoo  ddrriinnkk  ffrroomm  uunnssaaffee  ssoouurrcceess  ooff  wwaatteerr  tthhaann  cchhiillddrreenn  wwhhoo  lliivvee  iinn  uurrbbaann  hhoouusseehhoollddss  

**  5454..  TThhiiss  eexxppllaaiinnss  tthhee  ffaacctt  tthhaatt  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  DDiiaarrrrhheeaa  iinn  rruurraall  cchhiillddrreenn  iiss  tthhrreeee  ttiimmeess  

mmoorree  tthhaann  tthheeiirr  ppeeeerrss  iinn  tthhee  cciittyy  **  5555,,  ffiigg((6622))..    

  

  

  

  

 

 

TThhee  rreegguullaarr  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  ppoooorr  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  mmaayy  ccaauussee  sseerriioouuss  rreennaall  pprroobblleemmss..  AA  

mmeeddiiccaall  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  rruurraall  aanndd  uurrbbaann  EEggyyppttiiaann  rreeggiioonnss  sshhoowweedd  tthhaatt  5588..66%%  ooff  

rreennaall  iimmppaaiirrmmeennttss  ppaattiieennttss  wweerree  lliivviinngg  iinn  rruurraall  aarreeaass,,  aanndd  1122..66%%  ooff  ttoottaall  ppaattiieenntt  ddrriinnkk  

ddiirreeccttllyy  ffrroomm  tthhee  rriivveerr  oorr  uunnttrreeaatteedd  wweellll  wwaatteerr..  8811..66%%  ooff  tthheemm  wweerree  wwiitthh  llooww  ssoocciioo--

eeccoonnoommiicc  ssttaattuuss,,  aanndd  7777%%  wweerree  uunnddeerr  1122  yyeeaarrss  oolldd,,  ffiigg  ((6633))  **  5656..    

http://www.parc.org/
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Fig(64): (up) Direct contact with water canal causing 

Belharzial infection in rural areas (left) Outbreak of 

Typhoid in Al-Baradaa, Qaliubeya, 2009 
Source: www.almasryalyoum.com (up) 12/12/2014 (left) 22/12/2009 

Fig(63): The incidence of renal diseases in Egypt according to selected socio-demographic characters 

Designed by the researcher, based on data from TTaawwffiikk, et, al. 2002, reference No. 56 

      Socio-economic Status                    Drinking Water                          Residence                                     

Age 

 

  
  

BBeellhhaarrzziiaassiiss  iiss  aallssoo  ccaauusseedd  bbyy  pphhyyssiiccaall  ccoonnttaacctt  wwiitthh  ccaannaall  wwaatteerr  wwhhiillee  wwaasshhiinngg  oorr  

bbaatthhiinngg,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((6644))..  OOtthheerr  wwaatteerr--bboorrnnee  ddiisseeaasseess  aarree  rreeccoorrddeedd  iinn  RRuurraall  EEggyypptt  

lliikkee  CChhoolleerraa  aanndd  CChheessttoommaaiisseess..  AAnn  oouuttbbrreeaakk  ooff  TTyypphhooiidd  wwaass  rreeccoorrddeedd  iinn  AAll--BBaarraadd''aa  

vviillllaaggee  iinn  QQaallyyuubbeeyyaa,,  iinn  22000099  ccaauusseedd  bbyy  ppoolllluutteedd  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  iinnttaakkee  tthhaatt  ffeedd  tthhee  

wwhhoollee  vviillllaaggee..        

TThhee  ddaammppnneessss  ooff  wwaallllss  wwhhiicchh  tthhrreeaatteennss  tthhee  ssttrruuccttuurree  ooff  rruurraall  hhoouusseess  aallssoo  aaffffeeccttss  hheeaalltthh  

bbyy  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  tteennddeennccyy  ttoo  ggeett  iinnffeeccttiioouuss  ddiisseeaasseess  lliikkee  TTBB,,  RRhheeuummaattiicc  hheeaarrtt  ddiisseeaassee,,  

rrhheeuummaattiicc  jjooiinnttss  aanndd  PPoolliioo..  TThheessee  ddiisseeaasseess  aarree  eeppiiddeemmiicc  iinn  rruurraall  EEggyypptt  aalltthhoouugghh  tthheeyy  

aallmmoosstt  vvaanniisshheedd  ffrroomm  mmoosstt  ooff  tthhee  wwoorrlldd..  

  

  

  

  

  

  

http://www.almasryalyoum.com/
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Fig(66): Diminishing agricultural land around Cairo - http://cairobserver.com/  

Fig(65): (left) Main directions of internal migration in 

Egypt in (1965-2000) (up) Impact of development on 

internal migration 

Source: (left) CAPMAS population characteristics report, 2002) - 

www.capmas.org.eg (up) De Haas, 2008 reference No. 57 

DDeemmooggrraapphhiicc  IImmppaacctt::    

UUnneevveenn  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  uurrggeess  rruurraall  ppeeooppllee  ttoo  mmoovvee  ttoo  cciittiieess  sseeeekkiinngg  bbeetttteerr  lliiffee..  

TThheeyy  aabbaannddoonn  tthheeiirr  llaannddss  aanndd  wwoorrkk  iinn  ootthheerr  nnoonn--ffaarrmmiinngg  jjoobbss..  AAss  rruurraall--uurrbbaann  mmiiggrraattiioonn  

iinncclliinneess,,  cciittiieess  aarree  oovveerrllooaaddeedd  aanndd aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  ddeecclliinneess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((4400))..  DDeessppiittee  

tthhee  ffaacctt  tthhaatt  iinntteerrnnaall  mmiiggrraattiioonn  iinn  EEggyypptt  hhaass  mmaannyy  ootthheerr  rreeaassoonnss  lliikkee  sseeaarrcchhiinngg  ffoorr  bbeetttteerr  

jjoobbss  aanndd  bbeetttteerr  eedduuccaattiioonn,,  llaacckk  ooff  ddeevveellooppmmeennttaall  pprroojjeeccttss  aanndd  llooww  qquuaalliittyy  ooff  lliiffee  aanndd  

sseerrvviicceess  aarree  mmaaiinn  ccoonnttrriibbuuttoorrss  aass  wweellll,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  uuppppeerr  EEggyyppttiiaann  rreeggiioonnss..  TThheerree  iiss  aann  

iinnvveerrssee  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  iinntteerrnnaall  mmiiggrraattiioonn  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((6655))  **  5757..  

TThhee  ssttrreeaammss  ooff  iinntteerrnnaall  mmiiggrraattiioonn  iinn  EEggyypptt  aarree  mmaaiinnllyy  ppoouurriinngg  iinn  CCaaiirroo  aaccccuummuullaatteedd  tthhee  

pprreesseennccee  ooff  iinnffoorrmmaall  aarreeaass  aarroouunndd  ccaappiittaall  cciittiieess,,  ccaauussiinngg  mmaannyy  ssoocciiaall  aanndd  ddeemmooggrraapphhiicc  

pprroobblleemmss..  IInn  aa  rreecceenntt  ssttuuddyy  bbyy  tthhee  CCeennttrraall  AAggeennccyy  ffoorr  PPuubblliicc  MMoobbiilliizzaattiioonn  aanndd  SSttaattiissttiiccss  

((CCAAPPMMAASS)),,  tthheerree  aarree  11222211  sslluummss  iinn  EEggyypptt  ffrroomm  wwhhiicchh  7766  aarree  pprreesseenntt  iinn  CCaaiirroo  aalloonnee  **  
5 85 8..  TThhiiss  uurrbbaann  eennccrrooaacchhmmeenntt  hhaass  ddiimmiinniisshheedd  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  aanndd  rraaiisseedd  ffoooodd  pprriicceess..  

DDuurriinngg  tthhee  llaasstt  3300  yyeeaarrss,,  tthhoouussaannddss  ooff  FFeeddddaannss  ooff  ffeerrttiillee  llaannddss  hhaadd  ttuurrnneedd  iinnttoo  ccoonnccrreettee  

bblloocckkss,,  ffiigg((6666))..      

  

  

  

  

  

  

http://cairobserver.com/
http://www.capmas.org.eg/
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Fig(67): (left) An overview of Manshiyet Nasir, Cairo (right) Excessive water use in Sedra 

Compound, Katameya, Egypt. 

Source: (left) Photo by Joseph Hill, http://places.designobserver.com/  (right) www.sedrahomes.com/ 

 

FFoorrmmaall  aanndd  IInnffoorrmmaall  DDiissttrriiccttss::    

NNoott  oonnllyy  rruurraall  aarreeaass  ssuuffffeerr  uuttiilliittiieess''  pprroobblleemmss..  FFoorrmmaall  ddiissttrriiccttss  aallssoo  ssuuffffeerr  rreeccuurrrreenntt  

wwaatteerr--ccuuttss..  AA  rreecceenntt  ssttuuddyy  ooff  ttwwoo  CCaaiirroo  ssuubbuurrbbss  ffoouunndd  tthhaatt  oonnllyy  6699  %%  ooff  rreessiiddeennttss  iinn  

SSiixxtthh  ooff  OOccttoobbeerr  CCiittyy  aanndd  4422  %%    iinn  NNeeww  CCaaiirroo  hhaadd  ttaapp  wwaatteerr  aavvaaiillaabbllee  aatt  aallll  ttiimmeess**  5 95 9..      

BBuutt  tthhee  rreeaall  pprroobblleemm  eexxiissttss  iinn  sslluummss  aanndd  iinnffoorrmmaall  ddiissttrriicctt..  IInn  tthheessee  aarreeaass,,  mmoosstt  hhoouusseess  

aarree  bbuuiilltt  wwiitthhoouutt  bbuuiillddiinngg  lliicceennssee,,  ssoo  iinnffrraassttrruuccttuurree  aarree  mmoosstt  lliikkeellyy  ttoo  bbee  bbaarrtteerreedd  ffoorr  oorr  

sseellff--bbuuiilltt..  DDuuee  ttoo  lleeggaall  ccoonnfflliiccttss  aanndd  ffiinnaannccee  pprroobblleemmss,,  sslluummss  aarree  uussuuaallllyy  nnoott  pprroovviiddeedd  

bbyy  mmuunniicciippaall  uuttiilliittiieess  bbyy  ggoovveerrnnmmeennttaall  aauutthhoorriittiieess..    

AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  tthhee  iinneeqquuaalliittyy  ooff  uuttiilliittyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinn  EEggyypptt  iiss  aann  iinnffoorrmmaall  aarreeaa  ccaalllleedd  

MMaannsshhiiyyaatt  NNaasseerr,,  ((aallssoo  kknnoowwnn  aass  ““GGaarrbbaaggee  CCiittyy””  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((6677))..  IInn  tthhiiss  aarreeaa,,  lleessss  

tthhaann  1155  ppeerrcceenntt  ooff  cclleeaann  wwaatteerr  nneeeeddss  aarree  mmeett  bbyy  tthhee  mmuunniicciippaalliittyy;;  mmoosstt  rreessiiddeennttss  ddeeppeenndd  

uuppoonn  ssmmaallll  pprriivvaattee  wweellllss  wwhhiicchh  ddrraaww  ffrroomm  ccoonnttaammiinnaatteedd  sshhaallllooww  aaqquuiiffeerrss””  ffeedd  bbyy  tthhee  

NNiillee..  AAnn  NNGGOO  ffoouunndd  tthhaatt  7755  ppeerrcceenntt  ooff  wwaatteerr  ssaammpplleess  ““ddiidd  nnoott  mmeeeett  tthhee  mmiinniimmuumm  

aacccceeppttaabbllee  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  iinn  EEggyypptt..””  YYeett  bbeeccaauussee  ddiissttrriiccttss  lliikkee  MMaannsshhiiyyaatt  

NNaasseerr  aarree  eexxttrraa--lleeggaall,,  rreessiiddeennttss  ccaann’’tt  ddeemmaanndd  bbeetttteerr  iinnffrraassttrruuccttuurree..  TThheeyy  ccoolllleecctt  wwaatteerr  iinn  

jjeerrrryy--ccaannss,,  ddiigg  hhoolleess  ffoorr  ttooiilleettss,,  aanndd  iilllleeggaallllyy  ccoonnnneecctt  ttoo  eelleeccttrriicciittyy**  6 06 0.. NNoott  ssoo  ffaarr  ffrroomm  

tthheessee  sslluummss,,  llaayy  tthhee  nneeww  lluuxxuurriieess  ccoommppoouunnddss  wwhheerree  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iiss  aabbuunnddaanntt  aanndd  

eexxcceessssiivveellyy  uusseedd  ffoorr  ffiilllliinngg  sswwiimmmmiinngg  ppoooollss  aanndd  aarrttiiffiicciiaall  llaakkeess,,  aaoorr  iirrrriiggaattiinngg  GGoollff  

ppllaayyggrroouunnddss  **  6161..    

  

  

  

 

  

  

  

  

((11--11--44))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  pprreessssuurree  ooff  tthhee  cceennttrraalliizzeedd  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ssyysstteemm::  
  

WWaatteerr,,  SSaanniittaattiioonn  aanndd  SSeewweerraaggee  IInnffrraassttrruuccttuurree  PPrroojjeeccttss  ((WWSSSSIIPP))  hhaass  bbeeeenn  ccllaassssiiffiieedd  aass  

CCaatteeggoorryy  BB  pprroojjeecctt,,  rreeqquuiirriinngg  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  aasssseessssmmeenntt..  PPrroojjeeccttss  uunnddeerr  CCaatteeggoorryy  BB  

aarree  ddeeffiinneedd  aass  pprroojjeeccttss  tthhaatt  ""ccoouulldd  hhaavvee  ppootteennttiiaall  aaddvveerrssee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  oonn  

hhuummaann  ppooppuullaattiioonnss  oorr  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  iimmppoorrttaanntt  aarreeaass""--  iinncclluuddiinngg  wweettllaannddss,,  ffoorreessttss,,  

ggrraassssllaannddss,,  aanndd  ootthheerr  nnaattuurraall  hhaabbiittaattss,,  tthheessee  iimmppaaccttss  aarree  ssiittee  ssppeecciiffiicc;;  ffeeww  iiff  aannyy  ooff  tthheemm  

aarree  iirrrreevveerrssiibbllee;;  aanndd  iinn  mmoosstt  ccaasseess  lliittiiggaattoorr  mmeeaassuurreess  ccaann  bbee  ddeessiiggnneedd  **  6262..  TThhee  

eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  tthhaatt  aarree  lliikkeellyy  ttoo  bbee  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  sseeccttoorr  aarree::  

http://places.designobserver.com/
http://www.sedrahomes.com/
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Fig(68): Location map of 
sewage treatment plants 

in Delta region  

 
Source: Rifaat Abdel Wahaab & 
Mohy El-Din Omar: Wastewater 
Reuse in Egypt: Opportunities 

and Challenges- 
www.arabwatercouncil.org/ad
ministrator/.../Egypt-Country-

Report/  

Fig(69): Faecal Coliform Bacteria 
concentrations in the same 

Region(2002/2003) 
Source: ISSIP 2 -Project Framework for 

the Environmental and Social act 
Assessment Framework (ESIAF)- Delta 

Governorates-Ain Shams University 
Institute of Environmental Studies and 

Research-2010 

aa--  CCoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  AAggrriiccuullttuurraall  DDrraaiinnss::  

EEggyypptt  hhaass  332233  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  ((WWWWTTPP''ss))  ccoommmmoonnllyy  llooccaatteedd  nneeaarrbbyy  

aaggrriiccuullttuurraall  ddrraaiinnss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((6688))  **  6363..  LLooccaattiinngg  tthheessee  ppllaannttss  bbyy  ddrraaiinnss  iiss  aaccccoorrddiinngg  

ttoo  EEggyyppttiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EExxeeccuuttiivvee  RReegguullaattiioonn  ((EEEEEERR)),,  wwhhiicchh  rreessttrriiccttss  tthhee  ddiisscchhaarrggee  

ooff  ttrreeaatteedd  eefffflluueenntt  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  ddrraaiinnss  oonnllyy    aanndd  nnoott  ttoo  ffrreesshhwwaatteerr  ccaannaallss..  AArrttiiccllee  6666  

ooff  tthhee  ssaammee  rreegguullaattiioonn,,  ssttaatteess  tthhaatt  ttrreeaatteedd  sseewwaaggee  sshhoouulldd  ccoommppllyy  wwiitthh  EEggyyppttiiaann  

ssttaannddaarrddss  pprriioorr  bbeeiinngg  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  ddrraaiinnss**  6 46 4..  BBuutt  tthheessee  ssttaannddaarrddss  aarree  nnoott  ccoommmmoonnllyy  

ffuullffiilllleedd  dduuee  ttoo  tteecchhnniiccaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  pprroobblleemmss  iilllluussttrraatteedd  bbeeffoorree..  SSoo,,  wwiitthh  ppoooorr  

rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  aanndd  mmaassssiivvee  ddaaiillyy  ffllooww  ooff  1122  mmiilllliioonn  mm33//ddaayy**  6 56 5,,  ddrraaiinnss  aarree  hheeaavviillyy  

ppoolllluutteedd  wwiitthh  hhuummaann  wwaassttee--rreellaatteedd  bbaacctteerriiaa  lliikkee  FFaaeeccaall  CCoolliiffoorrmm  aanndd  EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii..  

TThhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  FFaaeeccaall  CCoolliiffoorrmm  iinn  ssoommee  aaggrriiccuullttuurraall  ddrraaiinnss  hhaass  eexxcceeeeddeedd  110000000000  --  

550000000000  ((MMPPNN//110000mmll))  wwhhiillee  tthhee  EEggyyppttiiaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttaannddaarrddss  aarree  nnoott  ttoo  eexxcceeeedd  

55000000  ((MMPPNN//110000mmll)),,  ffiigg((6699))..    

  

MMoonniittoorreedd  lleevveellss  ooff  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iinn  tthhee  DDeellttaa  RReeggiioonn  aarree  ggeenneerraallllyy  bbyy  ffaarr  eexxcceeeeddiinngg  

LLaaww  4488//11998822  lliimmiittss  ffoorr  aammbbiieenntt  wwaatteerr  qquuaalliittyy..  SSeewwaaggee  ddiisscchhaarrggeess  ttoo  ccaannaallss  aanndd  ddrraaiinnss  

http://www.arabwatercouncil.org/administrator/.../Egypt-Country-Report/
http://www.arabwatercouncil.org/administrator/.../Egypt-Country-Report/
http://www.arabwatercouncil.org/administrator/.../Egypt-Country-Report/
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Fig(70): (left) Biological pollution 

in agriculture drains in Delta 

region due to wastewater 

discharge (up)Discharging treated 

wastewater into water body in 

Assiut. 
  

Source: (left) Annual report of Egypt Environmental Affairs Agency 2012- www.eeaa.gov/       (up) 

http://assiutdotcom.blogspot.com/  

Fig(70): (left) Polluted water bodies used in irrigation in Kafr El- Sheikh. (up) Crops irrigated 

with sewage in Alsaff, Giza. 
Source: www.youm7.com/News.asp?NewsID=1096636 Retrieved in January 12th 2014 

iinn  tthhee  DDeellttaa  RReeggiioonn  aarree  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  tthhee  mmaajjoorr  ccoonnttrriibbuuttoorr  ttoo  tthhee  ddeetteerriioorraattiinngg  ssuurrffaaccee  

wwaatteerr  qquuaalliittyy..  TThhee  lleevveell  ooff  wwaatteerr  ppoolllluuttiioonn  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  ddrraaiinnss  iinn  ssoommee  aarreeaass  hhaass  

rreeaacchheedd  lliimmiittss  pprreevveennttiinngg  tthhee  rreeuussee  ooff  tthhiiss  wwaatteerr  aafftteerr  mmiixxiinngg  iitt  wwiitthh  ccaannaall  wwaatteerr,,  wwhhiicchh  

iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aa  sseerriioouuss  wwaassttee  ooff  aann  iimmppoorrttaanntt  wwaatteerr  rreessoouurrccee**  6 66 6..    

TThhee  EEggyypptt  EEnnvviirroonnmmeennttaall  AAffffaaiirrss  AAggeennccyy  ((EEEEAAAA))  hhaass  mmeeaassuurreedd  tthhee  bbiioollooggiiccaall  

ppoolllluuttiioonn  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn''ss  ddrraaiinnss  aanndd  ccllaassssiiffiieedd  iitt  iinnttoo  aacccceepptteedd,,  mmooddeerraattee,,  ccrriittiiccaall  aanndd  

sseevveerree..    AAbboouutt  4400  ppeerrcceenntt  ooff  mmeeaassuurreedd  ppooiinnttss  wweerree  ccrriittiiccaallllyy  ppoolllluutteedd  aanndd  88  ppeerrcceenntt  

wweerree  sseevveerreellyy  ppoolllluutteedd,,  llooccaatteedd  mmaaiinnllyy  iinn  wweesstteerrnn  ccooaassttaall  ppaarrttss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((7700))..  

  

WWiitthh  mmaannyy  ppllaannttss  ppoouurriinngg  wwaasstteewwaatteerr  wwiitthhoouutt  pprrooppeerr  ttrreeaattmmeenntt,,  aanndd  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  

ssccaarrcciittyy  ooff  iirrrriiggaattiioonn  wwaatteerr  iinn  mmaannyy  vviillllaaggeess,,  hheeaavviillyy  ppoolllluutteedd  ddrraaiinnss  aarree  uusseedd  ffoorr  ddiirreecctt  

iirrrriiggaattiioonn  iinn  mmaannyy  ggoovveerrnnoorraatteess  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((6688))..  TThheessee  iirrrriiggaatteedd  ccrrooppss  ffoorrmm  aa  sseerriioouuss  

tthhrreeaatt  ttoo  tthhee  ppuubblliicc  hheeaalltthh  aanndd  mmaayy  ccaauussee  lliivveerr  ffaaiilluurree  aanndd  ssoommeettiimmeess  ccaanncceerr..  

http://www.eeaa.gov/
http://assiutdotcom.blogspot.com/
http://www.youm7.com/News.asp?NewsID=1096636
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Fig(71): Levels od dissolved Oxygen and Hydrogen Sulfide in the Mediterranean Sea water (Mg/L) 

Source: El-Rayis1et. al, , 2008 –Reference no. 67 

Fig(72): Chlorosity Levels in Mediteranian Sea around Wastewater Plant Outlet in Alexandria 

Source: El-Rayis1et. al, , 2008 –Reference no. 67 

bb--  PPoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann::    

TTrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  eefffflluueenntt  rreeaacchheess  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  tthhrroouugghh  tthhee  tteerrmmiinnaallss  ooff  tthhee  

ddrraaiinnaaggee  nneettwwoorrkk..  MMaassssiivvee  ffllooww  ooff  ppoooorrllyy  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  aaffffeeccttss  tthhee  mmaarriinnee  

eennvviirroonnmmeenntt  bbyy  sseevveerraall  wwaayyss..  AAss  wwaasstteewwaatteerr  iiss  rriicchh  wwiitthh  aaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa  tthhaatt  hheeaavviillyy  

ccoonnssuummee  OOxxyyggeenn,,  tthhee  lleevveell  ooff  ddiissssoollvveedd  OOxxyyggeenn  ((DDOO))  iinn  tthhee  sseeaa  hhaass  ddeeccrreeaasseedd  

aappppaarreennttllyy  dduurriinngg  tthhee  llaasstt  tthhrreeee  ddeeccaaddeess  **  6767wwhhiicchh  aaffffeecctteedd  tthhee  aaqquuaattiicc  lliiffee  bbeeccaauussee  

OOxxyyggeenn  iiss  vviittaall  ffoorr  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  mmaarriinnee  aanniimmaallss..  WWaasstteewwaatteerr  aallssoo  ccoonnttaaiinnss  hhiigghh  

ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  HHyyddrrooggeenn  SSuullffiiddee  ((HH22SS))  wwhhiicchh  aaffffeecctteedd  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  

MMeeddiitteerrrraanneeaann  SSeeaa  wwaatteerr..  ((HH22SS))  iiss  kknnoowwnn  ttoo  wwaarrmm  tthhee  oocceeaannss,,  lloowweerr  tthheeiirr  ccaappaacciittyy  ttoo  

aabbssoorrbb  ooxxyyggeenn  aanndd  iinnccrreeaassee  tthhee  PPHH  lleevveell  ooff  tthhee  wwaatteerr..  TThhee  iinnccrreeaasseedd  lleevveellss  ooff  hhyyddrrooggeenn  

ssuullffiiddee  ccoouulldd  hhaavvee  kkiilllleedd  ooxxyyggeenn--ggeenneerraattiinngg  ppllaannttss  aass  wweellll  aass  ddeepplleetteedd  tthhee  oozzoonnee  llaayyeerr**  
6868aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((7711))..        

  

  

  

  

  

AAss  mmoosstt  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  mmaaiinnllyy  ddeeppeenndd  oonn  CChhlloorriinnaattiioonn  aass  aa  cchheeaapp  

mmeetthhoodd  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt,,  tthhee  eexxcceessssiivvee  uussee  ooff  CChhlloorriinnee  ccaauussee  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  tthhiiss  ggaass  

iinn  tthhee  ffiinnaall  eefffflluueenntt  ddiisscchhaarrggeedd  iinnttoo  ddrraaiinnss  aanndd  ffiinnaallllyy  ttoo  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann,,  HHiigghh  lleevveellss  

ooff  cchhlloorroossiittyy  hhaavvee  bbeeeenn  rreeccoorrddeedd  iinn  tthhee  sseeaa  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((7722))..  
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Fig(74): Comparing the bacterial count for Colon Bacteria in the Red Sea (left) & Mediterranean Sea 

(right), March 2013 
  

Information and Environmental Measurement Program Report, issued by the Egyptian Ministry of Environmental Affairs, Egypt, 

July 2013 

Fig(73): The decline in annual fish catch yields in the Mediterranean Sea during 25 years 
 

Rayis1et. al, , 2008 –Reference no. 67 

 

AAss  aa  rreessuulltt  ooff  hhiigghh  cchhlloorroossiittyy,,  llooww  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  aanndd  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  

HHyyddrrooggeenn  SSuullffiiddee,,  tthhee  yyeeaarrllyy  lleevveell  ooff  ffiisshh  ccaattcchh  iinn  AAlleexxaannddrriiaa  hhaass  ddeecclliinneedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy..  

TThhee  mmaarriinnee  lliiffee  iiss  aallssoo  aaffffeecctteedd  wwiitthh  wwaasstteewwaatteerr  ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  tthhee  sseeaa  wwhhiillee  ssoommee  rraarree  

ssppeecciieess  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  eexxtteenntt..  SSeeee  ffiigg((7733))..  

  

  

  

  

  

  

  

CCoommppaarreedd  ttoo  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann,,  tthhee  RReedd  SSeeaa  iiss  ffaarr  lleessss  ppoolllluutteedd..  AAss  nnoo  ppoolllluutteedd  ddrraaiinnss  

ppoouurr  iinnttoo  iitt,,  tthhee  mmaaiinn  CCoolloonn  bbaacctteerriiaall  lleevveell  iinn  tthhee  RReedd  SSeeaa  iiss  dduuee  ttoo  ddiirreecctt  ddiisscchhaarrggee  ooff  

wwaasstteewwaatteerr  iinn  tthhee  sseeaa  wwiitthhoouutt  ttrreeaattmmeenntt,,  eessppeecciiaallllyy  bbyy  ttoouurriissttiicc  aaccttiivviittiieess  wwhhiicchh  

ggeenneerraallllyy  llaacckk  pprrooppeerr  ttrreeaattmmeenntt  ffaacciilliittiieess..  RReedd  sseeaa  ppoolllluuttiioonn  tthhrreeaattss  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  ccoorraall  

rreeeeffss  wwhhiicchh  aarree  iinnddiissppeennssaabbllee  aanndd  ffoorrmm  aa  mmaaiinn  ttoouurriissttiicc  aattttrraaccttiioonn  ppooiinntt  iinn  tthhee  rreeggiioonn  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((7744))..    

cc--  GGrroouunnddwwaatteerr  CCoonnttaammiinnaattiioonn::    WWaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  hhaass  ccoonnttrriibbuutteedd  iinn  

ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  bbyy  ddiirreecctt  aanndd  iinnddiirreecctt  mmeeaannss::  tthhee  ddeetteerriioorraatteedd  aanndd  lleeaakkiinngg  

sseewwaaggee  ppiippee  ssyysstteemmss  tthhaatt  lleeaakk  rraaww  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  ggrroouunnddwwaatteerr,,  aanndd  tthhee  ddiissppoossaall  ooff  

iinnssuuffffiicciieennttllyy  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  iinnttoo  ddrraaiinnss  wwhhiicchh  sseeeepp  iinnttoo  ggrroouunnddwwaatteerr  aaqquuiiffeerrss..  TThhee  
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FFiigg((7755))::  ((lleefftt))  IInncclliinnee  ooff  TTDDSS  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  

EEggyypptt  aass  mmeeaassuurreedd  iinn  yyeeaarrss  ((11999944  --  22001122))..  ((uupp))  

DDiisscchhaarrggiinngg  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  

aaggrriiccuullttuurraall  ddrraaiinn  iinn  MMeehhaalllleett  HHaassssaann,,  

GGhhaarrbbeeyyaa..    
  

SSoouurrccee::  ((lleefftt))  EEaassaa  eett..  aall,,  22001122,,  rreeffeerreennccee  nnoo..7700                            ((uupp))  wwwwww..MMaahhaallllaanneewwss..ccoomm//  RReettrriieevveedd  iinn  MMaarrcchh  1155tthh  22001144  

aabbsseennccee  ooff  sseewwaaggee  sseerrvviiccee  hhaass  lleedd  ttoo  tthhee  ccoommmmoonnnneessss  ooff  vvaauullttss  aanndd  cceessssppiittss  wwhhiicchh  

aaffffeecctteedd  tthhee  ggrroouunnddwwaatteerr  qquuaalliittyy  aass  wweellll..  

MMaannyy  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  ddiisscchhaarrggee  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  ddrraaiinnss  wwiitthhoouutt  pprrooppeerr  ttrreeaattmmeenntt,,  

eessppeecciiaallllyy  iinn  rruurraall  rreeggiioonnss,,  wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  ppoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  ssuurrffaaccee  wwaatteerr..  TThhee  aavveerraaggee  

wwaatteerr  ttaabbllee  iinn  tthhee  NNiillee  VVaalllleeyy  aanndd  DDeellttaa  iiss  33  ttoo  55  mmeetteerrss  aanndd  iiss  ggeettttiinngg  hhiigghheerr  wwiitthh  ttiimmee..  

WWiitthh  hhiigghh  wwaatteerr  ttaabbllee  aanndd  ssllooww  mmoovveemmeenntt  ooff  wwaatteerr  iinn  tthheessee  ddrraaiinnss,,  tthhee  mmoovveemmeenntt  ooff  

ppoolllluuttaannttss  bbeettwweeeenn  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  bbooddiieess  iinnccrreeaasseess  wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  

ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn**  6 96 9..        

TThhee  ttoottaall  ddiissssoollvveedd  ssoolliiddss  ((TTDDSS))  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  EEggyypptt  hhaavvee  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  iinnccrreeaasseedd  

ffrroomm  880000  ((mmgg//LL))  iinn  11999977  ttoo  mmoorree  tthhaann  11770000  ((mmgg//LL))  iinn  22000099,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  mmoorree  tthhaann  

220000%%  ooff  aauuggmmeennttaattiioonn  iinn  lleessss  tthhaann  1122  yyeeaarrss,,  sseeee  ffiigg  ((7755))..  

IInnccrreeaassiinngg  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittiieess  aanndd  rriissiinngg  wwaatteerr  ttaabblleess  iinn  tthhee  NNiillee  VVaalllleeyy  aanndd  DDeellttaa  

aallllooww  ffoorr  tthhee  iinnccrreeaasseedd  mmoovveemmeenntt  ooff  ppoolllluuttaannttss  bbeettwweeeenn  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  

bbooddiieess  **  7 07 0..    

  

  

ee--  PPoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  NNiillee::    

AAss  rraaww  oorr  ppoooorrllyy  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  ffiinnddss  iittss  wwaayy  ttoo  tthhee  NNiillee;;  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  

ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa  aarree  ffoouunndd  iinn  tthhee  rriivveerr  aanndd  iittss  bbrraanncchheess  ddoowwnnssttrreeaamm  ooff  CCaaiirroo..  VVaalluueess  ooff  

11  ttoo  1100  mmiilllliioonn  ((MMoosstt  PPrroobbaabbllee  NNuummbbeerr))  MMPPNN//110000  mmLL  hhaavvee  bbeeeenn  mmeeaassuurreedd  iinn  tthhee  

RRoosseettttaa  bbrraanncchh..  TThhiiss  iiss  ffaarr  aabboovvee  tthhee  ssttaannddaarrdd  ooff  ffiivvee  tthhoouussaanndd  MMPPNN//110000  mmLL  aass  ggiivveenn  iinn  

LLaaww  4488  ooff  11998822  **  7171..    

http://www.hoqook.com/
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FFiigg((7766))::  ((lleefftt))  NNuummbbeerr  ooff  ffaaccttoorriieess  ddiisscchhaarrggiinngg  

rraaww  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  rriivveerr  NNiillee  iinn  yyeeaarrss  

((22000066//22001111))..  

((uupp))  DDiisscchhaarrggiinngg  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  

ffrreesshhwwaatteerr  bbooddyy  iinn  KKaaffrr  EEll--ZZaayyaatt..    

SSoouurrccee::  ((lleefftt))  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  22001100//22001111    wwwwww..mmee..oorrgg..eeggwwwwwwkkbbwwiinnddooww..ccoomm//          

  ((uupp))  wwwwww..kkbbwwiinnddooww..ccoomm//  

AA  mmaaiinn  ccoonnttrriibbuuttoorr  iinn  NNiillee  ppoolllluuttiioonn  iiss  ppoooorrllyy  ttrreeaatteedd  iinndduussttrriiaall  eefffflluueennttss..  CCeennttrraall  

wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ssuuffffeerrss  ppoooorr  tteecchhnnoollooggyy  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  rreemmoovvaall  ooff  hhiigghhllyy  

mmaalliicciioouuss  cchheemmiiccaallss  ffrroomm  iinndduussttrriiaall  eefffflluueenntt  wwaatteerr  wwhhiicchh  rreeqquuiirreess  ssppeecciiaall  mmaacchhiinneess  aanndd  

mmaatteerriiaallss  tthhaatt  ddoo  nnoott  uussuuaallllyy  eexxiisstt..  MMoorree  tthhaann  5500  mmaajjoorr  ffaaccttoorriieess  ddiisscchhaarrggee  mmoorree  tthhaann  225500  

mmiilllliioonn  mm33  ppeerr  yyeeaarr  ooff  iinndduussttrriiaall  wwaassttee--wwaatteerr  wwiitthh  lliittttllee  ttrreeaattmmeenntt  wwhhiillee  mmaannyy  ootthheerrss  

ddiisscchhaarrggee  sseewwaaggee  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  nneeaarreesstt  wwaatteerr  bbooddyy  wwiitthhoouutt  aannyy  ttrreeaattmmeenntt**  7272  ffiigg((7766))..  

DDeessppiittee  tthhee  ssttrriicctt  rreegguullaattiioonnss  tthhaatt  ffoorrbbiidd  tthhaatt  aaccttiioonn,,  tthhee  ssuurrvveeiillllaannccee  iiss  wweeaakk  oorr  

ccoorrrruupptteedd..    

  

AAss  aa  rreessuulltt  ooff  iinndduussttrriiaall  ppoolllluuttiioonn,,  mmuunniicciippaall  eefffflluueennttss,,  ooiill  ddiisscchhaarrggee  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  

ppoolllluuttiioonn  tthhee  rriivveerr  iiss  ccoonnttaammiinnaatteedd  wwiitthh  hheeaavvyy  mmeettaallss,,  ppeessttiicciiddeess,,  hheerrbbiicciiddeess,,  aanndd  

mmiiccrroobbeess..  TThhee  bblloooommiinngg  ooff  ccyyaannoobbaacctteerriiaa,,  eelliicciitteedd  bbyy  eexxcceessss  nnuuttrriieennttss  ((eeuuttrroopphhiiccaattiioonn)),,  

lleeaaddss  ttoo  tthhee  pprroodduuccttiioonn  ooff  ccyyaannoottooxxiinnss,,  wwhhiicchh  aaffffeecctt  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ffiisshh  aanndd  mmaayy  ppooiissoonn  

hhuummaannss  **  7 37 3..    

ff--  UUssiinngg  CChhlloorriinnee::    

WWWWTTPP''ss  uussee  hhaazzaarrddoouuss  mmaatteerriiaallss  lliikkee  cchhlloorriinnee  ggaass,,  ffuueellss,,  lluubbrriiccaattiinngg  ooiillss  aanndd  llaabboorraattoorryy  

cchheemmiiccaallss..  CChhlloorriinnee  iiss  ccoonnssiiddeerreedd,,  iinn  ootthheerr  mmiinniissttrriieess’’  hhaazzaarrddoouuss  mmaatteerriiaallss  lliissttss,,  aammoonngg  

TTooxxiicc  aanndd  HHiigghhllyy  TTooxxiicc  mmaatteerriiaallss  tthhaatt  nneeeedd  oobbttaaiinniinngg  aa  lliicceennssee..  TThheerreeffoorree,,  cchhlloorriinnee  

((CCAASS--NNoo..  77778822--5500--55))  tthhaatt  mmaayy  bbee  uusseedd  iinn  WWWWTTPPss  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aa  hhaazzaarrddoouuss  

mmaatteerriiaallss  iinn  tthhee  EEIIAA  ((EEnnvviirroonnmmeennttaall  IInntteerrnnaattiioonnaall  AAggeennccyy)),,  aanndd  tthhee  uusseedd  cchhlloorriinnee  ccoonnttaaiinneerrss  

aarree  ccoonnssiiddeerreedd  aass  hhaazzaarrddoouuss  wwaassttee  **  7474..    

gg--  WWeeaakk  EEnnvviirroonnmmeennttaall  HHeeaalltthh  EEnnffoorrcceemmeenntt::    

TThhee  rreegguullaattiioonnss  ooff  tthhee  llaaww  4488//11998822,,  wwhhiicchh  ffoorrbbiidd  tthhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  uunnttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  

ttoo  ssuurrffaaccee  wwaatteerrss,,  aarree  rraarreellyy  aapppplliieedd  aanndd  ccaann  hhaarrddllyy  bbee  aapppplliieedd,,  ggiivveenn  tthhee  sshhoorrttaaggee  ooff  

http://www.me.org.egwwwkbwindow.com/
http://www.kbwindow.com/
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Fig(77): (left) Asbestos bundles in water pipes (right) Asbestos-related diseases in human body 

(left) www.asbestosdiseaseawareness.org (right) National Heart Lung and Blood Institute- www.nhlbi.nih.gov/  

  

ssttaaffff  rreeqquuiirreedd  ffoorr  ssuurrvveeiillllaannccee  aanndd  tthhee  ddeeffiicciitt  ooff  aavvaaiillaabbllee  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ffaacciilliittiieess  

**  7 57 5..    

hh--  AAuuggmmeennttaattiioonn  ooff  GGrreeeenn  HHoouussee  EEffffeecctt::      

WWaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  sseeccttoorr  ccoonnssuummeess  mmoorree  tthhaann  1100..88%%  ooff  ttoottaall  pprroodduucceedd  eelleeccttrriicciittyy  iinn  

EEggyypptt  ttoo  ppeerrffoorrmm  ppuummppiinngg,,  ppuurriiffiiccaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceesssseess..  WWiitthh  mmoorree  tthhaann  66  

mmiilllliioonn  mm33//ddaayy  ooff  wwaatteerr  aanndd  55  mmiilllliioonn  mm33//ddaayy  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ppuummppeedd  iinn  EEggyypptt  oonn  ddaaiillyy  

bbaassiiss,,  eelleeccttrriicciittyy  iiss  mmaannddaattoorryy  ffoorr  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  tthhee  sseeccttoorr..        

TThhiiss  ccoonnssuummppttiioonn  lleeaaddss  ttoo  uussiinngg  ooff  ppeettrroolleeuumm  ddeerriivvaattiivveess  lliikkee  mmaazzoott  aanndd  ggaassoolliinnee..  

BBuurrnniinngg  tthheessee  ddeerriivvaattiivveess  ccaauusseess  hheeaavvyy  ppoolllluuttiioonn  ttoo  aaiirr  aanndd  eennvviirroonnmmeenntt  aanndd  iinnccrreeaasseess  

tthhee  ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt..  

AAss  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduuccttiioonn  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmoorree  tthhaann  3377..22%%  ooff  CCOO22  eemmiissssiioonnss  iinn  EEggyypptt,,  

cceennttrraall  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  sseeccttoorr  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  44..00117766%%  ooff  ttoottaall  CCOO22  eemmiissssiioonnss  

iinn  EEggyypptt  **  7676
..  OOtthheerr  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduuccttiioonn  aarree  ffuurrtthheerr  

iilllluussttrraatteedd  iinn  cchhaapptteerr  22  ooff  tthhiiss  rreesseeaarrcchh..  

ii--  UUssiinngg  AAssbbeessttooss  iinn  wwaatteerr  ppiippeess::    

AAssbbeessttooss  iiss  aa  ffiibbrroouuss  mmiinneerraall  ooccccuurrrriinngg  iinn  nnaattuurraall  ddeeppoossiittss  wwhhiicchh  iiss  rreessiissttaanntt  ttoo  hheeaatt  aanndd  

mmoosstt  cchheemmiiccaallss..    IItt  iiss  uusseedd  iinn  mmoorree  tthhaann  33,,000000  pprroodduuccttss,,  iinncclluuddiinngg  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwaatteerr  

ppiippeess  **  7777..  TThhee  mmaajjoorr  ssoouurrcceess  ooff  aassbbeessttooss  iinn  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aarree  ddiissssoolluuttiioonn  ooff  aassbbeessttooss--

ccoonnttaaiinniinngg  mmiinneerraallss  aanndd  eerroossiioonn  ooff  aassbbeessttooss--cceemmeenntt  ((AA//CC))  ppiippeess  iinn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  

ssyysstteemmss  ooff  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((7777))..  TThhee  hheeaalltthh  hhaazzaarrddss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  

ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  ppiippeess  mmaaddee  ooff  aassbbeessttooss  iinncclluuddee  mmaalliiggnnaanntt  mmeessootthheelliioommaa  ooff  tthhee  

ppeerriittoonneeuumm  aanndd  ccaanncceerrss  ooff  tthhee  ggaassttrrooiinntteessttiinnaall  ttrraacctt  aanndd  llaarryynnxx**  7878..    

  

  

  

  

  

  

  

   

EEPPAA  hhaass  aannnnoouunncceedd  AAssbbeessttooss  aass  aa  hhaazzaarrddoouuss  mmaatteerriiaall  aanndd  rreeccoommmmeennddeedd  tthhee  

rreeppllaacceemmeenntt  ooff  aassbbeessttooss  ppiippeess  wwiitthh  ppoollyy  vviinnyyll  oorr  ccaasstt  iirroonn  ppiippeess  **  7 97 9..    

IInn  EEggyypptt,,  tthheerree  iiss  nnoo  aaccccuurraattee  ddaattaa  aabboouutt  tthhee  ppeerrcceennttaaggee  ooff  aassbbeessttooss  ppiippeess  aammoonngg  tthhee  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ssyysstteemm..  HHoowweevveerr,,  aa  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  AAlleexxaannddrriiaa  iinn  22000066  ffoouunndd  tthhaatt  mmoosstt  

http://www.asbestosdiseaseawareness.org/
http://www.nhlbi.nih.gov/
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Fig(78): Excessive land use by treatment plants in New Assiut, Kom-Hamada and Abul-

Matameer 
www.ngcc-allam.com.eg/  

ooff  tthhee  ppiippeess  iinn  tthhee  cciittyy''ss  ddiissttrriibbuuttiioonn  ssyysstteemmss  ooff  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  wweerree  aassbbeessttooss--cceemmeenntt  

((AA//CC))  ppiippeess,,  aanndd  mmoosstt  ooff  tthheemm  ssuuffffeerreedd  eerroossiioonn  eessppeecciiaallllyy  iinn  oolldd  qquuaarrtteerrss  ooff  tthhee  cciittyy..  

AAlltthhoouugghh  bblluuee  aassbbeessttooss  wwaass  bbaannnneedd  iinn  EEggyypptt  iinn  tthhee  ''7700ss  aafftteerr  iittss  ddaannggeerrss  wweerree  rreevveeaalleedd,,  

tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  nnoott  yyeett  uunnddeerrttaakkeenn  aa  nnaattiioonnwwiiddee  ccaammppaaiiggnn  ttoo  rreemmoovvee  iitt  ffrroomm  

bbuuiillddiinnggss  aanndd  eexxiissttiinngg  iinnffrraassttrruuccttuurree  wwhhiicchh  ccaauussee  aa  rreeaall  tthhrreeaatt  ffoorr  tthhee  hheeaalltthh  ooff  tthhee  

ccoonnssuummeerrss  **  8080..    

((11--11--55))  LLaanndd  UUssee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg::      

WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  rreeqquuiirreess  llaanndd  ffoorr  bbuuiillddiinngg,,  iinnssttaalllliinngg  aanndd  rruunnnniinngg  tthhee  

ssyysstteemm..  TThheerree  iiss  uussuuaallllyy  aann  iinnvveerrssee  pprrooppoorrttiioonn  bbeettwweeeenn  llaanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  aanndd  

ccoonnssttrruuccttiioonn  ccoosstt,,  bbeeccaauussee  lloowweerr--ccoosstt  tteecchhnnoollooggiieess  rreellyy  oonn  eexxppoossuurree  ttoo  ssuunnlliigghhtt  ffoorr  

bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt,,  ccoonnsseeqquueennttllyy  tthhiiss  rreeqquuiirreess  llaarrggeerr  aarreeaass  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt  bbaassiinnss  aanndd  

lloonnggeerr  rreetteennttiioonn  ttiimmee  iinn  tthheessee  bbaassiinnss..  AAss  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  iinn  EEggyypptt  iiss  pprriimmiittiivvee,,  iitt  

rreeqquuiirreess  vvaasstt  aarreeaass  

ttoo  bbuuiilldd  aanndd  iinnssttaallll  

wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  

aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((7788))..  

TThhiiss  mmaayy  bbee  

ssuuiittaabbllee  ffoorr  ccooaassttaall  

ggoovveerrnnoorraatteess  aanndd  

nneeww  sseettttlleemmeennttss,,  

bbuutt  iitt  mmaayy  ccaauussee  aa  

pprroobblleemm  iinn  tthhee  OOlldd  

vvaalllleeyy..  VVaaccaanntt  llaanndd  

iiss  ssccaarrccee  iinn  tthhee  

DDeellttaa  aanndd  iittss  ccoosstt  iiss  

hhiigghh  **  8181..    

  

  

http://www.ngcc-allam.com.eg/
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Fig(79): Land area of 69.8 Feddan 

for a wastewater plant in Tanta, Egypt. 

Fig(81): Sewer disposal grid pattern 
http://web.mit.edu/urbanupgrading/waterandsanitation/levels/provide-san-

serv.html/   

Fig(80): Curved 

streets require pipes 

fragmentation 

&more manholes 
 

Designed by the 

researcher 

AAss  aann  eexxaammppllee  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ppllaanntt  llaanndd  

uussee  iiss  aa  wwaasstteewwaatteerr  ppllaanntt  iinn  TTaannttaa  iinn  AAll--

GGhhooffrraann  aarreeaa..  TThhiiss  ppllaanntt  iiss  iinnssttaalllleedd  oovveerr  

6699,,88  FFeeddddaann,,  sseerrvviinngg  442222,,885544  iinnhhaabbiittaannttss,,  

aatt  aa  rraattee  ooff    00..669933    mm22//  ccaappiittaa  aass  sseeeenn  iinn  

ffiigg((7799))    **  8282..    

((11--11--55--AA))  SSttrreeeett  ppaatttteerrnn''ss  iimmppaacctt  oonn  

wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd::  

TThhee  ccoosstt  aanndd  eeffffiiccaaccyy  ooff  wwaatteerr  aanndd  

wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iiss  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  uurrbbaann  ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  sseerrvviicceedd  cciittyy..  WWaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iiss  iinn  iittss  bbeesstt  sshhaappee  wwhheenn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iiss  aavvaaiillaabbllee::  

AA--  SSttrraaiigghhtt--lliinnee  ssttrreeeettss  wwiitthh  nnoo  oorr  mmiinniimmuumm  ccuurrvveess  

AAss  ppiippeess  aarree  ccoonnssttrruucctteedd  ssttrraaiigghhtt,,  tthhee  bbeesstt  ppaatthh  ffoorr tthheemm  iiss  tthhee  ssttrraaiigghhtt  ppaatthh..  CCuurrvveess  

rreeqquuiirree  ffrraaggmmeennttaattiioonn  ooff  nneettwwoorrkk  ttoo  ggeett  ppaarraalllleell  wwiitthh  ssttrreeeett  ccuurrvvaattuurree..    TThhee  jjooiinnttss  ooff  

tthheessee  ppiippeess  aarree  ffiitttteedd  wwiitthh  ((eellbboowwss))  iinn  wwaatteerr  ppiippeess  aanndd  ((mmaannhhoolleess))  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  

aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((8800))..  TThhee  iinnccrreeaassee  ooff  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  eellbboowwss  aanndd  mmaannhhoolleess  iinnccrreeaassee  tthhee  

ccoosstt  aanndd  eeffffoorrtt  ooff  iinnssttaallllaattiioonn,,  ddeeccrreeaassee  tthhee  ssaaffeettyy  aanndd  eeffffiiccaaccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm,,  aanndd  rraaiissee  

tthhee  tthhrreeaattss  ooff  lleeaakkss  aanndd  iinnffiillttrraattiioonnss. 

BB--  MMiinniimmuumm  ssttrreeeett  iinntteerrsseeccttiioonnss::  

SSttrreeeett  iinntteerrsseeccttiioonnss  ddeemmaanndd  iinnssttaalllliinngg  mmaannhhoolleess  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  nneettwwoorrkk  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  

((8811))..  TThhee  mmoorree  iinntteerrsseeccttiioonnss  iinn  tthhee  ggrriidd  tthhee  mmoorree  eexxppeennssiivvee  iitt  bbeeccoommeess  ttoo  iinnssttaallll  aass  tthhee  

ccoosstt  ooff  iinnssttaalllliinngg  aa  ssiinnggllee  mmaannhhoollee  iiss  11550000  ttoo  33000000  LLEE  ppeerr  uunniitt,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiizzee  aanndd  

ccaappaacciittyy,,  ((22001144  pprriiccee))..    
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Fig (82): Borderline of responsibility for water             

& wastewater  utility 

Source: www.homeserve.tumblr.com/   

CC--  NNaattuurraall  ttooppooggrraapphhyy  wwiitthh  mmiilldd  ssllooppeess  tthhaatt  sseerrvvee  tthhee  sseerrvviiccee''ss  ggrraavviittyy::    

NNaattuurraall  ttooppooggrraapphhiicc  ssllooppeess  hheellpp  aacccceelleerraattiinngg  tthhee  ffllooww  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ttoowwaarrddss  ttrreeaattmmeenntt  

ppllaanntt..  NNeeggaattiivvee  ssllooppeess  rreeqquuiirree  ppuummppss  aanndd  eenneerrggyy  ttoo  ppuummpp  wwaasstteewwaatteerr  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy,,  

wwhhiicchh  iinnccrreeaasseess  tthhee  ccoosstt  ooff  bbootthh  iinnssttaalllliinngg  aanndd  ooppeerraattiinngg  tthhee  ssyysstteemm..  

DD--  MMiinniimmuumm  ppuubblliicc  aacccceessss  

ppooiinnttss::  

SSeewweerrss  aanndd  ppiippeess  iinn  ppuubblliicc  ssppaaccee  aarree  

tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  

((oorr  tthhee  ccoommppaannyy))  ttoo  ffiixx  aanndd  iinnssttaallll..  

TThhee  lleessss  ffiixxttuurreess  iinn  ppuubblliicc  ssppaacceess  tthhee  

mmoorree  ssppaarriinngg  aanndd  eeffffiicciieenntt  tthhee  

ssyysstteemm  iiss..  FFiigg  ((8811))  sshhoowwss  bboorrddeerrlliinnee  

ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  tthhee  wwaatteerr  aanndd  

wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy..    

 

EE--  MMiinniimmuumm  ssttrreeeett  lliinneeaarr  mmeetteerrss  ffoorr  mmaaxxiimmuumm  sseerrvveedd  bblloocckkss::    

PPooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  aaffffeeccttss  tthhee  eeccoonnoommyy  ooff  wwaasstteewwaatteerr  iinnssttaallllaattiioonn..  TThhee  uurrbbaann  ppaatttteerrnn  

wwiitthh  sshhoorrtt  ssttrreeeettss  sseerrvviinngg  mmoorree  bblloocckkss  aanndd  ppeeooppllee  mmeeaannss  lleessss  eexxppeennsseess  aanndd  bbeetttteerr  

qquuaalliittyy  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ssyysstteemmss..  SShhoorrtt  ppaatthh  aallssoo  rreeqquuiirreess  lleessss  mmaaiinntteennaannccee..  EEaacchh  lliinneeaarr  

mmeetteerr  ccoossttss  aaddddiittiioonnaall      11661100  ttoo  22225500  LLEE//mm  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiizzee  aanndd  mmaatteerriiaall..  ((22001100  

pprriicceess))..    

TTaabbllee((88))  sshhoowwss  aa  ccoommppaarraattiivvee  aannaallyyssiiss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  aanndd  tthheeiirr  eeffffeecctt  oonn  

ppiippeess  iinntteerrsseeccttiioonnss,,  ppiippeess  lleennggtthh,,  nnoo..  ooff  bblloocckkss  sseerrvveedd,,  ppeerrcceennttaaggee  ooff  ssttrraaiigghhtt  ppiippeess,,  nnoo..  

ooff  aacccceessss  ppooiinnttss  aanndd  sseerrvviiccee  aacccceesssseess,,  aanndd  nnoo..  ooff  llooooppss  aanndd  ccuull--ddee--ssaaccss..  TThhee  bbeesstt  ppaatttteerrnn  

ffoorr  tthhee  cceennttrraall  ggrriidd  bbyy  tthheessee  ppaarraammeetteerrss  iiss  tthhee        ((LLooooppss  aanndd  LLoolllliippooppss))  ppaatttteerrnn  aass  sshhoowwnn  

iinn  tthhee  ttaabbllee.  
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TTaabbllee  ((88))::    CCoommppaarraattiivvee  aannaallyyssiiss  sshhoowwiinngg  tthhee  iimmppaacctt  ooff  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  oonn  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  

ppiippeess  nneettwwoorrkk  
  

SSoouurrccee::  wwwwww..ffccccddrr..uussff..eedduu    --  wwiitthh  mmooddiiffiiccaattiioonn  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..  

  

((11--11--55--BB))  IImmppaacctt  ooff  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  oonn  wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iinn  EEggyypptt::IInn  EEggyypptt,,  tthhee  mmoosstt  

ccoommmmoonn  ssttrreeeett  ppaatttteerrnn  iiss  ((LLoooossee  GGrriidd))  iinn  mmooddeerrnn  cciittiieess  aanndd  ffoorrmmaall  ddiissttrriiccttss..  OOtthheerr  

ppaatttteerrnnss  aarree  pprreesseenntt  aallssoo,,  lliikkee  tthhee  ((GGrriiddiirroonn  ppaatttteerrnn))  iinn  pprree--ppllaannnneedd  cciittiieess  lliikkee  NNaassrr  cciittyy,,  

TThhee  ((OOrrggaanniicc  ppaatttteerrnn))  iinn  oolldd  ddiissttrriiccttss  aanndd  iinnffoorrmmaall  qquuaarrtteerrss  aanndd  tthhee  ((RRaaddiiaall  ggrriidd))  iinn  nneeww  

sseettttlleemmeennttss  lliikkee  NNeeww  CCaaiirroo  aanndd  1100tthh  ooff  RRaammaaddaann  cciittyy,,  sseeee  ffiigguurreess  ((8833))  aanndd  ((8844))..    
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Fig(85): Comparing grid lines in organic and gridiron-shape areas in Alsanta village, Gharbeya, Egypt. 

Source: Designed by the researcher based on present sanitation network map of Al-Santa city from General Organization for 

Physical Planning (GOPP)  

 

  

FFiigg((8833))::  CCoommmmoonn  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  iinn  EEggyypptt    
SSoouurrccee::  hhttttpp::////mmuunnssoonnsscciittyy..wwoorrddpprreessss..ccoomm//ttaagg//lloooossee--ggrriidd//  

FFiigg((8844))::  FFoouurr  ssaammpplleess  ffoorr  EEggyyppttiiaann  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss,,  ((ffrroomm  lleefftt  ttoo  rriigghhtt))::  LLoooossee  ggrriidd  iinn  SShhuubbrraa  AAll--KKhhaaiimmaa,,  OOrrggaanniicc  

ppaatttteerrnn  iinn  AAll--SSaannttaa,,  GGrriiddiirroonn  iinn  NNaassrr  CCiittyy  aanndd  RRaaddiiaall  GGrriidd  iinn  NNeeww  CCaaiirroo..  

  

SSoouurrccee::  DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  uussiinngg  iimmaaggeess  ccaappttuurreedd  ffrroomm  wwwwww..ggoooogglleeeeaarrtt..ccoomm//    

  

  

  

TThheessee  ppaatttteerrnnss  ddiiffffeerreennttllyy  ccoorrrreessppoonndd  ttoo  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ggrriidd  aass  sshhoowwnn  bbeeffoorree..  

MMuunniicciippaalliittiieess  ffiinndd  mmoorree  ddiiffffiiccuullttyy  iinn  iinnssttaalllliinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  ppiippeess  iinn  oorrggaanniicc  aanndd  

iinnffoorrmmaall  ddiissttrriiccttss..  TThhiiss  ddiiffffiiccuullttyy  eexxppllaaiinnss  tthhee  aabbsseennccee  ooff  tthhiiss  uuttiilliittyy  iinn  mmaannyy  rruurraall  aarreeaass  

aanndd  sslluummss  wwhheerree  ssttrreeeettss  aarree  nnoott  pprree--ppllaannnneedd  aanndd  tthhee  uurrbbaann  ppaatttteerrnn  iiss  nnoott  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  

tthhee  ggrriidd  rreeqquuiirreemmeennttss..  FFiigg((8855))  sshhoowwss  AAll--SSaannttaa  cciittyy  aass  aa  ggoooodd  eexxaammppllee  tthhaatt  sshhoowwss  tthhee  

ddiiffffeerreennccee  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  ppaatthh  iinn  ddiiffffeerreenntt  uurrbbaann  ttyyppeess..  IInn  AAll--SSaannttaa,,  wwee  ccaann  nnoottiiccee  

http://munsonscity.wordpress.com/tag/loose-grid/
http://www.googleeart.com/
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Fig(86): Horizontal sprawl of rural houses, 

Luxor, Egypt - www.touregypt.net 

Fig (87): Hazards of long paths of water and wastewater pipes: 

(left): Heavy traffic hazards, (middle) Accumulation of sediments,  

(right): Roots intrusion into pipes. 
 

Source: www.greenearth.com/ (middle) www.livingoffgrid.net (right) 

www.engineeringforum.net/ 

ttwwoo  ttyyppeess  ooff  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss,,  eeaacchh  hhaavviinngg  aa  ddiiffffeerreenntt  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeess  ppaatthh..  PPiippeess  aarree  

ssttrraaiigghhtt  aanndd  rreeaacchhiinngg  aallmmoosstt  aallll  hhoouusseess  iinn  ssoouutthheerrnn  mmooddeerrnn  aarreeaa,,  wwhhiillee  ppiippeess  aarree  ccuurrvveedd  

aanndd  bbeennddeedd  iinn  tthhee  nnoorrtthheerrnn  oolldd  ddiissttrriicctt  wwhheerree  ppiippeess  ccoouullddnn''tt  rreeaacchh  aallll  hhoouusseess  dduuee  ttoo  

iinnffoorrmmaall  aanndd  oorrggaanniicc  ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  aarreeaa.. 

((11--11--55--CC))  IImmppaacctt  ooff  hhoorriizzoonnttaall  sspprraawwll  oonn  ssaanniittaattiioonn  ggrriidd''ss  eeccoonnoommyy::    

RRuurraall  aarreeaass  aanndd  nneeww  eexxtteennssiioonnss  tteenndd  ttoo  eexxppaanndd  hhoorriizzoonnttaallllyy  wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  llooww  llaanndd  uussee,,  

sseeee  ffiigg  ((8866))..  WWhheenn  ssuuppppllyyiinngg  tthheessee  aarreeaass  wwiitthh  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ppiippeelliinneess,,  mmoorree  

lliinneeaarr  mmeetteerrss  aarree  nneeeeddeedd  ffoorr  ffeewweerr  

ccoonnnneeccttiioonnss.. 

LLooww  ddeennssee  llooaaddiinngg  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  mmaayy  ssttaarrtt  

wwiitthh  110000  ttoo  550000  ccoonnnneeccttiioonnss  //  lliinneeaarr  kkmm,,  

wwhhiillee  hhiigghh  ddeennssee  llooaaddiinngg  mmaayy  ssttaarrtt  ffrroomm  550000  

ttoo  44880000  ccoonnnneeccttiioonnss  //  lliinneeaarr  kkmm..  EEaacchh  lliinneeaarr  

mmeetteerr  ooff  ssaanniittaattiioonn  ppiippeess  eexxppaannssiioonn  ccoosstt  335500  

LLEE  ((ffoorr  ppuubblliicc  ccoonnnneeccttiioonnss,,  22001144  pprriicceess)),,  

wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  ccoovveerriinngg  rruurraall  aarreeaass  wwiitthh  

cceennttrraall  ssaanniittaattiioonn  iiss  mmoorree  eexxppeennssiivvee  aanndd  lleessss  

ffeeaassiibbllee..  

((11--11--55--DD))  SSiiddee  eeffffeeccttss  ooff  PPiippeess''  lloonngg  PPaatthhss::      

AAss  wwaatteerr//sseewweerr  ppiippeess  ggoo  uunnddeerrggrroouunndd  iinn  lloonngg  ppaatthhss,,  iitt  ffaacceess  mmaannyy  tthhrreeaattss..  TThhee  lloonnggeerr  

tthhee  ppaatthh  iiss,,  tthhee  mmoorree  ooccccuurrrreenncceess  ooff  ppiippeess''  sslliiddiinnggss  aanndd  bbrreeaakkss..  TThheessee  bbrreeaakkss  aanndd  

sslliiddiinnggss  mmaaiinnllyy  ooccccuurr  bbeeccaauussee  ooff  ddiiffffeerreennttiiaall  ggrroouunndd  mmoovveemmeenntt,,  hheeaavvyy  vveehhiiccllee  ttrraaffffiicc  oonn  

rrooaaddwwaayyss  aabboovvee  tthhee  ppiippeess,,  ccaarreelleessss  ccoonnssttrruuccttiioonn  pprraaccttiicceess,,  rroooottss  iinnttrruussiioonn  ffrroomm  ttrreeeess,,  oorr  

ssooiill  pprreessssuurree  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((8877))..    

TThhee  lloonngg  ppaatthh  aallssoo  mmaayy  ccaauussee  tthhee  iinnccrreeaassee  ooff  sseeddiimmeennttaattiioonn  iinnssiiddee  tthhee  ppiippeess..  TThhee  lloonnggeerr  

tthhee  ppaatthh  iiss  tthhee  mmoorree  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  sseeddiimmeennttss  oovveerr  tthhee  ppiippeess  iinnnneerr  wwaallllss..  TThheessee  

sseeddiimmeennttss  ccaauussee  tthhee  ccllooggggiinngg  ooff  ppiippeess  aanndd  ddeeccrreeaassee  tthhee  ffllooww  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm..    

http://www.greenearth.com/
http://www.livingoffgrid.net/
http://www.engineeringforum.net/
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Table (9): Lengths of water and wastewater distribution pipes in 2007/2010 
HCWW annual report 2010- www.hcww.com.eg/en/HCWW.pp  

Fig(88): Pipes passing over waterways and leaking 

occasionally In Kafr Hakim, Geiza. 

IInn  EEggyypptt  tthheessee  tthhrreeaattss  aarree  aallssoo  pprreesseenntt  dduuee  ttoo  llooww  qquuaalliittyy  ooff  ppuummppeedd  wwaatteerr  aanndd  ppoooorr  

mmaaiinntteennaannccee  ooff  tthhee  eennttiirree  ssyysstteemm..  TThheessee  pprroobblleemmss  ddeeccrreeaassee  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm  

aanndd  ccaauussee  aa  qquuiicckk  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  tthhee  sseewweerr  ppiippee  mmaatteerriiaallss..  

IInn  22001111,,  tthhee  lleennggtthh  ooff  tthhee  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkkss  wwaass  110077,,000000  kkmm  aanndd  tthhee  lleennggtthh  ooff  

tthhee  wwaasstteewwaatteerr  ccoolllleeccttiioonn  nneettwwoorrkk  wwaass  2299,,000000  kkmm,,  ttaabbllee  ((99))8383..    

AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  ppiippee  wwaatteerr  lleennggtthhss,,  AAll--SSaannttaa  cciittyy  hhaass  aa  7777,,6699    kkiilloommeetteerrss  ooff  sseewwaaggee  

ppiippeess  sseerrvviinngg  aa  ppooppuullaattiioonn  ooff  7700,,330000  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  ooff  11..110055  mmeetteerr  ooff  sseewwaaggee  

ppiippeess//ccaappiittaa..  

  

  

  

  

((11--11--55--EE))  IImmppaacctt  oonn  ssttrreeeettss  aanndd  ooppeenn  ccaannaallss::  

CCeennttrraall  WWaatteerr  &&  WWaasstteewwaatteerr  ggrriidd  iinn  EEggyypptt  uussuuaallllyy  ppaasssseess  uunnddeerr  ssttrreeeettss,,  rraaiillwwaayyss  aanndd  

oovveerr  ccaannaallss  aanndd  wwaatteerr  bbooddiieess..  TThhee  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  tthhee  ggrriidd  ccaauusseess  mmaannyy  bbrreeaakkiinnggss  aanndd  

lleeaakkss  wwhhiicchh  ccaauussee  sseerriioouuss  ddaammaaggee  ffoorr  tthhee  rrooaaddss  aanndd  hheeaavvyy  ppoolllluuttiioonn  ffoorr  wwaatteerr..  FFiixxiinngg  

aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  ppiippeess  mmaayy  ppaarraallyyzzee  tthhee  ttrraaffffiicc  ffoorr  mmaannyy  ddaayyss..FFiigg((8888))..  

  

  

  

  

  

  

AA  mmooddeell  ooff  wwaasstteewwaatteerr  nneettwwoorrkk  iinn  AAll--ZZaarrqqaaaa  cciittyy,,  DDaammiieettttaa,,  iiss  sshhoowwnn  bbeellooww  iinn  ffiigg((8899))..  

TThhee  mmaaiinn  ppaatttteerrnn  pprroobblleemmss  aarree  pprreesseenntt  iinn::  tthhee  lloonngg  ppaatthh  ooff  ppiippeess  ffoorr  ssmmaallll  nnuummbbeerr  ooff  

bblloocckkss,,  mmaannhhoolleess  iinn  aallll  iinntteerrsseeccttiioonnss  aanndd  ccuurrvveess,,  ddeepprriivveedd  aarreeaass  iinn  oolldd  qquuaarrtteerr  aanndd  rruurraall  

bboouunnddaarriieess  ooff  tthhee  cciittyy,,  aanndd  ppaassssiinngg  aaccrroossss  rrooaaddss  aanndd  wwaatteerr  bbooddiieess..  

  

http://www.hcww.com.eg/en/HCWW.pp
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Sourcs: http://www.correspondents.org/ar/node/2897  

FFiigg  ((9900))::  EExxccaavvaattiioonn  wwoorrkkss  ffoorr  sseewwaaggee  ppiippeelliinnee  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  ssttrreeeettss  ooff  AAlleexxaannddrriiaa,,  JJuunnee  22001133   

Fig(89): Wastewater grid in Al-Zarka city, Damietta 

Source: General Organization for Urban Planning (GOPP). 

  

((11--11--55--FF))  IInnssttaallllaattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  ppiippee  nneettwwoorrkk::  

CCeennttrraall  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  nneeeeddss  iinnssttaalllliinngg  ppiippeess  aanndd  mmaannhhoolleess  

iinn  tthhee  ssttrreeeettss  ooff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa..  EExxccaavvaattiioonn  wwoorrkkss  aarree  ddoonnee  iinn  iinnssttaallllaattiioonn,,  rreeppllaacceemmeenntt  

aanndd  mmaaiinntteennaannccee..  TThheessee  wwoorrkkss  uussuuaallllyy  ppaarraallyyzzee  tthhee  ttrraaffffiicc  aanndd  ccaauussee  iinnccoonnvveenniieennccee  ffoorr  

wweeeekkss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((9900))..    

  

  

  

  

SSttrreeeettss  aarree  aallssoo  aaffffeecctteedd  wwiitthh  ssuuddddeenn  bbrreeaakkiinnggss  aanndd  oovveerrfflloowwss  tthhaatt  mmaayy  ooccccuurr  aannyy  ttiimmee..  

WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ffllooooddss  aarree  aa  ccoommmmoonn  sscceennee  eessppeecciiaallllyy  iinn  ccooaassttaall  cciittiieess  lliikkee  

AAlleexxaannddrriiaa  aanndd  MMaattrroouuhh..  TThheessee  ffllooooddss  aaffffeecctt  tthhee  ttrraaffffiicc,,  bbrreeeedd  mmoossqquuiittooss  aanndd  ccaauussee  bbaadd  

ooddoorr  aanndd  iinnccoonnvveenniieennccee,,  ffiigg((9911))..    

http://www.correspondents.org/ar/node/2897
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Fig(92): Laying water and wastewater 

pipes in October city (left) and Samatay 

village (right), 2015 

GOPP studies for Strategic Planning of October & 

Samatay 

Source: http://www.correspondents.org/ar/node/2897  

FFiigg  ((9911))::  WWaatteerr  aanndd  SSeewwaaggee  oovveerrffllooww  iinn  ssttrreeeettss  ooff::  ((aa))  AAll--SSaannttaa  22001122  aanndd  ((bb&&cc))  AAlleexxaannddrriiaa,,  JJuunnee  

22001133 

  

  

gg--  RRiisskkss  ooff  ddaammaaggiinngg  uunnddeerrggrroouunndd  iinnffrraassttrruuccttuurree::    

DDuurriinngg  eexxccaavvaattiioonn  ffoorr  llaayyiinngg  ppiippeess,,  tthheerree  aarree  rriisskkss  ooff  ddaammaaggiinngg  uunnddeerrggrroouunndd  ggaass  ppiippeess  

oorr  tteelleeccoommmmuunniiccaattiioonn  lliinneess..  AAlltthhoouugghh  hhaavviinngg  sseewweerrss  nnoorrmmaallllyy  llaaiidd  iinn  tthhee  mmiiddddllee  ooff  

rrooaaddss,,  wwhhiillee  wwaatteerr  ppiippeess  aanndd  tteelleeccoommmmuunniiccaattiioonn  lliinneess,,  iiff  iitt  iiss  uunnddeerrggrroouunndd,,  nnoorrmmaallllyy  

llaaiidd  oonn  rrooaadd  ssiiddeess  wwiillll  rreedduuccee  ddaammaaggee  rriisskkss,,  mmoosstt  ooff  tthheessee  iinnffrraassttrruuccttuurree  lliinneess  wweerree  llaaiidd  

lloonngg  ttiimmee  aaggoo  wwiitthhoouutt  aaddhheerreennccee  ttoo  tthheeiirr  nnoorrmmaall  llooccaattiioonnss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  rruurraall  aanndd  

iinnffoorrmmaall  ddiissttrriiccttss,,  ffiigg((9922))..  

  

  

  

  

  

  

  

IInn  mmaannyy  ccaasseess,,  tthhee  ccoonnttrraaccttoorrss  uussuuaallllyy  ccaann''tt  hhaavvee  aacccceessss  ttoo  mmaappss  ooff  eexxiissttiinngg  uunnddeerrggrroouunndd  

lliinneess  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  aabbsseennccee  aanndd  tthhee  iinnaaccccuurraaccyy  ooff  ddaattaa  iinn  rreeggaarrddss  ttoo  iinnffrraassttrruuccttuurree  

uunnddeerrggrroouunndd  nneettwwoorrkk  ((ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr,,  eelleeccttrriicciittyy,,  aanndd  tteelleeccoommmmuunniiccaattiioonn))..  

  

  

  

  

  

http://www.correspondents.org/ar/node/2897
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Fig (93): Inclining Governmental Budget Deficit 

–Source: Ministry of 

Finance, CEIC, Capital Economics-www.rebeleconomy.com 

PPaarrtt  ((II))  CChhaapptteerr  11  

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  11            

                  CCeennttrraall  wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  iiss  nnoott  ffeeaassiibbllee  nneeiitthheerr  

ffoorr  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  nnoorr  tthhee  ssuupppplliieerrss..  IItt  iiss  nnoott  ssoo  aaffffoorrddaabbllee  ffoorr  ssoommee  

ccoonnssuummeerrss  aass  wweellll..  TThhee  pprroobblleemm  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  eexxaacceerrbbaattee  wwiitthh  tthhee  

aaggggrraavvaattiioonn  ooff  wwaatteerr  ccrriissiiss  wwhhiicchh  wwiillll  aaffffeecctt  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  wwaatteerr  aanndd  

tthhuuss  iinnccrreeaassee  tthhee  ttaarriiffff..  TThhee  eenneerrggyy  ccrriissiiss  wwiillll  aallssoo  aaffffeecctt  tthhee  wwaatteerr  ttaarriiffff  aass  

tthhee  sseeccttoorr  ccoonnssuummeess  mmoorree  tthhaann  1100  ppeerrcceenntt  ooff  nnaattiioonnaall  pprroodduucceedd  eenneerrggyy..  TThhee  

aaccccuummuullaattiinngg  ddeebbttss  aanndd  NNaattiioonnaall  bbuuddggeett  ddeeffiicciitt  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((9933))  mmaayy  

hhiinnddeerr  tthhee  ssuubbssiiddiieess,,  aanndd  tthhee  ssuupppplliieerrss  mmaayy  ddrraaww  tthheeiirr  iinnvveessttmmeennttss  iiff  tthhee  

lloosssseess  aarreenn''tt  ccoovveerreedd  bbyy  ggoovveerrnnmmeennttaall  aaiidd..  

CCoonnssiiddeerriinngg  eeffffiicciieennccyy,,  tthhee  uuttiilliittyy  

ssuuffffeerrss  mmaannyy  tteecchhnniiccaall  aanndd  ooppeerraattiinngg  

pprroobblleemmss..  HHaallff  ooff  tthhee  pprroodduucceedd  wwaatteerr  

iiss  lloosstt  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  cclliieenntt  aanndd  

oonnee  eeiigghhtthh  ooff  tthhee  mmeetteerrss  aarree  iinnvvaalliidd..  

TTaapp  wwaatteerr''ss  qquuaalliittyy  iiss  aallmmoosstt  bbeellooww  

ssttaannddaarrdd  aanndd  mmoosstt  hhoouusseehhoollddss  rreellyy  

oonn  iinnddoooorr  ffiillttrraattiioonn  ssyysstteemmss..  SSeewwaaggee  

ppiippeess  ssuuffffeerr  lleeaakkss  aanndd  ddiillaappiiddaattiioonn  

wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  ggrroouunnddwwaatteerr  

ccoonnttaammiinnaattiioonn..  LLooww  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  tthhrreeaatteennss  tthhee  

rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddiieess..  UUttiilliittiieess  aarree  nnoott  eevveennllyy  ddiissttrriibbuutteedd  ccaauussiinngg  mmaannyy  

ssoocciiaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  pprroobblleemmss..  UUnnffaaiirr  ddiissttrriibbuuttiioonn  iinnccrreeaasseess  iinntteerrnnaall  

mmiiggrraattiioonn  aanndd  aaffffeeccttss  ddeemmooggrraapphhiicc  ssttrruuccttuurree  ooff  tthhee  ssoocciieettyy  wwhhiillee  tthhee  

eexxppaannssiioonn  ooff  cciittiieess  eerrooddeess  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  ffeerrttiillee  llaannddss  aanndd  iinncclliinneess  tthhee  

eexxiisstteennccee  ooff  sslluummss..  SSoommee  aarreeaass  aarree  tthhrreeaatteenneedd  bbyy  ssttrruuccttuurraall  rriisskkss  dduuoo  ttoo  

wwaasstteewwaatteerr  sseeeeppaaggee  pprroobblleemmss..  BBaadd  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn  aaffffeeccttss  tthhee  hheeaalltthh  

ooff  tthhee  EEggyyppttiiaannss  aanndd  mmaayy  ccaauussee  ddiisseeaasseess  ttoo  bbee  eennddeemmiicc..  WWaatteerr  ccuuttss  aarree  

pprroommiinneenntt  iinn  mmaannyy  aarreeaass  wwhhiillee  ootthheerr  aarreeaass  eennjjooyy  mmaassssiivvee  wwaatteerr  uussee..  

CCeennttrraall  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  uuttiilliittyy  hhaass  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctteedd  NNiillee  wwaatteerr,,  

ggrroouunnddwwaatteerr,,  aanndd  tthhee  MMeeddiitteerrrraanneeaann..  TThhee  iinncclliinnee  ooff  wwaatteerr--bboorrnnee  ddiisseeaasseess  

aanndd  tthhee  ddeecclliinnee  ooff  ffiisshh--ccaattcchh  iinn  tthhee  sseeaa  aarree  ddiirreecctt  iimmppaaccttss  ooff  bbaadd  ssaanniittaattiioonn..    
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UUssiinngg  aassbbeessttooss  ppiippeess  iiss  ssttiillll  ccoommmmoonn  aanndd  tthhee  uuttiilliittyy  hheellppss  aauuggmmeennttiinngg  tthhee  

ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt..    

WWaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  aanndd  ssttaattiioonnss  ooccccuuppyy  tthhoouussaannddss  ooff  FFeeddddaannss  aanndd  

rreeqquuiirree  ssppaacciioouuss  llaannddss  ttoo  bbuuiilldd  ttrreeaattmmeenntt  bbaassiinnss  ffoolllloowwiinngg  oolldd  aanndd  ssuunn--

rreellaatteedd  tteecchhnnoollooggiieess..  PPiippee  nneettwwoorrkk  pprreeffeerr  ssttrraaiigghhtt  aanndd  rriiggiidd  ssttrreeeett  ppaatttteerrnnss  

aass  wweellll  aass  mmiinniimmuumm  bbiinnddiinnggss  aanndd  iinntteerrsseeccttiioonnss..    IInnssttaallllaattiioonn  aanndd  

mmaaiinntteennaannccee  ooff  ppiippee  nneettwwoorrkkss  mmaayy  bblloocckk  ttrraaffffiicc  aanndd  ccaauussee  iinnccoonnvveenniieennccee..  

FFllooooddss  aanndd  ssyysstteemm  ffaaiilluurreess  mmaayy  ccaauussee  ssiimmiillaarr  iimmppaaccttss  eessppeecciiaallllyy  iinn  ccooaassttaall  

rreeggiioonnss..      

DDuurriinngg  tthhee  llaasstt  tthhrreeee  yyeeaarrss,,  TThhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  bbeeeenn  wwoorrkkiinngg  ttoo  

ccrreeaattee  aa  ffaavvoorraabbllee,,  ccoommppeettiittiivvee  llaannddssccaappee  aanndd  mmaayy  bbee  rreeaaddyy  ttoo  pprroovviiddee  

gguuaarraanntteeeess  oonn  ppaayymmeennttss  ffoorr  ppuubblliicc--pprriivvaattee  ppaarrttnneerrsshhiipp  wwaatteerr  pprroojjeeccttss  ttoo  

hheellpp  mmiittiiggaattee  tthhee  ccuurrrreennccyy  rriisskk..  TThhee  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  WWaatteerr  aanndd  

WWaasstteewwaatteerr  ((HHCCWWWW))  hhaass  ffiinnaalliizzeedd  tthhee  ccoouunnttrryy''ss  mmaasstteerr  ppllaann  ffoorr  wwaatteerr  aanndd  

ssaanniittaattiioonn  uupp  ttoo  22003377,,  wwhhiicchh  pprriioorriittiizzeess  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppootteennttiiaall  wwaatteerr  

pprroojjeeccttss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  nneeeedd..  HHCCWWWW  ssaayyss  ccaappiittaall  

eexxppeennddiittuurree  ooff  oovveerr  UUSSDD  22  bbiilllliioonn  wwiillll  bbee  iinnvveesstteedd  iinnttoo  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aanndd  

mmoorree  tthhaann  UUSSDD  33..55  bbiilllliioonn  wwiillll  ggoo  iinnttoo  wwaasstteewwaatteerr  bbeettwweeeenn  22001155  aanndd  22002200..  

                                                                                                                                                                                                            EEnndd  ooff  SSuummmmaarryy  ooff  PPaarrtt  ((II))  CChhaapptteerr  11  
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RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt11--  CChhaapptteerr11::    

  

                                                                 
1  --       hhttttpp::////wwwwww..hhaabbiicceenntteerr..oorrgg//  RReettrriieevveedd  22001122--0055--1199..                      

22  wwwwww..sshhoorroouukknneewwss..ccoomm//nneewwss//vviieeww..aassppxx??ccddaattee==2211111122001122&&iidd==7711bb88aa33ee55--0088ddbb--4422eeff--bb77ee11--

dd5577ff99ee6611ee664466  RReettrriieevveedd  22001122--0055--2222..  

33              wwwwww..rroottaarryydd22445500..oorrgg//  RReettrriieevveedd  22001122--0066--44    

44        hhttttpp::////hhcceerr..iinnffoo//aarr//  RReettrriieevveedd  22001122--0066--1144....      

55          HHCCWWWW  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  22001122--      wwwwww..hhccwwww..ccoomm..eegg//eenn//HHCCWWWW..pppp//  RReettrriieevveedd  22001122--0077--33..      

66          KKEEBBIIRRII,,  AAllyyaa  ::  WWaatteerr  EEffffeecciieennccyy  iinn  AArraabb  RReeggiioonn,,  AA  GGrroowwiinngg  CChhaalllleennggee,,  WW..EE..  MMaaggaazziinnee,,  IIssssuuee::  nn..33,,  

MMaarrcchh  22001122,,  ppgg..  7700--7744..      

77          MMaaaatt  OOrrggaanniizzaattiioonnAAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  ffoorr  WWaatteerr  RRiigghhttss,,  JJuullyy22001122--    hhttttpp::////wwwwww..mmaaaattppeeaaccee..oorrgg//  RReettrriieevveedd  

22001122--0077--1155  

88  MM..HH..  BBaattaaiinneehh  eett  aall..,,  WWaasstteewwaatteerr  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  RReeuussee  iinn  tthhee  AArraabb  WWoorrdd,,  SSpprriinnggeerr  SScciieennccee & &  

BBuussiinneessss  MMeeddiiaa,,  IIssssuuee  NNoo..11  ,,22000022..  

99  PPeerraarrdd,,  EEddoouuaarr::  ""OOEECCDD  DDeevveellooppmmeenntt  CCeennttrree  WWoorrkkiinngg  PPaappeerr  NNoo..  226655::  PPrriivvaattee  SSeeccttoorr  PPaarrttiicciippaattiioonn  aanndd  

RReegguullaattoorryy  RReeffoorrmm  iinn  WWaatteerr  SSuuppppllyy::  TThhee  SSoouutthheerrnn  MMeeddiitteerrrraanneeaann  EExxppeerriieennccee//  ..RReettrriieevveedd  oonn  OOccttoobbeerr  1188,,  

22000088  ..  

1 01 0  SShhaaddeenn  AAbbddeell--GGaawwaadd::  AAccttuuaalliizziinngg  tthhee  RRiigghhtt  ttoo  WWaatteerr::  AAnn  EEggyyppttiiaann  PPeerrssppeeccttiivvee  ffoorr  aann  AAccttiioonn  PPllaann,,    

NNaattiioonnaall  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  MMiinniissttrryy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  IIrrrriiggaattiioonn  ((22000077)),,  rreettrriieevveedd  oonn  22001122--

0044--3300..  

1 11 1TThhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  AAggeennccyy  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  DDeevveellooppmmeenntt  ((  UUSSAAIIDD))  RReeppoorrtt,,  ""CCoosstt  RReeccoovveerryy  aanndd  PPrriicciinngg  

MMooddeellss  PPoolliiccyy  PPaappeerr"". WWaatteerr  PPoolliiccyy  aanndd  RReegguullaattoorryy  RReeffoorrmm  PPrroojjeecctt..  pp..  2244,,  JJaannuuaarryy  22001122.                    

1212  TThhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  AAggeennccyy  ffoorr  IInntteerrnnaattiioonnaall  DDeevveellooppmmeenntt  ((  UUSSAAIIDD))  RReeppoorrtt,,  ""CCoosstt  RReeccoovveerryy  aanndd  

PPrriicciinngg  MMooddeellss  PPoolliiccyy  PPaappeerr"". WWaatteerr  PPoolliiccyy  aanndd  RReegguullaattoorryy  RReeffoorrmm  PPrroojjeecctt..  pp..  2244,,  JJaannuuaarryy  220011..                    

1313  AAmmrr  AAGG  HHaassssaanneeiinn  aanndd  RR  AA  KKhhaalliiffaa  ::  FFiinnaanncciiaall  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  ppeerrffoorrmmaannccee  aasssseessssmmeenntt::  

wwaatteerr//wwaasstteewwaatteerr  EEggyyppttiiaann  uuttiilliittiieess, SSAAGGEE    PPuubblliiccaattiioonnss,,  IIssssuuee  ((22000066)),,,,  RReettrriieevveedd  oonn  22000099--0011--1155    

1 41 4  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  WWaatteerr  aanndd  WWaassttee  WWaatteerr  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt::  ::AAbboouutt  UUss,,  PPuubblliisshheedd  JJaann..  22001111,,  

www.hcww.com.eg/     rreettrriieevveedd  oonn  JJuullyy 2200,,  22001111  ..  

1 51 5  ..    TTyynnaann,,  NNiiccoollaa;;  KKiinnggddoomm,,  BBiillll  ""AA  WWaatteerr  SSccoorreeccaarrdd..  SSeettttiinngg  PPeerrffoorrmmaannccee  TTaarrggeettss  ffoorr  WWaatteerr  UUttiilliittiieess""..  

PPuubblliicc  PPoolliiccyy  JJoouurrnnaall  ((TThhee  WWoorrlldd  BBaannkk  GGrroouupp))  ((224422))  ((22000022--0044--0011))....  RReettrriieevveedd  22000088--0055--1199..//    

1 61   --    هيكل المصروفات العامة لوزارة المالية هيكل المصروفات العامة لوزارة المالية ––  التقرير المالي الشهري يوليو التقرير المالي الشهري يوليو ––مايو مايو 20122012//20132013  ..6

wwwwww..mmooff..ggoovv..eegg//AArraabbiicc//eessddaarraattee//PPaaggeess//RReeppoorrtt66--1133..aassppxx//    RReettrriieevveedd  oonn  22001133--0011--1155  

1 71 7    UUnniitteedd  NNaattiioonnss  TTrraannssppaarreennccyy  IInnddeexx  ffoorr  WWaatteerr  SSeeccttoorr,,  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt::  22001144  --

hhttttpp::////wwwwww..ttrraannssppaarreennccyy..oorrgg//wwhhaattwweeddoo//ppuubb//gglloobbaall__ccoorrrruuppttiioonn__rreeppoorrtt__22000088__ccoorrrruuppttiioonn__iinn__tthhee__wwaatteerr__ssee

ccttoorr//        

1 81 8  GGlloobbaall  CCoorrrruuppttiioonn  RReeppoorrtt  22000088::  CCoorrrruuppttiioonn  iinn  tthhee  WWaatteerr  SSeeccttoorr,,  tthhee  gglloobbaall  ccooaalliittiioonn  aaggaaiinnsstt  ccoorrrruuppttiioonn  

aanndd  wwaatteerr  IInntteeggrriittyy  NNeettwwoorrkk,,  CCaammbbrriiddggee  UUnniivveerrssiittyy  PPrreessss  IISSBBNN  997788--00--552211--7722779955--22  --    IISSSSNN::  11774499--33116611  

http://www.habicenter.org/
http://www.shorouknews.com/news/view.aspx?cdate=21112012&id=71b8a3e5-08db-42ef-b7e1-d57f9e61e646
http://www.shorouknews.com/news/view.aspx?cdate=21112012&id=71b8a3e5-08db-42ef-b7e1-d57f9e61e646
http://www.rotaryd2450.org/
http://hcer.info/ar/
http://www.hcww.com.eg/en/HCWW.pp/
http://www.maatpeace.org/
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1115555
http://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=1115555
http://www.wprregypt.com/
http://www.wprregypt.com/
http://www.wprregypt.com/
http://www.wprregypt.com/
http://cedb.asce.org/cgi/WWWdisplay.cgi?168374
http://cedb.asce.org/cgi/WWWdisplay.cgi?168374
http://www.hcww.com.eg/en/Content.aspx?ID=1
http://www.hcww.com.eg/
http://rru.worldbank.org/documents/publicpolicyjournal/242Tynan-040802.pdf
http://www.mof.gov.eg/Arabic/esdarate/Pages/Report6-13.aspx/
http://www.transparency.org/whatwedo/pub/global_corruption_report_2008_corruption_in_the_water_sector/
http://www.transparency.org/whatwedo/pub/global_corruption_report_2008_corruption_in_the_water_sector/
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1 91 9    GGlloobbaall  CCoorrrruuppttiioonn  RReeppoorrtt  22001111::  CCoorrrruuppttiioonn  iinn  tthhee  WWaatteerr  SSeeccttoorr  

hhttttpp::////wwwwww..ttrraannssppaarreennccyy..oorrgg//wwhhaattwweeddoo//ppuubb//gglloobbaall__ccoorrrruuppttiioonn__rreeppoorrtt__22001111__ccoorrrruuppttiioonn__iinn__tthhee__wwaatteerr__ssee

ccttoorr    RReettrriieevveedd  oonn  22001133--0011--1155..  

2 02 0  AAllyyaa  KKeebbiirrii,,  ““EEggyypptt  WWaatteerr  PPrriicciinngg::  AA  VViiaabbllee  SSoolluuttiioonn  ffoorr  EEggyypptt’’ss  WWaatteerr  CCrriissiiss??”,”,WWoorrlldd  EEnnvviirroonnmmeenntt  

MMaaggaazziinnee  NNoo..  33,,  JJuunnee  22000099,,  7700--7744..,,  

2 12 1AAmmeerriiccaann  NNaattiioonnaall  AAggeennccyy  ffoorr  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrootteeccttiioonn((EEPPAA))  PPeerriiooddiiccaall  RReeppoorrtt,,  NNoo..220011,,                                        

hhttttpp::////wwaatteerr..eeppaa..ggoovv//iinnffrraassttrruuccttuurree//ssuussttaaiinn//wwaatteerreeffffiicciieennccyy..ccffmm//  RReettrriieevveedd  22001133--0055--1144  

2 22 2  2 22 2  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ffoorr  WWaatteerr  aanndd  WWaassttee  WWaatteerr  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt,,    22001100--  wwwwww..hhccwwww..ccoomm..eegg//  RReettrriieevveedd  

22001122--0099--11    ..      

2 32 3  NNoohhaa  DDoonniiaa,,  AAssssiissttaanntt  PPrrooffeessssoorr  EEnnggiinneeeerriinngg  DDeepp..IInnssttiittuuttee  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttuuddiieess  aanndd  

RReesseeaarrcchh::SSUURRVVEEYY  OOFF  PPOOTTAABBLLEE  WWAATTEERR  QQUUAALLIITTYY  PPRROOBBLLEEMMSS  IINN  EEGGYYPPTT,,  EElleevveenntthh  IInntteerrnnaattiioonnaall  

WWaatteerr  TTeecchhnnoollooggyy  CCoonnffeerreennccee  ((22000077)),,  SShhaarrmm  eell--SShheeiikkhh,,  pp..  11005511,,  rreettrriieevveedd  oonn  22001111//77//2211..    

2244  EEggyyppttiiaann  EEnnvviirroonnmmeenntt  AAggeennccyy  ((EEEEAA))  RReeppoorrtt::  DDrriinnkkiinngg  wwaatteerr  iinn  AAssyyuutt  aanndd  iittss  SSuuiittaabbiilliittyyffoorr  hhuummaann  

ccoonnssuummppttiioonn""..  44  AAuugguusstt  22000099..  

hhttttpp::////wwwwww..eeeeaaaa..ggoovv..eegg//ppoorrttaallss//00//eeeeaaaaRReeppoorrttss//SSooEE22001111eenn//ccoommpplleetteerreeppoorrtt//SSOOEE--22001100--EEnn..ppddff  RReettrriieevveedd  

2233  JJuullyy  22001111  

2255  HHaabbii  CCeenntteerr  ffoorr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  RRiigghhttss  RReeppoorrtt::  8800%%  ooff  AAssssiiuutt  rreessiiddeennttss  ddrriinnkk  uunncclleeaann  wwaatteerr"" 
hhttttppss::////wwwwww..eessccrr--nneett..oorrgg//mmeemmbbeerr//hhaabbii--cceenntteerr--eennvviirroonnmmeennttaall--rriigghhttss  ,,  JJuunnee  22001111..  RReettrriieevveedd  2233  JJuullyy  22001111  

  

2 62 6    EEggyyppttiiaann  CCeenntteerr  ffoorr  HHoouussiinngg  RRiigghhttss,,  IInnttrroodduuccttoorryy  PPaappeerr  TToo  HHaabbiittaatt  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCooaalliittiioonn  EExxcchhaannggee  

PPrrooggrraamm  OOnn::  IInnffoorrmmaall  aarreeaass  iinn  EEggyypptt,,  ((22000011)),,    hhttttpp::////wwwwww..hhiicc--nneett..oorrgg//      RReettrriieevveedd  oonn  22000099--0011--1155  

2 72 7    SShhaaddeenn  AAbbddeell--GGaawwaadd  ,,  AAccttuuaalliizziinngg  tthhee  RRiigghhtt  ttoo  WWaatteerr::  AAnn  EEggyyppttiiaann  PPeerrssppeeccttiivvee  ffoorr  aann  AAccttiioonn  PPllaann,,  

NNaattiioonnaall  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  MMiinniissttrryy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  IIrrrriiggaattiioonn,,  ((22000077))  rreettrriieevveedd  oonn  22001122--

0044--3300  

2 82 8  DDaanniieell  WWiilllliiaammss  ,,  PPiippeess  bbuutt  nnoo  wwaatteerr::  AA  nneeeedd  ggrroowwss  iinn  EEggyypptt,,  NNeeww  YYoorrkk  TTiimmeess  ,,  SSeepptteemmbbeerr  3300,,  22000088,,  

hhttttpp::////wwwwww..nnyyttiimmeess..ccoomm//22000088//0099//3300//wwoorrlldd//aaffrriiccaa//3300iihhtt--lleetttteerr..11..1166557799667777..hhttmmll  RReettrriieevveedd  oonn  22001111--0077--2211  

2 92 9    SShhaaddeenn  AAbbddeell--GGaawwaadd  ,,  AAccttuuaalliizziinngg  tthhee  RRiigghhtt  ttoo  WWaatteerr::  AAnn  EEggyyppttiiaann  PPeerrssppeeccttiivvee  ffoorr  aann  AAccttiioonn  PPllaann,,  

NNaattiioonnaall  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  MMiinniissttrryy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  IIrrrriiggaattiioonn  ((22000077)),,    

hhttttpp::////wwwwww..ttaannddffoonnlliinnee..ccoomm//ddooii//aabbss//1100..11008800//0077990000662200660011118811778888  rreettrriieevveedd  oonn  22001122--0044--3300  

3300  NNaattiioonnaall  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  CCeennttrree  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt,,  MMiinniissttrryy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  IIrrrriiggaattiioonn  ((22000077)),,  

hhttttpp::////wwwwww..nnwwrrcc--eeggyypptt..oorrgg//      RReettrriieevveedd  oonn  22001133--0033--3311                                                  

3311  WWoorrlldd  BBaannkk  ssppeecciiaall  rreeppoorrtt::  MMaakkiinngg  tthhee  MMoosstt  ooff  SSccaarrcciittyy::  CCaassee  SSttuuddiieess::  MMiittiiggaattiinngg  RRiisskkss  aanndd  CCoonnfflliiccttss,,  

AAppeennddiixx22,,  ppaaggee  115566  ––  hhttttpp::////ssiitteerreessoouurrcceess..wwoorrllddbbaannkk..oorrgg//IINNTTMMEENNAA//RReessoouurrcceess//AApppp--aallll--SSccaarrcciittyy..ppddff//  

RReettrriieevveedd  oonn  22001122--0055--3311                                                                                                    

3 23 2  AAddeell  SShhaarraabbaass::  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerrSSeeccttoorrRReeffoorrmm::  TThhee  EEggyyppttiiaann  EExxppeerriieennccee,,  NNaattiioonnaall  OOrrggaanniissaattiioonn  

ffoorr  PPoottaabbllee  WWaatteerr  aanndd  SSaanniittaarryy  DDrraaiinnaaggee((NNOOPPWWAASSDD)),,  CChhiieeff  ooff  CCeennttrraall  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  LLoowweerr  EEggyypptt  

PPrroojjeeccttss,,  CCaannaaddaa..  22000000,,  pp..  115566--116600,,  hhttttpp::////wwwwww..eemmrroo..wwhhoo..iinntt//eennttiittyy//cceehhaa//iinnddeexx..hhttmmll..                                                            

3 33 3  PPrriivvaattee  SSeeccttoorr  PPaarrttiicciippaattiioonn  aanndd  RReegguullaattoorryy  RReeffoorrmm  iinn  UUrrbbaann  WWaatteerr  SSuuppppllyy::  TThhee  MMiiddddllee  EEaasstt  aanndd  

NNoorrtthh  AAffrriiccaann  EExxppeerriieennccee,,  EEddoouuaarrdd  PPeerraarrdd,,  OOEECCDD  EExxppeerrttss’’  MMeeeettiinngg  oonn  AAcccceessss  ttoo  DDrriinnkkiinngg  WWaatteerr  aanndd  

SSaanniittaattiioonn  iinn  AAffrriiccaa,,  PPaarriiss,,  DDeecceemmbbeerr  11,,  22000066  

http://www.transparency.org/whatwedo/pub/global_corruption_report_2011_corruption_in_the_water_sector
http://www.transparency.org/whatwedo/pub/global_corruption_report_2011_corruption_in_the_water_sector
http://www.worldenvironment.tv/index.php?option=com_content&view=article&id=187:egypt-water-pricing-a-viable-solution-for-egypts-water-crisis&catid=45:water-cat&Itemid=121
http://water.epa.gov/infrastructure/sustain/waterefficiency.cfm/
http://water.epa.gov/infrastructure/sustain/waterefficiency.cfm/
http://www.hcww.com.eg/
http://www.iwtc.info/2007_pdf/13-7.pdf
http://bikyamasr.com/wordpress/?p=1915
http://bikyamasr.com/wordpress/?p=1915
http://www.eeaa.gov.eg/portals/0/eeaaReports/SoE2011en/completereport/SOE-2010-En.pdf
http://hcer.info/en/?p=496
https://www.escr-net.org/member/habi-center-environmental-rights
http://www.echr.org/en/ws/02/010519.htm
http://www.echr.org/en/ws/02/010519.htm
http://www.hic-net.org/
file:///C:/Users/Freecomp/Desktop/Water%20supply%20and%20sanitation%20in%20Egypt%20-%20Wikipedia,%20the%20free%20encyclopedia.htm%23cite_note-IDRC-2
file:///C:/Users/Freecomp/Desktop/Water%20supply%20and%20sanitation%20in%20Egypt%20-%20Wikipedia,%20the%20free%20encyclopedia.htm%23cite_note-IDRC-2
file:///C:/Users/Freecomp/Desktop/Water%20supply%20and%20sanitation%20in%20Egypt%20-%20Wikipedia,%20the%20free%20encyclopedia.htm%23cite_note-IDRC-2
file:///C:/Users/Freecomp/Desktop/Water%20supply%20and%20sanitation%20in%20Egypt%20-%20Wikipedia,%20the%20free%20encyclopedia.htm%23cite_note-IDRC-2
http://www.iht.com/articles/2008/09/30/africa/letter.php
http://www.nytimes.com/2008/09/30/world/africa/30iht-letter.1.16579677.html
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/07900620601181788
http://www.nwrc-egypt.org/
http://siteresources.worldbank.org/INTMENA/Resources/App-all-Scarcity.pdf/
http://www.emro.who.int/ceha/pdf/proceedings19-waste%20and%20wastewater%20Egypt.pdf
http://www.emro.who.int/entity/ceha/index.html
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3 43 4  NNaattiioonnaall  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  MMiinniissttrryy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  IIrrrriiggaattiioonn  ((22000077))::  AAccttuuaalliizziinngg  tthhee  

RRiigghhtt  ttoo  WWaatteerr::  AAnn  EEggyyppttiiaann  PPeerrssppeeccttiivvee  ffoorr  aann  AAccttiioonn  PPllaann,,  SShhaaddeenn  AAbbddeell--GGaawwaadd,,  rreettrriieevveedd  oonn  22001122--

0044--3300            

3355  wwwwww..eewwrraa..ggoovv..eegg//  

3 63      التقرير السنوي لجهاز تنظيم مياه الشرب والصرف الصحي وحماية المستهلك التقرير السنوي لجهاز تنظيم مياه الشرب والصرف الصحي وحماية المستهلك ––  عام عام 20112011//    6

wwwwww..eewwrraa..ggoovv..eegg//VViirrttuuaallFFiilleeSSyysstteemm//VViirrttuuaallFFiilleeSSyysstteemm..aasshhxx??ppaatthh......ppddff//  20122012  

3 73 7  HHaammmmeerr,,  MMaarrkk  JJ..  WWaatteerr  aanndd  WWaassttee--WWaatteerr  TTeecchhnnoollooggyy  ((11997755))  JJoohhnn  WWiilleeyy  &&  SSoonnss  IISSBBNN  00--447711--3344772266--

44  pppp..330033--330044&&444411--444422  

3 83 8  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  DDeevveellooppmmeenntt  PPrrooggrraammmmee  &&  RReeggiioonnaall  BBuurreeaauu  ffoorr  AArraabb  SSttaatteess  ((RRBBAASS))::  

WWaatteerrGGoovveerrnnaannccee  iinn  tthhee  AArraabb  RReeggiioonn,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  PPuubblliiccaattiioonnss,,  22001133--IISSBBNN::  997788--9922--11--112266336666--44      

3 93 9    JJoossiiaannee  NNiikkiieemmaa,,  AAllbbeerrttoo  FFiiggoollii,,  NNoorrbbeerrtt  WWeeiisssseennbbaacchheerr,,  GGüünntteerr  LLaannggeerrggrraabbeerr,,  BBeennooiitt  MMaarrrroott  aanndd  

PPhhiilliippppee  MMoouulliinn  ::  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  pprraaccttiicceess  iinn  AAffrriiccaa  --  EExxppeerriieenncceess  ffrroomm  sseevveenn  ccoouunnttrriieess,,  

SSuussttaaiinnaabbllee  SSaanniittaattiioonn  PPrraaccttiiccee  MMaaggaazziinnee,,  IIssssuuee  1144//22001133  

4 04 0  RRIIFFAAAATT  AA..  WWAAHHAAAABB**  AANNDD  MMOOHHAAMMEEDD  II..  BBAADDAAWWYY::  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  RRiivveerr  

NNiillee  SSyysstteemm::  AAnn  OOvveerrvviieeww,,  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  DDookkkkii,,  CCaaiirroo,,  EEggyypptt,,  BBIIOOMMEEDDIICCAALL  AANNDD  

EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSCCIIEENNCCEESS  1177,,  8877--110000  ((22000044))....  

4 14 1  OO..  EEll--RRaayyiiss11,,  MM..  AAbbbbaass  aanndd  MM..AAbbddaallllaahh::  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  AAlleexxaannddrriiaa,,  aa  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrryy  

bbiigg  cciittyy  oonn  nnoorrtthh  AAffrriiccaann  ccooaasstt,,1111tthh  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  UUrrbbaann  DDrraaiinnaaggee,,  EEddiinnbbuurrgghh,,  SSccoottllaanndd,,  

22000088..    

4 24 2  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088  

4 34 3  SSoouurrccee::  OOffffiicciiaall  ssiittee  ooff  MMeennooffeeyyaa  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ooff  WWaatteerr  aanndd  WWaasstteewwaatteerr  --  

hhttttpp::////119966..221199..5544..222288//mmccwwww//AAiinnddeexx..hhttmm//  

4 44 4  EEuurrooppeeaann  IInnvveessttmmeenntt  BBaannkk  ((22000088))..  HHoorriizzoonn  22002200  --  EEllaabboorraattiioonn  ooff  aa  MMeeddiitteerrrraanneeaann  HHoott  SSppoott  

IInnvveessttmmeenntt  PPrrooggrraammmmee  ((MMeeHHSSIIPP))  ((ppddff))..  RReettrriieevveedd  22000099--0022--0055..  

4 54 5  UUnniitteedd  NNaattiioonnss,,  GGeenneerraall  AAsssseemmbbllyy,,  HHuummaann  RRiigghhttss  CCoouunncciill  ((55  JJuullyy  22001100))..  ""RReeppoorrtt  ooff  tthhee  iinnddeeppeennddeenntt  

eexxppeerrtt  oonn  tthhee  iissssuuee  ooff  hhuummaann  rriigghhttss  oobblliiggaattiioonnss  rreellaatteedd  ttoo  aacccceessss  ttoo  ssaaffee  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aanndd  ssaanniittaattiioonn,,  

CCaattaarriinnaa  ddee  AAllbbuuqquueerrqquuee  AAddddeenndduumm  MMiissssiioonn  ttoo  EEggyypptt""..  pppp..  1155––1177..  RReettrriieevveedd  1199  OOccttoobbeerr  22001122..    

4646  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  

wwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22001122..      

4 74 7  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22001122  

4 84 8  NNaattiioonnaall  WWaatteerr  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  MMiinniissttrryy  ooff  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  aanndd  IIrrrriiggaattiioonn  ((22000077))::  AAccttuuaalliizziinngg  tthhee  

RRiigghhtt  ttoo  WWaatteerr::  AAnn  EEggyyppttiiaann  PPeerrssppeeccttiivvee  ffoorr  aann  AAccttiioonn  PPllaann,,  SShhaaddeenn  AAbbddeell--GGaawwaadd,,  rreettrriieevveedd  oonn  22001122--

0044--3300  

4 94 9  BBaaddrraann  MM..;;  JJaammrraahh  AA..;;  GGaaeessee  HH..::  AAsssseessssmmeenntt  ooff  aa  ccoosstt--ccoovveerriinngg  ssaanniittaattiioonn  ttaarriiffff  ffoorr  AAlleexxaannddrriiaa//EEggyypptt  

22001100    

5 05 0  SSaammiihhaa  EEll--KKaattsshhaa::  WWoommeenn,,  WWaatteerr,,  aanndd  SSaanniittaattiioonn::  HHoouusseehhoolldd  WWaatteerr  UUssee  iinn  TTwwoo  EEggyyppttiiaann  VViillllaaggeess..  

CCaaiirroo  PPaappeerrss  iinn  SSoocciiaall  SScciieennccee,,  VVoolluummee  1122,,  MMoonnooggrraapphh  22,,  SSuummmmeerr  11998899..  SSoocciiaall  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr  

RReesseeaarrcchh  SSeerriieess  NNoo..  11    

http://web.idrc.ca/en/ev-127200-201-1-DO_TOPIC.html
http://web.idrc.ca/en/ev-127200-201-1-DO_TOPIC.html
http://www.ewra.gov.eg/
http://www.ewra.gov.eg/VirtualFileSystem/VirtualFileSystem.ashx?path...pdf/
http://196.219.54.228/mcww/Aindex.htm/
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Investment_Bank
http://en.wikipedia.org/wiki/European_Investment_Bank
http://ec.europa.eu/environment/enlarg/med/pdf/mehsip_report.pdf
http://ec.europa.eu/environment/enlarg/med/pdf/mehsip_report.pdf
http://daccess-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/G10/149/35/PDF/G1014935.pdf?OpenElement
http://daccess-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/G10/149/35/PDF/G1014935.pdf?OpenElement
http://daccess-dds-ny.un.org/doc/UNDOC/GEN/G10/149/35/PDF/G1014935.pdf?OpenElement
http://web.idrc.ca/en/ev-127200-201-1-DO_TOPIC.html
http://web.idrc.ca/en/ev-127200-201-1-DO_TOPIC.html
http://www.susana.org/docs_ccbk/susana_download/2-693-assessmentofacost-coveringsanitationtariffforalexandria-egypt.pdf


PPaarrtt  II  ––  CChhaapptteerr11 

 

 

53 

                                                                                                                                                                                            
5 15 1  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088  

5 25 2  WWaatteerr,,  SSaanniittaattiioonn  aanndd  HHyyggiieennee::  EEssssaayy  bbyy  UUNNIICCEEFF//EEggyypptt  22000055//  GGiiaaccoommoo  PPiirroozzzzii--  

hhttttpp::////wwwwww..uunniicceeff..oorrgg//eeggyypptt//iimmmmuunniissaattiioonn__77113355..hhttmmll//    

5 35 3    hhttttpp::////ppllaacceess..ddeessiiggnnoobbsseerrvveerr..ccoomm//ffeeaattuurree//eeggyypptt--rreevvoolluuttiioonn--ooff--tthhee--tthhiirrssttyy//  

5 45 4  WWaatteerr,,  SSaanniittaattiioonn  aanndd  HHyyggiieennee::  EEssssaayy  bbyy  UUNNIICCEEFF//EEggyypptt  22000055//  GGiiaaccoommoo  PPiirroozzzzii--  

hhttttpp::////wwwwww..uunniicceeff..oorrgg//eeggyypptt//iimmmmuunniissaattiioonn__77113355..hhttmmll//  

5 55 5  RRaanniiaa  RRoouusshhddyy,,MMaaiiaa  SSiieevveerrddiinngg  &&HHaannaann  RRaaddwwaann::  IImmppaacctt  ooff  WWaatteerr  SSuuppppllyy  aanndd  SSaanniittaattiioonn  oonn  CChhiilldd  

HHeeaalltthh::  EEvviiddeennccee  FFrroomm  EEggyypptt,,  PPoovveerrttyy,,  GGeennddeerr,,  aanndd  YYoouutthh  WWoorrkkiinngg  PPaappeerr,,  PPooppuullaattiioonn  CCoouunncciill  ppaappeerr  

NNoo2244,,22001122  

5 65 6    HHeebbaattuullllaahh  OO..  TTaawwffiikk,,  MMDD,,  MMPPHH,,  NNaahhllaa  KK..  RRaaggaabb,,  MMDD,,  DDrrPPHH,,  ZZaahhiirraa  MM..  GGaadd  &&MMaahhmmoouudd  MM..  EEll--

KKeerrsshh::  IImmppaaiirreedd  rreennaall  ffuunnccttiioonn  aammoonngg  cchhiillddrreenn  iinn  AAlleexxaannddrriiaa,,  EEggyypptt--SSaauuddii  MMeedd  JJ  22000022;;  VVooll..  2233  ((55))::  557722--

557766  

5 75 7  HHeeiinn  ddee  HHaaaass::  MMiiggrraattiioonn  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  AA  tthheeoorreettiiccaall  ppeerrssppeeccttiivvee,,  IInntteerrnnaattiioonnaall  MMiiggrraattiioonn  IInnssttiittuuttee  

wwoorrkkiinngg  ppaappeerr,,  22000088  

5 85 8  EEkkrraamm  IIbbrraahhiimm::  EEggyypptt''ss  ppoooorr  ssuuffffeerr  mmoosstt  ffrroomm  oonnggooiinngg  wwaatteerr  ccrriissiiss,,  AAhhrraamm  oonnlliinnee,,  AAuugg  22001122,,  

hhttttpp::////eenngglliisshh..aahhrraamm..oorrgg..eegg  

5 95 9  [[SSaallwwaa  AAbbddeell  MMaakkssoouudd  AAbbdduullllaahh  EEiissssaa,,  IInnttrraa--UUrrbbaann  MMiiggrraattiioonn  ttoo  tthhee  NNeeww  CCiittiieess  iinn  tthhee  GGrreeaatteerr  CCaaiirroo  

RReeggiioonn::  CCaauussee  aanndd  CCoonnsseeqquueenncceess,,  MMaasstteerr’’ss  TThheessiiss,,  AAmmeerriiccaann  UUnniivveerrssiittyy  ooff  CCaaiirroo,,  SSpprriinngg  22001111]]  

6 06 0  SSeeee  RR..SS..  NNaakkaasshhiimmaa,,  eett..  aall,,  MMaakkiinngg  CCiittiieess  WWoorrkk::  TThhee  GGrreeaatteerr  CCaaiirroo  HHeeaalltthhyy  NNeeiigghhbboorrhhoooodd  PPrrooggrraamm,,  

AAnn  UUrrbbaann  EEnnvviirroonnmmeennttaall  HHeeaalltthh  IInniittiiaattiivvee  iinn  EEggyypptt..  

6 16 1  hhttttpp::////ppllaacceess..ddeessiiggnnoobbsseerrvveerr..ccoomm//ffeeaattuurree//eeggyypptt--rreevvoolluuttiioonn--ooff--tthhee--tthhiirrssttyy..  

6 26 2  AAIINN  SSHHAAMMSS  UUNNIIVVEERRSSIITTYY,,  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSTTUUDDIIEESS  AANNDD  RREESSEEAARRCCHH,,  

FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  FFrraammeewwoorrkk  ((EESSIIAAFF)),,  DDeellttaa  

GGoovveerrnnoorraatteess,,  22001100--  IISSSSIIPP--22  ––  EESSIIAAFF..  

6 36 3  RRiiffaaaatt  AAbbddeell  WWaahhaaaabb  &&  MMoohhyy  EEll--DDiinn  OOmmaarr::  WWaasstteewwaatteerr  RReeuussee  iinn  EEggyypptt::  OOppppoorrttuunniittiieess  aanndd  

CChhaalllleennggeess--wwwwww..aarraabbwwaatteerrccoouunncciill..oorrgg//aaddmmiinniissttrraattoorr//......//EEggyypptt--CCoouunnttrryy--RReeppoorrtt..ddff..  

6 46 4  AAIINN  SSHHAAMMSS  UUNNIIVVEERRSSIITTYY,,  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSTTUUDDIIEESS  AANNDD  RREESSEEAARRCCHH,,  

FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  FFrraammeewwoorrkk  ((EESSIIAAFF)),,  DDeellttaa  

GGoovveerrnnoorraatteess,,  22001100--  IISSSSIIPP--22  ––  EESSIIAAFF  

6 56 5  TThhee  ssaammee  RReeff..  ooff  6633  

6 66 6  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088....  

6 76 7  OO..  EEll--RRaayyiiss11,,  MM..  AAbbbbaass  aanndd  MM..AAbbddaallllaahh::  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  AAlleexxaannddrriiaa,,  aa  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrryy  

bbiigg  cciittyy  oonn  nnoorrtthh  AAffrriiccaann  ccooaasstt,,1111tthh  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  UUrrbbaann  

DDrraaiinnaaggee,,EEddiinnbbuurrgghh,,SSccoottllaanndd,,22000088  

6 86 8  ""IImmppaacctt  FFrroomm  tthhee  DDeeeepp""  iinn  tthhee  OOccttoobbeerr  22000066  iissssuuee  ooff  SScciieennttiiffiicc  AAmmeerriiccaann  

6 96 9  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088..  

http://www.unicef.org/egypt/immunisation_7135.html/
http://places.designobserver.com/feature/egypt-revolution-of-the-thirsty/
http://www.unicef.org/egypt/immunisation_7135.html/
http://places.designobserver.com/feature/egypt-revolution-of-the-thirsty
http://places.designobserver.com/feature/egypt-revolution-of-the-thirsty
http://www.sciam.com/article.cfm?articleID=00037A5D-A938-150E-A93883414B7F0000&sc=I100322
http://www.sciam.com/article.cfm?articleID=00037A5D-A938-150E-A93883414B7F0000&sc=I100322


PPaarrtt  II  ––  CChhaapptteerr11 

 

 

54 

                                                                                                                                                                                            
7 07 0  AAllnnooss  EEaassaa  &&  AAsshhrraaff  AAbboouu--RRaayyaann::  DDoommeessttiicc  WWaasstteewwaatteerr  EEffffeecctt  oonn  tthhee  PPoolllluuttiioonn  ooff  tthhee  GGrroouuddwwaatteerr  iinn  

RRuurraall  AArreeaass  iinn  EEggyypptt--1144tthh  IInntteerrnnaattiioonnaall  WWaatteerr  TTeecchhnnoollooggyy  CCoonnffeerreennccee,,  22001122..  

7 17 1  RRIIFFAAAATT  AA..  WWAAHHAAAABB**  AANNDD  MMOOHHAAMMEEDD  II..  BBAADDAAWWYY::  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  RRiivveerr  

NNiillee  SSyysstteemm::  AAnn  OOvveerrvviieeww,,  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  DDookkkkii,,  CCaaiirroo,,  EEggyypptt,,  BBIIOOMMEEDDIICCAALL  AANNDD  

EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSCCIIEENNCCEESS  1177,,  8877--110000  ((22000044))..    

7272  AAyymmaann  RRaammaaddaann  MMoohhaammeedd  AAyyaadd,,  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  aanndd  CCaaiirroo,,  iiss  iitt  SSaaffee??,,  

hhttttpp::////ccaaiirrooffrroommbbeellooww..oorrgg//22001133//0022//0055//wwaatteerr--qquuaalliittyy--aanndd--ccaaiirroo--iiss--iitt--ssaaffee//  

7373
  MMoossttaaffaa  EEll--SShheeeekkhh::  RRiivveerr  NNiillee  PPoolllluuttaannttss  aanndd  TThheeiirr  eeffffeecctt  oonn  LLiiffee  FFoorrmmss  aanndd  WWaatteerr  QQuuaalliittyy)),,  

MMoonnooggrraapphhiiaaee  BBiioollooggiiccaaee  VVoolluummee  8899,,  22000099,,  pppp  339955--440055..  

7474
..  AAIINN  SSHHAAMMSS  UUNNIIVVEERRSSIITTYY,,  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSTTUUDDIIEESS  AANNDD  RREESSEEAARRCCHH,,  

FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  FFrraammeewwoorrkk  ((EESSIIAAFF)),,  DDeellttaa  

GGoovveerrnnoorraatteess,,  22001100--  IISSSSIIPP--22  ––  EESSIIAAFF  

7575
  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088..  

7676
  wwwwww..ccaappmmaass..oorrgg  

7777
  hhttttpp::////wwaatteerr..eeppaa..ggoovv//ddrriinnkk//ccoonnttaammiinnaannttss//bbaassiicciinnffoorrmmaattiioonn//aassbbeessttooss..ccffmm  

7878    HHoossnnyy  GG11,,  AAkkeell  MM..  AAsssseessssmmeenntt  ooff  aassbbeessttooss  iinn  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  iinn  aalleexxaannddrriiaa,,  EEggyypptt,,  JJ  EEggyypptt  PPuubblliicc  

HHeeaalltthh  AAssssoocc..  22000066;;8811((33--44))::118811--9988..    

7979
  wwwwww..aassbbeessttoossddiisseeaasseeaawwaarreenneessss..oorrgg  

8080
  hhttttpp::////wwaatteerr..eeppaa..ggoovv//ddrriinnkk//ccoonnttaammiinnaannttss//bbaassiicciinnffoorrmmaattiioonn//aassbbeessttooss..ccffmm  

8181
  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088..  

8282
    wwwwww..hhccwwww..ccoomm..eegg//aarr//CCoommppaanniieess//SSuubbssiiddiiaarriieess..aassppxx  

8833  EEUU  WWaatteerr  IInniittiiaattiivvee::  CCOOUUNNTTRRYY  DDIIAALLOOGGUUEESS  PPRROOCCEESSSS  OONN  WWAATTEERR  IINN  MMEEDDIITTEERRRRAANNEEAANN  

PPAARRTTNNEERR  CCOOUUNNTTRRIIEESS,,  IInnaauugguurraall  MMeeeettiinngg  ooff  tthhee  CCoouunnttrryy  DDiiaalloogguuee  iinn  EEggyypptt  ((CCaaiirroo  2222//1111//0066))  HHoollddiinngg  

CCoommppaannyy  ooff  WWaatteerr  &&  WWaasstteewwaatteerr,,  rreettrriieevveedd  oonn  JJuullyy  2233,,  22001111  

http://cairofrombelow.org/who-we-are/
http://link.springer.com/bookseries/6304
http://www.capmas.org/
http://www.capmas.org/
http://water.epa.gov/drink/contaminants/basicinformation/asbestos.cfm
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Hosny%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17382060
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Akel%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17382060
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17382060
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/17382060
http://www.asbestosdiseaseawareness.org/
http://www.asbestosdiseaseawareness.org/
http://www.minenv.gr/medeuwi/dialogues/Country.Dialogue.on.Water.in.Egypt/00/Holding%20Company%20of%20Water%20&%20Wastewater.pdf
http://www.minenv.gr/medeuwi/dialogues/Country.Dialogue.on.Water.in.Egypt/00/Holding%20Company%20of%20Water%20&%20Wastewater.pdf


PPaarrtt  OOnnee -Chapter Two 

 

6955 

T
h

eo
re

ti
ca

l 
a
n

d
 A

n
a

ly
ti

ca
l 

S
tu

d
y

 

Part One 

Evaluating Existing Central 

Utilities by Parameters of:  

Economy, Efficiency, 

Equality of Distribution, 

Sustainability, Land Use and 

Impact on Urban Planning 

C
a
se

 S
tu

d
y

 A
p

p
li

ca
ti

o
n

 

Introduction – Research Problem – Hypothesis – research 

Objectives – Methodology – Research Structure – Previous 

Study – Relation between research and Master Thesis -  

The Impact of Utilities over Urban Expansion and 

Environmental Degradation in Egypt.  

Water Supply and Sanitation Utilities 

Electrical Supply Utility 

Cooking Gas Utility 

Part Two 

Viewing Decentralized 

Utilities' Technologies and 

evaluating them by the 

parameters of: 

Economy, Efficiency, 

Sustainability, Suitability, 

Land Use and Impact on 

Urban Planning 

Economy, Effeciency, 

Equality of Distribution, 

Sustainability, Land Use and 

Impact on Urban Planning 

Off-grid Technologies for Water 

Supply 

Off-grid Technologies for Wastewater 

Treatment 

Off-grid Technologies for Electrical 

Supply 

Off-grid Technologies for Cooking 

Gas Supply 

Part Three 

Case Study Applications in 

Four Different Societies:  

Rural, Urban, Slums and 

New Settlements 

 

Case Study Application in Rural 

Society: Beltag Village 

Case Study Application in Urban 

Society: Wadi El-Natroun City 

Case Study Application in Slums: Al-

Ganabeya Slums in Tanta 

Case Study Application in New 

Settlements: 1.5 Million Feddan 

Project in Egypt 

Part Four 

General preference factors for 

choosing decentralization of 

utilities in Egypt 

Conclusions and Recommendations 

Suitability Maps for Main Off-Grid 

Technologies in Different Egyptian 

Regions 

 

 

Introduction 



  

PPaarrtt  II  ––  CChhaapptteerr22 

 

 

56 

  

  

PPaarrtt  ((II))--  CChhaapptteerr  22  

((11--22))  EEvvaalluuaattiinngg  EElleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  ((22))  

        

  

EElleeccttrriicciittyy  iiss  tthhee  mmaaiinn  kkeeyy  ffoorr  aannyy  ddeessiirreedd  ssoocciiaall  oorr  eeccoonnoommiicc  ddeevveellooppmmeenntt  

aanndd  iiss  aa  mmaaiinn  uuttiilliittyy  iinn  eevveerryy  hhoouusseehhoolldd..  HHeerree  wwee  sshhaallll  eevvaalluuaattee  tthhee  pprreesseenntt  

ssuuppppllyy  ssyysstteemmss  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  iinn  rreessiiddeennttiiaall  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  bbyy  eevvaalluuaattiinngg  iitt  

tthhrroouugghh  ffiivvee  ppaarraammeetteerrss::  ((11))  eeccoonnoommyy,,  ((22))  eeffffiicciieennccyy,,  ((33))  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  ((44))  

eeqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  ((55))  llaanndd  uussee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  

ppllaannnniinngg..  TThhiiss  eevvaalluuaattiioonn  iiss  mmaannddaattoorryy  ttoo  ccoommppaarree  tthheessee  uuttiilliittiieess  wwiitthh  tthhee  

ssuuggggeesstteedd  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  llaatteerr  oonn  tthhiiss  rreesseeaarrcchh..  

  

                                                                                                                                                                            EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  22  
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Source: Egyptian Center for Economic 

Studies Report 2011/2012.2014 

FFiigg((9944))::  AAvveerraaggee  ssuubbssiiddiieess  ssttrruuccttuurree  iinn  

GGoovveerrnnmmeennttaall  AAnnnnuuaall  BBuuddggeett  iinn  EEggyypptt 

TTaabbllee  ((1100))::  EElleeccttrriicciittyy  ssuubbssiiddiieess  ttoo  EEggyyppttiiaann  ffaammiilliieess  iinn  22001100  

SSoouurrccee  ::  CCAAPPMMAASS  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  22001100 

 

((11--22))  EEvvaalluuaattiinngg  EElleeccttrriiccaall  SSuuppppllyy  UUttiilliittyy  iinn  EEggyypptt::    

EElleeccttrriicciittyy  wwaass  ffiirrsstt  iinnttrroodduucceedd  iinn  EEggyypptt  iinn  11889933  bbyy  pprriivvaattee  ccoommppaanniieess,,  wwhhiicchh  aafftteerr  7700  

yyeeaarrss  hhaavvee  bbeeeenn  nnaattiioonnaalliizzeedd  aanndd  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  bbeeccaammee  tthhee  oonnllyy  oowwnneerr  aanndd  ooppeerraattoorr  ooff  

tthhee  uuttiilliittyy  bbyy  11996633..  TThhee  ffiirrsstt  mmiinniissttrryy  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  ppoowweerr  wwaass  ffoorrmmeedd  iinn  11996644,,  aanndd  tthhee  

EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  AAuutthhoorriittyy  wwaass  eessttaabblliisshheedd  bbyy  llaaww  nnoo..  1122  iinn  11997766..  IInn  11997788,,  sseevveenn  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoommppaanniieess  wweerree  eessttaabblliisshheedd  oonn  ggeeooggrraapphhiiccaall  bbaassiiss,,  aanndd  iinn  11999966,,  llaaww  nnoo..110000  

wwaass  iissssuueedd  aalllloowwiinngg  bbootthh  llooccaall  aanndd  ffoorreeiiggnn  iinnvveessttoorrss  ttoo  ccoonnssttrruucctt,,  ooppeerraattee  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  

eelleeccttrriicc  ggeenneerraattiioonn  ssttaattiioonnss  ((BBOOOOTT))..  

TThhee  mmaajjoorr  ccoonnvveerrssiioonn  ttooookk  ppllaaccee  iinn  yyeeaarr  22000000  bbyy  iissssuuiinngg  tthhee  LLaaww  nnoo..  116644  tthhaatt  ccoonnvveerrtteedd  

tthhee  EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  AAuutthhoorriittyy  ttoo  aa  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ccoommppaannyy  ccaalllleedd  tthhee  EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicc  

HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ((EEEEHHCC))..  AAfftteerr  bbeeiinngg  pprrooffiitt--ttaarrggeettiinngg,,  tthhee  eelleeccttrriicciittyy  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  

ccoonnttaaiinneedd  bbootthh  SSttaattee--oowwnneedd  ccoommppaanniieess  &&  pprriivvaattee  sseeccttoorr  ccoommppaanniieess,,  wwhheerree  tthhee  SSttaattee--oowwnneedd  

ccoommppaanniieess  bbeeccaammee  uunnddeerr  tthhee  aauutthhoorriittyy  ooff  tthhee  ((EEEEHHCC)),,  wwhhiillee  pprriivvaattee  sseeccttoorr  ccoommppaanniieess  aarree  

iinnddeeppeennddeenntt  wwoorrkkiinngg  bbyy  BBOOOOTT  ssyysstteemm11..    

((11--22--11))  EEccoonnoommiicc  aassppeecctt::  JJuusstt  lliikkee  wwaatteerr  uuttiilliittyy,,  eelleeccttrriicciittyy  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  iiss  ffiinnaanncceedd  bbyy  

tthhee  ssaammee  tthhrreeee  ppaarrttiieess::  tthhee  ccoonnssuummeerr,,  tthhee  ssuupppplliieerr  aanndd  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt..    

((11--22--11--AA))  FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt::  TThhee  pprroovviissiioonn  ooff  bbaassiicc  uuttiilliittiieess  lliikkee  wwaatteerr  aanndd  

eelleeccttrriicciittyy  hhaass  aallwwaayyss  bbeeeenn  aann  eevvaalluuaattiioonn  mmeetteerr  ffoorr  tthhee  ggoovveerrnnmmeennttaall  ppeerrffoorrmmaannccee  iinn  

EEggyypptt..  FFoorr  aa  lloonngg  ttiimmee,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  bbeeeenn  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  ooffffeerriinngg  ggrreeaatt  

ssuubbssiiddiieess  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr..  EEnneerrggyy  aanndd  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  ccoonnssuummee  aann  aavveerraaggee  7700  %%  ooff  

tthhee  ttoottaall  ggoovveerrnnmmeennttaall  ssuubbssiiddiieess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((9944))..  

EElleeccttrriicciittyy  ssuubbssiiddiieess  aarree  ssttrruuccttuurreedd  iinn  aa  wwaayy  tthhaatt  ooffffeerrss  bbiiggggeesstt  ssuuppppoorrtt  ttoo  ppoooorreesstt  

ppooppuullaattiioonn..  AAss  sseeeenn  iinn  ttaabbllee  ((1100)),,  ssuubbssiiddiieess  aarree  iinnvveerrsseellyy  pprrooppoorrttiioonneedd  wwiitthh  ccoonnssuummppttiioonn..  
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Fig(95): Consumption of petroleum products and natural gas in different sectors in Egypt (2010/2011)  
Source: EEnneerrggyy  aanndd  EElleeccttrriicciittyy  RReeppoorrtt  EEggyypptt  SSeepptteemmbbeerr  22001133,,  RReeffeerreennccee  nnoo..  55 

TThhiiss  ssttrruuccttuurree  aaiimmss  ttoo  ssuuppppoorrtt  tthhee  ppoooorr,,  bbuutt  iinn  ffaacctt  iitt  bbeenneeffiittss  tthhee  rriicchh,,  bbeeccaauussee  tthhee  hhiigghheerr  

iinnccoommee  ppaarrtt  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ccoonnssuummeess  mmoorree  ooff  tthhee  eenneerrggyy  pprroodduuccttss  tthhaatt  aarree  ssuubbssiiddiizzeedd  bbyy  

tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt..  TThhee  aannaallyyssiiss  ooff  EEggyypptt’’ss  hhoouusseehhoolldd  ssuurrvveeyyss  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  ttoopp  4400%%  ooff  

tthhee  ppooppuullaattiioonn  eennjjooyy  aabboouutt  6600%%  ooff  tthhee  eenneerrggyy  ssuubbssiiddiieess  wwhhiillee  tthhee  bboottttoomm  4400%%  rreecceeiivvee  

aabboouutt  2255%%  ooff  tthheessee  ssuubbssiiddiieess    22..    

AAlltthhoouugghh  tthheeyy  bbeenneeffiitt  tthhee  rriicchh  ddiisspprrooppoorrttiioonnaatteellyy,,  rreemmoovvaall  ooff  tthheessee  ssuubbssiiddiieess  wwiillll  hhaavvee  

ssiiggnniiffiiccaanntt  aaddvveerrssee  iimmppaacctt  oonn  tthhee  ppoooorr    33..  TThhee  eelliimmiinnaattiioonn  ooff  eenneerrggyy  ssuubbssiiddiieess,,  wwiitthhoouutt  aannyy  

ooffffsseettttiinngg  ppoolliiccyy  aaccttiioonnss,,  wwoouulldd  rreedduuccee  tthhee  hhoouusseehhoolldd  wweellffaarree  aatt  aallll  lleevveellss  ooff  iinnccoommee  

ddiissttrriibbuuttiioonn  44..    BBuutt  ppaayyiinngg  LL..EE  22..55  bbiilllliioonn  aannnnuuaallllyy  ttoo  ccoovveerr  ssuubbssiiddiieess  iiss  aa  hheeaavvyy  bbuurrddeenn  oonn  

tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt''ss  sshhoouullddeerrss,,  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  aa  hhiigghh  bbuuddggeett  ddeeffiicciitt  aanndd  aann  eexxtteerrnnaall  ddeebbtt  ooff  

$$4455  bbiilllliioonn  aanndd  iinntteerrnnaall  ddeebbtt  ooff  $$  224433  bbiilllliioonn  55..  SSoo,,  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  iiss  uunnddeerr  pprreessssuurree  ttoo  ccuutt  

eenneerrggyy  ssuubbssiiddiieess,,  wwhhiicchh  wweeiigghh  hheeaavviillyy  oonn  iittss  ffiissccaall  ppoossiittiioonn  66..    

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  ccoonnssuummeess  aabboovvee  oonnee  tthhiirrdd  ooff  tthhee  ssuubbssiiddiizzeedd  ffuueell  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((9955))..  KKnnoowwiinngg  tthhaatt  ffuueell  ssuubbssiiddiieess  eexxcceeeedd  88  bbiilllliioonn  ppoouunnddss  aannnnuuaallllyy,,  wwee  ffiinndd  

tthhaatt  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  iiss  wweeiigghhiinngg  hheeaavviillyy  oovveerr  oouurr  NNaattiioonnaall  bbuuddggeett..              

  

AAnnootthheerr  eeccoonnoommiiccaall  aassppeecctt  iiss  tthhee  iinniittiiaall  ccoosstt  iinnvveessttmmeenntt..  NNeeww  ppllaannttss  aanndd  eexxppaannssiioonnss  

rreeqquuiirree  hhuuggee  iinnvveessttmmeennttss  tthhaatt  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  uussuuaallllyy  ttaakkeess  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ffoorr  aass  aa  ppaarrtt  ooff  

ddeevveellooppmmeennttaall  ssttrraatteeggyy..  AAbboouutt  1166..99  bbiilllliioonn  ppoouunnddss  wweerree  iinnvveesstteedd  iinn  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  iinn  

ffiissccaall  yyeeaarr  22001100//22001111  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((9966))..  EElleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  pprroojjeeccttss  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  
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((lleefftt))  PPaarraammeetteerrss  ooff  EEccoonnoommiicc  aanndd  SSoocciiaall  PPeerrffoorrmmaannccee  iinn  EEggyypptt--  CCAAPPMMAASS  aannnnuuaall  rreeppoorrtt,,  FFeebb,,  22001122   (right) CCAAPPMMAASS  AAnnnnuuaall  

RReeppoorrtt  22001100.  

FFiigg  ((9966))::  ((lleefftt))  GGoovveerrnnmmeennttaall  AAnnnnuuaall  IInnvveessttmmeennttss  iinn  EElleeccttrriicciittyy  SSeeccttoorr      ((rriigghhtt))  AAvveerraaggee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  

iinnvveessttmmeennttss  iinn  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess''  BBuurreeaauuss  

iinn  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess''  MMaaiinn  BBuurreeaauuss  iinn  yyeeaarr  22001100//22001111  

 

Table (11): Residential Electricity Tariff in Egypt 

compared with different countries. 
Source: Ref. No, 8 

uussuuaallllyy  ccoonnssuummee  1155  ttoo  1188%%  ooff  ttoottaall  iinnvveessttmmeennttss  ddoonnee  bbyy  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnoorraatteess  aannnnuuaallllyy,,  

ffiigg  ((9966))..                  

((11--22--11--BB))  FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ccoonnssuummeerr::  

DDuuee  ttoo  hheeaavvyy  ssuubbssiiddiieess,,  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  

iiss  ccoonnssiiddeerreedd  cchheeaapp  ccoommppaarreedd  ttoo  mmaannyy  

ootthheerr  ccoouunnttrriieess..  TThhee  rreessiiddeennttiiaall  ttaarriiffff  iinn  

EEggyypptt  ssttaarrttss  wwiitthh  11..0099  UUSS  cceenntt//kkWWhh  ffoorr  tthhee  

lloowweesstt  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  rreeaacchheess  1100..7777  UUSS  

cceenntt//kkWWhh  ffoorr  tthhee  hhiigghheesstt  oonnee  ((22001144  pprriicceess)),,  

wwhhiicchh  iiss  lleessss  tthhaann  ttaarriiffff  iinn  JJoorrddaann,,  TTuurrkkeeyy,,  

DDuubbaaii  aanndd  IIssrraaeell..  SSoommee  ccoouunnttrriieess  lliikkee  

KKuuwwaaiitt  hhaassnn''tt  cchhaannggeedd  tthhee  ttaarriiffff  ssiinnccee  11996666  

aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((1111))..  
  

DDeessppiittee  llooww  ttaarriiffff,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  cciittiizzeenn  

ccoonnssiiddeerrss  eelleeccttrriicciittyy  bbiillll  aass  aa  bbuurrddeenn  dduuee  ttoo  

hhiiss  llooww  mmoonntthhllyy  iinnccoommee..  AAnn  oorrddiinnaarryy  

EEggyyppttiiaann  ffaammiillyy  ppaayyss  ffrroomm  ((2200  ––  995500))  LLEE  

mmoonntthhllyy  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  eelleeccttrriiccaall  

ccoonnssuummppttiioonn,,  wwhhiicchh  ffoorrmmss  00..55  ––  00..77  %%  ooff  

tthhee  ffaammiillyy  ttoottaall  iinnccoommee77  aanndd    22..55  ––  33  %%  ooff  

ttoottaall  hhoouusseehhoolldd  eexxppeennddiittuurree  88..        
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Fig(97): Electricity tariff and bill prices in Egypt 2012/2018- Source: (Environics SAE) 

MMoorreeoovveerr,,  tthhee  ttaarriiffff  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  iinncclliinnee  rraappiiddllyy  dduuee  ttoo  ""ssuubbssiiddyy  rreeffoorrmm""  ppoolliiccyy  tthhaatt  hhaass  

bbeeeenn  iinn    aacctt  rreecceennttllyy..  SSiinnccee  tthhee  ssuubbmmiissssiioonn  ooff  pprriivvaattiizzaattiioonn  ppoolliiccyy  iinn  11999977,,  tthhee  ttaarriiffff  hhaass  

iinncclliinneedd  mmaannyy  ttiimmeess..  TTaarriiffff  iinncclliinnee  wwaass  aallssoo  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  eenneerrggyy  ccrriissiiss  aanndd  ddeecclliinnee  ooff  

nnaattuurraall  ggaass  pprroodduuccttiioonn  iinn  EEggyypptt,,  aass  wweellll  aass  tthhee  eeccoonnoommiicc  pprreessssuurree  tthhaatt  hhiinnddeerreedd  tthhee  ggaass  

iimmppoorrtt..  DDuuee  ttoo  aallll  tthheessee  ffaaccttoorrss,,  tthhee  ssuubbssiiddiieess  ssuupppplliieedd  ttoo  tthhee  eelleeccttrriiccaall  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  aarree  

ppllaannnneedd  ttoo  bbee  ggrraadduuaallllyy  rreedduucceedd  aanndd  tthhee  ttaarriiffff  iiss  ppllaannnneedd  ttoo  mmeeeett  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  pprriiccee  bbyy  

ffiissccaall  yyeeaarr  22001188//2200119999  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((9977))..  

((11--22--11--CC))  FFeeaassiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ssuupppplliieerr::  

DDeessppiittee  tthhee  ggoovveerrnnmmeennttaall  ssuubbssiiddiieess,,  tthhee  eelleeccttrriicciittyy  ssuuppppllyyiinngg  ccoommppaanniieess  ssuuffffeerr  ggrreeaatt  lloosssseess  

aannnnuuaallllyy..  TThhee  ccoosstt  rreeccoovveerryy  ppeerrcceennttaaggee  ffoorr  pprroodduuccttiioonn,,  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  

ccoommppaanniieess  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  ccoonnssuummppttiioonn  wwaass  3311%%  bbeeffoorree  22001144  pprriiccee  aaddjjuussttmmeenntt,,  aanndd  bbaarreellyy  

rreeaacchheedd  4422%%  aafftteerr  iitt,,  sseeee  ffiigg  ((9988))  1010..  TThhee  rreessiiddeennttiiaall  ccoonnssuummppttiioonn  ffoorrmmss  4411%%  ooff  ttoottaall  

eelleeccttrriicciittyy  ppuurrcchhaasseedd  iinn  EEggyypptt..1111    
  

TThhee  hhoollddiinngg  ccoommppaanniieess''  lloosssseess  aarree  ggeenneerraallllyy  ccaauusseedd  bbyy  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  lliikkee  iilllleeggaall  

ccoonnnneeccttiioonnss,,  ffuueell  sshhoorrttaaggeess,,  ppoowweerr  ccuuttss,,  iinneeffffiicciieenntt  ttrraannssmmiittttaannccee,,  iimmpprrooppeerr  mmeetteerriinngg  aanndd  

ppaayymmeenntt  ddeellaayyss..      
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hhttttpp::////aall--mmaasshhhhaadd..ccoomm//NNeewwss 

FFiigg((9999))  ::  ((aa&&bb))  DDeetteerriioorraatteedd  ccoonndduuccttoorrss  aanndd  uunn--iinnssuullaatteedd  ccaabblleess  iinn  rreessiiddeennttiiaall  ddeessttrriiccttss  iinn  KKeerrddaassaa  

aanndd  BBaahhtteeeemm        ((cc))  EElleeccttrriiccaall  TToowweerr  ffaalllliinngg  bbyy  ssttoorrmm  iinn  AAllwwaaddii--AAllggeeddiidd  ggoovveerrnnoorraattee,,  MMaarrcchh..22001144 

FFiigg  ((9988))::  CCoosstt  rreeccoovveerryy  ppeerrcceennttaaggee  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  

HHoollddiinngg  CCoommppaanniieess  iinn  EEggyypptt- SSoouurrccee::  RReeff..  NNoo..  1100 

 

AAss  aa  rreessppoonnssee  ttoo  tthheeiirr  ccoommmmeerrcciiaall  lloosssseess,,  

tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoommppaanniieess  wweerree  aalllloowweedd  ttoo  

iinnssttaallll  ccooddeedd  rreevveennuuee  mmeetteerrss  aatt  

uunnaauutthhoorriizzeedd  bbuuiillddiinnggss  aanndd  ccuussttoommeerrss  wwiitthh  

iilllleeggaall  ccoonnnneeccttiioonnss,,  ttoo  aallllooww  tthhee  mmeetteerriinngg  

ooff  tthheeiirr  ccoonnssuummppttiioonn..  BBuutt  tthhiiss  aalllloowwaannccee  

wwaass  sshhoorrttllyy  ccaanncceelllleedd  iinn  FFeebb,,  22001144  bbeeccaauussee  

iitt  eexxaacceerrbbaatteedd  tthhee  iilllleeggaall  bbuuiillddiinnggss''  

pprroobblleemm,,  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  tthhee  wweeaakk  

ssuurrvveeiillllaannccee  bbyy  tthhee  aauutthhoorriittiieess  aanndd  tthhee  

ppoolliittiiccaall  uunnrreesstt..  TThhiiss  ccaanncceellllaattiioonn  hhaass  

ccaauusseedd  aann  iinncclliinnee  iinn  lloosssseess  ffoorr  tthhee  ssuupppplliieerr  

ccoommppaanniieess  aaggaaiinn1212..  

  

  
  

  

((11--22--22))  EEffffiicciieennccyy::  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  FFiirree  tthhrreeaattss  aanndd  eelleeccttrriicc  sshhoocckkss  

PPoowweerr  ccuuttss::  

--  EEffffiicciieennccyy  iinn  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn::    DDuuee  ttoo  tthheeiirr  lloosssseess,,  eelleeccttrriiccaall  ssuupppplliieerrss  

ccoommppaanniieess  uussuuaallllyy  ccaann''tt  pprroovviiddee  ssuuffffiicciieenntt  bbuuddggeett  ffoorr  ggrriidd  rreenneewwaall,,  rreeppaaiirr  aanndd  mmaaiinntteennaannccee..  

SSoommee  oouuttddaatteedd  ggrriidd  lliinneess,,  lliikkee  tthhee  oonnee  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((9999)),,  ccaauussee  aa  ggaapp  iinn  ttrraannssmmiissssiioonn..  AAss  aa  

rreessuulltt,,  aa  ccoonnssiiddeerraabbllee  lleeaakk  ooff  eelleeccttrriiccaall  ccuurrrreenntt  ttaakkeess  ppllaaccee  dduurriinngg  ttrraannssmmiissssiioonn..    

  

http://al-mashhad.com/News
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FFiigg  ((110000))::  ((lleefftt))  TThhee  ggaapp  bbeettwweeeenn  ggeenneerraattiioonn  aanndd  

ccoonnssuummppttiioonn  ooff  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt..    ((rriigghhtt))  EElleeccttrriicciittyy  

ttrraannssmmiissssiioonn  &&  ddiissttrriibbuuttiioonn  lloosssseess  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  

wwiitthh  KKuuwwaaiitt  aanndd  IImmaarraatteess  ((11997711--22001100))..    
Source: (up) Parameters of Social and Economic Performance in Egypt, 

CAPMAS Annual Report, Feb, 2012 

 (right) www.indexmundi.com/facts/indicators/EG.E 

  

  

Fig(101): (left &middle) High voltage cables passing through houses in Al-Salam district, Cairo 

and a village in Geiza, Egypt and near mosque in Shobar, Gharbeya (right) Falling electric column 

in Al-Hamoul, Kafr El-Sheikh, April,2015- Source: ((lleefftt))  wwwwww..mmaassrreessss..ccoomm (middle) www.almasryalyoum.com 

(right) http://akhbaraltaalim.com/  

TThhee  ddeetteerriioorraattiioonn  ooff  ccaabblleess  aanndd  ttrraannssffoorrmmeerrss  bbeettwweeeenn  ssuupppplliieerr  aanndd  ccoonnssuummeerrss  ccaauusseess  lloosssseess  

eessttiimmaatteedd  bbyy  88..22%%  ttoo  2244%%  ooff  ttoottaall  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduucceedd..  MMoorree  tthhaann  2200  BBiilllliioonn  KKWWhh  ooff  

ppoowweerr  wwaass  lloosstt  iinn  22001100//22001111  aalloonnee,,  aanndd  aann  aaccccuummuullaatteedd  lleeaakk  ooff  112222  bbiilllliioonn  ((KKWWhh))  hhaadd  

bbeeeenn  lloosstt  ffrroomm  oouurr  ppoowweerr  ggrriidd  iinn  llaasstt  77  yyeeaarrss1313    aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg..  IInn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  KKuuwwaaiitt  

aanndd  UUnniitteedd  AArraabb  EEmmiirraatteess,,  EEggyypptt''ss  lloosstt  eelleeccttrriicciittyy  dduuee  ttoo  bbaadd  ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess  aarree  ffaarr  

ggrreeaatteerr  tthhaann  tthheessee  ttwwoo  ccoouunnttrriieess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((9988))1414..  
  

--  FFiirree  tthhrreeaattss  aanndd  eelleeccttrriicc  sshhoocckkss::    AAss  7755  %%  ooff  tthhee  ttoottaall  llooww--vvoollttaaggee  nneettwwoorrkk  iinn  EEggyypptt  iiss  

nnoonn--iinnssuullaatteedd1515,,  ccaabblleess  aanndd  ccoonndduuccttoorrss  aarree  sseerriioouuss  tthhrreeaatt  ttoo  iinnhhaabbiittaannttss..  MMaannyy  aacccciiddeennttss  

ttooookk  ppllaaccee  dduuee  ttoo  tthhee  ffaalllliinngg  ddoowwnn  ooff  bbaarree  ccaabblleess  ppeenneettrraattiinngg  rreessiiddeennttiiaall  qquuaarrtteerrss,,  ccaauussiinngg  

iinnjjuurryy  oorr  ddeeaatthh..  

http://www.indexmundi.com/facts/indicators/EG.E
http://www.masress.com/
http://www.almasryalyoum.com/
http://akhbaraltaalim.com/
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((aa))AAllyyoouumm  AAllssaabbee33  NNeewwssppaappeerr  3311//55//22001133        ((bb)) wwwwww..EEggyypptteennddiippeennddeenntt..oorrgg      (c) www.hoqook.com  

FFiigg((110022))  ::  ((aa))  PPoowweerr  ccuuttss  aaffffeeccttiinngg  ppoolliittiiccss  ((bb))  SSttaanndd--uuppss  aaggaaiinnsstt  ppoowweerr  ccuuttss  iinn  EEggyypptt 

--  PPoowweerr  ccuuttss::  AAss  aa  rreessuulltt  ffoorr  tthheeiirr  eeccoonnoommiicc  lloosssseess,,  eelleeccttrriicciittyy  ssuupppplliieerrss  bbeeccaammee  uunnaabbllee  ttoo  

mmeeeett  ffuueell  nneeeeddss  ffoorr  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn  ppllaannttss,,  wwhhiicchh  rreessuulltteedd  iinn  ffrreeqquueenntt  ppoowweerr--ccuuttss  aallll  oovveerr  

tthhee  ccoouunnttrryy  iinn  tthhee  yyeeaarrss  22001122  ttoo  22001144..  PPoowweerr  ccuuttss  dduurriinngg  tthheessee  yyeeaarrss  hhaavvee  bbeeccoommee  oonnee  ooff  

tthhee  bbiiggggeesstt  pprroobblleemmss  ffaacciinngg  tthhee  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  EEggyypptt,,  ccaauussiinngg  mmaannyy  eeccoonnoommiicc,,  ssoocciiaall  aanndd  

eevveenn  ppoolliittiiccaall  pprroobblleemmss..  IItt  iiss  nnoottiicceedd  tthhaatt  tthheessee  ccuuttss  hhaavvee  rreecceennttllyy  bbeeeenn  rraarree  iinn  22001155  dduuee  ttoo  

ssttrriicctt  ggoovveerrnnmmeennttaall  rreeffoorrmmss  iinn  tthhee  sseeccttoorr..      

  

((11--22--33))    EEqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn::  AAddeeqquuaattee  pprroovviissiioonn  ooff  eelleeccttrriicciittyy  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  

iinn  iimmpprroovviinngg  tthhee  lliivviinngg  ssttaannddaarrddss  ooff  ppeeooppllee1616..  IInn  EEggyypptt,,  tthheerree  iiss  aann  oobbvviioouuss  ddiiffffeerreennccee  iinn  

eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  pprroovviissiioonn  bbeettwweeeenn  ddiiffffeerreenntt  ggoovveerrnnoorraatteess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((110011))..  BByy  

ccoommppaarriinngg  eeaacchh  ggoovveerrnnoorraattee''ss  sshhaarree  ooff  ppooppuullaattiioonn  wwiitthh  iittss  sshhaarree  ooff  pprroovviiddeedd  eelleeccttrriicciittyy,,  wwee  

ffiinndd  tthhaatt  aann  EEggyyppttiiaann  cciittiizzeenn  iinn  CCaaiirroo  eennjjooyyss  mmoorree  tthhaann  330000  %%  ooff  eelleeccttrriicciittyy  tthhaann  hhiiss  ppeeeerr  

iinn  AAllmmeennyyaa,,  aanndd  11550000  %%  ooff  eelleeccttrriicciittyy  mmoorree  tthhaann  hhiiss  ppeeeerr  iinn  SSuuhhaagg..    

TThhiiss  uunneeqquuaall  pprroovviissiioonn  iiss  dduuee  ttoo  mmaannyy  ffaaccttoorrss..  FFoorr  rruurraall  aarreeaass  aanndd  rreemmoottee  sseettttlleemmeennttss,,  tthhee  

cceennttrraalliizzeedd  eenneerrggyy  eexxppaannssiioonn  iiss  hheeaavviillyy  eexxppeennssiivvee  dduuee  ttoo  tthhee  ddiissppeerrsseedd  nnaattuurree  ooff  bbootthh  

bbeeddwwiinn  aanndd  rruurraall  ccoommmmuunniittiieess,,  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthheeiirr  llooww  ddeemmaanndd  aanndd  ssccaatttteerreedd  ppooppuullaattiioonn..    

DDuuee  ttoo  hheeaavvyy  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  cciittiizzeennss  iinn  mmaajjoorr  cciittiieess  eennjjooyy  bbiiggggeerr  sshhaarree  ooff  eelleeccttrriicciittyy  

aanndd  lleessss  iinnssttaallllmmeenntt  pprriicceess  wwhhiicchh  ggiivveess  tthheeiirr  cchhiillddrreenn  bbeetttteerr  cchhaanncceess  iinn  eedduuccaattiioonn  tthhuuss  

bbeetttteerr  ffuuttuurree  jjoobbss..        

  

EEaassee  ooff  aacccceessss::    SSuuppppllyyiinngg  eelleeccttrriicciittyy  ttoo  aannyy  bbuuiillddiinngg  rreeqquuiirreess  mmaannyy  pprroocceedduurree,,  ddooccuummeennttss,,  

iinnssppeeccttiioonnss  aanndd  aapppprroovvaallss  ffrroomm  mmuunniicciippaalliittiieess  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoommppaanniieess..  MMaannyy  bbuuiillddiinnggss  

mmaayy  bbee  ddeepprriivveedd  ffrroomm  eelleeccttrriicciittyy  dduuee  ttoo  rreessttrriiccttiioonnss  iimmppoosseedd  bbyy  llaawwss  lliikkee  tthhee  rreessttrriicctteedd  

hheeiigghhttss  iimmppoosseedd  bbyy  cciivviill  aavviiaattiioonn,,  bbuuiillddiinngg  oonn  aaggrriiccuullttuurree  llaannddss  aanndd  uunnddeerr  hhiigghh  vvoollttaaggee  

ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess1717..    DDuuee  ttoo  jjuuddiicciiaall  ddiissppuutteess  oorr  bbuurreeaauuccrraattiicc  pprroocceedduurreess,,  ssoommee  oowwnneerrss  

wwhhoo  ccaannnnoott  iinnssttaallll  eelleeccttrriicciittyy  iinn  aa  lleeggaall  wwaayy,,  ttrryy  ttoo  iinnssttaallll  iilllleeggaall  ccoonnnneeccttiioonnss  ttoo  hhaavvee  aa  

ssoouurrccee  ooff  ppoowweerr  ssuuppppllyy  ttiillll  tthheeyy  ccaann  ccoommpprroommiissee  tthheeiirr  ssiittuuaattiioonn  wwiitthh  tthhee  aauutthhoorriittiieess,,  tthhiiss  

aaccttiioonn  lleeaaddss  ttoo  mmoorree  ccoommmmeerrcciiaall  lloosssseess  ffoorr  ssuupppplliieerr  ccoommppaanniieess1818..    

http://www.egyptendipendent.org/
http://www.hoqook.com/
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DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  wwwwww..eeccoomm..ccoomm  aanndd  hhttttpp::////eeggyypptt..uunnffppaa..oorrgg      
   

FFiigg((110033))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  sshhaarree  ooff  ppooppuullaattiioonn  ttoo  tthhee  sshhaarree  ooff  eelleeccttrriicciittyy  ffoorr  eeaacchh  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraattee  iinn  yyeeaarr  22001111  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((11--22--44))  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  EElleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn  pprroocceessss  hhaass  aa  

hheeaavvyy  ffoooottpprriinntt  oovveerr  oouurr  cclliimmaattee,,  aass  wweellll  aass  oouurr  ffrreesshh  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  aanndd  aaqquuaattiicc  lliiffee..  IItt  

aallssoo  ddeepplleetteess  oouurr  nnoonn--rreenneewwaabbllee  rreesseerrvveess  ooff  ffuueell  aanndd  rreecceennttllyy  tthhrreeaatteennss  tthhee  ppuurriittyy  ooff  oouurr  aaiirr  

aass  sshhoowwnn  bbeellooww::      
  

((11--22--22--AA))  GGrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt::  AAccccoorrddiinngg  ttoo  UU..SS..  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))  

ssttaattiissttiiccss,,  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduuccttiioonn  sseeccttoorr  iiss  tthhee  bbiiggggeesstt  ssoouurrccee  ooff  ggrreeeennhhoouussee  ggaass  eemmiissssiioonnss  

gglloobbaallllyy1919..  CCaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  ((CCOO22))  mmaakkeess  uupp  tthhee  vvaasstt  mmaajjoorriittyy  ooff  ggrreeeennhhoouussee  ggaass  eemmiissssiioonnss  

ffrroomm  tthhee  sseeccttoorr,,  bbuutt  ssmmaalllleerr  aammoouunnttss  ooff  mmeetthhaannee  ((CCHH44))  aanndd  nniittrroouuss  ooxxiiddee  ((NN22OO))  aarree  aallssoo  

eemmiitttteedd..  TThheessee  ggaasseess  aarree  rreelleeaasseedd  aass  aa  rreessuulltt  ffoorr  ttwwoo  ffaaccttoorrss::  
  

  TThhee  ccoommbbuussttiioonn  ooff  ffoossssiill  ffuueellss,,  ssuucchh  aass  ccooaall,,  ooiill,,  aanndd  nnaattuurraall  ggaass,,  ttoo  pprroodduuccee  

eelleeccttrriicciittyy..    

http://www.ecom.com/
http://egypt.unfpa.org/
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CAPMAS Annual Data Report 20111/2012 - www.capmas.org.eg 

FFiigg((110044))::  CCaarrbboonn  DDiiooxxiiddee  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  ddiiffffeerreenntt  sseeccttoorrss  iinn  EEggyypptt  aass  mmeeaassuurreedd  iinn  22001111//22001122 

EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  22001111//22001122  

FFiigg((110055))  GGeenneerraatteedd  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  bbyy  

ssoouurrccee  &&  tteecchhnnoollooggyy  

http://en.wikipedia.org/wiki/Energy_in_Egypt- Retrieved 5/6/2015 

TTaabbllee  ((1122))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  iinncclliinnee  ooff  CCoo22  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  

eelleeccttrriicciittyy  wwiitthh  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  iinn  EEggyypptt  iinn  22000044--22001122 
 

  TThhee  uussaaggee  ooff  ssuullffuurr  hheexxaafflluuoorriiddee  ((SSFF66)),,  iinn  iinnssuullaattiinngg  eelleeccttrriicciittyy  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  

ddiissttrriibbuuttiioonn  eeqquuiippmmeenntt2020..  
  

IInn  EEggyypptt,,  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  eevveenn  mmoorree  ddaammaaggee..  IInn  yyeeaarr  22001111//22001122;;  tthhiiss  

sseeccttoorr  wwaass  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  3377..22%%  ooff  CCoo22  eemmiissssiioonnss..  NNeexxtt  ttoo  iitt  wwaass  tthhee  iinndduussttrryy  sseeccttoorr  wwiitthh  

1188..88%%  ((aabboouutt  hhaallff  ooff  eelleeccttrriicciittyy  sshhaarree)),,  aanndd  tthheenn  tthhee  ttrraannssppoorrttaattiioonn,,  ffoolllloowweedd  bbyy  PPeettrroolleeuumm  

sseeccttoorr  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((110044))..  

CCOO22  eemmiissssiioonn  ffrroomm  tthhee  sseeccttoorr  iiss  pprrooggrreessssiinngg  iinn  aa  rraattee  tthhaatt  eexxcceeeeddss  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  

rraattee  iinn  EEggyypptt..  IInn  99  yyeeaarrss  dduurraattiioonn  ((22000044--22001122)),,  CCOO22  eemmiissssiioonn  ffrroomm  tthhee  sseeccttoorr  hhaass  iinnccrreeaasseedd  

bbyy  3333..33%%  wwhhiillee  tthhee  ppooppuullaattiioonn  iinn  tthhee  ssaammee  ppeerriioodd  hhaass  eexxppeerriieenncceedd  oonnllyy  1133..66%%  ggrroowwtthh  aass  

sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((1122))..  TThhee  sseeccttoorr  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  ccaauussee  eevveenn  mmoorree  CCOO22  eemmiissssiioonnss  iinn  tthhee  nneexxtt  

ffeeww  yyeeaarrss  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeeffoorree..  IItt  iiss  nnoottiicceedd  tthhaatt  tthhee  iinncclliinnee  ooff  eelleeccttrriicc  ddeemmaanndd  iinn  EEggyypptt  iiss  

ffaarr  aabboovvee  tthhee  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  tthheerree  mmuusstt  bbee  aaddddiittiioonnaall  ppoowweerr  ssoouurrcceess  

((ccoonnvveennttiioonnaall  aanndd  rreenneewwaabbllee))  ttoo  ccoovveerr  tthhee  ggrroowwiinngg  ddeemmaanndd..    
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(left) Egyptian Electricity Holding co. report 2011/2012   (right) Designed by the researcher 

FFiigg((110066))::  ((uupp))  RReeggrreessssiioonn  ooff  hhyyddrrooppoowweerr  pprroodduuccttiioonn iinn  EEggyypptt  iinn  yyeeaarrss  22000077--22001122  ((rriigghhtt))  HHyyddrrooppoowweerr  

ggeenneerraattiioonn  ccyyccllee  iinn  EEggyypptt 

((11--22--22--BB))  HHyyddrrooppoowweerr  rreeggrreessssiioonn  eeffffeecctt::  AAfftteerr  5500  yyeeaarrss  ooff  bbuuiillddiinngg  tthhee  HHiigghh  DDaamm  iinn  

AAsswwaann,,  EEggyyppttiiaann  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  ssttiillll  ddeeppeennddss  mmaaiinnllyy  oonn  tthheerrmmaall  tteecchhnnoollooggyy  ttoo  ggeenneerraattee  

eelleeccttrriicciittyy..  TThhee  hhyyddrrooppoowweerr  ffrroomm  AAsswwaann  DDaamm  ccoonnttrriibbuutteedd  oonnllyy  wwiitthh  88..22%%  iinn  ttoottaall  

eelleeccttrriicciittyy  ggeenneerraattiioonn  iinn  22001111//22001122,,  wwhhiillee  tthheerrmmaall  ssoouurrcceess  ccoonnttrriibbuutteedd  wwiitthh  9900..33%%  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((1133))..    HHyyddrroo  ppoowweerr  iinn  EEggyypptt  hhaass  bbeeeenn  iinn  rreeggrreessssiioonn  dduurriinngg  tthhee  llaasstt  ffeeww  yyeeaarrss  

aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((110044))..  IItt  iiss  aallssoo  eexxppeecctteedd  ttoo  ddeecclliinnee  dduuee  ttoo  bbootthh  tthhee  cclliimmaattiicc  cchhaannggeess  aanndd  tthhee  

ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  EEtthhiiooppiiaann  DDaamm..  TThhee  lleessss  hhyyddrrooppoowweerr  ggeenneerraatteedd,,  tthhee  mmoorree  ffuueell  bbuurrnntt  ttoo  

ggeenneerraattee  tthheerrmmaall  ppoowweerr..  SSoo,,  iitt  iiss  aa  cclloosseedd  cciirrccllee::  TThhee  eelleeccttrriicciittyy  sseeccttoorr  ccaauusseess  tthhee  

ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt,,  wwhhiicchh  bbyy  ttuurrnn  hheellppss  ddeeccrreeaassiinngg  tthhee  lleevveell  ooff  RRiivveerr  NNiillee,,  tthhuuss  mmoorree  

rreeggrreessssiioonn  ooff  hhyyddrrooppoowweerr  ggeenneerraattiioonn  hhaappppeennss  wwhhiicchh  mmeeaannss  mmoorree  tthheerrmmaall  tteecchhnnoollooggyy  iiss  

uusseedd  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduuccttiioonn  aanndd  tthhee  ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt  ggeettss  wwoorrssee,,  aanndd  ssoo  oonn..    

  

((11--22--22--CC))  FFuueellss  uusseedd  ffoorr  pprroodduuccttiioonn::  AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  aabboouutt  9900  %%  ooff  ggeenneerraatteedd  

eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt  iiss  tthheerrmmaall,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  iitt  ddeeppeennddss  oonn  bbuurrnniinngg  ffoossssiill  ffuueell  ffoorr  

ggeenneerraattiioonn..  TThhee  mmaaiinn  ttwwoo  ffuueellss  uusseedd  bbyy  tthhiiss  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  aarree  NNaattuurraall  GGaass  aanndd  HHeeaavvyy  

FFuueell  OOiill  ((HH..FF..OO..))..    

HHeeaavvyy  ffuueell  ooiill  ((HHFFOO)),,  oorr  ““rreessiidduuaall  ffuueell  ooiill””  iiss  aa  hhiigghhllyy  vviissccooss,,  ttaarr--lliikkee  mmaassss  wwhhiicchh  rreemmaaiinnss  

aafftteerr  ccrruuddee  ooiill  iiss  ccrraacckkeedd  ttoo  pprroodduuccee  lliigghhtteerr  hhyyddrrooccaarrbboonn  pprroodduuccttss  ssuucchh  aass  mmeetthhaannee,,  

hhyyddrrooggeenn,,  ggaassoolliinnee,,  ddiissttiillllaattee  ddiieesseell  ffuueellss  aanndd  hheeaattiinngg  ooiillss  oorr  lluubbrriiccaannttss..  AAss  aa  rreessiidduuaall  

pprroodduucctt,,  HHFFOO  iiss  aa  rreellaattiivveellyy  iinneexxppeennssiivvee  ffuueell  ––  ttyyppiiccaallllyy  iittss  ccoossttss  aarroouunndd  3300%%  lleessss  tthhaann  

ddiissttiillllaattee  ffuueellss..  IItt  tthhuuss  bbeeccaammee  tthhee  ssttaannddaarrdd  ffuueell  ffoorr  llaarrggee  mmaarriinnee  ddiieesseell  eennggiinneess..  IIttss  uussee  

rreeqquuiirreedd  eexxtteennssiivvee  aaddaappttaattiioonn  ooff  tthhee  iinnjjeeccttiioonn  ssyysstteemm  aanndd  ootthheerr  ccoommppoonneennttss  ooff  llooww  aanndd  

mmeeddiiuumm  ssppeeeedd  eennggiinneess  --  wwhhiicchh  aarree  ssttiillll  tthhee  oonnllyy  eennggiinneess  ccaappaabbllee  ooff  rruunnnniinngg  oonn  HHFFOO2121..            
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TTaabbllee  ((1133))::  IInnccrreeaassee  ooff  rreelliiaannccee  oonn  ooiill  ffoorr  

ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy  iinn  EEggyypptt 22001122//22001133  

SSoouurrccee::  RReeff..  NNoo..  2233  

FFiigg((110077))::  HHeeaavvyy  FFuueell  OOiill  uusseedd  iinn  eelleeccttrriicciittyy  

pprroodduuccttiioonn www.epa.org 

 

TThhee  uussee  ooff  HHFFOOss  hhaass  rraaiisseedd  ccoonncceerrnnss  oovveerr  tthheeiirr  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aanndd,,  iinn  ppaarrttiiccuullaarr,,  

tthheeiirr  ccoonnttrriibbuuttiioonn  ttoo  aanntthhrrooppooggeenniicc  ((hhuummaann--iinndduucceedd))  cclliimmaattee  cchhaannggee  ccaauusseedd  bbyy  tthhee  

ggrreeeennhhoouussee  ggaasseess  eemmiitttteedd  bbyy  tthhee  bbuurrnniinngg  ooff  HHFFOOss  ttoo  ggeenneerraattee  ppoowweerr..  HHFFOO  eemmiissssiioonnss  ccaann  

aaddvveerrsseellyy  aaffffeecctt  hhuummaann  hheeaalltthh..  TThheessee  eemmiissssiioonnss  aarree  nniittrroouuss  ooxxiiddeess,,  ssuullffuurr  ooxxiiddeess  aanndd  

ppaarrttiiccuullaattee  mmaatttteerr2222..    

EEggyypptt  hhaadd  aa  ssttrraatteeggyy  wwhhiicchh  aaiimmeedd  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  rreelliiaannccee  oonn  nnaattuurraall  ggaass  iinn  ppoowweerr  ppllaannttss  

aanndd  ggrraadduuaallllyy  ssttoopp  uussiinngg  HHFFOO  bbeeccaauussee  ooff  iittss  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinnttss..  BBuutt  uunnffoorrttuunnaatteellyy,,  

tthhee  rreelliiaannccee  oonn  HHFFOO  hhaass  iinnccrreeaasseedd  dduuee  ttoo  sshhoorrttaaggee  ooff  nnaattuurraall  ggaass  pprroodduuccttiioonn  iinn  tthhee  llaasstt  33  

yyeeaarrss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  tthhee  rreelliiaannccee  oonn  HHFFOO  iinn  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy  hhaass  iinncclliinneedd  bbyy  4422..99%%  iinn  

yyeeaarr  22001122//22001133,,  wwhhiillee  nnaattuurraall  ggaass  uussee  hhaass  ddeecclliinneedd  bbyy  11..33%%  iinn  tthhee  ssaammee  yyeeaarr  aass  sshhoowwnn  iinn  

ttaabbllee((1133))2323..  

  

((11--22--22--DD))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaaccttss  ooff  HH..FF..OO  aanndd  LL..FF..OO  uussaaggee  iinn  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy::  

AAlltthhoouugghh  ppoowweerr  ppllaannttss  aarree  rreegguullaatteedd  bbyy  nnaattiioonnaall  llaawwss  ttoo  pprrootteecctt  hhuummaann  hheeaalltthh  aanndd  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt,,  tthheerree  iiss  aa  wwiiddee  vvaarriiaattiioonn  ooff  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ppoowweerr  

ggeenneerraattiioonn  tteecchhnnoollooggiieess..  TThheerree  iiss  ssppeecciiffiicc  aaiirr,,  wwaatteerr,,  aanndd  ssoolliidd  wwaassttee  rreelleeaasseess  iimmppaaccttss  

aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ooiill--ffiirreedd  eelleeccttrriicciittyy  ggeenneerraattiioonn::  

((11--22--22--DD--11))  WWaatteerr  UUssee::  TThheerrmmaall  ppoowweerr  ppllaannttss  uussee  llaarrggee  qquuaannttiittiieess  ooff  wwaatteerr  ffoorr  sstteeaamm  

pprroodduuccttiioonn  aanndd  ccoooolliinngg..  TThheerrmmaall  rreelleeaassee  iinn  wwaatteerr  bbooddiieess  mmaayy  rraaiissee  tteemmppeerraattuurree  uupp  ttoo  1199  

ddeeggrreeeess  aatt  ffiieelldd  ooff  hhuunnddrreedd  mmiilleess,,  sseeee  ffiigg  ((110066))..  TThhiiss  aaccttiioonn  iinnccrreeaasseess  tthhee  tteemmppeerraattuurree  ooff  

tthhee  wwaatteerr  aanndd  tthhuuss  mmaannyy  kkiinnddss  ooff  ffiisshh  aanndd  aaqquuaattiicc  lliivveess  mmaayy  bbee  kkiilllleedd..  TThhiiss  ddaammaaggee  aallssoo  

aaffffeeccttss  ppeeooppllee  wwhhoo  ddeeppeenndd  oonn  tthheessee  aaqquuaattiicc  rreessoouurrcceess  aass  aa  ssoouurrccee  ooff  lliivviinngg2424..                
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FFiigg((110088))::  ((uupp))  WWaatteerr  tteemmppeerraattuurree  nneeaarr  aa  ppoowweerr  ppllaanntt  ddiisscchhaarrggiinngg  hhoott  

wwaatteerr  iinnttoo  tthhee  oocceeaann  dduurriinngg  tthhee  ccoooolliinngg  pprroocceessss  iinn  FFlloorriiddaa,,  UUSSAA                    

((rriigghhtt))  PPoowweerr  ppllaannttss  llooccaatteedd  nneeaarr  wwaatteerr  ccaannaallss  iinn  EEggyypptt  ffoorr  ccoooolliinngg  

ppuurrppoossee..  
SSoouurrccee::  ((uupp))  hhttttpp::////wwwwww..bblluueewwaatteerrssaatteelllliittee..ccoomm      ––  ((rriigghhtt))  RReeff..  NNoo..  2255  

Water Temperature oC 

(26.1 – 27) oC 

(  < 32 )  oC) 

(30.1 – 31) oC 

(27.1 – 28) oC 

(28.1 – 29) oC 

(31.1 – 32) oC 

(29.1 – 30) oC 

(0 – 24) oC 

(24.1 – 25) oC 

(25.1 – 26) oC 

((11--22--22--DD--22))  AAiirr  EEmmiissssiioonnss::  BBuurrnniinngg  ooiill  aatt  ppoowweerr  ppllaannttss  pprroodduucceess  nniittrrooggeenn  ooxxiiddeess,,  ssuullffuurr  

ddiiooxxiiddee,,  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee,,  mmeetthhaannee,,  aanndd  mmeerrccuurryy  ccoommppoouunnddss..  TThhee  aammoouunntt  ooff  ssuullffuurr  ddiiooxxiiddee  

aanndd  mmeerrccuurryy  ccoommppoouunnddss  ccaann  vvaarryy  ggrreeaattllyy  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ssuullffuurr  aanndd  mmeerrccuurryy  ccoonntteenntt  ooff  

tthhee  ooiill  tthhaatt  iiss  bbuurrnneedd..  TThhee  aavveerraaggee  eemmiissssiioonnss  rraatteess  ffrroomm  ooiill--ffiirreedd  ggeenneerraattiioonn  aarree::  11667722  

llbbss//MMWWhh  ooff  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee,,  1122  llbbss//MMWWhh  ooff  ssuullffuurr  ddiiooxxiiddee,,  aanndd  44  llbbss//MMWWhh  ooff  nniittrrooggeenn  

ooxxiiddeess  2525..        
  

IInn  aaddddiittiioonn,,  ooiill  wweellllss  aanndd  ooiill  ccoolllleeccttiioonn  eeqquuiippmmeenntt  aarree  aa  ssoouurrccee  ooff  eemmiissssiioonnss  ooff  mmeetthhaannee  

wwhhiicchh  iiss  aa  ppootteenntt  ggrreeeennhhoouussee  ggaass..  TThhee  llaarrggee  eennggiinneess  uusseedd  iinn  ooiill  ddrriilllliinngg,,  pprroodduuccttiioonn,,  aanndd  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  pprroocceesssseess  bbuurrnn  nnaattuurraall  ggaass  oorr  ddiieesseell  tthhaatt  aallssoo  pprroodduuccee  eemmiissssiioonnss..  
  

((11--22--22--DD--33))  SSoolliidd  WWaassttee  GGeenneerraattiioonn::  WWhheenn  ooiill  iiss  bbuurrnneedd  aatt  ppoowweerr  ppllaannttss,,  rreessiidduueess  tthhaatt  

aarree  nnoott  ccoommpplleetteellyy  bbuurrnneedd  ccaann  aaccccuummuullaattee,,  ffoorrmmiinngg  aa  ssoouurrccee  ooff  ssoolliidd  wwaassttee  tthhaatt  mmuusstt  bbee  

ddiissppoosseedd2626..    
  

((11--22--22--DD--44))  CCoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  LLaanndd::  TThhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  llaarrggee  ppoowweerr  ppllaannttss  ccaann  ddeessttrrooyy  

hhaabbiittaattss  ffoorr  aanniimmaallss  aanndd  ppllaannttss..  WWaassttee  pprroodduuccttss  ffrroomm  ppoowweerr  ppllaannttss  ((ssuucchh  aass  wwaasstteewwaatteerr  

sslluuddggee  aanndd  rreessiidduueess))  ccaann  ccaauussee  llaanndd  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iiff  nnoott  pprrooppeerrllyy  ddiissppoosseedd..  IInn  aaddddiittiioonn,,  

wwhheenn  ooiill  ssppiillllss  ooccccuurr  oonn  llaanndd,,  ssooiillss  aarree  ddeeggrraaddeedd2727..  
  

((11--22--22--DD--55))  RReesseerrvveess::  EEggyypptt  ooiill  rreesseerrvveess  aarree  nnoott  wweellll  eessttiimmaatteedd  dduuee  ttoo  sshhoorrttaaggee  ooff  ffuunnddss  

nneeeeddeedd  ffoorr  eexxpplloorraattiioonn  aanndd  eexxttrraaccttiioonn..  OOiill  pprroodduuccttiioonn  iinn  EEggyypptt  ssttaarrtteedd  ttoo  ddeecclliinnee  2200  yyeeaarrss  

aaggoo,,  wwhhiillee  ccoonnssuummppttiioonn  iiss  iinncclliinniinngg  rreegguullaarrllyy..  OOiill  iinn  EEggyypptt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ccoommpplleetteellyy  

http://www.bluewatersatellite.com/
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  ((aa))  hhttttpp::////wwwwww..ccrruuddeeooiillppeeaakk..ccoomm//      ((bb))  wwwwww..EEPPAA..ggoovv   

FFiigg((110099))::  ((lleefftt))  EEggyypptt  ooiill  pprroodduuccttiioonn  ffoorreeccaasstt  ttiillll  22005500        ((rriigghhtt))  AAvveerraaggee  ttooxxiicc  ggaasseess  tthhaatt  eemmiitt  ffrroomm  aa  ttyyppiiccaall  ppoowweerr  

ppllaanntt  

(a) http://wikipedia.org     (b) www.greenplanet,com 

FFiigg((111111))::  ((lleefftt))  LLaanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  cceennttrraall  eelleeccttrriiccaall  ggrriidd    ((rriigghhtt))  HHiigghh  vvoollttaaggee  ttrraannssmmiissssiioonn  ttoowweerrss 

ddeepplleetteedd  bbyy  22005500  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((110077))..  TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ccoommppeennssaatteess  tthhiiss  ooiill  ggaapp  bbyy  

iimmppoorrttiinngg  ccrruuddee  ooiill  pprroodduuccttss  ffrroomm  AArraabb  ppeeeerrss..    

  

  

  

  

  

SSiinnccee  22000044,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  eelleeccttrriiccaall  sseeccttoorr  hhaass  bbeeeenn  aauuggmmeennttiinngg  tthhee  rreelliiaannccee  oonn  nnaattuurraall  ggaass  

ffoorr  ggeenneerraattiinngg  ppoowweerr  aass  tthhee  mmiinniimmaall  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  ddaammaaggiinngg  ffoossssiill  ffuueell  aavvaaiillaabbllee  iinn  

EEggyypptt..  AAfftteerr  aa  ddeeccaaddee,,  nnaattuurraall  ggaass  pprroodduuccttiioonn  hhaass  bbeeeenn  iinn  sshhoorrttaaggee,,  ssoo  tthhee  EEggyyppttiiaann  

ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  aapppprroovveedd  tthhee  uussee  ooff  ccooaall  iinn  ppoowweerr  ppllaanntt  aass  aann  eeccoonnoommiicc  ssuubbssttiittuuttee..  

AAlltthhoouugghh  bbeeiinngg  aann  eeccoonnoommiicc  ooppttiioonn,,  ccooaall  iiss  aa  sseerriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  ppoolllluutteerr..  AA  ttyyppiiccaall  

ccooaall  ppoowweerr  ppllaanntt  eemmiittss  aarroouunndd  11445500  ppoouunnddss  ooff  CCOO22  ppeerr  mmeeggaawwaatttt  hhoouurr,,  ccoommppaarreedd  ttoo  880000  

ppoouunnddss  ooff  CCOO22  iinn  NNaattuurraall  ggaass  ppllaanntt..  MMeeaanniinngg  tthhaatt  ccooaall  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt  iiss  11..88  ttiimmeess  

bbiiggggeerr  tthhaann  NN..GG''ss2828..    
  

((11--22--33))  LLaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::    

CCeennttrraall  eelleeccttrriicciittyy  ggrriidd  rreeqquuiirreess  llaanndd  ffoorr  iinnssttaalllliinngg  pprroodduuccttiioonn  ppllaannttss,,  ttrraannssmmiissssiioonn  ttoowweerrss,,  

http://www.crudeoilpeak.com/
http://www.epa.gov/
http://wikipedia.org/
http://www.greenplanet,com/
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Table(14): Total lengths of electrical transmission and distribution networks in years 2011/2012- 2012/2013 
Source: Holding Company Annual Report 2012/2013 

Wind Energy in Egypt: Osman, G.: Wind Energy in Egypt: Implications for Scaling Up. World Wind Energy Association.(2008)mgt.guc.edu.eg 

FFiigguurree  ((111111))::  TThhee  EExxppeecctteedd  EEvvoolluuttiioonn  ooff  PPeeaakk  DDeemmaanndd  ttiillll  22002277 

ttrraannssffoorrmmiinngg  ccaabbiinneettss  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoolluummnnss..  BBuuiillddiinngg  iiss  pprroohhiibbiitteedd  nneeaarr  aanndd  uunnddeerr  hhiigghh  

vvoollttaaggee  ccaabblleess  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  ttoowweerrss,,  aanndd  cceerrttaaiinn  ddiissttaannccee  mmuusstt  bbee  lleefftt  aarroouunndd  ttoowweerrss  nnoott  

ttoo  aaffffeecctt  tthheeiirr  mmaaggnneettiicc  ffiieellddss..  TThheessee  tteerrmmss  aanndd  rreeqquuiissiitteess  hhaavvee  aann  iimmppaacctt  oovveerr  tthhee  sshhaappee  

aanndd  aarreeaa  ooff  ssttrreeeett  aanndd  tthhuuss  tthhee  uurrbbaann  ffoorrmm  ooff  cciittyy..        
  

TThhee  ttoottaall  ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess  iinn  EEggyypptt  nnaattiioonnaall  ggrriidd  wwaass  4433..66  tthhoouussaanndd  kkiilloommeetteerrss  iinn  

22001122//22001133,,  pplluuss  441144..44  tthhoouussaanndd  kkiilloommeetteerrss  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn  lliinneess,,  sseerrvviinngg  2299..77  mmiilllliioonn  

ccoonnnneeccttiioonnss  iinn  tthhee  ssaammee  yyeeaarr  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((1144))..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  eeaacchh  ccoonnnneeccttiioonn  iinn  

EEggyypptt  rreeqquuiirreess  aann  aavveerraaggee  1133..9955  mmeetteerrss  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn  lliinneess  aanndd  11..4466  mmeetteerrss  ooff  

ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess..  TThhiiss  sshhaarree  iiss  ccoommppaarraattiivveellyy  hhiigghh  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhaatt  aallmmoosstt  aallll  ccoonnnneeccttiioonnss  

aarree  llooccaatteedd  iinn  aa  ssmmaallll  ddeennssee  llaanndd  aarreeaa  eeqquuaallss  aabboouutt  5500,,000000  kkmm22  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((111111))..      
  

FFoorr  bbeesstt  ttrraannssmmiissssiioonn  ppeerrffoorrmmaannccee,,  ssttrreeeettss  ooff  tthhee  sseerrvveedd  cciittyy  aarree  pprreeffeerrrreedd  ttoo  bbee  ggrriiddiirroonn  oorr  

rraaddiiaall,,  aass  eennttaanngglleedd  oorr  ffrreeee  ffoorrmm  ssttrreeeettss  mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  
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PPaarrtt  ((II))--  CChhaapptteerr  22  

((11--22))  EEvvaalluuaattiinngg  EElleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  ((22))  

        

EElleeccttrriiccaall  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  iiss  tthhee  bbeesstt  iinn  ccoovveerraaggee  aammoonngg  ootthheerr  uuttiilliittiieess  

aanndd  tthhee  ttaarriiffff  iiss  llooww  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  ootthheerr  ccoouunnttrriieess..  HHoowweevveerr,,  tthhee  

mmaassssiivvee  ssuubbssiiddiieess  llaayy  hheeaavviillyy  oonn  tthhee  nnaattiioonnaall  eeccoonnoommyy;;  ssoo  tthheeyy  aarree  

ttaarrggeetteedd  ffoorr  ggrraadduuaall  rreedduuccttiioonn  ttiillll  ccaanncceellllaattiioonn  iinn  22001199..  LLooww  qquuaalliittyy  ooff  

tthhee  nnaattiioonnaall  ggrriidd  ccaauusseess  ttrraannssmmiissssiioonn  lloosssseess  wwhhiillee  nnoonn--iinnssuullaatteedd  ccaabblleess  

tthhrreeaatt  tthhee  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss..  UUttiilliittyy  iiss  nnoott  eevveennllyy  pprroovviiddeedd  iinn  

ddiiffffeerreenntt  ggoovveerrnnoorraatteess  aanndd  bbuurreeaauuccrraattiicc  pprroocceedduurreess  mmaayy  hhiinnddeerr  iittss  

pprroovviissiioonn..  TThhee  sseeccttoorr  eemmiittss  ggrreeeennhhoouussee  ggaasseess  aanndd  aaffffeeccttss  oouurr  eeccoollooggiiccaall  

ssyysstteemm..  FFuueell  rreesseerrvveess  aarree  ddiimmiinniisshhiinngg  wwhhiillee  eenneerrggyy  ddeemmaanndd  iiss  iinnccrreeaassiinngg  

aanndd  eexxppeecctteedd  ttoo  ddoouubbllee  bbyy  22002277..  CCooaall  hhaass  bbeeeenn  aapppprroovveedd  aass  aa  ssuubbssttiittuuttee  

wwiitthh  eexxppeecctteedd  eennvviirroonnmmeennttaall  wwoorrrriieess..  SSoollaarr  ssyysstteemmss  hhaavvee  bbeeeenn  aapppplliieedd  

iinn  aa  vveerryy  lliimmiitteedd  ssccaallee  wwhhiillee  nnuucclleeaarr  ppllaannttss  aarree  bbeeiinngg  ggrraadduuaallllyy  aapppplliieedd  

wwiitthh  eexxppeecctteedd  pprroodduuccttiioonn  ssttaarrtt  aatt  22002222..  
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RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt11--  CChhaapptteerr22::    

                                                 
11  KKiieerraann  CCllaarrkkee::  EENNEERRGGYY  SSUUBBSSIIDDYY  CCOOUUNNTTRRYY  UUPPDDAATTEE  ::  AAsssseessssiinngg  EEggyypptt’’ss  EEnneerrggyy  SSuubbssiiddyy  

RReeffoorrmmss,,  IInntteerrnnaattiioonnaall  IInnssttiittuuttee  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeevveellooppmmeenntt++  GGlloobbaall  SSuubbssiiddiieess  IInniittiiaattiivvee,,  AAuugguusstt  

22001144--  hhttttpp::////wwwwww..iiiissdd..oorrgg//ggssii//    

22  EEnneerrggyy  SSeeccttoorr  MMaannaaggeemmeenntt  AAssssiissttaannccee  PPrrooggrraamm  ((EESSMMAAPP  22000099)),,  AArraabb  RReeppuubblliicc  ooff  EEggyypptt::  EEnneerrggyy  

PPrriicciinngg  SSttrraatteeggyy,,  WWaasshhiinnggttoonn,,  MMaayy  22000099..  

33  AAbboouulleeiinneeiinn,,  SSoohheeiirr,,  HHeebbaa  EEll--LLaaiitthhyy  aanndd  HHaannaaaa  KKhheeiirr--EEll--DDiinn  ::  TThhee  ssiimmuullaattiioonnss  ooff  eenneerrggyy  ssuubbssiiddyy  

rreemmoovvaall  iinn  EEggyypptt  22000099..  

44   VViinncceenntt  CCaasstteell,,  RReeffoorrmmiinngg  EEnneerrggyy  SSuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt,,  AAffrriiccaann  DDeevveellooppmmeenntt  BBaannkk  ((AAFFDDBB))  

MMaarrcchh  22001122  

55   EEnneerrggyy  aanndd  EElleeccttrriicciittyy  RReeppoorrtt  EEggyypptt  SSeepptteemmbbeerr  22001133,,  --  wwwwww..rreeppoorrttlliinnkkeerr..ccoomm//pp0011666622006655--

ssuummmmaarryy//EEnneerrggyy--aanndd--EElleeccttrriicciittyy--RReeppoorrtt--EEggyypptt--SSeepptteemmbbeerr..hhttmmll//    

66   EEnneerrggyy  aanndd  EElleeccttrriicciittyy  RReeppoorrtt  EEggyypptt  SSeepptteemmbbeerr  22001133,,  --  wwwwww..rreeppoorrttlliinnkkeerr..ccoomm//pp0011666622006655--

ssuummmmaarryy//EEnneerrggyy--aanndd--EElleeccttrriicciittyy--RReeppoorrtt--EEggyypptt--SSeepptteemmbbeerr..hhttmmll//    

77  HHaabbii  CCeenntteerr  FFoorr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  RRiigghhttss  hhttttpp::////wwwwww..hhcceerr..oorrgg//nnooddee//338899//    

88  hhttttpp::////wwwwww..eeiipp..ggoovv..eegg//DDooccuummeennttss//SSttuuddiieessDDeettaaiillss..aassppxx??iidd==11335555//    

99   EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  ((22001111//22001122))..--  

wwwwww..eeggeelleecc..ccoomm//mmyyssiittee11//ppddff//EElleeccttrriicc22001122--EEnngg..iinndddd..ppddff//    

10 EERRWWAA  AAnnnnuuaall  FFiinnaanncciiaall  RReeppoorrtt,,  MMaarrcchh  22001122--hhttttpp::////eeggyypptteerraa..oorrgg 

 
1 11 1  EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  ((22001111//22001122))..--  

wwwwww..eeggeelleecc..ccoomm//mmyyssiittee11//ppddff//EElleeccttrriicc22001122--EEnngg..iinndddd..ppddff//    

1 21 2  EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  ((22001111//22001122))..--  

wwwwww..eeggeelleecc..ccoomm//mmyyssiittee11//ppddff//EElleeccttrriicc22001122--EEnngg..iinndddd..ppddff//    

1 31 3  PPaarraammeetteerrss  ooff  SSoocciiaall  aanndd  EEccoonnoommiicc  PPeerrffoorrmmaannccee  iinn  EEggyypptt,,  CCAAPPMMAASS  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt,,  FFeebb,,  22001122..  

1 41 4  IInntteerrnnaattiioonnaall  EEnneerrggyy  AAggeennccyy  ((IIEEAA  SSttaattiissttiiccss  ©©  OOEECCDD//IIEEAA,,  hhttttpp::////wwwwww..iieeaa..oorrgg//ssttaattss//iinnddeexx..aasspp)),,  

EEnneerrggyy  SSttaattiissttiiccss  aanndd  BBaallaanncceess  ooff  NNoonn--OOEECCDD  CCoouunnttrriieess  aanndd  EEnneerrggyy  SSttaattiissttiiccss  ooff  OOEECCDD  CCoouunnttrriieess,,  

aanndd  UUnniitteedd  NNaattiioonnss,,  EEnneerrggyy  SSttaattiissttiiccss  YYeeaarrbbooookk,,  MMaayy,,  22001144..  

1 51 5  EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  aannnnuuaall  rreeppoorrtt  ((22001111//22001122))..--  

wwwwww..eeggeelleecc..ccoomm//mmyyssiittee11//ppddff//EElleeccttrriicc22001122--EEnngg..iinndddd..ppddff//    

http://www.iisd.org/gsi/
http://www.reportlinker.com/p01662065-summary/Energy-and-Electricity-Report-Egypt-September.html/
http://www.reportlinker.com/p01662065-summary/Energy-and-Electricity-Report-Egypt-September.html/
http://www.reportlinker.com/p01662065-summary/Energy-and-Electricity-Report-Egypt-September.html/
http://www.reportlinker.com/p01662065-summary/Energy-and-Electricity-Report-Egypt-September.html/
http://www.hcer.org/node/389/
http://www.eip.gov.eg/Documents/StudiesDetails.aspx?id=1355/
http://www.egelec.com/mysite1/pdf/Electric2012-Eng.indd.pdf/
http://www.egelec.com/mysite1/pdf/Electric2012-Eng.indd.pdf/
http://www.egelec.com/mysite1/pdf/Electric2012-Eng.indd.pdf/
http://www.egelec.com/mysite1/pdf/Electric2012-Eng.indd.pdf/
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1 61 6  MM..NN..HH..  CCoommssaann::  SSOOLLAARR  EENNEERRGGYY  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEESS  IINN  EEGGYYPPTT,,  tthhee  44tthh  EEnnvviirroonnmmeennttaall  

PPhhyyssiiccss  CCoonnffeerreennccee,,  HHuurrgghhaaddaa,,  EEggyypptt,,  MMaarrcchh  22001100..  

1 71 7  hhttttpp::////wwwwww..ddooiinnggbbuussiinneessss..oorrgg//ddaattaa//eexxpplloorreeeeccoonnoommiieess//eeggyypptt//ggeettttiinngg--eelleeccttrriicciittyy//  RReettrriieevveedd  

OOccttoobbeerr,,  22001144..  

1 81 8  hhttttpp::////wwwwww..ddooiinnggbbuussiinneessss..oorrgg//ddaattaa//eexxpplloorreeeeccoonnoommiieess//eeggyypptt//ggeettttiinngg--eelleeccttrriicciittyy//  RReettrriieevveedd  

OOccttoobbeerr,,  22001144..  

1 91 9  UU..SS..  EEnneerrggyy  IInnffoorrmmaattiioonn  AAddmmiinniissttrraattiioonn  ((22001122))..  MMoonntthhllyy  EEnneerrggyy  RReevviieeww,,  JJaannuuaarryy  22001122        --  //  

wwwwww..eeppaa..ggoovv//cclliimmaatteecchhaannggee//gghhggeemmiissssiioonnss//ssoouurrcceess//eelleeccttrriicciittyy..hhttmmll          

2 02 0  EEddwwaarrdd  NNaatthhaann  SSoonnnneennbbeerrggss  ::  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaaccttss  OOff  HHeeaavvyy  FFuueell  OOiill,,  DDeecc  55,,  22001133  

hhttttpp::////wwwwww..ccnnssss..ccoomm..ccnn//  RReettrriieevveedd  SSeepp..,,  22001144..  

2 12 1  UU..SS..  EEPPAA,,  ee--GGRRIIDD  22000000  --    hhttttpp::////wwwwww..eeppaa..ggoovv//cclleeaanneenneerrggyy//eenneerrggyy--aanndd--yyoouu//aaffffeecctt//ooiill..hhttmmll//    

RReettrriieevveedd  AAuugguusstt,,  22001144..  

2 22 2  FFrraanncciissccoo  FFiigguueerrooaa  ddee  llaa  VVeeggaa  ::  IImmppaacctt  ooff  EEnneerrggyy  DDeemmaanndd  oonn  EEggyypptt’’ss  OOiill  aanndd  GGaass  RReesseerrvveess,,  

CCuurrrreenntt  ssiittuuaattiioonn  aanndd  ppeerrssppeeccttiivveess  ttoo  22003300,,  EEggyyppttiiaann--GGeerrmmaann  JJooiinntt  CCoommmmiitttteeee  oonn  RReenneewwaabbllee  

EEnneerrggyy,,  EEnneerrggyy  EEffffiicciieennccyy  aanndd  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn,,  PPuubblliisshheedd  bbyy::  DDeeuuttsscchhee  GGeesseellllsscchhaafftt  ffüürr  

TTeecchhnniisscchhee  ZZuussaammmmeennaarrbbeeiitt  ((GGTTZZ))  GGmmbbHH,,  CCaaiirroo,,  JJuunnee  22001100..  

23 EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  ccoommppaannyy  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  22001133 

 

2 42 4  UU..SS..  EEPPAA,,  ee--GGRRIIDD  22000000  --    hhttttpp::////wwwwww..eeppaa..ggoovv//cclleeaanneenneerrggyy//eenneerrggyy--aanndd--yyoouu//aaffffeecctt//ooiill..hhttmmll//    

RReettrriieevveedd  AAuugguusstt,,  22001144..  

2 52 5  TThhee  ssaammee  ssoouurrccee  ooff  ((2222))..  

2 62 6  TThhee  ssaammee  ssoouurrccee  ooff  ((2222))..  

2 72 7  wwwwww..EEEEAA..ccoomm//  RReettrriieevveedd  SSeepptteemmbbeerr,,2244,,  22001144..  

2 82 8  LLoorreennaa  RRiiooss::  WWHHEENN  NNAATTUURRAALL  GGAASS  IISS  NNOOTT  EENNOOUUGGHH::  DDiivveerrssiiffyyiinngg  EEggyypptt’’ss  EEnneerrggyy  MMiixx,,  AA  

ppuubblliiccaattiioonn  ppuubblliisshheedd  bbyy  EEggyypptt  OOiill  &&  GGaass  wweebb  ppoorrttaall,,  JJaann..,,22001155--  hhttttpp::////wwwwww..eeggyyppttooiill--

ggaass..ccoomm//ppuubblliiccaattiioonnss//wwhheenn--nnaattuurraall--ggaass--iiss--nnoott--eennoouugghh--ddiivveerrssiiffyyiinngg--eeggyyppttss--eenneerrggyy--mmiixx    

http://www.doingbusiness.org/data/exploreeconomies/egypt/getting-electricity/
http://www.doingbusiness.org/data/exploreeconomies/egypt/getting-electricity/
http://205.254.135.7/totalenergy/data/monthly/#electricity
http://www.epa.gov/climatechange/ghgemissions/sources/electricity.html
http://www.cnss.com.cn/
http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-and-you/affect/oil.html/
http://www.epa.gov/cleanenergy/energy-and-you/affect/oil.html/
http://www.eea.com/
http://www.egyptoil-gas.com/publications/when-natural-gas-is-not-enough-diversifying-egypts-energy-mix
http://www.egyptoil-gas.com/publications/when-natural-gas-is-not-enough-diversifying-egypts-energy-mix
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PPaarrtt  ((II))--  CChhaapptteerr  33  

  ((11--33))  EEvvaalluuaattiinngg  CCooookkiinngg  GGaass  SSuuppppllyy  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  ((33))  

  

CCooookkiinngg  ggaass  iiss  aa  mmaaiinn  uuttiilliittyy  wwhhiicchh  nnoo  mmooddeerrnn  hhoouusseehhoolldd  ccaann  mmaannaaggee  

wwiitthhoouutt..  IInn  EEggyypptt,,  ccooookkiinngg  ggaass  iiss  ssuupppplliieedd  iinn  ttwwoo  ffoorrmmss::  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  

GGaass  ccyylliinnddeerrss  ((LLPPGG))  aanndd  NNaattuurraall  ggaass  ppiippeess  nneettwwoorrkk  ((NNGG))..  LLPPGG  iiss  ssuupppplliieedd  iinn  

ggaass  ccyylliinnddeerrss  tthhaatt  aarree  eexxcchhaannggeedd  aanndd  rreeffiilllleedd  bbyy  LLPPGG  ttaannkkeerrss,,  wwhhiillee  nnaattuurraall  

ggaass  iiss  ssuupppplliieedd  ttoo  hhoommeess  bbyy  ppiippeelliinneess  ((rreettiiccuullaattiioonn  ssyysstteemm))..  

  

TThhiiss  cchhaapptteerr  ddiissccuusssseess  bbootthh  ssyysstteemmss  bbyy  eevvaalluuaattiinngg  tthheemm  tthhrroouugghh  tthhee  ssaammee  ffiivvee  

ppaarraammeetteerrss..  WWee  eevvaalluuaattee  tthhee  ssoocciiaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  iimmppaaccttss  ooff  tthhiiss  uuttiilliittyy,,  aass  

wweellll  aass  tthhee  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  ooff  iittss  pprroodduuccttiioonn,,  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn..  WWee  

aallssoo  ddiissccuussss  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  rreesseerrvveess  aanndd  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ooff  

eexxttrraaccttiioonn  aanndd  tthhee  ccoonnsseeqquueenncceess  ooff  ppoossssiibbllee  ddeepplleettiioonn..    

  

TThhee  mmaaiinn  ggooaall  ooff  tthhiiss  ddiissccuussssiioonn  iiss  ttoo  hhaavvee  aa  cclleeaarr  bbaacckkggrroouunndd  aabboouutt  tthhee  

pprreesseenntt  cchhaalllleennggeess  aanndd  pprroobblleemmss  ffaacciinngg  hhoouusseehhoolldd  ccooookkiinngg  ggaass  ssuuppppllyy  iinn  

EEggyypptt,,  ttoo  uussee  iitt  iinn  cchhoooossiinngg  tthhee  bbeesstt  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittyy  tthhaatt  ccaann  ffaaccee  tthheessee  

cchhaalllleennggeess  aanndd  mmiittiiggaattee  tthheessee  pprroobblleemmss..  
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TTaabbllee  ((1155))::    PPrroodduuccttiioonn,,  TTrraaddee  aanndd  CCoonnssuummppttiioonn  ooff  LLPPGG  iinn  EEggyypptt  iinn  ffoouurr  yyeeaarrss  ((22000066  ––  22000099))  

2009 Energy Statistics Yearbook United Nations / 2009 Annuaire des statistiques de ľénergie des Nations 

Unies  --  hhttttpp::////uunnssttaattss..uunn..oorrgg//uunnssdd//eenneerrggyy//yyeeaarrbbooookk//22000099//22000099__224400..ppddff  

((11--33--11))  LLPPGG  SSuuppppllyy  SSyysstteemm  iinn  EEggyypptt::  LLiiqquueeffiieedd  PPeettrroolleeuumm  GGaass  ((LLPPGG)),,  aallssoo  kknnoowwnn  aass  

bbuuttaannee  oorr  bboottaaggaass,,  iiss  aa  kkeeyy  hhoouusseehhoolldd  ffuueell  iinn  EEggyypptt  wwhhiicchh  iiss  mmaaiinnllyy  iimmppoorrtteedd..  EEggyypptt  

iimmppoorrttss  aannnnuuaallllyy  aabboouutt  33  mmiilllliioonn  mmeettrriicc  ttoonnss  ooff  LLPPGG  ttoo  ccoovveerr  tthhee  mmaarrkkeett  nneeeeddss..  TThhee  

aavveerraaggee  aannnnuuaall  LLPPGG  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  EEggyypptt  iinn  22001122  wwaass  55..1155  mmiilllliioonn  ttoonnss  ffrroomm  wwhhiicchh  44..44  

mmiilllliioonn  ttoonnss  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  uussee,,  ffoorrmmiinngg  8855..55%%  ooff  ttoottaall  uussee..  TThhee  aavveerraaggee  EEggyyppttiiaann  ffaammiillyy  

aannnnuuaall  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  LLPPGG  iiss  aabboouutt  1155..66  ccyylliinnddeerr//yyeeaarr,,  wwhhiillee  tthhee  aavveerraaggee  ppeerr  ccaappiittaa  

ccoonnssuummppttiioonn  iiss  5555  kkiillooggrraammss  ppeerr  yyeeaarr  ((eeqquuaallss  44..5588  ccyylliinnddeerrss,,  aass  eeaacchh  LLPPGG  ccyylliinnddeerr  

ccoonnttaaiinnss  1122  kkiillooggrraammss  ooff  ggaass)),,  sseeee  ttaabbllee  ((1155))..    TThhiiss  mmaassssiivvee  uussee  mmaakkeess  LLPPGG  ffuueell  vviittaall  ffoorr  

hhoouusseehhoolldd  uusseess..  HHeerree  wwee  eevvaalluuaattee  tthhiiss  ssoouurrccee  ooff  eenneerrggyy  bbyy  tthhee  ffiivvee  ppaarraammeetteerrss::  eeccoonnoommyy,,  

eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  eeqquuaalliittyy  ooff  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  llaanndd  uussee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg..        
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

((11--33--11--11))  LLPPGG  EEccoonnoommyy:: TThhee  mmaajjoorriittyy  ooff  LLPPGG  ccoonnssuummeedd  iinn  EEggyypptt  iiss  iimmppoorrtteedd  aanndd  iittss  

ccoossttss  aarree  ssuubbssiiddiizzeedd  bbyy  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  iitt  iiss  aaffffoorrddaabbllee  bbyy  tthhee  lloowweerr  iinnccoommee  

ggrroouuppss;;  hhoowweevveerr  tthheerree  iiss  nnoo  ddiiffffeerreennttiiaattiioonn  aanndd  eevveerryyoonnee  bbeenneeffiittss  ffrroomm  tthhee  ssuubbssiiddyy.. 

 EEvveerryy  LLPPGG  ccoonnssuummeerr  ffaammiillyy  iinn  EEggyypptt  ccoosstt  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt  aabboouutt  220000  UUSS  ddoollllaarrss  

aannnnuuaallllyy  ttoo  ccoovveerr  tthhee  ddiiffffeerreennccee  bbeettwweeeenn  iinntteerrnnaattiioonnaall  iimmppoorrtt  pprriiccee  aanndd  tthhee  eenndd  uusseerr  

ppuurrcchhaassee  pprriiccee.. 

 LLPPGG  ssuubbssiiddiieess  ffoorrmm  aabboouutt  1144  ttoo  1199  %%  ooff  ttoottaall  aannnnuuaall  ppeettrroolleeuumm  ssuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt.. 

 AAtttteemmppttiinngg  ttoo  ccuutt  tthhee  ssuubbssiiddiieess,,  tthhee  GGoovveerrnnmmeenntt  rraaiisseedd  tthhee  ooffffiicciiaall  uusseerr  pprriiccee  ooff  LLPPGG  

ffoorr  ddoommeessttiicc  uussee  ffrroomm  55  LLEE  ttoo  88  LLEE  iinn  JJuullyy,,  22001122..  TThhiiss  rriissee  hhaass  ddeeccrreeaasseedd  tthhee  LLPPGG  

ssuubbssiiddiieess  bbyy  44%%  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((111122))..   

 DDeessppiittee  tthhee  pprriiccee  iinncclliinnee,,  LLPPGG  ssuubbssiiddiieess  rroossee  aaggaaiinn  dduuee  ttoo  sshhoorrttaaggee  ooff  llooccaall  pprroodduuccttiioonn..  

TThhee  iimmppoorrtt  hhaass  iinnccrreeaasseedd  aanndd  tthhee  ssuubbssiiddiieess  rroossee  ttoo  1199%%  iinn  ffiissccaall  yyeeaarr  22001144//22001155,,  

eexxcceeeeddiinngg  1199  bbiilllliioonn  LLEE,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((1166)).. 

   

 

 

http://wiki.openoil.net/index.php?title=Liquefied_Petroleum_Gas_%28LPG%29
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TTaabbllee  ((1166))::  LLPPGG  SSuubbssiiddyy  SSttrruuccttuurree  iinn  EEggyypptt  iinn  FFiissccaall  YYeeaarr  22001144//22001155  

Egypt Information and Decision Support Center (IDSC): http://www.idsc.gov.eg/IDSC/publication/DetailsList.aspx- Retrieved 12/6/2015 

FFiigg  ((111122))::  DDeecclliinnee  ooff  LLPPGG  ssuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt  aafftteerr  pprriiccee  iinnccrreeaassee  ((22001100//  22001122))  

Egyptian Center for Economic Studies  --  hhttttpp::////rreebbeelleeccoonnoommyy..ccoomm//eeccoonnoommyy//eeggyypptt--lliiffttss--ccooookkiinngg--ggaass--pprriicceess--wwhhyy--iittss--ttrriivviiaall//  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  EEggyypptt  iiss  ggrraadduuaallllyy  rreeppllaacciinngg  LLPPGG  uussee  wwiitthh  ggrriidd--ccoonnnneecctteedd  nnaattuurraall  ggaass  ttoo  rreedduuccee  tthhee  

bbuurrddeenn  ooff  ssuubbssiiddiieess,,  bbeeccaauussee  NNaattuurraall  GGaass  iiss  llooccaallllyy  pprroodduucceedd  aanndd  nnoott  iimmppoorrtteedd..  

SSwwiittcchhiinngg  hhoouusseehhoollddss  ffrroomm  LLPPGG,,  ttoo  NNaattuurraall  GGaass  wwiillll  hheellpp  lloowweerriinngg  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt’’ss  

bbiillll  wwiitthh  UUSS$$220000  aa  yyeeaarr  ffoorr  eeaacchh  hhoouusseehhoolldd11..  

  DDeessppiittee  tthhee  hheeaavvyy  ssuubbssiiddiieess,,  aanndd  dduuee  ttoo  ffrreeqquueenntt  sshhoorrttaaggeess,,  LLPPGG  pprriicceess  ffoorr  ccoonnssuummeerrss  

ccoouulldd  vvaarryy  wwiiddeellyy,,  rreeaacchhiinngg  5500  LLEE  //  ccaanniisstteerr  iinn  ssoommee  aarreeaass  dduurriinngg  sshhoorrttaaggee  ttiimmeess22..    

  UUnnlliikkee  wwaatteerr  aanndd  eelleeccttrriicciittyy,,  LLPPGG  hhaass  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  hhaavviinngg  aallmmoosstt  zzeerroo  lloosssseess  dduurriinngg  

ffiilllliinngg  aanndd  ttrraannssppoorrttaattiioonn..  TThhiiss  mmaakkeess  tthhee  mmaaxxiimmuumm  bbeenneeffiitt  ooff  bbootthh  pprroodduucceedd  aanndd  

iimmppoorrtteedd  LLPPGG  ggaass  iinn  EEggyypptt..    
  

((11--33--11--22))  LLPPGG  EEffffiicciieennccyy::    
  

TThheerrmmaall  ccoonntteenntt  aanndd  OOxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn::  LLPPGG  ccoonnttaaiinnss  22..4444  ttiimmeess  mmoorree  tthheerrmmaall  

eenneerrggyy  ppeerr  ccuubbiicc  ffoooott  tthhaann  NNaattuurraall  GGaass..  AA  ddoommeessttiicc  ssttoovvee  ooff  110000,,000000  BBrriittiisshh  tthheerrmmaall  uunniitt  

ppeerr  hhoouurr  ((bbttuu//hhrr))  nneeeeddss  ttoo  ccoonnssuummee  9977  ccuubbiicc  ffeeeett  ooff  nnaattuurraall  ggaass  ccoommppaarreedd  wwiitthh  4400  ccuubbiicc  

ffeeeett  ooff  LLPPGG  iinn  oonnee  hhoouurr  ooff  ccoommbbuussttiioonn,,  ssoo  lleessss  LLPPGG  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ggeenneerraattee  tthhee  ssaammee  hheeaatt  

tthhaann  NNGG33..    
  

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  LLPPGG  rreeqquuiirreess  mmoorree  OOxxyyggeenn  ffoorr  ccoommbbuussttiioonn  tthhaann  NNGG..  LLPPGG  rreeqquuiirreess  aann  

ooxxyyggeenn--ttoo--ggaass  rraattiioo  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2255  ttoo  11,,  wwhhiillee  NNaattuurraall  ggaass  rreeqquuiirreess  aa  rraattiioo  ooff  1100  ttoo  

http://www.idsc.gov.eg/IDSC/publication/DetailsList.aspx-
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http://www.shorouknews.com/uploadedimages/Sections/Egypt/Eg-Politics/original/anbibaa.jpg   http://www.almasryalyoum.com/news/details/672643    

http://elyomnew.com/news/governorates/2015/01/11/4518   http://www.alnaharegypt.com/upload/press/n/20000/20930.jpg 

FFiigg  ((111133))::  ((lleefftt))  LLooccaall  ddiissttrriibbuutteerrss  ooff  LLPPGG,,  ((mmiiddddllee  &&  rriigghhtt))  IImmpprrooppeerr  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  hhaannddlliinngg  ffoorr  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss   

11..    TToo  aacchhiieevvee  tthhiiss  ddiiffffeerreennccee,,  LLPPGG  iiss  ttyyppiiccaallllyy  pprroovviiddeedd  iinn  aa  ssmmaalllleerr  qquuaannttiittyy  bbuutt  aatt  aa  

hhiigghheerr  pprreessssuurree,,  ddrraawwiinngg  mmoorree  ooxxyyggeenn  wwiitthh  iitt  iinnttoo  tthhee  ccoommbbuussttiioonn  pprroocceessss44..    
  

SSaaffeettyy  ffoorr  ddoommeessttiicc  uussee::  LLPPGG  iiss  ccoolloorrlleessss  aanndd  ooddoorrlleessss  ggaass  wwhhiicchh  mmaakkeess  iitt  ddiiffffiiccuulltt  ttoo  

ddeetteecctt..  TToo  mmaakkee  iitt  ssaaffee  ffoorr  hhoouusseehhoolldd  uussee,,  iitt  iiss  ccoommmmoonnllyy  ooddoorriizzeedd  uussiinngg  aann  aaggeenntt  wwiitthh  aa  

ddeetteeccttiioonn  tthhrreesshhoolldd  lloowweerr  tthhaann  tthhee  lloowweerr  eexxpplloossiioonn  lliimmiitt  ((LLEELL))..    
  

AAlltthhoouugghh  LLPPGG  iiss  nnoonn--ttooxxiicc,,  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss  wwiitthh  lloonngg  eexxppoossuurree  ttiimmee  ccaann  ccaauussee  

ffaaiinnttiinngg  aanndd  ssuuffffooccaattiioonn..  LLPPGG  ccaann  ccaauussee  ccoolldd  bbuurrnnss  ttoo  tthhee  sskkiinn  aanndd  ccaann  aacctt  aass  aann  aasspphhyyxxiiaanntt  

aatt  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss 55..  LLPPGG  iiss  11..99  ttiimmeess  hheeaavviieerr  tthhaann  aaiirr,,  ssoo  wwhheenn  iitt  lleeaakkss,,  iitt  mmaakkeess  

ddiissppllaacceemmeenntt  ooff  ooxxyyggeenn  ffrroomm  tthhee  aarreeaa  wwhheerree  tthhee  lleeaakk  ooccccuurrss,,  ccaauussiinngg  ssuuffffooccaattiioonn  aanndd  ddeeaatthh  

ffoorr  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  iiff  tthheeyy  wweerree  aasslleeeepp..  CCoouunnttlleessss  ddeeaatthhss  hhaavvee  ooccccuurrrreedd  iinn  EEggyypptt  dduuee  ttoo  

LLPPGG  lleeaakkss  dduurriinngg  tthhee  llaasstt  44  ddeeccaaddeess..  
  

TTrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  ccaarrrriiaaggee::  LLPPGG  ccaanniisstteerrss  nneeeedd  rreeffiilllliinngg  oonn  rreegguullaarr  bbaassiiss..  TThhee  aavveerraaggee  

wweeiigghhtt  ooff  ssiinnggllee  ccaanniisstteerr  iiss  3355  kkiillooggrraammss,,  ffrroomm  wwhhiicchh  1122  kkiillooggrraammss  aarree  ggaass..  TThhee  ccaarrrriiaaggee  

aanndd  ttrraannssppoorrttaattiioonn  ooff  ccaanniisstteerrss  iiss  uussuuaallllyy  ddoonnee  bbyy  llooccaall  iinnddiivviidduuaallss  ((ddiissttrriibbuuttoorrss))..  TThheessee  

ddiissttrriibbuuttoorrss  uussuuaallllyy  aadddd  22  ttoo  1100  LLEE  ((aaccccoorrddiinngg  ttoo  sseeaassoonn  aanndd  sseerrvveedd  aarreeaa))  ttoo  tthhee  ooffffiicciiaall  

pprriiccee  aass  aa  pprrooffiitt..  SSoommee  ffaammiilliieess  ddeeppeenndd  oonn  oonnee  ooff  iittss  mmeemmbbeerrss  ttoo  ppeerrffoorrmm  tthhiiss  jjoobb  ttoo  rreedduuccee  

eexxppeennsseess..  BBootthh  ddiissttrriibbuuttoorrss  aanndd  ffaammiillyy  mmeemmbbeerrss  uussuuaallllyy  ddoonn’’tt  uussee  pprrooppeerr  mmeetthhooddss  ooff  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  ccaarrrriiaaggee..  IInn  mmaannyy  ccaasseess,,  ccaanniisstteerrss  aarree  rroolllleedd  oovveerr  tthhee  ggrroouunndd,,  iinnvveerrtteedd  

uuppssiiddee  ddoowwnn  aanndd  kkiicckkeedd  wwiitthh  mmeettaall  ttooooll  ffoorr  ssoo  mmaannyy  ttiimmeess  dduurriinngg  ttrraannssppoorrttaattiioonn..  TThheessee  

aaccttiioonnss  mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  qquuaalliittyy  aanndd  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  ccaanniisstteerr  aanndd  ddiissttuurrbbss  iittss  ggaass  ccoonntteenntt..  [[[[  

  

((11--33--11--33))  LLPPGG  EEqquuaalliittyy  ooff  DDiissttrriibbuuttiioonn::  CCoonncceerrnniinngg  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  LLPPGG  iinn  EEggyypptt,,  

tthheerree  aarree  ooffffiicciiaall  aanndd  nnoonn--ooffffiicciiaall  ddaattaa..  TThhee  ooffffiicciiaall  ssttaattiissttiiccss  ddeeffiinnee  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  LLPPGG  

aauutthhoorriizzeedd  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss  iinn  ddiiffffeerreenntt  ggoovveerrnnoorraatteess,,  aass  wweellll  aass  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ffaammiilliieess  

http://www.shorouknews.com/uploadedimages/Sections/Egypt/Eg-Politics/original/anbibaa.jpg
http://www.almasryalyoum.com/news/details/672643
http://elyomnew.com/news/governorates/2015/01/11/4518
http://www.alnaharegypt.com/upload/press/n/20000/20930.jpg
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http://egypt.unfpa.org/english/Staticpage/54790f72-6e8b-4f77-99e2-4c5b78c20d5c/indicators.aspx  

FFiigg  ((111144))::  CCoommppaarriinngg  PPooppuullaattiioonn  SShhaarree  wwiitthh  LLPPGG  DDiissttrriibbuuttiioonn  PPooiinnttss  SShhaarree  iinn  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnoorraatteess 

sseerrvveedd  bbyy  eeaacchh  ppooiinntt..  TThhee  uunnooffffiicciiaall  ssuurrvveeyy  sshhoowwss  tthhee  rreeccuurrrreenntt  sshhoorrttaaggee  ooff  LLPPGG  ssuuppppllyy  

wwhhiicchh  ooccccuurrss  uussuuaallllyy  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeellooww::  

LLPPGG  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss::  AAllllooccaattiioonn  aanndd  CCaappaacciittyy::  EEggyypptt  hhaadd  22110055  aauutthhoorriizzeedd  LLPPGG  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss  iinn  22001100  ssttaattiissttiiccss  NNoo  ooffffiicciiaall  ssttaattiiccss  ccoouulldd  bbee  oobbttaaiinneedd  aabboouutt  LLPPGG  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss  aafftteerr  tthhiiss  

ddaattee,,  ffrroomm  wwhhiicchh  2299..11%%  wweerree  llooccaatteedd  iinn  UUppppeerr  EEggyypptt  GGoovveerrnnoorraatteess,,  4477..66%%  iinn  LLoowweerr  EEggyypptt  

GGoovveerrnnoorraatteess,,  2222..33%%  iinn  uurrbbaann  GGoovveerrnnoorraatteess,,  aanndd  11%%  iinn  ffrroonnttiieerr  GGoovveerrnnoorraatteess..  TThhiiss  

ddiissttrriibbuuttiioonn  ddiiddnn''tt  mmaattcchh  wwiitthh  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  iinn  tthheessee  GGoovveerrnnoorraatteess  iinn  tthhee  

ssaammee  yyeeaarr..  AAss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((111133)),,  UUppppeerr  EEggyypptt  GGoovveerrnnoorraatteess  ppooppuullaattiioonn  ffoorrmm  3377%%  ooff  tthhee  

ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  iinn  EEggyypptt,,  wwhhiillee  LLoowweerr  EEggyypptt  hhaass  4433%%,,  UUrrbbaann  GGoovveerrnnoorraatteess  hhaavvee  1188%%  aanndd  

FFrroonnttiieerr  GGoovveerrnnoorraatteess  hhaavvee  22%%  ooff  tthhee  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn..  BBootthh  UUrrbbaann  aanndd  LLoowweerr  EEggyypptt  

GGoovveerrnnoorraatteess  eennjjooyy  mmoorree  LLPPGG  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss  tthhaann  ootthheerrss,,  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhaatt  tthheessee  

ggoovveerrnnoorraatteess  aarree  aallssoo  mmoorree  ffoorrttuunnaattee  iinn  nnaattuurraall  ggaass  nneettwwoorrkk  aavvaaiillaabbiilliittyy  aass  sshhoowwnn  llaatteerr  iinn  

tthhiiss  rreesseeaarrcchh..    

  

  

  

  

  

  
    

  

TThhee  aavveerraaggee  sseerrvviinngg  ccaappaacciittyy  ffoorr  eevveerryy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinntt  wwaass  nnoott  tthhee  ssaammee  aass  wweellll..  WWiitthh  aann  

aavveerraaggee  sseerrvviinngg  ccaappaacciittyy  ooff    66113300  ffaammiilliieess//ppooiinntt  iinn  ttoottaall  EEggyypptt,,  ssoommee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss  

hhaadd  lleessss  sseerrvviinngg  ccaappaacciittyy  ooff  11440000  ffaammiilliieess//ppooiinntt  ((iinn  RReedd  SSeeaa  GGoovveerrnnoorraattee)),,  wwhhiillee  ootthheerr  

ppooiinnttss  sseerrvveedd  uupp  ttoo  1177770000  ffaammiilliieess//ppooiinntt  ((iinn  CCaaiirroo  GGoovveerrnnoorraattee))..  TThhiiss  uunneeqquuaall  ccaappaacciittyy  iiss  

dduuee  ttoo  vvaarriiaabbllee  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss''  aauutthhoorriizzaattiioonn  iinn  ddiiffffeerreenntt  ddiissttrriiccttss..    
  

LLPPGG  sseeaassoonnaall  sshhoorrttaaggee::  ssuurrvveeyy  aanndd  iimmppaacctt::  LLPPGG  ssuuppppllyy  ssuuffffeerrss  aa  cchhrroonniicc  sshhoorrttaaggee  

dduurriinngg  wwiinntteerr  sseeaassoonn  dduuee  ttoo  bbootthh  iinncclliinniinngg  ccoonnssuummppttiioonn  aanndd  tthhee  cchhaaoottiicc  ddiissttrriibbuuttiioonn  

mmeecchhaanniissmm..  AA  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001144  iinn  1111  GGoovveerrnnoorraatteess  dduurriinngg  wwiinntteerr  sseeaassoonn  sshhoowweedd  

http://egypt.unfpa.org/english/Staticpage/54790f72-6e8b-4f77-99e2-4c5b78c20d5c/indicators.aspx
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(1) www.watani.com    (2) http://www.hoqooq.com (3) www.almasryalyoum.com  

FFiigg  ((111155))::  ((11))  &&((22))  LLPPGG  sseeaassoonnaall  sshhoorrttaaggee  aatt  ooffffiicciiaall  ssttoorreess  ((33))  AA  wwoommaann  ffaaiinntteedd  iinn  LLPPGG  wwaaiittiinngg  rrooww 

tthhaatt  6622..55%%  ooff  tthhee  ffaammiilliieess  ssuurrvveeyyeedd  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  aarree  nnoott  eeaassyy  ttoo  bbee  oobbttaaiinneedd..  

((3377..77%%))    ooff  tthhee  ffaammiilliieess  ccoommppllaaiinneedd  tthhaatt  LLPPGG  ddiissttrriibbuuttoorrss  hhaavvee  rraaiisseedd  tthhee  pprriiccee  ooff  LLPPGG  

iinnffoorrmmaallllyy  uupp  ttoo  440000%%  ooff  tthhee  ooffffiicciiaall  pprriiccee,,  wwhhiillee  aallmmoosstt  ffiifftthh  ooff  tthhee  ffaammiilliieess  ssuurrvveeyyeedd  

ccoommppllaaiinneedd  aabboouutt  tthhee  lloonngg  qquueeuueess  tthheeyy  hhaavvee  ttoo  ssttaanndd  iinn  ttoo  ggeett  aann  LLPPGG  ccyylliinnddeerr66..  

TThhee  ssaammee  ssttuuddyy  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  ffiirrsstt  aanndd  mmaaiinn  ssoouurrccee  ooff  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  iinn  tthheeiirr  ddiissttrriiccttss  

wwaass  iinnffoorrmmaall  ddiissttrriibbuuttoorrss  ((5555..33%%)),,  ffoolllloowweedd  bbyy  tthhee  LLPPGG  ssttoorreess  ((3311..88%%))..  DDuuee  ttoo  bbaadd  LLPPGG  

ddiissttrriibbuuttiioonn  mmeecchhaanniissmm  aass  wweellll  aass  bbllaacckk  mmaarrkkeettiinngg  aaccttiivviittiieess,,  mmaannyy  ggrroouuppss  ooff  tthhee  ssoocciieettyy  

ttrryy  ttoo  ppaarrttiicciippaattee  iinn  tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  aaccttiivviittiieess  sseeeekkiinngg  ffoorr  pprrooffiitt,,  ccaauussiinngg  aa  nnoottiicceeaabbllee  iinncclliinnee  

iinn  tthhee  ccyylliinnddeerr  eenndd--uusseerr  pprriiccee77..     
  

SSoocciiaall  IImmppaacctt::    

TThhee  aabbsseennccee  ooff  LLPPGG  aacccceessss  dduurriinngg  sshhoorrttaaggee  ttiimmee  hhaass  nneeggaattiivvee  ssoocciiaall  iimmppaaccttss  oonn  tthhee  

iinnhhaabbiittaannttss..  TThhee  wwaaiittiinngg  qquueeuueess  ccoonnssuummee  tthhee  ffaammiillyy  mmeemmbbeerrss''  ttiimmee  aanndd  eeffffoorrtt;;  hheennccee  tthheeyy  

hhaavvee  lleessss  ttiimmee  aanndd  eeffffoorrtt  ffoorr  tthheeiirr  ooccccuuppaattiioonnaall  aanndd  ssoocciiaall  dduuttiieess..  SSoommeettiimmeess  cchhiillddrreenn  aallssoo  

ccoonnttrriibbuuttee  iinn  LLPPGG  rreeffiilllliinngg  qquueeuueess  ttoo  hheellpp  tthheeiirr  ppaarreennttss,,  wwhhiicchh  mmaayy  aaffffeecctt  tthheeiirr  aabbiilliittyy  ooff  

aatttteennddiinngg  sscchhooooll  oorr  pprraaccttiicciinngg  tthheeiirr  hhoobbbbiieess..      

    

  

http://www.watani.com/
http://www.hoqooq.com/
http://www.almasryalyoum.com/
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Fig(118): Army forces surveillance over LPG queues in Qena (left& middle)vDaqahleya (right), Egypt, 3, 2015 

(1) http://www.almasryalyoum.com/news/details/671162     (2) http://www.almasryalyoum.com/news/details/675227 

 

(a) www.albadil.com  (b) http://www.elwatannews.com (c) www.almasryalyoum.com   (d) 

www.almasryalyoum.com 

FFiigg((111177))::  DDiiffffeerreenntt  ddeemmoonnssttrraattiioonnss  aaggaaiinnsstt  LLPPGG  sshhoorrttaaggeess::  ((aa))  TTaahhrriirr  SSqquuaarree  iinn  CCaaiirroo,,  MMaarrcchh  22001122  ((bb))  

BBeeiillaa,,  KKaaffrr  EEll--SShheeiikkhh,,  MMaarrcchh  22001155  ((cc))  DDaakkaahhlleeyyaa,,  MMaarrcchh  22001122  ((dd))  KKaaffrr  HHaakkiimm..  GGeeiizzaa,,  AApprriill  22001144  

CChhrroonniicc  sshhoorrttaaggee  ooff  LLPPGG  hhaavvee  ccaauusseedd  mmaannyy  ssttrriikkeess  aanndd  ddeemmoonnssttrraattiioonnss  ddeemmaannddiinngg  aa  

ppeerrmmaanneenntt  ssoolluuttiioonn  ffoorr  tthhiiss  ccrriissiiss..  LLPPGG  sshhoorrttaaggee  hhaavvee  ssoommeettiimmeess  ffoorrcceedd  EEggyypptt’’ss  ppoolliiccee  aanndd  

aarrmmyy  ttoo  pprroovviiddee  aarrmmeedd  gguuaarrddss  ffoorr  ggaass  ddeelliivveerriieess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((111177))..   

  

((11--33--11--  44))  LLPPGG  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  

LLPPGG  iiss  ddeerriivveedd  ffrroomm  ffoossssiill  ffuueellss..  BBuurrnniinngg  LLPPGG  rreelleeaasseess  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  wwhhiicchh  iiss  

aa  ggrreeeennhhoouussee  ggaass..  TThhee  rreeaaccttiioonn  aallssoo  pprroodduucceess  ssoommee  ccaarrbboonn  mmoonnooxxiiddee  CCOO..  LLPPGG  ddooeess,,  

hhoowweevveerr,,  rreelleeaassee  lleessss  CCOO22  ppeerr  uunniitt  ooff  eenneerrggyy  tthhaann  ddooeess  ccooaall  oorr  ooiill..  BBeeiinngg  aa  mmiixx  ooff  pprrooppaannee  

aanndd  bbuuttaannee,,  LLPPGG  eemmiittss  lleessss  ccaarrbboonn  ppeerr  jjoouullee  tthhaann  bbuuttaannee  bbuutt  mmoorree  ccaarrbboonn  ppeerr  jjoouullee  tthhaann  

pprrooppaannee..  

LLPPGG  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  bbuurrnn  mmoorree  cclleeaannllyy  tthhaann  hheeaavviieerr  mmoolleeccuullee  [[hhyyddrrooccaarrbboonn]],,  iinn  tthhaatt  

iitt  rreelleeaasseess  vveerryy  ffeeww  ppaarrttiiccuullaatteess88..    

TThhee  mmaaiinn  ccoommppoonneennttss  ooff  lliiqquueeffiieedd  ppeettrroolleeuumm  ggaass  ((LLPPGG))  aarree  CC33  pprrooppaannee,,  CC44  bbuuttaannee  aanndd  

nnoonn--ssaattuurraatteedd  hhyyddrrooccaarrbboonnss..  PPrrooppaannee  aanndd  bbuuttaannee  bbeelloonngg  ttoo  aa  ggrroouupp  ooff  lliigghhtt  ssaattuurraatteedd  

hhyyddrrooccaarrbboonnss..  SSmmaallll  qquuaannttiittiieess  ooff  ggaass  aarree  oobbttaaiinneedd  ffrroomm  ooiill  ddrriilllliinngg..  TThhee  llaarrggeesstt  LLPPGG  ggaass  

http://www.almasryalyoum.com/news/details/671162
http://www.almasryalyoum.com/news/details/675227
http://www.albadil.com/
http://www.elwatannews.com/
http://www.almasryalyoum.com/
http://www.almasryalyoum.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_monoxide
https://en.wikipedia.org/wiki/Joule
https://en.wikipedia.org/wiki/Atmospheric_particulate_matter
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http://roemarga.strefa.pl/forklift-accident-pics.html -  http://thumbs.dreamstime.com/z/propane-tanks-cylinders-warehouse-await-transport-truck-35033764.jpg     http://www.element14.com/community/community/design-challenges/blog 

FFiigg  ((111199))::  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  vveerrttiiccaall  ssttoorraaggee  aanndd  ccaaggiinngg  pprraaccttiicceedd  iinn  SSoouutthh  AAffrriiccaa,,  UUss,,  aanndd  IInnddiiaa 

vvoolluummeess  aarree  oobbttaaiinneedd  dduurriinngg  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  ccrruuddee  ooiill..  TThhee  mmaaiinn  ssuupppplliieerrss  ooff  lliiqquueeffiieedd  

ppeettrroolleeuumm  ggaass  aarree  rreeffiinneerriieess..  

  LLPPGG  ((eeiitthheerr  BBuuttaannee  oorr  PPrrooppaannee)),,  iiss  ccllaassssiiffiieedd  aass  hhiigghhllyy  ffllaammmmaabbllee  aanndd  iiff  iitt  ccoonnttaaiinnss  

mmoorree  tthhaann  00..11%%BBuuttaaddiieennee,,  iitt  iiss  aallssoo  ccllaassssiiffiieedd  aass  aa  ccaarrcciinnooggeenn  aanndd  mmuuttaaggeenn99..   

  LLPPGG  iiss  nnoonn--ccoorrrroossiivvee  bbuutt  ccaann  ddiissssoollvvee  lluubbrriiccaannttss,,  cceerrttaaiinn  ppllaassttiiccss  oorr  ssyynntthheettiicc  rruubbbbeerrss..  

  LLPPGG  ccoommbbuussttiioonn  pprroodduuccttss  iinn  tthhee  aaiirr  ccaann  ccoonnttaaiinn::  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee,,  nniittrrooggeenn  ooxxiiddeess,,  aanndd  

nnoonn--ccoommbbuusstteedd  hhyyddrrooccaarrbboonnss..  

  LLPPGG  iiss  uunnssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  nnoonn--rreenneewwaabbllee  ssoouurrccee  ooff  eenneerrggyy  aanndd  iitt  mmaayy  bbee  ddeepplleetteedd  iinn  

nneeaarr  ffuuttuurree..  

  BBootthh  eexxttrraaccttiioonn  aanndd  ppuurriiffiiccaattiioonn  mmeetthhooddss  ooff  tthhee  ccrruuddee  eelleemmeennttss  ooff  LLPPGG  aaffffeecctt  tthhee  

nnaattuurraall  hhaabbiittaatt  ooff  tthhee  wwoorrkk  ffiieelldd  aanndd  ccaauussee  sseerriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss..  

((11--  33--11--  55))  LLPPGG  LLaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg::  
      

LLPPGG  ssyysstteemm  hhaass  nnoo  ddiirreecctt  iimmppaacctt  oonn  tthhee  uurrbbaann  ppaatttteerrnn  ooff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa,,  bbuutt  llaanndd  uussee  iiss  

rreepprreesseenntteedd  iinn  llooccaall  wwaarreehhoouusseess  wwhheerree  tthhee  ccyylliinnddeerrss  aarree  ssttoorreedd..    

TThheerree  aarree  cceerrttaaiinn  ccoonnddiittiioonnss  ffoorr  pprrooppeerr  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss''  ssttoorriinngg::  

  CCyylliinnddeerr  mmuusstt  bbee  ssttoorreedd  uupprriigghhtt  ((vveerrttiiccaall))  aatt  aallll  ttiimmeess  aanndd  mmuusstt  bbee  ffiirrmmllyy  ttiigghhtteenn  

aanndd  nnoott  aalllloowweedd  ttoo  ttiipp  oovveerr,,  eeiitthheerr  bbyy  ccaaggeess  oorr  cchhaaiinnss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((111188))..  
  

  CCyylliinnddeerrss  mmuusstt  bbee  ssttoorreedd  iinn  aa  wwaayy  tthhaatt  aalllloowwss  rreegguullaarr  iinnssppeeccttiioonn  ffoorr  tthheeiirr  ccoonnddiittiioonn  

ttoo  mmaakkee  ssuurree  tthheeyy  aarree  ffrreeee  ffrroomm  rruusstt  aanndd  sseeaalleedd  pprrooppeerrllyy..  TThhee  ssttaannddaarrdd  llaayyoouutt  ffoorr  

LLPPGG  wwaarreehhoouussee  iiss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((111199)),,  wwhheerree  LLPPGG  aarree  ssttoorreedd  vveerrttiiccaallllyy,,  wwiitthh  

ccoorrrriiddoorrss  ffoorr  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  wwiitthh  mmaaxxiimmuumm  44  aaddjjaacceenntt  rroowwss..    

http://roemarga.strefa.pl/forklift-accident-pics.html
http://thumbs.dreamstime.com/z/propane-tanks-cylinders-warehouse-await-transport-truck-35033764.jpg
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https://law.resource.org/pub/za/ibr/za.sans.10087.7.2011/za.sans.10087.7.2011_031_01.jpg 

FFiigg  ((112200))::  LLPPGG  wwaarreehhoouussee  ssttaannddaarrdd  llaayyoouutt 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  CCyylliinnddeerrss  mmuusstt  bbee  ssttoorreedd  iinn  aann  aarreeaa  wwiitthh  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn  aanndd  ccoonnttrroolllleedd  

tteemmppeerraattuurree  wwhheerree  tthhee  aammbbiieenntt  aaiirr  tteemmppeerraattuurree  iiss  nneevveerr  aalllloowweedd  ttoo  eexxcceeeedd  2288oo  

CCeellssiiuuss..    

  SSttoorreess  mmuusstt  bbee  cchhoosseenn  iinn  aa  sseeccuurree  llooccaattiioonn  ttoo  pprrootteecctt  aaggaaiinnsstt  ffaalllliinngg,,  ddaammaaggee,,  ffiirree  

ggaammeess  aanndd  pprroobbaabbllee  vvaannddaalliissmm..  

  SSttoorreehhoouusseess  mmuusstt  bbee  aawwaayy  ffrroomm  aannyy  ooxxiiddiizziinngg  ssoouurrccee  ((ee..gg..  ooxxyyggeenn  ggaass  ccyylliinnddeerrss  iinn  

ccrraafftt  sshhooppss))  bbyy  aatt  lleeaasstt  33  mmeetteerrss..  

  SSttoorreehhoouusseess  mmuusstt  bbee  aawwaayy  ffrroomm  aannyy  ppoossssiibbllee  iiggnniittiioonn  ssoouurrccee  ((ee..gg..  ffllaammee,,  cciiggaarreetttteess,,  

bbllaacckkssmmiitthh  sshhoopp,,  eettcc..))  bbyy  aatt  lleeaasstt  1155  mmeetteerrss1010..   

  SSttoorreehhoouusseess  mmuusstt  bbee  sshhaaddeedd  aanndd  ccyylliinnddeerrss  mmuusstt  nnoott  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ddiirreecctt  ssuunnlliigghhtt,,  

eessppeecciiaallllyy  iinn  hhoott  cclliimmaattee..  DDiirreecctt  ssuunn  eexxppoossuurree  ccaann  ccaauussee  aann  uunnccoonnttrroolllleedd  rriissee  iinn  tthhee  

tteemmppeerraattuurree  ooff  tthhee  ccoonntteennttss  lleeaaddiinngg  ttoo  oovveerr--pprreessssuurriizzaattiioonn  aanndd  ppoossssiibbllee  ccaattaassttrroopphhiicc  

eexxpplloossiioonn  ooff  ccyylliinnddeerrss..    

  SSttoorreess  mmuusstt  bbee  llooccaatteedd  aabboovvee  ggrroouunndd  lleevveell,,  aass  LLPPGG  iiss  hheeaavviieerr  tthhaann  aaiirr  aanndd  wwiillll  

aaccccuummuullaattee  iinn  bbaasseemmeennttss  aanndd  llooww  aarreeaass  iiff  lleeaakkeedd1111..   
  EExxcceessssiivvee  ccoolldd  iiss  nnoott  aa  ccoonncceerrnn  iinn  LLPPGG  ssttoorraaggee  ppllaacceess..  



                                    

                                                                                                                                                                                                                                                                                            PPaarrtt  II  ––  CChhaapptteerr  33 

 

 

 

 
84 

(a) http://www.almasryalyoum.com     (b) www.elshaab.org      (c) www.elwatan.com 

FFiigg  ((112222))::  IImmpprrooppeerr  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  ssttoorraaggee::  ((aa&&bb))  HHoorriizzoonnttaall  ssttoorraaggee  &&  aaccccuummuullaattiioonn  ((33))  DDiirreecctt  ssuunn  

eexxppoossuurree 

The handling, storage, distribution and maintenance of liquefied petroleum gas in domestic, commercial and industrial 

installations, Part 7- Reference No.12 

FFiigg  ((112211))::  SSttaannddaarrdd  llaayyoouutt  ffoorr  LLPPGG  wwaarreehhoouussee  iinn  rreessiiddeennttiiaall  aarreeaa,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  bbaasseedd  

oonn  ddaattaa ffrroomm  tthhee  BBrriittiisshh  ccooddee  ((UUKKLLPPGG  CCooddeess  ooff  PPrraaccttiiccee))..    

  LLPPGG  ssttoorreehhoouussee  mmuusstt  bbee  oouutt  ooff  rreessiiddeennttiiaall  cclluusstteerr,,  bbuutt  iiff  nnoo  ootthheerr  ppllaaccee  aavvaaiillaabbllee,,  iitt  

mmuusstt  bbee  ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  ffiirree--rreettaarrddaanntt  wwaallllss..  IIff  ssuucchh  wwaallllss  aarree  nnoott  aavvaaiillaabbllee,,  aa  

sseeppaarraattiioonn  ddiissttaannccee  ooff  mmiinniimmuumm  33  mmeetteerrss  mmuusstt  bbee  pprroovviiddeedd  aarroouunndd  tthhee  ssttoorreehhoouussee  

ffrroomm  aallll  ssiiddeess..  TThhee  ssaammee  ddiissttaannccee  mmuusstt  bbee  lleefftt  ffrroomm  tthhee  ssttrreeeett  ssiiddee  ttoo  pprrootteecctt  ppaassssiinngg  

ccaarrss1212,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((112200))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  mmoosstt  ooff  tthheessee  ccoonnddiittiioonnss  aarree  nnoott  ffuullffiilllleedd  iinn  LLPPGG  ssttoorreehhoouusseess  iinn  EEggyypptt..  

CCyylliinnddeerrss  aarree  ssttoorreedd  bbootthh  vveerrttiiccaallllyy  aanndd  hhoorriizzoonnttaallllyy  ttoo  ssaavvee  ssppaaccee,,  tthheeyy  aarree  ssttoorreedd  iinn  aa  

mmaannnneerr  tthhaatt  ddooeessnn''tt  aallllooww  pprrooppeerr  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee,,  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  

nneeiigghhbboorrhhoooodd  iiss  nnoott  oobbsseerrvveedd  ttoo  pprreevveenntt  ooxxiiddiizzaattiioonn  aanndd  iiggnniittiioonn,,  tteemmppeerraattuurree  iiss  nnoott  

http://www.almasryalyoum.com/
http://www.elshaab.org/
http://www.elwatan.com/
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Fig(123): Firemen fighting an explosion in LPG storage site in AlWarraq, Cairo, Jan 2010 
Source: www.youm7.com/  

ccoonnttrroolllleedd  aanndd  ffiirreeffiigghhttiinngg  ssyysstteemmss  aarree  uussuuaallllyy  nnoott  aaddeeqquuaattee..    

DDuuee  ttoo  iimmpprrooppeerr  ssttoorraaggee  aanndd  hhaannddlliinngg,,  sseevveerraall  LLPPGG  ssttoorreehhoouusseess  hhaadd  ddeessttrruuccttiivvee  eexxpplloossiioonnss..  

OOnnee  ooff  tthheessee  eexxpplloossiioonnss  ttooookk  ppllaaccee  iinn  AAll--WWaarrrraaqq,,  CCaaiirroo  iinn  JJaann..,,  22001100..  TThhee  LLPPGG  ssttoorreehhoouussee  

wwaass  ddeessttrrooyyeedd  aanndd  tthhee  nneeiigghhbboorrhhoooodd  wwaass  aaffffeecctteedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((112222))..      

  

  

 

  

  

  

  

  

  

BBrriieeff  ooff  LLPPGG  SSuuppppllyy  EEvvaalluuaattiioonn  iinn  EEggyypptt::  
      

LLPPGG  iiss  aa  ccoommmmoonn  ssoouurrccee  ooff  ccooookkiinngg  ggaass  iinn  EEggyypptt..  IItt  iiss  mmoossttllyy  iimmppoorrtteedd  aanndd  hheeaavviillyy  

ssuubbssiiddiizzeedd  bbyy  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt..  TThhee  uusseerr''ss  pprriiccee  iiss  cchheeaapp  dduuee  ttoo  ssuubbssiiddiieess  bbuutt  iitt  bbeeccoommeess  

rreellaattiivveellyy  eexxppeennssiivvee  iinn  sshhoorrttaaggee  sseeaassoonnss..  TThhee  ttrraannssppoorrttaattiioonn,,  ssttoorraaggee  aanndd  hhaannddlliinngg  ooff  LLPPGG  

ccyylliinnddeerrss  iinn  EEggyypptt  uussuuaallllyy  ddoo  nnoott  mmeeeett  tthhee  pprrooppeerr  ssttaannddaarrddss  wwhhiicchh  mmaayy  ccaauussee  sseerriioouuss  

tthhrreeaattss  ttoo  uusseerrss''  lliiffee  aanndd  ssaaffeettyy..  LLPPGG  ccoommbbuussttiioonn  eemmiittss  ggrreeeennhhoouussee  ggaasseess,,  bbuutt  mmuucchh  lleessss  

tthhaann  ccooaall  oorr  ooiill  ccoommbbuussttiioonn  ddooeess..  

          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.youm7.com/
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Source with translation and additional illustration: http://www.petroleum.gov.eg/en/aboutministry/keyindicators/gaskeyindicators/pages/default.aspx 

FFiigg  ((112244))::  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  CCoonnnneeccttiioonnss  PPrrooggrreessss  iinn  EEggyypptt  ((11998811--22001133))  aanndd  tthhee  ppllaannnneedd  aaddddiittiioonn  iinn  22001177   

((11--33--22))  NNaattuurraall  GGaass  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  iinn  EEggyypptt::    
  

NNaattuurraall  GGaass  wwaass  ffiirrsstt  iinnttrroodduucceedd  ttoo  EEggyyppttiiaann  llooccaall  mmaarrkkeett  iinn  11997755  wwhheenn  tthhee  ffiirrsstt  nnaattuurraall  

ggaass  ffiieelldd  ""AAbbuu--MMaaddyy""  wwaass  ppuutt  oonn  ssttrreeaamm..  MMaajjoorr  ddiissccoovveerriieess  aafftteerrwwaarrddss  hhaavvee  ggiivveenn  nnaattuurraall  

ggaass  iinnccrreeaassiinngg  iimmppoorrttaannccee  aass  aann  eenneerrggyy  ssoouurrccee  iinn  EEggyypptt..  SSiiggnniiffiiccaanntt  ddeeppoossiittss  ooff  nnaattuurraall  ggaass  

hhaavvee  bbeeeenn  ffoouunndd  iinn  WWeesstteerrnn  DDeesseerrtt,,  NNiillee  DDeellttaa  aanndd  ooffffsshhoorree  ffrroomm  tthhee  NNiillee  DDeellttaa..    
  

TThhee  mmaaiinn  ooffffiicciiaall  eennttiittyy  iinn  NNGG  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  iiss  tthhee  EEggyyppttiiaann  NNaattuurraall  GGaass  HHoollddiinngg  

CCoommppaannyy  ((EEGGAASS))..  EEGGAASS  iiss  aa  ssttaattee--oowwnneedd  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy,,  wwhhiicchh  oowwnnss  aanndd  mmaannaaggeess  

ssttaattee  ssttaakkeess  iinn  ddiiffffeerreenntt  ggaass  pprroojjeeccttss..  EEGGAASS  wwaass  eessttaabblliisshheedd  iinn  AAuugguusstt  22000011  aanndd  iitt  iiss  

rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  nnaattuurraall  ggaass  eexxpplloorraattiioonn  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  lliicceennssuurree  iinn  EEggyypptt1313..    

NNaattuurraall  ggaass  hhaass  bbeeeenn  uusseedd  iinn  ddoommeessttiicc  sseeccttoorr  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  ttiimmee  iinn  11998811,,  ssiinnccee  tthheenn,,  

tthhoouussaannddss  ooff  hhoouusseehhoolldd  ccoonnnneeccttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  iinnssttaalllleedd..  TThhee  ttoottaall  nnuummbbeerr  ooff  rreessiiddeennttiiaall  

ccoonnssuummeerrss  ccoonnnneecctteedd  wwiitthh  nnaattuurraall  ggaass  rreeaacchheedd  55..5533  mmiilllliioonn  ccoonnssuummeerrss  ssiinnccee  ccoommmmeenncciinngg  

tthhee  aaccttiivviittyy  iinn  11998811  ttiillll  JJuunnee  22001133..  

EEGGAASS  hhaass  aauutthhoorriizzeedd  mmaannyy  ccoommppaanniieess  ttoo  wwoorrkk  iinn  llooccaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  NNGG  iinn  EEggyypptt  ffoorr  

ddoommeessttiicc  uussee..  CCuurrrreennttllyy  tthheerree  aarree  1133  llooccaall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ccoommppaanniieess  ((LLDDCC’’ss))  eexxtteennddiinngg  NNGG  

ttoo  ddiiffffeerreenntt  ggoovveerrnnoorraatteess..  EExxaammpplleess  ffoorr  LLDDCC’’ss  aarree::  EEggyyppttiiaann  NNaattuurraall  GGaass  CCoommppaannyy  

((GGAASSCCOO)),,  EEggyyppttiiaann  TToowwnn  GGaass  ((EETTGG)),,  NNaattiioonnaall  GGaass  CCoommppaannyy  ((NNAATTGGAASS)),,  CCaaiirroo  GGaass  

CCoommppaannyy  ((CCGGCC)),,  NNuubbaarriiaa  GGaass  CCoommppaannyy,,  SSiinnaaii  GGaass  aanndd  TTAAQQAA  GGrroouupp1414..  

TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  aa  wwoorrkkiinngg  ppllaann  ttoo  eexxtteenndd  ggaass  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  bbyy  ccoonnnneeccttiinngg  

880000,,000000  hhoouusseehhoollddss//yyeeaarr  iinn  ccoorrppoorraattiioonn  wwiitthh  EEGGAASS,,  TToowwnn  GGaass  aanndd  wwiitthh  tthhee  AAssssiissttaannccee  ooff  

tthhee  WWoorrlldd  BBaannkk..  TThhee  ggoovveerrnnmmeennttaall  ppllaann  aaiimmss  ttoo  iinnssttaallll  11..11  mmiilllliioonn  hhoouusseehhoolldd  ccoonnnneeccttiioonnss  

bbyy  yyeeaarr  22001177,,  ttoo  rreeaacchh  66..6633  mmiilllliioonn  ccoonnnneeccttiioonnss  iinn  ttoottaall  EEggyypptt,,  sseeee  ffiigg((112233))..  

  

  
  

  

  

  

      

  

  

  

  

  

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Nile_Delta
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                                          Executive Summary ESIAF NG Connection 1.1M HHs- 11 governorates- March 2014 

TTaabbllee  ((1177))::  NNGG  hhoouusseehhoolldd  ccoosstt//ccoonnnneeccttiioonn  ffoorr  ccoonnssuummeerr,,  uussiinngg  tthhee  iinnssttaallllmmeenntt  ppaayymmeenntt  ssyysstteemm,,  AApprriill  22001144   

Fig(125) : Initial cost for Natural Gas 

installation to house in Samanud, Egypt, 2010 

((11--33--22--11))  NN..GG..  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  EEccoonnoommyy:: 
  

IInniittiiaall  CCoosstt::  TThhee  iinniittiiaall  ccoosstt  ooff  NNGG  nneettwwoorrkk  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  EEggyypptt  iiss  mmaassssiivvee  iinn  aa  wwaayy  tthhaatt  

ffoorrcceess  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  ddeeppeenndd  oonn  llooaannss  ttoo  aaccccoommpplliisshh  ssuucchh  pprroojjeecctt..  AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  tthhee  

iinniittiiaall  ccoosstt  iiss  tthhee  oonnggooiinngg  pprroojjeecctt  eessttaabblliisshheedd  

iinn  ddeecc..22001144  ffoorr  eexxtteennddiinngg  nnaattuurraall  ggaass  

nneettwwoorrkk  ttoo  ccoonnnneecctt  11..11  mmiilllliioonn  hhoouusseehhoollddss  iinn  

1111  ggoovveerrnnoorraatteess  bbeettwweeeenn  22001144  aanndd  22001177..  

TThhee  pprroojjeecctt  iiss  ffuunnddeedd  wwiitthh  tthhee  aassssiissttaannccee  ooff  aa  

WWoorrlldd  BBaannkk  llooaann  ooff  UUSS$$550000  mmiilllliioonn  aanndd  tthhee  

FFrreenncchh  AAggeennccyy  ffoorr  DDeevveellooppmmeenntt  ffiinnaanncciinngg  

ooff  €€7700  mmiilllliioonn..  TThhee  ttoottaall  ccoosstt  ooff  ccoonnnneeccttiinngg  

tthhee  pprroossppeeccttiivvee  11..11  mmiilllliioonn  ccuussttoommeerrss  iiss  

UUSS$$885500  mmiilllliioonn..  BByy  ddiivviiddiinngg  tthhee  ccoosstt  oonn  

ccuussttoommeerrss,,  wwee  ssiimmppllyy  ffiinndd  tthhaatt  tthhee  iinniittiiaall  

ccoosstt  iiss  aabboouutt  777722  UUSS$$  ffoorr  eeaacchh  nneeww  

ccoonnnneeccttiioonn  iinn  tthhiiss  pprroojjeecctt1515..   

NNGG  nneettwwoorrkk  iinnssttaallllaattiioonn  ccoosstt  iiss  ppaarrttllyy  sshhaarreedd  

bbyy  tthhee  ccuussttoommeerr  bbyy  aa  vvaarriiaabbllee  ppeerrcceennttaaggee,,  

ccoommmmoonnllyy  aavveerraaggeedd  bbeettwweeeenn  3300  ttoo  3355  

ppeerrcceenntt..  TThhee  aavveerraaggee  ccuussttoommeerr''ss  sshhaarree  iinn  tthhee  

iinniittiiaall  ccoosstt  iinn  tthhee  oonnggooiinngg  pprroojjeecctt  iiss  

eessttiimmaatteedd  wwiitthh  11550000  EEGGPP,,  aanndd  iitt  mmaayy  iinnccrreeaassee  iiff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa  hhaass  iinnssttaallllaattiioonn  ddiiffffiiccuullttiieess  

oorr  ssppeecciiaall  ffeeaattuurreess..  FFoorrttuunnaatteellyy  tthhiiss  ppaayymmeenntt  ccaann  bbee  mmaaddee  eeiitthheerr  uuppffrroonntt  oorr  iinn  iinnssttaallllmmeennttss  

oovveerr  aa  ppeerriioodd  ooff  ttiimmee,,  bbeeccaauussee  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  pprroovviiddeess  ffaacciilliittaattiioonn  ppaayymmeennttss  ssttrraatteeggiieess  

tthhrroouugghh  ooffffeerriinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttyyppeess  ooff  iinnssttaallllmmeennttss::  

  

IInnssttaallllmmeenntt  TToottaall  PPaayymmeenntt  

          113388        LLEE//MMoonntthh  ffoorr  1122  mmoonntthhss  11665566  

7744      LLEE  //MMoonntthh  ffoorr  2244  mmoonntthhss  11777766  

5522      LLEE  //MMoonntthh  ffoorr  3366  mmoonntthhss  11887722  

4422      LLEE  //MMoonntthh  ffoorr  4488  mmoonntthhss  22001166  

                      3355          LLEE  //MMoonntthh  ffoorr  6600  mmoonntthhss  22110000  

                      3311          LLEE  //MMoonntthh  ffoorr  7722  mmoonntthhss  22223322  

                      2288          LLEE  //MMoonntthh  ffoorr  8844  mmoonntthhss  22335522  
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http://worldenergyoutlook.org/methodology_sub.asp - retrieved 28/6/2015 

TTaabbllee  ((1188))::  NNaattuurraall  ggaass  ssuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ootthheerr  rreeggiioonnaall  ppeeeerrss,,  22001133  

IInn  ssppiittee  ooff  tthheessee  ffaacciilliittaattiioonnss,,  ssoommee  ppoooorr  ffaammiilliieess  ccoouullddnn’’tt  eexxtteenndd  nnaattuurraall  ggaass  ppiippeess  ttoo  tthheeiirr  

hhoouusseess..  PPaayyiinngg  rreegguullaarr  iinnssttaallllmmeennttss  mmaayy  bbee  aann  aaddddeedd  ffiinnaanncciiaall  bbuurrddeenn  oonn  tthhee  ppoooorr  ffaammiilliieess  

wwhhoo  ddoo  nnoott  hhaavvee  sseeccuurreedd  ssoouurrccee  ooff  iinnccoommee..  BBeeccaauussee  iitt  iiss  ooppttiioonnaall  ttoo  hhaavvee  NNGG  ccoonnnneeccttiioonn,,  

iitt  iiss  ccoommmmoonn  ttoo  sseeee  aaddjjaacceenntt  rreessiiddeennttiiaall  bblloocckkss  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ggaass  ssuuppppllyy  ssyysstteemmss::  tthhee  aabbllee  

ddwweelllleerrss  wwiitthh  NNGG  ccoonnnneeccttiioonnss  aanndd  tthhee  ppoooorr  ddwweelllleerrss  wwiitthh  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss1616
.  

TThhee  NNGG  ssuuppppllyy  pprroojjeecctt  hhaass  ppoossiittiivvee  eeccoonnoommiicc  iimmppaacctt  oonn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt..  BByy  

ccoonnvveerrttiinngg  tthhee  ttaarrggeetteedd  11..11  mmiilllliioonn  hhoouusseess  ttoo  nnaattuurraall  ggaass,,  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  

ccuutt  LLPPGG  ssuubbssiiddiieess  bbyy  222211..11  mmiilllliioonn  ddoollllaarrss  aannnnuuaallllyy,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  tthhee  ssaavveedd  ssuubbssiiddiieess  wwiillll  

ccoovveerr  tthhee  iinniittiiaall  ccoosstt  ooff  tthhee  pprroojjeecctt  iinn  44  ttoo  1100  yyeeaarrss  ((ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  llooaann  aaddddeedd  iinntteerreesstt  aanndd  

eexxppeennsseess))1717..    

RRuunnnniinngg  CCoosstt::  NNGG  iiss  hheeaavviillyy  ssuubbssiiddiizzeedd  bbyy  tthhee  EEggyyppttiiaann  GGoovveerrnnmmeenntt  ttoo  aassssuurree  aann  

aaffffoorrddaabbllee  pprriiccee  ffoorr  llooccaall  ccoonnssuummeerrss..  AAss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))  iinn  ppaaggee((....)),,  NNGG  ssuubbssiiddiieess  hhaavvee  

iinncclliinneedd  ffrroomm  88%%  iinn  ffiissccaall  yyeeaarr  22001100//22001111  ttoo  1100%%  iinn  22001111//22001122  aanndd  rroossee  aaggaaiinn  ttoo  1111..88  %%  

ooff  ttoottaall  eenneerrggyy  ssuubbssiiddiieess  iinn  22001122//22001133  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee((1188))..  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TThhee  ttoottaall  NNGG  ssuubbssiiddiieess  iinn  EEggyypptt  hhaavvee  rreeaacchheedd  223399  mmiilllliioonn  ddoollllaarrss  iinn  22001122//22001133  ffrroomm  

wwhhiicchh  33%%  wwaass  uusseedd  iinn  rreessiiddeennttiiaall  sseeccttoorr..  TThhiiss  ccoonnssiiddeerraabbllee  aammoouunntt  ooff  mmoonneeyy  iiss  ffoorrmmiinngg  aa  

hheeaavvyy  bbuurrddeenn  oonn  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt,,  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  aa  bbuuddggeett  ddeeffiicciitt  ooff  88..11  %%  ooff  ttoottaall  GGrroossss  

DDoommeessttiicc  PPrroodduucctt  ((GGDDPP))  ooff  tthhee  ssaammee  yyeeaarr..      

AAtttteemmppttiinngg  ttoo  ccuutt  tthhee  ssuubbssiiddiieess,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  pprriimmee  mmiinniisstteerr  hhaavvee  iissssuueedd  tthhee  ""336633  DDeeccrreeee""  

iinn  MMaayy  22001144,,  bbyy  wwhhiicchh  tthhee  pprriiccee  ooff  ddoommeessttiicc  NNGG  rroossee  aabboouutt  440000  ttoo  550000%%  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  

((1199))..  PPrriicceess  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  rriissee  aaggaaiinn  ggrraadduuaallllyy  ttoo  ccuutt  mmoorree  ssuubbssiiddiieess  iinn  nneeaarr  ffuuttuurree..  

http://worldenergyoutlook.org/methodology_sub.asp
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Based on data from the Ministry of petroleum  www.petroleum.gov.eg/ 

TTaabbllee  ((1199))::  NNaattuurraall  ggaass  ddoommeessttiicc  ccoonnssuummppttiioonn  pprriicceess  iinn  EEggyypptt,,  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  MMaayy,,22001144   

Source Energy and Emission Factors for Building Energy Consunption, Copyrright 2009, American Gas Association - 

http://www.originalgreenenergy.com/whynaturalgas/energyefficiency/ 

FFiigg  ((112266))::  HHoouusseehhoolldd  NNGG  ttrraannssmmiissssiioonn  eeffffiicciieennccyy  aass  sseett  bbyy  tthhee  AAmmeerriiccaann  GGaass  AAssssoocciiaattiioonn  ((AAGGAA))   

  

  

((11--33--22--22))  NN..GG..  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  EEffffiicciieennccyy::  

NNaattuurraall  ggaass  ccoonnssiissttss  pprriimmaarriillyy  ooff  MMeetthhaannee  ((ggeenneerraallllyy  aabboovvee  8855  ppeerrcceenntt))..  WWhheenn  iitt  iiss  

eexxttrraacctteedd  ffrroomm  tthhee  ggrroouunndd  iitt  mmaayy  aallssoo  ccoonnttaaiinn  EEtthhaannee,,  PPrrooppaannee,,  BBuuttaannee,,  aanndd  PPeennttaannee,,  

aalltthhoouugghh  mmoosstt  ooff  tthheessee  aarree  uussuuaallllyy  ssttrriippppeedd  oouutt  ffoorr  ootthheerr  ssppeecciiffiicc  aapppplliiccaattiioonnss  bbeeffoorree  iitt  iiss  

ppaasssseedd  aalloonngg  tthhrroouugghh  tthhee  ppiippeelliinneess..    IImmppuurriittiieess  aarree  aallssoo  rreemmoovveedd,,  iinncclluuddiinngg  wwaatteerr  aanndd  

SSuullpphhuurr..    TThhee  cchheemmiiccaall  ffoorrmmuullaa  ffoorr  MMeetthhaannee  iiss  CCHH44..  

aa--  TThheerrmmaall  ccoonntteenntt  aanndd  OOxxyyggeenn  ccoonnssuummppttiioonn::  AAss  mmeennttiioonneedd  iinn  LLPPGG  sseeccttiioonn,,  NNGG  

ccoonnttaaiinnss  lleessss  tthheerrmmaall  vvaalluuee  tthhaann  LLPPGG  aanndd  ccoonnssuummeess  lleessss  ooxxyyggeenn  dduurriinngg  ccoommbbuussttiioonn..  TThhee  

aavveerraaggee  ggrroossss  hheeaattiinngg  vvaalluuee  ooff  nnaattuurraall  ggaass  iiss  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11,,002200  BBrriittiisshh  tthheerrmmaall  uunniittss  ppeerr  

ssttaannddaarrdd  ccuubbiicc  ffoooott  ((BBttuu//ssccff)),,  wwhhiicchh  eeqquuaallss  00..229988  kkWWhh//ssccff1818..    

bb--  LLeeaakkss  aanndd  lloosssseess::    NNGG  uussuuaallllyy  ttrraavveellss  ffoorr  tthhoouussaannddss  ooff  kkiilloommeetteerrss  iinn  ppiippeelliinnee  

nneettwwoorrkk  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  eenndd  ccoonnssuummeerr..  TThhiiss  lloonngg  jjoouurrnneeyy  mmaayy  ccaauussee  ssoommee  lloosssseess  iinn  

tthhee  ppuummppeedd  qquuaannttiittyy..  PPrroodduuccttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  lloosssseess  vvaarryy  ffrroomm  oonnee  ccoouunnttrryy  ttoo  aannootthheerr..  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  EEPPAA,,  pprroodduucciinngg  aanndd  ddeelliivveerriinngg  nnaattuurraall  ggaass  ddiirreeccttllyy  lloosssseess  aarree  aabboouutt  1100  

ppeerrcceenntt  ooff  iittss  uussaabbllee  eenneerrggyy,,  wwhhiillee  tthhee  AAmmeerriiccaann  GGaass  AAssssoocciiaattiioonn  ((AAGGAA))  eessttiimmaatteess  tthhee  

aavveerraaggee  ttrraannssmmiissssiioonn  lloosssseess  iinn  ddoommeessttiicc  nnaattuurraall  ggaass  nneettwwoorrkk  iinn  UUSS  wwiitthh  88..11  %%  ooff  ttoottaall  

ppuummppeedd  vvaalluuee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((112266))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CCoonnssuummppttiioonn''ss  CCaatteeggoorryy  BBeeffoorree  MMaayy,,  22001144  AAfftteerr  MMaayy,,  22001144  

00  --  2255            ccuubbiicc  mmeetteerrss  1100        ppiiaasstteerrss  //  ccuubbiicc  mmeetteerr    4400            ppiiaasstteerrss  //  ccuubbiicc  mmeetteerr  

2255--5500            ccuubbiicc  mmeetteerrss  2200          ppiiaasstteerrss  //  ccuubbiicc  mmeetteerr  110000        ppiiaasstteerrss  //  ccuubbiicc  mmeetteerr  

 < <  5500              ccuubbiicc  mmeetteerrss  3300          ppiiaasstteerrss  //  ccuubbiicc  mmeetteerr  115500        ppiiaasstteerrss  //  ccuubbiicc  mmeetteerr  

AAddddiittiioonnaall  FFiixxeedd  FFeeeess    22    LLEE//  ccoonnnneeccttiioonn//mmoonntthh  66    LLEE//ccoonnnneeccttiioonn//mmoonntthh  

http://www.petroleum.gov.eg/
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(a) www.alarabiya.net        (b) www.elshaab.org       (c) http://www.algareda.com/2015/02    

FFiigg  ((112277))::  RReeccuurrrreenntt  NNaattuurraall  ggaass  lliinneess  aattttaacckkss  iinn  ddiiffffeerreenntt  llooccaattiioonnss  iinn  EEggyypptt    

CCoonnssuummppttiioonn  iinn  EEggyypptt  

((11998800--22000099)) 

Fig(128): NG leak causing explosion in Cairo, 

Dec, 2015 -www.youm7.com –Retrieved 27/12/ 2015 

http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/ 

IInn  EEggyypptt,,  nnoo  aavvaaiillaabbllee  ddaattaa  ccoouulldd  bbee  oobbttaaiinneedd  aabboouutt  NNGG  ttrraannssmmiissssiioonn  lloosssseess,,  bbuutt  tthheerree  aarree  

ssoommee  ddiiffffiiccuullttiieess  tthhaatt  mmaayy  aauuggmmeenntt  tthhee  lloosssseess  ttoo  eexxcceeeedd  tthhee  AAmmeerriiccaann  ssttaannddaarrddss..  OOnnee  ooff  

tthheessee  ddiiffffiiccuullttiieess  iiss  tthhee  rreeccuurrrreenntt  aattttaacckkss  ttaarrggeettiinngg  tthhee  mmaajjoorr  NNGG  ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess..  

AAlltthhoouugghh  mmoosstt  aattttaacckkss  ooccccuurr  iinn  SSiinnaaii  PPeenniinnssuullaa,,  ttaarrggeettiinngg  tthhee  ppiippeelliinneess  ddeelliivveerriinngg  ggaass  ttoo  

JJoorrddaann  aanndd  IIssrraaeell,,  ssoommee  lliinneess  wweerree  aattttaacckkeedd  iinn  MMaarriiuuttyyeeaa,, BBeehheeiirraa,,  DDaahhsshhuurr  aanndd  tthhee  

WWeesstteerrnn  DDeesseerrtt..  RReeccuurrrreenntt  aattttaacckkss  hhaavvee  ffoorrcceedd  tthhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  pprroovviiddee  

pprrootteeccttiioonn  ffoorr  ssoommee  mmaaiinn  ddeelliivveerriinngg  ppiippeelliinneess..  

cc--  SSaaffeettyy::  TThhoouugghh  NNGG  nneettwwoorrkk  iiss  uussuuaallllyy  ssaaffeerr  

tthhaann  ttrraaddiittiioonnaall  kkeerroosseennee  ssttoovveess  aanndd  bbuuttaannee  

ccaanniisstteerrss,,  ssoommee  aacccciiddeennttaall  bbuurrssttss  mmaayy  ooccccuurr..  

UUnnttiigghhtteenn  ffiixxttuurreess  mmaayy  ccaauussee  ggaass  lleeaakkss  wwhhiicchh  ccaann  

bbee  ddeessttrruuccttiivvee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..        

((11--33--22--33))  NN..GG..  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  EEqquuaalliittyy  ooff  

ddiissttrriibbuuttiioonn:: AAccccoorrddiinngg  ttoo  22001144  ssttaattiissttiiccss,,  oonnllyy  2255  

ppeerrcceenntt  ooff  EEggyypptt’’ss  hhoouusseehhoollddss  eennjjooyyeedd  tthhee  nnaattuurraall  

ggaass  ssuuppppllyy,,  wwhhiillee  tthhee  rreemmaaiinniinngg  7755  ppeerrcceenntt  ssttiillll  

rreellyy  oonn  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss  aass  tthhee  oonnllyy  ssoouurrccee  ffoorr  

ccooookkiinngg  ggaass1919..    

AAmmoonngg  GGoovveerrnnoorraatteess::  NN..GG..  hhoouusseehhoolldd  ssuuppppllyy  vvaarriieess  ttoo  ggrreeaatt  ddeeggrreeee  ffrroomm  oonnee  

ggoovveerrnnoorraattee  ttoo  tthhee  nneexxtt..  RReemmoottee  ggoovveerrnnoorraatteess  lliikkee  MMaattrroouuhh  aanndd  EEllWWaaddii  EEll  GGiiddeeeedd  wweerree  

ddeeeemmeedd  ttoooo  ddiissttaanntt  ffrroomm  tthhee  eexxiissttiinngg  nneettwwoorrkk  ttoo  ffuullffiillll  tthhee  mmiinniimmuumm  lleevveellss  ooff  eeccoonnoommiicc  

aanndd  tteecchhnniiccaall  ffeeaassiibbiilliittyy..  FFiigg((112277))  sshhoowwss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  sseerrvveedd  ppooppuullaattiioonn  wwiitthh  NNGG  

nneettwwoorrkk  iinn  eeaacchh  ggoovveerrnnoorraattee,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthhee  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  nnoo..  iinn  NNoovv,,22001144..  

http://www.alarabiya.net/ar/arab-and-world/egypt/2014/01/01/%D8%A3%D9%86%D8%B5%D8%A7%D8%B1-%D8%A8%D9%8A%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%AF%D8%B3-%D8%AA%D8%AA%D8%A8%D9%86%D9%89-%D8%AA%D9%81%D8%AC%D9%8A%D8%B1-%D8%AE%D8%B7-%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%A7%D8%B2-%D9%81%D9%8A-%D8%B3%D9%8A%D9%86%D8%A7%D8%A1.html
https://www.google.com.eg/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.elshaab.org%2Fnews%2F93414%2F%25D8%25AA%25D9%2581%25D8%25AC%25D9%258A%25D8%25B1-%25D8%25AE%25D8%25B7-%25D8%25BA%25D8%25A7%25D8%25B2-%25D8%25A8%25D8%25B3%25D9%258A%25D9%2586%25D8%25A7%25D8%25A1-%25D9%2588%25D8%25A5%25D8%25B9%25D9%2584%25D8%25A7%25D9%2586-%25D8%25AD%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25A9-%25D8%25A7%25D9%2584%25D8%25A7%25D8%25B3%25D8%25AA%25D9%2586%25D9%2581%25D8%25A7%25D8%25B1-%25D8%25A7%25D9%2584%25D9%2582%25D8%25B5%25D9%2588%25D9%2589&ei=aZLhVbK6PIzWUdufn_gM&psig=AFQjCNHUffS40ritHgZDBAEDoBkYzQ8MHQ&ust=1440932842655915
http://www.algareda.com/2015/02
http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/
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 FFiigg  ((112299))::  NNoo..  ooff  ppooppuullaattiioonn  sseerrvveedd  wwiitthh  ddoommeessttiicc  NNGG  nneettwwoorrkk,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  

GGoovveerrnnoorraatteess  ,,  NNoovv  22001144 - Designed by the researcher, based on population statistics (Central Agency for Public Mobilization And Statistics 

(CAPMAS) 2015) and NG connections number in each governorate (http://www.egas.com.eg) multiplied by 4.2 as the average family size in total Egypt. 

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

AAss  sshhoowwnn  aabboovvee,,  ssoommee  ggoovveerrnnoorraatteess  aarree  ttoottaallllyy  ddeepprriivveedd  ffrroomm  NNGG  nneettwwoorrkk  lliikkee  MMaattrruuhh,,  

QQeennaa,,  LLuuxxoorr  aanndd  NNeeww  VVaalllleeyy,,  wwhhiillee  ssoommee  ootthheerrss  hhaavvee  vveerryy  llooww  ccoovveerraaggee  tthhaatt  ddooeessnn’’tt  

mmaattcchh  wwiitthh  tthheeiirr  ppooppuullaattiioonn  lliikkee  AAssssiiuutt,,  MMeenneeyyaa,,  SShhaarrkkeeyyaa  aanndd  SSoohhaagg..  SSoommee  cciittiieess  lliikkee  

""WWaaddii  EEll--NNaattrruunn""  hhaavvee  nnoo  ssiinnggllee  ggaass  ccoonnnneeccttiioonn,,  tthhoouugghh  iitt  hhoossttss  tthhee  mmaaiinn  ggaass  ppiippeelliinneess  ooff  

SSUUMMEEDD  iinn  iittss  llaanndd..      
  

AAmmoonngg  tthhee  ssaammee  GGoovveerrnnoorraattee::  NNGG  iinnssttaallllaattiioonn  iiss  nnoott  eeqquuaallllyy  aavvaaiillaabbllee  aammoonngg  tthhee  ssaammee  

GGoovveerrnnoorraattee..  TThhee  rruulleess  ooff  NNGG  iinnssttaallllaattiioonn  nneecceessssiittaattee  aann  aacccceessss  ttoo  sseewwaaggee  ssyysstteemmss  aass  oonnee  

ooff  tthhee  rreeqquuiirreemmeennttss  ttoo  iinnssttaallll  tthhee  NNGG  nneettwwoorrkk,,  wwhhiicchh  mmaakkeess  mmaannyy  vviillllaaggeess  iinn  EEggyypptt  ttoooo  ffaarr  

ffrroomm  iinnssttaalllliinngg  ggaass  nneettwwoorrkk  iinn  nneeaarr  ffuuttuurree2020..   NNGG  nneettwwoorrkk  iiss  ccoommmmoonnllyy  nnoott  aavvaaiillaabbllee  iinn  

rreemmoottee  aarreeaass,,  sslluumm  aarreeaass,,  oorrggaanniicc  ppaatttteerrnn  aarreeaass  aanndd  ssuubbuurrbbss,,  dduuee  ttoo  nnuummeerroouuss  sseelleeccttiioonn  

ccrriitteerriiaa  bbaasseedd  oonn  eeccoonnoommiicc  aassppeeccttss  aanndd  tteecchhnniiccaall  ccoonnssiiddeerraattiioonn..    

http://www.egas.com.eg/
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http://www.towngas.com.eg/en/Coverage-Map.html - Retrieved 

11/6/2015 

Fig(130): Natural Gas Household Network Coverage in Alexandria City, Nov. 2014  

http://www.natgas.com.eg 

FFiigg  ((113311))::  IInnssttaalllliinngg  nnaattuurraall  ggaass  ppiippeess  rreeqquuiirree  ggoooodd  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattuuss  iinn  sseerrvveedd  bbuuiillddiinnggss 

AAmmoonngg  tthhee  ssaammee  CCiittyy::  NNGG  nneettwwoorrkk  ccoovveerraaggee  iiss  nnoott  eeqquuaall  iinn  tthhee  ssaammee  cciittyy  dduuee  ttoo  ffiinnaanncciiaall,,  

tteecchhnniiccaall,,  aanndd  ssoommeettiimmeess  ppoolliittiiccaall  ffaaccttoorrss..  AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  tthhiiss  iinneeqquuaalliittyy  iiss  AAlleexxaannddrriiaa  

cciittyy..  TThhee  mmoosstt  ffoorrttuunnaattee  ddiissttrriiccttss  ooff  tthhee  cciittyy  wweerree  eeaarrllyy  iinnttrroodduucceedd  ttoo  NNGG  ssuuppppllyy  pprroojjeecctt,,  

wwhhiillee  ootthheerr  ddiissttrriiccttss  aarree  ssttiillll  iinn  wwaaiittiinngg  rrooww..  TTiillll  NNoovv..22001144,,  aallmmoosstt  5500%%  ooff  tthhee  cciittyy  hhaassnn''tt  

bbeeeenn  ccoovveerreedd  yyeett  wwiitthh  NNGG  nneettwwoorrkk  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((112288))..      

  
  

  

AAmmoonngg  tthhee  ssaammee  SSttrreeeett::  IItt  iiss  ccoommmmoonn  ttoo  ffiinndd  ddiissssiimmiillaarriittiieess  ooff  NNGG  pprroovviissiioonn  iinn  tthhee  ssaammee  

ssttrreeeett..  TThhiiss  mmaayy  bbee  ccaauusseedd  bbyy  ddiiffffeerreenntt  ffiinnaanncciiaall  ccaappaabbiilliittiieess  ooff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  aass  ddiissccuusssseedd  

bbeeffoorree..  AAnnootthheerr  rreeaassoonn  iiss  tthhaatt  NNGG  iinnssttaallllaattiioonn  rreeqquuiirreess  tthhee  pprroovviissiioonn  ooff  aann  eelleeccttrriicciittyy  bbiillll,,  

ssoo,,  hhoouusseess  ccoonnssttrruucctteedd  wwiitthhoouutt  tthhee  nneecceessssaarryy  ppeerrmmiittss  ddoo  nnoott  hhaavvee  aacccceessss  ttoo  ""ssttaattee  

eelleeccttrriicciittyy‟‟  aanndd  wwiillll  nnoott  bbee  aabbllee  ttoo  pprroovviiddee  tthhee  rreeqquuiirreedd  bbiillllss..  TThhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattuuss  ooff  tthhee  

bbuuiillddiinngg  iiss  aallssoo  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr..  GGaass  ssuupppplliieerr  ccoommppaanniieess  uussuuaallllyy  rreeqquuiirree  ggoooodd  

ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattuuss  ffoorr  tthhee  sseerrvveedd  bbuuiillddiinngg  bbeeffoorree  NNGG  iinnssttaallllaattiioonn..  OOlldd,,  ddiillaappiiddaatteedd  aanndd  

mmuudd  hhoouusseess  aarree  uussuuaallllyy  nnoott  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  sseerrvviiccee..  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.towngas.com.eg/en/Coverage-Map.html
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Source: http://www.gulfoilandgas.com/webpro1/images/news/gas_consumption_egypt.gif 

 

FFiigg  ((113322))::  EEggyypptt  NNaattuurraall  GGaass  PPrroodduuccttiioonn  aanndd  CCoonnssuummppttiioonn  11996655//22001155  ((  BBiilllliioonn  CCuubbiicc  FFeeeett  AAnnnnuuaallllyy)) 

((11--33--22--44))  NNaattuurraall  GGaass  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  

NNaattuurraall  GGaass  hhaass  mmuucchh  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnssiiddeerraattiioonn  dduurriinngg  eexxttrraaccttiioonn,,  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  

ccoommbbuussttiioonn  pprroocceessss..  TThheerree  aarree  aallssoo  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aabboouutt  tthhee  rreesseerrvveess  ooff  tthhiiss  vvaalluuaabbllee  ggaass  iinn  

EEggyypptt..    
  

aa--  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  RReesseerrvveess::    

EEggyypptt  rraannkkss  77tthh  aammoonngg  nnoonn--OOPPEECC  ccoouunnttrriieess  aanndd  1166tthh  wwoorrllddwwiiddee  iinn  NNaattuurraall  GGaass  rreesseerrvveess..  

TThhee  NNGG  rreesseerrvveess  iinn  EEggyypptt  wweerree  eessttiimmaatteedd  wwiitthh  7766  ttrriilllliioonn  ccuubbiicc  ffeeeett  iinn  22001144..  TThhee  EEggyyppttiiaann  

GGoovveerrnnmmeenntt  hhaass  ccoonnttiinnuueedd  ttoo  eexxppaanndd  iittss  nnaattuurraall  ggaass  pprroodduuccttiioonn  ttoo  mmeeeett  ddeemmaanndd  ffoorr  eexxppoorrttss,,  

wwhhiicchh  ccoouulldd  iinnccrreeaassee  sslliigghhttllyy  ffrroomm  tthhee  ccuurrrreenntt  663300  bbiilllliioonn  ccuubbiicc  ffeeeett  ttoo  880000  bbiilllliioonn  ccuubbiicc  

ffeeeett  bbyy  22003300,,  aanndd  aallssoo  mmeeeett  rriissiinngg  ddoommeessttiicc  ddeemmaanndd..  

HHoowweevveerr,,  tthhee  ccuurrrreenntt  ppoolliiccyy  ttoo  eexxppaanndd  nnaattuurraall  ggaass  uussaaggee  iinn  aallll  sseeccttoorrss  aass  aa  ssuubbssttiittuuttee  ffoorr  

ppeettrroolleeuumm  pprroodduuccttss  hhaavvee  ccaauusseedd  aa  rraappiidd  ggrroowwtthh  iinn  ccoonnssuummppttiioonn,,  wwhhiicchh  ttooggeetthheerr  wwiitthh  

eexxppoorrttss,,  hhaavvee  ccaauusseedd  tthhee  rreemmaaiinniinngg  rreesseerrvveess  ttoo  ddiimmiinniisshh  rraappiiddllyy,,  eevveenn  iiff  ddiissccoovveerriieess  

iinnccrreeaassee  tthhee  rreesseerrvvee  bbaassee..  WWiitthhiinn  aapppprrooxxiimmaatteellyy  2200  yyeeaarrss,,  EEggyypptt’’ss  nnaattuurraall  ggaass  pprroodduuccttiioonn  

wwiillll  ffaaccee  tthhee  ssaammee  ffaattee  tthhaatt  ddoommeessttiicc  ooiill  pprroodduuccttiioonn  hhaass  eennccoouunntteerreedd  ssiinnccee  tthhee  mmiidd--11999900ss::  

ssttaaggnnaattiioonn  aanndd  ddeecclliinnee  iinn  pprroodduuccttiioonn..  SSlluuggggiisshh  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh  wwoouulldd  ppoossttppoonnee  tthhiiss  

eexxhhaauussttiioonn..  WWiitthh  ddeessiirreedd  rraappiidd  eeccoonnoommiicc  ggrroowwtthh,,  hhoowweevveerr,,  EEggyypptt’’ss  eexxtteennssiivvee  ggaass  ssttrraatteeggyy  

iiss  bboouunndd  ttoo  rreeaacchh  iittss  lliimmiittss  dduurriinngg  tthhee  22002200ss..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

IInn  DDeecc..22001122,,  EEggyypptt  hhaass  aannnnoouunncceedd  tthhaatt  iitt  hhaass  cchhaannggeedd  ffrroomm  aa  ggaass--eexxppoorrttiinngg  ttoo  aa  ggaass  

iimmppoorrttiinngg  ccoouunnttrryy..    AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ggaass  ddeeffiicciitt,,  EEGGAASS  hhaass  ssttaarrtteedd  ttoo  iimmppoorrtt  ggaass  ffrroomm  

iinntteerrnnaattiioonnaall  mmaarrkkeettss  aanndd  vviiaa  ccoonnttrraaccttiinngg  ccoommppaanniieess..  TThhee  ggaass  iiss  ttrraannssffeerrrreedd  vviiaa  nnaattiioonnaall  

nneettwwoorrkkss  wwiitthh  aann  iimmppoorrtt  pprriiccee  ooff  UUSS$$1144  ppeerr  11  mmiilllliioonn  tthheerrmmaall  uunniittss,,  wwhheerreeaass  tthhee  

http://www.gulfoilandgas.com/webpro1/images/news/gas_consumption_egypt.gif
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Atlantic Consulting, 2009 – Reference No. 25 

TTaabbllee  ((2200))::  CCaarrbboonn  ffoooottpprriinntt  ooff  ddiiffffeerreenntt  ccooookkiinngg  ffuueellss  aass  mmeeaassuurreedd  iinn  tthhee  EEuurrooppeeaann  CCoonnttiinneenntt,,  22000099  

ggoovveerrnnmmeenntt  eexxppoorrttss  ggaass  ttoo  JJoorrddaann  aatt  $$55..5500  ppeerr  oonnee  mmiilllliioonn  uunniittss..  IImmppoorrttiinngg  ggaass  aatt  

iinntteerrnnaattiioonnaall  pprriicceess  wwoouulldd  aaffffeecctt  tthhee  ssuubbssiiddyy  ssyysstteemm  iinn  EEggyypptt  aanndd  tthhee  ddoommeessttiicc  

ccoonnssuummppttiioonn  mmaayy  bbee  aaffffeecctteedd  wwiitthh  tthhee  pprriiccee  iinncclliinnee2121..    

WWhhiillee  ggaass  pprroodduuccttiioonn  iinn  EEggyypptt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  hhaavvee  aa  ddeeffiicciitt  ooff  33..77  bbiilllliioonn  ccuubbiicc  ffeeeett  bbyy  

22001188,,  tthhee  ddaaiillyy  ccoonnssuummppttiioonn  hhaass  ddoouubblleedd  iinn  ffiissccaall  yyeeaarr  22001144//22001155  rreeaacchhiinngg  2255  mmiilllliioonn  

ccuubbiicc  ffeeeett,,  ccoommppaarreedd  ttoo  1122  mmiilllliioonn  ccuubbiicc  ffeeeett  iinn  22001111//22001122..  IImmppoorrttiinngg  mmoorree  ggaass  wwoouulldd  

rreeqquuiirree  iinnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  ffaacciilliittiieess  tthhaatt  wwoouulldd  ccoosstt  aarroouunndd  $$660000  mmiilllliioonn  ttoo  ddeevveelloopp2222
.  

bb--  EEmmiissssiioonn  aanndd  CCoommbbuussttiioonn  NNaattuurraall  ggaass  iiss  lleessss  ppoolllluuttiinngg  ffuueell  tthhaann  ootthheerr  ffoossssiill  ffuueellss,,  lliikkee  

ccooaall  aanndd  ooiill..  CCaarrbboonn  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  nnaattuurraall  ggaass  ccoommbbuussttiioonn  aarree  aarroouunndd  6600%%  lloowweerr  ppeerr  uunniitt  

eenneerrggyy  tthhaann  ffoorr  ccooaall..    AAllssoo  NNiittrrooggeenn  OOxxiiddee  eemmiissssiioonnss  ((NNOOXX))  aarree  oofftteenn  lloowweerr..  NNaattuurraall  ggaass  

ccoommbbuussttiioonn  aallssoo  pprroodduucceess  nnoonnee  ooff  tthhee  SSuullpphhuurr  DDiiooxxiiddee  tthhaatt  ccaauusseess  aacciidd  rraaiinn,,  mmaakkiinngg  NNGG  

bbeetttteerr  tthhaann  ootthheerr  ffoossssiill  ffuueellss2323.. / 

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  iinnccrreeaasseedd  uussee  ooff  nnaattuurraall  ggaass  mmiigghhtt  pprroodduuccee  mmoorree  gglloobbaall  wwaarrmmiinngg  

tthhaann  ccooaall  bbeeccaauussee  ooff  lleeaakkaaggeess,,  ssiinnccee  iittss  pprriimmaarryy  ccoommppoonneenntt  mmeetthhaannee  ((CCHH44))  iiss  aa  ppaarrttiiccuullaarrllyy  

ppootteenntt  ggrreeeennhhoouussee  ggaass;;  aa  ttoonn  ooff  CCHH44  lleeaakkeedd  hhaass  aa  gglloobbaall  wwaarrmmiinngg  iimmppaacctt  tthhaatt  iiss  iinniittiiaallllyy  4444  

ttiimmeess  tthhaatt  ooff  aa  ttoonn  ooff  CCHH44  bbuurrnneedd,,  aalltthhoouugghh  CCHH44’’ss  sshhoorrtt  aattmmoosspphheerriicc  hhaallff--lliiffee  ooff  88  yyeeaarrss  

aammeelliioorraatteess  tthhiiss  eeffffeecctt2424..   

TThhee  ccaarrbboonn  ffoooottpprriinntt  ooff  NNGG  uusseedd  ffoorr  ccooookkiinngg  wwaass  mmeeaassuurreedd  iinn  tthhee  EEuurrooppeeaann  ccoonnttiinneenntt  iinn  

ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  ootthheerr  ccooookkiinngg  ffuueellss  lliikkee  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  LLPPGG..  TThhee  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22000099  

hhaass  sshhoowweedd  tthhaatt  nnaattuurraall  ggaass  ccooookkiinngg  hhaass  aa  mmaarrggiinnaallllyy  lloowweerr  ffoooottpprriinntt  tthhaann  LLPPGG’’ss  

tthhrroouugghhoouutt  EEuurrooppee,,  wwhhiillee  eelleeccttrriicciittyy’’ss  ffoooottpprriinntt  hhaadd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  ffoooottpprriinntt  tthhaann  LLPPGG  

iinn  EEaasstteerrnn  EEuurrooppee  aanndd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy  lloowweerr  ffoooottpprriinntt  iinn  WWeesstteerrnn  EEuurrooppee  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  

((2200))2525..   

  



                                    

                                                                                                                                                                                                                                                                                            PPaarrtt  II  ––  CChhaapptteerr  33 

 

 

 

 
95 

(a) http://www.watershedcouncil.org/   (b & c)  https://en.wikipedia.org/wiki/Hydraulic_fracturing 

FFiigg  ((113333))  ((aa))  HHyyddrraauulliicc  FFrraaccttuurriinngg  mmeetthhoodd,,  ((bb))  FFrraaccttuurreedd  rroocckkss  rreelleeaassiinngg  ggaass  ffoorr  eexxttrraaccttiioonn,,  ((cc))  WWeellll  HHeeaadd  

wwhheerree  fflluuiiddss  aarree  iinnjjeecctteedd  iinnttoo  tthhee  ggrroouunndd 

cc--  EElleeccttrriicc  UUssee  ooff  NNGG  SSeeccttoorr::  TThhee  NN..GG..  sseeccttoorr  iinn  EEggyypptt  uussuuaallllyy  ccoonnssuummeess  eelleeccttrriicciittyy  ttoo  

ppeerrffoorrmm  pprroodduuccttiioonn,,  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  aaccttiivviittiieess  pprrooppeerrllyy..  TThhee  NNGG  sseeccttoorr  

ccoonnssuummppttiioonn  ooff  eelleeccttrriicciittyy  wwaass  335555..44  mmiilllliioonn  kkWWhh  iinn  22000099//22001100  aanndd  771100  mmiilllliioonn  kkWWhh  iinn  

22001100//22001111,,  ffoorrmmiinngg  00..1144%%  ooff  ttoottaall  nnaattiioonnaall  eelleeccttrriicciittyy  uusseess  iinn  EEggyypptt2626..  EElleeccttrriicciittyy  iiss  mmaaiinnllyy  

uusseedd  iinn  ooppeerraattiinngg  pprreessssuurree  rreedduuccttiioonn  ssttaattiioonnss  aass  wweellll  aass  ggaass  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppuummppss..  PPrreessssuurree  

RReedduuccttiioonn  SSttaattiioonnss  rreedduuccee  tthhee  NNGG  pprreessssuurree  ffrroomm  7700  BBaarr  ttoo  77  BBaarr  ttoo  bbee  ssuuiittaabbllee  ffoorr  

rreessiiddeennttiiaall  uusseerrss,,  wwhhiillee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppuummppss  aassssuurree  aa  sstteeaaddyy  ffllooww  iinn  tthhee  nneettwwoorrkk..  AAss  

mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree  iinn  tthhiiss  rreesseeaarrcchh,,  eelleeccttrriicc  uussee  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmaannyy  eennvviirroonnmmeennttaall  

pprroobblleemmss  aanndd  sshhaarree  iinn  ggrreeeennhhoouussee  eeffffeecctt..  

dd--  GGaass  DDrriilllliinngg  aanndd  HHyyddrraauulliicc  FFrraaccttuurriinngg::  GGaass  ddrriilllliinngg  iiss  ccoommmmoonnllyy  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  

ccoonnvveennttiioonnaall  eexxttrraaccttiioonn..  AAlltthhoouugghh  iitt  mmaayy  bbee  eexxppeennssiivvee,,  iitt  iiss  mmuucchh  ssaaffeerr  tthhaann  wwhhaatt  iiss  ccaalllleedd  

""HHyyddrraauulliicc  FFrraaccttuurriinngg"",,  aallssoo  kknnoowwnn  aass  ""FFrraacckkiinngg""..  FFrraacckkiinngg  iiss  ssiimmppllyy  ppuummppiinngg  mmiilllliioonnss  ooff  

ggaalllloonnss  ooff  fflluuiidd  uunnddeerrggrroouunndd  iinn  hhiigghh  pprreessssuurree,,  ttoo  bbrreeaakk  aappaarrtt  tthhee  rroocckkss  aanndd  rreelleeaassee  tthhee  ggaass  

ffoorr  eexxttrraaccttiioonn..  TThhee  iinnjjeecctteedd  pprreessssuurriizzeedd  lliiqquuiidd  iiss  ccoommmmoonnllyy  aa  mmiixxttuurree  ooff  wwaatteerr,,  ssaanndd  aanndd  

cchheemmiiccaall  aaggeennttss,,  iinnjjeecctteedd  iinnttoo  aa  wweellllbboorree  ttoo  ccrreeaattee  ccrraacckkss  iinn  tthhee  ddeeeepp--rroocckk  ffoorrmmaattiioonnss  

tthhrroouugghh  wwhhiicchh  nnaattuurraall  ggaass,,  ppeettrroolleeuumm,,  aanndd  bbrriinnee  wwiillll  ffllooww  mmoorree  ffrreeeellyy..  WWhheenn  tthhee  hhyyddrraauulliicc  

pprreessssuurree  iiss  rreemmoovveedd  ffrroomm  tthhee  wweellll,,  ssmmaallll  ggrraaiinnss  ooff  ssaanndd  aanndd  cchheemmiiccaallss  hhoolldd  tthhee  ffrraaccttuurreess  

ooppeenn  ffoorr  eeaassiieerr  eexxttrraaccttiioonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((113311))..  

DDuurriinngg  tthhiiss  pprroocceessss,,  mmeetthhaannee  ggaass  aanndd  ttooxxiicc  cchheemmiiccaallss  lleeaacchh  oouutt  ffrroomm  tthhee  ssyysstteemm  aanndd  

ccoonnttaammiinnaattee  nneeaarrbbyy  ggrroouunnddwwaatteerr..  MMeetthhaannee  ccoonncceennttrraattiioonnss  aarree  1177  ttiimmeess  hhiigghheerr  iinn  ddrriinnkkiinngg--

wwaatteerr  wweellllss  nneeaarr  ffrraacckkiinngg  ssiitteess  tthhaann  iinn  nnoorrmmaall  wweellllss 2727..  FFrraacckkiinngg  iiss  aa  mmaassssiivvee  wwaatteerr  

ccoonnssuummeerr  aass  wweellll;;  ssiinnggllee  ffrraacckkiinngg  pprroocceessss  uusseess  aabboouutt  1100,,000000  ccuubbiicc  mmeetteerrss  ooff  wwaatteerr,,  mmiixxeedd  

wwiitthh  aapppprrooxxiimmaatteellyy  4400,,000000  ggaalllloonnss  ooff  cchheemmiiccaallss 2828..    CChheemmiiccaallss  uusseedd  iinn  ffrraacckkiinngg  aarree  uupp  

ttoo  660000  eelleemmeennttss  iinncclluuddiinngg  ccaarrcciinnooggeennss  aanndd  ttooxxiinnss  ssuucchh  aass::  UUrraanniiuumm,,  MMeerrccuurryy,,  RRaaddiiuumm,,  

http://www.watershedcouncil.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/Hydraulic_fracturing
https://en.wikipedia.org/wiki/Wellbore
https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_gas
https://en.wikipedia.org/wiki/Petroleum
https://en.wikipedia.org/wiki/Brine
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(a) www.thinkprogress.org                      (b) www.demotix.com                                                                                                         

(c) www.theenergycollective.com                                                                            

(d)  https://cornell.app.box.com/okquakes  

FFiigg  ((113344))::  ((aa))  FFllaammmmaabbllee  ttaapp  wwaatteerr  iinn  WWaasshhiinnggttoonn  

DDCC,,  UUSSAA..            ((bb))  GGrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  dduuee  ttoo  

ffrraaccttuurriinngg  iinn  NNeeww  YYoorrkk,,  UUSSAA..  ((cc))  EEaarrtthh  ccrraacckkiinngg  iinn  

OOkkllaahhoommaa  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  ccaauusseedd  bbyy  ffrraacckkiinngg  ((dd))  

EEaarrtthhqquuaakkee  ffrreeqquueennccyy  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  ffrraaccttuurriinngg  

aapppplliiccaattiioonn  ssttaarrtteedd  iinn  OOkkllaahhoommaa  iinn  22000099..    

 

MMeetthhaannooll,,  HHyyddrroocchhlloorriicc  AAcciidd  aanndd  FFoorrmmaallddeehhyyddee2929..  OOnnllyy  3300--5500%%  ooff  tthhee  ffrraacckkiinngg  fflluuiidd  iiss  

rreeccoovveerreedd  wwhhiillee  tthhee  rreesstt  iiss  mmiixxeedd  wwiitthh  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  tthhee  cchheemmiiccaallss  iinn  iitt  aarree  nnoott  

bbiiooddeeggrraaddaabbllee3030..  CCoonnttaammiinnaatteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  ttrraavveellss  aammoonngg  tthhee  aaqquuiiffeerr  aanndd  iiss  ccoommmmoonnllyy  

uusseedd  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffoorr  nneeaarrbbyy  cciittiieess  aanndd  ttoowwnnss..    TThheerree  hhaavvee  bbeeeenn  

oovveerr  1100,,000000  ddooccuummeenntteedd  ccaasseess  ooff  wwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  nneexxtt  ttoo  aarreeaass  ooff  ggaass  ddrriilllliinngg  iinn  UUSS  aass  

wweellll  aass  ccaasseess  ooff  sseennssoorryy,,  rreessppiirraattoorryy,,  aanndd  nneeuurroollooggiiccaall  ddaammaaggee  dduuee  ttoo  iinnggeesstteedd  

ccoonnttaammiinnaatteedd  wwaatteerr 3131..  TThhee  rreeccoovveerreedd  fflluuiidd  iiss  lleefftt  iinn  ooppeenn  aaiirr  ppiittss  ttoo  eevvaappoorraattee,,  

rreelleeaassiinngg  hhaarrmmffuull  vvoollaattiillee  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  iinnttoo  tthhee  aattmmoosspphheerree,,  aanndd  ccrreeaattiinngg  

ccoonnttaammiinnaatteedd  aaiirr,,  aacciidd  rraaiinn,,  aanndd  ggrroouunndd  lleevveell  oozzoonnee3232..    

HHiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  MMeetthhaannee  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  hhaass  rreessuulltteedd  iinn  ""ffllaammmmaabbllee  wwaatteerr""  

pphheennoommeennaa  iinn  sseevveerraall  ssttaatteess  iinn  tthhee  UUSS  wwhheerree  ffrraacckkiinngg  iiss  aapppplliieedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((113344))..    
  

FFrraacckkiinngg  iiss  aallssoo  bbeelliieevveedd  ttoo  ccaauussee  iinncclliinniinngg  sseeiissmmiicc  aaccttiivviittiieess  dduuee  ttoo  ffrraaccttuurriinngg  tthhee  ddeeeepp  

rroocckk  ttaabbllee  1100,,000000  ffeeeett  uunnddeerr  eeaarrtthh  ssuurrffaaccee..  HHiigghh  ffrreeqquueennccyy  ooff  eeaarrtthhqquuaakkeess  wwaass  rreeccoorrddeedd  iinn  

AAmmeerriiccaann  SSttaatteess  wweerree  ffrraacckkiinngg  iiss  aapppplliieedd..  AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  tthhiiss  iimmppaacctt  iiss  OOkkllaahhoommaa  SSttaattee,,  

wweerree  ffrraacckkiinngg  aaccttiivviittyy  ssttaarrtteedd  iinn  yyeeaarr  22000099..  IInn  55  yyeeaarrss  ooff  aapppplliiccaattiioonn,,  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  

eeaarrtthhqquuaakkeess  hhaass  ddoouubblleedd  mmoorree  tthhaann  tteenn  ttiimmeess,,  mmaaiinnllyy  llooccaatteedd  00  ttoo  5500  kkiilloommeetteerrss  nneeaarr  

ffrraacckkiinngg  wweellllss,,  sseeee  ffiigg((113322))..                                                                                                                                              ..                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

  

  

  

http://thinkprogress.org/climate/2011/09/26/329245/photo-proof-fracking-can-make-water-flammable/
http://www.google.com.eg/url?sa=i&source=imgres&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjB0wAA&url=http%3A%2F%2Fwww.demotix.com%2Fnews%2F871502%2Fprotest-against-hydraulic-fracturing-and-cuadrilla-meet-london&ei=yv2LVeWrBKL8ygPH4ZX4Dw&psig=AFQjCNFgvZBNxp11SpB3jbgLf1xitGNarA&ust=1435324234184912
http://www.theenergycollective.com/grantmcdermot/230846/does-fracking-cause-earthquakes-natural-gas
https://cornell.app.box.com/okquakes
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http://www.egyptindependent.com/news/fracking-responsible-flooding-upper-egyptian-village 

FFiigg  ((113366))::  TThhee  ppoossssiibbllee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  ooff  ffrraacckkiinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  FFaarreess  vviillllaaggee::  FFllooooddss,,  WWrreecckkaaggeess  aanndd  

ccoonnttaammiinnaatteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  uupprriissiinnggss..    

(1) www.cnn.com     (2) www.theguardian.com    (3) http://www.dailymail.co.uk/      (4) 

www.inhabitat.com 

FFiigg  ((113355))::  DDeemmoonnssttrraattiioonnss  aaggaaiinnsstt  ffrraaccttuurriinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  PPhhiillaaddeellpphhiiaa,,  LLoonnddoonn  aanndd  OOkkllaahhoommaa    

DDuuee  ttoo  tthheessee  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  hheeaalltthh  rreellaatteedd  pprroobblleemmss,,  hhuunnddrreeddss  ooff  ddeemmoonnssttrraattiioonnss  aanndd  

ccaammppaaiiggnnss  wweerree  hheelldd  aaggaaiinnsstt  ffrraacckkiinngg  wwoorrllddwwiiddee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  TThhee  aannttii--ffrraacckkiinngg  

ssoocciieettiieess  hhaavvee  ssuucccceeeeddeedd  iinn  bbaannnniinngg  aallll  hhyyddrraauulliicc  ffrraaccttuurriinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  FFrraannccee,,  JJuunnee  

220011113333,  aanndd  BBuullggaarriiaa,,  JJaann..  220011223434..  SSeevveerraall  AAmmeerriiccaann  SSttaatteess  lliikkee  MMaarryyllaanndd  aanndd  NNeeww  YYoorrkk  

hhaavvee  aallssoo  bbaannnneedd  ffrraacckkiinngg  iinn  MMaarrcchh  aanndd  DDeecc..  220011443535..    

FFrraacckkiinngg  tteecchhnnoollooggyy  hhaass  bbeeeenn  aapppplliieedd  iinn  EEggyypptt  ssiinnccee  22000099  bbyy  mmaannyy  iinntteerrnnaattiioonnaall  

ccoommppaanniieess  ffoorr  ggaass  eexxttrraaccttiioonn..  FFoorr  eexxaammppllee,,  AAppaacchhee  CCoommppaannyy  ((UUSSAA))  aapppplliieess  iitt  iinn  EEaasstt  

BBaahhaarriiyyaa  ffiieelldd  aanndd  iinn  WWeesstteerrnn  DDeesseerrtt,,  SShheellll  PPeettrroolleeuumm  ((BBrriittiisshh))  aapppplliieess  iitt  iinn  wweellll  ""1188//33""  iinn  

SShhaawwiisshh--AAllaamm,,  WWeesstteerrnn  DDeesseerrtt,,  AAggiibbaa  PPeettrroolleeuumm  ((jjooiinntt  IIttaalliiaann  &&  RRuussssiiaann  ccoommppaannyy))  aallssoo  

aapppplliieess  iitt  iinn  ““FFaallaakk””  aanndd  ““DDoorrrraa””  ffiieellddss  iinn  WWeesstteerrnn  DDeesseerrtt 3636,,  wwhhiillee  DDaannaa  GGaass  ((UUAAEE))  

aapppplliieess  iitt  iinn  WWeesstt  ""AAll  BBaarraakkaa--22""  wweellll  iinn  KKoomm--OOmmbboo,,  AAsswwaann3737..    

FFrraacckkiinngg  iinn  WWeesstteerrnn  DDeesseerrtt  mmaayy  ccoonnttaammiinnaattee  aaqquuiiffeerr  ssyysstteemmss  iinn  tthhee  aarreeaa  oonn  wwhhiicchh  bbootthh  

ttoouurriissmm  aanndd  aallll  aaggrriiccuullttuurree  bbyy  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ooff  tthhee  wweesstteerrnn  ooaasseess  ddeeppeenndd,,  wwhhiillee  ffrraacckkiinngg  

iinn  KKoomm--OOmmbboo  mmaayy  aaffffeecctt  ggrroouunnddwwaatteerr  wwhhiicchh  iiss  vveerryy  nneeaarr  ttoo  NNiillee  wwaatteerr  aanndd  ccaann  aaffffeecctt  iittss  

qquuaalliittyy..  TThhee  iinncclliinniinngg  ffrraacckkiinngg  aaccttiivviittiieess  bbyy  DDaannaa  GGaass  iinn  AAsswwaann  aarree  bbeelliieevveedd  ttoo  bbee  tthhee  mmaaiinn  

ccoonnttrriibbuuttoorr  iinn  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  ffllooooddss  aanndd  mmiilldd  sseeiissmmiicc  aaccttiivviittiieess  iinn  tthhee  aarreeaa..  SSiinnccee  tthhee  

ffrraacckkiinngg  ssttaarrtteedd  iinn  KKoomm--OOmmbboo  iinn  22000099,,  ttwwoo  44..66  aanndd  44..22  eeaarrtthhqquuaakkee  wweerree  ddeetteecctteedd  iinn  

AAsswwaann  aatt  NNoovv  77tthh  22001100  aanndd  DDeecc  2277tthh  22001111,,  ffoorrmmiinngg  nnoo  tthhrreeaatt  oonn  tthhee  bbooddyy  ooff  AAsswwaann  HHiigghh  

DDaamm3838..  TThhee  iinnhhaabbiittaannttss  iinn  KKoomm--OOmmbboo  aallssoo  nnoottiicceedd  tthhee  rriissee  ooff  ccoonnttaammiinnaatteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  

iinn  tthheeiirr  vviillllaaggeess,,  eessppeecciiaallllyy  ""FFaarreess""  vviillllaaggee,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((113366))..      

http://www.cnn.com/2011/US/09/20/philadelphia.fracking.protests/
http://www.theguardian.com/politics/blog/2012/jan/13/fracking-hydraulic-fracturing-michael-white
http://inhabitat.com/is-the-massive-rise-in-oklahoma-earthquakes-due-to-fracking/
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Photo from NATGAS official website: http://www.natgas.com.eg 

 

FFiigg  ((113377))::  IInnssttaalllliinngg  mmaaiinn  ppiippeelliinneess  ffoorr  NNGG  aabboovvee  &&  uunnddeerr  ggrroouunndd lleevveell  iinn  EEggyypptt  

FFiigg  ((113388))::  ((UUpp))::  PPrreeffeerrrreedd  ppoossiittiioonniinngg  ffoorr  uuttiilliittyy  lliinneess  

((LLeefftt))::  IInnssttaalllliinngg  GGaass  ppiippeess  bbeessiiddee  tthhee  wwaallkkwwaayy  iinn  CCoolloorraaddoo,,  UUSSAA  

((UUpp))::  hhttttpp::////ssttrroonnggeerrcchhrriissttcchhuurrcchh..ggoovvtt..nnzz  

((LLeefftt))::  hhttttpp::////ddaaiillyyrreeppoorrtteerr..ccoomm//ffiilleess//22000099//1100//ttrreenncchh--110011550099..jjppgg 

MMaannyy  EEggyyppttiiaann  eennttiittiieess  hhaavvee  ooppppoosseedd  tthhee  iinnvvaassiioonn  ooff  ffrraacckkiinngg  aaccttiivviittiieess  iinn  EEggyypptt..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  IInniittiiaattiivvee  ffoorr  PPeerrssoonnaall  RRiigghhttss  ((EEIIPPRR))  hhaass  ccaalllleedd  oonn  tthhee  EEggyyppttiiaann  

ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  ppllaaccee  aann  iimmmmeeddiiaattee  mmoorraattoorriiuumm  oonn  uunnccoonnvveennttiioonnaall  eexxttrraaccttiioonn  aaccttiivviittiieess  

uussiinngg  hhyyddrraauulliicc  ffrraaccttuurriinngg  aanndd  ccoonnddeemmnneedd  tthhee  uussee  ooff  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  iinn  vviieeww  ooff  tthhee    ooff  tthhee  

llaacckk  ooff  aannyy  rreegguullaattiioonnss  ttoo  ggoovveerrnn  tthhee  pprroocceessss  iinn  EEggyypptt3939..    

  

((11--33--22--55))  NN..GG..  HHoouusseehhoolldd  SSuuppppllyy  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg:: 
 

TThhee  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  nnaattuurraall  ggaass  rreeqquuiirreess  llaanndd  ffoorr  ddrriilllliinngg,,  ppuurriiffyyiinngg,,  

ppuummppiinngg  aanndd  pprreessssuurree  aaddjjuussttmmeenntt..  TThhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  iiss  iinnssttaalllleedd  aabboovveeggrroouunndd  ffoorr  

lloonngg  ttrraannssmmiissssiioonn  lliinneess  wwiitthh  bbiigg  ddiiaammeetteerrss,,  wwhhiillee  ssmmaallll  ddiiaammeetteerr  lliinneess  aarree  iinnssttaalllleedd  

uunnddeerrggrroouunndd  iinn  tthhee  ssttrreeeettss  ooff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa..    

aa--  PPrrooppeerr  PPoossiittiioonniinngg  aanndd  IInnssttaallllaattiioonn::  TThhee  pprrooppeerr  llooccaattiioonn  ffoorr  NNGG  ppiippeelliinneess  iiss  ttoo  bbee  

iinnssttaalllleedd  uunnddeerr  tthhee  ppaavveemmeenntt  ttoo  bbee  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  llooaaddss  ooff  ccaarrss  aanndd  vveehhiicclleess..  TThhee  pprrooppeerr  

ppoossiittiioonniinngg  ffoorr  wwaatteerr,,  wwaasstteewwaatteerr,,  ggaass  aanndd  eelleeccttrriicciittyy  ccaabblleess  iiss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((113388))  aass  sseett  bbyy  

tthhee  AAmmeerriiccaann  ccooddee  ffoorr  uuttiilliittiieess..    
  

  

http://strongerchristchurch.govt.nz/
http://dailyreporter.com/files/2009/10/trench-101509.jpg
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Photo from NATGAS official website: http://www.natgas.com.eg 

FFiigg  ((113399))::  IInnssttaalllliinngg  NNGG  lliinneess  uunnddeerr  tthhee  ssttrreeeett  eevveenn  wwiitthh  ssiiddeewwaallkkss  aavvaaiillaabbllee,,  OOccttoobbeerr  cciittyy,,  AAuugguusstt  22001122   

IInn  EEggyypptt,,  NNGG  lliinneess  aarree  iinnssttaalllleedd  ddiirreeccttllyy  uunnddeerr  tthhee  ssttrreeeettss  dduuee  ttoo  llaacckk  ooff  pprrooppeerr  ppaavveemmeennttss  

aanndd  wwaallkkwwaayyss  iinn  mmoosstt  ooff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaass..  BBuutt  eevveenn  iinn  nneeww  cciittiieess  wweerree  ssiiddeewwaallkkss  aarree  

aavvaaiillaabbllee  aanndd  pprrooppeerrllyy  ddeessiiggnneedd,,  tthhee  NNGG  ccoommppaanniieess  pprreeffeerr  ttoo  iinnssttaallll  tthhee  ppiippeess  uunnddeerr  tthhee  

ssttrreeeett  aass  wweellll,,  dduuee  ttoo  tteecchhnniiccaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  rreeaassoonnss,,  sseeee  ffiigg((113399))..  TThhiiss  ppoossiittiioonniinngg  mmaayy  

eexxppoossee  tthhee  lliinneess  ttoo  bbrreeaakkiinnggss  oorr  ddaammaaggeess  dduuee  ttoo  ssttrreeeett  llooaaddss  oorr  ccaarreelleessss  ffuuttuurree  eexxccaavvaattiioonnss..  

NNGG  lliinneess  ddaammaaggee  mmaayy  ccaauussee  sseevveerree  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss  aanndd  tthhrreeaatt  tthhee  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  

iinnhhaabbiittaannttss..          

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

bb--  PPootteennttiiaall  NNeeggaattiivvee  IImmppaaccttss  dduurriinngg  NNGG  ppiippeelliinneess  CCoonnssttrruuccttiioonn::  

  TTrraaffffiicc  ccoonnggeessttiioonn  aanndd  lloossss  ooff  aacccceessss  dduuee  ttoo  eexxccaavvaattiioonn  aanndd  iinnssttaallllaattiioonn  wwoorrkkss..  

  PPoossssiibbllee  ddiissrruuppttiioonn  oorr  ddiissppllaacceemmeenntt  ooff  eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemmss  ((eessppeecciiaallllyy  iinn  eexxccaavvaattiioonn  

aanndd  iinnssttaallllaattiioonn  ooff  tthhee  7700--bbaarr  sstteeeell  ppiippeelliinneess))..  

  PPootteennttiiaall  rriisskk  ttoo  wweeaakk  ssttrruuccttuurreess  mmaayy  aarriissee  iinn  aarreeaass  wwhheerree  bbuuiillddiinngg  ssttaannddaarrddss  aarree  nnoott  

ffoolllloowweedd  oorr  iinn  aarreeaass  wwhheerree  hhiigghh  ggrroouunnddwwaatteerr  lleevveellss  aaffffeecctt  iinntteeggrriittyy  ooff  ffoouunnddaattiioonnss..  

  SSttrruuccttuurraall  aanndd  aaeesstthheettiicc  eeffffeeccttss  oonn  ccuullttuurraallllyy--vvaalluuaabbllee  ssiitteess  aanndd  aannttiiqquuiittiieess.. 
  

cc--  RRiisskk  oonn  IInnffrraassttrruuccttuurree  aanndd  uunnddeerrggrroouunndd  uuttiilliittiieess:   

AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  NNGG  lliinneess  sshhoouulldd  bbee  tthhee  llaasstt  ffaacciilliittyy  ttoo  bbee  iinnssttaalllleedd,,  mmaaiinnllyy  dduuee  ttoo  

ssaaffeettyy  rreeqquuiirreemmeennttss..  IInn  mmaannyy  llooccaattiioonnss  aaccrroossss  EEggyypptt,,  uunnddeerrggrroouunndd  uuttiilliittiieess  aanndd  

iinnffrraassttrruuccttuurree  ppiippeelliinneess  ((ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr,,  wwaasstteewwaatteerr,,  eelleeccttrriicciittyy  ccaabblleess  aanndd  tteelleepphhoonnee  lliinneess))  

hhaavvee  bbeeeenn  iinnssttaalllleedd  yyeeaarrss  aaggoo  wwiitthhoouutt  aaccccuurraattee  ddooccuummeennttaattiioonn  aanndd  mmaappss  ffoorr  iittss  rroouutteess  aanndd  

ddeepptthhss..  TThheerreeffoorree,,  tthhee  rriisskk  ooff  ddaammaaggee  ttoo  ssuucchh  uuttiilliittiieess  dduurriinngg  eexxccaavvaattiioonnss  ffoorr  NNaattuurraall  ggaass  

ppiippeelliinnee  iinnssttaallllaattiioonn  iiss  ccoonnssiiddeerraabbllee.. 
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Fig(140): Damaged streets due to delay of restoration after N.G. network installation in Qena (right) and Sheikh 

Zayed (left). (1)&(2) 

(1) http://www.rassd.com/15-62024.htm     (2) http://www.masress.com/rosadaily/70033 

 

  

dd--  RReessttoorraattiioonn  ttoo  OOrriiggiinnaall  SSttaattee::  

AAfftteerr  iinnssttaalllliinngg  NN..GG..  nneettwwoorrkk,,  tthhee  rreessttoorraattiioonn  ttoo  oorriiggiinnaall  ssttaattee,,  llooccaallllyy  kknnoowwnn  aass  "" رد الشيء رد الشيء

  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..  RReessttoorraattiioonn  iinncclluuddeess  bbaacckkffiilllliinngg  ooff  tthhee  eexxccaavvaatteedd  ttrreenncchheess  aanndd  ""لأصلهلأصله

rree--ppaavveemmeenntt  ooff  tthhee  ssttrreeeettss..  TThhee  iimmpplleemmeennttiinngg  eennttiittyy  ((GGaass  CCoommppaannyy))  iiss  lleeggaallllyy  rreessppoonnssiibbllee  

ffoorr  rreessttoorraattiioonn,,  bbuutt  uunnffoorrttuunnaatteellyy,,  iitt  mmaakkeess  aarrrraannggeemmeennttss  wwiitthh  tthhee  llooccaall  mmuunniicciippaalliittiieess  ttoo  

ppeerrffoorrmm  tthheessee  ffiixxiinnggss  oonn  iittss  bbeehhaallff  aanndd  ppaayyss  tthheemm  ffeeeess..  TThhee  mmuunniicciippaalliittiieess  uussee  tthhee  ffeeeess  ttoo  

iinncclluuddee  tthhee  rreessttoorraattiioonn  aanndd  rree--ppaavveemmeenntt  ooff  tthhee  ssttrreeeettss  iinn  iittss  ““ppaavveemmeennttss  ppllaann””..  IInn  mmaannyy  

ccaasseess,,  tthhee  ppaavveemmeenntt  ppllaann  iiss  sseevveerraall  mmoonntthhss  aawwaayy  aanndd  tthhee  ssttrreeeettss  rreemmaaiinn  uunnppaavveedd,,  ccaauussiinngg  

nnuuiissaanncceess  aanndd  ppootteennttiiaall  ddaammaaggee  ttoo  vveehhiicclleess..  AAnnootthheerr  ssoouurrccee  ooff  ddeellaayy  iiss  tthhaatt  tthhee  llooccaall  uunniittss  

ssoommeettiimmeess  ddoo  nnoott  ppoosssseessss  tthhee  eeqquuiippmmeenntt  aanndd  mmaatteerriiaallss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  rree--ppaavveemmeenntt..  IInn  tthhaatt  

ccaassee,,  tthhee  llooccaall  uunniitt  ccoommmmiissssiioonnss  tthhee  rreeggiioonnaall  ““RRooaaddss  aanndd  BBrriiddggeess  ddiirreeccttoorraattee””  ttoo  ppeerrffoorrmm  

tthhee  rreessttoorraattiioonn..  TThhiiss  mmaayy  lleeaadd  ttoo  ffuurrtthheerr  ddeellaayyss  iinn  rree--ppaavveemmeenntt  aanndd  pprroolloonnggss  iimmppaaccttss  oonn  tthhee  

ppuubblliicc  aanndd  vveehhiicclleess,,  sseeee  ffiigg((114400))..  
  

    ..      
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PPaarrtt  ((II))--  CChhaapptteerr  33  

((11--33))  EEvvaalluuaattiinngg  CCooookkiinngg  GGaass  ssuuppppllyy  uuttiilliittyy  iinn  EEggyypptt  

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  ((33))  
            

  

DDoommeessttiicc  nnaattuurraall  ggaass  iinn  EEggyypptt  hhaass  aa  hhiigghh  iinniittiiaall  ccoosstt  bbuutt  aa  llooww  rruunnnniinngg  ccoosstt  

ccoommppaarreedd  ttoo  LLPPGG  mmoonntthhllyy  eexxppeennsseess..  TThhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  ppaayyss  mmiilllliioonnss  ooff  

ddoollllaarrss  aannnnuuaallllyy  ttoo  kkeeeepp  tthhee  pprriicceess  aaffffoorrddaabbllee,,  bbuutt  wwiitthh  aann  iinnccrreeaassiinngg  eeccoonnoommiicc  

pprreessssuurree,,  iitt''ss  ppllaannnniinngg  ttoo  ggrraadduuaallllyy  rraaiissee  tthhee  ttaarriiffff  ttoo  mmeeeett  tthhee  pprriicceess  ooff  NNGG    ..    
    

NNGG  ccoonnttaaiinnss  lleessss  tthheerrmmaall  vvaalluuee  tthhaann  LLPPGG  aanndd  ccoonnssuummeess  lleessss  ooxxyyggeenn  dduurriinngg  

ccoommbbuussttiioonn..    TThhee  sseeccttoorr  hhaass  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  lloosssseess  wwhhiicchh  mmaayy  eexxcceeeedd  

((88--1100))  %%  dduuee  ttoo  rreeccuurrrreenntt  aattttaacckkss  aaggaaiinnsstt  nneettwwoorrkkss..  7755  ppeerrcceenntt  ooff  EEggyyppttiiaann  

hhoouusseehhoollddss  hhaavvee  nnoo  NNGG  ccoonnnneeccttiioonn  dduuee  ttoo  eeccoonnoommiicc  aanndd  tteecchhnniiccaall  ddiiffffiiccuullttiieess..    

NNaattuurraall  GGaass  hhaass  mmuucchh  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnssiiddeerraattiioonn  dduurriinngg  eexxttrraaccttiioonn,,  ttrraannssmmiissssiioonn  

aanndd  ccoommbbuussttiioonn  pprroocceessss..  TThheerree  aarree  aallssoo  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  aabboouutt  tthhee  rreesseerrvveess  ooff  tthhiiss  

vvaalluuaabbllee  ggaass  iinn  EEggyypptt..  NNGG  hhaass  ffeewweerr  eemmiissssiioonnss  dduurriinngg  ccoommbbuussttiioonn  tthhaann  ooiill  aanndd  ccooaall,,  

bbuutt  tthhee  ggaass  iittsseellff,,  iiff  lleeaakkeedd,,  ccaann  mmaaggnniiffyy  tthhee  ggrreeeennhhoouussee  iimmppaacctt  4444  ttiimmeess  mmoorree  tthhaann  

CCOO22  ddooeess..    

NN..GG..  pprroodduuccttiioonn,,  ttrraannssmmiissssiioonn  aanndd  ddiissttrriibbuuttiioonn  aaccttiivviittiieess  ccoonnssuummee  00..1144%%  ooff  ttoottaall  

nnaattiioonnaall  eelleeccttrriicciittyy  pprroodduucceedd  iinn  EEggyypptt..  
  

TThhee  uussee  ooff  HHyyddrraauulliicc  FFrraaccttuurriinngg  iinn  NNGG  eexxttrraaccttiioonn  iiss  ssttaarrttiinngg  ttoo  ggeett  ccoommmmoonn  iinn  

EEggyypptt  ssiinnccee  22000099  FFrraacckkiinngg  hheellppss  ccoonnttaammiinnaattiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  NNiillee  wwaatteerr  aass  wweellll  

aass  aauuggmmeennttiinngg  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  ffllooooddss  aanndd  mmiilldd  sseeiissmmiicc  aaccttiivviittiieess,,  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  

tthhee  aabbsseennccee  ooff  aannyy  rreegguullaattiioonnss  ttoo  ggoovveerrnn  tthhiiss  pprroocceessss  iinn  EEggyypptt..    
  

NNGG  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  rreeqquuiirree  llaanndd  ffoorr  ddrriilllliinngg,,  ppuurriiffyyiinngg,,  ppuummppiinngg  aanndd  

pprreessssuurree  aaddjjuussttmmeenntt..  NNGG  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  aarree  iinnssttaalllleedd  aabboovvee  aanndd  uunnddeerr  ggrroouunndd  

lleevveell  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ppiippee  ddiiaammeetteerrss  aanndd  ddiissttaannccee  ooff  ttrraannssppoorrttaattiioonn..  DDuuee  ttoo  tteecchhnniiccaall  

aanndd  eeccoonnoommiicc  rreeaassoonnss,,  NNGG  lliinneess  iinn  EEggyypptt  aarree  iinnssttaalllleedd  uunnddeerr  ssttrreeeettss  rraatthheerr  tthhaann  

ppaavveemmeennttss,,  wwhhiicchh  mmaayy  eexxppoossee  lliinneess  ttoo  bbrreeaakkiinnggss  oorr  ddaammaaggeess..  SSttrreeeettss''  rreessttoorraattiioonn  iiss  

ccoommmmoonnllyy  ddeellaayyeedd  ffoorr  yyeeaarrss  dduuee  ttoo  bbuurreeaauuccrraattiicc  ppaavveemmeenntt  ppllaannss..  

  

                                                                                                                                                                  EEnndd  ooff  SSuummmmaarryy  ooff  PPaarrtt  ((II))  CChhaapptteerr  33  
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RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt11--  CChhaapptteerr33::    

                                                 
1 TThhee  WWoorrlldd  BBaannkk  OOffffiicciiaall  WWeebbssiittee::  hhttttpp::////wwwwww..wwoorrllddbbaannkk..oorrgg//eenn//nneewwss//pprreessss--rreelleeaassee//22001144//0077//2244//llooaann--

ccoonnnneecctt--hhoouusseehhoollddss--eeggyypptt--nnaattuurraall--ggaass--  rreettrriieevveedd  1111//66//22001155//    

22   DDeemmaanndd  ggrroowwss  aanndd  iinneeqquuaalliittiieess  wwiiddeenn  iinn  EEggyypptt''ss  ggaass  iinndduussttrryy""  EEggyypptt  IInnddeeppeennddeenntt,,  1122  JJuullyy  22001122..  

hhttttpp::////wwwwww..eeggyyppttiinnddeeppeennddeenntt..ccoomm//nneewwss//ddeemmaanndd--ggrroowwss--aanndd--iinneeqquuaalliittiieess--wwiiddeenn--eeggyypptt--ss--ggaass--iinndduussttrryy--

rreettrriieevveedd  1111//66//22001155//    

33  hhttttpp::////wwwwww..pprrooppaannee110011..ccoomm//pprrooppaanneevvssnnaattuurraallggaass..hhttmm//    

44  hhttttpp::////wwwwww..eellggaass..ccoomm..aauu//bblloogg//448866--ccoommppaarriissoonn--llppgg--nnaattuurraall--ggaass--pprrooppaannee--bbuuttaannee--mmeetthhaannee--llnngg--ccnngg//    

55  hhttttpp::////wwwwww..hhssaa..iiee//eenngg//TTooppiiccss//LLiiqquuiidd__PPeettrroolleeuumm__GGaass__LLPPGG__//##sstthhaasshh..BBKK22CCBBWWIIFF..ddppuuff  

66  EExxeeccuuttiivvee  SSuummmmaarryy  EESSIIAAFF  NNGG  CCoonnnneeccttiioonn  11..11MM  HHHHss--  1111  ggoovveerrnnoorraatteess--  MMaarrcchh  22001144..    

77  TThhee  ssaammee  rreeffeerreennccee  ooff  ((66))  

88  hhttttppss::////eenn..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg//wwiikkii//LLiiqquueeffiieedd__ppeettrroolleeuumm__ggaass//    

99  CCaarrcciinnooggeenn  eelleemmeenntt  iiss  eevveerryy  eelleemmeenntt  ccaauusseess,,  oorr  mmaakkeess  iitt  mmoorree  ppoossssiibbllee  ttoo  ccaauussee  ccaanncceerr  iinn  hhuummaann  bbeeiinnggss,,  

wwhhiillee  mmuuttaaggeenn  eelleemmeenntt  iiss  eevveerryy  aaggeenntt,,  ssuucchh  aass  rraaddiiaattiioonn  oorr  aa  cchheemmiiccaall  ssuubbssttaannccee  tthhaatt  ccaauusseess  ggeenneettiicc  mmuuttaattiioonn,,  

ccaauussiinngg  ddeeaatthhss  aammoonngg  uunnbboorrnn  bbaabbiieess  oorr  lliiffee--lloonngg  ccoonnggeenniittaall  aannoommaalliieess..  

1 01 0  SSaaffee  SSttoorraaggee  aanndd  HHaannddlliinngg  ooff  LLPPGG  GGaass  CCyylliinnddeerrss  OOrrggaanniizzaattiioonnaall  HHeeaalltthh,,  HHeeaalltthh  aanndd  SSaaffeettyy  FFaaccttsshheeeett,,    

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  EEdduuccaattiioonn,,  TTrraaiinniinngg  aanndd  EEmmppllooyymmeenntt,,  JJuullyy  22001122  VV11--  

hhttttpp::////mmiinneess..iinndduussttrryy..qqlldd..ggoovv..aauu//aasssseettss//ppeettrroolleeuumm--ppddff//iinnffoo__ccyylliinnddeerrttrraannssppoorrtt..ppddffOOrrggaanniissaattiioonnaall//    

1 11 1  UUnniivveerrssiittyy  ooff  NNeebbrraasskkaa::  SSaaffee  OOppeerraattiinngg  PPrroocceedduurree  ffoorr  LLIIQQUUIIFFIIEEDD  PPEETTRROOLLEEUUMM  GGAASS  ((LLPPGG))  

PPOORRTTAABBLLEE  CCYYLLIINNDDEERRSS  --  ((RReevviisseedd  77//0099)),,  UUNNLL  EEnnvviirroonnmmeennttaall  HHeeaalltthh  aanndd  SSaaffeettyy  ··  ((440022))  447722--

44992255  ··  hhttttpp::////eehhss..uunnll..eedduu//    

1 2 TThhee  hhaannddlliinngg,,  ssttoorraaggee,,  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  lliiqquueeffiieedd  ppeettrroolleeuumm  ggaass  iinn  ddoommeessttiicc,,  ccoommmmeerrcciiaall  

aanndd  iinndduussttrriiaall  iinnssttaallllaattiioonnss,,  PPaarrtt  77::  SSttoorraaggee  aanndd  ffiilllliinngg  pprreemmiisseess  ffoorr  rreeffiillllaabbllee  lliiqquueeffiieedd  ppeettrroolleeuumm  ggaass  ((LLPPGG))  

ccoonnttaaiinneerrss  ooff  ggaass  ccaappaacciittyy  nnoott  eexxcceeeeddiinngg  99  kkgg  aanndd  tthhee  ssttoorraaggee  ooff  iinnddiivviidduuaall  ggaass  ccoonnttaaiinneerrss  nnoott  eexxcceeeeddiinngg  4488  

kkgg,,  PPuubblliisshheedd  bbyy  SSAABBSS  SSttaannddaarrddss  DDiivviissiioonn,,  IISSBBNN  997788--00--662266--2255770022--66,,  wwwwww..ssaabbss..ccoo..zzaa//    

http://www.worldbank.org/en/news/press-release/2014/07/24/loan-connect-households-egypt-natural-gas-%20retrieved%2011/6/2015/
http://www.worldbank.org/en/news/press-release/2014/07/24/loan-connect-households-egypt-natural-gas-%20retrieved%2011/6/2015/
http://www.egyptindependent.com/news/demand-grows-and-inequalities-widen-egypt-s-gas-industry-retrieved%2011/6/2015/
http://www.egyptindependent.com/news/demand-grows-and-inequalities-widen-egypt-s-gas-industry-retrieved%2011/6/2015/
http://www.propane101.com/propanevsnaturalgas.htm/
http://www.elgas.com.au/blog/486-comparison-lpg-natural-gas-propane-butane-methane-lng-cng/
http://www.hsa.ie/eng/Topics/Liquid_Petroleum_Gas_LPG_/#sthash.BK2CBWIF.dpuf
https://en.wikipedia.org/wiki/Liquefied_petroleum_gas/
http://mines.industry.qld.gov.au/assets/petroleum-pdf/info_cylindertransport.pdfOrganisational/
http://ehs.unl.edu/
http://www.sabs.co.za/
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       Table(21): Evaluation of present utilities in Egypt as estimated by the researcher, based on data   

and statistics in Chapter One. 

A C C C C 

D B C F D 

D B D F D 

F F F E B 

E B B E B 

B C C E D 

RReessuullttss  ooff  PPaarrtt  OOnnee::    TThhee  ggeenneerraall  ccrriitteerriiaa  ooff  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  iiss  bbeeiinngg  hhiigghh  ttoo  

mmooddeerraatteellyy  eeffffiicciieenntt  bbuutt  ccoommpplliiccaatteedd,,  llaanndd  ccoonnssuummiinngg  aanndd  hheeaavviillyy  ssuubbssiiddiizzeedd  bbyy  tthhee  

ggoovveerrnnmmeenntt..  SSoommee  uuttiilliittiieess  aarree  mmoorree  eeffffiicciieenntt  tthhaann  ootthheerrss  wwhhiillee  ssoommee  aarree  mmoorree  aavvaaiillaabbllee  oorr  

mmoorree  ssuussttaaiinnaabbllee..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  vviieewwss  tthhee  mmaaiinn  eevvaalluuaattiioonn  rreessuullttss  aass  eessttiimmaatteedd  bbyy  tthhee  

rreesseeaarrcchheerr  bbaasseedd  oonn  pprreevviioouuss  ddaattaa  aanndd  aannaallyyssiiss::  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  cchhaapptteerr  wwiillll  vviieeww  tthhee  ssuuggggeesstteedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  ttoo  ccoommppaarree  tthheeiirr  ppeerrffoorrmmaannccee  

wwiitthh  tthhee  eexxiissttiinngg  uuttiilliittiieess  ffoorr  bbeetttteerr  aarrcchhiitteeccttuurree  iinn  EEggyypptt..        



    PPaarrtt  ((IIII))  --  IInnttrroodduuccttiioonn 

PPaarrtt  ((IIII))  

  

VViieewwiinngg  DDeecceennttrraalliizzeedd  UUttiilliittiieess''  TTeecchhnnoollooggiieess  aanndd  eevvaalluuaattiinngg  tthheemm  

bbyy  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  

EEccoonnoommyy,,  EEffffiicciieennccyy,,  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  SSuuiittaabbiilliittyy,,  LLaanndd  UUssee  aanndd  

IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg  

  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  ((IIII))  

  

SScciieennttiissttss  aanndd  mmaannuuffaaccttuurreerrss  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  mmaannyy  tteecchhnnoollooggiieess  ffoorr  ooffff--

ggrriidd  bbuuiillddiinngg  uuttiilliittiieess..  SSoommee  ooff  tthheessee  tteecchhnnoollooggiieess  hhaavvee  bbeeeenn  iinn  sseerrvviiccee  ffoorr  

mmoorree  tthhaann  6600  yyeeaarrss..  HHuunnddrreeddss  ooff  rreesseeaarrcchheerrss  hhaavvee  eexxaammiinneedd  tthheessee  

tteecchhnnoollooggiieess  ttoo  eevvaalluuaattee  iittss  eeffffiiccaaccyy  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee..  TThheeyy  hhaavvee  ddeevveellooppeedd  

mmaannyy  mmooddiiffiiccaattiioonnss  aanndd  iimmpprroovveemmeennttss  ffoorr  tthheessee  uuttiilliittiieess  ttoo  mmaaxxiimmiizzee  iittss  

qquuaalliittyy  aanndd  mmiinniimmiizzee  iittss  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt..  TThheessee  tteecchhnnoollooggiieess  hhaavvee  

bbeeeenn  iinn  mmaarrkkeett  ffoorr  yyeeaarrss,,  wwiitthh  mmaannyy  ttrraaddee  nnaammeess..    

TThhiiss  ppaarrtt  iiss  ddiivviiddeedd  iinnttoo  44  cchhaapptteerrss  aass  ffoolllloowwss::  

11--  CChhaapptteerr  OOnnee      ::  OOffff--ggrriidd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  tteecchhnnoollooggiieess..  

22--  CChhaapptteerr  TTwwoo::      OOffff--ggrriidd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess..  

33--  CChhaapptteerr  TThhrreeee::  OOffff--ggrriidd  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  tteecchhnnoollooggiieess..  

44--  CChhaapptteerr  FFoouurr::      OOffff--ggrriidd  ccooookkiinngg  ggaass  ssuuppppllyy  tteecchhnnoollooggiieess..  

IInn  eeaacchh  cchhaapptteerr,,  wwee  sshhaallll  pprreesseenntt  ssoommee  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ooffff--ggrriidd  

uuttiilliittiieess  uusseedd  wwoorrllddwwiiddee,,  wwiitthh  eevvaalluuaattiioonn  ooff  iittss  ssuuiittaabbiilliittyy  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee..  

UUssiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  EEccoonnoommyy,,  EEffffiicciieennccyy,,  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  

IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  EEggyyppttiiaann  uussee..  
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    PPaarrtt  ((IIII))  ––  CChhaapptteerr  ((11))   

PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  ((11))  

((22--11))  OOffff--GGrriidd  WWaatteerr  SSuuppppllyy  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  UUsseess::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  11  

  

WWhheenneevveerr  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  iiss  nnoott  aavvaaiillaabbllee  iinn  EEggyypptt,,  ppeeooppllee  tteenndd  ttoo  

uussee  ggrroouunnddwwaatteerr  aass  aann  aalltteerrnnaattiivvee..  BBuutt  iiss  ggrroouunnddwwaatteerr  ssuuiittaabbllee  ffoorr  

ddoommeessttiicc  uussee  iinn  EEggyypptt,,  tthhee  ggiifftt  ooff  tthhee  NNiillee??  TThhaatt''ss  wwhhaatt  wwee  aarree  

ddiissccuussssiinngg  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ppaaggeess  ooff  tthhiiss  cchhaapptteerr..    

  

LLaatteerr  oonn,,  wwee  sshhaallll  vviieeww  tthhee  tteecchhnnoollooggiieess  uusseedd  wwoorrllddwwiiddee  ffoorr  

ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn,,  ddeessaalliinnaattiioonn,,  ffiillttrraattiioonn  aanndd  rreecchhaarrggee..  TThheessee  

tteecchhnnoollooggiieess  aarree  eevvaalluuaatteedd  uussiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  

eeccoonnoommyy,,  eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  uurrbbaann  

ppllaannnniinngg,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  
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FFiigg((114422))::  TThhee  RReennaaiissssaannccee  DDaamm  ((lleefftt))  aanndd  iittss  eexxppeecctteedd  iimmppaacctt  oonn  EEggyypptt  bbyy  sshhoowwiinngg  tthhee  NNiillee  ffllooww  rreeaacchhiinngg  AAsswwaann  

bbeeffoorree  &&  aafftteerr  tthhee  ddaamm  ccoonnssttrruuccttiioonn,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  ttoottaall  EEggyypptt''ss  ddeemmaanndd  ooff  wwaatteerr  ffrroomm  LLaakkee  NNaasssseerr  ((rriigghhtt))..  

Strzepek, K., Yates, D.N., Yohe, G., Tol, R.J.S. and Mader, N. (2001): Constructing Not Implausible' Climate and Economic Scenarios for Egypt. Integrated Assessment 2, 139-157  

FFiigg((114411))::  NNiillee  ffllooww  eexxppeecctteedd  sscceennaarriiooss  ttiillll  yyeeaarr  22009955  wwiitthh  tthhee  eexxppeecctteedd  cclliimmaattiicc  cchhaannggeess  

((22--11))  OOffff--ggrriidd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  EEggyypptt::    
  

((22--11--11))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  uussee  iinn  EEggyypptt::  GGrroouunnddwwaatteerr  iiss  tthhee  ssoollee  aanndd  eesssseennttiiaall  

ssoouurrccee  ooff  wwaatteerr  iinn  tthhee  ""EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt""  tthhaatt  ccoonnssttiittuutteess  9955%%  ooff  EEggyypptt’’ss  ttoottaall  aarreeaa11..  IIttss  

ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  ccoonnssuummppttiioonn  ddeeppeennddss  oonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss  tthhaatt  aarree  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr::  
  

  

aa--  VViittaalliittyy  aanndd  IImmppoorrttaannccee::    

TThhee  rreelliiaannccee  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  aass  aa  mmaaiinn  wwaatteerr  ssoouurrccee  iiss  bbeeccoommiinngg  vviittaall  iinn  EEggyypptt  ffoorr  ttwwoo  

rreeaassoonnss::  tthhee  cclliimmaattiicc  cchhaannggee  aanndd  tthhee  RReennaaiissssaannccee  DDaamm..  AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22000011  aabboouutt  tthhee  

iimmppaacctt  ooff  cclliimmaattiicc  cchhaannggee  oonn  rriivveerr  NNiillee''ss  ffllooww,,  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  ffllooww  iiss  ggooiinngg  ttoo  sshhrriinnkk  

ggrraadduuaallllyy  ttiillll  22009955  dduuee  ttoo  iinncclliinniinngg  gglloobbaall  tteemmppeerraattuurree..  TThhee  eexxppeecctteedd  ddeecclliinnee  ooff  NNiillee  ffllooww  

wwaass  sshhoowwnn  iinn  eeiigghhtt  ooff  nniinnee  sscceennaarriiooss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigguurree  ((113399))22..      

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  EEtthhiiooppiiaann  GGrreeaatt  RReennaaiissssaannccee  DDaamm  ((GGRRDD)),,  iiff  aaccccoommpplliisshheedd,,  mmaayy  

ccaauussee  sseerriioouuss  rreedduuccttiioonn  iinn  NNiillee  ffllooww,,  eessttiimmaatteedd  bbyy  33  mmeetteerrss  ooff  lleevveell  rreedduuccttiioonn..  IItt  iiss  aallssoo  

eexxppeecctteedd  ttoo  aaffffeecctt  EEggyypptt''ss  eelleeccttrriicciittyy  ssuuppppllyy  bbyy  2255  ttoo  4400  ppeerrcceenntt33..  TThhee  eexxppeecctteedd  ddeecclliinnee  ooff  
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MacDonal A M and et.al,: Quantitative maps of groundwater resources in Africa, iopscience.iop.org 

FFiigg  ((114433))::  ((aa))  GGrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess  iinn  kkmm33  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  wwiitthh  SSuuddaann  aanndd  EEtthhiiooppiiaa    ((bb))CCoommppaarriinngg  

ggrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess  wwiitthh  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  ffllooww  iinn  11000000  yyeeaarrss  iinn  EEggyypptt,,  SSuuddaann  &&  EEtthhiiooppiiaa   

NNiillee  wwaatteerr  rreeaacchhiinngg  AAsswwaann  DDaamm  aafftteerr  tthhee  ooppeerraattiioonn  ooff  RReennaaiissssaanncceess  DDaamm  iiss  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((114400))..  SSoo  tthhee  aauuggmmeennttaattiioonn  ooff  rreelliiaannccee  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  EEggyypptt  iiss  bbeeiinngg  aa  

mmuusstt..  

bb--  AAvvaaiillaabbiilliittyy  aanndd  RReesseerrvveess::  EEggyypptt  iiss  bblleesssseedd  iinn  ffrreesshh  ggrroouunnddwwaatteerr  wwaatteerr  rreesseerrvveess..  AA  

ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001144  sshhoowweedd  tthhaatt  EEggyypptt  aanndd  SSuuddaann  ccoommbbiinneedd  ggrroouunnddwwaatteerr  ppootteennttiiaall  iiss  

111188  mmiilllliioonn  kkmm33,,  ffoorrmmiinngg  aabboouutt  1188%%  ooff  AAffrriiccaa’’ss  ttoottaall  ggrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess 44..  AAnnootthheerr  

hhyyddrroollooggiiccaall  ssttuuddyy  lleeaadd  bbyy  BBrriittiisshh  ggeeoollooggiissttss  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ggrroouunndd  wwaatteerr  rreesseerrvveess  iinn  EEggyypptt,,  

iiff  ccoommppaarreedd  wwiitthh  iittss  5555  bbmm33  ppeerr  aannnnuumm  NNiillee  wwaatteerr  qquuoottaa,,  eeqquuaallss  tthhee  ssuumm  ooff  ffllooww  ooff  EEggyyppttiiaann  

NNiillee  wwaatteerr  sshhaarree  ooff  11,,000000    yyeeaarrss  oorr  mmoorree,,  sseeee  ffiigguurree((114411))55..  IItt  mmeeaannss  tthhaatt  iiff  NNiillee  wwaatteerr  ffllooww  

ddrriieess  uupp  bbyy  ssoommee  iinneexxpplliiccaabbllee  nnaattuurraall  aanndd//oorr  mmaann--mmaaddee  ffaaccttoorrss,,  aanndd  tthhee  wwhhoollee  qquuaannttiittyy  ooff  

eessttiimmaattee  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  EEggyypptt  aanndd  SSuuddaann  iiss  ffrreesshh  aanndd  eexxttrraaccttaabbllee,,  tthheenn  tthhee  ttwwoo  nnaattiioonnss  ccaann  

lleeaadd  lliiffee  ffoorr  mmiilllleennnniiaa  wwiitthhoouutt  cchhaannggee  ttoo  pprreesseenntt  wwaatteerr  uussaaggee66..  TThhiiss  bblleessss  bbeelloonnggss  ttoo  EEggyypptt  

aanndd  SSuuddaann  aallmmoosstt  aalloonnee..  EExxcceepptt  tthheessee  ttwwoo  ccoouunnttrriieess,,  ootthheerr  NNiillee  rriippaarriiaann  ssttaatteess  hhaavvee  

iinnssiiggnniiffiiccaanntt  ggrroouunnddwwaatteerr  rreesseerrvveess77..    

  
  

cc--  AAcccceessssiibbiilliittyy  &&  DDeepptthh  ooff  EExxttrraaccttiioonn::  GGrroouunndd  wwaatteerr  ddeepptthh  iiss  aann  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  tthhaatt  

iiddeennttiiffiieess  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  eexxttrraaccttiioonn..    AAqquuiiffeerrss  iinn  EEggyypptt  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  vveerryy  sshhaallllooww  

((>>  22  mm))  iinn  tthhee  NNiillee  vvaalllleeyy,,  DDeellttaa  aanndd  tthhee  NNoorrtthh  ccooaasstt  rreeggiioonnss..  DDeepptthh  iinnccrreeaasseess  ((22  ttoo  5500  

mm))  iinn  ssuubb--ccooaassttaall  rreeggiioonn  aanndd  ssoouutthh  wweesstteerrnn  qquuaarrtteerr  ((AAllGGuullff  AAllKKaabbeeiirr))..  IItt  ggeettss  mmuucchh  

ddeeeeppeerr  ((110000  ttoo  550000  mm))  iinn  tthhee  MMiiddddllee  EEaasstt  aanndd  tthhee  cceenntteerr  ooff  SSiinnaaii  PPeenniinnssuullaa,,  ffiigg  ((114433))..  

GGrroouunnddwwaatteerr  ssoommeettiimmeess  rriisseess  uupp  ttoo  tthhee  ssuurrffaaccee  wwiitthhoouutt  eexxttrraaccttiioonn  lliikkee  sshhoowwnn  iinn  tthhee  

ppiiccttuurree  ccaappttuurreedd  iinn  SSiiwwaa  ooaassiiss,,  ffiigg  ((114444))..    
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www.hydrologicalmpas.com                     

FFiigg((114433))::  GGrroouunnddwwaatteerr  ddeepptthh  

lleevveell  iinn  EEggyypptt   

www.egypttours.com  

 

FFiigg  ((114444))::  GGrroouunnddwwaatteerr  rriisseess  

uupp  ttoo  tthhee  ssuurrffaaccee  iinn  SSiiwwaa,,  

EEggyypptt..    

Source: Ref. No. 8 

FFiigg  ((114455))::  DDiissttrriibbuuttiioonn  ooff  mmaaiinn  

ggrroouunnddwwaatteerr  aaqquuiiffeerrss  iinn  EEggyypptt 

          Source:  Hefny et. al., 2007 – Reference No. 9 

 

 May 2007 

 

TTaabbllee  ((2222))::  SSooiill  ttrraannssmmiissssiivviittyy  iinn  mmaaiinn  

aaqquuiiffeerrss  iinn  EEggyypptt  ((mm//ddaayy)) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

AAlltthhoouugghh  bbeeiinngg  sshhaallllooww  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn,,  ggrroouunnddwwaatteerr  iiss  bbeetttteerr  eexxttrraacctteedd  ffrroomm  ddeeeepp  iinnttaakkee  

((2255  ttoo  5500  mm)),,  aass  sshhaallllooww  wwaatteerr  iinn  tthhiiss  rreeggiioonn  iiss  mmoossttllyy  ccoonnttaammiinnaatteedd  dduuee  ttoo  eexxcceessssiivvee  uussee  ooff  

ffeerrttiilliizzeerrss,,  ppeessttiicciiddeess  aanndd  hheerrbbiicciiddeess88..    
  

dd--  SSooiill  TTrraannssmmiissssiivviittyy::  AAnnootthheerr  mmaaiinn  ffaaccttoorr  tthhaatt  aaffffeeccttss  tthhee  ccoosstt  ooff  eexxttrraaccttiioonn  iiss  ssooiill  

ttrraannssmmiissssiivviittyy..  HHiigghh  ttrraannssmmiissssiivvee  ssooiill  rreeqquuiirreess  lleessss  ppoowweerr  ffoorr  eexxttrraaccttiioonn..  SSooiill  

ttrraannssmmiissssiivviittyy  iiss  mmooddeerraattee  ttoo  hhiigghh  iinn  mmaaiinn  ggrroouunnddwwaatteerr  aaqquuiiffeerrss  iinn  EEggyypptt..  IItt  ssttaarrttss  wwiitthh  

220000  mm//ddaayy  iinn  ""AAll--AArriisshh""  ccooaassttaall  rreeggiioonn  aanndd  rreeaacchheess  225500,,000000  mm//ddaayy  iinn  NNoorrtthh  DDeellttaa  

rreeggiioonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((2222)) 99..  HHiigghh  ttrraannssmmiissssiivviittyy  mmaakkeess  eexxttrraaccttiioonn  ffeeaassiibbllee  aanndd  

eeccoonnoommiicc  iinn  EEggyypptt..  

  

  

  

http://www.hydrologicalmpas.com/
http://www.egypttours.com/
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      (a)www.hydrologicalmpas.com                                             (b) Abo-Zeid and Biswas 1990   

FFiigg  ((114466))::  ((aa))  GGrroouunnddwwaatteerr  ssaalliinniittyy  mmaapp  ooff  EEggyypptt                ((bb))  GGrroouunnddwwaatteerr  ssaalliinniittyy  mmaapp  ooff  DDeellttaa  RReeggiioonn     

ee--  SSaalliinniittyy::  
  

SSaalliinniittyy  iiss  aa  bbaassiicc  ppaarraammeetteerr  ffoorr  mmeeaassuurriinngg  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aanndd  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  ccoonnssuummppttiioonn..  IItt  

iiss  ccoommmmoonnllyy  mmeeaassuurreedd  bbyy  ppaarrtt  ppeerr  mmiilllliioonn  ((ppppmm))1010..  TThhee  mmaaiinn  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss  ffoorr  ssaalliinniittyy  

lleevveellss  aarree::  

  FFrreesshh  wwaatteerr  ((ttyyppiiccaall  cciittyy  wwaatteerr  iinn  UUnniitteedd  SSttaatteess))  ::  <<  11000000  ppppmm  

  BBrraacckkiisshh  wwaatteerr,,  mmiillddllyy                ::  11000000  --  55,,000000  ppppmm  

  BBrraacckkiisshh  wwaatteerr,,  mmooddeerraatteellyy::  55000000  --  1155,,000000  ppppmm  

  BBrraacckkiisshh  wwaatteerr,,  hheeaavviillyy            ::  1155,,000000  --  3355,,000000  ppppmm  

  SSeeaa  wwaatteerr  ::  3300,,000000  --  5500,,000000  ppppmm  ((aapppprrooxx..  3355,,000000))1111..    
  

""BBrraacckkiisshh  wwaatteerr""  iiss  sslliigghhttllyy  ssaalliinnee  wwaatteerr  tthhaatt  ccaann  bbee  uusseedd  iinn  aallll  hhoouusseehhoolldd  aaccttiivviittiieess  ((ee..gg..  

wwaasshhiinngg  aanndd  bbaatthhiinngg))  bbuutt  mmuusstt  bbee  ffiilltteerreedd  bbeeffoorree  hhuummaann  iinnggeessttiioonn  ((ee..gg..  ddrriinnkkiinngg  &&  ccooookkiinngg))..  

HHeeaavviillyy  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  mmaayy  nnoott  bbee  ssuuiittaabbllee  ffoorr  cclleeaanniinngg,,  uunnlleessss  ddeessaalliinnaatteedd,,  dduuee  ttoo  iittss  hheeaavvyy  

ssooaapp  ccoonnssuummppttiioonn..  DDeessaalliinnaattiioonn  ccaann  bbee  ddoonnee  bbyy  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  aass  sshhoowwnn  llaatteerr..      

IInn  EEggyypptt,,  ggrroouunnddwwaatteerr  iiss  mmiillddllyy  bbrraacckkiisshh  ((11550000  --55000000  ppppmm))  iinn  aallmmoosstt  9911..66  %%  ooff  ttoottaall  aarreeaa..  

OOnnllyy  88..44  %%  ooff  EEggyypptt  hhaass  mmooddeerraatteellyy  bbrraacckkiisshh  ggrroouunnddwwaatteerr  ((55000000--1155000000  ppppmm)),,  bbaassiiccaallllyy  

llooccaatteedd  iinn  tthhee  MMiiddddllee  DDeellttaa  dduuee  ttoo  aaggrriiccuullttuurree  aaccttiivviittiieess,,  aanndd  bbeehhiinndd  tthhee  wweesstteerrnn  nnoorrtthh  ccoosstt  

dduuee  ttoo  sseeaa  wwaatteerr  iinnttrruussiioonn,,  sseeee  ffiigg  ((114466))..    

  

http://www.hydrologicalmpas.com/
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Designed by the researcher based on data from: Drainage Research Institute yearbook 1995/1996   

FFiigg((114477))::  NNiillee  wwaatteerr  SSaalliinniittyy  iinn  ppppmm. 

TThhee  mmaapp  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  mmoosstt  EEggyyppttiiaann  rreeggiioonnss  ccoonnttaaiinn  lliigghhtt  bbrraacckkiisshh  ggrroouunnddwwaatteerr  tthhaatt  iiss  

rreeaaddyy  ffoorr  hhoouusseehhoolldd  uusseess  wwiitthhoouutt  pprree--ddeessaalliinnaattiioonn,,  hhoowweevveerr,,  jjuusstt  lliikkee  mmuunniicciippaall  wwaatteerr,,  mmuusstt  

bbee  ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  iinnggeessttiioonn..  
  

CCoommppaarriinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  ttoo  NNiillee  ssuurrffaaccee  wwaatteerr,,  NNiillee  wwaatteerr''ss  ssaalliinniittyy  bbeeggiinnss  wwiitthh  225500  ppppmm  aatt  

AAsswwaann  aanndd  rreeaacchheess  22,,770000  ppppmm  aatt  tthhee  DDeellttaa  bbaarrrraaggeess1212,,  wwhheerree  aafftteerr,,  ssaalliinniittyy  rreeaacchheess  88,,225500  

ppppmm  aatt  tthhee  eenndd  ppooiinnttss  ((DDaammiieettttaa  &&  RRaasshheeeedd))  dduuee  ttoo  hheeaavvyy  ppoolllluuttiioonn  ffrroomm  rreessiiddeennttiiaall,,  

aaggrriiccuullttuurraall  aanndd  iinndduussttrriiaall  aaccttiivviittiieess1313..    

  

  

ff--  NNeeeedd  ffoorr  TTrreeaattmmeenntt::  
  

WWaatteerr  ppuurriittyy  iiss  aa  mmaaiinn  ppaarraammeetteerr  ooff  qquuaalliittyy  aanndd  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn..  

TTrreeaattmmeenntt  iiss  nneeeeddeedd  iiff  wwaatteerr  iiss  bbrraacckkiisshh  oorr  ppoolllluutteedd..  AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  sshhaallllooww  

ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn  ((>>  2255  mmeetteerrss))  iiss  mmoossttllyy  ppoolllluutteedd  wwiitthh  ffeerrttiilliizzeerrss  aanndd  ppeessttiicciiddeess  

ssoo  iitt  mmuusstt  bbee  ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  ddrriinnkkiinngg..  AAllssoo  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  iiss  nnoott  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  aanndd  

mmuusstt  bbee  ddeessaalliinnaatteedd  ffiirrsstt..  BBuutt  hhooww  mmuucchh  ooff  ddoommeessttiicc  wwaatteerr  iiss  rreeaallllyy  uusseedd  iinn  ddrriinnkkiinngg  aanndd  

nneeeeddss  pprreettrreeaattmmeenntt??..      
  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  iinntteerrnnaattiioonnaall  ssttaattiissttiiccss,,  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  iiss  112200  lliitteerr//ccaappiittaa  ((9900  iinn  

rruurraall  aanndd  115500  iinn  uurrbbaann  hhoouusseess)),,  mmaaiinnllyy  ddiivviiddeedd  iinnttoo  33  ccaatteeggoorriieess::  

  33..22  %%  ffoorr  ccooookkiinngg  aanndd  ddrriinnkkiinngg,,  ssoo  iitt  mmuusstt  bbee  ffrreesshh    ((>>  11000000  ppppmm))  aanndd  ppuurriiffiieedd..  

  7777..88  %%  ffoorr  bbaatthhiinngg,,  wwaasshhiinngg  aanndd  cclleeaanniinngg,,  wwhhiicchh  nneeeeddss  ffrreesshh  oorr  mmiillddllyy  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  

((11000000  --  55,,000000  ppppmm))..  

  3399  %%  ffoorr  ttooiilleett  fflluusshhiinngg,,  ggaarrddeenn  iirrrriiggaattiioonn,,  ccaarrwwaasshh,,  eettcc..,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  ddoonnee  wwiitthh  

ggrreeyywwaatteerr  rreeccyycclleedd  ffrroomm  tthhee  hhoouussee1414..    

  

IInn  EEggyypptt,,  tthhee  aavveerraaggee  ppeerr  ccaappiittaa  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  wwaatteerr  iiss  eevveenn  lleessss,,  rreeaacchhiinngg  9900  

lliitteerr//ccaappiittaa//ddaayy  iinn  uurrbbaann  aarreeaass  aanndd  4455  ttoo  5555  lliitteerr//ccaappiittaa//ddaayy  ffoorr  rruurraall  aarreeaass..  WWaatteerr  uusseess  aarree  

aallssoo  ddiiffffeerreenntt,,  lleessss  tthhaann  11%%  ooff  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  iinn  EEggyypptt  iiss  uusseedd  ffoorr  hhuummaann  ccoonnssuummppttiioonn,,  

wwhhiillee  tthhee  rreesstt  iiss  ccoonnssuummeedd  iinn  bbaatthhiinngg,,  cclleeaanniinngg,,  lleeaakkss  aanndd  wwaasshhiinngg  ccaarrss1515..    
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Source: Progress on Drinking Water and Sanitation, 2012 Update, 2012. UNICEF, World Health Organization, p. 10 

TTaabbllee  ((2233..))::  PPrrooppoorrttiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  hhaavviinngg  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  ggrroouunnddwwaatteerr  wweellllss  iinn  EEggyypptt,,  11998800--22001100 

Source: www.fryslanleeftmetwater.nl 

FFiigg((114499))::  IInntteerrnnaattiioonnaall  ppeerr  ccaappiittaa  

hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  uusseess 
Water Management Building on Fluid 

Availability, Sep.2009 

FFiigg  ((114488))::  PPrriivvaattee  ggrroouunnddwwaatteerr  

ppuummpp  iinn  AAssssiiuutt  

SSoo,,  oonnllyy  11  %%  ooff  oouurr  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  nneeeeddss  ddeessaalliinnaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  bbeeffoorree  ccoonnssuummppttiioonn  

wwhhiillee  ootthheerr  uusseess  ccaann  ddeeppeenndd  ddiirreeccttllyy  oonn  rraaww  ggrroouunnddwwaatteerr  aass  tthhee  ssaalliinniittyy  iiss  wwiitthhiinn  aacccceepptteedd  aass  

mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree..    

JJuusstt  lliikkee  mmuunniicciippaall  wwaatteerr,,  iitt  iiss  nnoott  ssaaffee  ttoo  ddrriinnkk  rraaww  eexxttrraacctteedd  ggrroouunnddwwaatteerr..  DDrriinnkkiinngg  wwaatteerr  

mmuusstt  bbee  ttrreeaatteedd,,  ffiilltteerreedd  oorr  ppuurrcchhaasseedd  ffrroomm  aa  ttrruusstteedd  ssoouurrccee..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

gg--  CCuullttuurraall  AAcccceeppttaannccee::      

AA  mmaassssiivvee  nnuummbbeerr  ooff  EEggyyppttiiaann  ffaammiilliieess  aallrreeaaddyy  uussee  ggrroouunnddwwaatteerr  aass  aa  mmaaiinn  wwaatteerr  ssoouurrccee..  

EEvveenn  wwiitthh  cceennttrraall  wwaatteerr  ssuuppppllyy  aavvaaiillaabbllee,,  ssoommee  ppeeooppllee  bbeelliieevvee  tthhaatt  wweellll  wwaatteerr  iiss  hheeaalltthhiieerr  

aanndd  cclleeaanneerr..  MMiilllliioonnss  ooff  pprriivvaattee  aarrtteessiiaann  wweellllss  aanndd  ppuummppss  aarree  iinnssttaalllleedd  aalllloovveerr  EEggyypptt  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..GGrroouunnddwwaatteerr  aallssoo  ccoonnttrriibbuutteess  aallrreeaaddyy  iinn  1111%%  ooff  ttoottaall  iirrrriiggaattiioonn  uusseess  iinn  

EEggyypptt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))1616..    
  

AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  bbyy  tthhee  UUNNIICCEEFF  iinn  22001100  ssttaatteedd  tthhaatt  4499%%  %%  ooff  rruurraall  EEggyyppttiiaann  ffaammiilliieess  ggeett  

tthheeiirr  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ffrroomm  wweellllss  aanndd  ppuummppss,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  1122%%  ooff  uurrbbaann  ffaammiilliieess,,  bbootthh  

ccaatteeggoorriieess  ffoorrmm  aa  ttoottaall  ppeerrcceennttaaggee  ooff  3300%%  ooff  ttoottaall  EEggyyppttiiaann  ppooppuullaattiioonn  aass  sseeeenn  iinn  ttaabbllee  ((2233))1717..    
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Water Management Building on Fluid Availability, Sep.2009 

FFiigg((115500))::  MMuunniicciippaall  ggrroouunnddwwaatteerr  ssttaattiioonnss  iinn  rruurraall  EEggyypptt 

Water Management Building on Fluid Availability, Sep.2009 

FFiigg((115511))::  WWaatteerr  ssuuppppllyy  ssttaattiioonnss  iinn  AAssssiiuutt  GGoovveerrnnoorraattee  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssoouurrccee  ooff  iinnttaakkee 

GGrroouunnddwwaatteerr  iiss  aallssoo  aa  bbaassiicc  ssoouurrccee  ffoorr  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  EEggyypptt..  MMoorree  tthhaann  1144%%  ooff  

wwaatteerr  ssttaattiioonnss  iinn  EEggyypptt  ddeeppeenndd  oonn  aarrtteessiiaann  wweellllss,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  rruurraall  aarreeaass1818..  TThheessee  ssttaattiioonnss  

ddeeppeenndd  oonn  bbuuiillddiinngg  aa  wwaatteerr  ttoowweerr  bbeessiiddeess  ppuummppss  wwhhiicchh  ssiimmppllyy  ddrraaww  ddeeeepp  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  

lliifftt  iitt  ttoo  tthhee  ttoowweerr  wwhheerree  wwaatteerr  ssiimmppllyy  fflloowwss  bbyy  ggrraavviittyy  ttoo  tthhee  vviillllaaggee''ss  ggrriidd..  SSeeee  ffiigg((....))  

aallmmoosstt  eevveerryy  vviillllaaggee  iinn  EEggyypptt  hhaass  aa  wwaatteerr  ttoowweerr  ffoorr  wwaatteerr  rreesseerrvvooiirr  aanndd  ssuuppppllyy1919..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

AAnn  eexxaammppllee  ffoorr  tthhee  rreelliiaannccee  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iiss  tthhee  GGoovveerrnnoorraattee  ooff  

AAssssiiuutt..  AAlltthhoouugghh  llooccaatteedd  ddiirreeccttllyy  oonn  tthhee  NNiillee  bbaannkk,,  AAssssiiuutt  bbaassiiccaallllyy  ddeeppeenndd  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  

ffoorr  ssuuppppllyyiinngg  aallll  iittss  vviillllaaggeess..  OOnnllyy  oonnee  ssttaattiioonn  iinn  tthhee  GGoovveerrnnoorraattee  iiss  ssuupppplliieedd  ffrroomm  tthhee  NNiillee..  

TThhee  mmaaiinn  rreeaassoonn  iiss  tthhaatt  ddiiggggiinngg  bbeenneeaatthh  tthhee  vviillllaaggee  iiss  mmuucchh  cchheeaappeerr  tthhaann  ttrraannssppoorrttiinngg  NNiillee  

wwaatteerr  ttoo  tthheessee  vviillllaaggeess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  
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http://taiyosolar.in/images/surface%20pump.jpg 

FFiigg  ((115522))::  TTyyppiiccaall  ssoollaarr  ppuummppiinngg  ssyysstteemm 

((22--11--22))  ooffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  ggrroouunnddwwaatteerr  uussee::  

AAfftteerr  sshhoowwiinngg  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  uussee  iinn  EEggyyppttiiaann  hhoouusseehhoolldd,,  wwee  ddiissccuussss  tthhee  ooffff--

ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess  tthhaatt  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn,,  ddeessaalliinnaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt..    
  

((22--11--22--11))  OOffff--ggrriidd  eexxttrraaccttiioonn  ssyysstteemm::  

WWaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  iiss  ccoommmmoonnllyy  ddoonnee  iinn  EEggyypptt  wwiitthh  ddiieesseell  ppuummppss  dduuee  ttoo  llooww  iinniittiiaall  ccoosstt  aanndd  

ssuubbssiiddiizzeedd  ffuueell  pprriiccee..  BBuutt  ddiieesseell  ppuummppss  uussuuaallllyy  ccaauussee  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  nnooiissee,,  bbeessiiddeess  tthhaatt  

tthheeyy  ccaann  hhaavvee  hhiigghh  rruunnnniinngg  ccoosstt  iinn  tthhee  ffuuttuurree  iiff  ffuueell  ssuubbssiiddiieess  aarree  rreedduucceedd,,  aanndd  iinn  tthhee  pprreesseenntt  

wwhheenn  sseeaassoonnaall  ffuueell  sshhoorrttaaggeess  ooccccuurr..  TThhaatt’’ss  wwhhyy  wwee  iinnttrroodduuccee  ssoollaarr  ppuummppss  aass  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  

aalltteerrnnaattiivvee  tthhaatt  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ooffff--ggrriidd  hhoouusseess,,  

eessppeecciiaallllyy  ffoorr  iissoollaatteedd  aarreeaass  wwhheerree  ffuueell  iiss  nnoott  

eeaassiillyy  oobbttaaiinneedd..        
  

((22--11--22--11--AA))  SSoollaarr  PPuummppss::    

aa--  DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  
  

SSoollaarr  ppuummppss  aarree  ssiimmppllyy  wwaatteerr  ppuummppss  ppoowweerreedd  

bbyy  PPVV  ssoollaarr  ppaanneellss..  SSoollaarr  ppaanneellss  aarree  uusseedd  iinn  

ggaatthheerriinngg  ssuunn  rraayyss  aanndd  ttrraannssffoorrmmiinngg  tthheemm  iinnttoo  

eelleeccttrriicciittyy  ttoo  ffeeeedd  tthhee  ppuummpp..  WWaatteerr  iiss  eexxttrraacctteedd  

ttoowwaarrddss  aa  ssttoorraaggee  ttaannkk,,  ffrroomm  wwhhiicchh  iitt  fflloowwss  bbyy  

ggrraavviittyy  ttoo  bbee  uusseedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  SSoollaarr  

ppuummppss  ccaann  bbee  aapppplliieedd  ttoo  sseerrvvee  ffaarrmmss,,  

bbuuiillddiinnggss,,  nneeiigghhbboorrhhooooddss  oorr  ccoommmmuunniittiieess,,  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  ttyyppee  aanndd  ssccaallee  ooff  tthhee  ssyysstteemm..        

  

bb--  CCoosstt::  SSoollaarr  ppuummppss  aarree  kknnoowwnn  ttoo  bbee  mmoorree  eexxppeennssiivvee  tthhaann  ttrraaddiittiioonnaall  ddiieesseell  ppuummppss..    AA  

ssoollaarr  ppuummppiinngg  ssyysstteemm  tthhaatt  ppuummppss  2255mm³³//ddaayy  tthhrroouugghh  2200mm  hheeaadd  rreeqquuiirreess  aa  ssoollaarr  aarrrraayy  ooff  

aapppprrooxxiimmaatteellyy  880000WWpp  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  ccoosstt  ooff  $$66,,000000  FFOOBB2020  iinncclluuddiinngg  mmoottoorrss  aanndd  ppiippeess  

((22001144  pprriicceess))2121..  AAlltthhoouugghh  iittss  iinniittiiaall  ccoosstt  iiss  ffoouurr  ttiimmeess  mmoorree  tthhaann  ddiieesseell  ppuummppss,,  ssoollaarr  ppuummppss  

hhaavvee  aallmmoosstt  zzeerroo  rruunnnniinngg  ccoosstt  wwhhiicchh  mmaakkeess  tthheemm  hhiigghhllyy  ffeeaassiibbllee  oovveerr  mmaannyy  yyeeaarrss  ooff  

aapppplliiccaattiioonn..  AA  ffiinnaanncciiaall  ccoommppaarriissoonn  wwaass  hheelldd  bbeettwweeeenn  ssoollaarr  aanndd  ddiieesseell  ppuummppss  oovveerr  aa  1100  

yyeeaarrss  ppeerriioodd,,  sshhoowweedd  tthhaatt  ssoollaarr  ppuummppss  ttoottaall  ccoosstt  wwaass  3333%%  lleessss  tthhaann  ddiieesseell  ppuummppss  aass  sshhoowwnn  

iinn  ttaabbllee  ((2244))..  
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TThhee  SScchhuummaacchheerr  CCeennttrree  ffoorr  TTeecchhnnoollooggyy  &&  DDeevveellooppmmeenntt::  SSoollaarr  PPuummppss  TTeecchhnniiccaall  BBrriieeff,,  BBoouurrttoonn  HHaallll,,  RRuuggbbyy,,  WWaarrwwiicckksshhiirree  CCVV223399QQZZ,,  UUKK,,  MMaarrcchh  22001144..  wwwwww..pprraaccttiiccaallaaccttiioonn..oorrgg  
 

TTaabbllee  ((2255))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  aaddvvaannttaaggeess  aanndd  ddiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  ssoollaarr  aanndd  ddiieesseell  ppuummppss 

Odeh, I., Yohanis, Y., G., & Norton, B., (2006). Economic Viability of Photovoltaic Water Pumping Systems. Solar Energy Vol 80 (2006) pp. 850-860. 

TTaabbllee  ((2244))::  CCoommppaarriinngg  tthhee  ffiinnaanncciiaall  rreeqquuiirreemmeennttss  ooff  55  ssoollaarr  ppuummppss  &&  55  ddiieesseell  ppuummppss  ooff  ddiiffffeerreenntt  ssiizzeess  ((22000066  pprriicceess) 

  

cc--  EEffffiicciieennccyy::  SSoollaarr  ppuummppss  aarree  hhiigghhllyy  eeffffiicciieenntt  aanndd  ccaann  mmaannaaggee  wwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  uupp  ttoo  220000mm  

hheeaadd  aanndd  wwiitthh  oouuttppuuttss  ooff  uupp  ttoo  225500mm³³//ddaayy2222..TThheeyy  hhaavvee  tthhee  pprriivviilleeggee  ooff  lloonngg  lliiffee  aanndd  llooww  

mmaaiinntteennaannccee,,  bbuutt  iiff  nneeeeddeedd,,  mmaaiinntteennaannccee  rreeqquuiirreess  sskkiilllleedd  tteecchhnniicciiaannss  wwiitthh  hhiigghheerr  wwaaggeess..  OOnn  

tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ssoollaarr  ppuummppss  aarree  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  cclliimmaattiicc  ccoonnddiittiioonnss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  cclloouuddyy  ddaayyss  

mmaayy  aaffffeecctt  tthhee  eexxttrraaccttiioonn,,  ssoo  tthhee  ssttoorraaggee  ttaannkk''ss  ccaappaacciittyy  mmuusstt  ccoouupp  wwiitthh  ssuucchh  ppoossssiibbiilliittiieess..  

TTyyppiiccaall  ssoollaarr  ppuummpp  ssttoorraaggee  ccaappaacciittyy  iiss  33--55  ddaayyss  ooff  wwaatteerr  ddeemmaanndd..  IInn  eennvviirroonnmmeennttss  wwhheerree  

rraaiinnyy  sseeaassoonnss  ooccccuurr,,  rraaiinnwwaatteerr  hhaarrvveessttiinngg  ccaann  ooffffsseett  tthhee  rreedduucceedd  oouuttppuutt  ooff  tthhee  ssoollaarr  ppuummpp  

dduurriinngg  tthhiiss  ppeerriioodd2323..    
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Imaged by the researcher 

 

FFiigg((115522))::  llaanndd  

uussee  ooff  ssiinnggllee  

hhoouusseehhoolldd  ssoollaarr  

ppuummpp  &&  ssttoorraaggee  

ttaannkk 
 

http://i.ytimg.com 

FFiigg((115533))::  SSoollaarr  ppuummppss  iinn  TToosshhkkyy,,  EEggyypptt,,  22001100 

dd--  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy::  SSoollaarr  ppuummppss  aarree  ssuussttaaiinnaabbllee  bbeeccaauussee  tthheeyy  ddeeppeenndd  oonn  cclleeaann  aanndd  rreenneewwaabbllee  

ssoouurrccee  ooff  eenneerrggyy..  TThheeyy  ggeenneerraattee  zzeerroo  ppoolllluuttiioonn  aanndd  ccaauussee  nnoo  nnooiissee..    
  

ee--  LLaanndd  uussee  &&  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn::  IIff  iinnssttaalllleedd  oonn  tthhee  rrooooff  ooff  tthhee  sseerrvveedd  bbuuiillddiinngg,,  

ssoollaarr  ppuummppss  ccaann  hhaavvee  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee  aanndd  nnoo  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppaatttteerrnn..  CCeennttrraall  ppuummppss  tthhaatt  

sseerrvvee  aa  nneeiigghhbboorrhhoooodd  oorr  aa  ccoommmmuunniittyy  aarree  uussuuaallllyy  iinnssttaalllleedd  aatt  ggrroouunndd  lleevveell  ssoo  llaanndd  uussee  mmuusstt  

bbee  ccoonnssiiddeerreedd  iinn  ddeessiiggnniinngg  aanndd  uurrbbaann  ppllaannnniinngg..      
  

ff--  SSuuiittaabbiilliittyy  iinn  EEggyypptt::  EEggyypptt  iiss  bblleesssseedd  wwiitthh  hhiigghh  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  aass  sshhoowwnn  llaatteerr  iinn  tthhiiss  

rreesseeaarrcchh,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  hhiigghh  ppoowweerr  yyiieelldd  ppeerr  mm22  ooff  ssoollaarr  ppaanneellss..  HHiigghh  ssooiill  ttrraannssmmiissssiivviittyy  iinn  

EEggyyppttiiaann  aaqquuiiffeerrss  mmaakkee  eexxttrraaccttiioonn  mmoorree  ffeeaassiibbllee  aanndd  rreeqquuiirreess  lleessss  eelleeccttrriicc  ppoowweerr..    

SSoollaarr  ppuummppiinngg  ssyysstteemm  hhaass  ssttaarrtteedd  ttoo  bbee  ffaammiilliiaarr  iinn  EEggyyppttiiaann  mmaarrkkeett  aanndd  hhaass  rreecceennttllyy  bbeeeenn  

aaddoopptteedd  bbyy  tthhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  iinn  iirrrriiggaattiioonn  

pprroojjeeccttss  iinn  TToosshhkkyy  aanndd  AAll--WWaaddii  AAll--GGaaddiidd  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((115533))..  
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((22--11--22--22))  OOffff--ggrriidd  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss::    

GGrroouunnddwwaatteerr  mmaayy  nneeeedd  ddeessaalliinnaattiioonn  bbeeffoorree  ddrriinnkkiinngg  iiff  iittss  ssaalliinniittyy  eexxcceeeeddss  11000000  ppppmm2424..  OOffff--

ggrriidd  ddeessaalliinnaattiioonn  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  mmaannyy  tteecchhnnoollooggiieess;;  lliikkee  tthheerrmmaall  ddiissttiillllaattiioonn,,  eelleeccttrroo  

ddiiaallyyssiiss,,  rreevveerrssee  oossmmoossiiss  aanndd  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss..  AAss  wwee  sseeeekk  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  

aarrcchhiitteeccttuurree  iinn  EEggyypptt,,  wwee  iinnttrroodduuccee  tthhee  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  aass  tthhee  tteecchhnnoollooggyy  wwiitthh  

mmiinniimmaall  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt..          
  

((22--11--22--22--AA))  SSoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemm::  TThheerree  aarree  mmaannyy  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  

aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  mmaarrkkeett,,  bbuutt  aallll  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ssaammee  tteecchhnnoollooggyy  tthhaatt  iimmiittaatteess  tthhee  nnaattuurraall  
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(a) UNDTCD, 1985-reference No. 24    (b) https://www.pinterest.com/explore/solar-energy/  

FFiigg  ((115544))::  GGrreeeennhhoouussee  ssoollaarr  ssttiillll  ssyysstteemm::  ((aa))  CCoonncceepptt  aanndd  ((bb))  SSmmaallll  ssccaallee  aapppplliiccaattiioonn 

hhttttpp::////wwwwww..mmeeddiirraass..eeuu// 

FFiigg((115555..))::""MMeeddiirraass""  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  mmooddeell,,  

TTuunniiss   

hhyyddrroollooggiicc  ccyyccllee,,  bbyy  uussiinngg  ssuunn  rraayyss  ttoo  hheeaatt  ssaalliinnee  wwaatteerr  ttoo  pprroodduuccee  wwaatteerr  vvaappoorr,,  wwhhiicchh  

ccoonnddeennsseess  oonn  aa  ccoooolleerr  ssuurrffaaccee  aanndd  ggaatthheerrss  iinn  aa  ddiissttiillllaattee  wwaatteerr  ttaannkk..  TThhee  ssaammee  iiddeeaa  ccaann  bbee  

aapppplliieedd  iinn  ssiimmppllee  aanndd  aaddvvaanncceedd  mmooddeellss  aass  sshhoowwnn  bbeellooww..      

aa--  DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  TThhee  ssiimmpplleesstt  mmooddeell  ooff  ssoollaarr  ddiissttiilllleerrss  iiss  tthhee  ""ggrreeeennhhoouussee  

ssoollaarr  ssttiillll"",,  iinn  wwhhiicchh  ssaalliinnee  wwaatteerr  iiss  hheeaatteedd  iinn  aa  bbaassiinn  oonn  tthhee  fflloooorr  ooff  tthhee  ggrreeeennhhoouussee,,  aanndd  tthhee  

wwaatteerr  vvaappoorr  ccoonnddeennsseedd  oonn  tthhee  ssllooppiinngg  ggllaassss  rrooooff  tthhaatt  ccoovveerrss  tthhee  bbaassiinn  ((FFiigg  115544)) 2525..  TThhiiss  

mmooddeell  iiss  vveerryy  mmuucchh  aaffffoorrddaabbllee  aanndd  bbeesstt  ssuuiitteedd  ffoorr  ssmmaallll  ssccaallee  uusseess  bbyy  aa  ssiinnggllee  ffaammiillyy  oorr  

ssmmaallll  vviillllaaggee  wwhheerree  llaabboorr  ccaann  bbee  oorrggaanniizzeedd  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  tthhee  uunniitt2626..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

MMoorree  ddeevveellooppeedd  mmooddeellss  ooff  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  aarree  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  mmaarrkkeett..  AAnn  

eexxaammppllee  ooff  tthheessee  ssyysstteemmss  iiss  tthhee  ""MMeeddiirraass""  mmooddeell,,  

mmaannuuffaaccttuurreedd  bbyy  aa  GGeerrmmaann  ccoommppaannyy  aanndd  aapppplliieedd  iinn  

ssoommee  TTuunniissiiaann  hhoouusseess  ssiinnccee  OOccttoobbeerr  22001100..  TThhiiss  ssyysstteemm  

hhaass  aa  wwaatteerr  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  112200  ll//ddaayy  wwiitthh  aa  

pprroodduucceedd  ssaalliinniittyy  ooff  220000  ppppmm..  TThhee  ssyysstteemm  ccoonnttaaiinnss  aa  

66..55  mm22  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorr  aanndd  aa  113300  lliitteerr  ddiissttiillllaattee  ttaannkk..  

PPrroodduucceedd  wwaatteerr  ppaasssseess  tthhrroouugghh  aa  mmiinneerraalliizzaattiioonn  aanndd  

ddiissiinnffeeccttiioonn  uunniitt  ppoowweerreedd  bbyy  aa  110000  WW  PPVV  ppaanneell,,  wwiitthh  aa  

rreegguullaarr  mmoonniittoorriinngg  ooff  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree,,  ccoonndduuccttiivviittyy,,  

PPHH  aanndd  aallkkaalliinniittyy  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((115555))2727..    TThhiiss  ssyysstteemm  

iiss  aa  ssmmaallll  ssccaallee  oonnee  wwiitthh  aabbiilliittyy  ttoo  sseerrvvee  aa  rreessiiddeennttiiaall  

bbuuiillddiinngg  ddwweelllleedd  bbyy  55  ttoo  77  ffaammiilliieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  

ffaammiillyy  ssiizzee  aanndd  hhaabbiittss..  

MMeeddiiuumm  ssccaallee  iiss  aapppplliieedd  iinn  MMaassqqaatt,,  OOmmaann,,  sseerrvviinngg  5500  ffaammiilliieess  wwiitthh  aa  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  

993300  LL//ddaayy  aanndd  aa  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorr  aarreeaa  ooff  4400  mm22..  BBiiggggeerr  ssccaallee  iiss  aapppplliieedd  iinn  JJeeddddaahh,,  SSaauuddii  

https://www.pinterest.com/explore/solar-energy/
http://www.mediras.eu/
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Evaporation based solar desalination systems, Mage Water  Management GMBH,Jan. 2012 

TTaabbllee((2266))  ::  QQuuaalliiffiiccaattiioonnss  ooff  mmeeggaa  GGMMBBHH  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  mmooddeell 

(right) http://www.solarthermalworld.org/sites/gstec/files/MAGE_WaMa_Intersolar_2010.pdf (left)http://www.dwc-

water.com/technologies/desalination/index.html 

FFiigg((115566))::  SSoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  aapppplliieedd  iinn  MMaassccaatt,,  OOmmaann  ((lleefftt))  aanndd  JJeeddddaahh,,  SSaauuddii  AArraabbiiaa  

((rriigghhtt)) 

AArraabbiiaa,,  wwiitthh  aa  114400mm²²  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  aarreeaa  aanndd  aa  pprroodduuccttiioonn  ccaappaacciittyy  ooff  55000000  LL//ddaayy  ooff  cclleeaarr  

ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr,,  sseerrvviinngg  aabboouutt  225500  SSaauuddii  ffaammiilliieess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((115566))2828..    

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

BBiiggggeerr  ssyysstteemmss  ccaann  pprroodduuccee  uupp  ttoo  5500,,000000  LL//ddaayy,,  wwiitthh  rrooooff  aarreeaa  ooff  660000  mm22..  AAcccceessssoorryy  ppaarrttss  

ccaann  bbee  aaddddeedd  oonn  rreeqquueesstt  lliikkee  rree--mmiinneerraalliizzaattiioonn  uunniitt  oorr  ddiissiinnffeeccttiioonn  ddeevviiccee..  SSeeee  ttaabbllee  ((2266))2929..  

MMeeggaa  ssyysstteemmss  ccaann  sseerrvvee  22550000  ttoo  33000000  ffaammiilliieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  hhaabbiittss  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  tthhee  

ddwweelllleerrss..  

..    
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Evaporation based solar desalination systems, Mage Water  Management GMBH,Jan. 2012 

FFiigg((115577))  ::  SSoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  ffoorr  wwaatteerr  ddeessaalliinnaattiioonn  llooccaatteedd  oovveerr  aa  rreessiiddeennttiiaall  ccoommpplleexx  iinn  OOddeellzzhhaauuss,,  GGeerrmmaannyy 

bb--  CCoosstt::  TThhee  ccoosstt  ooff  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  vvaarriieess  ggrreeaattllyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiizzee,,  ccaappaacciittyy  aanndd  

ddeevveellooppmmeenntt  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  DDeevveellooppeedd  ssyysstteemmss  ffoorr  ssiinnggllee  hhoouusseehhoolldd  rraannggee  iinn  ccoosstt  ffrroomm  ((330000  

ttoo  11550000))  UUSS  ddoollllaarrss  ((SSeepp..22001155  pprriicceess))3030..  LLeessss  ddeevveellooppeedd  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  llooccaallllyy  mmaaddee  aanndd  

wwiitthh  mmiinniimmaall  ccoosstt..  RRuunnnniinngg  ccoosstt  ffoorr  bbootthh  ddeevveellooppeedd  aanndd  llooccaall  ssyysstteemmss  aarree  vveerryy  llooww  

ccoommppaarreedd  wwiitthh  tthheerrmmaall  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss..  SSoollaarr  ddeessaalliinnaattoorrss  ccaann  wwoorrkk  uupp  ttoo  2200  yyeeaarrss  

wwiitthh  lliittttllee  cclleeaanniinngg  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  wwiitthhoouutt  ppaarrttss''  rreeppllaacceemmeenntt..  TThhee  aauuggmmeennttaattiioonn  ooff  

iinntteerreesstt  iinn  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aanndd  tthhee  iinnccrreeaassee  ooff  mmaassss  pprroodduuccttiioonn  bbyy  mmaannuuffaaccttuurriinngg  ccoommppaanniieess,,  

bbootthh  aarree  mmaakkiinngg  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattoorrss  mmoorree  ffeeaassiibbllee  aanndd  eeccoonnoommiicc  bbyy  ttiimmee..      

cc--  EEffffiicciieennccyy::  SSoollaarr  ddeessaalliinnaattoorrss  ccaann  ddeessaalliinnaattee  sseeaawwaatteerr  aanndd  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  aass  wweellll,,  wwiitthh  

mmiinniimmaall  mmaaiinntteennaannccee  rreeqquuiirreedd..  AAlltthhoouugghh  pprroodduucceedd  wwaatteerr  iiss  ffrreesshh  aanndd  ffrreeee  ooff  ddiissssoollvveedd  

ssoolliiddss,,  bbaacctteerriiaa  &&  oorrggaanniicc  ccoonnttaammiinnaannttss,,  wwaatteerr  mmaayy  bbee  ttaasstteelleessss  aanndd  ddooeessnn’’tt  ssuuiitt  hhuummaann  

ddrriinnkkiinngg..  DDeevveellooppeedd  ssyysstteemmss  ccoonnttaaiinn  ffiillttrraattiioonn  aanndd  mmiinneerraalliizzaattiioonn  aacccceessssoorriieess  ttoo  aassssuurree  ggoooodd  

ttaassttee  aanndd  qquuaalliittyy,,  bbuutt  llooccaall  oorr  hhaanndd--mmaaddee  uunniittss  ffoorr  ssmmaallll  ssccaallee  ssyysstteemm  mmaayy  nnoott  hhaavvee  tthhee  ssaammee  

tteecchhnnoollooggyy..  TToo  ssoollvvee  tthhee  ttaassttee  pprroobblleemm  iinn  llooccaall  ssyysstteemmss,,  ddiissttiilllleedd  wwaatteerr  ccaann  bbee  bblleennddeedd  bbyy  

lliittttllee  cclleeaann  bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  ttoo  aadddd  ssaalliinniittyy,,  oorr  rree--mmiinneerraalliizzeedd  wwiitthh  aa  ssiimmppllee  ccaarrttrriiddggee  pprroocceessss  

uussiinngg  mmaarrbbllee  ssttoonneess3131....  

dd--  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy::  SSoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ooff  bbrraacckkiisshh  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  EEggyypptt  hhaass  aa  ggrreeaatt  ppootteennttiiaall  

wwiitthh  rreessppeecctt  ttoo  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  tthhee  rreessoouurrccee..  SSoollaarr  ppoowweerr  iiss  ffrreeee  aanndd  rreenneewwaabbllee  wwhhiillee  

wwaatteerr  iiss  ddeessaalliinnaatteedd  aass  mmuucchh  aass  nneeeeddeedd  wwiitthhoouutt  wwaassttiinngg  aannyy  ooff  iitt..  AAllll  mmaajjoorr  aaqquuiiffeerr  ssyysstteemmss  

iinn  EEggyypptt  ccoonnttaaiinn  vvaasstt  qquuaannttiittiieess  ooff  bbrraacckkiisshh  ggrroouunnddwwaatteerr  tthhaatt  aarreenn''tt  eexxppllooiitteedd  yyeett..  TThhee  

rreemmaaiinniinngg  ssoolliiddss  aanndd  ssaalltt  mmaayy  bbee  ddrriieedd  aanndd  ssoolldd  ffoorr  iinndduussttrriiaall  ppuurrppoossee  oorr  ttoo  ffiisshheerriieess  aanndd  

sshhrriimmpp  ffaarrmmss3232..    

ee--  LLaanndd  uussee  &&  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn::  SSmmaallll  aanndd  mmeeddiiuumm  ssccaallee  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss  

ccaann  bbee  llooccaatteedd  oonn  tthhee  rrooooff  ooff  tthhee  sseerrvveedd  bbuuiillddiinngg  ssoo  wwiillll  hhaavvee  zzeerroo  llaanndd  uussee  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((115577))..  BBiiggggeerr  ssyysstteemmss  sseerrvviinngg  aa  nneeiigghhbboorrhhoooodd  oorr  aa  ddiissttrriicctt  mmaayy  bbee  llooccaatteedd  iinn  aa  cceennttrraall  

ggaarrddeenn  oorr  uuppoonn  tthhee  rrooooff  ooff  aa  ppuubblliicc  bbuuiillddiinngg  wwiitthh  aa  sseemmii--cceennttrraall  ddiissttrriibbuuttiioonn  ssyysstteemm..  IInn  tthhiiss  

ccaassee,,  uurrbbaann  ddeessiiggnneerr  mmuusstt  ccoonnssiiddeerr  tthhaatt  tthhee  ssyysstteemm  ccaauussee  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee  aanndd  uussee  tthhee  ssoollaarr  

ppaanneellss  aass  aa  rrooooff  ttoo  sshhaaddee  ppuubblliicc  aaccttiivviittiieess  ((ee..gg..  ppaarrkkiinngg  ccaarrss))..    
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FFiigg((115588))::  ((aa))  GGrroouuppeedd  ssoollaarr  ssyysstteemmss  llaanndd  uussee::  ((aa))  SShhaaddiinngg  aa  ppuubblliicc  ggaarrddeenn  iinn  CChhiiccaaggoo,,  UUSSAA  ((bb))  IIssoommeettrriicc  ffoorr  

pprrooppoosseedd  uussee  aass  ccaarr  ppaarrkkiinngg  sshhaaddiinngg  eelleemmeenntt  ((cc))  PPuubblliicc  ppaarrkkiinngg  zzoonnee  sshhaaddeedd  wwiitthh  ssoollaarr  ssyysstteemm  iinn  CCaalliiffoorrnniiaa,,  UUSS 

(a)http://bloximages.chicago2.vip.townnews.com/   (b) http://www.alicespringsairport.com.au/  (c) Bloomberg Business Week  http://buswk.co/U8BACB  

FFiigg((115599))::  GGrroouunnddwwaatteerr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssuuiittaabbiilliittyy  iinn  EEggyypptt –Source: Salim, 2011- reference No. 32 

ff--  SSuuiittaabbiilliittyy  iinn  EEggyypptt::    AAddaappttiinngg  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemm  ddeeppeennddss  oonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  ee..gg..::  SSuunn  

eexxppoossuurree,,  wwaatteerr  aavvaaiillaabbiilliittyy,,  ssaalliinniittyy,,  aanndd  ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy..  AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001111  hhaass  

mmeeaassuurreedd  tthhee  wweeiigghhtt  ooff  tthheessee  ffaaccttoorrss  uussiinngg  GGIISS  ssooffttwwaarree  pprrooggrraamm..  IItt  ccoonncclluuddeedd  tthhaatt  tthhee  mmoosstt  

ssuuiittaabbllee  ssiitteess  ffoorr  wwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  aanndd  ddeessaalliinnaattiioonn  bbyy  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aarree  NNoorrtthh  ccoosstt  aanndd  

wweesstteerrnn  ddeesseerrtt..  SSuuiittaabbiilliittyy  wwaass  ccaatteeggoorriizzeedd  iinn  77  lleevveellss  ffrroomm  mmoosstt  ttoo  nnoott  aapppprroopprriiaattee  aass  sshhoowwnn  

iinn  ffiigg  ((115599))3333..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://bloximages.chicago2.vip.townnews.com/
http://www.alicespringsairport.com.au/
http://buswk.co/U8BACB
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Fig(160): (up) single faucet 

scale filter (right) 

Community scale drinking 

water filter-  Source: (up) 

www.ecx.images-amazon.com/  

(right) Josh Kearns: Sustainable 

Decentralized Water Treatment for 

Rural and Developing Communities 

Using Gasifier Biochar 

http://resiliencemovement.com/   

((22--11--22--33))  OOffff--ggrriidd  ffiillttrraattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemm::    

BBootthh  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  aanndd  ggrroouunndd  wwaatteerr  nneeeedd  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  ppuurriiffiiccaattiioonn  bbeeffoorree  hhuummaann  

ccoonnssuummppttiioonn..  BByy  22001177,,  RRiivveerr  NNiillee  wwiillll  bbeeccoommee  oonnee  ooff  tthhee  wwoorrlldd’’ss  mmoosstt  ppooppuullaatteedd  rriivveerr  

bbaassiinnss3434,,  wwhhiillee  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn  iiss  ccoonnttaammiinnaatteedd  bbyy  sseeeeppaaggee  ffrroomm  ttrreenncchheess  aanndd  

aaggrriiccuullttuurree  aaccttiivviittiieess..  TThhee  mmaaiinn  ccoonnttaammiinnaannttss  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  EEggyypptt  aarree::    

••  EE..  ccoollii  ((>>110000  MMPPNN//110000  mmLL)),,  ffoouunndd  aatt  sshhaallllooww  ddeepptthhss  iinn  rreeggiioonnss  wwiitthh  hhiigghhllyy  vvuullnneerraabbllee  

ggrroouunnddwwaatteerr..    

••  NNiittrraattee  ((ooccccaassiioonnaallllyy  7700--110000  mmgg//LL  aanndd  eexxppeecctteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  wwiitthh  ttiimmee))  iinn  rreeggiioonnss  wwiitthh  

hhiigghhllyy  vvuullnneerraabbllee  ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  iinntteennssiivvee  ffeerrttiilliizzeerr  aapppplliiccaattiioonn..    

••  OOrrggaannoocchhlloorriinnee  ppeessttiicciiddeess  iinn  hhiigghhllyy  vvuullnneerraabbllee  ggrroouunnddwwaatteerr,,  aallssoo  aatt  ggrreeaatteerr  ddeepptthhss..    

••  OOrrggaannoopphhoosspphhoorruuss  aanndd  ccaarrbbaammaattee  ppeessttiicciiddeess,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  sshhaallllooww  ggrroouunnddwwaatteerr..    

••  IIrroonn  aanndd  mmaannggaanneessee  ((mmoossttllyy  nnaattuurraall))  aanndd    

••  HHiigghh  ssaalliinniittyy  dduuee  ttoo  sseeaa  wwaatteerr  iinnttrruussiioonn  aanndd  ((llooccaallllyy))  rreettuurrnnss  ffllooww  ffrroomm  iirrrriiggaattiioonn..    
  

PPoolllluuttiioonn  iiss  mmoorree  sseevveerree  oonn  tthhee  eeddggeess  aanndd  ddeesseerrtt  ffrriinnggeess  ooff  tthhee  NNiillee  VVaalllleeyy  aanndd  iinn  tthhee  

sshhaallllooww  ppoorrttiioonnss  ooff  tthhee  aaqquuiiffeerrss  uunnddeerrnneeaatthh  uurrbbaann  aarreeaass  ((ddoommeessttiicc  sseewwaaggee))..  HHiigghh  

ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  nnuuttrriieennttss,,  EE..  ccoollii,,  ssuullffuurr,,  hheeaavvyy  mmeettaallss,,  eettcc..  hhaavvee  bbeeeenn  oobbsseerrvveedd  iinn  tthhee  

sshhaallllooww  ggrroouunnddwwaatteerr,,  llaarrggeellyy  ssuurrppaassssiinngg  WWHHOO  ssttaannddaarrddss  ffoorr  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  uussee3535..    

  

RReessiiddeennttiiaall  BBuuiillddiinnggss''  FFiillttrraattiioonn  MMooddeell::    

FFiillttrraattiioonn  ooff  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ccaann  bbee  aass  ssmmaallll  aass  ssiinnggllee  ffaauucceett  oorr  aass  bbiigg  aass  ccoommmmuunniittyy  ffiilltteerr  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg..((....))..  AAllmmoosstt  eevveerryy  EEggyyppttiiaann  ffaammiillyy  hhaass  aann  iinnddoooorr  wwaatteerr  ffiilltteerr..  MMoosstt  ffiilltteerrss  

ppeerrffoorrmm  pphhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  uussiinngg  ssaanndd  aanndd  ggrraavveell,,  ffoolllloowweedd  bbyy  cchheemmiiccaall  ffiillttrraattiioonn  uussiinngg  

cchhaarrccooaall..  SSoommee  ffiilltteerrss  aadddd  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  bbyy  kkiilllliinngg  bbaacctteerriiaa  uussiinngg  uullttrraavviioolleett  rraayyss  aanndd  

cchhlloorriinnee..  TThhee  ssiimmpplleesstt  bbiigg--ssccaallee  mmooddeell  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  uussee  iiss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((116600))..TThhiiss  ffiilltteerr  ccaann  

http://www.ecx.images-amazon.com/
http://resiliencemovement.com/
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Fig(161): (up) Relation between charcoal particle 

size and required contact time for water treatment 

 (right) Benifits of charcoal grains as soil fertilizer 
 

Source (up) KKeeaarrnnss,,  22001155--RReeffeerreennccee  NNoo..3366    

 (right) http://www.biochar-international.org/   

ttrreeaatt  uupp  ttoo  33,,000000  lliitteerrss//ddaayy  wwhhiicchh  iiss  aa  ssuuppppllyy  ffoorr  3300  ttoo  110000  ffaammiilliieess..  TThhiiss  mmooddeell  ccaann  bbee  

llooccaallllyy  mmaannuuffaaccttuurreedd  uussiinngg  llooww  ccoosstt,,  rreeaaddiillyy  aavvaaiillaabbllee  ccoommppoonneennttss..  IItt  rreeqquuiirreess  aa  5555  ggaalllloonn  

mmeettaall  ddrruumm  ttoo  mmaakkee  cchhaarrccooaall  ffiilltteerr  mmeeddiiaa  aanndd  ffoouurr  5555  ggaalllloonn  ppllaassttiicc  ddrruummss  ffoorr  wwaatteerr  

hhaannddlliinngg..  CChhaarrccooaall  hhaass  bbeeeenn  aa  ppaarrtt  ooff  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  aatt  lleeaasstt  44000000  yyeeaarrss,,  iitt  rreemmoovvee  mmoosstt  

ssyynntthheettiicc  ppeessttiicciiddeess  ffrroomm  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr 3636..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  ((KKeeaarrnnss  22001155)),,  tthhiiss  ssyysstteemm  

pprroodduucceess  aa  hhiigghh  qquuaalliittyy  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  aanndd  ggrreeaattllyy  rreedduucceess  ccoonnttaammiinnaattee  ffrroomm  ppeessttiicciiddeess  aanndd  

ootthheerr  ssyynntthheettiicc  oorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss3737..    

CChhaarr  ppaarrttiiccllee  ssiizzee::  AAnn  iimmppoorrttaanntt  ffaaccttoorr  iinnfflluueenncciinngg  tthhee  uuppttaakkee  ooff  ttrraaccee  oorrggaanniicc  

ccoonnttaammiinnaannttss  bbyy  cchhaarr  iiss  ppaarrttiiccllee  ssiizzee..  SSmmaallll  cchhaarr  ppaarrttiicclleess  eexxhhiibbiitt  mmoorree  eeffffiiccaacciioouuss  uuppttaakkee  ooff  

ddiissssoollvveedd  ccoonnttaammiinnaannttss  tthhaann  llaarrggee  ppaarrttiicclleess,,  oowwiinngg  ttoo  tthheeiirr  ggrreeaatteerr  eexxppoosseedd  ssuurrffaaccee  aarreeaa  aanndd  

sshhoorrtteerr  ddiissttaannccee  ooff  ttrraavveell  ffoorr  ccoonnttaammiinnaannttss  mmiiggrraattiinngg  iinnttoo  ppoorreess..  TThhuuss  cchhaarr  ffoorr  uussee  iinn  wwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  sshhoouulldd  bbee  ccrruusshheedd  aanndd  ssiieevveedd,,  iiddeeaallllyy  rreettaaiinniinngg  tthhee  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11--55  mmmm  ssiizzee  

ffrraaccttiioonn..  VVeerryy  ffiinnee  cchhaarr  ppaarrttiicclleess  ((ppoowwddeerr))  mmaayy  lleeaadd  ttoo  ccllooggggiinngg,,  aanndd  ssoo  iiddeeaallllyy  sshhoouulldd  bbee  

rreemmoovveedd  bbyy  ssiieevviinngg  aanndd  ppuutt  ttoo  ootthheerr  uusseess  ((ee..gg..  ssooiill  aammeennddmmeenntt,,  eeccoo--ssaanniittaattiioonn  ccoovveerr  mmaatteerriiaall,,  

eettcc..))..  

RReeuussee  ooff  ffiilltteerr''ss  ccoommppoonneennttss::  UUnnlliikkee  pprreeffaabbrriiccaatteedd  ffiilltteerrss,,  tthhiiss  llooccaallllyy--mmaaddee  ffiilltteerr  hhaass  tthhee  

aaddvvaannttaaggee  ooff  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy..  AAllll  iittss  ccoommppoonneennttss  ccaann  bbee  rreeuusseedd  iinn  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  mmaannnneerr..  SSaanndd  

aanndd  ggrraavveell  ccaann  bbee  uusseedd  aass  llaanndd  ccoovveerr  wwhhiillee  cchhaarrccooaall  ccaann  bbee  uusseedd  aass  aa  ssooiill  aammeennddeerr..  CCrruusshheedd  

aanndd  ffiinnee--ggrraaiinneedd  cchhaarrccooaall  iiss  aaddddeedd  ttoo  aannyy  kkiinndd  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr,,  ((ee..gg..::  mmaannuurree,,  sslluuddggee  oorr  

aaggrriiccuullttuurree  wwaassttee)),,  mmaakkiinngg  ""BBiioocchhaarr""..  BBiioocchhaarr  iiss  aann  eexxcceelllleenntt  ssooiill  eennhhaanncceerr  tthhaatt  ccaann  hhoolldd  

http://www.biochar-international.org/
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Source: http://environ.chemeng.ntua.gr 

FFiigg((116622))::AAvveerraaggee  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll  iinn  EEggyypptt  ((mmmm//yyeeaarr)) 

ccaarrbboonn  iinn  tthhee  ssooiill,,  bboooosstt  iittss  ffeerrttiilliittyy,,  iinnccrreeaassee  bbiiooddiivveerrssiittyy,,  wwhhiillee  ddiissccoouurraaggiinngg  ddeeffoorreessttaattiioonn..  

BBiioocchhaarr  aallssoo  ccrreeaatteess  aa  ffiinnee--ggrraaiinneedd,,  hhiigghhllyy  ppoorroouuss  cchhaarrccooaall  tthhaatt  hheellppss  ssooiillss  rreettaaiinn  nnuuttrriieennttss  

aanndd  wwaatteerr3838..    

RReecchhaarrggiinngg  GGrroouunnddwwaatteerr::    

TThheerree  aarree  ssoommee  iissssuueess  ooff  ccoonncceerrnn  rreeggaarrddiinngg  tthhee  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  iinn  

EEggyypptt..  CCaallccuullaattiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  rraattee  iiss  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  tthhiiss  vvaalluuaabbllee  

ssoouurrccee  wwiillll  nnoott  bbee  ddeepplleetteedd  ssoooonn..  
  

--  RReecchhaarrggee  RRaattee::  GGrroouunnddwwaatteerr  iiss  uussuuaallllyy  rreecchhaarrggeedd  bbyy  rraaiinn  wwaatteerr  aanndd  sseeeeppaaggee  ffrroomm  

nneeaarrbbyy  wwaatteerr  bbooddiieess..  IInn  EEggyypptt,,  tthhee  ffiirrsstt  ssoouurrccee  iiss  lliimmiitteedd  wwhhiillee  tthhee  sseeccoonndd  iiss  mmoossttllyy  ssaalliinnee  

((ee..gg..  sseeaa))  oorr  ccoonnttaammiinnaatteedd  ((ee..gg..  ccaannaallss  aanndd  ddrraaiinnss))..    EEggyypptt  iiss  aa  vveerryy  aarriidd  ccoouunnttrryy  wwiitthh  ssccaarrccee  

rraaiinnwwaatteerr..  TThhee  mmeeaann  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll  iiss  1188  mmmm,,  rraannggeess  ffrroomm  00  mmmm//yyeeaarr  iinn  tthhee  ddeesseerrtt  ttoo  220000  

mmmm//yyeeaarr  iinn  tthhee  nnoorrtthh  ccooaassttaall  rreeggiioonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((116622))3939..  

  

  

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  sseeeeppaaggee  rreecchhaarrggee  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  sseeeeppiinngg  ssoouurrccee..  

GGrroouunnddwwaatteerr  iiss  mmoossttllyy  bbrraacckkiisshh  iiff  

sseeeeppaaggee  ccoommeess  ffrroomm  aa  ssaalliinnee  wwaatteerr  

bbooddyy  ((ee..gg..  sseeaa  oorr  oocceeaann)),,  wwhhiillee  iitt''ss  

mmoossttllyy  ffrreesshh  iiff  sseeeeppaaggee  ccoommeess  ffrroomm  

ffrreesshh  wwaatteerr  bbooddyy  ((ee..gg..  rriivveerr  oorr  sspprriinngg))..    

IInn  EEggyypptt,,  tthhee  sseeeeppaaggee  ffrroomm  nneeaarrbbyy  

wwaatteerr  bbooddiieess  iiss  lliimmiitteedd  iinn  NNiillee  vvaalllleeyy  

aanndd  NNoorrtthh  ccooaasstt  rreeggiioonnss..  TThhee  sseeeeppaaggee  

ffrroomm  MMeeddiitteerrrraanneeaann  iiss  bbrraacckkiisshh  wwhhiillee  

sseeeeppaaggee  ffrroomm  NNiillee  iiss  ffrreesshh  bbuutt  ffuullll  ooff  

ccoonnttaammiinnaannttss..  GGrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  iinn  

NNiillee  vvaalllleeyy  aanndd  DDeellttaa  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  

ccoonnttaammiinnaannttss  ffrroomm  ddeeeepp  ppeerrccoollaattiioonn  

ooff  iirrrriiggaattiioonn  wwaatteerr  aanndd  sseeeeppaaggee  ffrroomm  

tthhee  iirrrriiggaattiioonn  ssyysstteemm4040..    

EEggyypptt  iiss  aammoonngg  tthhee  lleeaasstt  ffoorrttuunnaattee  

ccoouunnttrriieess  iinn  ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((116622))..  TThhiiss  llaacckk  ooff  wwaatteerr  rreecchhaarrggee  iinn  EEggyypptt  

mmaakkeess  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  aallmmoosstt  uunnssuussttaaiinnaabbllee,,  uunnlleessss  rreecchhaarrggee  iiss  ddoonnee  bbyy  hhuummaann  

aaccttiivviittiieess 4141..TThhee  mmoosstt  ffaammiilliiaarr  tteecchhnnoollooggyy  wwoorrllddwwiiddee  ffoorr  ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  iiss  ttrreeaatteedd  

wwaasstteewwaatteerr  iinnjjeeccttiioonn..  TTrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  iiss  iinnjjeecctteedd  iinn  ddeeeepp  wweellllss  ffoorr  wwaatteerr  rreecchhaarrggee  aanndd  

wwaatteerr  lleevveell  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy  aass  sseeeenn  iinn  nneexxtt  ppaarrtt  ooff  tthhiiss  rreesseeaarrcchh..  
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Source: Tokyo University, Hydrological studies: http://hydro.iis.u-tokyo.ac.jp/~sujan/simage/figures/PartI/gwvars.png 

FFiigg  ((116633))::  GGrroouunnddwwaatteerr  aannnnuuaall  rreecchhaarrggee  iinn  EEggyypptt  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  WWoorrlldd 

Fig(164): Direct injection 

system of treated 

wastewater into 

groundwater layers 

Source: www.watersystems.com 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

--  AArrttiiffiicciiaall  RReecchhaarrggee  SSyysstteemm::  

AArrttiiffiicciiaall  rreecchhaarrggee  oorr  aaqquuiiffeerr  rreecchhaarrggee  wwiitthh  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  hhaass  

bbeeeenn  ssuucccceessssffuullllyy  uusseedd  wwoorrllddwwiiddee  ttoo  ccoonnttrrooll  wwaatteerr  ddeepplleettiioonn  iinn  

oovveerreexxppllooiitteedd  aaqquuiiffeerrss..  PPrreelliimmiinnaarryy  eessttiimmaatteess  sshhooww  tthhaatt  tthhee  

iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  rreeccyycclliinngg  aanndd  rreeuussee  pprroojjeeccttss  wwoouulldd  

lleeaadd  ttoo  wwaatteerr  ssaavviinnggss  ooff  uupp  ttoo  55%%  ooff  tthhee  ttoottaall  gglloobbaall  iirrrriiggaattiioonn  

wwaatteerr4 24 2..    

HHooww  rreecchhaarrggee  iiss  aacchhiieevveedd??  

TThheerree  aarree  mmaannyy  wwaayyss  ooff  aarrttiiffiicciiaall  rreecchhaarrggee,,  bbuutt  tthhee  mmaaiinn  ttwwoo  

ccoommmmoonn  wwaayyss  aarree::  ddiirreecctt  iinnjjeeccttiioonn  aanndd  iinnddiirreecctt  iinnffiillttrraattiioonn..  

DDiirreecctt  iinnjjeeccttiioonn  iiss  ddoonnee  bbyy  iinnjjeeccttiinngg  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  aa  ddeeeepp  

wweellll  wwhhiicchh  ddiirreeccttllyy  lleeaaddss  ttoo  aa  llaayyeerr  tthhaatt  iiss  ffaarr  bbeellooww  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  

eexxttrraaccttiioonn  llaayyeerr  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((116644))..  TThhiiss  wwaatteerr  iiss  rree--ppuummppeedd  ffoorr  

iirrrriiggaattiioonn  oorr  iinndduussttrriiaall  uussee  aafftteerrwwaarrddss..  TThhee  sseelleeccttiioonn  ooff  ssuuiittaabbllee  

llooccaattiioonnss  ffoorr  aarrttiiffiicciiaall  rreecchhaarrggee  sshhoouulldd  bbee  bbaasseedd  oonn  

hhyyddrrooggeeoollooggiiccaall  ccoonnddiittiioonnss,,  eeccoonnoommiicc  eevvaalluuaattiioonn  aanndd  

eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss..  

IInnddiirreecctt  iinnffiillttrraattiioonn  iiss  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  

ssyysstteemm,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  ffoorr  ssmmaalllleerr  ffllooww  aapppplliiccaattiioonnss..  IInn  tthhiiss  ssyysstteemm,,  

wwaasstteewwaatteerr  iiss  pprriimmaarriillyy  ttrreeaatteedd  aanndd  tthheenn  aalllloowweedd  ttoo  iinnffiillttrraattee  iinnttoo  

ssooiill  llaayyeerrss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((116633))..  WWaasstteewwaatteerr  iiss  pphhyyssiiccaallllyy  aanndd  

bbiioollooggiiccaallllyy  ttrreeaatteedd  bbyy  ssooiill  ppaarrttiicclleess  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  

ggrroouunnddwwaatteerr  ttaabbllee..  TThhiiss  ssyysstteemm  rreeqquuiirreess  aa  ffaaiirr  aammoouunntt  ooff  llaanndd  aanndd  ssooiillss  wwiitthh  aatt  lleeaasstt  aa  
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Fig(165): Wastewater treatment and infiltration into soil in mass scale (left) and household scale (right) - 
Source: http://www.sswm.info 

mmooddeerraattee  ppeerrmmeeaabbiilliittyy..  TThheeyy  hhaavvee  mmiinniimmaall  aaeesstthheettiicc  iimmppaacctt  oonn  tthhee  llaannddssccaappee,,  bbuutt  aarree  ffaaiirrllyy  

sseennssiittiivvee  ttoo  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceessss  uuppsseettss..  

WWaatteerr  iiss  tthheenn  rreeccoovveerreedd  aanndd  uusseedd  aaggaaiinn  iinn  iirrrriiggaattiioonn  wwiitthhoouutt  ttrreeaattmmeenntt  oorr  iinn  hhoouusseehhoolldd  uusseess  

aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt..  IItt  wwaass  ffoouunndd  tthhaatt  tthhiiss  pprroocceessss  iimmpprroovveess  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  wwaasstteewwaatteerr  bbyy  8855%%  aass  

ssooiill  ppaarrttiicclleess  ppeerrffoorrmm  aa  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ffiillttrraattiioonn  ffoorr  wwaatteerr  bbeeffoorree  iitt  rreeaacchheess  tthhee  

ggrroouunnddwwaatteerr  bbeenneeaatthh..  TThhiiss  iinnffiillttrraattiioonn  pprroocceessss  iiss  ddoonnee  eeiitthheerr  iinn  mmaassss  ssccaallee  bbyy  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  oorr  iinn  ssmmaallll  ssccaallee  bbyy  hhoouusseehhoolldd  ttrreeaattmmeenntt  uunniitt  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((116655))..    
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PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  11  

((22--11))  OOffff--ggrriidd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  EEggyypptt      

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  ((11))  

    
          

TThhee  iimmppoorrttaannccee  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  EEggyypptt  iiss  eessccaallaattiinngg  dduuee  ttoo  cceerrttaaiinn  cclliimmaattiicc  

aanndd  ppoolliittiiccaall  ccoonnddiittiioonnss..    

EEggyypptt  iiss  bblleesssseedd  wwiitthh  mmaassssiivvee  rreesseerrvveess  ooff  ffrreesshh  aanndd  bbrraacckkiisshh  ggrroouunndd  wwaatteerr  

aalllloovveerr  iittss  llaanndd..  

TThhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  ddeeppeennddss  oonn::  ddeepptthh,,  ssaalliinniittyy,,  ssooiill  

ttrraannssmmiissssiivviittyy  aanndd  nneeeedd  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt..  

SSoollaarr  ppuummppss  ccaann  bbee  vveerryy  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt  eessppeecciiaallllyy  iinn  ddeesseerrtt  

aarreeaass  aanndd  nneeww  sseettttlleemmeennttss..  

DDeessaalliinnaattiioonn,,  iiff  nneeeeddeedd,,  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  uussiinngg  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss..  

TTrreeaattmmeenntt  iiss  nneeeeddeedd  oonnllyy  ffoorr  wwaatteerr  uusseedd  iinn  ddrriinnkkiinngg  aanndd  ccooookkiinngg,,  wwhhiicchh  ffoorrmm  

aabboouutt  33%%  ooff  ttoottaall  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn..  

WWaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  uussiinngg  ccoommmmoonn  ccoommmmeerrcciiaall  ffiilltteerrss  oorr  

ggrroouuppeedd  ffiillttrraattiioonn  ssyysstteemmss  wwhhiicchh  rreellyy  bbaassiiccaallllyy  oonn  ggrraavveell  aanndd  cchhaarrccooaall  ffoorr  

ttrreeaattmmeenntt..  

CChhaarrccooaall  ccaann  bbee  rreeuusseedd  aass  ssooiill  aammeennddeerr  aafftteerr  rreeppllaacceemmeenntt..  

GGrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  aavvooiidd  ddeepplleettiioonn..  NNaattuurraall  rreecchhaarrggee  

bbyy  rraaiinnwwaatteerr  iiss  vveerryy  lliimmiitteedd  ssoo  aarrttiiffiicciiaall  rreecchhaarrggee  mmuusstt  bbee  aapppplliieedd..    

TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  wwaayyss  ffoorr  aarrttiiffiicciiaall  rreecchhaarrggee  iiss  uussiinngg  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  aass  

rreessoouurrccee  ooff  rreepplleenniisshh..  TTrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr  ccaann  bbee  ddiirreeccttllyy  iinnjjeecctteedd  oorr  ggrraadduuaallllyy  

sseeeeppeedd  iinnttoo  ssooiill  llaayyeerrss  ffoorr  mmoorree  ffiillttrraattiioonn..  

SSoollaarr  ssyysstteemmss  ffoorr  eexxttrraaccttiioonn  oorr  ddeessaalliinnaattiioonn  hhaavvee  mmiinniimmaall  iimmppaacctt  oonn  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt..  SSmmaallll  ssccaallee  uunniittss  hhaavvee  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee  aanndd  zzeerroo  iimmppaacctt  oonn  

uurrbbaann  ppllaannnniinngg..  
    

  

                                                                                                                                          EEnndd  ooff  SSuummmmaarryy  ooff  PPaarrtt  ((IIII))  CChhaapptteerr  11  
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RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt22--  CChhaapptteerr11::    

                                                 
1 ..  SSttaattee  IInnffoorrmmaattiioonn  SSeerrvviicceess  iinn  EEggyypptt  ((SSIISS))::    SSuussttaaiinnaabbllee  ddeevveellooppmmeenntt  &&  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  iinn  EEggyypptt,,  DDaattee  

ooff  ppuubblliiccaattiioonn::MMoonnddaayy,,  2200  JJuullyy  22000099,,    hhttttpp::////wwwwww..ssiiss..ggoovv..eegg..  

22  SSttrrzzeeppeekk,,  KK..,,  YYaatteess,,  DD..  NN..,,  YYoohhee,,  GG..,,  TTooll,,  RR..JJ..SS..  aanndd  MMaaddeerr,,  NN..  ((22000011))  CCoonnssttrruuccttiinngg  NNoott  IImmppllaauussiibbllee  

CClliimmaattee  aanndd  EEccoonnoommiicc  SScceennaarriiooss  ffoorr  EEggyypptt  ==,,  IInntteeggrraatteedd  AAsssseessssmmeenntt  22,,  113399--115577  

33  ""DDeeaatthh  oonn  tthhee  NNiillee""..  AAll  JJaazzeeeerraa..  3300  MMaayy  22001133..  RReettrriieevveedd  1133  JJuullyy  22001133  

44  HHaabbttaammuu  AAbbaayy::  EEggyypptt’’ss  GGrroouunnddwwaatteerr  RReessoouurrcceess,,  AAddddiiss  AAbbaabbaa,,  EEtthhiiooppiiaa  AApprriill  1100,,  22001144      

55  MMaaccDDoonnaall  AA  MM  aanndd  eett..aall,,::  QQuuaannttiittaattiivvee  mmaappss  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  rreessoouurrcceess  iinn  AAffrriiccaa,,  iiooppsscciieennccee..iioopp..oorrgg                      

66  HHaabbttaammuu  AAbbaayy::  EEggyypptt’’ss  GGrroouunnddwwaatteerr  RReessoouurrcceess,,  AAddddiiss  AAbbaabbaa,,  EEtthhiiooppiiaa  AApprriill  1100,,  22001144..  

77  HHaabbttaammuu  AAbbaayy::  EEggyypptt’’ss  GGrroouunnddwwaatteerr  RReessoouurrcceess,,  AAddddiiss  AAbbaabbaa,,  EEtthhiiooppiiaa  AApprriill  1100,,  220011  

88  hhttttpp::////eenn..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg//wwiikkii//WWaatteerr__rreessoouurrcceess__mmaannaaggeemmeenntt__iinn__mmooddeerrnn__EEggyypptt  

9 Kamal Hefny, M. Samir Farid & Mohamed Hussein: Groundwater assessment in Egypt, International Journal of  Water 

Resources Development Volume 8, Issue 2, 1992, Special Issue:   Planning for groundwater development in arid  and 

semi-arid regions , May 2007. 

 
1 01 0  SSoommeettiimmeess  ssaalliinniittyy  iiss  mmeeaassuurreedd  aallssoo  bbyy  mmiilllliiggrraamm  ppeerr  lliitteerr  ((mmgg//ll)),,  wwhheerree  11  ppppmm  ==  00..999988885599  mmgg//ll..  TThhiiss  

mmeeaannss  tthhaatt  bbootthh  uunniittss  aarree  aallmmoosstt  eeqquuaall,,  ee..gg..::  3355  gg  ddiissssoollvveedd  ssaalltt  //  kkgg  sseeaa  wwaatteerr  ==  3355  pppptt  ==  33..55%%  ==  3355,,000000  

ppppmm..  hhttttpp::////wwwwww..uunniittccoonnvveerrssiioonn..oorrgg  

1 11 1  hhttttpp::////wwwwww..eennggiinneeeerriinnggttoooollbbooxx..ccoomm//wwaatteerr--ssaalliinniittyy--dd__11225511..hhttmmll  

1 21 2  DDrraaiinnaaggee  RReesseeaarrcchh  IInnssttiittuuttee,,  yyeeaarrbbooookk  11999955//11999966    

hhttttpp::////eenn..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg//wwiikkii//WWaatteerr__rreessoouurrcceess__mmaannaaggeemmeenntt__iinn__mmooddeerrnn__EEggyypptt##cciittee__nnoottee--3322  

1 31 3  ((WW..  vvaann  DDuuiijjvveennbbooooddeenn,,  PP..  GGllaassbbeerrggeenn  aanndd  HH..  vvaann  LLeeyyvveelldd  ::  QQuuaalliittyy  ooff  GGrroouunnddwwaatteerr::  SSttuuddiieess  iinn  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  SScciieennccee  1177,,  EEllsseevviieerr  SScciieennttiiffiicc  PPuubblliisshhiinngg  CCoommppaannyy,,  IISSBBNN  00--444444--4422002222--33((vvooll..1177))....      

1 41 4  hhttttpp::////wwwwww..bboottttlleeddwwaatteerr..oorrgg  

1 51 5  AAIINN  SSHHAAMMSS  UUNNIIVVEERRSSIITTYY,,  IINNSSTTIITTUUTTEE  OOFF  EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSTTUUDDIIEESS  AANNDD  RREESSEEAARRCCHH,,  

FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  FFrraammeewwoorrkk  ((EESSIIAAFF)),,  DDeellttaa  

GGoovveerrnnoorraatteess,,  22001100--  IISSSSIIPP--22  --  EESSIIAAFF  

1 61 6  TThhee  EEnnccyyccllooppeeddiiaa  ooff  EEaarrtthh::  hhttttpp::////wwwwww..eeooeeaarrtthh..oorrgg//vviieeww//aarrttiiccllee//115566993388//  55446644  kkmm33  aannnnuuaallllyy              

1 71 7  ..PPrrooggrreessss  oonn  DDrriinnkkiinngg  WWaatteerr  aanndd  SSaanniittaattiioonn,,  22001122..  UUNNIICCEEFF,,  WWoorrlldd  HHeeaalltthh  OOrrggaanniizzaattiioonn,,  pp..  1100  

http://www.sis.gov.eg/
http://www.aljazeera.com/programmes/insidestory/2013/05/201353081623734349.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Water_resources_management_in_modern_Egypt
http://www.tandfonline.com/loi/cijw20?open=8#vol_8
http://www.tandfonline.com/toc/cijw20/8/2
http://www.tandfonline.com/toc/cijw20/8/2
http://www.tandfonline.com/toc/cijw20/8/2
http://www.tandfonline.com/toc/cijw20/8/2
http://www.unitconversion.org/
http://www.eoearth.org/view/article/156938/
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1 81 8  TThhee  cceennttrraall  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  EEggyypptt  ddeeppeennddss  oonn  tthhrreeee  mmaaiinn  ssoouurrcceess::  tthhee  NNiillee  aanndd  iittss  ccaannaallss  ((8866%%)),,  

aarrtteessiiaann  wweellllss  ((1144%%)),,  aanndd  ddeessaalliinnaattiioonn  ((nneegglliiggiibbllee  ssoo  ffaarr))..  hhttttpp::////wwwwww..ttaaddaammuunn..iinnffoo//  

1 91 9    hhttttpp::////wwwwww..ttaaddaammuunn..iinnffoo//    

2 02 0  ((FFOOBB  mmeeaannss::  FFrreeee  oonn  BBooaarrdd  iitt  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  pprriiccee  iinncclluuddeess  sshhiippppiinngg  aanndd  ddeelliivveerriinngg  ttoo  tthhee  bbuuyyeerr''ss  

llooccaattiioonn))    

2 12 1  TThhee  SScchhuummaacchheerr  CCeennttrree  ffoorr  TTeecchhnnoollooggyy  &&  DDeevveellooppmmeenntt::  SSoollaarr  PPuummppss  TTeecchhnniiccaall  BBrriieeff,,  BBoouurrttoonn  HHaallll,,  

RRuuggbbyy,,  WWaarrwwiicckksshhiirree  CCVV223399QQZZ,,  UUKK,,  MMaarrcchh  22001144..  wwwwww..pprraaccttiiccaallaaccttiioonn..oorrgg..  

2 22 2  RRooyy  BBaarrllooww,,  BBeerrnnaarrdd  MMccNNeelliiss  aanndd  AAnntthhoonnyy  DDeerrrriicckk::  SSoollaarr  PPuummppiinngg..  AAnn  iinnttrroodduuccttiioonn  aanndd  uuppddaattee  oonn  

tthhee  tteecchhnnoollooggyy,,  ppeerrffoorrmmaannccee,,  ccoossttss  aanndd  eeccoonnoommiiccss..  IITT  PPuubblliiccaattiioonnss,,  11999933..  

2 32 3  RRooyy  BBaarrllooww,,  BBeerrnnaarrdd  MMccNNeelliiss  aanndd  AAnntthhoonnyy  DDeerrrriicckk::  SSoollaarr  PPuummppiinngg..  AAnn  iinnttrroodduuccttiioonn  aanndd  uuppddaattee  oonn  

tthhee  tteecchhnnoollooggyy,,  ppeerrffoorrmmaannccee,,  ccoossttss  aanndd  eeccoonnoommiiccss..  IITT  PPuubblliiccaattiioonnss,,  11999933  

2 42 4  hhttttpp::////wwwwww..eennggiinneeeerriinnggttoooollbbooxx..ccoomm//wwaatteerr--ssaalliinniittyy--dd__11225511..hhttmmll  

2 5 UUNNDDTTCCDD  [[UUnniitteedd  NNaattiioonnss  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTeecchhnniiccaall  CCooooppeerraattiioonn  aanndd  DDeevveellooppmmeenntt]]  11998855..  TThhee  UUssee  ooff  

NNoonn--ccoonnvveennttiioonnaall  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  iinn  DDeevveellooppiinngg  CCoouunnttrriieess..  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  NNaattuurraall  RReessoouurrcceess//WWaatteerr  

SSeerriieess  NNoo..  1144,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  DDeevveellooppmmeenntt  PPrrooggrraammmmee  RReeppoorrtt  NNoo..  SSTT//EESSAA//114499,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss,,  NNeeww  

YYoorrkk..      ((bb))  hhttttppss::////wwwwww..ppiinntteerreesstt..ccoomm//eexxpplloorree//ssoollaarr--eenneerrggyy//  

  
2 62 6  SSiillvveerr,,  SS..  11998877..  AAssppeeccttss  ooff  PPrroocceessss  SSeelleeccttiioonn  ffoorr  DDeessaalliinnaattiioonn..  IInn::  NNoonn--CCoonnvveennttiioonnaall  WWaatteerr  RReessoouurrcceess  

UUssee  iinn  DDeevveellooppiinngg  CCoouunnttrriieess,,  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  NNaattuurraall  RReessoouurrcceess//WWaatteerr  SSeerriieess  NNoo..  2222,,  110044--111166..  

2 72 7  hhttttpp::////wwwwww..mmeeddiirraass..eeuu//iinnddeexx..pphhpp@@iidd==111199..hhttmmll..  

2 82 8  hhttttpp::////wwwwww..ddwwcc--wwaatteerr..ccoomm//tteecchhnnoollooggiieess//ddeessaalliinnaattiioonn//iinnddeexx..hhttmmll  ..  

2 92 9  EEvvaappoorraattiioonn  bbaasseedd  ssoollaarr  ddeessaalliinnaattiioonn  ssyysstteemmss,,  MMaaggee  WWaatteerr  MMaannaaggeemmeenntt  GGMMBBHH;;  JJaann..22001122  

3 03 0  hhttttpp::////ssoollaarrssttiillll--ccoo..ccoomm//ssttoorree//ssoollaarr--wwaatteerr--ddiissttiilllleerrss//ssoollaarrssttiillll--1100wwddcc--ssoollaarr--wwaatteerr--ddiissttiilllleerr--ccoommppaacctt--kkiitt//..  

3 13 1  AAnnoonn..  11998822..  DDeessaalltteerr  SSyysstteemmss  ffoorr  MMaann--mmaaddee  IIssllaannddss..  WWoorrlldd  WWaatteerr,,  JJuullyy::3399--4422  

3 23 2  RR..  AAllllaammaa,,  EEllee--JJaann  SSaaaaff,,    MMoohhaammeedd  AA..  DDaawwoouuddcc  DDeessaalliinnaattiioonn  ooff  bbrraacckkiisshh  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  EEggyypptt  --  

GGSSWW--TTAA  PPrroojjeecctt,,  1100  MMaaddiinnaa  EEll  MMoonnoowwaarraa  SSttrreeeett,,  MMoohhaannddiisseeeenn,,  CCaaiirroo,,  EEggyypptt  ––  MMaayy  22000022..  

3 33 3  MMaarriiaamm  GG..  SSaalliimm::  SSeelleeccttiioonn  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  ssiitteess  iinn  EEggyypptt,,  uussiinngg  ggeeooggrraapphhiicc    iinnffoorrmmaattiioonn  ssyysstteemmss,,  ffoorr  

ddeessaalliinnaattiioonn  bbyy  ssoollaarr  eenneerrggyy  iinn  oorrddeerr  ttoo  rreedduuccee  ggrreeeennhhoouussee  ggaasseess..  

3 43 4  AAyymmaann  RRaammaaddaann  MMoohhaammeedd  AAyyaadd,,  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  aanndd  CCaaiirroo,,  iiss  iitt  SSaaffee??,,  

hhttttpp::////ccaaiirrooffrroommbbeellooww..oorrgg//22001133//0022//0055//wwaatteerr--qquuaalliittyy--aanndd--ccaaiirroo--iiss--iitt--ssaaffee//  

http://www.tadamun.info/
http://www.tadamun.info/
http://www.mediras.eu/index.php@id=119.html
http://www.dwc-water.com/technologies/desalination/index.html
http://solarstill-co.com/store/solar-water-distillers/solarstill-10wdc-solar-water-distiller-compact-kit/
http://cairofrombelow.org/who-we-are/
http://cairofrombelow.org/2013/02/05/water-quality-and-cairo-is-it-safe/
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3 53 5  RRIIFFAAAATT  AA..  WWAAHHAAAABB**  AANNDD  MMOOHHAAMMEEDD  II..  BBAADDAAWWYY::  WWaatteerr  QQuuaalliittyy  AAsssseessssmmeenntt  ooff  tthhee  RRiivveerr  

NNiillee  SSyysstteemm::  AAnn  OOvveerrvviieeww,,  NNaattiioonnaall  RReesseeaarrcchh  CCeenntteerr,,  DDookkkkii,,  CCaaiirroo,,  EEggyypptt,,  BBIIOOMMEEDDIICCAALL  AANNDD  

EENNVVIIRROONNMMEENNTTAALL  SSCCIIEENNCCEESS  1177,,  8877--110000  ((22000044))..  

3 63 6  JJoosshh  KKeeaarrnnss,,  aann  eennvviirroonnmmeennttaall  eennggiinneeeerriinngg  ddooccttoorraall  ccaannddiiddaattee  aatt  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff  CCoolloorraaddoo  iinn  BBoouullddeerr  

aanndd  tthhee  sscciieennccee  ddiirreeccttoorr  aatt  AAqquueeoouuss  SSoolluuttiioonnss,,  aa  nnoonn--pprrooffiitt  wwaatteerr,,  ssaanniittaattiioonn  aanndd  hhyyggiieennee  ddeevveellooppmmeenntt  

oorrggaanniizzaattiioonn..  

3 73 7  JJoosshh  KKeeaarrnnss::  SSuussttaaiinnaabbllee  DDeecceennttrraalliizzeedd  WWaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  ffoorr  RRuurraall  aanndd  DDeevveellooppiinngg  CCoommmmuunniittiieess  

UUssiinngg  GGaassiiffiieerr  BBiioocchhaarr--hhttttpp::////rreessiilliieenncceemmoovveemmeenntt..ccoomm  

3 83 8  hhttttpp::////wwwwww..bbiioocchhaarr--iinntteerrnnaattiioonnaall..oorrgg  

3 93 9  IInnssttiittuuttiioonnaall  aanndd  EEccoonnoommiicc  IInnssttrruummeennttss  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  WWaatteerr  MMaannaaggeemmeenntt  iinn  tthhee  MMeeddiitttteerraanneeaann  

RReeggiioonn  ((IINNEECCOO))--hhttttpp::////eennvviirroonn..cchheemmeenngg..nnttuuaa..ggrr//iinneeccoo//DDeeffaauulltt..aassppxx??tt==227799  

4 04 0  IInnssttiittuuttiioonnaall  aanndd  EEccoonnoommiicc  IInnssttrruummeennttss  ffoorr  SSuussttaaiinnaabbllee  WWaatteerr  MMaannaaggeemmeenntt  iinn  tthhee  MMeeddiitttteerraanneeaann  

RReeggiioonn  ((IINNEECCOO))--hhttttpp::////eennvviirroonn..cchheemmeenngg..nnttuuaa..ggrr//iinneeccoo//DDeeffaauulltt..aassppxx??tt==227799    

4 1 HHaabbttaammuu  AAbbaayy::  EEggyypptt’’ss  GGrroouunnddwwaatteerr  RReessoouurrcceess,,  AAddddiiss  AAbbaabbaa,,  EEtthhiiooppiiaa  AApprriill  1100,,  22001144 

4 24 2  [[KKoossttaass  VVoouuddoouurriiss::AArrttiiffiicciiaall  RReecchhaarrggee  vviiaa  BBoorreehhoolleess  UUssiinngg  TTrreeaatteedd  WWaasstteewwaatteerr::PPoossssiibbiilliittiieess  

&&PPrroossppeeccttss--WWaatteerr  22001111,,  IISSSSNN  22007733--44444411--wwwwww..mmddppii..ccoomm//jjoouurrnnaall//wwaatt]]....    

http://environ.chemeng.ntua.gr/ineco/Default.aspx?t=279
http://environ.chemeng.ntua.gr/ineco/Default.aspx?t=279


    PPaarrtt  ((IIII))  ––  CChhaapptteerr  ((22))   

PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  ((22))  

((22--22))  OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  22  
  

WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  mmaannaaggeemmeenntt  iiss  tthhee  mmoosstt  iimmppoorrttaanntt  eelleemmeenntt  

iinn  ooffff--ggrriidd  hhoommeess;;  IIff  nnoott  pprrooppeerrllyy  mmaannaaggeedd,,  iitt  ccaann  ccaauussee  sseerriioouuss  

eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss  aanndd  tthhrreeaattss  tthhee  hheeaalltthh  ooff  ggeenneerraattiioonnss  ttoo  ccoommee..    

TThheerree  aarree  ttwwoo  mmaaiinn  ttyyppeess  ooff  ddoommeessttiicc  wwaasstteewwaatteerr::  GGrreeyy  aanndd  bbllaacckk  

wwaatteerr..  GGrreeyywwaatteerr  iiss  tthhee  eefffflluueenntt  ooff  hhaanndd--wwaasshh  ssiinnkkss  aanndd  bbaatthhiinngg  ttuubbss  

wwhhiillee  bbllaacckkwwaatteerr  iiss  tthhee  eefffflluueenntt  ooff  ttooiilleettss  aanndd  kkiittcchheenn  ssiinnkkss..  GGrreeyywwaatteerr  

iiss  lleessss  ppoolllluuttaanntt  aanndd  eeaassyy  ttoo  ttrreeaatt  aass  iitt  ccoonnttaaiinnss  bbaassiiccaallllyy  ssooaapp,,  hhaaiirr  aanndd  

nnoonn--ddeeggrraaddaabbllee  ccoonntteennttss,,  wwhhiillee  bbllaacckkwwaatteerr  iiss  mmoorree  ppoolllluuttaanntt,,  

ccoonnttaaiinniinngg  hhuummaann  wwaassttee,,  ffoooodd  wwaassttee,,  ooiillss  aanndd  ttiissssuueess,,  wwhhiicchh  aarree  aallll  

oorrggaanniicc  aanndd  ddeeggrraaddaabbllee..  GGrreeyy  wwaatteerr  nneeeeddss  pphhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  aanndd  

ggeenneerraatteess  nnoo  ssttrroonngg  ooddoorr,,  wwhhiillee  bbllaacckkwwaatteerr  nneeeeddss  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  

aanndd  ggeenneerraatteess  ssttrroonngg  aanndd  eexxpplloossiivvee  ggaasseess  lliikkee  mmeetthhaannee..    

TThhee  sseeppaarraattiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  ggrreeyy  aanndd  bbllaacckk  uussuuaallllyy  mmaakkeess  iitt  

eeaassiieerr  ttoo  ttrreeaatt  eeaacchh..  BBuutt  aallll  cceennttrraall  tteecchhnnoollooggiieess  ccaann''tt  ddoo  ssoo  bbeeccaauussee  iitt  

ddeeppeennddss  oonn  ttrraannssppoorrttiinngg  wwaasstteewwaatteerr  ttoo  ffaarr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss,,  wwhhiicchh  

mmeeaannss  tthhaatt  ttwwoo  ppiippeess  wwiillll  ppaassss  iinn  ppaarraalllleell,,  wwhhiicchh  dduupplliiccaatteess  tthhee  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  ccoosstt..  TThhiiss  pprroobblleemm  iiss  ffoorrttuunnaatteellyy  nnoott  pprreesseenntt  iinn  ooffff--ggrriidd  

ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess  bbeeccaauussee  iitt  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  oonnssiittee  ttrreeaattmmeenntt,,  nnoott  

ttrraannssppoorrttaattiioonn..  AAllll  tteecchhnnoollooggiieess  mmeennttiioonneedd  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr  aarree  ddeessiiggnneedd  

ffoorr  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ooff  mmiixxeedd  sseewwaaggee  ((mmiixxeedd  bbllaacckk  aanndd  ggrreeyy  wwaatteerr)),,  bbuutt  

ccaann  bbee  aapppplliieedd  ffoorr  eeaacchh  ttyyppee  sseeppaarraatteellyy..    

WWaasstteewwaatteerr  iiss  ccoommmmoonnllyy  ttrreeaatteedd  pprriimmaarriillyy,,  sseeccoonnddaarriillyy  aanndd  iinn  ssoommee  

ppllaannttss  tteerrttiiaarryy..  AAllll  tthheessee  ttrreeaattmmeenntt  ssttaaggeess  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  ooffff--ggrriidd  

tteecchhnnoollooggiieess  aass  sshhoowwnn  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr..  

TThheessee  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  eevvaalluuaatteedd  uussiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  

eeccoonnoommyy,,  eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  uurrbbaann  

ppllaannnniinngg,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  

                                                                                                                                                                                                                                                                                
                EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  IIII--  CChhaapptteerr  ((22))  
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www.walex.com   &  http://www.usaplumbing.info   

FFiigg((116666))::  SSiinnggllee  cchhaammbbeerreedd  sseeppttiicc  ttaannkk  ((lleefftt))  &&  ddoouubbllee  cchhaammbbeerreedd  oonnee  ((rriigghhtt))  wwiitthh  sseeppaarraattiioonn  &&  ppoolliisshhiinngg  rroooommss 

((22--22))  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess::  WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iiss  aa  mmaaiinn  

uuttiilliittyy  tthhaatt  aaffffeeccttss  hhuummaann  hheeaalltthh  aanndd  mmuusstt  bbee  aapppplliieedd  tthhoorroouugghhllyy..  IItt  iiss  uussuuaallllyy  ffoorrmmeedd  ooff  33  

mmaaiinn  ssttaaggeess::  pprriimmaarryy,,  sseeccoonnddaarryy  aanndd  tteerrttiiaarryy::  

((22--22--11))  PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess::    TThhee  mmaaiinn  ggooaall  ooff  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  ttoo  ccllaarriiffyy  

wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  sseeddiimmeennttss  aanndd  ssccuumm..  SSccuumm  iiss  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  ooiill  aanndd  ggrreeaassee  wwaassttee  aass  wweellll  

aass  ssooaapp  ffooaamm,,  wwhhiillee  sseeddiimmeennttss  aarree  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  ssoolliidd  ppaarrttiicclleess  ddiissppoosseedd  iinnttoo  wwaasstteewwaatteerr  

eeiitthheerr  oorrggaanniicc  oorr  nnoonnoorrggaanniicc..  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess  uusseedd  ffoorr  pprriimmaarryy  

ttrreeaattmmeenntt  aarree  sseeppttiicc  ttaannkkss  aanndd  aannaaeerroobbiicc  bbaafffflleedd  rreeaaccttoorrss  aass  sshhoowwnn  bbeellooww..    

  ((22--22--11--AA))  SSeeppttiicc  TTaannkk::      

((22--22--11--AA--11))  DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  SSeeppttiicc  ttaannkk  iiss  aa  wwaatteerrttiigghhtt  ssttoorraaggee  ccoonnttaaiinneerr  wwhhiicchh  

iiss  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  iinn  ooffff--ggrriidd  bbuuiillddiinnggss  aass  aa pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  mmeetthhoodd..  IItt  mmaayy  hhaavvee  oonnee  oorr  

ttwwoo  cchhaammbbeerrss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((116666))..  

  

  

  

  

  

SSeeppttiicc  ttaannkk  ppeerrffoorrmmss  ttwwoo  bbaassiicc  ttaasskkss::  sseeppaarraattiioonn  aanndd  sseeddiimmeennttaattiioonn..  LLiiqquuiidd  fflloowwss  iinnttoo  tthhee  

ttaannkk  wwhheerree  hheeaavvyy  ppaarrttiicclleess  ssiinnkk  ttoo  tthhee  bboottttoomm,,  wwhhiillee  ssccuumm  ((ooiill,,  ffaatt,,  ssuurrffaaccttaannttss))  ffllooaattss  ttoo  tthhee  

ttoopp..  WWiitthh  ttiimmee,,  tthhee  ssoolliiddss  sseettttlliinngg  ttoo  tthhee  bboottttoomm  aarree  ddeeggrraaddeedd  aannaaeerroobbiiccaallllyy..  TThhee  ccllaarriiffiieedd  

lliiqquuiidd  ppaasssseess  oouutt  ooff  tthhee  sseeppttiicc  ttaannkk  tthhrroouugghh  aa  ((TT--oouuttlleett))  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  ssccuumm  oorr  

sslluuddggee..  TThhee  eefffflluueenntt  mmuusstt  tthheenn  bbee  sseeccoonnddaarriillyy  ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  bbeeiinngg  ddiisscchhaarrggeedd  iinnttoo  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt11..  

((22--22--11--AA--22))  CCoossttss::  SSeeppttiicc  ttaannkk  iiss  aann  aapppprroopprriiaattee  ooppttiioonn  wwhheerree  uusseerrss  sshhooww  aa  mmooddeerraattee  

wwiilllliinnggnneessss  ttoo  ppaayy..  TThhee  iinniittiiaall  ccoosstt  vvaarriieess  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  mmaatteerriiaall  uusseedd  ((bbrriicckk,,  ccoonnccrreettee,,  

ffiibbeerrggllaassss))  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ssppaarree  ppaarrttss..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ffiibbeerrggllaassss  uunniitt  ccoossttss  115500  $$  //  ssiinnggllee  

hhoouusseehhoolldd  ((22001155  pprriicceess))22,,  wwhhiillee  bbuuiillddiinngg  sseeppttiicc  ttaannkk  oonnssiittee  ccaann  bbee  mmuucchh  cchheeaappeerr..    AAddddiittiioonnaall  

http://www.walex.com/
http://www.usaplumbing.info/
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Adapted from (Mancl, 1984) –Reference No. 3 

TTaabbllee  ((2277))::  EEssttiimmaatteedd  sseeppttiicc  ttaannkk  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  ppuummppiinngg  

ffrreeqquueennccyy  ((iinn  yyeeaarrss) 

http://weatherheadgroup.co.uk/ 

FFiigg((116677))::SS..TTaannkk  ppuummppiinngg  iinn  LLoonnddoonn  

ccoouunnttrryyssiiddee  

Source:D’Amato, 2015 – Reference No. 5 

                                                                  FFiigg((116688))::  AAvveerraaggee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  ssiinnggllee  cchhaammbbeerreedd  sseeppttiicc  ttaannkk 

ccoosstt  iiss  aaddddeedd  ffoorr  ddeesslluuddggiinngg  aanndd  ppootteennttiiaall  rreeppaaiirr  tthhoouugghh  nnoott  eexxppeennssiivvee  bbuutt  mmuusstt  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd..  TTaabbllee  ((2277))  33iinnddiiccaatteess  tthhee  ssttaannddaarrdd  ppuummppiinngg  ffrreeqquueennccyy  ffoorr  sseeppttiicc  ttaannkkss..  

  

((22--22--11--AA--33))  EEffffiicciieennccyy::  SSeeppttiicc  ttaannkk  ddeelliivveerrss  lliiqquuiidd  sseewwaaggee  eefffflluueenntt  ttoo  aa  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  

ssyysstteemm  aanndd  ssttoorreess  ssoolliiddss  aanndd  iinnddiiggeessttiibbllee  bbiittss  ffoorr  ppuummppiinngg  oouutt  eevveerryy  ffeeww  yyeeaarrss..  NNuummeerroouuss  

aannaaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa  ((wwaatteerr  bbrreeaatthhiinngg  bbaacctteerriiaa  lliikkee  tthhoossee  lliivviinngg  iinn  tthhee  hhuummaann  gguutt))  ccoonnttiinnuuee  

wwoorrkkiinngg  ttoo  rreedduuccee  ssoommee  ooff  tthhee  ssttrreennggtthh  ooff  tthhee  sseewwaaggee..    

--  RReemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy::  SSiinnggllee  ttaannkkss  ccaann  rreemmoovvee  6600--8800  %%  ooff  ssoolliiddss,,  4400--7788  %%  ooff  BBOODD  aanndd  1100--

1188%%  ooff  nnuuttrriieennttss,,  ppaatthhooggeennss  aanndd  mmeettaallss,,  eettcc..  DDuuaall  ttaannkkss  eevveenn  ddoo  bbeetttteerr  rreemmoovvaall  aass  tthheeyy  aallllooww  

mmoorree  ccllaarriiffiiccaattiioonn  aanndd  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ooff  tthhee  sslluuddggee,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  bbeetttteerr  BBOODD  aanndd  

ppaatthhooggeenn  rreemmoovvaall,,  sseeee  ffiigg((116688))44..   
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OOnn  aaccccoouunntt  ooff  tthhee  ddeelliiccaattee  eeccoollooggyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm,,  ccaarree  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  nnoott  ttoo  ddiisscchhaarrggee  

ssttrroonngg  cchheemmiiccaallss  iinnttoo  tthhee  sseeppttiicc  ttaannkk..  SSlluuddggee  sshhoouulldd  bbee  rreemmoovveedd  rreegguullaarrllyy  ttoo  eennssuurree  pprrooppeerr  

ffuunnccttiioonniinngg.. 

  --  PPoossssiibbllee  FFaaiilluurreess::  SSeeppttiicc  ttaannkk  ccaann  ffaaiill  dduuee  ttoo  ccoorrrroossiioonn  oorr  ccrruusshhiinngg..  CCoorrrroossiioonn  mmaayy  ooccccuurr  

iinn  ccoonnccrreettee  aanndd  sstteeeell  ttaannkkss,,  wwhhiillee  ppllaassttiicc  aanndd  ffiibbeerrggllaassss  ttaannkkss  aarree  nnoott  ssuusscceeppttiibbllee  ttoo  

ccoorrrroossiioonn..  CCoonnccrreettee  ttaannkkss  ccaann  aallssoo  ddeetteerriioorraattee  dduuee  ttoo  eexxppoossuurree  ttoo  hhyyddrrooggeenn  ssuullffiiddee  ggaass  

((rrootttteenn  eegggg  ooddoorr))  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  aannaaeerroobbiicc  bbiioo--cchheemmiiccaall  pprroocceessss..  IIff  tthhee  ttaannkk  iiss  

mmaannuuffaaccttuurreedd  uussiinngg  iinndduussttrryy  ssttaannddaarrdd  mmaatteerriiaallss  aa  mmeecchhaanniiccaall  ffaaiilluurree  iiss  nnoott  lliikkeellyy  ttoo  

hhaappppeenn..    

CCrruusshhiinngg  mmaayy  ooccccuurr  dduuee  ttoo  hhuummaann  eerrrroorr,,  ssuucchh  aass  ccrruusshhiinngg  oorr  ccoollllaappssiinngg  tthhee  ttaannkk  wwiitthh  hheeaavvyy  

eeqquuiippmmeenntt  oorr  iimmpprrooppeerr  iinnssttaallllaattiioonn..  EEaarrtthh  mmoovveemmeennttss  aanndd  ssooiill  sslliiddiinngg  mmaayy  ccaauussee  tthhee  ssaammee  

ffaaiilluurree..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ttaannkkss  aarree  uussuuaallllyy  mmoorree  rreessiissttaanntt,,  bbuutt  nnoott  ttoottaallllyy  pprrootteecctteedd  aaggaaiinnsstt  tthheessee  

hhaazzaarrddss..  BBiioollooggiiccaall  ffaaiilluurree  mmaayy  ooccccuurr  dduuee  ttoo  aaddddiinngg  ssttrroonngg  cchheemmiiccaallss  ttoo  wwaasstteewwaatteerr..  TThheessee  

cchheemmiiccaallss  mmaayy  kkiillll  oorr  wweeaakkeenn  tthhee  bbaacctteerriiaa  wwoorrkkiinngg  iinn  tthhee  ssyysstteemm55..  

--  UUppggrraaddiinngg::  AA  sseeppttiicc  ttaannkk  iiss  uussuuaallllyy  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aa  lleeaacchhiinngg  ffiieelldd  oorr  ssooaakk  ppiitt,,  bbuutt  iitt  ccaann  

llaatteerr  bbee  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aa  cceennttrraall  sseewweerr  ssyysstteemm  iiff  aavvaaiillaabbllee..  IIff  cceennttrraall  sseewweerrss  aarree  iinnssttaalllleedd  

aafftteerrwwaarrddss,,  iitt''ss  bbeetttteerr  nnoott  ttoo  ccaanncceell  tthhee  sseeppttiicc  ttaannkkss,,  aass  tthheeyy  iinnccrreeaassee  tthhee  ccaappaacciittyy  aanndd  

eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  cceennttrraall  ssyysstteemm  aanndd  eexxtteenndd  iittss  lliiffeettiimmee..          

((22--22--11--AA--44))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  sseeppttiicc  ttaannkk  hhaass  ssoommee  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnnss  tthhaatt  

mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  dduurriinngg  uussee,,  ssuucchh  aass::  

--  PPootteennttiiaall  lleeaakk  oorr  oovveerrffllooww::    TThhee  mmaaiinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnn  aabboouutt  sseeppttiicc  ttaannkk  iiss  

ppootteennttiiaall  lleeaakk  oorr  oovveerrffllooww..  LLeeaakkss  mmaayy  ooccccuurr  iiff  bbooddyy  iiss  ccrraacckkeedd,,  aanndd  oovveerrfflloowwss  mmaayy  ooccccuurr  iiff  

tthhee  eefffflluueenntt  eexxcceeeeddss  ddeessiiggnn  ccaappaacciittyy..  TThhee  bbeesstt  llooccaattiioonn  ooff  sseeppttiicc  ttaannkk  iiss  wwhheerree  iitt  iiss  vviissiibbllee  

aanndd  aaddjjaacceenntt  ttoo  tthhee  hhoouussee..  IIff  vviissiibbllee  iitt  wwoouulldd  bbee  eeaassiillyy  mmoonniittoorreedd  aanndd  mmaaiinnttaaiinneedd,,  aanndd  iiff  

aaddjjaacceenntt  ttoo  tthhee  hhoouussee,,  ppiippeess  wwoouulldd  bbee  sshhoorrtteerr  ssoo  lleessss  bbrreeaakkiinngg  mmaayy  ooccccuurr..  IIff  llooccaatteedd  

uunnddeerrggrroouunndd,,  tthhee  ssyysstteemm  iiss  tthhrreeaatteenneedd  wwiitthh  ccrraacckkss  dduuee  ttoo  ddiiffffeerreennttiiaall  ggrroouunndd  mmoovveemmeenntt,,  

hheeaavvyy  vveehhiiccllee  ttrraaffffiiccss,,  ccaarreelleessss  ccoonnssttrruuccttiioonn  pprraaccttiicceess,,  rroooottss  iinnttrruussiioonn  ffrroomm  ttrreeeess,,  oorr  ssooiill  

pprreessssuurree,,  eettcc..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ttaannkkss  aarree  uussuuaallllyy  ssttrroonnggeerr  aanndd  ddeessiiggnneedd  ttoo  rreessiisstt  tthheessee  hhaazzaarrddss..    

      --  OOddoorr  aanndd  ffiirree  ccoonnttrrooll::  IIff  uusseedd  ffoorr  bbllaacckk  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  uusseerrss  sshhoouulldd  bbee  eexxttrreemmeellyy  

ccaarreeffuull  wwhheenn  ooppeenniinngg  tthhee  ttaannkk,,  aass  nnooxxiioouuss  aanndd  eexxpplloossiivvee  ggaasseess  mmaayy  bbee  rreelleeaasseedd..  TTaannkk''ss  

bbeetttteerr  llooccaattiioonn  iiss  uuppwwiinndd,,  ttoo  eennssuurree  ooddoorr  ccoonnttrrooll..  
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Murdock et. al – Reference No. 6 
 

TTaabbllee((2288))::  MMiinniimmuumm  sseeppttiicc  ttaannkk  ccaappaacciittyy  

bbaasseedd  oonn  nnuummbbeerr  ooff  sseerrvveedd  bbeeddrroooommss    
Murdock et. al – Reference No. 6 

FFiigg((116699))::  MMiinniimmuumm  ssppaaccee  rreeqquuiirreemmeenntt  ffoorr  dduuaall  

sseeppttiicc  ttaannkk 

 Source: Wanasen, 2003 – Reference No. 7 

TTaabbllee  ((2299))::  SSeeppttiicc  ttaannkk  ddiimmeennssiioonnss  bbaasseedd  oonn  tthhee  

nnuummbbeerr  ooff  rreessiiddeennttss 

      --  DDiisslluuddggiinngg::  DDiisslluuddggiinngg  iiss  ccoommmmoonnllyy  mmeecchhaanniiccaall  ((bbyy  aa  vvaaccuuuumm  ttrruucckk))  iinn  ttwwoo  ccoonnddiittiioonnss::  

IIff  tthhee  ttaannkk  sseerrvveess  mmaannyy  ffaammiilliieess  ((ee..gg..  aa  rreessiiddeennttiiaall  ccoommpplleexx)),,  aanndd  iiff  iitt  rreecceeiivveess  bbllaacckk  wwaatteerr..  IIff  

sseerrvviinngg  aa  ssiinnggllee  ffaammiillyy  oorr  rreecceeiivviinngg  oonnllyy  ggrreeyywwaatteerr,,  sseeppttiicc  ttaannkkss  aarree  mmoorree  lliikkeellyy  ttoo  ggeett  

mmaannuuaallllyy  vvaaccuuuummeedd..  EEPPAA  hhaass  ssttrriicctt  ssaaffeettyy  gguuiiddeelliinneess  ffoorr  ‘‘MMaannuuaall  EEmmppttyyiinngg’’  tthhaatt  sshhoouulldd  bbee  

ffoolllloowweedd..  

((22--22--11--AA--55))  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::    SSeeppttiicc  ttaannkk  iiss  uussuuaallllyy  iinnssttaalllleedd  

uunnddeerrggrroouunndd  iinn  ffrroonntt  yyaarrdd  oorr  bbaacckkyyaarrdd  ooff  tthhee  hhoouussee  ssoo  iitt  hhaass  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee..  AAnn  oorrddiinnaarryy  

hhoouussee  wwiitthh  33  rroooommss  wwoouulldd  nneeeedd  aa  ttaannkk  wwiitthh  ddiimmeennssiioonnss  ooff  00..99  xx  22..7755  mmeetteerrss  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((116699))66..  TTaannkk''ss  ddeepptthh  rraannggeess  bbeettwweeeenn  11  ttoo  11..66  mmeetteerrss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  nnoo..  ooff  uusseerrss..    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

TTaannkkss''  ddiimmeennssiioonnss  aarree  aallssoo  aaffffeecctteedd  wwiitthh  

mmaannyy  ddeessiiggnn  ppaarraammeetteerrss,,  ssuucchh  aass  ttooiilleett  ssttyyllee,,  

fflluusshh  ffllooww,,  nnoo..  ooff  rroooommss,,  nnoo..  ooff  rreessiiddeennttss,,  

ccuullttuurree  ooff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  aanndd  cclliimmaattiicc  

ffeeaattuurreess..  TTaabbllee  ((2288))  sshhoowwss  tthhee  aavveerraaggee  

rreeccoommmmeennddeedd  ddiimmeennssiioonnss  ffoorr  sseeppttiicc  ttaannkkss  

bbaasseedd  oonn  rreessiiddeennttss  aanndd  ttooiilleett  ssttyyllee77..    
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((aa))  SSaannddeecc  11999955      ((bb))  hhttttpp::////gglloobbaalliinnttiiffiibbeerrtteecchh..ccoo..iidd  

FFiigg((117700))::  ((aa))  MMiinniimmuumm  ssppaaccee  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  mmeecchhaanniiccaall  sslluuddggee  rreemmoovvaall          ((bb))  IInnssttaalllliinngg  SS..TT..  ffoorr  aa  mmuullttiissttoorryy  

rreessiiddeennttiiaall  bbuuiillddiinngg  iinn  IInnddoonneessiiaa,,  22001122   

LLaanndd  iiss  aallssoo  rreeqquuiirreedd  ttoo  ppeerrffoorrmm  ddeesslluuddggiinngg..  IIff  uusseedd  ffoorr  ggrreeyy  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  oonnllyy,,  nnoo  ssppaaccee  

iiss  rreeqquuiirreedd,,  aass  ddeesslluuddggiinngg  mmaayy  ooccccuurr  oonnccee  eevveerryy  33  oorr  55  yyeeaarrss  aanndd  ccoommmmoonnllyy  wwiillll  bbee  ddoonnee  

mmaannuuaallllyy..  IIff  bbllaacckk  wwaatteerr  iiss  aallssoo  ttrreeaatteedd,,  ddeesslluuddggiinngg  wwiillll  ooccccuurr  aannnnuuaallllyy  aanndd  pprroobbaabbllyy  nnoott  

mmaannuuaallllyy,,  ssoo  aa  vvaaccuuuumm  ttrruucckk  sshhoouulldd  bbee  aabbllee  ttoo  aacccceessss  tthhee  llooccaattiioonn,,  sseeee  ffiigg((117700))..  LLaarrggeerr  oorr  

mmuullttii--cchhaammbbeerr  sseeppttiicc  ttaannkkss  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  ffoorr  ggrroouuppss  ooff  hhoouusseess  aanndd//oorr  ppuubblliicc  bbuuiillddiinnggss,,  ffiigg  

((117700))..  

 

 

 

 

 

 

  

((22--22--11--AA--66))  SSuuiittaabbiilliittyy::  SSeeppttiicc  ttaannkk  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  lliimmiitteedd  llaanndd,,  rreemmoottee  sseewweerrss,,  

lliigghhtt  ttrraaffffiicc,,  llooww  eeccoonnoommyy  aanndd  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn..  IItt  iissnn''tt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  hheeaavvyy  ttrraaffffiicc,,  

eeaarrtthhqquuaakkeess  oorr  ssooiill  sslliiddiinngg..  AAllmmoosstt  aallll  ssttrreeeett  ttyyppeess  aanndd  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  ccaann  hhoosstt  tthhiiss  

tteecchhnnoollooggyy,,  aanndd  aallmmoosstt  aallll  ccoommmmuunniittiieess  ccaann  ggeett  ffaammiilliiaarr  wwiitthh..    

((22--22--11--AA--77))  AAddvvaannttaaggeess::    

  IIff  ttaannkk  iiss  uunnddeerrggrroouunndd,,  iitt  ddooeessnn''tt  rreeqquuiirree  aa  lloott  ooff  llaanndd..  

  MMiinniimmuumm  aammoouunntt  ooff  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee..  

  SSeemmii--sskkiilllleedd  oorr  uunnsskkiilllleedd  ccoommmmuunniittyy  llaabboorr  iiss  rreeqquuiirreedd..  

((22--22--11--AA--88))  DDiissaaddvvaannttaaggeess//CCoonncceerrnnss::  

  PPrrooffeessssiioonnaall  ddeessiiggnn  aanndd  llaayyoouutt  aarree  rreeqquuiirreedd..  

  NNoott  aallll  ppaarrttss  aanndd  mmaatteerriiaallss  mmaayy  bbee  aavvaaiillaabbllee  llooccaallllyy..  

  RReeqquuiirreess  wwaatteerr  ffoorr  fflluusshhiinngg..  

  MMiinniimmuumm  rreemmoovvaall  ooff  oorrggaanniiccss  aanndd  ppaatthhooggeennss,,  uunnlleessss  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  aapppplliieedd..  
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 Suprihatin, 2014 – Reference No. 14 

FFiigg((117711))::  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  ((AABBRR))  ccrroossss  sseeccttiioonn   

wwwwww..ggeerrmmaannttooiilleett..oorrgg//   

FFiigg((117722))::  AABBRR  bbeeiinngg  bbuuiilltt  iinn  

rreessiiddeennttiiaall  qquuaarrtteerr  iinn  ZZaammbbiiaa  

iinnccoorrppoorraattiioonn  wwiitthh  GGeerrmmaann  TTooiilleett  

OOrrggaanniizzaattiioonn  GGTTOO 

  DDeesslluuddggiinngg  mmaayy  bbee  nneeeeddeedd  aannnnuuaallllyy..  IIff  oonnllyy  ggrreeyy  wwaatteerr  iiss  ttrreeaatteedd,,  ddeesslluuddggiinngg  mmaayy  bbee  

nneegglleecctteedd..  

SSeeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  aafftteerr  SSeeppttiicc  ttaannkk  aarree  uussuuaallllyy  ddoonnee  bbyy  ddiissppeerrssiinngg  eefffflluueenntt  wwaatteerr  iinn  ssoommee  

wwaayy,,  ee..  gg..  aa  lleeaacchhiinngg  ffiieelldd  oorr  ssooaakk  ppiitt..  

((22--22--11--BB))  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  ((AABBRR))::      

((22--22--11--BB--11))  DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  AABBRR  iiss  aa  ssmmaallll  sseeppttiicc  ttaannkk  ffoolllloowweedd  bbyy  aa  sseerriieess  ooff  

aannaaeerroobbiicc  ttaannkkss  ((aatt  lleeaasstt  tthhrreeee)),,  aalllloowwiinngg  wwaasstteewwaatteerr  ttoo  ggaaiinn  mmoorree  ttiimmee  iinn  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceessss,,  

sseeee  ffiigg((117711))88..   

 

  

  

  

  

TThhee  ssaammee  pprroocceessss  ooff  sseeppaarraattiioonn  aanndd  sseeddiimmeennttaattiioonn  ttaakkeess  

ppllaaccee  iinn  tthhee  ffiirrsstt  cchhaammbbeerr  ooff  AABBRR..  TThhiiss  cchhaammbbeerr  iiss  tthhee  

ffiirrsstt  aanndd  uussuuaallllyy  tthhee  llaarrggeesstt,,  wwhheerree  mmoosstt  ooff  tthhee  ssoolliiddss  aanndd  

ssccuumm  aarree  rreemmoovveedd..  CCllaarriiffiieedd  wwaatteerr  ffrroomm  tthhee  ffiirrsstt  ttaannkk  

fflloowwss  tthhrroouugghh  bbaafffflleess  wwhheerree  iitt  iiss  ffoorrcceedd  ttoo  ffllooww  uupp  tthhrroouugghh  

aaccttiivvaatteedd  sslluuddggee  iinn  ssuubbsseeqquueenntt  ttaannkkss..    

((22--22--11--BB--22))  CCoossttss::  CCoossttss  vvaarryy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  

mmaatteerriiaallss  aanndd  eeccoonnoommyy  ooff  ssccaallee;;  hhoowweevveerr,,  tthheeyy  aarree  uussuuaallllyy  

nnoott  eexxppeennssiivvee  bbeeccaauussee  iitt  iiss  bbuuiilltt  iinn  ssiittee  wwiitthh  bbrriicckkss,,  aanndd  

iissoollaatteedd  wwiitthh  ttaarr..  FFiigg  ((117722))  sshhoowwss  tthhee  bbuuiillddiinngg  pprroocceessss  ooff  

AABBRR  iinn  rruurraall  aarreeaa  iinn  ZZaammbbiiaa..  

((22--22--11--BB--33))  EEffffiicciieennccyy::  AABBRR  hhaass  mmuucchh  bbeetttteerr  rreemmoovvaall  

tthhaann  sseeppttiicc  ttaannkk..  EEaacchh  cchhaammbbeerr  pprroovviiddeess  iinnccrreeaasseedd  

http://www.germantoilet.org/
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  YYuu  eett..  aall..  22001144  RReeffeerreennccee  NNoo..  99 

FFiigg((117733))::  CCOODD  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  iinn  ssuubbsseeqquueenntt  ccoommppaarrttmmeennttss  ooff  tthhee  AABBRR 

rreemmoovvaall  aanndd  ddiiggeessttiioonn  ooff  oorrggaanniiccss  tthhaatt  ccaann  rreeaacchh  9900  %%  ooff  bbiioocchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  

((BBOODD))99..  AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001144  ttoo  mmeeaassuurree  tthhee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  aa  55  ccoommppaarrttmmeennttss''  

AABBRR  ssyysstteemm,,  sshhoowweedd  tthhaatt  tthhee  ssyysstteemm  hhaass  rreemmoovveedd  9900%%  ooff  tthhee  BBOODD,,  8800%%  ooff  tthhee  CCOODD,,  aanndd  

4488%%  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss1010,,  ffiigg  ((117733))..  

AABBRR  ccaann  bbee  eeffffiicciieennttllyy  ddeessiiggnneedd  ffoorr  aa  ddaaiillyy  iinnffllooww  ooff  uupp  ttoo  11000000  mm33..  AA  ggoooodd  ccoommmmuunniittyy  

oorrggaanniizzaattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tthhee  AABBRR  iiss  uusseedd  aanndd  mmaaiinnttaaiinneedd  pprrooppeerrllyy..  TTaannkkss  

sshhoouulldd  bbee  cchheecckkeedd  ffoorr  wwaatteerr  ttiigghhttnneessss,,  aanndd  tthhee  ssccuumm  aanndd  sslluuddggee  lleevveellss  sshhoouulldd  bbee  mmoonniittoorreedd  

ttoo  eennssuurree  aa  wweellll  ffuunnccttiioonniinngg  ttaannkk..  CCaarree  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  nnoott  ttoo  ddiisscchhaarrggee  ssttrroonngg  cchheemmiiccaallss  

iinnttoo  tthhee  ssyysstteemm..  TThhee  sslluuddggee  sshhoouulldd  bbee  rreemmoovveedd  aannnnuuaallllyy  ttoo  eennssuurree  pprrooppeerr  ffuunnccttiioonniinngg..  AABBRR  

iiss  ccoonnssiiddeerreedd  eennoouugghh  ffoorr  ggrreeyywwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  bbuutt  ffoorr  bbllaacckk  oorr  mmiixxeedd  wwaatteerr,,  AABBRR  iiss  

ccoonnssiiddeerreedd  aa  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggyy  tthhaatt  mmuusstt  bbee  ffoolllloowweedd  bbyy  sseeccoonnddaarryy  oonnee  bbeeffoorree  

rreelleeaassiinngg  wwaatteerr  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt1111..    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

((22--22--11--BB--33))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  

AABBRR  hhaass  lleessss  ppootteennttiiaall  ttoo  ccrraacckk  oorr  oovveerrffllooww  ssoo  iitt  iiss  ssaaffeerr  tthhaann  sseeppttiicc  ttaannkk  ssyysstteemm..  AAnnyywwaayy  

tthhee  ddeessiiggnn  ccaappaacciittyy  mmuusstt  bbee  ttwwiiccee  tthhee  eexxppeecctteedd  ffllooww  bbeeccaauussee  AABBRR  sseerrvveess  nnuummbbeerr  ooff  hhoouusseess  

wwhheerree  ddiiffffeerreenntt  bbeehhaavviioorrss  aarree  eexxppeecctteedd..  TToo  aavvooiidd  ccrraacckkss,,  AABBRR  mmuusstt  bbee  ffaarr  ffrroomm  ttrraaffffiicc..  TThhee  

bbeesstt  ppllaaccee  ffoorr  AABBRR  llooccaattiioonn  iiss  yyaarrddss  oorr  ggaarrddeennss  wwhheerree  oonnllyy  ppeeddeessttrriiaannss  ccaann  mmoovvee  tthhrroouugghh..  

AABBRR  iiss  ccoommmmoonnllyy  bbuuiilltt  uunnddeerrggrroouunndd  ssoo  iitt  mmuusstt  bbee  cchheecckkeedd  aanndd  mmoonniittoorreedd  rreegguullaarrllyy..    PPiippeess  

sshhoouulldd  bbee  ffaarr  ffrroomm  ttrraaffffiicc  llooaaddss  ttoo  aavvooiidd  bbrreeaakkiinnggss..    

http://www.mdpi.com/search?authors=Yaqin%20Yu
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SSaassssee  11999988,,pppp..8811  ––  RReeffeerreennccee  NNoo..  1122 

FFiigg((117755))::  AABBRR  ssttaannddaarrdd  ddiimmeennssiioonnss  ffoorr  sseerrvviinngg  55  ttoo  88  ffaammiilliieess  

  YYuu  eett..  aall..  22001144  RReeffeerreennccee  NNoo..  99 

 

FFiigg((117744))::  BBiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  ffrroomm  AABBRR,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  oorrggaanniicc  llooaaddiinngg  rraattee  ooff  ddiissppoosseedd  wwaasstteewwaatteerr 

--  OOddoorr  ccoonnttrrooll::  AABBRR  iiss  uussuuaallllyy  uusseedd  ffoorr  bbootthh  ggrreeyy  aanndd  bbllaacckk  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  ssoo  nnooxxiioouuss  

ggaasseess  mmaayy  bbee  rreelleeaasseedd..  TThheessee  ggaasseess  aarree  ccaalllleedd  ""bbiiooggaass""..  BBiiooggaass  iiss  pprroodduucceedd  ffrroomm  tthhee  aaeerroobbiicc  

aanndd  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  wwaassttee  iinn  tthhee  wwaasstteewwaatteerr..  TThheerree  iiss  aa  ddiirreecctt  rreellaattiioonn  

bbeettwweeeenn  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  tthhee  bbiiooggaass  pprroodduucceedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((117744))..  IIff  

bbiiooggaass  iissnn''tt  uusseedd,,  pprrooppeerr  vveennttiillaattiioonn  ooff  tthhee  ssyysstteemm  mmaayy  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  tthhee  ggaass  eeffffeecctt..    

--  HHaanndd  ccoonnttaacctt::    BBeeccaauussee  ooff  mmaassssiivvee  uussee,,  AABBRR  iiss  uussuuaallllyy  ddeesslluuddggeedd  mmeecchhaanniiccaallllyy  bbyy  aa  

vvaaccuuuumm  ttrruucckk..  MMaannuuaall  eemmppttyyiinngg  rraarreellyy  hhaappppeennss..  

 

 

 

 

 

 

((22--22--11--BB--44))  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::  

AABBRR  iiss  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd  aanndd  hhaass  aa  ffaaiirrllyy  ssmmaallll  ffoooottpprriinntt,,  ssoo  iitt  iiss  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  

ccoommmmuunniittiieess  wwiitthh  lliimmiitteedd  llaanndd..  AA  rreessiiddeennttiiaall  bbuuiillddiinngg  wwiitthh  55  ttoo  88  ffaammiilliieess  nneeeedd  uunnddeerrggrroouunndd  

ssppaaccee  tthhaatt  eeqquuaallss  11..22  mm  wwiiddtthh  bbyy  99  mm  lleennggtthh..  TThhee  ddeepptthh  iiss  11..88  mm  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((117755))1212..  TThhee  

aarreeaa  mmaayy  bbee  uusseedd  aass  aa  ggaarrddeenn  oorr  aa  ssiiddee  wwaallkk  bbuutt  nnoott  ffoorr  hheeaavvyy  llooaaddss  oorr  hheeaavvyy  ttrraaffffiicc..  

http://www.mdpi.com/search?authors=Yaqin%20Yu
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Designed by the researcher, adapted from   

FFiigg((117766))::  CCoommppaattiibbiilliittyy  lleevveellss  ooff  AABBRR  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss 

IIff  uusseedd  aass  sseemmii--cceennttrraalliizzeedd  ssyysstteemm  sseerrvviinngg  ssmmaallll  ccoommmmuunniittiieess,,  aa  ffrriieennddllyy  nneeiigghhbboorrhhoooodd  iiss  

rreeqquuiirreedd  ffoorr  sshhaarriinngg  tthhee  ssaammee  uuttiilliittyy..  OOnnee  AABBRR  ccaann  sseerrvvee  uupp  ttoo  5500  ffaammiilliieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  iittss  

ssiizzee  aanndd  ccaappaacciittyy..  CCeennttrraall  sseemmii--ppuubblliicc  ssppaaccee  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  AABBRR  iinnssttaallllaattiioonn,,  ssoo  tthhee  uurrbbaann  

ppaatttteerrnn  ssuuiittaabbllee  ffoorr  iitt  iiss  tthhee  RRaaddiiaall  GGrriidd,,  SSuubbuurrbbaann  aanndd  OOrrggaanniicc..  OOtthheerr  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  mmaayy  bbee  

lleessss  ssuuiittaabbllee..  SSeeee  ffiigg((117766))..  

  

((22--22--11--BB--55))  SSuuiittaabbiilliittyy::  

AABBRR  ssyysstteemm  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  aavvaaiillaabbllee  llaanndd,,  rreemmoottee  sseewweerrss,,  aacccceessssiibbllee  ttrraaffffiicc,,  llooww  

eeccoonnoommyy  aanndd  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn..  NNoott  aallll  ssttrreeeett  ttyyppeess  aanndd  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  ccaann  hhoosstt  tthhiiss  

tteecchhnnoollooggyy  aass  iitt  rreeqquuiirreess  cceennttrraall  vvaaccaannccyy  ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn..  NNoott  aallll  ccoommmmuunniittiieess  ccaann  ggeett  

ffaammiilliiaarr  wwiitthh  iitt  aass  iitt  rreeqquuiirreess  ssttrroonngg  rreellaattiioonnss  aanndd  ggoooodd  sshhaarriinngg  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy..  

  

((22--22--11--BB--66))  AAddvvaannttaaggeess::  

  LLooww  ccoosstt  wwhheenn  ddiivviiddeedd  aammoonngg  mmeemmbbeerrss  ooff  aa  hhoouussiinngg  cclluusstteerr  oorr  ssmmaallll  ccoommmmuunniittyy  

  MMiinniimmuumm  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  

  RReessiissttaanntt  ttoo  oorrggaanniicc  aanndd  hhyyddrraauulliicc  sshhoocckk  llooaaddss  

  RReelliiaabbllee  aanndd  ccoonnssiisstteenntt  ttrreeaattmmeenntt  

((22--22--11--BB--77))  DDiissaaddvvaannttaaggeess//CCoonncceerrnnss::  

  RReeqquuiirreess  eexxppeerrtt  ddeessiiggnn  aanndd  sskkiilllleedd  ccoonnssttrruuccttiioonn  --  ppaarrttiiaall  ccoonnssttrruuccttiioonn  wwoorrkk  bbyy  

uunnsskkiilllleedd  llaabboorreerrss..  

  RReeqquuiirreess  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  ddiisscchhaarrggee1313..      
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(a)http://timzhifu.en.made-in-china.com  (b)http://thetankdr.com/ (c)Onsite Wastewater Treatment Systems Manual , EPA/625/R-00/008, 

February 2002   

FFiigg((117777))::  ((aa))  LLeeaacchhiinngg  ffiieelldd  SSyysstteemm  ((bb&&cc))  IIssoommeettrriicc  &&  ccrroossss  sseeccttiioonn  sshhoowwiinngg  wwaasstteewwaatteerr  ffiillttrraattiioonn  tthhrroouugghh  

ssooiill  ppaarrttiicclleess   

((22--22--22))  SSeeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess::  

SSeeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  uusseedd  ffoorr  tthhee  ssaaffee  ddiissppoossaall  ooff  ssoolliidd--ffrreeee  wwaasstteewwaatteerr,,  eeiitthheerr  ggrreeyywwaatteerr  

oorr  eefffflluueenntt  wwaatteerr  ffrroomm  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss..  TThhee  mmaaiinn  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  iinn  ooffff--ggrriidd  

sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  iinnffiillttrraattiioonn  &&  ddiiggeessttiioonn..  SSooiill  ppaarrttiicclleess  ((ssaanndd,,  ggrraavveell,,  eettcc..))  aarree  uusseedd  aass  

ssccrreeeennss  ttoo  ffiillttrraattee  wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  rreemmaaiinniinngg  ssoolliiddss,,  wwhhiillee  tthhee  mmiiccrroooorrggaanniissmmss,,  iinnhhaabbiittiinngg  

tthhee  ssooiill,,  ddiiggeesstt  mmoosstt  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  iinn  tthhee  ttrreeaatteedd  wwaatteerr..  MMoosstt  ooffff--ggrriidd  ssyysstteemmss  uussee  

sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  aass  ffiinnaall  ttrreeaattmmeenntt,,  aafftteerr  wwhhiicchh  wwaatteerr  iiss  rreelleeaasseedd  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  

mmaaiinn  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess  uusseedd  ffoorr  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  wwoorrllddwwiiddee  aarree  lleeaacchh  ffiieellddss,,  ssooaakk  

ppiittss  aanndd  iinnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchheess  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeellooww..  

((22--22--22--AA))  LLeeaacchh  FFiieelldd  SSyysstteemm::      

((22--22--22--AA--11))  DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  LLeeaacchh  ffiieelldd  iiss  sseerriieess  ooff  ppeerrffoorraatteedd  ppiippeess  

ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  ggrraavveell  llaayyeerr  wwhheerree  tthhee  ccllaarriiffiieedd  wwaasstteewwaatteerr  ppaasssseess  tthhrroouugghh  ttoo  ggeett  ppuurriiffiieedd  

bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  ttaabbllee..  SSeeee  ffiigg((117777))..  

LLeeaacchhiinngg  FFiieelldd''ss  ttrreeaattmmeenntt  iiss  ddoonnee  bbyy  ffiillttrraattiioonn..  FFiillttrraattiioonn  iiss  ddoonnee  bbyy  ppaassssiinngg  tthhee  eefffflluueenntt  

wwaatteerr  tthhrroouugghh  aa  ppeerrffoorraatteedd  ppiippee  wwhhiicchh  iiss  ttoottaallllyy  ccoovveerreedd  aanndd  ssuurrrroouunnddeedd  wwiitthh  aa  llaayyeerr  ooff  

ssmmaallll  ddiiaammeetteerr  ggrraavveell,,  sseeee  ffiigg  ((117777))..  WWhhiillee  ppaassssiinngg  tthhrroouugghh,,  wwaatteerr  lloooosseess  mmoosstt  ooff  iittss  

sseeddiimmeennttss  aanndd  tthheenn  sseeeeppss  tthhrroouugghh  ssuurrrroouunnddeedd  ssooiill  ttoo  lloossee  tthh ee  rreesstt  ooff  iitt..  FFiinnaallllyy  tthhee  ffiilltteerreedd  

wwaatteerr  rreeaacchheess  tthhee  uunnddeerrggrroouunndd  wwaatteerr  ttaabbllee  ttoo  bbee  mmiixxeedd  wwiitthh1414..  

 

((22--22--22--AA--22))  CCoossttss::   

LLeeaacchh  ffiieelldd  ssyysstteemm  hhaass  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  iinniittiiaall  ccoosstt  aass  iitt  rreeqquuiirreess  ddiiggggiinngg,,  aappppllyyiinngg  ggrraavveell  

aanndd  aaggggrreeggaatteess,,  iinnssttaalllliinngg  ppeerrffoorraatteedd  ppiippeess  oovveerr  ggrraavveell  aanndd  rreeffiilllliinngg  wwiitthh  ssooiill,,  sseeee  ffiigg((117788))..  

AAddddiittiioonnaall  ggeeootteexxttiillee  mmaayy  bbee  aapppplliieedd  bbeeffoorree  rreeffiilllliinngg  ttoo  aavvooiidd  ssooiill  aanndd  rroooott  iinnttrruussiioonn  iinnttoo  tthhee  

ssyysstteemm..  SSoommee  ssyysstteemmss  aallssoo  iinnssttaallll  aa  ""ddiissttrriibbuuttiioonn  bbooxx""  wwhhiicchh  rreegguullaatteess  tthhee  ffllooww  ooff  

wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  tthhee  ssyysstteemm,,  aass  ssoommee  ssiitteess  hhaavvee  ssllooppeess  oorr  uunneevveenn  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  wwaatteerr  ffllooww..  

http://timzhifu.en.made-in-china.com/
http://thetankdr.com/
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Onsite Wastewater Treatment Manual, 2002 –Ref. No. 16 

    FFiigg((117799))::  lleeaacchhiinngg  ssppeeeedd  bbaasseedd  oonn  ssooiill  ssttrruuccttuurree 

(a) http://arkitrek.com  (b&c) http://4.bp.blogspot.com   (d) http://www.barrplastics.com  

FFiigg((117788))::  ((aa))  IInnssttaalllliinngg  lleeaacchh  ffiieelldd  ssyysstteemm    ((bb&&cc))  DDiissttrriibbuuttiioonn  bbooxx  iinnssttaallllaattiioonn      

((dd))  PPoollyyssttyyrreennee  ggrraavveell--ffrreeee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  

TThhiiss  bbooxx  aassssuurreess  aann  eevveenn  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  ppaarraalllleell  ppiippeess,,  sseeee  ffiigg((117788))..    MMoorree  

ddeevveellooppeedd  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  hhaavvee  bbeeeenn  aaddoopptteedd  rreecceennttllyy  wwhhiicchh  aarree  ““ggrraavveell--ffrreeee””..  AAnn  

eexxaammppllee  ffoorr  tthheessee  ssyysstteemmss  iiss  lleeaacchhiinngg  ppllaassttiicc  cchhaammbbeerrss,,  ppoollyyssttyyrreennee  aaggggrreeggaattee  ppiippeess,,  ttiirree  

cchhiipp  aaggggrreeggaattee  ppiippeess,,  llaarrggee  ddiiaammeetteerr  ppiippeess,,  oorr  mmuullttiippllee  ssmmaallll  ppiippeess1515..    

IInn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess,,  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  eessttiimmaatteedd  ttoo  ccoosstt  $$11,,550000  ttoo  $$2200,,000000  aaccccoorrddiinngg  ttoo  

ssiizzee,,  ssooiillss  aanndd  ttyyppee  ooff  ssyysstteemm  uusseedd  ((cchhaammbbeerrss,,  ppoollyyssttyyrreennee,,  eettcc..))..  EEggyyppttiiaann  llooccaall  mmaarrkkeett  

ddooeessnn''tt  ooffffeerr  iinntteeggrraatteedd  ssyysstteemmss  bbuutt  ccoommppoonneennttss  aarree  aavvaaiillaabbllee  aanndd  ccaann  bbee  ffiixxeedd  oonnssiittee..  TThhee  

pprriicceess  ooff  ccoommppoonneennttss  aarree  nnoott  eexxppeennssiivvee  bbuutt  

iinnssttaalllliinngg  tthheemm  nneeeeddss  qquuaalliiffiieedd  wwoorrkkeerrss..  IInn  

ssoommee  ccoouunnttrriieess  ccoossttss  ooff  llooccaall  ppeerrmmiittss  aarree  aaddddeedd  

ttoooo..  AArreeaass  wwiitthh  nnaattuurraallllyy  ppoorroouuss  ssooiill  ((ssaannddyy  oorr  

ggrraavveell  nnaattuurraall  ssooiill))  wwiillll  nneeeedd  nnoo  ggrraavveell  llaayyeerr  ssoo  

wwiillll  bbee  mmoorree  eeccoonnoommiicc..  LLeeaacchhiinngg  ccoosstt  hheeaavviillyy  

ddeeppeennddss  oonn  ssooiill  ttyyppee,,  aass  tthhee  ffiieelldd  ddooeess  nnoott  nneeeedd  

ttoo  bbee  aass  llaarrggee  ffoorr  ppoorroouuss  ssooiill  ccoonnddiittiioonnss  aass  iitt  

ddooeess  ffoorr  lleessss  ppoorroouuss  ssooiillss..  SSooiill  ttyyppeess  aallssoo  aaffffeecctt  

tthhee  rreeqquuiirreedd  iinnssttaallllaattiioonn  aarreeaa,,  aass  rraappiidd  

iinnffiillttrraattiioonn  ssooiillss  nneeeedd  lleessss  iinnssttaallllaattiioonn  ssppaaccee  

wwhhiillee  ppllaattyy  aanndd  mmaassssiivvee  ssooiillss  rreeqquuiirree  mmoorree  aarreeaa  

ffoorr  iinnffiillttrraattiioonn,,  sseeee  ffiigg  ((117799)) 1616..  SSiittee  llaannddssccaappee  

aallssoo  aaffffeeccttss  tthhee  ccoosstt  aass  ttrreeeess  aanndd  ffeenncciinnggss  mmuusstt  bbee  rreemmoovveedd  ttoo  pprreevveenntt  iinnttrruussiioonn,,  wwhhiicchh  wwiillll  

aadddd  ttoo  tthhee  ccoosstt..  EExxttrraa  mmoonneeyy  mmaayy  bbee  ssppeenntt  oovveerr  rreeppllaacciinngg  llaannddssccaappee  iinn  tthhee  aarreeaa  oorr  ppllaannttiinngg  

nneeww  ggrraassss  sseeeedd  aafftteerr  tthhee  wwoorrkk  iiss  ddoonnee17.   

  

((22--22--22--AA--33))  EEffffiicciieennccyy::  AAss  aa  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggyy,,  lleeaacchh  ffiieelldd  sshhoouulldd  rreecceeiivvee  

oonnllyy  ccllaarriiffiieedd  wwaasstteewwaatteerr,,  aallll  llaarrggee  ssoolliiddss  sshhoouulldd  bbee  rreettaaiinneedd  bbyy  aa  sseeppttiicc  ttaannkk  oorr  aann  AABBRR..    

http://arkitrek.com/
http://4.bp.blogspot.com/
http://www.barrplastics.com/
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http://www.septicsystemsaver.net 

FFiigg  ((118800))::  BBiioommaatt  llaayyeerr  ffoorrmmaattttiinngg,,  aaccccuummuullaattiinngg,,  aanndd  ffiinnaallllyy  bblloocckkiinngg  tthhee  ssyysstteemm 

TThhee  ssyysstteemm  ppeerrffoorrmmss  pphhyyssiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  ssuurrrroouunnddiinngg  mmaatteerriiaall  aarroouunndd  tthhee  

ppiippeess  ((ggrraavveell,,  ppoollyyssttyyrreennee,,  eettcc..))  ppeerrffoorrmmss  pphhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  ooff  ffiinnee  ssoolliiddss  tthhaatt  ccoouullddnn''tt  bbee  

rreemmoovveedd  iinn  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss,,  wwhhiillee  tthhee  ssooiill  bbeenneeaatthh  tthhee  ffiieelldd  ppeerrffoorrmmss  tthhee  

bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  bbyy  wwhhaatt  iiss  ccaalllleedd  ((TThhee  BBiioommaatt  LLaayyeerr))..    

- TThhee  BBiioommaatt  LLaayyeerr::  ""BBiioommaatt""  iiss  aa  bbaacctteerriiaa  llaayyeerr  wwhhiicchh  ffoorrmmss  iinn  ssooiill,,  bbeellooww  aanndd  

aarroouunndd  lleeaacchhiinngg  ppiippeess..  TThhiiss  bbllaacckk,,  jjeellllyy--lliikkee  llaayyeerr  ffoorrmmaattss  ggrraadduuaallllyy  bbyy  tthhee  bbiioollooggiiccaall  

iinntteerraaccttiioonn  bbeettwweeeenn  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  tthhee  bbaacctteerriiaa  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  ssuurrrroouunnddeedd  ssooiill..  WWaasstteewwaatteerr  

fflloouurriisshheess  tthhee  bbaacctteerriiaall  ggrroowwtthh  wwhhiicchh,,  iinn  ttuurrnn,,  ttrreeaattss  wwaasstteewwaatteerr  bbiioollooggiiccaallllyy..  BBiioommaatt  iiss  

ccrruucciiaall  ttoo  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  aass  iitt  ddiiggeessttss  aanndd  rreemmoovveess  tthhee  ppaatthhooggeennss  aanndd  vviirruusseess  iinn  tthhee  

eefffflluueenntt..  WWiitthhoouutt  bbiioommaatt,,  lleeaacchh  ffiieelldd  ssyysstteemm  wwoouullddnn''tt  aaddeeqquuaatteellyy  ttrreeaatt  tthhee  eefffflluueenntt.. 

AAss  tthhee  bbiioommaatt  ddeevveelloopp,,  iitt  tteennddss  ttoo  rreessttrriicctt  tthhee  ffllooww  ooff  eefffflluueenntt  tthhrroouugghh  tthhee  ssooiill..  TThhee  ggrraadduuaall  

ddeeccrreeaassee  ooff  ssooiill  iinnffiillttrraattiioonn  rraattee  mmaayy  eevveennttuuaallllyy  ffoorrmm  aa  ""ccllooggggiinngg  zzoonnee"",,  ccaauussiinngg  tthhee  eefffflluueenntt  

ttoo  rriissee  uupp  iinn  tthhee  ssiittee,,  sseeee  ffiigg  ((118800))..  

IIff  cclloogg  hhaappppeennss,,  aann  aaggggrreessssiivvee  vvoolluummee  ooff  cclleeaann  wwaatteerr  mmuusstt  bbee  rruunn  iinnttoo  tthhee  ssyysstteemm,,  ffoorrcciinngg  

ccllooggggeedd  ppaarrttiicclleess  ttoo  ddiissssoollvvee  aanndd  aallllooww  ssooiill  iinnffiillttrraattiioonn  aaggaaiinn..  TThhiiss  ""ssyysstteemm  wwaasshh""  pprroocceessss  iiss  

rraarreellyy  nneeeeddeedd  iiff  wwaasstteewwaatteerr  iiss  pprrooppeerrllyy  ccllaarriiffiieedd  dduurriinngg  pprriimmaarryy  ssttaaggee  bbeeffoorree  eenntteerriinngg  tthhee  

lleeaacchh  ssyysstteemm..  

--  SSyysstteemm  FFaaiilluurree::  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ccaann  hhaavvee  mmeecchhaanniiccaall  oorr  bbiioollooggiiccaall  ffaaiilluurree,,  

mmeecchhaanniiccaall  ffaaiilluurree  ooccccuurrss  dduuee  ttoo  ppiippeess  ccoorrrroossiioonn,,  ccrruusshhiinngg  oorr  ccoollllaappssiinngg..  CCoorrrroossiioonn  iiss  

ppoossssiibbllee  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  IIrroonn  ppiippeess,,  wwhhiillee  ccrruusshhiinngg  aanndd  ffrraaccttuurreess  aarree  ppoossssiibbllee  iiff  tthhee  ssooiill  

bbeellooww  iissnn''tt  pprrooppeerrllyy  ccoommppaacctteedd  dduurriinngg  iinnssttaallllaattiioonn..  BBiioollooggiiccaall  ffaaiilluurree  ooccccuurrss  oonnllyy  iiff  bbiioommaatt  

llaayyeerr  ssttooppss  wwoorrkkiinngg  aass  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree..    

--  SSiiggnnss  ooff  ffaaiilluurree::  SSyysstteemm  ffaaiilluurree  iiss  ffiirrsstt  nnoottiicceedd  bbyy  ooddoorr,,  tthheenn  wweett  aarreeaass  ssttaarrtt  ttoo  

aappppeeaarr,,  aanndd  ffiinnaallllyy  wwaasstteewwaatteerr  rreettuurrnnss  bbaacckk  iinnttoo  tthhee  hhoouussee..  IIff  tthhee  ffiieelldd  iiss  nneeaarr  aa  wwaatteerr  ssoouurrccee,,  

ccoonnttaammiinnaannttss  ccaann  ccaauussee  aallggaaee  ggrroowwtthh  iinn  llaakkeess  aanndd  ppoonnddss..  
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OOnnssiittee  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  SSyysstteemmss  MMaannuuaall  ,,  22000022--  RReeffeerreennccee  NNoo..  1166 

 

TTaabbllee  ((3300))::  SSooiill  iinnffiillttrraattiioonn  ssyysstteemm  ppeerrffoorrmmaannccee    

((aa,,bb&&cc))  hhttttpp::////wwwwww..sseeppttiiccssyysstteemmssaavveerr..nneett                      ((dd))  hhttttpp::////bbuuddggeettiinngg..tthheenneesstt..ccoomm                     

FFiigg((118811))::  ((aa,,bb&&cc))  SSiiggnnss  ooff  ffaaiilluurree  ooff  lleeaacchh  ffiieelldd  ssyysstteemm              ((dd))  LLeeaacchhiinngg  ppiippee  ccllooggggeedd  wwiitthh  sslluuddggee  

dduuee  ttoo  iinnssuuffffiicciieenntt  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt 

PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt''ss  ppeerrffoorrmmaannccee  ggrreeaattllyy  aaffffeeccttss  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  LLeeaacchh  FFiieelldd..  IIff  nnoott  wwoorrkkiinngg  

pprrooppeerrllyy,,  llaarrggee  ssoolliiddss  wwiillll  eenntteerr  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ccaauussiinngg  ppiippeess  ccllooggggiinngg,,  sseeee  ffiigg((118811))..  

RReegguullaarr  ppuummppiinngg  ooff  sseeppttiicc  ttaannkk  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  eexxtteenndd  tthhee  lliiffee  ssppaann  ooff  LLeeaacchhiinngg  ffiieelldd..  

  

--  RReemmoovvaall  EEffffiicciieennccyy::  AA  wweellll--ffuunnccttiioonniinngg  lleeaacchh  ffiieelldd  ssyysstteemm  ccaann  rreemmoovvee  aallmmoosstt  9999%%  ooff  

ppaatthhooggeennss  aanndd  vviirruusseess  rreemmaaiinniinngg  iinn  pprriimmaarriillyy  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr..  PPaatthhooggeennss  iinn  tthhee  

wwaasstteewwaatteerr  aarree  aabbssoorrbbeedd  bbyy  tthhee  ssooiill,,  ccaauussiinngg  tthheemm  ttoo  ddiiee  ooffff,,  wwhhiillee  tthhee  bbaacctteerriiaa  pprreesseenntt  iinn  tthhee  

ssooiill  hheellppss  cclleeaanniinngg  tthhee  wwaasstteewwaatteerr,,  aalloonngg  wwiitthh  ccoommmmoonn  ssooiill  nnuuttrriieennttss  ssuucchh  aass  pphhoosspphhoorroouuss  

aanndd  nniittrrooggeenn..  HHoowweevveerr,,  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  vvaarriieess  ggrreeaattllyy  ffrroomm  ssiittee  ttoo  aannootthheerr..  SSooiill  ttyyppee,,  

ppoorroossiittyy,,  bbaacctteerriiaall  ccoonntteenntt  aanndd  ggrroouunndd  wwaatteerr  ddeepptthh  aarree  bbaassiicc  ffaaccttoorrss  tthhaatt  aaffffeecctt  rreemmoovvaall  

eeffffiicciieennccyy..  BBeeffoorree  iinnssttaallllaattiioonn,,  aa  ssppeecciiaall  ccoonnssuullttaannccyy  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  bbyy  rreeccoorrddiinngg  tthhee  bbaassiicc  

mmeeaassuurreess  ooff  tthhee  ssooiill,,  eessttiimmaattiinngg  tthhee  ssyysstteemm  ffuuttuurree  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  dduurraabbiilliittyy,,  aass  wweellll  aass  

ddeetteerrmmiinniinngg  tthhee  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ttyyppee  ttoo  bbee  uusseedd..  TTaabbllee((3300))  sshhoowwss  aann  eexxaammppllee  

ffoorr  ssooiill  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  aass  mmeeaassuurreedd  bbyy  UUSSEEPPAA,,22000022..    

  

http://www.septicsystemsaver.net/
http://budgeting.thenest.com/
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- DDuurraabbiilliittyy  aanndd  mmaaiinntteennaannccee::  AA  lleeaacchhiinngg  ffiieelldd  sshhoouulldd  rreeqquuiirree  nnoo  mmaaiinntteennaannccee;;  

nneevveerrtthheelleessss,,  iiff  tthhee  ssyysstteemm  ssttooppss  wwoorrkkiinngg  ccoommpplleetteellyy,,  tthhee  ppiippeess  sshhoouulldd  bbee  rreemmoovveedd  aanndd  

rreeppllaacceedd..  DDuurraabbiilliittyy  iiss  iinnfflluueenncceedd  bbyy  mmaannyy  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  ssooiill  ttyyppee,,  cclliimmaattee,,  iinnssttaallllaattiioonn  

tteecchhnniiqquueess,,  aabbuussee,,  aanndd  pprrooppeerr  mmaaiinntteennaannccee..  AA  wweellll--ffuunnccttiioonniinngg  ssyysstteemm  wwiitthh  aa  pprrooppeerr  

pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  mmaayy  nneeeedd  nnoo  rreeppllaacceemmeenntt  ffoorr  uupp  ttoo  6600  yyeeaarrss1818..   

((22--22--22--AA--44))  SSppeecciiaall  ccoonnssiiddeerraattiioonnss  ffoorr  lleeaacchh  ffiieelldd''ss  bbeesstt  ppeerrffoorrmmaannccee:: 

  

--  PPllaannttiinngg  ttrreeeess  oorr  sshhrruubbss  mmuusstt  bbee  aavvooiiddeedd  oonn  oorr  aarroouunndd  tthhee  lleeaacchh  ffiieelldd..  

--  PPaarrkkiinngg  ccaarrss  oorr  ssttoorriinngg  hheeaavvyy  tthhiinnggss  oonn  tthhee  ffiieelldd  iiss  ffoorrbbiiddddeenn..  

--  IInnssttaalllliinngg  wwaatteerr  ccoonnsseerrvvaattiioonn  ddeevviicceess  iinn  tthhee  hhoouussee  ((ee..gg..  llooww--ffllooww  ttooiilleettss))  iiss  

rreeccoommmmeennddeedd  ttoo  lleesssseenn  tthhee  llooaadd  oonn  tthhee  ssyysstteemm..        

--  LLoonngg  sshhoowweerrss  aanndd  lloonngg  llooaaddiinngg  ppeerriiooddss  ooff  ccllootthh  wwaasshhiinngg  aa  ddaayy  mmuusstt  bbee  aavvooiiddeedd..  

--  FFiibbeerrss,,  gguummss  aanndd  uunnddeeggrraaddaabbllee  mmaatteerriiaallss  mmuussttnn''tt  bbee  aalllloowweedd  ttoo  eenntteerr  tthhee  ssyysstteemm  aass  iitt  

mmaayy  cclloogg  tthhee  hhoolleess  iinn  lleeaacchhiinngg  ppiippeess..    

--  RReegguullaarr  ppuummppiinngg  ffoorr  sseeppttiicc  ttaannkkss  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  ttoo  aavvooiidd  lleeaacchh  ffiieelldd  ccllooggggiinngg..    

--  FFoorr  bbeesstt  rreessuullttss,,  tthhee  ssooiill  iinn  tthhee  lleeaacchh  ffiieelldd  sshhoouulldd  bbee  uunnddiissttuurrbbeedd  aanndd  nnoott  ccoommppaacctteedd..    

((22--22--22--AA--55))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  tthhee  mmaaiinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnn  aabboouutt  lleeaacchh  ffiieelldd  iiss  

ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn..  WWrroonngg  iinnssttaallllaattiioonn  oorr  bbaadd  mmaaiinntteennaannccee  ooff  lleeaacchhiinngg  ffiieelldd  ccaann  

lleeaadd  ttoo  ssyysstteemm  ffaaiilluurree,,  ccaauussiinngg  ssooiill  aanndd  ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn..  TToo  aavvooiidd  ssuucchh  pprroobblleemm,,  

lleeaacchh  ffiieelldd  mmuusstt  bbee  kkeepptt  aass  ffaarr  aawwaayy  aass  ppoossssiibbllee  ffrroomm  aannyy  ppootteennttiiaall  wwaatteerr  ssoouurrccee  ttoo  pprreevveenntt  

ccoonnttaammiinnaattiioonn..  TThhee  rreeccoommmmeennddeedd  ddiissttaannccee  bbyy  EEPPAA  iiss  2200  mm  hhoorriizzoonnttaallllyy  ffrroomm  aannyy  ffrreesshh  

wwaatteerr  ssuuppppllyy  ((ee..gg..  rriivveerr  oorr  sspprriinngg))  aanndd  33  mmeetteerrss  vveerrttiiccaallllyy  ffrroomm  ggrroouunnddwwaatteerr  ssuuppppllyy  ((ee..gg..  

ppuummpp  iinnttaakkee))  iinn  tthhee  ccaassee  ooff  ssooiill  wwiitthh  aavveerraaggee  ssppeeeedd  iinnffiillttrraattiioonn  rraattee..    

TThhee  ffaaiilluurree  ooff  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  mmaayy  aaffffeecctt  bbootthh  fflloorraa  aanndd  ffaauunnaa  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  oorriiggiinnaall  

ssooiill..    FFaaiilliinngg  lleeaacchh  ffiieellddss  ccaann  ccaauussee  ppeerrssoonnaall  iinnccoonnvveenniieennccee,,  aass  wweellll  aass  ggrroouunnddwwaatteerr  

ccoonnttaammiinnaattiioonn  aanndd  ppootteennttiiaall  iillllnneessss..  
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FFiigg((118822))::  LLeeaacchh  FFiieelldd  ddiimmeennssiioonnss  ffoorr    

aa  ssiinnggllee  hhoouussee  ((TTrraaddiittiioonnaall  SSyysstteemm)).. 

(a) http://inspectapedia.com   (b) Department of Natural Resources, North Carolina.  (c) http://loomistank.com  

FFiigg((118833))::  LLeeaacchh  ffiieelldd  ccoommppaattiibbiilliittyy  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ccoonnttoouurrss  ((bb))  ggrraavveell--ffrreeee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  iinnssttaalllleedd  iinn  

NNoorrtthh  CCaarroolliinnaa,,  UUSSAA      ((cc))  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  iinnssttaalllleedd  iinn  LLaannccaasshhiirree,,  UUKK..    

((22--22--22--AA--66))  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::  

LLeeaacchh  FFiieellddss  rreeqquuiirree  aa  llaarrggee  aarreeaa  ssoo  iitt  iiss  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  

ssppaacciioouuss  aarreeaass  ddeevvooiidd  ooff  ffaasstt  ggrroowwiinngg  ttrreeeess..  OOrrddiinnaarryy  

lleeaacchh  ffiieelldd  rreeqquuiirreess  33xx11..55  mmeetteerr  ssppaaccee  ffoorr  aa  ssiinnggllee  

hhoouusseehhoolldd  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((118822))..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ssyysstteemmss  

rreeqquuiirree  lleessss  ssppaaccee  aass  tthheeyy  aarree  fflleexxiibbllee  aanndd  ccaann  aaddoopptt  wwiitthh  

ssiitteess''  vvaarriiaabbllee  ppaatttteerrnnss  aanndd  ccoonnttoouurr  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((118833))..  

TThheeyy  aallssoo  rreessiisstt  ppllaannttss  iinnttrruussiioonn  ttoo  ssoommee  eexxtteenntt..  PPllaannttiinngg  

ttrreeeess  sshhoouulldd  bbee  aavvooiiddeedd  nneeaarr  tthhee  ssyysstteemm  aanndd  hheeaavvyy  

ttrraaffffiicc  ttoooo..    

((22--22--22--AA--77))  UUppggrraaddiinngg::  AA  lleeaacchh  ffiieelldd  sshhoouulldd  bbee  llaaiidd  oouutt  

iinn  ssuucchh  aa  wwaayy  aass  nnoott  ttoo  iinntteerrffeerree  wwiitthh  aa  ffuuttuurree  sseewweerr  

ccoonnnneeccttiioonn..  SSppaaccee  aanndd  ppiippee  ccoonnnneeccttiioonnss  sshhoouulldd  bbee  ppllaannnneedd  

pprriioorr  ttoo  iinnssttaallllaattiioonn  ooff  tthhee  lleeaacchh  ffiieelldd  ttoo  ffaacciilliittaattee  aa  cchhaannggeeoovveerr  iiff  aa  sseewweerr  ccoonnnneeccttiioonn  iiss  iimm--

pplleemmeenntteedd  aatt  aa  llaatteerr  ddaattee..  

  

((22--22--22--AA--88))  SSuuiittaabbiilliittyy::  TThhee  mmaaiinn  lliimmiittaattiioonnss  ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn  aanndd  nnoorrmmaall  ooppeerraattiioonn  aarree  ssmmaallll  

llaanndd  aarreeaass,,  iinnaapppprroopprriiaattee  ssooiillss,,  aanndd  sshhaallllooww  wwaatteerr  ttaabblleess..  EEaacchh  ssooiill  ttyyppee  hhaass  aa  ttyyppiiccaall  

iinnffiillttrraattiioonn  rraattee  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((3311))..  TThheessee  rraatteess  hheeaavviillyy  aaffffeecctt  tthhee  llaanndd  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  

tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm..  HHiigghh  ppeerrmmeeaabbllee  ssooiill  rreeqquuiirreess  lleessss  llaanndd  ssppaaccee  wwhhiillee  llooww  ppeerrmmeeaabbllee  ssooiillss  

rreeqquuiirree  mmoorree  ssppaaccee  ffoorr  lleeaacchhiinngg..    

  

http://inspectapedia.com/
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TTaabbllee((3311))::TTyyppiiccaall  iinnffiillttrraattiioonn  rraatteess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssooiill  ttyyppee 

  

  

  

  

  

  

  

  

SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ssooiill  iinn  EEggyypptt::    AAss  ffoorr  EEggyypptt,,  wwee''vvee  ccllaassssiiffiieedd  tthhee  ssooiill  pprrooppeerrttiieess  iinn  ddiiffffeerreenntt  

rreeggiioonnss  iinn  tthhee  ccoouunnttrryy  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  BBrriittiisshh  GGeeoollooggiiccaall  SSuurrvveeyy  aanndd  IInnffoorrmmaattiioonn  

PPrroodduuccttss  PPrrooggrraammmmee,,22000066,,  ttoo  ssoorrtt  tthhee  ccoouunnttrryy  rreeggiioonnss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  aanndd  

hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy,,  mmeeaassuurreedd  iinn  mm33//ddaayy..  TThhee  ddaattaa  sshhoowweedd  tthhaatt  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  ssooiillss  ffoorr  

lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  llooccaatteedd  iinn  tthhee  ssoouutthh  wweesstteerrnn  ddeesseerrtt  aanndd  NNoorrtthh  SSiinnaaii,,  wwiitthh  aa  hhyyddrraauulliicc  

ccoonndduuccttiivviittyy  rreeaacchhiinngg  5500,,000000  mm//ddaayy..  SSuuiittaabbiilliittyy  iiss  aallssoo  ffaaiirr  iinn  tthhee  EEaasstteerrnn  aanndd  WWeesstteerrnn  

ffrriinnggeess  ooff  tthhee  NNiillee  VVaalllleeyy,,  wwiitthh  aa  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  rreeaacchhiinngg  110000  mm//ddaayy..  SSooiill  bbeeccoommeess  

mmooddeerraatteellyy  ppeerrmmeeaabbllee  iinn  tthhee  WWeesstteerrnn  NNoorrtthh  CCooaasstt,,  NNeeww  CCaaiirroo,,  aanndd  QQaattttaarraa  DDeepprreessssiioonn  wwiitthh  

aa  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  rreeaacchhiinngg  2200  mm//ddaayy,,  wwhhiillee  ssuuiittaabbiilliittyy  iiss  nneeaarrllyy  aabbsseenntt  iinn  DDeellttaa  aanndd  

NNiillee  VVaalllleeyy  dduuee  ttoo  tthhee  ddoommiinnaannccee  ooff  ccllaayy  iinn  tthhiiss  ffeerrttiillee  ssooiill..  TThhee  ssoouutthheerrnn  eeaasstt  qquuaarrtteerr  ooff  

EEggyypptt  iiss  aallssoo  nnoonn  ssuuiittaabbllee  dduuee  ttoo  ccrryyssttaalllliinnee  bbaasseedd  rroocckkss,,  wwiitthh  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  lleessss  tthhaann  1100--33  

mm//ddaayy  aass  sshhoowwnn  iinn  tthhee  mmaapp..    
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Suitable 

Most Suitable 

Not Suitable 

Fig(184): Leaching System Suitability Map for Egypt, based on Soil Permeability 
 

Designed by the researcher referring to data from: BRITISH GEOLOGICAL SURVEY, INFORMATION PRODUCTS PROGRAMME, OPEN 

REPORT CR/06/160N, Guide to Permeability Indice: Keyworth, Nottingham,2006  as well as base map from http://soilsofegypt.blogspot.com/  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((22--22--22--AA--99))  AArreeaass  ttoo  aavvooiidd::  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  aavvooiiddeedd  iinn  aarreeaass  wwiitthh  hhiigghh  rriisskk  ooff  

eeaarrtthh  qquuaakkeess,,  rroocckkyy  ffaauullttss  oorr  ffllaasshh  ffllooooddss..  EEaarrtthh  qquuaakkeess  aanndd  rroocckkyy  ffaauullttss  mmaayy  ddeessttrrooyy  tthhee  

ssyysstteemm  wwhhiillee  ffllooooddss  mmaayy  eerrooddee  tthhee  ssooiill  aanndd  ccaauussee  tthhee  ssyysstteemm  ttoo  ffaaiill..  IInn  EEggyypptt,,  tthhee  aarreeaass  wwiitthh  

hhiigghh  rriisskk  ooff  ffaauullttss  aanndd  ffllooooddss  aarree  sshhoowwnn  iinn  mmaapp  ((118855))..  

  

http://soilsofegypt.blogspot.com/
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www.geaographicfeatures.org  

FFiigg((118855..))::  AArreeaass  ooff  ffllaasshh  ffllooooddss  aanndd  rroocckkyy  

ffaauullttss''  rriisskk  iinn  EEggyypptt     

((22--22--22--AA--1100))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm::  

  TTrreeaattss  bbootthh  bbllaacckk  aanndd  ggrreeyywwaatteerr..  

  MMooddeerraattee  iinniittiiaall  ccoosstt  aanndd  vveerryy  llooww  rruunnnniinngg  

ccoosstt..  

  HHiigghh  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  bbyy  pphhyyssiiccaall  aanndd  

bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt..  

  FFlleexxiibbiilliittyy  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ssllooppeess  aanndd  

ccoonnttoouurrss..  

  TTrreeaattmmeenntt  iiss  ppeerrffoorrmmeedd  uunnddeerrggrroouunndd  

wwiitthhoouutt  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  aammbbiieenntt  aaiirr  oorr  wwiitthh  

tthhee  uusseerrss..  

  NNoo  ssppeecciiaall  eedduuccaattiioonn  nneeeeddeedd  ffoorr  uussee..  

((22--22--22--AA--1111))  DDiissaaddvvaannttaaggeess//CCoonncceerrnnss::  

  RReeqquuiirreess  ccaarreeffuull  llaayyoouutt,,  ssppeecciiaalliizzeedd  kknnoowwlleeddggee  bbyy  tthhee  ddeessiiggnneerr..  

  RReeqquuiirreess  aa  llaarrggee  aarreeaa  tthhaatt  mmaayy  nnoott  bbee  uusseedd  ffoorr  ootthheerr  ppuurrppoosseess  ((ee..gg..  aaggrriiccuullttuurree))..    

  MMaayy  ccaauussee  ddaammaaggee  ttoo  pprrooppeerrttyy  aanndd  llaannddssccaappiinngg..  

  MMaayy  ffaaiill  aanndd  ccaauussee  ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  aanndd  iillllnneesssseess..  

  RReeqquuiirreess  ssoommee  ssppeecciiaalliizzeedd  ppaarrttss,,  wwhhiicchh  mmaayy  nnoott  bbee  llooccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  

TThhee  ssaammee  ffiillttrraattiioonn  tteecchhnnoollooggyy  ooff  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  ootthheerr  ssyysstteemmss..  

HHeerree  wwee  mmeennttiioonn  tthhee  mmoosstt  ttwwoo  ccoommmmoonn  ssyysstteemmss::  SSooaakk  ppiittss  aanndd  IInnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchheess::  

((22--22--22--22))  SSooaakk  ppiittss::  SSooaakk  ppiittss  aarree  aa  ssiimmppllee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  tthhaatt  iiss  wwiiddeellyy  uusseedd  ffoorr  ddrraaiinniinngg  

uunnwwaanntteedd  wwaatteerr  iinn  aa  hhyyggiieenniicc  wwaayy..  IItt''ss  uusseedd  iinn  wwaasstteewwaatteerr  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaattmmeenntt  aass  wweellll  aass  

rraaiinn  wwaatteerr,,  ssttoorrmm  wwaatteerr  aanndd  ggrreeyywwaatteerr  ddiisscchhaarrggee..  IItt  iiss  uusseedd  aafftteerr  vvaarriioouuss  ttyyppeess  ooff  

pprreettrreeaattmmeenntt,,  ssuucchh  aass  sseeppttiicc  ttaannkk,,  ttwwiinn--ppiittss  ffoorr  ppoouurr--fflluusshh  ttooiilleettss,,  bbiiooggaass  sseettttlleerr,,  aannaaeerroobbiicc  

bbaafffflleedd  rreeaaccttoorr,,  eettcc..    

aaDDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  SSooaakk  ppiitt  iiss  aa  ccoovveerreedd,,  ppoorroouuss--wwaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd  cchhaammbbeerr  

tthhaatt  aalllloowwss  pprreettrreeaatteedd  wwaatteerr  ttoo  sslloowwllyy  ssooaakk  iinnttoo  tthhee  ggrroouunndd,,  sseeee  ffiigg((118866))..  

http://www.geaographicfeatures.org/
http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-treatment/hardware/site-storage-and-treatments/twin-pits
http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments/b
http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-8
http://www.sswm.info/category/implementation-tools/wastewater-treatment/hardware/semi-centralised-wastewater-treatments-8
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(a) http://2.bp.blogspot.com         ((bb))  AAHHRREENNSS  ((22000055))      ((cc))  hhttttpp::////wwwwww..sssswwmm..iinnffoo   
FFiigg((118866))::  ((aa))  SSooaakk  ppiitt  bbuuiilltt  iinn  ssiittee            ((bb))::  OOppeenn  SSooaakk  ppiitt              ((cc)) PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ccoonnccrreettee  ppiitt  

  

  

  

  

JJuusstt  lliikkee  LLeeaacchh  FFiieelldd,,  SSooaakk  PPiitt  uusseess  tthhee  ssaammee  tteecchhnniiqquuee  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt,,  wwhhiicchh  iiss  ffiillttrraattiioonn  aanndd  

ddiiggeessttiioonnss  bbyy  ssooiill  ppaarrttiicclleess  aanndd  bbaacctteerriiaa..  IInn  aa  ssooaakk  ppiitt,,  eefffflluueenntt  wwaatteerr  ffrroomm  aa  sseeppttiicc  ttaannkk  oorr  aann  

AABBRR  sseeeeppss  tthhrroouugghh  ppoorroouuss  wwaallllss  ooff  tthhee  ppiitt  ffrroomm  wwhhiicchh  iitt  iinnffiillttrraatteess  iinnttoo  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  ssooiill..      

bb--  CCoossttss::  ssooaakk  ppiittss  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  eeccoonnoommiicc  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss  aass  iittss  iinniittiiaall  ccoosstt  iiss  vveerryy  

llooww..  PPiittss  ccaann  bbee  dduugg  aanndd  bbuuiilltt  iinn  oonnee--ddaayy--wwoorrkk  wwiitthh  11--22  llaabboorreerrss..  MMaatteerriiaallss  aarree  aavvaaiillaabbllee  aanndd  

cchheeaapp..  PPiittss  ccaann  bbee  cclloosseedd  oorr  ooppeenneedd  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((118866))..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ppiittss  aarree  aallssoo  nnoott  

eexxppeennssiivvee  ddeeppeennddiinngg  oonn  ssiizzee  aanndd  ccaappaacciittyy..  

cc--  EEffffiicciieennccyy::  AAss  wwaasstteewwaatteerr  ppeerrccoollaatteess  tthhrroouugghh  tthhee  ssooiill  ffrroomm  tthhee  ssooaakk  ppiitt,,  ssmmaallll  ppaarrttiicclleess  

aarree  ffiilltteerreedd  oouutt  bbyy  tthhee  ssooiill  mmaattrriixx  aanndd  oorrggaanniiccss  aarree  ddiiggeesstteedd  bbyy  mmiiccrroooorrggaanniissmmss..  TThhee  

wwaasstteewwaatteerr  eefffflluueenntt  iiss  aabbssoorrbbeedd  bbyy  ssooiill  ppaarrttiicclleess  aanndd  mmoovveess  bbootthh  hhoorriizzoonnttaallllyy  aanndd  vveerrttiiccaallllyy  

tthhrroouugghh  tthhee  ssooiill  ppoorreess..  SSuubb--ssooiill  llaayyeerrss  sshhoouulldd  tthheerreeffoorree  bbee  wwaatteerr  ppeerrmmeeaabbllee  iinn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  

ffaasstt  ssaattuurraattiioonn..  HHiigghh  ddaaiillyy  vvoolluummeess  ooff  ddiisscchhaarrggeedd  eefffflluueennttss  sshhoouulldd  bbee  aavvooiiddeedd1919..    

SSooaakk  ppiittss  aarree  uusseedd  tthhee  ssaammee  wwaayy  aass  lleeaacchh  ffiieellddss,,  bbuutt  rreeqquuiirree  lleessss  ssppaaccee  aass  wweellll  aass  lleessss  

ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee..  BBuutt  tthheeyy  ggeenneerraallllyy  ccaann  aallssoo  rreecceeiivvee  lleessss  iinnfflluueenntt  aanndd  tthhee  

ggrroouunnddwwaatteerr  ppoolllluuttiioonn  mmaayy  bbee  hhiigghheerr  tthhaann  wwiitthh  lleeaacchh  ffiieellddss..  TThhee  ssooiill  aabboovvee  aanndd  aarroouunndd  ssooaakk  

ppiitt  iitt  iiss  nnoott  ccoommppaacctteedd..  IItt  ccaann  bbee  lleefftt  eemmppttyy  aanndd  lliinneedd  wwiitthh  aa  ppoorroouuss  mmaatteerriiaall  ttoo  pprroovviiddee  

ssuuppppoorrtt  aanndd  pprreevveenntt  ccoollllaappssee,,  oorr  lleefftt  uunnlliinneedd  aanndd  ffiilllleedd  wwiitthh  ccooaarrssee  rroocckkss  aanndd  ggrraavveell..  AA  llaayyeerr  

ooff  ssaanndd  aanndd  ffiinnee  ggrraavveell  sshhoouulldd  bbee  sspprreeaadd  aaccrroossss  tthhee  bboottttoomm  ttoo  hheellpp  ddiissppeerrssee  tthhee  ffllooww..  TToo  

aallllooww  ffoorr  ffuuttuurree  aacccceessss,,  aa  rreemmoovvaabbllee  ((pprreeffeerraabbllyy  ccoonnccrreettee))  lliidd  sshhoouulldd  bbee  uusseedd  ttoo  sseeaall  tthhee  ppiitt  

uunnttiill  iitt  nneeeeddss  ttoo  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd2020..   

WWeellll--ssiizzeedd  ssooaakk  ppiitt  sshhoouulldd  llaasstt  bbeettwweeeenn  33  aanndd  55  yyeeaarrss  wwiitthhoouutt  mmaaiinntteennaannccee..  TToo  eexxtteenndd  tthhee  

lliiffee  ooff  aa  ssooaakk  ppiitt,,  ccaarree  sshhoouulldd  bbee  ttaakkeenn  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tthhee  eefffflluueenntt  hhaass  bbeeeenn  ccllaarriiffiieedd  aanndd//oorr  

ffiilltteerreedd  ttoo  pprreevveenntt  tthhee  eexxcceessssiivvee  bbuuiilldd--uupp  ooff  ssoolliiddss..  

http://2.bp.blogspot.com/
http://www.sswm.info/glossary/2/letterw#term1035
http://www.sswm.info/glossary/2/lettero#term1072
http://www.sswm.info/glossary/2/letterm#term368
http://www.sswm.info/glossary/2/letterw#term1035
http://www.sswm.info/glossary/2/lettere#term143
http://www.sswm.info/glossary/2/lettere#term143
http://www.sswm.info/category/implementation-tools/reuse-and-recharge/hardware/recharge-and-disposal/leach-fields
http://www.sswm.info/glossary/2/lettero#term382
http://www.sswm.info/glossary/2/letteri#term193
http://www.sswm.info/glossary/2/letterg#term111
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TTaabbllee  ((3322))::  SSooaakk  ppiitt  ssttaannddaarrdd  ddeepptthh  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  ssooiill  ttyyppeess  aass  sseett  bbyy  EEPPAA  ((ffoorr  ppiittss  wwiitthh  11  mm  ddiiaammeetteerr  oorr  11  xx  11  mm22  iitt))   

((LLiiffee  wwaatteerr,,  22000099))  

 

FFiigg((118877))::  CCoommppaarriinngg  ggrroouunndd  pprreessssuurree  oonn  

rreeccttaanngguullaarr  aanndd  cciirrccuullaarr  ssooaakk  ppiitt  

RReeccttaanngguullaarr  ppiittss  tteenndd  ttoo  ccoollllaappssee  mmoorree  oofftteenn  

bbeeccaauussee  pprreessssuurree  iiss  ppllaacceedd  oonn  tthhee  ffoouurr  wwaallllss  wwhhiicchh  

lleeaavvee  tthhee  ccoorrnneerrss  ttoo  aabbssoorrbb  tthhee  ssttrreessss,,  wwhhiillee  

cciirrccuullaarr  ppiittss  aarree  lleessss  lliikkeellyy  ttoo  ccoollllaappssee  bbeeccaauussee  tthhee  

pprreessssuurree  ffrroomm  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  ssooiill  iiss  eevveennllyy  

sspprreeaadd,,  sseeee  ffiigg  ((118877))..    

PPaarrttiicclleess  aanndd  bbiioommaassss  wwiillll  eevveennttuuaallllyy  cclloogg  tthhee  ppiitt  

aanndd  iitt  wwiillll  nneeeedd  ttoo  bbee  cclleeaanneedd  oorr  mmoovveedd..  WWhheenn  tthhee  

ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  ssooaakk  ppiitt  ddeetteerriioorraatteess,,  tthhee  

mmaatteerriiaall  iinnssiiddee  tthhee  ssooaakk  ppiitt  ccaann  bbee  eexxccaavvaatteedd  aanndd  rreeffiilllleedd2121..   

dd--  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  TThhee  mmaaiinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnn  iinn  SSooaakk  PPiittss  ssyysstteemmss  iiss  

ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn..  SSttrriicctt  rruulleess  hhaavvee  bbeeeenn  ppuutt  bbyy  EEPPAA  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  iinnssttaallllaattiioonn  

ooff  ssooaakk  ppiittss..  FFoorr  eexxaammppllee::  

--  PPiittss  sshhoouulldd  bbee  llooccaatteedd  aatt  aa  ssaaffee  ddiissttaannccee  ffrroomm  aa  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ssoouurrccee  ((iiddeeaallllyy  mmoorree  

tthhaann  3300  mm))..    

--  DDeepptthh  sshhoouulldd  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  ttyyppee  ooff  ssooiill..  TThhee  hhiigghheerr  iinnffiillttrraattiioonn  rraattee  tthhee  ssooiill  

ppoosssseesssseess,,  tthhee  lleessss  ddeepptthh  rreeqquuiirreedd,,  sseeee  ttaabbllee  ((3322))..  

--  PPiittss  bbaassee  sshhoouulldd  bbee  aatt  lleeaasstt  22  mmeetteerrss  aabboovvee  ggrroouunndd  wwaatteerr  ttaabbllee..  

--  PPiittss  sshhoouulldd  nnoott  bbee  aalllloowweedd  ttoo  ttrreeaatt  rraaww  sseewwaaggee,,  pprreettrreeaattmmeenntt  iiss  mmaannddaattoorryy..  
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FFiigg((118888))::  TTyyppiiccaall  ssooaakk  ppiitt  llooccaattiioonn  nneeaarr  

sseerrvveedd  hhoouussee,,  lleeaacciinngg  bbootthh  wwaasstteewwaatteerr  &&  

rraaiinnwwaatteerr 

SSooaakk  ppiittss  aallssoo  hhaavvee  ppoossiittiivvee  iimmppaaccttss  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThheeyy  hheellpp  rreecchhaarrggiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  

bbooddiieess..  TThhiiss  iiss  aa  pprriivviilleeggee  iinn  aarriidd  wweeaatthheerr  wwhheerree  rraaiinn  ffaallll  iiss  rraarree..    AAss  lloonngg  aass  tthhee  ssooaakk  ppiitt  iiss  

nnoott  uusseedd  ffoorr  rraaww  sseewwaaggee,,  aanndd  aass  lloonngg  aass  tthhee  pprreevviioouuss  ccoolllleeccttiioonn  aanndd  ssttoorraaggee//ttrreeaattmmeenntt  

tteecchhnnoollooggyy  iiss  ffuunnccttiioonniinngg  wweellll,,  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss  aarree  mmiinniimmaall..  TThhee  tteecchhnnoollooggyy  iiss  llooccaatteedd  

uunnddeerrggrroouunndd  aanndd,,  tthhuuss,,  hhuummaannss  aanndd  aanniimmaallss  sshhoouulldd  hhaavvee  nnoo  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  eefffflluueenntt..  SSiinnccee  

tthhee  ssooaakk  ppiitt  iiss  ooddoorrlleessss  aanndd  nnoott  vviissiibbllee,,  iitt  sshhoouulldd  bbee  aacccceepptteedd  bbyy  eevveenn  tthhee  mmoosstt  sseennssiittiivvee  

ccoommmmuunniittiieess..  

ee--  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::  

SSooaakk  ppiitt  hhaass  mmiinniimmuumm  llaanndd  uussee  iinn  ccoommppaarriissoonn  wwiitthh  

LLeeaacchh  FFiieelldd..  PPiittss  aarree  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd  aanndd  aarreeaa  

rreeqquuiirreedd  iiss  ggeenneerraallllyy  11  mm33..  DDeepptthh  sshhoouulldd  bbee  

bbeettwweeeenn  11..55  aanndd  44  mm..  IItt  sshhoouulldd  bbee  kkeepptt  aawwaayy  ffrroomm  

hhiigghh--ttrraaffffiicc  aarreeaass  ssoo  tthhaatt  tthhee  ssooiill  aabboovvee  aanndd  aarroouunndd  

iitt  iiss  nnoott  ccoommppaacctteedd..  TThhee  bbeesstt  llooccaattiioonn  ffoorr  ssooaakk  ppiitt  iiss  

ttoo  bbee  aaddjjaacceenntt  ttoo  tthhee  hhoouussee,,  wwiitthh  aacccceessss  ttoo  rraaiinn  

wwaatteerr  ddrraaiinn  aass  wweellll  aass  sseeppttiicc  ttaannkk  eefffflluueenntt,,  sseeee  

ffiigg((118888))..  

SSooaakk  ppiittss  uussuuaallllyy  ddoonn''tt  aaffffeecctt  tthhee  ssttrreeeett  ppaatttteerrnn  ooff  

tthhee  cciittyy  bbeeccaauussee  tthheeyy''rree  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd  aanndd  wwiitthh  mmiinniimmaall  ssppaaccee..  IInn  sslluummss  aanndd  rruurraall  

aarreeaass  wwhheerree  ssttrreeeettss  aarree  33  ttoo  44  mmeetteerrss  wwiiddee  aanndd  wwiitthh  mmaannyy  bbiinnddiinnggss,,  ffiinnddiinngg  aa  ssppaaccee  ffoorr  

iinnssttaalllliinngg  ppiittss  mmaayy  bbee  aa  pprroobblleemm,,  eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  ttrraaffffiicc  iiss  ffoorrbbiiddddeenn  oovveerr  tthheessee  ppiittss..  

ff--  SSuuiittaabbiilliittyy::  

SSooaakk  ppiittss  aarree  aapppprroopprriiaattee  ffoorr  rruurraall  aanndd  ppeerrii--uurrbbaann  sseettttlleemmeennttss..  TThheeyy  ddeeppeenndd  oonn  ssooiill  wwiitthh  aa  

ssuuffffiicciieenntt  aabbssoorrppttiivvee  ccaappaacciittyy,,  wwhheerreeaass  ccllaayy  ssooiillss  aass  wweellll  aass  hhaarrdd  ppaacckkeedd  oorr  rroocckkyy  ssooiillss  aarree  

nnoott  aapppprroopprriiaattee..  TThheeyy  ccaann  bbee  uusseedd  iinn  aallmmoosstt  eevveerryy  tteemmppeerraattuurree,,  aalltthhoouugghh  tthheerree  mmaayy  bbee  

pprroobblleemmss  wwiitthh  ppoooolliinngg  eefffflluueenntt  iinn  aarreeaass  wwhheerree  tthhee  ggrroouunndd  ffrreeeezzeess..  TThheeyy  aarree  nnoott  aapppprroopprriiaattee  

ffoorr  aarreeaass  pprroonnee  ttoo  ffllooooddiinngg  oorr  tthhaatt  hhaass  hhiigghh  ggrroouunnddwwaatteerr  ttaabblleess  aanndd  sshhoouulldd  bbee  ccoonnssttrruucctteedd  iinn  

aa  ddiissttaannccee  ooff  aatt  lleeaasstt  3300  mm  ffrroomm  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  wweellllss  iinn  oorrddeerr  ttoo  pprreevveenntt  ccrroossss--

ccoonnttaammiinnaattiioonn..  

SSooaakk  ppiittss  aarree  bbeesstt  ssuuiitteedd  ffoorr  ssooiill  wwiitthh  ggoooodd  aabbssoorrppttiivvee  pprrooppeerrttiieess;;  ccllaayy,,  hhaarrdd  ppaacckkeedd  oorr  rroocckkyy  

ssooiill  iiss  nnoott  aapppprroopprriiaattee..  TThhee  iinnffiillttrraattiioonn  rraattee  ooff  wwaasstteewwaatteerr  tthhrroouugghh  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess  ooff  ssooiill  

mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  bbeeffoorree  ddeetteerrmmiinniinngg  ppiitt''ss  ssiizzee  aanndd  ddiimmeennssiioonnss,,  sseeee  ttaabbllee  ((3322))..  
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(a) http://www.riversides.org            (b&c) http://www.cob.org  

FFiigg((118899))::  ((aa))  IInnffiillttrraattiioonn  TTrreenncchh  ccrroossss  sseeccttiioonn      ((bb&&cc))  

TTrreenncchheess''  iinnssttaalllleedd  aarroouunndd  bbuuiillddiinnggss''  oouuttlliinnee 

AAddvvaannttaaggeess::  

  CCaann  bbee  bbuuiilltt  aanndd  rreeppaaiirreedd  wwiitthh  llooccaallllyy  aavvaaiillaabbllee  mmaatteerriiaallss  

  TTeecchhnniiqquuee  ssiimmppllee  ttoo  aappppllyy  ffoorr  aallll  uusseerrss  

  LLeessss  llaanndd  aarreeaa  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn  wwhhiicchh  mmeeaannss  lleessss  ddaammaaggee  ttoo  pprrooppeerrttyy  aanndd  

llaannddssccaappee..    

  LLooww  ccaappiittaall  ccoossttss;;  llooww  ooppeerraattiinngg  ccoossttss  

  RReecchhaarrggiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  bbooddiieess..  

DDiissaaddvvaannttaaggeess  

  PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprreevveenntt  ccllooggggiinngg..  

  MMaayy  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctt  ssooiill  aanndd  ggrroouunnddwwaatteerr  pprrooppeerrttiieess..  

  AApppplliiccaabbllee  oonnllyy  wweerree  ssooiill  ccoonnddiittiioonnss  aallllooww  iinnffiillttrraattiioonn,,  tthhee  ggrroouunnddwwaatteerr  ttaabbllee  iiss  aatt  

lleeaasstt  11..55  mm  bbeellooww  tthhee  ssooaakk  ppiitt,,  tthheerree  iiss  nnoo  rriisskk  ffoorr  ffllooooddiinngg  aanndd  aannyy  wwaatteerr  wweellll  iiss  iinn  aa  

ddiissttaannccee  ooff  aatt  lleeaasstt  3300  mm..  

  DDiiffffiiccuulltt  ttoo  rreeaalliizzee  iinn  ccoolldd  cclliimmaattee..  

((22--22--22--33))  IInnffiillttrraattiioonn  TTrreenncchh::  IInnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchheess  aarree  lloonngg,,  nnaarrrrooww  aanndd  sshhaallllooww  bbuuiilltt  

cchhaammbbeerrss  wwiitthh  ppoorroouuss  wwaallllss  aanndd  bboottttoomm,,  sseeee  ffiigg  ((118899))..  TThheeyy  aarree  ssiimmiillaarr  ttoo  ssooaakk  ppiittss  bbuutt  wwiitthh  

lleessss  ddeepptthh  aanndd  mmoorree  rreeqquuiirreedd  aarreeaa..  AAlltthhoouugghh  tthheeyy  rreeqquuiirree  mmoorree  ssppaaccee  aanndd  mmaatteerriiaallss,,  tthheeyy  ccaann  

iinnffiillttrraattee  llaarrggeerr  aammoouunnttss  ooff  wwaatteerr  tthhaann  ssooaakk  ppiittss..  TThheeyy  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  mmaassss  uussee  eessppeecciiaallllyy  bbyy  

mmuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinnggss..  TThheessee  ttrreenncchheess  aarree  wwiiddeellyy  ccoommmmoonn  ffoorr  uussee  iinn  ddrraaiinniinngg  rraaiinn  wwaatteerr  aanndd  

ssttoorrmm  wwaatteerr,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  rraaiinnyy  cclliimmaatteess..  TTrreenncchheess  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  bbootthh  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  aanndd  rraaiinn  ddrraaiinnaaggee  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((119900))..    
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DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  wwiitthh  gguuiiddaannccee  ffrroomm  wwwwww..ppwwrrii..ggoo     
 

FFiigg((119900))::  SSuuggggeesstteedd  ppoossiittiioonniinngg  ooff  IInnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchh  ffoorr  dduuaall  ffuunnccttiioonn  ((  rraaiinnwwaatteerr    &&  wwaasstteewwaatteerr  

ddrraaiinnaaggee))  iinn  aa    mmuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinngg  

TTrreenncchheess  ccaann  bbee  uusseedd  bbootthh  iinn  ssmmaallll  oorr  bbiigg  ssccaallee,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ffllooww  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  sseerrvviicceedd  

hhoouusseess..  TThheeyy  ssuuiitt  rruurraall  aarreeaass  aanndd  sslluummss  aass  tthheeyy  uussee  2255  ttoo  5500  cceennttiimmeetteerrss  ooff  ssttrreeeett  wwiiddtthh,,  aanndd  

tthheeyy  ccaann  bbeenndd  aalloonngg  tthhee  bbuuiillddiinngg  ccoonnttoouurr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((118899))..  TThhee  ssaammee  eennvviirroonnmmeennttaall  

rruulleess  ffoorr  ssooaakk  ppiittss  aarree  aapppplliieedd  ttoo  ttrreenncchheess..  TTrreenncchheess  mmaayy  bbee  lleessss  eexxppeennssiivvee  bbeeccaauussee  ddiiggggiinngg  

iiss  sshhaallllooww,,  wwiitthh  llooccaall  mmaatteerriiaallss  aanndd  aallmmoosstt  nnoo  eexxppeerriieenncceedd  llaabboorr  rreeqquuiirreedd..  MMaaiinntteennaannccee  iiss  

ddoonnee  bbyy  ppeerriiooddiiccaall  ssuubbssttiittuuttiioonn  ffoorr  aaggggrreeggaatteess  aanndd  ggrraavveell  iiff  nneecceessssaarryy..  TTrreenncchheess  aarree  eeaassiillyy  

mmoonniittoorreedd  bbeeccaauussee  tthheeyy  aarree  vviissiibbllee,,  ssoo  aannyy  ffaaiilluurree  wwiillll  ccaauussee  aann  oovveerrffllooww  wwhhiicchh  ccaann  bbee  

nnoottiicceedd  aanndd  ffiixxeedd  tthhee  ssaammee  ddaayy..  

FFiigg((119900))  sshhoowwss  aa  ssuuggggeesstteedd  ppoossiittiioonniinngg  ffoorr  ttrreenncchh  sseerrvviinngg  aa  mmuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinngg  ffoorr  bbootthh  

rraaiinnwwaatteerr  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  lleeaacchhiinngg..  TThhee  sseeppttiicc  ttaannkk  iiss  llooccaatteedd  uunnddeerr  tthhee  ppaavveedd  wwaallkkwwaayy  aanndd  

ddeelliivveerriinngg  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  ttoo  ttrreenncchh  llooccaatteedd  uunnddeerr  tthhee  ssttrreeeett  ppuubblliicc  ppllaannttiinngg  zzoonnee..  TThhee  

ssuuggggeesstteedd  ppllaanntt  mmuusstt  ssuuiitt  wwiitthh  hheeaavvyy  iirrrriiggaattiioonn  ssyysstteemmss  ttoo  ccoonnssuummee  tthhee  lleeaacchheedd  wwaatteerr  aass  

mmuucchh  aass  ppoossssiibbllee..  SSooiill  bbeenneeaatthh  tthhee  wwaallkkwwaayy  mmuusstt  bbee  wwiitthh  aaddeeqquuaattee  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  aass  wweellll..  

TTrreenncchh  ssooiill  ssuubbssttiittuuttiioonn  mmaayy  bbee  nneeeeddeedd  eevveerryy  ffeeww  yyeeaarrss..    
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((22--22--33))  TTeerrttiiaarryy  TTrreeaattmmeenntt  TTeecchhnnoollooggiieess::    

TThhee  ppuurrppoossee  ooff  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  ttoo  pprroovviiddee  aa  ffiinnaall  ttrreeaattmmeenntt  ssttaaggee  ttoo  ffuurrtthheerr  iimmpprroovvee  tthhee  

eefffflluueenntt  qquuaalliittyy  bbeeffoorree  iitt  iiss  ddiisscchhaarrggeedd  ttoo  tthhee  rreecceeiivviinngg  eennvviirroonnmmeenntt  ((sseeaa,,  rriivveerr,,  llaakkee,,  

ggrroouunnddwwaatteerr,,  eettcc..))..  IItt  iiss  aallssoo  ccaalllleedd  ""eefffflluueenntt  ppoolliisshhiinngg..""  IInn  cceennttrraalliizzeedd  ssyysstteemmss,,  mmoorree  tthhaann  

oonnee  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceessss  mmaayy  bbee  uusseedd  aatt  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss,,  ssuucchh  aass  cchhlloorriinnaattiioonn  

((aaddddiinngg  cchhlloorriinnee)),,  oozzoonnaattiioonn  ((eexxppoossiinngg  wwaatteerr  ttoo  oozzoonnee))..  IInn  ddeecceennttrraalliizzeedd  ssyysstteemmss,,  tthhee  mmoosstt  

ccoommmmoonn  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  ffoorr  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iiss  wweettllaanndd  ssyysstteemm  aass  iilllluussttrraatteedd  

bbeellooww..    

((22--22--33--11))  WWeettllaanndd  SSyysstteemm::    

WWeettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  aa  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggyy  wwhhiicchh  hhaass  pprroovveedd  ttoo  bbee  eeffffeeccttiivvee  ffoorr  

wwaasstteewwaatteerr  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt..  WWeettllaanndd  ssyysstteemmss  ttrreeaatt  ddoommeessttiicc  sseewwaaggee  eefffflluueennttss  ttoo  

aacccceeppttaabbllee  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaannddaarrddss  iinn  aann  eeccoonnoommiicc  aanndd  eeffffiicciieenntt  mmaannnneerr..  TThheeyy  aarree  mmaaiinnllyy  

aann  ooffff--ggrriidd  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemm  bbuutt  rreecceennttllyy  hhaavvee  bbeeeenn  aaddoopptteedd  aallssoo  iinn  ssoommee  cceennttrraall  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss  aass  sshhoowwnn  iinn  tthhiiss  cchhaapptteerr..      

  

aa--  DDeessccrriippttiioonn  &&  MMeecchhaanniissmm::  WWeettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  ssiimmppllyy  aann  aaqquuaattiicc  ssyysstteemm  wwhheerree  

wwaasstteewwaatteerr  rruunnss  tthhrroouugghh..  TThhee  ssyysstteemm  iiss  aa  wwaatteerr  bbaassiinn  oorr  ppiippee  wwhheerreeiinn  ssoommee  ttyyppeess  ooff  aaqquuaattiicc  

ppllaannttss  aarree  ccuullttuurreedd..  AAss  wwaatteerr  ppaasssseess  tthhrroouugghh  tthhee  rroooottss  ooff  tthheessee  ppllaannttss,,  iitt  bbeeccoommee  cclleeaann  aanndd  

ssaaffee  ttoo  bbee  rreelleeaasseedd  iinnttoo  eennvviirroonnmmeenntt,,  sseeee  ffiigg  ((119911))..    

IInn  wweettllaanndd  ssyysstteemm,,  tthhee  ppllaannttss''  rroooottss  aacctt  aass  ffiilltteerrss,,  wwhheerree  tthhee  mmiiccrroobbeess  tthhrriivvee  aarroouunndd  tthhee  rroooottss  

ttoo  ddoo  mmoosstt  ooff  tthhee  wwoorrkk,,  bbrreeaakkiinngg  ddoowwnn  nniittrrooggeenn  aanndd  pphhoosspphhoorroouuss  ccoommppoouunnddss,,  aass  wweellll  aass  

ttooxxiicc  cchheemmiiccaallss..  AAlltthhoouugghh  tthheeyy  ddoonn''tt  bbrreeaakk  ddoowwnn  hheeaavvyy  mmeettaallss,,  tthhee  ppllaannttss  aabbssoorrbb  tthheemm;;  tthheeyy  

ccaann  tthheenn  bbee  hhaarrvveesstteedd  aanndd  iinncciinneerraatteedd  oorr  llaanndd--ffiilllleedd2222..   

FFiigg((119911))  sshhoowwss  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  zziinncc  ooxxiiddee  ppaarrttiicclleess  iinn  wwaasstteewwaatteerr  aarroouunndd  tthhee  aaqquuaattiicc  

ppllaanntt  rroooott2323..    
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((aa))  wwwwww..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg    ((bb))  FFAABBRRIICCIIOO  JJ..  eett..  aall::    LLeeaadd  ttoolleerraannccee  ooff  wwaatteerr  hhyyaacciinntthh  aass  ddeeffiinneedd  bbyy  aannaattoommiiccaall  aanndd  pphhyyssiioollooggiiccaall  ttrraaiittss,,  

BBiioollooggiiccaall  SScciieenncceess,,vvooll..8866  nnoo..33,,SSeepptt..  22001144,,IISSSSNN  00000011--33776655    ((cc))  PPrriieesstteerr,,  JJ..HH..  eett  aall..  22001122  

-- 

FFiigg((119911))::  ((aa))  TTyyppiiccaall  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ccrroossss  sseeccttiioonn          ((bb))  AA  mmiiccrroossccooppiicc  iimmaaggee  sshhoowwiinngg  WWaatteerr  HHyyaacciinntthh  

ppllaanntt''ss  ttiissssuuee  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  rreettaaiinniinngg  ccoonnttaammiinnaannttss  ffrroomm  ttrreeaatteedd  wwaasstteewwaatteerr    ((cc))  AA  mmiiccrroossccooppiicc  iimmaaggee  

sshhoowwiinngg  zziinncc  ooxxiiddee  ppaarrttiicclleess  aaccccuummuullaatteedd  aarroouunndd  ppllaanntt''ss  rroooott  

  

  bb--  CCoosstt::  wweettllaanndd  tteecchhnnoollooggyy  iiss  aa  ccoommppaarraattiivveellyy  ccoosstt  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhoodd  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  

ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  mmaatteerriiaallss  nneeeeddeedd  aarree  iinneexxppeennssiivvee  aanndd  ccaann  bbee  llooccaallllyy  pprroovviiddeedd..  PPllaannttss  ooff  tthhee  

ssyysstteemm  aarree  aabbuunnddaanntt  aanndd  eeaassiillyy  oobbttaaiinneedd;;  iinn  ffaacctt  tthheeyy  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  wwaassttee  aanndd  ggiivveenn  wwiitthhoouutt  

pprriiccee..    

  cc--  EEffffiicciieennccyy  ((RReemmoovvaall  EEffffiicciieennccyy))::  AAccccoorrddiinngg  ttoo  EEPPAA,,  wweettllaanndd  ssyysstteemm  hhaass  vveerryy  ggoooodd  

ppootteennttiiaallss  iinn  rreemmoovviinngg  ppoolllluuttaannttss  ffrroomm  wwaasstteewwaatteerr2424..  TThhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  wweettllaanndd  ssyysstteemmss  ffoorr  

wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  hhaass  bbeeeenn  vveerryy  ggoooodd,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  tteerrmmss  ooff  bbiioollooggiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  

((BBOODD)),,  ttoottaall  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  ((TTSSSS)),,  aanndd  ffeeccaall  ccoolliiffoorrmm  bbaacctteerriiaa..  FFiigg((119922))  sshhoowwss  tthhee  

ddeecclliinnee  ooff  ffeeccaall  ccoolliiffoorrmm,,  BBOODD,,  aanndd  TTSSSS  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ssaammppllee  aafftteerr  66  ddaayyss  ooff  WWeettllaanndd  

ttrreeaattmmeenntt,,  mmeeaassuurreedd  bbyy  EEPPAA,,  11999999..  

CCoonnssiiddeerriinngg  hheeaavvyy  mmeettaallss  rreemmoovvaall,,  AAvveerraaggee  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ccaann  rreemmoovvee  aabboouutt  8866%%  ooff  

CChhrroommiiuumm  ((CCrr))  aanndd  6677%%  ooff  NNiicckkeell  ((NNii))..  IItt  rreedduucceess  tthhee  ZZiinnkk  ((ZZnn))  ccoonncceennttrraattiioonn  ttoo  bbeellooww  

5500  μμggLL−−11  iinn  mmoosstt  ssyysstteemmss..  TThhee  oouutt--ccoommiinngg  wwaatteerr  iiss  aannooxxiicc  iinn  mmoosstt  ssaammpplliinnggss  wwhhiillee  7700%%  

aanndd  6600%%  ooff  tthhee  iinnccoommiinngg  nniittrraattee  aanndd  nniittrriittee  aarree  rreemmoovveedd..  LLaarrggee  ddeenniittrriiffiiccaattiioonn  lloosssseess  ooccccuurr  

dduuee  ttoo  rroooott  ffiillttrraattiioonn..  CCrr,,  NNii  aanndd  ZZnn  aarree  rreettaaiinneedd  bbyy  tthhee  mmaaccrroopphhyytteess  iinn  tthhee  llaarrggeerr  wweettllaanndd  

aanndd  iinn  sseeddiimmeenntt  iinn  tthhee  ssmmaallll--ssccaallee  oonnee..  MMeettaalllliicc  iioonn  rreemmoovvaall  eevveenn  ffrroomm  ssttrroonnggllyy  aacciiddiicc  

http://www.wikipedia.org/


  

                                                                                                                                                                                                                                                                                              PPaarrtt  IIII  ––  CChhaapptteerr  22 

 

 

 

 
160 

Source: EPA Manual of Constructed Wetlands Treatment of Municipal Wastewaters- EPA/625/R-99/010-September 1999 

FFiigg((119922..))::  lleefftt::  DDeecclliinnee  ooff  ttoottaall  ssoolliiddss  iinn  wwaasstteewwaatteerr  dduurriinngg  wweettllaanndd  ttrreeaattmmeenntt--rriigghhtt::  IImmpprroovveemmeenntt  ooff  

wwaasstteewwaatteerr  qquuaalliittyy  aafftteerr  66  ddaayyss  ooff  wweettllaanndd  ttrreeaattmmeenntt 

wwaatteerrss  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  eexxcceelllleenntt..  BBuutt  aa  sslliigghhtt  iinnccrreeaassee  iinn  ppHH  iiss  ccoommmmoonn  iinn  tthhee  eefffflluueenntt  wwaatteerr  

wwhheenn  iinnfflluueenntt  sseeeepp  wwaatteerr  iiss  mmooddeerraatteellyy  aacciiddiicc.. 

--  MMaaiinntteennaannccee  

WWiitthh  ttiimmee,,  tthhee  ggrraavveell  wwiillll  bbeeccoommee  ccllooggggeedd  wwiitthh  aaccccuummuullaatteedd  ssoolliiddss  aanndd  aa  bbaacctteerriiaall  ffiillmm..  TThhee  

mmaatteerriiaall  mmaayy  hhaavvee  ttoo  bbee  rreeppllaacceedd  eevveerryy  88−−1155  yyeeaarrss..  MMaaiinntteennaannccee  aaccttiivviittiieess  sshhoouulldd  ffooccuuss  oonn  

eennssuurriinngg  tthhaatt  pprriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  eeffffeeccttiivveellyy  lloowweerrss  oorrggaanniiccss  aanndd  ssoolliiddss  ccoonncceennttrraattiioonn  bbeeffoorree  

eenntteerriinngg  tthhee  wweettllaanndd..  MMaaiinntteennaannccee  sshhoouulldd  aallssoo  eennssuurree  tthhaatt  ttrreeeess  ddoo  nnoott  ggrrooww  iinn  tthhee  aarreeaa,,  aass  

tthhee  rroooottss  mmaayy  ddaammaaggee  tthhee  lliinneerr..  

  

dd--  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  WWeettllaanndd  ssyysstteemm  hhaass  tthhee  mmiinniimmaall  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt  aass  iitt  

uusseess  nnaattuurree  ttoo  cclleeaann  uupp  tthhee  ppoolllluuttaannttss  ccoommiinngg  ffrroomm  hhuummaann  aaccttiivviittiieess..  SSoommee  rriisskk  ooff  mmoossqquuiittoo  

bbrreeeeddiinngg  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  bbuutt  ccaann  bbee  aavvooiiddeedd  bbyy  iinnssttaalllliinngg  eenncclloosseedd  ssyysstteemmss  ((ee..gg..  wweettllaanndd  cceellll  

oorr  ppiippeess  ssyysstteemm  aass  sshhoowwnn  llaatteerr))  wwhhiicchh  ccaann  rreedduuccee  tthhee  iinncciiddeennccee  ooff  eexxppoosseedd  ssttaannddiinngg  wwaatteerr..  

TThhee  ssyysstteemm  iiss  ggeenneerraallllyy  aaeesstthheettiicc  aanndd  ccaann  bbee  iinntteeggrraatteedd  iinnttoo  wwiilldd  aarreeaass  oorr  ppaarrkkss..  DDuuee  ttoo  tthhee  

rriisskk  ooff  iinnffeeccttiioonn,,  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  wwaassttee  sshhoouulldd  bbee  aavvooiiddeedd..  

TThhee  mmaaiinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnn  iinn  tthhiiss  ssyysstteemm  iiss  hhooww  ppllaannttss  aarree  ddiissppoosseedd  ooff  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt..  

TThhee  ppllaannttss''  ttiissssuueess  bbeeccoommee  ppoolllluutteedd  aafftteerr  uusseedd  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....)),,  ssoo  

rreeuusseess  aarree  lliimmiitteedd..  MMoosstt  uusseerrss  ggeett  rriidd  ooff  hhaarrvveesstteedd  ppllaannttss  bbyy  bbuurriiaall  oorr  iinncciinneerraattiioonn..  SSoommee  uussee  

tthheemm  aass  ffooddddeerr,,  tthhoouugghh  mmaannyy  hheeaalltthh  ccoonncceerrnnss  aarriissee  aabboouutt  aanniimmaall  hheeaalltthh  iinn  tthhiiss  ccaassee..  OOnnee  ooff  

tthhee  bbeesstt  wwaayyss  ttoo  uussee  tthheessee  ppllaannttss  iiss  ttoo  rreeuussee  tthheemm  aass  nnoonneeddiibbllee  pprroodduuccttss,,  ssuucchh  aass  ffuurrnniittuurree..  

SSoommee  aaqquuaattiicc  ppllaannttss  lliikkee  hhyyaacciinntthhss  aanndd  rreeeeddss  hhaavvee  tthhee  ppootteennttiiaallss  ttoo  bbee  ddrriieedd  aanndd  uusseedd  iinn  
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JJ..  SS..  SSaallvvaattoo::  EEnnvviirroonnmmeennttaall  EEnnggiinneeeerriinngg  aanndd  SSaanniittaattiioonn,,  22000033  

FFiigg((119933))::  TThhee  rreeuussee  ooff  wweettllaanndd  ppllaannttss::  pprroocceessssiinngg  ddrriieedd  wwaatteerr  hhyyaacciinntthh  sstteemmss  ffoorr  uussee  aass  aa  mmaatteerriiaall  ttoo  

mmaakkee  ffuurrnniittuurree                iinn  SSuullaawweessii,,  IInnddoonneessiiaa  

 

wwwwww..oovveerrllaanndd--uunnddeerrwwaatteerr..ccoomm 

FFiigg((119944))::     550000  mmeetteerr  ooff  ccoonnssttrruucctteedd  wweettllaanndd  ssyysstteemm  aapppplliieedd  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  BBeenniiSSuuiieeff,,  EEggyypptt 

mmaakkiinngg  cchhaaiirrss  aanndd  ttaabblleess..  IInn  IInnddoonneessiiaa,,  ffoorr  eexxaammppllee,,  mmeenn  aanndd  wwoommeenn  aarree  hhiirreedd  ttoo  ddrryy,,  

pprroocceessss  aanndd  wweeaavvee  sstteemmss  ooff  tthheessee  ppllaannttss  aass  aann  eeccoonnoommiicc  iinnvveessttmmeenntt,,  sseeee  ffiigg((119933))  

  

ee--  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::    WWeettllaanndd  ssyysstteemm  ccaann  hhaavvee  bbootthh  mmaaxxiimmaall  aanndd  

mmiinniimmaall  llaanndd  rreeqquuiirreemmeennttss,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  sshhaappee,,  mmaatteerriiaallss  uusseedd  aanndd  nnuummbbeerr  ooff  uusseerrss..  TThhee  

mmaaiinn  ttaarrggeett  ooff  tthhee  ssyysstteemm  iiss  ttoo  mmaakkee  wwaasstteewwaatteerr  ccoommee  iinn  ccoonnttaacctt  wwiitthh  aaqquuaattiicc  ppllaannttss''  rroooottss  aass  

mmuucchh  aanndd  aass  lloonngg  aass  ppoossssiibbllee..  SSoo,,  lloonngg  ppaatthhss  aarree  rreeqquuiirreedd  wwhhiicchh  ccaann  bbee  aacchhiieevveedd  bbyy  mmaannyy  

mmeeaannss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aa  EEuurrooppeeaann  oorrggaanniizzaattiioonn  hhaass  iinnssttaalllleedd  aa  550000  mmeetteerrss  ooff  wweettllaanndd  ssyysstteemm  

iinn  aa  vviillllaaggee  iinn  BBeennii--SSuuiieeff,,  EEggyypptt  aass  aa  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggyy  rreecceeiivviinngg  wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  tthhee  

vviillllaaggee''ss  ssttaattiioonn..  TThhee  ssyysstteemm  wwaass  iinnssttaalllleedd  bbeessiiddee  tthhee  mmaaiinn  wwaatteerr  ccaannaall  ooff  tthhee  vviillllaaggee  aanndd  tthhee  

ttrreeaatteedd  wwaatteerr  wwaass  ooff  hhiigghh  qquuaalliittyy  aanndd  ffiitt  ttoo  bbee  mmiixxeedd  wwiitthh  ccaannaall  wwaatteerr  aafftteerr  ppuurriiffiiccaattiioonn  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((119944))..    

  

TThhiiss  mmooddeell  sshhoowwss  tthhee  mmaaxxiimmuumm  llaanndd  uussee  ooff  tthhee  ssyysstteemm  sseerrvviinngg  aa  wwhhoollee  vviillllaaggee..  OOnn  tthhee  

ootthheerr  hhaanndd,,  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee  ccaann  bbee  aacchhiieevveedd  iinn  ssmmaallll  ssccaallee  ssyysstteemmss  sseerrvviinngg  oonnee  ffaammiillyy  oorr  
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http://timzhifu.en.made-in-china.com (b) www.solarcities.blogspot.com (c) www.pinterest.com   

FFiigg((119955))::  ((aa))  WWeettllaanndd  cceellll  sseerrvviinngg  aa  hhoouussee  iinn  TThhaaiillaanndd      ((bb&&cc))  VVeerrttiiccaall  &&  hhoorriizzoonnttaall  wweettllaanndd  ssyysstteemmss  

iinnssttaalllleedd  tthhrroouugghh  ppeerrffoorraatteedd  ppiippeess  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt     

oonnee  bbuuiillddiinngg..  SSiinnggllee  ffaammiillyy  ccaann  uussee  cceellll  ttyyppee  ssyysstteemm  oorr  ppeerrffoorraatteedd  wwaatteerr  ppiippeess  ((vveerrttiiccaall  oorr  

hhoorriizzoonnttaall))  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((119955))  

IInn  vveerrttiiccaall  ppiippeess  ssyysstteemm,,  sseeppttiicc  ttaannkk  iiss  mmoouunntteedd  bbeessiiddee  tthhee  aappaarrttmmeenntt  ((iinn  aa  mmuullttiissttoorryy  

bbuuiillddiinngg))  aanndd  tthhee  eefffflluueenntt  wwaatteerr  ppaasssseess  tthhrroouugghh  vveerrttiiccaall  wweettllaanndd  ssyysstteemm  bbyy  ggrraavviittyy  iinn  lloonngg  

ccoorrrruuggaatteedd  ppaatthh..  WWhheenn  iitt  rreeaacchheess  tthhee  ggrroouunndd  iitt  bbeeccoommee  ttrreeaatteedd  aanndd  ssaaffeellyy  ddiissppoosseedd  iinnttoo  

ddrraaiinnaaggee  ssyysstteemm..    

OOppeenn  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ccaann  uussee  ssiiggnniiffiiccaanntt  aarreeaass  ooff  llaanndd  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  ddeepptthh  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  

FFoorr  eexxaammppllee,,  aa  110000  mm22  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ccaann  sseerrvvee  55,,  1155,,  3333  ppeerrssoonnss  aanndd  mmoorree,,  bbaasseedd  oonn  

vvaarriiaabbllee  ddeepptthhss..  SSuurrffaaccee  ffllooww  ssyysstteemm  wwiitthh  00..22  mm  ddeepptthh  hhaass  tthhee  mmiinniimmaall  ccaappaacciittyy  ((55  

ppeerrssoonn//110000  mm22)),,  ssuubbssuurrffaaccee  ffllooww  ssyysstteemm  wwiitthh  00..66  mm  ddeepptthh  hhaass  hhiigghheerr  ccaappaacciittyy  ((1155  

ppeerrssoonn//110000  mm22)),,  wwhhiillee  vveerrttiiccaall  ffllooww  ssyysstteemm  wwiitthh  11..88  mm  ddeepptthh  hhaass  aa  ccaappaacciittyy  ooff    1155  

ppeerrssoonn//110000  mm22  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((119966))2525..  

ff--  SSuuiittaabbiilliittyy::  AAllmmoosstt  aallll  aaqquuaattiicc  ppllaannttss  ssuuiitt  tthhee  wweettllaanndd  ssyysstteemm,,  bbuutt  tthheerree  aarree  ssoommee  ssppeecciieess  

tthhaatt  ppeerrffoorrmm  eevveenn  bbeetttteerr  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  ssuucchh  aass  wwaatteerr  hhyyaacciinntthhss ورد النيل ورد النيل    ,,  bbuullrruusshh,,  

dduucckkwweeeedd,,  wwaatteerr  lliilliieess اللوتس أو البشنين الأزرق اللوتس أو البشنين الأزرق  aanndd  ccaattttaaiillss البوط الدمياطي البوط الدمياطي..    TThheessee  ssppeecciieess  aarree  

aabbuunnddaanntt  iinn  EEggyypptt  aanndd  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  aass  wwaassttee..  IInn  BBuurruulllluuss  LLaakkee,,  ccaattttaaiillss  aarree  ddoommiinnaanntt  aanndd  

tthhee  ffiisshh--ccaattcchheerrss  uussuuaallllyy  bbuurrnn  iitt  rreegguullaarrllyy  ttoo  ggeett  rriidd  ooff  iitt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  WWaatteerr  HHyyaacciinntthh  

iiss  aallssoo  aabbuunnddaanntt  iinn  EEggyyppttiiaann  wwaatteerrwwaayyss  aanndd  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aa  bbiioollooggiiccaall  pprroobblleemm,,  aass  sseeee  iinn  

ffiigg  ((119977))..  

http://timzhifu.en.made-in-china.com/
http://www.solarcities.blogspot.com/
http://www.pinterest.com/
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((aa))  wwwwww..aallwwaattaannnneewwss..ccoomm      ((bb&&cc))      wwwwww..yyoouumm77..ccoomm      

FFiigg((119977))::  ((aa))  WWaatteerr  HHyyaacciinntthh  ddoommiinnaattiioonn  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  wwaatteerrwwaayyss  iinn  EEggyypptt      ((bb&&cc))::  SSoouutthheerrnn  CCaattttaaiill  

ddoommiinnaattiioonn  iinn  AAll--BBuurruulllluuss  LLaakkee,,  KKaaffrr  EEll--SShheeiikkhh,,  iinn  aa  wwaayy  tthhaatt  ppeeooppllee  bbuurrnn  iitt  ffrreeqquueennttllyy  

 

hhttttppss::////eenn..wwiikkiippeeddiiaa..oorrgg//wwiikkii//FFiillee::TTrreeaattmmeenntt--ppoonndd--rraasstteerr..ppnngg 

FFiigg  ((119966))::  TThhee  cchhaannggee  ooff  ccaappaacciittyy  ooff  ooppeenn  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ddeeppeennddiinngg  oonn  ddeepptthh  ooff  tthhee  ssyysstteemm   

SSoo,,  wweettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt  ffoorr  mmaannyy  rreeaassoonnss..  EEggyypptt  hhaass  tthhee  

pprriivviilleeggee  ooff  hhoott  cclliimmaattee  wwhhiicchh  iinnccrreeaasseess  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  TThhee  bbeesstt  aaqquuaattiicc  ppllaannttss  

ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  aarree  aabbuunnddaanntt  iinn  EEggyypptt  aanndd  vveerryy  eeaassyy  ttoo  oobbttaaiinn..  TThhee  ssppaaccee  nneeeeddeedd  

ffoorr  ssyysstteemm  iinnssttaallllaattiioonn  iiss  aavvaaiillaabbllee  oonn  rrooooff  ttooppss  ooff  tthhee  hhoouusseess  iinn  ssmmaallll  ssccaallee  uunniittss  aanndd  iinn  ooppeenn  

ddrraaiinnss  iinn  rruurraall  aarreeaass  ffoorr  bbiigg  ssccaallee  ssyysstteemmss..  TThhee  ssyysstteemm  iiss  cchheeaapp,,  eeaassyy  ttoo  aappppllyy  aanndd  nneeeeddss  nnoo  

ssppeecciiaall  kknnoowwlleeddggee..  BBuutt  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd  tthheerree  mmaayy  bbee  ssoommee  ddiiffffiiccuullttiieess  iinn  aappppllyyiinngg  tthhiiss  

ssyysstteemm  iinn  EEggyypptt,,  PPeeooppllee  mmaayy  bbee  wwoorrrriieedd  aabboouutt  bbaadd  ooddoorr,,  mmoossqquuiittoo  bbrreeeeddiinngg,,  hhuummiiddiittyy  aanndd  

ppoossssiibbllee  ddaammppnneessss..  TThheessee  wwoorrrriieess  ccaann  bbee  rreemmoovveedd  bbyy  pprrooppeerr  ddeessiiggnn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee..  GGoooodd  

aawwaarreenneessss  mmuusstt  bbee  pprroovviiddeedd  ttoo  uusseerrss  bbeeffoorree  aappppllyyiinngg  tthhee  ssyysstteemm..  GGeenneerraallllyy,,  ppeeooppllee  iinn  EEggyypptt  

aarree  ssoommeehhooww  aaddaapptteedd  wwiitthh  rrooooff  ppllaannttiinngg,,  bbuutt  tthhiiss  kkiinndd  ooff  ppllaannttiinngg  nneeeeddss  mmoorree  

eennccoouurraaggeemmeenntt  bbyy  cciivviill  oorrggaanniizzaattiioonnss  aanndd  ddeevveellooppmmeennttaall  eennttiittiieess  iinn  tthhee  ssoocciieettyy..    

WWeettllaanndd  ssyysstteemmss  ccaann  aallssoo  bbee  aapppplliieedd  iinn  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss  iinn  EEggyypptt  aass  aa  mmeeaann  ooff  

tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt..  SSoommee  cceennttrraalliizzeedd  wwaasstteewwaatteerr  ppllaannttss  uussee  bbiigg  ssccaallee  wweettllaanndd  ssyysstteemmss  ffoorr  

http://www.alwatannews.com/
http://www.youm7.com/


  

                                                                                                                                                                                                                                                                                              PPaarrtt  IIII  ––  CChhaapptteerr  22 

 

 

 

 
164 

(a)www.greenplanet.com       (b&c) Treatment of domestic wastewater using microbiological processes and hydroponics in 

Sweden-Anna Norström-Stockholm 2005 

 

FFiigg  ((119988))::  ((aa))  RRooooff  ppllaannttiinngg  iinn  CCaaiirroo            ((bb&&cc))  HHyyddrrooppoonniiccss  uusseedd  iinn  cceennttrraall  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt  iinn  

SSwweeddeenn-- 

mmaassssiivvee  ttrreeaattmmeenntt..  FFoorr  eexxaammppllee,,  wweettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  iinnssttaalllleedd  ffoorr  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt  iinn  tthhee  

mmaaiinn  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt  iinn  AAnnnnaa  NNoorrssttrröömm,,  SSttoocckkhhoollmm,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((119988))..    

AAddvvaannttaaggeess::   

--  HHiigghh  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy..  

--  LLooww  ccoonnssttrruuccttiioonn  aanndd  ooppeerraattiinngg  ccoossttss..  

--  SSuussttaaiinnaabbllee  aanndd  nneeeedd  nnoo  ssppeecciiaall  kknnoowwlleeddggee  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn..  

--  NNoo  uussee  ffoorr  ffuueell  oorr  nnoonn--ddeeggrraaddaabbllee  mmaatteerriiaallss..      

--  NNoo  nneeeedd  ffoorr  cchheemmiiccaall  aaddddiittiioonnss  ffoorr  ddiissiinnffeeccttiioonn  oorr  ootthheerr  pprroocceedduurreess  uusseedd  iinn  ccoonnvveennttiioonnaall  

ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss..  

DDiissaaddvvaannttaaggeess::  

--  OOppeenn  wweettllaanndd  ssyysstteemmss  rreeqquuiirree  mmoorree  llaanndd,,  wwhhiicchh  mmaayy  nnoott  ssuuiitt  llaarrggee  cciittiieess  dduuoo  ttoo  hhiigghh  llaanndd  

ccoossttss..  

--  PPeeaakk  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  iiss  ddeeppeennddeenntt  uuppoonn  vveeggeettaattiioonn  ggrroowwtthh  aanndd  eessttaabblliisshhmmeenntt..  

--  SSyysstteemmss  mmuusstt  bbee  ccoovveerreedd  ttoo  aavvooiidd  bbaadd  ooddoorr  aanndd  mmoossqquuiittoo  bbrreeeeddiinngg..  

--  CCuullttiivvaatteedd  ppllaannttss  mmuusstt  bbee  ddiissppoosseedd  iinn  aa  pprrooppeerr  wwaayy  bbyy  bbuurriiaall  oorr  iinndduussttrriiaall  uussee..      

--  SSoommee  rreesseeaarrcchh  iinnddiiccaatteess  tthhaatt  wweettllaannddss  mmaayy  hhaavvee  pprroobblleemmss  wwiitthh  rreemmoovviinngg  aammmmoonniiuumm--

nniittrrooggeenn..  
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Source: Riahi et., al. 2012 –Ref. No. 21 

 

FFiigg((119999))::  TThhee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  ddaattee  PPaallmm  lleeaaff  ffoorr  CChhrroommiiuumm  iinn  wwaasstteewwaatteerr,,  rreellaatteedd  wwiitthh    ((aa))  ttiimmee  

ooff  ccoonnttaacctt  aanndd  ((bb))  wweeiigghhtt  ooff  lleeaaff,,    aatt  2255  ººCC  aanndd  IInniittiiaall  MMeettaall  IIoonn  CCoonncceennttrraattiioonn  ooff  110000  mmgg//mmll..  

Fig (200): Typical date-palm 

fiber filter 
Source: Haleem et., al. 2010 –Ref. No. 22 

 

((22--22--33--22))  TTeerrttiiaarryy  TTrreeaattmmeenntt  bbyy  DDaattee  PPaallmm  FFiibbeerrss::  

DDaattee--ppaallmm  ffiibbeerrss  ffiillttrraattiioonn  iiss  aann  eeffffiicciieenntt  mmeetthhoodd  ttoo  ppuurriiffyy  sseeccoonnddaarryy  ttrreeaatteedd  ddoommeessttiicc  

wwaasstteewwaatteerr..  TThheeyy  hhaavvee  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  rreemmoovvee  ttuurrbbiiddiittyy,,  pphhoosspphhoorruuss,,  aanndd  oorrggaanniiccss  iinn  tteerrmm  ooff  

CCOODD  aanndd  hheellmmiinntthh  eeggggss  ooff  ddoommeessttiicc  wwaasstteewwaatteerr..  TThheeyy  ccaann  aallssoo  rreemmoovvee  cchhrroommiiuumm  ((VVII))  ffrroomm  

iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr..    

AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001100  uussiinngg  ccoolluummnn  eexxppeerriimmeennttss  ttoo  iinnvveessttiiggaattee  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  ddaattee--

ppaallmm  ffiibbeerrss  ffiilltteerrss  mmeeddiiaa  ffoorr  tthhee  rreemmoovvaall  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ccoonnttaammiinnaannttss,,  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  ddaattee--

ppaallmm  ffiibbeerrss  ffiillttrraattiioonn  rreemmoovveess  uupp  ttoo  5544..99%%  ooff  ttuurrbbiiddiittyy,,  8800..66%%  ooff  CCOODD,,  5577..77%%  ooff  

pphhoosspphhoorruuss  aanndd  9988%%  ooff  hheellmmiinntthh  eeggggss..  TThhee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  CChhrroommiiuumm  rreeaacchheess  9988..77%%  

aafftteerr  4488  hhrrss..  ooff  ddaattee  ppaallmm  lleeaavveess  ccoonnttaacctt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((119999))26.   

TThhee  pprreesseennccee  ooff  CChhrroommiiuumm  iinn  ppoottaabbllee  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ssoouurrcceess  hhaass  

tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  ccaauussee  ddaammaaggee  ttoo  lliivveerr,,  kkiiddnneeyy,,  cciirrccuullaattoorryy  aanndd  

nneerrvvee  ttiissssuueess  aanndd  sskkiinn  iirrrriittaattiioonn  ffrroomm  lloonngg--tteerrmm  eexxppoossuurreess  aatt  

lleevveellss  aabboovvee  tthhee  MMaaxxiimmuumm  CCoonnttaammiinnaanntt  LLeevveell  

((MMCCLL))..    CCuurrrreennttllyy,,  tthhee  UUSS  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy''ss  

((EEPPAA))  MMCCLL  iinn  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ffoorr  cchhrroommee  hhaass  bbeeeenn  sseett  aatt  00..11  

ppaarrttss  ppeerr  mmiilllliioonn  ((ppppmm))2727..    

DDaattee--ppaallmm  ffiibbeerrss  aallssoo  hhaavvee  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  rreemmoovviinngg  pphhoosspphhaattee  

ffrroomm  ttrreeaatteedd  wwaatteerr..  PPhhoosspphhaattee  PPOO4
3  iiss  aa  mmaaiinn  ppoolllluuttaanntt  iinn  

wwaasstteewwaatteerr  iinn  EEggyypptt,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  rruurraall  aarreeaass..  TThhee  mmaassssiivvee  uussee  

ooff  pphhoosspphhaattee  aass  aa  cchheemmiiccaall  ffeerrttiilliizzeerr  iinn  rruurraall  aarreeaass  hhaass  lleedd  ttoo  

ccaannaallss,,  ddrraaiinnss,,  aanndd  ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  wwiitthh  tthhiiss  eelleemmeenntt..  



  

                                                                                                                                                                                                                                                                                              PPaarrtt  IIII  ––  CChhaapptteerr  22 

 

 

 

 
166 

 

 

Source with translation and additional illustration: Riahi Riahi et., al. 2010 –Ref. No. 18. 

FFiigg((220011))::  DDaattee--ppaallmm  ffiibbeerrss  bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  iimmaaggeedd  uussiinngg  tthhee  SSccaannnniinngg  eelleeccttrroonn  

mmiiccrroossccooppee  ((SSEEMM((  aanndd  EEnneerrggyy  DDiissppeerrssiivvee  SSppeeccttrroossccooppyy  ((EEDDSS((,,  nnoottee  tthhee  ffiibbeerrss  ddiissttoorrttiioonn  ((lleefftt))  aanndd  tthhee  

iinnccrreeaassiinngg  ssppeeccttrruumm  ((mmiiddddllee))  aafftteerr  PPhhoosspphhaattee  aabbssoorrppttiioonn..  ((rriigghhtt))  MMiiccrroossccooppiicc  iimmaaggee  ffoorr  ffiibbeerrss  bbeeffoorree  aanndd  

aafftteerr  pphhoosspphhaattee  ttrreeaattmmeenntt  iimmaaggeedd  uussiinngg  tthhee  TTrraannssmmiissssiioonn  EElleeccttrroonn  MMiiccrroossccooppyy  TTEEMM  

 

TThhee  mmaaxxiimmuumm  aalllloowwaabbllee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  pphhoosspphhaattee  iinn  ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  iiss  55  

mmiilllliiggrraamm//lliitteerr//ddaayy,,  wwhhiillee  tthhee  mmaaxxiimmuumm  ddaaiillyy  aalllloowweedd  ddoossee  ppeerr  ppeerrssoonn  iiss  880000  

mmiilllliiggrraammss//ddaayy2828..  TThhee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  PPhhoosspphhaattee  bbyy  ddaattee--ppaallmm  ffiibbeerrss rreeaacchheess  9955..66%%  ..  

AAfftteerr  PPhhoossffaattee  ttrreeaattmmeenntt,,  ffiibbeerrss  aarree  ccoommmmoonnllyy  ccoonnttaammiinnaatteedd  aanndd  ddiissttoorrtteedd  aanndd  rraaddiiooaaccttiivvee  aass  

sseeeenn  iinn  mmiiccrroossccooppiicc  iimmaaggee  iinn  ffiigg((220011))..  HHiigghh  rraaddiioo  aaccttiivviittyy  iiss  dduuee  ttoo  PPhhoosspphhoorriicc  aacciidd  iinn  ddaattee--

ppaallmm  ffiibbeerrss  aafftteerr  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt..    

TThhee  pprrooppeerr  ddiissppoossaall  ooff  ffiibbeerrss  aafftteerr  ttrreeaattmmeenntt  iiss  bbyy  bbuurriiaall  iinn  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd,,  wwhheerree  bbootthh  

pphhoosspphhaattee  aanndd  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ooff  tthhee  ffiibbeerrss  wwiillll  iimmpprroovvee  tthhee  llaanndd  ffeerrttiilliittyy2929..    

DDrryy  ffiibbeerrss  ooff  ddaattee  ppaallmm  aarree  ccoolllleecctteedd,,  rriinnsseedd  wwiitthh  ddiissttiilllleedd  wwaatteerr;;  ssuunn  ddrriieedd  aanndd  ccuutt  iinnttoo  

ppiieecceess  ooff  aapppprrooxxiimmaatteellyy  00..55  ccmm..  DDrriieedd  ttiissssuueess  aarree  kkeepptt  iinn  aa  ddrryy  ppllaaccee  ttiillll  tthhee  ttiimmee  ooff  uussaaggee3030..    

((22--22--44))  CCoommbbiinneedd  SSyysstteemmss::  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  ((AADD))  SSyysstteemm::      

WWaasstteewwaatteerr  ccaann  bbee  ttrreeaatteedd  pprriimmaarriillyy  aanndd  sseeccoonnddaarriillyy  bbyy  ccoommbbiinneedd  ssyysstteemmss..  OOnnee  ooff  tthheessee  

ssyysstteemmss  iiss  tthhee  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  SSyysstteemm  ((AADD))..  TThhiiss  ssyysstteemm  iiss  ccoommmmoonnllyy  uusseedd  ffoorr  ttrreeaattiinngg  

bbllaacckk  wwaatteerr  ((ttooiilleett  &&  kkiittcchheenn  wwaassttee))  aanndd  nnoott  ggrreeyywwaatteerr  aass  iitt  mmaayy  ccoonnttaaiinn  cchheemmiiccaallss  oorr  
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SSoouurrccee  wwiitthh  mmooddiiffiiccaattiioonnss::  WWEELLLL  ((nn..yy..)) – Reference No. 27 

FFiigg  ((220022))::  DDoommeessttiicc  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  CCrroossss  SSeeccttiioonn 

(1&2)  www.solarcities.blogspot.com   

FFiigg  ((220033))::  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerrss  mmaaddee  wwiitthh  

llooccaall  mmaatteerriiaallss  iinn  CCaaiirroo  ((lleefftt))  &&  

pprreeffaabbrriiccaatteedd  ddiiggeesstteerrss  iinn  CChhiinnaa  ((rriigghhtt))  ffoorr  

ssiinnggllee  ffaammiillyy  uussee..  

ddeetteerrggeennttss  tthhaatt  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  pprroocceessss..  AADD  ttrreeaattss  bbllaacckk  wwaatteerr  ffrroomm  tthhee  

hhoouussee  iinnttoo  wwaatteerr,,  ggaass  aanndd  sslluurrrryy  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeellooww..  

aa--  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm::  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  ((AADD))  iiss  aa  ssmmaallll  ssccaallee  uunniitt  tthhaatt  ttrreeaattss  

bbllaacckk  wwaatteerr  aanndd  hhoouusseehhoolldd  oorrggaanniicc  wwaassttee  uussiinngg  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  mmeecchhaanniissmm..  IItt  iiss  ssiimmppllyy  

aa  ttaannkk  tthhaatt  iiss  mmoouunntteedd  oorr  bbuurriieedd  nneeaarr  tthhee  hhoouussee,,  rreecceeiivviinngg  bbllaacckk  wwaatteerr  aanndd  kkiittcchheenn  wwaassttee..  

TThhee  ttaannkk  iiss  ddaarrkk  aanndd  sseeaalleedd  ssoo  tthhee  rreeaaccttiioonn  iinnssiiddee  iiss  aannaaeerroobbiicc  ((ooccccuurrss  iinn  tthhee  aabbsseennccee  ooff  aaiirr))..  

TThhee  bbaacctteerriiaa  ddiiggeessttss  tthhee  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  kkiillllss  tthhee  ppaatthhooggeennss  aanndd  vviirruusseess,,  mmaakkiinngg  tthhee  

eefffflluueenntt  lleessss  ccoonnttaammiinnaatteedd  aanndd  ssaaffee  ttoo  bbee  rreelleeaasseedd  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt3131..  

  

  

  

  

  

  

  

bb--  CCoosstt::  TThhiiss  tteecchhnnoollooggyy  iiss  ffeeaassiibbllee  ffoorr  mmoosstt  eeccoonnoommiicc  ssttaannddaarrddss..  TThhee  iinniittiiaall  ccoosstt  ooff  tthhee  

ddiiggeesstteerr  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  vveerryy  cchheeaapp  aass  tthhee  ddiiggeesstteerr  ccaann  bbee  mmaaddee  wwiitthh  cchheeaapp  llooccaall  mmaatteerriiaallss  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((220033))  oorr  bbuuiilltt  oonn  ssiittee  uussiinngg  bbrriicckkss  aanndd  mmoorrttaarr  iiff  llooccaatteedd  uunnddeerrggrroouunndd..  

http://www.solarcities.blogspot.com/
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                                                                                                                                                                                              ((WWEERRNNEERR  eett  aall..  11998899)) 
 

TTaabbllee  ((3333))::  SSuurrvviivvaall  ttiimmee  &&  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  ddoommeessttiicc  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  iinn  ddiiffffeerreenntt  tteemmppeerraattuurreess  ccoonnddiittiioonnss  

PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ddiiggeesstteerrss  aarree  aallssoo  aavvaaiillaabbllee  iinn  mmoosstt  ccoouunnttrriieess  aanndd  ccoommmmoonnllyy  mmaaddee  ooff  

ffiibbeerrggllaassss,,  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  pprriiccee  ooff  110000  ttoo  115500  UUSS  ddoollllaarrss  ppeerr  uunniitt  ffoorr  ssiinnggllee  ffaammiillyy  uussee3232..    

TThhee  aavveerraaggee  lliiffee  ttiimmee  ffoorr  tthhee  uunniitt  iiss  1155––2200  yyeeaarrss  wwiitthhoouutt  mmaajjoorr  pprroobblleemmss  oorr  rree--

iinnvveessttmmeennttss3333..  

cc--  EEffffiicciieennccyy::  MMoosstt  ooff  tthhee  ppaatthhooggeennss  aarree  ddeessttrrooyyeedd  iinn  tthhee  pprroocceessss  ooff  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn3434..  

HHoowweevveerr,,  tthhee  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  ddeeppeennddss  oonn  mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  

aass  ttiimmee  aanndd  tteemmppeerraattuurree  ooff  tthhee  pprroocceessss..  TThheerree  iiss  aann  iinnvveerrssee  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  ttiimmee  aanndd  

tteemmppeerraattuurree  iinn  ddiiggeessttiioonn  pprroocceessss  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((3333))..  AAnnaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  iiss  ggeenneerraallllyy  

ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  33  ttyyppeess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tteemmppeerraattuurree,,  tthheessee  ttyyppeess  aarree::  

--  PPssyycchhrroopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn::    FFoorr  ddiiggeessttiioonn  tthhaatt  ttaakkeess  ppllaaccee  iinn  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((55--2200°°CC)),,  

wwhhiicchh  iiss  ccoommmmoonn  iinn  ccoolldd  ccoouunnttrriieess  lliikkee  EEuurrooppee,,  aanndd  iinn  EEggyypptt  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn..  IInn  

tthhiiss  rreeaaccttiioonn,,  ppaatthhooggeennss  ttaakkeess  aann  aavveerraaggee  6600  ddaayyss  ffoorr  ttoottaall  rreemmoovvaall  wwhhiicchh  mmeeaannss  

mmoorree  ssppaaccee  rreeqquuiirreedd  ffoorr  rreettaaiinniinngg  tthhee  aaccccuummuullaattiinngg  wwaasstteewwaatteerr  aallll  tthhiiss  ttiimmee..    

--  MMeessoopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn::  FFoorr  ddiiggeessttiioonn  tthhaatt  ttaakkeess  ppllaaccee  iinn  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((2200--4400°°CC)),,  

wwhhiicchh  iiss  ccoommmmoonn  iinn  EEggyypptt  mmoosstt  ooff  tthhee  yyeeaarr..  IInn  tthhiiss  rreeaaccttiioonn,,  ppaatthhooggeennss  aarree  rreemmoovveedd  

ffaasstteerr,,  iinn  aann  aavveerraaggee  3300  ddaayyss  ffoorr  ttoottaall  rreemmoovvaall  wwhhiicchh  mmeeaannss  lleessss  ssppaaccee  rreeqquuiirreedd  ffoorr  

rreettaaiinniinngg  wwaasstteewwaatteerr..    

--  TThheerrmmoopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn::  FFoorr  ddiiggeessttiioonn  tthhaatt  ttaakkeess  ppllaaccee  iinn  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((++  4400°°CC)),,  

wwhhiicchh  iiss  ccoommmmoonn  iinn  EEggyypptt  iinn  ddeesseerrtt  rreeggiioonnss..  IInn  tthhiiss  rreeaaccttiioonn,,  ppaatthhooggeennss  aarree  kkiilllleedd  iinn  

mmaaxxiimmuumm  ttwwoo  ddaayyss  aanndd  ssoommee  ooff  tthheemm  ddiiee  iinn  jjuusstt  ffeeww  hhoouurrss..  TThhiiss  ddiiggeessttiioonn  rreeqquuiirreess  

http://www.sswm.info/glossary/2/letterp#term389
http://www.sswm.info/glossary/2/lettera#term30
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((SSCCHHOOEENNNNIINNGG  &&  SSTTEENNSSTTRROOEEMM  22000044))  

FFiigg  ((220044))::  DDrriieedd  SSlluurrrryy  aass  aa  FFeerrttiilliizzeerr 

mmuucchh  ssmmaallll  ssppaaccee  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  rreettaaiinniinngg  wwhhiicchh  mmaakkee  iitt  tthhee  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  

ddoommeessttiicc  uussee  iinn  tthhee  cciittyy  aanndd  rruurraall  aarreeaass..  

IItt  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  tthhaatt  tthhee  tteemmppeerraattuurree  iinnssiiddee  tthhee  ddiiggeesstteerr  iiss  ccoommmmoonnllyy  33  ttoo  55  ddeeggrreeeess  

hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  aammbbiieenntt  aaiirr,,  dduuee  ttoo  ddaarrkknneessss  aanndd  ttiigghhttnneessss  ooff  tthhee  ttaannkk  aanndd  dduuee  ttoo  rreeaaccttiioonnss  

iinnssiiddee..  

FFoorr  bbeesstt  rreessuullttss,,  ddiiggeesstteerrss  mmuusstt  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ddiirreecctt  ssuunnlliigghhtt  aallll  ddaayy  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  

tteemmppeerraattuurree  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  BBllaacckk  ccoolloorreedd  ttaannkkss  aarree  pprreeffeerrrreedd  ffoorr  tthhee  ssaammee  rreeaassoonn..  SSoommee  

mmaannuuffaaccttuurreerrss  iinn  ccoolldd  ccoouunnttrriieess  aadddd  aa  hhoott  wwaatteerr  jjaacckkeett  aarroouunndd  tthhee  ddiiggeesstteerr  ttoo  pprroovviiddee  

tteemmppeerraattuurree  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn..  GGrreeyywwaatteerr  mmuusstt  nnoott  bbee  aalllloowweedd  ttoo  aacccceessss  tthhee  ssyysstteemm  bbeeccaauussee  iitt  

mmaayy  ccoonnttaaiinn  ssttrroonngg  cchheemmiiccaallss  aanndd  ddeetteerrggeennttss  wwhhiicchh  mmaayy  kkiillll  tthhee  bbaacctteerriiaa  ppeerrffoorrmmiinngg  tthhee  

ddiiggeessttiioonn  jjoobb..                          

dd--  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  AAnnaaeerroobbiicc  ddiiggeesstteerr  iiss  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  ssyysstteemm  tthhaatt  uusseess  nnaattuurraall  

eeccoossyysstteemmss  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  mmaaiinn  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonncceerrnn  iinn  tthhiiss  ssyysstteemm  iiss  tthhee  

ddiissppoossaall  ooff  tthhee  eefffflluueenntt  sslluurrrryy  aanndd  tthhee  vveennttiillaattiioonn  ooff  bbiiooggaass  pprroodduucceedd  ffrroomm  tthhee  ssyysstteemm..    

SSlluurrrryy  iiss  aa  wwaatteerryy  mmaatttteerr  ccoonnssiissttss  ooff  ddiiggeesstteedd  oorrggaanniicc  

wwaassttee..  AAnnaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  oonnllyy  rreemmoovveess  oorrggaanniiccss,,  aanndd  

tthhee  mmaaiinn  mmiinneerraall  mmaatteerriiaall,,  bbuutt  aallmmoosstt  aallll  nnuuttrriieennttss  

rreemmaaiinn  iinn  tthhee  bboottttoomm  sslluuddggee..  AAllmmoosstt  110000  %%  ooff  tthhee  

pphhoosspphhoorruuss  aanndd  aabboouutt  5500  ttoo  7700  %%  ooff  tthhee  nniittrrooggeenn  aass  

aammmmoonniiuumm  iiss  ssttiillll  ffoouunndd  iinn  tthhee  ddiiggeesstteedd  sslluurrrryy 3535..  

TThheerreeffoorree,,  tthhee  sseeccoonnddaarryy  pprroodduucctt  ccoommppoosstt  ffrroomm  tthhee  

ddiiggeesstteerr  iiss  aa  vvaalluuaabbllee  rreessoouurrccee  ffoorr  ssooiill  aammeennddmmeenntt..  

SSlluurrrryy  iiss  ccoommmmoonnllyy  mmiixxeedd  wwiitthh  ppoooorr  ssooiill  ttoo  iimmpprroovvee  iittss  

ffeerrttiilliittyy  wwiitthh  tthhee  ccoonnttaaiinneedd  nnuuttrriieennttss..  EEuurrooppeeaann  AADD  

ssyysstteemmss  uussuuaallllyy  ggeett  tthhee  sslluurrrryy  ddrriieedd  ttoo  mmiinniimmiizzee  iittss  ssiizzee,,  aanndd  tthheenn  sseellll  iitt  ttoo  ffaarrmmss  ffoorr  

aaggrriiccuullttuurraall  uusseess3636,,  sseeee  ffiigg((220044))..  

JJuusstt  lliikkee  AABBRR  ssyysstteemm,,  AAnnaaeerroobbiicc  ddiiggeesstteerrss  mmaayy  ggeenneerraattee  nnooxxiioouuss  ggaasseess..  TThheessee  ggaasseess  aarree  

""bbiiooggaass""  wwhhiicchh  iiss  pprroodduucceedd  ffrroomm  tthhee  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ooff  tthhee  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  TThheerree  iiss  aa  

ddiirreecctt  rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  oorrggaanniicc  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  ddiissppoosseedd  wwaatteerr  aanndd  tthhee  bbiiooggaass  pprroodduucceedd..  

BBllaacckkwwaatteerr  uussuuaallllyy  ggeenneerraatteess  00..0022  mm33  ggaass//uusseerr//ddaayy3737..    IIff  bbiiooggaass  iissnn''tt  uusseedd,,  pprrooppeerr  vveennttiillaattiioonn  

ooff  tthhee  ssyysstteemm  mmaayy  ggrreeaattllyy  rreedduuccee  tthhee  ggaass  eeffffeecctt..  BBuutt  iitt''ss  eennvviirroonnmmeennttaallllyy  bbeetttteerr  ttoo  uussee  tthhiiss  

ggaass  iinn  ccooookkiinngg  oorr  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn,,  bbeeccaauussee  tthhiiss  ggaass  iiss  mmaaiinnllyy  MMeetthhaannee  CCHH44,,  wwhhiicchh  iiss  aa  

ppootteenntt  ggrreeeennhhoouussee  ggaass  aanndd,,  iiff  rreelleeaasseedd,,  mmaayy  hhaarrmm  tthhee  oozzoonnee  llaayyeerr3838..    

http://www.sswm.info/glossary/2/lettera#term30
http://www.sswm.info/glossary/2/lettera#term30
http://www.sswm.info/glossary/2/lettero#term385
http://www.sswm.info/glossary/2/lettern#term380
http://www.sswm.info/glossary/2/letters#term976
http://www.sswm.info/glossary/2/letterp#term436
http://www.sswm.info/glossary/2/lettern#term378
http://www.sswm.info/glossary/2/lettera#term39
http://www.sswm.info/glossary/2/letterc#term70
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((aa))  wwwwww..ssoollaarrcciittiieess..ccoomm       (b) ARTI Biogas Plant: A compact digester for producing biogas from food waste - http://www.arti-india.org/  

FFiigg  ((220055))::  ((aa))  DDiiggeesstteerr  iinnssttaalllleedd  oonn  rrooooff  iinn  CCaaiirroo,,  EEggyypptt    ((bb))  DDiiggeesstteerr  iinnssttaalllleedd  iinn  bbaacckkyyaarrdd  ooff  tthhee  hhoouussee  iinn  BBaannggaalloorree,,  

IInnddiiaa        ((cc))  AA  pprrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  mmoouunntteedd  ddiiggeesstteerr  ssyysstteemm  iinn  mmuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinnggss,,  ddeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr..   

ee--  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::    AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  

ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  oonn  rrooooff  oorr  uunnddeerrggrroouunndd..  IItt  ccaann  bbee  aallssoo  iinnssttaalllleedd  iinn  tthhee  ffrroonntt  yyaarrdd  oorr  bbaacckkyyaarrdd  

ooff  tthhee  sseerrvveedd  hhoouussee..  MMuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinnggss  ccaann  bbee  sseerrvveedd  wwiitthh  oonnee  ddiiggeesstteerr  iinnssttaalllleedd  

uunnddeerrggrroouunndd  oorr  wwiitthh  sseevveerraall  ddiiggeesstteerrss  mmoouunntteedd  bbeessiiddee  eeaacchh  aappaarrttmmeenntt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((220055))..  

SSlluurrrryy  ffrroomm  mmoouunntteedd  ddiiggeesstteerrss  iiss  ddrraawwnn  bbyy  ggrraavviittyy  ttoo  aann  uunnddeerrggrroouunndd  sseeppttiicc  ttaannkk  ttoo  sseettttllee  

ddoowwnn  iinnttoo  wwaatteerr  aanndd  sslluuddggee..  WWaatteerr  iiss  lleeaacchheedd  ttoo  iirrrriiggaattee  cciittyy  llaannddssccaappee  wwhhiillee  sslluuddggee  iiss  

ppuummppeedd  eevveerryy  ffeeww  mmoonntthhss  aanndd  ssoolldd  aass  aa  ffeerrttiilliizzeerr..    

TThhee  ffoorrmmeerr  mmooddeellss  aarree  mmoorree  ssuuiittaabbllee  iinn  tthhee  cciittyy,,  bbuutt  tthheerree  aarree  ddiiffffeerreenntt  mmooddeellss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  

rruurraall  aarreeaass..  RRuurraall  ddiiggeesstteerrss  aarree  pprreeffeerrrreedd  ttoo  bbee  llaarrggeerr  ttoo  rreecceeiivvee  tthhee  oorrggaanniicc  wwaassttee  ffrroomm  ccaattttllee  

aanndd  cchhiicckkeenn..  RRuurraall  ddiiggeesstteerrss  aarree  ccoommmmoonnllyy  bbuuiilltt  iinn  ssiittee  wwiitthh  bbrriicckkss  aanndd  mmoorrttaarr  iinn  ddoommee  

sshhaappee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((220066))..TThhee  aavveerraaggee  ssiizzee  ooff  ddiiggeessttiioonn  ddoommee  ddeeppeennddss  oonn  ffaammiillyy  ssiizzee,,  

eexxppeecctteedd  qquuaannttiittyy  ooff  ddiissppoosseedd  wwaassttee,,  aass  wweellll  aass  aavveerraaggee  tteemmppeerraattuurree  aatt  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa  

aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr..      

  

  

  

http://www.solarcities.com/
http://www.arti-india.org/
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Modified by the researcher from the original image at: http://en.wikipedia.org/wiki/Biogas 

FFiigg  ((220077))::  AA  ccrroossss  sseeccttiioonn  iinn  aa  rruurraall  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd 

wwwwww..aarraaddiinnaa..kkeennaannaaoonnlliinnee..ccoomm 

FFiigg  ((220066))::  BBuuiillddiinngg  AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerr  cchhaammbbeerr  iinn  rruurraall  EEggyypptt  ffoorr  bbootthh  bbllaacckkwwaatteerr  aanndd  aanniimmaall  wwaassttee  ttrreeaattmmeenntt  

  

  

  

  

  

  

RRuurraall  ddiiggeesstteerr  rreecceeiivveess  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  ccaattttllee  mmaannuurree  aass  wweellll  aass  aallll  aavvaaiillaabbllee  oorrggaanniicc  aanndd  

aaggrriiccuullttuurree  wwaassttee..  TThhee  sslluurrrryy  iiss  ppuummppeedd  ttoowwaarrddss  tthhee  llaanndd  ttoo  iimmpprroovvee  iittss  pprroodduuccttiivviittyy  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((220077))..  TThhee  pprroodduucceedd  ggaass  ccaann  bbee  uusseedd  ffoorr  bbaacckkiinngg  oorr  ccooookkiinngg  iinn  rruurraall  hhoouussee..  

SSlluurrrryy  hhaass  bbeetttteerr  pprrooppeerrttiieess  iiff  tthhee  ccaattttllee  ffeeeeddiinngg  tthhee  ddiiggeesstteerr  aarree  33  aanndd  aabboovvee..      

  

SSuuiittaabbiilliittyy::  TThhiiss  ssyysstteemm  iiss  mmoorree  ssuuiittaabbllee  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  

--  AArreeaass  wwiitthh  hhoott  cclliimmaattee,,  rreeaacchhiinngg  aann  ooppttiimmuumm  ooff  3366  CC°°,,  aass  tteemmppeerraattuurree  aacccceelleerraatteess  tthhee  

ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss..  

--  AArreeaass  wwiitthh  aabbuunnddaanntt  oorrggaanniicc  wwaassttee  ((ee..gg..  ffaarrmmiinngg,,  ppoouullttrryy  oorr  ooiill  eexxttrraaccttiinngg  ppllaanntt..  

eettcc..,,))..      

http://www.aradina.kenanaonline.com/
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(a) http://interactive2.usgs.gov     (b) www.nesc.wvu 

FFiigg  ((220088))::  SSeeppttiicc  SSyysstteemm  aapppplliieedd  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess::    ((aa))  IIssoommeettrriicc  aanndd  ((bb))  CCrroossss  sseeccttiioonn 

Onsite Wastewater Treatment Systems Manual , EPA/625/R-00/008, February 2002 

FFiigg((220099))::  GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  lleevveell  aaccqquuiirreedd  iinn  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  sseeppttiicc  ssyysstteemm  iinn  iissoollaatteedd  

hhoouusseess  

--  AArreeaass  wwiitthh  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn  aanndd  ssuuffffiicciieenntt  ssuunn  eexxppoossuurree..  

--  AArreeaass  nneeaarr  ffaarrmmiinngg  llaannddss  wwhheerree  sslluurrrryy  ccaann  bbee  ssoolldd  eeaassiillyy..  

MMoosstt  tthheessee  rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  aavvaaiillaabbllee  iinn  rruurraall  aarreeaass  aanndd  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  wwhhiicchh  mmaakkeess  

tthhee  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  ssmmaallll  hhoollddeerrss  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  oofftteenn  ssuuiittaabbllee3939..    

((22--22--55--11))  IInntteeggrraatteedd  TTrreeaattmmeenntt  SSyysstteemmss::  SSeeppttiicc  SSyysstteemm::  

TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  iinntteeggrraatteedd  ssyysstteemm  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  iiss  tthhee  SSeeppttiicc  SSyysstteemm..  SSeeppttiicc  

SSyysstteemm  iiss  aa  sseeppttiicc  ttaannkk  ffoolllloowweedd  bbyy  aa  lleeaacchhiinngg  ffiieelldd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((220088))..  TThhiiss  ssyysstteemm  iiss  

aapppprroovveedd  bbyy  tthhee  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  EEPPAA  bbuutt  wwiitthh  ffoolllloowwiinngg  tthhee  pprrooppppeedd  

ddeessiiggnn  ppaarraammeetteerrss..      

SSeeppttiicc  ssyysstteemmss  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  qquuaalliittyy  ooff  ssuurrffaaccee  ggrroouunnddwwaatteerr..  SSoo,,  iiff  wwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  iiss  

nneeeeddeedd  ffoorr  ccoonnssuummppttiioonn,,  iitt  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  cchhoooossee  ddeeeepp  eexxttrraaccttiioonn  ppooiinntt  ttoo  rreeaacchh  tthhee  oorriiggiinnaall  

ggrroouunnddwwaatteerr  lleevveell  nnoott  tthhee  eelleevvaatteedd  wwaatteerr  pprroodduucceedd  ffrroomm  lleeaacchhiinngg,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((220099))..    

http://interactive2.usgs.gov/
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(a&b) U. S. Census Bureau AHS -www.census.gov/housing/ahs/    (c ) Septic Systems Fact Sheet, October 2008 

FFiigg  ((221100))::  SSeeppttiicc  ssyysstteemm  pprreevvaalleennccee  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess, 22000077  cceennssuuss  

SSoouurrccee::  SSaallvvaattoo  eett..  aall..,,  --RReeffeerreennccee  NNoo..3355 

FFiigg((221111))::  ((aa))  DDiiaaggrraamm  ooff  SSeeppttiicc--ttaannkk--wweettllaanndd  ssyysstteemm  

SSeeppttiicc  ssyysstteemmss  aarree  wwiiddeellyy  aapppplliieedd  iinn  EEuurrooppee  aanndd  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess..  OOnnee  iinn  ffiivvee  hhoommeess  iinn  tthhee  

SSttaatteess  iiss  sseerrvveedd  bbyy  iinnddiivviidduuaall  oorr  ssmmaallll,,  cclluusstteerreedd  wwaasstteewwaatteerr  ssyysstteemmss,,  wwhhiicchh  ccoolllleeccttiivveellyy  

ttrreeaatt  mmoorree  tthhaann  ffoouurr  bbiilllliioonn  ggaalllloonnss  ooff  sseewwaaggee  eevveerryy  ddaayy,,  wwhhiicchh  ffoorrmmss  aa  vvaasstt,,  ddeecceennttrraalliizzeedd  

wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinnffrraassttrruuccttuurree..  TThhee  ssttrriicctt  rreegguullaattiioonnss  ooff  EEPPAA  hhaavvee  hheellppeedd  iinn  pprrootteeccttiinngg  

ddrriinnkkiinngg  wwaatteerr  ssoouurrcceess  ffrroomm  bbeeiinngg  ccoonnttaammiinnaatteedd  aanndd  kkeepptt  ssttrreeaammss,,  rriivveerrss,,  llaakkeess,,  aanndd  oocceeaannss  

uunnaaffffeecctteedd4040..    

    IItt  iiss  nnoottiicceedd  tthhaatt  nnuummbbeerr  iiss  iinncclliinniinngg  wwiitthh  eevveerryy  nneeww  hhoouussee  bbeeiinngg  bbuuiilltt  iinn  UUSS..  IInn  22000077  tthheerree  

2266..11  mmiilllliioonn  hhoouusseess  wweerree  aappppllyyiinngg  tthhaatt  ssyysstteemm  ccoommppaarreedd  wwiitthh  2244..66  mmiilllliioonn  iinn    119988554141..  AAbboouutt    

2222  ppeerrcceenntt  ooff  aallll  hhoouussiinngg  uunniittss  lleessss  tthhaann  44  yyeeaarrss  oolldd  uusseedd  sseeppttiicc  ssyysstteemmss4 24 2..    IItt  iiss  aallssoo  nnoottiicceedd  

tthhaatt  oonnllyy  33%%  ooff  sseeppttiicc  ssyysstteemmss  iinn  tthhee  UUSS  aarree  iinnssttaalllleedd  iinn  cceennttrraall  cciittiieess  dduuee  ttoo  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  

cceennttrraall  ggrriidd..  AAbboouutt  5500  %%  ooff  iinnssttaalllleedd  sseeppttiicc  ssyysstteemmss  aarree  iinnssttaalllleedd  iinn  rruurraall  aarreeaass  aanndd  4477%%  ooff  

tthheemm  aarree  iinnssttaalllleedd  iinn  ssuubbuurrbbss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((221100))..  TThhee  mmaaiinn  rreeaassoonn  ffoorr  sseeppttiicc  ssyysstteemm  

pprreevvaalleennccee  iinn  tthhee  UUSS  iiss  tthhaatt  ppeeooppllee  ppaayy  ffoorr  cceennttrraall  uuttiilliittyy,,  wwhhiicchh  aarree  uussuuaallllyy  eexxppeennssiivvee  dduuee  ttoo  

llooww  bbuuiillddiinngg  ccaappaacciittyy  aanndd  ttooppooggrraapphhiicc  ccoonnddiittiioonnss..  SSoo,,  ppeeooppllee  ffiinndd  tthhaatt  sseeppttiicc  ssyysstteemmss  aarree  

mmoorree  eeccoonnoommiicc  aanndd  eeaassyy  ttoo  iinnssttaallll4 34 3..  

((22--22--55--22))  IInntteeggrraatteedd  TTrreeaattmmeenntt  

SSyysstteemmss::  SSeeppttiicc--ttaannkk--wweettllaanndd  

ssyysstteemm::    

SSeeppttiicc--ttaannkk--wweettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  aa  

sseeppttiicc  ttaannkk  ffoolllloowweedd  bbyy  wweettllaanndd  

ssyysstteemm  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg 4444((221111))..  

..EEPPAA  ccoonnssiiddeerrss  tthhaatt  oonnee  sseeppttiicc  ttaannkk  
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J. S. Salvato: Environmental Engineering and Sanitation, 2003 

FFiigg((221122))::  TTyyppiiccaall  wweettllaanndd  cceellll  wwiitthh  ggrraavveell  ffiilltteerrss  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt 

Source: EPA Manual of Constructed Wetlands Treatment of 

Municipal Wastewaters, 1999- Reference No. 45 

TTaabbllee  ((3344))::  SSeeppttiicc--ttaannkk--wweettllaanndd  ssyysstteemm  rreemmoovvaall  

eeffffiicciieennccyy  mmeeaassuurreedd  bbyy  EEPPAA,,11999999 

ffoolllloowweedd  bbyy  aa  wweettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  aa  ttoottaall  iinntteeggrraatteedd  ssyysstteemm  wwiitthh  aa  ssttaannddaarrdd  ssaattiissffyyiinngg  

ppeerrffoorrmmaannccee..  IInn  tthhiiss  ssyysstteemm,,  wweettllaanndd  iiss  pprroovviiddeedd  wwiitthh  ggrraavveell  ffiilltteerrss  ffoorr  pphhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  

bbeeffoorree  aanndd  aafftteerr  wweettllaanndd  bbaassiinn..  TThhee  bbaassiinn  iiss  ddeessiiggnneedd  wwiitthh  11%%  ssllooppeedd  bbaassee  ttoo  aassssuurree  

mmooddeerraattee  ffllooww  rraattee  ffoorr  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((221122))..              

  

TThhiiss  ssyysstteemm  hhaass  aann  aaddeeqquuaattee  rreemmoovvaall  

eeffffiicciieennccyy  ffoorr  aallmmoosstt  aallll  ccoonnttaammiinnaannttss  iinn  

rreessiiddeennttiiaall  wwaasstteewwaatteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  

((3344)) 4545..  HHoowweevveerr,,  IItt  iiss  nnoott  aass  ccoommmmoonn  aass  

sseeppttiicc  ssyysstteemm  dduuee  ttoo  ssppaacciioouuss  llaanndd  nneeeeddeedd  

aanndd  bbeeccaauussee  iitt  iiss  iinnssttaalllleedd  aabboovvee  ggrroouunndd  lleevveell..  

TThhee  mmaaiinn  uusseerrss  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree  ppeeooppllee  

lliivviinngg  bbyy  rriivveerrssiiddee  oorr  llaakkeess,,  wweerree  tthhee  eefffflluueenntt  

wwaatteerr  ppoouurrss  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  nneeaarrbbyy  wwaatteerr  bbooddyy  

wwiitthh  mmiinniimmaall  eennvviirroonnmmeennttaall  ffoooottpprriinntt..        
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PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  22  

((11--33))  OOffff--ggrriidd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemmss::      

  

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  ((33))  
            

  

  

WWaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  oonn  aa  ssmmaallll  ssccaallee  uussiinngg  ooffff--ggrriidd  

tteecchhnnoollooggiieess..  PPrriimmaarryy,,  sseeccoonnddaarryy  aanndd  tteerrttiiaarryy  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggiieess,,  iiff  

pprrooppeerrllyy  aapppplliieedd,,  ccaann  bbee  hhiigghhllyy  eeffffiicciieenntt  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  iinn  mmaannyy  ccaasseess..  MMaannyy  

ooff  tthheessee  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  

eennvviirroonnmmeennttss..  SSttrriicctt  rreegguullaattiioonnss  mmuusstt  bbee  sseett  ttoo  kkeeeepp  nnaattuurraall  rreessoouurrcceess  cclleeaann  aanndd  

pprrootteecctteedd..  

  

  

  

                                                                                                                                                                    EEnndd  ooff  SSuummmmaarryy  ooff  PPaarrtt  ((IIII))  CChhaapptteerr  22  
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RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt22--  CChhaapptteerr22::    

                                                 

1 ..    EElliizzaabbeetthh  TTiilllleeyy  aanndd  SSyyllvviiee  PPeetteerrss::::  SSaanniittaattiioonn  SSyysstteemmss  &&  TTeecchhnnoollooggiieess,,  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  WWaatteerr  aanndd  

SSaanniittaattiioonn  iinn  DDeevveellooppiinngg  CCoouunnttrriieess  ((SSaannddeecc)),,  TTrraaiinniinngg  TTooooll  11..00  ––  MMoodduullee  44--  CCooppyyrriigghhtt::  EEaawwaagg//SSaannddeecc  

22000088.. 

2  hhttttpp::////ttiimmzzhhiiffuu..eenn..mmaaddee--iinn--cchhiinnaa..ccoomm//pprroodduucctt//YYeeDDnnFFKKccbbrrMMRRBB//CChhiinnaa--FFRRPP--SSeeppttiicc--TTaannkkss--ffoorr--WWaatteerr--

TTrreeaattmmeenntt--IInndduussttrryy..hhttmmll 

3 Karen Mancl: "Estimated Septic Tank Pumping Frequency", Journal of Environmental Engineering. Vol. 

110(1): p. (283-285), 1984 - http://content.ces.ncsu.edu/19120.pdf/  

4  Victor D’Amato: Septic Tank Design, Function and Performance, Water Environment Research 

Foundation (WERF) magazine, june,2015- 

http://www.ces.ncsu.edu/plymouth/septic/Conference2007/Session3/3-4%20Dmato.pdf/ . 

5 Victor D’Amato: Septic Tank Design, Function and Performance, Water Environment Research 

Foundation (WERF) magazine, june,2015- 

http://www.ces.ncsu.edu/plymouth/septic/Conference2007/Session3/3-4%20Dmato.pdf/  

6  Phyllis L. Murdock & Mark A. Lundberg: Single family residential septic tank capacities, 

Environmental Health Devision, www.buttecounty.net/  

 
7  Anant Wanasen::  Upgrading Conventional Septic Tanks by Integrating In-Tank Baffles, Thesis 

submitted in partial fulfillment of the requirements for the degree of Master of Engineering, Asian 

Institute of Technology (AIT) and School of Environment, Resources and Development (SERD), 2003 

8 H. Suprihatin: Kalilo river pollution due to limited land settlement and human behavior along the Kalilo 

riverban : Journal of Degraded and Mining Lands Management, ISSN: 2339-076X, Volume 1, Number 3 

(April 2014): 143-148 DOI:10.15243/jdmlm.2014.013.143 

9 BBOODD  ((BBiioollooggiiccaall  OOxxyyggeenn  DDeemmaanndd))  iiss  tthhee  aammoouunntt  ooff  ooxxyyggeenn  ((iinn  mmgg//ll))  tthhaatt  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  lliikkee  bbaacctteerriiaa  

nneeeedd  ttoo  ccoonnssuummee  ((oorr  eeaatt))  tthhee  oorrggaanniicc  ppoolllluuttiioonn  iinn  wwaasstteewwaatteerr,,  aalltthhoouugghh  nnoott  aallll  ppoolllluuttaannttss  ccaann  bbee  ccoonnssuummeedd  

bbyy  bbaacctteerriiaa..  CChheemmiiccaall  OOxxyyggeenn  DDeemmaanndd  ((CCOODD))  mmeeaassuurreess  aallll  oorrggaanniicc  aanndd  iinnoorrggaanniicc  ccoommppoouunnddss  tthhaatt  ccaann  bbee  

cchheemmiiccaallllyy  ooxxiiddiizzeedd  iinn  wwaasstteewwaatteerr..  BBOODD  vvaalluuee  iinn  ppoolllluutteedd  wwaatteerr  iiss  nnoorrmmaallllyy  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  ffrreesshh  wwaatteerr  

aanndd  CCOODD  iiss  ccoommmmoonnllyy  11..88  ttiimmeess  ggrreeaatteerr  tthhaann  BBOODD 

 
10 YYaaqqiinn  YYuu  ,,  XXiiwwuu  LLuu  aanndd  YYiiffeenngg  WWuu  ::  PPeerrffoorrmmaannccee  ooff  aann  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  FFiilltteerr  RReeaaccttoorr  iinn  tthhee  

TTrreeaattmmeenntt  ooff  AAllggaaee--LLaaddeenn  WWaatteerr  aanndd  tthhee  CCoonnttrriibbuuttiioonn  ooff  GGrraannuullaarr  SSlluuddggee,,  WWaatteerr  sscciieennttiiffiicc  jjoouurrnnaall,,  vvooll..  

66((11)),,    22001144,,  112222--113388;;  ddooii::1100..33339900//ww66001100112222 
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    PPaarrtt  ((IIII))  ––  CChhaapptteerr  ((33))   

PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  ((33))  

((22--33))  OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  EElleeccttrriiccaall  SSuuppppllyy::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  33  
  

EElleeccttrriicciittyy  iiss  aa  mmaaiinn  uuttiilliittyy  nneeeeddeedd  iinn  eevveerryy  hhoouusseehhoolldd..  AAllmmoosstt  aallll  

hhoouusseehhoolldd  aapppplliiaanncceess  rruunn  bbyy  eelleeccttrriicciittyy..    TThhiiss  cchhaapptteerr  ddiissccuusssseess  ssoollaarr  

ssyysstteemmss  aass  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  aalltteerrnnaattiivvee  ffoorr  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  iinn  ooffff--ggrriidd  

hhoouusseess..  IItt  aallssoo  ddiissccuusssseess  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  aapppplliiccaattiioonn  aass  iitt  ccaann  ssaavvee  

aa  lloott  iinn  mmoonntthhllyy  eelleeccttrriiccaall  ccoonnssuummppttiioonn..    

TThheessee  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  eevvaalluuaatteedd  uussiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  

eeccoonnoommyy,,  eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  uurrbbaann  

ppllaannnniinngg,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  
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Fig(213): Photovoltaic System main components – Source:  http://www.alibaba.com - retrieved 13/12/2015  

((22--33))  OOffff--ggrriidd  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy::  TThhee  mmaaiinn  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  ffoorr  ppoowweerr  ssuuppppllyy  iiss  

ssoollaarr  tteecchhnnoollooggyy..  SSoollaarr  tteecchhnnoollooggyy  ddeeppeennddss  oonn  uussiinngg  ssoollaarr  eenneerrggyy  ffoorr  ggeenneerraattiinngg  ppoowweerr  oorr  

hheeaattiinngg  wwaatteerr..  IInn  tthhiiss  ppaarrtt  wwee  ddiissccuussss  bbootthh  ttyyppeess..    

((22--33--11))  SSoollaarr  cceellllss  ((PPhhoottoo  VVoollttaaiicc  SSyysstteemm  PPVV))::   

aa--  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm::  PPVV  ssyysstteemm  iiss  ffoorrmmeedd  ooff  pphhoottoovvoollttaaiicc  aarrrraayy  wwhhiicchh  

rreecceeiivveess  ssoollaarr  rraayyss  aanndd  ttrraannssffoorrmmss  iitt  iinnttoo  ppoowweerr..  TThhee  mmaaiinn  ppaarrttss  ooff  tthhee  ssyysstteemm  aarree  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((221133))..  BBaatttteerriieess  ccaann  bbee  aaddddeedd  ttoo  aassssuurree  ppoowweerr  rreesseerrvveess  dduurriinngg  nniigghhtt  ttiimmee  wwhheenn  ssuunn  rraayyss  

aarree  aabbsseenntt..  

  

  

  

bb--  EEccoonnoommyy::  TThhee  mmaaiinn  pprroobblleemm  wwiitthh  ssoollaarr  eenneerrggyy  aapppplliiccaattiioonnss  iiss  tthheeiirr  iinniittiiaall  ccoosstt..  

TTrraaddiittiioonnaall  ssyysstteemmss  aarree  aabboouutt  ffoouurr  ttiimmeess  cchheeaappeerr  tthhaann  ssoollaarr  ssyysstteemmss..  HHoowweevveerr,,  ssoollaarr  

ssyysstteemmss''  ccoosstt  iiss  rreedduucceedd  bbyy  ttiimmee  aass  rruunnnniinngg  ccoosstt  iiss  mmuucchh  cchheeaappeerr..  AAfftteerr  tthhee  iinniittiiaall  

iinnvveessttmmeenntt  hhaass  bbeeeenn  rreeccoovveerreedd,,  tthhee  eenneerrggyy  ffrroomm  tthhee  ssuunn  iiss  pprraaccttiiccaallllyy  ffrreeee..  

AA  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001122  sshhoowwss  tthhaatt  tthhee  ccoosstt  ooff  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy  bbyy  ssoollaarr  cceellllss  iinn  

EEggyypptt  ccoossttss  00..3355  LLEE//  11  kkWWhh  ooff  ggeenneerraattiioonn  ccoommppaarreedd  wwiitthh  00..0055  LLEE  //  11  kkWWhh  iinn  tthhee  ddaattee  ooff  

tthhee  ssttuuddyy..  HHoowweevveerr,,  ssoollaarr  ccoosstt  iiss  ccoonnssttaanntt  aanndd  nnoott  aasscceennddiinngg  bbyy  ddiiffffeerreenntt  ccoonnssuummppttiioonn  

ccaatteeggoorriieess  lliikkee  tthhee  cceennttrraall  ggrriidd..  TThhee  ssaammee  ssttuuddyy  iiss  eexxppeeccttiinngg  ffuuttuurree  ccoosstt  rreedduuccttiioonn  dduuee  ttoo  

mmaannyy  ffaaccttoorrss  lliikkee  ffuuttuurree  mmaassss  uussee,,  ddeevveellooppmmeenntt  iinn  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  cclliimmaattiicc  cchhaannggeess  wwhhiicchh  

aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  ddeennssiittyy11..        

AAss  gglloobbaall  ffoossssiill  ffuueell  rreesseerrvveess  hhaadd  ssttaarrtteedd  ttoo  ddiimmiinniisshh,,  tthheeiirr  ccoosstt  wwiillll  rriissee  uunnttiill  aa  ppooiinntt  iiss  

rreeaacchheedd  wwhheerree  ssoollaarr  cceellllss  bbeeccoommee  aann  eeccoonnoommiiccaallllyy  vviiaabbllee  ssoouurrccee  ooff  eenneerrggyy..  WWhheenn  tthhiiss  

http://www.alibaba.com/
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ooccccuurrss,,  mmaassssiivvee  iinnvveessttmmeenntt  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  ffuurrtthheerr  iinnccrreeaassee  tthheeiirr  eeffffiicciieennccyy  aanndd  lloowweerr  tthheeiirr  

ccoosstt..  

cc--  EEffffiicciieennccyy::  SSoollaarr  EEnneerrggyy  ssyysstteemmss  aarree  vviirrttuuaallllyy  mmaaiinntteennaannccee  ffrreeee  aanndd  ccaann  llaasstt  ffoorr  ddeeccaaddeess..  

IItt’’ss  nnoott  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  ssuuppppllyy  aanndd  ddeemmaanndd  ooff  ffuueell  aanndd  iiss  tthheerreeffoorree  nnoott  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  tthhee  

eevveerr--iinnccrreeaassiinngg  pprriiccee  ooff  ffoossssiill  ffuueell..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  ssoollaarr  bbaatttteerriieess  nneeeedd  rreegguullaarr  

rreeppllaacceemmeenntt  aafftteerr  55--77  yyeeaarrss,,  aanndd  ssoollaarr  eeffffiicciieennccyy  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  aaiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  bbaadd  

wweeaatthheerr..  AAnnootthheerr  ddiissaaddvvaannttaaggee  iiss  tthhee  pprroobblleemm  ooff  nnooccttuurrnnaall  ddoowwnn  ttiimmeess  wwhhiicchh  mmaakkeess  ssoollaarr  

cceellllss  wwoorrkk  oonnllyy  dduurriinngg  tthhee  ddaayyttiimmee..  IInn  ggeenneerraall,,  tthhee  aavveerraaggee  ddaaiillyy  ssoollaarr  eenneerrggyy  iinn  aa  

ccoommpplleettee  yyeeaarr  iinn  EEggyypptt  wwaass  eessttiimmaatteedd  ttoo  bbee  aabboouutt  66  kkWWhh//mm
22

//ddaayy..  TThhiiss  ccoorrrreessppoonnddss  ttoo  66  

hhoouurrss  ooff  ppeeaakk  ssuunnsshhiinnee  iinntteennssiittyy  ooff  11000000  WW//mm
22

22..      

--  RReedduuccttiioonn  ooff  ssoollaarr  ppeerrffoorrmmaannccee  bbyy  aaccccuummuullaattiinngg  dduusstt::    TThhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  aa  ssoollaarr  

eenneerrggyy  ssyysstteemm  ((wwhheetthheerr  uussiinngg  tthheerrmmaall  oorr  PPVV  ccoolllleeccttoorr))  iiss  iinnfflluueenncceedd  bbyy  tthhee  aabbiilliittyy  ooff  tthhee  

ccoovveerr  ggllaassss  ttoo  ttrraannssmmiitt  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  ttoo  tthhee  ccoolllleeccttiioonn  ssuurrffaaccee  bbeessiiddeess  ootthheerr  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  

aass  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn,,  tthhee  ttiilltt  aannggllee  ooff  tthhee  aabbssoorrbbiinngg  ssuurrffaaccee,,  tthhee  pprrooppeerrttiieess  ooff  

tthhee  mmaatteerriiaallss  eettcc..  

FFoorr  eexxaammppllee,,  SSaalliimm  eett  aall..  hhaadd  ccoonnssttrruucctteedd  aa  PPVV  tteesstt  ssyysstteemm  aatt  aa  ssoollaarr  vviillllaaggee  nneeaarr  RRiiyyaaddhh,,  

SSaauuddii  AArraabbiiaa,,  ttoo  ssttuuddyy  tthhee  eeffffeecctt  ooff  lloonngg  tteerrmm  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  dduusstt  oonn  tthhee  PPVV  aarrrraayy  eenneerrggyy  

oouuttppuutt..  WWiitthh  tthhee  ffiixxeedd  ttiilltteedd  aarrrraayy  aatt  2244..66,,  tthhee  mmoonntthhllyy  eenneerrggyy  rreedduuccttiioonn  ffoorr  tthhee  uunncclleeaann  

aarrrraayy  wwaass  oobbttaaiinneedd  bbyy  ccoommppaarriinngg  iittss  ppeerrffoorrmmaannccee  wwiitthh  aann  iiddeennttiiccaall  aarrrraayy,,  wwhhiicchh  wwaass  

cclleeaanneedd  ddaaiillyy..  TThhee  rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  eenneerrggyy  oouuttppuutt  ffrroomm  tthhee  uunncclleeaann  aarrrraayy  rreeaacchheedd  3322%%  aatt  

tthhee  eenndd  ooff  eeiigghhtt  mmoonntthhss..    

HHaassssaann  eett  aall..  sshhoowwss  tthhaatt  tthhee  ddeeggrraaddaattiioonn  pprrooggrreesssseess  rraappiiddllyy  dduurriinngg  tthhee  ffiirrsstt  3300  ddaayyss  ooff  

eexxppoossuurree..  TThhee  rreessuullttss  iimmppllyy  tthhaatt  tthhee  ddeepprreessssiioonn  ooff  tthhee  eeffffiicciieennccyy  iiss  3333..55%%  aafftteerr  oonnee  mmoonntthh  

aanndd  iinnccrreeaasseess  ttoo  6655..88%%  aafftteerr  ssiixx  mmoonntthhss  wwiitthhoouutt  ppaanneell  cclleeaanniinngg..  SSiimmiillaarr  mmeeaassuurreemmeennttss  

wweerree  mmaaddee  iinn  KKuuwwaaiitt  bbyy  SSaayyiigghh  eett  aall..,,  wwhhoo  oobbsseerrvveedd  6644%%,,  4488%%,,  3388%%,,  3300%%  aanndd  1177%%  

rreedduuccttiioonn  iinn  tthhee  ttrraannssmmiittttaannccee  ooff  tthhee  ggllaassss  ppllaatteess  aafftteerr  3388  ddaayyss  ooff  eexxppoossuurree  ttoo  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt  wwiitthh  ttiilltt  aanngglleess  ooff  00__,,  1155__,,  3300__,,  4455__  aanndd  6600__,,  rreessppeeccttiivveellyy..      

  --  MMaaxxiimmiizziinngg  eeffffiicciieennccyy  uussiinngg  ttiilltt  aannggllee::  TThhee  ttiilltt  aannggllee  ooff  tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm  hhaass  aann  oobbvviioouuss  

iimmppaacctt  oovveerr  iittss  eeffffiicciieennccyy..  ((AAhhmmeedd  aanndd  MMoohhaammeedd,,  22000000))  hhaadd  mmeeaassuurreedd  tthhee  ssoollaarr  eenneerrggyy  

pprroodduucceedd  bbyy  aa  ssoollaarr  ssyysstteemm  iinn  ddiiffffeerreenntt  aanngglleess::  hhoorriizzoonnttaall,,  ttiittlleedd  wwiitthh3366  ddeeggrreeee,,  aanndd  

rroottaattiinngg  wwiitthh  aauuttoommaattiicc  mmoovveemmeenntt..  MMaaxxiimmuumm  ppoowweerr  wwaass  ggeenneerraatteedd  ffrroomm  tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm  

wwiitthh  aauuttoommaattiicc  aannggllee  mmooddiiffiieerr  aass  iitt  pprroovviiddeess  tthhee  mmaaxxiimmuumm  eexxppoossuurree  ttoo  ssuunn  lliigghhtt..        
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Table (35): Average daily solar energy on horizontal and tilted planes in kWh/m2/day, mean ambient 

temperature& average sun shine hours for a complete year for Cairo city in Egypt (Ahmad & Mohamad 2000) 

cc--  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  EEnnvviirroonnmmeennttaallllyy,,  ssoollaarr  ppoowweerr  iiss  tthhee  mmoosstt  

cclleeaann  aanndd  ggrreeeenn  eenneerrggyy..  IItt  ccaauusseess  nnoo  ppoolllluuttiioonn  dduurriinngg  tthhee  pprroocceessss  ooff  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy..  

SSoollaarr  EEnneerrggyy  iiss  cclleeaann,,  rreenneewwaabbllee  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee,,  hheellppiinngg  ttoo  pprrootteecctt  oouurr  eennvviirroonnmmeenntt..  SSoollaarr  

eenneerrggyy  ddooeess  nnoott  rreeqquuiirree  aannyy  ffuueell..  IItt  ddooeess  nnoott  ppoolllluuttee  oouurr  aaiirr  bbyy  rreelleeaassiinngg  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee,,  

nniittrrooggeenn  ooxxiiddee,,  ssuullffuurr  ddiiooxxiiddee  oorr  mmeerrccuurryy  iinnttoo  tthhee  aattmmoosspphheerree  lliikkee  mmaannyy  ttrraaddiittiioonnaall  ffoorrmmss  

ooff  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn  ddoo..  TThheerreeffoorree  SSoollaarr  EEnneerrggyy  ddooeess  nnoott  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  gglloobbaall  wwaarrmmiinngg,,  

aacciidd  rraaiinn  oorr  ssmmoogg..  IItt  aaccttiivveellyy  ccoonnttrriibbuutteess  ttoo  tthhee  ddeeccrreeaassee  ooff  hhaarrmmffuull  ggrreeeennhhoouussee  ggaass  

eemmiissssiioonn..    

HHoowweevveerr,,  tthheerree  aarree  ssoommee  ppootteennttiiaall  iimmppaaccttss  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  mmaannuuffaaccttuurriinngg,,  ttrraannssppoorrttaattiioonn  

aanndd  iinnssttaallllaattiioonn  ooff  ssoollaarr  ssyysstteemmss..  TThheessee  ppootteennttiiaall  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaaccttss  ccaann  vvaarryy  ggrreeaattllyy  

ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  tteecchhnnoollooggyy  uusseedd  aanndd  tthhee  ssccaallee  ooff  tthhee  ssyysstteemm33..  TThhee  mmaaiinn  iimmppaaccttss  aarree::  

--  WWaatteerr  UUssee::  SSoollaarr  PPVV  cceellllss  ddoo  nnoott  uussee  wwaatteerr  ffoorr  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy..  HHoowweevveerr,,  aass  iinn  aallll  

mmaannuuffaaccttuurriinngg  pprroocceesssseess,,  ssoommee  wwaatteerr  iiss  uusseedd  ttoo  mmaannuuffaaccttuurree  ssoollaarr  PPVV  ccoommppoonneennttss..    

CCoonncceennttrraattiinngg  ssoollaarr  tthheerrmmaall  ppllaannttss  ((CCSSPP)),,  lliikkee  aallll  tthheerrmmaall  eelleeccttrriicc  ppllaannttss,,  rreeqquuiirree  wwaatteerr  ffoorr  

ccoooolliinngg..  WWaatteerr  uussee  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  ppllaanntt  ddeessiiggnn,,  ppllaanntt  llooccaattiioonn,,  aanndd  tthhee  ttyyppee  ooff  ccoooolliinngg  

ssyysstteemm44..  MMaannyy  ooff  tthhee  rreeggiioonnss  iinn  tthhee  UUnniitteedd  SSttaatteess  tthhaatt  hhaavvee  tthhee  hhiigghheesstt  ppootteennttiiaall  ffoorr  ssoollaarr  

eenneerrggyy  aallssoo  tteenndd  ttoo  bbee  tthhoossee  wwiitthh  tthhee  ddrriieesstt  cclliimmaatteess,,  ssoo  ccaarreeffuull  ccoonnssiiddeerraattiioonn  ooff  tthheessee  wwaatteerr  

ttrraaddeeooffffss  iiss  eesssseennttiiaall..    

--  HHaazzaarrddoouuss  MMaatteerriiaallss  ::  PPVV  cceellll  mmaannuuffaaccttuurriinngg  pprroocceessss  iinncclluuddeess  aa  nnuummbbeerr  ooff  hhaazzaarrddoouuss  

mmaatteerriiaallss,,  mmoosstt  ooff  wwhhiicchh  aarree  uusseedd  ttoo  cclleeaann  aanndd  ppuurriiffyy  tthhee  sseemmiiccoonndduuccttoorr  ssuurrffaaccee..  TThheessee  

cchheemmiiccaallss,,  ssiimmiillaarr  ttoo  tthhoossee  uusseedd  iinn  tthhee  ggeenneerraall  sseemmiiccoonndduuccttoorr  iinndduussttrryy,,  iinncclluuddee  

hhyyddrroocchhlloorriicc  aacciidd,,  ssuullffuurriicc  aacciidd,,  nniittrriicc  aacciidd,,  hhyyddrrooggeenn  fflluuoorriiddee,,  11,,11,,11--ttrriicchhlloorrooeetthhaannee,,  aanndd  

aacceettoonnee..  TThhee  aammoouunntt  aanndd  ttyyppee  ooff  cchheemmiiccaallss  uusseedd  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  ttyyppee  ooff  cceellll,,  tthhee  aammoouunntt  ooff  

cclleeaanniinngg  tthhaatt  iiss  nneeeeddeedd,,  aanndd  tthhee  ssiizzee  ooff  ssiilliiccoonn  wwaaffeerr55..  WWoorrkkeerrss  aallssoo  ffaaccee  rriisskkss  aassssoocciiaatteedd  

wwiitthh  iinnhhaalliinngg  ssiilliiccoonn  dduusstt..  TThhuuss,,  PPVV  mmaannuuffaaccttuurreess  mmuusstt  ffoollllooww  EEPPAA  llaawwss  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  
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Fig(214): (left) Solar farm land use in Berlin, Germany 2010 (right) Zero land use of solar panels by using 

them as parking roof 

wwoorrkkeerrss  aarree  nnoott  hhaarrmmeedd  bbyy  eexxppoossuurree  ttoo  tthheessee  cchheemmiiccaallss  aanndd  tthhaatt  mmaannuuffaaccttuurriinngg  wwaassttee  

pprroodduuccttss  aarree  ddiissppoosseedd  ooff  pprrooppeerrllyy..    

TThhiinn--ffiillmm  PPVV  cceellllss  ccoonnttaaiinn  aa  nnuummbbeerr  ooff  mmoorree  ttooxxiicc  mmaatteerriiaallss  tthhaann  tthhoossee  uusseedd  iinn  ttrraaddiittiioonnaall  

ssiilliiccoonn  pphhoottoovvoollttaaiicc  cceellllss,,  iinncclluuddiinngg  ggaalllliiuumm  aarrsseenniiddee,,  ccooppppeerr--iinnddiiuumm--ggaalllliiuumm--ddiisseelleenniiddee,,  

aanndd  ccaaddmmiiuumm--tteelllluurriiddee66..  IIff  nnoott  hhaannddlleedd  aanndd  ddiissppoosseedd  ooff  pprrooppeerrllyy,,  tthheessee  mmaatteerriiaallss  ccoouulldd  

ppoossee  sseerriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  oorr  ppuubblliicc  hheeaalltthh  tthhrreeaattss..  HHoowweevveerr,,  mmaannuuffaaccttuurreerrss  hhaavvee  aa  ssttrroonngg  

ffiinnaanncciiaall  iinncceennttiivvee  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  tthheessee  hhiigghhllyy  vvaalluuaabbllee  aanndd  oofftteenn  rraarree  mmaatteerriiaallss  aarree  

rreeccyycclleedd  rraatthheerr  tthhaann  tthhrroowwnn  aawwaayy..  

--  LLiiffee--CCyyccllee  GGlloobbaall  WWaarrmmiinngg  EEmmiissssiioonnss::  WWhhiillee  tthheerree  aarree  nnoo  gglloobbaall  wwaarrmmiinngg  eemmiissssiioonnss  

aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  ggeenneerraattiinngg  eelleeccttrriicciittyy  ffrroomm  ssoollaarr  eenneerrggyy,,  tthheerree  aarree  eemmiissssiioonnss  aassssoocciiaatteedd  

wwiitthh  ootthheerr  ssttaaggeess  ooff  tthhee  ssoollaarr  lliiffee--ccyyccllee,,  iinncclluuddiinngg  mmaannuuffaaccttuurriinngg,,  mmaatteerriiaallss  ttrraannssppoorrttaattiioonn,,  

iinnssttaallllaattiioonn,,  mmaaiinntteennaannccee,,  aanndd  ddeeccoommmmiissssiioonniinngg  aanndd  ddiissmmaannttlleemmeenntt..  MMoosstt  eessttiimmaatteess  ooff  lliiffee--

ccyyccllee  eemmiissssiioonnss  ffoorr  pphhoottoovvoollttaaiicc  ssyysstteemmss  aarree  bbeettwweeeenn  00..0077  aanndd  00..1188  ppoouunnddss  ooff  ccaarrbboonn  

ddiiooxxiiddee  eeqquuiivvaalleenntt  ppeerr  kkiilloowwaatttt--hhoouurr..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  mmoosstt  eessttiimmaatteess  ffoorr  ccoonncceennttrraattiinngg  

ssoollaarr  ppoowweerr  rraannggee  ffrroomm  00..0088  ttoo  00..22  ppoouunnddss  ooff  CCOO22  eeqquuiivvaalleenntt//  kkWWhh..  IInn  bbootthh  ccaasseess,,  tthhiiss  iiss  

ffaarr  lleessss  tthhaann  tthhee  lliiffeeccyyccllee  eemmiissssiioonn  rraatteess  ffoorr  nnaattuurraall  ggaass  ((00..66--22  llbbss  ooff  CCOO22EE//kkWWhh))  aanndd  ccooaall  

((11..44--33..66  llbbss  ooff  CCOO22EE//kkWWhh7..  

dd--  LLaanndd  uussee  aanndd  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ppllaannnniinngg  ::  IIff  aappppllyyiinngg  iinn  mmaassss  cciittyy--ssccaallee  ppllaannttss,,  

ddeeppeennddiinngg  oonn  tthheeiirr  llooccaattiioonn,,  llaarrggee  uuttiilliittyy--ssccaallee  ssoollaarr  ffaacciilliittiieess  ccaann  rraaiissee  ccoonncceerrnnss  aabboouutt  llaanndd  

ddeeggrraaddaattiioonn  aanndd  hhaabbiittaatt  lloossss..  TToottaall  llaanndd  aarreeaa  rreeqquuiirreemmeennttss  vvaarryy  ddeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  

tteecchhnnoollooggyy,,  tthhee  ttooppooggrraapphhyy  ooff  tthhee  ssiittee,,  aanndd  tthhee  iinntteennssiittyy  ooff  tthhee  ssoollaarr  rreessoouurrccee..  EEssttiimmaatteess  ffoorr  

uuttiilliittyy--ssccaallee  PPVV  ssyysstteemmss  rraannggee  ffrroomm  33..55  ttoo  1100  aaccrreess  ppeerr  mmeeggaawwaatttt,,  wwhhiillee  eessttiimmaatteess  ffoorr  CCSSPP  

ffaacciilliittiieess  aarree  bbeettwweeeenn  44  aanndd  1166..55  aaccrreess  ppeerr  mmeeggaawwaatttt..  
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Fig(215): (left) Decentralized solar electricity system suit all street forms including organic and suburban          

(right) Solutions for shading problem: A: Trapping sunrays by reflecting mirrors-   B: Renting 

neighbors' roofs for solar panels' installation- Designed by the researcher  

UUnnlliikkee  wwiinndd  ffaacciilliittiieess,,  tthheerree  iiss  lleessss  ooppppoorrttuunniittyy  ffoorr  ssoollaarr  pprroojjeeccttss  ttoo  sshhaarree  llaanndd  wwiitthh  

aaggrriiccuullttuurraall  uusseess..  HHoowweevveerr,,  llaanndd  iimmppaaccttss  ffrroomm  uuttiilliittyy--ssccaallee  ssoollaarr  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  mmiinniimmiizzeedd  

bbyy  sseettttiinngg  tthheemm  aatt  lloowweerr--qquuaalliittyy  llooccaattiioonnss  ssuucchh  aass  bbrroowwnn--ffiieellddss,,  aabbaannddoonneedd  mmiinniinngg  llaanndd,,  oorr  

eexxiissttiinngg  ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  ttrraannssmmiissssiioonn  ccoorrrriiddoorrss..  SSmmaalllleerr  ssccaallee  ssoollaarr  PPVV  aarrrraayyss,,  wwhhiicchh  

ccaann  bbee  bbuuiilltt  oonn  hhoommeess  oorr  ccoommmmeerrcciiaall  bbuuiillddiinnggss,,  aallssoo  hhaavvee  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee  iimmppaacctt..  

IIff  aappppllyyiinngg  iinn  rreessiiddeennttiiaall  ssccaallee,,  ssoollaarr  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  ssiimmppllyy  bbee  aapppplliieedd  oovveerr  tthhee  rrooooff  ooff  

aannyy  bbuuiillddiinngg  wwiitthhoouutt  aannyy  ssppeecciiaall  ppllaannnniinngg  rreeqquuiirreemmeennttss..  TThheerree  iiss  nnoo  llaanndd  aaccqquuiirreedd  ffoorr  

ggeenneerraattiioonn  oorr  ttrraannssmmiissssiioonn..  TThhee  ssttrreeeett  ffoorrmm  mmaayy  bbee  ssttrraaiigghhtt,,  oorrggaanniicc  oorr  eevveenn  rraannddoomm  sslluummss..  

HHoowweevveerr,,  ssoommee  ccoonnssiiddeerreedd  ffaaccttoorrss  mmaayy  aaffffeecctt  tthhiiss  pprroocceessss  lliikkee  sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr  aanndd  tthhee  

bbuuiillddiinngg''ss  oorriieennttaattiioonn..  FFoorr  tthhee  sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr,,  hhiigghh  bbuuiillddiinnggss  mmaayy  ddeepprriivvee  nneeiigghhbboorrss  ffrroomm  

hhaavviinngg  aaddeeqquuaattee  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  nneecceessssaarryy  ffoorr  ggeenneerraattiioonn..  TThhiiss  pprroobblleemm  ccaann  bbee  ssoollvveedd  bbyy  

rreennttiinngg  tthhee  hhiigghheesstt  rrooooff  iinn  tthhee  ssttrreeeett  aanndd  iinnssttaalllliinngg  ssoollaarr  cceellllss  ffoorr  nneeiigghhbboorrss  oonn  iitt..  FFoorr  tthhee  

ddiirreeccttiioonn  pprroobblleemm,,  tthhee  ssoollaarr  rraayyss  mmaayy  bbee  ttrraappppeedd  bbyy  iinnssttaalllliinngg  rreefflleeccttiinngg  mmiirrrroorrss  wwhhiicchh  wwiillll  

rreefflleecctt  ooppppoossiittee  ddiirreecctteedd  ssuunn  rraayyss  aanndd  ppooiinntt  tthheemm  iinnttoo  ssoollaarr  cceellllss  ddiirreeccttiioonn..    

OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  iinnccrreeaassee  ooff  sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr  sseerrvveess  ffoorr  lleessss  ppoowweerr  ccoonnssuummppttiioonn..  AAss  

tthhee  sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr  iinnccrreeaasseess,,  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ccoooolliinngg  iinn  ssuummmmeerr  wwiillll  ddeeccrreeaassee,,  wwhhiicchh  wwiillll  

ppoossiittiivveellyy  aaffffeecctt  tthhee  nneeeedd  ffoorr  eelleeccttrriicciittyy  aass  wweellll..  

11  kkllmm22  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  pprroodduuccee  330000  GGWWhh//yy  ooff  ssoollaarr  eelleeccttrriicciittyy..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  

ccoonnssuummppttiioonn  ooff  aa  ssiinnggllee  EEggyyppttiiaann  ffaammiillyy  wwhhiicchh  iiss  330000  kkwwhh//mmoonntthhllyy  rreeqquuiirreess  1122  mm22  ttoo  

ggeenneerraattee  iittss  aavveerraaggee  eelleeccttrriicciittyy  ccoonnssuummppttiioonn..    
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SSoouurrccee::  CCoommssaann,,  22001100 

FFiigg((221166))::  ((aa)) EEggyypptt  aass  ppaarrtt  ooff  ssoollaarr  bbeelltt        ((bb))  FFrraannkk  SShhuummaann  ppaarraabboolliicc  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss,,  MMaaaaddii  11991122 

ee--  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  SSoollaarr  ssyysstteemmss  iinn  EEggyypptt::                    

EEggyypptt  iiss  iinn  aaddvvaannttaaggeeoouuss  ppoossiittiioonn  wwiitthh  ssoollaarr  eenneerrggyy..  IItt  bbeelloonnggss  ttoo  tthhee  gglloobbaall  ssuunn--bbeelltt,,  FFiigg..  

22..  IInn  11999911  ssoollaarr  aattllaass  ffoorr  EEggyypptt  wwaass  iissssuueedd  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  ccoouunnttrryy  eennjjooyyss  22990000--33220000  

hhoouurrss  ooff  ssuunnsshhiinnee  aannnnuuaallllyy  wwiitthh  aannnnuuaall  ddiirreecctt  nnoorrmmaall  eenneerrggyy  ddeennssiittyy  11997700--  33220000  kkWWhh//mm22  

aanndd  tteecchhnniiccaall  ssoollaarr--tthheerrmmaall  eelleeccttrriicciittyy  ggeenneerraattiinngg  ppootteennttiiaall  ooff    7733..66    PPeettaawwaatttt..hhoouurr  ((PPWWhh))88..            

EEggyypptt  wwaass  aammoonngg  tthhee  ffiirrsstt  ccoouunnttrriieess  ttoo  uuttiilliizzee  ssoollaarr  eenneerrggyy..  IInn  11991100,,  AAmmeerriiccaann  eennggiinneeeerr  FF..  

SShhuummaann  bbuuiilltt  aa  pprraaccttiiccaall  iinndduussttrriiaall  ssccaallee  ssoollaarr  ssyysstteemm  eennggiinnee  aatt  MMaaaaddii  ssoouutthh  ttoo  CCaaiirroo  uussiinngg  

ssoollaarr  tthheerrmmaall  ppaarraabboolliicc  ccoolllleeccttoorrss,,  FFiigg..  221166..  TThhee  eennggiinnee  wwaass  uusseedd  ttoo  pprroodduuccee  sstteeaamm  wwhhiicchh  

ddrroovvee  aa  sseerriieess  ooff  llaarrggee  wwaatteerr  ppuummppss  ffoorr  iirrrriiggaattiioonn99..    

  

NNoowwaaddaayyss,,  PPVV  ssyysstteemmss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  aapppprroopprriiaattee  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  rreemmoottee  

aarreeaass  iinn  EEggyypptt..  EEssppeecciiaallllyy  aarreeaass  tthhaatt  aarree  llooccaatteedd  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  nnaattiioonnaall  ggrriidd..  AAccccoorrddiinngg  ttoo  

NNRREEAA  pphhoottoovvoollttaaiicc  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  iinn  uussee  ffoorr  lliigghhttiinngg,,  ccoommmmeerrcciiaall  aaddvveerrttiisseemmeennttss,,  

wwiirreelleessss  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  aanndd  cceellll  pphhoonnee  nneettwwoorrkkss,,  iinn  wwaatteerr  ppuummppiinngg  ffoorr  iirrrriiggaattiioonn  iinn  

nneewwllyy  rreeccllaammaatteedd  llaannddss,,  iinn  rruurraall  eelleeccttrriiffiiccaattiioonn,,  rreeffrriiggeerraattiioonn,,  eettcc 1010..  IItt  iiss  eessttiimmaatteedd  tthhaatt  

pprreesseenntt  EEggyypptt’’ss  PPVV  ssyysstteemmss  iinnssttaalllleedd  ccaappaacciittyy  iiss  cclloossee  ttoo  55  MMWW  ppeeaakk1111..  AAss  aann  eessttiimmaattee  wwiitthh  

ssoollaarr  ppoowweerr  ppaarraammeetteerrss  ffoorr  EEggyypptt,,  aa  11  kkmm22  ooff  ddeesseerrtt  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  mmooddeerrnn  ttrroouugghh  oorr  

FFrreessnneell  ffllaatt  mmiirrrroorr  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  pprroodduuccee  330000  GGWWhh//yyeeaarr  ooff  ssoollaarr  eelleeccttrriicciittyy1212..    

SSoollaarr  ppootteennttiiaallss  iinn  EEggyypptt  vvaarryy  ffrroomm  oonnee  ppllaaccee  ttoo  aannootthheerr..  TThhee  ddiirreecctt  nnoorrmmaall  iirrrraaddiiaattiioonn  

ssttaarrttss  wwiitthh  55..55  kkWWhh//mm22//ddaayy  iinn  tthhee  nnoorrtthh  ccooaasstt  aanndd  iinnccrreeaasseess  aass  wwee  ggoo  ssoouutthh,,  rreeaacchhiinngg  99  

kkWWhh//mm22//ddaayy  iinn  AAll--GGuullff  AAll--KKeebbeeiirr  aarreeaa..    

IInn  JJuullyy  22001122,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  CCaabbiinneett  hhaass  aapppprroovveedd  tthhee  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  tthhee  SSoollaarr  EEnneerrggyy  

PPllaann1313,,  wwhhiillee  iinn  JJuullyy  22001133,,  EEggyyppttiiaann  EElleeccttrriicciittyy  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  ((EEEEHHCC))  hhaass  aannnnoouunncceedd  

aann  iinnvviittaattiioonn  ffoorr  tthhee  iinnvveessttoorrss  ttoo  ssuubbmmiitt  tthheeiirr  qquuaalliiffiiccaattiioonnss  ffoorr  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  1100  
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FFiigg  ((221177))  ::  ((lleefftt))  AAnnnnuuaall  DDiirreecctt  NNoorrmmaall  

IIrrrraaddiiaattiioonn  zzoonneess  iinn  EEggyypptt  ((rriigghhtt))::  SSoollaarr  ppaanneellss  

mmoouunntteedd  aatt  tthhee  MMiinniissttrryy  ooff  EElleeccttrriicciittyy  aanndd  

EEnneerrggyy  bbuuiillddiinngg,,  CCaaiirroo.. SSoouurrccee::  ((lleefftt))  NNaattiioonnaall  RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  AAssssoocciiaattiioonn  

((  NNRREEAA))--  ((rriigghhtt))  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  AAnnnnuuaall  RReeppoorrtt  

22001122//22001133  

FFiigg((221188))::  SSoollaarr  rraaddiiaattiioonn  iinntteennssiittyy  mmaapp  ffoorr  EEggyyppttiiaann  cciittiieess  --    ssoouurrccee::  ((SSoollaarr  aattllaass  ffoorr  EEggyypptt)).. 

pphhoottoovvoollttaaiicc  ppoowweerr  ppllaannttss..  TThhee  BBooaarrdd  ooff  ddiirreeccttoorrss  ooff  tthhee  RReegguullaattoorryy  aanndd  CCoonnssuummeerr  

PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  hhaass  aapppprroovveedd  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  eenneerrggyy  eexxcchhaannggee  wwhhiicchh  aalllloowwss  tthhee  

ccoonnssuummeerrss  mmoouunnttiinngg  pphhoottoovvoollttaaiicc  ssyysstteemm  oonn  tthheeiirr  rrooooffss  ttoo  sseellll  eelleeccttrriicciittyy  ttoo  tthhee  ggrriidd  

tthhrroouugghh  aa  sseeppaarraattee  mmeetteerr  rreeaaddiinngg  bbaasseedd  oonn  tthhee  hhiigghheesstt  lleevveell  ooff  ccoonnssuummppttiioonn  dduurriinngg  tthhee  

mmoonntthh..  

  

SSoollaarr  ppaanneellss  ddeeppeenndd  bbaassiiccaallllyy  oonn  ssuunn  eexxppoossuurree..  NNoott  aallll  EEggyyppttiiaann  cciittiieess  eennjjooyy  tthhee  ssaammee  

ddeennssiittyy,,  bbuutt  tthheerree  aarree  ssiimmiillaarriittiieess  iinn  mmoosstt  mmaajjoorr  cciittiieess..  FFiigg((221188))  sshhoowwss  tthhaatt  1166  cciittiieess  aarree  

eennjjooyyiinngg  nneeaarrllyy  tthhee  ssaammee  aavveerraaggee  ooff  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  ddeennssiittyy,,  wwhhiicchh  iiss  99  ttoo  1100..88  

kkWWhh//mm22//ddaayy..  
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FFiigg((221199))  ::  AApppplliieedd  ssoollaarr  ppaanneellss  iinn  rruurraall  IInnddiiaann  hhoouussee--  
wwwwww..ggrreeeenneenneerrggyy..ccoomm 

Fig(220): The share of water heaters in electrical consumption 

in American household compared to other electrical 

appliances - Source: http://energy.gov.usa/  

SSoollaarr  ppaanneellss  ddoo  nnoott  rreeqquuiirree  

ssppeecciiaall  eedduuccaattiioonn..  IInn  aa  

ccoouunnttrryy  lliikkee  IInnddiiaa,,  ssoollaarr  

ppaanneellss  aarree  iinnssttaalllleedd  eevveenn  iinn  

tthhee  ppoooorr  sslluummss  aanndd  rruurraall  

aarreeaass..  WWiitthh  lliittttllee  gguuiiddaannccee,,  

ppeeooppllee  ccaann  eeaassiillyy  aaddaapptt  wwiitthh  

iitt  aanndd  tthheeiirr  cchhiillddrreenn  wwiillll  

ggaaiinn  nneeww  eexxppeerriieennccee,,  ffiigg  

((221199))..      

  

  

((22--33--22))  RReedduucciinngg  eelleeccttrriiccaall  ccoonnssuummppttiioonn  bbyy  uussiinngg  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss::  WWaatteerr  hheeaattiinngg  iiss  

aa  bbaassiicc  aaccttiivviittyy  iinn  eevveerryy  hhoouusseehhoolldd,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn..  WWaatteerr  hheeaattiinngg  iinn  EEggyypptt  iiss  

mmaaiinnllyy  ddoonnee  bbyy  eelleeccttrriiccaall  hheeaatteerrss  aanndd  wwaatteerr  bbooiilleerrss..  HHoowweevveerr,,  iinn  rruurraall  aanndd  uuppppeerr  EEggyypptt,,  

LLPPGG  iiss  ssttiillll  tthhee  mmaaiinn  ffuueell  uusseedd  ffoorr  wwaatteerr  hheeaattiinngg..  SSoommee  hhoouusseehhoollddss  ssttiillll  uussee  kkeerroosseennee  ffllaammee,,  

wwooooddss  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  wwaassttee  ffoorr  hheeaattiinngg  wwaatteerr..  FFoorr  eexxaammppllee,,  aa  ssuurrvveeyy  ccoonndduucctteedd  iinn  22001144  

sshhoowweedd  tthhaatt  ((5522..33%%))  ooff  tthhee  ssaammppllee  iinn  SSoohhaagg  ggoovveerrnnoorraattee  aanndd  ((5555..33%%))  ooff  tthhee  ssaammppllee  iinn  

MMeennuuffiiaa  rreeppoorrtteedd  tthhaatt  tthheeyy  uussee  LLPPGG  ffoorr  wwaatteerr  hheeaattiinngg,,  wwhhiillee  rreemmoottee  aarreeaass  iinn  MMaattrroouuhh  cciittyy  

uusseedd  ddrryy  wwoooodd,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  dduurriinngg  tthhee  aabbsseennccee  ooff  LLPPGG  ccyylliinnddeerrss1414..   

IInn  mmoosstt  uurrbbaann  aarreeaass,,  wwaatteerr  

hheeaatteerrss  aarree  mmaaiinn  ccoonnssuummeerrss  ooff  

rreessiiddeennttiiaall  eelleeccttrriicciittyy..  WWaatteerr  

hheeaattiinngg  iiss  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  mmoorree  

tthhaann  11//33  ooff  ttoottaall  hhoouusseehhoolldd  

eelleeccttrriiccaall  ccoonnssuummppttiioonn,,  eessppeecciiaallllyy  

iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn..  AAss  wwee  sseeeekk  ffoorr  

ssuussttaaiinnaabbllee  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess,,  

wwee  mmuusstt  ccoonnssiiddeerr  rreenneewwaabbllee  

wwaatteerr  hheeaattiinngg  ssyysstteemmss  ttoo  ssaavvee  

eelleeccttrriicciittyy  aanndd  mmaakkee  tthhee  

mmaaxxiimmuumm  uussee  ooff  ssoollaarr  ppoowweerr  

wwiitthh  mmiinniimmuumm  iimmppaacctt  oovveerr  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt..  

http://energy.gov.usa/


  

                                                                                                                                                                                                                                                                                          PPaarrtt  IIII  ––  CChhaapptteerr  33 
 

 

 

 

173 

Fig(222): Locally made solar collectors above the roof of  Zabaleen informal school (left) and in Historical 

, T.H.Culhane(left) Photo courtesy to Source:   . (right) An example for prefabricated solar collector -(middle) Cairo
13/12/2015in  retrieved /www.alibaba.com/http:/ (right)  http://news.nationalgeographic.com/(middle)   www.solarcities.blogspot.com/ 

 

Fig(221):Solar water heating systems (left) Illustration of main idea (middle) Cross section (right) Main 

shapes 
Source: (left) http://energy.gov/ (middle) http://www.mojtamai.com/taqa/images/stories/sun-5.jpg/ (right) Werner Weiss: Institute 

for Sustainable Technologies (AEE INTEC)-www.aee-intec.at  

((22--33--22--AA))  SSoollaarr  CCoolllleeccttoorrss::  TThhee  ccoommmmoonn  nnaammee  ffoorr  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaattiinngg  ssyysstteemmss  iiss  ""ssoollaarr  

ccoolllleeccttoorrss"",,  wwhhiicchh  aarree  vveerryy  ccoommmmoonn  iinn  mmaannyy  ccoouunnttrriieess  aarroouunndd  tthhee  wwoorrlldd..    

aa--  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm::  SSoollaarr  hheeaatteerr  iiss  ssiimmppllyy  aa  sseerriieess  ooff  ttuubbeess  wwhheerreeiinn  wwaatteerr  

fflloowwss  ttoo  ggaaiinn  hheeaatt..  TThheessee  ttuubbeess  aarree  ccoommmmoonnllyy  mmaaddee  ooff  aa  hhiigghh  ccoonndduuccttiivvee  mmaatteerriiaall  ttoo  

aabbssoorrbb  hheeaatt  ffrroomm  tthhee  ssuunn  aanndd  ddeelliivveerr  iitt  ttoo  ppaassssiinngg  wwaatteerr..  CCoolldd  wwaatteerr  fflloowwss  bbyy  ggrraavviittyy  iinnttoo  

hhoott  ttuubbeess  wwhheerreeiinn  iitt  ggaaiinnss  hheeaatt  bbyy  ccoonndduuccttiioonn..  HHoott  wwaatteerr  bbeeccoommeess  lliigghhtteerr  tthhaann  tthhee  

ssuubbsseeqquueenntt  ccoolldd  wwaatteerr,,  wwhhiicchh  ffoorrcceess  hhoott  wwaatteerr  ttoo  eelleevvaattee  ttoo  tthhee  uuppppeerr  ppaarrtt  ooff  tthhee  ccoolllleeccttoorr 

wwhheerree  iitt  iiss  ddeelliivveerreedd  ttoo  hhoott  wwaatteerr  ttaannkk..  HHoott  wwaatteerr  iiss  ssttoorreedd  iinn  iinnssuulltteedd  ttaannkk  ttoo  kkeeeepp  iitt  hhoott  aass  

lloonngg  aass  ppoossssiibbllee..  TThhee  mmaaiinn  sshhaappeess  ooff  hheeaattiinngg  ttuubbeess  aarree  mmeeaannddeerr  sshhaappee  aanndd  HHaarrpp  sshhaappee  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((222211))1515..    

bb--  CCoosstt::  SSoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  ccaann  hhaavvee  mmiinniimmaall  ccoosstt  iiff  mmaannuuffaaccttuurreedd  iinn  ssiittee  wwiitthh  llooccaall  

mmaatteerriiaallss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((222222)),,  bbuutt  ssuucchh  ssyysstteemmss  aarree  ccoommmmoonnllyy  lleessss  dduurraabbllee  aanndd  lleessss  

eeffffiicciieenntt..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ssyysstteemmss  aarree  mmoorree  eeffffiicciieenntt  aanndd  dduurraabbllee  aanndd  tthheeyy  uussuuaallllyy  ooccccuuppyy  lleessss  

ssppaaccee  aarreeaa..  TThhee  ccoosstt  ooff  pprreeffaabbrriiccaatteedd  ssyysstteemmss  ssttaarrttss  ffrroomm  113300  ddoollllaarrss  ffoorr  ssiinnggllee  ffaammiillyy  uussee  

((DDeecc,,  22001155  pprriiccee)) 1616..  TThheessee  ssyysstteemmss  aarree  pprroovviiddeedd  wwiitthh  ssttoorraaggee  ttaannkk,,  tthheerrmmoossttaatt  aanndd  

iinnssuullaattiioonn  llaayyeerrss..    

http://news.nationalgeographic.com/
http://energy.gov/
http://www.mojtamai.com/taqa/images/stories/sun-5.jpg/
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Table (36): Thermal conductivity 

of different absorbing materials in 

solar collectors. 

Source: Werner Weiss, Institute for 

Sustainable Technologies (AEE INTEC)-

www.aee-intec.at 

Table(37): Direct relation between 

air temperature, solar radiation 

and water heaters performance as 

measured in Cairo city. 
 (Ahmad & Mohama, 2000). 

cc--  EEffffiicciieennccyy::  SSoollaarr  ccoolllleeccttoorrss''  eeffffiicciieennccyy  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  

mmaannyy  ffaaccttoorrss,,  ssuucchh  aass  aarreeaa,,  mmaatteerriiaall,,  cclliimmaattee,,  ttiilltt  aannggllee  

aanndd  wwaatteerr  ppuurriittyy..    

--  MMaatteerriiaall::  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  mmaatteerriiaallss  iinn  ssoollaarr  

ccoolllleeccttoorrss  aarree  sstteeeell,,  aalluummiinnuumm  aanndd  ccooppppeerr..  AAllll  ooff  tthheemm  

hhaavvee  hhiigghh  tthheerrmmaall  ccoonndduuccttiivviittyy  wwhhiicchh  aalllloowwss  bbeetttteerr  

ppeerrffoorrmmaannccee..  TThhee  bbeesstt  mmaatteerriiaall  ffoorr  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  iiss  

ccooppppeerr,,  wwhhiicchh  hhaass  aa  tthheerrmmaall  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  338800  WW//mmKK,,  

ffoolllloowweedd  bbyy  aalluummiinnuumm  wwiitthh  aa  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  221100  

WW//mmKK..  TThhee  lleeaasstt  pprreeffeerrrreedd  mmaatteerriiaall  iiss  sstteeeell,,  wwiitthh  aa  

ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  5500  WW//mmKK..  TThheessee  mmeeaassuurreess  aarree  aallssoo  

aaffffeecctteedd  bbyy  wwaallll  tthhiicckknneessss,,  mmaannuuffaaccttuurriinngg  mmeetthhoodd  aanndd  

ppuurriittyy  ooff  uusseedd  mmaatteerriiaall11..  TTaabbllee  ((3366))..  

--  CClliimmaattee::  JJuusstt  lliikkee  ssoollaarr  ppaanneellss,,  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  

ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  iiss  aaffffeecctteedd  wwiitthh  tteemmppeerraattuurree,,  wwiinndd  ssppeeeedd,,  

ssoollaarr  iirrrraaddiiaattiioonn  aanndd  sskkyy  cclleeaarraannccee..  PPeerrffoorrmmaannccee  iiss  

ddiirreeccttllyy  pprrooppoorrttiioonnaall  wwiitthh  aallll  tthheessee  ffaaccttoorrss  bbuutt  iiff  wwiinndd  

ssppeeeedd  iiss  vveerryy  hhiigghh  iitt  mmaayy  ddeessttrrooyy  tthhee  ssyysstteemm1717..    

--  TTiilltt  aannggllee::  AAss  ddiissccuusssseedd  iinn  ssoollaarr  ppaanneellss,,  ttiilltt  aannggeell  

aaffffeeccttss  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  AAuuttoommaattiiccaallllyy  

rroottaattiinngg  ssyysstteemm  aacchhiieevveess  tthhee  mmoosstt  ssuunn  eexxppoossuurree  tthhuuss  

mmoosstt  eeffffiicciieennccyy..  

--  WWaatteerr  PPuurriittyy::  WWaatteerr  ppuurriittyy  iiss  ddiirreeccttllyy  pprrooppoorrttiioonnaall  

wwiitthh  ssoollaarr  ssyysstteemm''ss  eeffffiicciieennccyy..  TTuurrbbiidd  wwaatteerr  ttaakkeess  mmoorree  

ttiimmee  iinn  hheeaattiinngg  pprroocceessss  aanndd  tthhee  rreemmaaiinniinngg  ssoolliiddss  uussuuaallllyy  

aattttaacchh  ttoo  iinnnneerr  wwaallllss  ooff  tthhee  ttuubbeess  aanndd  rreedduuccee  tthheeiirr  tthheerrmmaall  ccoonndduuccttiivviittyy..          

--PPeerrffoorrmmaannccee  rreedduuccttiioonn  bbyy  aaccccuummuullaattiinngg  dduusstt::  JJuusstt  lliikkee  ssoollaarr  ppaanneellss,,  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  aarree  

aaffffeecctteedd  bbyy  aaccccuummuullaattiinngg  dduusstt..  TThhee  rreedduuccttiioonn  mmaayy  rreeaacchh  3322%%  iinn  lleessss  tthhaann  oonnee  mmoonntthh  

ddeeppeennddiinngg  oonn  wweeaatthheerr  ccoonnddiittiioonnss,,  ssoo  rreegguullaarr  cclleeaanniinngg  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd1818..    
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Fig(223): (left) Solar water heaters on newly built apartment blocks in Hunchun, China (right) Roof use for solar 

collectors - Source: (left) UN-Habitat/Alessandro Scotti (right) www.solarcities.com 

 

ee--  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg::    JJuusstt  lliikkee  ssoollaarr  ppaanneellss,,  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  hhaavvee  

mmiinniimmaall  llaanndd  uussee  aanndd  zzeerroo  iimmppaacctt  oonn  uurrbbaann  ffoorrmm  iiff  iinnssttaalllleedd  oovveerr  tthhee  rrooooff  ooff  tthhee  sseerrvveedd  

bbuuiillddiinngg..  FFuurrtthheerrmmoorree,,  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  rreeqquuiirree  lleessss  rrooooff  ssppaaccee  tthhaann  PPVV  ssyysstteemmss..  TThhee  

ffiigguurreess  bbeellooww  sshhooww  tthhee  mmaassssiivvee  uussee  ooff  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  iinn  CChhiinnaa,,  aass  wweellll  aass  mmiinniimmaall  rrooooff  

ssppaaccee  ccoonnssuummppttiioonn  bbyy  tthhee  ssyysstteemm1919..    

  

  

  

  

  

  

  

ff--  SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt::  EEggyypptt  hhaass  ggoooodd  ppootteennttiiaallss  iinn  ssoollaarr  ppoowweerr  tthhaatt  

mmaakkee  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  vveerryy  ssuuiittaabbllee  aanndd  aapppplliiccaabbllee  cchhooiiccee  iinn  EEggyypptt..  HHoowweevveerr,,  tthheessee  ssyysstteemmss  

aarree  ssttiillll  rraarreellyy  uusseedd  dduuee  ttoo  llaacckk  ooff  kknnoowwlleeddggee  aanndd  tthhee  oonnggooiinngg  ggoovveerrnnmmeennttaall  ssuubbssiiddiieess  oovveerr  

eelleeccttrriiccaall  ccoonnssuummppttiioonn..  MMaannyy  AArraabb  ccoouunnttrriieess  hhaavvee  aaddaapptteedd  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  aass  aa  ggrreeeenn  

ssoouurrccee  ooff  eenneerrggyy,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  ccooaassttaall  cciittiieess  lliikkee  GGaazzaa  aanndd  BBeeiirruutt..        

TThhee  ddiiffffuussiioonn  ooff  ssoollaarr  hheeaatteerrss  wwaass  mmeeaassuurreedd  iinn  EEggyypptt  iinn  22001122  ttoo  ccoommppaarree  iitt  wwiitthh  1122  ppeeeerr  

AArraabb  ccoouunnttrriieess,,  uussiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerr  ooff  ssqquuaarree  mmeetteerrss  iinnssttaalllleedd  ppeerr  11000000  iinnhhaabbiittaannttss..  

MMeeaassuurreess  sshhoowweedd  tthhaatt  EEggyypptt  wwaass  nnoo..  77  aammoonngg  tthhee  1133  ssttuuddiieedd  ccoouunnttrriieess..  EEggyypptt''ss  sshhaarree  ooff  

ssoollaarr  hheeaatteerrss  wwaass  aabboouutt  1100  mm22//11000000  iinnhhaabbiittaannttss,,  ccoommppaarreedd  wwiitthh  440077  iinn  PPaalleessttiinnee,,  116622  iinn  

JJoorrddaann  aanndd  8822  iinn  LLeebbaannoonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((222244))2020..  AAllmmoosstt  7700  %%  ooff  hhoouusseehhoollddss  iinn  PPaalleessttiinnee  

wweerree  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  iinn  ttiimmee  ooff  ssttuuddyy..  SSuucchh  aa  hhiigghh  ppeenneettrraattiioonn  rraattee  iiss  

mmaaiinnllyy  aa  rreessppoonnssee  ttoo  ppeerrssiisstteennttllyy  hhiigghh  eenneerrggyy  pprriicceess2121..    

  

  

http://www.solarcities.com/
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Regional Center for Renewable Energy and Energy Effeciency (RCREEE): Arab Future Energy Index (AFEX) Energy Effeciency, Index Report, 2013 

FFiigg  ((222255))::  DDiiffffuussiioonn  rraattee  ooff  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  iinn  1133  AArraabb  ccoouunnttrriieess  iinn  22001122   

Fig(224): Prefabricated solar 

collectors installed in Beirut, 2012 

 الفصل -والاتجاهات واقعال :لبنان في البيئة: : طنوس ناجي

      20102010    الطاقة أزمة : التاسع
 

SSoollaarr  EEnneerrggyy  iinn  BBrriieeff::  SSoollaarr  eenneerrggyy  uuttiilliizzaattiioonn  iinncclluuddeess  

uussee  ooff  pphhoottoovvoollttaaiicc  cceellllss,,  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaattiinngg  aanndd  ssoollaarr  

tthheerrmmaall  ppoowweerr..  TThhee  mmaaiinn  aaddvvaannttaaggee  ooff  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aarree  

bbeeiinngg  cclleeaann,,  ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  hhaavviinngg  mmiinniimmuumm  ssppaaccee  

rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ggeenneerraattiioonn..  TThhee  mmaaiinn  ddiissaaddvvaannttaaggee  ooff  

tthheessee  ssyysstteemmss  iiss  tthhee  hhiigghh  iinniittiiaall  ccoosstt..  AAiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  

wweeaatthheerr  ccaann  aaffffeecctt  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  

DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  ssoollaarr  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  bbee  rreessoollvveedd  iinn  tthhee  

ffuuttuurree  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  mmaassss  uussee  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  

ddeevveellooppmmeenntt..  

    

EEggyypptt  hhaass  ggoooodd  ppootteennttiiaallss  iinn  ssoollaarr  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn  aanndd  tthheessee  ssyysstteemmss  aarree  mmoosstt  

aapppprroopprriiaattee  iinn  rreemmoottee  rruurraall  aanndd  BBeeddoouuiinn  aarreeaass  wweerree  eexxppaannddiinngg  eelleeccttrriicciittyy  ggrriidd  nneeeeddss  hhuuggee  

iinnvveessttmmeennttss..    

  

TThhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnnmmeenntt  ccaann’’tt  ooffffeerr  ssuubbssiiddiieess  ttoo  ssoollaarr  pprroojjeeccttss,,  bbuutt  iitt  ccaann  ooffffeerr  ootthheerr  kkiinnddss  

ooff  ssuuppppoorrtt  aanndd  iinncceennttiivveess..  NNeeww  ppoolliicciieess  ssuuppppoorrttiinngg  rreenneewwaabbllee  eenneerrggyy  pprroojjeeccttss  aarree  rreeqquuiirreedd..  

SSuucchh  ssuuppppoorrtt  ccaann  ppllaayy  aann  iimmppoorrttaanntt  rroollee  iinn  ssoollaarr  eenneerrggyy  ccoosstt  rreedduuccttiioonn  aanndd  

ccoommppeettiittiivveenneessss..  IIff  ssuubbssiiddiieess  aarree  nnoott  aavvaaiillaabbllee,,  ootthheerr  iinncceennttiivveess  ccaann  bbee  ooffffeerreedd  lliikkee  fflleexxiibbllee  

ddeebbtt  ccoonnddiittiioonnss,,  llooww  oorr  zzeerroo  iinntteerreesstt  rraattee  llooaannss  wwiitthh  lloonngg  mmaattuurriittiieess  ffoorr  ssoollaarr  eenneerrggyy  

ddoommeessttiicc  uunniittss..  IItt  iiss  aallssoo  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  nneeww  lleeggiissllaattiioonnss  aarree  iimmpplleemmeenntteedd  bbyy  tthhee  
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ggoovveerrnnmmeenntt  ((rreepprreesseenntteedd  iinn  tthhee  NNeeww  aanndd  RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  AAuutthhoorriittyy  ooff  EEggyypptt)),,  ttoo  

pprroommoottee  tthhee  aaddooppttiioonn  ooff  ssoollaarr  eenneerrggyy  tteecchhnnoollooggiieess..  MMeeddiiaa  ccaammppaaiiggnnss  aanndd  ssoocciiaall  lleeaaddeerrss  

ccaann  aallssoo  ccoonnttrriibbuuttee  iinn  pprroommoottiinngg  ssuussttaaiinnaabbllee  ssoollaarr  ssyysstteemmss  iinn  rreessiiddeennttiiaall  ssccaallee..  

((22--33--33))  EElleeccttrriicciittyy  ffrroomm  bbiiooggaass  ppllaanntt::    

BBiiooggaass  iiss  aa  bbyypprroodduucctt  ooff  aannaaeerroobbiicc  ddeeccoommppoossiittiioonn  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  IItt  ccoonnssiissttss  mmaaiinnllyy  ooff  

mmeetthhaannee  ((6600  %%))  aass  ddiissccuusssseedd  iinn  tthhee  nneexxtt  cchhaapptteerr..  BBiiooggaass  ccaann  bbee  aann  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrccee  ooff  

eenneerrggyy  aass  iitt  ccaann  bbee  ffeedd  ttoo  aa  bbiiooggaass  eennggiinnee  tthhaatt  ggeenneerraatteess  eelleeccttrriicciittyy  ttoo  tthhee  hhoouussee..    

BBiiooggaass  ccaann  pprroodduuccee  66kkWWhh  ooff  eelleeccttrriicciittyy  //mm33  GGaass..  SSoo,,  ffoorr  aann  aavveerraaggee  ffaammiillyy  ooff  ffiivvee  wwiitthh  

mmoonntthhllyy  ccoonnssuummppttiioonn  ooff  550000--660000  kkWWhh,,  tthheeyy  nneeeedd  110000  mm33  ooff  GGaass  ppeerr  mmoonntthh  ttoo  ggeenneerraattee  

eelleeccttrriicciittyy..  SSoo,,  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ssoouurrcceess  mmuusstt  bbee  ssuupppplliieedd  ttoo  ccoovveerr  tthhee  ffaammiillyy''ss  nneeeeddss  ooff  

bbiiooggaass  eennoouugghh  ttoo  ggeenneerraattee  tthhee  eelleeccttrriiccaall  nneeeeddss  ooff  tthhee  ffaammiillyy2222.. TThhee  nneexxtt  cchhaapptteerr  ddiissccuusssseess  

bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  aanndd  uussee  iinn  bbootthh  ccooookkiinngg  aanndd  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn..    
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PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  33  

((22--33))  OOffff--GGrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  PPoowweerr  SSuuppppllyy  

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  ((33))  
            

SSoollaarr  eenneerrggyy  uuttiilliizzaattiioonn  iinncclluuddeess  uussee  ooff  pphhoottoovvoollttaaiicc  cceellllss,,  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaattiinngg  aanndd  

ssoollaarr  tthheerrmmaall  ppoowweerr..  TThhee  mmaaiinn  aaddvvaannttaaggee  ooff  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aarree  bbeeiinngg  cclleeaann,,  

ssuussttaaiinnaabbllee  aanndd  hhaavviinngg  mmiinniimmuumm  ssppaaccee  rreeqquuiirreemmeennttss  ffoorr  ggeenneerraattiioonn..  TThhee  mmaaiinn  

ddiissaaddvvaannttaaggee  ooff  tthheessee  ssyysstteemmss  iiss  tthhee  hhiigghh  iinniittiiaall  ccoosstt..  AAiirr  ppoolllluuttiioonn  aanndd  wweeaatthheerr  ccaann  

aaffffeecctt  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  ssoollaarr  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  bbee  

rreessoollvveedd  iinn  tthhee  ffuuttuurree  eessppeecciiaallllyy  wwiitthh  mmaassss  uussee  aanndd  tteecchhnnoollooggyy  ddeevveellooppmmeenntt..  

    

EEggyypptt  hhaass  ggoooodd  ppootteennttiiaallss  iinn  ssoollaarr  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn  aanndd  tthheessee  ssyysstteemmss  aarree  mmoosstt  

aapppprroopprriiaattee  iinn  rreemmoottee  rruurraall  aanndd  BBeeddoouuiinn  aarreeaass  wweerree  eexxppaannddiinngg  eelleeccttrriicciittyy  ggrriidd  nneeeeddss  

hhuuggee  iinnvveessttmmeennttss..    

  

BBiiooggaass  ccaann  bbee  aann  iimmppoorrttaanntt  ssoouurrccee  ooff  eenneerrggyy  aass  iitt  ccaann  bbee  ffeedd  ttoo  aa  bbiiooggaass  eennggiinnee  tthhaatt  

ggeenneerraatteess  eelleeccttrriicciittyy  ttoo  tthhee  hhoouussee..  IItt  ccaann  pprroodduuccee  66kkWWhh  ooff  eelleeccttrriicciittyy  //mm33  GGaass..  

OOrrggaanniicc  mmaatttteerr  ssoouurrcceess  mmuusstt  bbee  ssuupppplliieedd  ttoo  ccoovveerr  tthhee  ffaammiillyy''ss  nneeeeddss  ooff  bbiiooggaass  

eennoouugghh  ttoo  ggeenneerraattee  tthheeiirr  eelleeccttrriiccaall  nneeeeddss..  TThhee  nneexxtt  cchhaapptteerr  ddiissccuusssseess  bbiiooggaass  

pprroodduuccttiioonn  aanndd  uussee  iinn  bbootthh  ccooookkiinngg  aanndd  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn  
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1
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TTaahhrriirr  SStt..,,  DDookkkkii,,  CCaaiirroo..  
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hhttttpp::////wwwwww..eeppaa..ggoovv..  RReettrriieevveedd  JJuullyy,,  22001144.. 

4 EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))::  RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  aatt  MMiinniinngg  SSiitteess--  ..  

hhttttpp::////wwwwww..eeppaa..ggoovv..  RReettrriieevveedd  JJuullyy,,  22001144.. 

5 EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))::  RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  aatt  MMiinniinngg  SSiitteess--  ..  

hhttttpp::////wwwwww..eeppaa..ggoovv..  RReettrriieevveedd  JJuullyy,,  22001144.. 

6 EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))::  RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  aatt  MMiinniinngg  SSiitteess--  ..  
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7 EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy  ((EEPPAA))::  RReenneewwaabbllee  EEnneerrggyy  aatt  MMiinniinngg  SSiitteess--  ..  

hhttttpp::////wwwwww..eeppaa..ggoovv..  RReettrriieevveedd  JJuullyy,,  22001144.. 

8 BBuuttttii  aanndd  JJ..  PPeerrlliinn::  AA  ggoollddeenn  tthhrreeaadd::  22550000  yyeeaarrss  ooff  ssoollaarr  aarrcchhiitteeccttuurree  aanndd  tteecchhnnoollooggyy,,CChheesshhiirree  

BBooookkss,,  11998800 

9 MM..NN..HH..  CCoommssaann::  SSOOLLAARR  EENNEERRGGYY  PPEERRSSPPEECCTTIIVVEESS  IINN  EEGGYYPPTT,,  tthhee  44tthh  EEnnvviirroonnmmeennttaall  

PPhhyyssiiccss  CCoonnffeerreennccee,,  HHuurrgghhaaddaa,,  EEggyypptt,,  MMaarrcchh  22001100.. 

10 HHaannyy  EEllnnookkrraasshhyy::  RReenneewwaabbllee  eenneerrggyy  mmiixx  ffoorr  EEggyypptt,,  DDeecc..  22001122..  

11 HHaannyy  EEllnnookkrraasshhyy::  RReenneewwaabbllee  eenneerrggyy  mmiixx  ffoorr  EEggyypptt,,  DDeecc..  22001122  

12  UUnniioonn  ooff  CCoonncceerrnneedd  SScciieennttiissttss,,  hhttttpp::////wwwwww..uuccssuussaa..oorrgg//cclleeaann__eenneerrggyy//oouurr--eenneerrggyy--

cchhooiicceess//rreenneewwaabbllee--eenneerrggyy//eennvviirroonnmmeennttaall--iimmppaaccttss--ssoollaarr--ppoowweerr..hhttmmll  --  RReettrriieevveedd  MMaayy,,  22001144..  

1313  HHoollddiinngg  CCoommppaannyy  AAnn  aannnnuuaall  RReeppoorrtt  220011  22//22001133  

1414  EExxeeccuuttiivvee  SSuummmmaarryy  EESSIIAAFF  NNGG  CCoonnnneeccttiioonn  11..11MM  HHHHss--  1111  ggoovveerrnnoorraatteess--  MMaarrcchh  22001144  

1515  FFBB..  CChhaaaabbaann  aanndd  SSaaiiffuurr  RRaahhmmaann,,  ((11999988)),,  ""BBaasseelliinnee  eenneerrggyy  aanndd  eelleeccttrriicciittyy  ccoonnssuummppttiioonnss  iinn  
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http://www.nrel.gov/analysis/re_futures/
http://www.epa.gov/aml/revital/renewable.htm
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/aml/revital/renewable.htm
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/aml/revital/renewable.htm
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/aml/revital/renewable.htm
http://www.epa.gov/
http://www.epa.gov/aml/revital/renewable.htm
http://www.epa.gov/
http://www.ucsusa.org/clean_energy/our-energy-choices/renewable-energy/environmental-impacts-solar-power.html
http://www.ucsusa.org/clean_energy/our-energy-choices/renewable-energy/environmental-impacts-solar-power.html
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03014215
http://www.sciencedirect.com/science/journal/03014215/26/6
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IInnddeexx  ((AAFFEEXX))  EEnneerrggyy  EEffffeecciieennccyy,,  IInnddeexx  RReeppoorrtt,,  22001133  

2121  ((ggttzz,,  22000099))..  

2222  TThhoommppssoonn,,  AAmmbblleerr  aanndd  TTaayylloorr,,  BBaarrrryy  NN..  ((22000088))..  GGuuiiddee  ffoorr  tthhee  UUssee  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  SSyysstteemm  

ooff  UUnniittss  ((SSII))  ((SSppeecciiaall  ppuubblliiccaattiioonn  881111))..  GGaaiitthheerrssbbuurrgg,,  MMDD::  NNaattiioonnaall  IInnssttiittuuttee  ooff  SSttaannddaarrddss  aanndd  
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http://www.amazon.com/EZ-37-Solar-Water-Heater-Panel/dp/B007F54PUY
http://www.sciencedirect.com/
http://physics.nist.gov/cuu/pdf/sp811.pdf
http://physics.nist.gov/cuu/pdf/sp811.pdf


    PPaarrtt  ((IIII))  ––  CChhaapptteerr  ((44)) 

PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  ((44))  

((22--44))  OOffff--ggrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  HHoouusseehhoolldd  CCooookkiinngg  GGaass  SSuuppppllyy::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  44  
  

CCooookkiinngg  ggaass  iiss  aa  bbaassiicc  uuttiilliittyy  tthhaatt  nnoo  hhoouusseehhoolldd  ccaann  mmaannaaggee  wwiitthhoouutt..  IIttss  

ccoonnssuummppttiioonn  vvaarriieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ffaammiillyy''ss  ssiizzee,,  ccuullttuurree  aanndd  eeccoonnoommiicc  

ssttaannddaarrdd..  TThhee  uussee  aallssoo  vvaarriieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  cclliimmaattee  aanndd  tteemmppeerraattuurree..  TThhee  

aavveerraaggee  mmoonntthhllyy  nneeeedd  ooff  ssiinnggllee  EEggyyppttiiaann  ffaammiillyy  ooff  ccooookkiinngg  ggaass  iiss  aabboouutt  44--

66  mm33  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr..    

  

AAss  mmeennttiioonneedd  iinn  cchhaapptteerr  II,,  ccooookkiinngg  ggaass  iinn  EEggyypptt  iiss  ssuupppplliieedd  iinn  ttwwoo  ffoorrmmss::  

LLPPGG  aanndd  NNaattuurraall  GGaass..  NNaattuurraall  GGaass  iiss  mmaaiinnllyy  MMeetthhaannee  CCHH44  ((8855%%))  aanndd  iitt  

hhaass  aa  ssmmaalllleerr  ccaarrbboonn  ffoooottpprriinntt  tthhaann  LLPPGG..  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  wwaayy  ttoo  pprroovviiddee  

ccooookkiinngg  ggaass  ffoorr  ooffff--ggrriidd  hhoouusseess  iiss  tthhee  ""BBiiooggaass  PPllaanntt""  wwhhiicchh  iiss  aapppplliieedd  iinn  

mmaannyy  hhoouussiinngg  iinn  iissoollaatteedd  aarreeaass  aanndd  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess..    

  

TThhiiss  cchhaapptteerr  ddiissccuusssseess  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  aanndd  eevvaalluuaatteess  iitt  uussiinngg  tthhee  ssaammee  

ppaarraammeetteerrss  ttoo  eexxaammiinnee  iittss  ccoosstt,,  eeffffiicciieennccyy,,  ssuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  

ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  

..  
                                                                                                                                                                                                                                                                                

                EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  IIII--  CChhaapptteerr  ((44))  
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Fig (226): Illustration of biogas digester components and installation 
Designed by the Author based on data from::  WWEELLLL  ((nn..yy..)) – Reference No. 27 

 

((22--44))  DDoommeessttiicc  bbiiooggaass  ppllaannttss::  

DDoommeessttiicc  bbiiooggaass  ppllaanntt  iiss  aa  ssmmaallll  ssccaallee  uunniitt  wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  oorrggaanniicc  wwaassttee  iinnttoo  bbiiooggaass  aanndd  

sslluurrrryy  ((sslluurrrryy  iiss  aa  sseemmiilliiqquuiidd  mmiixxttuurree  ooff  ffiinnee  ppaarrttiicclleess  ooff  mmaannuurree,,  ssuussppeennddeedd  iinn  wwaatteerr))..  

  

((22--44--11))  DDeessccrriippttiioonn  aanndd  MMeecchhaanniissmm::  DDoommeessttiicc  wwaassttee  ffrroomm  ttooiilleettss  aanndd  kkiittcchheennss  iiss  ddrraaiinneedd  

iinnttoo  aa  bbrriicckk  cchhaammbbeerr  wwhheerree  tthhee  aannaaeerroobbiicc  rreeaaccttiioonn  ttaakkeess  ppllaaccee  aanndd  ccoonnvveerrttss  tthhiiss  oorrggaanniicc  

wwaassttee  iinnttoo  mmeetthhaannee  CCHH44  wwhhiicchh  iiss  tthhee  mmaaiinn  iinnggrreeddiieenntt  ooff  tthhee  nnaattuurraall  ggaass  uusseedd  ffoorr  ccooookkiinngg..  

TThhee  eefffflluueenntt  ddiiggeesstteedd  rreessiidduuee  ffrroomm  tthhiiss  rreeaaccttiioonn  iiss  ccaalllleedd  sslluurrrryy,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  bbuurriieedd  oorr  ssoolldd  

aass  ffeerrttiilliizzeerr,,  ffiigg  ((222266))..      
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((22--44--22))  CCoosstt::  TThhiiss  tteecchhnnoollooggyy  iiss  vveerryy  ffeeaassiibbllee  ffoorr  ssmmaallll  hhoollddeerrss  iinn  rruurraall  aarreeaass  wweerree  rraaiissiinngg  

aanniimmaallss  iiss  aa  bbaassiicc  aaccttiivviittyy..  IItt''ss  eessppeecciiaallllyy  ffeeaassiibbllee  wwiitthh  lliivveessttoocckk  pprroodduucciinngg  5500  kkgg  mmaannuurree  ppeerr  

ddaayy,,  aann  eeqquuiivvaalleenntt  ooff  aabboouutt  33  ccoowwss..  DDeeppeennddiinngg  oonn  ssiizzee  aanndd  llooccaattiioonn,,  aa  ttyyppiiccaall  bbrriicckk  mmaaddee  

ffiixxeedd  ddoommee  bbiiooggaass  ppllaanntt  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  yyaarrdd  ooff  aa  rruurraall  hhoouusseehhoolldd  wwiitthh  tthhee  iinnvveessttmmeenntt  

bbeettwweeeenn  $$330000  ttoo  $$550000  ((22001155  pprriicceess))..  AA  hhiigghh  qquuaalliittyy  bbiiooggaass  ppllaanntt  nneeeeddss  mmiinniimmuumm  

mmaaiinntteennaannccee  ccoossttss  aanndd  ccaann  pprroodduuccee  ggaass  ffoorr  aatt  lleeaasstt  1155––2200  yyeeaarrss  wwiitthhoouutt  mmaajjoorr  pprroobblleemmss  oorr  

rree--iinnvveessttmmeennttss11..  IInnvveessttmmeenntt  ccoossttss  ooff  bbiiooggaass  ppllaanntt  aarree  mmooddeerraattee  aanndd  tthhee  ppootteennttiiaall  ooff  sseellff--hheellpp  

iiss  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ((eevveenn  tthhoouugghh  ppllaannnniinngg  rreeqquuiirreess  sskkiilllleedd  llaabboorr  aanndd  eexxppeerrtt  ddeessiiggnn))..  BBootthh  

bbiiooggaass  aanndd  ffeerrttiilliizziinngg  sslluuddggee  ccrreeaattee  vvaalluuee  aaddddeedd,,  tthhuuss  mmaakkiinngg  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss  iinntteerreessttiinngg  

ffrroomm  aann  eeccoonnoommiicc  ppooiinntt  ooff  vviieeww..  

http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43
http://www.sswm.info/glossary/2/letters#term976
http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43
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Fig(228): 

Biogas 

generation 

potential of 

substrates 

 

 
Source: MANG 

(2005) 

 

Fig(227): Relative biogas yields, depending on temperature and retention time (LFU,2007)  

((22--44--33))  EEffffiicciieennccyy::  TThhiiss  ssyysstteemm  iiss  vveerryy  eeffffiicciieenntt  iinn  hhoott  cclliimmaattee  aass  tteemmppeerraattuurree  aacccceelleerraatteess  

tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  mmaaxxiimmiizzeess  ggaass  yyiieelldd22..  GGaass  yyiieelldd  aauuggmmeennttss  iinn  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  

wwiitthh  lloonngg  rreetteennttiioonn  ttiimmee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((222277)),,  ssoo  tthhee  ssiizzee  ooff  ddiiggeesstteerr  mmuusstt  ssuuiitt  lloonnggeerr  

rreetteennttiioonn  ttiimmeess  ffoorr  bbeetttteerr  ggaass  pprroodduuccttiioonn..    

  

  

  

  

  

  

GGaass  yyiieelldd  aallssoo  ddeeppeennddss  bbaassiiccaallllyy  oonn  tthhee  ccoonntteennttss  bbeeiinngg  ddiiggeesstteedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ffeeeeddiinngg  tthhee  

ddiiggeesstteerr  wwiitthh  cchhiicckkeenn  mmaannuurree  ggeenneerraatteess  ttrriippllee  ggaass  qquuaannttiittyy  tthhaann  tthhee  ssaammee  aammoouunntt  ooff  ccooww  

mmaannuurree..  TThhee  mmoosstt  ggaass--yyiieellddiinngg  mmaatteerriiaallss  aarree  ffaatt  aanndd  ggrreeaassee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((222288))..    

  

  

  

  

  

  

  

BBiiooggaass  eeffffiicciieennccyy  aanndd  ccoommppoossiittiioonn::  BBiiooggaass  iiss  aa  bbyypprroodduucctt  ooff  aannaaeerroobbiicc  ddeeccoommppoossiittiioonn  ooff  

oorrggaanniicc  mmaatttteerr..  IItt  ccoonnssiissttss  mmaaiinnllyy  ooff  mmeetthhaannee  ((6600  %%)),,  ccaarrbboonn  ddiiooxxiiddee  ((3355  %%))  aanndd  ttrraaccee  

aammoouunnttss  ooff  aammmmoonniiaa,,  hhyyddrrooggeenn  ssuullpphhiiddee  wwaatteerr  vvaappoorr  aanndd  ootthheerr  ggaasseess33..  
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Table(38): Main features of biogas production and consumption  
 

Source: Biogas guideline data. Adapted from WERNER et al. (1989); ISAT/GTZ (1999), Vol. I; MANG (2005) 
 

Fig (229): (left) General composition of biogas (middle) Housewife using biogas in cooking in India 

(right) Typical electrical generator based on biogas feeding –    

SSoouurrccee  ::  ((lleefftt))  ((PPoollpprraasseerrtt  eett  aall..22000011))  (middle) ((GGTTZZ,,  22000077))  (right) www.swedegas.se/  

BBiiooggaass  yyiieelldd  iiss  hhiigghhllyy  aaffffeecctteedd  bbyy  tteemmppeerraattuurree  ooff  ddiiggeessttiioonn..  AAss  mmeennttiioonneedd  iinn  pprreevviioouuss  

cchhaapptteerr,,  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  iiss  ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  33  ttyyppeess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tteemmppeerraattuurree  ooff  ddiiggeessttiioonn::    

--  PPssyycchhrroopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn::    iinn  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((55--2200°°CC)),,    

--  MMeessoopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn::  iinn  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((2200--4400°°CC)),,    

--  TThheerrmmoopphhiilliicc  ddiiggeessttiioonn::  iinn  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((++  4400°°CC)),,    

HHiigghheerr  tteemmppeerraattuurreess  pprroodduuccee  mmoorree  ggaass  iinn  sshhoorrtt  ttiimmee,,  ssoo  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  iiss  iiddeeaall  ffoorr  hhoott  

cclliimmaattee..  BBiiooggaass  iiss  hhiigghhllyy  eeffffiicciieenntt  iinn  ccooookkiinngg  aass  wweellll  aass  ppoowweerr  ggeenneerraattiinngg..  EEaacchh  ccuubbiicc  mmeetteerr  

ooff  bbiiooggaass  ccaann  ggeenneerraattee  66  kkWWhh  ooff  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ccooookk  ffoorr  11..33  ppeerrssoonn//ddaayy..  OOnnee  llaammpp  rreeqquuiirreess  

00..11--00..1155  mm33//hhoouurr  ooff  bbiiooggaass..  TTrraannssffoorrmmiinngg  bbiiooggaass  iinnttoo  eelleeccttrriicciittyy  iiss  ssiimmppllyy  ddoonnee  bbyy  

ttrraaddiittiioonnaall  ggeenneerraattoorrss  wwhhiicchh  aarree  ffeedd  bbyy  ggaass  rraatthheerr  tthhaann  ggaassoolliinnee..  TThheessee  ggeenneerraattoorrss  aarree  

ccoommmmoonn  aanndd  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  iinntteerrnnaattiioonnaall  mmaarrkkeett,,  ffiigg((222299))..  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  sshhoowwss  tthhee  mmaaiinn  ffeeaattuurreess  ooff  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43
http://www.swedegas.se/
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Table(39): General comparison between Natural Gas and Biogas main features 

Ola Eriksson: Environmental technology assessment of natural gas compared to biogas-University of Gävle, Sweden, 2010 - www.intechopen.com/   

GGeenneerraall  ccoommppaarriissoonn  ooff  NNaattuurraall  ggaass  aanndd  BBiiooggaass::  TThhee  ccoommppoossiittiioonn  ooff  bbiiooggaass  ddeeppeennddss  oonn  

nnuummbbeerr  ooff  ffaaccttoorrss  ssuucchh  aass  tthhee  pprroocceessss  ddeessiiggnn  aanndd  tthhee  nnaattuurree  ooff  tthhee  ssuubbssttrraattee  tthhaatt  iiss  ddiiggeesstteedd..  

TTaabbllee  ((3399))  sshhoowwss  tthhee  ccoommppaarriissoonn  bbeettwweeeenn  ttyyppiiccaall  pprrooppeerrttiieess  ooff  bbiiooggaass  ffrroomm  ddiiggeesstteerrss  aanndd  

aavveerraaggee  vvaalluueess  ffoorr  nnaattuurraall  ggaass  ((SSGGCC,,  22000077))..    HHoowweevveerr,,  NNaattuurraall  ggaass  iiss  wwiitthh  ffoossssiill  oorriiggiinn,,  ssoo  iitt  iiss  

eexxppllooiittaabbllee  wwhhiillee  bbiiooggaass  hhaass  eennddlleessss  rreessoouurrcceess..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

JJuusstt  lliikkee  nnaattuurraall  ggaass,,  bbiiooggaass  iiss  lliigghhtteerr  tthhaann  aaiirr  aanndd  ccaann  lleeaakk  ccaauussiinngg  ffiirree  tthhrreeaattss  oorr  

ssuuffffooccaattiioonnss..  PPrreeccaauuttiioonnss  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ttoo  aassssuurree  ssaaffee  uussee  ooff  tthhee  ssttoorreedd  ggaass..  

PPrreeffaabbrriiccaatteedd  bbiiooggaass  uunniittss  uussuuaallllyy  hhaavvee  tthhee  iiddeeaall  ssaaffeettyy  rreeqquuiirreemmeennttss  aass  sseett  bbyy  EEPPAA44..    

MMooddiiffiiccaattiioonnss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  bbiiooggaass  uussee::  FFoorr  ccooookkiinngg,,  bbiiooggaass  ccaann  bbee  ddiirreeccttllyy  uusseedd  wwiitthh  nnoo  

mmooddiiffiiccaattiioonnss  rreeqquuiirreedd..  BBuutt  iiff  uusseedd  ffoorr  rruunnnniinngg  aapppplliiaanncceess  iitt  mmuusstt  bbee  ttrraannssffoorrmmeedd  iinnttoo  

eelleeccttrriicciittyy..  TThheerree  aarree  ssppeecciiaall  eennggiinneess  tthhaatt  pprroodduuccee  eelleeccttrriicciittyy  wwiitthh  bbiiooggaass  aass  ffuueell,,  rraatthheerr  tthhaann  

ggaassoolliinnee  oorr  kkeerroosseennee..  TThheessee  eennggiinneess  aarree  wwiiddeellyy  uusseedd  aallll  oovveerr  tthhee  wwoorrlldd  aanndd  tthheeiirr  ccoosstt  rraannggeess  

bbeettwweeeenn  33,,550000  ttoo  1111,,000000  LL..EE55..  

((22--44--44))  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  BBiiooggaass  tteecchhnnoollooggyy  iiss  aann  eeffffiicciieenntt  

ssuussttaaiinnaabbllee  tteecchhnnoollooggyy  tthhaatt  uusseess  rreeffuusseedd  mmaatttteerr  ttoo  pprroodduuccee  rreenneewwaabbllee  eenneerrggyy..  TThhee  ssyysstteemm  

hhaass  mmaannyy  ppoossiittiivvee  iimmppaacctt  oonn  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt::    

--  IImmpprroovviinngg  ssaanniittaattiioonn  ffoorr  rruurraall  ffaammiilliieess::  BBiiooggaass  ppllaanntt  hhaass  tthhee  ppootteennttiiaall  ttoo  mmiinniimmiizzee  

hheeaalltthh  rriisskkss  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ppoolllluuttiioonn  bbyy  uussiinngg  hhuummaann  eexxccrreettaa  aass  aa  rreessoouurrccee  ffoorr  

pprroodduucciinngg  eenneerrggyy  aanndd  ffeerrttiilliizzeerr66..  TTooiilleettss  ccaann  ddiirreeccttllyy  bbee  lliinnkkeedd  ttoo  tthhee  bbiiooggaass  ppllaanntt  wwhheerree  

hhuummaann  wwaassttee  iiss  ddiiggeesstteedd  ttooggeetthheerr  wwiitthh  tthhee  ootthheerr  aaddddeedd  wwaasstteess..  TThhiiss  ooppttiioonn  pprroovviiddeess  aa  ssaaffee  

ttrreeaattmmeenntt  ooff  hhuummaann  eexxccrreettaa  aanndd  tthhuuss  iimmpprroovveess  tthhee  hhyyggiieenniicc  ssiittuuaattiioonn  ooff  tthhee  ffaammiillyy..  

http://www.intechopen.com/
http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43
http://www.sswm.info/glossary/2/letterh#term113
http://www.sswm.info/glossary/2/lettere#term90
http://www.sswm.info/glossary/2/lettere#term1370
http://www.sswm.info/glossary/2/letterf#term1085
http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43
http://www.sswm.info/glossary/2/letterf#term96
http://www.sswm.info/glossary/2/lettere#term90
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Fig(231): (left) Gaseous emissions from landfill site in China, 2015 (right) Methane concentration in the 

upper troposphere measured in 2011- Source: (left) -S.R. Smith; Agricultural Recycling of Sewage Sludge and the 

Environment, CAB International, UK, 1996 – (right) http://airs.jpl.nasa.gov/composition- Retrieved March 19, 2012 

Fig(230): (up) Food waste usually 

disposed into municipal garbage (right) 

Application of food waste feeding into 

biogas digester – www.biogas.com/   

--  IInnvveessttiinngg  iinn  oorrggaanniicc  rreessiiddeennttiiaall  wwaassttee::  BBiiooggaass  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  ddiiggeesstt  aallll  rreeffuusseedd  oorrggaanniicc  

wwaassttee  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  ffaammiillyy  ((ee..gg..  ffoooodd  wwaassttee,,  bbrreeaadd  ccrraammppss,,  ooiill  aanndd  ffaatt,,  eettcc..))  TThhiiss  wwiillll  

mmiinniimmiizzee  tthhee  ssiizzee  ooff  ccoolllleecctteedd  mmuunniicciippaall  wwaassttee  aanndd  rreedduuccee  tthhee  eeffffoorrtt  ooff  ccoolllleeccttiioonn,,  

ttrraannssppoorrttaattiioonn  aanndd  bbuurriiaall..  

  

--  MMeetthhaannee  lleeaakkss  rreedduuccttiioonn::  AAnnootthheerr  ppoossiittiivvee  iimmppaacctt  iiss  tthhaatt  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  hheellpp  

rreedduucciinngg  mmeetthhaannee  lleeaakkss  ffrroomm  wwaassttee  bbuurriiaall  ssiitteess  ccaalllleedd  ""llaannddffiillllss""..  LLaannddffiillllss  uussuuaallllyy  

ggeenneerraattee  mmaassssiivvee  aammoouunnttss  ooff  mmeetthhaannee  aanndd  lleeaacchhiinngg  wwaatteerr  tthhaatt  ccaann  ppoolllluuttee  bbootthh  aaiirr  aanndd  

ggrroouunnddwwaatteerr  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((223311))..MMeetthhaannee  iiss  aa  ppootteenntt  ggrreeeennhhoouussee  ggaass  tthhaatt  ccaauussee  gglloobbaall  

wwaarrmmiinngg  4444  ttiimmeess  mmoorree  tthhaann  CCoo22,,  ssoo  ssttooppppiinngg  mmeetthhaannee  lleeaakkss  iiss  vviittaall  ffoorr  tthhee  gglloobbaall  

eennvviirroonnmmeenntt77..  

--    

http://www.biogas.com/
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Fig(233): (Up) Slurry as liquid and solid 

fertilizer (right) Sludge uses in Europe & 

US. - Source: http://www.intechopen.com/  

Fig(232) Closed circle of Co2 emission 

and absorption in rural biogas system 
Source: State Energy Conservation Office SECO 

(n.y) www.renewableenergy.com   

--  CCOO22  cciirrccuullaattiioonn::  BBuurrnniinngg  bbiiooggaass  ffoorr  ccooookkiinngg  

uussuuaallllyy  eemmiittss  CCOO22  tthhaatt  iiss  rreelleeaasseedd  ttoo  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt..  HHoowweevveerr,,  iinn  rruurraall  aarreeaass,,  tthhee  

aabbuunnddaannccee  ooff  ppllaannttss  mmaakkeess  CCoo22  rreeaabbssoorrbbeedd  aanndd  uusseedd  

bbyy  tthhee  ppllaannttss  dduurriinngg  pphhoottoossyynntthheessiiss  pprroocceessss,,  wwhhiicchh  

mmaakkeess  tthhee  cciirrccllee  cclloosseedd  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee..  TThhiiss  

eexxppllaaiinnss  tthhee  hhiigghh  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  bbiiooggaass  tteecchhnnoollooggyy  iinn  

rruurraall  aarreeaass  ppaarrttiiccuullaarrllyy..  

--  PPrroovviiddiinngg  ffeerrttiilliizzeerr::  SSlluurrrryy  iiss  aa  ppeerrffeecctt  ffeerrttiilliizzeerr  

aanndd  ssooiill  aammeennddeerr,,  eessppeecciiaallllyy  wwhheenn  tthhee  ffeeeeddiinngg  

ssuubbssttrraattee  iiss  rriicchh  iinn  nnuuttrriieennttss..  SSlluurrrryy  hhaass  mmuucchh  bbeetttteerr  

pprrooppeerrttiieess  aass  aa  ffeerrttiilliizzeerr  tthhaann  ttrraaddiittiioonnaall  ""sslluuddggee""  

tthhaatt  iiss  pprroodduucceedd  bbyy  aallll  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss..  

HHoowweevveerr,,  sslluuddggee,,  tthhoouugghh  lleessss  vvaalluuaabbllee,,  iiss  hheeaavviillyy  uusseedd  aass  ffeerrttiilliizzeerr  aanndd  ssooiill  aammeennddeerr  aallll  

oovveerr  tthhee  wwoorrlldd..  AAbboouutt  6600%%  ooff  sslluuddggee  pprroodduucceedd  iinn  EEuurrooppee  aanndd  tthhee  UUSS  iiss  uusseedd  iinn  llaanndd  

aapppplliiccaattiioonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((223333))..    

  

  

--  RReedduuccttiioonn  ooff  ooddoorrss::  OOnnee  ooff  tthhee  nnoottiicceeaabbllee  ppoossiittiivvee  cchhaannggeess  wwhhiicchh  ttaakkee  ppllaaccee  tthhrroouugghh  

bbiiooggaass  tteecchhnnoollooggyy  iiss  tthhee  ssiiggnniiffiiccaanntt  rreedduuccttiioonn  ooff  ooddoorriiffeerroouuss  ssuubbssttaanncceess  ((vvoollaattiillee  aacciiddss,,  

pphheennooll  aanndd  pphheennooll  ddeerriivvaattiivveess))  iinn  ddiiggeesstteedd  wwaassttee..  EExxppeerriieennccee  sshhoowwss  tthhaatt  uupp  ttoo  8800%%  ooff  

ooddoorrss  iinn  ffeeeeddssttoocckk  ssuubbssttrraatteess  ccaann  bbee  rreedduucceedd  bbyy  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ((AADD))..  IItt  iiss  nnoott  oonnllyy  aa  

rreedduuccttiioonn  ooff  tthhee  iinntteennssiittyy  aanndd  ppeerrssiisstteennccee  ooff  ooddoorrss,,  bbuutt  aallssoo  aa  ppoossiittiivvee  cchhaannggee  iinn  tthhee  

ccoommppoossiittiioonn  ooff  ooddoorrss,,  aass  ddiiggeessttaattee  nnoo  lloonnggeerr  hhaass  tthhee  uunnpplleeaassaanntt  sslluurrrryy  ssmmeellll,,  bbuutt  ssmmeellllss  

mmoorree  lliikkee  aammmmoonniiaa..  EEvveenn  iiff  ssttoorreedd  ffoorr  lloonnggeerr  ppeerriiooddss  ooff  ttiimmee,,  ddiiggeessttaattee  sshhoowwss  nnoo  iinnccrreeaassee  

iinn  eemmiissssiioonn  ooff  ooddoorrss..  FFiigg((223344))  sshhoowwss  tthhaatt,,  1122  hhoouurrss  aafftteerr  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ddiiggeessttaattee,,  tthhee  

ooddoorr  hhaass  aallmmoosstt  ddiissaappppeeaarreedd..  

http://www.intechopen.com/
http://www.renewableenergy.com/
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Fig (234): Area affected and persistence of odour nuisance after application of digestate and of 

untreated slurry on a land field with northwest wind (Brikmose 2002) 

Fig (236): (left) Plan and cross section in rural biogas plant with 2 slurry tanks and 2 attached bathrooms 

(right) Prefabricated biogas plant receiving black wastewater and installed in house's front yard 
Source: (left) Teodorita Al Seadi, Ref. No.9 (right) www.amazone.com/ retrieved in 25/12/2015 

- http://www.sdu.dk,  
 

Fig(235): Land use of a rural biogas plant 

installed in the cow shed inside an Indian house- 
www.solarcities.com/  

    

  

  

  

  

  

((22--44--55))  LLaanndd  UUssee  aanndd  IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  

PPllaannnniinngg::  AAss  mmeennttiioonneedd  iinn  cchhaapptteerr  22,,  AAnnaaeerroobbiicc  

DDiiggeesstteerrss  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  oonn  rrooooff  oorr  uunnddeerrggrroouunndd  

aanndd  wwiitthh  mmiinniimmaall  llaanndd  uussee..  MMuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinnggss  

ccaann  bbee  sseerrvveedd  wwiitthh  oonnee  ddiiggeesstteerr  iinnssttaalllleedd  

uunnddeerrggrroouunndd  oorr  wwiitthh  sseevveerraall  ddiiggeesstteerrss  mmoouunntteedd  

bbeessiiddee  eeaacchh  aappaarrttmmeenntt..  RRuurraall  ddiiggeesstteerrss  rreeqquuiirree  

mmoorree  llaanndd  ssppaaccee  tthhaann  uurrbbaann  oonneess  bbeeccaauussee  tthheeyy  

rreecceeiivvee  ggrreeaatteerr  aammoouunnttss  ooff  ffeeeeddssttoocckk  aanndd  sseerrvvee  

bbiiggggeerr  ffaammiillyy  ssiizzee..  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  ddiiggeesstteerr  mmaayy  bbee  

iinnssttaalllleedd  aabboovvee  ggrroouunndd  lleevveell  dduuee  ttoo  aaeesstthheettiicc  

aacccceeppttaannccee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((223366))..  AAnn  aavveerraaggee  

http://www.amazone.com/
http://www.sdu.dk/
http://www.solarcities.com/
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Fig (237): Rural biogas Project applied in Kafr Saqr, 

Sharqeya (left) and Asiut (up)- Source: (left) 

http://www.sharkiatoday.com/ (up) www.almaydan.com/   

pprreeffaabbrriiccaatteedd  uunniitt  rreeqquuiirreess  11..22  mm22  ooff  llaanndd  aarreeaa  ffoorr  sseerrvviinngg  aa  ffaammiillyy  ooff  55--88  mmeemmbbeerrss88..            

  

((22--44--66))  SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt::  UUssiinngg  ccooww  wwaassttee  aanndd  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aass  aa  ffuueell  

iiss  bbeeeenn  pprraaccttiiccee dd  iinn  rruurraall  EEggyypptt  ffoorr  cceennttuurriieess  aanndd  rreecceennttllyy  ssttaarrtteedd  ttoo  ddiimmiinniisshh..  AA  ssttuuddyy  

ccoonndduucctteedd  iinn  11998844  iinn  rruurraall  EEggyypptt,,  sshhoowweedd  tthhaatt  7766..44%%  ooff  tthheeiirr  ppoowweerr  nneeeeddss  wweerree  ffuullffiilllleedd  bbyy  

aaggrriiccuullttuurraall  wwaassttee  aanndd  ccooww  mmaannuurree  aass  mmaaiinn  ffuueell,,  wwhhiillee  oonnllyy  2233..66%%  wweerree  ffrroomm  cceennttrraall  

eelleeccttrriicciittyy  nneettwwoorrkk  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  tthhee  ssttuuddyy99..   

HHoowweevveerr,,  bbiiooggaass  tteecchhnnoollooggyy  iiss  mmoorree  ssuuiittaabbllee  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ccoonnddiittiioonnss::  

--  AArreeaass  wwiitthh  hhoott  cclliimmaattee,,  rreeaacchhiinngg  aann  ooppttiimmuumm  ooff  3366  CC°°,,  aass  tteemmppeerraattuurree  aacccceelleerraatteess  tthhee  

ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss..  

--  AArreeaass  wwiitthh  aabbuunnddaanntt  oorrggaanniicc  wwaassttee  ((ee..gg..  ffaarrmmiinngg,,  ppoouullttrryy  oorr  ooiill  eexxttrraaccttiinngg  ppllaanntt..  

eettcc..,,))..      

--  AArreeaass  wwiitthh  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn  aanndd  ssuuffffiicciieenntt  ssuunn  eexxppoossuurree..  

--  AArreeaass  nneeaarr  ffaarrmmiinngg  llaannddss  wwhheerree  sslluurrrryy  ccaann  bbee  ssoolldd  eeaassiillyy..  
  

MMoosstt  tthheessee  rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  aavvaaiillaabbllee  iinn  rruurraall  aarreeaass  aanndd  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  wwhhiicchh  mmaakkeess  

tthhee  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  ssmmaallll  hhoollddeerrss  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  oofftteenn  ssuuiittaabbllee1010..    

  

TThhee  EEggyyppttiiaann  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt  hhaass  eessttaabblliisshheedd  aann  iinnddeeppeennddeenntt  bbuurreeaauu  ttoo  aaccttiivvaattee  

uussiinngg  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss  iinn  rruurraall  hhoouusseehhoollddss..  TTeecchhnniiccaall  aanndd  ffiinnaanncciiaall  ssuuppppoorrtt  iiss  bbeeiinngg  ooffffeerreedd  

ttoo  aallll  ffaammiilliieess  aanndd  eennttiittiieess  iinnvvoollvviinngg  iinn  tthhiiss  pprroojjeecctt..  HHuunnddrreeddss  ooff  rruurraall  hhoouusseess  hhaadd  aapppplliieedd  

tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  ttiillll  22001144  wwiitthh  tthhee  ssuuppppoorrtt  ooff  tthhiiss  bbuurreeaauu..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

AAddvvaannttaaggeess  ooff  bbiiooggaass  ppllaanntt::  BBiiooggaass  pprroovviiddeess  cclleeaann  ccooookkiinngg  eenneerrggyy,,  rreedduucceess  iinnddoooorr  aaiirr  

ppoolllluuttiioonn,,  pprroovviiddee  cclleeaann  oorrggaanniicc  ffeerrttiilliizzeerr  tthhaatt  ppootteennttiiaallllyy  iinnccrreeaasseess  aaggrriiccuullttuurraall  pprroodduuccttiivviittyy..  

  GGeenneerraattiioonn  ooff  bbiiooggaass  aanndd  ffeerrttiilliizzeerr  

http://www.sharkiatoday.com/
http://www.almaydan.com/
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  NNoo  eenneerrggyy  rreeqquuiirreedd  

  CCoommbbiinneedd  ttrreeaattmmeenntt  ooff  aanniimmaall,,  hhuummaann  aanndd  ssoolliidd  oorrggaanniicc  wwaassttee  

  LLooww  ooppeerraattiioonn  aanndd  mmaaiinntteennaannccee  

  UUnnddeerrggrroouunndd  ccoonnssttrruuccttiioonn  ((llooww  ssppaaccee  rreeqquuiirreemmeenntt  aanndd  hhiigghh  aacccceeppttaannccee))  

  LLooww  rriisskk  ooff  ooddoorrss  

  RReessiissttaannccee  aaggaaiinnsstt  sshhoocckk  llooaaddss,,  LLoonngg  lliiffee  ssppaann  iiff  mmaaiinnttaaiinneedd  aanndd  ooppeerraatteedd  ccoorrrreeccttllyy  

  RReedduucceess  tthhee  aammoouunntt  ooff  wwoooodd  ffuueell  uusseedd  bbyy  tthhee  hhoouusseehhoolldd,,    IImmpprroovviinngg  hhoouusseehhoolldd  aaiirr  

qquuaalliittyy  bbyy  rreedduucciinngg  rreelliiaannccee  oonn  ssmmookkyy  wwoooodd  bbuurrnniinngg  ssttoovveess  
  

DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  bbiiooggaass  ppllaanntt::  

  EExxppeerrttss  aarree  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  ddeessiiggnn  ooff  tthhee  rreeaaccttoorr  aanndd  sskkiilllleedd  llaabboouurr  iiss  rreeqquuiirreedd  ffoorr  

tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ooff  aa  ggaassttiigghhtt  ttaannkk..  

  SSuubbssttrraatteess  nneeeedd  ttoo  ccoonnttaaiinn  hhiigghh  aammoouunnttss  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ffoorr  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  

  SSlluurrrryy  mmaayy  hhaass  ttoo  bbee  ffuurrtthheerr  ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  rreeuussee  ((ee..gg..  ccoommppoossttiinngg))  

  BBeellooww  tteemmppeerraattuurreess  ooff  1155°°CC,,  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  iiss  eeccoonnoommiiccaallllyy  nnoott  iinntteerreessttiinngg  

((hheeaattiinngg  rreeqquuiirreedd))  

  RReeqquuiirreess  sseeeeddiinngg  ((ssttaarrtt--uupp  ccaann  bbee  lloonngg  dduuee  ttoo  tthhee  llooww  ggrroowwtthh  yyiieelldd  ooff  aannaaeerroobbiicc  

bbaacctteerriiaa))  
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PPaarrtt  ((IIII))--  CChhaapptteerr  44  

((22--44))  OOffff--GGrriidd  TTeecchhnnoollooggiieess  ffoorr  CCooookkiinngg  GGaass  SSuuppppllyy  

SSuummmmaarryy  ooff  CChhaapptteerr  ((44))  

            

  

HHoouusseehhoolldd  ccooookkiinngg  ggaass  ccaann  bbee  ssuupppplliieedd  oouutt  ooff  tthhee  ggrriidd  uussiinngg  bbiiooggaass  ppllaanntt  uunniitt..  

BBiiooggaass  ppllaanntt  iiss  aa  ssmmaallll  ssccaallee  uunniitt  wwhhiicchh  ccoonnvveerrttss  oorrggaanniicc  wwaassttee  iinnttoo  bbiiooggaass  aanndd  sslluurrrryy..  

DDoommeessttiicc  wwaassttee  ffrroomm  ttooiilleettss  aanndd  kkiittcchheennss  iiss  ddrraaiinneedd  iinnttoo  tthhee  ppllaanntt  wwhheerree  aannaaeerroobbiicc  

rreeaaccttiioonn  ttaakkeess  ppllaaccee  aanndd  ccoonnvveerrttss  oorrggaanniicc  wwaassttee  iinnttoo  mmeetthhaannee  CCHH44  ..        

BBiiooggaass  ppllaanntt  iiss  ffeeaassiibbllee  iinn  rruurraall  aarreeaass  wweerree  rraaiissiinngg  aanniimmaallss  iiss  aa  bbaassiicc  aaccttiivviittyy..  TTyyppiiccaall  

bbiiooggaass  ppllaanntt  ccaann  llaasstt  wwiitthh  mmiinniimmuumm  mmaaiinntteennaannccee  ffoorr  2200  yyeeaarrss..  IIttss  ccoosstt  iiss  mmooddeerraattee  

aanndd  tthhee  ppootteennttiiaall  ooff  sseellff--hheellpp  iiss  rreellaattiivveellyy  hhiigghh..  BBootthh  bbiiooggaass  aanndd  ffeerrttiilliizziinngg  sslluuddggee  

ccrreeaattee  vvaalluuee  aaddddeedd,,  mmaakkiinngg  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss  ffeeaassiibbllee  aanndd  eeccoonnoommiicc..  

BBiiooggaass  ppllaanntt  iiss  hhiigghhllyy  eeffffiicciieenntt  iinn  hhoott  cclliimmaattee  aass  tteemmppeerraattuurree  aacccceelleerraatteess  tthhee  

ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  mmaaxxiimmiizzeess  ggaass  yyiieelldd..    GGaass  yyiieelldd  ddeeppeennddss  oonn  tthhee  ccoonntteennttss  

bbeeiinngg  ddiiggeesstteedd..  TThhee  mmoosstt  ggaass--yyiieellddiinngg  mmaatteerriiaallss  aarree  ffaatt  aanndd  ggrreeaassee..  MMoosstt  tthheessee  

rreeqquuiirreemmeennttss  aarree  aavvaaiillaabbllee  iinn  rruurraall  aarreeaass  aanndd  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  wwhhiicchh  mmaakkeess  tthhee  

tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  ssmmaallll  hhoollddeerrss  iinn  ddeevveellooppiinngg  ccoouunnttrriieess  oofftteenn  ssuuiittaabbllee..    

TThhee  EEggyyppttiiaann  MMiinniissttrryy  ooff  EEnnvviirroonnmmeenntt  hhaass  eessttaabblliisshheedd  aann  iinnddeeppeennddeenntt  bbuurreeaauu  ttoo  

aaccttiivvaattee  uussiinngg  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss  iinn  rruurraall  hhoouusseehhoollddss..  TTeecchhnniiccaall  aanndd  ffiinnaanncciiaall  ssuuppppoorrtt  iiss  

bbeeiinngg  ooffffeerreedd  ttoo  aallll  ffaammiilliieess  aanndd  eennttiittiieess  iinnvvoollvviinngg  iinn  tthhiiss  pprroojjeecctt..  HHuunnddrreeddss  ooff  rruurraall  

hhoouusseess  hhaadd  aapppplliieedd  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  ttiillll  22001144  wwiitthh  tthhee  ssuuppppoorrtt  ooff  tthhiiss  bbuurreeaauu..  

  

                                                                                                                                                                  EEnndd  ooff  SSuummmmaarryy  ooff  PPaarrtt  ((IIII))  CChhaapptteerr  44  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43
http://www.sswm.info/glossary/2/letters#term976
http://www.sswm.info/glossary/2/letterb#term43


                                                                  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                PPaarrtt  IIII  ––  CChhaapptteerr  44 

 

 
193 

RReeffrreenncceess  ooff  PPaarrtt22,,  cchhaapptteerr44::  

                                                 

1   ((WWEERRNNEERR  eett  aall..  11998899)).. 

2 ((SSCCHHOOEENNNNIINNGG  &&  SSTTEENNSSTTRROOEEMM  22000044)).. 

3 ((PPoollpprraasseerrtt  eett  aall..  22000011,,  CChh..  11,,  pppp..  55,,  66))  

4 Teodorita Al Seadi, Dominik Rutz, Biogas Handbook, Published by University of Southern Denmark 

Esbjerg, Niels Bohrs Vej 9-10, DK-6700 Esbjerg, Denmark 

5 http://www.ecvv.com/product/1982515.html 

6 (GTZ 2007) 

7 ZZeekkee  HHaauussffaatthheerr::  CClliimmaattee  IImmppaaccttss  ooff  CCooaall  aanndd  NNaattuurraall  GGaass--hhttttpp::////ssttaattiicc..bbeerrkkeelleeyyeeaarrtthh..oorrgg//mmeemmooss//cclliimmaattee--

iimmppaaccttss--ooff--ccooaall--aanndd--nnaattuurraall--ggaass..ppddff  ,,  22001144 

8 Teodorita Al Seadi, Biogas Handbook, Published by University of Southern Denmark Esbjerg, Niels Bohrs 

Vej 9-10, DK-6700 Esbjerg, Denmark - October 2008 

 BIOGAS TECHNOLOGY TRANSFER TO RURALسمير الشيمي وصلاح عرفة : ورقة بحثية بعنوان  9

COMMUNITIES IN EGYPT  صادرة من وحدة الغاز الحيوي بمركز أبحاث المياه والتربة بالجيزة + كلية العلوم بالجامعة الأمريكية

 1985بالقاهرة 

1 0 ..  ((WWEERRNNEERR  eett  aall..  11998899))..  SSTTEENNSSTTRROOEEMM  22000044)).. 

http://www.ecvv.com/product/1982515.html
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Table (40): Evaluation of the discussed off-grid utilities as estimated by the researcher, based 

on data and statistics in Chapter Two. (Classified into 5 categories: From A = Most Positive) to 

G (Most Negative) 

 

A A 

B A 

B B 

A 

A B 

A B G C D D F G C 

C B D C G F G G A 

D D 

D B 

D D 
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F A 

A B 

G F 

C 

G 

F 

G 

E 

A C G B D D C E 

 

B 

A B C B G G C C A 

D B B D D F A G A 

D B A B A A

A 

A

A

A 

G A 

D B B D G G B G A 

A D 

 

E 

 

D D E 

 

G G C 

A D E 

 

B B D F G C 

A C D C G G G G C F 

RReessuullttss  ooff  PPaarrtt  TTwwoo::  AAfftteerr  vviieewwiinngg  ssoommee  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess  ffoorr  pprroovviiddiinngg  uuttiilliittiieess  oouutt  

ooff  ttrraaddiittiioonnaall  nneettwwoorrkkss,,  wwee  ssuumm  tthheessee  tteecchhnnoollooggiieess  iinn  bbrriieeff,,  wwiitthh  tthhee  ddeeggrreeee  ooff  ssuuiittaabbiilliittyy  iinn  

ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  ssoocciieettiieess,,  eessttiimmaatteedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr,,  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  PPaarrtt  ((IIII))::  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  PPaarrtt  wwiillll  vviieeww  ffoouurr  aapppplliiccaattiioonn  ssttuuddiieess  ooff  tthhee  ssuuggggeesstteedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  iinn  ffoouurr  

ddiiffffeerreenntt  ssoocciieettiieess::  RRuurraall,,  UUrrbbaann,,  SSlluumm  aanndd  NNeeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  EEggyypptt..      



    PPaarrtt  ((IIIIII))  --  IInnttrroodduuccttiioonn 

PPaarrtt  ((IIIIII))  

CCaassee  SSttuuddyy  AApppplliiccaattiioonnss  iinn  FFoouurr  DDiiffffeerreenntt  SSoocciieettiieess::    

RRuurraall,,  UUrrbbaann,,  SSlluummss  aanndd  NNeeww  SSeettttlleemmeennttss    

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  ((IIIIII))  

TThhiiss  ppaarrtt  iinnttrroodduucceess  aapppplliiccaattiioonn  mmooddeellss  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  

ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  ssoocciieettiieess::  RRuurraall,,  UUrrbbaann,,  SSlluummss  aanndd  NNeeww  sseettttlleemmeennttss..  IInn  

eeaacchh  ccaassee,,  aannaallyyttiiccaall  ssttuuddyy  iiss  iinnttrroodduucceedd  ttoo  ccoovveerr  mmaaiinn  ddaattaa  ooff  tthhee  ssttuuddiieedd  

ssoocciieettyy..  CClliimmaattee,,  ttooppooggrraapphhyy,,  eeccoonnoommyy,,  ppeeooppllee,,  uurrbbaann  sseerrvviicceess  aanndd  

aavvaaiillaabbllee  uuttiilliittiieess,,  aallll  tthheessee  ffeeaattuurreess  aarree  aannaallyyzzeedd  ttoo  cchhoooossee  tthhee  bbeesstt  ooffff--ggrriidd  

uuttiilliittiieess  ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthhiiss  ssoocciieettyy..    

TThhiiss  ppaarrtt  iiss  ddiivviiddeedd  iinnttoo  44  cchhaapptteerrss  aass  ffoolllloowwss::  

11..  CChhaapptteerr  OOnnee::  CCaassee  SSttuuddyy  AApppplliiccaattiioonn  iinn  RRuurraall  SSoocciieettyy::  BBeellttaagg  VViillllaaggee  

CChhaapptteerr  TTwwoo::  CCaassee  SSttuuddyy  AApppplliiccaattiioonn  iinn  UUrrbbaann  SSoocciieettyy::  Wadi El-Natroun 

City 

CChhaapptteerr  TThhrreeee::  CCaassee  SSttuuddyy  AApppplliiccaattiioonn  iinn  SSlluummss::  AAll--GGaannaabbeeyyaa  SSlluummss  iinn  

TTaannttaa 

CChhaapptteerr  FFoouurr::  CCaassee  SSttuuddyy  AApppplliiccaattiioonn  iinn  NNeeww  SSeettttlleemmeennttss::  11..55  MMiilllliioonn  

FFeeddddaann  PPrroojjeecctt  iinn  EEggyypptt  

IInn  eeaacchh  cchhaapptteerr,,  wwee  sshhaallll  pprreesseenntt  ssoommee  ooff  tthhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ooffff--ggrriidd  

uuttiilliittiieess  uusseedd  wwoorrllddwwiiddee,,  wwiitthh  eevvaalluuaattiioonn  ooff  iittss  ssuuiittaabbiilliittyy  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee..  

UUssiinngg  tthhee  ppaarraammeetteerrss  ooff::  EEccoonnoommyy,,  EEffffiicciieennccyy,,  SSuussttaaiinnaabbiilliittyy,,  llaanndd  uussee  aanndd  

IImmppaacctt  oonn  UUrrbbaann  PPllaannnniinngg,,  aass  wweellll  aass  tthheeiirr  SSuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  EEggyyppttiiaann  uussee..    
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195 



    PPaarrtt  ((IIIIII))  --  IInnttrroodduuccttiioonn 

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

C
a
se

 S
tu

d
y

 A
p

p
li

ca
ti

o
n

 

Part Three 

Case Study Applications in 

Four Different Societies:  

Rural, Urban, Slums and 

New Settlements 

 

Case Study Application in Rural 

Society: Beltag Village 

Case Study Application in Urban 

Society: Wadi El-Natroun City 

Case Study Application in Slums: Al-

Ganabeya Slums in Tanta 

Case Study Application in New 

Settlements: 1.5 Million Feddan 

Project in Egypt 

Part Two 

Viewing Decentralized 

Utilities' Technologies and 

evaluating them by the 

parameters of: 

Economy, Efficiency, 

Sustainability, Suitability, 

Land Use and Impact on 

Urban Planning 

Economy, Effeciency, 

Equality of Distribution, 

Sustainability, Land Use and 

Impact on Urban Planning 

Off-grid Technologies for Water 

Supply 

Off-grid Technologies for Wastewater 

Treatment 

Off-grid Technologies for Electrical 

Supply 

Off-grid Technologies for Cooking 

Gas Supply 

T
h

eo
re

ti
ca

l 
a
n

d
 A

n
a

ly
ti

ca
l 

S
tu

d
y

 

Part One 

Evaluating Existing Central 

Utilities by Parameters of:  

Economy, Efficiency, 

Equality of Distribution, 

Sustainability, Land Use and 

Impact on Urban Planning 

Water Supply and Sanitation Utilities 

Electrical Supply Utility 

Cooking Gas Utility 

Part Four 

General preference factors for 

choosing decentralization of 

utilities in Egypt 

Conclusions and Recommendations 

Suitability Maps for Main Off-Grid 

Technologies in Different Egyptian 

Regions 

 

Introduction 

Introduction – Research Problem – Hypothesis – research 

Objectives – Methodology – Research Structure – Previous 

Study – Relation between research and Master Thesis -  

The Impact of Utilities over Urban Expansion and 

Environmental Degradation in Egypt.  

196 



    PPaarrtt  ((IIIIII))  --  IInnttrroodduuccttiioonn 

FFiigg((223388))  pphhoottoossyynntthheessiiss  pprroocceessss  bbaasseedd  

  //wwwwww..sshhuutttteerrssttoocckk..ccoomm  --  iinn  ssuunnlliigghhtt  

 ((33--AA))  PPaarraammeetteerrss  ffoorr  CChhoooossiinngg  OOffff--GGrriidd  MMooddeell::    

AAss  sseeeenn  iinn  cchhaapptteerr  ttwwoo,,  tthheerree  aarree  mmaannyy  tteecchhnnoollooggiieess  ffoorr  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess,,  bbuutt  eeaacchh  hhaass  

cceerrttaaiinn  ccoonnddiittiioonnss  ttoo  wwoorrkk  pprrooppeerrllyy..  EEvveerryy  ssiittee  hhaass  ddiiffffeerreenntt  pprreeffeerreenncceess  ffoorr  uuttiilliittiieess  tthhaatt  

aarree  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  iitt..  SSoo  iitt  iiss  tthhee  jjoobb  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  eennggiinneeeerr  ((EEEE))  ttoo  ggaatthheerr  

iinnffoorrmmaattiioonn  aanndd  mmeeaassuurreess  ooff  tthhee  pprroojjeecctt  ssiittee  bbeeffoorree  cchhoooossiinngg  tthhee  bbeesstt  uuttiilliittiieess  ffoorr  iitt..  FFoorr  

eexxaammppllee,,  hhee  mmuusstt  ggaatthheerr  tthhee  ffoolllloowwiinngg  iinnffoorrmmaattiioonn::  

((33--AA--11))  CClliimmaattiicc  FFeeaattuurreess::    

          aa--  TTeemmppeerraattuurree  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr::    

TTeemmppeerraattuurree  aaffffeeccttss  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerr..  HHiigghh  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ggoooodd  

eexxppoossuurree  ttoo  ssuunn  ssppeeeedd  uupp  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  iinnccrreeaassee  tthhee  bbiiooggaass  yyiieelldd..  

            bb--  PPrreecciippiittaattiioonn::    

PPrreecciippiittaattiioonn  iiss  tthhee  pprriimmaarryy  mmeecchhaanniissmm  ffoorr  ttrraannssppoorrttiinngg  wwaatteerr  ffrroomm  tthhee  aattmmoosspphheerree  ttoo  

tthhee  ssuurrffaaccee  ooff  tthhee  eeaarrtthh..  SSeevveerraall  ffoorrmmss  ooff  pprreecciippiittaattiioonn  aarree  aavvaaiillaabbllee  lliikkee  rraaiinn,,  ssnnooww,,  

sslleeeett  )البرَد()البرَد(  aanndd  ddeeww  )الندى()الندى(..  PPrreecciippiittaattiioonn  hhaass  aa  ppoossiittiivvee  iimmppaacctt  oonn  tthhee  rreecchhaarrggee  ooff  

ggrroouunnddwwaatteerr..  HHiigghh  lleevveellss  ooff  pprreecciippiittaattiioonn  ((eessppeecciiaallllyy  hheeaavvyy  rraaiinn  ffaallll))  ssppeeeedd  uupp  tthhee  

rreecchhaarrggee  pprroocceessss  aanndd  hheellpp  rreepplleenniisshhiinngg  tthhee  ppuummppeedd  wwaatteerr..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  

pprreecciippiittaattiioonn  nneeggaattiivveellyy  aaffffeeccttss  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  aass  iitt  iinnccrreeaasseess  tthhee  hhyyddrraauulliicc  llooaadd  

oovveerr  tthhee  ssooiill  aanndd  sslloowwss  ddoowwnn  tthhee  iinnffiillttrraattiioonn  pprroocceessss..  IItt  aallssoo  aaffffeeccttss  tthhee  wweettllaanndd  ssyysstteemm  

aass  rraaiinn  ccaann  hhiinnddeerr  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceessss  ooff  wwaasstteewwaatteerr  uunnlleessss  tthhee  ssyysstteemm  wwaass  ccoovveerreedd  

aanndd  pprrootteecctteedd  ffrroomm  wwaatteerr  iinnttrruussiioonn..  

          cc--  SSuunn  EExxppoossuurree  &&  SSkkyy  CClleeaarraannccee::  

SSuunn  iiss  aa  bblleessss  ffoorr  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittyy  uusseerrss..  SSuunnnnyy  aarreeaass  aarree  

tthhee  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aallmmoosstt  aallll  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess..  SSuunn  

rraayyss  aarree  tthhee  mmaaiinn  ssoouurrccee  ooff  ppoowweerr  iinn  ssoollaarr  ssyysstteemmss..  

GGoooodd  eexxppoossuurree  hheellppss  iinnccrreeaassiinngg  tthhee  wwaatteerr  hheeaatt  iinn  ssoollaarr  

ccoolllleeccttoorrss,,  aanndd  tthhee  eelleeccttrriicciittyy  ggeenneerraatteedd  iinn  ssoollaarr  ppaanneellss..  IItt  

ssppeeeeddss  uupp  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  iinn  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss  

aanndd  ddrriieess  uupp  tthhee  ssooiill  iinn  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss..  IItt  kkiillllss  

ppaatthhooggeennss  iinn  aaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ssyysstteemmss  aanndd      iimmpprroovveess  

wweettllaanndd  ssyysstteemmss  aass  ssuunnlliigghhtt  iiss  vviittaall  ffoorr  pphhoottoossyynntthheessiiss  

pprroocceessss,,  sseeee  ffiigg  ((223388))..    

SSkkyy  cclleeaarraannccee  aallssoo  mmuusstt  bbee  ssttuuddiieedd  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  ssuunn  

rraayyss  wwoonn’’tt  bbee  ssccrreeeenneedd  bbyy  cclloouuddss  wwhhiicchh  mmaayy  hhiinnddeerr  tthhee  ffuunnccttiioonniinngg  ooff  pprrooppoosseedd  

uuttiilliittiieess..    
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          dd--  WWiinndd  SSppeeeedd  AAvveerraaggee::   

WWiinndd  ssppeeeedd  iinn  tthhee  ssiittee  mmuusstt  bbee  ssttuuddiieedd  ccaarreeffuullllyy  aass  iitt  aaffffeeccttss  mmaannyy  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess''  

ppeerrffoorrmmaannccee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  mmooddeerraattee  bbrreeeezzee  iimmpprroovveess  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ppeerrffoorrmmaannccee  

bbyy  ssppeeeeddiinngg  uupp  tthhee  vvaappoorriizzaattiioonn  rraattee  wwhhiicchh  mmaakkeess  tthhee  ffiieelldd  ddrryy,,  bbuutt  vveerryy  hhiigghh  ssppeeeedd  

mmaayy  ccaauussee  tthhee  ttoopp  ssooiill  ooff  tthhee  lleeaacchh  ffiieelldd  ttoo  eerrooddee..  SSoollaarr  ssyysstteemmss  aarree  aallssoo  aaffffeecctteedd  bbyy  

wwiinndd  ssppeeeedd..  HHiigghh  ssppeeeedd  iimmpprroovveess  ssoollaarr  ssyysstteemm  eeffffiicciieennccyy,,  bbuutt  vveerryy  hhiigghh  ssppeeeedd  ((ee..gg..  

ssttoorrmm))  mmaayy  ddaammaaggee  tthhee  ssoollaarr  ssyysstteemm  ccoommpplleetteellyy..    

((33--AA--22))  SSiittee  FFeeaattuurreess::    

        aa--  TTooppooggrraapphhyy::    

TThhee  ttooppooggrraapphhyy  ooff  tthhee  sseerrvveedd  ssiittee  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  

ddeessiiggnn..  NNoorrmmaall  ssllooppeess  mmuusstt  bbee  uusseedd  iinn  sseerrvviinngg  pprrooppeerr  lleeaacchhiinngg  wwiitthhoouutt  aaffffeeccttiinngg  

nneeiigghhbboorrss''  pprrooppeerrttiieess..  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  aavvooiiddeedd  iinn  rroocckkyy  ffaauullttss  oorr  ffllaasshh  ffllooooddss  

aarreeaass  ttoo  aavvooiidd  ssyysstteemm  ccoollllaappssee..  FFoorr  AABBRR  wwiitthh  sseevveerraall  uusseerrss,,  tthhee  ssyysstteemm  mmuusstt  bbee  

iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  lloowweesstt  ccoonnttoouurr  lleevveell  ttoo  aallllooww  wwaasstteewwaatteerr  fflloowwiinngg  ttoo  AABBRR  bbyy  ggrraavviittyy..  

GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  ffoorr  mmuullttiiuusseerrss  mmuusstt  bbee  iinnssttaalllleedd  iinn  tthhee  hhiigghheesstt  ppooiinntt  ttoo  aavvooiidd  

ppoowweerr  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  ppuummppiinngg  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy..    

            bb--  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess::  

SSooiill  pprrooppeerrttiieess  aarree  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  iinn  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess..  TThhee  iinnffiillttrraattiioonn  rraattee  ooff  tthhee  ssooiill  

aaffffeeccttss  tthhee  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  tthhuuss  tthhee  aarreeaa  rreeqquuiirreedd  ffoorr  tthhee  ssyysstteemm  

iinnssttaallllaattiioonn..  OOrrggaanniicc  aanndd  bbaacctteerriiaall  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  ssooiill  aaffffeecctt  tthhee  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  

bbootthh  ffoorrmmaattiioonn  aanndd  ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  tthhee  bbiioo--mmaatt  llaayyeerr..  DDeeeepp  ssooiill  pprrooppeerrttiieess  aaffffeecctt  tthhee  

qquuaalliittyy  aanndd  aacccceessssiibbiilliittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  tthhee  ssiittee..  

          cc--  GGrroouunnddwwaatteerr  PPrrooppeerrttiieess::  

GGrroouunnddwwaatteerr  pprrooppeerrttiieess  aaffffeecctt  tthhee  aapppplliiccaabbiilliittyy  ooff  eexxttrraaccttiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  mmaaiinn  

pprrooppeerrttiieess  ttoo  bbee  mmeeaassuurreedd  aarree::  

--  CChheemmiiccaall  aanndd  BBiioollooggiiccaall  pprrooppeerrttiieess  ooff  eexxttrraacctteedd  wwaatteerr,,  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  pprrooppeerr  

ttrreeaattmmeenntt  rreeqquuiirreedd..  

--  SSaalliinniittyy  lleevveellss,,  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  wwhheetthheerr  ddeessaalliinnaattiioonn  iiss  rreeqquuiirreedd  oorr  nnoott..  

--  PPrroobbaabbllee  ssoouurrcceess  ooff  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ((ee..gg..  nneeaarrbbyy  ffaaccttoorryy,,  aaggrriiccuullttuurraall  aaccttiivviittyy  

uussiinngg  cchheemmiiccaall  ppeessttiicciiddeess  hheerrbbiicciiddeess  oorr  ffeerrttiilliizzeerrss))  aanndd  hhooww  ttoo  aavvooiidd  oorr  lleesssseenn  

tthheeiirr  iimmppaacctt  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  ssaaffeettyy  aanndd  qquuaalliittyy..  
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--  CChhoooossiinngg  tthhee  ppooiinntt  ooff  eexxttrraaccttiioonn  iiss  vveerryy  iimmppoorrttaanntt..  IItt  mmuusstt  bbee  aass  ffaarr  aass  ppoossssiibbllee  

((vveerrttiiccaallllyy  aanndd  hhoorriizzoonnttaallllyy))  ffrroomm  aannyy  nneeaarrbbyy  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  oorr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  

ssoouurrccee..            

  ((33--AA--33))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::    

aa--  LLaanndd  UUssee  &&  OOwwnneerrsshhiipp::  

LLaanndd  uussee  hhaass  aann  iimmppaacctt  oonn  cchhoosseenn  uuttiilliittyy..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  iiss  sseerrvviinngg  aa  

ccoommmmeerrcciiaall  aarreeaa,,  iitt  nneeeeddss  ttoo  hhaavvee  rraappiidd  ffiillttrraattiioonn  rraattee  aanndd  lleessss  llaanndd  ssppaaccee..  IInndduussttrriiaall  

aarreeaass  nneeeedd  ssyysstteemmss  tthhaatt  aarree  nnoott  aaffffeecctteedd  wwiitthh  hheeaavvyy  mmaacchhiinnee  mmoovveemmeennttss  aanndd  ccaann  aaddaapptt  

wwiitthh  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt..  MMoossqquueess,,  ffoorr  eexxaammppllee  rreeqquuiirree  pplleennttiiffuull  wwaatteerr  

ssuuppppllyy  aatt  cceerrttaaiinn  rruusshh  mmoommeennttss,,  ssoo  rreesseerrvvooiirr  ttaannkkss  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..          

OOwwnneerrsshhiipp  aallssoo  aaffffeeccttss  tthhee  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg  pprroocceessss..  SSoommee  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  rreeqquuiirree  pprriioorr  

ppeerrmmiissssiioonn  ffrroomm  tthhee  bbuuiillddiinngg//llaanndd  oowwnneerr  bbeeffoorree  iinnssttaallllaattiioonn..  SSoo  iiff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ddoonn''tt  

oowwnn  tthhee  pprrooppeerrttyy,,  tthheeyy  ccaann''tt  iinnssttaallll  cceerrttaaiinn  uuttiilliittiieess  tthhaatt  mmaayy  aaffffeecctt  iittss  ffuuttuurree  uussee..    

bb--  CCoonnssttrruuccttiioonn  SSttaattee::    

TThhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattee  ooff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..  FFoorr  eexxaammppllee,,  lleeaacchhiinngg  

ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  aavvooiiddeedd  ffoorr  bbuuiillddiinnggss  wwiitthh  hhiigghh  wwaallll  ddaammppnneessss..  BBuuiillddiinnggss  wwiitthh  bbaadd  

ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattee  wwiillll  nnoott  bbee  ssuupppplliieedd  wwiitthh  nnaattuurraall  ggaass  nneettwwoorrkk,,  ssoo  bbiiooggaass  ppllaannttss  ccaann  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd  ffoorr  tthheemm..  BBeeaarriinngg  wwaallllss  bbuuiillddiinnggss  mmaayy  bbee  aaffffeecctteedd  wwiitthh  hheeaavvyy  ggrroouunnddwwaatteerr  

eexxppllooiittaattiioonn  aass  tthhee  ssooiill  ggeettss  mmoorree  ccoommppaacctt..    

cc--  BBuuiillddiinnggss''  HHeeiigghhttss  &&  SShhaaddiinngg  CCooeeffffiicciieenntt::  

SShhaaddiinngg  ccooeeffffiicciieenntt  ooff  tthhee  bbuuiillddiinngg  mmuusstt  bbee  ssttuuddiieedd  bbeeffoorree  cchhoooossiinngg  tthhee  rriigghhtt  llooccaattiioonn  

ffoorr  ssoollaarr  ssyysstteemmss  iinnssttaallllaattiioonn..  IItt  aallssoo  aaffffeeccttss  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  ddiiggeesstteerr  ((iiff  nnoott  iinnssttaalllleedd  

uunnddeerrggrroouunndd))..  WWeesstteerrnn  aanndd  ssoouutthheerrnn  ffaaççaaddeess  aarree  uussuuaallllyy  tthhee  bbeesstt  llooccaattiioonnss  ffoorr  rreecceeiivviinngg  

ssoollaarr--rreellaatteedd  aapppplliiccaattiioonnss  iinn  EEggyypptt..  FFuuttuurree  sshhaaddiinngg  bbyy  eexxppeecctteedd  nneeiigghhbboorrhhoooodd  mmuusstt  aallssoo  

bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aanndd  ccaallccuullaatteedd  uussiinngg  llooccaall  ppeerrmmiittss  ooff  tthhee  ddeessiiggnn  aarreeaa..  IIff  ssuunn  eexxppoossuurree  iiss  

nnoott  ssuuffffiicciieenntt,,  ssuunn  rraayyss  mmaayy  bbee  ttrraappppeedd  bbyy  rreefflleeccttiinngg  mmiirrrroorrss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((....)),,  oorr  

nneeiigghhbboorrss''  rrooooffss  ccaann  bbee  rreenntteedd  aass  sshhoowwnn  bbeeffoorree  iinn  ffiigg((221155))..  

dd--  UUrrbbaann  DDeennssiittyy::  

UUrrbbaann  ddeennssiittyy  iiss  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  bbuuiillddiinnggss  iinn  aa  uunniitt  ooff  aarreeaa..  IItt  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  

cchhoooossiinngg  tthhee  rriigghhtt  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm..  HHiigghh  uurrbbaann  ddeennssiittyy  rreeqquuiirreess  iinnssttaalllliinngg  lleessss  ssppaacciioouuss  

ssyysstteemmss  ((ee..gg..  ssooaakk  ppiitt  oorr  iinnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchh)),,  wwhhiillee  llooww  ddeennssiittyy  ccaann  aaddaapptt  wwiitthh  aannyy  

ssyysstteemm  tthhaatt  ssuuiittss  iittss  ssooiill  ttyyppee..  UUrrbbaann  ddeennssiittyy  iiss  aallssoo  ccoonnssiiddeerreedd  wwhheenn  bbaallaanncciinngg  bbeettwweeeenn  

cceelllluullaarr  aanndd  ccoolllleeccttiivvee  ssyysstteemmss..  IItt  iiss  bbeetttteerr  ffoorr  hhiigghh  ddeennssee  aarreeaass  ttoo  iinnssttaallll  cceennttrraall  aanndd  
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sseemmii--cceennttrraall  ssyysstteemmss  ((ee..gg..  CCoolllleeccttiivvee  sseeppttiicc  ttaannkkss  oorr  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorrss  AABBRRss))  

aass  ccoosstt  iiss  ddiivviiddeedd  bbyy  aa  ggrroouupp  ooff  uusseerrss  iinnhhaabbiittiinngg  tthhee  ssaammee  ssqquuaarree  uunniitt..  SSoommeettiimmeess  

cceelllluullaarr  ssyysstteemmss  aarree  bbeetttteerr  cchhooiicceess  iinn  ddeennssee  ppooppuullaattiioonn,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  ssoocciiaall  rreellaattiioonnss  

aanndd  ccuullttuurraall  ffeeeeddbbaacckk  iinn  tthhee  sseerrvveedd  ccoommmmuunniittyy..  

ee--    SSttrreeeett  wwiiddtthh  aanndd  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn::  

SSeeppttiicc  ttaannkkss,,  ssooaakk  ppiittss,,  aanndd  iinnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchheess  ccaann  bbee  ssaaffeellyy  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd  iinn  

wwaallkkwwaayyss  aanndd  ssttrreeeettss  ffoorr  ppeeddeessttrriiaannss  oonnllyy,,  aass  hheeaavvyy  ttrraaffffiicc  ccaann  ddaammaaggee  tthheemm..  

AABBRR''ss  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  iinn  mmeeddiiaall  oorr  cceennttrraall  uurrbbaann  ssppaaccee  ((ccoouurrtt,,  yyaarrdd  oorr  cceennttrraall  ppaarrkk))  

sseerrvviinngg  33  ttoo  5500  hhoouusseess  iinn  oonnee  nneeiigghhbboorrhhoooodd..    

SSiitteess  wwiitthh  aacccceessss  ttoo  hheeaavvyy  ttrraaffffiicc  aarree  nnoott  ssuuiittaabbllee  ffoorr  iinnssttaalllliinngg  vveehhiicclleess    

ff--  SSeeaassoonnaall  CCaappaacciittyy  &&  FFrreeqquueennccyy  ooff  UUssee::    

AArreeaass  wwiitthh  sseeaassoonnaall  ooccccuuppaannccyy  ((ee..gg..  ssuummmmeerr  hhoouusseess  aanndd  bbeeaacchh  rreessoorrttss))  aarree  tthhee  mmoosstt  

ssuuiittaabbllee  ffoorr  aappppllyyiinngg  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess,,  aass  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  uussee  ddooeessnn’’tt  rreeqquuiirree  cceennttrraall  

ggrriiddss  wwiitthh  hhuuggee  iinnvveessttmmeennttss..  WWhheenn  cchhoooossiinngg  aann  ooffff--ggrriidd  ssyysstteemm  ffoorr  hhoolliiddaayy  hhoommeess,,  

ccoonnssiiddeerraattiioonn  sshhoouulldd  bbee  ggiivveenn  ttoo  tthhee  sseelleeccttiioonn  ooff  aa  ssyysstteemm  tthhaatt  ccaann  aaddeeqquuaatteellyy  ddeeaall  wwiitthh  

ppeerriiooddss  ooff  iinnaaccttiivviittyy  ((ii..ee..  wwhheenn  tthhee  hhoouussee  iiss  uunnooccccuuppiieedd  ffoorr  pprroolloonnggeedd  ppeerriiooddss))..  SSyysstteemmss  

tthhaatt  aarree  ccaappaabbllee  ooff  rreecciirrccuullaattiinngg  tthhee  eefffflluueenntt  wwoouulldd  bbee  aapppprroopprriiaattee..  IItt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  

tthhaatt  bbiiooddeeggrraaddaabbllee  cclleeaanniinngg  aaggeennttss  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  ffoorr  uussee  iinn  tthheessee  hhoommeessii..    

((33--AA--44))  SSoocciiooeeccoonnoommiicc  PPrrooppeerrttiieess  ooff  tthhee  IInnhhaabbiittaannttss::  

aa--  AAggee,,  EEdduuccaattiioonn  &&  PPoovveerrttyy::    

TThhee  eedduuccaattiioonnaall,,  ccuullttuurraall  aanndd  eeccoonnoommiicc  ssttaannddaarrddss  ooff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  aarree  vveerryy  iimmppoorrttaanntt  

aanndd  mmuusstt  bbee  ssttuuddiieedd  bbeeffoorree  cchhoooossiinngg  tthhee  bbeesstt  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittyy  ffoorr  tthheeiirr  uussee..  YYoouutthh  aanndd  

hhiigghhllyy  eedduuccaatteedd  ppeeooppllee  aarree  uussuuaallllyy  mmoorree  aaddaappttiinngg  ttoo  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess..  TThhee  eeccoonnoommiicc  

ssttaannddaarrdd  aallssoo  aaffffeeccttss  tthhee  aacccceeppttaannccee  ooff  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess..  VVeerryy  wweeaalltthhyy  ppeeooppllee,,  aass  wweellll  

aass  vveerryy  ppoooorr  oonneess,,  uussuuaallllyy  rreejjeecctt  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess,,  aass  tthhee  rriicchh  pprreeffeerr  nnoott  ttoo  wwoorrrryy  

aabboouutt  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess,,  aanndd  tthhee  ppoooorr  ccaann''tt  aaffffoorrdd  ttoo  ttrryy  nneeww  ssyysstteemmss..    

bb--  PPrrooffeessssiioonn  &&  EEmmppllooyymmeenntt::  

TThhee  ccoommmmoonn  pprrooffeessssiioonn  iinn  sseerrvveedd  aarreeaa  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  iitt  aaffffeeccttss  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  

ssuuggggeesstteedd  uuttiilliittiieess..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  wwoorrkk  iinn  ffiisshhiinngg,,  ffaarrmmiinngg  oorr  ccaattttllee  

bbrreeeeddiinngg,,  bbiiooggaass  ppllaanntt  mmaayy  bbee  vveerryy  ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthheemm  aass  tthheeyy  hhaavvee  pplleennttiiffuull  oorrggaanniicc  

wwaassttee..  IIff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  wwoorrkk  iinn  ttaannnneerryy,,  tthheeiirr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ssyysstteemm  mmuusstt  bbee  

ssuupppplliieedd  wwiitthh  ddaattee  ppaallmm  lleeaaff  ffiilltteerrss  ttoo  rreemmoovvee  cchhrroommiiuumm  pprrooppeerrllyy..    
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    PPaarrtt  ((IIIIII))  --  IInnttrroodduuccttiioonn 

  ((33--AA--55))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  

WWaatteerr  ssuuppppllyy,,  ssaanniittaattiioonn,,  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ccooookkiinngg  ggaass  ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  ssttuuddiieedd..  IIff  cceennttrraall  

uuttiilliittyy  iiss  aavvaaiillaabbllee,,  aaddeeqquuaattee  aanndd  ssuuffffiicciieenntt,,  iitt  mmaayy  bbee  bbeetttteerr  ttoo  kkeeeepp  iitt  wwoorrkkiinngg..  IIff  iitt  

wwoorrkkss  bbuutt  wwiitthh  ddeeffiicciieenncciieess,,  ooff  ggrriidd  ssoolluuttiioonnss  mmuusstt  bbee  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  iitt  aanndd  wwoorrkk  ttoo  

iimmpprroovvee  iittss  ppeerrffoorrmmaannccee  nnoott  ttoo  ssuubbssttiittuuttee  iitt..  IIff  nnoo  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  aavvaaiillaabbllee  aanndd  aarree  

nnoott  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  pprroovviiddeedd  ssoooonn,,  ooffff  ggrriidd  uuttiilliittiieess  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  aass  aa  ssuubbssttiittuuttee..  

SSoolliidd  wwaassttee  ddiissppoossaall  ssyysstteemm  mmuusstt  bbee  ssttuuddiieedd  aass  wweellll  ttoo  eevvaalluuaattee  tthhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  bbiiooggaass  

ddiiggeesstteerrss  aanndd  aavvaaiillaabbllee  ssoouurrcceess  ooff  oorrggaanniicc  ddeeggrraaddaabbllee  wwaassttee..  

  ((33--AA--66))  LLooccaall  LLaawwss  aanndd  EEnnffoorrcceemmeennttss::  

LLooccaall  llaawwss  aanndd  ppeerrmmiittss  mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  bbeeffoorree  cchhoooossiinngg  tthhee  pprrooppeerr  uuttiilliittyy..  IInn  EEggyypptt,,  

tthhee  oorrggaanniizziinngg  llaaww  ffoorr  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  iiss  tthhee  EEnnvviirroonnmmeennttaall  LLaaww  NNoo..  4488  ooff  11998822  

rreeggaarrddiinngg  tthhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ((ooff  ddiiffffeerreenntt  ttyyppeess))  ttoo  wwaatteerrwwaayyss  aanndd  

ggrroouunnddwwaatteerriiii,,  aass  wweellll  aass  tthhee  MMiinniisstteerriiaall  DDeeccrreeee  NNoo..  333344  ffoorr  tthhee  yyeeaarr  22000022  ccoonncceerrnniinngg  

tthhee  EEggyyppttiiaann  CCooddee  ooff  PPrraaccttiiccee  ffoorr  SSaanniittaarryy  WWaatteerr  iinn  BBuuiillddiinnggss..  TThhee  CCooddee  pprroovviiddeess  tthhee  

ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ooff  ssaanniittaarryy  wwoorrkkss  aanndd  wwaasstteewwaatteerr  ddiissppoossaall  iinn  iissoollaatteedd  aarreeaass..  TThheerree  aarree  

ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ffoorr  sseeppttiicc  ttaannkkss,,  cceessssppiittss  aanndd  ooiill//ggrreeaassee  ttrraappss..  TThhee  CCooddee  aallssoo  pprroovviiddeess  

gguuiiddeelliinneess  ffoorr  llooccaattiinngg  sseeppttiicc  ttaannkkss  aanndd  cceessssppiittss  iinn  iissoollaatteedd  aarreeaassiiiiii..    

((33--AA--77))  MMaajjoorr  SSoocciiaall,,  EEccoonnoommiicc  oorr  EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrroobblleemmss::    

IItt  iiss  tthhee  jjoobb  ooff  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  eennggiinneeeerr  ttoo  ddiissccoovveerr  tthhee  mmaajjoorr  pprroobblleemmss  ooff  tthhee  sseerrvveedd  

ssoocciieettyy  aanndd  ttrryy  ttoo  iinnttrroodduuccee  uuttiilliittiieess  tthhaatt  wwoouulldd  ssoollvvee,,  mmiittiiggaattee,,  oorr  aatt  lleeaasstt  ddoonn’’tt  

eexxaacceerrbbaattee  tthhee  iimmppaacctt  ooff  tthheessee  pprroobblleemmss..  FFoorr  eexxaammppllee,,  iiff  tthhee  sseerrvveedd  ssoocciieettyy  hhaass  bbaadd  

ssoocciiaall  rreellaattiioonnss,,  ggrroouuppeedd  uuttiilliittiieess  aarree  nnoott  ffaavvoorreedd  ffoorr  tthheemm..  IIff  tthhee  ssoocciieettyy  ssuuffffeerrss  

uunneemmppllooyymmeenntt,,  uuttiilliittiieess  mmuusstt  bbee  ddeessiiggnneedd  ffoorr  mmaannuuaall  aanndd  nnoott  mmeecchhaanniiccaall  eevvaaccuuaattiioonn  

aanndd  mmaaiinntteennaannccee  ttoo  pprroovviiddee  jjoobbss..  IIff  tthhee  ssoocciieettyy  iiss  ppoooorr,,  uuttiilliittiieess  mmuusstt  bbee  eeccoonnoommiicc  aanndd  

ooff  mmoonneeyy--bbaacckk  nnaattuurree..  IIff  cceerrttaaiinn  ddiisseeaasseess  aarree  rraammppaanntt  ((ee..gg..  wwaatteerrbboorrnnee  ddiisseeaasseess)),,  

lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  aavvooiiddeedd  ttoo  pprreevveenntt  ccoonnttaammiinnaattiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  aaqquuiiffeerrss,,  aanndd  

ssoo  oonn..  

IInn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ppaaggeess,,  wwee  pprrooppoossee  aann  aapppplliiccaattiioonn  mmooddeell  ffoorr  tthhiiss  ssiittee  aannaallyyssiiss  iinn  ffoouurr  

ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  ssoocciieettiieess::  rruurraall,,  uurrbbaann,,  sslluummss,,  aanndd  nneeww  sseettttlleemmeennttss..  

                                                                                                                                                                                        EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  IIIIII  
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    PPaarrtt  ((IIIIII))  --  IInnttrroodduuccttiioonn 

RReeffeerreenncceess  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ooff  PPaarrtt  ((IIIIII))::    

                                                           
i EEnnvviirroonnmmeennttaall  PPrrootteeccttiioonn  AAggeennccyy::  CCooddee  ooff  PPrraaccttiiccee::  WWaasstteewwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt  aanndd  DDiissppoossaall  SSyysstteemmss  

SSeerrvviinngg  SSiinnggllee  HHoouusseess  ((pp..ee..  ££  1100))  

i ii i  EEggyypptt  NNaattiioonnaall  RRuurraall  SSaanniittaattiioonn  SSttrraatteeggyy,,  FFiinnaall  ddooccuummeenntt,,  ppuubblliisshheedd  bbyy  tthhee  hhoollddiinngg  ccoommppaannyy  ffoorr  wwaatteerr  

aanndd  wwaasstteewwaatteerr,,  SSeepptteemmbbeerr  22000088  

iiiiii  AAiinn  SShhaammss  UUnniivveerrssiittyy,,  IInnssttiittuuttee  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttuuddiieess  aanndd  RReesseeaarrcchh,,  FFrraammeewwoorrkk  ffoorr  tthhee  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  aanndd  SSoocciiaall  IImmppaacctt  AAsssseessssmmeenntt  FFrraammeewwoorrkk  ((EESSIIAAFF)),,  DDeellttaa  GGoovveerrnnoorraatteess,,  22001100--  IISSSSIIPP--22  --  

EESSIIAAFF  
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PPaarrtt  ((IIIIII))  ––  CChhaapptteerr  ((11))   

  

  

PPaarrtt  ((IIIIII))--  CChhaapptteerr  ((11))  

((33--11))  AApppplliiccaattiioonn  MMooddeell  iinn  RRuurraall  AArreeaa  iinn  EEggyypptt  ((BBeellttaagg  VViillllaaggee))::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  11  

(3-1)   

TThhiiss  cchhaapptteerr  iinnttrroodduucceess  aa  rruurraall  aarreeaa  ((BBeellttaagg  VViillllaaggee))  wwhhiicchh  ssuuffffeerrss  

mmaannyy  ccoonnssttrruuccttiioonnaall,,  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  hheeaalltthh--rreellaatteedd  pprroobblleemmss  dduuee  

ttoo  bbaadd  uuttiilliittiieess''  pprroovviissiioonn..    AA  ccoommpplleettee  aannaallyyssiiss  iiss  iinnttrroodduucceedd  ttoo  tthhee  

mmaaiinn  ddaattaa  ffoorr  tthhee  vviillllaaggee  aanndd  tthhee  mmaaiinn  pprroobblleemmss,,  aafftteerr--wwhhiicchh  tthhee  

rreesseeaarrcchheerr  iinnttrroodduucceess  ssoommee  ssuuggggeesstteedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  ttoo  hheellpp  ssoollvviinngg  

oorr  mmiittiiggaattiinngg  tthheessee  pprroobblleemmss..    

  

  
                                                  

                                                                                                                                          

                                                                                                                                                EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  IIIIII--  CChhaapptteerr  ((11))  
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PPaarrtt  ((IIIIII))  ––  CChhaapptteerr  ((11))   
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Fig (239): (left) Beltag village location map – (right) Temperature around the year in Beltag 
Source : (left) GOPP Strategic Planning Report, 2012 (right) http://en.climate-data.org/location/477912/-  Retrieved 28/3/2015 

Table(41): Relative Humidity in Beltag village around the year- stated from 1995-2005 measures 
Source: Gad et., al., 2010 – Reference No. 2 

((33--11))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  RRuurraall  SSeettttlleemmeennttss  ((BBeellttaagg  vviillllaaggee))::      

BBeellttaagg  iiss  aa  cceennttrraall  vviillllaaggee  llooccaatteedd  iinn  MMaarrkkaazz  QQoottoouurr,,  GGhhaarrbbeeyyaahh  GGoovveerrnnoorraattee..  IItt  hhaass  aa  uunniiqquuee  

ccoooorrddiinnaattee  ooff  3311ºº  NN  LLaattiittuuddee  aanndd  3311ºº  EE  lloonnggiittuuddee..  BBeellttaagg  iiss  llooccaatteedd  2200..77  kkmm  ffrroomm  TTaannttaa  cciittyy  

aanndd  55..33  kkmm  ffrroomm  QQoottoouurr  cciittyy  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((223399))..  IItt  hhaass  aann  aarreeaa  iiss  11..0055  kkmm22  aanndd  hhaass  77  

ffoolllloowweerr  vviillllaaggeess..  TThhee  mmaaiinn  nneeiigghhbboorriinngg  wwaatteerr  ccoouurrssee  iiss  MMeett--YYaazzeeeedd  ccaannaall  llooccaatteedd  hhaallff  

kkiilloommeetteerr  ttoo  tthhee  EEaasstt..      

((33--11--AA))  CClliimmaattee::    

BBeellttaagg  hhaass  aa  MMeeddiitteerrrraanneeaann  cclliimmaattee  wwiitthh  hhoott  ssuummmmeerrss  aanndd  ccooooll  rraaiinnyy  wwiinntteerrss..  SSuummmmeerr  

sseeaassoonn  eexxtteennddss  ffrroomm  AApprriill  tthhrroouugghh  OOccttoobbeerr  wwhhiillee  wwiinntteerr  sseeaassoonn  eexxtteennddss  ffrroomm  NNoovveemmbbeerr  

tthhrroouugghh  MMaarrcchh..  TThhee  tteemmppeerraattuurree  rraannggee  iinn  ssuummmmeerr  iiss  bbeettwweeeenn  2222ººCC  ttoo  3300ººCC,,  aanndd  iinn  wwiinntteerr  

bbeettwweeeenn  99ºº  aanndd  1188ººCC  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((223399))..  

  

  

  

  

  

((33--11--AA--11))  PPrreecciippiittaattiioonn  &&  hhuummiiddiittyy:  

BBeellttaagg  hhaass  aann  aavveerraaggee  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll  ffrroomm  110000––220000  mmmm  //yyeeaarr,,  wwhhiicchh  mmoosstt  ooff  iitt  ffaallll  iinn  

wwiinntteerr  mmoonntthhss11..  TThhee  vviillllaaggee  bbeeccoommeess  qquuiittee  hhuummiidd  dduurriinngg  wwiinntteerr  mmoonntthhss  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  

rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  ooff  6633%%  iinn  ffaallll  sseeaassoonn  aanndd  5588%%  iinn  sspprriinngg  sseeaassoonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((4411))..  

TThhiiss  hhuummiiddiittyy  iiss  dduuee  ttoo  BBeellttaagg''ss  llooccaattiioonn  iinn  tthhee  hheeaarrtt  ooff  aann  aaggrriiccuullttuurree  zzoonnee,,  wwhheerree  rreegguullaarr  

ooppeenn  iirrrriiggaattiioonn  iiss  ddoommiinnaanntt  aallll--aarroouunndd22..    

((33--11--AA--22))  SSuunn  EExxppoossuurree::    

BBeellttaagg  eennjjooyyss  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree  eessppeecciiaallllyy  iinn  ssuummmmeerr  mmoonntthhss..  TThhee  mmaaiinn  rreeaassoonn  

iiss  tthhaatt  iittss  bbuuiillddiinnggss  aarree  llooww--lleevveell  aanndd  aallmmoosstt  wwiitthh  ssaammee  hheeiigghhtt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((224400)),,  ssoo  llooww  

sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr  eexxiissttss  iinn  tthhee  vviillllaaggee..  TThhee  ddiirreecctt  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  oovveerr  BBeellttaagg''ss  eeaarrtthh  ssuurrffaaccee  iiss  

2200  ttoo  4422  MMeeggaa  jjoouullee//mm22..ddaayy  wwhhiicchh  eeqquuaallss  aa  ddiirreecctt  nnoorrmmaall  iirrrraaddiiaattiioonn  ooff  55..55  ttoo  66..33  

kkWWhh//mm22//ddaayy3.   
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Fig(240): (left) Solar Radiation on Beltag earth surface (Mega Joul/m2/day) (right) Sun exposure over Beltag's roofs Source: (left) 

Gad et., al., 2010 – Reference No. 2 -  (right) GOPP Strategic Plan Studies –Reference No. 1 

 

Table(42): Monthly averaged clear sky clearness index in Beltag village 

Source: Gad et., al., 2010 – Reference No. 2 

 

Table(43): Monthly averaged wind speed at 10 m above earth’s surface in Beltag village - stated from 1995-

2005 measures -   Source: Gad et., al., 2010 – Reference No. 2 

 

 

((33--11--AA--33))  SSkkyy  CClleeaarrnneessss::    

AAnnootthheerr  ppaarraammeetteerr  wwhhiicchh  aaffffeeccttss  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  iiss  SSkkyy  CClleeaarrnneessss  ffaaccttoorr..  IIff  ssoollaarr  rraaddiiaattiioonn  iiss  

hhiigghh  bbuutt  tthhee  sskkyy  iiss  cclloouuddyy,,  lleessss  ssoollaarr  ppoowweerr  wwiillll  rreeaacchh  tthhee  rrooooffss,,  mmeeaanniinngg  lleessss  ssoollaarr  ppoowweerr  

ggeenneerraatteedd  bbyy  ssoollaarr  ssyysstteemmss..  IInn  BBeellttaagg,,  tthhiiss  ffaaccttoorr  iiss  ppoossiittiivvee..  SSkkyy  cclleeaarrnneessss  iiss  aabboovvee  6655%%  aallll  

yyeeaarr  aarroouunndd..  TThhee  hhiigghheesstt  cclleeaarrnneessss  iinn  BBeellttaagg  ooccccuurrss  iinn  MMaayy  aanndd  JJuunnee,,  wwiitthh  7711%%  ,,  wwhhiillee  tthhee  

lloowweesstt  cclleeaarrnneessss  ooccccuurrss  iinn  DDeecceemmbbeerr  wwiitthh  6655%%  aass  sshhoowwnn  iinn  TTaabbllee  ((4422))..    

  

((33--11--AA--44))  WWiinndd  SSppeeeedd::    

WWiinndd  ssppeeeedd  iinn  BBeellttaagg  iiss  llooww  ttoo  mmooddeerraattee  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((4433))..  TThhee  hhiigghheesstt  

ssppeeeedd  iiss  dduurriinngg  FFeebbrruuaarryy  ((55..0088  mm//ss))  wwhhiillee  tthhee  lloowweesstt  iiss  dduurriinngg  JJuunnee  ((44..1199  mm//ss))..  TThhiiss  llooww  

ssppeeeedd  ddeellaayyss  tthhee  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  ooff  tthhee  ssooiill  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  lleessss  

pprreeffeerrrreedd  ffoorr  tthhee  vviillllaaggee..          

((33--11--BB))  SSllooppiinngg  &&  TTooppooggrraapphhyy::    

BBeellttaagg  iiss  ssttaannddiinngg  oonn  aa  ffllaatt  bbaassee  wwiitthh  aa  uunniiffiieedd  llaanndd  lleevveell  ooff  44  mmeetteerrss  aabboovvee  sseeaa  lleevveell,,  

ffiigg((224411))..TThheerree''ss  nneeaarrllyy  nnoo  nnaattuurraall  ssllooppeess  eexxiisstt  iinn  tthhee  vviillllaaggee,,  wwhhiicchh  hheellppss  eeqquuaalliizziinngg  tthhee  
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Fig(242): (left) young woman & her children with fodder bags (middle) 

Sample of Beltag's dwellers (right) Beltag's age groups. 
Source : GOPP Strategic Plan for Beltag village 2009  

Fig(241): (left) Contour map of 

Beltag village among total Delta 

Region (up) Dominant mud soil 

in Beltag. 

Source: (left) http://www.mappery.com/map-of/Draft-Elevation-Map-Nile-Delta/    Retreived 10/4/2015  

(right) Photo taken by the researcher 

iimmppaacctt  ooff  ttrreenncchh  ssyysstteemmss  iinnssttaalllleedd  aallll--oovveerr  tthhee  vviillllaaggee..  IIff  ssllooppeess  eexxiisstt,,  llooww  aarreeaass  wwiillll  ssuuffffeerr  

mmoorree  wwaallll  ddaammppnneessss  aanndd  sseewwaaggee  oovveerrffllooww  tthhaann  hhiigghheerr  aarreeaass  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeeffoorree..      
  

((33--11--CC))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess::  

AAss  aa  ppaarrtt  ooff  MMiiddddllee  DDeellttaa  RReeggiioonn,,  BBeellttaagg  hhaass  aann  aalllluuvviiaall  ssooiill  wwhhiicchh  ccoonnssiissttss  ooff  hheeaavvyy  ccllaayy  

ddeecckk  ooff  vvaarriiaabbllee  tthhiicckknneessss  wwiitthh  vveerryy  llooww  ppeerrmmeeaabbiilliittyy,,  uunnddeerrllaaiinn  bbyy  aa  bbeetttteerr  ppeerrmmeeaabbllee  

llooaammyy,,  ssaannddyy  oorr  ppeeaattyy  llaayyeerr..  CCllaayy  ddeepptthh  vvaarriieess  bbeettwweeeenn  55  aanndd  1155  mmeetteerrss  ddeeppeennddiinngg  oonn  

llooccaattiioonn  rreelleevvaanntt  ttoo  tthhee  mmaaiinn  ccoouurrssee  ooff  MMeett--YYaazzeeeedd  ccaannaall..  TThhee  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  

BBeellttaagg''ss  ssooiill  iiss  55xx1100--77  ttoo  1100--44  mm33//mm22//ddaayy,,  wwhhiicchh  iiss  lleessss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  wwaatteerr  lleeaacchhiinngg  ((ee..gg..  

ttrreenncchheess  oorr  lleeaacchh  ffiieellddss))44..  

((33--11--DD))  PPooppuullaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  BBeellttaagg  iiss  aa  ssmmaallll  vviillllaaggee  wwiitthh  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  ooff  

1122,,000000  iinn  22000066  cceennssuuss..  NNoo  cceerrttiiffiieedd  ddaattaa  ccoouulldd  bbee  oobbttaaiinneedd  aabboouutt  ppooppuullaattiioonn  aafftteerr  tthhiiss  yyeeaarr55..    
  

((33--11--DD--11))  AAggee::    

TTwwoo  tthhiirrddss  ooff  BBeellttaagg  ppooppuullaattiioonnss  aarree  iinn  tthhee  aaggee  ooff  1155  ttoo  6600  yyeeaarrss,,  wwhhiicchh  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  tthhee  

wwoorrkkiinngg  llaabboorr  aaggee..  CChhiillddrreenn  bbeellooww  ffiivvee  aanndd  bbeellooww  1155  aarree  1199..9922%%  aanndd  99..2266%%  rreessppeeccttiivveellyy,,  

wwhhiillee  tthhee  eellddeerrss  aabboovvee  6600  aarree  55..  7777%%  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((224422))..    
  

http://www.mappery.com/map-of/Draft-Elevation-Map-Nile-Delta/
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Fig(243): (left & middle) Breeding chicken and raising animals is a basic activity in the study area 

(right) Friday cattle market in Nawag village-  Source: Ref. No. 5 

Fig(244):The Researcher with 

Beltag's Head Secretary and his Vice.  

((33--11--DD--22))  EEdduuccaattiioonn::  

UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  BBeellttaagg  hhaass  hhiigghh  rraattiioo  ooff  iilllliitteerraaccyy..  TThhoossee  wwhhoo  ccaann  bbaarreellyy  rreeaadd  aanndd  wwrriittee  aabboovvee  

aaggee  ooff  tteenn  wweerree  1100..9966%%  ooff  tthhee  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn,,  wwhhiillee  2288..11%%  wweerree  ttoottaallllyy  iilllliitteerraattee..    MMiiddddllee  

eedduuccaattiioonnaall  ddeeggrreeee  hhoollddeerrss  wweerree  1188..9944%%,,  wwhhiillee  hhiigghheerr  eedduuccaatteedd  ppeeooppllee  wweerree  3311..5522%%..  

YYoouunngg  wwoommeenn  iinn  BBeellttaagg  aarree  kkeeeenn  ttoo  mmaakkee  tthheeiirr  cchhiillddrreenn  jjooiinn  sscchhooooll,,  bbuutt  mmoosstt  ooff  tthheemm  ffeeeell  

ssaattiissffiieedd  aafftteerr  tthheeiirr  cchhiillddrreenn  ggeett  aa  mmiiddddllee  eedduuccaattiioonn  ddeeggrreeee..  

((33--11--DD--33))  PPoovveerrttyy  &&  EEmmppllooyymmeenntt::    

MMoosstt  ooff  BBeellttaagg''ss  ppooppuullaattiioonn  wwoorrkk  iinn  pprriivvaattee  sseeccttoorr  ((ee..gg..  ffaarrmmiinngg,,  ccaattttllee  bbrreeeeddiinngg,,  hhaannddiiccrraafftt  

oorr  ssmmaallll  ssccaallee  bbuussiinneessss)),,  wwhhiillee  tthhee  rreesstt  wwoorrkk  iinn  ppuubblliicc  sseeccttoorr..  CCaattttllee''ss  bbrreeeeddiinngg  iiss  aa  mmaaiinn  

aaccttiivviittyy  iinn  BBeellttaagg  aanndd  tthhee  wwhhoollee  MMaarrkkaazz  ooff  QQoottoouurr..  TThhee  mmaassssiivvee  mmaannuurree  pprroodduucceedd  bbyy  

QQoottoouurr''ss  ccaattttllee  iiss  ddaaiillyy  eexxppoorrtteedd  ttoo  nneeww  aaggrriiccuullttuurree  sseettttlleemmeennttss  lliikkee  NNuubbaarreeyyaahh  ffaarrmmss  iinn  

BBeehheeiirraa  GGoovveerrnnoorraattee..  TThheerree  aarree  mmaannyy  wweeeekkllyy  ccaattttllee  mmaarrkkeettss  hheelldd  rreegguullaarrllyy  iinn  QQoottoouurr  cciittyy  

aanndd  ffoolllloowweerr  vviillllaaggeess..  TThhee  mmaaiinn  ccaattttllee  mmaarrkkeett  iiss  hheelldd  eevveerryy  FFrriiddaayy  iinn  QQoottoouurr  cciittyy  aass  sseeeenn  iinn  

ffiigg((....))..  WWoommeenn  iinn  BBeellttaagg  aallssoo  wwoorrkk  iinn  bbrreeeeddiinngg  bbiirrddss  aanndd  cchhiicckkeenn  iinn  tthheeiirr  hhoommeess  aass  aa  ssoouurrccee  

ooff  iinnccoommee  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((224433))..  TThhee  rraattiioo  ooff  ppooppuullaattiioonn  uunnddeerr  ppoovveerrttyy  lliinnee  iiss  aarroouunndd  6666..11%%  

ffrroomm  tthhee  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn,,  wwhhiillee  ssoommee  ootthheerrss  bbeeccaammee  rriicchh  bbyy  sseelllliinngg  tthheeiirr  eessttaattee  bbeeccaauussee  ooff  

tthhee  eexxttrreemmee  hhiigghh  llaanndd  vvaalluuee  iinn  GGhhaarrbbeeyyaa  ggoovveerrnnoorraattee..  

  

((33--11--EE))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::    

TThhee  ddaattaa  ooff  tthhiiss  ppaarrtt  iiss  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  SSttrraatteeggiicc  PPllaann  ffoorr  

BBeellttaagg  vviillllaaggee  aannaallyyttiiccaall  rreeppoorrtt,,  ddeelliivveerreedd  bbyy  tthhee  GGeenneerraall  

OOrrggaanniizzaattiioonn  ffoorr  PPhhyyssiiccaall  PPllaannnniinngg  ((GGOOPPPP))  iinn  DDeecc..  22001100..  

AAss  ddaattaa  wwaass  rreellaattiivveellyy  oolldd,,  wwee''vvee  vviissiitteedd  tthhee  vviillllaaggee  iinn  

MMaarrcchh,,  22001155  ttoo  uuppddaattee  tthhee  ddaattaa  ddiirreeccttllyy  ffrroomm  BBeellttaagg  llooccaall  

ggoovveerrnnoorr,,  MMrr..  RRaaddwwaann  FFaarrrraagg,,  aanndd  hhiiss  vviiccee  EEnngg..  

MMaahhmmoouudd  AAtttteeiiaa,,  ffiigg((224444))..      

((33--11--EE--11))  WWaatteerr  SSuuppppllyy::    

BBeellttaagg  ddeeppeennddss  ttoottaallllyy  oonn  iittss  oowwnn  wwaatteerr  ppllaanntt  ((BBeellttaagg  

wwaatteerr  ppllaanntt)),,  llooccaatteedd  hhaallff  kkiilloommeetteerr  ttoo  tthhee  eeaasstt  aass  sshhoowwnn  

iinn  ffiigg((224455))..  TThhiiss  ppllaanntt  ssuupppplliieess  BBeellttaagg  aanndd  ootthheerr  55  
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Fig(246): Water plant intake from Met-Yazid canal: upper view &side 

view. Source: (left) www.googleeart.com (right) imaged by the researcher 

Fig(245): Beltag's water plant's 

location nearby the village-  
www.googleearth.com/  

Table(44): Household water consumption levels in Egypt 

Design Review of Water and Wastewater Network Trainig Manual: Water and Wastewater Management Program (GTZ), Dec, 2008 

Fig(247): (left) Single house trench in Beltag (two middles)  Grouped trench serving many houses in new 

area in Beltag (right) Open sewage canal towards group trench – Photos taken by the researcher, April 2015. 

nneeiigghhbboorr  vviillllaaggeess  aass  wweellll  bbyy  aa  66''''  ppiippee  nneettwwoorrkk..  TThhee  ppllaanntt  ddeeppeennddss  oonn  MMeett--YYaazziidd  ccaannaall  wwaatteerr  

ffoorr  iinnttaakkee..  TThhee  iinnttaakkee  ppooiinntt  iiss  1166  mmeetteerrss  iinnssiiddee  tthhee  ccaannaall  aanndd  44..55  mmeetteerrss  iinn--ddeeeepp  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigguurreess  ((224455)),,  ((224466))..  BBeellttaagg  hhaass  nnoo  wwaatteerr  ssttoorraaggee  ssyysstteemmss  ssoo  iitt  ddeeppeennddss  ttoottaallllyy  oonn  ddaaiillyy  wwaatteerr  

ccoommiinngg  ffrroomm  tthhee  ppllaanntt,,  ssoo,,  iiff  tthhee  ppllaanntt  ssttooppss  ffoorr  aannyy  rreeaassoonn,,  wwaatteerr  ccuutt  ooccccuurr  iinn  tthhee  vviillllaaggee..  

TThhee  aavveerraaggee  ddaaiillyy  ssuuppppllyy  ooff  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ffoorr  BBeellttaagg  iiss  880000  mm33  //  ddaayy  wwhhiillee  tthhee  ddaaiillyy  wwaatteerr  

ccoonnssuummppttiioonn  iiss  5522  lliitteerrss//ddaayy//ccaappiittaa,,  wwhhiicchh  iiss  mmuucchh  lleessss  tthhaann  tthhee  NNaattiioonnaall  112255  lliitteerr//ddaayy//ccaappiittaa  

hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  lleevveellss  iinn  EEggyypptt  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((4444))..    

            
 

  

  

  

((33--11--EE--22))  SSaanniittaattiioonn::  SSaanniittaattiioonn  iiss  aa  pprroobblleemmaattiicc  iissssuuee  iinn  BBeellttaagg  ..  TThhee  vviillllaaggee  hhaass  nnoo  

mmuunniicciippaall  ssaanniittaattiioonn  ssyysstteemm  ttiillll  tthhee  ddaattee  ooff  oouurr  llaasstt  vviissiitt  ((AApprriill,,22001155)),,  aalltthhoouugghh  iittss  nneeiigghhbboorr  

vviillllaaggee,,  SSaammaattaayy,,  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aa  sseewwaaggee  ppllaanntt  llooccaatteedd  bbeessiiddee  SSaammaattaayy  ddrraaiinn,,  22  kkiilloommeetteerrss  

http://www.googleeart.com/
http://www.googleearth.com/
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Fig(248): Trench systems applied in Beltag: (left): Traditional, (middle) Traditional with Salt layer 

added, (right): Sewage well directly reaching water table- Imaged by the Researcher 

ffaarr  ffrroomm  BBeellttaagg..  AAllmmoosstt  aallll  hhoouusseess  iinn  BBeellttaagg  hhaavvee  aa  ttrreenncchh  ssyysstteemm  iinnssttaalllleedd,,  sseeppaarraatteellyy  oorr  

ggrroouuppeedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((224477))..  FFeeww  hhoouusseess  wwiitthh  ppoooorr  oowwnneerrss  hhaavvee  dduugg  sseewwaaggee  ccaannaallss  tthhaatt  

ddeelliivveerr  tthheeiirr  wwaasstteewwaatteerr  ttoo  nneeaarreesstt  nneeiigghhbboorriinngg  ggrroouupp  ttrreenncchh..  SSoommee  hhoouusseess  llooccaatteedd  bbyy  tthhee  

mmaaiinn  ccaannaall  ((MMeett--YYaazzeeeedd  ccaannaall)),,  ddiirreeccttllyy  ppoouurr  tthheeiirr  wwaassttee  iinnttoo  wwaatteerr  ccoouurrssee..  

((33--11--EE--22--AA))  TTrreenncchh  SSyysstteemm  TTyyppeess  iinn  BBeellttaagg::    

""TTrreenncchh""  iiss  ssiimmppllyy  aann  uunnddeerrggrroouunndd  ccaavviittyy  tthhaatt  rreecceeiivveess  rraaww  wwaasstteewwaatteerr  aanndd  ddeelliivveerrss  iitt  ttoo  tthhee  

eennvviirroonnmmeenntt  wwiitthh  lliittttllee  oorr  nnoo  ttrreeaattmmeenntt..  IInn  BBeellttaagg,,  ppeeooppllee  iinnssttaallll  ddiiffffeerreenntt  ttrreenncchh  ttyyppeess  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  oowwnneerr''ss  kknnoowwlleeddggee  aanndd  ddeessiirree..  TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ttrreenncchh  ttyyppee  iinn  BBeellttaagg  iiss  tthhee  

ttrraaddiittiioonnaall  oonnee,,  iilllluussttrraatteedd  iinn  ffiigg  ((224488--lleefftt))..  TThhiiss  ttyyppee  iiss  uussuuaallllyy  bboottttoommlleessss,,  wwiitthh  rreedd  bbrriicckk  

wwaallllss  ooff  ppeerrmmeeaabbllee  nnaattuurree  ttoo  aallllooww  lleeaacchhiinngg  rraaww  sseewwaaggee  ffrroomm  wwaallllss  aanndd  bboottttoomm..  TTrraaddiittiioonnaall  

ttyyppee  uussuuaallllyy  wwoorrkkss  wweellll  dduurriinngg  ffiirrsstt  ffeeww  yyeeaarrss,,  wwhheerree  aafftteerr  tthhee  ssooiill  ggeettss  bblloocckkeedd  ((bbeeccaauussee  tthhee  

ddoommiinnaanntt  ssooiill  iinn  rruurraall  aarreeaass  iiss  ccllaayy,,  wwhhiicchh  iiss  bbaarreellyy  ppeerrmmeeaabbllee))..  WWhheenn  bblloocckkaaggee  ooccccuurrss,,  

sseewwaaggee  oovveerrfflloowwss  iinn  tthhee  ssttrreeeett  oorr  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  hhoouussee..    IInn  oorrddeerr  ttoo  aavvooiidd  ssuucchh  bblloocckkaaggee,,  

ssoommee  oowwnneerrss  aadddd  aa  ssaalltt  llaayyeerr  iinn  tthhee  ttrreenncchh  bboottttmm  bbeeffoorree  tthhee  ffiirrsstt  uussee..  SSaalltt  mmaaxxiimmiizzeess  tthhee  

sseewwaaggee  aabbssoorrppttiioonn  pprroocceessss,,  bbuutt  oonn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  iitt  ccaauusseess  bboottttoomm  ssooiill  eerroossiioonn  aanndd  vveerryy  

qquuiicckk  ddeeggrraaddaattiioonn  ooff  ssooiill  ffiillttrraattiioonn  llaayyeerrss,,  wwhhiicchh  aalllloowwss  tthhee  sseewwaaggee  ttoo  aacccceesssseess  wwaatteerr  ttaabbllee  

bbeeffoorree  eennoouugghh  pphhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  iiss  ddoonnee,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((224488--mmiiddddllee))..  AAnnootthheerr  ttyyppee  ooff  

ttrreenncchheess  iiss  eevveenn  mmoorree  ddiissaassttrroouuss;;  tthhee  oowwnneerr  ddiiggss  aa  ddeeeepp  nnaarrrrooww  ttrreenncchh  wwiitthh  ccoonnccrreettee  wwaallllss  ttoo  

pprreevveenntt  lleeaacchhiinngg  ffrroomm  bbootthh  ssiiddeess,,  bbuutt  tthhee  ttrreenncchh  eexxtteennddss  ttoo  rreeaacchh  wwaatteerr  ttaabbllee  ddiirreeccttllyy  ttoo  

aallllooww  rraaww  sseewwaaggee  ttoo  mmiixx  ddiirreeccttllyy  wwiitthh  ggrroouunnddwwaatteerr  wwiitthhoouutt  ppaassssiinngg  tthhrroouugghh  aannyy  kkiinndd  ooff  ssooiill  

ffiillttrraattiioonn..  TThhiiss  ttyyppee  ccaauusseess  aann  eexxttrreemmee  ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((224488--

rriigghhtt))  ..      

TThhee  mmaassssiivvee  uussee  ooff  ttrreenncchheess  iinn  BBeellttaagg  hhaass  rraaiisseedd  tthhee  ggrroouunnddwwaatteerr  lleevveell,,  wwhhiicchh  iiss  rreellaattiivveellyy  

hhiigghh  ((lleessss  tthhaann  22  mmeetteerrss))..  IInn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  aassssoocciiaatteedd  rriisskkss  ooff  ccoonnttaammiinnaatteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  

ssuupppplliieess,,  ttrreenncchheess  hhaavvee  tthhrreeaatteenneedd  tthhee  ssttrruuccttuurraall  ssttaabbiilliittyy  ooff  mmaannyy  hhoouusseehhoollddss..  WWaallll  

ddaammppnneessss  iiss  nnoottiicceedd  iinn  aallmmoosstt  eevveerryy  ssttrreeeett  iinn  BBeellttaagg  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((224499))..  
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Fig(250): Electric cables so close to buildings in Beltag (left) and entangled electrical cables in Beltag (right) 

Fig(249): The researcher pointing at wall dampness in Beltag's houses 

((33--11--EE--33))  EElleeccttrriicciittyy::    

BBeellttaagg  aanndd  iittss  ssuurrrroouunnddiinnggss  aarree  ssuupppplliieedd  wwiitthh  eelleeccttrriicciittyy  ffrroomm  QQoottoouurr  ppoowweerr  ssttaattiioonn  wwhhiicchh  

hhaass  6666//1111  kkiilloo--vvoolltt--aammppeerree ((kkVVAA))  aanndd  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  nnaattiioonnaall  eelleeccttrriiccaall  ggrriidd..  BBeellaattgg  

aallssoo  hhaass  66  ttrraannssffoorrmmeerrss  wwiitthh  ttoottaall  ccaappaacciittyy  ooff  11885500  ((kkVVAA))..  MMoosstt  eelleeccttrriiccaall  uusseess  aarree  ddoommeessttiicc  

aanndd  ppuubblliicc  lliigghhtteenniinngg  eexxcceepptt  ssoommee  hhaannddiiccrraafftt  wwoorrkksshhooppss  uussee..  TThhee  aavveerraaggee  ppeerr  ccaappiittaa  sshhaarree  ooff  

eelleeccttrriicciittyy  iiss  223322  vvoolltt--aammppeerreess  wwhhiicchh  iiss  lleessss  tthhaann  tthhee  EEggyyppttiiaann  rruurraall  ssttaannddaarrdd  ooff  330000  vvoolltt--

aammppeerreess..  

AAllll  eelleeccttrriiccaall  ccaabblleess  iinn  BBeellttaagg  aarree  ssttiillll  aarreeaall,,  nnoott  iissoollaatteedd,,  aanndd  ssoommeettiimmeess  ttwwiisstteedd  oorr  eennttaanngglleedd  

aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((....--rriigghhtt))..  CCaabblleess  aallssoo  ppaassss  tthhrroouugghh  nnaarrrrooww  ssttrreeeettss  aanndd  ccoorrrriiddoorrss  wwhhiicchh  tthhrreeaatteennss  

tthhee  ssaaffeettyy  ooff  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((225500--lleefftt))..  NNoo  mmaajjoorr  ccoommppllaaiinnttss  wweerree  rreeccoorrddeedd  iinn  

BBeellttaagg  ffrroomm  eelleeccttrriiccaall  sseerrvviiccee,,  eexxcceepptt  tthhee  ffrreeqquueenntt  ppoowweerr--ccuuttss  tthhaatt  ooccccuurr  iinn  ssuummmmeerr  sseeaassoonn..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((33--11--EE--44))  GGaass  SSuuppppllyy::  

BBeellttaagg  ttoottaallllyy  ddeeppeennddss  oonn  LLPPGG  ggaass  ccaanniisstteerrss  ffoorr  ccooookkiinngg  ggaass  ssuuppppllyy..  TThheerree  aarree  44  ggaass  

ccaanniisstteerrss''  ddiissttrriibbuuttiioonn  ppooiinnttss  iinn  BBeellttaagg  ttoo  ffuullffiill  tthhee  vviillllaaggee''ss  nneeeeddss,,  bbuutt  ssoommeettiimmeess  tthheeyy  ddoonn’’tt..    

IInn  ggeenneerraall,,  rruurraall  hhoouusseess  ccoonnssuummee  mmoorree  ccooookkiinngg  ggaass  tthhaann  uurrbbaann  oonneess  dduuee  ttoo  tthhrreeee  ffaaccttoorrss::    

11--  RRuurraall  wwoommeenn  ddoonn''tt  hhaavvee  aaddvvaanncceedd  eelleeccttrriiccaall  aapppplliiaanncceess  lliikkee  eelleeccttrriicc  oovveennss  oorr  

mmiiccrroowwaavveess,,  ssoo  tthheeyy  ttoottaallllyy  ddeeppeenndd  oonn  ggaass  oovveenn  ffoorr  ccooookkiinngg..    
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Fig(253): Direct waste disposal in open 

lands& waterways in Beltag, causing 

severe environmental degradation.  

Fig(252): Main locations of waste 

disposal points in Beltag village 
 

Source: GOPP Strategic Plan 

Fig(251): Baking ovens supplied from LPG 

canisters 

22--  RRuurraall  ffaammiillyy  iiss  bbiiggggeerr  iinn  nnuummbbeerr  tthhaann  uurrbbaann  

ffaammiilliieess..  IInn  22000066  cceennssuuss,,  tthhee  aavveerraaggee  nnuummbbeerr  

ooff  ffaammiillyy  mmeemmbbeerrss  wwaass  44..3377  ccaappiittaa//  ffaammiillyy  iinn  

rruurraall  aarreeaass  aanndd  33..9944  ccaappiittaa//  ffaammiillyy  iinn  uurrbbaann  aarreeaass,,  

ssoo  rruurraall  ffaammiillyy  nneeeeddss  mmoorree  ccooookkiinngg  ggaass  ffoorr  

ccoonnssuummppttiioonn..  

33--  RRuurraall  wwoommeenn  uussuuaallllyy  bbaakkee  tthheeiirr  oowwnn  bbrreeaadd  aanndd  

ppiieess,,  uussiinngg  llooccaall  bbaakkiinngg  oovveennss  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((225511)),,  ssoo  tthheeyy  nneeeedd  mmoorree  ggaass..    
  

AAss  wweellll  aass  mmaannyy  vviillllaaggeess,,  BBeellttaagg  ssuuffffeerr  tthhee  

sshhoorrttaaggee  ooff  ggaass  ccaanniisstteerrss  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn  aanndd  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  bbuuyy  tthhee  ccaanniisstteerrss  wwiitthh  ttrriippllee  tthhee  

ooffffiicciiaall  pprriiccee  dduurriinngg  ttiimmee  ooff  ccrriissiiss..      

((33--11--EE--55))  WWaassttee  DDiissppoossaall  SSyysstteemm::    

BBeellttaagg  pprroodduucceess  33..6666  ttoonn//ddaayy  ooff  ssoolliidd  wwaassttee  wwhhiicchh  aarree  

mmoossttllyy  oorrggaanniicc  aanndd  ddeeggrraaddaabbllee..  PPllaassttiicc  bbaaggss  aarree  tthhee  

ddoommiinnaanntt  uunn--ddeeggrraaddaabbllee  wwaassttee  mmaatteerriiaall  iinn  BBeellttaagg..  IIff  

sseeppaarraatteedd,,  ppllaassttiicc  bbaaggss  ccaann  bbee  rreeccyycclleedd  iinn  nneeaarrbbyy  

ppllaassttiicc  ssmmaallll  ffaaccttoorriieess  iinn  QQoottoouurr  cciittyy..  BBeellttaagg  hhaass  nnoo  

llaannddffiillllss  oorr  ooppeenn  wwaassttee  ffiieellddss  ffoorr  wwaassttee  ddiissppoossaall  nnoorr  

rreegguullaarr  pprroocceessss  ffoorr  wwaassttee  ccoolllleeccttiioonn  aass  wweellll..  TThhee  

iinnhhaabbiittaannttss  uussuuaallllyy  ddrroopp  tthheeiirr  ggaarrbbaaggee  iinn  vvaaccaanntt  llaannddss  

aanndd  bbyy  wwaatteerrwwaayyss,,  eessppeecciiaallllyy  AAll--QQaayyeemm  ccaannaall  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((225533))..  MMaapp((225522))  sshhoowwss  tthhee  llooccaattiioonnss  ooff  

wwaassttee  ddiissppoossaall  ppooiinnttss  iinn  BBeellttaagg  vviillllaaggee..    
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Fig(254): Land Use Map for Beltag 

village 

Table(45): Urban  and Construction State in Beltag village, 2010 census 

TThhee  rreegguullaarr  ooppeenn  ddiissppoossaall  ooff  wwaassttee  iinnccrreeaasseess  tthhee  tthhrreeaattss  ooff  aaiirr,,  wwaatteerr  aanndd  ggrroouunnddwwaatteerr  

ppoolllluuttiioonn..  PPeeooppllee  rreegguullaarrllyy  bbuurrnn  wwaassttee  ccaauussiinngg  CCOO22  eemmiissssiioonn  aanndd  ffiirree  tthhrreeaattss..  PPoolllluutteedd  

wwaatteerrwwaayyss  aarree  ppeerrffeecctt  bbrreeeeddeerrss  ffoorr  mmoossqquuiittooss,,  aanndd  ffaarrmmeerrss  uussee  ppoolllluutteedd  wwaatteerr  iinn  iirrrriiggaattiioonn  

wwhhiicchh  ffoorrmmss  aa  hheeaalltthh  rriisskk  ttoo  ppeeooppllee  wwhhoo  ccoonnssuummee  tthheessee  ccrrooppss..      

((33--11--FF))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::    

((33--11--FF--11))  LLaanndd  UUssee::  TThhee  ddoommiinnaanntt  llaanndd  uussee  iinn  BBeellttaagg  

vviillllaaggee  iiss  rreessiiddeennttiiaall  uussee,,  eessttiimmaatteedd  bbyy  5533..6677%%  ooff  ttoottaall  

llaanndd..    IInn  tthhee  sseeccoonndd  ppllaaccee  ccoommeess  vvaaccaanntt  llaannddss  ((aaggrriiccuullttuurree  

ssaaccss  aanndd  bbaarrrreenn  llaannddss)),,  wwiitthh  aa  ppeerrcceennttaaggee  ooff  1122..88%%,,  

ffoolllloowweedd  bbyy  aanniimmaall  sshheeddss,,  eessttiimmaatteedd  bbyy  33..66%%  ooff  ttoottaall  

llaanndd  uussee..  MMiisscceellllaanneeoouuss  ootthheerr  uusseess  lliikkee  ccoommmmeerrcciiaall,,  

eedduuccaattiioonnaall,,  aaddmmiinniissttrraattiivvee  aanndd  rreelliiggiioouuss,,  aallll  ooccccuuppyy  33..33  

%%  ooff  llaanndd,,  wwhhiillee  rrooaaddss  aanndd  yyaarrddss  ooccccuuppyy  2266..66  %%..  TThhee  

mmaaiinn  ssyymmmmeettrryy  iinn  BBeellttaagg  iiss  llooccaatteedd  iinnssiiddee  hhee  uurrbbaann  bbeelltt  

aanndd  ooccccuuppiieess  55..7788  %%  aass  sshhoowwnn  iinn  mmaapp((225544))..  

((33--11--FF--22))  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn::  BBeellttaagg  hhaass  ttwwoo  uurrbbaann  ffaabbrriiccss;;  

tthhee  oorrggaanniicc  ppaatttteerrnn  iinn  tthhee  oolldd  cclluusstteerr  llooccaatteedd  iinn  tthhee  hheeaarrtt  

ooff  tthhee  vviillllaaggee,,  aanndd  tthhee  ggrriiddiirroonn  ppaatttteerrnn  iinn  nneeww  aarreeaass  

llooccaatteedd  aallll--aarroouunndd  tthhee  oolldd  ccoorree..    SSccaatttteerreedd  bbuuiillddiinnggss  iinn  

ppeerriipphheerriieess  aarree  uussuuaallllyy  iilllleeggaall  aanndd  ffoollllooww  nnoo  ppaatttteerrnn,,  

wwhhiillee  nneeww  lleeggaall  uurrbbaann  eexxtteennssiioonnss  uussuuaallllyy  ffoollllooww  tthhee  

ppaatttteerrnn  ooff  aaggrriiccuullttuurraall  llaanndd  ddeetteerrmmiinneedd  bbyy  llaanndd  

ssuubbddiivviissiioonn  mmeecchhaanniissmmss..    

((33--11--FF--33))  CCoonnssttrruuccttiioonn  SSttaattee  aanndd  CCaappaacciittyy::  BBeellttaaggee  iiss  

nnoott  aa  ddeennssee  ppooppuullaatteedd  zzoonnee..  IIttss  ttoottaall  uurrbbaann  aarreeaa  iiss  115533..66  FFeeddddaann  iinnhhaabbiitteedd  bbyy  1122000000  ppeeooppllee,,  

wwiitthh  aa  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  ooff  113355..55  CCaappiittaa//FFeeddddaann,,  wwhhiicchh  iiss  ffaarr  lleessss  tthhaann  tthhee  nnaattiioonnaall  rruurraall  

ddeennssiittyy  ((cceerrttiiffiieedd  bbyy  tthhee  GGOOPPPP))  ooff  225500  CCaappiittaa//FFeeddddaann..  TThhee  aavveerraaggee  bbuuiillddiinnggss  hheeiigghhtt  iinn  

BBeellttaagg  iiss  11..88  ssttoorryy,,  wwhhiillee  tthhee  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattee  iiss  ggeenneerraallllyy  mmooddeerraattee  wwiitthh  ssoommee  ssppaarrssee  

ddeetteerriioorraatteedd  hhoouusseess  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((225555))..  BBuuiillddiinnggss  ssttrruuccttuurree  iinn  BBeellttaagg  iiss  bbaassiiccaallllyy  sskkeelleettoonn,,  

wwhhiillee  2222%%  ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss  aarree  ssttiillll  bbuuiilltt  bbyy  bbeeaarriinngg  wwaallllss  ssyysstteemm..  SSccaanntt  bbuuiillddiinnggss  aarree  bbuuiilltt  

wwiitthh  rraaww  bbrriicckk  ssyysstteemm  aanndd  aallll  aarree  iinn  bbaadd  ccoonnddiittiioonn..  
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Fig(255): Beltag village's main construction maps (left) construction system (middle) Construction State (right) 

Buildings' heights. 
Source: General Organization for Physial Planning: Strategic Plan Preparation Report for Beltag village, Dec, 2010 

  

  

    

  

  

  

  

  

  

  

((33--11--GG))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss::  

  BBeellttaagg  iiss  ssuuffffiicciieennttllyy  ssuupppplliieedd  wwiitthh  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  aanndd  eelleeccttrriicciittyy,,  ssoo  tthhee  mmaaiinn  

pprrooppoosseedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliizzeess  mmuusstt  pprroovviiddee  cclleeaann  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  ssaanniittaattiioonn,,  ggaass  aanndd  

ssoolliidd  ddiissppoossaall  ssyysstteemmss..  

  OOrrggaanniicc  wwaassttee  iinn  BBeellttaagg  iiss  aabbuunnddaanntt::  mmoosstt  ooff  tthhee  ddiissppoosseedd  hhoouusseehhoolldd  wwaassttee  iiss  

ddeeggrraaddaabbllee  aanndd  ccooww  mmaannuurree  iiss  mmaassssiivveellyy  pprroodduucceedd  aanndd  ccaann  bbee  uusseedd  aass  aa  ffeeeeddiinngg  

mmaatteerriiaall  ffoorr  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss..  

  SSooiill  iinn  BBeellttaagg  iiss  lleessss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  bbeeccaauussee  ooff  iittss  llooww  hhyyddrraauulliicc  

ccoonndduuccttiivviittyy,,  ssoo  lleeaacchheedd  wwaatteerr  mmuusstt  bbee  mmiinniimmiizzeedd  aass  mmuucchh  aass  ppoossssiibbllee..  

  GGrroouunnddwwaatteerr  iiss  ccoonnttaammiinnaatteedd  ssoo  lleeaacchheedd  wwaatteerr  mmuusstt  bbee  pphhyyssiiccaallllyy  aanndd  bbiioollooggiiccaallllyy  

ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  wwaatteerr  ttaabbllee..  

  HHiigghh  tteemmppeerraattuurree,,  ssuunn  rraaddiiaattiioonn  aanndd  sskkyy  cclleeaarraannccee  iinn  BBeellttaagg,,  aallll  mmaakkee  ssoollaarr  ssyysstteemmss  

ssuuiittaabbllee,,  bbuutt  llooww  eedduuccaattiioonn  lleevveell  hhiinnddeerrss  tthhiiss  iiddeeaa..  

  HHiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree  mmaayy  hheellpp  ssppeeeeddiinngg  tthhee  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  ooff  tthhee  ssooiill  iiff  tthhee  lleeaacchheedd  

wwaatteerr  iiss  ttoo  bbee  rreedduucceedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy..    

  TTrreenncchheess  aarree  iinnssttaalllleedd  iinn  eevveerryy  hhoouussee,,  ssoo  iitt''ss  nnoott  ssuuiittaabbllee  ttoo  cchhaannggee  tthhee  ddoommiinnaanntt  

ssyysstteemm  rraaddiiccaallllyy  bbuutt  oonnllyy  mmooddiiffyy  iitt  aass  lleessss  aass  ppoossssiibbllee  ttoo  hheellpp  ppeeooppllee  aacccceepptt  tthhee  

cchhaannggee..  

  LLooww  eeccoonnoommiiccaall  ssttaannddaarrdd  mmaayy  hhiinnddeerr  tthhee  uussee  ooff  eexxppeennssiivvee  uuttiilliittiieess,,  ssoo  mmiinniimmaall  ccoosstt  

iiss  pprreeffeerrrreedd..  

  LLaanndd  uussee  iiss  bbaassiiccaallllyy  rreessiiddeennttiiaall  ssoo  nnoo  ssppeecciiaall  ttrreeaattmmeenntt  iiss  nneeeeddeedd  ffoorr  sseewwaaggee..  

  CCoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattuuss  iiss  mmooddeerraattee  ttoo  bbaadd,,  ssoo  uuttiilliittiieess  mmuusstt  nnoott  ggeett  iinn  ccoonnttaacctt  wwiitthh  aannyy  

ppaarrtt  ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss''  mmaaiinn  bbeeaarriinngg  ppaarrttss..  

  UUrrbbaann  ppaatttteerrnn  iiss  mmaaiinnllyy  oorrggaanniicc  aanndd  ggrriiddiirroonn,,  ssoo  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  mmoorree  

ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthhee  vviillllaaggee..  
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Fig(256):Suggested Septik tank for Beltag's houses - Designed by the researcher 

  VVaaccaanntt  llaanndd  iiss  ssccaarrccee  aanndd  vveerryy  eexxppeennssiivvee  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn,,  ssoo  aallll  pprrooppoosseedd  uuttiilliittiieess  

mmuusstt  bbee  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd  oorr  oovveerr  tthhee  rrooooffss  ttoo  aassssuurree  ssuuiittaabbiilliittyy..    

  HHeeaattiinngg  iiss  ddeemmaannddeedd  ffoorr  ddiiggeesstteerr  ssyysstteemm  dduurriinngg  wwiinntteerr  mmoonntthhss  ttoo  aassssuurree  qquuiicckk  

ffeerrmmeennttaattiioonn..    

((33--11--HH))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  BBeellttaagg  vviillllaaggee::  

TThhee  mmaaiinn  pprroobblleemm  iinn  BBeellttaagg  iiss  tthhee  llaacckk  ooff  ssaanniittaattiioonn  uuttiilliittyy  aanndd  tthhee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  wwaassttee..  

TThhee  pprrooppoosseedd  mmooddeell  aaiimmss  ttoo  ooffffeerr  tthhee  vviillllaaggee  ssaaffee  ssaanniittaattiioonn  ssyysstteemm  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  wwaassttee  

mmaannaaggeemmeenntt..  

((33--11--HH--11))  TTrreenncchh  SSyysstteemm  SSuubbssttiittuuttiioonn::  AAss  aallmmoosstt  eevveerryy  hhoouussee  iinn  tthhee  vviillllaaggee  hhaass  aann  

iinnssttaalllleedd  ttrreenncchh,,  iitt  iiss  eeaassiieerr  ttoo  mmooddiiffyy  tthhee  ssyysstteemm  wwiitthhoouutt  rreeppllaacciinngg  iitt..  EExxiissttiinngg  ttrreenncchheess  aarree  

bboottttoommlleessss,,  wwiitthh  bbrriicckk  wwaallllss  ttoo  aallllooww  lleeaacchhiinngg  ffrroomm  bbootthh  ssiiddeess..  TThhee  ssuuggggeesstteedd  mmooddiiffiiccaattiioonn  

iiss  ttoo  iinnssttaallll  sseeppttiicc  ttaannkk  wwiitthh  iimmppeerrmmeeaabbllee  ccoonnccrreettee  wwaallllss..  OOnnllyy  ggrreeyywwaatteerr  wwiillll  bbee  aalllloowweedd  ttoo  

aacccceessss  tthhiiss  ttaannkk..  TThhee  ttaannkk  wwiillll  bbee  bbuuiilltt  ccoonnttaaiinniinngg  tthhrreeee  cchhaammbbeerrss  ffiilllleedd  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  

mmaatteerriiaallss::  GGrraavveell  cchhaammbbeerr,,  ssaanndd  cchhaammbbeerr  aanndd  ddaattee--ppaallmm  lleeaaff  cchhaammbbeerr..  GGrraavveell  aanndd  ssaanndd  wwiillll  

pphhyyssiiccaallllyy  ffiillttrraattee  ggrreeyywwaatteerr  wwhhiillee  ddaattee--ppaallmm  wwiillll  ppeerrffoorrmm  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt..    

TThhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  rreemmoovvee  ooiill,,  ssooaapp,,  ssoolliiddss  aanndd  ccoonnttaammiinnaannttss  ffrroomm  

ggrreeyywwaatteerr  bbeeffoorree  iitt''ss  rreelleeaasseedd  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThhee  ttaannkk  wwiillll  bbee  ccoovveerreedd  wwiitthh  aa  rreemmoovvaabbllee  

ccoonnccrreettee  lliidd  ttoo  aallllooww  iinnssppeeccttiioonn  aanndd  llaayyeerrss''  rreeppllaacceemmeenntt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((225566))..    
  

TTrreeaatteedd  wwaatteerr  ccaann  bbee  ddiirreecctteedd  iinn  33  wwaayyss,,  aarrrraannggeedd  bbyy  pprreeffeerreennccee::  

aa--  TThhee  mmoosstt  pprreeffeerrrreedd  ooppttiioonn  iiss  rreeuussee::  wwaatteerr  ccaann  bbee  ppuummppeedd  aaggaaiinn  ttoowwaarrddss  tthhee  hhoouussee''ss  

rrooooff,,  ffrroomm--wwhhiicchh  iitt  wwiillll  ffllooww  bbyy  ggrraavviittyy  ttoowwaarrddss  ttooiilleett  fflluusshhiinngg  ttaannkkss  aanndd  ccooww  sshheeddss..  

IItt  wwiillll  bbee  uusseedd  iinn  ttooiilleett  fflluusshhiinngg  aanndd  iinn  wwaasshhiinngg  tthhee  fflloooorrss  ooff  ccooww  sshheeddss  aanndd  

ppaavveemmeennttss  ooff  tthhee  hhoouussee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((225577))..  
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Fig(257): Suggested greywater reuse for toilet flushing and cow-shed uses and pavement washing  

Designed by the researcher 

bb--  IIff  tthhee  hhoouussee  iiss  llooccaatteedd  nneeaarr  aa  ddrraaiinn,,  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  ccaann  bbee  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  iitt..  

cc--  IIff  tthhee  ddwweelllleerrss  ddoonn''tt  pprreeffeerr  ttoo  rreeuussee  tthhee  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  aanndd  tthheeyy  lliivvee  ffaarr  aawwaayy  ffrroomm  

ddrraaiinnss,,  ttrreeaatteedd  ggrreeyywwaatteerr  ccaann  bbee  aalllloowweedd  ttoo  lleeaacchh  ttoo  ggrroouunnddwwaatteerr..  AAss  ggrreeyywwaatteerr  iinn  

BBeellttaagg  iiss  aabboouutt  5500%%  ooff  ttoottaall  hhoouusseehhoolldd  eefffflluueennccee,,  tthhee  eessttiimmaatteedd  wwaatteerr  vvoolluummee  tthhaatt  

wwiillll  lleeaacchh  ttoo  tthhee  ssooiill  iiss  rreedduucceedd  bbyy  5500%%  tthhaann  bbeeffoorree..  TThhiiss  rreedduuccttiioonn,,  aass  wweellll  aass  hhiigghh  

ssuunn  eexxppoossuurree,,  wwiillll  mmiittiiggaattee  tthhee  pprroobblleemm  ooff  wwaallll  ddaammppnneessss..  TThhiiss  ooppttiioonn  iiss  lleessss  

pprreeffeerrrreedd  bbuutt  ccaann  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..    

  

((33--11--HH--22))  BBllaacckkwwaatteerr  ddiivveerrssiioonn::  TThhee  sseeccoonndd  mmooddiiffiiccaattiioonn  pprrooppoosseedd  ffoorr  BBeellttaagg''ss  hhoouusseess  iiss  

ttoo  ddiivveerrtt  bbllaacckkwwaatteerr  eefffflluueenntt  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  oolldd  ttrreenncchh..  BBllaacckkwwaatteerr,,  aass  wweellll  aass  kkiittcchheenn  wwaassttee,,  

wwiillll  bbee  ddiirreecctteedd  iinnttoo  aa  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerr,,  iinnssttaalllleedd  uunnddeerr  ssttrreeeett  lleevveell  iinn  ffrroonntt  ooff  tthhee  hhoouussee..  IItt  ccaann  

bbee  iinnssttaalllleedd  uunnddeerr  tthhee  fflloooorr  ooff  tthhee  ccooww  sshheedd  iiff  ppoossssiibbllee..  DDiiggeesstteerr  mmuusstt  bbee  ttiigghhttllyy  cclloosseedd  ttoo  

aassssuurree  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ttoo  pprreevveenntt  ggaass  lleeaakkss..  BBllaacckkwwaatteerr  aanndd  kkiittcchheenn  wwaassttee  wwiillll  bbee  

ddiiggeesstteedd  dduurriinngg  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  tthhee  rreessuulltt  wwiillll  bbee  ggaass  aanndd  sslluurrrryy..  SSlluurrrryy  iiss  ccoolllleecctteedd  

iinn  aa  nneeaarrbbyy  ttaannkk  aanndd  ppuummppeedd  oouutt  ppeerriiooddiiccaallllyy  bbyy  llooccaall  ccoolllleeccttoorrss  aanndd  tthheenn  uusseedd  aass  ssooiill  

aammeennddeerr  oorr  ffeerrttiilliizzeerr..  TThhee  eefffflluueenntt  ggaass  iiss  ddiirreecctteedd  ttoo  tthhee  kkiittcchheenn  aanndd  uusseedd  iinn  bbaakkiinngg  aanndd  

ccooookkiinngg..    

TThhee  eefffflluueenntt  ggaass  wwiillll  ppaassss  tthhrroouugghh  aa  ""ttiissssuuee  aanndd  ccaarrbboonn""  ffiilltteerr  ttoo  cclleeaann  tthhee  ggaass  ffrroomm  hhuummiiddiittyy  

aanndd  bbaadd  ooddoorr..  IIff  tthhee  ffaammiillyy  ddoonn''tt  pprreeffeerr  ttoo  ccooookk  wwiitthh  bbiiooggaass,,  iitt  ccaann  bbee  ddiirreecctteedd  ttoo  aa  ggeenneerraattoorr  

ttoo  pprroovviiddee  eelleeccttrriicciittyy  ttoo  tthhee  hhoouussee  ffoorr  ffrreeee  ((225588))..    

AAnn  ooppttiioonnaall  aaddddiittiioonn  iiss  ttoo  pprroovviiddee  aa  hhoott  wwaatteerr  jjaacckkeett  aarroouunndd  tthhee  ddiiggeesstteerr  ttoo  ssppeeeedd--uupp  tthhee  

ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss,,  eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  wwiinntteerr  sseeaassoonn..  HHoott  wwaatteerr  ccaann  bbee  ssuupppplliieedd  ffrroomm  ssoollaarr  

ccoolllleeccttoorr  oonn--ttoopp  tthhee  rrooooff,,  oorr  ffrroomm  eelleeccttrriiccaall  wwaatteerr  hheeaatteerr  iinn  tthhee  hhoouussee  
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Fig(258): Blackwater and kitchen waste digestion system, suggested for Beltag - Designed by the researcher 

Fig(259): Kitchen waste, chicken waste and cattle manure directed into digester to maximaize gas yeild - 

Designed by the researcher 

  

((33--11--HH--33))  OOrrggaanniicc  wwaassttee  ffrroomm  aanniimmaall  wwaassttee  aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  wwaassttee::  MMoosstt  ddwweelllleerrss  iinn  

BBeellttaagg  rraaiissee  cchhiicckkeenn  aanndd  ccaattttllee  bbeessiiddeess  tthheeiirr  oowwnn  ccaarreeeerr..  CChhiicckkeenn  wwaassttee  aanndd  ccaattttllee  mmaannuurree  

ccaann  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  ddiiggeesstteerr  ttoo  ssppeeeedd--uupp  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  aanndd  mmaaxxiimmiizzee  tthhee  ggaass  yyiieelldd  aass  

wweellll..  IIff  tthhee  ddwweelllleerrss  wwoorrkk  iinn  ffaarrmmiinngg  ttoooo,,  aallll  aaggrriiccuullttuurraall  wwaassttee  ccaann  bbee  aaddddeedd  ((ee..gg..  rriiccee  ssttrraaww,,  

ccoorrnn  ssiillaaggee  aanndd  ggrraassss  eettcc..))..  SSttrraaww  aanndd  ssiillaaggee  mmuusstt  bbee  ccuutt  iinnttoo  ppiieecceess  bbeeffoorree  aaddddiinngg  ttoo  ddiiggeesstteerr  

ttoo  ssppeeeedd--uupp  tthheeiirr  ddiiggeessttiioonn..  IIff  aapppplliieedd,,  tthhiiss  pprroocceessss  ccaann  rreedduuccee  tthhee  mmaassssiivvee  sseeaassoonnaall  ssttrraaww  

bbuurrnniinngg,,  pprraaccttiicceedd  eevveerryy  yyeeaarr  iinn  ffaallll  sseeaassoonn..  SSeeee  ffiigg((225599))..  
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Fig(260) Integrated off-grid utilities model suggested for Beltag village- Designed by the 

researcher 

  FFiinnaallllyy,,  eeaacchh  ffaammiillyy  ccaann  cchhoooossee  ttoo  aappppllyy  oonnee  oorr  mmoorree  ooff  tthhee  ffoouurr  ssuuggggeesstteedd  ssyysstteemmss..  IIff  aallll  

tthhee  ffoouurr  aarree  aapppplliieedd,,  tthheeyy  wwiillll  ffoorrmm  aann  iinntteeggrraatteedd  mmooddeell  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((226600))..      

  

  

((33--11--HH--44))  TThhee  aaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree::  

  LLeeaacchheedd  wwaatteerr  iiss  rreedduucceedd  bbyy  5500  ttoo  110000%%  wwhhiicchh  mmeeaannss  lleessss  wwaallll  ddaammppnneessss..  

  DDaattee--ppaallmm  llaayyeerr,,  wwhheenn  rreeppllaacceedd,,  ccaann  bbee  aaddddeedd  ttoo  tthhee  ddiiggeesstteerr  ttoo  aadddd  ttoo  ggaass  yyiieelldd..  

  AAss  mmoosstt  rruurraall  hhoouusseehhoolldd  wwaassttee  iiss  oorrggaanniicc,,  iitt  wwiillll  bbee  ddiissppoosseedd  iinnttoo  ddiiggeessttiinngg  ssyysstteemm  

aanndd  nnoott  dduummppeedd  oonn  ccaannaall  ssiiddee..  NNoonn  oorrggaanniicc  wwaassttee  lliikkee  ccaannss  aanndd  ppllaassttiiccss  wwiillll  bbee  ssoolldd  

ttoo  llooccaall  ggaarrbbaaggee  ccoolllleeccttoorrss  ((RRuubbaabbiikkyyaa  bbuuyyeerrss))..    

  GGrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  iiss  rreedduucceedd  bbyy  ttrreeaattiinngg  bbllaacckkwwaatteerr  sseeppaarraatteellyy  aawwaayy  ffrroomm  

iitt,,  aanndd  bbyy  pprrooppeerr  ffiillttrraattiioonn  ooff  ggrreeyywwaatteerr,,  pphhyyssiiccaallllyy  aanndd  bbiioollooggiiccaallllyy,,  bbeeffoorree  lleeaacchhiinngg  

iitt  iinnttoo  ggrroouunnddwwaatteerr..  

  BBiiooggaass  ccaann  bbee  uusseedd  bbootthh  ffoorr  ccooookkiinngg  aanndd  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn,,  wwhhiicchh  wwiillll  ssoollvvee  tthhee  

pprroobblleemm  ooff  ggaass  sshhoorrttaaggee  aanndd  ooffffeerr  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  aass  wweellll..  

((33--11--HH--55))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  aanndd  ccoonncceerrnnss  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree::  

  IIff  ggrraavveell  oorr  ssaanndd  aarree  nnoott  rreeppllaacceedd  rreegguullaarrllyy,,  tthhee  ttaannkk  mmaayy  ggeett  bblloocckkeedd  aanndd  rraaww  

ggrreeyywwaatteerr  wwiillll  oovveerrffllooww..  

  IIff  ddaattee--ppaallmm  lleeaaff  iiss  nnoott  rreeppllaacceedd  ffrreeqquueennttllyy  ((eevveerryy  33--66  mmoonntthhss))  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  

ooff  ggrreeyywwaatteerr  wwiillll  nnoott  bbee  eeffffeeccttiivvee  aanndd  tthhiiss  mmaayy  ccoonnttaammiinnaattee  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  

bbooddyy..  

  TThhee  iinnhhaabbiittaannttss  mmuusstt  bbee  aawwaarree  nnoott  ttoo  aadddd  cchheemmiiccaallss  oorr  ssttrroonngg  ddeetteerrggeennttss  iinnttoo  

bbllaacckkwwaatteerr  aass  tthhiiss  mmaayy  kkiillll  tthhee  bbaacctteerriiaa  ppeerrffoorrmmiinngg  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss..  TThhiiss  wwiillll  

ddeeccrreeaassee  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  tthhee  yyiieelldd  ooff  bbiiooggaass  aass  wweellll..  

  DDiivveerrttiinngg  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  bbllaacckk  aanndd  ggrreeyy  mmaayy  bbee  uunnaacccceepptteedd  dduuee  ttoo  ccoosstt  aanndd  eeffffoorrtt..  

  PPrroovviiddiinngg  hhoott  wwaatteerr  ffoorr  hheeaattiinngg  tthhee  ddiiggeesstteerr  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn  mmaayy  bbee  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  

ssoommee  ffaammiilliieess  wwhhoo  ssttiillll  ddeeppeenndd  oonn  kkeerroosseennee  ffllaammeess..    
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RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt  ((IIIIII))  --  CChhaapptteerr11::    

                                                 
1 hhttttpp::////eenn..cclliimmaattee--ddaattaa..oorrgg//llooccaattiioonn//447777991122    --    RReettrriieevveedd  2288//33//22001155  .. 

2 H. E. Gad & S. M. El-Gayar: Climate Parameters Used to Evaluate the Evapotranspiration in Delta Central 

Zone in Egypt, Fourteenth International Water Technology Conference, IWTC14, Cairo, Egypt, 2010, 

3 ((11  mmeeggaa  jjoouullee==0.2777 kWh). ((RRaaddiiaattiioonn  iiss  tthhee  ttrraannssmmiissssiioonn  ooff  wwaavveess  ffrroomm  SSuunn  ttoo  EEaarrtthh  iinnttoo  ssuurrrroouunnddiinngg  AAiirr,,  

wwhhiillee  IIrrrraaddiiaattiioonn  iiss  tthhee  ccoonnddiittiioonn  ooff  bbeeiinngg  eexxppoosseedd  ttoo  rraaddiiaattiioon 

https://in.answers.yahoo.com/question/index?qid=20060930132214AAbyKi8/ - Retrieved 27/4/2015 

4 AAhhmmeedd  GGeehhaadd::  DDeetteerriioorraatteedd  SSooiillss  iinn  EEggyypptt::  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  RReehhaabbiilliittaattiioonn  --EExxeeccuuttiivvee  AAuutthhoorriittyy  ffoorr  LLaanndd  

IImmpprroovveemmeenntt  PPrroojjeeccttss  الجهاز التنفيذي لمشروعات تحسين الأراضيالجهاز التنفيذي لمشروعات تحسين الأراضي  ((EEAALLIIPP)),,  AAuugguusstt  22000088-- 

hhttttpp::////ffttpp..ffaaoo..oorrgg//aaggll//aaggllll//llaaddaaddooccss//ddeettssooiillsseeggyypptt..ddoocc--rreettrriieevveedd  iinn  2277//33//22001155 

5 TThhee  ttoottaall  ssttaattiissttiiccss  ffoorr  tthhiiss  vviillllaaggee  aarree  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  GGOOPPPP  ssttrraatteeggiicc  PPllaannnniinngg  ssttuuddiieess,,  ddeecc,,22001100  aass  nnoo  llaatteerr  

ssttuuddiieess  wweerree  aavvaaiillaabbllee..    

 

http://en.climate-data.org/location/477912
https://in.answers.yahoo.com/question/index?qid=20060930132214AAbyKi8/
http://ftp.fao.org/agl/agll/ladadocs/detsoilsegypt.doc-retrieved
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PPaarrtt  ((IIIIII))--  CChhaapptteerr  ((22))  

((33--22))  AApppplliiccaattiioonn  MMooddeell  iinn  UUrrbbaann  AArreeaa  iinn  EEggyypptt  ((WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  

CCiittyy))::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  22  

(3-1)   

TThhiiss  cchhaapptteerr  iinnttrroodduucceess  aann  uurrbbaann  sseettttlleemmeenntt  ((WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  CCiittyy))  

wwhhiicchh  ssuuffffeerrss  ssoommee  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss  aanndd  llaacckk  ooff  ssoommee  uuttiilliittiieess..  

TThhee  rreesseeaarrcchheerr  iinnttrroodduucceess  aa  cclliimmaattiicc,,  ssoocciioo--eeccoonnoommiicc  aanndd  

eennvviirroonnmmeennttaall  aannaallyyssiiss  ooff  tthhee  cciittyy  aass  wweellll  aass  iittss  tthhee  mmaaiinn  pprroobblleemmss,,  

aafftteerr--wwhhiicchh  sshhee  iinnttrroodduucceess  ssoommee  ssuuggggeesstteedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  ttoo  hheellpp  

ssoollvviinngg  oorr  mmiittiiggaattiinngg  tthheessee  pprroobblleemmss..    
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Fig(261): (left) Natrun Governorate map  (right) Natrun city's two main clusters 
Source: (left) with modification from www.googleearth.com (right) GOPP Strategic Planning Studies for Natrun City, 2011 

Fig(262): (left) Natrun's climatic features-                  

(up) Precipitation in millimeters around the year in 

Natrun city. Source: (left) www.weatheronline.co.uk              

(up) http://en.climate-data.org/location/768378/ 

Both Retrieved 10/4/2015 

((33--22))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  UUrrbbaann  SSeettttlleemmeennttss  ((WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  CCiittyy))::    

WWaaddii  EEll--NNaattrruunn,,  iiss  aa  nnaarrrrooww  ddeepprreessssiioonn  llooccaatteedd  iinn  tthhee  wweesstt  ooff  tthhee  NNiillee  DDeellttaa,,  aapppprrooxxiimmaatteellyy  

111100  kkmm  nnoorrtthhwweesstt  ooff  CCaaiirroo..  TThhee  ttoottaall  aarreeaa  ooff  WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  ddeepprreessssiioonn  iiss  aabboouutt  22996600..55  

KKmm22,,  eexxtteennddiinngg  iinn  aa  NNWW--SSEE  ddiirreeccttiioonn  aanndd  2233  mm  bbeellooww  sseeaa  lleevveell..  NNaattrruunn  cciittyy  iiss  llooccaatteedd  iinn  tthhee  

mmiiddddllee  ooff  tthhee  ggoovveerrnnoorraattee  wwiitthh  aa  ppooppuullaattiioonn  ooff  2211,,554400  iinn  22000066  cceennssuuss11..  TThhee  cciittyy  iiss  ddiivviiddeedd  

iinnttoo  22  mmaaiinn  uurrbbaann  cclluusstteerrss  wwhhiicchh  aarree  ccoommpplleetteellyy  aappaarrtt  ffrroomm  eeaacchh  ootthheerr,,  eexxcclluuddiinngg  tthhee  mmaaiinn  

cciittyy  rrooaadd  tthhaatt  jjooiinnss  tthhee  ttwwoo  ppaarrttss  ttooggeetthheerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((226611))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

((33--22--11))  CClliimmaattee::      

NNaattrruunn  hhaass  aa  ddeesseerrtt  cclliimmaattee,,  ccllaassssiiffiieedd  aass  BBWWhh  aaccccoorrddiinngg  ttoo  KKööppppeenn  aanndd  GGeeiiggeerr 22..  IItt  iiss  

ccoonnssiiddeerreedd  aass  aann  eexxttrreemmeellyy  aarriidd  rreeggiioonn  wwhheerree  tthhee  mmeeaann  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll,,  eevvaappoorraattiioonn  aanndd  

tteemmppeerraattuurree  aarree  4411..44  mmmm,,  111144..33  mmmm  aanndd  2211ººCC  rreessppeeccttiivveellyy33..  TThheerree  iiss  vviirrttuuaallllyy  nnoo  rraaiinnffaallll  

dduurriinngg  tthhee  yyeeaarr..  TThhee  ddrriieesstt  mmoonntthh  iiss  JJuunnee,,  wwiitthh  00  mmmm  ooff  rraaiinnffaallll..  MMoosstt  ooff  tthhee  pprreecciippiittaattiioonn  

ffaallllss  iinn  NNoovveemmbbeerr,,  aavveerraaggiinngg  1166  mmmm,,  sseeee  ffiigg  ((226622))44..  TThhee  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  iiss  aabboovvee  5500  %%  

aanndd  mmaayy  rreeaacchh  6666%%  iinn  JJuullyy,,    wwhhiicchh  mmaaxxiimmiizzeess  tthhee  ffeeeelliinngg  ooff  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  iinn  ssuummmmeerr  

mmoonntthhss..  FFiigg  ((226622))  sshhoowwss  tthhee  mmaaiinn  cclliimmaattiicc  ffeeaattuurreess  ooff  NNaattrruunn  cciittyy..    

  

http://www.googleearth.com/
http://www.weatheronline.co.uk/
http://en.climate-data.org/location/768378/
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((33--22--11--AA))  SSuunn  EExxppoossuurree::      

AAss  aa  ddeesseerrtt  rreeggiioonn,,  NNaattrruunn  eennjjooyyss  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree,,  eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  ssuummmmeerr  

sseeaassoonn..  HHiigghh  eexxppoossuurree  iiss  aallssoo  iinnccrreeaasseedd  bbyy  tthhee  aabbsseennccee  ooff  sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr  dduuee  ttoo  wwiiddee  ssttrreeeettss,,  

bbuuiillddiinnggss''  wwiitthh  mmiinniimmuumm  hheeiigghhtt  aanndd  ssccaatttteerreedd  ddiissttrriibbuuttiioonn;;  wwhhiicchh  aauuggmmeenntteedd  tthhee  ssuunn  

eexxppoossuurree  uuppoonn  ssttrreeeettss  aanndd  rrooooffss..  BBootthh  hhoott  wweeaatthheerr  aanndd  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree  ccaauussee  sseeaassoonnaall  

ddrraauugghhtt  ffoorr  ssmmaallll  llaakkeess  lliikkee  AAll--KKhhaaddrraa  aanndd  AAll--RRaazzeeeennaa  llaakkeess..  TThhee  aannnnuuaall  ddiirreecctt  nnoorrmmaall  

iirrrraaddiiaattiioonn  iinn  NNaattrruunn  zzoonnee  iiss  ((66..66  ––  77..00))  kkWWhh//mm22//ddaayy55,,  wwhhiicchh  aalllloowwss  tthhee  cciittyy  ttoo  ggeett  bbeenneeffiitt  

ffrroomm  hhiigghh  ssuunn  ppoowweerr  eeiitthheerr  iinn  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  oorr  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aapppplliiccaattiioonn..  

((33--22--11--BB))  WWiinndd  SSppeeeedd::    

NNaattrruunn  hhaass  tthhee  pprriivviilleeggee  ooff  hhiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd  wwhhiicchh  iinnccrreeaasseess  bbootthh  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  aanndd  ssoollaarr  

ssyysstteemmss  eeffffiicciieennccyy  aass  wweellll..  RReeffeerrrriinngg  ttoo  EEggyypptt  WWiinndd  MMaapp  iinn  cchhaapptteerr  22,,  wwiinndd  ssppeeeedd  iinn  NNaattrruunn  

iiss  77  kkmm//hhoouurr,,  ccoommppaarreedd  ttoo  44  kkmm//hh  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn..  

((33--22--22))  TTooppooggrraapphhyy::    

NNaattrruunn  hhaass  aa  hhiigghh  lleevveell  ddiiffffeerreennccee  iinn  llaanndd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((226633))..  LLaanndd  lleevveell  ssttaarrttss  wwiitthh  ((++5555))  

aatt  tthhee  eennttrraannccee  ooff  tthhee  cciittyy,,  aanndd  eennddss  wwiitthh  ((--1155))  mm  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  bbuuiilltt  aarreeaa  bbeessiiddee  tthhee  llaakkeess..  

TThhiiss  ((6655))  mmeetteerrss  ooff  lleevveell  ddiiffffeerreennccee  hhaass  eennccoouurraaggeedd  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ttoo  ddrraaiinn  tthheeiirr  hhoouusseehhoolldd  

wwaasstteewwaatteerr  aalloonngg  wwiitthh  ggrraavviittyy  ttoo  ppoouurr  iinnttoo  ddoowwnnwwaarrdd  llaakkeess..  OOnn  tthhee  ootthheerr  hhaanndd,,  tthhee  ssllooppee  

mmaaddee  wwaatteerr  ssuuppppllyy  ddiiffffiiccuulltt  aass  ppuummppiinngg  iiss  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy..          
  

((33--22--33))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess::    

AA  ggeeoollooggiiccaall  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  11999911  sshhoowweedd  tthhaatt  NNaattrruunn  ssooiill  iiss  ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  ttwwoo  

ccaatteeggoorriieess::  tthhee  EEll--BBiiddaa  aanndd  EEll--ZZaaaaggiigg  aarreeaass''  ssooiill  iiss  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  iinntteerrssttrraattiiffiieedd  llooaamm,,  ccllaayy  

aanndd  mmaarrll  llaayyeerrss,,  wwhhiillee  tthhee  AAbbuu  GGaazzaallaa  sseeccttiioonn  iiss  rreepprreesseenntteedd  bbyy  aann  iinntteerrssttrraattiiffiiccaattiioonn  ooff  ssaanndd,,  

llooaamm  aanndd  ccllaayy  llaayyeerrss66..  TThhee  ssooiill  iiss  vveerryy  ssuuiittaabbllee  ffoorr  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aass  iitt  rraappiiddllyy  ddrraaiinnss  

ddoowwnn  lliiqquuiiddss..  AAss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((114488)),,  tthhee  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ssooiill  iinn  NNaattrruunn  iiss  

((00..0000000055      ttoo      2200))  mm33//mm22//ddaayy..  
  

((33--22--44))  PPooppuullaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss::    

NNaattrruunn  cciittyy''ss  ppooppuullaattiioonn  wwaass  2211,,554400  iinn  22000066  cceennssuuss,,  aanndd  iiss  iinncclliinniinngg  sstteeaaddiillyy  wwiitthh  aann  

aavveerraaggee  ggrroowwtthh  rraattee  ooff  33..66%%  ffoorr  tthhee  cciittyy  aanndd  44..99  ffoorr  tthhee  MMaarrkkaazz..  TThhee  cciittyy  ppooppuullaattiioonn  iiss  

eexxppeecctteedd  ttoo  eexxcceeeedd  5500,,000000  iinn  22002277  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((226633))..  TThhee  mmaaiinn  rreeaassoonn  ffoorr  tthhiiss  rraappiidd  

ggrroowwtthh  iiss  tthhee  iinntteerrnnaall  iimmmmiiggrraattiioonn  dduuee  ttoo  jjoobb  ooppppoorrttuunniittiieess  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  vvaalllleeyy..  MMoosstt  

iimmmmiiggrraannttss  ccoommee  ttoo  wwoorrkk  iinn  ffaarrmmiinngg  aass  iilllluussttrraatteedd  llaatteerr..      
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Fig(264): Farming workers in Natroun 

 

Table(46): Population age categories in Natrun City in 2010 

census  - Source:  (UN-Habitat, 2011) 

 

Table(47): Unemployment in Natrun 

City in 2011- Source:  (UN-Habitat, 2011) 

Fig(263): (left) Topography & Contour lines for Natrun (right) Population growth in Natrun city 
Source: (left) (M. A. Rashed 1991) (right) United Nations Human Settlements Programme (UN-Habitat): Strategic Plan for Natroun City,2011 

((33--22--44--AA))  AAggee::    

AAss  aa  ddeessttiinnaattiioonn  ffoorr  mmaannppoowweerr,,  NNaattrruunn  iiss  aa  yyoouutthhffuull  cciittyy..  6611%%  ooff  iittss  ppooppuullaattiioonn  iiss  1155  ––  6600  

yyeeaarrss,,  wwhhiillee  3344  %%  iiss  yyoouunnggeerr  tthhaann  1155  yyeeaarrss77..    

((33--22--44--BB))  PPrrooffeessssiioonn  &&  EEmmppllooyymmeenntt::    

TThhee  mmaaiinn  pprrooffeessssiioonn  pprraaccttiicceedd  iinn  NNaattrruunn  iiss  ffaarrmmiinngg,,  

wwhhiillee  sseeccoonnddaarryy  pprrooffeessssiioonnss  lliikkee  ttrraaddiinngg  aanndd  

ccrraaffttssmmaannsshhiipp  aarree  lleessss  pprraaccttiicceedd..  TThhee  uunneemmppllooyymmeenntt  

rraattee  iinn  NNaattrruunn  iiss  ggeenneerraallllyy  llooww  ccoommppaarreedd  wwiitthh  

NNaattiioonnaall  uunneemmppllooyymmeenntt  rraattee..  IInn  22000066,,  tthhee  

uunneemmppllooyymmeenntt  rraattee  iinn  NNaattrruunn  wwaass  

00..223355ppeerrssoonn//tthhoouussaanndd  wwhhiillee  iinn  tthhee  ssaammee  yyeeaarr  tthhee  

NNaattiioonnaall  uunneemmppllooyymmeenntt  rraattee  wwaass  110099  

ppeerrssoonn//tthhoouussaanndd 88..  WWee  ccoouullddnn''tt  ffiinndd  aaccccuurraattee  ddaattaa  

aabboouutt  uunneemmppllooyymmeenntt  iinn  NNaattrruunn  aafftteerr  22000066,,  hhoowweevveerr,,  aass  ffaarrmmiinngg  nneeeeddss  nnoo  ssppeecciiaall  sskkiillllss,,  

aallmmoosstt  eevveerryyoonnee  ccaann  ffiinndd  aa  ddaaiillyy  jjoobb  iinn  ssuurrrroouunnddiinngg  ffaarrmmss,,  sseeee  ffiigg((226644))..        
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Fig(265): Children working in Natroun and Nobareyah farms 

Fig(266):Land uses in Natrun city, surveyed in 2011- GOPP Strategic Plan for Wadi El-Natrun city, 2011 

((33--22--44--CC))PPoovveerrttyy::    

AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  UUNN  HHaabbiittaatt  rreeppoorrtt  22001111,,  aabboouutt  44..2222  %%  ooff  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  iinn  NNaattrruunn  cciittyy  iiss  

uunnddeerr  ppoovveerrttyy  lliinnee,,  wwhhiicchh  iiss  mmuucchh  bbeetttteerr  tthhaann  tthhee  NNaattiioonnaall  2255..22  %%  ooff  ttoottaall  EEggyypptt  iinn  tthhee  ssaammee  

yyeeaarr99..  HHoowweevveerr,,  NNaattrruunn  MMaarrkkaazz  iiss  nnoott  aass  wweeaalltthhyy  aass  tthhee  mmaaiinn  cciittyy..  2222%%  ooff  tthhee  ppeeooppllee  lliivviinngg  

iinn  NNaattrroouunn''ss  vviillllaaggeess  wweerree  uunnddeerr  ppoovveerrttyy  lliinnee  aatt  tthhee  ssaammee  yyeeaarr1010..    

      

((33--22--44--DD))  EEdduuccaattiioonn::    

AAlltthhoouugghh  NNaattrroouunn  MMaarrkkaazz  hhaass  3322  sscchhoooollss  ooccccuuppyyiinngg  4444..33  FFeeddddaannss,,  tthhee  eedduuccaattiioonn  lleevveell  iiss  

rreellaattiivveellyy  llooww..  MMaannyy  cchhiillddrreenn  eessccaappee  eedduuccaattiioonn  ttoo  wwoorrkk  iinn  ffaarrmmss..  TThhee  bbiiggggeesstt  eedduuccaattiioonnaall  

bbuuiillddiinngg  iinn  tthhee  vvaalllleeyy  iiss  tthhee  ppoolliiccee  aaccaaddeemmyy,,  bbuuiilltt  oovveerr  3300..77  FFeeddddaann..    

  

  

  

  

  

  

  
  
  

((33--22--55))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  

((33--22--55--AA))  LLaanndd  UUssee::  TThhee  ddoommiinnaanntt  llaanndd  uussee  iinn  NNaattrruunn  cciittyy  iiss  rreessiiddeennttiiaall  uussee,,  ffoolllloowweedd  bbyy  

rreelliiggiioouuss  ((MMoossqquueess  aanndd  MMoonnaasstteerriieess))..  SSeeccuurriittyy  uusseess  ccoommee  iinn  tthhee  tthhiirrdd  ppllaaccee  rreepprreesseenntteedd  iinn  

tthhee  ppoolliiccee  aaccaaddeemmyy  iinnssttaalllleedd  oovveerr  3388  FFeeddddaannss..  IInndduussttrriiaall,,  aaddmmiinniissttrraattiivvee  aanndd  wwoorrkksshhoopp  uusseess  

ccoommee  iinn  tthhee      ffoouurrtthh  ppllaaccee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((226666))..  AAggrriiccuullttuurree  llaanndd  ooccccuuppiieess  IInnllaanndd  ssaalliinnee  

llaakkeess  aanndd  ssaalltt  ccrruussttss  ooccccuuppyy  tthhee  aarreeaa  ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  ccoonnttoouurr  zzeerroo1111..    
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Fig(267): A view in the old city area in 

Natrun 

Fig(268): (left) Main City area in Natrun city (middle) New extensions area in Natrun city 

(right) Top view in Abu-Eisa slum in Natrun city 

((33--22--55--BB))  UUrrbbaann  ssttaattee  aanndd  ccaappaacciittyy::  NNaattrruunn  iiss  uurrbbaanneellyy  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ffoouurr  rreeggiioonnss::    

  OOlldd  cciittyy  aarreeaa::  TThhiiss  iiss  tthhee  hhiissttoorriiccaall  ccoorree  ooff  

tthhee  cciittyy  ffiirrsstt  iinnhhaabbiitteedd  iinn  tthhee  ffoouurrtthh  cceennttuurryy..  

TThhiiss  aarreeaa  iiss  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  ssmmaallll  uunniittss''  

aarreeaa  ((aavveerraaggee  9955  mm22)),,  hhiigghh  bbuuiillddiinngg  aanndd  

ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  nnaarrrrooww  ssttrreeeettss  aanndd  

ttrreenncchh  ssyysstteemm  ddoommiinnaannccee..  

  MMaaiinn  cciittyy  aarreeaa::  TThhiiss  iiss  mmooddeerrnn  aarreeaa  ffiirrsstt  

iinnhhaabbiitteedd  iinn  mmiidd--2200  cceennttuurryy..  TThhiiss  aarreeaa  iiss  

cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  mmeeddiiuumm  uunniittss''  aarreeaa  

((aavveerraaggee  225500  mm22)),,  mmooddeerraattee  bbuuiillddiinngg  aanndd  

ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  wwiiddee  ssttrreeeettss  aanndd  llooww  ccoonnssttrruuccttiioonn  lleevveell  ((11  ttoo  22  ssttoorriieess))..  TThhee  mmaaiinn  

sseewwaaggee  ssyysstteemm  iinn  tthhiiss  aarreeaa  iiss  llooccaallllyy  iinnssttaalllleedd  ggrriidd  tthhaatt  ppoouurrss  iinnttoo  tthhee  llaakkeess..  

  NNeeww  EExxtteennssiioonnss  aarreeaass::  TThhiiss  aarreeaa  iiss  rreecceennttllyy  bbuuiilltt  ((1100--1155  yyrrss..  oolldd))..  IItt  iiss  cchhaarraacctteerriizzeedd  

bbyy  ssccaatttteerreedd  uurrbbaann  ttyyppee,,  wwiitthh  vveerryy  llooww  bbuuiillddiinngg  aanndd  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  ((  AAvveerraaggee  3300  

ppeerrssoonn  ppeerr  FFeeddddaann))..  HHoouusseess  aavveerraaggee  rroooomm  nnoo..  iiss  aabboovvee  55  aanndd  nnoo..  ooff  hhoouussee  iinnhhaabbiittaannttss  

iiss  33..66//uunniitt..  SSoommee  ooff  tthheessee  hhoouusseess  hhaavvee  ttrreenncchheess  aanndd  ssoommee  ooff  tthheemm  ((wwhhiicchh  aarree  nneeaarr  ttoo  

tthhee  llaakkeess))  hhaavvee  ssllooppee  ppiippeess  ppoouurriinngg  iinnttoo  tthhee  llaakkeess..    

  SSlluumm  aarreeaass::  TThheerree  aarree  33  mmaaiinn  sslluummss  iinn  NNaattrruunn  cciittyy::  AAbbuu--EEiissaa,,  AAll--ZZuuhhoouurr  aanndd  GGhhaarrbb  

EEll--MMaaddeeeennaa  aarreeaass..  TThheessee  aarreeaass  aarree  cchhaarraacctteerriizzeedd  wwiitthh  vveerryy  hhiigghh  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy,,  

llooww  bbuuiillddiinngg  ddeennssiittyy  aanndd  llooww  bbuuiillddiinngg  ppeerrcceennttaaggee  aass  sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee((4488))..  TThhee  aarreeaa  

ddeeppeennddss  ccoommpplleetteellyy  oonn  ttrreenncchh  ssyysstteemm  aanndd  ssuuffffeerrss  ffrroomm  bbaadd  ccoonnssttrruuccttiioonn  ssttaattee  aanndd  bbaadd  

lliivviinngg  ccoonnddiittiioonnss..              
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Fig(269): The General Secretary 

of Natrun and his vice 

Table(48): Construction state and capacity in Natrun city- Source: UN Habitat report, 2011 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((33--22--66))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  

TThhee  mmaaiinn  ddaattaa  iinn  tthhiiss  ttooppiicc  wwaass  ttaakkeenn  ffrroomm  tthhee  UUNN  

HHaabbiittaatt  pprroojjeecctt  ffoorr  WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  SSttrraatteeggiicc  ppllaann  

rreeppoorrtt,,  ppuubblliisshheedd  iinn  MMaayy  22001111..  AAss  tthhiiss  ddaattaa  wwaass  

rreellaattiivveellyy  oolldd,,  wwee''vvee  vviissiitteedd  tthhee  cciittyy  iinn  AApprriill  22001155  aanndd  

ggaatthheerreedd  nneeww  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  GGeenneerraall  SSeeccrreettaarryy  ooff  tthhee  cciittyy  

aanndd  hhiiss  vviiccee,,  ffiigg((226699))..  

  

((33--22--66--AA))  WWaatteerr  SSuuppppllyy::      

NNaattrruunn  cciittyy  ddeeppeennddss  bbaassiiccaallllyy  oonn  ggrroouunnddwwaatteerr  ffoorr  

mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ssuuppppllyy..  UUnnddeerrggrroouunndd  wwaatteerr  iinn  WWaaddii  EEll--

NNaattrroouunn  iiss  oorriiggiinnaatteedd  ffrroomm  NNiillee  ssttrreeaamm  sseeeeppaaggee1212,,  ssoo  iitt  iiss  ccoonnssiiddeerreedd  rreenneewwaabbllee  aanndd  nnaattuurraallllyy  

rreecchhaarrggeedd..  AAqquuiiffeerrss  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  iiss  2255  ttoo  8888  mmeetteerrss  ddeeeepp  wwhhiillee  aaqquuiiffeerr  bboottttoomm  wwaatteerr  ssttaarrttss  

wwiitthh  114400  ttoo  446600  mmeetteerrss  ddeeeepp  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....)) 1313..  TThheerree  aarree  44  ggrroouunnddwwaatteerr  mmuunniicciippaall  

ssttaattiioonnss  iinn  tthhee  cciittyy,,  aanndd  sseevveerraall  ootthheerrss  ssuuppppllyyiinngg  tthhee  nneeiigghhbboorriinngg  vviillllaaggeess..  TThhee  mmaaiinn  

ttrreeaattmmeenntt  uusseedd  iiss  cchhlloorriinnaattiioonn..  CChhlloorriinnee  iiss  aaddddeedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  aannaallyyssiiss  

ooff  tthhee  wwaatteerr  iinn  eeaacchh  ssttaattiioonn..  SSaalliinniittyy  iinn  pprroodduucceedd  wwaatteerr  vvaarriieess  bbeettwweeeenn  228800  ttoo  11005500  ppppmm  aass  

sshhoowwnn  iinn  ttaabbllee  ((4499))..  TThhee  mmaaiinn  pprroobblleemm  ffaacciinngg  tthhee  wwaatteerr  uuttiilliittyy  iiss  wweeaall  ffllooww..  BBeeccaauussee  NNaattrruunn  

hhaass  aa  llaanndd  lleevveell  ddiiffffeerreenncceess,,  wwaatteerr  ppuummppiinngg  nneeeeddss  mmoorree  mmeecchhaanniiccaall  ppoowweerr..  TThhee  sshhoorrttaaggee  aanndd  

ddiillaappiiddaattiioonn  ooff  ppuummppiinngg  ssttaattiioonnss  ccaauusseedd  rreegguullaarr  wwaatteerr  ccuuttss..  MMoosstt  hhoouusseess  hhaavvee  iinnssttaalllleedd  wwaatteerr  

ssttoorraaggee  ttaannkkss  oonn  rrooooffss  ttoo  pprroovviiddee  wwaatteerr  dduurriinngg  wwaatteerr  ccuutt  ttiimmeess,,  sseeee  ffiigg((227700))..  
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Fig(270): (left) Groundwater depth levels in Natroun (right) Fig(..): Water storage tanks over Natrun roofs 
Source: (left) T. Youssef, et, al. 2012 (right) UN Habitat 2011  

Table(49): Main measures of municipal water stations in Natrun 

United Nations Human Settlements Programme Report, 2011  

Fig(271): Wall dampness and 

sewage overflow in Trench-

serviced areas in Natrun city 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((33--22--66--BB))  SSaanniittaattiioonn::  

NNaattrruunn  cciittyy  wwaass  ttoottaallllyy  ddeepprriivveedd  ffrroomm  mmuunniicciippaall  

ssaanniittaattiioonn..  PPeeooppllee  uussee  ttrreenncchheess  iinn  oouutteerr  aarreeaass  ooff  tthhee  cciittyy  

((2255%%  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn))..  TThheessee  ttrreenncchheess  ooccccaassiioonnaallllyy  

oovveerrffllooww  aanndd  ccaauussee  wwaallll  ddaammppnneessss  aanndd  ssttrreeeett  

ssuubbmmeerrggeennccee,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn,,  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((227711))..  TThhee  rreesstt  7755%%  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn  hhaavvee  iinnssttaalllleedd  

llooccaall  ggrriidd  tthhaatt  ppoouurrss  wwaasstteewwaatteerr  eefffflluueenntt  ddiirreeccttllyy  iinnttoo  

nneeaarreesstt  llaakkee 1414..  BBeeccaauussee  ooff  tthhiiss  pprroobblleemmaattiicc  ccoonnddiittiioonn,,  

tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  iinnssttaalllleedd  aa  mmaajjoorr  sseewwaaggee  ppllaanntt,,  

ooppeenneedd  aatt  MMaarrcchh,,  22001144,,  wwiitthh  ttoottaall  ccoosstt  ooff  115500  mmiilllliioonn  

LLEE,,  ttoo  sseerrvvee  NNaattrruunn  cciittyy  aanndd  MMaarrkkaazz..  TThhee  ssttaattiioonn  iiss  

llooccaatteedd  5577  kkiilloommeetteerrss  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  cciittyy,,  oovveerr  1100  

FFeeddddaannss  ooff  llaanndd..  IItt  hhaass  aa  ttrreeaattmmeenntt  ccaappaacciittyy  ooff  2200  

tthhoouussaanndd  mm33//ddaayy,,  ttoo  sseerrvvee  tthhee  pprreesseenntt  7777  tthhoouussaanndd  
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Fig(273): Hamra lake imaged in different years. From left: 2004, 2007 and 2014- Google earth maps 

Fig(272): The researcher standing 

by Al-Hamra Lake in Natrun 

ppooppuullaattiioonn  aass  wweellll  aass  ffuuttuurree  eexxppeecctteedd  iinnccrreeaassee,,  aass  NNaattrruunn  cciittyy  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  aattttrraacctt  mmoorree  

ppooppuullaattiioonn  eessppeecciiaallllyy  iinn  ffaarrmmiinngg  jjoobbss..  
  

AAlltthhoouugghh  iinnssttaalllleedd  aa  yyeeaarr  aaggoo,,  tthhee  ssttaattiioonn  hhaassnn''tt  ssttaarrtteedd  wwoorrkkiinngg  bbeeccaauussee  tthhee  mmaaiinn  ssllooppee  ggrriidd  

hhaavveenn''tt  bbeeeenn  iinnssttaalllleedd  yyeett..  TThhiiss  ggrriidd  rreeqquuiirreess  aaddddiittiioonnaall  ccoosstt  eessttiimmaatteedd  wwiitthh  ffuurrtthheerr  115500  

mmiilllliioonn  LLEE,,  wwhhiicchh  iiss  aass  ddoouubbllee  aass  uussuuaall  bbeeccaauussee  NNaattrruunn  cciittyy  hhaass  aa  ssccaatttteerreedd  bbuuiilltt  eennvviirroonnmmeenntt  

wwiitthh  vveerryy  llooww  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy..  AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  tthhee  mmaaiinn  eeccoonnoommiiccaall  ffaaccttoorr  ffoorr  

ssaanniittaattiioonn  ggrriidd  iiss  ((ccoonnnneeccttiioonnss//kkiilloommeetteerr))..  HHiigghh  ccoosstt  ooff  ggrriidd  iinnssttaallllaattiioonn  mmaayy  hhiinnddeerr  tthhee  

ccoommpplleettiioonn  ooff  ssuucchh  pprroojjeecctt..  SSoo,,  pprreesseenntt  sseewwaaggee  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  rreemmaaiinn  iinn  

sseerrvviiccee  ffoorr  ssoommee  ttiimmee..  

  

((33--22--66--BB--11))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  oonn  tthhee  llaakkeess::      

RReecceeiivviinngg  rraaww  wwaasstteewwaatteerr  ffoorr  yyeeaarrss,,  MMoosstt  ooff  NNaattrruunn  llaakkeess  

wweerree  aaffffeecctteedd  bbyy  tthhee  sseewwaaggee  rreecceeiivveedd,,  wwhhiicchh  ccaauusseedd  aa  

nnoottiicceeaabbllee  cchhaannggee  iinn  tthhee  llaakkeess''  eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemm..  AAnn  

eexxaammppllee  ffoorr  tthhiiss  cchhaannggee  iiss  AAll--HHaammrraa  LLaakkee,,  llooccaatteedd  ssoouutthh  

wweesstt  NNaattrruunn  cciittyy,,  jjuusstt  bbeessiiddee  tthhee  rreessiiddeennttiiaall  mmaaiinn  cclluusstteerr..  

TThhiiss  llaakkee  wwaass  ccoonnssiiddeerreedd  aa  mmaaiinn  ssoouurrccee  ooff  iinndduussttrriiaall  ssaalltt  

ffoorr  yyeeaarrss..  BBuutt  rreecceennttllyy,,  aanndd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  mmaassssiivvee  ffllooww  

ooff  wwaasstteewwaatteerr  iinnttoo  iitt,,  tthhee  llaakkee  bbeeccaammee  bbiiggggeerr  aanndd  ddaarrkkeerr,,  

wwiitthh  lleessss  ssaalltt  aanndd  mmoorree  ttuurrbbiiddiittyy..  OObbsseerrvviinngg  tthhee  ssaatteelllliittee  

mmaapp  ffoorr  tthhiiss  llaakkee  iinn  ddiiffffeerreenntt  yyeeaarrss,,  tthheessee  cchhaannggeess  aarree  

eeaassiillyy  nnoottiicceedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((227733))..                  
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Fig(274): Cattle feeding on garbage by the 

lake 

Fig(275): (left) Aerial electric cables serving Natrun houses (right) The researcher standing by Nubareya 

Power Plant supplying Natrun City, April,2015 

((33--22--66--CC))  SSoolliidd  WWaassttee  DDiissppoossaall::    

NNaattrruunn  cciittyy  hhaass  aa  pprriimmiittiivvee  ssoolliidd  wwaassttee  ddiissppoossaall  

ssyysstteemm,,  ddeeppeennddiinngg  oonn  mmaannuuaall  ccoolllleeccttiioonn  bbyy  

iinnddiivviidduuaallss  eemmppllooyyeedd  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss..  TThheessee  

iinnddiivviidduuaallss  uussuuaallllyy  ssoorrtt  tthhee  ccoolllleecctteedd  ggaarrbbaaggee  

aanndd  ddiissppoossee  rreeffuusseedd  mmaatteerriiaallss  oonn  tthhee  sshhoorreess  ooff  

nneeaarreesstt  llaakkee..  FFoorrttuunnaatteellyy,,  mmoosstt  ddiissppoosseedd  

mmaatteerriiaallss  aarree  ddeeggrraaddeedd  bbyy  hheeaavvyy  ssuunn  eexxppoossuurree  

aanndd  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree,,  bbuutt  uunnffoorrttuunnaatteellyy,,  tthheeyy  

ccaauussee  bbaadd  ooddoorr  aanndd  aattttrraaccttss  mmoorree  fflliieess..  WWhhiillee  

ssoommee  iinnhhaabbiittaannttss  tteenndd  ttoo  bbuurrnn  tthheessee  hheeaappss,,  ootthheerrss  uussee  iitt  aass  ffooddddeerr  ffoorr  tthheeiirr  ccaattttllee  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((227744))..        
  

((33--22--66--DD))  EElleeccttrriicciittyy::    

NNaattrruunn  cciittyy  iiss  ttoottaallllyy  ssuupppplliieedd  bbyy  cceennttrraall  eelleeccttrriiccaall  ggrriidd  sseerrvviinngg  110000%%  ooff  tthhee  ppooppuullaattiioonn..  

TThheerree  aarree  22  mmaaiinn  ttrraannssffoorrmmeerrss  sseerrvviinngg  tthhee  cciittyy  wwiitthh  5500  ttoo  550000  kkvv  ccaappaacciittyy,,  ssuupppplliieedd  ffrroomm  tthhee  

mmaaiinn  NNoobbaarreeyyaahh  ppoowweerr  ppllaanntt  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((227755))..  AAnnootthheerr  ssuuppppllyy  ccoommeess  ffrroomm  SSaaddaatt  SSttaattiioonn,,  

llooccaatteedd  aatt  tthhee  ssoouutthh  eeaasstt,,  wwiitthh  aa  ttrraannssffoorrmmeerr  ccaappaacciittyy  ooff  6666  kkvv..  SSaaddaatt  ssttaattiioonn  bbaassiiccaallllyy  

ssuupppplliieess  tthhee  aaggrriiccuullttuurraall  pprroojjeeccttss  llooccaatteedd  nneeaarrbbyy,,  aass  wweellll  aass  tthhee  mmaaiinn  NNaattrruunn  PPrriissoonn..  

TThhee  ddiissttrriibbuuttiioonn  ggrriidd  iinn  NNaattrruunn  cciittyy  iiss  ttoottaallllyy  aaeerriiaall,,  wwhhiicchh  ccaauusseess  rreeppeettiittiivvee  ddaammaaggeess  aanndd  

ffoorrmmss  aa  ppeerrmmaanneenntt  tthhrreeaatt  ttoo  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss..  EElleeccttrriicciittyy  bbiillll  iiss  wwiitthhiinn  aavveerraaggee  aanndd  nnoo  mmaajjoorr  

ccoommppllaaiinnss  wweerree  ssttaatteedd  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  sseerrvviiccee..  

        

  

  

  

  

  

  

((33--22--66--EE))  NNaattuurraall  GGaass  SSuuppppllyy::  

NNaattrruunn  cciittyy  hhoossttss  tthhee  mmaaiinn  SSuummeedd  nnaattuurraall  ggaass  ppiippeelliinnee  ttrraannssppoorrttiinngg  ggaass  ffrroomm  AAiinn  SSuukkhhnnaa  

tteerrmmiinnaall  oonn  tthhee  GGuullff  ooff  SSuueezz  ttoo  ooffffsshhoorree  SSiiddii  KKeerriirr,,  AAlleexxaannddrriiaa  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((227766))1515..      

http://en.wikipedia.org/wiki/Gulf_of_Suez
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Sidi_Kerir&action=edit&redlink=1
http://en.wikipedia.org/wiki/Alexandria
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Fig(276): (left) Sumed Natural Gas pipeline path (middle) Sumed path across Natrun city (right) Gas pipes 

affecting the natural habitat of the area. 

Fig(277): Cross section in polluted lake in Natrun: municipal sewage flow & solid waste disposal  

Imaged by the researcher 

SSuummiidd  ppiippeelliinnee  wwaass  iinnssttaalllleedd  iinn  22000011  wwiitthh  332200  kkiilloommeetteerrss  lloonngg  aanndd  ccoonnssiissttss  ooff  ttwwoo  ppaarraalllleell  

lliinneess  ooff  4422  iinncchheess  ((11,,007700  mmmm))  ddiiaammeetteerr..  IItt  hhaass  mmaannyy  nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss  oonn  NNaattrruunn  cciittyy..  

EEnnvviirroonnmmeennttaallllyy,,  tthhee  lliinnee  hhaass  aaffffeecctteedd  tthhee  nnaattuurraall  hhaabbiittaatt  ooff  tthhee  aarreeaa  aanndd  tthhrreeaatteennss  iittss  ssaaffeettyy  

wwiitthh  ppoossssiibbllee  lleeaakkss  oorr  eexxpplloossiioonnss..  UUrrbbaanneellyy,,  tthhee  lliinnee  lliimmiittss  tthhee  uurrbbaann  eexxppaannssiioonn  ooff  tthhee  

eeaasstteerrnn  ppaarrtt  ooff  NNaattrruunn  cciittyy  aanndd  pprreevveennttss  ffuuttuurree  uunniioonn  ooff  tthhee  ttwwoo  cciittyy  ppaarrttss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  

AAlltthhoouugghh  bbeeiinngg  hhoosstteedd  ffoorr  mmaannyy  yyeeaarrss,,  nnoo  nnaattuurraall  ggaass  ccoonnnneeccttiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  iinnssttaalllleedd  iinn  

NNaattrruunn  ffoorr  hhoouusseehhoolldd  uusseess  ttiillll  nnooww..  TThhee  cciittyy  ssttiillll  ddeeppeennddss  ccoommpplleetteellyy  oonn  LLPPGG  ccaanniisstteerrss  ffoorr  

ccooookkiinngg  ggaass  ssuuppppllyy..    

((33--22--77))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss::  

  NNaattrruunn  cciittyy  iiss  ssuuffffiicciieennttllyy  ssuupppplliieedd  wwiitthh  wwaatteerr,,  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ggaass  ccaanniisstteerrss..  TThhee  mmaaiinn  

sshhoorrttaaggee  iiss  iinn  sseewwaaggee  uuttiilliittyy  aanndd  ssoolliidd  wwaassttee  ddiissppoossaall..  

  HHiigghh  tteemmppeerraattuurree  iinn  NNaattrruunn  mmaakkeess  iitt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aappppllyyiinngg  bbiiooggaass  ddiiggeessttiinngg  ssyysstteemm..  

  HHiigghh  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  hheellppss  aappppllyyiinngg  tthhee  ccoonnssttrruucctteedd  wweettllaanndd  ssyysstteemm..  

  TThhee  ssoocciieettyy  iiss  NNaattrruunn  iiss  ccoonnssoolliiddaatteedd  aanndd  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ggrroouuppeedd  uuttiilliittiieess''  iinnssttaallllaattiioonn..  

((33--22--88))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  NNaattrruunn  CCiittyy::    

NNaattrruunn  llaakkeess  aarree  ppoolllluutteedd  eeiitthheerr  bbyy  wwaasstteewwaatteerr  eefffflluueenntt  oorr  aaccccuummuullaatteedd  ssoolliidd  wwaassttee  aass  sshhoowwnn  

iinn  ffiigg  ((227777))..      
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Fig(278):Proposed Anaerobic Baffled Reactor for primary 

treatment in Natrun- Designed by the researcher 

TThhee  pprrooppoosseedd  mmooddeell  aaiimmss  ttoo  ooffffeerr  tthhee  cciittyy  aa  cclleeaann  ssaanniittaattiioonn  ssyysstteemm  aanndd  ssuussttaaiinnaabbllee  wwaassttee  

mmaannaaggeemmeenntt..  TThhee  pprrooppoosseedd  mmooddeell  ccoonnssiissttss  ooff  ttwwoo  ssyysstteemmss::  AABBRR,,  WWeettllaanndd,,  aanndd  DDiiggeesstteerr  

ssyysstteemmss  aass  sshhoowwnn  bbeellooww::  
  

((33--22--88--AA))  AABBRR  SSyysstteemm::  7755  %%  ooff  NNaattrruunn  hhoouusseess  ddrraaiinn  tthheeiirr  wwaassttee  iinnttoo  tthhee  llaakkeess..  LLooccaall  

sseewwaaggee  ppiippeess  aarree  iinnssttaalllleedd  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  nnaattuurraall  ttooppooggrraapphhiicc  ssllooppee  ooff  tthhee  cciittyy..  AAnnaaeerroobbiicc  

BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  iiss  ssuuggggeesstteedd  ttoo  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  eenndd  ppooiinntt  ooff  tthhee  ggrriidd  ttoo  rreecceeiivvee  rraaww  

wwaasstteewwaatteerr  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  llaakkee..  AABBRR  wwiillll  ppeerrffoorrmm  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaasskkss::  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  ooff  sseewwaaggee  bbyy  sseeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ddiiggeessttiioonn..  

  PPhhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  ffoooodd,,  sslluuddggee  aanndd  ttiissssuueess..    

  DDeellaayy  ooff  hhyyddrraauulliicc  llooaaddss  iinn  ppeeaakk  hhoouurrss  ssoo  tthhee  llaakkeess  wwoonn''tt  rreecceeiivvee  mmaassssiivvee  wwaatteerr  ffllooww  

aatt  tthhee  ssaammee  mmoommeenntt..  

  RReedduuccee  tthhee  ffiinnaall  wwaasstteewwaatteerr  vvoolluummee  ddiisscchhaarrggeedd..    

  PPrrootteecctt  tthhee  nnaattuurraall  hhaabbiittaatt  aanndd  rreedduuccee  tthhee  eennvviirroonnmmeennttaall  ddaammaaggee..  

  
((33--22--88--BB))  WWeettllaanndd  SSyysstteemm::  TThhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  AABBRR  nneeeeddss  ffuurrtthheerr  ttrreeaattmmeenntt  bbeeffoorree  bbeeiinngg  

ddiissppoosseedd  iinnttoo  tthhee  llaakkee..  BBiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  ccaann  bbee  ppeerrffoorrmmeedd  bbyy  wweettllaanndd  ssyysstteemm..  WWeettllaanndd  

ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  iinn  tthhee  llaakkee  iittsseellff  bbyy  ppllaannttiinngg  aa  ggrroouupp  ooff  hhyyddrrooppoonniicc  ppllaannttss  iinn  tthhee  eefffflluueenntt  

rreecceeiivviinngg  zzoonnee  ooff  tthhee  llaakkee  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((227799))..  TThhee  zzoonnee  iiss  uussuuaallllyy  sshhaallllooww  wwhhiicchh  hheellppss  

aavvooiiddiinngg  ssttrroonngg  ccuurrrreennttss  aanndd  wwaavveess..  AA  ggrraavveell  llaayyeerr  iiss  ttoo  bbee  iinnssttaalllleedd  bbeeffoorree  ppllaannttiinngg  zzoonnee  ttoo  

ppeerrffoorrmm  aaddddiittiioonnaall  rreemmoovvaall  ooff  ssoolliiddss  ffrroomm  rreecceeiivveedd  iinnfflluueenntt..  TThhee  rroooottss  ppeerrffoorrmm  bbiioollooggiiccaall  

ttrreeaattmmeenntt  aass  aallll  bbaacctteerriiaall  ccoonntteennttss  aanndd  hheeaavvyy  mmeettaall  eelleemmeennttss  iinn  wwaasstteewwaatteerr  wwiillll  ssttiicckk  ttoo  tthhee  

ppllaannttss''  rroooottss..  
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Fig(279): Proposed wetland system for wastewater treatment in Natrun lakes- Designed by the researcher 

Fig(280): Constructed Wetland installed for wastewater biological treatment in Natrun lakes 

Designed by the researcher 

  

TTrreeaatteedd  wwaatteerr  wwiillll  ssaaffeellyy  ffllooww  iinnttoo  tthhee  mmiiddddllee  ooff  tthhee  llaakkee,,  ccaauussiinngg  mmiinniimmaall  ddaammaaggee  ttoo  iittss  

nnaattuurraall  hhaabbiittaatt  aanndd  ssuuppppllyyiinngg  iitt  wwiitthh  cclleeaann  wwaatteerr  wwiitthh  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  tthhaatt  wwiillll  nnoouurriisshh  tthhee  

llaakkee''ss  fflloorraa  aanndd  ffaauunnaa..    
  

((33--22--88--BB--11))  HHiigghh  SSaalliinniittyy  LLaakkeess::  IIff  tthhee  llaakkee  iiss  hhiigghhllyy  ssaalliinnee  ttoo  aa  lleevveell  tthhaatt  nnoo  ppllaannttss  ccaann  bbee  

hhoosstteedd  iinn  iitt,,  wweettllaanndd  ssyysstteemm  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  oouuttssiiddee  tthhee  llaakkee  aass  aa  ccoonnssttrruucctteedd  wwaatteerr  bbaassiinn  

hhoossttiinngg  tthhee  ppllaannttss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((228800))..  WWaasstteewwaatteerr  eenntteerrss  tthhee  bbaassiinn  aanndd  aalllloowweedd  ttoo  ssttaayy  ffoorr  

2244--4488  hhoouurrss  bbeeffoorree  bbeeiinngg  rreelleeaasseedd  ttoo  tthhee  llaakkee..  
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Fig(281): Wastewater treatment proposed for Natrun's off-grid areas beside the lakes (up) Lakes with 

normal salinity (down) lakes with high salinity - Designed by the researcher. 

WWeettllaanndd  ssyysstteemm  wwiillll  ppeerrffoorrmm  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaasskkss::  

  RReemmoovvee  ccoonnttaammiinnaannttss  ffrroomm  wwaasstteewwaatteerr  ((bbaacctteerriiaa,,  ffuunngguuss  aanndd  hheeaavvyy  mmeettaallss))..  

  IInnccrreeaassee  ooxxyyggeenn  lleevveell  iinn  ttrreeaatteedd  wwaatteerr..  

  RReettaaiinn  vveerryy  ffiinnee  ssoolliiddss  tthhaatt  eessccaappeedd  bbootthh  AABBRR  aanndd  ggrraavveell  llaayyeerr..  

  TThhee  ppllaannttss  mmaayy  bbee  hhaarrvveesstteedd  aanndd  aaddddeedd  ttoo  aann  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeesstteerr  ttoo  ggeenneerraattee  bbiiooggaass..  
  

TThhee  ggeenneerraall  vviieeww  ooff  bbootthh  ssyysstteemmss  iiss  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((228811))..  

    

((33--22--88--CC))  OOppeenn  LLaaggoooonn  TTrreeaattmmeenntt  SSyysstteemm::  TThhee  eefffflluueenntt  ttrreeaatteedd  wwaatteerr  iiss  ffuurrtthheerrllyy  ppuurriiffiieedd  

bbyy  tthhee  nnaattuurraall  cclliimmaattiicc  eelleemmeennttss  aarroouunndd  tthhee  llaakkee..  SSuunnrraayyss,,  wwiinndd  aanndd  OOxxyyggeenn  aarree  tthhee  mmaaiinn  

ffaaccttoorrss  ooff  ttrreeaattiinngg  tthhee  wwaatteerr  bbyy  aaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn..  TThhiiss  nnaattuurraall  eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemm  iiss  ssiimmiillaarr  ttoo  

tthhee  aarrttiiffiicciiaall  ffaaccuullttaattiivvee  ppoonnddss  tthhaatt  aarree  ccoommmmoonnllyy  iinnssttaalllleedd  iinn  sseewwaaggee  ttrreeaattmmeenntt  ppllaannttss..  

TTrreeaattmmeenntt  ppoonnddss  iinnvvoollvvee  mmaannyy  pphhyyssiiccaall,,  cchheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  pprroocceesssseess..  TThhee  kkeeyy  ttoo  

ooppeerraattiioonn  iiss  tthhee  bbaallaannccee  bbeettwweeeenn  pphhoottoossyynntthheessiiss  aanndd  aaeerroobbiicc  ddeeccoommppoossiittiioonn..  
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Fig(282): The rule of sunrays, wind and oxygen in aerobic treatment of final effluent 

Modified by the researcher from the diagram adapted from:http://web.deu.edu.tr/atiksu/ana52/ani4044.html- retrieved 12/5/2015 

Fig(283): Sorted organic  waste disposal system proposed for Natrun City- Designed by  the researcher 

FFoorrttuunnaatteellyy,,  NNaattrruunn  eennjjooyyss  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree  aanndd  hhiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeeffoorree,,  

wwhhiicchh  iinnccrreeaassee  tthhee  eeffffiicciieennccyy  ooff  ttrreeaattmmeenntt  pprroocceessss,,  sseeee  ffiigg((228822))..      

((33--22--88--DD))  SSoolliidd  WWaassttee  DDiiggeessttiinngg  SSyysstteemm::  TThhee  aaccccuummuullaatteedd  ssoolliidd  wwaassttee  ddiissppoosseedd  oonn  tthhee  

llaakkeess''  sshhoorreess  ccaann  bbee  aa  ssoouurrccee  ooff  eelleeccttrriicc  ppoowweerr  aanndd  ffeerrttiilliizzeerr..  AA  ddiiggeesstteerr  ccaann  bbee  bbuuiilltt  bbeessiiddee  

tthhee  llaakkee  uunnddeerrggrroouunndd..  TThhiiss  ddiiggeesstteerr  wwiillll  bbee  ffeedd  wwiitthh  aallll  ddaaiillyy  rreeffuusseedd  wwaassttee  wwhhiicchh  tthhee  

ccoolllleeccttoorrss  tthhrrooww  aawwaayy  aafftteerr  ssoorrttiinngg  tthhee  ggaarrbbaaggee,,  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((228833))..    
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Fig(284): A proposed usage for the effluent fertilizer slurry that comes from the proposed Digester in 

Natrun City- Designed by the researcher 

Fig(285): A proposed use for biogas generated from proposed solid waste digester in Natrun City- 

Designed by the researcher 

AAnnootthheerr  ssoouurrccee  ffoorr  oorrggaanniicc  wwaassttee  iiss  tthhee  mmaannuurree  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  ccaattttllee  aarroouunndd  tthhee  llaakkee..  TThhiiss  

ssyysstteemm  wwiillll  hheellpp  pprroovviiddiinngg  cclleeaann  sshhoorreess  aanndd  aa  ssoouurrccee  ooff  eexxcceelllleenntt  ffeerrttiilliizzeerr  aass  wweellll..  NNaattrruunn  

cciittyy  iimmppoorrttss  mmaassssiivvee  aammoouunnttss  ooff  mmaannuurree  ffrroomm  nneeaarrbbyy  cciittiieess  aanndd  ffrroomm  GGhhaarrbbeeyyaa  GGoovveerrnnoorraattee  

((eessppeecciiaallllyy  QQoottuurr''ss  vviillllaaggeess))  oonn  rreegguullaarr  bbaasseess  ttoo  uussee  aass  nnaattuurraall  ffeerrttiilliizzeerr  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  

qquuaalliittyy  ooff  nneeww  rreeppaaiirreedd  llaanndd..  TThhee  eefffflluueenntt  sslluurrrryy  ccaann  bbee  ppuummppeedd  rreegguullaarrllyy  bbyy  ttaannkkss  aanndd  uusseedd  

aass  ffeerrttiilliizzeerr..  IIff  tthhee  qquuaannttiittyy  iissnn''tt  pplleennttiiffuull,,  sslluurrrryy  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  ssmmaallll  ppuubblliicc  

ggaarrddeenn  bbeessiiddee  tthhee  llaakkee  aass  aa  rreeccrreeaattiioonn  ssppoott  ffoorr  NNaattrruunn  ppeeooppllee,,  sseeee  ffiigg((228844))..  

  

TThhee  bbiiooggaass  ggeenneerraatteedd  ccaann  bbee  ffeedd  ttoo  aa  ppuubblliicc  bbaakkeerryy  sshhoopp  ttoo  uussee  ffoorr  bbrreeaadd  mmaakkiinngg,,  sseerrvviinngg  tthhee  

cciittyy  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((228855))..  
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Fig(286): (left) Palms trees by Natroun monasteries (middle) Main vegetable market in Natroun (right) 

Abundant grass around the lakes in Natrun 

TThhee  bbiiooggaass  pprroodduucceedd  ccaann  bbee  mmaaxxiimmiizzeedd  bbyy  aaddddiinngg  oonnee  oorr  aallll  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  

  FFoooodd  wwaassttee  ffrroomm  tthhee  mmaaiinn  cciittyy  mmaarrkkeett,,  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((228866))..  

  AAggrriiccuullttuurree  wwaassttee  ffrroomm  nneeaarrbbyy  ffaarrmmss..  

  DDaattee  ppaallmm  lleeaavveess  wwhhiicchh  hheeaavviillyy  ggrroowwss  iinn  NNaattrruunn''ss  mmoonnaasstteerriieess..  

  AAbbuunnddaanntt  ggrraassss  tthhaatt  ggrroowwss  bbyy  tthhee  llaakkee  iittsseellff,,  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((228866))..      

  

((33--22--88--EE))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree::  

  WWaasstteewwaatteerr  wwiillll  bbee  ttrreeaatteedd  bbeeffoorree  bbeeiinngg  ddiissppoosseedd  iinn  tthhee  llaakkeess,,  wwhhiicchh  wwiillll  iimmpprroovvee  

tthhee  qquuaalliittyy  ooff  llaakkee  wwaatteerr  aanndd  ssaavvee  iittss  mmaarriinnee  lliiffee  aanndd  eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemm..  

  HHiigghh  ssaalliinniittyy  llaakkeess  wwiillll  kkeeeepp  ssaalliinnee  aanndd  cclleeaann,,  ssoo  ssaalltt  eexxttrraaccttiioonn  ccaarreeeerr  wwiillll  nnoouurriisshh  

aaggaaiinn..  

  AABBRR  wwiillll  rreedduuccee  tthhee  ooccccuurrrreennccee  ooff  wwaatteerr  ssuuddddeenn  llooaaddss  dduurriinngg  ppeeaakk  hhoouurrss..  TThhiiss  wwiillll  

hheellpp  ssaavviinngg  tthhee  eeccoollooggiiccaall  ssyysstteemm  ooff  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy..  

  MMiinniimmaall  mmooddiiffiiccaattiioonnss  aarree  ddoonnee  ttoo  tthhee  eexxiissttiinngg  wwaasstteewwaatteerr  nneettwwoorrkk  ssoo  mmiinniimmuumm  ccoosstt  

iiss  rreeqquuiirreedd..    

  FFuurrtthheerr  aaeerroobbiicc  ttrreeaattmmeenntt  ttaakkeess  ppllaaccee  iinn  tthhee  llaakkeess  wwiitthh  zzeerroo  ccoosstt  aanndd  nnoo  hhuummaann  

iinntteerrffeerreennccee..  

  OOrrggaanniicc  wwaassttee  wwiillll  bbee  ddiiggeesstteedd  rraatthheerr  tthhaann  bbeeiinngg  bbuurrnntt  oonn  llaakkee  sshhoorreess,,  ssoo  lleessss  aaiirr  

ppoolllluuttiioonn  wwiillll  ooccccuurr..  

  GGeenneerraatteedd  ggaass  wwiillll  pprroovviiddee  ssoouurrccee  ooff  ffuueell  ffoorr  bbaacckkiinngg  aanndd  ccooookkiinngg..  

  DDiiggeesstteerrss  wwiillll  pprroovviiddee  nnaattuurraall  ffeerrttiilliizzeerr  ffoorr  ssooiill  aammeennddmmeenntt..    
  

((33--22--88--FF))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  aanndd  ccoonncceerrnnss  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree::  

  SSoommee  iinnhhaabbiittaannttss  mmaayy  nnoott  ccoo--ooppeerraattee  iinn  aappppllyyiinngg  ggrroouuppeedd  ssyysstteemmss,,  wwhhiicchh  mmaayy  ccaauussee  

ssoocciiaall  pprroobblleemmss  aanndd  ccrreeaattee  bbaadd  rreellaattiioonnss..  

  DDuuee  ttoo  bbuurreeaauuccrraaccyy,,  mmuunniicciippaalliittyy  mmaayy  nnoott  aapppprroovvee  AABBRR  iinnssttaallllaattiioonn,,  eevveenn  iiff  tthhee  

ddwweelllleerrss  aarree  rreeaaddyy  ttoo  ppaayy  ffoorr  tthhee  ccoosstt..          
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  GGaarrbbaaggee  ccoolllleeccttoorrss  mmaayy  nnoott  ppaayy  eeffffoorrtt  iinn  aaddddiinngg  oorrggaanniicc  rreessiidduueess  iinnttoo  tthhee  ddiiggeesstteerr,,  

tthheeyy  mmaayy  ffiinndd  iitt  eeaassiieerr  ttoo  bbuurrnn  iitt  aass  tthheeyy  uusseedd  ttoo..  IItt  iiss  tthhee  rruullee  ooff  ssoocciiaall  lleeaaddeerrss  iinn  tthhee  

aarreeaa  ttoo  eennccoouurraaggee  tthhoossee  ccoolllleeccttoorrss,,  uussiinngg  rreegguullaarr  aaddvviiccee  aanndd  mmoonneettaarryy  iinncceennttiivveess..      
  

RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt  33--  CChhaapptteerr  22::    

                                                 

11  NNoo  ddooccuummeenntteedd  ppooppuullaattiioonn  ddaattaa  ccoouulldd  bbee  ffoouunndd  aafftteerr  tthhiiss  yyeeaarr,,  eevveenn  ffrroomm  tthhee  llooccaall  NNaattrruunn  GGoovveerrnnoorrss..  

22  ((KKööppppeenn  cclliimmaattee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  iiss  oonnee  ooff  tthhee  mmoosstt  wwiiddeellyy  uusseedd  cclliimmaattee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ssyysstteemmss  iinncclluuddiinngg  55  

ccllaassiiffiiccaattiioonnss..  BBWWhh  iiss  aann  aarriidd  cclliimmaattee,,  wwhheerree  pprreecciippiittaattiioonn  iiss  ttoooo  llooww  ttoo  ssuussttaaiinn  aannyy  vveeggeettaattiioonn  aatt  aallll,,  oorr  aatt  mmoosstt  

aa  vveerryy  ssccaannttyy  sshhrruubb..  TThhee  ppeerreecciippiittaattiioonn  iiss  uussuuaallllyy  lleessss  tthhaann  225500  mmmm  ppeerr  yyeeaarr  aanndd  iinn  ssoommee  yyeeaarrss  mmaayy  hhaavvee  nnoo  

pprreecciippiittaattiioonn  aatt  aallll..  AArreeaass  iinn  BBWWhh  rreeggiioonnss  uussuuaallllyy  lloossee  mmoorree  wwaatteerr  vviiaa  eevvaappoottrraannssppiirraattiioonn  tthhaann  ffaallllss  aass  

pprreecciippiittaattiioonn..  PPeeeell,,  MM..  CC..  aanndd  FFiinnllaayyssoonn,,  BB..  LL..  aanndd  MMccMMaahhoonn,,  TT..  AA..  ((22000077))..  ""UUppddaatteedd  wwoorrlldd  mmaapp  ooff  tthhee  

KKööppppeenn––GGeeiiggeerr  cclliimmaattee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn""..  HHyyddrrooll..  EEaarrtthh  SSyysstt..  SSccii..  1111::  11663333––11664444..  ddooii::1100..55119944//hheessss--1111--11663333--

22000077..  IISSSSNN  11002277--55660066..  ((ddiirreecctt::  FFiinnaall  RReevviisseedd  PPaappeerr))  

33  ((EEggyyppttiiaann  MMeetteeoorroollooggiiccaall  AAuutthhoorriittyy,,  22000066))  

44  hhttttpp::////eenn..cclliimmaattee--ddaattaa..oorrgg//llooccaattiioonn//776688337788//  --    RReettrriieevveedd  1100//44//22001155  

55  ((SSoouurrccee  NNRREEAA,,  sseeee  ppaaggee……  iinn  cchhaapptteerr22)),,  

66  MM..  AA..  RRaasshheedd::  EEnnggiinneeeerriinngg--GGeeoollooggiiccaall  PPrrooppeerrttiieess  ooff  PPlliioocceennee  AArrggiillllaacceeoouuss  SSeeddiimmeennttss  ooff  tthhee  WWaaddii  EEll--NNaattrruunn  

AArreeaa((EEggyypptt)),,  BBuulllleettiinn  ooff  tthhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  AAssssoocciiaattiioonn  ooff  EEnnggiinneeeerriinngg  GGeeoollooggyy,,  NNoo..4444,,  PPaarriiss,,  11999911..  

77  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  HHuummaann  SSeettttlleemmeennttss  PPrrooggrraammmmee  ((UUNN--HHaabbiittaatt))::  SSttrraatteeggiicc  PPllaann  ffoorr  NNaattrroouunn  CCiittyy,,  22001111--  IISSBBNN  

NNuummbbeerr((SSeerriieess))::  997788--9922--11--113311993399--22  

88  ((hhttttpp::////wwwwww..ttrraaddiinnggeeccoonnoommiiccss..ccoomm//eeggyypptt//uunneemmppllooyymmeenntt--rraattee--rreettrriieevveedd  2244//44//22001155))..  

99  ((hhttttpp::////ddaattaa..wwoorrllddbbaannkk..oorrgg//iinnddiiccaattoorr//SSII..PPOOVV..NNAAHHCC//ccoouunnttrriieess//EEGG??ddiissppllaayy==ggrraapphh--rreettrriieevveedd  2233//44//22001155))  

1 01 0  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  HHuummaann  SSeettttlleemmeennttss  PPrrooggrraammmmee  ((UUNN--HHaabbiittaatt))::  SSttrraatteeggiicc  PPllaann  ffoorr  NNaattrroouunn  CCiittyy,,  22001111--  IISSBBNN  

NNuummbbeerr((SSeerriieess))::  997788--9922--11--113311993399--22  

1 11 1  ((AAbbuu  ZZeeiidd,,  11998844))  

1 21 2  ((EEll--  MMaagghhrraabbyy,,  11999900)),,  

1 31 3  TT..  YYoouusssseeff  ,,  MM..  II..  GGAADD  &&  MM..  MM..  AALLII::  AAsssseessssmmeenntt  ooff  GGrroouunnddwwaatteerr  RReessoouurrcceess  MMaannaaggeemmeenntt  iinn  WWaaddii  EEll--

FFaarriigghh  AArreeaa  UUssiinngg  MMOODDFFLLOOWW,,IIOOSSRR  JJoouurrnnaall  ooff  EEnnggiinneeeerriinngg  ((IIOOSSRRJJEENN)),,VVooll..22,,  IIssssuuee1100,,OOcctt,,22001122,,IISSSSNN::  

22225500--33002211  

1 41 4  UUnniitteedd  NNaattiioonnss  HHuummaann  SSeettttlleemmeennttss  PPrrooggrraammmmee  ((UUNN--HHaabbiittaatt))::  SSttrraatteeggiicc  PPllaann  ffoorr  NNaattrroouunn  CCiittyy,,  22001111--  IISSBBNN  

NNuummbbeerr((SSeerriieess))::  997788--9922--11--113311993399--22..    

1 51 5  [[hhttttpp::////wwwwww..wwoorrllddppoorrttssoouurrccee..ccoomm//ppoorrttss//EEGGYY__SSiiddii__KKeerriirr__TTeerrmmiinnaall__22559988..pphhpp]] 
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PPaarrtt  ((IIIIII))--  CChhaapptteerr  ((33))  

((33--33))  AApppplliiccaattiioonn  MMooddeell  iinn  SSlluumm  AArreeaa  iinn  EEggyypptt  ((GGaannaabbeeyyaa  AArreeaa,,  

TTaannttaa))::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  33  

(3 

-1)   

TThhiiss  cchhaapptteerr  iinnttrroodduucceess  aa  sslluumm  aarreeaa  ((GGaannaabbeeyyaa  SSlluummss))  wwhhiicchh  ssuuffffeerrss  

ppoooorr  eeccoonnoommiicc,,  ccoonnssttrruuccttiioonnaall,,  aanndd  eennvviirroonnmmeennttaall  ssttaattuuss..  TThhee  rreesseeaarrcchh  

iinnttrroodduucceess  aann  aannaallyyssiiss  ttoo  tthhee  mmaaiinn  ddaattaa  ffoorr  tthhee  aarreeaa  aanndd  iittss  mmaaiinn  

pprroobblleemmss,,  aafftteerr--wwhhiicchh  iitt  iinnttrroodduucceess  ssoommee  ssuuggggeesstteedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  ttoo  

hheellpp  ssoollvviinngg  oorr  mmiittiiggaattiinngg  tthheessee  pprroobblleemmss..  
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Fig(287): (left) Tanta location map related to Delta Region (right) Fig(..): Al-Saied Al-Badawy Mosque in 

Tanta 

viewed from El-Sekka El-Gedeeda st. 

Fig(288): (left) Gannabeya's distance from El-Badawy Mosque (right) Ganbeya location in Tanta City 

((33--33))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  UUrrbbaann  SSlluummss  ((GGaannaabbeeyyaa  ddiissttrriicctt  iinn  TTaannttaa))::    

TTaannttaa  iiss  tthhee  ccaappiittaall  cciittyy  ooff  GGhhaarrbbeeyyaa  GGoovveerrnnoorraattee  llooccaatteedd  iinn  tthhee  hheeaarrtt  ooff  DDeellttaa  rreeggiioonn..  IItt  lliieess  

oonn  bbootthh  CCaaiirroo--AAlleexxaannddrriiaa  aaggrriiccuullttuurraall  rrooaadd  aanndd  CCaaiirroo--AAlleexxaannddrriiaa  rraaiillwwaayy,,  111100  kkmm  ffrroomm  

CCaaiirroo  aanndd  112200  kkmm  ffrroomm  AAlleexxaannddrriiaa..  TTaannttaa  iiss  wweellll  kknnoowwnn  bbyy  iittss  ffaammoouuss  AAll--BBaaddaawwyy  mmoossqquuee  

aanndd  sshhrriinnee  eessttaabblliisshheedd  iinn  tthhee  FFaattiimmiidd  eerraa,,  sseeee  ffiigg  ((228877))..  TTaannttaa  hhaadd  aa  ppooppuullaattiioonn  ooff  444455,,556600  iinn  

22001122  cceennssuuss11...    aanndd  iiss  aaddmmiinniissttrraattiivveellyy  ddiivviiddeedd  iinnttoo  ttwwoo  ddiissttrriiccttss,,  eeaacchh  ccoonnssiissttiinngg  ooff  sseevveenn  

SShheeiiaakkhhaass..    

  

  

  

  

  

  

  

  

TThheerree  aarree  77  sslluummss  aanndd  iinnffoorrmmaall  aarreeaass  iinn  TTaannttaa  wwiitthh  aa  ttoottaall  aarreeaa  ooff  552255  FFeeddddaann22..  SSlluummss  iinn  

TTaannttaa  aarree  cchhaarraacctteerriizzeedd  bbyy  iinnssuuffffiicciieenntt  ssoolliidd  wwaassttee  ddiissppoossaall  ssyysstteemmss,,  ppoooorr  qquuaannttiittyy  aanndd  

qquuaalliittyy  ooff  ppoottaabbllee  wwaatteerr,,  wwaatteerr  ccaannaallss  aanndd  ddrraaiinnss  ppoolllluuttiioonn  bbyy  iinndduussttrriiaall  wwaassttee  aanndd  sseewwaaggee,,  

ttooggeetthheerr  wwiitthh  vviioolleennccee  aanndd  aa  hhiigghheerr  ccrriimmee  rraattee..  TThhee  oollddeesstt  sslluumm  aarreeaa  iinn  TTaannttaa  iiss  EEll--GGaannaabbeeyyaa  

aarreeaa,,  llooccaatteedd  iinn  tthhee  hheeaarrtt  ooff  tthhee  cciittyy  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((228888))..  
  

((33--33--11))  LLooccaattiioonn  aanndd  AArreeaa::  GGaannaabbeeyyaa  ddiissttrriicctt  iiss  llooccaatteedd  iinn  tthhee  rriigghhtt  hhaallff  ooff  tthhee  hheeaarrtt  ooff  

TTaannttaa  cciittyy,,  220000  mmeetteerrss  ffrroomm  EEll--BBaaddaawwyy  sshhrriinnee  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((228888))..  GGaannaabbeeyyaa''ss  aarreeaa  iiss  7788  

ffeeddddaannss,,  wwhhiicchh  iiss  22..66  ppeerrcceenntt  ooff  TTaannttaa’’ss  ttoottaall  bbuuiilltt--uupp  uurrbbaann  aarreeaa..  IItt  aaccccoommmmooddaatteess  1166,,775500  

ppeeooppllee,,  ffoorrmmiinngg  44..44%%  ooff  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  ooff  TTaannttaa  cciittyy..    
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Fig(290): (left) Land Surface Temperature in Tanta 

city, measured in August, 2013 (up) Sky Clearence in 

Tanta City 
Source: (left) Hala Adel Effat, et,al. 2013  (up) Egyptian 

Metrological Authority Database - www.ema.org.eg/  

Fig(289): Climatic features in Tanta City 
Source: www.wmo.int/  

((33--33--22))  CClliimmaattee::    

AAss  aa  ppaarrtt  ooff  TTaannttaa  cciittyy,,  GGaannaabbeeyyaa  hhaass  aa  hhoott,,  

hhuummiidd  cclliimmaattee..  AAvveerraaggee  tteemmppeerraattuurree  iiss  2266  

00  iinn  

ssuummmmeerr  aanndd  115500  iinn  wwiinntteerr..  TTeemmppeerraattuurree  mmaayy  

rreeaacchh  444400  iinn  hhootttteesstt  ddaayyss  oorr  ddeecclliinnee  ttoo  88  
00  iinn  

ccoollddeesstt  oonneess..  RReellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  iinn  GGaannaabbeeyyaa  

iiss  oobbvviioouussllyy  hhiigghh,,  ssttaarrttiinngg  wwiitthh  2222..11  %%  iinn  MMaayy  

aanndd  JJuunnee,,  aanndd  rreeaacchhiinngg  7722%%  iinn  JJaannuuaarryy  aanndd  

AAuugguusstt..  

DDeessppiittee  tthhee  hhiigghh  hhuummiiddiittyy  lleevveellss  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  

iitt  rraarreellyy  hhaass  rraaiinn  ffaallll..  PPrreecciippiittaattiioonn  iiss  bbaarreellyy  1133  

mmmm  iinn  wweetttteesstt  mmoonntthhss  aanndd  zzeerroo  mmmm  iinn  

SSuummmmeerr  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg  ((228899))..    
  

((33--33--22--AA))  SSuunn  EExxppoossuurree::    

IInn  ggeenneerraall,,  TTaannttaa  cciittyy  eennjjooyyss  aa  vveerryy  ggoooodd  ssuunn  eexxppoossuurree  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr..  SSkkyy  cclleeaarraannccee  vvaarriieess  

bbeettwweeeenn  4400%%  iinn  DDeecceemmbbeerr  aanndd  9966%%  iinn  AAuugguusstt  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  DDiirreecctt  nnoorrmmaall  iirrrraaddiiaattiioonn  

oonn  eeaarrtthh  ssuurrffaaccee  iinn  TTaannttaa  iiss  55..55ttoo  66..33  kkWWhh//mm22//ddaayy  aass  mmeennttiioonneedd  iinn  cchhaapptteerr  22..  LLoonngg  ddaayy  

dduurraattiioonn  iiss  aallssoo  aann aaddvvaannttaaggee  aass  iitt  rraannggeess  bbeettwweeeenn  1100..22  hhoouurrss  iinn  DDeecceemmbbeerr  ttoo  1144..11  hhoouurrss  iinn  

JJuunnee..  GGaannaabbeeyyaa  iiss  eevveenn  mmoorree  eexxppoosseedd  ttoo  ssuunn  rraayyss  dduuee  ttoo  iittss  hhiigghh  ccoonnttoouurr  lleevveell  ccoommppaarreedd  ttoo  

iittss  ssuurrrroouunnddiinnggss..  LLaanndd  ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurree  ffoorr  TTaannttaa  cciittyy  wwaass  mmeeaassuurreedd  iinn  AAuugguusstt,,  22001133,,  

sshhoowwiinngg  tthhaatt  GGaannaabbeeyyaa  ddiissttrriicctt  hhaadd  hhiigghheerr  ssuurrffaaccee  tteemmppeerraattuurreess  tthhaann  ootthheerr  nneeiigghhbboouurriinngg  

ddiissttrriiccttss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((229900))33..      SShhaaddiinngg  ffaaccttoorr  iiss  aallssoo  llooww  dduuee  ttoo  llooww  ccoonnssttrruuccttiioonn  lleevveellss  iinn  

tthhee  aarreeaa..  SSoo,,  ssoollaarr  ssyysstteemmss  ccaann  wwoorrkk  vveerryy  eeffffiicciieennttllyy  iinn  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa..  
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Fig(291): (left) Fig(..): Countour lines of Gannabeyah, Tanta (middle) View from the hill in Ganabeya 

plateau (left) Stairs leading to the streets of Ganabeya. 
 Source: (left) http://www.mappery.com/map-of/Draft-Elevation-Map-Nile-Delta/ Retreived 10/4/2015 (middle& left) photo taken by 

researcher 

((33--33--22--BB))  WWiinndd  SSppeeeedd::    

WWiinndd  ssppeeeedd  iinn  TTaannttaa  aanndd  iittss  ssuurrrroouunnddiinngg  rreeggiioonn  iiss  llooww  ttoo  mmooddeerraattee  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr..  TThhee  

hhiigghheesstt  ssppeeeedd  iiss  dduurriinngg  FFeebbrruuaarryy  ((55..0088  mm//ss))  wwhhiillee  tthhee  lloowweesstt  iiss  dduurriinngg  JJuunnee  ((44..1199  mm//ss))..  TThhiiss  

llooww  ssppeeeedd  ddeellaayyss  tthhee  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  ooff  tthhee  ssooiill  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  iiss  nnoott  

tthhee  mmoosstt  pprreeffeerrrreedd  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  ddiissttrriicctt..  

  

((33--33--33))  TTooppooggrraapphhyy::    

GGaannaabbeeyyaa  hhaass  aa  hhiigghh  llaanndd  ttaabbllee  ccoommppaarreedd  ttoo  tthhee  ssuurrrroouunnddiinngg  aarreeaa..  TThhiiss  aalllloowwss  tthhee  ddwweelllleerrss  

ttoo  vviieeww  tthhee  ttoouurriissttiicc  ssiitteess  ooff  TTaannttaa,,  iinncclluuddiinngg  tthhee  BBaaddaawwyy  MMoossqquuee  ffrroomm  tthhee  hhiillll..  TThhee  lleevveell  

ddiiffffeerreennccee  iiss  aabboouutt  oonnee  mmeetteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((229911))..  TThhiiss  lleevveell  ddiiffffeerreennccee  ccaauusseedd  aa  ddiiffffiiccuullttyy  

iinn  ssuuppppllyyiinngg  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  aanndd  nnaattuurraall  ggaass  ttoo  tthhee  aarreeaa,,  aass  tthhee  ssuuppppllyyiinngg  ssttaattiioonn  iiss  llooccaatteedd  

iinn  aa  lloowweerr  lleevveell  aanndd  tthhee  ddwweelllleerrss  hhaavvee  lleessss  wwiilllliinngg  ttoo  ppaayy  ffoorr  iitt..        

  

((33--33--44))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess::    

GGaannaabbeeyyaa''ss  ssooiill  iiss  ccllaassssiiffiieedd  bbyy  aalllluuvviiaall  ssooiill  wwhhiicchh  ccoonnssiissttss  ooff  ccllaayy  ddeecckk  ooff  vvaarriiaabbllee  tthhiicckknneessss  

wwiitthh  vveerryy  llooww  ppeerrmmeeaabbiilliittyy,,  uunnddeerrllaaiinn  bbyy  aann  iinntteerrssttrraattiiffiiccaattiioonn  ooff  ssaanndd  aanndd  llooaamm  llaayyeerrss..  TThhee  

ssooiill  iiss  nnoott  ssuuiittaabbllee  ffoorr  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aass  iitt  sslloowwllyy  ddrraaiinnss  ddoowwnn  lliiqquuiiddss..  AAss  sshhoowwnn  bbeeffoorree,,  

tthhee  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  tthhee  ssooiill  iinn  TTaannttaa  cciittyy  iiss  55xx1100--77  ttoo  1100--44  mm33//mm22//ddaayy,,  wwhhiicchh  iiss  lleessss  

ssuuiittaabbllee  ffoorr  wwaatteerr  lleeaacchhiinngg  ((ee..gg..  ttrreenncchheess  oorr  lleeaacchh--ffiieelldd))44..      

  

((33--33--55))  PPooppuullaattiioonn  cchhaarraacctteerriissttiiccss::    

GGaannaabbeeyyaa''ss  ddwweelllleerrss  bbeelloonngg  ttoo  ttwwoo  mmaaiinn  ggrroouuppss;;  tthhee  nnaattiivvee  ffaammiilliieess  wwhhoo  eexxiisstt  iinn  tthhee  aarreeaa  ffoorr  

mmaannyy  ggeenneerraattiioonnss,,  aanndd  tthhee  iimmmmiiggrraannttss  wwhhoo  ccaammee  ffrroomm  SSuueezz  iinn  tthhee  aafftteerrmmaatthh  ooff  tthhee  11996677  

wwaarr..  EEaacchh  ggrroouupp  iiss  llooccaalliizzeedd  iinn  iittss  oowwnn  qquuaarrtteerr  aanndd  tthheeyy  bbootthh  aarree  ccoohheessiivvee  wwiitthh  vveerryy  ssttrroonngg  

rreellaattiioonnsshhiippss..  CCrriimmee  rraattee  iiss  mmooddeerraattee  aanndd  ssoommee  ddiissttuurrbbaanncceess  mmaayy  ooccccuurr  wwhheenn  ssttrraannggeerrss  ttrryy  ttoo  

iinnttrruuddee  iinnttoo  tthhee  aarreeaa..  WWoommeenn  hhaavvee  ssttrroonngg  pprreesseennccee  aanndd  hheeaavviillyy  aaffffeecctt  mmoosstt  ssoocciiaall  ddeecciissiioonnss..  

http://www.mappery.com/map-of/Draft-Elevation-Map-Nile-Delta/
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Fig(292): Housewives in Al-Khadem st. (Left), and the researcher with a house owner sitting on her Mastaba 

(middle), and Workers standing beside public water tap in Al-Hamouly st. (right) 

Fig(293): Educational Level in Tanta 

City, 2010 

Strategic Planning Report for Tanta City, 2010 

TThhee  aavveerraaggee  ffaammiillyy  ssiizzee  iiss  44..22  ppeerrssoonn//ffaammiillyy 55..    FFiigg((229922))  sshhoowwss  ssaammpplleess  ooff  GGaannnnaabbeeyyaa  

ddwweelllleerrss..    

((33--33--55--AA))  AAggee::    

AAbboouutt  6666..77  ppeerrcceenntt  ooff  ttoottaall  TTaannttaa  cciittyy  ppooppuullaattiioonn  iiss  iinn  tthhee  aaggee  ooff  1155  ttoo  6655  yyeeaarrss,,  wwhhiicchh  iiss  

ccoonnssiiddeerreedd  mmoossttllyy  tthhee  wwoorrkkiinngg  llaabboorr  aaggee  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  aass  mmoosstt  ddwweelllleerrss  wwoorrkk  iinn  pprriivvaattee  

sseeccttoorr  tthhaatt  hhaass  nnoo  ddeeffiinneedd  aaggee  ffoorr  rreettiirreemmeenntt..  CChhiillddrreenn  bbeellooww  1144  yyeeaarrss  aarree  2255..55  %%,,  wwhhiillee  tthhee  

eellddeerrss  aaggeedd  aabboovvee  6655  aarree  77..99  %%  wwhhiicchh  iiss  hhiigghheerr  tthhaann  ttoottaall  GGoovveerrnnoorraattee  aavveerraaggee..  MMaalleess  ffoorrmm  

5500..88%%  ooff  ppooppuullaattiioonn  wwhhiillee  ffeemmaalleess  aarree  4499..22%%  aaccccoorrddiinngg  ttoo  22000066  ssttaattiissttiiccss..  

  

((33--33--55--BB))  EEdduuccaattiioonn::    

GGaannaabbeeyyaa  hhaass  22  eelleemmeennttaarryy  sscchhoooollss  aanndd  oonnee  AAzzhhaarr  

iinnssttiittuuttee,,  aallll  llooccaatteedd  oovveerr  11666633  ssqquuaarree  mmeetteerrss  aanndd  sseerrvviinngg  

33330000  ssttuuddeennttss..  EEdduuccaattiioonnaall  lleevveell  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iiss  ggeenneerraallllyy  

llooww  ttoo  iinntteerrmmeeddiiaattee..  NNoo  ooffffiicciiaall  ddaattaa  iiss  aavvaaiillaabbllee  aabboouutt  

eedduuccaattiioonnaall  ssttaattuuss  iinn  GGaannaabbeeyyaa  aarreeaa,,  bbuutt  ffiigg((229933))  sshhoowwss  

tthhee  ssttaattuuss  iinn  TTaannttaa  CCiittyy  aass  ggeenneerraall..  
  

  

((33--33--55--CC))  PPrrooffeessssiioonn  &&  EEmmppllooyymmeenntt::    

GGaannaabbeeyyaa  iiss  aa  ccoommmmeerrcciiaall  //  iinndduussttrriiaall  aarreeaa,,  ccoonnttaaiinniinngg  113322  

mmeettaall  wwoorrkksshhooppss,,  1100  sswweeeettss  ffaaccttoorriieess,,  3344  wwoooodd  aanndd  

ffuurrnniittuurree  wwoorrkksshhooppss,,  aanndd  9900  sshhooee  aanndd  lleeaatthheerr  wwoorrkksshhooppss,,  

aalloonngg  wwiitthh  aa  ttoottaall  ooff  228888  ccoommmmeerrcciiaall  uunniittss..  TThhee  mmaaiinn  

pprrooffeessssiioonn  ooff  tthhee  ddwweelllleerrss  iiss  ccrraaffttssmmaannsshhiipp,,  eessppeecciiaallllyy  bbllaacckkssmmiitthhiinngg,,  mmeettaall  wweellddiinngg  aass  wweellll  

aass  ttrraaddiinngg  aanndd  ggaarrbbaaggee  ssoorrttiinngg,,  sseeee  ffiigg((229944))..    
  

  

  



      

                                                                                                                                                                                                                                                          PPaarrtt  ((IIIIII))  ––  CChhaapptteerr  ((33))   

 

 
245 

Fig(295): The main Municipality 

Garage  of Tanta located in Ganabeya 

district 

Fig(294): The researcher beside a blacksmith shop in Gannbeyah (left), and heaps of metal and paper 

garbage collected and sold (middle and right) in Gannabeya, Tanta 

((33--33--66))  UUrrbbaann  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  
  

((33--33--66--AA))  LLaanndd  UUssee  aanndd  oowwnneerrsshhiipp::  UUnnlliikkee  mmoosstt  ooff  

TTaannttaa  ddiissttrriiccttss,,  rreessiiddeennttiiaall  llaanndd  uussee  iinn  GGaannnnaabbeeyyaa  iiss  

bbaarreellyy  5500%%  ooff  tthhee  ttoottaall  aarreeaa,,  wwhhiillee  iinndduussttrriiaall  aanndd  

wwoorrkksshhoopp  uusseess  aarree  3344%%,,  ffoolllloowweedd  bbyy  ccoommmmeerrcciiaall  uusseess  

aabboouutt  1155%%..  GGaannaabbeeyyaa  ccoonnttaaiinnss  tthhee  mmaaiinn  mmuunniicciippaalliittyy  

ggaarraaggee,,  ssttoorraaggee  ffaacciilliittiieess,,  aanndd  ssttaabblleess  iinn  TTaannttaa  cciittyy..  TThhee  

llooccaall  aauutthhoorriittyy  aanndd  AAwwkkaaff  oowwnn  mmoorree  tthhaann  2255  %%  ooff  

GGaannaabbiiaa’’ss  ttoottaall  llaanndd  aarreeaa..  TThhee  rreemmaaiinniinngg  7755  %%  bbeelloonnggss  

ttoo  pprriivvaattee  oowwnneerrsshhiipp..  

  

((33--33--66--BB))  UUrrbbaann  ssttaattee  aanndd  ccaappaacciittyy::  

  GGaannaabbeeyyaa,,  aass  wweellll  aass  SSaattttoottaa  aanndd  QQoorraasshhyy  ddiissttrriiccttss  aarree  ccoonnssiiddeerreedd  sslluumm  aarreeaass  hhaavviinngg  

aa  ttoopp  pprriioorriittyy  ffoorr  uuppggrraaddiinngg  aanndd  iimmpprroovveemmeenntt  iinn  ggoovveerrnnmmeennttaall  ssttrraatteeggiieess..    

  AAbboouutt  7700  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  bbuuiillddiinnggss  iinn  GGaannaabbeeyyaa  aarree  llooww--rriissee  wwiitthh  oonnee  oorr  ttwwoo  fflloooorrss  

wwiitthh  bbaadd  ssttaattee  aanndd  ddeetteerriioorraatteedd  iinnffrraassttrruuccttuurree..      

  TThhee  mmoosstt  ddeetteerriioorraatteedd  qquuaarrtteerr  iiss  TTaallll--EEllhhaaddddaaddeeeenn,,  llooccaatteedd  ssoouutthh  eeaasstt,,  wwhheerree  mmoosstt  

ddwweelllleerrss  wwoorrkk  iinn  ccrraaffttssmmaannsshhiipp  ccaauussiinngg  mmaannyy  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss..    

  AAwwkkaaff  hhoouusseess  aarree  ddeetteerriioorraatteedd  bbeeccaauussee  tthhee  ddwweelllleerrss  hhaavvee  nneeiitthheerr  aabbiilliittyy  nnoorr  aauutthhoorriittyy  

ffoorr  rreenneewwaall..    

  PPoooorr  mmiiggrraannttss  aanndd  ootthheerrss  lliivvee  iinn  sshhaannttiieess  dduuee  ttoo  ssoocciiaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  ffaaccttoorrss  tthhaatt  

hhiinnddeerreedd  rreebbuuiillddiinngg  oorr  rreenneewwaall..    

  SShhaannttyy  aarreeaass  aarree  llooccaatteedd  ssiiddee  bbyy  ssiiddee  wwiitthh  nneeww  ssttrruuccttuurraall  bbuuiillddiinnggss  iinn  aann  oobbvviioouuss  

ccoonnttrraaddiiccttiivvee  iimmaaggee,,  sseeee  ffiigg((229977))..  
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((33--33--77))  PPuubblliicc  SSeerrvviicceess::  
  

((33--33--77--AA))  WWaatteerr  SSuuppppllyy::  TThhee  ppoottaabbllee  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  sseerrvviinngg  TTaannttaa  CCiittyy  hhaass  

bbeeeenn  iinn  sseerrvviiccee  ssiinnccee  11992244..  MMoorree  tthhaann  hhaallff  ooff  TTaannttaa  cciittyy  nneettwwoorrkk  ddeeppeenndd  oonn  wweellllss  ffoorr  ssuuppppllyy..  

WWaatteerr  nneettwwoorrkk  iiss  bbaassiiccaallllyy  ffeedd  tthhrroouugghh  1144  ggrroouunnddwwaatteerr  wweellllss  ddiissttrriibbuutteedd  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((229988)),,  wwiitthh  aa  ddaaiillyy  pprroodduuccttiioonn  ooff  9922,,330000  mm33//dd..  NNeettwwoorrkk  iiss  aallssoo  ffeedd  tthhrroouugghh  aa  ssuurrffaaccee  

wwaatteerr  ppllaanntt  ccaalllleedd  AAll--MMoorraasshhaahhaa,,  pprroodduucciinngg  6677,,220000  mm33//dd))..  TThhee  ttoottaall  wwaatteerr  pprroodduuccttiioonn  ffoorr  tthhee  

cciittyy  ooff  115599,,550000  mm33//dd66..    
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Fig(299): Chemical analysis measures for municipal water supplied from groundwater wells in Tanta city, Feb., 2013 

Source: Maha Abdelfattah et.al. 2013 –Reference No. 7  

Fig(298): Municipal water intakes in Tanta City, 2013 

Gharbeya Governorate Main Beareau Information Center 

BBootthh  wwaatteerr  ssoouurrcceess  ssuuffffeerr  ppoooorr  qquuaalliittyy..  SSuurrffaaccee  wwaatteerr  iinnttaakkee  iiss  aaffffeecctteedd  bbyy  ccaannaallss  ppoolllluuttiioonn  

bbyy  iinndduussttrriiaall  wwaassttee  aanndd  sseewwaaggee,,  wwhhiillee  ggrroouunnddwwaatteerr  wweellllss  aarree  aaffffeecctteedd  wwiitthh  hhiigghh  ppeerrcceennttaaggee  

ooff  MMaannggaanneessee..  TThhee  ddiirreecctt  ddiissppoossaall  ooff  sseewwaaggee  aanndd  

ssoolliidd  wwaassttee  iinnttoo  ccaannaallss  aanndd  ddrraaiinnss  hhaass  ccaauusseedd  aa  

sseerriioouuss  ccoonnttaammiinnaattiioonn  ooff  wwaatteerr..    

  

AA  cchheemmiiccaall  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ssttuuddyy  ccoonndduucctteedd  iinn  

22001133  ttoo  mmeeaassuurree  ttaapp  wwaatteerr  qquuaalliittyy  iinn  TTaannttaa  cciittyy,,  

sshhoowweedd  tthhaatt  ssiixxttyy  tthhrreeee  ssppeecciieess  ooff  ggrreeeenn  aallggaaee,,  

ddiiaattoommss  aanndd  bblluuee--ggrreeeenn  aallggaaee  wweerree  pprreesseenntt  iinn  

ssaammpplleess  ooff  ssuurrffaaccee  wwaatteerr  oorriiggiinn,,  wwhhiillee  FFee,,  MMnn  

aanndd  hhaarrddnneessss  wweerree  ffoouunndd  iinn  ssaammpplleess  ooff  

ggrroouunnddwwaatteerr  oorriiggiinn..  CCoonncceennttrraattiioonnss  ooff  iirroonn  aanndd  

mmaannggaanneessee  wweerree  hhiigghheerr  tthhaann  aaddmmiissssiibbllee  vvaalluueess  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  EEggyyppttiiaann  gguuiiddeelliinneess  aammoouunnttiinngg  ttoo  11  

mmgg  LL--11  ffoorr  iirroonn  aanndd  00..55  mmgg  LL--11  ffoorr  mmaannggaanneessee77..  

TThhee  rreeaassoonn  ooff  tthheessee  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss  wwaass  dduuee  

ttoo  tthhee  eexxiisstteennccee  ooff  ssoommee  wweellllss  llooccaatteedd  iinn  tthhiiss  

zzoonnee  wwiitthh  hhiigghh  ccoonncceennttrraattiioonnss  ooff  IIrroonn  aanndd  

MMaannggaanneessee88. SSeeee  ffiigg((229999))..    
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Fig(300): (left) Water distribution network for Tanta City with 

main line supplying study area (middle) Storing water for 

drinking and washing in houses uphill Tall El-Haddadeen, 

Gannbeyah (right) Unused water tower in Ganabeya. Source: (left) 

Mahmoud A. Elsheikh, et.,al.2013– Refe. No. 9    

TThheerree  aarree  22  wwaatteerr  ttoowweerrss  iinn  TTaannttaa  sshhoowwnn  iinn  tthhee  pprreevviioouuss  mmaapp,,  tthhee  mmaaiinn  oonnee  iiss  llooccaatteedd  iinn  

GGaannaabbeeyyaa  aarreeaa,,  AAll--HHaammoouullyy  ssttrreeeett,,  aanndd  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  hhiigghheesstt  ccoonnttoouurr  lleevveell  aass  sshhoowwnn  iinn  

ffiigg((....))..  TThhee  TToowweerr''ss  ttoottaall  ccaappaacciittyy  iiss  335500  mm33  aanndd  iittss  hheeiigghhtt  iiss  5500  mmeetteerrss..  TThhee  ttoowweerr  iiss  oolldd  aanndd  

nneeeeddss  rreenneewwaall,,  aanndd  hhaassnn''tt  bbeeeenn  iinn  sseerrvviiccee  ssiinnccee  22001111,,  ssoo  iitt  nneeeeddss  mmaaiinntteennaannccee  aanndd  

ddiissiinnffeeccttiioonn  ttoo  bbee  iinn  sseerrvviiccee  aaggaaiinn..  TThhee  mmaaiinn  wweellll  ffeeeeddiinngg  GGaannaabbeeyyaa  nneettwwoorrkk  iiss  llooccaatteedd  aatt  

""KKaaffrreett  EEll--SSeeggnn""  aarreeaa  iinn  TTaannttaa  cciittyy,,  tthhrroouugghh  tthhee  mmaaiinn  ppiippee  ccoommiinngg  ffrroomm  AAll--NNaahhaass  sstt..  ((tthhee  

ssuuppppllyy  ppaatthh  iiss  iilllluussttrraatteedd  aass  rreedd  ppaatthh  iinn  ffiigg  ((330000))99..  BBootthh  wweellll  aanndd  ppiippeess  aarree  llooccaatteedd  iinn  lloowweerr  

aarreeaa  ssoo  wwaatteerr  nneeeeddss  ccoonnttiinnuuoouuss  ppuummppiinngg  ttoo  ffllooww  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy..  AAss  ppuummppiinngg  nneeeeddss  ppoowweerr,,  

tthhee  mmeennttiioonneedd  wwaatteerr  ttoowweerr  wwaass  uusseedd  ttoo  ssttoorree  ppuummppeedd  wwaatteerr  aanndd  aassssuurree  sstteeaaddyy  ffllooww..  AAfftteerr  tthhee  

ttoowweerr  hhaass  ssttooppppeedd  wwoorrkkiinngg,,  wwaatteerr  ccuuttss  bbeeccaammee  aa  ddaaiillyy  ttrreenndd  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  sseeee  ffiigg((330000))..  
  

  

((33--33--77--BB))  SSaanniittaattiioonn::    

AAllll  TTaannttaa''ss  sseewwaaggee  iiss  ddeelliivveerreedd  ttoo  oonnee  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt  llooccaatteedd  ttoo  tthhee  nnoorrtthh  eeaasstt  ooff  tthhee  cciittyy  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((330011))..  SSeevveerraall  ppuummppiinngg  ssttaattiioonnss  sseerrvvee  ttoo  ddeelliivveerr  tthhee  cciittyy''ss  wwaasstteewwaatteerr  ttoo  tthhee  

mmeennttiioonneedd  ppllaanntt..  GGaannaabbeeyyaa  hhaadd  nnoo  mmuunniicciippaall  sseewwaaggee  nneettwwoorrkk,,  ssoo  tthhee  ddwweelllleerrss  hhaavvee  iinnssttaalllleedd  

llooccaall  ppiippeess  aanndd  mmaannhhoolleess  aass  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ssaammee  ffiigguurree..  TThhiiss  nneettwwoorrkk  ddrraaiinnss  iinnttoo  nneeaarreesstt  

mmuunniicciippaall  mmaannhhoolleess  llooccaatteedd  iinn  nneeiigghhbboorr  ddiissttrriiccttss  aass  iilllluussttrraatteedd  iinn  ffiigg  ((330011))..      
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Fig(301): (left) Sewage network in Tanta City (middle) Locally 

installed manholes in Haret Abdelmou'ty, Gannbeyah, (right) 

Local sewage network in Gannbeyah draining into main neighbor 

municipal network. - Source: Gharbeya Governorate Main Beareau 

Information Center, 2013 (middle and right) imaged and illustrated by the 

researcher. 

 

 

Fig(302): Occasional sewage overflow in surrounding low-contoured areas around Ganbeyah 

Source: Gharbeya Governorate Main Beareau Information Center& Administration of slum development special report, 2013 

  

AAss  aa  rreessuulltt  ooff  ddrraaiinniinngg  tthheeiirr  sseewwaaggee  iinnttoo  nneeiigghhbboorriinngg  nneettwwoorrkk  wwhhiicchh  iiss  nnoott  ddeessiiggnneedd  ttoo  ccaarrrryy  

ssuucchh  llooaaddss,,  sseewwaaggee  rreeccuurrrreennttllyy  oovveerrfflloowwss  ccaauussiinngg  sseerriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  aanndd  ccoonnssttrruuccttiioonnaall  

pprroobblleemmss..  BBuutt  tthheessee  oovveerrfflloowwss  ddoonn’’tt  ttaakkee  ppllaaccee  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iittsseellff  bbeeccaauussee  iitt  hhaass  aa  hhiigghheerr  

ccoonnttoouurr  lleevveell  tthhaann  iittss  nneeiigghhbboorrss,,  tthheessee  nneeiigghhbboorrss  aarree  aallwwaayyss  tthhee  aaffffeecctteedd  ppaarrtt  bbyy  oovveerrfflloowwiinngg  

pprroobblleemmss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((330022))..    

  

TThhee  sseewwaaggee  ooff  GGaannaabbeeyyaa  iiss  nnoott  ccaauussiinngg  pprroobblleemmss  oonnllyy  ttoo  iittss  nneeiigghhbboorrss,,  bbuutt  ttoo  tthhee  hhaallll  

sseewwaaggee  ssyysstteemm  ooff  TTaannttaa  cciittyy..  TThhee  113322  mmeettaall  wwoorrkksshhooppss  iinn  tthhee  ddiissttrriicctt  ddrraaiinn  iinndduussttrriiaall  

sseewwaaggee  ffuullll  ooff  hhyyddrraauulliicc  ooiillss,,  ttaallllooww  aanndd  ppaarrttiiccuullaattee  ssoolliiddss  tthhaatt  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt  iiss  nnoott  

http://en.wikipedia.org/wiki/Hydraulic_oil
http://en.wikipedia.org/wiki/Tallow
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Fig(303): Electricity network in Tanta City 

Gharbeya Governorate Main Beareau Information Center, 2013 

ddeessiiggnneedd  ttoo  ddeeaall  wwiitthh..  TThheessee  nnoonn--ddeeggrraaddaabbllee  ccoonnttaammiinnaannttss  ffiinndd  tthheeiirr  wwaayy  ttoo  wwaatteerrwwaayyss  

wwiitthhoouutt  pprrooppeerr  ttrreeaattmmeenntt,,  ccaauussiinngg  aaddddiittiioonnaall  eennvviirroonnmmeennttaall  pprroobblleemmss..      

((33--33--77--CC))  EElleeccttrriicciittyy::  

TTaannttaa  cciittyy  iiss  110000%%  ccoovveerreedd  bbyy  eelleeccttrriicciittyy..  TThhee  

nneettwwoorrkk  iiss  ccoonnnneecctteedd  ttoo  tthhee  NNaattiioonnaall  GGrriidd  aanndd  aallll  

ddiissttrriiccttss  aarree  wweellll  ccoovveerreedd  wwiitthh  tthhee  sseerrvviiccee  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg((330033))..  GGaannaabbeeyyaa  ddwweelllleerrss  hhaadd  nnoo  

ccoommppllaaiinnss  aabboouutt  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy,,  eexxcceepptt  tthhee  

sseeaassoonnaall  ccuutt--ooffffss  tthhaatt  ooccccuurr  oonn  aa  nnaattiioonnaall  ssccaallee..   
  

((33--33--77--DD))  NNaattuurraall  GGaass  SSuuppppllyy  

NNaattuurraall  ggaass  nneettwwoorrkk  wwaass  ffiirrsstt  iinnssttaalllleedd  iinn  TTaannttaa  

cciittyy  iinn  11999955  iinn  lliimmiitteedd  aarreeaass..  AAfftteerr  2211  yyeeaarrss  ooff  

iinnssttaallllaattiioonn,,  TTaannttaa''ss  ggaass  nneettwwoorrkk  iiss  bbaarreellyy  ccoovveerriinngg  

5500  ppeerrcceenntt  ooff  tthhee  cciittyy..  MMaannyy  ddiissttrriiccttss  aarree  ssttiillll  

ddeepprriivveedd  bbeeccaauussee  ooff  tthhee  sshhoorrttaaggee  ooff  ffiinnaannccee..  TThhee  

llooccaall  aauutthhoorriittyy  iiss  ppllaannnniinngg  ttoo  eexxppaanndd  tthhee  sseerrvviiccee  ttoo  

ccoovveerr  110000%%  ooff  tthhee  cciittyy  bbyy  22002277..  

GGaannaabbeeyyaa  iiss  ssttiillll  ddeeppeennddiinngg  oonn  LLPPGG  ccaanniisstteerrss  ffoorr  

ccooookkiinngg  aanndd  sstteeeell  wweellddiinngg..  NNoo  sseerriioouuss  

ccoommppllaaiinnttss  wweerree  rreeccoorrddeedd  aabboouutt  tthhiiss  ppooiinntt  

dduurriinngg  oouurr  vviissiitt,,  eexxcceepptt  tthhee  hhiikkiinngg  pprriiccee  ooff  

ccaanniisstteerrss  dduurriinngg  wwiinntteerr  sseeaassoonn..      
  

((33--33--77--EE))  SSoolliidd  wwaassttee  ddiissppoossaall::  TTaannttaa  iiss  ggeenneerraallllyy  sseerrvveedd  bbyy  sseevveerraall  pprriivvaattee  ccoommppaanniieess  tthhaatt  

ccoolllleecctt  tthhee  cciittyy’’ss  ssoolliidd  wwaassttee..  WWaassttee  iiss  rreeccyycclleedd  aanndd  ttuurrnneedd  iinnttoo  oorrggaanniicc  mmaannuurree  bbyy  aa  ffaaccttoorryy  

llooccaatteedd  iinn  DDiiffrraa  vviillllaaggee,,  tthhaatt  ccaann  pprroocceessss  332200  ttoonnss  ppeerr  ddaayy..  TThhee  uunnuussaabbllee  rreeffuussee  wwaass  

rreegguullaarrllyy  bbuurriieedd  iinn  ssoolliidd  wwaassttee  llaannddffiillllss  ((tthhrreeee  uunniittss))  oonn  aann  aarreeaa  ooff  tthhrreeee  FFeeddddaannss  nneeaarr  tthhee  

ffaaccttoorryy..  DDuuee  ttoo  wwaassttee  aaccccuummuullaattiioonn,,  aa  nneeww  llaannddffiillll  wwaass  ccoonnssttrruucctteedd  iinn  SSaaddaatt  cciittyy,,  wwiitthh  aa  ttoottaall  

ccoosstt  ooff  1122  mmiilllliioonn  EEggyyppttiiaann  ppoouunnddss  ((EEGGPP)),,  ttoo  bbee  uusseedd  aass  tthhee  ccuurrrreenntt  llaannddffiillll  ooff  GGhhaarrbbeeyyaa  

GGoovveerrnnoorraattee..    
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Fig(304): (left) Sorted garbage stored in Ganabeya streets before 

being sold (middle and right) Regular burning of refused waste near 

the walls of the main  Municipal Garage- impaged by the researcher. 

SSoommee  ooff  GGaannaabbeeyyaa  ddwweelllleerrss  wwoorrkk  oonn  ggaarrbbaaggee  ccoolllleeccttiinngg  ffrroomm  nneeaarrbbyy  ddiissttrriiccttss..  GGaatthheerreedd  

ggaarrbbaaggee  iiss  ssoorrtteedd  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..  VVaalluuaabbllee  ccoonntteennttss  lliikkee  mmeettaallss,,  ppaappeerrss  aanndd  ppllaassttiiccss  aarree  

ssoolldd  ttoo  rreeccyycclliinngg  ffaaccttoorriieess,,  wwhhiillee  ootthheerr  rreessiidduueess  aarree  ddiissppoosseedd  bbeessiiddee  tthhee  wwaallllss  ooff  MMuunniicciippaall  

GGaarraaggee..  PPeeooppllee  lliivviinngg  nneeaarr  tthhee  ggaarraaggee  rreegguullaarrllyy  bbuurrnn  uupp  tthhiiss  hheeaapp  ttoo  ggeett  rriidd  ooff  iitt,,  ccaauussiinngg  aaiirr  

ppoolllluuttiioonn  aanndd  rreessppiirraattoorryy  aaiillmmeennttss,,  ffiigg((330044))..      

((33--33--88))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss::  
  

  GGaannaabbeeyyaa  iiss  wweellll  ssuupppplliieedd  bbyy  mmuunniicciippaall  eelleeccttrriicciittyy..  TThhee  mmaaiinn  sshhoorrttaaggee  iiss  iinn  ggaass,,  wwaassttee  

ddiissppoossaall  aanndd  rreeccuurrrreenntt  wwaatteerr--ccuuttss..  

  SSaanniittaattiioonn  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iiss  nnoott  aa  pprroobblleemm,,  bbuutt  iitt  ccaauusseess  aa  cchhrroonniicc  oovveerrffllooww  pprroobblleemm  iinn  

nneeaarrbbyy  ddiissttrriiccttss  wwhhiicchh  aarree  lloowweerr  iinn  llaanndd  lleevveell  tthhaann  GGaannaabbeeyyaa..  

  SSooiill  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iiss  nnoott  ssuuiittaabbllee  ffoorr  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  bbeeiinngg  ooff  llooww  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  nnaattuurree..  

LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  mmaayy  ccaauussee  wwaallll  ddaammppnneessss  ffoorr  nneeaarrbbyy  ddiissttrriiccttss''  ccoonnssttrruuccttiioonnss  wwiitthh  

lloowweerr  ccoonnttoouurr..  

  TTeemmppeerraattuurree  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iiss  hhiigghh  aanndd  ssuuiittaabbllee  ffoorr  bbootthh  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aanndd  bbiiooggaass  

ggeenneerraattiioonn  ssyysstteemmss..  

  GGaannaabbeeyyaahh  iiss  rriicchh  iinn  ssoolliidd  wwaassttee  ggaatthheerreedd  ffrroomm  aallll  TTaannttaa  cciittyy,,  ssoo  iitt  ccaann  ggeett  bbeenneeffiitt  ffrroomm  

tthhee  oorrggaanniicc  wwaassttee  iinn  ggeenneerraattiinngg  bbiiooggaass  aanndd  pprroodduucciinngg  sslluurrrryy  ffeerrttiilliizzeerr..  

  TThhee  mmaaiinn  aanniimmaall  hhoossppiittaall  iinn  TTaannttaa  iiss  llooccaatteedd  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  wwhhiicchh  ccaann  bbee  aa  ggoooodd  ssoouurrccee  

ooff  mmaannuurree  ttoo  bbee  uusseedd  iinn  bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn..  

  GGrroouunnddwwaatteerr  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iiss  ssuuiittaabbllee  ffoorr  eexxttrraaccttiioonn  aanndd  ccoonnssuummppttiioonn,,  bbuutt  nneeeeddss  aa  pprrooppeerr  

ttrreeaattmmeenntt  dduuee  ttoo  hhiigghh  mmaannggaanneessee  rraattiioo..  HHiigghh  wwaatteerr  ttoowweerr  iinn  tthhee  aarreeaa  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  

aassssuurree  aa  ccoonnttiinnuuoouuss  wwaatteerr  ssuuppppllyy..  
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Fig(305): Ganabeya water tower and vacant land beside it 

  EEdduuccaattiioonn  lleevveell  iinn  GGaannaabbeeyyaa  iiss  llooww  ttoo  mmeeddiiuumm,,  ssoo  iitt  iiss  ddiiffffiiccuulltt  ffoorr  tthheemm  ttoo  ttrreeaatt  wwiitthh  

aaddvvaanncceedd  tteecchhnnoollooggiieess  lliikkee  ssoollaarr  ssyysstteemmss..  

  MMaannyy  GGaannaabbeeyyaa  hhoouusseess  aarree  oowwnneedd  bbyy  GGoovveerrnnmmeenntt  aanndd  AAwwqqaaff,,  wwhhiicchh  mmeeaannss  tthhaatt  tthhee  

iinnhhaabbiittaannttss  ccaann''tt  ppeerrffoorrmm  aa  ssiiggnniiffiiccaanntt  mmooddiiffiiccaattiioonn  iinn  tthheessee  hhoouusseess  wwiitthhoouutt  ppeerrmmiissssiioonn..  

  PPeeooppllee  iinn  GGaannaabbeeyyaa  hhaavvee  ssttrroonngg  rreellaattiioonnss  aanndd  ggoooodd  nneeiigghhbboorrhhooooddss,,  ssoo  iinnssttaalllliinngg  aa  ggrroouupp  

ffaacciilliittyy  lliikkee  tthhee  AABBRR  ccaann  bbee  ssuuiittaabbllee  ffoorr  tthheemm..  

  IInndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  tthhee  bbllaacckkssmmiitthh  sshhooppss  iiss  hhaarrmmiinngg  tthhee  mmaaiinn  sseewwaaggee  nneettwwoorrkk  

aanndd  ccaann''tt  bbee  ttrreeaatteedd  bbyy  TTaannttaa''ss  mmaaiinn  ttrreeaattmmeenntt  ppllaanntt,,  ssoo  tthhee  pprrooppoosseedd  ssaanniittaattiioonn  ssyysstteemm  

mmuusstt  bbee  aabbllee  ttoo  ddeeaall  wwiitthh  iinndduussttrriiaall  wwaassttee  pprrooppeerrllyy..    
  

((33--33--99))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  AArreeaa::  

TThhee  pprrooppoosseedd  mmooddeell  aaiimmss  ttoo  ssoollvvee  tthhee  wwaatteerr,,  ssaanniittaattiioonn  pprroobblleemm  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa''ss  nneeiigghhbboorrss,,  

aass  wweellll  aass  ssoollvviinngg  iittss  wwaatteerr,,  ggaass  aanndd  wwaassttee  ddiissppoossaall  pprroobblleemm..  
  

((33--33--99--AA))  GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  wweellll::    

WWaatteerr  ssuuppppllyy  iinn  GGaannaabbeeyyaa  ccoommeess  ffrroomm  aa  ggrroouunndd  wweellll  llooccaatteedd  iinn  lloowweerr  aarreeaa..  WWiitthh  wwaatteerr  

fflloowwiinngg  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy  aanndd  wwiitthh  iinnssuuffffiicciieenntt  ppuummppiinngg  ssyysstteemm,,  GGaannaabbeeyyaa  ssuuffffeerr  rreeccuurrrreenntt  

wwaatteerr  ccuuttss  aass  iilllluussttrraatteedd  bbeeffoorree..  TThhee  pprrooppoosseedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  iiss  ttoo  ddiigg  nneeww  wwaatteerr  wweellll  bbeessiiddee  

tthhee  eexxiissttiinngg  wwaatteerr  ttoowweerr  iinn  GGaannaabbeeyyaa..  TThhiiss  wweellll  ccaann  ssuuppppllyy  tthhee  aarreeaa  iinnddeeppeennddeennttllyy,,  mmaakkiinngg  

tthhee  aarreeaa  iinnddeeppeennddeenntt  ffrroomm  tthhee  cciittyy  nneettwwoorrkk..  TThhee  mmuunniicciippaall  wwaatteerr  ddiissttrriibbuuttiioonn  nneettwwoorrkk  iinn  tthhee  

cciittyy  wwiillll  ssuuffffeerr  lleessss  llooaaddss  aanndd  nnoo  ccoonnttiinnuuoouuss  ppuummppiinngg  wwiillll  bbee  rreeqquuiirreedd..  

TThhee  pprrooppoosseedd  llooccaattiioonn  ffoorr  tthhee  wweellll  iiss  iinn  tthhee  vvaaccaanntt  llaanndd  llooccaatteedd  bbeessiiddee  tthhee  wwaatteerr  ttoowweerr  aanndd  

oowwnneedd  bbyy  tthhee  mmuunniicciippaalliittyy,,  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((330055))..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

WWaatteerr  ttoowweerr  iiss  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  rreeppaaiirr  aanndd  rreeooppeerraattiioonn..  AAss  GGaannaabbeeyyaa''ss  ddwweelllleerrss  hhaavvee  ssttrroonngg  

ssoocciiaall  ccoonnssoolliiddaattiioonn,,  tthheeyy  ccaann  wwoorrkk  ttooggeetthheerr  oonn  ttoowweerr  rreenneewwaall  aafftteerr  mmuunniicciippaall  ppeerrmmiissssiioonn..  

GGrroouunnddwwaatteerr  ppuummpp  aanndd  rree--ooppeerraatteedd  ttoowweerr  wwiillll  ssoollvvee  tthhee  pprroobblleemm  ooff  wwaatteerr  ccoonnttiinnuuiittyy  iinn  tthhee  

aarreeaa..        
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Fig(306): Proposed water supply system for Ganabeya slum area in Tanta- Designed by the researcher 

Fig(307): Proposed water treatment for Ganabeya slum area in Tanta, suggested by the researcher 

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

EExxttrraacctteedd  ggrroouunnddwwaatteerr  wwiillll  nneeeedd  ppuurriiffiiccaattiioonn  bbeeffoorree  hhuummaann  iinnggeessttiioonn  ((ee..gg..  ddrriinnkkiinngg  aanndd  

ccooookkiinngg))  wwhhiicchh  ffoorrmmss  aabboouutt  33%%  ooff  ttoottaall  hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn..  GGrroouuppeedd  ffiillttrraattiioonn  

ssyysstteemmss  aarree  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  eeaacchh  ssttrreeeett..  AAss  ppuubblliicc  ttaappss  iiss  pprreesseenntt  iinn  eevveerryy  ssttrreeeett  iinn  GGaannaabbeeyyaa,,  

tthhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  wwiillll  bbee  iinnssttaalllleedd  oonn  ttoopp  ooff  tthheessee  ttaappss..  LLaaddiieess  wwiillll  ggaatthheerr  tthheeiirr  ddrriinnkkiinngg  

aanndd  ccooookkiinngg  wwaatteerr  ddaaiillyy  ffrroomm  tthhiiss  ttaapp..  TThhee  ssyysstteemm  iiss  ffoorrmmeedd  ooff  llaayyeerrss  ooff  ssaanndd,,  ggrraavveell,,  

cchhaarrccooaall  aanndd  ddaattee  ppaallmm--lleeaaff..  TThheessee  llaayyeerrss  wwiillll  ffiillttrraattee  wwaatteerr  ffrroomm  ssoolliiddss,,  hheeaavvyy  mmeettaallss  aanndd  

lliivviinngg  mmiiccrroooorrggaanniissmmss..  LLaayyeerrss  wwiillll  bbee  rreeppllaacceedd  ppeerriiooddiiccaallllyy  bbyy  oonnee  ffaammiillyy  iinn  ttuurrnn,,  wwhhiillee  tthhee  

ccooaasstt  wwiillll  bbee  ddiivviiddeedd  oonn  tthhee  ffaammiilliieess  ooff  tthhee  ssttrreeeett  aass  aallll..  RReeppllaacceedd  llaayyeerrss  wwiillll  bbee  tthhrroowwnn  wwiitthh  

tthhee  rreeffuusseedd  wwaassttee  iinn  tthhee  ppuubblliicc  ggaarrbbaaggee  ccoolllleeccttiioonn  ppooiinnttss..                      
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Fig(308): Proposed Anaerobic Baffled Reactor system for residential sewage treatment in 

Ganabeya- Designed by the researcher 

Fig(309): Oil, sand and grit separator suggested for 

Ganabeya for industrial wastewater treatment 

Source: Beychok, Milton R. (1967):-Reference No.10 

((33--33--99--BB))  AABBRR  SSyysstteemm  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  sseewwaaggee::    

GGaannaabbeeyyaa  hhoouusseess  ddrraaiinn  sseewwaaggee  iinnttoo  aa  llooccaallllyy  iinnssttaalllleedd  sseewwaaggee  ppiippeess  tthhaatt  ppoouurrss  tthhee  eefffflluueenntt  

iinnttoo  aaddjjaacceenntt  mmuunniicciippaall  ssaanniittaattiioonn  ssyysstteemm..  LLooccaall  ppiippeess  aarree  iinnssttaalllleedd  aalloonngg  wwiitthh  tthhee  nnaattuurraall  

ttooppooggrraapphhiicc  ssllooppee  ooff  tthhee  aarreeaa..  AAnnaaeerroobbiicc  BBaafffflleedd  RReeaaccttoorr  iiss  ssuuggggeesstteedd  ttoo  bbee  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  

eenndd  ppooiinntt  ooff  tthhee  ssllooppiinngg  ssttrreeeettss  jjuusstt  bbeeffoorree  tthhee  mmuunniicciippaall  ggrriidd  ssyysstteemm..  TThhiiss  AABBRR  wwiillll  rreecceeiivvee  

rraaww  wwaasstteewwaatteerr  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  mmuunniicciippaall  ggrriidd..  AABBRR  wwiillll  ppeerrffoorrmm  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaasskkss::  

  PPrriimmaarryy  ttrreeaattmmeenntt  ooff  sseewwaaggee  bbyy  sseeddiimmeennttaattiioonn  aanndd  ddiiggeessttiioonn..  

  PPhhyyssiiccaall  ffiillttrraattiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ffrroomm  ffoooodd,,  sslluuddggee  aanndd  ttiissssuueess..    

  DDeellaayy  ooff  hhyyddrraauulliicc  llooaaddss  iinn  ppeeaakk  hhoouurrss  ssoo  tthhee  mmaaiinn  ggrriidd  wwoonn''tt  rreecceeiivvee  mmaassssiivvee  aammoouunnttss  

ooff  sseewwaaggee  aatt  tthhee  ssaammee  hhoouurr..  

  RReedduuccee  tthhee  ffiinnaall  wwaasstteewwaatteerr  vvoolluummee  ddiisscchhaarrggeedd..    

  PPrrootteecctt  tthhee  mmuunniicciippaall  ggrriidd  ffrroomm  ddeetteerriioorraattiioonn,,  aanndd  eexxtteenndd  iittss  lliiffeettiimmee..  

  

  

((33--33--99--CC))  SSeeppaarraattiioonn  ssyysstteemm  ffoorr  mmiixxeedd  

rreessiiddeennttiiaall//iinndduussttrriiaall  sseewwaaggee::    

TThhee  113322  bbllaacckkssmmiitthh  sshhooppss  iinn  GGaannaabbeeyyaa  

pprroodduuccee  iinndduussttrriiaall  wwaasstteewwaatteerr  tthhaatt  nneeeeddss  

ssppeecciiaall  ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  ccoonnvveerrssiioonn  ooff  iirroonn  

oorr  sstteeeell  iinnttoo  sshheeeett,,  wwiirree  oorr  rrooddss  rreeqquuiirreess  hhoott  

aanndd  ccoolldd  mmeecchhaanniiccaall  ttrraannssffoorrmmaattiioonn  ssttaaggeess  

ffrreeqquueennttllyy  eemmppllooyyiinngg  wwaatteerr  aass  aa  lluubbrriiccaanntt  

aanndd  ccoooollaanntt..  EEfffflluueenntt  wwaatteerr  ccoonnttaaiinnss  

ccoonnttaammiinnaannttss  lliikkee  hhyyddrraauulliicc  ooiillss,,  ttaallllooww  aanndd  

ppaarrttiiccuullaattee  ssoolliiddss,,  wwhhiicchh  aarree  ddiissppoosseedd  iinnttoo  

sseewwaaggee  nneettwwoorrkk  wwiitthhoouutt  pprriioorr  ttrreeaattmmeenntt..  

http://en.wikipedia.org/wiki/Hydraulic_oil
http://en.wikipedia.org/wiki/Tallow
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Fig(310.): Proposed wastewater primary treatment system for Ganabeya industrial water- Designed by 

the researcher 

Fig(311): Sorted organic waste disposal in digester to generate electric power in Ganabeya - Designed 

by  the researcher 

HHiigghh  tteemmppeerraattuurree  ooff  ddrraaiinneedd  wwaatteerr  aallssoo  aaffffeeccttss  tthhee  sseewwaaggee  nneettwwoorrkk,,  ssoo  wwaatteerr  nneeeeddss  

tteemmppeerraattuurree  aaddjjuussttmmeenntt  bbeeffoorree  iitt''ss  ddrraaiinneedd  iinnttoo  tthhee  sseewwaaggee  ssyysstteemm..  OOiill//ssaanndd  ttrreeaattmmeenntt  

ssyysstteemm  mmuusstt  bbee  cchheeaapp  aanndd  eeaassyy  ttoo  ddeeaall  wwiitthh..  
  

TThhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemm  ffoorr  GGaannaabbeeyyaa  sseewwaaggee  iiss  ttoo  iinnssttaallll  aann  OOiill//GGrriitt  sseeppaarraattoorr  ttoo  ccoolllleecctt  ooiill,,  

ggrreeaassee  aanndd  lluubbrriiccaannttss  ffrroomm  tthhee  ssuurrffaaccee,,  aanndd  ttrraapp  ssaanndd,,  ggrriitt  aanndd  ssmmaallll  ppaarrttiiccuullaatteess  iinn  tthhee  

bboottttoomm..  TThhiiss  sseeppaarraattoorr  wwiillll  bbee  iinnssttaalllleedd  bbeeffoorree  tthhee  AABBRR  ssyysstteemm  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  ddeelliivveerreedd  

sseewwaaggee  ttoo  AABBRR  iiss  ooiill--ffrreeee,,  iinn  mmooddeerraattee  tteemmppeerraattuurree  aanndd  ddeeggrraaddaabbllee,,  sseeee  ffiigg((331100))1010..    

  

((33--33--99--DD))  SSoolliidd  WWaassttee  DDiiggeessttiinngg  SSyysstteemm::    

GGaannaabbeeyyaa  ccoolllleeccttss  ssoolliidd  wwaassttee  ffrroomm  aallll  TTaannttaa  cciittyy,,  tthhiiss  wwaassttee  ccaann  bbee  aa  ssoouurrccee  ooff  mmoonneeyy  aanndd  

eelleeccttrriicc  ppoowweerr..  AA  ddiiggeesstteerr  ccaann  bbee  bbuuiilltt  bbeessiiddee  tthhee  aanniimmaall  hhoossppiittaall  aass  sseeeenn  iinn  ffiigg((331111))..  TThhiiss  

ddiiggeesstteerr  wwiillll  bbee  ffeedd  wwiitthh  aallll  ddaaiillyy  rreeffuusseedd  oorrggaanniicc  wwaassttee  wwhhiicchh  tthhee  ccoolllleeccttoorrss  tthhrrooww  aawwaayy  oorr  

bbuurrnn  uupp  aafftteerr  ssoorrttiinngg  tthhee  ggaarrbbaaggee..    
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Fig(312): Suggested Use of generated electricity in running water pump in Ganabeya-  Designed by  the 

researcher 

 

OOtthheerr  ssoouurrcceess  ffoorr  oorrggaanniicc  wwaassttee  ffeeeeddiinngg  tthhee  ddiiggeesstteerr  aarree::  

  MMaannuurree  pprroodduucceedd  bbyy  tthhee  aanniimmaallss  iinn  tthhee  hhoossppiittaall  aanndd  iinn  ddoonnkkeeyy--ccaarrtt  ssttaattiioonn  llooccaatteedd  iinn  

tthhee  aarreeaa..  

  SSlluuddggee  eevvaaccuuaatteedd  ffrroomm  tthhee  AABBRR''ss  ppeerriiooddiiccaallllyy..  

  DDaattee--ppaallmm  lleeaaff  uusseedd  iinn  wwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  ((aafftteerr  rreeppllaacceemmeenntt))..  
  

GGeenneerraatteedd  ppoowweerr  ccaann  bbee  uusseedd  iinn  rruunnnniinngg  tthhee  ggrroouuppeedd  wwaatteerr  ppuummpp  iinnssttaalllleedd  bbeessiiddee  tthhee  wwaatteerr  

ttoowweerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((331122))..   

((33--33--1100))  TThhee  aaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree::  

  BBuurrnniinngg  rreeffuusseedd  ggaarrbbaaggee  wwiillll  bbee  rreedduucceedd  ssiiggnniiffiiccaannttllyy,,  aass  mmoosstt  bbuurrnntt  wwaassttee  iiss  oorrggaanniicc  

wwaassttee  tthhaatt  ccaann''tt  bbee  ssoolldd..  AAss  aa  rreessuulltt,,  aaiirr  qquuaalliittyy  ooff  tthhee  ssttuuddyy  aarreeaa  wwiillll  bbee  iimmpprroovveedd..  

  WWaatteerr  ttoowweerr  wwiillll  rreedduuccee  tthhee  ffrreeqquueennccyy  ooff  wwaatteerr  ccuuttss  iinn  tthhee  aarreeaa..  

  GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  iinn  GGaannaabbeeyyaa  wwiillll  rreedduuccee  tthhee  ppoowweerr  nneeeeddeedd  ffoorr  ppuummppiinngg  

wwaatteerr  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy  ffrroomm  TTaannttaa''ss  nnoorrtthheerrnn  ssttaattiioonn  wwhhiicchh  hhaass  lloowweerr  lleevveell  tthhaann  tthhee  

sseerrvveedd  ssttuuddyy  aarreeaa..    

  GGrroouunnddwwaatteerr  wwiillll  bbee  ttrreeaatteedd  iinn  aann  aacccceeppttaabbllee  mmaannnneerr  uussiinngg  ssiimmppllee  aanndd  cchheeaapp  

mmaatteerriiaallss..    

  LLooaaddiinnggss  oovveerr  tthhee  sseewwaaggee  ssyysstteemm  wwiillll  bbee  rreedduucceedd  bbyy  tthhee  aapppplliiccaattiioonn  ooff  AABBRR  ssyysstteemm,,  

ssoo  lleessss  oovveerrfflloowwss  wwiillll  ooccccuurr  iinn  tthhee  nneeiigghhbboouurriinngg  aarreeaass..  

  IInndduussttrriiaall  ccoonnttaammiinnaannttss  wwiillll  bbee  pphhyyssiiccaallllyy  bblloocckkeedd  bbeeffoorree  rreeaacchhiinngg  tthhee  ppuubblliicc  sseewwaaggee  

ssyysstteemm..  TThhiiss  wwiillll  eelloonnggaattee  tthhee  lliiffeettiimmee  ooff  tthhee  ssyysstteemm  aanndd  iimmpprroovvee  iittss  ppeerrffoorrmmaannccee  

aanndd  qquuaalliittyy  ooff  ttrreeaattmmeenntt..  

  HHiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree  aanndd  hhiigghh  sskkyy  cclleeaarraannccee  wwiillll  aauuggmmeenntt  tthhee  ggaass  yyiieelldd  ffrroomm  tthhee  

pprrooppoosseedd  ddiiggeesstteerr  wwiitthhoouutt  uussiinngg  ssppeecciiaall  hheeaattiinngg  ssyysstteemmss..  

  TThhee  pprrooppoosseedd  ssyysstteemmss  wwiillll  iimmpprroovvee  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ooff  tthhee  aarreeaa  wwhhiicchh  wwiillll  

ppoossiittiivveellyy  aaffffeecctt  ttoouurriissmm  iinn  tthhee  ""BBaaddaawwyy--SShhrriinnee""  aarreeaa  aanndd  aattttrraacctt  mmoorree  vviissiittoorrss..    
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((33--33--1111))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  aanndd  ccoonncceerrnnss  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm  aarree::  

  SSoommee  iinnhhaabbiittaannttss  mmaayy  nnoott  ccoo--ooppeerraattee  iinn  aappppllyyiinngg  ggrroouuppeedd  ssyysstteemmss,,  wwhhiicchh  mmaayy  ccaauussee  

ssoocciiaall  pprroobblleemmss  aanndd  ccrreeaattee  bbaadd  rreellaattiioonnss..  

  DDuuee  ttoo  bbuurreeaauuccrraaccyy,,  mmuunniicciippaalliittyy  mmaayy  nnoott  aapppprroovvee  wwaatteerr  ppuummpp  iinnssttaallllaattiioonn  iinn  iittss  

ssttaattee--oowwnneedd  llaanndd..  IItt  mmaayy  aallssoo  rreeffuussee  rreenneewwaall  ooff  wwaatteerr  ttoowweerr,,  eevveenn  iiff  tthhee  ddwweelllleerrss  aarree  

rreeaaddyy  ttoo  ppaayy  ffoorr  tthhee  ccoosstt..          

  IIff  llaayyeerrss  ooff  ffiillttrraattiioonn  ssyysstteemm  aarree  nnoott  rreeppllaacceedd  rreegguullaarrllyy,,  ttrreeaattmmeenntt  wwiillll  bbee  ooff  llooww  

qquuaalliittyy  aanndd  mmaayy  ccaauussee  hheeaalltthh--rreellaatteedd  pprroobblleemmss  dduuee  ttoo  ccoonnssuummppttiioonn..  

  GGaarrbbaaggee  ccoolllleeccttoorrss  mmaayy  nnoott  ppaayy  eeffffoorrtt  iinn  aaddddiinngg  oorrggaanniicc  rreessiidduueess  iinnttoo  tthhee  ddiiggeesstteerr,,  

tthheeyy  mmaayy  ffiinndd  iitt  eeaassiieerr  ttoo  bbuurrnn  iitt  aass  tthheeyy  uusseedd  ttoo..  IItt  iiss  tthhee  rruullee  ooff  ssoocciiaall  lleeaaddeerrss  iinn  tthhee  

aarreeaa  ttoo  eennccoouurraaggee  tthhoossee  ccoolllleeccttoorrss,,  uussiinngg  rreegguullaarr  aaddvviiccee  aanndd  mmoonneettaarryy  iinncceennttiivveess..      

  

RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt((IIIIII))--  CChhaapptteerr33::   

                                                 

11   WWoorrlldd  GGaazzeetttteeeerr,,  ""SSttaattiissttiiccaall  iinnffoorrmmaattiioonn  oonn  TTaannttaa,,  EEggyypptt"",,  aarrcchhiivveedd  ffrroomm  tthhee  oorriiggiinnaall  oonn  88  

DDeecceemmbbeerr  22001122..    RReettrriieevveedd  22001155--0044--0066  

22  hhttttpp::////mmiirrrroorr..uunnhhaabbiittaatt..oorrgg//ccoonntteenntt..aasspp??cciidd==44331100&&ccaattiidd==119922&&ttyyppeeiidd==1133//  RReettrriieevveedd  22001155--0044--1166  

33  HHaallaa  AAddeell  EEffffaatt,,  LLaammyyaaaa  GGaammaall--EEllDDeeeenn  TTaahhaa  aanndd  KKaammeell  FFaatthhii  MMaannssoouurr::  CChhaannggee  DDeetteeccttiioonn  ooff  

LLaanndd  ccoovveerr..  

&&  UUrrbbaann  HHeeaatt  IIssllaannddss  UUssiinngg  MMuullttii--TTeemmppoorraall  LLaannddssaatt  IImmaaggeess,,  AApppplliiccaattiioonn  iinn  TTaannttaa  CCiittyy,,  EEggyypptt,,  

OOPPEENN  JJOOUUrrnnaall  22001133  

44  AAhhmmeedd  GGeehhaadd::  DDeetteerriioorraatteedd  SSooiillss  iinn  EEggyypptt::  MMaannaaggeemmeenntt  aanndd  RReehhaabbiilliittaattiioonn  --EExxeeccuuttiivvee  AAuutthhoorriittyy  

ffoorr  LLaanndd  IImmpprroovveemmeenntt  PPrroojjeeccttss  الجهاز التنفيذي لمشروعات تحسين الأراضيالجهاز التنفيذي لمشروعات تحسين الأراضي  ((EEAALLIIPP)),,  AAuugguusstt  22000088--  

hhttttpp::////ffttpp..ffaaoo..oorrgg//aaggll//aaggllll//llaaddaaddooccss//ddeettssooiillsseeggyypptt..ddoocc--rreettrriieevveedd  iinn  2277//33//22001155  

55  ..  ((CCAAPPMMAASS  SSttaattiissttiiccss,,  22000066))..    wwwwww..ccaappmmaass..oorrgg..eegg//  RReettrriieevveedd  22001155--66--55..  

66   MMaahhmmoouudd  AA..  EEllsshheeiikkhh,,  HHaazzeemm  II..  SSaalleehh,,  IIbbrraahhiimm  MM..  RRaasshhwwaann  &&MMoohhaammeedd  MM..  EEllSSaammaaddoonnii::  

HHyyddrraauulliicc  mmooddeelllliinngg  ooffwwaatteerr  ssuuppppllyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  iimmpprroovviinngg  iittss  qquuaannttiittyy  &&qquuaalliittyy,,SSSSuussttaaiinn..  

EEnnvviirroonn..  RReess..,,  2233((66)),,22001133  

77  MMaahhaa  AAbbddeellffaattttaahh  KKhhaalliill11,,  ZZeennhhoomm  EEll--SSaaiidd  SSaalleemm22,,  SSaallyy  FFaarroouukk  GGhheeddaa11  aanndd  MMoouussttaaffaa  MMoohhaammeedd  

EEll--SShheeeekkhh::  QQuuaalliittyy  AAsssseessssmmeenntt  ooff  DDrriinnkkiinngg  WWaatteerr  iinn  TTaannttaa  CCiittyy,,  EEggyypptt,,  JJoouurrnnaall  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  

SScciieennccee  aanndd  EEnnggiinneeeerriinngg  BB  22  ((22001133))  225577--227755  --  FFoorrmmeerrllyy  ppaarrtt  ooff  JJoouurrnnaall  ooff  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SScciieennccee  

aanndd  EEnnggiinneeeerriinngg,,  IISSSSNN  11993344--88993322  

http://archive.is/ShvQ
http://www.world-gazetteer.com/wg.php?x=&men=gpro&lng=en&des=gamelan&geo=-69&srt=npan&col=abcdefghinoq&msz=1500&pt=c&va=&geo=434865100
http://mirror.unhabitat.org/content.asp?cid=4310&catid=192&typeid=13/
http://ftp.fao.org/agl/agll/ladadocs/detsoilsegypt.doc-retrieved
http://www.capmas.org.eg/
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88   MMaahhmmoouudd  AA..  EEllsshheeiikkhh,,  HHaazzeemm  II..  SSaalleehh,,  IIbbrraahhiimm  MM..  RRaasshhwwaann  &&MMoohhaammeedd  MM..  EEllSSaammaaddoonnii::  

HHyyddrraauulliicc  mmooddeelllliinngg  ooffwwaatteerr  ssuuppppllyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  iimmpprroovviinngg  iittss  qquuaannttiittyy  &&qquuaalliittyy,,SSSSuussttaaiinn..  

EEnnvviirroonn..  RReess..,,  2233((66)),,22001133  

  
99   MMaahhmmoouudd  AA..  EEllsshheeiikkhh,,  HHaazzeemm  II..  SSaalleehh,,  IIbbrraahhiimm  MM..  RRaasshhwwaann  &&MMoohhaammeedd  MM..  EEllSSaammaaddoonnii::  

HHyyddrraauulliicc  mmooddeelllliinngg  ooffwwaatteerr  ssuuppppllyy  ddiissttrriibbuuttiioonn  ffoorr  iimmpprroovviinngg  iittss  qquuaannttiittyy  &&qquuaalliittyy,,SSSSuussttaaiinn..  

EEnnvviirroonn..  RReess..,,  2233((66)),,22001133        

  
1 01 0  BBeeyycchhookk,,  MMiillttoonn  RR..  ((11996677))::AAqquueeoouuss  WWaasstteess  ffrroomm  PPeettrroolleeuumm  aanndd  PPeettrroocchheemmiiccaall  PPllaannttss  ((11sstt  eedd..))..  

JJoohhnn  WWiilleeyy  &&  SSoonnss..  LLCCCCNN  6677001199883344  



    PPaarrtt  ((IIIIII))  ––  CChhaapptteerr  ((44))   

  

  

  

PPaarrtt  ((IIIIII))--  CChhaapptteerr  ((44))  

((33--44))  AApppplliiccaattiioonn  MMooddeell  iinn  NNeeww  SSeettttlleemmeennttss::  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  

PPrroojjeecctt  iinn  EEggyypptt::  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CChhaapptteerr  44  

(3 

-1)   

TThhiiss  cchhaapptteerr  ddiissccuusssseess  tthhee  aapppplliiccaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  

nneeww  sseettttlleemmeennttss  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..  TThhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  

pprroojjeecctt  iiss  aa  nnaattiioonnaall  aammbbiittiioouuss  pprroojjeecctt  aaiimmiinngg  ttoo  eexxppaanndd  bbootthh  uurrbbaann  

aanndd  aaggrriiccuullttuurraall  aarreeaa  iinn  EEggyypptt  ttoo  ggeett  oouutt  tthhee  oolldd  vvaalllleeyy..  TThhiiss  cchhaapptteerr  

iinnttrroodduucceess  aann  aapppplliiccaattiioonn  mmooddeell  ffoorr  ttoottaallllyy  iissoollaatteedd  hhoouusseess  iinn  tthhee  

ddeesseerrtt  wwhhiicchh  ccaann  bbee  aapppplliieedd  iinn  tthhee    MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPllaann..      

  

                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                              EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  IIIIII--  CChhaapptteerr  ((44))  
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SSuuggggeesstteedd  

UUrrbbaann  

SSeett----

ttlleemmeennttss  

  

MMiilllliioonn  FFeeddaann  

AAggrriiccuullttuurraall  

ZZoonnee  

  

SSuuggggeessttee

dd  nneeww  

cciittiieess  

EExxiissttiinngg  

RRooaaddss  

  SSuuggggeesstteedd  

RRooaaddss  

  

  

SSuuggggeesstteedd  

GGoovveerrnnoorraa--  

--tteess''  

bboorrddeerrss  

  

FFiigg  ((331133))::  SSuuggggeesstteedd  ssiitteess  ffoorr  tthhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt,,  22001155  

SSoouurrccee::  TThhee  GGeenneerraall  OOrrggaanniizzaattiioonn  ffoorr  PPhhyyssiiccaall  PPllaannnniinngg  GGOOPPPP  

PPeerriipphheerraall  vviillllaaggee  ooff  66,,000000  ccaappiittaa  

aanndd  ttoottaall  aaggrriiccuullttuurraall  zzoonnee  ooff  

22,,550000  FFeeddddaann  

SSeemmii--cceennttrraall  vviillllaaggee  ooff  

1155,,000000  ccaappiittaa  aanndd  ttoottaall  

aaggrriiccuullttuurraall  zzoonnee  ooff  55,,000000  

FFeeddddaann  

CCeennttrraall  vviillllaaggee  ooff  

2255,,000000  ccaappiittaa  aanndd  

ttoottaall  aaggrriiccuullttuurraall  

zzoonnee  ooff  1100,,000000  

FFeeddddaann  

FFiigg  ((331144))::  SSuuggggeesstteedd  llaayyoouutt  ffoorr  eeaacchh  ssiittee  iinn  tthhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt  

SSoouurrccee::  TThhee  GGeenneerraall  OOrrggaanniizzaattiioonn  ffoorr  PPhhyyssiiccaall  PPllaannnniinngg  GGOOPPPP  

((33--44))  AApppplliiccaattiioonn  mmooddeell  iinn  NNeeww  UUrrbbaann  SSeettttlleemmeennttss  ((11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt))::    

IInn  JJuunnee  22001155,,  tthhee  EEggyyppttiiaann  ggoovveerrnneemmttnn  hhaadd  aannnnoouunncceedd  tthhee  eessttaabblliisshhmmeenntt  ooff  tthhee  ""11..55  MMiilllliioonn  

FFeeddddaann  PPrroojjeecctt""  aass  aa  ppaarrtt  ooff  iittss  ddeevveellooppmmeennttaall  ppllaann..  TThhee  pprroojjeecctt  aaiimmss  ttoo  iinnccrreeaassee  tthhee  aarraabbllee  

llaannddss  iinn  EEggyypptt  bbyy  sseevveerraall  nneeww  sseetttteellmmeennttss  llooccaatteedd  iinn  1100  ddiiffffeerreenntt  llooccaattiioonnss  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  

ddeesseerrtt,,  wwiitthh  eeaacchh  ssiittee  hhaavviinngg  aa  ssuurrrroouunnddiinngg  zzoonnee  ppllaannnneedd  ffoorr  rreeccllaammaattiioonn  aass,,  ffiigg  ((331133))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

EEaacchh  ssiittee  iiss  ppllaannnneedd  ttoo  ccoonnttaaiinn  aa  sseerrvviiccee  cceennttrraall  vviillllaaggee  wwiitthh  aa  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  ooff  2255,,000000  

ppeeooppllee,,  ssuurrrroouunnddeedd  bbyy  ffoouurr  aaggrriiccuullttuurraall  vviillllaaggeess  wwiitthh  1155,,000000  ccaappiittaa  ffoorr  eeaacchh,,  aass  wweellll  aass  88  

ppeerriipphheerraall  vviillllaaggeess  ooff  66,,000000  ccaappiittaa  ffoorr  eeaacchh..  TThhee  ttoottaall  ppooppuullaattiioonn  ffoorr  eeaacchh  ssiittee  iiss  ppllaannnneedd  ttoo  

bbee  113333  tthhoouussaanndd  ppeeooppllee  oovveerr  5500,,000000  FFeeddddaann  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((331144))..  LLaannddss  tthhaatt  ccaannnnoott  bbee  uusseedd  
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FFiigg  ((331155))::  ((lleefftt  &&  mmiiddddllee))  PPllaannnneedd  ddeessiiggnn  ffoorr  hhoouusseess  iinn  tthhee  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  

PPrroojjeecctt  ((rriigghhtt))  AAccttuuaall  ddeessiiggnn  aapppplliieedd  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  iinn  AAll--FFaarraaffrraa,,  DDeecceemmbbeerr  

22001155  --  SSoouurrccee::  ((lleefftt  &&  mmiiddddllee))  TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  HHoouussiinngg  mmaaiinn  bbeeaarruuaa    ((rriigghhtt))  wwwwww..yyoouumm77..ccoomm//  

  

ffoorr  aaggrriiccuullttuurree--rreellaatteedd  aaccttiivviittiieess  wwiillll  bbee  uusseedd  ffoorr  ffiisshh--ffaarrmmiinngg,,  uurrbbaann  hhoouussiinngg,,  aanndd  ootthheerr  

sseerrvviicceess..  

TThhee  MMiinniissttrryy  ooff  HHoouussiinngg  hhaass  ssuuggggeesstteedd  aa  uunniiffiieedd  ddeessiiggnn  mmooddeell  ffoorr  hhoouusseess  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  aass  

sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((331155))..  HHoouusseess  aarree  ppllaannnneedd  ttoo  ffoollllooww  ""HHaassssaann  FFaatthhyy""  ddeessiiggnn  sscchhooooll,,  uussiinngg  

nnaattuurraall  vveennttiillaattiioonn  tteecchhnniiqquueess,,  bbeeaarriinngg  wwaallllss,,  vvaauullttss  aanndd  iinnnneerr  ccoouurrttss..  EEaacchh  ffaammiillyy  wwiillll  hhaavvee  

aa  332200  mm22  ttoottaall  hhoouussiinngg  aarreeaa  ffrroommwwhhiicchh  5566  %%  wwiillll  bbee  aa  pprriivvaattee  ggaarrddeenn..  HHoouusseess  wwiillll  bbee  

sseeppaarraatteedd  bbyy  pprriivvaattee  ggaarrddeennss,,  wwhhiillee  tthhee  oouutteerr  aaggrriiccuullttuurraall  ffrraammee  wwiillll  bbee  uusseedd  ffoorr  ccuullttiivvaattiinngg  

ddiiffffeerreenntt  ccrrooppss..  HHoowweevveerr,,  tthhee  aaccttuuaall  ddeessiiggnn  wwaass  ddiiffffeerreenntt  dduuee  ttoo  tteecchhnniiccaall  aanndd  eeccoonnoommiicc  

lliimmiittaattiioonnss..  VVaauullttss,,  ddoommeessaanndd  aarraabbeessqquuee  ssccrreeeennss  wweerree  ccaanncceelllleedd  aass  sseeeenn  iinn  tthhee  ffiigguurree  bbeellooww..      

  

((33--44--11))  CClliimmaattee::    

CClliimmaattee  iiss  vvaarriiaabbllee  iinn  ddiiffffeerreenntt  ssiitteess  ooff  tthhee  pprroojjeecctt..  AAss  mmoosstt  ssiitteess  aarree  llooccaatteedd  iinn  tthhee  

ssuubbttrrooppiiccaall  cclliimmaattiicc  rreeggiioonn,,  tthheeyy  wwoouulldd  hhaavvee  aa  ddrryy  cclliimmaattee..  IInn  wwiinntteerr  ((DDeecceemmbbeerr  ttoo  

FFeebbrruuaarryy))  tthhee  ggeenneerraall  cclliimmaattee  wwiillll  bbee  ccoolldd,,  mmooiisstt  aanndd  rraaiinnyy  wwiitthh  mmiinniimmuumm  mmeeaann  tteemmppeerraattuurree  

ooff  ((88--1133))  CC,,  wwhhiillee  dduurriinngg  ssuummmmeerr  ((JJuunnee  ttoo  AAuugguusstt)),,  iitt  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  hhoott,,  ddrryy  aanndd  rraaiinnlleessss  

wwiitthh  mmaaxxiimmuumm  mmeeaann  tteemmppeerraattuurree  ooff  ((2288--4444))°°CC..  DDuusstt  aanndd  ssaannddssttoorrmmss  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  bbllooww  

ffrreeqquueennttllyy  iinn  sspprriinngg  aanndd  aauuttuummnn11..  

((33--44--11--AA))  RRaaiinnffaallll,,  PPrreecciippiittaattiioonn  &&  RReellaattiivvee  HHuummiiddiittyy::      MMoosstt  ooff  tthhee  sseelleecctteedd  llooccaattiioonnss  

hhaavvee  aann  eexxttrreemmeellyy  aarriidd  rreeggiioonn  wwhheerree  tthhee  mmeeaann  aannnnuuaall  rraaiinnffaallll  dduurraattiioonn  ssttaarrtt  wwiitthh  4477  

ddaayyss//yyeeaarr  aanndd  tthhee  pprreecciippiittaattiioonn  iiss  bbeettwweeeenn  1144  mmmm  iinn  wweetttteesstt  mmoonntthhss  aanndd  zzeerroo  mmmm  iinn  MMaayy  

aanndd  JJuunnee..      TThhee  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  iiss  uussuuaallllyy  hhiigghheerr  tthhaann  pprreecciippiittaattiioonn,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  ssooiill  nneeeeddss  

ccoonnttiinnuuoouuss  iirrrriiggaattiioonn  ttoo  kkeeeepp  hhuummiidd22..  TThhee  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  rraannggeess  bbeettwweeeenn  5511  %%  iinn  ssuummmmeerr  

http://www.youm7.com/
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aanndd  rreeaacchheess  7722%%  iinn  wwiinntteerr..  HHiigghh  rreellaattiivvee  hhuummiiddiittyy  mmaaxxiimmiizzeess  tthhee  ffeeeelliinngg  ooff  hhiigghh  

tteemmppeerraattuurree  iinn  ssuummmmeerr  mmoonntthhss  aanndd  mmiinniimmiizzeezz  tthhee  cchhiilllliinneessss  ffeeeelliinngg  iinn  wwiinntteerr..  

((33--44--11--BB))  SSuunn  EExxppoossuurree::  TThhee  sseelleecctteedd  ssiitteess  aallmmoosstt  eennjjooyy  aa  rreellaattiivveellyy  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree,,  

eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  ssuummmmeerr  sseeaassoonn..  HHiigghh  eexxppoossuurree  iiss  aallssoo  mmaaxxiimmaaiisseedd  bbyy  tthhee  aabbsseennccee  ooff  

sshhaaddiinngg  ffaaccttoorr..  VVaaccaanntt  llaannddss,,  wwiiddee  ssttrreeeettss  aanndd  ssaannddyy  ssooiill  wwiillll  aauuggmmeenntt  ssuunn  eexxppoossuurree  aanndd  

rreefflleeccttiioonn  iimmppaacctt..  TThhee  aannnnuuaall  ddiirreecctt  nnoorrmmaall  iirrrraaddiiaattiioonn  iinn  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  ssttaarrtt  wwiitthh  ((77..00  ––  77..33))  

kkWWhh//mm22//ddaayy,,  wwhhiicchh  aalllloowwss  tthhee  sseetttteellmmeenntt  ttoo  ggeett  bbeenneeffiitt  ffrroomm  hhiigghh  ssuunn  ppoowweerr  eeiitthheerr  iinn  

bbiiooggaass  pprroodduuccttiioonn  oorr  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aapppplliiccaattiioonn..  

((33--44--11--CC))  WWiinndd  SSppeeeedd::  WWiinndd  ssppeeeedd  iinn  ggeenneerraall  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  mmooddeerraattee  ttoo  hhiigghh  dduuee  ttoo  

aabbuunnddaannccee  ooff  vvaaccaanntt  llaanndd  aanndd  vvaasstt  bbaarree  aarreeaass..  TThhee  aavveerraaggee  ssppeeeedd  mmaayy  ssttaarrtt  ffrroomm  77  kkmm//hhoouurr,,  

ccoommppaarreedd  ttoo  44  kkmm//hh  iinn  DDeellttaa  rreeggiioonn..  TThhee  hhiigghheesstt  ssppeeeedd  wwiillll  bbee  dduurriinngg  FFeebbrruuaarryy  wwhhiillee  tthhee  

lloowweesstt  wwiillll  bbee  dduurriinngg  JJuunnee..  HHiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd  iinnccrreeaasseess  bbootthh  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  aanndd  ssoollaarr  

ssyysstteemmss  eeffffiicciieennssiieess,,  mmeeaanniinngg  bbeetttteerr  ppeerrffoorrmmaannccee  ffoorr  bbootthh  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aanndd  lleeaacchhiinngg  ffiieellddss  

aass  wweellll  

((33--44--22))  SSllooppiinngg  &&  TTooppooggrraapphhyy::  NNeeww  ssiitteess  aarree  cchhoosseenn  iinn  llooccaattiioonnss  wwiitthh  mmiinniimmuumm  ssllooppeess  ttoo  

ssuuiitt  rreeccllaammaattiioonn..  HHoouussiinngg  aarreeaass  wwiillll  bbee  eessppeecciiaallllyy  cchhoosseenn  iinn  ffllaatt--bbeedd  aarreeaass..  

((33--44--33))  SSooiill  PPrrooppeerrttiieess::  SSooiill  pprrooppeerrttiieess  aarree  ddiiffffeerreenntt  iinn  eeaacchh  ssiittee,,  bbuutt  tthhee  mmaaiinn  ffeeaattuurree  ooff  

ddeesseerrtt  ssooiill  iiss  bbeeiinngg  ssaannddyy  oorr  llooaammyy  wwiitthh  ssaanndd  ssttoonnee  oorr  ggrraavveell,,  uunnddeerrllaaiinn  wwiitthh  bbaassaalltt,,  

lliimmeessttoonnee,,  ddoolloommiittee  oorr  ccoonngglloommeerraattee..  TThheessee  ssooiill  ttyyppeess  aarree  ffaaiirrllyy  ssuuiittaabbllee  ffoorr  lleeaacchhiinngg  

ssyysstteemmss  aass  iitt  rraappiiddllyy  ddrraaiinnss  ddoowwnn  lliiqquuiiddss..  TThhee  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  ooff  ssaannddyy  oorr  llooaammyy  ssooiill  

iiss  ggeenneerraallllyy  ((00..000055      ttoo      2200))  mm33//mm22//ddaayy..  

((33--44--44))  PPooppuullaattiioonn  CChhaarraacctteerriissttiiccss::  MMoosstt  nneeww  sseetttteellmmeennttss  ssuuffffeerr  ssllooww  ppooppuullaattiioonn  ggrroowwtthh  

aass  aa  rreessuulltt  ooff  tthheeiirr  ddiissttaannccee  ffrroomm  ppooppuullaatteedd  aarreeaass,,  wwhhiicchh  iinn  ttuurrnn  aaffffeecctt  tthhee  rreessuullttaanntt  ddeennssiittyy..    

AAss  aa  rreeccllaammaattiioonn  pprroojjeecctt,,  tthhee  ppllaannnneedd  ddeennssiittyy  ffoorr  iitt  iiss  ttoo  hhaavvee  113333,,000000  ppeeooppllee  oovveerr  5500,,000000  

FFeeddddaann,,  wwiitthh  aa  ttoottaall  ddeennssiittyy  ooff  22..6666  ccaappiittaa//  FFeeddddaann..  HHooeevveerr,,  tthhee  ssttaarrttiinngg  ppooppuullaattiioonn  iiss  

eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  ffaarr  lleessss  tthhaann  ppllaannnneedd..  BBuutt  iiff  tthhee  pprroojjeecctt  ssuucccceeeeddss  ttoo  aattttrraacctt  bbeenneeffiitteerrss,,  tthhee  

ddeennssiittyy  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  iinnccrreeaassee  ttoo  rreeaacchh  tthhee  ppllaannnneedd..      

((33--44--44--AA))  AAggee::  TThhee  pprroojjeecctt  iiss  bbaassiiccaallllyy  ttaarrggeettiinngg  yyoouutthh,,  ssoo  tthhee  eexxppeecctteedd  ssoocciieettyy  iiss  yyoouutthhffuull,,  

aaggeedd  1188  ttoo  4455  yyeeaarrss,,  aass  wweellll  aass  cchhiillddrreenn  bbeellooww  55  yyeeaarrss..  TThhee  aavveerraaggee  ffaammiillyy  ssiizzee  iinn  tthhee  ffiirrsstt  

ffiivvee  yyeeaarrss  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  22..99  wwhhiicchh  iiss  lleessss  tthhaann  tthhee  NNaattiioonnaall  aavveerraaggee  ffaammiillyy  ssiizzee  ooff  44..22..  

((33--44--44--BB))  PPrrooffeessssiioonn,,  EEmmppllooyymmeenntt  aanndd  EEccoonnoommiicc  SSttaannddaarrdd::  TThhee  mmaaiinn  pprrooffeessssiioonn  

ppllaannnneedd  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  iiss  ffaarrmmiinngg,,  ffoolllloowweedd  bbyy  bbiirrddss  aanndd  ccaattttllee  bbrreeeeddiinngg..  SSeeccoonnddaarryy  
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AAggrriiccuullttuurraall  ZZoonnee  

44  xx  22550000    FFeeddddaann  

11  xx  55000000    FFeeddddaann  

22  xx  22550000    FFeeddddaann  

AAggrriiccuullttuurraall  ZZoonnee  

22  xx  55000000    FFeeddddaann  
AAggrriiccuullttuurraall  ZZoonnee  

11  xx  1100000000    FFeeddddaann  

Fig(316): Official zoning for the residential and agricultural areas in the Million Fddan Project 
Source: New Urban Communities Authority (NUCA) , 2015 http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/ 

          Fig(317) Expected urban patterns in reclamation sites: Scattered houses or nuclear housing spots 
Source: (right) Sada El-Balad website www.el-balad.com (left) http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1812411/ 

pprrooffeessssiioonnss  lliikkee  ttrraaddiinngg  aanndd  ccrraaffttssmmaannsshhiipp  aarree  lleessss  eexxppeecctteedd  iinn  tthhee  ffiirrsstt  1100  yyeeaarrss..  TThhee  

uunneemmppllooyymmeenntt  rraattee  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  eexxttrreemmeellyy  llooww  ccoommppaarreedd  wwiitthh  nnaattiioonnaall  uunneemmppllooyymmeenntt  

rraattee..  AAss  ffaarrmmiinngg  nneeeeddss  nnoo  ssppeecciiaall  sskkiillllss,,  aallmmoosstt  eevveerryyoonnee  ccaann  ffiinndd  aa  ddaaiillyy  jjoobb  iinn  tthhee  nneeww  

pprroojjeecctt..      

((33--44--55))  ZZoonnnniinngg  aanndd  UUrrbbaann  PPaatttteerrnn::  TThhee  ooffffiicciiaall  zzoonniinngg  ooff  tthhee  pprroojjeecctt  iiss  ttoo  llooccaattee  

rreessiiddeennttiiaall  bblloocckkss  aatt  tthhee  ccoorree  ooff  rreeccllaammaatteedd  aarreeaass,,  wwhhiicchh  mmaakkeess  tthhee  rreessiiddeennttiiaall  ssppoottss  

ssoommeehhoowwiissoollaatteedd  ffrroomm  eeaacchh  ootthheerr  bbyy  vvaasstt  vvaaccaanntt  llaannddss  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((331166))..    

  

  

  

  

  

  

NNoo  ddaattaa  ccoouulldd  bbee  oobbttaaiinneedd  aabboouutt  ssuuggggeesstteedd  uurrbbaann  ppaatttteerrnn  iinn  tthhee  pprroojjeecctt..  HHoowweevveerr,,  hhoouusseess  iinn  

rreeccllaammaattiioonn  pprroojjeeccttss  aarree  eeiitthheerr  ssccaatttteerreedd  aammoonngg  ffaarrmmss  oorr  cclluusstteerreedd  aass  nnuucclleeaarr  hhoouussiinngg  ssppoottss  

aass  aapppplliieedd  iinn  mmoosstt  pprreevviioouuss  rreeccllaammaattiioonn  pprroojjeeccttss  iinn  EEggyypptt,,  sseeee  ffiigg((331177))..        

((33--44--66))  UUttiilliittiieess  aanndd  IInnffrraassttrruuccttuurree::  TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  hhaass  aann  aammbbiittiioouuss  ppllaann  aaiimmiinngg  ttoo  

aaddaapptt  rreenneewwaabbllee  eenneerrggyy  rreessoouurrcceess  iinn  rruunnnniinngg  tthhee  mmaaiinn  uuttiilliittiieess  ooff  tthhee  pprroojjeecctt..  HHoowweevveerr,,  tthhee  

oonnllyy  rreenneewwaabbllee  uuttiilliittyy  aapppplliieedd  ssoo  ffaarr  iiss  ssoollaarr  ppuummppss  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  iirrrriiggaattiioonn  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  

((331188))..  GGrroouunnddwwaatteerr  iiss  ppllaannnneedd  ttoo  bbee  tthhee  ssoollee  ssoouurrccee  ffoorr  bbootthh  iirrrriiggaattiioonn  aanndd  mmuunniicciippaall  uusseess..  

FFoorr  sseewwaaggee  aanndd  eelleeccttrriicciittyy,,  tthhee  ooffffiicciiaall  ddaattaa  ffrroomm  bbootthh  mmiinniissttrriieess  ooff  hhoouussiinngg  aanndd  aaggrriiccuullttuurree  

aassssuurreess  tthhee  iinnssttaallllaattiioonn  ooff  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  ffoorr  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  aanndd  sseewwaaggee  ttrreeaattmmeenntt  iinn  tthhee  

http://www.newcities.gov.eg/english/New_Communities/
http://www.el-balad.com/
http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=1812411/
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Fig(319): Central Electricity and sewage utilities installed in new villages of the (desert backyard 

villages project)  
 

Source: Ministry of Agriculture Main Beareau Annual Report ( بخطة استصلاح المليون  400قرية من أصل  138مشروع قرى الظهير الصحراوي 

2010-1998فدان   
 

 

Fig(318): 

Using solar 
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extraction in 

Million 

Feddan 

Project 

www.akhbarmasr.

com  

pprroojjeecctt..  UUssiinngg  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  sseerrvviinngg  

ssccaatttteerreedd  hhoouussiinngg  ssppoottss  iiss  eexxttrreemmlleellyy  

eexxppeennssiivvee  aanndd  uunnffeeaassiibbllee..  TThhee  pprreevviioouuss  

aatttteemmppttss  ffoorr  rreeccllaammaattiioonn  iinn  ""DDeesseerrtt  BBaacckkyyaarrdd  

VViillllaaggeess  PPrroojjeecctt""  (( مشروع قرى الظهير الصحراويمشروع قرى الظهير الصحراوي   ))  hhaass  

ccoosstt  aa  ffoorrttuunnee  iinn  uuttiilliittiieess''  pprroovviissiioonn..  TThhoouugghh  

iinnssttaalllleedd  mmaannyy  yyeeaarrss  aaggoo  wwiitthh  ffuullll  uuttiilliittiieess  

pprroovviiddeedd,,  tthhee  nneeww  vviillllaaggeess  wweerree  bbaarreellyy  

iinnhhaabbiitteedd,,  ffiigg((331199))  ..  

http://www.akhbarmasr.com/
http://www.akhbarmasr.com/
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((33--44--77))  DDaattaa  AAnnaallyyssiiss::    

  WWiitthh  vveerryy  llooww  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  aanndd  wwiitthh  ssccaatttteerreedd  hhoouussiinngg  aarreeaass  ooff  llooww--rriissee  

nnaattuurree,,  uussiinngg  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iiss  nnoott  ffeeaassiibbllee..  DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  mmuusstt  bbee  

ccoonnssiiddeerreedd..  
  

  GGrraadduuaall  iinnhhaabbiittaannccee  iiss  eexxppeecctteedd  wwiitthh  llooww  ttoo  mmooddeerraattee  ppaaccee,,  ssoo  iinnssttaalllliinngg  uuttiilliittiieess  iiss  

pprreeffeerrrreedd  ttoo  bbee  ggrraadduuaall  aass  wweellll..  EEaacchh  hhoouussee  wwiillll  hhaavvee  iittss  uuttiilliittiieess  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  aaccttuuaall  

uussee..  

  EExxppeecctteedd  ssoocciieettyy  iiss  yyoouutthhffuull  ssoo  iitt  iiss  mmoorree  aaddaappttaabbllee  ttoo  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess..  
  

  EExxppeecctteedd  ffaammiillyy  ssiizzee  iiss  ssmmaallll  iinn  tthhee  ffiirrsstt  ffeeww  yyeeaarrss,,  ssoo  lleessss  pprreessssuurree  iiss  eexxppeecctteedd  oonn  

uuttiilliittiieess  wwhhiicchh  mmaayy  eelloonnggaattee  iittss  ooppeerraattiioonnaall  lliiffee  ttiimmee..  
  

  UUnneemmppllooyymmeenntt  rraattee  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  bbee  vveerryy  llooww  bbuutt  wwiitthh  llooww  mmoonntthhllyy  iinnccoommee,,  ssoo  

cchhoosseenn  uuttiilliittiieess  mmuusstt  bbee  ooff  llooww  ttoo  mmooddeerraattee  ccoosstt..  
        

  AAllll  hhoouusseess  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  hhaavvee  aa  uunniiffiieedd  ddeessiiggnn  mmooddeell,,  ssoo  uuttiilliittiieess  mmaayy  hhaavvee  aa  uunnffiieedd  

ddeessiiggnn  mmooddeell,,  wwhhiicchh  aalllloowwss  mmaassss  pprroodduuccttiioonn  tthhuuss  lleessss  ccoosstt..    
  

  RReessiiddeennttiiaall  ssiitteess  aarree  iissoollaatteedd  bbyy  ssuurrrroouunnddiinngg  vvaasstt  llaannddss,,  ssoo  mmiinniimmuumm  hheellpp  iiss  eexxppeecctteedd  

iinn  eemmeerrggeennccyy..  CChhoosseenn  uuttiilliittiieess  mmuusstt  bbee  ooff  mmiinniimmuumm  nneeeedd  ffoorr  ssppaarree  ppaarrttss  oorr  

mmeennttaaiinneennccee..  
  

  NNoo  rroocckk  ffaauullttss  oorr  ffllaasshh  ffllooooddss  aarree  eexxppeecctteedd  iinn  tthhee  sseelleecctteedd  ssiitteess,,  ssoo  iinnssttaalllliinngg  uuttiilliittiieess  

ccaann  bbee  aapppplliieedd  ssaaffeellyy  aatt  ggrroouunndd  lleevveell..  
  

  DDrryy  aaiirr,,  hhiigghh  eevvaappoorraattiioonn  rraatteess  aanndd  llooww  hhuummiiddiittyy,,  aallll  mmaakkee  tthhee  ssooiill  ddrryy  aanndd  nneeeeddss  

ccoonnttiinnuuoouuss  iirrrriiggaattiioonn  ffoorr  ggaarrddeenniinngg..  WWaatteerr  uussee  sshhoouulldd  bbee  wwiisseellyy  mmaannaaggeedd  aanndd  

ggrreeyywwaatteerr  rreeuussee  iiss  pprreeffeerrrreedd..  

  TThhee  ssiitteess  ooff  tthhee  pprroojjeecctt  eennjjooyy  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  rraatteess,,  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree  aanndd  

rreefflleeccttiioonn  iimmppaacctt,,  wwhhiicchh  mmaaxxiimmiizzeess  tthhee  bbeenneeffiittss  ooff  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aapppplliiccaattiioonn..  

HHoowweevveerr,,  rraaiinnyy  cclliimmaattee  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn  aaqquuiirreess  ddiivveerrssiittyy  iinn  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn  

ssyysstteemmss  aass  ssoollaarr  ssyysstteemmss  mmaayy  nnoott  wwoorrkk  aaddeeqquuaatteellyy  iinn  rraaiinnyy  aanndd  cclloouuddyy  ddaayyss  ooff  tthhee  

yyeeaarr..    
  

  HHiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd  iinnccrreeaasseess  bbootthh  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  aanndd  ssoollaarr  ssyysstteemmss  eeffffiicciieennssiieess,,  

mmeeaanniinngg  bbeetttteerr  ppeerrffoorrmmaannccee  ffoorr  bbootthh  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aanndd  lleeaacchhiinngg  ffiieellddss..  
  

  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  aallssoo  aapppplliiccaabbllee  dduuee  ttoo  hhiigghh  ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  aanndd  vvaaccaanntt  llaannddss  

aavvaaiillaabbllee  aarroouunndd  eeaacchh  hhoouussee..  
  

  HHiigghh  tteemmppeerraattuurree  rraatteess  aacccceelleerraattee  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  iinn  bbiiooggaass  ssyysstteemmss..  IInn  

ssuummmmeerr  sseeaassoonn  wwiitthh  tteemmppeerraattuurree  eexxcceeeeddiinngg  4400,,  tthhee  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiinn  wwiillll  bbee  

""TThheerrmmoopphhiilliicc"",,  wwiitthh  sshhoorrtteesstt  ttrreeaattmmeenntt  ttiimmee  aanndd  hhiigghheesstt  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy..  
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Source: www.fryslanleeftmetwater.nl 

FFiigg((332200))::  IInntteerrnnaattiioonnaall  ppeerr  ccaappiittaa  

hhoouusseehhoolldd  wwaatteerr  uusseess 

HHoowweevveerr,,  ccoolldd  wweeaatthheerr  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn  rreeqquuiirreess  tteemmppeerraattuurree  aaddjjuussttmmeenntt  ffoorr  bbiiooggaass  

ssyysstteemmss  ttoo  aassssuurree  hhiigghh  ppeerrffoorrmmaannccee  aarroouunndd  tthhee  yyeeaarr..  
  

  TThhee  mmaaiinn  pprrooffeessssiioonn  ppllaannnneedd  iiss  ffaarrmmiinngg,,  ssoo  tthhee  rreessuullttiinngg  ffeerrttiilliizzeerr  ffrroomm  bbiiooggaass  wwiillll  

bbee  vvaalluueedd..  
  

  SSeeccoonnddaarryy  pprrooffffeessiioonnss  aarree  bbiirrddss  aanndd  ccaattttllee  bbrreeeeddiinngg,,  wwhhiicchh  wwiillll  pprroovviiddee  mmaassssiivvee  

aammoouunnttss  ooff  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  ttoo  ffeeeedd  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerrss  aanndd  mmaaxxiimmiizzee  tthheeiirr  ggaass  yyiieelldd..  
    

  AAss  wwaatteerr  iiss  vvaalluuaabbllee  aanndd  nnoonn--rreenneewwaabbllee,,  wwaatteerr  rreeuussee  sshhoouulldd  bbee  mmaaxxiimmiizzeedd  aanndd  

lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  tthhee  llaasstt  ooppttiioonn..  HHoowweevveerr,,  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  uusseeffuull  ffoorr  

ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee,,  eessppeecciiaallllyy  iinn  wwiinntteerr  sseeaassoonn  bbyy  rreeddiirreeccttiinngg  rraaiinnwwaatteerr  ttoowwaarrddss  

ggrroouunnddwwaatteerr  aaqquuiiffeerrss..  

  

  DDuusstt  aanndd  ssaannddssttoorrmmss  aarree  eexxppeecctteedd  ttoo  bbllooww  ffrreeqquueennttllyy  iinn  sspprriinngg  aanndd  aauuttuummnn,,  ssoo  ssoollaarr  

ssyysstteemmss  mmuusstt  bbee  pprrooppeerrllyy  ffiixxeedd  aanndd  rreegguullaarrllyy  cclleeaanneedd..  
  

((33--44--88))  AAvveerraaggee  WWaatteerr  NNeeeeddss::  TThhee  aavveerraaggee  ppeerr  ccaappiittaa  wwaatteerr  ccoonnssuummppttiioonn  iiss  ssuuggggeesstteedd  ttoo  

rreeaacchh  112200  LL//ddaayy  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  uussee,,  ffrroommwwhhiicchh  44  LL//ddaayy//ccaappiittaa  nneeeeddss  ttrreeaattmmeenntt  ttoo  bbee  uusseedd  ffoorr  

ddrriinnkkiinngg  aanndd  ccooookkiinngg..  AAvveerraaggee  ffaammiillyy  ssiizzee  iiss  22..99,,  ssoo  33  ppeeooppllee//hhoouussee  nneeeedd  336600  LL//ddaayy  ooff  

wwaatteerr,,  ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  33  ccaatteeggoorriieess::  

  1111..5522  LL  ((33..22  %%))  ffoorr  ccooookkiinngg  aanndd  ddrriinnkkiinngg,,  ssoo  iitt  mmuusstt  bbee  ffrreesshh  ((>>  11000000  ppppmm))  aanndd  

ppuurriiffiieedd..  

  228800  LL  ((7777..88  %%))  ffoorr  bbaatthhiinngg,,  wwaasshhiinngg  aanndd  cclleeaanniinngg,,  wwhhiicchh  nneeeeddss  ffrreesshh  oorr  mmiillddllyy  

bbrraacckkiisshh  wwaatteerr  ((11000000  --  55,,000000  ppppmm))..  

  114400  LL  ((3399  %%))  ffoorr  ttooiilleett  fflluusshhiinngg,,  ppaavveemmeennttss  cclleeaanniinngg,,  ccaarrwwaasshh,,  eettcc..,,  wwhhiicchh  mmaayy  bbee  

ddoonnee  wwiitthh  ggrreeyywwaatteerr  rreeccyycclleedd  ffrroomm  tthhee  hhoouussee..  

((33--44--99))  AAvveerraaggee  iirrrriiggaattiioonn  nneeeeddss  ffoorr  pprriivvaattee  ggaarrddeennss::  

AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  EEggyyppttiiaann  CCooddee,,  tthhee  ddeessiiggnneedd  iirrrriiggaattiioonn  

nneeeedd  ffoorr  nneeww  sseetttteellmmeennttss  iiss  2200  mm33  //  FFeeddddaann  //ddaayy  wwiitthh  

dduurraattiioonn  ooff  1166  hhoouurr//ddaayy..  KKnnoowwiinngg  tthhaatt  eeaacchh  ffaammiillyy  wwiillll  

hhaavvee  aa  332200  mm22  ttoottaall  hhoouussiinngg  aarreeaa  ffrroommwwhhiicchh  5566  %%  wwiillll  bbee  aa  

pprriivvaattee  ggaarrddeenn  ssoo  tthhee  ttoottaall  ggaarrddeenniinngg  aarreeaa  iiss  117799..22  mm22..  WWee  

ccaann  aassssuummee  tthhaatt  tthhee  ttoottaall  iirrrriiggaattiioonn  nneeeedd  ffoorr  eeaacchh  ffaammiillyy  iiss  

885533..3333  LL//ddaayy  ((eeqquuaallss  00..88  mm33//ddaayy))..    

((33--44--1100))  EExxppeecctteedd  wwaasstteewwaatteerr  ffllooww::    WWee  aassssuummee  tthhtt  

wwaasstteewwaatteerr  iiss  8855%%  ooff  ccoonnssuummeedd  wwaatteerr,,  wwhhiicchh  eeqquuaallss  ((00..8855  

xx  336600))==  330066  LL//ddaayy  ffoorr  eeaacchh  ffaammiillyy..  TThhiiss  wwaatteerr  iiss  ccaallssssiiffiieedd  

iinnttoo::  
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Fig(321): Suggested 

layout for the Million 

Feddan project: (up) 

Zoning of housing 

spots (left) layout of 

housing area- 

inspired from "May 

Fair" compound in 

October city 

--  111100  LL//ddaayy  ooff  bbllaacckk  wwaatteerr  ((ffrroomm  ttooiilleett  fflluusshhiinngg  aanndd  kkiittcchheenn  ssiinnkkss)),,  bbaasseedd  oonn  3366  %%  ooff  

ttoottaall  ccoonnssuummeedd  wwaatteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg  ((332200))..  

--  119966  LL  //ddaayy  ooff  ggrreeyywwaatteerr  ((ffrroomm  bbaatthhiinngg,,  wwaasshhiinngg  aanndd  cclleeaanniinngg  uusseess)),,  bbaasseedd  oonn  6644%%  ooff  

ttoottaall  ccoonnssuummeedd  wwaatteerr..   

--    

((33--44--1111))  AAvveerraaggee  nneeeeddss  ooff  eelleeccttrriicciittyy  aanndd  ccooookkiinngg  ggaass  iinn  tthhee  pprroojjeecctt::  AAccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  

ssttaattiissttiiccss  ooff  IInntteerrnnaattiioonnaall  EEnneerrggyy  AAggeennccyy  ((IIEEAA)),,  aanndd  kknnoowwiinngg  tthhaatt  tthhee  aavveerraaggee  ffaammiillyy  ssiizzee  iinn  

tthhee  pprroojjeecctt  eeqquuaallss  22..99  ccaappiittaa//ffaammiillyy,,  tthhee  aavveerraaggee  eexxppeecctteedd  nneeeeddss  ooff  eelleeccttrriicciittyy  iinn  tthhee  pprroojjeecctt  

eeqquuaallss  775500  kkWWhh//ffaammiillyy//mmoonntthh33..  IIff  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  aarree  aapppplliieedd,,  tthhee  eelleeccttrriiccaall  nneeeeddss  aarree  

eexxppeecctteedd  ttoo  ddeecclliinnee  ttoo  rreeaacchh  556600  kkWWhh//ffaammiillyy//mmoonntthh,,  wwhhiicchh  eeqquuaallss  1188..66    kkWWhh//ffaammiillyy//ddaayy..      

CCoonncceerrnniinngg  tthhee  aavveerraaggee  ggaass  ccoonnssuummppttiioonn,,  eeaacchh  ccuubbiicc  mmeetteerr  ooff  bbiiooggaass  ccaann  sseerrvvee  uupp  ttoo  11..33  

ccaappiittaa//ddaayy  ffoorr  ccooookkiinngg  uusseess,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  aa  ffaammiillyy  ooff  33  nneeeeddss  22..2255  mm33//ddaayy  ooff  bbiiooggaass  ffoorr  

ccooookkiinngg..  

IIff  bbiiooggaass  iiss  uusseedd  ffoorr  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn,,  kknnoowwiinngg  tthhaatt  eeaacchh  ccuubbiicc  mmeetteerr  ooff  bbiiooggaass  ccaann  

ggeenneerraattee  ((44  ––  66))  kkWWhh  ooff  eelleeccttrriicciittyy  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ggaass  qquuaalliittyy,,  tthhee  ddaaiillyy  nneeeeddeedd  ggaass  ffoorr  

eelleeccttrriicciittyy  eeqquuaallss  ((33  ––  44..55  ))  mm33    ffoorr  oonnee  ffaammiillyy  iinn  tthhee  pprroojjeecctt..      

SSoo,,  iiff  bbiiooggaass  iiss  uusseedd  ffoorr  bbootthh  ccooookkiinngg  aanndd  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy,,  eeaacchh  ffaammiillyy  nneeeeddss  66..7755  mm33  ooff  

bbiiooggaass  ppeerr  ddaayy..  TThhiiss  aammoouunntt  ccaann  bbee  ggeenneerraatteedd  bbyy  aaddddiinngg  tthhee  mmaannuurree  iiff  33  ccoowwss,,  oorr  aannyy  eeqquuaall  

aammoouunntt  ooff  ssiimmiillaarr  oorrggaanniicc  mmaatttteerr..    
  

((33--44--1122))  PPrrooppoosseedd  mmooddeell  ffoorr  tthhee  hhoouusseess  iinn  tthhee  11..55  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt::  TThhee  pprrooppoosseedd  

mmooddeell  ffoorr  tthhee  pprroojjeecctt  iiss  ttoottaallllyy  ddeecceennttrraalliizzeedd  aanndd  ccaann  bbee  aapppplliieedd  iinn  ootthheerr  ssiitteess  tthhaatt  aarree  ttoottaallllyy  

iissoollaatteedd  ffrroomm  aannyy  ggrriidd  uuttiilliittiieess  iinn  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt..  
  

((33--44--1133))  SSuuggggeesstteedd  llaayyoouutt::  

HHoouussiinngg  aarreeaass  aarree  ppllaannnneedd  

ttoo  bbee  eevveennllyy  ddiissttrriibbuutteedd  aatt  

tthhee  ccoorreess  ooff  rreeccttaanngguullaarr  

rreeccllaammaattiioonn  aarreeaass  aass  sshhoowwnn  

iinn  ffiigg((332211))..  AAss  PPeeooppllee  tteenndd  

ttoo  lliivvee  iinn  ggrroouuppss  ttoo  ffeeeell  ssaaffee,,  

wwee  ssuuggggeesstt  tthhee  llaayyoouutt  

sshhoowwnn  iinn  tthhee  ssaammee  ffiigguurree..  

TThhiiss  llaayyoouutt  aalllloowwss  pprriivvaattee  

ggaarrddeenniinngg,,  ssmmooootthh  

mmoovveemmeenntt,,  sshhaarriinngg  sseemmii--cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aanndd  ssttrreenngghhtthheenniinngg  ssoocciiaall  rreellaattiioonnss..    
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((33--44--1144))  SSuuggggeesstteedd  UUttiilliittiieess::  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmooddeell  iiss  ssuuggggeesstteedd  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  iinn  tthhee  

pprroojjeecctt,,  tthhiiss  mmooddeell  ccoonnssiissttss  ooff  nniinnee  ppaarrttss::    
  

((33--44--1144--AA))  WWaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  bbyy  ssoollaarr  ppuummpp::    

AA  ssoollaarr  ppuummpp  wwiillll  bbee  iinnssttaalllleedd  iinn  tthhee  ffrroonntt  yyaarrdd,,  wwiitthh  ssoollaarr  ppaanneellss  aabboovvee  rrooooff  ooff  ccooww  sshheedd  oorr  

ppaarrkkiinngg  sshhaaddee..  EExxttrraacctteedd  wwaatteerr  wwiillll  bbee  ppuummppeedd  ttoowwaarrddss  tthhee  ssttoorraaggee  ttaannkk  iinnssttaalllleedd  aabboovvee  tthhee  

hhoouussee..  WWaatteerr  wwiillll  ffllooww  bbyy  ggrraavviittyy  ttoowwaarrddss  tthhee  hhoouussee''ss  ffaauucctteess  ffoorr  ccoonnssuummttiioonn..    

((33--44--1144--BB))  GGrreeyywwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt::  

GGrreeyywwaatteerr  wwiillll  bbee  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  aa  sseeppttiicc  ttaannkk  wwiitthh  rreemmoovvaabbllee  mmeesshh  ffoorr  ccllaarriiffiiccaattiioonn  aanndd  

ffiillttrraattiioonn..  FFiilltteerreedd  wwaatteerr  wwiillll  bbee  ppuummppeedd  uupp  ttoo  aa  rreeccyycclleedd  wwaatteerr  ssttoorraaggee  ttaannkk  iinnssttaalllleedd  aabboovvee  

tthhee  hhoouussee  bbeessiiddee  tthhee  rraaww  wwaatteerr  ttaannkk..  RReeccyycclleedd  wwaatteerr  wwiillll  ffllooww  bbyy  ggrraavviittyy  ttoo  bbee  uusseedd  ffoorr  ttooiilleett  

fflluusshhiinngg,,  ccaarr  wwaasshhiinngg,,  ggaarrddeenn  iirrrriiggaattiioonn,,  aass  wweellll  aass  ssttrreeeett  aanndd  ppaavveemmeennttss''  sspprriinnkklliinngg..  TThhiiss  

rreeccyyccllee  pprroocceessss  wwiillll  hheellpp  rreedduucciinngg  tthhee  nneeeeddeedd  ggrroouunnddwwaatteerr  bbyy  aabboouutt  5500%%,,  ssaavviinngg  ppoowweerr  

nneeeeddeedd  ffoorr  eexxttrraaccttiioonn  aanndd  ddeeccrreeaassiinngg  aaqquuiieeffeerr  wwiitthhddrraawwaall..  

((33--44--1144--CC))  BBllaacckkwwaatteerr  TTrreeaattmmeenntt::  

BBllaacckkwwaatteerr  ffrroomm  ttooiilleettss  ((aanndd  kkiittcchheenn  ssiinnkkss  ssuupppplliieedd  wwiitthh  ggrriinnddeerrss  ttoo  mmiinnccee  ffoooodd  wwaassttee))  wwiillll  

bbee  ddiirreecctteedd  ttoo  aa  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerr  iinnssttaalllleedd  uunnddeerrggrroouunndd..  TThhee  ddiiggeesstteerr  wwiillll  ppeerrffoorrmm  

ffeerrmmeennttaattiioonn  aanndd  bbiioollooggiiccaall  ttrreeaattmmeenntt  ffoorr  bbllaacckkwwaatteerr  aanndd  kkiittcchheenn  wwaassttee,,  pprroodduucciinngg  bbiiooggaass  

aanndd  lliiqquuiidd  ffeerrttiilliizzeerr..    

((33--44--1144--DD))  BBiiooggaass  ffiilltteerr  aanndd  ssttoorraaggee::    

GGeenneerraatteedd  ggaass  wwiillll  bbee  ssttoorreedd  iinn  aann  uunnddeerrggrroouunndd  ssttoorraaggee  ttaannkk,,  ffrroomm  wwhhiicchh  iitt  wwiillll  ffllooww  bbyy  

nnaattuurree  uupp  ffoorr  uussee  wwhheenn  nneeeeddeedd..  IItt  wwiillll  ppaassss  tthhrroouugghh  aa  ccaarrbboonn  ffiilltteerr  ttoo  iimmpprroovvee  tthhee  ooddoouurr  aanndd  

aa  ttiissssuuee  ffiilltteerr  ttoo  ddrryy  tthhee  ggaass  ffoorr  qquuiicckk  iiggnniittiioonn..    

((33--44--1144--EE))  EElleeccttrriiccaall  GGeenneerraattoorr::    

AAnn  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattoorr  wwiillll  bbee  iinnssttaalllleedd  iinn  aa  ssmmaallll  rroooomm  iinn  tthhee  hhoouussee  ffrroonntt..  TThhee  ggeenneerraattoorr  

wwiillll  bbee  ssuupppplliieedd  ffrroomm  tthhee  ggaass  ssttoorraaggee..  AAnnootthheerr  ssppaarree  mmoottoorr  wwiillll  bbee  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  eemmeerrggeennccyy..  

EElleeccttrriicciittyy  ggeenneerraatteedd  wwiillll  bbee  aass  mmuucchh  aass  tthhee  hhoouussee  nneeeeddss..  

((33--44--1144--FF))  SSoollaarr  WWaatteerr  HHeeaatteerr::  

GGrroouunnddwwaatteerr  ssttoorraaggee  ttaannkk  wwiillll  ssuuppppllyy  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss  wwhheerree  rraaww  wwaatteerr  wwiillll  bbee  hheeaatteedd  

aanndd  tthheenn  fflloowwss  bbyy  ggrraavviittyy  ttoowwaarrddss  kkiittcchheenn  aanndd  bbaatthhrroooommss..  AAnn  ooppttiioonnaall  ppaatthh  ccaann  bbee  aaddddeedd  

ttoowwaarrddss  tthhee  bbiiooggaass  ddiiggeesstteerr  ttoo  hheeaatt  iitt  tthhrroouugghh  aa  hhoott  wwaatteerr  jjaacckkeett  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((332233))..  TThhiiss  

jjaacckkeett  wwiillll  hheellpp  ssppeeeeddiinngg  uupp  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss  aanndd  mmaakkee  tthhee  ddiiggeessttiioonn  

""TThheerrmmoopphhiilliicc""  aass  iilllluussttrraatteedd  iinn  cchhaapptteerr  22..  SSoollaarr  hheeaatteerrss  wwiillll  hheellpp  rreedduucciinngg  nneeeeddeedd  eelleeccttrriicciittyy  

bbyy  oonnee  tthhiirrdd  aass  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree..  

((33--44--1144--GG))  SSooaakk  PPiitt  oorr  IInnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchh::  

EExxttrraa  rraaww  wwaatteerr  wwhhiicchh  tthhee  hhoouussee  ddiiddnn''tt  ccoonnssuummee,,  aass  wweellll  aass  eexxttrraa  rreeccyycclleedd  wwaatteerr  tthhaatt  tthhee  

ddwweelllleerrss  ddoonn''tt  nneeeedd,,  bbootthh  wwiillll  bbee  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  aann  iinnffiillttrraattiioonn  ssyysstteemm  ttoo  bbee  uusseedd  iinn  

ggrroouunnddwwaatteerr  rreecchhaarrggee..  TThhee  ttrreenncchh  wwiillll  bbee  ffiilllleedd  wwiitthh  ssaanndd  aanndd  ggrraavvll  ttoo  ppeerrffoorrmm  ffuurrtthheerr  
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ffiillttrraattiioonn  bbeeffoorree  wwaatteerr  rreeaacchheess  tthhee  ggrroouunnddwwaatteerr  ttaabbllee..  RRaaiinn  wwaatteerr  ccaann  bbee  ddiirreecctteedd  aass  wweellll  

ttoowwaarrddss  tthhiiss  ttrreenncchh  ttoo  aavvooiidd  ttrraaffffiicc  pprroobblleemmss  iinn  rraaiinnyy  ddaayyss  oorr  ssttoorrmmss..    

((33--44--1144--HH))  FFeerrttiilliizzeerr  ttaannkk::    

PPrroodduucceedd  lliiqquuiidd  ffeerrttiilliizzeerr  wwiillll  ffllooww  ttoowwaarrddss  aa  ttaannkk  wwhheerree  ggaarrddeenneerrss  oorr  llaannddssccaappiinngg  wwoorrkkeerrss  

ccaann  eevvaaccuuaattee  rreegguullaarrllyy  ttoo  uussee  iinn  ffeerrttiilliizziinngg  ttrreeeess  aanndd  nnoonn--eeddiibbllee  ssoofftt--ssccaappee  eelleemmeennttss..  IIff  nnoott  

nneeeeddeedd,,  ffeerrttiilliizzeerr  ccaann  bbee  ddrriieedd  tthhoouugghh  aa  ssppiinnnniinngg  ddrryyeerr,,  aafftteerr  wwhhiicchh  tthhee  ddrriieedd  aasshh  wwiillll  bbee  

bbuurriieedd  aanndd  tthhee  wwaatteerr  wwiillll  bbee  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  tthhee  iinnffiillttrraattiioonn  ttrreenncchh..    

((33--44--1144--II))  SSoollaarr  ppaanneellss::    

SSoollaarr  ppaanneellss  ccaann  bbee  aapppplliieedd  ffoorr  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn  iiff  tthhee  ggeenneerraattoorr  iiss  nnoott  ssuuiittaabbllee  oorr  

mmaakkiinngg  ssoo  mmuucchh  nnooiissee..  UUsseerrss  mmaayy  ccoommbbiinnee  tthhee  uussee  ooff  ssoollaarr  ppaanneellss  dduurriinngg  ddaayy  ttiimmee  aanndd  

mmoottoorr  ggeenneerraattoorr  dduurriinngg  nniigghhtt  ttiimmee  ttoo  aavvooiidd  uussiinngg  ssoollaarr  bbaatttteerriieess  wwhhiicchh  aarree  eexxppeennssiivvee  aanndd  

nneeeedd  rreeppllaacceemmeenntt  ffrreeqquueennttllyy..    AAbboouutt  556600  kkWWhh  wwiillll  bbee  nneeeeddeedd  ffoorr  mmoonntthhllyy  ccoonnssuummppttiioonn  ffoorr  aa  

ffaammiillyy  uussiinngg  aallll  mmooddeerrnn  aapppplliiccaanncceess..  
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((33--44--1155))  AAvveerraaggee  ccoosstt  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  pprrooppoosseedd  tteecchhnnoollooggiieess::  

IIff  1100  ffaammiilliieess  sshhaarree  tthhee  ssaammee  uuttiilliittiieess,,  oorr  iiff  aa  mmuullttiissttoorryy  bbuuiillddiinngg  ffoorrmmeedd  ooff  1100  aappaarrttmmeennttss  

uussee  aa  ggrroouuppeedd  uuttiilliittuu  ssyysstteemm,,  tthhee  aavveerraaggee  ccoosstt  ooff  tthheessee  ssyysstteemmss  wwiillll  bbee  aass  ffoolllloowwss::  

((tthhee  ffoolllloowwiinngg  pprroodduuccttss  aanndd  pprriicceess  aarree  aaddaapptteedd  ffrroomm  tthhee  ooffffiicciiaall  wweebbssiitteess  ooff  tthhee  

mmaannuuffaaccttuurriinngg  ccoommppaanniieess,,  aass  wweellll  aass  AAmmaazzoonn  aanndd  AAlliibbaabbaa  ssiitteess,,  vviissiitteedd  iinn  DDeecc..  22001155..  UUSS  

DDoollllaarrss  aarree  aassssuummeedd  ttoo  eeqquuaall  88  LLEE//ddoollllaarr  aass  iinn  DDeecc..  22001155  ddeeccllaarreedd  pprriiccee))::  
  

  AA  ssoollaarr  wwaatteerr  ppuummpp  ffoorr  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn,,  wwiitthh  ccaappaacciittyy  ooff  11000000  mm33//hhoouurr  ffrroomm  

aa  wwaatteerr  ddeepptthh  uupp  ttoo  11000000  mmeetteerrss,,  aanndd  aa  440000  kkiilloowwaatt  ppoowweerr..  TThhee  pprriiccee  eeqquuaallss  UUSS110000  

ddoollllaarrss  ((880000  LLEE)),,  eennoouugghh  ffoorr  220000  ccaappiittaa  ccoonnssuummppttiioonn44..  FFiigg  332255..  

  22  pprreeffaabbrriiccaatteedd  sseeppttiicc  ttaannkkss  ffoorr  ggrreeyywwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt,,  wwiitthh  ccaappaacciittyy  ooff  11..88  mm33  aanndd  

pprriiccee  ooff  UUSS5500  ddoollllaarrss  ((440000LLEE))  ffoorr  eeaacchh..  BBootthh  ttaannkkss  ccaann  sseerrvvee  uupp  ttoo  3300  ccaappiittaa55..  FFiigg  

332255..  

  22  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  bbiiooddiiggeesstteerrss  ffoorr  bbllaacckkwwaatteerr  aanndd  kkiittcchheennwwaassttee  ttrreeaattmmeenntt,,  ssuupppplliieedd  

wwiitthh  ggaass  ffiillttaattiioonn  ssyysstteemmss  aanndd  ggaass  ssttoorraaggee  ttaannkkss  wwhhiicchh  ccaann  hhoolldd  uupp  ttoo  11..33  mm33  ooff  ggaass..  

EEaacchh  ddiiggeesstteerr  ccaann  rreecceeiivvee  uupp  ttoo  11..77  mm33  ooff  wwaasstteewwaatteerr  //ddaayy  aanndd  ccaann  sseerrvvee  uupp  ttoo  55  

ffaammiilliieess..  TThhee  ccoosstt  ooff  eeaacchh  ddiiggeesstteerr  ==  UUSS220000  ddoollllaarrss  ((11660000LLEE))  ffoorr  eeaacchh66..  FFiigg  332255..  

  EElleeccttrriiccaall  ggeenneerraattoorr  wwoorrkkiinngg  bbyy  bbiiooggaass,,  wwiitthh  550000  kkiilloowwaatt..hhoouurr  ccaappaacciittyy  aanndd  ggaass  

ccoonnssuummppttiioonn  eeqquuaallss  00..77  mm33  ggaass  //  hhoouurr..  TThhee  eexxppeecctteedd  lliiffeettiimmee  ooff  tthhee  ggeenneerraattoorr  iiss  1100  

yyeeaarrss  aanndd  iitt  ccaann  sseerrvvee  tthhee  nneeeeddss  ooff  1100  ffaammiilliieess,,  wwiitthh  aa  pprriiccee  ooff  UUSS11115500  ddoollllaarrss  ((99220000  

LLEE))77..            FFiigg  332266..  

  1100  ssttaannlleessss  sstteeeell  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerrss,,  wwiitthh  ccaappaacciittyy  ooff  6600  lliitteerrss  ffoorr  eeaacchh..  AAnndd  pprriiccee  ooff  

UUSS7755  ddoollllaarrss  ((660000  LLEE))  ffoorr  eeaacchh88..  FFiigg  332266..  

  1100  wwaassttee  mmiinniicceerrss  ttoo  bbee  iinnssttaalllleedd  uunnddeerr  kkiittcchheenn  ssiinnkkss  ttoo  hheellpp  mmiinnccee  aallll  oorrggaanniicc  wwaassttee  

ffrroomm  kkiittcchheenn  bbeeffoorree  bbeeiinngg  aaddddeedd  ttoo  tthhee  ddiiggeesstteerr..  EEaacchh  mmiinncceerr  ccoossttss  UUSS3322  ddoollllaarrss  

((225566  LLEE))  ffoorr  eeaacchh99..  FFiigg  332266..  

  22  SSoollaarr  PPVV  ssyysstteemmss  ffoorr  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattiioonn,,  wwiitthh  ccaappaacciittyy  ooff  110000  kkiilloowwaatttt..hhoouurr//ddaayy  

aanndd  ooppeerraattiioonnaall  lliiffee  ttiimmee  ooff  55--66  yyeeaarrss,,  aanndd  ooppeerraattiioonnaall  eeffffiicciieennccyy  uupp  ttoo  9900  %%..  EEaacchh  

ssyysstteemm  ccaann  sseerrvvee  55  ffaammiilliieess  wwiitthh  aa  ccoosstt  ooff  UUSS22990000  ddoollllaarrss  ((2233,,220000  LLEE))  ffoorr  eeaacchh1010..  

FFiigg  332277..    

  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ffoorr  rraaiinnwwaatteerr  aanndd  ssuurrpplluuss  rraaww  wwaatteerr,,  bbuuiilltt  iinn  ssiittee  wwiitthh  aann  aavveerraaggee  

ccoosstt  ooff  ((550000--11000000))  LLEE,,  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiizzee,,  ccaappaacciittyy  aanndd  uusseedd  mmaatteerriiaallss1111..  FFiigg  332288..  
  

((33--44--1155--AA))  TThhee  ttoottaall  ccoosstt  ffoorr  ddiiffffeerreenntt  pprrooppoosseedd  tteecchhnnoollooggiieess  sseerrvviinngg  1100  ffaammiilliiss  aarree::  

SSoollaarr  ppuummpp  ((880000  LLEE))  ++  22  sseeppttiicc  ttaannkkss  ((880000  LLEE))  ++  22  DDiiggeesstteerrss  ((33220000  LLEE))  ++  EElleeccttrriiccaall  

ggeenneerraattoorr  ((99220000  LLEE))  ++  1100  SSoollaarr  wwaattee  hheeaatteerrss  ((66000000  LLEE))  ++  1100  wwaassttee  mmiinncceerrss  ((22556600  LLEE))  ++    22  
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FFiigg((332255))::  ((lleefftt))  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  bbiiooddiiggeesstteerr  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt    ((uupp))SSoollaarr  wwaatteerr  ppuummpp  ffoorr  wwaatteerr  eexxtt  

rraaccttiioonn  ((ddoowwnn))  PPrreeffaabbrriiccaatteedd  SSeeppttiicc  TTaannkk  --  SSoouurrccee::  ((lleefftt))  RReeff..  NNoo..66        --  ((uupp))  RReeff..  NNoo..44    --      ((ddoowwnn))  RReeff..  NNoo..55    

 

FFiigg((332266))::  ((lleefftt))  mmiinncceerr  ffoorr  kkiittcchheenn  wwaassttee  ((mmiiddddllee))  SSoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerr  ((rriigghhtt))  BBiiooggaass  ggeenneerraattoorr  ffoorr  

eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy    
SSoouurrccee::  ((lleefftt))  RReeff..  NNoo..99        --  ((mmiiddddllee))  RReeff..  NNoo..88    --      ((rriigghhtt))  RReeff..  NNoo..77    

 

SSoollaarr  PPVV  ssyysstteemmss  ((4466,,440000  LLEE))  ++  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemm  ((11000000  LLEE))  ==  6699,,996600  LLEE  aass  ttoottaall..  SSeeee  

ttaabbllee  ((5500))..  
  

DDiivviiddiinngg  tthhiiss  ccoosstt  oonn  1100  ffaammiilliieess,,  eeaacchh  ffaammiillyy  wwiillll  ppaayy  77000000  LLEE  ffoorr  uuttiilliittiiss  iinnssttaallllaattiioonn  

((DDeecc..,,  22001155  pprriicceess))..  TThhee  rruunnnniinngg  ccoosstt  iiss  nneeaarrllyy  zzeerroo  bbeeccaauussee  tthheessee  ssyytteemmss  rreeqquuiirree  nnoo  ffuueell  ffoorr  

rruunnnniinngg  lliikkee  ttrraaddiittiioonnaall  uuttiilliittiieess  ddoo..      
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FFiigg((332288))::  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemm  bbuuiilltt  iinn  ssiittee  wwiitthh  llooccaall  mmaatteerriiaallss--  ccaavviittyy  wwiillll  bbee  ffiilllleedd  wwiitthh  ggrraavveell  aanndd  cclleeaann  aaggggrreeggaatteess  
SSoouurrccee::  RReeff..  NNoo..1111  

 

FFiigg((332277))::  SSoollaarr  PPVV  SSyysstteemm  wwiitthh  aallll  iittss  ccoommppoonneennttss  ((aass  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ssiittee  ooff  tthhee  mmaannuuffaaccttuurriinngg  ccoommppaannyy))..      
SSoouurrccee::  RReeff..  NNoo..1100    

 

      
  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  
  

  

  

  

  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  sshhoowwss  tthhee  ccoosstt  aanndd  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ffoorr  eeaacchh  ssyysstteemm::  

  

OOppeerraattiioonnaall  lliiffee--

ttiimmee  ((yyeeaarr))  

    

CCoosstt  ffoorr  1100  

hhoouusseess  ((LLEE))  

  

NNoo..  ooff  

UUsseerrss  

  

CCoosstt    

((LLEE))  
UUttiilliittyy  

2200  880000  220000  

  

880000  
SSoollaarr  wwaatteerr  ppuummpp  

11000000  mm33//hhoouurr  ccaappaacciittyy  

440000  kkiilloowwaatt  ppoowweerr  

1155  880000 1100--3300  440000 
SSeeppttiicc  ttaannkk  

11..88  mm33  ccaappaacciittyy  

1155  33220000 
2200  

((ffiivvee  ffaammiilliieess))  
11660000 

BBiiooddiiggeesstteerr  

11..77  mm33  wwaasstteewwaatteerr  ccaappaacciittyy  //ddaayy  

11..33  mm33    ggaass  ssttoorraaggee  ccaappaacciittyy  

1100  99220000  
4400  

((TTeenn  ffaammiilliieess))  
99220000  

BBiiooggaass  eelleeccttrriiccaall  ggeenneerraattoorr  

  550000  kkiilloowwaatt..hhoouurr  ccaappaacciittyy  

00..77  mm33  ggaass  ccoonnssuummppttiioonn  //  hhoouurr  
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    TTaabbllee  ((5500..))::  CCoosstt  aanndd  ssppeecciiffiiccaattiioonnss  ffoorr  pprrooppoosseedd  ooffffggrriidd  ssyysstteemmss  ffoorr  tthhee  110055  MMiilllliioonn  FFeeddddaann  PPrroojjeecctt  

EEggyypptt..  
  

DDeessiiggnneedd  bbyy  tthhee  rreesseeaarrcchheerr,,  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  ooffffiicciiaall  wweebbssiitteess  ooff  tthhee  mmaannuuffaaccttuurriinngg  ccoommppaanniieess  

  

((33--44--1166))  AAddvvaannttaaggeess  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm::  

  MMoosstt  bbllaacckkwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaannttss  aarree  rreemmoovveedd  dduurriinngg  ffeerrmmeennttaattiioonn..  EExxttrraa  ttrreeaattmmeenntt  iiss  

pprroovviiddeedd  bbyy  ssooiill  aanndd  ssuunn  aafftteerr  uussiinngg  lliiqquuiidd  ffeerrttiilliizzeerr  aass  ssooiill  aammeennddeerr..  

  AAss  hhoott  wwaatteerr  jjaacckkeett  hheellppss  ssppeeeeddiinngg  uupp  tthhee  ffeerrmmeennttaattiioonn  pprroocceessss,,  lleessss  ssttaayy  ttiimmee  iiss  

nneeeeddeedd  iinn  tthhee  ddiiggeesstteerr,,  wwhhiicchh  mmiinniimmiizzeess  tthhee  ddiiggeesstteerr''ss  ssiizzee  nneeeeddeedd..  

  AAss  4400  %%  ooff  hhoouusseehhoolldd  eelleeccttrriicciittyy  iiss  uusseedd  iinn  wwaatteerr  hheeaattiinngg,,  ssoollaarr  ccoolllleeccttoorrss  ccaann  rreedduuccee  

mmoonntthhllyy  eelleeccttrriiccaall  nneeeeddss  bbyy  tthhee  ssaammee  sshhaarree..    

  SSoollaarr  ppuummppss  pprroovviiddee  cclleeaann  eenneerrggyy  ffoorr  wwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn..  

  RReeccyycclleedd  wwaatteerr  iiss  uusseedd  iinn  iirrrriiggaattiioonn  aanndd  ttooiilleett  fflluusshhiinngg  wwhhiicchh  ssaavveess  wwaatteerr  rreessoouurrcceess  

aanndd  lleesssseennss  tthhee  eexxttrraaccttiioonn  nneeeeddeedd..  

  AAss  eexxttrraaccttiioonn  iiss  mmiinniimmiizzeedd,,  lleeaacchhiinngg  iiss  aallssoo  mmiinniimmiizzeedd,,  aanndd  tthhee  nneeeeddeedd  ppoowweerr  ffoorr  

eexxttrraaccttiioonn  wwiillll  bbee  rreedduucceedd  ssoo  ssmmaalllleerr  ssoollaarr  ppaanneellss  aarree  nneeeeddeedd..  

  RRaaww  wwaatteerr  ssttoorraaggee  wwiillll  ssaavvee  wwaatteerr  ffoorr  nniigghhtt  ttiimmee  uussee,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  nnoo  ssoollaarr  bbaatttteerriieess  

aarree  nneeeeddeedd  ffoorr  ssoollaarr  wwaatteerr  ppuummppss..  

  SSuurrpplluuss  wwaatteerr,,  aass  wweellll  aass  rraaiinn  wwaatteerr  aanndd  ssttoorrmm  wwaatteerr,,  aallll  wwiillll  bbee  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  

ggrroouunndd  wwaatteerr  ttaabbllee  aaccrroossss  tthhee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  ttoo  hheellpp  rreecchhaarrggiinngg  aaqquuiiffeerrss..  IItt  wwiillll  bbee  

ffuurrtthheerrllyy  ffiilltteerreedd  aanndd  ttrreeaatteedd  bbyy  ggrraavveell  aanndd  nnaattuurraall  ssooiill  ppaarrttiicclleess..                  

  OOrrggaanniicc  wwaassttee  ffrroomm  tthhee  kkiittcchheenn  wwiillll  bbee  mmiinncceedd  aanndd  ddiirreecctteedd  ttoowwaarrddss  tthhee  ddiiggeessttiinngg  

ssyysstteemm,,  wwhhiicchh  wwiillll  iinnccrreeaassee  iittss  pprroodduuccttiivviittyy  aanndd  ggaass  yyiieelldd..  

  NNoonn  oorrggaanniicc  wwaassttee  wwiillll  bbee  ssoolldd  ttoo  llooccaall  ggaarrbbaaggee  ccoolllleeccttoorrss  ((RRuubbaabbiikkyyaa  bbuuyyeerrss))..        

  BBiiooggaass  ccaann  bbee  uusseedd  bbootthh  ffoorr  ccooookkiinngg  aanndd  ppoowweerr  ggeenneerraattiioonn,,  wwhhiicchh  wwiillll  ssoollvvee  tthhee  

pprroobblleemm  ooff  ggaass  sshhoorrttaaggee  aanndd  ooffffeerr  eelleeccttrriiccaall  ssuuppppllyy  aass  wweellll..  

  

2200  66000000  OOnnee  ffaammiillyy  660000  
SSttaannlleesssstteeeell  ssoollaarr  wwaatteerr  hheeaatteerr  

6600  lliitteerrss  ccaappaacciittyy  

2200  22556600  OOnnee  ffaammiillyy  225566  kkiittcchheenn  ssiinnkk  wwaassttee  mmiinncceerr  

55--66  4466,,440000  2200  2233,,220000  

SSoollaarr  PPVV  ssyysstteemm  

110000  kkiilloowwaatttt..hhoouurr//ddaayy  ccaappaacciittyy  

9900  %%..ooppeerraattiioonnaall  eeffffiicciieennccyy  

WWoorrkkss  ffoorr  ddeeccaaddeess,,  

wwiitthh  ggrraavveell  rreenneewwaall  

eevveerryy  22  yyeeaarrss  

550000  --  11000000  4400--6600  550000--11000000  OOnnssiittee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  
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((33--44--1177))  DDiissaaddvvaannttaaggeess  ooff  tthhiiss  ssyysstteemm::    

  SSoollaarr  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  ddeessttrrooyyeedd  bbyy  ssttoorrmmss..  

  TThheeyy  nneeeedd  rreegguullaarr  cclleeaanniinngg  ttoo  ssttaayy  eeffffiicciieenntt,,  eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  sseeaassoonnaall  ssaammdd  ssttoorrmmss..  

    SSaaffeettyy  rruulleess  mmuusstt  bbee  ffoolllloowweedd  ttoo  aassssuurree  tthhaatt  nnoo  ssoouurrccee  ooff  iiggnniittiioonn  mmaayy  rreeaacchh  tthhee  

bbiiooggaass  ssttoorraaggee  ttaannkk..  IIff  nnoott,,  ttaannkk  mmaayy  eexxppllooddee  aanndd  ccaauussee  ddiissaassttrroouuss  ddaammaaggee..          

  SSuurrpplluuss  bbiiooggaass  mmuusstt  nnoott  bbee  rreelleeaasseedd  ttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  ttoo  pprrootteecctt  tthhee  aattmmoosspphheerree  

ffrroomm  ggrreeeenn  ggaass  eeffffeeccttss  ccaauusseedd  bbyy  MMeetthhaannee  ((CCHH44))..  

  NNeeww  tteecchhnnoollooggiieess  nneeeedd  wweellll  ttrraaiinniinngg  ttoo  aassssuurree  ggoooodd  rreessuullttss..  

  NNoo  mmeennttaaiinnaannccee  ffrroomm  oouuttssiiddee  ccaann  bbee  ooffffeerreedd  dduuee  ttoo  iissoollaattiioonn  ffrroomm  ppooppuullaatteedd  aarreeaass..  

  SShhaarriinngg  tthhee  ssaammee  uuttiilliittiieess  bbyy  nnuummbbeerr  ooff  ffaammiilliieess  mmaayy  ccaauussee  ssoocciiaall  pprroobblleemmss,,  

eessppeecciiaallllyy  iiff  nnoo  ssttrroonngg  rreellaattiioonnss  aarree  pprreesseenntt..  

  

RReeffeerreenncceess  ooff  PPaarrtt33--  CChhaapptteerr44::  

                                                 

1MM..  RRoobbaaaa::  UUrrbbaann--SSuubbuurrbbaann//rruurraall  DDiiffffeerreenncceess  oovveerr  GGrreeaatteerr  CCaaiirroo,,  EEggyypptt,,  AAttmmoosspphheerree  CCoonnffeerreennccee  

PPuubblliiccaattiioonn,,  22000033  ppaaggeess  ((115577--117711))..  

2 EEggyyppttiiaann  MMeetteeoorroollooggiiccaall  AAuutthhoorriittyy,,  22000066..  

، إحصاءات وموازين الطاقة للبلدان خارج منظمة التعاون والتنمية في الميدان الاقتصادي، وإحصاءات الطاقة   وكالة الطاقة الدولية3

  تاريخ التصفح http://www.iea.org/stats/index.asp2015/10/6لبلدان المنظمة 

4 http://www.alibaba.com/product-detail/High-Pressure-Pressure-and-solar-

Power_60228958294.html?spm=a2700.7724838.30.72.DEk089 retrieved in 13/12/2015 

5 http://www.alibaba.com/product-detail/FRP-septic-tank-HOT-SALES-

household_1080645444.html?spm=a2700.7724838.30.33.S3kV5V&s=p retrieved in 13/12/2015 

6 ww.alibaba.com/product-detail/PUXIN-Family-Size-Portable-Assembly-

Membrane_60375085401.html?spm=a2700.7724857.29.92.6NolE retrieved in 13/12/2015 

7 http://www.alibaba.com/product-detail/Biogas-engine-generator_446461937.html retrieved in 

13/12/2015 

8 http://www.alibaba.com/product-detail/Automatical-fill-water-color-steel-

vacuum_1162333739.html?spm=a2700.7724838.30.141.nWKMvE retrieved in 13/12/2015 

9 http://www.alibaba.com/product-detail/kitchen-sink-grinder-HQ-

9365L_1896648599.html?spm=a2700.7724838.30.18.Pv3Iwp&s=p retrieved in 13/12/2015 

http://www.iea.org/stats/index.asp%20تاريخ%20التصفح%206/10/2015
http://www.iea.org/stats/index.asp%20تاريخ%20التصفح%206/10/2015
http://www.alibaba.com/product-detail/FRP-septic-tank-HOT-SALES-household_1080645444.html?spm=a2700.7724838.30.33.S3kV5V&s=p
http://www.alibaba.com/product-detail/FRP-septic-tank-HOT-SALES-household_1080645444.html?spm=a2700.7724838.30.33.S3kV5V&s=p
http://www.alibaba.com/product-detail/FRP-septic-tank-HOT-SALES-household_1080645444.html?spm=a2700.7724838.30.33.S3kV5V&s=p
http://www.alibaba.com/product-detail/Biogas-engine-generator_446461937.html
http://www.alibaba.com/product-detail/Biogas-engine-generator_446461937.html
http://www.alibaba.com/product-detail/Automatical-fill-water-color-steel-vacuum_1162333739.html?spm=a2700.7724838.30.141.nWKMvE
http://www.alibaba.com/product-detail/Automatical-fill-water-color-steel-vacuum_1162333739.html?spm=a2700.7724838.30.141.nWKMvE
http://www.alibaba.com/product-detail/Automatical-fill-water-color-steel-vacuum_1162333739.html?spm=a2700.7724838.30.141.nWKMvE
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1 0 http://www.alibaba.com/product-detail/Residential-Durable-Off-Grid-100KW-

Solar_522820117.html?spm=a2700.7724838.30.178.jrRsQj retrieved in 13/12/2015 

1 1 www.nairaland.com retrieved in 13/12/2015 

 

http://www.alibaba.com/product-detail/Residential-Durable-Off-Grid-2KW-Solar_522820117.html?spm=a2700.7724838.30.178.jrRsQj
http://www.alibaba.com/product-detail/Residential-Durable-Off-Grid-2KW-Solar_522820117.html?spm=a2700.7724838.30.178.jrRsQj
http://www.alibaba.com/product-detail/Residential-Durable-Off-Grid-2KW-Solar_522820117.html?spm=a2700.7724838.30.178.jrRsQj
http://www.nairaland.com/
http://www.nairaland.com/


 

                                                                                                                                             Part III – Summary 

 

Part (III)  : 

Case Study Applications in Four Different Societies: Rural, Urban, Slums and 

New Settlements 

Summary of Part (III) 

      

This part has introduced four application models of decentralized utilities in 

different Egyptian societies: Rural, Urban, Slums and New settlements. In each 

case, analytical study was introduced to cover main data of the studied society. 

Climate, topography, economy, people, urban services and available utilities, 

all these features were analyzed and then the most suitable off-grid utilities had 

been suggested for application in each case.  

                                                                                                                                                                                                                           

                                                                                                                           End of Summary of Part (III) 
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PPaarrtt  ((IIIIIIII))  

GGeenneerraall  pprreeffeerreennccee  ffaaccttoorrss  ffoorr  cchhoooossiinngg  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  

uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  44  

(3 

-1)   

AAfftteerr  vviieewwiinngg  ssaammpplleess  ooff  ddiiffffeerreenntt  rruurraall  aanndd  uurrbbaann  ccoommmmuunniittiieess  iinn  

EEggyypptt  aanndd  hhooww  tthhee  ssuuggggeesstteedd  mmooddeellss  hhaavvee  ddeeaalltt  wwiitthh  tthheeiirr  pprroobblleemmss  

uussiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess,,  tthhiiss  ppaarrtt  iinnttrroodduucceess  aa  mmaannuuaall  ffoorr  

aarrcchhiitteeccttss  aanndd  uurrbbaann  ppllaannnneerrss  ttoo  hheellpp  tthheemm  mmaakkee  tthhee  rriigghhtt  cchhooiiccee  iinn  

tthheeiirr  ffuuttuurree  pprroojjeeccttss..  SSuuiittaabbiilliittyy  mmaappss  aarree  iinnttrroodduucceedd  ffoorr  eeaacchh  

tteecchhnnoollooggyy  aammoonngg  EEggyypptt’’ss  ddiiffffeerreenntt  rreeggiioonnss  ttoo  hheellpp  cchhoooossiinngg  tthhee  bbeesstt  

tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  eeaacchh  llooccaattiioonn..          

  

  

                                                                                                                                                                                      

                                                                                                                                                                                        EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  PPaarrtt  IIIIIIII  
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((44--11))  MMaakkiinngg  tthhee  ddeecciissiioonn  wwhheetthheerr  ttoo  cchhoooossee  cceennttrraalliizzeedd  oorr  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess::        

AAss  sseeeenn  iinn  cchhaapptteerr  tthhrreeee,,  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  hhaavvee  cceerrttaaiinn  ccoonnddiittiioonnss  ttoo  wwoorrkk  pprrooppeerrllyy..  EEvveerryy  

ssiittee  hhaass  ddiiffffeerreenntt  pprreeffeerreenncceess  ffoorr  uuttiilliittiieess  tthhaatt  aarree  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  iitt..  WWhheenn  tthhee  

aarrcchhiitteecctt//uurrbbaann  ppllaannnneerr  ttrryy  ttoo  cchhoooossee  tthhee  uuttiilliittyy  ttyyppee  ffoorr  hhiiss  pprroojjeecctt,,  hhee  mmuusstt  ccoonnssiiddeerr  mmaannyy  

ffaaccttoorrss  aanndd  ppaarraammeetteerrss,,  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  ssiittee  ddaattaa  aanndd  ccoonnddiittiioonnss..  HHeerree  wwee  ssuumm  ssoommee  ooff  tthheessee  

ppaarraammeetteerrss  ttoo  bbee  ttaakkeenn  iinnttoo  ccoonnssiiddeerraattiioonn  dduurriinngg  tthhee  ddeecciissiioonn--mmaakkiinngg  pprroocceessss::  

  

AA--  GGrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  SSyysstteemmss::    aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  pplleennttiiffuull  ggrroouunnddwwaatteerr  

wwiitthh  ssmmaallll  ddeepptthh  aanndd  llooww  ssaalliinniittyy..  WWaatteerr  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  bbee  ffaarr  ffrroomm  aannyy  ssoouurrccee  ooff  

ccoonnttaammiinnaattiioonn..  SSiitteess  wwiitthh  hhiigghh  aannnnuuaall  pprreecciippiittaattiioonn  aarree  pprreeffeerrrreedd  ttoo  aassssuurree  nnaattuurraall  

rreecchhaarrggee..  

BB--  SSeeppttiicc  ttaannkkss  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  lliimmiitteedd  llaanndd,,  rreemmoottee  sseewweerrss,,  lliigghhtt  ttrraaffffiicc,,  llooww  

eeccoonnoommyy  aanndd  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn..  IItt  iissnn''tt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  hheeaavvyy  ttrraaffffiicc,,  

eeaarrtthhqquuaakkeess  oorr  rreeccuurrrreenntt  ssooiill  sslliiddiinngg..  AAllmmoosstt  aallll  ssttrreeeett  ttyyppeess  aanndd  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  ccaann  

hhoosstt  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy,,  aanndd  aallmmoosstt  aallll  ccoommmmuunniittiieess  ccaann  ggeett  ffaammiilliiaarr  wwiitthh..    

CC--  AABBRR  ssyysstteemmss  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  aavvaaiillaabbllee  llaanndd,,  rreemmoottee  sseewweerrss,,  aacccceessssiibbllee  

ttrraaffffiicc,,  llooww  eeccoonnoommyy  aanndd  ggoooodd  vveennttiillaattiioonn..  NNoott  aallll  ssttrreeeett  ttyyppeess  aanndd  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  ccaann  

hhoosstt  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  aass  iitt  rreeqquuiirreess  cceennttrraall  vvaaccaannccyy  ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn..  NNoott  aallll  

ccoommmmuunniittiieess  ccaann  ggeett  ffaammiilliiaarr  wwiitthh  iitt  aass  iitt  rreeqquuiirreess  ssttrroonngg  rreellaattiioonnss  aanndd  ggoooodd  sshhaarriinngg  

ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy..  

DD--  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  cchheeaapp  llaanndd,,  llooww  ttrraaffffiicc,,  ddeeeepp  

ggrroouunnddwwaatteerr  aanndd  hhiigghh  ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy..  TThheeyy  ddoonn''tt  ssuuiitt  ssiitteess  wwiitthh  eeaarrtthhqquuaakkeess,,  rroocckk  

ffaauullttss  oorr  ssooiill  sslliiddiinngg..  TThheeyy  aallssoo  ddoonn''tt  ssuuiitt  ssiitteess  wwiitthh  hheeaavvyy  rraaiinn  ffaallll,,  hhiigghh  hhuummiiddiittyy  oorr  

llooww  ssuunn  eexxppoossuurree..  

EE--  WWeettllaanndd  SSyysstteemmss::  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  hhoott  cclliimmaattee  aanndd  eexxiisstteennccee  ooff  nneeaarrbbyy  

wwaatteerr  bbooddiieess  ttoo  rreecceeiivvee  tthhee  ttrreeaatteedd  eefffflluueenntt  wwaatteerr  ((ee..gg..  rriivveerr,,  llaakkee,,  sseeaa))..  

FF--  BBiiooggaass  PPllaanntt  SSyysstteemmss  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  hhoott  cclliimmaattee,,  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree,,  

pplleennttiiffuull  oorrggaanniicc  wwaassttee  aanndd  nneeaarrbbyy  aaggrriiccuullttuurraall  aaccttiivviittiieess..  MMiinniimmuumm  ssppaaccee  iiss  rreeqquuiirreedd  

ffoorr  iinnssttaallllaattiioonn  aanndd  rruunnnniinngg..  

GG--  SSoollaarr  HHeeaatteerrss  SSyysstteemmss::  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  hhoott  cclliimmaattee,,  hhiigghh  ssoollaarr  iinntteennssiittyy  

aanndd  hhiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd..  WWaatteerr  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  bbee  ooff  llooww  ssaalliinniittyy  aanndd  hhiigghh  ppuurriittyy  ffoorr  

qquuiicckk  hheeaattiinngg..  

HH--  SSoollaarr  PPaanneellss  PPVVCC::  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  hhoott  cclliimmaattee,,  hhiigghh  ssoollaarr  iinntteennssiittyy  aanndd  

hhiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd..  GGoooodd  iinnssuullaattiioonn  iinn  tthhee  bbuuiillddiinngg  iiss  pprreeffeerrrreedd  ttoo  aassssuurree  wwiissee  eelleeccttrriiccaall  

ccoonnssuummppttiioonn..  
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FFiigg  ((332288))::  GGrroouunnddwwaatteerr  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  mmaapp  iinn  EEggyypptt  ((lleefftt))  BByy  ddeepptthh  ((rriigghhtt))  BByy  ssaalliinniittyy 

Source:  www.hydrologicalmpas.com   retrieved 25/3/2014 
 

((44--22))  SSuuiittaabbiilliittyy  MMaappss  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  UUssiinngg  GGIISS  pprrooggrraamm  ttooooll::    

  

TThhee  GGeeooggrraapphhiicc  IInnffoorrmmaattiioonn  SSyysstteemm  ((GGIISS))  ssooffttwwaarree  iiss  uusseedd  ttoo  ddeevveelloopp  aa  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg  

ttooooll  ffoorr  tthhee  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  ddiiffffeerreenntt  tteecchhnnoollooggiieess  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess..  TThhee  ttooooll  iiss  

ddeevveellooppeedd  ttoo  aannaallyyzzee  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  iinn  ddiiffffeerreenntt  EEggyyppttiiaann  rreeggiioonnss  bbaasseedd  oonn  tthhee  mmaaiinn  

ppaarraammeetteerrss  ooff  ssuuiittaabbiilliittyy  mmeennttiioonneedd  ffoorr  eeaacchh  tteecchhnnoollooggyy..  AA  wwiiddee  vvaarriieettyy  ooff  mmaappss  aanndd  ddaattaa  

sseettss  aarree  hhaannddlleedd  bbyy  tthhee  ttooooll  uussiinngg  aaddvvaanncceedd  ddaattaa  mmaannaaggeemmeenntt  mmeetthhooddss  aanndd  iinnccoorrppoorraattiinngg  

iimmppoorrttaanntt  ggeeooggrraapphhiicc  cchhaarraacctteerriissttiiccss  ooff  tthhee  rreeggiioonnss  uunnddeerr  ccoonnssiiddeerraattiioonn..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaappss  

ddeeffiinnee  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  ddiiffffeerreenntt  rreeggiioonnss  iinn  EEggyypptt  bbaasseedd  oonn  mmaappss  

aanndd  ddaattaa  mmeennttiioonneedd  iinn  cchhaapptteerr22..   

  

((44--22--11))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  uussiinngg  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn,,  

ddeessaalliinnaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt  iinn  EEggyypptt::      

CChhoooossiinngg  ooffff--ggrriidd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  rreeqquuiirreess  ggoooodd  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  tthhee  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  

ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  tthhee  ssiittee  ooff  tthhee  pprroojjeecctt..  TThhee  mmaaiinn  ppaarraammeetteerrss  ooff  mmaakkiinngg  tthhiiss  ddeecciissiioonn  aarree  ttoo  

kknnooww  bbootthh  ddeepptthh  aanndd  ssaalliinniittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  iinn  tthhee  ssiittee..  GGrroouunnddwwaatteerr  ddeepptthh  iiddeennttiiffiieess  tthhee  

ccoosstt  ooff  eexxttrraaccttiioonn,,  wwhhiillee  ssaalliinniittyy  ddeeffiinneess  wwaatteerr  qquuaalliittyy  aanndd  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  ccoonnssuummppttiioonn..  TThhee  

ffoolllloowwiinngg  mmaappss  sshhooww  bbootthh  ffaaccttoorrss  sseeppaarraatteellyy..  
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Fig(329): Groundwater extraction suitability map, based on depth and salinity – Designed by the researcher 

BBaasseedd  oonn  tthheessee  mmaappss,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  wwaass  ddeessiiggnneedd  ttoo  hheellpp  tthhee  aarrcchhiitteecctt//uurrbbaann  ppllaannnneerr  iinn  

cchhoooossiinngg  wwhheetthheerr  ttoo  uussee  ooffff--ggrriidd  wwaatteerr  ssuuppppllyy  ffrroomm  ggrroouunnddwwaatteerr  oorr  nnoott  iinn  hhiiss  pprroojjeecctt,,  bbaasseedd  

oonn  ffaaccttoorrss  ooff  ddeepptthh  aanndd  ssaalliinniittyy,,  aanndd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiittee  ooff  hhiiss  pprroojjeecctt::    
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Table (51): Key of map (329), showing the values of depth and salinity in 

the map- Designed bu the researcher  

Fig(330): Natural annual groundwater recharge by rain and precipitation in Egypt (mm/year) 
Source: Designed by the researcher based on data from Ministry of water resources & irrigation in Egypt: Climate change risk management 

in Egypt, Prepared by UNISCO, Mohamed M. Nour El-Din, January, 2013 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

HHoowweevveerr,,  wwaatteerr  rreecchhaarrggee  mmuusstt  bbee  ccaarreeffuullllyy  mmeeaassuurreedd  iinn  ssiittee  ttoo  mmaaiinnttaaiinn  aa  ssuussttaaiinnaabbllee  

ccoonnssuummppttiioonn..  NNaattuurraall  rreecchhaarrggee  bbyy  rraaiinn  aanndd  pprreecciippiittaattiioonn  aarree  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaappss..  
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Fig(331): Groundwater extraction suitability map, based on depth,  salinity and annual recharge rate 
Designed by the researcher based on data from chapter 2  

BByy  mmeerrggiinngg  tthhee  tthhrreeee  ffaaccttoorrss::  ddeepptthh,,  ssaalliinniittyy  aanndd  nnaattuurraall  rreecchhaarrggee,,  wwee  ccaann  ddeeffiinnee  tthhee  

ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  ggrroouunnddwwaatteerr  eexxttrraaccttiioonn  aanndd  uussee  iinn  ooffff--ggrriidd  hhoouusseess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiittee  ooff  tthhee  

pprroojjeecctt  aass  sshhoowwnn  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp::    
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Fig(332): Region of intensive agriculture activity boundaries in Egypt which may lead to groundwater  

contamination 
Source: Ministry of Agriculture www.moa.org.eg retrieved at 21/5/2013 

TThhee  nneeeedd  ffoorr  ddeessaalliinnaattiioonn  oorr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  tthhee  eexxttrraacctteedd  wwaatteerr  mmuusstt  bbee  ttaakkeenn  iinnttoo  

ccoonnssiiddeerraattiioonn  aass  wweellll..  TThhee  mmaaiinn  ffaaccttoorrss  ccoonnttrroolllliinngg  tthhiiss  aarree  wwaatteerr  ssaalliinniittyy  aanndd  ccoonnttaammiinnaattiioonn  

rraatteess..  BBootthh  ffaaccttoorrss  vvaarryy  ffrroomm  ssiittee  ttoo  aannootthheerr,,  bbuutt  ggeenneerraallllyy,,  NNiillee  vvaalllleeyy  aanndd  DDeellttaa  rreeggiioonn  aarree  

ddeeppeennddiinngg  oonn  IInntteennssiivvee  ooppeenn  iirrrriiggaattiioonn  wwhhiicchh  lleeaaddss  ttoo  ggrroouunnddwwaatteerr  ccoonnttaammiinnaattiioonn  wwiitthh  

hheerrbbiicciiddeess  aanndd  ppeessttiicciiddeess..  FFiigg((333322))  sshhoowwss  tthhee  rreeggiioonn  ooff  iinntteennssiivvee  aaggrriiccuullttuurree  aaccttiivviittyy  

bboouunnddaarriieess  iinn  EEggyypptt..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

CCoonnssiiddeerriinngg  tthhiiss  ffaaccttoorr,,  aass  wweellll  aass  ssaalliinniittyy  ffaaccttoorr,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  ccaann  hheellpp  tthhee  

aarrcchhiitteecctt//uurrbbaann  ppllaannnneerr  ttoo  ddeeffiinnee  tthhee  nneeeedd  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt  oorr  ddeessaalliinnaattiioonn  iinn  hhiiss  pprroojjeecctt  ssiittee  

bbeeffoorree  cchhoooossiinngg  tthhee  nneeeeddeedd  tteecchhnnoollooggyy::    

  

  

  

  

http://www.moa.org.eg/
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Fig(333): Groundwater Treatment & Desalination Necessity Map 
Designed by the Researcher based on data from chapter 2 

  

  

  

((44--22--22))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  EEggyypptt  uussiinngg  SSeeppttiicc  ttaannkkss,,  

AAnnaaeerroobbiicc  DDiiggeesstteerrss,,  aanndd  BBiiooggaass  ppllaannttss::      

CChhoooossiinngg  ooffff--ggrriidd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  tteecchhnnoollooggyy  rreeqquuiirreess  ggoooodd  kknnoowwlleeddggee  aabboouutt  tthhee  

ffaaccttoorrss  tthhaatt  ssppeeeeddss  tthhee  ttrreeaattmmeenntt  aanndd  iimmpprroovveess  iittss  ppeerrffoorrmmaannccee..  SSeeppttiicc  ttaannkkss,,  AAnnaaeerroobbiicc  

ddiiggeesstteerrss  aanndd  bbiiooggaass  ppllaannttss  aallll  ddeeppeenndd  bbaassiiccaallllyy  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeessttiioonn  ffoorr  wwaasstteewwaatteerr  

ffeerrmmeennttaattiioonn  aanndd  ttrreeaattmmeenntt..  TThhee  aaccttiivviittyy  ooff  aannaaeerroobbiicc  bbaacctteerriiaa  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  hhiigghh  

tteemmppeerraattuurree  aanndd  ssuunn  eexxppoossuurree  ffoorr  bbeesstt  ppeerrffoorrmmaannccee..  TThheessee  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  iinn  
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Fig(334): (Up) Average temperature rates in Egypt, measured in Celsius  (Down) Average solar 

radiation in Egypt, measured in kWh/m2/day  
Source: (left) UNESCO, SNC, 2010 (right) Solar GIs http://solargis.info/   

hhoott  cclliimmaattee  wwiitthh  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaappss  sshhooww  tthheessee  ttwwoo  ffaaccttoorrss  sseeppaarraatteellyy  

ccllaassssiiffiieedd  iinn  CCeellssiiuuss  aanndd  kkWWhh//mm22//ddaayy..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

TThhee  ttwwoo  ffaaccttoorrss  aarree  mmeerrggeedd  iinn  oonnee  mmaapp  uussiinngg  ccoommppuutteerr--bbaasseedd  ttoooollss  ttoo  ddeeffiinnee  tthhee  aarreeaass  ffoorr  

bbeesstt  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  sseeppttiicc  ttaannkkss,,  aannaaeerroobbiicc  ddiiggeesstteerrss  aanndd  bbiiooggaass  ppllaannttss  tteecchhnnoollooggiieess..  

SSuuiittaabbiilliittyy  iiss  ccllaassssiiffiieedd  ffrroomm  11  ttoo  2277,,  wwhheerree  11  ddeeffiinneess  tthhee  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  llooccaattiioonnss,,  aanndd  2277  

ddeeffiinneess  tthhee  lleeaasstt  ssuuiittaabbllee  oonneess..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  ccaann  hheellpp  tthhee  aarrcchhiitteecctt//uurrbbaann  ppllaannnneerr  ttoo  

ddeeffiinnee  tthhee  ppootteennttiiaallss  ooff  hhiiss  ssiittee  iinn  aappppllyyiinngg  tthheessee  tteecchhnnoollooggiieess::  

  

  

http://solargis.info/
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Fig(335): Septic tanks, Anaerobic Digesters and Biogas Plants Suitability Map  
Designed by the researcher based on data from chapter 2  

  

  

((44--22--33))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  wwaasstteewwaatteerr  ttrreeaattmmeenntt  iinn  EEggyypptt  uussiinngg  WWeettllaanndd  

SSyysstteemmss::  

TThhee  pprreevviioouuss  mmaapp  aallssoo  ddeeffiinneess  tthhee  aarreeaass  ooff  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  wweettllaanndd  ssyysstteemmss  aass  wweellll..  WWeettllaanndd  

ssyysstteemmss  ddeeppeenndd  bbaassiiccaallllyy  oonn  tteemmppeerraattuurree  ffoorr  hhiigghh  rreemmoovvaall  eeffffiicciieennccyy..  IItt  iiss  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  iinn  

hhoott  cclliimmaattee  wwiitthh  hhiigghh  ssuunn  eexxppoossuurree..  TThhee  ssaammee  pprreevviioouuss  mmaapp  sshhoowwss  tthheessee  ttwwoo  ffaaccttoorrss  

ccllaassssiiffiieedd  ffrroomm  lleeaasstt  ssuuiittaabbllee  ((2277))  ttoo  mmoosstt  ssuuiittaabbllee  ((11))..    

HHoowweevveerr,,  wweettllaanndd  ssyysstteemm  iiss  pprreeffeerrrreedd  iinn  aarreeaass  tthhaatt  aarree  llooccaatteedd  nneeaarr  aann  eexxiissttiinngg  wwaatteerr  bbooddyy  

((ee..gg..  sseeaa,,  rriivveerr,,  llaakkee  eettcc..))  aass  wweellll  aass  nnaattuurraall  ddeepprreessssiioonnss  ooff  nnoorrmmaall  ssllooppeess  ((ee..gg..  ooaasseess,,  

ddeepprreessssiioonnss))..  TThheessee  ffaaccttoorrss  aarree  aavvaaiillaabbllee  iinn  EEggyypptt  iinn  aarreeaass  ccllaarriiffiieedd  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp::    
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  Fig(336): Wetland System Preference Map in Egypt, based on location near water bodies and natural 

depressions  
Designed by the researcher based on data from chapter 2  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

TThhee  pprreevviioouuss  mmaapp  iiss  ccllaassssiiffiieedd  iinnttoo  rreeggiioonnss  bbyy  nnuummbbeerr;;  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ttaabbllee  ddeeffiinneess  tthhee  nnaammee  

ooff  eeaacchh  rreeggiioonn,,  wwiitthh  ddeeffiinniittiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy''ss  ddeepptthh,,  aarreeaa,,  ssaalliinniittyy  aanndd  aallttiittuuddee..  AAss  wweellll  

aass  wwaatteerr  tteemmppeerraattuurree  iinn  tthhee  rreecceeiivviinngg  bbooddyy::  
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Table (52): Morphological data for major lakes and depressions in Egypt 
Source: Modified, after Balarin, 1986, http://www.fao.org/docrep/005/t0361e/T0361E03.htm   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.fao.org/docrep/005/t0361e/T0361E03.htm
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Fig(337): Wetland System Preference Map of Egypt , Based on Temperature and Solar Intensity 

classified from least to most suitable, over-laid by preference according to Lacation Near Water Bodies 

and Natural Depressions).  
Designed by the researcher based on FAO Maps and statistics, and data from chapter 2  

  

  

AAfftteerr  vviieewwiinngg  ssaammpplleess  ooff  ddiiffffeerreenntt  rruurraall  aanndd  uurrbbaann  ccoommmmuunniittiieess  iinn  EEggyypptt  aanndd  

hhooww  ddiidd  wwee  ddeeaall  wwiitthh  tthheeiirr  pprroobblleemmss  uussiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess,,  wwee  

iinnttrroodduuccee  aa  mmaannuuaall  ffoorr  aarrcchhiitteeccttss  aanndd  uurrbbaann  ppllaannnneerrss  ttoo  hheellpp  tthheemm  mmaakkee  tthhee  

rriigghhtt  cchhooiiccee  iinn  tthheeiirr  ffuuttuurree  pprroojjeeccttss..          
  

AAfftteerr  tthhaatt,,  wwee  iinnttrroodduuccee  ssoommee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  oowwnneerrss,,  ddeevveellooppeerrss,,  

ppoolliiccyy  mmaakkeerrss  aanndd  uurrbbaann  ppllaannnneerrss,,  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  uussee  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  

pprrooppoosseedd  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt    

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  

((44--22--44))  SSuuiittaabbiilliittyy  ooff  aappppllyyiinngg  LLeeaacchhiinngg  SSyysstteemmss  tteecchhnnoollooggyy  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  uusseess  EEggyypptt::    

TThhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  ddeeppeennddss  bbaassiiccaallllyy  oonn  ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  aanndd  hhyyddrraauulliicc  

ccoonndduuccttiivviittyy  pprrooppeerrttiieess..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  hhaass  ccllaassssiiffiieedd  tthhee  ssuuiittaabbiilliittyy  ooff  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemm  

aapppplliiccaattiioonnss  iinn  ddiiffffeerreenntt  rreeggiioonnss  iinn  tthhee  ccoouunnttrryy  bbaasseedd  oonn  ddaattaa  ffrroomm  tthhee  BBrriittiisshh  GGeeoollooggiiccaall  

SSuurrvveeyy  aanndd  IInnffoorrmmaattiioonn  PPrroodduuccttss  PPrrooggrraamm,,  22000066,,  ttoo  ssoorrtt  tthhee  ccoouunnttrryy  rreeggiioonnss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  

ssooiill  ppeerrmmeeaabbiilliittyy  aanndd  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy,,  mmeeaassuurreedd  iinn  mm33//ddaayy..  TThhee  ddaattaa  sshhoowweedd  tthhaatt  

mmoosstt  ssuuiittaabbllee  ssooiillss  ffoorr  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  llooccaatteedd  iinn  tthhee  ssoouutthh  wweesstteerrnn  ddeesseerrtt  aanndd  NNoorrtthh  

SSiinnaaii,,  wwiitthh  aa  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  rreeaacchhiinngg  5500,,000000  mm//ddaayy..  SSuuiittaabbiilliittyy  iiss  aallssoo  ffaaiirr  iinn  tthhee  

EEaasstteerrnn  aanndd  WWeesstteerrnn  ffrriinnggeess  ooff  tthhee  NNiillee  VVaalllleeyy,,  wwiitthh  aa  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  rreeaacchhiinngg  110000  

mm//ddaayy..  SSooiill  bbeeccoommeess  mmooddeerraatteellyy  ppeerrmmeeaabbllee  iinn  tthhee  WWeesstteerrnn  NNoorrtthh  CCooaasstt,,  NNeeww  CCaaiirroo,,  aanndd  

QQaattttaarraa  DDeepprreessssiioonn  wwiitthh  aa  hhyyddrraauulliicc  ccoonndduuccttiivviittyy  rreeaacchhiinngg  2200  mm//ddaayy,,  wwhhiillee  ssuuiittaabbiilliittyy  iiss  

nneeaarrllyy  aabbsseenntt  iinn  DDeellttaa  aanndd  NNiillee  VVaalllleeyy  dduuee  ttoo  tthhee  ddoommiinnaannccee  ooff  ccllaayy  iinn  tthhiiss  ffeerrttiillee  ssooiill..  TThhee  
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Suitable 

Most Suitable 

Not Suitable 

Fig(338): Leaching System Suitability Map for Egypt, based on Soil Permeability 
 

Designed by the researcher referring to data from: BRITISH GEOLOGICAL SURVEY, INFORMATION PRODUCTS PROGRAMME, OPEN REPORT 

CR/06/160N, Guide to Permeability Indice: Keyworth, Nottingham,2006  as well as base map from http://soilsofegypt.blogspot.com/  

ssoouutthheerrnn  eeaasstt  qquuaarrtteerr  ooff  EEggyypptt  iiss  aallssoo  nnoonn  ssuuiittaabbllee  dduuee  ttoo  ccrryyssttaalllliinnee  bbaasseedd  rroocckkss,,  wwiitthh  

ppeerrmmeeaabbiilliittyy  lleessss  tthhaann  1100--33  mm//ddaayy  aass  sshhoowwnn  iinn  tthhee  mmaapp..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://soilsofegypt.blogspot.com/
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Fig(339): Temperature and solar intensity map in Egypt   
Designed by the researcher based on data from chapter 2  

Fig(340): Average Wind Speed in Egypt measured in 

kw/h.Source: Wind Atlas of Egypt www.wasp.dk/ retrieved in 22/4/2016   

HHoowweevveerr,,  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  aarree  aallssoo  pprreeffeerrrreedd  iinn  aarreeaass  wwiitthh  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree,,  hhiigghh  ssoollaarr  

iinntteennssiittyy,,  aanndd  hhiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd  aass  tthheeyy  ssppeeeedd  uupp  tthhee  eevvaappoorraattiioonn  rraattee  ooff  tthhee  ssooiill  aass  iilllluussttrraatteedd  

bbeeffoorree  iinn  cchhaapptteerr  22..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaappss  sshhooww  tthhee  pprreeffeerreennccee  zzoonneess  ffoorr  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  

bbaasseedd  oonn  tthheessee  33  ffaaccttoorrss::        

  

  

((44--22--55))  SSoollaarr  ppaanneellss  tteecchhnnoollooggyy''ss  ssuuiittaabbiilliittyy  ffoorr  aapppplliiccaattiioonn  ffoorr  rreessiiddeennttiiaall  uusseess  EEggyypptt::    
  

TThhee  ssaammee  ttwwoo  mmaappss  ccaann  hheellpp  ddeeffiinniinngg  tthhee  pprreeffeerreennccee  zzoonneess  ooff  ssoollaarr  ssyysstteemmss  aapppplliiccaattiioonn  iinn  

EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  tteemmppeerraattuurree,,  ssoollaarr  iinntteennssiittyy  aanndd  wwiinndd  ssppeeeedd..  SSoollaarr  ppaanneellss  wwoorrkk  bbeesstt  iinn  hhiigghh  

ssuunn--rraaddiiaattiioonn  aarreeaass  aanndd  aarree  ppoossiittiivveellyy  ccoorrrreellaatteedd  wwiitthh  hhiigghh  tteemmppeerraattuurree  aanndd  hhiigghh  wwiinndd  ssppeeeedd..  

BByy  mmeerrggiinngg  tthhee  33  ffaaccttoorrss  ttooggeetthheerr,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  ddeeffiinneess  tthhee  pprreeffeerreennccee  zzoonneess  ooff  ssoollaarr  

ppaanneellss  aapppplliiccaattiioonn  iinn  EEggyypptt,,  bbaasseedd  oonn  tthheessee  33  ffaaccttoorrss::  tteemmppeerraattuurree  ssoollaarr  iinntteennssiittyy,,  aanndd  wwiinndd  

ssppeeeedd..  TThhiiss  mmaapp  ccaann  hheellpp  tthhee  aarrcchhiitteecctt,,  tthhee  ddeessiiggnneerr  oorr  tthhee  uurrbbaann  ppllaannnneerr  ttoo  eexxppeecctt  tthhee  

eelleeccttrriiccaall  yyiieelldd  ooff  tthhee  PPVVCC  ssyysstteemmss  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ssiittee  ooff  tthhee  pprroojjeecctt  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp::  

  

  

  

  

  

  

http://www.wasp.dk/
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Fig(341): Solar Panels Application Suitability Map in Egypt, based on Temperature, Solar intensity, and Wind 

speed factors) - Designed by the researcher based on data from chapter 2  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

AAfftteerr  vviieewwiinngg  tthhee  pprreeffeerreennccee  zzoonneess  ffoorr  ssoommee  ooff  tthhee  pprrooppoosseedd  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt,,  

wwee  nneeeedd  ttoo  ddeeffiinnee  ssoommee  ootthheerr  ffaaccttoorrss  wwhhiicchh  ggeenneerraallllyy  aaffffeecctt  tthhee  ddeecciissiioonn  mmaakkiinngg  pprroocceessss  aanndd  

mmuusstt  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  wwhhiillee  cchhoooossiinngg  wwhheetthheerr  ttoo  aappppllyy  ddeecceennttrraalliizzeedd  oorr  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  

iinn  EEggyypptt  aass  ggeenneerraall  ::    

  

((44--33))  GGeenneerraall  pprreeffeerreennccee  ffaaccttoorrss  ffoorr  cchhoooossiinngg  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt::    

  

TThhee  mmaaiinn  ggeenneerraall  ffaaccttoorrss  tthhaatt  aaffffeecctt  tthhee  pprreeffeerreennccee  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  aarree::    
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Fig(342): (left) Population density in Egypt (0- 100,000 capita) referred to 2006 census (right) The classification of 

Egyptian land according to distance from Nile Valley and Delta (Kilometers). 
Source: (left) http://www.mappery.com/Egypt-Population-Density-Map/ (right)  Ab-Zeid and Biswas 1990) 

((44--33--11))  PPooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  iinn  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa::  

AAss  mmeennttiioonneedd  bbeeffoorree,,  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  iiss  pprreeffeerrrreedd  wwhheenn  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  iiss  llooww..  TThhee  

ffoolllloowwiinngg  mmaapp  sshhoowwss  tthhee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  iinn  EEggyypptt..  UUssiinngg  tthhiiss  ffaaccttoorr  

aalloonnee,,  wwee  ccaann  aassssuummee  tthhaatt  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  ssuuiittaabbllee  ffoorr  aabboouutt  9933%%  ooff  EEggyyppttiiaann  

llaannddss..  
  

((44--33--22))  BBeeiinngg  ffaarr  oorr  nneeaarr  tthhee  eexxiissttiinngg  uurrbbaann  ssppiinnee  ooff  EEggyypptt::    

TThhee  oolldd  vvaalllleeyy  aanndd  DDeellttaa  ffoorrmm  tthhee  mmaaiinn  uurrbbaann  ssppiinnee  ooff  EEggyypptt,,  wwhheerree  uuttiilliittiieess  aanndd  ggrriidd  

nneettwwoorrkkss  uussuuaallllyy  eexxiisstt..  IIff  tthhee  pprroojjeecctt  iiss  llooccaatteedd  nneeaarr  tthhiiss  ssppiinnee,,  iitt  mmaayy  bbee  mmoorree  eeccoonnoommiiccaall  ttoo  

eexxtteenndd  tthhee  ggrriidd  ttoo  sseerrvvee  tthhee  pprroojjeecctt  rraatthheerr  tthhaann  eessttaabblliisshhiinngg  nneeww  ssyysstteemmss..  DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  

pprreeffeerreennccee  iiss  ccllaassssiiffiieedd  bbyy  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  ffiigg((....))..      

  

  

TThhee  ttwwoo  ppaarraammeetteerrss  aarree  uusseedd  ffoorr  pprreeffeerreennccee  bbyy  mmeerrggiinngg  tthhee  pprreevviioouuss  ttwwoo  mmaappss..  MMaapp((....))  

ddeeffiinneess  tthhee  pprreeffeerreennccee  ooff  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  iinn  EEggyypptt..  TThhee  eexxiissttiinngg  uurrbbaann  ssppoottss  aarree  ccoolloorreedd  bbyy  

rreedd  aanndd  oorraannggee,,  wwhhiillee  tthhee  yyeellllooww  zzoonneess  aarree  ccllaassssiiffiieedd  bbyy  nneeaarrnneessss  aass  sshhoowwnn  iinn  mmaapp((334433))..    

http://www.mappery.com/Egypt-Population-Density-Map/


  

    PPaarrtt  ((IIIIIIII)) 

 

 
299 

Fig(343): preference of decentralization in Egypt according to population density and distance from 

the main urban spine – Designed by the researcher based on data from chapter 2 

Fig(344): Egypt's classification according to threat from terrorism, as defined by the British Government 2016  
Source: https://www.gov.uk/foreign-travel-advice/egypt/   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((44--33--33))  SSaaffeettyy  ooff  tthhee  sseerrvveedd  aarreeaa::      

CCeennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  nnoott  pprreeffeerrrreedd  iinn  aarreeaass  wwhhiicchh  ssuuffffeerr  tthhrreeaattss  oorr  rreeccuurrrreenntt  tteerrrroorr  aattttaacckkss  

bbeeccaauussee  uuttiilliittiieess  ccaann  bbee  uusseedd  aass  aa  mmeeaann  ooff  mmaassss  ddaammaaggee..  TThhee  BBrriittiisshh  GGoovveerrnnmmeenntt  hhaass  

ccllaassssiiffiieedd  tthhee  EEggyyppttiiaann  llaannddss  iinnttoo  33  ccaatteeggoorriieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssaaffeettyy  aaggaaiinnsstt  tteerrrroorriissmm  aass  sshhoowwnn  

iinn  mmaapp((334444))..    

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

https://www.gov.uk/foreign-travel-advice/egypt/
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  Fig(345): Preference of decentralized utilities in Egypt, based on population density, distance from the main 

urban spine, and threats of terrorism-  Designed by the researcher based on data from chapter 2  

Fig(346): Egypt's 

Elevation and Topography 

Map 
 

Source: 

http://www.lahistoriaconmapas.c

om/atlas/egypt-map/egypt-

elevation-map.htm/  

retrieved 22/4/2016 

UUssiinngg  tthhee  pprreevviioouuss  33  ppaarraammeetteerrss  ((ddeennssiittyy,,  ssaaffeettyy,,  aanndd  nneeaarrnneessss  ffrroomm  tthhee  uurrbbaann  ssppiinnee)),,  wwee  ccaann  

ccllaassssiiffyy  tthhee  aarreeaass  ooff  pprreeffeerreennccee  ffoorr  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  aass  sshhoowwnn  iinn  MMaapp  ((334455))..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

((44--33--44))  EElleevvaattiioonn  aanndd  TTooppooggrraapphhyy::      

DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  iiss  pprreeffeerrrreedd  iinn  aarreeaass  wwiitthh  ssppeecciiaall  ttooppooggrraapphhyy  aanndd  sstteeeepp  ssllooppeess  ttoo  

aavvooiidd  ppoowweerr  ccoonnssuummppttiioonn  iinn  ppuummppiinngg  wwaatteerr//wwaasstteewwaatteerr  aaggaaiinnsstt  ggrraavviittyy..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  

sshhoowwss  tthhee  mmaaiinn  ttooppooggrraapphhyy  ooff  EEggyypptt  wwhheerree  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  iiss  ffaavvoouurreedd  iinn  tthhee  EEaasstteerrnn  

CCooaasstt,,  SSiinnaaii  PPeenniinnssuullaa,,  SSoouutthh  wweesstt  QQuuaarrtteerr  aanndd  QQaattttaarraa  DDeepprreessssiioonn  aass  sshhoowwnn  iinn  mmaapp((334466))..  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

http://www.lahistoriaconmapas.com/atlas/egypt-map/egypt-elevation-map.htm/
http://www.lahistoriaconmapas.com/atlas/egypt-map/egypt-elevation-map.htm/
http://www.lahistoriaconmapas.com/atlas/egypt-map/egypt-elevation-map.htm/
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Fig(347): (left) Major surface faults in Egypt (right) Siesmic hazard map of Egypt  
Source: www.srl.geoscienceworld.org/  retrieved 22/4/2016  

((44--33--55))  EEaarrtthhqquuaakkeess,,  rroocckk  ffaauullttss  aanndd  ffllaasshh  ffllooooddss::        

DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  iiss  pprreeffeerrrreedd  iinn  aarreeaass  wwiitthh  eeaarrtthhqquuaakkeess  aanndd  rroocckk  ffaauullttss  bbeeccaauussee  

tthhee  ddaammaaggee,,  iiff  ooccccuurrrreedd,,  wwiillll  bbee  iinnddiivviidduuaall  aanndd  nnoott  mmaassssiivvee..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaappss  sshhooww  tthhee  

aarreeaass  ttoo  aavvooiidd  ffoorr  cceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  eeaarrtthh  ssttaabbiilliittyy  iinn  EEggyypptt::    

  

  

  

FFllaasshh  ffllooooddss''  aarreeaass  aarree  pprreeffeerrrreedd  ttoo  hhaavvee  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  ttoo  aavvooiidd  mmaassss  ddeessttrruuccttiioonn..  

SSoommee  eexxcceeppttiioonnss  aarree  pprreesseenntt,,  lliikkee  lleeaacchhiinngg  ssyysstteemmss,,  wwhhiicchh  aarree  nnoott  pprreeffeerrrreedd  dduuee  ttoo  ssooiill  

eerroossiioonn..  OOtthheerr  eexxcceeppttiioonnss  aarree  ssoollaarr  ssyysstteemmss  wwhheenn  tthheeyy  aarree  llooccaatteedd  wwiitthhiinn  rreeaacchh  ooff  ffllooooddss..  

TThhee  ffoolllloowwiinngg  mmaapp  sshhoowwss  aarreeaass  ooff  ffllooooddss  iinn  EEggyypptt..      

  

  

http://srl.geoscienceworld.org/content/71/1/53/F4.expansion


  

    PPaarrtt  ((IIIIIIII)) 

 

 
302 

Fig(348): Areas of seasonal flash floods in Egypt 
Source: http://www.accuweather.com/mt-news/ retrieved 20/4/2016 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

((44--33--66))  EEccoonnoommiicc  SSttaattuuss::        

TThhee  eeccoonnoommiicc  ssttaannddaarrdd  aaffffeeccttss  tthhee  aacccceeppttaannccee  ooff  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess  ooff  ddeecceennttrraalliizzaattiioonn..  VVeerryy  

wweeaalltthhyy  ppeeooppllee,,  aass  wweellll  aass  vveerryy  ppoooorr  oonneess,,  uussuuaallllyy  rreejjeecctt  ooffff--ggrriidd  tteecchhnnoollooggiieess,,  aass  tthhee  rriicchh  

pprreeffeerr  nnoott  ttoo  wwoorrrryy  aabboouutt  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess,,  aanndd  tthhee  ppoooorr  ccaann''tt  aaffffoorrdd  ttoo  ttrryy  nneeww  ssyysstteemmss..  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

http://www.accuweather.com/mt-news/
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Fig(349): Septic tanks, Anaerobic Digesters and Biogas Plants Suitability Map  
Source: http://rebeleconomy.com/commodities/egypt-rising-hunger/ retrieved 18/4/2016 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

        

  

http://rebeleconomy.com/commodities/egypt-rising-hunger/
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CCoonncclluussiioonnss  aanndd  RReeccoommmmeennddaattiioonnss::    

IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CCoonncclluussiioonnss  aanndd  RReeccoommmmeennddaattiioonnss::  

(3 

-1)   

AAtt  tthhee  eenndd  ooff  tthhee  RReesseeaarrcchh,,  tthhee  rreesseeaarrcchheerr  iinnttrroodduucceess  ssoommee  ggeenneerraall  

ffiinnddiinnggss,,  ccoonncclluussiioonnss  aanndd  rreeccoommmmeennddaattiioonnss..  MMaaiinn  aaddvviisseess  aarree  ggiivveenn  

ffoorr  aarrcchhiitteeccttss  aanndd  uurrbbaann  ppllaannnneerrss  ttoo  hheellpp  tthheemm  ttaakkee  tthhee  pprrooppeerr  ddeecciissiioonn  

ccoonncceerrnniinngg  tthhee  uussee  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  

ddiiffffeerreenntt  rreeggiioonnss  ooff  EEggyypptt..          

  

  

                                                                                                                                                                                  

                                                                                              EEnndd  ooff  IInnttrroodduuccttiioonn  ttoo  CCoonncclluussiioonnss  aanndd  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  
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Fig(350): The performance of centralized and 

decentralized utilities in relation with population 

density- designed by the researcher 

CCoonncclluussiioonn  aanndd  RReeccoommmmeennddaattiioonnss::  

EEggyypptt  ssuuffffeerrss  eexxttrreemmee  aaccccuummuullaattiioonn  ooff  ppooppuullaattiioonn  oovveerr  55%%  ooff  iittss  llaanndd,,  ssoo  uurrbbaann  sshhiiffttiinngg  

ttoowwaarrddss  tthhee  EEggyyppttiiaann  ddeesseerrtt  iiss  bbeeiinngg  aa  mmuusstt..  HHoowweevveerr,,  bbuuiillddiinngg  nneeww  cciittiieess  wwiitthh  aaddeeqquuaattee  

uuttiilliittiieess  hhaadd  ccoosstt  bbiilllliioonnss  ooff  ppoouunnddss  ssoo  ffaarr,,  wwiitthh  ppoooorr  uuttiilliittiieess  aacchhiieevveedd..  NNeeww  cciittiieess  aanndd  nneeww  

rruurraall  sseettttlleemmeennttss  hhaadd  ffaaiilleedd  iinn  aattttrraaccttiinngg  nneeww  ddwweelllleerrss  aanndd  tthhee  ffoorrttuunnee  ssppeenntt  oovveerr  tthheeiirr  

eessttaabblliisshhmmeenntt  wwaass  nnoott  rreeccoovveerreedd..    

  

((55--11))  PPoossssiibbllee  AAddvvaannttaaggeess  ooff  DDeecceennttrraalliizzeedd  UUttiilliittiieess::  

DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  ooff  uuttiilliittiieess  ccaann  bbee  aa  ggoooodd  ooppttiioonn  ffoorr  nneeww  sseettttlleemmeennttss  dduuee  ttoo  tthhee  ffoolllloowwiinngg  

rreeaassoonnss::  

((55--11--11))  CCoommppaattiibbiilliittyy  wwiitthh  llooww  ddeennssiittyy::  

UUnnlliikkee  cceennttrraall  uuttiilliittiieess,,  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  

ddoonn''tt  rreeqquuiirree  hhiigghh  uurrbbaann  aanndd  ppooppuullaattiioonn  ddeennssiittyy  

ttoo  bbee  ffeeaassiibbllee,,  wwhhiicchh  mmaakkeess  iitt  ssuuiittaabbllee  ffoorr  nneeww  

sseettttlleemmeennttss,,  rruurraall  aarreeaass  aanndd  bbeeddwwiinn  

ccoommmmuunniittiieess  wwiitthh  llooww  ddeennssiittyy..  IInn  ffaacctt,,  tthhee  

ppeerrffoorrmmaannccee  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  

ddeetteerriioorraatteess  wwiitthh  iinnccrreeaassiinngg  ddeennssiittyy  aass  sshhoowwnn  

iinn  ffiigg((335500))..  MMoosstt  ooff  tthheessee  uuttiilliittiieess  ddeeppeenndd  oonn  

nnaattuurraall  rreessoouurrcceess  ((ee..gg..  ssuunn,,  aaiirr  rraaiinn  aanndd  ssooiill))  iinn  

wwoorrkkiinngg,,  ssoo  tthheeyy  rreeqquuiirree  mmoorree  ssppaaccee  wwiitthh  lleessss  

ddeennssiittyy  ffoorr  bbeesstt  ppeerrffoorrmmaannccee..    

  

((55--11--22))  IInnssttaallllaattiioonn  ccoommeess  wwiitthh  ooccccuuppaattiioonn::    

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  hhaavvee  aann  eeccoonnoommiicc  aaddvvaannttaaggee  ccoonnssiiddeerriinngg  tthhee  nneeeeddeedd  ffuunndd..  UUnnlliikkee  

cceennttrraall  uuttiilliittiieess,,  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  ddoonn''tt  nneeeedd  ttoo  bbee  iinnssttaalllleedd  ttoottaallllyy  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee..  EEvveerryy  

hhoouussee  oowwnneerr  wwiillll  iinnssttaallll  hhiiss  nneeww  uuttiilliittiieess  jjuusstt  aass  mmuucchh  aass  hhee  nneeeeddss..  WWhheenn  tthhee  ffaammiillyy  ggrroowwss  

bbiiggggeerr,,  hhee  wwiillll  iinnccrreeaassee  tthhee  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm,,  mmeeaanniinngg  tthhaatt  ""iinnssttaallllaattiioonn  ccoommeess  wwiitthh  

ooccccuuppaattiioonn""..  TThhiiss  pprriivviilleeggee  iiss  mmoosstt  aapppprreecciiaatteedd  iinn  nneeww  sseettttlleemmeennttss  wwhheerree  tthhee  ttoottaall  

ooccccuuppaattiioonn  ccaappaacciittyy  iiss  rreeaacchheedd  iinn  ddeeccaaddeess..  IInn  ssoommee  nneeww  sseettttlleemmeennttss,,  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  wwhheerree  

iinnssttaalllleedd  ttoottaallllyy  bbeeffoorree  ooccccuuppaattiioonn  ssttaarrtteedd,,  ssoo  wwhheenn  ssoommee  ooccccuuppaannttss  ccaammee,,  tthheeyy  ffoouunndd  tthhee  

uuttiilliittiieess  oolldd  aanndd  oouutt--ddaatteedd,,  aanndd  tthheeyy  hhaadd  ttoo  mmaakkee  ssoommee  rreeppllaacceemmeennttss..  
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Fig(351): Difficult site conditions in Al-

Dweiqa, Cairo 

((55--11--33))  FFlleexxiibbiilliittyy  aanndd  aabbiilliittyy  ooff  rreenneewwaall::  DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  mmoorree  fflleexxiibbllee  aanndd  

ccaappaabbllee  ffoorr  rreeppllaacceemmeenntt,,  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  rreenneewwaall..  IIff  nneeww  tteecchhnnoollooggiieess  aappppeeaarr,,  tthheeyy  

ccaann  bbee  rreeppllaacceedd  oorr  mmooddiiffiieedd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  ddeessiirree  ooff  tthhee  oowwnneerr  aanndd  ccoonnddiittiioonnss  ooff  

tthhee  oorrggaanniizziinngg  aauutthhoorriittiieess..  

((55--11--44))  AAbbiilliittyy  ttoo  sshhrriinnkk  oorr  eexxppaanndd::  DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  hhaavvee  tthhee  aaddvvaannttaaggee  ooff  aabbiilliittyy  ttoo  

sshhrriinnkk  oorr  eexxppaanndd  aaccccoorrddiinngg  ttoo  nnuummbbeerr  ooff  uusseerrss  oorr  ggrroowwiinngg  ffaammiillyy  ssiizzee..  TThhiiss  

fflleexxiibbiilliittyy  rreedduucceess  tthhee  nneeeeddeedd  ccaappiittaall  iinnvveessttmmeenntt  aatt  tthhee  ttiimmee  ooff  eessttaabblliisshhmmeenntt..      

((55--11--55))  AAbbiilliittyy  ttoo  ggeett  mmoovveedd,,  rreenntt  oorr  ssoolldd::  MMoosstt  ddeecceennttrraalliizzeedd  tteecchhnnoollooggiieess  aarree  ppoorrttaabbllee  

aanndd  ccaappaabbllee  ooff  bbeeiinngg  mmoovveedd  ffrroomm  ppllaaccee  ttoo  aannootthheerr..  TThhee  oowwnneerr  ccaann  rreenntt  cceerrttaaiinn  

uuttiilliittiieess  aanndd  ddeelliivveerr  tthheemm  bbaacckk..  HHee  ccaann  aallssoo  ttaakkee  hhiiss  oowwnn  uuttiilliittiieess  wwhheerreevveerr  hhee  sseettttlleess,,  

tthhoouugghh  ssoommee  uuttiilliittiieess  mmaayy  nnoott  ssuuiitt  tthhee  nneeww  eennvviirroonnmmeenntt  oorr  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  

ccoonnddiittiioonnss  ooff  llooccaall  aauutthhoorriittiieess  iinn  tthhiiss  nneeww  ppllaaccee..  

((55--11--66))  CCoommppaattiibbiilliittyy  wwiitthh  ddiiffffeerreenntt  ssllooppeess  

aanndd  ttooppooggrraapphhyy::  UUnnlliikkee  cceennttrraall  

uuttiilliittiieess,,  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  mmoorree  

ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  mmoosstt  ddiiffffiiccuulltt  ssiittee  

ccoonnddiittiioonnss..  TThheeyy  wwoouulldd  bbee  eessppeecciiaallllyy  

uusseeffuull  ffoorr  ssiitteess  wwiitthh  ttooppooggrraapphhiicc  

cchhaalllleennggeess  ((ee..gg..  mmoouunnttaaiinnss  aanndd  hhiillllss))..  

  

  

((55--11--77))  NNeeggoottiiaabbllee  llaanndd  uussee  aanndd  fflleexxiibbllee  uurrbbaann  ppllaannnniinngg::  LLaanndd  uussee  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  

uuttiilliittiieess  iiss  nneeggoottiiaabbllee  aanndd  aabbllee  ttoo  cchhaannggee..  FFoorr  eexxaammppllee,,  ssoollaarr  ssyysstteemmss  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  

aatt  ggrroouunndd  lleevveell  oorr  aabboovvee  tthhee  rrooooff  ooff  tthhee  hhoouussee  wwiitthh  zzeerroo  llaanndd  uussee..  LLeeaacchhiinngg  ssyysstteemmss  

ccaann  ooccccuuppyy  vvaasstt  oorr  ssmmaallll  llaanndd  aarreeaa  aaccccoorrddiinngg  ttoo  ssiittee  ccoonnddiittiioonnss  aanndd  aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  

vvaaccaanntt  llaanndd..  BBiiooggaass  ppllaanntt  ccaann  bbee  iinnssttaalllleedd  aabboovvee  ggrroouunndd  oorr  uunnddeerrggrroouunndd  oorr  bbee  

vveerrttiiccaallllyy  aattttaacchheedd  ttoo  bbuuiillddiinngg  ffaaççaaddee..  TThhiiss  fflleexxiibbiilliittyy  ggiivveess  ffrreeeeddoomm  ooff  ddeessiiggnn,,  

aaccccoorrddiinngg  ttoo  tteerrmmss  ooff  aauutthhoorriittiieess,,  pprriioorriittiieess  ooff  tthhee  ssiittee  aanndd  ddeessiirree  ooff  tthhee  oowwnneerr..  

DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aallssoo  ggiivvee  uurrbbaann  ppllaannnneerrss  tthhee  ffrreeeeddoomm  ttoo  uussee  ffrreeee  ffoorrmm  sshhaappeess  

aanndd  oorrggaanniicc  ppaatttteerrnnss..  TThheeyy  ccoommppllyy  wwiitthh  aallmmoosstt  aallll  ppaatttteerrnnss  wwhhiicchh  aallllooww  ppllaannnneerrss  ttoo  

uussee  tthheeiirr  ccrreeaattiivviittyy..  

((55--11--88))  SSaavviinngg  PPuubblliicc  mmoonneeyy  aanndd  SShhiiffttiinngg  ooff  RReessppoonnssiibbiilliittyy::  UUttiilliittiieess  hhaavvee  aallwwaayyss  bbeeeenn  

ccoonnssiiddeerreedd  aass  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  mmuunniicciippaalliittiieess..  PPeeooppllee  aarree  nnoott  



  
    

  CCoonncclluussiioonnss  aanndd  RReeccoommmmeennddaattiioonnss 

 

 
308 

uussuuaallllyy  aalllloowweedd  ttoo  iinnssttaallll  oorr  mmooddiiffyy  tthheeiirr  oowwnn  uuttiilliittiieess  uunnlleessss  nnoo  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  

aavvaaiillaabbllee..  TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  hhaass  ccaauusseedd  tthhee  aauuggmmeennttaattiioonn  ooff  ppuubblliicc  ssppeennddiinngg  aanndd  rraaiisseedd  

tthhee  sseennssee  ooff  iirrrreessppoonnssiibbiilliittyy  aanndd  nneegglliiggeennccee  aammoonngg  uusseerrss,,  ccaauussiinngg  wwrroonngg  aattttiittuuddeess  

tthhaatt  mmaayy  nneeggaattiivveellyy  aaffffeecctt  tthhee  dduurraabbiilliittyy  aanndd  eeffffiicciieennccyy  ooff  tthhee  ssyysstteemm..  TThhee  ccoonncceepptt  ooff  

ddeecceennttrraalliizzaattiioonn  wwiillll  rraaiissee  tthhee  ffeeeelliinngg  ooff  rreessppoonnssiibbiilliittyy  aass  tthhee  uusseerrss  aarree  aasskkeedd  ttoo  iinnssttaallll,,  

rruunn  aanndd  mmaaiinnttaaiinn  tthheeiirr  uuttiilliittiieess  bbyy  tthheeiirr  oowwnn..  TThheeyy  wwiillll  bbee  kkeeeenneerr  ttoo  kkeeeepp  tthheemm  

eeffffiicciieenntt  aanndd  wwiillll  mmaakkee  tthheeiirr  cchhiillddrreenn  uussee  tthheemm  pprrooppeerrllyy..  

((55--11--99))  EEnnhhaanncciinngg  ssoocciiaall  rreellaattiioonnss  aanndd  aaccttiivvaattiinngg  tthhee  rruullee  ooff  cciivviill  ssoocciieettyy::  AAss  ppeeooppllee  wwiillll  

iinnssttaallll  tthheeiirr  uuttiilliittiieess  ffoorr  tthheeiirr  oowwnn,,  nneeiigghhbboorrss  mmaayy  sshhaarree  ssoommee  uuttiilliittiieess  ttoo  rreedduuccee  iittss  

ccoosstt..  TThhiiss  ssiittuuaattiioonn  wwiillll  eennhhaannccee  ssoocciiaall  rreellaattiioonnss  aanndd  ccrreeaattee  zzoonnee  ooff  mmuuttuuaall  iinntteerreesstt  

wwhhiicchh  wwiillll  ppoossiittiivveellyy  aaffffeecctt  tthhee  sseerrvveedd  ssoocciieettyy..  DDiiffffeerreenntt  cchhaarriittaabbllee  aanndd  aaccaaddeemmiicc  

oorrggaanniizzaattiioonnss  wwiillll  bbee  aabbllee  ttoo  hheellpp  ppeeooppllee  iissttaallll  aanndd  rruunn  tthheeiirr  uuttiilliittiieess  pprrooppeerrllyy  aanndd  

pprrootteecctt  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt..  TThheeyy  mmaayy  hheellpp  ppoooorr  ffaammiilliieess  bbyy  tteeaacchhiinngg  tthheemm  hhooww  ttoo  bbuuiilldd  

tthheeiirr  uuttiilliittiieess  aanndd  wwiillll  pprroovviiddee  tthheemm  wwiitthh  nneeeeddeedd  mmaatteerriiaallss..    

((55--11--1100))  AAccttiivvaattiinngg  iinndduussttrryy  aanndd  ccrreeaattiinngg  jjoobbss::    WWhheenn  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  wweerree  

aalllloowweedd  iinn  AAssiiaa  aanndd  WWeesstteerrnn  WWoorrlldd,,  tthhoouussaannddss  ooff  ffaaccttoorriieess  ssttaarrtteedd  ttoo  mmaannuuffaaccttuurree,,  

ddeevveelloopp  aanndd  iimmpprroovvee  tthheessee  uuttiilliittiieess  wwhhiicchh  mmaaddee  tthheessee  uuttiilliittiieess  iimmpprroovveedd  aanndd  

aaffffoorrddaabbllee..  TThhee  ssaammee  mmaayy  ooccccuurr  iinn  EEggyypptt  iiff  tthheessee  uuttiilliittiieess  aarree  aalllloowweedd  ffoorr  uussee..  NNeeww  

ffaaccttoorriieess  aanndd  ssmmaallll  wwoorrkksshhooppss  wwiillll  bbee  ddeevvootteedd  ffoorr  uuttiilliittiieess  pprroodduuccttiioonn  aanndd  mmaarrkkeettiinngg  

wwhhiicchh  wwiillll  aaccttiivvaattee  tthhee  iinndduussttrryy  aanndd  ccrreeaattee  nneeww  jjoobbss..  IIff  aallll  oouurr  uuttiilliittiieess  wwiillll  bbee  

iimmppoorrtteedd,,  nneeww  ccoommppaanniieess  wwiillll  bbee  ssppeecciiffiieedd  iinn  rruunnnniinngg  aanndd  mmaaiinnttaaiinniinngg  tthheemm  aanndd  nneeww  

jjoobbss  wwiillll  bbee  ccrreeaatteedd  aass  wweellll..    

((55--11--1111))  RReessiissttaannccee  aaggaaiinnsstt  tteerrrroorr  aattttaacckkss::  DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  aarree  lleessss  pprroonnee  ttoo  

tteerrrroorr  aattttaacckkss  aanndd  mmaassss  ddaammaaggee..  EEaacchh  uunniitt  iiss  sseeppaarraatteellyy  iinnssttaalllleedd  aanndd  ooppeerraatteedd,,  ssoo  iiff  

aannyy  pprroobblleemm  ooccccuurrrreedd  iitt  wwiillll  ccaauussee  mmiinniimmaall  ddaammaaggee  ttoo  tthhee  ccoommmmuunniittyy..  

  

((55--22))  PPoossssiibbllee  NNeeggaattiivvee  IImmppaacctt  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess::  

HHoowweevveerr,,  wwee  mmuusstt  nnoott  rruusshh  iinnttoo  aappppllyyiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  bbeeffoorree  uunnddeerrssttaannddiinngg  tthheeiirr  

ppoossssiibbllee  ddrraawwbbaacckkss  iinn  oouurr  ssoocciieettyy..  DDeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess,,  lliikkee  eevveerryy  ssyysstteemm,,  hhaavvee  

aaddvvaannttaaggeess  aanndd  ddiissaaddvvaannttaaggeess  aass  wweellll..  AAppppllyyiinngg  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  mmaayy  hhaavvee  

nneeggaattiivvee  iimmppaaccttss::  
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Fig (352): Sudden application of technology 

without prior change in culture 

Duncan, 1996 pp.167) 

((55--22--11))  UUrrbbaann  IImmppaacctt::    

UUttiilliittiieess  ssuuppppllyy  iinn  EEggyypptt  iiss  oonnllyy  ppeerrmmiitttteedd  ttoo  lleeggaall  aanndd  aauutthhoorriizzeedd  bbuuiillddiinnggss,,  ssoo  tthhee  

aavvaaiillaabbiilliittyy  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  aalltteerrnnaattiivveess  mmaayy  eennccoouurraaggee  tthhee  iilllleeggaall  bbuuiillddiinngg  pprroocceessss..  

AAss  aa  rreessuulltt,,  ffeerrttiillee  aaggrriiccuullttuurraall  llaannddss  mmaayy  ffaaccee  tthhee  tthhrreeaatt  ooff  ddiimmiinniisshhiinngg..      

((55--22--22))  EEnnvviirroonnmmeennttaall  IImmppaacctt::  SSoommee  uusseerrss  mmaayy  nnoott  ccoommppllyy  wwiitthh  tthhee  pprrooppeerr  uussee  ffoorr  

ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  dduuee  ttoo  nneegglliiggeennccee  oorr  llaacckk  ooff  mmoonneeyy,,  kknnoowwlleeddggee  oorr  iinntteerreesstt..  

TThhiiss  bbeehhaavviioorr,,  bbyy  ttiimmee,,  mmaayy  ccaauussee  aa  sseerriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  tthhrreeaatt..  

((55--22--33))  SSoocciiaall  IImmppaacctt::  AAss  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess  mmaayy  bbee  sshhaarreedd  aammoonngg  ggrroouupp  ooff  hhoouusseehhoollddss,,  

tthhee  mmiissuussee  ooff  sshhaarreedd  uuttiilliittiieess  bbyy  oonnee  oorr  mmoorree  hhoouusseess  mmaayy  ccaauussee  bbaadd  rreellaattiioonnss  aammoonngg  

nneeiigghhbboorrss  aanndd  aaffffeeccttss  tthhee  ssoocciiaall  hhaarrmmoonnyy..  GGoooodd  rreellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  nneeiigghhbboorrss  iiss  aa  

pprreerreeqquuiissiittee  ffoorr  iinnssttaalllliinngg  ggrroouupp  uuttiilliittiieess..    

  
  

((55--33))  GGeenneerraall  RReeccoommmmeennddaattiioonnss  ooff  tthhee  RReesseeaarrcchh::  

FFiinnaallllyy,,  wwee  hhaavvee  ssoommee  rreeccoommmmeennddaattiioonnss  ffoorr  oowwnneerrss,,  ddeevveellooppeerrss,,  ppoolliiccyy  mmaakkeerrss  aanndd  uurrbbaann  

ppllaannnneerrss,,  ccoonncceerrnniinngg  tthhee  uussee  aanndd  aapppplliiccaattiioonn  ooff  ddeecceennttrraalliizzeedd  uuttiilliittiieess::    

((55--33--11))  UUssee  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  wwhheerreevveerr  tthheeyy  eexxiisstt::  CCeennttrraall  uuttiilliittiieess  aarree  ffaavvoorreedd  wwhheerree  tthheeyy  

eexxiisstt..  TThhee  ffuurrtthheerr  wwee  ggoo  ffaarr  ffrroomm  iitt,,  tthhee  mmoorree  ffaavvoorreedd  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  bbeeccoommee..  AAss  

sshhoowwnn  iinn  mmaapp((333311)),,  cceennttrraall  uuttiilliittiieess  iinn  EEggyypptt  aarree  ""cceennttrraalliizzeedd""  iinn  tthhee  oolldd  vvaalllleeyy  aanndd  

ppaarrtt  ooff  tthhee  nnoorrtthheerrnn  aanndd  eeaasstteerrnn  ccoossttss..  TThhiiss  iiss  tthhee  ""ssppiinnee""  ooff  tthhee  EEggyyppttiiaann  uurrbbaann  

pprreesseennccee..  AAss  ffaarr  aass  wwee  ggoo  ffrroomm  tthhiiss  ssppiinnee,,  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittiieess  bbeeccoommee  mmoorree  ffaavvoorreedd  aanndd  

mmoorree  eeccoonnoommiicc..    

  

((55--33--22))  DDoonn''tt  ffiigghhtt  ccuullttuurree::  TThhee  mmaaiinn  ffaaccttoorr  ooff  ssuucccceessss  

ffoorr  ooffff--ggrriidd  uuttiilliittyy  iiss  tthhee  ccuullttuurraall  aacccceeppttaannccee..  

PPeeooppllee  tteenndd  ttoo  ddoo  tthhiinnggss  tthhee  wwaayy  tthheeyy  uusseedd  ttoo,,  aass  

sseeeenn  iinn  ffiigg  ((335522))..  SSoo,,  tthhee  ddeessiiggnneerr  mmuusstt  iinnttrroodduuccee  

tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  ttoo  tthhee  iinnhhaabbiittaannttss  ggrraadduuaallllyy  aanndd  

tthhoorroouugghhllyy  ttoo  aassssuurree  pprrooppeerr  aacccceeppttaannccee..  HHee  mmuusstt  

eexxppllaaiinn  tthhee  aaddvvaannttaaggeess  aanndd  ddrraawwbbaacckkss  ooff  tthhee  

ssyysstteemm,,  aanndd  eennlliigghhtteenn  tthheemm  aabboouutt  hhooww  ttoo  uussee  aanndd  

mmaaiinnttaaiinn  tthhee  uuttiilliittyy  aanndd  tthhee  sseeqquueenncceess  ooff  nnoott  ddooiinngg  

ssoo  oonn  tthheeiirr  hheeaalltthh  aanndd  tthheeiirr  cchhiillddrreenn..  
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Fig(353) : Two models for adaptation to new technology: ( left) Dish plates over slums in Cairo (right) 

Solar panels in rural India –(left) www.akhbarmisr.com (right) www.greenenergy.com/  

Fig(354): Users should take the decision by their 

own to assure success of applied utilities 

((55--33--33))  IItt''ss  aa  mmaatttteerr  ooff  pprriioorriittyy  aanndd  iinntteerreesstt::  TThhee  aaddaappttaattiioonn  ttoo  nneeww  aanndd  aaddvvaanncceedd  

tteecchhnnoollooggiieess  iiss  eeaassyy  ttoo  aallll  uusseerrss  jjuusstt  iiff  tthheeyy  bbeelliieevvee  iitt  iiss  aa  pprriioorriittyy..  WWee  ccaann  eeaassiillyy  nnoottee  

tthhee  ccoommmmoonnnneessss  ooff  ddiisshh  ppllaatteess  oovveerr  tthhee  rrooooffss  ooff  sslluumm  aarreeaass  aalltthhoouugghh  ppeeooppllee  iinn  tthheessee  

sslluummss  mmaayy  hhaavvee  nnoo  pprriivvaattee  bbaatthhrroooomm!!  SSoo,,  iitt  iiss  aa  mmaatttteerr  ooff  iinntteerreesstt,,  iiff  wwee  ccaann  mmaakkee  

tthheemm  iinntteerreesstteedd  iinn  bbeetttteerr  aanndd  hhyyggiieenniicc  lliiffee  ooff  tthheeiirr  oowwnn,,  lliiffee  wwhheerree  tthheeyy  ddoonn''tt  nneeeedd  ttoo  

bbeegg  ffoorr  uuttiilliittiieess  oorr  sstteeeell  tthheemm..  TThheeyy  wwoouulldd  lliivvee  aa  lliiffee  ooff  ppeeaaccee  aanndd  ddiiggnniittyy..  SSoo,,  ppeeooppllee  

mmuusstt  bbee  oorriieenntteedd  ttoowwaarrddss  rriigghhtt  pprriioorriittiieess..  

  
    

((55--33--44))  DDeevveellooppmmeenntt  iiss  rreeqquuiirreedd::  SScciieennttiissttss  aanndd  eennggiinneeeerrss  aarree  iinnvviitteedd  ttoo  ssttaarrtt  ddeevveellooppiinngg  

aanndd  iimmpprroovviinngg  tthheessee  uuttiilliittiieess  ttoo  ccoommppllyy  wwiitthh  oouurr  cclliimmaattee,,  eeccoonnoommyy,,  nneeeeddss  aanndd  hhaabbiittss..  

TThhee  ggoovveerrnnmmeenntt  aanndd  aaccaaddeemmiicc  eennttiittiieess  mmuusstt  pprroovviiddee  aaccaaddeemmiicc  aanndd  ffiinnaanncciiaall  ssuuppppoorrtt  

ffoorr  tthheessee  ddeevveellooppeerrss  ttoo  hheellpp  tthheemm  ppeerrffoorrmm  tthheeiirr  ttaasskk..        

  

((55--33--55))  DDoonn’’tt  oovveerr  oorr  uunnddeerr  eessttiimmaattee  tthhee  

uusseerrss::  DDeessiiggnneerrss  mmuusstt  nnoott  bbee  ssoo  

ooppttiimmiissttiicc  oorr  ssoo  ppeessssiimmiissttiicc  aabboouutt  tthhee  

sseerrvveedd  ssoocciieettyy..  TThheeyy  mmuusstt  nneeiitthheerr  

oovveerreessttiimmaattee  tthhee  uusseerrss  bbyy  iinnssttaalllliinngg  

vveerryy  ddeevveellooppeedd  uuttiilliittiieess  tthhaatt  tthheeyy  ccaann''tt  

ooppeerraattee,,  nnoorr  uunnddeerr  eessttiimmaattee  tthheemm  bbyy  

ddeennyyiinngg  tthheeiirr  rriigghhtt  ooff  pprrooppeerr  

tteecchhnnoollooggyy..  TThhee  bbeesstt  cchhooiiccee  iiss  lleett  

tthheemm  cchhoooossee  aafftteerr  iilllluussttrraattiinngg  ddiiffffeerreenntt  

tteecchhnnoollooggiieess  ffoorr  tthheemm  aanndd  aallll  

http://www.akhbarmisr.com/
http://www.greenenergy.com/
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aaddvvaannttaaggeess  aanndd  ppoossssiibbllee  ddrraawwbbaacckkss  ooff  eeaacchh  ssyysstteemm..  IIff  tthheeyy  cchhoooossee  tthheeiirr  oowwnn  uuttiilliittiieess,,  

tthheeyy  wwiillll  bbee  kkeeeenn  ttoo  mmaakkee  iitt  ssuucccceeeedd..  

    

((55--33--66))    LLaawwss  aanndd  eennffoorrcceemmeennttss  aarree  rreeqquuiirreedd::  FFiinnaallllyy,,  llaawwss  aanndd  lleeggiissllaattiioonnss  mmuusstt  bbee  sseett  ttoo  

oorrggaanniizzee  aanndd  ccoonnttrrooll  tthhee  uussee  ooff  nneeww  ssuuggggeesstteedd  uuttiilliittiieess..  AAss  EEPPAA  ddiidd,,  wwee  mmuusstt  hhaavvee  

oouurr  oowwnn  EEnnvviirroonnmmeenntt  PPrrootteeccttiioonn  AAcctt  tthhaatt  ssuuiittss  oouurr  oowwnn  ssoocciieettyy  aanndd  ssoollvvee  oouurr  mmaaiinn  

pprroobblleemmss  eexxppeecctteedd  ffrroomm  ffuuttuurree  aapppplliiccaattiioonn..  SSttrroonngg  ssuurrvveeiillllaannccee  iiss  rreeqquuiirreedd  bbyy  tthhee  

ggoovveerrnnmmeenntt  ttoo  aassssuurree  ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  tthheessee  lleeggiissllaattiioonnss..  HHoowweevveerr,,  cciivviill  aauutthhoorriittyy  

mmuusstt  bbee  aaccttiivvaatteedd  bbyy  aalllloowwiinngg  nneeiigghhbboorrss  aanndd  nnoonn--ggoovveerrnnmmeennttaall  eennttiittiieess  ttoo  sshhaarree  iinn  

tthhiiss  ssuurrvveeiillllaannccee..            

  

FFiinnaallllyy,,  iiff  wwee  ccaann  aappppllyy  ddeecceennttrraalliizzeedd  tteecchhnnoollooggiieess  iinn  oouurr  nneeww  uurrbbaann  ssoocciieettiieess,,  wwee  wwiillll  bbee  

aabbllee  ttoo  eexxppaanndd  aallll  oovveerr  tthhee  EEggyyppttiiaann  llaannddss  wwiitthh  mmiinniimmaall  ccoosstt  aanndd  eeffffoorrtt..  WWee  wwiillll  hhaavvee  aa  

ssuussttaaiinnaabbllee  aarrcchhiitteeccttuurree  wwiitthh  mmiinniimmaall  uussee  ooff  tthhee  rreessoouurrcceess  aanndd  mmaaxxiimmaall  ppeerrffoorrmmaannccee  aanndd  

ccoommpplliiaannccee  wwiitthh  oouurr  nneeeeddss..  NNeeww  hhoouussiinngg  ddeessiiggnnss  wwiillll  bbee  ccrreeaatteedd  ttoo  ccoommppllyy  wwiitthh  nneeww  

tteecchhnnoollooggiieess,,  aanndd  nneeww  uurrbbaann  ppaatttteerrnnss  wwiillll  aarriissee  wwiitthh  mmoorree  ccrreeaattiivviittyy  aanndd  lleessss  lliimmiittaattiioonnss..  

DDeecceennttrraalliizzaattiioonn  ccaann  hhaavvee  aa  rreevvoolluuttiioonnaarryy  iimmppaacctt  oovveerr  oouurr  aarrcchhiitteeccttuurree,,  eennvviirroonnmmeenntt,,  

eeccoonnoommyy  aanndd  uurrbbaann  ssttyyllee..  
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