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ABSTRACT: 
Grid & modular concept provides practical & effective solutions for many of encountered 
methodological problems which are facing architectural design curriculums & its professional 
practice. Hence, research supports the architect in his design of complex formations, 
academically through architecture school students & professionally through practitioner 
designers. Research is achieving this by extracting an initial system containing a theoretical 
structure & practical tool for modular grid use. research will also document its conceptual 
references through registration of all related concepts of grids & modular design methods & 
formation systems, historically & modern, & pick suitable ones to reach an initial & 
coordinated relations to build research hypotheses, & then try to prove it in order to activate it 
through research vision. Research questionnaires will monitor the local situation academically 
& professionally, & record degrees of conceptual awareness of modular grids, then analyze it 
& clarify its indicators & link it with its modular grid design problems & its negatives & 
shortages, in a form of directing conclusions for initial theoretical structure & primary 
methodological tool, & prepare a simplified design exercise for experimentation & testing for 
measuring efficiency & interaction range of architecture students & architectural designers 
with its stages and steps. Finally research will extract its conceptual definitions & then submit 
its final framing for the theoretical structure of modular grid concepts & its applicable 
research tool, which are aiming to clarify & support theoretical handling & applicable use. 

  
  
  :ملخصال

المعماري  مناهج التصميمن المشاكل المنهجية التي تعترض الفكر الشبكي والموديولي حلولاً عملية وفعالة لكثير ميقدم 
من خلال طلبة  أكاديمياً، المعقدةالمعمارية  للتكويناتفي تصميمه  المعماريالبحث يدعم ومن هنا  .المهنية تهوممارس

حوي هيكلاً ت منظومة أوليةاستخلاص ب ويحقق البحث ذلك. لمصممين الممارسينمن خلال ا ومهنياًمدارس العمارة 
تسجيل كل ما يتعلق  من خلالالمفهومية  البحث مرجعياته وثقيو .الموديولية ستخدام الشبكاتلاتنظيرياً وآلية تطبيقية 

 منهاناسب المنتقي يو اً،حداثيو اًيخيتارالتكوينية والتشكيلية  اممهونظالتصميم الموديولي آليات ومفاهيم الفكر الشبكي ب
 .من واقع الرؤية البحثيةتمهيداً لتفعيلها عمل علي إثباتها يثم  ،فرضياتهعليها قيم ي علاقات تنسيقية مبدئيةصل إلي تويل

 ،ةالشبكات الموديوليب المفهوميالوعي سجل درجات يأكاديمياً ومهنياً والمحلي استبيانات الرأي الموقف البحث برصد وي
، وذلك سلبياتقصور وا من مما بهو الشبكي والموديوليبإشكاليات التصميم  ربطهايودالة المؤشراتها  بينيو هاحلليثم 

 للتجريب اًمبسط اًتصميمي اًز تمرينثم يجه ،وليةالأمنهجية ال ةليالآو المبدئيلهيكل التنظيري لاستنتاجات موجهة  في هيئة
يستخلص خيراً أو .اوخطواته االمصممين المعماريين مع مراحلهوطلبة العمارة  علتفا ومدي القياس كفاءته ختباروالإ

، التطبيقية تها البحثيةآليو لمفاهيم الشبكة الموديوليةلهيكل التنظيري لالصياغة النهائية يقدم ثم المفهومية  هتعريفات البحث
  .لتعامل التطبيقيوا التنظيريالتناول  التي توضح وتدعم

  



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 
  :ةالمقدم) ١(
  
  :البحثية ةالإشكالي) ١-١(

لمباني للنماذج المرجعية ل واعيةإستعارة غير و اًسلبي اًتكرار المحلي لمنتج المعماريل ملاحظتهيسجل البحث من خلال 
 افتقاربالبحث ذلك  ويربط. دون شبكات رتجال الفرديتقليدية أو الإتصميم شبكات ، واستخدام لذات الوظائف المتشابهة

بكل من الوعي نقص إضافة إلي ، ]١[ للتصميمعامة ونظم منهجية أإرشادية آليات تطبيق إلي ليم المعماري منظومة التع
عن التفعيل  هماوانفصال مفاهيمهماسطحية الكتابات المعمارية انتقدت فقد  ،الموديوليةلشبكية ولالتصميمي  الفكر

طبيعة الفكر الموديولي بشبكاته ف. ]٢[ هآليات تطبيق وبين التنظيرية همناهج ضعف العلاقة بينو ،والتوظيف السليمين
 معمارييوحتي الكلاسيكية معماريي بداية ب الذاتيةلخبرات وتراكم ا علي التجريب تاريخهافي  اعتمدتالتصميمية 

   .المباشرة التطبيقيةتنظيرياً بل توجه بالوجهة تطور ي لملذلك  ،الحداثة
  
  :البحث أهداف) ٢-١(

محلياً تصحح  احلولاً لإشكاليات تطبيقهتقدم  الشبكات الموديوليةبللتصميم  أولية لمنظومةالتوصل يهدف البحث إلي 
القدرات  من انيزيداللذين ختبار التطبيقي الدعم التنظيري والإ، من خلال الغربية تهاتجربوتحتوي  تنظيرياً هامفاهيم

 مرجعيهيكل  صياغةالبحث  يحاول ةالتنظيري فمن الناحية .المهنيين والممارسينلطلبة العمارة  )الكمية توليس(النوعية 
من أما ، التنظيمية هوفوائد هظهار إمكاناتوإ إحياء المفهوم التاريخي يقوم علي الموديوليالشبكي وفكر التصميم ينظم 

مع  التصميمدمج مدخلات عملية  تدعم الشبكات الموديولية من خلالممنهجة آلية استحداث  فيحاول الناحية التطبيقية
  .لمدخلاتتلك اتوعبة لستوفير حلول غير تقليدية ومووحداتها الموديولية، وبالتالي  يةشبكالنظم المؤثرات تكوين 

  
  :منهج البحث) ٣-١(

   :منهجية هييحقق البحث أهدافه من خلال محاور 
 والتطبيق الموديوليالشبكي مع الفكر  ستدلال للتجربة العالمية في تعاملهاالإستقراء وويتم فيه الإ :النقديالتحليل  محور

في  الخوضكما هي بسلبياتها وتناقضاتها، ثم وليس تتبعها وتقليدها النقدي حتواء لإالمقارنة وا محلياً عن طريق هاتفعيلو
رية ينظتال هاوفوائد هاإيجابيات والتركيز علي، شبكيةالنظم والالتصميم الموديولي  قدرات وإمكاناتبكشف ما يتعلق 

رصد وقياس سلبيات استخدام الشبكات الموديولية في عملية التصميم ويتم فيه  :المفهوميالرصد  محور ثم .تطبيقيةلاو
 الموقف المحلي بمؤشرات موجهة لتقييممنها  والخروج ،المعماري وما ينقصها من مقدمات مفهومية تمهد لتطبيقها

 محورال ثم .إلي احتياجات ومتطلبات بحثية تهاترجم تموت ،نيةالموديولي في مجالات التعليم المعماري والممارسة المه
الفكر  اتوبين احتياج اتشبكال بين طبيعة المعمارية ةالعلاق لتأكيدالمفهوم الشبكي بفرضيات  ويبدأ :يالإفتراض

 هادوروجة المزدوالموديولية  ةطبيعأن يدرس ال فرضيات المفهوم الموديولييحاول بثم . لتكوين والتشكيللالموديولي 
العلاقة  ويدرس ،ضبط وتنسيق مكونات المنتج المعماريفي  هاقدراتوالكمية،  االمفهومي وصفاته، وأساسها تصميميال

 .التراكمية ةوالإضاف ةالمضاعفبمبادئ  وكيفية عملها، الفنيةالتكرارية وبين توفيرها للجماليات  الموديوليةبين التشكيلات 
العقلانية  وطرق التصميممنظومات الهندسية التاريخ أن يربط بين  شبكة الموديوليةال فرضيات تطبيقيحاول ب وأخيراً
 حيث :التجريب والإختبار محور ثم .دور النظم الشبكية والوحدات الموديولية في التصميم الوظيفي والفراغيوبين 

ويجهزها للتفاعل التطبيقي في شكل ختبار مبدئية ايعد آليات و ،الفكر الموديولي وشبكاتهمع تعامل لل اًف طرقستكشي
   .مدخلات العملية التصميميةل ترجمتهاتجريب والشبكات الموديولية تلك  للتفعيتمرينات 

  
  :العمارةفي والموديولية  ةالشبكي) ٢(
  
  :المفهوم الشبكي في التصميم) ١-٢(

التي ) Centric Cosmic(نية الوضعية المركزية الكو إلي (Grid Compositions)الشبكية  اتنظم الوضعي تنقسم
والتي  )Orthogonal Cartesian( المتعامدة والوضعية الكارتيزية الأشكال حول مركز نقطي،فيها تنتظم وتتوزع 

رسم عندما  للشبكة المعمارية وظيفةال رصدتوقد  .]٣[ محاور مركزية علي جانبي والخطيةة يلالأشكال الطو تمتد فيها
مستخدماً القلم الرصاص  )١شكل ( )Squared Paper(الهندسية علي ورق المربعات  هتصميمات) توماس جيفرسون(

 يةمتيحاً لنفسه قدراً من الحرو )٢شكل (التقسيم العشري ذات ) Coordinates Paper) (الإحداثيات(وورق التقاطعات 
شكل والذي ) Graph paper(ورق الرسم البياني  في شكل وظيفية ورق المربعات تتعددوقد . هلتصميماته وخطوط

 الأفقية هفي مساقط عليهاعتمد  )ديوراند(لنظرية  كان أساساً، كما )Modular System( لنظام الموديوليلأصلاً هاماً 
وسيلة بل ككمحاور للأعمدة الإنشائية،  اتلم يستخدما خطوط ورق المربع) ديوراند(و) جيفرسون(لكن . )٣شكل ( ]٤[

   .المسافاتحساب وسهلة ومبسطة لقياس الأبعاد 



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 

رسم لواجهة وجيفيرسون  :)١شكل (
 .]٤[ :المصدر .اًشبكيالمقسم  الروتوندا

العناصر  :)٥شكل (
التكوينية النموذجية و

 –بكة التصميم لش
 .]٦[: المصدر

 
 

دور شبكة  –ركز مجتمعيم –لويس كان :)٧شكل (
 .]٥[: المصدر -التصميم في حل المساقط الأفقية

في  دور الشبكة –ميس فان ديرروه: )٨شكل (
 .]٥[: المصدر -حل المساقط الأفقية

: المصدر – شبكة مقسمة مقياسياً وعشرياً ):٢شكل (
]٤[. 

مسقط أفقي مقسم اند وديور :)٣ل شك(
 .]٤[: المصدر. شبكياً

الفكر  -مركز يال للفن –لويس كان :)٦شكل (
 .]١٩[: صدرالم -التصميمي للشبكة الحداثية

تكوين هندسي  :)٤شكل (
: المصدر - ذو خلفية شبكية

شبكة المعلومات الدولية 
 ).الإنترنت(
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

نها منظومة أبو، ]٥[ أنها تراكب لنظامين أو أكثر من الأنظمة الخطيةمن المنظور الوظيفي ب شبكة التصميموتعرف 
 في المربعاتعن ورق ، لكنها تختلف حاوية للخطوط المرتبة أفقياً ورأسياً تتقاطع عليها النقاط الممثلة للإحداثيات

: هي لشبكة إلي أربعة أشكال جزئيةاتنقسم و. )٤شكل ( التصميمية تمع حلول المشكلا هانسبية وتوافقال هامرجعيات
 (Point Base)الأساس النقطي : تصنع تكوينين أساسيين هماومنها  ،)الخطوط/ الموديول/ التقاطعات/ الإحداثيات(
يشتمل علي الموديول و (Field Base) ليالمجا/الأساس النطاقيو، )٥شكل ( يشتمل علي الإحداثيات وتقاطعاتهاو

(Module) ٦[ والخط كجزئيات تكوينية[.  
  
  
  
  
  
  
  
  

في  متاستخدكما  ،مناظيرهموتصميماتهم في رسم  لشبكات التصميمالكلاسيكية  يم معماريااستخدالتاريخ القديم ويسجل 
أما في  .تشكيلات واكتشاف نظم بنائهاالمشاهدة الإدراكية للتكوينات والودعم التسجيل البصري  في عصر النهضة

المنتجات ظهرت في حيث  ،تصميمية ووضعية للتحكم والسيطرة كمنظومة فقد كان لها دور مركزيالتاريخ الحداثي 
مكتشف أو منشئ تمييز من الصعب فكان كان تطور شبكة التصميم الحداثية عملية تراكمية، و. ]٦[ بوضوح التصميمية

 Design) شبكة التصميم وتظهر .لهاالحقيقي  هي المطور يةفحرالمهارة وبالمدارس الأوروبية الكانت  حيث ،]٧[ لها
Grid) ورقات كاً، موديولي اًتؤسس نظاموبين خطوط رأسية وأفقية تسهم في حل المشكلة التصميمية  جيومتريةعلاقة ك

أنها دائمة التخفي  فات شبكة التصميمومن ص. ظاهرها لكن العمل بها ليس سهلاً تبدو بسيطة فيقد و، عمل تحضيرية
 ]٥[ مزخرف جمالياً وظيفي، فتظهر لاحقاً كنسيج ذفها بعد أداء وظيفتها الإرشاديةلكن انتظامها يدرك بسهولة رغم ح

استخدامها عند لكن عندما تستخدم شبكة التصميم بمهارة وحساسية فإنها تؤدي لإنتاج دقيق وراقي المظهر، و .)٦شكل (
 تنتج تصميمات فاترة وصارمة الطابعفإنها ليل الخبرة أو مع سيطرة الإنشاء علي الجانب الإبداعي، من مصمم ق

 ، لذلك فهي شديدة التنوع والتشكل،النسق الشكلي للشبكة التصميمية يتأثر بالوظيفة والفكرةو .)٧شكل ( ]٧[ البصري
يبدأ الدور الحقيقي للشبكة بأنه ) بول راند(وصف  وقد .معايير كل بناءمحددات وب يختص انفراديهي صناعة وابتكار و

   .)٨شكل ( داخل المساقط الأفقية الموجهةالمستقيمة فتعمل كنسيج من المسارات  ،ما تستخدم لحل الوظيفة المعماريةعند
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لتعيين نسب قاعدة العمود سيرليو تعليمات  :)١٠شكل (
  .]٨[: المصدر –نشأة الموديول العددي  –الكلاسيكي 

مسقط أفقي لبرج علي الطراز القوطي  :)١١ل شك(
  .]١٠[: المصدر –عمارة القوطية الموديول في ال  –

الجة المع –فندق نكاجين اليابان: )٩شكل (
: المصدر -الفراغية للتصميم الموديولي

 .الإنترنتشبكة 

مسقط أفقي  :)١٢شكل (
 لمدرسة كارافان ساراي

التصميمات العثمانية  –
 –بالورق المخطط 

  .]١١[: المصدر

 :)١٣شكل (
عثمانية تصميمات 

 –بالورق المخطط 
 .]١١[: المصدر

إدراك ولها، جهة وضع خطة عمل تبدأ بالأهداف المطلوب تحقيقها والمحددات المويوصي ب لتصميم بالشبكاتا وعند
ي الشبكالنظامين ها وبين بين والربطتصميمية، ال ةفكرالتصفية وتنقية ، ثم الدقيقة لمتطلبات التصميم لمقاييسا
  .]٧[ ةمعين حلولفرض  للتوجيه فقط مع عدم، الموديوليو
  
  :المفهوم الموديولي في التصميم) ٢-٢(

 Modular( اًموديولي اًنظامأو منفصلة تؤلف تكويناًجزء أو من أجزاء من شكل توحدة ت) Module(الموديول 
System (فإن أي بناء يحتوي موديولات  لذلكيكون وحدة منفردة أو متراكبة،  إما أنالموديول و .نظام تجميعي اذ

حجمية وومن ناحية الأبعاد، فالموديول وحدة كمية  .)٩شكل ( ]٨[ )Modular Building( اًموديولي اًيسمي بناء
تاريخياً فكانت  ،)الرقمية(العددية  هأصولأما  .]٩[ )Dimensional Coordination( لتنسيق البعديلمعامل ك تستخدم

أن يلتزموا  واالعصور الوسطي تعود اؤوبن، فنصف قطر العمودعنها بعبر يكل العمليات الحسابية لوحدة قياسية مشتركة 
  .)١٠شكل ( ةمكتوب نصية اتصيفدون رسومات هندسية أو تو هممباني تنفيذفي شفهي بوصف 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
باستخدام المربع كموديول ثم مضاعفته ) Modular System(النظام الموديولي  شكلتالقوطية تصميمات الفي و

وقد أظهرت . ]١٠[ عليها أجزاء البناء بتعقيداته الإنشائية توزعشبكة إحداثية من التقاطعات المربعة  لإنتاجوتقسيمه 
صحونها وممراتها الجانبية بمساقطها الأفقية وكوحدات مشكلة للكاتدرائيات الموديولات المربعة وطات الأثرية المخط
كمرجع مقارن للعلاقات  هموترشدالبنائين تحكم ) Submodules(قسم إلي موديولات فرعية تن فكانت. هاماتودعا

والمتتالية أي تتوالي  )Additions(ل بالقيم المضافة النظام الجيومتري الموديولي يعم ، وكانوالتراكبات المعمارية
الخطوط بين ) Modular Grids(الشبكات الموديولية وقد ربطت . )١١شكل ( وتتراكب فيه الخطوات والقيم البعدية

سبياً، ن ةمبادئ تشكيل مرن لهاقابلة للتكرار ووأنها منطقية عقلانية بتميزت و ،]١٠[ هامساقط أفقية وواجهاتلل التصميمية
استخدام فقد  في العمارة العثمانيةأما  .الخاص بهالكنها في ذات الوقت محكومة بالقوانين الثابتة للتطور الجيومتري 

، )١٢شكل ( )Checkered Grid(شبكة كثيفة التقسيم  هيئةفي  يةالخطتقاطعات الالتخطيط المربع والملئ ب وورق ذال
القياسية  بتفاصيلها اتلم تظل الشبكة الموديولية مجرد وسيط ناقل للتصميمو، الموديوليوالشبكي انتشر التصميم حيث 

  .)١٣شكل ( ]١١[ قيمة بعدية مرشدة للنسب والمقاييس لهمعياراً  أصبحتبل  ،اًفراغي هاتفعيلو
  
  
  
  
  
  
  
  
كيز في العصر الحداثي التر انصبو، ةوالإنشائي ةم النسب الجماليينظبدوره التصميمي في تهتمام بالموديول والإ استمرو

مضيفة ووحدة حجمية مشتركة كقياسياً ها بين مواد البناء وتوحيد هافي تنسيق متناهية الصغر يةالموديولالوحدة علي 
تناول المعماري وقد  .]١٢[ بأقل مجهود تنسيقيوجمالية تظهر في شكل مضاعفات متوافقة و اقتصادية ةللمنتج قيم

توفر  هاأنأكد ، وبالتشكيل الهندسي المثاليوبين ارتباطها ت الكامنة في مفهوم الموديولية الجماليا) ستانلي أبيركرومبي(
  .]١٣[ المدمجة والمضاعفةالمثالية بين الأجزاء و النقيةالعلاقات وبعضاً من التأثيرات الجمالية 
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 –التصميم الموديولى المتكامل :)١٦شكل (
  .]٢٣[: المصدر

الوحدات والعناصر الموديولية المكونة للبناء الشبكي  –ديوراند  :)١٧شكل (
 .]١٤[: المصدر –الشبكية الموديولية في نظرية ديوراند  –الموديولي 

لمقترحة لتسلسل التكوين خطوات التصميم ا –ديوراند  :)١٨شكل (
 .]١٥[: المصدر –التشكيل المرحلي في نظرية ديوراند  – المعماري

 –كاتدرائية سانتياجو دي كومبوستيلا  :)١٤شكل (
  .]٢١[: المصدر –التصميم بالشبكات المعمارية –انياأسب

 - لوكوربوزييه عمارة مارسيليا :)١٥شكل (
 .]٢٢[: المصدر -اغيرموديول ف

  :الشبكة الموديوليةمفهوم ) ٣-٢(
العصور القديمة كانت العمارة موديولية  فمنذ، التصميم المعماريلة في تاريخ يوأص ةميقدفكرة الشبكة الموديولية إن 

فتحات صغيرة وفراغات لها مبنية على حوائط حاملة ثقيلة وكانت فى أساسها كتلية مصمتة و وذات تصميمات شبكية
 توكثر خفة مواد البناء وزادتالعناصر المصمتة وانفتحت الفراغات  لكن في العصر الحداثي قلت. )١٤شكل ( محدودة
ويعد  .)١٥شكل ( ]٢[ عنصر فراغىمن ) الموديول(الوحدة القياسية  تكونتحيث بالفراغ  الإهتمام وزاد ،الفتحات

كفاءة و بمنطقية يتنسيق فراغات البناء ومكوناته ومواده وهيكله الإنشائوتنظيم لالوسائل المساعدة  منالمدخل الموديولى 
يحدد  ينظام شبكي كمع التصميم الموديولالتي يتعامل بها  بكة الموديوليةالشوأداته الأساسية في ذلك هي  ة،عالي

  .)١٦شكل ( ]١٢[ القياسية الموديولية للوحداتالمواضع والمقاسات البعدية 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  :الشبكي والموديوليلتصميم ل ةالمنهجي الآليات) ٤-٢(

الموديولية فيها، والبنائية وتكشف عن الوحدات الجيومترية الشبكية وتدرس الهندسات حداثية ة يمنظومات تحليل ظهرت
تطبيقات للوالصارمة  التماثليةرؤيته قدم فيها و) ديوراند(المنظر التشكيل العقلانية التي وضعها  ويضاف لها منظومة

تختص بتنفيذ التي متكاملة الموديولية ال تهاقدمت الهيئة الأميركية للتوحيد القياسي منظومكما . الموديوليةالشبكية و
  .]١٢[ التكرارية في فترات زمنية قصيرة المباني

، فأصبحت الورق الشبكي فيهااستخدم  حيثفكرها الشبكي الموديولي،  لاستعراضختار البحث منظومة ديوراند قد او
 ،)Grid Modules( الشبكات الموديوليةعلي صراحة  تاعتمدو ،هاعيوتجام هاتراكيبلمساقط الأفقية أكثر تنوعاً في ا

لم تعد المساقط الأفقية معقدة بل ناتجة من تكرارات قائمة فني، ت الأعمدة بكفاءة علي أجزاء المبباكيا وتوزعت فيها
التكوينات الموديولية  فيها تجمعالتراكمية التي الإضافة  ، والذي طبق بمبدأ)Module(البسيط الواضح  علي الموديول

طرق وخطط تشكيله الموديولي بصاغ  ،)ديوراند(وفي منهج  .)١٧شكل ( ]١٤[ عملية التصميمأثناء  دمجتو رصتو
 ،الفرعية اتثم تقسيم الشبك المعمارية،لوضعية ارسومات بيانية، تبدأ بتحديد محاور وخطوات عمل  متسلسلة لهاتكوين 

تتكون وية في الظهور الفراغات المعمارتبدأ ثم أخيراً  ،عند تقاطعاتهاوها علي خطوطتركيب الحوائط والأعمدة و
الفكرة مسار أن  ذلك المنهج لكن عاب .)١٨شكل ( القطاعات والواجهات ثلاثية الأبعاد ثم المبني بتشكيله النهائي

 التكوينات الموديولية المتشكلة ثنائية الأبعاد، للصياغة الفراغية، حيث ظلتواضح أو ممهد  كان غيرالتصميمية 
  .]١٥[ من عقلانية قائمة علي المنطق والقياسية) ديوراند(ما حققه  رغمجمالياتها، التصميمية و احلولهفي ة محدودو
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  :الفرضيات البحثية) ٣(

اعتماداً علي المرجعيات الموثقة،  ويحاول إثباتها، تطبيقيةوتنظيمات تنظيرية علاقات  هفرضيات البحث من خلال ينشيء
  :، وتلك الفرضيات هيالمقترحةكل من الهيكل التنظيري والآلية التطبيقية  ثم يقدم رؤيته في تفعيلها في إطار

  
  ." تطبيقات الموديوليةالتتوافق الطبيعة المجالية لشبكة التصميم مع : " الفرضية الأولي) ١-٣(

 فهي، لشبكيعمل النظم الموديولية داخل التكوين االمجالية للشبكة تمهد الطبيعة  :مرجعياتمن خلال ال لفرضيةاإثبات 
ستمرارية في تأكيد الإ ستخدمتكما  .التكرارية هامساحاتبالمسطحة و تالموديولاب وترتبط عن القيم الرقمية والكميةتعبر 
دعم ينموذجية للتصميم العقلاني والمنطقي، والمجالي خلفية  الأساسيوفر و .الشبكية المحاورعلي طول متداد والإ

  .]١٦[ هندسيةالنظم النشاءات وبالإالمرتبطة الفراغية التطبيقات 
  
  ."مزدوجة ال تهاطبيععلي لوحدة الموديولية ل دور التصميمييعتمد ال" : الثانيةالفرضية ) ٢-٣(

قياسية ال توحيدالأداة والأساسية  الوحدةهو ) Space Module(فراغي الموديول ال :مرجعياتمن خلال ال لفرضيةاإثبات 
 وتعمل، التعبير الإنشائيعناصر تناسب الطبيعة الموديولية المصمتة ف. ]٩[ البناءعناصر  د حجوم ومواصفاتدتحالتي 

الطبيعة الفراغية أما . الكمية هالعمليات الحسابية ومضاعفاتا وتنظم، ةالمواضع التجاوري تحدد وتنسقكوحدة قياسية 
  .التشكيلية هاكباتالنسبية وتر هعلاقاتوبين أجزاء التصميم  وتربطتناسب الدور الوظيفي فالحجمية 

  
  ." علاقات مثاليةهندسية والدمج بين النظم الموديولية والفكر العقلاني يوفر جماليات " : الثالثةالفرضية ) ٣-٣(

سيطر النظام الموديولي المربع علي التكوينات المعقدة في العصور الوسطي  :مرجعياتمن خلال ال لفرضيةاإثبات 
علاقات و وفر تأثيرات جمالية نقيةتالموديولية بالتشكيل الهندسي ت عند ارتباطف .]١٠[ ةكمفتاح لجماليات العمارة القوطي

تفعيل الفكر العقلاني والإنتفاعي في إنشاء بالطبيعة الخطية للموديول تظهر كما  .]١٣[ التكوينيةمثالية بين الأجزاء 
إدراج المعايير الوظيفية والإنشائية  كما أن .التصميميةتكاملاً بصرياً وتعبيراً فنياً للتكوينات والوضعيات الشبكية  النظم

  .الجماليات في المنتج الموديولي هندسياً وجيومترياًتلك كمحددات تصميمية يحفز ظهور 
  
  ."المضاعفات التوليدية والإضافات التراكمية  من خلالالفكر الموديولي  يعمل" : الرابعةالفرضية ) ٤-٣(

مفهوم  وفقالموديولية التوليدية ب وارتبطت تاريخياًقامت النظم الجيومترية  :رجعياتممن خلال ال لفرضيةاإثبات 
التصميم و .لإعداد وإنتاج التكوين الموديولي وتدمج التكوينات الموديولية اتتجمع وترص فيهالتي الإضافة التراكمية 

 Sub( لموديول إلي موديولات فرعيةافيه يقسم  للتوليد الموديولي اًأساسات الأجزاء الموديولية يعتبر بمضاعف
Modules ( يظهرتفعيل الوحدة الموديولية مبكراً و. ]١٠[ كمرجع مقارن للعلاقات والتراكبات المعماريةالمصمم ترشد 

  .]١٣[ بأقل مجهود تنسيقيوتصميم في شكل مضاعفات متوافقة الومكونات عناصر 
  
  ." الشبكية والموديوليةالتصميم نظم ومنهجيات التشكيل من الآلية البحثية تستخلص "  :الخامسةالفرضية ) ٥-٣(

لتصحيح  واستخدم، لوظائف شبكة التصميم  تاريخياًالنظام الموديولي مكملاًكان  :مرجعياتمن خلال ال لفرضيةاإثبات 
 Basic(ي الرئيس هموديول ، وكانالإنشائيةوالنظم الفراغية به التكوينات  وصممتالترابيع الخطية ونسب الفراغات 

Module (تتم الإستعانة  يالهيكل الإنشائوأحجام  بين مكوناتالشبكي الربط عند ف. ]١٧[ من أوتار المربعات القياسية
 ودعمتفي حل الوظيفة المعمارية  وقد ساهمت الشبكية والموديولية .]١٨[ موديوليال يفراغالمكعب البشبكة أساسها 

فيه تتنوع و ،البناء عناصرمع  اًقياسي ةموحدال المبادىء الموديولية ذاتالشبكية الإنشاء من خلال اعتمادها علي الوحدة 
 مقاييسالدمج  اعتمدت عليكما . ]١٢[ بالمتطلبات والمواصفات البعدية مرتبطةالشبكات المنظمة وتتخذ أشكالاً 

تفعل المعالجة الفراغية ة المستهدفة البحثيالآلية و .]٧[ ها في فكرة شاملة وحاويةتصفيتالفراغية ووالوظيفية  متطلباتالو
التشكيل مبادئ يمية الجمالية وبين ظهورها ضمن تربط وتقيم علاقة بين الفلسفات التصمو، هاتكويناتلثلاثية الأبعاد 

وتهيئة مكونات الفكرة  متطلبات التصميمية وظيفياً وفراغياًاليبدأ العمل الموديولي بتجهيز و. الجيومترية والهندسية
بير عنها هندسياً وقياسياً، ثم التنسيق التفصيلي وتنظيم مكونات ومواد البناء ذاتها وربطها مقياسياً وبعدياً حتي والتع

  .التراكب بين أجزاء التكوين بأبعاد حاكمة ثمظهور الوحدة الموديولية المبدئية، 
  
  ".تصميمية عدة مدخلات يتأثر تكوين النظم الشبكية ب"  :السادسةالفرضية ) ٦-٣(
 ،الفكر التصميمي الحاكمثم  ظروف موقع البناءالوظيفي والبرنامج : هي مستقلة تصميميةمدخلات  فترض البحث ثلاثةي

 مفردات الإشكاليةيشمل  الوظيفيالبرنامج ف. الشبكة الموديوليةتكوين  علي التصميمي تأثيرهاويحاول الكشف عن 
 ،فراغيةال هاوظيفية ونسبال هاعلاقاتو التصميميةالعناصر و عمليه،طبيعة استخدام المبني واحتياجات مستوالمعمارية، 

 ،التصميمعناصر عليها ع توزالتي و، الأساسية المشكلة لهيكل الشبكةالموديولية تأثير مباشر علي تكوين الوحدة له و



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 

مبني  –رجر هيرمان هيرتزب: )٢٢شكل (
ية ونطاقات الشبكة الموديول -بيهير للتأمين

 .]٢٦[: المصدر –التصميم الفعلية 

 إسكان هايتنباخ –وند كاب ريم :)٢٤شكل (
التكامل والربط المجسم لعناصر المنتج  -

 .]٢٦[: المصدر  -المعماري 

 للتأمين مبني –رجر هيرمان هيرتزب: )٢١شكل (
 .]٢٥[: المصدر –والشبكة  الحاكم الفكر -

الشبكة  -الإسلامية  عمارةالذج من ونم: )٢٠ شكل(
 .ءالموديولية المميزة لموقع البنا

 قاعة أندرو ميلفيل  –جيمس ستيرلنج  :)٢٣شكل (
الفكر الحاكم المؤثر علي الوحدات الموديولية  –

 .]١٩[ :المصدر -القياسية 

 –دار قضاء بورتلاند –إف كي بي :)١٩شكل (
 .]٢٤[المصدر  –يالبرنامج المعمار

 موقعالظروف  أما. )١٩شكل ( الكتلي هاتدرجعن  وتعبرالمسطحة والفراغية ومقاييسها معها في مواصفاتها  تتوافقو
 ،الطابع البصريوكذلك  شتراطات وقوانين البناءوا يةمناخوالتوجيهات الهندسية البعاد والأحدود الكل من تشمل ف
بدائل و يةالتشكيل ةخطال الفكر التصميمي الحاكمشمل يو. )٢٠شكل ( الهندسي التكوينتعدد بدائل  ينبغي أن تساهم فيو

الوحدات التكرارية الخطوط والمحاور فيها تشكل حيث  والنسب الجمالية الحاكمة،كوينية وعلاقاتها التالمعمارية  هاحلول
  .)٢١شكل (ي التكوين هاوتطور هام نموتترجم نظوالعامة للشبكة الموديولية، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ".يتم إعداد الوحدة الموديولية القياسية وفق عدة مراحل "  :السابعةالفرضية ) ٧-٣(

نطاقات التصميم الفعلية، حيث قبل مرحلة التصميم الفعلية بتجهيز  الموديوليةضبط الشبكة فيها يتم و: كوينتال: أولها
الصغيرة الإفتراضية تكرارها ابتداءاً بالوحدة توجيه كما يتم  ،لفكر الحاكملتمهيدية المنظمة الفكار الأتقسم وتوزع حسب 

مدخلات التتفاعل حيث : تجهيزثم ال .)٢٢شكل ( ظروف الموقعالوظيفي و لبرنامجبا المتأثرتوليدي ال هانظام نمول تبعاً
يبدأ ظهور الرواسم والحدود الحاوية لنطاقات التصميم الفعلية و ،الأساسيةالموديولية تحضير وتجهيز الوحدة ل يةالتصميم

  ة مجموعات تشكيلية تمثل الوحدات القياسي تكونحيث : تجميعثم ال. والفراغيةمن الترجمة الخطية  ناتجةفي علاقات 
الصياغة ثم . )٢٣شكل (المحدد تسلسل للتبعاً تترجم في توزيعها ون الشبكة الموديولية المستهدفة، يتكولثانوية ال جزاءالأ

في  رفعوتتوقع حدود العناصر المعمارية علي المسطحات التي توفرها الشبكة الموديولية المجهزة، حيث : المجسمة
  .)٢٤شكل (الفراغية لكتل ضمن االرأسية وتكاملها  هاغة معالجاتالبعد الثالث لصيا

  
      

  
      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    :بالفكر الشبكي والموديولي المعماريالوعي  تقييم) ٤(
رصد تأسئلة  فتطرحبالفكر الشبكي والموديولي، المفهومي درجات الوعي  لاستطلاعللرأي  اتستعين البحث باستبياني

ستخلاص ما توالمعماريين، المصممين من  ١٠وفي الكليات المحلية طلبة العمارة من  ٤٠نظر  أراء ووجهات وتقيس
بهدف وذلك  .الشبكات الموديولية تطبيقاتثغرات معرفية يحاول البحث تصحيحها فيما يخص وبها من شبهات توصيفية 
 درجاتالتحديد ، وتطبيقيوالتنظيري لاقصور والحتياج للإمساره تبعاً وتوجيه ، المرحلي تسلسلالضبط وتدقيق خطوات 

الخلط المفهومي كشف و والموديول ةطبيعة العلاقة بين مصطلحي الشبكرصد ويهتم الإستبيان ب .البحثي لعمقالمناسبة ل
ملل وتكرار وسطحية وإعاقة بها من الشبهات المقترنة ، وماهية الأخري الشبكاتوسائر بين شبكات التصميم الموديولية 

  .الفني هاودور ، مع بيان إمكاناتهاوالمصممين لمناهج وطرق استرشاديةاحتياج طلبة العمارة ومدي ، بداعللإ
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من اتجاه  ةالموقع المقترحظروف  :)٢٥شكل (
الرياح والمداخل المحتملة والمناظر البصرية 

 .الباحث: المصدر –إلخ .. جاه الشمالوات

تمتد غرف الفندق علي : الأول البديل: )أ ٢٦شكل (
ين يتركزان عند زاوية الموقع الذي محورين متعامد

  .الباحث: المصدر –ينتهي بقاعة الإحتفالات 

تتوزع غرف : ديل الثاني الأمثلالب: )ب ٢٦شكل (
في مواجهة البحر الفندق في تكوين هرمي حجمي 

لقاعة أمام ذلك التكوين المنشوري ، وتقع امباشرة
  .الباحث: المصدر –

  :مؤيدة للتوجه البحثياستبيانية مؤشرات ) ١-٤(
 داخل المساقط الأفقية الوظيفيتوزيع ال فيلشبكة الموديولية لالتنظيمية ة كفاءوالبالتأثير الإيجابي  أقرت عينة الإستبيان

أن  شرط، الشبكة الموديوليةللتصميم بلآلية استرشادية الإحتياج  أيدتو .وضبط المحاور البصرية النظم الإنشائيةع توقيو
 أجمعت علي ارتباطكما  .سلبياً علي فكر المصمم وحريته وغير مؤثرةمنهجية واضحة وقابلة للتطبيق ذات كون ت
الشبكات الموديولية  ربطت إنتاجثم  .نشاءاتلإئف واوعية الوظانالموقع ووجيومترية شكل بتصميمية الشبكة ال
لشبكة ا قتطبيأيدت إمكانية وأخيراً  .لطرق الإنشاء الزائدتبسيط بالو الإقتصادياتسيطرة هزيلة وجامدة، بتصميمات ل

  .يةالفراغة والمسطح ياتهاالإسقاطات في مستوجميع  عليالموديولية 
  
 :توجه البحثي معالجتهامعارضة يحاول الاستبيانية مؤشرات ) ٢-٤(

 .جموده المظهريالبصري وبسلبية انطباعه و تصميم الموديوليلل جماليةالتأثيرات بضعف ال اعتقدت عينة الإستبيان
التصميم بين شبكة خلطت و .نين مختلفيمفهومأم  اًواحد اًمفهومكونهما  في خلطت بين طبيعة الشبكة والموديولو

  .!!.دائماً ما تكون مربعة الشكل في تقسيماتهاة يشبكال وحداتال اعتقدت بأنكما  .ماهابهتشب واعتقدت والمحاور الإنشائية
  
  :فتراضيالنموذج التصميمي الإو يتطبيق التجريبال) ٥(

 لتطبيق )غرفة وقاعة احتفالات وملحقات خدمية وترفيهية ٨٠يحتوي(فندقي مبني ل اًافتراضي مثالاًحث يعرض الب
. التصميمعملية بربطها فعلياً و مراحلها ضبط تسلسلوميم باستخدام الشبكات الموديولية، للتصحة المقتر البحثية الخطوات

طلبة العمارة عينة من  تقوم به، موقع آخر إعادة تصميم نفس المبني وتجريبه داخلها ثانية بباختبارالبحث  ثم يقوم
 :ومراحل تلك الآلية المقترحة تتكون من .التطبيق الموديولي هم فيمهارات لقياسوالممارسين المهنيين 

  
  )٢٥شكل ( :يةالتصميم وبدائل الحلولمدخلات تعيين : المرحلة الأولي) ١-٥(

 .طرق ومواد الإنشاءو قوانين واشتراطات البناءتتم دراسة جيومترية الموقع و: ظروف موقع البناء: أولاً
 .هندسيةحتياجات امحددات ومعايير فنية ومن  لبرنامج الوظيفيايتم التعرف علي مفردات  :الإشكالية التصميمية: ثانياً
من  ةالمعماري ةوالأكفأ وظيفة وتوافقاً للفكرمنطقية  يتم اختيار البديل التكويني الأكثر: تعيين البديل التكويني العام: ثالثاً

  .)٢٦شكل ( والمقارنة النقدية واستعراض مميزات وسلبيات كل بديلالمفاضلة خلال 
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  :تجهيز النظام الشبكي: المرحلة الثانية) ٢-٥(

داخل  المخصصة للبناء المساحةشبكة كامل التغطي  :البناء والإشكالية التصميمية الربط الشبكي بين موقع: أولاً
الجار ع أضلامع المتوافقة وتستكشف المداخل جيومترية وتفعل اتجاهات الرياح والالهندسية  هحدودوتدرس  ،موقعال

: البرنامج الوظيفي. الإرتدادات مع اعتبار أقصي ارتفاعونسبة البناء  فيه تطبق: اشتراطات المباني .والشوارع المحيطة
  .)٢٧شكل ( فنيةالمعايير المحددات وال وفقلكتل في حدود النطاقات الوظيفية للعناصر واالحدود الحاوية فيه تميز 

  
 الكتلداخل  ةيالشبك تمجالالتستحدث الحدود الحاوية والمنظمة ل :الحاكملتصميمي الفكر ل الترجمة الشبكية: ثانياً

مع المتطلبات البعدية  بالتوافقتوزع عناصر البرنامج الوظيفي ثم  ،علاقات الوظيفيةالومواصفات الالمصمتة، وتترجم 
مكونات الشكل لنظم النمو والتكرار د تحدو. مع دراسة ترتيبها الأفقي والرأسي المسطحة والفراغيةالمبدئية والمقاييس 

  .)٢٨شكل (الجمالية النسب  وتدرسلتكوين الفراغي لالمنظمة  الجيومترية الإتجاهاتو التوليدي المتوقع للمنتج النهائي
  
  
  



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 

ظهور  يبدأ ): ٢٧شكل (
 –الكتل العامة الإفتراضية 

تأثير القرارات  ويبدأ 
التصميمية الأولية مثل نقاط 

 – الإختراقية المداخل
ظيف الفراغي بادئ التووم

والتقسيم  – والإنشائية
: المصدر –ي الوظيف
 .الباحث

ترسم الحدود الأولية : )٢٨شكل (
الحاكمة والمنظمة للمجالات 
الشبكية وتحدد الوحدة الشبكية 

ومن خلالها يبدأ  –الإبتدائية 
ظهور التدرج والتسلسل التكويني 

 .الحاوي للعلاقات الوظيفية
.الباحث: المصدر

يتم التوقيع الجيومتري : )٢٩شكل (
لنظم النمو التكراري المحددة 
مسبقاً علي المسطحات الشبكية 
الفراغية والمنظمة داخل موقع 

وتقسيمها جزئياً وتفصيلياً  –البناء 
حتي تغطي كافة الأجزاء 
والنطاقات التصميمية المتوسطة 

 .الباحث: المصدر .والصغيرة

تتكون الوحدة : )٣١شكل (
 )يةالغرفة الفندق(الموديولية 

دئية مب جيومترياً من رواسم ومقاييس
الكمية  ومترجمة للمتطلبات

صياغة حسابية مع والمعايير الفنية 
ويتم تحديد  .وضبط للنسب الجمالية
ي والتوصل نظام الرص الموديول

نشائية الإوظيفية ولمكوناتها ال
 .الباحث: المصدر .لبنائيهيكلها او

بالتوصل : )٣٢شكل (
للأفكار المنظمة 

هيدية لتوقيع والتم
الوحدات الموديولية 
داخل النطاقات الشبكية 
تظهر قوانين الإضافة 
التراكمية والمضاعفة 

: المصدر .وليديةالت
.الباحث

 تدمج العناصر الخدمية غير الموديولية: )٣٣شكل (
الإتصال الأفقي كعناصر  مع التكوينات الموديولية

والرأسي ونطاقات الخدمة الفندقية الخلفية في إطار 
 .الباحث: المصدر .النظم الشبكية الموديولية

تدمج الوحدة الموديولية القطاعية : )٣٤شكل (
 خل نظام شبكي للقاعة متعددة الإستخدامات دا

لجمالية وتصاغ معها ملحقاتها الخدمية وا
 .الباحث: المصدر .والإنشائية

قمية تحدد القيم الر: )٣٠شكل (
والمسافات البينية وتتراكب مع 
التكوينات المبدئية للتوزيع الوظيفي 

والتوصل إلي التطابق  –المقترح 
الشبكي من خلال الإحداثيات 
ومراكز التقاطعات وتمييز النطاقات 

 .الشبكية والإجمالية والجزئية
 .الباحث: المصدر

تدرس الخدمات الأرضية من كافة : )٣٥شكل (
الجوانب والإتجاهات المحيطة بموقع البناء في 

وترتبط  –أطر تنظيمية ذات علاقة جيومترية 
 .الباحث: المصدر .ة الوظائفببقي وظيفياً

  
  
  
  
  
  
  
  
  

لوحدات الشبكية ل يتكرارنمو الاتجاهات النظام وإلي  التوصليتم  :مكونات النظام الشبكيالشكل النهائي لتعيين : ثالثاً
قيم ثم توضيح ال. )٢٩شكل ( الفرعية والرئيسية، وتمييز نقاط ربطها بالشبكات فراغيالومسطح علي المستويين ال

 .)٣٠شكل ( الشبكينطاق لل الحاكمةها تقاطعات ونقاط هاإحداثياتلنقلات الجيومترية والمسافات البينية، ول رقميةال
  
  
  
  
  
  
  
  
  :إعداد الوحدة الموديولية :المرحلة الثالثة) ٣-٥(

مكونات من ومبادئ هيكلها الإنشائي الوحدة الموديولية الإبتدائية تبني  :الوحدة الموديوليةوتجهيز تكوين : أولاً
. اًوفراغي اًترجمة خطيماللها و الحاويةنطاقات التصميم الخاصة بالرواسم والحدود  إفتراضية، وتحددجيومترية ومقاييس 

  .)٣١شكل (موديولي المبدئي التكوين ال إلي التوصل حيث يتم
ندماج لإ والمنظمة والمضاعفة التوليدية الحاكمةالإضافة التراكمية تحدد قوانين  :الموديولية دةتجميع الوح: ثانياً

لاحقاً  ثم تربط ،الجيومترية المنظمة لتوليدها وتراكبها التكويني هانسبوانتشارها الفراغي والوحدات الموديولية الأولية 
  .)٣٢شكل ( مجموعات تكوينيةفي صورة  النظام الشبكيمحاور ب

 
  
  
  
  
  
  
  
 :تفعيل الشبكة الموديولية في مرحلة التصميم الفعلي: المرحلة الرابعة) ٤-٥(

توقع الوحدات الموديولية وغير الموديولية في مجموعات منفصلة : فراغياً تهاصياغوع العناصر المعمارية يتوق: أولاً
  .)٣٥-٣٣شكل ( قبل تجميعها النهائيو الشبكة الموديولية المجهزة نطاقات داخل والتجاويةحل علاقاتها التجميعية  بعد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 

ار اختييتم ): ٣٦شكل (
الأنظمة الإنشائية 
المتوافقة مع التكوين 
الشبكي الموديولي العام، 
ويتم تطويرها بالتوازي 

لتصميمية مع المراحل ا
حتي التوصل إلي 

الحاملة الأكثر الهياكل 
: المصدر .توافقاً

 .الباحث

شأ تن: )٣٧شكل (
الشبكات الهندسية 

الكهربائية (التكميلية 
داخل ) والميكانيكية

التكوين المعماري 
الي، وتدمج الإجم

ويتم  حلولها الهندسية
تطويرها بالتوازي مع 

 .مراحل الآلية البحثية
.الباحث: المصدر

تتوافق مع  ائية للكتل المعمارية كيت النهتتم المعالجا: )٣٨شكل (
تتم ، وأجزائه أو إخفائها ديولي في إطار تأكيدالتكوين الشبكي المو

.الباحث: المصدر .ملحقة هاخدماتو نهائية للقاعةالصياغة ال

تنهي القرارات التصميمية والتشكيلية الخاصة بالخدمات الفندقية : )٣٩شكل (
ينياً مع ما يحيط بها من أجزاء شبكية أسفل القاعة وتتوافق وظيفياً وتكو

 .الباحث: المصدر .موديولية

ضمن العناصر  صيل المعماريةتبدأ صياغة التفا: )٤٠شكل (
الموديولية المحيطة والملاصقة للكتل الموديولية وتتمثل في عناصر 

 .الباحث: المصدر .الإتصال الرأسي والممرات الخدمية الأفقية

ذات الطبيعة الخاصة في التقاء  ة التشكيل بالأجزاءعملي تهتم: )٤١شكل (
العناصر التصميمية ذات التعارض الجيومتري والإختلاط الوظيفي الشبكي 

  .الباحث: المصدر .وضبط أدائها وديولي، ويتم تصميمها بعنايةوالم

لقطة عامة للفندق تظهر التصميم النهائي والعلاقات الشبكية  ):٤٢شكل (
 .والموديولية المستقرة

لقطة جانبية للزاوية الخلفية تظهر العناصر الفرعية المحققة ): ٤٣شكل (
 .يلي والوظيفي بين سائر التكوينات الشبكية الموديوليةللإتصال التشك

شكل (الأخري كالإنشائية التكميلية الهندسية بالشبكات الشبكة المعمارية ربط  يتم :للنظم الشبكية الهندسيالربط : ثانياً
  .التقنية هامتطلباتوفنية ال هامحدداتمع مراعاة  هاتراكب نقاطوإظهار ، )٣٧شكل ( يكيةوالإلكتروميكان )٣٦
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  

تصمم المعالجات البصرية للمنتج التصميمي الشبكي والموديولي ما  :الشبكية والمعالجة البصرية مقاييسضبط ال: ثالثاً
  .)٤١-٣٨شكل ( ثراء البعد الجماليلإ اًبصري تقاطعاتهاوتصمم محاورها  وتعالج، )هحجب( ئهإخفاو) هإظهار( هتأكيد بين
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  )٤٣-٤٢شكل ( :التصميم النهائي للمنتج الشبكي الموديولي )٥-٥(
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 

مثالان تصميميان ): ٤٤شكل (
 –لاثنين من المصممين 

  .الباحث: المصدر

ن المصممولمبني الإفتراضي قام بها لتجريبية  تصميماتيختار البحث  :نماذج من نتاج المصممين الممارسين) ٦-٥(
  .)٤٤شكل (النتائج المؤشرات وواستخلاص لآلية ل همستيعابهم واتفاعلرصد ل، بناء آخرداخل موقع ن الممارسو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
    :تفاعل المصممين الممارسين تجاه الآلية التطبيقيةقياس ) ٧-٥(

إلي حتاج ، وأنه يموديوليةالشبكة الب التصميمتطبيقات صعوبة المصممون  أيد :مؤيدة للتوجه البحثياستبيانية مؤشرات 
 واجمعأكما  .يةتدريب طرق توضيحية وممارسة تدعمها المعماري تزامن مع خطوات التصميمت يةآلية استرشادية منهج

 وقدرتها عليإعداد الوحدة الموديولية وتوفير البدائل التصميمية، تجهيز النظم الشبكية وفي  فائدةالاستشعار علي 
 . في زمن قصيركرة مبتحلول و فكارلأالتوصل 

التصميم دون استخدام الشبكات بمبدأ ن والمصمم عتقدا :معارضة يحاول التوجه البحثي معالجتهااستبيانية مؤشرات 
ذات الطابع  المبانيالبحثية علي الآلية  اقتصار ورأوا .غير معقدةبسيطة وطالما أن الإشكالية التصميمية  الموديولية
، وتسببها واجهاته حللحرية المصمم في  هابتقييد كما اعتقدوا .لتتناسب مع سائر المبانيبتعديلها  وانصح، والتكراري

 .في تلقائية الكتل الناتجة من رص الوحدات الموديولية
، حيث فضلوا الأسلوب الحر والإرتجالي في وممارسةأبدي المصممون قلقهم من احتياج الآلية إلي خبرة  :تعليق الباحث

لكن البحث هنا يستدل علي ..!! دون آليات محددة، طالما أن الإشكالية التصميمية بسيطة وغير معقدةأدائهم التصميمي و
الأثر الإنتاجي الظاهر في تجربتهم البحثية وإمكانيتها في تنظيم ودعم قراراتهم التصميمية في هيئة خطوات مرحلية تقبل 

الطبيعة التكرارية للتكوينات الشبكية والموديولية، كما انتقدوا . التعامل مع كافة الإشكاليات سواء البسيطة منها أوالمعقدة
الفراغي  علي التعامل الآلية، لكن البحث يلفت النظر إلي قيام باشرة داخل المساقط الأفقيةرص الكتل م من الناتجة

  .ثنائية الأبعادالمساقط  ، وأنها لا تتعامل فقط معالأولية كتل المعمارية من بداية خطواتهاالمجسم في إنتاج وتوليد ال
  
  :البحثية الخلاصة) ٦(
  
  :م الشبكة الموديوليةيهالمف الهياكل التنظيرية) ١-٦(
  
   :الشبكيةللنظم  التنظيري الهيكل) ١-١-٦(

المساحات  وتمثلها نطاقية/مجاليةالتقاطعات الشبكية، أو ط انق وتمثلها إحداثية/نقطيةفهي إما : إزدواجيةطبيعة للشبكة 
 .دائرية مركزيةأو  خطية متعامدةإما  :ةتصميمي اتيئولها ه .ارية داخل الشبكات المسطحة والفراغات الحجميةالتكر

 للتكوينات،توفر بدائل تشكيلية و ،ه مسارات الحلول الوظيفيةتوجفهي : وإيجابياتها الفنية التصميمية أما فوائدها
  .للجماليات دعمها ، فضلاً عنالإنشائية الأنظمةاطعات ومحاور تنظم تقو، الإسقاطات الهندسيةوحداثيات الإ فيتحكم وت
  
   :ةالموديوليللنظم  التنظيري الهيكل) ٢-١-٦(

 ةمنفصلأي ( ةمنفرد إما :ةتصميمي اتيئوله ه .حجمية/فراغيةأو  مصمتة/ماديةفهي إما : إزدواجيةطبيعة للموديول 
وحدة قياسية تتمثل في كونه : )رقمية عدديةأي (ة كمية صفوله  ).منفردة هيئاتمن  ةأي مجمع( ةمركب وأ) ذاتياً

 أما منظومات .والمسافاتمقادير النقلات ومنظمة ل ،التشكيليةولنسب الجمالية ل ، وضابطةورياضياً اًحسابية قيمالمعرفة 
علي  معتمدال الهندسيوالضبط التوحيد القياسي تقوم علي مبادئ  :يةتنسيقفهي إما منظومة  لفكر الموديولياتطبيق 

متدرج  تختص ببناء: مضاعفات توليديةو ةإضافات تراكميمنظومة  وأ، ابية المنظمة للعلاقات التكوينيةالعمليات الحس
  .نموومراحل ونظم  تراكبيةمعادلات و تناسقيةبقيم  وتجميعها التجاورية بين الوحدات الموديوليةالتكوينية ولعلاقات ل
  
   :الموديوليةالتصميم لشبكة  التنظيري الهيكل) ٣-١-٦(

بترابطه الهندسي النظام الشبكي  بينما والتفاعل تكامل ال هي أداة تصميمية مدمجة تقوم علي :الشبكة الموديولية
من خلال ثلاثة  تعرفكما  .الوحدات الموديولية القياسية بتكرارها المسطح والفراغيومحاور انتشاره وبين الجيومتري 

العقلية  هنماذجببين الفكر الحاكم التخيلي  التشكيليةوصل الحلقة فيه وتمثل  :ر التصميميالفك محور: محاور مفهومية



  
  

  لتصميم المعماري باستخدام الشبكات الموديوليةل منظومة أوليةنحو 

 
من الوحدات الموديولية القياسية  وتمثل علاقة تكوينية مجمعة :المقاييس البعديةمحور و. ئيفي الواقع البنا تنفيذهوبين 

للأنشطة الفراغية الحاوية  هاحدودبالحجمية والمسطحة ضابطة للمقاييس ، وعلاقة المعبرة عن المتطلبات البعدية
مجال غير الحامل لخطوط التشكيل الرئيسية والثانوية ووالخفي الهيكل الفيه وتمثل  :الإدراك البصريمحور و .الوظيفية

ولية والدور التصميمي للشبكة المودي .والإنشائية لربط والفصل الهندسي بين النطاقات الوظيفيةالمنظم لعمليات امرئي ال
 هاتوزيعالمعمارية وحل الوظيفة و جيومترياُ، الإشكالية التصميمية في المنتج المعماريومحددات متطلبات  ترجمة :هو

 هانسب وفقالمقياسية تشكيلياً الموديولية ووالمكونات الشبكية الأجزاء بين جمع الو الشبكية والموديولية، هانطاقاتداخل 
ونقلها إلي الإنشاء التعبير الهندسي عن نظم و ،تفعيل المعالجة الفراغيةو سقاطاته الهندسيةبإلتكوين عن االتعبير و الكتلية،

  .هامظهر ةصرامو ةالبصري تهاتخفيف قسووواقع البناء الفعلي 
  
  :الشبكات الموديوليةبللتصميم  لآلية التطبيقيةمراحل ا) ٢-٦(
  
   :يةعملية التصميمالمدخلات تعيين : المرحلة الأولي) ١-٢-٦(

. البرنامج الوظيفيعناصر لالمحددات الفنية الهندسية وحتياجات كالإ :الإشكاليةوتشمل  المدخلات التصميميةتحدد 
اشتراطات البناء وما يخصه من  ،المناخية هاالهندسية وعلاقاتها الجيومترية وتوجيهات هحدودب: ظروف موقع البناءو

المقترحة، خطة التشكيل  وتعبر عنه :لفكر التصميمي الحاكماو. بناءإنشاء ومواد  وتقنياتطرق و وطابع بصري
 .الجماليةالهندسية و هانسبالمنظمة لعمليات التوليد والتكوين، و الجيومترية هاعلاقاتو
  
   :تجهيز النظام الشبكي: المرحلة الثانية) ٢-٢-٦(

عناصر البرنامج الوظيفي فيها توزع تو :الإشكاليةبوتبدأ  :التصميمية العملية مدخلاتل اًالنظم الشبكية وفق تكوين
شبكة التغطي حيث : موقع البناءثم  .العلاقات الوظيفيةو) المسطحة والفراغية(مع المتطلبات البعدية والمقاييس  بالتوافق
نظم الشبكة تترجم حيث : الفكر الحاكمثم  .وتراعي الحدود الهندسية واشتراطات البناء وتقنيات الإنشاء المساحةكامل 

  .جماليةوالبصرية ال هونسبفكر المصمم تبعاً لمكونات الشكل التوليدي لنمو والتكرار ال
 رقميةال هقيمد ، وتحدفراغيالومسطح علي المستويين ال يتكرارنظام إيجاد فيها  ويتم: مكونات النظام الشبكيتعيين 

  .الشبكي اتنطاقالو تمجالالل يةالحاو تقاطعاتالحداثيات والإ وتبين للنقلات الجيومترية والمسافات البينية،
  
   :إعداد الوحدة الموديولية: المرحلة الثالثة) ٣-٢-٦(
الإضافة ثم تنمو وفق قوانين  ،الوظائف والمتطلبات الكمية إلي أرقام وأعداد تترجم فيه :الحاكم فكر الموديوليال

 .فنيةنسب و اتجماليحسابياً ب تصاغوضبط تم والتراكب الموديولي، ثندماج للإ والمضاعفة التوليدية والمنظمةالتراكمية 
ويفترض . مكونات جيومترية ومقاييسمن الوحدة الموديولية الإبتدائية  تنشأ :تكوينال: الوحدة الموديولية مراحل إعداد

 لحاويةا يةنطاقات التصميمالدود حرواسم و تحددحيث  :تجهيزثم ال .نظام نمو توليديلها وضع يو اًأوليبنائياً  لها هيكلاً
ثم  .المحددات الوظيفية والإنشائيةبوجه تتوالفنية بالمعايير  اً، وتحملوفراغي اًترجمة خطيملوحدات الموديولية الل
  .متراكبةمجموعات تكوينية ووفق نظام  النظام الشبكيتوزع وتوقع الوحدات الموديولية داخل نطاقات حيث  :تجميعال
  
   :ة الموديولية للتصميم الفعليتجهيز الشبك: المرحلة الرابعة) ٤-٢-٦(

في البعد الثالث التصميمية أفقياً ورأسياً  العناصر رفع: للكتل الشبكية والموديولية الصياغة المجسمة -١خطوة 
   .الموديولية الحاوية للأنشطة الوظيفيةالكتل  عليقوانين التشكيل  حيث تطبق الفراغية،تكوينات داخل ال صاغتو

فهي التكميلية، للنظم الشبكية مرجع الصل والأالشبكة المعمارية هي  :التكامل الهندسي يربمعايضبط ال -٢خطوة 
  .المتوازية والمتزامنة فنيةالمحددات الهندسية ووالتقنيات المتطلبات ها وفقاً للالدلائل والمؤشرات لتراكب تتضمن
 هاإظهار للشبكة الموديولية ما بينتتنوع المعالجات البصرية  حيث :الإدراك البصريمعايير ضبط بال -٣خطوة 

أما ، تأكيد الشبكة التي تظهر ضمنياً في التشكيل فيهاقل ي الأوليةفخطوط التشكيل  ،)هاحجب( ئهاأو إخفا) هاتأكيد(
  .ترجمات بصرية سلبيةب الرابطةوالخطوط والمحاور الشبكية العامة  إضعاففيحتاج إلي  المعقدالتصميم 

  
  :حثإسهامات وفوائد الب) ٧(
 هارتقاء بنسبمعماري والإالتشكيل ال عناصربين  الفراغيوالوظيفي الربط في الموديولي الشبكي والفكر فوائد نوع تت

يقدم و ،الموديوليذات العلاقة بنظريات التصميم الشبكي وقاعدة معرفية للأبحاث الأكاديمية البحث  يوفرو .هاوجماليات
أما  .العمارة كلياتمناهج التصميم في ل الداعمةالتنظيرية  لمفاهيمهما وتسجيلاًيولية لمودلشبكية وامفاهيم ال اًفكري اًإحياء

لا تتبع أي طرز أو  موإبداعه ملمصممين آلية منهجية مناسبة لظروف إنتاجهيقدم لالبحث ف ،في مجال الممارسة المهنية
  .المعماريمنتجهم  لتطوير اد الذاتيعلي الإجته هميشجعهم، وعلي توجهات فكر وغير مؤثرةمحايدة تأتي نماذج بل 
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