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  انًغزخهص :

اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ ك٢ أُجب٢ٗ ػبٓخ ٝ ك٢ أُجب٢ٗ  أثؼبد رؾو٤ن ك٢ ؽ١ٞ٤ ٝ عٞٛش١ دٝس ُِؾلبظ ػ٠ِ اُطبهخ إ

 ٓشٌِخ اُجؾشاُزؼ٤ٔ٤ِخ اُؾ٤ٌٓٞخ ثٔظش خبطخ ، دٕٝ أُغبط ثبُزٞاصٕ اُطج٤ؼ٢ اُز١ خِوٚ ا٠ُُٞٔ ثبٌُٕٞ. ٝ رٌٖٔ 

اٗٚ ُْ ٣شاػ٠ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُِٔذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ ك٢ ٓؾبكظخ اُوبٛشح ٖٓ ٓ٘ظٞس اُؼٔبسح اُج٤ئ٤خ ك٢ ك٢ 

ْ ٝاُز٘ل٤ز، خبطخ ٖٓ ؽ٤ش رٞك٤ش اُطبهخ ٝ ٖٓ ؽ٤ش رؾو٤ن: الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ / اُز٣ٜٞخ / الأك٤٘خ ٝ ٓٞاد اُزظ٤ٔ

ٝ  ، (Kamoona 2018)ثٔب ٣ؾون أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ ٝ أُؾ٤ِخ ُِٔجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثبُٔذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ  اُج٘بء ٝؿ٤شٙ،

اُوبئٔخ ُٔؼبُغخ اُوؼب٣ب ا٣ؼب ٓشٌِخ ػذّ رلؼ٤َ الاعزلبدح ٖٓ ثشآظ أُؾبًبح اُج٤ئخ ك٢ أُجب٢ٗ أُذسع٤خ اُؾ٤ٌٓٞخ 

(Qin et al. 2018)اُج٤٤خ أُشرجطخ ثزشش٤ذ اُطبهخ 
 

إ ٓجب٢ٗ أُذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ اُوبئٔخ لا رزٞاكن ٓغ ٓؼب٤٣ش ، ٝ 

ٌِشق ػٖ رؤص٤ش اخزلاف ُ ٣ٜذف اُجؾشٝ  .(Ünler 2008) الاعزذآخ، ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ هظٞس اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٜب

 خثٜذف اُٞطٍٞ ا٠ُ ٓؼبُغبد ٗٔٞرع٤ ،اُزٞع٤ٚ ػ٠ِ اعزٜلاى اُطبهخ ثبُلظٍٞ ك٢ أُذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ ك٢ اُوبٛشح 

 ٝػغ صْ  ,أُج٠٘ رشـ٤َ أص٘بء اُطبهخ اعزٜلاى ك٠ أُزغججخ اُؼٞآَ رْ دساعخُِٜذف  ٝ ُِٞطٍٞ ، ُٜزٙ أُذاسط

اُزٌبَٓ ث٤ٖ الاػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝ  خلاٍ ٖٓ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٔذسعخ اُؼ٤٘خ، ثبُلظٍٞ ثبُٔجب٠ٗ اُطبهخ ًلبءح شكغٓوزشػ ُ

 Innes and Booher)اُظ٘بػ٤خ ُِٞطٍٞ ُشذح الاػبءح أُض٠ِ أُٞط٠ ثٜب ك٢ ًٞداد اُطبهخ اُؼب٤ُٔخ ٝ أُؾ٤ِخ 

 أُوبسٕ رؼزٔذ ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُغجج٢أُذسعخ أُخزبسح  ُؼ٤٘خ اُزطج٤و٤خ ثبُذساعخ أُزجؼخ ٝ أُٜ٘غ٤خ .(2010

ثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ كظ٤ِٖ ك٢ ٓج٤ٖ٘ ٓخزِل٢ اُزٞع٤ٚ ثٔذسعخ اُؼ٤٘خ اؽذٛٔب ك٢ الارغبٙ اُشٔب٢ُ ٝالاخش ك٢ الارغبٙ  "

أؽذ ثشآظ اُؾبعت الا٢ُ ُِٔؾبًبٙ اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ رطج٤ن  أُؼبطش اُغ٘ٞث٢، ٓغزؼ٤٘ب ثبلأعِٞة اُزطج٤و٢ اُزو٢٘

،  ث٘بءً ػ٠ِ أُخشعبد ٝ اُ٘زبئظ  Design Builderثشٗبٓظ  خذاّثبعز ك٢ ٓؼظْ ٓشاؽَ اُجؾش،اُج٤ئ٤خ ُِٔج٢٘ 

أ٤ٔٛخ ص٣بدح ًلبءح الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ك٠ ٓجب٠ٗ ُٞسهخ اُجؾض٤خ ٗزبئظ ا. ٝ رج٤ٖ  (Light 2018)اُزغش٣ج٤خ ٓ٘ٚ 

ٝ   ، ٝ ػشٝسح الاٛزٔبّ ثزظ٤ْٔ اُ٘ٞاكزٝ رشش٤ذ اُطبهخ ثٜب  ، ُِزو٤َِ ٖٓ اعزخذاّ الإػبءح اُظ٘بػ٤خٔذسعخاُ

أعب٤ُت اُزظ٤َِ اُخبسع٠ ٝ اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ أُؾبًبٙ، ٝ رٞطَ اُجؾش ا٣ؼب ُؼشٝسح دٓظ 

اعزخذاّ أٗظٔخ الإػبءح اُج٤ئ٤خ اُز٤ًخ ك٠ أُجب٠ٗ ، ٝٗظْ ٓزؼذدح اعزشار٤غ٤بد الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝ الإطط٘بػ٤خ ٝ 

ءح اُطج٤ؼ٤خ ؿ٤ش أُجبششح كوؾ ثذٕٝ أٟ أشؼخ شٔظ أُغز٣ٞبد ً٘ظْ رٌبَٓ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أًجش ٤ًٔخ ٖٓ الإػب

ك٢  اُزٞط٤بدػ٠ِ إٔ رئخز (، ُِؾذ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ. Switch controlػبسح، ٓضَ ٗظْ اُزؾٌْ اُزجبد٠ُ )

ٝ        أُؼ٤بس ٣ؼزجش ؽ٤ش ثبُٔجب٢ٗ اُطبهخ اعزخذاّ ًلبءح ُزؾغ٤ٖ أُظش١ اٌُٞد ٓزطِجبد ارجبع ػشٝسحالاػزجبس 

 اُشاؽخ ُٝزٞك٤ش  ,ثٔظش ُِٔذساط اُخبسع٢ اُـلاف رظ٤ْٔ عٞدح اخزجبس خلاُٚ ٖٓ ٗغزط٤غ اُز١ اُج٤ئ٢ أُو٤بط

 .ثٜب اُجظش٣خ ُِوبؽ٤ٖ٘ ٝ اُؾشاس٣خ
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 .ٓؾبًبح -اُزٞع٤ٚ 
 

 انًمذيخ :

أ٤ٔٛخ  ؛ كبٕ دٝس ٝ ثٔظش اُؾ٢ٌٓٞ ك٢ هطبع اُزؼ٤ِْ اعزشار٤غ٤برٜب ٓزطِجبرٜب ٝ ٝ أُغزذآخ ػٖ اُز٤ٔ٘خػ٘ذ اُؾذ٣ش 

ػشٝس٣ًب، ٤ُظ كوؾ ُٔغشد رٞك٤ش أُؼِٞٓبد ، ثَ ُٔٞاءٓزٜب ٝؽغٖ ٣ظجؼ أٓشًا ،  ث٤ئ٤ب ُٔجب٢ٗؾبعت الا٢ُ ك٢ ٓؾبًبح ااُ

 أُؼٔبس١ ٝ . (Rashdi and Embi 2016) رؾو٤ن ٓؼب٤٣ش الاعزذآخ ٝ رشش٤ذ اعزٜلاى اُطبهخ ثٔب ٣ؼٖٔ اُزؼبَٓ ٓؼٜب

 أٗشطزْٜ لإٗغبص اُشاؽخ اُؾشاس٣خ ٝ اُجظش٣خ ثزٞك٤ش اؽز٤بعبد ٓغزخذ٤ٜٓب رِج٤خ ػ٠ِ هبدسح ٓ٘شآد رظ٤ْٔ ػٖ ٓغئٍٝ

 رشش٤ذ ٛٞ ٝ     أُج٠٘ ُزشـ٤َ أعبع٢ عبٗت ٣شاػ٢ إٔ ٣غت ُزُي , ثشٌَ ع٤ذأُشرجطخ ثطج٤ؼخ اعزخذاّ أُج٠٘  أُخزِلخ

 .  اعزٜلاى اُطبهخ

 ٣زلاءّ ثٔب الإػبءح ٖٓ هذس رٞك٤ش ٣زطِت اُز١ الأٓش اُٜ٘بس٣خ، اُلزشح ػ٠ِ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ُِلشاؿبد اُزشـ٤َ عبػبد رؼزٔذ

 اُلغ٤ُٞٞع٤خ ٝ اُجظش٣خ اُشاؽخ ٝ اُشإ٣خ رؾو٤ن ػ٠ِ اُوذسح اُطج٤ؼ٤خ ُٝلإػبءح . اُلشاؿبد ثزِي اُوبئْ اُ٘شبؽ ٓغ

 اُٞظ٤ل٢ ٝ اُ٘لغ٢ اُغبٗت رُي ٣ٔضَ ٝ ، اُلشاؽ ُِٔغزخذّ الإٗزبع٤خ اُوذسح ػ٠ِ ثذٝسٙ ٣٘ؼٌظ اُز١ ٝ ، اُلشاؽ ُٔغزخذ٢ٓ

   اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُلشاؿبد رٞع٤ٚ أكؼ٤ِخ ػ٠ِ الأٝسث٤خ اُذٍٝ ك٢ اُذساعبد ثؼغ وذ أعش٣ذُ ٝ،  اُطج٤ؼ٤خ الإػبءح لاعزخذاّ
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 أكؼ٤ِخ اُغبثوخ اُذساعبد ٛزٙ اُؼذ٣ذ ٖٓ أٝػؾذ هذ ٝ ،بُؾبعت الا٢ُ ث ؽش٣ن أُؾبًبح ػٖ أٝ ػ٢ِٔ ثشٌَ آب رُي ٝ

 أؿِت ػ٠ِ ٗزبئغٜب رطج٤ن ٝ اُزغبسة ٛزٙ اخز رْ ٝ ، ا٤ُّٞ ٓذاس ػ٠ِ الإػبءح شذح ٓغزٟٞ ُضجبد اُشٔب٢ُ اُزٞع٤ٚ

 اُؾ٤ٌٓٞخ أُذاسط ػ٠ِ ٝ ػبّ ثٞعٚأُؾ٤ِخ  أُ٘بخ٤خ ُِظشٝف ٓلاءٓزٜب ٖٓ اُزؾون ثذٕٝ ٓظش ك٢ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُجب٢ٗ

 .  (Ali, Habib, and Mohammed 2009; Hamdy et al. 2021) ثٔظش ثشٌَ خبص

ػ٘بطشٙ زٜلاى اُطبهخ ٝرُي ٖٓ خلاٍ رو٤٤ْ ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ًلبءح اُـلاف اُخبسع٢ ٖٓ ؽ٤ش هذسرٚ ػ٠ِ رشش٤ذ اعٝ  

ُِٔ٘طوخ اُز٢ ٣وبّ ؽجوًب ُٔشاؽَ رجذأ ثزؾذ٣ذ اُؼٞآَ أُ٘بخ٤خ (  الاسػ٤بد - اُلزؾبد –اُؾٞائؾ  –الأعوق  أُؼٔبس٣خ )

،   Design Builder ح اُج٤ئ٤خثشٗبٓظ أُؾبًبكؾض ٛزٙ اُؼٞآَ ٖٓ خلاٍ  ٝ (Hamdy et al. 2021)ػ٤ِٜب أُج٠٘

الإٗزوب٤ُخ اُؾشاس٣خ  ؽغبة ٝثبُلظٍٞ الاػبءح اُظ٘بػ٤خ  صٓخ ُزشـ٤َاُطبهخ اٌُٜشثبئ٤خ اُلا ؽغبة اعزٜلاى ٣زْ ك٤ٚ ؽ٤ش

ُذساعخ  اُجشٗبٓظاعزخذاّ  ًٔب ٣زْ ، الاعزذآخ ٓزطِجبدُزؾو٤ن  ،شٗبٓظداخَ ٗلظ اُج ُِٔج٠٘ ٝ الإٗزوب٤ُخ اُؾشاس٣خ ا٤ٌُِخ 

رؾذ٣ذ اهزظبد٣بد رؾغ٤ٖ ًلبءح  ٖٓ صْ ٣ٌٖٔ ٝ ، اُلزشح اُزشـ٤ِ٤خ ُٚ ؽج٤ؼخ اعزخذآٚ ٝ رٞع٤ٜٚ ٝ ٗٞػ٤خ أُج٠٘ ٝ

ًلبءح اُطبهخ ك٢  رؾغ٤ٖ أٟ إٔ اُزش٤ًض ػ٠ِ ،(Ünler 2008) اعزٜلاى اُطبهخ ٖٓ خلاٍ اُـلاف اُخبسع٢ ُِٔج٠٘

)ػجذ  اُج٤ئ٤خ اُغِج٤خ اُزؤص٤شادبَٓ ؽبعْ ٝ ع٤بعخ كؼبُخ ك٢ اُؾذ ٖٓ ػثبرجبع أعب٤ُت ُزشش٤ذ اعزٜلاى اُطبهخ  أُجب٢ٗ

 . (2002أُطِت 

 يشكهخ انجسث :

اُز٘ل٤ز، خبطخ  اُؼٔبسح اُج٤ئ٤خ ك٢ اُزظ٤ْٔ ٝ ك٢ ٓؾبكظخ اُوبٛشح ُْ ٣شاػ٠ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ُِٔذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ .1

ثٔب ٣ؾون  ،خ / الأك٤٘خ ٝ ٓٞاد اُج٘بء ٝؿ٤شٙٝ ٖٓ ؽ٤ش رؾو٤ن: الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ / اُز٣ٜٞ،ٖٓ ؽ٤ش رٞك٤ش اُطبهخ 

  .(Kamoona 2018) اُؾ٤ٌٓٞخ ثبُٔذاسط ُِٔجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٝ أُؾ٤ِخ أُؼب٤٣ش اُؼب٤ُٔخ

أُشرجطخ  اُج٤٤خ اُوؼب٣بُٔؼبُغخ  اُوبئٔخ اُؾ٤ٌٓٞخ ِٔجب٢ٗ أُذسع٤خج٤ئخ ُأُؾبًبح اُثشآظ لؼ٤َ الاعزلبدح ٖٓ رػذّ  .2

 (Qin et al. 2018). ثزشش٤ذ اُطبهخ

 إ ٓجب٢ٗ أُذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ اُوبئٔخ لا رزٞاكن ٓغ ٓؼب٤٣ش الاعزذآخ، ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ هظٞس اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٜب. .3

(Ünler 2008) . 

 ْذف انجسث :

ثٜذف  ، ك٢ اُوبٛشح خاُؾ٤ٌٓٞ ثبُٔذاسط ثبُلظٍٞ اُزٞع٤ٚ ػ٠ِ اعزٜلاى اُطبهخرؤص٤ش اخزلاف  اٌُشق ػٖ .1

  .ذاسطُٜزٙ أُ خاُٞطٍٞ ا٠ُ ٓؼبُغبد ٗٔٞرع٤

اُزٌبَٓ ث٤ٖ الاػبءح  خلاٍ ٖٓ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٔذسعخ اُؼ٤٘خ، ثبُلظٍٞ ثبُٔجب٠ٗ اُطبهخ ًلبءح ٓوزشػ ُشكغ ٝػغ .2

 .اُطج٤ؼ٤خ ٝ اُظ٘بػ٤خ ُِٞطٍٞ ُشذح الاػبءح أُض٠ِ أُٞط٠ ثٜب ك٢ ًٞداد اُطبهخ اُؼب٤ُٔخ ٝ أُؾ٤ِخ

 نهجسث : انزغبؤل انشئٛغٙ

 داخِٚ ؟ اعزٜلاى اُطبهخ ػ٠ِ اُلشاؽ رٞع٤ٚ رـ٤ش رؤص٤ش ٓذٟ ٓب 

 رؼزٔذ ػ٠ِ : يُٓدٛخ انجسث :

ثبُٔوبسٗخ ث٤ٖ كظ٤ِٖ ك٢ ٓج٤ٖ٘ ٓخزِل٤ٖ اُزٞع٤ٚ ثٔذسعخ اُؼ٤٘خ  ،ػ٠ِ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُغجج٢ أُوبسٕ ٣ؼزٔذ اُجؾش

ٝ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أُؼبُغبد اُج٤ئ٤خ ػ٠ِ ٗلظ  الارغبٙ اُغ٘ٞث٢اؽذٛٔب ك٢ الارغبٙ اُشٔب٢ُ ٝالاخش ك٢ 

ٖٓ ػذّ ٓشاػبح ٓؼب٤٣ش  ٓؼشٝكخ اُز١ رٌٕٞ ك٤ٚ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ) الأعجبة ( ظبٛشح ٝ ٝٛزا أُٜ٘ظ ،اُٞاعٜبد

 ص٣بدح ػ٠ِ اُـ٤ش ٓ٘بعت ٖٓ ربص٤ش اُزٞع٤ٚ  )اُ٘زبئظ( ثٔلاؽظخ أُزـ٤شاد اُزبثؼخ خ جبؽضاُ دثذأ ، ٝ ثبُٔذسعخ الاعزذآخ

ثذساعخ أُزـ٤شاد أُغزوِخ ُٔؾبُٝخ ٓؼشكخ ػلاهزٜب أُؾزِٔخ ٝآصبسٛب ػ٠ِ  ٖٓ صْ ، ٝثبُلظٍٞ  اُطبهخاعزٜلاى 

أؽذ ثشآظ اُؾبعت الا٢ُ  اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ رطج٤ن  اُزو٢٘ ٓغزؼ٤٘ب ثبلأعِٞة اُزطج٤و٢ أُؼبطش ،ـ٤شاد اُزبثؼخ أُز

  .ك٢ ٓؼظْ ٓشاؽَ اُجؾش اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثبُٔذسعخ ٢ٗبُِٔجDesign Builder  اُج٤ئ٤خ ُِٔؾبًبٙ

 :  زذٔد انجسث

 اُش٤ٜذ سائذ شش٣ق اُغجبػ٢ رغ٠ٔ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ع٤ٔغ أُشاؽَرشَٔ  ٓذسعخٛٞ  اُجؾش ك٢ ع٤بم ٓؾذد ، ٝ رْ اعشاء

 .ثغٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤خاُوبٛشح ٔؾبكظخ ؽ٢ ٓذ٣٘خ ٗظش ثك٢  ) اُؾش٣خ عبثوب ( اُشع٤ٔخ اُزغش٣ج٤خ

 أدٔاد انجسث :

 رْ اُؾظٍٞ ػ٢ِ ث٤بٗبد ٛزا اُجؾش ثبعزخذاّ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأدٝاد ًبُزب٢ُ :

أُزخظظ٤ٖ ٝ اُوبئ٤ٖٔ ػ٠ِ أػٔبٍ  اُخجشاء ٝ ثؼغ ٝ ٓوبثِخ ٔذسعخ،اُذساعخ الاعزطلاػ٤خ ٖٓ خلاٍ اُض٣بسح ا٤ُٔذ٤ٗخ ُِ

ٝ اُو٤بط   version 4.5.0.148 (Energy Plus 8.3) (Design Builder  ٝ اعزخذاّ ثشٗبٓظ أُؾبًبح اُج٤ئ٤خ،  اُزط٣ٞش

.ثٜب
 

Beatley 2015)  ;  ٕٝ2021ا٣ٜبة محمد ػوجخ ٝ اخش). 
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 انذساعخ انُظشٚخ :

 :ُٗرصًٛى غلاف انًج 

 : انطبلخ اعزٓلان ػهٗ نهًجُٗ انخبسخٙ انغلاف أثش -

  ٕ  ُزظ٤ٔٔٚ ؽجوبً  ٓشٌلاً  ثبُٔج٠٘، أُؾ٤ؾ اُخبسع٢ اُلشاؽ ٝ اُذاخ٢ِ اُلشاؽ ث٤ٖ اُٞطَ ؽِوخ ٣ؼزجش اُخبسع٢ اُـلاف ا

 اُزؾٌْ ٓلب٤ْٛ اػزجبس ٣ٌٖٔ رُي ػ٠ِ ث٘بء ٝ ،(Innes and Booher 2010) ٓظـش داخ٢ِ ٓ٘بؿ ٜٓ٘ب أُظ٘غ ٝأُٞاد

 :ًبُزب٢ُ أُ٘بخ٢ اُزظ٤ْٔ ك٢ الأعبع٤خ

 . أُؾ٤طخ اُؾشاس٣خ أُظبدس ٖٓ اُؾشاس١ الاًزغبة ٖٓ اُؾذ -

  . اُذاخ٢ِ ثبُلشاؽ اُؾشاس٣خ اُطبهخ ػ٠ِ اُؾلبظ -

 ػٖ ٝاُخبسط اُذاخَ ث٤ٖ الارظبٍ رجبدٍ( ٣ٞػؼ 1ٝ شٌَ )  . اُذاخ٢ِ ثبُلشاؽ اُؾشاس٣خ اُطبهخ ٖٓ اُزخِض -

 اُخبسع٢. اُـلاف ؽش٣ن

 

 

 

 

 

 

شكم ) 

1 )

ٕٚضر 

 (Abdalraouf, Mohamed, and Elders 2021) انخبسخٙ انغلاف طشٚك ػٍ ٔانخبسج انذاخم ثٍٛ الارصبل رجبدل

 ٙفٙ انًجبَٙ : انزأثٛش انشًغ 

كل٢ أُجب٢ٗ أُؾٌٞٓخ ثبُؾشاسح  ،اُزؼ٤ٔ٤ِخ إ اُزؤص٤ش اُشٔغ٢ ٣ؼزجش ػبَٓ ٓشًض١ ٌَُ ٓششٝع ٖٓ ٓشبس٣غ أُجب٢ٗ

ح ٝ ٣ٔ٘غ ٣٘جـ٢ اُغٔبػ لأشؼخ اُشٔظ ٖٓ اُذخٍٞ ا٠ُ اُلشاؿبد أُؼٔبس٣خ ػ٘ذٓب رٌٕٞ الأعٞاء اُخبسع٤خ ثبسدع٤خ اُخبس

ؼخ ٝ ٣٘جـ٢ إٔ ٣زـ٤ش ٤ٓؼبد ٛزٙ اُلزشاد ثزـ٤ش أُ٘بؿ. ٝ ؽش٣وخ اُزؾٌْ ك٢ اُغٔبػ ثذخٍٞ أش دخُٜٞب ػ٘ذٓب رٌٕٞ ؽبسح،

ارغبٙ أُج٠٘، ٝ ٗٞػ٤خ ًزِزٚ اُؾشاس٣خ، ٝ أٓبًٖ رش٤ًت اُ٘ٞاكز ٝ أُ٘بٝس اُغٔب٣ٝخ.  ٘ؼٜب ٣زشٌَ ػ٠ِ أعبطاُشٔظ ٝ ٓ

ٝ أُؼذاد،  ًٔب إٔ اُشٔظ رئصش أ٣ؼب  ػ٠ِ ارغبٙ الأعطؼ اُؼ٣ِٞخ ُِٔجب٢ٗ، ٝ أٓبًٖ رش٤ًت أُذاخٖ، ٝ كزؾبد اُز٣ٜٞخ،

شٌَ ) ٝ  .(Rashdi and Embi 2016)ٗظٔخ رغخ٤ٖ ا٤ُٔبٙ ٝ ر٤ُٞذ اٌُٜشثبءؽ٤ش إٔ رِي اُوشاساد رئصش ػ٠ِ أداء أ

 اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٠ . الاشؼبع أٗٞاع ثجبه٠ ٝػلاهزٚ  ٝاُؾشاسٟ اُشٔغ٠ الاشؼبع( ٣ٞػؼ 2
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 انكٓشٔيغُبطٛغٗ الاشؼبع إَٔاع ثجبلٗ ٔػلالزّ ٔانسشاسٖ انشًغٗ الاشؼبع( ٕٚضر 2شكم ) 

 ( ٗظْ اُزؾٌْ ثب٠٘٤ُٔ اُز٤ًخ عٞاء عبُجخ اٝ ٣ذ٣ٝخ اٝ ارٞٓبر٤ٌ٤خ.1ٝ ٣ج٤ٖ عذٍٝ ) 

 َٗ انزكٛخ َظى انزسكى ثبنًجب( 1خذٔل ) 

 

 َظى انزسكى ثبنًجُٗ

 أَظًخ

 عبنجخ

Passive 

 أَظًخ

 عبنجخ

Manual 

 أَظًخ

 أرٕيبرٛكٛخ

Automatic 

 انطجٛؼٛخ ) اَؼكبط / زًبٚخ (َظبو انزسكى فٙ الاضبءح  1

Reflecting/proction Day light adjustment -  

     

 أَظًخ انزسكى ثبنْٕح ) كبعشاد شًظ / شٛش ( 2

Glare control – blinds /louvers/fixed 

     

 َظبو انزسكى ثبلاضبءح انصُبػٛخ انًغزدٛجخ 3

Responsive artificial lighting control 

    

 َظبو انزسكى ثبنزذفئخ  4

 (Heating Control  ) 

    

 َظبو اعزشخبع انسشاسح ) رذفئخ / رجشٚذ ( 5

Heat recovery – warmth / cooling 

    

 َظبو انزسكى ثبنزجشٚذ 6

Cooling recovery / control 

    

 َظبو انزسكى ثبنزٕٓٚخ 7

Ventilation control 

     

8 Fabric control – Windows/dampers/doors 

 انُٕافز / انًخًذاد / الأثٕاة -انزسكى فٙ الألًشخ 

    

 َظبو انؼضل  9

Insulation – night / solar 

    

 

 ك٢ ٛزا اُجؾش ٛٞ الاػبءح ؽ٤ش رشَٔ ٝ ٓب ٗشًض ػ٠ٗٚ٤ِ اُز٤ًخ اُزغؼٚ ٗظْ اُزؾٌْ ثبُٔجب ٝ ٣ظٜش ٖٓ اُغذٍٝ اُغبثن

الاػبءح  أٓبعٞاء عبُجخ اٝ ٣ذ٣ٝخ  اُزؾٌْ ك٢ الاػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝ اُٞٛظ ٢ٛٝصلاصخ اٗظٔخ  ؽجوب ُٜزا اُزظ٤٘ق ػ٠ِ

ُٔغزخذ٢ٓ اُلشاؿبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٖٓ ٓؼ٤ِٖٔ ٝ ؽِجخ لا٤ٔٛخ اُٞػ٢ اُج٤ئ٢  ا٣ؼب ٓٔب ٣ش٤ش،٣ذ٣ٝخ كوؾ ك٢ٜ اُظ٘بػ٤خ 

 ًبعشاد اُشٔظ .( ٣ٞػؼ ٝعبئَ ٓؼبُغبد اُلزؾبد ثبعزخذاّ 3ٝ شٌَ ) ٝاداس٤٣ٖ ٝ ػٔبٍ .

 فٙ انٕاخٓخ اندُٕثٛخثبعزخذاو كبعشاد انشًظ افمٛخ ٔ ساعٛخ ا ٔعبئم يؼبندبد انفزسبد( ٕٚضر   3شكم )

 انطجٛؼٛخ : الإضبءح عهٕن ػهٗ انًجُٗ رٕخّٛ رغٛش رأثٛش 
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 اُزٞع٤ٚ رؤص٤ش دساعخٝ ُزُي ٣زْ ثبُجؾش  ا٤ُِٗٞخ، خظبئظٜب ٝ الإػبءح شذح ػ٠ِ أُئصشح اُؼٞآَ أْٛ أؽذ اُزٞع٤ٚ ٣ؼزجش

ك٢  الأ٠ُٝ أُشرجخ رٝ اُزٞع٤ٚ ك٤ؼزجش .ُِلظٍٞ اُزٞع٤ٜبد رِي أكؼ٤ِخ ٝ اُلشاؿبد داخَ الإػبءح رٞص٣غ ٓؼذٍ ػ٠ِ

 ٣زغْ ًٝزا ا٤ُّٞ، خلاٍ اُطج٤ؼ٤خ الإػبءح ٓؼذٍ ثضجبد ػ٤ِٚ أُطِخ اُلشاؿبد رزٔزغ ؽ٤ش اُشٔب٢ُ اُزٞع٤ٚ ٛٞ اُوبٛشح 

 اُشٔظ أشؼخ اخزشام ٖٓ اُ٘برغخ الإثٜبس ظبٛشح ٖٓ ٣ؾذ ٓٔب ٗغج٤ب ٓ٘خلؼخ ًضبكخ رٝ ثؤٗٚ اُطج٤ؼ٤خ الإػبءح ٓؼذٍ

 اُزٞع٤ٚ ؽبُخ ك٢ أٓب، اُؾبس أُ٘بؿ راد أُ٘بؽن ؽبُخ ك٢ الأكؼ٤ِخ رٝ اُزٞع٤ٚ رُي ٣ؼزجش ٝ .اُلشاؽ داخَ ا٠ُ أُجبششح

 ٣ؼ٠٘ ٓٔب أُجبششح اُشٔظ لأشؼخ اُٞاعٜبد رِي رزؼشع ؽ٤ش اُشٔب٢ُ، اُزٞع٤ٚ ثؼذ اُضب٤ٗخ أُشرجخ ك٢ كزؤر٢ اُغ٘ٞث٢

 ثبعزخذاّ الأشؼخ رِي ؽغت ٣ٌٖٝٔ الإثٜبس، ظبٛشح ؽذٝس ا٠ُ ٣ئد١ ٓٔب اُلشاؽ داخَ ا٠ُ اُشٔظ ػٞء اخزشام

 اُشٔظ أشؼخ ا٠ُ اُلشاؿبد رِي ُزؼشع ٝرُي ٝاُـشث٢، اُششه٢ اُزٞع٤ٚ الأخ٤شح أُشرجخ ك٢ ٣ؤر٢ ٝ. اُشٔغ٤خ اٌُبعشاد

 اُٞاعٜبد أٓب ا٤ُّٞ، ٖٓ الأٍٝ اُ٘ظق ك٢ اُشٔظ أشؼخ اُششه٤خ اُٞاعٜبد رغزوجَ ؽ٤ش .اُٜ٘بس كزشاد خلاٍ أُجبششح

 .(Ali, Habib, and Mohammed 2009) .ا٤ُّٞ ٖٓ اُضب٢ٗ اُ٘ظق ك٢ أُجبشش اُشٔظ ػٞء كزغزوجَ اُـشث٤خ

اُزٞع٤ٚ  ُجؾش رؤص٤ش ,Claude L. Robbins (Daylighting: Design and Analysis )ٝ ث٘بءا ػ٠ِ دساعخ أعشاٛب

دسعخ  545ٖٓ اُغ٘ٞة ؽز٠ اُشٔبٍ ثض٣بدح ػ٠ِ ؿشكخ ه٤بع٤خ راد ٓؾذداد صبثزخ ، ٝ رـ٤ش رٞع٤ٚ رِي اُلشاؿبد 

(PUBLISHERS 2006) أهَ ٓؼذٍ ك٢ ؽبُخ  بءح ك٢ ؽبُخ اُزٞع٤ٚ اُغ٘ٞث٢ٓؼذٍ ُلاػ. ٣ٌٖٔ اُوٍٞ ثؤٕ أػ٠ِ ٝ

 (. 4 ًٔب ٣ظٜش ك٢ شٌَ )  ،اُزٞع٤ٚ اُشٔب٢ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Ali, Habib, and Mohammed 2009)رأثٛش رغٛش رٕخّٛ انفشاؽ ػهٗ يؼذل اَزشبس ٔ اخزشاق الاضبءح انطجٛؼٛخ ( ٕٚضر4شكم )

 

  ٔ إَاع انًصبثٛر : كفبءح الإضبءح

رزٞهق ػ٠ِ الإخز٤بس أُ٘بعت ُغٜبص الإػبءح ٝ أُظجبػ ، ثبلإػبكخ ا٠ُ اُزؾٌْ ك٢ صٖٓ اُزشـ٤َ. ٝ ًلبءح أُظجبػ 

. ٝ ه٤ٔخ اُلبػ٤ِخ ٢ٛ ؽبطَ هغٔخ هذسح lumen كوذسح الإػبءح ٣زْ ه٤بعٜب ثٞؽذاد اُشٔؼخرؼُشف ثلبػ٤ِخ الإػبءح. 

 .lumens/Watt الإػبءح ػ٠ِ اُوذسح اٌُٜشثبئ٤خ أُغؾٞثخ، أٝ ثبُشٔؼخ ػ٠ِ اُٞاد

إ ٓظبث٤ؼ الأٗبسح راد اُلبػ٤ِخ أُشرلؼخ ٣زْ رظ٤ٜٔٔب ُِؼَٔ ثبعزخذاّ ٓظبدس اػبءح ٓٞكشح ُِطبهخ، ػ٠ِ عج٤َ 

(، ٝ أؽ٤بٗب اُظٔبٓبد HID، ٝ ٓظبث٤ؼ ا٤ُٕ٘ٞ أُذٓغخ، ٝ أُظبث٤ؼ ػب٤ُخ اٌُضبكخ )T5 أٝ T8 أُضبٍ ٓظبث٤ؼ ٤ٕٗٞ

رو٤َِ ٓغز٣ٞبد الإػبءح ٝ ٓب ٣ظبؽجٜب ٖٓ رو٤َِ ُلإعزٜلاى اُطبهخ. ًٔب إٔ  ٤ئخ. ٝ ػٞارْ الإػبءح رز٤ؼ اُض٘بئ٤خ أُؼ

د الإشـبٍ، ٝ ؽغبعبد الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ روّٞ ثبؿلام الإػبءح ًٞاشق اُؾشًخ، ٝ ؽغبعبد ػذّ الإشـبٍ، ٝ ؽغبعب

 .(Kamoona 2018)ٝكوبً لإشزشاؽبد اُزظ٤ْٔ أُؾذدح ٓغجوبً 
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٤ٕ٘ٞ أُذٓغخ ػب٤ُخ اُلبػ٤ِخ ػ٘ذٓب لا رٌٕٞ ٛ٘بى ؽبعخ ا٠ُ رؼز٤ْ ٣ٌٖٔ اعزجذاٍ أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ ثٔظبث٤ؼ اُ

الإػبءح أٝ رش٤ًضٛب ك٢ ٗوبؽ ٓؾذدح. كٔظبث٤ؼ ا٤ُٕ٘ٞ أُذٓغخ رغزِٜي ٓب ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ سثغ ٝ صِش اُطبهخ اُز٢ 

ظبث٤ؼ أُزٞٛغخ هجَ رغزٌِٜٜب أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ ُ٘لظ شذح الإػبءح أُطِٞثخ. ًٔب أٜٗب أ٣ؼبً رذّٝ أًضش ثٌض٤ش ٖٓ أُ

  .(Light 2018)اؽزشاهٜب

كبُٔظبث٤ؼ أُزٞٛغخ اُز٢ روّٞ ثزٞص٣غ الإػبءح خلاٍ ٓغبؽبد ٝاعؼخ ٓزٞكشح  ٓظبث٤ؼ الإػبءح ُٜب أشٌبٍ ٓزؼذدح،إ 

أعطؼ . ٝ أُظبث٤ؼ اُؼبًغخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ A -ك٢ الأعٞام ثـشع الإػبءح اُؼبٓخ ٝ ٣شبس ا٤ُٜب ثبُٔظبث٤ؼ ؽشاص 

)اُؼٞاًظ راد اُوطغ أٌُبكئ  PAR )اُؼبًغخ( أٝ R ػبًغخ ٣زْ اعزخذآٜب ُزٞع٤ٚ الإػبءح ٝ ٣شبس ا٤ُٜب ثٔظبث٤ؼ

كل٢ ؿب٣خ الأ٤ٔٛخ ادساى  CFL أُظ٘ٞع ٖٓ الأ٤ُّ٘ٓٞٞ(. ٝ ػ٘ذ اعزجذاٍ أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ ثٔظبث٤ؼ ا٤ُٕ٘ٞ أُذٓغخ

 .(Innes and Booher 2010)أُ٘بعت  ٞػ٤خ أُظجبػ أُغزٜذف لإعزخذآٜب ك٢ أٌُبٕٗ

اُؾِض٤ٗٝخ اُز٢ رغزٜذف الإػبءح اُؼبٓخ ع٤ٌٕٞ أدائٜب ٓوجٞلاً ػ٘ذٓب رؾَ ٓؾَ  CFL كٔظبث٤ؼ ا٤ُٕ٘ٞ أُذٓغخ 

  ، الا اٜٗب ٤ُغذ ٓ٘بعجخ ُزؾَ ٓؾَ أُظبث٤ؼ اُؼبًغخ.A -أُظبث٤ؼ راد ؽشاص 

اعزخذآٜب ٓغ ٤ْ ٣زْ . ٝ ػ٘ذ اُؾبعخ ا٠ُ اُزؼز  أُزٞٛغخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٓطِٞة رؼز٤ْ الإػبءح. ٝ ٣زْ اعزخذاّ أُظبث٤ؼ

اُز٢ روّٞ ثـِن الإػبءح ػ٘ذٓب لا ٣زٞاعذ أشخبص ثبُـشكخ روَِ  -أُظبث٤ؼ أُزذ٤ُخ ٖٓ الأعوق. ٝ إ ًٞاشق الإشـبٍ 

اٗٞاع ٝ ؽشم  رٞػؼ ثؼغ ( 5. ٝ أشٌبٍ ) (Gad El Rab Abdo MDKOUR 2019)ٖٓ كزشح رشـ٤َ الإػبءح

 ص٣غ الاػبءح اُغ٤ذح ثبُلظٍٞ.رٞ

 

 (FGL 2001) ثبنفصٕلصٚغ الاضبءح اندٛذح ثؼض انطشق نزٕرٕضر  (  5ل )بشكأ

 اْذاف انؼًبسح انًغزذايخ :

اُز٠ شٌِذ أٛذاف عذ٣ذٙ ُوطبع الإٗشبء ٝ ٓطبُت  الإرغبح اُؼب٠ُٔ ٖٓ الإٛزٔبّ ثبٌُْ ا٠ُ ا٤ٌُق ٝ ُزـ٤٤شٗظشا 

ٝ  كبػ٤ِخ أُٞاسد : لأر٠أُغزذآخ ك٢ ا الأٛذاف اُشئ٤غ٤خ ُِؼٔبسحاُؼب٤ُٔخ ُلإعزذآخ ٝاُز٠ شٌِذ  اُ٘ذاءادأُغزِٜي ٝ 

 Smales and Warhurst) الأػٔبٍ اُ٘ظب٤ٓخ ٝأُزٌبِٓخٝ اُزٞاكن ٓغ اُج٤ئخٝ  ُٞهب٣خ ٖٓ اُزِٞساٝ  كبػ٤ِخ اُطبهخ

 الاعزذآخ. ظَ ك٠ أُظبؽجخ ُٜب اُؼ٤ِٔبد ٝ اُزظ٤ٔ٤ٔخ ( ٣ٞػؼ  اُؼ٤ِٔخ 6 ٝ شٌَ ) . (2015
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 (2119انغؼذَٙ )الاعزذايخ ظم فٗ انًصبزجخ نٓب ٔانؼًهٛبد انزصًًٛٛخ ٕٚضر  انؼًهٛخ(   6شكم )

 اعزٜلاى اُطبهخ ثبُٔجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ  سكغ ًلبءح:  
ٌٖٓٔ ٖٓ اُطبهخ ٝاُغٜذ  أكؼَ اُ٘زبئظ ثؤهَ اعشاف اعزٜلاى اُطبهخ" ػ٠ِ أٜٗب : "اُوذسح ػ٠ِ روذ٣ٌْلبءح ٣وظذ ث

 اعزٜلاى رشش٤ذ : ػٖ ؽش٣ن٣ٌٖٔ رؾو٤ن ًلبءح اُطبهخ  الأٓٞاٍ دٕٝ الإخلاٍ ثبُٞظ٤لخ"، ٝ أُٞاسد ٝ ٝ الإٗغب٢ٗ

 ػبئذ ػ٠ِ أهظ٠ ُِؾظٍٞ أٌُٔ٘خ اُٞعبئَ ثؤًلؤ ثبعزضٔبسٙ ٜٓ٘ب اعزخذاّ أُزبػ ؽغٖ" أٗٚ  ثبُزشش٤ذ ٣وظذ ٝ  :اُطبهخ

ً  ٣ؼ٢٘ ٝ ، "اهزظبد١  ا٠ُ اُلبهذ ٛزا ُخلغ اُلاصٓخ اُؼَٔ خطٞاد ارخبر ٝ ُٜب الاعزخذاّ أُٜذس ٓٞاهغ رؾذ٣ذ " أ٣ؼب

 اُطبهخ ؽلع ٝ رشش٤ذ ػ٤ِٔخ رزْ ٝ، (Soliman, Al-Eisawy, and Ahmed 2021)  "برٔبٓ ٓ٘ؼٚ أٝ الأد٠ٗ ؽذٙ

 ٝ الإػبءح أُج٠٘ ٖٓ اؽز٤بعبد ُزِج٤خ اُزظ٤ْٔ خلاٍ ٖٓ أُٞهغ لآٌب٤ٗبد اُغ٤ذح عخاُذساػَٔ  ؽش٣ن ػٖ أُٞهغ ك٢

 اُطبهخ اُشٔغ٤خ اعزـلاٍ ٓضَ، (Smales and Warhurst 2015) اٌُٜشثبء، ر٤ُٞذ ٝ اُزجش٣ذ ٝ اُزذكئخ ٝ اُز٣ٜٞخ

ثبلأػبءح  أُغزٌِٜخ اُطبهخ رٞك٤ش ك٢ ٣غْٜ ٓٔب ٖٓ اُغبػبد ػذد لأًجش الإٌٓبٕ ثوذس اُطج٤ؼ٤خ الإػبءح ُزٞك٤ش

 اُشٔغ٤خ.  اُغبخبٗبد ؽش٣ن ػٖ ا٤ُٔبح اُغبخ٘خ رٞك٤ش ٝك٢ اُزذكئخ ك٢ اعزخذآٜب ًزُي ٝ اُظ٘بػ٤خ،

 انذساعخ انزطجٛمٛخ :
ثبلإه٤ِْ شجٚ أُزٞعؾ ٝ شجٚ اُز٢ روغ اٌُجشٟ  ثبُوبٛشح اُؾ٤ٌٓٞخ بُج٤خ أُذاسطُـ حرط ٓزٌشسرؼذ ٗٔب أُذسعخ٠ٗ بٓج

ٓؾبكظبد  ٛٞ أُ٘بؿ اُغبئذ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾبس اُغبف ٝ أُ٘بؿ رٔضَ ، ٝاُظؾشا١ٝ ) اُذُزب ( ًؤؽذ الأهب٤ُْ أُ٘بخ٤خ ثٔظش

اُز٢ رٞاعخ  ٢ٛ أُجب٢ٗ عخ ٝاساُذ عخ اُزطج٤و٤خ اُزؾ٤َِ ُؼ٤٘خرز٘بٍٝ اُذسا . ٝٝ ٖٓ ٛ٘ب عبءد ا٤ٔٛخ اخز٤بس اُؼ٤٘خ ٓظش

ُٔؼشكخ  DESIGN BUILDER اُؼ٤٘خ ثجشٗبٓظ ٔذسعخاُلظ٤ِٖ ث رْ اخزجبس ٝ هذ.ثبُذٝس الأسػ٢اُغ٘ٞة  اُشٔبٍ ٝ

ٗغت  رؾذ٣ذ ُِـلاف ٝ ٓؼبُغبداء شصْ اع اُـلاف اُخبسع٢ ، ُزظ٤ْٔٗزبئظ أؽٔبٍ اُزجش٣ذ أُطِٞثخ ثبُٞػغ اُؾب٢ُ 

الأكؼَ ٌَُ ػ٘ظش  اعزخلاص أُؼبُغبد ، ٝاُظ٘بػ٤خ ك٢ اُزٞع٤ٜ٤ٖ أُخزبس٣ٖ  ٝ الاػبءح اُخلغ ك٢ أؽٔبٍ اُزجش٣ذ

 .(Qin et al. 2018) ًلبءح ُِطبهخ بً ُِٞطٍٞ ُِجذ٣َ الأًضشٝ اخزجبسٛب ٓؼ

 ٓب٢ِ٣ :عجت اخزٛبس انسبنخ : 

 دٕٝ اػزجبساد ث٤ئ٤ٚ ُزظ٤ْٔ ثٔظش  أُذسعخ ٓزٌشسح ُـبُج٤خ أُجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اُؾ٤ٌٓٞخٓلاؽن  رؼذ ٗٔبرط

 ٓٔب ع٤ؼط٢ كشطخ ُزؼ٤ْٔ اُذساعخ .،  اُـلاف اُخبسع٢

  اؽذٟ اًضش  اُوبٛشحروغ ك٢ ٓؾبكظخ ٝ  ،رشَٔ ع٤ٔغ أُشاؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ٖٓ س٣بع الاؽلبٍ ا٠ُ اُضب١ٞٗإ أُذسعخ

 كجبُزب٢ُ رؼجش ػٖ ؽبٍ ًض٤ش ٖٓ أُذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ . أُؾبكظبد ًضبكخ ك٢ ػذد اُطلاة،

   اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ . الأ٣ُٞٝخ ك٢ اُشاه٢ ، ٓٔب ٣ؼط٤ٜبثغٞاس اُ٘بد١ الا٢ِٛ ثٔذ٣٘خ ٗظش رُي اُؾ٢ إ أُذسعخ روغ 

  ٜرؼ٤ٔ٤ِخػذح  بأُذسعخ أُخزبسح ث ٍٕ  زط٣ٞشُِ ٓز٘ٞػخ هبئٔخ ك٢ ارغبٛبد ٓخزِلخ ، ٓٔب ٣ٞكش كشطًب ( عجغ) ثؼذد  ٓجب

 ٓذسعخ اُؼ٤٘خ( ٣ٞػؼ ٓٞهغ  7شٌَ ) ٝ  .ذساعخ رؤص٤ش اخزلاف اُزٞع٤ٚ ػ٠ِ اعزٜلاى الاػبءح اُظ٘بػ٤خُ ٝ

 . اُوبٛشحثٔؾبكظخ 
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   \ ٔ ايبكٍ فصٕل انؼُٛخ انؼبو نهًذسعخ  (  ٕٚضر  انًٕلغ 7) شكم 

 2012 –اداسح اُزظ٤ْٔ أُؼٔبس١  –ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلأث٤٘خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ  أُشعغ :

  : ٓب٢ِ٣ :عًبد انًٕلــغ  

ثبُوشة ٖٓ اُ٘بد١  –ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلاث٤٘خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثغٞاس  –ؽغٖ أُؤٕٓٞ ثشبسع  ، ٣خؽؼشك٢ ٓ٘طوخ  ٓٞهغ أُذسعخ

 ٗظبّ اُذساعخ:ٝ  ، ٝ صب١ٞٗ اػذاد١ ٝ ،اثزذائ٢  ؽِخ ؽؼبٗخ ٝٓش أُذسعخ رشَٔ ٝ - ثبُوبٛشح ٗظش ششم ٓذ٣٘خث الا٢ِٛ

ػذد  - ، ثخلاف كظٍٞ اُضب١ٞٗ( اػذاد١ 12+)  ( اثزذائ٢ 24)  ( س٣بع أؽلبٍ  + 2)  : ػذد اُلظٍٞ -  كزشح ٝاؽذح

( ؽبُت /  50: ) اٌُضبكخ ٌَُ ٓشؽِخ رؼ٤ٔ٤ِخ - روش٣جب (  ر٤ِٔز  1713ػذد اُزلا٤ٓز : )   - 7ٓجب٢ٗ أُذسعخ ) أُلاؽن ( 

(   6050.05)        : ٓغبؽخ أُٞهغ اُؼبّ - روش٣جب ²ّ   0.2ٖٓ ٓغبؽخ اُلظَ   ثبُزؼ٤ِْ الاعبع٢ ٗظ٤ت اُطبُت -كظَ 

  .²( ّ  3.54:  ) ٖٓ ٓغبؽخ أُٞهغ اُؼبّ  اُطبُت ٗظ٤ت - ²ّ 

%( ٖٓ ٓغبؽخ  20ي )( ّ ، ٓغبؽخ اُشجبث٤ 3,0الاسرلبع اُظبك٠ )   ؼبٓخ ُِلشاؿبد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثبُٔذسعخ : اُظلبد اُ -

  .4ِٔؾن ث ُٔذسعخثب ع٘ٞث٤خ( ٣ٞػؼ ٝاعٜخ  2)   شٌَٝ  اُلشاؽ ،

ق 
ح
مل

5
 

4ملحق   
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اُجبؽضخ:  أُظذس - 4ًهسك ث نًذسعخثب خُٕثٛخ ٔاخٓخ ( ٕٚضر 8شكم )   

 خطٕاد رطجٛك أعهٕة انجسث :

 : شذح الإضبءح (نًزغٛش )  ًذسعخثبنرسهٛلاد انطبلخ نفصهٍٛ فٙ يجٍُٛٛ لبئًٍٛ 

رْ ٝ ثٔٞهغ أُذسعخ ػ٠ِ اسثغ ٓجب٢ٗ  اُشٔب٢ُ ٣ؾز١ٞ الارغبٙ : هٗ فصهٍٛ فٙ يجٍُٛ يخزهفٍٛػ هخ انمٛبطيشز رًذ -

 ٣ؾز١ٞ الارغبٙ ، ٝاُذٝس الاسػ٢  ٢كػ٠ِ اُؼِغ اُشٔب٢ُ ٖٓ أُج٠٘ كظَ ٓؾذد ٝ اخز٤بس  (5اخز٤بس ٓج٠٘ أُِؾن )

ػ٠ِ اُؼِغ اُغ٘ٞث٢ ٖٓ أُج٠٘ ك٢ اُذٝس  (4)ك٢ أُِؾن رْ اخز٤بس كظَ ٝ ػ٠ِ ِٓؾن ٝاؽذ ثٔٞهغ أُذسعخ  اُغ٘ٞث٢

   .أُؾبًبح  ثشٗبٓظٖٓ خلاٍ  اُؼٞء، ؽ٤ش رْ اعشاء ه٤بعبد شذح الاسػ٢ أُشبس ُٜٔب ك٢ اُشٌَ اُغبثن ٝ اُزب٢ُ 

شٌَ ) ث ٓٞػؼ ػ٤ِٚ اُلظَ أُخزبس(  5 ) أُغوؾ الاكو٢ ُِٔؾنٝ  ،ّ 6×   2ػشع = × : ؽٍٞ  ٓغبؽخ اُلظ٤ِٖ ٝ   

 (4 ) ثِٔؾن أُخزبس ثبُؼ٤٘خ الاخش َ( ٣ٞػؼ اُلظ 11شٌَ )  ٝ (10شٌَ )ث ُ٘لظ أُج٠٘ ٝ أُ٘ظٞس ػ٠ِ اُجشٗبٓظ (0

. 

 

 

 

 

 

 

  –5فٙ يهسك  نهذٔس الأسضٙ فصم انؼُٛخ فٙ انًغمظ الافمٙ ر( ٕٚض9شكم )

 اداسح اُزظ٤ْٔ أُؼٔبس١–أُشعغ : ا٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلاث٤٘خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ 
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 أُظذس : اُجبؽضخ – Design Builderػهٗ ثشَبيح انـ  ذسعخانًفٙ  5ٕٚضر يُظٕس خبسخٙ نهًهسك  (11شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُجبؽضخ –  4 فٙ يهسك الأسضًٙغمظ الافمٙ نهذٔس ان فٙ انؼُٛخفصم  ( ٕٚضر 11شكم ) 

 

 : ًبُزب٢ُ (.Builder Design). ػهٗ ثشَبيح ذسعخانً  يُٓدٛخ دساعخ

 ٣زْ : ك٠ ٛزا اُغضء ٖٓ اُجؾش : خطٞاد رطج٤ن أُٜ٘غ٤خ 

 : انًذسعخيشزهخ إدخبل انجٛبَبد نًجبَٗ  - أ

اُخبص  (  ٣Cairo Intel Airport Al-Qahirah EGY ETMY WMOزْ اخز٤بس ِٓق اُج٤بٗبد أُ٘بخ٤خ )

ُِٔغبهؾ  AutoCAD صْ ادخبٍ أُِق ص٘بئ٢ الاثؼبد ٖٓ ثشٗبٓظ اُـ ،جشٗبٓظ اُػ٠ِ  ُٔذسعخث٤بٗبد اثبُٔؾبكظخ، صْ ادخبٍ 

ٞائؾ ـــاُؾٓٞاطلبد  رلبط٤َ أُج٠٘ ٝ ثبه٢ ٝادخبٍ صْ سعْ اُؾٞائؾ ،Design builder الاكو٤خ ُِٔذسعخ ػ٠ِ ثشٗبٓظ 

ٝػغ الأعبصاد  ٝ ُزٞه٤زبد اشـبٍ اُلظٍٞ ثؼذ رُي ٣زْ اخز٤بس عذٍٝ ص٠٘ٓ اُغوق، ٝ ــــــــــ٤بد ٝالأسػ ٝ

ثبُٔجب٠ٗ  ( Energy break down )ٓؾبًبح الأداء اُؾشاس١  رْ ػَٔ ٝ (. ادخبٍ ) ٗغت الأشـبٍ خ ٝـــــاُشع٤ٔ

 ؽغبثبد ؽبهخ الاػبءح اُظ٘بػ٤خ ك٢ اُزش٤ًض ػ٠ِصْ شٗبٓظ اُجؽغبة اعزٜلاى اُطبهخ، ثبعزخذاّ ٝ  ذسعخُٔثب أُخزبسح

 ٝ عبءد ًبُزب٢ُ : .خـــــــــٍٞ اُؼ٤٘كظ
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 :ذسعخ ثبنً انًخزبسح ثبنًجبَٗ ( Energy break down )أٔلا : يسبكبح الأداء انسشاس٘ 

 ٓب ٢ِ٣ :. (12 ٝ ٣ٞػؼ شٌَ )

 – Design Builderػهٗ ثشَبيح انـ  visualizationفٙ شبشخ ال  ػُذ اَشبء انًُبرج انمبئًخ ( ٕٚضر يُظٕس خبسخٙ نهًذسعخ12شكم )

 أُظذس : اُجبؽضخ

 Designٝادخبٍ اُج٤بٗبد ُٚ ػ٠ِ ثشٗبٓظ اُـ  ُِٔذسعخ 5اُذٝس الاسػ٢ ُِٔؾن  كشاؿبد سعْ( ٣ٞػؼ 13 شٌَ )ٔ 

Builder  . 

 

 Designإدخبل انجٛبَبد نّ ػهٗ ثشَبيح انـ  ٔٔ رمغٛى انفشاغبد  ذسعخنهً 5انذٔس الاسضٙ نًهسك  فشاغبد ( ٕٚضر سعى13 شكم )

Builder – ُٔظذس : اُجبؽضخا 
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 ٔظذس: اُجبؽضخُا – Design Builderٔإدخبل انجٛبَبد نّ ػهٗ ثشَبيح انـ ًذسعخنه 4نًهسك  سعى انذٔس الاسضٙ ( ٕٚضر14 شكم )

 

٢٘ ٓ٘ظٞس ُٔج ٝ خُلظٍٞ اُؼ٤٘غوق اُذاخ٢ِ ُزٞص٣غ الاػبءح ثبُ طٞسرٞػؼ  ( 17 – 16 – 15)  الاشٌبٍ اُزب٤ُخ

 ك٢ ٣ّٞ اُو٤بعبد ُِؼ٤٘خ . 5ِٓؾن  ذسعخٔاُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ٔظذس: اُجبؽضخُا – 5غمف انذاخهٙ فصم انؼُٛخ فٙ يهسك(  ٕٚضر رٕصٚغ الاضبءح ثبن15شكم )
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      انذاخهٙ ثبنفصم انز٘ رى ػهّٛ انمٛبعبد فٙغمف (  ٕٚضر رٕصٚغ الاضبءح ثبن16شكم ) 

 أُظذس : اُجبؽضخ –4يهسك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5نمطخ يُظٕسٚخ خبسخٛخ يٍ داخم انًذسعخ نًهسك (  ٕٚضر 17شكم ) 

 أُظذس : اُجبؽضخ –ٔ انفُبء

 بٕٞػؾر 10ٝ  (12شٌَ ) ًبُزب٢ُ :. Design builderػهٗ ثشَبيح انـ  ًذسعخان يٕاد انجُبء فٙ يجبَٗ إدخبل – ة

  . Design builderػ٠ِ ثشٗبٓظ اُـ  أُذسعخادخبٍ ٓٞاد اُج٘بء ثطجوبرٜب ك٢ ٓج٠٘ 

 انًجُٗ ثغلاف انخبسخٙ انسبئظ طجمبد -ة                                   انًجُٗ  ثغلاف انغطر طجمبد  -أ                  

 اُجبؽضخ أُشعغ : –Design builderػهٗ ثشَبيح انـ  نًذسعخاَٗ بًجثيٕاد انجُبء ثطجمبرٓب  صٕسح( ٕٚضر 18 شكم )



14 
 

 
 –Design builderادخبل يٕاد انجُبء ثطجمبرٓب فٙ يجبَٗ انًذسعخ ػهٗ ثشَبيح انـ  طشٚمخ ( ٕٚضر19شكم ) 

 أُشعغ : اُجبؽضخ

.  ٝشٌَ  اُزظ٤ْٔ أُغزذآّزـ٤شارٜب ُزز٘بعت ٓغ ٓزطِجبد ٓٞاد اُج٘بء ٝادخبٍ ٝ ٣ٞػؼ اُشٌَ اُغبثن اخز٤بس ؽجوبد 

 . Design builderػ٠ِ ثشٗبٓظ اُـ  أُخزبسح ٔذسعخا٠ُٗ بُٔٞاد اُج٘بء ك٢ ٓج  ٣U-Valueٞػؼ رـ٤٤ش اُـ  (20)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الإضبءح ٔ انكٓشثٛخ الأخٓضح زٛث يٍ ذسعخًانَٗ بفٙ يج انذاخهٛخ ثبنشٕٓس  U-Valueال كًٛبد الازًبل انسشاسٚخ ٕضر رغٛٛش( 21ٚشكم )

 اُجبؽضخ أُشعغ : –Design builderثشَبيح انـ  صخبخٛخ فزسبد ٔ زٕائظ يٍ انخبسخٙ انغلاف ػٍ انُبردخ الأزًبل ٔ انًغزخذيٍٛ إشغبل ٔ

Temperature and Heat Gains – Energy 

Output 
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اُزظ٤ْٔ أُغزذاّ.  ٝشٌَ ٝ ٣ٞػؼ اُشٌَ اُغبثن اخز٤بس ؽجوبد ٓٞاد اُج٘بء ٝادخبٍ ٓزـ٤شارٜب ُزز٘بعت ٓغ ٓزطِجبد 

 . Design builderػ٠ِ ثشٗبٓظ اُـ  ٔذسعخأُُٞاد اُج٘بء ك٢ ٓج٠٘   ٣U-Valueٞػؼ رـ٤٤ش اُـ  (21)

 

 –Design builderنًٕاد انجُبء فٙ يجُٗ انًذسعخ ػهٗ ثشَبيح انـ   U-Value( ٕٚضر رغٛٛش ال21شكم )

 أُشعغ : اُجبؽضخ 

، ٗـ٤شٛب ا٠ُ اُو٤ٔخ أُؾغٞثخ  ٓؾ٢ِ( ؽٞة اعٔ٘ز٢ ٓظٔذ ):  ٓبدح اُج٘بء أُوزشؽخٖٝٓ اُشٌَ اُغبثن : ٣زْ ادخبٍ 

( ٣ٞػؼ رؾ٤ِلاد اُطبهخ 22شٌَ )ٝ  .  UO= 0.617 ٢ٛ : ٝ ٌٞد اُطبهخ ٣بُٔجب٢ٗ اُـ٤ش ع٤ٌ٘خ ،ث شبدشعزبلاث عبثوب

 . Design builderثبُٔذسعخ ٖٓ خلاٍ ثشٗبٓظ اُـ  4ُذسعبد اُؾشاسح ثلظَ اُؼ٤٘خ ثِٔؾن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبنًذسعخ يٍ خلال  4( ٕٚضر رسهٛلاد انطبلخ نذسخبد انسشاسح ثفصم انؼُٛخ ثًهسك 22شكم )

 أُظذس : اُجبؽضخ - Design builderثشَبيح انـ 
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ؽ٤ش الاؽٔش  4رظٜش اُٞإ ٓخزِلخ رؼجش ػٖ رؾ٤ِلاد اُطبهخ ُذسعبد اُؾشاسح ثلظَ اُؼ٤٘خ اُوبئْ ثِٔؾن  ثبُشٌَ اُغبثن

ك٢  (21)ا٠ُ إ ٣ظَ ُلاصسم اُـبٓن  (23.55 ) ٝطٞلا ا٠ُ الاطلش(  24 )ٝ اُجشروب٢ُ (26)٣ؼجش ػٖ دسعخ ؽشاسح 

 4ثلظَ اُؼ٤٘خ ثِٔؾن CFD أُشرجطخ ثذسعخ اُؾشاسح ٝ اُز٣ٜٞخ  ( ٣ٞػؼ رؾ٤ِلاد اُطبهخ23شٌَ )ٝ  .ٝهذ اُض٣بسح ا٤ُٔذا٤ٗخ

 . Design builder ثبُٔذسعخ ٖٓ خلاٍ ثشٗبٓظ اُـ

 

  ثبنًذسعخ يٍ خلال ثشَبيح انـ 4ثفصم انؼُٛخ ثًهسك CFD انًشرجطخ ثذسخخ انسشاسح ٔ انزٕٓٚخ  انطبلخ رسهٛلاد ( ٕٚضر23شكم )

Design builder - أُظذس : اُجبؽضخ 
 

 خبصخ شذح الإضبءح ( ثفصم دساعٙ :ثبَٛبً: زغبة إعزٓلاكبد انطبلخ ) 

 : حانًخزبس انًلازكل ٕخبصخ شذح الإضبءح ( ثفصرمٛٛى ٔرسهٛم انزغٛشاد فٗ إعزٓلاكبد انطبلخ ) 

 : انًزغٛش انزصًًٛٙ انز٘ ٚزى إخزجبسِ  -أ 

ُٔزـ٤ش اُزظ٢ٔ٤ٔ ( ٣ٞػؼ ا24 . شٌَ ) 5ٝ 4ُِٔجب٢ٗ اُوبئٔخ  ع٤ٚ ػ٠ِ اػبءح كظ٤ِٖ ثبُذٝس الاسػ٢رؤص٤ش اخزلاف اُزٞ

 .أُخزبس

 

 

 

 

 

 – انًخزجش( ٕٚضر انًزغٛش انزصًًٛٙ  24شكم ) 

 أُظذس : اُجبؽضخ

 خطٕاد رطجٛك أعهٕة انجسث فٙ ْزا اندضء : -ة 

رٞػؼ ٗٔزعخ أٗٔبؽ اعزٜلاى اٌُٜشثبء ك٢ أُجب٢ٗ اُؾ٤ٌٓٞخ إٔ الإٗبسح رٔضَ اُ٘غجخ الأًجش ٖٓ اعزٜلاى اٌُٜشثبء ، • 

 ٪.60٪ ا٠ُ 11أٗظٔخ اُز٤٤ٌق اُز٢ رزشاٝػ ٖٓ ٪ ، ر٤ِٜب ٓؼذلاد اعزٜلاى 03ؽ٤ش رظَ أؽ٤بًٗب ا٠ُ 

ُزُي: اُزش٤ًض ػ٠ِ رٌُ٘ٞٞع٤ب أٗظٔخ الإػبءح أُٞكشح ُِطبهخ ، ٝرش٤ًت أُؼذاد ٝاُزش٤ًجبد ُزؾغ٤ٖ ٓؼبَٓ اُوذسح. • 

 ثبُزب٢ُ :ٝ

 تأثير إختلاف التوجيه على 

 استهلاك طاقة الاضاءة الصناعية بالفصول 

                                                     

 انًزغٛش انزصًًٛٙ انزٖ ٚزى إخزجبسِ

 



17 
 

اعٔب٢ُ ( خلاٍ ٣N-Sزْ اؽزغبة اعزٜلاى اُطبهخ ُلإػبءح اُظ٘بػ٤خ ث٘بءً ػ٠ِ عذٍٝ اُؼَٔ ُِٞاعٜبد أُخزِلخ )• 

 ٓغبءً. 3طجبؽًب ؽز٠  2عبػبد اُؼَٔ ثبُٔذسعخ ٖٓ اُغبػخ 

 ٝ ع٘ٞث٤خ( ثجشٗبٓظ اُـ  ػَٔ رٌبَٓ ث٤ٖ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ك٠ اُٞاعٜبد اُـ ) شٔب٤ُخ Design builder. 

  شؼبع دسعخ( ٓغ أٗظٔخ اُزٌبَٓ ُؾٔب٣خ اُلشاؽ ٖٓ الإ 60دسعخ أٝ  30عْ ثضا٣ٝخ ) 50ٝػغ أٗظٔخ رظ٤َِ ػشع

 اُشٔغ٠ اُخبسع٢ ٝأ٣ؼبً ُِؾذ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ .

  ٖذسعخٔبُاُوبئ٤ٖٔ ث 5ٝ 4ػَٔ ثؼغ رؾ٤ِلاد اُطبهخ ُلظ٤ِٖ ك٢ ٓج٤٤٘. 

ٝ ك٠ ٛزٙ اُؾبُخ  ( ،Steppedأُٞعٞدح ػ٠ِ خطٞؽ ًٜشثبئ٤خ ) : ٣وزشػ اخز٤بس رٞص٣غ أُِجبدرٞص٣غ اُِجٔبد – 1-ة  

٣زْ سثطٜب ثبلإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ُِؾذ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ ٝع٤زْ  ثطش٣وخ رجبد٤ُخ ٝ ٣زْ اُزؾٌْ ك٠ ٝؽذاد أُِجبد ٠ً رؼبء

( 3ٝاخز٤بس سهْ ) ٝؽذاد الاػبءحرٞص٣غ  ٤ًل٤خ( ٣ٞػؼ 25 شٌَ ). ٝ Stepped switch controlرطج٤ن ٗظبّ 

(Stepped. )  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أُشعغ :اُجبؽضخ –( Stepped( )3ٔاخزٛبس سلى )لاضبءح فصٕل انؼُٛخ زٕصٚغ انهجًبد ن يمزشزخ ( ٕٚضر طشق 25شكم )

 اُوبئْ . ( ٣ٞػؼ ٓغوؾ ػ١ِٞ أكو٢ ُزٞص٣غ الإػبءح اُوبئْ ثلشاؿبد أُذسعخ26ٝ شٌَ )

 

 –  ًذسعخبنث 5يهسك  ثفشاغبد خانمبئً انٌُٕٛ الإضبءح نًجبد ( ٕٚضر يغمظ ػهٕ٘ أفمٙ نزٕصٚغ26شكم )

 2016 –٤ُٜئخ اُؼبٓخ ُلاث٤٘خ اُزؼ٤ٔ٤ِخ أُظذس : ا
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 رؤص٤ش اخزلاف اُزٞع٤ٚ:  2 -ة

، ًٔب ك٠  2/4/2022اُلظٍٞ ك٠ ٣ّٞ داخَ  الإػبءحػَٔ دساعخ ٝ رؤص٤ش اخزلاف اُزٞع٤ٚ، دساعخ رؾ٤ِ٤ِخ ُٔزٞعؾ 

٤ّٞ أُؾذد ا٣ُٞػؼ هشاءاد الإػبءح داخَ اُلظَ خلاٍ عبػبد اُذساعخ ك٠ اُزٞع٤ٜ٤ٖ أُخزِل٤ٖ ك٠  (2) سهْ اُغذٍٝ

  . ثلظَ اُظ٤ق

 ثفصم انصٛف انًسذد فٗ انزٕخٍٛٓٛ انًخزهفٍٛ فٗ ٕٚو ٕٚضر لشاءاد الإضبءح داخم انفصم خلال عبػبد انذساعخ( 2خذٔل )

 خُٕثٛخ (انٕاخٓخ انـ)  انٕاخٓخ انـ) شًبنٛخ( انغبػخ

8-9  ً  511 277 صجبزب

11  ً  665 412 صجبزب

11  ً  791 462 صجبزب

 815 483 يغبءا 12

 815 481 يغبءا 1

 784 453 يغبءا 2

 733 381 يغبءا 3

 Design Builderٖٓ ثشٗبٓظ  أُظذس : اُجبؽضخ

ا٤ُٚ ٝ ُؼَٔ ثؼغ الإػبكبد ّ ، ٣ٌٖٔ اُٞطٍٞ  3ص ا٠ُ  2خلاٍ عبػبد اُؼَٔ ثبُٔذسعخ ٖٓ  ُِٞطٍٞ ا٠ُ أكؼَ رٞع٤ٚ

ػبد ٣ٞػؼ ٓزٞعؾ الإػبءح داخَ اُلشاؽ خلاٍ عب( 27)اُشٌَ ٤خ ُِؾذ ٖٓ اعٜزلاى اُطبهخ. ٝ ُِٔج٠٘ ثبعزخذاّ اُزو٤٘بد اُج٤ئ

  .ك٠ كظَ اُظ٤ق 5اُؼَٔ ك٠ اُزٞع٤ٚ اُشٔب٢ُ ثلظَ اُؼ٤٘خ ثِٔؾن 

 

 أُظذس : اُجبؽضخ - فصمبنفٗ ٕٚو انذساعخ ث ٙشًبنفٗ انزٕخّٛ ان ؽ خلال عبػبد انؼًم( ٕٚضر يزٕعظ الإضبءح داخم انفشا 27شكم )

 

ك٠  4اُغ٘ٞث٢ ثلظَ اُؼ٤٘خ ثِٔؾن ( ٣ٞػؼ ٓزٞعؾ الإػبءح داخَ اُلشاؽ خلاٍ عبػبد اُؼَٔ ك٠ اُزٞع22ٚ٤ٝ اُشٌَ )

 كظَ اُظ٤ق.
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 أُظذس : اُجبؽضخ -ٕٚو انذساعخ ثبنفصم ( ٕٚضر يزٕعظ الإضبءح داخم انفشاؽ خلال عبػبد انؼًم فٗ انزٕخّٛ اندُٕثٙ ف28ٗشكم )

اُغ٘ٞث٢ ثلظَ  ( ٣ٞػؼ ٓوبسٗخ ٓزٞعؾ الإػبءح داخَ اُلشاؽ خلاٍ عبػبد اُؼَٔ ك٠ اُزٞع٤ٚ اُشٔب٢ُ ٝ 20 ٝ اُشٌَ )

 ك٠ كظَ اُظ٤ق. 5-4اُؼ٤٘خ ثِٔؾن 

 

 ( ٕٚضر يمبسَخ ثٍٛ يزٕعظ الإضبءح داخم انفشاؽ خلال عبػبد انؼًم فٗ انزٕخّٛ انشًبنٙ ٔ اندُٕثٙ  29شكم )

 أُظذس : اُجبؽضخ –

ٓوبسٗزٜب ثٔزطِجبد اٌُٞد ٗغذ اٗٚ  ٖٓ خلاٍ دساعخ خٞاص اُلزؾبد أُٞعٞدح ثبُزظ٤ْٔ الاعبع٢ ُِٔج٠٘ ٝ رؾ٤َِ اُلزؾبد

 أُوبٝٓخ اُؾشاس٣خٝ الا روَ  0٫3ُِٔج٠٘ ػٖ  ُلزؾبد اُٞاعٜخ اُغ٘ٞث٤خ  اُشٔغ٢ٓؼبَٓ الاًزغبة اُؾشاس١ ٣غت الا ٣ض٣ذ 

 .٪ ُزؾغ٤ٖ ًلبءح اعزٜلاى اُطبهخ 65إ اُؾذ الاد٠ٗ ُ٘غجخ اظلاٍ اُلزؾبد  ٝ 0٫2ػٖ  ُِلزؾبد

 : ُٞؽع اُزب٠ُ : ذسعخٔٓشؽِخ رو٤٤ْ الإػبءح ك٠ ٓٞهغ اُ  3 - ة

أُغٔٞػ ثٜب ك٢ اُلظٍٞ ؽجوب ٌُِٞد  ٌُظ 300الإػبءح ثٜٔب أػ٠ِ ٖٓ : ٓزٞعؾ  ( ع٘ٞث٤خ –اُٞاعٜخ ) شٔب٤ُخ  

 ٣غت ٓؼبُغزٚ . ٓٔب ٣ئدٟ ا٠ُ اُٞٛظ ٝ أُظش١،

 الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ : رو٤٤ْ ٓزـ٤شاد 4 - ة

 اُ٘زبئظ :ثؼذ دساعخ ٓزٞعؾ الإػبءح ك٠ اُٞاعٜز٤ٖ ك٠ ٣ّٞ ط٤ق،  رْ  اُخشٝط ثجؼغ  رو٤٤ْ اخزلاف اُزٞع٤ٚ : 

 – لظ٤ِٖ ثٔج٤ٖ٘ رٝ رٞع٤ٜ٤ٖ ) شٔب٢ُُ إٔ اُٞاعٜبد أُخزِلخك٠ كظَ اُظ٤ق ٝعذٗب  2022/  3/4 الأؽذ ك٠ ٣ّٞ

ٌُٖ الإػبءح  ٝ ،ٛزا ٣ٌل٠ ُؼذّ رشـ٤َ اػبءح ط٘بػ٤خ ٌُظ، ٝ 400( ٣ؾظِٕٞ ػ٠ِ ٓزٞعؾ اػبءح أًضش ٖٓ ع٘ٞث٢ 
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اُج٤ئ٤خ  ثغذٍٝ اُوشاءاد رؾزبط ُؼَٔ ثؼغ أُؼبُغبد اُطج٤ؼ٤خ رؾزبط ُزخل٤ق لإٔ الأسهبّ أُٞعٞدح ك٠ أُوبسٗبد

 .(Mahmoud 2008) اُضؿِِٚ ُِخلغ ٖٓ اُٞٛظ ٝ

 زغبة إعزٓلاكبد انطبلخ فٗ انٕاخٓبد انًخزهفخ:يشزهخ  -ج

 : انٕاخٓخ انشًبنٛخ  1-ج

٘بػ٤خ لإعزٜلاى اُطبهخ ) خبطخ ثبلإػبءح اُظ ثبخزجبس اُٞػغ اُشاٖٛك٠ ٓشؽِخ ؽغبة اعزٜلاًبد اُطبهخ ع٘وّٞ  -

 .Design builderثشٗبٓظ بعزخذاّ ( ث اُٞاعٜخ اُغ٘ٞث٤خ  ك٠ اُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخ ٝ

بءح ـــػذد ٝؽذاد الإػٝ  اُزشط٤جبد اُذاخ٤ِخ  ٝٓٞاطلبد اُلزؾبد رشَٔ : ٝ أُخزبسح ث٤بٗبد أُلاؽن٣زْ ادخبٍ  -

 . أٗٞاػٜب ٝ

ؽغبة اعزٜلاًبد اُطبهخ ػ٠ِ ٛزا الأعبط ، ٝعذٗب إٔ  ٝ  Single clear 6mmرْ اخز٤بس ٗٞع اُضعبط  -

 (021 ) ، أٓب الاشؼخ أٌُزغجخ اُخبسع٤خkwh(  636)  اُوبئٔخ ُلظٍٞ اُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخاعزٜلاًبد اُطبهخ ك٠ اُؾبُخ 

kwhاُظ٘بػ٤خ ُِؾذ ٖٓ  ؼَٔ رٌبَٓ ث٤ٖ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝػ٤خ ك٠ اُؾبُخ اُوبئٔخ ُ، ُزُي ٣غت دساعخ الإػبءح اُظ٘ب

 .  ػَٔ رٌبَٓ ث٤ٖ ٗٞػ٢ الاػبءح اعزٜلاى اُطبهخ ٝ

 : ذسعخثبُٔ ُٔخزبسا 5ِٓؾن  ٢٘زبئظ ثؼغ رؾ٤ِلاد اُطبهخ ك٢ أُجٗ –2-ط 

 ُٔؼب٤٣ش اُؼٔبسح اُج٤ئ٤خ ًٔب عزٞػؾٚ ثؼغ رؾ٤ِلاد اُطبهخ ش ٓشاػ٢ؿ٤ ذسعخ٢٘ ثبُٔزٙ اُزؾ٤ِلاد إ أُجؽ٤ش اصجزذ ٛ

ثبُٔذسعخ ٖٓ خلاٍ ثشٗبٓظ اُـ  4( ٣ٞػؼ ثؼغ رؾ٤ِلاد الاػبءح اُظ٘بػ٤خ ثلظَ اُؼ٤٘خ ثِٔؾن 30 )شٌَ ٝ ،اُزب٤ُخ

Design builder . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 – Design builderيٍ خلال ثشَبيح انـ  و2ٔلذ انمٛبعبد  ثبنًذسعخ 4ثفصم انؼُٛخ ثًهسك  الاضبءح ( ٕٚضر رسهٛلاد31شكم )

 أُظذس : اُجبؽضخ 

 200ػٖ شذح الاػبءح  اُـبٓن ؽ٤ش ٣ؼجش إُِٞ الاصسماُوبئْ  4ش اُٞإ ٓخزِلخ ُلظَ اُؼ٤٘خ ثِٔؾن رظٜ اُغبثنثبُشٌَ 

 ٌُظ . 1001بُلظَ ٝ الاؽٔش ث 201ٝ الاطلش  601ٝ الاخؼش ٌُظ  401ٝالاصسم اُلبرؼ ٌُظ 

 

 ُلإػبءح اُظ٘بػ٤خ : رؾذ٣ذ اُؾبُخ اُشئ٤غ٤خ  3-ـط 

 : ثٔؾٞس اُذساعخ ب ك٠ اُلظٍٞ ؽجوبً ُِؾبُخٗٞع أُِجبد اُز٠ رْ اعزخذآٜ -

 Philips tcs7604xtl5-20w HFP AC-ML 1.000))،  
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( KWH 636.21ؽغبة اعزٜلاى اُطبهخ اُخبص ثٜب ) ( LM4224ُٝلإػبح اُظ٘بػ٤خ ) اُشئ٤غ٤خثؼذ رؾذ٣ذ اُؾبُخ 

اؽذ أٗٞاع أُظبث٤ؼ ٗٞع ك٤ِجظ  ( 31شٌَ )ٝ  (.Multi steped switch controlع٤وّٞ اُجؾش ثؼَٔ رٌبَٓ ث٘ظبّ )

٣ٞػؼ ؽبُخ الأعبط ُلإػبءح ( 3ٝعذٍٝ ) أُوزشؽخ ك٢ اُجؾش اُز٢ رظِؼ ك٢ اُلظٍٞ ُزششذ اعزٜلاى اٌُٜشثبء ،

 . ُٔذسعخاُظ٘بػ٤خ ك٢ كظَ ثبُٔج٠٘ اُوبئْ ثب

 

 

 

 

 

 

 ازذ إَٔاع انًصبثٛر َٕع فهٛجظ انًمزشزخ فٙ انجسث انزٙ رصهر فٙ انفصٕل نزششذ اعزٓلان انكٓشثبء  ( 31شكم )

Source: https://www.lighting.philips.com/main/prof/indoor-luminaires/surface-mounted/savio-tcs760-762-

c/911401005780_EU/product 

 نًذسعخثب انمبئىًجُٗ فصم ثبننلإضبءح انصُبػٛخ فٙ  سبنخ انشئٛغٛخان( ٕٚضر 3خذٔل )

No 

ػذد 

 انفصٕل

Piece 

 ػذد ٔزذاد

 الاضبءح 

Designation 

 انزٕصٛف

 

Luminaire] 

Lm[ 

 الاَبسح

Lamps ]LM[ 

 انزذفك انضٕئٙ

 )شًؼخ(

P ]W[ 

 طبلخ

1 6 Philips tcs7604xtl5-

20w HFP AC-ML 

1.000 

4224 6600 89.0 

 Total 25.44 39600 534 

 

ً ُِؾبُخ اُوبئٔخ ثٔؾٞس اُذساعخ -Philips tcs7604xtl5 ) ٗٞع أُِجبد اُز٠ رْ اعزخذآٜب ك٠ اُلظٍٞ ؽجوب

20w HFP AC-ML 1.000)ٝ ،  َٔاُشٌَ اُزب٢ُ ٣ٞػؼ  ٝؽذاد اػبءح كِٞسع٘ذ ٝ عذرْ رظ٤ْٔ اُلظٍٞ ُزش

( ٣ٞػؼ ُوطخ ٓ٘ظٞس٣خ داخ٤ِخ رٞػؼ 32ٗٔٞرط ُلظَ دساع٠ ٣ٝٞػؼ ثٚ دٓظ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ.شٌَ )

ٓ٘ظٞس٣خ  رٞػؼ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ك٠ كشاؽ  خ٣ٞػؼ ُوط( 33 الإػبءح اُظ٘بػ٤خ ثبُغوق ك٠ كشاؽ اُلظَ ٝشٌَ )

 اُلظَ .

 

 ( ٕٚضر نمطخ يُظٕسٚخ داخهٛخ رٕضر الإضبءح انصُبػٛخ ثبنغمف32شكم )

 أُظذس : اُجبؽضخ -فٗ فشاؽ انفصم 
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 رٕضر الإضبءح انطجٛؼٛخ يٍ انُٕافز ثبنًًش( ٕٚضر نمطخ يُظٕسٚخ    33شكم )

 planner 5Dثشٗبٓظ  اُجبؽضخ ٖٓأُظذس : -فٗ فشاؽ انفصم 

 636.21ؽغبة اعزٜلاًٚ ُِطبهخ ) ( LM4224ٝثؼذ رؾذ٣ذ اُؾبلاد اُشئ٤غ٤خ ُغٜبص الإشؼبٍ اُظ٘بػ٢ ) -

KWH.ع٘وّٞ ثذٓظ ٗظبّ اُزؾٌْ ك٢ اُزجذ٣َ ٓزؼذد أُغز٣ٞبد ك٢ أُشؽِخ اُزب٤ُخ ، ) 

 :Multi steped switch controlَظبو انزسكى ثإعزخذاو يفبرٛر الإضبءح 

ػ٠ِ ٓشاؽَ، ثؾ٤ش رز٘بعت ٓغ اُزـ٤ش ك٠ ٓغز٣ٞبد الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ، ُِؾظٍٞ ػ٠ِ  ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٠ كزؾٚ أٝ اؿلاهٚ

 . (Hoorneg and Bhada 2009) أًجش هذس ٖٓ اُٞكش ك٠ اعزٜلاى اُطبهخ اُخبطخ ثبلإػبءح اُظ٘بػ٤خ

 رٌبَٓ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ:  3 –ٙ 

 Multiاُظ٘بػ٤خ رْ اعزخذاّ ٗظبّ اُزؾٌْ ثبعزخذاّ ٓلبر٤ؼ الإػبءح  اُزٌبَٓ ث٤ٖ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝك٠ ٓشؽِخ 

stepped switch control ٓزؼذد اُزذسعبد. 

o  انٕاخٓخ انشًبنٛخ : 

ٗغزخذّ ٗظبّ اُزؾٌْ اُزجبد٠ُ ثبعزخذاّ ٓلبر٤ؼ الإػبءح ُزؼَٔ  ؽ٤ش ،ٌبَٓ ك٠ اُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخ ٓشؽِخ اُز

ٝؽذاد ٖٓ  3الإػبءح ثشٌَ رجبد٠ُ ٓزٌبَٓ ٓغ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ) أٟ ٗوّٞ ثزوغ٤ْ ٝؽذاد الإػبءح اُغزخ ًَ طلٞف 

 ُِؾذ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ. ٖٓ اُخبسط لإػبءح اُطج٤ؼ٤خ اُ٘بكزح ُِلشاؽٝؽذاد الإػبءح رؼَٔ ثشٌَ كشدٟ، ٓغ ا

 101 ) ا٠ُ (KWH 636,21)اُطبهخ ٖٓ  اعزٜلاى َو٤ُِ ً٘ظبّ ُِزٌبَٓ ٓزؼذد اُزذسعبد رْ اعزخذاّ أعِٞة

KWH  )ٝ  021)ٌُٖ ًبٗذ ٗز٤غخ ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ اُخبسع٢ ػب٢ُ( KWH ،اعزٜلاى  70زْ رٞك٤ش ك ٖٓ %

 ( . 34) اُزب٢ُ ك٢ اُشٌَ ٣ظٜش رُي اُطبهخ، ًٔب

 

 –يب ثؼذ يشزهخ انزكبيم ثُظبو يزؼذد انًغزٕٚبد انصُبػٛخ ٔ( سعى ثٛبَٗ نهًمبسَخ ثٍٛ َزٛدخ إعزٓلاكبد انطبلخ انخبصخ ثبلإضبءح  34شكم )

 Design builderاُجبؽضخ ٖٓ ث٤بٗبد  :أُظذس
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o  انٕاخٓخ اندُٕثٛخ : 

رٞص٣غ الإػبءح ثشٌَ الإػبءح ُزؼَٔ  اُزؾٌْ اُزجبد٠ُ ثبعزخذاّ ثشا٣ض ٗغزخذّ ٗظبّ اُغ٘ٞث٤خ ٓشؽِخ اُزٌبَٓ ك٠ اُٞاعٜخ

ٝؽذاد ٖٓ ٝؽذاد الإػبءح رؼَٔ  3خ ًَ روّٞ رجوغ٤ْ ٝؽذاد الإػبءح اُغز اُطج٤ؼ٤خ أٟزٌبَٓ ٓغ الإػبءح رجبد٠ُ ٣

 ثشٌَ كشدٟ ٓغ ٤ًٔخ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ اُٞاطِخ ُِلشاؽ ُِؾذ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ.

   ( KWH 143)ا٠ُ (  KWH 636,21 ) رْ اعزخذاّ ٗظبّ ٓزؼذد أُغز٣ٞبد ً٘ظبّ ُِزٌبَٓ، كوَ اعزٜلاى اُطبهخ ٖٓ

 .( 35) ك٢ اُشٌَ اُزب٣٢ُزؼؼ ، ًٔب KWH )1303 ) ٌُٖ ًبٗذ ٗز٤غخ ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ اُخبسع٢ ػب٢ُ ٝ

 

( ٕٚضر سعى ثٛبَٗ نهًمبسَخ ثٍٛ َزٛدخ إعزٓلاكبد انطبلخ انخبصخ ثبلإضبءح انصُبػٛخ ٔيب ثؼذ يشزهخ انزكبيم ثُظبو يزؼذد  35شكم )

 Design builder اُجبؽضخ ٖٓ ث٤بٗبد: ُٔظذس ا -انًغزٕٚبد 

 رسغٍٛ إعزٓلاكبد انطبلخ نلإضبءح :  -ٌ  

ك٠ ( عْ ػشع  50: رْ ػَٔ ٓؼبُغخ ُٔؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ ٖٓ أٗظٔخ رظ٤َِ ) رؤص٤ش اٌُبعشاد اُشٔغ٤خ

 دسعخ. 60: صا٣ٝخ ٤َٓ 2دسعخ ، اُؾبُخ  30: صا٣ٝخ ٤َٓ 1ؽبُز٤ٖ، اُؾبُخ

 ) ثبعزخذاّ أٗظٔخ اُزظ٤َِ ( .: نشًغٛخ ثبنٕاخٓخ انشًبنٛخ رأثٛشاد انكبعشاد ا

رْ اعزخذاّ أٗظٔخ رظ٤َِ ُِؾذ ٖٓ ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ اُخبسع٠ ُلشاؿبد اُلظٍٞ اُذساع٤خ ٝع٘وّٞ 

 ثزؾ٤َِ ؽبُز٤ٖ ُضا٣ٝخ ٤َٓ اٌُبعشاد اُشٔغ٤خ .

 رطج٤ن ٗظبّ اُزٌبَٓ ، ا٠ُثبلاػبكخ  (30° ) عْ ثضا٣ٝخ ٤َٓ 50ًبعشاد شٔغ٤خ :  انسبنخ الأٔنٗ -

     ، (KWH 152 ) ا٠ُ (KWH 636,21)هَ اعزٜلاى اُطبهخ ٖٓ  ػ٘ذٓب رْ رطج٤ن ٛزٙ اُؾبُخ ػ٠ِ كظَ اُؼ٤٘خ : 

       ك٢ الاشٌَ اُزب٤ُخ ٝ، KWH )1011)ا٠ُ KWH )1303)هِذ ٗز٤غخ ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ اُخبسع٠ ٖٓ  ٝ

  . ًبعشاد شٔغ٤خ ك٢ ٗٞاكز كظَ اُؼ٤٘خ٣ٞػؼ سعْ رٞػ٤ؾ٠ لأٗظٔخ  ( 37 -36) 

 

 

 

 

 

 

 

أُظذس:  -( ٕٚضر سعى رٕضٛسٗ لأَظًخ كبعشاد شًغٛخ 36شكم )

www.egyptarch.net/research/solarscreen/solarmain.htm 
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 -Design builderػٍ طشٚك ثشَبيح انـ  بعشاد انشًغٛخ انًمزشزخ ػهٗ انشجبنيٕضر ػهّٛ انك نهفصم ( ٕٚضر سعى يُظٕس37ٖ  شكم )

 Design builderٖٓ   أُظذس: اُجبؽضخ

 + رطج٤ن ٗظبّ اُزٌبَٓ.(60)ثضا٣ٝخ ٤َٓ  (عْ 50)ًبعشح شٔغ٤خ  :انسبنخ انثبَٛخ -

٠ الإًزغبة اُؾشاسٟ اُخبسعىِِٞطٍٞ ا٠ُ اُو٤ٔخ أُضِاُز٠ رْ رطج٤وٚ ثبُجشٗبٓظ ٝهَِ اعزٜلاى اُطبهخ ٝٓؼبَٓ 

أُوزشؽبد  ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ ث٤ٖ اُؾبُخ اُوبئٔخ ٝ ( ٣ٞػؼ ٓوبسٗخ ث٤ٖ 32ُزو٤َِ اعزٜلاى اُطبهخ. ٝشٌَ ) 

 .ك٢ اُؾبُخ الا٠ُٝ ٝ اُضب٤ٗخ اُزظ٤ٔ٤ٔخ

 

 -انًمزشزبد انزصًًٛٛخ ٔ انمبئًخانسبنخ ثٍٛ  الإكزغبة انسشاسٖ يمبسَخ ثٍٛ يؼبيم ( ٕٚضر38شكم )

 Design builder ٖٓ ث٤بٗبد أُظذس: اُجبؽضخ

 

دسعخ + ٗظبّ اُزٌبَٓ( ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُو٤ٔخ أُض٠ِ  60رْ اخز٤بس ) ٗظبّ رظ٤َِ صا٣ٝخ اُـ :  اُشٔب٤ُخ اُ٘ز٤غخ ك٠ اُٞاعٜخ 

٣ٞػؼ ٓوبسٗخ ث٤ٖ ٓؼبَٓ  اُشٌَ اُغبثن ٝ. ك٢ اُخبسطٓؼبَٓ الاًزغبة اُؾشاسٟ ٗبرظ  ُزو٤َِ ٤َ اعزٜلاى اُطبهخ ُٝزوِ

اعزٜلاًبد اُطبهخ  ( ٓوبسٗخ ُ٘غجخ اُٞكش 30ٝشٌَ ) أُوزشؽبد اُزظ٤ٔ٤ٔخ . ٝ الإًزغبة اُؾشاسٟ ث٤ٖ اُؾبُخ اُوبئٔخ ٝ

 ٝٗظْ اُزظ٤َِ. َاُوبئٔخ ٝٗظْ اُزٌبٓ ث٤ٖ اُؾبُخ

1303.45 

1011.52 

683.11 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

 60نظم تظليل زوايه  30نظم تظليل زوايه  الحالة القائمة

Eav (kwh) 



25 
 

 

 -انمبئًخ َٔظى انزكبيم َٔظى انزظهٛم إعزٓلاكبد انطبلخ ثٍٛ انسبنخ ( يمبسَخ نُغجخ انٕفش 39ٔشكم )

 Design builderٖٓ  أُظذس: اُجبؽضخ

 :ز٤غخ ك٠ اُٞاعٜخ اُغ٘ٞث٤خ اُ٘

( ُزٞك٤شٛب ُِطبهخ ث٘غجخ 60عْ ثضا٣ٝخ  50رْ اخز٤بس اُؾبُخ اُضب٤ٗخ ) رطج٤ن ٗظبّ اُزٌبَٓ ٓغ ٗظبّ رظ٤َِ ثؼشع 

ث٘غجخ ٝكش (  683.11 ) ا٠ُ(  KWH 1303.45)اُؾبُخ اُضب٤ٗخ ٝكشد ك٠ ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ ٖٓ  %.75

 .ٗظْ اُزظ٤َِ ٗظْ اُزٌبٓــَ ٝ اعزٜلاًبد اُطبهخ ث٤ٖ اُؾبُخ اُوبئٔخ ٝ %. ٓوبسٗخ ُ٘غجخ اُٞكش 42ٝ

  ٝعذٗب فٝ اُغ٘ٞث٤خ ٝ اُششه٤خ ،ك٢ اُٞاعٜبد ثلظٍٞ اُؼ٤٘خ أُخزبسح ك٢ اُشٔب٤ُخ ، رى دساعخ إعزٓلاكبد انطبلخ
 اُزب٠ُ:

 636) ً٘ظبّ ُِزٌبَٓ، هَ اعزٜلاى اُطبهخ ٖٓ بعزخذاّ ٗظبّ ٓزؼذد اُطجوبدث (  4)ك٢ ِٓؾن  : اُٞاعٜخ اُشٔب٤ُخ( 

KWH   ا٠ُ(101 KWH  )ٝ ًبٗذ ٗز٤غخ ٓؼبَٓ الإًزغبة اُؾشاسٟ اُخبسع٠ ػب٠ُ ٌُٖ (021 KWH ). 

  ( ُِٞطٍٞ ا٠ُ اُطجوبددسعخ + ٗظبّ ٓزؼذد  60ٗظبّ رظ٤َِ صا٣ٝخ  بعزخذاّ )ث ( 5)ك٢ ِٓؾن  :اُغ٘ٞث٤خ اُٞاعٜخ

الإًزغبة اُؾشاسٟ  ُزو٤َِ ٗز٤غخ ٓؼبَٓ ٝ KWH 157ا٠ُ  KWH 636اُو٤ٔخ أُض٠ِ ُزو٤َِ اعزٜلاى اُطبهخ ٖٓ 

اعزٜلاًبد اُطبهخ  ( ٣ٞػؼ  ٗغت 41شٌَ ) . ٝ KWH 683ا٠ُ    1303KWH اُخبسع٠ أُشرلغ ٖٓ

 .ُٔذسعخثب أُخزبسحأُجب٢ٗ  كظٍٞ ُِٞاعٜبد أُخزبسح ك٢

 

  ثؼذْب ٔانطبلخ  نهٕاخٓبد انًخزبسح لجم انًؼبندخ انجٛئٛخ  إعزٓلانَٔغت رٕفٛش  انطبلخ إعزٓلانيمبسَخ لٛى ( ٕٚضر  41شكم )

 أُظذس : اُجبؽضخ –نًذسعخثب( خُٕثٛخ  ) ٔاخٓخ شًبنٛخ ٔ
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  : انزسهٛلاد ٔ انُزبئح

 :٢ِ٣ ٓب ٗغز٘زظ ثبُٔذسعخ ٠ٗبُِٔج اُوبئْ اُزظ٤ْٔ دساعخ خلاٍ ٖٓ

 ٕٗٞاكز كزؾبد ػٖ ػجبسح اُذساعخ ٓؾَ ُِٞاعٜخ اُخبسع٢ اُـلاف ٖٓ % 30 أ.  

 اُؼبًظ أُلشد اُ٘ٞع ٖٓ اُضعبط لاعزخذاّ ٗظشا اُ٘ٞاكز ك٢ أُغزخذّ ُِضعبط اُؾشاس٣خ أُوبٝٓخ ػؼق.  

 َٓغبء 3 اُغبػخ ؽز٠ طجبؽب 2 اُغبػخ ٖٓ ُِٔج٠٘ اُزؼ٢ٔ٤ِ ثبُٔذسعخ اُظجبؽ٤خ اُزشـ٤. 

 1,24ٝ أُوبٝٓخ ك٢ اُٞػغ اُؾب٢ُ  2٫5 أُطِٞثخ أُظٔزخ اُؾٞائؾ ٓوبٝٓخ 

 َٓ0,71ٝ اُؾب٢ُ  0٫3 أُطِٞة ُِضعبط اُشٔغ٢ اُؾشاس١ الاًزغبة ٓؼب  . 

 0٫15ٝ اُؾب٤ُخ  0٫2 أُطِٞثخ اُضعبط ٓوبٝٓخ. 

 الاعبع٢ ثبُزظ٤ْٔ ُِلزؾبد رظ٤َِ ٣ٞعذ لا ، 

 ٔرٕصم انجسث نلارٙ : 

، ٠ٌُ ٣غَٜ ػ٠ِ أُظْٔ ٝ أُطٞس اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثٔذسعخ اُؼ٤٘خ، ٍ ثبُٔجب٠ٗثبُلظٞ اُطبهخ ًلبءح ٓوزشػ ُشكغ اٝلا : ٝػغ  

 رطج٤وٜب ُزؾغ٤ٖ ًلبءح اُطبهخ ثبُٔج٠٘  ، ٝ ٠ٛ ًبُزب٢ُ :

 ؽبهخ ٤ًٔخ رغزِٜي ٝ اُز٢  أُغزطبع هذس ث٤ئ٤خ ث٘بء ٓٞادثبعزخذاّ  ٝ رُي :انًذسعخ فٙ انطبلخ يسزٕٖ خفض -1

ً  , رذ٣ٝشٛب ٣ٌٖٔ اػبدح أٗٚ ا٠ُ ثبلإػبكخ اُج٤ئ٢ اُزِٞس ٖٓ روَِ ٝ ثبُزب٢ُ ك٢ رظ٤٘ؼٜب، أهَ  أُٞاد اعزخذاّ ٝ أ٣ؼب

 . ػٔشا الأؽٍٞ

 ظشٝف رٌٕٞ إٔ ٣ؼ٢٘ ٓب ٝ ٛٞ ، اُغٞدح ػب٤ُخ ث٤ئخ داخ٤ِخ ثزٞك٤ش انًذسعخ: فٙ انطبلخ اعزٓلان يؼذلاد رمهٛم -2 

 ؽبهخ رغز٘لز اُز٢ اُزجش٣ذ الاؽز٤بط لأعٜضح رو٤َِ ٓغ  ,ُِٔغزخذ٤ٖٓ ٝ اُجظش٣خ ُِشاؽخ اُؾشاس٣خ ٓؾووخ اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ

 اُج٤ئخ ًلبءح - اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ًلبءح - اُؾشاس٣خ اُج٤ئخ ًلبءح رؾو٤ن ) ٖٓ لاثذ ٛزٙ اُج٤ئخ ،ٝ ُزٞك٤ش ػب٤ُخ ًٜشث٤خ

 اُظؾشا١ٝ اُؾشاس٣خ ثبُٔ٘بؿ اُج٤ئخ ًلبءح ُزؾو٤ن ثبُـلاف اُزظ٤ٔ٤ٔخ ثذساعخ أُؼبُغبد اُجؾش ٝ ٣ٜزْ  ,اُؼٞئ٤خ (

ً  أُشرلؼٚ اُؾشاسح ٣ز٤ٔض ثـذسعبد ٝ اُز١ ) اُذساعخ أُ٘طوخ ٓؾَ اُوبٛشح ) ٓذ٣٘خ ثٚ روغ اُز١  اٗخلبع- ط٤لب

 . ٝ ه١ٞ ٓجبشش شٔغ٢ اشؼبع - اُ٘غج٤خ اُشؽٞثخ

  :ًبُزب٢ُ ُِٔج٠٘ أُخزِلخ ثبُٔغز٣ٞبد أُؼبُغبد ٛزح ٝ رظٜش

 ػشع ٝ ػٔن ٝ اسرلبع ٖٓ ُِٔج٠٘ أُخزِلخ اٌُز٢ِ اٝ لأثؼبد اُزش٤ٌَ ٣ئصش ؽ٤ش انؼبو : ثبنًٕلغ انكزهخ رصًٛى ) أ

 ػ٠ِ ٝ ثبُزب٢ُ ثبُٔج٠٘ أُؾ٤طخ اُؼـؾ ٝ ػ٠ِ ٓ٘بؽن أُج٠٘، ٣غزوجِٜب اُز٢ الإشؼبع ٤ًٔخ ك٢ ٓجبشش اُٞاعٜبد رؤص٤ش

 ٓؼشػخ خبسع٤خ ٝ أعطؼ ؽٞائؾ أهَ ٓغطؼ ػ٠ِ اُؾظٍٞ ٣زْ ثؾ٤ش اُج٘بئ٤خ اٌُزِخ رظ٤ْٔ ٣غت ، ُزُي اُٜٞاء ؽشًخ

 أُؼشػخ الأعطؼ كبٕ الإسرلبع، ك٢ ٝ رذسعذ أُجب٢ٗ روبسثذ ارا ٝأ٣ؼب , اُؾبسح ك٢ أُ٘بؽن اُشٔغ٢ ُلإشؼبع

 اُؾشاس١ . الاًزغبة ٖٓ ٣وَِ ٓٔب ا٥خش ػ٠ِ أؽذٛب ٣ظَِ ثؾ٤ش عزوَ اُشٔغ٢ ُلإشؼبع

 ٖٓ ٓشاػبح ثذ كلا . كزؾبد – ؽٞائؾ – أعوق : ٠ٛ ٝ: نهًجُٗ انخبسخٙ انغلاف ػُبصش ٔ يؼبندخ رصًٛى  )ة

 اُطلاء ٝ ُٕٞ ٝ ٗٞع )(2002ػجذ أُطِت ) (اُؾشاس٣خ  ٓوبٝٓزٜب ه٤ٔخ ٝ عٌٜٔب ٝ ثبُـلاف اُج٘بء ٓبدح اخز٤بس ٗٞع

 , اُٞاعٜبد أٝ الأعطؼ ٝ صساػخ , اُزظ٤َِ ٝ أٗظٔخ اُؾشاس١ اُؼبصٍ ٝ عٔي ٝ ٗٞع , اُخبسع٢

 . ٝ ؿ٤شْٛ اُشٔغ٤خ أُذخ٘خ – اُل٘بء – ٓضَ أُِوق إضبفٛخ : ٔ يؼبندبد ثٛئٛخ ػُبصش اعزخذاو ) ج

 نٓب : الأيثم ٔ الاعزخذاو فٙ انًذسعخ انًغزخذيخ ٔ انًؼذاد ٔ انُظى الأخٓضح كفبءح رسغٍٛ -3

اُ٘ٞاكز اُز٢ رئصش ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ اعزٜلاى اُطبهخ )ؽ٤ش رٔضَ  ٝ ٝؽذاد أُٞكشح ُِطبهخ الأعٜضح اعزخذاّ ٓضَ  

الأعضاء الأهَ ٓوبٝٓخ ؽشاس٣خ ُِؼٞآَ اُغ٣ٞخ ٗظشا ُوِخ عٔبًزٜب(، ٝ رض٣ذ أٗظٔخ اُزؾٌْ ٝ الإظلاٍ اُشٔغ٢ ٓضَ 

 Gad El Rab)اٌُبعشاد، ٝ ػذد ؽجوبد اُضعبط ٝ اُزغ٣ٞق ث٤ٜ٘ب ٝ ٗٞع اُؼضٍ اُؾشاس١ ٖٓ ٓوبٝٓزٜب اُؾشاس٣خ 

Abdo MDKOUR 2019) . : َٓض 

 . DOUBLE GLASSاعزخذاّ اُضعبط أُضدٝط  -أ 

 . REFLECTIVE GLASSاُؼبًظ  اُضعبطٓضَ  ُِؾشاسح ؽجوخ ػبًغخ اعزخذاّ - ة

 . Aerogelاُٜٞائ٠  اُٜلاّ ٓضَ ٓبدح ػب٤ُخ ًلبءح ُِضعبط راد ػٞاصٍ اػبكخ -ط 
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 .أُ٘بعجخ أٗظٔخ اُزظ٤َِ اعزخذاّ - د

 ًبُٔٞػؼ ثبُغذٍٝ اُزب٢ُ: ًٔب ٣ٌٖٔ اهزشاػ ثؼغ أُؼبُغبد اُج٤ئ٤خ ُِٔجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثبُٔذسعخ ،-

 انًًٛضاد ٔ انؼٕٛة ٛخانجٛئنهًؼبندخ انًمزشذ  و

 اُضعبط اعزجذاٍ 1

 ثؤخش أُلشد

 (ػبًظ ٓضدٝط)

 ُِّٔج٠٘ أُؼٔبس١ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُزبص٤ش ػذ 

 اٌُٞد ٓزطِجبد رؾو٤ن 

 اُٞاعٜخ رظ٤َِ 2

 ً  ثٌبعشاد عضئ٤ب

 (أكو٤خ (شٔظ

 ُِٔج٠٘ أُؼٔبس١ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ ثٚ ٓغٔٞػ ربص٤ش. 

 اٌُٞد ٓزطِجبد رؾو٤ن 

 اُٞاعٜخ رظ٤َِ 3

 ً  ثٌبعشاد عضئ٤ب

 ( سأع٤خ (شٔظ

 أُؼٔبس١ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ ثٚ ٓغٔٞػ ربص٤ش  

 .ُِٔج٠٘

 اٌُٞد ٓزطِجبد رؾو٤ن 

 ػضٍ اػبكخ 4

 ا٣ض٤ِ٤ٖ ث٢ُٞ)

 EPS ) خبسع٢

 ُِّٔج٠٘ أُؼٔبس١ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُزبص٤ش ػذ 

  الاعبع٢ ُِزظ٤ْٔ إُِٞ ث٘لظ الاُزضاّ ثششؽ

 اٌُٞد ٓزطِجبد رؾو٤ن 

 رغب٤ُذ اػبكخ 5

 (اٌُٞثٞٗذ ا٤ُّ٘ٓٞٞ)

 خبسع٢

 ُِّٔج٠٘ أُؼٔبس١ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُزبص٤ش ػذ 

 الاعبع٢ ُِزظ٤ْٔ إُِٞ ث٘لظ الاُزضاّ ثششؽ

 اٌُٞد ٓزطِجبد رؾو٤ن 

 

 صب٤ٗب : ثبُ٘غجخ ُلاػبءح :

شذح  ٌُظ ٝ ٣100غزخذّ ك٢ أؿشاع اُذساعخ اُؾذ الاد٠ٗ ُٚ ، ٣جِؾ ؽٞا٠ُ  ثلشاؽ اُطج٤ؼ٤خ ٓغزٟٞ الإػبءح .1

 . ٌُظ 500 – 300الإػبءح الإطط٘بػ٤خ ك٠ اُلشاؿبد اُذساع٤خ ٓب ث٤ٖ 

اُزٞع٤ٚ اُشٔب٠ُ اٝ اُشٔب٢ُ اُششه٢، ٣ؼط٠ أكؼَ رٞص٣غ ُلإػبءح اُذاخ٤ِخ ك٠ اُلظَ اُذساع٠ ٣ٝؼزجش ٛزا  .2

 ٓٔب ٝ اُز١ ٣زغْ ثبٗخلبع ٝصجبد ٓغزٟٞ شذح الإعزؼبءح ػ٠ِ ٓذاس ا٤ُّٞ،، أكؼَ رٞع٤ٚ ُِلشاؿبد اُذساع٤خ 

 .٣ئدٟ ا٠ُ ػذّ ٝعٞد رجب٣ٖ ٝ ًزا ػذّ ؽذٝس ظبٛشح الإثٜبس داخَ ُلشاؽ 

 رزغْ اُلشاؿبد راد اُزٞع٤ٚ اُغ٘ٞث٢ ثؤٜٗب راد ٓغزٟٞ اعزؼبءح اػ٠ِ ٖٓ اُؾذ أُطِٞة، ٌُٝ٘ٚ ٓزـ٤ش ثشٌَ  .3

 ا٠ُ ٓب ٣غججٚعش٣غ ػ٠ِ ٓذاس ا٤ُّٞ ٓٔب ٣ئدٟ ا٠ُ ٝعٞد ٓ٘بؽن اثٜبس ك٢ أعضاء ٓخزِلخ ٖٓ اُلشاؽ، ثبلإػبكخ 

ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ك٤ٜب  اخزشام ػٞء اُشٔظ أُجبشش ٖٓ ؽذٝس ظبٛشح الإثٜبس أُجبشش ُٔغزخذّ اُلشاؽ

 .ثبٌُبعشاد الاكو٤خ

ًلبءح الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ راد ٓؼبَٓ اٗؼٌبط ػٞئ٠ ػب٠ُ ٝ  ٣لؼَ إٔ رٌٕٞ اُزشط٤جبد راد أُٞإ كبرؾخ ٝ .4

 الأسػ٤بد(. –اُؾبئؾ أُوبثَ ُِلزؾبد اُشئ٤غ٤خ –ٞائؾ اُغبٗج٤خ اُؾ –رزـ٤ش ثزـ٤ش أُٞإ ًَ ٖٓ ) الأعوق 

ؽغت ٓزطِجبد اٌُٞد أُظش١  %30 ك٢ ؽذٝد ٗغت اُلزؾبد ( 0.45ٝإٔ لا ٣وَ ٓؼبَٓ ٗلبر٣خ اُضعبط ػٖ )   .5

 . ُِٔجب٢ٗ ؿ٤ش اُغ٤ٌ٘خ

 30، ُِزو٤َِ ٖٓ اعزخذاّ الإػبءح اُظ٘بػ٤خ لأٜٗب رٔضَ ٔذسعخُلإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ك٠ ٓجب٠ٗ اأ٤ٔٛخ ص٣بدح ًلبءح ا .6

 . ٔذسعخاعزٜلاًبد اُطبهخ ك٠ ٓج٠٘ اُ% ٖٓ 50 –

الأسكق اُخبسع٤خ اُز٠ رضجذ أػ٠ِ اُ٘ٞاكز اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ )  َ اُخبسع٠ ٝأعب٤ُت اُزظ٤ِ رظ٤ْٔ اُ٘ٞاكز ٝ .7

 .بعزخذاّ ثشآظ أُؾبًبٙ ث ( ٝخلاكٚ اٝ ًبعشاد اُشٔظ

 ٢ ًض٤ش ٖٓ( أُغزخذٓخ كT12أكؼَ ٖٓ ٗٞع أُِجبد اُلِٞسع٘ذ اُزو٤ِذٟ ) ( كLED٢ٜ) اعزخذاّ أُِجبد .2

 اُؾ٤ٌٓٞخ . ثبُٔذاسطأُجب٢ٗ اُوبئٔخ 

ٔجب٠ٗ اُدٓظ اعزشار٤غ٤بد الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝالإطط٘بػ٤خ ٝاعزشار٤غ٤بد اُزؾٌْ أٝ رو٤َِ اُجٜش اُؼٞئ٠ ك٠  .0

 اُجظش٣خ.، ُزؾو٤ن اُشاؽخ زؼ٤ٔ٤ِخاُ

 Lightالأٗبث٤ت اُؼٞئ٤خ ) –،ٓضَ اُشف اُؼٞئ٠  اُج٤ئ٤خ اُز٤ًخ ك٠ أُجب٠ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ اعزخذاّ أٗظٔخ الإػبءح .10

pipes )– ( ّٗظبAnidolic mirrors  )– ( ٗظبّ ٓبدحHOE ،َٓٗظْ ٓزؼذدح أُغز٣ٞبد ً٘ظْ رٌب ،)

 ٕٝ أٟ أشؼخ ػبسح.ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أًجش ٤ًٔخ ٖٓ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ؿ٤ش أُجبششح كوؾ ثذ

(، ُِؾذ Switch controlاعزخذاّ أٗظٔخ اُزٌبَٓ ث٤ٖ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٝاُظ٘بػ٤خ ،ٓضَ ٗظْ اُزؾ٤ٌْ اُزجبد٠ُ ) .11

 ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ.
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 ثشٌَ ػبّ رٞطَ اُجؾش ا٠ُ إ :صبُضب : 

 أُج٠٘ ٣ٌٕٞ إٔ أٌُٖٔ ٖٓ ثَ ُِٔج٠٘ اُخبسع٢ اُـلاف رش٤ٌَ ػ٠ِ اُزؤص٤ش ٣زطِت لا ثبُٔجب٢ٗ الاعزذآخ رؾو٤ن .12

 .أُظْٔ ٣ش٣ذٙ اُز١ أُؼٔبس١ ُِزؼج٤ش اُخبسع٢ شٌِٚ ٣ٝخؼغ ٓغزذآبً 

  .ًٌَ ُِٔج٠٘ ثبُ٘غجخ اُؾشاس٣خ اُشاؽخ رؾو٤ن ٓ٘ظٞٓخ ٖٓ الأًجش اُ٘ظ٤ت اُخبسع٢ اُـلاف ٣ٔضَ .13

 .اُوبئٔخ أُجب٠ٗ ٤ُشَٔ ٣ٔزذ ثَ كؾغت اُغذ٣ذح أُجب٠ٗ ػ٠ِ ٣وزظش لا الاعزذآخ رؾو٤ن إ .14

 

 : انزٕصٛبد

  َٔػشٝسح اػزٔبد ٓجبد١ء الاعزذآخ ك٢ اُؼٔشإ ٝ اهزشاػ ٓؼب٤٣ش رزٞاكن ٓغ ٓزطِجبد اُج٤ئخ أُظش٣خ رش

 ٓؼب٤٣ش الاعزذآخ، ػ٘ذ رط٣ٞش أُذاسط اُؾ٤ٌٓٞخ اُوبئٔخ.

 ْا٤ٌُِخ اُطبهخ إٔ الاػزجبس ك٢ الأخز ٣غت أُجب٢ٗ رظ٤ْٔ ػ٘ذ أٗٚ ػ٠ِ ٣ؼزٔذ اُطبهخ ٗبؽ٤خ ٖٓ أُجب٢ٗ رو٤٤ 

 .اُزشـ٤َ ٓشؽِخ أص٘بء أٝ ُِٔج٠٘ اُزشـ٤َ هجَ عٞاء ٓشاؽِٚ  ع٤ٔغ شبِٓخ ُِٔج٘ی

 أُو٤بط ٝ أُؼ٤بس ٣ؼزجش ؽ٤ش ثبُٔجب٢ٗ اُطبهخ اعزخذاّ ًلبءح ُزؾغ٤ٖ أُظش١ اٌُٞد ٓزطِجبد ارجبع ػشٝسح 

 ؽخااُش زٞك٤شُٝ  ,ثٔظش ُِٔذساط اُخبسع٢ اُـلاف رظ٤ْٔ عٞدح اخزجبس خلاُٚ ٖٓ ٗغزط٤غ اُز١ اُج٤ئ٢

 .ثٜب ُِوبؽ٤ٖ٘ٝاُجظش٣خ  ٣خاساُؾش

 اُؼ٘بطش عٞاء اُخبسع٢ اُـلاف ُؼ٘بطش اُؾشاس١ اُغِٞى ًلبءح ػ٠ِ أُئصشح اُزظ٤ٔ٤ٔخ ٓشاػبح الاػزجبساد 

 ػبصُخ ٓبدح ٝعٞد - أُبدح عٔي – أُبدح ُ٘ٞع شاس٣خاُؾ اُخٞاص - اُزٞع٤خ : ٠ٛٝ اُلزؾبد أٝ أُظٔزخ

 ثبُ٘غجخ ٣ئصشإ اُخبسع٢ اُغطؼ ِٓٔظ ٝ اُزشط٤ت ٓبدح ٗٞع إٔ ًٔب، ُِٔبدح اُخبسع٢ اُغطؼ ُٕٞ- حُِؾشاس

 . اُلزؾبد ًلبءح ػ٠ِ شا٣ٕئص اُزظ٤َِ أٗظٔخ اعزخذاّ ٝ , ُِؾبئؾ اُلزؾخ ٗغجخ ٝ , أُظٔزخ ُِؼ٘بطش

  رط٣ٞشٛب ٓغزوجلا ُِؼَٔ ثٜب ػ٠ِ  ٝخبطخ ك٢ أُجب٢ٗ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ػشٝسح الاعزلبدح ٖٓ ثشآظ أُؾبًبح اُج٤ئ٤خ

 أُٞاؽ٤ٖ٘. اُوشاس ٓشٝسا ثبششاىٗطبم ٝاعغ ك٢ عٜٔٞس٣خ ٓظش اُؼشث٤خ ػ٠ِ ٓغزٟٞ ا٤ُٜئبد ٝأٓبًٖ ارخبر 

 ْٓغ ٣ز٘بعت ثؾ٤ش اُذاخ٢ِ اُلشػ ػ٘بطش ٝػغ ك٢ اُ٘ظش ٝ اػبدح ػٞئ٤خ ٓغز٣ٞبد اُلشاؽ اُزؼ٢ٔ٤ِ ا٠ُ روغ٤ 

 .اُلشاؽ داخَ الإػبءح رٞص٣غ ٝ ٓؼذٍ اُلشاؽ ٝظ٤لخ
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ٓج٠٘ ٤ًِخ اُزشث٤خ „أُلشداد أُؼٔبس٣خ ُٔجب٢ٗ الأهب٤ُْ اُؾبسح اُظؾشا٣ٝخ . “2002ػجذ أُطِت، محمد ػ٢ِ أؽٔذ. 
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Abstract: 

 Energy conservation has a vital and essential role in achieving the dimensions of 

sustainable development in buildings  In general, and in government educational buildings 

in Egypt in particular, without prejudice to the natural balance that God created in the 

universe.  The problem of the research is that it was not taken into account in the design 

process of public schools in Cairo governorate from the perspective of environmental 

architecture in design and implementation, especially in terms of energy saving and in 

terms of achieving: natural lighting / ventilation / courtyards and building materials and 

others, in order to achieve international standards and  The problem of not activating the 

use of environmental simulation programs in the existing government school buildings to 

address environmental issues related to energy conservation (Qin et al. 2018), and that the 

existing government school buildings do not comply with sustainability standards,  Which 

leads to a shortcoming of the educational process (Unler 2008).  The research aims to 

reveal the effect of the difference of orientation on the energy consumption of classrooms 

in public schools in Cairo, in order to reach typical treatments for these schools, and to 

reach the goal, the factors causing energy consumption during the operation of the building 

were studied, and then a proposal was developed to raise the energy efficiency of 

classrooms in educational buildings in a school  The sample, through the integration of 

natural and artificial lighting to reach the optimal lighting intensity recommended in the 

global and local energy codes (Innes (2010 and Booher), and the methodology used in the 

applied study of the selected school sample depends on the comparative causal descriptive 

approach “comparing between two chapters in two different buildings”  Orientation in the 

sample school, one in the northern direction and the other in the southern direction, using 

the contemporary technical applied method that depends on the application of a computer 

program for environmental simulation of the building in most stages of the research, using 

the Design Builder program, based on the experimental outputs and results of it (2018 

Light).  The results of the research paper show the importance of increasing the efficiency 

of natural lighting in school buildings, to reduce the use of natural lighting  The research 

also found the need to integrate natural and artificial lighting strategies and the use of smart 

environmental lighting systems in buildings, and multi-level systems as integration systems 

to obtain greater  A quantity of indirect natural lighting only without any harmful sunlight, 

such as switch control systems, to reduce energy consumption.  The recommendations 

should be taken into account the need to follow the requirements of the Egyptian Code to 

improve energy efficiency in buildings, as it is the environmental criterion and yardstick 

through which we can test the quality of the design of the external envelope for schools in 

Egypt, and to provide thermal and visual comfort for its residents.  

  

Keywords: Sustainability - Lighting - Exterior Covering - Educational 

Buildings - Design Builder – Orientation- simulation. 
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SUMMARY 

When talking about sustainable development, its requirements and strategies in the 

public education sector in Egypt; The role and importance of the computer in 

environmentally simulating buildings becomes necessary, not only to provide 

information, but to harmonize it and deal with it well to ensure the achievement of 

sustainability standards and rationalization of energy consumption (Rashdi and Embi 

2016). The architect is responsible for designing facilities capable of meeting the 

needs of their users by providing thermal and visual comfort to accomplish their 

various activities related to the nature of the building’s use well, so he must take into 

account an essential aspect of the building’s operation, which is the rationalization of 

energy consumption. Share The operating hours of educational branches depend on 

the day period, Which requires providing some amount of lighting in line with the 

activity in those spaces. Natural lighting has the ability to achieve vision and visual 

and physiological comfort for the users of the space, which in turn is reflected in the 

productive capacity of the space user, and this represents the psychological and 

functional aspect of using natural lighting, and some studies have been conducted in 

European countries on the priority of directing educational spaces and that Either in a 

practical way or by computer simulation, and many of these previous studies have 

shown the preference of the northern orientation for the stability of the level of 

illumination intensity throughout the day, and these experiments were taken and their 

results applied to most educational buildings in Egypt without verifying their 

suitability to the local climatic conditions in general and on public schools in Egypt in 

particular (Ali, Habib, and Mohammed 2009; Hamdy et al. 2021). And the efficiency 

of the outer envelope can be determined in terms of its ability to rationalize energy 

consumption by evaluating its architectural elements (ceilings - walls - openings - 

floors) according to stages that begin with determining the climatic factors of the area 

on which the building is built (Hamdy et al. 2021) and examining these factors 

Through the Environmental Simulation Design Builder program, in which the 

electrical energy consumption required to operate the industrial lighting in the 

classrooms is calculated and the building’s thermal transmittance and total thermal 

transmittance are calculated within the same program, to achieve sustainability 

requirements. The program is also used to study the building’s quality, orientation, 

nature of use and period Its operational characteristics, and then the economics of 
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improving energy efficiency can be determined through the building's outer shell 

(Unler 2008). That is, the focus on improving energy efficiency in buildings by 

adopting methods to rationalize energy consumption is a decisive factor and an 

effective policy in reducing negative environmental impacts (Abdul Muttalib 2008). 

Research problem: 1. Environmental architecture was not taken into account in the 

design process of public schools in Cairo governorate in the design and 

implementation, especially in terms of energy saving, and in terms of achieving: 

natural lighting / ventilation / courtyards and building materials and others, in order to 

achieve international and local standards For educational buildings in government 

schools (Kamoona 2018). 2. Not activating the use of the existing government school 

environment simulation programs to address environmental issues related to energy 

conservation. (2018. Qin et al.) 3. Existing public school buildings do not comply 

with sustainability standards, which leads to a deficient educational process (Unler 

2008.) 

The aim of the research: • Detecting the effect of different orientations on energy 

consumption in classrooms in public schools in Cairo, with the aim of arriving at 

typical treatments for these schools.  • Develop a proposal to raise the energy 

efficiency of classrooms in educational buildings in the sample school, through the 

integration of natural and artificial lighting to reach the optimum intensity 

recommended in global and local energy codes.  The main question of the research: It 

depends on the comparative causal descriptive approach, by comparing two classes in 

two buildings of different orientation in the sample school, one in the north direction 

and the other in the south direction, and the comparison between two types of 

interface treatments on the same interfaces, and this approach in which the 

independent variables (causes) are apparent.  It is known from the lack of 

consideration of the school’s sustainability standards, and the researcher began to 

observe the dependent variables (results) from the impact of inappropriate guidance 

on increasing energy consumption in classes, and then by studying the independent 

variables to try to know their potential relationship and their effects on the dependent 

variables, using the contemporary applied technical method that  It depends on the 

application of a computer program for environmental simulation Design Builder for 

the school's educational buildings in most of the research stages.  Research limits: 

Research tools: The data for this research was obtained using a set of tools as follows: 
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The research was conducted in a specific context, which is a school that includes all 

educational stages called the Martyr Raed Sherif El-Sibai Official Experimental 

(formerly Freedom) in Nasr City, Cairo Governorate, Republic of  The Arabian Egypt 

.  Share 21:38 Phoenix Files Survey study through the field visit to the school, and 

interviewing some experts, specialists and those in charge of development work, and 

using the interface simulation program (8.3 Design Builder version 4.5.0.148 (Energy 

Plus) and measuring it) (Beatley 2015).  Ehab Muhammad Oqba and others 2021) 

Theoretical study • Raising the efficiency of energy consumption in educational 

buildings: It means the efficiency of energy consumption as: the ability to provide the 

best results with the least possible waste of energy, human effort, resources and 

money without compromising the job, and it is possible to achieve efficiency  Energy 

through: Rationalizing energy consumption: Rationalization means that it is “good use 

of what is available from it by investing it with sufficient palliative means to obtain 

the maximum economic return.” It also elevates “identifying the sites of wasted use of 

it and taking the necessary action steps to reduce this waste to a minimum or prevent 

it.”  Exactly” (Soliman, Al-Eisawy, and Ahmed 2021), and the process of 

rationalization and 

Conserving energy on the site by making a good study of the site’s capabilities 

through design to meet the building’s needs of lighting, ventilation, heating, cooling 

and electricity generation, (Smales and Warhurst 2015), such as using solar energy to 

provide natural lighting as much as possible for the largest number of hours, which  

Contributes to saving energy consumed by industrial lighting, as well as using it for 

heating and providing hot water through solar heaters.  The applied study The school 

buildings are recurring models for the majority of public schools in Greater Cairo, 

which is located in the semi-mediterranean and semi-desert region (Delta) as one of 

the climatic regions in Egypt.  The applied study deals with the analysis of the study 

sample, which are the buildings facing north and south on the ground floor.  The two 

classes were tested in the sample school with the DESIGN BUILDER program to find 

out the results of the cooling loads required in the current situation for the design of 

the outer casing, then carrying out treatments for the casing and determining the 

percentages of reduction in the cooling loads and artificial lighting in the two chosen 

directions, and extracting the best treatments for each element and testing them 

together to reach the alternative  the most energy efficient (2018. Qin et al).  The 
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reason for choosing the case: The following: Results and analyzes: A summary of 

another translation... Untitled 11 -9.pdf 3 .  E that the school includes all educational 

levels from kindergarten to secondary, and is located in Cairo Governorate, one of the 

most densely populated governorates in the number of students, and thus reflects the 

state of many government schools.  The school is located next to the Al-Ahly Club in 

Nasr City, that upscale neighborhood, which gives it priority in sustainable 

development.  The selected school has several educational spans with a number 

(seven) standing in different directions, which provides various hypotheses for 

development and study of the effect of different orientation on the consumption of 

artificial lighting, and Figure (7) shows the location of the sample school in Cairo 

Governorate, by studying the existing design of the buildings in the school, we 

conclude what  Following: .  Models of school annexes are repeated for the majority 

of government educational buildings in Egypt without any considerations for the 

design of the external envelope, which will give an opportunity to generalize the 

study.  21:39 Share Phoenix Files That 39% of the outer shell of the facade under 

study is window openings.  Weakness of the thermal resistance of the glass used in 

windows due to the use of single reflective glass.  The operation of the educational 

building in the morning school from 8 am to 3 pm The required solid wall resistance 

is 2.5 and the resistance in the current situation is 1.24 The solar heat gain coefficient 

of the required glass is 0.3 and the current is 71 ... The required glass resistance is 0.2 

and  The current 15 ... There is no shading for the openings in the basic design, and 

the research reached the following: First: a proposal was developed to raise the energy 

efficiency of classrooms in educational buildings in Al-Aymah School, in order to 

make it easier for the designer and developer to apply it to improve energy efficiency 

in the building, and they are as follows: 

It is also possible to suggest some environmental treatments for educational buildings 

in the school, as shown in the following table: The proposed environmental treatment 

advantages and disadvantages.  Replacing the single glass with a double reflective 

one.  2 |  Shading the facade partially with horizontal sun breakers Shading the facade 

partially with vertical sun breakers Adding external EPS polyethylene insulation 

Adding external aluminum cobond cladding.  Not affecting the architectural 

configuration of the building Achieving the requirements of Code E is a permissible 

effect on the architectural configuration of the building.  E Fulfilling the requirements 
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of the Phoenix Files code. E. A permissible effect on the architectural configuration of 

the building. E. Fulfilling the requirements of the code E. Not affecting the 

architectural configuration of the building, provided that it adheres to the same color 

for the basic design. E. Fulfilling the requirements of the code E. Not affecting the 

architectural configuration of the building, provided that the same color of the basic 

design is adhered to.  Achieving the requirements of the code The level of natural 

lighting in a space used for the purposes of the study is its minimum, which is about 

100 lux, and the intensity of artificial lighting in study spaces is between 300 - 500 

lux.  .  The northern or northeastern orientation, gives the best distribution of internal 

lighting in the classroom, and this is considered the best direction for study spaces, 

which is characterized by a low and constant level of illumination intensity 

throughout the day, which leads to the absence of contrast and the absence of dazzling 

phenomenon within a space.  3. The spaces with south orientation are characterized 

by having a level of illumination higher than the required limit, but it changes rapidly 

throughout the day, which leads to the presence of dazzling areas in different parts of 

the space, in addition to what is caused by direct sunlight penetration of the 

phenomenon of direct dazzle for the user of the vacuum  Which can be controlled by 

Alkasrat horizontal.  4. It is preferable that the finishes be of light colors, with a high 

light reflection coefficient and the efficiency of natural lighting, and they change by 

changing the colors of each of (ceilings - side walls - the wall opposite the main 

openings - floors).  e .  The glass permeability coefficient shall not be less than (0.45) 

and the percentage of openings within 30% according to the requirements of the 

Egyptian code for non-residential buildings.  The importance of increasing the 

efficiency of natural lighting in the school buildings, to reduce the use of artificial 

lighting because it represents 30-50 percent of energy consumption in the school 

building.  .  Designing windows and methods of external shading and natural 

ventilation (such as external shelves that are installed on top of windows or sun 

breakers, etc.) using simulation programs.  .  Using LED bulbs, as they are better than 

the traditional fluorescent bulbs (712) used in many existing buildings in government 

schools.  .  Integrating natural and artificial lighting strategies and strategies to control 

or reduce glare in educational buildings, to achieve visual comfort. 

10. Using smart environmental lighting systems in educational buildings, such as light 

racks - light pipes - anidolic mirrors system - HOE material system, multi-level 
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systems as integration systems, to obtain the largest amount of indirect natural 

lighting only without  11. The use of integration systems between natural and artificial 

lighting, such as switch control systems to reduce energy consumption Third: In 

general, the research found that: 12. Achieving sustainability in buildings does not 

require affecting the formation of the building's outer envelope, but it could be  The 

building is sustainable and its exterior is subject to the architectural expression desired 

by the designer 13. The outer envelope represents the largest share of the system for 

achieving thermal comfort for the building as a whole 14. The achievement of 

sustainability is not limited to new buildings only, but extends to include existing 

buildings Recommendations: Evaluation of buildings on the one hand  Energy 

depends on that when designing buildings, it must be taken into account that the total 

energy of the building is operating for the building or during the operation phase.  

Builder as it is considered the environmental criterion and standard through which 

you can test the quality of the design of the outer shell of schools in Egypt, and to 

provide thermal and visual comfort for its residents.  .  Taking into account the design 

considerations affecting the efficiency of the thermal behavior of the elements of the 

outer shell, whether solid elements or openings, which are - the thermal properties of 

the type of material - thickness of the masters - the presence of a heat-insulating 

material - the color of the outer surface of the material, and the type of finishing 

material and the texture of the outer surface affect the solid elements,  The ratio of the 

aperture to the wall, and the use of shading systems affect the efficiency of the 

openings. It is necessary to take advantage of environmental simulation programs, 

especially in educational buildings, and to develop them in the future to work on a 

large scale in the Arab Republic of Egypt at the level of bodies and places of decision-

making through the participation of citizens.  Dividing the educational space into light 

levels and reconsidering the placement of the interior furnishing elements so that it is 

commensurate with the function of the space and the rate of distribution of lighting 

within the space. 


