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 ملخص الرسالة
 

الآل��ي م��ن أق��وى العوام��ل الم��ؤثرة ف��ي  الث��ورة الناتج��ة ع��ن تط��ور التقنی��ات الرقمی��ة ومنھ��ا الحاس��ب
ھندسة العم�ارة بش�كل ع�ام والتعل�یم المعم�اري بش�كل خ�اص، فأص�بح ینظ�ر للعم�ارة عل�ى أنھ�ا تخص�ص 
ینزع إلى استخدام التكنولوجیا بشكل مباشر وأساس�ي وخاص�ة بع�د ظھ�ور اتجاھ�ات معماری�ة تعتم�د عل�ى 

المعم�اري ف�ي كثی�ر م�ن المؤسس�ات التعلیمی�ة ف�ي  على الرغم من ذل�ك ف�إن التعل�یم .استخدام تلك التقنیات
مص�ر م��ازال یعتم��د عل�ى الأس��الیب التقلیدی��ة، وت��تم الاس�تعانة ف��ي ح��الات كثی�رة بالتقنی��ات الرقمی��ة ومنھ��ا 

ف�لا یق�وم  ،فق�ط دون أن ی�دخل ف�ي ص�میم العملی�ة التعلیمی�ة Drafting Toolالحاسب الآلي كأداة للرسم 
بینم�ا عل�ى الجان�ب الآخ�ر توج�د تج�ارب ف�ي الخ�ارج اس�تفادت م�ن  .نیات�ھبأدوار أكث�ر أھمی�ة تناس�ب إمكا

ولذا فإن تطویر منظومة التعل�یم المعم�اري ف�ي مص�ر  .إمكانیات التقنیات الرقمیة كأساس للعملیة التعلیمیة
یتطلب دراسة تأثیر استخدام التقنیات الرقمیة على عناصر العملیة التعلیمی�ة م�ن ف�راغ ومحت�وى تعلیم�ي، 

ركز البحث على ما یختص بشكل الفراغ التعلیمي من الناحیة المادی�ة والمعنوی�ة وكیفی�ة ص�یاغتھ ف�ي وسی
 اس�تقراءیھ�دف إل�ى البح�ث  فإنعلیھ ور فاعلیة في العملیة التعلیمیة. ضوء إسھام التقنیة الرقمیة بدور أكث

 لتعلیم المعماري.معاییر عامة لتصمیم الفراغ المعماري لتفعیل تطبیق التقنیات الرقمیة في ا
فیتن��اول البح��ث ف��ي س��بعة فص��ول دراس��ة نظری��ة لأھ��م الفراغ��ات لبیئ��ة التعل��یم المعم��اري وت��أثیر 
الاتجاھات المعماریة على فلسفة التعلیم وانعكاس فكر المدارس المعماریة على شكل الفراغات التعلیمی�ة، 

تحدی�د ص�ورة ض�لوع التقنی�ة الرقمی�ة حث .ویحاول البمفاھیم التقنیات الرقمیة وعلاقتھا بالفكر المعماريو
تحلیلی�ة لانعك�اس دور ك�ل  دراس�ةیقدم ووتداخلھا مع التعلیم المعماري وما استحدثتھ من طرق للتدریس، 

م��ن التقنی��ات الرقمی��ة وفلس��فة التعل��یم الحاكم��ة عل��ى ش��كل الف��راغ التعلیم��ي لتص��میم فراغ��ات بیئ��ة التعل��یم 
التصمیم الفراغ�ي لھ�ا أو م�ن حی�ث الف�رش والتجھی�زات اللازم�ة المعماري لتواكب ھذا التطور من حیث 

دراسة تطبیقیة لربط الفلسفة التعلیمیة الحاكم�ة للمؤسس�ة التعلیمی�ة  . ویلى ذلكلتطبیق تلك التقنیات الرقمیة
المعماریة بعناصر الفراغ التعلیمي في ظل تفعیل دور التقنیة الرقمیة م�ن خ�لال مرحل�ة جم�ع المعلوم�ات 

فراغ��ات تعلیمی�ة متخصص��ة وفراغ�ات تعلیمی��ة  :بنم��اذج الحال�ة الدراس��یة وتص�نیفھا إل��ى ن�وعینالخاص�ة 
تحلی�ل المعلوم�ات  ت�مالدراسیة ومرحلة جمع المعلومات، وبعد استعراض النماذج .تدعم البرنامج التعلیمي

إلى استقراء المعاییر التصمیمیة للفراغ�ات التعلیمی�ة والتقنی�ات  الوصولمن خلال ثمانیة عوامل تستھدف 
إلى أن كل نموذج من النماذج الدراسیة الثلاثة یمثل  التوصلقد تم و.الرقمیة المستخدمة في ھذه الفراغات

ق�اً نموذجاً متفرداً في صیاغة بیئة تعلیمیة متوافقة مع إمكانیات ومتطلبات استخدام التقنیات الرقمیة فی�ھ وف
 .لرؤیة وفلسفة التعلیم الحاكم بھ

نم�وذج مدرس�ة  لتمثلمحل الدراسة،  ةالثلاثالتصمیمیة للنماذج  لمعاییرا أمكن استخلاصومما سبق 
  الحوسبة الأكادیمي، نموذج مدرسة الغرفة الواحدة، ونموذج مدرسة التعلم النشط بالممارسة المتوازن.
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 ٥۰ ...................................................... والتخطیط العمارة لكلیة العام الموقع ۲٦ رقم شكل
 ٥۰ .............................................. التجدید بعد الزجاجیة بفتحتھا الصغیره القبھ ۲۷ رقم شكل
 ومكس�و المس�لحة الخرس�انة ھ�و والتخط�یط العم�ارة كلی�ة لمبن�ى الأساس�ي الإنش�ائي الھیك�ل ۲۸ رقم شكل

 ٥۱ ................................................................................. الجیري الحجر من بكسوة
 ٥۱ ... الزجاج من الخارجي الجدار بطول استخدامھا المعاد أو الجدیدة السماویة التغطیات ۲۹ رقم شكل
 ٥۱ ...... للمدرسة متماسكة ھویة لخلق الثلاثة الأروقة وفي القبة حول الفراغات استغلال ۳۰ رقم شكل
 ٥۲ .................................................................... للعرض فراغات توفیر ۳۱ رقم شكل
 ٥۲ .................................................. الطلاب ماكیتات لعرض فراغات توفیر ۳۲ رقم شكل
 ٥۲ ........................................................ والعرض للمراجعة فراغات توفیر ۳۳ رقم شكل
 ٥۳ ...... الاستودیو عملیات عرض من تمكن التي الزجاجیة بالحوائط یحیط معدني إطار ۳٤ رقم شكل
 ٥۳ ................................................... معدني إنشاء للسلالم الإنشائي التصمیم ۳٥ رقم شكل
 ٥٤ ...................................................................... ومناقشة عرض قاعة ۳٦ رقم شكل
 حض��ریة واجھ��ة لخل��ق الاس��تودیوھات ف��راغ لتح��دد زجاجی��ة بح��وائط یح��یط مع��دني ھیك��ل ۳۷ رق��م ش��كل

 ٥٤ ......................................... والمتابعة المرونة للطلاب لتتیح الداخلیة الأروقة بطول داخلیة
 ٥٥ ...................................................... ماساتشوستس بمعھد العمارة مدرسة ۳۸ رقم شكل
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 ٦٤ .................................... المعماري التعلیم في الالي الحاسب استخدام مجالات ۳۹ رقم شكل
 ٦٥ ..................................... Drawing Tablet على مرسوم حر رسم كروكي ٤۰ رقم شكل
 ٦٥ ........................................ Graphic Tablet   لوحة على مرسوم كروكي ٤۱ رقم شكل
 تقنی��ة اثناءالتص��میم المش��اھد وتع��دد Revit ال��ـ ببرن��امج المنف��ذه التنفیذی��ة الرس��ومات دق��ة  ٤۲ رق��م ش��كل

 ٦٦ ................................................................................... المبنى معلومات نمذجة
 ٦٦ ....................................... الآلي الحاسب داخل مبني افتراضي رقمي مجسم ٤۳ رقم شكل
 ٦٦ .......................................... الأبعاد ثلاثیة ماسحة بواسطة بني رقمي مجسم ٤٤ رقم شكل
 بن�ي ال�ذي البرن�امج وواجھ�ة المجس�مات لطباع�ة ماكینة بواسطة مصنع مادي رقمي مجسم ٤٥ رقم شكل
 ٦۷ ................................................................................................ التصمیم فیھ

 ٦۷ ....................................................... المكتب لسطح الأبعاد ثلاثیة طابعة ٤٦ رقم شكل
 ٦۷ ................................................................. التخیلیة بالبیئة الواقع دمج ٤۷ رقم شكل
 ٦۸ ....................................... الشاغلین حركة لمحاكاة مخصص برنامج واجھة ٤۸ رقم شكل
 المحاك�اة برن�امج وب�ین بینھ�ا ب�الربط المص�ممون یقوم التشاركیة للمحاكاه مخصصة طاولة ٤۹ رقم شكل

 ٦۸ ................................................................................ البیانات تمثیل لتقنیة تطبیقا
 ۷۰ .......................................................... التخیلیة البیئة في كطائر التفاعل ٥۰ رقم شكل
 ۷۲ ........................................................................... الكھف بیئة تقنیة ٥۱ رقم شكل
 ۷۳ ............................................................... تعلیمیة كوسیلة الكھف تقنیة ٥۲ رقم شكل
 ۷٤ .................................................... الامارات دولة في الكھف نموذج بناء ٥۳ رقم شكل
 ۷٤ .................................... الامارات بدولة جامعة في تشغیلة بعد الكھف نموذج ٥٤ رقم شكل
 ۷٥ ............................................................. الكھف نظام من الثالث الجیل ٥٥ رقم شكل
 والتخط�یط العم�ارة قس�م ف�ي الال�ي الحاس�ب ال�ى بالإض�افة الیدوي الرسم طاولات استخدام ٥٦ رقم شكل

 ۸۰ ................................................................................. بانجلترا نیوكاسل بجامعة
 ۸۰ بانجلترا نیوكاسل جامعة والتخطیط العمارة بقسم غیراندماجي رقمي تصمیم استودیو ٥۷ رقم شكل
 ۸۱ ....................... بأمریكا Michigan بجامعة والبیئیة المدنیة الھندسة قسم تجربة ٥۸ رقم شكل
 Lecture classrooms ................................................... ۸۲ الـ من نماذج ٥۹ رقم شكل
 Collaboration Rooms ............................................... ۸۲ الـ من نماذج  ٦۰ رقم شكل
 Lecture Hall ......................................................... ۸۳ لـ مختلفة نماذج ٦۱ رقم شكل
 ۸٤ ................. مجوف تشكیل ذات بطاولات seminar classrooms الـ من نماذج ٦۲ رقم شكل
 ۸٤ ............... مصمت تشكیل ذات بطاولات  seminar classrooms الـ من نماذج  ٦۳ رقم شكل
 Distance Learning Room ................. ۸٥ الـ لفراغ الداخلیة للتجھیزات نموذج ٦٤ رقم شكل
 Interactive Computer Classrooms .............................. ۸٦ الـ من نماذج ٦٥ رقم شكل
 Video and Audio Teleconferencing ..................... ۸٦    نظام من نماذج   ٦٦ رقم شكل
 Distributed Audio System ................................... ۸۷    نظام من نموذج ٦۷ رقم شكل
 Video Distribution ............................................... ۸۷  نظام من نماذج  ٦۸ رقم شكل
 Projection Systems .................................... ۸۸ بـ العرض نظام من نماذج ٦۹ رقم شكل
 ۸۹ .............................. شاشات ثلاث خلال من المسطحة بالحوائط العرض نظام ۷۰ رقم شكل
 ۸۹والتحكم والاستخدام التكوین سھلة مختلفة أشكال ذات المسطحة بالحوائط العرض نظام ۷۱ رقم شكل
 ۸۹ ............................................. المتحركة المسطحة بالحوائط العرض نظام  ۷۲ رقم شكل
 ۹۰ ................................................................... المنحنیة الشاشات تقنیة  ۷۳ رقم شكل
 PLEX .............................................................................. ۹۰ تقنیة ۷٤ رقم شكل
 ۹۱ .................................................................... التفاعلیة السبورة تقنیة  ۷٥ رقم شكل
 ۹٤ ..................... بأمریكا Rensselear جامعة العمارة بكلیة للمكتبة التقلیدي الدور ۷٦ رقم شكل
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 تص��فح وإمكانی��ة بامریك��ا Rensselear جامع��ة العم��ارة بكلی��ة للمكتب��ة الالكترون��ي الموق��ع ۷۷ رق��م ش��كل
 ۹٤ ................................................... اخرى وخدمات للمكتبة محتویات من الرقمیة البیانات

 ۹٥ ... ماكیتات لعمل وادوات التقطیع ماكینات وبھا بانجلترا نیوكاسل بجامعة عمل ورشة ۷۸ رقم شكل
 و pwoerful CNC laser cutters 3 ب�ھ ب�انجلترا نیوكاس�ل بجامع�ة لی�زر تقطی�ع ورشة ۷۹ رقم شكل

Zcrop 3D Printer ..................................................................................... ۹٥ 
 ۹٦ .....التعلیمي الفراغ في التفاعلیة والمحاضرات والصوتیات الإضاءة في التحكم وحدة ۸۰ رقم شكل
 ۱۰۳ ............................................................ والتخطیط العمارة كلیة موقع ۸۱ رقم شكل
 ۱۰۳ ...................................................الخارجي بالمحیط العمارة كلیة علاقة ۸۲ رقم شكل
 ۱۰۳ ................................... روجرز مبنى والمسمى MITالـ لمعھد العمارة كلیة ۸۳ رقم شكل
 ۱۰۷ ...................... ماساتشوستس بمعھد والتخطیط ارةالعم لمدرسة الأفقیة المساقط ۸٤ رقم شكل
 ۱۰۸ . الجامعیة بالمرحلة الخاصة التعلیمیة الفراغات توضح العمارة لكلیة الافقیة المساقط ۸٥ رقم شكل
 ۱۰۹ ................. ماساتشوستس بمعھد العمارة مدرسة في التعلیمیة الفراغات تصنیف ۸٦ رقم شكل
 ۱۱۰الفراغات تصنیف توضح العمارة لمدرسة الثالث -الثاني -الأول للأدوار أفقیة مساقط ۸۷ رقم شكل
 ۱۱۰ ................... الفراغات تصنیف لتوضیح والرابع الثالث للأدوار الأفقیة المساقط ۸۸ رقم شكل
 MIT ................................................. ۱۱۱بـ العمارة بقسم التصمیم استودیو ۸۹ رقم شكل
 ۱۱۲ ................................... ماساتشوستس معھد في التصمیم استودیو فراغ بیئة ۹۰ رقم شكل
 ۱۱۳ ........................................ التصمیم استودیو لتجھیزات التقنیة المواصفات ۹۱ رقم شكل
 ۱۱٤ ............................................................... بالمیزانین الاستودیو فراغ ۹۲ رقم شكل
 ۱۱٤ .................................................. )۷( التصمیم لاستودیو الأفقي المسقط ۹۳ رقم شكل
 ۱۱٤ ................................................................. ۷التصمیم استودیو فراغ ۹٤ رقم شكل
 ۱۱٥ ............................ العمارة بقسم التصمیم استودیو لطلاب عمل منطقة نموذج ۹٥ رقم شكل
 ۱۱٥ ......................... (MIT School of Architecture) الطباعھ منطقة  فراغ ۹٦ رقم شكل
 ۱۱٥ ................. للعرض كفراغات والمستغلة التصمیم استودیو خارج الممرات فراغ ۹۷ رقم شكل
 ۱۱۷ ............................................................................. دراسي فصل ۹۸ رقم شكل
 Wiesner Room ...................................................................... ۱۱۷ ۹۹ رقم شكل
 ۱۱۸ ................................................. ستیلا فرانك للفنان الجداریة اللوحات ۱۰۰ رقم شكل
 ۱۱۸ .................................................... كرسي۲۰ وحولھا بیضاویة طاولة ۱۰۱ رقم شكل
 ۱۱۹ ................................................ ستیلا فرانك لغرفة المختلف الاستخدام ۱۰۲ رقم شكل
 AVT/Long ف�راغ ف�ي pin-up spaces خ�لال م�ن الط�لاب أعم�ال لع�رض الإع�داد ۱۰۳ رق�م ش�كل

Lounge................................................................................................. ۱۱۹ 
 ۱۲۰ ......................................... الفراغات من النوع ھذا تجھیزات على مثال ۱۰٤ رقم شكل
 ۱۲۰ ............................................. بدبابیس التعلیق مساحات یوضح كروكي ۱۰٥ رقم شكل
 pin-up spaces in Fabrication lab .................................. ۱۲۱ الـ أماكن ۱۰٦ رقم شكل
 ۱۲۱ ............................. ماساتشوستس معھد في الآلي الحاسب معامل من نماذج ۱۰۷ رقم شكل
 ۱۲۳ .................................................................... الطباعة غرفة فراغ ۱۰۸ رقم شكل
 ۱۲۳ ................................... الطباعة غرفة فراغ لتجھیزات التقنیة المواصفات ۱۰۹ رقم شكل
 CRON Computing ...................... ۱۲٤الـ فراغ لتجھیزات التقنیة المواصفات ۱۱۰ رقم شكل
 CRON Printer ...................................... ۱۲٤ الـ لفراغ التقنیة المواصفات ۱۱۱ رقم شكل
 CRON Computer Lab ................ ۱۲٤ الـ فراغ لتجھیزات التقنیة المواصفات ۱۱۲ رقم شكل
 Fabrication shop Architecture ................ ۱۲٥الـ فراغ تجھیزات من نماذج ۱۱۳ رقم شكل
 ۱۲٦ ................................................ الیدویة الأدوات وبعض الإعداد طاولة ۱۱٤ رقم شكل
 Architecture Fabrication ............ ۱۲٦  الـ معمل في منتج خطوات من نموذج ۱۱٥ رقم شكل
 ۱۲٦المعمل في وتنفیذه الآلي الحاسب شاشة على تصمیمھ بین منتج اتخطو من نموذج ۱۱٦ رقم شكل
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 ۱۲۷المعمل في وتنفیذه الآلي الحاسب شاشة على تصمیمھ بین منتج خطوات من نموذج ۱۱۷ رقم شكل
 Architecture wood shop ..................۱۲۸ الـ في المستخدمة الأجھزة بعض  ۱۱۸ رقم شكل
 ۱۲۸.................................................. بالمعمل منتج اعداد لخطوات نموذج ۱۱۹ رقم شكل
 ۱۲۸................................ المستخدمة الیدویة الأدوات وبعض نھائي لمنتج مثال ۱۲۰ رقم شكل
 ۱۳۰................................ ماساتشوستس لمعھد الأصلي المبنى من المكتبة موقع ۱۲۱ رقم شكل
 ۱۳۰............................................... بالزجاج مغطى للمكتبة المعدني الإنشاء ۱۲۲ رقم شكل
 ۱۳۰.................................... الأصلي والمبنى المكتبة مبنى بین الداخلي المنور ۱۲۳ رقم شكل
 ۱۳۱................................................................... للمكتبة داخلیة لقطات ۱۲٤ رقم شكل
 Athena cluster ..۱۳۱ نظامب تعمل المكتبة داخل الآلي الحاسب أجھزة من مجموعة ۱۲٥ رقم شكل
 ۱۳۲........................................................ للمكتبة الثاني للدور أفقي مسقط ۱۲٦ رقم شكل
 ۱۳۲............................. والثالث المیزانین والأول الأول للأدوار الأفقیة المساقط ۱۲۷ رقم شكل
 ۱۳۳................................... والسادس والخامس الرابع للأدوار الأفقیة المساقط ۱۲۸ رقم شكل
 ۱۳۳.................................................................. المكتبة مبنى في قطاع ۱۲۹ رقم شكل
 wolk..........................................................................۱۳٤ معرض ۱۳۰ رقم شكل
 Keller Gallery...................................................۱۳٥بـ العرض طریقة ۱۳۱ رقم شكل
 ۱۳٦................................................................... بلازما بشاشة عرض ۱۳۲ رقم شكل
 ۱۳٦............................. بالمتحف البصریة الدراسات تتبع معروضات على مثال ۱۳۳ رقم شكل
 ۱۳٦........................................... كومبتون بمعرض المعروضات من نموذج ۱۳٤ رقم شكل
 Rotch .....................................................۱۳۷ مكتبة في العرض مساحة ۱۳٥ رقم شكل
 ۱۳۷............................................. الإعلام وسائل مختبر في المعرض صالة ۱۳٦ رقم شكل
 Media Lab ...........................................۱۳۸ الـ مبنى من المعرض موقع ۱۳۷ رقم شكل
 ۱٤۰........................................................... العمارة لمدرسة العام الموقع ۱۳۸ رقم شكل
 ۱٤۰................................................... العمارة كلیة لمبنى الخارجي الشكل ۱۳۹ رقم شكل
 SCI-ARC .................۱٤٥ للعمارة كالیفورنیا جنوب معھد لمبنى الأفقیة المساقط ۱٤۰ رقم شكل
 ۱٤٦........... المعماریة للھندسة كالیفورنیا جنوب كلیة في التعلیمیة الفراغات تصنیف ۱٤۱ رقم شكل
 ۱٤۷........................ للتنفیذ اللازمة والخطوات التفكیر بین كتطبیق دراسیة نماذج ۱٤۲ رقم شكل
 ۱٤۸.................... الثلاثة الأبعاد في التصمیم بأستودیو المشكلات حل على التركیز ۱٤۳ رقم شكل
 ۱٤۸....................... الواقع تحاكي الأبعاد ثلاثیة بنماذج المعماریة الحلول توضیح ۱٤٤ رقم شكل
 ۱٤۸........................... المعرض لفراغ موازیاً  التصمیم استودیو فراغ على مثال ۱٤٥ رقم شكل
 ۱٤۹................ المعروضات عرض لحائط موازیاً  التصمیم استودیو على آخر مثال ۱٤٦ رقم شكل
 ۱٤۹.................................. التصمیم استودیو في المعماریة المشاكل حل دراسة ۱٤۷ رقم شكل
 ۱٥۰........... عرض لتقدیم أو دراسي كفصل واستخدامھ Hispanic Steps الـ فراغ ۱٤۸ رقم شكل
 ۱٥۰................................................... المحیطة بالفراغات وعلاقتھ الفراغ ۱٤۹ رقم شكل
 ۱٥۱........................................................ مفتوحة خارجیة عرض مساحة ۱٥۰ رقم شكل
 ۱٥۱................................ المفتوح العرض لمنطقة مختلف بتصمیم تظلیل توفیر ۱٥۱ رقم شكل
 ۱٥۱............................................................. المحاضرة بعد عشاء مأدبة ۱٥۲ رقم شكل
 ۱٥۲................................................................. بالقاعة العرض أسلوب ۱٥۳ رقم شكل
 ۱٥۲..................... أشكال بعدة القاعة فراغ واستغلال فرش لأسلوب مختلفة نماذج ۱٥٤ رقم شكل
 ۱٥۳................................................................. الخارج من المبنى كتلة ۱٥٥ رقم شكل
 ۱٥۳................................................ المعمل فراغ داخل الجھاز وشكل حجم ۱٥٦ رقم شكل
 ۱٥٤.................................................... المعمل بفراغ الأجھزة وحجم شكل ۱٥۷ رقم شكل
 Powder 3D printers ..............................................................۱٥٤ ۱٥۸ رقم شكل
 ۱٥٤.............................................. المعمل فراغ داخل الأجھزة وحجم شكل ۱٥۹ رقم شكل
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 Ropot House ..................................................... ۱٥٥ الـ معمل مدخل ۱٦۰ رقم شكل
 ۱٥٥ ............................................................... الروبوتات معمل واجھة ۱٦۱ رقم شكل
 Robot House ..................... ۱٥٥ الـ فراغ من المساحتین في الروبوتات تنسیق ۱٦۲ رقم شكل
 Robot House ............................ ۱٥٥ الـ باستخدام الطلاب أعمال من نموذج ۱٦۳ رقم شكل
 ۱٥٦ .................................................. الآلي للحاسب تقنیات أحدث استخدام ۱٦٤ رقم شكل
 ۱٥٦ ......................................... الآلي الحاسب معمل فراغ لتجھیزات نموذج ۱٦٥ رقم شكل
 ۱٥٦ ................ للعمارة كالیفورنیا جنوب بمعھد المواد متجر علاقة توضح خریطة ۱٦٦ رقم شكل
 ۱٥۷ ................ للعمارة كالیفورنیا جنوب بمعھد Print Center الـ فراغ من نماذج ۱٦۷ رقم شكل
 ۱٥۷ ............................................................................. داخلي فراغ ۱٦۸ رقم شكل
 ۱٥۸ ............................................................. المكتبة لفرش داخلي فراغ ۱٦۹ رقم شكل
 ۱٥۸ ......................... فردیة أجزاء إلى المقسم الدائري وقطرھا CHUB  طاولة ۱۷۰ رقم شكل
 ۱٥۸ .............................. الأصلي بلونھا الاحتفاظ مع المتداخلة الخشب تكوینات ۱۷۱ رقم شكل
 ۱٥۹ ............................. الشفاف الزجاجي السطح مع المتداخلة الخشب تكوینات ۱۷۲ رقم شكل
 بھ�ذه متص�ل التقنی�ة ع�الي ألي بحاسب المجھز مركزھا عن منفردة لأجزاء تفكك الطاولة ۱۷۳ رقم شكل
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 ۱۹۸................................ كینیدي بمكتبة الحاسب معمل فراغ لتجھیزات نموذج ۲۲۸ رقم شكل
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 مقدمةال
الث��ورة الناتج��ة ع��ن تط��ور التقنی��ات الرقمی��ة ومنھ��ا الحاس��ب الآل��ي م��ن أق��وى العوام��ل الم��ؤثرة ف��ي 
ھندسة العم�ارة بش�كل ع�ام والتعل�یم المعم�اري بش�كل خ�اص، فأص�بح ینظ�ر للعم�ارة عل�ى أنھ�ا تخص�ص 

ى تعتم�د عل�ینزع إلى استخدام التكنولوجیا بشكل مباشر وأساس�ي وخاص�ة بع�د ظھ�ور اتجاھ�ات معماری�ة 
 Liquid Architecture سائلةـ�ال بالعم�ارة حالیا یعرف ما، م�ن ھ�ذه الاتجاھ�ات اس�تخدام تل�ك التقنی�ات

 Cyber Architecture الافتراض����یة ارةـ����والعم Intelligent Architecture الذكیة والعمارة
 ھ���ذا ،بالتكنولوجیا أساسا المرتبطة التوجھات من وغیرھا Digital Architecture الرقمیة والعمارة

 ونتیجة ،التقلیدیة الرسم أدوات لمح حلت حیث  Software خاصة برمجیات ظھور إلى بالإض������������افة
 الذي Virtual Design Studio V.D.S الافتراضي المعماري بالمرسم" یعرف ما الآن ظھر لذلك
 . التصمیمیة لالمراح كافة في الحاسب الآلي برامج على كلي أو جزئي لبشك یعتمد

 تقلیدی�ة ولوائح أفكار على معتمداً  لازال مصر في المعماري للتعلیم المعاصر الواقعالرغم من ذلك فإن ب 
یسعى لمحاكاة الغرب في الاستعانة بالتقنی�ات الرقمی�ة ولك�ن تتب�این ھ�ذه الاس�تعانة م�ن حی�ث الآلی�ات  فھو

ا ل�م ت�دخل ف�ي ص�لب العملی�ة والأھداف من كلیة إل�ى أخ�رى بالإض�افة إل�ى أن ھ�ذه الاس�تعانة ف�ي مجملھ�
 ت�تم فی�ھحی�ث  Digital studioبالأس�اس عل�ى كون�ھ  التعلیمی�ة فل�م یك�ن منط�ق أس�تودیو التص�میم قائم�اً 

 العمارة. أقسامالاستعانة بالتقنیات الرقمیة كما حدث في دول غربیة كأساس للعملیة التعلیمیة في 
 :أھمیة البحث •

تیجة لظھور اتجاھات معماریة ل�م نوذلك في العمارة أمراً ھاماً  أصبحت الاستعانة بالتقنیات الرقمیة
إل�ى أن  ف�ي بع�ض ال�دولمم�ا دف�ع بأقس�ام العم�ارة تكن لتعرف لو لم تقتحم التقنیات الرقمیة العمارة بقوة، 

لیس�ت  باعتبارھ�اتكون سباقة في الاستعانة بالتقنیات الرقمیة وإدخالھ�ا ف�ي ص�میم العملی�ة التعلیمی�ة وذل�ك 
ولكنھا س�بیل لاس�تیعاب مس�تجدات التق�دم التكنول�وجي ف�ي مج�ال العم�ارة وخاص�ة بظھ�ور اتجاھ�ات  ھدفاً 

 .معماریة جدیدة استلزم معھا ظھور أشكال ھندسیة معقدة من الصعب رسمھا والتعامل معھا یدویاً 
لرقمی�ة  إضافة إلى أھمیة تعظیم الاستفادة من شغف طالب العمارة بتكنولوجیا المعلومات والتقنی�ات ا

في شتى مناحي حیاتھ وذلك لأن التعلیم الرقمي الإلكتروني مبني على مشاركة الفرد في نشاطات التعلیم، 
مم�ا یخل�ق ج�وا م��ن الإقب�ال عل�ى ال�تعلم، والرغب��ة ف�ي متابعت�ھ، بخ�لاف الط��رق الت�ي یك�ون فیھ�ا الطال��ب 

، ویكتس�ب الم�تعلم س�تزادة م�ن العل�مق�د لا تش�جع الطال�ب عل�ى الامفعولا بھ ولیس فاعلا في التعلیم والتي 
م�ن جھ�ة مم�ا یعن�ي تعلم�ھ م�دى الحی�اة، وم�ن جھ�ة أخ�رى  Learning to Learnمھ�ارة كیفی�ة ال�تعلم 

یخلق الدافعیة المناسبة لعملیة التعلم وعلى مس�اعدة الف�رد عل�ى تط�ویر ذات�ھ ك�ذات متعلم�ة، وم�ن ث�م ك�ان 
وض��ع رؤی��ة لكیفی��ة تط��ویر المحت��وى والف��راغ لزام��ا عل��ى المؤسس��ات التعلیمی��ة ف��ي مص��ر العم��ل عل��ى 

 التعلیمي بما یحقق التوظیف الأكثر فاعلیة للتقنیات الرقمیة وما تلعبھ من دور حدیث في التعلیم.
 :المشكلة البحثیة •

یعتمد التعلیم المعماري في كثیر م�ن المؤسس�ات التعلیمی�ة ف�ي مص�ر عل�ى الأس�الیب التقلیدی�ة، وت�تم 
فق�ط  Drafting Toolك�أداة للرس�م  الحاس�ب الآل�يبالتقنی�ات الرقمی�ة ومنھ�ا ی�رة الاستعانة في ح�الات كث

فلا یقوم بأدوار أكثر أھمیة تناسب إمكانیات�ھ بینم�ا عل�ى الجان�ب دون أن یدخل في صمیم العملیة التعلیمیة 
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ول�ذا  ،كأس�اس للعملی�ة التعلیمی�ة التقنی�ات الرقمی�ةتجارب في الخارج اس�تفادت م�ن إمكانی�ات  الآخر توجد
عل��ى  التقنی��ات الرقمی��ةف��إن تط��ویر منظوم��ة التعل��یم المعم��اري ف��ي مص��ر یتطل��ب دراس��ة ت��أثیر اس��تخدام 

م��ن ف��راغ ومحت��وى تعلیم��ي، وس��یركز البح��ث عل��ى م��ا یخ��تص بش��كل الف��راغ  عناص��ر العملی��ة التعلیمی��ة
می�ة ب�دور أكث�ر فاعلی�ة التقنی�ة الرق إسھامالتعلیمي من الناحیة المادیة والمعنویة وكیفیة صیاغتھ في ضوء 

 في العملیة التعلیمیة.
 :بحثأھداف ال •

استقراء معاییر عامة لتصمیم الفراغ المعماري لتفعیل تطبیق التقنیات الرقمیة ف�ي إلى  یھدف البحث
 التعلیم المعماري.

 یمكن صیاغتھا على النحو التالي :إجرائیة  أھدافتوجد عدة  ھذا الھدفلتحقیق 
 في مجال التعلیم المعماري. نظریات التعلیم المختلفة والأكثر تداولاً التعرف على فلسفات  .۱
 التقنیة الرقمیة في التعلیم المعماري والأدوار المختلفة التي تساھم فیھا. إسھامتحدید صورة  .۲
 تحدید شكل الفراغ التعلیمي المرتبط بالأدوار التي تلعبھا التقنیة الرقمیة. .۳
 شكل الفراغ المعماري.أثر فلسفة التعلیم الحاكمة على  .٤
 ربط عناصر الفراغ التعلیمي بدور التقنیة الرقمیة بفلسفة التعلیم.  .٥

 :بحثفرضیات ال •
 أن :على  البحث ةفرضیبنیت 

اختلاف الفلسفة التعلیمیة للمؤسسة التعلیمیة یؤثر على ش�كل الف�راغ التعلیم�ي ومع�اییره التص�میمیة، 
میة بصورة متوافق�ة م�ع إمكانی�ات ومتطلب�ات اس�تخدام التقنی�ات وعلیھ فإن إعادة صیاغة شكل البیئة التعلی

 الرقمیة بصورتھا المثلى ستؤدي إلى تعاظم الفائدة المرجوة من العملیة التعلیمیة. 
 :منھجیة البحث •

 تعتمد منھجیة البحث على التالي :

 جمع المعلومات : -أ 
مج��ال التعل��یم التع��رف عل��ى فلس��فات نظری��ات التعل��یم المختلف��ة والأكث��ر ت��داولا ف��ي  •

 المعماري.
التقنیة الرقمیة في التعلیم المعماري والأدوار المختلفة التي تساھم  إسھامتحدید صورة  •

 فیھا.
البحث من خلال معلومات تتعلق بتصنیف الجامعات الأكث�ر  فيتحدید عینات الدراسة  •

ف��ي اس��تخدام التقنی��ات الرقمی��ة بالنس��بة لأقس��ام وم��دارس العم��ارة ف��ي الولای��ات  تق��دماً 
   .المتحدة الأمریكیة

 الاستدلال: -ب 
 تحدید شكل الفراغ التعلیمي المرتبط بالأدوار التي تلعبھا التقنیة الرقمیة. -
 التعرف على أثر فلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ المعماري. -

 ۲ 
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 :أدوات البحث •

ع�دد م�ن الجامع�ات العالمی�ة والت�ي ف�ي (افتراضیة) لأقسام ومدراس العم�ارة زیارات  -
استخدام التقنیات الرقمیة في صمیم العملیة التعلیمیة، وذل�ك م�ن  الأسبقیة فيكانت لھا 

 خلال مواقع الأقسام الإلكترونیة على شبكة المعلومات الدولیة.
س�ام وم�دارس العم�ارة مح�ل ف�ي المراس�لات لأق  Emailاس�تخدام البری�د الالكترون�ي  -

 الدراسة.
 :ھیكل البحث •

 

 

 

 

 

 

 

  

 ۳ 
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 الداخلیة المعماریة الفراغات: يالفصل الثان

 المعماري التعلیم لبیئة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

التقنیات الرقمیة كمفاھیم : الثالثالفصل 

 وانعكاسھا على التعلیم المعماري

 الدراسة

 التحلیلیة

مفاھیم –التعلیم المعماري : الأولالفصل 

 وأھداف

: النتائج والتوصیاتالفصل السابع  

 

 

 

الدراسة النظر
یـــــــــــــــ

ة
 

 المنھجیة البحثیة

الرقمیة وعلاقتھا دراسة مفاھیم التقنیات 

 بالفكر المعماري

تحدید صورة ضلوع التقنیة الرقمیة 

وتداخلھا مع التعلیم المعماري وما 

 استحدثتھ من طرق للتدریس 

 

دراسة أھم عناصر التعلیم المعماري 

واستراتیجیات العملیة التعلیمیة 

 والتعرف على فلسفات النظم التعلیمیة 

  

   

   

     

 

ربط الفلسفة التعلیمیة الحاكمة 

للمؤسسة التعلیمیة المعماریة بعناصر 

الفراغ التعلیمي في ظل تفعیل دور 

 التقنیة الرقمیة

 آلیات جمع المعلومات

ستخدام لا الخامس: تجارب عالمیةالفصل 

تعلیمیة بأقسام المنظومة الرقمیة في التقنیات ال

 العمارة العالمیة 
 

 
 الدراسة التحلیلیة واستطلاع النتائج: السادسالفصل 

 

دراسة وتحلیل انعكاس دور كل من التقنی�ات 

الرقمی��ة وفلس��فة التعل��یم الحاكم��ة عل��ى ش��كل 

 الفراغ التعلیمي

 منھجیة جمع المعلومات

 منھجیة الاستدلال

 ھیكل البحث 

انعكاس دور التقنیات الرقمیة : الرابعالفصل 

وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ 

 التعلیمي 

 

الدراس
 التطبیقیة ة

دراسة أھم الفراغات لبیئة التعلیم 

المعماري وتأثیر الاتجاھات المعماریة 

على فلسفة التعلیم وانعكاس فكر 

المدارس المعماریة على شكل 

 الفراغات

  

 ٤ 
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 مفاھیم وأھداف -المعماري التعلیمالأول:  الفصل ۱
یتن���اول الفص���ل الأول مفھ���وم التعل���یم المعم���اري وبی���ان الف���رق ب���ین مص���طلحات ال���تعلم والتعل���یم 
والت��دریس، ث��م یتن��اول تحل��یلاً لعناص��ر العملی��ة التعلیمی��ة وأھ��دافھا العام��ة ومخرج��ات ال��تعلم المس��تھدفة 

لعملی��ة التعلیمی��ة، ث��م یتن��اول فلس��فات ال��نظم التعلیمی��ة ومفھ��وم بمجالاتھ��ا المختلف��ة، ومفھ��وم اس��تراتیجیات ا
التصمیم التعلیمي والأسس النظریة القائم علیھا، وانعكاس نظریات التعلم على التص�میم التعلیم�ي فیتن�اول 

ی��تم تن��اول  ث��موالمعرفی��ة والبنائی��ة وانعكاس��ھا عل��ى تص��میم التعل��یم، باختص��ار فك��ر النظری��ات الس��لوكیة 
م��ن  ودراس��ة نم��اذجنش��أة التعل��یم المعم��اري  إل��ى، ویتط��رق انظری��ة منھ��الت��دریس وبیئ��ة ال��تعلم وفق��اً لك��ل 

التي تمثل النماذج الأساسیة لم�دارس التعل�یم المعم�اري ف�ي الع�الم والمتمثل�ة ف�ي  مدارس التعلیم المعماري
فی�تم ، MITریك�ي متم�ثلاً ف�ي مدرس�ة ال�ـ الباوھاوس ونموذج التعل�یم الأم نموذجنموذج مدرسة البوزار و

، اتناول أھم المبادئ وبنیة النظام التعلیمي ومنھج وفلسفة الدراسة وأس�لوب الت�دریس الت�ي یمثلھ�ا ك�ل منھ�
 جالدراسة  من توضیح لما یمثلھ كل نموذج م�ن نم�اذج م�دارس التعل�یم المعم�اري كنم�وذوما أفرزتھ ھذه 

وأھ�م الملام�ح الت�ي للمقارن�ة  م�ن ع�دة أوج�ھالسابق ذكرھ�ا التعلم نظریات نظریة من فكر یعكس تطبیقي 
 .امنھ تمیز كلاً 

 عام لمفاھیم وعناصر التعلیممدخل  ۱-۱
بدایة لابد من التفریق بین مصطلحات ال�تعلم والتعل�یم والت�دریس وذل�ك لاخ�تلاط الأم�ر عل�ى الكثی�ر 

 من الطلاب و المعلمین فكان لابد من توضیحھا أولاً.
ھ��و نش��اط ذات��ي یق��وم ب��ھ الم��تعلم بإش��راف المعل��م أو بدون��ھ، بھ��دف  ال��تعلم:مص��طلح  -

ومصطلح ال�تعلم .)۲۰۱۰(الدولیة، اغسطس  اكتساب معرفة أو مھارة أو تغییر سلوك
(عب��د الحمی��د  كم��ا تناولت��ھ البح��وث النفس��یة ف��ي مج��ال عل��م ال��نفس الترب��وي یقص��د ب��ھ

 :)۱۹، صفحة ۲۰۱۱شاھین، 
" تغیر ثابت نس�بیاً ف�ي الس�لوك أو الخب�رة ی�نجم ع�ن النش�اط ال�ذاتي للف�رد لا نتیج�ة للنض�ج 

 .الطبیعي أو ظروف عارضة"
ھو التصمیم المنظم المقصود للخبرة (الخبرات) الت�ي تس�اعد الم�تعلم  التعلیم: مصطلح -

فی��ھ ف��ي الأداء، وعموم��اً ھ��و إدارة ال��تعلم الت��ي یقودھ��ا  بإنج��از التغیی��ر المرغ��وعل��ى 
 . )۲۰۱۰(الدولیة، اغسطس  المعلم

وھو عملیة حفز واستثارة لقوى المتعلم العقلیة ونشاطھ الذاتي وتھیئة الظروف المناسبة الت�ي تمكن�ھ 
انتق�ال أث�ر الت�دریب وال�تعلم، وھ�ي عملی�ة مقص�ودة أو غی�ر مقص�ودة ت�تم  من التعلم، والتعلیم الجی�د یكف�ل

(عب�د الحمی�د ش��اھین،  داخ�ل الفص�ل الدراس�ي أو خارج�ھ ف�ي أي وق��ت ویق�وم بھ�ا المعل�م أو غی�ر المعل��م
 .)۱۹، صفحة ۲۰۱۱

 جمی�عق�ات القائم�ة وتبادلی�ة الت�أثر ب�ین یتض�من العدی�د م�ن العلا كمنظومةعلى الرغم من أن التعلیم 
أطراف العملی�ة التعلیمی�ة م�ن معل�م وم�تعلم وم�نھج تعلیم�ي وبیئ�ة تعلیمی�ة...إلخ، ف�إن التعل�یم ف�ي ح�د ذات�ھ 

 .)٥، صفحة ۲۰۱۱(عبد الحمید شاھین،  بمثابة أحد الأھداف المھم تحقیقھا من خلال التدریس

 ٥ 
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ف�یمكن الق�ول أن�ھ عملی�ة مقص�ودة ومخطط�ة یق�وم بھ�ا المعل��م  مص�طلح الت�دریس:أم�ا  -
داخل الفصل الدراس�ي أو خارج�ھ تح�ت إش�رافھ بقص�د مس�اعدة الط�لاب عل�ى تحقی�ق 

 .)۱۹، صفحة ۲۰۱۱(عبد الحمید شاھین،  أھداف معینة
تعلیم�ھ للم�تعلم، ویح�دد الش�روط البیئی�ة العلمی�ة الت�ي  فالتدریس یحدد بدقة الس�لوك ال�ذي نرغ�ب ف�ي

تتحقق فیھا الأھداف، أما عملیة التعلیم فإنھا تحدث بقصد أو بدون قصد أو ھدف محدد. وطریقة التدریس 
ھ��ي الأداة أو الوس��یلة أو الكیفی��ة الت��ي یس��تخدمھا المعل��م ف��ي توص��یل محت��وى الم��نھج للدارس��ین ف��ي أثن��اء 

أوھي الإجراءات التي یتبعھا المعلم لمساعدة طلابھ عل�ى تحقی�ق الأھ�داف، أو م�ا یتبع�ھ  العملیة التعلیمیة،
 المعلم من خطوات متسلسلة متتالیة ومترابطة لتحقیق ھدف أو مجموعة أھداف تعلیمیة.

 وأھداف التعلیم المعماري: عناصر ۱-۲
 عناصر العملیة التعلیمیة: ۱-۲-۱

 :)۲۰۰۱(سلیمان، ألفت عبد الغني،  یمكن تحلیل عناصر العملیة التعلیمیة إلى
ومحددات قبولھ في أقس�ام العم�ارة والأس�س والمع�اییر الت�ي توض�ع لاختب�اره وال�دوافع  الطالب: .۱

 النفسیة التي یمكن استغلالھا لتحسین أدائھ.
 من حیث مفھومھ والمھام التي تقع على عاتقھ. المعلم: .۲
 اھج التعلیمیة والتصمیمیة ومنھجیة بناء المناھج التعلیمیة وتطویرھا.دراسة علم المن المنھج: .۳
مفھوم التدریس وعلاقتھ بالمنھج وتكنولوجی�ا التعل�یم والإلم�ام بم�واد الت�دریس  :أسلوب التدریس .٤

الفع��ال وأس��الیبھ التربوی��ة الت��ي تس��اھم ف��ي تنمی��ة الق��درات ألابتكاری��ھ والإبداعی��ة ل��دى ط��لاب 
 ولوجیا وعصر المعلومات على التدریس.العمارة، وأثر التكن

حی���ث التع���رف عل���ى أن���واع الفراغ���ات بقس���م العم���ارة، ودراس���ة الفراغ���ات الف���راغ التعلیم���ي:  .٥
 :۱شكل رقم  ویمكن التعبیر عن التدریس بشكل عام كعملیة، كما في .التعلیمیة

 ٦ 
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 التدریس عملیة۱شكل رقم 

 )۱٦، صفحة ۲۰۱۱(عبد الحمید شاھین، 
 أھداف العملیة التعلیمیة: ۱-۲-۲

ف�ي مس�تویین  )۱۱۹، ص�فحة ۲۰۱۱(توفی�ق، تم صیاغة أھ�داف العملی�ة التعلیمی�ة تالخطوة  ھذه في
 : كالتاليمتتالیین 

وھ�ي الغای�ات الت�ي تس�عى إل�ى  :Objectives or Aims الأھ�داف العام�ة - أ
 تحقیقھا، وتتصف بالعمومیة والشمولیة.

وھ�ي  :Intended Learning Outcomesمخرجات التعلم المس�تھدفة  - ب
 ،الأھداف التي یمكن قی�اس تحققھ�ا وملاحظتھ�ا وتوض�ع بع�د تحدی�د الھ�دف الع�ام

التعلیمی��ة م��ع  اغ ك��ل ھ��دف ع��ام ف��ي ص��ورة مجموع��ة م��ن المخرج��اتحی��ث یص��
مراعاة أن الفعل الذي لا یمكن قیاسھ بأي من طرق القیاس أو الملاحظة لا یمكن 

 .تعلیمیاً  مخرجاً اعتباره 
القدرة على التفكیر على مستوى المفاھیم ھو ھدف جوھري في وقتن�ا المعاص�ر وحض�ارتنا إن تعلم 

ن الھدف الأكثر أھمیة في مستوى التعلیم الج�امعي ھ�و تعل�یم الط�لاب منھجی�ة إالعالمیة المركبة وبالتالي ف
 .)۲۰۱۱الرءوف، (عبد  التفكیر بصورة مبدعة وجدیدة وبرؤى وتصورات متمایزة

كما یحقق التعلیم عدة أھداف ذات مستویات باعتبارات مختلفة سواء من حیث المدة الزمنیة اللازمة 
ویمك��ن تقس��یمھا إل��ى ثلاث��ة مج��الات وفق��ا لتص��نیف بل��وم  ،لتحقی��ق الھ��دف أو محت��وى ومض��مون الھ��دف

 المتعلم
 من ادرس لھ؟
Learner 

Who I am instructing 
 

 ماذا أدرس؟: المحتوى
Content 

What I am teaching 

كیف : طرق التدریس
 ادرس؟

Instrucional 
Approaches: How 

am Iteaching? 

 أین أدرس؟: البیئة التعلیمیة
Where is it used? 

المبادئ والمفاھیم لماذا 
 أدرسھا؟

Why I am 
teaching it? 

عملیة 
 التدریس

 

 ۷ 
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م  ف�ي ۱۹٥٦في اجتم�اع لھ�م ع�ام للأھداف التعلیمیة ووفقا لما اتفق علیھ خبراء المناھج وطرق التدریس 
 جامعة شیكاغو، وأول من صنف ھذه الأھداف كان عالم النفس التربوي بنجامین بلوم فقام بتصنیفھا إلى:

وھ���و المج���ال ال���ذي یتعل���ق بت���ذكر  :Cognitive Domainالمج���ال المعرف���ي  .۱
إل�ى المعرفة، كما یمتد لتنمیة القدرات والمھ�ارات العقلی�ة، ویص�نف بل�وم ھ�ذا المج�ال 

مس��تویات تت��درج م��ن الت��ذكر (المعرف��ة) إل��ى الفھ��م، ث��م التطبی��ق، ث��م التحلی��ل، ث��م  ةس��ت
 .۲شكل رقم  التركیب، ثم التقویم، یوضحھا

ویتضح من تصنیف بلوم للمجال المعرفي أن المعیار في التدرج الذي استخدم فی�ھ ھ�و درج�ة تعقی�د 
العملیات العقلیة، فالمستویات الدنیا (التذكر) لا تتطلب إلا قدرا یسیرا من الفھم، أو المعالجة الذھنیة، بینما 

 رلفھ�م والق�درة عل�ى مناقش�ة الأفك�االابتك�ار) تتطل�ب أعل�ى درج�ات ا–التق�ویم  -المستویات العلیا (التحلیل
 وتحلیلھا، والحكم علیھا.

ھ��و المج��ال المھ��اري،  : Psychomotor Domain المج��ال ال��نفس حرك��ي .۲
 خاصة ما یتصل بتنمیة الجوانب الجسمیة الحركیة والتنسیق بین الحركات.

ھو المج�ال ال�ذي یح�وي أھ�دافاً تص�ف  : Affective Domain المجال الوجداني .۳
 .الاھتمامات والاتجاھات والمیول والقیم والتقدیرات تغیرات في

 
 المعرفي للمجال بلوم لتصنیف والحدیث القدیم النموذج ۲شكل رقم 

 )۲۰۱٦(تصنیف بلوم لأھداف التعلم، 
ب�ین الثقاف�ة والت�اریخ والمھ�ارات ف�ي تھدف عملیة التعلیم المعماري إلى ترسیخ العلاق�ة الثابت�ة و

الرسم والتصمیم وفھم للقیم الإنسانیة وبالتحدید الروحیة والدینیة والاجتماعی�ة والق�درة عل�ى ح�ل المش�اكل 
بالإضافة إلى المعرفة بالحرف في مختل�ف المج�الات وبالت�الي ف�إن  المعقدة والملیئة بالغموض والالتباس،

ویعتب��ر أس��لوب  المج��الات حی��ث تنھ��ل ك��ل منھ��ا مباش��رة م��ن الأخ��رى،التعل��یم المعم��اري یجم��ع ك��ل ھ��ذه 
   .)۲۰۰۸(الحلواني،  دور كبیر في صنع المجتمع وقیمھ التعلیم المعماري ذاومنھجیة 

التعلیم المعماري بصفة خاصة یھدف إل�ى تق�دیم المعرف�ة للمعم�اریین بم�ا یمك�نھم م�ن إب�داع بیئ�ات و
ن الاعتب�ار الأكث�ر أھمی�ة للمعم�اریین ھ�و خل�ق تكوین�ات فراغی�ة أھ�دف منطق�ي حی�ث  متمیزة وھ�و مبنیة

. (Lowson, 1990) ثلاثیة الأبعاد تستوعب وتحتوى الأنشطة الإنسانیة بتنویعاتھا وتصنیفاتھا المختلفة

 ۸ 
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والتعلیم والتعلم یؤثر في مس�توى تحص�یل الط�لاب  ومما لاشك فیھ أن التغییر والتبدیل في طرق التدریس
 .)۷۰، صفحة ۲۰۰۱(سلیمان، ألفت عبد الغني،  المعرفي والمھاري والوجداني

 :التعلیم والتعلماستراتیجیات  ۱-۳
رارات ف�ي ستراتیجیة التعلیمیة ھي مجموعة من قرارات یتخذھا المعل�م، وت�نعكس تل�ك الق�مفھوم الا

أنم��اط م��ن الأفع��ال یؤدیھ��ا المعل���م والط��لاب ف��ي الموق��ف التعلیم���ي، والعلاق��ة ب��ین الأھ��داف التعلیمی���ة 
س��تراتیجیة عل��ى أس��اس أنھ��ا أنس��ب وس��یلة س��تراتیجیة المخت��ارة علاق��ة جوھری��ة حی��ث ی��تم اختی��ار الاوالا

 .)۲۰۱۰ (الدولیة، اغسطس لتحقیق الأھداف التعلیمیة
في مجملھا مجموعة من إجراءات التعل�یم المخت�ارة س�لفاً م�ن  على أنھااستراتیجیات التعلیم وتعرف 

قبل المعلم أو مصمم التعل�یم، والت�ي یخط�ط لاس�تخدامھا أثن�اء تنفی�ذ التعل�یم، بم�ا یحق�ق الأھ�داف التعلیمی�ة 
، )۲۸۱، ص��فحة ۲۰۰۱(زیت��ون ح.،  المرج��وة بأقص��ى فاعلی��ة ممكن��ة، وف��ي ض��وء الإمكان��ات المتاح��ة

وبالتالي ف�إن أح�د دلائ�ل ج�ودة المعل�م تتمث�ل ف�ي اختی�اره لاس�تراتیجیھ التعل�یم وال�تعلم الت�ي تحق�ق أھ�داف 
الدرس ومحتواه من ناحیة، وتتلاءم واحتیاجات الطلاب من ناحیة أخرى، فنجد أن استراتیجیات التدریس 

قد یتداخل بعضھا البعض، وقد یتشابھ البعض منھا في تنفیذ بعض الإجراءات لذا فإن المعلم الجید عدیدة، 
(عب�د  یمكنھ تطبیق مزیجاً من ھ�ذه الإس�تراتیجیات مع�اً، أو اس�تخدام اح�دھا طبق�ا لطبیع�ة محت�وى ال�درس

د العدی��د م��ن اس��تراتیجیات التعل��یم وال��تعلم لك��ل منھ��ا . وعلی��ھ یوج��)۲۷، ص��فحة ۲۰۱۱الحمی��د ش��اھین، 
إجراءاتھا التعلیمیة الممیزة، حی�ث ت�دعم ھ�ذه الاس�تراتیجیات التن�وع ف�ي مجتم�ع الط�لاب وس�یاقات ال�تعلم 

 راتیجیھس��ت: ا)۲۸۱، ص��فحة ۲۰۰۱(زیت��ون ح.،  وأنماط��ھ، وم��ن أھ��م ھ��ذه الاس��تراتیجیات بش��كل ع��ام 
القص����ص  س����تراتیجیھ، االع����روض العملی����ة س���تراتیجیھ، االمناقش����ة والح����وار س����تراتیجیھ، االمحاض���رة
الت��دریس  س��تراتیجیھ، االت��دریس الاس��تقرائیة س��تراتیجیھ، االت��دریس الاس��تنباطیة س��تراتیجیھ، اوالحكای��ات
تیجیات ال��تعلم ال��ذاتي س��ترا، اح��ل المش��كلات س��تراتیجیھ، االت��دریس الاستقص��ائي س��تراتیجیھا ،بالاكتش��اف

 اً بش��كل مفص��ل وذل��ك لأھمی��ةلاحق�� والت��ي س��یتم تناول��ھ الالكترون��ي التعل��یم وال��تعلم ةس��تراتیجا، الف��ردي
 عل�ى بیئ�ة ال�تعلم المعم�اري ت�أثیرم�ا لھ�ا م�ن و جدی�دة ف�ي التعل�یمالس�الیب الأوالرقمی�ة للتقنی�ات  ھاستخدام

 .موضوع الدراسة البحثیة
مسبقاً، بحی�ث تعین�ھ عل�ى تنفی�ذ  علیمالتي یخططھا القائم بالت علیمإجراءات التاستراتیجیات التعلم ھي 

الت�ي یبنیھ�ا، وبأقص�ى  عل�یملمنظوم�ة الت علیمی�ةعل�ى ض�وء الإمكان�ات المتاح�ة لتحقی�ق الأھ�داف الت علیمالت
س��تراتیجیة ھ��ي المنح��ى أو الخط��ة والإج��راءات والمن��اورات (تكتیك��ات) والطریق��ة فاعلی��ة ممكن��ھ، والا

والأسالیب التي یتبعھ�ا المعل�م للوص�ول إل�ى مخرج�ات أو ن�واتج تعل�م مح�ددة منھ�ا م�ا ھ�و عقل�ي/ معرف�ي 
Cognitive  وج��دانيأو Affective  أو نفس��ي/ حرك��ي Psychomotor أو مج��رد الحص��ول عل��ى

 .)۲۲، صفحة ۲۰۱۱(عبد الحمید شاھین،  Informationمعلومات 
وبناءً على ذلك فإن الفرق بین إستراتیجیة التعل�یم وإس�تراتیجیة ال�تعلم أن الأول�ى تعتم�د عل�ى المعل�م 
لمساعدة المتعلم على المشاركة النشطة والفعالة في عملیات تعلم�ھ، بینم�ا تھ�تم الثانی�ة بالعملی�ات والط�رق 

 .)۷۸، صفحة ۲۰۱۱(عبد الحمید شاھین، التي یستخدمھا المتعلم في حفظ واسترجاع معلومات تعلمھ 

 ۹ 
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وھنا لابد أن نشیر إلى الخلط الذي یرتكبھ البعض، مابین الاس�تراتیجیات والوس�ائل التعلیمی�ة، إذ أن 
الوسائل التعلیمیة ھي وسائل الإیضاح التي من خلالھا یبسط المعلم المفاھیم التعلیمیة ومن خلال عرض�ھا 

لاب یجع��ل فھمھ��ا أس��ھل، كم��ا أنھ��ا أداه أو م��ادة یس��تعملھا الطال��ب ف��ي عملی��ة ال��تعلم واكتس��اب أم��ام الط��
الخبرات وإدراكھا بسرعة، وتطویر ما یُكتسب من معرفة بنج�اح ویس�تعملھا المعل�م لتت�یح ل�ھ ج�وا مناس�با 

(أب�و الھ�لال،  للعمل بأنجح الأسالیب وأحدث الط�رق للوص�ول ب�الطلاب إل�ى الأھ�داف التعلیمی�ة المرج�وة
۱۹۹۳(. 

والوس��ائل التعلیمی��ة أش��كال وأن��واع ع��دة، ومنھ��ا الوس��ائل الس��معیة والبص��ریة، ومنھ��ا التكنولوجی��ة، 
كالحاس��ب الآل��ي باس��تخداماتھ المختلف��ة، ومنھ��ا الطبیعی��ة المیدانی��ة كالمجس��مات والأش��كال المختلف��ة الثابت��ة 

 .)۱۹۹۳(أبو الھلال،  بالمتاحف والمسارح والحدائقوالمتحركة المعروضة 
 :استراتیجیات التعلیم والتعلم الالكتروني ٤-۱

نظ��ام تعل��یم تف��اعلي یعتم��د عل��ى أس��لوب  أن��ھ) E-Learningالتعل��یم الالكترون��ي(یمكنن��ا أن نع��رف 
م باستخدام تقنیات الاتصال والمعلومات، ویھ�دف التفاعل بین الطالب والمعلم والمادة العلمیة، ویقدم للمتعل

إلى إیجاد بیئة تفاعلیة غنی�ة بالتطبیق�ات تجم�ع ك�ل الأش�كال الالكترونی�ة للتعل�یم وال�تعلم حی�ث تعتم�د عل�ى 
تطبیق��ات الحاس��بات الآل��ي وش��بكات الاتص��ال و الوس��ائط المتع��ددة ف��ي نق��ل المھ��ارات والمع��ارف ویمك��ن 

عل��یم ف��ي أي وق��ت وأي مك��ان،  حی��ث تتكام��ل ھ��ذه الوس��ائط م��ع بع��ض للطال��ب الوص��ول إل��ى مص��ادر الت
فب�ذلك یحق�ق التفاعلی�ة ف�ي  ،اكتساب معارف�ھ بنفس�ھ على لتحقیق أھداف تعلیمیة محددة، كما یساعد المتعلم

 ھ��يأن�واع،  ةإل�ي ثلاث�عملی�ة التعل�یم وال�تعلم. ك�ذلك یمك��ن أن نص�نف أنم�اط التفاع�ل ب�التعلیم الالكترون��ي 
-(ویكیبی�دیا لكتروني المخ�تلط، والتعلیم الإلكتروني المتزامن، والتعلیم الإلكتروني غیر المتزامنالتعلیم الإ

 .التعلیم الإلكتروني)
 التعلیم الإلكتروني المتزامن: -أ 

بالمس�تخدمین  In Real Timeیقص�د بھ�ا تل�ك الأدوات الت�ي تس�مح للمس�تخدم بالاتص�ال المباش�ر
 الآخرین على الشبكة، ومن أھم ھذه الأدوات ما یلي:

وھي إمكانیة التحدث عب�ر الإنترن�ت م�ع المس�تخدمین الآخ�رین ف�ي وق�ت  :Chatالمحادثة  -
واحد، عن طریق برنامج یشكل محطة افتراضیة تجمع المستخدمین م�ن جمی�ع أنح�اء الع�الم 

 على الإنترنت للتحدث كتابة وصوتا وصورة.
وھ���ي تقنی���ة إلكترونی���ة تعتم���د عل���ى  :Audio Conference ةیالص���وت الم���ؤتمرات -

الإنترن�ت وتس��تخدم ھاتف�ا عادی��ا وآلی�ة للمحادث��ة عل�ى ھیئ��ة خط�وط ھاتفی��ة توص�ل المتح��دث 
 (المحاضر) بعدد من المستقبلین (الطلاب) في أماكن متفرقة.

اع�ة ال�درس، وتتمیز بتوصیل المحاضر عن بعد بعدد من الدارسین في أم�اكن مختلف�ة وبعی�دة ع�ن ق
(س��عادة و الس��رطاوي،  وتتمی��ز بإیج��اد تفاع��ل ب��ین الأس��تاذ وال��دارس م��ن خ��لال ھ��ذه المحادث��ات الھاتفی��ة

 .)۲۲۳، صفحة ۲۰۰۳
وھ�ي الم�ؤتمرات الت�ي ی�تم التواص�ل م�ن  :Video Conferencesم�ؤتمرات الفی�دیو  -

ة م�ن خ�لال ش�بكة تلفزیونی�ة عالی�ة الق�درة ع�ن طری�ق خلالھ�ا ب�ین أف�راد تفص�ل بی�نھم مس�اف

 ۱۰ 
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الإنترنت ویستطیع كل فرد متواجد بطرفیة محددة أن ی�رى المتح�دث، كم�ا یمكن�ھ أن یتوج�ھ 
بأسئلة استفس�اریة وإج�راء ح�وارات م�ع المتح�دث (أي ت�وفیر عملی�ة التفاع�ل)، وتمك�ن ھ�ذه 

ف�ي تحقی�ق أھ�داف التعل�یم  التقنیة من نقل الم�ؤتمرات المرئی�ة المس�موعة (ص�ورة وص�وت)
 عن بعد وتسھل عملیات الاتصال بین مؤسسات التعلیم.

وھو عبارة ع�ن س�بورة ش�بیھة بالس�بورة التقلیدی�ة وھ�ي  :White Boardاللوح الأبیض  -
م��ن الأدوات الرئیس��یة ال��لازم توافرھ��ا ف��ي الفص��ول الافتراض��یة، ویمك��ن م��ن خلالھ��ا تنفی��ذ 

 إلى شخص آخر.الشرح والرسوم التي یتم نقلھا 
وھ���ي توظی���ف ب���رامج الأقم���ار  :Satellite Programs ب���رامج القم���ر الص���ناعي -

الصناعیة المقترنة بنظم الحاسب الآلي المتصلة بخط مباشر مع ش�بكة اتص�الات مم�ا یس�ھل 
إمكانیة الاستفادة من القنوات السمعیة والبصریة في عملیات التدریس والتعلیم ویجعلھا أكثر 

وف�ي ھ�ذه التقنی�ة یتوح�د محت�وى التعل�یم وطریقت�ھ ف�ي جمی�ع أنح�اء ال�بلاد أو تفاعلا وحیویة 
المنطقة المعنیة بالتعلیم لأن مصدرھا واحد شریطة أن تزود جمیع مراكز الاستقبال ب�أجھزة 

 استقبال و بث خاصة متوافقة مع النظام المستخدم.
المعلوم�ات عل�ى مراك�ز التعل�یم  ویستفاد منھ�ا ف�ي التعل�یم الالكترون�ي عل�ى س�بیل المث�ال ف�ي توزی�ع

التابعة للجامعات المفتوحة وتمكین طلاب الدراسات العلیا من التواصل م�ع بعض�ھم والتع�اون ف�ي البح�ث 
 .)۳۷۸، صفحة ۲۰۰٤(سالم،  العلمي وإقامة الندوات والمؤتمرات التعلیمیة

 :التعلیم الإلكتروني غیر المتزامن -ب 
یقصد بھا تلك الأدوات التي تسمح للمستخدم بالتواصل مع المستخدمین الآخرین بش�كل غی�ر مباش�ر 
أي أنھا لا تتطلب تواجد المستخدم والمستخدمین الآخرین على الشبكة معا أثناء التواص�ل، وم�ن أھ�م ھ�ذه 

 الأدوات ما یلي:
ئل والوث�ائق باس��تخدام وھ�و عب��ارة ع�ن برن�امج لتب��ادل الرس�ا :E-mail البری�د الالكترون�ي -

الحاسب من خلال شبكة الإنترنت، ویشیر العدید من الباحثین إلى أن البرید الالكترون�ي م�ن 
الق�وائم ، ك�ذلك یش�مل م�ا یس�مى ھأكثر خدمات الإنترن�ت اس�تخداماً ویرج�ع ذل�ك إل�ى س�ھولت

وھ��ي عب��ارة ع��ن قائم��ة م��ن العن��اوین البریدی��ة المض��افة ل��دى  Mailing listالبریدی��ة 
 الشخص أو المؤسسة یتم تحویل الرسائل إلیھا من عنوان بریدي واحد.

وھ�و عب�ارة ع�ن نظ�ام معلوم�ات یق�وم بع�رض  :World wide webالشبكة النس�یجیة  -
بال��دخول لخ��دمات الانترن��ت  ممعلوم��ات مختلف��ة عل��ى ص��فحات مترابط��ة، ویس��مح للمس��تخد

 المختلفة.
وھي إح�دى أدوات الاتص�ال عب�ر ش�بكة  :Discussion Groups مجموعات النقاش -

الإنترنت ب�ین مجموع�ات م�ن الأف�راد ذوي الاھتم�ام المش�ترك ف�ي تخص�ص مع�ین ی�تم ع�ن 
طریقھا المشاركة كتابیا في موضوع معین أو إرسال استفس�ار إل�ى المجموع�ة المش�اركة أو 

 المشرف على ھذه المجموعة دون التواجد في وقت واحد.
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وتختص ھذه الأداة بنق�ل الملف�ات م�ن حاس�ب إل�ى آخ�ر  :File Exchangeنقل الملفات  -
 متصل على شبكة الانترنت أو من الشبكة النسیجیة للمعلومات إلى حاسب شخصي.

وھ��ي التقنی��ة الت��ي تت��یح إمكانی��ة التفاع��ل ب��ین  :Interactive videoالفی��دیو التف��اعلي  -
حوبة بالص�وت بغ�رض المتعلم والم�ادة المعروض�ة المش�تملة عل�ى الص�ور المتحرك�ة المص�

جعل التعلم أكثر تفاعلیة، وتعتب�ر ھ�ذه التقنی�ة وس�یلة اتص�ال م�ن اتج�اه واح�د لأن الم�تعلم لا 
یمكنھ التفاعل مع المعلم وتش�تمل تقنی�ة الفی�دیو التف�اعلي عل�ى ك�ل م�ن تقنی�ة أش�رطة الفی�دیو 

(الب�از،  وتقنی�ة اس�طوانات الفی�دیو م�ارة بطریق�ة خاص�ة م�ن خ�لال حاس�ب أو مس�جل فی�دیو
۲۰۰۲(. 

أن التفاع�ل ب�ین الم�تعلم والبرن�امج التعلیم�ي یحس�ن أداء الم�تعلم  إلى وقد أشارت الدراسات المیدانیة
 ویساعده على الاحتفاظ بالمعلومات لفترة طویلة.

وھي عبارة عن أقراص یتم فیھا تجھیز المناھج الدراسیة أو المواد  :CDالمدمجة صالأقرا -
التعلیمیة وتحمیلھا على أجھزة الطلاب والرجوع إلیھا وقت الحاجة، كما تتعدد أشكال المادة 

المدمجة، فیمكن أن تستخدم كفیلم فی�دیو تعلیم�ي مص�حوبا بالص�وت  صالتعلیمیة على الأقرا
ن كتاب أو مرجع ما أو لمزیج من المواد المكتوبة مع أو لعرض عدد من آلاف الصفحات م

 الصور الثابتة والفیدیو(صور متحركة).
ھو أسلوب جدید لعرض المعلومات بما تتضمنھا من ص�ور : E-bookالكتاب الإلكتروني  -

وحركة ومؤثرات صوتیة ولقطات فیلمیة على ھیئة كتاب متكامل یتم نس�خھ عل�ى الأق�راص 
ویتم تصفحھ بواسطة جھاز الحاسب الآلي ویمكن البح�ث فی�ھ ع�ن أي  CD-ROMالمدمجة

 . )۲۲۲، صفحة ۲۰۰۲(الفار،  كلمة أو موضوع بسھولة
 التعلیم الإلكتروني المختلط: -ج 

مت��زامن ت��ارة أخ��رى، حس��ب الأنش��طة الحی��ث یس��تعمل التعل��یم الالكترون��ي المت��زامن ت��ارة وغی��ر 
 ترحة من طرف المعلم فھو یعطي للمتعلم حریة ویحقق نوعاً من التفاعلیة في التعلیم.المق
 استراتیجیات التعلیم والتعلم الالكتروني ۱-٤-۱

لم��ا كان��ت بیئ��ات التعل��یم وال��تعلم الالكترون��ي تتن��وع لتتناس��ب م��ع تن��وع المتعلم��ین وتن��وع المق��ررات 
ة ف��ي التعل��یم وال��تعلم الالكترون��ي ویقص��د بھ��ا والأھ��داف فك��ان لاب��د م��ن تحدی��د الاس��تراتیجیات المس��تخدم

الكیفیة التي یتم بھا تقدیم التعلیم للمتعلمین، حیث یتم تص�میم اس�تراتیجیات تعل�م مختلف�ة ع�ن اس�تراتیجیات 
التعل��یم الأخ��رى وك��ذلك ت��وفیر أدوات الكترونی��ة ف��ي نق��ل المحت��وى وإح��داث عملی��ة ال��تعلم. وتتض��من 

عددا من الإجراءات لتقدیم المحتوى التعلیمي بشكل یساعد المتعلمین على  استراتیجیات التعلم الالكتروني
 تحقیق الأھداف التعلیمیة وتتنوع تلك الاستراتیجیات بتنوع الأھداف التعلیمیة، ویمكن تلخیصھا في الآتي: 

 :E-Lectureالمحاضرة الالكترونیة  ۱-۱-٤-۱
ی�ث یمك�ن تق�دیمھا م�ن خ�لال ملف�ات تھدف المحاضرة الالكترونیة إلى تقدیم المعلومات والحقائق، ح

الصوت، ملفات الفیدیو، ملفات النصوص أو من خ�لال أح�د نظ�م ت�ألیف ع�روض الوس�ائط المتع�ددة مث�ل 
Flash  أوpower point  وإتاحتھا للمتعلم خلال المقرر بحیث یمكن تحمیلھا وسماعھا ومشاھدتھا ف�ي
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 كم�ا یوض�حھا المرتبطة بموضوع ال�درسأي وقت، كما یمكن أن تحتوي المحاضرة على بعض الروابط 
 .۳شكل رقم 

 

 الكترونیة محاضرة ۳شكل رقم 
(E-Lecture Player) 

 : Educational Gamesالألعاب التعلیمیة ۱-۲-٤-۱
الألع��اب المس��لیة بغ��رض تولی��د الإث��ارة تھ��دف إل��ى تعل��یم الم��تعلم موض��وعات الدراس��ة م��ن خ��لال 

والتشویق التي تحبب المتعلمین ف�ي تعل�م ھ�ذه الموض�وعات كم�ا تنم�ي ل�دیھم الق�درة عل�ى ح�ل المش�كلات 
واتخ�اذ الق�رار، المرون��ة والمب�ادرة، المث�ابرة والص��بر، وتحت�وي ك�ل لعب��ة عل�ى ع�دد م��ن المكون�ات منھ��ا 

ور اللاعب��ین، والتعلیم��ات الخاص��ة باللع��ب وكیفی��ة حس��اب ھ��داف التعلیمی��ة للعب��ة ودمض��مون اللعب��ة، والأ
(زیت�ون ح.، رؤی�ة  المكسب والخسارة، وھذه المكونات یجب أن تكون معروفة للمتعلم قبل ممارسة اللعبة

 .)۲۰۰٥جدیدة في التعلیم الإلكتروني، 
 : E-Cooperative Learningالتعلم التعاوني الالكتروني ۱-۳-٤-۱

حیث یتعاون الطلاب معاً لتحقیق ھدف تعلیمي مح�دد ككتاب�ة ورق�ة بحثی�ة أو البح�ث ع�ن مفھ�وم م�ا 
 على الشبكة.

 :E-Cooperative Learningالمناقشة الجماعیة  ٤-۱-٤-۱
ستراتیجیة المناقشة من أھ�م أدوات الاتص�ال والتفاع�ل ف�ي بیئ�ة ال�تعلم الالكترون�ي حی�ث تحق�ق اتعد 

ة التي تسعى كثیر  من المؤسسات التعلیمیة لتحقیقھ�ا، فنج�د أن�ھ عن�دما یش�ارك العدید من الأھداف التعلیمی
ن التعلم یصل إلى أعلى المستویات المعرفیة خصوصا التحلی�ل، التركی�ب، التق�ویم، إالطلاب في الأفكار ف

 تسمح للمستخدمین بالتواصل من ةكما أن الطلاب یضیفون خبراتھم الشخصیة، بالإضافة أنھا كاستراتیجی
، أو Linearخلال إرسال موضوعات للأعضاء كي یقرؤونھا ویعقبون علیھا إما بطریقة خطیة متعاقب�ة 

، وقد یشمل المنتدى الواحد أحیاناً أبواب مختلفة یتخصص ك�ل منھ�ا Threadedبطریقة خطیة متداخلة 
ت�دیات نق�اش في موضوع بعینھ، وتنقس�م منت�دیات نق�اش عام�ة تس�مح لل�زوار بالمش�اركة ف�ي التعلی�ق، ومن

 خاصة لا یمكن المشاركة فیھا إلا عن طریق التسجیل للعضویة.
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 :E-Problem Solvingحل المشكلات الكترونیاً  ٥-۱-٤-۱
تھدف طریقة حل المشكلات إلى مساعدة المتعلم لیتمكن م�ن إدراك المف�اھیم المعرفی�ة الأساس�یة ف�ي 

توجی�ھ س�لوكھ وقدرات�ھ، ویمك�ن تطبی�ق  حل المشكلات التعلیمیة التي قد تواجھھ، كما تساعد الم�تعلم عل�ى
استراتیجیھ حل المشكلات في التعلم الالكتروني عن طریق ط�رح مش�كلة بحثی�ة عل�ى الط�لاب م�ن خ�لال 

بحی��ث یطل��ب م��نھم توظی��ف م��ا تعلم��وه لح��ل المش��كلة ولك��ن بش��كل  Online Courseص��فحة المق��رر 
(زی��ن ال��دین،  ون��ي أو الح��وار المباش��رلكترف��ردي، ویمك��ن لك��ل طال��ب مناقش��ة المعل��م بواس��طة البری��د الإ

، كما یمكن طرح مشكلة بحثیة یق�وم المعل�م باختیارھ�ا ومناقش�ة المتعلم�ین حولھ�ا )۲۰۱٦، صفحة ۲۰۰٥
وت�رك ك��ل م�تعلم عل��ى ح�دة لك��ي یط�رح وجھ��ة نظ�ره لحلھ��ا وم�ن ث��م تجم�ع الحل��ول وتوض�ع عل��ى لوح��ة 

بحی�ث ت�دور حولھ�ا مناقش�ات جدلی�ة موس�عة بواس�طة كاف�ة المتعلم�ین  Discussion Board المناقش�ة
لأخذ الآراء حولھا لتحدید أنسب ھذه الحلول ووضع المبررات الكافی�ة لتبن�ى الح�ل الأنس�ب، ث�م الوص�ول 

. وتفی���د ھ���ذه )٤۱٥حة ، ص���ف۲۰۰۸(عزم���ي، لق���رار نھ���ائي بھ���ذا الح���ل وتعمیم���ھ عل���ى ك���ل الط���لاب 
ستراتیجیة في تنمیة قدرات المتعلمین على التفكیر وفق أسلوب حل المشكلة حی�ث تعتم�د عل�ى مواجھ�ة الا

تباع أسلوب حل المشكلة في إیجاد حلول لھ�ذه االمتعلمین بمواقف تمثل مشكلات معینة ثم یقوم المتعلمین ب
 المواقف.

 :E-Case Studyingدراسة الحالة  ٦-۱-٤-۱
عن دراسة خبرات أولیة یقدمھا المشاركون أو حالات حقیقیة یعرضھا المعلم، أو حالات  ھي عبارة

فرضیة یتم من خلالھا تحدید مجالات محددة لبعض المش�كلات أو س�مات الشخص�یة وی�تم تص�میم دراس�ة 
الحالة بغرض مساعدة الطلاب على فھم أسالیب حل المشكلات واتخاذ القرار وتحلیل البیانات عن طریق 

، الص��فحات ۲۰۰۸(عزم��ي،  المراج��ع، الكت��ب الدراس��یة، مق��ابلات م��ع الخب��راء، تحلی��ل وجھ��ات النظ��ر
٤۲۹-٤۳۳(. 

  E-Simulation:المحاكاة ۱-۷-٤-۱
المحاكاة ھي تمثی�ل لموق�ف أو مجموع�ة م�ن المواق�ف الحقیقی�ة الت�ي یص�عب عل�ى الم�تعلم دراس�تھا 

ى یتیسر عرضھا والتعمق فیھا لاستكشاف أسرارھا، والتعرف على نتائجھا المحتملة عن على الواقع، حت
ق��رب عن��دما یص��عب تجس��ید موق��ف مع��ین ف��ي الحقیق��ة نظ��راً لتكلفت��ھ أو خطورت��ھ كالتج��ارب النووی��ة أو 
التف��اعلات لكیمیائی��ة الخطی��رة. ویس��تخدم الت��دریب ع��ن طری��ق المحاك��اة لتوض��یح واستكش��اف المعلوم��ات 

ب وتوجیھھم لبعض تجارب المحاكاة العلمی�ة أو المواق�ع المتخصص�ة ف�ي تق�دیم ب�رامج المحاك�اة ث�م للطلا
 مناقشة الطلاب في ھذه التجارب للوصول إلى مفاھیم معینة.

من أھم الأھداف التعلیمیة للمحاكاة إثارة اھتمام الطلاب وتشویقھم للمادة العلمیة، التعرف على كثیر 
كما ھي ف�ي الواق�ع، وإتاح�ة الفرص�ة الكافی�ة للمتعلم�ین لمعالج�ة متغی�رات مختلف�ة من المشكلات الحیاتیة 

 .)۲٦۹، صفحة ۲۰۰۲(سلامة ع.، ببراعة للوصول إلى معرفة العلاقات 
 م�ا ف�يك التف�اعليأس�لوب التعل�یم التقلی�دي وب�ین أس�لوب التعل�یم  ع�دة أوج�ھ ب�ینوفیما یلي مقارنة من 

(العیش�ي، ع�لاء؛ مك�رم،  ، لیوضح انعك�اس اس�تخدام التقنی�ات الرقمی�ة عل�ى العملی�ة التعلیمی�ة۱جدول رقم 
  .)۲۰۱۰سعد؛، 
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التفاعلي التعلیم أسلوب وبین التقلیدي التعلیم أسلوب بین مقارنة ۱جدول رقم   
التعلیمي التقلیدي الأسلوب وجھ المقارنة التفاعليالتعلیمي  الأسلوب   

 تنساب المعلومات من جانب واحد التفاعل
One-Way information flow 

 تفاعل تعلیمي من الجانبین
Two-way information 

 التعاونیة
 تعلیم فردي بالعروض التلیفزیونیة

Individual learning broadcast TV 
 تعلیم تعاوني بالأقراص التفاعلیة
Collaborative learning 

(interactive CD-ROMs) 

 تعلم إجباري من المحاضرات الاختیاریة
Lecture format 

 تعلم ذاتي عن طریق الاستكشاف الفردي
Individual exploration 

 الاستیعاب غیر الفعال الاستیعاب
Passive absorption 

 التمرس عن طریق البرمجیات
Multimedia software 

 البحث
 تدریبات روتینیة جامده

Exercises 
 البحث والتحري في :

  (LAN)الشبكات المحلیة
 Internet شبكة الانترنت العالمیة

 تجانس بین الأدوات والطالب التنوع
Homogeneity 

 تنوع بین الأدوات والطالب
Diversity 

 المعلم الخبیر المعلم
Omniscient Teacher 

 المعلم المرشد
Teacher as Guide 

 المحتوى الثابت المحتوى
Stable Content 

 المحتوى شدید التغیر
Fast-Chaging Content 

 
 كمفاھیم ونظریات: –فلسفات النظم التعلیمیة  ٥-۱

الس��ائدة أو الفلس��فة الت��ي ق��د یتبناھ��ا إن فلس��فة النظ��ام التعلیم��ي أوس��ع بكثی��ر م��ن النظری��ات التربوی��ة 
مجتمع ما أو تفرضھا سلطة ما، فالنظام التعلیمي في أي زم�ان أو مك�ان لاب�د وأن یأخ�ذ ف�ي اعتب�اره ع�دة 

 :)۱۹۷۹(عبید،  عوامل ھي
 طبیعة المجتمع ذاتھ -
 التقالید التعلیمیة السائدة في المجتمع -
 الطبیعة البشریة الأفكار السائدة عن -
 مفاھیم العملیة التعلیمیة وأھدافھا -
العوامل یسترشد بھا في وضع نظام تعلیمي ما وفي تقسیم مراحلھ ورسم تفریعاتھ وعند تنظیم  وھذه

التعلیم قد تك�ون ھن�اك ظ�روف تجب�ر المنظم�ین عل�ى تبن�ي إج�راءات یمت�د الأخ�ذ بھ�ا لفت�رات طویل�ة إل�ى 
ویصیر التحول عنھا أمراً صعباً، وبصفة عامة ف�إن النظ�ام التعلیم�ي مثق�ل درجة أن تأخذ الشكل التقلیدي 

بظ��روف وم��ؤثرات متنوع��ة ولك��ن الأس��س والمب��ادئ العام��ة الت��ي تم��دنا بھ��ا الدراس��ات المتعلق��ة بالطبیع��ة 
 البشریة ومطالب الحضارة الإنسانیة المعاصرة تجعل ھناك ملامح عامة في أي نظام تعلیمي.

إلى أن ظھور مصطلح " التص�میم التعلیم�ي" وھ�و أح�د المج�الات الت�ي تف�رض  وتجدر الإشارة ھنا
حیث تساعد التكنولوجیا والمستحدثات الجدیدة على ذاتھا في الأجواء التعلیمیة خاصة في الآونة الأخیرة، 

، كم��ا إن محاول��ة تطبی��ق المب��ادئ والمھ��ارات المح��ددة ف��ي تص��میم تط��ور جمی��ع أرك��ان العملی��ة التعلیمی��ة
علیم تتطلب منا إعادة النظر في الفصل الدراس�ي، فل�م یع�د مقب�ولاً أن یك�ون الفص�ل عل�ى ھ�ذه الص�ورة الت

التقلیدیة من الھدوء والس�كون، ب�ل أص�بح الفص�ل كم�ا یق�ال "خلی�ة نح�ل" كنای�ة ع�ن الدینامیكی�ة والحرك�ة 
دوره م�ن مج�رد  بھدف البحث عن المعرف�ة، لق�د أص�بحت وظیف�ة المعل�م ھ�ي تص�میم بیئ�ة ال�تعلم، وانتق�ل

تحضیر ال�دروس بالطریق�ة التقلیدی�ة النظری�ة إل�ى تص�میم المواق�ف التعلیمی�ة، واختی�ار الوس�ائل المختلف�ة 
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كمصادر للمعلومات وھو الذي یخطط لتحقیق التفاعل بین الم�تعلم والوس�یلة والموق�ف التعلیم�ي، وھ�و م�ا 
(زیت�ون، حس�ن حس�ین؛  دی�ة المعروف�ة للتعل�یمینادي بھ منظرو النظریة البنائیة ثائرین على الصورة التقلی

 .)۱۱۳م، صفحة ۲۰۰۳زیتون، كمال عبد الحمید، 
 : Instructional Design التصمیم التعلیمي ۱-٥-۱

التصمیم التعلیمي على أنھ "عملیة تحدید وإنتاج ظروف بیئیة، تدفع المتعلم   Merrillیعرف میریل 
إلى التفاعل على نح�و ی�ؤدي إل�ى إح�داث تغیی�ر ف�ي س�لوكھ. وی�ذھب میری�ل إل�ى أبع�د م�ن ذل�ك، فیض�من 
التعلیم ملاحظة المتعلم وتتبعھ في تفاعلھ مع البیئة التعلیمیة التي صممت من أجلھ، لك�ي نس�اعد المخ�تص 

م، ص�فحة ۲۰۰۳(زیت�ون، حس�ن حس�ین؛ زیت�ون، كم�ال عب�د الحمی�د،  تقییم فعالی�ة م�ا ق�ام بتص�میمھ على
۱۱۱(. 

وتعرفھ أنیسة المنشئ بأنھ "عملیة وضع خطة لاستخدام عناص�ر بیئ�ة الم�تعلم والعلاق�ات المترابط�ة 
عینة تحت ظروف معینة من أجل إكسابھ خبرات مح�ددة، وإح�داث فیھا، بحیث تدفعھ للاستجابة لمواقف م

(زیتون، حسن حس�ین؛ زیت�ون، كم�ال عب�د الحمی�د،  تغیرات في سلوكھ أو أدائھ لتحقیق الأھداف المنشودة
 .)۱۱۲م، صفحة ۲۰۰۳

 الأسس النظریة للتصمیم التعلیمي: -
وجیة حی�ث ولالتعلیمي أصولھ ومبادئھ من عدة مجالات نظریة ومدارس سیك لقد استمد التصمیم

 أنھ تأثر بصفة عامة بمجموعة من العوامل والمتغیرات منھا:
 نظریات التعلم والتعلیم -
 نظریة الاتصال ومجالاتھ -
 مدخل النظم ونظریة النظم العامة -

م الأس��اس والإط��ار النظ��ري ت��ؤدي دراس��ة نظری��ات التص��میم التعلیم��ي دورا كبی��را، حی��ث أنھ��ا تق��د
فھي تزود الق�ائمین علی�ھ ب�الكثیر م�ن الأس�س والش�روط الت�ي تس�اھم ف�ي تحدی�د  ،التعلیمي التصمیملمجال 

الإجراءات والعملیات المناسبة للقیام بالتصمیم التعلیمي وفق أسس وخطوات منظمة، ومن خلال السطور 
 ره.ذك التالیة سیتم التركیز على أھم الاتجاھات النظریة التي اھتمت بالتصمیم التعلیمي على النحو التالي

 :يتصمیم التعلیمال نظریات التعلم والتعلیم وانعكاسھا على ۲-٥-۱
ھي مجموعة من النظریات التي تم وضعھا في بدایات القرن العش�رین الم�یلادي وبق�ي العم�ل عل�ى 

، وق�د ارت�بط التص�میم التعلیم�ي ارتباط�اً وثیق�ا بنظری�ات ال�تعلم الت�ي تس�تھدف تطویرھا حتى وقتنا الراھن
والأسالیب التي تحقق تعلماً أفضل للفرد في مواقف مختلفة، كما تھدف إلى مساعدة  الوصول إلى المبادئ

فنظری�ات ال�تعلم  ،المختصین والباحثین في المیدان التربوي على إیجاد أفضل الظروف لتحقیق تعلم فع�ال
حدوث�ھ تزودنا بإطار نظري یمكننا من فھم طبیعة ال�تعلم وأنماط�ھ الس�لوكیة المتنوع�ة، وش�روطھ، وكیفی�ة 

 .)۲٦، صفحة ۲۰۰۳(خمیس،  وتفسیر أسبابھ والتنبؤ بھ
وقد تأثرت نظریات التعلم والتعلیم بعلم النفس ومدارسھ الفلسفیة على اختلاف مسمیاتھا، وفیم�ا یل�ي 

، وذل�ك ف�ي محاول�ة ةالس�لوكیة والمعرفی�ة والبنائی� النظریات التعرض لتصمیم التعلیم من وجھة نظر یتم
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 للتعرف على تطور التعلیم من عدة أوجھ بھدف ربطھا ببیئة التعلم وھو موض�وع البح�ث لاكتم�ال الرؤی�ة
 .)۱۱۸م، صفحة ۲۰۰۳(زیتون، حسن حسین؛ زیتون، كمال عبد الحمید، 

 السلوكیة: النظریة -أ 
بین الحربین  Experimental Psychologyراجت النظریة السلوكیة في علم النفس التجریبي 

وی���رى  .Thorndike، وثورن���دیكSkinner، س���كنرWatsonأقطاب���ھ واطس���ون ووالثانی���ة،  ىالأول���
أصحاب المدرسة السلوكیة أن التعلم یحدث نتیجة تعرض الكائن الح�ي لمثی�ر مع�ین تتبع�ھ اس�تجابة ناتج�ة 

وع�ن  المثیر، كما أن التعلم یقاس ب�التغیر الملح�وظ ف�ي س�لوك الك�ائن الح�ي بع�د تعرض�ھ للمثی�ر،عن ھذا 
حی�ث أق�روا أن ال�تعلم یح�دث نتیج�ة  طریق تكرار الكائن الحي لنفس الاستجابة تثبت ھذه الاستجابة عنده،

وبش�كل ع�ام مثیر خارجي، وأن عق�ل الإنس�ان مث�ل الص�ندوق الأس�ود، ول�م ینظ�روا م�اذا یح�دث بداخل�ھ، 
(زیت�ون، حس�ن حس�ین؛ زیت�ون، كم�ال عب�د الحمی�د،  تجاھلوا  تأثیر عملیات التفكیر ف�ي الس�لوك الملاح�ظ

، مثلاً نستطیع أن نغیر اتجاھات الطف�ل ع�ن طری�ق مجموع�ة م�ن المثی�رات الت�ي )۱۱۷م، صفحة ۲۰۰۳
ید المثیر الذي ینتج عنھ استجابة معینة نستطیع التنبؤ بس�لوك الف�رد بع�د ذل�ك، تقدم إلیھ، وإذا استطعنا تحد

 لذلك إذا استطعنا التحكم في المثیر فإننا نستطیع أن نتحكم في سلوك الفرد.
 انعكاس فكر النظریة السلوكیة على تصمیم التعلیم: •

 انعكس فكر المدرسة السلوكیة على تصمیم التعلیم، ویتجلى ذلك في:
  Behavioral Objectives Movement یة الأھداف السلوكیةحر -
  ظھور الآلات التعلیمیة وحركة التعلیم المبرمج -

Teaching Machine Phase and Programmed Instruction Movement  
 Individualized Instructional Approachesمداخل التعلیم المفرد  -
 Computer- Assisted Learningالتعلم بمساعدة الحاسب الآلي  -
  Systems Approach to Instruction مدخل النظم في التعلیم -

 Behaviorism and Teachingالتدریس وفق المدرسة السلوكیة  •
 المتعلم: -

 المتعلم مجرد مستجیب للمثیرات أو معالج للمعلومات ودوره سلبي غیر ایجابي في عملیة التعلیم.
 المعلم: -

بناء البیئة التعلیمیة التي یص�حح فیھ�ا  ةالتعلیم وھو المتحكم فیھا وتقع علیھ مسؤولیھو مركز عملیة 
وتعدیل ھذا السلوك مستخدما مبادئ تعدیل السلوك كم�ا أن المعل�م مراق�ب  زسلوك المتعلم، كما یقوم بتعزی
 ومتابع لعملیة التعلیم الفردي.

 :بیئة التعلم السلوكیة -
، حی��ث ی��تم ھندس��ة مثی��رات البیئ��ة التعلیمی��ة وتنظیمھ��ا بطریق��ة میلتعل��نت��ائج ا ھ��ي الت��ي تح��دد غالب��اً  -

 تساعد المتعلم على إظھار الاستجابات المرغوب فیھا والتي تعبر في مجموعھا عن عملیة التعلم.
ب��ین  تق��وم لجن��ة تض��م كب��ار المعلم��ین بتص��میم بیئ��ة تعل��م مناس��بة للم��تعلم، ی��تم فیھ��ا ح��دوث ارتب��اط -

، فی�تم تزوی�د الص�حیحة ت م�ع مراع�اة التعزی�ز المناس�ب الم�رتبط بح�دوث الاس�تجابةالمثیرات والاستجابا
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المتعلمین بالمعلومات والمھارات المح�ددة والمتتابع�ة خط�وة بخط�وة، لتحقی�ق الأھ�داف الس�لوكیة المح�ددة 
 لدیھم وباستخدام طریقة العرض المحددة ثم اختبارھم للتأكد من تحقیق ھذه الأھداف.

 السلوكیة النقد للنظریة •
التبسیط الزائد للسلوك الإنساني، واعتمادھا على المثیر والاس�تجابة ف�ي ال�تعلم، فالإنس�ان لا ی�تعلم  -

استجابات فقط وإنما ی�درك حق�ائق ویفھمھ�ا ویكتس�ب معلوم�ات ومع�ارف م�ع المھ�ارات كم�ا أن العملی�ات 
لح�دوث ال�تعلم، لكن�ھ لا یمك�ن تفس�یرھا المعرفیة المعقدة كالتفكیر والاستدلال والتجربة عملیات ضروریة 

 في ضوء مفاھیم النظریة السلوكیة التي تعتبر المتعلم عنصراً سلبیاً في العملیة التعلیمیة.
تركیزھا على المعلم فھو ال�ذي ی�تحكم ف�ي جمی�ع مكون�ات عملی�ة ال�تعلم بدای�ة م�ن تحدی�د الأھ�داف  -

الأھداف التعلیمة تحدی�داً دقیق�اً مس�بقاً، وتجاھل�ت مش�اركة  التعلیمیة إلى تقویم عملیة التعلیم، كما أنھا تحدد
المعلم��ین النش��طة ف��ي العملی��ة التعلیم��ة، وخب��راتھم وأبنی��تھم المعرفی��ة، وكم��ا أنھ��ا تجاھل��ت عق��ل الم��تعلم 
وتعاملت مع�ھ كآل�ة، ورك�زت عل�ى التحص�یل بالدرج�ة الأول�ى مم�ا یح�د م�ن تنمی�ة التفكی�ر وعملیت�ھ ل�دى 

 مھارات حل المشكلات. المتعلمین وعدم نمو
 النظریة المعرفیة: -ب 

 وق�د أطل�ق عل�ى ھ�ذا التح�ول ،تالخمس�ینااكتسبت وجھة نظر التعلم المعرفي تأییدا كبیرًا منذ أوائل 
 :وترجع ھذه الثورة لسببین رئیسیین The cognitive Revolution سم الثورة المعرفیةاالتاریخي 

المنظ��ور  الدافع��ة لظھ��ور ةالث��ورظھ��ور الكمبی��وتر بع��د الح��رب العالمی��ة الثانی��ة وال��ذي ك��ان بمثاب��ة 
حی��ث أھ��تم علم��اء "الجش��طلت" ، Gestalt Psychology ت��أثیر عل��م نف��س الجش��طلتو المعرف��ي،

(زیت�ون،  ملوال�تع المشكلة وحل بالإدراك تالعملیا لھذه والمباشرة الوثیقة والصلة للتفكیر البنائیة بالأنماط
 .)۱۳۲م، صفحة ۲۰۰۳حسن حسین؛ زیتون، كمال عبد الحمید، 

تك���ون  أنب���أن دراس���ة ال���تعلم یج���ب  :دالاعتق���االمعرفی���ون علم���اء ال���نفس الس���لوكیین  ولق���د ش���ارك
حی��ث ترك��ز  ،ی��تم م��ن خ��لال نت��ائج البح��ث التجریب��ي أنتط��ور نظری��ات ال��تعلم یج��ب  نأموض��وعیة، و

النظریات المعرفیة على العملیات العقلیة التي تحدث أثناء التعلم والتي تھدف إل�ى كیفی�ة اس�تقبال المعرف�ة 
والم��دخلات الحس��یة: الإحس��اس، الإدراك، التخی��ل، الت��ذكر، الاس��تدعاء والتفكی��ر وغیرھ��ا م��ن العملی��ات 

مراحل التي یمر بھ�ا الأداء العقل�ي أو تش�یر إل�ى المس�تویات العقلی�ة لھ�ذا الأداء. الأخرى التي تشیر إلى ال
ویرى المعرفیون أن الاھتمام بالسلوك الجزئي یؤدي إلى إھمال العلاقات التي تنظم ھذه الأجزاء والمعنى 

ف�ظ والتك�رار المتضمن فیھا، وأن التعلیم البسیط الذي یؤكد على المثیر والاس�تجابة وتك�وین الع�ادات والح
 .)۳۲، صفحة ۲۰۰۳(خمیس،  من خصائص السلوك الحیواني

 على تصمیم التعلیم: معرفیةانعكاس فكر النظریة ال •
 یتضح فكر النظریة المعرفیة جلیاً في:

مخاطب��ة العملی��ات الجزئی��ة الأساس��یة ف��ي ال��تعلم م��ن تش��فیر المعرفی��ة، واستحض��ارھا  -
ینھ��ا واس��ترجاعھا ودمجھ��ا ف��ي البنی��ة المعرفی��ة الموج��ودة بالفع��ل م��ع عملی��ات وتخز

 الإدراك والانتباه والعملیات العلیا كالتحلیل والتركیب والتقویم ..الخ.
 معینات الذاكرة وتجزئة المحتوى إلى وحدات ذات معنى. -
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 المعرفي. التنظیم المتأني للمادة الدراسیة في تتابعات ذات أسس منطقیة تواكب النمو -
 المعرفیةالتدریس وفق المدرسة  •
 :المتعلم -

بم��ا یس��تخدمھ م��ن اس��تراتیجیات تعل��م وق��درة عل��ى  expertوینتھ��ي كخبی��ر  noviceیب��دأ كمبت��دئ 
التحكم في تعلمھ، فتكون لدیھ القدرة على التوجی�ھ ال�ذاتي والتق�ویم ال�ذاتي ویفض�ل نم�ط ال�تعلم بالاكتش�اف 

 والاستقصاء.
 :المعلم -

ھدفھ الأساسي ھو تنمیة العملیات المعرفیة لدى المتعلمین إذ یكون التركیز على العملیة ولیس عل�ى 
المخ��رج النھ��ائي، فھ��و یس��اعد المتعلم��ین عل��ى الانتب��اه للمعلوم��ات وتحویلھ��ا إل��ى ال��ذاكرة الطویل��ة الم��دى 

من تحلیل وتركی�ب وتطبی�ق  واسترجاعھا حین الحاجة، ویرقى بالمتعلمین لمستویات التعلم المعرفیة العلیا
 وتقییم كما یشجع الطلاب على التعبیر عن أفكارھم. 

 :بیئة التعلم المعرفیة -
المبت�دئ  الرحلة م�ن مرك�ز إتمامتساعد المتعلم على والمعرفیة على خلق بیئات تعلم  المدرسة تركز

اطبة العملی�ات المعرفی�ة تكون بیئات التعلم وأدواتھا ومصادرھا قادرة على مخ أن ینبغيفبیر، خ حالة إلى
 یس�اعد ما التعلم بیئة في یتوافر أن أیضا ینبغي المتعلم، كما یمر بھا التيبمرحلة النمو المعرفي  الخاصة

أن م�ن أھ�م ش�روط بیئ�ة  ى المعرفی�ونوی�ر .واللاحق�ة الس�ابقة ب�ین الخب�رة وال�ربط ال�تعلم ث�رأ انتق�ال على
 الفصل المعرفیة:
 ویعني استخدام لغة الحوار وإتاحة الفرصة للمشاركة.:  Participation المشاركة -
: وتعن��ي م��دى إتاح��ة الفرص��ة لك��ل طال��ب ف��ي الفص��ل Independenceالاس��تقلال  -

 .للاستقلالالدراسي 
 : وتعني اعتماد الطلاب على أسالیب حل المشكلات.Investigationالبحث  -
م��ن می��ول فردی��ة : ویش��یر إل��ى مراع��اة المعل��م للف��روق الDifferentiationالتم��ایز  -

 عند استخدامھ الطرق والوسائل التعلیمیة.حسب النمو المعرفي بین الطلاب وقدرات 
 النظریة البنائیة: -ج 

 ترتك�ز فالبنائی�ة، ل�ھ ترتكز على التسلیم بأن كل م�ا یبن�ى بواس�طة الم�تعلم یص�بح ذا معن�ى أنھانجد 
ممارس�ات تحلی�ل المھ�ام ف�ي ص�ورة فكلاھم�ا ی�دعم ، مواق�ف ظ�ل ف�ي مش�كلات لح�ل الم�تعلم إع�داد عل�ى

(زیت�ون، حس�ن حس�ین؛ زیت�ون، كم�ال  التركیز على تحدید الأھداف وقی�اس الأداء خطوات، وذلك بجانب
 .)۱٤۹م، صفحة ۲۰۰۳عبد الحمید، 

ھام في صورة خط�وات، وإذا كان كل من الفكر السلوكي والفكر المعرفي یدعم ممارسات تحلیل الم
 open وذلك بجانب التركیز على تحدید الأھداف وقیاس الأداء، فإن البنائیة تدعم خبرات تعلیم مفتوح�ة

ended learning experiences  المعرفی�ة، وذل�ك ف�ي بع�ض  نم� يءتقت�رب بع�ض الش�أنھ�ا م�ع
البنائی�ة مع�الج  أض�افت. ولقد يالحاسب الآلالعقل وعملیات عملیات من بینھا المشابھة بین  والتيالملامح 
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مستخدم مرن لھا من  لكنھوھو لیس مجرد نظم للمعلومات، و Information Processor للمعلومات
 خلال عملیھ التعلم.
 البنائیةالتدریس وفق المدرسة  •

 :المتعلم -
بطریقتھ الخاص�ة، ف�لا نح�دد المحت�وى مس�بقاً  المعرفةترى البنائیة أن المتعلم ینبغي أن یتوصل إلى 

بشكل تفصیلي، بل یكتفي بالأفكار الرئیسیة فیھ، وعلى المتعلم البحث ع�ن المعلوم�ات التفص�یلیة المناس�بة 
، ومش�اركة زملائ�ھ ف�ي إنج�از مھ�ام من مصادر متعددة ترتبط بالحیاة الواقعیة للناس ول�یس بمع�زل عنھ�ا

 التعلم.
 :المعلم -
لابد لھ من توفیر أدوات التعلم بالتع�اون م�ع طلاب�ھ، ودم�ج  أنھ تنظیم بیئة التعلم، كما ھدفھ الأساسي

الط��لاب ف��ي خب��رات تتح��دى المف��اھیم أو الم��دركات الس��ابقة لھ��م، وتنمی��ة روح الاستفس��ار والتس��اؤل ل��دى 
 الطلاب وأخیراً إشراك الطلاب في عملیة إدارة التعلم وتقویمھ.

 :ةبیئة التعلم البنائی -
أن یعم�ل فی�ھ المتعلم�ون مع�اً ویش�جعوا  مك�نبأنھ�ا: المك�ان ال�ذي ی ةولسون بیئة التعلم البنائی� وصف

بعض��ھم ال��بعض، مس��تخدمین ف��ي تحقی��ق ذل��ك الأدوات المختلف��ة ومص��ادر المعلوم��ات المتع��ددة لتحقی��ق 
ال�ذي یح�دث م�ن بیئ�ة مرن�ة تھ�تم ب�التعلم  ةھداف التعلیمیة، وأنشطة حل المشكلات، وبیئ�ة ال�تعلم البنائی�الأ

(زیت��ون، حس��ن  نش��طة الحقیقی��ة الت��ي تس��اعد الم��تعلم ف��ي بن��اء الفھ��م وتنمی��ة المھ��ارات المناس��بةخ��لال الأ
فنجد العدید م�ن الدراس�ات ق�د أوردت تحل�یلاً  .)۱٥۸م، صفحة ۲۰۰۳حسین؛ زیتون، كمال عبد الحمید، 

 الفصل البنائي منھا:لأھم شروط بیئة 
 تدعیم التعلم التعاوني، لا التعلم التنافسي. -
 Realت�رتبط بمش�كلات الع�الم ال�واقعي  Authenticتق�دیم بیئ�ات تعل�م حقیقی�ة  -

World .یطبق فیھا المتعلم ما تعلمھ 
 في ظل سیاقات تربویة. Authentic tasksالتأكید على المھام الأصلیة  -
 إعادة سردھا. التأكید على بناء المعرفة من -

وف��ي ض��وء م��ا س��بق یمكنن��ا أن نعق��د مقارن��ة لم��ا یمثل��ھ التص��میم التعلیم��ي وبیئ��ة ال��تعلم م��ن منظ��ور 
  .۲جدول رقم  یوضحھالنظریات الثلاث السلوكیة والمعرفیة والبنائیة كما 
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 التعلم وبیئة التعلیمي التصمیم بین مقارنة ۲جدول رقم 
 بیئة التعلم التصمیم التعلیمي عناصر المقارنة

 النظریة السلوكیة

ترتكز على التغیرات في السلوك وعلیھ یتجھ 
محور الاھتمام نحو نموذج سلوكي جدید یتكرر 

 مراراً 

 ھالجنة تضم كبار المعلمین بتصمیمبیئة تعلم تقوم  -
مناسبة للمتعلملتكون   

تساعد المتعلم على إظھار الاستجابات المرغوب فیھا  -
 والتي تعبر في مجموعھا عن عملیة التعلم

یتم ھندسة مثیرات وأدوات البیئة التعلیمیة وتنظیمھا  -
بطریقة تساعد المتعلم على إظھار الاستجابات المرغوب 

 فیھا 

 النظریة المعرفیة

ترتكز على العملیة الفكریة الكامنة خلف السلوك 
وھنا تكون التغیرات الحادثة في السلوك قابلة 

للملاحظة مما یجعلھا مؤشرات لما یحدث داخل 
 عقل المتعلم

 انتقال على یساعد ما فیھا یجب أن تتوافر التعلم بیئة -
 واللاحقة السابقة بین الخبرة والربط التعلم أثر

 إلىالمبتدئ  الرحلة من مركز إتمامتساعد المتعلم على  -
بیرخ حالة  

أدواتھا ومصادرھا قادرة على مخاطبة العملیات  -
 یمر بھا التيبمرحلة النمو المعرفي  المعرفیة الخاصة

 المتعلم

 النظریة البنائیة

ترتكز على التسلیم بأن كل ما یبنى بواسطة المتعلم 
 یصبح ذا معنى لھ

التعلم ھي المكان الذي یمكن أن یعمل فیھ بیئة  -
 المتعلمون معاً ویشجعوا بعضھم البعض

تساعد المتعلم في بناء الفھم وتنمیة المھارات المناسبة -  
تستخدم فیھا الأدوات المختلفة ومصادر المعلومات  -

المتعددة لتحقیق الأھداف التعلیمیة، وأنشطة حل 
 المشكلات

 
 نشأة التعلیم المعماري: ۳-٥-۱

عل��ى م��ر الس��نوات ك��ان ھن��اك أربع��ة اتجاھ��ات للتعل��یم المعم��اري، تعل��یم أك��ادیمي یھ��تم بدراس��ة 
النظری�ات الإنش�ائیة والمب�ادئ التقلیدی�ة للتص�میم، تعل�یم مھن��ي بھ�دف ت�دریب العمال�ة لتحقی�ق المھ�ارة ف��ي 

ھتم��ام ب��النواحي حرف��ة البن��اء، تعل��یم تكنول��وجي یھ��تم ب��التطبیق العمل��ي للمب��ادئ العلمی��ة، وأخی��راً ت��م الا
الاجتماعیة والبیئیة وعلاقتھما بالمش�اكل العلمی�ة فج�اء الاھتم�ام ب�التخطیط والتص�میم للفئ�ات المختلف�ة ف�ي 
 المدن والقرى حیث أخذ التحضر والتصمیم البیئي اھتماما كبیرا نتیجة النمو السكاني والتقنیات المتطورة

 .)۲۰۰۳(عبدالله، 
التعلیم  ویمكن القول أنھ مع بدایة تأسیس أول مدارس معماریة رسمیة في العالم تركزت فلسفة نظام

نم�وذج البفرنسا، و  Beaux- Arts Modelالمعماري في نموذجین، النموذج التعلیمي لمدرسة البوزار
اھمت ف�ي بألمانی�ا لم�ا لھم�ا م�ن فلس�فة ومب�ادئ س� Bauhaus Model بمدرس�ة الباوھ�اوس  يالتعلیم�

إنشاء وإرساء قواعد التعلیم المعماري في معظ�م الم�دارس المعماری�ة ب�دول الع�الم المختلف�ة والت�ي أخ�ذت 
، وم�ع بدای�ة )۱۹۹۳(س�لامة، التعل�یم المعم�اري،  وطوعت تلك المبادئ بما یتناسب م�ع ظروفھ�ا المحلی�ة

 تل�كوفي ما یل�ي خلفی�ة تاریخی�ة ع�ن الأمریكي للتعلیم المعماري القرن العشرین ظھر ما یسمى بالنموذج 
 :اوأھم ما یمیز بنیة النظام التعلیمي لكل منھ ارسالمد

 :Beaux- Arts Model نموذج البوزار ۳-۱-٥-۱
م حی�ث كان�ت تابع�ة للمعھ�د الق�ومي للعل�وم ۱۸۰۳أكادیمیة الفنون الجمیل�ة " الب�وزار" تأسس�ت ع�ام 

، وھ��ي جامع��ھ أكادیمی��ة تتب��ع النظ��ام (Egbert, 1980)م ۱۷۹٥ام والفن��ون بفرنس��ا ال��ذي تأس��س ع��
إل�ى فت�رتین ، الفت�رة الأول�ى من�ذ  ةالحكومي الذي یكفل المعاھد الأكادیمی�ة، وتنقس�م فت�رة تط�ور الأكادیمی�

ة أدى الاس��تمرار ف��ي ف��ي تل��ك الفت��ر .إنش��اء الأكادیمی��ة الملكی��ة للعم��ارة إل��ى منتص��ف الق��رن التاس��ع عش��ر
 ۲۱ 
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الجمع ب�ین العم�ارة والنح�ت والرس�م إل�ى تقلیدی�ة وص�لابة الدراس�ة الت�ي ظل�ت ف�ي نط�اق الط�رز القدیم�ة 
وت��اریخ العم��ارة م��ع زی��ادة القی��ود عل��ى الط��رز المعماری��ة الحدیث��ة بالأكادیمی��ة الفرنس��یة، وبع��د الث��ورة 

التي طورت تطبیق الریاض�یات وتكنولوجی�ا  الصناعیة ظھرت مواد الإنشاء الحدیثة ( الحدید والخرسانة)
 Rationalismویر م�ع الاتج�اه العقلان�ي المتق�دم التصمیم والإنشاء الحدیثة، أدى ذل�ك لت�داخل ھ�ذا التط�

والفت�رة الثانی�ة التي تنادي بالجم�ال المعم�اري الن�اتج ع�ن الكلاس�یكیة.  ةوالذي اختلف مع مبادئ الأكادیمی
 ةوفیھ�ا اتب�ع بع�ض المعم�اریین م�ن أعض�اء الأكادیمی� ۱۹٦۸حت�ى ع�ام من منتصف القرن التاس�ع عش�ر 

بفرنسا الاتجاه العقلاني وقد كان لكل منھم رأیھ الخاص فمنھم من اقترح تط�ویر نظ�ام التعل�یم المعم�اري، 
م�ن مختل�ف الط�رز  لومنھم من ك�ان ی�دعو إل�ى التبس�یط وإعط�اء الحری�ة للمعم�اریین ف�ي اختی�ار الأش�كا

قھم الخاص وطبیعة العمل المعماري، ثم ك�ان ھن�اك ت�أثیر كبی�ر لحرك�ة العم�ارة الحدیث�ة ومزجھا وفق ذو
، وظھر العدید من المعماریین من أنص�ار مدرسة البوزار في الفترة قبل وبعد الحرب العالمیة الثانیةعلى 

الف��راغ ع�دم التقلیدی��ة فانتش�رت الكت��ب والمحاض�رات ع��ن العم�ارة الحدیث��ة وعرف�ت العم��ارة كف�ن تنس��یق 
The Art of Arranging space،  وقد كان من أھم نتائج التعلیم الأكادیمي بمدرس�ة الب�وزار ظھ�ور

فك��رة برن��امج تعلیم��ي متمی��ز للتعل��یم المھن��ي للعم��ارة، وك��ذلك ظھ��ور مقی��اس الرس��م الموح��د والقیاس��ي 
Standardized Scale   ة روم��ا خ��لال المس�ابقات الت�ي تطرحھ��ا الأكادیمی�ة تح�ت ش��عار ج�ائزم�ن

(Peter, 1965) Prix de Rome.  
 مبادئ بمدرسة البوزار: .۱

اعتمد نموذج البوزار على التوسع في الدراسة والعمل داخ�ل الاتیلیھ�ات الت�ي تعتب�ر مرك�ز أو قل�ب 
والت�ي كان�ت  عملیة النظام التعلیمي بمدرسة العمارة حی�ث تت�اح للطال�ب الخب�رات التص�میمیة م�ن خلال�ھ،

تدار بواسطة المعماریین الممارسین للمھنة، وقد كانت الدراسة بھذه الاتیلیھات تھدف إلى تم�رین للطال�ب 
وتدریبھ على اجتیاز المسابقات الرسمیة. وقد اعتمدت الدراسة على كیفیة التعامل م�ع التفاص�یل والط�رز 

، )۱٥۳، صفحة ۲۰۰٤(البوني،  راتھ وطاقاتھالتاریخیة مع التركیز على المعرفة العامة لدى الطالب وقد
ومع نھایة القرن التاسع عشر كان نظام"البوزار" قد اتبع في معظم المدارس المعماریة التي تأسس�ت بع�د 

 ذلك في أوروبا وأمریكا.
 مدرسة البوزار:النظام التعلیمي ب بنیة .۲

والتقلب��ات  عم��ن التغی��رات كم��ا انعكس��ت علیھ��ا الكثی��ر م��ن الأوض��ام��رت مدرس��ة الب��وزار ب��الكثیر 
 السیاسیة في فرنسا إلا أنھ یمكن استنتاج بعض مبادئ النظام التعلیمي التي اعتمدت علیھا المدرسة وھي: 

حیث تمتع الدارسون بقدر كبیر من الحریة فلم تك�ن ھن�اك  :في اختیار الاتیلیھ الحریة -
أو الجنسیة، وقد كانت الحریة معط�اة للطال�ب ف�ي اختی�ار  شروط أو قیود تتعلق بالسن

الأتیلیھ الذي یرید الانض�مام إلی�ھ خ�لال فت�رة دراس�تھ وبالت�الي اختی�ار أس�تاذ التص�میم 
 وكذلك في تحدید وترتیب وأسبقیة سرعة اجتیازه لمناھجھ.

 كان��ت تنمی��ة روح التن��افس ھ��دفا أساس��یاً فق��د كان��ت تج��ري مس��ابقات دوری��ة التن��افس: -
یعرض فیھا الطالب مجموعة مختلفة ومتباینة من التم�ارین الت�ي كان�ت تھ�دف لإب�راز 

 قدراتھ وطاقاتھ، كما كانت تھدف للكشف عن میولھ ومواھبھ.

 ۲۲ 
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كان��ت تطل��ب م��ن الطال��ب مجموع��ات مختلف��ة م��ن التم��ارین  التن��وع ف��ي الواجب��ات: -
ا م��ا یرك��ز عل��ى ومنھ��تنس��یق المواق��ع المتنوع��ة منھ��ا م��ا یتعل��ق بالتص��میم المعم��اري و

الأفك���ار التخطیطی���ة والعمرانی���ة، م���ع تنظ���یم المواعی���د المح���ددة لتس���لیم التص���میمات 
 والأعمال للتشجیع على التعاون المتبادل بین الطلاب.

 :منھج وفلسفة الدراسة وأسلوب التدریس .۳
  ۳ل رق�م ج�دولمدرسة البوزار م�نھج وفلس�فة وأس�لوب ت�دریس خ�اص بھ�م موض�ح كم�ا ب

(Ching, 1996): 

 البوزار مدرسة في التدریس وأسلوب وفلسفة منھج ۳جدول رقم 
 طریقة وأسلوب التدریس فلسفة ومنھج الدراسة م
تقدیم الطالب ما یدل على التحاقھ بالتدریب العملي في أحد المكاتب المعماریة  التدریب العمليأھمیة  ۱

 الخاصة.
كیفیة الوصول سریعا لحل أساسیات  ۲

 ساعة. ۱۲التدریب على مجموعة من المشروعات المعماریة كل منھا یستغرق  المشكلة المعماریة

التركیز على المؤثرات الجمالیة في  ۳
 الطابع) –الوحدة  –الإیقاع  –الاتزان  –دراسة (النسب  التصمیم المعماري

٤ 
 تحقیق روح التعاون بین الطلبة

انتماء مجموعة من الطلاب لآتیلیھ واحد یعملون كوحدة متماسكة بغض النظر عن 
السن ویكون دور الطلبة القدامى ترجمة آراء رئیس الاتیلیة للطلبة الجدد وبالتالي 

 لطلبة الجدد الطلبة القدامى في إتمام مشروعاتھم.یساعد ا
تحقیق روح التنافس والكشف عن میول  ٥

 عقد مسابقة دوریة یعرض فیھا الطلاب مجوعة أعمالھم. الطلاب

 حریة اختیار الطالب للاتیلیة وأستاذ التصمیم تحقیق الحریة للطالب ٦
تنمیة مھارات الطالب في التصمیم  ۷

 المعماري
مشروعات متنوعة في التصمیم المعماري مع رسم مساقط تفصیلیة إجراء 

 ومنظور.
التأكید على أھمیة المعرفة  ۸

 خواص المواد) –المنظور  –الھندسة الوصفیة  –محاضرات نظریة في(الھندسة  بالموضوعات المختلفة

 
 : Bauhaus Modelنموذج الباوھاوس  ۳-۲-٥-۱

التكنولوجی�ة والاقتص�ادیة والسیاس�یة ف�ي الفت�رة م�ا ظھرت مدرسة الباوھاوس نتیج�ة تغی�ر العوام�ل 
وم��دارس  يفھ��ي معھ��د فن��ي یھ��دف إل��ى نج��اح التكام��ل ب��ین النظ��ام الأك��ادیم ىبع��د الح��رب العالمی��ة الأول��

م�ن خ�لال فھم�ھ  ةالفنون. وقد أكدت على تعریف عمل المعماري الذي یس�تطیع أخ�ذ الق�رارات التص�میمی
للش��كل والتش��كیل المعم��اري وللم��واد المس��تخدمة ولط��رق الإنش��اء وللن��واحي الاقتص��ادیة والاجتماعی��ة 
الس��ائدة، وق��د حقق��ت مدرس��ة الباوھ��اوس العم��ل الج��اد م��ن خ��لال إیمانھ��ا بالعم��ارة الحدیث��ة وك��ان ھ��دفھا 

صة بھا وذل�ك لتحقی�ق قاع�دة من خلال الورش الخا رفع مستوى التصمیم الصناعي الألمانيالأساسي ھو 
اقتصادیة واسعة، فقد شجع الأكادیمیون التخصص فظل الفك�ر التعلیم�ي للح�رفیین والفن�انین والمعم�اریین 
یعتمد على التعلیم الیدوي و لیس الآلة حتى منتصف القرن التاسع عشر واعتب�روا أن ھن�اك اخ�تلاف ب�ین 

وق�د ك�ان ھ�ذا س�بباً ف�ي إص�لاح وتط�ویر  Art Crafts وب�ین المھ�ن الحرفی�ة Fine Artالفن�ون الجمیل�ة 
 التعلیم الذي یحقق اقتصادیات التصنیع.

 
 

 ۲۳ 
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 :الباوھاوسمبادئ مدرسة  .۱
 والتطبیق من خلال الورش. جمالیات التصمیمنظام التعلیم إلى مكونین أساسیین  فصل

 :(Naylor, 1969)یقول والتر جروبیوس 
"The object of the Bauhaus was not to propagate any style, 
system or dogma but simply to exert a revitalization influence on 

design" 
إن الھدف من الباوھاوس لم یكن للدعایة لطراز معین أو نظام أو عقیدة إنما ببساطة إحداث ث�ورة  "

بن��اء شخص�یة الطال�ب م��ن خ�لال إم�داده بالق��درات  التص�میم"، ل��ذا فق�د عم�ل نم��وذج الباوھ�اوس عل�ى ف�ي
والمھارات التقنیة واعتمد في ذلك على مجموعة م�ن الفن�انین والمتخصص�ین لنق�ل خب�راتھم إل�ى الط�لاب 

 جدیدة. ةبغرض استنباط أفكار تصمیمی
یمكن توضیح أراء و معتقدات رواد الباوھاوس وعلى رأسھم والت�ر جروبی�وس ف�ي  •

 النقاط التالیة:
یرتف�ع ف�وق ك�ل الأس�الیب ولا یمك�ن تدریس�ھ ھ�و نفس�ھ ولك�ن یمك�ن معرفت�ھ ع�ن  الفن -

طریق تدریس وتعلم الحرف، ومن خ�لال العم�ل الحرف�ي یمك�ن إنت�اج خ�ریجین مھ�رة 
 في العمل التطبیقي.

یل��زم تعری��ف الطال��ب أن طریق��ة تن��اول ومعالج��ة المش��اكل أھ��م م��ن تلق��ي المعلوم��ات  -
 واكتساب المھارات.

لمعالجة مش�كلاتھ تبع�ا لظروفھ�ا الخاص�ة لی�تعلم كی�ف یعث�ر بنفس�ھ عل�ى یترك الطالب  -
 الحلول وكیف یبتكر لھا الأشكال.

 أسلوب التدریس یرتفع وینھض عن طریق الدراسة داخل الورش والمعامل. -
العلاقة بین أصحاب الأعمال الحرفیة والصناعیة وأس�اتذة وط�لاب الباوھ�اوس علاق�ة  -

 یجب تنمیتھا.
 في الباوھاوس: التعلیميبنیة النظام  .۲

الرغم من أنھ كانت ھناك الكثیر من التغیرات التي طرأت على تنظیم الم�نھج الدراس�ي إلا ان�ھ  على
 : (Wingler, 1981) یمكن توضیح بنیة العملیة التعلیمیة من خلال المراحل التالیة

  :Preliminary Course أو التمھیدي المقرر الأولي -أ 
 -یتلق��ى فی��ھ الطال��ب دروس��ا أولی��ة ف��ي التش��كیل ث��م ی��دخل الطال��ب إح��دى ال��ورش التعلیمی��ة (المع��ادن

 أعمال الخشب) وتستمر الدراسة لمدة عام وباجتیازھا یتم قبول المتقدم. -التصویر ألجداري-النسیج
  :General Courseالمقرر العام  -ب 

ش بالإضافة إلى محاضرات نظری�ة وعملی�ة ف�ي الإنش�اء یتلقى فیھ الطالب تدریباً مطولاً داخل الور
والعمارة ویتدرب كذلك على تصمیم المباني ع�ن طری�ق النم�اذج، وتس�تغرق ھ�ذه الدراس�ة ث�لاث س�نوات 

 أو یستمر في دراستھ. Journeyman Certificateوباجتیازھا یمكن الحصول على شھادة حرفي 
 

 ۲٤ 
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 : Architectural Trainingالتدریب المعماري  -ج 
ی��تم فی��ھ إع��داد الط��لاب وت��دریبھم عل��ى تص��میم المب��اني ف��ي مش��روعات واقعی��ة یق��وم بتص��میمھا  

والإش��راف علیھ��ا أس��اتذة الباوھ��اوس، كم��ا یتلق��ى الطال��ب مجموع��ة م��ن المحاض��رات ف��ي إنش��اء المب��اني 
حصل والخرسانة المسلحة والإنشاءات المعدنیة، ویستغرق ھذا التدریب سنة ونصف متصلة، وباجتیازه ی

 الطالب على شھادة إتمام الدراسة في الباوھاوس.
 :فلسفة ومنھج الدراسة وأسلوب التدریس .۳

 ,Ching) ٤ج�دول رق�م  لمدرسة الباوھاوس فلسفة ومنھج وأسلوب ت�دریس خ�اص یوض�حھ كان 
1996):  

 الباوھاوس مدرسة في التدریس وأسلوب ومنھج فلسفة ٤جدول رقم 
 طریقة وأسلوب التدریس فلسفة ومنھج الدراسة م
۱ 

 العملي الجماعي وإلغاء النزعة الفردیةأھمیة التدریس 
الدراسة داخل الورش وعمل مشروعات واقعیة للطلبة، ھذه 

المشروعات تم إسنادھا لأساتذة الباوھاوس بمكاتبھم 
 .الخاصة

۲ 
 النھوض بأسلوب التدریس

تعلیم الطالب كیف یتعرف بنفسھ على الحلول بتركھ في 
الخاصة  الورشة والأستودیو، كل مشكلة حسب ظروفھا

 لابتكار الأشكال والحلول.
تأكید على أن المدخل إلى حل المشكلة أھم من تلقي  ۳

 الطابع) –الوحدة  –الإیقاع  –الاتزان  –دراسة (النسب  المعلومات

تحقیق روح التعاون بین الطلبة تأكید العلاقة بین العملیة  ٤
 التعلیمیة والعملیة الإنتاجیة

وأعضاء الباوھاوس وأصحاب  تنمیة العلاقة بین الطلبة
 الأعمال الحرفیة وعمل معارض لأعمال الطلبة والأساتذة.

التصمیم  –نظریات الألوان  –دراسة (الخامات والأدوات  دراسة العوامل والمؤثرات التي یتطلبھا التصمیم. ٥
 النحت) –

دراسة تحلیلیة للتكوینات العضویة ودراسة الإنسان عن  دراسة الأشكال العضویة والإنسان ٦
 البانتومایم. –الرقص  –طریق الحركة 

۷ 

 أھمیة المعرفة بالموضوعات العلمیة والاتجاھات المعماریة

نظریة  –دراسة محاضرات نظریة في (مقاومة المواد 
 –التھویة  –التدفئة  –تقدیر وحساب الكمیات  –الإنشاءات 

عات الإسكان التي تتطلب معرفة الإضاءة ) مشرو
 بالمتطلبات الوظیفیة والاقتصاد.

دراسة المشروعات المعماریة ومفردات تأثیث الفراغات  ربط التصمیم المعماري بالتصمیم الداخلي ۸
 بھا.

 
 : الأمریكي للتعلیم المعماري نموذجال ۳-۳-٥-۱

عل�ى أنھ�ا النم�وذج ال�ذي یحت�ذي ب�ھ وعلی�ھ  تطلع الأمریكیون خلال القرن التاسع عش�ر إل�ى أوروب�ا
ن العمارة واحدة من ھذه العلوم التي یبحث عنھ�ا أھاجروا إلى أوروبا طلبا للمعرفة والعلوم ،ومن المؤكد 

ن في أوروبا وب�الطبع اس�تقرت أعی�نھم عل�ى مدرس�ة الب�وزار ، وتخ�رج العدی�د م�ن الأم�ریكیین والأمریكی
لوا معھم فلسفات ومب�ادئ مدرس�ة الب�وزار إل�ى م�دارس أمریكی�ة للعم�ارة منھا ثم عادوا إلى أمریكا وقد نق

وف�ي مطل�ع الق�رن العش�رین ك�ان معظ�م وجامعة كولومبی�ا ، (MIT)منھا معھد ماساتشوستس للتكنولوجیا 
 . (Mahmoud Hamza, 2007, p. 42) أساتذتھا والقائمین علیھا ممن تدربوا في مدرسة البوزار

 Beaux- Artsالبوزارتأثرت مدارس العمارة في الولایات المتحدة الأمریكیة بنظام وفكر مدرسة 
Modelك، وذل��ك من��ذ إقام��ة معھ��د الفن��ون الجمیل��ة للتص��میم بنیوی��ور BIAD  وال��ذي یع��رف الآن باس��م

  The National Institute of Architecture Educationالمعھ�د الق�ومي للتعل�یم المعم�اري
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ولكنھ یقدم ب�رامج وی�وفر ال�نظم والإمكان�ات لع�رض وتقی�یم أعم�ال الط�لاب، وق�د  اً تعلیمی اً وھو لیس معھد
 MITطبق�ت أول من��اھج دراس��یة تح�ت إش��راف أس��اتذة فرنس�یین ف��ي مدرس��ة العم�ارة بمعھ��د التكنولوجی��ا 

 .(Salama A. , 1997, pp. 96-70) تیلیھحیث وضعوا المناھج الدراسیة على نظام الأ
وبعد ھجرة أقطاب مدرسة الباوھاوس إلى الولایات المتحدة الأمریكیة بعد إغ�لاق الباوھ�اوس  ع�ام 

م، أقیمت أقسام ومدارس جدیدة للعمارة في جامعات أمریكا المختلفة فق�ل ت�أثیر المدرس�ة الفرنس�یة ۱۹۳۳
وط�رق الت�دریس الت�ي اتبعھ�ا جروبی�وس وحرك�ة  ةرسة الباوھاوس الألمانیالبوزار وحل محلھا مبادئ مد

العمارة الحدیثة، وقد كانت ھذه المدارس ذات تأثیر على مدارس العمارة القائمة منذ بدایة القرن العشرین 
ففي الولایات المتحدة الأمریكیة لمعت أسماء ك�ل م�ن جروبی�وس . والتي كانت تابعة لفكر مدرسة البوزار

ف�ي  ۱۹۳۷فقد عمل جروبیوس منذ عام  رسیل برویر ومیس فاندروه وموھولي ناغي وھیلبرس أیمر،وم
معھ�د الباوھ�اوس الجدی�د  ۱۹۳۷ي س�نة جوأسس موھ�ولي ن�ا جامعة ھارفارد في كامبریدج مساشوستس،

New Bauhaus  في مدینة شیكاغو ویعرف الیوم باسم معھد التصمیمInstitute of Design،  كما
 Illinoisوھ�و المس�مى الی�وم  يف�ي إلین�و Armour Instituteعمل ھیلب�رس أیم�ر ف�ي معھ�د أرم�ور 

Institute of Technology. 
ف��ي متح��ف نیوی��ورك للف��ن  ۱۹۳۹و ۱۹۳۸وق��د أقیم��ت مجموع��ة مع��ارض للباوھ��اوس ف��ي ع��امي 

الباوھ��اوس  الح��دیث، ونُش��رت مطبوع��ات زادت ف��ي ش��ھرة ھ��ذه المدرس��ة ف��ي أرج��اء الع��الم حت��ى ص��ار
أس��طورة العص��ر، ومن��ذ الس��بعینات كان��ت أفك��ار الباوھ��اوس مح��ور النق��اش ح��ول موض��وع الوظیفی��ة ف��ي 

 .العمارة المعاصرة
وبینم��ا كان��ت حرك��ة  المس��تقلةالولای��ات المتح��دة ثقاف��ة خاص��ة بھ��ا وقام��ت ببن��اء ھویتھ��ا  ث��م ط��ورت

مف��اھیم المعماری��ة ف��ي أمریك��ا فكان��ت ح��دث تغی��ر ف�ي ال الحداث�ة ف��ي العم��ارة ق��د ب��دأت تنتش�ر ف��ي أوروب��ا،
ك��ذلك المعم��اري فران��ك لوی��د رای��ت  Chicago skyscraperلناطح��ة الس��حاب  المتزای��دةالش��ھرة 

فیمكنن��ا أن نعتب��ر ھ��ذه نقط��ة التح��ول الجوھری��ة الت��ي جعل��ت النم��وذج  ،"Prairie Schoolومدرس��تھ "
 Mahmoud) ى الاحتیاج�ات الاجتماعی�ةللتعلیم المعماري قد بدأ یتخذ ھویتھ في التركی�ز عل� الأمریكي

Hamza, 2007, p. 43). 
 مبادئ المدرسة الأمریكیة للتعلیم المعماري: .۱

 ،ومنھ�ا الفك�ريالسیاس�ي   فمنھ�ا ،انعكست علیھ�ا التي بالعدید من العواملمرت المدرسة الأمریكیة 
 وھي:في النقاط التالیة  للمدرسةلنظام التعلیمي الأساسیة لمبادئ الإلا أنھ یمكن استنتاج 

 .لطلابیتناسب التعلم مع احتیاجات واھتمامات ا -
 .الطالبتأخذ المدرسة في اعتبارھا الأنماط المتعددة للذكاء لدى  -
 یتم تبادل الأفكار بین المتعلمین مع أقرانھم في المجموعة وذلك بتفاعلھم كمجموعات. -
 التعاون في بناء المعرفة في ظل تفاعل اجتماعي بین الطلاب. بیئة التعلمتدعم  -
 وطرق تدریسھ وحاجات واھتمامات الطلاب. بین المحتوى، یوجد اتصال وثیق -
 مقارنة بأدوار المتعلمین.في الفصل الدراسي یتقلص دور المعلم  -
 بالنواحي الاجتماعیة والبیئیة. یوجد اھتمام -
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 الأمریكیة :بنیة النظام التعلیمي في المدرسة  .۲
الرغم من أنھ كان ھناك الكثیر من التغیرات التي ط�رأت عل�ى تنظ�یم الم�نھج الدراس�ي إلا ان�ھ  على

 یمكن اختصار بنیة العملیة التعلیمیة في المدرسة الأمریكیة إلى:
  الاتصال والمشاركة: -أ 

حی�ث ی�تم تنمی�ة  المدرس�ة الأمریكی�ة،نم�وذج ھي من أھم العوامل الممثلة لبنی�ة النظ�ام التعلیم�ي ف�ي 
الفص��ل  وم��ن خ��لال بیئ��ة المعرف��ةتنظ��یم  إع��ادة الاتص��ال م��ن خ��لال تفاع��ل المتعلم��ین ع��ن طری��قال��تعلم ب

تص�ال ع�ن بع�د الاوتقنی�ات الدراسي الذي یشمل تقنیات رقمیة متعددة من حاسب أل�ي ، ش�بكة معلوم�ات، 
 تقنیات الاتصال والتواصل مع الآخر. وغیرھا من

 المرونة والابتكار: -ب 
یتم استبدال الخطوات التدریسیة المحددة مسبقاً ببیئ�ات تعل�م بنائی�ة والت�ي ترتك�ز ف�ي الأس�اس عل�ى  

  فكرة البیئة التعلیمیة التي تسمح بالمشاركة والمرونة والابتكار في التعلم.
 :تدعم عملیات التفكیر وطرق حل المشكلا -ج 

، تط��ویره لا مج��رد الحك��م علی��ھض��رورة دع��م الطال��ب والتعل��یم ف��ي المدرس��ة الأمریكی��ة یؤك��د عل��ى 
ب��ین   collaborationفیس��عى دائم��اً إل��ى فھ��م عملی��ات التفكی��ر وط��رق ح��ل المش��كلة وك��ذلك التع��اون

ول��ذلك یك��ون الارتك��از ف��ي م تك��ون واقعی��ة ولیس��ت م��ن خ��لال وص��ف، ، فخب��رات ال��تعلالمتعلم�ین والمعل��م
ل معن�ى مح�دد للط�لاب، فك�ل ذل�ك التدریس على المش�كلات الواقعی�ة والأح�داث والموض�وعات الت�ي تمث�

، وك��ذلك یجعلھ��م یش��عرون أن ھ��ذه الحل��ول تخص��ھم مم��ا یبن��ي ل��دیھم تراكی��ب معرفی��ة أكث��ر عمق��ا وث��راءً 
 جعلھم أكثر تحركاً لمواجھة حل المشكلات مستعینین في ذلك بالجھود التعاونیة.ت

 
 فلسفة ومنھج الدراسة وأسلوب التدریس: .۳

 .٥جدول رقم  فلسفة ومنھج وأسلوب تدریس خاص یوضحھ للمدرسة الأمریكیة كان
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 فلسفة ومنھج وأسلوب التدریس في المدرسة الامریكیة ٥جدول رقم 
 طریقة وأسلوب التدریس فلسفة ومنھج الدراسة م
توفیر بیئات تعلم واقعیة بدلاً من الارتكاز على سلاسل  التسلیم بأن كل ما یبنى بواسطة المتعلم یصبح ذا معنى لھ ۱

 pre-determinedتدریسیة محددة مسبقاً 
توفیر تمثیلات متعددة الدراسة تكون من خلال  حقیقیة عداد المتعلم لحل مشكلات في ظل مواقفإ ۲

 Multiple representations to realityللواقع
تدعیم ممارسة التأمل وتدعیم بناء المعرفة المعتمد على  ۳

 . contextualوسیاقیة   authenticتقدیم مھام حقیقیة المحتوى والسیاق

 collaborative تدعیم البناء الجماعي للمعرفة ٤
construction of knowledge  وذلك من خلال

حیث یتم  social negotiationلاجتماعي التفاعل ا
الربط بین العملیات العقلیة واستخدامھا للتفسیر والتنبؤ 

 والاستنتاج والتأمل

 open endedتوفیر بیئة تسمح بتقدیم خبرات تعلم مفتوحة
learning experiences 

استكشاف البنیة الواقعیة والبیئة الجدیدة وھذه العملیة  ٥
 وحاجاتھ وتوقعاتھیحكمھا الفرد 

حیث أنھ یسأل  یعطي عنایة بالغة لأسئلة الطلابالمعلم 
الطلاب عن ادراكھم للمفاھیم المختلفة قبل أن یزودھم 

 بمعلومات عن ھذه المفاھیم
معنى ومغزى یتعامل بصورة مباشرة مع  يتوفر منھج ذ ٦

ثم یتعرض  المعلومات ككلالفھم والمعتقدات فھو یقدم 
 للأجزاء الصغیرة مع التركیز على المفاھیم العامة

ولیة من خلال وسائل تعتمد الأنشطة على المعلومات الأ
 تعلیمیة خلاقھ

الاتصال الوثیق بین محتوى المنھج وطریقة تدریسھ  ۷
 وحاجات واھتمامات الطلاب

الطلاب ھنا مفكرون مع وجود آراء ونظریات حول ما یحیط 
 لمبھم من العا

۸ 
 التركیز على الاحتیاجات الاجتماعیة أھمیة 

تقبل  عمل الطلاب في الأساس یكون من خلال مجموعات
المناقشة والجدل وفرض الفروض والتقصي وبناء الرؤى فلا 

 یكون استقبالاً سلبیاً للمعلومات
عملیة تقییم الطلاب تدخل ضمن نسیج عملیة التدریس،  ۹

لطلابھ في العمل ومن  وتظھر من خلال ملاحظة المدرس
 خلال معارض الطلاب و مشاریعھم

الأساتذه یعملون بطریقة تفاعلیة مع خلق البیئة التعلیمیة 
 المناسبة للطلاب.

 
ف�ي  الألم�انيالفرنس�ي و نیعل�ى النم�وذج الأس�اساس�تند ف�ي  الأمریكيعلى الرغم من أن النموذج و

ف�ي التعل�یم المعم�اري حی�ث أن  ةب�ین النم�اذج الثلاث� انھ كان م�ن الض�روري التفرق�ة إلاالتعلیم المعماري 
الفرنس��ي متم��ثلا ف��ي مدرس��ة الب��وزار اعتم��د عل��ى س��یطرة الدول��ة عل��ى التعل��یم المعم��اري وك��ان النم��وذج 

وبین الممارسة المیدانیة للطلاب وعزلھم  ذلك للفصل بین التدریس وأدىموجھا لتلبیة احتیاجات الحكومة 
مدرسة البوزار تبحث عن الجمال التفص�یلي ف�ي المب�اني ذات الخلفی�ات والأص�ول كما كانت تقالید عنھا، 

متم�ثلاً ف�ي  يبینم�ا اعتم�د النم�وذج الألم�ان ،التاریخیة وكان�ت ت�دافع بش�دة ع�ن أص�ول العم�ارة الكلاس�یكیة
بش�كل  نوفی�ھ الممارس�س�یطر تصمیم المب�اني الت�ي ین�تج عنھ�ا المنفع�ة لمس�تعملیھا حی�ث  الباوھاوس على

الضخم حیث وضع القدرة والاحتیاجات المادی�ة ف�ي المق�ام  والإنتاجللتصمیم  الإنتاجیةئیسي على القدرة ر
ي، عل��ى التعل��یم المعم��ار ت الجامع��ات بش��كل رئیس��يفق��د س��یطر الأمریك��يبالنس��بة للنم��وذج  أم��ا، الأول

ع��ن  الأمریك��يوذج ونتیج��ة ل��ذلك فق��د رك��ز ھ��ذا النم��وذج عل��ى تلبی��ة الاحتیاج��ات الاجتماعی��ة فتمی��ز النم��
 ,Mahmoud Hamza, 2007) بما یسمى تنمی�ة المجتمع�ات المحلی�ة والألمانيالنموذجین الفرنسي 

p. 43).  
ھ��ذه . الخاص��ة ھأھداف�� اثلاث��ة من��اھج تعلیمی��ة مختلف��ة لك��ل منھ�� تمث��ل النم��اذج الم��ذكورة س��ابقاً أخی��راً 

ال��زمن بس��بب التغی��رات ف��ي المطال��ب الاجتماعی��ة وال��وعي المھن��ي نح��و  الأھ��داف تط��ورت م��ع م��رور
 .المسؤولیات الاجتماعیة
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درس بالولای��ات المتح��دة الأمریكی��ة  ق��د ف��ي الأربعین��ات والخمس��ینات م��ن الق��رن العش��رینأن��ھ فنج��د 
س�ط فت�أثروا العدید من المعماریین القادمین من البلدان المختلفة مثل كوری�ا والص�ین والیاب�ان والش�رق الو

بأقطاب الحركة الحدیثة في العمارة، و بھذا كان ھناك ت�أثیر مباش�ر لحرك�ة العم�ارة الحدیث�ة عل�ى التعل�یم 
المعم��اري، وق��د انتق��ل ھ��ذا الت��أثیر إل��ى البل��دان المختلف��ة، أم��ا بالنس��بة لمص��ر فق��د س��افر العدی��د م��ن طلب��ة 

المدرس�ة الفرنس�یة ف�ي التعل�یم المعم�اري، كم�ا  الدراسات العلیا للدراسة بأوروبا وأمریكا فت�أثروا بنم�وذج
 الألماني لمدرسة الباوھاوس وقد نقلوا ھذه الخبرات بعد عودتھم. جتأثروا بالنموذ

ش��ابھاً ف��ي جمی��ع م��دارس العم��ارة تف��ي الفت��رة حت��ى منتص��ف الس��تینات أص��بح التعل��یم المعم��اري م
ارات الط�لاب ف�ي ص�الات الرس�م المعم�اري م�ن بالبلدان المختلفة. حیث تب�دأ العملی�ة التعلیمی�ة بتنمی�ة مھ�

خلال دراسة الرسم الحر والتدریب البصري ونظریات استخدام الألوان، بالإضافة إل�ى الدراس�ة النظری�ة 
 لوالعملیة للإنشاء والبناء ولنظریات وتاریخ العمارة، وانقسم تعلیم التصمیم المعماري إل�ى نم�وذجین الأو

ال��ذي یتب��ع مب��ادئ العم��ارة  Beaux- Arts Approachالب��وزار  یتب��ع الم��دخل التعلیم��ي لمدرس��ة
الكلاسیكیة فیبدأ بتعلیم الطالب استخدام الوس�ائل لإتق�ان الرس�م مم�ا ی�ؤدي إل�ى إتق�ان التفاص�یل المعماری�ة 
وینتھي بالرسم المعماري للتكوینات المعماریة المختلفة، والنم�وذج الث�اني یتب�ع الم�دخل التعلیم�ي لمدرس�ة 

الت��ي تتب��ع مب��ادئ العم��ارة الحدیث��ة حی��ث یب��دآ الط��لاب بدراس��ة  Bauhaus Approachوس الباوھ��ا
ونظری�ات الأل�وان، والت�دریب عل�ى مھ�ارات  Fundamentals of Formأساس�یات وقواع�د الش�كل 

 التصمیم المعماري من خلال حل المشكلات الواقعیة.
الس��كاني والمش��كلات المتعلق��ة بالتحض��ر، وف��ي النص��ف الث��اني م��ن الس��تینات ونتیج��ة لزی��ادة النم��و 

ظھرت مواضیع متعلقة بالتص�میم العمران�ي وتحس�ین المن�اطق العمرانی�ة والتاریخی�ة القائم�ة، وق�د أقیم�ت 
العدید من المنظمات والجمعیات المتعلق�ة بأبح�اث التص�میم البیئ�ي وعلاق�ة الس�كان بالبیئ�ة العمرانی�ة، كم�ا 

علنت رفضھا لفكر الحركة الحدیثة في العمارة وناقشت الموضوعات عقدت المؤتمرات والندوات والتي أ
الت��ي ت��ربط ب��ین العل��وم  الاجتماعی��ة والتص��میم والثقاف��ة و التحض��ر ومش��اركة المس��تعمل ف��ي العملی���ة 

 .ةالتصمیمی
ت��أثیراً مباش��راً عل��ى التعل��یم المعم��اري وظھ��ر ھ��ذا الت��أثیر ف��ي العق��دین  ثوق��د أث��رت ھ��ذه الأح��دا

الق��رن العش��رین، حی��ث ظھ��رت موض��وعات وتخصص��ات متعلق��ة بالعم��ارة مث��ل الحف��اظ الأخی��رین م��ن 
والمحافظة على المناطق ذات القیمة، والمواضیع المتعلقة بالبیئة والسلوكیات والعلوم الإنس�انیة وبالثقاف�ة. 
 بینما ظل�ت عملی�ة تعل�یم التص�میم المعم�اري تت�أثر ب�بطء بھ�ذه الاتجاھ�ات، ولك�ن ح�دث بع�ض التغی�ر ف�ي

ط��رق وم��داخل عملی��ة تعل��یم التص��میم المعم��اري حی��ث ب��دأ الط��لاب العم��ل م��ن خ��لال مش��روعات قائم��ة 
ومشاكل واقعیة وبدأت دراسة التأثیرات الاجتماعیة  والسیاسیة والاقتصادیة على البیئ�ة القائم�ة الت�ي ھ�ي 

 من صنع الإنسان.
لمعلوم��ات والتقنی��ات الرقمی��ة ث�م وص��ولاً إل��ى الق��رن الح�ادي والعش��رین وھ��ذا التط��ور الس�ریع ف��ي ا

المصاحبة لھ والتغییرات المعاصرة التي ساعدت على استخدام وتحویل المعلومة من وس�یلة إل�ى أخ�رى، 
المجالات التي طرأ علیھا الكثیر م�ن التط�ورات نتیج�ة زی�ادة المعلوم�ات كم�اً  أحدوالتعلیم المعماري كان 
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ب الآلي والثورة الرقمی�ة وإمكانی�ات الاتص�الات العالی�ة ف�ي ونوعاً متمثلة بدخول التقنیات الحدیثة والحاس
 مجال التعلیم والتعلم، وسیتم تناول ھذا الجزء تفصیلاً لاحقاً لأھمیتھ في البحث.

وم�ن خ�لال دراس�ة نظریات التعلم (السلوكیة، المعرفی�ة، البنائی�ة) الس�ابق الح�دیث عنھ�ا وفي ضوء 
 وبیئ�ة ال�تعلم وفق�اً لك�ل نظری�ة، سلكل نظری�ة، وعناص�ر الت�دریالانعكاس الفكري على التصمیم التعلیمي 

ونماذج مدارس التعلیم المعماري التي تعتبر أساس مدارس التعلیم المعماري في العالم ، ومن خ�لال عق�د 
 نجد أن:  ٦جدول رقم  كما فيمقارنة بین النظریات الثلاث من عدة أوجھ 

النظریة السلوكیة تتبع قواعد أساسیة غیر قابلة للتغییر وھي في معظمھا قواعد شكلیة، وف�ي نف�س  -
ت نج�د أن نم�وذج مدرس�ة الب�وزار ی�دعو إل�ى التمس�ك بقواع�د الش�كل ووض�ع مع�اییر للجم�ال یحظ�ر قالو

أن عنھا  فھناك كم من القواعد المطلوب من الطال�ب أن یحفظھ�ا، وعلی�ھ ووفق�اً لم�ا س�بق یمكنن�ا  الخروج
المقارن�ة ب�ین  یبین، ۷جدول رقم  ولتوضیح ذلك فإن البوزار تتبع النظریة السلوكیة نموذجأن  نشیر ھنا

ھ�ذا مثل�ھ یوالتي نخلص في نھایتھا إلى م�ا  في عدد من الأوجھ ونموذج البوزاركل من النظریة السلوكیة 
 السلوكیة. التعلم ةكنموذج تطبیقي لنظری النموذج

النظری��ة المعرفی��ة تعتم��د عل��ى أن ت��زود الطال��ب ب��العلوم و المع��ارف وتوجھ��ھ لكیفی��ة اس��تخدامھا ف��ي  -
مجالھ، وفي نفس الوقت بنجد أن نم�وذج الباوھ�اوس ی�دعم الطال�ب بك�م م�ن العل�وم والمع�ارف الت�ي یل�زم 

 نش�یر ھن�اأن یمكنن�ا الطالب بمعرفتھا بدون أن یترك لھ بدائل أو اختیارات أخرى، وعلیھ ووفقاً لما سبق 
یب�ین المقارن�ة ب�ین ك�ل  ،۸ج�دول رق�م  ولتوضیح ذل�ك ف�إن معرفیةتتبع النظریة ال الباوھاوس نموذجأن 

ھ�ذا مثل�ھ یتي نخلص في نھایتھا إل�ى م�ا وال في عدد من الأوجھ ونموذج الباوھاوس معرفیةمن النظریة ال
 المعرفیة. التعلم ةكنموذج تطبیقي لنظری النموذج
النظریة البنائیة تعتمد على بناء الطال�ب لخبرت�ھ ومھارات�ھ بنفس�ھ وعل�ى تعلیم�ھ كی�ف ی�تعلم بنفس�ھ  -

ھ دائم�اً، وذلك لأن العلوم و المعارف دائم�ة التط�ور وعلی�ھ یس�تطیع الطال�ب أن یواك�ب ھ�ذا التط�ور بنفس�
 ةوفي نفس الوقت نجد أن النموذج الأمریكي یدعم بناء الشخصیة والھویة لكل طالب وكیف یبني المعلوم�

وعلی�ھ ووفق�اً  ،(Teach how to learn)ویحللھا ویستخلص ما یریده منھا، فیتعلم الطال�ب كی�ف ی�تعلم
ج�دول رق�م ولتوض�یح ذل�ك ف�إن  بنائیةتبع النظریة الی أن النموذج الأمریكي نشیر ھناأن لما سبق یمكننا 

والت�ي نخل�ص ف�ي  في ع�دد م�ن الأوج�ھ البنائیة والنموذج الأمریكيیبین المقارنة بین كل من النظریة ، ۹
  البنائیة. التعلم ةبیقي لنظریكنموذج تط ھذا النموذجمثلھ ینھایتھا إلى ما 
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 البنائیة والنظریة والنظریة المعرفیة السلوكیة النظریة بین مقارنة ٦جدول رقم 
 النظریة البنائیة النظریة المعرفیة النظریة السلوكیة وجھ المقارنة

 الأساس الفكري

مخاطبة العملیات الجزئیة تھتم ب تھتم بالسلوك الظاھر للمتعلم
الأساسیة في التعلم من تشفیر 
المعرفیة،واستحضارھا وتخزینھا 
واسترجاعھا ودمجھا في البنیة 
المعرفیة الموجودة بالفعل مع عملیات 
الإدراك والانتباه والعملیات العلیا 

 كالتحلیل والتركیب والتقویم ..الخ

تھتم بالعملیات المعرفیة الداخلیة -
 للمتعلم

تركز على العملیات العقلیة  -
الداخلیة التي تحدث في عقل المتعلم 
بحیث یربط بین المعرفة السابقة 

 واللاحقة لبناء تعلم ذي معنى

الأھداف 
 التعلیمیة

یلجأ المعلم إلى تجزئة الأھداف 
التربویة إلى أھداف سلوكیة 
صغیرة محددة قابلة للملاحظة 

 والقیاس في نھایة الدرس

العملیات المعرفیة لدى تنمیة 
المتعلمین فیركز على العملیة ولیس 

 المخرج النھائي

توضع الأھداف التربویة والتعلیمیة 
في إطار عام من خلال مفاوضة 

 اجتماعیة بین المعلم والطلاب 

المتعلم 
 (الطالب)

المتعلم مستجیب فقط للموقف 
 التعلیمي الذي یمر بھ

وینتھي كخبیر  noviceیبدأ كمبتدئ 
expert 

 شریك في رسم الأھداف

 دور المعلم
تھیئة بیئة التعلم لتشجیع الطلاب 

 لتعلم السلوك المرغوب
یساعد المتعلمین على الانتباه  

للمعلومات وتحویلھا إلى الذاكرة 
الطویلة المدى واسترجاعھا حین 

 الحاجة،

تھیئة بیئة التعلم لتجعل الطالب یبني 
 معرفتھ بنفسھ

 بیئة التعلم
تصمیم بیئة تعلم مناسبة، یحدث 
فیھا ارتباط بین المثیرات 

 والاستجابات

تكون بیئات التعلم وأدواتھا 
ومصادرھا قادرة على مخاطبة 

بمرحلة  العملیات المعرفیة الخاصة
 المتعلم یمر بھا التيالنمو المعرفي 

البیئة التي یعمل فیھا المتعلمون 
معاً، مستخدمین في ذلك الأدوات 

ومصادر المعلومات  المختلفة
 المتعددة لتحقیق الأھداف التعلیمیة

المنھج المتبع 
 لتحقیقھا

تعتمد على انھماك المعلم في 
إرسال المعلومات للمتعلم 
وتأكیدھا وتكرارھا لبناء المعلومة 

 كما یریدھا في عقل المتعلم

التنظیم المتأني للمادة الدراسیة في 
تتابعات ذات أسس منطقیة تواكب 

 المعرفيالنمو 

تعتمد على مواجھھ التلامیذ -
بموقف حقیقي یحاول إیجاد حلول 
لھ من خلال البحث والتنقیب ومن 
 خلال المفاوضة الاجتماعیة للحلول

نموذج تطبیقي 
 نموذج المدرسة الأمریكیة نموذج مدرسة الباوھاوس نموذج مدرسة البوزار معماري

 مقارنة بین النظریة السلوكیة ونموذج البوزار ۷جدول رقم 
 نموذج البوزار النظریة السلوكیة أوجھ المقارنة

 الأساس الفكري

كانت تدعو إلي التمسك بتراث التقالید القائم على التمسك  نظریة تھتم بالسلوك الظاھر للمتعلم
 بقواعد الشكل

كانت تنادي بوضع معاییر للجمال یحظر على الطالب 
 عن إطارھا. الخروج

 

 المبادئ الأساسیة

 السلوك في الغالب متعلم-
 تھتم بالسلوك الظاھر للمتعلم-
كل سلوك للطالب عبارة عن ردة فعل أو -

 استجابة لمثیر قد تعرض لھ
السلوك الإنساني إجرائي قابل للملاحظة والقیاس -

 والتقویم ضمن معاییر محددة ضمن بیئة محددة
 

المحافظة على الآثار الكلاسیكیة والأشكال المثالیة وفقاً  -
لقواعد الشكل التي حددتھا المدرسة وتمریر ھذا الأسلوب 

 إلى أجیال المستقبل 
خلال دراسة  تمرین الطالب وفقاً لمعاییر محددة من - 

الرسم الفني، الرسم، النحت، الطباعة الحجریة، التصویر، 
لمعماري وفقاً لقواعد إدارة كل التصویر التشكیلي والفن ا
 اتیلیة داخل مدرسة البوزار

 مفھوم التعلم

یتعلم الفرد الاستجابات الجدیدة في المواقف 
الاجتماعیة من خلال ملاحظة سلوك النموذج 
وفقاً لأھداف سلوكیة محددة قابلة للملاحظة 

 والقیاس

على ترسیخ التراث بزخارفھ و تفاصیلھ یتعلم الطالب -
لتاریخیة بدون إحداث تغییر وفقاً لقواعد مدرسة وطرزه ا
 .البوزار

اعتمدت على تدریب الطالب على اجتیاز المسابقات -
الرسمیة، منھا مسابقة جائزة روما التي تطرحھا 

 الأكادیمیة.

 مفھوم التدریس

تعتمد على أن السلوك الإنساني في معظم أنماطھ 
متعلم سواء الایجابي منھ أو السلبي على حد 
سواء وبھذا من الممكن إكساب الطالب السلوك 
الایجابي وتعدیل السلوك السلبي لدیھ أو إلغاؤه 
واستبدالھ بسلوك إیجابي فیتم الاھتمام بالسلوك 

التوسع في الدراسة والعمل داخل الاتیلیھات لترسیخ -
 .السلوك الظاھر المطلوب للمتعلم

الاتیلیھات تدار بواسطة المعماریین و الفنانین الممارسین -
للمھنة وھم یمثلوا النموذج المطلوب محاكاتھ كمصدر 

 .أوحد للموقف التعلیمي
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 نموذج البوزار النظریة السلوكیة أوجھ المقارنة
الظاھر المرغوب من المتعلم كمستجیب فقط 

 موقف التعلیميلل

 مراحل التدریس

لیمات اللفظیة حسب استیعاب التعلیمات: تقدم التع-
الطالب وباللغة المطلوبة وحتى یكون لھا أثر 
إیجابي لابد من الحصول على انتباه الطالب قبل 
تقدیم ھذه الإرشادات، وعلى المعلم ترتیب 

 .الأدوات اللازمة للمھمة التعلیمیة
الملقنات: وذلك عند تعلم الطلاب مھارات جدیدة -

بنجاح أو للتذكر في وذلك لمساعدتھم على أدائھا 
خطوات معینة، وقد یكون التلقین جسدي كأن 
یمسك بیده لإنجاز عمل ما أو لفظي وھو ما یطلبھ 

 .المعلم من الطالب لفظیاً 
التعزیزات: على المعلم أن یكتشف التعزیزات -

الخاصة بكل طالب حتى یستطیع إیجاد أثر لھذه 
التعزیزات وإلا لا یصبح لھا دور في حیاة 

  .بالطال

 -ترسیخ دراسة الطراز الكلاسیكي وما یشملھ من النسب -
الطابع من خلال دراسة  -الوحدة -الإیقاع-الاتزان

خواص -الھندسة الوصفیة -محاضرات نظریة في الھندسة
 .المواد

قواعد التشكیل وفقا لنمط مدرسة البوزار  تلقین الطالب-
من خلال مجموعة من المشروعات المعماریة فیكون 

الاتیلیھ الواحد یكون دور الطلاب القدامى ترجمة  داخل
  .آراء رئیس الأتیلیھ للطلاب الجدد

عقد مسابقات دوریة یعرض فیھا الطلاب مجموعة -
 .أعمالھم

 بیئة التعلم
تصمیم بیئة تعلم مناسبة للمتعلم، یتم فیھا حدوث 
ارتباط بین المثیرات والاستجابات مع مراعاة 

المرتبط بحدوث الاستجابة التعزیز المناسب 
 .الصحیحة من خلال ملاحظ سلوك النموذج

الدراسة و العمل داخل الاتیلیھات التي تعتبر قلب عملیة 
النظام التعلیمي  التي تدار بواسطة المعماریین الممارسین 

  .للمھنة

 ھاوسمقارنھ بین النظریة المعرفیة ونموذج الباو ۸جدول رقم 
 نموذج الباوھاوس النظریة المعرفیة أوجھ المقارنة

 الأساس الفكري

تھتم بمخاطبة العملیات الجزئیة الأساسیة  ھي نظریة
في التعلم من تشفیر المعرفیة،واستحضارھا 
وتخزینھا واسترجاعھا ودمجھا في البنیة المعرفیة 
الموجودة بالفعل مع عملیات الإدراك والانتباه 

 والعملیات العلیا كالتحلیل والتركیب والتقویم ..الخ

لعمارة كان خلق وتطویر عقول إبداعیة في فن ا -
والصناعة والتأثیر علیھم حتى یكونوا قادرین على 

 إنتاج أدوات متوازنة وذات میزات فنیة وتقنیة.
الاھتمام بخلق نموذج جدید للتصمیم یكون نقطة -

للتواصل ما بین الھندسة المعماریة، الفن، الطباعة، 
تصمیم الجرافیك، التصمیم الصناعي والتصمیم 

 الداخلي.

 الأساسیةالمبادئ 

ھو دائماً محكوم أو على الأقل قائم  الإنسانسلوك -
على ما لدى الفرد من معرفة وأنھ نتاج لما یعرفھ 

 الفرد ویفكر فیھ.
یتكون المحتوى المعرفي لدى الفرد من تفاعل كل -

من العملیات العقلیة والعملیات المعرفیة والخبرات 
 المباشرة و غیر المباشرة التي تنعكس على قدرة

 الفرد على حل المشكلات.
بناء تراكیب أو أبنیة معرفیة تقوم على إدماج -

المعلومات أو الخبرات الجدیدة في المعلومات أو 
الخبرات السابقة ثم إعادة توظیف أو استخدام ناتج 

 ھذا الاندماج في المواقف الجدیدة.
الارتقاء بالمتعلمین لمستویات التعلم المعرفیة  -

و تركیب و تطبیق وتقییم وإتاحة العلیا من تحلیل 
 الفرصة لھم للتعبیر عن أفكارھم.

 الإنسانالعنصر الحاكم ھو -
نموذج یدعو للحریة والإبداع والتحرر من القیود التي -

 لا طائل منھا
التراكم المعرفي یتم بتفاعل العلوم مع الخبره العملیة -

كل الحواجز القائمة بین الفنون  لذلك أزالت الباوھاوس
 لجمیلة والفنون التطبیقیةا
إن دراسة وسائل التصویر التشكیلي بأنواعھ تستثیر  -

الاستجابة الفردیة للطلاب من مختلف المواھب 
 والأمزجة وتخلق جو خلاق محفز للعمل

أن یتعلم الطالب في بدایة دراستھ الحرف الیدویة فنجد -
الطالب مجبراً أن یمارس تلك الحرف في ورش بدلا 

م التقلیدیة ویقوم بتدریس الحرف حرفیون من المراس
یعملون جنبا إلى جنب مع الطالب فیكتسب خبرات عدة 
منھا النسیج، التصویر الحائطي، الدھانات وأنواعھا، 

 تعشیق الزجاج، دیكور المسرح، أعمال المعادن
تطویر أنماط محددة للسلع المصنعة آلیا للاحتیاجات -

 الیومیة وفقا لمفھوم غروبیوس

 مفھوم التعلم

مساعدة المتعلم على اكتساب المعلومات والمعرفة 
 والاحتفاظ بھا ثم نقلھا الى مواقف تعلیمیة جدیدة

اتسم نمط الباوھاوس بتوفیر المادة والطریقة مع -
ھندسة الشكل، وبتصمیم ینسجم مع المواد المستخدمة 

 مستفیداً من العلوم التي اكتسبھا. لتنفیذه
الیدوي المنتج في جمیع المجالات  العملاعتمدت على -

 كتطبیق لما درسھ من علوم

 مفھوم التدریس
تنمیة العملیات المعرفیة لدى المتعلمین إذ یكون -

 التركیز على العملیة ولیس على المخرج النھائي
 

المیول الفردیة قلما تكون واضحة المعالم حیث -
تتداخل العدید من عناصر الموھبة لتحدید شخصیة 

وھنا یأتي دور المعلم بالتشجیع للبحث عن  الفرد
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 نموذج الباوھاوس النظریة المعرفیة أوجھ المقارنة
تحریر قوى الإبداع للطلاب في إظھار مواھبھم الفنیة 

 واكتشاف قدرتھ الخلاقة وتقویتھا. المختلفة

 مراحل التدریس

وینتھي كخبیر  noviceفیبدأ المتعلم كمبتدئ 
expert وقدرة لم بما یستخدمھ من استراتیجیات تع

فتكون لدیھ القدرة على على التحكم في تعلمھ، 
التوجیھ الذاتي والتقویم الذاتي ویفضل نمط التعلم 

 بالاكتشاف والاستقصاء

ولمدة ستة أشھر من بدایة الباوھاوس یتعلم طالب -
 لإثارة الدافعیة للتعلم دراستھ الحرف الیدویة

الخاصة وإدراكھم العمیق یؤدیان إلى  الطلاب تجارب-
تخلیص أنفسھم من ترسبات العمل التقلیدي ل تدرجھم

الخاصة  أعمالھموامتلاك الشجاعة الكافیة لإبداع 
مما  یھموالعمل على توسعة روافد الفن المعرفیة لد

 یساعدھم على تقدیم أفكار جدیدة مبتكرة.
أصحاب المواھب المختلفة تكون ردود فعلھم مختلفة -

عداد كبیر تجاه وسائل التعبیر،فقد یستجیب بعضھم باست
للتضاد بین الضوء والظل وآخرون یستجیبون للشكل 
أو الإیقاع اللوني أو تشكیل الزجاج أو الخشب وغیرھا 

 من العناصر
ثم تأتي مرحلة العمل الجماعي بین الطلاب والحد من -

 النزعة الفردیة

 بیئة التعلم

تكون قادرة على مخاطبة العملیات  أن یجب
یمر  التينمو المعرفي بمرحلة ال المعرفیة الخاصة

 المتعلم بھا
 یساعد ما التعلم بیئة في یتوافر أن أیضا ینبغي - 

 السابقة بین الخبرة والربط التعلم أثر انتقال على
 واللاحقة

بالإضافھ  تتم دراسة العلوم المختلفة الأستودیوداخل  -
 المتعارف علیھا. الأخرىالجمیلة  أنھ تتم دراسة الفنون

تتوفر بیئة مناسبة لتطبیق تمارس الحرف في ورش -
بدلا عن المراسم كم المعرفة والعلوم المكتسبة 

 .التقلیدیة

 
 مقارنة بین النظریة البنائیة والنموذج الأمریكي ۹جدول رقم 

 
 النموذج الأمریكي النظریة البنائیة أوجھ المقارنة

 الأساس الفكري

 بالعملیات المعرفیة الداخلیة للمتعلم.تھتم -
تركز على العملیات العقلیة الداخلیة التي تحدث في -

عقل المتعلم بحیث یربط بین المعرفة السابقة 
 واللاحقة لبناء تعلم ذي معنى.

متعلم في الحصول على قدر النشطة للرغبة ال یدعم -
 والتفاعل معھا من العلوم الإنسانیة والجمالیة

 ة للطالب في مجالات وموضوعات الدراسةترك حری-
 النظرة العلمیة المتطورة یدعم  -
 الطرق الصناعیة الحدیثة یدعم  -

 المبادئ الأساسیة

المتعلم لا یستقبل المعرفة ویتلقاھا بشكل سلبي لكنھ -
یبنیھا من خلال نشاطھ ومشاركتھ الفعالة في عملیتي 

 التعلیم والتعلم.
بشكل مستقل عن المتعلم، المعرفة لیست موجودة -

فھي من ابتكاره ھو وتكمن في عقلھ ومن ثم فھي 
تصبح أساس نظرتھ إلى العالم من حولھ وعلى 

 أساسھا یفسر ظواھر ھذا العالم وأحداثھ
 المعرفة عملیة ولیست نتیجة-
 

یبني المتعلم معنى ما یتعلمھ بنفسھ ذاتیاً، حیث یتشكل -
على رؤیتھ الخاصة، المعنى داخل بنیتھ المعرفیة بناء 

 فالأفكار لیست ذات معانٍ ثابت لدى الأفراد
  :التركیز علىكنموذج یدعم 

 تقویة الاھتمام بالبیئة الطبیعیة  -
 تقویة البعد الثقافي والجمالي  -
 التركیز على التعلم الذاتي. -

 مفھوم التعلم
عملیة بناء مستمرة یبني بھا الفرد خبرات بحیث 

وأشمل من ذلك الفھم الذي توحي یسعى لفھم أوسع 
 بھ الخبرات السابقة

تطویر مھاراتھ فمع قائم على قدرة الطالب على 
بالقدر استیعاب الموضوعات الدراسیة المتاحة أمامھ 

الكافي فإنھ كان یطلب منھ دراسة مناھج أخرى مكملة 
 لتنمیة مھارات أخرى لدیھ.

 مفھوم التدریس
الفصل الدراسي عملیة تنظیم لمواقف التعلم في 

وغیره بما یمكن الطالب من بناء معرفتھ بنفسھ مع 
 التوجیھ والإرشاد من قبل المعلم

یدعم الفروق الفردیة للطلاب وتنمیة مھاراتھم بما 
من  الإشرافیتناسب وامكانات كل منھم مع التوجیھ و

 قبل المعلم.
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 النموذج الأمریكي النظریة البنائیة أوجھ المقارنة

 مراحل التدریس

تعلم التنشیط: یقوم فیھا المعلم بإثارة الدافعیة ل-
موضوع الدرس والتعرف على ما لدى الطلاب من 

 أفكار أولیة مسبقة
الاستكشاف: یتوصل الطلاب فیھا إلى حلول -

 بأنفسھم
بین أفراد الفصل الدراسي  رالمشاركة: تبادل الأفكا-

 وحدوث تعدیلات في أبنیتھم المعرفیة
التوسیع: یتم فیھا إثراء معرفة الطلاب عن -

وصلوا إلیھ من  موضوع الدرس وتطبیق ما
 معلومات في حیاتھم العملیة

تعریفیة على شكل محاضرات التنشیط: فتكون  -
وذلك فیما یختص للتعرف على موضوع الدرس 

 بالموضوعات النظریة 
تطلب من الطالب بحوث متنوعة وأحیانا الاستكشاف: -

 جماعیة
التمرینات للطالب في صالات الرسم المشاركة:تعطى -

الأستاذ التوجیھ والإشراف والطالب یتعلم ویكون دور 
 ذاتیا من خلال زملائھ

یھتم بمھارات المتعلمین وتنمیتھا ویعطي أھمیة - -
 لفرق المیول بین الطلاب

التقویم على أساس التفاعل مع الأساتذة كما یقوم  -
 الطلاب بنقد بعضھم البعض.

 بیئة التعلم
مستخدمین في البیئة التي یعمل فیھا المتعلمون معاً، 

ذلك الأدوات المختلفة ومصادر المعلومات المتعددة 
 لتحقیق الأھداف التعلیمیة.

تھتم  للتعلم ولكن ةالدراسی وللا تقتصر على الفص
كان سواء داخل الفصل  لدى الطالب أین ماببناء الفھم 
 أو خارجھ.

 

 :بالتقنیات الرقمیةوالتعلم  النظریة البنائیةبین علاقة ال ٤-٥-۱
نظرة البن�ائیین مختلف�ة تج�اه ال�دور ال�ذي یمك�ن أن تلعب�ھ التقنی�ات الرقمی�ة ف�ي مس�اندة الم�تعلم كانت 

والمعل�م باس��تخدام وس��ائل وأس��الیب تقنی��ة حدیث��ة ف�ي التعل��یم، فح��اولوا تغیی��ر الاتجاھ��ات الأساس��یة الس��ائدة 
تعمی�ق النظ�رة البنائی�ة  عل�ى هالتعلیمیة في المجتمع وھذا التغیی�ر یعم�ل ب�دور ةوكذلك الممارسات الأساسی

، فق�د اس�تفادت ھ�ذه )۱۷۹م، ص�فحة ۲۰۰۳(زیتون، حسن حسین؛ زیتون، كمال عب�د الحمی�د،  في التعلیم
النظریة من التقنیات الحدیثة من خ�لال تط�ویر ب�رامج تس�مح  بمحاك�اة تج�ارب واقعی�ة فنج�د أن�ھ م�ن أھ�م 

ظری��ة البنائی��ة ف��ي التعل��یم ھ��و تقنی��ة الواق��ع الافتراض��ي، حی��ث یبن��ي الم��تعلم معارف��ھ بنفس��ھ تطبیق��ات الن
ویخضعھا للتجریب، ویوفر فرصة للتكرار مرة بعد مرة بطریقة تناس�ب قدرات�ھ كم�ا أن�ھ م�ن خ�لال تقنی�ة 

 .)۲۰۱۰خطوة، (أبو  الواقع الافتراضي یثیر المستویات العلیا من التفكیر
وبناءً على ما سبق من دراسة وتحلیل لنظریات التعلم ونماذج م�دارس التعل�یم المعم�اري وم�ا تمثل�ھ 
ك��ل مدرس��ة معماری��ة كنم��وذج تطبیق��ي للنظری��ة التعلیمی��ة ك��ان النم��وذج الأمریك��ي ھ��و النم��وذج الأق��رب 

 حث.للدراسة لعلاقتھ الوثیقة ببیئة التعلم بالتقنیات الرقمیة موضوع الب
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 خلاصة الفصل الأول ٦-۱
 أن نخلص إلى:من خلال ما تم دراستھ في ھذا الفصل یمكننا 

وتن�اول  ة واستراتیجیاتھایالعملیة التعلیموأھداف ناصر عتم التعرف على أھم مفاھیم و .۱
 .ومفھوم التصمیم التعلیمي وعلاقتھ بنظریات التعلم فلسفات النظم التعلیمیة

 ات الرقمی��ة وت��داخلھا م��ع التعل��یم المعم��اري وم��امحاول��ة تحدی��د ص��ورة ض��لوع التقنی�� .۲
 لتعل�یم وال�تعلماستحدثتھ تلك التقنیات من استراتیجیات فظھ�ر م�ا یس�مى اس�تراتیجیات ا

 التقنی�ات الحدیث�ة ھاس�تخداملاوذل�ك وال�تعلم الالكتروني كأحد أھم استراتیجیات التعل�یم 
والت�ي  بیئ�ة ال�تعلم المعم�اريوما أحدثتھ م�ن ت�أثیر عل�ى  جدیدة في التعلیمالسالیب الأو

ف��تم تخل��ق تف��اعلاً ایجابی��اً ب��ین الم��تعلم والبرن��امج التعلیم��ي وتخل��ق بیئ��ة تعلیمی��ة فعال��ة 
  لارتباطھا الوثیق بموضوع البحث بالتفصیلتناولھا 

 ةتم التعرف عل�ى أنم�اط التعل�یم وال�تعلم الالكترون�ي فنج�د أن�ھ یمك�ن تص�نیفھ إل�ى ثلاث� .۳
أن��واع ھ��ي التعل��یم الالكترون��ي المت��زامن فم��ا ت��م تناول��ھ منھ��ا المحادث��ة، الم��ؤتمرات 
الص���وتیة، م���ؤتمرات الفی���دیو، الل���وح الأب���یض، وب���رامج القم���ر الص���ناعي و التعل���یم 

فم�ا ت�م تناول�ھ منھ�ا البری�د الالكترون�ي، الش�بكة النس�یجیة،  ،الالكتروني غیر المت�زامن
نق���اش، نق���ل الملف���ات، الفی���دیو التف���اعلي، الأق���راص الق���وائم البریدی���ة، مجموع���ات ال

 المدمجة، والكتاب الالكتروني، والتعلیم الالكتروني المختلط.
مث��ل انعكاس��اً فكری��اً یك��ل نم��وذج م��ن نم��اذج م��دارس التعل��یم المعم��اري یمك��ن أن  أن.  .٤

من عدة أوج�ھ  كنموذج تطبیقي معماري لھا ویمكن اعتبارهلنظریة من نظریات التعلم 
 قارنة.للم

 
 النظریة السلوكیة                                                          نموذج البوزار

 نموذج الباوھاوس                                                      النظریة المعرفیة
 نائیة(كنموذج للتعلیم المعماري الأمریكي)             النظریة البMITنموذج الـ 

 
النظریة البنائیة تدعم التعلم بالتقنیات الرقمیة، ولأن نموذج التعلیم الأمریكي یمثل تل�ك  .٥

النظریة التعلیمیة لذا فھو النموذج الأقرب للدراسة لعلاقتھ الوثیقة ببیئة التعلم بالتقنیات 
 الرقمیة موضوع البحث.
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 الثاني: فصلال 
 المعماري التعلیم لبیئة الداخلیة المعماریة الفراغات

 
 



 الفراغات المعماریة الداخلیة لبیئة التعلیم المعماري الفصل الثاني

 الثاني: الفراغات المعماریة الداخلیة لبیئة التعلیم المعماري الفصل ۲
فلسفة نماذج مدارس التعلیم المعماري (نموذج مدرس�ة الب�وزار  تطبیق انعكاس یتناول الفصل الثاني

م�ن ع�دة  التعلیم�ي لف�راغا ش�كل عل�ى ونموذج مدرسة الباوھاوس ونموذج المدرسة الأمریكیة في التعلیم)
 .تأثیر الاتجاھات المعماریة الحدیثة على فلسفة التعلیم المعماريل أوجھ مختلفة، ثم تعرض

 المعماریة على شكل الفراغ التعلیمي: المدارس اذجانعكاس تطبیق فلسفة نم ۲-۱
 يالأمریكیمكن دراسة انعكاس تطبیق أفكار ومبادئ كل من مدارس البوزار والباوھاوس والنموذج 

 على شكل المباني والفراغات، وسیتم توضیح ذلك من عدة أوجھ للمقارنھ.
 نموذج مدرسة البوزار: ۲-۱-۱

یمكن دراسة انعكاس أفكار ومبادئ البوزار على كتل المباني والفراغات وذلك من خلال عدة أوجھ 
 .۱۰جدول رقم یوضحھا 

 

 انعكاس أفكار ومبادئ البوزارعلى كتل المباني والفراغات ۱۰جدول رقم 
 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ البوزار أوجھ المقارنة

الفكرة التصمیمیة 
 الخارجیة

 

 لم یصمم خصیصاً لتطبیق مبادئ البوزار، ولكنھ
كان مبنى قائماً وتمت إعادة تصمیمھ واستغلال 

 فراغاتھ

ھي مجمع ضخم تنتشر على مساحة أكثر من 
.ھكتارین بین شارعي بونابرت ورصیف ملاكیھ  

 التكوین المعماري

لم یصمم خصیصاً لتطبیق مبادئ البوزار، ولكنھ 
كان مبنى قائماً وتمت إعادة تصمیمھ واستغلال 

 فراغاتھ

 یرجع تاریخھا إلى القرن السابع عشرمعظم المباني 
وحتى التاسع عشر والبعض یعود للقرن العشرین، 
وأقدم ھذه المباني ھي كنیسة صغیره ومرفقاتھا 

في أوائل القرن السابع عشر كجزء من الدیر  ئتأنش
شكل  یوضحھا خلال الثورة الفرنسیة وعصر نابلیون

 .٤رقم 
 

 
 البوزار مدرسة مباني أقدم ھي صغیرة كنیسة ٤شكل رقم 

(National School of Fine Arts, 2012) 

 الإنشائيالھیكل 
 وتكنولوجیا البناء

الأساسي للمبنى یتكون من:الھیكل الإنشائي    
 النوافذ: نوافذ مقوسة 

الحوائط الحاملة والحجر الرئیسي:الھیكل   
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العلاقات الوظیفیة 
 لفراغات المبنى

لم یصمم خصیصاً لتطبیق مبادئ البوزار، ولكنھ 
كان مبنى قائماً وتمت إعادة تصمیمھ واستغلال 

 فراغاتھ

 تم تحویل كل من:  -
الدراسات إلى صالة اجتماعات صالة العبادة بمبنى 

 .٥شكل رقم كما بـ
والجناح المستعرض بین الساحتین إلى مكتبھ كما 

 .٦شكل رقم ب
تم افتتاح خمس من استودیوھات  ۲۰۰۸منذ عام  -

المھارات التقنیة المتخصصة في النحت والحجم في 
شكل رقم كما بـ Cap Saint-Ouenكاب سانت 

تم تأجیره إلى الحرفیین والفنانین وشركات  مبنى، و۷
التكنولوجیا في قلب منطقة سوق التحف الشھیر 

 بمدینة كاب سانت لمن ھم خارج باریس
وقد مكن مسئولین البلدیة في سانت الفنون الجمیلة  -

لاستودیوھات على مساحة أكثر في باریس من إنشاء ا
  متر مربع. ۸۰۰من 

 

 
 اجتماعات صالة إلى الدراسات بمبنى العبادة صالة تحویل ٥شكل رقم 

(https://www.facebook.com/beauxartsparis/photos)

 
 مكتبھ إلى الساحتین بین المستعرض الجناح تحویل ٦شكل رقم 

(https://www.facebook.com/beauxartsparis/photos) 
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 سانت كاب في والحجم النحت في المتخصصة التقنیة المھارات استودیوھات ۷شكل رقم 

(https://www.facebook.com/beauxartsparis/photos) 

التصمیم الداخلي 
 للمبنى

لم یصمم خصیصاً لتطبیق مبادئ البوزار، ولكنھ 
كان مبنى قائماً وتمت إعادة تصمیمھ واستغلال 

 فراغاتھ

فلیكس دوبان أعاد تصمیم ساحات المدخل لرصیف  -
، في بعض الحالات نجد ۸شكل رقم كما بـ بونابرت

أن دوبان أعاد استخدام العناصر المعماریة 
والزخرفیة المتباینة للغایة والتي ظلت في مكانھا بعد 
أن تم إغلاق متحف الاثار الفرنسیة وھي مجموعات 

لا ینكر، وفي  كلیاً  اً نتشرة وبالتالي منح الكل انسجامم
تم أضافة أخر امتداد للمدرسة وھو  ۱۸۸۳عام 

 ) وملحقاتھ chimayفندق الفندق(
تم ترمیم محكمة قصر الدراسات المغلقة ابتداءً من  -

بالسقف الزجاجي وحجر الواجھات  ۲۰۰۷ینایر 
شكل رقم كما بـ والحلي التصویریة وواجھات مختلفة

، فكانت أحدى عشر صفقة حدثت بقیادة بنجامین ۹
كبیر مھندسي  Benjamin Moutonموتون 

المعالم التاریخیة وتحت رعایة وزارة الثقافة و 
الاتصالات ومجموعة من الشركات الأخرى والتي 

 .۲۰۰۹كتملت في مارس ا
 

 
 بونابرت لرصیف المدخل ساحات ۸شكل رقم 

)École des Beaux-Arts( 
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 التصویریة والحلي الواجھات وحجر الزجاجي بالسقف المغلقة الدراسات قصر محكمة ترمیم ۹شكل رقم 

 مختلفة وواجھات
(National School of Fine Arts, 2012) 

الرمزیة في تشغیل 
 المبنى

 لا یوجد

 لا یوجد لا یوجد الرمزیة في التصمیم

تصمیم المساقط 
 الأفقیة

لم یصمم خصیصاً لتطبیق مبادئ البوزار، ولكنھ 
واستغلال كان مبنى قائماً وتمت إعادة تصمیمھ 

 .۱۰شكل رقم كما یوضحھ  فراغاتھ

المعماري ألیكسندر لینور حول المباني إلى متحف  -
للآثار الفرنسیة، والمتحف بھ العدید من الأعمال غیر 
العادیة من النحت الفرنسي، وعندما كان المتحف 

كانت المباني تخصص  ۱۸۱٦مغلقاً في العام 
في وقت لاحق كلف  -نون الجمیلة. لمدرسة الف

المعماري فرنسوا دیبریت بتصمیم مباني إضافیة، 
فھو أول من أنشأ الشقق الفندقیة كمرفق أساسي 
للمسابقات، ثم بدء العمل على بناء قصر الدراسات، 
ثم خلفھ تلمیذه فلیكس دوبان والذي أكمل بناء قصر 
الدراسات وبناء صالة المعرض المطل على رصیف 

 .كیھملا
بنیت ثلاثة ادوار من الاستودیوھات حول ثم لاحقاً  -

في قصر الفنون   Melpomène غرفة میلبومین
 Perretالجمیلة بواسطة شركة بیریت فریریز

Frères company صنفت  ۱۹۷۲، وفي عام
جمیع مباني مدرسة الفنون كآثار تاریخیة أو معالم 

  .تاریخیة
 

 
 استغلال فراغات المسقط الفقي وإعادة تصمیمھ ۱۰شكل رقم 

(https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/36/Plan_ensba_paris.j
pg) 

 ٤۰ 
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 نموذج مدرسة الباوھاوس: ۲-۱-۲
یمكننا أن ندرس انعكاس أفكار ومب�ادئ الباوھ�اوس عل�ى كت�ل المب�اني والفراغ�ات وذل�ك م�ن خ�لال 

 . ۱۱جدول رقم عدة أوجھ یوضحھا 

 مبادئ الباوھاوس على كتل المباني والفراغاتانعكاس أفكار و ۱۱جدول رقم 
 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة

الفكرة التصمیمیة 
 الخارجیة

 

أصل فكرتھ أن المبنى ھو" العمل الإجمالي" 
شكل للھندسة المعماریة المتراكبة، كما یوضحھ 

 .۱۱رقم 

كما  على شكل مراوح الطائراتالخارجي شكل المبنى 
والتي كان یتم تصنیعھا  في ، ۱۲شكل رقم  یوضحھ

 Dessauمحیطة بدیساو المناطق ال
 

 
 المبنى ھو" العمل الإجمالي" للھندسة المعماریة المتراكبة ۱۱شكل رقم 

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 
 على شكل مراوح الطائراتالخارجي شكل المبنى   ۱۲شكل رقم 

 (الموسوعة المعماریة العربیة)

 التكوین المعماري

كان للتكوین المعماري معنى وظیفي فعلیاً یتناسب 
مع مبادئ الباوھاوس، حیث عمل على خلق بیئة 
مرنة تھتم بالتعلم وعلاقات تفاعلیة بین المباني 

المختلفة بینھا وبین المحیط الثلاث بوظائفھا 
 الخارجي وتنسیق الحدائق

یتكون مبنى مدرسة الباوھاوس من ثلاثة مباني تمثل -
ثلاثة أجنحة متصلة كلٍ منھا یختص بوظیفة مختلفة 
فجمعت الاستعمالات الشاملة لمبنى المدرسة، كما 

 .۱۳شكل رقم  یوضحھا
 المبنى الأول: مبنى المدرسة ذاتھ

 المبنى الثاني:الورش
 المبنى الثالث:إسكان الطلاب وأعضاء ھیئة التدریس

 ٤۱ 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة
 

 
 تكوین مبنى الباوھاوس ۱۳شكل رقم 

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 الإنشائيالھیكل 
 وتكنولوجیا البناء

الھیكل الإنشائي الأساسي لمبنى الباوھاوس یتكون 
من نظام واضح ودقیق من الأجنحة المتصلة 

تتلاءم وتستجیب مع نظام العملیة التعلیمیة  يوالت
 داخل المدرسة

 الھیكل الإنشائي لمبنى الباوھاوس یتكون من:
 .۱٤شكل رقم النوافذ: من الزجاج كما ب

المغلف المسلحة ھیكل من الخرسانة  الرئیسي:الھیكل 
بالزجاج مع أعمال مباني من الطوب كما یوضحھ 

 .۱٥شكل رقم 
 : الأسقف

شكل كما یوضحھا  تشبھ المشروم في الطابق السفلي -
 .۱٦رقم 

یمكن السیر  ببلاطات من الإسفلت المغطاة الأسقف -
 المائلة الشائعة في ذلك الوقت الأسقفبعكس  علیھا،

 .۱۷شكل رقم كما یوضحھا 
 

 

 ٤۲ 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة

 
 نوافذ زجاجیة ۱٤شكل رقم 

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 
 المغلف بالزجاج مع أعمال مباني من الطوبالمسلحة ھیكل من الخرسانة  ۱٥شكل رقم 

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 
 في الطابق السفلي الكابولي المزدوجتشبھ الأسقف  ۱٦شكل رقم 

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة

 

 
 بحیث یمكن السیر علیھا ببلاطات من الإسفلت مغطاة الأسقف ۱۷شكل رقم 

)۲۰۱۱(الباوھاوس .. عندما تتمكن فكرة من تغییر العالم،   

العلاقات الوظیفیة 
 لفراغات المبنى

وفقا لأفكار الباوھاوس فالمتعلم لا یستقبل المعرفة 
ویتلقاھا بشكل سلبي لكنھ یبنیھا من خلال نشاطھ 
 ومشاركتھ الفعالة في عملیتي التعلیم والتعلم قام

 بربط الدراسة والفن بالحرفة الیدویة.

 وعلیھ قام بـ:
ربط المدرسة والورش بواسطة كوبري من طابقین،  -

والذي یمتد على طریق الوصول للمبنى من دیساو كما 
 .۱۸شكل رقم  یوضحھ

الإدارة في المستوى الأسفل من الكوبري بینما تقع  -
في المستوى الأعلى كان یوجد المكتب الخاص 

 بالمعماریین والتر جروبیوس وأدولف مایر .
أما المبنى السكني ومبنى المدرسة فیرتبطان من  -

خلال جناح یشتمل على صالة الطعام وصالة 
شكل  المقابلات، وبینھما منصة مرتفعة كما یوضحھ

 .۱۹رقم 
 

 
 ربط المدرسة والورش بواسطة كوبري من طابقین ۱۸شكل رقم 

)۲۰۱۱(الباوھاوس .. عندما تتمكن فكرة من تغییر العالم،   

 ٤٤ 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة

 
طعام للالمبنى السكني ومبنى المدرسة فیرتبطان من خلال جناح یشتمل على صالة  ۱۹شكل رقم 

مقابلاتللوصالة   
)۲۰۱۱(الباوھاوس .. عندما تتمكن فكرة من تغییر العالم،   

الدیكور الداخلي 
 للمبنى

وفقا لمبادئ الباوھاوس المعرفة لیست موجودة 
بشكل مستقل عن المتعلم، فھي من ابتكاره ھو 
 وتكمن في عقلھ ومن ثم فھي تصبح أساس نظرتھ 

 

 وعلیھ قام بـ:
من قبل ورشة الدھانات  اتم تنفیذھأعمال الدھانات  -

 .بالمدرسة
كما  بواسطة ورشة المعادن الإضاءةتركیبات  -

 .۲۰شكل رقم   یوضحھا
 الفراغات بواسطة ورشة الطباعة أسماءكتابة  -

 

 

 
 بواسطة ورشة المعادن الإضاءةتركیبات  ۲۰شكل رقم 

 )۲۰۱۱(الباوھاوس .. عندما تتمكن فكرة من تغییر العالم، 
الرمزیة في تشغیل 

۱۹۲۷قد أنشئ كمختبر تجریبي للتصمیم المعماري والصناعي التجاري منذ عام  المبنى  

 الرمزیة في التصمیم

أراد أن یرمز إلى الشفافیة في تصمیم مبنى 
 الورش

الضخمة في واجھة مبنى ورشة العمل  ةالنوافذ الستائری
جزء أساسي من تصمیم المبنى وللحفاظ علیھا تم 

عن الجدران  الإنشائیة الأعمدة وإرجاع للأماموضعھا 
شكل كما ب ،أكبر وظلاً  اً فراغی الرئیسیة لتخلق عزلاً 

 .۲۱رقم 

 ٤٥ 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة
 

 
 الضخمة في واجھة مبنى ورشة العمل ةالنوافذ الستائری ۲۱شكل رقم 

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

تصمیم المساقط 
 الأفقیة

كان جروبیوس صاحب مبدأ "التصمیم من الداخل 
إلى الخارج" لأن التصمیم من الخارج للداخل 

كما توضحھا  یؤدي إلى التنظیم المصطنع للفراغ
 .۲۲شكل رقم المساقط الأفقیة ب

 الباوھاوس كانت تھتم بالفراغ الواسع نسبیاً فكانت:
مساحات للتعلیم -  
سكن للطلاب وأعضاء ھیئة التدریس -  
قاعة محاضرات -  
مكاتب -  

 

 
الباوھاوسالمساقط الأفقیة لمدرسة   ۲۲شكل رقم   

(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 ٤٦ 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة

 
(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 
(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 ٤۷ 
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 كتل المباني والفراغات أفكار ومبادئ الباوھاوس أوجھ المقارنة

 
(AD Classics: Dessau Bauhaus / Walter Gropius, 2010 ) 

 
 )MIT( نموذج مدرسة التعلیم المعماري الأمریكي ۲-۱-۳

یمكن دراسة انعكاس أفكار ومبادئ مدرسة التعلیم الأمریكیة على كتل المباني والفراغات من خلال 
 .۱۲جدول رقم عدة أوجھ یوضحھا 

 انعكاس أفكار ومبادئ مدرسة التعلیم الأمریكیة على كتل المباني والفراغات ۱۲جدول رقم 

 MIT School of أفكار ومبادئ الـ   أوجھ المقارنة
Architecture and Planning  المباني والفراغاتكتل  

الفكرة التصمیمیة 
 الخارجیة

 

لا یوجد فكرة تصمیمیة خارجیة للحرم 
شكل الجامعي لمعھد ماساتشوستس للتكنولوجیا 

 .۲٥رقم 
كذلك كان مبنى كلیة العمارة والتخطیط  -

MIT School of Architecture and 
Planning  فلم یكن جزءا من الحرم الجامعي

الأصلي ولكن تم بناؤه لاحقا كامتداد للحرم 
الاصلي للمعھد فكانت بدایة تأسیسھ عام 

 .۲٦شكل رقم م، كما ۱۹۳۲

*بصفھ عامة یمكن أن نصنف التاریخ المعماري 
لمعھد ماساتشوستس للتكنولوجیا الى أربعة عصور 

 ھي :
 .۲۳شكل رقم الحرم الجامعي ببوسطن كما ب-
الحرم الجامعي الجدید بكامبریدج قبل الحرب -

 .۲٤شكل رقم العالمیة الثانیة كما ب
معي أثناء الحرب البارده وقد تطویر الحرم الجا- 

تمیز كل عصر تم إضافة مباني فیھ بطراز فكان من 
ھذه الطرز ما تمثل بالكلاسیكیة الجدیدة، عمارة 

 الحداثة، العمارة الوحشیة، والتفكیكیة.
 Rogers*مبنى كلیة العمارة ویسمى بمبنى روجرز 

Building  وھو اسم مؤسس معھد ماساتشوستس
المدخل الرئیسي للممر المسمى  للتكنولوجیا ویعتبر

وطریق  Infinite Corridorبالممر اللانھائي 
المشاة الرئیسي الذي یربط الحرم الجامعي الشرقي 

 (Rogers Building) مع الغربي

 ٤۸ 
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 MIT School of أفكار ومبادئ الـ   أوجھ المقارنة
Architecture and Planning  المباني والفراغاتكتل  

 

 
 الحرم الجامعي ببوسطن ۲۳شكل رقم 

(Campus of the Massachusetts Institute of Technology) 

 
 الحرم الجامعي بكامبردج بعد انتقالة من بوسطن ۲٤شكل رقم 

(Campus of the Massachusetts Institute of Technology) 

 
 الحرم الجامعي الحالي ۲٥ شكل رقم

(Campus of the Massachusetts Institute of Technology) 

 ٤۹ 



 الفراغات المعماریة الداخلیة لبیئة التعلیم المعماري الفصل الثاني

 MIT School of أفكار ومبادئ الـ   أوجھ المقارنة
Architecture and Planning  المباني والفراغاتكتل  

 
 الموقع العام لكلیة العمارة والتخطیط ۲٦شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 

 التكوین المعماري

لم یعتمد التكوین المعماري لمعھد  -
ماساتشوستس للتكنولوجیا على مبادئ وفلسفة 
المعھد ولكنھ بشكل عام یمثل أنماطاً معماریة 
متنوعة حیث یشمل عشرات المباني التي 
تختلف في الطرز المعماریة وذلك لما حدث 

بناء مباني الحرم  من تغیر في اولویات
 الجامعي عبر تاریخ المعھد.

 

یمكن أن نصنف التكوین المعماري لمبنى مدرسة - 
العمارة في معھد ماساتشوستس للتكنولوجیا إلى فكر 

 Beaux-arts  (Rogers مدرسة البوزار
Building) . 

 Bosworth & Carlsonوقام بتصمیمھ -
الرئیسي لكلیة العمارة والتخطیط لمعھد المبنى -

ماساتشوستس للتكنولوجیا عباره عن ثلاثة أروقة 
تقابل القبة المستدیرة الصغیرة والتي اعید تجدیدھا 

م بفتحة زجاجیة في الجزء العلوي من ۲۰۰۰عام 
شكل القبھ بعد تدمیرھا في الحرب العالمیة الثانیة كما ب

 .۲۷رقم 
 

 
 التجدید بعد الزجاجیة بفتحتھا الصغیره القبھ ۲۷شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 

 الإنشائيالھیكل 
 وتكنولوجیا البناء

لم یصمم خصیصاً لتطبیق مبادئ مدرسة 
 العمارة لمعھد ماساتشوستس.

الھیكل الإنشائي الأساسي لمبنى كلیة العمارة -
والتخطیط ھوالخرسانھ المسلحة ومكسو بكسوة من 

 Rogers)  ۲۸شكل رقم ب كما الحجر الجیري
Building). 

التغطیات السماویة الجدیدة أو المعاد استخدامھا -
بطول الجدار الخارجي من الزجاج لتقدم قدر وافي 
من الإضاءة الطبیعیة للمساحات الداخلیة للفراغات 

 .۲۹شكل رقم  سة العمارة،  یوضحھامدر
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الھیكل الإنشائي الأساسي لمبنى كلیة العمارة والتخطیط ھو الخرسانة المسلحة ومكسو  ۲۸شكل رقم 

 الجیريبكسوة من الحجر 
(MIT Department of Architecture) 

 
 التغطیات السماویة الجدیدة أو المعاد استخدامھا بطول الجدار الخارجي من الزجاج ۲۹شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 

العلاقات الوظیفیة 
 لفراغات المبنى

كان الفكر الأساسي لإعادة تجدید مدرسة 
العمارة بخلق قلب جدید للمدرسة من خلال 
فراغات الاستودیوھات وفراغات المراجعة 
والمناقشة لتمكین عرض عملیات الاستویوھات 

 للمعھد بالكامل بكل شفافیة ووضوح .

غلال ولتوحید المدرسة في مكان واحد تم است
الفراغات حول القبة وفي الأروقة الثلاثة لخلق ھویة 
متماسكة للمدرسة على ثلاثة طوابق كما یوضحھا 

Error! Reference source not found. ،
وذلك لتوفیر فراغات لاستودیوھات التصمیم وأماكن 
للمراجعة والعرض ومكاتب لأعضاء ھیئة التدریس 

  .۳۳شكل رقم  ،۳۲شكل رقم ، ۳۱شكل رقم كما ب
 

 
 استغلال الفراغات حول القبة وفي الأروقة الثلاثة لخلق ھویة متماسكة للمدرسة ۳۰شكل رقم 

(MIT Department of Architecture) 
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 توفیر فراغات للعرض ۳۱شكل رقم 

(MIT Department of Architecture) 

 
 توفیر فراغات لعرض ماكیتات الطلاب ۳۲شكل رقم 

(MIT Department of Architecture) 

 
 توفیر فراغات للمراجعة والعرض ۳۳شكل رقم 

(MIT Department of Architecture) 
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التصمیم الداخلي 
 للمبنى

وفقا لمبادئ مدرسة العمارة في معھد 
ماساتشوستس للتكنولوجیا كان العمل مع 
التقنیات المتطورة والشفافیة فكان التعامل ھكذا 

 مع الدیكور الداخلي 

معدني یحیط بالحوائط الزجاجیة التي تمكن  إطار -
شكل رقم من عرض عملیات الاستودیو كما یوضحھا 

۳٤. 
بالسقف والمواسیر ظاھرة اقرب  الإضاءةوحدات  -

 فكر العمارة الوحشیة. إلىما تكون 
 .۳٥شكل رقم السلالم معدنیة كما ب -

 

 
 إطار معدني یحیط بالحوائط الزجاجیة التي تمكن من عرض عملیات الاستودیو ۳٤شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 

 
 إنشاء معدنيالتصمیم الإنشائي للسلالم  ۳٥شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 

الرمزیة في 
 تشغیل المبنى

الشفافیة كمبدأ لیتسنى عرض عملیات -
 الاستودیو لمدرسة العمارة بالكامل.

 
و  المعرفةكانت الرؤیة تتمثل في تعزیز  -

 غیرھا  تثقیف الطلاب في مجالات العلوم و 
من المجالات التي من شأنھا تقدیم خدمة أفضل 

  .ومعرفة للمجتمع والعالم

تم تصمیم استودیوھات التصمیم وفقا لمبدأ الشفافیة -
من ھیكل معدني یحیط بحوائط زجاجیة لتحدد فراغ 
الاستودیوھات وقاعات المناقشة والعرض لخلق 
واجھة حضریة داخلیة بطول الأروقة الداخلیة لتتیح 

شكل ، ۳٦شكل رقم المرونة والمتابعة كما بللطلاب 
  . ۳۷رقم 

في كلیة العمارة بمعھد استودیوھات التصمیم متكاملة -
ماساتشوستس للتكنولوجیا فتحوي فراغات معامل 
تقنیة لتوفیر بیئة رائده حیث تعلم الطلاب العمل مع 
التقنیات المتطورة ویدرس الباحثون تأثیر ھذه 

  التقنیات على عملیات التصمیم.
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 قاعة عرض ومناقشة ۳٦شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 

 
ھیكل معدني یحیط بحوائط زجاجیة لتحدد فراغ الاستودیوھات لخلق واجھة حضریة  ۳۷شكل رقم 

 داخلیة بطول الأروقة الداخلیة لتتیح للطلاب المرونة والمتابعة
(MIT Department of Architecture) 

الرمزیة في 
 التصمیم

أراد أن یرمز بإعادة تجدید كلیة العمارة وتفرع  خلق رمز جدید یمثل قلب مدرسة العمارة
 القبةوالتي تحوي استودیوھات التصمیم من  ةالأروق

 قلب المدرسة إلىالصغیرة 

تصمیم المساقط 
 الأفقیة

خصیصاً لتصمیم المساقط  لم تتواجد فكرة
 الأفقیة

مدرسة العمارة بمعھد ماساتشوستس كانت تھتم 
بتصمیم فراغ داخلي یھدف إلى عرض عملیات 

 .۳۸شكل رقم استودیو التصمیم 
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 مدرسة العمارة بمعھد ماساتشوستس ۳۸شكل رقم 

(MIT School of Architecture and Planning ) 
 

 تأثیر الاتجاھات المعماریة الحدیثة على فلسفة التعلیم المعماري: ۲-۲
أن ك�ان  أصبحت العمارة الآن تخصصا ینزع إلى استخدام التكنولوجیا بش�كل مباش�ر وأساس�ي. بع�د

، وق�د ن�تج ع�ن Non-technical specializationینظر إلى العمارة على أنھ�ا تخص�ص غی�ر تقن�ي 
تزاوج العمارة مع التكنولوجیا اتجاھات معماریة لم تكن لتعرف لو لم یقتحم الحاسب الآلي العم�ارة بق�وة، 

 :)۳۱۸، صفحة ۲۰۰٥ (الدخل للہ، ابریلومن ھذه الاتجاھات 
 Trans Architectureالعمارة المتحولة  -
  Smart Architectureالعمارة الذكیة  -
  Digital Architectureالعمارة الرقمیة  -
 Cyber Architectureالعمارة الافتراضیة  -
 Liquid Architectureالعمارة السائلة  -

 ٥٥ 
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ھ��ذه بع��ض الاتجاھ��ات المعماری��ة ویوج��د غیرھ��ا م��ن الاتجاھ��ات المعماری��ة المرتبط��ة أساس��اً  تعتب�ر
 بالتكنولوجیا.

الاتجاھات المعماریة الحدیثة ظھرت في الدول المتقدمة واعتمدت عل�ى تقنی�ة ووس�ائل مس�اعدة  ھذه
لھذه الاتجاھ�ات، فك�ان  ةفي مجال العمارة لتحقیق الأفكار التصمیمی Digital Drawing Toolsرقمیة 

وض�رورة الاس�تعانة بم�ا یع�رف بالوس�ائل  من إح�داث تح�ولات جوھری�ة ف�ي أھ�داف التعل�یم وفلس�فتھلابد 
التعلیمیة والتقنیات الحدیثة ذات الصلة بالعمل التعلیمي، لتحقیق أھداف التعلیم على وجھ أفضل، وبأفض�ل 

جة لتأثرھا بالتكنولوجیا الحدیثة والتي تمثل ثورة في المستویات الممكنة. فھناك تغیر في مجال العمارة نتی
مجال التعلیم المعماري وبالتالي في العمارة، الأمر الذي یستلزم ویفرض ضرورة التعرف على الأسالیب 
الجدیدة في التعلیم المعماري باستخدام التقنیات الحدیثة ومنھا مثلاً الحاسب الآل�ي  الت�ي تس�اعد عل�ى بن�اء 

، وبالت��الي یس��تلزم أن ت��وفر اس��تودیوھات (Segrest, 1997) س��فیة للتص��میم المعم��اريالأفك��ار الفل
 . (Brady, 1996, p. 45) التصمیم المعماري إمكانیة استخدام وتطبیق ھذا الفكر في التعلیم المعماري

 Digital Architectureلتكنولوجی�ا م�ثلاً ف�ي تعل�یم العم�ارة الرقمی�ة یختلف الھدف من اس�تخدام ا
 ,Marx) اختلاف��ا واس��عاً ب��ین المؤسس��ات التعلیمی��ة المختلف��ة وأیض��اً ب��ین الأك��ادیمیین والمتخصص��ین

Design Course Does Digital, 2000 )م�اري ، فق�د یس�تخدم الحاس�ب الآل�ي ك�أداة للرس�م المع
، أو ق�د یس�تعمل Technical Skillsفیض�یف للطال�ب مھ�ارات تقنی�ة  2D Draftingالثن�ائي الأبع�اد 

كأداة تساعد في بن�اء الفك�ر التص�میمي للطال�ب وتحس�ین قدرات�ھ ومھارات�ھ بالنس�بة لعملی�ة التص�میم حی�ث 
التخی�ل والتص�میم م�ن خ�لال یوفر الحاسب الآلي للطالب البیئة الثلاثیة الأبعاد التي تساعده على التفكی�ر و

  البعد الثالث.
وق��د تناول��ت جامع��ة كالیفورنی��ا ببیركل��ي موض��وع اس��تخدام العم��ارة الرقمی��ة وتطبیقاتھ��ا وح��ددت 

 الأھداف التعلیمیة والتي یمكن إیجازھا فیما یلي:
 تعلیم الطالب التصمیم على شاشة الحاسب الآلي كبدیل للطرق التقلیدیة. -
میم الثلاث��ي الأبع��اد م��ع اس��تخدام الأش��كال المختلف��ة العض��ویة تش��جیع الط��لاب عل��ى التص�� -

 والمركبة والمنحنیة.
م�ن خ�لال الم�نھج  Digital Architectureتشجیع الطلاب عل�ى تطبی�ق العم�ارة الرقمی�ة  -

 التعلیمي.
تعل��یم الط��لاب المراح��ل الش��املة للتص��میم بدای��ة م��ن دراس��ة الكت��ل وانتھ��اءً بط��رق الإظھ��ار  -

 .High Resolution Presentation Drawingsالتقنیة والرسم العالیة 
تعرض الطلاب لفرص الرسم والتصمیم بالحاسب الآلي وإتقان التفكی�ر م�ن خ�لال التص�میم  -

 الرقمي واكتشاف طرق الإظھار الحدیثة.
وق��د اس��تلزم ھ��ذا تط��ویر ب��رامج التعل��یم المعم��اري لتواك��ب التط��ورات التكنولوجی��ة الحدیث��ة لتف��ي 

المستقبلیة لممارسة المھنة، والتعرف على الأسالیب الحدیث�ة ف�ي التعل�یم المعم�اري باس�تخدام  بالاحتیاجات
تقنیات الحاس�ب الآل�ي، فكان�ت القناع�ة بأھمی�ة إدخ�ال الحاس�ب الآل�ي وتطبیقات�ھ ف�ي العملی�ة التعلیمی�ة ف�ي 

م�ي لمق�رر الحاس�ب العدید من الجامعات العالمیة والمصریة. كما أكدت الدراس�ات عل�ى أن المحت�وى العل
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الآلي الذي یدرس لطلاب العمارة لابد أن یبنى على تطبیق واع لخطوات التفكیر الإبداعي حی�ث تس�تخدم 
 ,Radwan) إمكانیات الحاسب التقنیة والفنیة في تعلم وتط�ویر مب�ادئ وأس�س التش�كیل المعم�اري لدی�ھ

2003, pp. 245-259) . 
وكمثال لتأثیر الاتجاھات المعماریة الحدیثة على فلسفة التعلیم المعماري، نجد أنھ ق�د ب�دأت م�دارس 

 Virtualالعم��ارة ب��بعض الجامع��ات بتطبی��ق فك��ر العم��ارة الافتراض��یة م��ن خ��لال اس��تودیوھات الرس��م 
Studiosلكترون��ي ، حی��ث ب��دأ ط��لاب العم��ارة التص��میم واكتش��اف الحل��ول م��ن خ��لال مج��ال الف��راغ الا

Cyber Space. 
، حی��ث قام��ت مدرس��ة العم��ارة Howard Universityفكان��ت تجرب��ة جامع��ة ھ��اورد بأمریك��ا 

بتحدیث مناھجھا التعلیمة بما یتلاءم مع فكر العمارة الافتراضیة وقد تبع ذل�ك تح�دیث للفراغ�ات التعلیمی�ة 
 كتبة باعتبارھا مرك�زا للمعلوم�اتبدءا بتزوید المبنى بمعامل الحاسب الآلي المتخصصة، تلاه تحدیث للم

 .)۲۰۰۳(عبد الله، 
خ��لال تطبی��ق ھ��ذه الأھ��داف أك��د العدی��د م��ن الط��لاب بجامع��ة كالیفورنی��ا أن ھن��اك دوراً كبی��راً  وم��ن

 للحاسب الآلي كأداة تصمیمیة في تعلم التشكیل المعماري. 
اس�تخدام التقنی�ات الحدیث�ة عل�ى الفراغ�ات التعلیمی�ة وبالتحدی�د عل�ى اس�تودیو التص�میم  أث�رقد  أیضا

باعتباره قلب العملیة التعلیمیة بالنسبة للتعلیم المعماري، وقد قام العدید من مدارس العمارة بتح�دیث مبن�ى 
د ماساشیوس��تس التعل��یم المعم��اري بالإمكان��ات الت��ي تس��اعد عل��ى تطبی��ق فك��ر العم��ارة الرقمی��ة مث��ل معھ��

، وذل�ك م�ن خ�لال Massachusetts Institute of Technology  (MIT)للتكنولوجی�ا بأمریك�ا 
بما یثري العملی�ة التعلیمی�ة م�ن خ�لال  أجھزة الحاسب الآلي وأجھزة العرض ووسائل تعلیمیة تقنیة أخرى

 التكنولوجیا الحدیثة.
متطورة من حیث اس�تخدام أجھ�زة الحاس�ب فنجد أن استودیوھات التصمیم الحدیثة تتمیز بتجھیزات 

 .(Salama, O'Rrilly, & Noscchis, 2002, p. 133)الآلي وأجھزة الاتصالات المتخصصة 
أصبح من الممكن الاتصال بالصوت والصورة وتبادل الملاحظات في صالات المحاض�رات،  كذلك

الفراغ�ات التعلیمی�ة م�ن حی�ث الأث�اث والتجھی�زات الت�ي ت�ؤثر عل�ى ش�كل الأمر الذي تطل�ب مع�ھ تط�ویر 
 وتنسیق الفراغ وبالتالي على تصمیم الفراغ.
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 خلاصة الفصل الثاني ۲-۳
 أن نخلص إلى:من خلال ما تم دراستھ في ھذا الفصل یمكننا 

 
من خلال دراس�ة انعك�اس تطبی�ق فلس�فة نم�اذج م�دارس التعل�یم المعم�اري عل�ى ش�كل  .۱

التعلیمي تبین أن الفلسفة التعلیمیة لنموذج مدرسة التعلیم المعماري قد لا یك�ون الفراغ 
لھ��ا ت��أثیر عل��ى التك��وین  المعم��اري والفراغ��ات الداخلی��ة، وق��د ت��نعكس عل��ى التك��وین 
المعم��اري والفراغ��ات الداخلی��ة  للنم��وذج التعلیم��ي أو ق��د ت��نعكس عل��ى أح��دھما فق��ط، 

 فعلى سبیل المثال:
ل��م ی��نعكس فك��ره وفلس��فتھ عل��ى التك��وین المعم��اري ولا عل��ى ش��كل  نم��وذج الب��وزار -

 الفراغات الداخلیة للمبنى حیث لم یكن لھا تأثیر لأسباب مختلفة.
وفلس���فتھ ف���ي التك���وین المعم���اري للمبن���ى أو ف���ي  هانعك���س فك���ر نم���وذج الباوھ���اوس -

 الفراغات الداخلیة، فعبرت عن أفكار وفلسفة ھذا النموذج.
انعكس فكره وفلسفتھ على التصمیم الداخلي للفراغات، بینما  لم یعب�ر  MITنموذج الـ -

 المبنى من الخارج ككتل أو تكوین معماري عن ھذه الفلسفة والأفكار لأسباب مختلفة.
تأثرت فلسفة التعلیم المعماري بالاتجاھات المعماریة الحدیثة فظھر على س�بیل المث�ال  .۲

، وكنتیج�ة لھ�ذا المس�تجد ك�ان لاب�د م�ن تح�دیث فكر العمارة الافتراضیة لیتناسب معھ�ا
 الفراغات القائمة فعلاً واستحداث فراغات تعلیمیة لتلائم ھذه المستجدات.
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 لفصل الثالثا: 
 التعلیم على وانعكاسھا كمفاھیم الرقمیة التقنیات

 المعماري



 وانعكاسھا على التعلیم المعماريالتقنیات الرقمیة كمفاھیم  الفصل الثالث

 على التعلیم المعماري التقنیات الرقمیة كمفاھیم وانعكاسھا: الثالث الفصل ۳
یتناول الفصل الثالث التقنیات الرقمیة وما تحملھ من مفاھیم ومص�طلحات، وعلاق�ة التقنی�ة بالعم�ارة 

كما یتناول  والفكر المعماري وما تشملھ من علاقتھا بكل من التشكیل المعماري والإنشاء وأسالیب التنفیذ.
لمعماري وما أحدثھ التطور التقني م�ن ت�أثیر عل�ى ط�رق انعكاس مستجدات التقنیات الرقمیة على التعلیم ا

لط�رق التقلیدی�ة والش�ائعة لط�رق اتناول مفھوم التدریس وعرض لمقارنة م�ن ع�دة أوج�ھ ب�ین یف ،التدریس
تع��رض لمف��اھیم جدی��دة ف��ي ط��رق یوأس��الیب التعل��یم والأس��لوب التعلیم��ي الق��ائم عل��ى التقنی��ة الرقمی��ة، و

تقنیة مستخدمة لتطویر طرق التدریس ومستجدات تقنیة مس�تخدمة ك�أدوات تناول مستجدات یالتدریس، ثم 
 في التدریس.

 :كمفاھیم ومصطلحات التقنیة ۳-۱
، وتعني مھارات فنی�ة Technoكلمة إغریقیة قدیمة مشتقة من كلمتین ھما  Technologyالتقنیة 

یعن�ي عل�م المھ�ارات ، Technology، وتعني علما أو دراسة، بھذا فإن مص�طلح التقنی�ة Logiaوكلمة 
 .)۲۰۰۸(عبد الخالق و عبد الخالق،  أو الفنون، أي دراسة المھارات بشكل منطقي لتأدیة وظیفة محددة

ذل��ك الف��رع م��ن النش��اط الإنس��اني ال��ذي یتن��اول تطبی��ق العل��م ف��ي الأغ��راض العملی��ة،  وتع��رف أنھ��ا
یعن��ي الاس��تفادة م��ن الم�وارد البش��ریة والطبیعی��ة والص��ناعیة المتاح��ة ویس�مى أحیان��ا العل��م التطبیق��ي ال�ذي 

 .)۱۰٥، صفحة ۱۹۷٦(عبد الجواد،  استفادة سلیمة مرشدة تحقق خدمة المجتمع والإنسانیة بصفة عامة
الم�ادة واس�تخدامھا ف�ي خدم�ة وتعرف التقنیة أیضا أنھا مقدار الاستفادة من الفك�ر الإنس�اني لتطوی�ع 

 .)۱۹۸٦(المعجم العلمي المصور،  العالم و البشریة
ویختلف مدلول التقنیة من مجتمع لآخر حسب مستواه الحضاري، فبالنسبة للمجتمعات البدائی�ة الت�ي 

المص�نوعة  ءة لتش�كیل الأش�یالم تصل إلى عصر التصنیع فإن التقنیة تطلق على نوع من المعرف�ة المتاح�
من جمیع الخامات في الحرف والمھن الیدویة كدلالة على المھارات المستخدمة في صنع الآلات، أما ف�ي 
المجتمعات المتحضرة التي وصلت إلى عصر التصنیع وما بعده فإن مصطلح التقنیة یطلق عل�ى المب�ادئ 

جھ�ود الص�ناعي فتش�مل مص�ادر الق�وى والعملی�ات العلمیة و المخترعات التي یستفاد منھا ف�ي تط�ویر الم
الس�لع  ىالصناعیة الحالیة وما یمكن أن یطرأ علیھا من تحسین، أي كل ما یفی�د الإنت�اج ویرف�ع م�ن مس�تو

 .)۲٦، صفحة ۱۹۹٥(دسوقي،  والخدمات
: " ذل�ك العل�م ال�ذي یعم�ل ۱۹۷۸ع�ام  كیةالأمریفنجد أنھا في مجال التعلیم وفقا لتعریف الموسوعة 

ویق��دمھا بغ��رض القی��ام بالت��دریس وتعزی��زه وتق��وم ف��ي الوق��ت الحاض��ر عل��ى  والآلاتعل��ى إدم��اج الم��واد 
والت�ي تض��م  Software ، والث��اني الم�واد التعلیمی�ةHardware ول ھ�و الأدوات التعلیمی�ةنظ�امین، الأ

 المواد المطبوعة والمصورة التي تقدم معلومات خلال عرضھا عن طریق الأدوات التعلیمیة".
دافی�د ج. ھوكری�دج أن" التكنولوجی�ا وح�دھا تعن�ي الم�واد والأدوات والأس�الیب والتقنی�ات وأن  یرى

ل��یم ووض��ع الج��داول أس��الیب التع إل��ىتقنی��ات التعل��یم تش��مل ك��ل م��ا ف��ي التعل��یم تقریب��ا م��ن تط��ور المن��اھج 
باستخدام الحاس�ب الآل�ي". وی�رى میش�یل ك�لارك أن المعن�ى الحقیق�ي لتقنی�ات التعل�یم أن�ھ " الاس�تفادة م�ن 

 .)۲۰۱۰(علیان،  المخترعات والصناعات الحدیثة في مجال التعلیم"
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 :التقنیة والعمارة ۳-۲
رة في أي عصر غالبا ما یك�ون مس�بوقا أو موازی�ا لتغی�ر أن التغیر الحادث على شكل وملامح العما

في تقنیات ھذا العصر، فالتقنیة لھا وقع سریع التغیی�ر عل�ى العم�ارة فھ�ي دائم�ة التج�دد والتغی�ر والتح�ول 
 أخر حسب درجة تقدمھا وتوافقھا مع المجتمع الذي یعیش في ھ�ذا المك�ان إلىویختلف تأثیرھا من مكان 

(Correa, 1994, p. 13). 
حیث یساعد استخدام مختلف التقنیات الحدیث�ة والمن�اھج العملی�ة والعقلانی�ة المتاح�ة عل�ى استكش�اف 

م�ن ص�یاغة ك�ل م�ن مفاھیمن�ا  رعما یمكن أن یحدث في مستقبل العمارة وتأتي ھذه الأفكا روتكوین الأفكا
 .)٦، صفحة ۲۰۰۰(أدیب،  مستقبلعن الماضي وتصوراتنا لما نرغبھ في ال

 :التقنیة والتشكیل المعماري ۳-۳
للتصمیم من خ�لال بع�د  اً جید اً مما لاشك فیھ أن الوعي التقني لدى المعماریین یمكن أن یطرح إطار

ال��زمن والتقنی��ة وإمكانی��ة التكام��ل ب��ین الش��كل والإنش��اء ف��ي ك��ل تص��میم م��ع الفھ��م ال��واعي لكیفی��ة الت��أثیر 
والعلاقة بین أداء المبنى الداخلي وانعكاسھ على الشكل الخارجي والإنشاء مما یؤك�د الفھ�م ال�دقیق للأبع�اد 

 .)۱٤۷، صفحة ۲۰۰۲(محمد م.،  التقنیة
فعل�ى م��ر العص��ور أتاح�ت التقنی��ات الحدیث��ة حری�ة أكب��ر وإمكانی��ة غی�ر مح��دودة للمعم��اري لتش��كیل 
المباني واعتبرت من أھم محددات تشكیل المباني، حیث تمثل التقنی�ة بمفھومھ�ا حقیق�ة، فتظھ�ر م�ن خ�لال 

طبیع�ة التقنی�ة  ف�ي یقطع الإنسان ب�رأيالآن لم تشكیل المبنى إما بصورة مباشرة أو بصورة رمزیة فحتى 
ولكن التشكیل المبھ�ر لھ�ذه المنش�أة جع�ل م�ن الأكی�د أن التقنی�ة المس�تخدمة  تالمستخدمة في بناء الأھراما

 .)۱٤۷، صفحة ۱۹۹۹(غنیم،  كانت غایة في التقدم بالنسبة لعصرھا
 :ريالتقنیة والفكر المعما ٤-۳

تكم�ن أھمی��ة التقنی��ة ف��ي أنھ��ا وس��یلة لتجس��ید الأفك�ار المعماری��ة وتحویلھ��ا إل��ى نت��اج م��ادي ملم��وس، 
 بین الأفكار والتقنیات المتاحة للتحقیق. الملائمةوتحقیق قدر من 

أت�اح للمعم�اریین الوس�ائل والأدوات التقنی�ة الت�ي  واستخدام الحاسب الآلي، إن التطور الفني والتقني
ندرة ف�ي العم�ارة لكون�ھ  رة التصمیم والإبداع المعماري، ویعتبر الإبداع التقني ھو النوع الأكثأثرت عملی

یحتاج لإمكانیات خاصة ویتطلب من المعماري الإلمام بعلوم ومعارف كثیرة، وأي إبداع تقني لا قیم�ة ل�ھ 
ذ تشكیلات تقلیدیة كانت م�ن إن لم یخدم العمل المعماري ونتاجھ، فلا فائدة من استخدام تقنیة متطورة لتنفی

 .)۲۲، صفحة ۲۰۰۲(محمد م.،  الممكن أن تكون بتقنیات أبسط وأقدم
العمارة كمجال معرفي تشمل النتاج الفكري والمادي لذلك یجب أن نفرق بین النتاج كفكرة والنت�اج ف

المعماری��ة تعتب��ر مث��الا للنت��اج الفك��ري، أم��ا التش��كیل ككی��ان م��ادي یمك��ن إدراك��ھ، فالنظری��ات والمف��اھیم 
مثالا للنتاج المادي في العمارة حیث یمثل التشكیل المعم�اري الجان�ب الأعظ�م  المعماري ومفرداتھ فتعتبر

من الجوانب المادیة للنتاج متكاملا م�ع الإنش�اء، والنت�اج الم�ادي ف�ي العم�ارة ق�د یحم�ل ف�ي طیات�ھ ملام�ح 
اھیم وأفكار إبداعی�ة وق�د یرق�ى لیحم�ل مف�اھیم معماری�ة جدی�دة فیك�ون ب�ذلك نت�اج إب�داعي، فالأفك�ار والمف�

 .)۱۸۹، صفحة ۲۰۰۲(محمد م.،  الإبداعیة لا قیمة لھا بدون أن تتحول إلى تشكیلات تدرك
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تطل�ب ذل�ك مس�توى  ومع تطور الفكر المعماري وما تلاه من ث�ورة معلوماتی�ة ھائل�ة وتقنی�ات رقمی�ة،
الحدیث�ة،  التقنی�ةمرتفع من التعلیم الھندسي والقدرات المتمیزة، والكوادر القادرة على التعام�ل م�ع الوس�ائل 
ولقد أصبحت  .وقد أثبتت التجارب الجدوى الاقتصادیة المؤكدة لھذا المستوى من التعلیم والرصید المعرفي

عل�ى الث�ورة المعرفی�ة، وعل�ى محص�لة الق�درات والخب�رات القدرة التنافسیة لأي دولة تعتم�د بدرج�ة كبی�رة 
، فب��ات م��ن )۱۹۹۷(المج��الس القومی��ة المتخصص��ة،  الموزع��ة عل��ى ش��ریحة عریض��ة م��ن الق��وى العامل��ة

لتحقی�ق الضروري الاستعانة بما یعرف بالوسائل التعلیمیة والتقنیات الحدیثة ذات الصلة بالعم�ل التعلیم�ي، 
أھداف وفلسفات التعلیم على وجھ أفضل، وبأفضل المستویات الممكنة، ذلك لما ل�لأدوات والوس�ائل التقنی�ة 

وخب�رات مطلوب�ة ف�ي العملی�ة التعلیمی�ة، فھن�اك  تالمناسبة من أث�ر ف�ي اس�تیعاب المعرف�ة واكتس�اب مھ�ارا
عتم�د عل�ى الوس�ائل التقنی�ة الحدیث�ة، كم�ا المالتف�اعلي فرق شاسع بین التعلیم التقلی�دي النمط�ي وب�ین التعل�یم 

 .)۲۰۰٥(السلطان،  ۱۳جدول رقم یوضحھا 

 التفاعليم یالتقلیدي والتعلم یالتعل بین مقارنة ۱۳جدول رقم 
التقلیديم یالتعل التفاعليم یالتعل   

 الطالب ھو محور العملیة التعلیمیة. المدرس ھو محور العملیة التعلیمیة.

 نقل المعرفة من الأستاذ إلى الطالب.
یقوم الطلاب بتكوین المعرفة عن طریق تجمیع المعلومات وتركیبھا 

تقصي الحقائق والتواصل ودمجھا ضمن المھارات العامة في 
 والتفكیر الناقد وحل المشاكل.

التركیز على استخدام المعرفة ونقلھا بصورة فاعلة لمعالجة المسائل  خارج السیاق الذي سوف تستخدم بھ. التركیز على اكتساب المعرفة
 الدائمة والطارئة ضمن سیاق الحیاة الواقعیة.

ب بالمعلومات وھو المقوم الأستاذ ھو المصدر الرئیسي لتزوید الطال
 الرئیسي.

سر الأمور للطالب كما إن للأستاذ یالأستاذ یقوم بعملیة التدریب وی
 والطلاب دور في تقویم عملیة التعلم.

 التقویم والتدریس عملیتان متداخلتان التقویم والتدریس عملیتان منفصلتان
لإجابات یستخدم التقویم لمراقبة عملیة التعلم والتركیز فقط على ا

 الصحیحة للطالب.
یستخدم التقویم لتشجیع عملیة التعلم وتشخیص وضعھا والتركیز ھنا 

 تیان بأسئلة أفضل والتعلم من الأخطاء.لإعلى ا
التقویم الغیر مباشر وذلك عن طریق اختبارات تحدد العلامات فیھا 

 بصورة موضوعیة.
والأداء تقویم مباشر وذلك عن طریق أوراق البحث والمشاریع 

 وملفات الإنجازات وما شابھ ذلك.
 التوسع والاطلاع على عدة فروع معرفیة. التركیز على فرع معرفي واحد.

 الثقافة السائدة ثقافة تعاونیة قائمة على المشاركة والدعم. الثقافة السائدة ثقافة تنافسیة قائمة على الروح الفردیة.
 ستاذ والطلاب یتعلمون معا.الأ الطلاب وحدھم معنیون بعملیة التعلم.

 یشارك الطلاب مشاركة فاعلة نشیطة. الطلاب یتلقون المعلومات بشكل سلبي.
 

 الحدیث��ة الت��ي انعكس��ت عل��ى العم��ارة التقنی��اتبعلاق��ة ب ارت��بطالمعم��اري خاص��ة  ونج��د أن التعل��یم
(Abdel Mohsen, 2003) وق�د أك�د ،"John Lennon"  عل�ى أن تكنولوجی�ا المعلوم�ات  ۱۹۹۸ع�ام

، (Shafie, 2003) ھي أھم قوة محرك�ة للتعل�یم المعم�اري ف�ي المس�تقبل القری�ب ةوالاتصالات الإلكترونی
ة، وكنتیجة لاستخدام الوسائل التقنیة في التعلیم المعماري فبدأت بالفعل أبنیة التعل�یم تخض�ع لتغیی�رات كبی�ر

أو قد یتحول الفراغ المادي المستخدم إلى فراغ إلكتروني ، حیث قد یحدث تقلص لبعض الفراغات التعلیمیة
تخیل��ي م��ن خ��لال اس��تخدام وس��ائل الاتص��الات الحدیث��ة، وم��ن ھن��ا تكم��ن أھمی��ة دراس��ة ف��راغ التعل��یم غی��ر 

 تقلیدي.ال
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 :التعلیم والتعلم مستخدمة كأدوات لتطویرمستجدات تقنیة  ٥-۳
المس��تجدات المس��تخدمة ف��ي التعل��یم وال��تعلم تعن��ي نق��ل رس��الة تعلیمی��ة معین��ة إل��ى الم��تعلم باس��تخدام 
الحاسب الآلي وما یشملھ من أدوات متعددة تسمى أدوات التعلیم الالكتروني، لتثیر حواس الم�تعلم وتدفع�ھ 

، وق�د اتف�ق ع�دد م�ن الترب�ویین عل�ى أن التعل�یم )۲۲۹ص�فحة  ،۲۰۰٤(زیتون ك.،  نحو العملیة التعلیمیة
التعلیم��ي م��ن خ��لال  جباس��تخدام ھ��ذه الأدوات یخل��ق التفاع��ل الإیج��ابي والمتب��ادل ب��ین الم��تعلم والبرن��ام

الممارس��ة والت��دریب والمحاك��اة وح��ل المش��كلات وحری��ة التعام��ل م��ع المحت��وى التعلیم��ي بم��ا ت��وفره ھ��ذه 
می�ة فعال�ة تس�مح للم�تعلم بالاس�تعراض والبح�ث، وال�تعلم، فھ�ي ت�وفر ل�ھ بیئ�ة ثنائی�ة الأدوات م�ن بیئ�ة تعلی

 .)۱٦۱، صفحة ۱۹۹۷(عبد المنعم،  الاتجاه على الأقل
أصبحت تعتمد بشكل أساسي على عدد م�ن  ةالتطورات التقنیة المتسارعھذه نجد أن العمارة بفضل 

لحالی���ة والت���ي منھ���ا تط���ور ق���درات الحاس���ب الآل���ي وال���ذي اس���تطاع اقتح���ام كاف���ة لتقنی���ة االمس���تجدات ا
منأى عن ھذه القدرات المذھلة ب، حیث أصبح من الصعب تصور أن ھذه التخصصات تعمل التخصصات

والتقنیات الحدیثة ارتبطت بشكل طردي الآلي كما تجدر الإشارة إلى أن قوة اعتماد العمارة على الحاسب 
 تطور ونمو كل من:مع 

 الانترنت والأرشیف العالمي من المعلومات  ،تقنیة الواقع الافتراضي، الحاسب الآلي والاتصالات
س�یتم دراس�تھا بالتفص�یل والت�ي  ،أدوات لتط�ویر التعل�یم وال�تعلمك، والتي تعتبر )۲۰۰٥(الدخل للہ، ابریل 

 لأھمیتھا.
 Computing and Telecommunications الاتصالاتالحاسب الآلي و ۱-٥-۳

تطور ونمو كل من ق�درات الحاس�ب الآل�ي باعتماد العمارة على الحاسب الآلي بشكل طردي  ارتبط
من أكثر البرامج المتخصص�ة الت�ي لعب�ت دورا  CADوتعتبر برامج ، وتطور برامج الرسم المتخصصة

المعماري بشكل خ�اص، وتع�رف بأنھ�ا الب�رامج الت�ي  بارزا في تطویر الرسم الھندسي بشكل عام والرسم
 ،الرسومات editing ومعالجة createالأدوات التي یقدمھا الحاسب الآلي لتكوین و تستخدم التسھیلات

 ك�انو، )۱۲۳,۱۲٤، الص�فحات ۲۰۰٤(ربی�ع،  CADومن أشھر ھذه البرامج بالنسبة للمعماري برامج 
وارتف�اع  الآليالحاسب  على الشركات الكبرى ویعود ذلك إلى ندرة أجھزة راً ومقصفي البدایة استخدامھا 

 الآل��يالحاس��ب  أجھ��زةث��ر ظھ��ور و انتش��ار إثمنھ��ا، ث��م ازداد تط��ور ب��رامج الك��اد بش��كل متس��ارع عل��ى 
  .Mini Computerالصغیرة 

التعبی�ر ال�دارج  وھ�و مس�اعدة لرس�م المس�ودات كأداةوقد اقتصر توظیف الحاسب الآلي في البدایة 
CAD Computer Aided Drafting  الحال مختلف عن التصمیم فالرسم ھو وسیلة والرسم بطبیعة

التعبیر عن التصمیم والرسم ھو نسق عملي مقنن یتبع أسس وأسالیب محددة للتعبیر ویتطل�ب دق�ة عالی�ة، 
كم�ا یتض��من وع ویتض�من الرس��م بطبیع�ة الح��ال، أم�ا التص�میم فھ��و نس�ق فك��ري لتص�ور وتس��جیل المش�ر

 )۲۰۱۲(محجوب،  العدید من الأنشطة الأخرى التي لا یتم التعبیر عنھا بالرسم التصمیم
ف�إن التص�میم یظھ�ر ف�ي ص�ورة  ،وإذا كان الرسم ھو الأداة المعماریة الأول�ى للتعبی�ر ع�ن التص�میم

لیست ھي الھدف بل ھي الوسیلة التي یعبر بھا المعم�اري ع�ن التص�میم، فھن�ا رسومات ولكن الرسومات 
 Computer Aidedالتص��میم بمس��اعدة الحاس��ب الآل��ي تج��در الإش��ارة أیض��اً ان��ھ ھن��اك ف��رق ب��ین 
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Design أو التص�میم باس�تخدام الحاس�ب الآل�يComputer Mediated Design  فعن�دما نق�ول ،
الآل�ي ف�ي نعني أن التصمیم ی�تم ب�الطرق التقلیدی�ة م�ع اس�تخدام الحاس�ب التصمیم باستخدام الحاسب الآلي 

التعبیر عنھا، أما التصمیم بمساعدة الحاسب الآلي فذلك یعني أن للحاس�ب الآل�ي دور أساس�ي ف�ي العملی�ة 
 .Bertol & Foell, 1997, p) التصمیمیة وأن التصمیم یسیر بطریق�ة مختلف�ة ع�ن الطریق�ة التقلیدی�ة

43). 
تقنی��ة خاص��ة یؤل��ف فیھ��ا  Computer Aided Designالتص��میم بمس��اعدة الحاس��ب الآل��ي و

الإنسان والآلة فریق عمل متكامل لحل مشكلة ما، وھذا الفریق یعمل بشكل أفض�ل وأس�رع م�ن عم�ل ك�ل 
ومنطقی�ة ومقبول�ة باس�تخدام قواع�د واحد منھم بشكل منفرد، ویقدمان الإمكانیات للوص�ول لحل�ول موح�دة 

 . )۱۲۸، صفحة ۲۰۰٤(ربیع،  المعرفة المتعددة
ومع نھایة الثمانینیات وبدایة التسعینات حدث تقدم كبیر في دور الحاسب الآلي في العمارة حی�ث ل�م 

ف��ي العملی��ة  اً یم ولك��ن أص��بح مش��اركیع��د مج��رد أداة للرس��م والتخی��ل فق��ط أو أداة مس��اعدة ف��ي التص��م
 Computer Aidedلیح��دث م��ا یس��مى التص��میم المعم��اري بمس��اعدة الحاس��ب الآل��ي  ةالتص��میمی

Architectural Design  CAAD  من خلال إمكانیاتھ العالیة للتخزین والمعالجة وحل المع�ادلات و
مث�ل حی�ث یق�وم الحاس�ب الآل�ي باتخ�اذ وتص�میم واختی�ار الب�دائل الأ ةقدرتھ على إعطاء البدائل التص�میمی

وذلك بناءً عل�ى مجموع�ھ م�ن القواع�د  Decision Support System ةالقرار في العملیة التصمیمی
بك�ل أبعادھ�ا  ةوالقوانین والمعاییر المعطاة ل�ھ مس�بقا م�ن خ�لال تغذیت�ھ بب�رامج خاص�ة بالعملی�ة التص�میمی

لبیئی�ة والاجتماعی��ة وتض�م ھ�ذه الب�رامج قاع�دة المعلوم��ات التص�میمیة والإنش�ائیة والكمی�ة والاقتص�ادیة وا
وھ�و م�ا  Architectural Design Information System  التص�میمیةاللازمة للعملیة  ةالأساسی

 .(Reffat, 2006, p. 655) أي نظام المعلومات للتصمیم المعماري  ADISیطلق علیة 
بدخول الحاسب الآلي ف�ي أس�الیب الإخ�راج  المجسمات المعماریةطور كبیر في صناعة حدث ت كما

والإظھار المعماري حیث سیظل المجسم أو الماكیت ھو الأق�رب إل�ى فھ�م وإحس�اس العام�ة والمعم�اریین 
على حد سواء من وسائل الإظھ�ار الأخ�رى، فھن�اك ماكین�ات تعم�ل بواس�طة الحاس�ب الآل�ي والت�ي یطل�ق 

ونستطیع أن نقول أن أھمیة ھ�ذه التقنی�ات لا  .CAM Computer Aided Manufacturingعلیھا 
تنحصر فقط في مجرد السرعة والدقة، فھناك ما ھو أھم من ذلك وھ�و إمكانی�ة تص�نیع أش�كال وتركیب�ات 

أش�كال جدی�دة ل�م  لابتك�ارمعقدة لا یمكن تصنیعھا بالطرق التقلیدیة، وبالتالي تفتح المجال أمام المعماریین 
 تكن ممكنة من قبل.
 مجالات استخدام الحاسب الآلي في التعلیم المعماري: •

یمكن أن نقسم المجالات الرئیسیة لاستخدام الحاسب الآلي والاتصالات في برامج التعلیم المعماري إلى و 
 :۳۹شكل رقم ب، كما عدة مجالات رئیسیة منھا

 ٦۳ 



 وانعكاسھا على التعلیم المعماريالتقنیات الرقمیة كمفاھیم  الفصل الثالث

 

 المعماري التعلیم في الالي الحاسب استخدام مجالات ۳۹شكل رقم 
 (Gross, 1994) 

 
الأكث�ر أھمی�ة بالنس�بة للتعل�یم المعم�اري ل�ذلك المج�ال ھ�و  الرس�ومات والص�ورإعداد مجال ویعتبر  

. تطور تقنیات الحاسب الآلي لتج�د وس�یلة لل�ربط ب�ین التواص�ل بشكل أكثر تفصیلاً  لاحقاً سیتم تناولھ 
المباشر لأفكار المصمم بالتعبیر الحر بالاسكتشات ودمج ھذا التواصل مع تطبیقات ب�رامج بالحاس�ب 

إل�ى رس�م مع�رف بإح�داثیات رقمی�ة ع�ن طری�ق لوح�ة وبرن�امج ھذا الرسم الحر  یتحولالآلي، حیث 
 ذات الإحداثیات بأي من تطبیقات الرسم والإظھار المختلفة الرسوماتحاسب آلي یسھل معالجة تلك 

 .٤۱شكل رقم و ٤۰شكل رقم ب كما

 مجالات استخدام الحاسب الآلي في التعلیم المعماري

مجال نظریات 
التصمیم وطرق 
 التعلیم المنھجیة

 قواعد لغة الأشكال

 النظم الخبیرة

نماذج الحاسب 
 وبیانات التصمیم

 مجال نظم المعلومات

قواعد البیانات 
 الجاھزة

نظم المعلومات 
 النقاشیة

نظم المعلومات 
الموضوعیة                   

I 

مجال التحلیل واتخاذ 
 القرار

التمثیل الكمي 
 والمحاكاة

 النماذج غیر الرقمیة

مجال إعداد 
 الرسومات والصور

إعداد الرسومات 
 التنفیذیة

إنتاج النماذج 
 المجسمة ومعالجتھا

دمج المناظیر في 
 المواقع الطبیعیة

المحاكاة المرئیة 
 للبیانات
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 على مرسوم حر رسم كروكي ٤۰شكل رقم 
Drawing Tablet 

 

 Graphic Tablet   لوحة على مرسوم كروكي ٤۱شكل رقم 

(Architect with drawing tablet in 
office, 2016) 

Graphic tablet Bosto Kingtee 
https://www.youtube.com/watch?v=3ahXYt2PiT0 

 
 إعداد الرسومات التنفیذیة: ۱-۱-٥-۳

و تقنیاتھ من خلال مجموعة من برامج الرسم و تطبیقاتھا في تدعیم قدرات  الآليلقد ساھم الحاسب 
نجازه، ت�وفیر إمكانی�ات الجم�ع إالتعبیر وقراءة الرسومات الھندسیة من خلال دقة الرسم وجودتھ وسرعة 

لأي تع�دیل ی�تم عل��ى  المرت��دةالتغذی�ة  إمكانی�ةب�ین ع�دد م��ن المش�اھد ف�ي نف��س واجھ�ة البرن�امج ، وت��وفیر 
 .BIMالرسم الأصلي بالإضافة إلي البرامج التي تستعین بتقنیات نمذجة معلومات المبنى

وھ�ي عب�ارة  Object Oriented Cad Systemsابتك�ارات حدیث�ة یطل�ق علیھ�ا  ظھ�رتكما 
وفیھ�ا ی�تم اس�تخدام  Revit، وبرن�امج Archicadعن برامج مصممة خصیصاً للمعماریین مثل برنامج 

والت�ي  والأس�قفوھ�ي عناص�ر مث�ل الش�بابیك والح�وائط  Intelligent Objectsعناصر تصمیم ذكی�ة 
لھا خصائص وسلوك خاص یتسم بال�ذكاء ف�ي  الأبعادعناصر ثلاثیة  أنھاعلى  الآليیتعامل معھا الحاسب 

تعاملھا مع عناص�ر التص�میم الأخ�رى فم�ثلاً یفھ�م البرن�امج أن الش�باك لا یوض�ع ف�ي وس�ط الف�راغ ولك�ن 
إذا تم تعدیل أي عنصر فإن باقي العناصر ی�تم تع�دیلھا بالتبعی�ة بطریق�ة داخل حوائط، كما أنھ  یكون دائماً 
، فم�ثلاً إذا ت�م تع�دیل ارتف�اع الس�قف ف�إن ارتف�اع الح�وائط یتغی�ر بالتبعی�ة حت�ى تص�ل للس�قف. أوتوماتیكیة

س��ھولة عل��ى إض��افة أن ھ��ذه العناص��ر لھ��ا خص��ائص كتابی��ة ملحق��ة بھ��ا (مواص��فات)، ویمك��ن الحص��ول ب
 كما الرسومات التنفیذیة المطلوبة وكذلك جداول الكمیات والمواصفات مما یوفر الكثیر من الوقت والجھد

 .٤۲شكل رقم ب
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 تقنیة اثناءالتصمیم المشاھد وتعدد Revitـ ال ببرنامج المنفذه التنفیذیة الرسومات دقة  ٤۲شكل رقم 
 المبنى معلومات نمذجة

(Revit, 2016) 
  :إنتاج النماذج المجسمة ومعالجتھا ۱-۲-٥-۳

، كما أنھا الاكتشافیھدراك من خلال تحفیز القدرات التخیلیة ولإالمجسمات وسیلة تساعد على تنمیة ا
 تقنی��ات التص��نیع م��عتع��د وس��یلة لتس��ویق المش��روعات، بجان��ب أھمی��ة جدی��دة اكتس��بتھا م��ن خ��لال ال��ربط 

 من المجسمات: نمطین الآليولقد أتاح الحاسب  ،والتصنیع العكسي
 المجسمات الرقمیة الافتراضیة:  - أ

حد برامج الرسم المجسم كبرنامج أھا داخل الحاسب الآلي بالاستعانة بؤوھي المجسمات التي یتم بنا
3D Studio Max تزامن�ت م�ع لتقنی�ة نتیج�ة ثلاثیة الأبعاد مثل كمجسمات ت، أو أن ت٤۳شكل رقم كما ب

 والتفاع�ل معھ�ا م�ن خ�لالحیث تقوم بعمل صورة ثلاثیة الأبعاد عن أي جسم  3DScanner الـ  وجود
 .٤٤شكل رقم كما بالآلي ببرامج معینة الحاسب 

 

 الآلي الحاسب داخل مبني افتراضي رقمي مجسم ٤۳شكل رقم 

 

 الأبعاد ثلاثیة ماسحة بواسطة بني رقمي مجسم ٤٤شكل رقم 

(Eperlberg, 2015)  ،۲۰۱٦(مصطلح الاسبوع طابعات ثلاثیة الأبعاد( 
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 الرقمیة المادیة:المجسمات  - ب
ھ�ا داخ��ل ؤھ�ي المجس��مات الت�ي ی��تم إنتاجھ�ا اعتم��اداً عل�ى مجس��م رقم�ي افتراض��ي، حی�ث یعق��ب بنا

وتعتم�د عملی�ة الطباع�ة عل�ى ماكین�ات  ،٤٥ش�كل رق�م كم�ا ب الحاسب عملی�ة طباع�ة رقمی�ة ثلاثی�ة الأبع�اد
 3D م�ا ب�ین ماكین�ات ص�غیرة لس�طح المكت�ب الأبع�اد والت�ي تتب�این م�ن حی�ث حجمھ�ا  ثلاثی�ةالطباع�ة 
Printer 3، وبین ماكینات أكبر٤٦شكل رقم كما بD Modeler. 

 

 لطباعة ماكینة بواسطة مصنع مادي رقمي مجسم ٤٥شكل رقم 
 التصمیم فیھ بني الذي البرنامج وواجھة المجسمات

 

 المكتب لسطح الأبعاد ثلاثیة طابعة ٤٦شكل رقم 

 )۲۰۱٤(الطابعات الثلاثیة الأبعاد،  )۲۰۱٤(الطابعات الثلاثیة الأبعاد، 

 
ویمكن أن نعتبر أن المجسمات المصنعة بواسطة الحاسب الآلي مھ�ارة إض�افیة ولا ینظ�ر لھ�ا عل�ى 

تمثل البدیل عن المجسمات الیدویة التصنیع التي یجب أن یلم بھا طالب العمارة من حیث الربط بینھا أنھا 
 وبین الرسومات وتقنیات التصنیع و التصنیع العكسي.

  :دمج المناظیر في المواقع الطبیعیة ۱-۳-٥-۳
ودخ�ول الھ�رم الأكب�ر وتس�لقھ  تالأھرام�ازیارة منطقة  إمكانیةفي مصر  فقد أصبح من المتاح مثلاً 

أن شخصاً في أي مثلاً لو  ، كذلك أصبح في الإمكانوالتعلم باستخدام الحواس المختلفة لإدراكھ في الوقت
وزی�ارة الھ�رم والتج�ول  National Geographic مكان في الع�الم یس�تطیع ال�دخول م�ن خ�لال موق�ع

(راش�د، أحم�د یحی�ي،  ٤۷ش�كل رق�م كم�ا ب ۲۰۰۳التي تمت في عام  الآليداخلھ ومعایشة تجربة الإنسان 
۲۰۰٥(. 

 

  التخیلیة بالبیئة الواقع دمج ٤۷شكل رقم 

 )۲۰۰٥(راشد، أحمد یحیي، 

 ٦۷ 



 وانعكاسھا على التعلیم المعماريالتقنیات الرقمیة كمفاھیم  الفصل الثالث

 :المحاكاة المرئیة للبیانات ٤-۱-٥-۳
رسومات الحاسب الآلي لخلق الصور المرئیة التي تساعد في استیعاب المفاھیم العلمیة  استخدام ھي

مخرج�ات ، أو مجموع�ة البیان�ات وم�ن الج�ائز ھن�ا أن تك�ون أو النتائج المعق�دة مث�ل ھ�ذه البیان�ات العددی�ة
عملیات المحاكاة العددیة، كما ھو الحال مثلا في النمذجة الجزئیة ولیست كم�ا ف�ي تطبیق�ات بن�اء الأش�كال 

وعرضھا قد ینطوي على ھیاك�ل ثلاثی�ة الأبع�اد  حیث غالبا ما تحتوى ھذه على بیانات عالیة كبیرة الحجم
ویمك��ن م��ن خ��لال ھ��ذه التقنی��ة إتاح��ة المج��ال لدراس��ة حرك��ة  .)۲۰۱٥(التمثی��ل المرئ��ي العلم��ي،  معق��دة

كم�ا  مرور وغیرھا م�ن الاعتب�ارات الت�ي ك�ان م�ن الص�عب إدراكھ�ا ب�الطرق التقلیدی�ةالالشاغلین وأنماط 
 .٤۹شكل رقم وب ٤۸شكل رقم ب

 

 حركة لمحاكاة مخصص برنامج واجھة ٤۸شكل رقم 
 الشاغلین

 

 نوالمصمم یقوم التشاركیة للمحاكاه مخصصة طاولة ٤۹شكل رقم 
 البیانات تمثیل لتقنیة تطبیقا المحاكاة برنامج وبین بینھا بالربط

(Broll, et al., 2004, pp. 4-7) 

 
  Virtual Reality Technologyالافتراضي لواقعتقنیة ا ۲-٥-۳

 مثل: أسماءتعددت المصطلحات العربیة والإنجلیزیة لھذا المفھوم نجد 
  ،High Fidelity Simulation المحاكاة عالیة الدقة ،Enhanced Realityالحقیقة المعززة 

 الحقیقة المركبة ،Virtual Environment البیئة الافتراضیة ،Artificial Reality الحقیقة المصنعة
 Synthetic Reality ًس�میت  وأخی�را Cyberspaceالمس�یطر علیھ�ا ب�أكثر م�ن حاس�ب لبیئ�ةأي ا 

مفھ��وم آخ��ر م��ن تل��ك المف��اھیم الت��ي أض��افتھا تكنولوجی��ا  الافتراض��يف��الواقع ، )۲۰۰٥بری��ل (ال��دخل للہ، ا
أن��ھ بیئ��ة اص��طناعیة لممارس��ة الخب��رات  ىالمعلوم��ات إل��ى ق��اموس حیاتن��ا المعاص��رة، ویمك��ن النظ��ر إل��

 .)۱۰٦،۱۰۷، صفحة ۲۰۰۱(علي،  بصورة أقرب ما تكون إلى تلك في دنیا الواقع
، وتمك�ن Digital Simulationوھي تقنیة لتولید عوالم خیالیة باستخدام أسالیب المحاكاة الرقمیة 

ك�أن یج�وب المج�رات أو  تلك التقنیة من زرع الوھم لدى المتلقي بأنھ یعیش بالفعل العالم المصنوع خیالیاً 
ل ف�ي أنح�اء مرك�ز تج�اري ، فھ�ي حقیق�ة غی�ر موج�ودة تن�تج یبحر داخل شرایین الدورة الدمویة أو یتجو

والإظھ����ار  Modelingبواس���طة الحاس����ب الآل����ي ووحدات����ھ ومدخلات����ھ وقدرات����ھ ف����ي عم����ل النم����اذج 
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Rendering والمحاكاةSimulation وعل�ى ھ�ذا )٥۱٥، ص�فحة ۲۰۰۰(ك�یلش،  للظ�واھر الطبیعی�ة ،
على ما یؤدي إل�ى الش�عور بالواقعی�ة وذل�ك بم�ا یدرك�ھ المس�تخدم  الافتراضيي بیئة الواقع یجب أن تحتو

اللم��س) لتحقی��ق درج��ة عالی��ة م��ن التش��ابھ م��ع –الس��مع  –الش��م  -ع��ن طری��ق الح��واس المختلف��ة (البص��ر
یئ�ة جس�ام ف�ي بإدراك وفھم البشر للمشاھد الطبیعی�ة، و یج�ب التعام�ل م�ع الأ أسلوبالطبیعة والتوافق مع 

  ل�ـالواقع الافتراضي بشكل حقیقي یتماشى مع المفترض أن تتعام�ل ب�ھ ف�ي البیئ�ة الطبیعی�ة وذل�ك بالنس�بة 
 .(Szalapaj, 2001, p. 225)  الاصطدام ..الخ –الاحتكاك  -الجاذبیة
ع��ن الواق��ع الافتراض��ي تل��ف ویع��د أح��د الأس��الیب المتط��ورة لرؤی��ة المش��روعات المعماری��ة ویخ 

فھن�اك ب�رامج تق�وم  لا یكون للمشاھد دور أكثر من مشاھدة م�ا یع�رض علی�ھ في المحاكاة المحاكاة في أنھ
 ،بمحاكاة الأداء الحراري أو الإنشائي أو حركة الھواء أو الأداء الصوتي للمباني بطریقة مرئیة أو رقمی�ة

أما ف�ي الواق�ع الافتراض�ي فھن�اك تفاع�ل  مما یتیح للمعماري اختبار التصمیمات و تعدیلھا لتحسین أدائھا،
ب�ین الص��ورة المعروض��ة وب��ین المش��اھد، بمعن��ى أن المش��اھد ھ�و ال��ذي یق��وم بتحدی��د كی��ف یری��د أن ی��رى 

أو یس�اراً وم�ا ال�ذي ینظ�ر المبنى كما لو كان یقوم بجولة حرة في أرجاء المبنى ویحدد متى ینعطف یمینًا 
والفع�ال ب�ین المس�تخدم  Interactionوعلیھ تمثل بیئة الواقع الافتراضي مفھوماً للتفاع�ل الطبیع�ي إلیھ. 

، فیمكن م�ن خ�لال ھ�ذه التقنی�ة (Vince, Earnshaw, & Jones, 1997, p. 32) والحاسب الآلي
والتفاعل معھا وفھم  رة الخبرة من زیارة المباني التاریخیة والمعاصرة حول العالمأن یكتسب طلاب العما

تفاصیلھا والعلاقات بین كتلھ�ا بتع�املھم معھ�ا فراغی�اً. وھن�اك متطلب�ات أساس�یة لتقنی�ة الواق�ع الافتراض�ي 
 ھي:

 :Immersionالانغماس في البیئة التخیلیة  .۱
 Staticلتعام��ل معھ��ا، والبیئ��ة إم��ا أن تك��ون ثابت��ة ع��ن طری��ق المحاك��اة لك��ل الجوان��ب البیئی��ة وا

Worlds بیئة معماریة أخ�رى، أو  أو أيوالتي تمثل المباني والممرات  الأبعادالثابتة ثلاثیة  مثل النماذج
م�ن العناص�ر  لٌ ، وك�وھي الأشیاء المتحركة أو القابل�ة للحرك�ة Dynamic Worldsأن تكون متحركة 

ی�تم التعام�ل معھ�ا  3Dجھا من خلال قواعد بیانات تخص النماذج ثلاثیة الأبع�اد الثابتة والمتحركة یتم إنتا
 .3D max – Archicad – AutoCAD مثل CADباستخدام عدد كبیر من برامج الكاد 

 :Interactionالتفاعل مع البیئة  .۲
التخیلی�ة حیث یتفاعل المس�تخدم م�ع الواق�ع الافتراض�ي م�ن خ�لال أدوات تت�یح الانغم�اس ف�ي البیئ�ة 

أداة للتفاع��ل ب��ین  -جھ��از للع��رض -ل��يآجھ��از حاس��ب  حی��ث یتطل��ب الواق��ع الافتراض��ي الأدوات التالی��ة
 .٥۰شكل رقم كما بینظم جمیع العلاقات المختلفة  Softwareبرنامج  -المستخدم والحاسب الآلي
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 التخیلیة البیئة في كطائر التفاعل ٥۰شكل رقم 
(Gaggiol, 2016) 

فص��ممت تطبیق��ات الواق��ع الافتراض��ي لتت��یح بیئ��ات آمن��ة و منتج��ة لع��والم متش��ابكة ربم��ا ان��دثرت أو 
یوما على أرض الواقع أو ثالثة س�تكون واقع�ا ملموس�ا بع�د أن  بلیت بفعل الزمن أو أخرى خیالیة لم توجد

. وتھ�دف تطبیق�ات (Campbell & Maxwell, 1997, p. 126) یتم تصمیمھا ومعایشتھا افتراض�یاً 
اءة م�ن الواقع الافتراضي إلى تحقیق ذلك عن طری�ق تفعی�ل مش�اركة المس�تعمل داخ�ل الف�راغ بأقص�ى كف�

أجل التفاعل المتكامل والمتشابك مع مكونات الفراغ وأنشطتھ، إذ یكون الواق�ع الافتراض�ي الأكث�ر نجاح�اً 
ف�ي تقنی�ة  Control Devices. وعلی�ھ ت�م تقس�یم أدوات التفاع�ل (Salleh, 2003) ھو الأكثر واقعیًا

 . ۱٤جدول رقم الواقع الافتراضي كما یوضحھا 
وف��ي مج��ال التعل��یم المعم��اري فیمكنن��ا م��ثلاً ع��ن طری��ق تقنی��ة الواق��ع الافتراض��ي أن نح��ول ف��راغ 

 VDS (Virtual Design س��تودیو تص��میم افتراض��ياس��تودیو التص��میم م��ن الش��كل التقلی��دي إل��ى ا
Studio)  التص�میم التقلی�دي ف�ي  س�تودیوالكتروني  وھو یختلف عن یم المعماري الإللتصم ستودیواوھو

 & Oxman) أن��ھ ل��یس م��ن الض��روري أن یعم��ل أو یتواج��د الط��لاب ف��ي نف��س المك��ان أو التوقی��ت
Mantelers, 1999) وعلیھ یمكن أن یشترك أكثر من طالب من أكثر من جامعة في تصمیم مشروع ،

احد، ویتصل الطلاب ب�بعض م�ن خ�لال ش�بكة الانترن�ت و یمك�نھم العم�ل ف�ي المش�روع إم�ا ف�ي أوق�ات و
أو ف��ي وق��ت واح��د باس��تخدام تقنی��ات أكث��ر تق��دماً مث��ل E-Mail باس��تخدام  Asynchronousمختلف��ة 

 Video Conferencingوم�ؤتمرات الفی�دیو Electronic Whiteboard الس�بورة الإلكترونی�ة 
 أعم�ال، حی�ث یمك�ن للط�لاب الاط�لاع عل�ى Net-Meetingت س�ریعة، وب�رامج مث�ل وخطوط اتص�الا

نق��د مش��اریع  ةس��اتذوتط��ویر س��یر العم��ل، كم��ا یمك��ن للأ رالأفك��ابعض��ھم ال��بعض ومناقش��ة الرس��ومات و 
الطلاب وتحكیمھا عن بعد والاستعانة بلجنة تحكیم من مختلف أنحاء الع�الم، وق�د ظھ�ر العدی�د م�ن ب�رامج 

لمعماري التي تتیح لأكثر من شخص العمل في المشروع في نفس الوقت مع إمكانیة تخص�یص التصمیم ا
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أس�تودیو التص�میم الافتراض�ي یتض�من قد والتعدیل فیھا.  للآخرینجزئیة من المشروع لكلٍ منھم لا یمكن 
یستطیع الطلاب ارتیاده، و یصبح المن�تج النھ�ائي للأس�تودیو عب�ارة ع�ن  Virtual Siteموقع افتراضي 

ثلاث�ي الأبع�اد  ویكون العرض النھائي عبارة عن تحلیل Virtual Buildingنموذج افتراضي للمشروع 
  .)٤۷-٤٦، الصفحات ۲۰۰٦(سلیمان، ألفت عبد الغني،  للمشاكل المطروحة

 الافتراضي الواقع في التفاعل أدوات تقسیم ۱٤جدول رقم 
 Control Devicesأدوات التفاعل 

أدوات مادیة للإدخال 
 أنظمة سمعیة أدوات للعرض المرئي والتحكم

Audio Systems 
 أنظمة لمسیة

Haptic Systems  
 منھا :

لوحة المفاتیح  -  
  Mouse الفارة -
 Wiredالقفاز السلكي  –

Glove 
 Wandالعصا  -
جھاز الثبات و الحركة  -

Treadmill .  
 

 منھا :
 

أداة العرض الموضوعة على  -
 HMDالرأس 

(Head Mounted 
Display) 

حجرة العرض المسماة بنظام  -
 CAVEالكھف 

أداة العرض بوم  - Boom 
 العروض المصورة  -

Projections 
 الأبعاد  نظارات الرؤیة ثلاثیة -

3D Glasses 

ھي تزید من الانغماس في بیئة 
الواقع الافتراضي من خلال توفیر 

معلومات وإحساس الاقتراب أو 
البعد وتصور الأبعاد الفراغیة 

طبقاً للجوانب السمعیة من خلال 
إدراك الصوت وتزایده أو نقصانھ 
وإدراك الاقتراب أو الابتعاد عن 

 مصدره

معلومات تعتمد  على توفیر 
وأحاسیس مضاھیة للأجسام 

الحقیقیة عن طریق حاسة اللمس، 
وھي عبارة عن أدوات لصق 

معینة أو قشور خارجیة تؤثر في 
بعض أجزاء الجسم كالأصابع أو 
الید أو الذراع وینتج منھا أفعال 
تعطي أحاسیس معینة من خلال 

ترددات لمسیة بما یعبر عن القوام 
 ودرجة الحرارة

 
وھو یعتم�د عل�ى كیفی�ة  Cave Systemنظام الكھف تقنیة الواقع الافتراضي  بیقاتتطومن أھم 

الأبعاد في ع�الم متول�د  ةثلاثی توحي للمستخدم بانغماسھ في بیئة، والإحساس بھ فراغالبعد الثالث لل إدراك
 .(Klercker, 5-7 May 1999) باستخدام الحاسب الآلي

 ھذه التقنیة تجسیما بمقیاس حقیقي، وتعتبر أداة جیدة ومتمیزة لتصور البیئ�ات المعق�دة وتخیلھ�ا،تقدم 
عادة ف�ي غرف�ة  أالوسط الصوتي عالي الدقة وینش ھیمكن أن یضاف إلی اً بصری اً ونظام الكھف یمثل وسط

وعن�دما یة، واحدة ویستخدمھ أكثر من شخص، حیث یتم إسقاط الأشكال المجسمة على الج�دران والأرض�
یتحرك المش�اھد داخ�ل نط�اق منطق�ة الع�رض (ف�ي أنظم�ة الكھ�ف المتط�ورة) ف�إن الإس�قاطات الص�حیحة 

دق��ة عالی��ة بحی��ث تتح��رك الص��ور م��ع  يالمن��اظرة المجس��مة للوس��ط ی��تم تح��دیثھا بواس��طة حاس��ب آل��ي ذ
 (Kitchens, p. 33) المشاھد وتحیط بھ

عل��ى س��بیل المث��ال، یمك��ن إس��قاط نم��ط عل��ى ش��كل بلاط��ات عل��ى الأرض والج��دران بحی��ث ی��رى 
المشاھد أرضیة متصلة تمتد إل�ى خ�ارج ح�دود غرف�ة الإس�قاط، ویمك�ن أن تظھ�ر الأجس�ام ثلاثی�ة الأبع�اد 

 .(Kitchens) (Salleh, 2003)  ٥۱شكل رقم  ،نت موجودة بالفعلكامثل المناضد والمقاعد كما لو 
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 تقنیة بیئة الكھف ٥۱شكل رقم 
(The UAEU Immersive CAVE (UAEU-CAVE)) 

ھنال��ك العدی��د م��ن البح��وث الت��ي تناول��ت تقنی��ة (نظ��ام الكھ��ف) كواح��دة م��ن أح��دث التقنی��ات الت��ي ت��م 
التوصل إلیھا في مجال الواقع الافتراضي وأول دراسة حدثت على ھذا النظام كانت في الولایات المتحدة 

م ت�م تص�میمھ م�ن قب�ل مختب�ر التخی�ل الع�المي ف�ي الأمریكیة التي شھدت ظھور أول نظام كھف ف�ي الع�ال
، وع�رض م�ن قب�ل مجموع�ة م ۱۹۹۲ع�ام  في ولایة شیكاغو University of Illinios إلینويجامعة 

في ك�ل  أكثر من تجربةوسط فقد تم طرح ، أما على مستوى الشرق الأ(Salleh, 2003) ۹۲سیكراف 
، جامع��ة الإس��كندریة -وقس��م العم��ارة بكلی��ة الھندس��ة جامع��ة بورس��عید  –ھندس��ة م��ن مص��ر ف��ي كلی��ة ال

 قسم الھندسة المعماریة. -والأخرى في دولة الإمارات العربیة في جامعة الشارقة
إلا أن كل تجربة كان لھا أداء مختلف عن الأخرى فف�ي التجرب�ة المص�ریة ت�م اعتم�اد نظ�ام الكھ�ف 

ط�لاب العم�ارة ف�ي دراس�ة نظری�ات العم�ارة بش�يء م�ن التفص�یل حی�ث  تس�اعدكوسیلة تعلیمیة معاص�رة 
 عرضت أھم المشاریع المعماریة المعروفة ویتجول الطلبة داخل ھ�ذه المش�اریع م�ن خ�لال نظ�ام الكھ�ف،

كم��ا اس��تخدم ف��ي دراس��ة م��ادة التص��میم ال��داخلي م��ن خ��لال ع��رض تص��امیم داخلی��ة . ٥۲ش��كل رق��م بكم��ا 
 لمشاریع متعددة ویتم تقییمھا بھذا النظام.
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 تعلیمیة كوسیلة الكھف تقنیة ٥۲شكل رقم 
(The UAEU Immersive CAVE (UAEU-CAVE)) 

للع�ام  بقس�م الھندس�ة المعماری�ة الإم�اراتالش�ارقة بدول�ة أما التجربة الثانیة والتي حدثت في جامع�ة 
فق��د ت��م اس��تبدال أس��لوب الت��دریس التقلی��دي لت��دریس م��ادتي ت��اریخ ونظری��ات  ،م۲۰۰٤-۲۰۰۳الدراس��ي 

(راش�د، أحم�د  ة إل�ى اس�تخدام الحاس�بات المحمول�ة ف�ي ال�تعلم والت�دریس م�ع اس�تخدام تقنی�ة الكھ�فالعمار
على المزج بین التعلیم التقلیدي والتعلیم المعتم�د عل�ى التقنی�ات  ، وقد اعتمدت ھذه التجربة)۲۰۰٥یحیي، 

یم التقلی��دي بالمش��اركة و التفاع��ل م��ع الم��نھج والمعل��م حی��ث اس��تفاد الطال��ب م��ن ایجابی��ات التعل��الحدیث��ة 
یجابی��ات التعل��یم المبن��ي عل��ى إوالرس��ومات المعماری��ة والص��ور المتاح��ة ل��ھ للمب��اني مح��ل الدراس��ة وم��ن 

التقنیات الحدیثة بالتجول في البیئ�ة الافتراض�یة للمبن�ى مح�ل الدراس�ة م�ن أي موق�ع ف�ي الع�الم م�ن خ�لال 
النظ��ام باس��تخدامھ لأجھ��زة دقیق��ة ذات نوعی��ة جی��دة م��ع شاش��ات ع��رض ذوات تمی��ز ھ��ذا  تقنی��ة الكھ��ف.

ش�كل رق�م كم�ا بلاوة على استخدام نظام ص�وتي متط�ور مقاییس العرض العالمیة ع مئتلاوضوحیة عالیة 
 Netop، بحیث یتم التحكم وإدارة أجھ�زة الحاس�ب الآل�ي ع�ن بع�د م�ن خ�لال برن�امج مس�اعد یس�مى ٥۳

وتستخدمھ الشركات الكبرى حالیاً في التعامل مع موظفیھا ومتابعة أعم�الھم ومحاس�بتھم ب�دون حض�ورھم 
أي تحكم عن بعد والمحاضرة الدراسیة من خلال أستاذ الم�ادة ف�ي شاش�ات الحاس�بات المادي إلى الشركة 

المحمول��ة للط��لاب، ویمك��ن ال��تحكم ف��ي جھ��از الطال��ب عملی��اً و تمن��ع أو تس��مح ل��ھ بالتواص��ل م��ع ش��بكة 
الانترنت، كما یمكن أن تسمح للمجموعات الدراسیة في رؤیة موضوعات محددة ف�ي وق�ت واح�د وك�ذلك 

نظام الكترون�ي فبمج�رد أن یش�ارك الطال�ب ف�ي ال�درس یتح�دد الوق�ت  إلىالحضور والغیاب  یتحول نظام
  التفاعلي للطالب في التعلم والتدارس للمادة.
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 الامارات دولة في الكھف نموذج بناء ٥۳شكل رقم 
(The UAEU Immersive CAVE (UAEU-CAVE)) 

واس��تخدم كوس��یلة ع��رض وإظھ��ار المش��اریع التص��میمیة للط��لاب لك��ي تس��اعدھم عل��ى اكتش��اف  
 الأخطاء الفعلیة التي ستظھر في المراحل التنفیذیة للمشروع وبالتالي تساعد على تلاف�ي المش�اكل مبك�را،

 .٥٤شكل رقم 

 

 الامارات بدولة جامعة في تشغیلة بعد الكھف نموذج ٥٤شكل رقم 
(The StarCAVE, a third-generation CAVE and virtual reality , 2009) 

 
الجیل الثالث من تقنی�ة الكھ�ف فتك�ون م�ن خم�س شاش�ات بالإض�افة للأرض�یة، وی�دعم دق�ة م ظھر ث

)، موزع��ة عل��ى خمس��ة عش��ر شاش��ة ذات إس��قاط م��ن الخل��ف Pixel( ملی��ون نقط��ة ٦۸/ ۳٤تص��ل إل��ى 
درج��ة  ٤۰-۲۰بالإض��افة لشاش��تین للأرض��یات بأبع��اد ھ��ذه الشاش��ات وتوض��ع بمی��ل لل��داخل یت��راوح ب��ین 

مج�ال  يمت�ر، كم�ا یلح�ق بھ�ا نظ�ام ص�وتي مح�یط ذ۳.٥مت�ر وبارتف�اع ۳فة تقریب�ا بحیث یكون قطر الغر
محدد، ف�ي ح�ین أن التفاع�ل ب�ین المس�تخدم وبینھ�ا ی�تم ع�ن طری�ق عص�ا و ك�امیرات متع�ددة ونظ�ام تتب�ع 

 The StarCAVE, a third-generation CAVE and virtual)  ٥٥شكل رقم ب ، كمالاسلكي
reality , 2009). 
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 الكھف نظام من الثالث الجیل ٥٥شكل رقم 

(The StarCAVE, a third-generation CAVE and virtual reality , 2009) 
 

 نترنت والأرشیف العالمي من المعلوماتالإ ۳-٥-۳
، ومن��ذ ذل��ك Arbanet نترن��ت ف��ي بدای��ة الس��تینات م��ن الق��رن الماض��ي وع��رف ب��ـ لإب��دأ عص��ر ا
ن حیث عدد المشتركین وكمیة المعلومات فحس�ب منترنت یقفز قفزات ھائلة، لیس فقط لإالتاریخ وتطور ا

نترن��ت بمع��دل قیاس��ي یبل��غ لإالمعلوم��ات، والی��وم تنم��و س��رعة ا ب��ل ش��مل نوعی��ة وس��رعة الحص��ول عل��ى
 ۲۰۲۰. ویعتق�د أن�ھ بحل�ول ع�ام ۱۹۸۸% كل ربع عام، أي تتضاعف مرة ك�ل ع�ام تقریب�ا من�ذ ع�ام ۲۰

آلاف  ٥وھ�ي المعرف�ة والحكم�ة اللت�ان تراكمت�ا عل�ى م�دى  للع�المسیصل الانترنت بكامل الخبرة البشریة 
 .)۲۰۰۱(علي،  عام من التاریخ المدون

الذي یعتمد علیھ بشكل مباشر في كافة التخصص�ات ومنھ�ا  الأساسيالعصب  أصبح الآننترنت لإفا
التعلیم المعماري، ویمكن إجمال أھم توجھ�ات اس�تخدامھ ف�ي العم�ارة  صمیم إلىنترنت دخل لإالعمارة، فا

 :)۲۰۰٥(الدخل للہ، ابریل  لنقاط التالیةفي ا
 على كافة المعلومات المتعلقة بالمشروع كالخرائط والحالات الدراسیة المشابھة  الحصول  -

(Case Studies).وغیرھا من المعلومات الضروریة للبدء بالتصمیم المعماري ، 
فرص�ة  تقییم أعمال الطلبة عن طریق وضعھا على الإنترنت، وذلك بھدف إعط�اء المقیم�ین -

طلاع عل�ى ھ�ذه الأعم�ال ب�تمعن ع�ن بع�د، وق�د تك�ون لجن�ة التحك�یم مكون�ة م�ن ع�دد م�ن لاا
 الأعضاء كل منھم في مكان.

، لطلاب ینتمون إلى أقسام معماریة مختلف�ة (Team Work)القیام بوضع تصامیم مشتركة -
الص�عب حیث أن حاجز اللغة لم یع�د یش�كل ذل�ك الح�اجز  في نفس الدولة أو في دول مختلفة

 الذي لا یمكن تجاوزه.
لنوع م�ن المكتب�ات ا اإذ أن ھذ (E-Libraries)التشجیع على استخدام المكتبات الإلكترونیة -

 سیكون ھو النوع السائد في المستقبل القریب.
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 (E-Mail)بوساطة البری�د الإلكترون�ي  (Advising)حصول الطلبة على النصح والإرشاد -
 اجد في مكان وزمان معین.في أي وقت ودون الحاجة إلى التو

للط��لاب لم��ا تحتوی��ھ الإنترن��ت م��ن معلوم��ات  (Self-Learning)تعزی��ز ال��تعلم ال��ذاتي  -
 مقروءة أو مصورة تسھل عملیة التعلم الذاتي.

تشجیع الطلبة على كتابة التقاریر العلمیة والفنیة ووضعھا على شبكة الانترنت بحی�ث یمك�ن  -
قشتھا وتبادل الآراء حولھا، مما یعمم تب�ادل الفائ�دة ب�ین للمدرس والطلبة الاطلاع علیھا ومنا

 الجمیع.
، وذلك بربط المشاركین أو المحاضرین (Video Conferencing)الاستفادة من تقنیات  -

 حیا ومباشرا.بالصوت والصورة ربطا 
خاص�ة بھ�م تحت�وى عل�ى  (Web Pages)قیام المدرسین في أقسام العمارة بتحدید مواقع  -

 الأبحاث التي یعدونھا وذلك بھدف تسھیل إیصالھا إلى الطلبة والمھتمین.المحاضرات و
 أدوات الإنترنت التعلیمیة: ۳-۱-٥-۳

، ص�فحة ۲۰۰٦(س�لیمان، ألف�ت عب�د الغن�ي،  ھناك أدوات یمكن اعتبارھا أدوات الإنترنت التعلیمی�ة
۷٥( : 

 E-Mailالبرید الإلكتروني  .۱
 Bulletin Boardsاللوحات الإخباریة  .۲
 Real Time Conferencingعقد المؤتمرات في الوقت الحقیقي  .۳
 FTPبروتوكول نقل الملفات .٤
 :Web Pagesصفحات الشبكة العنكبوتیة  .٥

 Static Web Pagesصفحات الشبكة العنكبوتیة الساكنة  -
 Interactive Web Pagesصفحات الشبكة العنكبوتیة التفاعلیة  -

 ت أخرى مثل خدمة التشغیل عن بعدأدوا .٦
 نترنت والواقع الافتراضي:لإا ۳-۲-٥-۳

نترنت للحصول على المعلومات والخرائط والصور الثنائیة الأبعاد م�ن لإالتنقل على شبكات ایعتبر 
التي نحصل علیھا من خلال تكنولوجیا الاتصالات، حیث ی�تم تنظ�یم المعلوم�ات  الافتراضیةأمثلة العمارة 

 فراغیا على شكل صور وخرائط ورسومات ھندسیة تصف وتعبر عن مباني ومدن قائمة.
بع�اد ی��وفر الت��ي ارتبط�ت بنم�وذج ثلاث�ي الأ الآل�يعل�ى الحاس�ب  الأبع�ادفق�د ت�م ابتك�ار البیئ�ة ثلاثی��ة 

تشاركھا مجموعة من الأفراد من خ�لال تالتي   Virtual Environmentراضیةتجربة ثریة للبیئة الافت
ولا  اً عام�� اً وھ��ي لیس��ت فراغ�� Green Environmentخط��وط الاتص��الات ویطل��ق عل��ى ھ��ذه البیئ��ة 

 وقد صممت وطورت ھذه الفراغات لتظھر بشكل مختل�ف ،اً لا نھائی اً أو فراغ اً محدد اً ولیست فراغ اً خاص
مثال آخر للعمارة الافتراضیة التي تطورت م�ن المج�ال  الآليعتبر الحاسب یعن العمارة المادیة القائمة و

 & Morgan) الآل�يالت�ي تظھ�ر فراغ�ا عل�ى شاش�ة الحاس�ب  الأبع�ادالبیئ�ة الثلاثی�ة  إل�ىالثنائي الأبع�اد 
Zampi, 1995). 
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المعم�اري ب�ل تح�ول  الإظھ�ارفي العمارة لم یقتصر عل�ى  الآليالحاسب  وبذلك فإن التقدم في علوم
من عملیة تخیلیة غائبة غیر  الآليمساعدة عملیة التفكیر والتصمیم المعماري والتي تحولت بالحاسب  إلى

، وھ�ي تبش�ر بث�ورة ف�ي عملی�ة التص�میم الحی�اةمرئیة ومجردة إلى مرئیة یمكن تطبیقھ�ا عل�ى ك�ل ن�واحي 
 فیمزج بین العالمین الحقیقي الواقعي والتخیلي. المعماري لمرتبط بالمنظوروالتخیل ا

نض�من  " ب�دلا م�ن محاول�ة أن Bart Lootsmaوقد قال المؤرخ الھولندي والناق�د ب�ارت لوتس�ما 
الحیاة الدائمة لعم�ارة قائم�ة ف�ي مح�یط مختل�ف یج�ب أن تك�ون خطتن�ا الی�وم خل�ط العم�ارة بوس�ائط ونظ�م 

 .(Zellner, 1999, p. 11) جین جدید و قوي"نتاج ھي أخرى ف
 
 خلاصة الفصل الثالث ٦-۳

 :أن نخلص إلىمن خلال ما تم دراستھ في ھذا الفصل یمكننا 
الرقمی��ة ق��د أتاح�ت بش��كل م��ا حری�ة أكب��ر وإمكان��ات غی�ر مح��دودة للمعم��اري س��واء  التقنی�ات أن .۱

م��ن خ��لال  أو، الت�ي تتیحھ��ا الوس��ائل والأدوات التقنی�ةكان�ت كوس��یلة لتجس�ید الأفك��ار المعماری��ة 
 .لتحویلھا إلى نتاج مادي ملموس ةمعماری تتشكیلاتلك الأفكار إلى  صیاغة

تناول�ت فلرقمی�ة المس�تخدمة ك�أدوات لتط�ویر التعل�یم وال�تعلم المس�تجدات التقنی�ة ا انعك�اس أھمیة .۲
 كل من:استخدام  الدراسة

حی�ث أن�ھ المج�ال إعداد الرسومات والص�ور في عدد من الأدوار منھا مجال الحاسب الآلي  -
التط�ور ف�ي  تناول�ھ ف�ي ھ�ذا الفص�ل م�ن حی�ثفك�ان  ،الأكثر أھمیة بالنسبة للتعلیم المعم�اري

فكان��ت المجس��مات الرقمی��ة  ومعالجتھ��ا المجس��مةفیذی��ة، إنت��اج النم��اذج إع��داد الرس��ومات التن
ف��یمكن ع��ن  ، دم��ج المن��اظیر ف��ي المواق��ع الطبیعی��ةالافتراض��یة والمجس��مات الرقمی��ة المادی��ة

  ، والمحاكاة المرئیة للبیانات.طریقھا دمج الواقع بالبیئة التخیلیة
تقنی��ة الواق��ع الافتراض��ي وم��ا تتیح��ھ ھ��ذه التقنی��ة لطال��ب العم��ارة م��ن الانغم��اس ف��ي البیئ��ة  - -

م�ن خ�لال أدوات خاص�ة ف�ي بیئ�ة تخیلی�ة والتخیلیة والتفاعل بین المستخدم والحاس�ب الآل�ي 
  .ھذه التقنیة في التعلیم المعماريوطرح لبعض الأمثلة الناجحة لاستخدام  ا،بھ

ف�ي ص�میم العملی�ة ع�المي م�ن المعلوم�ات ف�ي إح�داث تط�ویر حقیق�ي الانترنت والأرش�یف ال -
 Video)التعلیمی�ة م�ن خ�لال م�ثلاً اس�تخدام المكتب�ات الالكترونی�ة، والاس�تفادة م�ن تقنی�ات 

Conferencing).أو مثلاً تعزیز التعلم الذاتي أو غیرھا من مجالات الاستفادة ، 
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  الرابعالفصل: 
 الحاكمة التعلیم وفلسفة الرقمیة التقنیات دور انعكاس

 التعلیمي الفراغ شكل على
 



 انعكاس دور التقنیات الرقمیة وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ التعلیمي الفصل الرابع

انعكاس دور التقنیات الرقمیة وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل : رابعالفصل ال ٤
 الفراغ التعلیمي

، وھ�ي ف�راغ یتناول الفصل الرابع تأثیر التقنیات الرقمیة على تطور فراغات بیئة التعل�یم المعم�اري
التصمیم، فراغ الفصول الدراسیة، فراغ المكتبة، وفراغ المعام�ل وال�ورش، والفراغ�ات الجدی�دة  أستودیو

تع�د الفراغ�ات التعلیمی�ة حی�ث التي قد وجدت حدیثاً بفعل التطور التقني الحادث لفراغات التعلم المختلف�ة. 
بمتطلب��ات ه الفراغ��ات ھ��ي الأداة الت��ي تعك��س روح وفلس��فة وأھ��داف العملی��ة التعلیمی��ة، ولاب��د أن تف��ي ھ��ذ

فع�دم وج�ود أح�د ھ�ذه الفراغ�ات ی�ؤدي إل�ى تلاش�ي  ھھا داخل تلك الفراغات، وعلیؤالمطلوب أدا الأنشطة
وبالتالي الإخ�لال بالأھ�داف التعلیمی�ة المن�وط تحقیقھ�ا، ولا تق�ل أھمی�ة ف�رش  ،النشاط الدراسي الخاص بھ

 .الفراغ وتجھیزاتھ عن تصمیم الفراغ ذاتھ
 التعلیم المعماريالتعلم وات الرقمیة على تطور فراغات بیئة تأثیر التقنی ۱-٤

كم��ا أث��ر اس��تخدام التقنی��ات الرقمی��ة عل��ى ط��رق الت��دریس ف��ي التعل��یم المعم��اري كأس��لوب ع��رض 
التأثیر أیضاً على تطور الأنشطة في المعامل وص�الات الرس�م  االمعلومات في الفصول الدراسیة، كان لھ

ذي تطل��ب مع��ھ تط��ویر وتغیی��ر الفراغ��ات الدراس��یة س��واء م��ن حی��ث الأم��ر ال�� وص��الات المحاض��رات،
التص��میم الفراغ��ي لھ��ا أو م��ن حی��ث الف��رش والتجھی��زات الت��ي حتم��اً س��تؤثر عل��ى ش��كل وترتی��ب الف��راغ 
التعلیم��ي، فأص��بح البح��ث ع��ن مرون��ة التص��میم م��ن أھ��م الخص��ائص الت��ي یج��ب أن تتص��ف بھ��ا البیئ��ات 

تمرة في البرامج التعلیمیة نتیجة الاخ�تلاف ف�ي ط�رق الت�دریس والتعل�یم التعلیمیة لكي تفي بالتغیرات المس
التقنی�ة المس�تخدمة حی�ث أك�د الخب�راء عل�ى أھمی�ة  ةوالبحث، وأیضاً نتیجة سرعة تغیر الوسائل و الأجھز

   Learning Science By doing Scienceبم��ا یس��مى  تعل��م العل��وم م��ن خ��لال تطبیقھ��ا
(Heppner, 1996) ،فراغات مخصصة إفراز فكر جدید لتصمیم  ویلزم لھذا التطور التقني المتسارع

 .لمباني الفصول الدراسیة والمعامل واستودیوھات التصمیم والمكتبات ومجھزة بالتجھیزات اللازمة
 فراغ استودیو التصمیمل التقني تطورال ۱-۱-٤

، وتقنیاتھ المختلفة على طبیعة استودیو التصمیم تدریجیاً  الآليأثرت التقنیات الحدیثة ومنھا الحاسب 
وي ظھ��رت اس��تودیوھات فبع��د أن كان��ت اس��تودیوھات التص��میم تقلیدی��ة تعتم��د عل��ى ط��اولات الرس��م الی��د

حی��ث أن اس��تودیو التص��میم أص��بح یق��ف ع��اجزاً ع��ن التص��میم الت��ي تس��تعین بالحاس��ب الآل��ي و تقنیات��ھ، 
فأص��بحت الرس�ومات والمجس��مات ووس�ائل الإظھ��ار  التط��ورات التقنی�ةمواجھ�ة التح�دیات الت��ي تفرض�ھا 

التي تس�تخدم للتعبی�ر ع�ن الأفك�ار التص�میمیة مقی�دة ومح�ددة مقارن�ة م�ع الإمكانی�ات الت�ي یق�دمھا التقلیدیة 
بحی�ث تس�اعد عل�ى  أن أدوات الرس�م التقلیدی�ة ل�م تع�د مرن�ة بالش�كل الك�افي إلى الحاسب الآلي، بالإضافة

مما یستدعي إع�ادة النظ�ر ف�ي بنی�ة وتركیب�ة الأس�تودیو  ،فكار التصمیمیة بشكل واضح ومتكاملإظھار الأ
  كالتالي: أنواع ھيحیث یمكننا أن نصنفھ إلى  المعماري الحالي

   التقلیديالتصمیم  أستودیو - أ
 وھو الاستودیو الذي یعتمد على طاولات الرسم الیدوي، وأدوات الرسم التقلیدیة.
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 المختلط التصمیم  أستودیو - ب
وتطویره بحیث یص�بح ، ٥٦شكل رقم كما ب المزود بالطاولات وأجھزة الحاسب معاً وھو الاستودیو 
 .التقنیات الحدیثةمتماشیا مع ما تقدمھ 

 
 العم��ارة قس��م ف��ي الال��ي الحاس��ب ال��ى بالإض��افة الی��دوي الرس��م ط��اولات اس��تخدام ٥٦ش��كل رق��م 

 بانجلترا نیوكاسل بجامعة والتخطیط
(Newcastle University/School of Architecture, 2015) 

(ال�دخل للہ، ابری�ل  ھم�اري وكنتیجة ل�ذلك ظھ�ر نوع�ان جدی�دان م�ن اس�تودیوھات التص�میم المعم�ا 
 .)۳۲۸، صفحة ۲۰۰٥

 Non- Immersive Design Studio  دماجينالا التصمیم غیرأستودیو  - ج
 3D Maxأو  AutoCADوفیھ یكون التصمیم معتمدا على برامج الحاس�ب الآل�ي المعروف�ة مث�ل 

ش�كل رق�م كم�ا ب وغیرھا من البرامج التي یتم من خلالھا خلق واقع افتراض�ي عل�ى شاش�ة الحاس�ب الآل�ي
٥۷. 

 
 بانجلترا نیوكاسل جامعة والتخطیط العمارة بقسم غیراندماجي رقمي تصمیم استودیو ٥۷شكل رقم 

(Newcastle University/School of Architecture, 2015) 
  Immersive Design Studio دماجينالاالتصمیم أستودیو  - د
، وی�ؤدي ذل��ك إل��ى الان��دماج Virtual Reality الواق��ع الافتراض�يعل�ى تقنی��ة  الاعتم��ادوفی�ھ ی��تم 

والعی��وب  الأخط��اءوالتع��ایش معھ��ا حس��یاً بھ��دف اختب��ار الع��الم الحقیق��ي وتجریب��ھ بع��د تص��میمیھ لتجن��ب 
وحتى یتم خلق ھذا العالم الافتراضي  .التصمیمیة، والكشف عنھا قبل تنفیذ المشروع وجعلھ واقعا ملموساً 

ى عالم ثلاثي الأبعاد من خلال أدوات وأجھزة ت�م تناولھ�ا یجري تحویل الرسومات الثنائیة الأبعاد رقمیاً إل
ف�ي ش�ھر دیس�مبر ع�ام  بأمریكا Michigan بجامعة، مثال ذلك تجربة قسم الھندسة المدنیة والبیئیة سابقاً 
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، ومنھ�ا التص�میم منش�آت معدنی�ة مس�تخدمین تقنی�ة الحقیق�ة الافتراض�یة وأدواتھ� 3Dباستودیو ال�ـ  ۲۰۱٥
 .٥۸شكل رقم كما ب head-mounted displayأجھزة الرأس 

 
 بأمریكا Michigan بجامعة والبیئیة المدنیة الھندسة قسم تجربة ٥۸شكل رقم 

(Visualization Exercise with Oculus Rift, 2016) 
 یةساالدر الفصول فراغالتقني ل تطورال ۱-۲-٤

ب�التعلیم المعم�اري  لتعل�یم وال�تعلمأثرت التقنیات الحدیثة وخاصة تقنیات الحاسب الآلي عل�ى ط�رق ا
الاتص�ال بالمعلوم�ات بالص�وت والص�ورة ومما استوجب تغییر ف�ي أس�لوب وأدوات ع�رض المعلوم�ات، 

، الأمر الذي یتطلب معھ تطویر وتغییر حیث أصبحت الوسائط المتعددة في الفصول الدراسیة ھي القاعدة
الخام�ات المس�تخدمة ف�ي ال�درس م�ن خ�لال الف�رش والتجھی�زات الت�ي حتم�اً س�تؤثر عل�ى  لفص�ولالفراغ 

تش�جیع  ھترتی�ب و تنس�یق ھ�ذه الفراغ�ات مم�ا ترت�ب علی�وبالتالي تم إعادة  ،تنسیق وشكل الفراغتصمیم و
كم�ا أث�ر اس�تخدام  ،الحدیثة في طریقة الشرح والتدریس ةھذه الأجھز لأعضاء ھیئة التدریس على استعما

ھذه الأجھزة على تصمیم مكاتب أعضاء ھیئة التدریس التي أصبحت مراكز اتصالات لاس�تقبال وإرس�ال 
ولذلك كان لابد لن�ا م�ن التع�رف بش�كل  ،المعلومات الكترونیاً لتحل محل المقابلات الشخصیة والمحادثات

من أن�واع  الرقمیة التي یشملھا كل نوع تفصیلي على أھم أنواع الفصول الدراسیة والوقوف على التقنیات
 :(Presentation Products/Room Types) كالتالي وھيتلك الفصول الدراسیة 

 Lecture Classroomsفصول دراسیة للمحاضرات  -أ 
وتك�ون بح�د أقص�ي الفصول الدراسیة  المخصصة للمحاضرات غالباً م�ا تك�ون ذات مس�توى واح�د 

 وبع�ض ھ�ذه الفص�ول یحت�وي tablet arms، ویتم تجھیزھا بمقاع�د ذات أذرع لوحی�ة للكتاب�ة مقعداً ٥۰
وجھ�از  وتحت�وي س�بورة بیض�اء وشاش�ة ع�رض، ٥۹ش�كل رق�م كم�ا یوض�حھا منصات تدریسیة مرتفعة 

عرض وھي أقل من تجھیزات قاعات المحاضرات. وعلیة نج�د أن الأنظم�ة التالی�ة تمث�ل نموذج�اً ل�بعض 
 Presentation Products/Room) وھ�ي الأنظم�ة التقنی�ة المثبت�ة ف�ي ھ�ذا الن�وع م�ن الفراغ�ات

Types): 
، نظام Video and Audio Teleconferencingنظام نقل بصري وسمعي للاجتماعات 

، أثاث Distributed Audio System، نظام التوزیع الصوتي Projection Systemالعرض 
 AV Furniture.خاص بأنظمة النقل البصري والسمعي 
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 Lecture classroomsنماذج من الـ  ٥۹ شكل رقم

(Classroom Educational Tech.) 
 Collaboration Rooms ممارسة الأنشطة التعاونیةغرف  -ب 

ھي غرف مخصصة لجلسات تعاون بین مجموعة من الأفراد وتھیئ لھم الق�درة عل�ى ت�وفیر حل�ول 
ذكی��ة لتص��بح ھ��ذه الجلس��ات مجدی��ة وھ��ي غ��رف تمث��ل تجرب��ة بص��ریة وتفاعلی��ة مثم��رة حی��ث یمك��ن لتل��ك 

فالعم��ل  ،٦۰ش��كل رق��م كم��ا یوض��حھا المجموع��ات الوص��ول إل��ى المعلوم��ات بس��ھولة والتفاع��ل معھ��ا 
العمل م�ع مجموع�ة م�ن ال�زملاء ف�ي نف�س المك�ان أو عب�ر مس�افات، كان الجماعي ینتج نتائج قیمة سواء 

ویحتوي الفراغ على مجموعة من التقنیات التي تساعد على إنشاء مساحات عمل جذابة متمثلة ف�ي أل�واح 
بیضاء تفاعلیة قد تعمل باللمس، شاشات للعرض، نقاط اتصال متعددة لأجھ�زة الحاس�ب الآل�ي المحمول�ة، 

 اتن�نظ�ام نق�ل البیا، video conferencing ظ�ام نق�ل بص�ري للاجتماع�ات نص�وت، نق�ل الأنظم�ة 
data conferencing ی�ة تعاون ی�اتوبرمجcollaboration software وعلی�ة نج�د أن الأنظم�ة .

 Presentation) لبعض الأنظمة التقنیة المثبتة في ھذا النوع م�ن الفراغ�ات وھ�ي اً التالیة تمثل نموذج
Products/Room Types) : 

، نظ�ام Video and Audio Teleconferencingنظ�ام نق�ل بص�ري وس�معي للاجتماع�ات 
، تقنیات تفاعلیة Control System، نظام تحكم Distributed Audio Systemالتوزیع الصوتي 

Interactive Technology نظ��ام توزی��ع بص��ري ،Video Distribution بع��د ، التعل��یم ع��ن
Distance Learning أثاث خاص بأنظمة النقل البصري والسمعي ،.AV Furniture. 

  
 Collaboration Roomsنماذج من الـ   ٦۰شكل رقم 

(Presentation Products/Room Types) 
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 Lecture Halls محاضرات  اتقاع -ج 
وتُص�مم  طال�ب وغالب�ا م�ا تك�ون ذات س�قف ع�الٍ ۲۰۰ إل�ى ٥۰ھي قاعات مصممة لمجموعات من 

، وتس��مح بأس��لوب ع��رض  ٦۱ش��كل رق��م  كم��ا یوض��حھا لجمی��ع الط��لاب بوض��وح الرؤی��ة بحی��ث تس��مح
وسائل الإعلام الرقمیة مثل: برن�امج ع�رض ب، وتكون مدعمة مناسب لكافة المواد من جمیع أنحاء الغرفة

 اً عم��، والمحت��وى التف��اعلي ال��ذي یتطل��ب دdigital video ، الفی��دیو الرقم��يPowerPoint الش��رائح
أنظم��ة إس��قاط دقیق��ة تعم��ل عل��ى و، والدق��ة شاش��ة كبی��رة عالی��ة الوض�وحالع��رض یك��ون ب، مناس��ب اً ص�وتی

كم���ا أن  .وتحفی���ز ال���تعلم الش���املوإمكانی���ة استنس���اخ الم���واد الأكادیمی���ة تحس���ین نوعی���ة المحاض���رات 
مص�ادر  ل�ي محم�ول، ك�امیرا توثی�ق، منص�ة ذكی�ة،آالمحاضرات التفاعلیة مع الاتص�ال الرقم�ي بحاس�ب 

لمس مبرمجة للتعلیم والتعلم السلیم، كذلك تجھ�ز بأنظم�ة  مساعدة جمیعھا سھل التحكم بھا من خلال لوحة
الصوت التي تدعم برنامج الصوت لتعزیز خطاب المعلم وكذلك لضمان دعم السمع لجمیع الطلاب بنفس 

لبعض الأنظمة التقنی�ة المثبت�ة ف�ي ھ�ذا الن�وع  اً الأنظمة التالیة تمثل نموذجنجد أن  ھوعلی المستوى والدقة.
 :(Presentation Products/Room Types) من الفراغات وھي

 Distributed، نظ�ام التوزی�ع الص�وتي   Assisted Listeningأنظم�ة الاس�تماع المس�اعدة 
Audio System نظ����ام ال����تحكم ،Control Systemلی����ة ، تقنی����ات تفاعInteractive 

Technology نظام عرض ،Projection System نظام البث الحي والتسجیل ،Streaming & 
Recording أث�اث خ�اص بأنظم�ة النق�ل البص�ري والس�معي ،AV Furniture نظ�ام توزی�ع بص�ري ،

Video Distribution. 

     

 
 Lecture Hallلـ نماذج مختلفة  ٦۱شكل رقم 

(Presentation Products/Room Types) 
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 Seminar & Conference Classroomsفصول دراسیة للندوات  -د 
 (.Classroom Educational Tech) طالب ۲٤إلى  ۱٤قدرة الفراغ الاستیعابیة تكون حوالي من 

ویحت�وى   hollowمف�رغ أو solid مص�متذات نم�ط یُجھ�ز ھ�ذا الف�راغ بمقاع�د وط�اولات  ، وغالباً م�ا
على تقنیات سمعیة وبصریة وسبورة سواء بیض�اء أو س�بورة بالطباش�یر وشاش�ة ع�رض وجھ�از ع�رض 

ل�بعض  اً نج�د أن الأنظم�ة التالی�ة تمث�ل نموذج� ھ، وعلی٦۳شكل رقم و ٦۲شكل رقم كما یوضحھا  وإسقاط
 لفراغات وھي:الأنظمة التقنیة المثبتة في ھذا النوع من ا

، أث�اث خ�اص Video and Audio Teleconferencingنظام نقل بص�ري وس�معي للاجتماع�ات  
 .Projection System، أنظمة العرض AV Furnitureبأنظمة النقل البصري والسمعي 

 
 بطاولات ذات تشكیل مجوف seminar classroomsنماذج من الـ  ٦۲شكل رقم 

(Seminar+Classrooms) 

 
 مصمت بطاولات ذات تشكیل  seminar classroomsنماذج من الـ   ٦۳شكل رقم 

(Seminar+Classrooms) 
 Distance Learning Roomsغرف للتعلیم عن بعد  -ه 

التعل�یم ت�وفیر  عن أي وقت مض�ى عل�ى  حرصاً في وقتنا الحاضر نجد أن الجامعات أصبحت أكثر 
ل��ذین یعیش��ون ف��ي أم��اكن أخ��رى أو یع��انون م��ن إعاق��ات أو ال��ذین لا یمك��ن أن االس��ماح للط��لاب ووال�تعلم 

نی�ات وتجھی�زه بتقیستمروا في قاعة التدریس في وقت الدرس بأن أوج�دت لھ�م ھ�ذا الن�وع م�ن الفراغ�ات 
فتم تجھیزه بكامیرات عالی�ة الوض�وح والدق�ة، میكروفون�ات س�لكیة ولا س�لكیة،  ،عالیة لأجل ھذا الغرض

لمعالج�ة الفی�دیو  Blue Jeans and Microsoft Lyncب�رامج و الفی�دیو م�ن ك�ل الأجھ�زة تش�غیل
تواج�د یذلك بعد ذلك، ك� استعراضھابعد وتسجیل المحاضرات حتى یتمكن الطالب من  نوأنظمة التعلیم ع

وعلیة نجد أن الأنظمة التالی�ة  .٦٤شكل رقم كما یوضحھا  وشاشات العرضprojector جھاز العرض 
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 Presentation) ل��بعض الأنظم��ة التقنی��ة المثبت��ة ف��ي ھ��ذا الن��وع م��ن الفراغ��ات وھ��ي اً تمث��ل نموذج��
Products/Room Types): 

، نظ�ام Video and Audio Teleconferencingتماع�ات نظ�ام نق�ل بص�ري وس�معي للاج
، التعل�یم AV Furniture، أثاث خاص بأنظمة النقل البص�ري والس�معي Control Systemsالتحكم 

، نظ��ام ع��رض Interactive Technology، تقنی��ات تفاعلی��ة Distance Learningع��ن بع��د 
 .Lecture Capture Projection Systemلتسجیل المحاضرات 

  
 Distance Learning Roomنموذج للتجھیزات الداخلیة لفراغ الـ  ٦٤شكل رقم 

(Presentation Products/Room Types) 
 

 Interactive Computer Classroomsفصول الحاسب الآلي التفاعلیة  -و 
س�مح للمعل�م بحی�ث تص�مم وھ�ي ت اً شخص� ۲۸إلى  ۲٤من  منھاھي فراغات القدرة الاستیعابیة لكل 

ف�الفراغ م�زود بتقنی�ات بالتحكم في أجھزة الحاسب الآلي بالغرف�ة وتقس�یم الط�لاب إل�ى مجموع�ات عم�ل، 
یمك�نھم ع�رض أعم�الھم لبعض�ھم ال�بعض م�ن خ�لال شاش�ة أمامی�ة كبی�رة فیحت�وى وبرامج تس�مح ب�ذلك، ف

والبص��ریة الت��ي ت��دعم جمی��ع أس��الیب التعل��یم وال��تعلم، فیس��مح لك��ل طال��ب الف��راغ عل��ى الأنظم��ة الس��معیة 
بمواجھة الجزء الأمامي م�ن الغرف�ة حی�ث یس�مح بالاتص�ال البص�ري م�ع المعل�م وس�ھولة رؤی�ة الحاس�ب 

نج��د أن  ھالآل�ي للمعل��م بالإض��افة إل��ى رؤی��ة الحاس��ب الآل��ي الخ��اص ب��أي ش��خص آخ��ر ف��ي الغرف��ة. وعلی��
ش�كل كما یوضحھا  لبعض الأنظمة التقنیة المثبتة في ھذا النوع من الفراغات اً نموذجالأنظمة التالیة تمثل 

 :(Presentation Products/Room Types)  وھي ٦٥رقم 
، التعل�یم ع�ن Interactive Technology، تقنیات تفاعلی�ة Control Systemsنظام التحكم 

 .AV Furniture، أثاث خاص بأنظمة النقل البصري والسمعي Distance Learningبعد 
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 Interactive Computer Classroomsنماذج من الـ  ٦٥شكل رقم 

(Presentation Products/Room Types) (Classroom Educational Tech.) 
 

 لفراغ الدراسيلالعرض  نظمةوأ الداخلیة لأنظمةلالتطور التقني  ۲-٤
أن���واع الأنظم���ة التقنی���ة الحدیث���ة وأجھ���زة الع���رض المتط���ورة ی���تم التع���رض ف���ي ھ���ذا الج���زء إل���ى 

 ن تؤثر على تصمیم وشكل الفراغ الدراس�يأ، والتي بدورھا لابد والفصل الدراسي فراغفي  والمستخدمة
 :(Presentation Products-System Types) وھي كالتالي

 تقنیاً  المتطورة الأنظمة الداخلیة ۲-۱-٤
 Video and Audio Teleconferencingنظام الفیدیو والصوت عن بعد  -أ 

أجھزة  علىیحتوي النظام في الفصول الدراسیة ویكون فعالاً في حالة التعلیم عن بعد، ف یستخدم ھذا
كم�ا  ، ك�امیرا عالی�ة الوض�وح، میكرفون�ات عل�ى الطاول�ة أو ف�ي الس�قفأو شاشة مس�طحة للع�رض تلفاز

الرقمی�ة  الإش�اراتیو والص�ور ومعالج�ة دالفی�م�ؤتمرات تس�مح بمعالج�ة  وأنظمة، ٦٦شكل رقم یوضحھا 
ل�ذلك  hardware-basedوفق�ا للتطبی�ق المثب�ت  الصوتیة للمستخدمین سواء وجھا لوجھ�ھ أو ع�ن بع�د

، وف�ي كلت�ا Skyp  أو  BlueJeans یك�ون برن�امج  ، وق�دPolycomأو   Ciscoفقد یك�ون برن�امج
  الح��التین فإنھ��ا تأخ��ذ الفی��دیو و تحیل��ھ عب��ر بروتوك��ول الانترن��ت إل��ى الط��رف الأخ��ر م��ن المكالم��ة

(Presentation Products-System Types) . 

  
 Video and Audio Teleconferencing    نماذج من نظام   ٦٦شكل رقم 

(Presentation Products-System Types) 
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 Distributed Audio Systemنظام التوزیع الصوتي  -ب 
إل�ى نف�س المعلوم�ات ف�ي نف�س الوق�ت، و ی�تم  عبأكملھ�ا بالاس�تما یستخدم ھذا النظام لیسمح للجامعة

تثبی��ت الأجھ��زة عب��ر مم��رات المبن��ى والفص��ول الدراس��یة والمس��احات المش��تركة وی��تم تركی��ب مكب��رات 
لوح�ات تحك�م وی�تم م�ن خ�لال  ،٦۷ش�كل رق�م  الأس�قف كم�ا یوض�حھاالصوت عادة على الحوائط أو ف�ي 

بالتحكم فیما یتم توجیھھ إلى المستمعین وفي أي المناطق م�ن المبن�ى س�واء ك�ان ذل�ك إعلان�ات  للمسئولین
أو محاضرات أو موس�یقى ف�ي الخلفی�ة، وی�تم تش�غیل أنظم�ة الص�وت الموزع�ة عب�ر الش�بكة الداخلی�ة م�ن 

 ، أو ك�ابلات الألی�اف standard analog audio cabling ك�ابلات الص�وت التناظری�ة القیاس�یة
fiber cabling (Presentation Products-System Types). 

  
 Distributed Audio System   نموذج من نظام  ٦۷شكل رقم 

(Presentation Products-System Types) 
 Video Distributionنظام توزیع الفیدیو  -ج 

ھو نظام توزیع الفی�دیو الواح�د وھ�و واح�د م�ن الأنظم�ة الأكث�ر ش�عبیة عل�ى نط�اق التعل�یم الج�امعي 
ویتم من خلالھ عرض محتوى واحد على عشرات من أجھزة التلفاز ف�ي نف�س الوق�ت ویمك�ن تثبیت�ھ عب�ر 

category cableالألیاف  ، كابلfiber cable أو ،over IP  ٍمن المرونة في  وھو یسمح بقدر عال
ش�كل رق�م إرس�ال رس�ائل للمش�اھدین كم�ا یوض�حھ الاستخدام فیمكن عرض علامات ترحیب ب�الزوار أو 

٦۸. 

  
 Video Distribution  نماذج من نظام  ٦۸شكل رقم 

(Presentation Products-System Types) 
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 Collaboration Systemsأنظمة التعاون  -د 
مس�توى جدی�د، فعل�ى م�دى العق�د الماض�ي أص�بحت أجھ�زة  إل�ىفھو نظام نقل التعاون ب�ین الط�لاب 

خی�رة أص�بحت الھوات�ف الذكی�ة ج�زءً لا یتج�زأ م�ن تجرب�ة الكلی�ة، ف�ي الآون�ة الأالمحمولة  الآليالحاسب 
لط�لاب بیئ�ة في كل مكان بالحرم الجامعي ولذلك وجد ھذا النظام لیت�یح ل tabletوالحاسب الآلي أللوحي 

ومس��احة دراس��یة أكب��ر ف��ي أي وق��ت لت��داول المعلوم��ات ب��ین الط��لاب وبعض��ھم ال��بعض أو بی��نھم و ب��ین 
الأساتذة في الفصل الدراسي فیمكنھم إظھار محتویات أجھزتھم على شاشة كبی�رة لاس�لكیاً بفض�ل التط�ور 

 Presentation)ة ملی��ة أس��ھل وأس��رع بكثی��ر لیت��یح بیئ��ة دینامیكی��عالتقن��ي الح��دیث وھ��ذا یجع��ل ال
Products-System Types) . 

 
 المتطورة تقنیاً أنظمة العرض  ۲-۲-٤

یوجد العدید م�ن أنظم�ة الع�رض المتط�ورة تقنی�اً والت�ي ظھ�رت نتیج�ة للتط�ور التقن�ي وال�ذي یش�مل 
 الفصول الدراسیة لیتیح التعلم والتعلیم التفاعلي منھا:

 Projection Systemsنظام العرض بالإسقاط  -أ 
لع�رض محت�وى  مناس�بفي الفصول الدراسیة الص�غیرة تلف�از كبی�ر عل�ى الج�دار الأم�امي ھ�و ح�ل 

الطلاب في الخل�ف  لأنالمحاضرة، ولكنھ كحل لیس مناسباً للفصول الدراسیة المتوسطة الحجم أو الأكبر 
ویتألف م�ن جھ�از ٦۹شكل رقم كما بلن تكون قادرة على الرؤیة لذلك وُجد ھذا النظام كحل لتلك المشكلة 

بیض�اء لتس�مح بالرؤی�ة وأنظم�ة  العرض وشاشة للع�رض، وق�د تك�ون تل�ك الشاش�ة م�ن النس�یج أو س�بورة
، ن�وع المحت�وى، وق�راءات بع�د الشاش�ة ،یتم تركیبھا في السقف بناءً عن حس�ابات زوای�ا الرؤی�ة  الإسقاط

 .(Presentation Products-System Types) الضوء المحیطة، ومواقع التركیب

 
 Projection Systemsنماذج من نظام العرض بـ  ٦۹شكل رقم 

(Presentation Products-System Types) 
 FLEX بالحوائط المسطحة نظام العرض -ب 

باستخدام ھذا النظام یمكن للشخص العادي أن یقوم بتجھیز عرض خلال خمس دقائق للعرض على 
أن یكون من خلال ثلاث شاشات أقرب م�ا تك�ون إل�ى غرف�ة الكھ�ف كم�ا حائط مجھز، وھذا النظام یمكن 

  ۷۱ش��كل رق��م یوض��حھا  الاس��تخدام وال��تحكمالتك��وین ووذات أش��كال مختلف��ة س��ھلة  ۷۰ش��كل رق��م ب
(Ganskop, 2010, p. 11). 
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 من خلال ثلاث شاشاتنظام العرض بالحوائط المسطحة  ۷۰شكل رقم 

 (Ganskop, 2010) 

 

 ذات أشكال مختلفة سھلة التكوین والاستخدام والتحكمنظام العرض بالحوائط المسطحة  ۷۱شكل رقم 
(Mechdyne- FLEX and T-FLEX) 

 Mobile FLEXالمتحركة المسطحة نظام العرض بالحوائط  -ج 
ولكن تم تصمیمھ لسھولة النق�ل والتركی�ب FLEX ھو نظام یشبھ نظام العرض بالحوائط المسطحة 

لتركی�ب خ�لال ، ویت�یح إمكانی�ة الإع�داد وا۷۲شكل رق�م بشاحنة كما ب ھاللازمة فیمكن نقل ةمع توافر المتان
 أربع ساعات فقط.

 

 نظام العرض بالحوائط المسطحة المتحركة  ۷۲شكل رقم 
(Ganskop, 2010, p. 11) 

 ۸۹ 



 انعكاس دور التقنیات الرقمیة وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ التعلیمي الفصل الرابع

 CURV الشاشات المنحنیة نظام -د 
وھ�و نظ�ام ی�وفر بیئ�ة  Immersive Theatreھ�ذا النظ�ام یعتب�ر أح�د تقنی�ات القاع�ات التفاعلی�ة 

تفاعلی�ة للأبح�اث والم��ؤتمرات والع�روض التقدمی��ة والت�ي تتطل��ب الدق�ة العالی��ة ویلح�ق بھ��ا كاف�ة الأنظم��ة 
درج��ة ف��ي المج��ال الأفق��ي  ۳٦۰تص��ل إل��ى ، ویق��دم ھ��ذا النظ��ام المنحنی��ات ف۷۳ش��كل رق��م كم��ا ب الص��وتیة
ترف�ع مس�توى التفاع�ل م�ع ل 4Dدرجة للمجال الرأس�ي حس�ب الطل�ب، كم�ا تت�وفر بتقنی�ات  ۱۸۰الكامل و
 .(Mechdyne- CURV) المستخدم

 

 تقنیة الشاشات المنحنیة  ۷۳شكل رقم 
(Mechdyne- CURV) 

 PLEX نظام -ه 
لك�ن م�ع  CURVنظ�ام ت�م تص�میمھ ب�ثلاث شاش�ات أو أكث�ر مم�ا یخل�ق بیئ�ة مث�ل الشاش�ة المنحنی�ة 

م�ن الشاش�ة  اً ممیزات أكثر، حیث یمكن لكل شاشة أن تعرض مس�تقلة ع�ن الأخ�رى أو تمت�د لتش�مل ج�زء
المج��اورة لھ��ا كم��ا یمك��ن ع��رض ع��دد كبی��ر م��ن الع��روض ف��ي نف��س الوق��ت ع��ن طری��ق ع��دد أكب��ر م��ن 

 كم��ا ت��دعم التعام��ل م��ع ع��دد كبی��ر م��ن أجھ��زة الحاس��ب الآل��ي ،۷٤ش��كل رق��م الشاش��ات یوض��حھا 
(Mechdyne- PLEX). 

 

 PLEXتقنیة  ۷٤شكل رقم 
(Mechdyne- PLEX) 
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 السبورة التفاعلیة: نظام -و 
بأنھا: ن�وع خ�اص م�ن اللوح�ات أو الس�بورات البیض�اء الحساس�ة التفاعلی�ة  التفاعلیةعرف السبورة ت

كم�ا  التي یتم التعامل معھا باللمس ویتم استخدامھا لعرض ما على شاش�ة الكمبی�وتر م�ن تطبیق�ات متنوع�ة
 ونذكر انھ لیست جمیع السبورات التفاعلیة المستخدمة ف�ي الم�دارس والجامع�ات متش�ابھة، ۷٥شكل رقم ب

مختلف�ة م�ن الس�بورات التفاعلی�ة، تختل�ف ھ�ذه  أن�واعتنتج الشركات  ،السبورة التفاعلیة)-(جامعة أم القرى
تختل�ف ف�ي  ، وأیض�اً الكتاب�ة بالی�د أویعم�ل بالبطاری�ة)  أوبالقلم (الكترون�ي  إماالسبورات في كیفیة الكتابة 

 .(السبورة التفاعلیة) المستخدم فیھا حاسب الآلينوعیة البرنامج ال
كم��ا یمك��ن تعریفھ��ا عل��ى أنھ��ا شاش��ة ع��رض (لوح��ة) إلكترونی��ة حساس��ة بیض��اء ی��تم التعام��ل معھ��ا 

أو أق��لام الحب�ر الرقم��ي أو أي أداة تأش��یر) وی�تم توص��یلھا بالحاس��ب  باس�تخدام حاس��ة اللم��س (بإص�بع الی��د
حی�ث تع��رض و تتفاع��ل م��ع تطبیق��ات الحاس��ب المختلف��ة  data showالآل�ي وجھ��از ع��ارض البیان��ات 

-ى(جامع��ة أم الق��ر ن بُع�دع��المخزن�ة عل��ى الحاس�ب أو الموج��ودة عل�ى الانترن��ت س�واء بش��كل مباش�ر أو 
 .السبورة التفاعلیة)

 
 تقنیة السبورة التفاعلیة  ۷٥شكل رقم 

 التفاعل اللحظي)-(سامسونج
 

 :التفاعلیة لسبورةل الأسماء المتعددة •
الس��بورة -(جامع��ة أم الق��رى تتع��دد أس��ماء الس��بورة التفاعلی��ة عب��ر الوس��ط العرب��ي والع��المي ك��الآتي

 :التفاعلیة)
  Smart Board الذكیة السبورة .۱
 Interactive whiteboard التفاعلیة البیضاء السبورة .۲
  Digital Board الرقمیة السبورة .۳
 Electronic Board e-board الالكترونیة السبورة .٤

 :التفاعلیة السبورة أنواع  •
للس��بورات التفاعلی��ة وف�ي ك��ل ن�وع لاب��د م�ن توص��یلھا بجھ��از  وأساس�یةمختلف��ة  أن�واع ةھن�اك ثلاث��و

 :)۲۰۱۱(الزعبي،  لبدء العمل بھا حاسب الآليال

 ۹۱ 



 انعكاس دور التقنیات الرقمیة وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ التعلیمي الفصل الرابع

 :add-on systemsالمضافة  الأنظمةالسبورة ذات  .۱
عل�ى الس��بورة العادی�ة لجعلھ��ا تفاعلی�ة، وتس��قط ص��ورة  ف�ي ھ��ذا الن�وع یك��ون الجھ�از المش��ع ملص��قاً 

نقلھ�ا م�ن مك�ان  بإمكانی�ةوتتمی�ز  عل�ى الس�بورة العادی�ة باس�تخدام ع�رض البیان�ات، ب الآل�يشاشة الحاس�
 مثال على ذلك میمیو، و المیمیو ماوس .، من سبورة لأخرى أولأخر 
 
 :front projection system الأماميالضوئي  الإسقاطالسبورة ذات  .۲

نظ��ام مض��اف للعم��ل بھ��ا ولكنھ��ا بحاج��ة  إل��ىلا تحت��اج  أيھ��ي س��بورة بیض��اء ذات تفاع��ل داخل��ي، 
ن�وع وش�كل  بعنھا، ویختلف مكان جھاز العرض للبیان�ات بحس� لجھاز لعرض البیانات، ویكون منفصلاً 

ر التصمیم، تقوم بعض الشركات بوضعھ فوق اللوحة البیضاء، وبعض الشركات تقوم بصنع جھ�از ص�غی
وغیرھ�ا م�ن الس�بورات الت�ي  ٦۰۰iھ�ذا الن�وع : الس�بوره أمثلةومن ، ینتقل مع السبورة ولیس متصلا بھا

 توردھا الشركات المختلفة.
 :rear-projection system الإسقاطالسبورة ذات النظام الذاتي  .۳

جھ��از الع��رض ل��یس  أنن��ھ یختل��ف ف��ي أ إلا، الأم��امي الإس��قاطوھ�ذا الن��وع یش��بھ الن��وع الث��اني ذات 
 .معھا منفصلا عن السبورة بل یكون داخلي مبنیاً 

 Holographic Objects Technologyتقنیة الھولوجرافیة  - أ
لإنت�اج مجس�م افتراض�ي یتمت�ع ب�العمق  الأبع�ادوھي تقنیة تمثل أحد التطبیقات المباشرة للیزر ثلاثي 

اللیزر الموجھة رقمیاً عب�ر عدس�ات  أشعھن والكثافة، ھذه الصورة تظھر نتیجة تداخل شعاعین أو أكثر م
، وین�تج م�ن ھ�ذا الت�داخل ص�ور ثلاثی�ة الأبع�اد ف�ي الف�راغ تتمت�ع ب�العمق والكثاف�ة وك�ل خص�ائص خاصة

كم�ا یمك�ن ، (The Litiholo Hologram) عدا كونھا مجسمات افتراض�یة عدیم�ة ال�وزن المجسمات،
وبفضل التقنی�ة  .ثلاثیة الأبعاد متحركة تتمتع بدرجة عالیة من النقاء والوضوح في الفراغإنتاج مجسمات 

الرقمی���ة یمك���ن تخ���زین ھ���ذه الص���ورة رقمی���اً وعرض���ھا ف���ي أي وق���ت ع���ن طری���ق ق���ارئ ھول���وجرافي 
 .Digital Holographic Readerرقمي

اللیلیة   للإضاءةیث أصبح ح یلعب الضوء عامة وأشعة اللیزر خاصة دوراً ھاماً في مجال العمارة،
كبرى، لاسیما في وجود التقنیة الھولوجرافیة الرقمیة التي تستطیع تك�وین تش�كیلات فراغی�ة مرئی�ة  أھمیة

 Jean Nouvelثلاثیة الأبعاد. وقد استغل العدید من المعماریین ھذه التقنی�ات مث�ل المعم�اري الفرنس�ي 
جس�مات ھولوجرافی�ة ثلاثی�ة الأبع�اد بالتص�میم، س�واء الذي اعتمدت العدی�د م�ن تص�میماتھ عل�ى ان�دماج م
بفرنس�ا، ومبن�ى  Euralille Shopping Centerعلى مستوى الواجھات الخارجیة بالمباني، كما ف�ي 

Andel Building  بمدین��ة ب�راج التش�یكیة، حی��ث اس�تخدم المجس�مات الھولوجرافی��ة لإض�افة تش��كیلات
الواجھ�ة، أو عل�ى مس�توى الفراغ�ات الداخلی�ة، كم�ا ف�ي مختلفة، وبعض الحرف والكلمات لمجس�مة عل�ى 

بألمانی�ا، حی�ث اس�تخدم المجس�مات الھولوجرافی�ة  Hanover International Exhibitionمع�رض 
(رأف�ت،  المرئیة المجسمة لتقس�یم الف�راغ ال�داخلي بطریق�ة افتراض�یة علإضافة بعض المجسمات والقواطی

۲۰۰۷(. 
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كما استطاعت التقنیات الرقمیة تحقیق الع�زل الت�ام للف�راغ وت�وفیر أكب�ر ق�در م�ن الخصوص�یة دون 
الحاج��ة إل��ى فاص��ل م��ادي فیزی��ائي یفص��ل الف��راغ ع��ن ب��اقي الفراغ��ات، حی��ث أن الح��ائط الھول��وجرافي 

بیق�ات الرقمی�ة من التط اً یعتمد فقط على تقنیة الصور الھولوجرافیة المجسمة، وإنما یمتلك عدد المقترح لا
التي تحقق عزلاً كاملاً للفراغ یستطیع توفیر أكب�ر ق�در م�ن الخصوص�یة، كم�ا اس�تغل إمكانی�ات  الحرك�ة 

 إمكانی�اتمختلفاً كل م�رة، كم�ا اس�تخدم  إحساساالحائط مع الوقت لیعطي  وإحساسالرقمیة في تغییر لون 
داخ�ل الف�راغ، ویمت�از ھ�ذا الح�ائط  خافت�ة م�ن خ�لال الح�ائط إض�اءة إض�افةالمجسمات الھولوجرافیة ف�ي 

مك�ان  إل�ىالكاملة والقدرة على التكیف مع الوقت، فیمكن إزالة الحائط بضغطة زر واحدة ونقلة  بالمرونة
 اللازم��ة للف��راغ المرون��ة، أو أي مودی��ول یعم��ل عل��ى الح��د م��ن الإنش��ائيدون التقی��د بالھیك��ل  آخ��ر

(Diociaiuli, 2006). 
تط��ور تقن��ي للأنظم��ة الداخلی��ة وأجھ��زة الدراس��یة وم��ا تحوی��ھ م��ن  الفراغ��اتویمك��ن تلخ��یص أن��واع 

 .۱٥جدول رقم العرض كما یوضحھا 

 فراغ الدراسي بالأنظمة الداخلیة وأنظمة العرضالنوع  ۱٥جدول رقم 

 نوع الفراغ الدراسي

 الأنظمة الداخلیة وأنظمة العرض للفراغ الدراسي
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 فصول دراسیة للمحاضرات 
Lecture Classrooms ● ●       ●   ●         

 غرف  ممارسة الأنشطة التعاونیة
Collaboration Rooms ● ● ● ● ● ● ●           

 فصول دراسیة للندوات 
Seminar&Conference 

Classrooms 
●         ●   ●         

 غرف للتعلیم عن بعد  
Distance Learning 

Room 
●     ● ● ● ● ●       ● 

 قاعة محاضرات  
Lecture Hall     ● ● ● ●   ● ● ● ●   

 فصول الحاسب الآلي التفاعلیة
Interactive Computer 

Classrooms 
      ● ● ● ●           

 
 فراغ المكتبةل يالتطور التقن ۲-۳-٤

فلم یقتصر دور المكتبة على إتاح�ة الكت�ب والمج�لات  تأثر فراغ المكتبة تأثراً بالغاً بالتقنیات الرقمیة
یستطیع الطالب من خلالھ البحث عن  اً تعلیمی اً فأصبحت فراغ، بل تطورت ۷٦شكل رقم كما ب والدوریات

م�ن خ�لال إمكانی�ة تواص�ل الط�لاب عب�ر الانترن�ت  المعلومات وجمعھا باستخدام الوس�ائل التقنی�ة الحدیث�ة

 ۹۳ 
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مواقع قواعد المعلومات العالمیة، وعلیھ كان�ت أھمی�ة  إلىبالنتاج العلمي الرقمي وإتاحة الدخول  وإمدادھم
لتسھیل استخدام الط�لاب س�واء  الآليإعادة تجھیز فراغ المكتبة لیشمل العدد المناسب من أجھزة الحاسب 

 المكتب�ةفھ�رس محتوی�ات  في الدخول على قواعد البیانات أو تصفح البیانات الرقمیة الخاص�ة بالمكتب�ة أو
 .۷۷شكل رقم كما ب

 

 بأمریكا Rensselear جامعة العمارة بكلیة للمكتبة التقلیدي الدور ۷٦شكل رقم 
(Rensselaer Architecture Library) 

 

 تصفح وإمكانیة بامریكا Rensselear جامعة العمارة بكلیة للمكتبة الالكتروني الموقع ۷۷شكل رقم 
 اخرى وخدمات للمكتبة محتویات من الرقمیة البیانات

(Rensselaer Architecture Library) 
الآل�ي كذلك نجد أن فراغ المكتبة تم إعادة تصمیمھ لیستوعب التق�دم التقن�ي ولیش�مل وج�ود الحاس�ب 

وما یتبعھ من تقنیات أخرى كالطابعة أو الماسحة الضوئیة أو غیرھا من الوس�ائل التقنی�ة الأخ�رى، فتغی�ر 
 Digital Library ب�ة الرقمی�ةفأصبحت تعرف بالمكت استغلال مسطح المكتبة عن ما عرف سابقاً  طبیعة

بجامع�ة  العم�ارة، مث�ال ذل�ك مكتب�ة مدرس�ة واستحدثت لھا فراغات ذات مسمیات مرتبطة بالتطور التقن�ي
  ، IT Roomوالتي یتضح من المسقط الأفق�ي لھ�ا وج�ود غرف�ة تكنولوجی�ا معلوم�ات ، كاردیف ببریطانیا
وال�ذي تحت�وي عل�ى ماس�حة ض�وئیة   Group Study Roomالاس�تذكار الجم�اعيكذلك فراغ غرف 

Scanner ھذا بالإضافة لوجود خدمة الـوطابعة وأجھزة حاسب آلي ،Wi-Fi   ف�راغ الاس�تراحة داخ�ل
Lounge Area. 

 ۹٤ 



 انعكاس دور التقنیات الرقمیة وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ التعلیمي الفصل الرابع

 و الورش فراغ المعاملل يالتطور التقن ٤-۲-٤
في بدایة الاس�تعانة بتقنی�ات الحاس�ب الآل�ي بم�دارس وكلی�ات العم�ارة ف�ي الع�الم نش�أت الحاج�ة إل�ى 

في البدایة على تدریس مقررات التعریف بتطبیق�ات  استخدامھ اث معمل للحاسب الآلي كان یقتصراستحد
، الحاسب المستخدمة في الرس�م أو الإظھ�ار وبزی�ادة أھمی�ة تقنی�ات الحاس�ب الآل�ي وتطبیقات�ھ ف�ي العم�ارة

ب�ل أھمی�ة وج�ود ظھور استراتیجیات الربط بینھ وب�ین المق�ررات التدریس�یة المختلف�ة زادت ف�ي المقاومع 
تحت�وي عل�ى ل ت�م تطویرھ�اك�ذلك ال�ورش ، ذلك المعمل المستقل وتجھیزاتھ وتحدیثھا أیضاً بصفة مستمرة

 ثم، ۷۸شكل رقم كما ب معدات وأدوات حدیثة تساعد الطالب على عمل المجسمات المعماریة بشكل یدوي
تم استحداث معامل ، فظھرت الورش المتقدمة الحدیثة التي تحتوي أحدث تقنیات الحاسب الآلي وتطبیقاتھ

متخصص��ة ف��ي التعام��ل م��ع التص��میم الرقم��ي المتق��دم وال��ذي یعتم��د بش��كل كام��ل عل��ى تطبیق��ات وورش 
وك�ذلك  ةوالمس�اندة ف�ي اتخ�اذ الق�رارات التص�میمیي في كافة مراحل التصمیم وتولید الأفكار الحاسب الآل

 3Dالأبع�ادمجموع�ة م�ن الآلات الحدیث�ة مث�ل قاطع�ات اللی�زر ثلاثی�ة وج�ود  المعماری�ة ف�يالكت�ل  إنت�اج
laser cutters   3والطابعات ثلاثیة الأبعادD Printersك�ذلك ظھ�رت معام�ل ۷۹رق�م  شكل، كما ب ،

 الواقع الافتراضي مثل معمل الكھف وقد تم تناولھ سابقاً.

 
 ماكیتات لعمل وادوات التقطیع ماكینات وبھا بانجلترا نیوكاسل بجامعة عمل ورشة ۷۸شكل رقم 

(Newcastle University/School of Architecture, 2015) 

 
 pwoerful CNC laser cutters 3 ب�ھ ب�انجلترا نیوكاس�ل بجامعة لیزر تقطیع ورشة ۷۹شكل رقم 

  Zcrop 3D Printer و
(Newcastle University/School of Architecture, 2015) 
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 ظھور فراغات جدیدة ٥-۲-٤
التطور التقني المتزاید ظھرت فراغات جدیدة مرتبطة ارتباطاً وثیقاً بالتطور التقني الح�ادث  مع

للتحكم في الاتصال المرئ�ي  Control Roomلفراغات التعلم المختلفة فظھرت غرفة التحكم 
والمس��موع ب��ین الط��لاب وأعض��اء ھیئ��ة الت��دریس، وتك��ون متص��لة بمكتب��ة إلكترونی��ة وش��بكة 

 .۸۰شكل رقم بكما  لسھولة و تداول المعلومات Internetالمعلومات الدولیة 

 

 التعلیمي الفراغ في التفاعلیة والمحاضرات والصوتیات الإضاءة في التحكم وحدة ۸۰شكل رقم 
(W. Fellner, Dieter; Hopp, Armin;, 1999) 
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 انعكاس دور التقنیات الرقمیة وفلسفة التعلیم الحاكمة على شكل الفراغ التعلیمي الفصل الرابع

 خلاصة الفصل الرابع ۳-٤
 من خلال ما تم دراستھ في ھذا الفصل یمكننا أن نخلص إلى:

بیئ�ة التعل�یم المعم�اري لتواك�ب  فراغاتلتصمیم  اً جدید اً افرز فكرقد التسارع في التطور التقني أن  
التقنی�ات من حیث الفرش والتجھیزات اللازمة لتطبیق تل�ك أو من حیث التصمیم الفراغي لھا  ھذا التطور

 الرقمیة في فراغات استودیو التصمیم، الفصول الدراسیة، المكتبات والمعامل والورش.
 فراغ استودیو التصمیم:  -أ 

التقنی�ات الحدیث�ة المس�تخدمة ب�ھ ف�ي  بناء على أنواع ةأربع فراغ الاستویو المعماري إلى تم تصنیف
ذي یعتم�د عل�ى ودیو التص�میم المخ�تلط وال�التقلی�دي، واس�تاس�تودیو التص�میم  تعلیم التصمیم المعماري ھ�م

ویك�ون التص�میم معتم�دا  غیر الاندماجي، استودیو التصمیم وجود طاولات رسم مع أجھزة الحاسب الآلي
، واس�تودیو التص�میم الان�دماجي 3D Maxأو  AutoCADالحاس�ب الآل�ي المعروف�ة مث�ل  ب�رامجعل�ى 

فی�تم الان�دماج والتع�ایش معھ�ا حس�یاً  Virtual Realityوالذي یعتمد فیھ على تقنیة الحقیق�ة الافتراض�یة 
 وأجھزة تم تناولھا سابقاً. أدواتمن خلال 

 :فراغ الفصول الدراسیة -ب 
ل�ذلك ك�ان لاب�د م�ن  ،فراغ الفصول الدراسیة بالتقنیات الحدیثة وخاصة بتقنی�ات الحاس�ب الآل�ي تأثر

الخام�ات المس�تخدمة ف�ي تص�میم  ىتطویره وتغییره من خلال الفرش والتجھیزات والتي حتم�اً س�تؤثر عل�
كذلك تم تناول التطور التقني لعدد من أنظمة وأجھزة العرض لف�راغ  .شكل الفراغإعادة ترتیب وتنسیق و

، ض ب�الحوائط المس�طحة المتحرك�ةنظ�ام الع�رالفصل الدراس�ي مث�ل نظ�ام الع�رض ب�الحوائط المس�طحة، 
 .تقنیة الھولوجرافیة، وتقنیة السبورة التفاعلیة، تقنیة الشاشات المنحنیة

 :فراغ المكتبات -ج 
الكت�ب والمج�لات وال�دوریات  إتاح�ةفي المكتبة  دور فقد تطور ،فراغ المكتبة بالتقنیات الرقمیة تأثر

ُ  فأصبحت فراغاً  ث ع�ن المعلوم�ات وجمعھ�ا ع�ن طری�ق الانترن�ت یستطیع الطالب من خلالھ البح� تعلیمیا
تجھیز فراغ المكتبة لیستوعب ھذا التطور التقني  إعادةلذلك كان لابد من  ،بالنتاج العلمي الرقمي وإمداده

مرتبطة بھذا التطور التقني منھا على س�بیل  وظھر ما یسمى بالمكتبة الرقمیة واستحدثت فراغات بالمكتبة
 ،علوم��ات، ف��راغ غرف��ة اس��تذكار جم��اعي والت��ي تحت��وي عل��ى ماس��حة ض��وئیةالمث��ال غرف��ة تكنولوجی��ا م

  آلي وكذلك غرف للاستذكار الجماعي.حاسب  أجھزة ،طابعة
 :فراغ المعامل والورش -د 

ال�ربط بین��ھ و ب��ین  س��تراتیجیةاوتطبیقات�ھ ف��ي العم�ارة وظھ��ور  الآل��يتقنی�ات الحاس��ب  أھمی��ةبزی�ادة 
تح�دیثھا  ی�تمأھمیة وجود معامل مستقلة حدیثة بتجھیزاتھ�ا متخصص�ة  أدت ،المقررات التدریسیة المختلفة

الورش تم تطویرھا لتحتوي عل�ى مع�دات وأدوات حدیث�ة تس�اعد الطال�ب عل�ى عم�ل بشكل مستمر، كذلك 
المجسمات المعماریة بشكل یدوي، بالإضافة إلى استحداث المعامل والورش المتقدمة الحدیثة التي تحوي 

والمتخصصة في التعامل مع التصمیم الرقمي المتقدم والت�ي یمك�ن  ب الآلي وتطبیقاتھأحدث تقنیات الحاس
وإنت�اج  ةالاستعانة بھا في كافة مراحل التص�میم وتولی�د الأفك�ار والمس�اندة ف�ي اتخ�اذ الق�رارات التص�میمی

  یة الأبعاد.الكتل المعماریة في وجود احدث الآلات مثل قاطعات اللیزر ثلاثیة الأبعاد، والطابعات ثلاث
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  الخامسالفصل: 
 في الرقمیة التقنیات لاستخدام عالمیة تجارب

 العمارة بأقسام التعلیمیة المنظومة
 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المنظومة التعلیمیة  فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة الفصل الخامس:  ٥
 بأقسام العمارة 

یتناول ھذا الفصل استكمالا لما تعرضت لھ الفصول السابقة والتي أك�دت عل�ى أن التقنی�ات الرقمی�ة 
ھي من أھم المؤثرات على تص�میم الفراغ�ات ف�ي بیئ�ة التعل�یم المعم�اري، ل�ذلك ترك�ز الدراس�ة التطبیقی�ة 

س�فة التعلیمی�ة الحاكم�ة على مدى تأثیر ھذه التقنیات الرقمیة على فراغات التعلیم المعماري م�ن خ�لال الفل
نم�اذج لنموذج التعلیم المعماري والداعمة لاس�تخدام التقنی�ات الرقمی�ة. وترتك�ز الدراس�ة عل�ى اس�تعراض 

وبالتالي ستتم دراسة ت�أثیره كبیئ�ة تعلیمی�ة  تطبیقیة لاستخدام التقنیات الرقمیة في مدارس التعلیم المعماري
الملائمة لفراغات التعلیم المعم�اري والت�ي  ةالمعاییر التصمیمی استقراءعلى شكل الفراغات، وصولاً إلى 

 تعمل على رفع كفاءة أدائھا في ظل استخدامھا للتقنیات الرقمیة.
 الھدف من الدراسة التطبیقیة ۱-٥

تقوم الدراسة التطبیقیة على دراسة تفصیلیة لعینات من أقسام ومدارس العمارة في الولایات المتحدة 
ص، حی��ث أن الفلس��فة التعلیمی��ة لنم��وذج مدرس��ة التعل��یم المعم��اري الأمریك��ي تمث��ل بش��كل خ��االأمریكی��ة 

الفص�ول  اتض�ح م�نكم�ا  م�ن تط�ور تقن�ي وتعلیم�ي عل�ى مس�توى الع�المالنموذج ال�داعم للتقنی�ات الرقمی�ة 
فتعتم�د الدراس�ة عل�ى الرص�د والتحلی�ل وذلك للاستفادة من تلك التجارب على المستوى المحل�ي، ، ةسابقال
 في: تحدیدھالاستدلال لتحقیق أھداف الدراسة التطبیقیة التي یمكن وا

 دراسة تفصیلیة لنوعیة وعناصر فراغات قسم العمارة في ظل استخدام التقنیات الرقمیة. .۱
س�یتم  عل�ى مس�توى ك�ل عین�ھمثلھ�ا رؤی�ة قس�م العم�ارة تأثر فلس�فة التعل�یم الحاكم�ة الت�ي دراسة  .۲

 ریة.على شكل الفراغات المعماتناولھا 
 معاییر اختیار النماذج محل الدراسة ۲-٥

  :وفقاً للمعاییر التالیةاعتمدت الدراسة على اختیار عینات البحث من أقسام ومدارس العمارة 
لع�ام  التعل�یم الج�امعيیفاً ف�ي البرن�امج التعلیم�ي لمرحل�ة نكلی�ات وم�دارس العم�ارة الأعل�ى تص� .۱

س��ة للعم��ارة بالولای��ات المتح��دة ) كلی��ة ومدر۲۰م وذل��ك عل��ى مس��توى أعل��ى (۲۰۱٥/۲۰۱٤
وتطبیق��ات ف��ي اس��تخدام التقنی��ات الرقمی��ة  الأكث��ر تق��دماً  واختیارھ��ا وفق��اً للتص��نیف ،الأمریكی��ة

ف�ي ھ�ذا  ی�اً ق�وى تعلیمالأبرامجھا التعلیمیة، والتي تعتبرھا شركات التوظی�ف في الحاسب الآلي 
 .۱٦جدول رقم ل ، وفقاً  design Intelligence (rankings2014(المجال 

ت��دعم اس��تخدام  م��ن كلی��ات وم��دارس العم��ارة بتطبی��ق فلس��فة تعلیمی��ة مح��ددة علاق��ة ك��ل نم��وذج .۲
 بھا. التقنیات الرقمیة في البرنامج التعلیمي

 خاصة بالنماذج محل الدراسة.توافر المعلومات ال .۳
 النماذج المختارة للدراسة التطبیقیة ۱٦جدول رقم 

التصنیف كبرنامج تعلیمي  اسم الكلیة أو مدرسة العمارة
 لمرحلة التعلیم الجامعي

التصنیف كبرنامج 
 یدعم التقنیات الرقمیة

 المركز الأول - MITSAPالعمارة والتخطیط بمعھد ماساتشوستس للتكنولوجیا  مدرسة 
 المركز الثاني المركز التاسع SCI-Arcمعھد جنوب كالیفورنیا للھندسة المعماریة 

 المركز الرابع المركز الأول CAEDكالیفورنیا بولیتیكنیك للھندسة المعماریة والتصمیم البیئيكلیة  
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 للنماذجطریقة التحلیل  ۳-٥
 :التالي  الرسم التوضیحيیوضحھا  مرحلتین محل الدراسة على النماذجاعتمدت طریقة تحلیل 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فراغات تعلیمیة متخصصة -
 فراغات تعلیمیة تدعم البرنامج التعلیمي -
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 معلومات عن فلسفة ورؤیة النموذج محل الدراسة

 نبذه عن مرحلة الدراسة الجامعیة بالنموذج محل الدراسة

 رصد لأھداف البرنامج التعلیمي للنموذج محل الدراسة

 معلومات عن الفراغات التعلیمیة بالنموذج محل الدراسة

 علاقة الرؤیة الفلسفیة بتصمیم الفراغات التعلیمیة للنموذج محل الدراسة

 نصیب الطالب في كل فراغ تعلیمي بالنموذج محل الدراسة 

محل الدراسةعلاقة عنصر الفراغ التعلیمي بباقي عناصر النموذج   

التعلیمي بالنموذج محل الدراسةشكل الفراغ    

 علاقة كتلة الفراغ التعلیمي بكتل المبنى بالنماذج محل الدراسة 

 طبیعة المسقط الأفقي لفراغات النموذج محل الدراسة 

 التجھیزات الداخلیة غیر التقنیة لفراغات النموذج محل الدراسة 

 

ع�دد  -الأك�ادیميالط�اقم  -ن�وع الكلی�ة -تاریخ التأس�یس -الموقع

 الطلاب

 معلومات تعریفیة بالنموذج

 معلومات تخص النموذج محل الدراسة

المعاییر التصمیمیة لفراغات النموذج محل الدراسةباستقراء  معلومات خاصة  

 داخلیة غیر تقنیةتجھیزات  -
 داخلیة تقنیةتجھیزات  -

 المساحة

 عدد الطلاب

 التجھیزات الداخلیة

 مقررات البرنامج التعلیمي التي تدعم التقنیات الرقمیة للنموذج

 البنیة الأساسیة التقنیة لفراغات النموذج محل الدراسة

 ۱۰۰ 
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 أولاً: مرحلة جمع المعلومات للنماذج محل الدراسة
الخطوة  ،وذلك على خطوتین في ھذه المرحلة یتم استعراض المعلومات لكل نموذج دراسي على حده

معلومات  معلومات تعریفیة، وتشمل تخص النموذج محل الدراسةالتي عرض المعلومات  فیھا یتم الأولى

الدراسة، رصد نبذه عن مرحلة الدراسة الجامعیة بالنموذج محل عن فلسفة ورؤیة النموذج محل الدراسة، 

، مقررات البرنامج التعلیمي التي تدعم التقنیات الرقمیةلأھداف البرنامج التعلیمي للنموذج محل الدراسة، 

الخطوة ، بالنموذج محل الدراسة تخص مرحلة التعلیم الجامعي التي الفراغات التعلیمیةكل ومعلومات عن 

 خاصة باستقراء المعاییر التصمیمیة لفراغات النموذج محل الدراسةمعلومات عرض  یتم فیھا الثانیة

وتشمل معلومات عن المساحة وعدد الطلاب والتجھیزات الداخلیة سواء تقنیة أو غیر تقنیة لكل فراغ 

فراغات التعلیمیة التي تم للتصنیف بمحاولة إیجاد وتنتھي ھذه المرحلة  سي،تعلیمي بكل نموذج درا

 .نماذج الدراسیة معاً الفراغات التعلیمیة للمقارنة من خلال  إلیھاالتوصل 

 النماذج المختارة للدراسة التطبیقیة ٤-٥
 MITSAP معھد ماساتشوستس للتكنولوجیابوالتخطیط قسم العمارة بكلیة العمارة  .۱
 SCI-Arcللھندسة المعماریة معھد جنوب كالیفورنیا  .۲
 CAEDكالیفورنیا بولیتیكنیك سان لویس للھندسة المعماریة والتصمیم البیئيكلیة  .۳

  MITSAP نولوجیاكللت تشوستس سامعھد ماب والتخطیط  العمارة مدرسة ۱-٤-٥
قب���ل  تج���ري محاكات���ھ م���نوال���ذي معھ���د ماساتشوس���تس للتكنولوجی���ا بالعم���ارة والتخط���یط  مدرس���ة

 : لمعھد ماساشوستس ھي كلیاتھي واحدة من خمس  المؤسسات الأخرى في جمیع أنحاء العالم
كلی�ة  -ل�لإدارة Sloanس�لون كلی�ة -والفنون والعلوم الاجتماعی�ة الإنسانیةكلیة العلوم  -كلیة الھندسة

 .العلوم
 نولوجی���اكتشوس���تس  للتسامعھ���د ماوالتخط���یط  ب العم���ارة بمدرس���ةالتعری���ف  ۱-۱-٤-٥

MITSAP 
ھ�ي  درجات البكالوریوس والماجستیر وال�دكتوراهسبع درجات من تمنح العمارة والتخطیط  مدرسة

، BSAS ، بكالوریوس العل�وم ف�ي الدراس�ات المعماری�ةBSA بكالوریوس العلوم في الھندسة المعماریة
، March ، ماجس��تیر ف��ي الھندس��ة المعماری��ةSMArchS ماجس��تیر العل��وم ف��ي الدراس��ات المعماری��ة

 ، ماجس��تیر ف��ي العل��وم ف��ي الف��ن والثقاف��ة والتكنولوجی��اSMBT ءجس��تیر العل��وم ف��ي تكنولوجی��ا البن��اما
SMACT ،المعماری�ةف�ي الفلس�فة  ودكت�وراه (Catalog MIT 2016/2017-Department of 

Architecture). 
 preھو برنامج تمھیدي قب�ل المحت�رف  BSAعلماً بأن بكالوریوس العلوم في الھندسة المعماریة 

professional degree  ومفید لمن یرغبون أساساً في استمرار الدراسة في مجال الھندسة المعماریة
كدرجة للحصول على الماجستیر أو تمھیدا كتعلیم مستمر في برنامج شھادة مھنی�ة أو خی�ارات العم�ل ف�ي 

 ۱۰۱ 
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 Catalog MIT 2016/2017-Department) تصمیممجالات ذات الصلة بالھندسة المعماریة وال
of Architecture). 

 :ھي برامج خمسةإلى  بمعھد ماساتشوستسالعمارة  برامجتنقسم  
 .الھندسة المعماریة برنامج .۱
 .الدراسات والتخطیط الحضري برنامج .۲
 .مختبر وسائل الإعلام برنامج .۳
 مركز العقارات  برنامج .٤
 .برنامج الفن والثقافة والتكنولوجیا .٥
العم��ارة بمعھ��د ماساتشوس��تس عل��ى وج��ھ  مدرس��ةب قس��م العم��ارةھ��تم الدراس��ة التطبیقی��ة بدراس��ة تو

 ص مجال البحث.خالخصوص، وتتم دراستھ من عدة جوانب ت
 بقسم العمارة   مرحلة الدراسة الجامعیة •

ن م�ن الب�رامج الدراس�یة الجامعی�ة حی�ث ین�العمارة بمعھد ماساتشوستس اث مدرسةیقدم قسم العمارة ب
عل��ى نط��اق واس��ع للط��لاب ال��ذین ل��دیھم أھ��داف مھنی��ة واض��حة وأیض��اً بالنس��بة  اً جامعی�� اً أنھ��ا ت��وفر تعلیم��

یق�ودھم إل�ى بك�الوریوس  Course 4لأولئك الذین یرغب�ون أساس�اً متین�اً لع�دد م�ن المھ�ن الممكن�ة فنج�د 
یق��ودھم إل��ى بك��الوریوس العل��وم ف��ي الدراس��ات  Course4B، وBSAالعل��وم ف��ي الھندس��ة المعماری��ة

 .BSAS (Catalog MIT 2016/2017- Undergraduate Study)المعماریة 
ھي درجة یحصل علیھا الطالب بع�د أرب�ع س�نوات  BSAبكالوریوس العلوم في الھندسة المعماریة 

ف�ي مج�ال الھندس�ة المعماری�ة ف�ي  اً وعمیق� اً واس�ع اً البرن�امج تعلیم�ویوفر  Course4 دراسیة  وتسمى بـ
معھد رائد في مجال العلوم والتكنولوجی�ا، ویرك�ز البرن�امج عل�ى ت�داخل العلاق�ة ب�ین التص�میم المعم�اري 

نح�و الص�ارم وتكنولوجیا البناء والحوسبة وت�اریخ ونظری�ات العم�ارة والف�ن، ویؤك�د قس�م عم�ارة التزام�ھ 
من خلال برن�امج الت�دریس  لبیئة المبنیةنحو ا والتكنولوجیةبیئیة، الثقافیة، الاجتماعیة، السیاسیة القضایا ال

وتتمحور المناھج الدراسیة لإنشاء سیاق فكري للطلاب لتط�ویر فھ�م العم�ارة كش�كل م�ن أش�كال  ،للطلاب
 HandBook 2016/2017) الثقافة لإنتاج یرتبط بقضایا أكبر منھا الثقافی�ة والاجتماعی�ة و السیاس�یة

MIT Architecture). 
بیئ��ة للإب��داع الف��ردي  BSAی��وفر ال��تعلم النش��ط بب��رامج درج��ة بك��الوریوس  العل��وم بقس��م العم��ارة 

ومھارات التصمیم التقنیة من خلال مجموعة م�ن الاس�تودیوھات والمحاض�رات وورش العم�ل والن�دوات 
ح��ول الھندس��ة المعماری��ة والتعل��یم  فھ��و برن��امج ف��ي تط��ور مس��تمر إل��ى تق��دیم أس��الیب جدی��دة ف��ي التفكی��ر

یتض��من اس��تودیوھات ، حی��ث  (HandBook 2016/2017 MIT Architecture) المعم��اري
فالنھج المتبع في الدراسة یعزز الدراسة والنقاش في تطویر الإدراك تجاه البیئة المبنیة وی�رتبط  ،متسلسلة

ھ��ذا الإدراك ب���القیم والمس��ؤولیات تج���اه المجتم��ع كك���ل. الط��لاب ف���ي اس��تودیوھات التص���میم یط���ورون 
تعلمون التركیب والابتكار باستخدام عناصر الش�كل المعم�اري منھ�ا الم�واد، مھاراتھم التقنیة والتحلیلیة وی

الھیكل الإنشائي، وتنفی�ذ البن�اء، الض�وء، الص�وت، ال�ذاكرة والموق�ع، ویق�دم الطال�ب بحث�اً اختیاری�اً خ�لال 
 .(Catalog MIT 2016/2017- Undergraduate Study) السنة النھائیة

 ۱۰۲ 
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تقوم الدراسة فی�ھ  Course4Bالمسمى  BSASبینما بكالوریوس العلوم في الدراسات المعماریة 
ھداف�ھ أ دعلى تلبیة الاحتیاجات الفردیة للدارسین بما في ذلك مجالات الدراس�ة الأساس�یة للقس�م وف�ي ح�دو

س�ات م�ع موض�وعات ف�ي الدرا  Course 4التعلیمی�ة ف�یمكن للطال�ب خل�ق برن�امج متماس�ك یجم�ع ب�ین
الحضریة والتخطیط والدراس�ات الإعلامی�ة المقارن�ة وتحلی�ل ال�نظم و عل�وم الحاس�ب الآل�ي، فیج�ب عل�ى 
الط��لاب مناقش��ة اھتمام��اتھم والب��رامج م��ع مستش��ار الكلی��ة وأعض��اء ھیئ��ة الت��دریس فیأخ��ذ الطال��ب الم��واد 

دم للقس�م اقتراح�ا یتض�من الأساسیة في كل مجال من مجالات الدراسة داخل القسم وبحلول السنة الثانیة یق
بیان الأھداف التربویة وقائمة الموضوعات التي یجب اتخاذھا لتحقیق ھذه الأھداف ووضع جدول زمن�ي 

 -Catalog MIT 2016/2017) للموض���وعات والت���ي یأخ���ذ عل���ى أساس���ھا موافق���ة القس���م
Undergraduate Study). 

  
  الموقع: 

 
 موقع كلیة العمارة والتخطیط ۸۱شكل رقم 

(google ) (الباحثة بتصرف) 

 
 علاقة كلیة العمارة بالمحیط الخارجي ۸۲شكل رقم 

 (google ) 

 
 والمسمى مبنى روجرز MITكلیة العمارة لمعھد الـ ۸۳شكل رقم 

(google ) 

العمارة والتخطیط في كامبریدج،  مدرسةتقع 
شكل رقم ، ةماساتشوستس، الولایات المتحدة الأمریكی

۸۱. 
 Rogersومبنى كلیة العمارة ویسمى بمبنى روجرز 

Building  وھو اسم مؤسس معھد ماساتشوستس
للتكنولوجیا ویعتبر المدخل الرئیسي للممر المسمى 

وطریق  Infinite Corridorبالممر اللانھائي 
یربط الحرم الجامعي الشرقي المشاة الرئیسي الذي 

 .۸۳شكل رقم ، ۸۲شكل رقم مع الغربي، 
 تاریخ التأسیس: 

م ( أول منھج معماري رسمي في الولایات ۱۸٦٥
 ).ةالمتحدة الأمریكی

م (كان تأسیس كلیة الھندسة المعماریة بعد ۱۹۳۲
 إعادة تنظیم الھیكل الأكادیمي للمعھد).

م (كان تغییر اسم المدرسة إلى كلیة الھندسة ۱۹٤٤
 MIT School of Architecture)والتخطیط) 

and Planning). 
 خاص نوع الكلیة:

 الطاقم الأكادیمي:
 مقسمین إلى: ۱۱۷

(School Overview-Faculty) 
۷۸ Tenured and Tenure track 
 Professorsأساتذة محاضرین وممارسین  ۳۹  

of Practice and Lecturers 
 عدد الطلاب:

تقریباً یسجلون كل عام في كلیة العمارة طالب  ٦۲۲
 مقسمین إلى:بجمیع أقسامھا 

(School Overview-Students) 
 البكالوریوسطالب بمرحلة  ۳٦

 طالب بمرحلة الماجستیر ٤۱۰
 طالب بمرحلة الدكتوراه ۱۷٦

ویمثل الطلاب بالتقریب النسب التالیة في الأقسام 
 لمختلفة للكلیة:ا

(MIT School of Architecture and 
Planning) (الباحثة) 

 الھندسة المعماریة% قسم ۳۷
 التخطیط العمراني% قسم ۱۳.۹
 الإعلام% قسم وسائل ۸.٤٦
 % قسم الفن والثقافة والتكنولوجیا۲.۲۲

 ۱۰۳ 
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 :تشوستسابمعھد ماسة العمارة مدرس فلسفة ورؤیة ۱-۲-٤-٥
بتولی�د ونش�ر المعرف�ة ماساتشوستس للتكنولوجیا في رؤیت�ھ من�ذ بدایت�ھ معھد  العمارة مدرسةدعمت 

بم�ا یخ�دم الأم�ة والع�الم ف�ي  وتثقیف الطلاب في مجالات العلوم والتقنیات وغیرھا من المجالات الدراسیة
فإن المدرس�ة تس�تثمر ف�ي التعبی�ر بش�كل حاس�م ع�ن  كذلك، (MIT Mission)العشرین القرن الحادي و 

 Catalog MIT) الابتك��ار التقن��ي مدفوع��ة ب��ذلك م��ن خ��لال اھتم��ام المعھ��د كك��ل بالناحی��ة التقنی��ة
2016/2017-School of Architecture and Planning).  اعتم�دت رؤی�ة مدرس�ة العم�ارة

 ھي: التأسیسیةمن المبادئ  بمعھد ماساتشوستس على عدد
اس�تخدام التص�میم ك�نھج عم�ل ھندس�ي ف�ي كذلك ، الصالح الاجتماعيمن اجل  التقنیاتنشر  -

م�ن  واس�عةمجموع�ة السنین  على مروالتخطیط  العمارةتبنت مدرسة  حل المشكلات، حیث
من مجالات مختلف�ة تش�مل بما في ذلك  الإنسانیةالمجالات التي تعالج وتحسن وضع البیئات 

  .(MIT HandBook 2015/2016)  والفنون والإعلامالعقارات 
من المتاحة للموارد  المسئولعلى تحسین حیاة الإنسان والاستخدام التصمیم یجب أن یرتكز  -

-Catalog MIT 2016/2017) خ��لال الحل��ول الخلاق��ة للمش��كلات وتنفی��ذ المش��اریع
School of Architecture and Planning). 

ف�ي المجتمعی�ة،  للق�یم الثقافی�ة ھمواجھت� فيالاجتماعیة  هثارآو التقنيانعكاس الابتكار  دراسة -
وجی�ا في معھد ماساتشوس�تس للتكنول والمدعومة تقنیاً  للمستقبل مدرسة العمارة  تطلعاتظل 

 .(MIT HandBook 2015/2016) بشكل عام
، مادی�ةمناھج الدراسیة الطلاب بالمھارات اللازمة التي تمكنھم من تصمیم مس�احات التزود  -

التي من شأنھا تشكیل كیفیة استخدام تلك المساحات وذلك بھدف تعزی�ز التقنیات والاستعانة ب
 MIT HandBook) العالمی�ة إلىعلى كافة المستویات من الشخصیة  الإنسانجودة بیئة 

2015/2016). 
تركیز التدریس والبحث على المشاكل الحقیقیة في الع�الم الحقیق�ي حی�ث تعتب�ر أح�د المب�ادئ  -

، ف�اءة المھنی�ةلتنمی�ة الك بأنھ�ا الوس�یلة المثل�ىالعم�ارة تعتق�د مدرس�ة التأسیسیة للمعھد كك�ل و
المش��اركة  ھ��و ھمم��ن جوان��ب التعل��یم والبح��ث العلم��ي ل��دی أساس��يل��ذلك ك��ان جان��ب  وفق��اً و

الخمس في مبادرات عدیدة عالمیة منھا المشاریع التعاونیة مع المؤسس�ات  للأقسامالمستمرة 
 .(MIT HandBook 2015/2016) العامة والخاصة في الولایات المتحدة والخارج

 
 ة العمارة بمعھد ماساتشوستسبمدرسالبرنامج التعلیمي لقسم العمارة  أھداف ۱-۳-٤-٥

، وأس�الیب جدی�دة ف�ي Computationزیادة التعمق في مجالات تقنیة منھا مجال الحوس�بة -
التصمیم وإنت�اج م�واد البن�اء، والطاق�ة، وك�ذلك العل�وم الإنس�انیة، فالقس�م یتعھ�د ب�إعلاء الق�یم 
الإنس��انیة م��ن خ��لال م��ا تقدم��ھ العم��ارة م��ن دور ملائ��م لبنی��ة المجتم��ع ف��ي إط��ار م��ن الق��یم 

 MIT Architecture Department of) الإنس��انیة والاجتماعی��ة الص��دیقة للبیئ��ة
Architecture) 

 ۱۰٤ 
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و نتیج�ة لھ�ذا الالت�زام ف�ان  ،أو عالمی�اً  بمھمة القیادة عل�ى ح�د س�واء محلی�اً  تماماً  یلتزم القسم -
ف��ي إع��داد الط��لاب لیكون��وا ق��ادة وم��واطنین  أعض��اء ھیئ��ة الت��دریس یلعب��ون دورا محوری��اً 

ع��المیین جی��دین یش��اركون ف��ي المش��اكل الت��ي تواج��ھ البل��دان ف��ي جمی��ع مراح��ل التنمی��ة، 
المش���اركة ف���ي المناقش���ات العام���ة للقض���ایا عل���ى نط���اق ع���المي، دراس���ة وتط���ویر أفض���ل 

 Catalog MIT 2016/2017-School of) س��ات ف��ي جمی��ع أنح��اء الع��المالممار
Architecture and Planning). 

تش��مل الحال��ة الثقافی��ة  أنھ��اتمك��ین الط��لاب وتوس��یع م��داركھم نح��و فھ��م البیئ��ة المبنی��ة عل��ى  -
 MIT HandBook) تصمیم أيوالاجتماعیة والتقنیة والبیئیة فكلھم على قدم المساواة في 

2015/2016). 
 

 الفراغات التعلیمیة ٤-۱-٤-٥
دور المھن��دس المعم�اري ھ��و تش��یید  أن العم��ارة بمعھ��د ماساتشوس�تس یعتب��ر مدرس�ةقس�م العم��ارة ب 

م��ن المش��اریع  واس��عةھیئ��ة الت��دریس بمجموع��ة  أعض��اءیلت��زم ، وعلی��ھ المادی��ةلبیئ��ة لمش��كل أن��ھ المبن��ى و
والمج��الات البحثی��ة مث��ل التخط��یط العمران��ي عل��ى نط��اق واس��ع والدراس��ات الس��لوكیة والبرمج��ة البیئی��ة، 

اتخ�اذ الق�رارات  إج�راءاتوالتصمیم، نظریات العمارة ومنھجی�ة التص�میم،  الحوسبة یم المدن،یتشكیل وتق
، self-helpلی�ات المس�اعدة الذاتی�ة الاس�تیطان ف�ي البل�دان النامی�ة، وعم وأش�كال والإس�كانفي التصمیم 

لتص�میم  الطلاب لدیھم الفرصة للعمل م�ع برن�امج مش�تركفإن كذلك  الغربیة. والتصمیم في الثقافات غیر
بعض الطلاب متابعة التسلس�ل ال�ذي الذي یختار فیھ  العقاراتمركز برنامج عن  فضلاً ، و تطویر المدینة

یخت�ار تمدی�د فت�رة  الآخ�روال�بعض ، ض�ري م�ع ش�ھاداتھمالحص�ول عل�ى  ش�ھادة التص�میم الح إل�ىیؤدي 
 مزدوجة. اتشھادعلى دراستھم للحصول 

عن�دما یجت�از   Course 4والمس�ماه ب�ـ BSAوی�تم م�نح درج�ة بك�الوریوس العل�وم بقس�م العم�ارة 
وح�دة، وی�تم الانتھ�اء منھ�ا م�رة واح�دة ویطل�ب م�ن  ۱۹۲مقرر كأحد متطلبات القس�م یمثل�ون  ۱۷الطالب 

رق�م  ۱۷ج�دول رق�م وھ�ي كم�ا یوض�ح العمارة بالمعھ�د اجتی�از تل�ك المق�ررات  مدرسةجمیع تخصصات 
 / MIT HandBook 2016-2017)الفراغ الدراسي ونوعھ وفقاً للمق�رر الدراس�ي ال�ذي ی�درس ب�ھ 

Undergraduate Students). 
 
 
 
 
 
 
 

 ۱۰٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 للمقرر الدراسيونوعھ وفقاً MIT لقسم العمارة بالـرقم الفراغ الدراسي  ۱۷جدول رقم 
رقم 
 عدد الوحدات اسم المقرر الدراسي المقرر

)units( 
رقم الفراغ الدراسي 

 ونوعھ
الفصل 
 الدراسي

٤.۰۲۱ Introduction to Architecture Design )۱۲ units( ۳-۱۳۳ class room 
۷-٤۳٤ studio 

Fall 

٤.۰۲۲ Architecture Design Foundations )۲٤units ( ۷-٤۳٤ studio Spring 
 

٤.۰۲۳ Architecture Design Studio 1 )۲٤units ( ۷-٤۳٤ studio Fall 
٤.۰۲٤ Architecture Design Studio 2 )۲٤units ( ۷-٤۳٤ studio Spring 

 
٤.۰۲٥ Architecture Design Studio 3 

یمكن للطالب أن یستبدل ھذا المقرر باثنین من 
 الاختیاري

)۲٤units ( ۷-٤۳٤ studio Fall 

٤.۳۰۲ Foundations in Art, Design and 
Spatial Practices 

)۱۲ units( E15-207 Spring 
 

٤.٤۰۱ Environmental Technologies in 
Buildings 

)۱۲ units( ۳-۱۳۳  class room 
 

Fall 

٤.٤٤۰
J 

Building Structural Systems 1 )۱۲ units(  Spring 
 

٤.٥۰۰ Introduction to Design Computing )۱۲ units( ٤-۱٥۹  Fall 
٤.٥۰۱ 
٤.٥۰۳ 

Creative Design    or  
Advanced Visualization: 
Architecture in Motion Graphics 

)۱۲ units( 
)۱۲ units( 

N52-399 
 

Spring 
 

٤.٦۰۳ Understanding Modern 
Architecture 

)۱۲ units( ۳-۱۳۳  class room 
 

Fall 

٤.٦۰٥ 
 

٤.٦۱٤ 
 
 

٤.٦۳٥ 
 
 

The Global History of Architecture 
 
Architecture in the Islamic World 

Or 
 
Early Modern Architecture and Art 

)۱۲ units( 
 

)۱۲ units( 
 
 

۱۲ units( 

۳-۱۳۳  class room 
 

۳-۱۳۳  class room 
 
 

۳-۱۳۳  class room 
 

Spring 
 

Fall 
 
 

Fall 

 
أن نصنف الفراغات  نایمكنالعمارة والمساقط الأفقیة  مدرسةلعلى البرنامج التعلیمي  التعرفمن خلال و

  عام یوضحھا تخص كلیة العمارة بشكلالعمارة إلى فراغات  مدرسةفي التعلیمیة 
 . ۸٥شكل رقم یوضحھا   مرحلة البكالوریوس، وفراغات تخص ۸٤شكل رقم 

 ۱۰٦ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 

 العمارة والتخطیط بمعھد ماساتشوستس لمدرسةالمساقط الأفقیة  ۸٤شكل رقم 
(MIT Architecture Admitted Students Open House, 2012) بتص��رف) (الباحث��ة

 ۱۰۷ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 بالمرحلة الجامعیةالفراغات التعلیمیة الخاصة  توضحالمساقط الافقیة لكلیة العمارة  ۸٥شكل رقم 

(MIT Architecture Admitted Students Open House, 2012) (الباحثة بتصرف) 
 

ع�ن النش�اط ال�ذي ك�ل ف�راغ لیعب�ر بمعھ�د ماساتشوس�تس  العم�ارة مدرس�ةببتحلیل أنواع الفراغات و
ش�كل  یوض�حھا ماساتشوستس كما العمارة بمعھد مدرسةب یمكن أن نقسم الفراغات التعلیمیةیحدث بداخلھ 

 .۸٦رقم 
  

 ۱۰۸ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 العمارة بمعھد ماساتشوستس مدرسةتصنیف الفراغات التعلیمیة في  ۸٦شكل رقم 
  (الباحثة)

 ۱۰۹ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

، ۸۸ش��كل رق��م و ۸۷ش��كل رق�م بالعم��ارة بمعھ��د ماستشوس�تس  مدرس�ةوفیم�ا یل��ي المس�اقط الأفقی��ة ل
ة علیھ��ا الفراغ��ات وفق��ا للتص��نیف الس��ابق ذك�ره لتوض��یح موق��ع تل��ك الفراغ��ات ب��الأدوار المختلف�� موض�حاً 

) ۷التص�میم ( أس�تودیوالمبنى الذي تتواجد بھ، فعل�ى س�بیل المث�ال  للمبنى وترقیم الغرف والأدوار وترقیم
 MIT HandBook) ۳٤ف�ي ال�دور الراب�ع ف�راغ رق�م  ۷فذلك یعني أنھ یق�ع ف�ي مبن�ى  ٤۳٤-۷یرقم بـ

2015/2016). 

 
 العمارة توضح تصنیف الفراغات مدرسةالثالث ل -الثاني -مساقط أفقیة للأدوار الأول ۸۷شكل رقم 

(MIT HandBook 2015/2016) (الباحثة بتصرف) 

 
 المساقط الأفقیة للأدوار الثالث والرابع لتوضیح تصنیف الفراغات ۸۸شكل رقم 

(MIT HandBook 2015/2016) (الباحثة بتصرف) 

 ۱۱۰ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

   فراغات تعلیمیة متخصصة - أ
 استودیوھات التصمیم  .۱

تكنولوجی�ا عل�ى الممارس�ة یخضع تعلیم التصمیم المعماري في قس�م العم�ارة بمعھ�د ماساتشوس�تس لل
فیعتم�د عل��ى المعاص�رة، حی�ث ی�تم ت�دریس التص�میم المعم�اري م��ن مجموع�ة واس�عة م�ن وجھ�ات النظ�ر 

مجموعة من الأساتذة الممارسین والنشطین، كذلك یدرك القسم أھمیة تبادل الخبرات مع غیره من الأقسام 
التص�میم المعم�اري عل�ى تعل�یم یرك�ز ف والتخصصات الأخرى لیولد الخبرات التأسیسیة لطلاب التص�میم.

 موق�علل لتص�میم الأمث�لامن وجھات النظر التي تربط ب�ین ع�دة اھتمام�ات مش�تركة منھ�ا  واسعةمجموعة 
، ك��ذلك محاول��ة معالج��ة قض��ایا معاص��رة مث��ل التغی��ر المن��اخي والعولم��ة والتش��كیل وط��رق البن��اء والم��واد

م��ن والاس��تفادة ط��لاب مجموع��ھ م��ن الف��رص للمش��اركة یق��دم التص��میم المعم��اري للو .والتقنی��ات الحدیث��ة
عم�ل ومحاض�رات ون�دوات ومش�اریع  حلق�ات م�ن خ�لال الأس�تودیوھیئ�ة الت�دریس خ�ارج نط�اق  أعضاء

 .(Catalog MIT 2016/2017-Department of Architecture) بحثیة
 التص��میم المعم��اريتعل��یم م��نھج ن��واة ف��ي قس��م العم��ارة یمث��ل التص��میم  أس��تودیو ومم��ا س��بق نج��د أن

ف��ي مرحل��ة الدراس��ة  ن��واة الدراس�ةالاس�تودیوھات التمھیدی��ة تمث��ل حی��ث ،  ۸۹ش��كل رق�م  لطال�ب العم��ارة
وی��تم فی��ھ  ،والمف��ردات للتص��میم المعم��اري الأساس��یةالجامعی��ة ومس��توى الدراس��ات العلی��ا وت��وفر القاع��دة 

ومواض�یع متكامل�ة الاستودیوھات الوس�یطة ت�وفر العدی�د م�ن الخب�رات ، وتصمیم مشاریع متدرجة التعقید
ت��وفر حی��ث  والنظری��ة والم��واد والبن�اءف�ي مھ��ارات التص��میم والتخصص�ات الھندس��یة، والس��وابق الثقافی�ة 

 مس�ائلبھ�دف استكش�اف  ب�نھج مح�ددھیئ�ة الت�دریس  أعض�اءللطلاب فرصة للتعلم بشكل ف�ردي م�ن اح�د 
وتط�ویر خب�راتھم، ص�قل مھ�اراتھم بتس�مح للط�لاب الخ�ریجین ل متقدمةالالاستودیوھات  ، ثم تأتيالتصمیم

نح�و الإنت�اج المعم�اري فالطال�ب ھ�و ال�ذي یط�ور وتوسیع تجربتھم لتص�میمات متفاوت�ة وتط�ویر م�واقفھم 
فرضیتھ وتصمیم إستراتیجیة لمشروع معماري ش�امل م�ن الفك�رة إل�ي التنفی�ذ تح�ت إش�راف لجن�ة وتق�دیم 

 .(Catalog MIT 2016/2017-Department of Architecture) مشورة

 
 MITقسم العمارة بـباستودیو التصمیم  ۸۹شكل رقم 

(MIT HandBook 2015/2016) (الباحثة بتصرف) 

 ۱۱۱ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

ف�ي  الأولفي قسم العمارة بمعھد ماستشوستس نجد أن تدریس التصمیم المعماري یحدث ف�ي المق�ام 
تس�اھم ف�ي  والأبح�اثن ورش العمل والمحاض�رات و الن�دوات والمش�اریع إومع ذلك ف ،استودیو التصمیم

بم�ا  من الموضوعات ودمجھا ف�ي المن�اھج الدراس�یة واسعةتعلیم التصمیم المعماري، فیتم تقدیم مجموعة 
في ذلك الاستدامة، الحوسبة، الم�واد، التص�نیع، البنی�ة التحتی�ة، السیاس�یة، المش�اركة المجتمعی�ة، النظری�ة 

موض�وعات ویق�وم الط�لاب بتجمی�ع ھ�ذه ھ�ذه الب�ھ فیة، فاستودیو التص�میم ھ�و المختب�ر ال�ذي تت�داخل الثقا
  .(Catalog MIT 2016/2017-Department of Architecture) المفاھیم معاً 

میزانین ٤۳٤و ٤۳٤-۷فراغ استودیو التصمیم    

 

 

لطلاب  قسم  عملیة تعلیم التصمیم المعماري) الفراغ الرئیسي قلب ۷یمثل فراغ استودیو ( طبیعة النشاط داخل الاستودیو
 .۹۰شكل رقم كما یوضحھ  العمارة في مرحلة البكالوریوس

 

 

 
 بیئة فراغ استودیو التصمیم في معھد ماساتشوستس ۹۰شكل رقم 

(MIT Architecture / Course 4 Undergraduate Program) (الباحثة بتصرف) 
 

 ۱۱۲ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المستعملین للفراغ طبیعة  
 
 

العمارة بمعھد مدرسة جمیع الطلاب ممن قاموا بالتسجیل في التصمیم المعماري  ب
ماساتشوستس مخصص لھم مساحة عمل بالاستودیو فیكون ھناك معلم لكل مجموعة من 

 .الطلاب

 
 عدد المستعملین للفراغ

 مجموعاتطالب كإجمالي المستخدمین من الطلاب للفراغ ویتم عمل  ۳٦
في مقررات  طالب ۱۲وفقاً للمقرر الدراسي الذي یتم تدریسھ فمثلاً یتواجد  بحد أقصى

 (MIT Handbook Design Studios)  ٤.۰۲٤/٤.۰۲٥/  ٤.۰۲۳التصمیم 
میزانینلدور المربع  متر ۳٥,٦٤+  مربع متر۱۷۸,۱۹  مساحة الفراغ  

 
بالفراغات الأخرىعلاقة الفراغ   

 

فعند الحاجة یتم توسعة مساحة الإستودیو لتسمح ب ةمنزلقت أبواب الاستودیو كأبواب صمم
.مع ملاحظة أن تلك الأبواب لا فتحھا لتنضم مساحة ممر الحركة لمساحة الاستودیو

 . ۹۷شكل رقم و ۹٦شكل رقم كما بتتحرك للأعلى 

 
 للفراغ الداخلیة التجھیزات

 
 
 
 

حیث تكفى تلك المساحة فقط  وخزانھ وكرسي، Drafting table رسمتحوي طاولة  -
وأخیراً  .۹٥شكل رقم و ۹٤شكل رقم كما یوضحھا  النماذج إعدادللأعمال التجریبیة و

فراغات العمل الفردیة مع ملاحظة نقص المساحات  أویشمل الإستودیو المساحات 
 .  الجماعيحالات العمل  فيللعمل والتخزین المشتركة 

للطلاب المسجلین في برامج % ۲۰لتصل إلى ستودیو الافي محاولة لتوسیع قدرة و -
البكالوریوس قررت كلیة الھندسة المعماریة والتخطیط إضافة مساحة جدیدة من خلال 

والذي یمثل  ۷وجوده في مبنى رقم والاستفادة المثلى من ۹۲شكل رقم دور میزانین كما ب
 . (MIT Studio 7-434) ۹۳شكل رقم كما ب جزء من المجموعة التاریخیة الرئیسیة

 
 للفراغ التقنیة التجھیزات

 
 

تم تجھیز الاستودیو بأجھزة الحاسب الآلي متصلة بشبكة الانترنت لإمداد الطلاب  -
المواصفات التقنیة لتجھیزات استودیو التصمیم و، بالمھارات اللازمة لبناء مدن معاصرة

 .۹۱شكل رقم یوضحھا 
 CAD workstations الاستودیو مجھز بـ-
   videoconferencingلعقد مؤتمرات الفیدیو  ISDNخطوط  -

یتم توزیع موارد الحاسب الآلي لأغراض تعلیمیة في المختبرات واستودیوھات قسم 
العمارة تحت إشراف موظفي كلیة العمارة والتخطیط من مكتب موارد الحاسب الآلي 

ویطلب من الطلاب تعلم تقنیات وتطبیقات التصمیم على الحاسب الآلي، الإنتاج والتمثیل 
 .، وموضوعات الحوسبة الأخرىadvanced representationالمتقدم 

 modelingالعمل بالاستودیو یسمح  بمزید من التجارب مع تقنیات النمذجة -
techniques  تمثیل الرسومات ،graphic representationsطرق التصمیم ، 

design methodsالتحلیل الفني ، technical analysisإعداد النماذج ، 
prototypingلتصمیم والمساعدة في عملیة ا(Catalog MIT 2016/2017-

Department of Architecture).  

 
 المواصفات التقنیة لتجھیزات استودیو التصمیم ۹۱شكل رقم 

(Computing Clusters-Building7-9) 

 ۱۱۳ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 فراغ الاستودیو بالمیزانین ۹۲شكل رقم 

 (MIT Studio 7-434) 

 
 )۷المسقط الأفقي لاستودیو التصمیم ( ۹۳شكل رقم 

(MIT Studio 7-434) (الباحثة بتصرف) 

   
  ۷فراغ استودیو التصمیم ۹٤شكل رقم 

(MIT Studio 7-434) 

 ۱۱٤ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

  
 نموذج منطقة عمل لطلاب استودیو التصمیم بقسم العمارة ۹٥شكل رقم 

  (MIT School of Architecture)

        
 (MIT School of Architecture) فراغ  منطقة الطباعھ ۹٦شكل رقم 

  
 فراغ الممرات خارج استودیو التصمیم والمستغلة كفراغات للعرض ۹۷شكل رقم 

(MIT School of Architecture) 

 ۱۱٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

  Class roomsالفصول الدراسیة  .۲
درج��ة عالی��ة م��ن المرون��ة  لتحقی��ق بمعھ��د ماساتشوس��تس ت��وفیر العدی��د م��ن الفص��ول الدراس��یة ل��زم

خاصة للمجموعات غیر الكبیرة، كطلاب فرقة أو شعبة معین�ة، كم�ا أنھ�ا ت�وفر درج�ة أعل�ى م�ن التفاع�ل 
 راغات المجموعات الكبیرة.بین الطلاب والأساتذة على عكس ف

 العمارة والتخطیط والرئیس الحالي لمختبر وس�ائل الإع�لام لمدرسةیقول بیل میتشل العمید السابق 
(MIT Learning Spaces)   المحمولة وشبكة الانترنت مجتم�ع الفص�ول  الآليتمثل أجھزة الحاسب

الاس�تفادة الكامل�ة م�ن الق�وة التقنی�ة الحدیث�ة ف�ي الفص�ول الدراس�یة لتش�جیع الدراسیة الدولیة، لذلك وجب�ت 
التدریب العملي على التعلم وان تكون غنیة بالتفاعل، ولأن أسالیب التعلم النش�ط تض�ع مطال�ب فری�دة م�ن 
نوعھا على الحیز الفراغي الذي یحدث التعلیم، فقد اعت�رف معھ�د ماساتشوس�تس للتكنولوجی�ا بھ�ذا واتخ�ذ 

تحدی�د وبن�اء عل�ى ذل�ك ت�م  ،طوات لإعادة تكوین بیئات التعلم، وتعزیز إعادة تصمیم الفص�ول الدراس�یةخ
 :(MIT Learning Spaces) خمس مبادئ أساسیة توجیھیة لإنشاء وتجدید الفراغات التعلیمیة ھي

 یمات المادیة الخاصة بالشبكة.التواصل: دعم التفاعل الخلاق بالموارد التقنیة والتصم -
التفاعل المحلي أو عن بعد ع�ن طری�ق الاتص�ال المت�زامن أو غی�ر المت�زامن یع�زز الكثافة:  -

 تجربة التعلم في الفصل الدراسي.
 التنوع: اندماج التقنیات الرقمیة لتشجیع تعدد المھام في الفصل الدراسي. -
 .المرونة: القدرة على التغییر مع احتیاجات المجتمع -
  الشمولیة: التعلیم والتعلم یحدث في كل مكان من الحرم الجامعي. -
لاس��تخدام  العم��ارة بمعھ��د ماساتشوس��تس نج��د أن ھن��اك مجموع��ھ م��ن القواع��د المنظم��ة مدرس��ةف��ي 

، الأولوی�ة الثانی�ة تعط�ى لاس�تودیو المجدولة بانتظ�ام  الأولى تعطى للفصولفالأولویة  ،الفصول الدراسیة
 الأولوی�ةوھ�ذه الس�اعات تختل�ف تبع�ا للغرف�ة والفص�ل الدراس�ي ث�م  ،عمل الاس�تودیو القسم خلال ساعات

مساحات  أو  pin-up spaceمساحات  إلىالثالثة تعطى للفصول التي لا تحتاج لاستودیو والتي تحتاج 
 .(MIT Architecture Handbook- Resources) كبیرة طاولات  إلىتحتاج 

 :الملاحظة التالیة آخذین في الاعتبار
وھ��و نظ��ام حوس��بة أك��ادیمي خ��اص بمعھ��د  Athena work station یس��مى یوج��د نظ��امأن��ھ 

عب��ارة ع��ن ش��بكة ت��ربط الأجھ��زة مع��اً بنظ��ام محك��م ومص��مم للعم��ل الجم��اعي  ووھ�� فق��طماساتشوس��تس 
 للتواصل معاً 

 المساحة  السعة  الفصل الدراسي نوع الفراغرقم 
 والتجھیزات الداخلیة للفراغ التوصیف )۲م(

۳-۱۳۳  Lecture Hall ٥۸ ۸٤,۱۷ 

متدرج ویسمى الفصل  - Tiered classroom 
 Athena work stationبنظام 

 یحتوي على:
’٥لوحة طباشیر ۲عدد -  
’۱٦شاشة  ۱عدد -  
أجھزة عرض شرائح  ۲عدد -  

slide projectors in the booth 
الاتصال بشبكة الانترنت-  

عرض فیدیو - video projection 
 .۹۸شكل رقم كما ب

 ۱۱٦ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 المساحة  السعة  الفصل الدراسي نوع الفراغرقم 
 والتجھیزات الداخلیة للفراغ التوصیف )۲م(

 
فصل دراسي ۹۸شكل رقم   

(The Classroom - Lecture) 

٥-۲۱٦  Seminar Room ۱۸ ٤۱,۰٦ 

لوب الندوة أسالفصل یأخذ - Seminar Style 
 یحتوي على:

 
’۲۲لوحة طباشیر ۲عدد -  
’۱۳شاشة  ۱عدد -  
أجھزة عرض شرائح  ۲عدد -  

slide projectors in the booth 
الاتصال بشبكة الانترنت-  

عرض فیدیو - video projection 
٤-۱٥۹  Lecture Room ٤۰ ۷۲,٦٥  
۱-۳۷۱  Lecture Room ۲٥ ٥۰,۷۳  
۱-۱٥۰  Lecture Room ۳٦ ۸۰,۷۳  
۱-۱۳۲  Lecture Room ۲۰ ٤۱,۱٦  

E15-207 
Media lab 
Building 

Seminar Room 
(Wiesner class 

Room) 
 

۲٤ ٤۹,۲٤ 

یسمى   act class room   لأنھ یتبع لـ  
MIT program in art, culture and 

technology 
یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات عرض فیدیو عالیة التقنیة 

high-end video editing equipment  وذلك
 .۹۹شكل رقم لیتناسب مع الھدف من الفراغ كما ب

(Computing Clusters-Other Clusters ) 

 
 Wiesner Room ۹۹شكل رقم 

(Act Classrooms) 
 
 

 
(MIT Campus Map) 

 
 

 

 

 

 ۱۱۷ 
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  Conference Reservation الحجز مسبقة اجتماعاتغرف  .۳
- Frank stella room  
- AVT/ Long Lounge  
- Pin-up spaces 

رقم 
 المساحة السعة الفراغ نوع  الفصل

 للفراغ والتجھیزات الداخلیةالتوصیف  )۲م(

۷- ۳۳۸ 
Seminar 
Classroom 
(Frank stella room) 

 كرسي ۳۰أقصى سعة 
فرد مع  ۲۰یسع لـ

إمكانیة إضافة 
 كراسي.۱۰

۲٤,۷۳ 

تبرع النحات فرانك ستیلا بأربع لوحات --
  Frank  stellaجداریھ مثبتھ في غرفة 

 .۱۰۰شكل رقم یوضحھا 
طاولة كرسي حول  ۲۰تحوي قاعة ستیلا -

بیضاویة الشكل مع توفر مقاعد إضافیة جانبیة 
 .۱۰۱شكل رقم  عند الحاجة

 باجتماعاتویتم جدولة الأنشطة المتعلقة  -
 المعرض طبقا لأسبقیة الحجز.

المتعلقة  تستخدم في المناسبات والأنشطة-
باجتماعات مدرسة العمارة والتخطیط بصفة 
أساسیة وذلك یرجع إلي محدودیة المساحة 
المخصصة للمناسبات الخاصة داخل مدرسة 

شكل رقم كما یوضحھا  العمارة والتخطیط،
۱۰۲ . 

الأفراد داخل معھد ماساتشوستس جمیع -
 ۳للتكنولوجیا یمكنھم حجز القاعة في خلال 

ویوجد  أسابیع من التاریخ  المطلوب للحجز،
أخري لجمیع المستخدمین مثل: یجب  اشتراطات

حساب الوقت المحدد لتنظیف القاعة في نفس 
الوقت المحدد لحاجزیھا كما یجب إزالة جمیع 
المخلفات قبل نھایة الوقت المحدد لترك القاعة 

 الإدارةوسیتم فرض رسوم أخري قد تراھا 
 .ضروریة للحفاظ علي القاعة

یجب الالتزام بتوقیت الحجز وذلك نظرا -
 استخداملمحدودیة المكان والحجز لا یشمل 

 .معرض فوالك ومنطقة المطاعم أو المطبخ
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 اللوحات الجداریة للفنان فرانك ستیلا ۱۰۰شكل رقم 

(A Frank Stella) 

 
 كرسي۲۰طاولة بیضاویة وحولھا  ۱۰۱شكل رقم 

(Prints and Paintings by Frank Stella) 

 

 ۱۱۸ 
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 الاستخدام المختلف لغرفة فرانك ستیلا ۱۰۲شكل رقم 

(Aerial maps in the Stella Room at MIT) 
 

 المساحة السعة نوع الفراغ   رقم الفراغ
)۲م(   التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ 

۷-٤۲۹  

Seminar 
Classroom 
OR  
Advanced 
Visual 
Theater 
 (AVT)/ Long 
Lounge 

فرد في  ٤۹تسع 
حالة الأبواب 

وأقصى مغلقة 
 ۱۰۰سعة 

كرسي في حالة 
 الأبواب مفتوحة.

٤۲,٦۱ 

تم تجھیز الفراغ  تقنیاً للعرض من خلال  -
 أو Blu-Rayأجھزة الحاسب المحمول أو 

WiFi :ویحتوي على 
نظام یدعم العرض على جھاز خلال أجھزة -

 . WiFi أو Blu-Rayالحاسب المحمول أو 
نظام یدعم العرض على جھاز الحاسب الآلي -

  أو ھاتف ذكي أو حاسب لوحي المحمول
- DVD video 

- video camera 
- MIT Cable TV 
- VGA cable 
- stereo mini-jack audio 
connection 
- Projector 

كما یوجد شاشة للعرض یتم التحكم بھا بشكل -
أوتوماتیكي ویمكن العثور على مفاتیح اللمس 

 على الشاشة أثناء التشغیل 
- The projector.یتم التحكم بھ باللمس 

(Audio / Visual Facilities) 
یتم حجز القاعة لجمیع محاضرات القسم  -

 معلق بالدبابیسالعرض للمساحة كذلك تمثل 
pin-up spaces منطقة مراجعة، مساحة ،

 أيعرض لاستودیوھات الرسم بالإضافة إلي 
 أوعرض علي جھاز الكمبیوتر  مناسبة یستلزم

شكل رقم كما یوضحھا  جھاز عرض شرائح
.یتم حجز المكان لفصول ۱۰٤شكل رقم ، ۱۰۳

دراسیة لیس لھا جدول أسبوعي ولكن یتم عمل 
جدول محاضرات وعروض خاصة 

حاضرات ذات مواقیت محددة لذلك تكون بالم
الأولویة في الحجز كما تم شرحھا مسبقاً 

كقاعدة لحجز الفصول الدراسیة بمعھد 
 ماساتشوستس للعمارة.

. 
 (MIT HandBook 2015/2016) (الباحثة بتصرف)

 

 
 

في  pin-up spacesالطلاب من خلال  أعمالالإعداد لعرض  ۱۰۳شكل رقم 
 AVT/Long Loungeفراغ 

 ۱۱۹ 
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 مثال على تجھیزات ھذا النوع من الفراغات ۱۰٤شكل رقم 

(MIT Architecture) (Audio / Visual Facilities) 
 أسماء الفراغات كالتالي:

  (Pinup Spaces)  
  North Hall -۷مبنى    ۱
 North Ramp -۷مبنى    ۲
 North corner-۷مبنى    ۳
 Long Lounge -۷مبنى    ٤
 South corner -۷مبنى    ٥
 South Ramp -۷مبنى    ٦
 South Hall -۷مبنى    ۷
 South Dome -۷مبنى    ۸
 North Dome -۷مبنى    ۹

 Opposite 3-415 -۷مبنى  ۱۰
     )Fab Pin-up( 

pin-up 
spaces 

 

ھناك تسع مساحات للتعلیق في الدور الرابع في مبنى -
، كما یوضحھا ۳، ومكان واحد في مبنى رقم ۷رقم 

 .۱۰٦شكل رقم و  ۱۰٥شكل رقم 
 
 

 
 كروكي یوضح مساحات التعلیق بدبابیس ۱۰٥شكل رقم 

(Pinup Spaces) (الباحثة بتصرف) 

 ۱۲۰ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 pin-up spaces in Fabrication labأماكن الـ  ۱۰٦شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) (الباحثة) 
 
  فراغات تدعم البرنامج التعلیمي - ب

  المعامل .۱
  الآليمعمل الحاسب  -
- Plotting/Printing Room 
- CRON Printer 
- CRON Computer Lab 

 المساحة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۹-۲٥۱  

Architecture 
Computer 
Lab ۲۳,۱۱ 

 تقنیات متطورة معاصرة لنمذجة المعلومات والتمثیل الرقمي معمل للطلابال یوفر
، ولا یختص طلاب قسم العمارة فقط ولكنھ مفتوح أیضاً ۱۰۷شكل رقم كما ب

، تاریخ الھندسة  design computation تصمیم الحوسبةلتخصصات 
-MIT Architecture) المعماریة، الفنون البصریة والتصمیم الحضري

Computation) . 
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 نماذج من معامل الحاسب الآلي في معھد ماساتشوستس ۱۰۷شكل رقم 

(Digital Instruction Resource Center (DIRC)) 

 ۱۲۱ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 CRON/Computerمعھد ماساتشوستس للتكنولوجیا یوجد نظام ما یس�مى ب�ـ العمارة ب مدرسةب
Resource Organization's Name  والبرمجی�ات  الآل�يالحاسب  أجھزةوھو یوفر مجموعة من

العمارة بمدرسة العمارة بمعھ�د لقسم  الجامعيفي الحرم  ىالأخر ةالحاسوبی الموارد إلىویسھل الوصول 
، ك��ذلك فإن��ھ ی��دیر العملی��ات الیومی��ة للبنی��ة الأساس��یة الحاس��وبیة بالقس��م، ویق��دم النص��یحة ماساتشوس��تس

التقنی�ات الرقمی�ة  إل�ىعلى بیئة یمكن الوص�ول فیھ�ا  CRON الشرائیة للمستخدمین عند الطلب، ویحافظ
دراسیة المطلوبة، أو للدراس�ات المس�تقلة والبح�وث. وھ�ي ت�دیر ش�بكة بمنتھى السھولة لخدمة المقررات ال

 بكل كفاءة وسھولة وفاعلیة Macintosh ،Windows ،Linuxحاسوبیة معقدة تدعم أنظمة التشغیل 
(MIT Handbook / Resources). 

بمس���اعدة الحاس����ب  الأبع���ادإنت���اج ثن���ائي وثلاث���ي  تق���دیم Softwareالمثبت���ة الب���رامج  تس���تطیع
وس�ائط متع�ددة الص�ور، تحری�ر مق�اطع فی�دیو، ، ، وضع نماذج، تقدیم وإعداد رسوم متحرك�ةCADالآلي

تحلی�ل الح�زم، بالإض�افة أن و، الإحص�اءات، ھیكل�ة الح�رارة والإض�اءة، GISنظم المعلومات الجغرافی�ة
 Hardwareأم��ا الأجھ��زة .يأجھ��زة الط��لاب بش��كل ق��انونبتثبیتھ��ا عل��ى  وتس��محت��راخیص ھ��ذه الب��رامج 

-wide لطباع�ة المقاس�ات الكبی�رة الغی�ر قیاس�یةفتشمل طابع�ات لی�زر أل�وان أو اب�یض وأس�ود، طابع�ات 
format plotters لطباعة المقاسات الكبیرة الغی�ر قیاس�یة ، ماسحات ضوئیة مسطحة أوslide and 

wide-formatعرض المحمولة ، كامیرات رقمیة، أجھزة الportable projectors ، أجھزة تس�جیل
وتق��ع  .، وأجھ��زة فی��دیوfully automated podcast productionص��وتي أوتوماتیكی��ة بالكام��ل

المعامل وفراغات أخرى. العدید م�ن ھ�ذه والفصول الدراسیة، وأجھزة الحاسب الآلي في الاستودیوھات، 
 overhead projectors  (MITوأجھ��زة ع��رضالفراغ��ات ت��م تجھی��زه أیض��اً بشاش��ات بلازم��ا 

Handbook / Resources). 
م��ن الب��رامج  ف��ي الی��وم للط��لاب المس��جلین ف��ي أي س��اعة ۲٤وتت��وافر تس��ھیلات الحاس��ب الآل��ي 
لحقھ�م ف�ي  بالإض�افةك�ذلك ف�إن ك�ل ط�لاب معھ�د ماساتشوس�تس الأكادیمیة بأقسام معھ�د ماساتشوس�تس ، 

ف�ي مجموع�ات  workstationsالوصول إلى محطات العم�ل  ھمحقمن فإن ، الأقسام تجھیزاتاستخدام 
، ولا توج�د (السابق شرحھا) التي تقع ف�ي جمی�ع أنح�اء الح�رم الج�امعي للمعھ�دAthena clustersأثینا

خ�دمات الطباع�ة  رسوم للطلاب نظیر استخدام أجھزة الحاس�ب الآل�ي ف�ي الأم�اكن العام�ة، ولك�ن نج�د أن
رسوم  العادیة أو واسعة النطاق، التصویر، البرامج المرخصة محملة كتكلفة على ما تم دفعھ تحت مسمى

لطلاب العمارة تشمل رس�وم التجھی�زات الخاص�ة بھ�م تك�الیف اس�تخدام و Facilities Fee التجھیزات 
ط��لاب بش��كل ش��ھري رس��وم التحص��ل م��ن و Rapid Prototyping Labمعم��ل النمذج��ة الس��ریعة 

 . CRON Monthly Plot Feeتحت أسممن الذین یستخدمونھا كطلاب العمارة الطباعة 
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 المساحة السعة اسم الفراغ الرقم
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۷-٤۳۳  Plotting/Printing 
Room - ۸,۲۸ .ًتم تناول القواعد المنظمة سابقا 

یوضح فراغ غرفة الطباعة وعلاقتھا  ۱۰۸شكل رقم 
بالفراغات المحیطة، والمواصفات التقنیة لفراغ غرفة 

 .۱۰۹شكل رقم الطباعة یوضحھا 

 
 فراغ غرفة الطباعة ۱۰۸شكل رقم 

(MIT School of Architecture) 

 

 
(MIT HandBook 2015/2016) (الباحثة بتصرف) 

 
 المواصفات التقنیة لتجھیزات فراغ غرفة الطباعة ۱۰۹شكل رقم 

(Computing Clusters-Building7-9) 
 
 

 

 ۱۲۳ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المساحة  السعة اسم الفراغ الرقم
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۹-٥۱۲  
 

CRON 
Computing ۱۳ ٤۱,۸۱  القواعد المنظمة سابقاً تم تناول  

 .۱۱۰شكل رقم المواصفات التقنیة لتجھیزات الفراغ یوضحھا 

 
 CRON Computingالمواصفات التقنیة لتجھیزات فراغ الـ ۱۱۰شكل رقم 

(Computing Clusters-Building7-9) 

۹-٥٥٦  CRON Printer - ۱۳.۹القواعد المنظمة سابقاً  تم تناول ٤  
 .۱۱۱شكل رقم المواصفات التقنیة لتجھیزات الفراغ یوضحھا 

 
 CRON Printerالمواصفات التقنیة لفراغ الـ  ۱۱۱شكل رقم 

(Computing Clusters-Building7-9) 

۹-٥٥٤  CRON 
Computer Lab ۱۳ ۲۸.٥۸  القواعد المنظمة سابقاً تم تناول  

 .۱۱۲شكل رقم المواصفات التقنیة لتجھیزات الفراغ یوضحھا 

 
 CRON Computer Labالمواصفات التقنیة لتجھیزات فراغ الـ  ۱۱۲شكل رقم 

(Computing Clusters-Building7-9) 

 ۱۲٤ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 Architecture Shopsالعمارة  ورش .۲
ت��وفر المع��دات والبرمجی��ات الت��ي تمك��ن الط��لاب وأعض��اء ھیئ��ة الت��دریس م��ن ص��نع  ورشوھ��ي 

العم�ارة بمدرس�ة ، وتتمثل في ھذه النوعیة من الفراغ�ات ف�ي قس�م CADالمجسمات المادیة من نماذج الـ 
  :(MIT Handbook Resources)ھما بمعھد ماساتشوستس في فراغین أساسیین  العمارة

- Architecture fabrication shop 
- Architecture wood shop 

رقم 
المساحة  السعة اسم الفراغ الفراغ

)۲م(  التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ 

۳-٤۰۲  
۳-٤۱۲  

Architecture 
Fabrication 
Shop 

- ۱۱۲,٥۹ 
شكل رقم یحتوي الفراغ على الأجھزة التالیة كما یوضحھا 

۱۱۳ (MIT Handbook Resources): 
 laser cutters (3)           لیزر قاطعات -
              ثلاثیة الابعادطابعة -

  ZCorp 3D printer 
 Dimension ABS printer        طابعة -
جھاز توجیھ للتصنیع بالحاسب الآلي -  

ShopBot CNC router 
آلة تشكیل حراري-   

Elkom thermoforming machine 
 Omax waterjet    آلة قطع بالتدفق المائي-
         Kuka robotic armذراع روبوتیة -
          Wabeco CNC latheمخرطة -
آلة تفریز مكتبیة-  

Intelitek desktop milling machine 
 vinyl cutter         قاطع فینیل -
محطة عمل للأجھزة الالكترونیة-  

electronics workstation      
للید وآلات یدویة بسیطة كما دلیل للعمل بالمحل مع أدوات  -
 .۱۱٤شكل رقم ب
 ۲٤قاطعات اللیزر متاحة للاستخدام من قبل الطلاب -

 ساعة على مدار الیوم، متبعین تدریبات السلامة الإلزامیة.
جمیع الآلات متاحة الاستخدام لمن تلقى تدریب -  
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 Fabrication shop Architectureنماذج من تجھیزات فراغ الـ ۱۱۳شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 

 ۱۲٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 وبعض الأدوات الیدویة الإعدادطاولة  ۱۱٤شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 
شكل رقم ثم تجمیعھ في استودیو التصمیم یوضحھا  Fabrication shop Architectureنموذج من خطوات تصنیع منتج في الـ 

بین تصمیمھ على شاشة الحاسب الآلي وتنفیذه في  منتج خطواتل یوضح نموذجین ۱۱۷شكل رقم ، و۱۱٦شكل رقم ، كذلك ۱۱٥
 .المعمل

 

 
 Architecture Fabrication  نموذج من خطوات منتج في معمل الـ ۱۱٥رقم شكل 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 

 
 وتنفیذه في المعمل الآلي بین تصمیمھ على شاشة الحاسب منتج خطوات من نموذج ۱۱٦شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 
 

 
 

 ۱۲٦ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 تنفیذه في المعملالآلي والحاسب  على شاشةبین تصمیمھ  منتج خطوات من نموذج ۱۱۷شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 
رقم 
المساحة  السعة اسم الفراغ الفراغ

)۲م(  التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ 
N51-
160 

Architecture 
wood shop 

یحتوي ھذا الفراغ على معدات أكبر وأقوى موجھھ  - -
، ۱۱۸شكل رقم بالأساس نحو صناعة الأثاث كما یوضحھ 

 ، ویشمل الفراغ على أجھزة ھي:۱۱۹شكل رقم و
 (MIT Handbook Resources) 

 table sawمنشار طاولة -
 jointer/planerمسوي خشب -
 drill pressثاقب بالضغط -
 band sawsمجموعة مناشیر -
مجموعة واسعة من الأدوات الیدویة-  
جھاز توجیھ باستخدام الحاسب الآلي -  

CR Onsrud 4’ x 8’ CNC router 
 nelpe mill forآلات تشغیل المعادن بدقة -

 precision metal working 
كما توجد مساحة كبیرة مجاورة لمحل الأخشاب في  -

الھواء الطلق بھا مقاعد متاحة للطلاب ومتاحة طوال العام، 
كذلك یستفاد من ھذه المساحة في تجمیع المشاریع والأنشطة 

 الكبیرة مثل اللحام. 

 

 
(MIT Campus Map) (الباحثة بتصرف) 

 

 

 

 ۱۲۷ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 Architecture wood shopبعض الأجھزة المستخدمة في الـ   ۱۱۸شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 
 

نموذج لمنتج نھائي من الخشب وبعض  ۱۲۰شكل رقم نموذج خشبي بالمعمل، و إعدادنموذج لخطوات  ۱۱۹شكل رقم ویوضح 
 لمستخدمة الأدوات الیدویة ا

 

 
 نموذج لخطوات اعداد منتج بالمعمل ۱۱۹شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 

 
 مثال لمنتج نھائي وبعض الأدوات الیدویة المستخدمة ۱۲۰شكل رقم 

(MIT Architecture [HD]) بتصرف (الباحثة( 
 

 ۱۲۸ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

  The Rotch Library                المكتبة .۳
وتعتب�ر ج�زء م�ن نظ�ام ، لمدرسة العمارة والتخط�یطمكتبة روتش ھي واحدة من المصادر الرئیسیة 

م��ن خمس��ة ملای��ین نس��خة مطبوع��ة أو  أكث��رمعھ��د ماساتشوس��تس للتكنولوجی��ا الخ��اص بالمكتب��ات م��ع 
الكترونیة بما في ذلك المجلات الالكترونی�ة والكت�ب والص�ور والخ�رائط والن�وت الموس�یقیة والتس�جیلات 

فھي تقدم مجموعة واسعة في عمق الھندسة المعماریة، تكنولوجیا البناء، تاریخ الفن، التص�ویر الصوتیة، 
وتنمی��ة  والإس��كانالأراض��ي والتص��میم الحض��ري، التنمی��ة  لبیئی��ة، اس��تخداماالفوت��وغرافي، الدراس��ات 

تمث��ل قاع��دة بیان��ات واس��عة النط��اق ف��ي  المجتم��ع، التخط��یط والتنمی��ة، النق��ل الحض��ري والعق��ارات، ك��ذلك
المعلومات الجغرافیة، بما في ذلك من قواعد بیانات وطنیة ودولیة تمثل التعداد/ ال�دیموغرافي، الارتف�اع، 

جیولوجیا، الصور، استخدام الأراضي والغطاء الأرضي، النقل والبیئة الحضریة، وذل�ك البیئة، الطاقة، ال
حی�ث یق��ع مختب��ر نظ��م المعلوم��ات الجغرافی��ة ف��ي مكتب�ة روت��ش ومت��اح للاس��تخدام م��ن قب��ل مجتم��ع معھ��د 

، فھي تحوي آلاف الكتب النادرة والمواد الخاصة في الف�ن والعم�ارة والتص�میم ماساتشوستس للتكنولوجیا
 .(MIT Handbook Resources) والتخطیط العمراني

وی��دعم المرك��ز تعل��یم وأبح��اث الھندس��ة  AKDCكم��ا تحت��وي المكتب��ة عل��ى مرك��ز توثی��ق أغاخ��ان 
المعماریة، التمدن، الثقافة البصریة في المجتمعات الإسلامیة وذلك من خلال أرشیف كامل مختار بعنای�ة 

ف�ي  الإس�لامیةدع للمواد والأبح�اث الأولی�ة للمرك�ز وھ�و ج�زء م�ن برن�امج الأغ�ا خ�ان للعم�ارة ھو مستو
الأغا خان، كذلك للطلاب ح�ق من م كھدیة ۱۹۷۹عام  ئوالذي انش معھد ماساتشوستس وجامعة ھارفارد

 بوس��طنواتح��اد مكتب��ة للتص��میم  دمث��ل مكتب��ة كلی��ة ھارف��ار ةوالاتص��ال بمكتب��ات أخ��رى متاح�� الاس��تعارة
BLC والوص���ول إل���ى مجموع���ات بحثی���ة أخ���رى م���ن خ���لال الفھ���رس الع���المي لمعھ���د ماساتشوس���تس ،

 .(MIT Handbook Resources) للتكنولوجیا
 

  المساحة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۷-۲۳۳ Rotch Library 
 ۲۲۲,۷۱ الثانيالدور 

 ةخمسة أدوار متكرر
 ۱۲٥,٦٤الدور المتكررمساحة 

یعتبر إنشاء مكتبة روتش تحدي كبیر قدمھ -
منفذو ھذا المشروع لضیق مكان تنفیذه 
ملاصقاً من المباني القدیمة لحرم مبنى 

 .۱۲۱شكل رقم ب ماساتشوستس الأصلي
طوابق مرتفعة عن  ٦تم إنشاؤھا في -

م)  ٥.۱۸قدم مربع ( ۱۷الأرض بمقدار 
 لیسمح بمرور الشاحنات أسفل المبنى.

النظام الإنشائي للمبنى ھیكل معدني مغطى  -
بالزجاج ، وبلاطات الأسقف سمكھا 

كما  (MIT Rotch Library)سم۲۰
 .۱۲۲شكل رقم یوضحھا 

یفصل مبنى المكتبة عن كتلة المبنى الأصلي -
قدما  ٥٥أقدام و عمق  ٥منور ضیق بعرض 

بكامل طول المبنى  م )۳۰.٤۸م * ٥۲.۱(
 skylightالجدید ومغطى من الأعلى بـ 

لإدخال الإضاءة وتھویة الفراغات من 
كما  استودیوھات وخلافة بالمبنى الأصلي

 MIT Rotch) ۱۲۳شكل رقم یوضحھ 
Library). 
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 ۱۲۹ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 لمعھد ماساتشوستس الأصليموقع المكتبة من المبنى  ۱۲۱شكل رقم 

(MIT Rotch Library) 

 
 الإنشاء المعدني للمكتبة مغطى بالزجاج ۱۲۲شكل رقم 

(MIT Rotch Library) 

 
 المنور الداخلي بین مبنى المكتبة والمبنى الأصلي ۱۲۳شكل رقم 

(MIT Rotch Library) 

 ۱۳۰ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 ۱۲٥شكل رقم لقطات داخلیة توضح بیئة فراغ المكتبة، كذلك یوضح  ۱۲٤شكل رقم كما یوضح 
 Athenaالمكتبة والتي تعمل بنظام  مجموعة من أجھزة الحاسب الآلي لتكون فراغ جزئي داخل

cluster. 

 
 لقطات داخلیة للمكتبة ۱۲٤شكل رقم 
(MIT Libraries) (MIT Libraries Exhibitions) 

 
 Athena clusterالمكتبة تعمل بنظام  داخل الآليمجموعة من أجھزة الحاسب  ۱۲٥شكل رقم 

(MIT Athena clusters-Rotch Library) 
 

مبیناً علیھا ، ۱۲۸شكل رقم ، و۱۲۷شكل رقم ، ۱۲٦شكل رقم المساقط الأفقیة للمكتبة كما یوضحھا 
، لیبین علاقة مبنى ۱۲۹شكل رقم في المكتبة كما یوضحھ  الإنشائياستخدام كل فراغ، والقطاع 

بالفراغ  ة مبنى المكتبةوعلاقواتصالھا بمبنى كلیة العمارة في الدور الثاني،  الأصليبالمبنى المكتبة 
 الخارجي.

 ۱۳۱ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 للمكتبةمسقط أفقي للدور الثاني  ۱۲٦شكل رقم 

(MIT Libraries - Rotch Library) 

                    
 المساقط الأفقیة للأدوار الأول والأول المیزانین والثالث ۱۲۷شكل رقم 

(MIT Libraries - Rotch Library) 

 ۱۳۲ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

                   
 المساقط الأفقیة للأدوار الرابع والخامس والسادس ۱۲۸شكل رقم 

(MIT Libraries - Rotch Library) 

 
 قطاع في مبنى المكتبة ۱۲۹شكل رقم 

(MIT Rotch Library) 

 ۱۳۳ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

  المعارض .٤
الط�لاب م�ن مش�اریع ومختل�ف الأعم�ال م�ن جمی�ع  إنت�اجفي معھد ماساتشوستس یتم تطبیق فكرة عرض 

بیئ�ة تعلیمی�ة تخاط�ب ضمن  اً یعتبر أمراً أساسی صالات العرض المختلفة والذيالحرم الجامعي في  أنحاء
ولإث��راء العملی��ة  كم��دخلات لعملی��ة التعل��یمmulti sensory environment الح��واس المختلف��ة 

، فعلى الطلاب تطویر مشاریعھم في الاستودیوھات وغیرھا من مرافق الحرم الج�امعي وتجرب�ة التعلیمیة
رئیس�یاً لتجرب�ة ال�تعلم م�ن  أم�راً تعدد أسالیب العرض والتقنیات المستخدمة في المعارض  المختلف�ة تمث�ل 

جتم��ع معھ��د ماساتشوس��تس للتكنولوجی��ا أو م��ن جمھ��ور الزائ��رین خ��لال ردود الفع��ل س��واء م��ن أعض��اء م
(MIT Museum Studio and Compton Gallery) تتمیز بتنظیم  التيماكن الأ عدد من، ھناك

 :كالأتي يھمعارض لأعمال قسم العمارة والباحثین والطلاب فضلاً عن الفنانین الضیوف 
- Wolk Gallery  
- Keller Gallery 
- Plazma Digital Gallery 
 MIT Museumالمتحف   -
- Compton Gallery 
- The List Visual Arts Center 
 Rotchمعرض مكتبة  -

 

 المساحة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲(م

۷-۳۳٦ Wolk Gallery ۱٤,۰۳ - تقدیراً لـ ۱۹۹٥تأسس عام Elliot K. Wolk 
 م.۱۹٥۷خریج قسم العمارة عام 

ھو معرض مجاور لمعرض فرانك ستیلا، و-
ومفتوح للعامة من یوم الاثنین إلى الجمعة كما 

 .۱۳۰شكل رقم بـ
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 wolkمعرض  ۱۳۰شكل رقم 

(Galleries-Wolk Gallery) 

 ۱۳٤ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المساحة  اسم الفراغ الفراغرقم 
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲(م

۷-٤۰۸ Keller Gallery ۱۸,٥۸ - م  بتبرع مدیر شركة كیلر ۲۰۱۱تأسس عام
 وشركاه العاملة في العمارة والأثاث والتصمیم

(Galleries-Keller Gallery). 
العامة المطورة حدیثاً بقسم یعتبر من الفراغات -

العمارة بمعھد ماساتشوستس، وھو فراغ صغیر 
، كما محدود جداً خاص بالمعروضات الخاصة

 .۱۳۱شكل رقم ب
یشھد المعرض تدفق مستمر من أعضاء ھیئة -

لطلاب والعمل التجریبي بالإضافة إلى التدریس وا
 خریجي المعھد.

یعرض المعرض عینة من مجموعة من -
المجسمات الصغیرة التي أنتجھا المھندسین 
المعماریین مستفیدین من تقنیة النماذج الأولیة 

 rapid prototyping) السریعة 
technologies تكون بالطلب ولیس بكمیات (

 .(Keller Gallery) كبیرة
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 Keller Galleryطریقة العرض بـ ۱۳۱شكل رقم 

 (Keller Gallery) 
 Plazma Digital Gallery -  المحتوىویتضمن 

 (Galleries-PLAZmA Digital Gallery): 
أعمال أعضاء ھیئة التدریس والطلاب(في أشكال -

 ثابتة أو متحركة).
مواد من مطبوعات مدرسة العمارة والمعارض -

 الخاصة بھا.
 محادثات ومحاضرات مذاعة أو مسجلة.-
 ا.فعالیات المدرسة وتقویم الأنشطة بھ-
مرحب أیضاً بأعضاء ھیئة التدریس والطلاب -

باستخدام بعض أجھزة العرض لتقدیم عروض 
 بأجھزة الحاسب الآلي المحمولة الخاصة بھم

من أجل  VGA(في ھذه الحالة تحتاج إلى كابل 
 توصیل الحاسب الآلي المحمول إلى الشاشة).

العامة لمدرسة  ھو عرض إلكتروني للأنشطة والفعالیات على شاشة في الأماكن
العمارة من الصباح الباكر وحتى وقت متأخر من المساء، ویتم عرض محتوى 
التشغیل بشكل مستمر على تسعة أجھزة عرض كبیرة موزعة في جمیع أنحاء 

   .۱۳۲شكل رقم یوضحھا  المدرسة
(Galleries-PLAZmA Digital Gallery). 

 

 ۱۳٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 عرض بشاشة بلازما ۱۳۲شكل رقم 

(Galleries-PLAZmA Digital Gallery) 

المساحة  اسم الفراغ رقم الفراغ
 الداخلیة للفراغالتوصیف والتجھیزات  )۲(م

Building N51 MIT Museum -  غالباً ما یتمیز عرض معروضات الھندسة
 ۱۳۳شكل رقم كما ب المعماریة والدراسات البصریة

 ۲٦٥في صالات العرض الرئیسیة الموجودة بـ
 شارع ماساتشوستس

 (Galleries-Other Galleries) . 

 

 
 بصریة بالمتحفال تتبع الدراسات مثال على معروضات ۱۳۳شكل رقم 

(MIT Museum) 
۱۰-۱٥۰  Compton Gallery - الذي یقع في قلب الحرم الجامعي  معرض كومبتون

ویقوم بعرض عدد من أعمال  أسفل القبة الكبیرة
وما بعدھا كجزء من الجامعیة لمرحلة لالطلاب 

  ۱۳٤شكل رقم یوضحھا  العملیة التعلیمیة كما
(Galleries-Other Galleries). 

 

 

 
 نموذج من المعروضات بمعرض كومبتون ۱۳٤شكل رقم 

(A Traveling Exhibit at the Compton Gallery) 

 ۱۳٦ 
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المساحة  اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲(م

تعرض في مساحة المعرض المخصصة من المكتبة  - Rotchمعرض مكتبة  ۷-۲۳۸
أعمالاً للطلاب ولأعضاء ھیئة التدریس من قسم 

 (Galleries-Other Galleries) العمارة 
مساحات العرض الخاصة یوضح  ۱۳٥شكل رقم 

 Rotchبمكتبة 

 
 

 
 Rotchمساحة العرض في مكتبة  ۱۳٥شكل رقم 

(Rotch Library Exhibit Archives) 
Media Lab 
Building E15 

The List Visual Arts 
Center 

الأول من تمثل ثلاث صالات عرض  في الدور - -
 مبنى مختبر وسائل الإعلام.

عروض في العام  ۸ إلى ٥وتقدم حوالي من -
لاستكشاف صناعة الفن المعاصر في جمیع وسائل 
الإعلام وتقدم فنانین ذوي مكانة محلیة ودولیة 

  بالإضافة إلى  عن الناشئین
(Galleries-Other Galleries). 

صالة المعرض في مختبر  ۱۳٦شكل رقم ویوضح 
موقع  ۱۳۷شكل رقم وسائل الإعلام، یوضح 

 Media Lab.نى الـ المعرض من مب

 

 
(MIT Campus Map) (الباحثة بتصرف) 

 
 الإعلامصالة المعرض في مختبر وسائل  ۱۳٦شكل رقم 

(New home for MIT’s Media Lab) 
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 Media Labالـ مبنى موقع المعرض من  ۱۳۷شكل رقم 

(New home for MIT’s Media Lab) 
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 SCI-Arcمعھد جنوب كالیفورنیا للعمارة  ۲-٤-٥
 The Southern California Institute ofیعتب��ر معھ��د جن��وب كالیفورنی��ا للعم��ارة 

Architecture  واح��دة م��ن ع��دد قلی��ل م��ن الم��دارس المعماری��ة القلیل��ة المس��تقلة ف��ي الولای��ات المتح��دة
تأسست المدرسة من قبل مجموعة م�ن أعض�اء ھیئ�ة الت�دریس والط�لاب م�ن  ۱۹۷۲الأمریكیة، ففي عام 

ل م ھ�و أو۱۹۷۲قسم العمارة في ولایة كالیفورنیا  للفنون التطبیقیة ببومونا وكان ش�ھر أكت�وبر م�ن الع�ام 
وس�میت  (History of SCI-Arc)ن م�ن الط�لاب یمدرس�ین وس�بع ةفصل دراسي لھا وتكونت من سبع

حینھ�ا بالمدرس�ة الجدی�دة، ث�م بع�د ع�دد م�ن المواق�ع تنتق��ل المدرس�ة أخی�راً إل�ى مبن�ى ق�دیم یع�ود إل�ى ع��ام 
م�ع س�قف واح�د  ت�راً م۱۱وبع�رض ت�راً م ۳۸۱م وكان مستخدماً كمستودع للشحن، والمبن�ى بط�ول ۱۹۰۷

ون بوس�ط مدین�ة ل�وس سانتا مونیكا في منطق�ة الفن�، ویمتد المبنى على طول شارع اً متر ٦.۱۰یصل إلى 
وكان في الأصل عبارة عن اثنین من  انجلوس بكالیفورنیا صممھ المھندس المعماري ھاریسون أولبرایت
ت�م ھ�دم اح�دھما ول�م یتب�ق س�وى  ۱۹۹۰الھیاكل الت�وأم الطویل�ة الممت�دة عل�ى ط�ول الش�ارع، وف�ي أوائ�ل 

تس�عة أش�ھر لیكتم�ل المبن�ى ف�ي ع�ام الآخر، والذي استغرق ترمیم الھیكل الخرساني الخارجي ل�ھ ح�والي 
م وقد تم إعادة تجدیده بتعاون عدد م�ن أعض�اء ھیئ�ة ت�دریس المعھ�د والخ�ریجین والط�لاب لیك�ون ۲۰۰۱

 / SCI-Arc) م۲۰۰۱المقر النھائي لمعھد العمارة، وأخذت أول الفصول الدراسیة بھ ف�ي س�بتمبر ع�ام 
إل�ى الخرس��انة ولیك�ون غرف��ھ واح�ده طویل�ة كم��ا ل�و كان��ت أرب�ع ملاع��ب لك�رة الق��دم فق�د ج�ردوا المبن��ى (

 .(Santa Fe Freight Depot) وواجھات عالیة وواسعة تطل على أفق المدینة 
 التعریف بمعھد جنوب كالیفورنیا للعمارة ۲-۱-٤-٥

خمس سنوات، برنامج الماجستیر المھني  لمدة BArchالعمارة یقدم المعھد درجة البكالوریوس في 
لم�دة ع�امین   M.Arch2لم�دة ث�لاث س�نوات، وتق�دم برن�امج الماجس�تیر المھن�ي M.Arch1 العمارةفي 

وھو متاح للمتقدمین الذین یحملون درجة البكالوریوس أو ما یعادلھا في الخارج، بالإضافة إلى أن المعھد 
م�ع التركی�ز عل�ى أنظم�ة  MDesRاجس�تیر ف�ي بح�وث التص�میم یقدم اثنین من برامج ما بعد المھنی�ة الم

الأسواق الناشئة والتقنیات الحدیثة ووسائل الإعلام، كذلك الدراسات الحضریة، أم�ا خ�لال فص�ل الص�یف 
 Design Immersionأسابیع لطلاب الثانوي العام یسمى  ةمدتھ أربع اً صیفی اً فالمدرسة تنظم برنامج

Days أس��ابیع للمھتم��ین بمج��ال العم��ارة والتص��میم أو ال��ذین عل��ى وش��ك  ةخمس��، و برن��امج آخ��ر مدت��ھ
ویعتب��ر تأس��یس ف��ي الھندس��ة  Making + Meaningالالتح��اق ببرن��امج م��ن ب��رامج المعھ��د یس��مى 

 .(Architect Schools/SCI-Arc) المعماریة
 مرحلة الدراسة الجامعیة بقسم العمارة  -

مجل��س الیق��دم برن��امج قس��م العم��ارة درج��ة البك��الوریوس ف��ي العم��ارة ھ��ذه الدرج��ة معتم��ده م��ن قب��ل 
وتم اعتمادھا من قبل الرابط�ة الغربی�ة لم�دارس والجامع�ات، وھ�و  ، NAABالوطني للاعتماد المعماري

لعم�ارة تس�تند دراس�ة العم�ارة ف�ي معھ�د جن�وب كالیفورنی�ا ل س�نوات. عبارة عن برنامج معتمد لمدة خمس
ویركز البرنامج على الانضباط في مجال  A school without wallsعلى مفھوم مدرسة بلا جدران 

م�ن حی�ث تقنی�ات البن�اء، وس�ائل  العم�ارةمن حیث التاریخ، النظریات، التقنیات الحدیثة، ممارسة  العمارة
خ��لال التركی��ز عل��ى  الإنش��اء المبتك��رة، والممارس��ة المھنی��ة، فیحق��ق البرن��امج نھ��ج س��لس وش��مولي م��ن
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مجموعة واسعة من المھارات النظریة والعملیة م�ن التفكی�ر النق�دي إل�ى الخب�رة التقنی�ة، وذل�ك م�ن خ�لال 
التقنیات الرقمیة المتطورة وأسالیب التصنیع التي تتخلل البرنامج التعلیمي لمدرسة العمارة، بالإضافة إلى 

م�ن الطابع�ات  اتي تحتوي على تقنیات متعددة ب�دءً ال fabrication shops ورش العمارةالاستفادة من 
الثلاثیة الأبعاد إلى معدات  التص�نیع باس�تخدام الحاس�ب الآل�ي، آلات التفری�غ للمع�ادن والأخش�اب، فض�لاً 

 . (SCI-Arc / Course Catalog 2015/2016) عن مرافق التشغیل الآلي المتطور
  

 الموقع: 

 
 الموقع العام لمدرسة العمارة ۱۳۸شكل رقم 

(Southern California Institute of Architecture (SCI-Arc)) 

 
 الشكل الخارجي لمبنى كلیة العمارة ۱۳۹شكل رقم 

(SCI-Arc / Buys Its Downtown Los Angeles Campus) 
 

تقع مدرسة العمارة شارع سانتا مونیكا في 
منطقة الفنون بوسط مدینة لوس انجلوس 

. ةبكالیفورنیا ، الولایات المتحدة الأمریكی  
 تاریخ التأسیس: 

م شھر أكتوبر كان أول فصل دراسي ۱۹۷۲
 لھا

دراسي  م شھر سبتمبر كان أول فصل۲۰۰۱
 لھا من مقرھا الحالي بعد إعادة تجدید المبنى

 .۱۳۹شكل رقم  و۱۳۸شكل رقم كما ب
 

خاصنوع الكلیة:   
 الطاقم الأكادیمي:

عضو ھیئة تدریس ۸۰  
(SCI-Arc / is Architecture) 

 عدد الطلاب:
م۲۰۱٥عدد طلاب الإجمالي لعام   

طالب ٥۰۲   
(SCI-Arc / is Architecture) 

 
البكالوریوسعدد طلاب مرحلة   

طالب ۲٥٥   
(SCI-Arc-admissions) 
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 فلسفة ورؤیة معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة ۲-۲-٤-٥
تأسیس مدرسة العمارة كرد فعل على جمود ثوابت أس�الیب الت�دریس الجامعی�ة، فكان�ت ل�ھ فلس�فة تم 

بی�ق ھ�ذه الفلس�فة فأوج�د م�ا یس�مى بمدرس�ة م�ن تفرد بھا وأصبح معھد العمارة یمثل المثل الأعل�ى ف�ي تط
، فمدرس��ة الغرف��ة الواح��دة امت��دت كفك��رة لتص��بح The one-room schoolhouseغرف��ة واح��دة 

 الأس��تودیونموذج��اً لإع��ادة الص��یاغة الجذری��ة للبیئ��ة الأكادیمی��ة، ف��المنھج الدراس��ي فیھ��ا یعتم��د عل��ى بیئ��ة 
وتؤخ�ذ  بالأس�تودیوللطلاب من خلال المناھج الدراس�یة  المكشوفة للجمیع بلا جدران، وأنھ یحدث التطور

المحاض��رات والن��دوات وال��دورات وفق��اً للأھ��داف التعلیمی��ة الت��ي تح��ددھا ك��ل مرحل��ة، والاس��تودیوھات 
ف�ي  بالأس�تودیوجمیعھا مفتوحة كجزء من المشھد المكاني للمدرسة، كما أنھ تقام جمیع التقییمات الخاصة 

وتعقد جمیع المناقشات والحوارات في المساحات المفتوحة وتعلن على شاش�ات  الممرات المفتوحة للمبنى
 .(SCI-Arc/School Philosophy) المدرسة 

التوس��عیة  الأس��تودیوقودھ��ا ثقاف��ة تمدرس��ة العم��ارة بالمعھ��د عل��ى مفھ��وم المدرس��ة الت��ي  رؤی��ةتق��وم 
لقضایا المعماریة والحضریة في لالأمر الذي یستلزم وضع بنیة استكشاف واستجواب  ،لجمیع من بالمعھد

نماذج التسلسل الھرم�ي المؤسس�یة، ب�ل اس�تثمرت  رؤیة المدرسةالتصمیم، فقد قاومت  أستودیوسیاق بیئة 
ي فل�م في الثقافة التي تعزز الاستكشاف والتجریب الحقیقي والحوارات والنقاشات المثری�ة للعم�ل المعم�ار

التص��میم ثابت��ة أو جام��دة أو منف��ردة ولا تتغی��ر فمدرس��ة العم��ارة بالمعھ��د تعتب��ر ثقاف��ة  أس��تودیوتك��ن ثقاف��ة 
التصمیم نقطة التق�اء مجموع�ة فری�دة م�ن المنش�آت الت�ي یع�اد النظ�ر فیھ�ا باس�تمرار وم�ن خ�لال  أستودیو

ط�لاب ت�م وض�ع خم�س نق�اط عملیة النقاشات الت�ي ج�رت داخ�ل المدرس�ة ب�ین أعض�اء ھیئ�ة الت�دریس وال
التص�میم وفق�اً للأھ�داف التعلیمی�ة وفلس�فة ورؤی�ة مدرس�ة العم�ارة  أس�تودیوأساسیة تحدد كیفیة بن�اء ثقاف�ة 

و بیئ�ة العم�ل   الأستودیووھي مباشرة العمل/ التطور، التفرد/التنوع، التعاون، المشاركة المجتمعیة، آداب 
(SCI-Arc/School Philosophy). 

 بمعھد جنوب كالیفورنیا للعمارةأھداف البرنامج التعلیمي  ۲-۳-٤-٥
الھدف الرئیسي من البرنامج التعلیمي بمدرسة العمارة بمعھد جنوب كالیفورنیا ھو مساعدة الط�لاب 
وأعض��اء ھیئ��ة الت��دریس والم��وظفین والجمھ��ور ف��ي استكش��اف الأفك��ار والقض��ایا المعماری��ة، وتعتم��د ف��ي 

ب�أن یك�ون ھ�و المعل�م وذل�ك بمش�اركة قوی�ة مفتوح�ة واس�تقلالیة  يتنظیمھا على فكرة أن ت�دریب المعم�ار
فردیة طموحة، فیتعلم كیف یفكر وكیف یقوم بتنفیذ ما یفكر بھ، فكان ذلك ھو ھدف المعھ�د خ�لال أربع�ین 

ی��ق ذل��ك الھ��دف وتأمین��ھ ن عام��اً القادم��ة بتحقی��ق ال��دعم والتعم��ق لتحقالأربع��یعام��اً بتمی��ز، ویلت��زم خ��لال 
(SCI-Arc/School Philosophy). 

ویمكن أن تتبلور أھداف البرنامج التعلیمي ف�ي مدرس�ة العم�ارة ف�ي إع�ادة تص�ور دور العم�ارة ف�ي 
 المجتمع وتثقیف المھندسین المعماریین للمشاركة، التأمل، والابتكار على النحو التالي :

 ل ما یخص البیئة المشیدة من تصمیم ومواد إلى ما یختص بالثقافة والخبرة. كدراسة  -
 لیبني نظریة  جدیدة اً متطور اً سریع اً طرح الأسئلة التي تثیر تفكیر -
 بناء قادة دولیین قادرین على خلق مستقبل للعمارة. -
 عل الناس مع بعضھم البعض ومع بیئتھم.اخلق التصامیم التي تغیر كیفیة تف -
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 الفراغات التعلیمیة ٤-۲-٤-٥
بمعھ�د جن�وب برن�امج بك�الوریوس العم�ارة لدراسة الفراغات التعلیمیة لاب�د م�ن الاط�لاع أولاً عل�ى 

البرن�امج یحت�وى و -عش�رة فص�ول دراس�یة -كالیفورنیا والذي یم�نح الدرج�ة بع�د خم�س س�نوات دراس�یة 
اع�دة الأساس�یة الت�ي یق�وم علیھ�ا التص�میم لخل�ق الق أس�تودیومتوازی�ة لتغذی�ة دراس�یة مسارات  ةعلى أربع

المنھج التعلیمي ھي الدراسات الثقافیة والدراسات التطبیقیة والدراسات البصریة والدراس�ات العام�ة الت�ي 
، وتط�ور ھ�ذه المواض�یع م�ع بعض�ھا ھ�و ال�ذي یتم تشكیلھا من أجل تطویر المعرف�ة الدقیق�ة ل�دى الط�لاب

عل�ى تط�ویر نم�و  زطالب البكالوریوس فیتم م�ن خلالھ�ا التركی�یمثل التسلسل المنھجي للبرنامج التعلیمي ل
الشخصیة الذاتیة لطالب العم�ارة، التأم�ل ال�ذاتي، المعرف�ة والمش�اركة النقدی�ة لقض�ایا التص�میم المعم�اري 

، تكام��ل ر المتط��ورة، تكنولوجی��ا المعلوم��اتول��یس التص��میم المعم��اري فق��ط ولكن��ھ یش��مل تقنی��ات التص��وی
 SCI-Arc / Course Catalog) ت الثقافی�ة العمیق�ة، وقض�ایا الاس�تدامة والبیئ�ة، التف�اعلاةالأنظم�

2015/2016) . 
ترك��ز الدراس��ات العام��ة عل��ى تك��وین قاع��دة معرفی��ة ش��املة للتأس��یس ف��ي وق��ت مبك��ر م��ن برن��امج 

التعلیم�ي لتش�كل المعم�اري، ویش�مل  البكالوریوس ثم ت�أتي الجوان�ب الفنی�ة والعملی�ة ف�ي تسلس�ل البرن�امج
البرنامج مرحلة الدراسات المتقدمة وھي دورات الممارسة المھنیة لإعداد الطلاب لتعقی�دات ھ�ذه المھن�ة، 
ف��ي ح��ین أن اختی��ار اس��تودیوھات التص��میم الرأس��ي أو الاس��تودیوھات الاختیاری��ة یت��یح للط��لاب متابع��ة 

ھم في الفصل النھائي مع مشروع التخرج لإظھار مع�رفتھم اھتماماتھم الشخصیة، ثم یتوج الطلاب دراست
 / SCI-Arc) الدراس�یة التراكمی�ة ویك�ون بمثاب�ة نقط�ة انط�لاق للقی�ام باختصاص�اتھم ف�ي می�دان العم�ل

Course Catalog 2015/2016) رقم الفراغ الدراسي ونوعھ وفقاً للمقرر یوضح  ۱۸جدول رقم و
  .الدراسي الذي یدرس بھ

 وفقاً للمقرر الدراسي رقم الفراغ الدراسي ونوعھ ۱۸جدول رقم 

 اسم المقرر الدراسي رقم المقرر
 عدد
 تالوحدا

)units( 

اسم الفراغ 
 الدراسي

 ونوع الدراسة

الفصل 
الدراسي 

 ورمزه
 اسم البرنامج

DS1010 Material Strategies for 
the Physical World 

٦ 
)units( 

Design 
studio 

First term-
1A 

Foundation 
program 

GS7010 Introduction to Design 
Cultures 

۳ 
)units( 

 

GS7011 Collegiate Writing ۳ 
)units( 

 

GS7015 Advanced Calculus and 
Trigonometric Functions 

۳ 
)units( 

 

GS7013 Visual Rhetoric's ۳ 
)units( 

 

DS1011 Conceptual Strategies for 
the Physical World 

٦ 
)units( 

Design 
studio 

Second 
term-1B 

CS2012 History of Architecture 1: 
Pre modern to Modern 

۳ 
)units( 

Cultural 
Studies 

GS7014 Humanities1 : 
Pre modern to Modern 

٤ 
)units( 

 

GS7012 Introduction to the 
Physical World 

٤ 
)units( 
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 اسم المقرر الدراسي رقم المقرر
 عدد
 تالوحدا

)units( 

اسم الفراغ 
 الدراسي

 ونوع الدراسة

الفصل 
الدراسي 

 ورمزه
 اسم البرنامج

VS4011 Fabrications and 
Delineations 

۳ 
)units( 

Visual 
Studies 

DS1020 Formworks: Sites and 
Contexts 

٦ 
)units( 

Design 
studio 

Third term-
2A 

CS2024 History of Architecture 2: 
Modern to Contemporary 

۳ 
)units( 

Cultural 
Studies 

GS7020 Humanities 2: Modern to 
Contemporary 

٤ 
)units( 

 

AS3021 Structures 1 ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

VS4020 Technologies of 
Description 1 

۳ 
)units( 

Visual 
Studies 

DS1021 Frameworks: Programs ٦ 
)units( 

Design 
studio 

Fourth 
term-2B 

GS7021 The History of Ideas ۳ 
)units( 

 

AS3030 Structures 2 ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

VS4021 Technologies of 
Description 2 

۳ 
)units( 

Visual 
Studies 

 General Studies Elective ۳ 
(units) 

 

DS1030 Field Operations: Static 
Architectural Systems 

٦ 
)units( 

Design 
studio 

Fifth term-
3A 

CS2030* Introduction to Urban 
Systems 

۳ 
)units( 

Cultural 
Studies 

  

VS4030 Technologies of 
Description 3 

۳ 
)units( 

Visual 
Studies 

AS3020 Environmental Systems I ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

 General Studies Elective ۳ 
)units( 

 

DS1031 Dynamic Architectural 
Systems + integrated 
Applied Studies 
component 

٦ 
)units( 

Design 
studio 

Sixth term-
3B 

CS2031* Philosophy of 
Technology 

۳ 
)units( 

Cultural 
Studies 

AS3033 Tectonics ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

AS3031 Environmental Systems II ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

DS1040 City Operations: 
Architecture in Critical 
Settings + integrated 
Cultural Studies 
component 

٦ 
)units( 

Design 
studio 

Seventh 
term-4A 

Advanced 
studies 

CS2040 Introduction to Critical 
Studies 

۳ 
)units( 

Cultural 
Studies 

AS3040 Design Development ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

AS3032 Smart and Sustainable 
Systems 

۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

 ۱٤۳ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 اسم المقرر الدراسي رقم المقرر
 عدد
 تالوحدا

)units( 

اسم الفراغ 
 الدراسي

 ونوع الدراسة

الفصل 
الدراسي 

 ورمزه
 اسم البرنامج

 General Studies Elective ۳ 
)units( 

 

 Vertical studio ٦ 
)units( 

Design 
studio 

Eighth 
term-4B 

AS3041 Construction Documents ۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

AS3042 Professional internship 
(by approval: full-time 
summer) or Elective or 
CPT 

۳ 
)units( 

 

 Non-Architectural 
Elective 

۳ 
)units( 

 

 Vertical studio ٦ 
)units( 

Design 
studio 

Ninth term-
5A 

CS2050 Thesis Project Research ۳ 
)units( 

Cultural 
Studies 

AS3050 Practice Environments: 
Contracts, Liabilities, and 
Business Models 

۳ 
)units( 

Applied 
Studies 

 Elective or CPT ۳ 
)units( 

 

DS1051 Thesis Project Studio ۹ 
)units( 

Design 
studio 

Tenth 
term-5B 

 Elective or CPT ۳ 
)units( 

 

 Elective or CPT ۳ 
)units( 

 

 
دراسة عدد م�ن مق�ررات البرن�امج الدراس�ي تمث�ل  ھيمتطلبات الحصول على درجة البكالوریوس 

وح���دة لمق���ررات  ٦٦و وح���دة لمق���ررات أساس���یة ۱۰۸مقس���مة إل���ى  Unitsوح���ده  ۱۷٤مجم���وع كل���ي 
 .اختیاریة

لمدرسة العمارة بمعھ�د جن�وب كالیفورنی�ا للعم�ارة یمكنن�ا أن نص�ل إل�ى الفلسفة التعلیمیة  ومن خلال
ھي عبارة عن فراغ واح�د مفت�وح یس�تخدم ك�ل ج�زء م�ن ف ،احدةالمسماة بمدرسة الغرفة الووأن المدرسة 

ھذا الفراغ المفتوح  بھا  بشكل متعدد الاستخدامات وفقاً لحاجة البرنامج التعلیمي ولیست مح�دده بج�دران 
فل�یس لھ�ا ت�رقیم غ�رف ب�المعنى المع�روف ولك�ن نج�د أن أج�زاء  تفصل استخدام الفراغ�ات ع�ن بعض�ھا.

لمعھ��د لل�دور الأول والث�اني  لكبی�ر لھ�ا مس��میات كم�ا توض�حھا المس�اقط الأفقی��ة فراغی�ة م�ن ھ�ذا الف��راغ ا
، فیق�ول م�وس م�دیر ۱٤۰ش�كل رق�م بلل�دورین الأول والث�اني المك�ونین للمبن�ى  للعم�ارة جنوب كالیفورنیا

معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة" أنا لا أعتقد أن أحداً یشیر لمعھد جنوب كالیفورنیا للعمارة على أن�ھ ح�رم 
 تعین بھ�ا"جامعي، فالطلاب یضعون أعمالھم حتى على الجدران، وبعد ذلك یس�یرون ف�ي ط�ریقھم مس�تم

(SCI-Arc / The Arts District) فنج�د أن فلس�فة المعھ�د ت�ذھب لأبع�د م�ن مج�رد مكات�ب فردی�ة ،
ب�ع فك�ر الح�رم نللطلاب ولك�ن تعتم�د عل�ى أن المبن�ى ف�ي ح�د ذات�ھ كالقم�اش یتش�كل بأش�كال مختلف�ة ولا ت

 الجامعي المؤسسي.

 ۱٤٤ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 

 

 SCI-ARCلمبنى معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة  المساقط الأفقیة ۱٤۰شكل رقم 
(SCI-ARC-Self Guided Tour) 

 
س�یتم تن�اول  لمعھ�د جن�وب كالیفورنی�ا للعم�ارةالمس�اقط الأفقی�ة والفلس�فة التعلیمی�ة  وعلیھ ووفقاً لتل�ك

وفق��اً للاس��تخدام الغال��ب علیھ��ا، ف��یمكن وبالدراس��ة م��ن حی��ث اس��تخدام بع��ض الفراغ��ات بعینھ��ا  تالفراغ��ا
كم�ا یوض�حھا فراغ�ات ت�دعم البرن�امج التعلیم�ي وتصنیف تلك الفراغات إلى فراغات تعلیمیة متخصص�ة 

  :(SCI-Arc/ Facility) كالتالي ۱٤۱شكل رقم 
 
 

  

 ۱٤٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 كلیة جنوب كالیفورنیا للھندسة المعماریةتصنیف الفراغات التعلیمیة في  ۱٤۱شكل رقم 
  (الباحثة)

 ۱٤٦ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

   فراغات تعلیمیة متخصصة - أ
  Undergraduate design studiosاستودیوھات التصمیم  .۱

یعتبر اس�تودیو التص�میم ھ�و ص�لب البرن�امج التعلیم�ي حی�ث یبن�ي فی�ھ الط�لاب مع�رفتھم البص�ریة، 
، والتعلم المستمر من ردود الفعل الشخصیة على أعمالھم رویتعلمون فیھ مھارات التصمیم واختبار الأفكا

ت��یح ی مم��ام��اریین ممارس��ین م��ن أعض��اء ھیئ��ة الت��دریس. یتك��ون أعض��اء ھیئ��ة ت��دریس الاس��تودیو م��ن مع
وك�ذلك تت�یح الاختی�ار للط�لاب  ،الاط�لاع عل�ى ناف�ذة الحی�اة الواقعی�ة للمھن�دس المعم�اريفرص�ة للطلاب 

تص�میم ف�ي معھ�د ال. واس�تودیو (SCI-Arc/Undergraduate)أیض�اً لمتابعة التدریب خ�ارج المعھ�د 
والمعروض��ات وم��ا  ضل��یس مح��دداً بج��دران ولكن��ھ موازی��اً لفراغ��ات المع��ارجن��وب كالیفورنی��ا للعم��ارة 

تحویھما من مناقشات، تنفیذا لفلسفة المدرسة المعماریة في كونھ�ا ف�راغ الغرف�ة الواح�دة، والت�ي أدت إل�ى 
تقلی�دي إل�ى أن یس�تفید الط�لاب م�ن الخلق بیئة ثقافیة مختلفة لمدرسة العمارة في ھذا الفراغ الض�خم غی�ر 

فأوج��د ذل��ك أن مختل��ف  ط��وال الوق��تون��ة البرن��امج التعلیم��ي والوص��ول إل��ى اس��تودیوھات التص��میم مر
 الأنشطة والفعالیات الاجتماعیة داخل الفراغ یقودھا الطلاب.

 فراغ أستودیو التصمیم 

طبیعة النشاط داخل 
 الأستودیو

في سلسلة من أربعة استودیوھات تأسیسیة والتي تدخل  ل) ھو الأوA1أستودیو مرحلة البكالوریوس(-
الطالب في حیز حل المشكلات، حیث یتكون المشاكل التي یتعرض لھا الطالب متسلسلة التعقید والتي تجعل 

 :(SCI-Arc / Course Catalog 2015/2016)الطالب یتعامل من خلال مجالین متعارضین 
الأول: یتم تطبیق عملیات تحلیلیة لدراسة المواد وقدرتھا على التحول لیقدم الطالب اقتراحاتھ حول  المجال

 استخدامھا وتوظیفھا في التصمیم.
المجال الثاني: دراسة العلاقة التبادلیة بین التفكیر بالعمل وبین دراسة الخطوات اللازمة لتنفیذه كما یوضحھ 

 .۱٤۲ شكل رقم
 
 

 
 للتنفیذ اللازمة والخطوات التفكیر بین كتطبیق دراسیة نماذج ۱٤۲شكل رقم 

(Archinect News, 2015) 
شكل رقم فیبدأ الأستودیو مع دراسة المشاكل ثنائیة الأبعاد ثم یركز على حلھا في الأبعاد الثلاثة كما یوضحھ  

 Intern، ویتلقى الطلاب برنامج داخلي للتدریب بھدف تنمیة مھاراتھم یسمى بـ ۱٤٤شكل رقم و ۱٤۳
Development Program (IDP)  ،من رسم المساقط الأفقیة والقطاعات والواجھات، وبناء النماذج

 وغیرھا.  وأسلوب تنظیم العمل واستخدام المرافق من محال العمارة المعامل

 ۱٤۷ 
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 الثلاثة الأبعاد في التصمیم بأستودیو المشكلات حل على التركیز ۱٤۳شكل رقم 

(SCI-Arc / Gensler Applied Studies Collaboration) 

   
 الواقع تحاكي الأبعاد ثلاثیة بنماذج المعماریة الحلول توضیح ۱٤٤شكل رقم 

(SCI-Arc / Gensler Applied Studies Collaboration) 
المستعملین  طبیعة

 للفراغ
جمیع الطلاب المسجلین بمعھد جنوب كالیفورنیا من جقھم استخدام استودیوھات التصمیم، فیكون ھناك معلم 

 لكل مجموعة من الطلاب. 
عدد المستعملین 

 للفراغ
 طالب  ۸۰الاستودیو الواحد یستوعب تقریبًا 

علاقة الفراغ 
 بالفراغات الأخرى

 

 Spaces for) ارض والعروض والمحاضراتیقع فراغ الاستودیوھات موازیاً لفراغات المع
Learning, 2013) فاستودیوھات التصمیم بشكل عام لا ۱٤٦شكل رقم و ۱٤٥شكل رقم كما یوضحھ ،

لمثال استودیوھات التصمیم لمرحلة البكالوریوس تلتزم بفكر التسلسل الھرمي للبرنامج التعلیمي، فعلى سبیل ا
تجاور استویوھات التصمیم للدراسات العلیا لتسمح بتحقیق التعاون بین الطلاب وھو أحد أھم القیم التي 

 . (SCI-ARC-Self Guided Tour)یھدف إلیھا معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة 
 
 

 
 المعرض لفراغ موازیاً  التصمیم استودیو فراغ على مثال ۱٤٥شكل رقم 

 (Spaces for Learning, 2013) 

 ۱٤۸ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 

 
 معروضاتال عرض لحائط موازیاً  التصمیم استودیو على آخر مثال ۱٤٦شكل رقم 

(The Deans List: Hernan Diaz Alonso of SCI-Arc, 2014) 
۲م ۱٥۲۷مساحة فراغ الاستودیو  مساحة الفراغ  

 الداخلیة التجھیزات
 للفراغ

 Drafting tableیشمل الأستودیو مساحات أو فراغات للعمل الفردي، فتحوي طاولة لرسم المسودات
 . النماذج إعدادحیث تكفى تلك المساحة فقط للأعمال التجریبیة و وخزانھ وكرسي،

 التقنیة التجھیزات
 للفراغ

 

 .۱٤۷شكل رقم فراغ الأستودیو مجھز بأجھزة حاسب إلى ومتاح أن یستخدمھا الطالب، كما یوضحھا -
 SCI-Arc / Student) یتاح لجمیع الطلاب في المعھد بشكل عام عدد من الخدمات التقنیة الإضافیة

Handbook 2016-2017): 
 سرعة عالیة للدخول للانترنت في الأستودیو.-
 تربط الحرم الجامعي ككل. wide wireless accessالدخول لشبكة لاسلكیة -
وھي تتیح للطلاب معرفة مواعید  my.sciarc.edu (student portalبوابة الكترونیة للطلاب(-

 برامجھم الدراسیة، عرض الدروس، عرض الدرجات، نشر المناھج الدراسیة، قراءة الواجبات وغیرھا.
- File server اون بین الطلاب.للتع 
- FTP server  .للوصول إلى ملفات خارج الحرم الجامعي 

 
 

 
 التصمیم استودیو في المعماریة المشاكل حل دراسة ۱٤۷شكل رقم 

(The Deans List: Hernan Diaz Alonso of SCI-Arc, 2014) 
 
 

 ۱٤۹ 
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 الدراسیةالفصول  .۲
یقدم معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة سلسلة من المحاضرات في كل فص�ل دراس�ي یق�دمھا مجموع�ة 
منتق��اة م��ن المتح��دثین م��ن تخصص���ات متع��ددة، بم��ا ف��ي ذل���ك المعم��اریین والفن��انین وص��انعي الأف���لام 

یئ��ة الت��دریس والمھندس��ین والمنظ��رین، والفن��انین. وی��تم اختی��ار المتح��دثین م��ن ملتق��ى الط��لاب وأعض��اء ھ
والخریجین، والمحاضرات حرة ومفتوحة للجمھور، وعادة ما یتم إتباع المحاضرات بمأدبة عشاء تكریماً 
للمحاضر، مما یسمح للطلاب وأعضاء ھیئة التدریس للتفاعل أكثر شخصیاً مع المحاض�ر الزائ�ر، وتب�ث 

 .(Wikiwand/SCI-Arc) المحاضرات المعھد للمشاھدة الحیة على شبكة الانترنت

 المساحة  السعة اسم الفراغ نوع الفراغ  رقم الفراغ
 والتجھیزات الداخلیة للفراغ التوصیف )۲م(

- 
 

Lecture/ 
performances 
space 

Hispanic 
Steps 

٦٥ 
 ۱۱۷,۰٦ فرد

ھو عبارة عن مدرج داخلي یقع وسط مبنى 
ھو مجھز بأجھزة عرض المعھد، و

لمحاضرات، العروض، ا في یستخدمل
الندوات، محاضرات مجتمعیة واستخدم 
مؤخراً لعقد مناقشات تخص خطط معھد 

 العمارة المستقبلیة. 

یوضحان النماذج المختلفة لاستخدام الفراغ وعلاقتھ  ۱٤۹شكل رقم و ۱٤۸شكل رقم 
 (”SCI-Arc’s “Hispanic Steps) بالفراغات المحیطة بھ 

 

 
 عرض لتقدیم أو دراسي كفصل واستخدامھ Hispanic Steps الـ فراغ ۱٤۸شكل رقم 

(Class on Hispanic steps & Sci-arc opening space)  (Archinect News, 2015) 

 
 المحیطة بالفراغات وعلاقتھ الفراغ ۱٤۹شكل رقم 

(Southern California Institute of Architecture (SCI-ARC)) 

- performances 
space 

Sci-arc 
opening 
space ۱۲۰۰ 

 ٥٤۸,٦٤ فرد

مفتوح لإقامة المحاضرات العامة ھو مكان 
وحفلات التخرج والمكان مصمم بحیث 

شخص مع توفر مقاعد  ۱۲۰۰یوفر ظل لـ
شكل رقم  قابلة للتحرك، كما یوضحھ

 .۱٥۱شكل رقم و۱٥۰

 ۱٥۰ 
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 مساحة عرض خارجیة مفتوحة ۱٥۰شكل رقم 

(A Most Unusual College Campus) 

 
 مختلف لمنطقة العرض المفتوحتوفیر تظلیل بتصمیم  ۱٥۱شكل رقم 

(Class on Hispanic steps & Sci-arc opening space) 

 المساحة السعة اسم الفراغ نوع الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲(م

- Lecture Hall 
W.M. 
Keck 
Lecture 
Hall 

۲۰۰ 
 فرد

 وأكثر
۱۳۹,۲۲ 

جنوب سقف قاعة معھد في تصمیم أستخدم 
 ةعازل مادة كالیفورنیا للھندسة المعماریة

إطار متموج  يف امم وتم وضعھ ۱٦بسمك 
وتم تعلیقھ من خلال ، الصوت لامتصاص

بطریقة تسھم في تكوین  مألومونیوجمالون 
مع  ةالعازل المادة، وتم دمج ةجیوب ھوائی
 لبروبالین.شبكة من ا

(SCI-Arc / Kech Lecture 
Ceilling)  

وغالباً ما تعقد بعد المحاضرات مأدبة 
عشاء تكریماً بالمحاضر الزائر مما یسمح 
بتفاعل بین الحضور والمحاضر شخصیاً 

شكل رقم ، ۱٥۲شكل رقم كما یوضحھا 
 .۱٥٤شكل رقم ، و۱٥۳

 

تعقد فیھا سلسلة من المحاضرات مجھزة بشاشة عملاقة وأجھزة عرض لھي قاعة 
 الخاصة بطلاب العمارة أو محاضرات عامة.

 
 المحاضرة بعد عشاء مأدبة ۱٥۲شكل رقم 

(SCI-Arc / Event Space) 

 ۱٥۱ 
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 بالقاعةالعرض  أسلوب ۱٥۳شكل رقم 

(Frank Gehry in SCI-Arc) 

 
 أشكال بعدة القاعة فراغ واستغلال فرش لأسلوب مختلفة نماذج ۱٥٤شكل رقم 

(Felt ceiling at SCI-Arc) (IN THE HOOD: ARTS DISTRICT) 
 
  تدعم البرنامج التعلیمي فراغات - ب

یق�دم معھ�د جن�وب كالیفورنی�ا وعل��ى ط�ول رب�ع می�ل مجموع�ة متكامل��ة م�ن مراف�ق التمثی�ل الرقم��ي 
تل�ك المراف��ق والت�ي تعتب�ر وس�یلة ل�دعم التق�دم العلم�ي والتجری�ب، ف�بعض الأجھ�زة الرقمی�ة المت�وفرة ف�ي 

تشكل الأكثر تقدماً عل�ى مس�توى الولای�ات المتح�دة الأمریكی�ة، وتش�مل تل�ك المراف�ق أیض�اً أح�دث أجھ�زة 
 للعمارةفي معھد جنوب كالیفورنیا  ةحاسب آلي بما تحملھ من برامج لازمة لدعمھا، وتمثل المرافق الثلاث

magic box و Robot HouseوAnalog Fabrication Shop س��مى وھ��و م��ا یRAD 
Center  ًلـ اختصارا igitalD nalog, andAobotics, R والتي تشكل واحدة م�ن أكب�ر وأح�دث ،

في مدارس الھندسة المعماریة على مس�توى الولای�ات  fabrication facilitiesتقنیات مرافق التصنیع 
 . (Sci-Arc/Facility/Magic Box) المتحدة الأمریكیة

 : كالیفورنیاتقول ایلینا مانفیردیني رئیسة برنامج الدراسات العلیا بمعھد جنوب 
"أن ھذا المركز یمثل تحدیاً جدیدا لدمج التقنیات الرقمیة الحدیثة لتطویر التصمیمات المبتكرة لتعمل 

مجتم��ع ف��ي ال العم��ارةعل��ى التط��ویر وفق��اً للس��یاق الاجتم��اعي والبیئ��ي والتقن��ي، وال��ذي یستكش��ف دور 
-Architecture student in SCI) المعاصر والمستقبلي وأثر الابتكار التقني على ممارسة العمارة

ARC)." 
الفراغات التي تدعم البرنامج التعلیمي ال�ذي  یمكن تصنیفعلى البرنامج التعلیمي وأھدافھ التعلیمیة  وبناءً 

 (SCI-Arc/Facility) : تاليكالیقدمھ المعھد 

 ۱٥۲ 
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 المعامل  .۳
- Magic Box 
- Robot House 
- Computer Lab 
- Print Center Self-Service 
- Print Center 

 المساحة  السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

- Magic box - ۳۷۱,٦۱ -وفي الطابق ۱٥٥شكل رقم كما ب المبنى عبارة عن طابقین ،
 الثاني تتوفر مساحة عمل كافیة للطلاب.

للھندسة  ایقول إریك أوین موس، مدیر معھد جنوب كالیفورنی-
المعماریة " إن المعھد لیس مھتماً بتخریج طلاب یمكنھم أن 

الأدوات الرقمیة، ولكننا یذھبوا فقط إلى المكاتب واستخدام 
مھتمون بتخریج الطلاب الذین لدیھم منظور فكري ونقدي في ھذا 
المجال"، وأضاف أن المعھد یرید أن یتأكد من إدخال التحفیز 
التخیلي للطلاب كجزء من العملیة التعلیمیة لإنتاج مھندس 

 . (SCI-Arc / The Magic Box)معماري 
 
معمل التصنیع الرقمي ھو مركز معھد جنوب كالیفورنیا كبیئة -

فنیة للمضاھاة، المحاكاة، والرسوم المتحركة، حیث الھندسة 
، مؤسسة للمواد  computational geometry الحسابیة

-Sci) وللدمج اللوجیستي للخامات والمواد
Arc/Facility/Magic Box). 

للطلاب بناء وتفریغ النماذج أو أن یطبعوا نماذجھم طباعة یمكن -
مستخدمین مجموعة واسعة  magic box الأبعاد في الـ ةثلاثی

من الخامات منھا الشمع، البلاستیك، المواد المرنة والمعادن 
(Sci-Arc/Facility/Magic Box). 

 
 التالیة:یحتوي الفراغ على الأجھزة -

 - 3D scanners 
- ABS printers 
- powder printers 
- clear plastic and paper 3D printers 
- new laser-cutters 
- CNC machines 

والتي یتحكم بھا  magic boxآلات التصنیع الموجودة بالـ -
 .الجدول التاليالحاسب الآلي كما یوضحھا 

 CNA /digital fabrication labو یطلق علیھ اسم 

 
 الخارج من المبنى كتلة ۱٥٥شكل رقم 

(SCI-Arc / Magic Box) 
  axis router mills-3مواصفات جھازالـ 

 
-4' x 8' tables with 10" of Z-Axis clearance 
-6-station automatic tool changer 
-15 hp vacuum & T-slot hold down systems 
-7.5 hp / 24,000 rpm spindle 
-Shop-supplied cutters 
-Materials: foams, plastics, woods, and 
some nonferrous metals. 

شكل رقم  شكل الجھاز داخل فراغ المعمل وعلاقتھ بھ یوضحھ
۱٥٦. 

 
 حجم وشكل الجھاز داخل فراغ المعمل ۱٥٦شكل رقم 

(Shop policy-Equipment) 

 ۱٥۳ 
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 Universal laser cutters مواصفات جھاز الـ
 
-18" x 32" beds 
-60W laser 
-Air assist 
-Red dot alignment 
-Materials: paper, fabrics, foams, plastics, 
woods 
-Cuts acrylic up to 3/8", wood up to ¼" 
thick. 

شكل رقم  شكل الجھاز داخل فراغ المعمل وعلاقتھ بھ یوضحھ
۱٥۷. 

 
 شكل وحجم الأجھزة بفراغ المعمل ۱٥۷شكل رقم 

(Shop policy-Equipment) 
 Powder 3D printers مواصفات جھاز الـ

 
-8" x 10" x 8" build envelope 
-Water-hardening powder 
-Color printing capability, including gradient 
color 

 
 شكل الجھاز داخل فراغ المعمل وعلاقتھ بھ یوضحھ

 .۱٥۸شكل رقم 
 

 Powder 3D printers ۱٥۸شكل رقم 
(Shop policy-Equipment) 

 مواصفات جھاز الـ
Dimension (ABS) 3D printer- Resin & Paper 

 
-10" x 10" x 12" build envelope 
-Soluble Support Technology 
-Solid color printing capability 

 
شكل رقم  شكل الجھاز داخل فراغ المعمل وعلاقتھ بھ یوضحھ

۱٥۹. 

 
 شكل وحجم الأجھزة داخل فراغ المعمل ۱٥۹شكل رقم 

(Shop policy-Equipment) 

 المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 الداخلیة للفراغالتوصیف والتجھیزات  ۲م

- Robot 
House - ۹۲,۹۰ - في فلسفة معھد كالیفورنیا للھندسة المعماریة معمل الروبوت ھو

القاعدة الأساسیة للتجریب والاختبار لمستقبل أفضل للھندسة 
 .۱٦۰شكل رقم المعماریة، 

وھو من الناحیة المادیة والنظریة یمثل استودیو ومحل عمارة 
 كجوانب أكادیمیة وصناعیة.

 Sci-Arc/Facility/Robot)التجھیزات التقنیة بالفراغ -
House): 

 ماسحات ضوئیة ثلاثیة الأبعاد.تتوفر بالمعمل  -
 (SCI-Arc / Student Handbook 2016-2017) 

ھناك نوعان من المساحات الرئیسیة في غرفة الروبوت كما 
 .۱٦۲شكل رقم و ۱٦۱شكل رقم یوضحھا 

 Large Stäubli المساحة الأولى یوجد بھا عدد خمس -
robots  والتي تعمل كخلیة عمل متعددة، وتصمیم الفراغ یتیح

ة تسلسل لھا العمل على أوسع نطاق ممكن للتفاعل وتكون عملی
 متوالیة في بیئة البرمجة والمحاكاة.

المساحة الثانیة وھي فراغ ملاصق لفراغ معمل الروبوتات -

وھو فراغ بارتفاع مزدوج قابل لإعادة التنسیق للعمل والبحث 
مع مجموعة واسعة من التطبیقات بما في ذلك التدریب العملي 

-Sci)على التعاون بین الطلاب وعلى موقع البناء 
Arc/Facility/Robot House). 

 ۱٥٤ 
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 Ropot Houseمدخل معمل الـ  ۱٦۰شكل رقم 

(IN THE HOOD: ARTS DISTRICT) 

والذي یقوم  Stäubli TX40 laboratory robotویوجد بھ 
 علیھ الطلاب والمعلمین بإجراء التدریب العملي على الأبحاث.

ھذه الروبوتات تمثل الاستكشاف خارج حدود الإنتاج الرقمي 
التقلیدي، فھي مثلاً تضیف تصنیع لتصمیمات حرة باستخدام مواد 
مركبة متطورة، وكنموذج لاستخدام ھذه التقنیة من قبل طلاب 

  .۱٦۳شكل رقم المعھد یوضحھا 

 CNC وتتمثل أھمیة ھذا المعمل في كونھ أكثر تعقیدا مما یبدو علیھ فعلى سبیل المثال عندما یتم وضع التصامیم في آلة التفریز
milling machine اذرع الروبوت في جمیع الاتجاھات ولدیھا القدرة لتنفیذ أي تعدیلات لیخرج منتج مطابق للتصمیم ، فتتحرك

المعطى لھا، ویتمثل التحدي بالنسبة للطلاب لیس فقط بالتواصل مع الروبوتات لتحقیق التصمیم المطلوب ولكن في الحصول على 
مع التعامل معھا تصبح  resin المطلوبة، فعلى سبیل المثال مادة الـرد الفعل المناسب من الخامات المستخدمة في تشكیل النماذج 

مرنة وساخنة جداً وعلیھ یمكن للروبوت أن یرسل تلك المعلومات ثم یتابع مرة أخرى العمل بتعلیمات جدیة تتناسب مع الحالة لذلك 
ب في معھد العمارة ویؤھلھم للتعامل في الواقع فإن العثور على مادة مناسبة لصنع النماذج ھو تحدي في حد ذاتھ یتعامل معھ الطلا

 .(SCI-Arc / Students Take 3D Printing to the Robots)بعد التخرج 

 
 الروبوتات معمل واجھة ۱٦۱شكل رقم 

(Robotics Ecology Series: Robot House Rules) 

  
  Robot House الـ فراغ من المساحتین في الروبوتات تنسیق ۱٦۲شكل رقم 

(SCI-Arc / Students Take 3D Printing to the Robots)  

 
 Robot House الـ باستخدام الطلاب أعمال من نموذج ۱٦۳شكل رقم 

(SCI-Arc / Students Take 3D Printing to the Robots) 

 ۱٥٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

- computer 
labs - ۸۹  تتوفر بالمعامل عدد من الخدمات(SCI-Arc / Student 

Handbook 2016-2017): 
بالمعامل مجھزة بتقنیة  workstationجمیع محطات العمل  -

Six core Intel Dell Precision  وجمیعھا تعمل بنظام ،
 .Win 7 Proتشغیل 

مجھزة ببرامج حاسب آلي تتناسب مع أحدث التقنیات المستخدمة -
 في المعھد.

تتوافر خدمات إضافیة تقنیة مثل البرید الالكتروني، الطباعة، -
والدخول للانترنت وبرید الكتروني مجاني، بالإضافة لوجود 

 .۲٤/۷بروتوكول نقل الملفات مجاني لكل طالب ومنھا متاح 
المعامل متوفر بھا طباعة الأبیض والأسود، والألوان بأسعار -

 مناسبة. 
 

یوضحان نماذج لفرش فراغ  ۱٦٥شكل رقم و۱٦٤شكل رقم 
 المعمل، واستخدام احدث أجھزة الحاسب الآلي.

تبع إدارة تقنیة المعلومات بمعھد لیحاسب آلي   معملینیتوفر 
 جنوب كالیفورنیا للعمارة.

 
 الآليخدام أحدث تقنیات للحاسب تاس ۱٦٤شكل رقم 

(SCI-Arc/Undergraduate) 

 
 الآلينموذج لتجھیزات فراغ معمل الحاسب  ۱٦٥شكل رقم 

(SCI-Arc / Finals Week, 2013) 

 المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

955E Print 
Center - ۲۰٤,۳۹ -  بمبنى منفصل عن مبنى المعھد ویبعد عنھ  مركز الطباعةیقع

 .۱٦٦شكل رقم ثلاث دقائق سیرا على الأقدام، یوضحھ 
مركز الطباعة یوفر للطلاب ولأعضاء ھیئة التدریس إمكانیة -

الحصول على طباعة كبیرة الحجم عالیة الدقة بتوفر طابعات 
 laser-jetوطابعات لیزر عالیة الدقة color plottersألوان 

printers  بالمركز لقاء رسوم رمزیة وتقدم ھذه الخدمة 
(SCI-Arc / Student Handbook 2016-2017). 

 
 SCI-Arc / Student)التجھیزات التقنیة بالفراغ -

Handbook 2016-2017): 
-(3) 42” Canon full color wide format plotters 
(12 color processing) 
-(2) OCE’ engineering color plotter 
Section 3 • 108 
- (1) Xerox C60 for up to 13”x19” Laser prints 
(multi-purpose machine) 
- (2) HPT2300 6 color wide format Inkjet 
Printer.  

 

 

 
 بمعھد المواد متجر علاقة توضح خریطة ۱٦٦شكل رقم 

  للعمارة كالیفورنیا جنوب
(Google Maps) 

 ۱٥٦ 
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 المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ ۲م

- Self-
Service 
Print 
Center 

یقع بالدور الثاني من مبنى معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة - ٤۱,۸۱ -
 .۱٦۷شكل رقم كما  الطلابمجاوراً لاستراحة 

یوفر مركز الطباعة للطلاب وأعضاء ھیئة التدریس القدرة على -
طباعة كبیرة الحجم عالیة الدقة بالإضافة إلى مطبوعات ملونة 

ساعة في الیوم  ۲٤و متاح للعمل وذلك كلھ لقاء رسوم رمزیة، وھ
(SCI-Arc / Student Handbook 2016-2017) . 

 
 SCI-Arc / Student)التجھیزات التقنیة بالفراغ -

Handbook 2016-2017): 
-42” HP Wide Format Color Plotter 
 (6 color processing). 
-24” HP Wide Format Color Plotter 
 (6 color processing). 
-Color Laser Printer (up to 11x17). 

 
 للعمارة كالیفورنیا جنوب بمعھد Print Center الـ فراغ من نماذج ۱٦۷شكل رقم 

(SCI-Arc / Supply Store and Print Center) 
 
 Kappe Libraryالمكتبة  .٤

 المساحة  السعة اسم الفراغ  رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

- Kappe 
Library - ۱۷٥,۱مكتبة معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة ھي المكتبة الأكادیمیة - ٥

الوحیدة في جنوب كالیفورنیا التي تركز على الھندسة 
المعماریة، وترحب أیضاً بكافة الطلاب والباحثین 

 المعماریین من خارج المعھد.
 SCI-Arc / Student)تضم المكتبة التالي 

Handbook 2016-2017): 
مواضیع متعددة مع تركیز قوي  ۹۷كتاب في  ۲۰۰۰حوالي-

 العمارة.على مجالات التقنیات الرقمیة والتصمیم في 
عنوان إضافي  للمكتبة كل  ۱٥۰۰یضاف ما یقرب من -

 عام. 
مجلة  ۱۰۰۰تحافظ المكتبة على الاشتراك بحوالي  -

 عدد من العداد السابقة. ۳۰۰۰ودوریة، وتحتفظ بحوالي 
للمكتبة أیضاً مجموعات رقمیة تشمل الاشتراك في قواعد -

ارس، البیانات على الانترنت للحصول على المقالات، الفھ
مجموعات الكتب الرقمیة، الدوریات الرقمیة والمجلات 
وغیرھا من مصادر المعلومات عبر شبكة الانترنت، وھي 

من خلال طوال الوقت  متاحة لأي شخص في داخل المعھد
  .SCI-Arc’s IP addressحسابھ على شبكة المعھد 

الحصول على المساعدة في البحث وتقدیم النصح من خلال -
تبة المؤھل لذلك، مع وجود دلیل مكتبة إضافي موظف المك

 للمساعدة.

شكل رقم كما ب بالمعھدكابي  الداخلي لمكتبةنماذج من شكل الفراغ 
 .۱٦۹شكل رقم و۱٦۸

 
 فراغ داخلي ۱٦۸شكل رقم 

(Sci-Arc/Facility/Kappe Library) 

 ۱٥۷ 
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 فراغ داخلي لفرش المكتبة ۱٦۹شكل رقم 

(Sci-arc’s Kappe library) 

 
 SCI-Arc / Student)التجھیزات التقنیة بالفراغ -

Handbook 2016-2017): 
-(6)public workstations 
-(4)scanning workstations 
- a Toshiba B&W photocopier/ multipage 
scanner. 
-Film slide and up to 11x17 size scanning 
stations 

 
لبعض المعدات التقنیة للطلاب  ةكما توجد خدمة الاستعار

 ولھیئة التدریس ھي:
-Audio visual equipment 
- digital projectors 
- digital video and still cameras 

تعتبر من أھم العلامات الممیزة لمكتبة كابي بمعھد جنوب كالیفورنیا وقد قام بتصمیمھا   CHUBوتجدر الإشارة ھنا إلى أن طاولة  
المعماریان رامیرو وھیذر بمساعدة عدد من طلاب معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة كنموذج على تحقیق أھداف البرنامج التعلیمي 

ن حیث الشكل، السطح، اللون، والنمط وتعكس خیال كبیر ورغبة بالمعھد، أنشئت بعد عامین من البحث، وتعتبر قطعة أثاث فریدة م
في كسر القیود لتتماشى مع الفلسفة العامة للمعھد، وقد شرح المصممان القوة الدافعة لتصمیم ھذه الطاولة بالرغبة في تعزیز فلسفة 

فكر المساواة بین الجالسین بدون تمییز المساواة بین مجلس إدارة المدرسة وبین الأعضاء، وكان اختیار الشكل الدائري لتحقیق 
شكل شخصاً حولھا في كل مرة كما یوضحھا  ۲٥قدم، تستوعب عدد  ۱۹۰شخص عن الأخر وكانت النتیجة ھي تصمیم طاولة بقطر 

 . ۱۷۰رقم 

 
 فردیة أجزاء إلى المقسم الدائري وقطرھا CHUB  طاولة ۱۷۰شكل رقم 

(CHUB Los Angeles California) 

 
 بلونھا الاحتفاظ مع المتداخلة الخشب تكوینات ۱۷۱شكل رقم 

 الأصلي
(CHUB Los Angeles California) 

 وھي مصنعة من طبقات متداخلة من الخشب الرقائقي
plywood planks  الذي یتداخل معاً مكوناً شكل البازل

، وقد تم ۱۷۱شكل رقم في تكوینات متداخلة  كما یوضحھا 
دھنھا بلون أخضر لیموني وتحتفظ من الجانبین بلون الخشب 

 الأصلي .

 ۱٥۸ 
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، وجوھر الطاولة ۱۷۲شكل رقم كذلك فإن سطح الطاولة من الزجاج الشفاف لیسمح برؤیة طبقات الخشب المتداخلة كما یوضحھا 
 نفسھ مجھزة بجھاز حاسب إلى مركزي یمكن الوصول إلیھ عبر القطع الفردیة للطاولة.

بعجل لتستخدم في مناسبات مختلفة  طاولة صغیرة ذات أحجام مختلفة تتحرك ۱۱بالإضافة إلى أن ھذه الطاولة یمكن أن تقسم إلى 
مثل الاجتماعات، فصول دراسیة، عروض ..إلخ وانفصالھا كأجزاء صغیرة لا یقلل من تفردھا فكل جزء فردي منفصل مثیر 

 .۱۷۳شكل رقم للاھتمام بحد ذاتھ كما یوضحھا 

 
 الشفاف الزجاجي السطح مع المتداخلة الخشب تكوینات ۱۷۲شكل رقم 

(CHUB Los Angeles California) 

 
 الأجزاء بھذه متصل التقنیة عالي ألي بحاسب المجھز مركزھا عن منفردة لأجزاء تفكك الطاولة ۱۷۳شكل رقم 

(SCI-Arc / Chub Table)  (Kappe Library, 2011) 

 المعارض  .٥
- SCI-Arc Gallery  
- Library Gallery  
- Opening Reception 

رقم 
 المساحة  السعة اسم الفراغ  الفراغ

 والتجھیزات الداخلیة للفراغالتوصیف  )۲م(
- SCI-Arc Gallery - ٦٤,۲۷ - معرض معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة ھي المؤسسة الثقافیة

الوحیدة في لوس انجلوس الملتزمة بعرض مشاریع تجریبیة 
لمھندسین معماریین معاصرین، ویعتبر المعرض مثالاً لالتقاء 
مختلف التخصصات المشاركة مثل الھندسة المعماریة، 

 .۱۷٤شكل رقم التخطیط الحضري، والتصمیم والفن كما 
في السنوات الخمس الأخیرة تم تنفیذ العدید من المعارض -

في ورشة عمل -السنویة في معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة 
حیث یعمل الطلاب بشكل وثیق مع المھندس المعماري الزائر 
لمساعدتھ في تركیب المعرض وفي فكھ بعد انتھاء العرض، 

شكل رقم بومنھا أعمال معماریة لرواد في عالم العمارة كما 
۱۷٥. 

ولا یھتم المعرض كثیرا باتجاھات التصمیم ولكن یھدف إلى -
توفیر مساحة لعرض الأعمال التي تثیر مناقشات نقدیة حول 
ممارسات البناء الحالیة، انھ الفراغ حیث یمكن للممارسین 
والمھنیین وأعضاء ھیئة التدریس والطلاب والجمھور التعلم 

 
 باستخدام تھتم والتي المعروضات نماذج أحد ۱۷٤شكل رقم 

 .العمارة في الرقمیة التقنیات
(SCI-Arc’s Close-up Exhibit , 2016) 

 ۱٥۹ 
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 الـ من حدید زھا المعماریة أعمال لأحد عرض ۱۷٥شكل رقم 

Shell Structures كالیفورنیا جنوب معھد بمعرض 
(SCI-Arc / Gallery, 2012) 

 
) الكابولي( إنشائي عنصر لتصمیم عرض ۱۷٦شكل رقم 
 بالمعرض

(University Art Museum) 

 قد.من التجارب المعماریة المعروضة للنقاش والن
وبرنامج المعرض یتیح للعارضین تجربة مواد ومفاھیم -

، مما ۱۷٦شكل رقم وأسالیب للتصنیع جدیدة كما یوضحھ 
یعكس التشجیع على المنھج التجریبي لمواد البناء لیعكس 

سفة التعلیمیة لمعھد جنوب كالیفورنیا للعمارة وھي الرؤیة والفل
المنھج التجریبي لمواد البناء والتركیز على التعلم من خلال 

 SCI-Arc / Student)بناء النماذج والتجریب 
Handbook 2016-2017) 

رقم 
 المساحة السعة اسم الفراغ الفراغ

 الداخلیة للفراغالتوصیف والتجھیزات  )۲م(
- Opening 

Reception 
وھو مكان مفتوح نسبیا في ممرات المبنى ولیس محدداً لحوائط  - -

یتم تعلیق المعروضات علیھ من قبل الطلاب وتثبیتھا ثم 
، ۱۷۷شكل رقم یعاودون فكھا بعد انتھاء العرض كما یوضحھ 

المعرض المختص بالمناقشات المفتوحة سواء لمشاریع الطلاب 
 .۱۷۸شكل رقم أو المناقشات البحثیة كما یوضحھا 

 
 أعمالھم لعرض كالیفورنیا جنوب معھد طلاب لتجھیزات نموذج ۱۷۷شكل رقم 

(Image Gallery: Sci Arc Architecture)  (SCI-Arc Undergraduate Thesis , 2012) 

 ۱٦۰ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 
 المبنى بممرات الحوائط تلك على المعروضات من نماذج ۱۷۸شكل رقم 

(SCI-Arc- Undergrad exhibition) (SCI-Arc / viewbook 2014/2015, 2014) 
رقم 
 المساحة السعة اسم الفراغ الفراغ

 والتجھیزات الداخلیة للفراغالتوصیف  )۲م(
- Library Gallery  - -  معرض مكتبة معھد جنوب كالیفورنیا للعمارة تستضیف

معارض لمشاریع نفذت، مقترحات تصمیم أولیة، وأعمال 
الطلاب قد صنعت وثبتت بواسطة طلاب المعھد وأعضاء ھیئة 

، كذلك لمعماریین من ۱۷۹شكل رقم یوضحھ التدریس كما 
 مختلف أنحاء العالم.

ھذه المعارض التعلیمیة الرسمیة تقوم على تنشیط بیئة الدراسة 
 / SCI-Arc)التقلیدیة إلى مساحة حوار إضافیة وبحثیة 

Student Handbook 2016-2017) . 
بالإضافة أن معرض المكتبة یدیر نقاشات مفتوحة كل یوم سبت 
بعد الظھر طوال العام، وتشمل عرض الممارسات الإبداعیة 

  في العمارة.
 معرض المكتبة ۱۷۹شكل رقم 

(ARRAYS in the SCI-Arc Library Gallery) 

 

 Architecture Shopsالعمارة  ورش .٦
وھ��ي مح��لات ت��وفر المع��دات والبرمجی��ات الت��ي تمك��ن الط��لاب وأعض��اء ھیئ��ة الت��دریس م��ن ص��نع 

، وتتمث��ل ف��ي ھ��ذه النوعی��ة م��ن الفراغ��ات ف��ي معھ��د جن��وب CADالمجس��مات المادی��ة م��ن نم��اذج ال��ـ 
  :(SCI-Arc/Facility)   في فراغین للعمارةكالیفورنیا 
- Fabrication shop 
- SCI-Arc Supply Store 

 المساحة  السعة اسم الفراغ  رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

- 
 fabrication 

shop 
۱۲ stuff 
طالب  ۲٥

 أو أكثر
٥٥۷.٤۲ 

ھو معمل یتیح ویشجع الابتكار مع المواد، بما في ذلك  -
المعادن، البلاستیك، والخرسانة، ویسمح كمساحة الأخشاب، 

 بخلق وتجمیع المشاریع الكبیرة.
  
تم تجھیز المتجر بمجموعة واسعة من الآلات والمعدات  -

والأدوات التقلیدیة للمعادن والنجارة، بما في ذلك مكابس 
جدیدة متعددة الاستخدامات، معدات الحفر، مناشیر الطاولة، 

ا المعدات المعدنیة فتشمل المنشار الصنفرة، المقاشط، أم
الشریطي، آلات التفریز، المخارط، اللحام، وآلات التلمیع، 

-SCI)  بالإضافة لذلك فتتوفر أحدث جوانب السلامة
Arc/Facility). 

یتألف المتجر من مجموعة من الخبراء الذین یقومون -

تم تجدیده مؤخراً ویلعب  fabrication shopمتجر التصنیع -
كفراغ دوراً أساسیاً في عمل الطلاب، ویدعم التدریب العملي على 
التجریب من خلال إجراء تجارب مع المواد والإنشاء وھو متاح 

شكل  كما یوضحھ (SCI-Arc/Facility) ل الوقتاطوللطلاب 
 .۱۸۰رقم 

 ۱٦۱ 
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 Fabrication Shopفراغ الـ  ۱۸۰شكل رقم 

(SCI-ARC-Self Guided Tour) 

استخدام المواد والمعدات  ةبإرشاد وتوجیھ الطلاب لكیفی
لیتسنى لھم تقدیم مشاریعھم للواقع من مجرد فكرة وتصنیع 
نموذج إلى بناء ذا حجم كامل من الأثاث والعناصر 

 .(SCI-Arc/Facility) المعماریة 
یتوفر للمتجر مساحة للعمل الخارجي في الھواء الطلق على -

 .(SCI-Arc/Facility) حاجة مدار العام حسب ال
شكل رقم كما بیحتوي الفراغ على أجھزة متقدمة تقنیاً 

 :(Shop policy-Equipment)ھي و۱۸۱
 جھاز توجیھ للتصنیع بالحاسب الآلي -

controlled (CNC) machines 
 آلات تفریز  -

3- Axis milling machines 
 قاطعة لیزر بلازما -

120-watt Laser cutters 
 طابعات ثلاثیة الأبعاد على البلاستیك. -

 powder and plastic 3D printers 

 
 fabrication shop الـ في التقنیة الأجھزة بعض من نماذج ۱۸۱شكل رقم 

 (SCI-Arc/Facility) 

 المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

955E SCI-Arc 
Supply Store 

یقع المتجر بمبنى منفصل عن مبنى المعھد ویبعد عنھ ثلاث  - -
  .۱۸۳شكل رقم  یوضحھكما دقائق سیرا على الأقدام، 

یدعم المتجر برنامج العمارة بمعھد جنوب كالیفورنیا -
یة، فیقوم بتوفیر الأدوات والمواد اللازمة للھندسة المعمار

 التي تسمح للطلاب بالرسم وبتجربة صنع النماذج. 
یخدم المتجر كلاً من الطلاب والمجتمع المحیط بالمعھد  -

وسط المدینة، ویقدم للطلاب أسعار مخفضة لجمیع الأدوات 
الفنیة الخاصة بالھندسة المعماریة، وتتضمن تشكیلة واسعة 

صنیع النماذج منھا الأخشاب والبلاستیك من مواد لت
  .۱۸۲شكل رقم والمعادن، كما توضحھ 

(SCI-Arc / Student Handbook 2016-2017). 

 
 متجر في والمستلزمات الأدوات من نماذج ۱۸۲شكل رقم 

 العمارة
(SCI-Arc / Art Supply Store) 

 
 موقع متجر العمارة في مبنى منفصل ۱۸۳شكل رقم 

 (SCI-Arc/Facility) 
 

 ۱٦۲ 
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 CAED سان لویس للھندسة المعماریة والتصمیم البیئي بولیتیكنیك كالیفورنیاكلیة  ۳-٤-٥
 College of Architecture and Environmental والتص��میم البیئ��ي العم��ارةكلی��ة 
Design   بالولای��ات المتح��دة  س��ان ل��ویسبجامع��ة كالیفورنی��ا بولیتیكنی��ك الس��تة ل كلی��ات التعتب��ر إح��دى

 :(California Polytechnic State University)  الأمریكیة وھي
والبیئة، كلیة العمارة والتصمیم البیئي، كلیة إدارة الأعم�ال أورفالی�ا،  ةكلیة العلوم الزراعیة والأغذی

 كلیة الھندسة، كلیة الآداب وكلیة العلوم والریاضیات.
المتاح�ة عل�ى نط�اق كام�ل الحدیث�ة اتھ�ا مب�ادرة التقنی�ات بجمی�ع كلی CSUأطلقت جامعة كالیفورنی�ا 

، لضمان وص�ول تل�ك  wide Accessible Technology Initiative المنظومة التعلیمیة بالجامعة
التقنیات الحدیثة والحصول علیھا وفقاً للقوانین التي تحكم الحرم الجامعي لكل المستخدمین ولضمان ثقافة 

ة منفتحة لجمیع الطلاب لتحصیل العلم، وكذلك ت�وفیر بیئ�ة منفتح�ة لأعض�اء ھیئ�ة التعلم الشامل لتوفیر بیئ
 .(CalPoly-Lib / Assistive Technology) التدریس والموظفین لإنجاح حیاتھم الوظیفیة

 التعریف بكلیة العمارة والتصمیم البیئي ۳-۱-٤-٥
ھ�ي  بك�الوریوس  ،ب�رامج للبك�الوریوس ةبرامج منھا خمس ةتسعكلیة العمارة والتصمیم البیئي تقدم 

، بك�الوریوس ف�ي BArch، بك�الوریوس ف�ي الھندس�ة المعماری�ةBS ، بكالوریوس في العلومBAفي الفن
كم�ا أن الكلی�ة تق�دم أربع�ة ب�رامج  ،BLA، بك�الوریوس ف�ي تنس�یق المواق�ع الطبیعی�ةBFAالفنون الجمیل�ة

 :(CAL Poly College of Architecture& Environmental Design) للماجستیر وتشمل 
 : یستعد فیھ الطلاب للعمل المھني في التصمیم الإنشائي للمباني.قسم الھندسة المعماریة .۱
 للعمل المھني وزیادة فرص التعامل مع العالم الحقیقي.: یتم إعداد الطلاب قسم العمارة .۲
: ی��تم فی��ھ إع��داد الط��لاب للممارس��ة المھنی��ة كمخطط��ین للمجتم��ع او والتخط��یط الإقلیم��ي المدین��ة .۳

 مستشارین من القطاع الخاص.
 : یتم إعداد الطلاب للمناصب القیادیة في مھنة البناء فور التخرج.إدارة البناء .٤
: ی��تم إع��داد الط��لاب لحی��اة مھنی��ة مخصص��ة لتخط��یط وتص��میم وإدارة تنس��یق تنس��یق المواق��ع .٥

 لمواقع.ا
على وج�ھ الخص�وص،  والتصمیم البیئيبكلیة العمارة  قسم العمارةھتم الدراسة التطبیقیة بدراسة تو

 وتتم دراستھ من عدة جوانب تحص مجال البحث.
 مرحلة الدراسة الجامعیة بقسم العمارة  -

درج��ة معتم��ده م��ن قب��ل مجل��س وھ��ي یق��دم برن��امج قس��م العم��ارة درج��ة البك��الوریوس ف��ي العم��ارة 
ف�ي معظ�م  مؤھلة لمزاول�ة المھن�ةعتبر أول درجة مھنیة ت، و NAABلاعتماد الوطني للھندسة المعماریةا

ال�تعلم بالممارس�ة  على مبدأ أساس�ي ھ�وكالیفورنیا بولیتیكنیك تقوم دراسة العمارة في كلیة العمارة  .الدول
learn-by-doing موجھ�ھ لفك�رة التجرب�ة والمعم�ل والاختب�ار، ویعك�س الت�وازن وھو برنامج ص�ارم ،

والتكامل بین التص�میم والتقنی�ات الحدیث�ة المس�تخدمة، وب�ین النظری�ة والواقعی�ة بش�كل ع�ام. یق�دم لط�لاب 
اختی�ار مش�روع  یتم فیھاالسنة الرابعة المؤھلین الفرصة للدراسة خارج الحرم الجامعي، والسنة الخامسة 

تق�دم ك�ذلك ، المعرض النھ�ائي الإب�داع المعم�اري ف�ي البح�ث أو ف�ي التص�میمفي  طالبكل یقدم و .تخرج

 ۱٦۳ 
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من خلال التف�رغ  رصید أكادیميالحصول على الكلیة للطلاب ابتداءً من السنة الثانیة الجامعیة وما فوقھا 
ج��ة الفرص��ة لكس��ب رص��ید أك��ادیمي لدر ، ول��دیھم أیض��اً للعم��ل ب��دوام كل��ي أو جزئ��ي یتعل��ق بتخصص��اتھم

البكالوریوس من خلال المشاركة في مجموعة متنوع�ة م�ن الب�رامج خ�ارج الح�رم الج�امعي خ�لال الس�نة 
 .(CalPoly-Undergraduate Programs) الرابعة من المنھج الدراسي

  
  الموقع: 

 
 كالیفورنیا بولیتینیك للعمارة والتصمیم البیئيالموقع العام لكلیة  ۱۸٤شكل رقم 

(CAL POLY Cambus)(الباحثة بتصرف) 

 

 
 لقطات داخلیة وخارجیة لمبنى الكلیة ۱۸٥شكل رقم 

 (California Polytechnic State University) 
 

تقع كلیة العمارة في سان لویس أوبیسبو، 
كما  ةكالیفورنیا، الولایات المتحدة الأمریكی

 . ۱۸٥شكل رقم ، و۱۸٤شكل رقم یوضحھا 
 م۱۹٤۷-۱۹٤٦ تاریخ التأسیس:

 
 نوع الكلیة: عام

 الطاقم الأكادیمي:
 )۲۰۱۲(عام  ۸۱

 (California Polytechnic State 
University) 

 عدد الطلاب:
إجمالي عدد الطلاب بكلیة العمارة  ۱٥۳۳ 

 مقسمین إلى: 
بالمرحلة الجامعیة لجمیع  طالب ۱٤٥۳ 

 .)۲۰۱۲(عام  الأقسام
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  البیئيكالیفورنیا بولیتیكنیك للعمارة والتصمیم فلسفة ورؤیة كلیة  ۳-۲-٤-٥
للمساعدة في تلبی�ة النم�و المتزای�د لولای�ة كالیفورنی�ا  CAEDتم إنشاء كلیة العمارة والتصمیم البیئي
أكث��ر للتوس��ع ف��ي البیئ��ة المبنی��ة، وبالت��الي احتفظ��ت بالتزامھ��ا لم��ا بع��د الح��رب واحتی��اج الولای��ة لأع��داد 

الخاص�ة بالبیئ�ة  رف�ة والتقنی�ة م�ن المھ�نالأساسي نحو التعلیم والتعلم العملي القائم عل�ى تجمی�ع الف�ن والح
وجود خدمات تقنیة حدیثة عالیة الجودة لتش�جیع وتعتمد برامج كلیة العمارة والتصمیم البیئي على  المبنیة.

حی��ث یت��یح  Learn By Doing ال��تعلم بالممارس��ةع��ن طری��ق  ال��تعلم النش�ط مب��دأالتزامھ�ا الت��اریخي ب
یت�اح لجمی�ع الط�لاب الفرص�ة للتع�اون م�ع الش�ركاء الص�ناعیین للطلاب فرصة القیام بمش�اریع متط�ورة ف

والعمل في مختلف التخصصات فتسمح لھم تلك التجارب بإیجاد حلول خلاقة للمشاكل الت�ي ت�واجھھم ف�ي 
 .(CalPoly-History of the College) المجتمع الواقعي الحقیقي

م��ن  الخدم��ة ف��ي بیئ�ة ال��تعلم بالممارس��ة حی�ث یلت��زم بھ��ذا المب�دأ ك��لٌ وھ�ي تش��جع الت��دریس، البح�ث، 
ت�وفر كالیفورنیا بولیتیكنی�ك و .ن فھم شركاء في العملیة التعلیمیةیالطلاب وأعضاء ھیئة التدریس والموظف

ل في الفنون والعلوم والتقنیات الرقمیة لتحویل دراسة النظریة إلى ممارس�ة حقیقی�ة، وتعم�  اً متوازن اً تعلیم
 اً ، احترام���اً وفكری��� اً ثقافی��� اً كمؤسس���ة ش���املة تش���جع الخب���رات ف���ي تخصص���ات متع���ددة لتحق���ق تنوع���

 .(CalPoly-Catalog2017/2019) ،مشاركة مدنیة، ومسؤولیة مجتمعیة وبیئیةمتبادلاً 
اً ص�ارماً نح�و مش�روع ل�ذلك فھ�ي تلت�زم التزام� ،والاحت�رام وھي ككلیة تحظى ب�الكثیر م�ن التق�دیر 

جمی�ع التخصص�ات الخمس�ة، فتتبن�ى التط�ور بالتعلم القائم وشكل الاستودیو وتجھیزاتھ كس�مة رئیس�یة لھ�ا 
التعلیمي للفرد وفریق العمل القائم من خلال المشاركة الفعالة للفرد م�ع الممارس�ین والمجتمع�ات الحقیقی�ة 

ات وال��دروس، ال��رحلات المیدانی��ة، المختب��رات ارات، المع��ارف، وجھ��ات النظ��ر، المحاض��رھ��لتمنی��ة الم
التعلیمیة المتخصصة والمتكامل�ة وذل�ك لاكتس�اب وجھ�ات نظ�ر وخب�رات تعلیمی�ة مختلف�ة وتقنی�ات جدی�دة 

اعتمدت أیضاً لصالح تنفیذ البرنامج التعلیمي على انخفاض نس�بة الط�لاب إل�ى الأس�اتذة، والج�ودة ناشئة. 
ھ��زة تجھی��زاً تقنی��اً جی��داً، ك��ذلك اعتم��دت عل��ى ج��ولات ورح��لات میدانی��ة العالی��ة للفراغ��ات التعلیمی��ة المج

لجامعي في ولایة كالیفورنیا وجمیع أنحاء العالم لتسھم في وجود صلة ب�ین اموسعة للطلاب خارج الحرم 
 &CAL Poly College of Architecture)  وجمی��ع أنح��اء الع��الم یتیكنی��كبول یفورنی��اكال

Environmental Design). 
  أھداف البرنامج التعلیمي لقسم العمارة: ۳-۳-٤-٥

ھو تطویر التص�میم المعم�اري والمھ�ارات ذات الص�لة  العمارة ساسي لدرجة بكالوریوسالأھدف ال
مش�كلات البیئ�ة المبنی�ة ، وإع�داد معم�اري لدی�ھ مس�ؤولیة لح�ل للعمارةاللازمة للدخول في المجال المھني 

ة بكلی�ة العم�ارة وبالت�الي ف�إن قس�م العم�ار ،بالإضافة إلى دورة المجتمعي نحو الإنس�انیة وتفھ�م احتیاجاتھ�ا
ق��د وض��ع مجموع��ة م��ن الأھ��داف التعلیمی��ة الت��ي ینبغ��ي أن یص��ل إلیھ��ا جمی��ع ط��لاب  والتص��میم البیئ��ي

 م��ن الأھ��داف الت��ي تحق��ق الھ��دف الرئیس��يع��دد  وھ��ي البك��الوریوس عن��د انتھ��ائھم م��ن برن��امج العم��ارة
(Catalog- Program Learning Objectives (2015-2017)):  
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 التفكیر بشكل جاد وخلاق -
 التواصل بفاعلیة -
 وتصمیم المشاریع إعدادالخبرة الفنیة في مجال  إظھار -
 الحفاظ على الممارسة المعماریةالخبرة في  إظھار -
 العمارة وعلاقتھا بالعالم الأكبر من المعرفةفھم  -
 بإنتاجیة كبیرة في مجموعاتالعمل  -
 لتقدیم مساھمة ایجابیة للمجتمعوالمھارات المعماریة  ارفاستخدام المع -
 المشاركة في التعلم مدى الحیاة.الانخراط و -

 الفراغات التعلیمیة ٤-۳-٤-٥
متطلبات الحص�ول عل�ى درج�ة البك�الوریوس تك�ون م�ن خ�لال دراس�ة ع�دد م�ن مق�ررات البرن�امج 

 ۱۲۲مقس�مة إل�ى  Unitsوح�ده  ۲۲٥مق�ررات تمث�ل مجم�وع كل�ي  م�ن خ�لالتم ت�الدراسي التالیة والتي 
وح�ده لمق�ررات  ٤۸و وحدة لمقررات داعم�ة أو مس�اعدة للبرن�امج التعلیم�ي ٥٥ووحدة لمقررات أساسیة 

أقس��ام ھ��ي  ةی��ة عام��ة لا تخ��ص مج��ال الدراس��ة وتھ��تم بمج��الات أخ��رى مختلف��ة مقس��مة إل��ى خمس��تعلیم
ألا یق�ل ك�ذلك لاب�د أن یتحق�ق ش�رط  .التواصل، العلوم والریاضیات، المجتم�ع والف�رد، والتقنی�ات الحدیث�ة

مج مقررات دراسیة أخ�رى مس�اعدة أو داعم�ة للبرن�ا وجود إلى بالإضافة. ۲عن  GBAالمعدل التراكمي
رق�م یوض�ح  ۱۹ج�دول رق�م  .( Bachelor of Architecture-Catalog2015-2017) الرئیسي

كالیفورنی�ا قسم العم�ارة بكلی�ة العم�ارة بجامع�ة الفراغ الدراسي ونوعھ وفقاً للمقرر الدراسي الذي یدرس ب
  (CalPoly-Catalog2017/2019)  .لمرحلة البكالوریوس بولیتیكنیك

 الدراسي للمقرر وفقاً  ونوعھ CAL Polyبكلیة العمارة بـ الدراسي الفراغ رقم ۱۹جدول رقم 

عدد  اسم المقرر الدراسي رقم المقرر
)units( الفصل  رقم الفراغ الدراسي ونوعھ

 الدراسي
ARCH 
۱۰۱ 

Survey of Architectural Education 
and Practice 

۳ 
)units( 

1Lecture 
 

F, W, 
SP 

ARCH 
۱۳۱ 

Design and Visual Communication 
1.1 

٤ 
)units( 

2Lecture F 

ARCH 
۱۳۲ 

Design and Visual Communication 
1.2  

٤ 
)units( 

4 laboratories W 

ARCH 
۱۳۳ 

Design and Visual Communication 
1.3  

٤ 
)units( 

4 laboratories SP 

ARCH 
۲۰۷ 

Environment Control Systems I ٤ 
)units( 

2 lectures, 2 activities SP 

ARCH 
۲۱۷ 

History of World Arch (C3) 
 

٤ 
)units( 

4 lectures. Fulfills GE C3 F 

ARCH 
۲۱۸ 

History of World Arch (C) 
 

٤ 
)units( 

4 lectures. Fulfills GE C3 W 

ARCH 
۲۱۹ 

History of World Arch  
 

٤ 
)units( 

4 lectures. Fulfills GE C3 SP, SU 

ARCH 
۲٤۱ 

Architectural Practice 2.1 ٤ 
)units( 

2 lectures, 2 activities F 

ARCH 
۲٤۲ 

Architectural Practice 2.2 ٤ 
)units( 

2 lectures, 2 activities W 
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عدد  اسم المقرر الدراسي رقم المقرر
)units( الفصل  رقم الفراغ الدراسي ونوعھ

 الدراسي
ARCH 
۲٥۱ 

Architectural Design 2.1 
 

٥ 
)units( 

5 laboratories F 

ARCH 
۲٥۲ 

Architectural Design 2.2 
 

٥ 
)units( 

5 laboratories  W 

ARCH 
۲٥۳ 

Architectural Design 2.3 
 

٥ 
)units( 

5 laboratories SP 

ARCH 
۳۰۷ 

Environmental Control Systems II ٤ 
)units( 

2 lectures,  
2 discussions. 

W 

ARCH 
۳٤۱ 

Architectural Practice 3.1 
 

٤ 
)units( 

2 lectures,  
2 discussions. 

F 

ARCH 
۳٤۲ 

Architectural Practice 3.2 
 

٤ 
)units( 

2 lectures, 
 2 discussions. 

SP 

ARCH 
۳٥۱ 

Architectural Design 3.1 
 

٥ 
)units( 

1 lecture, 4 laboratories F 

ARCH 
۳٥۲ 

Architectural Design 3.2 
 

٥ 
)units( 

1 lecture, 4 laboratories W 

ARCH 
۳٥۳ 

Architectural Design 3.3 
 

٥ 
)units( 

1 lecture, 4 laboratories 
C-Lab (16)  

SP 

ARCH 
٤٤۳ 

Issues in Contemp. Professional 
Practice 

٤ 
)units( 

2 lectures,  
2 discussions. 

W 

ARCH 
٤٥۱ 

Architectural Design 4.1 
 

٥ 
)units( 

5 laboratories 
 Verco (D-Lab) 

F 

ARCH 
٤٥۲ 

Architectural Design 4.2 
 

٥ 
)units( 

5 laboratories  
(A-Lab)  
Simpson (E-Lab) 
Haselton Lab (228) 

W 

ARCH 
٤٥۳ 

Architectural Design 4.3 
 

٥ 
)units( 

5 laboratories SP 

ARCH 
٤۸۱ 

Senior Architectural Design 
Project 

 

٥ 
)units( 

5 laboratories. F, W, 
SP 

ARCH 
٤۹۲ 

Senior Design Thesis 
 

۳ 
)units( 

3 seminars. F 

 
لكلی��ة  البرن��امج التعلیم��ي واس��تخدام الفراغ��ات التعلیمی��ة المس��اقط الأفقی��ةعل��ى  التع��رفم��ن خ��لال 

ش�كل كما یوض�حھ  ٥نجد أنھا مقسمة بین مبنیین مبنى رقم والتصمیم البیئي  عمارةللكالیفورنیا بولیتیكنیك 
والمس��تغل بع��ض فراغات��ھ لص��الح كلی��ة  ۲۱ومبن��ى رق��م وھ��و المبن��ى الرئیس��ي لكلی��ة العم��ارة ۱۸٦رق��م 

 .العمارة

 ۱٦۷ 
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 بولیتیكنیك كلیفورنیا العمارة كلیة تخص تعلیمیة فراغات ۱۸٦شكل رقم 

(Building 5 Architecture & Environmental Design)  (الباحثة بتصرف) 
 

ع�ن ك�ل ف�راغ لیعب�ر والتص�میم البیئ�ي  عم�ارةكالیفورنی�ا بولیتیكنی�ك لللكلی�ة بتحلیل أنواع الفراغ�ات 
تعلیمی��ة متخصص��ة فراغ��ات  بھ��ا إل��ىنص��نف الفراغ��ات التعلیمی��ة أن  ن��ایمكنالنش��اط ال��ذي یح��دث بداخل��ھ 

 .۱۸۷شكل رقم  كما یوضحھا وفراغات تعلیمیة تدعم البرنامج التعلیمي
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 والتصمیم البیئي لكلیة كالیفورنیا بولیتیكنیك للعمارةتصنیف الفراغات التعلیمیة في  ۱۸۷شكل رقم 
 (الباحثة)
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 فراغات تعلیمیة متخصصة  - أ
  Undergraduate design studiosاستودیوھات التصمیم  .۱

إل��ى ع��دد م��ن الأھ��داف المطل��وب تحقیقھ��ا م��ع  یخض��ع تعل��یم التص��میم المعم��اري ف��ي قس��م العم��ارة
 ,Arch 331 من خلال مجموعة من الفص�ول الدراس�یة من مقرر التصمیم المعماري المبتدئین الطلاب

Arch 332& Arch 333  ح�ل المش�اكل  منھ�ا التفكی�ر النق�دي والإب�داعي ح�ولف ،التصمیم أستودیوفي
والرس�م بش�كل فع�ال المعماریة، اس�تخدام مجموع�ة متنوع�ة م�ن المھ�ارات بم�ا ف�ي ذل�ك الكتاب�ة والتح�دث 

الق�درة عل�ى اس�تخدام أس�الیب ع�رض المعلوم�ات  ر المعماری�ة،للتعبیر عن الأفك�ا  modelingوالنمذجة
الق�درة عل�ى الاس�تخدام  ،بم�ا ف�ي ذل�ك تقنی�ات الحاس�ب الآل�ي للجمھور بشكل عام والمھنیین بش�كل خ�اص

ث�م  فھم اختیار وتطبیق أنظمة البناء، الفعال لمبادئ التصمیم الأساسیة في البعدین الثنائي والثلاثي الأبعاد،
 المھن���ي وف���ي اس���تودیو التص���میم والمس���مى بالاس���تودییص���ل الطال���ب ف���ي مرحل���ة البك���الوریوس 

Professional studio  ولھ مجموعة م�ن الفص�ول الدراس�یةArch 351, Arch 352 & Arch 
یمث��ل نقط��ة انط��لاق لاستكش��اف  اً حقیقی�� اً بحی��ث یأخ��ذ الط��لاب ف��ي ھ��ذه الفص��ول الدراس��یة مش��روع 353

، وتحلیل الموقع،   2D,3Dوتوسیع مھاراتھم نحو التصمیم المعماري وتنمیة مھاراتھم الرقمیة والبرمجة
عل�ى التع�اون ف�ي ك�ل مرحل�ة م�ن مراح�ل داد برنامج شامل للمشروع المعم�اري، الق�درة القدرة على إعو

، والق�درة 3Dنم�اذج ال�ـ عم�ل القدرة على جعل الرسومات واض�حة م�ن الناحی�ة الفنی�ة وعملیة التصمیم، 
، الق�درة عل�ى اتخ�اذ ق�رارات متكامل�ة عب�ر على إظھار الھیكل الأساسي للأنظمة الإنشائیة القابلة للتطبی�ق

یم مش�روع معم�اري معق�د ف�ي ظ�ل الحف�اظ عل�ى ال�نظم البیئ�ة م�ن تص�م ءأنظمة ومتغیرات متعددة للانتھ�ا
 عماری��ة التقنی��ات الحدیث��ة ف��ي التص��میم وع��رض المش��روع والتعبی��ر ع��ن الأفك��ار المللموق��ع واس��تخدام 

(CalPoly- Course Outlines/ARCH 353)  
أن المطلوب تحقیقھ في المراحل الأولى من استودیو التصمیم وفقاً لأھ�داف البرن�امج التعلیم�ي فنجد 

 :(CalPoly-Course Outlines/ ARCH 131) كالتاليلمادة التصمیم 
 %۱۰الموقع وتحلیل برنامج المشروع  -
 %٤۰الفكرة التصمیمیة  -
 %٤۰الاتصال البصري  -
 %۱۰العمارة نظریات  -

 بالأس�تودیووالمس�مى  بینما نجد أن ھذه النسب تختل�ف ف�ي المراح�ل الأخی�رة م�ن اس�تودیو التص�میم
ویص�بح الاھتم�ام أق�وى ف�ي البرن�امج ، (CalPoly Professional Studio Syllabus) المھن�ي

في النمذجة والتعبیر عن الفكرة التصمیمیة بشكل ع�ام  استخدام الحاسب الآليوالتعلیمي بالتقنیات الرقمیة 
 :(CalPoly- Course Outlines/ARCH 353)وفقاً لأھداف البرنامج التعلیمي لمادة التصمیم و

 %۱۰الموقع وتحلیل برنامج المشروع  -
 %۲۰الفكرة التصمیمیة  -
 %۳٥تكامل الأنظمة  -
 %۳٥والتوثیق التقني الاتصال البصري  -
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 البك�الوریوسلمرحل�ة توضح فراغ اس�تودیوھات التص�میم الخاص�ة  ۱۸۸شكل رقم  الأفقیةالمساقط 
 تكنیك.داخل الحرم الجامعي لجامعة كالیفورنیا بولی ۲۱ رقم والموجودة بمبنى

 

 الجامعیةلمرحلة لاستودیوھات الرسم  علیھا موضحاً  ۲۱ المساقط الافقیة لمبنى رقم ۱۸۸شكل رقم 
(Building 21- Engineering West) 

 ۱۷۱ 
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وھو المبنى الرئیسي لكلیة العمارة  ٥فراغ أستودیو التصمیم ویقع بالمبنى رقم  
 والتصمیم البیئي 

 

 

)B21-224) (B21-225) (B21-226) (B21-227) (B21-228) (B21-
229) (B21-244) (B21-245) (B21-246) (B21-247 ( 

 
 الأستودیوطبیعة النشاط داخل 

قدر  الأستودیوالنشاط داخل استودیوھات التصمیم لمرحلة ما قبل التخرج لا یرتبط بمكان 
عن تعلیمھ للطلاب وتطبیقھ  المسئولبالبرنامج التعلیمي الذي یقدمھ المعلم  ارتباطھ

لأھدافھ التعلیمیة، فیختاره الطالب ویقوم بحجز مكان معھ من أول كل فصل دراسي وفقاً 
 للخطة التعلیمیة للقسم.

كل مجموعة من مقررات التصمیم وفقاً للفصل الدراسي الخاص بھا تمثل توجھ معین ف
ماده التصمیم  تعلیماً، فیمثل التعلیمیة المحددة والتي تم تناولھا سابق للأھدافوفقاً 

، انتھاءً بالمرحلة النھائیة مجموعة متسلسلة من مراحل التعلیم الأستودیوالمعماري في 
 وھي السنة الخامسة.

 
 المستعملین للفراغ طبیعة

وعلیھ فإن جمیع الطلاب ممن قاموا بالتسجیل في التصمیم المعماري  بقسم العمارة بكلیة 
فیكون ھناك معلم  بالأستودیوك للعمارة مخصص لھم مساحة عمل كالیفورنیا بولینیكنی

محدد من  تعلیميلكل مجموعة من الطلاب وغالباً ما یكون مسئول عن تدریس مقرر 
التصمیم  بأستودیومقررات التصمیم المعماري یقوم الطالب بالتسجیل معھ وحجز مكان 

 .الخاص بھ وفقاً للفصل الدراسي الذي یدرس بھ ھذا المقرر
 وفقاً لسیاسة أمان معلنة للطلاب. طوال الوقت الأستودیوساعات عمل 

 
 عدد المستعملین للفراغ ومساحتھ

 عدد الطلاب )۲م( المساحة الأستودیورقم 
)B21-224( ۱٥۲,۹۲ ۲٤ 
)B21-225( ۱٥٤,۸۷ ۲٤ 
)B21-226( ۱٥٤,۸۷ ۲٤ 
)B21-227( ۱۲٤,۸٦ ۲٤ 
)B21-228( ۱۲٤,۸٦ ۲٤ 
)B21-229( ۱٥٤,۸۷ ۲٤ 
)B21-244( ۱٤۹,۳۹ ۱٦ 
)B21-245( ۱٥۰,۰٤ ۱٦ 
)B21-246( ۱۲۲,۰۷ ۲٤ 
)B21-247( ۱٤۸,٥٥ ۲٤ 

 
 علاقة الفراغ بالفراغات الأخرى

تتصل ھذه الفراغات بالفراغات الخدمیة الخاصة بالطلاب وبفراغات غرف أعضاء ھیئة 
 التدریس وفراغات خدمیة عامة أخرى.

 
 للفراغ الداخلیة التجھیزات

فیحتوى فراغ الاستودیو طاولات لرسم المسودات والمناقشات الجماعیة بینھا ممرات 
نماذج مختلفة من  للكراسي. ةتسمح بحریة الحركة بین تلك الطاولات، بالإضاف

التجھیزات الداخلیة لفراغ عدد من استودیوھات قسم العمارة بكلیة عمارة كالیفورنیا 
 .۱۹۱شكل رقم ، و۱۹۰شكل رقم ، ۱۸۹شكل رقم  بولیتیكنیك توضحھا

 ۱۷۲ 
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 بكالیفورنیا بولیتیكنیكنموذج لتجھیزات داخلیة لاستودیو تصمیم  ۱۸۹شكل رقم 

(Cal Poly San Luis Obispo Architecture Program) 

 
 نموذج آخر لتجھیزات فراغ استودیو التصمیم بكالیفورنیا بولیتیكنیك ۱۹۰شكل رقم 

(STRUGGLES OF A CAL POLY STUDENT) 

 ۱۷۳ 
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 نموذج آخر لاستودیو تصمیم بكالیفورنیا بولیتیكنیك ۱۹۱شكل رقم 

(Prof. John Lange Design Studio)  (CalPoly-Course Outline/ARCH 352) 

 
 للفراغ التقنیة التجھیزات

خاصة لدعم أعضاء ھیئة التدریس في teaching stations   مجھز بـ الأستودیو -
 المقام الأول وتخضع لمجموعة من القواعد المنظمة للاستخدام وھي مقسمة كالتالي

(Computer Policy): 
 بعة بـتجھز استودیوھات التصمیم للسنة الأولى والثانیة والثالثة والرا -

  Macintoshجھاز واحد    
 "۱۱" * ۱/۲ ۸ماسحة ضوئیة واحده    
 
 تجھز استودیوھات التصمیم للسنة الأولى فقط بـ -
 overhead cameraجھاز   
 data projectorجھاز   
   
 تجھز استودیوھات التصمیم للسنة الخامسة بـ -
  Macintoshجھاز ۲  
 "۱۱" * ۱/۲ ۸ماسحة ضوئیة واحده   
ھناك خطة مستقبلیة لتوفیر أجھزة الحاسب الآلي بالاستودیوھات وفقاً لما سیتوفر من -

 دعم مالي مستقبلي. 
 teaching stationsبتقدیم الدعم الفني لـ  ۳۰۸-٥یقوم معمل الحاسب الآلي  -

 عن طریقباستودیوھات التصمیم من خلال تقدیم برامج الحاسب الآلي التي یتم اختیارھا 
 یئة التدریس بالتشاور مع فریق التقنیات الرقمیة بالقسم.توصیات ھ

 
تجھیزات تقنیة مطلوبة من طلاب قسم 

 العمارة

ھي المسئولة عن شراء أجھزة الحاسب الآلي  CAEDالطلاب في قسم العمارة  -
 الخاصة بھم .

یتوقع قسم العمارة بشكل عام دخول جمیع الطلاب للقسم لدیھم المعرفة والمھارات -
الحاسوبیة الأساسیة، بما في ذلك القدرة على استخدام معالجة النصوص والجداول 

 الإلكترونیة، وبرامج تصفح الانترنت.
مطلوب أن یكون لدیھم  للمرحلة الجامعیة كل الطلاب المدرجین ببرنامج قسم العمارة-

المحمول للطالب أن یقوم  الآلي، ومن أھم معاییر تقییم جھاز الحاسب حاسب آلي محمول
بتشغیل البرامج اللازمة والتي سیتم ذكرھا لاحقاً، وھذه البرامج یمكن أن تشغل تطبیقات 

، ومعالجة  RAMرسومات معقدة، لھ دقة عرض كافیة، ذاكرة ذات سعة مناسبة لإنتاج
 Computer)التالیة كل ذلك عوامل أساسیة لتشغیل البرامج  الرسومات

Requirements): 
-Adobe Create Suite (Photoshop, Illustrator, In design, 
Acrobat) 

 ۱۷٤ 
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-Rhino 5 (Student Edition for 3D Modeling) 
 المحمول للطلاب لابد أن لا تقل مواصفاتھ عن: الآليجھاز الحاسب -

2.0GHz Quad-Core Intel i7 
8GB 1600 MHz RAM 
256GB Hard Drive 
High-Resolution Display, 2560-by-1600 pixels 
Current Operating System 

في البرنامج  ر جمیع برامج الحاسب المطلوبةیوفبتیقدم قسم العمارة تسھیلات للطلاب -
من والمتاحة لنظامي التشغیل ماكینتوش وویندوز لیختار الطالب ما یناسبھ  التعلیمي
 كلاھما.

على عنصر التصویر فضلاً عن خلال العدید من المشاریع أن تحتوي یطلب من الطلاب -
توثیق الأعمال المقدمة، والھواتف الذكیة لیست مؤھلة لھذا العمل لذلك فان كامیرا 

 بمواصفات بسیطة تفي بالغرض مثل: 
14megapixel resolution 4و x optical zoom 

(Computer Requirements) 
 
  Class roomsالفصول الدراسیة  .۲

جامع�ة بClassroom Technologies CT  قسم التقنیات الرقمیة للفص�ول تم تصنیفھا من قبل
 :(CalPoly-Classroom Technologies) ثلاثة أنواع ھي إلىكالیفورنیا بولیتیكنیك 

 Smart Classrooms:الفصول الدراسیة الذكیة  -
بتقنیات حدیثة تسمح للمستخدمین بالاتصال بأجھزة الحاسب الآلي المحمولة  ھذه الفصول یتم تجھیز

متص���ل ب���ـجھاز ع���رض  HDMIأو كاب���ل  VGA وغیرھ���ا مم���ا یماثلھ���ا م���ن أجھ���زة عب���ر iPad و
projector  معل�ق بالس�قف، وتش�تمل ھ�ذه الفص�ول عل�ىDVD/VCR Combo player  ومكب�رات

 صوت.
 :Multimedia Classroomsالفصول الدراسیة ذات الوسائط المتعددة  -

، وك�امیرا  Macintoshیتم تجھیز ھذه الفصول بأجھزة حاسب آلي شخص�یة وأجھ�زة حاس�ب آل�ي
 Apple TV ،HDMI and VGA inputs for، نظ�ام الإذاع�ة الص�وتیة، DVD playerتوثی�ق، 

mobile devices ،Video Auxiliary input for personal DVD or VCR players. 
  Large Lecture Halls :قاعات المحاضرات الكبیرة -

غرفة وھي مزودة بالمعدات التالیة: أجھزة حاسب آل�ي،  ۱۰۰قاعة المحاضرات الكبیرة لدیھا قدرة 
 Apple TV ،HDMI and VGA inputs، نظام الإذاعة الصوتیة، DVD playerكامیرا توثیق، 

for mobile devices.  
وس��یتم تناولھ��ا ھ��ذه الأن��واع  م��ن الفص��ول الدراس��یة والت��ي  یخ��ص منھ��ا مرحل��ة الدراس��ة الجامعی��ة 

 لطلاب كالیفورنیا بولیتیكنیك للعمارة بالتفصیل لاحقاً. 
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 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

٥- ۱۰۰ Lecture  Classroom ٤۰ كما یوضحھا یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة  - ٥٥,٤٦
 ھيو ۱۹۲شكل رقم 

 (Classroom Technologies): 
  -Smart Panel control box (fixed). 

-Data/video projector (fixed) with 
resolution 1280 x800 WXGA. 
-DVD/VCR/CD Player (fixed). 
-VGA plus Audio connection (fixed). 
-Overhead transparency projector 
(portable). 
-Projection screen (fixed). 
-Network connection (wired). 

 
كما یوضحھ المسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي 

 .۱۹۳شكل رقم 

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design)  الباحثة)

 بتصرف)
 

 

 
 Building 5)فراغ الفصل الدراسي  ۱۹۲شكل رقم 

Room 100) 

 
 

 
 الدراسي الفصل لفراغمسقط الأفقي ال ۱۹۳شكل رقم 

(Building 5 Room 100) 
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 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

٥- ۱۰٤ Lecture  Classroom ٤۰ ٥٤,٥۳ - شكل رقم كما ب یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة
 :  (Building 5 Room 104)  ھي ۱۹٤

-Smart Panel control box (fixed). -
Data/video projector (fixed) with 
resolution 1024 x768 XGA 
-DVD/VCR/CD Player (fixed). 
-VGA plus Audio connection (fixed). 
-Overhead transparency projector 
(portable). 
-Projection screen (fixed).  
-Network connection (wired).  

ھ كما یوضحالمسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي 
 .۱۹٥شكل رقم 

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design)  الباحثة)

 بتصرف)
 

 

 
 فراغ الفصل الدراسي ۱۹٤شكل رقم 

 (Building 5 Room 104) 
 
  

 لفراغ الفصل الدراسيمسقط الأفقي ال ۱۹٥شكل رقم 
 (Building 5 Room 104) 
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 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

٥- ۲۲٥ Lecture  Classroom ٤۸ ۱۰۰,۸۰ -  شكل رقم كما بیتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة
 :(Building 5 Room 225)ھي ۱۹٦

-Smart Panel control box (fixed). 
-Data/video projector (fixed) with 
resolution 1024 x768 XGA 
-DVD/VCR/CD Player (fixed). 
-VGA plus Audio connection (fixed). 
-Overhead transparency projector 
(portable). 
-Projection screen (fixed). 
-Network connection (wired). 
المسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي كما یوضحھ 

 .۱۹۷شكل رقم 

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design)  

 (الباحثة بتصرف)

 

 
 تجھیزات الفصل الدراسي ۱۹٦شكل رقم 

(Building 5 Room 225) 

 
 الدراسي الفصل لفراغ الأفقي المسقط ۱۹۷شكل رقم 

(Building 5 Room 225) 
 

 ۱۷۸ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

٥- ۲۲٦ Lecture  Classroom ۳٤ ٦۹,۷۰ - شكل رقم كما ب یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة
 :(Building 5 Room 226)  ھي۱۹۸
  -Smart Panel control box (fixed). 

-Data/video projector (fixed) with 
resolution 1024 x768 XGA 
-DVD/VCR/CD Player (fixed). 
-VGA plus Audio connection (fixed). 
-Overhead transparency projector 
(portable). 
-Projection screen (fixed). 
-Network connection (wired). 

 
المسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي كما یوضحھ 

 .۱۹۹شكل رقم 

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design)  

 (الباحثة بتصرف)

 
 تجھیزات الفصل الدراسي ۱۹۸شكل رقم 

 (Building 5 Room 226) 

 

 
 للفصل الدراسي الأفقيالمسقط  ۱۹۹شكل رقم 

 (Building 5 Room 226) 
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 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۱۰- ۱۲٤ 
Seminar Room 

And 
distance learning 

٤۸ ۱۱۱,٥۸ 
الأول ولیس بمبنى كلیة الدور  ۱۰تقع في مبنى رقم 

العمارة وھي غرفة تخص في الاستخدام الجامعة 
 بالكامل ولیس كلیة العمارة فقط.

 
یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة ھي  -

(Building 10 Room 124): 
-Desk top controller (fixed) 
-Distance learning enabled (fixed) 
-Data/video projector (fixed) 
-DVD player (fixed) 
-Document camera (fixed) 
-PC computer (fixed) 
-Mac computer (fixed) 
-Overhead transparency  
projector (portable) 
-Projection screen (fixed) 
-Network connection (wired) 

 
المسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي كما یوضحھ 

 .۲۰۰شكل رقم 

 
(Building 10-Alan A. Erhart Agriculture) 

 (الباحثة بتصرف)
 

 
 ط الأفقي لفراغ الفصل الدراسيقالمس ۲۰۰شكل رقم 

(Building 10 Room 124) 
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 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۱۰- ۱۲٦ Seminar Room ٤۸ ۱۱۱,٦۷ - یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة ھي 
(Building 10 Room 126): 

-Desk top controller (fixed) 
-Data/video projector (fixed) 
-DVD player (fixed) 
-Document camera (fixed) 
-PC computer (fixed) 
-Mac computer (fixed) 
-Overhead transparency projector 
(portable) 
-Projection screen (fixed) 
-Network connection (wired) 

 
راسي كما یوضحھ المسقط الأفقي لفراغ الفصل الد

 .۲۰۱شكل رقم 
 

الدور الأول ولیس بمبنى كلیة العمارة وھي غرفة تخص  ۱۰تقع في مبنى رقم 
 في الاستخدام الجامعة بالكامل ولیس كلیة العمارة فقط.

 
(Building 10-Alan A. Erhart Agriculture) 

 (الباحثة بتصرف)
 

 
 المسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي ۲۰۱شكل رقم 

 (Building 10 Room 126) 

 ۱۸۱ 
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 المساحة  السعة الفراغ  نوع الفراغقم ر
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۱۰- ۲٤۱ Collaboration 
Classroom ۲٤ ٤۸,۳۱  ولیس بمبنى كلیة العمارة  ۱۰تقع في مبنى رقم

وھي غرفة تخص في الاستخدام الجامعة بالكامل 
 ولیس كلیة العمارة فقط.

 
 Building) یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة  -

10 Room 241) :ھي 
-Extron Controller with VGA and  
HDMI connections (fixed). 
-Data/video projector (fixed). 
-Projection screens (fixed). 
-Network connection (wired). 

 
المسقط الأفقي لفراغ الفصل الدراسي كما یوضحھ 

 . ۲۰۲شكل رقم 

 
(Building 10-Alan A. Erhart Agriculture) 

 (الباحثة بتصرف)

 
 التجھیزات الداخلیة للفراغ ۲۰۲شكل رقم 

 (Building 10 Room 241) 
 
   فراغات تدعم البرنامج التعلیمي - ب

  المعامل .۱
 Architecture Computer Lab الآليمعمل الحاسب  -
- Paul & Verla Neel Resource Center (NRC) 
- CAED Photo Presentation 
- CAED Plot Center 
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رقم 
المساحة السعة اسم الفراغ الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

٥- ۳۰۸ Architecture 
Computer Lab ۳۷ ۱۱۹,۱۹  معمل الحاسب الآلي لھ ثلاث وظائف رئیسیة ھي 

(Computer Policy): 
 دعم تعلیم البرامج الھندسیة المعماریة.-
 . workstationتتیح وصول الطلاب إلى الـ-
تزوید الطلاب بإمكانیة الاطلاع المحدود على -

 الإنتاج. 

بالدور  ٥والتصمیم البیئي مبنى رقمیقع المعمل في مبنى كلیة العمارة 
 الثالث.

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design) 

 (الباحثة بتصرف)

 یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة ھي: -
-Network connection (wired). 
-Projection screen (fixed). 
-Macintosh computers (fixed). 
-Data/video projector (fixed). 

 
التجھیزات التقنیة لفراغ معمل الحاسب  علىمثال 

 . ۲۰۳شكل رقم الآلي یوضحھ 

 

 

 
 الآلي الحاسب معمل لفراغ التقنیة التجھیزات على مثال ۲۰۳شكل رقم 

(CalPoly Students) 
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رقم 
 الفراغ

 المساحة السعة اسم الفراغ
 )۲م(

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ

٥- ۱۰۱ 
Paul & Verla Neel 
Resource Center 

(NRC) 
- ۲۲۷,۹۸ 

-CalPoly)یتم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة ھي 
Ressources/ Neel Resource Center) 

 تنقسم إلى:
 تجھیزات تخص خدمات الطباعة والماسحة الضوئیة-

 .۲۰٤شكل رقم كما ب
Large format Printers/Plotters: 

(1) Canon IPF 755 36" plotter 
(2) Canon IPF 765 36" plotters 
(2) Canon IPF 815 42" plotters 

Large format Scanner: 
(1) Vidar SD 4430 42" scanner. 

بتجھیزات تقنیة والخاصة بعرض الشرائح ھي -
(CalPoly-Image Collection):  

-NRC’s Nikon LS 5000 slide scanner. 

 
 تجھیزات الفراغ الداخلیة ۲۰٤شكل رقم 

(CalPoly-Ressources/ Neel Resource 
Center) 

بالدور  ٥یقع المعمل في مبنى كلیة العمارة والتصمیم البیئي مبنى رقم
 الأول.

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design) 

 (الباحثة بتصرف)

 اسم الفراغ رقم الفراغ
 المساحة السعة 

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

21-131A CAED Plot 
Center - ٥۸,۲تم تجھیز الفراغ بتجھیزات تقنیة ھي ٥ (CalPoly-

Facilities): 
-(6) plotters. 
-The KIP printer/scanner A high speed 
large scale plotter and scanner. 

 
 .۲۰٥شكل رقم مكونات فراغ معمل الطباعة یوضحھ 

 
خدمة استخدام ھذا الفراغ متاحة للطلاب ویتم تحصیل -

رسوم الطباعة وفقاً لقواعد معلنة لھم ووفقاً لنظام 
PolyCard كثر من خدمة داخل والمستخدم في أ

 الحرم الجامعي.
 

 بالدور الثاني . ۲۱یقع معمل الطباعة في مبنى رقم 

 
(Building 21- Engineering West)(الباحثة بصرف) 

 ۱۸٤ 
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 فراغ معمل الطباعة بكلیة العمارة بكالیفورنیا بولیتیكنیك ۲۰٥شكل رقم 

(CalPoly-Facilities) 
 

بجمع، صیانة وتوفیر الوص�ول إل�ى الم�وارد ذات   (NRC) یقوم مركز بول وفیرلا للموارد  كذلك
الص��لة بالعم��ارة والتص��میم البیئ��ي، وتش��مل مجموع��ات المرك��ز الكت��ب، ال��دوریات، الص��ور الرقمی��ة، 
الرسومات التنفیذی�ة، وعین�ات م�واد البن�اء، ھ�ذه المجموع�ة المختلف�ة م�ن الم�وارد تع�زز الرؤی�ة التعلیمی�ة 

تق�دیم الم�وارد النص�یة، البص�ریة، والرقمی�ة ف�ي التص�میم المعم�اري  لكلیة العمارة والتصمیم البیئ�ي عل�ى
والممارسة، ت�اریخ العم�ارة، تكنولوجی�ا الم�واد، التخط�یط العمران�ي والتص�میم الحض�ري وذل�ك لأعض�اء 

 CalPoly-Ressources/ Neel) ھیئ��ة الت��دریس والط��لاب بكلی��ة العم��ارة والتص��میم البیئ��ي
Resource Center)  أقسام رئیسیة ةثلاثوھذه المجموعات یمكن تقسیمھا إلى:  

التقنی�ات  یتم التركیز على مجموعة م�ن المج�الات منھ�ا :Neel NRCمجموعة نیل للكتب -
، اس��تخدامات الطاق��ة والحف��اظ علیھ��ا، الاس��تدامة ف��ي العم��ارةالجدی��دة المس��تخدمة ف��ي مج��ال 

الطبیعی��ة، الم��واد المس��تدامة ف��ي العم��ارة والعم��ارة الخض��راء، العم��ارة وھندس��ة المن��اظر 
 .۲۰٦شكل رقم  ھاكما یوضح (CalPoly-Facilities) التفاصیل في تصمیم مبنى حدیث

نجد أنھا قد جمع�ت مجموع�ة واس�عة م�ن م�واد البن�اء وح�والي  لمواد:لعینات ایل مجموعة ن -
عین��ة الت��ي تق��دم للط��لاب تجرب��ة عل��ى الت��دریب العمل��ي م��ع عین��ات فعلی��ة م��ن م��واد  ۷۰۰۰

ف�ي جمی�ع  الأساس�یةمبتكرة ومستدامة مس�تخدمة ف�ي البیئ�ة المش�یدة، ف�المواد تعتب�ر الركی�زة 
، فتم إنشاء مكتب�ة م�ن الم�واد كم�ورد تعلیم�ي لجمی�ع اریةتخصصات العمارة والھندسة المعم

طلاب كلیة العمارة، لتحقیق ھدف تعلیمي وھو إعداد قاعدة معرفیة متط�ورة بش�أن اس�تخدام 
شكل  ھاكما یوضح (CalPoly-Ressources/ Neel Resource Center) المواد
 .۲۰۷رقم 

 ۱۲۰۰۰أكث��ر م��ن نج��د أنھ��ا تض��م ح��والي  :NRC-DIDمجموع��ة نی��ل للص��ور الرقمی��ة -
صورة تمثل مشروع تعاون مش�ترك ب�ین أعض�اء ھیئ�ة  ۲٤۰۰۰أكثر من شریحة للعرض و

وتش�مل المجموع�ة أرش�یف م�ن ، وبین موظفین مجموعة نیلوالخریجین التدریس والطلاب 
 .(CalPoly-Image Collection) أعمال الطلاب بالاستودیو ومسابقات معماریة

 ۱۸٥ 
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 مجموعة نیل للكتب ۲۰٦شكل رقم 

 
 مجموعة نیل لعینات المواد ۲۰۷شكل رقم 

(CalPoly-Ressources/ Neel Resource Center) 
 
- CAED Photo Presentation 

ھو فراغ مخصص كوسیلة متاحة للطلاب كلی�ة العم�ارة لتس�ھیل ع�رض الص�ور، فع�ن طری�ق ھ�ذه 
، عم��ل أرش��یف لأعم��الھم، الإع��داد لإج�راء الع��روض التقدیمی��ة الخدم�ة یمك��ن للط��لاب توثی��ق مش��اریعھم،

الحص��ول عل��ى مطبوع���ات ب��الأبیض والأس���ود و تحمی��ل الرس���ومات، التحوی��ل الرقم���ي لص��ور مواق���ع 
الانترنت أو للعرض وبشكل عام معالج�ة الص�ور لتلبی�ة الاحتیاج�ات الأكادیمی�ة. بالإض�افة إل�ى ذل�ك فھ�و 

ض�اء ھیئ�ة الت�دریس والط�لاب أعفراغ یدعم دورات التصویر الفوتوغرافي لقس�م العم�ارة، ویت�یح م�رور 
لعم��ل تحلی��ل بص��ري للعناص��ر الش��كلیة ف��ي الأعم��ال   NRC-DIDإل��ى مجموع��ة نی��ل للص��ور الرقمی��ة

 NRCالمعماریة وتصامیم الموقع، كذلك یقدم إمكانیة عمل مسح شرائح من مجموعة نیل لمسح الشرائح 
slide collection جھ��زة خاص��ة ب��ذلكأو عم��ل مجموع��ات ش��رائح خاص��ة بھ��م م��ن خ��لال ت��وفیر أ 

(CalPoly-Photo Presentation Facility). 

المساحة السعة اسم الفراغ الرقم
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

٥- ۱۱٥ CAED Photo 
Presentation 
Facility 

في ھذا المعمل یتم معالجة الصور من قبل الطلاب  ۱۱۷,۷۱ -
لیتم عرضھا بفراغات العرض المختلفة السابق 

الفراغات الخاصة بمراحل ذكرھا، یتكون المعمل من 
 وھي:إعداد الصور 

 ۲۰۸شكل رقم كما یوضحھ فراغ استودیو التصویر -
حیث یطلب من الطلاب إحضار أفلامھم الخاصة 

 حیث انھ لا یتم بیع أي فیلم في استودیو التصویر.
 فراغ غرفة تحمیض الأفلام ویسمى-
 Black & White Darkroom   ویتكون كما
 من التجھیزات التالیة : ۲۰۹شكل رقم ب

-12 darkroom/enlarger. 
-workstations for printing. 

 
 Theویسمى  لمعالجة الأفلام فراغ تطویر الفیلم-

film development area  شكل رقم ویوضحھ
۲۱۰. 

كما  Dry Mount Areaفراغ العمل الجاف  -
 .۲۱۱شكل رقم یوضحھ 

 بالدور الأول. ٥مبنى كلیة العمارة والتصمیم البیئي مبنى رقمیقع المعمل في 

 ۱۸٦ 
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(Building 5 Architecture & Environmental Design)  الباحثة)

 بتصرف)

یتواجد في كلیة العمارة اثنان من استویوھات تصویر 
مشاریع أخرى،  إلى بالإضافةالنماذج والرسومات 

كل من الكامیرات المعمل ویتوفر للاستخدام في ھذا 
الرقمیة والتقلیدیة، ویتواجد موظفي المختبر لمساعدة 
الطلاب الذین لو یعتادوا على خطوات عملیة 

 التصویر.
 

 
 التصویر استودیو فراغ ۲۰۸شكل رقم 

(CalPoly-Photo Presentation Facility) 

 ۱۸۷ 
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 Black & White Darkroom الأفلام تحمیض غرفة فراغ ۲۰۹شكل رقم 

(CalPoly-Photo Presentation Facility) 

 
 الفیلم لمعالجة The film development area الفیلم تطویر فراغ ۲۱۰شكل رقم 

(CalPoly-Photo Presentation Facility) 

 
  العرض لوحات إعداد لمرحلة تقطیع طاولات فتحتوي  Dry Mount Area الجاف العمل فراغ ۲۱۱شكل رقم 

presentation boards (CalPoly-Photo Presentation Facility) 

 ۱۸۸ 
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 Architecture Shop العمارة ورش .۲
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م( المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ

Building 
No.187 

Digital 
Fabrication 
Shop 

۱٦ 
۸ 
۱٦ 

 ۲۷٦,۹٤= ۱۰۰رقم
 ۷۹,۳٤=۱۰۱رقم
 ۱۸۸,۸۷=۲۰۰رقم

المیزانین فراغ من  )۲۰۰المساحة رقم ( تم تجھیز
بتجھیزات  ۲۱۳شكل رقم بالمسقط الأفقي كما یوضحھا 

 :ھي تقنیة
 (Digital Fabrication Lab) 

(Simpson Strong-Tie Design Lab) 
 
- (4) laser cutters. 
- (1) CNC router. 
- (3) (3D) printers. 
- (1) digitizer for student use. 
-overhead projector. 
-slide projector. 
-wireless access. 

 
كما  عناصر أخرى علىالمعمل  فراغ حتويكما ی

-Simpson Strong) ھي ۲۱٤شكل رقم یوضحھا 
Tie Design Lab): 

كبیرة ذات طابع محدد لعمل عمل طاولة ۱٦عدد  -
  .للتخزینأسفلھا   ملحقة بھا وحداتالمسودات مع وجود 

 سبورة بمساحة كبیرة. -
 ین إضافیة وأرفف.وحدات تخز-
 مطبخ صغیر.-

 ویسمى المبنى ۱۸۷مبنى رقم ب ندور المیزانیفي المعمل یقع 
Simpson Strong Tie Design Lab  شكل رقم كما یوضحھ

 .٥وعلاقتھ بمبنى كلیة العمارة مبنى رقم۲۱۲

 
 بمبنى العمارة digital fabricationعلاقة مبنى الـ ۲۱۲شكل رقم 

(CAL POLY Cambus) (الباحثة بتصرف) 
 

 (Digital Fab Lab)یوضح المساقط الأفقیة للمعمل  ۲۱۳شكل رقم 

 
 Digital Fabrication Laboratory (dFab Lab) المساقط الأفقیة لـ ۲۱۳شكل رقم 

(Building 187-0_simpson strong-tie lab) 

 ۱۸۹ 
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 Fabrication Lab الـ فراغ عناصر ۲۱٤شكل رقم 

(Simpson Strong-Tie Design Lab) 
 .۲۱۷شكل رقم ، و۲۱٦شكل رقم ، ۲۱٥شكل رقم یوضحھا  Fabrication Labأمثلة على الأجھزة المتواجدة بالفعل في معمل الـ 

 
 Laser Cutter ۲۱٥شكل رقم 

(Digital Fabrication Lab-Laser Cutter) 

 
 CNC Router ۲۱٦شكل رقم 

(Digital Fabrication Lab-CNC Router) 

 
 3D Printer ۲۱۷شكل رقم 

(Digital Fabrication Lab-3D Printers) 

 ۱۹۰ 
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 Robert E. Kennedy Libraryمكتبة  .۳
ي فھ� كالیفورنی�ا بولیتیكنی�كتعمل مكتبة روب�رت كینی�دي عل�ى دع�م الخط�ة التعلیمی�ة ورؤی�ة جامع�ة 

تلتزم بالخطة الإستراتیجیة للجامعة ككل بتحقیق مبادرة الحصول على أفكار رقمیة من خلال الابتك�ارات 
والمنح الدراسیة، وھ�ذه الرؤی�ة جاری�ة  Access ، التصفحDigital Expressionفي التعبیر الرقمي 

تنفی�ذ تل�ك الخط�ة فع�لاً م�ن  التنفیذ بالفعل في البرامج التعلیمیة وجزءً لا یتجزأ م�ن خط�ة المكتب�ة، وق�د ت�م
، وذلك من خلال وعلیة فإن رؤیة المكتبة الرئیسیة ھي ربط المستخدمین وتحفیزھم للتعلم، ۲۰۱٤خریف 

الانخراط في تعل�م كالیفورنیا بولیتیكنیك التعلم بالممارسة في المكتبة فھي تساعد كل فرد من أفراد جامعة 
 .Robert E)داع والابتك��ار والتع��اون ف��ي المجتم��عمفت��وح ومس��تنیر للمس��اھمة ف��ي خل��ق ج��و م��ن الإب��

Kennedy Library-Vision). 

المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

Building 
No.35 

Robert E. 
Kennedy Library 

، ۲۱۸شكل رقم كما یوضحھ   ۳٥تقع المكتبة في مبنى رقم - - -
 وھو عبارة عن خمس أدوار جمیعھا مخصص لمبنى المكتبة.

تقدم مكتبة روبرت كینیدي بالإضافة لدورھا التقلیدي كمكتبة -
اً لھذه الرؤیة سیتم عدد من الخدمات التقنیة المختلفة وفق

 ذكرھا بالتفصیل لاحقا  ھي:
(Robert E. Kennedy Library-Library 
Services) 

 Borrow Technologyالاستعارة التقنیة  -
 Course Reservesدورات تعلیمیة إضافیة تسمى  -
 Computer and إتاحة مقاعد وأجھزة حاسب آلي -

Seat Availability 
 Print, Copy, andطباعة ونسخ ومسح ضوئي -

Scan 
 Reserve a Roomحجز غرفة  -
 Specialمجموعات خاصة ومحفوظات  -

Collections and Archives 
  Textbook Matchمطابقة الكتاب الدراسي  -

 
 

 
 البیئي والتصمیم العمارة كلیة بمبنى المكتبة مبنى علاقة ۲۱۸شكل رقم 

 .بولي كال لجامعة الجامعي والحرم
(CAL POLY Cambus) (الباحثة بتصرف) 

 
 Borrow Technologyالاستعارة التقنیة  -أ 

تقدیم ھذه الخدم�ة وھ�ي اس�تعارة بقیم�ة مالی�ة وفق�اً  الأولیتم من خلال مكتب خدمات المكتبة بالدور 
أجھ�زة الحاس�ب وتك�ون لع�دد م�ن العناص�ر التقنی�ة منھ�ا لقائمة محددة بعدد ساعات أو عدد أیام الاستعارة 

، آل��ة حاس��بة iPad، الآي ب��ادPC Laptopأو  Mac Book Pro Laptopالآل��ي المحمول��ة منھ��ا 
، ش�احن للھ�اتف Graphing-Calculatorحاسبة للرسوم البیانی�ة، آلة Scientific-Calculatorعلمیة

، سماعات رأس، حامل ثلاث�ي DSLR Camera (Nikon D5500)المحمول، مصباح مكتبي، كامیرا
 ، وتكون الاستعارة وفقاً لضوابط محددة مسبقاً القوائم، أسلاك كھربائیة للحاسب المحمول وماسحة ضوئیة

(CalPoly-Lib / Borrow Laptops, Ipads and More). 
 
 
 

 ۱۹۱ 
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 Course Reserves تسمى تكمیلیة تعلیمیة دورات -ب 
ھذه الدورات التعلیمیة عبارة عن مواد دراسیة مح�ددة تعتب�ر م�واد تكمیلی�ة جنب�اً إل�ى جن�ب م�ن قب�ل 

تحقیھا م��ن الط��لاب  وص��ولھا إل��ى مس�� مالمعلم��ین وھ��ي م��واد مھم��ة ت��دعم المتطلب��ات التعلیمی��ة وی��تم تنظ��ی
م�ن خ�لال الاتص�ال الالكترون�ي ب�أي م�ن كالیفورنی�ا بولیتیكنی�ك بالمجان من خلال مكتب للتداول بجامع�ة 

 / CalPoly-Lib) أجھ��زة الحاس��ب الآل��ي بالجامع��ة المتص��لة بالانترن��ت بكلم��ة م��رور واس��م الطال��ب
course reserves). 

  وأجھزة الحاسب الآليإتاحة مقاعد  -ج 
قدمھا المكتبة م�ن خ�لال موق�ع تف�اعلي عل�ى الانترن�ت یوض�ح الأم�اكن المتاح�ة للط�لاب تھي خدمة 

أجھ��زة فیوض��ح أم��اكن  ، عل��ى أجھ��زة الحاس��ب الآل��ي ف��ي أدوار المكتب��ة بالكام��ل للاس��تخدامات المختلف��ة
أو مس�تخدم ف�ي ض�من مجموع�ة  بدق�ة م�ا ھ�و تح�ت الاس�تخدام أو مت�اح للاس�تخدام الح�الي الحاسب الآل�ي
 .۲۱۹شكل رقم كما یوضحھا  درس تعلیمي

 
 ف�ي الط�لاب لیس�تخدامھا المتاح�ة الآل�ي الحاس�ب أجھ�زة تف�اعلي موق�ع خ�لال م�ن یوض�ح ۲۱۹شكل رق�م 

 المعلومة طلب لحظة المكتبة من الأول الدور
(CalPoly-Lib / Computer Availability) 

 ۱۹۲ 
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  Print, Copy, and Scanطباعة ونسخ ومسح ضوئي -د 
في مكتبة كینیدي بما في ذلك طابعات لیزر، طابعات متخصص�ة،  یوجد العدید من خیارات الطباعة

جدول رقم ، ویوضحھا (CalPoly-Lib / Print, Copy, Scan) ماسحات ضوئیة، وآلات للتصویر
۲۰.  

 الأجھزة المستخدمة في الطباعة والنسخ والمسح الضوئي بمكتبة كینیدي ۲۰جدول رقم 
 عدد الأجھزة اسم الفراغ اسم الجھاز الدور
 الأول

 
laser-printers 
 

Poly Connect Lab (2)  
Reference Area (2) Room 111B 

٥ 
 

Specialty 
printing, copies 
and fax 

- - 

Copy machines Room 114 
Reference Room (Room 111) 

۱ 
۱ 

 laser-printers Computer Lab 216A Computer Lab 216B الثاني
Computer Lab 217 
Computer Lab 217D 

٥ 

scanners Near the computer labs  and Learning Commons 
desk 

٤ 

 laser-printers Grad Study Room Near the elevators ۲ الثالث
 addition scanner near the low bookshelves and Architecture (NA) 

book collection 
۱ 

Copy machines Near the elevators ۱ 
 laser-printers Near the elevators ۱ الرابع

 laser-printers Near the elevators ۱ الخامس
 Special Collections andمجموع����ات خاص����ة ومحفوظ����ات  -ه 

Archives 
مجموع�ات خاص�ة ومحفوظ�ات لتفس�ر وتوض�ح وت�وفر الوص�ول إل�ى الم�واد البحثی�ة المكتب�ة تمتلك 

 / CalPoly-Lib)الأولی��ة لت��دعم البح��ث وال��تعلم عل��ى جمی��ع المس��تویات ومختل��ف التخصص��ات 
Collections and Archives) 

  Textbook Matchمطابقة الكتاب الدراسي  -و 
ك��ل رب��ع س��نة ف��ي ص��ورة  E-Bookھ��ذه خدم��ة تق��دمھا المكتب��ة للط��لاب فت��وفر الكت��ب الدراس��یة 

مجموع��ات كت��ب الكترونی��ة وتق��دم رواب��ط لھ��ذه الكت��ب فتك��ون متاح��ة للق��راءة عب��ر الانترن��ت ف��ي ص��ورة 
PDF  وتكون غیر قابلة للتحمیل(CalPoly-Lib / Textbook Match). 

 Reserve a Roomحجز غرفة  -ز 
وھو فراغ یدرس بھ الطلاب بشكل مشترك وتعاوني داخل فراغ المكتبة أو یستخدم كفص�ل دراس�ي 

وھ�ذه  (CalPoly-Lib / Reserve) ف�ي بیئ�ة تقنی�ة عالی�ة الج�ودة لاجتماع�ات مجموع�ةأو مص�غر 
، ویختل�ف ش�كل الف�راغ الغرف تقوم على قاعدة من ی�أتي أولاً یخ�دم أولاً بفك�رة الحج�ز بأولوی�ة الوص�ول

م�ع توص�یف  باختلاف نوعھ وما یحویھ من إمكانی�ات تقنی�ة وق�د ت�م تقس�یم تل�ك الفراغ�ات لأكث�ر م�ن ن�وع
 CalPoly-Lib / Study)وھ�ي  ۲۱ج�دول رق�م ، وصیاغتھا في لتلك الفراغات والقواعد المنظمة لھا

Spaces): 

 ۱۹۳ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 وتوصیفھا Reserve a Roomأنواع فراغات الـ  ۲۱جدول رقم 

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(
 Hub24 ۸  الأول

أشخاص 
لكل 
 غرفة

ھي فراغات توفر للطلاب مساحات للدراسة بأوقات  
فیمكن اختیار  طوال الوقتمتأخرة من الیوم فھي تعمل 

مع الالتزام  silent study roomغرفة دراسة صامتھ 
 CalPoly-Lib / Study)بالمحادثات الھادئة 

Spaces). 
 التجھیزات مستخدمة بالفراغ:

   Poly Connect lab إمكانیة الاتصال بنظام الـ -
 PC and Mac workstationsتوفیر عدد من الـ -
 وتشمل وجود وجبة خفیفة وآلات للقھوة ومیكروویف. -

 Open 
studio 

وتعود أھمیتھا لوجود  Hube24ھي جزء من غرف الـ   
أسرع أجھزة حاسب ألي مخصصة لمعالجة حجم بیانات 

 معقد مثل الخرائط وبیانات نظم المعلومات الجغرافیة
GIS data ۲۲۰شكل رقم ، كما یوضحھا. 

 
 الآلي الحاسب أجھزة بأسرع مجھزة Data Studioالـ غرفة ۲۲۰شكل رقم 

(Data Studio) 
  الأول

 
 
Room 
111B 
114B 

Computer 
Labs 

 

 
 
 
 
- 
- 

    
 
 
 

۱۱۳,٤۳ 
۳۰٦,۱۲ 

متاحة الاستخدام لأي طالب بمبدأ أسبقیة الوصول والحجز 
(CalPoly-Lib / Study Spaces). 

 التجھیزات مستخدمة بالفراغ:
-Windows Lab: 36 computers 
-Poly Connect Lab (PC and Mac): 48 
computers. 

Room 
114F 
114G 

Group 
Study 
Rooms 

  
 

غرفة دراسة جماعیة متاحة بمبدأ أولویة الوصول 
 .(CalPoly-Lib / Study Spaces)والحجز 

 التجھیزات مستخدمة بالفراغ:
 .whiteboardsسبورات بیضاء  -
  Large monitor  شاشة عرض كبیرة -

111E One Button 
Studio 

۱ 
 

الزر الواحد وقد صمم لیكون بسیط والھدف ھو استودیو - ٥۰,۱۰
منھ ومتاح لإنتاج فیدیو للطلاب وأعضاء ھیئة التدریس 
ولا یتطلب معرفة بتقنیة التشغیل، وقد تم تجھیز الغرفة 

شكل كما ب بالإضاءة والكامیرا والأجھزة السمعیة المناسبة
 .(CalPoly-Lib / Reserve) ۲۲۱رقم 

طریقة تشغیل الاستودیو تكون بأن یأتي المستخدم في -
الاستودیو ثم یضغط على زر كبیر لیبدأ ببساطة تسجیل 

ءة وإعدادات الفیدیو والتعامل مع السیطرة على الإضا
الكامیرات، المیكروفون، وبمجرد الانتھاء من تسجیل 

العرض یقوم المستخدم بالضغط على الزر مرة أخرى 
لإیقاف التسجیل. فیقوم الاستودیو بضغط الفیدیو إلى ملف 

MP4 . 
كذلك تم تجھیز الاستودیو مع شاشة خضراء /زرقاء من -

 chromo (One Buttonأجل الأعمال المطلوبة لعمل 
Studio). 

 ۱۹٤ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 الواحد الزر غرفة تجھیزات ۲۲۱شكل رقم 

(One Button Studio) 
Room 
111F 

Virtual 
Meeting 
Room 

 
۱ 

 
۱۰,٥۰ 

غرفة الاجتماعات الافتراضیة متاحة لكل من أعضاء -
التدریس والطلاب وھي معدة لعقد اجتماعات ھیئة 

 .(CalPoly-Lib / Reserve) الصوت/ الفیدیو
شكل رقم التجھیزات المستخدمة بالفراغ كما یوضحھا 

۲۲۲(Virtual Meeting Room): 
- HD video camera 
- high quality speaker/microphone 
-A large screen TV 
-A table and seating for 4 people. 
-A laptop equipped with Zoom 
-Skype is also available for checkout 

 النظام المستخدم في الفراغ متوافق مع معظم برامج الـ
video conferencing 

 
 الافتراضیة الاجتماعات غرفة تجھیزات ۲۲۲شكل رقم 

(Virtual Meeting Room) 

 ۱۹٥ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 للدور الأول لمكتبة روبیرت كینیدي فقيالأالمسقط  ۲۲۳شكل رقم 

(Building 35-Robert E. Kennedy Library) 
 (الباحثة بتصرف)

لمكتبة روبیرت كینیدي  الأول للدور الأفقيالمسقط 
 .۲۲۳شكل رقم بتوصیف الغرف كما  موضحاً علیھ

 216K الثاني
216L 
216M 
216N 
216P 
216Q 
216R 
216S 
220A 
220B 
220C 
220D 

 Aka 
Fishbowls 
(bookable)  

۸ 
أشخاص 

لكل 
 غرفة

تستخدم ھذه الغرف في الاجتماعات والمشاورات  
 / CalPoly-Lib) للدراسة المشتركةوساعات العمل 

Study Spaces) 
شكل  وھي غرف بجدران زجاجیة شفافة كما یوضحھا 

 .۲۲٤رقم 
 

شكل رقم  كما یوضحھا التجھیزات المستخدمة بالفراغ
 :ھي ۲۲٥

 أشخاص ۸مقاعد لأكثر من -
 سبورة بیضاء كبیرة. -
  جھاز عرض بشاشة مسطحة -

Flat screen monitor 
 

 
 Fishbowls الـ لفراغ الداخلي والفرش التجھیزات شكل ۲۲٤شكل رقم 

(CalPoly-Lib / Study Spaces) 

 ۱۹٦ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 Fishbowls الـ غرف من عدد ۲۲٥شكل رقم 

(CalPoly-Lib / Study Spaces) 
  الثاني

 
 
 
 
 
 
 
 

Room 
216B 

Active 
Learning 
Lab 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
۳۲ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

۱۱۸,۱۷ 

تم تصمیمھا بشكل مختلف عن معامل الحاسب الآلي 
التقلیدیة التي یحسب فیھا الحد الأقصى للمقاعد وشاشات 
الحاسب و المقاعد ولكنھا لا یوجد بھا تفاعل بین المعلم 
والمتعلم، فتم تصمیمھا بشكل یسمح بالتفاعل النشط بین 
الطرفین وتعزیز التعلم عند الطلاب كنموذج مستقبلي 

عامل أخرى داخل الجامعة بمرور الوقت لدعم لتصمیم م
 (CalPoly-Lib / Study Spaces)خبرات التعلم 

(Active Learning Lab). 
 التجھیزات المستخدمة بالفراغ:

 
-32computers 

 

 
 Study Spaceالـ المتعددة الرقمیة المساحات ۲۲٦شكل رقم 

(CalPoly-Lib / Study Spaces) 

یتكون  Active Learningالتصمیم المختلف لمعمل الـ 
شكل رقم من مساحات رقمیة متسعة ومتعددة كما یوضحھ 

، ویسلط الضوء على التعلم من خلال التقنیات ۲۲٦
الحدیثة بالإضافة لمزج ودعم عدد مختلف من الأجھزة 

 .۲۲۷شكل رقم  الرقمیة كما یوضحھ

 ۱۹۷ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 الحدیثة الرقمیة الأجھزة من عدد بین المزج خلال من التعلم ۲۲۷شكل رقم 

(CalPoly-Lib / Study Spaces) 
  الثاني

216A 
217C 
217D 

Computer 
Labs 

 

 
۲٤ 
۲۷ 
۲٦ 

 
٦۸,٥٦ 
٦۸,۷٥ 
۷۱,۲٦ 

 التجھیزات المستخدمة بالفراغ: 
-Mac Lab: 24 Mac computers. 
-Windows Lab: 27 computers. 
-Windows Lab: 26 computers 
متاحة الاستخدام لأي طالب بمبدأ أسبقیة الوصول والحجز 

(CalPoly-Lib / Study Spaces). 
 

 
 كینیدي بمكتبة الحاسب معمل فراغ لتجھیزات نموذج ۲۲۸شكل رقم 

(CalPoly-Lib / Study Spaces) 

 
 

وكنموذج لتجھیزات فراغ معمل الحاسب الآلي بمكتبة 
 .۲۲۸شكل رقم كینیدي یوضحھ 

 302 الثالث
303 
304 
314 

314A 
320A 
320B 
320C 
320D 
320E 
320F 
320G 
320H 

Group 
Study 
Rooms 

٤ 
٤ 
- 
- 
- 

۱۳,۲۹ 
۸,٦٤ 
۱۳,۲۹ 
۳۰,۱۰ 
۲۳,۷۸ 

 

غرفة دراسة جماعیة متاحة بمبدأ أولویة الوصول 
 .(CalPoly-Lib / Study Spaces)والحجز 

 التجھیزات مستخدمة بالفراغ:
 .whiteboardsسبورات بیضاء  -
  large monitorsشاشة عرض كبیرة  -
 

لمكتبة روبیرت والثالث المسقط الأفقي للدور الثاني 
شكل رقم كینیدي موضحاً علیھ توصیف الغرف كما 

۲۲۹. 

 ۱۹۸ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 الغرف توصیف توضح كینیدي روبیرت لمكتبة والثالث الثاني للدور الأفقي المسقط ۲۲۹شكل رقم 

(Building 35-Robert E. Kennedy Library) (الباحثة بتصرف) 
 401 الرابع

410 
411 
412 

Group 
Study 
Rooms 

۱۸ 
٦ 
٤ 
٦ 

٤٥,۱٥ 
۱۳,۲۹ 
۸,٦٤ 
۱۳,۱۹ 

غرفة دراسة جماعیة متاحة بمبدأ أولویة الوصول 
 .(CalPoly-Lib / Study Spaces)والحجز 

 التجھیزات مستخدمة بالفراغ:
 .whiteboardsسبورات بیضاء  -
   large monitorsشاشة عرض كبیرة  -

لمكتبة روبیرت كینیدي  الرابعالمسقط الأفقي للدور 
 !Errorبموضحاً علیھ توصیف الغرف كما 

Reference source not found. 
 Quit study    متوفر للطلاب الذین یحتاجون الھدوء والتركیز

(CalPoly-Lib / Study Spaces). 
 501 الخامس

502 
Group 
Study 
Rooms 

٦ 
٤ 

۱۲,۹۱ 
۸,٤٥ 

غرفة دراسة جماعیة متاحة بمبدأ أولویة الوصول 
 .(CalPoly-Lib / Study Spaces)والحجز 

 التجھیزات مستخدمة بالفراغ:
 .whiteboardsسبورات بیضاء  -
 large monitorsشاشة عرض كبیرة  -

لمكتبة روبیرت كینیدي  الخامسالمسقط الأفقي للدور 
 .۲۳۰شكل رقم بموضحاً علیھ توصیف الغرف كما 

 Quit study    متوفر للطلاب الذین یحتاجون الھدوء والتركیز
(CalPoly-Lib / Study Spaces). 

 ۱۹۹ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

رقم  الدور
 المساحة السعة اسم الغرفة الفراغ

 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 الرابع والخامس لمكتبة كینیديالمسقط الأفقي للدورین  ۲۳۰شكل رقم 

(Building 35-Robert E. Kennedy Library)(الباحثة بتصرف) 
 

 
 المعارض .٤

ف�ي ال��تعلم  تیكنی�كبولی یفورنی�اأساس�ي ف��ي الرؤی�ة التعلیمی�ة بقس�م العم��ارة بكالتق�وم المع�ارض ب�دور 
مع�ارض في ھم خلال فترة تواجدھم في الكلیة وذلك عرض أعمال ، فیكون مطلوب من الطلاببالممارسة

 .(CalPoly- Exhibitions) بكلیة العمارة أو في معارض أخرى بالحرم الجامعي  عدة
- Berg Gallery 
- The Main Lobby Gallery in CAED 
- Museum/ Gallery 05-106 
- Museum/ Gallery 05-212 A 
- Museum/ Gallery 21-133 
- Architecture Lounge in Robert E. Kennedy Library 

 
 
 
 
 
 

 ۲۰۰ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۰٥- ۱۰٥ Berg Gallery - ۲٤٤,۸۰ 

 

 
 المعروضة الطلاب أعمال من نماذج ۲۳۱شكل رقم 

 Berg gallery بمعرض
(Student works in Berg Gallery) 

شكل رقم مكاناً لعرض أعمال الطلاب و Berg galleryیمثل معرض 
  ARCH131   المقرر الدراسيیمثل نموذجاً لأعمال طلاب  ۲۳۱

 قسم عمارة.بللسنة الأولى في لمادة التصمیم المعماري 

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design) 

 (الباحثة بتصرف)

 .۲۳۲شكل رقم من أعمال طلاب السنة الرابعة وأسلوب مختلف في العرض داخل فراغ المعرض یوضحھا  تمثل جزء نماذج

    

 
 أسلوب عرض مختلف لمشروع السنة الرابعھ داخل فراغ المعرض ۲۳۲شكل رقم 

(Thesis Students' Exhibition) 

 ۲۰۱ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۰٥- ۱۰٦ Museum/ Gallery - ٥٤,۳٥  

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design) 

 (الباحثة بتصرف)

۰٥- ۲۱۲ The Main Lobby 
Gallery in CAED - ۹٤,۳۹  

 الفراغ یتم عرض المشاریع في ھذا الفراغ بالتعلیق بمسامیر على حوائط
 بالكامل.

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design) 

 (الباحثة بتصرف)

لمادة التصمیم  ARCH353نموذج لمشاریع المقرر دراسي 
، كما ۲۳٤شكل رقم ب المعماري للسنة الثالثة بقسم عمارة
 .۲۳۳شكل رقم بتوجد شاشة بلازما بالمعرض كما 

 
 
 
 

 
 العرض على شاشة بلازما ۲۳۳شكل رقم 

(CalPoly-CAED Lobby) 

 ۲۰۲ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

 
 The Main Lobby Gallery in CAED الـ في العرض لأسلوب نماذج بعض ۲۳٤شكل رقم 

(CalPoly-CAED Lobby) 
۰٥- ۲۱۲ A Museum/ Gallery - ۳٦,۱٤  

 
(Building 5 Architecture & Environmental Design) 

 (الباحثة بتصرف)

 ۲۰۳ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

المساحة السعة اسم الفراغ رقم الفراغ
 التوصیف والتجھیزات الداخلیة للفراغ )۲م(

۲۱- ۱۳۳ A Museum/ Gallery - ۷۲,۱۹  بالدور الثالث. ۲۱یقع المعرض بالمبنى رقم 

 
(Building 21- Engineering West) 

 (الباحثة بتصرف)

۳٥- ۳۱۳ 

Architecture 
Lounge in Robert 
E. Kennedy 
Library 

- ٥۰,۷۳ 

 

 
(Building 35-Robert E. Kennedy Library) 

 (الباحثة بتصرف)

 یقع المعرض بالدور الثالث بمكتبة روبیرت كینیدي .-
یقدم معرض مكتبة كینیدي مكاناً لعرض أعمال الطلاب -

بشكل متمیز، حیث أن ھذا المعرض یھتم بتسلیط الضوء 
على النماذج والنماذج المعماریة بشكل استثنائي والتي ینتجھا 

والتصمیم البیئي، وتقنیات استكشاف طلاب كلیة العمارة 
 لىالطلاب لعدد من الحلول المبتكرة، ویعرضھا المعرض ع

شكل وكنموذج للمعروضات یبینھ مستوى عال من الحرفیة 
 .۲۳٥رقم 

 

 
 نموذج لأحد أعمال الطلاب بالمعرض ۲۳٥شكل رقم 

(Architectural Thesis Model Show) 

 ۲۰٤ 



 المنظومة التعلیمیة بأقسام العمارة فيتجارب عالمیة لاستخدام التقنیات الرقمیة  الفصل الخامس

 :خلاصة الفصل الخامس ٥-٥
من خلال المرحلة السابقة وھي مرحلة جمع المعلومات الخاصة بنم�اذج الحال�ة الدراس�یة یمكنن�ا أن 

وفراغات تعلیمیة تدعم فراغات تعلیمیة متخصصة : نوعین من الفراغاتنصنف الفراغات التعلیمیة إلى 
البرنامج التعلیمي ویتبع كل نوع فراغات مشتركة بین نماذج الحالة الدراسیة وفراغات غیر مشتركة كم�ا 

 :  ۲۳٦شكل رقم  یوضحھا
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 تصنیف الفراغات التعلیمیة وفقاً لتحلیل النماذج محل الدراسة ۲۳٦شكل رقم 

 

 

 

 الفراغات التعلیمیة

 فراغات تعلیمیة

متخصصة   

فراغات تعلیمیة 

تدعم البرنامج 

 التعلیمي

 Design Studioأستودیو التصمیم 

 
  Class Roomsالفصول الدراسیة

 المعامل

 المكتبة

 
 المعارض

 
 العمارة ورش

Architecture 
Shops 

 

 

فراغ����ات تعلیمی����ة 

 متخصصة مشتركة

فراغ����ات تعلیمی����ة 

متخصص������ة غی������ر 

 مشتركة

 

 مسبقة الحجزغرف اجتماعات 
 Conference Reservation 

 Computer Lab معمل الحاسب الآلي

 Plotting Labمعامل الطباعة  

 معمل إظھار الصور

Photo Presentation Lab 

 معمل تصنیع رقمي

Digital Fabrication lab 

 مشتركة

غیر 

 المشتركة

 ورشة تصنیع معماري

Architecture fabrication shop 

 ورشة تصنیع خشب

Architecture wood shop 

 

 Supply Store محل مستلزمات 

 مشتركة

غیر 

 المشتركة

Robot House 

 ۲۰٥ 
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