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 شكر وتقدير
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  .....شكر وتقدير
 علѧى أشѧرف الأنبيѧاء والمرسѧلين نبينѧا محمѧد صѧلى االله عليѧه                  واسلمالحمد الله رب العالمين وأصلى        

 بعد إنجاز هذا العمل المتواضع بعون من االله أن أتقدم بѧوافر الѧشكر               لي يطيب   ،وسلم وصحبه أجمعين وبعد   
عѧصام  / أسѧتاذي الفاضѧل الѧدآتور   ر ذآالѧ  يد المساعدة والنصح والإرشاد، وأخѧص ب ليل من قدم    والتقدير لك 

 بقѧسم الهندسѧة المعماريѧة، الѧذي تѧشرفت بإشѧرافه علѧى هѧذه                 العمرانѧي الدين آمال محروس أسѧتاذ التѧصميم        
 علѧيّ بعلمѧه   الرسالة فكان نعم الأستاذ والموجه، وأشكر له حلمه عليّ وتواضعه وتفانيه معي حيث لѧم يبخѧل             

  . ووقته جزاه االله عني خير الجزاء
آمѧѧا أتوجѧѧه بأسѧѧمى آيѧѧات الѧѧشكر والتقѧѧدير إلѧѧى الѧѧدآتور عѧѧزت عبѧѧد المѧѧنعم مرغنѧѧي أسѧѧتاذ التѧѧصميم  

الѧѧذي بѧѧذل معѧѧي قѧѧصارى جهѧѧده وأحѧѧاطني      جامعѧѧة أسѧѧيوط، بقѧѧسم الهندسѧѧة المعماريѧѧة المعمѧѧاري المѧѧساعد  
يѧѧل الѧѧشكر والتقѧѧدير وأسѧѧأل االله لѧѧه دوام الѧѧصحة والعافيѧѧة  بنѧѧصائحه القيمѧѧة وتوجيهاتѧѧه الѧѧسديدة فلѧѧه منѧѧى جز 

  . وجزاه االله عنى خير الجزاء
آمѧѧا أتوجѧѧه بأسѧѧمى آيѧѧات الѧѧشكر والتقѧѧدير إلѧѧى الѧѧدآتور عѧѧصام صѧѧلاح سѧѧعيد مѧѧدرس التѧѧصميم               

  . بمتابعته وتفضل عليّ بتوجيهاتهالمعماري الذي بذل معي قصارى جهده وأحاطني بعلمه والذي أآرمني
بقѧسم  التحكم البيئѧي  و العمارة أستاذ   المنطلب محمد على   عبدر  الدآتو الجليل   يأستاذغالي و والدي ال 

نعѧم الأب فѧي تعاملѧه       فكѧان   تعلمت وما زلت أتعلѧم وأنهѧل العلѧم منѧه             الذي ، جامعة أسيوط  الهندسة المعمارية 
 حلمѧه وتواضѧعه   فѧي   غزارة علمه ونفاذ بصيرته، وآان نعم الإنسانفي المعلمنعم وآان  وتقديمه النصيحة،   

  .وخلقه الرفيع فله منى جزيل الشكر والتقدير وجزاه االله عنى خير الجزاء
 وأخѧص   الهندسѧة المعماريѧة   آما أتقدم بجزيѧل الѧشكر والتقѧدير لجميѧع أعѧضاء هيئѧة التѧدريس بقѧسم                     

معѧѧة  جارئѧѧيس قѧѧسم الهندسѧѧة المعماريѧѧة أسѧѧتاذ تقنيѧѧة وعلѧѧوم البنѧѧاء ورضѧѧوانمحمѧѧد  الѧѧدآتور مجѧѧدي ذآرالѧѧب
 بجامعة أسѧيوط    الهندسة والمعيدين والعاملين بكلية      والمدرسين المساعدين  أساتذتي الدآاترة  وجميع   ،أسيوط

  . من عون صادق طوال إعداد هذه الدراسة فلهم منى جزيل الشكر والتقديرليلما قدموه 
فѧي تѧسهيل    الكبيرة والصغيرة، فكم عانѧت زوجتѧي وفѧاء           عائلتيو لوالدتيبجزيل الشكر   آما أتوجه     

مزيѧدا مѧن الѧصحة    فلهѧا   ،لي وقت العمل بالبحث وسهرت على تربية ابنتنا جنة وتحملت عني شѧقاء تربيتهѧا       
  . آل الظروف والأحوالفي سنداً دائماً لي الذين آانوا أسرتيوأتقدم بالشكر إلى جميع أفراد والعافية 
 مѧن  لي إلا أن أتوجه إلى االله بالحمد والشكر على ما منحنى من عون ووهب يسعنيوفى الأخير لا     

صبر لإتمام هذا العمѧل المتواضѧع، فѧإن أآѧن قѧد وفقѧت فيمѧا قѧدمت فبفѧضل االله ونعمѧه، وإن آانѧت الأخѧرى                             
: لى، قѧال تعѧا   اجتهدت والكمال الله وحده وما التوفيق إلا من عنѧد االله       إنني وحسبيسألت االله السداد والرشاد،     

واالله ) ٤: سѧورة الجمعѧة الآيѧة   (صѧدق االله العظѧيم   " ذلك فѧضل االله يؤتيѧه مѧن يѧشاء واالله ذو الفѧضل العظѧيم            "
  .أسأل أن يوفقنا جميعاً لما يحبه ويرضاه، فهو نعم المولى ونعم النصير

  
  ".وختاماً أحمد االله على آل شئ يرتضيه، وأدعوه لطفاً على آل شئ يقتضيه  

 .د الله رب العالمينوآخر دعوانا أن الحم
…………………  



  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ملخص البحث

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ج  

  
  :ملخص البحث

 تحقيѧق منѧاخ     لأنѧه يعمѧل علѧى      من العناصѧر الهامѧة فѧي عمѧارة المنѧاطق الѧصحراوية             البعد البيئي    يعد
لѧѧساخنة المحملѧѧة بالرمѧѧال  ملائѧѧم ومناسѧѧب للمѧѧستعملين بحيѧѧث يحقѧѧق الحمايѧѧة مѧѧن أشѧѧعة الѧѧشمس والريѧѧاح ا     

فبѧالرغم مѧن ذلѧك نجѧد        ،  ف معهѧا   والتكيѧ  البيئة الصحراوية  بحساسية مع    الإنسان، وهذا يعنى تعامل     والأتربة
الخرسѧانية  مباني  العلى سبيل المثال    ، ف ةالبعد التام عن مفهوم التصميم المناخي في المناطق الصحراوي        الآن  
تساعد على اآتساب الحرارة بسرعة فائقة آما أنها لا تسمح بالتهوية الطبيعية ويلجأ الإنسان في فѧصل         التي  

ѧѧائل ميكانيكيѧѧتخدام وسѧѧى اسѧѧصيف إلѧѧسم الѧѧات جѧѧل إمكانيѧѧة وتقѧѧتهلاك الطاقѧѧذلك اسѧѧع بѧѧاني فيرتفѧѧل المبѧѧة داخ
  .الإنسان على التأقلم مع الحرارة الخارجية

  
  :الخصائص المناخية لمدينة أسيوط الجديدة والمعالجات التصميمية لمناخ منطقة الدراسة: الباب الأول

وتناولѧѧه  أنواعѧѧه دراسѧѧة عѧѧن المنѧѧاخ مѧѧن خѧѧلال صѧѧورة مختѧѧصرةإلѧѧى تقѧѧديم  هѧѧذا البѧѧاب يهѧѧدف  
منѧاخ منطقѧة   (الترآيز علي المناخ الحار الجاف الѧصحراوي  مع قسيمات المناخية في العالم   لتل

 تقѧدم و .)دراسة الحالة(، وآذلك الوقوف علي المناخ التفصيلي لمدينة أسيوط الجديدة     )الدراسة
الأنمѧاط   تلѧك  حة مѧسا تحليل نѧسب بو ،دينة أسيوط الجديدةالدراسة الأنماط السكنية الموجودة بم   

، لذا تم دراسة ذلك     يحتل المرتبة الأولي  ) ابني بيتك (بالمدينة تم التوصل إلي أن النمط السكني        
 مѧع  الدراسѧة  وأخيѧراً الوصѧول إلѧي النمѧوذج الѧسكني محѧل             .النمط ودراسة النماذج السكنية بѧه     

 المعالجѧات للملامح المعمارية للمناخ الحار الجاف الصحراوي والخروج بѧبعض          تعرض البحث   
  .التصميمية المناخية الملائمة لمناخ المناطق الصحراوية

  
  :للمبانيلتقييم الأداء الحراري آأداة المحاآاة : الباب الثاني
 الأداء الحѧراري داخѧل   تقيѧيم بѧرامج المѧستخدمة فѧي    ال وأنواعلمحاآاة امفهوم  يتناول هذا الباب   

ول إلѧي برنѧامج   بين تلѧك البѧرامج ثѧم الوصѧ    ، وعمل مقارنة  هافراغات المباني وأهمية استخدام   
 وآيفيѧѧة المختѧѧار عѧѧن برنѧѧامج المحاآѧѧاة  نبѧѧذةحاولѧѧت الدراسѧѧة تقѧѧديم  وقѧѧد  .المناسѧѧبالمحاآѧѧاة 

 ثѧѧم عمѧѧل  للمبنѧѧى محѧѧل الدراسѧѧة عمѧѧل نمѧѧوذج  (اسѧѧتخدامه، وآѧѧذلك الخطѧѧوات الѧѧلازم إتباعهѧѧا   
 هѧѧذا البѧѧاب بعمѧѧل معѧѧايرة لبرنѧѧامج  ينتهѧѧي .لإتمѧѧام عمليѧѧة المحاآѧѧاة) إخѧѧراج النتѧѧائجثѧѧم محاآѧѧاة 

ميدانيѧة لѧنفس    القياسѧات   الالمحاآاة المستخدم عن طريق مقارنة نتѧائج برنѧامج المحاآѧاة بنتѧائج              
 ذو المنѧѧاخ الحѧѧار الجѧѧاف   - مدينѧѧة أسѧѧيوط الجديѧѧدة  -منѧѧاخ منطقѧѧة الدراسѧѧة الخاصѧѧة بالبحѧѧث    

  . والخروج بنسبة خطأ لنتائج البرنامجالصحراوي
  

  :)نموذج ابني بيتك (للنموذج محل الدراسةقييم وتحسين الأداء الحراري ت: الباب الثالث
التقييم المناخي لإحدى نماذج ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدة آمثال لإحѧدى             الباب    هذا يتناول

 المعالجѧات  مѧن خѧلال وضѧع بعѧض     ، المناخ الحار الجاف الѧصحراوي  ذاتالتجمعات السكنية   
 الفراغѧات الѧسكنية     داخل درجات الحرارة    رها على تأثي ةج ودراس التصميمية والمناخية للنموذ  

بالنموذج طوال الفترة الحارة وذلك خѧلال الفتѧرة الزمنيѧة التѧي حѧددت بѧأعلى درجѧات حѧرارة              
 عنѧѧدالنتѧѧائج التѧѧي يمكѧن الاسترشѧѧاد بهѧѧا   مѧن  ويخلѧص البѧѧاب بمجموعѧѧة  .وأقѧل درجѧѧات حѧѧرارة 

متѧѧداد مبѧѧاني منѧѧاطق الا اخيѧѧة والمعماريѧѧة ل تѧѧصميم المبѧѧاني الѧѧسكنية ووضѧѧع المعالجѧѧات المن    
  .  لمدينة أسيوط الجديدةالمستقبلي

  
في المدن عند تصميم مباني سكنية جديدة التوصيات التي تؤخذ في الاعتبار النتائج وبوينتهي البحث 

  .الصحراويةالحارة الجافة 
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البحـــــــثمحتويـــــــــات

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
ص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط ص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائ الخѧѧصائ--١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      
  .. الأداء الحراري الأداء الحراريلتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
يѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  يѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقتق  ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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  أ.................................................................................................................إهــــــــــداء
  ب...............................................................................................................شكر وتقدير

  ج..............................................................................................................ملخص البحث
  د...................................................................................................................المحتويات

  ز.........................................................................................................الجداول والأشكال
  ك......................................................................................الرموز والمصطلحات المستخدمة

  ١...................................................................................................... وتمهيد البحثمقدمة
  

   التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجاتالخصائص المناخية لمدينة أسيوط الجديدة و: الباب الأول
 ٤........................................................................................................................مقدمة

  ٥.................................. والأنماط السكنية بمدينة أسيوط الجديدةالخصائص المناخية: الفصل الأول
  ٥...................................................................................العالمية المناخية  التقسيمات-١-١- ١
  ٦.................................. وصف تحليلي عام للعناصر المناخية لمدن جمهورية مصر العربية-٢-١- ١

  ٧................................................................................ درجة حرارة الهواء-١-٢-١- ١
  ٩..................................................................................... الرطوبة النسبية-٢-٢-١- ١
  ٩................................................................................................ الرياح-٣-٢-١- ١
  ١٠................................................................................)الأمطار( التساقط -٤-٢-١- ١

  ١١....................................................لدراسات المناخية التفصيلية لمدينة أسيوط الجديدة ا-٣-١- ١
  ١١...................................................................... موقع مدينة أسيوط الجديدة-١-٣-١- ١
  ١٢........................................................ التحليل المناخي لمدينة أسيوط الجديدة-٢-٣-١- ١

  ١٥.................................. الأداء الحراري والراحة الحرارية داخل فراغات المباني السكنية-٤-١- ١
  ١٥.......................................................................... منطقة الراحة الحرارية-١-٤-١- ١
  ١٧.............................................................................. الفسيولوجية الراحة-٢-٤-١- ١
  ١٧.........................................................الحرارية الراحة في المؤثرة  العوامل-٣-٤-١- ١
  ٢٠.................................................... التحليل البيومناخي لمدينة أسيوط الجديدة-٤-٤-١- ١

  ٢٢................................................. وصف تحليلي للأنماط السكنية بمدينة أسيوط الجديدة-٥-١- ١
  ٢٢.................................................................................... الكتلة العمرانية-١-٥-١- ١
  ٢٣.......................................................النسيج العمراني لمدينة أسيوط الجديدة -٢-٥-١- ١
  ٢٣........................................................................ مساحة ومكونات المدينة-٣-٥-١- ١
  ٢٤...................................................... أنماط الإسكان في مدينة أسيوط الجديدة-٤-٥-١- ١
  ٢٥............................................ للدراسة عرض تفصيلي للمبني السكني المختار-٥-٥-١- ١

ري داخل فراغات المباني السكنية  التصميمية المؤثرة علي الأداء الحراالمعالجات: لفصل الثانيا
  ٣٠....................................................................................منطقة الدراسةب

  ٣٠................................لمعمارية للمباني السكنية في مناخ المناطق الصحراوية المعالجات ا-١-٢- ١
  ٣١..................................................................................... تصميم المبني-١-١-٢- ١
  ٣٤........................................................................... معالجة عناصر المبني-٢-١-٢- ١

  ٤٨......................................................... الأحمال الحرارية الناتجة داخل المبني السكني-٢-٢- ١
  ٥٠............... انتقال الحرارة خلال الحوائط الخارجية، الداخلية، الأسقف والأرضيات-١-٢-٢- ١
 ٥١............. المبنىفراغاترة المحمولة مع هواء التهوية والهواء المتسرب إلى  الحرا-٢-٢-٢- ١
 ٥٣.................................................................. الإضاءةمن  الحرارة الناتجة -٣-٢-٢- ١
 ٥٤.............. المعدات الحرارية والكهربية المتواجدة داخل المبنىمن الحرارة الناتجة -٤-٢-٢- ١
 ٥٥.................................................... الحرارة التي يولدها شاغلي غرف المبنى-٥-٢-٢- ١

  ٥٥....................)نموذج ابني بيتك (محل الدراسة المناخية بالنموذج السكني  تحليل المعالجات-٣-٢- ١
  ٥٦............................................................. أبعاد المباني والفراغات الخارجية-١-٣-٢- ١
  ٥٦......................................................................................... مواد البناء-٢-٣-٢- ١

 د
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  ٥٦....................................................................... معالجة الحوائط الخارجية-٣-٣-٢- ١
  ٥٦..................................................................................... وسائل التظليل-٤-٣-٢- ١
  ٥٧........................................................................... توجيه النموذج السكني-٥-٣-٢- ١

  ٥٨...................................................................................................خلاصة الباب الأول
  

  :للمبانيلتقييم الأداء الحراري آأداة المحاآاة : نيالباب الثا
 ٦٠......................................................................................................................مقدمة

  ٦١.................. الأداء الحراري داخل فراغات المبانيلتقييمبرامج المحاآاة المستخدمة : الفصل الأول
  ٦١................................ أهمية استخدام أدوات محاآاة الطاقة أثناء مراحل التصميم المختلفة-١-١- ٢
  ٦١................للمدينة المستدام البيئي التخطيط مجال في قميةالر الثورة لأداء المستقبلية  الرؤية-٢-١- ٢

    ٦٢.............................................................. عالمية مقاييس : الأولى  المرحلة-١-٢-١- ٢
  ٦٢................................................................حسابية برامج : الثانية  المرحلة-٢-٢-١- ٢

  ٦٢......................................................................الحاسب بمساعدة المناخي   التصميم-٣-١- ٢
 ٦٤............السكنية استخدام النموذج التمثيلي الرقمي لمحاآاة السلوك المناخي لفراغات المباني -٤-١- ٢
  ٦٤.......................................................................... التمثيل الرقمياستخدام مميزات -٥-١- ٢
  ٦٥............................................... مشاآل تواجه التمثيل الرقمي آوسيلة للتصميم المناخي-٦-١- ٢
  ٦٥............................................................................. تصنيف برامج التمثيل الرقمي-٧-١- ٢

  ٦٦................................................................................... البرامج الجزئية-١-٧-١- ٢
  ٦٦................................................................................... البرامج الشاملة-٢-٧-١- ٢
  ٦٧................................................................................. البرامج التجميعية-٣-٧-١- ٢

  ٦٨................................................المستخدمة في دراسة الأداء الحراري برامج المحاآاة -٨-١- ٢
  ٧٢.......................... مقارنة بين برامج المحاآاة المستخدمة في مجال دراسة الأداء الحراري-٩-١- ٢

مقارنة بين البرامج من حيث الخصائص العامة لنموذج المحاآاة وآذلك حساب  -١-٩-١- ٢
  ٧٢........................................................الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية

ن حيث الأحمال الحرارية للفراغات الخارجية وآذلك تصميم مقارنة بين البرامج م -٢-٩-١- ٢
  ٧٢................................................غلاف المبنى الخارجي والإضاءة الطبيعية

  ٧٢............مقارنة بين البرامج من حيث حساب التهوية وسريان الهواء بين الفراغات -٣-٩-١- ٢
  

  ٧٦.....................................ومعايرتهعن برنامج المحاآاة المستخدم دراسة تحليلية : الفصل الثاني
  ٧٧..............................................................TAS المحاآاة المستخدم  برنامجعننبذة   -١-٢- ٢
  ٧٨......................................................................................TASمكونات برنامج  -٢-٢- ٢

  ٧٨.......................................................)محل الدراسة(اء النموذج السكني  بن-١-٢-٢- ٢
 ٧٩................................................................ إدخال بيانات النموذج السكني-٢-٢-٢- ٢
  ٧٩................................................................ عرض نتائج برنامج المحاآاة-٣-٢-٢- ٢

  ٨٠.............................................TAS الدراسات السابقة التي استخدمت برنامج المحاآاة -٣-٢- ٢
  ٨٠..................................................................... الأبحاث العلمية المنشورة-١-٣-٢- ٢
  ٨٠................................................................................. الرسائل العلمية-٢-٣-٢- ٢

  ٨١.................................................)معامل تصحيح البرنامج( معايرة البرنامج المستخدم -٤-٢- ٢
  ٨٢.....................................................................)٢٧( المبنى السكني رقم -١-٤-٢- ٢
  ٨٤....................................... عرض للقياسات الميدانية للفترتين الحارة والباردة-٢-٤-٢- ٢
  ٨٥.................................................السكنيلمحاآاة النموذج  البيانات المطلوبة -٣-٤-٢- ٢
  ٩٠.......................................................................... نتائج برنامج المحاآاة-٤-٤-٢- ٢
  ٩١............................برنامج المحاآاةونتائج  مقارنة بين نتائج القياسات الميدانية -٥-٤-٢- ٢

  ٩٣...................................................................................................الثانيخلاصة الباب 

 هـ
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  :)نموذج ابني بيتك( للنموذج محل الدراسةتقييم وتحسين الأداء الحراري : الباب الثالث
  ٩٤......................................................................................................................مقدمة
التصميمية للنموذج السكني المختار علي الأداء الحراري للفراغات  المعالجاتتأثير تقييم  -١- ٣

  ٩٤...................................................................................الداخلية في الفترة الحارة
  ٩٦..................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير تغيير توجيه النموذج السكني -١-١- ٣
  ٩٧.................................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير أنواع مواد البناء -٢-١- ٣
  ١٠٠......................على الأداء الحراري للفراغ الداخليائط الخارجية  تأثير سمك الحو-٣-١- ٣
  ١٠٢...........................الفراغ على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير تغيير ارتفاع -٤-١- ٣
  ١٠٥..................................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير اختلاف الدور -٥-١- ٣
  ١٠٨....................على الأداء الحراري للفراغ الداخليواجهات التأثير ألوان تشطيبات  -٦-١- ٣
  ١١٠....................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير إضافة أو إزالة البلكونات -٧-١- ٣
  ١١١.............................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير معالجات الشبابيك -٨-١- ٣

  ١١٢..................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تغيير ارتفاع الشباك  -١-٨-١- ٣
  ١١٤..................حراري للفراغ الداخليعلى الأداء ال تغيير عرض الشباك  -٢-٨-١- ٣
  ١١٧....................على الأداء الحراري للفراغ الداخليشباك ال تغيير موقع  -٣-٨-١- ٣
  ١١٩.............على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تغيير ارتفاع جلسة شباك -٤-٨-١- ٣
  ١٢١..............................على الأداء الحراري زجاج الشبابيك نوع تغيير  -٥-٨-١- ٣

  ١٢٤...... للأربع توجيهاتداء الحراري للفراغ الداخليعلى الأوسائل التظليل نوع  تأثير -٩-١- ٣
  ١٢٤....................................................................لواجهة الشماليةا -١-٩-١- ٣
  ١٢٥....................................................................لواجهة الشرقيةا -٢-٩-١- ٣
  ١٢٦...................................................................لواجهة الجنوبيةا -٣-٩-١- ٣
  ١٢٧....................................................................لواجهة الغربيةا -٤-٩-١- ٣

  ١٢٧........................على الأداء الحراري للفراغ الداخليوسائل التظليل بروز  تأثير -١٠-١- ٣
  ١٢٨............................................................يل الرأسية التظل وسيلة- ١-١٠-١- ٣
  ١٣١.............................................................الأفقية التظليل  وسيلة- ٢-١٠-١- ٣
  ١٣٤............................................................المرآبة التظليل  وسيلة- ٣-١٠-١- ٣

  ١٤٢........... تعديل الوضع القائم للنموذج السكني لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنية-٢- ٣
  ١٤٩.................................................................................................الثالثخلاصة الباب 

  ١٥٠................................................................................................النتائـــج والتوصــيات
  ١٥٤.........................................................................................................المراجــــــــــع

  
  ـــــــقالملاحـــ

  ١....................عرض لنتائج القياسات الميدانية ونتائج برنامج المحاآاة المستخدم    - )أ(ملحق 
  ٣................توجيهالالبيانات المطلوبة لنموذج المحاآاة لمرحلة دراسة تأثير تغيير   - )ب(ملحق 
  ٩.........................توجيهات المختلفةللللغرف السكنية بالنموذج درجات الحرارة    - )ج(ملحق 
  ١٠...........لأنواع مختلفة من مواد البناءللغرف السكنية بالنموذج ات الحرارة درج    - )د(ملحق 
  ١٢.... المجوفالطفليلأسماك مختلفة من الطوب للغرف السكنية درجات الحرارة    - )هـ(ملحق 
  ١٥.................درجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج لارتفاعات مختلفة للدور   - )و(ملحق 
  ١٧........................... السكنية بالنموذج للأدوار المختلفةدرجات الحرارة للغرف   -  )ز(ملحق 
  ١٩..............درجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج لألوان تشطيبات الواجهات   - )ح(ملحق 
  ٢١..........................لصالة المعيشة عند إضافة وإزالة البلكونةدرجات الحرارة    - )ط(ملحق 
  ٢٣..............بيكدرجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج لمعالجات مختلفة للشبا   -  )ي(ملحق 
  ٣٤.درجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج عند تغيير وسائل التظليل وببروزات   - )ك(ملحق 
  ٤٣...............فراغاتهلنموذج السكني داخل ل والوضع المقترحنتائج الوضع القائم    -) ل (ملحق 
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 الجــــــداول والأشكـــــــــــــال

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
 الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط --١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةجاتجاتالمعالالمعال  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 

  سѧѧѧѧѧةسѧѧѧѧѧةللنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدرا للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدرا الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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  :الجداول: أولاً
  ١٢..................النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس خلال العام على إقليم أسيوط): ١-١(جدول 
  ١٣...........القيم الشهرية لأعلى وأدنى درجة حرارة خلال العام لمدينة أسيوطمتوسطات ): ٢-١(جدول 
  ١٨...................................................العوامل المؤثرة علي الأداء الحراري للمبني): ٣-١(جدول 
  ٢٤...........................................سب أنماط الإسكان بمدينة أسيوط الجديدةمساحة ون): ٤-١(جدول 
  ٢٩...........................................................ي بيتكابنأعداد ونسب الثلاث نماذج ب): ٥-١( جدول 
  ٣٨....................................العلاقة بين سمك مادة البناء وزمن انتقال الحرارة خلالها): ٦-١(جدول 
لأنواع مختلفة للزجاج،  الإشعاع الشمسيمعامل انعكاس وامتصاص وانتقال متوسط ): ٧-١(جدول 

  ٤٥..............................................الإشعاع الساقط عمودياً علي السطحمع ملاحظة 
 ٤٦................................معامل انتقال الأنواع المختلفة للزجاج عند الأسماك المختلفة): ٨-١(جدول 
  ٥٠..........................................................................معامل التوصيل الحراري): ٩-١(جدول 
  ٥١.......................................................هواء المتسرب في فصل الصيفالنسبة ): ١٠-١(جدول 
  ٥١.........................................................هواء المتسرب في فصل الشتاءالنسبة ): ١١-١(جدول 
  ٥٢.................................ثوابت عدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة: )١٢-١(جدول 
  ٥٢.................................آمية الهواء اللازمة لتنفس شخص واحد في أماآن متعددة): ١٣-١(جدول 
 ٥٣.......................... المستخدمة في الفراغاتالمصابيح من أشهر ةتصنيف لمجموع): ١٤-١(جدول 
  ٥٤...................................................................................آفاءة الموتورات): ١٥-١(جدول 
  ٥٤..................................................من بعض الأجهزة بالواتالحرارة المكتسبة ): ١٦-١(جدول 
  ٥٥.................................................. داخل الفراغشخاصالأمن  الناتجةالحرارة ): ١٧-١(جدول 
  ٦٢.............................الحديثةالطرق  بين التصميم المناخي بالطرق التقليدية ومقارنة): ١-٢(جدول 
  ٦٨....................................أهم برامج المحاآاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري ): ٢-٢(جدول 
 حيث الخصائص العامة لنموذج المحاآاة وآذلك حساب  بين البرامج منمقارنة): ٣- ٢(جدول 

  ٧٣..............................................................الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية
بين البرامج من حيث الأحمال الحرارية للفراغات الخارجية وآذلك تصميم  مقارنة): ٤-٢(جدول 

  ٧٤......................................................غلاف المبنى الخارجي والإضاءة الطبيعية
  ٧٥..........................يان الهواء بين الفراغاتبين البرامج من حيث حساب سر مقارنة): ٥-٢(جدول 
  ٧٦..................أنواع برامج المحاآاة من حيث محاآاة المبنى ومحاآاة مكونات الواجهة): ٦-٢(جدول 
  ٨٨.........................................خواص مكونات سقف الدور السكني لمبني المعايرة ): ٧-٢(جدول 
  ٨٨.......................الصفات الحرارية الخاصة بخشب الأبواب والنوافذ لمبني  المعايرة): ٨-٢(جدول 
  ٨٨.........................واص مواد البناء بالحوائط الداخلية والخارجية للنموذج السكني خ): ٩-٢(جدول 
  ٨٩...............الصفات الحرارية الخاصة بزجاج النوافذ الدور السكني لمبني المعايرة  ): ١٠-٢(جدول 
  ٩٥................................ التصميمية التي تم دراستها باستخدام برنامج المحاآاةالبدائل): ١-٣(جدول 
  ١٣٧..................باستخدام برنامج المحاآاة)  التصميميةالبدائل(نتائج الدراسة التطبيقية ): ٢-٣(جدول 
  ١٤٢...................المعالجات المقترح إضافتها للنموذج السكني لتحسين الأداء الحراري): ٣-٣(جدول 
 ١٤٤........................ بعد إضافة المعالجات المناخيةوالمقترحمقارنة بين الوضع القائم ): ٤-٣(جدول 

  :الأشكال: ثانياً
  ٦........................................................................بالعالم المناخية المناطق تقسيم): ١- ١(شكل 
  ٧........................................المتوسط اليومي لأقصي درجات الحرارة في شهر يوليو): ٢- ١(شكل 
  ٧.......................................المتوسط اليومي لأقصي درجات الحرارة في شهر يناير ): ٣- ١(شكل 
  ٨........................................المتوسط السنوي لأقصي قيم درجات حرارة لمدن مصر): ٤- ١(شكل 
 ٨.......................................... قيم درجات حرارة لمدن مصرلأدنىالمتوسط السنوي ): ٥- ١(شكل 
  ٩.............................................المتوسط السنوي للرطوبة النسبية لبعض مدن مصر): ٦- ١(شكل 
 ٩...........................................اتجاه الرياح السائدة لبعض مدن مصر في شهر يوليو) : ٧- ١(شكل 
 ١٠.........................................اتجاه الرياح السائدة لبعض مدن مصر في شهر يناير) : ٨- ١(شكل 
 ١٠..........................................................المعدل السنوي للتساقط فوق مدن مصر): ٩- ١(شكل 

 ز
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  ١١...........................................النسبة للمحافظات المصريةموقع محافظة أسيوط ب): ١٠- ١(شكل 
  ١٢...................................................موقع مدينة أسيوط الجديدة بالنسبة للمحافظة): ١١- ١(شكل 
 وأقل درجات الرطوبة النسبية لكل شهر على مدار العام لمدينة أسيوط أعلىمتوسط ): ١٢-١(شكل 

  ١٤........................................................................ الوادي الأسيوطي–الجديدة 
  ١٥....................................................وردة الرياح السنوية لمدينة أسيوط الجديدة ): ١٣- ١(شكل 
  ١٦.....................................................................التحليل المناخي لمدينة أسيوط): ١٤-١(شكل
  ١٧..........................المؤثرة علي الراحة الحرارية للإنسانالمختلفة العوامل المناخية ): ١٥- ١(شكل 
  ٢٠.....................حدود منطقة الراحة الحرارية تبعاً لخريطة الراحة لفيكتور أوليجياي): ١٦- ١(شكل 
 ٢١........................................................التحليل البيومناخي لمدينة أسيوط الجديدة): ١٧-١(شكل
  ٢٢.............................جدول المواقيت السنوية للفترات المناخية لمدينة أسيوط الجديدة): ١٨-١(لشك

 ٢٣...............................................................الموقع العام لمدينة أسيوط الجديدة ): ١٩- ١(شكل 
  ٢٥.................................................. بيتك بمدينة أسيوط الجديدةابنيمراحل تنفيذ ): ٢٠- ١(شكل 
  ٢٥.................................... بيتك بمدينة أسيوط الجديدةابنيالمرحلة الأولى بإسكان ): ٢١-١( شكل 
  ٢٦.................................. بيتكابنيبقطاع ) س( والواجهات لنموذج المساقط الأفقية): ٢٢- ١(شكل 
  ٢٧.................................بقطاع ابني بيتك) ص(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٣- ١(شكل 
  ٢٨...................................بقطاع ابني بيتك) ع(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٤- ١(شكل 
  ٢٩........................ بيتكابنيسكان إفي قطاع المرحلة الأولى  السكنية بنماذجالتوزيع ): ٢٥- ١(شكل 
  ٣١...................................................تأثير شكل المبني علي آمية الظلال الساقطة): ٢٦- ١(شكل 
  ٣١..................................................تأثير شكل السطح علي آمية الظلال الساقطة): ٢٧- ١(شكل 
  ٣٢.....................................................الشكل الأنسب للمباني في البيئات المختلفة): ٢٨- ١(شكل 
  ٣٣...........................................توجيه المبنى وآيفية حمايته من الشمس في الصيف): ٢٩-١(شكل
  ٣٤................قيم آمية الإشعاع الشمسي الساقط علي الواجهات الرأسية مختلفة التوجيه): ٣٠- ١(شكل 
  ٣٥...........................................................التهوية المستمرة خلال الفناء الداخلي): ٣١- ١(شكل 
  ٣٦......................................... متر مربع١٨ية التي تزيد مساحتها عن معالجة الأفن): ٣٢- ١(شكل 
  ٣٨....................................التبادل الحراري بين البيئة الخارجية والفراغات الداخلية): ٣٣- ١(شكل 

تأثير تغيير سمك الحوائط الخارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في ): ٣٤-١(كل ش
  ٤٠.............................................................................الفترة الباردة من السنة 

تأثير تغيير سمك الحوائط الخارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في ): ٣٥-١(شكل 
  ٤٠..............................................................................الفترة الحارة من السنة

المبنى من منشأ (مسي الساقطة على عناصر المبنى المختلفة آميات الإشعاع الش): ٣٦-١(شكل 
  ٤١......................................................................)خفيف ومكون من دور واحد

  ٤٢.....................................................التهوية ووضع الفتحات في المسقط الأفقي): ٣٧- ١(شكل 
  ٤٣...................على التهوية داخل الفراغلفتحتين متقابلتين تغيير جلسة الشبابيك تأثير ): ٣٨- ١(شكل 
  ٤٣......................................الموجة من خلال النافذةانتقال الإشعاع الشمسي قصير ): ٣٩- ١(شكل 
توزيع طاقة الإشعاع الساقط علي سطح مادة الزجاج، حيث جزء منها ينعكس والآخر ): ٤٠- ١(شكل 

  ٤٤.....................................................................يمتص والباقي ينتقل من خلاله
مدي تأثير تغيير زاوية السقوط علي آمية الإشعاع المنتقل والممتص والمنعكس وذلك ): ٤١-١(شكل 

  ٤٦.............................................) بوصة١/٢(لسمك في حالة الزجاج الصافي ذو ا
  ٤٧.............................................................آاسرات الشمس الثابتة وخصائصها): ٤٢- ١(شكل 
  ٤٩......................................................مصادر الأحمال الحرارية داخل أي مبني): ٤٣- ١(شكل 
  ٥٦...فتحاتال بحليات بسيطةب سم ١٢حوائط سمك معالجة الواجهات الخارجية باستخدام ): ٤٤- ١(شكل 
  ٥٧......................)قية والرأسية والمائلةالأف(افتقار الواجهات من  الكاسرات الشمسية ): ٤٥- ١(شكل 
  ٥٧................. بيتك بمدينة أسيوط الجديدةابنيالثلاث توجيهات المختلفة لنماذج توزيع ): ٤٦- ١(شكل 
  ٧٧.....................تأثير درجة الحرارة علي الغلاف الخارجي للمبني والفراغات الداخلية): ١- ٢(شكل 
  ٧٨............................................................TASالتتابع المعتاد لاستخدام برنامج ): ٢- ٢(شكل 

 ح
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  ٧٨...............................................................لبرنامج لعمل نموذج المحاآاةنافذة ا): ٣- ٢(شكل 
  ٧٩.................................................................نافذة البرنامج لعمل محاآاة المبني): ٤- ٢(شكل 
  ٧٩......................................................................نافذة البرنامج لعرض البيانات): ٥- ٢(شكل 
  ٨١........................................ي بيتك وإسكان المستقبلابنالموقع العام لأماآن إسكان ): ٦- ٢(شكل 
  ٨٢.......................................................................الموقع العام لإسكان المستقبل): ٧- ٢(شكل 
  ٨٣......................................المسقط الأفقي للدور المتكرر والواجهة الجنوبية الغربية): ٨- ٢(شكل 
  ٨٣.......................)نموذج قمر الدين( )٢٧(قطاع شمالي غربي يمر في المبنى السكنى ): ٩- ٢(شكل 
  ٨٣...................)نموذج قمر الدين( )٢٧(قطاع جنوبي غربي يمر في المبنى السكنى  ): ١٠- ٢(شكل 
  ٨٤....................................... إسكان المستقبلبمنطقة) ٢٧(الغرف المقاسة بالمبني  ): ١١- ٢(شكل 
  ٨٤.............درجات الحرارة للغرف في الفترة الحارة والباردةنتائج القياسات الميدانية ل): ١٢- ٢(شكل 

بمنطقة ) ٢٧(بناء النموذج السكني علي برنامج المحاآاة والغرف المقاسة بالمبني  ): ١٣- ٢(شكل  
 ٨٥.....................................................................إسكان المستقبل بالدور الأخير

  ٨٦....................................................ت المناخية بالمنحنياتطريقة عرض البيانا): ١٤- ٢(شكل 
  ٨٦...............................................طريقة عرض البيانات المناخية بالجداول والقيم): ١٥- ٢(شكل 
  ٨٧..............................................................................عناصر مبني المعايرة): ١٦- ٢(شكل 
  ٨٧.....................الحرارية لمواد البناء الخاصة بمبني المعايرةالخواص طريقة إدخال ): ١٧- ٢(شكل 
  ٨٩..........................اغ بالبرنامجطريقة إدخال الأحمال الحرارية المكتسبة داخل الفر): ١٨- ٢(شكل 
  ٩٠..................................................يانات التقويم الميلاد بالبرنامجطريقة إدخال ب): ١٩- ٢(شكل 
  ٩٠.....................................................خال ساعات فتح النوافذ بالبرنامجطريقة إد): ٢٠- ٢(شكل 
  ٩١...............نتائج برنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرف في الفترة الحارة والباردة): ٢١- ٢(شكل 
امج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية نتائج القياسات الميدانية وبرن): ٢٢-٢(شكل 

  ٩٢...........................................................................في الفترة الباردة والحارة
نتائج القياسات الميدانية وبرنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الجنوبية غربية ): ٢٣-٢(شكل 

  ٩٢...........................................................................في الفترة الباردة والحارة
  ٩٤..................................................................النموذج السكني موضوع الدراسة): ١- ٣(شكل 
  ٩٦......................................................لتوجيهات الثمانية للنموذج السكني المختارا): ٢- ٣(شكل 
درجات الحرارة الداخلية للتوجيهات المختلفة لغرفة النوم الرئيسية بالنموذج السكني ): ٣-٣(شكل 

  ٩٧..........................................................................................للفترة الحارة
للأربع توجيهات درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة لغرفة النوم الرئيسية ): ٤-٣(شكل 

  ٩٩......................................................................ي للفترة الحارةلنموذج السكنل
للأربع المجوف لغرفة النوم الرئيسية للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): ٥-٣(شكل 

  ١٠٢.....................................................................................للفترةتوجيهات 
للأربع توجيهات درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لغرفة النوم الرئيسية ): ٦-٣(شكل 

  ١٠٤....................................................... بالنموذج السكني للفترة الحارةالأساسية
السكني ) ع(درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية بالأدوار المختلفة للنموذج ): ٧-٣(كل ش

  ١٠٧........................................................................................للفترة الحارة
 درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية لألوان تشطيبات مختلفة للفترة الحارة): ٨-٣(شكل 

  ١٠٩....................................................................................للأربع توجيهات
ذات التوجيه  إضافة وإزالة البلكونة لصالة المعيشة درجات الحرارة الداخلية عند): ٩-٣(شكل 

  ١١١..............................................للفترة الحارة  والغربي الشرقيالجنوبيالشمالي 
 لارتفاعات مختلفة للأربع توجيهاتدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ): ١٠-٣(شكل 

  ١١٣.......................................................................للفترة الحارةلشباك الغرفة 
فة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي لعروض مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغر): ١١- ٣(شكل 

  ١١٦..................................................للفترة الحارةلشباك الغرفة بالنموذج السكني 

 ط
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للشباك للأربع توجيهات  مختلفة لمواقعدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ): ١٢-٣(شكل 
  ١١٨........................................................................................للفترة الحارة

شباك الغرفة جلسة  مختلفة للارتفاعاتلرئيسية درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم ا): ١٣- ٣(شكل 
  ١٢١...................................................................للفترة الحارةبالنموذج السكني 

للأربع توجيهات الأساسية لأنواع درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ): ١٤-٣(شكل 
  ١٢٣..................................................للفترة الحارة شباك الغرفة مختلفة من زجاج

لأنواع وسائل الرئيسية ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم ): ١٥-٣(شكل 
  ١٢٤...............................................................لفترة الحارةالتظليل المختلفة في ا

لأنواع وسائل  الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٦-٣(شكل 
  ١٢٥...............................................................لفترة الحارةالتظليل المختلفة في ا

لأنواع وسائل  الجنوبيئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الر): ١٧- ٣(شكل 
  ١٢٦...............................................................لفترة الحارةالتظليل المختلفة في ا

الغربي لأنواع وسائل درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٨-٣(شكل 
  ١٢٧............................................................... الحارةلفترةالتظليل المختلفة في ا

ية ذات التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيس): ١٩-٣(شكل 
  ١٢٨..................................................للفترة الحارةللأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

 لبروزات مختلفة الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٠-٣(شكل 
  ١٢٩..................................................للفترة الحارةللأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

 لبروزات الجنوبي لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية): ٢١-٣(شكل 
  ١٢٩.........................................للفترة الحارةمختلفة للأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

 لبروزات مختلفة الغربيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٢-٣(شكل 
  ١٣٠..................................................للفترة الحارةللأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

ات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة درج): ٢٣-٣(شكل 
  ١٣١.............................للفترة الحارةبالنموذج السكني للمظلات الأفقية بشباك الغرفة 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي لبروزات مختلفة ): ٢٤-٣(شكل 
  ١٣٢...................................................للفترة الحارةة للمظلات الأفقية بشباك الغرف

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لبروزات ): ٢٥-٣(شكل 
  ١٣٢..........................................الحارةمختلفة للمظلات الأفقية بشباك الغرفة للفترة 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي لبروزات مختلفة ): ٢٦-٣(شكل 
  ١٣٣....................................................................الأفقية للفترة الحارةللمظلات 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة ): ٢٧-٣(شكل 
  ١٣٤.....................................ةلوسائل التظليل المرآبة بالنموذج السكني للفترة الحار

 مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي لبروزات: )٢٨-٣(شكل 
  ١٣٥...........................................................للفترة الحارةلوسائل التظليل المرآبة 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لبروزات ): ٢٩-٣(شكل 
  ١٣٥............................للفترة الحارةمختلفة لوسائل التظليل المرآبة بالنموذج السكني 

 التوجيه الغربي لبروزات مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات): ٣٠-٣(شكل 
  ١٣٦...........................................................ةللفترة الحارلوسائل التظليل المرآبة 

  ١٤٧........للوضع القائم والمقترح ذات التوجيه الشماليغرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣١- ٣(شكل 
  ١٤٧......... للوضع القائم والمقترحالشرقيذات التوجيه غرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣٢- ٣(شكل 
  ١٤٨........للوضع القائم والمقترح ذات التوجيه الجنوبيغرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣٣- ٣(شكل 
  ١٤٨.........للوضع القائم والمقترح الغربيذات التوجيه غرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣٤- ٣(شكل 

ي
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  الرموز والمصطلحات المستخدمة في البحث
  

  المدلول الرمز
R معدل انتقال الحرارة عبر الحائط  
  السمك  
K  معامل التوصيل الحراري  
C الحرارة النوعية لمادة البناء  
ºC  درجة الحرارة بالمئوية  
Va  سرعة الرياح  
TR  درجة الحرارة داخل الغرفة  
To  درجة الحرارة الخارجية  
NA   مرات تغيير الهواء للغرفةعدد  
minf  معدل هواء التسرب من الفراغ الخارجي للغرفة  
V حجم الغرفة  
 آثافة الهواء  

NP أقصى عدد للأشخاص في المكان  
QLeak الطاقة الحرارية في هواء التسرب  

QS,Leak  حمل حراري محسوس  
Ql,Leak  حمل حراري آامن  

CP الحرارة النوعية للهواء  
  الرطوبةنسبة  
hfg آمية الحرارة اللازمة للتبخير عند درجة حرارة الغرفة  

QLight الحرارة الناتجة من الإضاءة  
LR القدرة الكهربية للإضاءة  
Fu معامل استعمال الفراغ  
Fb  لمصابيح التنجستين) ١(معامل آبح التيار الكهربي ويساوي  

QApp ل بالكهرباءالحمل الحراري الناتج عن الأجهزة التي تعم  
  آفاءة المحرك الكهربائي  

 Power قدرة الأجهزة الكهربية بالوات.  
QPer آمية الحرارة الناتجة من الأشخاص الموجودين في الفراغ الداخلي  

QS,Per حمل حراري محسوس  
QL,Per حمل حراري آامن  

P عدد الأشخاص الموجودين في المكان  
HS آمية الحرارة المحسوسة للشخص  
HL آمية الحرارة الكامنة للشخص  

CLF معامل الحمل المحسوس للأشخاص  
clo آلو (قيمة عزل الملابس(  
met معدل إنتاج أجسام الناس بالمبنى للحرارة  
RH الرطوبة النسبية  

HVAC تصميم التدفئة والتبريد وتكييف الهواء  
CFD ديناميكا الموائع الحسابية  
TAS تخدم برنامج المحاآاة المسThermal Analysis Software 
TBD لبرنامج المحاآاةالبيانات المناخية   
CAD  برنامجAutoCADللرسومات الهندسية   
G0.0 نوع الزجاج  

E.S.A معامل امتصاص أشعة الشمس الخارجية من خلال مادة التشطيب  

ك



  

 ــــــثــالبحـمقدمــــــــــة 

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  معالجѧѧѧѧاتمعالجѧѧѧѧاتالاللمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
 الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط --١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ج ج برنѧѧѧامبرنѧѧѧامعѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  ..تت النتائج والتوصيا النتائج والتوصيا--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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١

  ::المقدمةالمقدمة
وهѧو مѧا    مѧن المѧساحة الكليѧة،       % ٩٥تمثل مساحة الصحاري والوديان الجافѧة فѧي مѧصر أآثѧر مѧن               

ارتفѧاع درجѧات الحѧرارة وانخفѧاض الرطوبѧة مѧع             مناخهѧا ب   تتѧسم  والتѧي    ،لهѧذه المنѧاطق    عملية تنميѧة     يتطلب
طار فقليلة وغير منتظمة    وجود فارق آبير بين درجات الحرارة ليلاً ونهارا وضآلة الغطاء النباتي، أما الأم            

 يتѧسم معظمها يسقط علي شكل سيول فجائيѧة تنحѧدر إلѧي بطѧون الأوديѧة والمنخفѧضات آمѧا                    و طارئة   وآذلك
الريѧѧاح فѧѧي ذلѧѧك الإقلѧѧيم بحرآتهѧѧا الدائمѧѧة خاصѧѧة أثنѧѧاء النهѧѧار وتكѧѧون معظمهѧѧا سѧѧاخنة ومحملѧѧة بالرمѧѧال          

  . والأتربة الناعمة
 بارتفاع درجة الحرارة بشكل آبير في فصل الѧصيف حيѧث    الجهات الواقعة في نطاق الإقليم وتتسم

 درجѧѧة ٥٠ درجѧѧة مئويѧѧة وقѧد تѧѧصل إلѧѧي حѧѧوالي  ٤٥ترتفѧع النهايѧѧة العظمѧѧي للحѧѧرارة فѧѧي الظѧل إلѧѧي حѧѧوالي   
 درجة مئوية هذا بالإضافة إلي انخفاض نѧسبة الرطوبѧة   ٢٠مئوية أما النهاية الصغرى أثناء الليل تصل إلي    

  .في الليل % ٤٠أثناء فترة الظهيرة إلي أآثر من % ٢٠طوبة النسبية ما بين في الهواء حيث تتراوح الر
نتيجѧѧة لتفѧѧاعلات شѧѧديدة التعقيѧѧد بѧѧين   نجѧѧد أنهѧѧا  الظѧѧروف المناخيѧѧة داخѧѧل المبنѧѧي  وعنѧѧد النظѧѧر إلѧѧى 

 فѧي مجموعѧة   يعلات يѧصعب فهمهѧا ووصѧفها بѧشكل وافѧ     الإنسان والمبني والمحيط المناخي، حيث أنها تفѧا     
  .اول أو توصيات مبسطةمنحنيات أو جد

فѧي محاآѧاة الواقѧع المنѧاخي للمبنѧى قبѧل            لذا نجد أهمية برامج المحاآاة لمساعدة المصمم المعمѧاري          
  :تمر عملية استخدام برامج المحاآاة بشكل عام بأربع خطواتو، تنفيذه

 .بناء المبني بواسطة البرنامج .١
  .إدخال البيانات المناخية لموقع المبني بالبرنامج .٢
 .ة السلوك الحراري للمبنيمحاآا .٣
 ومقارنتѧѧѧه بغيѧѧѧره مѧѧѧن البѧѧѧدائل للوصѧѧѧول إلѧѧѧي قѧѧѧرار للمبنѧѧѧىتقيѧѧѧيم الأداء المنѧѧѧاخي  .٤

 .  تصميمي مناسب
  ::المشكلة البحثيةالمشكلة البحثية

ظهرت في الآونة الأخيرة العديد من المباني السكنية التي لا تتلاءم مع الظروف المناخية المحيطѧة       
لا تراعي تلك الظروف، على الѧرغم مѧن أن العمѧارة التقليديѧة              وظهرت عناصر معمارية جديدة لا تتوافق و      

  .بها العديد من الملامح والفكر البيئي بمفردات معمارية يمكن تطويرها وتطبيقها على المباني الحديثة
خيѧة للمبѧاني أثنѧاء مرحلѧة         المعالجѧات المنا   لدراسѧة ومن جانب آخر نجد إهمѧال المѧصمم المعمѧاري           

فѧي  عنѧد تѧصميم مبنѧى    ة التѧصميم التفكيѧر فѧي التѧصميم المنѧاخي للمبنѧى وخاصѧة        فيجب في مرحلѧ  ،  التصميم
بѧين التѧصميم المعمѧاري والتѧصميم         -وتѧأتي تلѧك المتابعѧة       المناطق الѧصحراوية ذات المنѧاخ الحѧار الجѧاف،           

 يѧرى  بحيѧث  سѧليمة،   مناخيѧة تѧصميمية  قѧرارات  اتخѧاذ  علѧى  للمѧساعدة  باستخدام برامج المحاآѧاة  -المناخي 
 يلقѧى  أن دون الحѧسابات  بكѧل  الآلѧي  الحاسѧب  حѧين يقѧوم   فѧي  التѧصميمية،  قراراتѧه  نتѧائج  بوضѧوح  ممالمѧص 
  .المصمم على بعبئها

  : : هدف البحثهدف البحث
  :الهدف الرئيسي للدراسة فييتبلور 

المناطق الحارة الجافة باستخدام برامج السكنية في  مبانيالفراغات  داخل تحسين الأداء الحراريتقييم و
  المحاآاة

  ::جية البحثجية البحثمنهمنه
  :لتحقيق الهدف الرئيسي من البحث، فإن الدراسة تعتمد علي الخطوات البحثية التالية

التعرف علي الخصائص المناخية للمناطق الصحراوية وحدود الراحѧة الحراريѧة للإنѧسان              .١
 .والتعرف علي منطقة الدراسة
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٢

راوية الѧѧѧصحالجافѧѧѧة  الحѧѧѧارة المنѧѧѧاطقدراسѧѧѧة نظريѧѧѧة عѧѧѧن التѧѧѧصميم المنѧѧѧاخي لمبѧѧѧاني       .٢
 .الملائمة لهذه المناطقوالمعالجات المناخية 

، لاختيѧѧار بالمبѧѧانيء الحѧѧراري  الأدالتقيѧѧيمالمѧѧستخدمة المختلفѧѧة بѧѧرامج المحاآѧѧاة  لدراسѧѧة  .٣
 .البرنامج المناسب

 .برنامج المحاآاة المقترح استخدامه بالبحثعرض ل .٤
حاآѧѧاة مѧѧع نتѧѧائج  مقارنѧѧة بѧѧين نتѧѧائج الم معѧѧايرة برنѧѧامج المحاآѧѧاة المѧѧستخدم عѧѧن طريѧѧق ال    .٥

نسبة الخطأ بنتѧائج البرنѧامج للتأآѧد        قياسات حقلية سابقة لنفس منطقة الدراسة للوصول إلي         
 .من صلاحية استخدامه في محاآاة الأداء الحراري للمباني

 .السكنيةفراغات ال الأداء الحراري داخل لتقييم وتحسين آأداة المحاآاةاستخدام برنامج  .٦
  :ج الآتيةولذلك يأخذ البحث المناه

  :استخدام المنهج الوصفي التحليلي في
للإنѧѧѧسان وصѧѧѧف الخѧѧѧصائص المناخيѧѧѧة للمنѧѧѧاطق الѧѧѧصحراوية وحѧѧѧدود الراحѧѧѧة الحراريѧѧѧة  -

 .الصحراويةالجافة بالمناطق الحارة 
 .الصحراويةالجافة الحارة في المناطق عالجات المناخية للمباني وصف الم -
-     ѧي ناقѧيات والآراء التѧاني      تحليل النظريات والفرضѧى المبѧة علѧروف المناخيѧأثير الظѧشت ت

 .السكنية في المنطقة الصحراوية
 .تحليل النسيج العمراني لمنطقة الدراسة -
 . برامج المحاآاة المستخدم في مجال التحكم البيئي داخل الفراغاتوصف -
 . نتائج القياسات المستخرجة من برنامج المحاآاةتحليل ومناقشة -

  :استخدام المنهج التطبيقي في
 . الأداء الحراري داخل فراغات المبني السكنيلتقييم وتحسينمحاآاة الاستخدام برنامج  -

  :استخدام المنهج الاستنباطي في
 .ت من استخدام المعالجات المناخيةاستنتاج الايجابيات والسلبيا -
-    ѧلمحاولة تعديل النموذج السكني وإضافة المعالجات المناخية لتحسين الأداء الحراري داخ 

 .فراغاته السكنية
  ::نطاق البحثنطاق البحث
الѧѧصحراوية بѧѧصفة عامѧѧة، ومدينѧѧة   الجافѧѧة الحѧѧارة ينحѧѧصر فѧѧي إطѧѧار المѧѧدن     : النطѧѧاق المكѧѧاني -أ

  . أسيوط الجديدة بصفة خاصة
 المبѧاني    الأداء الحѧراري لفراغѧات      وتحسين ينحصر النطاق الزماني في تقييم     : النطاق الزماني  -ب

   . من السنةالسكنية للفترة الحارة
المعالجѧات المعماريѧة المناخيѧة      تѧأثير ينحصر نطاق البحث النوعي في دراسѧة         : النطاق النوعي  -ج

  .لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنيةدرجات الحرارة  علي )نموذج ابني بيتك (للمبني السكني
  

  :: هيكل الدراسة هيكل الدراسة
         ѧد          لتحقيق أهداف الدراسة من تقييم وتحسين الأداء الحراري بالمبѧاة، فقѧرامج المحاآѧتخدام بѧسكنية باسѧاني ال

  :مقدمة مرتبة آالآتيال البحث ثلاثة أبواب بعد تضمن



 مقدمــة البحــث
  ــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٣

  :مقدمة وتمهيد البحث: أولاً
  .، والهيكل العام للبحثالمشكلة البحثية، ونطاق الدراسة، وهدف ومنهجية البحثوتشمل   

  
  :أبواب البحث على الترتيب: ثانياُ

  :الباب الأول
   التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجاتاخية لمدينة أسيوط الجديدة والخصائص المن

 البيئѧة المناخيѧة لمѧدن المنѧاطق     يتم في هذا الباب بناء الخلفية النظرية للدراسة، من خѧلال اسѧتعراض   
مدينѧѧة أسѧѧيوط الجديѧѧدة آأحѧѧد المѧѧدن   (الѧѧصحراوية، ثѧѧم الوصѧѧف التفѧѧصيلي لمنطقѧѧة الدراسѧѧة   الجافѧѧة الحѧѧارة 

الجافѧѧة قѧѧاليم المناخيѧѧة الحѧѧارة  لألالمناسѧѧبة  المعالجѧѧات التѧѧصميمية المناخيѧѧة مناخيѧѧاً، ودراسѧѧة  ) يةالѧѧصحراو
وصѧѧول إلѧѧي النمѧѧوذج  لل، دينѧѧة أسѧѧيوط الجديѧѧدة بم الأنمѧѧاط الѧѧسكنية الموجѧѧودة الѧѧصحراوية، ومѧѧن ثѧѧم دراسѧѧة  

  .السكني محل الدراسة
  

  :ولتحقيق الأهداف السابقة يتناول الباب آل من التالي
  ).وهو ما يتضمنه الفصل الأول (اط السكنية بمدينة أسيوط الجديدةلخصائص المناخية والأنما -١
منطقѧѧة ب التѧѧصميمية المѧѧؤثرة علѧѧي الأداء الحѧѧراري داخѧѧل فراغѧѧات المبѧѧاني الѧѧسكنية      المعالجѧѧات -٢

  ).وهو ما يتضمنه الفصل الثاني (الدراسة
  

  :الباب الثاني
  للمبانيي لتقييم الأداء الحرارآأداة المحاآاة 

 الأداء تقيѧѧيمبѧѧرامج المحاآѧѧاة المѧѧستخدمة فѧѧي     وأنѧѧواعلمحاآѧѧاة امفهѧѧوم  يѧѧتم فѧѧي هѧѧذا البѧѧاب مناقѧѧشة   
ول إلѧѧي ، وعمѧѧل مقارنѧѧة بѧѧين تلѧѧك البѧѧرامج ثѧѧم الوصѧѧ  هاوأهميѧѧة اسѧѧتخدامالحѧѧراري داخѧѧل فراغѧѧات المبѧѧاني  

اة المѧѧستخدم وآيفيѧѧة   عѧѧن برنѧѧامج المحاآѧѧ  نبѧѧذة، آѧѧذلك حاولѧѧت الدراسѧѧة تقѧѧديم    المناسѧѧببرنѧѧامج المحاآѧѧاة  
نسبة الخطأ بنتائج البرنامج للتأآد من صلاحية اسѧتخدامه فѧي محاآѧاة الأداء الحѧراري      ، مع تحديد    استخدامه
  للمباني

  
  :ولتحقيق الأهداف السابقة يتناول الباب آل من التالي

ضمنه وهѧѧو مѧѧا يتѧѧ  (داء الحѧѧراري داخѧѧل فراغѧѧات المبѧѧاني   الألتقيѧѧيمبѧѧرامج المحاآѧѧاة المѧѧستخدمة   -١
  ).الفصل الأول

  ).وهو ما يتضمنه الفصل الثاني (يرتهومعابرنامج المحاآاة المستخدم لدراسة تحليلية  -٢
  

  :الباب الثالث
  )نموذج ابني بيتك(للنموذج محل الدراسة  الأداء الحراري  وتحسينتقييم

آمثѧѧال لإحѧѧدى التقيѧѧيم المنѧѧاخي لإحѧѧدى نمѧѧاذج ابنѧѧي بيتѧѧك بمدينѧѧة أسѧѧيوط الجديѧѧدة هѧѧذا البѧѧاب يعѧѧرض 
 مѧѧن خѧѧلال وضѧѧع بعѧѧض المعالجѧѧات التѧѧصميمية   المنѧѧاخ الحѧѧار الجѧѧاف الѧѧصحراويذاتالتجمعѧѧات الѧѧسكنية 

والمناخية للنموذج ودراستها مѧن خѧلال تѧأثير درجѧات الحѧرارة علѧي الفراغѧات الداخليѧة الѧسكنية بѧالنموذج                       
  . من السنةطوال الفترة الحارة

  
  :ب آل من التاليولتحقيق الأهداف السابقة يتناول البا

 التѧѧصميمية للنمѧѧوذج الѧѧسكني علѧѧي الأداء الحѧѧراري للفراغѧѧات الداخليѧѧة      المعالجѧѧاتتѧѧأثير تقيѧѧيم  -١
 . من السنةبمنطقة الدراسة في الفترة الحارة

  .تعديل الوضع القائم للنموذج السكني لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنية -٢
  

عند تѧصميم مبѧاني سѧكنية جديѧدة         التي تؤخذ في الاعتبار     التوصيات  والنتائج  بثم يمكن الخروج    ومن  
  .الصحراويةالحارة الجافة في المدن 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :الباب الأول
 المعالجاتالخصائص المناخية لمدينة أسيوط الجديدة و
 التصميمية لمناخ منطقة الدراسة

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧة   الخѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧة  ::البѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧاتالمعالجѧѧѧاتلمدينѧѧѧة أسѧѧѧيوط الجديѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧة أسѧѧѧيوط الجديѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
خصائص المناخيѧة والأنمѧاط     خصائص المناخيѧة والأنمѧاط      ال  ال --١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  
المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::باب الثاني باب الثاني الال

  الحراري للمبانيالحراري للمباني
 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      

  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم
برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      

  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة
  

تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 
  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 

  ))ككنموذج ابني بيتنموذج ابني بيت((
  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      

علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 
  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية

 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      
  ..السكنيالسكني

  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤

  ::الباب الأولالباب الأول
 التصميمية لمناخ  التصميمية لمناخ المعالجاتالمعالجات أسيوط الجديدة و أسيوط الجديدة ومدينةمدينةالخصائص المناخية لالخصائص المناخية ل

  منطقة الدراسةمنطقة الدراسة
  

 :مقدمة
البيئѧѧة الحѧѧضرية :  النمѧѧو والحيѧѧاة، وتتكѧѧون مѧѧن بيئتѧѧينعلѧѧىالبيئѧѧة هѧѧي الظѧѧروف المحيطѧѧة التѧѧي تѧѧؤثر 

ه الإنѧسان مѧن منѧشآت وطѧرق         فالبيئة الحضرية هي من صنع الإنسان، وتشمل آل ما أقامѧ          . والبيئة الطبيعية 
أما البيئة الطبيعية فهي من صنع االله عѧز وجѧل، وتѧشمل آѧل مѧا يقѧع علѧي                     . الخ..وحدائق وإضاءة وإعلانات  

سѧѧطح الأرض مѧѧن إنѧѧسان وحيѧѧوان ونبѧѧات آمѧѧا تѧѧشمل الجѧѧو المحѧѧيط بѧѧالأرض مѧѧن حيѧѧث المنѧѧاخ بحالاتѧѧه         
  .]١ [المختلفة، وما وراء المجرة الكونية من نجوم وأبراج فلكية

  
الدراسѧات  يعتبر المناخ عنصراً من عناصر البيئة الطبيعيѧة، حيѧث أجمѧع العلمѧاء المتخصѧصون فѧي                   

 علي تعريف آلمة مناخ بأنها التغيرات في الأحوال الجوية والتي تحدث في فتѧرة زمنيѧة طويلѧة قѧد                     المناخية
  .]٢[ تصل إلى عدة شهور أو تشمل السنة آلها وربما تزداد

د عديد مѧن الأقѧاليم المناخيѧة المختلفѧة، فمنهѧا الإقلѧيم المنѧاخي البѧارد والمعتѧدل                    من المعروف أنه يوج   
يختلف آل إقليم تبعا لموقعه على خريطة العالم، وآل إقليم له           و ،والحار الرطب والحار الجاف الصحراوي    

 فѧي   صفات مناخية تميزه عن غيره حيث نجد اختلاف في درجات الحرارة بين إقليم وآخر وآѧذلك اخѧتلاف                 
وهѧѧذا الاخѧѧتلاف . واتجاهѧѧات الريѧѧاح وشѧѧدة الإشѧѧعاع الشمѧѧسي الѧѧساقط علѧѧى آѧѧل إقلѧѧيم  النѧѧسبية  الرطوبѧѧة قѧѧيم

بالطبع يؤدى إلى اختلاف في أنواع النباتات والحيوانѧات وشѧكل وملامѧح الإنѧسان، حتѧى إن هѧذا الاخѧتلاف                
  .]٣[ أدى إلى اختيار شكل ونوعية ملابسه التي يرتديها

  
 تѧѧصميمه يتحѧѧدد بمجموعѧѧة مѧѧن   فѧѧي فѧѧإن آѧѧل خѧѧط  معمѧѧاري شѧѧكل أي بتѧѧصميم ريالمعمѧѧاعنѧѧد قيѧѧام  ف

 يقѧوم بتѧصميمه، ويعتبѧر المنѧاخ        الѧذي المؤثرات المختلفة المتعلقة بالإنسان وبيئته ومجتمعه ووظيفѧة المبنѧى           
  .]٤[ المعماريمن أهم العوامل المؤثرة على الشكل 

  
 – محѧѧل الدراسѧѧة – أسѧѧيوط الجديѧѧدة دينѧѧةمالعناصѧѧر المناخيѧѧة ل دراسѧѧةيرآѧѧز هѧѧذا البѧѧاب علѧѧي  لѧѧذلك 

 التѧصميم  مفهѧوم ثѧم تѧأتي دراسѧة     والخѧروج منهѧا بمنطقѧة الدراسѧة،     المدينѧة والتعرف علي أنماط الإسѧكان ب 
المفѧردات   أهѧم  على الوقوف، ومنها الجافة الحارة للمناطق المعمارية المميزة الخصائص فهم وآذا المناخي

ووسѧائل   البنѧاء  ومѧواد  آمعالجѧة الفتحѧات والأفنيѧة   سѧواء   الحѧارة  منѧاطق ال عمѧارة  بهѧا  تتميز التي التصميمية
 علѧى  المناخيѧة  العوامѧل  أثѧر  حدة تحسين وآيفية المتضام العمرانية آالنسيج الحلول وأيضاالتظليل وغيرها 

  .الحارة المناطق الحرارية لسكان الراحة

                                           
 ذلѧك علѧي   وأثѧر عمѧاري للمѧسكن الإسѧلامي    تأثير العوامل المناخية في المناطق الصحراوية علѧي التѧشكيل الم  : أحمد حمدي صادق  ]١[

، رسالة دآتوراة، قسم العمارة، آلية الهندسة والتكنولوجيا بالمطرية، جامعѧة           إفريقياتشكيل المسكن الصحراوي المعاصر في شمال       
  .١٤٤م، ص ١٩٩٤حلوان، 

، رسѧالة ماجѧستير،     )جمهوريѧة مѧصر العربيѧة     حالѧة المѧدن الجديѧدة ب      (التنمية والنمو بالمدن الجديدة      :هبه سيف الإسلام عبد الفتاح     ]٢[
  .٥٠:٣٣، ٢٠٠٩آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 

، المѧؤتمر   )مѧدي ملائمѧة النѧسق التخطيطѧي للظѧروف المناخيѧة           (جدوي تباعد المباني في المدن الجديدة       : معاذ أحمد محمد عبد االله     ]٣[
، ٢٠٠٣ أبريѧل    ٢٢ –٢٠سم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط،       ، ق )الفكر والتطبيق (المعماري الدولي الخامس، العمران والبيئة      

  . ١ ص
، المѧѧؤتمر المعمѧѧاري الѧѧدولي الثالѧѧث، عمѧѧارة    المجتمعѧѧات الѧѧصحراوية فѧѧي المعمѧѧاريأسѧѧاليب التѧѧصميم  : إيمѧѧان محمѧѧد عيѧѧد عطيѧѧة   ]٤[

، ١٩٩٧ نѧѧوفمبر ١٩ –١٧يوط، ، قѧѧسم العمѧѧارة، آليѧѧة الهندسѧѧة، جامعѧѧة أسѧѧ )تجѧѧارب الماضѧѧي وآفѧѧاق المѧѧستقبل(وتخطѧѧيط الѧѧصحراء 
  .٣٠ص
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٥

  ::الفصل الأولالفصل الأول  
  يوط الجديدةيوط الجديدة أس أسبمدينةبمدينةالخصائص المناخية والأنماط السكنية الخصائص المناخية والأنماط السكنية 

  
 مѧن  يمنѧع  لا الاختلاف أن هذا إلا ،لعدة اعتبارات أخرى إلى جغرافية منطقة من المناخ نمط يختلف

 مناخيѧة  منطقѧة  ضѧمن  تѧصنيفها  يمكن أو أنه المناخية المنطقة نفس في تقعان تلك أو المنطقة هذه أن اعتبار
 تلѧك  هѧي  المناخيѧة  المنطقѧة  فѧإن  عليѧه  اوبنѧاء  الѧبعض جغرافيѧا،   بعѧضهما  عن بعيدتين آانتا وإن حتى واحدة

 الحѧال  واقѧع  وفѧي  معينة، زمنية لفترة المختلفة وعوامله المناخ فيها ظروف تتشابه التي الجغرافية المناطق
 خارطѧة  رسѧم  يمكن أنه أو تلك في وتنتهي النقطة هذه من تبدأ المناخية المنطقة بأن هذه القول يمكن لا فإنه

بالحѧدود   معترفѧة  غيѧر  الѧبعض  بعѧضها  مѧع  المناخيѧة  المنѧاطق  تتѧداخل  حيѧث  ناهيѧة مت بدقѧة  للمناطق المناخيѧة 
  .]١[ للدول السياسية

 ببعض المعلومات العامة عن أنѧواع المنѧاخ المختلفѧة وأقѧسامها             الإلمام المهندس المعماري    يجب على 
الأقѧѧاليم وخصائѧѧصها ومواقعهѧѧا الجغرافيѧѧة دون الخѧѧوض فѧѧي التفاصѧѧيل الدقيقѧѧة، ولابѧѧد مѧѧن التعѧѧرف علѧѧى      

المناخية الرئيسية الممثلة فعلاً على سطح الأرض، فالتفاعل بين أشعة الشمس المباشرة مع الغѧلاف الجѧوى             
المحيط بالكرة الأرضية وتنوع التضاريس وتوزيع اليابسة والمسطحات المائية يؤدى إلى وجود العديد مѧن               

نѧاطق التѧي تتѧشابه فѧي مناخهѧا، ولابѧد مѧن        ، ولكѧن هѧذا لا يمنѧع مѧن وجѧود بعѧض الم            ]٢ [الاختلافات المناخية 
  .]٣[ الإلمام الكامل بالتقسيمات المناخية المختلفة التي يكون انعكاسها واضحاً على التصميم المعماري

 
  :العالمية المناخية  التقسيمات-١-١-١

 هѧذه  أول وآѧان  اعتبѧارات متعѧددة،   علѧى  اعتمѧاداً  مناخية مناطق إلى العالم لتقسيم المحاولات تعددت
 اسѧتوائية  واحѧدة  مناخيѧة  منѧاطق  إلѧى خمѧسة   آنѧذاك  العѧالم  تقسيم من القدماء اليونانيون وضعه ما التقسيمات
 بѧشكل  يعتمѧد  الذي ومنها العالم، نطاق على التي عرفت التقسيمات وتعددت وقطبيتين، معتدلتين ومنطقتين

 تѧؤثر  والتѧي  فيهѧا  تتѧساقط  التѧي  ارالأمطѧ  وآميѧات  الحѧرارة  درجات على المناخية تقسيم المناطق على آبير
  .]٤[ المناطق هذه في الموجودة النباتات علي

  
  :]٥ [مناخية مناطق أربع إلى لعالمل القدماء اليونان تقسيم )١-١(نلاحظ في شكل  و
 الباردة المناخية المنطقة. 
 المعتدلة الدافئة المناخية المنطقة. 
 الجافةالحارة  المناخية المنطقة. 
 الرطبة الممطرة  الحارةناخيةالم المنطقة. 

 

                                           
 –) دراسѧة تحليليѧة لتقيѧيم الأداء البيئѧي للمبѧاني فѧي مѧصر             (تأثير المناخ علي تصميم الغѧلاف الخѧارجي للمبنѧي            :مها بكري عليوه   ]١[

 .٦٢:٣٧، ص١٩٨٩، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، الجزء الأول
دراسѧة حالѧة مدينѧة    :ية علي استهلاك الطاقة بالأحيѧاء الѧسكنية الجماعيѧة فѧي المنѧاطق الجافѧة       أثر العوامل المناخ  : دراف العابدي  ]٢[

  .١٩، ص ٢٠٠٩، رسالة ماجستير، معهد التسيير والتقنيات الحضرية، جامعة المسيلة، الجزائر،بوسعادة
الطبيعيѧѧة داخѧѧل فراغѧѧات المبѧѧاني تقيѧѧيم التهويѧѧة : عبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد علѧѧي، عѧѧزت عبѧѧد المѧѧنعم مرغنѧѧي، ريѧѧاض محمѧѧد الѧѧشميري  ]٣[

، المؤتمر المعماري الدولي السابع، إسكان الفقراء  مصر –) في الفترة الحارة    ( السكنية لذوي الدخل المنخفض بمدينة أسيوط الجديدة        
  .٣٩:٣٦، ص ٢٠٠٧ أآتوبر ٢٥ – ٢٣، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، )المشكلات والحلول(

[4] Givoni, B.: Man, Climate and Architecture, Elsevier Publishing Company Limited, Amsterdam-
London-New York, 1969, pp. 352. 

  .٢٦ ص،١٩٩٨ مصر، الإسكندرية، الجامعية، المعرفة دار ،الجافة شبه و الجافة الأراضي  :جودة حسنين جودة ]٥[
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٦

  .]١ [بالعالم المناخية المناطق  تقسيم):١- ١(شكل 
  

  :]٢ [آالتالي محددة آخري أقسام فرعيةيمكن تقسيم المناطق المناخية السابقة إلي و
  . المناخ الاستوائي-أ
  : المناخ المدارى-ب

  .المناخ الحار الجاف الصحراوي -
  .المناخ الحار الرطب -
  .المرآبالمناخ  -
  .المناخ المدارى للمرتفعات -

  : المناخ المعتدل-جـ
  .مناخ البحر الأبيض المتوسط -
  .المناخ المعتدل البحري -
  .المناخ القاري -
  .مناخ الحشائش المعتدلة -

  : المناخ القطبي-د
  .المناخ البارد أو شبه القطبي -
  .المناخ القطبي -
  .مناخ الغطاءات الثلجية -

  
أن المنطقة العربية بما فيها جمهوريѧة مѧصر العربيѧة تتميѧز بالمنѧاخ           ومن الملاحظ من الشكل السابق      

، تحمѧѧѧل )مدينѧѧѧة أسѧѧѧيوط الجديѧѧѧدة خاصѧѧѧة(لѧѧѧذا نجѧѧѧد أن مدينѧѧѧة أسѧѧѧيوط عامѧѧѧة  الحѧѧѧار الجѧѧѧاف الѧѧѧصحراوي، 
  .الصحراوي الخصائص المناخية الخاصة بذلك المناخ الحار الجاف

  
  : مصر العربيةجمهورية لمدن وصف تحليلي عام للعناصر المناخية  -٢-١-١

الѧصحراوي بمѧصر بالجفѧاف التѧام، فѧالمطر منعѧدم آليѧة إلا مѧن                  الجѧاف يتميز الإقليم المنѧاخي الحѧار       
 والغطѧѧاء ،ا وخطرهѧѧا إلا تلѧѧك النѧدرة والفجائيѧѧة ذاتهѧѧ فاعليتهѧا الѧسيول النѧѧادرة الفجائيѧѧة التѧي لا يѧѧضاعف مѧѧن   

شاب المقاومѧة للجفѧاف، وآѧذلك عѧدم وجѧود           رة مѧن الأعѧ    النباتي مفقود تماما والأرض عارية إلا من بقع نѧاد         
  .]٣ [ن التربةيتكووالذين يمنعان من عضوية النباتية غياب الماء والمادة التربة أيضا حيث نجد 

                                           
[1] Hans Rosenlund: Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, Building Issues, Vol 
10 _ Number 1, 2000, pp. 4. 

  .٨٢ص، )مرجع سابق( ،الجافة شبه و الجافة الأراضي  :جودة حسنين جودة ]٢[
  .٥٥:٤٦، ص ٢٠٠١لأولى، الأوفست الحديثة بأسيوط، ، الطبعة االمناخ وعمارة الصحراء: عبد المنطلب محمد علي ]٣[
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٧

  : درجة حرارة الهواء-١-٢-١-١
 درجѧات الحѧرارة فѧي فѧصل الѧصيف ارتفاعѧا ملحوظѧا، حيѧث                 ، ارتفѧاع  )٢-١(نلاحظ من الشكل رقم     

ويلاحѧظ أن الفѧارق بѧسيط بѧين درجѧات الحѧرارة             ،  تقريبا بصعيد مѧصر   ) مئوية  درجة ٤١-٣٥(تتراوح بين   
  .وبين محافظات الوسط والجنوب منه)  الفيوم- بنى سويف -الجيزة (في محافظات شمال الصعيد 

  

 المتوسط اليومي ):٢- ١(شكل 
لأقصي درجات الحرارة في 

ممثل لفصل (شهر يوليو 
  .]١[وذلك لمدن مصر) الصيف

  
  

 درجѧات   ٦(حتى تصل إلي    ،  درجات الحرارة في فصل الشتاء    ، انخفاض   )٣-١(حظ من الشكل رقم     آما نلا 
وهذا يوضح ارتفاع درجة الحرارة صѧيفا إلѧي درجѧة       جنوبا،  )  درجات مئوية  ٨(ل الصعيد و  في شما ) مئوية

  .]٢ [الإرهاق الحراري وانخفاضها شتاءا إلي درجة البرودة الشديدة

  

يومي  المتوسط ال):٣- ١(شكل 
لأقصي درجات الحرارة في 

) الشتاءممثل لفصل  (ينايرشهر 
  .]١[وذلك لمدن مصر

  
                                           

 ص ،١٩٨٩الطبعѧة الثالثѧة، عѧالم الكتѧاب، القѧاهرة،       ،المناخ وعمارة المناطق الحѧارة  :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج  ] ١[
٥٥. 

، مѧѧؤتمر الأزهѧѧر الهندسѧѧي الѧѧدولي الأداء المنѧѧاخي آأسѧѧاس لتѧѧصميم المواقѧѧع الѧѧسكنية بالبيئѧѧة الѧѧصحراوية : طѧѧارق محمѧѧد حجѧѧازي ]٢[
 .١١٩، ص ٢٠٠٤ ديسمبر ٢٧ –٢٤ الهندسة، جامعة الأزهر، القاهرة، الثامن، قسم العمارة، آلية
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٨

)  درجѧة مئويѧة    ٥٢-٤٦(بѧين   لѧدرجات الحѧرارة      أنه تتراوح أقѧصى قѧيم        ،)٤-١(من الشكل رقم     يتبين
  درجѧات مئويѧة    ٤-صѧفر   (أقѧل قѧيم بѧين       ، أنѧه تتѧراوح      )٥-١( من الشكل رقѧم      يبينآما  تقريبا بصعيد مصر،    

وهذا يوضح الفارق آبير بѧين أقѧصى وأقѧل قѧيم لѧدرجات الحѧرارة، ممѧا يجعѧل المنѧاخ               . تقريبا) الصفرتحت  
  .]١ [في معظم محافظات صعيد مصر قارياً

  

 المتوسط السنوي ):٤- ١(شكل 
لأقصي قيم درجات حرارة لمدن 

  .]٢[مصر

 

 المتوسط السنوي ):٥- ١(شكل 
 قيم درجات حرارة لمدن لأدنى

 .]٢[ مصر

 
  
 تتسببالجافة  فة والشبهاالج الأوساط لهذه الضعيفة والرطوبة الغيوم غياب والضعيفة التساقطات إن

طѧرق  (  الأفقيѧة  المساحات تسخين تعمل على الشمسية الإشعاعات الصيف ففي آبيرة، حرارية موجات في
 تفقѧد  حاتالمѧسط  هѧذه  فѧإن  الليѧل  فѧي  بينمѧا  النهѧار،  فѧي منتѧصف   مئويѧة  درجѧة  ٤٥ إلѧى  )أسѧطح  سѧاحات، 
 إلѧى  ١٨ بѧين  محѧصورة  الليليѧة  الحѧرارة  درجات بينما ،أقل أو مئوية درجة ١٥ إلى لتصل بسرعة حرارتها

  .]٣ [مئوية درجة ٢٢
                                           

[1] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, The Architectural Press limited, London., 1980, PP. 
10:11.  

 .٥٧، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ٢[
[3] Givoni, B.: Man, Climate and Architecture, Op Cit., pp. 42. 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٩

  : الرطوبة النسبية-٢-٢-١-١
نѧسبية لمѧدن     المتوسѧط الѧسنوي للرطوبѧة ال       فيتراوحالرطوبة النسبية تتأرجح طبقا لدرجات الحرارة         

  .]١[ )٦-١(شكل  – %)٦٥-%٢٠(مصر ما بين 
  

  
  .]٢[مدن مصربعض  المتوسط السنوي للرطوبة النسبية ل):٦- ١(شكل 

  

ذروة  بعѧد % ٢٠مѧن   أقѧل  إلѧى  تتغيѧر  أن لهѧا  ويمكѧن  الهѧواء،  حѧرارة  مѧع  تتطѧور  النѧسبية  الرطوبѧة 
 يمتѧر لم ١٥٠ إلѧى  ٥٠  بѧين  مѧا  يتѧراوح  ضѧئيل  الأمطѧار  تساقط أن آما الليل، خلال%  ٤٠ وحتى الحرارة

 سѧطح  إلѧى  وصѧولها  قبѧل  خѧر وتتب عاليѧة،  مѧن ارتفاعѧات   ابتѧداء  تنطلѧق  الأمطѧار  فѧإن  العمѧوم  وعلѧى  ،سѧنويا 
 .]٣[الأرض

  

  : الرياح-٣-٢-١-١
اتجѧاه  ) ٧-١(رقѧم    فيوضѧح شѧكل      ،يختلف اتجاه الرياح باختلاف موقع المدن وأيضا باختلاف فصول الѧسنة          

 يوضѧح اتجѧاه الريѧاح       )٨-١(رقѧم   ا شѧكل    وأيѧض ) يوليѧو ممѧثلاً فѧي شѧهر       (الرياح الѧسائدة فѧي فѧصل الѧصيف          
  .]١[لمدن مصر ) ينايرممثلاً في شهر (السائدة في فصل الشتاء 

اتجاه الرياح السائدة ) : ٧- ١(شكل 
مدن مصر في شهر يوليو بعض ل

 .]٤[ ممثل لفصل الصيف

 

                                           
  .٥٥:٤٦، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة الصحراء: عبد المنطلب محمد علي ]١[

[2] Mustapha Ben-Hamouche: Climate, Cities And Sustainability In The Arabian Region: 
Compactness As A New Paradigm In Urban Design And Planning, International Journal of 
Architectural Research, Volume 2,Issue 2,July 2008, pp. 196:220. 

 .١٣٤، ص ١٩٩١،مصر القاهرة، المهندسين مكتبة دار طبعة ،الجديدة المدن تخطيط  :حبيب حلمي وحيد ]٣[
 .٦١، ص )مرجع سابق( ،اخ وعمارة المناطق الحارةالمن :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ٤[
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١٠

اتجاه الرياح السائدة ) : ٨- ١(شكل 
 ينايرمدن مصر في شهر بعض ل

 .]١[ الشتاءممثل لفصل 

 
  

 ضѧعيفة  سѧرعتها  أن ويلاحظالتربة  وتدهور شكل التضاريس تغير في وأساسي مهم دور لها الرياح
 منتѧصف  بعѧد  أقѧصاها  وتѧصل  النهѧار  منتѧصف  فѧي  وتѧضعف أآثѧر   الفتѧرة الѧصباحية   خѧلال  عامѧة  بѧصفة 
  .]٣[ والغبار بالرمال محملة زوابع شكل على الحالات بعض في وجودها لا يمنع هذا أن غير] ٢[،النهار

  
  ):الأمطار( التساقط -٤-٢-١-١

 القѧاهرة إلѧي   مدينѧة يث يصل المعѧدل الѧسنوي للتѧساقط ل         ح الأمطار نادرة في معظم محافظات مصر       
 ممѧا يؤآѧد   ،)٩-١(شѧكل   - جنوب الѧصعيد مدن وبضع ملليمترات في المنيا ويندر سقوطه في        ) مليمتر ٥٠(

  .]٤ [أن مدن صعيد مصر ذات مناخ حار صحراوي

 المعدل السنوي للتساقط ):٩- ١(شكل 
 .]١[ فوق مدن مصر

  

                                           
 .٦١، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ١[

[2] Givoni, B.: Man, Climate and Architecture, Op Cit., pp. 42. 
 .١٣٤ص ، )مرجع سابق(، الجديدة المدن تخطيط  :حبيب حلمي وحيد ]٣[
  .٥٥:٤٦، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة الصحراء: بد المنطلب محمد علي ع]٤[
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١١

  : أسيوط الجديدةمدينة الدراسات المناخية التفصيلية ل-٣-١-١
، ]١[يتم التحليل المناخي من خѧلال البيانѧات التѧي أمكѧن الحѧصول عليهѧا مѧن هيئѧة الأرصѧاد الجويѧة                       

 ѧѧاد الجويѧѧة الأرصѧѧن هيئѧѧأخوذة مѧѧات المѧѧطات القياسѧѧات متوسѧѧل البيانѧѧث تمثѧر حيѧѧث تعتبѧѧاد، حيѧѧة منقبѧѧة بمدين
 آيلѧو متѧر شѧمالا حيѧث تلѧك           ٢٩اقرب مصدر للبيانات المناخية لمدينة أسѧيوط الجديѧدة وتبعѧد عنهѧا بحѧوالي                

  ).١٩٦٠(إلى ) ١٩٥٢(ن الفترة بين البيانات متوسط لقياسات مأخوذة م
   : أسيوط الجديدةمدينة موقع -١-٣-١-١

ين محѧافظتي المنيѧا شѧمالا وسѧوهاج جنوبѧا           بѧ د موقѧع    تحتل محافظة أسيوط إحدى محافظѧات الѧصعي         
 أسيوط على الضفة الغربيѧة للنيѧل ويحѧدها مѧن الغѧرب حافѧة الهѧضبة الغربيѧة ومѧن الѧشرق نهѧر                          مدينةوتقع  

  .]٢[ )١٠-١( شكل -  النيل ثم الصحراء الشرقية
  

موقع محافظة أسيوط ): ١٠- ١(شكل 
  .]٣[بالنسبة للمحافظات المصرية 

  
  

 أسيوط الجديدة شرق نهر النيل في المدخل الجنوبي الغربي للوادي الأسѧيوطي علѧى بعѧد                 مدينةتقع    
 شѧرقاً ) °٣١ً  ١٥(شѧمالاً وخѧط طѧول    ) °٢٧ً  ٣( أسѧيوط وتقѧع علѧى خѧط عѧرض         مدينѧة  آم مѧن     ٢٠حوالي  

 أي أن   ،، وتقل هѧذه الارتفاعѧات فѧي الاتجѧاه الجنѧوبي الغربѧي             ]٢[م١٠٠-٧٥وترتفع فوق سطح البحر بمقدار    
الجنѧوب الغربѧي، ويحѧد الموقѧع مѧن جهѧة الѧشمال الѧشرقي الهѧضبة الجيريѧة ومѧن                       إلѧى لانحدار العѧام يتجѧه      ا

الجنوب طريق أسيوط القاهرة الѧصحراوي ويعѧد الموقѧع شѧمال المجѧرى الرئيѧسي لقنѧاة الѧوادي الأسѧيوطي                     
  .]٤[ آيلو متر٨٫٥٠ إلى ٥٫٥٠بمسافة تتراوح بين 

 والثѧاني  ،)قنѧاطر أسѧيوط  (الأول :  أسѧيوط بمحѧورين أساسѧيين      نѧة بمدي أسيوط الجديѧدة     مدينةوترتبط    
 مѧدخلان الأول للمنطقѧة الѧسكنية وهѧو الرئيѧسي مѧن الاتجѧاه         مدينѧة ، ولل )الكوبري العلوي الجديد على النيѧل     (

الجنوبي على طريق القاهرة سوهاج الصحراوي الشرقي، والثاني يقع على المحѧور الѧشرقي للتجمѧع حيѧث                  
، )١١-١(التجمع والمنطقة الصناعية المقترحة للتجمع علѧى طريѧق الغردقѧة أسѧيوط، شѧكل              يقوم بالربط بين    

 الطريق الدائري حول التجمع من خمس نقاط أخѧرى تمثѧل نهايѧة الطѧرق التجميعيѧة                  إلىآما يمكن الوصول    
  .]٢[للتجمع 

                                           
  .م١٩٩٦، وزارة النقل والمواصلات، جمهورية مصر العربية، الأطلس المناخي لمصر :الهيئة العامة للأرصاد الجوية ]١[
مدينѧة أسѧيوط   ( نية بالمدن الصحراوية بѧصعيد مѧصر  تأثير الظروف المناخية على التجمعات السك  : رياض محمد عبد االله الشميري     ]٢[

  .١١٢، ص ٢٠٠٦، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، )الجديدة آمثال تطبيقي
[3] Tarek Galal Habib: Trains of Urban Development in Egypt, Update Evaluation for the 

Experience of New Urban Communities,Op, Cit., pp. 162. 
  .١٥:١١، ص ١٩٩٦، التخطيط الهيكلي للتجمع العمراني الجديد بالوادي الأسيوطي : الهيئة العامة للتخطيط العمراني]٤[
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موقع مدينة أسيوط ): ١١- ١(شكل 
  .]١[الجديدة بالنسبة للمحافظة 

 
  

  : أسيوط الجديدةمدينة لل المناخيالتحلي -٢-٣-١-١
  : سطوع الشمس والإشعاع الشمسي-أ

آمѧا تبلѧغ أقѧصاها فѧي بѧاقي          % ٦٥تصل نسبة سѧطوع الѧشمس إلѧى أدناهѧا فѧي شѧهر ديѧسمبر وبنѧسبة                   
، وتعبر مدة السطوع وصفاء السماء عن توافر آمية آبيرة من الطاقة الحراريѧة           %٩٠أشهر الصيف بنسبة    

  . تدفئة ليالي الشتاء الباردة وذلك بالتخطيط والتصميم المناسبالتي يمكن استغلالها في
 

 النسبة المئوية لساعات سطوع الشمس:  
هي النسبة المئوية لعدد سѧاعات سѧطوع الѧشمس الفعليѧة إلѧى عѧدد سѧاعات سѧطوع الѧشمس الممكنѧة،                         

 أسѧѧيوط مدينѧѧةويتѧѧضح مѧѧن البيانѧѧات والخѧѧرائط الجويѧѧة أن نѧѧسبة سѧѧطوع الѧѧشمس علѧѧى الѧѧوادي الأسѧѧيوطي و 
  .الجديدة تمتد طوال اليوم معظم أيام السنة لقلة السحب

في ستة أشهر %) ٩٠-٨٥( أن سطوع الشمس يشمل معظم ساعات النهار       ،)١-١(ن الجدول رقم    يبي
فѧي شѧهر ينѧاير فقѧط،        %) ٧٥-٧٠(فѧي خمѧسة أشѧهر مѧن العѧام وبѧين             %) ٨٥-٧٥(من العام، ويتراوح بين     

  .لسطوع الشمسي على مدار العاموهذا يعطى مؤشرا واضحا على قوة ا
  

  .]١ [ النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس خلال العام على إقليم أسيوط):١-١(جدول 
  )% (النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس  الشهر
  ٧٥-٧٠  يناير
  ٨٠-٧٥  فبراير
  ٨٠-٧٥  مارس
  ٨٠-٧٥  أبريل
  ٩٠-٨٥  مايو
  ٩٠-٨٥  يونية
  ٩٠-٨٥  يوليو
  ٩٠-٨٥  أغسطس
  ٩٠-٨٥  سبتمبر
  ٩٠-٨٥  أآتوبر
  ٨٥-٨٠  نوفمبر
  ٨٠-٧٥  ديسمبر

                                           
[1] Tarek Galal Habib: Trains of Urban Development in Egypt, Update Evaluation for the 

Experience of New Urban Communities, Op Cit., pp. 162. 
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  : درجة حرارة الهواء-ب
متوسѧط الفѧرق بѧين أعلѧى         قѧيم لѧدرجات الحѧرارة فѧنلاحظ أن           أدنѧى  و أعلѧى  ،)٢-١( الجدول رقѧم     يبين

 درجѧة فѧي مѧايو ويبلѧغ متوسѧطه الѧسنوي             ١٧ درجѧة فѧي ينѧاير و         ١٤٫٢وأقل درجة حرارة على مدى اليوم       
  . لدرجة مما يدل على التباين المناخي الشديد على مدار اليوم وعلى مدار العام١٥

  
  .]١ [ أسيوطمدينةالقيم الشهرية لأعلى وأدنى درجة حرارة خلال العام لمتوسطات  ):٢-١(جدول 

 )درجة مئوية (القيم الشهرية لأدنى درجة حرارة )درجة مئوية (القيم الشهرية لأعلى درجة حرارة  الشهر
  صفر   ٣٥  يناير
  صفر   ٤٠  فبراير
  ١٠  ٤٥  مارس
  ١٠  ٤٥  أبريل
  ١٥  ٥٠  مايو
  ٢٠  ٥٠  يونيه
  ٢٠  ٤٥  يوليو
  ٢٠  ٤٥ أغسطس
  ١٥  ٤٥  سبتمبر
  ١٠  ٤٥  أآتوبر
  صفر   ٤٠  نوفمبر
  صفر  ٣٥  ديسمبر

 
  ٢ [:النسبة المئوية لدرجات الحرارة[  
  :بالنسبة لدرجات الحرارة الصغرى: أولاً
  سنة/ أيام٥ – ١: لعدد الأيام ذات درجة حرارة صغرى أقل من صفر درجة مئويةالمعدل السنوي. 
  سنة/ يوم٣٠-٢٠:درجات مئويةالمعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة صغرى أقل من خمس.  
  سنة/ يوم١٢٠-٩٠: درجة مئوية) ١٠(المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة صغرى من. 
 

  :رجات الحرارة العظمىبالنسبة لد: ثانياُ
 سنة/ يوم١٢٠-٩٠:  درجة مئوية ٣٥ر من المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة عظمى أآب.  
 سنة/ يوم٢٠-١٠:  درجة مئوية ٤٠بر من المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة عظمى أآ.  
  سنة/ أيام٥ –صفر : وية  درجة مئ٤٥من المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة عظمى أآبر. 
  

  :الرطوبة النسبية -جـ 
فѧي  % ٥٠و  % ٤٠يلاحظ انخفѧاض معѧدل الرطوبѧة النѧسبية بѧصفة عامѧة إذ يتѧراوح متوسѧطها بѧين                     

في شѧهر مѧايو ممѧا       % ١٣بينما تقل في باقي أشهر العام لتصل إلى أدنى مستوى لها            ) الشتاء(الفترة الباردة   
 ملليمتѧѧر فѧѧي اليѧѧوم، ويرجѧѧع هѧѧذا إلѧѧى قلѧѧة ٢٢٫٧٠الفتѧѧرة يѧѧصل إلѧѧى ر فѧѧي هѧѧذه خѧѧيѧѧؤدى إلѧѧى تزايѧѧد معѧѧدل الب

العناصر ذات المحتوى المائي والتي تسبب الرطوبѧة النѧسبية بالنѧسبة إلѧى الظهيѧر الѧصحراوي الѧذي يغلѧب                       
  .]٣[على المنطقة، حيث تقتصر تلك العناصر على مجرى النيل ذاته والشريط الزراعي على ضفتيه 

                                           
  .٢٠:١٥، ص )مرجع سابق(، الأطلس المناخي لمصر :الهيئة العامة للأرصاد الجوية ]١[
، رسѧالة   أسس تشكيل الفراغات الحضرية بالمناطق الѧصحراوية لرفѧع آفѧاءة الأداء المنѧاخي لهѧا               : نرمين محمود رأفت عبد الفتاح     ]٢[

  .١٣١:١٢١، ص ٢٠٠٥ لية الهندسة، جامعة أسيوط،ماجستير، قسم العمارة، آ
التخطيط العام للتجمع العمراني الجديد بالوادي     وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، الهيئة العامة للتخطيط العمراني،           ]٣[

  .٩٧:٩٥، ص ١٩٩٧، الأسيوطي
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فѧي شѧهر مѧايو بينمѧا        % ١٣إلѧى   تѧصل   أقѧل قيمѧة للرطوبѧة النѧسبية         أن  ) ١٢-١(آما نلاحظ فѧي شѧكل       
% ١٦في شهر ينѧاير وبѧين       % ٦٢و  % ٣٤في شهر أآتوبر، وتتراوح بين      % ٦٥تصل أعلى قيمة لها إلى      

و % ٣٣وفѧى شѧهر أآتѧوبر بѧين     % ٤٩و % ٢٢أما في شهر مارس فتتراوح بين . في شهر يونيو % ٤٩و  
١[ %٦٥[.  

 وأقل أعلىمتوسط  ):١٢- ١(شكل 
درجات الرطوبة النسبية لكل شهر على 

 – أسيوط الجديدة مدينةمدار العام ل
  ]٢ [.الوادي الأسيوطي

  
  :الأمطار -د 

 مليمتѧر ويمتѧد    ٠٫٤٠يصل مجموع آمية المطر في الѧشهر إلѧى أقѧصاه فѧي شѧهر فبرايѧر، حيѧث يبلѧغ                      
مجملهѧا لا تحتѧاج لتѧصميم خѧاص لѧشبكات       الأمطار فѧي    لذا بسبب ندرة  موسم الجفاف التام على مدار العام،       

عمѧل حمايѧة خاصѧة مѧن أخطѧار الѧسيول والاآتفѧاء برفѧع آفѧاءة                  ولكѧن لابѧد مѧن       ،  المدينѧة الصرف الѧصحي ب   
   .السيلشبكة الصرف الصحي لاستيعاب مياه 

  : الرياح -هـ 
من خلال جداول الرياح أمكن الحصول على وردة الريѧاح لكѧل شѧهر فѧي الѧسنة، حيѧث يلاحѧظ أنѧه                        

 وشѧمالية غربيѧة، أمѧا فѧي فѧصل           – وهѧي الѧسائدة      -غربيѧة   الريѧاح   تهѧب   ) مارس(والربيع  ) يناير(في الشتاء   
اتجѧاه الѧشمال وهѧي الѧسائدة،        ) ٢٠(تهب شѧمالية غربيѧة بميѧل حѧوالي          ) أآتوبر(والخريف  ) يوليه(الصيف  

آمѧѧا توضѧѧحه وردة ومѧѧن ذلѧѧك يمكѧѧن اسѧѧتنتاج احتمѧѧال هبѧѧوب الريѧѧاح مѧѧن الاتجاهѧѧات المختلفѧѧة خѧѧلال الѧѧسنة   
مѧѧن الغѧѧرب إلѧѧى (، ويلاحѧѧظ آمѧѧا ذآѧѧرت سѧѧابقا أنهѧѧا تهѧѧب مѧѧن قطѧѧاع واحѧѧد   )١٣-١( الريѧѧاح الѧѧسنوية بѧѧشكل
  ).الشمال، الشمال الغربي

  وردة الرياح السنوية ):١٣- ١(شكل 
  .] ١[  أسيوط الجديدةمدينةل

  
                                           

  .٢٠:١٥، ص )مرجع سابق(، الأطلس المناخي لمصر :الهيئة العامة للأرصاد الجوية ]١[
 –دراسة تطبيقية على مدينة أسيوط الجديدة (المعالجات المناخية لواجهات مباني المناطق الصحراوية : منطلب محمد علي عبد ال  ]٢[

، قѧسم العمѧارة،     )تجѧارب الماضѧي وآفѧاق المѧستقبل       (، المؤتمر المعماري الدولي الثالѧث، عمѧارة وتخطѧيط الѧصحراء             )الوادي الأسيوطي 
  .٥، ص ١٩٩٧ نوفمبر ١٩ –١٧آلية الهندسة، جامعة أسيوط، 
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  : الآتي وهي تشمل أسيوط الجديدة،مدينةالتحليل المناخي ل، )١٤-١(يبين الشكل رقم 
  .درجة الحرارة -.           الإشعاع الشمسي -
  . الأمطار الشهرية-.             الرطوبة النسبية -
  .االرياح واتجاهاته -
  . عدد أشهر الإحساس بالإجهاد والراحة الحرارية نهاراً وليلاًضيحومع ت

  
  : الأداء الحراري والراحة الحرارية داخل فراغات المباني السكنية-٤-١-١

المѧѧدى الحѧѧراري الѧѧذي ينحѧѧصر فيѧѧه شѧѧعور الإنѧѧسان بالراحѧѧة يѧѧسمي منطقѧѧة الراحѧѧة الحراريѧѧة      إن 
ويختلف هذا المدى الحراري باختلاف ظروف البيئة المناخية المحيطة بالإنسان، من حيѧث درجѧة الحѧرارة         

  .]١[فيوالإشعاع الشمسي والرطوبة النسبية وسرعة الهواء، والتي تختلف بدورها باختلاف الموقع الجغرا
  

 : منطقة الراحة الحرارية-١-٤-١-١
 آمѧا  و الإنѧسانية  العقليѧة  قѧدرتنا  علѧى  يѧؤثر  هام عامل المناخ "بأن الحرارية الراحة واطسون يعرف

  .]٢[ "الحرارية الراحة و الاستمتاع على قدرتنا على يؤثر
 التعادل أو ريةالحرا الراحة "بمعنى عكسية بطريقة تعريفها" أولجاى " الباحثين مثل بعض ويفضل
 فѧي  لخلѧل  نتيجѧة  مѧضايقة  بѧأي  يѧشعر  أو ،الحرارةبѧ  بѧالبرودة أو  الإنѧسان  معهѧا  يѧشعر  لا حالة الحراري هي
  .]٣[ "البيئة الحرارية

 قѧد  ولكѧن " حراريѧا  مرتѧاح  "أنѧه  انتباهه يلفت ما نادرا فالإنسان للفهم أقرب يكون قد الأخير والتعبير
 اهتمѧام  يبѧدأ  عينيه، فعنѧدما  في المباشرة الشمس أشعة سطوع أو برودةال أو بالحرارة إحساسه اهتمامه يثير

 مѧن  الѧضيق  حالѧة  تبѧدأ  المحيطѧة بѧه،   الحراريѧة  الظѧروف  إلى الطبيعية اهتماماته أو عمله من ينتقل الإنسان
  .]٤[ الظروف هذه

ية المحيطة،  ترن بحالة التقويم الذاتي لظروف البيئة المناخ      قوبالرغم من أن منطقة الراحة الحرارية ت      
إلا أنه يحدها من الناحية الوظائفية لجسم الإنسان مدى أو نطاق من تلѧك الظѧروف التѧي يظѧل معهѧا التنظѧيم                        

 الاحتفاظ بمعدلات مناخية ثابتѧة للإحѧساس        الحراري الآلي للجسم في حالة أدنى نشاط، ولا يعني ذلك مطلقاً          
وبѧѧة النѧѧسبية وسѧѧرعة الهѧѧواء آنتѧѧائج مباشѧѧرة   فѧѧان تذبѧѧذب آѧѧل مѧѧن درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء والرط  ]١[بالراحѧѧة،

، حيث أن ثبѧات تلѧك    ونفسياًلاختلاف شدة الإشعاع الشمسي اليومي مفيد من الناحية الوظائفية للجسم صحياً     
الظѧѧروف المناخيѧѧة يѧѧؤدي إلѧѧي الخمѧѧول والإحѧѧساس بالملѧѧل والѧѧضيق، بينمѧѧا ترددهѧѧا أو تذبѧѧذبها يѧѧؤدي إلѧѧي       

  .]٥ [م لنشاط الإنسان بصفة عامةالإحساس بالانتعاش والتجدد الدائ
راحة الإنسان لا يمكن أن تقاس بالعوامل الفسيولوجية فقط حيث أنه من أولѧى المتطلبѧات هѧو الѧتحكم            

 الاحتفѧاظ بدرجѧة حѧرارة الجѧسم     عبѧارة عѧن  في الاتزان الحѧراري بѧين جѧسم الإنѧسان والبيئѧة المحيطѧة فهѧو            
  .]٦ [ بالبيئة المحيطة بهالداخلية مع اختلاف تأثير سرعة الهواء الخارجي

ويمكن تعريفها بتلك الحالة الذهنية مѧن الحѧرارة والرطوبѧة بѧه، وتكѧون حالѧة الاتѧزان الحѧراري بѧين                       
  .]٢ [جسم الإنسان والبيئة في عدم شعور الإنسان بالحرارة أو البرودة

                                           
، تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة الحراريѧة باسѧتخدامات التقنيѧة الحديثѧة للѧتحكم المنѧاخي                 :هينار أبو المجد أحمد خليفة     ]١[

 .٧٣:٦٢، ص ٢٠٠٤رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 
[2] Watson & Labs: Climatic Design, McGraw Hill, L.T.D. ,U.S.A.1983, pp. 26. 
[3] Markus &Morris: Building, Climate and Energy, Pitman Publishing, L.T.D. London, (U.K). 

1978 pp. 47. 
[4] Hans Roseland: Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, Op Cit, pp. 7. 

الطبعة الأولى، مرآѧز عبѧادي للدراسѧات والنѧشر،          ،   المناخية الأسس النظرية التطبيقية    العمارة والبيئة : صباح عبد اللطيف مشتت    ]٥[
 .٤٦، ص  ١٩٩٥صنعاء، 

دراسѧة حالѧة مدينѧة    :أثر العوامل المناخية علي استهلاك الطاقة بالأحيѧاء الѧسكنية الجماعيѧة فѧي المنѧاطق الجافѧة         : دراف العابدي  ]٦[
  .٤٢، ص )مرجع سابق(، بوسعادة
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١٦

  
  

  .]١[  أسيوطمدينةالتحليل المناخي ل): ١٤-١(شكل
                                           

 –) دراسѧة تحليليѧة لتقيѧيم الأداء البيئѧي للمبѧاني فѧي مѧصر       (تأثير المناخ علي تصميم الغѧلاف الخѧارجي للمبنѧي         ،  ري عليوه مها بك ] ١[
  .٣٨، ص )مرجع سابق(، الجزء الثاني
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١٧

  : الراحة الفسيولوجية-٢-٤-١-١
والتѧي لا يѧشعر عنѧدها       ) الحراريѧة (تعرف الراحة الفسيولوجية بأنها مجموعة من الظروف المناخيѧة          

  .]١ [من الأشخاص بالحاجة إلى التكيف للمحيط الحراري% ٥٠أآثر من 
 الفѧسيولوجية وآيفيѧة      الإنѧسان  متطلبѧات دراسѧة   ولغرض توفير بيئѧة معماريѧة داخليѧة للإنѧسان، علينѧا             

 التي يزاولها، وطبيعة الإنѧسان نفѧسه ضѧمن          الفاعليةى درجات حرارة جسمه، ونوعية      سيطرته الطبيعية عل  
البيئة وساعات عمله وراحته، والملابس الملائمة له وأخيراً ردود فعل جسم الإنسان للبيئة الѧصناعية، لكѧي                 

  .يتسنى لنا معرفة التصميم المعماري الجيد والمريح للإنسان ضمن بيئته المحيطة
عѧѧوام، حѧѧدد البѧѧاحثون فѧѧي مجѧѧال الراحѧѧة البѧѧشرية المتغيѧѧرات التѧѧي تѧѧؤثر علѧѧى إحѧѧساس     علѧѧى مѧѧر الأ

الإنسان بالحرارة وحددوا مدى المتغيرات المريحة للѧشخص العѧادي، فقѧد تѧم تحديѧد أربعѧة متغيѧرات راحѧة             
حرآѧѧة الهѧѧواء ودرجѧѧة الحѧѧرارة  والرطوبѧѧة النѧѧسبية و ت تѧѧشمل درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء أساسѧѧية هѧѧذه المتغيѧѧرا 

لأنهѧا تمثѧل البيئѧة المحيطѧة        " المتغيѧرات البيئيѧة   " هذه المتغيرات الأربعة تعرف باسѧم        ،[*] عة المتوسطة المش
   ѧѧسمى المتغيѧѧرات تѧѧن المتغيѧѧة مѧѧة ثانيѧѧاك مجموعѧѧسم، هنѧѧصية"رات بالجѧѧا  " الشخѧѧرد، وهمѧѧا الفѧѧتحكم فيهѧѧوي

تѧѧاج أجѧѧسام النѧѧاس  ومعѧѧدل التعѧѧرق وهѧѧو معѧѧدل إن[**] "clo"قيمѧѧة عѧѧزل الملابѧѧس، وتѧѧسمى قيمѧѧة : متغيѧѧران
  .*]**[ metبالمبنى للحرارة، وتقاس بوحدات 

  

  :الحرارية الراحة في المؤثرة  العوامل-٣-٤-١-١
 أخѧرى  المناخيѧة و  العوامѧل  منهѧا  للإنѧسان  الحراريѧة  الراحѧة  علѧى  المѧؤثرة  العوامѧل  مѧن  العديد هناك

  .بالإنسان الخاصة بالحالة متعلقة
  

 :المناخية  العوامل- أ
 فѧي  بدايѧة  أن نوجزهѧا  يمكѧن  و مباشѧرة  بѧصفة  للإنسان الحرارية الراحة على المناخية ملالعوا تؤثر

  ).١٥-١( رقم الشكل

العوامل المناخية ): ١٥- ١(شكل 
المؤثرة علي الراحة المختلفة 

  .الحرارية للإنسان

 :الهواء حرارة  درجة-
 الإجهѧاد الحѧراري،   أو لراحѧة با الإحѧساس  فѧي  والمباشѧر  الرئيѧسي  المؤثر هي الهواء الحرارة درجة

 عن الحرارة يفقد ، فالجسمءالهوا حرارة درجة حول تدور آلها تبقى المؤثرات، من آبير عدد وجود ورغم
 وآلمѧا  إليѧه  الحѧرارة  فتنتقѧل  لѧه،  لملامسة الجسم نتيجة الحمل تيارات به تتولد الذي للهواء، ملامسته طريق

  .]١ [فقد الحرارةمعدل  زاد آلما الهواء حرارة درجة انخفضت

                                           
، لمنѧاخي تصميم الفراغات العمرانية لتحقيѧق الراحѧة الحراريѧة باسѧتخدامات التقنيѧة الحديثѧة للѧتحكم ا                  :هينار أبو المجد أحمد خليفة    ]١[

 .٧٣:٦٢، ص )مرجع سابق(
 . هي متوسط درجات الحرارة لكل الأسطح التي تحيط بالشخصدرجة الحرارة المشعة المتوسطة[*]

  ).Clothing and Thermal Insulation(في قياس قيمة العزل الحراري من الملابس ) CLO(يستخدم [**] 
*]*[ met1 = دة    - ٢م/ وات٥٨٫٢= حة الجسد  من مسا٢قدم /  وحدة حرارة بريطانية  ١٨٫٤ѧذه الوحѧإن هѧوللإنسان متوسط الحجم ف  

 . ساعة.  وحدة حرارة بريطانية٣٦٠= ساعة / آيلو سعر٩٠=  وات ١٠٠تعادل 
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١٨

 :الشمسي الإشعاع  -
 مباشѧراً علѧي الѧشعور    تѧأثيراً  الإشѧعاع  طريѧق  عѧن  الحѧرارة  انفقѧد  أو لاآتѧساب  الجلѧد  تعѧرض  يѧؤثر 

 سѧواء آѧان فѧي الѧصيف أو     الѧشمس  تعѧرض لأشѧعة   إذا بالحرارة يشعر ونجد أن الإنسان ، الحراريةبالراحة
مباشѧراً   شѧعوراً  يعطѧى فѧي فѧصل الѧشتاء     الѧشمس  شعةلأ ولكن نلاحظ أن التعرض ،والج برودة رغمالشتاء 
يѧشع   الحѧرارة  مѧن  قѧدرا  يختѧزن  جѧسم  فѧأي  الوحيѧد،  الإشѧعاع  مصدر هي ليست الشمس الحرارية، فبالراحة

  .]١[ الزجاج أو الهواء مثل شفاف وسط عنه يفصلها والتي حرارة منه الأقل الأجسام إلى
 : النسبية الرطوبة-

 عنѧد  الѧذي يحѧدث   التبريѧد  درجѧة  فѧي  تѧتحكم  ثѧم  ومن لهواءا في البخر عةس في النسبية الرطوبة تؤثر
 الرطوبѧة  انخفѧاض  أمѧا  في الجѧو،  الرطوبة بازدياد ويقل الجو في فيزيد البشرة سطح على من العرق تبخر
 انخفѧاض  يѧؤدي  البѧاردة  الأجѧواء  يفѧ فѧي البѧشرة، و   يدشѧد  اففج يسبب فإنه طويلة ولمدة المناسب الحد عن

عنѧد   يكѧون  النسبية للرطوبة بالنسبة الحرارية بالراحة الإحساس فإن بالبرد لذا الشعور إلى سبيةالن الرطوبة
 درجѧة  ٢٥عن  الأخيرة زادت وإذا مئوية درجة ٢٥  إلى ٢٠ بين تتراوح حرارة مع درجة % ٥٠ إلى ٣٠

  .]٢[ به المحيط الجو في بالرطوبة الإنسان يحس فهنا مئوية
 :الرياح  -

 الحѧرارة  نقѧل درجѧة  فѧي   مهѧم   عامѧل هآونѧ  فѧي  للإنѧسان  الحراريѧة  الراحѧة  علѧى  ريѧاح ال تѧأثير  يكمѧن 
 الراحѧة  علѧى  يѧؤثر  مما الموجود فيه، والمجال الإنسان في الموجود الوسط عبر الحراري الانتقال بواسطة
  .]٣ [الإنسان لدى الحرارية

جѧѧѧة الحѧѧѧرارة العوامѧѧѧل المѧѧѧؤثرة علѧѧѧي الراحѧѧѧة الحراريѧѧѧة للإنѧѧѧسان مѧѧѧن در ) ٣-١(جѧѧѧدول ويعѧѧѧرض 
  .والرطوبة النسبية وسرعة الهواء، وحدود الراحة الحرارية لكل عامل من العوامل السابقة

  

  .]٢[ العوامل المؤثرة علي الأداء الحراري للمبني ):٣-١(جدول 

حدود الراحة  العوامل المؤثرة علي الراحة الحرارية
 ]٤[الحرارية

  :)مئوية( )Cْ  (درجة حرارة الهواء
التي يشعر بها ) مئوية(رارة الهواء المحيط بالسيلزيوس هي درجة ح

الإنسان أثناء العمل، تتم مراقبة هذا المعامل بالمجس المشترك لدرجة 
.حرارة الحالة الصلبة والرطوبة النسبية للهواء  

 درجة ٢٧ إلي ٢٢
 مئوية

  :) (%)RH(الرطوبة النسبية 
خار الماء وضغط يعبر هذا المصطلح عن النسبة بين الضغط الجزئي لب

. مئويةتشبع بخار الماء، يتم التعبير عن هذه القيمة في صورة نسبة  
  %٧٠ إلي ٣٠

  :)ث/م) (Va(سرعة الهواء 
الثانية، / تعرف سرعة الهواء بمقدارها واتجاهها وتقاس بوحدات المتر

 .ترتبط هذه القيمة بالحرآة اللحظية للهواء المحيط بمنطقة العمل

  الصيف
  ث/م ٠٫٢٥

  الشتاء
  ث/م ٠٫١٥

  
                                           

[1] Wang Liping, Wong Nyuk Hien: The impacts of ventilation strategies and facade on indoor 
thermal environment for naturally ventilated residential buildings in Singapore, Building and 
Environment, www.sciencedirect.com, V(42),  2007, pp. 4016. 

 .٢٠٣، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ٢[
رسѧالة  ، اخيѧة وأثرهѧا علѧي العمѧارة والتخطѧيط العمرانѧي بالمѧدن المѧصرية الجديѧدة            البيئѧة المن  : محمد حازم محمد سѧعيد القويѧضى       ]٣[

 .١٢٠، ص ١٩٨٤فنون الجميلة، جامعة حلوان، ماجستير، قسم العمارة، آلية ال
[4] http://www.ashrae.org/events/page/562 
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١٩

 :الحرارية للراحة البياني  التمثيل-ب
 الحراريѧة للإنѧسان،   الراحѧة  لتѧوفير  اسѧتراتيجيات  بتѧوفير  المتعلѧق  بالجانѧب  البѧاحثون  و العلمѧاء  اهѧتم 

 الوصѧول  هѧذه الدراسѧات   معظѧم  هѧدف  وآان ،]١[ الحرارية الراحة قياسل وطرق أدوات عن حثبالب فقاموا
 النطѧاق  تحديѧد  أساسه على الدقة، ليمكن من مقبول بقدر المتغيرات آل عن يعبر حدوا مؤشر أو معيار إلى

  .]٢ [للإنسان المريح
 عѧدة  أو واحѧد  منحنѧى  علىالحرارية  الراحة نطاق بتمثيل  بعض الدراساتاهتمت ذلك على وآمثال

 نقاط ، وبتوقيع)واءدرجة الحرارة والرطوبة والنسبية وسرعة اله (المختلفة المؤثرات تأثير تدمج منحنيات
  تخѧرج أم الراحѧة  نطѧاق  في تقعإن آانت الفراغات  تحديد يمكن المنحنى علىلأي فراغ  المناخية الظروف

  :]٣ [ذلك على الأمثلة أشهر ومن عنه،
  .  جداول مارتن أيفنز-أ 

  . جداول ماهوني-ب 
  . لدرجة الحرارة ومنطقة الراحةASHRAE مقياس -جـ 
  . معادلة فانجر للاتزان الحراري ومتوسط التصويت المتوقع-دـ
  . درجة الراحة الفعالة المصححة-هـ
  . الخريطة السيكومترية لجيفوني-و 
  .أولجيايلفيكتور الحرارية  خريطة الراحة -ز

  .أولجيايوسيتناول البحث شرح أهم هذه الأمثلة وهي خريطة الراحة الحرارية لفيكتور 
  

  : أولجياي لفيكتور الحرارية خريطة الراحة
والتѧي تѧشتمل علѧي محѧور رأسѧي للѧدرجات حѧرارة         الحراريةوضع فيكتور أولجياي خريطة الراحة     

رارة ح، وتم تحديد منطقة الراحة الحرارية المثلي بين درجة          للرطوبة النسبية الترمومتر الجاف وأخر أفقي     
آمѧا هѧو موضѧح بالѧشكل          %٧٧ : ١٨لѧي   وتمتѧد إ  % ٦٠ : ٣٠ ورطوبѧة نѧسبية مѧن        درجة مئويѧة   ٢٧و ٢٢

وهذه الخريطة صالحة للمناطق الحارة الجافة والرطبة وللѧشخص العѧادي مѧع نѧشاط متوسѧط       ،)١٦-١(رقم  
  .]٤[،[*]clo) ( آلو١وملابس تعادل 

  
  :]٥[  ند توافر أي من المعلومات الآتيةلأي منطقة علي مدار العام عالحرارية وتستخدم خريطة الراحة 

  .ة شهرية مع أقل درجة رطوبة شهريةجة حرارأقصي در -
 . المتوسط الشهري للرطوبة النسبيةالمتوسط الشهري لدرجات الحرارة مع -
 حيѧѧث المتوسѧѧط المتوسѧѧط الѧѧشهري لѧѧدرجات الحѧѧرارة والرطوبѧѧة النѧѧسبية الѧѧساعة الѧѧسادسة صѧѧباحاً   -

 . النسبيةالشهري لدرجات الحرارة الأدنى والمتوسط الشهري الأعلى للرطوبة
 وهѧѧي تمثѧѧل  لمتوسѧѧط الѧѧشهري لѧѧدرجات الحѧѧرارة والرطوبѧѧة النѧѧسبية الѧѧساعة الثانيѧѧة عѧѧشر ظهѧѧراً    ا -

 .المتوسط الشهري الأعلى لدرجة الحرارة والمتوسط الشهري الأدنى للرطوبة النسبية

                                           
، حراريѧة باسѧتخدامات التقنيѧة الحديثѧة للѧتحكم المنѧاخي           تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة ال      :هينار أبو المجد أحمد خليفة     ]١[

 .٧٣:٦٢، ص )مرجع سابق(
[2] Mustapha Ben-Hamouche: Climate, Cities And Sustainability In The Arabian Region: 

Compactness As A New Paradigm In Urban Design And Planning, Op Cit., pp. 196:220. 
 .٢٢٣، ص )مرجع سابق(، الأداء المناخي آأساس لتصميم المواقع السكنية بالبيئة الصحراوية: زيطارق محمد حجا ]٣[
  .١٧ في صفحة رقم (clo)تم تعريف الكلو  ]*[

[4] Hans Roseland: Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, Op Cit., pp. 7. 
 .٤٩، ص ٢٠٠٢ الدار الثقافية للنشر، القاهرة،،  المناطق الصحراوية الحارةالعمارة والبيئة في: خالد سليم فجال ]٥[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٠

  
  

  .]١ [أولجيايتبعاً لخريطة الراحة لفيكتور  حدود منطقة الراحة الحرارية ):١٦- ١(شكل 

  
  :نة أسيوط الجديدةيمديل البيومناخي ل التحل-٤-٤-١-١

الراحѧѧة بنѧѧاء علѧѧى العلاقѧѧة بѧѧين درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء والرطوبѧѧة النѧѧسبية أو مѧѧا يعѧѧرف بمنحنѧѧى             
، وعلى الدراسات المعملية لتأثير عناصر المناخ على عملية التبادل الحѧراري المѧستمر بѧين جѧسم           الحرارية

 أسѧلوبا خاصѧا لتقيѧيم المبѧاني         فيكتѧور أولجيѧاي    فلقѧد اقتѧرح      مѧن ثѧم علѧى راحتѧه،        الإنسان والبيئة المحيطة به   
السكنية تبعا لتأثير البيئة المناخية وذلك باستخدام المنحنى البيومناخي، حيث يمثل العلاقة بين درجة حرارة               

تحديѧѧد الظѧѧروف المناخيѧѧة الغيѧѧر ملائمѧѧة لѧѧسكن يمكѧѧن الѧѧذي عѧѧن طريقهѧѧا و، ]٣[،]٢[الهѧѧواء والرطوبѧѧة النѧѧسبية
 بموقع ما، وبالتالي التعرف على مشاآله الحرارية، ومتطلبات حلولهѧا بمѧا يتفѧق ومتطلبѧات الراحѧة                   الإنسان

 الإنسان بذلك الموقع على مدار العام تبعا للظѧروف المناخيѧة، وذلѧك بمجѧرد تحديѧد منطقѧة                    ىالحرارية لسكن 
ى البيومنѧاخي، ومѧن ثѧم توقيѧع         الراحة الحرارية لمزاولة النشاط السكني بالإقليم المناخي للموقع على المنحن         

  .]٤[المتوسط الشهري لدرجة حرارة الهواء والرطوبة النسبية، لكل ساعة من ساعات اليوم بذلك الموقع
 بمدينѧة وبتحليل البيانات المناخيѧة يمكѧن معرفѧة الفتѧرة الحѧارة والبѧاردة علѧى مѧدار العѧام والخاصѧة                     

انة بمѧѧا يѧѧسمى بالتحليѧѧل البيومنѧѧاخي لمنطقѧѧة الدراسѧѧة، أسѧѧيوط الجديѧѧدة، ولتحديѧѧد تلѧѧك الفتѧѧرات يمكѧѧن الاسѧѧتع 
وبتوقيع المتوسط الشهري لدرجة حرارة الهواء والرطوبة النسبية على هذا المنحنى لكѧل سѧاعة علѧى مѧدار         
اليوم بمنطقة الدراسة يمكن استنباط المنحنيات الشهرية التي تمثل العلاقة بين متوسط درجة حѧرارة الهѧواء                 

  ).١٧-١( شكل –لنسبية ومتوسط الرطوبة ا

                                           
[1] Olgyay V.: Design with Climate, Princeton University Press, Princeton, New Jersey, 1963. 
[2] Antony Sealey: Introduction to Building Climatology, commonwealth association of architects, 

326 grand buildings trafalgar square, Published by the, CAA,  London,1979. 
[3] BRAB: Housing and Building in hot- Humid and Hot Dry Climate, The Building Research 

Advisory Boar, Division  of Engineering and Industrial Research, Washington,1985. 
[4] Konya, A.: Design Primer for Hot Climates, Op, Cit., pp. 28. 
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٢١

 
 .]١[التحليل البيومناخي لمدينة أسيوط الجديدة  ):١٧-١(شكل

  
وتتقاطع تلѧك المنحنيѧات مѧع بعѧضها الѧبعض ومѧع حѧدود منطقѧة الراحѧة الحراريѧة للإنѧسان مكونѧة                           

الظѧل  ثلاث فترات وبذلك فان الفترات التي يحتاج فيهѧا الإنѧسان للتظليѧل تتمثѧل فѧي المنطقѧة التѧي تعلѧو خѧط              
 مѧѧن آميѧѧة الإشѧѧعاع  والتѧѧي تمثѧѧل الفتѧѧرة الحѧѧارة والمعتدلѧѧة، ونتيجѧѧة لتغيѧѧر آѧѧلاً   ) درجѧѧة مئويѧѧة ٢١أي عنѧѧد (

 وأيضا اختلاف الموقع والوقت علѧى  - المرغوبة وغير المرغوبة  –الشمسي المباشر واتجاه الرياح السائدة      
سѧة إلѧى جѧدول    يومنѧاخي لمنطقѧة الدرا  نه من المناسب في مثل هذه الدراسة تحويل التحليѧل الب      إمدار السنة، ف  

  :، وبقراءة الشكل يمكن استخلاص مايلي)١٨-١( شكل –مواقيت سنوي 
 .مابين وقت الشروق حتى الغروب طول العام% ٤٣تمثل فترة الحرارة الزائدة بنسبة  -
 . مابين وقت الشروق حتى الغروب طول العام% ٣١تمثل الفترة الباردة نسبة -
  . مابين وقت الشروق حتى الغروب طول العام%٢٦نسبة تمثل الفترة المعتدلة  -

  
مѧن سѧاعات النهѧار طѧول العѧام وذلѧك باعتبѧار أن آѧل مѧن                   % ٦٩وعلى ذلك فان الفترة الحѧارة تمثѧل         

الفترة المعتدلة وفترة الحرارة الزائدة من العام تشكلان معا الفترة التي يتطلب فيها تѧوفير الراحѧة الحراريѧة                   
 بالتوقيѧت  الحѧارة ا والحماية من أشعة الѧشمس المباشѧرة، وبنѧاءا علѧى ذلѧك فѧان الفتѧرة                   لسكنى الإنسان خلاله  

 ١٠ فѧѧي شѧѧهر مѧѧايو ويونيѧѧو ويوليѧѧو وأغѧѧسطس وسѧѧبتمبر آلѧѧه، وشѧѧهر مѧѧارس مѧѧن الѧѧساعة    الشمѧѧسي تتمثѧѧل 
، وشѧهر  مѧساءً  ١١الѧساعة   حتѧى    صѧباحاً  ٨ حتى الغروب، وشهر ابريѧل وأآتѧوبر مѧن وقѧت الѧساعة               صباحاً

 إلѧѧىالتѧѧي تحتѧѧاج ، لѧѧذا نلاحѧѧظ أن الفتѧѧرة الحѧѧارة والمعتدلѧѧة و  حتѧѧى الغѧѧروب ظهѧѧراً ١٢ الѧѧساعة نѧѧوفمبر مѧѧن
  . آكل السنةهي الفترة الغالبة من مناخمعالجات معمارية وتخطيطية 

                                           
، رسالة ماجستير، قسم العمѧارة،  تأثير المناخ الحار على تصميم الفتحات الخارجية للمباني بصعيد مصر        : عبد المنطلب محمد علي    ]١[

  .٨٤، ص ١٩٨٩معة أسيوط، آلية الهندسة، جا
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٢٢

  
  .]١[ لمدينة أسيوط الجديدة جدول المواقيت السنوية للفترات المناخية): ١٨-١(شكل

  
  : أسيوط الجديدةبمدينةية  وصف تحليلي للأنماط السكن-٥-١-١

 أسѧيوط الجديѧدة ذات   مدينѧة من خلال ما تم عرضه عن الأقاليم المناخية والعناصر المناخية، تبين أن    
  : للمدينةةوفيما يلي عرض لأهم الملامح المعماريمناخ حار صحراوي، 

  
  : الكتلة العمرانية-١-٥-١-١

 -)١٩-١(شѧكل   –نهما محور خدمات رئيѧسي     يوجد منطقتين سكنيتين في الكتلة العمرانية يفصل بي         
وتتكامѧѧل مراآѧѧز الأحيѧѧاء مѧѧع المرآѧѧز الرئيѧѧسي بѧѧصريا وعѧѧضويا حيѧѧث تتعامѧѧد عليѧѧه وتتѧѧداخل المѧѧسطحات    

تم توزيѧع مѧستويات الإسѧكان علѧى التجمѧع           يѧ  متماسѧكة، و   ةالخضراء لكل منها ليصبح التجمع العمراني وحد      
 فѧدان، بينمѧا   ١٨٠قة الصناعية التي تقدر مساحتها بحѧوالي    بحيث يكون الإسكان الاقتصادي قريباً من المنط      

يكون الإسكان المتوسط وفوق المتوسط بالمنطقة المجѧاورة للمرآѧز الرئيѧسي للتجمѧع، هѧذا ويمكѧن الامتѧداد                
العمرانѧѧي المѧѧستقبلي للكتلѧѧة الѧѧسكنية فѧѧي الاتجѧѧاه الغربѧѧي حيѧѧث يѧѧسمح شѧѧكل الأرض بهѧѧذه الإمكانيѧѧة دون         

  .]٢ [فدان ٩٥٠وي للتجمع حيث تبلغ مساحته بحوالي الإخلال بالشكل العض
 فѧدان، وإسѧكان المѧستقبل       ٤٥تحتوي على إسكان بيت العائلة بمساحة       ) الحي الأول (فالمنطقة الأولى   

 فѧدان،   ٨٥ فدان، وقطѧع أراضѧي المرحلѧة العاجلѧة بمѧساحة             ٤٢ فدان، وإسكان الشباب بمساحة      ٤٥بمساحة  
 فѧدان، ويوجѧد محѧور    ٣٣٠وتѧشتمل علѧى منطقѧة رجѧال الأعمѧال بمѧساحة        ) يالحي الثان (أما المنطقة الثانية    

  .]٢[  فدان١٠٥بمساحة ) المدينةمرآز (للخدمات يتوسط المنطقة الأولى والمنطقة الثانية 
                                           

  .٨٧، ص )مرجع سابق(،لحار على تصميم الفتحات الخارجية للمباني بصعيد مصرتأثير المناخ ا: عبد المنطلب محمد علي ]١[
  .١٩٩٦، التقرير العام، قليم أسيوط لإلشاملةاإستراتيجية التنمية  :الهيئة العامة للتخطيط العمراني ]٢[
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٢٣

 
 .]١[ الموقع العام لمدينة أسيوط الجديدة): ١٩- ١(شكل 

  
  : أسيوط الجديدةمدينة النسيج العمراني ل-٢-٥-١-١

النѧѧسيج وهѧѧو  وجѧѧود نمطѧѧان عمرانيѧѧان للمبѧѧاني الѧѧسكني    يتѧѧضح مدينѧѧةنѧѧسيج العمرانѧѧي لل بتحليѧѧل ال  
العمراني النقطي الذي يصبح فيه لكل منشأ أربعة واجهات يطل بها على البيئѧة المحيطѧة الأمѧر الѧذي يعنѧي                      
 زيادة مسطح عناصѧر المنѧشآت الخارجيѧة المعرضѧة للظѧروف المناخيѧة، وهѧو مѧا يناسѧب البيئѧات المناخيѧة                   
 الأآثر اعتدالا على شواطئ البحار أآثر ما يناسѧب البيئѧة المناخيѧة الحѧارة الجافѧة فѧي المنѧاطق الѧصحراوية           

  .يطل بها على البيئة المحيطةواجهتان يصبح فيه لكل منشأ المتضام الذي العمراني  والثاني هو النمط ،]٢[

   :المدينة مساحة ومكونات -٣-٥-١-١
  :]١ [فدان موزعة علي النحو التالي) ٣٠٣٦٣٫٦٠ (المدينةتبلغ مساحة 

  :فدان وتشمل علي) ٢٩٩٦( آتلة عمرانية بمساحة -١
  فدان) ٥٣٥٫٨٠(الحي السكني الأول بمساحة.  
  فدان) ١٢١٫٩٠(مرآز الخدمات الرئيسي بمساحة.  
  فدان) ٦٣٥٫٨٠(الحي السكني الثاني بمساحة.  
  فدان) ٥٢٠٫٨٠(المنطقة الإقليمية بمساحة.  
 فدان) ٢٣٦٫٧٠(صناعية بمساحة المنطقة ال.  
  فدان) ٨٣٦٫٠٠(منطقة الامتداد المستقبلي بمساحة.  
  فدان) ٨١٫٠٠( حزام أخضر داخل الكتلة العمرانية بمساحة.  

  .فدان) ٢٧٣٦٧٫٦٠( بمساحة المدينة حزام أخضر حول -٢

                                           
  .جهاز مدينة أسيوط الجديدة ]١[
مدينѧة أسѧيوط   (لتجمعات السكنية بالمѧدن الѧصحراوية بѧصعيد مѧصر    تأثير الظروف المناخية على ا  : رياض محمد عبد االله الشميري     ]٢[

  .١١٥، ص )مرجع سابق(، )الجديدة آمثال تطبيقي
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٢٤

  : أسيوط الجديدةمدينة أنماط الإسكان في -٤-٥-١-١
جديѧѧدة تبعѧѧاّ للѧѧسياسة المتبعѧѧة لتنميѧѧة المѧѧدن الجديѧѧدة، وآѧѧذلك تبعѧѧاً       تعѧѧددت أنمѧѧاط الإسѧѧكان بالمѧѧدن ال  

للخريطة الزمنية لإنѧشاء المѧدن وأنمѧاط الإسѧكان، فعنѧد النظѧر إلѧي مدينѧة أسѧيوط الجديѧدة وتحديѧد الخطѧوط                          
 نمط سكني مختلف آѧذلك بالإضѧافة إلѧي مراآѧز الخѧدمات والمنѧاطق الѧصناعية             ١٤العريضة نجد أنه يوجد     

  :تعليمية والدينية والتجارية وامتداد لجامعة أسيوط وهم آالآتيوالخدمات ال
 الإسѧѧكان - إسѧѧكان الѧѧشباب وإسѧѧكان المѧѧستقبل - المرحلѧѧة العاجلѧѧة - إسѧѧكان ابنѧѧي بيتѧѧك -الإسѧѧكان العѧѧائلي  (

  ). إسكان استثماري ومنطقة الفيلات- رجال الأعمال - حي الزهور - الإسكان القومي -المطور 
سكني لدراسته وتحليل نماذجه السكنية، آان لابد من حساب مساحة آѧل نمѧط سѧكني                ولتحديد النمط ال  

نѧѧسب الأنمѧѧاط الѧѧسكنية  ) ٤-١(جѧѧدول  أسѧѧيوط الجديѧѧدة، فيوضѧѧح  بمدينѧѧةوآѧѧذلك نѧѧسبته فѧѧي أنمѧѧاط الإسѧѧكان   
  .الموجودة بالمدينة للخروج منه بالنمط السكني الغالب ودراسته وتحليل نماذج السكنية

   أسيوط الجديدةبمدينة ونسب أنماط الإسكان  مساحة):٤-١(جدول 
مساحة النمط السكني   نوع الإسكان

  بالمتر المربع
نسبة النمط السكني إلي 

  (%)الإسكان آكل 
  ٩٫٩٠  ٦٥٢٨٣٠٫٢٧١١  الإسكان العائلي

    ٢٣١٤٥٢٫١١٦٩  الأول
    ٢٢٣٢٦٩٫٥١٥٩  الثاني
    ١٩٨١٠٨٫٦٣٨٣  الثالث
  ٣٣٫١٥  ٢١٨٦٧٠١٫٥٨٣  ابني بيتك
    ١٨١٥٨٠٫٣٥٦٦  الأول
    ٩٤٠٣٢٦٫٩٣٤٨  الثاني
    ٩٧٣١٦٫٨٢٣١  الثالث
    ٥٩٢٧١٠٫٨٨٤٢  الرابع
    ٣٧٤٧٦٦٫٥٨٣٩  الخامس

  ٥٫٦١  ٣٧٠٠٤٥٫٥٠٨٩  المرحلة العاجلة
    ١٠٨١٠٠٫٦٨١٠  اقتصادي
    ١٢٨٢٩٣٫٠٤٣٦  متوسط

    ١٣٣٦٥١٫٧٨٤٣  فوق المتوسط
 ٢٫٨٦  ١٨٨٣٦٥٫٠٩٩١  إسكان المستقبل
 ٤٫٣٣  ٢٨٥٦٤٦٫٧٨٤٧  إسكان الشباب
 ٠٫٢٥  ١٦٢٠٠٫٥٤٧١  الإسكان المطور
 ٠٫٢٦  ١٧٣٩٥٫٨٨٣٦  ١الإسكان القومي 
 ١٫٥٧  ١٠٣٥٢٣٫٦٢٠١  حي الزهور
 ٢٠٫٩١  ١٣٧٩٢٣٤٫٠٦١٥  رجال الأعمال
 ١٫٧٦  ١١٦٣٨٤٫١٧٨٠  إسكان استثماري

 ٠٫٥٣  ٣٤٨٦٧٫٩٣٩٨  ٢إسكان قومي 
 ١٫٧٧  ١١٦٧٢٥٫٠١٨٣  منطقة الفيلات

 ١٣٫٦٠  ٨٩٧٢٧٠٫٨٨٢٢  منطقة شمال الجامعة
 ٣٫٥٠  ٢٣٠٩٠٠٫٤٢٧١  منطقة شمال الحي الثاني
 %١٠٠  ٦٥٩٦٠٩١٫٨٠٤  المدينةإجمالي مساحات أنماط الإسكان ب

  
أنماط مساحات  المرتبة الأولي في نسب يحتل ) بيتكيابن(نلاحظ مما سبق أن النمط السكني   

  بيتكيابنمن أنماط الإسكان بالمدينة، لذا تم اختيار نماذج  % ١٥،٣٣الإسكان حيث تمثل 
 .للمباني السكنيةاً وتقييمها لتحسين الوضع الراهن لتحليلها مناخي
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٢٥

  : للدراسة عرض تفصيلي للمبني السكني المختار-٥-٥-١-١
ديѧѧدة، ونلاحѧѧظ أن  أسѧيوط الج بمدينѧѧة، الخمѧس مراحѧѧل لإسѧѧكان ابنѧي بيتѧѧك   )٢٠-١(الѧѧشكل رقѧѧم يبѧين  
 وأخيѧѧراً ولѧى  والمرحلѧة الخامѧسة توجѧد بالمنطقѧة الأ    مدينѧѧة والثالثѧة توجѧد بالمنطقѧة الثانيѧة لل    ولѧى المرحلѧة الأ 

  . أسيوط الجديدةمدينةالمرحلة الثانية والرابعة بمنطقة الامتداد المستقبلي ل
تيѧѧار بعѧѧض النمѧѧاذج  مѧѧن قطѧѧاع ابنѧѧي بيتѧѧك ليكѧѧون محѧѧل الدراسѧѧة واخ ولѧѧىوقѧѧد تѧѧم تحديѧѧد المنطقѧѧة الأ

  .السكنية لتقييم الأداء المناخي وتحسين الراحة الحرارية داخل الفراغات
  

  
  .]١[  أسيوط الجديدةبمدينة بيتك ي مراحل تنفيذ ابن):٢٠- ١(شكل 

  

 أربѧع قطاعѧات مѧنهم سѧكنية     ، خمѧس قطاعѧات  ى إلѧ ولѧى ، تقѧسيم المرحلѧة الأ  )٢١-١(يبين الشكل رقѧم   
 حيѧث تحتѧوي علѧي نمѧاذج سѧكنية وأيѧضاً خѧدمات               ولىيوجد بمرآز المرحلة الأ   ) ـقطاع ه (والقطاع الأخير   

 تѧѧشمل ى قطعѧѧة سѧѧكنية وقطѧѧع أخѧѧر ٥٠٣ ى إلѧѧولѧѧىتقѧѧسم المرحلѧѧة الأوتعليميѧѧة ودينيѧѧة وخѧѧدمات مѧѧستقبلية،  
  .الخدمات المختلفة

 بإسكان ولى المرحلة الأ:)٢١-١( شكل 
   أسيوط الجديدةبمدينة بيتك يابن

  
                                           

  .مدينة أسيوط الجديدةوزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة،  ]١[

 )د(قطاع 

 )ج(قطاع 

 )ب(قطاع 

 )أ(قطاع 

قطاع 
 )هـ(



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٦

  

 ١٥٠لنمط المحدد لنماذج إسكان ابني بيتك ذات المساحة وأبعاد القطѧع الѧسكنية الموحѧدة وهѧي      نجد ا ف
، حيѧث   )س،ص،ع( متر، وتوجد لتلك القطع ثѧلاث نمѧاذج سѧكنية همѧا              ٨٫٦٠× ١٧٫٥٠متر مربع وأبعادها    

وفيمѧا   جѧارين فقѧط،   انيمѧثلان نموذجѧ  ) ع(و) ص(يمثل نموذج ناصѧية وجѧار واحѧد، ونمѧوذج          ) س(نموذج  
  :يلي عرض للنماذج السكنية لإسكان ابني بيتك

  ):س(وذج الأول م الن-أ

   
  المسقط الأفقي للدور الأرضي
  

  المسقط الأفقي للدور المتكرر 
  

  
   الواجهة الجانبية   الواجهة الخلفية  الواجهة الأمامية 

  .]٢[،]١[بمدينة أسيوط الجديدةبقطاع ابني بيتك ) س(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٢- ١(شكل 
                                           

  .مدينة أسيوط الجديدةالمجتمعات العمرانية الجديدة، وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة  ]١[
  .تصوير الباحث بمدينة أسيوط الجديدة ]٢[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٧

  ):ص( النموذج الثاني -ب

    
  المسقط الأفقي للدور الأرضي 

  
  المسقط الأفقي للدور المتكرر 

  
  

    
  الواجهة الخلفية   الواجهة الأمامية

  .]٢[،]١[ ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدةب) ص(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٣- ١(شكل 
                                           

  .مدينة أسيوط الجديدةوزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة،  ]١[
  .تصوير الباحث بمدينة أسيوط الجديدة ]٢[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٨

  ):ع( النموذج الثالث -ج

    
  المسقط الأفقي للدور الأرضي 

  
  المسقط الأفقي للدور المتكرر 

  

    
  الواجهة الخلفية  الواجهة الأمامية

  
  .]٢[،]١[بقطاع ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدة) ع(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٤- ١(شكل 

                                           
  .مدينة أسيوط الجديدةفق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة، وزارة الإسكان والمرا ]١[
  .تصوير الباحث بمدينة أسيوط الجديدة ]٢[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٩

 بمدينѧة الخاصѧة بقطѧاع ابنѧي بيتѧك      ) س،ص،ع(لاث نمѧاذج    ، توزيع الѧث   )٢٥-١(يوضح الشكل رقم    
  ).٥-١(نسب تلك النماذج في الجدول رقم مكن تحليل أعداد وأأسيوط الجديدة، ومنها 

  

  
  إسكان ابني بيتك في قطاع المرحلة الأولى السكنية بنماذج التوزيع ): ٢٥- ١(شكل 

  
  يتك يوضح أعداد ونسب الثلاث نماذج بابني ب):٥-١( جدول 

  النسبة  العدد  النموذج
  %٤٠٫٩٥  قطعة أرض٢٠٦ )س(نموذج 
  %٢٫٦٠  قطعة أرض١٣ )ص(نموذج 

 %٥٦٫٤٥  قطعة أرض٢٨٤ )ع(نموذج 
  %١٠٠  قطعة أرض ٥٠٣  الإجمالي

  

  

الحراري  لتقييم الأداء المناخي له وتحسين الأداء )ع(لذا فقد تم اختيار النموذج الثالث وهو 
 .للفراغات به



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٣٠

 التصميمية المѧؤثرة علѧي الأداء الحѧراري داخѧل           التصميمية المѧؤثرة علѧي الأداء الحѧراري داخѧل          المعالجاتالمعالجات: : الثانيالثانيلفصل  لفصل  اا
  ::منطقة الدراسةمنطقة الدراسةبب  فراغات المباني السكنيةفراغات المباني السكنية

 يجѧب محاولѧة تحѧسين       المحيطѧة  المناخيѧة  والظѧروف    المدينѧة باستعراض التأثير المتبادل بين آل مѧن        
 المناخيѧة  العناصѧر    فѧي ريѧق الѧتحكم     والمناخ المحلى للفراغات العمرانية وذلك عѧن ط       للمدينة  المناخ الوسيط   

 –  حرآѧѧة الهѧѧواء - الإشѧѧعاع –ؤثر تѧѧأثيرا مباشѧѧرا علѧѧى الإحѧѧساس بالراحѧѧة وهѧѧى درجѧѧة الحѧѧرارة      تѧѧ التѧѧي
  .]١ [الرطوبة

 مѧن  درجѧات      ومѧدى زمنѧي طويѧل      ةسماء صѧافي  ب الجافة المناطق الحارة    في المناخيةتتميز الظروف   
 هѧذه الظѧروف     فѧي وير بين درجات الحرارة بالنهار عنها بالليѧل          الكب والتفاوت والجو الجاف    يةلالعاالحرارة  

  .]٢ [ تلك المناطقفييكون الاهتمام الأساسي هو تقليل الإحساس بالحرارة والجفاف 
 تلѧك الظѧروف لابѧد علѧى المخطѧط أن يѧضع نѧصب عينѧه               فѧي  للمدينѧة  العمرانѧي عند تѧصميم التѧشكيل      

 اختيѧѧاريѧѧساعد ف ،للمدينѧѧة العمرانيѧѧة الكتلѧѧةلمحلѧѧى داخѧѧل  المنѧѧاخ اإجهѧѧاد تخفѧѧف مѧѧن أن يمكѧѧن التѧѧيالوسѧѧائل 
 التخفيѧف مѧن الظѧروف       وبالتѧالي  للمدينѧة  تѧشكيل المنѧاخ الوسѧيط        في المناسب على التحكم     العمرانيالتشكيل  
  .]٣ [ تلك المناطقفي العمرانية تتعرض لها الفراغات التي القاسية المناخية

 فѧي  مѧن شѧأنها أن تѧتحكم    والتѧي  العمرانѧي ى التѧشكيل   تѧؤثر علѧ  التѧي ويمكن إيجاز الخѧصائص البيئيѧة       
  : العمرانيةوالمناخ المحلى داخل الكتلة  المناخ الوسيط 
  الشمسي للإشعاعالتعرض .  
  العمرانية الكتلةحرآة الهواء داخل .  
  الحراريالنظام. 

  
منѧѧاطق  آثيѧѧرا حѧѧسب ال- علѧѧى الراحѧѧة الحراريѧѧة الداخليѧѧة  المѧѧؤثرة – اسѧѧتراتيجيات التѧѧصميمتختلѧѧف 

 التقليديѧة، حيѧث يعتبѧر المنѧاخ مѧѧن أهѧم العوامѧل التѧي تحѧدد معѧѧاملات         التѧѧصميماتالمناخيѧة، آمѧا يظهѧر فѧي     
وآѧذلك  ) حوائط، نوافذ، سѧطح   (التصميم آالمسافة بين المباني، شكل المبنى، توجيه المبنى، وغلاف المبنى           

      ѧѧى الراحѧѧؤثر علѧѧي تѧѧة التѧѧل الهامѧѧن العوامѧѧة مѧѧواد المحليѧѧات والمѧѧر   التقنيѧѧث يعتبѧѧة، حيѧѧة الداخليѧѧة الحراري
  .]٤ [ ليس أمرا مستحدثاالمباني السكنية خصائص المناخ المحلي في الاستفادة من
 نجد أنه يمكن تجنب الكثير من المشاآل بالعمل الدقيق أثناء تطور مراحѧل التѧصميم لتقليѧل آثѧار                    لذلك

وبة تتباين بشدة من منطقة لأخѧرى ومѧن     العوامل المناخية المزعجة، فنجد أن الظروف المناخية غير المرغ        
بلد لآخر، فكل منطقة لها ظروفها المناخية الخاصة التي يجب أن تؤخذ آأساس لاستراتيجيات التصميم فѧي                 
آل حالة على حدة، حيث تلعب الوقاية من الشمس والحرارة دورا هاما في المناطق التي يرتفѧع بهѧا الفѧارق                

  .ظيرتها في الليلبين درجة الحرارة أثناء النهار ون
  
  :الصحراويةالجافة الحارة  المعالجات المعمارية للمباني السكنية في مناخ المناطق -١-٢-١

 الحѧارة  فѧي المنѧاطق   للعمѧارة  والتѧصميمية  التخطيطيѧة  القѧيم  أهم من وتداخلها الفراغات تكامل يعتبر
 :يلي ما في الجافة ق الحارةالمناط في المعمارية الخصائص أهم وتتجلى السكنية، المباني في وخاصة

                                           
، وزارة الإسѧѧكان والمرافѧѧق المجتمعѧѧات   مѧѧدن العربيѧѧة الѧѧصحراوية  البيئѧѧة واسѧѧتراتيجية التنميѧѧة العمرانيѧѧة لل   : ليلѧѧي رفعѧѧت سѧѧليم   ]١[

  .٤، ص ٢٠٠٨العمرانية، 
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٣١

  : تصميم المبني-١-١-٢-١
تتنوع أساليب التكيف الطبيعي للمباني مع البيئة المحيطة، حيث يمكن الأخذ في الاعتبار آتلة المبني               

لفنѧاء الѧسماوي وعناصѧر جلѧب        وشكله وتوجيهه، ومعالجة عناصره من حوائط وفتحات وأسقف واستخدام ا         
  .ارية داخل فراغات المبنيالهواء لتوفير الراحة الحر

  

  : آتلة المبني وشكله-أ
) ٢٦-١( ويوضѧح شѧكل رقѧم        ،يكون لشكل المبني وآتلته أهمية آبيرة فѧي تحديѧد آميѧة الإظѧلال بѧه                 

 ويلاحѧظ أن أقѧل نѧصيب مѧن الظѧلال يخѧص المبنѧي                ،اختلاف آميѧة الظѧلال بѧين مبѧاني ذات سѧطح مѧستوي             
 وتѧزداد   ،و الأسقف المظللة وآمية الظل الساقطة علѧي الأرض         وذلك سواء من ناحية الواجهات أ      ]١[المربع،

آمية الظل آلما أصبح شѧكل المبنѧي أآثѧر تعقيѧدا، ويلاحѧظ آثѧرة الظѧلال فѧي المѧسكن ذو الفنѧاء الѧداخلي إذا                            
  .]٢ [آان هناك أجزاء ترتفع أآثر من دور واحد

ب عѧدم تعѧرض سѧطحها    آما أن المبѧاني الغيѧر مѧستوية الأسѧقف تأخѧذ آميѧة ظѧلال أآبѧر وذلѧك بѧسب                 
حѧѧدث بالنѧѧسبة  لمѧѧا ي بالكامѧѧل لأشѧѧعة الѧѧشمس خѧѧلال سѧѧاعات النهѧѧار، خلافѧѧا – مثѧѧل القبѧѧة والقبѧѧاب –المنحنѧѧي 

  ).٢٧-١(شكل –للسطح الأفقي 
  

 تأثير شكل ):٢٦- ١(شكل 
المبني علي آمية الظلال 

  .]٣[الساقطة 

  
   

 تأثير شكل السطح ):٢٧- ١(شكل 
  .]٣[ علي آمية الظلال الساقطة

  
  

مناطق المختلفѧة، ويوضѧح     وقد أجريت تجارب للوصول إلى أنسب شكل وتوجيه للمبني بالنسبة لل          
 نتيجة هذه التجارب، ففي المنطقة الحارة الجافة تكون النسبة المثلي لاستطالة المبنѧي              )٢٨-١(شكل رقم   

لمѧسطحات الѧشمالية   ، وبخلخلة الكتلة وعمل فناء داخلي تزداد ا١٫٦: ١ ويمكن أن تزيد إلى ١٫٣: ١هي  
دون تأثير علي نسبة الاستطالة، مما يؤدي إلى زيادة الظل سواء علي الواجهات أو علѧي أرضѧية الفنѧاء                    

  .]٢[مما يعمل علي تحسين آفاءة الكتلة 

                                           
رسѧالة  ، )مѧدخل لتѧشكيل طѧرق متوافقѧة مѧع الإشѧعاع الشمѧسي       (الإشعاع الشمسي والنسيج العمرانѧي   :نيفين يوسف عزمي يوسف  ]١[

 .٤٩٢:٤٧٦ ، ص٢٠٠٩لية الهندسة، جامعة القاهرة، دآتوراه، آ
  .٥١، ص )مرجع سابق(، )بين النظرية والتطبيق لعمار الصحراء(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]٢[
  .٧٠، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة: شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج ]٣[
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٣٢

  
  .]١ [ الشكل الأنسب للمباني في البيئات المختلفة):٢٨- ١(شكل 

  : توجيه المبني-ب
 يتوقѧѧف علѧѧى العوامѧѧل المناخيѧѧة آالإشѧѧعاع الشمѧѧسي والريѧѧاح    أن توجيѧѧه المبѧѧاني]٢[ Konyaيѧѧرى   

ودرجة الحرارة وآذلك يتوقف على توفير المطلات الجيدة، وبذلك فإن توجيه المبنى يتѧأثر بكميѧة الإشѧعاع                   
الشمسي الساقط على واجهاته المختلفة وفѧي الأوقѧات المختلفѧة مѧن العѧام، وفѧي المنѧاطق ذات المنѧاخ الحѧار             

الѧѧضروري تѧѧوفير الحمايѧѧة مѧѧن الإشѧѧعاع الشمѧѧسي وبخاصѧѧة فѧѧي الفتѧѧرات ذات الحѧѧرارة    الجѧѧاف يكѧѧون مѧѧن  
الزائѧѧدة، والتوجيѧѧه الأفѧѧضل هѧѧو الѧѧذي يقلѧѧل الإشѧѧعاع إلѧѧى أدنѧѧى حѧѧد ممكѧѧن فѧѧي الفتѧѧرات الحѧѧارة، مѧѧع تѧѧوفير     

  .]٣ [الإشعاع الشمسي في الفترات الباردة
سѧѧطح ذات التوجيهѧѧات المختلفѧѧة، هنѧѧاك اخѧѧتلاف آبيѧѧر بѧѧين آثافѧѧة الإشѧѧعاع الشمѧѧسي الѧѧساقط علѧѧى الأ 

نه يلاحظ أن الطاقة الحرارية للإشعاع الشمسي المؤثرة على المسكن تتغير بتغيѧر توجيѧه الأسѧطح                 إوبذلك ف 
الخارجية للمسكن حتى لو آان فѧي نفѧس المنطقѧة الجغرافيѧة، آѧذلك تختلѧف آميѧة الإشѧعاع المباشѧر الѧساقط                         

  .]٤[ة توجيهات مختلفة على المتر المربع في الساعة خلال العام لعد
وعلѧѧى هѧѧذا يفѧѧضل أن يأخѧѧذ محѧѧور المبنѧѧى الطѧѧولي الاتجѧѧاه شѧѧرق غѧѧرب أي الواجهѧѧة الطوليѧѧة هѧѧي     

الشمالية، وبذلك تسقط أشعة الشمس علѧى واجهѧة واحѧدة طوليѧة هѧي الجنѧوب، ويلاحѧظ أنѧه فѧي هѧذه الحالѧة                           
-١( شѧكل    –ة أآبر آمية من الحرارة      الجزء الشمالي يأخذ أقل آمية من الحرارة، آما تأخذ الواجهة الجنوبي          

٥[ )٢٩[.  
                                           

[1] Olgyay V.: Design with Climate, Op Cit., pp. 33:34.  
[2] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp.37. 
[3] Salwa Abdel Moneim El-Ginidy: The Effect of Building Envelope Design On Energy 

Conservation, Op Cit., pp. 224:230. 
، رسالة ماجѧستير،    تكنولوجيا البناء ودورها في تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات المعمارية          :الشهريعبد الرحيم بن حسن      ]٤[

  .٨٩، ص ٢٠٠٨آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 
قاهرة، ، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة ال      المعايير التصميمية للأفنية الداخلية في العمارة العربية       :عبد المسيح يوسف عشي    ]٥[

  .١٢٧، ص ١٩٩٩
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٣٣

  
  .]١[ ئل طبيعيةاتوجيه المبنى وآيفية حمايته من الشمس في الصيف باستعمال وس): ٢٩-١(شكل 
 
 تأثير التوجيه بالنسبة للإشعاع الشمسي :  

. يقصد بتوجيـه المبنѧي هѧو وضѧع واجهتѧه بحيѧث يأخѧـذ المحѧور العمѧودي عليهѧا الاتجѧاه المطلѧوب                         
  :]٢[ د اختيار التوجيه على عدة عوامل وهي آما يليويعتم
 المطل.  
 طبوغرافية الموقع.  
 الضوضاء.  
 الخصوصية .  
  الرياح–الإشعاع الشمسي (بعض العناصر المناخية مثل .(  
تختلف آميات الإشعاع الشمسي الساقطة علѧى واجهѧة المبنѧي بѧاختلاف التوجيѧه ومѧن خѧلال الѧشكل                ف

  :لييمكن ملاحظة ما ي) ٣٠-١(رقم 
           رة        ) فصل الشتاء ( يكتسب اتجاه الجنوب أعلى شدة إشعاع في الفترة الباردةѧي الفتѧعاع فѧـل إشѧوأق

  .وتستقبل الواجهة الشمالية أقل آمية إشعاع علي الإطلاق) فصل الصيف(الحارة 
                        عاعѧدة إشѧى شѧساب أعلѧي اآتѧل علѧأسوأ توجيه هو اتجاه الشرق أو الغرب حيث أن آل منهما يعم

  .الحارة وأقل إشعاع في الفترة الباردةفي الفترة 
  

إن التوجيه الأمثل يعمل علي تقليل آمية الإشعاع إلى أقل ما يمكن أثنѧاء فتѧرات الحѧرارة الزائѧدة فѧي                      
  .]٣[ ات المباني أثناء الفترة الباردةالسنة بينما يسمح في نفس الوقت بأآبر آمية إشعاع تدخل فراغ

                                           
، رسѧѧالة دراسѧѧة تحليليѧѧة عѧѧن تѧѧأثير العوامѧѧل البيئيѧѧة علѧѧى تѧѧصميم المѧѧسكن فѧѧي المدينѧѧة المѧѧصرية المعاصѧѧرة     : حمѧѧد هѧѧلال محمѧѧد  أ]١[

  .٧ ، ص١٩٨٨ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، 
  .٥٦، ص )مرجع سابق(، )ظرية والتطبيق لعمار الصحراءبين الن(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]٢[

[3] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp. 37. 
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٣٤

  
  

 الشمسي الساقط علي الواجهات الرأسية مختلفة  الإشعاعآمية قيم ):٣٠- ١(شكل 
  .]١ [ شمالا٢٧ًالتوجيه وذلك علي مدار السنة، عند خط عرض 

 
  : معالجة عناصر المبني-٢-١-٢-١

وجد أنه لو أخذ في الاعتبار التوافق والتلاؤم بين العوامل المناخيѧة وبѧين عناصѧر المبنѧي وآѧذلك لѧو                      
 فعنѧد  ،ل الحرارة داخل المباني عѧن خارجѧه    مع المناخ، فعندئذ يمكن تقلي    استعملت الأساليب المختلفة للتلاؤم     

وعنѧѧدما تكѧѧون درجѧѧة ، م°٢٥الأخѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار أن درجѧѧة الحѧѧرارة المريحѧѧة للإنѧѧسان داخѧѧل المبنѧѧي تكѧѧون  
 وللوصѧѧول إلѧѧى أحѧѧسن آفѧѧاءة  ،]٢[ بعѧѧدم الراحѧѧةالإنѧѧسان  يبѧѧدأ شѧѧعورم °٣٤  مѧѧنالحѧѧرارة فѧѧي الخѧѧارج أآبѧѧر 

وفيمѧѧا يلѧѧي  المبنѧѧي يجѧѧب الأخѧѧذ فѧѧي الاعتبѧѧار ملائمѧѧة جميѧѧع عناصѧѧر المبنѧѧي للبيئѧѧة المحيطѧѧة  حراريѧѧة داخѧѧل 
  .   الصحراويالجاف عرض لعناصر المبني الملائمة للإقليم الحار 

  
  : استخدام الأفنية الداخلية-أ

 شبه أو حوائط مستمرة تشكله الذي المفتوح شبه أو السماء إلى المفتوح الفراغ ذلك عن عبارة هي
 الѧشكل المتعѧدد   حالѧة  فѧي  أآثѧر  أو الربѧاعي  الѧشكل  حالѧة  فѧي  الأربعѧة  جهاتѧه  مѧن  تكѧون  ، إمѧا أن مѧستمرة 

 الѧداخلي  الفنѧاء  علѧى  وتطѧل أو مѧن ثѧلاث جهѧات ليمثѧل فنѧاء مفتѧوح إلѧي الѧسماء وإلѧي الѧشارع،            الأضѧلاع 
 من أآثر الواحد المنزل في يوجد أن ويمكن أعلى من للهواء الخارجي مفتوح وهو الأخرى المبنى عناصر

  .]٣ [الغرف بعض خلال من أو ممرات عبر بعضها البعض مع تتصل فناء

                                           
[1] Shick, W.L.: Effects of building orientation on energy savings, Small homes council– Building 

Research Council, University of Illinois, Champaign, 2009. 
مرجѧع  (، )مدخل لتشكيل طѧرق متوافقѧة مѧع الإشѧعاع الشمѧسي     (الإشعاع الشمسي والنسيج العمراني   :نيفين يوسف عزمي يوسف    ]٢[

 .٤٩٢:٤٧٦، ص )سابق
دينѧة  دراسѧة حالѧة م  : أثر العوامل المناخية علي استهلاك الطاقة بالأحيѧاء الѧسكنية الجماعيѧة فѧي المنѧاطق الجافѧة        : دراف العابدي  ]٣[

  .٦٥، ص )مرجع سابق(، بوسعادة
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٣٥

فѧѧي ثѧѧلاث فتѧѧرات زمنيѧѧة خѧѧلال  تѧѧتم عمليѧѧة التبѧѧادل الحѧѧراري أن ، )٣١-١(نلاحѧѧظ فѧѧي الѧѧشكل رقѧѧم 
  :]١[ بنائية، وهذه الفترات هياليوم، وترتبط بفترة السطوع الشمسي وشدة الإشعاع الساقط على العناصر ال

  . ظهرا٢ً صباحاً حتى الساعة ٦ وهى تتمثل في الفترة من الساعة فترة الصباح -
  . مساء٦ً ظهراً حتى الساعة ٢ وهى تتمثل في الفترة من الساعة الظهر فترة -
  . صباحا٦ًحتى الساعة مساءً  ٦ وهى تتمثل في الفترة من الساعة  فترة المساء-

 وجѧѧدران الفنѧѧاء وذلѧѧك باسѧѧتخدام آميѧѧات مѧѧن   خѧѧلال الفتѧѧرة الѧѧصباحية ترتفѧѧع درجѧѧة حѧѧرارة سѧѧطح   
 العناصѧѧر البنائيѧѧة ممѧѧا أسѧѧطحالإشѧѧعاع الشمѧѧسي المباشѧѧر والمبعثѧѧر ممѧѧا يѧѧساعد علѧѧى ارتفѧѧاع درجѧѧة حѧѧرارة  

يسبب ارتفاع درجة حرارة الهѧواء الѧداخلي للفѧضاءات المحيطѧة بالفنѧاء بالنѧسبة للطѧابق الأول، أمѧا بالنѧسبة                      
ره الطوابѧق العليѧا بالإضѧافة إلѧى سѧمك الجѧدران والاسѧتفادة مѧن ظѧاهرة                  للطابق الأرضي فالتظليل الذي توف    

  .]٢ [التأخر الزمني
ظاهرة التأخر الزمني في الفناء على درجѧة حѧرارة الفѧضاءات المحيطѧة بالفنѧاء فѧي الطѧابق                    تحافظ  

  .]٣[فناء بارداً لعدم تعرضه لأي إشعاع شمسي مباشر الالأرضي باردة نسبياً ويبقى 
 الѧشمس ظهѧراً فѧإن جѧزء آبيѧر مѧن أرضѧية الفنѧاء وواجهتѧه تتعѧرض لإشѧعاع شمѧسي                         عند ارتفѧاع  ف

 ممѧѧا ينѧѧتج عنهѧѧا تيѧѧارات هѧѧواء سѧѧاخن تعتمѧѧد علѧѧى الفѧѧرق فѧѧي درجѧѧات حѧѧرارة  الأسѧѧطحمباشѧѧر فتѧѧسخن هѧѧذه 
الطبقات الهوائية بارتفاعات مختلفة في الفنѧاء، يرتفѧع الهѧواء الحѧار إلѧى الأعلѧى ويحѧدث فѧرق فѧي الѧضغط                         

  .سحب لتيارات الهواء الباردج عنه ينت
 الهوائيѧة في الفترة المسائية يتم التبادل الحراري بين فناء الدار وبقية الفضاءات بتأثير التيارات              أما  

 والهѧواء القريѧب منهѧا، فيجتمѧع الهѧواء البѧارد             الأسѧطح المجѧاورة    حѧرارة الناتجة من تأثير الفرق بين درجة       
دى إلى الحفاظ على درجة منخفضة خلال فترة النهѧار وبѧصفة خاصѧة              أثناء ساعات الليل في الفناء وهذا يؤ      

  .في الفترة الأولى من النهار

التهوية المستمرة ): ٣١- ١(شكل 
  .]٤[ لفناء الداخليخلال ا

  
                                           

[1] Nasibeh Sadafi, Elias Salleh, Lim Chin Haw and Zaky Jaafar: Potential Thermal Impacts of 
Internal Courtyard in Terrace Houses: Acase Study in Tropical Climate, Journal of Applied 
Sciences, Vol. (15), 2008, pp. 2770:2775. 

  .١٢٧، ص )مرجع سابق(، المعايير التصميمية للأفنية الداخلية في العمارة العربية :عبد المسيح يوسف عشي ]٢[
  .٣٧، ص )مرجع سابق(، أساليب التصميم المعماري في المجتمعات الصحراوية: إيمان محمد عيد عطية ]٣[

[4] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp.54. 
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٣٦

مما لاشك فيه أن وجود الفناء داخل المبنى يحسن من البيئة المناخية الداخلية للفراغات المطلة عليѧه،    
  :]١ [ثين مثلحيث عديد من الباح

Dunham ]٢[ . Fathy ]٤[.]٣[ . Givoni ]٥[ .  Konya ]٦[ . Lippsmeier ]٧[ . Olgyay ]٨[ . and 
Saini  

  :توصلوا إلى خلاصة وهي
  الصحراويةالجافة  في المناطق الحارة يعتبر المبنى ذو الفناء أفضل المباني استخداماً

  
               ѧه لѧرف وخلافѧن غѧى مѧر المبنѧة،           إن وجود الفناء وحوله عناصѧة المناخيѧن الناحيѧابي مѧر الإيجѧه الأث

 ذلѧك إلѧى تقليѧل الѧضغوط الحراريѧة      حيث تصبح أجزاء آبيѧرة مѧن الفنѧاء مظللѧة أثنѧاء سѧاعات النهѧار مؤديѧاً           
  . على الغرف المطلة عليه أثناء الفترات الحرجة من النهار

زم لѧѧ مربѧѧع ير مت١٨ѧѧيѧѧة والتѧѧي تزيѧѧد مѧѧساحتها عѧѧن أنѧѧه فѧѧي حالѧѧة الأفن] ٩[أوضѧѧحت بعѧѧض الدراسѧѧات 
ة علويѧة خارجيѧة للأسѧطح       وآما يفضل وجود در    استخدام وسائل تظليل علوية لتحسين الأداء الحراري لها،       

المجاورة للفنѧاء لمنѧع تѧسخين طبقѧة الهѧواء الموجѧودة أعلѧي هѧذه  الأسѧطح المجѧاورة للفنѧاء بطبقѧات الهѧواء                         
 داخѧل   اء لتѧسهيل نѧزول الهѧواء البѧارد لѧيلاً           آما ينصح بعمل ميول بهѧذه الأسѧقف جهѧة الفنѧ            .الخارجية الدافئة 

  ).٣٢-١(آما هو موضح بالشكل رقم  ،فراغ الفناء
  

 
  .]٩[  متر مربع١٨معالجة الأفنية التي تزيد مساحتها عن  ):٣٢- ١(شكل 

                                           
  .٥٦، ص )مرجع سابق(، )بين النظرية والتطبيق لعمار الصحراء(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]1[

[2] Dunham, D.D.: The Courtyard houses as a temperature regulator, New Scientist, Vol. 8, 
September, 1960. 

[3] Fathy, H.: Natural energy and vernacular architecture - principles and examples with 
reference to hot arid climates, The university of Chicago press, Ltd: London, 1986. 

[4] Fathy, H.: Architecture for the poor, An experiment in Rular Egypt, The American university in Cairo 
Press, 1989. 

[5] Givoni, B.: Urban design for hot humid and hot dry regions, Architecture and Urban Space: 
proceeding of the ninth International PLEA conference - Seville - Spain, 1991. 

[6] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp. 35. 
[7] Lippsmeier, G.: Building in the tropics, callwey: Munchen, 1980. 
[8] Olgyay, V.: Design with climate, Op Cit., 1963. 

، المؤتمر دور تكنولوجيا البناء التي تحقق الراحة الإنسانية في ضوء المعطيات البيئية: نجوى إبراهيم محمود، هاله موسي تفاحة     ]٩[
، ٢٠٠٣ أبريѧل    ٢٢ –٢٠، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط،        )الفكر والتطبيق (ن والبيئة   المعماري الدولي الخامس، العمرا   

  .٢٠:١٧ص 
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٣٧

  ترطيب أرضيات الفناء:  
يمكن خفض درجة حرارة التبليطѧات فѧي بعѧض أجѧزاء أرضѧية الفنѧاء وذلѧك بѧرش هѧذه التبليطѧات                        

 آميѧة   ثناء ساعات الѧذروة الحراريѧة بالنهѧار ممѧا يѧساعد علѧي خفѧض درجѧة حѧرارة الهѧواء بالفنѧاء وزيѧادة                         أ
 .]١[ الرطوبة به

 تأثير الأبعاد الهندسية علي تظليل الفناء الداخلي :  
يعتبر ارتفاع حوائط الفناء هو أهم عامѧل مѧؤثر علѧي دخѧول الإشѧعاع الشمѧسي للفنѧاء، فعلѧي سѧبيل                        

دة ارتفѧاع حѧوائط أي فنѧاء مѧن دور واحѧد إلѧي دوريѧن سѧوف يѧؤخر دخѧول الѧشمس بحѧوالي              المثال فѧإن زيѧا    
ساعتين أو ثلاث للفناء عن ذي قبل، وبصفة عامة فإنه يوصѧي بعѧدم زيѧادة أبعѧاد الفنѧاء فѧي المѧسقط الأفقѧي                          

 وآѧذلك   ويمكن القѧول بѧأن المتغيѧرات الهندسѧية للفنѧاء تنحѧصر فѧي أبعѧاده الهندسѧية                   ،]٢[ عن ارتفاع حوائطه  
  :]٣[حجمه فالإبعاد الهندسية يمكن تحديدها في ثلاثة متغيرات أساسية هي 

، ويعتبر الفناء عميقѧاً إذا قلѧت        بة ما بين محيط الفناء والارتفاع      وهي عبارة عن النس    : عمق الفناء  -
  ).٣(هذه النسبة عن 

  . وهي عبارة عن النسبة ما بين عرض وطول الفناء : استطالة الفناء-
وهي عبارة عن النسبة ما بين المساحة العلوية من الفناء ومساحة أرضѧية   :فتاح علي السماء  الان -

 .في عدم وجود بروزات بالمساحة العلوية من الفناء) ١(الفناء، وهي تساوي 
حѧѧد البѧѧاحثين أن تغييѧѧر نѧѧسب الأبعѧѧاد الهندسѧѧية تѧѧؤثر علѧѧي آميѧѧات الإشѧѧعاع الشمѧѧسي    أوقѧѧد أوضѧѧح 

، أما صيفاً فإنه آلمѧا أبتعѧد شѧكل المѧسقط الأفقѧي للفنѧاء عѧن المربѧع                     في فصل الشتاء   قبلة بالفناء خاصة  المست
  .]٤[فإن آميات الإشعاع الشمسي المستقبلة تقل 

علي أنها النسبة بين مجموع مساحات الحوائط المحددة للفناء إلѧي            ويتم تعريف درجة احتواء الفناء    
 لوية بحوائط الفناء فيتم استخدام المساحة العلوية للفنѧاء مساحة أرضية الفناء، أما في حالة وجود بروزات ع 
  . بدلا من مساحة أرضية الفناء لمعرفة درجة الاحتواء

  

  :  الحوائط الخارجية للمبني-ب
الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وقѧوى، ولكѧن        الجاف  تتعرض الحوائط الخارجية في الإقليم الحار       
 فѧѧي قبѧѧة الѧѧسماء خѧѧلال سѧѧاعات النهѧѧار فѧѧي اليѧѧوم الواحѧѧد  يختلѧѧف شѧѧدته تبعѧѧا لاخѧѧتلاف حرآѧѧة مѧѧسار الѧѧشمس

وأيѧѧضا خѧѧلال العѧѧام، هѧѧذا بالإضѧѧافة إلѧѧى أن شѧѧدة الإشѧѧعاع الشمѧѧسي الѧѧساقطة علѧѧى تلѧѧك الحѧѧوائط تختلѧѧف          
ائط الشمالية تѧستقبل إشѧعاع شمѧسي يختلѧف شѧدته وتوقيتѧه بالنѧسبة لѧساعات                  والحأن  باختلاف التوجيه حيث    

  .]٥[ه الواجهة الغربية أو الجنوبية اليوم وشهور العام عما تستقبل
 السعة الحرارية لمواد البناء: 

هناك تبادل مستمر للحرارة بين أي منشأ والبيئѧة المناخيѧة المحيطѧة وهѧذا التبѧادل الحѧراري بينهمѧا                     
ن وآميѧѧة الحѧѧرارة المتبادلѧѧة بѧѧي  -) ٣٣-١( شѧѧكل –يѧѧتم عѧѧن طريѧѧق الإشѧѧعاع والحمѧѧل والانتقѧѧال والتوصѧѧيل   

 علѧي طبيعѧة مѧواد البنѧاء ومكونѧات عناصѧر المنѧشأ مѧن                 بشكل أساسي  تعتمد ة المناخية لمحيطه  المنشأ والبيئ 
  .]٦ [أسقف وحوائط وأرضيات

  

                                           
، الطبعѧة  )دراسѧات علѧى القѧاهرة وتوشѧكى    (تطبيقات على عمارة البيئѧة ـ التѧصميم الشمѧسى للفنѧاء الѧداخلى       : يحيى حسن وزيرى ]١[

  .٣٣، ص ٢٠٠٢الأولى، مكتبة مدبولي، القاهرة، 
  .٣٤، ص )مرجع سابق(، أساليب التصميم المعماري في المجتمعات الصحراوية: إيمان محمد عيد عطية ]٢[
تأثير العوامل المناخية في المناطق الصحراوية علѧي التѧشكيل المعمѧاري للمѧسكن الإسѧلامي وأيѧر ذلѧك علѧي         : أحمد حمدي صادق  ]٣[

  .٧٨، ص )ابقمرجع س(، إفريقياتشكيل المسكن الصحراوي المعاصر في شمال 
[4] A-Mohsen, M. A.: The Thermal Performance of Courtyard houses – A study of the 

relationship between built form and solar radiation in the climate of Egypt, Ph. D. Thesis, 
Dep. Of Architecture, Univ. of Edinburgh, Edinburgh, 1987. 

  .، دار قابس للطباعة والنشر، سوريةالعمارة البيئية: ين سلقينىمحي الد ]٥[
، المѧؤتمر المعمѧاري الѧدولي الرابѧع،          مدخل لتطوير عملية البنѧاء     -العمران في توشكي  : وآخرون& ) دآتور(شريف آمال دسوقي     ]٦[

  .٢٠٠٠ مارس ٣٠ - ٢٨، العمارة والعمران على مشارف الألفية الثالثة، جامعة أسيوط، آلية الهندسة، قسم العمارة
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٣٨

 التبادل الحراري ):٣٣- ١(شكل 
بين البيئة الخارجية والفراغات 

 .]١[ الداخلية من خلال الحوائط

  
  

            ѧة المناخيѧن البيئѧرارة مѧدفق الحѧوم تѧن اليѧارة مѧي      ففي الفترة الحѧشأ إلѧر المنѧر عناصѧة عبѧة المحيط
الفراغات الداخلية للمنشأ حيث تختѧرن إمѧا بالفراغѧات الداخليѧة وإمѧا داخѧل عناصѧر المنѧشأ نفѧسها، وعنѧدما                        

               ѧارج مѧر       تحل الفترة الباردة من اليوم أثناء الليل تتدفق هذه الحرارة المختزنة إلي الخѧر عناصѧرى عبѧرة أخ
أنѧواع مѧواد    ) ٦-١( ويوضѧح الجѧدول      ]١ [امة لتفهم المѧشاآل الحراريѧة،      وهذه قاعدة أساسية ه    المنشأ وهكذا، 

  .البناء المختلفة وزمن انتقال الحرارة خلالها إلي الفراغات الداخلية للمبنى
  

  .]٢[ العلاقة بين سمك مادة البناء وزمن انتقال الحرارة خلالها )٦-١(جدول 

السمك   مادة البناء
  بالسنتيمتر

زمن انتقال 
الحرارة 

  الثانيةب
السمك   مادة البناء

  بالسنتيمتر

زمن انتقال 
الحرارة 
  بالثانية

الطوب   ٥٠٫٥  ٢٠  الحجر
 ٢٫٣٠  ١٠  الأحمر

الطوب   ٨٫٠٠  ٣٠  الحجر
 ٥٫٥٠  ٢٠  الأحمر

الطوب  ١٠٫٥٠  ٤٠  الحجر
  ٨٫٥٠  ٣٠  الأحمر

الطوب  ١٥٫٥  ٦٠  الحجر
  ١٢  ٤٠  الأحمر

خرسانة 
  ٠٫١٧  ١٫٥٠  الخشب  ١٠٫١  ٥  مصمتة

خرسانة 
  ٠٫٤٥  ٢٫٥٠  الخشب ٢٫٥٠  ١٠  تةمصم

خرسانة 
  ١٫٣٠  ٥  الخشب ٣٫٨٠  ١٥  مصمتة

خرسانة 
 ألواح العزل ٥٫١٠  ٢٠  مصمتة

  ٠٫٠٨  ١٥  الحراري

خرسانة 
ألواح العزل   ٧٠٫٨  ٣٠  مصمتة

  ٠٫٧٧  ٥  الحراري

خرسانة 
ألواح العزل  ١٠٫٢٠  ٤٠  مصمتة

  ٥٫٠٠  ١٥  الحراري

                                           
مرجѧع  (،  البيئة المناخيѧة وأثرهѧا علѧى العمѧارة والتخطѧيط العمرانѧي بالمѧدن المѧصرية الجديѧدة                  :  القويضي محمد حازم محمد سعيد    ]١[

  .١٣٣، ص )سابق
  .١٢٢، ص ١٩٨٢  ماجستير، جامعة الإسكندرية،  بحثتطور المسكن العربي بالسودان، :أحمد عبد الحليم ]٢[
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٣٩

  
 الѧسميكة هѧو تѧأخير وصѧول الѧذروة الحراريѧة إلѧى        إن أحد الأهداف الرئيسية من استعمال الحѧوائط       

 فѧي  الارتفѧاع ومѧن ثѧم تبѧدأ          في وتبدأ حرارته    الخارجي الشمس على السطح     أشعة تسقط   ، حيث داخل الفراغ 
إذا آѧѧان الحѧѧائط أو الѧѧسقف سѧѧميكاً وسѧѧعته الحراريѧѧة عاليѧѧة يتѧѧأخر وصѧѧول الѧѧذروة        فѧѧ ،التѧѧدفق إلѧѧى الѧѧداخل  

 وتѧѧنخفض درجѧѧة الخѧѧارجي الѧѧشمس تѧنخفض درجѧѧة حѧѧرارة الفѧضاء   عنѧدما تغѧѧرب و ،الحراريѧة إلѧѧى الѧѧداخل 
 بواسѧطة تيѧارات الحمѧل والإشѧعاع غيѧر           الحѧراري  للحѧائط تѧدريجياً نتيجѧة للتبѧادل          الخѧارجي حرارة السطح   

 الѧداخلي  إلѧى مѧستوى أقѧل مѧن درجѧة حѧرارة الѧسطح        الخѧارجي وعندما تصل درجة حرارة السطح      المباشر
  .ر من الداخل إلى الخارجينعكس مسار تدفق الحرارة ليصي

 الѧѧداخلي عنѧѧد منتѧѧصف النهѧѧار،  الفѧѧراغ فѧѧيوهѧѧذا يعنѧѧى أن أآثѧѧر فتѧѧرة بѧѧاردة بالليѧѧل يكѧѧون مفعولهѧѧا   
 تقѧѧوم الأجѧѧزاء البѧѧاردة مѧѧن غѧѧلاف المبنѧѧى آالأسѧѧقف والحѧѧوائط الخارجيѧѧة بامتѧѧصاص الحѧѧرارة مѧѧن وبالتѧѧالي

لص من الحرارة الفائضة إلى الأسѧطح البѧاردة       ونتيجة لذلك يستطيع الإنسان التخ     ،القواطع الداخلية والأثاث  
 ولابѧѧد مѧѧن معالجѧѧة الفتحѧѧات والنوافѧѧذ الخارجيѧѧة وتѧѧوفير الحمايѧѧة    ، ذات الموجѧѧات الطويلѧѧةالأشѧѧعةبواسѧѧطة 

ويفѧضل اسѧتعمال الألѧوان الفاتحѧة بالنѧسبة            الѧشمس خاصѧة أثنѧاء فѧصل الѧصيف الحѧار            أشѧعة الكاملة لها من    
 يѧؤدى إلѧى   وبالتѧالي  الѧشمس،  أشعة يساعد على انعكاس أآبر قدر من       لكيللأسطح الخارجية لغلاف المبنى     

  .]١[ الشمس المباشرة أشعة يمتصها السطح من التيانخفاض الحرارة 
 
 الحارة الجافة المناطق في البناء مواد خواص: 

 الحѧراري  والعѧزل  الѧشمس  أشѧعة  تѧأثير  ومنع الحرارة حفظ على تساعد التي البناء مواد استخدمت
  .]٢[ )الممطرة المناطق في استخدامه يندر الذي(اللبن  آالطوب

 علѧى  لذلك اسѧتعمل  للمبنى، الحراري العزل توفير يمكنها طبيعية مادة أفضل اللبن الطوب ويعتبر
 أول وآѧان  الأوسѧط،  وشѧعوب الѧشرق   الرومѧان  واسѧتعمله  ومصر الرافدين بلاد حضارات في واسع نطاق
 مكѧة  فѧي  المنѧازل  أقيمѧت  آمѧا  المنѧورة  النبوي بالمدينѧة  المسجد اللبن وببالط أقيمت التي الإسلامية المباني
 والعѧراق  مѧصر  في استخدم فقد الأحمر الطوب وهو أما الآجر، بالقباب وغطيت اللبن الطوب من والمدينة
  .]٣ ["العربي المغرب وبلاد وإيران

 للمبѧاني،  ات الداخليѧة للفراغѧ  جيد حراري عزل توفير على يساعد فإنه آبير بسمك بناءه حالة وفي
 اسѧتخدم  آمѧا ، للفراغѧات  حراريѧاً جيѧدا   عѧزلاً  يѧوفر  حيѧث  الإسѧلامية  العمѧارة  إنشاء في الحجر استخدم قد و

 ارتفѧاع  أثنѧاء  النهѧار  سѧاعات  معظѧم  بهوائهѧا البѧارد   الداخليѧة  الفراغѧات  احتفاظ على ليساعد الجيري الحجر
 فيѧتم  مѧساء  بهѧا  الهѧواء  ودفء جѧدرانها  سѧمك  لقلѧة  فنظѧرا العليѧا   الأدوار اأمѧ  بالخѧارج،  الهواء حرارة درجة
  .]٤[ ليلاً البارد بالهواء الأدوار هذه لتزويد بالأسقف وفتحات وشبابيك مشربيات تنفيذ

 للحѧرارة  جيѧد  عѧازل  لأنѧه ، وانتѧشر اسѧتخدامه   والقبѧاب  المستوية الأسقف عمل في الخشب استخدم
 تѧصدع  ظهѧر  ما إذا حتى الحوائط بناء في مساعدة  آمادةاستعمل آما .الحارة بالمناطق الأسقف في خاصة

  .]٥[الأسقف  أو الجدران باقي على ذلك يؤثر لا بالجدران

 تѧأثير تغييѧر سѧمك الحѧوائط الخارجيѧة للمبنѧى علѧى درجѧات                 ،)٣٥-١( و )٣٤-١(رقم  شكل  يوضح  
 ،خѧتلاف نѧوع مѧادة الحѧوائط     وذلك مѧع ا في آل من الفترة الحارة والباردة من السنة   الحرارة الداخلية للمبنى    

                                           
[1] Peter St Clair: Low-Energy Design In The United Arab Emirates, BEDP Environment Design 

Guide, 2009, pp. 70. 
  .٨، ص ١٩٨٧، مجلة المهندس، العدد الثاني، الرياض، العزل الحراري في المباني : بن عوفسعيد عبد الرحيم ]٢[
دراسѧة حالѧة مدينѧة      :طاقة بالأحياء الѧسكنية الجماعيѧة فѧي المنѧاطق الجافѧة             العوامل المناخية علي استهلاك ال    أثر  : دراف العابدي  ]٣[

  .٧٢، ص )مرجع سابق(، بوسعادة
[4] Eben Salah, M.A: 'Thermal insolation of buildings in a newly built environment of a hot dry 

climate, the Saudi Arabian experience', International Journal of Ambiant Energy, 1990, Vol. 11, 
pp. 157-168. 

[5] Ahmad, I., E. Khetrish and S.M. Abughres: Thermal analysis of the architecture of old and new 
houses at Ghadames, Building and Environment, www.sciencedirect.com, pp. 39-42 
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٤٠

وأيѧѧضاً أربعѧѧة أنѧѧواع   )  سѧѧم٧٠، ٦٠، ٥٠، ٤٠، ٣٠، ٢٠، ١٠(ويتنѧѧاول الѧѧشكل أسѧѧماك مختلفѧѧة للحѧѧوائط    
  .) المفرغالأسمنتي المفرغ، الطوب الفخاريالطين، الحجر، الطوب (مختلفة من مواد البناء 

داخلية وذلك لجميع مواد البنѧاء       أنه آلما زاد سمك الحائط زادت درجة الحرارة ال         ففي الفترة الباردة  
سجلها الحѧѧوائط الطينيѧѧة تѧѧالأسѧѧماك المختلفѧѧة  ويلاحѧѧظ أيѧѧضاً أنѧѧه أعلѧѧى درجѧѧات حѧѧرارة داخليѧѧة عنѧѧد جميѧѧع   

 الأسѧѧمنتي المفѧѧرغ والطѧѧوب  الفخѧѧاري الترتيѧѧب الحѧѧوائط المكونѧѧة مѧѧن الطѧѧوب    فѧѧي ذلѧѧك ويلѧѧيوالحجريѧѧة، 
   .المفرغ

  
خارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في الفترة تأثير تغيير سمك الحوائط ال): ٣٤- ١(شكل 

  .]١[ الباردة من السنة
 يلاحظ أنه آلمѧا زاد سѧمك الحѧائط قلѧت درجѧة الحѧرارة الداخليѧة وذلѧك لجميѧع                      أما في الفترة الحارة   

فѧة  مواد البناء ومѧن خѧلال الѧشكل أيѧضاً يلاحѧظ أنѧه أقѧل درجѧات حѧرارة داخليѧة عنѧد جميѧع الأسѧماك المختل                            
ѧѧة،  تѧѧة والحجريѧѧوائط الطينيѧѧيسجلها الحѧѧك ويلѧѧي ذلѧѧوب    فѧѧن الطѧѧة مѧѧوائط المكونѧѧوذج ذو الحѧѧب النمѧѧالترتي 

   . المفرغالأسمنتي المفرغ والطوب الفخاري

  
تأثير تغيير سمك الحوائط الخارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في الفترة ): ٣٥- ١(شكل 

  .]١[ الحارة من السنة

                                           
 –دراسة تطبيقية على مدينة أسيوط الجديدة ( المناخية لواجهات مباني المناطق الصحراوية المعالجات: عبد المنطلب محمد علي   ]١[

  .١٠، ص )مرجع سابق(، )الوادي الأسيوطي
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٤١

لك يمكن القول بأن الحوائط الطينية والحوائط الحجرية يسجلا أعلѧى درجѧات حѧرارة داخليѧاً                 ومن ذ 
 المفѧرغ والطѧوب     الأسѧمنتي أما النموذج ذو الحوائط المكونѧة مѧن الطѧوب           .  وأقل درجات حرارة صيفاً    شتاءً

 درجѧات حѧرارة     المفرغ فيستقبلا أعلى درجات حرارة صѧيفاً بالنѧسبة للأنѧواع الѧسابقة الѧذآر وأقѧل                 الفخاري
  .]١ [أما من ناحية السمك، فإنه آلما زاد السمك آلما زادت درجات الحرارة شتاء وقلت صيفاً. شتاء

  

  :فتحات المبني -جـ 
 ويعتمѧѧد حجѧѧم النافѧѧذة وشѧѧكلها    ]٢[الإضѧѧاءة وإدخѧѧال الهѧѧواء،  : نين أساسѧѧيتيوظيفتѧѧتѧѧؤدى الفتحѧѧات  

الفتحѧات نقطѧة ضѧعف فѧي الغѧلاف الخѧارجي             ن تمثل ، ولك وموضعها على الأحوال المناخية المحلية السائدة     
وبالتالي فإن معالجة الفتحات في مثѧل تلѧك   ، الفتحاتمن خلال أعلى شدة إشعاع يكتسب المبنى  للمبنى حيث   

  .]٣ [الأقاليم المناخية لها دور فعال في تقليل الأحمال الحرارية داخل فراغات المبنى

، ففѧѧي المنطقѧѧة الحѧѧارة )المѧدخل والمخѧѧرج ( فتحѧѧات المبنѧѧى أمѧا التهويѧѧة الداخليѧѧة فإنهѧѧا تѧرتبط بنѧѧسبة  
الصحراوية حيث يكون الهواء الساخن خارج المبنى خلال ساعات النهار مصدرا لارتفѧاع درجѧة الحѧرارة                 
الداخلية آما يكون الهواء البارد أثناء فترة الليل سببا لانخفاضها، إلا أن هѧذا التѧأرجح فѧي درجѧات الحѧرارة               

  .]٤[ م إلا بزيادة حرآة الهواء الخارجي إلى داخل المبنىالداخلية لا يت

، أن النوافذ هѧي أآثѧر هѧذه العناصѧر اآتѧسابا للإشѧعاع الشمѧسي، حيѧث                   )٣٦-١ (ويتضح من الشكل  
  .]١ [ ضعف النفاذ الحادث من خلال الأسطح المعتمة٣٠النفاذ الحراري له يفوق أآثر من 

  

  
المبنى (اقطة على عناصر المبنى المختلفة آميات الإشعاع الشمسي الس): ٣٦- ١(شكل 

  .]٥[) من منشأ خفيف ومكون من دور واحد

                                           
مرجѧع  (، دور تكنولوجيا البناء التي تحقق الراحة الإنسانية في ضوء المعطيات البيئية        :  إبراهيم محمود، هاله موسي تفاحة     ىونج ]١[

  .١٨، ص )سابق
  .١٧٧، ص )مرجع سابق(، العمارة والبيئة المناخية الأسس النظرية التطبيقية: صباح عبد اللطيف مشتت ]٢[
  .٤٨، ص )مرجع سابق(، )بين النظرية والتطبيق لعمار الصحراء(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]٣[
  .١٢٣، ص ١٩٧٧، دار المعارف، القاهرة، مارة العربيةالمؤثرات المناخية والع: محمد بدر الدين الخولى ]٤[

[5]Olgyay V.: Design with Climate, Op Cit., pp. 33:34. 
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٤٢

  
  :وسوف نتناول هنا ثلاث نقاط في دراسة تأثير فتحات المبنى بالغلاف الخارجي وهم آالتالي

 تأثير التهوية علي تصميم فتحات المسكن.  
  للفتحاتالزجاج المستخدم. 
 بنىاستخدام آاسرات الشمس لفتحات الم. 

 
 تأثير التهوية علي تصميم فتحات المسكن:  

أثبتت الدراسات التي أجريت لمعرفة أحسن وضع للفتحѧات بالنѧسبة لاتجѧاه الريѧاح لتحقيѧق التهويѧة                   
   :ما يلي
 عموديѧة علѧى اتجѧاه الريѧاح فѧإن الهѧواء             ،عند وجود فتحتين في حائطين متقابلين في غرفѧة واحѧدة           -

ابلة مكوناً تيار هѧوائي مѧسبباً نوعѧاً مѧن الإزعѧاج، آمѧا هѧو مبѧين                   يتدفق مباشرة من هذه الفتحة المق     
  .]١ [)أ –٣٧-١(بشكل رقم 

عندما تكون الفتحتين في نفѧس الوضѧع الѧسابق أي متقѧابلتين ولكѧن الريѧاح تكѧون مائلѧة علѧى فتحѧة                       -
  ). ب–٣٧-١(شكل رقم ، حجم الهواء يمر ويتحرك خلال فراغالمدخل فإن معظم 

يѧة جيѧدة أينمѧا توضѧع الفتحتѧين فѧي حѧائطين متجѧاورين مѧع تعامѧد اتجѧاه                      يمكن الحѧصول علѧى تهو      -
  ). ج–٣٧-١(الرياح على فتحة الدخول شكل رقم 

  
 ):تغيير جلسة الشبابيك (أما عن موضع الشباك بالنسبة لارتفاع الفراغ

إذا آانت فتحة دخول الهواء ومخرجها بالقرب من السقف هذا يؤدى إلѧى دخѧول الهѧواء وخروجѧه                    -
رب من السقف وبالتالي يؤدى إلى عدم وجود تيارات هوائية بالقرب من جسم الإنѧسان ولكنهѧا                 بالق

  ). أ–٣٨-١(تكون مناسبة لتحريك الهواء الساخن في فصول السنة الحارة شكل رقم 
 حالѧѧة وضѧѧع المѧѧدخل والمخѧѧرج آلاهمѧѧا منخفѧѧضين فѧѧإن ذلѧѧك يѧѧؤدى إلѧѧى انѧѧسياب الهѧѧواء فقѧѧط     فѧѧي -

-١(شѧكل رقѧم    ء بالقرب من السقف مازالت سѧاآنة،   تكون طبقات الهوا  بالقرب من الأرضية بينما     
  ).  ب–٣٨

 حالة مѧا تكѧون فتحѧة المѧدخل أعلѧى مѧن فتحѧة المخѧرج فإنѧه يمكѧن الحѧصول علѧى تهويѧة جيѧدة                              في -
 ).  جـ–٣٨-١(ومناسبة آما هو مبين بشكل رقم 

 ). د–٣٨-١(كل رقم إذا آانت فتحة المخرج أعلى من فتحة المدخل تكون التهوية غير مناسبة ش -
 

   
 فتحات متجاورة -جـ   الرياح مائلة-ب   الرياح عمودية-أ

  والرياح عمودية

  .]١[  التهوية ووضع الفتحات في المسقط الأفقي):٣٧- ١(شكل 

                                           
  .٦٥، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة: شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج ]١[
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٤٣

تغيير جلسة تأثير  ):٣٨- ١(شكل 
على التهوية لفتحتين متقابلتين الشبابيك 

  .]١[داخل الفراغ 

  
 
  لفتحاتلالزجاج المستخدم: 

  . وسمكهوسوف يتم دراسة آل من نوع وخاصية الزجاج
 : نوع الزجاج-    

، حيѧث يمثѧل مѧشكلة أثنѧاء التѧصميم الحѧراري للمبنѧي، لѧسماحه بنفѧاذ          نافѧذة الزجاج هو أحد محددات ال   
الإشعاع قصير الموجة وعدم سماحه للإشعاع طويل الموجة، مما يѧؤدي إلѧي ارتفѧاع درجѧة حѧرارة الفѧراغ                    

   ).٣٩-١ (شكل –وتعرف تلك الخاصية بتأثير الصوبة الزجاجية الداخلي 
 

انتقال الإشعاع ): ٣٩- ١ (شكل
الشمسي قصير الموجة من خلال 

  .]٢[ النافذة

  
  

وعند سقوط الإشعاع الشمسي علي سطح الزجاج فѧإن جѧزء منѧه ينفѧذ داخѧل الفѧراغ ويمѧتص جѧزء                    
 ويعتمѧد الجѧزء المѧنعكس علѧي     -)٤٠-١( شѧكل  –اغ آخر من خلال المادة نفسها والباقي ينعكس خѧارج الفѧر    

زاوية سѧقوط أشѧعة الѧشمس، ويكѧون الانعكѧاس فѧي أقѧل درجاتѧه عنѧدما تكѧون الأشѧعة عموديѧة علѧي سѧطح                             
زء الممتص فينتقѧل بخاصѧية الحمѧل الحѧراري، والجѧزء المنتقѧل       إما الج الزجاج ويزداد بزيادة زاوية الميل،      
  .]٣ [صية التوصيل وعادة تكون نسبته أآبر الأجزاءمباشرة خلال المادة يتم انتقاله بخا
                                           

[1] Koenigsberger, O.H., Ingersoll, T.g., Mayhew, A. and Szokolay, S.v.: Manual of tropical 
Housing and Building Part One: Climate Design, Op. Cit., 1975. 

[2] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, Op Cit., pp. 10:11.  
، ص )جѧѧع سѧѧابق مر(، تѧѧأثير المنѧѧاخ الحѧѧار علѧѧى تѧѧصميم الفتحѧѧات الخارجيѧѧة للمبѧѧاني بѧѧصعيد مѧѧصر      : عبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد علѧѧي   ]٣[

١٠٧:١٠١.  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٤٤

  
توزيع طاقة الإشعاع الساقط علي سطح مادة الزجاج، حيث جزء منها ينعكس والآخر ): ٤٠- ١(شكل 

  .]١[ يمتص والباقي ينتقل من خلاله
  

  :ومن ذلك يمكن القول بأن آمية الإشعاع المنتقلة والممتصة والمنعكسة تعتمد علي
  .مادة الزجاج وخواصنوع  -
 .زاوية سقوط الإشعاع الشمسي علي سطح الزجاج -
  .سمك مادة الزجاج -

 
  :]٢[ يختلف نوع الزجاج باختلاف اللون والملمس والسمك، وللزجاج أنواع عديدة منها

 ويمتاز بأنه شفاف ونقي وسطحه مستوي تماماً:الزجاج الصافي المصقول . 
    ه         هو وسيلة من    : الزجاج المصقول النقي الملونѧفاف ولѧو شѧوسائل التحكم الحراري، وه

 .عدة ألوان منه الأخضر والرمادي والبرونزي
 صف شفاف، ذو سطح خشن، مشتت للضوءوهو ن: الزجاج المصنفر العادي. 
   اً                 : الزجاج المصنفر الملونѧستخدمة غالبѧوان المѧوان، والألѧدة ألѧه عѧفاف، لѧصف شѧوهو ن

 .هي اللون الأزرق والأخضر
 وهو شفاف به شبكة من السلك: مسلح بشبكة سلكالزجاج المصقول ال. 
  شونة                 : الزجاج البلوريѧوع الخѧف نѧتم ويختلѧر معѧفاف والآخѧان، الأول شѧويوجد منه نوع

 .تبعاً لنوع البلورة والسمك، وله عدة ألوان
    رارةѧѧاص للحѧѧاج المѧѧواد       :الزجѧѧѧض المѧѧه بعѧѧضافاً إليѧѧافي مѧѧѧاج صѧѧن زجѧѧارة عѧѧو عبѧѧѧوه 

 الأشعة تحت الحمراء، ويمنع آمية من الإضاءة بѧدخولها          الكيميائية، يمتص أآبر جزء من    
 .فراغ المبني، ويمكن إجراء عمليات صقل معينة عليه منتجاً الزجاج الطيفي المصقول

                                           
[1] Koenigsberger, O.H., Ingersoll, T.g., Mayhew, A. and Szokolay, S.v.: Manual of tropical 

Housing and Building Part One: Climate Design, Op. Cit, 1975. 
، ص )مرجѧѧع سѧѧابق (، صعيد مѧѧصرتѧѧأثير المنѧѧاخ الحѧѧار علѧѧى تѧѧصميم الفتحѧѧات الخارجيѧѧة للمبѧѧاني بѧѧ      : عبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد علѧѧي   ]٢[

١٠٧:١٠١.  
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٤٥

 ضوءѧѧساس للѧѧاج الحѧѧسترد  :الزجѧѧم يѧѧشمس ثѧѧشعاع الѧѧرض لѧѧدما يتعѧѧود عنѧѧر أسѧѧث يظهѧѧحي 
 %).٧٤ -% ١(ن ، ويتراوح نفاذيته ما بيبعد غروب الشمس عنهالشفافية مرة ثانية 

   طح     :الزجاج العاآس للحرارةѧلاء سѧتم طѧث يѧيعمل علي زيادة نسبة الإشعاع المنعكس حي 
الزجاج الصافي بطبقة رقيقة من الذهب، ويصنع هذا النوع من الزجѧاج عѧادة علѧي أسѧاس           
زجاج مزدوج بحيث توضع طبقة مѧن الѧذهب بينهمѧا للمحافظѧة عليѧه مѧن الخѧدش، ويعتبѧر          

  .زجاج الماص للحرارةغالياً بالنسبة لل
  

المنتقلѧѧة والممتѧѧصة  الشمѧѧسي كميѧѧة الإشѧѧعاع  ل(%) المئويѧѧة نѧѧسبة ال) ٧-١(ويوضѧѧح الجѧѧدول رقѧѧم   
  .والمنعكسة لمعظم الأنواع السابقة

  
لأنواع مختلفة للزجاج، مع الإشعاع الشمسي معامل انعكاس وامتصاص وانتقال متوسط ): ٧-١(جدول 

  .]*[،]١ [ي السطحملاحظة الإشعاع الساقط عمودياً عل

  %الانعكاس   نوع الزجاج
الامتصاص 

%  
الانتقال 

%  
  ١١  ٤٢  ٤٧  الزجاج العاآس المغطي بطبقة عاآسة ثقيلة
  ٢٠  ٧٤  ٥   مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون الأزرق سمك 

  ٢٥  ٤٢  ٣٣  الزجاج العاآس المغطي بطبقة عاآسة متوسطة
  ٣٦  ٤٣  ٢١  الزجاج العاآس المغطي بطبقة عاآسة خفيفة

  ٣٩  ٥٥  ٦   مم٣الزجاج الأخضر سمك 
  ٤٤  ٥١  ٥   مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون الرمادي سمك 
  ٤٤  ٥١  ٥  مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون البرونزي سمك 
  ٤٥  ٤٩  ٦   مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون الأخضر سمك 

  ٦٢  ٣٢  ٦   مم٣الزجاج الأزرق سمك 
  ٦٣  ٣١  ٦   مم٦لمسلح بشبكة سلك سمك الزجاج الصافي ا

  ٨٠  ١٢  ٨   مم٦الزجاج الصافي المصقول سمك 
  ٨٥  ٨  ٧  مم٣الزجاج الصافي سمك 

  
 : الزجاجخصائص -    

 تأثير تغيير زاوية السقوط علي آمية الإشعاع المنتقل فعندما تكون زاويѧة             ىمد) ٤١-١(يبين شكل   
 –)  درجѧة  ٣٠(آبѧر مѧن الطاقѧة الѧساقطة بزاويѧة مقѧدارها             السقوط عمودية علي السطح فإن الطاقة المنتقلة أ       

ولكѧن عنѧدما تكѧون زاويѧة      %) ١٠(بقيمѧة مقѧدارها حѧوالي    -المحصورة بين الشعاع والعمودي علي السطح  
  .]٢[ ) درجة٢٠( قلة حوالي نصف الطاقة المنتقلة عند زاوية السقوط تفالطاقة المن)  درجة٨٠(السقوط 

                                           
[1] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, Op Cit., pp. 10:11.  

  .تختلف قيم هذه المعاملات على حسب الشرآة المصنعة للزجاج وبالأنواع المختلفة منه] *[
، ص )مرجѧѧع سѧѧابق (، مبѧѧاني بѧѧصعيد مѧѧصر  تѧѧأثير المنѧѧاخ الحѧѧار علѧѧى تѧѧصميم الفتحѧѧات الخارجيѧѧة لل     : عبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد علѧѧي   ]٢[

١٠٧:١٠١.  
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٤٦

  
تغيير زاوية السقوط علي آمية الإشعاع المنتقل والممتص والمنعكس وذلك مدي تأثير ): ٤١- ١ (شكل

  .]١ [) سم٢(ي حالة الزجاج الصافي ذو السمك ف
وتختلف الطاقة المنتقلѧة مѧن خѧلال مѧادة الزجѧاج بѧاختلاف زاويѧة الѧسقوط ممѧا يѧؤدي إلѧي اخѧتلاف                   

والمنعكѧسة والممتѧصة بمѧا يѧسمي     ة المنتقلѧ آمية الامتصاص والانعكاس، ويمكن التعامل مع آل مѧن الطاقѧة          
بمعامѧѧل الانعكѧѧاس والانتقѧѧال والامتѧѧصاص، فѧѧإذا آانѧѧت آميѧѧة الطاقѧѧة الكليѧѧة الѧѧساقطة علѧѧي الزجѧѧاج تمثѧѧل         

الѧساقطة   مجموع معامل آل من الانعكاس والانتقال والامتصاص يمثل آميѧة الطاقѧة الكليѧة                فإن ،%)١٠٠(
  .بالنسبة المئوية

  
 : الزجاجسمك -    

 انتقال النوع الواحد من الزجѧاج بѧاختلاف الѧسمك فمѧثلاً الزجѧاج الѧصافي ذو الѧسمك                    يختلف معامل 
و الѧذي سѧمكه    %) ٧٨(معامѧل انتقالѧه     )  بوصѧة  ١/٤(، أما الذي سمكه     %)٨٤(معامل انتقاله   )  بوصة ١/٨(
  ]٢ [).٨-١( جدول –%) ٧٢(معامل انتقاله ) ة بوص٣/٨(

  

  .]٣[أو مزدوجاً للزجاج سواء آان مفرداً معامل انتقال الأنواع المختلفة ): ٨-١(جدول 
  %الانتقال  ترميبالمللالسمك   نوع الزجاج

٦٧  ٢  
٧٢  ٨  
  الزجاج الصافي المفرد  ٧٨  ٤

٨٤  ٨  
٢٤  ٢  
٣٣  ٨  
  الزجاج الماص للحرارة  ٤٦  ٤

٦٤  ٨  
  ٧١  ٨  الزجاج الصافي المزدوج  ٦١  ٤

                                           
[1] Koenigsberger, O.H., Ingersoll, T.g., Mayhew, A. and Szokolay, S.v.: Manual of tropical 

Housing and Building Part One: Climate Design, , Op. Cit, 1975. 
، ص )مرجѧѧع سѧѧابق (، حѧѧات الخارجيѧѧة للمبѧѧاني بѧѧصعيد مѧѧصر   تѧѧأثير المنѧѧاخ الحѧѧار علѧѧى تѧѧصميم الفت   : عبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد علѧѧي   ]٢[

١٠٧:١٠١.  
[3] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, Op Cit., pp. 10:11.  
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٤٧

 استخدام آاسرات الشمس لفتحات المبنى: 
 الشمس من السقوط علѧى  أشعةهو منع في الفترة الحارة  من وجود آاسرات الشمس      ساسيالأالهدف  

 أعلѧى   الخѧارجي  للمبنى أو النفاذ إلى الفراغات الداخلية عندما تكون درجة حѧرارة الهѧواء               الخارجيالغلاف  
ة لحمايѧة   لا تكѧون هنѧاك ضѧرور   فѧي الفتѧرة البѧاردة    أمѧا  ،من المعѧدلات المطلوبѧة للراحѧة الحراريѧة للإنѧسان       

 ونفاذهѧا إلѧى الفراغѧات الداخليѧة ضѧرورياً مѧن أجѧل        الأشѧعة  الѧشمس، بѧل قѧد يكѧون سѧقوط      أشѧعة المبنى مѧن    
  . التدفئةفيالمساعدة 

 أشعة تدفق الحرارة الناتجة من      في الشمس إلى قسمين رئيسيين، القسم الأول يتمثل         أشعةينقسم تأثير   
الأسѧقف والحѧوائط إلѧى الفراغѧات الداخليѧة، أمѧا القѧسم              الشمس الساقطة على عناصر المبنѧى غيѧر الѧشفافة آ          

 مѧѧن خѧѧلال الѧѧداخلي الѧѧشمس المباشѧѧرة إلѧѧى الفѧѧراغ  أشѧѧعة نفѧѧاذ فѧѧي، يتمثѧѧل فاعليѧѧة يعتبѧѧر أآثѧѧر والѧѧذي الثѧѧاني
  .الخ.. الفتحات والنوافذ والمواد الشفافة آالزجاج والبلاستيك

  :]١[تظليل وهى آما يلى هناك ثلاث أنواع رئيسية لوسائل ال، )٤٢-١( رقم الشكليوضح 
  .وسائل تظليل أفقية -
  .وسائل تظليل رأسية -
  ).أفقية مع رأسية( مرآبة وسائل تظليل -

  :]٢ [لاستعمال آاسرات الشمس لابد من معرفة الآتي
 يجب تحديد الأوقات التي تحتاج فيها إلى تظليل.  
       ى تظѧѧا إلѧاج فيهѧѧي تحتѧات التѧѧاء الأوقѧك أثنѧѧشمس وذلѧع الѧѧان موقѧد مكѧѧب تحديѧك  يجѧѧل وذلѧلي

  . الشمسباستخدام مسار

  

  

  
  

  .]٢[آاسرات الشمس الثابتة أنواع ): ٤٢- ١(شكل 
                                           

 –دراسة تطبيقية على مدينة أسѧيوط الجديѧدة   ( المناطق الصحراوية مبانيالمعالجات المناخية لواجهات : عبد المنطلب محمد علي  ]١[
  .٥، ص )مرجع سابق(، )الأسيوطي الوادي

[2] Nasibeh Sadafi, Elias Salleh, Lim Chin Haw and Zaky Jaafar: Potential Thermal Impacts of 
Internal Courtyard in Terrace Houses: Acase Study in Tropical Climate, Op Cit., pp. 
2770:2775. 
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٤٨

  :]١ [توجد عدة اشتراطات عامة لكاسرات الشمس آما يلي
سѧѧم وذلѧѧك لتفѧѧادى تكѧѧون منѧѧاطق ضѧѧغط هѧѧوائي علѧѧى ١٢ – ١٠ عѧѧن المبنѧѧى بمقѧѧدار مبتعѧѧدةأن تكѧѧون  -

  .الواجهات
  .ها لا تنعكس مرة أخرى للداخل عند وجود الزجاجن مالمنتقلةأن تكون خارج الزجاج لأن الحرارة  -
  . في الكاسرات الرأسية يفضل أن تكون متحرآة لتواآب حرآة الشمس المنخفضة الإشعاع -
  .أن تكون من مواد غير عاآسة لتجنب دخول الأشعة المنعكسة في الفراغات الداخلية -
  .أن تكون مائلة بالقدر الذي يمنع الانعكاس للداخل -
أن تكѧون بمѧا يتكافѧѧأ وحجѧم الظѧѧلال المطلوبѧة، وذلѧѧك عѧن طريѧق حѧѧساب زوايѧا سѧѧقوط الأشѧعة علѧѧى          -

  .الواجهة
يفضل أن لا تنفذ بمواد البناء العادية مثل الطوب والخرسانة لأنها تكون مصدراً مزعجاً للحѧرارة إذ                  -

ل البѧѧارد مѧѧن تبريѧѧد   أثنѧѧاء الليѧѧل وتمنѧѧع نѧѧسيم الليѧѧ إشѧѧعاعهاأنهѧѧا تختѧѧزن الحѧѧرارة أثنѧѧاء النهѧѧار وتعيѧѧد   
 .الحجرات

  : الأحمال الحرارية الناتجة داخل المبني السكني-٢-٢-١
حساب الأحمال الحراريѧة داخѧل أي مبنѧي يعتبѧر مѧن أهѧم العوامѧل لتحقيѧق درجѧات حѧرارة داخليѧة                         

يجѧب  ف مناسبة للإنѧسان ومنهѧا يѧتم تحقيѧق الراحѧة الحراريѧة وآѧذلك التوزيѧع الجيѧد للهѧواء داخѧل الفراغѧات،                        
 ارتفاع في درجѧة الحѧرارة والرطوبѧة صѧيفاً           ىلأخذ في الاعتبار الظروف المناخية التي تتحقق عندها أقص        ا

وأدني انخفاض لدرجة الحرارة شتاءً، حيث نجد من حسابات الطاقة الشمسية فѧي نѧصف الكѧرة الѧشمالي أن      
 في شѧهر يوليѧو، وأن    يونيو وأقصي ارتفاع في درجة الحرارة والرطوبة يحدث   ٢١أطول يوم في العام هو      
 ديسمبر، وأبرد يوم يحدث في شهر يناير أو فبراير، وأن أقѧصي درجѧة حѧرارة             ٢١اقصر يوم في العام هو      

 آميѧѧة حѧرارة تѧدخل إلѧѧي   ى، وأن أقѧص علѧي مѧدار اليѧѧوم تحѧدث حѧوالي لѧѧساعة الثالثѧة أو الرابعѧة بعѧѧد الظهѧر       
 الأسطح الخارجية للمباني والتنѧي تنتقѧل خѧلال          الساقط علي الغرفة تبعاً للإشعاع الشمسي المباشر والمنتشر       

الجدران والأسقف حوالي الساعة الثالثة أو الرابعة بعد الظهر بسبب التخلف الزمنѧي أو مѧا يعѧرف بظѧاهرة                    
  .]٢ [التوهين وهو الفرق الزمني بين سقوط الأشعة الشمسية علي الجدران وانتقالها إلي داخل الغرفة

قطة علي الجدران من الخارج تنتقل إلي داخل الغرفѧة بعѧد زمѧن متѧأخر     الطاقة الحرارية السا  تعتبر  
حѧѧدث فѧѧي طѧѧور غيѧѧر مѧѧستقر  ويѧѧصعب  يعѧѧن زمѧѧن سѧѧقوطها علѧѧي الأسѧѧطح الخارجيѧѧة فѧѧإن انتقѧѧال الحѧѧرارة  

  .]١[ حسابها بالطرق العادية
 داخل المبني السكني فنجѧد أنѧه عبѧارة عѧن مجموعѧة مѧن                الحرارية النظر إلي مصادر الأحمال      دعن

  :]٣ [ إلي، حيث يمكن تصنيف تلك الأحمال)٤٣-١(لتي يمكن تلخيصها في الشكل رقم  المصادرا
 أحمال حرارة خارجية وتتكون من:  

  .انتقال الحرارة خلال الحوائط الخارجية، الأسقف والأرضيات -
  .ـ تأثير أشعة الشمس على الحوائط الخارجية، النوافذ والأسقف

  . المبنىفراغاتلتهوية والهواء المتسرب إلى ـ الحرارة المحمولة مع هواء ا
 أحمال حرارة داخلية وتتكون من:  

  . المبنىفراغاتـ الحرارة التي يولدها شاغلي 
  .ـ الحرارة الناتجة عن الإضاءة

  .ـ الحرارة الناتجة عن المعدات الحرارية والكهربية المتواجدة داخل المبنى

                                           
، )مرجѧع سѧابق  (،مل البيئية على تصميم المسكن في المدينة المصرية المعاصѧرة دراسة تحليلية عن تأثير العوا: أحمد هلال محمد   ]١[

  .١٨:١١ص 
[2] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), SOLAR Decathlon, 
Department of Energy,  University of Virginia School of Architecture, 2009. 
[3] ASHRAE: Standards Actions, Important Information Regarding The Development Of 
Ashrae Standards And Guidelines, Volume 1, Issue 18, 2005. 
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٤٩

  
  .]١[ ل أي مبنيمصادر الأحمال الحرارية داخ): ٤٣- ١(شكل 

   :يمكن تصنيف الحرارة التي يكتسبها المبنى إلىومن هنا 
  :أ ـ حرارة محسوسة

حѧѧرارة هѧѧواء الغѧѧرف ومѧѧشتملاتها فقѧѧط، وهѧѧي عبѧѧارة عѧѧن الحѧѧرارة التѧѧي تعمѧѧل علѧѧى تغييѧѧر درجѧѧة  
  : المصادر الحرارية للحرارة المحسوسة هيوتمثل

 ة، الأ اѧѧى الخارجيѧѧوائط المبنѧѧلال حѧѧة خѧѧرارة المنتقلѧѧة لحѧѧواب المعرضѧѧذ والأبѧѧقف والنوافѧѧس
  .لأشعة الشمس

     يѧѧة وهѧѧصادر الداخليѧѧن المѧѧة عѧѧرارة الناتجѧѧدات    : الحѧѧورات والمعѧѧرف، الموتѧѧاءة الغѧѧإض
  .الحرارية داخل الغرف وشاغلي الغرف

 الحرارة الناتجة عن تسرب الهواء خلال شقوق النوافذ والأبواب.  
 الحرارة الناتجة عن معالجة هواء التهوية.  

ة بالإشѧعاع وحѧرارة منتقلѧة       حѧرارة منتقلѧ   : صنيف الحرارة المحسوسة تبعاً لطرق انتقال الحرارة إلى       مكن ت ي
   .بالحمل

  :ب ـ حرارة آامنة
ة رطوبѧة الهѧواء داخѧل الغѧرف، وتمثѧل المѧصادر             وهي عبѧارة عѧن الحѧرارة التѧي تعمѧل علѧى زيѧاد              

  :]٢ [ الكامنة هيالحرارية للحرارة
 بخار الماء الذي يعطيه شاغلي الغرف نتيجة التنفس وتبخير العرق.  
 الرطوبة المصاحبة لهواء التسرب والتهوية.  
 الرطوبة الناتجة عن العمليات داخل المبنى.  

  :]* [وفيما يلي تحليل للأحمال الحرارة الخارجية لأي مبني
 الوسѧط الخѧارجي الѧساخن إلѧي         ة هѧي آѧل الطاقѧة الحراريѧة المنتقلѧة مѧن            يالأحمال الحرارية الخارج  

، الإشѧѧѧعاع الشمѧѧѧسي عبѧѧѧر زجѧѧѧاج النوافѧѧѧذ الغرفѧѧѧة مثѧѧѧل التوصѧѧѧيل خѧѧѧلال الجѧѧѧدران والأسѧѧѧقف والأرضѧѧѧيات
  .]٣ [والأبواب، تسرب الهواء من الوسط الخارجي إلي الغرفة

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Energy and Buildings, www. Science Direct.Com, Vol. (42), 2010. 
[2] ASHRAE: Nonresidential Cooling And Heating Load Calculations, ASHRAE Handbook-
Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. 
Chapter 30, 2005. 

  ).ب(و) أ( بالملحق TASلمعادلات لحساب المدخلات الخاصة بالأحمال الحرارية ببرنامج يتم استخدام تلك ا] *[
[3] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), Op Cit, 2009. 
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٥٠

  :انتقال الحرارة خلال الحوائط الخارجية، الداخلية، الأسقف والأرضيات -١-٢-٢-١
ونظѧѧراً لأن درجѧѧة حѧѧرارة مѧѧن الناحيѧѧة الإنѧѧشائية، نѧѧى خفيѧѧف، متوسѧѧط أو ثقيѧѧل يمكѧѧن أن يكѧѧون المب

الهѧѧѧواء الخارجيѧѧѧة تختلѧѧѧف عѧѧѧن درجѧѧѧة حѧѧѧرارة الداخليѧѧѧة فѧѧѧان الحѧѧѧرارة تنتقѧѧѧل خѧѧѧلال الحѧѧѧوائط، الأسѧѧѧقف،     
  .]١ [الأرضيات، النوافذ والأبواب

             ѧات المبنѧي مكونѧزن فѧة يخѧرارة المنتقلѧواء د     جزء من الحѧى الهѧل إلѧاقي ينتقѧات،   ى والبѧل الفراغѧاخ
 المختلفة وهو ما تمثلѧه  الحائط الخارجيلمكونات ) R(يتوقف معدل انتقال الحرارة على المقاومة الحرارية     

  :المعادلة الآتية
R =  K/  

 عبѧѧارة عѧѧن الѧѧسمك ومعامѧѧل التوصѧѧيل الحѧѧراري لأي مكѧѧون مѧѧن مكونѧѧات مقѧѧاطع     K و حيѧѧث   
معامѧل التوصѧيل الحѧراري للمѧواد     ، )٩-١(رقѧم   جѧدول   يعطѧي ط، السقف أو الأرضية علѧى التѧوالي، و        الحائ

  .المستخدمة في إنشاء المباني
  .]٢ [)K() W/m. ºC (معامل التوصيل الحراري ):٩-١(جدول 

معامل التوصيل الحراري   المادة
)K(  المادة  

  معامل التوصيل الحراري
)K( 

  ٠٫١٤  خشب   ٠٫٧٢  طوب عادي

  ١٫٧٢  رمل  ١٫٣٠  طوب واجه

  ٠٫٠٣٦  لينف  ١٫٧٢  خرسانة

  ٠٫٠٣٦  صوف زجاجي  ١٫١٠  سيراميك

  ٠٫٠٤٠  بولسترين  ١٫٨٠  حجارة

  ٠٫٠٢٣  بولي اريسان  ٠٫٧٢  مونة اسمنتية

  ٠٫٧٩  زجاج  ٠٫٨٠  مونة جبسية
 

توجد الكثير من الصفات الحرارية الخاصة بمواد البناء مثل الطوب والخرسانة والمونѧة الأسѧمنتية         
يراً الخشب، تختلف قيم تلك الѧصفات لكѧل مѧادة عѧن الأخѧرى، وفيمѧا       والبلاط وآذلك البياض والدهانات وأخ 

  : الحرارية لمواد البناءالخواصيلي عرض لأهم 
   اقي             :معامل التوصيل الحراريѧاث بѧم انبعѧه ثѧة إليѧيقصد به مقدار تخزين المادة من الحرارة المنتقل

  ).درجة مئوية. م/وات ( ويقاس بالـ الحرارة في الهواء داخل الفراغ
 واء             :عامل انتشار البخار  مѧا للهѧود بهѧادة والموجѧاوم للمѧار المقѧة والبخѧيقصد به مقدار نشر الرطوب

  .وهو يعتمد علي نسبة نفاذية الهواء إلي نفاذية المادة
 ٣م/آجم(هي آتلة حجم معين من المادة وتقاس بالـ  :آثافة المادة.(  
 الحرارة النوعية للمادة: 

ر درجѧه حѧرارة وحѧدة الكتلѧة مѧن الجѧسم بمقѧدار درجѧه واحѧدة، ويرمѧز لهѧا                      هي آمية الحرارة اللازمة لتتغي    
/ آجѧمْ م أو جѧول   /  جѧول  ، وحѧدة قياسѧها هѧي   )J kg-1 K-1(ووحداتها في النظام الѧدولي هѧي   ) c(بالرمز 

  :للزجاج وتعريفهاللخواص الحرارية آجم آلفن، وفيما يلي عرض 
                                           

[1] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, 
ASHRAE Handbook-Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc. Chapter 17, 2009. 
[2] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
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٥١

 إلى داخل الفراغة الشمسية هي انتقال جزء من الأشع :انتقال الطاقة الشمسية. 
    ا  هي انعكاس جزء من الإشعاع الشمسي الخارجي     :الانعكاس الخارجي للإشعاع الشمسيѧسطح م

 .داخل الفراغ
   عة طو       هي   :الانبعاث الحراري الخارجيѧن الأشѧزء مѧل         امتصاص جѧة داخѧة الخارجيѧة الموجѧأي يل

 .مادة
 : المبنىفراغاتالمتسرب إلى الحرارة المحمولة مع هواء التهوية والهواء  -٢-٢-٢-١

تѧѧسرب الهѧѧواء إلѧѧي الفѧѧراغ الѧѧداخلي مѧѧن خѧѧلال الخلѧѧوص بѧѧين الأبѧѧواب والѧѧشبابيك والحѧѧوائط نتيجѧѧة  
سѧѧرعة الريѧѧاح الخارجيѧѧة وفѧѧرق درجѧѧات الحѧѧرارة داخѧѧل وخѧѧارج المبنѧѧي وفѧѧتح الأبѧѧواب، أمѧѧا التهويѧѧة فهѧѧي   

ليѧل نѧسبة ثѧاني أآѧسيد الكربѧون والѧتخلص       لتنفس الأشѧخاص ولتق  الفراغ الداخلي   إدخال آمية من الهواء إلي      
  .]١[ من الروائح الغريبة والتلوث في المكان

  : معدل تسرب الهواء-أ
تم وضع معدل تسرب الهواء إلي المبني آدالة في درجѧة إحكѧام الأبѧواب والѧشبابيك للمبنѧي وأيѧضاً               

شبابيك، مبѧاني متوسѧطة   والѧ  المبني وقد قسمت إلي مباني محكمة وهي مباني جديدة ومحكمѧة الأبѧواب       عمر
نѧسبة هѧѧواء التѧسرب فѧي فѧѧصل    ) ١٠-١(ويوضѧح الجѧѧدول رقѧم   ، الإحكѧام، ومبѧاني قديمѧة وضѧѧعيفة الإحكѧام    

  .نسبة هواء التسرب في فصل الشتاء) ١١-١(الصيف، وجدول رقم 
  .]٢[ بالمتر المكعب في الثانية تسرب في فصل الصيفمهواء الالنسبة  ):١٠-١(جدول 

  )ºC(ارجية  درجة الحرارة الخ  
٤٣  ٤١  ٣٨  ٣٥  ٣٢  ٢٩  

  النوع
NAعدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة   

  ٠٫٣٨  ٠٫٣٧  ٠٫٣٦  ٠٫٣٥  ٠٫٣٤  ٠٫٣٣  محكمة
  ٠٫٥٦  ٠٫٥٤  ٠٫٥٢  ٠٫٥٠  ٠٫٤٨  ٠٫٤٦  متوسطة الإحكام
  ٠٫٧٨  ٠٫٧٦  ٠٫٧٤  ٠٫٧٢  ٠٫٧٠  ٠٫٦٨  ضعيفة الإحكام

  
  .]٣ [ بالمتر المكعب في الثانية الشتاءصل تسرب في فمهواء الالنسبة  ):١١-١(جدول 

  )ºC(درجة الحرارة الخارجية    
١٨-  ١٢-  ٧-  ١-  ٤  ١٠  

  النوع
NAعدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة   

  ٠٫٥١  ٠٫٤٩  ٠٫٤٧  ٠٫٤٥  ٠٫٤٣  ٠٫٤١  محكمة
  ٠٫٨٩  ٠٫٨٥  ٠٫٨١  ٠٫٧٧  ٠٫٧٣  ٠٫٦٩  متوسطة الإحكام
  ١٫٣٠  ١٫٢٧  ١٫٢٣  ١٫٢٠  ١٫١٥  ١٫١١  ضعيفة الإحكام

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
[2] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, Op Cit., 
2009. 
[3] Sam C M Hui: Load Estimation, MEBS6006 Environmental Services I  
(http://www.hku.hk/bse/MEBS6006), Department of Mechanical Engineering,  The University of 
Hong Kong, 2009. 
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والفѧرق   m/s) ( Vaتستخدم المعادلة الآتيѧة لحѧساب نѧسبة هѧواء التѧسرب آدالѧة فѧي سѧرعة الريѧاح          
  .من حجم الغرفة To والوسط الخارجي TRبين درجة حرارة الغرفة 

NA = a + b × Va + c × (To - TR)  
كѧѧن حѧѧساب معѧѧدل هѧѧواء ، فبالتѧѧالي يم)١٢-١(تعطѧѧي مѧѧن الجѧѧدول رقѧѧم ) a. b. c(حيѧѧث الثوابѧѧت 

  : آالآتيminfالتسرب للغرفة من 
minf = NA × V ×  

 عѧدد مѧرات تغييѧر الهѧواء للغرفѧة فѧي             NA آثافة الهواء، وتمثل      هو حجم الغرفة و      Vحيث يمثل   
   .وحدة الزمن

  .]١[ ثوابت عدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة ):١٢-١(جدول 
  a  b c  النوع
  ٠٫٠٠٧  ٠٫٠١٠  ٠٫١٥  محكمة

  ٠٫٠١٤  ٠٫٠١٥  ٠٫٢٠  متوسطة الإحكام
  ٠٫٠٢٢  ٠٫٠٢٠  ٠٫٢٥  ضعيفة الإحكام

  
  : معدل التهوية-ب

التهويѧѧة هѧѧي معѧѧدل احتيѧѧاج الѧѧشخص للهѧѧواء الطѧѧازج الѧѧلازم للتѧѧنفس والعمليѧѧات الحيويѧѧة       
) ١٣-١(يوضѧح الجѧدول رقѧم       والأخرى وتنقية الفراغ الداخلي من ثاني أآسيد الكربون والتѧدخين،           

   .آمية الهواء اللازمة لتنفس الشخص الواحد آدالة في وظيفة المكان والنشاط
  

  .]٢[  آمية الهواء اللازمة لتنفس شخص واحد في أماآن متعددة):١٣-١(جدول 
  ثانية/لتر آمية الهواء للشخص الواحد

  المكان
عدد الأشخاص لكل 

   متر مربع١٠٠
  من مساحة الأرض

للأشخاص غير 
  شخاص المدخنينللأ  مدخنينال

  ١٠  ٢٫٥٠  ٧  غرف المعيشة
  ١٧٫٥٠  ٣٫٥٠  ٦٠  ساحات الانتظار وقاعات المؤتمرات

  ٧٫٥٠  ٢٫٥٠  ٣٠  المكاتب
  :هو mvenويكون معدل التهوية للغرفة 

mven = NP × V ×  
 أقѧѧصى عѧѧدد NP آثافѧѧة الهѧѧواء بالغرفѧѧة، وتمثѧѧل   معѧѧدل حجѧѧم التهويѧѧة للѧѧشخص و  Vحيѧѧث يمثѧѧل 

  . في المكانللأشخاص
 تكѧѧون حمѧѧل حѧѧراري مكتѧѧسب إلѧѧي  QLeak مѧѧن تѧѧسرب الهѧѧواء للغرفѧѧة وحيѧѧث أن الطاقѧѧة الحراريѧѧة  

الغرفة في فصل الصيف لارتفاع درجة حرارة الهواء الخارجي عѧن الغرفѧة، وتكѧون حمѧل حѧراري مفقѧود            
مѧѧن الغرفѧѧة فѧѧي فѧѧصل الѧѧشتاء لانخفѧѧاض درجѧѧة حѧѧرارة الهѧѧواء الخѧѧارجي عѧѧن الغѧѧرف، والحمѧѧل الحѧѧراري     

 نتيجѧة فѧرق درجѧة الحѧرارة وحمѧل حѧراري         QS.Leakوالتهوية يتكون من حمل حراري محѧسوس          للتسرب  
  .]٣ [نتيجة فرق نسبة الرطوبة  QL.Leakآامن 

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
[2] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), Op Cit, 2009. 
[3] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, Op Cit., 
2009. 
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QS.Leak = (minf + mven) × CP0 (To - TR) 
QL.Leak = (minf + mven) × (o - R) × hfg 
QLeak = QS.Leak + QL.Leak 

آميѧة الحѧرارة اللازمѧة       hfg، وتمثѧل    نѧسبة الرطوبѧة    للهѧواء و     الحѧرارة النوعيѧة      CP0حيث يمثѧل    
  .للتبخير عند درجة حرارة الغرفة

  :وفيما يلي تحليل للأحمال الحرارة الداخلية لأي مبني
الأحمال الحرارية الداخلية هي آل الطاقة الحرارية المكتسبة داخل الغرفѧة مثѧل الإضѧاءة،               

 الأشѧѧخاص الموجѧودين فѧѧي المكѧان، أي مѧѧصادر حراريѧѧة   الأجهѧزة الكهربيѧѧة، الحѧرارة المتولѧѧد مѧن   
  .]١ [أخري داخل المكان

 : الإضاءةمناتجة الحرارة الن  -٣-٢-٢-١
يعتمѧѧد حمѧѧل الإضѧѧاءة علѧѧي عѧѧدد المѧѧصابيح المѧѧستخدمة ونوعيتهѧѧا والنѧѧشاط فѧѧي المكѧѧان،        

  :آنسبة من مساحة الأرضية من العلاقة) LR(وتحسب القدرة الكهربية للإضاءة 
LR = 10 20 W/m2 

  
ويمكن زيادة هذه النسبة في أماآن القراءة والرسم وغرف العمليات والأنشطة التي تحتѧاج            

  :بالمعادلة الآتية) QLight(، وتحسب الحرارة الناتجة من الإضاءة آثافة ضوئية عالية
QLight = Fu × Fb × LR 

  
إلѧѧي قѧѧدرة   ويѧѧساوي قѧѧدرة المѧѧصابيح المѧѧستخدمة    اسѧѧتعمال الفѧѧراغ  هѧѧو معامѧѧل  Fuحيѧѧث 

  .في حالة الإضاءة الكاملة) ١(المصابيح الكلية في المكان ويساوي 
Fb  ساويѧѧي ويѧѧار الكهربѧѧبح التيѧѧل آѧѧو معامѧѧساوي ) ١( هѧѧستين، ويѧѧصابيح التنجѧѧ١٫٢٠لم 

 ١٫٣٧ ويѧѧساوي لمѧѧصابيح فلورسѧѧنت لتعѧѧويض الطاقѧѧة الحراريѧѧة الناتجѧѧة عѧѧن المحѧѧولات الكهربيѧѧة 
  .لمصابيح الصوديوم

  
  :حمل الحراري من الإضاءة بطريقة أخري من المعادلة الآتيويمكن حساب ال

مѧساحة الفѧراغ   )] / وات( المصباح تصنيف   × المصابيحعدد  ) = [٢م/ وات(الحمل الحراري من الإضاءة     
  .]٢ [بالواتها علي حسب نوع المصباح، تصنيف )١٤-١(يحدد الجدول رقم  ،)٢م(

 . المستخدمة في الفراغاتالمصابيح من أشهر ة تصنيف لمجموع:)١٤-١(جدول 
   بالواتالمصباحتصنيف   قدرة المحرك الكهربائي

  ١١   فلورسنتمصباحين
  ١٨   فلورسنتمصابيحأربع 

  ١٨  ) قدم٢( مللم ٣٦ فلورسنت مصباح
  ٣٦  ) قدم٤( مللم ٣٦فلورسنت  مصباح
  ٦٠  ) قدم٥( مللم ٣٦فلورسنت  مصباح
  ٧٢  ) قدم٦( مللم ٣٦فلورسنت  مصباح

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
[2] Essam Salah Said: Using Simulation to Evaluate and Improve the Performance of the Outer 

Envelope of Buildings , Ph. D, Faculty of engineering, University of Assiut, 2009. 
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 :والكهربية المتواجدة داخل المبنى المعدات الحرارية منالحرارة الناتجة  -٤-٢-٢-١
 الأجهزة التي تعمل بالكهرباء مثل أجهزة الحاسب الآلѧي          من الناتج   QAppالحمل الحراري   

 والتليفزيونѧѧاتوالطابعѧѧات ومعѧѧدات التѧѧصوير ومعѧѧدات الطهѧѧي والغلايѧѧات والمحرآѧѧات الكهربيѧѧة     
 الحمѧل   يѧتم حѧساب   المحرآات الموجودة داخѧل الفѧراغ       فتلك   الأجهزة،   وأجهزة التكييف وغيرها من   

  :]١[ آالآتيمنها الناتج الحراري 
QApp = Power × (1-)  

  
درة المحѧرك   محرك الكهربائي عند الحمل الكامѧل التѧي تتوقѧف علѧي قѧ              هو آفاءة ال   حيث  

  .)١٥-١( جدول –  قدرة الأجهزة الكهربية بالواتهي Power ، الكهربائي
  

  .]١[  آفاءة الموتورات):١٥-١(جدول 
    الكفاءة  المحرك الكهربائيقدرة 

  ٠٫٦٠   وات٢٠٠أقل من 
  ٠٫٧٠   وات٧٥٠ إلى ٣٧٥من 
  ٠٫٨٠   آيلو وات٤ إلى ١من 
  ٠٫٨٥   آيلو وات١٥ إلى ٥٫٥٠من 
  ٠٫٨٨   آيلو وات١٥من  أآبر

  
 الأجهѧزة الكهربيѧة الموجѧودة    الأحمال الحرارية الناتجѧة مѧن بعѧض   ، )١٦-١(ويوضح الجدول رقم   

  .في المنازل
  .]٢[عض الأجهزة ب من الحرارة المكتسبة ):١٦-١(جدول 

 حرارة محسوسة  نوع الجهاز
  )ساعة/وات(

 حرارة آامنة
  )ساعة/وات(

  ٢٢٠  ٥١٥  موقد قهوة
  ٥٢٥  ٩٣٠  موقد عادي
  ٧٠٠  ١٠٥٠  توستر

  ٢١٩٠  ٢١٩٠  شواية فراخ

  ٥٠  ٨٥٠  تليفزيون
  صفر  ٦٠  مروحة 
  صفر  ١٥٠  طابعة
  صفر  ١٨٧  آمبيوتر
  صفر  ٥٥  لاب توب
                                           

[1] ASHRAE, Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation: Op Cit., 
2009. 
[2] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٥٥

 :الحرارة التي يولدها شاغلي غرف المبنى -٥-٢-٢-١
  الناتجѧة مѧن الأشѧخاص الموجѧودين فѧي الفѧراغ الѧداخلي وتتوقѧف         QPer آمية الحرارة   هي

، وحمѧѧل QS.Perعلѧѧي نوعيѧѧة النѧѧشاط الѧѧذي يقѧѧوم بѧѧه الѧѧشخص وتنقѧѧسم إلѧѧي حمѧѧل حѧѧراري محѧѧسوس  
 نتيجѧة انتقѧال الحѧرارة بالحمѧل والإشѧعاع مѧن             ، والحمل الحراري المحѧسوس    QL.Perمن  حراري آا 

ا الحمل الحѧراري الكѧامن نتيجѧة بخѧار المѧاء فѧي هѧواء الزفيѧر               مجسم الإنسان إلي الوسط المحيط، أ     
  .]١ [والعرق من سطح الجلد

QS.Per = NP × HS × CLF 
QL.Per = NP × HL  

 آميѧѧة الحѧѧرارة المحѧѧسوسة  HSين فѧѧي المكѧѧان، هѧѧو عѧѧدد الأشѧѧخاص الموجѧѧود NP حيѧѧث 
الحمѧل المحѧسوس    ،  )١٧-١( الجѧدول رقѧم      ويعطѧي  آمية الحرارة الكامنѧة للѧشخص،        HLللشخص،  

والحمل الكامن لرجل بالغ آدالة في درجة حرارة الغرفة ونوع النشاط الذي يقوم به الѧشخص، أمѧا                  
مѧن حمѧل الرجѧل      % ٧٥لطفل يعطي   من الحمل الحراري لرجل بالغ وا     % ٨٥تعطي  الأنثى البالغة   

  .]٢ [البالغ
فѧѧي المحѧѧسوس للأشѧѧخاص نتيجѧѧة فتѧѧرة بقѧѧائهم   الحѧѧراري هѧѧو معامѧѧل الحمѧѧل  [*] CLFأمѧѧا 

 = CLFالمكان لأن تѧأثير الحمѧل الحѧراري المحѧسوس يزيѧد بطѧول فتѧرة بقѧاء الѧشخص، ويكѧون           
٠٫٦٠  ٢ [حتى ستة عشر ساعةلفترة بقاء من ساعتين  ٠٫٩٧[.  

  
  .]٣[ شخاص داخل الفراغالناتجة من الأ الحرارة ):١٧-١(جدول 

 حرارة محسوسة حالة الإنسان
)ساعة/وات(  

 حرارة آامنة
)ساعة/وات(  

 المجموع
)ساعة/وات(  

 ٩٧ ٣١ ٦٦جالس ومستريح
 ١١٧ ٤٥ ٧٢  جالس ويعمل عمل خفيف

 ١٣٢ ٥٩ ٧٣يزاول عمل متوسط
 ١٣٢ ٥٩ ٧٣واقف ويزاول عمل خفيف

 ١٤٦ ٧٣ ٧٣يمشي ببطء
 ١٦٢ ٨١ ٨١جالس

 ٢٢٩ ١٣٩ ٨١يزاول عمل علي منضدة
 ٢٥٠ ١٦٠ ٩٠عامل متحرك

 ٢٩٣ ١٨٣ ١١٠الرقص
 ٢٩٢ ٢٠٤ ٨٨عامل يزاول شغل متوسط
 ٤٢٥ ٢٥٥ ١٧٠عامل يزاول شغل ثقيل

 ٤٢٥ ٢٥٥ ١٧٠اضةريشخص يزاول 
  
  :)ابني بيتكنموذج ( محل الدراسة تحليل المعالجات المناخية بالنموذج السكني -٣-٢-١

نجѧد الافتقѧاد للمعالجѧات       لنمѧوذج ابنѧي بيتѧك الѧسكني المختѧار         عند تحليل المسقط الأفقي والواجهات      
  :ي الراحة الحرارية داخل الفراغات ويمكن تلخيصها آالآتيالمناخية والوسائل التي تساعد عل
                                           

مدينѧة أسѧيوط   (سكنية بالمѧدن الѧصحراوية بѧصعيد مѧصر    تأثير الظروف المناخية على التجمعات ال  : رياض محمد عبد االله الشميري     ]١[
  .١١٢، ص )مرجع سابق(، )الجديدة آمثال تطبيقي

]*[ CLF   هى اختصار لـCooling Load Factor.  
[2] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), Op. Cit., 2009. 
[3] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, Op Cit., 
2009. 
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٥٦

  : أبعاد المباني والفراغات الخارجية -١-٣-٢-١
) دوريѧѧن+ أرضѧѧي ( نجѧѧدها ذات ارتفѧѧاع موحѧѧد ة إسѧѧكان ابنѧѧي بيتѧѧكبمنطقѧѧبتحليѧѧل التجمѧѧع الѧѧسكني 

  . متر٨٫٦٠× متر  ١٧٫٥٠ وهي وبأبعاد أفقية موحدة
  
  : مواد البناء -٢-٣-٢-١

بالنѧѧسبة لهѧѧذه المبѧѧاني ونظѧѧرا لتعѧѧرض حوائطهѧѧا وأسѧѧقفها لأشѧѧعة الѧѧشمس المباشѧѧرة طѧѧوال سѧѧاعات   
 - الحѧوائط والأسѧقف حيѧث تѧم تنفيѧذ المبѧاني الѧسكنية              النهار، لهذا آانت الحاجة لاتخѧاذ الاحتياطѧات لمعالجѧة         

 المفѧѧرغ الѧѧذي لا تزيѧѧد آثافتѧѧه عѧѧن  الأحمѧѧر فѧѧي مدينѧѧة أسѧѧيوط الجديѧѧدة باسѧѧتخدام الطѧѧوب  -مبѧѧاني ابنѧѧي بيتѧѧك
سم، أما دورات المياه فاسѧتخدم لهѧا   ٦  سم ١٢  سم ٢٥ة والداخلية بأبعاد ي للحوائط الخارج٣سم/جم١٫٨

 لجميѧع سѧم   ١٢، وقѧد تѧم تنفيѧذ المبѧاني بѧسمك            ٣سѧم /جѧم ٢ي لا تزيѧد آثافتѧه عѧن         الطوب الطفلي المصمت الѧذ    
  . والداخليةالحوائط الخارجية

  
  : معالجة الحوائط الخارجية -٣-٣-٢-١

 ٣:١:١تمت المعالجة بعمل بطانة من المونة الإسمنتية لخليط من الرمل والاسѧمنت والجيѧر بنѧسب               
خدام خلѧѧيط مѧѧن الاسѧѧمنت الأبѧѧيض والبѧѧودرة والرمѧѧل مѧѧع سѧѧم، ثѧѧم عمѧѧل الطرطѧѧشة العموميѧѧة باسѧѧت٢بѧѧسماآة 

  .سم٠٫٥إضافة أآسيد اسود بنسبة قليلة جدا، بسماآة 
نجѧѧد أن  الفراغѧѧات الداخليѧѧة للنمѧѧوذج الѧѧسكني حيѧѧث  إحѧѧدى، )٤٤-١(وضѧѧح بالѧѧشكل رقѧѧم يآمѧѧا هѧѧو 

رة مѧن   لحѧرا  سم وهذا لا يساعد علي التخلѧف الزمنѧي لانتقѧال درجѧات ا              ١٢جميع أسماك الحوائط الخارجية     
  .الخارج إلي داخل الفراغات

  

  

  
  

 فتحاتال بحليات بسيطةب سم ١٢حوائط سمك معالجة الواجهات الخارجية باستخدام ): ٤٤- ١(شكل 
  
  :وسائل التظليل -٤-٣-٢-١

 وجѧود أي مѧن الكاسѧرات الشمѧسية          افتقѧار المبنѧى مѧن     ، نجѧد    )٤٥-١(آما هѧو موضѧح بالѧشكل رقѧم          
  . سم١٢وجود حلية علي بعض الشبابيك وبسمك المرآبة، مع ية أو الأفقية أو الرأس

  

  سم١٢الحوائط بسمك 
  المفرغالأحمرمن الطوب 

 الحليات بفتحات الغرف
  سم١٢ببروز 
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  `  
   جارين-) ع( لنموذج الخلفيةالواجهة    جارين-) ع( لنموذج الأماميةالواجهة 

  )الأفقية والرأسية( الكاسرات الشمسية افتقار الواجهات من  ):٤٥- ١(شكل 
  
  :توجيه النموذج السكني -٥-٣-٢-١

، تبѧين للباحѧث     )٤٦-١(ي بيتك آما هو موضح بالشكل رقѧم         لة الأولي لإسكان ابن   عند تحليل  المرح   
  :أنه يوجد توجيهات مختلفة للنموذج السكني المختار حيث نجد نسبتهم آالآتي

  . مبني سكني١١٣ تأخذ توجيهها المحور الشمالي الجنوبي عددهم التيالمباني  -أ
  . مبني سكني١٦٩الغربي عددهم تأخذ توجيهها المحور الشرقي التي المباني  -ب

  . مبني سكني٢ الجنوبي الغربي عددهم -تأخذ توجيهها المحور الشمالي الشرقيالتي  المباني -جـ 
  

  
  .]١[ الثلاث توجيهات المختلفة لنماذج ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدةتوزيع ): ٤٦-١(شكل 

                                           
  .مدينة أسيوط الجديدةوزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة،  ]١[
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٥٨

 داخѧل الفراغѧات     ن الأداء الحѧراري   تحسيتقييم و من خلال ما سبق عرضه، فإن البحث يرآز علي          
  :الداخلية باستخدام برنامج المحاآاة للنموذج السكني المختار من خلال دراسة ما يلي

 توجيه النموذج السكني.  
 أنواع مواد البناء بالنموذج السكني. 
 سمك الحوائط الخارجية.  
  بالنموذج السكنيالدورارتفاع . 
  بالنموذج السكنيالدوراختلاف . 
 الخارجيةلوان تشطيبات واجهات النموذج السكنيتغيير أ .  
 البلكونات بالنموذج السكني.  
 معالجة فتحات الشبابيك: 

  .ارتفاع الشباك -
 .عرض الشباك -
 .موضع فتحة الشباك -
 .ارتفاع جلسة الشباك -
 . الشباكزجاجنوع  -

  رأسية وأفقية ومرآبة (مختلفةالوسائل التظليل(. 
 بروزات مختلفة  لوسائل التظليل.  

  

  :لاصة الباب الأولخ
يهدف هذا الباب إلى تقديم صورة مختصرة عن المناخ من خلال دراسة أنواعه وتناوله للتقѧسيمات               
الحالѧة  (المناخ التفصيلي لمدينة أسيوط الجديدة       و لترآيز علي المناخ الحار الجاف الصحراوي      مع ا  المناخية
الأنماط السكنية الموجودة بمدينѧة      التعرف على للوصول إلي النموذج السكني محل الدراسة تم        ، و )الدراسية

أن الѧنمط   النѧسبة للمنѧاطق الѧسكنية بالمدينѧة، فوُجѧِد           تلѧك الأنمѧاط ب    مѧساحة   تحليل نѧسب    ومنها  أسيوط الجديدة   
  .يحتل المرتبة الأولي، لذا تم دراسة ذلك النمط ودراسة النماذج السكنية به) ابني بيتك(السكني 

بѧبعض   للخѧروج لامѧح المعماريѧة للمنѧاخ الحѧار الجѧاف الѧصحراوي       المعѧرض  آذلك تقدم الدراسѧة    
 الحراريѧة الناتجѧة   للأحمѧال دراسѧة  مѧع  ناخ المناطق الصحراوية،     لم  التصميمية المناخية الملائمة   المعالجات

  .سواء آانت داخلية أو خارجية
 نتهي الباب الأول  ي،   المناخية الملائمة لمناخ منطقة الدراسة     المعالجات و  النموذج السكني  بعد تحديد 

 إلѧѧي أوجѧѧه القѧѧصور فѧѧي   للوصѧѧول)  المناخيѧѧةالمعالجѧѧات التѧѧصميمية مѧѧن حيѧѧث  (تحليѧѧل النمѧѧوذج الѧѧسكني  ب
ينتقѧل البحѧث فѧي البѧاب الثѧاني إلѧى دراسѧة بѧرامج                و .بالنموذج ليتم معالجة تلѧك القѧصور      المفردات المناخية   

لѧراهن بѧالنموذج الѧسكني بѧابني بيتѧك بمدينѧة          المحاآاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري لتحسين الوضع ا        
 فѧي البѧاب  ن خѧلال الدراسѧة   ومѧ أسيوط الجديدة ومعالجة أوجه القصور في استخدام المعالجات المناخية بѧه،      

  :يمكن الخروج بما يليالأول 
  

  :للمناخ الحار الجاف الصحراويالخصائص المناخية المناخ عامة وفيما يتعلق ب: أولاً
      اخѧم المنѧسان            يمثل علѧيس للإنѧي لѧة التѧالظواهر البيئيѧى بѧي تعنѧة والتѧا الطبيعيѧرع الجغرافيѧد أفѧأح 

  .دخل في تكوينها ونشأتها
                    سيولѧن الѧة إلا مѧدم آليѧالمطر منعѧيتميز الإقليم المناخي الحار الصحراوي بمصر بالجفاف التام، ف

  .اجائية ذاتهالنادرة الفجائية التي لا يضاعف من فاعليتها وخطرها إلا تلك الندرة والف



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٥٩

       ةѧѧة الحراريѧѧة الراحѧѧسمي منطقѧѧة يѧѧسان بالراحѧѧعور الإنѧѧه شѧѧصر فيѧѧذي ينحѧѧراري الѧѧدى الحѧѧإن الم
ويختلف هذا المدى الحراري باختلاف ظروف البيئة المناخية المحيطة بالإنسان، مѧن حيѧث درجѧة                

ف الحѧѧرارة والإشѧѧعاع الشمѧѧسي والرطوبѧѧة النѧѧسبية وسѧѧرعة الهѧѧواء، والتѧѧي تختلѧѧف بѧѧدورها بѧѧاختلا 
 .الموقع الجغرافي

  
  :النسيج العمراني للمدينةبفيما يتعلق : ثانياً

                   دماتѧور خѧا محѧصل بينهمѧة يفѧة العمرانيѧي الكتلѧكنيتين فѧين سѧدة منطقتѧيوط الجديѧة أسѧيوجد بمدين
 حيث تتعامѧد عليѧه وتتѧداخل     وعضوياًرئيسي، وتتكامل مراآز الأحياء مع المرآز الرئيسي بصرياً    

  .ل منهاالمسطحات الخضراء لك
    ،دةѧѧيوط الجديѧѧة أسѧѧك بمدينѧѧي بيتѧѧكان ابنѧѧل لإسѧѧس مراحѧѧد خمѧѧد فيوجѧѧة توجѧѧي والثالثѧѧة الأولѧѧالمرحل

بالمنطقة الثانية للمدينة والمرحلة الخامسة توجد بالمنطقة الأولѧي وأخيѧراً المرحلѧة الثانيѧة والرابعѧة                
  .بمنطقة الامتداد المستقبلي لمدينة أسيوط الجديدة

 سمѧѧي  تقѧѧة الأولѧѧات     المرحلѧѧس قطاعѧѧي خمѧѧك إلѧѧي بيتѧѧكان ابنѧѧن إسѧѧكنية   ،مѧѧنهم سѧѧات مѧѧع قطاعѧѧأرب 
والقطѧѧاع الأخيѧѧر يوجѧѧد بمرآѧѧز المرحلѧѧة الأولѧѧي حيѧѧث تحتѧѧوي علѧѧي نمѧѧاذج سѧѧكنية وأيѧѧضاً خѧѧدمات  

 قطعة سكنية وقطѧع أخѧري       ٥٠٣تعليمية ودينية وخدمات مستقبلية، حيث تقسم المرحلة الأولي إلي          
 .تشمل الخدمات المختلفة

  
  :يما يتعلق بالمعالجات المناخية للمناطق الحارة الصحراويف: ثالثاً

                        ظ أѧه، يلاحѧلال بѧة الإظѧد آميѧي تحديѧرة فѧة آبيѧه أهميѧي وآتلتѧشكل المبنѧن       يكون لѧصيب مѧل نѧن أق
 .) مسقطه الأفقيعرضأي المبنى المتساوي في طول و (المربعالظلال يخص المبنى 

    ѧة آالإشѧاح  توجيه المباني يتوقف على العوامل المناخيѧسي والريѧرارة  عاع الشمѧة الحѧذلك   ودرجѧوآ 
 وفي المناطق ذات المناخ الحار الجѧاف يكѧون مѧن الѧضروري              يتوقف على توفير المطلات الجيدة،    

توفير الحماية من الإشعاع الشمسي وبخاصة في الفترات ذات الحرارة الزائدة، والتوجيѧه الأفѧضل               
 .فترات الحارة حد ممكن في الأدنىالإشعاع إلى ذلك هو الذي يقلل 

          فѧن يختلѧتتعرض الحوائط الخارجية في الإقليم الحار الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وقوى، ولك
شѧѧدته تبعѧѧا لاخѧѧتلاف حرآѧѧة مѧѧسار الѧѧشمس فѧѧي قبѧѧة الѧѧسماء خѧѧلال سѧѧاعات النهѧѧار فѧѧي اليѧѧوم الواحѧѧد 

الحѧوائط   شѧدة الإشѧعاع الشمѧسي الѧساقطة علѧى تلѧك       اخѧتلاف  خلال العام، هذا بالإضافة إلى      وأيضاً
باختلاف التوجيه حيث الحوائط الشمالية مثلا تستقبل إشعاع شمѧسي يختلѧف شѧدته وتوقيتѧه بالنѧسبة                  

 .لساعات اليوم وشهور العام عما تستقبله الواجهة الغربية أو الجنوبية
                 سقوطѧإن الهدف الأساسي من وجود آاسرات الشمس في الفترة الحارة هو منع أشعة الشمس من ال

لخارجي للمبنѧى أو النفѧاذ إلѧى الفراغѧات الداخليѧة عنѧدما تكѧون درجѧة حѧرارة الهѧواء             على الغلاف ا  
الخارجي أعلى من المعدلات المطلوبة للراحѧة الحراريѧة للإنѧسان، أمѧا فѧي الفتѧرة البѧاردة لا تكѧون                   
هناك ضرورة لحماية المبنى من أشعة الشمس، بل قد يكون سѧقوط الأشѧعة ونفاذهѧا إلѧى الفراغѧات                    

 . ضرورياً من أجل المساعدة في التدفئةالداخلية
                 ،يѧراري للمبنѧالزجاج هو أحد محددات النافذة ومادة سطحها، حيث يمثل مشكلة أثناء التصميم الح

  . بالنفاذلسماحه بنفاذ الإشعاع قصير الموجة وعدم سماحه للإشعاع طويل الموجة



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:الثانيالباب 
 ة لتقييم الأداء الحراري للمبانيالمحاآاة آأدا

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
 الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط --١١--١١      
  ..كنيةكنيةالسالس
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآѧѧѧاة آѧѧѧأداة لتقيѧѧѧيم  المحاآѧѧѧاة آѧѧѧأداة لتقيѧѧѧيم    ::البѧѧѧاب الثѧѧѧانيالبѧѧѧاب الثѧѧѧاني
  الأداء الحراري للمبانيالأداء الحراري للمباني

 بѧѧѧرامج المحاآѧѧѧاة المѧѧѧستخدمة  بѧѧѧرامج المحاآѧѧѧاة المѧѧѧستخدمة --١١--٢٢      
  .. الأداء الحراري الأداء الحراريلتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧن  عѧѧن   دراسѧѧة تحليليѧѧة    دراسѧѧة تحليليѧѧة   --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  ري ري الحѧѧѧѧѧراالحѧѧѧѧѧرا
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--



  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                                                                             الباب الثاني                                  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٦٠

  ::الباب الثانيالباب الثاني
  للمبانيللمباني الأداء الحراري  الأداء الحراري لتقييملتقييمآأداة آأداة المحاآاة المحاآاة 

  
 :مقدمة

 والمحѧيط  والمبنѧى  الإنسان بين التعقيد شديدة لتفاعلات نتيجة هي المبنى داخل المناخية الظروف إن
 أو الجѧداول  أو المنحنيѧات  مجموعѧة  فѧي  وافѧى  بѧشكل  ووصѧفها  فهمهѧا  يѧصعب  تفѧاعلات فهѧي  ، المنѧاخي 

  .]١ [ة، مثلما آان الجيل القديم يقدم من وسائل المساعدة في التصميم المناخيالمبسط التوصيات
 لمѧساعدة  الآلѧي  الحاسѧب  باسѧتخدام  الرقمѧي  التمثيѧل  علѧى  فيعتمѧد  الوسѧائل  هѧذه  مѧن  الحѧالي  الجيل أما
 قراراتѧه  نتѧائج  بوضѧوح  المѧصمم  يѧرى  بحيѧث  سѧليمة،  تѧصميمية  قѧرارات  اتخѧاذ  علѧى  المنѧاخي المѧصمم  

 فعѧشرات ، المѧصمم  علѧى  بعبئهѧا  يلقѧى  أن دون الحѧسابات  بكѧل  الآلѧي  الحاسѧب  حѧين يقѧوم   يفѧ  التѧصميمية، 
للمبنى أو بجوانѧب معينѧة منѧه، والعديѧد مѧن هѧذه البѧرامج نѧاتج          المناخي السلوك لتمثيل سنويًا تظهر البرامج

 ات البѧرامج شѧرآ  تقѧدمها  تجاريѧة  بѧرامج  الآخѧر  الѧبعض  أبحاث جامعيѧة فرديѧة أحيانѧاً، جماعيѧة غالبѧاً بينمѧا      
  .المحترفين للمصممين

 تصبح حتى آبير تطوير إلى تحتاج فالبرامج بدايته، في الموضوع هذا يزال لا العدد، هذا آل ورغم
اسѧتخدامها   فѧي  وعمليѧة  سѧهلة  لتѧصبح  أآثر تطوير إلى تحتاج آما للنتائج، ومصداقية ودقة عالية ذات آفاءة

التѧصميم   عمليѧة  فѧي  اليѧومي  العمѧل  مѧن  جѧزءًا  وتѧصبح  مѧصمم،  لكѧل  ةميѧسور  ابه الاسѧتعانة  تѧصبح  بحيѧث 
  .والعمراني المعماري
 حالѧة  ففѧي   ،]٢ [يمثلѧه  الѧذي  الحقيقѧي  النظѧام  بѧسلوك  للتنبѧؤ  النمѧوذج  اسѧتخدام  المحاآѧاة هѧي عمليѧة   ف
 الظѧلال والتكوينѧات   وملاحظѧة يѧه  عل الѧضوء  بتѧسليط  التمثيѧل  يكѧون  )الماآيѧت ( المѧصغر  المѧادي  النمѧوذج 
 المبنى ومشاهدي حرآة زوار تمثيل يتمه حول الحرآة خلال ومن الطبيعة، في منفذ المبنى وآأن البصرية،

 مѧستخدمي  حرآѧة  فѧيمكن تمثيѧل   الأبعѧاد  ثلاثѧي  التمثيلي النموذج حالة في أما يرونه، ما وتحديد الخارج من
 للنمѧوذج  يةالبѧصر  علѧى الخѧواص   منصب هذا وآل المبنى، مستخدم يراه أن يمكن ما وتحديد داخله المبنى
 .]٣ [وللمبنى
 بѧل  البѧصرية  الخѧواص  لاسѧتنتاج  يѧتم  لا النمѧوذج  اسѧتخدام  فѧإن  ،المنѧاخي  الѧسلوك  تمثيل حالة في أما

 المبنѧى  آتلѧة  عبѧر  الحراريѧة  الطاقѧة  حرآѧة  تمثيѧل  بѧل  المѧشاهد  حرآѧة  تمثيѧل  يѧتم  ولا الخѧواص الحراريѧة،  
 . والضوء الرياح حرآة وتمثيل والظلال الشمس وتمثيل حرآة .تهوفراغا

 .خالѧ  …و ورطوبتهѧا  اتهوإضاء اتهحرار درجة بل الداخلية الفراغات وأشكال صور متابعة تتم ولا
 لبعѧضها  الأسѧطح  إظѧلال و الأسѧطح  حѧرارة  درجѧة  يتѧابع  مѧا  بقѧدر  الخارجيѧة  الكتѧل  أشѧكال  متابعѧة  تتم آما لا

 . الخ …الأخرى المباني عن للهواء حجبها أو المباني إظلالو
  
تحѧسين  والواقѧع المنѧاخي   وتقييم بد من دراسة أهمية استخدام برامج المحاآاة في رصد فكان لا لذا

 الفراغѧѧات، والترآيѧѧز علѧѧي برنѧѧامج المحاآѧѧاة المѧѧستخدم وعمѧѧل دراسѧѧة تحليليѧѧة        الأداء الحѧѧراري داخѧѧل  
  .، وأخيراً معايرة البرنامج المستخدم للخروج بمعامل التصحيحللبرنامج
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 الأداء الحѧѧراري داخѧѧل  الأداء الحѧѧراري داخѧѧل آѧѧاة المѧѧستخدمة لتقيѧѧيم آѧѧاة المѧѧستخدمة لتقيѧѧيم بѧѧرامج المحابѧѧرامج المحا: : الأولالأولالفѧѧصل الفѧѧصل 
  ::فراغات المبانيفراغات المباني

مع بداية ظهور الحاسبات الصغيرة بدأت إمكانية تقييم المنشأ حراريا علي مدي يوم آامل، وقѧد آѧان                  
  .ر يوم في السنة وأبرد يوم فيهاحيتم ذلك بمعرفة سلوك المنشأ في أ

التقيѧيم علѧي مѧدار عѧام آامѧل ممكنѧاً ممѧا أتѧاح                ومع زيادة سعة ذاآرة الحاسب وسرعة أدائه، وأصبح         
 تحѧѧت - الѧѧذي صѧѧممه معماريѧѧاً–فرصѧѧة آبيѧѧرة للمعمѧѧاري فѧѧي أن يعѧѧرف آيѧѧف يمكѧѧن أن يكѧѧون أداء المبنѧѧي  

  .ظروف المناخ المختلفة أثناء العالم
هذا وقد ظهرت العديد من البرامج والتي تعطي تقييماً لأداء المبني علي مدار العام عن طريق تمثيل                 

لتبادل الحراري بين الفراغ الخارجي والداخلي وتقدير الأحمال الميكانيكيѧة للتبريѧد والتكييѧف مثѧل برنѧامج                  ا
)Calpas 3 (]*[              لѧي تقليѧساعد فѧي تѧر التѧبعض العناصѧيم لѧود تقيѧدم وجѧن عѧاني مѧرامج تعѧذه البѧإلا أن ه 

بالإضافة إلѧي عѧدم وجѧود       .....) لداخلي،آالأسقف المائلة، المنحنية، النافذة المائلة، الفناء ا      (الحمل الحراري   
الأهمية النسبية بين الفترتين الحارة والباردة، ولѧذلك فقѧد ظهѧرت الحاجѧة إلѧي نمѧاذج رياضѧية جديѧدة يمكѧن                      

  .]١ [إدخالها للحاسب بهدف تمكين المعماري من اتخاذ القرارات التصميمية المناسبة
 لتقيѧيم وسѧائل الاآتѧساب الحѧراري بنѧسبة      وهذه البرامج مبسطة وسѧهلة الاسѧتخدام وتعطѧي مؤشѧرات       

خطأ مقبولة والهدف منها هو تمكين المصمم من تقييم البدائل المختلفة عنده بحيث ينتقي الأفѧضل مѧن حيѧث      
تѧوفير الطاقѧѧة وتѧѧوفير البيئѧة المناسѧѧبة وتѧѧوفير المتطلبѧѧات المعماريѧة وتتѧѧيح لѧѧه الفرصѧة أيѧѧضا لمعرفѧѧة تѧѧأثير     

  . أن يقوم بها علي آميات الطاقة المكتسبة داخل المبنيالتغيرات المختلفة التي يمكن
  
  :يم المختلفة أهمية استخدام أدوات محاآاة الطاقة أثناء مراحل التصم-١-١-٢

 لعمل محاآاة رقمية حلا شائعا للمخططات المعقدة فѧي مجѧال دراسѧات    الحاسب الآلي أصبح استخدام   
  .البيئات الحرارية

 ظѧاهرة مѧا يريѧد دراسѧتها، يلجѧأ إلѧي المعѧادلات          لمهنѧدس إذا واجهتѧه    آان ا قبل ظهور الحاسب الآلي     ف
أو تعقѧѧد شѧѧكل المعѧѧادلات يلجѧѧأ إلѧѧي ) معѧѧادلتين أو ثѧѧلاث علѧѧي الأآثѧѧر(الرياضѧѧية، وإذا زادت عѧѧن حѧѧد معѧѧين 

، ةولذلك تحتوي آثير من العلوم الهندسية علي أجѧزاء آثيѧرة يمكѧن حلهѧا بالرسѧومات البيانيѧ                  الحلول البيانية   
 إلѧي الخلѧف الحلѧول التѧي تعتمѧد علѧي المعѧادلات وأصѧبحت                 ت وتѧوار  لفقد ازدهرت مثѧل هѧذه الحلѧو       ولذلك  

  .مجالاً للأبحاث النظرية فقط
 – معѧدودة    وانٍثѧ  والذي أصبح في إمكانه حل الكثير مѧن المعѧادلات فѧي              –ومع ظهور الحاسب الآلي     

ت هѧѧي المفѧѧضلة إذ أن نتائجهѧѧا أدق،  وأصѧѧبحت الحلѧѧول التѧѧي تعتمѧѧد علѧѧي المعѧѧادلاالبيانيѧѧةتراجعѧѧت الحلѧѧول 
ة المѧشكلة فѧي   والأهم من ذلѧك فѧإن الحاسѧب يتعامѧل معهѧا ببѧساطة وأصѧبحت الѧصعوبة هѧي إمكانيѧة صѧياغ                      

  .شكل أو نموذج رياضي
  
 : للمدينة المستدام البيئي التخطيط مجال في الرقمية الثورة لأداء المستقبلية  الرؤية-٢-١-٢

 توفير أدوات للقياس، خلال من للمباني الحراري الأداء تقييم في الفع بشكل الرقمية الثورة ساهمت
  :]٢ [رئيسيتين مرحلتين خلال التقنيات هذه وتمثلت

 عالمية مقاييس. 
 حسابية برامج.  

                                           
  ).Berekly Solar Group(برنامج قام بتصميمه مجموعة الدراسات البيئية بجامعة برآلي الأمريكية  ]*[
دراسѧѧة (تقيѧѧيم وتوقѧѧع أداء بعѧѧض وسѧѧائل الѧѧتحكم فѧѧي الاآتѧѧساب الحѧѧراري علѧѧي أغلفѧѧة المبѧѧاني    :محمѧѧود ثѧѧروت محمѧѧود المهيلمѧѧي ]١[

  .١٠، ص ١٩٩٠، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، )يباستخدام الحاسب الآل
 ،)الرقميѧة  الثѧورة  إطѧار  فѧى  مѧستقبلية  رؤيѧة (بمѧصر   الجديѧدة  للمدن المستدام البيئى والتخطيط الشمسية الطاقة: أسامة سعد خليل ]٢[

  .٧٦ص  ،٢٠٠٣امعة أسيوط، المؤتمر المعماري الدولي الخامس، العمران والبيئة، قسم العمارة، آلية الهندسة، ج
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 : عالمية مقاييس : الأولى  المرحلة-١-٢-١-٢
  ومقيѧاس مѧاهونى،  وجѧداول  الѧسيكرومترى،  والمنحنѧى  لأولجيѧاى،  الحراريѧة  الراحѧة  خريطѧة  ومنها

 مѧن  الحراريѧة للإنѧسان   مѧدى الاسѧتجابة   هѧو  القيѧاس  في الأدوات هذه في والأساس المؤثرة، الحرارة درجة
 .بالدراسة للمنطقة المشمولة المناخية للمؤشرات مجمعة دراسات خلال

 هѧذه المقѧاييس   أن إلا ،الحѧراري  الأداء لقيѧاس  مباشѧرة  وسѧائل  تѧوفر  المقѧاييس  هѧذه  أن الѧرغم  وعلѧى 
 مباشر بشكل ولا تتناسب آامل، بشكل العربية المنطقة مع خصائصها في تتوافق لا لمناطق أعدت هاغالبيت
 مزيѧد  إلѧى  تحتѧاج  نتائجهѧا   فإنوبالتالي العربية المنطقة غالبية في والسائد المرآب المناخ ذات المناطق مع
 مزيѧد  إلѧى  وتحتѧاج  نѧسبيًا  دةوالمجѧال محѧد   هذا في محليين باحثين أعدها التي المحاولات وتعد التدقيق، من
 . ]١[ المقاييس هذه آفاءة لرفع التطوير من

  
  :حسابية برامج : الثانية  المرحلة-٢-٢-١-٢

داخѧل   المتوقعѧة  الداخليѧة  الحѧرارة  درجѧات  قيمѧة  لحѧساب  رياضѧية  ونمѧاذج  معѧادلات  علѧى  وتعتمѧد 
يجѧب   التѧي  الحѧرارة  آميѧة  رنѧة وبمقا والمѧشيدة،  المكانيѧة  الخѧصائص  قائمѧة  خѧلال  مѧن  العمرانيѧة  الفراغѧات 
 المطلوبة للتبريد )الطاقة( الحرارية الأحمال قيمة تحديد يمكن الحرارية الراحة إلى للوصول منها التخلص

 الرياضѧية  ومѧن النمѧاذج   شتاء، المطلوبة التسخين أحمال تحديد وآذلك الزائد، الحراري الإجهاد فترات في
 الكفѧاءة  تحѧدد  معѧدلات رياضѧية   خѧلال  مѧن  للمبѧاني  الحѧراري  داءالأ آفѧاءة  تقيѧيم  فѧي  المѧستخدمة  تلѧك  أيѧضًا 

  .له الخارجي آفاءة التظليل منظور من وذلك وشتاء صيفًا العمرانية وأنسجتها للمباني الحرارية
  
  : الحاسب بمساعدة المناخي   التصميم-٣-١-٢

 التѧصميمية  لقѧرارات ا اتخѧاذ  فѧي  يѧساعد  لأنهعام، بشكل التصميم تكنولوجيا لأفكار مباشر تطبيق هو
 لѧيمكن  المنѧاخي  التѧصميم  عمليѧة  بتѧسهيل  يѧسمح  ممѧا  الرياضѧية،  الحѧسابات  فѧي  آبير مجهود المناخية بدون

   .العمراني أو المعماري التصميم من مبكرة مراحل فياستخدامها 
 ما وبين المعتادة، بالطرق المناخي التصميم بين الفارق توضح مقارنة ،)١-٢(ويوضح الجدول رقم 

  :الحاسب بمساعدة عليه العمل يصبح أن يمكن
  .]١[ الحديثةالطرق  بين التصميم المناخي بالطرق التقليدية ومقارنة ):١-٢(جدول 

 الحاسب بمساعدة المناخية الدراسات التقليدية المناخية الدراسات  وجه المقارنة
ات
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 البيانѧѧات علѧѧى الحѧѧصول يѧѧتم
 جويѧة  صѧاد محطѧة أر  لأقѧرب  المناخيѧة 
 الأرصѧاد الجويѧة،   هيئѧة  مقѧر  من للموقع

آانѧت   إن طويلѧة  رسѧمية  إجѧراءات  بعѧد 
 علميѧѧة لأغѧѧراض المطلوبѧѧة البيانѧѧات
 مѧادي  بمقابѧل  أو جهѧة أآاديميѧة   تطلبهѧا 
 .تجارية آانت لأغراض إن آبير

 فѧي  البيانѧات  هѧذه  تكون ما ونادرًا
 المنѧѧاخي للتѧѧصميم الѧѧصورة المطلوبѧѧة

  .العمراني أو المعماري

 الحѧصول  العѧالم  بѧلاد  معظѧم  فѧي  يمكѧن 
 مناخيѧة بيانѧات   أو أقѧراص  البيانѧات علѧى   على
 المعلومات، شبكة خلال قياسية من صورة في

 المتقدمѧѧة التѧѧصميم المنѧѧاخي بѧѧرامج وتѧѧضم
 الرئيѧسية التѧي   المѧدن  لمعظѧم  المناخية البيانات
 .البرامج هذه تغطيها

 الحѧصول  الѧصعب  فمѧن  مѧصر  فѧي  أمѧا 
 وجودهѧا  رغѧم ( رقميѧًا  نѧات هѧذه البيا  مثѧل  علѧى 

 غيѧر  انهأ حيѧث ) هيئѧة الأرصѧاد   لѧدى  بالفعѧل 
 أن آمѧا  صѧيغة قياسѧية،   فѧي  وليѧست  مجانيѧة 
 لا للتѧصميم المنѧاخي   العالميѧة  البѧرامج  معظѧم 
نطѧاق   فѧي  العربيѧة  الѧبلاد  أو مѧصر  تѧشمل 

 هѧذه  علѧى  الحѧصول  مѧن  جعѧل  ممѧا  اهتمامهѧا، 
 تعرقѧѧل مѧѧصر فѧѧي صѧѧعبة البيانѧѧات مهمѧѧة

  .المناخي في التصميم تالحاسبا استخدام

                                           
[1] Abbas El Zafarany, Climatic Design Of Buildings, Op Cit., pp. 96:98. 
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 تحديѧѧѧد الإشѧѧѧعاع الشمѧѧѧسي  يѧѧѧتم
الѧѧѧشمس  حرآѧѧѧة خѧѧѧرائط باسѧѧѧتخدام
 المنѧاخي  التѧصميم  آتѧب  فѧي  المنѧشورة 

 اسѧتخدام  ويѧتم  محѧددة،  لخطѧوط عѧرض  
 خريطѧة  لѧه  عѧرض  خѧط  بيانѧات أقѧرب  

 الخѧرائط  بعѧض  آمѧا تѧستخدم   منѧشورة 
 الѧساقط  يالشمѧس  الإشعاع لتحديد البيانية

 أو الأفقيѧة  الأسѧطح  مѧن  آѧل اتجѧاه   علѧى 
 .الرأسية

 الѧشمس  مѧسار  تحديѧد  لبرنѧامج  يمكѧن 
 فѧي  واتجاههѧا  الѧشمس  زاويѧة ارتفѧاع   حѧساب و
 فѧي  موقѧع  أي فѧي  أو الѧسنة  اليوم من لحظة أي

 مѧѧسار وآѧѧذلك رسѧѧم تحديѧѧده، بمجѧѧرد العѧѧالم
 الإظѧѧلال فѧѧي أشѧѧكال وتغيѧѧر الѧѧشمس حرآѧѧة
الطاقѧة   ميѧة آ حѧساب  يѧتم  آما متحرآة، صورة

 أي وفѧى  سѧطح  أي علѧى  الѧساقطة  الشمѧسية 
 صѧورة  فѧي  أو مفѧردة  صѧورة  فѧي  اتجاه، سواء

 صѧورة  فѧي  أو مطبوعѧة،  أو رسѧومات  جѧداول 
 التѧصميم  لبѧرامج  يمكѧن  رقميѧة قياسѧية   ملفѧات 
 الإشѧعاع  توصيف بحيث يتم قراءتها، المناخي
  .المؤثر الشمسي
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 هاتصور في المناخية البيانات إن
 اتقريبѧѧً ذات جѧѧدوى غيѧѧر المباشѧѧرة
 المعماري والعمراني، المناخي للتصميم

 الظروف المناخيѧة  لفهم تحليلها يجب بل
 الحراريѧѧѧة الراحѧѧѧة علѧѧѧى وتأثيرهѧѧѧا
 .للإنسان
 بيانيѧѧة خѧѧرائط حاليѧѧا لѧѧذلك وتѧѧستخدم
 مѧثلا،  البيومناخيѧة  مثل الخريطة مبسطة

 درجѧة  همѧا  مѧع متغيѧرين   تتعامѧل  التѧي 
 أو الخѧرائط  النѧسبية،  والرطوبة رةالحرا

 مѧع  شѧامل  بѧشكل  تتعامѧل  التѧي  المعقѧدة 
 درجѧѧة خѧѧرائط مثѧѧل المتغيѧѧرات بѧѧاقي

 تحتѧاج  والتѧي  المѧؤثرة القياسѧية   الحѧرارة 
 لتقيѧѧيم خريطѧѧة مختلفѧѧة ٦٠ لاسѧѧتعمال
 مѧѧن يقلѧѧل ممѧѧا المناخيѧѧة الظѧѧروف
  .دقتها رغم عمليا استعمالها

 بواسѧѧطة التحليѧѧل هѧѧذا يѧѧتم أن يمكѧѧن
يتيѧسر   أو إذا لѧم  بدقѧة  الحاسѧب الآلѧي   بѧرامج 
خѧلال   من البيانية طرق التحليل استخداميمكن 
 :متغيرات ست مع التعامل

 النسبية الرطوبة -الهواء  حرارة درجة
 حرآѧѧة – والحѧѧراري الإشѧѧعاع الشمѧѧسي –

  .الملابس  نوع - النشاط البشرى-الرياح 
 المتغيѧѧرات ذات مѧѧن مجموعѧѧة وهѧѧى
 بيانيѧاً  معهѧا  التعامѧل  يѧصعب  المعقدة العلاقات
ن تكѧѧو حѧѧين بعѧѧدين، فѧѧي ذات ورقѧѧة علѧѧى

ب برنѧامج الحاسѧ   بواسѧطة  التحليѧل  مخرجѧات 
الفѧرص   للمѧصمم  تحѧدد  صѧورة  فѧي  واضѧحة 
 معالجتهѧѧا يجѧѧب التѧѧي والظѧѧروف المتاحѧѧة،

 .بتصميماته
 ملائمѧѧة مѧѧدى لتحديѧѧد بѧѧذلك البѧѧاب وتفѧѧتح

 فѧي  معѧين  نѧشاط  لممارسѧة  الظѧروف المناخيѧة  
 سѧياحية،  قريѧة  موقѧع  قيѧيم فمѧثلاً لت  مѧا،  وقѧت 
 خلالهѧѧا التѧѧي يمكѧѧن الأوقѧѧات تحديѧѧد يمكѧѧن

  .الطلق بالهواء الأنشطة ممارسة
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 علѧى  بنѧاءاً  المناخيѧة  الظѧروف  تعديليتم 
 هامѧة  عمليѧة  للموقѧع  المحѧددات المحليѧة  

 المنѧѧاخي، فѧѧي التѧѧصميم الѧѧشروع قبѧѧل
 مسارات بواسطة خرائط ليًاحا تتم وهى

 المباني يتم توقيع التي والرياح، الشمس
 معقѧѧدة لتحديѧѧد بطѧѧرق آلهѧѧا المحيطѧѧة

 أو الموقع في للشمس خواص التعرض
 أو مباني وجود في سرعات الرياح نمط

  .المنطقة في أشجار

 بحѧساب  الآلѧي  الحاسѧب  برنѧامج  يقوم أن يمكن
 قѧع المو في المناخ على المحيطة تأثير المباني

 آميѧة  باسѧتنتاج  تѧسمح  مѧن الدقѧة،   عالية بدرجة
 وأنمѧاط  واتجاههѧا  الشمѧسي الѧساقطة   الإشѧعاع 
 الموقѧع  مѧساحة  علѧى آѧل   العѧام  طوال الإظلال
 يمكѧن حѧساب   بحيѧث  عليѧه،  المقامѧة  والمبѧاني 
التجمѧѧع  أو المبنѧѧى تѧѧصميم علѧѧى تأثيرهѧѧا
  .العمراني
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 الحلѧѧول بѧѧاقتراح المѧѧصمم يقѧѧوم
  وتفѧضيلاته  خبرته الشخصية على ءابنا

 معѧѧѧين أو باسѧѧѧتخدام معمѧѧѧاري لѧѧѧنمط
لѧه   تقѧدم  أن يمكѧن  التѧي  مѧاهونى  جѧداول 
الحلѧول   مѧن  محѧدود  باسѧتخدام  النѧصح 

 يوجѧد  آميѧاً ولا  غيѧر المقيمѧة   المناخيѧة 
  .المقترح لاختبار الحل عملية طريقة

 المعالجات تضم معلومات لقاعدة يمكن
 مѧن  مجموعة يحترش جيدا المناخية والمصنفة

  الدراسѧة،  محل للمنطقة تصلح نظريا الحلول
 يتحѧدد  الرقمѧي  اختبارهѧا بالتمثيѧل   على وبناءا
  .أفضلهم
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 التصميم تواجه مشكلة أآبر وهذه
 تقيѧيم  يѧصعب  حيѧث  المنѧاخي التقليѧدي،  

  .مقترحة معالجة مناخية أي أداء

 التمثيѧل  بѧرامج  باسѧتخدام  التقيѧيم  يѧتم 
 يѧسمح  دقيقѧا  آميѧا  تقييمѧا  التѧي تعطѧى   الرقمي،
 أفѧضلها  لتحديѧد  البدائل المختلفѧة  بين بالمقارنة
  .مناخيا

  

 المنѧاخي  التѧصميم  أدوات مѧن  جѧزءا  تѧشكل  الرقمѧي  التمثيѧل  بѧرامج  أن الѧسابق  الجѧدول  من يلاحظ و
 اليѧوم،  آامѧل  بѧشكل  مطبقѧة  ليѧست  الحاسѧب  بمѧساعدة  المنѧاخي  التѧصميم  فكѧرة  أن يعنى ما وهو وليس آلها،
المرحلѧة   علѧى  دورهѧا  ينѧصب  والتѧي  للمباني الحراري للسلوك الرقمي للتمثيل البرامج عشرات رغم وجود
  .الحلول تقييم وهى التصميم من الأخيرة

 ولا آانѧت  المنѧاخي  التѧصميم  منظومѧة  فѧي  الرئيѧسية  الضعف فنقطة المنطقية، مبرراته الوضع ولهذا
 التطѧور  أن إلا عليهѧا،  الرئيѧسي  الترآيѧز  يكѧون  أن الطبيعѧي  مѧن  آѧان  لѧذا  الحلѧول،  تقيѧيم  فѧي مرحلѧة   تѧزال 

  .الرقمي التمثيل دور لتكمل الأداة، نفس في التصميم جوانب باقي اآتمال  يقتضىالمستقبلي
  
 :لفراغات المباني السكنية استخدام النموذج التمثيلي الرقمي لمحاآاة السلوك المناخي -٤-١-٢

 :]١ [خطوات بثلاثة عام بشكل) المحاآاة( الرقمي التمثيل خدامباست مناخي حل تقييم عملية تمر
 بناء المبني بواسطة البرنامج. 
 إدخال البيانات المناخية لموقع المبني بالبرنامج.  
 محاآاة السلوك الحراري للمبني. 
  ومقارنته بغيره من البدائل للوصول إلي قرار تصميمي مناسبللمبنىتقييم الأداء المناخي   . 
 :أجزاء ثلاثة من عادة البرنامج يتكون حيث تقريبًا، التقسيم نفس الرقمي التمثيل برامج مكونات وتتبع
 يالرقم التمثيلي النموذج بناء وحدة.  
 المحاآاة وحدة.   
 القرار اتخاذ وحدة.   

لѧه   وتتѧرك  النتѧائج  للمѧستخدم  تقѧدم  حيѧث  ،الرقمѧي  التمثيل برامج بعض عن تغيب قد الأخيرة والوحدة
 أخѧرى خاصѧة   بѧرمج  فѧي  وقѧوى  واضѧح  وجѧود  لهѧا  يكون بينما ،يراها التي بالطريقة القرار واتخاذ اتحليله
 تѧوافر  مѧن  العمѧوم لابѧد   وجѧه  علѧي  ولكѧن  المنѧاخ،  اشѧتراطات  مѧع  التѧصميمات  توافق من بالتحقق تم تهالتي

  .]٢ [الرقمي للتمثيل برنامج أي في الأوليين الوحدتين
  :  الرقمي التمثيلاستخدام مميزات -٥-١-٢

 بعѧضها  تمثѧل  الحاسبات، قدرات من تستفيد للتصميم جديدة لأدوات اللجوء هو المنطقي التطور آان
 أداء وسѧهولة  سѧرعة  مѧن  للاسѧتفادة  الأصѧلي  شѧكلها  بѧنفس  طرق آليѧة  إلى البيانية اليدوية الطرق  تحويلفي

 فياستخدامها  أجل من أساسي بشكل طورت ،تماماً مختلفة فلسفات على أخرى قامت بينما ،الآلي الحاسب
  . ]٢[ الحسابية الموائع ديناميكا أو الحرارة انتقال لدراسة العددية الطرق مثل الحاسبات، برامج

                                           
[1] Clarke J A.: Energy Simulation in Building Design, Adam Hilger Ltd, Bristol and Boston, 1985. 
[2] Abbas El Zafarany: Climatic Design Of Buildings, Op Cit., pp. 106. 
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٦٥

   :وتتلخص مميزات استخدام أدوات التمثيل الرقمي في
 رى  وسيلة بأي انهمقار عند وخاصة : واستخلاص النتائج الرقميسرعة أداء عمليات التمثيلѧأخ 

  .المناخية لحلولا لتقييم
 ون  فالاعتماد :عدم الاحتياج لأجهزة مكلفة أو متعددةѧى  يكѧد    علѧي قѧب آلѧون  لا حاسѧاً  يكѧد  مكلفѧوق 

 آافѧة  ودراسѧة  بتقيѧيم  يقѧوم حيѧث أنѧه    بحثيѧة،  مؤسسة أو هندسيمكتب  أي في بالفعل متوافراً بكون
 واحداً جانباً منها س آل يدرالتي الأجهزة من عدد آبير استعمال من بدلاً ،المناخي السلوك جوانب

  .]١ [المناخي السلوك من
  لѧل : التكامѧن  فكѧدات  مѧذآورة  المعѧل  المѧع  يتعامѧب  مѧد  جانѧون  أن دون واحѧاك  يكѧيلة  هنѧيم  وسѧلتقي 

 آѧل  من مبنى أداء تقييم الرقمي للتمثيل الشاملة البرامج باستخدام يمكن بينما المتبادل بينها، التأثير
  . نفس الوقتفي )تقريبا( الجوانب

   صميمѧة التѧث  :انخفاض تكلفѧل  حيѧاليف  تقѧدات  تكѧاذج  المعѧذلك  والنمѧاليف  وآѧت  تكѧين  وقѧالمهندس 
 الممارسѧة  فѧي  عمليѧا  المنѧاخي  التѧصميم  اسѧتخدام  فѧرص  مѧن  يѧدويا ممѧا يزيѧد    بالعمل يقومون الذين
  .المهنية

 ل  يمكن :التفاعلѧديل  أي عمѧي  تعѧديل  فѧادة  البѧاره  وإعѧسرعة  اختبѧة  دون بѧى  الحاجѧاء  إلѧبن  ѧوذجنم 
  .بسهولة لبدائلا من آبير عدد تجربة إمكانيةيعنى  مما جديد، مادي

 والعمرانيين المعماريين المصممين على يسهل مما :عدم الاحتياج لفهم تفاصيل السلوك المناخي 
  .بمفاهيمه عام يوع مجرد آان لديهم إذا استخدامه المناخي التصميم في المتخصصين غير

  
  : يل الرقمي آوسيلة للتصميم المناخيمشاآل تواجه التمث -٦-١-٢

شѧيئاً   لѧيس  المنѧاخي  التѧصميم  مجѧال  فѧي  والبحѧث  للتѧصميم  التمثيѧل الرقمѧي آوسѧيلة    اسѧتخدام  أن رغم
 ايѧة نه فѧي  جديѧدة  تقنيѧات يقابلѧه مѧن    بمѧا  يواجѧه  يѧزال  لا أنѧه  إلا الѧستينات،  إلѧى  بداياتѧه  ترجѧع  بѧل  ،جديѧداً 

  .]٢[ التسعينات
 عاليѧة حديثѧة   وبدقѧة  بѧسهولة  منهѧا  الاسѧتفادة  يمكѧن  التѧي  الرقمѧي  لتمثيѧل ا أدوات أن ذلѧك  فѧي  والѧسبب 

قبѧل   اقتѧصادي  بѧشكل  تتѧوافر  لѧم  الرقمѧي  التمثيѧل  بمهѧام  للقيѧام  اللازمѧة  الحاسѧبات  تѧوافر  أن آمѧا  نѧسبيًا، 
  .التسعينات وبداية الثمانينات ايةنه في إلا الاستخدام سهلة التشغيل نظم تنتشر ولم الثمانينات،
 مѧن  الأخيѧر  العقѧد  فѧي  المنѧاخي  للتصميم رئيسي آأسلوب نفسه يفرض الرقمي التمثيل تيار أبد ولهذا

ومطѧرد فهѧو المجѧال الرئيѧسي للبحѧث فѧي التѧصميم         سѧريع  لتطѧور  اًموضѧوع  يѧزال  ولا القѧرن العѧشرين،  
  .العلم اهذ تطور مع اًتباع تحل والتي منها يعانى التي المشاآل من آثير وجود رغم المناخي عالمياً اليوم،

  :]٣ [من تلك المشاآل الآتي نذآر
 اختلاف التقبل الشخصي لاستخدام التمثيل الرقمي.  
 الجهد الكبير المطلوب لبناء النموذج التمثيلي. 
 الاحتياج لمزيد من الدقة والمصداقية في نتائج التمثيل الرقمي. 
  
  : تصنيف برامج التمثيل الرقمي -٧-١-٢

مѧن   لعديد الحلول قدمت ،الرقمي التمثيل برامج من عشرات لأخيرةا الثلاثين السنوات خلال ظهرت
آѧل   جديѧدة  بѧرامج  بѧضعة  وتظهѧر  مستمرة، التطور خطوات تزال ولا الغرب، في المناخي التصميم مشاآل
 .شهر

                                           
دراسѧѧة (تقيѧѧيم وتوقѧѧع أداء بعѧѧض وسѧѧائل الѧѧتحكم فѧѧي الاآتѧѧساب الحѧѧراري علѧѧي أغلفѧѧة المبѧѧاني    :محمѧѧود ثѧѧروت محمѧѧود المهيلمѧѧي ]١[

  .١٠، ص )مرجع سابق(، )باستخدام الحاسب الآلي
[2] E Jun Tanimoto, Aya Hagishima, Parichart Chimklai:  An approach for coupled simulation of 

building thermal effects and urban climatology, Op Cit., pp. 234. 
[3] Abbas El Zafarany: Climatic Design Of Buildings, Op Cit., pp. 106. 
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٦٦

 البѧساطة  شѧديد  فبعѧضها  المقارنѧة،  جوانѧب  مѧن  العѧشرات  فѧي  المتاحѧة  الرقمѧي  التمثيل برامج تختلف
 المبنѧى  مѧع  بعѧضها  يتعامل آما متغيرات،لا مئات مع يتعامل بعضها بينما اثنين، أو دواح مع متغير يتعامل
 أداء هدفѧه تقيѧيم   فبعѧضها  ،خѧر علѧي التѧصميم الѧداخلي تفѧصيلياً     فراغ واحد في حين يتعرف بعضها الآ آأنه

 نظѧام أفѧضل   بتѧصميم  يهѧتم  والآخѧر  الطاقѧة،  لاسѧتهلاك  المنظمѧة  القѧوانين  مѧع  توافقѧه  مѧن  والتحقѧق  المبنѧى 
  .]١ [وغيرها المباني داخل الشمسية الطاقة استخدام فوائد بحساب تمته وثالثة للتكيف،

 أحѧدها لاسѧتخدام   مناسبة تحديد أو أفضلها لاختيار البرامج هذه وتصنيف دراسة هو هدفال آان ولو
 هѧو  رة حاليѧا المتѧواف  البرامج دراسة من الهدف ولكن الممكنة، التصنيفات آل سرد الأهمية من لكان معين،

 المعمѧاري المѧصمم   باحتياجѧات  الوفѧاء  علѧى  الرقمѧي  التمثيѧل  فكѧرة  إمكانيѧات  علѧى  عѧام  بѧشكل  التعѧرف 
 التاليѧة المتوقعѧة   الخطѧوة  تحديد ليمكن البرامج هذه في التطور واتجاهات ،المناخي التصميم في والعمراني

 للتطور المعاصرة والمستقبلية لفلسفاتا مع تتماشى أن البرامج لهذه الجديدة للإضافات ليمكن تطورها، في
 التѧي  المختلفѧة  وتغطيتهѧا للمتغيѧرات   تكاملهѧا  حيث من البرامج تصنيف على الترآيز آان لذلك المجال، في
  .التصميمي القرار اتخاذ في تؤثر

  
  : البرامج الجزئية-١-٧-١-٢

الحѧوائط   عبѧر  الحѧرارة  نتقالا مثلاً للمبنى، المناخي السلوك من واحدة جزئية يمثل نموذج بناء يتم قد
النمѧاذج   هѧذه  وتستطيع ، الخ… والصناعية الطبيعية الإضاءة أو النوافذ، عبر الإشعاع انتقال أو الخارجية،

معهѧا،   تتعامѧل  التѧي  المتغيѧرات  آل الاعتبار في وتضع الدراسة محل المعمارية العناصر بسلوك بدقة التنبؤ
   .قصير وقت في الدراسة محل الجزئية هذه صوصمفيدة بخ نتائج إلى الوصول يمكن وهكذا

 المتغيѧرات  إدراج عѧدم  وهѧى  المبѧسطة،  الطѧرق  عيѧوب  مѧن  العديѧد  الجزئيѧة  النماذج هذه يعيب ولكن
   .التصميم في المؤثرة للعناصر الأخرى

  
  : البرامج الشاملة-٢-٧-١-٢

 مختلѧف  فѧي  للمبنѧى  المنѧاخي  الѧسلوك  جوانѧب  آافѧة  تѧشمل  والتѧي  التمثيليѧة،  النمѧاذج  مѧن  نѧوع  وهѧى 
 آبيѧرة،  أجهѧزة  وتطلѧب  للغايѧة  ضѧخمة  التمثيليѧة عنѧد ترجمتهѧا إلѧي بѧرامج تѧصبح       النمѧاذج  عناصѧره، وهѧذه  

  . عليها الاعتماد يمكن عالية، مصداقية ذات نتائج تقدم لكنها صعبًا، ويصبح استخدامها
ره تحت رعايѧة وزارة  الذي يتم تطوي) DOE -2( العالم أبرزها  في قليل عدد ذات الشاملة والنماذج

  .البريطانية) Strathclayde(في جامعة يتم تطويره الذي ) ESPr(الطاقة الأمريكية، وبرنامج 
العѧشرات   خѧلال  مѧن  إليهѧا  والإضѧافة  التطѧور  واستمر السبعينات، عقد خلال  بتلك البرامجالعمل بدأف

  .البرامج هذه من اءأجز تصميم خلال من علمية درجات على منهم آل حصل الذين الباحثين من
  

  :]٢ [يلي  ماهذه البرامج عدة مميزات نذآر منهاول
 ثابتѧة  قѧيم  افتѧراض  فѧي  التѧساهل  وعѧدم  عاليѧة،  دقѧة  بدرجѧة  المتغيѧرات  آافѧة  تغطيѧة  علѧى  القѧدرة  -

  .دقتها النتائج تفقد بحيث ثابتةال للمتغيرات غير
المناخيѧة   والبيانات التكييف تومعدا المعمارية العناصر نوعيات عن آبيرة معلومات قواعد وجود -

 .عملية جمع المعلومات في المبذول الجهد من يقلل مما ،الخ …الإشغال وأنماط
 .بسهولة النتائج تحليل وعملية المعلومات إدخال عمليات تسهل لها مساعدة برامج توافر -
 إجѧراءات  اتخѧاذ  فѧي  عليهѧا  الاعتمѧاد  ويمكѧن  مѧصداقية،  لهѧا  آبѧرامج  العالمي المستوى على مقبولة -

 ).مثل الترخيص ببناء مبني مستوفي لاشتراطات التصميم المناخي( قانونية 
 .عليها للعمل مكلفة حاسبات أجهزة إلى واحتياجها حجمها ضخامة الماضي في يعيبها آان -

                                           
[1] Clarke J A: Energy Simulation in Building Design, Op Cit. 
[2] Clarke Bartholomew D, Others: An Application Manual for Building Energy and 

Environmental Modeling,  Building Simulation, Prague, Vol. 2, 1997, pp. 387-393. 
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  :]١[ولكن يعيبها مجموعة من العيوب العامة 
احتيѧاج   تتعѧدى  درجѧة  إلѧى  هѧا وظائف وتعѧدد  حجمهѧا  وآبѧر  لتعقيѧدها  نتيجѧة  اسѧتخدامها  تعلѧم  صѧعوبة  -

 .أحيانًا الفعلي المصمم
 تكѧن  حيث لѧم  السبعينات عقد في اتهلنشأ نتيجة بطيئة المستخدم مع لأساليب التعامل  فياستخدامها -

اسѧتخدامها   صѧعوبة  مѧن  يزيѧد  ممѧا  معروفѧة،  الحاسѧبات  مѧستخدمي  مѧع  المѧصورة  التعامѧل  طѧرق 
 وديѧة،  أآثѧر  بѧشكل  العمѧل  على بعضها تساعد يالت المساعدة البرامج بعض وجود ورغم، اوتعلمه

يقوم المستخدم  حيث المستخدم، عن المستقل التشغيل فكرة على معتمدة تبقى التشغيل أن طريقة إلا
، ثѧم يѧشغل البرنѧامج ليتلقѧي ملѧف يѧضم المخرجѧات فѧي ثѧلاث عمليѧات                     مدخلاتѧه بإعداد ملѧف يحѧدد      

 .مستقلة تفقد المستخدم التفاعل مع البرنامج
بملفѧات مترجمѧة وقديمѧة محѧدودة الإمكانيѧات ممѧا        الالتѧزام  نتيجѧة  وتطويرها إليها الإضافة ةصعوب -

 آتابѧة هѧذه البѧرامج مѧرة أخѧري بطريقѧة حديثѧة، وإن آѧان قѧرار          بإعѧادة للمناداة  الباحثين دفع بعض
 عمليѧѧة تلاقѧѧي معارضѧѧة آبيѧѧرة داخѧѧل المؤسѧѧسات التѧѧي  قامѧѧت بتمويلهѧѧا    إعѧѧادة آتابѧѧة هѧѧذه البѧѧرامج 

 .فيذهاوتن
 .]*[UNIX مثل  منتشرة غير تشغيل وأنظمة الأجهزة بعض احتياج -

  
  : البرامج التجميعية-٣-٧-١-٢

التمثيلية مبني علي تحقيق التكامѧل والѧشمول المطلѧوب فѧي نمѧوذج عبѧارة عѧن         النماذج من نمط وهو
لاتها ومخرجاتها،  تجميع مجموعة من النماذج الجزئية من خلال برنامج رئيسي يقوم بتنظيم علاقتها ومدخ            

  .الكلى البرنامج وتكامل الجزئية، البرامج مميزات بين بحيث يجمع
 هحѧد  علѧى  جزئѧي  برنѧامج  آѧل  تطѧوير  يمكѧن  حيѧث  النمѧو،  في بالمرونة يتسم النماذج من النوع وهذا

 بتطѧوير  عديѧدة  لѧشرآات  أو لبѧاحثين  يѧسمح  ممѧا  جѧوهره،  فѧي  تعѧديل  بѧدون  الѧشامل  البرنѧامج  وتطѧوير أداء 
 أن أي أآثѧر،  احتياجاتѧه  يناسѧب  جزئѧي  برنѧامج  اختيѧار  للمѧستخدم  ويمكѧن  مѧستقل،  بѧشكل   البرنѧامج أجѧزاء 

  .تشغيل متخصص منه آبرنامج تطبيقي نظام إلى أقرب العام يصبح البرنامج
 فѧأآثر  أآثѧر  تعتمѧد  التѧي  البѧرامج،  هندسѧة  فѧي  الحديثة الاتجاهات مع يتماشى النماذج من النوع وهذا
  .يمكن فكها وتجميعها ويتيح المرونة في التصميم والتنفيذ اصرأو عن على مكونات
 بحثيѧة  فѧرق  تكѧوين  يصعب حيث المحلية، للظروف ملائمة الأآثر هو آان ربما المرتب النمط وهذا

 مѧن  تمثيلѧي  نمѧوذج  لتطوير يلزم ما وهو، الخ … محترفة، وإدارة ميزانيات وتوفير طويلة آبيرة ولفترات
 الѧسنوات  مѧر  علѧى  مكوناتѧه  تطѧوير  بѧاب  يѧصبح  أن تجميعѧي  هيكلѧي  لبرنѧامج  مكѧن ي ولكѧن  النѧوع الѧشامل،  
  .]٢ [مستقل بشكل باحث آل عمل لو تدريجيًا حتى

  
،  مؤخراً بتحديѧد الخطѧوط العريѧضة لتѧصنيف أدوات تѧصميم المبѧاني      ]**[ قامت هيئة تطور الطاقة   وقد  

  :]٣ [د تصنيف الأنواع آالآتييحدفتم ت
 ѧѧاة التحليѧѧات محاآѧѧين    برمجيѧѧع معѧѧة لموقѧѧات المناخيѧѧل البيانѧѧتم تحليѧѧوئها يѧѧى ضѧѧي علѧѧاخي التѧѧل المن

  . تقديم الخطوط العريضة للتصميمو

                                           
[1] Clarke Bartholomew D., Others: An Application Manual for Building Energy and 

Environmental Modeling, Op Cit., pp. 387-393. 
  .ارية لنظام تشغيل أجهزة الكمبيوتر تابعة لشرآة مايكروسوفتة تجهو علام) Unix(يونكس  ]*[
، رسѧالة ماجѧستير، آليѧة العمѧارة والتخطѧيط، قѧسم العمѧارة        اتجاه التصميم البيئي بمحاآاة الحاسѧب الآلѧي       : وائل بن سليمان العنقري    ]٢[

  .٤:١هـ، ص ١٤٢٧-١٤٢٦والبناء، جامعة الملك سعود، السعودية، 
  Building Design Tools  ( BTS )طاقة بالولايات المتحدة الأمريكية هيئة تطور ال ]**[

[3] Hand J W.: Removing barriers to the use of simulation in the building design professions, PhD 
thesis, University of Strathclyde, Glasgow, Scotland, 1998. 
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       ينѧѧى معѧѧي لمبنѧѧتهلاك الكلѧѧضة للاسѧѧوط العريѧѧدد الخطѧѧي تحѧѧشامل والتѧѧاء الѧѧاة البنѧѧات محاآѧѧبرمجي
المبѧاني  تشمل مثل هѧذه العناصѧر مѧن غطѧاء           . وتأثير تعديل عناصر المباني على الاستهلاك الكلي        

  . الخ ... والنوافذ والإضاءة الاصطناعية وأنظمة التيار المتردد عالي الفولطية
     وانينѧѧة لقѧѧت مطابقѧѧا إذا آانѧѧد مѧѧك لتحديѧѧاني وذلѧѧاة المبѧѧا محاآѧѧتم بموجبهѧѧي تѧѧايير التѧѧوانين والمعѧѧالق

  . الطاقة أم لا 
                   صميمѧذ وتѧصميم النوافѧدران وتѧواع الجѧل أنѧاء مثѧر البنѧاة عناصѧصميم     برمجيات محاآѧل وتѧالتظلي 

 .الخ ... ]*[ )HVAC(الإنارة وتصميم 
     ةѧѧѧاة الهندسѧѧѧي ومحاآѧѧѧوث البيئѧѧѧة والتلѧѧѧاة الطاقѧѧѧاليف دورة حيѧѧѧل تكѧѧѧة مثѧѧѧاة العامѧѧѧات المحاآѧѧѧبرمجي

 . الخ ... محاآاة التهوية/ الخضراء والمحافظة على الماء وحرآة الرياح والهواء
 شيوعاً من الأخريات حѧسب سѧهولة الاسѧتخدام     تكون عدة برامج أآثر    ،بتحديد أدوات تصميم المباني   

  وصورة المنتج النهائي سѧواء آѧان مخططѧات أو صѧفحات إآѧسيل             ) CAD( والتكلفة وتكاملها مع برامج ال ـ   
  .]١ [و نوع آخر بالإضافة إلى دقة البرامجأ
  :دراسة الأداء الحراري برامج المحاآاة المستخدمة في -٨-١-٢

عدة برامج لمحاآاة طاقة المبѧاني و تѧم اسѧتخدامها ، فكѧان لابѧد               يرةفي الأعوام الخمسين الأخ   ظهرت  
 برنѧامج للمحاآѧاة، حيѧث أن المحاآѧاة تقѧوم علѧى              ٢٠من عمل مقارنة حديثة بين خصائص وإمكانيات أآبѧر          

خѧصائص النمذجѧة العامѧة، الأحمѧال الحراريѧة      : المعلومات التي يقدمها صناع البѧرامج فѧي الجوانѧب التاليѧة          
راسѧѧة، غѧѧلاف المبنѧѧѧى والإضѧѧاءة الطبيعيѧѧة والѧѧشمس، التهويѧѧѧة، سѧѧريان الهѧѧواء، نظѧѧم الطاقѧѧѧة         لمنѧѧاطق الد 

المتجѧѧددة، الѧѧنظم والمعѧѧدات الكهربيѧѧة، نظѧѧم التبريѧѧد والتدفئѧѧة، معѧѧدات التبريѧѧد والتدفئѧѧة، الانبعاثѧѧات البيئيѧѧة،    
والѧربط بѧالبرامج    دم،  التقييم الاقتصادي، توافر بيانات المناخ، سѧرد النتѧائج، الѧصلاحية، وواجهѧات المѧستخ              

  .عرض لبرامج محاآاة طاقة المباني) ٢-٢(ويوضح جدول  ،]٢ [الأخرى والتوافر
  

  أهم برامج المحاآاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري ): ٢-٢(جدول 
  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج

(BLAST)] ٣[  
(BLAST) Version 3.0 

Level 334. August 
1998  

يقوم النظام بالتنبؤ باسѧتهلاك الطاقѧة وأداء نظѧم الطاقѧة            
والتكلفѧѧѧة فѧѧѧي المبѧѧѧاني، وأيѧѧѧضاً يقѧѧѧوم التنبѧѧѧؤ بالأحمѧѧѧال  
الحرارية بالفراغ آل ساعة من بيانات الطقѧس وإنѧشاء          
المبنѧѧѧى وتفاصѧѧѧيل التѧѧѧشغيل باسѧѧѧتخدام اتѧѧѧزان حѧѧѧراري 
لانتقѧѧѧال الحѧѧѧرارة بالتوصѧѧѧيل والحمѧѧѧل والإشѧѧѧعاع لكѧѧѧل  

تѧѧزان حѧѧراري لهѧѧواء الغرفѧѧة، يѧѧشمل ذلѧѧك    الأسѧѧطح وا
أحمѧѧѧال النقѧѧѧل الحѧѧѧراري مѧѧѧن الخѧѧѧارج إلѧѧѧي الѧѧѧداخل،       
الأحمѧѧѧѧѧال الشمѧѧѧѧѧسية، الكѧѧѧѧѧسب الحѧѧѧѧѧراري الѧѧѧѧѧداخلي،    
وإسѧѧتراتيجية الѧѧتحكم فѧѧي درجѧѧة الحѧѧرارة المѧѧستخدمة      

  .للحفاظ على درجة حرارة الفراغ

(BSim)] ٤[  BSim Version 
4.4.12.11  

صѧيل عمليѧات المحاآѧاة      يقدم البرنامج محاآاة سهلة لتفا    
  .الهيدروحرارية للمباني والمنشآت

                                           
  .Heating, Ventilating and Air Conditioning ( HVAC )الهواء تصميم التدفئة والتبريد وتكييف [*] 

، رسالة دآتѧوراه،    الوسائل السابقة والاحتمالات المستقبلية   ): CAAD(التمثيل الكتلي في الهندسة المعمارية       :ياسر سعد محمود   ]١[
  .٢٠٠٠آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 

[2] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 
capabilities of building energy performance simulation programs, Building and Environment, 
www.sciencedirect.com, Vol. 43,  2009, pp. 661:677. 

[3] www.bso.uiuc.edu/BLAST. 
[4] www.bsim.dk. 
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  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج

(DeST)] ١[  
Designer’s simulation 

toolkits. (DeST) 
Version 2.0  

يѧѧѧسمح هѧѧѧذا البرنѧѧѧامج بالتحليѧѧѧل التفѧѧѧصيلي للعمليѧѧѧات      
، الحرارية للمبنى وأداء نظم التبريѧد والتدفئѧة والتهويѧة          

آمѧѧѧا يجѧѧѧري حѧѧѧسابات آѧѧѧل سѧѧѧاعة لѧѧѧدرجات الحѧѧѧرارة    
  .خلية وأحمال التبريد والتدفئة للمبانيالدا

(DOE-2.1E)] ٢[  DOE-2.1E Version 
121. September 2003  

يتنبأ البرنامج باستخدام الطاقة آل ساعة وتكلفة الطاقѧة         
للمبنѧѧى بنѧѧاء علѧѧى بيانѧѧات الطقѧѧس آѧѧل سѧѧاعة وآѧѧذلك        

  . HVACالوصف الهندسي للمبنى وبيان نظام 
رن لدراسات تѧصميم    استخدم البرنامج لأآثر من ربع ق     

المباني وتطوير واختبار مواصѧفات طاقѧة المبѧاني فѧي            
الولايات المتحدة والعѧالم، حيѧث عمѧل القطѧاع الخѧاص            
بالبرنѧѧامج وطѧѧور أآثѧѧر مѧѧن عѧѧشرين واجهѧѧة مѧѧستخدم     

  .]٣ [تسهل استخدامه

(ECOTECT)] ٤[  ECOTECT Version 
5.50. April 2005  

ج نمذجѧѧѧة أداة تحليѧѧѧل وتѧѧѧصميم معماريѧѧѧة تѧѧѧربط برنѧѧѧام 
ثلاثي الأبعاد بعدد آبير من وظائف تحليѧل الأداء التѧي           
تغطѧѧѧي جوانѧѧѧب الحѧѧѧرارة، الطاقѧѧѧة، الإضѧѧѧاءة، الظѧѧѧل،   

  .الصوتيات والتكلفة

(Ener-Win)] ٥[  Ener-Win Version 
EC. June 2005  

يحاآي استهلاك الطاقة في المباني على أساس شѧهري         
وسѧѧѧنوي، أحمѧѧѧال التدفئѧѧѧة والتبريѧѧѧد القѧѧѧصوى وآѧѧѧسر     
التدفئѧѧѧة الشمѧѧѧسية عبѧѧѧر الزجѧѧѧاج ومѧѧѧساهمة الإضѧѧѧاءة     
الطبيعيѧѧѧة وتحليѧѧѧل تكلفѧѧѧة دورة الحيѧѧѧاة، وتقѧѧѧدم بيانѧѧѧات   
التصميم حسب المناطق وتبين أحجام مجاري التكييѧف        

  .ومتطلبات الطاقة الحرارية

(Energy 
Express)] ٦[  

Energy Express. 
Version 1.0. February 

2005  

ف الطاقѧة فѧي مرحلѧة      يحسب البرنامج اسѧتهلاك وتكѧالي     
التصميم، تسمح واجهة المѧستخدم بعمѧل نمѧوذج سѧريع           
ودقيѧѧѧق، ويѧѧѧشمل البرنѧѧѧامج نموذجѧѧѧا ديناميكيѧѧѧا لانتقѧѧѧال  

  .HVACالحرارة للمناطق مع نموذج لنظام 

(Energy-10)] ٧[  Energy-10 Version 
1.8. June 2005  

صمم هذا البرنѧامج لتѧسهيل تحليѧل المبѧاني فѧي بѧدايات              
يم مѧѧع الترآيѧѧز علѧѧى تقѧѧديم أداة شѧѧاملة    مراحѧѧل التѧѧصم 

  .تناسب فرق تصميم المباني الصغيرة

(EnergyPlus)] ٨[ EnergyPlus Version 
1.2.2. April 2005  

يقѧѧѧѧѧوم البرنѧѧѧѧѧامج علѧѧѧѧѧى أهѧѧѧѧѧم خѧѧѧѧѧصائص وإمكانيѧѧѧѧѧات 
BLAST  و DOE-2.1E   اةѧѧرك المحاآѧѧوم محѧѧيق ،

فѧѧي البرنѧѧامج بإدخѧѧال وإخѧѧراج الملفѧѧات النѧѧصية، ويѧѧتم   
  .دده المستخدمال للزمن الذي يححساب الأحم

                                           
[1] www.dest.com.cn. 
[2] www.simulationresearch.lbl.gv. 
[3] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 

capabilities of building energy performance simulation programs, Op Cit., pp. 661:677. 
[4] www.ecotect.com 
[5] www.members.cox.net/ 
[6] www.ee.hearne.com.au 
[7] www.nrel.gov/buildings/energy10 
[8] www.energyplus.gov 
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٧٠

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج

(eQUEST)] ١[  eQUEST Version 
3.55. February 2005 

برنامج سهل لتحليѧل طاقѧة المبѧاني، لѧذا يقѧوم البرنѧامج              
بتقѧѧديم نتѧѧائج عاليѧѧة الجѧѧودة مѧѧن خѧѧلال محѧѧرك صѧѧنع        
المبنѧѧى وآѧѧذلك محѧѧرك قيѧѧاس آفѧѧاءة الطاقѧѧة وبرنѧѧامج      

كانية تقѧدير   عرض النماذج بيانية، آما يقدم البرنامج إم      
  .تكلفة الطاقة، وتنفيذ إجراءات آفاءة الطاقة

(ESP-r)] ٢[  ESP-r Version 10.1. 
February 2005  

 لمحاآѧاة   – متعدد الأغراض والحسابات     –برنامج عام   
، "المحاآѧاة تتبѧع الوصѧف   " النظم، إنه يقѧوم علѧى مبѧدأ       

حيѧѧѧث أن المѧѧѧستخدم يقѧѧѧوم بѧѧѧالتحكم فѧѧѧي درجѧѧѧة تعقيѧѧѧد    
لهندسѧѧѧية والبيئѧѧѧة والتѧѧѧشغيل لموافقѧѧѧة عمليѧѧѧات الѧѧѧتحكم ا

متطلبѧѧات المѧѧشروع، إنѧѧه يѧѧدعم تѧѧوازن الطاقѧѧة فѧѧي آѧѧل   
  . منطقة وعلى آل سطح

(HAP)] ٣[  
Hourly analysis 
program (HAP) 
Version 4.20a  

يقدم البرنامج أداتين في حزمة واحدة همѧا تحديѧد حجѧم            
 التجاريѧѧѧة ومحاآѧѧѧاة طاقѧѧѧة المبنѧѧѧى آѧѧѧل   HVACنظѧѧѧم 

اسѧѧѧتهلاك الطاقѧѧѧة الѧѧѧسنوي وتكѧѧѧاليف  سѧѧѧاعة للخѧѧѧروج ب
الطاقة، وتستخدم نتائج وبيانѧات الإدخѧال مѧن حѧسابات           

  .تصميم النظام مباشرة في دراسات الطاقة

(HEED)] ٤[  HEED Version 1.2. 
January 2005  

مѧساحة الطѧابق،    : يتطلب البرنامج أربعة مدخلات فقѧط     
، ، ونѧوع المبنѧى    )الكود البريدي (عدد الطوابق، الموقع    

تعتبѧر نقطѧة قѧوة البرنѧامج هѧي سѧهولة الاسѧتخدام،              آما  
بѧѧѧساطة الإدخѧѧѧال، وتنѧѧѧوع العѧѧѧروض البيانيѧѧѧة، سѧѧѧرعة  
الحساب والقدرة على مقارنѧة بѧدائل التѧصميم بѧسرعة،           

  .]٥[يوجد البرنامج علي الموقع مجاني ويمكن تحميله 

(IDA ICE)] ٦[  
IDA indoor climate 
and energy Version 

3.0. April 2005 

يقѧѧوم البرنѧѧامج علѧѧى محاآѧѧاة عامѧѧة للѧѧنظم القياسѧѧية، إنѧѧه 
يѧѧѧѧѧوفر واجهѧѧѧѧѧات مدمجѧѧѧѧѧة مختلفѧѧѧѧѧة لمختلѧѧѧѧѧف فئѧѧѧѧѧات    

  .المستخدمين

(IES /VES) ]٧[  

IES /Virtual 
EnvironmentS 
Version 5.2. 

December 2004 

حزمѧѧѧة متكاملѧѧѧة مѧѧѧن التطبيقѧѧѧات التѧѧѧي تѧѧѧرتبط بواجهѧѧѧة  
  :مستخدم مشترآة ونموذج بيانات متكامل منها

 وتعديل النموذج الثلاثѧي الأبعѧاد، تحليѧل الأحمѧال           عمل
الحراريѧѧѧѧة علѧѧѧѧي المبنѧѧѧѧي، درجѧѧѧѧة الحѧѧѧѧراراة الداخليѧѧѧѧة 

  . وغيرهاوالخارجية، التهوية الطبيعية

(PowerDom)] ٨[  
PowerDomus 
Version 1.5. 

September 2005  

أداة محاآѧѧѧاة للمبنѧѧѧى آكѧѧѧل لتحليѧѧѧل الراحѧѧѧة الحراريѧѧѧة     
برنѧامج لنمذجѧة انتقѧال      واستخدام الطاقة، حيث  طور ال     

الحѧѧѧرارة والرطوبѧѧѧة فѧѧѧي المبѧѧѧاني عنѧѧѧد تعرضѧѧѧها لأيѧѧѧة 

                                           
[1] www.doe2.com/equest 
[2] www.esru.strath.ac.uk/Programs/ESP-r.htm 
[3] www.commercial.carrier.com. 
[4] www.aud.ucla.edu/ 
[5] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 

capabilities of building energy performance simulation programs, Op Cit., pp. 661:677. 
[6] www.equa.se/ice 
[7] www.iesve.com 
[8] www.pucpr.br/lst 
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٧١

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج
  . ظروف مناخية

يقوم النموذج بѧالتنبؤ بѧدرجات الحѧرارة والرطوبѧة فѧي             
الحѧѧوائط متعѧѧددة الطبقѧѧات لأي فتѧѧرة زمنيѧѧة والحѧѧرارة    

  .والرطوبة النسبية لأية منطقة

(SUNREL)] ١[  
SUNREL Version 
1.14. November 

2004  

 هѧѧذا البرنѧѧامج المحاآѧѧاة علѧѧى أسѧѧاس آѧѧل سѧѧاعة،    يقѧѧوم
حيث أنه يساعد على تصميم مباني صغيرة آفؤ الطاقة         
حيث تسود الأحمال التفѧاعلات الديناميكيѧة بѧين غѧلاف           

  .المبنى وبيئته وشاغله

(TRACE)] ٢[  
TRACE 700 

Version 4.1.10. 
November 2004  

: ينقѧѧѧسم البرنѧѧѧامج إلѧѧѧى أربعѧѧѧة مراحѧѧѧل حѧѧѧسابية مميѧѧѧزة
  .التصميم، النظام، المعدات، والاقتصاديات

يقѧѧѧѧوم البرنѧѧѧѧامج بحѧѧѧѧساب الكѧѧѧѧسب الحѧѧѧѧراري للمبنѧѧѧѧى   
بالتوصѧѧيل مѧѧѧن خѧѧلال أسѧѧѧطح المبنѧѧى وآѧѧѧذلك الكѧѧѧسب    
  .الحراري من الأشخاص، الإنارة، والأجهزة الكهربية

(TAS)] ٣[  Tas Version 9.0.7. 
May 2005  

TAS     اآيѧѧي تحѧѧرامج التѧѧات البѧѧن منتجѧѧة مѧѧو حزمѧѧه 
  .]٤ [ الديناميكي الحراري للمباني ونظمهاالأداء

 TAS building Designer أهѧѧم الوحѧѧدات هѧѧو  -
)A-TAS(   ةѧѧѧاة الديناميكيѧѧѧل المحاآѧѧѧوم بعمѧѧѧذي يقѧѧѧال ،

  .للمبنى مع دمج أثر حرآة الهواء الطبيعية والصناعية
 للبرنѧѧѧامج مѧѧѧدخلات هندسѧѧѧية ثلاثيѧѧѧات الأبعѧѧѧاد تѧѧѧضم  -

  .CADرابط 
- TAS Systems  مѧد،    هو محاآي نظѧة والتبريѧالتدفئ

يمكѧѧن ربطѧѧه مباشѧѧرة بمحѧѧاآي المبنѧѧى، ويقѧѧوم بتحديѧѧد     
حجѧѧم سѧѧريان الهѧѧواء وأحجѧѧام النباتѧѧات والطاقѧѧة الكليѧѧة    

  .المطلوبة
، وهѧѧو حزمѧѧة  Tas Ambiens الجѧѧزء الثالѧѧث هѧѧو  -

قويѧة وسѧهلة الاسѧتخدام تعطѧي      *][ CFDثنائية الأبعѧاد    
  .مقطعا للتباين في المناخ الموضعي في فراغ ما

(TRNSYS)] ٥[  
TRNSYS Version 
16.0.37. February 

2005  

برنامج محاآѧاة يѧستخدم أسѧلوب يقѧوم علѧى المكونѧات،             
قد تكѧون بهѧذه المكونѧات ببѧساطة مѧضخة أو ماسѧورة،              

  .أو معقدة بقدر مناطق متعددة من المبنى
يتم تجميѧع المكونѧات باسѧتخدام واجهѧة بѧصرية تعѧرف             

                                           
[1] www.nrel.gov/buildings/sunrel 
[2] www.tranecds.com 
[3] www.edsl.net 
[4] Flamant G., Heijmans N., Guiot E: Determination of the energy performances of ventilated 

double facades by the use of simulation integrating the control aspects Modelling aspects and 
assessment of the applicability of several simulation, Belgian Building Research Institute, 
Ministry of Economic Affairs Project, 2004, pp.127. 

[5] www.sel.me.wisc.edu/trnsys 
تستخدم وبنطاق واسع في مجالات الاحتباس الحراري و المناخ في الفراغات الخارجيѧة والمنѧاخ المѧصغر وتهويѧة                   ) CFD(أدوات   *][

الداخليѧة والراحѧة الحراريѧة داخѧل وخѧارج المبنѧي والѧسلامة مѧن الحريѧق إخѧراج الѧدخان مѧن               المباني وجودة الهѧواء داخѧل الفراغѧات         
بصفة أساسية ويرجع ذلك إلي وجود معايير جديدة فѧي تѧوفير الراحѧة              ) CFD(المباني، برامج محاآاة المباني مناخياً تستخدم برنامج        

  .الداخلية وأنظم التكييف التي تلبي المعايير المطلوبةالحرارية في البيئة المبنية وآذلك الحاجة إلي تصميم الفراغات 
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٧٢

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج
نمѧا يѧتم    بيTRNSYS Simulation StudiOباسѧم  

إدخѧѧѧѧال بيانѧѧѧѧات المبنѧѧѧѧي مѧѧѧѧن خѧѧѧѧلال واجهѧѧѧѧة بѧѧѧѧصرية  
مخصѧѧصة، ثѧѧم يقѧѧوم محѧѧرك المحاآѧѧاة بحѧѧل المعѧѧادلات  

  . الجبرية التفاضلية التي تمثل النظام
   
  : دراسة الأداء الحراري مقارنة بين برامج المحاآاة المستخدمة في مجال -٩-١-٢

الخѧѧصائص العامѧѧة : ( عوامѧѧل هѧѧمتѧѧتم عمليѧѧة المقارنѧѧة بѧѧين البѧѧرامج الѧѧسابقة مѧѧن خѧѧلال ثѧѧلاث
  ).لنموذج المحاآاة والأحمال الحرارية للفراغات الخارجية والتهوية وسريان الهواء بين الفراغات

  
 مقارنѧѧة بѧѧين البѧѧرامج مѧѧن حيѧѧث الخѧѧصائص العامѧѧة لنمѧѧوذج المحاآѧѧاة وآѧѧذلك حѧѧساب     -١-٩-١-٢

  :الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية
ية تناول الأدوات المختلفة لمحاآاة المبѧاني مناخيѧاً فѧي النمѧوذج الѧذي               آيف) ٣-٢(الجدول رقم    يعرض

 CADيطلبه المستخدم وآذلك تتابع الحلول وآذلك العناصر الهندسية التي تدعم تبادل الملفات مѧع برنѧامج                 

]١[.  
 مقارنة بين البرامج من حيѧث الأحمѧال الحراريѧة للفراغѧات الخارجيѧة وآѧذلك تѧصميم             -٢ -٩-١-٢

  :]٢ [مبنى الخارجي والإضاءة الطبيعيةغلاف ال
سѧواء آѧان    : دعم الأدوات التي تساعد في حѧل الراحѧة الحراريѧة للغѧرف            ) ٤-٢(الجدول رقم    يعرض

ى إمكانيѧة تقيѧيم      حراري في الحѧسابات أو آѧم التوصѧيل والحمѧل الحѧراري داخѧل الغѧرف، ومѧد                   اتزانهناك  
المعروضѧة فѧي اسѧتخدام متوسѧطات درجѧات الحѧرارة       الراحة الحرارية، وآѧذلك لتبѧاين الكبيѧر فѧي البѧرامج        

لمعالجѧة البѧرامج     عرضѧاً المشعة من البيئة المحيطة والتي تستخدمها أغلѧب البѧرامج، وأخيѧراً يقѧدم الجѧدول                 
  .للإشعاع الشمسي خارج المبنى وآذلك توزيعه داخل وبين مناطق المبنى

  
  :ان الهواء بين الفراغاتمقارنة بين البرامج من حيث حساب التهوية وسري -٣ -٩-١-٢

آيفية تحرك الهواء إما من الخѧارج أو بѧين الغѧرف أو بѧالربط مѧع الѧنظم                   ) ٥-٢( الجدول رقم    يعرض
التعامل مع  يقدم   البرامج نموذج لانتقال الهواء في منطقة واحدة على الأقل، والقليل منها             تقدم بعض البيئية،  

  .]٢[  سريان الهواء عبر شبكة ضغط دعم نموذجوبرامج آخري تقدمالتهوية الطبيعية، 

  

  

 
 

                                           
[1] James Y. P. Lee, BASc, LEED AP: Sustainable Solution To Building Mechanical System – 

Simulation Of Thermo-Active Slab With Thermal Mass Using TAS, Earth Tech Canada Inc., 
Global Facility and Infrastructure, Mechanical Engineering Vancouver, British Columbia, Germany, 
2010, pp. 130. 

[2] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 
capabilities of building energy performance simulation programs, Op Cit., pp. 661:677. 

) ٣-٢( جدول -والمقارنة بينهم -) ٢-٢( جدول –ومن خلال شرح برامج المحاآاة المتعددة 
 TAS Building Designer softwareتبين للباحث أن برنامج   -)٥- ٢(و) ٤- ٢(و

لديه العديد من المميزات منها محاآاة درجات الحرارة الداخلية بالفراغات مع قابلية إضافة 
الحراري داخل تلك ء العديد من المحددات التصميمية والمعالجات المناخية لتحسين الأدا

 .الفراغات
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٧٣

  .]١ [ مقارنة بين البرامج من حيث الخصائص العامة لنموذج المحاآاة وآذلك حساب الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية):٣-٢(جدول 
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حساب الأحمال الحرارية                     
 للفراغات الداخلية

X X     P  X  X X X  X X X X  X الاعتماد علي درجة الحرارة  
X      X  P  X  X  X   X  E علي حرآة الهواءالاعتماد  

        E  E  X   X X        رارةѧѧل حѧѧي معامѧѧاد علѧѧالاعتم
 السطح

 X X X X    X  E R X  X X X X  X    تѧѧѧѧѧبعض الثوابѧѧѧѧѧتعانة بѧѧѧѧѧالاس
 والمعادلات والعلاقات

X X X X X X X X X X X X X  X P  X X X   ةѧѧѧѧѧال الحراريѧѧѧѧѧساب الأحمѧѧѧѧѧح
 الداخلية

يومي حساب الحجم ال                    
  للتهوية الصناعية

X X X X X X X X X X  X X X X   X X   الجافة حرارةالدرجة 
  X X  X X  X X  X X X    X X   الرطوبة النسبية 

  X X  X X  X X  X X X X   X X   دѧѧѧѧصىالحѧѧѧѧى الأقѧѧѧѧن والأدنѧѧѧѧم 
 الراحة الحرارية للمستخدم 

  X         X X X    X X X 
يѧѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧѧساب الراحѧѧѧѧѧѧة الحرار 

يمكѧѧѧѧѧن تحديѧѧѧѧѧدها  (للمѧѧѧѧѧستخدم 
 )بنفسه

X تخدام؛ѧѧائعة الاسѧѧوافرة وشѧѧدرة متѧѧية أو قѧѧخاص P ا؛ѧѧذة جزئيѧѧة منفѧѧية أو إمكانيѧѧخاص O ة؛ѧѧية اختياريѧѧخاص R ي؛ѧѧتخدام البحثѧѧة للاسѧѧة اختياريѧѧية أو إمكانيѧѧخاص E 
  . خاصية أو إمكانية يصعب الحصول على مدخلاتهاIخاصية أو إمكانية تتطلب خبرة بالمجال؛ 

                                           
[1] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the capabilities of building energy performance simulation 

programs, Op Cit., pp. 661:677. 
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٧٤

  .]١ [بين البرامج من حيث الأحمال الحرارية للفراغات الخارجية وآذلك تصميم غلاف المبنى الخارجي والإضاءة الطبيعيةمقارنة  ):٤-٢(جدول 
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إدخال بيانات المناخية 

 لمنطقة الدراسة
X        X          X   BLAST/TARP 

   X     X X         X   DOE-2 

        X  X        X   MoWiTT 

X     X  X X    X  X   X X   ASHRAE simple 

          X X         

 Ito. Kimura. 
andOka correlation 

  X      X  X X X   X  X X X 
حساب الأحمال الحرارية 
 للفراغات الخارجية

 X X      X X X X X    P X   
تѧѧѧѧѧѧأثير الإشѧѧѧѧѧѧعاع الشمѧѧѧѧѧѧسي   

 الخارجي 

 X X      X  X X X    X X P X 
انتقѧѧѧѧѧال الحѧѧѧѧѧرارة الخارجيѧѧѧѧѧة 

  بالحمل  
 P   X    X  X  X   P    X  حساب الإضاءة الطبيعية 

  
X تخدام؛ѧѧائعة الاسѧѧوافرة وشѧѧدرة متѧѧية أو قѧѧخاص P ا؛ѧѧذة جزئيѧѧة منفѧѧية أو إمكانيѧѧخاص O ة؛ѧѧية اختياريѧѧخاص R ي؛ѧѧتخدام البحثѧѧة للاسѧѧة اختياريѧѧية أو إمكانيѧѧخاص E 

   خاصية أو إمكانية يصعب الحصول على مدخلاتهاIخاصية أو إمكانية تتطلب خبرة بالمجال؛ 

                                           
[1] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the capabilities of building energy performance simulation 

programs, Op Cit., pp. 661:677. 
 .برنامج المحاآاة المستخدم في البحث ]*[
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٧٥

  .]١ [بين البرامج من حيث حساب التهوية وسريان الهواء بين الفراغاتمقارنة  ):٥-٢ (جدول

BLAST BSim DeST
DOE-
2.1E 

ECOTECT 
Ener-
Win 

Energy 
Express 

Energy-
10 

Energy 
Plus 

eQUEST
ESP-

r 
IDA 
ICE

IES 
(VE)

HAP HEED
Power 
Domus

SUNREL Tas ]*[ TRACE TRNSYS  وجه المقارنة

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 
حѧѧѧساب انتقѧѧѧال التهويѧѧѧة   

  عبر فراغ واحد

 X P      P    X    X X   
حѧѧѧساب معامѧѧѧل ضѧѧѧغط   

  الرياح الخارجي
 X P      X P X X X   X X X  O حساب التهوية الطبيعية  

 X P      X  X X X    X X  O 
حѧѧѧساب انتقѧѧѧال التهويѧѧѧة   

  عبر فراغات متعددة

 X P   X     I X X   X  X  O 
الѧѧѧѧѧѧدمج بѧѧѧѧѧѧين التهويѧѧѧѧѧѧة  

  الطبيعية والصناعية

  X   X   X  X  X   P X   O 

التحكم فѧي نوافѧذ المبنѧي       
بنѧѧѧѧѧѧاء علѧѧѧѧѧѧي ظѧѧѧѧѧѧروف   

  المنطقة الخارجية
        X  X X X     X  O التحكم الإحلال بالتهوية  

  X        E          

الѧѧѧѧѧتحكم فѧѧѧѧѧي ديناميكѧѧѧѧѧا   
 الموائѧѧѧѧѧع الحѧѧѧѧѧسابية

(CFD) 
  
X تخدام؛ѧѧائعة الاسѧѧوافرة وشѧѧدرة متѧѧية أو قѧѧخاص P ا؛ѧѧذة جزئيѧѧة منفѧѧية أو إمكانيѧѧخاص O ة؛ѧѧية اختياريѧѧخاص R ي؛ѧѧتخدام البحثѧѧة للاسѧѧة اختياريѧѧية أو إمكانيѧѧخاص E 

   خاصية أو إمكانية يصعب الحصول على مدخلاتهاIخاصية أو إمكانية تتطلب خبرة بالمجال؛ 

                                           
[1] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the capabilities of building energy performance simulation 

programs, Op Cit., pp. 661:677. 
 .برنامج المحاآاة المستخدم في البحث ]*[
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٧٦

  :: ومعايرته ومعايرتهنامج المحاآاة المستخدمنامج المحاآاة المستخدمررلبلبدراسة تحليلية دراسة تحليلية   ::الثانيالثانيالفصل الفصل 
فѧي دراسѧة    برامج واسѧعة الاسѧتخدام       وجود العديد من ال    إلىمن خلال ما سبق عرضه يمكن التوصل        

، ومѧѧع ذلѧѧك فهنѧѧاك بѧѧرامج قليلѧѧة تѧѧستطيع محاآѧѧاة المبنѧѧي بمكوناتѧѧه وآѧѧذلك محاآѧѧاة مكونѧѧات  الأداء الحѧѧراري
 حيѧث يقѧوم البرنѧامج بحѧساب نظѧم           الأداء الحѧراري  بѧرامج محاآѧاة      في مقدمѧة     TASالواجهة، يأتي برنامج    

  .التبريد والتدفئة التقليدية والنظم النشطة حراريا ويبحث مزايا النظام النشط حراريا
  

  ):٦-٢(جدول يمكن أن نحدد نوعين من برامج المحاآاة، آما هو موضح بال
 التي تѧستطيع محاآѧاة الواجهѧة للتنبѧؤ بѧسلوآها وأدائهѧا مѧن حيѧث                  :العناصر المعمارية  برامج محاآاة    -أ

 . وذلك حسب خواص مواد المكون–الحرارة، الطاقة، والنواحي البصرية 
مѧن أجѧل التنبѧؤ      ) بمѧا فѧي ذلѧك الواجهѧة       ( التي تѧستطيع محاآѧاة المبنѧى آكѧل           : برامج محاآاة المبنى   -ب  

 .رة الداخلية، استهلاك الطاقة، الخدرجة الحرا(بالسلوك الديناميكي الحراري للمبنى 
  

  .]١[ أنواع برامج المحاآاة من حيث محاآاة المبنى ومحاآاة مكونات الواجهة ):٦-٢(جدول 
  محاآاة مكونات الواجهةمحاآاة مكونات الواجهة  محاآاة المبنيمحاآاة المبني  البرنامجالبرنامج
WIS X √√  

BISCO/TRISCO/VOLTRA  X √√  
CAPSOL  √√  √√  
TRNSYS  √√  √√  

ESP-r  √√  √√  
TAS  √√  √√  

  
يضم ملامح آѧل مѧن الموقѧع المنѧاخي          إعطاء تحليل وشكل ثلاثي الأبعاد للمبنى        TASيمكن لبرنامج   

يتميѧѧز فوخѧѧصائص الفراغѧѧات الداخليѧѧة، وآѧѧذلك محاآѧѧاة مفѧѧاهيم العمѧѧارة الخѧѧضراء،        الغѧѧلاف الخѧѧارجي و
  :]٢ [البرنامج بالقدرة علي وضع حلول تصميمية مثل

  مال الحرارية بين عناصر المبنيتبديل الأح(الأحمال الحرارية للمبني والتخزين السلبي(.  
  آاسرات الشمس/ التظليل الخارجي.  
  تستخدم مع تنسيق الإضاءة بالموقع(الإضاءة الطبيعية(.  
  مثل الواجهة المزدوجة(تصاميم غلاف المبنى المتقدمة(.  
 تحليل الظل.  
 التهوية الطبيعية.  
  نظام الإشعاع(الأسقف النشطة حرارية / الأرضيات.( 
  : TAS)(ذة عن برنامج المحاآاة المستخدم نب  -١-٢-٢

يعمѧѧل البرنѧѧامج بأسѧѧلوب المحاآѧѧاة الديناميكيѧѧة، والتѧѧي فيهѧѧا يقѧѧوم بتتبѧѧع الѧѧسلوك الحѧѧراري للمبنѧѧى مѧѧن  
  .خلال عدة لقطات تؤخذ آل ساعة، مما يعطي المستخدم صورة تفصيلية للطريقة التي يؤدي بها المبنى

                                           
[1] Flamant G., Heijmans N., Guiot E:  Determination of the energy performances of ventilated 

double facades by the use of simulation integrating the control aspects Modeling aspects and 
assessment of the applicability of several simulation, Op Cit., pp.7. 

[2] www.edsl.net/main/ 
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٧٧

آثѧار العمليѧات الحراريѧة المتعѧددة التѧي تحѧدث بѧالمبنى،        يسمح هذا الأسѧلوب بѧأن نѧضع فѧي الاعتبѧار             
  .]١ [توقيتاتها، مواضعها وتفاعلها

رسѧѧم تخطيطѧѧي لتلѧѧك العمليѧѧات الحراريѧѧة الداخليѧѧة والخارجيѧѧة، ممѧѧا يبѧѧين     ،)١-٢(يبѧѧين الѧѧشكل رقѧѧم  
  .مختلفةحرآة الحرارة في مختلف الأشكال من حيث توصيلها من وإلى المبنى عبر آليات انتقال الحرارة ال

  

 
  

  ]٢[ تأثير درجة الحرارة علي الغلاف الخارجي للمبني والفراغات الداخلية):١- ٢(شكل 
  

 محѧѧرك حѧѧسابات معقѧѧد لѧѧصانع النمѧѧاذج ثلاثيѧѧة  Thermal Analysis Softwareيعتبѧѧر برنѧѧامج 
  .]٣ [)Tas3Dويسمى أيضا (الأبعاد 

                                           
[1] James Y. P. Lee, BASc, LEED AP: Sustainable Solution To Building Mechanical System – 

Simulation Of Thermo-Active Slab With Thermal Mass Using TAS, Op Cit., pp. 10. 
[2] Flamant G., Heijmans N., Guiot E:  Determination of the energy performances of ventilated 

double facades by the use of simulation integrating the control aspects Modeling aspects and 
assessment of the applicability of several simulation, Op Cit., pp.127. 

[3] www.edsl.net/main/Support/Documentation.aspx 
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٧٨

  :ويتكون البرنامج من ثلاث مكونات رئيسية وأساسية وهم
TAS 3D Modeler. TAS Building Simulator . TAS Results Viewer 

  
  TAS، الترتيب المعتاد لإجѧراء عمليѧة المحاآѧاة لكѧل تطبيѧق داخѧل حزمѧة        )٢-٢(ويبين الشكل رقم 

الثلاثية، فيستخدم أولا صانع النماذج الثلاثية الأبعاد لѧصنع هندسѧة المبنѧى وتمييѧز حѧدود آѧل فѧراغ، ثѧم يѧتم                    
إلѧѧى تطبيѧѧق محاآѧѧاة المبنѧѧى، أثنѧѧاء عمليѧѧة   ) لهندسѧѧي وعناصѧѧر البنѧѧاء والمنѧѧاطق والأسѧѧطح الѧѧشكل ا(إرسѧѧال 

  .الإرسال يمكن إجراء الحسابات المختلفة

 
  .]١[ TASالتتابع المعتاد لاستخدام برنامج ): ٢- ٢(شكل 

  
  :TAS مكونات برنامج -٢-٢-٢

نѧѧى وعمѧѧل فتحѧѧات الأبѧѧواب   وعنѧѧد النظѧѧر إلѧѧي نافѧѧذة البرنѧѧامج فإنهѧѧا تѧѧضم أوامѧѧر إعѧѧداد ورسѧѧم المب       
والشبابيك ووسائل التظليل المختلفة للفتحات وغيرها من الإعدادات، ممѧا يѧسهل اسѧتخدام البرنѧامج ويجعلѧه       

  :أآثر إنتاجا، وفيما يلي شرح لتلك المكونات
  
 ):محل الدراسة( بناء النموذج -١-٢-٢-٢

محاآاته، ويمكن أيѧضاً رسѧم مبѧاني     إمكانية رسم المبنى ثلاثي الأبعاد المطلوب TASيوجد ببرنامج   
 لѧصنع المزيѧد مѧن    AutoCAD اسѧتيراد رسѧومات    أيѧضاً ما تزال في طور التخطيط أو الكروآي أو يمكѧن        

  ).٣-٢( شكل –النماذج التفصيلية 
  

  
  .]٢[نافذة البرنامج للنموذج السكني المطلوب محاآاته ): ٣- ٢(شكل 

                                           
[1] TAS Building Designer software (EDSL Tas Version 9.2.0) 
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٧٩

 : إدخال بيانات النموذج السكني-٢-٢-٢-٢
البيانѧات المناخيѧة للمنطقѧة وإدخѧال سѧاعات          : (تم إدخال جميع بيانات النموذج الѧسكني وهѧي آالتѧالي          ي

إشغال المبنى بالسكان وساعات عدم الإشѧغال وآѧذلك العناصѧر الإنѧشائية المكونѧة للمبنѧى الѧسكني، وتحديѧد                     
ل تظليل بأنواعها المختلفѧة     عدد ساعات فتح النوافذ في اليوم وبأي نسبة يتم فتحها وآذلك إمكانية عمل وسائ             

وأخيѧѧراً إدخѧѧال الأحمѧѧال الحراريѧѧة الناتجѧѧة مѧѧن العناصѧѧر الموجѧѧودة بالفراغѧѧات الѧѧسكنية مثѧѧل الأشѧѧخاص          
  ).٤-٢( شكل –) والمعدات والإضاءة

  

  
  .]١[نافذة إدخال بيانات النموذج السكني المطلوب محاآاته ): ٤- ٢(شكل 

  

  : عرض نتائج برنامج المحاآاة-٣-٢-٢-٢
يمكѧѧن عѧѧرض أي مجموعѧѧة معѧѧاملات مѧѧن أي عѧѧدد مѧѧن المنѧѧاطق والأسѧѧطح ومقارنتهѧѧا فѧѧي صѧѧورة       

  .جداول ومنحنيات
لذا فيمكن دمج تطبيقات أطراف أخرى باستخدام واجهات الأتمتة لإدخال واسѧتخراج البيانѧات، حتѧى                

يهѧا بѧسرعة آبيѧرة      ملفات نتائج المحاآاة الكبيرة التي تصل إلى عدة مئѧات مѧن الميجابѧايتس يمكѧن العمѧل عل                  
  .]١[ )٥-٢( شكل –من خلال هذه التقنية، وتحويلها لامتدادات برامج الورد والأآسيل لتحليل تلك النتائج 

  

  
  .]١[) منحنياتوجداول (نافذة البرنامج لعرض النتائج ): ٥- ٢(شكل 

                                           
[1] http://www.edsl.net/main/Support/Documentation.aspx. 
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٨٠

  :TAS الدراسات السابقة التي استخدمت برنامج المحاآاة -٣-٢-٢
منهѧѧѧا الأبحѧѧѧاث المنѧѧѧشورة ومنهѧѧѧا رسѧѧѧائل الماجѧѧѧستير والѧѧѧدآتوراه العالميѧѧѧة  شѧѧѧملت دراسѧѧѧات عديѧѧѧدة 

  :والمنشورة في المجلات الدولية استخدام البرنامج ونذآر منها الآتي
  

  : الأبحاث العلمية المنشورة-١-٣-٢-٢
 :منشورة مؤخراًالبحاث الأ بعضونذآر منها 

 ٢ [ينظام تحكم مدعوم بالمحاآاة للتهوية الطبيعية في المبان[.  
                      ناعيѧى صѧدة لمبنѧسخونة الزائѧة والѧتخدام الطاقѧى اسѧأثر التهوية الطبيعية والتحكم في الإضاءة عل

  .]٣ [مضاء طبيعيا
 ٤[ الأداء الحراري للمباني الإدارية في غانا[.  
      ةѧѧط وعاليѧѧة متوسѧѧاني الإداريѧѧي المبѧѧاج فѧѧات والزجѧѧلال الواجهѧѧن خѧѧد مѧѧل التبريѧѧل حمѧѧة تقليѧѧإمكاني

  .]٥ [جواء المناخية شبه الحارةالارتفاع في الأ
     امجѧѧѧتخدام برنѧѧѧزي باسѧѧѧاء المرآѧѧѧي الفنѧѧѧة فѧѧѧات الحراريѧѧѧة الطبقѧѧѧنمذجTAS  ائجѧѧѧن نتѧѧѧق مѧѧѧوالتحق 

  .]٦[المحاآاة
  : الرسائل العلمية-٢-٣-٢-٢

 :رسائلال بعضونذآر منها 
 ٧ [بحث نظم الحوائط الخرسانية لتقليل متطلبات التدفئة والتبريد في مسكن لعائلة واحدة[.  
 اني               اѧة للمبѧلأثار المترتبة علي ظاهرة الاحتباس الحراري على أداء الطاقة والبيئة الحرارية الداخلي

  .]٨ [الإدارية مكيفة الهواء في أستراليا
 ٩ [استخدام المحاآاة لتقييم وتحسين أداء الغلاف الخارجي للمباني الإدارية بالقاهرة[.  

                                                                                                                                    
[1] TAS Building Designer software (EDSL Tas Version 9.2.0) 
[2] Ardeshir Mahdavi, Kristina Orehounig, Claus Pröglhöf: A Simulation-Supported Control 

Scheme For Natural Ventilation In Buildings, Eleventh International IBPSA Conference, 
Glasgow, Scotland, 27-30 July, 2009, pp. 783:788. 

[3] Xiaoxin Wang, Chris Kendrick, Ray Ogden: Influences Of Lighting Control And Natural 
Ventilation On Energy Use And Overheating For A Day-Lit Industrial Building , Eleventh 
International IBPSA Conference, Glasgow, Scotland, 27-30 July, 2009, pp. 1650. 

[4] Christian Koranteng, Ardeshir Mahdavi, Kristina Orehounig, Claus Pröglhöf: Thermal 
Performance Of Office Buildings In Ghana , Eleventh International IBPSA Conference, Glasgow, 
Scotland, 27-30 July, 2009, pp. 1880:1886. 

[5] Demirbilek, Nur and Depczynski, Fabrice S.: Potential of reducing cooling loads through açade 
and glass types in medium and high-rise office buildings in sub-tropical climatic regions, 3rd 
International Solar Energy Society Conference 2008 46th Australian New Zealand Solar Energy 
Society Conference, Australia, NSW, Sydney, 25- 28 November 2008. 

[6] A.H. Abdullah1, and F. Wang: Modeling Thermal Stratification in Atrium Using TAS 
Program and Verification of Prediction Results, International Journal of Integrated Engineering, 
Issue on Civil and Environmental Engineering, 2010, pp.79:93. 

[7] Ian Ross Doebber: Investigation of Concrete Wall Systems for Reducing Heating and Cooling 
Requirements in Single Family Residences, Mc. S., Faculty of engineering, University of 
Blacksburg, Virginia, 2004. 

[8] Lisa Guan: The Implication of Global Warming on the Energy Performance and Indoor 
Thermal Environment of Air-Condition Office Building in Austarlia , PH. D., Faculty of Built 
Environment and Engineering, Queensland University of Technology, Australia,  2006. 

[9] Essam Salah Said: Using Simulation to Evaluate and Improve the Performance of the Outer 
Envelope of Buildings, Op. Cit. 
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 برنѧامج  أهميѧة ، يتضح لنѧا  TASاستخدمت برنامج من خلال العرض السابق للدراسات السابقة التي    
 علѧѧي التѧѧصميم  ة وأهميتѧѧه فѧѧي المѧѧساعد ، وانتѧѧشاره فѧѧي مجѧѧال تحѧѧسين الأداء الحѧѧراري    المѧѧستخدملمحاآѧѧاةا

 . قبل البدء في عملية التصميمىالمناخي لأي مبن
 للإنѧسان   وأيضاً يمكن به إضافة وحذف المفردات المناخية في المبني للوصول إلي الراحة الحراريѧة             

 :داخل الفراغات مثل
 تغيير مواد البناء والأسماك المختلفة. 
 إضافة وسائل التظليل بالأنواع والبروزات المختلفة. 
 تغيير محددات النوافذ وأنواع الزجاج. 
  ألوان تشطيبات الواجهات الخارجيةتغيير. 

  
  ):معامل تصحيح البرنامج( معايرة البرنامج المستخدم -٤-٢-٢

الجزء بالتحليل القياسات الميدانية لدرجات الحѧرارة الداخليѧة والخارجيѧة لمبنѧي سѧكني ثѧم                 يناقش هذا   
نتائج القياسѧات   ومقارنتها ب  واستخراج النتائج    برنامج المحاآاة عمل محاآاة لنفس النموذج السكني باستخدام       

  .نسبة الخطأ بنتائج البرنامجالميدانية للوصول إلي 
 مقارنة نتائج القياسات الميدانية ونتѧائج برنѧامج المحاآѧاة لѧنفس المبنѧي               تتم عملية المعايرة عن طريق    

  .ومكوناته ولنفس الظروف المناخية للموقع ونفس أماآن القياسات
 منطقѧة إسѧكان ابنѧي بيتѧك       –قياسات ميدانية في نفس ظروف دراسة الحالѧة الخاصѧة بالبحѧث             أجريت  

ي مبنѧي سѧكني بمنطقѧة إسѧكان المѧستقبل بمدينѧة أسѧيوط         حيث تمѧت تلѧك القياسѧات فѧ    -بمدينة أسيوط الجديدة  
موقѧع منطقѧة إسѧكان المѧستقبل الѧذي تѧم        ) ٦-٢(، يوضѧح الѧشكل      ]* [الجديدة في الفترة الباردة والفترة الحѧارة      

الملامѧح   دراسѧة الحالѧة، حيѧث نلاحѧظ تѧشابه      –بها القياسات الميدانية وأيضاً موقع منطقة إسكان ابنѧي بيتѧك    
) ٧-٢(حتѧѧى تكѧѧون المعѧѧايرة واقعيѧѧة وسѧѧليمة، أمѧѧا عѧѧن الѧѧشكل    رانيѧѧة والظѧѧروف المناخيѧѧة  المعماريѧѧة والعم

 منطقѧة إسѧكان المѧستقبل، وعѧرض لموقѧع النمѧوذج             نلاحظ الموقع العام لمدينة أسيوط الجديدة موضحاً عليه       
  . موقع القياسات الميدانية–) ٢٧(سكني رقم ال

  

   
) المرحلة الأولي(جديدة موضح عليها أماآن إسكان ابني بيتك  العام لمدينة أسيوط الموقع ال):٦- ٢(شكل 

  وإسكان المستقبل
                                           

لمناخية علѧى   تأثير الظروف ا:دراسة ميدانية تم عملها برسالة الماجستير الخاصة بالمهندس رياض محمد عبد االله الشميري بعنوان     ] *[
يѧة الهندسѧة، جامعѧة      ، قѧسم العمѧارة، آل     )مدينة أسيوط الجديدة آمثال تطبيقѧي     (التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية بصعيد مصر     

  .٢٠٠٦أسيوط، 
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٨٢

  

  
               الموقع العام

  
  .]١[ العام لإسكان المستقبلموقع ال):٧- ٢(شكل 

  
  ):٢٧( المبنى السكني رقم -١-٤-٢-٢

وضѧѧح بالمѧѧسقط الأفقѧѧي  يقѧѧع هѧѧذا المبنѧѧى الѧѧسكني فѧѧي إسѧѧكان المѧѧستقبل نمѧѧوذج قمѧѧر الѧѧدين آمѧѧا هѧѧو م    
  ).٨-٢(والواجهة الأمامية للمبنى السكني بشكل

 

 وصف المبنى السكني:  
 يتكون المبنى السكني من خمسة أدوار، وآل دور يتكون مѧن أربѧع وحѧدات سѧكنية، علѧى مѧستويات                     

 للѧѧدورمختلفѧѧة وآѧѧل وحѧѧدة تتكѧѧون مѧѧن صѧѧالة اسѧѧتقبال مѧѧع غѧѧرفتين نѧѧوم ومطѧѧبخ وحمѧѧام والارتفѧѧاع الѧѧصافي   

                                           
  ).مرجع سابق (جهاز مدينة أسيوط الجديدة ]١[

المبنى السكني 
 ).٢٧(رقم 
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٨٣

م، ٢٧وهذا المبنى الѧسكني يطѧل فѧي الاتجѧاه الѧشمالي الѧشرقي علѧى شѧارع متѧسع بعѧرض              . م٢٫٨٠ني  السك
م وهѧذه الحديقѧة ضѧمن سѧاحة     ٢٩٫٦وفي الاتجاه الجنوبي الغربي يطل المبنى الѧسكني علѧى حديقѧة بعѧرض              

م، ٣١م، وفѧي الاتجѧاه الجنѧوبي الѧشرقي يطѧل المبنѧى علѧى شѧارع متѧسع بعѧرض           ٥٨تقدر عرضѧها بحѧوالي      
 بѧين هѧذا المبنѧى       م يفѧصل  ٩٫١٠بعѧرض ) ممѧر (في الاتجاه الشمالي الغربي يطل المبنى على شارع ضѧيق           و

  .]١ [)١٠-٢(،)٩-٢( ومبنى آخر، شكل
  

    
  

  المسقط الأفقي للدور المتكرر والواجهة الجنوبية الغربية: )٨- ٢(شكل 
  .]٢[ )نموذج قمر الدين (٢٧للمبنى السكني  رقم 

  

  
  ).نموذج قمر الدين( )٢٧(رقم  يمر في المبنى السكنى )أ-أ(رأسي  قطاع ):٩- ٢(شكل 

  
  

  
  .]١ [)نموذج قمر الدين( )٢٧(رقم يمر في المبنى السكنى ) ب -ب(رأسي  قطاع ):١٠- ٢(شكل 

                                           
مدينѧة أسѧيوط   (المدن الصحراوية بѧصعيد مѧصر  تأثير الظروف المناخية على التجمعات السكنية ب :  محمد عبد االله الشميري      رياض ]١[

  .١١٢، ص ٢٠٠٦، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، )الجديدة آمثال تطبيقي
  ).مرجع سابق(، مدينة أسيوط الجديدة والمرافق والمجتمعات العمرانية، وزارة الإسكان ]٢[

٢٦ ٢٧ ٢٨ 

  الشارع  الممر

 الواجهة الجنوبية الشرقية
 الواجهة الشمالية الغربية

٢٧ 

  الساحة الأمامية الساحة الخلفية

 ٢٢ الواجهة الشمالية شرقية الواجهة الجنوبية الغربية
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٨٤

  :]*[ عرض للقياسات الميدانية للفترتين الحارة والباردة -٢-٤-٢-٢
 بمنطقѧة إسѧكان     –ات الحѧرارة للفراغѧات الداخليѧة للنمѧوذج الѧسكني            يتم في هѧذا الجѧزء عѧرض لѧدرج         

  . لكل من الفترة الباردة والفترة الحارة–المستقبل 
، الغѧѧرف الѧѧشمالية الѧѧشرقية والجنوبيѧѧة غربيѧѧة بѧѧالنموذج الѧѧسكني،  )١١-٢(كل رقѧѧم حيѧѧث يوضѧѧح الѧѧش

  .والذي تمت القياسات فيهما

 الغرف المقاسة بالمبني ):١١- ٢(شكل 
  .بمنطقة إسكان المستقبل) ٢٧(رقم 

 
  

والتѧي   في الفترة الباردة والحارة   ، قيم درجات الحرارة الداخلية للغرف       )١٢-٢(يوضح الشكل رقم      
  .تقع في الدور الخامس في المبني

  

١٦

١٨

٢٠

٢٢

٢٤

٢٦

٢٨

٣٠

٣٢

٣٤

٣٦

٣٨

٤٠

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

ساعات اليوم 

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

الغرفة الشمالية الشرقية الغرفة الجنوبية الغربية  

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة البѧاردة 

 
الجدول انظر  -  والباردةدرجات الحرارة للغرف في الفترة الحارةل نتائج القياسات الميدانية  ):١٢- ٢(شكل 

  )أ(بالملحق ) ٢-أ( و)١-أ(
  

، سѧجلت   فѧي الفتѧرة البѧاردة   نجد أن الغرفѧة ذات التوجيѧه الѧشمالي الѧشرقي         السابق  ومن دراسة الشكل    
 صباحا، أمѧا  ٦م عند الساعة °١٧٫١ ظهرا، وأقل درجة حرارة  ٢م عند الساعة    °٢١٫٨أعلى درجة حرارة    

                                           
  ).أ ( رقمالقياسات الميدانية تم وضعها بالملحقجميع درجات الحرارة التي تم رصدها بواسطة ] *[
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٨٥

 ظهѧرا، وأقѧل   ٢م عنѧد الѧساعة   °٢٢٫٢ة الغرفة ذات التوجيѧه الجنѧوبي الغربѧي، فѧسجلت أعلѧى درجѧة حѧرار         
  . صباحا٦م عند الساعة °١٧٫٥درجة حرارة 

أن الغرفة ذات التوجيه الشمالي الشرقي، فسجلت أعلى درجѧة حѧرارة   لاحظ أما عن الفترة الحارة، في 
 صѧباحا، أمѧا الغرفѧة       ٦م عند الساعة    °٣١٫٨ عصراً، وأقل درجة حرارة      ٤ ظهرا و  ٢م عند الساعة    °٣٨٫٦

 عѧصرا، وأقѧل درجѧة       ٤م عنѧد الѧساعة      °٣٨٫٦وجيه الجنوبي الغربي، فѧسجلت أعلѧى درجѧة حѧرارة            ذات الت 
  .]١[ صباحا ٦م عند الساعة °٣٢٫١حرارة 

  

   :لمحاآاة النموذج السكنيالبيانات المطلوبة  -٣-٤-٢-٢
، ويمكѧѧن ذآѧѧر تلѧѧك  اتѧѧتم عمليѧѧة المحاآѧѧاة للمبنѧѧي عѧѧن طريѧѧق عѧѧدة عمليѧѧات متتابعѧѧة لابѧѧد مѧѧن تسلѧѧسله   

  :يانات في النقاط الآتيةالب
  . البيانات المناخية لمدينة أسيوط-أ
  . السكنيى خواص مواد البناء بالمبن-ب
  . ساعات فتح الشبابيك في اليوم الواحد لجميع الأيام المقاسة ميدانياً–ج 
  . الأحمال الحرارية الناتجة من الإضاءة الصناعية-د

نظѧراً لعѧدم وجودهمѧا      تساوي صѧفر،    رش والأشخاص    من عناصر الف   ة الناتج الأحمال الحرارية  -هـ  
  .وقت القياس الميداني

  :وفيما يلي عرض للخطوات المتبعة لإجراء عملية المحاآاة
  
  : بناء النموذج السكني-أ

، النمѧѧوذج الѧѧسكني المختѧѧار لمعѧѧايرة برنѧѧامج المحاآѧѧاة حيѧѧث يتكѧѧون مѧѧن   )١٣-٢(يوضѧѧح الѧѧشكل رقѧѧم
  . (Zones)ا الجزء الغرف المراد قياسها وهو ما يسمي بالـ أرضي وأربع أدوار، ويتم تحدد في هذ

  

بمنطقة ) ٢٧(بناء النموذج السكني علي برنامج المحاآاة والغرف المقاسة بالمبني رقم ): ١٣- ٢(شكل 
 إسكان المستقبل بالدور الأخير

  
  : إدخال البيانات المناخية-ب

رية للبرنѧامج، حيѧث لا يѧستطيع أي برنѧامج حѧساب      تعتبر البيانات المناخية مѧن أهѧم البيانѧات الѧضرو          
درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة بѧѧدون إدخѧѧال البيانѧѧات المناخيѧѧة الخاصѧѧة بѧѧالموقع، ويمكѧѧن تحديѧѧد أهѧѧم العناصѧѧر     

   :]*[المناخية آالآتي
  .درجات الحرارة الجافة -.              الغطاء السمائي - .           الإشعاع الشمسي -      
  .اتجاه الرياح -          .       سرعة الهواء -.            طوبة النسبيةالر -      

                                           
مدينѧة أسѧيوط   (تأثير الظروف المناخية على التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية بѧصعيد مѧصر   : رياض محمد عبد االله الشميري       ]١[

  .١٦٣، ص )مرجع سابق(، )الجديدة آمثال تطبيقي
  .Trnsys-16من برنامج المحاآاة آملف مناخي وط  تم الاستعانة بالبيانات المناخية الخاصة بمدينة أسي]*[
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٨٦

، البيانѧات المناخيѧة المطلѧوب إدخالهѧا آѧل يѧوم علѧي حѧدة فѧي                )١٥-٢(و  ) ١٤-٢(يوضح الشكل رقم    
  .أيام السنة
  

  

  

  .طريقة عرض البيانات المناخية بالمنحنيات): ١٤- ٢(شكل 
  

  

  .انات المناخية بالجداول والقيمطريقة عرض البي): ١٥- ٢(شكل 
  
  : إدخال مواد البناء الخاصة بعناصر المبني-ج

  : وهم-)١٦-٢( شكل –ت المبني إلي أربع عناصر يمكن تلخيص مكونا
 أرضية الدور   .  
 سقف الدور سواء آان متكرر أو نهائي.  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                            الباب الثاني                                                                                   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٨٧

 الحوائط.  
  أبواب و شبابيك(الفتحات.( 
 

 

  
    ةعناصر مبني المعاير): ١٦- ٢(شكل 

  
لعناصر المبنѧي الѧسابقة مѧواد بنѧاء وتѧشطيبات، ولكѧل مѧادة بنѧاء أو تѧشطيب خѧارجي وداخلѧي يحمѧل                          

إمكانيѧة اختيѧار مѧواد      ) ١٧-٢(صفات حرارية وصفات خاصة تختلف من مادة لآخري،  يوضح شكل رقѧم              
ك تحديѧد آثافتهѧا   انتقال الحرارة عبѧر المѧادة وآѧذل   : البناء وتحديد الصفات الخاصة به وأهم تلك الصفات هي 

  .وسمك المادة وغيرها من الصفات
  

  

  

    الحرارية لمواد البناء الخاصة بمبني المعايرةالخواص طريقة إدخال ): ١٧- ٢(شكل 
  

إدخѧѧѧال بيانѧѧѧات مѧѧѧواد البنѧѧѧاء الخاصѧѧѧة     ) ١٠-٢(و) ٩-٢(و) ٨-٢(و) ٧-٢(ويوضѧѧѧح الجѧѧѧدول رقѧѧѧم   
  .اء طبقاً لما هو موجود بالفعل في الواقعبالنموذج وآذلك الصفات الخاصة والحرارية لمواد البن
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  .]*  [خواص مكونات سقف الدور السكني لمبني المعايرة): ٧-٢(جدول 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

طات بلا
  ٨٣٧  ٢١٠٠  ٣٤  ١٫١٠  ٢٠  am1tile\3  أسمنتية

  ١٠٤٢  ٢٤٠٠  ٣٤  ١٫٤٣  ٦٠ am1aggr\18  رمل
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥١٣  ٢٠ am1plast\24  مونة أسمنتية
  ١٠٣٠  ٢٣٦٠  ٣٤  ٢٫٤٠  ١٢٠ am1concl\1 خرسانة مسلحة
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضطبقة 
لون أبيض 

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  
  .الصفات الحرارية الخاصة بخشب الأبواب والنوافذ لمبني  المعايرة): ٨-٢(جدول 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  حرارة النوعيةال
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

  ٢٨٠٥  ٥٠٠ ١١٫٤٢  ١٫٣٨  ٥٠ am1wood\33  الخشب
  

  .خواص مواد البناء بالحوائط الداخلية والخارجية للنموذج السكني: )٩-٢(جدول 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

لون أبيض 
  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ١٠  am1s\38  نهائي

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١٠ am1plast\17  طبقة دهان
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة
  ٩٢٠  ١٨٠٠  ٨  ١٫٣٣  ١٢٠ am1brick\30  طوب أحمر
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضطبقة 
لون أبيض 

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  

                                           
توجد عديد من أشكال الأحمال الحرارية داخل المبنѧي الѧسكني، وتمثѧل مѧواد البنѧاء أحѧد صѧور الحمѧل الحѧراري نتيجѧة تخѧزين تلѧك                 ]*[

  .الثاني الفصل –ول المواد للحرارة ثم نشرها داخل الفراغ السكني، تم تعريف الصفات الحرارية الخاصة بالمواد في الباب الأ
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   . الصفات الحرارية الخاصة بزجاج النوافذ الدور السكني لمبني المعايرة): ١٠-٢(جدول 

مادة 
السمك   الكود  البناء

 )مللم(

انتقال 
الإشعاع 

 سيالشم

الانعكاس 
الخارجي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانعكاس 
الداخلي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانبعاث 
الحراري 
 الخارجي

الانبعاث 
الحراري 
  الداخلي

معامل 
التوصيل 
 الحراري

وات (
. م/

درجة 
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

زجاج 
  ٩٩٩  ١  ٠٫٨٤٥  ٠٫٢٥  ٠٫١٥  ٠٫٢٠  ٠٫٦٣  ٦ am1pilk\26  النوافذ

  
  :ارية المكتسبة داخل الفراغ الأحمال الحر-د

  :]* [تم حساب الأحمال الحرارية بناءً علي المعلومات الآتية
 . فرد٢عدد الأفراد الموجودين هي غرف النوم أي أن الغرف الذي تم القياس بها  -
 ).أثناء عمل القياسات الميدانية( لا يوجد فرش وأجهزة  -
 .م١٫٢٠مصباحين فلورسنت طول آل منهما الإضاءة عبارة عن  -
 وآذلك لسماح دخول    الأسوألكي يتم الحساب على الحالة      (عدم وجود شيش لزجاج الشبابيك       -

 ).الإضاءة الطبيعية داخل الفراغات
  : آالآتي-)١٨-٢( شكل –ومن ذلك تم حساب الأحمال الحرارية 

+ الحѧѧرارة الناتجѧѧة مѧѧن الأجهѧѧزة  + الحѧѧرارة الناتجѧѧة مѧѧن الأشѧѧخاص  = إجمѧѧالي الأحمѧѧال الحѧѧراري  
  .الحرارة الكامنة من الأشخاص+ الحرارة الناتجة من الإضاءة 

  ٢م/ وات١٤ = ٢م/صفر وات + ٢م/ وات١٢ + ٢م/صفر وات + ٢م/ وات٢= إجمالي الأحمال الحراري 
وتم حساب الأحمال الحرارية نتيجة تسرب الهواء الساخن إلي الداخلي عبر الѧشبابيك وتѧم فѧرض أن             

  .]**[٠٫٥٠= فرض القيمة الشبابيك متوسطة الإحكام وتم 
  

  

  .طريقة إدخال الأحمال الحرارية المكتسبة داخل الفراغ بالبرنامج): ١٨- ٢(شكل 
                                           

هѧѧذه المعلومѧѧات تѧѧم تجميعهѧѧا بواسѧѧطة سѧѧؤال الباحѧѧث للمهنѧѧدس ريѧѧاض محمѧѧد الѧѧشميري المѧѧسئول عѧѧن القياسѧѧات الميدانيѧѧة بѧѧالنموذج    ]*[
  .السكني بمدينة أسيوط الجديدة

  .٥٧-٤٩ ص الثانيراجع الجداول بالباب الأول الفصل  ]**[
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  : إدخال بيانات التقويم الميلادي-هـ

يقصد ببيانات التقويم الميلادي هو إدخال أيام الصيف والشتاء خلال السنة وآذلك تحديѧد أيѧام العطلѧة              
 الفرغات والأيام التي لا يتواجѧد بهѧا أشѧخاص،           ومستعملد الأيام التي تتواجد بها      وتحدي) الجمعة(الأسبوعية  

-٢( شѧكل    –حيث أن تلك العوامل توثر في حساب درجات الحѧرارة الداخليѧة والرطوبѧة النѧسبية للفراغѧات                   
١٩.(  

ام البѧاقي   وإدخѧال الأيѧ   ) عطلѧة رسѧمية   (وفي حالتنا هذه يتم إدخال أيѧام الѧصيف والѧشتاء وآѧذلك أيѧام الجمعѧة                  
  .آأيام عادية في الأسبوع

  

  

  .طريقة إدخال بيانات التقويم الميلاد بالبرنامج): ١٩- ٢(شكل 
  
  :]* [خلال ساعات اليوم) الشبابيك والأبواب( فتح النوافذ -د

، طريقة إدخال ساعات فتح النوافذ في ساعات اليوم الواحد، حيث يѧتم إدخѧال               )٢٠-٢(يوضح الشكل   
  .بيك في اليوم الواحد لكل من فصل الصيف والشتاءساعات فتح الشبا
 

 

  .طريقة إدخال ساعات فتح النوافذ بالبرنامج): ٢٠- ٢(شكل 

                                           
لباحѧѧث للمهنѧѧدس ريѧѧاض محمѧѧد الѧѧشميري المѧѧسئول عѧѧن القياسѧѧات الميدانيѧѧة بѧѧالنموذج  هѧѧذه المعلومѧѧات تѧѧم تجميعهѧѧا بواسѧѧطة سѧѧؤال ا ]*[

  .السكني بمدينة أسيوط الجديدة
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٩١

  :نتائج برنامج المحاآاة -٤-٤-٢- ٢
وتم عمل محاآاة للغرف المحددة سابقاً مع الأخذ فѧي الاعتبѧار أن القياسѧات تمѧت فѧي الѧدور الخѧامس            

  .في النموذج السكني) الأخير(
، ولكѧن مѧا تѧم الأخѧذ بѧه فѧي نتѧائج        أشѧهر الѧسنة ولѧساعات اليѧوم الكامѧل     المحاآѧاة لجميѧع     تشمل عمليѧة    

  :]*[ وآانت آالآتي - نفس الأيام الذي تم فيها القياسات الميدانية -المحاآاة 
  ). أغسطس١٣ – يوليو ٣٠ – يوليو ٢ – يونيو ٢٠: (في الفترة الحارة آانت الأيام -
  ). فبراير٢٠ – فبراير ٥(: في الفترة الباردة آانت الأيام -

، نتѧѧائج برنѧѧامج المحاآѧѧاة لѧѧدرجات الحѧѧرارة الداخليѧѧة للغѧѧرف فѧѧي الفتѧѧرة    )٢١-٢(يوضѧѧح الѧѧشكل و  
  .الباردة والحارة والتي تقع في الدور الخامس في المبني
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الغرفة الشمالية الشرقية الغرفة الجنوبية الغربية

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الباردة

  
 الجدول انظر - ة الحارة والباردة نتائج برنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرف في الفتر):٢١- ٢(شكل 

  )أ(بالملحق ) ٤-أ(و) ٣-أ(
  

 نجد أن الغرفة ذات التوجيه الشمالي الشرقي، فسجلت أعلѧى درجѧة حѧرارة               السابقمن دراسة الشكل    
 صѧѧباحا، أمѧѧا الغرفѧѧة ذات ٦م عنѧѧد الѧѧساعة °١٧٫٩٠ ظهѧѧرا، وأقѧѧل درجѧѧة حѧرارة  ٢م عنѧد الѧѧساعة  °٢٢٫٥٠

 عѧѧصرا، وأقѧѧل درجѧѧة  ٤د الѧѧساعة م عنѧѧ°٢٣٫٢٠التوجيѧѧه الجنѧѧوبي الغربѧѧي، فѧѧسجلت أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة    
  .  صباحا٦م عند الساعة °١٨٫٤٠حرارة 

  

الغرفѧة ذات التوجيѧه الѧشمالي الѧشرقي،         أما عن الفترة الحѧارة فѧنلاحظ مѧن دراسѧة الѧشكل الѧسابق أن                 
 ٥م عنѧد الѧساعة      °٣٢٫٢٠، وأقل درجة حرارة      ظهراً ٢م عند الساعة    °٣٩٫١٠فسجلت أعلى درجة حرارة     

 ٤م عنѧد الѧساعة   °٣٩٫٣٠ ذات التوجيه الجنѧوبي الغربѧي، فѧسجلت أعلѧى درجѧة حѧرارة             ، أما الغرفة  صباحاً
  .  صباحا٦ًم عند الساعة °٣٣٫١٠، وأقل درجة حرارة عصراً

  :برنامج المحاآاةونتائج مقارنة بين نتائج القياسات الميدانية  -٥-٤-٢-٢
       ѧين لكѧين النتيجتѧة بѧتم المقارنѧزء يѧارة و   لفي هذا الجѧرة الحѧن الفتѧي    مѧاردة حتѧث  البѧتمكن الباحѧن  يѧم 

  .التوصل إلي معيار تصحيح لبرنامج المحاآاة المستخدم بالبحث

  : درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية في الفترة الباردة والحارة-أ 
 القياسѧѧات الميدانيѧѧة ونتѧѧائج المحاآѧѧاة للغرفѧѧة الѧѧشمالية      ىعѧѧرض لمنحنѧѧ ، )٢٢-٢(يوضѧѧح الѧѧشكل    

  .تي تقع في الدور الخامس في المبنىوالحارة والباردة الشرقية في الفترة ال
                                           

  ).ب ( رقمتم وضع نتائج برنامج المحاآاة لدرجات الحرارة الداخلية بالملحق] *[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                            الباب الثاني                                                                                   
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نتائج القياسات الميدانية نتائج برنامج المحاآاة 

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الباردة

  
نتائج القياسات الميدانية وبرنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية في ): ٢٢- ٢(شكل 

  .الفترة الباردة والحارة
 النتيجتѧين   ومن تحليل الشكل السابق ومقارنة المنحنيين في الفترة الباردة، نلاحظ أن أعلѧى فѧرق بѧين                

 درجѧة مئويѧة، أمѧا فѧي الفتѧرة الحѧارة يلاحѧظ أن                ٠٫١٠ درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي        ١٫١٠تصل إلي   
  . درجة مئوية٠٫١٠ درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي ١٫٧٠أعلى فرق بين النتيجتين تصل إلي 

  

  : درجات الحرارة للغرفة الجنوبية غربية في الفترة الباردة والحارة-ب 
، عرض لمنحنى القياسات الميدانية ونتائج المحاآاة للغرفة الجنوبية غربيѧة           )٢٣-٢(الشكل  يوضح    

  .في الفترة الباردة والحارة والتي تقع في الدور الخامس في المبنى
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نتائج القياسات الميدانية نتائج برنامج المحاآاة 

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة  

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الباردة     

  
نتائج القياسات الميدانية وبرنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الجنوبية غربية في ): ٢٣- ٢(شكل 

  . والحارةالفترة الباردة
ومن تحليل الشكل السابق ومقارنة المنحنيين في الفترة الباردة، نلاحظ أن أعلѧى فѧرق بѧين النتيجتѧين                    

 درجѧة مئويѧة، أمѧا فѧي الفتѧرة الحѧارة يلاحѧظ أن                ٠٫١٠ درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي        ١٫٩٥تصل إلي   
  . درجة مئوية٠٫١٠  درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي١٫٨٥أعلى فرق بين النتيجتين تصل إلي 

  

 تتراوح بين )TAS(المحاآاة المستخدم برنامج نتائج  نسبة الخطأ بأنمما سبق  يمكن التوصل إلى 
وتقييم  استخدام البرنامج في محاآاة لصلاحيةمما يعطي مؤشر جيد % ٣ بمتوسطأي % ٥إلى % ١

  الأداء الحراري للمباني



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                            الباب الثاني                                                                                   
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٩٣

  :خلاصة الباب الثاني
ة اسѧѧتخدام بѧѧرامج المحاآѧѧاة   بѧѧاب شѧѧرح مفهѧѧوم التمثيѧѧل الرقمѧѧي وأهميѧѧ     الدراسѧѧة فѧѧي هѧѧذا ال  قѧѧدمت  

 في تحسين الأداء الحراري داخѧل فراغѧات المبѧاني، وعمѧل مقارنѧة بѧين تلѧك البѧرامج ثѧم                       وأنواعها المختلفة 
  .الوصول إلي برنامج المحاآاة المناسب للدراسة التطبيقية بالبحث

خدم وآيفيѧѧة اسѧѧتخدامه، وآѧѧذلك الخطѧѧوات الѧѧلازم  برنѧѧامج المحاآѧѧاة المѧѧسترح لشѧѧ البѧѧابآѧѧذلك يقѧѧدم 
  .لإتمام عملية المحاآاة) محاآاة وإخراج النتائجال وإجراء عملية نموذج المحاآاة بناء(إتباعها 

ويختتم هذا الباب بعمل معايرة لبرنامج المحاآاة المستخدم عن طريق مقارنة نتائج المحاآاة بنتѧائج               
 المناخ الحѧار    ذاتقة الدراسة الخاصة بالبحث وهي مدينة أسيوط الجديدة         ميدانية لنفس مناخ منط   القياسات  ال

 تقيѧيم لنتѧائج البرنѧامج ليѧتم اسѧتخدامه فѧي البѧاب الثالѧث فѧي                 بنѧسبة خطѧأ     الجاف الصحراوي، والخروج منها     
  .الأداء الحراري بالنموذج السكني المختار

  
  :ليمن خلال الدراسة السابقة يمكن الخروج من هذا الباب بما ي  
 ار  مباشر تطبيق الحاسب هو بمساعدة المناخي التصميمѧا  لأفكѧصميم  تكنولوجيѧشكل  التѧام،  بѧه   عѧلأن

 ممѧا  الرياضѧية،  الحѧسابات  فѧي  آبيѧر  مجهѧود  المناخيѧة بѧدون   التصميمية القرارات اتخاذ في يساعد
 اريالمعمѧ  التصميم من مبكرة مراحل استخدامها في ليمكن المناخي التصميم عملية بتسهيل يسمح
   .العمراني أو

           ةѧب التاليѧي الجوانѧرامج فѧة   : المحاآاة تقوم على المعلومات التي يقدمها صناع البѧصائص النمذجѧخ
العامة، الأحمال الحرارية لمناطق الدراسة، غلاف المبنى والإضѧاءة الطبيعيѧة والѧشمس، التهويѧة،                

 التبريѧѧد والتدفئѧѧة، معѧѧدات سѧѧريان الهѧѧواء، نظѧѧم الطاقѧѧة المتجѧѧددة، الѧѧنظم والمعѧѧدات الكهربيѧѧة، نظѧѧم  
التبريѧѧѧد والتدفئѧѧѧة، الانبعاثѧѧѧات البيئيѧѧѧة، التقيѧѧѧيم الاقتѧѧѧصادي، تѧѧѧوافر بيانѧѧѧات المنѧѧѧاخ، سѧѧѧرد النتѧѧѧائج،  

  .ومدى توافرهاالصلاحية، وواجهات المستخدم، والربط بالبرامج الأخرى 
                    اѧك فهنѧع ذلѧراري، ومѧة الأداء الحѧي دراسѧتخدام فѧرامج   هناك عدة برامج مشهورة واسعة الاسѧك ب

 .قليلة تستطيع محاآاة المبني بجميع مكوناته
   امجѧѧأتي برنѧѧيTAS )    ثѧѧي البحѧѧستخدم فѧѧاة المѧѧامج المحاآѧѧة  ) برنѧѧي مقدمѧѧاة الأداء  فѧѧرامج محاآѧѧب

يديѧة والѧنظم النѧشطة حراريѧا مѧن           التبريد والتدفئѧة التقل    أحمالالحراري حيث يقوم البرنامج بحساب      
راغѧات المبنѧي، حѧساب معѧدل سѧريان الهѧواء داخѧل              حساب درجة الحرارة داخѧل وخѧارج ف        (خلال

 ).فراغات المبني، حساب الرطوبة النسبية داخل وخارج فراغات المبني
    المحاآاة المستخدم   نسبة الخطأ بنتائج برنامج     التوصل إلى(TAS)     ينѧى   % ١ تتراوح بѧأي % ٥إل

يم الأداء الحѧراري    استخدام البرنامج في محاآاة وتقي     لصلاحيةمما يعطي مؤشر جيد     % ٣ بمتوسط
 .للمباني



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:الثالثالباب 
  الدراسةمحل الأداء الحراري للنموذج  وتحسينتقييم

 )نموذج ابني بيتك(

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
      ١١--١١--ѧѧالخ ѧѧاط  الخѧѧة والأنمѧѧاط صائص المناخيѧѧة والأنمѧѧصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧيم وتحѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧيم وتحѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧاب الثالѧѧѧث البѧѧѧاب الثالѧѧѧث 

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير   --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧراري  علѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧراري  التѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧديل الوضѧѧع القѧائم للنمѧѧوذج    تعѧديل الوضѧѧع القѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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٩٤

  ::الباب الثالثالباب الثالث
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم 
  :مقدمة

، يتضح لنا أهمية تѧأثير العوامѧل المناخيѧة علѧي      في البابين الأول والثاني    من خلال ما تقدم من دراسة     
 للمنѧاخ الحѧار     مناخيѧة المعالجѧات ال  الراحة الحرارية للإنسان داخѧل فراغѧات المبѧاني الѧسكنية وآѧذلك تحليѧل                

  .الجاف الصحراوي
أهمية استخدام برامج المحاآѧاة فѧي عمليѧة التѧصميم المنѧاخي           و أهمية التصميم المناخي     وآذلك دراسة 

نѧة  فѧتم عمѧل عѧرض ومقار   للمباني لمحاآاة الواقع ومعرفة أهم المفردات المعمارية الملائمة مناخياً للمبنѧي،          
ليѧتم  راسѧة الأداء الحѧراري داخѧل الفراغѧات، ثѧم اختيѧار أحѧد البѧرامج                  هم بѧرامج المحاآѧاة التѧي اهتمѧت بد         لأ

  .في الدراسة العملية للبحثاستخدامها 
لنمѧوذج  ا داخѧل لدرجات الحѧرارة   برنامج المحاآاة نتائجالتحليل بهذا الجزء  في  يناقش  لذا فإن البحث    

فѧي الفتѧرة    وذلѧك     - )يوط الجديѧدة  مدينѧة أسѧ   ( بمنطقة الدراسة     في منطقة إسكان ابني بيتك     -السكني المختار   
  .للوصول إلى مدي ملاءمتها للظروف المناخيةباستخدام العديد من المعالجات المناخية الحارة 

مكѧن الحѧصول علѧى متوسѧط درجѧات          أالѧسكني المختѧار سѧابقاً،       ) ع(نمѧوذج   المحاآѧاة   من ثم فѧإن ب    و
  :]* [لتاليةالحرارة للفترة الحارة و لكل ساعة من ساعات اليوم للفترات ا

 حتѧى   صѧباحاً  ١٠ شهر مايو ويونيو ويوليو وأغسطس وسبتمبر آله، وشѧهر مѧارس مѧن الѧساعة                في  
، وشѧهر نѧوفمبر مѧن       مѧساءً  ١١حتѧى الѧساعة     صѧباحاً    ٨الغروب، وشѧهر ابريѧل وأآتѧوبر مѧن وقѧت الѧساعة              

  .حتى الغروب ظهراً ١٢الساعة 
النموذج الѧسكني    بѧ  *]*[الѧدور الأخيѧر   كنية ب  الѧسابقة علѧي الفراغѧات الѧس        المعالجѧات  دراسѧة    وسوف تتم 

  ).١-٣(آما هو موضح بالشكل  موضوع الدراسة، لابني بيتك

النموذج السكني لابني ): ١- ٣(شكل 
  بيتك موضوع الدراسة

  
 التصميمية للنموذج السكني المختѧار علѧي الأداء الحѧراري للفراغѧات       المعالجاتتأثير  تقييم   -١-٣

  :رةفي الفترة الحاالداخلية 
 التصميمية والمعالجات المناخية التي تؤثر علي الراحة الحراريѧة والأداء        المعالجاتهناك العديد من    

 يهѧѧتم هѧѧذا الجѧѧزء و، الأولالفѧѧصل  -البѧѧاب الأول ب آمѧѧا هѧѧو موضѧѧح  –الحѧѧراري داخѧѧل الفراغѧѧات الѧѧسكنية   
احѧة الإنѧسان الحراريѧة      ومѧدى تأثيرهѧا علѧي ر       –)١-٣( جѧدول    – التѧصميمية    البѧدائل  من تلك    العديددراسة  ب

  : وهي آالتاليداخل فراغات النموذج السكني في الفترة الحارة بمدينة أسيوط الجديدة
                                           

  .٢٢، ٢١ صالأول الفصل –تم تحديد الفترة الحارة في التحليل المناخي لمدينة أسيوط الجديدة، انظر الباب الأول ] *[
، مѧع  تم اختيار الدور الأخير لأنه أآثѧر الأدوار تعرضѧاً للإشѧعاع الشمѧسي فبالتѧالي أآثرهѧا ارتفاعѧاً فѧي درجѧات الحѧرارة الداخليѧة                 ] **[

  . على سقف الدور الأخيرلاعتبار عدم وجود أي مواد عازلة للحرارةالأخذ في ا
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٩٥

   التصميمية التي تم دراستها باستخدام برنامج المحاآاةالبدائل): ١-٣(جدول 
  ملاحظات عامة  التوجيهات    المناخية التصميميةالبدائل

مانية التوجيهات الث  توجيه النموذج السكني
  الرئيسية والفرعية

التوجيهѧѧѧات الرئيѧѧѧسية هѧѧѧي الѧѧѧشمالية والѧѧѧشرقية 
والغربية والجنوبية، والتوجيهѧات الفرعيѧة هѧي        
الشمالي الѧشرقي والجنوبيѧة الѧشرقي والجنѧوبي         

  .الغربي والشمالي الغربي

الشمالية والشرقية   أنواع وسمك مواد البناء
  والجنوبية والغربية 

الطѧѧѧѧوب  –نتي  يѧѧѧѧتم دراسѧѧѧѧة الطѧѧѧѧوب الأسѧѧѧѧم -
 الطѧѧوب – المجѧѧوف الطѧѧوب الطفلѧѧي – الطفلѧѧي

 الحجѧѧѧѧѧر – البلوآѧѧѧѧѧات الخرسѧѧѧѧѧانية  –الرملѧѧѧѧѧي 
  .آأنواع مواد البناء

 يتم دراسѧة أسѧماك مختلفѧة لمѧواد البنѧاء وهѧي              -
  .سم) ٣٨-٢٥-١٢(

الشمالية والشرقية    السكنيارتفاع الدور
  والجنوبية والغربية 

هѧѧѧي  يѧѧѧتم دراسѧѧѧة ارتفاعѧѧѧات مختلفѧѧѧة للѧѧѧدور و-
  .متر) ٣٫٣٠ – ٣٫١٠ – ٢٫٩٠ – ٢٫٧٠(

الشمالية والشرقية    السكنياختلاف الدور
  والجنوبية والغربية 

  يѧѧتم دراسѧѧة الѧѧثلاث أدوار بѧѧالنموذج الѧѧسكني    -
  ).الأرضي والأول والأخير(

تغيير ألوان تشطيبات 
   الخارجيةالواجهات

الشمالية والشرقية 
  والغربية والجنوبية

 –الأبѧѧيض (ختلفѧѧة وهѧѧي   يѧѧتم دراسѧѧة ألѧѧوان م -
  .]* [) الأزرق– الأخضر – الأحمر -الأصفر

 البلكونات بالنموذج السكني
الشمالي المحور 
المحور الجنوبي و

  الغربي الشرقي
  . متر١٫٥٠بروز البلكونة مع تثبيت   -

الشمالية والشرقية   ارتفاع الشباك
  والجنوبية والغربية 

 –  ١٫٠٠(سة ارتفاعات مختلفة وهي      يتم درا  -
، مѧѧѧѧѧѧع تثبيѧѧѧѧѧѧت  متѧѧѧѧѧѧر) ١٫٦٠ –١٫٤٠–١٫٢٠

  .م١٫٠٠عرض وارتفاع جلسة الشباك 

الشمالية والشرقية   عرض الشباك
  والجنوبية والغربية 

– ١٫٠٠( يѧتم دراسѧѧة عѧروض مختلفѧѧة وهѧѧي   -
، مѧѧѧѧѧع تثبيѧѧѧѧѧت  متѧѧѧѧѧر) ٢٫٢٠ – ١٫٨٠– ١٫٤٠

  .م١٫٠٠ارتفاع الشباك وجلسته 

موقع فتحة 
  باكالش

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

 يѧѧتم دراسѧѧة ثѧѧلاث مواقѧѧع للѧѧشباك وهѧѧي علѧѧي    -
الأيمѧѧن  علѧѧي الجانѧѧب –الجانѧѧب الأيѧѧسر للفѧѧراغ 

، مع تثبيت ارتفاع    ) في منتصف الفراغ   -للفراغ
  .م١٫٠٠وعرض الشباك وارتفاع جلسته 

ارتفاع جلسة 
  الشباك

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

 – ٠٫٢٠( يتم دراسة ارتفاعات مختلفѧة وهѧي         -
، مѧѧѧѧع تثبيѧѧѧѧت  متѧѧѧѧر) ١٫٤٠ – ١٫٠٠ – ٠٫٦٠

  .م١٫٠٠ارتفاع الشباك وعرضه 

يك
باب
لش
ت ا
حا
 فت
جة
عال
م

 ]*
[*   

 زجاجنوع 
  الشباك

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

 يتم دراسة أنواع مختلفة مѧن الزجѧاج ويتحѧدد           -
  :بثلاث عوامل هي

1- G0.08 ( St = 0.08. Lt = 0.1. U value 
= 5.731 w/m2.C). 

                                           
 External Solar( أي E.S.Aمѧѧل امتѧѧصاص أشѧѧعة الѧѧشمس الخارجيѧѧة  يѧѧتم تحديѧѧد اللѧѧون وخواصѧѧه الحراريѧѧة عѧѧن طريѧѧق معا   ]*[

Absorption)                           ونѧث يكѧد، حيѧن واحѧرقم مѧل بѧي تمثѧشطيب وهѧوهي جزء من الإشعاع الشمسي الخارجي التي تمتصه مادة الت  
  .٠٫٩٢  واللون الأزرق٠٫٧٦ واللون الأخضر ٠٫٦٢واللون الأحمر ٠٫٣٩ واللون الأصفر ٠،٣٦هذا المعامل للون الأبيض 

  ).لكي يتم الحساب على الحالة الأسوأ وآذلك لسماح دخول الإضاءة الطبيعية داخل الفراغات(عدم وجود شيش لزجاج الشبابيك ]**[
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٩٦

  ملاحظات عامة  التوجيهات    المناخية التصميميةالبدائل
2- G0.19 ( St = 0.19. Lt = 0.19. U 
value = 5.541 w/m2.C). 
3- G0.55 ( St = 0.55. Lt = 0.55. U 
value = 5.798 w/m2.C). 
4- G0.63 ( St = 0.63. Lt = 0.85. U 
value = 5.731 w/m2.C). 
5- G0.82 ( St = 0.82. Lt = 0.90. U 
value = 5.798 w/m2.C) [ *] 

 التظليل بأنواع وسائل
  وبروزات مختلفة

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

 يѧѧѧѧتم دراسѧѧѧѧة الأسѧѧѧѧلحة الرأسѧѧѧѧية والمظѧѧѧѧلات   -
  .الأفقية ووسائل التظليل المرآبة

 يتم دراسѧة بѧروزات مختلفѧة لوسѧائل التظليѧل            -
  .سم) ١٠٠ -٧٥-٣٨-٢٥-١٢(وهي 

  

  

  :]** [داء الحراري للفراغ الداخليعلي الأتأثير تغيير توجيه النموذج السكني  -١-١-٣
المختѧار سѧلفاً علѧي درجѧة الحѧرارة          ) ع( الجѧزء دراسѧة تغييѧر توجيѧه النمѧوذج الѧسكني              ايتم فѧي هѧذ    

 شѧكل   – وتتناول الدراسة التوجيهات الأربعѧة الرئيѧسية والأربعѧة الفرعيѧة             في الفترة الحارة  داخل الفراغات   
)٢-٣(  ѧѧة صѧѧل الزاويѧѧشمالي يمثѧѧه الѧѧث التوجيѧѧه ، حيѧѧشمال فر والتوجيѧѧشرقيالѧѧة الѧѧل الزاويѧѧة ٤٥ يمثѧѧدرج 

النѧوم  غرفѧة  ، مع الأخذ فѧي الاعتبѧار دراسѧة التوجيѧه علѧي       درجة وهكذا٩٠والتوجيه الشرقي يمثل الزاوية    
  .الرئيسية وهى إحدى الفراغات الرئيسية بالنموذج

التوجيهات ): ٢- ٣(شكل 
المختلفة للنموذج السكني 

  .المختار

 
                                                                                                                                    

) Lt(عن نفاذية الشمس من الزجاج وهي آمية الطاقة الشمسية التي تمر من مادة الزجاج، معبѧراً عنѧه بنѧسبة مئويѧة، أمѧا         ) St(تعبر  ] *[
ذية الضوء من الزجاج وهي مقياس لكمية الضوء المرئي الذي يمر عبر مواد الزجاج، معبѧراً عنѧه بنѧسبة مئويѧة، أمѧا        تعبر عن نفا  

)U value ( تعبر عن مقياس لمعدل فقدان الحرارة من خلال الزجاج والهدف هو تحقيق أدنى قيمةU ممكن، معبراً عنه بالوات في 
  .متر مربع لكل درجة حرارة مئوية

شرح آيفية إدخال البيانات الخاصة ببرنامج المحاآاة المستخدم بالبحث، حيث تم وضعها لمعرفѧة الظѧروف الخاصѧة بالقياسѧات        يتم  ]*[*
  ).ب(داخل فراغات النموذج السكني، انظر الملحق 
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٩٧

ѧѧح الѧѧة  )٣-٣(شكل يوضѧѧرارة الداخليѧѧات الحѧѧيم درجѧѧة ل قѧѧات المختلفѧѧسية  للتوجيهѧѧوم الرئيѧѧة النѧѧغرف
  . الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في ، علماً بالنموذج السكني

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
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حر
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جة
در

جنوبية
جنوبية غربية
جنوبية شرقية
غربية
شمالية
شمالية غربية
شمالية شرقية
شرقية

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

  
للفترة بالنموذج السكني للتوجيهات المختلفة لغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ٣- ٣(شكل 

]* [).ج(بالملحق ) ١- ج(الجدول ر انظ -الحارة 
  

  

فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة لجميѧѧع    الداخليѧѧة لاحѧѧظ تقѧѧارب درجѧѧات الحѧѧرارة    يمѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق    
علي مѧدار   حيث نجد أن الفارق بين درجات الحرارة         ظهراً،   ١٢من منتصف الليل حتى الساعة      التوجيهات  

 لجميع التوجيهات    اوت في درجات الحرارة الداخلية    ، أما عن باقي اليوم نجد تف      مئويةتعدي درجة   يلا  اليوم  
  مѧساءً ٦الوصول إلي أقصي درجة حѧرارة عنѧد الѧساعة       ، و  تقريباً مئوية درجتينونجد أن الفارق يصل إلي      

  . صباحا٦ًوأقل درجة حرارة عند الساعة 
   ѧي الفتѧا يسجل التوجيه الشمالي أقل قيم لدرجات الحرارة الداخلية فѧد أن  رة الحѧة   أرة، فنجѧى درجѧعل

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٨٫٣٧آانت ، وأقل درجة حرارة مساءً ٦م عند الساعة °٣٥٫٣٦  آانتحرارة
 قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة               أعلىيسجل التوجيه الغربي    

  . صباحا٦ًند الساعة م ع°٢٨٫٨٥ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٦٫٧٣حرارة آانت 
وأيѧضاً   الѧشمالية  عѧن الواجهѧة   الغربيѧة  علѧى الواجهѧة   تزيدوتفسير ذلك لأن آثافة الإشعاع الشمسي     

، ممѧѧا المعرضѧѧة لهѧѧا الواجهѧѧة الغربيѧѧةللإشѧѧعاع الشمѧѧسي  وذلѧѧك لطѧѧول الفتѧѧرة الزمنيѧѧة عѧѧن بѧѧاقي التوجيهѧѧات
  .جيه الشمالي في الفترة الحارةلتو الفراغات، لذا يفضل اداخليؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة 

  
  

  :]** [علي الأداء الحراري للفراغ الداخلي أنواع مواد البناء تأثير -٢-١-٣
المختѧار سѧلفاً، حيѧث تѧم        ) ع(أنѧواع مѧواد البنѧاء للنمѧوذج الѧسكني            الجѧزء دراسѧة تغييѧر        ا فѧي هѧذ    يتم

لكѧل نѧوع    الداخليѧة   م درجѧات الحѧرارة      اختيار بعض المواد المستخدمة محلياً في البناء وذلك للمقارنة بين قѧي           
  . سم١٢  الخارجيةالحوائطمع أخذ في الاعتبار أن سمك مادة بناء 

                                           
بѧاًً وذلѧك بѧسبب     والѧساعة الواحѧدة تѧصل إلѧى ثѧلاث درجѧات مئويѧة تقري            ٢٤ملاحظة وجود فارق بين درجة الحرارة الداخلية الساعة         [*]

 ٢م/ وات٢٠و في الѧساعة الواحѧدة   ٢م/ وات٤ وهى الكهربائيةوالأجهزة الصناعية  اختلاف الأحمال الحرارية الناتجة من الإضاءة       
تبعѧاً للجѧدول الموجѧود     يتم غلق الإضاءة الصناعية والأجهزة الكهربائيѧة     حيث  ومتدرجة علي ساعات اليوم الواحد       ٢٤في الساعة   

  . مع وجود هذه الملاحظة في جميع المنحنيات في الدراسة التطبيقية-) ب(بالملحق ) ٦-ب( بالشكل
  ).د(بالملحق ) ١-د(يتم شرح الخواص الحرارية لكل مادة بناء والتي تم استعمالها بواسطة برنامج المحاآاة، انظر الجدول  ]*[*



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٩٨

 الطѧوب   – المجѧوف    الطѧوب الطفلѧي    – الطوب الطفلي  –الطوب الأسمنتي   (مواد البناء هي    آانت  و
  .) الحجر– البلوآات الخرسانية –الرملي 

 للأربѧع  لغرفة النوم الرئيѧسية بѧالنموذج الѧسكني      ة   قيم درجات الحرارة الداخلي    )٤-٣(شكل  يوضح ال 
  .الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في ، علماً توجيهات الرئيسية
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

 
   ذات التوجيه الشمالي للغرفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة  ):أ٤- ٣(شكل 
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درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

 
 الشرقيذات التوجيه  للغرفة  المختلفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء): ب٤- ٣(شكل 
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الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
   الجنوبيذات التوجيه  للغرفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة ): ج٤- ٣(شكل 
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درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني 

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
  الغربيذات التوجيه  للغرفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة ): د٤- ٣(شكل 

  
للأربع توجيهات غرفة النوم الرئيسية ل بناء المختلفةلمواد الدرجات الحرارة الداخلية ): ٤- ٣(شكل 
  ).د(بالملحق ) ٥-د(و) ٤-د(و) ٣-د(و) ٢-د(الجدول  انظر -للفترة الحارة لنموذج السكني ل

  

للأربѧѧع توجيهѧѧات  تقѧѧارب درجѧѧات الحѧѧرارة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة   يلاحѧѧظمѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق  
علѧي  حيѧث نجѧد أن الفѧارق بѧين درجѧات الحѧرارة        ، الخرسѧانية البلوآѧات ماعѧدا  مѧواد البنѧاء     لجميѧع   الرئيسية  

 مѧساءً  ٨ ظهѧراً حتѧى الѧساعة    ١٢، ويزيѧد هѧذا الفѧارق مѧن الѧساعة            مئوية  درجة  نصف يصل إلي مدار اليوم   
 وأقѧل درجѧة      مѧساءً  ٦مع الوصول إلي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة              ،  مئويةليصل إلى درجة ونصف     

  . صباحا٦ًحرارة عند الساعة 
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١٠٠

فѧѧي ، فنجѧѧد  للأربѧѧع توجيهѧѧاتحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة اللѧѧدرجات قѧѧيمأقѧѧل جل الحجѧѧر يѧѧس
أمѧѧا  ،م°٢٨٫١٤  آانѧѧت، وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة  م°٣٤٫٦٦ آانѧѧتأعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة   أن التوجيѧѧه الѧѧشمالي  

، وفѧي  م°٢٨٫١٧، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     م°٣٤٫٧٢ أن أعلى درجة حرارة آانѧت       الشرقي نجد التوجيه  
، وفѧي   م°٢٨٫١٤، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         م°٣٤٫٧٤يه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         التوج

مѧع  ، م°٢٨٫٥٦، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     م°٣٤٫٨٣التوجيه الغربѧي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت         
  . ساعات عن درجة الحرارة الخارجيةثلاثيصل إلي للأربع توجيهات تأخير زمني 

رجات الحرارة الداخليѧة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات تѧسجلها البلوآѧات                  أما عن أعلى قيم لد    
، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         م°٣٥٫٦٤الخرسانية، فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت              

 مѧساءً، وأقѧل   ٦م عنѧد الѧساعة   °٣٥٫٥٨، أما التوجيه الشرقي نجد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت         م°٢٧٫٨٣
، وأقѧل   م°٣٥٫٥٨، وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت              مً°٢٧٫٨٤رة آانت   درجة حرا 

، وأقѧل   م°٣٥٫٨٩، وفي التوجيه الغربѧي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت                 م°٢٧٫٨٢درجة حرارة آانت    
، مѧѧع تѧѧأخير زمنѧѧي للأربѧѧع توجيهѧѧات يѧѧصل إلѧѧي ثѧѧلاث سѧѧاعات عѧѧن درجѧѧة  م°٢٨٫٨٩درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت 

  .لخارجيةالحرارة ا
، آѧذلك   لهѧا آل مادة بنѧاء لهѧا مكوناتهѧا وآثافتهѧا ومنهѧا يتحѧدد الخѧواص الحراريѧة                   وتفسير ذلك لأن    

 بمقدار تخزينها للحѧرارة ثѧم إعѧادة ضѧخها مѧرة آخѧري داخѧل الفѧراغ، لѧذا نجѧد           الأخرىتختلف آل مادة عن  
  .الحرارية لهما البلوآات الخرسانية لاختلاف الخواص وخاصةاختلاف الحجر عن باقي المواد 

  
  

  :]* [على الأداء الحراري للفراغ الداخلي الحوائط الخارجية سمك تأثير -٣-١-٣
المختار سѧلفاً، حيѧث   ) ع( للنموذج السكني سمك مادة البناء الخاصة الجزء دراسة تغيير ا في هذ يتم

ѧѧة يѧѧيتم دراسѧѧوب الطفلѧѧوفالطѧѧة  ]**[  المجѧѧماك مختلفѧѧي وبأسѧѧم ١٢( وهѧѧم ٢٥ –سѧѧم٣٨ – سѧѧح ، ) سѧѧيوض
ѧѧة   )٥-٣(شكل الѧѧرارة الداخليѧѧات الحѧѧيم درجѧѧسكني   قѧѧالنموذج الѧѧسية بѧѧوم الرئيѧѧة النѧѧات  لغرفѧѧع توجيهѧѧللأرب 

  . الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في ، علماً الرئيسية

٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 
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درجة الحرارة الخارجية
سم 12
سم 25
سم 38

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير  
الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

سمك الحائط
الخارجي 

  
  ذات التوجيه الشماليللغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): أ٥- ٣(شكل 

                                           
  ).د(بالملحق ) ١-د(طة برنامج المحاآاة، انظر الجدول يتم شرح الخواص الحرارية لكل مادة بناء والتي تم استعمالها بواس[*]

  .يتم اختيار الطوب الأحمر المجوف لدراسة تأثير سمك الحائط الخارجي لأنها مادة البناء المستخدمة في منطقة إسكان ابني بيتك[**]
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير 
الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

سمك الحائط
الخارجي

 
   الشرقيذات التوجيه للغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): ب٥- ٣(شكل 
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التأخير 
الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

سمك الحائط
الخارجي

 
   الجنوبيذات التوجيه للغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): ج٥- ٣(شكل 
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درجة الحرارة الخارجية
سم 12
سم 25
سم 38

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير 
الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

سمك الحائط
الخارجي

 
  لغربياوجيه ذات التللغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): د٥- ٣(شكل 

  
للأربع غرفة النوم الرئيسية ل المجوفللطوب الطفلي مختلفة لأسماك درجات الحرارة ): ٥- ٣(شكل 

  ).هـ( بالملحق )٤-هـ (و) ٣- هـ( و)٢-هـ (و) ١-هـ(الجدول انظر  -للفترة الحارة توجيهات 

  
 للأربѧѧع لحѧارة فѧي الفتѧرة ا  الداخليѧة   يلاحѧظ تفѧاوت فѧي درجѧات الحѧرارة      مѧن دراسѧة الѧشكل الѧسابق    

 ظهѧراً ويѧصل الفѧارق بѧين      ٢ لجميع الأسماك في الفترة من منتصف الليѧل حتѧى الѧساعة              توجيهات الأساسية 
الوصѧول  مѧع   ،  مئويѧة  إلѧي درجѧة ونѧصف        لأصغر وأآبѧر سѧمك للحѧائط الخѧارجي        درجات الحرارة الداخلية    

  .صباحاً ٦ وأقل درجة حرارة عند الساعة مساء٦ًإلي أقصي درجة حرارة عند الساعة 
 أقѧل قѧيم لѧدرجات الحѧѧرارة الداخليѧة فѧي الفتѧرة الحѧѧارة        سѧѧم٣٨ ذو الѧسمك  يѧسجل الحѧائط الخѧارجي   

م، وأقѧل درجѧة حѧرارة       °٣٤٫٨٥للأربع توجيهات، فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت               
درجѧة حѧرارة    م، وأقѧل    °٣٤٫٢٣م، أما التوجيه الѧشرقي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت                 °٢٨٫٨٧آانت  
م، وأقѧل درجѧة حѧرارة       °٣٤٫٨٨م، وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانѧت            °٢٩٫٠٠آانت  
م، وأقѧل درجѧة حѧرارة       °٣٤٫٣٠م، وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               °٢٨٫٨٩آانت  
  .حرارة الخارجيةم، مع تأخير زمني للأربع توجيهات يصل إلي ثلاث ساعات عن درجة ال°٢٨٫٠٣آانت 

نستنتج ممѧا سѧبق أنѧه آلمѧا زاد سѧمك الحѧوائط الخارجيѧة آلمѧا انخفѧضت درجѧة الحѧرارة الداخليѧة،                          
 سѧم أقѧل درجѧات حѧرارة داخѧل           ٣٨فنجد أن لجميع التوجيهات الرئيسية يسجل الحائط الخѧارجي ذو الѧسمك             

                     ѧة الحѧول درجѧي لوصѧأخير زمنѧود تѧي وجѧساعد علѧا يѧسكني، ممѧل     فراغات النموذج الѧة داخѧرارة الخارجي
  .الفراغات

  
   :لهعلى الأداء الحراري الفراغ تغيير ارتفاع  تأثير -٤-١-٣

تم دراسѧة   يѧ المختار سلفاً، حيѧث     ) ع( للنموذج السكني    ارتفاع الدور  في هذه الجزء دراسة تغيير       يتم
  ).م٣٫٣٠ – ٣٫١٠ – ٢٫٩٠ – ٢٫٧٠( ارتفاعات مختلفة وهم أربعبين 
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١٠٣

للأربع لغرفة النوم الرئيسية    لارتفاعات مختلفة    درجات الحرارة الداخلية      قيم )٦-٣(شكل  يوضح ال 
  .  بالمبنيالأخيربأن عملية المحاآاة تتم في الدور ، علماً بالنموذج السكنيتوجيهات الأساسية 
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أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الدور

  
   الشماليذات التوجيه  مختلفة للغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات): أ٦- ٣(شكل 
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ارتفاع الدور

  
   الشرقيذات التوجيه  مختلفة للغرفة  درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات):ب٦- ٣(شكل 
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أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الدور

 
   الجنوبيذات التوجيه  مختلفة للغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات): ج٦- ٣(شكل 
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أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الدور

  
  الغربيذات التوجيه  مختلفة للغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات): د٦- ٣(شكل 

 للأربع توجيهات الأساسيةغرفة النوم الرئيسية الداخلية لارتفاعات مختلفة لدرجات الحرارة ): ٦- ٣(شكل 
  ).و( بالملحق ) ٤-و(و) ٣-و( و)٢- و(و) ١- و(الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني 

  

بѧين جميѧع    فѧي الفتѧرة الحѧارة       الداخليѧة   درجات الحرارة   في   تفاوتمن دراسة الشكل السابق يلاحظ      
 درجѧة لا يتعѧدي     أقѧصى وأقѧل ارتفѧاع     بين   الفارق بين درجات الحرارة      ونجد،  لأربع توجيهات  ل الارتفاعات

 ٦ وأقل درجة حѧرارة عنѧد الѧساعة          مساءً ٦ مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة          مئوية ةواحد
  .صباحاً



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٠٥

بѧѧѧع م أقѧѧѧل قѧѧѧيم لѧѧѧدرجات الحѧѧѧرارة الداخليѧѧѧة فѧѧѧي الفتѧѧѧرة الحѧѧѧارة للأر  ٣٫٣٠يѧѧѧسجل ارتفѧѧѧاع الفѧѧѧراغ 
م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٤٫١٨توجيهات، فنجد في التوجيѧه الѧشمالي أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت         

م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٢٣م، أما التوجيه الشرقي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت                °٢٨٫٥٧
ة آانѧت   م، وأقѧل درجѧة حѧرار      °٣٤٫٣٠م، وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت           °٢٧٫٢٩
م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٣٨م، وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت              °٢٨٫٨٥
  .م°٢٧٫٣٤

وتفسير ذلك لأنه آلما زاد حجѧم الفѧراغ يѧزداد حجѧم الهѧواء الѧساخن المتحѧرك بѧه ممѧا يѧساعد علѧي                           
آلمѧا انخفѧضت     الفتѧرة الحѧارة      ارتفѧاع الѧدور فѧي        آلمѧا زاد  ، لذا نجѧد أنѧه       داخل الفراغ حرارة  التخفيف درجة   

  .درجة الحرارة الداخلية
  

  :الأداء الحراري للفراغ الداخلي ىعلالسكني اختلاف الدور  تأثير -٥-١-٣
المختار سلفاً، حيѧث تѧم دراسѧة        ) ع(للنموذج السكني   تأثير اختلاف الدور    يتم في هذه الجزء دراسة      

مѧѧع تثبيѧѧت ارتفѧѧاع الѧѧدور )  الأخيѧѧر الѧѧدور–الأول  الѧѧدور –الѧѧدور الأرضѧѧي ( أدوار مختلفѧѧة وهѧѧم ثѧѧلاثبѧѧين 
  .)مطابقة لما يتم تنفيذه بالفعل (م٢٫٧٠

للأدوار المختلفѧة لغرفѧة النѧوم الرئيѧسية للأربѧع           قيم درجات الحرارة الداخلية     ) ٧-٣(يوضح الشكل   
  . ي، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبنتوجيهات الأساسية بالنموذج السكني

  

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤
متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

الدور الأرضي
الدور الأول
الدور الأخير

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

 
  

  للغرفة ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة الداخلية بالأدوار المختلفة): أ٧- ٣(شكل 
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   للغرفة ذات التوجيه الغربيدرجات الحرارة الداخلية بالأدوار المختلفة): د٧- ٣(شكل 

للفترة السكني ) ع(لنموذج بالأدوار المختلفة للغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ٧- ٣(شكل 
  ).ز( بالملحق )٤- ز(و) ٣- ز( و)٢-ز(و) ١-ز(الجدول انظر  -الحارة 

  
 فѧي  لѧلأدوار المختلفѧة  يلاحѧظ وجѧود فѧارق فѧي درجѧات الحѧرارة الداخليѧة         السابق  من دراسة الشكل  

ظهѧراً، أمѧا    ١٢ من منتѧصف الليѧل حتѧى الѧساعة     مئويةدرجة إلى يصل  الفارق  هذا  نجد  ، و الأربع توجيهات 
الوصѧول إلѧي أقѧصي درجѧة        ، و مئويѧة ليوم يزداد هذا الفارق ليصل إلي درجتين ونصف         الفترة المتبقية من ا   

  . صباحا٦ً وأقل درجة حرارة عند الساعة مساءً ٦رة عند الساعة حرا
يسجل الѧدور الأرضѧي أعلѧى قѧيم لѧدرجات الحѧرارة الداخليѧة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات،                        

م، °٢٧٫٤١م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٣٫٨٧فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حѧرارة آانѧت            
م، °٢٧٫٤٥م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٣٫٩١أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت         أما التوجيه الشرقي نجѧد أن       

م، °٢٧٫٤٣م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٣٫٩٤وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          
  .م°٢٧٫٤٩م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٤٫٠٧وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفترة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات، فنجѧد               الأخير أعلى يسجل الدور   
م، أمѧا  °٢٧٫٥٩م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٨٢في التوجيѧه الѧشمالي أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، وفѧي  °٢٩٫٦٩م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٥٫٩٦التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانѧت         

م، وفѧي   °٢٧٫٦٢م، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٩٣د أن أعلى درجة حرارة آانت       التوجيه الجنوبي نج  
  .م°٢٧٫٧٣م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫١٢التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

مثل الدور الأخيѧر وآѧذلك      المباشرة   تعرض الدور الأرضي لأشعة الشمس       بسبب عدم وتفسير ذلك   
ا يѧѧساعد علѧѧي تخفيفهѧѧا داخѧѧل الفѧѧراغ بالѧѧدور  مѧѧة الѧѧشمس ودرجѧѧة الحѧѧرارة مبѧѧسبب امتѧѧصاص التربѧѧة لأشѧѧع 

  .الأرضي
 درجѧة الحѧرارة الداخليѧة       ارتفعѧت  آلما   إلي الأدوار العليا  ارتفعنا  مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما        

  لأنѧه يѧسجل  فѧي الفتѧرة الحѧارة    هѧو الѧدور الѧسكني المناسѧب      الدور الأرضѧي أن، حيث نجد   الحارةفي الفترة   
  .الفراغ السكنيأقل درجات حرارة داخل 
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  :النموذج على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير ألوان تشطيبات واجهات -٦-١-٣
المختѧار  ) ع(لنمѧوذج الѧسكني     الخارجية ل واجهات  الألوان تشطيبات   يتم في هذه الجزء دراسة تأثير       

 - الأزرق – الأخѧѧѧضر – الأحمѧѧѧر –ض بѧѧѧيالأ( مختلفѧѧѧة وهѧѧѧم ألѧѧѧوان خمѧѧѧسةسѧѧѧلفاً، حيѧѧѧث تѧѧѧم دراسѧѧѧة بѧѧѧين   
  .]*[)الأصفر

 لغرفة النѧوم    لألوان مختلفة لتشطيب الواجهات    قيم درجات الحرارة الداخلية      ،)٨-٣(يوضح الشكل   
  . الدور الأخير بالمبني، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الرئيسية بالنموذج السكني
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   للغرفة ذات التوجيه الشمالي تشطيبات مختلفة درجات الحرارة الداخلية لألوان): أ٨- ٣(شكل 
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  للغرفة ذات التوجيه الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لألوان تشطيبات مختلفة ): ب٨- ٣(شكل 

                                           
  .٩٧ انظر الباب الثالث ص –تم توضيح الخواص الحرارية لكل لون تشطيب مستخدم في الدراسة ]*[
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   للغرفة ذات التوجيه الغربيلألوان تشطيبات مختلفة درجات الحرارة الداخلية ): د٨- ٣(شكل 

  
 للأربع للفترة الحارةلألوان تشطيبات مختلفة لغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ٨- ٣(شكل 

  ).ح( بالملحق ) ٤-ح(و) ٣-ح( و)٢- ح(و) ١-ح(الجدول انظر  -  توجيهات
  

ألѧوان  جѧات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة بѧين        فѧي فѧرق در  تفѧاوت مѧن دراسѧة الѧشكل الѧسابق يلاحѧظ      
  صѧباحاً حتѧى منتѧصف الليѧل    ٨ هذا التفاوت من الѧساعة  في الأربع توجيهات، مع زيادة  التشطيبات المختلفة 

 أمѧا عѧن الفتѧرة المتبقيѧة مѧن اليѧوم نجѧد تقѧارب فѧي درجѧات الحѧرارة                       ،مئويةحتى يصل الفارق إلي درجتين      
 وأقѧل   مѧساءً  ٦الوصѧول إلѧي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة               ، و ويѧة مئالداخلية ليصل إلѧي درجѧة واحѧدة         

  . صباحا٦ًدرجة حرارة عند الساعة 
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١١٠

يسجل اللون الأزرق أعلى قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة للأربع توجيهѧات، فنجѧد                 
م، أمѧا  °٢٨٫٨٤م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٦٫٥٣في التوجيѧه الѧشمالي أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، وفѧي  °٢٩٫٢٣م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٧٫٣٥التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانѧت         
م، وفѧي   °٢٨٫٨٠م، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٦٫٦٥التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٩٫٦٦م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٧٫٨٨التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

يسجل اللون الأبيض أقل قيم لدرجات الحرارة الداخليѧة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات، فنجѧد             
م، أمѧا  °٢٨٫١٥م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٤٫٧٧في التوجيѧه الѧشمالي أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، وفѧي  °٢٨٫٦٠م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٥٫٧٧التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانѧت         
م، وفѧي   °٢٨٫١٤م، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٤٫٨٥التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٨٫٨٥م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٧٣التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

متѧصاص   وهѧي معامѧل ا     ]* [(E.S.A)وتفسير ذلك لأنه آلما آѧان اللѧون أفѧتح آلمѧا انخفѧضت قيمѧة                 
الأشعة الشمسية الخارجية فيѧؤدي إلѧى انعكѧاس الأشѧعة الشمѧسية الѧساقطة عليѧه خѧارج الفѧراغ، أمѧا الألѧوان             

  . يكون معامل امتصاص الأشعة الشمسية الخارجية أعلى فبالتالي ترتفع درجة حرارة الفراغالداآنة
حѧرارة، لѧذا نجѧد أن     أفѧتح آلمѧا انخفѧضت درجѧات ال    مما سبق يمكن أن نѧستنتج أنѧه آلمѧا آѧان اللѧون         

  .الفترة الحارة المناسبة في هي الألوان الفاتحة مثل الأصفر والأبيض
  
  :على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير إضافة أو إزالة البلكونات -٧-١-٣

المختѧار سѧلفاً،    ) ع(إضѧافة أو إزالѧة البلكونѧات بѧالنموذج الѧسكني            يتم فѧي هѧذه الجѧزء دراسѧة تѧأثير            
بѧѧالنموذج وآѧѧذلك الغربيѧѧة الѧѧشرقية الѧѧشمالي الجنѧѧوبي ذات التوجيѧѧه محاآѧѧاة علѧѧي صѧѧالة المعيѧѧشة  التѧѧتمحيѧѧث 
  . متر١٫٥٠مع تثبيت بروز البلكونة ، الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في علماً ، السكني

 الجنѧوبي الѧشمالي  ذات التوجيѧه   لصالة المعيѧشة     قيم درجات الحرارة الداخلية      )٩-٣(شكل  يوضح ال 
   .وآذلك ذو التوجيه الغربي الشرقي
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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صالة شمالية جنوبية (إضافة البلكونة) صالة شمالية جنوبية (إزالة البلكونة)

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
 الجنوبيعند إضافة وإزالة البلكونة لصالة المعيشة ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة الداخلية ): أ٩- ٣(شكل 

                                           
]*[E.S.A أي (External Solar Absorption)وهي جزء من الإشعاع الشمسي الخارجي التي تمتصه مادة التشطيب  .  
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صالة غربية شرقية (إضافة البلكونة) صالة غربية شرقية (إزالة البلكونة)

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
 الغربي الشرقيعند إضافة وإزالة البلكونة لصالة المعيشة ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية ): ب٩- ٣(شكل 

  
ذات التوجيه الشمالي لصالة المعيشة  عند إضافة وإزالة البلكونةدرجات الحرارة الداخلية ): ٩- ٣(كل ش

  ).ط(بالملحق ) ٢-ط(و) ١- ط(الجدول انظر  - للفترة الحارة   والغربي الشرقيالجنوبي
  

فة إضѧا بѧين   في الفترة الحѧارة     الداخلية  درجات الحرارة    في   تقاربمن دراسة الشكل السابق يلاحظ      
 عصراً وأقل درجة حرارة عند      ٥ ، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة        وإزالة بلكونة الصالة  

  . صباحا٦ًالساعة 
أعلى قيم لدرجات الحѧرارة  ) عند إزالة البلكونة(تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الشمالي الجنوبي   

م، آمѧѧا °٢٨٫٩٦ درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت  م، وأقѧѧل°٣٧٫٠٠الداخليѧѧة، فنجѧѧد أن أن أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت   
أعلى قيم لدرجات الحرارة الداخليѧة،      ) عند إزالة البلكونة  (تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الغربي الشرقي        

  .م°٢٩٫٣١م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٧٫١٧فنجد أن أن أعلى درجة حرارة آانت 
أقل قيم لدرجات الحѧرارة     ) لبلكونةعند إضافة ا  (تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الشمالي الجنوبي        

م، آمѧѧا °٢٧٫٧٨م، وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت  °٣٦٫٩٤الداخليѧѧة، فنجѧѧد أن أن أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت   
أقل قيم لدرجات الحѧرارة الداخليѧة،       ) عند إضافة البلكونة  (تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الغربي الشرقي        

  .م°٢٩٫١٣أقل درجة حرارة آانت م، و°٣٧٫٦٥فنجد أن أن أعلى درجة حرارة آانت 
في الفترة الحارة، وذلѧك يѧدل   مما سبق يمكن أن نستنتج أنه عند إضافة بلكونة الصالة تكون مناسبة     

ا تعمل عمل المظلة الأفقية للدور الأسفل مما يسبب فѧي وجѧود ظѧلال فيعمѧل                 هعلي أهمية وجود البلكونة لأن    
  .على تخفيض درجة الحرارة داخل الفراغات

  

  :على الأداء الحراري للفراغ الداخلي الشبابيك اتمعالج تأثير -٨-١-٣
المختѧѧار سѧѧلفاً، ) ع( بѧѧالنموذج الѧѧسكني معالجѧѧة فتحѧѧات الѧѧشبابيكيѧѧتم فѧѧي هѧѧذه الجѧѧزء دراسѧѧة تѧѧأثير  

   :الآتيوآانت المعالجات آ
 . موقع فتحة الشباك-             . عرض الشباك-                    .ارتفاع الشباك -
                            . ارتفاع جلسة الشباك-.              لاف نوع الزجاجاخت -



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  :الأداء الحراري للفراغ الداخليتغيير ارتفاع الشباك علي  -١-٨-١-٣
، متѧر ) ١٫٦٠– ١٫٤٠– ١٫٢٠ – ١٫٠٠( يتم في هذا الجѧزء دراسѧة العديѧد مѧن ارتفاعѧات الѧشباك        

  .م١٫٠٠ الجلسة مع تثبيت آل من عرض الشباك وارتفاع
 ѧѧح الѧѧة   )١٠-٣(شكل يوضѧѧرارة الداخليѧѧات الحѧѧيم درجѧѧسية  قѧѧوم الرئيѧѧة النѧѧسكني  لغرفѧѧالنموذج الѧѧب 

  . بالمبنيالأخير  في الدور تتمعلماً بأن عملية المحاآاة ،  للأربع توجيهاتالغرفةلارتفاعات مختلفة لشباك 
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحѧارة 

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الشباك

  
  لغرفة ذات التوجيه الشمالياة لشباك درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلف ):أ١٠- ٣(شكل 
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  ).ي(بالملحق ) ٤- ي(و) ٣-ي(و) ٢-ي(و) ١-ي(الجدول انظر  - للفترة الحارة  الغرفة
  

جميع بين  الحارة  للفترة  الداخلية   درجات الحرارة    تفاوت بسيط في  من دراسة الشكل السابق يلاحظ      
أقѧل ارتفѧاع لا     وأآبѧر   ، ونجد الفارق بين درجѧات الحѧرارة بѧين            في الأربع توجيهات   ارتفاعات شباك الغرفة  
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١١٤

 عѧصراً وأقѧل درجѧة حѧرارة         ٥الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة        و ،مئوية نصف درجة  يتعدى
  .الحارة في الفترة  صباحا٦ًعند الساعة 

متر أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للأربع توجيهات، فنجد           ١٫٠٠يسجل ارتفاع الشباك    
م، أمѧا  °٢٨٫٣٤م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٢٥في التوجيѧه الѧشمالي أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، وفѧي  °٢٨٫٦٦م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٥٫٧٧التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانѧت         
م، وفѧي   °٢٨٫٣٣م، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٣٠التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٨٫٨٣م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٥٤التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

توجيهѧات،   قѧيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع                أعلѧى متر  ١٫٦٠يسجل ارتفاع الشباك    
م، °٢٨٫٤٣م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٥٫٥٩فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حѧرارة آانѧت            
م، °٢٨٫٧٣م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٦٫١٢أما التوجيه الشرقي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، °٢٨٫٤١انѧت   م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آ       °٣٥٫٦٥وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          
  .م°٢٩٫٠٤م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٧٫٣٤وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ممѧѧا سѧѧبق يمكننѧѧا القѧѧول بأنѧѧه لكمѧѧا زاد ارتفѧѧاع الѧѧشباك آلمѧѧا ارتفعѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة داخѧѧل الفѧѧراغ    
   ѧѧى انتقѧѧؤدي إلѧѧا يѧѧسية ممѧѧعة الشمѧѧرض للأشѧѧاج المتعѧѧسطح الزجѧѧادة مѧѧك لزيѧѧسكني وذلѧѧرارة الѧѧة الحѧѧال درج

  . متر هو المناسب في الفترة الحارة١٫٠٠الخارجية داخل الفراغ، فذا نجد أن ارتفاع الشباك 
  

  :الأداء الحراري للفراغ الداخليتغيير عرض الشباك علي  -٢-٨-١-٣
المختѧار سѧلفاً، حيѧث تѧم        ) ع(يتم في هذه الجزء دراسة تأثير تغيير عرض الشباك للنموذج الѧسكني             

، مѧع تثبيѧت ارتفѧاع الѧشباك          متѧر  )٢٫٢٠– ١٫٨٠– ١٫٤٠ – ١٫٠٠( عروض مختلفة وهѧم      أربعبين  دراسة  
  .م١٫٠٠والجلسة 

قѧѧيم درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة لغرفѧѧة النѧѧوم الرئيѧѧسية بѧѧالنموذج الѧѧسكني      ) ١١-٣(يوضѧѧح الѧѧشكل  
  . الأخير بالمبنيلعروض مختلفة لشباك الغرفة للأربع توجيهات، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور 
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  ذات التوجيه الشمالي لغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): أ١١- ٣(شكل 
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   الشرقيذات التوجيه لغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): ب١١- ٣(شكل 
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 الجنوبيات التوجيه ذلغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): ج١١- ٣(شكل 
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   الغربيذات التوجيه لغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): د١١- ٣(شكل 

  
شباك ل مختلفة لعروض  التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ١١- ٣(شكل 

  ).ي( بالملحق ) ٨-ي(و) ٧-ي( و)٦- ي(و) ٥-ي(الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني الغرفة 
  

 شѧباك   عѧروض جميѧع    ل الفتѧرة الحѧارة    فيدرجات الحرارة   لتفاوت  من دراسة الشكل السابق يلاحظ      
يѧصل إلѧى   للѧشباك   عѧرض ، ونجد الفارق بين درجѧات الحѧرارة بѧين أآبѧر وأقѧل         ت في الأربع توجيها   الغرفة

، يѧѧزداد هѧѧذا غربѧѧي يѧѧصل إلѧѧى درجتѧѧين مئويѧѧة تقريبѧѧاً فѧѧي التوجيѧѧه ال أمѧѧادرجѧѧة مئويѧѧة فѧѧي جميѧѧع التوجيهѧѧات
 مѧѧع الوصѧѧول إلѧѧي  عѧѧصراً ويقѧѧل فѧѧي بѧѧاقي اليѧѧوم،٥ صѧѧباحاً حتѧѧى الѧѧساعة ٨الفѧѧارق فѧѧي الفتѧѧرة مѧѧن الѧѧساعة 

  . صباحا٦ً عصراً وأقل درجة حرارة عند الساعة ٥أقصي درجة حرارة عند الساعة 
الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات،        متѧر أقѧل قѧيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي             ١٫٠٠ الѧشباك    عѧرض يسجل  

م، °٢٨٫٣٤م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٥٫٢٥فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حѧرارة آانѧت            
م، °٢٨٫٥٥م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٥٫٦٢أما التوجيه الشرقي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، °٢٨٫٣٣م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٥٫٣١وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          
  .م°٢٨٫٧٨م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٤٦وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

متر أعلى قѧيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات،               ٢٫٢٠ الشباك   عرضيسجل  
م، °٢٨٫٤٨، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          م°٣٥٫٨٥فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حѧرارة آانѧت            
م، °٢٨٫٨٦م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٥٫٥٦أما التوجيه الشرقي نجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت               
م، °٢٨٫٤٧م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٥٫٩٤وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          
  .م°٢٩٫٢١م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٨٫١١وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

  
 الѧѧشباك آلمѧѧا ارتفعѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة داخѧѧل الفѧѧراغ  عѧѧرض زاد آلمѧѧاممѧѧا سѧѧبق يمكننѧѧا القѧѧول بأنѧѧه 

الѧѧسكني وذلѧѧك لزيѧѧادة مѧѧسطح الزجѧѧاج المتعѧѧرض للأشѧѧعة الشمѧѧسية ممѧѧا يѧѧؤدي إلѧѧى انتقѧѧال درجѧѧة الحѧѧرارة     
  .تر هو المناسب في الفترة الحارة م١٫٠٠ الشباك عرضالخارجية داخل الفراغ، فذا نجد أن 
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١١٧

  : على الأداء الحراري للفراغ الداخليشباكال موقعتغيير  -٣-٨-١-٣
 الشباك علي درجات الحرارة الداخلية للغرفѧة، ثѧم عمѧل            موقعيتم في هذا الجزء دراسة تأثير تغيير        

 - الجانب الأيمن للفѧراغ  علي–علي الجانب الأيسر للفراغ : ( هيموقع شباك علي حده والموقعمحاآاة لكل   
  .م١٫٠٠، مع تثبيت آل من ارتفاع الشباك وعرضه وجلسته )اغفي منتصف الفر

 ѧѧح الѧѧسية     )١٢-٣(شكل يوضѧѧوم الرئيѧѧة النѧѧة لغرفѧѧرارة الداخليѧѧات الحѧѧيم درجѧѧسكني  قѧѧالنموذج الѧѧب 
  . الأخير بالمبنيعملية المحاآاة تتم في الدور  لشباك الغرفة، علماً بأن  مختلفةمواقع ل
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موقع الشباك في الغرفة

 
لغرفة ذات التوجيه الشمالي الشباك الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة درجات ): أ١٢- ٣(شكل 
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 ذات التوجيه الشرقيالغرفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة ): ب١٢- ٣(شكل 
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   يذات التوجيه الجنوبالغرفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة ): ج١٢- ٣(شكل 
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أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

موقع الشباك في الغرفة

 
  

   ذات التوجيه الغربيالغرفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة ): د١٢- ٣(شكل 
  

 مختلفة للشباك للأربع توجيهات لمواقعلغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ١٢- ٣(شكل 
  ).ي( بالملحق ) ١٢-ي(و) ١١-ي( و)١٠-ي(و) ٩-ي(الجدول انظر  -للفترة الحارة 
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١١٩

 مواقѧع  لجميѧع   الفتѧرة الحѧارة     فѧي   الداخليѧة   درجات الحرارة   تساوي  من دراسة الشكل السابق يلاحظ      
 وأقل درجة حѧرارة عنѧد        مساءً ٦الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة        ، و  للأربع توجيهات  الشباك

  . صباحا٦ًالساعة 
، م°٣٥٫١٦ آانѧت ة حѧرارة     درجѧ  أعلѧي فѧي التوجيѧه الѧشمالي        الѧشباك بالغرفѧة      مواقѧع   تسجل جميѧع    

م، وأقѧل   °٣٥٫٧٧، وفѧي التوجيѧه الѧشرقي أعلѧي درجѧة حѧرارة آانѧت                م°٢٨٫٢٠  آانѧت  وأقل درجѧة حѧرارة    
م، وأقѧل درجѧة     °٣٥٫٢٢م، وفي التوجيه الجنѧوبي أعلѧي درجѧة حѧرارة آانѧت              °٢٨٫٦٦درجة حرارة آانت    

م، وأقѧل درجѧة حѧرارة    °٣٦٫٥٤م، وفي التوجيه الغربѧي أعلѧي درجѧة حѧرارة آانѧت             °٢٨٫١٨حرارة آانت   
  .م°٢٨٫٨٣آانت 

  
 الѧشباك علѧي درجѧات الحѧرارة الداخليѧة لأي            مواقѧع   لا يوجѧد تѧأثير ل     مما سبق يمكن أن نѧستنتج أنѧه         

  .في الفترة الحارة وذلك في الأربع توجيهات الرئيسيةفراغ سكني 
  
  : على الأداء الحراري للفراغ الداخليشباكالتغيير ارتفاع جلسة  -٤-٨-١-٣

المختѧار سѧلفاً،   ) ع( الѧشباك للنمѧوذج الѧسكني    ارتفѧاع جلѧسة   في هѧذه الجѧزء دراسѧة تѧأثير تغييѧر            يتم  
، مѧع تثبيѧت     متѧر ) ١٫٤٠ – ١٫٠٠ – ٠٫٦٠ – ٠٫٢٠( مختلفѧة وهѧم      ارتفاعѧات  أربѧع  علѧي تم دراسѧة    تѧ حيث  

  .م١٫٠٠ارتفاع وعرض السباك 
 ѧѧح الѧѧوم الرئ   )١٣-٣(شكل يوضѧѧة النѧѧة لغرفѧѧرارة الداخليѧѧات الحѧѧيم درجѧѧسية  قѧѧسكني يѧѧالنموذج الѧѧب 

  . بالمبني  في الدور الأخيرتتم، علماً بأن عملية المحاآاة لارتفاعات مختلفة لجلسة الشباك
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  ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة ): أ١٣- ٣(شكل 
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  ذات التوجيه الشرقيعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفا): ب١٣- ٣(شكل 
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  ذات التوجيه الجنوبيدرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة ): ج١٣- ٣(شكل 
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  ذات التوجيه الغربيدرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة ): د١٣- ٣(شكل 
  
  

شباك الغرفة جلسة  مختلفة للارتفاعاتلغرفة النوم الرئيسية  الحرارة الداخلية درجات): ١٣- ٣(شكل 
  ).ي(بالملحق ) ١٦-ي(و) ١٥-ي(و) ١٤- ي(و) ١٣- ي(الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني 

  

مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تѧѧساوي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة لجميѧѧع          
 مѧساءً وأقѧل   ٦ة الشباك للأربع توجيهات، والوصول إلي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة                ارتفاعات جلس 

  . صباحا٦ًدرجة حرارة عند الساعة 
تѧѧسجل جميѧѧع ارتفاعѧѧات جلѧѧسة الѧѧشباك بالغرفѧѧة فѧѧي التوجيѧѧه الѧѧشمالي أعلѧѧي درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت       

حѧѧѧرارة آانѧѧѧت م، وفѧѧѧي التوجيѧѧѧه الѧѧѧشرقي أعلѧѧѧي درجѧѧѧة  °٢٨٫٢٠م، وأقѧѧѧل درجѧѧѧة حѧѧѧرارة آانѧѧѧت  °٣٥٫١٦
م، وفѧѧѧي التوجيѧѧѧه الجنѧѧѧوبي أعلѧѧѧي درجѧѧѧة حѧѧѧرارة آانѧѧѧت  °٢٨٫٦٦م، وأقѧѧѧل درجѧѧѧة حѧѧѧرارة آانѧѧѧت °٣٥٫٧٧
م، وفѧѧѧي التوجيѧѧѧه الغربѧѧѧي أعلѧѧѧي درجѧѧѧة حѧѧѧرارة آانѧѧѧت   °٢٨٫١٨م، وأقѧѧѧل درجѧѧѧة حѧѧѧرارة آانѧѧѧت  °٣٥٫٢٢
  .م°٢٨٫٨٣م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٥٤

  
اع جلѧسة الѧشباك علѧي درجѧات الحѧرارة الداخليѧة       مما سبق يمكن أن نستنتج أنه لا يوجد تأثير لارتف 

  .لأي فراغ سكني في الفترة الحارة وذلك في الأربع توجيهات الرئيسية
  
  :]*[ علي الأداء الحراري للفراغ الداخليزجاج الشبابيك  نوعتغيير  -٥-٨-١-٣

 سѧلفاً، حيѧث   المختѧار ) ع(لشباك للنموذج السكني زجاج انوع يتم في هذه الجزء دراسة تأثير تغيير  
  .]**[ (G0.08 - G0.19 - G0.55 - G0.63 - G0.82)  وهمأنواع مختلفة خمستم دراسة بين 

                                           
،  مع توضيح الخواص الحراريѧة لكѧل       مسي من خلاله داخل فراغات المبني     تم دراسة أنواع الزجاج وتأثيره علي انتقال الإشعاع الش        [*]

  .٤٧:٤٤الفصل الثاني ص – انظر الباب الأول –نوع من أنواع الزجاج الذي تم دراسته 
  .٩٧ انظر الباب الثالث ص –مستخدم في الدراسة زجاج تم توضيح الخواص الحرارية لكل ]*[*
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  الغرفة ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة الداخلية لأنواع مختلفة من زجاج شباك ): أ١٤- ٣(شكل 
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  الغرفة ذات التوجيه الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لأنواع مختلفة من زجاج شباك ): ب١٤- ٣(شكل 
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أقل درجة حرارة داخلية

نوع الزجاج

  
  الغرفة ذات التوجيه الغربيدرجات الحرارة الداخلية لأنواع مختلفة من زجاج شباك ): د١٤- ٣(شكل 

  
لأنواع مختلفة من للأربع توجيهات الأساسية غرفة النوم الرئيسية لدرجات الحرارة الداخلية ): ١٤- ٣(شكل 
  ).ي( بالملحق ) ٢٠-ي(و) ١٩- ي( و)١٨-ي(و) ١٧-ي(لالجدوانظر  -للفترة الحارة شباك الغرفة  زجاج

  

فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة الداخليѧѧة  درجѧѧات الحѧѧرارة فѧѧيتفѧѧاوت بѧѧسيط مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ  
ونجѧد   صѧباحاً حتѧى منتѧصف الليѧل،         ٨ويزداد هذا التفاوت فѧي الفتѧرة مѧن الѧساعة            ،  لأنواع الزجاج المختلفة  

فѧي   مئويѧة واحѧدة    درجѧة    يѧصل إلѧي    الأنѧواع المختلفѧة مѧن الزجѧاج       بѧين    الداخلية درجات الحرارة    فيالفارق  
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١٢٤

التوجيه الشمالي والجنوبي، أما في آѧل مѧن التوجيѧه الѧشرقي والغربѧي يѧزداد الفѧارق بѧين درجѧات الحѧرارة             
 وأقѧل    مѧساءً  ٦الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الѧساعة         الداخلية ليصل إلى درجتين مئوية تقريباً، مع        

 في التوجيه الشمالي والغربي، أما في التوجيه الشرقي والجنوبي تѧصل          صباحاً ٦ة عند الساعة    درجة حرار 
  . صباحا٦ً عصراً وأقل درجة حرارة عند الساعة ٥أقصي درجة حرارة عند الساعة 

 أقѧل قѧيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات، فنجѧد فѧي                  G0.08)(يسجل الزجѧاج    
م، أمѧѧا °٢٨٫١٢م، وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت    °٣٤٫٣٥ أن أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت    التوجيѧѧه الѧѧشمالي 

م، وفѧي  °٢٨٫١٩م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٤٫٨٥التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانѧت         
م، وفѧي   °٢٨٫٠٨م، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٤٫٨٠التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         

  .م°٢٨٫٣١م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٥٫٤٨نجد أن أعلى درجة حرارة آانت التوجيه الغربي 
 أعلى قيم لدرجات الحرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة للأربѧع توجيهѧات، فنجѧد فѧي                   G0.82)(يسجل الزجاج   

م، أمѧѧا °٢٨٫٣٩م، وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت    °٣٥٫٤٦التوجيѧѧه الѧѧشمالي أن أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت      
م، وفѧي  °٢٨٫٧٤م، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت     °٣٥٫٩٨ أعلى درجة حرارة آانѧت      التوجيه الشرقي نجد أن   

م، وفѧي   °٢٨٫٣٧م، وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٥٫٣٥التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٨٫٩٤م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٨٦التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

 أنѧه آلمѧا زاد معامѧل نفѧاذ الѧشمس للزجѧاج آلمѧا ارتفعѧت درجѧة الحѧرارة                    مما سبق يمكن أن نستنتج    
  .داخل الفراغات، وذلك بسبب زيادة الطاقة الحرارية المنتقلة من خلال الزجاج إلي الفراغات

  

  :للأربع توجيهات الأداء الحراري للفراغ الداخلي ى تأثير نوع وسائل التظليل عل-٩-١-٣
علѧي الأربѧع     المختѧار سѧلفاً   ) ع(ير وسѧائل التظليѧل بѧالنموذج الѧسكني          يتم في هذه الجѧزء دراسѧة تѧأث        

وسائل : الأنواع الآتية حيث يتم دراسة    )  الغربية – الجنوبية   – الشرقية   –الشمالية  ( توجيهات الرئيسية وهم    
  .التظليل الرأسية والأفقية والمرآبة

  :لواجهة الشماليةا -١-٩-١-٣
ذات التوجيѧه الѧشمالي     ارة الداخليѧة لغرفѧة النѧوم الرئيѧسية          قيم درجات الحѧر   ) ١٥-٣(يوضح الشكل   

  . ، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبنينواع وسائل التظليل المختلفة لأبالنموذج السكني
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وسيلة تظليل مرآبة  

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

  
ليل المختلفة لأنواع وسائل التظدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي ): ١٥- ٣(شكل 

  ).ك( بالملحق )١-ك( انظر الجدول -لفترة الحارة في ا



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٢٥

من دراسة الشكل السابق يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند اسѧتخدام وسѧيلة التظليѧل فѧي الفتѧرة                
الحارة، آما نجد انخفاض ملحوظ عنѧد اسѧتخدام الѧسلاح الرأسѧي علѧى جѧانبي الѧشباك فѧي الواجهѧة الѧشمالية             

 مѧѧساءً وأقѧѧل درجѧѧة ٦نѧѧصف مئويѧѧة، والوصѧѧول إلѧѧي أقѧѧصي درجѧѧة حѧѧرارة عنѧѧد الѧѧساعة يѧѧصل إلѧѧى درجѧѧة و
  . صباحا٦ًحرارة عند الساعة 

يسجل السلاح الرأسي أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للتوجيه الѧشمالي، فنجѧد أن أعلѧى                  
قيѧة بعѧدها لتѧسجل      ، ثѧم تѧأتي المظلѧة الأف       °٢٧٫٠٩م وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٤٫٠١درجة حرارة آانت    

 وأخيѧراً تѧسجل وسѧيلة التظليѧل         ،°٢٧٫٨٥م وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٤٫٨١أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت        
م وأقѧل درجѧة     °٣٥٫١٣المرآبة أعلى قيم لدرجات الحرارة داخل الفراغ فنجد أن أعلى درجة حرارة آانت              

  .°٢٨٫٢٢حرارة آانت 
هѧѧة الѧѧشمالية هѧѧي الأسѧѧلحة الرأسѧѧية علѧѧى واجأن أنѧѧسب وسѧѧيلة تظليѧѧل لفراغѧѧات النѧѧستنتج ممѧѧا سѧѧبق 

  .، وأن أسوء وسيلة تظليل لتلك الواجهة هي وسيلة التظليل المرآبةجانبي الشباك
  

  :لواجهة الشرقيةا -٢-٩-١-٣
 الѧشرقي ذات التوجيѧه    قيم درجѧات الحѧرارة الداخليѧة لغرفѧة النѧوم الرئيѧسية              ) ١٦-٣(يوضح الشكل   

  . ظليل المختلفة، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبني لأنواع وسائل التبالنموذج السكني
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

  
 لأنواع وسائل التظليل المختلفة الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٦- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٢-ك ( انظر الجدول -في الفترة الحارة 

  
 يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند اسѧتخدام وسѧيلة التظليѧل فѧي الفتѧرة             من دراسة الشكل السابق   

فѧي  آذلك المظلة الأفقيѧة      على جانبي الشباك     السلاح الرأسي الحارة، آما نجد انخفاض ملحوظ عند استخدام        
 ٦الوصѧول إلѧي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة               مѧع   يصل إلى درجة ونѧصف مئويѧة،        ل الشرقيةالواجهة  

  . صباحا٦ًرجة حرارة عند الساعة مساءً وأقل د
، فنجѧد أن أعلѧى   الѧشرقي يسجل السلاح الرأسي أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للتوجيѧه         

، ثѧم تѧأتي المظلѧة الأفقيѧة بعѧدها لتѧسجل             °٢٧٫٠٨م وأقل درجѧة حѧرارة آانѧت         °٣٤٫٢٢درجة حرارة آانت    
، وأخيѧراً تѧسجل وسѧيلة التظليѧل         °٢٧٫٥٦م وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت          °٣٤٫٦٨أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت        
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١٢٦

م وأقѧل درجѧة     °٣٥٫٥٤المرآبة أعلى قيم لدرجات الحرارة داخل الفراغ فنجد أن أعلى درجة حرارة آانت              
  .°٢٨٫٤٤حرارة آانت 

 هѧѧي الأسѧѧلحة الرأسѧѧية علѧѧى الѧѧشرقيةممѧѧا سѧѧبق نѧѧستنتج أن أنѧѧسب وسѧѧيلة تظليѧѧل لفراغѧѧات الواجهѧѧة  
  . الشباك، وأن أسوء وسيلة تظليل لتلك الواجهة هي وسيلة التظليل المرآبةجانبي

  
  :لواجهة الجنوبيةا -٣-٩-١-٣

ذات التوجيѧه الجنѧوبي   قيم درجات الحѧرارة الداخليѧة لغرفѧة النѧوم الرئيѧسية       ) ١٧-٣(يوضح الشكل   
  . تم في الدور الأخير بالمبني لأنواع وسائل التظليل المختلفة، علماً بأن عملية المحاآاة تبالنموذج السكني
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بدون وسائل تظليل
مظلة أفقية
سلاح رأسي
وسيلة تظليل مرآبة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

  
  

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لأنواع وسائل التظليل المختلفة ): ١٧- ٣(شكل 
  ).ك(بالملحق ) ٣-ك ( انظر الجدول -في الفترة الحارة 

  
م وسѧيلة التظليѧل فѧي الفتѧرة      من دراسة الشكل السابق يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند اسѧتخدا          

 فѧي الواجهѧة الجنوبيѧة ليѧصل إلѧى           وسѧيلة التظليѧل المرآبѧة     الحارة، آما نجد انخفѧاض ملحѧوظ عنѧد اسѧتخدام            
 وأقѧѧل درجѧѧة  عѧصراً ٥، مѧѧع الوصѧѧول إلѧي أقѧѧصي درجѧѧة حѧرارة عنѧѧد الѧѧساعة    تقريبѧاً درجѧة ونѧѧصف مئويѧѧة 

  . صباحا٦ًحرارة عند الساعة 
أقل قيم لدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة للتوجيѧه الجنѧوبي، فنجѧد                 وسيلة التظليل المرآبة  سجل  ت

، ثѧم تѧأتي المظلѧة الأفقيѧة بعѧدها           °٢٧٫٣١م وأقل درجة حرارة آانت      °٣٤٫٣٠أن أعلى درجة حرارة آانت      
، وأخيѧѧراً تѧѧسجل وسѧѧيلة °٢٧٫٨٣م وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت °٣٤٫٨٦لتѧѧسجل أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت 

م °٣٥٫١٠قѧيم لѧدرجات الحѧرارة داخѧل الفѧراغ فنجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرارة آانѧت                       أعلѧى    الرأسѧية التظليل  
  .م°٢٨٫٠٨وأقل درجة حرارة آانت 

، وسѧيلة التظليѧل المرآبѧة     مما سبق نستنتج أن أنسب وسيلة تظليѧل لفراغѧات الواجهѧة الجنوبيѧة هѧي                 
  .)سي علي جانبي الشباكالسلاح الرأ( الرأسية وأن أسوء وسيلة تظليل لتلك الواجهة هي وسيلة التظليل 
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١٢٧

  :لواجهة الغربيةا -٤-٩-١-٣
ذات التوجيѧه الغربѧي     قѧيم درجѧات الحѧرارة الداخليѧة لغرفѧة النѧوم الرئيѧسية               ) ١٨-٣(يوضح الشكل   

  .  لأنواع وسائل التظليل المختلفة، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبنيبالنموذج السكني
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

  
  

 درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي لأنواع وسائل التظليل المختلفة ):١٨- ٣(شكل 
  ).ك(بالملحق ) ٤-ك (ل  انظر الجدو-في الفترة الحارة 

  
من دراسة الشكل السابق يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند اسѧتخدام وسѧيلة التظليѧل فѧي الفتѧرة                

 فѧѧي الواجهѧѧة الغربيѧѧة ليѧѧصل إلѧѧى الرأسѧѧيةلحѧѧوظ عنѧѧد اسѧѧتخدام وسѧѧيلة التظليѧѧل الحѧѧارة، آمѧѧا نجѧѧد انخفѧѧاض م
وأقل درجة حѧرارة   مساءً ٦درجة ونصف مئوية تقريباً، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة           

  . صباحا٦ًعند الساعة 
ربѧي، فنجѧد أن      أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للتوجيه الغ         الرأسيةتسجل وسيلة التظليل    

، ثѧѧم تѧѧأتي المظلѧѧة الأفقيѧѧة بعѧѧدها °٢٧٫٣٢م وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت °٣٥٫١٦أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت 
، وأخيѧѧراً تѧѧسجل وسѧѧيلة °٢٧٫٨٠م وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت °٣٥٫٦١لتѧѧسجل أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة آانѧѧت 

م °٣٦٫٤٤رة آانѧت     أعلѧى قѧيم لѧدرجات الحѧرارة داخѧل الفѧراغ فنجѧد أن أعلѧى درجѧة حѧرا                     المرآبѧة التظليل  
  .م°٢٨٫٦٧وأقل درجة حرارة آانت 

 هѧѧѧي وسѧѧѧيلة التظليѧѧѧل   الغربيѧѧѧةممѧѧѧا سѧѧѧبق نѧѧѧستنتج أن أنѧѧѧسب وسѧѧѧيلة تظليѧѧѧل لفراغѧѧѧات الواجهѧѧѧة        
، وأن أسѧوء وسѧيلة تظليѧل لتلѧك الواجهѧة هѧي وسѧيلة التظليѧل         )السلاح الرأسѧي علѧي جѧانبي الѧشباك      (الرأسية
  .المرآبة

  
  :علي الأداء الحراري للفراغ الداخلي وسائل التظليلبروز  تأثير -١٠-١-٣

وتѧتم  المختѧار سѧلفاً،     ) ع( بѧالنموذج الѧسكني      وسѧائل التظليѧل   بѧروز   يتم في هذه الجѧزء دراسѧة تѧأثير          
حيѧث يѧتم دراسѧة    )  الغربيѧة – الجنوبية – الشرقية –الشمالية (  علي الأربع توجيهات الرئيسية وهم      الدراسة
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١٢٨

 ٥٠ – ٣٨ -٢٥ – ١٢( وببѧروزات مختلفѧة وهѧي        والأفقيѧة والمرآبѧة    وسائل التظليل الرأسية  : آل من الآتي  
 .بالمبنيالأخير ، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور ) سم١٠٠ -٧٥ –
  
  :وسيلة التظليل الرأسية -١-١٠-١-٣

يتم في هذا الجѧزء دراسѧة تѧأثير بѧروز وسѧيلة التظليѧل الرأسѧية علѧي التوجيهѧات المختلفѧة للنمѧوذج                          
 . درجات الحرارة الداخلية للفراغات السكنيةالسكني على

  :غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي -
  .قيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي) ١٩-٣(يوضح الشكل 
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
روزات مختلفة للأسلحة لب  التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ١٩- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٥-ك (دول الجانظر  -للفترة الحارة  الرأسية بشباك الغرفة
  

جميѧѧع ل الفتѧѧرة الحѧѧارة فѧѧيالداخليѧѧة  درجѧѧات الحѧѧرارة تفѧѧاوت فѧѧيمѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ 
يѧادة بѧروز    وبعد ذلك تتقارب درجات الحرارة الداخلية عند ز       ) سم٣٨( حتى بروز    بروزات السلاح الرأسي  

 ٦ مѧѧساءً وأقѧѧل درجѧѧة حѧѧرارة عنѧѧد الѧѧساعة   ٦الوصѧѧول إلѧѧي أقѧѧصي درجѧѧة حѧѧرارة عنѧѧد الѧѧساعة   ، والѧѧسلاح
  .صباحاً

أعلѧى درجѧة   فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن      الحرارة  أقل قيم لدرجات  ) سم١٠٠ (حيسجل بروز السلا  
  . صباحا٦ًد الساعة م عن°٢٧٫٢٣  آانت مساءً، وأقل درجة حرارة٦م عند الساعة °٣٣٫٩٧ آانتحرارة 

مѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة   الѧѧسلاح الرأسѧѧي آل بѧѧروز ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد    
حيѧѧث نجѧѧد أنѧѧه عنѧѧدما يكѧѧون بѧѧروز ، وبعѧѧد ذلѧѧك لا يوجѧѧد تѧѧأثير لزيѧѧادة البѧѧروز) سѧѧم٣٨( حتѧѧى بѧѧروزالداخليѧѧة
 ،صل إلѧى درجѧة مئويѧة      بѧشكل ملحѧوظ وبفѧارق يѧ       تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات      )  سم ٣٨(السلاح  

 فѧي درجѧات   بѧسيط   نلاحѧظ انخفѧاض   ) سѧم ١٠٠( حتѧى  ) سѧم ٥٠( أنه عندما يكون بѧروز الѧسلاح     ولكن نجد 
  .الحرارة يصل إلى نصف مئوية

  

 :غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي -
  .قيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي) ٢٠-٣(يوضح الشكل 
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(°
C

ة (
ار
حر
ة ال
رج
د

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أقل درجة حرارة داخليةأعلي درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
 لبروزات مختلفة للأسلحة الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٠- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٦-ك ( انظر الجدول -الرأسية بشباك الغرفة للفترة الحارة 

جميѧѧع مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة ل 
 مساءً وأقل درجة حѧرارة عنѧد   ٦بروزات السلاح الرأسي، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة  

  ،  صباحاً في الفترة الحارة٦الساعة 
أقل قيم لدرجات الحرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح    

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٦٫٩٧ درجة حرارة آانت  مساءً، وأقل٦م عند الساعة °٣٣٫٩٧حرارة آانت 
ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد بѧѧروز الѧѧسلاح الرأسѧѧي آلمѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة       

تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات بمقدار      )  سم ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         
نلاحѧظ انخفѧاض ملحѧوظ فѧي درجѧات الحѧرارة            )  سم ١٠٠(سلاح  ولكن نجد أنه عندما يكون بروز ال       بسيط،

  .يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
 :الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه  -
  .الجنوبيقيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ) ٢١-٣(وضح الشكل ي
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
C

ة (
ار
حر
ة ال
رج
د

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
 لبروزات مختلفة للأسلحة الجنوبيرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية لغ): ٢١- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٧-ك ( انظر الجدول -الرأسية بشباك الغرفة للفترة الحارة 
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١٣٠

آلما في درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة         ملحوظمن دراسة الشكل السابق يلاحظ تفاوت       
 مѧساءً وأقѧل درجѧة حѧرارة     ٦أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة      ، والوصول إلѧي  زاد بروز السلاح الرأسي 

  . صباحاً في الفترة الحارة٦عند الساعة 
أقل قيم لدرجات الحرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح    

  .احاً صب٦م عند الساعة °٢٦٫٢٣ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٣٫٠٨حرارة آانت 
ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد بѧѧروز الѧѧسلاح الرأسѧѧي آلمѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة       

تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات بمقدار      )  سم ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         
ت الحѧرارة   نلاحѧظ انخفѧاض ملحѧوظ فѧي درجѧا         )  سم ١٠٠(ولكن نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         بسيط،

  .، وهذا يعني وجود تأثير لزيادة بروز السلاح الراسي في الواجهة الجنوبية مئوية تقريباًدرجتينيصل إلى 
 :غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي -

  .قيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي) ٢٢-٣(وضح الشكل 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
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ة (
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
 لبروزات مختلفة للأسلحة الرأسية الغربيات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درج): ٢٢- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٨- ك ( انظر الجدول -بشباك الغرفة للفترة الحارة 

  
مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة لجميѧѧع  

 مساءً وأقل درجة حѧرارة عنѧد   ٦ي، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة بروزات السلاح الرأس 
  . صباحاً في الفترة الحارة٦الساعة 

أقل قيم لدرجات الحرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح    
  . صباحا٦ًعند الساعة م °٢٧٫٣٦ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٥٫٣٣حرارة آانت 

ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد بѧѧروز الѧѧسلاح الرأسѧѧي آلمѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة       
 بمقدار  نخفض درجة الحرارة داخل الفراغات    ت)  سم ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         

ض ملحѧوظ فѧي درجѧات الحѧرارة         نلاحѧظ انخفѧا   )  سم ١٠٠(ولكن نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         ،بسيط
  .نصف مئوية تقريباًدرجة ويصل إلى 
  

التوجيѧه  الداخلية بآلما انخفضت درجة الحرارة   الرأسي   السلاحبروز  مما سبق نستنج أنه آلما زاد       
  .الشمالية في الواجهة  لزيادة بروز السلاحملحوظ والشرقي والغربي، مع عدم وجود تأثير الجنوبي
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١٣١

  :تظليل الأفقيةوسيلة ال -٢-١٠-١-٣
يѧѧتم فѧѧي هѧѧذا الجѧѧزء دراسѧѧة تѧѧأثير بѧѧروز وسѧѧيلة التظليѧѧل الأفقيѧѧة علѧѧي التوجيهѧѧات المختلفѧѧة للنمѧѧوذج 

 .السكني على درجات الحرارة الداخلية للفراغات السكنية
 
  : التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذات -

  . التوجيه الشماليئيسية ذاتغرفة النوم الر قيم درجات الحرارة الداخلية ل)٢٣-٣(شكل يوضح ال
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

بروز المظلة الأفقية

  
  

للمظلات  التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٣- ٣(شكل 
  ).ك( بالملحق )٩- ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني  بشباك الغرفة الأفقية

  
بѧѧسيط فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة  مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت  

 مѧѧساءً وأقѧѧل درجѧѧة ٦لجميѧѧع بѧѧروزات المظلѧѧة الأفقيѧѧة، والوصѧѧول إلѧѧي أقѧѧصي درجѧѧة حѧѧرارة عنѧѧد الѧѧساعة    
  . صباحاً في الفترة الحارة٦حرارة عند الساعة 

 درجѧة  أقل قيم لدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى             ) سم١٠٠ (المظلةيسجل بروز   
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٧٫٨٨ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٤٫٧٣حرارة آانت 

  آلما انخفضت درجة الحѧرارة الداخليѧة       المظلة الأفقية مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز          
تѧنخفض درجѧة    )  سѧم  ١٠٠(  حتѧى  ) سѧم  ١٢ (عند زيادة بѧروز المظلѧة مѧن       ، حيث نجد    ولكن بانخفاض بسيط  

، وهذا يعنѧي عѧدم وجѧود تѧأثير لزيѧادة بѧروز        فقطمئوية تقريباًدرجة نصف  بمقدار  الفراغات  الحرارة داخل   
  .المظلة الأفقية في الواجهة الشمالية

 
  : التوجيه الشرقيغرفة النوم الرئيسية ذات -

 الѧشرقي توجيѧه    ال غرفѧة النѧوم الرئيѧسية ذات       قيم درجѧات الحѧرارة الداخليѧة ل        )٢٤-٣(شكل  يوضح ال 
  .بالنموذج السكني لوسائل التظليل الأفقية وبروزات مختلفة



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٣٢

٢٦

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

( °
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سم 12
سم 25
سم 38
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز المظلة الأفقية

  
 لبروزات مختلفة للمظلات الشرقي التوجيه غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٤- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٠- ك (الشكل من الجدول  - للفترة الحارة الأفقية بشباك الغرفة 

 الѧشكل الѧسابق يلاحѧظ تفѧاوت ملحѧوظ فѧي درجѧات الحѧرارة الداخليѧة فѧي الفتѧرة الحѧارة                         من دراسة 
 مѧѧساءً وأقѧѧل درجѧѧة ٦لجميѧѧع بѧѧروزات المظلѧѧة الأفقيѧѧة، والوصѧѧول إلѧѧي أقѧѧصي درجѧѧة حѧѧرارة عنѧѧد الѧѧساعة    

  . صباحاً في الفترة الحارة٦حرارة عند الساعة 
الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة        أقل قيم لدرجات الحѧرارة فѧي        ) سم١٠٠ (المظلةيسجل بروز   

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٦٫٨٦ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٣٫٧٥حرارة آانت 
 آلمѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة    المظلѧѧة الأفقيѧѧة ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد بѧѧروز      

 تѧѧنخفض درجѧѧة الحѧѧرارة داخѧѧل الفراغѧѧات )  سѧѧم١٢(المظلѧѧة الداخليѧѧة، حيѧѧث نجѧѧد أنѧѧه عنѧѧدما يكѧѧون بѧѧروز   
نلاحѧظ انخفѧاض ملحѧوظ فѧي درجѧات          )  سѧم  ١٠٠(المظلة  ، ولكن نجد أنه عندما يكون بروز        انخفاض بسيط 

  .الحرارة يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
 : التوجيه الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات -

  .م الرئيسية ذات التوجيه الجنوبيقيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النو) ٢٥-٣(يوضح الشكل 
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز المظلة الأفقية

  
 التوجيه الجنوبي لبروزات مختلفة للمظلات غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٥- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١١- ك (الجدول انظر  - للفترة الحارة الأفقية بشباك الغرفة 
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١٣٣

عنѧد  ت الحرارة الداخلية في الفترة الحارة        في درجا  ملحوظمن دراسة الشكل السابق يلاحظ تفاوت       
 مѧساءً وأقѧل درجѧة حѧرارة     ٦، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة زيادة بروز المظلة الأفقية   

  . صباحاً في الفترة الحارة٦عند الساعة 
أقل قيم لدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة              ) سم١٠٠(المظلة  يسجل بروز   

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٦٫٧٧ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٣٫٧١ارة آانت حر
آلمѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة    المظلѧѧة الأفقيѧѧة  ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد بѧѧروز      

ل تنخفض درجة الحرارة داخѧ )  سم١٠٠(حتى )  سم١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح   
 تقريبѧاً، وهѧذا يعنѧي وجѧود تѧأثير           درجتѧين مئويѧة    في درجات الحرارة يصل إلѧى        ملحوظالفراغات انخفاض   

  .الواجهة الجنوبيةتخفيض درجات الحرارة داخل فراغات لزيادة بروز المظلة الأفقية في 
 
  : التوجيه الغربيغرفة النوم الرئيسية ذات -

 التوجيѧه الغربѧي     غرفѧة النѧوم الرئيѧسية ذات      ة ل  قѧيم درجѧات الحѧرارة الداخليѧ        )٢٦-٣(شكل  يوضح ال 
   .بالنموذج السكني لوسائل التظليل الأفقية وبروزات مختلفة
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

بروز المظلة الأفقية

  
 التوجيه الغربي لبروزات مختلفة غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٦- ٣(ل شك

  ).ك(بالملحق ) ١٢-ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة للمظلات الأفقية 
مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة لجميѧѧع  

 مѧساءً وأقѧل درجѧة حѧرارة عنѧد           ٦بروزات المظلة الأفقية، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة           
  . صباحاً في الفترة الحارة٦الساعة 

ارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة          أقل قيم لدرجات الحѧر    ) سم١٠٠(المظلة  يسجل بروز   
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٧٫٠٢ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٤٫٤٢حرارة آانت 

آلمѧѧا انخفѧѧضت درجѧѧة الحѧѧرارة    المظلѧѧة الأفقيѧѧة  ممѧѧا سѧѧبق يمكѧѧن أن نѧѧستنتج أنѧѧه آلمѧѧا زاد بѧѧروز      
تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغѧات، ولكѧن    )  سم ١٢(المظلة  الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز        

نلاحѧظ انخفѧاض ملحѧوظ فѧي درجѧات الحѧرارة يѧصل إلѧѧى        )  سѧم ١٠٠(المظلѧة  نجѧد أنѧه عنѧدما يكѧون بѧروز      
  . مئوية تقريباًدرجتين

  

التوجيѧه  الداخليѧة ب آلما انخفѧضت درجѧة الحѧرارة    بروز المظلة الأفقية مما سبق نستنج أنه آلما زاد     
  .الشماليةفي الواجهة بروز المظلة الأفقية  لزيادةوالغربي، مع عدم وجود تأثير ملحوظ بي والجنوالشرقي 
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١٣٤

  :وسيلة التظليل المرآبة -٣-١٠-١-٣
يتم في هذا الجѧزء دراسѧة تѧأثير بѧروز وسѧيلة التظليѧل المرآبѧة علѧي التوجيهѧات المختلفѧة للنمѧوذج                         

 .السكني على درجات الحرارة الداخلية للفراغات السكنية
  : التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذات -

 التوجيѧه الѧشمالي     غرفѧة النѧوم الرئيѧسية ذات       قيم درجات الحѧرارة الداخليѧة ل       )٢٧-٣(شكل  يوضح ال 
   . لوسائل التظليل المرآبة وبروزات مختلفةبالنموذج السكني
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة

 
  

يه الشمالي لبروزات مختلفة لوسائل  التوجغرفة النوم الرئيسية ذاتدرجات الحرارة الداخلية ل): ٢٧- ٣(شكل 
  ).ك(بالملحق ) ١٣-ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة التظليل المرآبة بالنموذج السكني 

  
مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت بѧѧسيط فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة    

 مѧساءً وأقѧل   ٦ة حѧرارة عنѧد الѧساعة    ، مع الوصول إلي أقѧصي درجѧ    وسيلة التظليل المرآبة  لجميع بروزات   
  . صباحاً في الفترة الحارة٦درجة حرارة عند الساعة 

أقل قيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد              ) سم١٠٠ (وسيلة التظليل المرآبة  يسجل بروز   
م عنѧد  °٢٧٫٨٠ مѧساءً، وأقѧل درجѧة حѧرارة آانѧت      ٦م عنѧد الѧساعة   °٣٤٫٥١أن أعلى درجѧة حѧرارة آانѧت      

  . صباحا٦ًعة السا
مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز وسيلة التظليل المرآبة آلما انخفضت درجة الحѧرارة                 

حتѧѧى )  سѧѧم١٢(مѧѧن وسѧѧيلة التظليѧѧل المرآبѧѧة الداخليѧѧة ولكѧѧن بانخفѧѧاض بѧѧسيط، حيѧѧث نجѧѧد عنѧѧد زيѧѧادة بѧѧروز 
يباً فقط، وهذا يعني عѧدم  تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات بمقدار نصف درجة مئوية تقر         )  سم ١٠٠(

  .في الواجهة الشماليةوسيلة التظليل المرآبة وجود تأثير لزيادة بروز 
  

 : التوجيه الشرقيغرفة النوم الرئيسية ذات -
قيم درجѧات الحѧرارة الداخليѧة لغرفѧة النѧوم الرئيѧسية ذات التوجيѧه الѧشرقي                  ) ٢٨-٣(يوضح الشكل   

  . بروزات مختلفة لوسائل التظليل المرآبة وبالنموذج السكني
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة

   
 التوجيه الشرقي لبروزات مختلفة غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية : )٢٨- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٤- ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة لوسائل التظليل المرآبة 

لفتѧѧرة الحѧѧارة مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت بѧѧسيط فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي ا  
 مѧساءً وأقѧل   ٦، مع الوصول إلي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة        وسيلة التظليل المرآبة  لجميع بروزات   

  . صباحاً في الفترة الحارة٦درجة حرارة عند الساعة 
أقل قيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد              ) سم١٠٠(وسيلة التظليل المرآبة    يسجل بروز   
  .م°٢٧٫٨٩، وأقل درجة حرارة آانت م °٣٤٫٦٩ آانت أن أعلى درجة حرارة

مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز وسيلة التظليل المرآبة آلما انخفضت درجة الحѧرارة                 
حتѧѧى )  سѧѧم١٢(الداخليѧѧة ولكѧѧن بانخفѧѧاض بѧѧسيط، حيѧѧث نجѧѧد عنѧѧد زيѧѧادة بѧѧروز وسѧѧيلة التظليѧѧل المرآبѧѧة مѧѧن 

لفراغات بمقدار نصف درجة مئوية تقريباً فقط، وهذا يعني عѧدم       تنخفض درجة الحرارة داخل ا    )  سم ١٠٠(
  .وجود تأثير لزيادة بروز وسيلة التظليل المرآبة في الواجهة الشرقية

  : التوجيه الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات -
  . التوجيه الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات قيم درجات الحرارة الداخلية ل)٢٩-٣(شكل يوضح ال
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحѧارة 

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة   

  
 التوجيه الجنوبي لبروزات مختلفة لوسائل غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٩- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٥-ك ( الجدولانظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني التظليل المرآبة 
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١٣٦

رة لجميѧѧع مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت فѧѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧا 
 مѧساءً وأقѧل درجѧة    ٦، والوصѧول إلѧي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة              وسيلة التظليل المرآبѧة   بروزات  

  . صباحاً في الفترة الحارة٦حرارة عند الساعة 
أقل قيم لѧدرجات الحѧرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد              ) سم١٠٠(وسيلة التظليل المرآبة    يسجل بروز   

  .م°٢٦٫٧٠، وأقل درجة حرارة آانت م°٣٣٫٥١أن أعلى درجة حرارة آانت 
آلما انخفضت درجة الحѧرارة     وسيلة التظليل المرآبة    مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز          

تѧنخفض درجѧة الحѧرارة داخѧل        )  سѧم  ١٢(وسيلة التظليل المرآبة    الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز        
نلاحѧѧظ )  سѧم ١٠٠(وسѧѧيلة التظليѧل المرآبѧѧة  كѧѧون بѧروز  الفراغѧات انخفѧѧاض بѧسيط، ولكѧѧن نجѧد أنѧѧه عنѧدما ي    

  .انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
  : التوجيه الغربيغرفة النوم الرئيسية ذات -

 التوجيѧه الغربيѧة     غرفѧة النѧوم الرئيѧسية ذات       قѧيم درجѧات الحѧرارة الداخليѧة ل         )٣٠-٣(شكل  يوضح ال 
   .ل التظليل المرآبة وبروزات مختلفةبالنموذج السكني لوسائ
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة

  
 التوجيه الغربي لبروزات مختلفة لوسائل غرفة النوم الرئيسية ذاتدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٠- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٦- ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة التظليل المرآبة 

 الداخليѧѧة فѧѧي الفتѧѧرة الحѧѧارة ات الحѧѧرارةفѧѧي درجѧѧبѧѧسيط مѧѧن دراسѧѧة الѧѧشكل الѧѧسابق يلاحѧѧظ تفѧѧاوت  
 مѧساءً وأقѧل     ٦، والوصѧول إلѧي أقѧصي درجѧة حѧرارة عنѧد الѧساعة                وسيلة التظليل المرآبѧة     لجميع بروزات   

  . صباحاً في الفترة الحارة٦درجة حرارة عند الساعة 
أقل قيم لدرجات الحرارة فѧي الفتѧرة الحѧارة، فنجѧد أن أعلѧى درجѧة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح    

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٨٫٣٢ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٥٫٥٣انت حرارة آ
مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز وسيلة التظليل المرآبة آلما انخفضت درجة الحѧرارة                 

 داخѧل   تѧنخفض درجѧة الحѧرارة     )  سѧم  ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز وسيلة التظليل المرآبة           
نلاحѧѧظ )  سѧم ١٠٠(الفراغѧات انخفѧѧاض بѧسيط، ولكѧѧن نجѧد أنѧѧه عنѧدما يكѧѧون بѧروز وسѧѧيلة التظليѧل المرآبѧѧة       

  .انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
  

 آلمѧا انخفѧضت درجѧة الحѧرارة داخѧل           بѧروز وسѧيلة التظليѧل المرآبѧة       مما سبق نستنج أنѧه آلمѧا زاد         
  .باقي الواجهات، مع عدم وجود تأثير ملحوظ لها في الجنوبيلتوجيه الفراغات ذات ا
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 الأداء الحѧراري داخѧل فراغѧات المبنѧي          علىدراسة تأثير المعالجات المناخية     نتائج  مما سبق يمكن تلخيص     
  ).٢-٣( جدول –السكني 

  
  .آاةباستخدام برنامج المحا) التصميمية البدائل(نتائج الدراسة التطبيقية ): ٢-٣(جدول 

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

  التوجيه

قѧѧل  أ)التوجيѧѧه الѧѧشمالي( تѧسجل الفراغѧѧات ذات 
 بѧѧѧѧاقيعѧѧѧѧن درجات للحѧѧѧѧرارة الداخليѧѧѧѧة لѧѧѧѧقѧѧѧѧيم 

 )التوجيѧѧه الغربѧѧي ( ، أمѧѧا فراغѧѧات التوجيهѧѧات
عن لى قيم لدرجات للحرارة الداخلية      أعتسجل  

  .جميع التوجيهات
  

ت نتائج المحاآاة انخفاض في وقد سجل
يصل إلى درجة الداخلية درجات الحرارة 

ونصف مئوية في حالة الفراغات ذات 
عن الفراغات ذات ) التوجيه الشمالي(

  ).التوجيه الغربي(

 

  
  التوجيه الشمالي مسقط أفقي للغرفة ذات 

  
  الغربيالتوجيه مسقط أفقي للغرفة ذات 

  مواد البناء

 ذات السعة الحرارية الكبيѧرة      مادة البناء  تسجل
 أقѧل قѧѧيم  )الحجѧر (فѧي الحѧوائط الخارجيѧة مثѧѧل    

، لحرارة الداخليѧة لجميѧع التوجيهѧات      لدرجات ل 
أما مادة البناء ذات السعة الحرارية المنخفѧضة        

أعلѧѧى قѧѧيم تѧѧسجل ) لبلوآѧѧات الخرسѧѧانيةا(مثѧѧل 
  .لدرجات للحرارة الداخلية لجميع التوجيهات

  
ة انخفاض في وقد سجلت نتائج المحاآا

يصل إلى درجة الداخلية درجات الحرارة 
آمادة بناء ) الحجر(مئوية في حالة استخدام 

البلوآات (للحوائط الخارجية بدلاً من 
  ).الخرسانية

  
   الأحجار

  
  

  
  البلوآات الخرسانية
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 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

الطوب سمك 
 الطفلي
  المجوف

حѧائط   سѧم    ٣٨(يسجل سمك الحѧائط الخѧارجي       
أقѧѧل  -الخѧѧارجي  أآبѧѧر سѧѧمك للحѧѧائط – )مفѧѧرغ

مѧѧع ملاحظѧѧة قѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧرارة الداخليѧѧة،  
 وجѧѧود تѧѧأخير زمنѧѧي يѧѧصل إلѧѧي ثѧѧلاث سѧѧاعات

سѧѧѧمك ، أمѧѧѧا عنѧѧѧدما يكѧѧѧون  لجميѧѧѧع التوجيهѧѧѧات
 أقѧѧѧѧل سѧѧѧѧمك  – ) سѧѧѧѧم١٢(الحѧѧѧѧائط الخѧѧѧѧارجي 

أعلѧѧى قѧѧيم  نجѧѧد أنѧѧه يѧѧسجل –للحѧѧائط الخѧѧارجي 
مѧѧع وجѧѧود تѧѧأخير لѧѧدرجات الحѧѧرارة الداخليѧѧة، 

  .يهاتلجميع التوجصغير زمني 
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
يصل إلى درجة الداخلية درجات الحرارة 

مئوية في حالة بناء سمك الحائط الخارجي 
  ). سم١٢ (ئهبدلاً من بنا)  سم مفرغ٣٨(

  

  
  مسقط أفقي يوضح سمك الحوائط الخارجية

ارتفاع الفراغ 
  السكني

 أعلѧѧѧѧѧى – )م٣٫٣٠ (يѧѧѧѧѧسجل ارتفѧѧѧѧѧاع الفѧѧѧѧѧراغ
 قѧѧѧيم لѧѧѧدرجات الحѧѧѧرارة  أقѧѧѧل-لفѧѧѧراغ ارتفѧѧѧاع ل
) م٢٫٧٠(يسجل ارتفاع الفѧراغ     ، بينما   الداخلية

 قѧѧѧيم لѧѧѧدرجات أعلѧѧѧى - أقѧѧѧل ارتفѧѧѧاع للفѧѧѧراغ –
  .الحرارة الداخلية

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

درجات الحرارة الداخلية يصل إلى درجة 
بدلاً ) م٣٫٣٠(ارتفاع الدور مئوية في حالة 

  ).م ٢٫٧٠(من 

  
  

  
  قطاع رأسي يوضح ارتفاع الفراغ

  اختلاف الدور

آأحد الأدوار السكنية    )الدور الأرضي (يسجل  
، أقѧѧل قѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧرارة الداخليѧѧة   بѧѧالمبنى 

أعلѧѧى قѧѧيم ) الثѧѧاني(يѧѧسجل الѧѧدور الأخيѧѧر بينمѧѧا 
  .لدرجات الحرارة الداخلية

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

 إلى درجتين درجات الحرارة الداخلية يصل
بدلاً من ) الدور الأرضي(حالة مئوية في 

  ).الدور الأخير(

  

  
  الأدوار المختلفة قطاع رأسي يوضح 
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١٣٩

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

ألوان تشطيبات 
 الواجهات
  الخارجية

آمثѧال للألѧوان الفاتحѧة       )اللون الأبيض (يسجل  
أقل قيم لدرجات الحرارة    الخارجية  للتشطيبات  

آمثѧال    )اللѧون الأزرق  (يѧسجل   ، بينما   الداخلية
أعلѧѧى قѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧرارة    للألѧѧوان الداآنѧѧة  

  .الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجتين مئوية في 

في التشطيبات ) اللون الأبيض(حالة استخدام 
  ).اللون الأزرق(الخارجية بدلاً من 

  
اللون الأبيض آمثال للألوان الفاتحة واللون 

  مثال للألوان الداآنةالأزرق آ

إضافة وإزالة 
  البلكونة

لѧصالة المعيѧشة بѧالنموذج       )إضافة البلكونة (عند  
تѧѧѧѧسجل أقѧѧѧѧل قѧѧѧѧيم لѧѧѧѧدرجات الحѧѧѧѧرارة  الѧѧѧѧسكني 
 تسجل أعلѧى  )إزالة البلكونة  (عند، بينما   الداخلية

 فѧѧѧѧي جميѧѧѧѧع قѧѧѧѧيم لѧѧѧѧدرجات الحѧѧѧѧرارة الداخليѧѧѧѧة 
  .التوجيهات

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

 نصف درجةت الحرارة يصل إلى درجا
بصالة المعيشة ) بلكونة وجود(مئوية في حالة 

  ).عدم وجود بلكونة(بدلاً من 

  
  

  
 مسقط أفقي يوضح صالة المعيشة بالنموذج 

 ارتفاع الشباك
مع ثبات 
عرض 

وارتفاع جلسة 
  الشباك

 أقѧل   –  للغرفѧة  )م١٫٠٠(يسجل ارتفاع الѧشباك     
 الحѧѧرارة  أقѧѧل قѧѧيم لѧѧدرجات   -ارتفѧѧاع للѧѧشباك  

) م١٫٦٠(يسجل ارتفاع الشباك    ، بينما   الداخلية
أعلѧѧѧى قѧѧѧيم  - ارتفѧѧѧاع للѧѧѧشباك أآبѧѧѧر – للغرفѧѧѧة

  .لجميع التوجيهات لدرجات الحرارة الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجة مئوية في 

) م١٫٠٠(حالة استخدام شباك ارتفاعه 
 من ارتفاع الشباك بالغرف المعيشية بدلاً

  ).م١٫٦٠(

  
  

  
  وضح ارتفاع الشباك المناسبي قطاع
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١٤٠

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

 عرض الشباك
مع ثبات ارتفاع 
الشباك وارتفاع 

  جلسته

 أقѧل   – للغرفѧة ) م١٫٠٠( الشباك   عرضيسجل  
أقѧѧل قѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧرارة     -عѧѧرض للѧѧشباك  

) م٢٫٢٠(يسجل ارتفاع الشباك    ، بينما   الداخلية
أعلѧѧѧى قѧѧѧيم  - أآبѧѧѧر عѧѧѧرض للѧѧѧشباك – للغرفѧѧѧة

  . لجميع التوجيهاتلدرجات الحرارة الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجتين مئوية في 

) م١٫٠٠(حالة استخدام شباك عرضه 
بالغرف المعيشية بدلاً من عرض الشباك 

  ).م٢٫٢٠(

  

  
   عرض الشباك المناسبمسقط أفقي يوضح

  موضع الشباك
 مع ثبات
عرض 

وارتفاع الشباك 
 وارتفاع جلسته

لا يوجѧѧѧد تѧѧѧأثير لتغييѧѧѧر موضѧѧѧع الѧѧѧشباك علѧѧѧي  
رة الداخليѧѧѧѧة فѧѧѧѧي الفراغѧѧѧѧات   درجѧѧѧѧات الحѧѧѧѧرا 

 في الواجهة الشمالية ولكن نلاحظ هѧذا        السكنية
التѧѧѧأثير فѧѧѧي حالѧѧѧة وجѧѧѧود أجѧѧѧزاء بѧѧѧارزة تلقѧѧѧي  

آالواجهѧѧѧѧة (ظѧѧѧѧلال فѧѧѧѧي الواجهѧѧѧѧات الأخѧѧѧѧرى  
  ).الجنوبية والغربية

  

  
   المختلفةضع الشباكاضح مومسقط أفقي يو

ارتفاع جلسة 
  الشباك

مع ثبات 
عرض 

 وارتفاع الشباك

لا يوجѧѧѧد تѧѧѧأثير لتغييѧѧѧر ارتفѧѧѧاع جلѧѧѧسة الѧѧѧشباك 
علѧي درجѧѧات الحѧѧرارة الداخليѧة فѧѧي الفراغѧѧات   

  .السكنية

  

  
قطاعات رأسية توضح ارتفاعات مختلفة 

  لجلسة الشباك
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١٤١

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

معامل نفاذ 
الشمس خلال 

  الزجاج

  
 أقѧѧѧل –) G0.08( الѧѧѧشمس يѧѧѧسجل معامѧѧѧل نفѧѧѧاذ 

أقل قѧيم لѧدرجات       -معامل نفاذ لزجاج الشباك     
، مع ملاحظة أن استخدام هذا      الحرارة الداخلية 

النѧѧѧوع مѧѧѧن الزجѧѧѧاج لا يѧѧѧساعد علѧѧѧي دخѧѧѧول      
الإضѧѧѧاءة الطبيعيѧѧѧة إلѧѧѧي الفѧѧѧراغ مѧѧѧا يѧѧѧستلزم      

معامѧѧل نفѧѧاذ  اسѧѧتخدام إضѧѧاءة صѧѧناعية، بينمѧѧا   
 أآبѧѧر معامѧѧل نفѧѧاذ لزجѧѧاج   –) G0.82(الѧѧشمس 

يѧѧسجل أعلѧѧى قѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧرارة    -لѧѧشباك ا
  .الداخلية

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

درجات الحرارة يصل إلى درجة مئوية في 
بدلاً ) G0.08(حالة استخدام زجاج معامل نفاذه 

، ما عدا )G0.82(من زجاج معامل نفاذه 
التوجيه الجنوبي والغربي يصل هذا 

  .الانخفاض إلى درجتين مئوية
  

  

  
 اسكتش يوضح الإشعاع الساقط على الزجاج

وسائل التظليل 
  الرأسية

  
 أآبѧر بѧروز     – )سѧم ١٠٠(يسجل بѧروز الѧسلاح      

 أقѧѧѧل قѧѧѧيم لѧѧѧدرجات الحѧѧѧرارة -لوسѧѧѧيلة التظليѧѧѧل 
السلاح (يسجل  ، آما    التوجيهات الداخلية لجميع 

 أقѧѧل قѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧرارة الداخليѧѧة   )الرأسѧѧي
     ѧشرقي والغربѧاقي     للتوجيه الشمالي والѧن بѧي ع

  .التوجيهات
عدم وجود تأثير لزيادة بروز الѧسلاح الرأسѧي         

، بينمѧѧѧا )سѧѧѧم٣٨(فѧѧѧي الواجهѧѧѧة الѧѧѧشمالية عѧѧѧن   
وجود تأثير قوي لزيادة بروز السلاح الرأسѧي        

  .في الواجهة الجنوبية والشرقية والغربية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجة ونصف 

استخدام السلاح الرأسي في مئوية عند 
، أما عند استخدامه في باقي الجنوبيالتوجيه 

التوجيهات يصل الانخفاض إلي درجتين 
  .مئوية

  
  اسكتش يوضح وسيلة التظليل الرأسية
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١٤٢

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

وسائل التظليل 
  الأفقية

 أآبѧѧر –) سѧѧم١٠٠(يѧѧسجل بѧѧروز المظلѧѧة الأفقيѧѧة 
أقѧѧѧѧل قѧѧѧѧيم لѧѧѧѧدرجات  -بѧѧѧѧروز لوسѧѧѧѧيلة التظليѧѧѧѧل 

، بينمѧѧѧѧا  التوجيهѧѧѧѧاتليѧѧѧѧة لجميѧѧѧѧعالحѧѧѧѧرارة الداخ
 أقل قيم لѧدرجات الحѧرارة       المظلة الأفقية تسجل  

توجيѧѧѧѧѧѧه الجنѧѧѧѧѧѧوبي عѧѧѧѧѧѧن بѧѧѧѧѧѧاقي    الداخليѧѧѧѧѧѧة لل
لزيѧادة  عنѧد  وجѧود تѧأثير قѧوي    ، مѧع    التوجيهات

  .بروز المظلة الأفقية في الواجهة الجنوبية
جѧѧѧدوى اسѧѧѧتخدام المظѧѧѧلات الأفقيѧѧѧة فѧѧѧي   عѧѧѧدم 

قѧيم  أعلѧى   التوجيه الشمالي، حيѧث أنهѧا سѧجلت         
  .لدرجات الحرارة الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى نصف درجة 
مئوية عند زيادة بروز المظلة الأفقية في 

 في زيادة بروزهالتوجيه الشمالي، أما عند 
  .باقي التوجيهات يصل إلي درجتين مئوية

  

  
  اسكتش يوضح وسيلة التظليل الأفقية

تظليل وسائل ال
  المرآبة

) سѧم ١٠٠(يسجل بروز وسѧيلة التظليѧل المرآبѧة         
 أقѧѧѧѧل قѧѧѧѧيم لѧѧѧѧدرجات الحѧѧѧѧرارة الداخليѧѧѧѧة لجميѧѧѧѧع  

وسيلة التظليل المرآبѧة    تسجل  ، بينما   التوجيهات
توجيѧѧѧه أقѧѧل قѧѧѧيم لѧѧدرجات الحѧѧѧرارة الداخليѧѧة لل   

وجود تѧأثير   ، مع   الجنوبي عن باقي التوجيهات   
          ѧة فѧل المرآبѧيلة التظليѧي قوي لزيادة بروز وس

  .الواجهة الجنوبية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجة مئوية عند 

جميع زيادة بروز المظلة الأفقية في 
 ما عدا التوجيه الجنوبي يصل ،التوجيهات

  . إلي درجتين مئويةالانخفاض

  

  
  اسكتش يوضح وسيلة التظليل المرآبة

  
  :موذج السكني لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنية تعديل الوضع القائم للن-٢-٣

مما سبق عرضه يمكن استنتاج المعالجات المناسبة مناخيѧاً لظѧروف منѧاخ مدينѧة أسѧيوط الجديѧدة، حيѧث تѧم                       
تجميع تلك المعالجات وعمل تعديلات علي الوضع القائم لتوضيح ما مدي إمكانيѧة تحѧسين الأداء الحѧراري                  

  ).٣-٣( جدول –  ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدةكانبإس) ع(لنموذج 
  . لتحسين الأداء الحراري داخل فراغاتهالسكنيالمعالجات المقترح إضافتها للنموذج ): ٣-٣(جدول 

  اسكتش يوضح المعالجة المناخية المقترحة  نوع المعالجة المناخية
  المجѧѧوفالطѧѧوب الطفلѧѧياسѧѧتخدام مѧѧادة  -١

نظѧѧراُ  الحجѧѧر دلاً مѧѧنه بѧѧتѧѧم اسѧѧتبدال  (للبنѧѧاء
وبѧسمك   ) بمدينة أسѧيوط الجديѧدة     لعدم توافره 

    . للحوائط الخارجية سم٢٥
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١٤٣

 ٣٫٣٠ صѧѧѧافي الفѧѧѧراغ الѧѧѧداخلي ارتفѧѧѧاع  -٢
  .متر

  

تѧѧѧشطيب الواجهѧѧѧات الخارجيѧѧѧة بѧѧѧالألوان  -٣
  .الفاتحة مثل اللون الأبيض

  

 ١٫٠٠ارتفاع الشباك وعرضه وجلѧسته         -٤
 الѧشبابيك    مѧع عѧدم وجѧود شѧيش لزجѧاج          متر

 ).لكي يتم الحساب على الحالة الأسوأ(
  

  
اسѧѧѧѧتخدام زجѧѧѧѧاج معامѧѧѧѧل نفѧѧѧѧاذ الѧѧѧѧشمس  -٥

زجѧѧѧاج ضѧѧѧد أشѧѧѧعة   (٠٫٠٨خلالѧѧѧه يѧѧѧساوي  
  .) مللم٦الشمس باللون الفضي وبسمك 
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١٤٤

وسيلة التظليل علي حسب الواجهة فنجѧد        -٦
فѧѧѧѧي الواجهѧѧѧѧة الѧѧѧѧشمالية اسѧѧѧѧتخدام الأسѧѧѧѧلحة  

واجهѧѧة  سѧѧم، أمѧѧا عѧѧن ال٣٨الرأسѧѧية وببѧѧروز 
الجنوبيѧѧة اسѧѧتخدام وسѧѧيلة التظليѧѧل المرآبѧѧة     

 سم وللواجهة الشرقية والغربيѧة      ٥٠وببروز  
  . سم٥٠استخدام الأسلحة الرأسية وببروز 

  
  

المѧѧساقط الأفقيѧѧة والقطاعѧѧات الرأسѧѧية والواجهѧѧات الأربعѧѧة الرأسѧѧية   ) ٤-٣(ويوضѧѧح الجѧѧدول رقѧѧم  
  ).ع(لنموذج السكني لاخية لمعالجات المنللوضع القائم والمقترح بعد إضافة ا

  
   بعد إضافة المعالجات المناخية بالنموذج السكني والمقترحمقارنة بين الوضع القائم ): ٤-٣(جدول 

  المقترحالوضع   الوضع القائم   المقترحةنوع المعالجة المناخية

 

 استخدام الأسلحة الرأسية في -
 ٣٨الواجهة الشمالية  وببروز 
بة في سم ووسيلة التظليل المرآ

 ٥٠الواجهة الجنوبية وببروز 
  .سم

 ٢٥ الحوائط الخارجية بسمك -
 المجوف الطوب الطفليسم من 

 ١٢والحوائط الداخلية بسمك 
  .سم

  المسقط الأفقي للدور المتكرر
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١٤٥

  المقترحالوضع   الوضع القائم   المقترحةنوع المعالجة المناخية

  

 زيادة ارتفاع الدور لتحقيق أقل -
درجات حرارة في الفترة 

  .الحارة
 ارتفاع جلسة الشباك -

  .متر١٫٠٠

  ) أ- أ(ع الرأسي القطا
  

  
  واجهة المدخل

  

 

 استخدام الألوان الفاتحة في -
تشطيب الواجهات وهي الأبيض 

  .والأصفر
 عمل جميع فتحات الغرف -

 ×متر ١٫٠٠المعيشية 
  ترم١٫٠٠

 إلغاء الحليات الموجودة -
  .بالوضع القائم

  واجهة الحديقة الخلفية
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١٤٦

  المقترحالوضع   الوضع القائم   المقترحةنوع المعالجة المناخية

  
 وهى  درجة عكس عقارب الساعة٩٠دوران (واجهة الحديقة الخلفية 

  )تمثل الواجهة الشرقية
  

  

 استخدام الأسلحة الرأسية في -
الشرقية والغربية الواجهة 

  . سم٥٠وببروز 

 وهى تمثل  درجة عكس عقارب الساعة٩٠دوران (واجهة المدخل 
  )الواجهة الغربية

  
المقتѧѧرح بعѧѧد إضѧѧافة وفيمѧѧا يلѧѧي عѧѧرض لѧѧدرجات الحѧѧرارة داخѧѧل فراغѧѧات الوضѧѧع القѧѧائم والوضѧѧع 

  : المعالجات المناخية السابق ذآرها
إضѧافة المعالجѧات   ، يلاحظ انخفاض درجات الحѧرارة الداخليѧة بعѧد    )٣١-٣(من دراسة الشكل رقم    

 ويلاحظ أن هѧذا الانخفѧاض لѧيس بمعѧدل ثابѧت، فنجѧد أن فѧي فتѧرة          في الغرفة ذات التوجيه الشمالي    المناخية
، أمѧا فѧي فتѧرة الѧصباح وحتѧى منتѧصف الليѧل أي مѧن                  مئويѧة درجѧة   نѧصف   المساء يكѧون الفѧارق يѧصل إلѧي          

 ة درجѧѧدرجتѧѧين ونѧѧصف منتѧѧصف الليѧѧل يلاحѧѧظ أن الفѧѧارق يѧѧصل إلѧѧي  ١٢ صѧѧباحاً حتѧѧى الѧѧساعة ٨الѧѧساعة 
، أمѧا أقѧل قيمѧة لدرجѧة     مѧساءً  ٦ أقѧصى قيمѧة لدرجѧة الحѧرارة الداخليѧة عنѧد الѧساعة          مع الوصول إلى  ،  مئوية
 م°٣٥٫٣٦فنجѧد أن الوضѧع القѧائم سѧجل أعلѧى درجѧة حѧرارة عنѧد                صباحاً،   ٦لساعة  رة الداخلية عند ا   الحرا

م °٣٣٫٠٨ نجد أنه سѧجل أعلѧى درجѧة حѧرارة عنѧد       المقترح، أما عن الوضع     م°٢٨٫٣٧وأقل درجة حرارة    
  .م°٢٧٫٨٦وأقل درجة حرارة 
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انظر  - م والمقترحللوضع القائ ذات التوجيه الشماليغرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣١- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ١-ل(الجدول 
 إضѧافة المعالجѧات المناخيѧة   ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة بعѧد   )٣٢-٣(من دراسة الشكل رقم     

ويلاحѧظ أن هѧذا الانخفѧاض لѧيس بمعѧدل ثابѧت، فنجѧد أن فѧي فتѧرة المѧساء               في الغرفة ذات التوجيѧه الѧشرقي        
 ٨ما فѧي فتѧرة الѧصباح وحتѧى منتѧصف الليѧل أي مѧن الѧساعة                   ، أ يصل إلي نصف درجة مئوية    يكون الفارق   

، فنجѧد أن الوضѧع      مئويѧة  ونصف   يصل إلي درجة   منتصف الليل يلاحظ أن الفارق       ١٢صباحاً حتى الساعة    
م عنѧد   °٢٨٫٦٦، وأقѧل درجѧة حѧرارة         مѧساءً  ٦م عنѧد الѧساعة      °٣٥٫٧٧القائم سجل أعلى درجة حرارة عنѧد        

 ٦م عند الساعة    °٣٤٫١٨ نجد أنه سجل أعلى درجة حرارة عند         لمقترحاأما عن الوضع    ،   صباحاً ٦الساعة  
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٨٫٦٩، وأقل درجة حرارة مساءً
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انظر  - للوضع القائم والمقترح الشرقيذات التوجيه غرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٢- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ٢-ل(الجدول 
  

 إضѧافة المعالجѧات المناخيѧة   بعѧد  ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة  )٣٣-٣(من دراسة الشكل رقم     
ويلاحѧظ أن هѧذا الانخفѧاض لѧيس بمعѧدل ثابѧت، فنجѧد أن فѧي فتѧرة المѧساء                      في الغرفة ذات التوجيه الجنوبي      

 صѧباحاً حتѧى   ٨، أما في فترة الصباح وحتى منتصف الليل أي من الساعة   نصف درجة مئويةً  يكون الفارق   
 أقѧصى قيمѧة   مѧع الوصѧول إلѧى   ، مئويѧة صف الليل يلاحظ أن الفارق بين يѧصل إلѧي درجتѧين     منت١٢الساعة  
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١٤٨

 ٦رة الداخليѧѧة عنѧѧد الѧѧساعة   عѧѧصراً، أمѧѧا أقѧѧل قيمѧѧة لدرجѧѧة الحѧѧرا  ٥لدرجѧѧة الحѧѧرارة الداخليѧѧة عنѧѧد الѧѧساعة   
 عѧѧصراً، وأقѧѧل ٥م عنѧѧد الѧѧساعة °٣٥٫٤٢فنجѧѧد أن الوضѧѧع القѧѧائم سѧѧجل أعلѧѧى درجѧѧة حѧѧرارة عنѧѧد  صѧѧباحاً، 

 نجد أنه سجل أعلى درجѧة حѧرارة        المقترحأما عن الوضع     صباحاً،   ٦م عند الساعة    °٢٨٫٣٦ة حرارة   درج
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٧٫٨٧ عصراً، وأقل درجة حرارة ٥م عند الساعة °٣٣٫١٧عند 
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ر انظ - للوضع القائم والمقترح الجنوبيذات التوجيه غرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٣- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ٣-ل(الجدول 
 إضѧافة المعالجѧات المناخيѧة   بعѧد  ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة  )٣٤-٣(من دراسة الشكل رقم     

في الغرفѧة ذات التوجيѧه الغربѧي ويلاحѧظ أن هѧذا الانخفѧاض لѧيس بمعѧدل ثابѧت، فنجѧد أن فѧي فتѧرة المѧساء                              
 ٨اح وحتѧى منتѧصف الليѧل أي مѧن الѧساعة             ، أما فѧي فتѧرة الѧصب       يصل إلى نصف درجة مئويةً    يكون الفارق   

 منتѧѧصف الليѧѧل يلاحѧѧظ أن الفѧѧارق يѧѧصل إلѧѧي درجتѧѧين ونѧѧصف مئويѧѧة، فنجѧѧد أن    ١٢صѧѧباحاً حتѧѧى الѧѧساعة  
م °٢٨٫٨٣، وأقل درجة حرارة      مساءً ٦م عند الساعة    °٣٦٫٥٤الوضع القائم سجل أعلى درجة حرارة عند        

م عنѧد   °٣٤٫١٥ه سѧجل أعلѧى درجѧة حѧرارة عنѧد             نجѧد أنѧ    المقتѧرح  صѧباحاً، أمѧا عѧن الوضѧع          ٦عند الѧساعة    
  .صباحاً ٦م عند الساعة °٢٨٫٦٧، وأقل درجة حرارة  مساءً ٦الساعة 
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 انظر - للوضع القائم والمقترح الغربيذات التوجيه غرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٤- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ٤-ل(الجدول 
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١٤٩

  :خلاصة الباب الثالث
 أحѧد ب التقييم المنѧاخي لمدينѧة أسѧيوط الجديѧدة، مѧن خѧلال تحليѧل نمѧوذج سѧكني مѧن                       يتناول هذا البا  

  .نماذج قطاع إسكان ابني بيتك
  

وتتعѧѧرض هѧѧذه الدراسѧѧة للتحليѧѧل المنѧѧاخي للنمѧѧوذج مѧѧن خѧѧلال وضѧѧع بعѧѧض المحѧѧددات التѧѧصميمية   
لية السكنية بѧالنموذج    والمناخية للنموذج ويتم دراستها من خلال تأثير درجات الحرارة علي الفراغات الداخ           

طوال الفترة الحارة وذلѧك خѧلال الفتѧرة الزمنيѧة التѧي حѧددت بѧأعلى درجѧات حѧرارة وأقѧل درجѧات حѧرارة                           
  :خلال العام، وآانت تلك المحددات آالآتي

 توجيه النموذج السكني.  
 أنواع مواد البناء بالنموذج السكني. 
 سمك الحوائط الخارجية.  
  بالنموذج السكنيالدورارتفاع . 
  بالنموذج السكنيالدوراختلاف . 
 الخارجيةتغيير ألوان تشطيبات واجهات النموذج السكني .  
 البلكونات بالنموذج السكني.  
 معالجة فتحات الشبابيك: 

  .ارتفاع الشباك -
 .عرض الشباك -
 .موضع فتحة الشباك -
 .ارتفاع جلسة الشباك -
 . الشباكزجاجنوع  -

  آبةرأسية وأفقية ومر (مختلفةالوسائل التظليل(. 
 بروزات مختلفة  لوسائل التظليل.  
  

ومنهѧѧا تѧѧم التوصѧѧل إلѧѧي درجѧѧات حѧѧرارة داخليѧѧة لكѧѧل محѧѧدد مѧѧع تثبيѧѧت بѧѧاقي المحѧѧددات مѧѧن تلѧѧك          
المحددات السابقة ومعرفة أنѧسب المعالجѧات المناخيѧة للنمѧوذج الѧسكني، ثѧم تطبيقهѧا علѧي النمѧوذج الѧسكني                       

لمناخيѧة، ومنهѧا تѧم التوصѧل إلѧي بعѧض النتѧائج التѧي                وعمل محاآاة مرة أخري بعد إضافة تلѧك المعالجѧات ا          
يمكن معرفتها من خلال نتائج برنامج المحاآاة لكي يمكن الاسترشاد بها والاستفادة منها، والتѧي سѧوف يѧتم                   

  .استعراضها لاحقاً
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ج والتوصيـــــــــاتــــــــــائالنت

  ..المحتويــــاتالمحتويــــات  --
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
 الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط --١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

لأداء لأداء المحاآاة آأداة لتقييم ا   المحاآاة آأداة لتقييم ا     ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري تѧѧѧѧѧѧѧصميمية تѧѧѧѧѧѧѧصميمية الال

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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  النتائج والتوصياتالنتائج والتوصيات
  :: النتـــــائج النتـــــائج--أولاأولا

الخѧصائص المناخيѧة بمدينѧة      إلѧى شѧقين، الأول هѧو التعѧرف علѧى            تعرض البحث في أبوابѧه الثلاثѧة          
معماريѧѧة المناخيѧѧة ثѧѧم يتوجѧѧه البحѧѧث إلѧѧي دراسѧѧة المعالجѧѧات ال  ، الأنمѧѧاط الѧѧسكنية بالمدينѧѧة وأسѧѧيوط الجديѧѧدة 

 المحاآѧاة وأهميتهѧا     بѧرامج تنѧاول   بمѧن البحѧث     يأتي الشق الثاني    ، و المناسبة للمناخ الصحراوي الحار الجاف    
 نمѧاذج ابنѧي بيتѧك       لأحѧد علي التصميم المناخي للمباني وينتهѧي البحѧث بعمѧل محاآѧاة             في مساعدة المعماري    

سين الأداء للنمѧѧوذج الѧѧسكني لتحѧѧ   وعمѧѧل التعѧѧديلات المناخيѧѧة اللازمѧѧة   TAS)(الѧѧسكني باسѧѧتخدام برنѧѧامج   
  :التالي النتائج إلى تقسمووتوصلت الدراسة بهذا الصدد إلى عددٍ من النتائج غاته، الحراري داخل فرا

  

  ::نتائج وخلاصة الدراسة النظريةنتائج وخلاصة الدراسة النظرية  --١١
  : الخروج بالنتائج التاليةأمكن الأول والثاني البابينمن خلال الدراسات النظرية في 

   سبةѧѧدة نѧѧرارة الزائѧѧرة الحѧѧل فتѧѧروب ع % ٤٣تمثѧѧى الغѧѧشروق حتѧѧت الѧѧابين وقѧѧول مѧѧى طѧѧل
مѧѧابين وقѧѧت الѧѧشروق حتѧѧى الغѧѧروب علѧѧى طѧѧول   % ٣١العѧѧام، وتمثѧѧل الفتѧѧرة البѧѧاردة نѧѧسبة 

لѧشروق حتѧى الغѧروب علѧى        مѧابين وقѧت ا    % ٢٦العام، أما عن الفترة المعتدلة فتمثل نسبة        
 .، من ثم تم اختيار الفترة الحارة لتكون فترة الدراسةطول العام

  نѧѧد مѧѧد العديѧѧتوجѧѧة الخاصѧѧات المناخيѧѧدة المعالجѧѧيوط الجديѧѧة أسѧѧاخ مدينѧѧاخ ة بمنѧѧو المنѧѧوه 
  .الحار الجاف الصحراوي والذي لابد من دراستها عند تصميم المباني السكنية

     ي     من الأشخاص والمعدات والإضاءة الناتجة  دراسة الأحمال الحراريةѧرة فѧة آبيѧا أهميѧله
 .الداخليةتسبب في رفع درجة الحرارة  لأنها السكنيةالأداء الحراري داخل الفراغات 

   كان          لأنه يحتل   نظراً  ) ابن بيتك (النمط السكني   اختيارѧاط الإسѧسب أنمѧي نѧالمرتبة الأولي ف
 .أنماط الإسكان بالمدينةمساحات من  % ٣٣٫١٥مثل يبمدينة أسيوط الجديدة حيث 

 أهمية التصميم المناخي بمساعدة الحاسب الآلي وبرامج المحاآاة. 
 يعنى ما وهو وليس آلها، المناخي التصميم أدوات من جزءاً تشكل الرقمي التمثيل برامج 

 .آامل بشكل مطبقة ليست الحاسب بمساعدة المناخي التصميم فكرة أن
  من تستفيد للتصميم جديدة لأدوات اللجوء هوفي التصميم المناخي  المنطقي التطوريعتبر 

 بѧنفس  ق آليѧة طѧر  إلѧى  البيانيѧة  اليدويѧة  الطѧرق  في تحويѧل  بعضها تجلى الحاسبات، قدرات
 .الآلي الحاسب أداء وسهولة سرعة من للاستفادة الأصلي شكلها

 توجد تصنيفات عديدة لبرامج المحاآاة منها البرامج الجزئية والشاملة والتجميعية. 
  

  ::نتائج وخلاصة الدراسات التطبيقيةنتائج وخلاصة الدراسات التطبيقية  --٢٢
 نمѧاذج ابنѧي    إحѧدى  علѧي    لمعالجات المناخية المؤثرة  يمثل الجزء التالي أهم نتائج الدراسة التحليلية ل         

  :استعراضها على النحو التالييمكن أن ، ينة أسيوط الجديدة للفترة الحارةفي مدبيتك 
  ::معايرة برنامج المحاآاة المستخدممعايرة برنامج المحاآاة المستخدم نتائج  نتائج --أأ

 عѧن طريѧق تمثيѧل       نتѧائج برنѧامج المحاآѧاة     و ]*[ ميدانيѧة القياسѧات   النتѧائج   بѧين   تمت عملية المعѧايرة     
وتوقيѧع جميѧع الظѧروف مѧن حيѧث تجهيѧز الفراغѧات ومѧستعملي الفѧراغ وآѧذلك                    النموذج السكني بالبرنѧامج     

المحاآѧاة المѧستخدم   نѧسبة الخطѧأ بنتѧائج برنѧامج       التوصѧل إلѧى   ، ثѧم    الإضاءة الѧصناعية الموجѧودة بالفراغѧات      
(TAS)    ط أي  % ٥إلى  % ١ تتراوح بينѧد         % ٣ بمتوسѧر جيѧي مؤشѧا يعطѧصلاحية ممѧامج     لѧتخدام البرنѧاس 

  . الأداء الحراري للمبانيفي محاآاة وتقييم
                                           

 تأثير الظروف المناخية علѧى  :لشميري بعنوانلمهندس رياض محمد عبد االله االخاصة باماجستير الرسالة  دراسة ميدانية تم عملها ب    ] *[
 ، قѧسم العمѧارة، آليѧة الهندسѧة، جامعѧة          )مدينة أسيوط الجديدة آمثال تطبيقѧي     (التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية بصعيد مصر     

  .٢٠٠٦أسيوط، 
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  :: الخاصة بالنموذج السكني محل الدراسة الخاصة بالنموذج السكني محل الدراسةالمعالجات المناخيةالمعالجات المناخية نتائج  نتائج --بب
 سجلѧѧات  تѧѧة  فراغѧѧرارة الداخليѧѧدرجات للحѧѧيم لѧѧل قѧѧشمالي أقѧѧه الѧѧا التوجيѧѧات ، أمѧѧي فراغѧѧه الغربѧѧالتوجي

عѧن  التوجيه ، وذلك لزيادة آثافة الإشعاع الشمسي علي ذلك يسجل أعلى قيم لدرجات للحرارة الداخلية     
 . التوجيهاتباقي

          قل قيم لدرجات   لأنه يسجل أ  للحوائط الخارجية   الحجر  استخدام مواد بناء ذات سعة حرارية آبيرة مثل
 مѧع وجѧود تѧأخير زمنѧي         داخѧل الفراغѧات   ممѧا يѧساعد علѧى خفѧض درجѧات الحѧرارة             الداخليѧة   للحرارة  

سجل أعلѧى قѧيم     تѧ عة حراريѧة منخفѧضة      وهѧي ذات سѧ    البلوآات الخرسانية   ، أما   ة الداخلية درجة الحرار ل
 .، لذا فإنها غير مناسبة في الفترة الحارةجميع التوجيهاتللدرجات للحرارة الداخلية 

                       اتѧل الفراغѧرارة داخѧة الحѧاض درجѧي انخفѧسكني علѧى الѧة للمبنѧيساعد زيادة سمك الحوائط الخارجي
خلة للفراغ مما يعمل علي وجود      نظراً لأنه يساعد على امتصاص أآبر آمية من الإشعاع الشمسي الدا          
 .تأخير زمني لوصول درجة الحرارة الخارجية إلى داخل الفراغات

               داخليѧواء الѧم الهѧادة حجѧراً لزيѧة نظѧرارة الداخليѧات الحѧض درجѧى خفѧيساعد زيادة ارتفاع الفراغ عل
 .داخل الفراغاتللفراغ فيعمل على تحسين الأداء الحراري 

   الدور الأرضي يسجل    ѧرارة     أقل قيم لѧه   درجات للحѧل فراغاتѧداخ،      ѧدم تعرضѧسبب عѧشمس     هبѧعة الѧلأش 
المباشرة مثل الدور الأخير وآذلك بسبب امتصاص التربة لأشعة الشمس ودرجة الحرارة ممѧا يѧساعد              

  .بذلك الدورعلي تخفيفها داخل الفراغ 
       يضѧة          تسجل الألوان الفاتحة مثل اللون الأبѧرارة الداخليѧدرجات للحѧيم لѧل قѧراً لا    أقѧل     نظѧاض معامѧنخف

سجل أعلى قيم لѧدرجات للحѧرارة       ت ، أما الألوان الداآنة مثل اللون الأزرق       للأشعة الشمسية  اامتصاصه
آميѧة آبيѧرة مѧن الأشѧعة الشمѧسية الخارجيѧة وبثهѧا               وذلѧك لامتѧصاصها      جميѧع التوجيهѧات   عѧن   الداخلية  

 .داخل الفراغ
   ة     في تحسين الأداء الحراري) البلكونة(تساهم وجود البروزاتѧا وخاصѧودة بهѧات الموجѧداخل الفراغ 

فѧي حالѧة عѧدم وجѧود أي بѧروزات           ، أمѧا    التي تستقبل آميات آبيرة من الإشعاع الشمѧسي       في الواجهات   
 .داخل تلك الفراغاتجات الحرارة نلاحظ ارتفاع لدر )إزالة البلكونة(
  ساعدѧѧشباك يѧѧساحة الѧѧادة مѧѧرض(زيѧѧاع وعѧѧة ) ارتفѧѧاع درجѧѧى ارتفѧѧل الفرعلѧѧرارة داخѧѧراً الحѧѧات نظѧѧاغ

لزيѧѧادة حجѧѧم الحيѧѧز الѧѧذي يѧѧساعد علѧѧى انتقѧѧال الأشѧѧعة الشمѧѧسية خلالѧѧه ومنهѧѧا انتقѧѧال درجѧѧة الحѧѧرارة         
 .الخارجية داخل الفراغ

                             لѧرارة داخѧة الحѧى درجѧؤثر علѧر مѧياً غيѧاً أو رأسѧان أفقيѧواءً آѧة سѧي الواجهѧتغيير موضع الشباك عل
 .ارجية علي الواجهاتالفراغات وذلك بشرط عدم وجود أي بروزات أو مؤثرات خ

    ه         معامل نفاذ الشمس خلال الزجاج      يساعد زيادةѧراً لأنѧات نظѧعلى ارتفاع درجة الحرارة داخل الفراغ
 .يسبب في زيادة الطاقة الحرارية المنتقلة داخل الفراغات

 شرقي  داخل فراغات ا الحرارة  على تخفيض درجة  السلاح الرأسي   استخدام   يساعدѧلتوجيه الشمالي وال
  .بي عن باقي التوجيهاتوالغر

 تخدامѧѧساعد اسѧѧة يѧѧة الأفقيѧѧة   المظلѧѧيض درجѧѧى تخفѧѧة علѧѧل المرآبѧѧيلة التظليѧѧذلك وسѧѧرارة وآѧѧل  الحѧѧداخ
ح لوسѧيلة التظليѧل المرآبѧة     اضѧ ت، مѧع وجѧود التѧأثير الو       عѧن بѧاقي التوجيهѧا     الجنѧوبي   لتوجيѧه   فراغات ا 

  .على فراغات ذلك التوجيه
  ى           على خف  بروز وسيلة التظليل     يساعد زيادةѧساعد علѧض درجة الحرارة داخل الفراغات، نظراً لأنه ي

 .حجب الأشعة الشمسية وعدم وصولها لشباك الفراغ
      ة     لعدة سيناريوهات   وفي ضوء الدراسات التحليليةѧات المناخيѧة        (للمعالجѧوائط الخارجيѧاء للحѧواد البنѧم

ارتفاعѧه  ( مѧساحة الѧشباك   – ألѧوان تѧشطيبات الواجهѧات الخارجيѧة       – ارتفاع الفراغ السكني     –وسمكها  
، لنمѧوذج الѧسكني  ل)  وسائل التظليل المختلفѧة وببѧروزات مختلفѧة    – نوع الزجاج المستخدم     –) وعرضه

بمنطقѧѧة إسѧѧكان ابنѧѧي بيتѧѧك بمدينѧѧة أسѧѧيوط محѧѧل الدراسѧѧة  الأداء الحѧѧراري للنمѧѧوذج الѧѧسكني تحѧѧسينتѧѧم 
  : آالتالي وهيالجديدة
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٥٢

، أمѧا فѧي فتѧرة     فѧي فتѧرة المѧساء   صف درجة مئويѧة نبمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   -
 منتѧѧصف الليѧѧل  ١٢اً حتѧѧى الѧѧساعة   صѧѧباح٨الѧѧصباح وحتѧѧى منتѧѧصف الليѧѧل أي مѧѧن الѧѧساعة     

 ذات الفراغѧѧاتي ، وذلѧѧك فѧѧ  ونѧѧصف درجѧѧة مئويѧѧة رجتѧѧيندتѧѧنخفض درجѧѧة الحѧѧرارة بمقѧѧدار   
 .التوجيه الشمالي

، أمѧا فѧي فتѧرة     فتѧرة المѧساء   فѧي نصف درجة مئويѧة بمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   -
 منتѧѧصف الليѧѧل  ١٢اً حتѧѧى الѧѧساعة   صѧѧباح٨الѧѧصباح وحتѧѧى منتѧѧصف الليѧѧل أي مѧѧن الѧѧساعة     

 ذات التوجيѧه    الفراغѧات ي  ، وذلك ف   ونصف درجة مئوية   تنخفض درجة الحرارة بمقدار درجة    
 .الشرقي

ي فتѧرة  ، أمѧا فѧ   فѧي فتѧرة المѧساء   نصف درجة مئويѧة بمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   -
 منتѧѧصف الليѧѧل  ١٢اً حتѧѧى الѧѧساعة   صѧѧباح٨الѧѧصباح وحتѧѧى منتѧѧصف الليѧѧل أي مѧѧن الѧѧساعة     

 .الجنوبي ذات التوجيه الفراغاتي ، وذلك فدرجتين مئويةتنخفض درجة الحرارة بمقدار 
، أمѧا فѧي فتѧرة     فѧي فتѧرة المѧساء   نصف درجة مئويѧة بمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   -

 منتѧѧصف الليѧѧل  ١٢اً حتѧѧى الѧѧساعة   صѧѧباح٨لليѧѧل أي مѧѧن الѧѧساعة   الѧѧصباح وحتѧѧى منتѧѧصف ا  
 ذات الفراغѧѧاتي ، وذلѧѧك فѧѧ مئويѧѧةونѧѧصف درجѧѧة  درجتѧѧين تѧѧنخفض درجѧѧة الحѧѧرارة بمقѧѧدار   

 .الغربيالتوجيه 
  :المقترحوفيما يلي عرض للنموذج السكني 

      
  واجهة المدخل  ) أ- أ(القطاع الرأسي   المسقط الأفقي للدور المتكرر

      

  اجهة الحديقة الخلفيةو
 ٩٠دوران (واجهة الحديقة الخلفية 

درجة عكس عقارب الساعة وهى 
  )تمثل الواجهة الشرقية

 درجة ٩٠دوران (واجهة المدخل 
عكس عقارب الساعة وهى تمثل 

  )الواجهة الغربية

  :: التوصيات التوصيات--ثانياًثانياً
 راغѧات النمѧوذج الѧسكني     من دراسة تأثير المعالجات المناخية علي تحسين الأداء الحراري داخѧل ف           

توصѧلت الدراسѧة بهѧذا الѧصدد إلѧى          ،   آمثѧال تطبيقѧي للمنѧاخ الحѧار الجѧاف          المختار بمنطقة إسكان ابني بيتѧك     
  :عددٍ من التوصيات المهمة وقد قسمت هذه التوصيات إلى الآتي
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  :  فيما يتعلق بالمصمم المعماري والمناخي-
          صميمѧد تѧاة عنѧاني        يوصي بأهمية استخدام برامج المحاآѧن المبѧة مѧواع المختلفѧك    الأنѧة ، وذلѧلدراس 

  . والبحث عن حلول مناخية ومعمارية للمبني السكنيالنموذج المقترح
  ىѧѧيوصѧѧي          بѧѧة هѧѧة الطوليѧѧرب، أي أن الواجهѧѧرق غѧѧاه شѧѧى الاتجѧѧولي للمبنѧѧور الطѧѧذ المحѧѧأن يأخ

 .الشمالية، وذلك للإقلال من الإشعاع الشمسي الساقط على المبنى
   ѧѧتخدام مѧѧى باسѧѧس يوصѧѧاء ذات الѧѧار   واد البنѧѧل الأحجѧѧة مثѧѧة العاليѧѧتعمال   عة الحراريѧѧن اسѧѧد مѧѧولاب ،

السميكة لما لها فائدة من تأخير وصول الѧذروة الحراريѧة إلѧي داخѧل الفراغѧات،                 الخارجية  الحوائط  
 .تعمل علي احتباس الحرارة بداخلهاآما يوصى باستخدام الحوائط المفرغة حيث أنها 

   رة            حماية الحوائط والن  بيوصىѧاء الفتѧا أثنѧساقطة عليهѧرة الѧشمس المباشѧعة الѧن أشѧوافذ الخارجية م
لما لها من تأثير معوض لانخفاض درجة الحرارة بتلك الفترة          ) في فصل الصيف  (الحارة من العام    

 ويمكن تحقيق ذلك مѧن خѧلال إيجѧاد ظѧلال يحѧدثها عѧدم اسѧتواء أسѧطح تلѧك الحѧوائط بمѧا                    .من العام 
  .الخ.... ت وآاسرات أشعة الشمس ت من الكوابيل والتراسافيها من تجويفات وبروزا

   سلالم                 بيوصىѧار الѧاه وآبѧات ودورات الميѧازن والحمامѧشية آالمخѧر المعيѧات غيѧع الفراغѧوض ....
 وذلѧك لأنѧه التوجيѧه المعѧرض لاسѧتقبال أآبѧر آميѧة         .الخ علي الواجهات الغربية والجنوبيѧة الغربيѧة       

 الفتѧرة الحѧارة مѧن العѧام حتѧى تعمѧل آفراغѧات عازلѧة للحѧرارة              من الإشعاع الشمسي المباشر أثنѧاء     
 .للغرف المعيشية

   ة         بيوصىѧصفة عامѧة بѧوان الفاتحѧتخدام الألѧة          .اسѧصفة خاصѧيض بѧون الأبѧطح       واللѧان الأسѧي دهѧف
 للحد من آمية الطاقة الحراريѧة التѧي تمتѧصها عناصѧر المنѧشات الخارجيѧة فѧي                   .تآالخارجية للمنش 

 مѧع ضѧمان معѧدل إرسѧال جيѧد           .وهѧو الأشѧعة الشمѧسية المباشѧرة        نللتѧسخي وجود المصدر الرئيѧسي     
 اللѧѧون الأبѧѧيض لѧѧه قѧѧدرة منخفѧѧضة علѧѧي امتѧѧصاص الأشѧѧعة الحراريѧѧة  لأن  وذلѧѧك نظѧѧراً.أثنѧѧاء الليѧѧل

 . الأشѧعة الحراريѧة طويلѧة الموجѧة        عكѧس  وفي نفѧس الوقѧت لѧه قѧدرة مرتفعѧة علѧي               .قصيرة الموجة 
 .لمباشرةانه عاآس لأشعة الشمس اعلاوة علي 

 ةي تستقبل أشعة الشمس بصورة آبيريوصى بعمل فتحات صغيرة وبالأخص بالواجهات الت. 
      غيرةѧشمس صѧعة        يوصي باستعمال زجاج ذو معامل نفاذية للѧاذ الأشѧل نفѧي تقليѧل علѧه يعمѧث أنѧحي

 .الشمسية إلي داخل الفراغات
  شمسѧѧرات الѧѧتخدام آاسѧѧى باسѧѧةيوصѧѧتخالمرآبѧѧة، واسѧѧات الجنوبيѧѧي الواجهѧѧشمس  فѧѧرات الѧѧدام آاس

ربية للحد من أشعة الشمس المنخفضة، حيѧث أن تلѧك           غالشرقية وال والشمالية  الرأسية في الواجهات    
 . من السنة درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارةانخفاضالوسائل لها بالغ الأهمية في 

   ات ا                   بيوصىѧض درجѧي خفѧرة فѧة آبيѧن أهميѧه مѧة    زيادة ارتفاع الدور السكني لما لѧرارة الداخليѧلح
 . حجم الهواء المتحرك داخل الفراغللفراغات في الفترة الحارة نظراً لزيادة

  

  :الجهات التنفيذية والإداريةب  فيما يتعلق -
    اعѧѧث ارتفѧѧن حيѧѧة مѧѧب المناخيѧѧاء بالجوانѧѧوانين البنѧѧشرعة لقѧѧة والمѧѧات التنفيذيѧѧام الهيئѧѧن اهتمѧѧد مѧѧلاب

ل التظليѧل وآѧذلك الاهتمѧام بتوجيѧه المبنѧى وعمѧل الأفنيѧة        المبنى ومعالجة الفتحѧات واسѧتخدام وسѧائ     
والمسطحات المفتوحة بѧالموقع وغيرهѧا مѧن المعالجѧات المناخيѧة الهامѧة التѧي تѧساعد علѧي تحѧسين                      

 .الأداء الحراري داخل فراغات المباني السكنية
            وانينѧشجيع القѧضرورة تѧرار بѧناع القѧي يوصى البحث المشرعين وصѧم ال   التѧى دعѧساعد علѧر   تѧفك

العمرانѧѧي المنѧѧѧاخي، آمѧѧا يجѧѧѧب أن تѧѧصبح هنѧѧѧاك مجموعѧѧة مدروسѧѧѧة مѧѧن القѧѧѧوانين تѧѧنظم تѧѧѧشكيل       
كفѧѧاءة المناخيѧѧة لتلѧѧك  الالفراغѧѧات البيئيѧѧة فѧѧي المواقѧѧع الѧѧسكنية علѧѧى أسѧѧاس منѧѧاخي سѧѧليم يرفѧѧع مѧѧن    

  .الفراغات



  

 المراجــــــــــــــع

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
 الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط --١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

 بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  --١١--٢٢      
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::بѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث بѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث الال

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
 تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج    تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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١٥٤

  المراجــــــــــــــــــــــع
  

  :مرجع باللغة العربية: أولاً
 :الكتب العربية  -  أ
مѧصر،   الإسѧكندرية،  الجامعيѧة،  المعرفѧة  دار ،الجافѧة  شѧبه  و الجافѧة  الأراضѧي  :ةجѧود  حѧسنين  جѧودة  - ١

١٩٩٨. 
 ، الѧѧدار الثقافيѧѧة للنѧѧشر، القѧѧاهرة، العمѧѧارة والبيئѧѧة فѧѧي المنѧѧاطق الѧѧصحراوية الحѧѧارة  : خالѧѧد سѧѧليم فجѧѧال  - ٢

٢٠٠٢.  
، مجلѧѧة المهنѧѧدس، العѧѧدد الثѧѧاني، الريѧѧاض، العѧѧزل الحѧѧراري فѧѧي المبѧѧاني :سѧѧعيد عبѧѧد الѧѧرحيم بѧѧن عѧѧوف - ٣

١٩٨٧. 
ثѧة، عѧالم    ، الطبعѧة الثال   المنѧاخ وعمѧارة المنѧاطق الحѧارة       : شفق العوضي الوآيѧل، محمѧد عبѧد االله سѧراج           - ٤

 .١٩٨٩الكتاب، القاهرة، 
، الطبعة الأولى، مرآѧز  ية الأسس النظرية التطبيقيةالعمارة والبيئة المناخ: صباح عبد اللطيف مشتت    - ٥

 .١٩٩٥عبادي للدراسات والنشر، صنعاء، 
، )بين النظرية والتطبيѧق لعمѧار الѧصحراء       (العمارة التلقائية بجنوب الوادي     : عبد المنطلب محمد على    - ٦

 .٢٠٠٤مطبعة الصفاء والمروة للطباعة والنشر، أسيوط، 
، الطبعѧѧة الأولѧѧى، الأوفѧѧست الحديثѧѧة بأسѧѧيوط،    مѧѧارة الѧѧصحراء المنѧѧاخ وع: عبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد علѧѧي   - ٧

٢٠٠١. 
، وزارة الإسѧكان     التنميѧة العمرانيѧة للمѧدن العربيѧة الѧصحراوية          وإسѧتراتيجية البيئѧة   : ليلي رفعت سليم   - ٨

  .٢٠٠٨والمرافق المجتمعات العمرانية، 
 .١٩٨٩ ،رف، القاهرة، دار المعاالمؤثرات المناخية والعمارة العربية: محمد بدر الدين الخولي - ٩
 .ة، دار قابس للطباعة والنشر، سوريالعمارة البيئية: محي الدين سلقينى -١٠
 .١٩٩١مصر، القاهرة، المهندسين مكتبة دار طبعة ،الجديدة المدن تخطيط :حبيب حلمي وحيد -١١
دراسѧات   (الѧداخلي  للفنѧاء  الشمѧسي تطبيقѧات علѧى عمѧارة البيئѧة ـ التѧصميم       : وزيرييحيى حسن  -١٢

  .٢٠٠٢، القاهرة، مدلوليى، مكتبة ، الطبعة الأول)هرة وتوشكىعلى القا
 
  :الرسائل العلمية  -   ب
تѧأثير العوامѧل المناخيѧة فѧي المنѧاطق الѧصحراوية علѧي التѧشكيل المعمѧاري               : أحمد حمѧدي صѧادق     -١٣

، رسѧѧالة للمѧѧسكن الإسѧѧلامي وأثѧѧر ذلѧѧك علѧѧي تѧѧشكيل المѧѧسكن الѧѧصحراوي المعاصѧѧر فѧѧي شѧѧمال إفريقيѧѧا 
  .١٩٩٤رة، آلية الهندسة والتكنولوجيا بالمطرية، جامعة حلوان، دآتوراة، قسم العما

، رسالة ماجستير، قѧسم العمѧارة، آليѧة الهندسѧة،           تطور المسكن العربي بالسودان   : أحمد عبد الحليم   -١٤
 .١٩٨٢جامعة الإسكندرية، 

دراسѧة تحليليѧة عѧن تѧأثير العوامѧل البيئيѧة علѧى تѧصميم المѧسكن فѧي المدينѧة                      : حمد هѧلال محمѧد    أ -١٥
  .١٩٨٨يوط، ، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسمصرية المعاصرةال
أثѧѧر العوامѧѧل المناخيѧѧة علѧѧي اسѧѧتهلاك الطاقѧѧة بالأحيѧѧاء الѧѧسكنية الجماعيѧѧة فѧѧي        : دراف العابѧѧدي -١٦

، رسѧالة ماجѧستير، معهѧد التѧسيير والتقنيѧات الحѧضرية،          دراسة حالѧة مدينѧة بوسѧعادة      :المناطق الجافة   
  .٢٠٠٩لمسيلة، الجزائر،جامعة ا
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١٥٥

تѧѧѧأثير الظѧѧѧروف المناخيѧѧѧة علѧѧѧى التجمعѧѧѧات الѧѧѧسكنية بالمѧѧѧدن : ريѧѧѧاض محمѧѧѧد عبѧѧѧد االله الѧѧѧشميري  -١٧
، رسالة ماجѧستير، قѧسم العمѧارة، آليѧة          )مدينة أسيوط الجديدة آمثال تطبيقي    (الصحراوية بصعيد مصر  
  .٢٠٠٦الهندسة، جامعة أسيوط، 

نѧѧاء ودورهѧѧا فѧѧي تحقيѧѧق الراحѧѧة الحراريѧѧة داخѧѧل   تكنولوجيѧѧا الب :عبѧѧد الѧѧرحيم بѧѧن حѧѧسن الѧѧشهري   -١٨
  .٢٠٠٨، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، الفراغات المعمارية

، رسѧѧالة المعѧѧايير التѧѧصميمية للأفنيѧѧة الداخليѧѧة فѧѧي العمѧѧارة العربيѧѧة   : عبѧѧد المѧѧسيح يوسѧѧف عѧѧشي   -١٩
  .١٩٩٩دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 

تѧѧأثير المنѧѧاخ الحѧѧار علѧѧى تѧѧصميم الفتحѧѧات الخارجيѧѧة للمبѧѧاني بѧѧصعيد  : لѧѧيعبѧѧد المنطلѧѧب محمѧѧد ع -٢٠
  .١٩٨٩، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، مصر

البيئѧѧة المناخيѧѧة وأثرهѧѧا علѧѧى العمѧѧارة والتخطѧѧيط العمرانѧѧي   :  القويѧѧضيمحمѧѧد حѧѧازم محمѧѧد سѧѧعيد  -٢١
  .١٩٨٤لعمارة، آلية الفنون الجميلة، جامعة حلوان، ، رسالة ماجستير، قسم ابالمدن المصرية الجديدة

تقيѧيم وتوقѧع أداء بعѧض وسѧائل الѧتحكم فѧي الاآتѧساب الحѧراري                 : محمود ثروت محمود المهيلمي    -٢٢
، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة،       )دراسة باستخدام الحاسب الآلي   (علي أغلفة المباني    

١٩٩٠.  
دراسة تحليلية لتقييم الأداء ( علي تصميم الغلاف الخارجي للمبني      تأثير المناخ مها بكري عليوه،     -٢٣

، رسѧѧالة ماجѧѧستير، آليѧة الهندسѧѧة، جامعѧѧة القѧѧاهرة،   الجѧزء الأول والثѧѧاني –) البيئѧي للمبѧѧاني فѧѧي مѧѧصر 
  .١٩٨٩مارس 

أسѧس تѧشكيل الفراغѧات الحѧضرية بالمنѧاطق الѧصحراوية لرفѧع            : نرمين محمود رأفت عبѧد الفتѧاح       -٢٤
  .٢٠٠٥، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، المناخي لهاآفاءة الأداء 

مѧدخل لتѧشكيل طѧرق متوافقѧة        (الإشعاع الشمسي والنسيج العمراني      :نيفين يوسف عزمي يوسف    -٢٥
 .٢٠٠٩، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، )مع الإشعاع الشمسي

حالѧة المѧدن الجديѧدة بجمهوريѧة        (يѧة والنمѧو بالمѧدن الجديѧدة         التنم :هبه سيف الإسѧلام عبѧد الفتѧاح        -٢٦
  .٢٠٠٩، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، )مصر العربية

تѧصميم الفراغѧات العمرانيѧة لتحقيѧق الراحѧة الحراريѧة باسѧتخدامات               :هينار أبو المجد أحمد خليفة     -٢٧
 .٢٠٠٤ الهندسة، جامعة القاهرة، ، رسالة ماجستير، آليةالتقنية الحديثة للتحكم المناخي

، رسѧالة ماجѧستير، آليѧة       اتجاه التѧصميم البيئѧي بمحاآѧاة الحاسѧب الآلѧي          : وائل بن سليمان العنقري    -٢٨
  .٢٠٠٩العمارة والتخطيط، قسم العمارة والبناء، جامعة الملك سعود، السعودية، 

ئل الѧѧѧسابقة الوسѧѧѧا): CAAD(التمثيѧѧѧل الكتلѧѧѧي فѧѧѧي الهندسѧѧѧة المعماريѧѧѧة    :ياسѧѧѧر سѧѧѧعد محمѧѧѧود  -٢٩
  .٢٠٠٠، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، والاحتمالات المستقبلية

  
  : أبحاث علمية منشورة–ج 

، المѧѧؤتمر المعمѧѧاري الѧѧدولي   التوافѧѧق البيئѧѧي العمرانѧѧي للمدينѧѧة الѧѧصحراوية   : أسѧѧامة سѧѧعد خليѧѧل   -٣٠
 ٢٢ –٢٠ندسѧѧة، جامعѧѧة أسѧѧيوط، ، قѧѧسم العمѧѧارة، آليѧѧة اله)الفكѧѧر والتطبيѧѧق(الخѧѧامس، العمѧѧران والبيئѧѧة 

 .٢٠٠٣أبريل 
أسѧѧѧاليب التѧѧѧصميم المعمѧѧѧارى فѧѧѧى المجتمعѧѧѧات الѧѧѧصحراوية، المѧѧѧؤتمر : إيمѧѧѧان محمѧѧѧد عيѧѧѧد عطيѧѧѧة -٣١

، قسم العمارة،   )تجارب الماضي وآفاق المستقبل   (المعماري الدولي الثالث، عمارة وتخطيط الصحراء       
 .١٩٩٧ نوفمبر ١٩ –١٧آلية الهندسة، جامعة أسيوط، 
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١٥٦

، المѧؤتمر   مѧدخل لتطѧوير عمليѧة البنѧاء    -العمѧران فѧي توشѧكي   : وآخѧرون & آمѧال دسѧوقي   شريف   -٣٢
المعماري الدولي الرابع، العمارة والعمران على مشارف الألفية الثالثة، جامعة أسѧيوط، آليѧة الهندسѧة،                

  .٢٠٠٠ مارس ٣٠ - ٢٨قسم العمارة، 
، كنية بالبيئѧѧة الѧѧصحراويةالأداء المنѧѧاخي آأسѧѧاس لتѧѧصميم المواقѧѧع الѧѧس  : طѧѧارق محمѧѧد حجѧѧازي  -٣٣

 ٢٧ –٢٤مؤتمر الأزهر الهندسي الدولي الثامن، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة الأزهѧر، القѧاهرة،               
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106- www.pucpr.br/lst 
107- www.nrel.gov/buildings/sunrel 
108- www.edsl.net 
109- ww.edsl.net/main/ 
110- ww.edsl.net/main/Support/Documentation.aspx 
111- www.tranecds.com 
112- www.sel.me.wisc.edu/trnsys. 



  

 الملاحــــــــــــق

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

 الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة  الخѧѧѧѧѧѧصائص المناخيѧѧѧѧѧѧة ::البѧѧѧѧѧѧاب الأولالبѧѧѧѧѧѧاب الأول
  المعالجѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧاتلمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  لمدينѧѧѧѧة أسѧѧѧѧيوط الجديѧѧѧѧدة و  

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
 الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط  الخѧѧصائص المناخيѧѧة والأنمѧѧاط --١١--١١      

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

   بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة  بѧѧѧѧرامج المحاآѧѧѧѧاة المѧѧѧѧستخدمة --١١--٢٢      
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

برنѧѧѧامج برنѧѧѧامج عѧѧѧن عѧѧѧن  دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة   دراسѧѧѧة تحليليѧѧѧة  --٢٢--٢٢      
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء  تقيѧѧѧѧيم وتحѧѧѧѧسين الأداء    ::البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث البѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧث 

  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  للنمѧѧѧѧѧوذج محѧѧѧѧѧل الدراسѧѧѧѧѧة  الحѧѧѧѧѧراري الحѧѧѧѧѧراري 
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

  المعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتالمعالجѧѧѧѧѧѧѧѧاتتقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير  تقيѧѧѧѧѧѧѧѧيم تѧѧѧѧѧѧѧѧأثير    --١١--٣٣      
علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري علѧѧѧѧѧѧѧي الأداء الحѧѧѧѧѧѧѧراري التѧѧѧѧѧѧѧصميمية التѧѧѧѧѧѧѧصميمية 

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج   تعѧѧديل الوضѧѧع القѧѧائم للنمѧѧوذج     --٢٢--٣٣      

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١

  عرض لنتائج القياسات الميدانية ونتائج برنامج المحاآاة المستخدم –) أ(ملحق 
  

  نتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية للقياسات الميدانية في الفترة الحارة): ١-أ(جدول رقم 
 متوسط درجات الحرارة للفترة الحارة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية ية الشرقيةدرجات الحرارة للغرفة الشمال درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 24.8 33.85  33.95 
2 24 33.3 33.6 
3 24.2 32.95 33.15 
4 24.4 32.6 32.7 
5 25.6 32.2 32.4 
6 26.8 31.8 32.1 
7 28.8 33.25 33.55 
8 30.8 34.7 35 
9 32.3 35.6 36.05 

10 33.8 36.5 37.1 
11 34.8 37.35 37.7 
12 35.8 38.2 38.3 
13 35.75 38.4 38.4 
14 35.73 38.6 38.5 
15 34.88 39 39 
16 34.03 38.6 38.6 
17 32.4 37.85 37.95 
18 30.7 37.1 37.3 
19 30 36.35 36.55 
20 29.3 35.6 35.8 
21 28.45 35.3 35.5 
22 27.6 35 35.1 
23 26.6 34.7 34.7 
24 25.6 34.35 34.3 

  

  الباردةنتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية للقياسات الميدانية في الفترة ): ٢-أ (جدول رقم
 الباردةللفترة  متوسط درجات الحرارة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 10.9 17.2 18 
2 10.23 17.1 17.6 
3 10.1 17.2 17.25 
4 9.93 17.3 17.5 
5 10.3 17.25 17.5 
6 10.6 17.1 17.5 
7 13.01 17.45 17.85 
8 15.53 17.8 18.2 
9 17.35 19.2 19.6 

10 19.16 20.6 21 
11 20.33 20.8 21.35 
12 21.5 21 21.7 
13 21.15 21.4 21.95 
14 20.83 21.8 22.2 
15 19.9 21.2 21.55 
16 19 20.6 20.9 
17 17.55 20.3 20.5 
18 16.1 20 20.1 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢

19 15.4 19.75 19.8 
20 14.63 19.5 19.15 
21 13.9 19.15 19.5 
22 13.1 18.18 18.8 
23 12.3 18.05 18.58 
24 11.5 17.3 18.35 

  

  الحارةنتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية لبرنامج المحاآاة في الفترة ): ٣-أ(جدول رقم 
 متوسط درجات الحرارة للفترة الحارة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 24.8 33.8 35 
2 24.2 33.5 34.1 
3 24.8 32.9 34.2 
4 26 32.6 34 
5 26.6 32.2 33.8 
6 26.8 33 33.1 
7 28.8 34.8 33.88 
8 30.8 35.7 35.8 
9 34 36.6 35.5 

10 34.95 37.5 37.5 
11 35.5 37.9 38.8 
12 36 38.5 39.5 
13 35.75 38.8 39.4 
14 35.73 39.1 39.3 
15 34.88 38.9 38.5 
16 34.03 38.6 37.8 
17 33.4 37.5 37.6 
18 31 36.4 37.3 
19 30 35.2 36.8 
20 29.3 35 36.3 
21 28.45 34.7 35.77 
22 27.6 35 35.2 
23 26 34.7 34.8 
24 25.6 34.4 34.3 

  

  الباردةنتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية لبرنامج المحاآاة في الفترة ): ٤-أ(جدول رقم 
 متوسط درجات الحرارة للفترة الباردة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 11.9 18.2 18.9 
2 10.23 18.1 19.8 
3 10.1 18.2 19.2 
4 9.93 18.3 18.8 
5 10.3 18.1 18.6 
6 10.6 17.9 18.4 
7 13.1 18 19.2 
8 15.53 18.8 20.5 
9 17.35 19.5 21.4 

10 19.16 21 21.7 
11 20.33 21.5 22.2 
12 21.5 21.9 22.8 
13 21.15 22.1 23.1 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣

14 20.83 22.5 23.2 
15 19.9 21.2 21.5 
16 19.03 20.5 20.9 
17 17.55 20.1 20.5 
18 16.1 19.8 20.1 
19 15.4 19.5 19.8 
20 13.97 19.2 19.5 
21 13.9 19.1 18.8 
22 12.43 18.5 18.6 
23 12.3 18.3 18.4 
24 11.5 18.2 18.1 

  

  دراسة تأثير تغيير توجيه النموذج السكنية لالبيانات المطلوبة لنموذج المحاآاة لمرح -) ب(ملحق 
  : بناء النموذج السكني-أ

 حيѧѧث يتكѧѧون مѧѧن أرضѧѧي وأربѧѧع أدوار، ويѧѧتم النمѧѧوذج الѧѧسكني المختѧѧار، )١-ب(يوضѧѧح الѧѧشكل رقѧѧم
  . (Zones)تحدد في هذا الجزء الغرف المراد قياسها وهو ما يسمي بالـ 

  
  

  

) ٢٧( رقم الغرف المقاسة بالمبنيعلي برنامج المحاآاة و  بناء مبني المعايرة): ١-ب(شكل رقم 
  إسكان ابني بيتك بالدور الأولبمنطقة 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤

  : إدخال البيانات المناخية-ب
تعتبر البيانات المناخية مѧن أهѧم البيانѧات الѧضرورية للبرنѧامج، حيѧث لا يѧستطيع أي برنѧامج حѧساب                

ت الحѧѧرارة الداخليѧѧة بѧѧدون إدخѧѧال البيانѧѧات المناخيѧѧة الخاصѧѧة بѧѧالموقع، ويمكѧѧن تحديѧѧد أهѧѧم العناصѧѧر    درجѧѧا
  ]* [:المناخية آالآتي

  .درجات الحرارة الجافة.              الغطاء السمائي.                 الإشعاع الشمسي
  .    اتجاه الرياح.                 سرعة الهواء.                   الرطوبة النسبية
، البيانات المناخية المطلوب إدخالها آل يوم علѧي حѧدة فѧي أيѧام               )٣-ب(و  ) ٢-ب(يوضح الشكل رقم    

  .السنة
  

  

  .طريقة عرض البيانات المناخية بالمنحنيات): ٢-ب(شكل رقم 
  

  

  .طريقة عرض البيانات المناخية بالجداول والقيم): ٣-ب(شكل رقم 
                                           

  . الفصل الثاني-تم شرح طرق إدخال البيانات المناخية في الباب الثاني ]*[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٥

  :ء الخاصة بعناصر المبني إدخال مواد البنا-ج
  : وهم-)٤-ب( شكل –يمكن تلخيص مكونات المبني إلي أربع عناصر 

 أرضية الدور   .  
 سقف الدور سواء آان متكرر أو نهائي.  
 الحوائط.  
  أبواب و شبابيك(الفتحات.( 
 

  

  
  .نموذج ابني بيتكعناصر ): ٤-ب(شكل رقم 

  
لكѧل مѧادة بنѧاء أو تѧشطيب خѧارجي وداخلѧي يحمѧل               لعناصر المبنѧي الѧسابقة مѧواد بنѧاء وتѧشطيبات، و           

إمكانيѧة اختيѧار مѧواد      ) ٥-ب(صفات حرارية وصفات خاصة تختلف من مادة لآخѧري،  يوضѧح شѧكل رقѧم                 
انتقال الحرارة عبѧر المѧادة وآѧذلك تحديѧد آثافتهѧا      : البناء وتحديد الصفات الخاصة به وأهم تلك الصفات هي 

  .وسمك المادة وغيرها من الصفات
  

  

  
  .بنموذج ابني بيتكطريقة إدخال الصفات الخاصة والحرارية لمواد البناء ): ٥-ب(شكل رقم 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٦

إدخѧѧѧال بيانѧѧѧات مѧѧѧواد البنѧѧѧاء الخاصѧѧѧة    ) ٤-ب(و) ٣-ب(و) ٢-ب( و)١-ب(ويوضѧѧѧح الجѧѧѧدول رقѧѧѧم  
  .بالنموذج وآذلك الصفات الخاصة والحرارية لمواد البناء طبقاً لما هو موجود بالفعل في الواقع

  ]* [ لنموذج ابني بيتكسقف الدور السكنيخواص مكونات ): ١-ب(م جدول رق

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

الحرارة 
  النوعية

. آجم/جول (
  )درجة مئوية

بلاطات 
  ٨٣٧  ٢١٠٠  ٣٤  ١٫١٠  ٢٠  am1tile\3  خرسانية

  ١٠٤٢  ٢٤٠٠  ٣٤  ١٫٤٣  ٦٠ am1aggr\18  رمل
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥١٣  ٢٠ am1plast\24  مونة أسمنتية

خرسانة 
  ١٠٣٠  ٢٣٦٠  ٣٤  ٢٫٤٠  ١٢٠ am1concl\1  مسلحة

  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة
  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضطبقة 

لون أبيض 
  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  
  للنموذج  الصفات الحرارية الخاصة بخشب الأبواب والنوافذ الدور السكني): ٢-ب(جدول رقم 

مادة 
السمك   الكود  البناء

  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
. آجم/جول (

  )درجة مئوية

  ٢٨٠٥  ٥٠٠ ١١٫٤٢  ١٫٣٨  ٥٠ am1wood\33  الخشب
  

  لنموذج ابني بيتكخواص مواد البناء بالحوائط الداخلية والخارجية ): ٣-ب(جدول رقم 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

الحرارة 
  النوعية

. آجم/جول (
  )درجة مئوية

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ١ am1plast\17  بياضطبقة 
لون أبيض 

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة
  ٩٢٠  ١٨٠٠  ٨  ١٫٣٣  ١٢٠ am1brick\30  طوب طفلي
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضة طبق
لون أبيض 

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

                                           
توجد عديد من أشكال الأحمال الحراريѧة داخѧل المبنѧي الѧسكني، وتمثѧل مѧواد البنѧاء أحѧد صѧور الحمѧل الحѧراري نتيجѧة تخѧزين تلѧك                  ]*[

  . الفصل الثاني–سكني، تم تعريف الصفات الحرارية الخاصة بالمواد في الباب الأول المواد للحرارة ثم نشرها داخل الفراغ ال



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٧

  
   لنموذج ابني بيتكالصفات الحرارية الخاصة بزجاج النوافذ الدور السكني): ٤-ب(جدول رقم 

مادة 
السمك   الكود  البناء

 )مللم(

الانعكاس 
الخارجي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانعكاس 
الداخلي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانبعاث 
الحراري 
 الخارجي

الانبعاث 
الحراري 
  الداخلي

معامل 
التوصيل 
 الحراري

معامل 
انتشار 
  البخار

زجاج 
 ٩٩٩٩٫٠  ١  ٠٫٨٤٥  ٠٫٢٥  ٠٫١٥  ٠٫٢٠  ٦ am1pilk\26  النوافذ

  
  : الأحمال الحرارية المكتسبة داخل الفراغ-د

  ]* [:ومات الآتيةتم حساب الأحمال الحرارية بناءً علي المعل
  .ة نوم وأخري صالة معيشةالغرف الذي تم القياس بها هي غرف -
 . فرد٢عدد الأفراد الموجودين متوسط  -
 . وأجهزة داخل المنزلشافتراض وجود فر -
 . فلورسنتمصباحينالإضاءة عبارة عن  -

  
  : آالآتي-)٦-ب( شكل –ومن ذلك تم حساب الأحمال الحرارية 

+ الحѧѧرارة الناتجѧѧة مѧѧن الأجهѧѧزة  +  الحѧѧرارة الناتجѧѧة مѧѧن الأشѧѧخاص  =إجمѧѧالي الأحمѧѧال الحѧѧراري  
  الحرارة الكامنة من الأشخاص+ الحرارة الناتجة من الإضاءة 

  ٢م/ وات٢٦ = ٢م/ وات٢ + ٢م/ وات١٢ + ٢م/ وات٨ + ٢م/ وات٤= إجمالي الأحمال الحراري 
  

لي عبر الѧشبابيك وتѧم فѧرض أن    وتم حساب الأحمال الحرارية نتيجة تسرب الهواء الساخن إلي الداخ         
   ]*[٠٫٥٠= الشبابيك متوسطة الإحكام وتم فرض القيمة 

  
  

  
  .داخل الفراغ بالبرنامجمن الإضاءة طريقة إدخال الأحمال الحرارية المكتسبة ): ٦-ب(شكل رقم 

                                           
  .هذه المعلومات تم تجميعها عن طريقة معاينة الباحث علي أرض الواقع للنموذج السكني]*[
  .٥٧-٤٩راجع الجداول بالباب الأول الفصل الثاني ص ]*[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٨

  
  : إدخال بيانات التقويم الميلادي-هـ

ف والشتاء خلال السنة وآذلك تحديѧد أيѧام العطلѧة       يقصد ببيانات التقويم الميلادي هو إدخال أيام الصي       
الأسبوعية وتحديد الأيام التي تتواجد بها مستعملي الفرغات والأيام التѧي لا يتواجѧد بهѧا أشѧخاص، حيѧث أن         

  ).٧-ب( شكل –تلك العوامل توثر في حساب درجات الحرارة الداخلية والرطوبة النسبية للفراغات 
      ѧة            وفي حالتنا هذه يتم إدخال أيѧام الجمعѧذلك أيѧشتاء وآѧصيف والѧمية   (ام الѧة رسѧاقي      ) عطلѧام البѧال الأيѧوإدخ

  .آأيام عادية في الأسبوع
  

  

  
  .طريقة إدخال بيانات التقويم الميلاد بالبرنامج): ٧-ب(شكل رقم 

  
   :خلال ساعات اليوم) الشبابيك والأبواب( فتح النوافذ -د

تح النوافѧذ فѧي سѧاعات اليѧوم الواحѧد، حيѧث يѧتم        ، طريقѧة إدخѧال سѧاعات فѧ       )٨-ب(يوضح الشكل رقم    
  .إدخال ساعات فتح الشبابيك في اليوم الواحد لكل من فصل الصيف والشتاء

  
 

  .طريقة إدخال ساعات فتح النوافذ بالبرنامج): ٨-ب(شكل رقم 
  

  ات النموذج السكني المختلفةتوجيهل درجات الحرارة الداخلية والخارجية  –) ج(ملحق 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٩

درجات الحرارة الداخلية والخارجية لتوجيهات النموذج السكني المختلفة في الفترة ): ١-ج(م جدول رق
  الحارة

درجة الحرارة   الساعة
جنوبية  جنوبية  )°C(الخارجية 

 غربية
جنوبية 
شمالية  شمالية غربية شرقية

 غربية
شمالية 
 شرقية شرقية

1 26.03 30.64 30.95 30.75 31.00 30.37 30.81 30.52 30.63 
2 25.15 29.90 30.20 30.02 30.26 29.66 30.08 29.81 29.92 
3 24.67 29.46 29.74 29.58 29.80 29.24 29.63 29.39 29.49 
4 24.20 29.00 29.27 29.12 29.33 28.79 29.17 28.94 29.04 
5 23.87 28.65 28.91 28.77 28.97 28.46 28.82 28.60 28.70 
6 24.09 28.55 28.79 28.67 28.85 28.37 28.71 28.51 28.60 
7 25.77 29.12 29.35 29.27 29.40 28.97 29.27 29.16 29.25 
8 27.77 31.15 31.43 31.48 31.50 31.05 31.38 31.40 31.54 
9 29.82 31.77 32.01 32.22 32.09 31.83 32.09 32.25 32.35 

10 31.75 32.35 32.55 32.89 32.65 32.54 32.76 32.97 33.05 
11 33.46 32.93 33.12 33.48 33.22 33.17 33.36 33.58 33.64 
12 34.85 33.41 33.61 33.94 33.71 33.62 33.83 34.05 34.10 
13 35.86 33.91 34.17 34.37 34.25 34.04 34.28 34.44 34.50 
14 36.50 34.38 34.76 34.79 34.86 34.40 34.76 34.77 34.86 
15 36.72 35.01 35.54 35.36 35.67 34.88 35.45 35.23 35.35 
16 36.49 35.42 36.09 35.71 36.26 35.15 35.95 35.46 35.61 
17 35.66 35.69 36.48 35.94 36.69 35.33 36.33 35.59 35.76 
18 34.37 35.77 36.52 35.95 36.73 35.36 36.37 35.55 35.73 
19 32.85 35.69 36.30 35.81 36.41 35.16 36.04 35.37 35.55 
20 31.65 35.49 36.07 35.61 36.12 34.95 35.76 35.16 35.34 
21 30.45 35.20 35.75 35.33 35.78 34.69 35.45 34.88 35.06 
22 29.26 34.85 35.37 34.97 35.39 34.36 35.08 34.56 34.72 
23 28.07 34.45 34.92 34.55 34.93 33.99 34.64 34.16 34.32 
24 26.87 33.98 34.40 34.07 34.41 33.54 34.14 33.71 33.86 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٠

  مواد البناء مختلفة من نواع درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني لأ  –) د(ملحق 
  بالحوائط الداخلية والخارجية للنموذج السكنيمواد البناء خواص ): ١-د(جدول رقم 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 

  خارالب

الكثافة 
  )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

  ١٠٠٠  ١٩٠٠  ٣٤  ١٫٣٠  ١٢٠  am1brick\17  طوب أسمنتي
  ٩٢٠  ١٨٠٠  ٨  ١٫٣٣  ١٢٠  am1brick\30  طوب أحمر

  ١٠٥٩  ١٥٢٠ ١٤٫٨٠  ٠٫٦٠  ١٢٠  am1block\5  بلوآات خرسانية
  ١١٠٠  ٤٠٠  ٦٫٨٠  ٠٫٨٥  ١٢٠  am1block\13  طوب أحمر مجوف

  ٩٢٠  ١٥٣٠  ٩٫٦٠  ٠٫٦٥  ١٢٠  am1brick\26  مليطوب ر
  ٧٠٠  ٢٧٠٠  ٤٨  ١٫٩٠  ١٢٠ am1stone\5  الحجر

  
في  لمواد بناء مختلفةالرئيسية ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة  لغرفة النوم ): ٢-د(جدول رقم 

  الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  آات الخرسانيةالبلو الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.12 30.10 30.33 30.05 30.30 30.04 
2 25.15 29.43 29.40 29.66 29.27 29.61 29.35 
3 24.67 29.03 28.99 29.27 28.80 29.21 28.95 
4 24.20 28.61 28.55 28.86 28.31 28.78 28.53 
5 23.87 28.29 28.23 28.55 27.94 28.47 28.21 
6 24.09 28.21 28.15 28.47 27.83 28.38 28.14 
7 25.77 28.81 28.73 29.06 28.44 28.97 28.72 
8 27.77 30.83 30.72 31.31 30.59 31.14 30.70 
9 29.82 31.56 31.49 31.97 31.63 31.84 31.46 

10 31.75 32.17 32.16 32.48 32.49 32.41 32.11 
11 33.46 32.73 32.75 32.96 33.20 32.93 32.69 
12 34.85 33.12 33.16 33.30 33.73 33.31 33.08 
13 35.86 33.48 33.54 33.63 34.17 33.66 33.45 
14 36.50 33.79 33.86 33.91 34.54 33.96 33.77 
15 36.72 34.25 34.33 34.34 35.04 34.40 34.23 
16 36.49 34.48 34.57 34.55 35.31 34.63 34.47 
17 35.66 34.63 34.73 34.69 35.46 34.77 34.62 
18 34.37 34.68 34.77 34.73 35.43 34.81 34.66 
19 32.85 34.56 34.64 34.62 35.21 34.70 34.54 
20 31.65 34.40 34.47 34.50 34.91 34.56 34.36 
21 30.45 34.18 34.23 34.32 34.54 34.37 34.13 
22 29.26 33.91 33.94 34.10 34.11 34.12 33.84 
23 28.07 33.59 33.59 33.83 33.63 33.82 33.50 
24 26.87 33.21 33.19 33.51 33.09 33.47 33.10 

  
في الفترة لمواد بناء مختلفة  الشرقيالرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة لغرفة النوم  ):٣-د(جدول رقم 

  الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.17 30.15 30.09 30.40 30.36 30.09 
2 25.15 29.48 29.44 29.30 29.72 29.67 29.40 
3 24.67 29.07 29.03 28.82 29.33 29.26 28.99 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١١

درجة الحرارة  الساعة
 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

4 24.20 28.64 28.59 28.32 28.91 28.83 28.56 
5 23.87 28.32 28.26 27.96 28.60 28.50 28.24 
6 24.09 28.24 28.17 27.84 28.51 28.41 28.17 
7 25.77 28.83 28.75 28.44 29.10 29.00 28.75 
8 27.77 30.84 30.73 30.55 31.34 31.17 30.70 
9 29.82 31.54 31.47 31.57 31.99 31.85 31.43 

10 31.75 32.13 32.11 32.42 32.48 32.40 32.05 
11 33.46 32.67 32.68 33.15 32.94 32.90 32.61 
12 34.85 33.05 33.09 33.69 33.27 33.27 33.01 
13 35.86 33.42 33.48 34.16 33.60 33.62 33.39 
14 36.50 33.76 33.83 34.57 33.89 33.94 33.73 
15 36.72 34.23 34.33 35.11 34.33 34.40 34.22 
16 36.49 34.50 34.60 35.41 34.56 34.65 34.49 
17 35.66 34.67 34.77 35.58 34.71 34.81 34.66 
18 34.37 34.73 34.83 35.55 34.77 34.86 34.72 
19 32.85 34.63 34.73 35.35 34.68 34.77 34.61 
20 31.65 34.48 34.56 35.03 34.57 34.65 34.44 
21 30.45 34.26 34.32 34.63 34.40 34.45 34.20 
22 29.26 33.98 34.01 34.18 34.17 34.20 33.91 
23 28.07 33.65 33.65 33.68 33.90 33.89 33.55 
24 26.87 33.26 33.23 33.13 33.57 33.53 33.14 

  
لمواد بناء مختلفة في درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي ): ٤-د(جدول رقم 

  الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر لطوب الرمليا  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.13 30.11 30.36 30.04 30.32 30.05 
2 25.15 29.45 29.41 29.68 29.26 29.63 29.37 
3 24.67 29.04 28.99 29.29 28.78 29.22 28.96 
4 24.20 28.61 28.55 28.87 28.29 28.79 28.53 
5 23.87 28.29 28.23 28.56 27.93 28.47 28.21 
6 24.09 28.21 28.14 28.48 27.82 28.38 28.14 
7 25.77 28.8 28.72 29.06 28.41 28.97 28.71 
8 27.77 30.79 30.68 31.27 30.52 31.1 30.65 
9 29.82 31.5 31.43 31.92 31.56 31.79 31.4 

10 31.75 32.12 32.11 32.43 32.46 32.36 32.06 
11 33.46 32.71 32.73 32.92 33.24 32.9 32.67 
12 34.85 33.13 33.18 33.29 33.83 33.3 33.11 
13 35.86 33.54 33.61 33.64 34.32 33.69 33.53 
14 36.50 33.89 33.97 33.95 34.72 34.02 33.88 
15 36.72 34.36 34.45 34.4 35.22 34.48 34.36 
16 36.49 34.6 34.7 34.63 35.47 34.72 34.6 
17 35.66 34.73 34.84 34.76 35.58 34.86 34.73 
18 34.37 34.75 34.85 34.79 35.49 34.88 34.74 
19 32.85 34.62 34.7 34.68 35.23 34.76 34.59 
20 31.65 34.45 34.51 34.54 34.91 34.61 34.4 
21 30.45 34.22 34.26 34.36 34.53 34.4 34.16 
22 29.26 33.93 33.96 34.13 34.1 34.15 33.86 
23 28.07 33.6 33.6 33.85 33.61 33.84 33.51 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٢

درجة الحرارة  الساعة
 الحجر لطوب الرمليا  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

24 26.87 33.21 33.18 33.52 33.07 33.48 33.09 

  
لمواد بناء مختلفة في الفترة درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي ): ٥-د(جدول رقم 

  الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.25 30.23 30.16 30.18 30.43 30.46 
2 25.15 29.55 29.52 29.36 29.48 29.73 29.78 
3 24.67 29.14 29.09 28.88 29.06 29.31 29.38 
4 24.20 28.70 28.65 28.38 28.63 28.88 28.96 
5 23.87 28.38 28.31 28.01 28.30 28.55 28.64 
6 24.09 28.29 28.23 27.89 28.22 28.46 28.56 
7 25.77 28.88 28.80 28.47 28.80 29.04 29.13 
8 27.77 30.87 30.74 30.46 30.72 31.20 31.38 
9 29.82 31.47 31.37 31.28 31.33 31.82 31.98 

10 31.75 31.97 31.90 32.01 31.85 32.29 32.42 
11 33.46 32.44 32.40 32.69 32.34 32.72 32.81 
12 34.85 32.76 32.76 33.23 32.69 33.03 33.09 
13 35.86 33.15 33.18 33.79 33.10 33.38 33.40 
14 36.50 33.54 33.61 34.35 33.52 33.73 33.71 
15 36.72 34.11 34.20 35.03 34.11 34.26 34.20 
16 36.49 34.47 34.58 35.48 34.48 34.59 34.50 
17 35.66 34.72 34.84 35.81 34.73 34.84 34.72 
18 34.37 34.85 34.98 35.89 34.88 34.95 34.83 
19 32.85 34.80 34.93 35.68 34.82 34.89 34.77 
20 31.65 34.67 34.77 35.30 34.66 34.79 34.69 
21 30.45 34.44 34.51 34.87 34.40 34.60 34.53 
22 29.26 34.15 34.20 34.38 34.09 34.34 34.30 
23 28.07 33.82 33.84 33.85 33.74 34.04 34.03 
24 26.87 33.43 33.42 33.28 33.33 33.68 33.70 

  
 الطوب الطفلي درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني لأسماك من   –) هـ(ملحق 

  المجوف
الطوب عند تغيير سمك ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١- هـ (جدول رقم 

  لحارة المجوف في الفترة االطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.05 30.45 30.63 
2 25.15 29.27 29.75 29.97 
3 24.67 28.8 29.33 29.61 
4 24.20 28.31 28.89 29.22 
5 23.87 27.94 28.56 28.93 
6 24.09 27.83 28.46 28.87 
7 25.77 28.44 29.04 29.44 
8 27.77 30.59 31.29 31.99 
9 29.82 31.63 32 32.62 

10 31.75 32.49 32.58 33.03 
11 33.46 33.2 33.11 33.4 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٣

12 34.85 33.73 33.51 33.68 
13 35.86 34.17 33.87 33.95 
14 36.50 34.54 34.17 34.18 
15 36.72 35.04 34.62 34.56 
16 36.49 35.31 34.85 34.74 
17 35.66 35.46 34.99 34.84 
18 34.37 35.43 35.02 34.85 
19 32.85 35.21 34.91 34.73 
20 31.65 34.91 34.77 34.64 
21 30.45 34.54 34.57 34.5 
22 29.26 34.11 34.31 34.32 
23 28.07 33.63 34.01 34.1 
24 26.87 33.09 33.66 33.84 

  
الطوب درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير سمك ): ٢- هـ (جدول رقم 

   المجوف في الفترة الحارةالطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.15 30.32 30.33 
2 25.15 29.44 29.72 29.78 
3 24.67 29.03 29.40 29.50 
4 24.20 28.59 29.05 29.20 
5 23.87 28.26 28.80 29.00 
6 24.09 28.17 28.76 29.00 
7 25.77 28.75 29.34 29.61 
8 27.77 30.73 31.83 32.32 
9 29.82 31.47 32.41 32.94 

10 31.75 32.11 32.76 33.28 
11 33.46 32.68 33.07 33.55 
12 34.85 33.09 33.26 33.70 
13 35.86 33.48 33.46 33.82 
14 36.50 33.83 33.64 33.91 
15 36.72 34.33 33.98 34.17 
16 36.49 34.60 34.13 34.23 
17 35.66 34.77 34.22 34.23 
18 34.37 34.83 34.26 34.20 
19 32.85 34.73 34.17 34.05 
20 31.65 34.56 34.08 33.93 
21 30.45 34.32 33.96 33.79 
22 29.26 34.01 33.80 33.64 
23 28.07 33.65 33.60 33.47 
24 26.87 33.23 33.36 33.27 

  
الطوب عند تغيير سمك ذات التوجيه الجنوبي  الرئيسيةدرجات الحرارة لغرفة النوم ): ٣- هـ (جدول رقم 

   المجوف في الفترة الحارةالطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.04 30.46 30.66 
2 25.15 29.26 29.75 30.01 
3 24.67 28.78 29.33 29.64 
4 24.20 28.29 28.89 29.25 
5 23.87 27.93 28.56 28.96 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٤

6 24.09 27.82 28.46 28.89 
7 25.77 28.41 29.03 29.45 
8 27.77 30.52 31.27 31.97 
9 29.82 31.56 31.99 32.59 

10 31.75 32.46 32.58 33 
11 33.46 33.24 33.13 33.38 
12 34.85 33.83 33.55 33.67 
13 35.86 34.32 33.94 33.94 
14 36.50 34.72 34.28 34.18 
15 36.72 35.22 34.74 34.58 
16 36.49 35.47 34.98 34.76 
17 35.66 35.58 35.12 34.87 
18 34.37 35.49 35.12 34.88 
19 32.85 35.23 34.98 34.77 
20 31.65 34.91 34.83 34.66 
21 30.45 34.53 34.62 34.52 
22 29.26 34.1 34.36 34.34 
23 28.07 33.61 34.05 34.11 
24 26.87 33.07 33.69 33.85 

  
الطوب درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير سمك ): ٤- هـ (جدول رقم 

  ترة الحارة المجوف في الفالطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.23 30.39 30.36 
2 25.15 29.52 29.79 29.81 
3 24.67 29.09 29.47 29.53 
4 24.20 28.65 29.11 29.23 
5 23.87 28.31 28.86 29.03 
6 24.09 28.23 28.81 29.03 
7 25.77 28.80 29.38 29.64 
8 27.77 30.74 31.87 32.36 
9 29.82 31.37 32.44 32.99 

10 31.75 31.90 32.77 33.34 
11 33.46 32.40 33.05 33.61 
12 34.85 32.76 33.21 33.76 
13 35.86 33.18 33.38 33.88 
14 36.50 33.61 33.56 33.98 
15 36.72 34.20 33.90 34.24 
16 36.49 34.58 34.07 34.30 
17 35.66 34.84 34.19 34.30 
18 34.37 34.98 34.26 34.26 
19 32.85 34.93 34.19 34.09 
20 31.65 34.77 34.12 33.97 
21 30.45 34.51 34.02 33.85 
22 29.26 34.20 33.87 33.70 
23 28.07 33.84 33.67 33.54 
24 26.87 33.42 33.44 33.35 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٥

  مختلفة للدور اترتفاعدرجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني لا  –) و(ملحق 
في عند تغيير ارتفاع الدور ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١-و(جدول رقم 

  الفترة الحارة
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.10 29.88 29.72 29.58 
2 25.15 29.40 29.17 29.01 28.87 
3 24.67 28.99 28.74 28.59 28.44 
4 24.20 28.55 28.30 28.15 28.00 
5 23.87 28.23 27.96 27.81 27.66 
6 24.09 28.15 27.87 27.73 27.57 
7 25.77 28.73 28.49 28.35 28.20 
8 27.77 30.72 30.41 30.20 30.00 
9 29.82 31.49 31.19 30.97 30.77 

10 31.75 32.16 31.88 31.66 31.47 
11 33.46 32.75 32.49 32.27 32.09 
12 34.85 33.16 32.90 32.67 32.48 
13 35.86 33.54 33.30 33.07 32.88 
14 36.50 33.86 33.65 33.41 33.23 
15 36.72 34.33 34.12 33.86 33.68 
16 36.49 34.57 34.37 34.12 33.94 
17 35.66 34.73 34.53 34.28 34.10 
18 34.37 34.77 34.59 34.34 34.18 
19 32.85 34.64 34.45 34.21 34.05 
20 31.65 34.47 34.27 34.04 33.87 
21 30.45 34.23 34.01 33.79 33.61 
22 29.26 33.94 33.70 33.48 33.30 
23 28.07 33.59 33.33 33.11 32.92 
24 26.87 33.19 32.90 32.67 32.47 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير ارتفاع الدور في ): ٢-و(جدول رقم 

  الفترة الحارة
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.11 29.94 29.81 29.71 
2 25.15 29.33 29.17 29.03 28.93 
3 24.67 28.82 28.65 28.52 28.42 
4 24.20 28.27 28.11 27.99 27.90 
5 23.87 27.83 27.68 27.56 27.47 
6 24.09 27.62 27.48 27.37 27.29 
7 25.77 28.06 27.94 27.85 27.79 
8 27.77 29.40 29.27 29.17 29.11 
9 29.82 30.11 29.98 29.88 29.82 

10 31.75 31.03 30.89 30.78 30.72 
11 33.46 32.03 31.87 31.74 31.66 
12 34.85 32.85 32.64 32.47 32.36 
13 35.86 33.58 33.34 33.16 33.03 
14 36.50 34.23 33.98 33.79 33.65 
15 36.72 35.03 34.74 34.53 34.37 
16 36.49 35.53 35.24 35.02 34.84 
17 35.66 35.86 35.56 35.33 35.15 
18 34.37 35.90 35.62 35.41 35.23 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٦

19 32.85 35.74 35.47 35.25 35.07 
20 31.65 35.44 35.18 34.98 34.80 
21 30.45 34.96 34.73 34.54 34.38 
22 29.26 34.38 34.16 33.99 33.84 
23 28.07 33.72 33.51 33.35 33.20 
24 26.87 33.01 32.82 32.66 32.52 

  
سية ذات التوجيه الجنوبي عند تغيير ارتفاع الدور درجات الحرارة لغرفة النوم الرئي): ٣-و(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.11 29.9 29.75 29.61 
2 25.15 29.41 29.18 29.04 28.9 
3 24.67 28.99 28.75 28.61 28.46 
4 24.20 28.55 28.3 28.16 28.01 
5 23.87 28.23 27.96 27.82 27.67 
6 24.09 28.14 27.87 27.73 27.58 
7 25.77 28.72 28.48 28.34 28.2 
8 27.77 30.68 30.37 30.17 29.97 
9 29.82 31.43 31.13 30.92 30.72 

10 31.75 32.11 31.83 31.62 31.43 
11 33.46 32.73 32.47 32.27 32.09 
12 34.85 33.18 32.94 32.72 32.54 
13 35.86 33.61 33.39 33.16 32.99 
14 36.50 33.97 33.77 33.55 33.38 
15 36.72 34.45 34.26 34.02 33.85 
16 36.49 34.7 34.52 34.28 34.11 
17 35.66 34.84 34.66 34.42 34.26 
18 34.37 34.85 34.68 34.45 34.3 
19 32.85 34.7 34.52 34.3 34.14 
20 31.65 34.51 34.32 34.1 33.94 
21 30.45 34.26 34.06 33.84 33.67 
22 29.26 33.96 33.73 33.52 33.34 
23 28.07 33.6 33.35 33.13 32.95 
24 26.87 33.18 32.9 32.69 32.49 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير ارتفاع الدور في ): ٤-و(جدول رقم 

  لحارةالفترة ا
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.20 30.04 29.91 29.80 
2 25.15 29.41 29.25 29.12 29.01 
3 24.67 28.89 28.73 28.60 28.50 
4 24.20 28.33 28.18 28.06 27.96 
5 23.87 27.89 27.74 27.62 27.53 
6 24.09 27.68 27.54 27.42 27.34 
7 25.77 28.10 27.99 27.89 27.83 
8 27.77 29.41 29.29 29.19 29.13 
9 29.82 30.03 29.90 29.79 29.73 

10 31.75 30.83 30.69 30.57 30.49 
11 33.46 31.73 31.56 31.42 31.33 
12 34.85 32.44 32.23 32.04 31.92 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٧

13 35.86 33.17 32.93 32.73 32.60 
14 36.50 33.91 33.66 33.45 33.31 
15 36.72 34.83 34.55 34.32 34.15 
16 36.49 35.48 35.19 34.95 34.77 
17 35.66 35.94 35.64 35.39 35.20 
18 34.37 36.07 35.79 35.56 35.38 
19 32.85 35.96 35.70 35.48 35.31 
20 31.65 35.66 35.42 35.22 35.05 
21 30.45 35.16 34.95 34.76 34.60 
22 29.26 34.56 34.36 34.18 34.04 
23 28.07 33.90 33.70 33.53 33.39 
24 26.87 33.17 32.99 32.82 32.69 

  
  للأدوار المختلفة درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني  –) ز(ملحق 

في الفترة  تغيير الدور عندذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١-ز(جدول رقم 
  الحارة

 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة
1 26.03 29.40 30.10 30.10 
2 25.15 28.68 29.40 29.40 
3 24.67 28.26 28.99 28.99 
4 24.20 27.82 28.55 28.55 
5 23.87 27.50 28.23 28.23 
6 24.09 27.44 28.15 28.15 
7 25.77 28.07 28.73 28.73 
8 27.77 30.00 30.73 30.72 
9 29.82 30.74 31.50 31.49 

10 31.75 31.35 32.16 32.16 
11 33.46 31.92 32.75 32.75 
12 34.85 32.26 33.16 33.16 
13 35.86 32.63 33.54 33.54 
14 36.50 32.95 33.87 33.86 
15 36.72 33.40 34.33 34.33 
16 36.49 33.64 34.58 34.57 
17 35.66 33.78 34.73 34.73 
18 34.37 33.86 34.77 34.77 
19 32.85 33.74 34.65 34.64 
20 31.65 33.57 34.48 34.47 
21 30.45 33.34 34.24 34.23 
22 29.26 33.06 33.94 33.94 
23 28.07 32.73 33.60 33.59 
24 26.87 32.34 33.19 33.19 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير الدور في الفترة ): ٢-ز(جدول رقم 

  الحارة
 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 29.44 30.15 30.17 
2 25.15 28.71 29.44 29.39 
3 24.67 28.29 29.03 28.88 
4 24.20 27.85 28.59 28.33 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٨

5 23.87 27.52 28.26 27.90 
6 24.09 27.45 28.17 27.69 
7 25.77 28.08 28.75 28.13 
8 27.77 29.99 30.73 29.48 
9 29.82 30.71 31.47 30.19 

10 31.75 31.30 32.10 31.12 
11 33.46 31.84 32.68 32.12 
12 34.85 32.18 33.09 32.94 
13 35.86 32.56 33.48 33.67 
14 36.50 32.90 33.83 34.32 
15 36.72 33.38 34.32 35.10 
16 36.49 33.64 34.60 35.60 
17 35.66 33.81 34.77 35.93 
18 34.37 33.91 34.83 35.96 
19 32.85 33.81 34.72 35.80 
20 31.65 33.64 34.56 35.49 
21 30.45 33.41 34.32 35.01 
22 29.26 33.12 34.01 34.42 
23 28.07 32.77 33.65 33.77 
24 26.87 32.38 33.23 33.07 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي عند تغيير الدور في الفترة ): ٣-ز(جدول رقم 

  الحارة
 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 29.41 30.11 30.08 
2 25.15 28.69 29.41 29.31 
3 24.67 28.26 29 28.8 
4 24.20 27.82 28.55 28.25 
5 23.87 27.5 28.23 27.82 
6 24.09 27.43 28.15 27.62 
7 25.77 28.06 28.72 28.05 
8 27.77 29.95 30.68 29.38 
9 29.82 30.69 31.43 30.11 

10 31.75 31.31 32.11 31.07 
11 33.46 31.9 32.73 32.1 
12 34.85 32.29 33.18 32.97 
13 35.86 32.7 33.61 33.74 
14 36.50 33.05 33.98 34.41 
15 36.72 33.52 34.46 35.18 
16 36.49 33.76 34.7 35.65 
17 35.66 33.88 34.84 35.93 
18 34.37 33.94 34.85 35.91 
19 32.85 33.8 34.7 35.69 
20 31.65 33.61 34.51 35.37 
21 30.45 33.37 34.26 34.9 
22 29.26 33.08 33.96 34.32 
23 28.07 32.73 33.6 33.67 
24 26.87 32.34 33.18 32.97 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٩

درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير الدور في الفترة ): ٤-ز(جدول رقم 
  الحارة

 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(لخارجية درجة الحرارة ا  الساعة
1 26.03 29.53 30.23 30.24 
2 25.15 28.79 29.52 29.45 
3 24.67 28.35 29.09 28.93 
4 24.20 27.90 28.65 28.38 
5 23.87 27.57 28.32 27.94 
6 24.09 27.49 28.23 27.73 
7 25.77 28.12 28.80 28.15 
8 27.77 29.99 30.74 29.47 
9 29.82 30.61 31.37 30.09 

10 31.75 31.10 31.90 30.89 
11 33.46 31.57 32.40 31.80 
12 34.85 31.87 32.76 32.52 
13 35.86 32.27 33.18 33.26 
14 36.50 32.69 33.61 33.99 
15 36.72 33.26 34.20 34.91 
16 36.49 33.62 34.58 35.55 
17 35.66 33.87 34.84 36.01 
18 34.37 34.07 34.98 36.12 
19 32.85 34.02 34.93 36.02 
20 31.65 33.86 34.77 35.71 
21 30.45 33.60 34.51 35.21 
22 29.26 33.29 34.20 34.61 
23 28.07 32.94 33.84 33.94 
24 26.87 32.55 33.42 33.22 

  
  الواجهاتلوان تشطيبات لأ درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني  –) ح(ملحق 

عند تغيير ألوان ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١-ح(جدول رقم 
في الفترة الحارةالتشطيبات   

  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر راللون الأحم اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة
1 26.03 30.10 30.51 30.73 30.98 30.16 
2 25.15 29.40 29.79 30.00 30.24 29.46 
3 24.67 28.99 29.37 29.56 29.79 29.04 
4 24.20 28.55 28.91 29.10 29.32 28.61 
5 23.87 28.23 28.58 28.76 28.96 28.28 
6 24.09 28.15 28.48 28.65 28.84 28.20 
7 25.77 28.73 29.05 29.21 29.40 28.78 
8 27.77 30.72 31.19 31.43 31.71 30.80 
9 29.82 31.49 32.10 32.41 32.76 31.59 

10 31.75 32.16 32.90 33.27 33.68 32.26 
11 33.46 32.75 33.57 33.97 34.42 32.86 
12 34.85 33.16 34.06 34.51 35.04 33.29 
13 35.86 33.54 34.45 34.91 35.45 33.67 
14 36.50 33.86 34.77 35.23 35.76 33.99 
15 36.72 34.33 35.22 35.68 36.19 34.46 
16 36.49 34.57 35.45 35.90 36.41 34.70 
17 35.66 34.73 35.59 36.03 36.53 34.85 
18 34.37 34.77 35.57 35.97 36.43 34.88 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٠

19 32.85 34.64 35.42 35.81 36.27 34.75 
20 31.65 34.47 35.22 35.60 36.04 34.58 
21 30.45 34.23 34.95 35.31 35.73 34.33 
22 29.26 33.94 34.61 34.96 35.35 34.04 
23 28.07 33.59 34.22 34.55 34.91 33.69 
24 26.87 33.19 33.77 34.06 34.39 33.27 

  
لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير ألوان درجات الحرارة ): ٢-ح(جدول رقم 

 التشطيبات في الفترة الحارة
  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر اللون الأحمر اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.66 31.05 31.24 31.47 30.72 
2 25.15 29.94 30.30 30.49 30.70 29.99 
3 24.67 29.50 29.85 30.03 30.23 29.56 
4 24.20 29.05 29.38 29.55 29.74 29.10 
5 23.87 28.70 29.02 29.18 29.36 28.75 
6 24.09 28.60 28.90 29.06 29.23 28.65 
7 25.77 29.26 29.55 29.70 29.87 29.30 
8 27.77 31.55 31.98 32.20 32.45 31.62 
9 29.82 32.38 32.90 33.17 33.48 32.46 

10 31.75 33.09 33.72 34.04 34.39 33.18 
11 33.46 33.67 34.37 34.72 35.10 33.77 
12 34.85 34.11 34.88 35.27 35.71 34.22 
13 35.86 34.47 35.25 35.65 36.10 34.59 
14 36.50 34.81 35.59 35.98 36.43 34.92 
15 36.72 35.30 36.07 36.46 36.91 35.41 
16 36.49 35.58 36.34 36.73 37.17 35.69 
17 35.66 35.76 36.53 36.92 37.35 35.87 
18 34.37 35.77 36.48 36.85 37.25 35.87 
19 32.85 35.62 36.32 36.67 37.08 35.72 
20 31.65 35.41 36.09 36.43 36.82 35.51 
21 30.45 35.12 35.77 36.10 36.47 35.22 
22 29.26 34.77 35.37 35.68 36.03 34.86 
23 28.07 34.35 34.91 35.20 35.53 34.44 
24 26.87 33.88 34.41 34.68 34.99 33.96 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي عند تغيير ألوان ): ٣-ح(جدول رقم 

 التشطيبات في الفترة الحارة
  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر اللون الأحمر اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.11 30.50 30.71 30.94 30.17 
2 25.15 29.41 29.78 29.97 30.19 29.46 
3 24.67 28.99 29.35 29.53 29.74 29.05 
4 24.20 28.55 28.89 29.07 29.27 28.60 
5 23.87 28.23 28.55 28.72 28.91 28.28 
6 24.09 28.14 28.46 28.61 28.80 28.19 
7 25.77 28.72 29.02 29.17 29.34 28.77 
8 27.77 30.68 31.12 31.34 31.60 30.74 
9 29.82 31.43 32.00 32.29 32.61 31.52 

10 31.75 32.11 32.81 33.16 33.55 32.21 
11 33.46 32.73 33.52 33.91 34.35 32.84 
12 34.85 33.18 34.08 34.52 35.04 33.31 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢١

13 35.86 33.61 34.53 35.00 35.54 33.74 
14 36.50 33.97 34.90 35.37 35.90 34.10 
15 36.72 34.45 35.37 35.84 36.37 34.58 
16 36.49 34.70 35.60 36.06 36.57 34.83 
17 35.66 34.84 35.71 36.15 36.65 34.96 
18 34.37 34.85 35.64 36.04 36.49 34.96 
19 32.85 34.70 35.45 35.83 36.27 34.80 
20 31.65 34.51 35.23 35.59 36.01 34.61 
21 30.45 34.26 34.94 35.29 35.68 34.36 
22 29.26 33.96 34.59 34.92 35.29 34.05 
23 28.07 33.60 34.19 34.50 34.84 33.69 
24 26.87 33.18 33.73 34.00 34.31 33.26 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير ألوان التشطيبات ): ٤-ح(جدول رقم 

 في الفترة الحارة
  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر اللون الأحمر اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 31.00 31.53 31.80 32.11 31.08 
2 25.15 30.26 30.74 31.00 31.29 30.33 
3 24.67 29.80 30.26 30.50 30.77 29.87 
4 24.20 29.33 29.76 29.99 30.24 29.39 
5 23.87 28.97 29.38 29.59 29.83 29.03 
6 24.09 28.85 29.24 29.44 29.66 28.91 
7 25.77 29.40 29.77 29.95 30.17 29.46 
8 27.77 31.50 32.00 32.26 32.55 31.58 
9 29.82 32.09 32.62 32.89 33.19 32.17 

10 31.75 32.65 33.21 33.50 33.82 32.74 
11 33.46 33.22 33.82 34.13 34.47 33.31 
12 34.85 33.71 34.39 34.73 35.13 33.81 
13 35.86 34.25 34.96 35.32 35.73 34.35 
14 36.50 34.86 35.61 35.99 36.43 34.97 
15 36.72 35.67 36.47 36.88 37.34 35.78 
16 36.49 36.26 37.11 37.54 38.05 36.38 
17 35.66 36.69 37.62 38.12 38.70 36.82 
18 34.37 36.73 37.72 38.26 38.88 36.87 
19 32.85 36.41 37.46 38.02 38.67 36.55 
20 31.65 36.12 37.14 37.69 38.31 36.26 
21 30.45 35.78 36.72 37.22 37.80 35.91 
22 29.26 35.39 36.24 36.69 37.21 35.50 
23 28.07 34.93 35.70 36.11 36.57 35.04 
24 26.87 34.41 35.12 35.49 35.92 34.51 

  
  درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني عند إضافة أو إزالة البلكونات  –) ط(ملحق 

عند إضافة أو إزالة ذات التوجيه الشمالي الجنوبي درجات الحرارة لصالة المعيشة ): ١-ط(جدول رقم 
الحارةفي الفترة البلكونة منها   

 جنوبية صالة شمالية )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
 )إضافة البلكونة(

صالة شمالية جنوبية 
 )إزالة البلكونة(

1 26.03 31 31.16 
2 25.15 30.18 30.34 
3 24.67 29.71 29.88 
4 24.20 29.23 29.41 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٢

5 23.87 28.87 29.05 
6 24.09 28.78 28.96 
7 25.77 29.43 29.59 
8 27.77 31.96 32.25 
9 29.82 32.72 33.01 

10 31.75 33.32 33.57 
11 33.46 33.89 34.1 
12 34.85 34.41 34.61 
13 35.86 34.92 35.08 
14 36.50 35.43 35.56 
15 36.72 36.11 36.23 
16 36.49 36.58 36.7 
17 35.66 36.94 37 
18 34.37 36.9 36.95 
19 32.85 36.83 36.95 
20 31.65 36.6 36.74 
21 30.45 36.28 36.44 
22 29.26 35.9 36.08 
23 28.07 35.46 35.68 
24 26.87 34.97 35.22 

  

درجات الحرارة لصالة المعيشة ذات التوجيه الغربي الشرقي عند إضافة أو إزالة ): ٢-ط(جدول رقم 
في الفترة الحارةالبلكونة منها   

صالة غربية شرقية  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
 )إضافة البلكونة(

إزالة (صالة غربية شرقية 
 )البلكونة

1 26.03 31.32 31.48 
2 25.15 30.51 30.67 
3 24.67 30.05 30.22 
4 24.20 29.57 29.75 
5 23.87 29.23 29.41 
6 24.09 29.13 29.31 
7 25.77 29.8 29.96 
8 27.77 32.53 32.82 
9 29.82 33.38 33.67 

10 31.75 34.02 34.27 
11 33.46 34.6 34.81 
12 34.85 35.15 35.35 
13 35.86 35.65 35.81 
14 36.50 36.16 36.29 
15 36.72 36.84 36.96 
16 36.49 37.29 37.41 
17 35.66 37.65 37.71 
18 34.37 37.54 37.59 
19 32.85 37.16 37.28 
20 31.65 36.86 37 
21 30.45 36.55 36.71 
22 29.26 36.2 36.38 
23 28.07 35.78 36 
24 26.87 35.33 35.58 

  
  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٣

  لشبابيك ل  لمعالجات مختلفةدرجات الحرارة الداخلية والخارجية  –) ي(ملحق 
ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ): ١-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.33 30.37 30.41 30.44 
2 25.15 29.62 29.66 29.7 29.73 
3 24.67 29.2 29.24 29.27 29.31 
4 24.20 28.76 28.79 28.83 28.86 
5 23.87 28.43 28.46 28.49 28.52 
6 24.09 28.34 28.37 28.4 28.43 
7 25.77 28.94 28.97 29.01 29.05 
8 27.77 30.99 31.05 31.1 31.16 
9 29.82 31.77 31.83 31.9 31.97 

10 31.75 32.46 32.54 32.62 32.7 
11 33.46 33.08 33.17 33.26 33.35 
12 34.85 33.52 33.62 33.72 33.81 
13 35.86 33.93 34.04 34.15 34.25 
14 36.50 34.28 34.4 34.51 34.62 
15 36.72 34.76 34.88 35 35.11 
16 36.49 35.03 35.15 35.27 35.38 
17 35.66 35.21 35.33 35.45 35.57 
18 34.37 35.25 35.36 35.48 35.59 
19 32.85 35.07 35.16 35.26 35.35 
20 31.65 34.87 34.95 35.04 35.12 
21 30.45 34.61 34.69 34.76 34.83 
22 29.26 34.3 34.36 34.43 34.49 
23 28.07 33.93 33.99 34.04 34.09 
24 26.87 33.5 33.54 33.58 33.62 

  
درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي ): ٢-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.70 30.66 30.74 30.82 
2 25.15 29.99 29.94 30.02 30.09 
3 24.67 29.55 29.50 29.58 29.65 
4 24.20 29.10 29.05 29.11 29.18 
5 23.87 28.76 28.70 28.77 28.83 
6 24.09 28.66 28.60 28.67 28.73 
7 25.77 29.29 29.26 29.34 29.42 
8 27.77 31.54 31.55 31.70 31.84 
9 29.82 32.35 32.38 32.55 32.72 

10 31.75 33.06 33.09 33.27 33.45 
11 33.46 33.65 33.67 33.85 34.02 
12 34.85 34.09 34.11 34.29 34.48 
13 35.86 34.46 34.47 34.66 34.84 
14 36.50 34.81 34.81 34.99 35.17 
15 36.72 35.30 35.30 35.48 35.66 
16 36.49 35.58 35.58 35.76 35.94 
17 35.66 35.76 35.76 35.95 36.12 
18 34.37 35.77 35.77 35.94 36.10 
19 32.85 35.63 35.62 35.77 35.92 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٤

20 31.65 35.42 35.41 35.55 35.68 
21 30.45 35.15 35.12 35.25 35.37 
22 29.26 34.80 34.77 34.88 34.99 
23 28.07 34.40 34.35 34.45 34.54 
24 26.87 33.93 33.88 33.96 34.05 

  
باك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الش): ٣-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.33 30.37 30.4 30.44 
2 25.15 29.62 29.65 29.69 29.72 
3 24.67 29.2 29.23 29.26 29.29 
4 24.20 28.75 28.78 28.81 28.84 
5 23.87 28.42 28.45 28.47 28.5 
6 24.09 28.33 28.36 28.39 28.41 
7 25.77 28.91 28.94 28.98 29.01 
8 27.77 30.92 30.97 31.03 31.08 
9 29.82 31.69 31.76 31.82 31.89 

10 31.75 32.41 32.49 32.58 32.65 
11 33.46 33.08 33.18 33.28 33.37 
12 34.85 33.61 33.73 33.84 33.96 
13 35.86 34.07 34.2 34.32 34.44 
14 36.50 34.45 34.58 34.7 34.83 
15 36.72 34.93 35.06 35.18 35.3 
16 36.49 35.17 35.29 35.41 35.53 
17 35.66 35.3 35.42 35.53 35.65 
18 34.37 35.28 35.38 35.48 35.58 
19 32.85 35.1 35.19 35.27 35.36 
20 31.65 34.89 34.97 35.04 35.12 
21 30.45 34.62 34.69 34.76 34.82 
22 29.26 34.3 34.36 34.42 34.47 
23 28.07 33.92 33.97 34.02 34.06 
24 26.87 33.48 33.52 33.55 33.58 

  
درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي ): ٤-ي(جدول رقم 

  رةفي الفترة الحا
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.96 31.00 31.12 31.24 
2 25.15 30.22 30.26 30.37 30.48 
3 24.67 29.77 29.80 29.91 30.02 
4 24.20 29.30 29.33 29.43 29.53 
5 23.87 28.95 28.97 29.07 29.17 
6 24.09 28.83 28.85 28.95 29.04 
7 25.77 29.38 29.40 29.50 29.59 
8 27.77 31.46 31.50 31.63 31.75 
9 29.82 32.05 32.09 32.22 32.35 

10 31.75 32.60 32.65 32.79 32.92 
11 33.46 33.16 33.22 33.37 33.51 
12 34.85 33.64 33.71 33.89 34.06 
13 35.86 34.16 34.25 34.45 34.65 
14 36.50 34.74 34.86 35.10 35.33 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٥

15 36.72 35.51 35.67 35.94 36.20 
16 36.49 36.07 36.26 36.56 36.86 
17 35.66 36.48 36.69 37.02 37.34 
18 34.37 36.54 36.73 37.04 37.34 
19 32.85 36.27 36.41 36.65 36.89 
20 31.65 36.01 36.12 36.34 36.55 
21 30.45 35.69 35.78 35.98 36.17 
22 29.26 35.31 35.39 35.56 35.73 
23 28.07 34.87 34.93 35.08 35.22 
24 26.87 34.37 34.41 34.54 34.67 

  
ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة عند تغيير عرض الشباك بغرفة النوم الرئيسية ): ٥-ي(جدول رقم 

 في الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.34 30.40 30.45 30.51 
2 25.15 29.63 29.69 29.74 29.79 
3 24.67 29.21 29.26 29.31 29.36 
4 24.20 28.77 28.82 28.86 28.90 
5 23.87 28.44 28.48 28.53 28.57 
6 24.09 28.35 28.40 28.44 28.48 
7 25.77 28.94 29.00 29.06 29.12 
8 27.77 31.00 31.09 31.19 31.28 
9 29.82 31.78 31.89 32.00 32.11 

10 31.75 32.47 32.61 32.75 32.88 
11 33.46 33.09 33.24 33.40 33.55 
12 34.85 33.53 33.70 33.87 34.04 
13 35.86 33.94 34.13 34.32 34.50 
14 36.50 34.29 34.50 34.69 34.88 
15 36.72 34.78 34.98 35.18 35.38 
16 36.49 35.04 35.25 35.45 35.65 
17 35.66 35.23 35.44 35.64 35.85 
18 34.37 35.26 35.46 35.65 35.84 
19 32.85 35.08 35.24 35.40 35.54 
20 31.65 34.89 35.02 35.15 35.28 
21 30.45 34.63 34.74 34.86 34.96 
22 29.26 34.31 34.41 34.51 34.59 
23 28.07 33.95 34.02 34.10 34.16 
24 26.87 33.51 33.57 33.62 33.66 

  

درجات الحرارة عند تغيير عرض الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي ): ٦-ي(جدول رقم 
 في الفترة الحارة

درجة الحرارة  الساعة
 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.59 30.73 30.86 30.99 
2 25.15 29.88 30.00 30.13 30.25 
3 24.67 29.44 29.56 29.68 29.80 
4 24.20 28.99 29.10 29.21 29.32 
5 23.87 28.65 28.76 28.86 28.97 
6 24.09 28.55 28.66 28.76 28.86 
7 25.77 29.18 29.33 29.47 29.61 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٦

8 27.77 31.41 31.68 31.95 32.22 
9 29.82 32.22 32.54 32.85 33.15 

10 31.75 32.92 33.26 33.58 33.90 
11 33.46 33.50 33.84 34.16 34.47 
12 34.85 33.94 34.28 34.61 34.94 
13 35.86 34.30 34.64 34.97 35.29 
14 36.50 34.64 34.98 35.30 35.62 
15 36.72 35.13 35.46 35.79 36.11 
16 36.49 35.41 35.74 36.07 36.38 
17 35.66 35.60 35.93 36.25 36.56 
18 34.37 35.62 35.92 36.21 36.50 
19 32.85 35.48 35.75 36.02 36.27 
20 31.65 35.28 35.53 35.77 36.00 
21 30.45 35.01 35.23 35.45 35.64 
22 29.26 34.67 34.87 35.05 35.22 
23 28.07 34.27 34.44 34.60 34.75 
24 26.87 33.81 33.95 34.09 34.23 

  
درجات الحرارة عند تغيير عرض الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي ): ٧-ي(جدول رقم 

 في الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.34 30.40 30.45 30.51 
2 25.15 29.63 29.68 29.74 29.79 
3 24.67 29.20 29.26 29.31 29.35 
4 24.20 28.76 28.81 28.85 28.90 
5 23.87 28.42 28.47 28.52 28.56 
6 24.09 28.33 28.38 28.43 28.47 
7 25.77 28.91 28.97 29.03 29.08 
8 27.77 30.93 31.02 31.11 31.21 
9 29.82 31.70 31.82 31.93 32.05 

10 31.75 32.42 32.57 32.72 32.86 
11 33.46 33.09 33.27 33.45 33.62 
12 34.85 33.62 33.83 34.05 34.26 
13 35.86 34.08 34.31 34.54 34.76 
14 36.50 34.46 34.69 34.93 35.15 
15 36.72 34.94 35.17 35.40 35.62 
16 36.49 35.18 35.40 35.63 35.84 
17 35.66 35.31 35.52 35.73 35.94 
18 34.37 35.28 35.47 35.66 35.83 
19 32.85 35.11 35.27 35.42 35.57 
20 31.65 34.89 35.03 35.17 35.30 
21 30.45 34.63 34.75 34.87 34.98 
22 29.26 34.31 34.41 34.51 34.60 
23 28.07 33.93 34.01 34.08 34.15 
24 26.87 33.49 33.55 33.60 33.64 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٧

باك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي درجات الحرارة عند تغيير عرض الش): ٨-ي(جدول رقم 
 في الفترة الحارة

درجة الحرارة  الساعة
 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.91 31.10 31.28 31.47 
2 25.15 30.16 30.35 30.52 30.69 
3 24.67 29.72 29.89 30.05 30.22 
4 24.20 29.25 29.41 29.57 29.72 
5 23.87 28.89 29.04 29.19 29.34 
6 24.09 28.78 28.93 29.07 29.21 
7 25.77 29.32 29.48 29.62 29.77 
8 27.77 31.39 31.60 31.80 32.00 
9 29.82 31.98 32.20 32.41 32.61 

10 31.75 32.54 32.76 32.98 33.20 
11 33.46 33.09 33.34 33.58 33.82 
12 34.85 33.56 33.86 34.15 34.43 
13 35.86 34.07 34.42 34.76 35.09 
14 36.50 34.65 35.06 35.47 35.86 
15 36.72 35.42 35.90 36.37 36.83 
16 36.49 35.99 36.53 37.06 37.57 
17 35.66 36.40 36.98 37.55 38.11 
18 34.37 36.46 37.00 37.53 38.04 
19 32.85 36.20 36.62 37.02 37.41 
20 31.65 35.94 36.30 36.65 36.98 
21 30.45 35.61 35.94 36.25 36.53 
22 29.26 35.24 35.53 35.79 36.03 
23 28.07 34.81 35.05 35.27 35.47 
24 26.87 34.30 34.51 34.71 34.91 

  
ذات التوجيه الشمالي  الشباك بغرفة النوم الرئيسية موقعدرجات الحرارة عند تغيير : )٩-ي(جدول رقم 

  الحارةالفترة في 
 منتصف الفراغ علي الجانب الأيمن علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.20 30.20 30.20 
2 9.91 29.49 29.49 29.49 
3 9.04 29.07 29.07 29.07 
4 8.59 28.62 28.62 28.62 
5 8.13 28.28 28.28 28.28 
6 7.83 28.20 28.20 28.20 
7 7.85 28.81 28.81 28.81 
8 9.68 30.83 30.83 30.83 
9 12.23 31.61 31.61 31.61 

10 14.88 32.32 32.32 32.32 
11 17.28 32.96 32.96 32.96 
12 19.26 33.40 33.40 33.40 
13 20.62 33.83 33.83 33.83 
14 21.39 34.19 34.19 34.19 
15 21.52 34.67 34.67 34.67 
16 20.80 34.94 34.94 34.94 
17 19.26 35.13 35.13 35.13 
18 17.64 35.16 35.16 35.16 
19 16.65 34.97 34.97 34.97 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٨

20 15.65 34.76 34.76 34.76 
21 14.65 34.49 34.49 34.49 
22 13.66 34.16 34.16 34.16 
23 12.66 33.78 33.78 33.78 
24 11.67 33.32 33.32 33.32 

  
درجات الحرارة عند تغيير موقع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي ): ١٠-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 منتصف الفراغ علي الجانب الأيمن علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.70 30.70 30.70 
2 9.91 29.99 29.99 29.99 
3 9.04 29.55 29.55 29.55 
4 8.59 29.10 29.10 29.10 
5 8.13 28.76 28.76 28.76 
6 7.83 28.66 28.66 28.66 
7 7.85 29.29 29.29 29.29 
8 9.68 31.54 31.54 31.54 
9 12.23 32.35 32.35 32.35 

10 14.88 33.06 33.06 33.06 
11 17.28 33.65 33.65 33.65 
12 19.26 34.09 34.09 34.09 
13 20.62 34.46 34.46 34.46 
14 21.39 34.81 34.81 34.81 
15 21.52 35.30 35.30 35.30 
16 20.80 35.58 35.58 35.58 
17 19.26 35.76 35.76 35.76 
18 17.64 35.77 35.77 35.77 
19 16.65 35.63 35.63 35.63 
20 15.65 35.42 35.42 35.42 
21 14.65 35.15 35.15 35.15 
22 13.66 34.80 34.80 34.80 
23 12.66 34.40 34.40 34.40 
24 11.67 33.93 33.93 33.93 

 
درجات الحرارة عند تغيير موقع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي ): ١١-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 منتصف الفراغ  الأيمنعلي الجانب علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.21 30.21 30.21 
2 9.91 29.49 29.49 29.49 
3 9.04 29.06 29.06 29.06 
4 8.59 28.61 28.61 28.61 
5 8.13 28.27 28.27 28.27 
6 7.83 28.18 28.18 28.18 
7 7.85 28.78 28.78 28.78 
8 9.68 30.76 30.76 30.76 
9 12.23 31.54 31.54 31.54 

10 14.88 32.28 32.28 32.28 
11 17.28 32.98 32.98 32.98 
12 19.26 33.52 33.52 33.52 
13 20.62 33.99 33.99 33.99 
14 21.39 34.38 34.38 34.38 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٩

15 21.52 34.86 34.86 34.86 
16 20.80 35.10 35.10 35.10 
17 19.26 35.22 35.22 35.22 
18 17.64 35.20 35.20 35.20 
19 16.65 35.00 35.00 35.00 
20 15.65 34.78 34.78 34.78 
21 14.65 34.50 34.50 34.50 
22 13.66 34.16 34.16 34.16 
23 12.66 33.77 33.77 33.77 
24 11.67 33.31 33.31 33.31 

 
درجات الحرارة عند تغيير موقع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي ): ١٢-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 منتصف الفراغ علي الجانب الأيمن علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.96 30.96 30.96 
2 9.91 30.22 30.22 30.22 
3 9.04 29.77 29.77 29.77 
4 8.59 29.3 29.3 29.3 
5 8.13 28.95 28.95 28.95 
6 7.83 28.83 28.83 28.83 
7 7.85 29.38 29.38 29.38 
8 9.68 31.46 31.46 31.46 
9 12.23 32.05 32.05 32.05 

10 14.88 32.6 32.6 32.6 
11 17.28 33.16 33.16 33.16 
12 19.26 33.64 33.64 33.64 
13 20.62 34.16 34.16 34.16 
14 21.39 34.74 34.74 34.74 
15 21.52 35.51 35.51 35.51 
16 20.80 36.07 36.07 36.07 
17 19.26 36.48 36.48 36.48 
18 17.64 36.54 36.54 36.54 
19 16.65 36.27 36.27 36.27 
20 15.65 36.01 36.01 36.01 
21 14.65 35.69 35.69 35.69 
22 13.66 35.31 35.31 35.31 
23 12.66 34.87 34.87 34.87 
24 11.67 34.37 34.37 34.37 

 
ذات التوجيه درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسية ): ١٣-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالشمالي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.37 30.37 30.37 30.37 
2 25.15 29.66 29.66 29.66 29.66 
3 24.67 29.24 29.24 29.24 29.24 
4 24.20 28.79 28.79 28.79 28.79 
5 23.87 28.46 28.46 28.46 28.46 
6 24.09 28.37 28.37 28.37 28.37 
7 25.77 28.97 28.97 28.97 28.97 
8 27.77 31.05 31.05 31.05 31.05 
9 29.82 31.83 31.83 31.83 31.83 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٠

10 31.75 32.54 32.54 32.54 32.54 
11 33.46 33.17 33.17 33.17 33.17 
12 34.85 33.62 33.62 33.62 33.62 
13 35.86 34.04 34.04 34.04 34.04 
14 36.50 34.40 34.40 34.40 34.40 
15 36.72 34.88 34.88 34.88 34.88 
16 36.49 35.15 35.15 35.15 35.15 
17 35.66 35.33 35.33 35.33 35.33 
18 34.37 35.36 35.36 35.36 35.36 
19 32.85 35.16 35.16 35.16 35.16 
20 31.65 34.95 34.95 34.95 34.95 
21 30.45 34.69 34.69 34.69 34.69 
22 29.26 34.36 34.36 34.36 34.36 
23 28.07 33.99 33.99 33.99 33.99 
24 26.87 33.54 33.54 33.54 33.54 

  
درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٤-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالشرقي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.70 30.70 30.70 30.70 
2 25.15 29.99 29.99 29.99 29.99 
3 24.67 29.55 29.55 29.55 29.55 
4 24.20 29.10 29.10 29.10 29.10 
5 23.87 28.76 28.76 28.76 28.76 
6 24.09 28.66 28.66 28.66 28.66 
7 25.77 29.29 29.29 29.29 29.29 
8 27.77 31.54 31.54 31.54 31.54 
9 29.82 32.35 32.35 32.35 32.35 

10 31.75 33.06 33.06 33.06 33.06 
11 33.46 33.65 33.65 33.65 33.65 
12 34.85 34.09 34.09 34.09 34.09 
13 35.86 34.46 34.46 34.46 34.46 
14 36.50 34.81 34.81 34.81 34.81 
15 36.72 35.30 35.30 35.30 35.30 
16 36.49 35.58 35.58 35.58 35.58 
17 35.66 35.76 35.76 35.76 35.76 
18 34.37 35.77 35.77 35.77 35.77 
19 32.85 35.63 35.63 35.63 35.63 
20 31.65 35.42 35.42 35.42 35.42 
21 30.45 35.15 35.15 35.15 35.15 
22 29.26 34.80 34.80 34.80 34.80 
23 28.07 34.40 34.40 34.40 34.40 
24 26.87 33.93 33.93 33.93 33.93 

  
 ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة عند تغيير): ١٥-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالجنوبي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.37 30.37 30.37 30.37 
2 25.15 29.65 29.65 29.65 29.65 
3 24.67 29.23 29.23 29.23 29.23 
4 24.20 28.78 28.78 28.78 28.78 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣١

5 23.87 28.45 28.45 28.45 28.45 
6 24.09 28.36 28.36 28.36 28.36 
7 25.77 28.94 28.94 28.94 28.94 
8 27.77 30.97 30.97 30.97 30.97 
9 29.82 31.76 31.76 31.76 31.76 

10 31.75 32.49 32.49 32.49 32.49 
11 33.46 33.18 33.18 33.18 33.18 
12 34.85 33.73 33.73 33.73 33.73 
13 35.86 34.20 34.20 34.20 34.20 
14 36.50 34.58 34.58 34.58 34.58 
15 36.72 35.06 35.06 35.06 35.06 
16 36.49 35.29 35.29 35.29 35.29 
17 35.66 35.42 35.42 35.42 35.42 
18 34.37 35.38 35.38 35.38 35.38 
19 32.85 35.19 35.19 35.19 35.19 
20 31.65 34.97 34.97 34.97 34.97 
21 30.45 34.69 34.69 34.69 34.69 
22 29.26 34.36 34.36 34.36 34.36 
23 28.07 33.97 33.97 33.97 33.97 
24 26.87 33.52 33.52 33.52 33.52 

  
ة ذات التوجيه درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسي): ١٦-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالغربي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.96 30.96 30.96 30.96 
2 25.15 30.22 30.22 30.22 30.22 
3 24.67 29.77 29.77 29.77 29.77 
4 24.20 29.3 29.3 29.3 29.3 
5 23.87 28.95 28.95 28.95 28.95 
6 24.09 28.83 28.83 28.83 28.83 
7 25.77 29.38 29.38 29.38 29.38 
8 27.77 31.46 31.46 31.46 31.46 
9 29.82 32.05 32.05 32.05 32.05 

10 31.75 32.6 32.6 32.6 32.6 
11 33.46 33.16 33.16 33.16 33.16 
12 34.85 33.64 33.64 33.64 33.64 
13 35.86 34.16 34.16 34.16 34.16 
14 36.50 34.74 34.74 34.74 34.74 
15 36.72 35.51 35.51 35.51 35.51 
16 36.49 36.07 36.07 36.07 36.07 
17 35.66 36.48 36.48 36.48 36.48 
18 34.37 36.54 36.54 36.54 36.54 
19 32.85 36.27 36.27 36.27 36.27 
20 31.65 36.01 36.01 36.01 36.01 
21 30.45 35.69 35.69 35.69 35.69 
22 29.26 35.31 35.31 35.31 35.31 
23 28.07 34.87 34.87 34.87 34.87 
24 26.87 34.37 34.37 34.37 34.37 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٢

ذات التوجيه غرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة عند تغيير نوع الزجاج بشباك ): ١٧-ي(جدول رقم 
  في الفترة الحارةالشمالي 

   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88( الحرارة الخارجية درجة  الساعة
1 26.03 30.06 30.13 30.27 30.37 30.39 
2 25.15 29.36 29.43 29.56 29.66 29.68 
3 24.67 28.95 29.02 29.14 29.24 29.26 
4 24.20 28.52 28.58 28.70 28.79 28.81 
5 23.87 28.19 28.25 28.36 28.46 28.47 
6 24.09 28.12 28.17 28.28 28.37 28.39 
7 25.77 28.74 28.79 28.89 28.97 28.99 
8 27.77 30.76 30.83 30.95 31.05 31.05 
9 29.82 31.53 31.61 31.74 31.83 31.84 

10 31.75 32.19 32.28 32.44 32.54 32.57 
11 33.46 32.79 32.89 33.06 33.17 33.21 
12 34.85 33.19 33.30 33.49 33.62 33.67 
13 35.86 33.59 33.72 33.91 34.04 34.10 
14 36.50 33.93 34.06 34.27 34.40 34.46 
15 36.72 34.39 34.52 34.75 34.88 34.96 
16 36.49 34.64 34.79 35.02 35.15 35.23 
17 35.66 34.81 34.97 35.20 35.33 35.42 
18 34.37 34.85 35.01 35.24 35.36 35.46 
19 32.85 34.64 34.78 35.02 35.16 35.24 
20 31.65 34.45 34.58 34.81 34.95 35.02 
21 30.45 34.20 34.32 34.54 34.69 34.74 
22 29.26 33.89 34.01 34.22 34.36 34.41 
23 28.07 33.54 33.65 33.84 33.99 34.01 
24 26.87 33.12 33.22 33.39 33.54 33.55 

 
درجات الحرارة عند تغيير نوع الزجاج بشباك غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٨-ي (جدول رقم

  الشرقي في الفترة الحارة
   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.14 30.30 30.57 30.70 30.81 
2 25.15 29.44 29.59 29.85 29.99 30.09 
3 24.67 29.03 29.17 29.43 29.55 29.65 
4 24.20 28.59 28.73 28.98 29.10 29.19 
5 23.87 28.26 28.40 28.63 28.76 28.84 
6 24.09 28.19 28.31 28.54 28.66 28.74 
7 25.77 28.86 29.01 29.19 29.29 29.38 
8 27.77 31.08 31.35 31.46 31.54 31.66 
9 29.82 31.88 32.19 32.30 32.35 32.47 

10 31.75 32.44 32.75 32.98 33.06 33.20 
11 33.46 32.89 33.18 33.52 33.65 33.82 
12 34.85 33.22 33.51 33.93 34.09 34.30 
13 35.86 33.56 33.85 34.29 34.46 34.67 
14 36.50 33.89 34.17 34.63 34.81 35.02 
15 36.72 34.36 34.65 35.11 35.30 35.51 
16 36.49 34.62 34.92 35.39 35.58 35.79 
17 35.66 34.80 35.09 35.57 35.76 35.98 
18 34.37 34.85 35.13 35.59 35.77 35.97 
19 32.85 34.72 35.00 35.44 35.63 35.82 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٣

20 31.65 34.55 34.81 35.24 35.42 35.60 
21 30.45 34.30 34.55 34.96 35.15 35.30 
22 29.26 33.99 34.24 34.62 34.80 34.94 
23 28.07 33.63 33.86 34.21 34.40 34.52 
24 26.87 33.21 33.42 33.75 33.93 34.05 

  
الرئيسية ذات التوجيه غرفة النوم نوع الزجاج بشباك درجات الحرارة عند تغيير ): ١٩-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة الجنوبي
   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.03 30.11 30.26 30.37 30.39 
2 25.15 29.33 29.41 29.55 29.65 29.68 
3 24.67 28.92 28.99 29.13 29.23 29.25 
4 24.20 28.48 28.55 28.68 28.78 28.80 
5 23.87 28.16 28.21 28.34 28.45 28.46 
6 24.09 28.08 28.14 28.26 28.36 28.37 
7 25.77 28.69 28.74 28.85 28.94 28.95 
8 27.77 30.66 30.73 30.86 30.97 30.98 
9 29.82 31.44 31.51 31.65 31.76 31.76 

10 31.75 32.13 32.24 32.39 32.49 32.52 
11 33.46 32.78 32.91 33.07 33.18 33.23 
12 34.85 33.27 33.42 33.61 33.73 33.80 
13 35.86 33.69 33.86 34.07 34.20 34.28 
14 36.50 34.03 34.20 34.44 34.58 34.67 
15 36.72 34.47 34.64 34.91 35.06 35.16 
16 36.49 34.68 34.86 35.14 35.29 35.40 
17 35.66 34.80 34.97 35.27 35.42 35.53 
18 34.37 34.80 34.95 35.23 35.38 35.48 
19 32.85 34.62 34.76 35.03 35.19 35.27 
20 31.65 34.41 34.55 34.81 34.97 35.04 
21 30.45 34.16 34.29 34.53 34.69 34.75 
22 29.26 33.85 33.97 34.20 34.36 34.40 
23 28.07 33.48 33.60 33.81 33.97 34.00 
24 26.87 33.06 33.17 33.36 33.52 33.53 

  
درجات الحرارة عند تغيير نوع الزجاج بشباك غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٠-ي(جدول رقم 

  الغربي في الفترة الحارة
   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.33 30.52 30.83 30.96 31.11 
2 25.15 29.61 29.79 30.09 30.22 30.36 
3 24.67 29.19 29.36 29.65 29.77 29.90 
4 24.20 28.74 28.90 29.18 29.30 29.43 
5 23.87 28.40 28.55 28.83 28.95 29.06 
6 24.09 28.31 28.46 28.72 28.83 28.94 
7 25.77 28.89 29.03 29.27 29.38 29.48 
8 27.77 30.85 31.03 31.32 31.46 31.58 
9 29.82 31.47 31.64 31.92 32.05 32.16 

10 31.75 32.01 32.18 32.48 32.60 32.72 
11 33.46 32.52 32.71 33.03 33.16 33.30 
12 34.85 32.93 33.16 33.50 33.64 33.80 
13 35.86 33.44 33.71 34.03 34.16 34.33 
14 36.50 34.01 34.34 34.64 34.74 34.93 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٤

15 36.72 34.72 35.13 35.42 35.51 35.74 
16 36.49 35.19 35.67 35.99 36.07 36.34 
17 35.66 35.48 36.01 36.39 36.48 36.79 
18 34.37 35.48 35.96 36.41 36.54 36.86 
19 32.85 35.17 35.54 36.08 36.27 36.56 
20 31.65 34.97 35.30 35.82 36.01 36.27 
21 30.45 34.69 35.00 35.50 35.69 35.92 
22 29.26 34.36 34.66 35.12 35.31 35.52 
23 28.07 33.98 34.26 34.69 34.87 35.05 
24 26.87 33.54 33.80 34.19 34.37 34.52 

  
   وبروزاتها وسائل التظليلدرجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني عند تغيير  –) ك(ملحق 

ئيسية ذات التوجيه الشمالي لأنواع وسائل التظليل درجات الحرارة لغرفة النوم الر): ١-ك(جدول رقم 
  المختلفة في الفترة الحارة

 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
1 26.03 30.37 29.84 29.07 30.21 
2 25.15 29.65 29.14 28.37 29.5 
3 24.67 29.23 28.72 27.95 29.08 
4 24.20 28.78 28.27 27.5 28.64 
5 23.87 28.45 27.94 27.17 28.31 
6 24.09 28.36 27.85 27.09 28.22 
7 25.77 28.94 28.45 27.68 28.82 
8 27.77 30.97 30.51 29.74 30.87 
9 29.82 31.76 31.3 30.53 31.66 

10 31.75 32.49 32.01 31.23 32.36 
11 33.46 33.18 32.63 31.86 32.98 
12 34.85 33.73 33.08 32.3 33.42 
13 35.86 34.2 33.5 32.72 33.84 
14 36.50 34.58 33.85 33.07 34.19 
15 36.72 35.06 34.33 33.55 34.67 
16 36.49 35.29 34.6 33.81 34.93 
17 35.66 35.42 34.78 33.98 35.1 
18 34.37 35.38 34.81 34.01 35.13 
19 32.85 35.19 34.62 33.83 34.95 
20 31.65 34.97 34.41 33.63 34.75 
21 30.45 34.69 34.15 33.36 34.49 
22 29.26 34.36 33.83 33.05 34.17 
23 28.07 33.97 33.45 32.67 33.8 
24 26.87 33.52 33.01 32.23 33.36 

  
ه الشرقي لأنواع وسائل التظليل درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجي): ٢-ك(جدول رقم 

  المختلفة في الفترة الحارة
 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.66 29.61 29.13 30.49 
2 25.15 29.94 28.89 28.41 29.77 
3 24.67 29.5 28.46 27.98 29.34 
4 24.20 29.05 28 27.52 28.88 
5 23.87 28.7 27.66 27.18 28.54 
6 24.09 28.6 27.56 27.08 28.44 
7 25.77 29.26 28.21 27.73 29.09 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٥

8 27.77 31.55 30.48 30.01 31.35 
9 29.82 32.38 31.29 30.84 32.16 

10 31.75 33.09 31.99 31.55 32.85 
11 33.46 33.67 32.56 32.12 33.42 
12 34.85 34.11 33.01 32.55 33.86 
13 35.86 34.47 33.38 32.92 34.23 
14 36.50 34.81 33.72 33.26 34.57 
15 36.72 35.3 34.21 33.75 35.06 
16 36.49 35.58 34.48 34.03 35.34 
17 35.66 35.76 34.67 34.21 35.53 
18 34.37 35.77 34.68 34.22 35.54 
19 32.85 35.62 34.53 34.07 35.39 
20 31.65 35.41 34.33 33.86 35.19 
21 30.45 35.12 34.05 33.58 34.91 
22 29.26 34.77 33.7 33.23 34.57 
23 28.07 34.35 33.29 32.82 34.16 
24 26.87 33.88 32.82 32.34 33.69 

  
 وسائل التظليل درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لأنواع): ٣-ك(جدول رقم 

  المختلفة في الفترة الحارة
 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.37 29.84 30.08 29.31 
2 25.15 29.65 29.13 29.37 28.6 
3 24.67 29.23 28.7 28.95 28.18 
4 24.20 28.78 28.26 28.5 27.73 
5 23.87 28.45 27.92 28.17 27.4 
6 24.09 28.36 27.83 28.08 27.31 
7 25.77 28.94 28.42 28.66 27.9 
8 27.77 30.97 30.44 30.68 29.91 
9 29.82 31.76 31.22 31.46 30.69 

10 31.75 32.49 31.95 32.19 31.41 
11 33.46 33.18 32.63 32.87 32.08 
12 34.85 33.73 33.16 33.41 32.61 
13 35.86 34.2 33.62 33.88 33.07 
14 36.50 34.58 34.01 34.25 33.45 
15 36.72 35.06 34.49 34.73 33.93 
16 36.49 35.29 34.73 34.97 34.18 
17 35.66 35.42 34.86 35.1 34.3 
18 34.37 35.38 34.83 35.06 34.27 
19 32.85 35.19 34.63 34.87 34.08 
20 31.65 34.97 34.42 34.66 33.87 
21 30.45 34.69 34.14 34.38 33.6 
22 29.26 34.36 33.81 34.06 33.27 
23 28.07 33.97 33.43 33.67 32.89 
24 26.87 33.52 32.98 33.22 32.45 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي لأنواع وسائل التظليل ): ٤-ك(جدول رقم 

  مختلفة في الفترة الحارةال
 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 31.00 29.94 29.47 30.81 
2 25.15 30.26 29.19 28.72 30.06 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٦

3 24.67 29.80 28.74 28.27 29.61 
4 24.20 29.33 28.27 27.8 29.14 
5 23.87 28.97 27.91 27.44 28.79 
6 24.09 28.85 27.8 27.32 28.67 
7 25.77 29.40 28.35 27.87 29.22 
8 27.77 31.50 30.43 29.96 31.3 
9 29.82 32.09 31.03 30.55 31.9 

10 31.75 32.65 31.59 31.11 32.46 
11 33.46 33.22 32.15 31.68 33.01 
12 34.85 33.71 32.63 32.16 33.49 
13 35.86 34.25 33.14 32.69 33.99 
14 36.50 34.86 33.73 33.3 34.57 
15 36.72 35.67 34.52 34.1 35.36 
16 36.49 36.26 35.11 34.69 35.95 
17 35.66 36.69 35.55 35.12 36.38 
18 34.37 36.73 35.61 35.16 36.44 
19 32.85 36.41 35.29 34.84 36.13 
20 31.65 36.12 35.01 34.56 35.86 
21 30.45 35.78 34.68 34.22 35.53 
22 29.26 35.39 34.29 33.83 35.15 
23 28.07 34.93 33.84 33.38 34.7 
24 26.87 34.41 33.33 32.86 34.19 

  
عند تغيير بروزات  التوجيه الشماليذات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٥-ك(جدول رقم 

  لفترة الحارةفي االأسلحة الرأسية 
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.07 29.7929.51 29.44 29.31 29.19 
2 25.15 29.66 29.37 29.0828.8 28.74 28.61 28.49 
3 24.67 29.24 28.95 28.6628.39 28.32 28.19 28.08 
4 24.20 28.79 28.5 28.2227.95 27.88 27.75 27.64 
5 23.87 28.46 28.17 27.8927.62 27.55 27.43 27.31 
6 24.09 28.37 28.09 27.8127.53 27.47 27.34 27.23 
7 25.77 28.97 28.68 28.4 28.12 28.06 27.93 27.81 
8 27.77 31.05 30.74 30.4430.16 30.09 29.96 29.83 
9 29.82 31.83 31.53 31.2430.95 30.88 30.74 30.62 

10 31.75 32.54 32.23 31.9431.65 31.57 31.43 31.3 
11 33.46 33.17 32.86 32.5532.26 32.19 32.04 31.91 
12 34.85 33.62 33.3 32.9932.7 32.62 32.47 32.33 
13 35.86 34.04 33.72 33.4133.11 33.03 32.87 32.73 
14 36.50 34.40 34.07 33.7633.46 33.37 33.22 33.07 
15 36.72 34.88 34.55 34.2433.94 33.85 33.69 33.55 
16 36.49 35.15 34.81 34.4934.19 34.1 33.94 33.79 
17 35.66 35.33 34.98 34.6534.34 34.25 34.09 33.95 
18 34.37 35.36 35.01 34.6734.36 34.27 34.11 33.97 
19 32.85 35.16 34.83 34.5 34.2 34.12 33.97 33.83 
20 31.65 34.95 34.63 34.3134.01 33.93 33.78 33.64 
21 30.45 34.69 34.36 34.0533.76 33.67 33.53 33.39 
22 29.26 34.36 34.05 33.7433.44 33.37 33.22 33.09 
23 28.07 33.99 33.67 33.3733.08 33 32.86 32.73 
24 26.87 33.54 33.23 32.9332.65 32.57 32.44 32.31 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٧

عند تغيير بروزات  التوجيه الشرقيذات  درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٦-ك (جدول رقم 
  في الفترة الحارةالأسلحة الرأسية 

بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة
 سم ١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.66 30.38 30.11 29.84 29.57 29.28 29 
2 25.15 29.94 29.66 29.39 29.12 28.85 28.56 28.29 
3 24.67 29.5 29.23 28.96 28.68 28.42 28.13 27.86 
4 24.20 29.05 28.77 28.5 28.23 27.96 27.68 27.4 
5 23.87 28.7 28.43 28.16 27.89 27.62 27.34 27.06 
6 24.09 28.6 28.33 28.06 27.79 27.52 27.24 26.97 
7 25.77 29.26 28.98 28.71 28.44 28.17 27.88 27.61 
8 27.77 31.55 31.26 30.98 30.69 30.42 30.12 29.83 
9 29.82 32.38 32.09 31.81 31.52 31.24 30.94 30.65 

10 31.75 33.09 32.8 32.51 32.22 31.94 31.63 31.33 
11 33.46 33.67 33.37 33.07 32.78 32.49 32.17 31.87 
12 34.85 34.11 33.8 33.5 33.2 32.92 32.59 32.28 
13 35.86 34.47 34.17 33.87 33.57 33.28 32.96 32.66 
14 36.50 34.81 34.51 34.21 33.91 33.62 33.31 33 
15 36.72 35.3 35 34.7 34.4 34.11 33.79 33.49 
16 36.49 35.58 35.28 34.98 34.68 34.39 34.07 33.77 
17 35.66 35.76 35.46 35.16 34.87 34.58 34.26 33.95 
18 34.37 35.77 35.47 35.17 34.88 34.59 34.28 33.97 
19 32.85 35.62 35.32 35.03 34.74 34.45 34.14 33.84 
20 31.65 35.41 35.11 34.82 34.53 34.25 33.94 33.65 
21 30.45 35.12 34.83 34.54 34.26 33.97 33.67 33.37 
22 29.26 34.77 34.48 34.19 33.91 33.63 33.33 33.04 
23 28.07 34.35 34.07 33.78 33.5 33.23 32.93 32.64 
24 26.87 33.88 33.59 33.31 33.04 32.76 32.47 32.18 

  
عند تغيير بروزات  توجيه الجنوبيالذات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٧-ك (جدول رقم 

  في الفترة الحارةالأسلحة الرأسية 
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.09 29.8229.55 29.29 29.03 28.77 
2 25.15 29.65 29.38 29.1128.84 28.58 28.32 28.06 
3 24.67 29.23 28.95 28.6828.42 28.16 27.9 27.64 
4 24.20 28.78 28.51 28.2427.97 27.72 27.45 27.19 
5 23.87 28.45 28.17 27.9 27.64 27.38 27.12 26.86 
6 24.09 28.36 28.08 27.8227.55 27.3 27.03 26.77 
7 25.77 28.94 28.67 28.4 28.14 27.88 27.61 27.35 
8 27.77 30.97 30.69 30.4230.15 29.89 29.62 29.36 
9 29.82 31.76 31.47 31.2 30.93 30.67 30.4 30.13 

10 31.75 32.49 32.2 31.9231.65 31.39 31.12 30.85 
11 33.46 33.18 32.88 32.5932.31 32.05 31.77 31.51 
12 34.85 33.73 33.41 33.1132.83 32.56 32.28 32.01 
13 35.86 34.2 33.87 33.5733.29 33.02 32.74 32.47 
14 36.50 34.58 34.26 33.9533.67 33.4 33.12 32.85 
15 36.72 35.06 34.74 34.4434.16 33.89 33.61 33.34 
16 36.49 35.29 34.98 34.6934.41 34.14 33.86 33.58 
17 35.66 35.42 35.11 34.8134.53 34.26 33.98 33.71 
18 34.37 35.38 35.08 34.7834.5 34.24 33.96 33.68 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٨

19 32.85 35.19 34.88 34.5934.32 34.05 33.77 33.5 
20 31.65 34.97 34.67 34.3834.11 33.84 33.57 33.3 
21 30.45 34.69 34.39 34.1133.84 33.57 33.3 33.03 
22 29.26 34.36 34.06 33.7833.51 33.25 32.97 32.71 
23 28.07 33.97 33.68 33.4 33.13 32.87 32.6 32.33 
24 26.87 33.52 33.23 32.9532.68 32.42 32.15 31.89 

  
عند تغيير بروزات  التوجيه الغربيذات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٨-ك (جدول رقم 

  في الفترة الحارةالأسلحة الرأسية 
ن وسائل بدو )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 31.00 30.88 30.61 30.34 30.08 29.81 29.54 
2 25.15 30.26 30.06 29.79 29.52 29.26 28.99 28.73 
3 24.67 29.80 29.61 29.33 29.07 28.8 28.54 28.27 
4 24.20 29.33 29.13 28.86 28.59 28.33 28.06 27.8 
5 23.87 28.97 28.78 28.51 28.24 27.98 27.71 27.45 
6 24.09 28.85 28.69 28.42 28.15 27.89 27.63 27.36 
7 25.77 29.40 29.31 29.04 28.78 28.52 28.25 27.99 
8 27.77 31.50 31.97 31.69 31.42 31.15 30.88 30.61 
9 29.82 32.09 32.72 32.44 32.16 31.89 31.62 31.35 

10 31.75 32.65 33.27 32.99 32.71 32.44 32.16 31.88 
11 33.46 33.22 33.81 33.51 33.23 32.96 32.67 32.39 
12 34.85 33.71 34.31 34.01 33.73 33.45 33.16 32.88 
13 35.86 34.25 34.77 34.47 34.18 33.9 33.61 33.32 
14 36.50 34.86 35.25 34.94 34.65 34.37 34.08 33.79 
15 36.72 35.67 35.92 35.62 35.32 35.04 34.75 34.47 
16 36.49 36.26 36.39 36.08 35.79 35.51 35.21 34.93 
17 35.66 36.69 36.74 36.44 36.15 35.87 35.57 35.29 
18 34.37 36.73 36.77 36.47 36.18 35.9 35.61 35.33 
19 32.85 36.41 36.64 36.35 36.06 35.79 35.5 35.22 
20 31.65 36.12 36.44 36.14 35.86 35.59 35.3 35.02 
21 30.45 35.78 36.15 35.85 35.57 35.3 35.01 34.74 
22 29.26 35.39 35.79 35.5 35.22 34.95 34.66 34.39 
23 28.07 34.93 35.38 35.09 34.82 34.55 34.26 33.99 
24 26.87 34.41 34.93 34.65 34.37 34.1 33.82 33.55 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي عند تغيير بروزات المظلة ): ٩-ك(جدول رقم 

  الأفقية في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.24 30.12 30.01 29.89 29.87 29.86 
2 25.15 29.66 29.54 29.41 29.3 29.19 29.17 29.16 
3 24.67 29.24 29.12 29 28.88 28.77 28.75 28.74 
4 24.20 28.79 28.67 28.55 28.44 28.33 28.31 28.3 
5 23.87 28.46 28.34 28.22 28.11 28 27.98 27.97 
6 24.09 28.37 28.25 28.13 28.02 27.91 27.9 27.88 
7 25.77 28.97 28.85 28.73 28.61 28.5 28.48 28.47 
8 27.77 31.05 30.91 30.78 30.66 30.55 30.52 30.51 
9 29.82 31.83 31.7 31.58 31.46 31.34 31.32 31.3 

10 31.75 32.54 32.41 32.28 32.16 32.04 32.02 32 
11 33.46 33.17 33.03 32.9 32.78 32.66 32.63 32.61 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٩

12 34.85 33.62 33.48 33.34 33.22 33.1 33.07 33.04 
13 35.86 34.04 33.9 33.76 33.63 33.51 33.48 33.45 
14 36.50 34.40 34.25 34.12 33.99 33.87 33.83 33.81 
15 36.72 34.88 34.73 34.6 34.47 34.35 34.31 34.29 
16 36.49 35.15 35 34.85 34.72 34.6 34.56 34.54 
17 35.66 35.33 35.18 35.03 34.89 34.76 34.71 34.69 
18 34.37 35.36 35.21 35.07 34.93 34.81 34.76 34.73 
19 32.85 35.16 35.02 34.88 34.75 34.63 34.59 34.56 
20 31.65 34.95 34.81 34.68 34.55 34.43 34.39 34.37 
21 30.45 34.69 34.55 34.41 34.29 34.17 34.13 34.11 
22 29.26 34.36 34.23 34.09 33.97 33.85 33.82 33.8 
23 28.07 33.99 33.85 33.72 33.6 33.48 33.45 33.43 
24 26.87 33.54 33.41 33.28 33.16 33.05 33.02 33 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية  ذات التوجيه الشرقي عند تغيير بروزات ): ١٠-ك (جدول رقم 

  رة الحارةالمظلة الأفقية في الفت
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.66 30.36 30.06 29.77 29.48 29.17 28.87 
2 25.15 29.94 29.64 29.34 29.05 28.77 28.46 28.16 
3 24.67 29.5 29.21 28.91 28.62 28.34 28.03 27.73 
4 24.20 29.05 28.75 28.46 28.17 27.88 27.58 27.29 
5 23.87 28.7 28.41 28.12 27.83 27.55 27.24 26.95 
6 24.09 28.6 28.31 28.02 27.73 27.45 27.15 26.86 
7 25.77 29.26 28.96 28.67 28.38 28.1 27.79 27.49 
8 27.77 31.55 31.23 30.9 30.59 30.28 29.93 29.59 
9 29.82 32.38 32.04 31.71 31.37 31.05 30.67 30.3 

10 31.75 33.09 32.74 32.38 32.03 31.69 31.3 30.96 
11 33.46 33.67 33.31 32.94 32.6 32.28 31.91 31.58 
12 34.85 34.11 33.76 33.41 33.07 32.75 32.38 32.04 
13 35.86 34.47 34.13 33.78 33.44 33.13 32.76 32.42 
14 36.50 34.81 34.47 34.12 33.79 33.47 33.1 32.76 
15 36.72 35.3 34.96 34.61 34.27 33.96 33.59 33.25 
16 36.49 35.58 35.23 34.89 34.55 34.23 33.86 33.52 
17 35.66 35.76 35.42 35.07 34.74 34.42 34.05 33.71 
18 34.37 35.77 35.43 35.09 34.77 34.45 34.09 33.75 
19 32.85 35.62 35.28 34.95 34.62 34.31 33.96 33.63 
20 31.65 35.41 35.08 34.75 34.43 34.12 33.77 33.44 
21 30.45 35.12 34.8 34.47 34.15 33.85 33.5 33.18 
22 29.26 34.77 34.45 34.13 33.82 33.51 33.17 32.85 
23 28.07 34.35 34.04 33.72 33.41 33.12 32.78 32.47 
24 26.87 33.88 33.57 33.26 32.95 32.66 32.33 32.02 

  
عند تغيير بروزات  درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي): ١١-ك (جدول رقم 

  المظلة الأفقية في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.09 29.8229.55 29.29 29.03 28.77 
2 25.15 29.65 29.38 29.1128.84 28.58 28.32 28.06 
3 24.67 29.23 28.95 28.6828.42 28.16 27.9 27.64 
4 24.20 28.78 28.51 28.2427.97 27.72 27.45 27.19 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٠

5 23.87 28.45 28.17 27.9 27.64 27.38 27.12 26.86 
6 24.09 28.36 28.08 27.8227.55 27.3 27.03 26.77 
7 25.77 28.94 28.67 28.4 28.14 27.88 27.61 27.35 
8 27.77 30.97 30.69 30.4230.15 29.89 29.62 29.36 
9 29.82 31.76 31.47 31.2 30.93 30.67 30.4 30.13 

10 31.75 32.49 32.2 31.9231.65 31.39 31.12 30.85 
11 33.46 33.18 32.88 32.5932.31 32.05 31.77 31.51 
12 34.85 33.73 33.41 33.1132.83 32.56 32.28 32.01 
13 35.86 34.2 33.87 33.5733.29 33.02 32.74 32.47 
14 36.50 34.58 34.26 33.9533.67 33.4 33.12 32.85 
15 36.72 35.06 34.74 34.4434.16 33.89 33.61 33.34 
16 36.49 35.29 34.98 34.6934.41 34.14 33.86 33.58 
17 35.66 35.42 35.11 34.8134.53 34.26 33.98 33.71 
18 34.37 35.38 35.08 34.7834.5 34.24 33.96 33.68 
19 32.85 35.19 34.88 34.5934.32 34.05 33.77 33.5 
20 31.65 34.97 34.67 34.3834.11 33.84 33.57 33.3 
21 30.45 34.69 34.39 34.1133.84 33.57 33.3 33.03 
22 29.26 34.36 34.06 33.7833.51 33.25 32.97 32.71 
23 28.07 33.97 33.68 33.4 33.13 32.87 32.6 32.33 
24 26.87 33.52 33.23 32.9532.68 32.42 32.15 31.89 

  
ذات التوجيه الغربي عند تغيير بروزات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١٢-ك (جدول رقم 

  المظلة الأفقية في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 31.00 30.69 30.37 30.06 29.76 29.42 29.1 
2 25.15 30.26 29.94 29.63 29.32 29.02 28.68 28.37 
3 24.67 29.80 29.49 29.18 28.87 28.58 28.24 27.93 
4 24.20 29.33 29.02 28.71 28.41 28.11 27.78 27.47 
5 23.87 28.97 28.66 28.35 28.05 27.76 27.43 27.12 
6 24.09 28.85 28.55 28.24 27.94 27.65 27.33 27.02 
7 25.77 29.40 29.1 28.8 28.5 28.21 27.89 27.58 
8 27.77 31.50 31.18 30.86 30.55 30.25 29.92 29.6 
9 29.82 32.09 31.78 31.47 31.16 30.86 30.53 30.21 

10 31.75 32.65 32.34 32.03 31.72 31.42 31.08 30.77 
11 33.46 33.22 32.9 32.58 32.27 31.97 31.62 31.3 
12 34.85 33.71 33.38 33.06 32.74 32.43 32.07 31.74 
13 35.86 34.25 33.89 33.53 33.19 32.88 32.52 32.19 
14 36.50 34.86 34.48 34.09 33.72 33.37 32.97 32.63 
15 36.72 35.67 35.27 34.87 34.48 34.12 33.66 33.25 
16 36.49 36.26 35.86 35.45 35.06 34.69 34.22 33.79 
17 35.66 36.69 36.3 35.89 35.51 35.14 34.67 34.24 
18 34.37 36.73 36.36 35.98 35.61 35.26 34.82 34.42 
19 32.85 36.41 36.04 35.67 35.31 34.97 34.56 34.18 
20 31.65 36.12 35.76 35.4 35.05 34.72 34.31 33.94 
21 30.45 35.78 35.43 35.07 34.72 34.4 34 33.64 
22 29.26 35.39 35.04 34.69 34.35 34.03 33.64 33.28 
23 28.07 34.93 34.59 34.25 33.92 33.6 33.23 32.88 
24 26.87 34.41 34.08 33.74 33.42 33.11 32.74 32.4 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤١

درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي عند تغيير بروزات ): ١٣-ك(جدول رقم 
  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة

بدون وسائل  )°C(ية درجة الحرارة الخارج  الساعة
  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.21 30.06 29.93 29.81 29.78 29.76 
2 25.15 29.66 29.5 29.36 29.23 29.11 29.08 29.06 
3 24.67 29.24 29.08 28.94 28.81 28.69 28.67 28.65 
4 24.20 28.79 28.64 28.5 28.37 28.25 28.23 28.21 
5 23.87 28.46 28.31 28.17 28.04 27.93 27.9 27.88 
6 24.09 28.37 28.22 28.09 27.96 27.84 27.82 27.8 
7 25.77 28.97 28.82 28.68 28.55 28.43 28.4 28.39 
8 27.77 31.05 30.87 30.71 30.58 30.46 30.42 30.4 
9 29.82 31.83 31.66 31.51 31.37 31.25 31.21 31.18 

10 31.75 32.54 32.36 32.2 32.06 31.94 31.89 31.86 
11 33.46 33.17 32.98 32.82 32.67 32.54 32.5 32.46 
12 34.85 33.62 33.42 33.25 33.1 32.97 32.92 32.88 
13 35.86 34.04 33.84 33.67 33.51 33.37 33.31 33.27 
14 36.50 34.40 34.19 34.02 33.86 33.72 33.66 33.61 
15 36.72 34.88 34.67 34.49 34.34 34.19 34.13 34.09 
16 36.49 35.15 34.93 34.75 34.59 34.44 34.38 34.33 
17 35.66 35.33 35.1 34.9 34.74 34.59 34.53 34.48 
18 34.37 35.36 35.13 34.93 34.76 34.61 34.55 34.51 
19 32.85 35.16 34.95 34.76 34.6 34.47 34.41 34.37 
20 31.65 34.95 34.75 34.57 34.42 34.28 34.23 34.19 
21 30.45 34.69 34.49 34.31 34.16 34.03 33.98 33.95 
22 29.26 34.36 34.17 34 33.85 33.72 33.68 33.65 
23 28.07 33.99 33.8 33.64 33.49 33.36 33.32 33.29 
24 26.87 33.54 33.36 33.21 33.06 32.94 32.9 32.87 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية  ذات التوجيه الشرقي عند تغيير بروزات ): ١٤-ك (جدول رقم 

  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.66 30.49 30.32 30.16 30.02 29.94 29.89 
2 25.15 29.94 29.77 29.6 29.45 29.3 29.23 29.18 
3 24.67 29.5 29.34 29.17 29.02 28.88 28.81 28.76 
4 24.20 29.05 28.88 28.72 28.57 28.43 28.36 28.31 
5 23.87 28.7 28.54 28.38 28.23 28.09 28.02 27.98 
6 24.09 28.6 28.44 28.29 28.14 28 27.93 27.89 
7 25.77 29.26 29.09 28.93 28.78 28.64 28.56 28.51 
8 27.77 31.55 31.35 31.15 30.96 30.79 30.67 30.58 
9 29.82 32.38 32.16 31.95 31.74 31.56 31.41 31.28 

10 31.75 33.09 32.85 32.61 32.39 32.19 32.03 31.93 
11 33.46 33.67 33.42 33.17 32.95 32.76 32.62 32.52 
12 34.85 34.11 33.86 33.62 33.41 33.21 33.06 32.95 
13 35.86 34.47 34.23 34 33.78 33.6 33.45 33.34 
14 36.50 34.81 34.57 34.34 34.13 33.94 33.79 33.69 
15 36.72 35.3 35.06 34.83 34.62 34.43 34.28 34.18 
16 36.49 35.58 35.34 35.11 34.89 34.71 34.56 34.45 
17 35.66 35.76 35.53 35.29 35.08 34.89 34.74 34.64 
18 34.37 35.77 35.54 35.32 35.11 34.93 34.79 34.69 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٢

19 32.85 35.62 35.39 35.18 34.98 34.8 34.67 34.57 
20 31.65 35.41 35.19 34.98 34.79 34.61 34.49 34.39 
21 30.45 35.12 34.91 34.71 34.52 34.35 34.23 34.14 
22 29.26 34.77 34.57 34.37 34.19 34.02 33.91 33.82 
23 28.07 34.35 34.16 33.97 33.79 33.63 33.52 33.45 
24 26.87 33.88 33.69 33.51 33.33 33.18 33.08 33.01 

  
وزات عند تغيير بر ات التوجيه الجنوبيذ درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١٥-ك (جدول رقم 

  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.06 29.77 29.49 29.23 28.95 28.68 
2 25.15 29.65 29.35 29.06 28.79 28.52 28.24 27.97 
3 24.67 29.23 28.93 28.64 28.37 28.1 27.82 27.55 
4 24.20 28.78 28.48 28.2 27.92 27.66 27.38 27.11 
5 23.87 28.45 28.15 27.86 27.59 27.32 27.05 26.78 
6 24.09 28.36 28.06 27.78 27.51 27.24 26.97 26.7 
7 25.77 28.94 28.65 28.36 28.09 27.82 27.54 27.28 
8 27.77 30.97 30.66 30.37 30.08 29.81 29.53 29.25 
9 29.82 31.76 31.44 31.14 30.86 30.58 30.3 30.02 

10 31.75 32.49 32.16 31.86 31.57 31.29 30.99 30.71 
11 33.46 33.18 32.83 32.51 32.22 31.93 31.63 31.35 
12 34.85 33.73 33.36 33.02 32.72 32.43 32.12 31.83 
13 35.86 34.2 33.82 33.48 33.17 32.88 32.56 32.27 
14 36.50 34.58 34.2 33.86 33.54 33.25 32.94 32.64 
15 36.72 35.06 34.68 34.34 34.03 33.74 33.42 33.13 
16 36.49 35.29 34.93 34.59 34.28 33.99 33.67 33.37 
17 35.66 35.42 35.05 34.72 34.41 34.12 33.8 33.51 
18 34.37 35.38 35.02 34.7 34.39 34.1 33.79 33.5 
19 32.85 35.19 34.83 34.51 34.21 33.93 33.62 33.33 
20 31.65 34.97 34.62 34.3 34.01 33.72 33.42 33.14 
21 30.45 34.69 34.35 34.04 33.74 33.46 33.16 32.88 
22 29.26 34.36 34.02 33.71 33.42 33.14 32.85 32.56 
23 28.07 33.97 33.64 33.34 33.05 32.77 32.48 32.2 
24 26.87 33.52 33.2 32.9 32.61 32.33 32.05 31.77 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير بروزات ): ١٦-ك (جدول رقم 

  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  لتظلي

1 26.03 31.00 30.81 30.71 30.63 30.57 30.46 30.37 
2 25.15 30.26 30.06 29.97 29.9 29.84 29.73 29.65 
3 24.67 29.80 29.61 29.53 29.46 29.4 29.29 29.22 
4 24.20 29.33 29.14 29.06 28.99 28.93 28.83 28.76 
5 23.87 28.97 28.79 28.71 28.64 28.58 28.49 28.42 
6 24.09 28.85 28.67 28.6 28.53 28.48 28.39 28.32 
7 25.77 29.40 29.22 29.15 29.09 29.04 28.95 28.88 
8 27.77 31.50 31.3 31.21 31.13 31.06 30.95 30.87 
9 29.82 32.09 31.9 31.81 31.73 31.67 31.57 31.49 

10 31.75 32.65 32.46 32.37 32.29 32.23 32.12 32.04 
11 33.46 33.22 33.01 32.92 32.83 32.76 32.65 32.56 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٣

12 34.85 33.71 33.49 33.37 33.28 33.2 33.06 32.96 
13 35.86 34.25 33.99 33.84 33.72 33.64 33.49 33.39 
14 36.50 34.86 34.57 34.39 34.24 34.11 33.93 33.82 
15 36.72 35.67 35.36 35.16 34.99 34.85 34.61 34.43 
16 36.49 36.26 35.95 35.74 35.56 35.41 35.15 34.95 
17 35.66 36.69 36.38 36.17 35.99 35.84 35.57 35.36 
18 34.37 36.73 36.44 36.26 36.09 35.96 35.72 35.53 
19 32.85 36.41 36.13 35.97 35.82 35.71 35.5 35.34 
20 31.65 36.12 35.86 35.71 35.57 35.46 35.27 35.12 
21 30.45 35.78 35.53 35.38 35.25 35.15 34.97 34.83 
22 29.26 35.39 35.15 35.01 34.89 34.79 34.62 34.49 
23 28.07 34.93 34.7 34.58 34.47 34.38 34.22 34.1 
24 26.87 34.41 34.19 34.08 33.98 33.9 33.75 33.64 

  
  فراغاتهلنموذج السكني داخل ل والمقترح نتائج الوضع القائم -) ل(ملحق 

 قبل وبعد تعديل النموذج لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة ): ١-ل(جدول رقم 
  السكني للفترة الحارة) ع(

 بعد التعديل  الوضع القائم )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
1 26.03 30.37 29.40 
2 25.15 29.66 28.80 
3 24.67 29.24 28.48 
4 24.20 28.79 28.14 
5 23.87 28.46 27.89 
6 24.09 28.37 27.86 
7 25.77 28.97 28.47 
8 27.77 31.05 30.59 
9 29.82 31.83 31.17 

10 31.75 32.54 31.56 
11 33.46 33.17 31.91 
12 34.85 33.62 32.05 
13 35.86 34.04 32.26 
14 36.50 34.40 32.45 
15 36.72 34.88 32.75 
16 36.49 35.15 32.90 
17 35.66 35.33 32.97 
18 34.37 35.36 33.08 
19 32.85 35.16 32.98 
20 31.65 34.95 32.86 
21 30.45 34.69 32.72 
22 29.26 34.36 32.53 
23 28.07 33.99 32.29 
24 26.87 33.54 32.00 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي قبل وبعد تعديل النموذج ): ٢-ل(جدول رقم 

  السكني للفترة الحارة) ع(
 بعد التعديل  الوضع القائم )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.70 30.23 
2 25.15 29.99 29.64 
3 24.67 29.55 29.32 
4 24.20 29.10 28.97 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٤

5 23.87 28.76 28.73 
6 24.09 28.66 28.69 
7 25.77 29.29 29.27 
8 27.77 31.54 31.70 
9 29.82 32.35 32.26 

10 31.75 33.06 32.62 
11 33.46 33.65 32.94 
12 34.85 34.09 33.14 
13 35.86 34.46 33.36 
14 36.50 34.81 33.56 
15 36.72 35.30 33.91 
16 36.49 35.58 34.06 
17 35.66 35.76 34.15 
18 34.37 35.77 34.18 
19 32.85 35.63 34.08 
20 31.65 35.42 33.98 
21 30.45 35.15 33.85 
22 29.26 34.80 33.68 
23 28.07 34.40 33.48 
24 26.87 33.93 33.24 

  
ديل النموذج درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي قبل وبعد تع): ٣-ل(جدول رقم 

  السكني للفترة الحارة) ع(
 بعد التعديل  الوضع القائم )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.37 29.43 
2 25.15 29.65 28.83 
3 24.67 29.23 28.51 
4 24.20 28.78 28.16 
5 23.87 28.45 27.91 
6 24.09 28.36 27.87 
7 25.77 28.94 28.49 
8 27.77 30.97 30.61 
9 29.82 31.76 31.19 

10 31.75 32.49 31.58 
11 33.46 33.18 31.93 
12 34.85 33.73 32.08 
13 35.86 34.2 32.3 
14 36.50 34.58 32.51 
15 36.72 35.06 32.82 
16 36.49 35.29 32.98 
17 35.66 35.42 33.07 
18 34.37 35.38 33.17 
19 32.85 35.19 33.06 
20 31.65 34.97 32.94 
21 30.45 34.69 32.79 
22 29.26 34.36 32.59 
23 28.07 33.97 32.35 
24 26.87 33.52 32.06 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٥

درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي قبل وبعد تعديل النموذج ): ٤-ل(جدول رقم 
  السكني للفترة الحارة) ع(

 بعد التعديل  لوضع القائما )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
1 26.03 30.96 30.20 
2 25.15 30.22 29.60 
3 24.67 29.77 29.29 
4 24.20 29.30 28.94 
5 23.87 28.95 28.70 
6 24.09 28.83 28.67 
7 25.77 29.38 29.25 
8 27.77 31.46 31.71 
9 29.82 32.05 32.28 

10 31.75 32.60 32.64 
11 33.46 33.16 32.96 
12 34.85 33.64 33.16 
13 35.86 34.16 33.37 
14 36.50 34.74 33.55 
15 36.72 35.51 33.89 
16 36.49 36.07 34.03 
17 35.66 36.48 34.11 
18 34.37 36.54 34.15 
19 32.85 36.27 34.04 
20 31.65 36.01 33.95 
21 30.45 35.69 33.82 
22 29.26 35.31 33.65 
23 28.07 34.87 33.45 
24 26.87 34.37 33.22 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ملخص البحث باللغة الانجليزية 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

Summary for M.Sc. in Architectural Engineering: 

"Using simulation to evaluate and improve the thermal 
performance of residential buildings"  

(Case study: New Assiut City)  
  

By: Ahmed Abd El-Monteleb Mohammed ALy 
Tutor, Department of Architecture, 

Faculty of Engineering, 
Assiut University, Egypt. 

 
The environmental dimension is a major one in desert architecture. It is 

concerned with achieving users- appropriate climate, thus providing protection 
against solar radiation and hot winds carrying sand and dust. It takes delicate 
treatment – and adaptation - to the desert environment. Currently, there is an 
aversion from the concept of climatic design in desert areas.  For example, 
concrete buildings absorb heat very rapidly. They also, don't provide natural 
ventilation. In the summer season, man resorts to mechanical equipment 
installed inside the buildings, thus increasing energy consumption and reducing 
our bodies capacity for adaptation to outdoor temperatures.  

 
Chapter one: Climatic properties of New Assiut City, and the design    

treatments for the climate of the study area 
This chapter presents a brief account of climate; by addressing the 

climate, study its types and the climatic regions of the world – with a focus on 
the desert hot arid climate (the climate of the study area). Also, the chapter 
addresses the detailed climate of New Assiut City (case study). The study 
presents the residential patterns of New Assiut City. By analyzing the area ratios 
of such patterns relative to the residential patterns of the whole city, it was found 
that (Ibn Baytak) comes first. Hence, this pattern, with its different models, was 
studied; with a focus on the study model. The research reviews the architectural 
features of the desert hot arid climate; drawing some design treatments which 
are suitable for the climate of desert areas.   

  

Chapter two: Simulation as a tool for evaluating the thermal performance 
of buildings 

This chapter addresses the concept of simulation, types of software used 
for evaluating thermal performance inside building spaces, and a comparison 
among those programs – ending with the simulation program used in the 
research. An attempt was made for introducing a brief account of the used 
program and its method of application, as well as the steps (constructing a model 
for the building being studied, simulation, and presenting the results) necessary 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ملخص البحث باللغة الانجليزية 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

for completing the simulation process. The chapter ends with a calibration of the 
used program by comparing its results with the results of field measurements for 
the study area: New Assiut City with its desert hot arid climate. An error margin 
for the software results was calculated, too. 

 
Chapter three: Evaluating and improving the thermal performance of the 

study model (Ibn Baytak Model) 
This chapter addresses the climatic evaluation of an (Ibn Baytak) model in 

New Assiut City, as an example of residential agglomerations of hot dry desert 
climate, by setting the design and climatic treatments of the model and studying 
their effect on temperatures within residential spaces of the model in summer- 
for the time period of the highest and lowest temperatures. The chapter 
concludes with results that can be used as guidelines for designing residential 
buildings, and setting climatic and treatments for the future extension zone 
buildings of New Assiut City. 

 

The research is concluded with some results and recommendations that should 
be considered in designing new residential models in hot dry desert cities. 
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