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   اهدي هذا العمل المتواضعأنبكل مشاعر الحب والتقدير يسعدني 
  .......والدي ووالدتي وأخوتي إلى 

  نتي الغالية جنةابإلى .........  وفاءإلى زوجتي
  

  ،،،،، وتقديراًعرفاناً



 شكر وتقدير
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ب   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .....شكر وتقدير
ه                  واسلمالحمد الله رب العالمين وأصلى         د صلى االله علي ا محم لين نبين اء والمرس ى أشرف الأنبي  عل

شكر               لي يطيب   ،وسلم وصحبه أجمعين وبعد    وافر ال  بعد إنجاز هذا العمل المتواضع بعون من االله أن أتقدم ب
دآتور   ر ذآال  يد المساعدة والنصح والإرشاد، وأخص ب ليل من قدم    والتقدير لك  تاذي الفاضل ال عصام  / أس

تاذ التصميم         ي الدين آمال محروس أس ذه                 العمران ى ه شرفت بإشرافه عل ذي ت ة، ال سم الهندسة المعماري  بق
م يبخل              ه   الرسالة فكان نعم الأستاذ والموجه، وأشكر له حلمه عليّ وتواضعه وتفانيه معي حيث ل يّ بعلم  عل

  . ووقته جزاه االله عني خير الجزاء
صميم   تاذ الت ي أس نعم مرغن د الم دآتور عزت عب ى ال دير إل شكر والتق ات ال ه بأسمى آي ا أتوج آم

ساعد   اري الم ة المعم ة المعماري سم الهندس يوط، بق ة أس اطني      جامع ده وأح صارى جه ي ق ذل مع ذي ب ال
ى جز  ه من سديدة فل ه ال ة وتوجيهات صائحه القيم ة  بن صحة والعافي ه دوام ال أل االله ل دير وأس شكر والتق ل ال ي

  . وجزاه االله عنى خير الجزاء
صميم                درس الت عيد م لاح س صام ص دآتور ع ى ال دير إل شكر والتق ات ال مى آي ه بأس ا أتوج آم

  . بمتابعته وتفضل عليّ بتوجيهاتهالمعماري الذي بذل معي قصارى جهده وأحاطني بعلمه والذي أآرمني
سم  التحكم البيئي  و العمارة أستاذ   المنطلب محمد على   عبدر  الدآتو الجليل   يأستاذغالي و والدي ال  بق

ه             الذي ، جامعة أسيوط  الهندسة المعمارية  م من م وأنهل العل ان   تعلمت وما زلت أتعل ه       فك م الأب في تعامل نع
ه وتواضعه   في   غزارة علمه ونفاذ بصيرته، وآان نعم الإنسانفي المعلمنعم وآان  وتقديمه النصيحة،     حلم

  .وخلقه الرفيع فله منى جزيل الشكر والتقدير وجزاه االله عنى خير الجزاء
سم                      دريس بق ة الت ع أعضاء هيئ دير لجمي شكر والتق ل ال ة   آما أتقدم بجزي  وأخص   الهندسة المعماري

دآتور مجدي ذآرالب د  ال اء ورضوانمحم وم البن ة وعل تاذ تقني ة أس ة المعماري سم الهندس يس ق ة  جارئ مع
 بجامعة أسيوط    الهندسة والمعيدين والعاملين بكلية      والمدرسين المساعدين  أساتذتي الدآاترة  وجميع   ،أسيوط

  . من عون صادق طوال إعداد هذه الدراسة فلهم منى جزيل الشكر والتقديرليلما قدموه 
اء           عائلتيو لوالدتيبجزيل الشكر   آما أتوجه      ي وف سهيل    الكبيرة والصغيرة، فكم عانت زوجت في ت

ا        ا   ،لي وقت العمل بالبحث وسهرت على تربية ابنتنا جنة وتحملت عني شقاء تربيته دا من الصحة    فله مزي
  . آل الظروف والأحوالفي سنداً دائماً لي الذين آانوا أسرتيوأتقدم بالشكر إلى جميع أفراد والعافية 
 من  لي إلا أن أتوجه إلى االله بالحمد والشكر على ما منحنى من عون ووهب يسعنيوفى الأخير لا     

ه، وإن آانت الأخرى                              دمت فبفضل االله ونعم ا ق د وفقت فيم إن أآن ق صبر لإتمام هذا العمل المتواضع، ف
د االله       إنني وحسبيسألت االله السداد والرشاد،      ا   اجتهدت والكمال الله وحده وما التوفيق إلا من عن ال تع : لى، ق

شاء واالله ذو الفضل العظيم            " ه من ي ة   (صدق االله العظيم   " ذلك فضل االله يؤتي ة الآي واالله ) ٤: سورة الجمع
  .أسأل أن يوفقنا جميعاً لما يحبه ويرضاه، فهو نعم المولى ونعم النصير

  
  ".وختاماً أحمد االله على آل شئ يرتضيه، وأدعوه لطفاً على آل شئ يقتضيه  

 .د الله رب العالمينوآخر دعوانا أن الحم
…………………  
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  :ملخص البحث

اطق الصحراوية             البعد البيئي    يعد ارة المن ة في عم ى      من العناصر الهام ه يعمل عل اخ     لأن  تحقيق من
اح ا      شمس والري عة ال ن أش ة م ق الحماي ث يحق ستعملين بحي ب للم م ومناس ال  ملائ ة بالرم ساخنة المحمل ل

ا   والتكي  البيئة الصحراوية  بحساسية مع    الإنسان، وهذا يعنى تعامل     والأتربة ك نجد        ،  ف معه الرغم من ذل فب
انية  مباني  العلى سبيل المثال    ، ف ةالبعد التام عن مفهوم التصميم المناخي في المناطق الصحراوي        الآن   الخرس
تساعد على اآتساب الحرارة بسرعة فائقة آما أنها لا تسمح بالتهوية الطبيعية ويلجأ الإنسان في فصل         التي  

ائل ميكانيكي تخدام وس ى اس ات جسم الصيف إل ل إمكاني ة وتق ذلك استهلاك الطاق ع ب اني فيرتف ة داخل المب
  .الإنسان على التأقلم مع الحرارة الخارجية

  
  :الخصائص المناخية لمدينة أسيوط الجديدة والمعالجات التصميمية لمناخ منطقة الدراسة: الباب الأول

اب يهدف   ذا الب ديم  ه ى تق صرةإل ن خلال صورة مخت اخ م ة عن المن ه دراس ه  أنواع وتناول
ة   (الترآيز علي المناخ الحار الجاف الصحراوي  مع قسيمات المناخية في العالم   لتل اخ منطق من

دم و .)دراسة الحالة(، وآذلك الوقوف علي المناخ التفصيلي لمدينة أسيوط الجديدة     )الدراسة  تق
سا تحليل نسب بو ،دينة أسيوط الجديدةالدراسة الأنماط السكنية الموجودة بم    ك  حة م اط   تل الأنم

، لذا تم دراسة ذلك     يحتل المرتبة الأولي  ) ابني بيتك (بالمدينة تم التوصل إلي أن النمط السكني        
ه      سكني محل             .النمط ودراسة النماذج السكنية ب ي النموذج ال راً الوصول إل  مع  الدراسة  وأخي

بعض          تعرض البحث     المعالجات للملامح المعمارية للمناخ الحار الجاف الصحراوي والخروج ب
  .التصميمية المناخية الملائمة لمناخ المناطق الصحراوية

  
  :للمبانيلتقييم الأداء الحراري آأداة المحاآاة : الباب الثاني
ستخدمة في    ال وأنواعلمحاآاة امفهوم  يتناول هذا الباب    رامج الم يم ب  الأداء الحراري داخل   تقي

م الوص    ، وعمل مقارنة  هافراغات المباني وأهمية استخدام    رامج ث ك الب امج   بين تل ي برن ول إل
اة  بالمحاآ د  .المناس ديم  وق ة تق ت الدراس ذةحاول اة  نب امج المحاآ ن برن ار ع ة المخت  وآيفي

ا    لازم إتباعه وات ال ذلك الخط تخدامه، وآ وذج  (اس ل نم ة عم ل الدراس ى مح ل  للمبن م عم  ث
اة  م محاآ ائجث راج النت اة) إخ ة المحاآ ام عملي ي .لإتم امج  ينته ايرة لبرن ل مع اب بعم ذا الب  ه

ائج               اة بنت امج المحاآ ائج برن نفس    القياسات   الالمحاآاة المستخدم عن طريق مقارنة نت ة ل ميداني
ث     ة بالبح ة الخاص ة الدراس اخ منطق دة  -من يوط الجدي ة أس اف   - مدين ار الج اخ الح  ذو المن

  . والخروج بنسبة خطأ لنتائج البرنامجالصحراوي
  

  :)نموذج ابني بيتك (للنموذج محل الدراسةقييم وتحسين الأداء الحراري ت: الباب الثالث
التقييم المناخي لإحدى نماذج ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدة آمثال لإحدى             الباب    هذا يتناول

 المعالجات  من خلال وضع بعض     ، المناخ الحار الجاف الصحراوي  ذاتالتجمعات السكنية   
سكنية     داخل درجات الحرارة    رها على تأثي ةج ودراس التصميمية والمناخية للنموذ    الفراغات ال

أعلى درجات حرارة               ة التي حددت ب رة الزمني بالنموذج طوال الفترة الحارة وذلك خلال الفت
ل درجات حرارة  اب بمجموعة  .وأق ا   من  ويخلص الب اد به ي يمكن الاسترش ائج الت دالنت  عن

ات المن     ع المعالج سكنية ووض اني ال صميم المب ة ل ت ة والمعماري اطق الا اخي اني من داد مب مت
  .  لمدينة أسيوط الجديدةالمستقبلي

  
في المدن عند تصميم مباني سكنية جديدة التوصيات التي تؤخذ في الاعتبار النتائج وبوينتهي البحث 

  .الصحراويةالحارة الجافة 
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  البحـــــــثمحتويـــــــــات

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط  الخصائ الخصائ--١١--١١       ة والأنم اط ص المناخي ة والأنم ص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب
  .. الأداء الحراري الأداء الحراريلتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء  تقتق  ::الب يم وتح سين الأداء  ي يم وتح ي

راري  راري الح ة  الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المحتويات

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  أ.................................................................................................................إهــــــــــداء
  ب...............................................................................................................شكر وتقدير

  ج..............................................................................................................ملخص البحث
  د...................................................................................................................المحتويات

  ز.........................................................................................................الجداول والأشكال
  ك......................................................................................الرموز والمصطلحات المستخدمة

  ١...................................................................................................... وتمهيد البحثمقدمة
  

   التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجاتالخصائص المناخية لمدينة أسيوط الجديدة و: الباب الأول
 ٤........................................................................................................................مقدمة

  ٥.................................. والأنماط السكنية بمدينة أسيوط الجديدةالخصائص المناخية: الفصل الأول
  ٥...................................................................................العالمية المناخية  التقسيمات-١-١- ١
  ٦.................................. وصف تحليلي عام للعناصر المناخية لمدن جمهورية مصر العربية-٢-١- ١

  ٧................................................................................ درجة حرارة الهواء-١-٢-١- ١
  ٩..................................................................................... الرطوبة النسبية-٢-٢-١- ١
  ٩................................................................................................ الرياح-٣-٢-١- ١
  ١٠................................................................................)الأمطار( التساقط -٤-٢-١- ١

  ١١....................................................لدراسات المناخية التفصيلية لمدينة أسيوط الجديدة ا-٣-١- ١
  ١١...................................................................... موقع مدينة أسيوط الجديدة-١-٣-١- ١
  ١٢........................................................ التحليل المناخي لمدينة أسيوط الجديدة-٢-٣-١- ١

  ١٥.................................. الأداء الحراري والراحة الحرارية داخل فراغات المباني السكنية-٤-١- ١
  ١٥.......................................................................... منطقة الراحة الحرارية-١-٤-١- ١
  ١٧.............................................................................. الفسيولوجية الراحة-٢-٤-١- ١
  ١٧.........................................................الحرارية الراحة في المؤثرة  العوامل-٣-٤-١- ١
  ٢٠.................................................... التحليل البيومناخي لمدينة أسيوط الجديدة-٤-٤-١- ١

  ٢٢................................................. وصف تحليلي للأنماط السكنية بمدينة أسيوط الجديدة-٥-١- ١
  ٢٢.................................................................................... الكتلة العمرانية-١-٥-١- ١
  ٢٣.......................................................النسيج العمراني لمدينة أسيوط الجديدة -٢-٥-١- ١
  ٢٣........................................................................ مساحة ومكونات المدينة-٣-٥-١- ١
  ٢٤...................................................... أنماط الإسكان في مدينة أسيوط الجديدة-٤-٥-١- ١
  ٢٥............................................ للدراسة عرض تفصيلي للمبني السكني المختار-٥-٥-١- ١

ري داخل فراغات المباني السكنية  التصميمية المؤثرة علي الأداء الحراالمعالجات: لفصل الثانيا
  ٣٠....................................................................................منطقة الدراسةب

  ٣٠................................لمعمارية للمباني السكنية في مناخ المناطق الصحراوية المعالجات ا-١-٢- ١
  ٣١..................................................................................... تصميم المبني-١-١-٢- ١
  ٣٤........................................................................... معالجة عناصر المبني-٢-١-٢- ١

  ٤٨......................................................... الأحمال الحرارية الناتجة داخل المبني السكني-٢-٢- ١
  ٥٠............... انتقال الحرارة خلال الحوائط الخارجية، الداخلية، الأسقف والأرضيات-١-٢-٢- ١
 ٥١............. المبنىفراغاترة المحمولة مع هواء التهوية والهواء المتسرب إلى  الحرا-٢-٢-٢- ١
 ٥٣.................................................................. الإضاءةمن  الحرارة الناتجة -٣-٢-٢- ١
 ٥٤.............. المعدات الحرارية والكهربية المتواجدة داخل المبنىمن الحرارة الناتجة -٤-٢-٢- ١
 ٥٥.................................................... الحرارة التي يولدها شاغلي غرف المبنى-٥-٢-٢- ١

  ٥٥....................)نموذج ابني بيتك (محل الدراسة المناخية بالنموذج السكني  تحليل المعالجات-٣-٢- ١
  ٥٦............................................................. أبعاد المباني والفراغات الخارجية-١-٣-٢- ١
  ٥٦......................................................................................... مواد البناء-٢-٣-٢- ١

 د



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المحتويات

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ٥٦....................................................................... معالجة الحوائط الخارجية-٣-٣-٢- ١
  ٥٦..................................................................................... وسائل التظليل-٤-٣-٢- ١
  ٥٧........................................................................... توجيه النموذج السكني-٥-٣-٢- ١

  ٥٨...................................................................................................خلاصة الباب الأول
  

  :للمبانيلتقييم الأداء الحراري آأداة المحاآاة : نيالباب الثا
 ٦٠......................................................................................................................مقدمة

  ٦١.................. الأداء الحراري داخل فراغات المبانيلتقييمبرامج المحاآاة المستخدمة : الفصل الأول
  ٦١................................ أهمية استخدام أدوات محاآاة الطاقة أثناء مراحل التصميم المختلفة-١-١- ٢
  ٦١................للمدينة المستدام البيئي التخطيط مجال في قميةالر الثورة لأداء المستقبلية  الرؤية-٢-١- ٢

    ٦٢.............................................................. عالمية مقاييس : الأولى  المرحلة-١-٢-١- ٢
  ٦٢................................................................حسابية برامج : الثانية  المرحلة-٢-٢-١- ٢

  ٦٢......................................................................الحاسب بمساعدة المناخي   التصميم-٣-١- ٢
 ٦٤............السكنية استخدام النموذج التمثيلي الرقمي لمحاآاة السلوك المناخي لفراغات المباني -٤-١- ٢
  ٦٤.......................................................................... التمثيل الرقمياستخدام مميزات -٥-١- ٢
  ٦٥............................................... مشاآل تواجه التمثيل الرقمي آوسيلة للتصميم المناخي-٦-١- ٢
  ٦٥............................................................................. تصنيف برامج التمثيل الرقمي-٧-١- ٢

  ٦٦................................................................................... البرامج الجزئية-١-٧-١- ٢
  ٦٦................................................................................... البرامج الشاملة-٢-٧-١- ٢
  ٦٧................................................................................. البرامج التجميعية-٣-٧-١- ٢

  ٦٨................................................المستخدمة في دراسة الأداء الحراري برامج المحاآاة -٨-١- ٢
  ٧٢.......................... مقارنة بين برامج المحاآاة المستخدمة في مجال دراسة الأداء الحراري-٩-١- ٢

مقارنة بين البرامج من حيث الخصائص العامة لنموذج المحاآاة وآذلك حساب  -١-٩-١- ٢
  ٧٢........................................................الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية

ن حيث الأحمال الحرارية للفراغات الخارجية وآذلك تصميم مقارنة بين البرامج م -٢-٩-١- ٢
  ٧٢................................................غلاف المبنى الخارجي والإضاءة الطبيعية

  ٧٢............مقارنة بين البرامج من حيث حساب التهوية وسريان الهواء بين الفراغات -٣-٩-١- ٢
  

  ٧٦.....................................ومعايرتهعن برنامج المحاآاة المستخدم دراسة تحليلية : الفصل الثاني
  ٧٧..............................................................TAS المحاآاة المستخدم  برنامجعننبذة   -١-٢- ٢
  ٧٨......................................................................................TASمكونات برنامج  -٢-٢- ٢

  ٧٨.......................................................)محل الدراسة(اء النموذج السكني  بن-١-٢-٢- ٢
 ٧٩................................................................ إدخال بيانات النموذج السكني-٢-٢-٢- ٢
  ٧٩................................................................ عرض نتائج برنامج المحاآاة-٣-٢-٢- ٢

  ٨٠.............................................TAS الدراسات السابقة التي استخدمت برنامج المحاآاة -٣-٢- ٢
  ٨٠..................................................................... الأبحاث العلمية المنشورة-١-٣-٢- ٢
  ٨٠................................................................................. الرسائل العلمية-٢-٣-٢- ٢

  ٨١.................................................)معامل تصحيح البرنامج( معايرة البرنامج المستخدم -٤-٢- ٢
  ٨٢.....................................................................)٢٧( المبنى السكني رقم -١-٤-٢- ٢
  ٨٤....................................... عرض للقياسات الميدانية للفترتين الحارة والباردة-٢-٤-٢- ٢
  ٨٥.................................................السكنيلمحاآاة النموذج  البيانات المطلوبة -٣-٤-٢- ٢
  ٩٠.......................................................................... نتائج برنامج المحاآاة-٤-٤-٢- ٢
  ٩١............................برنامج المحاآاةونتائج  مقارنة بين نتائج القياسات الميدانية -٥-٤-٢- ٢

  ٩٣...................................................................................................الثانيخلاصة الباب 

 هـ



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ المحتويات

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ         ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :)نموذج ابني بيتك( للنموذج محل الدراسةتقييم وتحسين الأداء الحراري : الباب الثالث
  ٩٤......................................................................................................................مقدمة
التصميمية للنموذج السكني المختار علي الأداء الحراري للفراغات  المعالجاتتأثير تقييم  -١- ٣

  ٩٤...................................................................................الداخلية في الفترة الحارة
  ٩٦..................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير تغيير توجيه النموذج السكني -١-١- ٣
  ٩٧.................................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير أنواع مواد البناء -٢-١- ٣
  ١٠٠......................على الأداء الحراري للفراغ الداخليائط الخارجية  تأثير سمك الحو-٣-١- ٣
  ١٠٢...........................الفراغ على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير تغيير ارتفاع -٤-١- ٣
  ١٠٥..................................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير اختلاف الدور -٥-١- ٣
  ١٠٨....................على الأداء الحراري للفراغ الداخليواجهات التأثير ألوان تشطيبات  -٦-١- ٣
  ١١٠....................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير إضافة أو إزالة البلكونات -٧-١- ٣
  ١١١.............................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير معالجات الشبابيك -٨-١- ٣

  ١١٢..................على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تغيير ارتفاع الشباك  -١-٨-١- ٣
  ١١٤..................حراري للفراغ الداخليعلى الأداء ال تغيير عرض الشباك  -٢-٨-١- ٣
  ١١٧....................على الأداء الحراري للفراغ الداخليشباك ال تغيير موقع  -٣-٨-١- ٣
  ١١٩.............على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تغيير ارتفاع جلسة شباك -٤-٨-١- ٣
  ١٢١..............................على الأداء الحراري زجاج الشبابيك نوع تغيير  -٥-٨-١- ٣

  ١٢٤...... للأربع توجيهاتداء الحراري للفراغ الداخليعلى الأوسائل التظليل نوع  تأثير -٩-١- ٣
  ١٢٤....................................................................لواجهة الشماليةا -١-٩-١- ٣
  ١٢٥....................................................................لواجهة الشرقيةا -٢-٩-١- ٣
  ١٢٦...................................................................لواجهة الجنوبيةا -٣-٩-١- ٣
  ١٢٧....................................................................لواجهة الغربيةا -٤-٩-١- ٣

  ١٢٧........................على الأداء الحراري للفراغ الداخليوسائل التظليل بروز  تأثير -١٠-١- ٣
  ١٢٨............................................................يل الرأسية التظل وسيلة- ١-١٠-١- ٣
  ١٣١.............................................................الأفقية التظليل  وسيلة- ٢-١٠-١- ٣
  ١٣٤............................................................المرآبة التظليل  وسيلة- ٣-١٠-١- ٣

  ١٤٢........... تعديل الوضع القائم للنموذج السكني لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنية-٢- ٣
  ١٤٩.................................................................................................الثالثخلاصة الباب 

  ١٥٠................................................................................................النتائـــج والتوصــيات
  ١٥٤.........................................................................................................المراجــــــــــع

  
  ـــــــقالملاحـــ

  ١....................عرض لنتائج القياسات الميدانية ونتائج برنامج المحاآاة المستخدم    - )أ(ملحق 
  ٣................توجيهالالبيانات المطلوبة لنموذج المحاآاة لمرحلة دراسة تأثير تغيير   - )ب(ملحق 
  ٩.........................توجيهات المختلفةللللغرف السكنية بالنموذج درجات الحرارة    - )ج(ملحق 
  ١٠...........لأنواع مختلفة من مواد البناءللغرف السكنية بالنموذج ات الحرارة درج    - )د(ملحق 
  ١٢.... المجوفالطفليلأسماك مختلفة من الطوب للغرف السكنية درجات الحرارة    - )هـ(ملحق 
  ١٥.................درجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج لارتفاعات مختلفة للدور   - )و(ملحق 
  ١٧........................... السكنية بالنموذج للأدوار المختلفةدرجات الحرارة للغرف   -  )ز(ملحق 
  ١٩..............درجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج لألوان تشطيبات الواجهات   - )ح(ملحق 
  ٢١..........................لصالة المعيشة عند إضافة وإزالة البلكونةدرجات الحرارة    - )ط(ملحق 
  ٢٣..............بيكدرجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج لمعالجات مختلفة للشبا   -  )ي(ملحق 
  ٣٤.درجات الحرارة للغرف السكنية بالنموذج عند تغيير وسائل التظليل وببروزات   - )ك(ملحق 
  ٤٣...............فراغاتهلنموذج السكني داخل ل والوضع المقترحنتائج الوضع القائم    -) ل (ملحق 

 و



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 الجــــــداول والأشكـــــــــــــال

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط --١١--١١       ة والأنم اط  الخصائص المناخي ة والأنم  الخصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةجاتجاتالمعالالمعال  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

راري  راري الح ل الدرا الح وذج مح ل الدرا للنم وذج مح ةللنم ةس   س
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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  :الجداول: أولاً
  ١٢..................النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس خلال العام على إقليم أسيوط): ١-١(جدول 
  ١٣...........القيم الشهرية لأعلى وأدنى درجة حرارة خلال العام لمدينة أسيوطمتوسطات ): ٢-١(جدول 
  ١٨...................................................العوامل المؤثرة علي الأداء الحراري للمبني): ٣-١(جدول 
  ٢٤...........................................سب أنماط الإسكان بمدينة أسيوط الجديدةمساحة ون): ٤-١(جدول 
  ٢٩...........................................................ي بيتكابنأعداد ونسب الثلاث نماذج ب): ٥-١( جدول 
  ٣٨....................................العلاقة بين سمك مادة البناء وزمن انتقال الحرارة خلالها): ٦-١(جدول 
لأنواع مختلفة للزجاج،  الإشعاع الشمسيمعامل انعكاس وامتصاص وانتقال متوسط ): ٧-١(جدول 

  ٤٥..............................................الإشعاع الساقط عمودياً علي السطحمع ملاحظة 
 ٤٦................................معامل انتقال الأنواع المختلفة للزجاج عند الأسماك المختلفة): ٨-١(جدول 
  ٥٠..........................................................................معامل التوصيل الحراري): ٩-١(جدول 
  ٥١.......................................................هواء المتسرب في فصل الصيفالنسبة ): ١٠-١(جدول 
  ٥١.........................................................هواء المتسرب في فصل الشتاءالنسبة ): ١١-١(جدول 
  ٥٢.................................ثوابت عدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة: )١٢-١(جدول 
  ٥٢.................................آمية الهواء اللازمة لتنفس شخص واحد في أماآن متعددة): ١٣-١(جدول 
 ٥٣.......................... المستخدمة في الفراغاتالمصابيح من أشهر ةتصنيف لمجموع): ١٤-١(جدول 
  ٥٤...................................................................................آفاءة الموتورات): ١٥-١(جدول 
  ٥٤..................................................من بعض الأجهزة بالواتالحرارة المكتسبة ): ١٦-١(جدول 
  ٥٥.................................................. داخل الفراغشخاصالأمن  الناتجةالحرارة ): ١٧-١(جدول 
  ٦٢.............................الحديثةالطرق  بين التصميم المناخي بالطرق التقليدية ومقارنة): ١-٢(جدول 
  ٦٨....................................أهم برامج المحاآاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري ): ٢-٢(جدول 
 حيث الخصائص العامة لنموذج المحاآاة وآذلك حساب  بين البرامج منمقارنة): ٣- ٢(جدول 

  ٧٣..............................................................الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية
بين البرامج من حيث الأحمال الحرارية للفراغات الخارجية وآذلك تصميم  مقارنة): ٤-٢(جدول 

  ٧٤......................................................غلاف المبنى الخارجي والإضاءة الطبيعية
  ٧٥..........................يان الهواء بين الفراغاتبين البرامج من حيث حساب سر مقارنة): ٥-٢(جدول 
  ٧٦..................أنواع برامج المحاآاة من حيث محاآاة المبنى ومحاآاة مكونات الواجهة): ٦-٢(جدول 
  ٨٨.........................................خواص مكونات سقف الدور السكني لمبني المعايرة ): ٧-٢(جدول 
  ٨٨.......................الصفات الحرارية الخاصة بخشب الأبواب والنوافذ لمبني  المعايرة): ٨-٢(جدول 
  ٨٨.........................واص مواد البناء بالحوائط الداخلية والخارجية للنموذج السكني خ): ٩-٢(جدول 
  ٨٩...............الصفات الحرارية الخاصة بزجاج النوافذ الدور السكني لمبني المعايرة  ): ١٠-٢(جدول 
  ٩٥................................ التصميمية التي تم دراستها باستخدام برنامج المحاآاةالبدائل): ١-٣(جدول 
  ١٣٧..................باستخدام برنامج المحاآاة)  التصميميةالبدائل(نتائج الدراسة التطبيقية ): ٢-٣(جدول 
  ١٤٢...................المعالجات المقترح إضافتها للنموذج السكني لتحسين الأداء الحراري): ٣-٣(جدول 
 ١٤٤........................ بعد إضافة المعالجات المناخيةوالمقترحمقارنة بين الوضع القائم ): ٤-٣(جدول 

  :الأشكال: ثانياً
  ٦........................................................................بالعالم المناخية المناطق تقسيم): ١- ١(شكل 
  ٧........................................المتوسط اليومي لأقصي درجات الحرارة في شهر يوليو): ٢- ١(شكل 
  ٧.......................................المتوسط اليومي لأقصي درجات الحرارة في شهر يناير ): ٣- ١(شكل 
  ٨........................................المتوسط السنوي لأقصي قيم درجات حرارة لمدن مصر): ٤- ١(شكل 
 ٨.......................................... قيم درجات حرارة لمدن مصرلأدنىالمتوسط السنوي ): ٥- ١(شكل 
  ٩.............................................المتوسط السنوي للرطوبة النسبية لبعض مدن مصر): ٦- ١(شكل 
 ٩...........................................اتجاه الرياح السائدة لبعض مدن مصر في شهر يوليو) : ٧- ١(شكل 
 ١٠.........................................اتجاه الرياح السائدة لبعض مدن مصر في شهر يناير) : ٨- ١(شكل 
 ١٠..........................................................المعدل السنوي للتساقط فوق مدن مصر): ٩- ١(شكل 

 ز
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  ١١...........................................النسبة للمحافظات المصريةموقع محافظة أسيوط ب): ١٠- ١(شكل 
  ١٢...................................................موقع مدينة أسيوط الجديدة بالنسبة للمحافظة): ١١- ١(شكل 
 وأقل درجات الرطوبة النسبية لكل شهر على مدار العام لمدينة أسيوط أعلىمتوسط ): ١٢-١(شكل 

  ١٤........................................................................ الوادي الأسيوطي–الجديدة 
  ١٥....................................................وردة الرياح السنوية لمدينة أسيوط الجديدة ): ١٣- ١(شكل 
  ١٦.....................................................................التحليل المناخي لمدينة أسيوط): ١٤-١(شكل
  ١٧..........................المؤثرة علي الراحة الحرارية للإنسانالمختلفة العوامل المناخية ): ١٥- ١(شكل 
  ٢٠.....................حدود منطقة الراحة الحرارية تبعاً لخريطة الراحة لفيكتور أوليجياي): ١٦- ١(شكل 
 ٢١........................................................التحليل البيومناخي لمدينة أسيوط الجديدة): ١٧-١(شكل
  ٢٢.............................جدول المواقيت السنوية للفترات المناخية لمدينة أسيوط الجديدة): ١٨-١(لشك

 ٢٣...............................................................الموقع العام لمدينة أسيوط الجديدة ): ١٩- ١(شكل 
  ٢٥.................................................. بيتك بمدينة أسيوط الجديدةابنيمراحل تنفيذ ): ٢٠- ١(شكل 
  ٢٥.................................... بيتك بمدينة أسيوط الجديدةابنيالمرحلة الأولى بإسكان ): ٢١-١( شكل 
  ٢٦.................................. بيتكابنيبقطاع ) س( والواجهات لنموذج المساقط الأفقية): ٢٢- ١(شكل 
  ٢٧.................................بقطاع ابني بيتك) ص(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٣- ١(شكل 
  ٢٨...................................بقطاع ابني بيتك) ع(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٤- ١(شكل 
  ٢٩........................ بيتكابنيسكان إفي قطاع المرحلة الأولى  السكنية بنماذجالتوزيع ): ٢٥- ١(شكل 
  ٣١...................................................تأثير شكل المبني علي آمية الظلال الساقطة): ٢٦- ١(شكل 
  ٣١..................................................تأثير شكل السطح علي آمية الظلال الساقطة): ٢٧- ١(شكل 
  ٣٢.....................................................الشكل الأنسب للمباني في البيئات المختلفة): ٢٨- ١(شكل 
  ٣٣...........................................توجيه المبنى وآيفية حمايته من الشمس في الصيف): ٢٩-١(شكل
  ٣٤................قيم آمية الإشعاع الشمسي الساقط علي الواجهات الرأسية مختلفة التوجيه): ٣٠- ١(شكل 
  ٣٥...........................................................التهوية المستمرة خلال الفناء الداخلي): ٣١- ١(شكل 
  ٣٦......................................... متر مربع١٨ية التي تزيد مساحتها عن معالجة الأفن): ٣٢- ١(شكل 
  ٣٨....................................التبادل الحراري بين البيئة الخارجية والفراغات الداخلية): ٣٣- ١(شكل 

تأثير تغيير سمك الحوائط الخارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في ): ٣٤-١(كل ش
  ٤٠.............................................................................الفترة الباردة من السنة 

تأثير تغيير سمك الحوائط الخارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في ): ٣٥-١(شكل 
  ٤٠..............................................................................الفترة الحارة من السنة

المبنى من منشأ (مسي الساقطة على عناصر المبنى المختلفة آميات الإشعاع الش): ٣٦-١(شكل 
  ٤١......................................................................)خفيف ومكون من دور واحد

  ٤٢.....................................................التهوية ووضع الفتحات في المسقط الأفقي): ٣٧- ١(شكل 
  ٤٣...................على التهوية داخل الفراغلفتحتين متقابلتين تغيير جلسة الشبابيك تأثير ): ٣٨- ١(شكل 
  ٤٣......................................الموجة من خلال النافذةانتقال الإشعاع الشمسي قصير ): ٣٩- ١(شكل 
توزيع طاقة الإشعاع الساقط علي سطح مادة الزجاج، حيث جزء منها ينعكس والآخر ): ٤٠- ١(شكل 

  ٤٤.....................................................................يمتص والباقي ينتقل من خلاله
مدي تأثير تغيير زاوية السقوط علي آمية الإشعاع المنتقل والممتص والمنعكس وذلك ): ٤١-١(شكل 

  ٤٦.............................................) بوصة١/٢(لسمك في حالة الزجاج الصافي ذو ا
  ٤٧.............................................................آاسرات الشمس الثابتة وخصائصها): ٤٢- ١(شكل 
  ٤٩......................................................مصادر الأحمال الحرارية داخل أي مبني): ٤٣- ١(شكل 
  ٥٦...فتحاتال بحليات بسيطةب سم ١٢حوائط سمك معالجة الواجهات الخارجية باستخدام ): ٤٤- ١(شكل 
  ٥٧......................)قية والرأسية والمائلةالأف(افتقار الواجهات من  الكاسرات الشمسية ): ٤٥- ١(شكل 
  ٥٧................. بيتك بمدينة أسيوط الجديدةابنيالثلاث توجيهات المختلفة لنماذج توزيع ): ٤٦- ١(شكل 
  ٧٧.....................تأثير درجة الحرارة علي الغلاف الخارجي للمبني والفراغات الداخلية): ١- ٢(شكل 
  ٧٨............................................................TASالتتابع المعتاد لاستخدام برنامج ): ٢- ٢(شكل 

 ح
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  ٧٨...............................................................لبرنامج لعمل نموذج المحاآاةنافذة ا): ٣- ٢(شكل 
  ٧٩.................................................................نافذة البرنامج لعمل محاآاة المبني): ٤- ٢(شكل 
  ٧٩......................................................................نافذة البرنامج لعرض البيانات): ٥- ٢(شكل 
  ٨١........................................ي بيتك وإسكان المستقبلابنالموقع العام لأماآن إسكان ): ٦- ٢(شكل 
  ٨٢.......................................................................الموقع العام لإسكان المستقبل): ٧- ٢(شكل 
  ٨٣......................................المسقط الأفقي للدور المتكرر والواجهة الجنوبية الغربية): ٨- ٢(شكل 
  ٨٣.......................)نموذج قمر الدين( )٢٧(قطاع شمالي غربي يمر في المبنى السكنى ): ٩- ٢(شكل 
  ٨٣...................)نموذج قمر الدين( )٢٧(قطاع جنوبي غربي يمر في المبنى السكنى  ): ١٠- ٢(شكل 
  ٨٤....................................... إسكان المستقبلبمنطقة) ٢٧(الغرف المقاسة بالمبني  ): ١١- ٢(شكل 
  ٨٤.............درجات الحرارة للغرف في الفترة الحارة والباردةنتائج القياسات الميدانية ل): ١٢- ٢(شكل 

بمنطقة ) ٢٧(بناء النموذج السكني علي برنامج المحاآاة والغرف المقاسة بالمبني  ): ١٣- ٢(شكل  
 ٨٥.....................................................................إسكان المستقبل بالدور الأخير

  ٨٦....................................................ت المناخية بالمنحنياتطريقة عرض البيانا): ١٤- ٢(شكل 
  ٨٦...............................................طريقة عرض البيانات المناخية بالجداول والقيم): ١٥- ٢(شكل 
  ٨٧..............................................................................عناصر مبني المعايرة): ١٦- ٢(شكل 
  ٨٧.....................الحرارية لمواد البناء الخاصة بمبني المعايرةالخواص طريقة إدخال ): ١٧- ٢(شكل 
  ٨٩..........................اغ بالبرنامجطريقة إدخال الأحمال الحرارية المكتسبة داخل الفر): ١٨- ٢(شكل 
  ٩٠..................................................يانات التقويم الميلاد بالبرنامجطريقة إدخال ب): ١٩- ٢(شكل 
  ٩٠.....................................................خال ساعات فتح النوافذ بالبرنامجطريقة إد): ٢٠- ٢(شكل 
  ٩١...............نتائج برنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرف في الفترة الحارة والباردة): ٢١- ٢(شكل 
امج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية نتائج القياسات الميدانية وبرن): ٢٢-٢(شكل 

  ٩٢...........................................................................في الفترة الباردة والحارة
نتائج القياسات الميدانية وبرنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الجنوبية غربية ): ٢٣-٢(شكل 

  ٩٢...........................................................................في الفترة الباردة والحارة
  ٩٤..................................................................النموذج السكني موضوع الدراسة): ١- ٣(شكل 
  ٩٦......................................................لتوجيهات الثمانية للنموذج السكني المختارا): ٢- ٣(شكل 
درجات الحرارة الداخلية للتوجيهات المختلفة لغرفة النوم الرئيسية بالنموذج السكني ): ٣-٣(شكل 

  ٩٧..........................................................................................للفترة الحارة
للأربع توجيهات درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة لغرفة النوم الرئيسية ): ٤-٣(شكل 

  ٩٩......................................................................ي للفترة الحارةلنموذج السكنل
للأربع المجوف لغرفة النوم الرئيسية للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): ٥-٣(شكل 

  ١٠٢.....................................................................................للفترةتوجيهات 
للأربع توجيهات درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لغرفة النوم الرئيسية ): ٦-٣(شكل 

  ١٠٤....................................................... بالنموذج السكني للفترة الحارةالأساسية
السكني ) ع(درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية بالأدوار المختلفة للنموذج ): ٧-٣(كل ش

  ١٠٧........................................................................................للفترة الحارة
 درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية لألوان تشطيبات مختلفة للفترة الحارة): ٨-٣(شكل 

  ١٠٩....................................................................................للأربع توجيهات
ذات التوجيه  إضافة وإزالة البلكونة لصالة المعيشة درجات الحرارة الداخلية عند): ٩-٣(شكل 

  ١١١..............................................للفترة الحارة  والغربي الشرقيالجنوبيالشمالي 
 لارتفاعات مختلفة للأربع توجيهاتدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ): ١٠-٣(شكل 

  ١١٣.......................................................................للفترة الحارةلشباك الغرفة 
فة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي لعروض مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغر): ١١- ٣(شكل 

  ١١٦..................................................للفترة الحارةلشباك الغرفة بالنموذج السكني 

 ط
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للشباك للأربع توجيهات  مختلفة لمواقعدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ): ١٢-٣(شكل 
  ١١٨........................................................................................للفترة الحارة

شباك الغرفة جلسة  مختلفة للارتفاعاتلرئيسية درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم ا): ١٣- ٣(شكل 
  ١٢١...................................................................للفترة الحارةبالنموذج السكني 

للأربع توجيهات الأساسية لأنواع درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ): ١٤-٣(شكل 
  ١٢٣..................................................للفترة الحارة شباك الغرفة مختلفة من زجاج

لأنواع وسائل الرئيسية ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم ): ١٥-٣(شكل 
  ١٢٤...............................................................لفترة الحارةالتظليل المختلفة في ا

لأنواع وسائل  الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٦-٣(شكل 
  ١٢٥...............................................................لفترة الحارةالتظليل المختلفة في ا

لأنواع وسائل  الجنوبيئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الر): ١٧- ٣(شكل 
  ١٢٦...............................................................لفترة الحارةالتظليل المختلفة في ا

الغربي لأنواع وسائل درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٨-٣(شكل 
  ١٢٧............................................................... الحارةلفترةالتظليل المختلفة في ا

ية ذات التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيس): ١٩-٣(شكل 
  ١٢٨..................................................للفترة الحارةللأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

 لبروزات مختلفة الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٠-٣(شكل 
  ١٢٩..................................................للفترة الحارةللأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

 لبروزات الجنوبي لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية): ٢١-٣(شكل 
  ١٢٩.........................................للفترة الحارةمختلفة للأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

 لبروزات مختلفة الغربيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٢-٣(شكل 
  ١٣٠..................................................للفترة الحارةللأسلحة الرأسية بشباك الغرفة 

ات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة درج): ٢٣-٣(شكل 
  ١٣١.............................للفترة الحارةبالنموذج السكني للمظلات الأفقية بشباك الغرفة 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي لبروزات مختلفة ): ٢٤-٣(شكل 
  ١٣٢...................................................للفترة الحارةة للمظلات الأفقية بشباك الغرف

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لبروزات ): ٢٥-٣(شكل 
  ١٣٢..........................................الحارةمختلفة للمظلات الأفقية بشباك الغرفة للفترة 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي لبروزات مختلفة ): ٢٦-٣(شكل 
  ١٣٣....................................................................الأفقية للفترة الحارةللمظلات 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة ): ٢٧-٣(شكل 
  ١٣٤.....................................ةلوسائل التظليل المرآبة بالنموذج السكني للفترة الحار

 مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي لبروزات: )٢٨-٣(شكل 
  ١٣٥...........................................................للفترة الحارةلوسائل التظليل المرآبة 

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لبروزات ): ٢٩-٣(شكل 
  ١٣٥............................للفترة الحارةمختلفة لوسائل التظليل المرآبة بالنموذج السكني 

 التوجيه الغربي لبروزات مختلفة درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات): ٣٠-٣(شكل 
  ١٣٦...........................................................ةللفترة الحارلوسائل التظليل المرآبة 

  ١٤٧........للوضع القائم والمقترح ذات التوجيه الشماليغرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣١- ٣(شكل 
  ١٤٧......... للوضع القائم والمقترحالشرقيذات التوجيه غرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣٢- ٣(شكل 
  ١٤٨........للوضع القائم والمقترح ذات التوجيه الجنوبيغرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣٣- ٣(شكل 
  ١٤٨.........للوضع القائم والمقترح الغربيذات التوجيه غرفة للدرجات الحرارة الداخلية ): ٣٤- ٣(شكل 

ي
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  الرموز والمصطلحات المستخدمة في البحث
  

  المدلول الرمز
R معدل انتقال الحرارة عبر الحائط  
  السمك  
K  معامل التوصيل الحراري  
C الحرارة النوعية لمادة البناء  
ºC  درجة الحرارة بالمئوية  
Va  سرعة الرياح  
TR  درجة الحرارة داخل الغرفة  
To  درجة الحرارة الخارجية  
NA   مرات تغيير الهواء للغرفةعدد  
minf  معدل هواء التسرب من الفراغ الخارجي للغرفة  
V حجم الغرفة  
 آثافة الهواء  

NP أقصى عدد للأشخاص في المكان  
QLeak الطاقة الحرارية في هواء التسرب  

QS,Leak  حمل حراري محسوس  
Ql,Leak  حمل حراري آامن  

CP الحرارة النوعية للهواء  
  الرطوبةنسبة  
hfg آمية الحرارة اللازمة للتبخير عند درجة حرارة الغرفة  

QLight الحرارة الناتجة من الإضاءة  
LR القدرة الكهربية للإضاءة  
Fu معامل استعمال الفراغ  
Fb  لمصابيح التنجستين) ١(معامل آبح التيار الكهربي ويساوي  

QApp ل بالكهرباءالحمل الحراري الناتج عن الأجهزة التي تعم  
  آفاءة المحرك الكهربائي  

 Power قدرة الأجهزة الكهربية بالوات.  
QPer آمية الحرارة الناتجة من الأشخاص الموجودين في الفراغ الداخلي  

QS,Per حمل حراري محسوس  
QL,Per حمل حراري آامن  

P عدد الأشخاص الموجودين في المكان  
HS آمية الحرارة المحسوسة للشخص  
HL آمية الحرارة الكامنة للشخص  

CLF معامل الحمل المحسوس للأشخاص  
clo آلو (قيمة عزل الملابس(  
met معدل إنتاج أجسام الناس بالمبنى للحرارة  
RH الرطوبة النسبية  

HVAC تصميم التدفئة والتبريد وتكييف الهواء  
CFD ديناميكا الموائع الحسابية  
TAS تخدم برنامج المحاآاة المسThermal Analysis Software 
TBD لبرنامج المحاآاةالبيانات المناخية   
CAD  برنامجAutoCADللرسومات الهندسية   
G0.0 نوع الزجاج  

E.S.A معامل امتصاص أشعة الشمس الخارجية من خلال مادة التشطيب  

ك



  

 ــــــثــالبحـمقدمــــــــــة 

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتالاللمدين اتمعالج   معالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط --١١--١١       ة والأنم اط  الخصائص المناخي ة والأنم  الخصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امع امبرن ج ج برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

راري  راري الح ة  الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع

  ..السكنيالسكني
  
  ..تت النتائج والتوصيا النتائج والتوصيا--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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  ::المقدمةالمقدمة
ر من                ة في مصر أآث ة،       % ٩٥تمثل مساحة الصحاري والوديان الجاف ا    من المساحة الكلي وهو م

ة     يتطلب اطق    عملية تنمي ذه المن سم  والتي    ،له ا ب   تت ة مع             مناخه اع درجات الحرارة وانخفاض الرطوب ارتف
طار فقليلة وغير منتظمة    وجود فارق آبير بين درجات الحرارة ليلاً ونهارا وضآلة الغطاء النباتي، أما الأم            

ا                    و طارئة   وآذلك ة والمنخفضات آم ي بطون الأودي ة تنحدر إل سم معظمها يسقط علي شكل سيول فجائي  يت
ال           ة بالرم اخنة ومحمل ا س ون معظمه ار وتك اء النه ة أثن ة خاص ا الدائم يم بحرآته ك الإقل ي ذل اح ف الري

  . والأتربة الناعمة
 بارتفاع درجة الحرارة بشكل آبير في فصل الصيف حيث    الجهات الواقعة في نطاق الإقليم وتتسم

ي حوالي    ة العظمي للحرارة في الظل إل ع النهاي ي حوالي  ٤٥ترتف د تصل إل ة وق  درجة ٥٠ درجة مئوي
ة   ٢٠مئوية أما النهاية الصغرى أثناء الليل تصل إلي     سبة الرطوب  درجة مئوية هذا بالإضافة إلي انخفاض ن

  .في الليل % ٤٠أثناء فترة الظهيرة إلي أآثر من % ٢٠طوبة النسبية ما بين في الهواء حيث تتراوح الر
ى  ر إل د النظ ي  وعن ل المبن ة داخ روف المناخي ا  الظ د أنه ين   نج د ب ديدة التعقي اعلات ش ة لتف نتيج

ا      شكل واف     الإنسان والمبني والمحيط المناخي، حيث أنها تف ا ووصفها ب  في مجموعة   يعلات يصعب فهمه
  .اول أو توصيات مبسطةمنحنيات أو جد

اري           ل            لذا نجد أهمية برامج المحاآاة لمساعدة المصمم المعم اخي للمبنى قب ع المن اة الواق في محاآ
  :تمر عملية استخدام برامج المحاآاة بشكل عام بأربع خطواتو، تنفيذه

 .بناء المبني بواسطة البرنامج .١
  .إدخال البيانات المناخية لموقع المبني بالبرنامج .٢
 .ة السلوك الحراري للمبنيمحاآا .٣
اخي  .٤ يم الأداء المن ىتقي رار للمبن ي ق ول إل دائل للوص ن الب ره م ه بغي  ومقارنت

 .  تصميمي مناسب
  ::المشكلة البحثيةالمشكلة البحثية

ظهرت في الآونة الأخيرة العديد من المباني السكنية التي لا تتلاءم مع الظروف المناخية المحيطة       
ة              وظهرت عناصر معمارية جديدة لا تتوافق و       ارة التقليدي رغم من أن العم لا تراعي تلك الظروف، على ال

  .بها العديد من الملامح والفكر البيئي بمفردات معمارية يمكن تطويرها وتطبيقها على المباني الحديثة
اري            ال المصمم المعم ة         المعالجات المنا   لدراسة ومن جانب آخر نجد إهم اء مرحل اني أثن ة للمب خي

اخي للمبنى وخاصة        فيجب في مرحل  ،  التصميم ر في التصميم المن ى    ة التصميم التفكي د تصميم مبن في  عن
اخ الحار الجاف،            ة       المناطق الصحراوية ذات المن ك المتابع أتي تل اري والتصميم         -وت ين التصميم المعم ب

اة  -المناخي  ساعدة  باستخدام برامج المحاآ ى  للم اذ  عل رارات  اتخ ة تصميمية  ق ليمة،   مناخي رى  بحيث  س  ي
ائج  بوضوح  ممالمص  ه  نت وم   في  التصميمية،  قرارات ي  الحاسب  حين يق  يلقى  أن دون الحسابات  بكل  الآل
  .المصمم على بعبئها

  : : هدف البحثهدف البحث
  :الهدف الرئيسي للدراسة فييتبلور 

المناطق الحارة الجافة باستخدام برامج السكنية في  مبانيالفراغات  داخل تحسين الأداء الحراريتقييم و
  المحاآاة

  ::جية البحثجية البحثمنهمنه
  :لتحقيق الهدف الرئيسي من البحث، فإن الدراسة تعتمد علي الخطوات البحثية التالية

سان              .١ ة للإن التعرف علي الخصائص المناخية للمناطق الصحراوية وحدود الراحة الحراري
 .والتعرف علي منطقة الدراسة
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اني       .٢ اخي لمب صميم المن ن الت ة ع ة نظري اطقدراس ارة المن ة  الح صحالجاف راوية ال
 .الملائمة لهذه المناطقوالمعالجات المناخية 

ة  .٣ اة  لدراس رامج المحاآ ة ب ستخدمة المختلف يمالم راري  الأدالتقي انيء الح ار بالمب ، لاختي
 .البرنامج المناسب

 .برنامج المحاآاة المقترح استخدامه بالبحثعرض ل .٤
ق ال    .٥ ن طري ستخدم ع اة الم امج المحاآ ايرة برن ائج الم مع ين نت ة ب ائج  مقارن ع نت اة م حاآ

د        قياسات حقلية سابقة لنفس منطقة الدراسة للوصول إلي          امج للتأآ ائج البرن نسبة الخطأ بنت
 .من صلاحية استخدامه في محاآاة الأداء الحراري للمباني

 .السكنيةفراغات ال الأداء الحراري داخل لتقييم وتحسين آأداة المحاآاةاستخدام برنامج  .٦
  :ج الآتيةولذلك يأخذ البحث المناه

  :استخدام المنهج الوصفي التحليلي في
ة  - ة الحراري دود الراح صحراوية وح اطق ال ة للمن صائص المناخي ف الخ سان وص للإن

 .الصحراويةالجافة بالمناطق الحارة 
 .الصحراويةالجافة الحارة في المناطق عالجات المناخية للمباني وصف الم -
اني      تحليل النظريات والفرضيات والآراء التي ناق     - ى المب ة عل أثير الظروف المناخي شت ت

 .السكنية في المنطقة الصحراوية
 .تحليل النسيج العمراني لمنطقة الدراسة -
 . برامج المحاآاة المستخدم في مجال التحكم البيئي داخل الفراغاتوصف -
 . نتائج القياسات المستخرجة من برنامج المحاآاةتحليل ومناقشة -

  :استخدام المنهج التطبيقي في
 . الأداء الحراري داخل فراغات المبني السكنيلتقييم وتحسينمحاآاة الاستخدام برنامج  -

  :استخدام المنهج الاستنباطي في
 .ت من استخدام المعالجات المناخيةاستنتاج الايجابيات والسلبيا -
 لمحاولة تعديل النموذج السكني وإضافة المعالجات المناخية لتحسين الأداء الحراري داخ    -

 .فراغاته السكنية
  ::نطاق البحثنطاق البحث
اني -أ اق المك دن     : النط ار الم ي إط صر ف ارة ينح ة الح ة   الجاف ة، ومدين صفة عام صحراوية ب ال

  . أسيوط الجديدة بصفة خاصة
اني    الأداء الحراري لفراغات      وتحسين ينحصر النطاق الزماني في تقييم     : النطاق الزماني  -ب  المب

   . من السنةالسكنية للفترة الحارة
أثير ينحصر نطاق البحث النوعي في دراسة         : النطاق النوعي  -ج ة      ت ة المناخي المعالجات المعماري

  .لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنيةدرجات الحرارة  علي )نموذج ابني بيتك (للمبني السكني
  

  :: هيكل الدراسة هيكل الدراسة
د          لتحقيق أهداف الدراسة من تقييم وتحسين الأداء الحراري بالمب          اة، فق رامج المحاآ سكنية باستخدام ب اني ال

  :مقدمة مرتبة آالآتيال البحث ثلاثة أبواب بعد تضمن
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  :مقدمة وتمهيد البحث: أولاً
  .، والهيكل العام للبحثالمشكلة البحثية، ونطاق الدراسة، وهدف ومنهجية البحثوتشمل   

  
  :أبواب البحث على الترتيب: ثانياُ

  :الباب الأول
   التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجاتاخية لمدينة أسيوط الجديدة والخصائص المن

اطق     يتم في هذا الباب بناء الخلفية النظرية للدراسة، من خلال استعراض    دن المن ة لم ة المناخي  البيئ
ارة  ة الح ة   الجاف ة الدراس صيلي لمنطق م الوصف التف صحراوية، ث دن   (ال د الم دة آأح يوط الجدي ة أس مدين

صحراو ة  ) يةال اً، ودراس ة مناخي صميمية المناخي ات الت بة  المعالج ارة  لألالمناس ة الح اليم المناخي ة ق الجاف
ة   م دراس ن ث صحراوية، وم ودة ال سكنية الموج اط ال دة بم الأنم يوط الجدي ة أس وذج  لل، دين ي النم وصول إل

  .السكني محل الدراسة
  

  :ولتحقيق الأهداف السابقة يتناول الباب آل من التالي
  ).وهو ما يتضمنه الفصل الأول (اط السكنية بمدينة أسيوط الجديدةلخصائص المناخية والأنما -١
ات -٢ سكنية      المعالج اني ال ات المب ل فراغ راري داخ ي الأداء الح ؤثرة عل صميمية الم ة ب الت منطق

  ).وهو ما يتضمنه الفصل الثاني (الدراسة
  

  :الباب الثاني
  للمبانيي لتقييم الأداء الحرارآأداة المحاآاة 

شة    اب مناق ذا الب ي ه تم ف وم  ي اة امفه واعلمحاآ ي     وأن ستخدمة ف اة الم رامج المحاآ يمب  الأداء تقي
اني   ات المب ل فراغ راري داخ تخدامالح ة اس م الوص  هاوأهمي رامج ث ك الب ين تل ة ب ل مقارن ي ، وعم ول إل

اة   امج المحاآ ببرن ديم    المناس ة تق ت الدراس ذلك حاول ذة، آ امج المحاآ  نب ن برن ة   ع ستخدم وآيفي اة الم
اة الأداء الحراري      ، مع تحديد    استخدامه نسبة الخطأ بنتائج البرنامج للتأآد من صلاحية استخدامه في محاآ
  للمباني

  
  :ولتحقيق الأهداف السابقة يتناول الباب آل من التالي

ستخدمة   -١ اة الم رامج المحاآ يمب اني   الألتقي ات المب ل فراغ راري داخ ا يت  (داء الح و م ضمنه وه
  ).الفصل الأول

  ).وهو ما يتضمنه الفصل الثاني (يرتهومعابرنامج المحاآاة المستخدم لدراسة تحليلية  -٢
  

  :الباب الثالث
  )نموذج ابني بيتك(للنموذج محل الدراسة  الأداء الحراري  وتحسينتقييم

اب يعرض  ذا الب دة ه ة أسيوط الجدي ك بمدين ي بيت اذج ابن اخي لإحدى نم يم المن ال لإحدى التقي آمث
سكنية  ات ال صحراويذاتالتجمع ار الجاف ال اخ الح صميمية   المن ن خلال وضع بعض المعالجات الت  م

النموذج                        سكنية ب ة ال ي الفراغات الداخلي أثير درجات الحرارة عل والمناخية للنموذج ودراستها من خلال ت
  . من السنةطوال الفترة الحارة

  
  :ب آل من التاليولتحقيق الأهداف السابقة يتناول البا

يم  -١ أثير تقي اتت ة      المعالج ات الداخلي راري للفراغ ي الأداء الح سكني عل وذج ال صميمية للنم  الت
 . من السنةبمنطقة الدراسة في الفترة الحارة

  .تعديل الوضع القائم للنموذج السكني لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنية -٢
  

دة         التي تؤخذ في الاعتبار     التوصيات  والنتائج  بثم يمكن الخروج    ومن   اني سكنية جدي عند تصميم مب
  .الصحراويةالحارة الجافة في المدن 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :الباب الأول
 المعالجاتالخصائص المناخية لمدينة أسيوط الجديدة و
 التصميمية لمناخ منطقة الدراسة

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة  ::الب صائص المناخي ة   الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط      ال  ال --١١--١١       ة والأنم اط     خصائص المناخي ة والأنم خصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  
المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::باب الثاني باب الثاني الال

  الحراري للمبانيالحراري للمباني
ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب

  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم
ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن

  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة
  

ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي
راري  راري الح ة  الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم

  ))ككنموذج ابني بيتنموذج ابني بيت((
أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج

صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل
  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية

وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع
  ..السكنيالسكني

  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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٤

  ::الباب الأولالباب الأول
 التصميمية لمناخ  التصميمية لمناخ المعالجاتالمعالجات أسيوط الجديدة و أسيوط الجديدة ومدينةمدينةالخصائص المناخية لالخصائص المناخية ل

  منطقة الدراسةمنطقة الدراسة
  

 :مقدمة
ؤثر  ي ت ة هي الظروف المحيطة الت ىالبيئ ينعل ون من بيئت اة، وتتك و والحي ة الحضرية :  النم البيئ

شآت وطرق         فالبيئة الحضرية هي من صنع الإنسان، وتشمل آل ما أقام          . والبيئة الطبيعية  سان من من ه الإن
ي                     . الخ..وحدائق وإضاءة وإعلانات   ع عل ا يق شمل آل م أما البيئة الطبيعية فهي من صنع االله عز وجل، وت

ه          اخ بحالات ث المن ن حي الأرض م يط ب و المح شمل الج ا ت ات آم وان ونب سان وحي ن إن طح الأرض م س
  .]١ [المختلفة، وما وراء المجرة الكونية من نجوم وأبراج فلكية

  
اء المتخصصون في                    ة، حيث أجمع العلم الدراسات  يعتبر المناخ عنصراً من عناصر البيئة الطبيعي

د                     المناخية ة ق ة طويل رة زمني  علي تعريف آلمة مناخ بأنها التغيرات في الأحوال الجوية والتي تحدث في فت
  .]٢[ تصل إلى عدة شهور أو تشمل السنة آلها وربما تزداد

دل                    من المعروف أنه يوج    ارد والمعت اخي الب يم المن ا الإقل ة، فمنه ة المختلف اليم المناخي د عديد من الأق
يختلف آل إقليم تبعا لموقعه على خريطة العالم، وآل إقليم له           و ،والحار الرطب والحار الجاف الصحراوي    

ذلك اختلاف                   في   صفات مناخية تميزه عن غيره حيث نجد اختلاف في درجات الحرارة بين إقليم وآخر وآ
يم ة ق سبية  الرطوب يم  الن ل إقل ى آ ساقط عل سي ال عاع الشم دة الإش اح وش ات الري تلاف . واتجاه ذا الاخ وه

ذا الاختلاف                 ى إن ه سان، حت ات وشكل وملامح الإن بالطبع يؤدى إلى اختلاف في أنواع النباتات والحيوان
  .]٣[ أدى إلى اختيار شكل ونوعية ملابسه التي يرتديها

  
ام  ف د قي اعن صميم ريالمعم كل أي بت اري ش ط  معم ل خ إن آ ي ف ن   ف ة م دد بمجموع صميمه يتح  ت

ة المبنى            ذي المؤثرات المختلفة المتعلقة بالإنسان وبيئته ومجتمعه ووظيف اخ        ال ر المن وم بتصميمه، ويعتب  يق
  .]٤[ المعماريمن أهم العوامل المؤثرة على الشكل 

  
ذلك  ي  ل اب عل ذا الب ز ه ةيرآ ة ل دراس ةمالعناصر المناخي دة دين يوط الجدي ة – أس  – محل الدراس

ة والتعرف علي أنماط الإسكان ب  ة الدراسة،     المدين ا بمنطق أتي دراسة     والخروج منه م ت وم ث  التصميم  مفه
م  على الوقوف، ومنها الجافة الحارة للمناطق المعمارية المميزة الخصائص فهم وآذا المناخي ردات   أه المف

ا  تتميز التي التصميمية ارة  به اطق ال عم ة   سواء   الحارة  من واد  آمعالجة الفتحات والأفني اء  وم ائل   البن ووس
ر  حدة تحسين وآيفية المتضام العمرانية آالنسيج الحلول وأيضاالتظليل وغيرها  ة  العوامل  أث ى  المناخي  عل

  .الحارة المناطق الحرارية لسكان الراحة

                                           
شكيل الم  : أحمد حمدي صادق  ]١[ ي الت اري للمسكن الإسلامي    تأثير العوامل المناخية في المناطق الصحراوية عل ر عم ي   وأث ك عل  ذل

ة           إفريقياتشكيل المسكن الصحراوي المعاصر في شمال        ، رسالة دآتوراة، قسم العمارة، آلية الهندسة والتكنولوجيا بالمطرية، جامع
  .١٤٤م، ص ١٩٩٤حلوان، 

دة ب      (التنمية والنمو بالمدن الجديدة      :هبه سيف الإسلام عبد الفتاح     ]٢[ ة المدن الجدي ة     حال ة مصر العربي الة ماجستير،     )جمهوري ، رس
  .٥٠:٣٣، ٢٠٠٩آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 

ة           (جدوي تباعد المباني في المدن الجديدة       : معاذ أحمد محمد عبد االله     ]٣[ ة النسق التخطيطي للظروف المناخي ؤتمر   )مدي ملائم ، الم
ل    ٢٢ –٢٠سم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط،       ، ق )الفكر والتطبيق (المعماري الدولي الخامس، العمران والبيئة       ، ٢٠٠٣ أبري

  . ١ ص
ة   ]٤[ د عطي د عي ان محم صميم  : إيم اليب الت اريأس ي المعم صحراوية ف ات ال ارة    المجتمع ث، عم دولي الثال اري ال ؤتمر المعم ، الم

صحراء  ستقبل(وتخطيط ال اق الم ارب الماضي وآف ة أس )تج ة، جامع ة الهندس ارة، آلي سم العم وفمبر ١٩ –١٧يوط، ، ق ، ١٩٩٧ ن
  .٣٠ص



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٥

  ::الفصل الأولالفصل الأول  
  يوط الجديدةيوط الجديدة أس أسبمدينةبمدينةالخصائص المناخية والأنماط السكنية الخصائص المناخية والأنماط السكنية 

  
ع  لا الاختلاف أن هذا إلا ،لعدة اعتبارات أخرى إلى جغرافية منطقة من المناخ نمط يختلف  من  يمن

صنيفها  يمكن أو أنه المناخية المنطقة نفس في تقعان تلك أو المنطقة هذه أن اعتبار ة  ضمن  ت ة  منطق  مناخي
ا،   بعضهما  عن بعيدتين آانتا وإن حتى واحدة بعض جغرافي اء  ال ه  اوبن إن  علي ة  ف ة  المنطق ك  هي  المناخي  تل

ع  وفي  معينة، زمنية لفترة المختلفة وعوامله المناخ فيها ظروف تتشابه التي الجغرافية المناطق  الحال  واق
 خارطة  رسم  يمكن أنه أو تلك في وتنتهي النقطة هذه من تبدأ المناخية المنطقة بأن هذه القول يمكن لا فإنه

ة  ة  للمناطق المناخي ة مت بدق داخل  حيث  ناهي اطق  تت ة  المن بعض  بعضها  مع  المناخي ر  ال ة  غي بالحدود   معترف
  .]١[ للدول السياسية

سامها             الإلمام المهندس المعماري    يجب على  ة وأق اخ المختلف واع المن  ببعض المعلومات العامة عن أن
ى       رف عل ن التع د م ة، ولاب يل الدقيق ي التفاص ة دون الخوض ف ا الجغرافي صها ومواقعه اليم وخصائ الأق

المناخية الرئيسية الممثلة فعلاً على سطح الأرض، فالتفاعل بين أشعة الشمس المباشرة مع الغلاف الجوى             
المحيط بالكرة الأرضية وتنوع التضاريس وتوزيع اليابسة والمسطحات المائية يؤدى إلى وجود العديد من               

ع من وجود بعض الم            ]٢ [الاختلافات المناخية  ذا لا يمن د من        ، ولكن ه ا، ولاب شابه في مناخه اطق التي تت ن
  .]٣[ الإلمام الكامل بالتقسيمات المناخية المختلفة التي يكون انعكاسها واضحاً على التصميم المعماري

 
  :العالمية المناخية  التقسيمات-١-١-١

اداً  مناخية مناطق إلى العالم لتقسيم المحاولات تعددت ى  اعتم ددة،   عل ارات متع ان  اعتب ذه  أول وآ  ه
الم  تقسيم من القدماء اليونانيون وضعه ما التقسيمات ذاك  الع ى خمسة   آن اطق  إل ة  من توائية  واحدة  مناخي  اس
د  الذي ومنها العالم، نطاق على التي عرفت التقسيمات وتعددت وقطبيتين، معتدلتين ومنطقتين شكل  يعتم  ب

ات  الحرارة  درجات على المناخية تقسيم المناطق على آبير ساقط  التي  ارالأمط  وآمي ا  تت ؤثر  والتي  فيه  ت
  .]٤[ المناطق هذه في الموجودة النباتات علي

  
  :]٥ [مناخية مناطق أربع إلى لعالمل القدماء اليونان تقسيم )١-١(نلاحظ في شكل  و
 الباردة المناخية المنطقة. 
 المعتدلة الدافئة المناخية المنطقة. 
 الجافةالحارة  المناخية المنطقة. 
 الرطبة الممطرة  الحارةناخيةالم المنطقة. 

 

                                           
اني في مصر             (تأثير المناخ علي تصميم الغلاف الخارجي للمبني            :مها بكري عليوه   ]١[ ي للمب يم الأداء البيئ ة لتقي  –) دراسة تحليلي

 .٦٢:٣٧، ص١٩٨٩، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، الجزء الأول
ة       أثر العوامل المناخ  : دراف العابدي  ]٢[ اطق الجاف ة في المن سكنية الجماعي اء ال ة    :ية علي استهلاك الطاقة بالأحي ة مدين دراسة حال

  .١٩، ص ٢٠٠٩، رسالة ماجستير، معهد التسيير والتقنيات الحضرية، جامعة المسيلة، الجزائر،بوسعادة
شميري  ]٣[ د ال اض محم ي، ري نعم مرغن د الم ي، عزت عب د عل ب محم د المنطل ة : عب يم التهوي اني تقي ل فراغات المب ة داخ الطبيعي

، المؤتمر المعماري الدولي السابع، إسكان الفقراء  مصر –) في الفترة الحارة    ( السكنية لذوي الدخل المنخفض بمدينة أسيوط الجديدة        
  .٣٩:٣٦، ص ٢٠٠٧ أآتوبر ٢٥ – ٢٣، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، )المشكلات والحلول(

[4] Givoni, B.: Man, Climate and Architecture, Elsevier Publishing Company Limited, Amsterdam-
London-New York, 1969, pp. 352. 

  .٢٦ ص،١٩٩٨ مصر، الإسكندرية، الجامعية، المعرفة دار ،الجافة شبه و الجافة الأراضي  :جودة حسنين جودة ]٥[
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٦

  .]١ [بالعالم المناخية المناطق  تقسيم):١- ١(شكل 
  

  :]٢ [آالتالي محددة آخري أقسام فرعيةيمكن تقسيم المناطق المناخية السابقة إلي و
  . المناخ الاستوائي-أ
  : المناخ المدارى-ب

  .المناخ الحار الجاف الصحراوي -
  .المناخ الحار الرطب -
  .المرآبالمناخ  -
  .المناخ المدارى للمرتفعات -

  : المناخ المعتدل-جـ
  .مناخ البحر الأبيض المتوسط -
  .المناخ المعتدل البحري -
  .المناخ القاري -
  .مناخ الحشائش المعتدلة -

  : المناخ القطبي-د
  .المناخ البارد أو شبه القطبي -
  .المناخ القطبي -
  .مناخ الغطاءات الثلجية -

  
اخ           ومن الملاحظ من الشكل السابق       ز بالمن ة تتمي ة مصر العربي أن المنطقة العربية بما فيها جمهوري

صحراوي،  اف ال ار الج ة  الح يوط عام ة أس د أن مدين ذا نج ة(ل دة خاص يوط الجدي ة أس ل )مدين ، تحم
  .الصحراوي الخصائص المناخية الخاصة بذلك المناخ الحار الجاف

  
  : مصر العربيةجمهورية لمدن وصف تحليلي عام للعناصر المناخية  -٢-١-١

اخي الحار        ة إلا من                  الجاف يتميز الإقليم المن دم آلي المطر منع ام، ف اف الت الصحراوي بمصر بالجف
ة التي لا يضاعف من    ادرة الفجائي سيول الن ا ال ة ذاته فاعليته درة والفجائي ك الن ا إلا تل  والغطاء ،ا وخطره

اد          ذلك عدم وجود           رة من الأع    النباتي مفقود تماما والأرض عارية إلا من بقع ن اف، وآ ة للجف شاب المقاوم
  .]٣ [ن التربةيتكووالذين يمنعان من عضوية النباتية غياب الماء والمادة التربة أيضا حيث نجد 

                                           
[1] Hans Rosenlund: Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, Building Issues, Vol 
10 _ Number 1, 2000, pp. 4. 

  .٨٢ص، )مرجع سابق( ،الجافة شبه و الجافة الأراضي  :جودة حسنين جودة ]٢[
  .٥٥:٤٦، ص ٢٠٠١لأولى، الأوفست الحديثة بأسيوط، ، الطبعة االمناخ وعمارة الصحراء: عبد المنطلب محمد علي ]٣[
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٧

  : درجة حرارة الهواء-١-٢-١-١
اع  )٢-١(نلاحظ من الشكل رقم      ا ملحوظا، حيث                 ، ارتف  درجات الحرارة في فصل الصيف ارتفاع

ين درجات الحرارة             ،  تقريبا بصعيد مصر   ) مئوية  درجة ٤١-٣٥(تتراوح بين    سيط ب ارق ب ويلاحظ أن الف
  .وبين محافظات الوسط والجنوب منه)  الفيوم- بنى سويف -الجيزة (في محافظات شمال الصعيد 

  

 المتوسط اليومي ):٢- ١(شكل 
لأقصي درجات الحرارة في 

ممثل لفصل (شهر يوليو 
  .]١[وذلك لمدن مصر) الصيف

  
  

 درجات   ٦(حتى تصل إلي    ،  درجات الحرارة في فصل الشتاء    ، انخفاض   )٣-١(حظ من الشكل رقم     آما نلا 
ي درجة       جنوبا،  )  درجات مئوية  ٨(ل الصعيد و  في شما ) مئوية وهذا يوضح ارتفاع درجة الحرارة صيفا إل

  .]٢ [الإرهاق الحراري وانخفاضها شتاءا إلي درجة البرودة الشديدة

  

يومي  المتوسط ال):٣- ١(شكل 
لأقصي درجات الحرارة في 

) الشتاءممثل لفصل  (ينايرشهر 
  .]١[وذلك لمدن مصر

  
                                           

ارة  :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج  ] ١[ اهرة،       ،المناخ وعمارة المناطق الح اب، الق الم الكت ة، ع ة الثالث  ص ،١٩٨٩الطبع
٥٥. 

ازي ]٢[ د حج ارق محم صحراوية : ط ة ال سكنية بالبيئ ع ال صميم المواق اخي آأساس لت دولي الأداء المن ر الهندسي ال ؤتمر الأزه ، م
 .١١٩، ص ٢٠٠٤ ديسمبر ٢٧ –٢٤ الهندسة، جامعة الأزهر، القاهرة، الثامن، قسم العمارة، آلية
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٨

يم        ،)٤-١(من الشكل رقم     يتبين درجات الحرارة      أنه تتراوح أقصى ق ين   ل ة    ٥٢-٤٦(ب )  درجة مئوي
م      يبينآما  تقريبا بصعيد مصر،     راوح      )٥-١( من الشكل رق ه تت ين       ، أن يم ب ل ق ة    ٤-صفر   (أق   درجات مئوي

اخ               . تقريبا) الصفرتحت   ا يجعل المن درجات الحرارة، مم يم ل ل ق ين أقصى وأق وهذا يوضح الفارق آبير ب
  .]١ [في معظم محافظات صعيد مصر قارياً

  

 المتوسط السنوي ):٤- ١(شكل 
لأقصي قيم درجات حرارة لمدن 

  .]٢[مصر

 

 المتوسط السنوي ):٥- ١(شكل 
 قيم درجات حرارة لمدن لأدنى

 .]٢[ مصر

 
  
 تتسببالجافة  فة والشبهاالج الأوساط لهذه الضعيفة والرطوبة الغيوم غياب والضعيفة التساقطات إن

ة  المساحات تسخين تعمل على الشمسية الإشعاعات الصيف ففي آبيرة، حرارية موجات في طرق  (  الأفقي
ى  )أسطح  ساحات،  ة  درجة  ٤٥ إل ار،  في منتصف   مئوي ا  النه ل  في  بينم إن  اللي ذه  ف د  حاتالمسط  ه  تفق
ة  الحرارة  درجات بينما ،أقل أو مئوية درجة ١٥ إلى لتصل بسرعة حرارتها ين  محصورة  الليلي ى  ١٨ ب  إل

  .]٣ [مئوية درجة ٢٢
                                           

[1] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, The Architectural Press limited, London., 1980, PP. 
10:11.  

 .٥٧، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ٢[
[3] Givoni, B.: Man, Climate and Architecture, Op Cit., pp. 42. 
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٩

  : الرطوبة النسبية-٢-٢-١-١
ة ال       فيتراوحالرطوبة النسبية تتأرجح طبقا لدرجات الحرارة          سنوي للرطوب دن     المتوسط ال سبية لم ن

  .]١[ )٦-١(شكل  – %)٦٥-%٢٠(مصر ما بين 
  

  
  .]٢[مدن مصربعض  المتوسط السنوي للرطوبة النسبية ل):٦- ١(شكل 

  

ة  سبية  الرطوب واء،  حرارة  مع  تتطور  الن ا  ويمكن  اله ر  أن له ى  تتغي ل  إل د % ٢٠من   أق ذروة  بع
راوح  ضئيل  الأمطار  تساقط أن آما الليل، خلال%  ٤٠ وحتى الحرارة ا  يت ين  م ى  ٥٠  ب ر لم ١٥٠ إل  يمت

نويا  ى  ،س وم  وعل إن  العم ق  الأمطار  ف داء  تنطل ة،  من ارتفاعات   ابت ل  خر وتتب عالي ى  وصولها  قب  سطح  إل
 .]٣[الأرض

  

  : الرياح-٣-٢-١-١
سنة           م    فيوضح شكل      ،يختلف اتجاه الرياح باختلاف موقع المدن وأيضا باختلاف فصول ال اه  ) ٧-١(رق اتج

سائدة في فصل الصيف           ثلاً في شهر       (الرياح ال و مم م   ا شكل    وأيض ) يولي اح       )٨-١(رق اه الري  يوضح اتج
  .]١[لمدن مصر ) ينايرممثلاً في شهر (السائدة في فصل الشتاء 

اتجاه الرياح السائدة ) : ٧- ١(شكل 
مدن مصر في شهر يوليو بعض ل

 .]٤[ ممثل لفصل الصيف

 

                                           
  .٥٥:٤٦، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة الصحراء: عبد المنطلب محمد علي ]١[

[2] Mustapha Ben-Hamouche: Climate, Cities And Sustainability In The Arabian Region: 
Compactness As A New Paradigm In Urban Design And Planning, International Journal of 
Architectural Research, Volume 2,Issue 2,July 2008, pp. 196:220. 

 .١٣٤، ص ١٩٩١،مصر القاهرة، المهندسين مكتبة دار طبعة ،الجديدة المدن تخطيط  :حبيب حلمي وحيد ]٣[
 .٦١، ص )مرجع سابق( ،اخ وعمارة المناطق الحارةالمن :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ٤[
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١٠

اتجاه الرياح السائدة ) : ٨- ١(شكل 
 ينايرمدن مصر في شهر بعض ل

 .]١[ الشتاءممثل لفصل 

 
  

 ضعيفة  سرعتها  أن ويلاحظالتربة  وتدهور شكل التضاريس تغير في وأساسي مهم دور لها الرياح
ة  بصفة  صباحية   خلال  عام رة ال ر   الفت ار  منتصف  في  وتضعف أآث د  أقصاها  وتصل  النه  منتصف  بع
  .]٣[ والغبار بالرمال محملة زوابع شكل على الحالات بعض في وجودها لا يمنع هذا أن غير] ٢[،النهار

  
  ):الأمطار( التساقط -٤-٢-١-١

ساقط ل         ح الأمطار نادرة في معظم محافظات مصر        سنوي للت دل ال ة يث يصل المع ي   مدين اهرة إل  الق
صعيد مدن وبضع ملليمترات في المنيا ويندر سقوطه في        ) مليمتر ٥٠( د   ،)٩-١(شكل   - جنوب ال ا يؤآ  مم

  .]٤ [أن مدن صعيد مصر ذات مناخ حار صحراوي

 المعدل السنوي للتساقط ):٩- ١(شكل 
 .]١[ فوق مدن مصر

  

                                           
 .٦١، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ١[

[2] Givoni, B.: Man, Climate and Architecture, Op Cit., pp. 42. 
 .١٣٤ص ، )مرجع سابق(، الجديدة المدن تخطيط  :حبيب حلمي وحيد ]٣[
  .٥٥:٤٦، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة الصحراء: بد المنطلب محمد علي ع]٤[
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١١

  : أسيوط الجديدةمدينة الدراسات المناخية التفصيلية ل-٣-١-١
ة                        ة الأرصاد الجوي ا من هيئ ات التي أمكن الحصول عليه ، ]١[يتم التحليل المناخي من خلال البيان

ة الأرصاد الجوي  أخوذة من هيئ ات متوسطات القياسات الم ل البيان ر حيث تمث اد، حيث تعتب ة منقب ة بمدين
ا بحوالي                 د عنه دة وتبع ك           ٢٩اقرب مصدر للبيانات المناخية لمدينة أسيوط الجدي ر شمالا حيث تل و مت  آيل

  ).١٩٦٠(إلى ) ١٩٥٢(ن الفترة بين البيانات متوسط لقياسات مأخوذة م
   : أسيوط الجديدةمدينة موقع -١-٣-١-١

صعي          ع    تحتل محافظة أسيوط إحدى محافظات ال ا           ب د موق ا شمالا وسوهاج جنوب ين محافظتي المني
شرق نهر                          مدينةوتقع   ة ومن ال ة الهضبة الغربي ل ويحدها من الغرب حاف ة للني  أسيوط على الضفة الغربي

  .]٢[ )١٠-١( شكل -  النيل ثم الصحراء الشرقية
  

موقع محافظة أسيوط ): ١٠- ١(شكل 
  .]٣[بالنسبة للمحافظات المصرية 

  
  

د                 مدينةتقع     ى بع  أسيوط الجديدة شرق نهر النيل في المدخل الجنوبي الغربي للوادي الأسيوطي عل
ة  آم من     ٢٠حوالي   ى خط عرض         مدين ع عل  شرقاً ) °٣١ً  ١٥(شمالاً وخط طول    ) °٢٧ً  ٣( أسيوط وتق

وبي الغربي             ]٢[م١٠٠-٧٥وترتفع فوق سطح البحر بمقدار     اه الجن ذه الارتفاعات في الاتج  أي أن   ،، وتقل ه
ام يتجه      ا ى لانحدار الع ة ومن                       إل شرقي الهضبة الجيري شمال ال ة ال ع من جه ي، ويحد الموق وب الغرب الجن

وادي الأسيوطي                      اة ال سي لقن ع شمال المجرى الرئي د الموق الجنوب طريق أسيوط القاهرة الصحراوي ويع
  .]٤[ آيلو متر٨٫٥٠ إلى ٥٫٥٠بمسافة تتراوح بين 

دة     مدينةوترتبط     ة بمدي أسيوط الجدي اطر أسيوط  (الأول :  أسيوط بمحورين أساسيين      ن اني  ،)قن  والث
ل     ( ة ، ولل )الكوبري العلوي الجديد على الني اه         مدين سي من الاتج سكنية وهو الرئي ة ال دخلان الأول للمنطق  م

شرقي للتجمع حيث                   الجنوبي على طريق القاهرة سوهاج الصحراوي الشرقي، والثاني يقع على المحور ال
ة أسيوط، شكل              يقوم بالربط بين     ق الغردق ى طري ، )١١-١(التجمع والمنطقة الصناعية المقترحة للتجمع عل

ة                  إلىآما يمكن الوصول     ة الطرق التجميعي ل نهاي  الطريق الدائري حول التجمع من خمس نقاط أخرى تمث
  .]٢[للتجمع 

                                           
  .م١٩٩٦، وزارة النقل والمواصلات، جمهورية مصر العربية، الأطلس المناخي لمصر :الهيئة العامة للأرصاد الجوية ]١[
صعيد مصر  تأثير الظروف المناخية على التجمعات السك  : رياض محمد عبد االله الشميري     ]٢[ ة أسيوط   ( نية بالمدن الصحراوية ب مدين

  .١١٢، ص ٢٠٠٦، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، )الجديدة آمثال تطبيقي
[3] Tarek Galal Habib: Trains of Urban Development in Egypt, Update Evaluation for the 

Experience of New Urban Communities,Op, Cit., pp. 162. 
  .١٥:١١، ص ١٩٩٦، التخطيط الهيكلي للتجمع العمراني الجديد بالوادي الأسيوطي : الهيئة العامة للتخطيط العمراني]٤[
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١٢

موقع مدينة أسيوط ): ١١- ١(شكل 
  .]١[الجديدة بالنسبة للمحافظة 

 
  

  : أسيوط الجديدةمدينة لل المناخيالتحلي -٢-٣-١-١
  : سطوع الشمس والإشعاع الشمسي-أ

سبة                    سمبر وبن ا في شهر دي ى أدناه شمس إل اقي          % ٦٥تصل نسبة سطوع ال غ أقصاها في ب ا تبل آم
ة           %٩٠أشهر الصيف بنسبة     ، وتعبر مدة السطوع وصفاء السماء عن توافر آمية آبيرة من الطاقة الحراري

  . تدفئة ليالي الشتاء الباردة وذلك بالتخطيط والتصميم المناسبالتي يمكن استغلالها في
 

 النسبة المئوية لساعات سطوع الشمس:  
ة،                          شمس الممكن ى عدد ساعات سطوع ال ة إل شمس الفعلي هي النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع ال

يوطي و  وادي الأس ى ال شمس عل سبة سطوع ال ة أن ن رائط الجوي ات والخ ن البيان ضح م ةويت يوط مدين  أس
  .الجديدة تمتد طوال اليوم معظم أيام السنة لقلة السحب

في ستة أشهر %) ٩٠-٨٥( أن سطوع الشمس يشمل معظم ساعات النهار       ،)١-١(ن الجدول رقم    يبي
ين             %) ٨٥-٧٥(من العام، ويتراوح بين      ام وب ط،        %) ٧٥-٧٠(في خمسة أشهر من الع اير فق في شهر ين

  .لسطوع الشمسي على مدار العاموهذا يعطى مؤشرا واضحا على قوة ا
  

  .]١ [ النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس خلال العام على إقليم أسيوط):١-١(جدول 
  )% (النسبة المئوية لعدد ساعات سطوع الشمس  الشهر
  ٧٥-٧٠  يناير
  ٨٠-٧٥  فبراير
  ٨٠-٧٥  مارس
  ٨٠-٧٥  أبريل
  ٩٠-٨٥  مايو
  ٩٠-٨٥  يونية
  ٩٠-٨٥  يوليو
  ٩٠-٨٥  أغسطس
  ٩٠-٨٥  سبتمبر
  ٩٠-٨٥  أآتوبر
  ٨٥-٨٠  نوفمبر
  ٨٠-٧٥  ديسمبر

                                           
[1] Tarek Galal Habib: Trains of Urban Development in Egypt, Update Evaluation for the 

Experience of New Urban Communities, Op Cit., pp. 162. 
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  : درجة حرارة الهواء-ب
م     يبين ى  ،)٢-١( الجدول رق ى  و أعل نلاحظ أن           أدن درجات الحرارة ف يم ل ى         ق ين أعل رق ب متوسط الف

اير و         ١٤٫٢وأقل درجة حرارة على مدى اليوم        سنوي             ١٧ درجة في ين غ متوسطه ال ايو ويبل  درجة في م
  . لدرجة مما يدل على التباين المناخي الشديد على مدار اليوم وعلى مدار العام١٥

  
  .]١ [ أسيوطمدينةالقيم الشهرية لأعلى وأدنى درجة حرارة خلال العام لمتوسطات  ):٢-١(جدول 

 )درجة مئوية (القيم الشهرية لأدنى درجة حرارة )درجة مئوية (القيم الشهرية لأعلى درجة حرارة  الشهر
  صفر   ٣٥  يناير
  صفر   ٤٠  فبراير
  ١٠  ٤٥  مارس
  ١٠  ٤٥  أبريل
  ١٥  ٥٠  مايو
  ٢٠  ٥٠  يونيه
  ٢٠  ٤٥  يوليو
  ٢٠  ٤٥ أغسطس
  ١٥  ٤٥  سبتمبر
  ١٠  ٤٥  أآتوبر
  صفر   ٤٠  نوفمبر
  صفر  ٣٥  ديسمبر

 
  ٢ [:النسبة المئوية لدرجات الحرارة[  
  :بالنسبة لدرجات الحرارة الصغرى: أولاً
  سنة/ أيام٥ – ١: لعدد الأيام ذات درجة حرارة صغرى أقل من صفر درجة مئويةالمعدل السنوي. 
  سنة/ يوم٣٠-٢٠:درجات مئويةالمعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة صغرى أقل من خمس.  
  سنة/ يوم١٢٠-٩٠: درجة مئوية) ١٠(المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة صغرى من. 
 

  :رجات الحرارة العظمىبالنسبة لد: ثانياُ
 سنة/ يوم١٢٠-٩٠:  درجة مئوية ٣٥ر من المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة عظمى أآب.  
 سنة/ يوم٢٠-١٠:  درجة مئوية ٤٠بر من المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة عظمى أآ.  
  سنة/ أيام٥ –صفر : وية  درجة مئ٤٥من المعدل السنوي لعدد الأيام ذات درجة حرارة عظمى أآبر. 
  

  :الرطوبة النسبية -جـ 
ين                      راوح متوسطها ب ة إذ يت سبية بصفة عام ة الن دل الرطوب في  % ٥٠و  % ٤٠يلاحظ انخفاض مع

ا       % ١٣بينما تقل في باقي أشهر العام لتصل إلى أدنى مستوى لها            ) الشتاء(الفترة الباردة    ايو مم في شهر م
دل الب د مع ى تزاي ؤدى إل ذه خي ي ه ى ر ف رة يصل إل ة ٢٢٫٧٠الفت ى قل ذا إل وم، ويرجع ه ي الي ر ف  ملليمت

ذي يغلب                        ر الصحراوي ال ى الظهي سبة إل سبية بالن ة الن العناصر ذات المحتوى المائي والتي تسبب الرطوب
  .]٣[على المنطقة، حيث تقتصر تلك العناصر على مجرى النيل ذاته والشريط الزراعي على ضفتيه 

                                           
  .٢٠:١٥، ص )مرجع سابق(، الأطلس المناخي لمصر :الهيئة العامة للأرصاد الجوية ]١[
ا               : نرمين محمود رأفت عبد الفتاح     ]٢[ اخي له اءة الأداء المن ع آف الة   أسس تشكيل الفراغات الحضرية بالمناطق الصحراوية لرف ، رس

  .١٣١:١٢١، ص ٢٠٠٥ لية الهندسة، جامعة أسيوط،ماجستير، قسم العمارة، آ
التخطيط العام للتجمع العمراني الجديد بالوادي     وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، الهيئة العامة للتخطيط العمراني،           ]٣[

  .٩٧:٩٥، ص ١٩٩٧، الأسيوطي
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١٤

سبية         أن  ) ١٢-١(آما نلاحظ في شكل        ة الن ة للرطوب ل قيم ى   تصل   أق ا        % ١٣إل ايو بينم في شهر م
ين       % ٦٢و  % ٣٤في شهر أآتوبر، وتتراوح بين      % ٦٥تصل أعلى قيمة لها إلى       اير وب % ١٦في شهر ين

ين     % ٤٩و % ٢٢أما في شهر مارس فتتراوح بين . في شهر يونيو % ٤٩و   وبر ب و % ٣٣وفى شهر أآت
١[ %٦٥[.  

 وأقل أعلىمتوسط  ):١٢- ١(شكل 
درجات الرطوبة النسبية لكل شهر على 

 – أسيوط الجديدة مدينةمدار العام ل
  ]٢ [.الوادي الأسيوطي

  
  :الأمطار -د 

غ                       ر، حيث يبل صاه في شهر فبراي ى أق شهر إل د    ٠٫٤٠يصل مجموع آمية المطر في ال ر ويمت  مليمت
شبكات       الأمطار في    لذا بسبب ندرة  موسم الجفاف التام على مدار العام،        اج لتصميم خاص ل ا لا تحت مجمله

ة الصرف الصحي ب    د من       ،  المدين اءة                  ولكن لاب ع آف اء برف سيول والاآتف ة خاصة من أخطار ال عمل حماي
   .السيلشبكة الصرف الصحي لاستيعاب مياه 

  : الرياح -هـ 
ه                         سنة، حيث يلاحظ أن اح لكل شهر في ال من خلال جداول الرياح أمكن الحصول على وردة الري

اح   تهب   ) مارس(والربيع  ) يناير(في الشتاء    ة   الري سائدة      -غربي ا في فصل           – وهي ال ة، أم  وشمالية غربي
ل حوالي          ) أآتوبر(والخريف  ) يوليه(الصيف   ة بمي سائدة،        ) ٢٠(تهب شمالية غربي شمال وهي ال اه ال اتج

سنة    ة خلال ال ات المختلف ن الاتجاه اح م وب الري ال هب تنتاج احتم ن اس ك يمك ن ذل ا توضحه وردة وم آم
شكل سنوية ب اح ال د   )١٣-١( الري اع واح ن قط ا تهب م ابقا أنه رت س ا ذآ ى (، ويلاحظ آم رب إل ن الغ م
  ).الشمال، الشمال الغربي

  وردة الرياح السنوية ):١٣- ١(شكل 
  .] ١[  أسيوط الجديدةمدينةل

  
                                           

  .٢٠:١٥، ص )مرجع سابق(، الأطلس المناخي لمصر :الهيئة العامة للأرصاد الجوية ]١[
 –دراسة تطبيقية على مدينة أسيوط الجديدة (المعالجات المناخية لواجهات مباني المناطق الصحراوية : منطلب محمد علي عبد ال  ]٢[

ارة وتخطيط الصحراء             )الوادي الأسيوطي  ث، عم ستقبل       (، المؤتمر المعماري الدولي الثال اق الم ارة،     )تجارب الماضي وآف سم العم ، ق
  .٥، ص ١٩٩٧ نوفمبر ١٩ –١٧آلية الهندسة، جامعة أسيوط، 
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١٥

  : الآتي وهي تشمل أسيوط الجديدة،مدينةالتحليل المناخي ل، )١٤-١(يبين الشكل رقم 
  .درجة الحرارة -.           الإشعاع الشمسي -
  . الأمطار الشهرية-.             الرطوبة النسبية -
  .االرياح واتجاهاته -
  . عدد أشهر الإحساس بالإجهاد والراحة الحرارية نهاراً وليلاًضيحومع ت

  
  : الأداء الحراري والراحة الحرارية داخل فراغات المباني السكنية-٤-١-١

ة      إن  ة الحراري ة الراح سمي منطق ة ي سان بالراح عور الإن ه ش صر في ذي ينح راري ال دى الح الم
ويختلف هذا المدى الحراري باختلاف ظروف البيئة المناخية المحيطة بالإنسان، من حيث درجة الحرارة         

  .]١[فيوالإشعاع الشمسي والرطوبة النسبية وسرعة الهواء، والتي تختلف بدورها باختلاف الموقع الجغرا
  

 : منطقة الراحة الحرارية-١-٤-١-١
ؤثر  هام عامل المناخ "بأن الحرارية الراحة واطسون يعرف ى  ي درتنا  عل ة  ق سانية  العقلي ا  و الإن  آم

  .]٢[ "الحرارية الراحة و الاستمتاع على قدرتنا على يؤثر
 التعادل أو ريةالحرا الراحة "بمعنى عكسية بطريقة تعريفها" أولجاى " الباحثين مثل بعض ويفضل
شعر  لا حالة الحراري هي ا  ي سان  معه البرودة أو  الإن شعر  أو ،الحرارةب  ب أي  ي ل  نتيجة  مضايقة  ب  في  لخل
  .]٣[ "البيئة الحرارية

ه  انتباهه يلفت ما نادرا فالإنسان للفهم أقرب يكون قد الأخير والتعبير اح  "أن ا  مرت د  ولكن " حراري  ق
دما  في المباشرة الشمس أشعة سطوع أو برودةال أو بالحرارة إحساسه اهتمامه يثير دأ  عينيه، فعن ام  يب  اهتم

ة  الظروف  إلى الطبيعية اهتماماته أو عمله من ينتقل الإنسان ه،   الحراري دأ  المحيطة ب ة  تب  من  الضيق  حال
  .]٤[ الظروف هذه

ية المحيطة،  ترن بحالة التقويم الذاتي لظروف البيئة المناخ      قوبالرغم من أن منطقة الراحة الحرارية ت      
ا التنظيم                         ك الظروف التي يظل معه إلا أنه يحدها من الناحية الوظائفية لجسم الإنسان مدى أو نطاق من تل

ة للإحساس        الحراري الآلي للجسم في حالة أدنى نشاط، ولا يعني ذلك مطلقاً            الاحتفاظ بمعدلات مناخية ثابت
ة، واء والرط  ]١[بالراح رارة اله ة ح ن درج ل م ذب آ ان تذب رة   ف ائج مباش واء آنت رعة اله سبية وس ة الن وب

ك    ونفسياًلاختلاف شدة الإشعاع الشمسي اليومي مفيد من الناحية الوظائفية للجسم صحياً      ات تل ، حيث أن ثب
ي        ؤدي إل ذبها ي ا أو تذب ا تردده ضيق، بينم ل وال ساس بالمل ول والإح ي الخم ؤدي إل ة ي روف المناخي الظ

  .]٥ [م لنشاط الإنسان بصفة عامةالإحساس بالانتعاش والتجدد الدائ
تحكم             ات هو ال ى المتطلب راحة الإنسان لا يمكن أن تقاس بالعوامل الفسيولوجية فقط حيث أنه من أول

و             ة المحيطة فه سان والبيئ ين جسم الإن ارة عن  في الاتزان الحراري ب اظ بدرجة حرارة الجسم     عب  الاحتف
  .]٦ [ بالبيئة المحيطة بهالداخلية مع اختلاف تأثير سرعة الهواء الخارجي

ين                        زان الحراري ب ة الات ه، وتكون حال ة ب ويمكن تعريفها بتلك الحالة الذهنية من الحرارة والرطوب
  .]٢ [جسم الإنسان والبيئة في عدم شعور الإنسان بالحرارة أو البرودة

                                           
اخي                 :هينار أبو المجد أحمد خليفة     ]١[ تحكم المن ة لل ة الحديث ة باستخدامات التقني ، تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة الحراري

 .٧٣:٦٢، ص ٢٠٠٤رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 
[2] Watson & Labs: Climatic Design, McGraw Hill, L.T.D. ,U.S.A.1983, pp. 26. 
[3] Markus &Morris: Building, Climate and Energy, Pitman Publishing, L.T.D. London, (U.K). 

1978 pp. 47. 
[4] Hans Roseland: Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, Op Cit, pp. 7. 

شر،          ،   المناخية الأسس النظرية التطبيقية    العمارة والبيئة : صباح عبد اللطيف مشتت    ]٥[ ادي للدراسات والن الطبعة الأولى، مرآز عب
 .٤٦، ص  ١٩٩٥صنعاء، 

ة         : دراف العابدي  ]٦[ اطق الجاف ة في المن سكنية الجماعي اء ال ة    :أثر العوامل المناخية علي استهلاك الطاقة بالأحي ة مدين دراسة حال
  .٤٢، ص )مرجع سابق(، بوسعادة
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١٦

  
  

  .]١[  أسيوطمدينةالتحليل المناخي ل): ١٤-١(شكل
                                           

اني في مصر       (تأثير المناخ علي تصميم الغلاف الخارجي للمبني         ،  ري عليوه مها بك ] ١[ ي للمب يم الأداء البيئ ة لتقي  –) دراسة تحليلي
  .٣٨، ص )مرجع سابق(، الجزء الثاني
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١٧

  : الراحة الفسيولوجية-٢-٤-١-١
ة           ة (تعرف الراحة الفسيولوجية بأنها مجموعة من الظروف المناخي دها       ) الحراري شعر عن والتي لا ي

  .]١ [من الأشخاص بالحاجة إلى التكيف للمحيط الحراري% ٥٠أآثر من 
ا              سان، علين ة للإن ة داخلي ة معماري ات دراسة   ولغرض توفير بيئ سان  متطلب ة      الإن سيولوجية وآيفي  الف

سه ضمن          الفاعليةى درجات حرارة جسمه، ونوعية      سيطرته الطبيعية عل   سان نف  التي يزاولها، وطبيعة الإن
صناعية، لكي                  البيئة وساعات عمله وراحته، والملابس الملائمة له وأخيراً ردود فعل جسم الإنسان للبيئة ال

  .يتسنى لنا معرفة التصميم المعماري الجيد والمريح للإنسان ضمن بيئته المحيطة
ر الأ ى م ساس     عل ى إح ؤثر عل ي ت رات الت شرية المتغي ة الب ال الراح ي مج احثون ف دد الب وام، ح ع

رات راحة              ة متغي د أربع م تحدي د ت ادي، فق الإنسان بالحرارة وحددوا مدى المتغيرات المريحة للشخص الع
را  ذه المتغي ية ه واء أساس رارة اله ة ح شمل درج سبية و ت ت ة الن رارة  والرطوب ة الح واء ودرج ة اله حرآ

ة   " هذه المتغيرات الأربعة تعرف باسم        ،[*] عة المتوسطة المش رات البيئي ة المحيطة        " المتغي ل البيئ ا تمث لأنه
سمى المتغي    رات ت ن المتغي ة م ة ثاني اك مجموع سم، هن صية"رات بالج ا  " الشخ رد، وهم ا الف تحكم فيه وي

ران ة : متغي سمى قيم س، وت ة عزل الملاب دل إن[**] "clo"قيم و مع رق وه دل التع اس  ومع سام الن اج أج ت
  .*]**[ metبالمبنى للحرارة، وتقاس بوحدات 

  

  :الحرارية الراحة في المؤثرة  العوامل-٣-٤-١-١
ؤثرة  العوامل  من  العديد هناك ى  الم ة  الراحة  عل سان  الحراري ا  للإن ة و  العوامل  منه  أخرى  المناخي

  .بالإنسان الخاصة بالحالة متعلقة
  

 :المناخية  العوامل- أ
ا  يمكن  و مباشرة  بصفة  للإنسان الحرارية الراحة على المناخية ملالعوا تؤثر ة  أن نوجزه  في  بداي

  ).١٥-١( رقم الشكل

العوامل المناخية ): ١٥- ١(شكل 
المؤثرة علي الراحة المختلفة 

  .الحرارية للإنسان

 :الهواء حرارة  درجة-
سي  المؤثر هي الهواء الحرارة درجة اد الحراري،   أو لراحة با الإحساس  في  والمباشر  الرئي  الإجه

 عن الحرارة يفقد ، فالجسمءالهوا حرارة درجة حول تدور آلها تبقى المؤثرات، من آبير عدد وجود ورغم
ه،  لملامسة الجسم نتيجة الحمل تيارات به تتولد الذي للهواء، ملامسته طريق ل  ل ه  الحرارة  فتنتق ا  إلي  وآلم

  .]١ [فقد الحرارةمعدل  زاد آلما الهواء حرارة درجة انخفضت

                                           
تحكم ا                  :هينار أبو المجد أحمد خليفة    ]١[ ة لل ة الحديث ة باستخدامات التقني اخي تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة الحراري ، لمن

 .٧٣:٦٢، ص )مرجع سابق(
 . هي متوسط درجات الحرارة لكل الأسطح التي تحيط بالشخصدرجة الحرارة المشعة المتوسطة[*]

  ).Clothing and Thermal Insulation(في قياس قيمة العزل الحراري من الملابس ) CLO(يستخدم [**] 
*]*[ met1 = دة    - ٢م/ وات٥٨٫٢= حة الجسد  من مسا٢قدم /  وحدة حرارة بريطانية  ١٨٫٤ ذه الوح إن ه   وللإنسان متوسط الحجم ف

 . ساعة.  وحدة حرارة بريطانية٣٦٠= ساعة / آيلو سعر٩٠=  وات ١٠٠تعادل 
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١٨

 :الشمسي الإشعاع  -
ؤثر  د  تعرض  ي ساب  الجل د  أو لاآت ق  عن  الحرارة  انفق أثيراً  الإشعاع  طري شعور    ت ي ال راً عل  مباش

شمس  تعرض لأشعة   إذا بالحرارة يشعر ونجد أن الإنسان ، الحراريةبالراحة ان في الصيف أو     ال  سواء آ
شمس  شعةلأ ولكن نلاحظ أن التعرض ،والج برودة رغمالشتاء  شتاء     ال راً   شعوراً  يعطى في فصل ال مباش
د،  الإشعاع  مصدر هي ليست الشمس الحرارية، فبالراحة أي  الوحي زن  جسم  ف درا  يخت شع   الحرارة  من  ق ي

  .]١[ الزجاج أو الهواء مثل شفاف وسط عنه يفصلها والتي حرارة منه الأقل الأجسام إلى
 : النسبية الرطوبة-

م  ومن لهواءا في البخر عةس في النسبية الرطوبة تؤثر تحكم  ث د  درجة  في  ت ذي يحدث   التبري د  ال  عن
ا  في الجو،  الرطوبة بازدياد ويقل الجو في فيزيد البشرة سطح على من العرق تبخر ة  انخفاض  أم  الرطوب
شرة، و   يدشد  اففج يسبب فإنه طويلة ولمدة المناسب الحد عن اردة  الأجواء  يف في الب ؤدي  الب  انخفاض  ي

د   يكون  النسبية للرطوبة بالنسبة الحرارية بالراحة الإحساس فإن بالبرد لذا الشعور إلى سبيةالن الرطوبة عن
 درجة  ٢٥عن  الأخيرة زادت وإذا مئوية درجة ٢٥  إلى ٢٠ بين تتراوح حرارة مع درجة % ٥٠ إلى ٣٠

  .]٢[ به المحيط الجو في بالرطوبة الإنسان يحس فهنا مئوية
 :الرياح  -

أثير  يكمن  اح ال ت ى  ري ة  الراحة  عل سان  الحراري م   عامل هآون  في  للإن ل درجة  في   مه  الحرارة  نق
ؤثر  مما الموجود فيه، والمجال الإنسان في الموجود الوسط عبر الحراري الانتقال بواسطة ى  ي  الراحة  عل
  .]٣ [الإنسان لدى الحرارية

رض  دول ويع ن در ) ٣-١(ج سان م ة للإن ة الحراري ي الراح ؤثرة عل ل الم رارة العوام ة الح ج
  .والرطوبة النسبية وسرعة الهواء، وحدود الراحة الحرارية لكل عامل من العوامل السابقة

  

  .]٢[ العوامل المؤثرة علي الأداء الحراري للمبني ):٣-١(جدول 

حدود الراحة  العوامل المؤثرة علي الراحة الحرارية
 ]٤[الحرارية

  :)مئوية( )Cْ  (درجة حرارة الهواء
التي يشعر بها ) مئوية(رارة الهواء المحيط بالسيلزيوس هي درجة ح

الإنسان أثناء العمل، تتم مراقبة هذا المعامل بالمجس المشترك لدرجة 
.حرارة الحالة الصلبة والرطوبة النسبية للهواء  

 درجة ٢٧ إلي ٢٢
 مئوية

  :) (%)RH(الرطوبة النسبية 
خار الماء وضغط يعبر هذا المصطلح عن النسبة بين الضغط الجزئي لب

. مئويةتشبع بخار الماء، يتم التعبير عن هذه القيمة في صورة نسبة  
  %٧٠ إلي ٣٠

  :)ث/م) (Va(سرعة الهواء 
الثانية، / تعرف سرعة الهواء بمقدارها واتجاهها وتقاس بوحدات المتر

 .ترتبط هذه القيمة بالحرآة اللحظية للهواء المحيط بمنطقة العمل

  الصيف
  ث/م ٠٫٢٥

  الشتاء
  ث/م ٠٫١٥

  
                                           

[1] Wang Liping, Wong Nyuk Hien: The impacts of ventilation strategies and facade on indoor 
thermal environment for naturally ventilated residential buildings in Singapore, Building and 
Environment, www.sciencedirect.com, V(42),  2007, pp. 4016. 

 .٢٠٣، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة :شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج] ٢[
ة المن  : محمد حازم محمد سعيد القويضى       ]٣[ دة            البيئ ارة والتخطيط العمراني بالمدن المصرية الجدي ي العم ا عل ة وأثره الة  ، اخي رس

 .١٢٠، ص ١٩٨٤فنون الجميلة، جامعة حلوان، ماجستير، قسم العمارة، آلية ال
[4] http://www.ashrae.org/events/page/562 
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١٩

 :الحرارية للراحة البياني  التمثيل-ب
تم  اء  اه احثون  و العلم ق  بالجانب  الب وفير  المتعل وفير  استراتيجيات  بت سان،   الراحة  لت ة للإن  الحراري

ذه الدراسات   معظم  هدف  وآان ،]١[ الحرارية الراحة قياسل وطرق أدوات عن حثبالب فقاموا  الوصول  ه
د  أساسه على الدقة، ليمكن من مقبول بقدر المتغيرات آل عن يعبر حدوا مؤشر أو معيار إلى  النطاق  تحدي

  .]٢ [للإنسان المريح
دة  أو واحد  منحنى  علىالحرارية  الراحة نطاق بتمثيل  بعض الدراساتاهتمت ذلك على وآمثال  ع

 نقاط ، وبتوقيع)واءدرجة الحرارة والرطوبة والنسبية وسرعة اله (المختلفة المؤثرات تأثير تدمج منحنيات
  تخرج أم الراحة  نطاق  في تقعإن آانت الفراغات  تحديد يمكن المنحنى علىلأي فراغ  المناخية الظروف

  :]٣ [ذلك على الأمثلة أشهر ومن عنه،
  .  جداول مارتن أيفنز-أ 

  . جداول ماهوني-ب 
  . لدرجة الحرارة ومنطقة الراحةASHRAE مقياس -جـ 
  . معادلة فانجر للاتزان الحراري ومتوسط التصويت المتوقع-دـ
  . درجة الراحة الفعالة المصححة-هـ
  . الخريطة السيكومترية لجيفوني-و 
  .أولجيايلفيكتور الحرارية  خريطة الراحة -ز

  .أولجيايوسيتناول البحث شرح أهم هذه الأمثلة وهي خريطة الراحة الحرارية لفيكتور 
  

  : أولجياي لفيكتور الحرارية خريطة الراحة
درجات حرارة         الحراريةوضع فيكتور أولجياي خريطة الراحة      ي محور رأسي لل شتمل عل والتي ت

رارة ح، وتم تحديد منطقة الراحة الحرارية المثلي بين درجة          للرطوبة النسبية الترمومتر الجاف وأخر أفقي     
ة   ٢٧و ٢٢ سبية من        درجة مئوي ة ن د إ  % ٦٠ : ٣٠ ورطوب ي   وتمت شكل          %٧٧ : ١٨ل ا هو موضح بال آم

شاط متوسط       ،)١٦-١(رقم   ادي مع ن وهذه الخريطة صالحة للمناطق الحارة الجافة والرطبة وللشخص الع
  .]٤[،[*]clo) ( آلو١وملابس تعادل 

  
  :]٥[  ند توافر أي من المعلومات الآتيةلأي منطقة علي مدار العام عالحرارية وتستخدم خريطة الراحة 

  .ة شهرية مع أقل درجة رطوبة شهريةجة حرارأقصي در -
 . المتوسط الشهري للرطوبة النسبيةالمتوسط الشهري لدرجات الحرارة مع -
سادسة صباحاً   - ساعة ال سبية ال ة الن رارة والرطوب درجات الح شهري ل ث المتوسط المتوسط ال  حي

 . النسبيةالشهري لدرجات الحرارة الأدنى والمتوسط الشهري الأعلى للرطوبة
راً    ا - شر ظه ة ع ساعة الثاني سبية ال ة الن رارة والرطوب درجات الح شهري ل ط ال ل  لمتوس ي تمث  وه

 .المتوسط الشهري الأعلى لدرجة الحرارة والمتوسط الشهري الأدنى للرطوبة النسبية

                                           
اخي           تصميم الفراغات العمرانية لتحقيق الراحة ال      :هينار أبو المجد أحمد خليفة     ]١[ تحكم المن ة لل ة الحديث ة باستخدامات التقني ، حراري

 .٧٣:٦٢، ص )مرجع سابق(
[2] Mustapha Ben-Hamouche: Climate, Cities And Sustainability In The Arabian Region: 

Compactness As A New Paradigm In Urban Design And Planning, Op Cit., pp. 196:220. 
 .٢٢٣، ص )مرجع سابق(، الأداء المناخي آأساس لتصميم المواقع السكنية بالبيئة الصحراوية: زيطارق محمد حجا ]٣[
  .١٧ في صفحة رقم (clo)تم تعريف الكلو  ]*[

[4] Hans Roseland: Climatic Design of Buildings using Passive Techniques, Op Cit., pp. 7. 
 .٤٩، ص ٢٠٠٢ الدار الثقافية للنشر، القاهرة،،  المناطق الصحراوية الحارةالعمارة والبيئة في: خالد سليم فجال ]٥[
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٢٠

  
  

  .]١ [أولجيايتبعاً لخريطة الراحة لفيكتور  حدود منطقة الراحة الحرارية ):١٦- ١(شكل 

  
  :نة أسيوط الجديدةيمديل البيومناخي ل التحل-٤-٤-١-١

ى              رف بمنحن ا يع سبية أو م ة الن واء والرطوب رارة اله ة ح ين درج ة ب ى العلاق اء عل ة بن الراح
ين جسم           الحرارية ستمر ب ، وعلى الدراسات المعملية لتأثير عناصر المناخ على عملية التبادل الحراري الم

ه،        الإنسان والبيئة المحيطة به    ى راحت م عل رح      من ث د اقت اي    فلق ور أولجي اني         فيكت يم المب لوبا خاصا لتقي  أس
السكنية تبعا لتأثير البيئة المناخية وذلك باستخدام المنحنى البيومناخي، حيث يمثل العلاقة بين درجة حرارة               

سبية ة الن واء والرطوب ا و، ]٣[،]٢[اله ذي عن طريقه ن ال سكن يمك ة ل ر ملائم ة الغي د الظروف المناخي تحدي
ات الراحة                   الإنسان ا يتفق ومتطلب ا بم  بموقع ما، وبالتالي التعرف على مشاآله الحرارية، ومتطلبات حلوله

ة                    ىالحرارية لسكن  د منطق ك بمجرد تحدي ة، وذل  الإنسان بذلك الموقع على مدار العام تبعا للظروف المناخي
ع         الراحة الحرارية لمزاولة النشاط السكني بالإقليم المناخي للموقع على المنحن          م توقي اخي، ومن ث ى البيومن

  .]٤[المتوسط الشهري لدرجة حرارة الهواء والرطوبة النسبية، لكل ساعة من ساعات اليوم بذلك الموقع
ام والخاصة                      دار الع ى م اردة عل رة الحارة والب ة الفت ة يمكن معرف ة وبتحليل البيانات المناخي  بمدين

تع  ن الاس رات يمك ك الفت د تل دة، ولتحدي يوط الجدي ة، أس ة الدراس اخي لمنطق ل البيومن سمى بالتحلي ا ي انة بم
دار          ى م وبتوقيع المتوسط الشهري لدرجة حرارة الهواء والرطوبة النسبية على هذا المنحنى لكل ساعة عل
واء                  اليوم بمنطقة الدراسة يمكن استنباط المنحنيات الشهرية التي تمثل العلاقة بين متوسط درجة حرارة اله

  ).١٧-١( شكل –لنسبية ومتوسط الرطوبة ا

                                           
[1] Olgyay V.: Design with Climate, Princeton University Press, Princeton, New Jersey, 1963. 
[2] Antony Sealey: Introduction to Building Climatology, commonwealth association of architects, 

326 grand buildings trafalgar square, Published by the, CAA,  London,1979. 
[3] BRAB: Housing and Building in hot- Humid and Hot Dry Climate, The Building Research 

Advisory Boar, Division  of Engineering and Industrial Research, Washington,1985. 
[4] Konya, A.: Design Primer for Hot Climates, Op, Cit., pp. 28. 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢١

 
 .]١[التحليل البيومناخي لمدينة أسيوط الجديدة  ):١٧-١(شكل

  
ة                            سان مكون ة للإن ة الراحة الحراري بعض ومع حدود منطق ات مع بعضها ال ك المنحني وتتقاطع تل

و خط               ة التي تعل ل في المنطق ل تتمث سان للتظلي ا الإن الظل  ثلاث فترات وبذلك فان الفترات التي يحتاج فيه
د ( ة ٢١أي عن ة مئوي لاً   ) درج ر آ ة لتغي ة، ونتيج ارة والمعتدل رة الح ل الفت ي تمث عاع  والت ة الإش ن آمي  م

ى  - المرغوبة وغير المرغوبة  –الشمسي المباشر واتجاه الرياح السائدة        وأيضا اختلاف الموقع والوقت عل
ل الب      إمدار السنة، ف   ة الدرا  نه من المناسب في مثل هذه الدراسة تحويل التحلي اخي لمنطق ى جدول    يومن سة إل

  :، وبقراءة الشكل يمكن استخلاص مايلي)١٨-١( شكل –مواقيت سنوي 
 .مابين وقت الشروق حتى الغروب طول العام% ٤٣تمثل فترة الحرارة الزائدة بنسبة  -
 . مابين وقت الشروق حتى الغروب طول العام% ٣١تمثل الفترة الباردة نسبة -
  . مابين وقت الشروق حتى الغروب طول العام%٢٦نسبة تمثل الفترة المعتدلة  -

  
ل          ار أن آل من                   % ٦٩وعلى ذلك فان الفترة الحارة تمث ك باعتب ام وذل ار طول الع من ساعات النه

ة                    وفير الراحة الحراري الفترة المعتدلة وفترة الحرارة الزائدة من العام تشكلان معا الفترة التي يتطلب فيها ت
رة                   لسكنى الإنسان خلاله   ان الفت ك ف ى ذل اءا عل شمس المباشرة، وبن  بالتوقيت  الحارة ا والحماية من أشعة ال

ل  سي تتمث ساعة    الشم ن ال ارس م هر م ه، وش بتمبر آل و وأغسطس وس و ويولي ايو ويوني هر م ي ش  ١٠ ف
ساعة               صباحاً وبر من وقت ال ل وأآت ى    صباحاً  ٨ حتى الغروب، وشهر ابري ساعة   حت ساءً  ١١ال ، وشهر  م

ن وفمبر م ساعة ن راً ١٢ ال روب ظه ى الغ ة و  حت ارة والمعتدل رة الح ظ أن الفت ذا نلاح اج ، ل ي تحت ىالت  إل
  . آكل السنةهي الفترة الغالبة من مناخمعالجات معمارية وتخطيطية 

                                           
ارة،  تأثير المناخ الحار على تصميم الفتحات الخارجية للمباني بصعيد مصر        : عبد المنطلب محمد علي    ]١[ ، رسالة ماجستير، قسم العم

  .٨٤، ص ١٩٨٩معة أسيوط، آلية الهندسة، جا
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٢٢

  
  .]١[ لمدينة أسيوط الجديدة جدول المواقيت السنوية للفترات المناخية): ١٨-١(شكل

  
  : أسيوط الجديدةبمدينةية  وصف تحليلي للأنماط السكن-٥-١-١

ة من خلال ما تم عرضه عن الأقاليم المناخية والعناصر المناخية، تبين أن     دة ذات   مدين  أسيوط الجدي
  : للمدينةةوفيما يلي عرض لأهم الملامح المعماريمناخ حار صحراوي، 

  
  : الكتلة العمرانية-١-٥-١-١

سي     يوجد منطقتين سكنيتين في الكتلة العمرانية يفصل بي           -)١٩-١(شكل   –نهما محور خدمات رئي
سطحات     داخل الم ه وتت د علي ث تتعام صريا وعضويا حي سي ب ز الرئي ع المرآ اء م ز الأحي ل مراآ وتتكام

ى التجمع           ي  متماسكة، و   ةالخضراء لكل منها ليصبح التجمع العمراني وحد       ستويات الإسكان عل ع م تم توزي
ا   ١٨٠قة الصناعية التي تقدر مساحتها بحوالي    بحيث يكون الإسكان الاقتصادي قريباً من المنط       دان، بينم  ف

داد                 ذا ويمكن الامت ع، ه سي للتجم يكون الإسكان المتوسط وفوق المتوسط بالمنطقة المجاورة للمرآز الرئي
ة دون          ذه الإمكاني كل الأرض به سمح ش ث ي ي حي اه الغرب ي الاتج سكنية ف ة ال ستقبلي للكتل ي الم العمران

  .]٢ [فدان ٩٥٠وي للتجمع حيث تبلغ مساحته بحوالي الإخلال بالشكل العض
ستقبل       ٤٥تحتوي على إسكان بيت العائلة بمساحة       ) الحي الأول (فالمنطقة الأولى    دان، وإسكان الم  ف

ة بمساحة             ٤٢ فدان، وإسكان الشباب بمساحة      ٤٥بمساحة   ة العاجل دان،   ٨٥ فدان، وقطع أراضي المرحل  ف
ال بمساحة        ) يالحي الثان (أما المنطقة الثانية     ة رجال الأعم ى منطق شتمل عل دان، ويوجد محور    ٣٣٠وت  ف

  .]٢[  فدان١٠٥بمساحة ) المدينةمرآز (للخدمات يتوسط المنطقة الأولى والمنطقة الثانية 
                                           

  .٨٧، ص )مرجع سابق(،لحار على تصميم الفتحات الخارجية للمباني بصعيد مصرتأثير المناخ ا: عبد المنطلب محمد علي ]١[
  .١٩٩٦، التقرير العام، قليم أسيوط لإلشاملةاإستراتيجية التنمية  :الهيئة العامة للتخطيط العمراني ]٢[
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٢٣

 
 .]١[ الموقع العام لمدينة أسيوط الجديدة): ١٩- ١(شكل 

  
  : أسيوط الجديدةمدينة النسيج العمراني ل-٢-٥-١-١

ل ال   ي لل بتحلي سيج العمران ةن ضح مدين سكني    يت اني ال ان للمب ان عمراني ود نمط و  وج سيج وه الن
ي                       ذي يعن ة المحيطة الأمر ال العمراني النقطي الذي يصبح فيه لكل منشأ أربعة واجهات يطل بها على البيئ
ة                    ات المناخي ا يناسب البيئ ة، وهو م ة المعرضة للظروف المناخي شآت الخارجي  زيادة مسطح عناصر المن
اطق الصحراوية            ة في المن ة الحارة الجاف ة المناخي  الأآثر اعتدالا على شواطئ البحار أآثر ما يناسب البيئ

  .يطل بها على البيئة المحيطةواجهتان يصبح فيه لكل منشأ المتضام الذي العمراني  والثاني هو النمط ،]٢[

   :المدينة مساحة ومكونات -٣-٥-١-١
  :]١ [فدان موزعة علي النحو التالي) ٣٠٣٦٣٫٦٠ (المدينةتبلغ مساحة 

  :فدان وتشمل علي) ٢٩٩٦( آتلة عمرانية بمساحة -١
  فدان) ٥٣٥٫٨٠(الحي السكني الأول بمساحة.  
  فدان) ١٢١٫٩٠(مرآز الخدمات الرئيسي بمساحة.  
  فدان) ٦٣٥٫٨٠(الحي السكني الثاني بمساحة.  
  فدان) ٥٢٠٫٨٠(المنطقة الإقليمية بمساحة.  
 فدان) ٢٣٦٫٧٠(صناعية بمساحة المنطقة ال.  
  فدان) ٨٣٦٫٠٠(منطقة الامتداد المستقبلي بمساحة.  
  فدان) ٨١٫٠٠( حزام أخضر داخل الكتلة العمرانية بمساحة.  

  .فدان) ٢٧٣٦٧٫٦٠( بمساحة المدينة حزام أخضر حول -٢

                                           
  .جهاز مدينة أسيوط الجديدة ]١[
صعيد مصر    تأثير الظروف المناخية على ا  : رياض محمد عبد االله الشميري     ]٢[ ة أسيوط   (لتجمعات السكنية بالمدن الصحراوية ب مدين

  .١١٥، ص )مرجع سابق(، )الجديدة آمثال تطبيقي
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٢٤

  : أسيوط الجديدةمدينة أنماط الإسكان في -٤-٥-١-١
دن ال   كان بالم اط الإس ددت أنم اً       تع ذلك تبع دة، وآ دن الجدي ة الم ة لتنمي سياسة المتبع اّ لل دة تبع جدي

د الخطوط                           دة وتحدي ة أسيوط الجدي ي مدين د النظر إل اط الإسكان، فعن دن وأنم شاء الم للخريطة الزمنية لإن
صناعية             ١٤العريضة نجد أنه يوجد      اطق ال ي مراآز الخدمات والمن ذلك بالإضافة إل  نمط سكني مختلف آ

  :تعليمية والدينية والتجارية وامتداد لجامعة أسيوط وهم آالآتيوالخدمات ال
ائلي  ( كان الع ك -الإس ي بيت كان ابن ة - إس ة العاجل ستقبل - المرحل كان الم شباب وإس كان ال كان - إس  الإس

  ). إسكان استثماري ومنطقة الفيلات- رجال الأعمال - حي الزهور - الإسكان القومي -المطور 
سكني لدراسته وتحليل نماذجه السكنية، آان لابد من حساب مساحة آل نمط سكني                ولتحديد النمط ال  

كان    اط الإس ي أنم سبته ف ذلك ن ةوآ دة، فيوضح  بمدين يوط الجدي دول  أس سكنية  ) ٤-١(ج اط ال سب الأنم ن
  .الموجودة بالمدينة للخروج منه بالنمط السكني الغالب ودراسته وتحليل نماذج السكنية

   أسيوط الجديدةبمدينة ونسب أنماط الإسكان  مساحة):٤-١(جدول 
مساحة النمط السكني   نوع الإسكان

  بالمتر المربع
نسبة النمط السكني إلي 

  (%)الإسكان آكل 
  ٩٫٩٠  ٦٥٢٨٣٠٫٢٧١١  الإسكان العائلي

    ٢٣١٤٥٢٫١١٦٩  الأول
    ٢٢٣٢٦٩٫٥١٥٩  الثاني
    ١٩٨١٠٨٫٦٣٨٣  الثالث
  ٣٣٫١٥  ٢١٨٦٧٠١٫٥٨٣  ابني بيتك
    ١٨١٥٨٠٫٣٥٦٦  الأول
    ٩٤٠٣٢٦٫٩٣٤٨  الثاني
    ٩٧٣١٦٫٨٢٣١  الثالث
    ٥٩٢٧١٠٫٨٨٤٢  الرابع
    ٣٧٤٧٦٦٫٥٨٣٩  الخامس

  ٥٫٦١  ٣٧٠٠٤٥٫٥٠٨٩  المرحلة العاجلة
    ١٠٨١٠٠٫٦٨١٠  اقتصادي
    ١٢٨٢٩٣٫٠٤٣٦  متوسط

    ١٣٣٦٥١٫٧٨٤٣  فوق المتوسط
 ٢٫٨٦  ١٨٨٣٦٥٫٠٩٩١  إسكان المستقبل
 ٤٫٣٣  ٢٨٥٦٤٦٫٧٨٤٧  إسكان الشباب
 ٠٫٢٥  ١٦٢٠٠٫٥٤٧١  الإسكان المطور
 ٠٫٢٦  ١٧٣٩٥٫٨٨٣٦  ١الإسكان القومي 
 ١٫٥٧  ١٠٣٥٢٣٫٦٢٠١  حي الزهور
 ٢٠٫٩١  ١٣٧٩٢٣٤٫٠٦١٥  رجال الأعمال
 ١٫٧٦  ١١٦٣٨٤٫١٧٨٠  إسكان استثماري

 ٠٫٥٣  ٣٤٨٦٧٫٩٣٩٨  ٢إسكان قومي 
 ١٫٧٧  ١١٦٧٢٥٫٠١٨٣  منطقة الفيلات

 ١٣٫٦٠  ٨٩٧٢٧٠٫٨٨٢٢  منطقة شمال الجامعة
 ٣٫٥٠  ٢٣٠٩٠٠٫٤٢٧١  منطقة شمال الحي الثاني
 %١٠٠  ٦٥٩٦٠٩١٫٨٠٤  المدينةإجمالي مساحات أنماط الإسكان ب

  
أنماط مساحات  المرتبة الأولي في نسب يحتل ) بيتكيابن(نلاحظ مما سبق أن النمط السكني   

  بيتكيابنمن أنماط الإسكان بالمدينة، لذا تم اختيار نماذج  % ١٥،٣٣الإسكان حيث تمثل 
 .للمباني السكنيةاً وتقييمها لتحسين الوضع الراهن لتحليلها مناخي
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٢٥

  : للدراسة عرض تفصيلي للمبني السكني المختار-٥-٥-١-١
ين   م يب شكل رق ك   )٢٠-١(ال ي بيت ة، الخمس مراحل لإسكان ابن دة، ونلاحظ أن  أسيوط الج بمدين دي
ة الأ  ى المرحل ة لل    ول ة الثاني ة توجد بالمنطق ة والثالث ة الأ    مدين ة الخامسة توجد بالمنطق ى  والمرحل راً ول  وأخي

  . أسيوط الجديدةمدينةالمرحلة الثانية والرابعة بمنطقة الامتداد المستقبلي ل
ة الأ د المنطق م تحدي د ت ىوق ة واخ ول ون محل الدراس ك ليك ي بيت اع ابن ن قط اذج  م ار بعض النم تي

  .السكنية لتقييم الأداء المناخي وتحسين الراحة الحرارية داخل الفراغات
  

  
  .]١[  أسيوط الجديدةبمدينة بيتك ي مراحل تنفيذ ابن):٢٠- ١(شكل 

  

م    ة الأ  )٢١-١(يبين الشكل رق سيم المرحل ى ، تق نهم سكنية     ، خمس قطاعات  ى إل ول ع قطاعات م  أرب
ضاً خدمات               ولىيوجد بمرآز المرحلة الأ   ) ـقطاع ه (والقطاع الأخير    اذج سكنية وأي ي نم وي عل  حيث تحت

ستقبلية،   دمات م ة وخ ة وديني ة الأوتعليمي سم المرحل ىتق ر ٥٠٣ ى إلول ع أخ كنية وقط ة س شمل ى قطع  ت
  .الخدمات المختلفة

 بإسكان ولى المرحلة الأ:)٢١-١( شكل 
   أسيوط الجديدةبمدينة بيتك يابن

  
                                           

  .مدينة أسيوط الجديدةوزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة،  ]١[

 )د(قطاع 

 )ج(قطاع 

 )ب(قطاع 

 )أ(قطاع 

قطاع 
 )هـ(
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٦

  

سكنية الموحدة وهي      نجد ا ف  ١٥٠لنمط المحدد لنماذج إسكان ابني بيتك ذات المساحة وأبعاد القطع ال
ا              ٨٫٦٠× ١٧٫٥٠متر مربع وأبعادها     اذج سكنية هم ، حيث   )س،ص،ع( متر، وتوجد لتلك القطع ثلاث نم

وذج          ) س(نموذج   ثلان نموذج  ) ع(و) ص(يمثل نموذج ناصية وجار واحد، ونم ط،   انيم ا   جارين فق وفيم
  :يلي عرض للنماذج السكنية لإسكان ابني بيتك

  ):س(وذج الأول م الن-أ

   
  المسقط الأفقي للدور الأرضي
  

  المسقط الأفقي للدور المتكرر 
  

  
   الواجهة الجانبية   الواجهة الخلفية  الواجهة الأمامية 

  .]٢[،]١[بمدينة أسيوط الجديدةبقطاع ابني بيتك ) س(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٢- ١(شكل 
                                           

  .مدينة أسيوط الجديدةالمجتمعات العمرانية الجديدة، وزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة  ]١[
  .تصوير الباحث بمدينة أسيوط الجديدة ]٢[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٧

  ):ص( النموذج الثاني -ب

    
  المسقط الأفقي للدور الأرضي 

  
  المسقط الأفقي للدور المتكرر 

  
  

    
  الواجهة الخلفية   الواجهة الأمامية

  .]٢[،]١[ ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدةب) ص(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٣- ١(شكل 
                                           

  .مدينة أسيوط الجديدةوزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة،  ]١[
  .تصوير الباحث بمدينة أسيوط الجديدة ]٢[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٨

  ):ع( النموذج الثالث -ج

    
  المسقط الأفقي للدور الأرضي 

  
  المسقط الأفقي للدور المتكرر 

  

    
  الواجهة الخلفية  الواجهة الأمامية

  
  .]٢[،]١[بقطاع ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدة) ع(المساقط الأفقية والواجهات لنموذج ): ٢٤- ١(شكل 

                                           
  .مدينة أسيوط الجديدةفق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة، وزارة الإسكان والمرا ]١[
  .تصوير الباحث بمدينة أسيوط الجديدة ]٢[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ لمناخية والأنماط السكنية لمدينة أسيوط الجديدةالباب الأول                                                                                            الخصائص ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٩

ث   )٢٥-١(يوضح الشكل رقم     اذج    ، توزيع ال ي بيتك      ) س،ص،ع(لاث نم ة الخاصة بقطاع ابن  بمدين
  ).٥-١(نسب تلك النماذج في الجدول رقم مكن تحليل أعداد وأأسيوط الجديدة، ومنها 

  

  
  إسكان ابني بيتك في قطاع المرحلة الأولى السكنية بنماذج التوزيع ): ٢٥- ١(شكل 

  
  يتك يوضح أعداد ونسب الثلاث نماذج بابني ب):٥-١( جدول 

  النسبة  العدد  النموذج
  %٤٠٫٩٥  قطعة أرض٢٠٦ )س(نموذج 
  %٢٫٦٠  قطعة أرض١٣ )ص(نموذج 

 %٥٦٫٤٥  قطعة أرض٢٨٤ )ع(نموذج 
  %١٠٠  قطعة أرض ٥٠٣  الإجمالي

  

  

الحراري  لتقييم الأداء المناخي له وتحسين الأداء )ع(لذا فقد تم اختيار النموذج الثالث وهو 
 .للفراغات به
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٣٠

ي الأداء الحراري داخل          المعالجاتالمعالجات: : الثانيالثانيلفصل  لفصل  اا ؤثرة عل ي الأداء الحراري داخل           التصميمية الم ؤثرة عل  التصميمية الم
  ::منطقة الدراسةمنطقة الدراسةبب  فراغات المباني السكنيةفراغات المباني السكنية

ة باستعراض التأثير المتبادل بين آل من         ة  والظروف    المدين ة تحسين       المحيطة  المناخي  يجب محاول
تحكم     والمناخ المحلى للفراغات العمرانية وذلك عن ط       للمدينة  المناخ الوسيط    ق ال ة  العناصر    في ري  المناخي

ي رارة      ت الت ة الح ى درج ة وه ساس بالراح ى الإح را عل أثيرا مباش عاع –ؤثر ت واء - الإش ة اله  –  حرآ
  .]١ [الرطوبة

ل      ةسماء صافي  ب الجافة المناطق الحارة    في المناخيةتتميز الظروف    ي طوي  من  درجات      ومدى زمن
ل          الكب والتفاوت والجو الجاف    يةلالعاالحرارة   ذه الظروف     في وير بين درجات الحرارة بالنهار عنها باللي  ه

  .]٢ [ تلك المناطقفييكون الاهتمام الأساسي هو تقليل الإحساس بالحرارة والجفاف 
شكيل       ي عند تصميم الت ة  العمران ه               في  للمدين ى المخطط أن يضع نصب عين د عل ك الظروف لاب  تل

ائل  يالوس ن الت ن أن يمك ف م اد تخف اخ اإجه ل  المن ى داخ ةلمحل ة الكتل ة العمراني ساعد ف ،للمدين اري  اختي
اخ الوسيط        في المناسب على التحكم     العمرانيالتشكيل   شكيل المن ة  ت الي  للمدين  التخفيف من الظروف       وبالت
  .]٣ [ تلك المناطقفي العمرانية تتعرض لها الفراغات التي القاسية المناخية

ة        ؤثر عل  التي ويمكن إيجاز الخصائص البيئي شكيل   ت ي ى الت تحكم    والتي  العمران أنها أن ت  في  من ش
  : العمرانيةوالمناخ المحلى داخل الكتلة  المناخ الوسيط 
  الشمسي للإشعاعالتعرض .  
  العمرانية الكتلةحرآة الهواء داخل .  
  الحراريالنظام. 

  
ف  صميمتختل تراتيجيات الت ؤثرة – اس ة  الم ة الداخلي ة الحراري ى الراح را حسب ال- عل اطق  آثي من

ا يظهر في      ة، آم صميماتالمناخي املات         الت م العوامل التي تحدد مع اخ من أه ر المن ة، حيث يعتب  التقليدي
ذلك  ) حوائط، نوافذ، سطح   (التصميم آالمسافة بين المباني، شكل المبنى، توجيه المبنى، وغلاف المبنى            وآ

ى الراح       ؤثر عل ي ت ة الت ل الهام ن العوام ة م واد المحلي ات والم ر   التقني ث يعتب ة، حي ة الداخلي ة الحراري
  .]٤ [ ليس أمرا مستحدثاالمباني السكنية خصائص المناخ المحلي في الاستفادة من
ار                    لذلك ل آث  نجد أنه يمكن تجنب الكثير من المشاآل بالعمل الدقيق أثناء تطور مراحل التصميم لتقلي

وبة تتباين بشدة من منطقة لأخرى ومن     العوامل المناخية المزعجة، فنجد أن الظروف المناخية غير المرغ        
بلد لآخر، فكل منطقة لها ظروفها المناخية الخاصة التي يجب أن تؤخذ آأساس لاستراتيجيات التصميم في                 
ارق                 ا الف ع به آل حالة على حدة، حيث تلعب الوقاية من الشمس والحرارة دورا هاما في المناطق التي يرتف

  .ظيرتها في الليلبين درجة الحرارة أثناء النهار ون
  
  :الصحراويةالجافة الحارة  المعالجات المعمارية للمباني السكنية في مناخ المناطق -١-٢-١

يم  أهم من وتداخلها الفراغات تكامل يعتبر ة  الق ارة  والتصميمية  التخطيطي اطق   للعم  الحارة  في المن
 :يلي ما في الجافة ق الحارةالمناط في المعمارية الخصائص أهم وتتجلى السكنية، المباني في وخاصة

                                           
ليم   ]١[ ت س ي رفع ة لل   : ليل ة العمراني تراتيجية التنمي ة واس صحراوية  البيئ ة ال دن العربي ات   م ق المجتمع كان والمراف ، وزارة الإس

  .٤، ص ٢٠٠٨العمرانية، 
[2] Salwa Abdel Moneim El-Ginidy: The Effect of Building Envelope Design On Energy 

Conservation , Ms.c. thesis, Cairo University ,Egypt, 2010, pp. 224:230. 
د ع ]٣[ د المنطلب محم ىعب وادي : ل وب ال ة بجن ارة التلقائي صحراء(العم ار ال ق لعم ة والتطبي ين النظري ق )ب ة والتطبي ين النظري ، ب

  .٤٩، ص ٢٠٠٤لعمارة الصحراء، مطبعة الصفاء والمروة للطباعة والنشر، أسيوط، 
[4] Gulten Manioglu, Zerrin Yilmaz:  A Comparative Evaluation of the Importance of Thermal 

Mass of Traditional Architecture in Hot and Dry Region in Turkey, Energy and Buildings, 
www. Science Direct.Com, V(41),  2009, pp. 221. 
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٣١

  : تصميم المبني-١-١-٢-١
تتنوع أساليب التكيف الطبيعي للمباني مع البيئة المحيطة، حيث يمكن الأخذ في الاعتبار آتلة المبني               

سماوي وعناصر جلب        وشكله وتوجيهه، ومعالجة عناصره من حوائط وفتحات وأسقف واستخدام ا          اء ال لفن
  .ارية داخل فراغات المبنيالهواء لتوفير الراحة الحر

  

  : آتلة المبني وشكله-أ
ه                  ة الإظلال ب د آمي م        ،يكون لشكل المبني وآتلته أهمية آبيرة في تحدي ) ٢٦-١( ويوضح شكل رق

اني ذات سطح مستوي              ين مب ة الظلال ب ل نصيب من الظلال يخص المبني                ،اختلاف آمي  ويلاحظ أن أق
ي الأرض         وذلك سواء من ناحية الواجهات أ      ]١[المربع، زداد   ،و الأسقف المظللة وآمية الظل الساقطة عل  وت

داخلي إذا                             اء ال رة الظلال في المسكن ذو الفن دا، ويلاحظ آث ر تعقي آمية الظل آلما أصبح شكل المبني أآث
  .]٢ [آان هناك أجزاء ترتفع أآثر من دور واحد

سب                  ك ب ر وذل ة ظلال أآب ستوية الأسقف تأخذ آمي ر م اني الغي ب عدم تعرض سطحها    آما أن المب
ي  اب –المنحن ة والقب ل القب ا – مث ار، خلاف اعات النه شمس خلال س عة ال ل لأش ا ي بالكام سبة  لم حدث بالن

  ).٢٧-١(شكل –للسطح الأفقي 
  

 تأثير شكل ):٢٦- ١(شكل 
المبني علي آمية الظلال 

  .]٣[الساقطة 

  
   

 تأثير شكل السطح ):٢٧- ١(شكل 
  .]٣[ علي آمية الظلال الساقطة

  
  

ة، ويوضح     وقد أجريت تجارب للوصول إلى أنسب شكل وتوجيه للمبني بالنسبة لل           مناطق المختلف
 نتيجة هذه التجارب، ففي المنطقة الحارة الجافة تكون النسبة المثلي لاستطالة المبني              )٢٨-١(شكل رقم   

شمالية   ، وبخلخلة الكتلة وعمل فناء داخلي تزداد ا١٫٦: ١ ويمكن أن تزيد إلى ١٫٣: ١هي   لمسطحات ال
اء                     ي أرضية الفن دون تأثير علي نسبة الاستطالة، مما يؤدي إلى زيادة الظل سواء علي الواجهات أو عل

  .]٢[مما يعمل علي تحسين آفاءة الكتلة 

                                           
ة مع الإشعاع الشمسي       (الإشعاع الشمسي والنسيج العمراني   :نيفين يوسف عزمي يوسف  ]١[ شكيل طرق متوافق دخل لت الة  ، )م رس

 .٤٩٢:٤٧٦ ، ص٢٠٠٩لية الهندسة، جامعة القاهرة، دآتوراه، آ
  .٥١، ص )مرجع سابق(، )بين النظرية والتطبيق لعمار الصحراء(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]٢[
  .٧٠، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة: شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج ]٣[
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٣٢

  
  .]١ [ الشكل الأنسب للمباني في البيئات المختلفة):٢٨- ١(شكل 

  : توجيه المبني-ب
رى    اني]٢[ Konyaي ه المب اح    أن توجي سي والري عاع الشم ة آالإش ل المناخي ى العوام ف عل  يتوق

ة الإشعاع                    أثر بكمي ودرجة الحرارة وآذلك يتوقف على توفير المطلات الجيدة، وبذلك فإن توجيه المبنى يت
اخ الحار              اطق ذات المن ام، وفي المن ة من الع ات المختلف الشمسي الساقط على واجهاته المختلفة وفي الأوق

ن   ون م اف يك رارة    الج رات ذات الح ي الفت سي وبخاصة ف عاع الشم ن الإش ة م وفير الحماي ضروري ت ال
وفير      ع ت ارة، م رات الح ي الفت ن ف د ممك ى ح ى أدن عاع إل ل الإش ذي يقل و ال ضل ه ه الأف دة، والتوجي الزائ

  .]٣ [الإشعاع الشمسي في الفترات الباردة
ى الأ  ساقط عل سي ال عاع الشم ة الإش ين آثاف ر ب تلاف آبي اك اخ ة، هن ات المختلف سطح ذات التوجيه

ه الأسطح                 إوبذلك ف  ر توجي نه يلاحظ أن الطاقة الحرارية للإشعاع الشمسي المؤثرة على المسكن تتغير بتغي
ساقط                          ة الإشعاع المباشر ال ذلك تختلف آمي ة، آ ة الجغرافي الخارجية للمسكن حتى لو آان في نفس المنطق

  .]٤[ة توجيهات مختلفة على المتر المربع في الساعة خلال العام لعد
ة هي      ة الطولي اه شرق غرب أي الواجه ى الطولي الاتج ذ محور المبن ضل أن يأخ ذا يف ى ه وعل

ة                            ذه الحال ه في ه وب، ويلاحظ أن ة هي الجن ة واحدة طولي ى واجه الشمالية، وبذلك تسقط أشعة الشمس عل
-١( شكل    –ة أآبر آمية من الحرارة      الجزء الشمالي يأخذ أقل آمية من الحرارة، آما تأخذ الواجهة الجنوبي          

٥[ )٢٩[.  
                                           

[1] Olgyay V.: Design with Climate, Op Cit., pp. 33:34.  
[2] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp.37. 
[3] Salwa Abdel Moneim El-Ginidy: The Effect of Building Envelope Design On Energy 

Conservation, Op Cit., pp. 224:230. 
، رسالة ماجستير،    تكنولوجيا البناء ودورها في تحقيق الراحة الحرارية داخل الفراغات المعمارية          :الشهريعبد الرحيم بن حسن      ]٤[

  .٨٩، ص ٢٠٠٨آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 
قاهرة، ، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة ال      المعايير التصميمية للأفنية الداخلية في العمارة العربية       :عبد المسيح يوسف عشي    ]٥[

  .١٢٧، ص ١٩٩٩
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٣٣

  
  .]١[ ئل طبيعيةاتوجيه المبنى وآيفية حمايته من الشمس في الصيف باستعمال وس): ٢٩-١(شكل 
 
 تأثير التوجيه بالنسبة للإشعاع الشمسي :  

وب                          اه المطل ا الاتج ـذ المحور العمودي عليه ه بحيث يأخ . يقصد بتوجيـه المبني هو وضع واجهت
  :]٢[ د اختيار التوجيه على عدة عوامل وهي آما يليويعتم
 المطل.  
 طبوغرافية الموقع.  
 الضوضاء.  
 الخصوصية .  
  الرياح–الإشعاع الشمسي (بعض العناصر المناخية مثل .(  
شكل                ف ه ومن خلال ال اختلاف التوجي ة المبني ب ى واجه تختلف آميات الإشعاع الشمسي الساقطة عل

  :لييمكن ملاحظة ما ي) ٣٠-١(رقم 
           رة        ) فصل الشتاء ( يكتسب اتجاه الجنوب أعلى شدة إشعاع في الفترة الباردة ـل إشعاع في الفت وأق

  .وتستقبل الواجهة الشمالية أقل آمية إشعاع علي الإطلاق) فصل الصيف(الحارة 
                        ى شدة إشعاع ساب أعل ي اآت أسوأ توجيه هو اتجاه الشرق أو الغرب حيث أن آل منهما يعمل عل

  .الحارة وأقل إشعاع في الفترة الباردةفي الفترة 
  

دة في                       رات الحرارة الزائ اء فت إن التوجيه الأمثل يعمل علي تقليل آمية الإشعاع إلى أقل ما يمكن أثن
  .]٣[ ات المباني أثناء الفترة الباردةالسنة بينما يسمح في نفس الوقت بأآبر آمية إشعاع تدخل فراغ

                                           
د  أ]١[ لال محم د ه رة     : حم صرية المعاص ة الم ي المدين سكن ف صميم الم ى ت ة عل ل البيئي أثير العوام ن ت ة ع ة تحليلي الة دراس ، رس

  .٧ ، ص١٩٨٨ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، 
  .٥٦، ص )مرجع سابق(، )ظرية والتطبيق لعمار الصحراءبين الن(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]٢[

[3] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp. 37. 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٣٤

  
  

 الشمسي الساقط علي الواجهات الرأسية مختلفة  الإشعاعآمية قيم ):٣٠- ١(شكل 
  .]١ [ شمالا٢٧ًالتوجيه وذلك علي مدار السنة، عند خط عرض 

 
  : معالجة عناصر المبني-٢-١-٢-١

و                       ذلك ل ين عناصر المبني وآ ة وب وجد أنه لو أخذ في الاعتبار التوافق والتلاؤم بين العوامل المناخي
د  ،ل الحرارة داخل المباني عن خارجه    مع المناخ، فعندئذ يمكن تقلي    استعملت الأساليب المختلفة للتلاؤم       فعن

ي تكون   سان داخل المبن ار أن درجة الحرارة المريحة للإن دما تكون درجة ، م°٢٥الأخذ في الاعتب وعن
ر  ارج أآب ي الخ رارة ف نالح عورم °٣٤  م دأ ش سان  يب ةالإن دم الراح اءة  ،]٢[ بع ى أحسن آف  وللوصول إل

ة داخل  ة  حراري ة المحيط ي للبيئ ع عناصر المبن ة جمي ار ملائم ي الاعتب ذ ف ي يجب الأخ ي  المبن ا يل وفيم
  .   الصحراويالجاف عرض لعناصر المبني الملائمة للإقليم الحار 

  
  : استخدام الأفنية الداخلية-أ

 شبه أو حوائط مستمرة تشكله الذي المفتوح شبه أو السماء إلى المفتوح الفراغ ذلك عن عبارة هي
ستمرة  ا أن م ه  من  تكون  ، إم ة  جهات ة  في  الأربع شكل  حال اعي  ال ر  أو الرب ة  في  أآث دد   حال شكل المتع  ال

شارع،            الأضلاع  ي ال سماء وإل ي ال وح إل اء مفت ل فن ى  وتطل أو من ثلاث جهات ليمث اء  عل داخلي  الفن  ال
 من أآثر الواحد المنزل في يوجد أن ويمكن أعلى من للهواء الخارجي مفتوح وهو الأخرى المبنى عناصر

  .]٣ [الغرف بعض خلال من أو ممرات عبر بعضها البعض مع تتصل فناء

                                           
[1] Shick, W.L.: Effects of building orientation on energy savings, Small homes council– Building 

Research Council, University of Illinois, Champaign, 2009. 
ة مع الإشعاع الشمسي     (الإشعاع الشمسي والنسيج العمراني   :نيفين يوسف عزمي يوسف    ]٢[ مرجع  (، )مدخل لتشكيل طرق متوافق

 .٤٩٢:٤٧٦، ص )سابق
ة        : دراف العابدي  ]٣[ اطق الجاف ة في المن سكنية الجماعي اء ال ة م  : أثر العوامل المناخية علي استهلاك الطاقة بالأحي ة  دراسة حال دين

  .٦٥، ص )مرجع سابق(، بوسعادة



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٣٥

م  شكل رق ي ال راري أن ، )٣١-١(نلاحظ ف ادل الح ة التب تم عملي ة خلال  ت رات زمني لاث فت ي ث ف
  :]١[ بنائية، وهذه الفترات هياليوم، وترتبط بفترة السطوع الشمسي وشدة الإشعاع الساقط على العناصر ال

  . ظهرا٢ً صباحاً حتى الساعة ٦ وهى تتمثل في الفترة من الساعة فترة الصباح -
  . مساء٦ً ظهراً حتى الساعة ٢ وهى تتمثل في الفترة من الساعة الظهر فترة -
  . صباحا٦ًحتى الساعة مساءً  ٦ وهى تتمثل في الفترة من الساعة  فترة المساء-

طح    رارة س ة ح ع درج صباحية ترتف رة ال لال الفت ن   خ ات م تخدام آمي ك باس اء وذل دران الفن  وج
رارة   ة ح اع درج ى ارتف ساعد عل ا ي ر مم عاع الشمسي المباشر والمبعث ا أسطحالإش ة مم  العناصر البنائي

سبة                       ا بالن سبة للطابق الأول، أم اء بالن داخلي للفضاءات المحيطة بالفن واء ال يسبب ارتفاع درجة حرارة اله
تفادة من ظاهرة                  للطابق الأرضي فالتظليل الذي توف     ى سمك الجدران والاس ا بالإضافة إل ره الطوابق العلي

  .]٢ [التأخر الزمني
اء في الطابق                    تحافظ   ظاهرة التأخر الزمني في الفناء على درجة حرارة الفضاءات المحيطة بالفن

  .]٣[فناء بارداً لعدم تعرضه لأي إشعاع شمسي مباشر الالأرضي باردة نسبياً ويبقى 
اع  ف ه تتعرض لإشعاع شمسي                         عند ارتف اء وواجهت ر من أرضية الفن إن جزء آبي راً ف شمس ظه  ال

ذه  سخن ه رارة  الأسطحمباشر فت ي درجات ح رق ف ى الف د عل اخن تعتم واء س ارات ه ا تي تج عنه ا ين  مم
رق في الضغط                          ى ويحدث ف ى الأعل واء الحار إل ع اله اء، يرتف الطبقات الهوائية بارتفاعات مختلفة في الفن

  .سحب لتيارات الهواء الباردج عنه ينت
ة في الفترة المسائية يتم التبادل الحراري بين فناء الدار وبقية الفضاءات بتأثير التيارات              أما    الهوائي

ارد             الأسطح المجاورة    حرارة الناتجة من تأثير الفرق بين درجة        واء الب ا، فيجتمع اله واء القريب منه  واله
صفة خاصة              أثناء ساعات الليل في الفناء وهذا يؤ       ار وب دى إلى الحفاظ على درجة منخفضة خلال فترة النه

  .في الفترة الأولى من النهار

التهوية المستمرة ): ٣١- ١(شكل 
  .]٤[ لفناء الداخليخلال ا
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ه،     مما لاشك فيه أن وجود الفناء داخل المبنى يحسن من البيئة المناخية الداخلية للفراغات المطلة علي
  :]١ [ثين مثلحيث عديد من الباح

Dunham ]٢[ . Fathy ]٤[.]٣[ . Givoni ]٥[ .  Konya ]٦[ . Lippsmeier ]٧[ . Olgyay ]٨[ . and 
Saini  

  :توصلوا إلى خلاصة وهي
  الصحراويةالجافة  في المناطق الحارة يعتبر المبنى ذو الفناء أفضل المباني استخداماً

  
ه ل                ة،           إن وجود الفناء وحوله عناصر المبنى من غرف وخلاف ة المناخي ر الإيجابي من الناحي ه الأث

اً            ار مؤدي اء ساعات النه ة أثن اء مظلل رة من الفن ة      حيث تصبح أجزاء آبي ل الضغوط الحراري ى تقلي ك إل  ذل
  . على الغرف المطلة عليه أثناء الفترات الحرجة من النهار

ة الأفن] ٩[أوضحت بعض الدراسات  ي حال ه ف ساحتها عن أن د م ي تزي ة والت ع ير مت١٨ي زم ل مرب
ة للأسطح       وآما يفضل وجود در    استخدام وسائل تظليل علوية لتحسين الأداء الحراري لها،        ة خارجي ة علوي

واء                          ات اله اء بطبق ذه  الأسطح المجاورة للفن ي ه واء الموجودة أعل ة اله سخين طبق ع ت اء لمن المجاورة للفن
ة الفن            .الخارجية الدافئة  ذه الأسقف جه يلاً           آما ينصح بعمل ميول به ارد ل واء الب زول اله سهيل ن  داخل   اء لت

  ).٣٢-١(آما هو موضح بالشكل رقم  ،فراغ الفناء
  

 
  .]٩[  متر مربع١٨معالجة الأفنية التي تزيد مساحتها عن  ):٣٢- ١(شكل 
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[2] Dunham, D.D.: The Courtyard houses as a temperature regulator, New Scientist, Vol. 8, 
September, 1960. 

[3] Fathy, H.: Natural energy and vernacular architecture - principles and examples with 
reference to hot arid climates, The university of Chicago press, Ltd: London, 1986. 

[4] Fathy, H.: Architecture for the poor, An experiment in Rular Egypt, The American university in Cairo 
Press, 1989. 

[5] Givoni, B.: Urban design for hot humid and hot dry regions, Architecture and Urban Space: 
proceeding of the ninth International PLEA conference - Seville - Spain, 1991. 

[6] Konya, A.: Design primer for hot climates, Op Cit., pp. 35. 
[7] Lippsmeier, G.: Building in the tropics, callwey: Munchen, 1980. 
[8] Olgyay, V.: Design with climate, Op Cit., 1963. 

، المؤتمر دور تكنولوجيا البناء التي تحقق الراحة الإنسانية في ضوء المعطيات البيئية: نجوى إبراهيم محمود، هاله موسي تفاحة     ]٩[
ل    ٢٢ –٢٠، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط،        )الفكر والتطبيق (ن والبيئة   المعماري الدولي الخامس، العمرا    ، ٢٠٠٣ أبري

  .٢٠:١٧ص 
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  ترطيب أرضيات الفناء:  
ذه التبليطات                         ك برش ه اء وذل يمكن خفض درجة حرارة التبليطات في بعض أجزاء أرضية الفن

ادة                         أ اء وزي واء بالفن ي خفض درجة حرارة اله ساعد عل ا ي ار مم ة بالنه ذروة الحراري ة   ثناء ساعات ال  آمي
 .]١[ الرطوبة به

 تأثير الأبعاد الهندسية علي تظليل الفناء الداخلي :  
ي سبيل                         اء، فعل ي دخول الإشعاع الشمسي للفن ؤثر عل يعتبر ارتفاع حوائط الفناء هو أهم عامل م

ا     إن زي شمس بحوالي              المثال ف ؤخر دخول ال ن سوف ي ي دوري اء من دور واحد إل اع حوائط أي فن دة ارتف
اء في المسقط الأفقي                           اد الفن ادة أبع دم زي ساعتين أو ثلاث للفناء عن ذي قبل، وبصفة عامة فإنه يوصي بع

اده الهندسية                   ،]٢[ عن ارتفاع حوائطه   اء تنحصر في أبع رات الهندسية للفن أن المتغي ول ب ذلك   ويمكن الق  وآ
  :]٣[حجمه فالإبعاد الهندسية يمكن تحديدها في ثلاثة متغيرات أساسية هي 

اً إذا قلت        بة ما بين محيط الفناء والارتفاع      وهي عبارة عن النس    : عمق الفناء  - ، ويعتبر الفناء عميق
  ).٣(هذه النسبة عن 

  . وهي عبارة عن النسبة ما بين عرض وطول الفناء : استطالة الفناء-
وهي عبارة عن النسبة ما بين المساحة العلوية من الفناء ومساحة أرضية   :فتاح علي السماء  الان -

 .في عدم وجود بروزات بالمساحة العلوية من الفناء) ١(الفناء، وهي تساوي 
د أوضح  سي    أوق عاع الشم ات الإش ي آمي ؤثر عل ية ت اد الهندس سب الأبع ر ن احثين أن تغيي د الب ح

ع                     في فصل الشتاء   قبلة بالفناء خاصة  المست اء عن المرب د شكل المسقط الأفقي للفن ا أبتع ، أما صيفاً فإنه آلم
  .]٤[فإن آميات الإشعاع الشمسي المستقبلة تقل 

ي            ويتم تعريف درجة احتواء الفناء     علي أنها النسبة بين مجموع مساحات الحوائط المحددة للفناء إل
اء مساحة أرضية الفناء، أما في حالة وجود بروزات ع   لوية بحوائط الفناء فيتم استخدام المساحة العلوية للفن
  . بدلا من مساحة أرضية الفناء لمعرفة درجة الاحتواء

  

  :  الحوائط الخارجية للمبني-ب
وى، ولكن        الجاف  تتعرض الحوائط الخارجية في الإقليم الحار        الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وق
شمس سار ال ة م ا لاختلاف حرآ دته تبع د  يختلف ش وم الواح ي الي ار ف اعات النه سماء خلال س ة ال ي قب  ف

ف           وائط تختل ك الح ى تل ساقطة عل سي ال عاع الشم دة الإش ى أن ش افة إل ذا بالإض ام، ه لال الع ضا خ وأي
ساعات                  والحأن  باختلاف التوجيه حيث     سبة ل ه بالن ستقبل إشعاع شمسي يختلف شدته وتوقيت ائط الشمالية ت

  .]٥[ه الواجهة الغربية أو الجنوبية اليوم وشهور العام عما تستقبل
 السعة الحرارية لمواد البناء: 

ا                      ادل الحراري بينهم ذا التب ة المحيطة وه ة المناخي هناك تبادل مستمر للحرارة بين أي منشأ والبيئ
ال والتوصيل    ل والانتق عاع والحم ق الإش ن طري تم ع كل –ي ي  -) ٣٣-١( ش ة ب رارة المتبادل ة الح ن وآمي

شأ من                 بشكل أساسي  تعتمد ة المناخية لمحيطه  المنشأ والبيئ  ات عناصر المن اء ومكون واد البن ة م ي طبيع  عل
  .]٦ [أسقف وحوائط وأرضيات

  

                                           
داخلى       : يحيى حسن وزيرى ]١[ اء ال صميم الشمسى للفن ة ـ الت اهرة وتوشكى    (تطبيقات على عمارة البيئ ى الق ة  )دراسات عل ، الطبع

  .٣٣، ص ٢٠٠٢الأولى، مكتبة مدبولي، القاهرة، 
  .٣٤، ص )مرجع سابق(، أساليب التصميم المعماري في المجتمعات الصحراوية: إيمان محمد عيد عطية ]٢[
ي         : أحمد حمدي صادق  ]٣[ ك عل ر ذل اري للمسكن الإسلامي وأي شكيل المعم ي الت تأثير العوامل المناخية في المناطق الصحراوية عل

  .٧٨، ص )ابقمرجع س(، إفريقياتشكيل المسكن الصحراوي المعاصر في شمال 
[4] A-Mohsen, M. A.: The Thermal Performance of Courtyard houses – A study of the 

relationship between built form and solar radiation in the climate of Egypt, Ph. D. Thesis, 
Dep. Of Architecture, Univ. of Edinburgh, Edinburgh, 1987. 

  .، دار قابس للطباعة والنشر، سوريةالعمارة البيئية: ين سلقينىمحي الد ]٥[
اء     -العمران في توشكي  : وآخرون& ) دآتور(شريف آمال دسوقي     ]٦[ ع،          مدخل لتطوير عملية البن دولي الراب اري ال ؤتمر المعم ، الم

  .٢٠٠٠ مارس ٣٠ - ٢٨، العمارة والعمران على مشارف الألفية الثالثة، جامعة أسيوط، آلية الهندسة، قسم العمارة
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 التبادل الحراري ):٣٣- ١(شكل 
بين البيئة الخارجية والفراغات 

 .]١[ الداخلية من خلال الحوائط

  
  

ة المناخي             دفق الحرارة من البيئ وم ت ي      ففي الفترة الحارة من الي شأ إل ر عناصر المن ة المحيطة عب
دما                         سها، وعن شأ نف ا داخل عناصر المن ة وإم ا بالفراغات الداخلي رن إم الفراغات الداخلية للمنشأ حيث تخت

ر عناصر       تحل الفترة الباردة من اليوم أثناء الليل تتدفق هذه الحرارة المختزنة إلي الخارج م                رة أخرى عب
ة،      وهذه قاعدة أساسية ه    المنشأ وهكذا،  شاآل الحراري واد    ) ٦-١( ويوضح الجدول      ]١ [امة لتفهم الم واع م أن

  .البناء المختلفة وزمن انتقال الحرارة خلالها إلي الفراغات الداخلية للمبنى
  

  .]٢[ العلاقة بين سمك مادة البناء وزمن انتقال الحرارة خلالها )٦-١(جدول 

السمك   مادة البناء
  بالسنتيمتر

زمن انتقال 
الحرارة 

  الثانيةب
السمك   مادة البناء

  بالسنتيمتر

زمن انتقال 
الحرارة 
  بالثانية

الطوب   ٥٠٫٥  ٢٠  الحجر
 ٢٫٣٠  ١٠  الأحمر

الطوب   ٨٫٠٠  ٣٠  الحجر
 ٥٫٥٠  ٢٠  الأحمر

الطوب  ١٠٫٥٠  ٤٠  الحجر
  ٨٫٥٠  ٣٠  الأحمر

الطوب  ١٥٫٥  ٦٠  الحجر
  ١٢  ٤٠  الأحمر

خرسانة 
  ٠٫١٧  ١٫٥٠  الخشب  ١٠٫١  ٥  مصمتة

خرسانة 
  ٠٫٤٥  ٢٫٥٠  الخشب ٢٫٥٠  ١٠  تةمصم

خرسانة 
  ١٫٣٠  ٥  الخشب ٣٫٨٠  ١٥  مصمتة

خرسانة 
 ألواح العزل ٥٫١٠  ٢٠  مصمتة

  ٠٫٠٨  ١٥  الحراري

خرسانة 
ألواح العزل   ٧٠٫٨  ٣٠  مصمتة

  ٠٫٧٧  ٥  الحراري

خرسانة 
ألواح العزل  ١٠٫٢٠  ٤٠  مصمتة

  ٥٫٠٠  ١٥  الحراري

                                           
دة                  :  القويضي محمد حازم محمد سعيد    ]١[ ارة والتخطيط العمراني بالمدن المصرية الجدي ى العم ا عل ة وأثره مرجع  (،  البيئة المناخي

  .١٣٣، ص )سابق
  .١٢٢، ص ١٩٨٢  ماجستير، جامعة الإسكندرية،  بحثتطور المسكن العربي بالسودان، :أحمد عبد الحليم ]٢[
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٣٩

  
ى        إن أحد الأهداف الرئيسية من استعمال الحوائط        ة إل ذروة الحراري أخير وصول ال سميكة هو ت  ال

دأ          في وتبدأ حرارته    الخارجي الشمس على السطح     أشعة تسقط   ، حيث داخل الفراغ  م تب اع ومن ث  في  الارتف
داخل   ى ال دفق إل ذروة        ف ،الت ول ال أخر وص ة يت ة عالي عته الحراري ميكاً وس سقف س ائط أو ال ان الح إذا آ

داخل  ى ال ة إل دما تغرب و ،الحراري نخفض درجة حرارة الفضاء   عن شمس ت نخفض درجة الخارجي ال  وت
ادل          الخارجي حرارة السطح    دريجياً نتيجة للتب ر           الحراري  للحائط ت ارات الحمل والإشعاع غي  بواسطة تي

سطح        الخارجي وعندما تصل درجة حرارة السطح      المباشر ل من درجة حرارة ال ى مستوى أق داخلي  إل  ال
  .ر من الداخل إلى الخارجينعكس مسار تدفق الحرارة ليصي

ا    ون مفعوله ل يك اردة باللي رة ب ر فت ى أن أآث ذا يعن يوه راغ ف ار،  الف د منتصف النه داخلي عن  ال
الي ة بامتصاص الحرارة من وبالت ى آالأسقف والحوائط الخارجي اردة من غلاف المبن وم الأجزاء الب  تق

اردة       ونتيجة لذلك يستطيع الإنسان التخ     ،القواطع الداخلية والأثاث   لص من الحرارة الفائضة إلى الأسطح الب
طة  عةبواس ةالأش ات الطويل ة    ، ذات الموج وفير الحماي ة وت ذ الخارجي ات والنواف ة الفتح ن معالج د م  ولاب

اء فصل الصيف الحار            أشعة الكاملة لها من     شمس خاصة أثن سبة            ال وان الفاتحة بالن ويفضل استعمال الأل
شمس،  أشعة يساعد على انعكاس أآبر قدر من       لكيللأسطح الخارجية لغلاف المبنى      الي  ال ى   وبالت ؤدى إل  ي

  .]١[ الشمس المباشرة أشعة يمتصها السطح من التيانخفاض الحرارة 
 
 الحارة الجافة المناطق في البناء مواد خواص: 

أثير  ومنع الحرارة حفظ على تساعد التي البناء مواد استخدمت شمس  أشعة  ت  الحراري  والعزل  ال
  .]٢[ )الممطرة المناطق في استخدامه يندر الذي(اللبن  آالطوب

ى  لذلك استعمل  للمبنى، الحراري العزل توفير يمكنها طبيعية مادة أفضل اللبن الطوب ويعتبر  عل
ان  واستعمله  ومصر الرافدين بلاد حضارات في واسع نطاق شرق   الروم ان  الأوسط،  وشعوب ال  أول وآ
ة  المسجد اللبن وببالط أقيمت التي الإسلامية المباني ورة  النبوي بالمدين ا  المن ازل  أقيمت  آم ة  في  المن  مك
 والعراق  مصر  في استخدم فقد الأحمر الطوب وهو أما الآجر، بالقباب وغطيت اللبن الطوب من والمدينة
  .]٣ ["العربي المغرب وبلاد وإيران

ة للفراغ  جيد حراري عزل توفير على يساعد فإنه آبير بسمك بناءه حالة وفي اني،  ات الداخلي  للمب
ارة  إنشاء في الحجر استخدم قد و وفر  حيث  الإسلامية  العم دا   عزلاً  ي اً جي ا ، للفراغات  حراري  استخدم  آم

ة  الفراغات  احتفاظ على ليساعد الجيري الحجر ارد   الداخلي ا الب ار  ساعات  معظم  بهوائه اء  النه اع  أثن  ارتف
ا   الأدوار اأم  بالخارج،  الهواء حرارة درجة ة  فنظرا العلي واء  ودفء جدرانها  سمك  لقل ا  اله ساء  به تم  م  في
  .]٤[ ليلاً البارد بالهواء الأدوار هذه لتزويد بالأسقف وفتحات وشبابيك مشربيات تنفيذ

اب  المستوية الأسقف عمل في الخشب استخدم شر استخدامه   والقب ه ، وانت د  عازل  لأن  للحرارة  جي
 تصدع  ظهر  ما إذا حتى الحوائط بناء في مساعدة  آمادةاستعمل آما .الحارة بالمناطق الأسقف في خاصة

  .]٥[الأسقف  أو الجدران باقي على ذلك يؤثر لا بالجدران

ى درجات                 ،)٣٥-١( و )٣٤-١(رقم  شكل  يوضح   ة للمبنى عل ر سمك الحوائط الخارجي أثير تغيي  ت
ادة الحوائط     وذلك مع ا في آل من الفترة الحارة والباردة من السنة   الحرارة الداخلية للمبنى     وع م  ،ختلاف ن

                                           
[1] Peter St Clair: Low-Energy Design In The United Arab Emirates, BEDP Environment Design 

Guide, 2009, pp. 70. 
  .٨، ص ١٩٨٧، مجلة المهندس، العدد الثاني، الرياض، العزل الحراري في المباني : بن عوفسعيد عبد الرحيم ]٢[
ة             العوامل المناخية علي استهلاك ال    أثر  : دراف العابدي  ]٣[ اطق الجاف ة في المن سكنية الجماعي ة      :طاقة بالأحياء ال ة مدين دراسة حال

  .٧٢، ص )مرجع سابق(، بوسعادة
[4] Eben Salah, M.A: 'Thermal insolation of buildings in a newly built environment of a hot dry 

climate, the Saudi Arabian experience', International Journal of Ambiant Energy, 1990, Vol. 11, 
pp. 157-168. 

[5] Ahmad, I., E. Khetrish and S.M. Abughres: Thermal analysis of the architecture of old and new 
houses at Ghadames, Building and Environment, www.sciencedirect.com, pp. 39-42 
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٤٠

وائط     ة للح ماك مختلف شكل أس اول ال م٧٠، ٦٠، ٥٠، ٤٠، ٣٠، ٢٠، ١٠(ويتن واع   )  س ة أن ضاً أربع وأي
  .) المفرغالأسمنتي المفرغ، الطوب الفخاريالطين، الحجر، الطوب (مختلفة من مواد البناء 

اء       أنه آلما زاد سمك الحائط زادت درجة الحرارة ال         ففي الفترة الباردة   داخلية وذلك لجميع مواد البن
ع    د جمي ة عن رارة داخلي ات ح ى درج ه أعل ضاً أن ظ أي ة  ويلاح ماك المختلف ة تالأس وائط الطيني سجلها الح

ة،  يوالحجري ك ويل ي ذل وب    ف ن الط ة م وائط المكون ب الح اري الترتي وب  الفخ رغ والط منتي المف  الأس
   .المفرغ

  
خارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في الفترة تأثير تغيير سمك الحوائط ال): ٣٤- ١(شكل 

  .]١[ الباردة من السنة
ع                      أما في الفترة الحارة    ك لجمي ة وذل ا زاد سمك الحائط قلت درجة الحرارة الداخلي  يلاحظ أنه آلم

ع الأسماك المختل                             د جمي ة عن ل درجات حرارة داخلي ه أق ضاً يلاحظ أن شكل أي ة  مواد البناء ومن خلال ال ف
ة،  ت ة والحجري وائط الطيني يسجلها الح ك ويل ي ذل وب    ف ن الط ة م وائط المكون وذج ذو الح ب النم  الترتي

   . المفرغالأسمنتي المفرغ والطوب الفخاري

  
تأثير تغيير سمك الحوائط الخارجية للمبنى على درجات الحرارة الداخلية وذلك في الفترة ): ٣٥- ١(شكل 

  .]١[ الحارة من السنة

                                           
 –دراسة تطبيقية على مدينة أسيوط الجديدة ( المناخية لواجهات مباني المناطق الصحراوية المعالجات: عبد المنطلب محمد علي   ]١[

  .١٠، ص )مرجع سابق(، )الوادي الأسيوطي



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٤١

اً                 ومن ذ  ى درجات حرارة داخلي لك يمكن القول بأن الحوائط الطينية والحوائط الحجرية يسجلا أعل
ة من الطوب           .  وأقل درجات حرارة صيفاً    شتاءً رغ والطوب     الأسمنتي أما النموذج ذو الحوائط المكون  المف

ل                 الفخاري ذآر وأق سابقة ال واع ال سبة للأن  درجات حرارة     المفرغ فيستقبلا أعلى درجات حرارة صيفاً بالن
  .]١ [أما من ناحية السمك، فإنه آلما زاد السمك آلما زادت درجات الحرارة شتاء وقلت صيفاً. شتاء

  

  :فتحات المبني -جـ 
ات   ؤدى الفتح يتيوظيفتت واء،  : نين أساس ال اله اءة وإدخ كلها    ]٢[الإض ذة وش م الناف د حج  ويعتم

الفتحات نقطة ضعف في الغلاف الخارجي             ن تمثل ، ولك وموضعها على الأحوال المناخية المحلية السائدة     
ك   ، الفتحاتمن خلال أعلى شدة إشعاع يكتسب المبنى  للمبنى حيث    ل تل وبالتالي فإن معالجة الفتحات في مث

  .]٣ [الأقاليم المناخية لها دور فعال في تقليل الأحمال الحرارية داخل فراغات المبنى

سبة   رتبط بن ا ت ة فإنه ة الداخلي ا التهوي ى أم دخل والمخرج ( فتحات المبن ارة )الم ة الح ي المنطق ، فف
اع درجة الحرارة                  الصحراوية حيث يكون الهواء الساخن خارج المبنى خلال ساعات النهار مصدرا لارتف
أرجح في درجات الحرارة                ذا الت الداخلية آما يكون الهواء البارد أثناء فترة الليل سببا لانخفاضها، إلا أن ه

  .]٤[ م إلا بزيادة حرآة الهواء الخارجي إلى داخل المبنىالداخلية لا يت

سابا للإشعاع الشمسي، حيث                   )٣٦-١ (ويتضح من الشكل   ذه العناصر اآت ر ه ، أن النوافذ هي أآث
  .]١ [ ضعف النفاذ الحادث من خلال الأسطح المعتمة٣٠النفاذ الحراري له يفوق أآثر من 

  

  
المبنى (اقطة على عناصر المبنى المختلفة آميات الإشعاع الشمسي الس): ٣٦- ١(شكل 

  .]٥[) من منشأ خفيف ومكون من دور واحد

                                           
مرجع  (، دور تكنولوجيا البناء التي تحقق الراحة الإنسانية في ضوء المعطيات البيئية        :  إبراهيم محمود، هاله موسي تفاحة     ىونج ]١[

  .١٨، ص )سابق
  .١٧٧، ص )مرجع سابق(، العمارة والبيئة المناخية الأسس النظرية التطبيقية: صباح عبد اللطيف مشتت ]٢[
  .٤٨، ص )مرجع سابق(، )بين النظرية والتطبيق لعمار الصحراء(العمارة التلقائية بجنوب الوادي : عبد المنطلب محمد على ]٣[
  .١٢٣، ص ١٩٧٧، دار المعارف، القاهرة، مارة العربيةالمؤثرات المناخية والع: محمد بدر الدين الخولى ]٤[

[5]Olgyay V.: Design with Climate, Op Cit., pp. 33:34. 
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٤٢

  
  :وسوف نتناول هنا ثلاث نقاط في دراسة تأثير فتحات المبنى بالغلاف الخارجي وهم آالتالي

 تأثير التهوية علي تصميم فتحات المسكن.  
  للفتحاتالزجاج المستخدم. 
 بنىاستخدام آاسرات الشمس لفتحات الم. 

 
 تأثير التهوية علي تصميم فتحات المسكن:  

ة                    اح لتحقيق التهوي اه الري سبة لاتج أثبتت الدراسات التي أجريت لمعرفة أحسن وضع للفتحات بالن
   :ما يلي
ة واحدة           - واء             ،عند وجود فتحتين في حائطين متقابلين في غرف إن اله اح ف اه الري ى اتج ة عل  عمودي

ين                   يتدفق مباشرة من هذه الفتحة المق      ا هو مب اً من الإزعاج، آم سبباً نوع وائي م ابلة مكوناً تيار ه
  .]١ [)أ –٣٧-١(بشكل رقم 

ى فتحة                       - ة عل اح تكون مائل ابلتين ولكن الري سابق أي متق عندما تكون الفتحتين في نفس الوضع ال
  ). ب–٣٧-١(شكل رقم ، حجم الهواء يمر ويتحرك خلال فراغالمدخل فإن معظم 

ى تهو      - اه                      يمكن الحصول عل د اتج ائطين متجاورين مع تعام ين في ح ا توضع الفتحت دة أينم ة جي ي
  ). ج–٣٧-١(الرياح على فتحة الدخول شكل رقم 

  
 ):تغيير جلسة الشبابيك (أما عن موضع الشباك بالنسبة لارتفاع الفراغ

واء وخروجه                    - ى دخول اله إذا آانت فتحة دخول الهواء ومخرجها بالقرب من السقف هذا يؤدى إل
ا                 بالق سان ولكنه رب من السقف وبالتالي يؤدى إلى عدم وجود تيارات هوائية بالقرب من جسم الإن

  ). أ–٣٨-١(تكون مناسبة لتحريك الهواء الساخن في فصول السنة الحارة شكل رقم 
ي - ط     ف واء فق سياب اله ى ان ؤدى إل ك ي إن ذل ضين ف ا منخف رج آلاهم دخل والمخ ة وضع الم  حال

اآنة،   تكون طبقات الهوا  بالقرب من الأرضية بينما      م    ء بالقرب من السقف مازالت س -١(شكل رق
  ).  ب–٣٨

دة                              في - ة جي ى تهوي ه يمكن الحصول عل ى من فتحة المخرج فإن دخل أعل ا تكون فتحة الم  حالة م
 ).  جـ–٣٨-١(ومناسبة آما هو مبين بشكل رقم 

 ). د–٣٨-١(كل رقم إذا آانت فتحة المخرج أعلى من فتحة المدخل تكون التهوية غير مناسبة ش -
 

   
 فتحات متجاورة -جـ   الرياح مائلة-ب   الرياح عمودية-أ

  والرياح عمودية

  .]١[  التهوية ووضع الفتحات في المسقط الأفقي):٣٧- ١(شكل 

                                           
  .٦٥، ص )مرجع سابق(، المناخ وعمارة المناطق الحارة: شفق العوضي الوآيل، محمد عبد االله سراج ]١[
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٤٣

تغيير جلسة تأثير  ):٣٨- ١(شكل 
على التهوية لفتحتين متقابلتين الشبابيك 

  .]١[داخل الفراغ 

  
 
  لفتحاتلالزجاج المستخدم: 

  . وسمكهوسوف يتم دراسة آل من نوع وخاصية الزجاج
 : نوع الزجاج-    

ذة الزجاج هو أحد محددات ال    اذ          ناف سماحه بنف ي، ل اء التصميم الحراري للمبن ل مشكلة أثن ، حيث يمث
راغ                     اع درجة حرارة الف ي ارتف ؤدي إل الإشعاع قصير الموجة وعدم سماحه للإشعاع طويل الموجة، مما ي

   ).٣٩-١ (شكل –وتعرف تلك الخاصية بتأثير الصوبة الزجاجية الداخلي 
 

انتقال الإشعاع ): ٣٩- ١ (شكل
الشمسي قصير الموجة من خلال 

  .]٢[ النافذة

  
  

راغ ويمتص جزء                     ذ داخل الف ه ينف إن جزء من وعند سقوط الإشعاع الشمسي علي سطح الزجاج ف
ر     ي     -)٤٠-١( شكل  –اغ آخر من خلال المادة نفسها والباقي ينعكس خارج الف نعكس عل د الجزء الم  ويعتم

ي سطح                              ة عل دما تكون الأشعة عمودي ه عن ل درجات شمس، ويكون الانعكاس في أق زاوية سقوط أشعة ال
ل       إما الج الزجاج ويزداد بزيادة زاوية الميل،       ل بخاصية الحمل الحراري، والجزء المنتق زء الممتص فينتق
  .]٣ [صية التوصيل وعادة تكون نسبته أآبر الأجزاءمباشرة خلال المادة يتم انتقاله بخا
                                           

[1] Koenigsberger, O.H., Ingersoll, T.g., Mayhew, A. and Szokolay, S.v.: Manual of tropical 
Housing and Building Part One: Climate Design, Op. Cit., 1975. 

[2] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, Op Cit., pp. 10:11.  
ي   ]٣[ د عل ب محم د المنطل صر      : عب صعيد م اني ب ة للمب ات الخارجي صميم الفتح ى ت ار عل اخ الح أثير المن ابق مر(، ت ع س ، ص )ج

١٠٧:١٠١.  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

٤٤

  
توزيع طاقة الإشعاع الساقط علي سطح مادة الزجاج، حيث جزء منها ينعكس والآخر ): ٤٠- ١(شكل 

  .]١[ يمتص والباقي ينتقل من خلاله
  

  :ومن ذلك يمكن القول بأن آمية الإشعاع المنتقلة والممتصة والمنعكسة تعتمد علي
  .مادة الزجاج وخواصنوع  -
 .زاوية سقوط الإشعاع الشمسي علي سطح الزجاج -
  .سمك مادة الزجاج -

 
  :]٢[ يختلف نوع الزجاج باختلاف اللون والملمس والسمك، وللزجاج أنواع عديدة منها

 ويمتاز بأنه شفاف ونقي وسطحه مستوي تماماً:الزجاج الصافي المصقول . 
    ه         هو وسيلة من    : الزجاج المصقول النقي الملون وسائل التحكم الحراري، وهو شفاف ول

 .عدة ألوان منه الأخضر والرمادي والبرونزي
 صف شفاف، ذو سطح خشن، مشتت للضوءوهو ن: الزجاج المصنفر العادي. 
   اً                 : الزجاج المصنفر الملون ستخدمة غالب وان الم وان، والأل دة أل ه ع وهو نصف شفاف، ل

 .هي اللون الأزرق والأخضر
 وهو شفاف به شبكة من السلك: مسلح بشبكة سلكالزجاج المصقول ال. 
  وع الخشونة                 : الزجاج البلوري تم ويختلف ن ويوجد منه نوعان، الأول شفاف والآخر مع

 .تبعاً لنوع البلورة والسمك، وله عدة ألوان
    رارة اص للح اج الم واد       :الزج ض الم ه بع ضافاً إلي افي م اج ص ن زج ارة ع و عب  وه

دخولها          الكيميائية، يمتص أآبر جزء من      الأشعة تحت الحمراء، ويمنع آمية من الإضاءة ب
 .فراغ المبني، ويمكن إجراء عمليات صقل معينة عليه منتجاً الزجاج الطيفي المصقول

                                           
[1] Koenigsberger, O.H., Ingersoll, T.g., Mayhew, A. and Szokolay, S.v.: Manual of tropical 

Housing and Building Part One: Climate Design, Op. Cit, 1975. 
ي   ]٢[ د عل ب محم د المنطل اني ب      : عب ة للمب ات الخارجي صميم الفتح ى ت ار عل اخ الح أثير المن صرت ابق (، صعيد م ع س ، ص )مرج

١٠٧:١٠١.  
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٤٥

 ضوء سترد  :الزجاج الحساس لل م ي شمس ث شعاع ال دما يتعرض ل ود عن ر أس  حيث يظه
 %).٧٤ -% ١(ن ، ويتراوح نفاذيته ما بيبعد غروب الشمس عنهالشفافية مرة ثانية 

   تم طلاء سطح     :الزجاج العاآس للحرارة  يعمل علي زيادة نسبة الإشعاع المنعكس حيث ي
ي أساس            ادة عل الزجاج الصافي بطبقة رقيقة من الذهب، ويصنع هذا النوع من الزجاج ع
ر           ه من الخدش، ويعتب ا للمحافظة علي ذهب بينهم زجاج مزدوج بحيث توضع طبقة من ال

  .زجاج الماص للحرارةغالياً بالنسبة لل
  

م    دول رق ح الج سبة ال) ٧-١(ويوض ة ن عاع  ل(%) المئوي ة الإش سي كمي صة  الشم ة والممت المنتقل
  .والمنعكسة لمعظم الأنواع السابقة

  
لأنواع مختلفة للزجاج، مع الإشعاع الشمسي معامل انعكاس وامتصاص وانتقال متوسط ): ٧-١(جدول 

  .]*[،]١ [ي السطحملاحظة الإشعاع الساقط عمودياً عل

  %الانعكاس   نوع الزجاج
الامتصاص 

%  
الانتقال 

%  
  ١١  ٤٢  ٤٧  الزجاج العاآس المغطي بطبقة عاآسة ثقيلة
  ٢٠  ٧٤  ٥   مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون الأزرق سمك 

  ٢٥  ٤٢  ٣٣  الزجاج العاآس المغطي بطبقة عاآسة متوسطة
  ٣٦  ٤٣  ٢١  الزجاج العاآس المغطي بطبقة عاآسة خفيفة

  ٣٩  ٥٥  ٦   مم٣الزجاج الأخضر سمك 
  ٤٤  ٥١  ٥   مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون الرمادي سمك 
  ٤٤  ٥١  ٥  مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون البرونزي سمك 
  ٤٥  ٤٩  ٦   مم٦الزجاج الماص للحرارة ذو اللون الأخضر سمك 

  ٦٢  ٣٢  ٦   مم٣الزجاج الأزرق سمك 
  ٦٣  ٣١  ٦   مم٦لمسلح بشبكة سلك سمك الزجاج الصافي ا

  ٨٠  ١٢  ٨   مم٦الزجاج الصافي المصقول سمك 
  ٨٥  ٨  ٧  مم٣الزجاج الصافي سمك 

  
 : الزجاجخصائص -    

ة             ىمد) ٤١-١(يبين شكل     تأثير تغيير زاوية السقوط علي آمية الإشعاع المنتقل فعندما تكون زاوي
دارها             السقوط عمودية علي السطح فإن الطاقة المنتقلة أ        ة مق ساقطة بزاوي ة ال ر من الطاق  –)  درجة  ٣٠(آب

دارها حوالي    -المحصورة بين الشعاع والعمودي علي السطح   ة مق ة      %) ١٠(بقيم دما تكون زاوي ولكن عن
  .]٢[ ) درجة٢٠( قلة حوالي نصف الطاقة المنتقلة عند زاوية السقوط تفالطاقة المن)  درجة٨٠(السقوط 

                                           
[1] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, Op Cit., pp. 10:11.  

  .تختلف قيم هذه المعاملات على حسب الشرآة المصنعة للزجاج وبالأنواع المختلفة منه] *[
ي   ]٢[ د عل ب محم د المنطل ة لل     : عب ات الخارجي صميم الفتح ى ت ار عل اخ الح أثير المن صر  ت صعيد م اني ب ابق (، مب ع س ، ص )مرج

١٠٧:١٠١.  
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٤٦

  
تغيير زاوية السقوط علي آمية الإشعاع المنتقل والممتص والمنعكس وذلك مدي تأثير ): ٤١- ١ (شكل

  .]١ [) سم٢(ي حالة الزجاج الصافي ذو السمك ف
ي اختلاف                    ؤدي إل ا ي سقوط مم ة ال اختلاف زاوي ادة الزجاج ب ة من خلال م وتختلف الطاقة المنتقل

ة           سمي     ة المنتقل آمية الامتصاص والانعكاس، ويمكن التعامل مع آل من الطاق ا ي والمنعكسة والممتصة بم
ل          اج تمث ي الزج ساقطة عل ة ال ة الكلي ة الطاق ت آمي إذا آان صاص، ف ال والامت اس والانتق ل الانعك بمعام

ة                فإن ،%)١٠٠( ة الكلي ة الطاق ساقطة   مجموع معامل آل من الانعكاس والانتقال والامتصاص يمثل آمي ال
  .بالنسبة المئوية

  
 : الزجاجسمك -    

سمك                    يختلف معامل  صافي ذو ال ثلاً الزجاج ال سمك فم اختلاف ال  انتقال النوع الواحد من الزجاج ب
ه     )  بوصة  ١/٤(، أما الذي سمكه     %)٨٤(معامل انتقاله   )  بوصة ١/٨( ذي سمكه    %) ٧٨(معامل انتقال و ال
  ]٢ [).٨-١( جدول –%) ٧٢(معامل انتقاله ) ة بوص٣/٨(

  

  .]٣[أو مزدوجاً للزجاج سواء آان مفرداً معامل انتقال الأنواع المختلفة ): ٨-١(جدول 
  %الانتقال  ترميبالمللالسمك   نوع الزجاج

٦٧  ٢  
٧٢  ٨  
  الزجاج الصافي المفرد  ٧٨  ٤

٨٤  ٨  
٢٤  ٢  
٣٣  ٨  
  الزجاج الماص للحرارة  ٤٦  ٤

٦٤  ٨  
  ٧١  ٨  الزجاج الصافي المزدوج  ٦١  ٤

                                           
[1] Koenigsberger, O.H., Ingersoll, T.g., Mayhew, A. and Szokolay, S.v.: Manual of tropical 

Housing and Building Part One: Climate Design, , Op. Cit, 1975. 
ي   ]٢[ د عل ب محم د المنطل صميم الفت   : عب ى ت ار عل اخ الح أثير المن صر   ت صعيد م اني ب ة للمب ات الخارجي ابق (، ح ع س ، ص )مرج

١٠٧:١٠١.  
[3] konya,A.: Design Primer for Hot Climates, Op Cit., pp. 10:11.  
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٤٧

 استخدام آاسرات الشمس لفتحات المبنى: 
ى  أشعةهو منع في الفترة الحارة  من وجود آاسرات الشمس      ساسيالأالهدف    الشمس من السقوط عل

واء               الخارجيالغلاف   ى   الخارجي  للمبنى أو النفاذ إلى الفراغات الداخلية عندما تكون درجة حرارة اله  أعل
سان        ة للإن ة للراحة الحراري ا  ،من المعدلات المطلوب اردة    أم رة الب اك ضرور   في الفت ة   لا تكون هن ة لحماي

د يكون سقوط      أشعة المبنى من     ل ق شمس، ب ة ضرورياً من أجل        الأشعة  ال ى الفراغات الداخلي ا إل  ونفاذه
  . التدفئةفيالمساعدة 

 أشعة تدفق الحرارة الناتجة من      في الشمس إلى قسمين رئيسيين، القسم الأول يتمثل         أشعةينقسم تأثير   
شفافة آ           ر ال سم              الشمس الساقطة على عناصر المبنى غي ا الق ة، أم ى الفراغات الداخلي الأسقف والحوائط إل

اني ذي الث ر وال ر أآث ة يعتب ل فاعلي ي، يتمث اذ ف عة نف راغ  أش ى الف رة إل شمس المباش داخلي ال ن خلال ال  م
  .الخ.. الفتحات والنوافذ والمواد الشفافة آالزجاج والبلاستيك

  :]١[تظليل وهى آما يلى هناك ثلاث أنواع رئيسية لوسائل ال، )٤٢-١( رقم الشكليوضح 
  .وسائل تظليل أفقية -
  .وسائل تظليل رأسية -
  ).أفقية مع رأسية( مرآبة وسائل تظليل -

  :]٢ [لاستعمال آاسرات الشمس لابد من معرفة الآتي
 يجب تحديد الأوقات التي تحتاج فيها إلى تظليل.  
       ى تظ ا إل اج فيه ات التي تحت اء الأوق ك أثن شمس وذل ع ال ان موق د مك ك  يجب تحدي ل وذل لي

  . الشمسباستخدام مسار

  

  

  
  

  .]٢[آاسرات الشمس الثابتة أنواع ): ٤٢- ١(شكل 
                                           

دة   ( المناطق الصحراوية مبانيالمعالجات المناخية لواجهات : عبد المنطلب محمد علي  ]١[  –دراسة تطبيقية على مدينة أسيوط الجدي
  .٥، ص )مرجع سابق(، )الأسيوطي الوادي

[2] Nasibeh Sadafi, Elias Salleh, Lim Chin Haw and Zaky Jaafar: Potential Thermal Impacts of 
Internal Courtyard in Terrace Houses: Acase Study in Tropical Climate, Op Cit., pp. 
2770:2775. 
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٤٨

  :]١ [توجد عدة اشتراطات عامة لكاسرات الشمس آما يلي
ون  - دةأن تك دار مبتع ى بمق ى ١٢ – ١٠ عن المبن وائي عل اطق ضغط ه ون من ادى تك ك لتف م وذل س

  .الواجهات
  .ها لا تنعكس مرة أخرى للداخل عند وجود الزجاجن مالمنتقلةأن تكون خارج الزجاج لأن الحرارة  -
  . في الكاسرات الرأسية يفضل أن تكون متحرآة لتواآب حرآة الشمس المنخفضة الإشعاع -
  .أن تكون من مواد غير عاآسة لتجنب دخول الأشعة المنعكسة في الفراغات الداخلية -
  .أن تكون مائلة بالقدر الذي يمنع الانعكاس للداخل -
ى          - ا سقوط الأشعة عل ق حساب زواي ك عن طري ة، وذل أ وحجم الظلال المطلوب ا يتكاف أن تكون بم

  .الواجهة
يفضل أن لا تنفذ بمواد البناء العادية مثل الطوب والخرسانة لأنها تكون مصدراً مزعجاً للحرارة إذ                  -

د    ار وتعي اء النه رارة أثن زن الح ا تخت عاعهاأنه سيم اللي إش ع ن ل وتمن اء اللي د   أثن ن تبري ارد م ل الب
 .الحجرات

  : الأحمال الحرارية الناتجة داخل المبني السكني-٢-٢-١
ة                          م العوامل لتحقيق درجات حرارة داخلي ر من أه ي يعتب ة داخل أي مبن حساب الأحمال الحراري

واء داخل الفراغات،                         د لله ع الجي ذلك التوزي ة وآ تم تحقيق الراحة الحراري ا ي سان ومنه يجب  ف مناسبة للإن
ة صيفاً           ىلأخذ في الاعتبار الظروف المناخية التي تتحقق عندها أقص        ا  ارتفاع في درجة الحرارة والرطوب

شمالي أن       رة ال وأدني انخفاض لدرجة الحرارة شتاءً، حيث نجد من حسابات الطاقة الشمسية في نصف الك
و، وأن    يونيو وأقصي ارتفاع في درجة الحرارة والرطوبة يحدث   ٢١أطول يوم في العام هو        في شهر يولي
 ديسمبر، وأبرد يوم يحدث في شهر يناير أو فبراير، وأن أقصي درجة حرارة             ٢١اقصر يوم في العام هو      

د الظهر        ة بع ة أو الرابع ساعة الثالث وم تحدث حوالي ل دار الي ي م ي   ى، وأن أقص عل دخل إل ة حرارة ت  آمي
ل خلال          الساقط علي الغرفة تبعاً للإشعاع الشمسي المباشر والمنتشر         الأسطح الخارجية للمباني والتني تنتق

ا يعرف بظاهرة                     ي أو م الجدران والأسقف حوالي الساعة الثالثة أو الرابعة بعد الظهر بسبب التخلف الزمن
  .]٢ [التوهين وهو الفرق الزمني بين سقوط الأشعة الشمسية علي الجدران وانتقالها إلي داخل الغرفة

أخر     الطاقة الحرارية السا  تعتبر   د زمن مت ة بع قطة علي الجدران من الخارج تنتقل إلي داخل الغرف
رارة   ال الح إن انتق ة ف ي الأسطح الخارجي قوطها عل ن س صعب  يعن زم ستقر  وي ر م ي طور غي حدث ف

  .]١[ حسابها بالطرق العادية
ارة عن مجموعة من                الحرارية النظر إلي مصادر الأحمال      دعن ه عب  داخل المبني السكني فنجد أن

  :]٣ [ إلي، حيث يمكن تصنيف تلك الأحمال)٤٣-١(لتي يمكن تلخيصها في الشكل رقم  المصادرا
 أحمال حرارة خارجية وتتكون من:  

  .انتقال الحرارة خلال الحوائط الخارجية، الأسقف والأرضيات -
  .ـ تأثير أشعة الشمس على الحوائط الخارجية، النوافذ والأسقف

  . المبنىفراغاتلتهوية والهواء المتسرب إلى ـ الحرارة المحمولة مع هواء ا
 أحمال حرارة داخلية وتتكون من:  

  . المبنىفراغاتـ الحرارة التي يولدها شاغلي 
  .ـ الحرارة الناتجة عن الإضاءة

  .ـ الحرارة الناتجة عن المعدات الحرارية والكهربية المتواجدة داخل المبنى

                                           
، )مرجع سابق  (،مل البيئية على تصميم المسكن في المدينة المصرية المعاصرة دراسة تحليلية عن تأثير العوا: أحمد هلال محمد   ]١[

  .١٨:١١ص 
[2] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), SOLAR Decathlon, 
Department of Energy,  University of Virginia School of Architecture, 2009. 
[3] ASHRAE: Standards Actions, Important Information Regarding The Development Of 
Ashrae Standards And Guidelines, Volume 1, Issue 18, 2005. 
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٤٩

  
  .]١[ ل أي مبنيمصادر الأحمال الحرارية داخ): ٤٣- ١(شكل 

   :يمكن تصنيف الحرارة التي يكتسبها المبنى إلىومن هنا 
  :أ ـ حرارة محسوسة

ة   ر درج ى تغيي ل عل ي تعم رارة الت ارة عن الح ط، وهي عب شتملاتها فق واء الغرف وم رارة ه ح
  : المصادر الحرارية للحرارة المحسوسة هيوتمثل

 ة، الأ ا ى الخارجي وائط المبن ة خلال ح رارة المنتقل واب المعرضة لح ذ والأب سقف والنواف
  .لأشعة الشمس

     ي ة وه صادر الداخلي ن الم ة ع رارة الناتج دات    : الح ورات والمع رف، الموت اءة الغ إض
  .الحرارية داخل الغرف وشاغلي الغرف

 الحرارة الناتجة عن تسرب الهواء خلال شقوق النوافذ والأبواب.  
 الحرارة الناتجة عن معالجة هواء التهوية.  

ة       حرارة منتقل   : صنيف الحرارة المحسوسة تبعاً لطرق انتقال الحرارة إلى       مكن ت ي ة بالإشعاع وحرارة منتقل
   .بالحمل

  :ب ـ حرارة آامنة
اد               ى زي ارة عن الحرارة التي تعمل عل ل المصادر             وهي عب واء داخل الغرف، وتمث ة اله ة رطوب

  :]٢ [ الكامنة هيالحرارية للحرارة
 بخار الماء الذي يعطيه شاغلي الغرف نتيجة التنفس وتبخير العرق.  
 الرطوبة المصاحبة لهواء التسرب والتهوية.  
 الرطوبة الناتجة عن العمليات داخل المبنى.  

  :]* [وفيما يلي تحليل للأحمال الحرارة الخارجية لأي مبني
ة من            يالأحمال الحرارية الخارج   ة المنتقل ة الحراري ي         ة هي آل الطاق ساخن إل  الوسط الخارجي ال

يات قف والأرض دران والأس لال الج يل خ ل التوص ة مث ذ الغرف اج النواف ر زج سي عب عاع الشم ، الإش
  .]٣ [والأبواب، تسرب الهواء من الوسط الخارجي إلي الغرفة

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Energy and Buildings, www. Science Direct.Com, Vol. (42), 2010. 
[2] ASHRAE: Nonresidential Cooling And Heating Load Calculations, ASHRAE Handbook-
Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers, Inc. 
Chapter 30, 2005. 

  ).ب(و) أ( بالملحق TASلمعادلات لحساب المدخلات الخاصة بالأحمال الحرارية ببرنامج يتم استخدام تلك ا] *[
[3] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), Op Cit, 2009. 
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٥٠

  :انتقال الحرارة خلال الحوائط الخارجية، الداخلية، الأسقف والأرضيات -١-٢-٢-١
ون المب ن أن يك ل يمك ف، متوسط أو ثقي ى خفي شائية، ن ة الإن ن الناحي رارة م ة ح راً لأن درج ونظ

قف،      وائط، الأس لال الح ل خ رارة تنتق ان الح ة ف رارة الداخلي ة ح ن درج ف ع ة تختل واء الخارجي اله
  .]١ [الأرضيات، النوافذ والأبواب

ات المبن              ة يخزن في مكون واء د     جزء من الحرارة المنتقل ى اله ل إل اقي ينتق اخل الفراغات،   ى والب
ه  الحائط الخارجيلمكونات ) R(يتوقف معدل انتقال الحرارة على المقاومة الحرارية       المختلفة وهو ما تمثل

  :المعادلة الآتية
R =  K/  

ث    اطع     K و حي ات مق ن مكون ون م راري لأي مك يل الح ل التوص سمك ومعام ن ال ارة ع  عب
والي، و        الحائ ى الت م   جدول   يعطي ط، السقف أو الأرضية عل واد     ، )٩-١(رق معامل التوصيل الحراري للم

  .المستخدمة في إنشاء المباني
  .]٢ [)K() W/m. ºC (معامل التوصيل الحراري ):٩-١(جدول 

معامل التوصيل الحراري   المادة
)K(  المادة  

  معامل التوصيل الحراري
)K( 

  ٠٫١٤  خشب   ٠٫٧٢  طوب عادي

  ١٫٧٢  رمل  ١٫٣٠  طوب واجه

  ٠٫٠٣٦  لينف  ١٫٧٢  خرسانة

  ٠٫٠٣٦  صوف زجاجي  ١٫١٠  سيراميك

  ٠٫٠٤٠  بولسترين  ١٫٨٠  حجارة

  ٠٫٠٢٣  بولي اريسان  ٠٫٧٢  مونة اسمنتية

  ٠٫٧٩  زجاج  ٠٫٨٠  مونة جبسية
 

ة الأسمنتية          توجد الكثير من الصفات الحرارية الخاصة بمواد البناء مثل الطوب والخرسانة والمون
ا       والبلاط وآذلك البياض والدهانات وأخ  ادة عن الأخرى، وفيم صفات لكل م يراً الخشب، تختلف قيم تلك ال

  : الحرارية لمواد البناءالخواصيلي عرض لأهم 
   اقي             :معامل التوصيل الحراري م انبعاث ب ه ث ة إلي يقصد به مقدار تخزين المادة من الحرارة المنتقل

  ).درجة مئوية. م/وات ( ويقاس بالـ الحرارة في الهواء داخل الفراغ
 واء             :عامل انتشار البخار  م ا لله ادة والموجود به اوم للم ة والبخار المق يقصد به مقدار نشر الرطوب

  .وهو يعتمد علي نسبة نفاذية الهواء إلي نفاذية المادة
 ٣م/آجم(هي آتلة حجم معين من المادة وتقاس بالـ  :آثافة المادة.(  
 الحرارة النوعية للمادة: 

ا                      هي آمية الحرارة اللازمة لتتغي     دار درجه واحدة، ويرمز له ة من الجسم بمق ر درجه حرارة وحدة الكتل
دولي هي   ) c(بالرمز  / آجمْ م أو جول   /  جول  ، وحدة قياسها هي   )J kg-1 K-1(ووحداتها في النظام ال

  :للزجاج وتعريفهاللخواص الحرارية آجم آلفن، وفيما يلي عرض 
                                           

[1] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, 
ASHRAE Handbook-Fundamentals, American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc. Chapter 17, 2009. 
[2] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
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 إلى داخل الفراغة الشمسية هي انتقال جزء من الأشع :انتقال الطاقة الشمسية. 
    ا  هي انعكاس جزء من الإشعاع الشمسي الخارجي     :الانعكاس الخارجي للإشعاع الشمسي سطح م

 .داخل الفراغ
   ة داخل         امتصاص جزء من الأشعة طو       هي   :الانبعاث الحراري الخارجي ة الموجة الخارجي أي يل

 .مادة
 : المبنىفراغاتالمتسرب إلى الحرارة المحمولة مع هواء التهوية والهواء  -٢-٢-٢-١

ة   وائط نتيج شبابيك والح واب وال ين الأب ن خلال الخلوص ب داخلي م راغ ال ي الف واء إل سرب اله ت
ي    ة فه ا التهوي واب، أم تح الأب ي وف ارج المبن رارة داخل وخ رق درجات الح ة وف اح الخارجي سرعة الري

تخلص       لتنفس الأشخاص ولتق  الفراغ الداخلي   إدخال آمية من الهواء إلي       ون وال سيد الكرب اني أآ سبة ث ل ن لي
  .]١[ من الروائح الغريبة والتلوث في المكان

  : معدل تسرب الهواء-أ
ضاً                شبابيك للمبني وأي واب وال ام الأب تم وضع معدل تسرب الهواء إلي المبني آدالة في درجة إحك

واب       عمر ة الأب اني متوسطة   وال  المبني وقد قسمت إلي مباني محكمة وهي مباني جديدة ومحكم شبابيك، مب
ام     ة وضعيفة الإحك اني قديم ام، ومب م   ، الإحك سرب في فصل    ) ١٠-١(ويوضح الجدول رق واء الت سبة ه ن

  .نسبة هواء التسرب في فصل الشتاء) ١١-١(الصيف، وجدول رقم 
  .]٢[ بالمتر المكعب في الثانية تسرب في فصل الصيفمهواء الالنسبة  ):١٠-١(جدول 

  )ºC(ارجية  درجة الحرارة الخ  
٤٣  ٤١  ٣٨  ٣٥  ٣٢  ٢٩  

  النوع
NAعدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة   

  ٠٫٣٨  ٠٫٣٧  ٠٫٣٦  ٠٫٣٥  ٠٫٣٤  ٠٫٣٣  محكمة
  ٠٫٥٦  ٠٫٥٤  ٠٫٥٢  ٠٫٥٠  ٠٫٤٨  ٠٫٤٦  متوسطة الإحكام
  ٠٫٧٨  ٠٫٧٦  ٠٫٧٤  ٠٫٧٢  ٠٫٧٠  ٠٫٦٨  ضعيفة الإحكام

  
  .]٣ [ بالمتر المكعب في الثانية الشتاءصل تسرب في فمهواء الالنسبة  ):١١-١(جدول 

  )ºC(درجة الحرارة الخارجية    
١٨-  ١٢-  ٧-  ١-  ٤  ١٠  

  النوع
NAعدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة   

  ٠٫٥١  ٠٫٤٩  ٠٫٤٧  ٠٫٤٥  ٠٫٤٣  ٠٫٤١  محكمة
  ٠٫٨٩  ٠٫٨٥  ٠٫٨١  ٠٫٧٧  ٠٫٧٣  ٠٫٦٩  متوسطة الإحكام
  ١٫٣٠  ١٫٢٧  ١٫٢٣  ١٫٢٠  ١٫١٥  ١٫١١  ضعيفة الإحكام

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
[2] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, Op Cit., 
2009. 
[3] Sam C M Hui: Load Estimation, MEBS6006 Environmental Services I  
(http://www.hku.hk/bse/MEBS6006), Department of Mechanical Engineering,  The University of 
Hong Kong, 2009. 
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اح           ة في سرعة الري سرب آدال واء الت سبة ه ة لحساب ن رق   m/s) ( Vaتستخدم المعادلة الآتي والف
  .من حجم الغرفة To والوسط الخارجي TRبين درجة حرارة الغرفة 

NA = a + b × Va + c × (To - TR)  
ت  م ) a. b. c(حيث الثواب دول رق ن الج الي يم)١٢-١(تعطي م واء ، فبالت دل ه ن حساب مع ك

  : آالآتيminfالتسرب للغرفة من 
minf = NA × V ×  

ة في             NA آثافة الهواء، وتمثل      هو حجم الغرفة و      Vحيث يمثل    واء للغرف ر اله  عدد مرات تغيي
   .وحدة الزمن

  .]١[ ثوابت عدد مرات تغيير الهواء للغرفة في الساعة الواحدة ):١٢-١(جدول 
  a  b c  النوع
  ٠٫٠٠٧  ٠٫٠١٠  ٠٫١٥  محكمة

  ٠٫٠١٤  ٠٫٠١٥  ٠٫٢٠  متوسطة الإحكام
  ٠٫٠٢٢  ٠٫٠٢٠  ٠٫٢٥  ضعيفة الإحكام

  
  : معدل التهوية-ب

ة        ات الحيوي نفس والعملي لازم للت ازج ال واء الط شخص لله اج ال دل احتي ي مع ة ه التهوي
دخين،            م       والأخرى وتنقية الفراغ الداخلي من ثاني أآسيد الكربون والت ) ١٣-١(يوضح الجدول رق

   .آمية الهواء اللازمة لتنفس الشخص الواحد آدالة في وظيفة المكان والنشاط
  

  .]٢[  آمية الهواء اللازمة لتنفس شخص واحد في أماآن متعددة):١٣-١(جدول 
  ثانية/لتر آمية الهواء للشخص الواحد

  المكان
عدد الأشخاص لكل 

   متر مربع١٠٠
  من مساحة الأرض

للأشخاص غير 
  شخاص المدخنينللأ  مدخنينال

  ١٠  ٢٫٥٠  ٧  غرف المعيشة
  ١٧٫٥٠  ٣٫٥٠  ٦٠  ساحات الانتظار وقاعات المؤتمرات

  ٧٫٥٠  ٢٫٥٠  ٣٠  المكاتب
  :هو mvenويكون معدل التهوية للغرفة 

mven = NP × V ×  
ل  ث يمث شخص و  Vحي ة لل م التهوي دل حج ل   مع ة، وتمث واء بالغرف ة اله دد NP آثاف صى ع  أق

  . في المكانللأشخاص
ة   ة الحراري ث أن الطاق ة وحي واء للغرف سرب اله ن ت ي  QLeak م سب إل راري مكت ل ح ون حم  تك

ود             ة، وتكون حمل حراري مفق الغرفة في فصل الصيف لارتفاع درجة حرارة الهواء الخارجي عن الغرف
راري      ل الح رف، والحم ن الغ ارجي ع واء الخ رارة اله ة ح اض درج شتاء لانخف صل ال ي ف ة ف ن الغرف م

رق درجة الحرارة وحمل حراري         QS.Leakوالتهوية يتكون من حمل حراري محسوس          للتسرب    نتيجة ف
  .]٣ [نتيجة فرق نسبة الرطوبة  QL.Leakآامن 

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
[2] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), Op Cit, 2009. 
[3] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, Op Cit., 
2009. 
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QS.Leak = (minf + mven) × CP0 (To - TR) 
QL.Leak = (minf + mven) × (o - R) × hfg 
QLeak = QS.Leak + QL.Leak 

ل     ة      CP0حيث يمث واء و     الحرارة النوعي ة    لله سبة الرطوب ل    ن ة       hfg، وتمث ة الحرارة اللازم آمي
  .للتبخير عند درجة حرارة الغرفة

  :وفيما يلي تحليل للأحمال الحرارة الداخلية لأي مبني
ل الإضاءة،                ة مث الأحمال الحرارية الداخلية هي آل الطاقة الحرارية المكتسبة داخل الغرف

د من    ة، الحرارة المتول زة الكهربي ة   الأجه ان، أي مصادر حراري  الأشخاص الموجودين في المك
  .]١ [أخري داخل المكان

 : الإضاءةمناتجة الحرارة الن  -٣-٢-٢-١
ان،         ي المك شاط ف ا والن ستخدمة ونوعيته صابيح الم دد الم ي ع اءة عل ل الإض د حم يعتم

  :آنسبة من مساحة الأرضية من العلاقة) LR(وتحسب القدرة الكهربية للإضاءة 
LR = 10 20 W/m2 

  
اج             ويمكن زيادة هذه النسبة في أماآن القراءة والرسم وغرف العمليات والأنشطة التي تحت

  :بالمعادلة الآتية) QLight(، وتحسب الحرارة الناتجة من الإضاءة آثافة ضوئية عالية
QLight = Fu × Fb × LR 

  
ث  ل  Fuحي و معام راغ  ه تعمال الف ستخدمة    اس صابيح الم درة الم ساوي ق درة   وي ي ق إل

  .في حالة الإضاءة الكاملة) ١(المصابيح الكلية في المكان ويساوي 
Fb  ساوي ي وي ار الكهرب بح التي ل آ و معام ساوي ) ١( ه ستين، وي صابيح التنج  ١٫٢٠لم

ة  ة عن المحولات الكهربي ة الناتج ة الحراري ويض الطاق صابيح فلورسنت لتع ساوي لم  ١٫٣٧ وي
  .لمصابيح الصوديوم

  
  :حمل الحراري من الإضاءة بطريقة أخري من المعادلة الآتيويمكن حساب ال

راغ   )] / وات( المصباح تصنيف   × المصابيحعدد  ) = [٢م/ وات(الحمل الحراري من الإضاءة      مساحة الف
  .]٢ [بالواتها علي حسب نوع المصباح، تصنيف )١٤-١(يحدد الجدول رقم  ،)٢م(

 . المستخدمة في الفراغاتالمصابيح من أشهر ة تصنيف لمجموع:)١٤-١(جدول 
   بالواتالمصباحتصنيف   قدرة المحرك الكهربائي

  ١١   فلورسنتمصباحين
  ١٨   فلورسنتمصابيحأربع 

  ١٨  ) قدم٢( مللم ٣٦ فلورسنت مصباح
  ٣٦  ) قدم٤( مللم ٣٦فلورسنت  مصباح
  ٦٠  ) قدم٥( مللم ٣٦فلورسنت  مصباح
  ٧٢  ) قدم٦( مللم ٣٦فلورسنت  مصباح

                                           
[1] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
[2] Essam Salah Said: Using Simulation to Evaluate and Improve the Performance of the Outer 

Envelope of Buildings , Ph. D, Faculty of engineering, University of Assiut, 2009. 
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٥٤

 :والكهربية المتواجدة داخل المبنى المعدات الحرارية منالحرارة الناتجة  -٤-٢-٢-١
ي          من الناتج   QAppالحمل الحراري     الأجهزة التي تعمل بالكهرباء مثل أجهزة الحاسب الآل

ة      ات الكهربي ات والمحرآ ي والغلاي دات الطه صوير ومع دات الت ات ومع اتوالطابع  والتليفزيون
راغ       فتلك   الأجهزة،   وأجهزة التكييف وغيرها من    تم حساب   المحرآات الموجودة داخل الف  الحمل   ي

  :]١[ آالآتيمنها الناتج الحراري 
QApp = Power × (1-)  

  
ي ق              هو آفاءة ال   حيث   درة المحرك   محرك الكهربائي عند الحمل الكامل التي تتوقف عل

  .)١٥-١( جدول –  قدرة الأجهزة الكهربية بالواتهي Power ، الكهربائي
  

  .]١[  آفاءة الموتورات):١٥-١(جدول 
    الكفاءة  المحرك الكهربائيقدرة 

  ٠٫٦٠   وات٢٠٠أقل من 
  ٠٫٧٠   وات٧٥٠ إلى ٣٧٥من 
  ٠٫٨٠   آيلو وات٤ إلى ١من 
  ٠٫٨٥   آيلو وات١٥ إلى ٥٫٥٠من 
  ٠٫٨٨   آيلو وات١٥من  أآبر

  
ة الموجودة    الأحمال الحرارية الناتجة من بعض   ، )١٦-١(ويوضح الجدول رقم    زة الكهربي  الأجه

  .في المنازل
  .]٢[عض الأجهزة ب من الحرارة المكتسبة ):١٦-١(جدول 

 حرارة محسوسة  نوع الجهاز
  )ساعة/وات(

 حرارة آامنة
  )ساعة/وات(

  ٢٢٠  ٥١٥  موقد قهوة
  ٥٢٥  ٩٣٠  موقد عادي
  ٧٠٠  ١٠٥٠  توستر

  ٢١٩٠  ٢١٩٠  شواية فراخ

  ٥٠  ٨٥٠  تليفزيون
  صفر  ٦٠  مروحة 
  صفر  ١٥٠  طابعة
  صفر  ١٨٧  آمبيوتر
  صفر  ٥٥  لاب توب
                                           

[1] ASHRAE, Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation: Op Cit., 
2009. 
[2] Caroline M. Clevenger, John Haymaker: The Impact Of The Building Occupant On Energy 
Modeling Simulations, Op Cit., 2010. 
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٥٥

 :الحرارة التي يولدها شاغلي غرف المبنى -٥-٢-٢-١
داخلي وتتوقف         QPer آمية الحرارة   هي راغ ال   الناتجة من الأشخاص الموجودين في الف

ل حراري محسوس   ي حم سم إل شخص وتنق ه ال وم ب ذي يق شاط ال ة الن ي نوعي ل QS.Perعل ، وحم
ال الحرارة بالحمل والإشعاع من             ، والحمل الحراري المحسوس    QL.Perمن  حراري آا   نتيجة انتق

ر               مجسم الإنسان إلي الوسط المحيط، أ      واء الزفي اء في ه امن نتيجة بخار الم ا الحمل الحراري الك
  .]١ [والعرق من سطح الجلد

QS.Per = NP × HS × CLF 
QL.Per = NP × HL  

ث  ود NP حي خاص الموج دد الأش و ع ان، ه ي المك سوسة  HSين ف رارة المح ة الح  آمي
شخص،        HLللشخص،   ة لل م      ويعطي  آمية الحرارة الكامن الحمل المحسوس    ،  )١٧-١( الجدول رق

ا                   شخص، أم والحمل الكامن لرجل بالغ آدالة في درجة حرارة الغرفة ونوع النشاط الذي يقوم به ال
من حمل الرجل      % ٧٥لطفل يعطي   من الحمل الحراري لرجل بالغ وا     % ٨٥تعطي  الأنثى البالغة   

  .]٢ [البالغ
ا  ل  [*] CLFأم ل الحم و معام راري ه ائهم   الح رة بق ة فت خاص نتيج سوس للأش ي المح ف

شخص، ويكون            اء ال رة بق د بطول فت أثير الحمل الحراري المحسوس يزي  = CLFالمكان لأن ت
٠٫٦٠  ٢ [حتى ستة عشر ساعةلفترة بقاء من ساعتين  ٠٫٩٧[.  

  
  .]٣[ شخاص داخل الفراغالناتجة من الأ الحرارة ):١٧-١(جدول 

 حرارة محسوسة حالة الإنسان
)ساعة/وات(  

 حرارة آامنة
)ساعة/وات(  

 المجموع
)ساعة/وات(  

 ٩٧ ٣١ ٦٦جالس ومستريح
 ١١٧ ٤٥ ٧٢  جالس ويعمل عمل خفيف

 ١٣٢ ٥٩ ٧٣يزاول عمل متوسط
 ١٣٢ ٥٩ ٧٣واقف ويزاول عمل خفيف

 ١٤٦ ٧٣ ٧٣يمشي ببطء
 ١٦٢ ٨١ ٨١جالس

 ٢٢٩ ١٣٩ ٨١يزاول عمل علي منضدة
 ٢٥٠ ١٦٠ ٩٠عامل متحرك

 ٢٩٣ ١٨٣ ١١٠الرقص
 ٢٩٢ ٢٠٤ ٨٨عامل يزاول شغل متوسط
 ٤٢٥ ٢٥٥ ١٧٠عامل يزاول شغل ثقيل

 ٤٢٥ ٢٥٥ ١٧٠اضةريشخص يزاول 
  
  :)ابني بيتكنموذج ( محل الدراسة تحليل المعالجات المناخية بالنموذج السكني -٣-٢-١

ار         عند تحليل المسقط الأفقي والواجهات       سكني المخت ي بيتك ال وذج ابن اد للمعالجات       لنم نجد الافتق
  :ي الراحة الحرارية داخل الفراغات ويمكن تلخيصها آالآتيالمناخية والوسائل التي تساعد عل
                                           

صعيد مصر    تأثير الظروف المناخية على التجمعات ال  : رياض محمد عبد االله الشميري     ]١[ ة أسيوط   (سكنية بالمدن الصحراوية ب مدين
  .١١٢، ص )مرجع سابق(، )الجديدة آمثال تطبيقي

]*[ CLF   هى اختصار لـCooling Load Factor.  
[2] John Quale: Building for the Future (Sustainable Home Design), Op. Cit., 2009. 
[3] ASHRAE: Cooling And Heating Load Calculations - Estimation Of Solar Radiation, Op Cit., 
2009. 
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٥٦

  : أبعاد المباني والفراغات الخارجية -١-٣-٢-١
سكني  ع ال ل التجم كبمنطقبتحلي ي بيت كان ابن د ة إس اع موح دها ذات ارتف ن+ أرضي ( نج ) دوري

  . متر٨٫٦٠× متر  ١٧٫٥٠ وهي وبأبعاد أفقية موحدة
  
  : مواد البناء -٢-٣-٢-١

اعات    وال س رة ط شمس المباش عة ال قفها لأش ا وأس را لتعرض حوائطه اني ونظ ذه المب سبة له بالن
اذ الاحتياطات لمعالجة          سكنية              النهار، لهذا آانت الحاجة لاتخ اني ال ذ المب م تنفي  - الحوائط والأسقف حيث ت

ك ي بيت اني ابن تخدام الطوب  -مب دة باس يوط الجدي ة أس ي مدين ر ف ن  الأحم ه ع د آثافت ذي لا تزي رغ ال  المف
ا   ٦  سم ١٢  سم ٢٥ة والداخلية بأبعاد ي للحوائط الخارج٣سم/جم١٫٨ سم، أما دورات المياه فاستخدم له

ذ     ه عن         الطوب الطفلي المصمت ال د آثافت سمك            ٣سم /جم ٢ي لا تزي اني ب ذ المب م تنفي د ت ع سم   ١٢، وق  لجمي
  . والداخليةالحوائط الخارجية

  
  : معالجة الحوائط الخارجية -٣-٣-٢-١

ر بنسب                 ٣:١:١تمت المعالجة بعمل بطانة من المونة الإسمنتية لخليط من الرمل والاسمنت والجي
سماآة  ت٢ب ة باس م عمل الطرطشة العمومي م، ث ع س ودرة والرمل م يط من الاسمنت الأبيض والب خدام خل

  .سم٠٫٥إضافة أآسيد اسود بنسبة قليلة جدا، بسماآة 
و  ا ه م يآم شكل رق دى، )٤٤-١(وضح بال ث  إح سكني حي وذج ال ة للنم ات الداخلي د أن  الفراغ نج

ال درجات ا              ١٢جميع أسماك الحوائط الخارجية      ي لانتق رة من   لحرا  سم وهذا لا يساعد علي التخلف الزمن
  .الخارج إلي داخل الفراغات

  

  

  
  

 فتحاتال بحليات بسيطةب سم ١٢حوائط سمك معالجة الواجهات الخارجية باستخدام ): ٤٤- ١(شكل 
  
  :وسائل التظليل -٤-٣-٢-١

م           شكل رق ار المبنى من     ، نجد    )٤٥-١(آما هو موضح بال سية          افتق  وجود أي من الكاسرات الشم
  . سم١٢وجود حلية علي بعض الشبابيك وبسمك المرآبة، مع ية أو الأفقية أو الرأس

  

  سم١٢الحوائط بسمك 
  المفرغالأحمرمن الطوب 

 الحليات بفتحات الغرف
  سم١٢ببروز 
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٥٧

  `  
   جارين-) ع( لنموذج الخلفيةالواجهة    جارين-) ع( لنموذج الأماميةالواجهة 

  )الأفقية والرأسية( الكاسرات الشمسية افتقار الواجهات من  ):٤٥- ١(شكل 
  
  :توجيه النموذج السكني -٥-٣-٢-١

م         لة الأولي لإسكان ابن   عند تحليل  المرح    ين للباحث     )٤٦-١(ي بيتك آما هو موضح بالشكل رق ، تب
  :أنه يوجد توجيهات مختلفة للنموذج السكني المختار حيث نجد نسبتهم آالآتي

  . مبني سكني١١٣ تأخذ توجيهها المحور الشمالي الجنوبي عددهم التيالمباني  -أ
  . مبني سكني١٦٩الغربي عددهم تأخذ توجيهها المحور الشرقي التي المباني  -ب

  . مبني سكني٢ الجنوبي الغربي عددهم -تأخذ توجيهها المحور الشمالي الشرقيالتي  المباني -جـ 
  

  
  .]١[ الثلاث توجيهات المختلفة لنماذج ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدةتوزيع ): ٤٦-١(شكل 

                                           
  .مدينة أسيوط الجديدةوزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، هيئة المجتمعات العمرانية الجديدة،  ]١[
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٥٨

 داخل الفراغات     ن الأداء الحراري   تحسيتقييم و من خلال ما سبق عرضه، فإن البحث يرآز علي          
  :الداخلية باستخدام برنامج المحاآاة للنموذج السكني المختار من خلال دراسة ما يلي

 توجيه النموذج السكني.  
 أنواع مواد البناء بالنموذج السكني. 
 سمك الحوائط الخارجية.  
  بالنموذج السكنيالدورارتفاع . 
  بالنموذج السكنيالدوراختلاف . 
 الخارجيةلوان تشطيبات واجهات النموذج السكنيتغيير أ .  
 البلكونات بالنموذج السكني.  
 معالجة فتحات الشبابيك: 

  .ارتفاع الشباك -
 .عرض الشباك -
 .موضع فتحة الشباك -
 .ارتفاع جلسة الشباك -
 . الشباكزجاجنوع  -

  رأسية وأفقية ومرآبة (مختلفةالوسائل التظليل(. 
 بروزات مختلفة  لوسائل التظليل.  

  

  :لاصة الباب الأولخ
سيمات                يهدف هذا الباب إلى تقديم صورة مختصرة عن المناخ من خلال دراسة أنواعه وتناوله للتق
ة  (المناخ التفصيلي لمدينة أسيوط الجديدة       و لترآيز علي المناخ الحار الجاف الصحراوي      مع ا  المناخية الحال
ة      التعرف على للوصول إلي النموذج السكني محل الدراسة تم        ، و )الدراسية الأنماط السكنية الموجودة بمدين

اط ب    مساحة   تحليل نسب    ومنها  أسيوط الجديدة    ك الأنم د           تل ة، فوُجِ سكنية بالمدين اطق ال سبة للمن نمط   الن أن ال
  .يحتل المرتبة الأولي، لذا تم دراسة ذلك النمط ودراسة النماذج السكنية به) ابني بيتك(السكني 

اخ الحار الجاف الصحراوي       المعرض  آذلك تقدم الدراسة     ة للمن بعض   للخروج لامح المعماري ب
ال دراسة  مع  ناخ المناطق الصحراوية،     لم  التصميمية المناخية الملائمة   المعالجات ة الناتجة   للأحم  الحراري

  .سواء آانت داخلية أو خارجية
 نتهي الباب الأول  ي،   المناخية الملائمة لمناخ منطقة الدراسة     المعالجات و  النموذج السكني  بعد تحديد 

سكني  ب وذج ال ل النم ث  (تحلي ن حي صميمية م ات الت ةالمعالج ول)  المناخي ي   للوص صور ف ه الق ي أوج  إل
ك القصور      المفردات المناخية    رامج                و .بالنموذج ليتم معالجة تل ى دراسة ب اني إل اب الث ل البحث في الب ينتق

ة          المحاآاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري لتحسين الوضع ا         ابني بيتك بمدين سكني ب النموذج ال راهن ب ل
ه،       اب  ن خلال الدراسة   وم أسيوط الجديدة ومعالجة أوجه القصور في استخدام المعالجات المناخية ب  في الب

  :يمكن الخروج بما يليالأول 
  

  :للمناخ الحار الجاف الصحراويالخصائص المناخية المناخ عامة وفيما يتعلق ب: أولاً
      اخ م المن سان            يمثل عل يس للإن ة التي ل الظواهر البيئي ى ب ة والتي تعن ا الطبيعي رع الجغرافي  أحد أف

  .دخل في تكوينها ونشأتها
                    سيول ة إلا من ال دم آلي المطر منع يتميز الإقليم المناخي الحار الصحراوي بمصر بالجفاف التام، ف

  .اجائية ذاتهالنادرة الفجائية التي لا يضاعف من فاعليتها وخطرها إلا تلك الندرة والف



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالمعالجات                                                         الباب الأول                                                       
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       ة ة الحراري ة الراح سمي منطق ة ي سان بالراح عور الإن ه ش صر في ذي ينح راري ال دى الح إن الم
ويختلف هذا المدى الحراري باختلاف ظروف البيئة المناخية المحيطة بالإنسان، من حيث درجة                

اختلا  دورها ب ي تختلف ب واء، والت سبية وسرعة اله ة الن عاع الشمسي والرطوب رارة والإش ف الح
 .الموقع الجغرافي

  
  :النسيج العمراني للمدينةبفيما يتعلق : ثانياً

                   ا محور خدمات ة يفصل بينهم ة العمراني ين سكنيتين في الكتل دة منطقت ة أسيوط الجدي يوجد بمدين
داخل     وعضوياًرئيسي، وتتكامل مراآز الأحياء مع المرآز الرئيسي بصرياً     ه وتت د علي  حيث تتعام

  .ل منهاالمسطحات الخضراء لك
    ،دة يوط الجدي ة أس ك بمدين ي بيت كان ابن د خمس مراحل لإس د فيوج ة توج ي والثالث ة الأول المرحل

ة                 ة والرابع ة الثاني راً المرحل ي وأخي بالمنطقة الثانية للمدينة والمرحلة الخامسة توجد بالمنطقة الأول
  .بمنطقة الامتداد المستقبلي لمدينة أسيوط الجديدة

 سم ي  تق ة الأول ات     المرحل س قطاع ي خم ك إل ي بيت كان ابن ن إس كنية   ،م نهم س ات م ع قطاع  أرب
دمات   ضاً خ كنية وأي اذج س ي نم وي عل ث تحت ي حي ة الأول ز المرحل د بمرآ ر يوج والقطاع الأخي

 قطعة سكنية وقطع أخري       ٥٠٣تعليمية ودينية وخدمات مستقبلية، حيث تقسم المرحلة الأولي إلي          
 .تشمل الخدمات المختلفة

  
  :يما يتعلق بالمعالجات المناخية للمناطق الحارة الصحراويف: ثالثاً

                        ه، يلاحظ أ ة الإظلال ب د آمي رة في تحدي ة آبي ه أهمي شكل المبني وآتلت ل نصيب من       يكون ل ن أق
 .) مسقطه الأفقيعرضأي المبنى المتساوي في طول و (المربعالظلال يخص المبنى 

    ة آالإش اح  توجيه المباني يتوقف على العوامل المناخي ذلك   ودرجة الحرارة  عاع الشمسي والري  وآ
 وفي المناطق ذات المناخ الحار الجاف يكون من الضروري              يتوقف على توفير المطلات الجيدة،    

ه الأفضل                توفير الحماية من الإشعاع الشمسي وبخاصة في الفترات ذات الحرارة الزائدة، والتوجي
 .فترات الحارة حد ممكن في الأدنىالإشعاع إلى ذلك هو الذي يقلل 

          تتعرض الحوائط الخارجية في الإقليم الحار الصحراوي لإشعاع شمسي حاد وقوى، ولكن يختلف
وم الواحد  ار في الي سماء خلال ساعات النه ة ال شمس في قب سار ال ة م ا لاختلاف حرآ دته تبع ش

ك       اختلاف  خلال العام، هذا بالإضافة إلى      وأيضاً ى تل ساقطة عل الحوائط   شدة الإشعاع الشمسي ال
سبة                   ه بالن باختلاف التوجيه حيث الحوائط الشمالية مثلا تستقبل إشعاع شمسي يختلف شدته وتوقيت

 .لساعات اليوم وشهور العام عما تستقبله الواجهة الغربية أو الجنوبية
                 سقوط إن الهدف الأساسي من وجود آاسرات الشمس في الفترة الحارة هو منع أشعة الشمس من ال

واء             على الغلاف ا   دما تكون درجة حرارة اله ة عن ى الفراغات الداخلي اذ إل لخارجي للمبنى أو النف
اردة لا تكون                    رة الب ا في الفت سان، أم ة للإن الخارجي أعلى من المعدلات المطلوبة للراحة الحراري
ى الفراغات                     ا إل هناك ضرورة لحماية المبنى من أشعة الشمس، بل قد يكون سقوط الأشعة ونفاذه

 . ضرورياً من أجل المساعدة في التدفئةالداخلية
                 ،ي الزجاج هو أحد محددات النافذة ومادة سطحها، حيث يمثل مشكلة أثناء التصميم الحراري للمبن

  . بالنفاذلسماحه بنفاذ الإشعاع قصير الموجة وعدم سماحه للإشعاع طويل الموجة



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:الثانيالباب 
 ة لتقييم الأداء الحراري للمبانيالمحاآاة آأدا

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط --١١--١١       ة والأنم اط  الخصائص المناخي ة والأنم  الخصائص المناخي
  ..كنيةكنيةالسالس
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

اني اب الث انيالب اب الث يم    ::الب أداة لتقي اة آ يم  المحاآ أداة لتقي اة آ المحاآ
  الأداء الحراري للمبانيالأداء الحراري للمباني

ستخدمة --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة  ب اة الم رامج المحاآ  ب
  .. الأداء الحراري الأداء الحراريلتقييملتقييم

ة   --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة    دراس ة تحليلي ن   دراس ن  ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

را راالح ة  ري ري الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--



  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                                                                             الباب الثاني                                  
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٦٠

  ::الباب الثانيالباب الثاني
  للمبانيللمباني الأداء الحراري  الأداء الحراري لتقييملتقييمآأداة آأداة المحاآاة المحاآاة 

  
 :مقدمة

 والمحيط  والمبنى  الإنسان بين التعقيد شديدة لتفاعلات نتيجة هي المبنى داخل المناخية الظروف إن
اخي  اعلات فهي  ، المن ا  يصعب  تف شكل  ووصفها  فهمه ات  مجموعة  في  وافى  ب  أو الجداول  أو المنحني

  .]١ [ة، مثلما آان الجيل القديم يقدم من وسائل المساعدة في التصميم المناخيالمبسط التوصيات
ذه  من  الحالي  الجيل أما د  الوسائل  ه ى  فيعتم ل  عل ي  الحاسب  باستخدام  الرقمي  التمثي ساعدة  الآل  لم
اخي المصمم   ى  المن اذ  عل رارات  اتخ ليمة،  تصميمية  ق رى  بحيث  س ائج  بوضوح  المصمم  ي ه  نت  قرارات

وم   يف  التصميمية،  ي  الحاسب  حين يق ا  يلقى  أن دون الحسابات  بكل  الآل ى  بعبئه  فعشرات ، المصمم  عل
اتج          المناخي السلوك لتمثيل سنويًا تظهر البرامج رامج ن ذه الب د من ه ه، والعدي ة من للمبنى أو بجوانب معين

ا       اً بينم ة غالب اً، جماعي ة أحيان ة فردي بعض  أبحاث جامعي رامج  الآخر  ال ة  ب دمها  تجاري رامج شرآ  تق  ات الب
  .المحترفين للمصممين

 تصبح حتى آبير تطوير إلى تحتاج فالبرامج بدايته، في الموضوع هذا يزال لا العدد، هذا آل ورغم
ة  سهلة  لتصبح  أآثر تطوير إلى تحتاج آما للنتائج، ومصداقية ودقة عالية ذات آفاءة استخدامها   في  وعملي

تعانة  تصبح  بحيث  سور  ابه الاس ومي  العمل  من  جزءًا  وتصبح  مصمم،  لكل  ةمي ة  في  الي التصميم   عملي
  .والعمراني المعماري
ة   ف اة هي عملي ؤ  النموذج  استخدام  المحاآ سلوك  للتنب ذي  الحقيقي  النظام  ب ه  ال ة  ففي   ،]٢ [يمثل  حال
ادي  النموذج  ل  يكون  )الماآيت ( المصغر  الم سليط  التمثي ه  عل الضوء  بت ات   وملاحظة ي  الظلال والتكوين
 المبنى ومشاهدي حرآة زوار تمثيل يتمه حول الحرآة خلال ومن الطبيعة، في منفذ المبنى وآأن البصرية،

ي  التمثيلي النموذج حالة في أما يرونه، ما وتحديد الخارج من اد  ثلاث ل   الأبع يمكن تمثي ة  ف  مستخدمي  حرآ
ى الخواص   منصب هذا وآل المبنى، مستخدم يراه أن يمكن ما وتحديد داخله المبنى  للنموذج  يةالبصر  عل
 .]٣ [وللمبنى
سلوك  تمثيل حالة في أما اخي  ال إن  ،المن تم  لا النموذج  استخدام  ف تنتاج  ي ل  البصرية  الخواص  لاس  ب

ة،   تم  ولا الخواص الحراري ل  ي ة  تمثي شاهد  حرآ ل  الم ل  ب ة  تمثي ة  حرآ ة  الطاق ر  الحراري ة  عب  المبنى  آتل
 . والضوء الرياح حرآة وتمثيل والظلال الشمس وتمثيل حرآة .تهوفراغا

ا  اتهوإضاء اتهحرار درجة بل الداخلية الفراغات وأشكال صور متابعة تتم ولا  .خال  …و ورطوبته
ة  تتم آما لا ل  أشكال  متابع ة  الكت در  الخارجي ا  بق ابع  م  لبعضها  الأسطح  إظلال و الأسطح  حرارة  درجة  يت

 . الخ …الأخرى المباني عن للهواء حجبها أو المباني إظلالو
  
اخي   وتقييم بد من دراسة أهمية استخدام برامج المحاآاة في رصد فكان لا لذا ع المن تحسين  والواق

ل   راري داخ ة        الأداء الح ة تحليلي ل دراس ستخدم وعم اة الم امج المحاآ ي برن ز عل ات، والترآي  الفراغ
  .، وأخيراً معايرة البرنامج المستخدم للخروج بمعامل التصحيحللبرنامج
  

                                           
[1] Abbas El Zafarany: Climatic Design Of Buildings, PhD in Architecture, Department of 

Architecture, Faculty of Engineering, Cairo University, July 2000, pp. 102. 
[2] John Martin Evan: The comfort triangles, a new tool for bioclimatic design, Ph.d thesis, delft 

University ,London, U.K, 2007, pp. 15. 
[3] E Jun Tanimoto, Aya Hagishima, Parichart Chimklai:  An approach for coupled simulation of 

building thermal effects and urban climatology, Building and Environment, 
www.sciencedirect.com, Vol. 39,  2009, pp. 225. 
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صل  صل الف رامج المحا: : الأولالأولالف رامج المحاب يم ب ستخدمة لتقي اة الم يم آ ستخدمة لتقي اة الم ل آ راري داخ ل  الأداء الح راري داخ  الأداء الح
  ::فراغات المبانيفراغات المباني

ان                   د آ مع بداية ظهور الحاسبات الصغيرة بدأت إمكانية تقييم المنشأ حراريا علي مدي يوم آامل، وق
  .ر يوم في السنة وأبرد يوم فيهاحيتم ذلك بمعرفة سلوك المنشأ في أ

اح                ومع زيادة سعة ذاآرة الحاسب وسرعة أدائه، وأصبح          ا أت اً مم ام آامل ممكن دار ع ي م يم عل التقي
ي   ون أداء المبن ن أن يك ي أن يعرف آيف يمك اري ف رة للمعم اً–فرصة آبي ذي صممه معماري  تحت - ال

  .ظروف المناخ المختلفة أثناء العالم
هذا وقد ظهرت العديد من البرامج والتي تعطي تقييماً لأداء المبني علي مدار العام عن طريق تمثيل                 

امج                  ا ل برن د والتكييف مث ة للتبري لتبادل الحراري بين الفراغ الخارجي والداخلي وتقدير الأحمال الميكانيكي
)Calpas 3 (]*[              ل ساعد في تقلي بعض العناصر التي ت يم ل اني من عدم وجود تقي رامج تع ذه الب  إلا أن ه

ي عدم وجود       .....) لداخلي،آالأسقف المائلة، المنحنية، النافذة المائلة، الفناء ا      (الحمل الحراري    بالإضافة إل
دة يمكن                       اذج رياضية جدي ي نم د ظهرت الحاجة إل ذلك فق الأهمية النسبية بين الفترتين الحارة والباردة، ول

  .]١ [إدخالها للحاسب بهدف تمكين المعماري من اتخاذ القرارات التصميمية المناسبة
سبة      وهذه البرامج مبسطة وسهلة الاستخدام وتعطي مؤشرات        ساب الحراري بن ائل الاآت يم وس  لتقي

خطأ مقبولة والهدف منها هو تمكين المصمم من تقييم البدائل المختلفة عنده بحيث ينتقي الأفضل من حيث      
أثير      ة ت ضا لمعرف ه الفرصة أي يح ل ة وتت ات المعماري وفير المتطلب بة وت ة المناس وفير البيئ ة وت وفير الطاق ت

  . أن يقوم بها علي آميات الطاقة المكتسبة داخل المبنيالتغيرات المختلفة التي يمكن
  
  :يم المختلفة أهمية استخدام أدوات محاآاة الطاقة أثناء مراحل التصم-١-١-٢

 لعمل محاآاة رقمية حلا شائعا للمخططات المعقدة في مجال دراسات    الحاسب الآلي أصبح استخدام   
  .البيئات الحرارية

ه    آان ا قبل ظهور الحاسب الآلي     ف دس إذا واجهت ادلات          لمهن ي المع أ إل تها، يلج د دراس ا يري  ظاهرة م
ين  د مع ر(الرياضية، وإذا زادت عن ح ي الأآث ادلتين أو ثلاث عل ي ) مع أ إل ادلات يلج د شكل المع أو تعق

ا بالرسومات البياني                  الحلول البيانية    رة يمكن حله ، ةولذلك تحتوي آثير من العلوم الهندسية علي أجزاء آثي
و       ولذلك   ذه الحل ل ه وار  لفقد ازدهرت مث ادلات وأصبحت                 ت وت ي المع د عل ول التي تعتم ي الخلف الحل  إل

  .مجالاً للأبحاث النظرية فقط
ادلات في              –ومع ظهور الحاسب الآلي      دودة    وانٍث  والذي أصبح في إمكانه حل الكثير من المع  – مع

ول  ةتراجعت الحل ادلاالبياني ي المع د عل ي تعتم ول الت ا أدق،  وأصبحت الحل ضلة إذ أن نتائجه ت هي المف
ة صياغ                       صعوبة هي إمكاني ساطة وأصبحت ال ا بب إن الحاسب يتعامل معه ك ف ة المشكلة في   والأهم من ذل

  .شكل أو نموذج رياضي
  
 : للمدينة المستدام البيئي التخطيط مجال في الرقمية الثورة لأداء المستقبلية  الرؤية-٢-١-٢

 توفير أدوات للقياس، خلال من للمباني الحراري الأداء تقييم في الفع بشكل الرقمية الثورة ساهمت
  :]٢ [رئيسيتين مرحلتين خلال التقنيات هذه وتمثلت

 عالمية مقاييس. 
 حسابية برامج.  

                                           
  ).Berekly Solar Group(برنامج قام بتصميمه مجموعة الدراسات البيئية بجامعة برآلي الأمريكية  ]*[
ي ]١[ ود المهيلم روت محم ود ث اني    :محم ة المب ي أغلف راري عل ساب الح ي الاآت تحكم ف ائل ال ع أداء بعض وس يم وتوق دراسة (تقي

  .١٠، ص ١٩٩٠، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، )يباستخدام الحاسب الآل
دة  للمدن المستدام البيئى والتخطيط الشمسية الطاقة: أسامة سعد خليل ]٢[ ة (بمصر   الجدي ورة  إطار  فى  مستقبلية  رؤي ة  الث  ،)الرقمي

  .٧٦ص  ،٢٠٠٣امعة أسيوط، المؤتمر المعماري الدولي الخامس، العمران والبيئة، قسم العمارة، آلية الهندسة، ج
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 : عالمية مقاييس : الأولى  المرحلة-١-٢-١-٢
ة  الراحة  خريطة  ومنها اى،  الحراري سيكرومترى،  والمنحنى  لأولجي اهونى،  وجداول  ال اس م   ومقي

اس  في الأدوات هذه في والأساس المؤثرة، الحرارة درجة سان   مدى الاستجابة   هو  القي ة للإن  من  الحراري
 .بالدراسة للمنطقة المشمولة المناخية للمؤشرات مجمعة دراسات خلال

ى  رغم  وعل ذه  أن ال اييس  ه وفر  المق ائل  ت اس  مباشرة  وس اييس   أن إلا ،الحراري  الأداء لقي ذه المق  ه
 مباشر بشكل ولا تتناسب آامل، بشكل العربية المنطقة مع خصائصها في تتوافق لا لمناطق أعدت هاغالبيت
ا   فإنوبالتالي العربية المنطقة غالبية في والسائد المرآب المناخ ذات المناطق مع اج  نتائجه ى  تحت د  إل  مزي
سبيًا  دةوالمجال محد   هذا في محليين باحثين أعدها التي المحاولات وتعد التدقيق، من اج  ن ى  وتحت د  إل  مزي
 . ]١[ المقاييس هذه آفاءة لرفع التطوير من

  
  :حسابية برامج : الثانية  المرحلة-٢-٢-١-٢

د  ى  وتعتم ادلات  عل اذج  مع ة  لحساب  رياضية  ونم ة  الحرارة  درجات  قيم ة  الداخلي داخل   المتوقع
ة  الفراغات  ة  خلال  من  العمراني ة  الخصائص  قائم شيدة،  المكاني ة وبمقا والم ة  رن يجب   التي  الحرارة  آمي
 المطلوبة للتبريد )الطاقة( الحرارية الأحمال قيمة تحديد يمكن الحرارية الراحة إلى للوصول منها التخلص

اذج   شتاء، المطلوبة التسخين أحمال تحديد وآذلك الزائد، الحراري الإجهاد فترات في  الرياضية  ومن النم
ضًا  ك  أي ستخدمة  تل يم  في  الم اءة  تقي اني  الحراري  داءالأ آف اءة  تحدد  معدلات رياضية   خلال  من  للمب  الكف

  .له الخارجي آفاءة التظليل منظور من وذلك وشتاء صيفًا العمرانية وأنسجتها للمباني الحرارية
  
  : الحاسب بمساعدة المناخي   التصميم-٣-١-٢

ساعد  لأنهعام، بشكل التصميم تكنولوجيا لأفكار مباشر تطبيق هو اذ  في  ي رارات ا اتخ  التصميمية  لق
ا  الرياضية،  الحسابات  في  آبير مجهود المناخية بدون سمح  مم سهيل  ي ة  بت اخي  التصميم  عملي يمكن  المن  ل

   .العمراني أو المعماري التصميم من مبكرة مراحل فياستخدامها 
 ما وبين المعتادة، بالطرق المناخي التصميم بين الفارق توضح مقارنة ،)١-٢(ويوضح الجدول رقم 

  :الحاسب بمساعدة عليه العمل يصبح أن يمكن
  .]١[ الحديثةالطرق  بين التصميم المناخي بالطرق التقليدية ومقارنة ):١-٢(جدول 
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ات
يان
الب

 
ية
اخ
من
ال

  

تم صول ي ى الح ات عل  البيان
ة  ة  صاد محطة أر  لأقرب  المناخي  جوي
ر  من للموقع ة  مق ة،   هيئ  الأرصاد الجوي

د  ة  رسمية  إجراءات  بع آانت   إن طويل
ات ة البيان راض المطلوب ة لأغ  علمي
ا  ة   تطلبه ة أآاديمي ل  أو جه ادي  بمقاب  م
 .تجارية آانت لأغراض إن آبير

ذه  تكون ما ونادرًا ات  ه  في  البيان
ة صورة المطلوب صميم ال اخي للت  المن

  .العمراني أو المعماري

لاد  معظم  في  يمكن  الم  ب  الحصول  الع
ى   على ات عل ات   أو أقراص  البيان ة بيان  مناخي
 المعلومات، شبكة خلال قياسية من صورة في

ضم رامج وت اخي ب صميم المن ة الت  المتقدم
دن  لمعظم  المناخية البيانات سية التي   الم  الرئي
 .البرامج هذه تغطيها

ا   الحصول  الصعب  فمن  مصر  في  أم
ى  ل  عل ذه البيا  مث ات ه ا  ن ا  رغم ( رقميً  وجوده

دى  بالفعل  ة الأرصاد   ل ر  انهأ حيث ) هيئ  غي
ة  ية،   في  وليست  مجاني ا  صيغة قياس  أن آم
رامج  معظم  ة  الب اخي   العالمي  لا للتصميم المن
شمل  بلاد  أو مصر  ت ة  ال نطاق   في  العربي

ا،  ا  اهتمامه ى  الحصول  من  جعل  مم ذه  عل  ه
ة ات مهم عبة البيان ي ص صر ف ل م  تعرق

  .المناخي في التصميم تالحاسبا استخدام

                                           
[1] Abbas El Zafarany, Climatic Design Of Buildings, Op Cit., pp. 96:98. 
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تم سي  ي عاع الشم د الإش  تحدي
تخدام رائط باس ة خ شمس  حرآ ال
شورة  اخي  التصميم  آتب  في  المن  المن

تم  محددة،  لخطوط عرض    استخدام  وي
ات أقرب   ه  عرض  خط  بيان  خريطة  ل

شورة  ستخدم   من ا ت  الخرائط  بعض  آم
ساقط  يالشمس  الإشعاع لتحديد البيانية  ال

ى  اه   عل ة  الأسطح  من  آل اتج  أو الأفقي
 .الرأسية

امج  يمكن  د  لبرن شمس  مسار  تحدي  ال
اع   حساب و ة ارتف شمس  زاوي ا  ال  في  واتجاهه
سنة  اليوم من لحظة أي ع  أي في  أو ال  في  موق

الم ده، بمجرد الع م تحدي ذلك رس سار وآ  م
ة شمس حرآ ر ال ي أشكال وتغي  الإظلال ف
تم  آما متحرآة، صورة ة آ حساب  ي ة   مي الطاق

سية  ساقطة  الشم ى  ال  أي وفى  سطح  أي عل
ردة  صورة  في  اتجاه، سواء  صورة  في  أو مف

 صورة  في  أو مطبوعة،  أو رسومات  جداول 
ات  ة قياسية   ملف رامج  يمكن  رقمي  التصميم  لب
 الإشعاع  توصيف بحيث يتم قراءتها، المناخي
  .المؤثر الشمسي
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 هاتصور في المناخية البيانات إن
رة ر المباش دوى غي  اتقريبً ذات ج
 المعماري والعمراني، المناخي للتصميم

ة  لفهم تحليلها يجب بل  الظروف المناخي
ا ى وتأثيره ة عل ة الراح  الحراري
 .للإنسان
ستخدم ذلك وت ا ل رائط حالي ة خ  بياني
ة  مثل الخريطة مبسطة ثلا،  البيومناخي  م

رين   تتعامل  التي  ا  مع متغي  درجة  هم
سبية،  والرطوبة رةالحرا  أو الخرائط  الن

دة  شكل  تتعامل  التي  المعق  مع  شامل  ب
اقي رات ب ل المتغي ة خرائط مث  درج

ؤثرة القياسية   الحرارة  اج  والتي  الم  تحت
تعمال ة ٦٠ لاس يم خريطة مختلف  لتقي
روف ة الظ ا المناخي ل مم ن يقل  م
  .دقتها رغم عمليا استعمالها

ن تم أن يمك ذا ي ل ه  بواسطة التحلي
رامج  ي   ب ة  الحاسب الآل م  بدق سر   أو إذا ل يتي
خلال   من البيانية طرق التحليل استخداميمكن 
 :متغيرات ست مع التعامل

 النسبية الرطوبة -الهواء  حرارة درجة
سي – عاع الشم راري الإش ة – والح  حرآ

  .الملابس  نوع - النشاط البشرى-الرياح 
ة وهى ن مجموع رات ذات م  المتغي
ا  التعامل  يصعب  المعقدة العلاقات اً  معه  بياني
ى ة عل ي ذات ورق دين، ف ين بع و ح ن تك

ل  مخرجات  امج الحاس   بواسطة  التحلي ب برن
الفرص   للمصمم  تحدد  صورة  في  واضحة 
ة، ي والظروف المتاح ا يجب الت  معالجته

 .بتصميماته
تح اب وتف ذلك الب د ب دى لتحدي ة م  ملائم

ة   شاط  لممارسة  الظروف المناخي ين  ن  في  مع
ا،  وقت  ثلاً لت  م يم فم ع  قي ة  موق ياحية،  قري  س
ن د يمك ات تحدي ن الأوق ي يمك ا الت  خلاله

  .الطلق بالهواء الأنشطة ممارسة
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ة  الظروف  تعديليتم  اءاً  المناخي ى  بن  عل
ة   ع  المحددات المحلي ة  للموق ة  عملي  هام

ل شروع قب صميم ال ي الت اخي، ف  المن
 مسارات بواسطة خرائط ليًاحا تتم وهى

 المباني يتم توقيع التي والرياح، الشمس
ة ا المحيط رق آله د بط دة لتحدي  معق

 أو الموقع في للشمس خواص التعرض
 أو مباني وجود في سرعات الرياح نمط

  .المنطقة في أشجار

امج  يقوم أن يمكن ي  الحاسب  برن  بحساب  الآل
ع المو في المناخ على المحيطة تأثير المباني  ق

ة،   عالية بدرجة سمح  من الدق تنتاج  ت ة  باس  آمي
ساقطة   الإشعاع  ا  الشمسي ال اط  واتجاهه  وأنم
ام  طوال الإظلال ى آل   الع ع  مساحة  عل  الموق
اني  ة  والمب ه،  المقام  يمكن حساب   بحيث  علي
ا ى تأثيره صميم عل ى ت ع  أو المبن التجم
  .العمراني
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وم اقتراح المصمم يق ول ب  الحل
  وتفضيلاته  خبرته الشخصية على ءابنا

نمط اري ل تخدام معم ين أو باس  مع
اهونى  جداول  دم  أن يمكن  التي  م ه   تق ل
ول   من  محدود  باستخدام  النصح  الحل

ة  ة   المناخي ر المقيم اً ولا  غي  يوجد  آمي
  .المقترح لاختبار الحل عملية طريقة

 المعالجات تضم معلومات لقاعدة يمكن
 من  مجموعة يحترش جيدا المناخية والمصنفة

  الدراسة،  محل للمنطقة تصلح نظريا الحلول
ل   على وبناءا ا بالتمثي  يتحدد  الرقمي  اختباره
  .أفضلهم
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 التصميم تواجه مشكلة أآبر وهذه
دي،   اخي التقلي يم  يصعب  حيث  المن  تقي

  .مقترحة معالجة مناخية أي أداء

تم  يم  ي رامج  باستخدام  التقي ل  ب  التمثي
ا  التي تعطى   الرقمي، ا  تقييم ا  آمي سمح  دقيق  ي
ة  بين بالمقارنة د  البدائل المختلف ضلها  لتحدي  أف
  .مناخيا

  

سابق  الجدول  من يلاحظ و رامج  أن ال ل  ب شكل  الرقمي  التمثي اخي  التصميم  أدوات من  جزءا  ت  المن
رة  أن يعنى ما وهو وليس آلها، اخي  التصميم  فك ساعدة  المن ة  ليست  الحاسب  بم شكل  مطبق وم،  آامل  ب  الي
ا  ينصب  والتي  للمباني الحراري للسلوك الرقمي للتمثيل البرامج عشرات رغم وجود ى  دوره ة   عل المرحل
  .الحلول تقييم وهى التصميم من الأخيرة

سية  الضعف فنقطة المنطقية، مبرراته الوضع ولهذا ة  في  الرئي اخي  التصميم  منظوم  ولا آانت  المن
زال  ة   ت يم  في مرحل ول،  تقي ذا  الحل ان  ل ز  يكون  أن الطبيعي  من  آ سي  الترآي ا،  الرئي  التطور  أن إلا عليه

  .الرقمي التمثيل دور لتكمل الأداة، نفس في التصميم جوانب باقي اآتمال  يقتضىالمستقبلي
  
 :لفراغات المباني السكنية استخدام النموذج التمثيلي الرقمي لمحاآاة السلوك المناخي -٤-١-٢

 :]١ [خطوات بثلاثة عام بشكل) المحاآاة( الرقمي التمثيل خدامباست مناخي حل تقييم عملية تمر
 بناء المبني بواسطة البرنامج. 
 إدخال البيانات المناخية لموقع المبني بالبرنامج.  
 محاآاة السلوك الحراري للمبني. 
  ومقارنته بغيره من البدائل للوصول إلي قرار تصميمي مناسبللمبنىتقييم الأداء المناخي   . 
 :أجزاء ثلاثة من عادة البرنامج يتكون حيث تقريبًا، التقسيم نفس الرقمي التمثيل برامج مكونات وتتبع
 يالرقم التمثيلي النموذج بناء وحدة.  
 المحاآاة وحدة.   
 القرار اتخاذ وحدة.   

دم  حيث  ،الرقمي  التمثيل برامج بعض عن تغيب قد الأخيرة والوحدة ستخدم  تق ائج  للم رك  النت ه   وتت ل
ا  يكون بينما ،يراها التي بالطريقة القرار واتخاذ اتحليله وى  واضح  وجود  له رمج  في  وق  أخرى خاصة   ب
اخ،  اشتراطات  مع  التصميمات  توافق من بالتحقق تم تهالتي ي  ولكن  المن د   وجه  عل وم لاب وافر  من  العم  ت

  .]٢ [الرقمي للتمثيل برنامج أي في الأوليين الوحدتين
  :  الرقمي التمثيلاستخدام مميزات -٥-١-٢

ل  الحاسبات، قدرات من تستفيد للتصميم جديدة لأدوات اللجوء هو المنطقي التطور آان  بعضها  تمث
ة  إلى البيانية اليدوية الطرق  تحويلفي نفس  طرق آلي تفادة  الأصلي  شكلها  ب  أداء وسهولة  سرعة  من  للاس

 فياستخدامها  أجل من أساسي بشكل طورت ،تماماً مختلفة فلسفات على أخرى قامت بينما ،الآلي الحاسب
  . ]٢[ الحسابية الموائع ديناميكا أو الحرارة انتقال لدراسة العددية الطرق مثل الحاسبات، برامج

                                           
[1] Clarke J A.: Energy Simulation in Building Design, Adam Hilger Ltd, Bristol and Boston, 1985. 
[2] Abbas El Zafarany: Climatic Design Of Buildings, Op Cit., pp. 106. 
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   :وتتلخص مميزات استخدام أدوات التمثيل الرقمي في
 أخرى  وسيلة بأي انهمقار عند وخاصة : واستخلاص النتائج الرقميسرعة أداء عمليات التمثيل 

  .المناخية لحلولا لتقييم
 ى  يكون  فالاعتماد :عدم الاحتياج لأجهزة مكلفة أو متعددة د    عل ي ق اً  يكون  لا حاسب آل د  مكلف  وق

ة،  مؤسسة أو هندسيمكتب  أي في بالفعل متوافراً بكون ه    بحثي وم حيث أن يم  يق ة  ودراسة  بتقي  آاف
 واحداً جانباً منها س آل يدرالتي الأجهزة من عدد آبير استعمال من بدلاً ،المناخي السلوك جوانب

  .]١ [المناخي السلوك من
  دات  من  فكل : التكامل ذآورة  المع اك  يكون  أن دون واحد  جانب  مع  يتعامل  الم يلة  هن يم  وس  لتقي

 آل  من مبنى أداء تقييم الرقمي للتمثيل الشاملة البرامج باستخدام يمكن بينما المتبادل بينها، التأثير
  . نفس الوقتفي )تقريبا( الجوانب

   ة التصميم ل  حيث  :انخفاض تكلف اليف  تق دات  تك اذج  المع ذلك  والنم اليف  وآ  المهندسين  وقت  تك
د    بالعمل يقومون الذين ا يزي دويا مم اخي  التصميم  استخدام  فرص  من  ي ا  المن  الممارسة  في  عملي
  .المهنية

 ديل  أي عمل  يمكن :التفاعل ديل  في  تع ادة  الب اره  وإع سرعة  اختب ى  الحاجة  دون ب اء  إل  وذجنم  بن
  .بسهولة لبدائلا من آبير عدد تجربة إمكانيةيعنى  مما جديد، مادي

 والعمرانيين المعماريين المصممين على يسهل مما :عدم الاحتياج لفهم تفاصيل السلوك المناخي 
  .بمفاهيمه عام يوع مجرد آان لديهم إذا استخدامه المناخي التصميم في المتخصصين غير

  
  : يل الرقمي آوسيلة للتصميم المناخيمشاآل تواجه التمث -٦-١-٢

يلة    استخدام  أن رغم ل الرقمي آوس اخي  التصميم  مجال  في  والبحث  للتصميم  التمثي يس  المن يئاً   ل ش
داً  ل  ،جدي ه  ترجع  ب ى  بدايات ستينات،  إل ه  إلا ال زال  لا أن ا  يواجه  ي ه من    بم ات يقابل دة  تقني ة نه في  جدي  اي

  .]٢[ التسعينات
سبب  ك  في  وال ل ا أدوات أن ذل تفادة  يمكن  التي  الرقمي  لتمثي ا  الاس سهولة  منه ة  ب ة   وبدق ة حديث  عالي

سبيًا،  ا  ن وافر  أن آم ة  الحاسبات  ت ام  اللازم ام  للقي ل  بمه م  الرقمي  التمثي وافر  ل شكل  تت ل   اقتصادي  ب قب
  .التسعينات وبداية الثمانينات ايةنه في إلا الاستخدام سهلة التشغيل نظم تنتشر ولم الثمانينات،
اخي  للتصميم رئيسي آأسلوب نفسه يفرض الرقمي التمثيل تيار أبد ولهذا د  في  المن ر  العق  من  الأخي

رن العشرين،   زال  ولا الق سي للبحث في التصميم         سريع  لتطور  اًموضوع  ي و المجال الرئي ومطرد فه
  .العلم اهذ تطور مع اًتباع تحل والتي منها يعانى التي المشاآل من آثير وجود رغم المناخي عالمياً اليوم،

  :]٣ [من تلك المشاآل الآتي نذآر
 اختلاف التقبل الشخصي لاستخدام التمثيل الرقمي.  
 الجهد الكبير المطلوب لبناء النموذج التمثيلي. 
 الاحتياج لمزيد من الدقة والمصداقية في نتائج التمثيل الرقمي. 
  
  : تصنيف برامج التمثيل الرقمي -٧-١-٢

من   لعديد الحلول قدمت ،الرقمي التمثيل برامج من عشرات لأخيرةا الثلاثين السنوات خلال ظهرت
رامج  بضعة  وتظهر  مستمرة، التطور خطوات تزال ولا الغرب، في المناخي التصميم مشاآل دة  ب آل   جدي
 .شهر

                                           
ي ]١[ ود المهيلم روت محم ود ث اني    :محم ة المب ي أغلف راري عل ساب الح ي الاآت تحكم ف ائل ال ع أداء بعض وس يم وتوق دراسة (تقي

  .١٠، ص )مرجع سابق(، )باستخدام الحاسب الآلي
[2] E Jun Tanimoto, Aya Hagishima, Parichart Chimklai:  An approach for coupled simulation of 

building thermal effects and urban climatology, Op Cit., pp. 234. 
[3] Abbas El Zafarany: Climatic Design Of Buildings, Op Cit., pp. 106. 
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ة،  جوانب  من  العشرات  في  المتاحة  الرقمي  التمثيل برامج تختلف ديد  فبعضها  المقارن ساطة  ش  الب
 المبنى  مع  بعضها  يتعامل آما متغيرات،لا مئات مع يتعامل بعضها بينما اثنين، أو دواح مع متغير يتعامل
صيلياً     فراغ واحد في حين يتعرف بعضها الآ آأنه داخلي تف ي التصميم ال يم   فبعضها  ،خر عل ه تقي  أداء هدف

ه  من  والتحقق  المبنى  وانين  مع  توافق ة  الق ة،  لاستهلاك  المنظم تم  والآخر  الطاق  نظام أفضل   بتصميم  يه
  .]١ [وغيرها المباني داخل الشمسية الطاقة استخدام فوائد بحساب تمته وثالثة للتكيف،

 أحدها لاستخدام   مناسبة تحديد أو أفضلها لاختيار البرامج هذه وتصنيف دراسة هو هدفال آان ولو
واف  البرامج دراسة من الهدف ولكن الممكنة، التصنيفات آل سرد الأهمية من لكان معين، ا المت  هو  رة حالي

شكل  التعرف  ام  ب ى  ع ات  عل رة  إمكاني ل  فك ى  الرقمي  التمثي اء  عل اري المصمم   باحتياجات  الوف  المعم
ة   الخطوة  تحديد ليمكن البرامج هذه في التطور واتجاهات ،المناخي التصميم في والعمراني ة المتوقع  التالي

 للتطور المعاصرة والمستقبلية لفلسفاتا مع تتماشى أن البرامج لهذه الجديدة للإضافات ليمكن تطورها، في
ا  حيث من البرامج تصنيف على الترآيز آان لذلك المجال، في رات   تكامله ا للمتغي ة  وتغطيته  التي  المختلف
  .التصميمي القرار اتخاذ في تؤثر

  
  : البرامج الجزئية-١-٧-١-٢

ر  الحرارة  نتقالا مثلاً للمبنى، المناخي السلوك من واحدة جزئية يمثل نموذج بناء يتم قد الحوائط   عب
ذه  وتستطيع ، الخ… والصناعية الطبيعية الإضاءة أو النوافذ، عبر الإشعاع انتقال أو الخارجية، اذج   ه النم

رات  آل الاعتبار في وتضع الدراسة محل المعمارية العناصر بسلوك بدقة التنبؤ ا،   تتعامل  التي  المتغي معه
   .قصير وقت في الدراسة محل الجزئية هذه صوصمفيدة بخ نتائج إلى الوصول يمكن وهكذا

ة  النماذج هذه يعيب ولكن د  الجزئي وب  من  العدي سطة،  الطرق  عي رات  إدراج عدم  وهى  المب  المتغي
   .التصميم في المؤثرة للعناصر الأخرى

  
  : البرامج الشاملة-٢-٧-١-٢

وع  وهى  اذج  من  ن ة،  النم شمل  والتي  التمثيلي ة  ت سلوك  جوانب  آاف اخي  ال  مختلف  في  للمبنى  المن
ذه   اذج  عناصره، وه رامج تصبح       النم ي ب ا إل د ترجمته ة عن ة  ضخمة  التمثيلي زة  وتطلب  للغاي رة،  أجه  آبي

  . عليها الاعتماد يمكن عالية، مصداقية ذات نتائج تقدم لكنها صعبًا، ويصبح استخدامها
ة وزارة  الذي يتم تطوي) DOE -2( العالم أبرزها  في قليل عدد ذات الشاملة والنماذج ره تحت رعاي

  .البريطانية) Strathclayde(في جامعة يتم تطويره الذي ) ESPr(الطاقة الأمريكية، وبرنامج 
ا  والإضافة  التطور  واستمر السبعينات، عقد خلال  بتلك البرامجالعمل بدأف العشرات   خلال  من  إليه

  .البرامج هذه من اءأجز تصميم خلال من علمية درجات على منهم آل حصل الذين الباحثين من
  

  :]٢ [يلي  ماهذه البرامج عدة مميزات نذآر منهاول
درة  - ى  الق ة  عل ة  تغطي رات  آاف ة  بدرجة  المتغي ة،  دق ساهل  وعدم  عالي راض  في  الت يم  افت ة  ق  ثابت

  .دقتها النتائج تفقد بحيث ثابتةال للمتغيرات غير
ة   والبيانات التكييف تومعدا المعمارية العناصر نوعيات عن آبيرة معلومات قواعد وجود - المناخي

 .عملية جمع المعلومات في المبذول الجهد من يقلل مما ،الخ …الإشغال وأنماط
 .بسهولة النتائج تحليل وعملية المعلومات إدخال عمليات تسهل لها مساعدة برامج توافر -
رامج  العالمي المستوى على مقبولة - ا  آب اد  ويمكن  مصداقية،  له ا  الاعتم اذ  في  عليه  إجراءات  اتخ

 ).مثل الترخيص ببناء مبني مستوفي لاشتراطات التصميم المناخي( قانونية 
 .عليها للعمل مكلفة حاسبات أجهزة إلى واحتياجها حجمها ضخامة الماضي في يعيبها آان -

                                           
[1] Clarke J A: Energy Simulation in Building Design, Op Cit. 
[2] Clarke Bartholomew D, Others: An Application Manual for Building Energy and 

Environmental Modeling,  Building Simulation, Prague, Vol. 2, 1997, pp. 387-393. 
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  :]١[ولكن يعيبها مجموعة من العيوب العامة 
م  صعوبة  - دها  نتيجة  استخدامها  تعل ر  لتعقي ا  وآب دد  حجمه ا وظائف وتع ى  ه اج   تتعدى  درجة  إل احتي

 .أحيانًا الفعلي المصمم
م  السبعينات عقد في اتهلنشأ نتيجة بطيئة المستخدم مع لأساليب التعامل  فياستخدامها -  تكن  حيث ل

ة،  الحاسبات  مستخدمي  مع  المصورة  التعامل  طرق  ا  معروف د  مم استخدامها   صعوبة  من  يزي
شكل  العمل  على بعضها تساعد يالت المساعدة البرامج بعض وجود ورغم، اوتعلمه ر  ب ة،  أآث  ودي

يقوم المستخدم  حيث المستخدم، عن المستقل التشغيل فكرة على معتمدة تبقى التشغيل أن طريقة إلا
ه بإعداد ملف يحدد       ات                     مدخلات امج ليتلقي ملف يضم المخرجات في ثلاث عملي شغل البرن م ي ، ث

 .مستقلة تفقد المستخدم التفاعل مع البرنامج
زام  نتيجة  وتطويرها إليها الإضافة ةصعوب - ا        الالت ات مم ة محدودة الإمكاني ة وقديم ات مترجم بملف

ادة للمناداة  الباحثين دفع بعض رار          بإع ان ق ة، وإن آ ة حديث رة أخري بطريق رامج م ذه الب ة ه  آتاب
رامج  ذه الب ة ه ادة آتاب ا    إع ت بتمويله ي  قام سات الت ل المؤس رة داخ ي معارضة آبي ة تلاق  عملي

 .فيذهاوتن
 .]*[UNIX مثل  منتشرة غير تشغيل وأنظمة الأجهزة بعض احتياج -

  
  : البرامج التجميعية-٣-٧-١-٢

ارة عن         النماذج من نمط وهو وذج عب وب في نم شمول المطل التمثيلية مبني علي تحقيق التكامل وال
لاتها ومخرجاتها،  تجميع مجموعة من النماذج الجزئية من خلال برنامج رئيسي يقوم بتنظيم علاقتها ومدخ            

  .الكلى البرنامج وتكامل الجزئية، البرامج مميزات بين بحيث يجمع
و،  في بالمرونة يتسم النماذج من النوع وهذا امج  آل  تطوير  يمكن  حيث  النم ي  برن ى  جزئ  هحد  عل

امج  وتطوير أداء  شامل  البرن دون  ال ديل  ب ا  جوهره،  في  تع سمح  مم احثين  ي شرآات  أو لب دة  ل  بتطوير  عدي
امج أجزاء  شكل   البرن ستقل،  ب ستخدم  ويمكن  م ار  للم امج  اختي ي  برن ه  يناسب  جزئ ر،  احتياجات  أن أي أآث

  .تشغيل متخصص منه آبرنامج تطبيقي نظام إلى أقرب العام يصبح البرنامج
رامج،  هندسة  في  الحديثة الاتجاهات مع يتماشى النماذج من النوع وهذا د  التي  الب ر  تعتم أآثر  أآث  ف
  .يمكن فكها وتجميعها ويتيح المرونة في التصميم والتنفيذ اصرأو عن على مكونات
وين  يصعب حيث المحلية، للظروف ملائمة الأآثر هو آان ربما المرتب النمط وهذا رق  تك ة  ف  بحثي

وذج  لتطوير يلزم ما وهو، الخ … محترفة، وإدارة ميزانيات وتوفير طويلة آبيرة ولفترات ي  نم  من  تمثيل
شامل،   وع ال امج  مكن ي ولكن  الن ي  لبرن اب  يصبح  أن تجميعي  هيكل ه  تطوير  ب ى  مكونات سنوات  مر  عل  ال
  .]٢ [مستقل بشكل باحث آل عمل لو تدريجيًا حتى

  
اني      ]**[ قامت هيئة تطور الطاقة   وقد   د الخطوط العريضة لتصنيف أدوات تصميم المب ،  مؤخراً بتحدي

  :]٣ [د تصنيف الأنواع آالآتييحدفتم ت
 اة التحلي ات محاآ ين    برمجي ع مع ة لموق ات المناخي ل البيان تم تحلي ى ضوئها ي ي عل اخي الت ل المن

  . تقديم الخطوط العريضة للتصميمو

                                           
[1] Clarke Bartholomew D., Others: An Application Manual for Building Energy and 

Environmental Modeling, Op Cit., pp. 387-393. 
  .ارية لنظام تشغيل أجهزة الكمبيوتر تابعة لشرآة مايكروسوفتة تجهو علام) Unix(يونكس  ]*[
ي       : وائل بن سليمان العنقري    ]٢[ ارة        اتجاه التصميم البيئي بمحاآاة الحاسب الآل سم العم ارة والتخطيط، ق ة العم الة ماجستير، آلي ، رس

  .٤:١هـ، ص ١٤٢٧-١٤٢٦والبناء، جامعة الملك سعود، السعودية، 
  Building Design Tools  ( BTS )طاقة بالولايات المتحدة الأمريكية هيئة تطور ال ]**[

[3] Hand J W.: Removing barriers to the use of simulation in the building design professions, PhD 
thesis, University of Strathclyde, Glasgow, Scotland, 1998. 



  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                                                                             الباب الثاني                                  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٦٨

       ين ى مع ي لمبن تهلاك الكل ضة للاس وط العري دد الخط ي تح شامل والت اء ال اة البن ات محاآ برمجي
ذه العناصر من غطاء           . وتأثير تعديل عناصر المباني على الاستهلاك الكلي         اني  تشمل مثل ه المب

  . الخ ... والنوافذ والإضاءة الاصطناعية وأنظمة التيار المتردد عالي الفولطية
     وانين ة لق ت مطابق ا إذا آان د م ك لتحدي اني وذل اة المب ا محاآ تم بموجبه ي ت ايير الت وانين والمع الق

  . الطاقة أم لا 
                   ذ وتصميم واع الجدران وتصميم النواف ل أن اء مث اة عناصر البن ل وتصميم     برمجيات محاآ  التظلي

 .الخ ... ]*[ )HVAC(الإنارة وتصميم 
     ة اة الهندس ي ومحاآ وث البيئ ة والتل اة الطاق اليف دورة حي ل تك ة مث اة العام ات المحاآ برمجي

 . الخ ... محاآاة التهوية/ الخضراء والمحافظة على الماء وحرآة الرياح والهواء
 شيوعاً من الأخريات حسب سهولة الاستخدام     تكون عدة برامج أآثر    ،بتحديد أدوات تصميم المباني   

ان مخططات أو صفحات إآسيل             ) CAD( والتكلفة وتكاملها مع برامج ال ـ      وصورة المنتج النهائي سواء آ
  .]١ [و نوع آخر بالإضافة إلى دقة البرامجأ
  :دراسة الأداء الحراري برامج المحاآاة المستخدمة في -٨-١-٢

د               يرةفي الأعوام الخمسين الأخ   ظهرت   ان لاب م استخدامها ، فك اني و ت عدة برامج لمحاآاة طاقة المب
ر           ى              ٢٠من عمل مقارنة حديثة بين خصائص وإمكانيات أآب وم عل اة تق اة، حيث أن المحاآ امج للمحاآ  برن

ة           رامج في الجوانب التالي ة      : المعلومات التي يقدمها صناع الب ال الحراري ة، الأحم خصائص النمذجة العام
اطق الد  ة         لمن م الطاق واء، نظ ريان اله ة، س شمس، التهوي ة وال اءة الطبيعي ى والإض لاف المبن ة، غ راس

ة،     ات البيئي ة، الانبعاث د والتدفئ دات التبري ة، مع د والتدفئ م التبري ة، نظ دات الكهربي نظم والمع ددة، ال المتج
ائج، الصلاحية، وواجهات المستخ               البرامج    دم،  التقييم الاقتصادي، توافر بيانات المناخ، سرد النت ربط ب وال

  .عرض لبرامج محاآاة طاقة المباني) ٢-٢(ويوضح جدول  ،]٢ [الأخرى والتوافر
  

  أهم برامج المحاآاة المستخدمة في تقييم الأداء الحراري ): ٢-٢(جدول 
  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج

(BLAST)] ٣[  
(BLAST) Version 3.0 

Level 334. August 
1998  

ة             ة وأداء نظم الطاق يقوم النظام بالتنبؤ باستهلاك الطاق
ال   ؤ بالأحم وم التنب ضاً يق اني، وأي ي المب ة ف والتكلف
شاء           الحرارية بالفراغ آل ساعة من بيانات الطقس وإن
راري  زان ح تخدام ات شغيل باس يل الت ى وتفاص المبن
ل   عاع لك ل والإش يل والحم رارة بالتوص ال الح لانتق

طح وا ك    الأس شمل ذل ة، ي واء الغرف راري له زان ح ت
داخل،        ي ال ارج إل ن الخ راري م ل الح ال النق أحم
داخلي،     راري ال سب الح سية، الك ال الشم الأحم
ستخدمة       رارة الم ة الح ي درج تحكم ف تراتيجية ال وإس

  .للحفاظ على درجة حرارة الفراغ

(BSim)] ٤[  BSim Version 
4.4.12.11  

اة      يقدم البرنامج محاآاة سهلة لتفا     ات المحاآ صيل عملي
  .الهيدروحرارية للمباني والمنشآت

                                           
  .Heating, Ventilating and Air Conditioning ( HVAC )الهواء تصميم التدفئة والتبريد وتكييف [*] 

وراه،    الوسائل السابقة والاحتمالات المستقبلية   ): CAAD(التمثيل الكتلي في الهندسة المعمارية       :ياسر سعد محمود   ]١[ ، رسالة دآت
  .٢٠٠٠آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 

[2] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 
capabilities of building energy performance simulation programs, Building and Environment, 
www.sciencedirect.com, Vol. 43,  2009, pp. 661:677. 

[3] www.bso.uiuc.edu/BLAST. 
[4] www.bsim.dk. 
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٦٩

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج

(DeST)] ١[  
Designer’s simulation 

toolkits. (DeST) 
Version 2.0  

ات       صيلي للعملي ل التف امج بالتحلي ذا البرن سمح ه ي
ة           ة والتهوي د والتدفئ ، الحرارية للمبنى وأداء نظم التبري

رارة     درجات الح اعة ل ل س سابات آ ري ح ا يج آم
  .خلية وأحمال التبريد والتدفئة للمبانيالدا

(DOE-2.1E)] ٢[  DOE-2.1E Version 
121. September 2003  

ة          يتنبأ البرنامج باستخدام الطاقة آل ساعة وتكلفة الطاق
ذلك         اعة وآ ل س س آ ات الطق ى بيان اء عل ى بن للمبن

  . HVACالوصف الهندسي للمبنى وبيان نظام 
رن لدراسات تصميم    استخدم البرنامج لأآثر من ربع ق     

اني في             ة المب المباني وتطوير واختبار مواصفات طاق
الم، حيث عمل القطاع الخاص             الولايات المتحدة والع
ستخدم      ة م شرين واجه ن ع ر م ور أآث امج وط بالبرن

  .]٣ [تسهل استخدامه

(ECOTECT)] ٤[  ECOTECT Version 
5.50. April 2005  

ام  ربط برن ة ت صميم معماري ل وت ة أداة تحلي ج نمذج
ل الأداء التي            ثلاثي الأبعاد بعدد آبير من وظائف تحلي
ل،    اءة، الظ ة، الإض رارة، الطاق ب الح ي جوان تغط

  .الصوتيات والتكلفة

(Ener-Win)] ٥[  Ener-Win Version 
EC. June 2005  

يحاآي استهلاك الطاقة في المباني على أساس شهري         
سر      صوى وآ د الق ة والتبري ال التدفئ نوي، أحم وس
اءة      ساهمة الإض اج وم ر الزج سية عب ة الشم التدفئ
ات    دم بيان اة، وتق ة دورة الحي ل تكلف ة وتحلي الطبيعي
التصميم حسب المناطق وتبين أحجام مجاري التكييف        

  .ومتطلبات الطاقة الحرارية

(Energy 
Express)] ٦[  

Energy Express. 
Version 1.0. February 

2005  

الي      ة      يحسب البرنامج استهلاك وتك ة في مرحل ف الطاق
وذج سريع            ستخدم بعمل نم التصميم، تسمح واجهة الم
ال   ا لانتق ا ديناميكي امج نموذج شمل البرن ق، وي ودقي

  .HVACالحرارة للمناطق مع نموذج لنظام 

(Energy-10)] ٧[  Energy-10 Version 
1.8. June 2005  

دايات               اني في ب ل المب سهيل تحلي امج لت صمم هذا البرن
صم  ل الت املة    مراح ديم أداة ش ى تق ز عل ع الترآي يم م

  .تناسب فرق تصميم المباني الصغيرة

(EnergyPlus)] ٨[ EnergyPlus Version 
1.2.2. April 2005  

ات  صائص وإمكاني م خ ى أه امج عل وم البرن يق
BLAST  و DOE-2.1E   اة رك المحاآ وم مح ، يق

تم    صية، وي ات الن راج الملف ال وإخ امج بإدخ ي البرن ف
  .دده المستخدمال للزمن الذي يححساب الأحم

                                           
[1] www.dest.com.cn. 
[2] www.simulationresearch.lbl.gv. 
[3] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 

capabilities of building energy performance simulation programs, Op Cit., pp. 661:677. 
[4] www.ecotect.com 
[5] www.members.cox.net/ 
[6] www.ee.hearne.com.au 
[7] www.nrel.gov/buildings/energy10 
[8] www.energyplus.gov 
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٧٠

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج

(eQUEST)] ١[  eQUEST Version 
3.55. February 2005 

امج               وم البرن ذا يق اني، ل ة المب ل طاق برنامج سهل لتحلي
نع         رك ص لال مح ن خ ودة م ة الج ائج عالي ديم نت بتق
امج       ة وبرن اءة الطاق اس آف رك قي ذلك مح ى وآ المبن

دير   عرض النماذج بيانية، آما يقدم البرنامج إم       كانية تق
  .تكلفة الطاقة، وتنفيذ إجراءات آفاءة الطاقة

(ESP-r)] ٢[  ESP-r Version 10.1. 
February 2005  

اة   – متعدد الأغراض والحسابات     –برنامج عام     لمحاآ
دأ        ى مب وم عل ع الوصف   " النظم، إنه يق اة تتب ، "المحاآ

د     ة تعقي ي درج التحكم ف وم ب ستخدم يق ث أن الم حي
تحكم ا ات ال ة عملي شغيل لموافق ة والت ية والبيئ لهندس

ل    ي آ ة ف وازن الطاق دعم ت ه ي شروع، إن ات الم متطلب
  . منطقة وعلى آل سطح

(HAP)] ٣[  
Hourly analysis 
program (HAP) 
Version 4.20a  

د حجم             ا تحدي يقدم البرنامج أداتين في حزمة واحدة هم
م  ل   HVACنظ ى آ ة المبن اة طاق ة ومحاآ  التجاري

روج ب اعة للخ اليف  س سنوي وتك ة ال تهلاك الطاق اس
ات الإدخال من حسابات            الطاقة، وتستخدم نتائج وبيان

  .تصميم النظام مباشرة في دراسات الطاقة

(HEED)] ٤[  HEED Version 1.2. 
January 2005  

مساحة الطابق،    : يتطلب البرنامج أربعة مدخلات فقط     
وع المبنى    )الكود البريدي (عدد الطوابق، الموقع     ، ، ون

امج هي سهولة الاستخدام،              آما   وة البرن ر نقطة ق تعتب
رعة   ة، س روض البياني وع الع ال، وتن ساطة الإدخ ب
سرعة،            دائل التصميم ب ة ب الحساب والقدرة على مقارن

  .]٥[يوجد البرنامج علي الموقع مجاني ويمكن تحميله 

(IDA ICE)] ٦[  
IDA indoor climate 
and energy Version 

3.0. April 2005 

ه  ية، إن نظم القياس ة لل اة عام ى محاآ امج عل وم البرن يق
ات     ف فئ ة لمختل ة مختلف ات مدمج وفر واجه ي

  .المستخدمين

(IES /VES) ]٧[  

IES /Virtual 
EnvironmentS 
Version 5.2. 

December 2004 

ة   رتبط بواجه ي ت ات الت ن التطبيق ة م ة متكامل حزم
  :مستخدم مشترآة ونموذج بيانات متكامل منها

ال           عمل ل الأحم اد، تحلي  وتعديل النموذج الثلاثي الأبع
ة  راراة الداخلي ة الح ي، درج ي المبن ة عل الحراري

  . وغيرهاوالخارجية، التهوية الطبيعية

(PowerDom)] ٨[  
PowerDomus 
Version 1.5. 

September 2005  

ة      ة الحراري ل الراح ل لتحلي ى آك اة للمبن أداة محاآ
ال      واستخدام الطاقة، حيث  طور ال      امج لنمذجة انتق برن

ة  ها لأي د تعرض اني عن ي المب ة ف رارة والرطوب الح

                                           
[1] www.doe2.com/equest 
[2] www.esru.strath.ac.uk/Programs/ESP-r.htm 
[3] www.commercial.carrier.com. 
[4] www.aud.ucla.edu/ 
[5] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 

capabilities of building energy performance simulation programs, Op Cit., pp. 661:677. 
[6] www.equa.se/ice 
[7] www.iesve.com 
[8] www.pucpr.br/lst 



  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                                                                             الباب الثاني                                  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٧١

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج
  . ظروف مناخية

ة في              درجات الحرارة والرطوب التنبؤ ب يقوم النموذج ب
رارة     ة والح رة زمني ات لأي فت ددة الطبق وائط متع الح

  .والرطوبة النسبية لأية منطقة

(SUNREL)] ١[  
SUNREL Version 
1.14. November 

2004  

وم اعة،    يق ل س اس آ ى أس اة عل امج المحاآ ذا البرن  ه
حيث أنه يساعد على تصميم مباني صغيرة آفؤ الطاقة         
ين غلاف            ة ب اعلات الديناميكي حيث تسود الأحمال التف

  .المبنى وبيئته وشاغله

(TRACE)] ٢[  
TRACE 700 

Version 4.1.10. 
November 2004  

زة سابية ممي ل ح ة مراح ى أربع امج إل سم البرن : ينق
  .التصميم، النظام، المعدات، والاقتصاديات

ى    راري للمبن سب الح ساب الك امج بح وم البرن يق
سب     ذلك الك ى وآ طح المبن لال أس ن خ يل م بالتوص
  .الحراري من الأشخاص، الإنارة، والأجهزة الكهربية

(TAS)] ٣[  Tas Version 9.0.7. 
May 2005  

TAS     اآي ي تح رامج الت ات الب ن منتج ة م و حزم  ه
  .]٤ [ الديناميكي الحراري للمباني ونظمهاالأداء

و  - دات ه م الوح  TAS building Designer أه
)A-TAS(   ة اة الديناميكي ل المحاآ وم بعم ذي يق ، ال

  .للمبنى مع دمج أثر حرآة الهواء الطبيعية والصناعية
ضم  - اد ت ات الأبع ية ثلاثي دخلات هندس امج م  للبرن

  .CADرابط 
- TAS Systems  د،    هو محاآي نظم ة والتبري التدفئ

د      وم بتحدي ى، ويق اآي المبن رة بمح ه مباش ن ربط يمك
ة     ة الكلي ات والطاق ام النبات واء وأحج ريان اله م س حج

  .المطلوبة
و  - ث ه زء الثال ة  Tas Ambiens الج و حزم ، وه

اد     ة وسهلة الاستخدام تعطي      *][ CFDثنائية الأبع قوي
  .مقطعا للتباين في المناخ الموضعي في فراغ ما

(TRNSYS)] ٥[  
TRNSYS Version 
16.0.37. February 

2005  

ات،              ى المكون وم عل ستخدم أسلوب يق اة ي برنامج محاآ
ساطة مضخة أو ماسورة،               ات بب ذه المكون قد تكون به

  .أو معقدة بقدر مناطق متعددة من المبنى
ة بصرية تعرف              ات باستخدام واجه ع المكون يتم تجمي

                                           
[1] www.nrel.gov/buildings/sunrel 
[2] www.tranecds.com 
[3] www.edsl.net 
[4] Flamant G., Heijmans N., Guiot E: Determination of the energy performances of ventilated 

double facades by the use of simulation integrating the control aspects Modelling aspects and 
assessment of the applicability of several simulation, Belgian Building Research Institute, 
Ministry of Economic Affairs Project, 2004, pp.127. 

[5] www.sel.me.wisc.edu/trnsys 
ة                   ) CFD(أدوات   *][ اخ المصغر وتهوي ة والمن تستخدم وبنطاق واسع في مجالات الاحتباس الحراري و المناخ في الفراغات الخارجي

واء داخل الفراغات          دخان من               المباني وجودة اله ق إخراج ال سلامة من الحري ي وال ة داخل وخارج المبن ة والراحة الحراري الداخلي
وفير الراحة              ) CFD(المباني، برامج محاآاة المباني مناخياً تستخدم برنامج         بصفة أساسية ويرجع ذلك إلي وجود معايير جديدة في ت

  .الداخلية وأنظم التكييف التي تلبي المعايير المطلوبةالحرارية في البيئة المبنية وآذلك الحاجة إلي تصميم الفراغات 
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٧٢

  وصف عام البرنامج  اسم البرنامج التجاري  اسم البرنامج
تم    بيTRNSYS Simulation StudiOباسم   ا ي نم

صرية   ة ب لال واجه ن خ ي م ات المبن ال بيان إدخ
ادلات   اة بحل المع وم محرك المحاآ م يق مخصصة، ث

  . الجبرية التفاضلية التي تمثل النظام
   
  : دراسة الأداء الحراري مقارنة بين برامج المحاآاة المستخدمة في مجال -٩-١-٢

سابقة من خلال ثلاث رامج ال ين الب ة ب ة المقارن تم عملي مت ة : ( عوامل ه الخصائص العام
  ).لنموذج المحاآاة والأحمال الحرارية للفراغات الخارجية والتهوية وسريان الهواء بين الفراغات

  
ساب     -١-٩-١-٢ ذلك ح اة وآ وذج المحاآ ة لنم صائص العام ث الخ ن حي رامج م ين الب ة ب  مقارن

  :الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية
ذي               آيف) ٣-٢(الجدول رقم    يعرض اً في النموذج ال اني مناخي ية تناول الأدوات المختلفة لمحاآاة المب

امج                   CADيطلبه المستخدم وآذلك تتابع الحلول وآذلك العناصر الهندسية التي تدعم تبادل الملفات مع برن

]١[.  
ذلك تصميم             -٢ -٩-١-٢ ة وآ ة للفراغات الخارجي ال الحراري  مقارنة بين البرامج من حيث الأحم

  :]٢ [مبنى الخارجي والإضاءة الطبيعيةغلاف ال
ة للغرف            ) ٤-٢(الجدول رقم    يعرض ان    : دعم الأدوات التي تساعد في حل الراحة الحراري سواء آ

د                   اتزانهناك   م التوصيل والحمل الحراري داخل الغرف، وم يم      حراري في الحسابات أو آ ة تقي ى إمكاني
رامج         ر في الب اين الكبي ذلك لتب المعروضة في استخدام متوسطات درجات الحرارة       الراحة الحرارية، وآ

دم الجدول                  راً يق رامج، وأخي رامج     عرضاً المشعة من البيئة المحيطة والتي تستخدمها أغلب الب لمعالجة الب
  .للإشعاع الشمسي خارج المبنى وآذلك توزيعه داخل وبين مناطق المبنى

  
  :ان الهواء بين الفراغاتمقارنة بين البرامج من حيث حساب التهوية وسري -٣ -٩-١-٢

نظم                   ) ٥-٢( الجدول رقم    يعرض الربط مع ال ين الغرف أو ب آيفية تحرك الهواء إما من الخارج أو ب
التعامل مع  يقدم   البرامج نموذج لانتقال الهواء في منطقة واحدة على الأقل، والقليل منها             تقدم بعض البيئية،  

  .]٢[  سريان الهواء عبر شبكة ضغط دعم نموذجوبرامج آخري تقدمالتهوية الطبيعية، 

  

  

 
 

                                           
[1] James Y. P. Lee, BASc, LEED AP: Sustainable Solution To Building Mechanical System – 

Simulation Of Thermo-Active Slab With Thermal Mass Using TAS, Earth Tech Canada Inc., 
Global Facility and Infrastructure, Mechanical Engineering Vancouver, British Columbia, Germany, 
2010, pp. 130. 

[2] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the 
capabilities of building energy performance simulation programs, Op Cit., pp. 661:677. 

) ٣-٢( جدول -والمقارنة بينهم -) ٢-٢( جدول –ومن خلال شرح برامج المحاآاة المتعددة 
 TAS Building Designer softwareتبين للباحث أن برنامج   -)٥- ٢(و) ٤- ٢(و

لديه العديد من المميزات منها محاآاة درجات الحرارة الداخلية بالفراغات مع قابلية إضافة 
الحراري داخل تلك ء العديد من المحددات التصميمية والمعالجات المناخية لتحسين الأدا

 .الفراغات
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٧٣

  .]١ [ مقارنة بين البرامج من حيث الخصائص العامة لنموذج المحاآاة وآذلك حساب الأحمال الحرارية للفراغات الداخلية):٣-٢(جدول 

BLAST BSim DeST
DOE-
2.1E

ECOTECT 
Ener-
Win 

Energy 
Express

Energy-
10 

Energy 
Plus 

eQUEST
ESP-

r 
IDA 
ICE

IES 
(VE)

HAP HEED 
Power 
Domus

SUNREL Tas ]*[ TRACE TRNSYS  وجه المقارنة

حساب الأحمال الحرارية                     
 للفراغات الداخلية

X X     P  X  X X X  X X X X  X الاعتماد علي درجة الحرارة  
X      X  P  X  X  X   X  E علي حرآة الهواءالاعتماد  

        E  E  X   X X        رارة ل ح ي معام اد عل الاعتم
 السطح

 X X X X    X  E R X  X X X X  X    ت بعض الثواب تعانة ب الاس
 والمعادلات والعلاقات

X X X X X X X X X X X X X  X P  X X X   ة ال الحراري ساب الأحم ح
 الداخلية

يومي حساب الحجم ال                    
  للتهوية الصناعية

X X X X X X X X X X  X X X X   X X   الجافة حرارةالدرجة 
  X X  X X  X X  X X X    X X   الرطوبة النسبية 

  X X  X X  X X  X X X X   X X   د صىالح ى الأق ن والأدن  م
 الراحة الحرارية للمستخدم 

  X         X X X    X X X 
ة الحرار  ساب الراح ة ح ي

ستخدم  دها  (للم ن تحدي يمك
 )بنفسه

X تخدام؛ ائعة الاس وافرة وش درة مت ا؛ P خاصية أو ق ذة جزئي ة منف ة؛ O خاصية أو إمكاني ي؛ R خاصية اختياري تخدام البحث ة للاس ة اختياري  E خاصية أو إمكاني
  . خاصية أو إمكانية يصعب الحصول على مدخلاتهاIخاصية أو إمكانية تتطلب خبرة بالمجال؛ 

                                           
[1] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the capabilities of building energy performance simulation 

programs, Op Cit., pp. 661:677. 
 .برنامج المحاآاة المستخدم في البحث ]*[
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٧٤

  .]١ [بين البرامج من حيث الأحمال الحرارية للفراغات الخارجية وآذلك تصميم غلاف المبنى الخارجي والإضاءة الطبيعيةمقارنة  ):٤-٢(جدول 
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إدخال بيانات المناخية 

 لمنطقة الدراسة
X        X          X   BLAST/TARP 

   X     X X         X   DOE-2 

        X  X        X   MoWiTT 

X     X  X X    X  X   X X   ASHRAE simple 

          X X         

 Ito. Kimura. 
andOka correlation 

  X      X  X X X   X  X X X 
حساب الأحمال الحرارية 
 للفراغات الخارجية

 X X      X X X X X    P X   
سي    عاع الشم أثير الإش ت

 الخارجي 

 X X      X  X X X    X X P X 
ة  رارة الخارجي ال الح انتق

  بالحمل  
 P   X    X  X  X   P    X  حساب الإضاءة الطبيعية 

  
X تخدام؛ ائعة الاس وافرة وش درة مت ا؛ P خاصية أو ق ذة جزئي ة منف ة؛ O خاصية أو إمكاني ي؛ R خاصية اختياري تخدام البحث ة للاس ة اختياري  E خاصية أو إمكاني

   خاصية أو إمكانية يصعب الحصول على مدخلاتهاIخاصية أو إمكانية تتطلب خبرة بالمجال؛ 

                                           
[1] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the capabilities of building energy performance simulation 

programs, Op Cit., pp. 661:677. 
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  .]١ [بين البرامج من حيث حساب التهوية وسريان الهواء بين الفراغاتمقارنة  ):٥-٢ (جدول
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X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 
ة    ال التهوي ساب انتق ح

  عبر فراغ واحد

 X P      P    X    X X   
غط    ل ض ساب معام ح

  الرياح الخارجي
 X P      X P X X X   X X X  O حساب التهوية الطبيعية  

 X P      X  X X X    X X  O 
ة    ال التهوي ساب انتق ح

  عبر فراغات متعددة

 X P   X     I X X   X  X  O 
ة   ين التهوي دمج ب ال

  الطبيعية والصناعية

  X   X   X  X  X   P X   O 

ي        ذ المبن التحكم في نواف
روف    ي ظ اء عل بن

  المنطقة الخارجية
        X  X X X     X  O التحكم الإحلال بالتهوية  

  X        E          

ا    ي ديناميك تحكم ف ال
سابية ع الح  الموائ

(CFD) 
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[1] Drury B. Crawley, Jon W. Hand, Michae¨ l Kummert, Brent T. Griffith: Contrasting the capabilities of building energy performance simulation 

programs, Op Cit., pp. 661:677. 
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٧٦

  :: ومعايرته ومعايرتهنامج المحاآاة المستخدمنامج المحاآاة المستخدمررلبلبدراسة تحليلية دراسة تحليلية   ::الثانيالثانيالفصل الفصل 
في دراسة    برامج واسعة الاستخدام       وجود العديد من ال    إلىمن خلال ما سبق عرضه يمكن التوصل        

ات  الأداء الحراري اة مكون ذلك محاآ ه وآ ي بمكونات اة المبن ستطيع محاآ ة ت رامج قليل اك ب ك فهن ع ذل ، وم
ة     TASالواجهة، يأتي برنامج     اة      في مقدم رامج محاآ امج بحساب نظم           الأداء الحراري  ب وم البرن  حيث يق

  .التبريد والتدفئة التقليدية والنظم النشطة حراريا ويبحث مزايا النظام النشط حراريا
  

  ):٦-٢(جدول يمكن أن نحدد نوعين من برامج المحاآاة، آما هو موضح بال
ا من حيث                  :العناصر المعمارية  برامج محاآاة    -أ سلوآها وأدائه ؤ ب ة للتنب اة الواجه ستطيع محاآ  التي ت

 . وذلك حسب خواص مواد المكون–الحرارة، الطاقة، والنواحي البصرية 
اة المبنى آكل           : برامج محاآاة المبنى   -ب   ستطيع محاآ ة       ( التي ت ك الواجه ا في ذل ؤ      ) بم من أجل التنب

 .رة الداخلية، استهلاك الطاقة، الخدرجة الحرا(بالسلوك الديناميكي الحراري للمبنى 
  

  .]١[ أنواع برامج المحاآاة من حيث محاآاة المبنى ومحاآاة مكونات الواجهة ):٦-٢(جدول 
  محاآاة مكونات الواجهةمحاآاة مكونات الواجهة  محاآاة المبنيمحاآاة المبني  البرنامجالبرنامج
WIS X √√  

BISCO/TRISCO/VOLTRA  X √√  
CAPSOL  √√  √√  
TRNSYS  √√  √√  

ESP-r  √√  √√  
TAS  √√  √√  

  
اخي          إعطاء تحليل وشكل ثلاثي الأبعاد للمبنى        TASيمكن لبرنامج    ع المن يضم ملامح آل من الموق

ارجي و لاف الخ ضراء،        الغ ارة الخ اهيم العم اة مف ذلك محاآ ة، وآ ات الداخلي صائص الفراغ ز فوخ يتمي
  :]٢ [البرنامج بالقدرة علي وضع حلول تصميمية مثل

  مال الحرارية بين عناصر المبنيتبديل الأح(الأحمال الحرارية للمبني والتخزين السلبي(.  
  آاسرات الشمس/ التظليل الخارجي.  
  تستخدم مع تنسيق الإضاءة بالموقع(الإضاءة الطبيعية(.  
  مثل الواجهة المزدوجة(تصاميم غلاف المبنى المتقدمة(.  
 تحليل الظل.  
 التهوية الطبيعية.  
  نظام الإشعاع(الأسقف النشطة حرارية / الأرضيات.( 
  : TAS)(ذة عن برنامج المحاآاة المستخدم نب  -١-٢-٢

ن   ى م سلوك الحراري للمبن ع ال وم بتتب ا يق ي فيه ة، والت اة الديناميكي لوب المحاآ امج بأس ل البرن يعم
  .خلال عدة لقطات تؤخذ آل ساعة، مما يعطي المستخدم صورة تفصيلية للطريقة التي يؤدي بها المبنى

                                           
[1] Flamant G., Heijmans N., Guiot E:  Determination of the energy performances of ventilated 

double facades by the use of simulation integrating the control aspects Modeling aspects and 
assessment of the applicability of several simulation, Op Cit., pp.7. 

[2] www.edsl.net/main/ 
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٧٧

ار              أن نضع في الاعتب المبنى،        يسمح هذا الأسلوب ب ددة التي تحدث ب ة المتع ات الحراري ار العملي آث
  .]١ [توقيتاتها، مواضعها وتفاعلها

م   شكل رق ين ال ين     ،)١-٢(يب ا يب ة، مم ة والخارجي ة الداخلي ات الحراري ك العملي م تخطيطي لتل رس
  .مختلفةحرآة الحرارة في مختلف الأشكال من حيث توصيلها من وإلى المبنى عبر آليات انتقال الحرارة ال

  

 
  

  ]٢[ تأثير درجة الحرارة علي الغلاف الخارجي للمبني والفراغات الداخلية):١- ٢(شكل 
  

امج  ر برن ة  Thermal Analysis Softwareيعتب اذج ثلاثي صانع النم د ل سابات معق  محرك ح
  .]٣ [)Tas3Dويسمى أيضا (الأبعاد 

                                           
[1] James Y. P. Lee, BASc, LEED AP: Sustainable Solution To Building Mechanical System – 

Simulation Of Thermo-Active Slab With Thermal Mass Using TAS, Op Cit., pp. 10. 
[2] Flamant G., Heijmans N., Guiot E:  Determination of the energy performances of ventilated 

double facades by the use of simulation integrating the control aspects Modeling aspects and 
assessment of the applicability of several simulation, Op Cit., pp.127. 

[3] www.edsl.net/main/Support/Documentation.aspx 
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٧٨

  :ويتكون البرنامج من ثلاث مكونات رئيسية وأساسية وهم
TAS 3D Modeler. TAS Building Simulator . TAS Results Viewer 

  
ة        )٢-٢(ويبين الشكل رقم  اة لكل تطبيق داخل حزم ة المحاآ   TAS، الترتيب المعتاد لإجراء عملي

تم                     م ي راغ، ث ز حدود آل ف صنع هندسة المبنى وتميي الثلاثية، فيستخدم أولا صانع النماذج الثلاثية الأبعاد ل
ال  شكل ا(إرس طح ال اطق والأس اء والمن ي وعناصر البن ة   ) لهندس اء عملي ى، أثن اة المبن ق محاآ ى تطبي إل

  .الإرسال يمكن إجراء الحسابات المختلفة

 
  .]١[ TASالتتابع المعتاد لاستخدام برنامج ): ٢- ٢(شكل 

  
  :TAS مكونات برنامج -٢-٢-٢

م المب        داد ورس ر إع ضم أوام ا ت امج فإنه ذة البرن ي ناف ر إل د النظ واب   وعن ات الأب ل فتح ى وعم ن
ه        امج ويجعل سهل استخدام البرن ا ي والشبابيك ووسائل التظليل المختلفة للفتحات وغيرها من الإعدادات، مم

  :أآثر إنتاجا، وفيما يلي شرح لتلك المكونات
  
 ):محل الدراسة( بناء النموذج -١-٢-٢-٢

اني     إمكانية رسم المبنى ثلاثي الأبعاد المطلوب TASيوجد ببرنامج    ضاً رسم مب محاآاته، ويمكن أي
ضاً ما تزال في طور التخطيط أو الكروآي أو يمكن         تيراد رسومات    أي د من    AutoCAD اس صنع المزي  ل

  ).٣-٢( شكل –النماذج التفصيلية 
  

  
  .]٢[نافذة البرنامج للنموذج السكني المطلوب محاآاته ): ٣- ٢(شكل 

                                           
[1] TAS Building Designer software (EDSL Tas Version 9.2.0) 
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٧٩

 : إدخال بيانات النموذج السكني-٢-٢-٢-٢
الي          ي سكني وهي آالت ة وإدخال ساعات          : (تم إدخال جميع بيانات النموذج ال ة للمنطق ات المناخي البيان

د                      سكني، وتحدي ة للمبنى ال شائية المكون ذلك العناصر الإن إشغال المبنى بالسكان وساعات عدم الإشغال وآ
ة     عدد ساعات فتح النوافذ في اليوم وبأي نسبة يتم فتحها وآذلك إمكانية عمل وسائ              ل تظليل بأنواعها المختلف

خاص           ل الأش سكنية مث ات ال ودة بالفراغ ر الموج ن العناص ة م ة الناتج ال الحراري ال الأحم راً إدخ وأخي
  ).٤-٢( شكل –) والمعدات والإضاءة

  

  
  .]١[نافذة إدخال بيانات النموذج السكني المطلوب محاآاته ): ٤- ٢(شكل 

  

  : عرض نتائج برنامج المحاآاة-٣-٢-٢-٢
ورة        ي ص ا ف طح ومقارنته اطق والأس ن المن دد م ن أي ع املات م ة مع ن عرض أي مجموع يمك

  .جداول ومنحنيات
ى                 ات، حت لذا فيمكن دمج تطبيقات أطراف أخرى باستخدام واجهات الأتمتة لإدخال واستخراج البيان

ايتس يمكن العمل عل                   ات من الميجاب رة      ملفات نتائج المحاآاة الكبيرة التي تصل إلى عدة مئ سرعة آبي ا ب يه
  .]١[ )٥-٢( شكل –من خلال هذه التقنية، وتحويلها لامتدادات برامج الورد والأآسيل لتحليل تلك النتائج 

  

  
  .]١[) منحنياتوجداول (نافذة البرنامج لعرض النتائج ): ٥- ٢(شكل 

                                           
[1] http://www.edsl.net/main/Support/Documentation.aspx. 
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٨٠

  :TAS الدراسات السابقة التي استخدمت برنامج المحاآاة -٣-٢-٢
دة  ات عدي ملت دراس ة  ش دآتوراه العالمي ستير وال ائل الماج ا رس شورة ومنه اث المن ا الأبح منه

  :والمنشورة في المجلات الدولية استخدام البرنامج ونذآر منها الآتي
  

  : الأبحاث العلمية المنشورة-١-٣-٢-٢
 :منشورة مؤخراًالبحاث الأ بعضونذآر منها 

 ٢ [ينظام تحكم مدعوم بالمحاآاة للتهوية الطبيعية في المبان[.  
                      ى صناعي دة لمبن سخونة الزائ ة وال ى استخدام الطاق أثر التهوية الطبيعية والتحكم في الإضاءة عل

  .]٣ [مضاء طبيعيا
 ٤[ الأداء الحراري للمباني الإدارية في غانا[.  
      ة ط وعالي ة متوس اني الإداري ي المب اج ف ات والزج لال الواجه ن خ د م ل التبري ل حم ة تقلي إمكاني

  .]٥ [جواء المناخية شبه الحارةالارتفاع في الأ
     امج تخدام برن زي باس اء المرآ ي الفن ة ف ات الحراري ة الطبق ائج  TASنمذج ن نت ق م  والتحق

  .]٦[المحاآاة
  : الرسائل العلمية-٢-٣-٢-٢

 :رسائلال بعضونذآر منها 
 ٧ [بحث نظم الحوائط الخرسانية لتقليل متطلبات التدفئة والتبريد في مسكن لعائلة واحدة[.  
 اني               ا ة للمب لأثار المترتبة علي ظاهرة الاحتباس الحراري على أداء الطاقة والبيئة الحرارية الداخلي

  .]٨ [الإدارية مكيفة الهواء في أستراليا
 ٩ [استخدام المحاآاة لتقييم وتحسين أداء الغلاف الخارجي للمباني الإدارية بالقاهرة[.  

                                                                                                                                    
[1] TAS Building Designer software (EDSL Tas Version 9.2.0) 
[2] Ardeshir Mahdavi, Kristina Orehounig, Claus Pröglhöf: A Simulation-Supported Control 

Scheme For Natural Ventilation In Buildings, Eleventh International IBPSA Conference, 
Glasgow, Scotland, 27-30 July, 2009, pp. 783:788. 

[3] Xiaoxin Wang, Chris Kendrick, Ray Ogden: Influences Of Lighting Control And Natural 
Ventilation On Energy Use And Overheating For A Day-Lit Industrial Building , Eleventh 
International IBPSA Conference, Glasgow, Scotland, 27-30 July, 2009, pp. 1650. 

[4] Christian Koranteng, Ardeshir Mahdavi, Kristina Orehounig, Claus Pröglhöf: Thermal 
Performance Of Office Buildings In Ghana , Eleventh International IBPSA Conference, Glasgow, 
Scotland, 27-30 July, 2009, pp. 1880:1886. 

[5] Demirbilek, Nur and Depczynski, Fabrice S.: Potential of reducing cooling loads through açade 
and glass types in medium and high-rise office buildings in sub-tropical climatic regions, 3rd 
International Solar Energy Society Conference 2008 46th Australian New Zealand Solar Energy 
Society Conference, Australia, NSW, Sydney, 25- 28 November 2008. 

[6] A.H. Abdullah1, and F. Wang: Modeling Thermal Stratification in Atrium Using TAS 
Program and Verification of Prediction Results, International Journal of Integrated Engineering, 
Issue on Civil and Environmental Engineering, 2010, pp.79:93. 

[7] Ian Ross Doebber: Investigation of Concrete Wall Systems for Reducing Heating and Cooling 
Requirements in Single Family Residences, Mc. S., Faculty of engineering, University of 
Blacksburg, Virginia, 2004. 

[8] Lisa Guan: The Implication of Global Warming on the Energy Performance and Indoor 
Thermal Environment of Air-Condition Office Building in Austarlia , PH. D., Faculty of Built 
Environment and Engineering, Queensland University of Technology, Australia,  2006. 

[9] Essam Salah Said: Using Simulation to Evaluate and Improve the Performance of the Outer 
Envelope of Buildings, Op. Cit. 
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٨١

ا  TASاستخدمت برنامج من خلال العرض السابق للدراسات السابقة التي     ة ، يتضح لن امج  أهمي  برن
اةا ستخدملمحاآ راري    الم سين الأداء الح ال تح ي مج شاره ف ساعد ، وانت ي الم ه ف صميم  ة وأهميت ي الت  عل

 . قبل البدء في عملية التصميمىالمناخي لأي مبن
ة              سان   وأيضاً يمكن به إضافة وحذف المفردات المناخية في المبني للوصول إلي الراحة الحراري  للإن

 :داخل الفراغات مثل
 تغيير مواد البناء والأسماك المختلفة. 
 إضافة وسائل التظليل بالأنواع والبروزات المختلفة. 
 تغيير محددات النوافذ وأنواع الزجاج. 
  ألوان تشطيبات الواجهات الخارجيةتغيير. 

  
  ):معامل تصحيح البرنامج( معايرة البرنامج المستخدم -٤-٢-٢

م                 يناقش هذا    ي سكني ث ة لمبن ة والخارجي الجزء بالتحليل القياسات الميدانية لدرجات الحرارة الداخلي
نتائج القياسات   ومقارنتها ب  واستخراج النتائج    برنامج المحاآاة عمل محاآاة لنفس النموذج السكني باستخدام       

  .نسبة الخطأ بنتائج البرنامجالميدانية للوصول إلي 
نفس المبني               تتم عملية المعايرة عن طريق     اة ل امج المحاآ ائج برن  مقارنة نتائج القياسات الميدانية ونت

  .ومكوناته ولنفس الظروف المناخية للموقع ونفس أماآن القياسات
ة الخاصة بالبحث             أجريت   ي بيتك       –قياسات ميدانية في نفس ظروف دراسة الحال ة إسكان ابن  منطق

ك القياسات ف    -بمدينة أسيوط الجديدة   ة أسيوط         حيث تمت تل ستقبل بمدين ة إسكان الم ي سكني بمنطق ي مبن
شكل      ]* [الجديدة في الفترة الباردة والفترة الحارة       م        ) ٦-٢(، يوضح ال ذي ت ستقبل ال ة إسكان الم ع منطق موق

ي بيتك     شابه      –بها القياسات الميدانية وأيضاً موقع منطقة إسكان ابن ة، حيث نلاحظ ت الملامح   دراسة الحال
ة والعم ة  المعماري روف المناخي ة والظ شكل    راني ن ال ا ع ليمة، أم ة وس ايرة واقعي ون المع ى تك ) ٧-٢(حت

ع النموذج             نلاحظ الموقع العام لمدينة أسيوط الجديدة موضحاً عليه        ستقبل، وعرض لموق ة إسكان الم  منطق
  . موقع القياسات الميدانية–) ٢٧(سكني رقم ال

  

   
) المرحلة الأولي(جديدة موضح عليها أماآن إسكان ابني بيتك  العام لمدينة أسيوط الموقع ال):٦- ٢(شكل 

  وإسكان المستقبل
                                           

ى   تأثير الظروف ا:دراسة ميدانية تم عملها برسالة الماجستير الخاصة بالمهندس رياض محمد عبد االله الشميري بعنوان     ] *[ لمناخية عل
ارة، آل     )مدينة أسيوط الجديدة آمثال تطبيقي     (التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية بصعيد مصر      سم العم ة      ، ق ة الهندسة، جامع ي

  .٢٠٠٦أسيوط، 
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٨٢

  

  
               الموقع العام

  
  .]١[ العام لإسكان المستقبلموقع ال):٧- ٢(شكل 

  
  ):٢٧( المبنى السكني رقم -١-٤-٢-٢

و م     ا ه دين آم ر ال وذج قم ستقبل نم كان الم ي إس سكني ف ى ال ذا المبن ع ه ي  يق سقط الأفق وضح بالم
  ).٨-٢(والواجهة الأمامية للمبنى السكني بشكل

 

 وصف المبنى السكني:  
ستويات                      ى م ع وحدات سكنية، عل  يتكون المبنى السكني من خمسة أدوار، وآل دور يتكون من أرب

صافي    اع ال ام والارتف وم ومطبخ وحم رفتين ن ع غ تقبال م ن صالة اس ون م دة تتك ل وح ة وآ دورمختلف  لل

                                           
  ).مرجع سابق (جهاز مدينة أسيوط الجديدة ]١[

المبنى السكني 
 ).٢٧(رقم 
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٨٣

سع بعرض              . م٢٫٨٠ني  السك ى شارع مت شرقي عل شمالي ال اه ال سكني يطل في الاتج م، ٢٧وهذا المبنى ال
ة بعرض               ى حديق سكني عل ة ضمن ساحة     ٢٩٫٦وفي الاتجاه الجنوبي الغربي يطل المبنى ال ذه الحديق م وه

سع بعرض           ٥٨تقدر عرضها بحوالي       ى شارع مت شرقي يطل المبنى عل وبي ال اه الجن م، ٣١م، وفي الاتج
ذا المبنى       م يفصل  ٩٫١٠بعرض ) ممر (في الاتجاه الشمالي الغربي يطل المبنى على شارع ضيق           و ين ه  ب

  .]١ [)١٠-٢(،)٩-٢( ومبنى آخر، شكل
  

    
  

  المسقط الأفقي للدور المتكرر والواجهة الجنوبية الغربية: )٨- ٢(شكل 
  .]٢[ )نموذج قمر الدين (٢٧للمبنى السكني  رقم 

  

  
  ).نموذج قمر الدين( )٢٧(رقم  يمر في المبنى السكنى )أ-أ(رأسي  قطاع ):٩- ٢(شكل 

  
  

  
  .]١ [)نموذج قمر الدين( )٢٧(رقم يمر في المبنى السكنى ) ب -ب(رأسي  قطاع ):١٠- ٢(شكل 

                                           
صعيد مصر  تأثير الظروف المناخية على التجمعات السكنية ب :  محمد عبد االله الشميري      رياض ]١[ ة أسيوط   (المدن الصحراوية ب مدين

  .١١٢، ص ٢٠٠٦، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، )الجديدة آمثال تطبيقي
  ).مرجع سابق(، مدينة أسيوط الجديدة والمرافق والمجتمعات العمرانية، وزارة الإسكان ]٢[

٢٦ ٢٧ ٢٨ 

  الشارع  الممر

 الواجهة الجنوبية الشرقية
 الواجهة الشمالية الغربية

٢٧ 

  الساحة الأمامية الساحة الخلفية

 ٢٢ الواجهة الشمالية شرقية الواجهة الجنوبية الغربية
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٨٤

  :]*[ عرض للقياسات الميدانية للفترتين الحارة والباردة -٢-٤-٢-٢
درج          ذا الجزء عرض ل سكني            يتم في ه ة للنموذج ال ة إسكان     –ات الحرارة للفراغات الداخلي  بمنطق

  . لكل من الفترة الباردة والفترة الحارة–المستقبل 
ش م حيث يوضح ال سكني،  )١١-٢(كل رق النموذج ال ة ب ة غربي شرقية والجنوبي شمالية ال ، الغرف ال

  .والذي تمت القياسات فيهما

 الغرف المقاسة بالمبني ):١١- ٢(شكل 
  .بمنطقة إسكان المستقبل) ٢٧(رقم 

 
  

والتي   في الفترة الباردة والحارة   ، قيم درجات الحرارة الداخلية للغرف       )١٢-٢(يوضح الشكل رقم      
  .تقع في الدور الخامس في المبني

  

١٦

١٨

٢٠

٢٢

٢٤

٢٦

٢٨

٣٠

٣٢

٣٤

٣٦

٣٨

٤٠

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

ساعات اليوم 

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

الغرفة الشمالية الشرقية الغرفة الجنوبية الغربية  

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

اردة  درجة الحرارة الداخلية في الفترة الب

 
الجدول انظر  -  والباردةدرجات الحرارة للغرف في الفترة الحارةل نتائج القياسات الميدانية  ):١٢- ٢(شكل 

  )أ(بالملحق ) ٢-أ( و)١-أ(
  

شرقي         السابق  ومن دراسة الشكل     شمالي ال ه ال ة ذات التوجي اردة   نجد أن الغرف رة الب ، سجلت   في الفت
ا  ٦م عند الساعة °١٧٫١ ظهرا، وأقل درجة حرارة  ٢م عند الساعة    °٢١٫٨أعلى درجة حرارة      صباحا، أم

                                           
  ).أ ( رقمالقياسات الميدانية تم وضعها بالملحقجميع درجات الحرارة التي تم رصدها بواسطة ] *[
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٨٥

ى درجة حرار          سجلت أعل ي، ف وبي الغرب ه الجن ساعة   °٢٢٫٢ة الغرفة ذات التوجي د ال ل   ٢م عن را، وأق  ظه
  . صباحا٦م عند الساعة °١٧٫٥درجة حرارة 

أن الغرفة ذات التوجيه الشمالي الشرقي، فسجلت أعلى درجة حرارة   لاحظ أما عن الفترة الحارة، في 
ة       ٦م عند الساعة    °٣١٫٨ عصراً، وأقل درجة حرارة      ٤ ظهرا و  ٢م عند الساعة    °٣٨٫٦ ا الغرف  صباحا، أم

ى درجة حرارة            ذات الت  سجلت أعل ساعة      °٣٨٫٦وجيه الجنوبي الغربي، ف د ال ل درجة       ٤م عن  عصرا، وأق
  .]١[ صباحا ٦م عند الساعة °٣٢٫١حرارة 

  

   :لمحاآاة النموذج السكنيالبيانات المطلوبة  -٣-٤-٢-٢
سله    ن تسل د م ة لاب ات متتابع دة عملي ق ع ن طري ي ع اة للمبن ة المحاآ تم عملي ك  ات ر تل ن ذآ ، ويمك

  :يانات في النقاط الآتيةالب
  . البيانات المناخية لمدينة أسيوط-أ
  . السكنيى خواص مواد البناء بالمبن-ب
  . ساعات فتح الشبابيك في اليوم الواحد لجميع الأيام المقاسة ميدانياً–ج 
  . الأحمال الحرارية الناتجة من الإضاءة الصناعية-د

ا      تساوي صفر،    رش والأشخاص    من عناصر الف   ة الناتج الأحمال الحرارية  -هـ   دم وجودهم نظراً لع
  .وقت القياس الميداني

  :وفيما يلي عرض للخطوات المتبعة لإجراء عملية المحاآاة
  
  : بناء النموذج السكني-أ

م شكل رق ن   )١٣-٢(يوضح ال ون م ث يتك اة حي امج المحاآ ايرة برن ار لمع سكني المخت وذج ال ، النم
  . (Zones)ا الجزء الغرف المراد قياسها وهو ما يسمي بالـ أرضي وأربع أدوار، ويتم تحدد في هذ

  

بمنطقة ) ٢٧(بناء النموذج السكني علي برنامج المحاآاة والغرف المقاسة بالمبني رقم ): ١٣- ٢(شكل 
 إسكان المستقبل بالدور الأخير

  
  : إدخال البيانات المناخية-ب

ات الضرو           م البيان امج حساب      تعتبر البيانات المناخية من أه ستطيع أي برن امج، حيث لا ي رية للبرن
م العناصر      د أه ن تحدي الموقع، ويمك ة الخاصة ب ات المناخي ال البيان دون إدخ ة ب رارة الداخلي ات الح درج

   :]*[المناخية آالآتي
  .درجات الحرارة الجافة -.              الغطاء السمائي - .           الإشعاع الشمسي -      
  .اتجاه الرياح -          .       سرعة الهواء -.            طوبة النسبيةالر -      

                                           
صعيد مصر   : رياض محمد عبد االله الشميري       ]١[ ة أسيوط   (تأثير الظروف المناخية على التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية ب مدين

  .١٦٣، ص )مرجع سابق(، )الجديدة آمثال تطبيقي
  .Trnsys-16من برنامج المحاآاة آملف مناخي وط  تم الاستعانة بالبيانات المناخية الخاصة بمدينة أسي]*[
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٨٦

ي حدة في                )١٥-٢(و  ) ١٤-٢(يوضح الشكل رقم     وم عل ا آل ي وب إدخاله ة المطل ات المناخي ، البيان
  .أيام السنة
  

  

  

  .طريقة عرض البيانات المناخية بالمنحنيات): ١٤- ٢(شكل 
  

  

  .انات المناخية بالجداول والقيمطريقة عرض البي): ١٥- ٢(شكل 
  
  : إدخال مواد البناء الخاصة بعناصر المبني-ج

  : وهم-)١٦-٢( شكل –ت المبني إلي أربع عناصر يمكن تلخيص مكونا
 أرضية الدور   .  
 سقف الدور سواء آان متكرر أو نهائي.  
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٨٧

 الحوائط.  
  أبواب و شبابيك(الفتحات.( 
 

 

  
    ةعناصر مبني المعاير): ١٦- ٢(شكل 

  
ي يحمل                           شطيب خارجي وداخل اء أو ت ادة بن شطيبات، ولكل م اء وت واد بن سابقة م لعناصر المبني ال

م               واد      ) ١٧-٢(صفات حرارية وصفات خاصة تختلف من مادة لآخري،  يوضح شكل رق ار م ة اختي إمكاني
ذل   : البناء وتحديد الصفات الخاصة به وأهم تلك الصفات هي  ادة وآ ر الم ا   انتقال الحرارة عب د آثافته ك تحدي

  .وسمك المادة وغيرها من الصفات
  

  

  

    الحرارية لمواد البناء الخاصة بمبني المعايرةالخواص طريقة إدخال ): ١٧- ٢(شكل 
  

م    دول رق ح الج ة     ) ١٠-٢(و) ٩-٢(و) ٨-٢(و) ٧-٢(ويوض اء الخاص واد البن ات م ال بيان إدخ
  .اء طبقاً لما هو موجود بالفعل في الواقعبالنموذج وآذلك الصفات الخاصة والحرارية لمواد البن



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المحاآاة آأداة لتقييم الأداء الحراري للمباني                            الباب الثاني                                                                                   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٨٨

  
  .]*  [خواص مكونات سقف الدور السكني لمبني المعايرة): ٧-٢(جدول 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

طات بلا
  ٨٣٧  ٢١٠٠  ٣٤  ١٫١٠  ٢٠  am1tile\3  أسمنتية

  ١٠٤٢  ٢٤٠٠  ٣٤  ١٫٤٣  ٦٠ am1aggr\18  رمل
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥١٣  ٢٠ am1plast\24  مونة أسمنتية
  ١٠٣٠  ٢٣٦٠  ٣٤  ٢٫٤٠  ١٢٠ am1concl\1 خرسانة مسلحة
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضطبقة 
لون أبيض 

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  
  .الصفات الحرارية الخاصة بخشب الأبواب والنوافذ لمبني  المعايرة): ٨-٢(جدول 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  حرارة النوعيةال
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

  ٢٨٠٥  ٥٠٠ ١١٫٤٢  ١٫٣٨  ٥٠ am1wood\33  الخشب
  

  .خواص مواد البناء بالحوائط الداخلية والخارجية للنموذج السكني: )٩-٢(جدول 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

لون أبيض 
  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ١٠  am1s\38  نهائي

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١٠ am1plast\17  طبقة دهان
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة
  ٩٢٠  ١٨٠٠  ٨  ١٫٣٣  ١٢٠ am1brick\30  طوب أحمر
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضطبقة 
لون أبيض 

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  

                                           
ك                 ]*[ اء أحد صور الحمل الحراري نتيجة تخزين تل واد البن ل م سكني، وتمث ي ال توجد عديد من أشكال الأحمال الحرارية داخل المبن

  .الثاني الفصل –ول المواد للحرارة ثم نشرها داخل الفراغ السكني، تم تعريف الصفات الحرارية الخاصة بالمواد في الباب الأ
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٨٩

   . الصفات الحرارية الخاصة بزجاج النوافذ الدور السكني لمبني المعايرة): ١٠-٢(جدول 

مادة 
السمك   الكود  البناء

 )مللم(

انتقال 
الإشعاع 

 سيالشم

الانعكاس 
الخارجي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانعكاس 
الداخلي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانبعاث 
الحراري 
 الخارجي

الانبعاث 
الحراري 
  الداخلي

معامل 
التوصيل 
 الحراري

وات (
. م/

درجة 
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

زجاج 
  ٩٩٩  ١  ٠٫٨٤٥  ٠٫٢٥  ٠٫١٥  ٠٫٢٠  ٠٫٦٣  ٦ am1pilk\26  النوافذ

  
  :ارية المكتسبة داخل الفراغ الأحمال الحر-د

  :]* [تم حساب الأحمال الحرارية بناءً علي المعلومات الآتية
 . فرد٢عدد الأفراد الموجودين هي غرف النوم أي أن الغرف الذي تم القياس بها  -
 ).أثناء عمل القياسات الميدانية( لا يوجد فرش وأجهزة  -
 .م١٫٢٠مصباحين فلورسنت طول آل منهما الإضاءة عبارة عن  -
 وآذلك لسماح دخول    الأسوألكي يتم الحساب على الحالة      (عدم وجود شيش لزجاج الشبابيك       -

 ).الإضاءة الطبيعية داخل الفراغات
  : آالآتي-)١٨-٢( شكل –ومن ذلك تم حساب الأحمال الحرارية 

راري   ال الح الي الأحم ن الأشخاص  = إجم ة م رارة الناتج زة  + الح ن الأجه ة م رارة الناتج + الح
  .الحرارة الكامنة من الأشخاص+ الحرارة الناتجة من الإضاءة 

  ٢م/ وات١٤ = ٢م/صفر وات + ٢م/ وات١٢ + ٢م/صفر وات + ٢م/ وات٢= إجمالي الأحمال الحراري 
م فرض أن              شبابيك وت وتم حساب الأحمال الحرارية نتيجة تسرب الهواء الساخن إلي الداخلي عبر ال

  .]**[٠٫٥٠= فرض القيمة الشبابيك متوسطة الإحكام وتم 
  

  

  .طريقة إدخال الأحمال الحرارية المكتسبة داخل الفراغ بالبرنامج): ١٨- ٢(شكل 
                                           

النموذج    ]*[ ة ب سئول عن القياسات الميداني شميري الم د ال اض محم دس ري ؤال الباحث للمهن ا بواسطة س م تجميعه ات ت ذه المعلوم ه
  .السكني بمدينة أسيوط الجديدة

  .٥٧-٤٩ ص الثانيراجع الجداول بالباب الأول الفصل  ]**[
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٩٠

  
  : إدخال بيانات التقويم الميلادي-هـ

ة               ام العطل د أي يقصد ببيانات التقويم الميلادي هو إدخال أيام الصيف والشتاء خلال السنة وآذلك تحدي
ا أشخاص،           ومستعملد الأيام التي تتواجد بها      وتحدي) الجمعة(الأسبوعية    الفرغات والأيام التي لا يتواجد به

سبية للفراغات                    ة الن ة والرطوب -٢( شكل    –حيث أن تلك العوامل توثر في حساب درجات الحرارة الداخلي
١٩.(  

ة                   ام الجمع ذلك أي شتاء وآ ام الصيف وال ة رسمية   (وفي حالتنا هذه يتم إدخال أي اقي   وإدخال الأي   ) عطل ام الب
  .آأيام عادية في الأسبوع

  

  

  .طريقة إدخال بيانات التقويم الميلاد بالبرنامج): ١٩- ٢(شكل 
  
  :]* [خلال ساعات اليوم) الشبابيك والأبواب( فتح النوافذ -د

تم إدخال               )٢٠-٢(يوضح الشكل    ، طريقة إدخال ساعات فتح النوافذ في ساعات اليوم الواحد، حيث ي
  .بيك في اليوم الواحد لكل من فصل الصيف والشتاءساعات فتح الشبا
 

 

  .طريقة إدخال ساعات فتح النوافذ بالبرنامج): ٢٠- ٢(شكل 

                                           
ؤال ا ]*[ ا بواسطة س م تجميعه ات ت ذه المعلوم النموذج  ه ة ب سئول عن القياسات الميداني شميري الم د ال اض محم دس ري لباحث للمهن

  .السكني بمدينة أسيوط الجديدة
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٩١

  :نتائج برنامج المحاآاة -٤-٤-٢- ٢
دور الخامس             ار أن القياسات تمت في ال وتم عمل محاآاة للغرف المحددة سابقاً مع الأخذ في الاعتب

  .في النموذج السكني) الأخير(
ة     ع     تشمل عملي اة لجمي وم الكامل     المحاآ ساعات الي سنة ول ائج        أشهر ال ه في نت م الأخذ ب ا ت ، ولكن م

  :]*[ وآانت آالآتي - نفس الأيام الذي تم فيها القياسات الميدانية -المحاآاة 
  ). أغسطس١٣ – يوليو ٣٠ – يوليو ٢ – يونيو ٢٠: (في الفترة الحارة آانت الأيام -
  ). فبراير٢٠ – فبراير ٥(: في الفترة الباردة آانت الأيام -

شكل و   رة    )٢١-٢(يوضح ال ي الفت رف ف ة للغ رارة الداخلي درجات الح اة ل امج المحاآ ائج برن ، نت
  .الباردة والحارة والتي تقع في الدور الخامس في المبني

١٦

١٨

٢٠

٢٢

٢٤

٢٦

٢٨

٣٠

٣٢

٣٤

٣٦

٣٨

٤٠

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

ساعات اليوم

( °
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

الغرفة الشمالية الشرقية الغرفة الجنوبية الغربية

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الباردة

  
 الجدول انظر - ة الحارة والباردة نتائج برنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرف في الفتر):٢١- ٢(شكل 

  )أ(بالملحق ) ٤-أ(و) ٣-أ(
  

ى درجة حرارة               السابقمن دراسة الشكل      نجد أن الغرفة ذات التوجيه الشمالي الشرقي، فسجلت أعل
ساعة  °٢٢٫٥٠ د ال ل درجة حرارة  ٢م عن را، وأق ساعة °١٧٫٩٠ ظه د ال ة ذات ٦م عن ا الغرف  صباحا، أم

رارة     ة ح ى درج سجلت أعل ي، ف وبي الغرب ه الجن ساعة م عن°٢٣٫٢٠التوجي ة  ٤د ال ل درج صرا، وأق  ع
  .  صباحا٦م عند الساعة °١٨٫٤٠حرارة 

  

سابق أن                  شكل ال نلاحظ من دراسة ال شرقي،         أما عن الفترة الحارة ف شمالي ال ه ال ة ذات التوجي الغرف
ساعة      °٣٢٫٢٠، وأقل درجة حرارة      ظهراً ٢م عند الساعة    °٣٩٫١٠فسجلت أعلى درجة حرارة      د ال  ٥م عن

ى درجة حرارة             ، أما الغرفة  صباحاً سجلت أعل ي، ف وبي الغرب ساعة   °٣٩٫٣٠ ذات التوجيه الجن د ال  ٤م عن
  .  صباحا٦ًم عند الساعة °٣٣٫١٠، وأقل درجة حرارة عصراً

  :برنامج المحاآاةونتائج مقارنة بين نتائج القياسات الميدانية  -٥-٤-٢-٢
ين لك        ين النتيجت ة ب تم المقارن رة الحارة و   لفي هذا الجزء ي ي    من الفت اردة حت تمكن الباحث  الب  من  ي

  .التوصل إلي معيار تصحيح لبرنامج المحاآاة المستخدم بالبحث

  : درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية في الفترة الباردة والحارة-أ 
شكل     ح ال رض لمنحن ، )٢٢-٢(يوض شمالية      ىع ة ال اة للغرف ائج المحاآ ة ونت ات الميداني  القياس

  .تي تقع في الدور الخامس في المبنىوالحارة والباردة الشرقية في الفترة ال
                                           

  ).ب ( رقمتم وضع نتائج برنامج المحاآاة لدرجات الحرارة الداخلية بالملحق] *[
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ساعات اليوم

(°
C

ة (
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جة
در

نتائج القياسات الميدانية نتائج برنامج المحاآاة 

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الباردة

  
نتائج القياسات الميدانية وبرنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية في ): ٢٢- ٢(شكل 

  .الفترة الباردة والحارة
ين                 رق ب ى ف ين   ومن تحليل الشكل السابق ومقارنة المنحنيين في الفترة الباردة، نلاحظ أن أعل  النتيجت

رة الحارة يلاحظ أن                ٠٫١٠ درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي        ١٫١٠تصل إلي    ا في الفت ة، أم  درجة مئوي
  . درجة مئوية٠٫١٠ درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي ١٫٧٠أعلى فرق بين النتيجتين تصل إلي 

  

  : درجات الحرارة للغرفة الجنوبية غربية في الفترة الباردة والحارة-ب 
ة           )٢٣-٢(الشكل  يوضح     ، عرض لمنحنى القياسات الميدانية ونتائج المحاآاة للغرفة الجنوبية غربي

  .في الفترة الباردة والحارة والتي تقع في الدور الخامس في المبنى
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ساعات اليوم 

(°
C

ة (
ار
حر
ة ال
رج
د

نتائج القياسات الميدانية نتائج برنامج المحاآاة 

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة  

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الباردة     

  
نتائج القياسات الميدانية وبرنامج المحاآاة لدرجات الحرارة للغرفة الجنوبية غربية في ): ٢٣- ٢(شكل 

  . والحارةالفترة الباردة
ين                     ين النتيجت رق ب ى ف ومن تحليل الشكل السابق ومقارنة المنحنيين في الفترة الباردة، نلاحظ أن أعل

رة الحارة يلاحظ أن                ٠٫١٠ درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي        ١٫٩٥تصل إلي    ا في الفت ة، أم  درجة مئوي
  . درجة مئوية٠٫١٠  درجة مئوية، ويصل أقل فرق إلي١٫٨٥أعلى فرق بين النتيجتين تصل إلي 

  

 تتراوح بين )TAS(المحاآاة المستخدم برنامج نتائج  نسبة الخطأ بأنمما سبق  يمكن التوصل إلى 
وتقييم  استخدام البرنامج في محاآاة لصلاحيةمما يعطي مؤشر جيد % ٣ بمتوسطأي % ٥إلى % ١

  الأداء الحراري للمباني
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٩٣

  :خلاصة الباب الثاني
دمت   ذا ال  ق ي ه ة ف ي وأهمي     الدراس ل الرقم وم التمثي رح مفه اب ش اة   ب رامج المحاآ تخدام ب ة اس

م                       وأنواعها المختلفة  رامج ث ك الب ين تل ة ب اني، وعمل مقارن  في تحسين الأداء الحراري داخل فراغات المب
  .الوصول إلي برنامج المحاآاة المناسب للدراسة التطبيقية بالبحث

دم  ذلك يق ابآ سترح لش الب اة الم امج المحاآ لازم  برن ذلك الخطوات ال تخدامه، وآ ة اس خدم وآيفي
  .لإتمام عملية المحاآاة) محاآاة وإخراج النتائجال وإجراء عملية نموذج المحاآاة بناء(إتباعها 

ائج                ويختتم هذا الباب بعمل معايرة لبرنامج المحاآاة المستخدم عن طريق مقارنة نتائج المحاآاة بنت
 المناخ الحار    ذاتقة الدراسة الخاصة بالبحث وهي مدينة أسيوط الجديدة         ميدانية لنفس مناخ منط   القياسات  ال

سبة خطأ     الجاف الصحراوي، والخروج منها      اب الثالث في                 بن تم استخدامه في الب امج لي ائج البرن يم لنت  تقي
  .الأداء الحراري بالنموذج السكني المختار

  
  :ليمن خلال الدراسة السابقة يمكن الخروج من هذا الباب بما ي  
 ار  مباشر تطبيق الحاسب هو بمساعدة المناخي التصميم ا  لأفك شكل  التصميم  تكنولوجي ام،  ب ه   ع لأن

دون   التصميمية القرارات اتخاذ في يساعد ة ب ود  المناخي ر  مجه ا  الرياضية،  الحسابات  في  آبي  مم
 اريالمعم  التصميم من مبكرة مراحل استخدامها في ليمكن المناخي التصميم عملية بتسهيل يسمح
   .العمراني أو

           ة رامج في الجوانب التالي خصائص النمذجة   : المحاآاة تقوم على المعلومات التي يقدمها صناع الب
ة،                 شمس، التهوي ة وال العامة، الأحمال الحرارية لمناطق الدراسة، غلاف المبنى والإضاءة الطبيعي

م   ة، نظ دات الكهربي نظم والمع ددة، ال ة المتج م الطاق واء، نظ ريان اله دات س ة، مع د والتدفئ  التبري
ائج،   رد النت اخ، س ات المن وافر بيان صادي، ت يم الاقت ة، التقي ات البيئي ة، الانبعاث د والتدفئ التبري

  .ومدى توافرهاالصلاحية، وواجهات المستخدم، والربط بالبرامج الأخرى 
                    ا ك فهن رامج   هناك عدة برامج مشهورة واسعة الاستخدام في دراسة الأداء الحراري، ومع ذل ك ب

 .قليلة تستطيع محاآاة المبني بجميع مكوناته
   امج أتي برن ث    ( TASي ي البح ستخدم ف اة الم امج المحاآ ة  ) برن ي مقدم اة الأداء  ف رامج محاآ ب

ة التقل    أحمالالحراري حيث يقوم البرنامج بحساب       ا من           التبريد والتدفئ شطة حراري نظم الن ة وال يدي
واء داخل              حساب درجة الحرارة داخل وخارج ف        (خلال دل سريان اله ي، حساب مع راغات المبن

 ).فراغات المبني، حساب الرطوبة النسبية داخل وخارج فراغات المبني
    المحاآاة المستخدم   نسبة الخطأ بنتائج برنامج     التوصل إلى(TAS)     ين ى   % ١ تتراوح ب أي % ٥إل

يم الأداء الحراري    استخدام البرنامج في محاآاة وتقي     لصلاحيةمما يعطي مؤشر جيد     % ٣ بمتوسط
 .للمباني



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

:الثالثالباب 
  الدراسةمحل الأداء الحراري للنموذج  وتحسينتقييم

 )نموذج ابني بيتك(

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط  الخ الخ--١١--١١       ة والأنم اط صائص المناخي ة والأنم صائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

راري  راري الح ة الح ل الدراس وذج مح ة للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير   --١١--٣٣       يم ت أثير تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري  الت ي الأداء الح راري  عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
ائم للنموذج   --٢٢--٣٣       ديل الوضع الق ائم للنموذج    تع ديل الوضع الق  تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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٩٤

  ::الباب الثالثالباب الثالث
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم 
  :مقدمة

ي      في البابين الأول والثاني    من خلال ما تقدم من دراسة      ة عل أثير العوامل المناخي ، يتضح لنا أهمية ت
ل                 ذلك تحلي سكنية وآ اني ال ة المعالجات ال  الراحة الحرارية للإنسان داخل فراغات المب اخ الحار     مناخي  للمن

  .الجاف الصحراوي
اخي           و أهمية التصميم المناخي     وآذلك دراسة  ة التصميم المن اة في عملي أهمية استخدام برامج المحاآ

ي،           تم عمل عرض ومقار   للمباني لمحاآاة الواقع ومعرفة أهم المفردات المعمارية الملائمة مناخياً للمبن ة  ف ن
اة التي اهتمت بد         لأ رامج المحاآ رامج                  هم ب ار أحد الب م اختي تم  راسة الأداء الحراري داخل الفراغات، ث لي

  .في الدراسة العملية للبحثاستخدامها 
وذج  ا داخل لدرجات الحرارة   برنامج المحاآاة نتائجالتحليل بهذا الجزء  في  يناقش  لذا فإن البحث     لنم

ة أس   ( بمنطقة الدراسة     في منطقة إسكان ابني بيتك     -السكني المختار    دة  مدين ك     - )يوط الجدي رة    وذل في الفت
  .للوصول إلى مدي ملاءمتها للظروف المناخيةباستخدام العديد من المعالجات المناخية الحارة 

إن ب    و اة   من ثم ف وذج   المحاآ ابقاً،       ) ع(نم ار س سكني المخت ى متوسط درجات          أال مكن الحصول عل
  :]* [لتاليةالحرارة للفترة الحارة و لكل ساعة من ساعات اليوم للفترات ا

ساعة                في   ى   صباحاً  ١٠ شهر مايو ويونيو ويوليو وأغسطس وسبتمبر آله، وشهر مارس من ال  حت
ساعة               وبر من وقت ال ل وأآت ساعة     صباحاً    ٨الغروب، وشهر ابري ى ال ساءً  ١١حت وفمبر من       م ، وشهر ن

  .حتى الغروب ظهراً ١٢الساعة 
س        المعالجات  دراسة    وسوف تتم  ي الفراغات ال سابقة عل ر   كنية ب  ال دور الأخي سكني    ب  *]*[ال النموذج ال

  ).١-٣(آما هو موضح بالشكل  موضوع الدراسة، لابني بيتك

النموذج السكني لابني ): ١- ٣(شكل 
  بيتك موضوع الدراسة

  
ي الأداء الحراري للفراغات       المعالجاتتأثير  تقييم   -١-٣ ار عل  التصميمية للنموذج السكني المخت

  :رةفي الفترة الحاالداخلية 
ة والأداء        المعالجاتهناك العديد من      التصميمية والمعالجات المناخية التي تؤثر علي الراحة الحراري

سكنية    ات ال ل الفراغ راري داخ و موضح  –الح ا ه اب الأول ب آم صل  -الب زء و، الأولالف ذا الج تم ه  يه
دائل  من تلك    العديددراسة  ب ي ر       –)١-٣( جدول    – التصميمية    الب ا عل ة      ومدى تأثيره سان الحراري احة الإن

  : وهي آالتاليداخل فراغات النموذج السكني في الفترة الحارة بمدينة أسيوط الجديدة
                                           

  .٢٢، ٢١ صالأول الفصل –تم تحديد الفترة الحارة في التحليل المناخي لمدينة أسيوط الجديدة، انظر الباب الأول ] *[
ة                 ] **[ اً في درجات الحرارة الداخلي ا ارتفاع الي أآثره ر الأدوار تعرضاً للإشعاع الشمسي فبالت ، مع  تم اختيار الدور الأخير لأنه أآث

  . على سقف الدور الأخيرلاعتبار عدم وجود أي مواد عازلة للحرارةالأخذ في ا
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٩٥

   التصميمية التي تم دراستها باستخدام برنامج المحاآاةالبدائل): ١-٣(جدول 
  ملاحظات عامة  التوجيهات    المناخية التصميميةالبدائل

مانية التوجيهات الث  توجيه النموذج السكني
  الرئيسية والفرعية

شرقية  شمالية وال ي ال سية ه ات الرئي التوجيه
ة هي         والغربية والجنوبية، والتوجيهات الفرعي
وبي          شرقي والجن ة ال شرقي والجنوبي الشمالي ال

  .الغربي والشمالي الغربي

الشمالية والشرقية   أنواع وسمك مواد البناء
  والجنوبية والغربية 

م - وب الأس ة الط تم دراس وب  –نتي  ي الط
ي ي – الطفل  الطوب – المجوف الطوب الطفل

ي  انية  –الرمل ات الخرس ر – البلوآ  الحج
  .آأنواع مواد البناء

اء وهي              - واد البن ة لم  يتم دراسة أسماك مختلف
  .سم) ٣٨-٢٥-١٢(

الشمالية والشرقية    السكنيارتفاع الدور
  والجنوبية والغربية 

دور و- ة لل ات مختلف ة ارتفاع تم دراس ي  ي ه
  .متر) ٣٫٣٠ – ٣٫١٠ – ٢٫٩٠ – ٢٫٧٠(

الشمالية والشرقية    السكنياختلاف الدور
  والجنوبية والغربية 

سكني    - النموذج ال ثلاث أدوار ب ة ال تم دراس   ي
  ).الأرضي والأول والأخير(

تغيير ألوان تشطيبات 
   الخارجيةالواجهات

الشمالية والشرقية 
  والغربية والجنوبية

وان م - ة أل تم دراس ي   ي ة وه يض (ختلف  –الأب
  .]* [) الأزرق– الأخضر – الأحمر -الأصفر

 البلكونات بالنموذج السكني
الشمالي المحور 
المحور الجنوبي و

  الغربي الشرقي
  . متر١٫٥٠بروز البلكونة مع تثبيت   -

الشمالية والشرقية   ارتفاع الشباك
  والجنوبية والغربية 

 –  ١٫٠٠(سة ارتفاعات مختلفة وهي      يتم درا  -
ر) ١٫٦٠ –١٫٤٠–١٫٢٠ ت  مت ع تثبي ، م

  .م١٫٠٠عرض وارتفاع جلسة الشباك 

الشمالية والشرقية   عرض الشباك
  والجنوبية والغربية 

ة وهي   - تم دراسة عروض مختلف – ١٫٠٠( ي
ر) ٢٫٢٠ – ١٫٨٠– ١٫٤٠ ت  مت ع تثبي ، م

  .م١٫٠٠ارتفاع الشباك وجلسته 

موقع فتحة 
  باكالش

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

ي    - ي عل شباك وه ع لل لاث مواق ة ث تم دراس  ي
راغ  سر للف ي الجانب –الجانب الأي ن  عل الأيم

، مع تثبيت ارتفاع    ) في منتصف الفراغ   -للفراغ
  .م١٫٠٠وعرض الشباك وارتفاع جلسته 

ارتفاع جلسة 
  الشباك

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

ة وهي         -  – ٠٫٢٠( يتم دراسة ارتفاعات مختلف
ر) ١٫٤٠ – ١٫٠٠ – ٠٫٦٠ ت  مت ع تثبي ، م

  .م١٫٠٠ارتفاع الشباك وعرضه 

يك
باب
لش
ت ا
حا
 فت
جة
عال
م

 ]*
[*   

 زجاجنوع 
  الشباك

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

 يتم دراسة أنواع مختلفة من الزجاج ويتحدد           -
  :بثلاث عوامل هي

1- G0.08 ( St = 0.08. Lt = 0.1. U value 
= 5.731 w/m2.C). 

                                           
ق معا   ]*[ ن طري ة ع ون وخواصه الحراري د الل تم تحدي ة  ي شمس الخارجي عة ال صاص أش ل امت  External Solar( أي E.S.Aم

Absorption)                           رقم من واحد، حيث يكون ل ب شطيب وهي تمث   وهي جزء من الإشعاع الشمسي الخارجي التي تمتصه مادة الت
  .٠٫٩٢  واللون الأزرق٠٫٧٦ واللون الأخضر ٠٫٦٢واللون الأحمر ٠٫٣٩ واللون الأصفر ٠،٣٦هذا المعامل للون الأبيض 

  ).لكي يتم الحساب على الحالة الأسوأ وآذلك لسماح دخول الإضاءة الطبيعية داخل الفراغات(عدم وجود شيش لزجاج الشبابيك ]**[
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٩٦

  ملاحظات عامة  التوجيهات    المناخية التصميميةالبدائل
2- G0.19 ( St = 0.19. Lt = 0.19. U 
value = 5.541 w/m2.C). 
3- G0.55 ( St = 0.55. Lt = 0.55. U 
value = 5.798 w/m2.C). 
4- G0.63 ( St = 0.63. Lt = 0.85. U 
value = 5.731 w/m2.C). 
5- G0.82 ( St = 0.82. Lt = 0.90. U 
value = 5.798 w/m2.C) [ *] 

 التظليل بأنواع وسائل
  وبروزات مختلفة

الشمالية والشرقية 
  والجنوبية والغربية 

لات   - ية والمظ لحة الرأس ة الأس تم دراس  ي
  .الأفقية ووسائل التظليل المرآبة

ل            - ائل التظلي ة لوس روزات مختلف  يتم دراسة ب
  .سم) ١٠٠ -٧٥-٣٨-٢٥-١٢(وهي 

  

  

  :]** [داء الحراري للفراغ الداخليعلي الأتأثير تغيير توجيه النموذج السكني  -١-١-٣
ذ     سكني              ايتم في ه ه النموذج ال ر توجي ي درجة الحرارة          ) ع( الجزء دراسة تغيي لفاً عل ار س المخت

ة             في الفترة الحارة  داخل الفراغات    ة الفرعي سية والأربع ة الرئي  شكل   – وتتناول الدراسة التوجيهات الأربع
ة ص  )٢-٣( ل الزاوي شمالي يمث ه ال ث التوجي ه ، حي شمال فر والتوجي شرقيال ة ال ل الزاوي ة ٤٥ يمث  درج

ي       درجة وهكذا٩٠والتوجيه الشرقي يمثل الزاوية     ه عل ار دراسة التوجي ة  ، مع الأخذ في الاعتب وم  غرف الن
  .الرئيسية وهى إحدى الفراغات الرئيسية بالنموذج

التوجيهات ): ٢- ٣(شكل 
المختلفة للنموذج السكني 

  .المختار

 
                                                                                                                                    

ا         ) St(تعبر  ] *[ ة، أم سبة مئوي ه بن راً عن ) Lt(عن نفاذية الشمس من الزجاج وهي آمية الطاقة الشمسية التي تمر من مادة الزجاج، معب
ا        تعبر عن نفا   ة، أم سبة مئوي ه بن راً عن ذية الضوء من الزجاج وهي مقياس لكمية الضوء المرئي الذي يمر عبر مواد الزجاج، معب

)U value ( تعبر عن مقياس لمعدل فقدان الحرارة من خلال الزجاج والهدف هو تحقيق أدنى قيمةU ممكن، معبراً عنه بالوات في 
  .متر مربع لكل درجة حرارة مئوية

ة الظروف الخاصة بالقياسات        يتم  ]*[* شرح آيفية إدخال البيانات الخاصة ببرنامج المحاآاة المستخدم بالبحث، حيث تم وضعها لمعرف
  ).ب(داخل فراغات النموذج السكني، انظر الملحق 
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٩٧

ة  )٣-٣(شكل يوضح ال رارة الداخلي ات الح يم درج ة ل ق ات المختلف سية  للتوجيه وم الرئي ة الن غرف
  . الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في ، علماً بالنموذج السكني

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

جنوبية
جنوبية غربية
جنوبية شرقية
غربية
شمالية
شمالية غربية
شمالية شرقية
شرقية

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

  
للفترة بالنموذج السكني للتوجيهات المختلفة لغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ٣- ٣(شكل 

]* [).ج(بالملحق ) ١- ج(الجدول ر انظ -الحارة 
  

  

سابق     شكل ال ة ال ن دراس رارة    يم ات الح ارب درج ظ تق ة لاح ع    الداخلي ارة لجمي رة الح ي الفت ف
دار   حيث نجد أن الفارق بين درجات الحرارة         ظهراً،   ١٢من منتصف الليل حتى الساعة      التوجيهات   علي م

 لجميع التوجيهات    اوت في درجات الحرارة الداخلية    ، أما عن باقي اليوم نجد تف      مئويةتعدي درجة   يلا  اليوم  
ساعة       ، و  تقريباً مئوية درجتينونجد أن الفارق يصل إلي       د ال ساءً ٦الوصول إلي أقصي درجة حرارة عن   م

  . صباحا٦ًوأقل درجة حرارة عند الساعة 
ا يسجل التوجيه الشمالي أقل قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفت    ى درجة   أرة، فنجد أن  رة الح عل

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٨٫٣٧آانت ، وأقل درجة حرارة مساءً ٦م عند الساعة °٣٥٫٣٦  آانتحرارة
ى درجة               أعلىيسجل التوجيه الغربي      قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة، فنجد أن أعل

  . صباحا٦ًند الساعة م ع°٢٨٫٨٥ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٦٫٧٣حرارة آانت 
ة   تزيدوتفسير ذلك لأن آثافة الإشعاع الشمسي      ى الواجه ة  عل ة   الغربي شمالية  عن الواجه ضاً   ال وأي

ات اقي التوجيه ة عن ب رة الزمني ك لطول الفت عاع الشمسي  وذل ةللإش ة الغربي ا الواجه ا المعرضة له ، مم
  .جيه الشمالي في الفترة الحارةلتو الفراغات، لذا يفضل اداخليؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة 

  
  

  :]** [علي الأداء الحراري للفراغ الداخلي أنواع مواد البناء تأثير -٢-١-٣
ذ    يتم ر        ا في ه سكني            الجزء دراسة تغيي اء للنموذج ال واد البن واع م م        ) ع(أن لفاً، حيث ت ار س المخت

ي            ة   م درجات الحرارة      اختيار بعض المواد المستخدمة محلياً في البناء وذلك للمقارنة بين ق وع    الداخلي لكل ن
  . سم١٢  الخارجيةالحوائطمع أخذ في الاعتبار أن سمك مادة بناء 

                                           
ة تقري            ٢٤ملاحظة وجود فارق بين درجة الحرارة الداخلية الساعة         [*] ى ثلاث درجات مئوي دة تصل إل ساعة الواح سبب     وال ك ب اًً وذل ب

دة   ٢م/ وات٤ وهى الكهربائيةوالأجهزة الصناعية  اختلاف الأحمال الحرارية الناتجة من الإضاءة        ساعة الواح  ٢م/ وات٢٠و في ال
ة     حيث  ومتدرجة علي ساعات اليوم الواحد       ٢٤في الساعة    اً للجدول الموجود     يتم غلق الإضاءة الصناعية والأجهزة الكهربائي تبع

  . مع وجود هذه الملاحظة في جميع المنحنيات في الدراسة التطبيقية-) ب(بالملحق ) ٦-ب( بالشكل
  ).د(بالملحق ) ١-د(يتم شرح الخواص الحرارية لكل مادة بناء والتي تم استعمالها بواسطة برنامج المحاآاة، انظر الجدول  ]*[*
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٩٨

ي    – الطوب الطفلي  –الطوب الأسمنتي   (مواد البناء هي    آانت  و  الطوب   – المجوف    الطوب الطفل
  .) الحجر– البلوآات الخرسانية –الرملي 

سكني      ة   قيم درجات الحرارة الداخلي    )٤-٣(شكل  يوضح ال  النموذج ال سية ب ع  لغرفة النوم الرئي  للأرب
  .الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في ، علماً توجيهات الرئيسية
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
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ة (
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د

درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

 
   ذات التوجيه الشمالي للغرفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة  ):أ٤- ٣(شكل 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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حر
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درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

 
 الشرقيذات التوجيه  للغرفة  المختلفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء): ب٤- ٣(شكل 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
   الجنوبيذات التوجيه  للغرفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة ): ج٤- ٣(شكل 

  

٢٣

٢٤

٢٥

٢٦

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
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درجة الحرارة الخارجية
الطوب الأسمنتي
الطوب الأحمر 
البلوآات الخرسانية
الطوب الأحمر المجوف
الطوب الرملي
الحجر

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

التأخير الزمني 

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
  الغربيذات التوجيه  للغرفة درجات الحرارة الداخلية لمواد البناء المختلفة ): د٤- ٣(شكل 

  
للأربع توجيهات غرفة النوم الرئيسية ل بناء المختلفةلمواد الدرجات الحرارة الداخلية ): ٤- ٣(شكل 
  ).د(بالملحق ) ٥-د(و) ٤-د(و) ٣-د(و) ٢-د(الجدول  انظر -للفترة الحارة لنموذج السكني ل

  

سابق   شكل ال ة ال ن دراس ظم ارة   يلاح رة الح ي الفت رارة ف ات الح ارب درج ات  تق ع توجيه للأرب
ع   الرئيسية   اء     لجمي واد البن دا  م انية البلوآات ماع ين درجات الحرارة        ، الخرس ارق ب ي  حيث نجد أن الف عل

ساعة            مئوية  درجة  نصف يصل إلي مدار اليوم    ارق من ال ذا الف د ه ساعة    ١٢، ويزي ى ال راً حت ساءً  ٨ ظه  م
ساعة              ،  مئويةليصل إلى درجة ونصف      د ال ساءً  ٦مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عن ل درجة      م  وأق

  . صباحا٦ًحرارة عند الساعة 
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١٠٠

س ل جل الحجر ي يمأق درجات ق ارة الل رة الح ي الفت ة ف رارة الداخلي اتح ع توجيه د  للأرب ي ، فنج ف
شمالي   ه ال رارة   أن التوجي ة ح ى درج تأعل رارة  م°٣٤٫٦٦ آان ة ح ل درج ت، وأق ا  ،م°٢٨٫١٤  آان أم

ل درجة حرارة آانت     م°٣٤٫٧٢ أن أعلى درجة حرارة آانت       الشرقي نجد التوجيه   ، وفي  م°٢٨٫١٧، وأق
، وفي   م°٢٨٫١٤، وأقل درجة حرارة آانت         م°٣٤٫٧٤يه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         التوج

ى درجة حرارة آانت          ل درجة حرارة آانت     م°٣٤٫٨٣التوجيه الغربي نجد أن أعل مع  ، م°٢٨٫٥٦، وأق
  . ساعات عن درجة الحرارة الخارجيةثلاثيصل إلي للأربع توجيهات تأخير زمني 

سجلها البلوآات                  أما عن أعلى قيم لد     ع توجيهات ت رة الحارة للأرب ة في الفت رجات الحرارة الداخلي
ل درجة حرارة آانت         م°٣٥٫٦٤الخرسانية، فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حرارة آانت               ، وأق

ى درجة حرارة آانت         م°٢٧٫٨٣ ساعة   °٣٥٫٥٨، أما التوجيه الشرقي نجد أن أعل د ال ل   ٦م عن ساءً، وأق  م
ل   م°٣٥٫٥٨، وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت              مً°٢٧٫٨٤رة آانت   درجة حرا  ، وأق

ى درجة حرارة آانت                 م°٢٧٫٨٢درجة حرارة آانت     ل   م°٣٥٫٨٩، وفي التوجيه الغربي نجد أن أعل ، وأق
ة حرارة آانت  ة  م°٢٨٫٨٩درج اعات عن درج لاث س ي ث ات يصل إل ع توجيه ي للأرب أخير زمن ع ت ، م

  .لخارجيةالحرارة ا
ة                   وتفسير ذلك لأن     ا يتحدد الخواص الحراري ا ومنه ا وآثافته ا مكوناته اء له ا آل مادة بن ذلك   له ، آ

ذا نجد           الأخرىتختلف آل مادة عن   راغ، ل رة آخري داخل الف ادة ضخها م م إع  بمقدار تخزينها للحرارة ث
  .الحرارية لهما البلوآات الخرسانية لاختلاف الخواص وخاصةاختلاف الحجر عن باقي المواد 

  
  

  :]* [على الأداء الحراري للفراغ الداخلي الحوائط الخارجية سمك تأثير -٣-١-٣
لفاً، حيث   ) ع( للنموذج السكني سمك مادة البناء الخاصة الجزء دراسة تغيير ا في هذ يتم المختار س

ة ي يتم دراس ة  ]**[  المجوفالطوب الطفل م ١٢( وهي وبأسماك مختلف م ٢٥ –س يوضح ، ) سم٣٨ – س
ة   )٥-٣(شكل ال رارة الداخلي ات الح يم درج سكني   ق النموذج ال سية ب وم الرئي ة الن ات  لغرف ع توجيه  للأرب

  . الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في ، علماً الرئيسية
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  ذات التوجيه الشماليللغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): أ٥- ٣(شكل 

                                           
  ).د(بالملحق ) ١-د(طة برنامج المحاآاة، انظر الجدول يتم شرح الخواص الحرارية لكل مادة بناء والتي تم استعمالها بواس[*]

  .يتم اختيار الطوب الأحمر المجوف لدراسة تأثير سمك الحائط الخارجي لأنها مادة البناء المستخدمة في منطقة إسكان ابني بيتك[**]
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   الشرقيذات التوجيه للغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): ب٥- ٣(شكل 
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   الجنوبيذات التوجيه للغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): ج٥- ٣(شكل 
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  لغربياوجيه ذات التللغرفة المجوف للطوب الطفلي درجات الحرارة لأسماك مختلفة ): د٥- ٣(شكل 

  
للأربع غرفة النوم الرئيسية ل المجوفللطوب الطفلي مختلفة لأسماك درجات الحرارة ): ٥- ٣(شكل 

  ).هـ( بالملحق )٤-هـ (و) ٣- هـ( و)٢-هـ (و) ١-هـ(الجدول انظر  -للفترة الحارة توجيهات 

  
سابق     شكل ال اوت في درجات الحرارة      من دراسة ال ة   يلاحظ تف رة ا  الداخلي ع لحارة في الفت  للأرب

ساعة              توجيهات الأساسية  ى ال ل حت ين      ٢ لجميع الأسماك في الفترة من منتصف اللي ارق ب راً ويصل الف  ظه
ر سمك للحائط الخارجي        درجات الحرارة الداخلية     ي درجة ونصف        لأصغر وأآب ة  إل الوصول  مع   ،  مئوي

  .صباحاً ٦ وأقل درجة حرارة عند الساعة مساء٦ًإلي أقصي درجة حرارة عند الساعة 
سجل الحائط الخارجي    سمك  ي ارة        سم٣٨ ذو ال رة الح ة في الفت درجات الحرارة الداخلي يم ل ل ق  أق

ل درجة حرارة       °٣٤٫٨٥للأربع توجيهات، فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حرارة آانت                م، وأق
ى درجة حرارة آانت                 °٢٨٫٨٧آانت   شرقي نجد أن أعل ل    °٣٤٫٢٣م، أما التوجيه ال درجة حرارة    م، وأق
ل درجة حرارة       °٣٤٫٨٨م، وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت            °٢٩٫٠٠آانت   م، وأق
ى درجة حرارة آانت               °٢٨٫٨٩آانت   ل درجة حرارة       °٣٤٫٣٠م، وفي التوجيه الغربي نجد أن أعل م، وأق
  .حرارة الخارجيةم، مع تأخير زمني للأربع توجيهات يصل إلي ثلاث ساعات عن درجة ال°٢٨٫٠٣آانت 

ة،                           ا انخفضت درجة الحرارة الداخلي ة آلم ا زاد سمك الحوائط الخارجي ه آلم ا سبق أن نستنتج مم
سمك              ل درجات حرارة داخل           ٣٨فنجد أن لجميع التوجيهات الرئيسية يسجل الحائط الخارجي ذو ال  سم أق

ي لوصول درجة الح                      أخير زمن ي وجود ت ساعد عل ا ي سكني، مم ة داخل     فراغات النموذج ال رارة الخارجي
  .الفراغات

  
   :لهعلى الأداء الحراري الفراغ تغيير ارتفاع  تأثير -٤-١-٣

تم دراسة   ي المختار سلفاً، حيث     ) ع( للنموذج السكني    ارتفاع الدور  في هذه الجزء دراسة تغيير       يتم
  ).م٣٫٣٠ – ٣٫١٠ – ٢٫٩٠ – ٢٫٧٠( ارتفاعات مختلفة وهم أربعبين 
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  .  بالمبنيالأخيربأن عملية المحاآاة تتم في الدور ، علماً بالنموذج السكنيتوجيهات الأساسية 
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   الشماليذات التوجيه  مختلفة للغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات): أ٦- ٣(شكل 
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   الشرقيذات التوجيه  مختلفة للغرفة  درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات):ب٦- ٣(شكل 
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   الجنوبيذات التوجيه  مختلفة للغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات): ج٦- ٣(شكل 
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  الغربيذات التوجيه  مختلفة للغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات): د٦- ٣(شكل 

 للأربع توجيهات الأساسيةغرفة النوم الرئيسية الداخلية لارتفاعات مختلفة لدرجات الحرارة ): ٦- ٣(شكل 
  ).و( بالملحق ) ٤-و(و) ٣-و( و)٢- و(و) ١- و(الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني 

  

ة   درجات الحرارة   في   تفاوتمن دراسة الشكل السابق يلاحظ       رة الحارة       الداخلي ع    في الفت ين جمي ب
اع     بين   الفارق بين درجات الحرارة      ونجد،  لأربع توجيهات  ل الارتفاعات ل ارتف  درجة لا يتعدي     أقصى وأق

ساعة          مساءً ٦ مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة          مئوية ةواحد د ال  ٦ وأقل درجة حرارة عن
  .صباحاً
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١٠٥

راغ  اع الف سجل ارتف ارة للأر  ٣٫٣٠ي رة الح ي الفت ة ف رارة الداخلي درجات الح يم ل ل ق ع م أق ب
ى درجة حرارة آانت          شمالي أن أعل ه ال ل درجة حرارة آانت     °٣٤٫١٨توجيهات، فنجد في التوجي م، وأق

ى درجة حرارة آانت                °٢٨٫٥٧ ل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٢٣م، أما التوجيه الشرقي نجد أن أعل م، وأق
ل درجة حرار      °٣٤٫٣٠م، وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت           °٢٧٫٢٩ ة آانت   م، وأق
ل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٣٨م، وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت              °٢٨٫٨٥ م، وأق
  .م°٢٧٫٣٤

ي                            ساعد عل ا ي ه مم ساخن المتحرك ب واء ال زداد حجم اله راغ ي وتفسير ذلك لأنه آلما زاد حجم الف
ه       داخل الفراغ حرارة  التخفيف درجة    ا زاد  ، لذا نجد أن دور في        آلم اع ال رة الحارة      ارتف ا انخفضت     الفت آلم

  .درجة الحرارة الداخلية
  

  :الأداء الحراري للفراغ الداخلي ىعلالسكني اختلاف الدور  تأثير -٥-١-٣
م دراسة        ) ع(للنموذج السكني   تأثير اختلاف الدور    يتم في هذه الجزء دراسة       المختار سلفاً، حيث ت

ين  لاثب م ث ة وه دور الأرضي ( أدوار مختلف دور –ال دور–الأول  ال ر ال دور )  الأخي اع ال ع تثبيت ارتف م
  .)مطابقة لما يتم تنفيذه بالفعل (م٢٫٧٠

ع           قيم درجات الحرارة الداخلية     ) ٧-٣(يوضح الشكل    سية للأرب وم الرئي ة الن ة لغرف للأدوار المختلف
  . ي، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبنتوجيهات الأساسية بالنموذج السكني
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  للغرفة ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة الداخلية بالأدوار المختلفة): أ٧- ٣(شكل 
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    للغرفة ذات التوجيه الشرقيدرجات الحرارة الداخلية بالأدوار المختلفة): ب٧- ٣(شكل 
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  للغرفة ذات التوجيه الجنوبيدرجات الحرارة الداخلية بالأدوار المختلفة): ج٧- ٣(شكل 
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   للغرفة ذات التوجيه الغربيدرجات الحرارة الداخلية بالأدوار المختلفة): د٧- ٣(شكل 

للفترة السكني ) ع(لنموذج بالأدوار المختلفة للغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ٧- ٣(شكل 
  ).ز( بالملحق )٤- ز(و) ٣- ز( و)٢-ز(و) ١-ز(الجدول انظر  -الحارة 

  
ة         السابق  من دراسة الشكل   ارق في درجات الحرارة الداخلي ة  يلاحظ وجود ف لأدوار المختلف  في  ل

ساعة     مئويةدرجة إلى يصل  الفارق  هذا  نجد  ، و الأربع توجيهات  ى ال ل حت ا    ١٢ من منتصف اللي راً، أم ظه
ة ليوم يزداد هذا الفارق ليصل إلي درجتين ونصف         الفترة المتبقية من ا    ي أقصي درجة        ، و مئوي الوصول إل

  . صباحا٦ً وأقل درجة حرارة عند الساعة مساءً ٦رة عند الساعة حرا
ات،                         ع توجيه رة الحارة للأرب ة في الفت درجات الحرارة الداخلي يم ل ى ق دور الأرضي أعل يسجل ال

ل درجة حرارة آانت          °٣٣٫٨٧فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حرارة آانت             م، °٢٧٫٤١م، وأق
ى درجة حرارة آانت         أما التوجيه الشرقي نجد أن        ل درجة حرارة آانت          °٣٣٫٩١أعل م، °٢٧٫٤٥م، وأق

ل درجة حرارة آانت          °٣٣٫٩٤وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت           م، °٢٧٫٤٣م، وأق
  .م°٢٧٫٤٩م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٤٫٠٧وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ات، فنجد               الأخير أعلى يسجل الدور    ع توجيه قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة للأرب
ى درجة حرارة آانت                شمالي أن أعل ه ال ل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٨٢في التوجي ا  °٢٧٫٥٩م، وأق م، أم
ل درجة حرارة آانت     °٣٥٫٩٦التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          م، وفي  °٢٩٫٦٩م، وأق

م، وفي   °٢٧٫٦٢م، وأقل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٩٣د أن أعلى درجة حرارة آانت       التوجيه الجنوبي نج  
  .م°٢٧٫٧٣م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫١٢التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ذلك      المباشرة   تعرض الدور الأرضي لأشعة الشمس       بسبب عدم وتفسير ذلك    ر وآ مثل الدور الأخي
ع  ة لأش صاص الترب سبب امت رارة مب ة الح شمس ودرج دور  مة ال راغ بال ل الف ا داخ ي تخفيفه ساعد عل ا ي

  .الأرضي
ة       ارتفعت  آلما   إلي الأدوار العليا  ارتفعنا  مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما          درجة الحرارة الداخلي

سكني المناسب      الدور الأرضي أن، حيث نجد   الحارةفي الفترة    دور ال رة الحارة    هو ال سجل  في الفت ه ي   لأن
  .الفراغ السكنيأقل درجات حرارة داخل 
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١٠٨

  :النموذج على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير ألوان تشطيبات واجهات -٦-١-٣
سكني     الخارجية ل واجهات  الألوان تشطيبات   يتم في هذه الجزء دراسة تأثير        وذج ال ار  ) ع(لنم المخت

ين    ة ب م دراس ث ت لفاً، حي سةس وان خم م أل ة وه يالأ( مختلف ر –ض ب ضر – الأحم  - الأزرق – الأخ
  .]*[)الأصفر

وم    لألوان مختلفة لتشطيب الواجهات    قيم درجات الحرارة الداخلية      ،)٨-٣(يوضح الشكل     لغرفة الن
  . الدور الأخير بالمبني، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الرئيسية بالنموذج السكني
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C
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در

اللون الأبيض
اللون الأحمر
اللون الأخضر
اللون الأزرق
اللون الأصفر

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية
أقل درجة حرارة داخلية

  
   للغرفة ذات التوجيه الشمالي تشطيبات مختلفة درجات الحرارة الداخلية لألوان): أ٨- ٣(شكل 
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درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أقل درجة حرارة داخليةأعلي درجة حرارة داخلية

  
  للغرفة ذات التوجيه الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لألوان تشطيبات مختلفة ): ب٨- ٣(شكل 

                                           
  .٩٧ انظر الباب الثالث ص –تم توضيح الخواص الحرارية لكل لون تشطيب مستخدم في الدراسة ]*[
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درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أقل درجة حرارة داخليةأعلي درجة حرارة داخلية

   
 للغرفة ذات التوجيه الجنوبيدرجات الحرارة الداخلية لألوان تشطيبات مختلفة ): ج٨- ٣(شكل 
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اللون الأزرق
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درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية
أقل درجة حرارة داخلية

   
   للغرفة ذات التوجيه الغربيلألوان تشطيبات مختلفة درجات الحرارة الداخلية ): د٨- ٣(شكل 

  
 للأربع للفترة الحارةلألوان تشطيبات مختلفة لغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ٨- ٣(شكل 

  ).ح( بالملحق ) ٤-ح(و) ٣-ح( و)٢- ح(و) ١-ح(الجدول انظر  -  توجيهات
  

سابق يلاحظ       شكل ال اوت من دراسة ال رق در  تف ين        في ف رة الحارة ب وان  جات الحرارة في الفت أل
ساعة  في الأربع توجيهات، مع زيادة  التشطيبات المختلفة  ل    ٨ هذا التفاوت من ال ى منتصف اللي   صباحاً حت

ارب في درجات الحرارة                       ،مئويةحتى يصل الفارق إلي درجتين       وم نجد تق ة من الي رة المتبقي ا عن الفت  أم
ي درجة واحدة          ة مئالداخلية ليصل إل ساعة               ، و وي د ال ي أقصي درجة حرارة عن ساءً  ٦الوصول إل ل   م  وأق

  . صباحا٦ًدرجة حرارة عند الساعة 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١١٠

ات، فنجد                  يسجل اللون الأزرق أعلى قيم لدرجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة للأربع توجيه
ى درجة حرارة آانت                شمالي أن أعل ه ال ل درجة حرارة آانت         °٣٦٫٥٣في التوجي ا  °٢٨٫٨٤م، وأق م، أم
ل درجة حرارة آانت     °٣٧٫٣٥التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          م، وفي  °٢٩٫٢٣م، وأق
م، وفي   °٢٨٫٨٠م، وأقل درجة حرارة آانت         °٣٦٫٦٥التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٩٫٦٦م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٧٫٨٨التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ات، فنجد              ع توجيه رة الحارة للأرب ة في الفت يسجل اللون الأبيض أقل قيم لدرجات الحرارة الداخلي
ى درجة حرارة آانت                شمالي أن أعل ه ال ل درجة حرارة آانت         °٣٤٫٧٧في التوجي ا  °٢٨٫١٥م، وأق م، أم
ل درجة حرارة آانت     °٣٥٫٧٧التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          م، وفي  °٢٨٫٦٠م، وأق
م، وفي   °٢٨٫١٤م، وأقل درجة حرارة آانت         °٣٤٫٨٥التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٨٫٨٥م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٧٣التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ة                  ا انخفضت قيم تح آلم ون أف ان الل متصاص   وهي معامل ا     ]* [(E.S.A)وتفسير ذلك لأنه آلما آ
وان              ا الأل راغ، أم ه خارج الف ساقطة علي سية ال ى انعكاس الأشعة الشم ؤدي إل الأشعة الشمسية الخارجية في

  . يكون معامل امتصاص الأشعة الشمسية الخارجية أعلى فبالتالي ترتفع درجة حرارة الفراغالداآنة
ون          ان الل ا آ ه آلم ستنتج أن ا انخفضت درجات ال    مما سبق يمكن أن ن تح آلم ذا نجد أن     أف حرارة، ل

  .الفترة الحارة المناسبة في هي الألوان الفاتحة مثل الأصفر والأبيض
  
  :على الأداء الحراري للفراغ الداخلي تأثير إضافة أو إزالة البلكونات -٧-١-٣

أثير             ذه الجزء دراسة ت سكني            يتم في ه النموذج ال ات ب ة البلكون لفاً،    ) ع(إضافة أو إزال ار س المخت
تمحيث  شة  الت ي صالة المعي اة عل ه محاآ وبي ذات التوجي شمالي الجن شرقية ال ة ال ذلك الغربي النموذج وآ ب
  . متر١٫٥٠مع تثبيت بروز البلكونة ، الدور الأخير بالمبنيبأن عملية المحاآاة تتم في علماً ، السكني

شة     قيم درجات الحرارة الداخلية      )٩-٣(شكل  يوضح ال  ه   لصالة المعي شمالي  ذات التوجي وبي ال  الجن
   .وآذلك ذو التوجيه الغربي الشرقي
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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صالة شمالية جنوبية (إضافة البلكونة) صالة شمالية جنوبية (إزالة البلكونة)

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
 الجنوبيعند إضافة وإزالة البلكونة لصالة المعيشة ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة الداخلية ): أ٩- ٣(شكل 

                                           
]*[E.S.A أي (External Solar Absorption)وهي جزء من الإشعاع الشمسي الخارجي التي تمتصه مادة التشطيب  .  
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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صالة غربية شرقية (إضافة البلكونة) صالة غربية شرقية (إزالة البلكونة)

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

  
 الغربي الشرقيعند إضافة وإزالة البلكونة لصالة المعيشة ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية ): ب٩- ٣(شكل 

  
ذات التوجيه الشمالي لصالة المعيشة  عند إضافة وإزالة البلكونةدرجات الحرارة الداخلية ): ٩- ٣(كل ش

  ).ط(بالملحق ) ٢-ط(و) ١- ط(الجدول انظر  - للفترة الحارة   والغربي الشرقيالجنوبي
  

ين   في الفترة الحارة     الداخلية  درجات الحرارة    في   تقاربمن دراسة الشكل السابق يلاحظ       فة إضا ب
 عصراً وأقل درجة حرارة عند      ٥ ، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة        وإزالة بلكونة الصالة  

  . صباحا٦ًالساعة 
أعلى قيم لدرجات الحرارة  ) عند إزالة البلكونة(تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الشمالي الجنوبي   

ت    رارة آان ة ح ى درج د أن أن أعل ة، فنج ل°٣٧٫٠٠الداخلي ت  م، وأق رارة آان ة ح ا °٢٨٫٩٦ درج م، آم
ة،      ) عند إزالة البلكونة  (تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الغربي الشرقي         أعلى قيم لدرجات الحرارة الداخلي

  .م°٢٩٫٣١م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٧٫١٧فنجد أن أن أعلى درجة حرارة آانت 
أقل قيم لدرجات الحرارة     ) لبلكونةعند إضافة ا  (تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الشمالي الجنوبي        

ت    رارة آان ة ح ى درج د أن أن أعل ة، فنج ت  °٣٦٫٩٤الداخلي رارة آان ة ح ل درج ا °٢٧٫٧٨م، وأق م، آم
ة،       ) عند إضافة البلكونة  (تسجل صالة المعيشة ذو التوجيه الغربي الشرقي         أقل قيم لدرجات الحرارة الداخلي

  .م°٢٩٫١٣أقل درجة حرارة آانت م، و°٣٧٫٦٥فنجد أن أن أعلى درجة حرارة آانت 
دل   مما سبق يمكن أن نستنتج أنه عند إضافة بلكونة الصالة تكون مناسبة      ك ي في الفترة الحارة، وذل

ا تعمل عمل المظلة الأفقية للدور الأسفل مما يسبب في وجود ظلال فيعمل                 هعلي أهمية وجود البلكونة لأن    
  .على تخفيض درجة الحرارة داخل الفراغات

  

  :على الأداء الحراري للفراغ الداخلي الشبابيك اتمعالج تأثير -٨-١-٣
أثير   ة ت زء دراس ذه الج ي ه تم ف شبابيكي ات ال ة فتح سكني معالج النموذج ال لفاً، ) ع( ب ار س المخت

   :الآتيوآانت المعالجات آ
 . موقع فتحة الشباك-             . عرض الشباك-                    .ارتفاع الشباك -
                            . ارتفاع جلسة الشباك-.              لاف نوع الزجاجاخت -
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١١٢

  :الأداء الحراري للفراغ الداخليتغيير ارتفاع الشباك علي  -١-٨-١-٣
شباك         د من ارتفاعات ال ر ) ١٫٦٠– ١٫٤٠– ١٫٢٠ – ١٫٠٠( يتم في هذا الجزء دراسة العدي ، مت

  .م١٫٠٠ الجلسة مع تثبيت آل من عرض الشباك وارتفاع
ة   )١٠-٣(شكل يوضح ال  رارة الداخلي ات الح يم درج سية  ق وم الرئي ة الن سكني  لغرف النموذج ال  ب

  . بالمبنيالأخير  في الدور تتمعلماً بأن عملية المحاآاة ،  للأربع توجيهاتالغرفةلارتفاعات مختلفة لشباك 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
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د

1,00
1,20
1,40
1,60

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة 

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الشباك

  
  لغرفة ذات التوجيه الشمالياة لشباك درجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلف ):أ١٠- ٣(شكل 

  

٢٨
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C
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1,00
1,20
1,40
1,60

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة 

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الشباك

 
  لغرفة ذات التوجيه الشرقيادرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لشباك  ):ب١٠- ٣(شكل 
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أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الشباك

 
  لغرفة ذات التوجيه الجنوبيادرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لشباك  ):ج١٠- ٣(شكل 
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أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

ارتفاع الشباك

 
  لغرفة ذات التوجيه الغربياات مختلفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لارتفاع ):د١٠- ٣(شكل 

  
شباك للارتفاعات مختلفة  للأربع توجيهاتغرفة النوم الرئيسية لدرجات الحرارة الداخلية ): ١٠- ٣(شكل 

  ).ي(بالملحق ) ٤- ي(و) ٣-ي(و) ٢-ي(و) ١-ي(الجدول انظر  - للفترة الحارة  الغرفة
  

جميع بين  الحارة  للفترة  الداخلية   درجات الحرارة    تفاوت بسيط في  من دراسة الشكل السابق يلاحظ      
ين            في الأربع توجيهات   ارتفاعات شباك الغرفة   ر   ، ونجد الفارق بين درجات الحرارة ب اع لا     وأآب ل ارتف أق
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١١٤

ل درجة حرارة         ٥الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة        و ،مئوية نصف درجة  يتعدى  عصراً وأق
  .الحارة في الفترة  صباحا٦ًعند الساعة 

متر أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للأربع توجيهات، فنجد           ١٫٠٠يسجل ارتفاع الشباك    
ى درجة حرارة آانت                شمالي أن أعل ه ال ل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٢٥في التوجي ا  °٢٨٫٣٤م، وأق م، أم
ل درجة حرارة آانت     °٣٥٫٧٧التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          م، وفي  °٢٨٫٦٦م، وأق
م، وفي   °٢٨٫٣٣م، وأقل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٣٠التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٨٫٨٣م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٥٤التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ى متر  ١٫٦٠يسجل ارتفاع الشباك     ع                أعل رة الحارة للأرب درجات الحرارة في الفت يم ل ات،   ق توجيه
ل درجة حرارة آانت          °٣٥٫٥٩فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حرارة آانت             م، °٢٨٫٤٣م، وأق
ى درجة حرارة آانت                ل درجة حرارة آانت          °٣٦٫١٢أما التوجيه الشرقي نجد أن أعل م، °٢٨٫٧٣م، وأق
ل درجة حرارة آ       °٣٥٫٦٥وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت           م، °٢٨٫٤١انت   م، وأق
  .م°٢٩٫٠٤م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٧٫٣٤وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

راغ     رارة داخل الف ة الح ا ارتفعت درج شباك آلم اع ال ا زاد ارتف ه لكم ول بأن ا الق بق يمكنن ا س مم
ى انتق    ؤدي إل ا ي سية مم عة الشم اج المتعرض للأش سطح الزج ادة م ك لزي سكني وذل رارة ال ة الح ال درج

  . متر هو المناسب في الفترة الحارة١٫٠٠الخارجية داخل الفراغ، فذا نجد أن ارتفاع الشباك 
  

  :الأداء الحراري للفراغ الداخليتغيير عرض الشباك علي  -٢-٨-١-٣
سكني              م        ) ع(يتم في هذه الجزء دراسة تأثير تغيير عرض الشباك للنموذج ال لفاً، حيث ت ار س المخت

م      أربعبين  دراسة   ر  )٢٫٢٠– ١٫٨٠– ١٫٤٠ – ١٫٠٠( عروض مختلفة وه شباك          مت اع ال ، مع تثبيت ارتف
  .م١٫٠٠والجلسة 

شكل   سكني      ) ١١-٣(يوضح ال النموذج ال سية ب وم الرئي ة الن ة لغرف رارة الداخلي ات الح يم درج ق
  . الأخير بالمبنيلعروض مختلفة لشباك الغرفة للأربع توجيهات، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور 
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1,40م
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2,20م

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية    عرض الشباك

  
  

  ذات التوجيه الشمالي لغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): أ١١- ٣(شكل 
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   الشرقيذات التوجيه لغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): ب١١- ٣(شكل 
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 الجنوبيات التوجيه ذلغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): ج١١- ٣(شكل 
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   الغربيذات التوجيه لغرفة ادرجات الحرارة الداخلية لعروض مختلفة لشباك ): د١١- ٣(شكل 

  
شباك ل مختلفة لعروض  التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ١١- ٣(شكل 

  ).ي( بالملحق ) ٨-ي(و) ٧-ي( و)٦- ي(و) ٥-ي(الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني الغرفة 
  

رة الحارة    فيدرجات الحرارة   لتفاوت  من دراسة الشكل السابق يلاحظ       ع    ل الفت  شباك   عروض جمي
ل         ت في الأربع توجيها   الغرفة ر وأق ين أآب شباك   عرض ، ونجد الفارق بين درجات الحرارة ب ى   لل يصل إل

ات ع التوجيه ي جمي ة ف ة مئوي ادرج ه ال أم ي التوجي اً ف ة تقريب ين مئوي ى درجت صل إل ي ي ذا غرب زداد ه ، ي
ساعة  ن ال رة م ي الفت ارق ف ساعة ٨الف ى ال وم،٥ صباحاً حت اقي الي ي ب ل ف ي  عصراً ويق ع الوصول إل  م

  . صباحا٦ً عصراً وأقل درجة حرارة عند الساعة ٥أقصي درجة حرارة عند الساعة 
شباك    عرض يسجل   درجات الحرارة في             ١٫٠٠ ال يم ل ل ق ر أق ات،        مت ع توجيه رة الحارة للأرب الفت

ل درجة حرارة آانت          °٣٥٫٢٥فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حرارة آانت             م، °٢٨٫٣٤م، وأق
ى درجة حرارة آانت                ل درجة حرارة آانت          °٣٥٫٦٢أما التوجيه الشرقي نجد أن أعل م، °٢٨٫٥٥م، وأق
ل درجة حرارة آانت          °٣٥٫٣١وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت           م، °٢٨٫٣٣م، وأق
  .م°٢٨٫٧٨م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٤٦وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ات،               ٢٫٢٠ الشباك   عرضيسجل   ع توجيه رة الحارة للأرب درجات الحرارة في الفت يم ل متر أعلى ق
ل درجة حرارة آانت          م°٣٥٫٨٥فنجد في التوجيه الشمالي أن أعلى درجة حرارة آانت             م، °٢٨٫٤٨، وأق
ى درجة حرارة آانت                ل درجة حرارة آانت          °٣٥٫٥٦أما التوجيه الشرقي نجد أن أعل م، °٢٨٫٨٦م، وأق
ل درجة حرارة آانت          °٣٥٫٩٤وفي التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت           م، °٢٨٫٤٧م، وأق
  .م°٢٩٫٢١م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٨٫١١وفي التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

  
ه  ول بأن ا الق ا سبق يمكنن امم راغ  عرض زاد آلم رارة داخل الف ة الح ا ارتفعت درج شباك آلم  ال

رارة      ة الح ال درج ى انتق ؤدي إل ا ي سية مم عة الشم اج المتعرض للأش سطح الزج ادة م ك لزي سكني وذل ال
  .تر هو المناسب في الفترة الحارة م١٫٠٠ الشباك عرضالخارجية داخل الفراغ، فذا نجد أن 
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  : على الأداء الحراري للفراغ الداخليشباكال موقعتغيير  -٣-٨-١-٣
م عمل            موقعيتم في هذا الجزء دراسة تأثير تغيير         ة، ث  الشباك علي درجات الحرارة الداخلية للغرف

راغ  علي–علي الجانب الأيسر للفراغ : ( هيموقع شباك علي حده والموقعمحاآاة لكل     - الجانب الأيمن للف
  .م١٫٠٠، مع تثبيت آل من ارتفاع الشباك وعرضه وجلسته )اغفي منتصف الفر

سية     )١٢-٣(شكل يوضح ال  وم الرئي ة الن ة لغرف رارة الداخلي ات الح يم درج سكني  ق النموذج ال  ب
  . الأخير بالمبنيعملية المحاآاة تتم في الدور  لشباك الغرفة، علماً بأن  مختلفةمواقع ل
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لغرفة ذات التوجيه الشمالي الشباك الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة درجات ): أ١٢- ٣(شكل 
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 ذات التوجيه الشرقيالغرفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة ): ب١٢- ٣(شكل 
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   يذات التوجيه الجنوبالغرفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة ): ج١٢- ٣(شكل 
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   ذات التوجيه الغربيالغرفة لشباك درجات الحرارة الداخلية لمواقع مختلفة ): د١٢- ٣(شكل 
  

 مختلفة للشباك للأربع توجيهات لمواقعلغرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة الداخلية ): ١٢- ٣(شكل 
  ).ي( بالملحق ) ١٢-ي(و) ١١-ي( و)١٠-ي(و) ٩-ي(الجدول انظر  -للفترة الحارة 
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١١٩

ة   درجات الحرارة   تساوي  من دراسة الشكل السابق يلاحظ       رة الحارة     في   الداخلي ع   الفت ع  لجمي  مواق
د        مساءً ٦الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة        ، و  للأربع توجيهات  الشباك  وأقل درجة حرارة عن

  . صباحا٦ًالساعة 
ع     ع   تسجل جمي ة      مواق شباك بالغرف شمالي        ال ه ال ي في التوجي ، م°٣٥٫١٦ آانت ة حرارة     درج  أعل

ي درجة حرارة آانت                م°٢٨٫٢٠  آانت  وأقل درجة حرارة     شرقي أعل ه ال ل   °٣٥٫٧٧، وفي التوجي م، وأق
ي درجة حرارة آانت              °٢٨٫٦٦درجة حرارة آانت     وبي أعل ل درجة     °٣٥٫٢٢م، وفي التوجيه الجن م، وأق

ي درجة حرارة آانت             °٢٨٫١٨حرارة آانت    ل درجة حرارة    °٣٦٫٥٤م، وفي التوجيه الغربي أعل م، وأق
  .م°٢٨٫٨٣آانت 

  
ه          ستنتج أن أثير ل     مما سبق يمكن أن ن ع   لا يوجد ت ة لأي            مواق ي درجات الحرارة الداخلي شباك عل  ال

  .في الفترة الحارة وذلك في الأربع توجيهات الرئيسيةفراغ سكني 
  
  : على الأداء الحراري للفراغ الداخليشباكالتغيير ارتفاع جلسة  -٤-٨-١-٣

ر            يتم   أثير تغيي ذه الجزء دراسة ت سة   في ه اع جل سكني    ارتف شباك للنموذج ال لفاً،   ) ع( ال ار س المخت
ي تم دراسة    ت حيث   ع  عل م      ارتفاعات  أرب ة وه ر ) ١٫٤٠ – ١٫٠٠ – ٠٫٦٠ – ٠٫٢٠( مختلف ، مع تثبيت     مت

  .م١٫٠٠ارتفاع وعرض السباك 
وم الرئ   )١٣-٣(شكل يوضح ال  ة الن ة لغرف رارة الداخلي ات الح يم درج سية  ق سكني ي النموذج ال  ب

  . بالمبني  في الدور الأخيرتتم، علماً بأن عملية المحاآاة لارتفاعات مختلفة لجلسة الشباك
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  ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة ): أ١٣- ٣(شكل 
  
  
  
  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  للنموذج محل الدراسةللنموذج محل الدراسةالأداء الحراري الأداء الحراري وتحسين وتحسين تقييم تقييم                    الباب الثالث                                                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٢٠

  

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤
متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

0.20م
0.60م
1.00م
1.40م

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

ارتفاع الجلسة

  
  ذات التوجيه الشرقيعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة درجات الحرارة الداخلية لارتفا): ب١٣- ٣(شكل 
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  ذات التوجيه الجنوبيدرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة ): ج١٣- ٣(شكل 
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  ذات التوجيه الغربيدرجات الحرارة الداخلية لارتفاعات مختلفة لجلسة شباك الغرفة ): د١٣- ٣(شكل 
  
  

شباك الغرفة جلسة  مختلفة للارتفاعاتلغرفة النوم الرئيسية  الحرارة الداخلية درجات): ١٣- ٣(شكل 
  ).ي(بالملحق ) ١٦-ي(و) ١٥-ي(و) ١٤- ي(و) ١٣- ي(الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني 

  

ع           ارة لجمي رة الح ي الفت ة ف رارة الداخلي ات الح ساوي درج ظ ت سابق يلاح شكل ال ة ال ن دراس م
ساعة                ارتفاعات جلس  د ال ل   ٦ة الشباك للأربع توجيهات، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عن ساءً وأق  م

  . صباحا٦ًدرجة حرارة عند الساعة 
ت        رارة آان ة ح ي درج شمالي أعل ه ال ي التوجي ة ف شباك بالغرف سة ال ات جل ع ارتفاع سجل جمي ت

ت  °٣٥٫١٦ رارة آان ة ح ل درج ة  °٢٨٫٢٠م، وأق ي درج شرقي أعل ه ال ي التوجي ت م، وف رارة آان ح
ت °٣٥٫٧٧ رارة آان ة ح ل درج ت  °٢٨٫٦٦م، وأق رارة آان ة ح ي درج وبي أعل ه الجن ي التوجي م، وف
ت  °٣٥٫٢٢ رارة آان ة ح ل درج ت   °٢٨٫١٨م، وأق رارة آان ة ح ي درج ي أعل ه الغرب ي التوجي م، وف
  .م°٢٨٫٨٣م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٥٤

  
ة       مما سبق يمكن أن نستنتج أنه لا يوجد تأثير لارتف  ي درجات الحرارة الداخلي شباك عل سة ال اع جل

  .لأي فراغ سكني في الفترة الحارة وذلك في الأربع توجيهات الرئيسية
  
  :]*[ علي الأداء الحراري للفراغ الداخليزجاج الشبابيك  نوعتغيير  -٥-٨-١-٣

ار ) ع(لشباك للنموذج السكني زجاج انوع يتم في هذه الجزء دراسة تأثير تغيير   لفاً، حيث   المخت  س
  .]**[ (G0.08 - G0.19 - G0.55 - G0.63 - G0.82)  وهمأنواع مختلفة خمستم دراسة بين 

                                           
ة لكل       مسي من خلاله داخل فراغات المبني     تم دراسة أنواع الزجاج وتأثيره علي انتقال الإشعاع الش        [*] ،  مع توضيح الخواص الحراري

  .٤٧:٤٤الفصل الثاني ص – انظر الباب الأول –نوع من أنواع الزجاج الذي تم دراسته 
  .٩٧ انظر الباب الثالث ص –مستخدم في الدراسة زجاج تم توضيح الخواص الحرارية لكل ]*[*
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  . الأخير بالمبنيعملية المحاآاة تتم في الدور ، علماً بأن زجاجلأنواع مختلفة لل
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  الغرفة ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة الداخلية لأنواع مختلفة من زجاج شباك ): أ١٤- ٣(شكل 
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  الغرفة ذات التوجيه الغربيدرجات الحرارة الداخلية لأنواع مختلفة من زجاج شباك ): د١٤- ٣(شكل 

  
لأنواع مختلفة من للأربع توجيهات الأساسية غرفة النوم الرئيسية لدرجات الحرارة الداخلية ): ١٤- ٣(شكل 
  ).ي( بالملحق ) ٢٠-ي(و) ١٩- ي( و)١٨-ي(و) ١٧-ي(لالجدوانظر  -للفترة الحارة شباك الغرفة  زجاج

  

سابق يلاحظ   شكل ال ة ال ن دراس سيط م اوت ب يتف رارة ف ات الح ة  درج ارة الداخلي رة الح ي الفت ف
ساعة            ،  لأنواع الزجاج المختلفة   رة من ال ل،         ٨ويزداد هذا التفاوت في الفت ى منتصف اللي ونجد   صباحاً حت

ين    الداخلية درجات الحرارة    فيالفارق   ة من الزجاج       ب واع المختلف ي    الأن ة واحدة    درجة    يصل إل في   مئوي
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١٢٤

ين درجات الحرارة              ارق ب زداد الف شرقي والغربي ي ه ال التوجيه الشمالي والجنوبي، أما في آل من التوجي
ساعة         الداخلية ليصل إلى درجتين مئوية تقريباً، مع         ساءً  ٦الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند ال ل    م  وأق

 في التوجيه الشمالي والغربي، أما في التوجيه الشرقي والجنوبي تصل          صباحاً ٦ة عند الساعة    درجة حرار 
  . صباحا٦ً عصراً وأقل درجة حرارة عند الساعة ٥أقصي درجة حرارة عند الساعة 

ات، فنجد في                  G0.08)(يسجل الزجاج     ع توجيه رة الحارة للأرب درجات الحرارة في الفت يم ل ل ق  أق
شمالي  ه ال ت    التوجي رارة آان ة ح ى درج ت    °٣٤٫٣٥ أن أعل رارة آان ة ح ل درج ا °٢٨٫١٢م، وأق م، أم

ل درجة حرارة آانت     °٣٤٫٨٥التوجيه الشرقي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت          م، وفي  °٢٨٫١٩م، وأق
م، وفي   °٢٨٫٠٨م، وأقل درجة حرارة آانت         °٣٤٫٨٠التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         

  .م°٢٨٫٣١م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٥٫٤٨نجد أن أعلى درجة حرارة آانت التوجيه الغربي 
ات، فنجد في                   G0.82)(يسجل الزجاج    ع توجيه رة الحارة للأرب  أعلى قيم لدرجات الحرارة في الفت

ت       رارة آان ة ح ى درج شمالي أن أعل ه ال ت    °٣٥٫٤٦التوجي رارة آان ة ح ل درج ا °٢٨٫٣٩م، وأق م، أم
ل درجة حرارة آانت     °٣٥٫٩٨ أعلى درجة حرارة آانت      التوجيه الشرقي نجد أن    م، وفي  °٢٨٫٧٤م، وأق

م، وفي   °٢٨٫٣٧م، وأقل درجة حرارة آانت         °٣٥٫٣٥التوجيه الجنوبي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت         
  .م°٢٨٫٩٤م، وأقل درجة حرارة آانت °٣٦٫٨٦التوجيه الغربي نجد أن أعلى درجة حرارة آانت 

ا ارتفعت درجة الحرارة                    مما سبق يمكن أن نستنتج     شمس للزجاج آلم اذ ال ا زاد معامل نف ه آلم  أن
  .داخل الفراغات، وذلك بسبب زيادة الطاقة الحرارية المنتقلة من خلال الزجاج إلي الفراغات

  

  :للأربع توجيهات الأداء الحراري للفراغ الداخلي ى تأثير نوع وسائل التظليل عل-٩-١-٣
أث         سكني          يتم في هذه الجزء دراسة ت النموذج ال ل ب ائل التظلي لفاً   ) ع(ير وس ار س ع     المخت ي الأرب عل

وسائل : الأنواع الآتية حيث يتم دراسة    )  الغربية – الجنوبية   – الشرقية   –الشمالية  ( توجيهات الرئيسية وهم    
  .التظليل الرأسية والأفقية والمرآبة

  :لواجهة الشماليةا -١-٩-١-٣
سية          قيم درجات الحر   ) ١٥-٣(يوضح الشكل    وم الرئي ة الن ة لغرف شمالي     ارة الداخلي ه ال ذات التوجي

  . ، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبنينواع وسائل التظليل المختلفة لأبالنموذج السكني

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤
متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
C

ة (
ار
حر
ة ال
رج
د

بدون وسائل تظليل  
مظلة أفقية
سلاح رأسي
وسيلة تظليل مرآبة  

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

  
ليل المختلفة لأنواع وسائل التظدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي ): ١٥- ٣(شكل 

  ).ك( بالملحق )١-ك( انظر الجدول -لفترة الحارة في ا
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١٢٥

رة                 ل في الفت يلة التظلي من دراسة الشكل السابق يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند استخدام وس
شمالية              ة ال شباك في الواجه انبي ال ى ج سلاح الرأسي عل د استخدام ال الحارة، آما نجد انخفاض ملحوظ عن

ى درجة و ساعة يصل إل د ال ي أقصي درجة حرارة عن ة، والوصول إل ل درجة ٦نصف مئوي ساءً وأق  م
  . صباحا٦ًحرارة عند الساعة 

ى                   شمالي، فنجد أن أعل يسجل السلاح الرأسي أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للتوجيه ال
ة الأف       °٢٧٫٠٩م وأقل درجة حرارة آانت         °٣٤٫٠١درجة حرارة آانت     أتي المظل م ت سجل      ، ث دها لت ة بع قي

ل درجة حرارة آانت          °٣٤٫٨١أعلى درجة حرارة آانت         ل         ،°٢٧٫٨٥م وأق يلة التظلي سجل وس راً ت  وأخي
ل درجة     °٣٥٫١٣المرآبة أعلى قيم لدرجات الحرارة داخل الفراغ فنجد أن أعلى درجة حرارة آانت               م وأق

  .°٢٨٫٢٢حرارة آانت 
ا سبق  ستنتج مم ل لفراغات الن يلة تظلي سب وس ى واجأن أن ية عل لحة الرأس شمالية هي الأس ة ال ه

  .، وأن أسوء وسيلة تظليل لتلك الواجهة هي وسيلة التظليل المرآبةجانبي الشباك
  

  :لواجهة الشرقيةا -٢-٩-١-٣
سية              ) ١٦-٣(يوضح الشكل    وم الرئي ة الن ة لغرف ه    قيم درجات الحرارة الداخلي شرقي ذات التوجي  ال

  . ظليل المختلفة، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبني لأنواع وسائل التبالنموذج السكني
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

  
 لأنواع وسائل التظليل المختلفة الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٦- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٢-ك ( انظر الجدول -في الفترة الحارة 

  
رة             من دراسة الشكل السابق    ل في الفت يلة التظلي  يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند استخدام وس

ة      على جانبي الشباك     السلاح الرأسي الحارة، آما نجد انخفاض ملحوظ عند استخدام         في  آذلك المظلة الأفقي
ة،        ل الشرقيةالواجهة   ساعة               مع   يصل إلى درجة ونصف مئوي د ال ي أقصي درجة حرارة عن  ٦الوصول إل

  . صباحا٦ًرجة حرارة عند الساعة مساءً وأقل د
ه          شرقي يسجل السلاح الرأسي أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للتوجي ى   ال ، فنجد أن أعل

سجل             °٢٧٫٠٨م وأقل درجة حرارة آانت         °٣٤٫٢٢درجة حرارة آانت     دها لت ة بع ة الأفقي أتي المظل م ت ، ث
ل درجة حرارة آانت          °٣٤٫٦٨أعلى درجة حرارة آانت         ل         °٢٧٫٥٦م وأق يلة التظلي سجل وس راً ت ، وأخي
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١٢٦

ل درجة     °٣٥٫٥٤المرآبة أعلى قيم لدرجات الحرارة داخل الفراغ فنجد أن أعلى درجة حرارة آانت               م وأق
  .°٢٨٫٤٤حرارة آانت 

ة   ل لفراغات الواجه يلة تظلي سب وس ستنتج أن أن بق ن ا س شرقيةمم ى ال ية عل لحة الرأس  هي الأس
  . الشباك، وأن أسوء وسيلة تظليل لتلك الواجهة هي وسيلة التظليل المرآبةجانبي

  
  :لواجهة الجنوبيةا -٣-٩-١-٣

سية       ) ١٧-٣(يوضح الشكل    وم الرئي ة الن ة لغرف وبي   قيم درجات الحرارة الداخلي ه الجن ذات التوجي
  . تم في الدور الأخير بالمبني لأنواع وسائل التظليل المختلفة، علماً بأن عملية المحاآاة تبالنموذج السكني
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة
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ة (
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 ال
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بدون وسائل تظليل
مظلة أفقية
سلاح رأسي
وسيلة تظليل مرآبة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

  
  

درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لأنواع وسائل التظليل المختلفة ): ١٧- ٣(شكل 
  ).ك(بالملحق ) ٣-ك ( انظر الجدول -في الفترة الحارة 

  
رة      من دراسة الشكل السابق يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند استخدا           ل في الفت يلة التظلي م وس

د استخدام             ة     الحارة، آما نجد انخفاض ملحوظ عن ل المرآب يلة التظلي ى           وس ة ليصل إل ة الجنوبي  في الواجه
ة  اً درجة ونصف مئوي ساعة    تقريب د ال ي أقصي درجة حرارة عن ع الوصول إل ل درجة  عصراً ٥، م  وأق

  . صباحا٦ًحرارة عند الساعة 
وبي، فنجد                 وسيلة التظليل المرآبة  سجل  ت ه الجن رة الحارة للتوجي أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت

دها           °٢٧٫٣١م وأقل درجة حرارة آانت      °٣٤٫٣٠أن أعلى درجة حرارة آانت       ة بع ة الأفقي أتي المظل م ت ، ث
ة حرارة آانت  ى درج سجل أعل ل درجة حرارة آانت °٣٤٫٨٦لت يلة °٢٧٫٨٣م وأق سجل وس راً ت ، وأخي

ى    الرأسية التظليل   ى درجة حرارة آانت                       أعل راغ فنجد أن أعل درجات الحرارة داخل الف يم ل م °٣٥٫١٠ق
  .م°٢٨٫٠٨وأقل درجة حرارة آانت 

ة هي                  ة الجنوبي ل لفراغات الواجه ة     مما سبق نستنتج أن أنسب وسيلة تظلي ل المرآب يلة التظلي ، وس
  .)سي علي جانبي الشباكالسلاح الرأ( الرأسية وأن أسوء وسيلة تظليل لتلك الواجهة هي وسيلة التظليل 
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١٢٧

  :لواجهة الغربيةا -٤-٩-١-٣
سية               ) ١٨-٣(يوضح الشكل    وم الرئي ة الن ة لغرف يم درجات الحرارة الداخلي ه الغربي     ق ذات التوجي

  .  لأنواع وسائل التظليل المختلفة، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور الأخير بالمبنيبالنموذج السكني
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مظلة أفقية
سلاح رأسي
وسيلة تظليل مرآبة

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

  
  

 درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي لأنواع وسائل التظليل المختلفة ):١٨- ٣(شكل 
  ).ك(بالملحق ) ٤-ك (ل  انظر الجدو-في الفترة الحارة 

  
رة                 ل في الفت يلة التظلي من دراسة الشكل السابق يلاحظ انخفاض درجات الحرارة عند استخدام وس

ا نجد انخفاض م ارة، آم ل الح يلة التظلي تخدام وس د اس يةلحوظ عن ى الرأس ة ليصل إل ة الغربي  في الواجه
وأقل درجة حرارة   مساءً ٦درجة ونصف مئوية تقريباً، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة           

  . صباحا٦ًعند الساعة 
ي، فنجد أن      أقل قيم لدرجات الحرارة في الفترة الحارة للتوجيه الغ         الرأسيةتسجل وسيلة التظليل     رب

ى درجة حرارة آانت  ل درجة حرارة آانت °٣٥٫١٦أعل دها °٢٧٫٣٢م وأق ة بع ة الأفقي أتي المظل م ت ، ث
ة حرارة آانت  ى درج سجل أعل ل درجة حرارة آانت °٣٥٫٦١لت يلة °٢٧٫٨٠م وأق سجل وس راً ت ، وأخي

ة التظليل   ى درجة حرا                     المرآب راغ فنجد أن أعل درجات الحرارة داخل الف يم ل ى ق م °٣٦٫٤٤رة آانت     أعل
  .م°٢٨٫٦٧وأقل درجة حرارة آانت 

ة         ات الواجه ل لفراغ يلة تظلي سب وس ستنتج أن أن بق ن ا س ةمم ل   الغربي يلة التظلي ي وس  ه
شباك      (الرأسية انبي ال ي ج ل         )السلاح الرأسي عل يلة التظلي ة هي وس ك الواجه ل لتل يلة تظلي ، وأن أسوء وس
  .المرآبة

  
  :علي الأداء الحراري للفراغ الداخلي وسائل التظليلبروز  تأثير -١٠-١-٣

أثير           روز   يتم في هذه الجزء دراسة ت ل   ب ائل التظلي سكني      وس النموذج ال لفاً،     ) ع( ب ار س تم  المخت وت
ة – الجنوبية – الشرقية –الشمالية (  علي الأربع توجيهات الرئيسية وهم      الدراسة تم دراسة    )  الغربي حيث ي
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١٢٨

ة    وسائل التظليل الرأسية  : آل من الآتي   ة والمرآب ة وهي        والأفقي روزات مختلف  ٥٠ – ٣٨ -٢٥ – ١٢( وبب
 .بالمبنيالأخير ، علماً بأن عملية المحاآاة تتم في الدور ) سم١٠٠ -٧٥ –
  
  :وسيلة التظليل الرأسية -١-١٠-١-٣

ة للنموذج                           ي التوجيهات المختلف ل الرأسية عل يلة التظلي روز وس أثير ب يتم في هذا الجزء دراسة ت
 . درجات الحرارة الداخلية للفراغات السكنيةالسكني على

  :غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي -
  .قيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي) ١٩-٣(يوضح الشكل 
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
روزات مختلفة للأسلحة لب  التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ١٩- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٥-ك (دول الجانظر  -للفترة الحارة  الرأسية بشباك الغرفة
  

سابق يلاحظ  شكل ال ة ال يمن دراس اوت ف ة  درجات الحرارة تف يالداخلي ارة ف رة الح ع ل الفت جمي
روز    وبعد ذلك تتقارب درجات الحرارة الداخلية عند ز       ) سم٣٨( حتى بروز    بروزات السلاح الرأسي   ادة ب ي

سلاح ساعة   ، وال د ال رارة عن ة ح صي درج ي أق ساعة   ٦الوصول إل د ال رارة عن ة ح ل درج ساءً وأق  ٦ م
  .صباحاً

رة الحارة، فنجد أن      الحرارة  أقل قيم لدرجات  ) سم١٠٠ (حيسجل بروز السلا   ى درجة   في الفت أعل
  . صباحا٦ًد الساعة م عن°٢٧٫٢٣  آانت مساءً، وأقل درجة حرارة٦م عند الساعة °٣٣٫٩٧ آانتحرارة 

ا زاد     ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س روز مم ي آل ب سلاح الرأس رارة   ال ة الح ضت درج ا انخف م
ة روزالداخلي ى ب روز) سم٣٨( حت ادة الب أثير لزي د ت ك لا يوج د ذل روز ، وبع دما يكون ب ه عن د أن حيث نج
ارق ي       تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات      )  سم ٣٨(السلاح   شكل ملحوظ وبف ة      ب ى درجة مئوي  ،صل إل

سلاح     ولكن نجد  روز ال ى  ) سم ٥٠( أنه عندما يكون ب سيط   نلاحظ انخفاض   ) سم ١٠٠( حت  في درجات   ب
  .الحرارة يصل إلى نصف مئوية

  

 :غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي -
  .قيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي) ٢٠-٣(يوضح الشكل 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أقل درجة حرارة داخليةأعلي درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
 لبروزات مختلفة للأسلحة الشرقيدرجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٠- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٦-ك ( انظر الجدول -الرأسية بشباك الغرفة للفترة الحارة 

ارة ل  رة الح ي الفت ة ف ي درجات الحرارة الداخلي اوت ف سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال ع من دراس جمي
د   ٦بروزات السلاح الرأسي، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة    مساءً وأقل درجة حرارة عن

  ،  صباحاً في الفترة الحارة٦الساعة 
ى درجة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح     رة الحارة، فنجد أن أعل أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٦٫٩٧ درجة حرارة آانت  مساءً، وأقل٦م عند الساعة °٣٣٫٩٧حرارة آانت 
رارة        ة الح ضت درج ا انخف ي آلم سلاح الرأس روز ال ا زاد ب ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س مم

تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات بمقدار      )  سم ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         
نلاحظ انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة            )  سم ١٠٠(سلاح  ولكن نجد أنه عندما يكون بروز ال       بسيط،

  .يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
 :الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه  -
  .الجنوبيقيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ) ٢١-٣(وضح الشكل ي
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
 لبروزات مختلفة للأسلحة الجنوبيرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة الداخلية لغ): ٢١- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٧-ك ( انظر الجدول -الرأسية بشباك الغرفة للفترة الحارة 
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١٣٠

آلما في درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة         ملحوظمن دراسة الشكل السابق يلاحظ تفاوت       
ي  زاد بروز السلاح الرأسي  ساعة      ، والوصول إل د ال ل درجة حرارة     ٦أقصي درجة حرارة عن ساءً وأق  م

  . صباحاً في الفترة الحارة٦عند الساعة 
ى درجة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح     رة الحارة، فنجد أن أعل أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت

  .احاً صب٦م عند الساعة °٢٦٫٢٣ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٣٫٠٨حرارة آانت 
رارة        ة الح ضت درج ا انخف ي آلم سلاح الرأس روز ال ا زاد ب ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س مم

تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات بمقدار      )  سم ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         
ا         )  سم ١٠٠(ولكن نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         بسيط، ت الحرارة   نلاحظ انخفاض ملحوظ في درج

  .، وهذا يعني وجود تأثير لزيادة بروز السلاح الراسي في الواجهة الجنوبية مئوية تقريباًدرجتينيصل إلى 
 :غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي -

  .قيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي) ٢٢-٣(وضح الشكل 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز السلاح الرأسي

  
 لبروزات مختلفة للأسلحة الرأسية الغربيات الحرارة الداخلية لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درج): ٢٢- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ٨- ك ( انظر الجدول -بشباك الغرفة للفترة الحارة 

  
ع   ارة لجمي رة الح ي الفت ة ف ي درجات الحرارة الداخلي اوت ف سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال من دراس

د   ٦ي، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة بروزات السلاح الرأس   مساءً وأقل درجة حرارة عن
  . صباحاً في الفترة الحارة٦الساعة 

ى درجة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح     رة الحارة، فنجد أن أعل أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت
  . صباحا٦ًعند الساعة م °٢٧٫٣٦ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٥٫٣٣حرارة آانت 

رارة        ة الح ضت درج ا انخف ي آلم سلاح الرأس روز ال ا زاد ب ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س مم
 بمقدار  نخفض درجة الحرارة داخل الفراغات    ت)  سم ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         

ا   )  سم ١٠٠(ولكن نجد أنه عندما يكون بروز السلاح         ،بسيط ض ملحوظ في درجات الحرارة         نلاحظ انخف
  .نصف مئوية تقريباًدرجة ويصل إلى 
  

ه  الداخلية بآلما انخفضت درجة الحرارة   الرأسي   السلاحبروز  مما سبق نستنج أنه آلما زاد        التوجي
  .الشمالية في الواجهة  لزيادة بروز السلاحملحوظ والشرقي والغربي، مع عدم وجود تأثير الجنوبي
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١٣١

  :تظليل الأفقيةوسيلة ال -٢-١٠-١-٣
وذج  ة للنم ات المختلف ي التوجيه ة عل ل الأفقي يلة التظلي روز وس أثير ب ذا الجزء دراسة ت ي ه تم ف ي

 .السكني على درجات الحرارة الداخلية للفراغات السكنية
 
  : التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذات -

  . التوجيه الشماليئيسية ذاتغرفة النوم الر قيم درجات الحرارة الداخلية ل)٢٣-٣(شكل يوضح ال
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
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حر
ة ال
رج
د

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية   

بروز المظلة الأفقية

  
  

للمظلات  التوجيه الشمالي لبروزات مختلفة غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٣- ٣(شكل 
  ).ك( بالملحق )٩- ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني  بشباك الغرفة الأفقية

  
اوت   سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال ن دراس ارة  م رة الح ي الفت ة ف رارة الداخلي ات الح ي درج سيط ف ب

ساعة     د ال رارة عن ة ح صي درج ي أق ة، والوصول إل ة الأفقي روزات المظل ع ب ة ٦لجمي ل درج ساءً وأق  م
  . صباحاً في الفترة الحارة٦حرارة عند الساعة 

ى             ) سم١٠٠ (المظلةيسجل بروز    رة الحارة، فنجد أن أعل  درجة  أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٧٫٨٨ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٤٫٧٣حرارة آانت 

ة       المظلة الأفقية مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز             آلما انخفضت درجة الحرارة الداخلي
ة من       ، حيث نجد    ولكن بانخفاض بسيط   روز المظل ى  ) سم  ١٢ (عند زيادة ب نخفض درجة    )  سم  ١٠٠(  حت ت

روز        فقطمئوية تقريباًدرجة نصف  بمقدار  الفراغات  الحرارة داخل    ادة ب أثير لزي ي عدم وجود ت ، وهذا يعن
  .المظلة الأفقية في الواجهة الشمالية

 
  : التوجيه الشرقيغرفة النوم الرئيسية ذات -

ة ل        )٢٤-٣(شكل  يوضح ال  سية ذات       قيم درجات الحرارة الداخلي وم الرئي ة الن ه    ال غرف شرقي توجي  ال
  .بالنموذج السكني لوسائل التظليل الأفقية وبروزات مختلفة
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز المظلة الأفقية

  
 لبروزات مختلفة للمظلات الشرقي التوجيه غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٤- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٠- ك (الشكل من الجدول  - للفترة الحارة الأفقية بشباك الغرفة 

رة الحارة                         من دراسة  ة في الفت اوت ملحوظ في درجات الحرارة الداخلي سابق يلاحظ تف شكل ال  ال
ساعة     د ال رارة عن ة ح صي درج ي أق ة، والوصول إل ة الأفقي روزات المظل ع ب ة ٦لجمي ل درج ساءً وأق  م

  . صباحاً في الفترة الحارة٦حرارة عند الساعة 
ى درجة        أقل قيم لدرجات الحرارة في        ) سم١٠٠ (المظلةيسجل بروز    رة الحارة، فنجد أن أعل الفت

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٦٫٨٦ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٣٫٧٥حرارة آانت 
روز       ا زاد ب ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س ة مم ة الأفقي رارة    المظل ة الح ضت درج ا انخف  آلم

روز    ون ب دما يك ه عن د أن ث نج ة، حي ة الداخلي م١٢(المظل ات )  س ل الفراغ رارة داخ ة الح نخفض درج  ت
نلاحظ انخفاض ملحوظ في درجات          )  سم  ١٠٠(المظلة  ، ولكن نجد أنه عندما يكون بروز        انخفاض بسيط 

  .الحرارة يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
 : التوجيه الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات -

  .م الرئيسية ذات التوجيه الجنوبيقيم درجات الحرارة الداخلية لغرفة النو) ٢٥-٣(يوضح الشكل 
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
C

ة (
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حر
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سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروز المظلة الأفقية

  
 التوجيه الجنوبي لبروزات مختلفة للمظلات غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٥- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١١- ك (الجدول انظر  - للفترة الحارة الأفقية بشباك الغرفة 
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١٣٣

د  ت الحرارة الداخلية في الفترة الحارة        في درجا  ملحوظمن دراسة الشكل السابق يلاحظ تفاوت        عن
ل درجة حرارة     ٦، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة زيادة بروز المظلة الأفقية    ساءً وأق  م

  . صباحاً في الفترة الحارة٦عند الساعة 
ى درجة              ) سم١٠٠(المظلة  يسجل بروز    رة الحارة، فنجد أن أعل أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٦٫٧٧ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٣٫٧١ارة آانت حر
روز       ا زاد ب ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س ة  مم ة الأفقي رارة    المظل ة الح ضت درج ا انخف آلم

ل تنخفض درجة الحرارة داخ )  سم١٠٠(حتى )  سم١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز السلاح   
ى        ملحوظالفراغات انخفاض    ة    في درجات الحرارة يصل إل ين مئوي أثير           درجت ي وجود ت ذا يعن اً، وه  تقريب

  .الواجهة الجنوبيةتخفيض درجات الحرارة داخل فراغات لزيادة بروز المظلة الأفقية في 
 
  : التوجيه الغربيغرفة النوم الرئيسية ذات -

يم درجات الحرارة الداخلي        )٢٦-٣(شكل  يوضح ال  سية ذات      ة ل  ق وم الرئي ة الن ه الغربي     غرف  التوجي
   .بالنموذج السكني لوسائل التظليل الأفقية وبروزات مختلفة
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
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حر
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رج
د

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية 

بروز المظلة الأفقية

  
 التوجيه الغربي لبروزات مختلفة غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٦- ٣(ل شك

  ).ك(بالملحق ) ١٢-ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة للمظلات الأفقية 
ع   ارة لجمي رة الح ي الفت ة ف ي درجات الحرارة الداخلي اوت ف سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال من دراس

د           ٦بروزات المظلة الأفقية، والوصول إلي أقصي درجة حرارة عند الساعة            ل درجة حرارة عن ساءً وأق  م
  . صباحاً في الفترة الحارة٦الساعة 

ى درجة          أقل قيم لدرجات الحر    ) سم١٠٠(المظلة  يسجل بروز    رة الحارة، فنجد أن أعل ارة في الفت
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٧٫٠٢ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٤٫٤٢حرارة آانت 

روز       ا زاد ب ه آلم ستنتج أن ن أن ن بق يمك ا س ة  مم ة الأفقي رارة    المظل ة الح ضت درج ا انخف آلم
تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات، ولكن    )  سم ١٢(المظلة  الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز        

روز       دما يكون ب ه عن ة  نجد أن ى        )  سم ١٠٠(المظل نلاحظ انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة يصل إل
  . مئوية تقريباًدرجتين

  

ة ب آلما انخفضت درجة الحرارة    بروز المظلة الأفقية مما سبق نستنج أنه آلما زاد      ه  الداخلي التوجي
  .الشماليةفي الواجهة بروز المظلة الأفقية  لزيادةوالغربي، مع عدم وجود تأثير ملحوظ بي والجنوالشرقي 
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١٣٤

  :وسيلة التظليل المرآبة -٣-١٠-١-٣
ة للنموذج                          ي التوجيهات المختلف ة عل ل المرآب يلة التظلي روز وس أثير ب يتم في هذا الجزء دراسة ت

 .السكني على درجات الحرارة الداخلية للفراغات السكنية
  : التوجيه الشماليغرفة النوم الرئيسية ذات -

ة ل       )٢٧-٣(شكل  يوضح ال  سية ذات       قيم درجات الحرارة الداخلي وم الرئي ة الن شمالي     غرف ه ال  التوجي
   . لوسائل التظليل المرآبة وبروزات مختلفةبالنموذج السكني

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية   

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة

 
  

يه الشمالي لبروزات مختلفة لوسائل  التوجغرفة النوم الرئيسية ذاتدرجات الحرارة الداخلية ل): ٢٧- ٣(شكل 
  ).ك(بالملحق ) ١٣-ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة التظليل المرآبة بالنموذج السكني 

  
ارة     رة الح ي الفت ة ف رارة الداخلي ات الح ي درج سيط ف اوت ب سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال ن دراس م

ساعة    ، مع الوصول إلي أقصي درج    وسيلة التظليل المرآبة  لجميع بروزات    د ال ل   ٦ة حرارة عن ساءً وأق  م
  . صباحاً في الفترة الحارة٦درجة حرارة عند الساعة 

رة الحارة، فنجد              ) سم١٠٠ (وسيلة التظليل المرآبة  يسجل بروز    درجات الحرارة في الفت أقل قيم ل
ساعة   °٣٤٫٥١أن أعلى درجة حرارة آانت       د ال ل درجة حرارة آانت      ٦م عن ساءً، وأق د  °٢٧٫٨٠ م م عن

  . صباحا٦ًعة السا
مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز وسيلة التظليل المرآبة آلما انخفضت درجة الحرارة                 

روز  ادة ب د زي سيط، حيث نجد عن ة ولكن بانخفاض ب ة الداخلي ل المرآب يلة التظلي ى )  سم١٢(من وس حت
يباً فقط، وهذا يعني عدم  تنخفض درجة الحرارة داخل الفراغات بمقدار نصف درجة مئوية تقر         )  سم ١٠٠(

  .في الواجهة الشماليةوسيلة التظليل المرآبة وجود تأثير لزيادة بروز 
  

 : التوجيه الشرقيغرفة النوم الرئيسية ذات -
شرقي                  ) ٢٨-٣(يوضح الشكل    ه ال سية ذات التوجي وم الرئي ة الن ة لغرف قيم درجات الحرارة الداخلي

  . بروزات مختلفة لوسائل التظليل المرآبة وبالنموذج السكني
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 
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درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة

   
 التوجيه الشرقي لبروزات مختلفة غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية : )٢٨- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٤- ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة لوسائل التظليل المرآبة 

ي ا   ة ف رارة الداخلي ات الح ي درج سيط ف اوت ب سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال ن دراس ارة م رة الح لفت
ساعة        وسيلة التظليل المرآبة  لجميع بروزات    د ال ل   ٦، مع الوصول إلي أقصي درجة حرارة عن ساءً وأق  م

  . صباحاً في الفترة الحارة٦درجة حرارة عند الساعة 
رة الحارة، فنجد              ) سم١٠٠(وسيلة التظليل المرآبة    يسجل بروز    درجات الحرارة في الفت أقل قيم ل
  .م°٢٧٫٨٩، وأقل درجة حرارة آانت م °٣٤٫٦٩ آانت أن أعلى درجة حرارة

مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز وسيلة التظليل المرآبة آلما انخفضت درجة الحرارة                 
ة من  ل المرآب يلة التظلي روز وس ادة ب د زي سيط، حيث نجد عن ة ولكن بانخفاض ب ى )  سم١٢(الداخلي حت

لفراغات بمقدار نصف درجة مئوية تقريباً فقط، وهذا يعني عدم       تنخفض درجة الحرارة داخل ا    )  سم ١٠٠(
  .وجود تأثير لزيادة بروز وسيلة التظليل المرآبة في الواجهة الشرقية

  : التوجيه الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات -
  . التوجيه الجنوبيغرفة النوم الرئيسية ذات قيم درجات الحرارة الداخلية ل)٢٩-٣(شكل يوضح ال

 

٢٦

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة 

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة   

  
 التوجيه الجنوبي لبروزات مختلفة لوسائل غرفة النوم الرئيسية ذاتلدرجات الحرارة الداخلية ): ٢٩- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٥-ك ( الجدولانظر  -للفترة الحارة بالنموذج السكني التظليل المرآبة 
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ا  رة الح ي الفت ة ف ي درجات الحرارة الداخلي اوت ف سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال ع من دراس رة لجمي
ة   بروزات   ساعة              وسيلة التظليل المرآب د ال ي أقصي درجة حرارة عن ل درجة    ٦، والوصول إل ساءً وأق  م

  . صباحاً في الفترة الحارة٦حرارة عند الساعة 
رة الحارة، فنجد              ) سم١٠٠(وسيلة التظليل المرآبة    يسجل بروز    درجات الحرارة في الفت أقل قيم ل

  .م°٢٦٫٧٠، وأقل درجة حرارة آانت م°٣٣٫٥١أن أعلى درجة حرارة آانت 
آلما انخفضت درجة الحرارة     وسيلة التظليل المرآبة    مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز          

نخفض درجة الحرارة داخل        )  سم  ١٢(وسيلة التظليل المرآبة    الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز         ت
دما ي     ه عن سيط، ولكن نجد أن روز  الفراغات انخفاض ب ة  كون ب ل المرآب يلة التظلي نلاحظ )  سم ١٠٠(وس

  .انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
  : التوجيه الغربيغرفة النوم الرئيسية ذات -

ة ل         )٣٠-٣(شكل  يوضح ال  يم درجات الحرارة الداخلي سية ذات       ق وم الرئي ة الن ة     غرف ه الغربي  التوجي
   .ل التظليل المرآبة وبروزات مختلفةبالنموذج السكني لوسائ

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧
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متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة 

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

سم 12
سم 25
سم 38
سم 50
سم 75
سم 100

درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

بروزوسيلة التظليل 
المرآبة

  
 التوجيه الغربي لبروزات مختلفة لوسائل غرفة النوم الرئيسية ذاتدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٠- ٣(شكل 

  ).ك(بالملحق ) ١٦- ك (الجدول انظر  -للفترة الحارة التظليل المرآبة 

اوت   سابق يلاحظ تف شكل ال ة ال ن دراس سيط م ي درجب رارةف ارة ات الح رة الح ي الفت ة ف  الداخلي
ة     لجميع بروزات    ساعة                وسيلة التظليل المرآب د ال ي أقصي درجة حرارة عن ل     ٦، والوصول إل ساءً وأق  م

  . صباحاً في الفترة الحارة٦درجة حرارة عند الساعة 
ى درجة         ) سم١٠٠(يسجل بروز السلاح     رة الحارة، فنجد أن أعل أقل قيم لدرجات الحرارة في الفت

  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٨٫٣٢ مساءً، وأقل درجة حرارة آانت ٦م عند الساعة °٣٥٫٥٣انت حرارة آ
مما سبق يمكن أن نستنتج أنه آلما زاد بروز وسيلة التظليل المرآبة آلما انخفضت درجة الحرارة                 

نخفض درجة الحرارة     )  سم  ١٢(الداخلية، حيث نجد أنه عندما يكون بروز وسيلة التظليل المرآبة             داخل   ت
ة        ل المرآب يلة التظلي روز وس دما يكون ب ه عن سيط، ولكن نجد أن نلاحظ )  سم ١٠٠(الفراغات انخفاض ب

  .انخفاض ملحوظ في درجات الحرارة يصل إلى درجة ونصف مئوية تقريباً
  

ا زاد          ه آلم ة       مما سبق نستنج أن ل المرآب يلة التظلي روز وس ا انخفضت درجة الحرارة داخل           ب  آلم
  .باقي الواجهات، مع عدم وجود تأثير ملحوظ لها في الجنوبيلتوجيه الفراغات ذات ا
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١٣٧

 الأداء الحراري داخل فراغات المبني          علىدراسة تأثير المعالجات المناخية     نتائج  مما سبق يمكن تلخيص     
  ).٢-٣( جدول –السكني 

  
  .آاةباستخدام برنامج المحا) التصميمية البدائل(نتائج الدراسة التطبيقية ): ٢-٣(جدول 

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

  التوجيه

سجل الفراغات ذات  شمالي( ت ه ال ل  أ)التوجي ق
يم  ة لق رارة الداخلي ن درجات للح اقيع  ب

ات ات التوجيه ا فراغ ي ( ، أم ه الغرب  )التوجي
عن لى قيم لدرجات للحرارة الداخلية      أعتسجل  

  .جميع التوجيهات
  

ت نتائج المحاآاة انخفاض في وقد سجل
يصل إلى درجة الداخلية درجات الحرارة 

ونصف مئوية في حالة الفراغات ذات 
عن الفراغات ذات ) التوجيه الشمالي(

  ).التوجيه الغربي(

 

  
  التوجيه الشمالي مسقط أفقي للغرفة ذات 

  
  الغربيالتوجيه مسقط أفقي للغرفة ذات 

  مواد البناء

رة      مادة البناء  تسجل  ذات السعة الحرارية الكبي
ل     ة مث يم  )الحجر (في الحوائط الخارجي ل ق  أق

ع التوجيهات      لدرجات ل  ة لجمي ، لحرارة الداخلي
أما مادة البناء ذات السعة الحرارية المنخفضة        

ل  انيةا(مث ات الخرس سجل ) لبلوآ يم ت ى ق أعل
  .لدرجات للحرارة الداخلية لجميع التوجيهات

  
ة انخفاض في وقد سجلت نتائج المحاآا

يصل إلى درجة الداخلية درجات الحرارة 
آمادة بناء ) الحجر(مئوية في حالة استخدام 

البلوآات (للحوائط الخارجية بدلاً من 
  ).الخرسانية

  
   الأحجار

  
  

  
  البلوآات الخرسانية
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 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

الطوب سمك 
 الطفلي
  المجوف

حائط   سم    ٣٨(يسجل سمك الحائط الخارجي       
رغ ائط – )مف ر سمك للح ارجي  أآب ل  -الخ أق

ة،   رارة الداخلي درجات الح يم ل ة ق ع ملاحظ م
اعات لاث س ي ث ي يصل إل أخير زمن ود ت  وج

ات ع التوجيه ون  لجمي دما يك ا عن مك ، أم س
ارجي  ائط الخ م١٢(الح مك  – ) س ل س  أق

سجل –للحائط الخارجي  ه ي يم  نجد أن ى ق أعل
ة،  رارة الداخلي درجات الح أخير ل ود ت ع وج م

  .يهاتلجميع التوجصغير زمني 
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
يصل إلى درجة الداخلية درجات الحرارة 

مئوية في حالة بناء سمك الحائط الخارجي 
  ). سم١٢ (ئهبدلاً من بنا)  سم مفرغ٣٨(

  

  
  مسقط أفقي يوضح سمك الحوائط الخارجية

ارتفاع الفراغ 
  السكني

راغ اع الف سجل ارتف ى – )م٣٫٣٠ (ي  أعل
اع ل راغ ارتف ل-لف رارة  أق درجات الح يم ل  ق
راغ     ، بينما   الداخلية ) م٢٫٧٠(يسجل ارتفاع الف

راغ – اع للف ل ارتف ى - أق درجات أعل يم ل  ق
  .الحرارة الداخلية

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

درجات الحرارة الداخلية يصل إلى درجة 
بدلاً ) م٣٫٣٠(ارتفاع الدور مئوية في حالة 

  ).م ٢٫٧٠(من 

  
  

  
  قطاع رأسي يوضح ارتفاع الفراغ

  اختلاف الدور

آأحد الأدوار السكنية    )الدور الأرضي (يسجل  
المبنى  ة   ب رارة الداخلي درجات الح يم ل ل ق ، أق

ا  ر بينم دور الأخي سجل ال اني(ي يم ) الث ى ق أعل
  .لدرجات الحرارة الداخلية

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

 إلى درجتين درجات الحرارة الداخلية يصل
بدلاً من ) الدور الأرضي(حالة مئوية في 

  ).الدور الأخير(

  

  
  الأدوار المختلفة قطاع رأسي يوضح 
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١٣٩

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

ألوان تشطيبات 
 الواجهات
  الخارجية

وان الفاتحة       )اللون الأبيض (يسجل   ال للأل آمث
أقل قيم لدرجات الحرارة    الخارجية  للتشطيبات  

سجل   ، بينما   الداخلية ون الأزرق  (ي ال    )الل آمث
ة   وان الداآن رارة    للأل درجات الح يم ل ى ق أعل

  .الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجتين مئوية في 

في التشطيبات ) اللون الأبيض(حالة استخدام 
  ).اللون الأزرق(الخارجية بدلاً من 

  
اللون الأبيض آمثال للألوان الفاتحة واللون 

  مثال للألوان الداآنةالأزرق آ

إضافة وإزالة 
  البلكونة

النموذج       )إضافة البلكونة (عند   شة ب لصالة المعي
سكني  رارة  ال درجات الح يم ل ل ق سجل أق ت
 تسجل أعلى  )إزالة البلكونة  (عند، بينما   الداخلية

ة  رارة الداخلي درجات الح يم ل ع ق ي جمي  ف
  .التوجيهات

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

 نصف درجةت الحرارة يصل إلى درجا
بصالة المعيشة ) بلكونة وجود(مئوية في حالة 

  ).عدم وجود بلكونة(بدلاً من 

  
  

  
 مسقط أفقي يوضح صالة المعيشة بالنموذج 

 ارتفاع الشباك
مع ثبات 
عرض 

وارتفاع جلسة 
  الشباك

شباك      ة  )م١٫٠٠(يسجل ارتفاع ال ل   –  للغرف  أق
شباك   اع لل درجات   -ارتف يم ل ل ق رارة  أق  الح

) م١٫٦٠(يسجل ارتفاع الشباك    ، بينما   الداخلية
ة ر – للغرف شباك أآب اع لل يم  - ارتف ى ق أعل

  .لجميع التوجيهات لدرجات الحرارة الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجة مئوية في 

) م١٫٠٠(حالة استخدام شباك ارتفاعه 
 من ارتفاع الشباك بالغرف المعيشية بدلاً

  ).م١٫٦٠(

  
  

  
  وضح ارتفاع الشباك المناسبي قطاع
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١٤٠

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

 عرض الشباك
مع ثبات ارتفاع 
الشباك وارتفاع 

  جلسته

ة ) م١٫٠٠( الشباك   عرضيسجل   ل   – للغرف  أق
شباك   رض لل رارة     -ع درجات الح يم ل ل ق أق

) م٢٫٢٠(يسجل ارتفاع الشباك    ، بينما   الداخلية
ة شباك – للغرف رض لل ر ع يم  - أآب ى ق أعل

  . لجميع التوجيهاتلدرجات الحرارة الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجتين مئوية في 

) م١٫٠٠(حالة استخدام شباك عرضه 
بالغرف المعيشية بدلاً من عرض الشباك 

  ).م٢٫٢٠(

  

  
   عرض الشباك المناسبمسقط أفقي يوضح

  موضع الشباك
 مع ثبات
عرض 

وارتفاع الشباك 
 وارتفاع جلسته

ي   شباك عل ع ال ر موض أثير لتغيي د ت لا يوج
را  ات الح ات   درج ي الفراغ ة ف رة الداخلي

ذا        السكنية  في الواجهة الشمالية ولكن نلاحظ ه
ي   ارزة تلق زاء ب ود أج ة وج ي حال أثير ف الت

رى   ات الأخ ي الواجه لال ف ة (ظ آالواجه
  ).الجنوبية والغربية

  

  
   المختلفةضع الشباكاضح مومسقط أفقي يو

ارتفاع جلسة 
  الشباك

مع ثبات 
عرض 

 وارتفاع الشباك

شباك  سة ال اع جل ر ارتف أثير لتغيي د ت لا يوج
ة في الفراغات    ي درجات الحرارة الداخلي عل

  .السكنية

  

  
قطاعات رأسية توضح ارتفاعات مختلفة 

  لجلسة الشباك
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١٤١

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

معامل نفاذ 
الشمس خلال 

  الزجاج

  
اذ  ل نف سجل معام شمس ي ل –) G0.08( ال  أق

درجات       -معامل نفاذ لزجاج الشباك      يم ل أقل ق
، مع ملاحظة أن استخدام هذا      الحرارة الداخلية 

ول       ي دخ ساعد عل اج لا ي ن الزج وع م الن
ستلزم       ا ي راغ م ي الف ة إل اءة الطبيعي الإض

ا    ناعية، بينم اءة ص تخدام إض اذ  اس ل نف معام
شمس  اج   –) G0.82(ال اذ لزج ل نف ر معام  أآب

شباك ا رارة    -ل درجات الح يم ل ى ق سجل أعل ي
  .الداخلية

  
وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 

درجات الحرارة يصل إلى درجة مئوية في 
بدلاً ) G0.08(حالة استخدام زجاج معامل نفاذه 

، ما عدا )G0.82(من زجاج معامل نفاذه 
التوجيه الجنوبي والغربي يصل هذا 

  .الانخفاض إلى درجتين مئوية
  

  

  
 اسكتش يوضح الإشعاع الساقط على الزجاج

وسائل التظليل 
  الرأسية

  
روز السلاح       روز     – )سم ١٠٠(يسجل ب ر ب  أآب

ل  يلة التظلي رارة -لوس درجات الح يم ل ل ق  أق
السلاح (يسجل  ، آما    التوجيهات الداخلية لجميع 

ي ة   )الرأس رارة الداخلي درجات الح يم ل ل ق  أق
شرقي والغرب      اقي     للتوجيه الشمالي وال ي عن ب

  .التوجيهات
سلاح الرأسي          عدم وجود تأثير لزيادة بروز ال

ن    شمالية ع ة ال ي الواجه م٣٨(ف ا )س ، بينم
وجود تأثير قوي لزيادة بروز السلاح الرأسي        

  .في الواجهة الجنوبية والشرقية والغربية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجة ونصف 

استخدام السلاح الرأسي في مئوية عند 
، أما عند استخدامه في باقي الجنوبيالتوجيه 

التوجيهات يصل الانخفاض إلي درجتين 
  .مئوية

  
  اسكتش يوضح وسيلة التظليل الرأسية
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١٤٢

 البدائل
  اسكتش توضيحي  نتيجة الدراسة في الفترة الحارة  التصميمية

وسائل التظليل 
  الأفقية

ة  ة الأفقي روز المظل سجل ب ر –) سم١٠٠(ي  أآب
ل  يلة التظلي روز لوس درجات  -ب يم ل ل ق أق

رارة الداخ عالح ة لجمي اتلي ا  التوجيه ، بينم
درجات الحرارة       المظلة الأفقية تسجل    أقل قيم ل

ة لل اقي    الداخلي ن ب وبي ع ه الجن توجي
وي    ، مع    التوجيهات أثير ق د  وجود ت ادة  عن لزي

  .بروز المظلة الأفقية في الواجهة الجنوبية
دم  ي   ع ة ف لات الأفقي تخدام المظ دوى اس ج

ا سجلت          ى   التوجيه الشمالي، حيث أنه يم  أعل ق
  .لدرجات الحرارة الداخلية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى نصف درجة 
مئوية عند زيادة بروز المظلة الأفقية في 

 في زيادة بروزهالتوجيه الشمالي، أما عند 
  .باقي التوجيهات يصل إلي درجتين مئوية

  

  
  اسكتش يوضح وسيلة التظليل الأفقية

تظليل وسائل ال
  المرآبة

ة          ) سم ١٠٠(يسجل بروز وسيلة التظليل المرآب
ع   ة لجمي رارة الداخلي درجات الح يم ل ل ق  أق

ة    تسجل  ، بينما   التوجيهات وسيلة التظليل المرآب
ة لل    رارة الداخلي درجات الح يم ل ل ق ه أق توجي

أثير   ، مع   الجنوبي عن باقي التوجيهات    وجود ت
ة ف           ل المرآب يلة التظلي ي قوي لزيادة بروز وس

  .الواجهة الجنوبية
  

وقد سجلت نتائج المحاآاة انخفاض في 
درجات الحرارة يصل إلى درجة مئوية عند 

جميع زيادة بروز المظلة الأفقية في 
 ما عدا التوجيه الجنوبي يصل ،التوجيهات

  . إلي درجتين مئويةالانخفاض

  

  
  اسكتش يوضح وسيلة التظليل المرآبة

  
  :موذج السكني لتحسين الأداء الحراري داخل الفراغات السكنية تعديل الوضع القائم للن-٢-٣

م                        دة، حيث ت ة أسيوط الجدي اخ مدين اً لظروف من مما سبق عرضه يمكن استنتاج المعالجات المناسبة مناخي
ة تحسين الأداء الحراري                   تجميع تلك المعالجات وعمل تعديلات علي الوضع القائم لتوضيح ما مدي إمكاني

  ).٣-٣( جدول –  ابني بيتك بمدينة أسيوط الجديدةكانبإس) ع(لنموذج 
  . لتحسين الأداء الحراري داخل فراغاتهالسكنيالمعالجات المقترح إضافتها للنموذج ): ٣-٣(جدول 

  اسكتش يوضح المعالجة المناخية المقترحة  نوع المعالجة المناخية
ادة  -١ تخدام م ياس وب الطفل وفالط   المج

اء تبدال  (للبن م اس نه بت ر دلاً م راُ  الحج نظ
دة     لعدم توافره  سمك   ) بمدينة أسيوط الجدي وب

    . للحوائط الخارجية سم٢٥
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١٤٣

اع  -٢ داخلي ارتف راغ ال افي الف  ٣٫٣٠ ص
  .متر

  

الألوان  -٣ ة ب ات الخارجي شطيب الواجه ت
  .الفاتحة مثل اللون الأبيض

  

سته         -٤  ١٫٠٠ارتفاع الشباك وعرضه وجل
شبابيك    مع عدم وجود شيش لزجاج          متر  ال

 ).لكي يتم الحساب على الحالة الأسوأ(
  

  
شمس  -٥ اذ ال ل نف اج معام تخدام زج اس

ساوي   ه ي عة   (٠٫٠٨خلال د أش اج ض زج
  .) مللم٦الشمس باللون الفضي وبسمك 
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١٤٤

وسيلة التظليل علي حسب الواجهة فنجد        -٦
لحة   تخدام الأس شمالية اس ة ال ي الواجه ف

روز  ية وبب ا عن ال٣٨الرأس م، أم ة  س واجه
ة      ل المرآب يلة التظلي تخدام وس ة اس الجنوبي

ة      ٥٠وببروز    سم وللواجهة الشرقية والغربي
  . سم٥٠استخدام الأسلحة الرأسية وببروز 

  
  

م   دول رق ية   ) ٤-٣(ويوضح الج ة الرأس ات الأربع ية والواجه ات الرأس ة والقطاع ساقط الأفقي الم
  ).ع(لنموذج السكني لاخية لمعالجات المنللوضع القائم والمقترح بعد إضافة ا

  
   بعد إضافة المعالجات المناخية بالنموذج السكني والمقترحمقارنة بين الوضع القائم ): ٤-٣(جدول 

  المقترحالوضع   الوضع القائم   المقترحةنوع المعالجة المناخية

 

 استخدام الأسلحة الرأسية في -
 ٣٨الواجهة الشمالية  وببروز 
بة في سم ووسيلة التظليل المرآ

 ٥٠الواجهة الجنوبية وببروز 
  .سم

 ٢٥ الحوائط الخارجية بسمك -
 المجوف الطوب الطفليسم من 

 ١٢والحوائط الداخلية بسمك 
  .سم

  المسقط الأفقي للدور المتكرر
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١٤٥

  المقترحالوضع   الوضع القائم   المقترحةنوع المعالجة المناخية

  

 زيادة ارتفاع الدور لتحقيق أقل -
درجات حرارة في الفترة 

  .الحارة
 ارتفاع جلسة الشباك -

  .متر١٫٠٠

  ) أ- أ(ع الرأسي القطا
  

  
  واجهة المدخل

  

 

 استخدام الألوان الفاتحة في -
تشطيب الواجهات وهي الأبيض 

  .والأصفر
 عمل جميع فتحات الغرف -

 ×متر ١٫٠٠المعيشية 
  ترم١٫٠٠

 إلغاء الحليات الموجودة -
  .بالوضع القائم

  واجهة الحديقة الخلفية
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١٤٦

  المقترحالوضع   الوضع القائم   المقترحةنوع المعالجة المناخية

  
 وهى  درجة عكس عقارب الساعة٩٠دوران (واجهة الحديقة الخلفية 

  )تمثل الواجهة الشرقية
  

  

 استخدام الأسلحة الرأسية في -
الشرقية والغربية الواجهة 

  . سم٥٠وببروز 

 وهى تمثل  درجة عكس عقارب الساعة٩٠دوران (واجهة المدخل 
  )الواجهة الغربية

  
ائم والوضع  درجات الحرارة داخل فراغات الوضع الق ي عرض ل ا يل د إضافة وفيم رح بع المقت

  : المعالجات المناخية السابق ذآرها
د    )٣١-٣(من دراسة الشكل رقم     ة بع إضافة المعالجات   ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة الداخلي

رة          في الغرفة ذات التوجيه الشمالي    المناخية ت، فنجد أن في فت دل ثاب يس بمع ذا الانخفاض ل  ويلاحظ أن ه
ي           ارق يصل إل ة درجة   نصف   المساء يكون الف ل أي من                  مئوي صباح وحتى منتصف اللي رة ال ا في فت ، أم

ساعة  ساعة ٨ال ى ال ي  ١٢ صباحاً حت صل إل ارق ي ل يلاحظ أن الف ين ونصف منتصف اللي  ة درجدرجت
ساعة          مع الوصول إلى  ،  مئوية د ال ة عن ة لدرجة الحرارة الداخلي ساءً  ٦ أقصى قيم ة لدرجة     م ل قيم ا أق ، أم
د                صباحاً،   ٦لساعة  رة الداخلية عند ا   الحرا ى درجة حرارة عن ائم سجل أعل  م°٣٥٫٣٦فنجد أن الوضع الق

د       المقترح، أما عن الوضع     م°٢٨٫٣٧وأقل درجة حرارة     ى درجة حرارة عن م °٣٣٫٠٨ نجد أنه سجل أعل
  .م°٢٧٫٨٦وأقل درجة حرارة 
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١٤٧

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

الوضع القائم
الوضع المقترح

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

 
انظر  - م والمقترحللوضع القائ ذات التوجيه الشماليغرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣١- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ١-ل(الجدول 
د   )٣٢-٣(من دراسة الشكل رقم      ة   ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة بع  إضافة المعالجات المناخي

شرقي         ه ال ساء               في الغرفة ذات التوجي رة الم ت، فنجد أن في فت دل ثاب يس بمع ذا الانخفاض ل ويلاحظ أن ه
ساعة                   ، أ يصل إلي نصف درجة مئوية    يكون الفارق    ل أي من ال صباح وحتى منتصف اللي رة ال  ٨ما في فت

ة  ونصف   يصل إلي درجة   منتصف الليل يلاحظ أن الفارق       ١٢صباحاً حتى الساعة     ، فنجد أن الوضع      مئوي
د         ساعة      °٣٥٫٧٧القائم سجل أعلى درجة حرارة عن د ال ساءً  ٦م عن ل درجة حرارة         م د   °٢٨٫٦٦، وأق م عن

 ٦م عند الساعة    °٣٤٫١٨ نجد أنه سجل أعلى درجة حرارة عند         لمقترحاأما عن الوضع    ،   صباحاً ٦الساعة  
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٨٫٦٩، وأقل درجة حرارة مساءً

٢٧

٢٨

٢٩

٣٠

٣١

٣٢

٣٣

٣٤

٣٥

٣٦

٣٧

١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ ٩ ١٠ ١١ ١٢ ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٧ ١٨ ١٩ ٢٠ ٢١ ٢٢ ٢٣ ٢٤

متوسط ساعات اليوم للفترة الحارة

(°
C

ة (
ار
حر
 ال
جة
در

الوضع القائم
الوضع المقترح

أعلي درجة حرارة داخلية

أقل درجة حرارة داخلية

درجات الحرارة الداخلية في الفترة الحارة

 
انظر  - للوضع القائم والمقترح الشرقيذات التوجيه غرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٢- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ٢-ل(الجدول 
  

د  ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة  )٣٣-٣(من دراسة الشكل رقم      ة   بع  إضافة المعالجات المناخي
ساء                      في الغرفة ذات التوجيه الجنوبي       رة الم ت، فنجد أن في فت دل ثاب يس بمع ذا الانخفاض ل ويلاحظ أن ه

ى   ٨، أما في فترة الصباح وحتى منتصف الليل أي من الساعة   نصف درجة مئويةً  يكون الفارق     صباحاً حت
ين     منت١٢الساعة   ي درجت ة صف الليل يلاحظ أن الفارق بين يصل إل ى   ، مئوي ة   مع الوصول إل  أقصى قيم
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١٤٨

ساعة    د ال ة عن رارة الداخلي ة الح را  ٥لدرج ة الح ة لدرج ل قيم ا أق صراً، أم ساعة   ع د ال ة عن  ٦رة الداخلي
د  صباحاً،  رارة عن ة ح ى درج ائم سجل أعل د أن الوضع الق ساعة °٣٥٫٤٢فنج د ال ل ٥م عن  عصراً، وأق

 نجد أنه سجل أعلى درجة حرارة        المقترحأما عن الوضع     صباحاً،   ٦م عند الساعة    °٢٨٫٣٦ة حرارة   درج
  . صباحا٦ًم عند الساعة °٢٧٫٨٧ عصراً، وأقل درجة حرارة ٥م عند الساعة °٣٣٫١٧عند 
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ر انظ - للوضع القائم والمقترح الجنوبيذات التوجيه غرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٣- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ٣-ل(الجدول 
د  ، يلاحظ انخفاض درجات الحرارة  )٣٤-٣(من دراسة الشكل رقم      ة   بع  إضافة المعالجات المناخي

ساء                               رة الم ت، فنجد أن في فت دل ثاب يس بمع ذا الانخفاض ل ه الغربي ويلاحظ أن ه ة ذات التوجي في الغرف
صب       يصل إلى نصف درجة مئويةً    يكون الفارق    رة ال ساعة             ، أما في فت ل أي من ال  ٨اح وحتى منتصف اللي

ساعة   ى ال باحاً حت د أن    ١٢ص ة، فنج صف مئوي ين ون ي درجت صل إل ارق ي ل يلاحظ أن الف صف اللي  منت
م °٢٨٫٨٣، وأقل درجة حرارة      مساءً ٦م عند الساعة    °٣٦٫٥٤الوضع القائم سجل أعلى درجة حرارة عند        

ساعة     ا عن الوضع          ٦عند ال رح  صباحاً، أم د             نجد أن    المقت ى درجة حرارة عن د   °٣٤٫١٥ه سجل أعل م عن
  .صباحاً ٦م عند الساعة °٢٨٫٦٧، وأقل درجة حرارة  مساءً ٦الساعة 
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 انظر - للوضع القائم والمقترح الغربيذات التوجيه غرفة لدرجات الحرارة الداخلية ل): ٣٤- ٣(شكل 

  ).ل(بالملحق ) ٤-ل(الجدول 
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١٤٩

  :خلاصة الباب الثالث
وذج سكني من                       يتناول هذا البا   ل نم دة، من خلال تحلي ة أسيوط الجدي اخي لمدين  أحد ب التقييم المن

  .نماذج قطاع إسكان ابني بيتك
  

صميمية    ددات الت ن خلال وضع بعض المح وذج م اخي للنم ل المن ة للتحلي ذه الدراس وتتعرض ه
النموذج    والمناخية للنموذج ويتم دراستها من خلال تأثير درجات الحرارة علي الفراغات الداخ            لية السكنية ب

ل درجات حرارة                            أعلى درجات حرارة وأق ة التي حددت ب رة الزمني ك خلال الفت طوال الفترة الحارة وذل
  :خلال العام، وآانت تلك المحددات آالآتي

 توجيه النموذج السكني.  
 أنواع مواد البناء بالنموذج السكني. 
 سمك الحوائط الخارجية.  
  بالنموذج السكنيالدورارتفاع . 
  بالنموذج السكنيالدوراختلاف . 
 الخارجيةتغيير ألوان تشطيبات واجهات النموذج السكني .  
 البلكونات بالنموذج السكني.  
 معالجة فتحات الشبابيك: 

  .ارتفاع الشباك -
 .عرض الشباك -
 .موضع فتحة الشباك -
 .ارتفاع جلسة الشباك -
 . الشباكزجاجنوع  -

  آبةرأسية وأفقية ومر (مختلفةالوسائل التظليل(. 
 بروزات مختلفة  لوسائل التظليل.  
  

ك           ن تل ددات م اقي المح ت ب ع تثبي دد م ل مح ة لك رارة داخلي ات ح ي درج م التوصل إل ا ت ومنه
سكني                        ي النموذج ال ا عل م تطبيقه سكني، ث ة للنموذج ال المحددات السابقة ومعرفة أنسب المعالجات المناخي

ك المعالجات ا           ائج التي                وعمل محاآاة مرة أخري بعد إضافة تل ي بعض النت م التوصل إل ا ت ة، ومنه لمناخي
تم                    يمكن معرفتها من خلال نتائج برنامج المحاآاة لكي يمكن الاسترشاد بها والاستفادة منها، والتي سوف ي

  .استعراضها لاحقاً
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ج والتوصيـــــــــاتــــــــــائالنت

  ..المحتويــــاتالمحتويــــات  --
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط --١١--١١       ة والأنم اط  الخصائص المناخي ة والأنم  الخصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

لأداء لأداء المحاآاة آأداة لتقييم ا   المحاآاة آأداة لتقييم ا     ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

راري  راري الح ة  الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية الال صميمية ت راري ت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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١٥٠

  النتائج والتوصياتالنتائج والتوصيات
  :: النتـــــائج النتـــــائج--أولاأولا

ة           ه الثلاث ى            تعرض البحث في أبواب قين، الأول هو التعرف عل ى ش ة      إل ة بمدين الخصائص المناخي
دة  يوط الجدي ة وأس سكنية بالمدين اط ال ات ال  ، الأنم ة المعالج ي دراس ه البحث إل م يتوج ة ث ة المناخي معماري

اول   بمن البحث     يأتي الشق الثاني    ، و المناسبة للمناخ الصحراوي الحار الجاف     رامج تن ا     ب اة وأهميته  المحاآ
اة             في مساعدة المعماري     ي بيتك       لأحد علي التصميم المناخي للمباني وينتهي البحث بعمل محاآ اذج ابن  نم

امج    تخدام برن سكني باس ة   TAS)(ال ة اللازم ديلات المناخي ل التع سكني لتح   وعم وذج ال سين الأداء للنم
  :التالي النتائج إلى تقسمووتوصلت الدراسة بهذا الصدد إلى عددٍ من النتائج غاته، الحراري داخل فرا

  

  ::نتائج وخلاصة الدراسة النظريةنتائج وخلاصة الدراسة النظرية  --١١
  : الخروج بالنتائج التاليةأمكن الأول والثاني البابينمن خلال الدراسات النظرية في 

   سبة دة ن رارة الزائ رة الح ل فت روب ع % ٤٣تمث ى الغ شروق حت ت ال ابين وق ى طول م ل
سبة  اردة ن رة الب ل الفت ام، وتمث ول   % ٣١الع ى ط روب عل ى الغ شروق حت ت ال ابين وق م

ابين وقت ا    % ٢٦العام، أما عن الفترة المعتدلة فتمثل نسبة         ى        م ى الغروب عل شروق حت ل
 .، من ثم تم اختيار الفترة الحارة لتكون فترة الدراسةطول العام

  ن د م د العدي ة الخاصتوج ات المناخي دة المعالج يوط الجدي ة أس اخ مدين اخ ة بمن و المن  وه
  .الحار الجاف الصحراوي والذي لابد من دراستها عند تصميم المباني السكنية

     رة في     من الأشخاص والمعدات والإضاءة الناتجة  دراسة الأحمال الحرارية ة آبي ا أهمي له
 .الداخليةتسبب في رفع درجة الحرارة  لأنها السكنيةالأداء الحراري داخل الفراغات 

   اط الإسكان          لأنه يحتل   نظراً  ) ابن بيتك (النمط السكني   اختيار المرتبة الأولي في نسب أنم
 .أنماط الإسكان بالمدينةمساحات من  % ٣٣٫١٥مثل يبمدينة أسيوط الجديدة حيث 

 أهمية التصميم المناخي بمساعدة الحاسب الآلي وبرامج المحاآاة. 
 يعنى ما وهو وليس آلها، المناخي التصميم أدوات من جزءاً تشكل الرقمي التمثيل برامج 

 .آامل بشكل مطبقة ليست الحاسب بمساعدة المناخي التصميم فكرة أن
  من تستفيد للتصميم جديدة لأدوات اللجوء هوفي التصميم المناخي  المنطقي التطوريعتبر 

ل  بعضها تجلى الحاسبات، قدرات ة  الطرق  في تحوي ة  اليدوي ى  البياني ة طر  إل نفس  ق آلي  ب
 .الآلي الحاسب أداء وسهولة سرعة من للاستفادة الأصلي شكلها

 توجد تصنيفات عديدة لبرامج المحاآاة منها البرامج الجزئية والشاملة والتجميعية. 
  

  ::نتائج وخلاصة الدراسات التطبيقيةنتائج وخلاصة الدراسات التطبيقية  --٢٢
ي    لمعالجات المناخية المؤثرة  يمثل الجزء التالي أهم نتائج الدراسة التحليلية ل          ي    إحدى  عل اذج ابن  نم

  :استعراضها على النحو التالييمكن أن ، ينة أسيوط الجديدة للفترة الحارةفي مدبيتك 
  ::معايرة برنامج المحاآاة المستخدممعايرة برنامج المحاآاة المستخدم نتائج  نتائج --أأ

ايرة      ين   تمت عملية المع ائج   ب ة القياسات   النت اة     و ]*[ ميداني امج المحاآ ائج برن ل       نت ق تمثي  عن طري
امج      ذلك                    النموذج السكني بالبرن راغ وآ ستعملي الف ز الفراغات وم ع الظروف من حيث تجهي ع جمي وتوقي

صناعية الموجودة بالفراغات       م    الإضاءة ال ى   ، ث امج       التوصل إل ائج برن أ بنت سبة الخط ستخدم   ن اة الم المحاآ
(TAS)    د         % ٣ بمتوسط أي  % ٥إلى  % ١ تتراوح بين ا يعطي مؤشر جي امج     لصلاحية مم  استخدام البرن

  . الأداء الحراري للمبانيفي محاآاة وتقييم
                                           

ى  :لشميري بعنوانلمهندس رياض محمد عبد االله االخاصة باماجستير الرسالة  دراسة ميدانية تم عملها ب    ] *[  تأثير الظروف المناخية عل
ة          )مدينة أسيوط الجديدة آمثال تطبيقي     (التجمعات السكنية بالمدن الصحراوية بصعيد مصر      ة الهندسة، جامع ارة، آلي سم العم  ، ق

  .٢٠٠٦أسيوط، 
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١٥١

  :: الخاصة بالنموذج السكني محل الدراسة الخاصة بالنموذج السكني محل الدراسةالمعالجات المناخيةالمعالجات المناخية نتائج  نتائج --بب
 سجل ات  ت ة  فراغ رارة الداخلي درجات للح يم ل ل ق شمالي أق ه ال ا التوجي ات ، أم ي فراغ ه الغرب التوجي

عن  التوجيه ، وذلك لزيادة آثافة الإشعاع الشمسي علي ذلك يسجل أعلى قيم لدرجات للحرارة الداخلية     
 . التوجيهاتباقي

          قل قيم لدرجات   لأنه يسجل أ  للحوائط الخارجية   الحجر  استخدام مواد بناء ذات سعة حرارية آبيرة مثل
ة   للحرارة   ى خفض درجات الحرارة             الداخلي ساعد عل ا ي ي         داخل الفراغات   مم أخير زمن  مع وجود ت

ة منخفضة      وهي ذات س    البلوآات الخرسانية   ، أما   ة الداخلية درجة الحرار ل يم     ت عة حراري ى ق سجل أعل
 .، لذا فإنها غير مناسبة في الفترة الحارةجميع التوجيهاتللدرجات للحرارة الداخلية 

                       ي انخفاض درجة الحرارة داخل الفراغات سكني عل ة للمبنى ال يساعد زيادة سمك الحوائط الخارجي
خلة للفراغ مما يعمل علي وجود      نظراً لأنه يساعد على امتصاص أآبر آمية من الإشعاع الشمسي الدا          
 .تأخير زمني لوصول درجة الحرارة الخارجية إلى داخل الفراغات

               داخلي واء ال ادة حجم اله ة نظراً لزي ى خفض درجات الحرارة الداخلي يساعد زيادة ارتفاع الفراغ عل
 .داخل الفراغاتللفراغ فيعمل على تحسين الأداء الحراري 

   ه   درجات للحرارة     أقل قيم ل    الدور الأرضي يسجل سبب عدم تعرض      ،داخل فراغات شمس     هب  لأشعة ال
ساعد               ا ي المباشرة مثل الدور الأخير وآذلك بسبب امتصاص التربة لأشعة الشمس ودرجة الحرارة مم

  .بذلك الدورعلي تخفيفها داخل الفراغ 
       ة          تسجل الألوان الفاتحة مثل اللون الأبيض درجات للحرارة الداخلي يم ل ل ق نخفاض معامل     نظراً لا    أق

درجات للحرارة       ت ، أما الألوان الداآنة مثل اللون الأزرق       للأشعة الشمسية  اامتصاصه سجل أعلى قيم ل
ع التوجيهات   عن   الداخلية   ك لامتصاصها      جمي ا               وذل ة وبثه سية الخارجي رة من الأشعة الشم ة آبي آمي

 .داخل الفراغ
   ا وخاصة     في تحسين الأداء الحراري) البلكونة(تساهم وجود البروزات  داخل الفراغات الموجودة به

ا    التي تستقبل آميات آبيرة من الإشعاع الشمسي       في الواجهات    روزات           ، أم ة عدم وجود أي ب في حال
 .داخل تلك الفراغاتجات الحرارة نلاحظ ارتفاع لدر )إزالة البلكونة(
  ساعد شباك ي ساحة ال ادة م اع وعرض(زي ة ) ارتف اع درج ى ارتف راً الحرارة داخل الفرعل اغات نظ

رارة          ة الح ال درج ا انتق ه ومنه سية خلال عة الشم ال الأش ى انتق ساعد عل ذي ي ز ال م الحي ادة حج لزي
 .الخارجية داخل الفراغ

                             ى درجة الحرارة داخل ؤثر عل ر م ياً غي اً أو رأس ان أفقي ة سواءً آ ي الواجه تغيير موضع الشباك عل
 .ارجية علي الواجهاتالفراغات وذلك بشرط عدم وجود أي بروزات أو مؤثرات خ

    ه         معامل نفاذ الشمس خلال الزجاج      يساعد زيادة على ارتفاع درجة الحرارة داخل الفراغات نظراً لأن
 .يسبب في زيادة الطاقة الحرارية المنتقلة داخل الفراغات

 شرقي  داخل فراغات ا الحرارة  على تخفيض درجة  السلاح الرأسي   استخدام   يساعد لتوجيه الشمالي وال
  .بي عن باقي التوجيهاتوالغر

 تخدام ساعد اس ة ي ة الأفقي ة   المظل يض درج ى تخف ة عل ل المرآب يلة التظلي ذلك وس رارة وآ ل  الح داخ
ه   فراغات ا  وبي   لتوجي ا     الجن اقي التوجيه أثير الو       عن ب ة     اض ت، مع وجود الت ل المرآب يلة التظلي ح لوس

  .على فراغات ذلك التوجيه
  ى           على خف  بروز وسيلة التظليل     يساعد زيادة ساعد عل ض درجة الحرارة داخل الفراغات، نظراً لأنه ي

 .حجب الأشعة الشمسية وعدم وصولها لشباك الفراغ
      ة     لعدة سيناريوهات   وفي ضوء الدراسات التحليلية ة        (للمعالجات المناخي اء للحوائط الخارجي واد البن م

ة       – ارتفاع الفراغ السكني     –وسمكها   شطيبات الواجهات الخارجي وان ت شباك   – أل ارتفاعه  ( مساحة ال
ة    – نوع الزجاج المستخدم     –) وعرضه روزات مختلف ة وبب سكني  ل)  وسائل التظليل المختلف وذج ال ، لنم

م  سكني تحسينت وذج ال يوط محل الدراسة  الأداء الحراري للنم ة أس ك بمدين ي بيت ة إسكان ابن بمنطق
  : آالتالي وهيالجديدة
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١٥٢

ة نبمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   - ساء   صف درجة مئوي رة الم رة     في فت ا في فت ، أم
ساعة      ن ال ل أي م صف اللي ى منت صباح وحت باح٨ال ساعة   ص ى ال ل  ١٢اً حت صف اللي  منت

دار    رارة بمق ة الح نخفض درج يندت ة رجت ة مئوي صف درج ك ف  ون اتي ، وذل  ذات الفراغ
 .التوجيه الشمالي

ة بمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   - ساء   في نصف درجة مئوي رة الم رة     فت ا في فت ، أم
ساعة      ن ال ل أي م صف اللي ى منت صباح وحت باح٨ال ساعة   ص ى ال ل  ١٢اً حت صف اللي  منت

ه    الفراغات ي  ، وذلك ف   ونصف درجة مئوية   تنخفض درجة الحرارة بمقدار درجة      ذات التوجي
 .الشرقي

ة بمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   - ساء   نصف درجة مئوي رة الم ا ف   في فت رة  ، أم ي فت
ساعة      ن ال ل أي م صف اللي ى منت صباح وحت باح٨ال ساعة   ص ى ال ل  ١٢اً حت صف اللي  منت

 .الجنوبي ذات التوجيه الفراغاتي ، وذلك فدرجتين مئويةتنخفض درجة الحرارة بمقدار 
ة بمقدار انخفاض درجات الحرارة الداخلية   - ساء   نصف درجة مئوي رة الم رة     في فت ا في فت ، أم

صف ا   ى منت صباح وحت ساعة   ال ن ال ل أي م باح٨للي ساعة   ص ى ال ل  ١٢اً حت صف اللي  منت
دار    رارة بمق ة الح نخفض درج ين ت ة  درجت صف درج ةون ك ف مئوي اتي ، وذل  ذات الفراغ

 .الغربيالتوجيه 
  :المقترحوفيما يلي عرض للنموذج السكني 

      
  واجهة المدخل  ) أ- أ(القطاع الرأسي   المسقط الأفقي للدور المتكرر

      

  اجهة الحديقة الخلفيةو
 ٩٠دوران (واجهة الحديقة الخلفية 

درجة عكس عقارب الساعة وهى 
  )تمثل الواجهة الشرقية

 درجة ٩٠دوران (واجهة المدخل 
عكس عقارب الساعة وهى تمثل 

  )الواجهة الغربية

  :: التوصيات التوصيات--ثانياًثانياً
سكني     من دراسة تأثير المعالجات المناخية علي تحسين الأداء الحراري داخل ف             راغات النموذج ال

اخ الحار الجاف          المختار بمنطقة إسكان ابني بيتك      ال تطبيقي للمن ى          ،   آمث صدد إل ذا ال توصلت الدراسة به
  :عددٍ من التوصيات المهمة وقد قسمت هذه التوصيات إلى الآتي



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  النتائج والتوصياتالنتائج والتوصيات

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٥٣

  :  فيما يتعلق بالمصمم المعماري والمناخي-
          د تصميم اة عن اني        يوصي بأهمية استخدام برامج المحاآ ة من المب واع المختلف ك    الأن  لدراسة ، وذل

  . والبحث عن حلول مناخية ومعمارية للمبني السكنيالنموذج المقترح
  ى ي          بيوص ة ه ة الطولي رب، أي أن الواجه رق غ اه ش ى الاتج ولي للمبن ور الط ذ المح أن يأخ

 .الشمالية، وذلك للإقلال من الإشعاع الشمسي الساقط على المبنى
   تخدام م ى باس س يوص اء ذات ال ار   واد البن ل الأحج ة مث ة العالي تعمال   عة الحراري ن اس د م ، ولاب

ي داخل الفراغات،                 الخارجية  الحوائط   ة إل ذروة الحراري السميكة لما لها فائدة من تأخير وصول ال
 .تعمل علي احتباس الحرارة بداخلهاآما يوصى باستخدام الحوائط المفرغة حيث أنها 

   رة            حماية الحوائط والن  بيوصى اء الفت ا أثن ساقطة عليه شمس المباشرة ال وافذ الخارجية من أشعة ال
لما لها من تأثير معوض لانخفاض درجة الحرارة بتلك الفترة          ) في فصل الصيف  (الحارة من العام    

ا                    .من العام  ك الحوائط بم اد ظلال يحدثها عدم استواء أسطح تل  ويمكن تحقيق ذلك من خلال إيج
  .الخ.... ت وآاسرات أشعة الشمس ت من الكوابيل والتراسافيها من تجويفات وبروزا

   سلالم                 بيوصى ار ال اه وآب شية آالمخازن والحمامات ودورات المي ر المعي .... وضع الفراغات غي
ة        ة الغربي ة         .الخ علي الواجهات الغربية والجنوبي ر آمي تقبال أآب ه المعرض لاس ه التوجي ك لأن  وذل

اء      ة للحرارة              من الإشعاع الشمسي المباشر أثن ى تعمل آفراغات عازل ام حت رة الحارة من الع  الفت
 .للغرف المعيشية

   ة         بيوصى وان الفاتحة بصفة عام ون الأبيض بصفة خاصة          .استخدام الأل ان الأسطح       والل في ده
ة في                   .تآالخارجية للمنش  شات الخارجي صها عناصر المن ة التي تمت  للحد من آمية الطاقة الحراري

سي      سخي وجود المصدر الرئي سية المباشرة        نللت د           .وهو الأشعة الشم دل إرسال جي  مع ضمان مع
ل اء اللي راً.أثن ك نظ ة  لأن  وذل عة الحراري ي امتصاص الأش ضة عل درة منخف ه ق يض ل ون الأب  الل

ي               .قصيرة الموجة  ة عل درة مرتفع ه ق ة الموجة        عكس  وفي نفس الوقت ل ة طويل  . الأشعة الحراري
 .لمباشرةانه عاآس لأشعة الشمس اعلاوة علي 

 ةي تستقبل أشعة الشمس بصورة آبيريوصى بعمل فتحات صغيرة وبالأخص بالواجهات الت. 
      شمس صغيرة اذ الأشعة        يوصي باستعمال زجاج ذو معامل نفاذية لل ل نف ي تقلي ه يعمل عل حيث أن

 .الشمسية إلي داخل الفراغات
  شمس تخدام آاسرات ال ةيوصى باس تخالمرآب ة، واس ات الجنوبي شمس  في الواجه دام آاسرات ال

ك           غالشرقية وال والشمالية  الرأسية في الواجهات     ربية للحد من أشعة الشمس المنخفضة، حيث أن تل
 . من السنة درجة الحرارة الداخلية في الفترة الحارةانخفاضالوسائل لها بالغ الأهمية في 

   رة في خفض درجات ا                   بيوصى ة آبي ه من أهمي ة    زيادة ارتفاع الدور السكني لما ل لحرارة الداخلي
 . حجم الهواء المتحرك داخل الفراغللفراغات في الفترة الحارة نظراً لزيادة

  

  :الجهات التنفيذية والإداريةب  فيما يتعلق -
    اع ث ارتف ن حي ة م ب المناخي اء بالجوان وانين البن شرعة لق ة والم ات التنفيذي ام الهيئ ن اهتم د م لاب

ائ      ة        المبنى ومعالجة الفتحات واستخدام وس ه المبنى وعمل الأفني ام بتوجي ذلك الاهتم ل وآ ل التظلي
ي تحسين                       ساعد عل ة التي ت ة الهام ا من المعالجات المناخي الموقع وغيره والمسطحات المفتوحة ب

 .الأداء الحراري داخل فراغات المباني السكنية
            وانين شجيع الق رار بضرورة ت ى دعم ال   التي يوصى البحث المشرعين وصناع الق ساعد عل فكر   ت

شكيل        نظم ت وانين ت ن الق ة م ة مدروس اك مجموع صبح هن ب أن ت ا يج اخي، آم ي المن العمران
ن     ع م ليم يرف اخي س اس من ى أس سكنية عل ع ال ي المواق ة ف ات البيئي ك  الالفراغ ة لتل اءة المناخي كف

  .الفراغات



  

 المراجــــــــــــــع

  .. المحتويــــات المحتويــــات--
  .. الجداول والأشكال الجداول والأشكال--
  .. مقدمة البحـــث مقدمة البحـــث--
  

اب الأول اب الأولالب ة ::الب صائص المناخي ة  الخ صائص المناخي  الخ
دة و   يوط الجدي ة أس دة و  لمدين يوط الجدي ة أس اتلمدين اتالمعالج   المعالج

  التصميمية لمناخ منطقة الدراسةالتصميمية لمناخ منطقة الدراسة
اط --١١--١١       ة والأنم اط  الخصائص المناخي ة والأنم  الخصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة  --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة   ب اة الم رامج المحاآ  ب
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث الال اب الثال ث ب اب الثال سين الأداء    ::ب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

راري  راري الح ة  الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج   --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج    تع ائم للنم ع الق ديل الوض  تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--
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  المراجــــــــــــــــــــــع
  

  :مرجع باللغة العربية: أولاً
 :الكتب العربية  -  أ
ة  الأراضي  :ةجود  حسنين  جودة  - ١ ة  شبه  و الجاف ة  دار ،الجاف ة،  المعرف مصر،   الإسكندرية،  الجامعي

١٩٩٨. 
ال  - ٢ ليم فج د س ارة  : خال صحراوية الح اطق ال ي المن ة ف ارة والبيئ اهرة، العم شر، الق ة للن دار الثقافي  ، ال

٢٠٠٢.  
ن عوف - ٣ رحيم ب د ال عيد عب اني :س ي المب راري ف زل الح اض، الع اني، الري دد الث دس، الع ة المهن ، مجل

١٩٨٧. 
د االله سراج           - ٤ د عب ل، محم ارة       : شفق العوضي الوآي اطق الح ارة المن اخ وعم ة الثال   المن الم    ، الطبع ة، ع ث

 .١٩٨٩الكتاب، القاهرة، 
، الطبعة الأولى، مرآز  ية الأسس النظرية التطبيقيةالعمارة والبيئة المناخ: صباح عبد اللطيف مشتت    - ٥

 .١٩٩٥عبادي للدراسات والنشر، صنعاء، 
ار الصحراء       (العمارة التلقائية بجنوب الوادي     : عبد المنطلب محمد على    - ٦ ، )بين النظرية والتطبيق لعم

 .٢٠٠٤مطبعة الصفاء والمروة للطباعة والنشر، أسيوط، 
ي   - ٧ د عل ب محم د المنطل اخ وع: عب صحراء المن ارة ال يوط،    م ة بأس ست الحديث ى، الأوف ة الأول ، الطبع

٢٠٠١. 
ة   : ليلي رفعت سليم   - ٨ ة الصحراوية          وإستراتيجية البيئ ة للمدن العربي ة العمراني ، وزارة الإسكان     التنمي

  .٢٠٠٨والمرافق المجتمعات العمرانية، 
 .١٩٨٩ ،رف، القاهرة، دار المعاالمؤثرات المناخية والعمارة العربية: محمد بدر الدين الخولي - ٩
 .ة، دار قابس للطباعة والنشر، سوريالعمارة البيئية: محي الدين سلقينى -١٠
 .١٩٩١مصر، القاهرة، المهندسين مكتبة دار طبعة ،الجديدة المدن تخطيط :حبيب حلمي وحيد -١١
ة ـ التصميم       : وزيرييحيى حسن  -١٢ ارة البيئ ى عم ات عل اء  الشمسي تطبيق داخلي  للفن دراسات   (ال

  .٢٠٠٢، القاهرة، مدلوليى، مكتبة ، الطبعة الأول)هرة وتوشكىعلى القا
 
  :الرسائل العلمية  -   ب
اري               : أحمد حمدي صادق     -١٣ شكيل المعم ي الت اطق الصحراوية عل ة في المن أثير العوامل المناخي ت

ا  ي شمال إفريقي صحراوي المعاصر ف سكن ال شكيل الم ي ت ك عل ر ذل سكن الإسلامي وأث الة للم ، رس
  .١٩٩٤رة، آلية الهندسة والتكنولوجيا بالمطرية، جامعة حلوان، دآتوراة، قسم العما

ة الهندسة،           تطور المسكن العربي بالسودان   : أحمد عبد الحليم   -١٤ ارة، آلي سم العم ، رسالة ماجستير، ق
 .١٩٨٢جامعة الإسكندرية، 

د    أ -١٥ ة                      : حمد هلال محم ى تصميم المسكن في المدين ة عل أثير العوامل البيئي ة عن ت دراسة تحليلي
  .١٩٨٨يوط، ، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسمصرية المعاصرةال
دي -١٦ ي        : دراف العاب ة ف سكنية الجماعي اء ال ة بالأحي تهلاك الطاق ي اس ة عل ل المناخي ر العوام أث

ة بوسعادة      :المناطق الجافة    ة مدين ات الحضرية،          دراسة حال سيير والتقني د الت الة ماجستير، معه ، رس
  .٢٠٠٩لمسيلة، الجزائر،جامعة ا
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شميري  -١٧ د االله ال د عب اض محم دن : ري سكنية بالم ات ال ى التجمع ة عل روف المناخي أثير الظ ت
ة          )مدينة أسيوط الجديدة آمثال تطبيقي    (الصحراوية بصعيد مصر   ارة، آلي سم العم ، رسالة ماجستير، ق
  .٢٠٠٦الهندسة، جامعة أسيوط، 

شهري   -١٨ سن ال ن ح رحيم ب د ال ا الب :عب ل   تكنولوجي ة داخ ة الحراري ق الراح ي تحقي ا ف اء ودوره ن
  .٢٠٠٨، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، الفراغات المعمارية

شي   -١٩ سيح يوسف ع د الم ة   : عب ارة العربي ي العم ة ف ة الداخلي صميمية للأفني ايير الت الة المع ، رس
  .١٩٩٩دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، 

د ع -٢٠ ب محم د المنطل يعب صعيد  : ل اني ب ة للمب صميم الفتحات الخارجي ى ت ار عل اخ الح أثير المن ت
  .١٩٨٩، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، مصر

عيد  -٢١ د س ازم محم د ح ضيمحم ي   :  القوي يط العمران ارة والتخط ى العم ا عل ة وأثره ة المناخي البيئ
  .١٩٨٤لعمارة، آلية الفنون الجميلة، جامعة حلوان، ، رسالة ماجستير، قسم ابالمدن المصرية الجديدة

ساب الحراري                 : محمود ثروت محمود المهيلمي    -٢٢ تحكم في الاآت ع أداء بعض وسائل ال يم وتوق تقي
، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة،       )دراسة باستخدام الحاسب الآلي   (علي أغلفة المباني    

١٩٩٠.  
دراسة تحليلية لتقييم الأداء ( علي تصميم الغلاف الخارجي للمبني      تأثير المناخ مها بكري عليوه،     -٢٣

اني في مصر  اني –) البيئي للمب اهرة،   الجزء الأول والث ة الق ة الهندسة، جامع الة ماجستير، آلي ، رس
  .١٩٨٩مارس 

اح       -٢٤ د الفت ع            : نرمين محمود رأفت عب اطق الصحراوية لرف شكيل الفراغات الحضرية بالمن أسس ت
  .٢٠٠٥، رسالة ماجستير، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة أسيوط، المناخي لهاآفاءة الأداء 

ة        (الإشعاع الشمسي والنسيج العمراني      :نيفين يوسف عزمي يوسف    -٢٥ شكيل طرق متوافق دخل لت م
 .٢٠٠٩، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، )مع الإشعاع الشمسي

اح        -٢٦ د الفت دة         التنم :هبه سيف الإسلام عب ة والنمو بالمدن الجدي ة        (ي دة بجمهوري ة المدن الجدي حال
  .٢٠٠٩، رسالة ماجستير، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، )مصر العربية

ة باستخدامات               :هينار أبو المجد أحمد خليفة     -٢٧ ة لتحقيق الراحة الحراري تصميم الفراغات العمراني
 .٢٠٠٤ الهندسة، جامعة القاهرة، ، رسالة ماجستير، آليةالتقنية الحديثة للتحكم المناخي

ي          : وائل بن سليمان العنقري    -٢٨ اة الحاسب الآل ة       اتجاه التصميم البيئي بمحاآ الة ماجستير، آلي ، رس
  .٢٠٠٩العمارة والتخطيط، قسم العمارة والبناء، جامعة الملك سعود، السعودية، 

ود  -٢٩ عد محم ر س ة    :ياس ة المعماري ي الهندس ي ف ل الكتل ا): CAAD(التمثي سابقة الوس ئل ال
  .٢٠٠٠، رسالة دآتوراه، آلية الهندسة، جامعة القاهرة، والاحتمالات المستقبلية

  
  : أبحاث علمية منشورة–ج 

ل   -٣٠ عد خلي امة س صحراوية   : أس ة ال ي للمدين ي العمران ق البيئ دولي   التواف اري ال ؤتمر المعم ، الم
ة  ران والبيئ امس، العم ق(الخ ر والتطبي ة اله)الفك ارة، آلي سم العم يوط، ، ق ة أس ة، جامع  ٢٢ –٢٠ندس

 .٢٠٠٣أبريل 
ة -٣١ د عطي د عي ان محم ؤتمر : إيم صحراوية، الم ات ال ى المجتمع ارى ف صميم المعم اليب الت أس

، قسم العمارة،   )تجارب الماضي وآفاق المستقبل   (المعماري الدولي الثالث، عمارة وتخطيط الصحراء       
 .١٩٩٧ نوفمبر ١٩ –١٧آلية الهندسة، جامعة أسيوط، 
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ال دسوقي   شريف   -٣٢ ران في توشكي   : وآخرون & آم اء    -العم ة البن دخل لتطوير عملي ؤتمر   م ، الم
ة الهندسة،                 المعماري الدولي الرابع، العمارة والعمران على مشارف الألفية الثالثة، جامعة أسيوط، آلي

  .٢٠٠٠ مارس ٣٠ - ٢٨قسم العمارة، 
ازي  -٣٣ د حج ارق محم س  : ط ع ال صميم المواق اس لت اخي آأس صحراويةالأداء المن ة ال ، كنية بالبيئ

اهرة،                 ٢٧ –٢٤مؤتمر الأزهر الهندسي الدولي الثامن، قسم العمارة، آلية الهندسة، جامعة الأزهر، الق
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اط --١١--١١       ة والأنم اط  الخصائص المناخي ة والأنم  الخصائص المناخي

  ..السكنيةالسكنية
  .. التصميمية التصميميةالمعالجاتالمعالجات  --٢٢--١١      
  

المحاآاة آأداة لتقييم الأداء    المحاآاة آأداة لتقييم الأداء      ::الباب الثاني الباب الثاني 
  الحراري للمبانيالحراري للمباني

ستخدمة --١١--٢٢       اة الم رامج المحاآ ستخدمة  ب اة الم رامج المحاآ    ب
  ..الأداء الحراريالأداء الحراري  لتقييملتقييم

ة  --٢٢--٢٢       ة تحليلي ة   دراس ة تحليلي ن  دراس ن ع امج ع امج برن برن
  ..المحاآاة المستخدم وعمل المعايرةالمحاآاة المستخدم وعمل المعايرة

  
ث  اب الثال ث الب اب الثال سين الأداء    ::الب يم وتح سين الأداء  تقي يم وتح تقي

راري  راري الح ة  الح ل الدراس وذج مح ة  للنم ل الدراس وذج مح   للنم
  ))نموذج ابني بيتكنموذج ابني بيتك((

أثير    --١١--٣٣       يم ت أثير  تقي يم ت اتتقي اتالمعالج   المعالج
صميمية  صميمية الت راري الت ي الأداء الح راري عل ي الأداء الح عل

  ..للفراغات الداخليةللفراغات الداخلية
وذج     --٢٢--٣٣       ائم للنم ع الق ديل الوض وذج   تع ائم للنم ع الق ديل الوض تع

  ..السكنيالسكني
  
  .. النتائج والتوصيات النتائج والتوصيات--
  .. المراجـــــع المراجـــــع--
  .. الملاحـــــق الملاحـــــق--



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١

  عرض لنتائج القياسات الميدانية ونتائج برنامج المحاآاة المستخدم –) أ(ملحق 
  

  نتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية للقياسات الميدانية في الفترة الحارة): ١-أ(جدول رقم 
 متوسط درجات الحرارة للفترة الحارة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية ية الشرقيةدرجات الحرارة للغرفة الشمال درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 24.8 33.85  33.95 
2 24 33.3 33.6 
3 24.2 32.95 33.15 
4 24.4 32.6 32.7 
5 25.6 32.2 32.4 
6 26.8 31.8 32.1 
7 28.8 33.25 33.55 
8 30.8 34.7 35 
9 32.3 35.6 36.05 

10 33.8 36.5 37.1 
11 34.8 37.35 37.7 
12 35.8 38.2 38.3 
13 35.75 38.4 38.4 
14 35.73 38.6 38.5 
15 34.88 39 39 
16 34.03 38.6 38.6 
17 32.4 37.85 37.95 
18 30.7 37.1 37.3 
19 30 36.35 36.55 
20 29.3 35.6 35.8 
21 28.45 35.3 35.5 
22 27.6 35 35.1 
23 26.6 34.7 34.7 
24 25.6 34.35 34.3 

  

  الباردةنتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية للقياسات الميدانية في الفترة ): ٢-أ (جدول رقم
 الباردةللفترة  متوسط درجات الحرارة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 10.9 17.2 18 
2 10.23 17.1 17.6 
3 10.1 17.2 17.25 
4 9.93 17.3 17.5 
5 10.3 17.25 17.5 
6 10.6 17.1 17.5 
7 13.01 17.45 17.85 
8 15.53 17.8 18.2 
9 17.35 19.2 19.6 

10 19.16 20.6 21 
11 20.33 20.8 21.35 
12 21.5 21 21.7 
13 21.15 21.4 21.95 
14 20.83 21.8 22.2 
15 19.9 21.2 21.55 
16 19 20.6 20.9 
17 17.55 20.3 20.5 
18 16.1 20 20.1 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢

19 15.4 19.75 19.8 
20 14.63 19.5 19.15 
21 13.9 19.15 19.5 
22 13.1 18.18 18.8 
23 12.3 18.05 18.58 
24 11.5 17.3 18.35 

  

  الحارةنتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية لبرنامج المحاآاة في الفترة ): ٣-أ(جدول رقم 
 متوسط درجات الحرارة للفترة الحارة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 24.8 33.8 35 
2 24.2 33.5 34.1 
3 24.8 32.9 34.2 
4 26 32.6 34 
5 26.6 32.2 33.8 
6 26.8 33 33.1 
7 28.8 34.8 33.88 
8 30.8 35.7 35.8 
9 34 36.6 35.5 

10 34.95 37.5 37.5 
11 35.5 37.9 38.8 
12 36 38.5 39.5 
13 35.75 38.8 39.4 
14 35.73 39.1 39.3 
15 34.88 38.9 38.5 
16 34.03 38.6 37.8 
17 33.4 37.5 37.6 
18 31 36.4 37.3 
19 30 35.2 36.8 
20 29.3 35 36.3 
21 28.45 34.7 35.77 
22 27.6 35 35.2 
23 26 34.7 34.8 
24 25.6 34.4 34.3 

  

  الباردةنتائج درجات الحرارة الداخلية والخارجية لبرنامج المحاآاة في الفترة ): ٤-أ(جدول رقم 
 متوسط درجات الحرارة للفترة الباردة

 درجات الحرارة للغرفة الجنوبية الغربية درجات الحرارة للغرفة الشمالية الشرقية درجة الحرارة الخارجية الساعة
1 11.9 18.2 18.9 
2 10.23 18.1 19.8 
3 10.1 18.2 19.2 
4 9.93 18.3 18.8 
5 10.3 18.1 18.6 
6 10.6 17.9 18.4 
7 13.1 18 19.2 
8 15.53 18.8 20.5 
9 17.35 19.5 21.4 

10 19.16 21 21.7 
11 20.33 21.5 22.2 
12 21.5 21.9 22.8 
13 21.15 22.1 23.1 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣

14 20.83 22.5 23.2 
15 19.9 21.2 21.5 
16 19.03 20.5 20.9 
17 17.55 20.1 20.5 
18 16.1 19.8 20.1 
19 15.4 19.5 19.8 
20 13.97 19.2 19.5 
21 13.9 19.1 18.8 
22 12.43 18.5 18.6 
23 12.3 18.3 18.4 
24 11.5 18.2 18.1 

  

  دراسة تأثير تغيير توجيه النموذج السكنية لالبيانات المطلوبة لنموذج المحاآاة لمرح -) ب(ملحق 
  : بناء النموذج السكني-أ

م شكل رق ار، )١-ب(يوضح ال سكني المخت وذج ال تم النم ع أدوار، وي  حيث يتكون من أرضي وأرب
  . (Zones)تحدد في هذا الجزء الغرف المراد قياسها وهو ما يسمي بالـ 

  
  

  

) ٢٧( رقم الغرف المقاسة بالمبنيعلي برنامج المحاآاة و  بناء مبني المعايرة): ١-ب(شكل رقم 
  إسكان ابني بيتك بالدور الأولبمنطقة 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤

  : إدخال البيانات المناخية-ب
امج حساب                 ستطيع أي برن امج، حيث لا ي ات الضرورية للبرن م البيان تعتبر البيانات المناخية من أه

ا م العناصر    درج د أه ن تحدي الموقع، ويمك ة الخاصة ب ات المناخي ال البيان دون إدخ ة ب رارة الداخلي ت الح
  ]* [:المناخية آالآتي

  .درجات الحرارة الجافة.              الغطاء السمائي.                 الإشعاع الشمسي
  .    اتجاه الرياح.                 سرعة الهواء.                   الرطوبة النسبية
ام               )٣-ب(و  ) ٢-ب(يوضح الشكل رقم     ي حدة في أي ، البيانات المناخية المطلوب إدخالها آل يوم عل

  .السنة
  

  

  .طريقة عرض البيانات المناخية بالمنحنيات): ٢-ب(شكل رقم 
  

  

  .طريقة عرض البيانات المناخية بالجداول والقيم): ٣-ب(شكل رقم 
                                           

  . الفصل الثاني-تم شرح طرق إدخال البيانات المناخية في الباب الثاني ]*[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٥

  :ء الخاصة بعناصر المبني إدخال مواد البنا-ج
  : وهم-)٤-ب( شكل –يمكن تلخيص مكونات المبني إلي أربع عناصر 

 أرضية الدور   .  
 سقف الدور سواء آان متكرر أو نهائي.  
 الحوائط.  
  أبواب و شبابيك(الفتحات.( 
 

  

  
  .نموذج ابني بيتكعناصر ): ٤-ب(شكل رقم 

  
شطيبات، و            اء وت واد بن سابقة م ي يحمل               لعناصر المبني ال شطيب خارجي وداخل اء أو ت ادة بن لكل م

م                  واد      ) ٥-ب(صفات حرارية وصفات خاصة تختلف من مادة لآخري،  يوضح شكل رق ار م ة اختي إمكاني
ا      : البناء وتحديد الصفات الخاصة به وأهم تلك الصفات هي  د آثافته ذلك تحدي ادة وآ ر الم انتقال الحرارة عب

  .وسمك المادة وغيرها من الصفات
  

  

  
  .بنموذج ابني بيتكطريقة إدخال الصفات الخاصة والحرارية لمواد البناء ): ٥-ب(شكل رقم 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٦

م   دول رق ح الج ة    ) ٤-ب(و) ٣-ب(و) ٢-ب( و)١-ب(ويوض اء الخاص واد البن ات م ال بيان إدخ
  .بالنموذج وآذلك الصفات الخاصة والحرارية لمواد البناء طبقاً لما هو موجود بالفعل في الواقع

  ]* [ لنموذج ابني بيتكسقف الدور السكنيخواص مكونات ): ١-ب(م جدول رق

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

الحرارة 
  النوعية

. آجم/جول (
  )درجة مئوية

بلاطات 
  ٨٣٧  ٢١٠٠  ٣٤  ١٫١٠  ٢٠  am1tile\3  خرسانية

  ١٠٤٢  ٢٤٠٠  ٣٤  ١٫٤٣  ٦٠ am1aggr\18  رمل
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥١٣  ٢٠ am1plast\24  مونة أسمنتية

خرسانة 
  ١٠٣٠  ٢٣٦٠  ٣٤  ٢٫٤٠  ١٢٠ am1concl\1  مسلحة

  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة
  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضطبقة 

لون أبيض 
  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  
  للنموذج  الصفات الحرارية الخاصة بخشب الأبواب والنوافذ الدور السكني): ٢-ب(جدول رقم 

مادة 
السمك   الكود  البناء

  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
. آجم/جول (

  )درجة مئوية

  ٢٨٠٥  ٥٠٠ ١١٫٤٢  ١٫٣٨  ٥٠ am1wood\33  الخشب
  

  لنموذج ابني بيتكخواص مواد البناء بالحوائط الداخلية والخارجية ): ٣-ب(جدول رقم 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 
  البخار

الكثافة 
 )٣م/آجم(

الحرارة 
  النوعية

. آجم/جول (
  )درجة مئوية

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ١ am1plast\17  بياضطبقة 
لون أبيض 

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة
  ٩٢٠  ١٨٠٠  ٨  ١٫٣٣  ١٢٠ am1brick\30  طوب طفلي
  ١٠٠٠  ١٦٠٠  ٢٢  ١٫٥٣  ٢٠ am1plast\24  طرطشة مونة

  ٨٣٧  ١٧٦٠  ١١  ٠٫٥٧٧  ١ am1plast\17  بياضة طبق
لون أبيض 

  ٠٫٠٠١  ٠٫٠٠١ ٥٫٥٦٥  ٩٩٩٫٩٩  ٠٫١  am1s\38  )دهان (نهائي

                                           
ك                  ]*[ اء أحد صور الحمل الحراري نتيجة تخزين تل واد البن ل م سكني، وتمث ي ال ة داخل المبن توجد عديد من أشكال الأحمال الحراري

  . الفصل الثاني–سكني، تم تعريف الصفات الحرارية الخاصة بالمواد في الباب الأول المواد للحرارة ثم نشرها داخل الفراغ ال



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٧

  
   لنموذج ابني بيتكالصفات الحرارية الخاصة بزجاج النوافذ الدور السكني): ٤-ب(جدول رقم 

مادة 
السمك   الكود  البناء

 )مللم(

الانعكاس 
الخارجي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانعكاس 
الداخلي 
للإشعاع 
  الشمسي

الانبعاث 
الحراري 
 الخارجي

الانبعاث 
الحراري 
  الداخلي

معامل 
التوصيل 
 الحراري

معامل 
انتشار 
  البخار

زجاج 
 ٩٩٩٩٫٠  ١  ٠٫٨٤٥  ٠٫٢٥  ٠٫١٥  ٠٫٢٠  ٦ am1pilk\26  النوافذ

  
  : الأحمال الحرارية المكتسبة داخل الفراغ-د

  ]* [:ومات الآتيةتم حساب الأحمال الحرارية بناءً علي المعل
  .ة نوم وأخري صالة معيشةالغرف الذي تم القياس بها هي غرف -
 . فرد٢عدد الأفراد الموجودين متوسط  -
 . وأجهزة داخل المنزلشافتراض وجود فر -
 . فلورسنتمصباحينالإضاءة عبارة عن  -

  
  : آالآتي-)٦-ب( شكل –ومن ذلك تم حساب الأحمال الحرارية 

راري   ال الح الي الأحم ن الأشخاص  =إجم ة م رارة الناتج زة  +  الح ن الأجه ة م رارة الناتج + الح
  الحرارة الكامنة من الأشخاص+ الحرارة الناتجة من الإضاءة 

  ٢م/ وات٢٦ = ٢م/ وات٢ + ٢م/ وات١٢ + ٢م/ وات٨ + ٢م/ وات٤= إجمالي الأحمال الحراري 
  

م فرض أن    وتم حساب الأحمال الحرارية نتيجة تسرب الهواء الساخن إلي الداخ          شبابيك وت لي عبر ال
   ]*[٠٫٥٠= الشبابيك متوسطة الإحكام وتم فرض القيمة 

  
  

  
  .داخل الفراغ بالبرنامجمن الإضاءة طريقة إدخال الأحمال الحرارية المكتسبة ): ٦-ب(شكل رقم 

                                           
  .هذه المعلومات تم تجميعها عن طريقة معاينة الباحث علي أرض الواقع للنموذج السكني]*[
  .٥٧-٤٩راجع الجداول بالباب الأول الفصل الثاني ص ]*[



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٨

  
  : إدخال بيانات التقويم الميلادي-هـ

ة       يقصد ببيانات التقويم الميلادي هو إدخال أيام الصي        ام العطل د أي ف والشتاء خلال السنة وآذلك تحدي
ا أشخاص، حيث أن          الأسبوعية وتحديد الأيام التي تتواجد بها مستعملي الفرغات والأيام التي لا يتواجد به

  ).٧-ب( شكل –تلك العوامل توثر في حساب درجات الحرارة الداخلية والرطوبة النسبية للفراغات 
ة            وفي حالتنا هذه يتم إدخال أي       ام الجمع ذلك أي شتاء وآ ة رسمية   (ام الصيف وال اقي      ) عطل ام الب وإدخال الأي

  .آأيام عادية في الأسبوع
  

  

  
  .طريقة إدخال بيانات التقويم الميلاد بالبرنامج): ٧-ب(شكل رقم 

  
   :خلال ساعات اليوم) الشبابيك والأبواب( فتح النوافذ -د

ة إدخال ساعات ف       )٨-ب(يوضح الشكل رقم     تم        ، طريق وم الواحد، حيث ي ذ في ساعات الي تح النواف
  .إدخال ساعات فتح الشبابيك في اليوم الواحد لكل من فصل الصيف والشتاء

  
 

  .طريقة إدخال ساعات فتح النوافذ بالبرنامج): ٨-ب(شكل رقم 
  

  ات النموذج السكني المختلفةتوجيهل درجات الحرارة الداخلية والخارجية  –) ج(ملحق 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٩

درجات الحرارة الداخلية والخارجية لتوجيهات النموذج السكني المختلفة في الفترة ): ١-ج(م جدول رق
  الحارة

درجة الحرارة   الساعة
جنوبية  جنوبية  )°C(الخارجية 

 غربية
جنوبية 
شمالية  شمالية غربية شرقية

 غربية
شمالية 
 شرقية شرقية

1 26.03 30.64 30.95 30.75 31.00 30.37 30.81 30.52 30.63 
2 25.15 29.90 30.20 30.02 30.26 29.66 30.08 29.81 29.92 
3 24.67 29.46 29.74 29.58 29.80 29.24 29.63 29.39 29.49 
4 24.20 29.00 29.27 29.12 29.33 28.79 29.17 28.94 29.04 
5 23.87 28.65 28.91 28.77 28.97 28.46 28.82 28.60 28.70 
6 24.09 28.55 28.79 28.67 28.85 28.37 28.71 28.51 28.60 
7 25.77 29.12 29.35 29.27 29.40 28.97 29.27 29.16 29.25 
8 27.77 31.15 31.43 31.48 31.50 31.05 31.38 31.40 31.54 
9 29.82 31.77 32.01 32.22 32.09 31.83 32.09 32.25 32.35 

10 31.75 32.35 32.55 32.89 32.65 32.54 32.76 32.97 33.05 
11 33.46 32.93 33.12 33.48 33.22 33.17 33.36 33.58 33.64 
12 34.85 33.41 33.61 33.94 33.71 33.62 33.83 34.05 34.10 
13 35.86 33.91 34.17 34.37 34.25 34.04 34.28 34.44 34.50 
14 36.50 34.38 34.76 34.79 34.86 34.40 34.76 34.77 34.86 
15 36.72 35.01 35.54 35.36 35.67 34.88 35.45 35.23 35.35 
16 36.49 35.42 36.09 35.71 36.26 35.15 35.95 35.46 35.61 
17 35.66 35.69 36.48 35.94 36.69 35.33 36.33 35.59 35.76 
18 34.37 35.77 36.52 35.95 36.73 35.36 36.37 35.55 35.73 
19 32.85 35.69 36.30 35.81 36.41 35.16 36.04 35.37 35.55 
20 31.65 35.49 36.07 35.61 36.12 34.95 35.76 35.16 35.34 
21 30.45 35.20 35.75 35.33 35.78 34.69 35.45 34.88 35.06 
22 29.26 34.85 35.37 34.97 35.39 34.36 35.08 34.56 34.72 
23 28.07 34.45 34.92 34.55 34.93 33.99 34.64 34.16 34.32 
24 26.87 33.98 34.40 34.07 34.41 33.54 34.14 33.71 33.86 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٠

  مواد البناء مختلفة من نواع درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني لأ  –) د(ملحق 
  بالحوائط الداخلية والخارجية للنموذج السكنيمواد البناء خواص ): ١-د(جدول رقم 

السمك   الكود  مادة البناء
  )مللم(

معامل التوصيل 
  الحراري

درجة . م/وات (
  )مئوية

معامل 
انتشار 

  خارالب

الكثافة 
  )٣م/آجم(

  الحرارة النوعية
درجة . آجم/جول (

  )مئوية

  ١٠٠٠  ١٩٠٠  ٣٤  ١٫٣٠  ١٢٠  am1brick\17  طوب أسمنتي
  ٩٢٠  ١٨٠٠  ٨  ١٫٣٣  ١٢٠  am1brick\30  طوب أحمر

  ١٠٥٩  ١٥٢٠ ١٤٫٨٠  ٠٫٦٠  ١٢٠  am1block\5  بلوآات خرسانية
  ١١٠٠  ٤٠٠  ٦٫٨٠  ٠٫٨٥  ١٢٠  am1block\13  طوب أحمر مجوف

  ٩٢٠  ١٥٣٠  ٩٫٦٠  ٠٫٦٥  ١٢٠  am1brick\26  مليطوب ر
  ٧٠٠  ٢٧٠٠  ٤٨  ١٫٩٠  ١٢٠ am1stone\5  الحجر

  
في  لمواد بناء مختلفةالرئيسية ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة  لغرفة النوم ): ٢-د(جدول رقم 

  الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  آات الخرسانيةالبلو الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.12 30.10 30.33 30.05 30.30 30.04 
2 25.15 29.43 29.40 29.66 29.27 29.61 29.35 
3 24.67 29.03 28.99 29.27 28.80 29.21 28.95 
4 24.20 28.61 28.55 28.86 28.31 28.78 28.53 
5 23.87 28.29 28.23 28.55 27.94 28.47 28.21 
6 24.09 28.21 28.15 28.47 27.83 28.38 28.14 
7 25.77 28.81 28.73 29.06 28.44 28.97 28.72 
8 27.77 30.83 30.72 31.31 30.59 31.14 30.70 
9 29.82 31.56 31.49 31.97 31.63 31.84 31.46 

10 31.75 32.17 32.16 32.48 32.49 32.41 32.11 
11 33.46 32.73 32.75 32.96 33.20 32.93 32.69 
12 34.85 33.12 33.16 33.30 33.73 33.31 33.08 
13 35.86 33.48 33.54 33.63 34.17 33.66 33.45 
14 36.50 33.79 33.86 33.91 34.54 33.96 33.77 
15 36.72 34.25 34.33 34.34 35.04 34.40 34.23 
16 36.49 34.48 34.57 34.55 35.31 34.63 34.47 
17 35.66 34.63 34.73 34.69 35.46 34.77 34.62 
18 34.37 34.68 34.77 34.73 35.43 34.81 34.66 
19 32.85 34.56 34.64 34.62 35.21 34.70 34.54 
20 31.65 34.40 34.47 34.50 34.91 34.56 34.36 
21 30.45 34.18 34.23 34.32 34.54 34.37 34.13 
22 29.26 33.91 33.94 34.10 34.11 34.12 33.84 
23 28.07 33.59 33.59 33.83 33.63 33.82 33.50 
24 26.87 33.21 33.19 33.51 33.09 33.47 33.10 

  
في الفترة لمواد بناء مختلفة  الشرقيالرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة لغرفة النوم  ):٣-د(جدول رقم 

  الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.17 30.15 30.09 30.40 30.36 30.09 
2 25.15 29.48 29.44 29.30 29.72 29.67 29.40 
3 24.67 29.07 29.03 28.82 29.33 29.26 28.99 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١١

درجة الحرارة  الساعة
 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

4 24.20 28.64 28.59 28.32 28.91 28.83 28.56 
5 23.87 28.32 28.26 27.96 28.60 28.50 28.24 
6 24.09 28.24 28.17 27.84 28.51 28.41 28.17 
7 25.77 28.83 28.75 28.44 29.10 29.00 28.75 
8 27.77 30.84 30.73 30.55 31.34 31.17 30.70 
9 29.82 31.54 31.47 31.57 31.99 31.85 31.43 

10 31.75 32.13 32.11 32.42 32.48 32.40 32.05 
11 33.46 32.67 32.68 33.15 32.94 32.90 32.61 
12 34.85 33.05 33.09 33.69 33.27 33.27 33.01 
13 35.86 33.42 33.48 34.16 33.60 33.62 33.39 
14 36.50 33.76 33.83 34.57 33.89 33.94 33.73 
15 36.72 34.23 34.33 35.11 34.33 34.40 34.22 
16 36.49 34.50 34.60 35.41 34.56 34.65 34.49 
17 35.66 34.67 34.77 35.58 34.71 34.81 34.66 
18 34.37 34.73 34.83 35.55 34.77 34.86 34.72 
19 32.85 34.63 34.73 35.35 34.68 34.77 34.61 
20 31.65 34.48 34.56 35.03 34.57 34.65 34.44 
21 30.45 34.26 34.32 34.63 34.40 34.45 34.20 
22 29.26 33.98 34.01 34.18 34.17 34.20 33.91 
23 28.07 33.65 33.65 33.68 33.90 33.89 33.55 
24 26.87 33.26 33.23 33.13 33.57 33.53 33.14 

  
لمواد بناء مختلفة في درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي ): ٤-د(جدول رقم 

  الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر لطوب الرمليا  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.13 30.11 30.36 30.04 30.32 30.05 
2 25.15 29.45 29.41 29.68 29.26 29.63 29.37 
3 24.67 29.04 28.99 29.29 28.78 29.22 28.96 
4 24.20 28.61 28.55 28.87 28.29 28.79 28.53 
5 23.87 28.29 28.23 28.56 27.93 28.47 28.21 
6 24.09 28.21 28.14 28.48 27.82 28.38 28.14 
7 25.77 28.8 28.72 29.06 28.41 28.97 28.71 
8 27.77 30.79 30.68 31.27 30.52 31.1 30.65 
9 29.82 31.5 31.43 31.92 31.56 31.79 31.4 

10 31.75 32.12 32.11 32.43 32.46 32.36 32.06 
11 33.46 32.71 32.73 32.92 33.24 32.9 32.67 
12 34.85 33.13 33.18 33.29 33.83 33.3 33.11 
13 35.86 33.54 33.61 33.64 34.32 33.69 33.53 
14 36.50 33.89 33.97 33.95 34.72 34.02 33.88 
15 36.72 34.36 34.45 34.4 35.22 34.48 34.36 
16 36.49 34.6 34.7 34.63 35.47 34.72 34.6 
17 35.66 34.73 34.84 34.76 35.58 34.86 34.73 
18 34.37 34.75 34.85 34.79 35.49 34.88 34.74 
19 32.85 34.62 34.7 34.68 35.23 34.76 34.59 
20 31.65 34.45 34.51 34.54 34.91 34.61 34.4 
21 30.45 34.22 34.26 34.36 34.53 34.4 34.16 
22 29.26 33.93 33.96 34.13 34.1 34.15 33.86 
23 28.07 33.6 33.6 33.85 33.61 33.84 33.51 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٢

درجة الحرارة  الساعة
 الحجر لطوب الرمليا  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

24 26.87 33.21 33.18 33.52 33.07 33.48 33.09 

  
لمواد بناء مختلفة في الفترة درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي ): ٥-د(جدول رقم 

  الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 الحجر الطوب الرملي  المجوفالطوب الطفلي  البلوآات الخرسانية الطوب الطفلي  الطوب الأسمنتي )°C(الخارجية 

1 26.03 30.25 30.23 30.16 30.18 30.43 30.46 
2 25.15 29.55 29.52 29.36 29.48 29.73 29.78 
3 24.67 29.14 29.09 28.88 29.06 29.31 29.38 
4 24.20 28.70 28.65 28.38 28.63 28.88 28.96 
5 23.87 28.38 28.31 28.01 28.30 28.55 28.64 
6 24.09 28.29 28.23 27.89 28.22 28.46 28.56 
7 25.77 28.88 28.80 28.47 28.80 29.04 29.13 
8 27.77 30.87 30.74 30.46 30.72 31.20 31.38 
9 29.82 31.47 31.37 31.28 31.33 31.82 31.98 

10 31.75 31.97 31.90 32.01 31.85 32.29 32.42 
11 33.46 32.44 32.40 32.69 32.34 32.72 32.81 
12 34.85 32.76 32.76 33.23 32.69 33.03 33.09 
13 35.86 33.15 33.18 33.79 33.10 33.38 33.40 
14 36.50 33.54 33.61 34.35 33.52 33.73 33.71 
15 36.72 34.11 34.20 35.03 34.11 34.26 34.20 
16 36.49 34.47 34.58 35.48 34.48 34.59 34.50 
17 35.66 34.72 34.84 35.81 34.73 34.84 34.72 
18 34.37 34.85 34.98 35.89 34.88 34.95 34.83 
19 32.85 34.80 34.93 35.68 34.82 34.89 34.77 
20 31.65 34.67 34.77 35.30 34.66 34.79 34.69 
21 30.45 34.44 34.51 34.87 34.40 34.60 34.53 
22 29.26 34.15 34.20 34.38 34.09 34.34 34.30 
23 28.07 33.82 33.84 33.85 33.74 34.04 34.03 
24 26.87 33.43 33.42 33.28 33.33 33.68 33.70 

  
 الطوب الطفلي درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني لأسماك من   –) هـ(ملحق 

  المجوف
الطوب عند تغيير سمك ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١- هـ (جدول رقم 

  لحارة المجوف في الفترة االطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.05 30.45 30.63 
2 25.15 29.27 29.75 29.97 
3 24.67 28.8 29.33 29.61 
4 24.20 28.31 28.89 29.22 
5 23.87 27.94 28.56 28.93 
6 24.09 27.83 28.46 28.87 
7 25.77 28.44 29.04 29.44 
8 27.77 30.59 31.29 31.99 
9 29.82 31.63 32 32.62 

10 31.75 32.49 32.58 33.03 
11 33.46 33.2 33.11 33.4 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٣

12 34.85 33.73 33.51 33.68 
13 35.86 34.17 33.87 33.95 
14 36.50 34.54 34.17 34.18 
15 36.72 35.04 34.62 34.56 
16 36.49 35.31 34.85 34.74 
17 35.66 35.46 34.99 34.84 
18 34.37 35.43 35.02 34.85 
19 32.85 35.21 34.91 34.73 
20 31.65 34.91 34.77 34.64 
21 30.45 34.54 34.57 34.5 
22 29.26 34.11 34.31 34.32 
23 28.07 33.63 34.01 34.1 
24 26.87 33.09 33.66 33.84 

  
الطوب درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير سمك ): ٢- هـ (جدول رقم 

   المجوف في الفترة الحارةالطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.15 30.32 30.33 
2 25.15 29.44 29.72 29.78 
3 24.67 29.03 29.40 29.50 
4 24.20 28.59 29.05 29.20 
5 23.87 28.26 28.80 29.00 
6 24.09 28.17 28.76 29.00 
7 25.77 28.75 29.34 29.61 
8 27.77 30.73 31.83 32.32 
9 29.82 31.47 32.41 32.94 

10 31.75 32.11 32.76 33.28 
11 33.46 32.68 33.07 33.55 
12 34.85 33.09 33.26 33.70 
13 35.86 33.48 33.46 33.82 
14 36.50 33.83 33.64 33.91 
15 36.72 34.33 33.98 34.17 
16 36.49 34.60 34.13 34.23 
17 35.66 34.77 34.22 34.23 
18 34.37 34.83 34.26 34.20 
19 32.85 34.73 34.17 34.05 
20 31.65 34.56 34.08 33.93 
21 30.45 34.32 33.96 33.79 
22 29.26 34.01 33.80 33.64 
23 28.07 33.65 33.60 33.47 
24 26.87 33.23 33.36 33.27 

  
الطوب عند تغيير سمك ذات التوجيه الجنوبي  الرئيسيةدرجات الحرارة لغرفة النوم ): ٣- هـ (جدول رقم 

   المجوف في الفترة الحارةالطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.04 30.46 30.66 
2 25.15 29.26 29.75 30.01 
3 24.67 28.78 29.33 29.64 
4 24.20 28.29 28.89 29.25 
5 23.87 27.93 28.56 28.96 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٤

6 24.09 27.82 28.46 28.89 
7 25.77 28.41 29.03 29.45 
8 27.77 30.52 31.27 31.97 
9 29.82 31.56 31.99 32.59 

10 31.75 32.46 32.58 33 
11 33.46 33.24 33.13 33.38 
12 34.85 33.83 33.55 33.67 
13 35.86 34.32 33.94 33.94 
14 36.50 34.72 34.28 34.18 
15 36.72 35.22 34.74 34.58 
16 36.49 35.47 34.98 34.76 
17 35.66 35.58 35.12 34.87 
18 34.37 35.49 35.12 34.88 
19 32.85 35.23 34.98 34.77 
20 31.65 34.91 34.83 34.66 
21 30.45 34.53 34.62 34.52 
22 29.26 34.1 34.36 34.34 
23 28.07 33.61 34.05 34.11 
24 26.87 33.07 33.69 33.85 

  
الطوب درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير سمك ): ٤- هـ (جدول رقم 

  ترة الحارة المجوف في الفالطفلي 
  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.23 30.39 30.36 
2 25.15 29.52 29.79 29.81 
3 24.67 29.09 29.47 29.53 
4 24.20 28.65 29.11 29.23 
5 23.87 28.31 28.86 29.03 
6 24.09 28.23 28.81 29.03 
7 25.77 28.80 29.38 29.64 
8 27.77 30.74 31.87 32.36 
9 29.82 31.37 32.44 32.99 

10 31.75 31.90 32.77 33.34 
11 33.46 32.40 33.05 33.61 
12 34.85 32.76 33.21 33.76 
13 35.86 33.18 33.38 33.88 
14 36.50 33.61 33.56 33.98 
15 36.72 34.20 33.90 34.24 
16 36.49 34.58 34.07 34.30 
17 35.66 34.84 34.19 34.30 
18 34.37 34.98 34.26 34.26 
19 32.85 34.93 34.19 34.09 
20 31.65 34.77 34.12 33.97 
21 30.45 34.51 34.02 33.85 
22 29.26 34.20 33.87 33.70 
23 28.07 33.84 33.67 33.54 
24 26.87 33.42 33.44 33.35 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٥

  مختلفة للدور اترتفاعدرجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني لا  –) و(ملحق 
في عند تغيير ارتفاع الدور ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١-و(جدول رقم 

  الفترة الحارة
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.10 29.88 29.72 29.58 
2 25.15 29.40 29.17 29.01 28.87 
3 24.67 28.99 28.74 28.59 28.44 
4 24.20 28.55 28.30 28.15 28.00 
5 23.87 28.23 27.96 27.81 27.66 
6 24.09 28.15 27.87 27.73 27.57 
7 25.77 28.73 28.49 28.35 28.20 
8 27.77 30.72 30.41 30.20 30.00 
9 29.82 31.49 31.19 30.97 30.77 

10 31.75 32.16 31.88 31.66 31.47 
11 33.46 32.75 32.49 32.27 32.09 
12 34.85 33.16 32.90 32.67 32.48 
13 35.86 33.54 33.30 33.07 32.88 
14 36.50 33.86 33.65 33.41 33.23 
15 36.72 34.33 34.12 33.86 33.68 
16 36.49 34.57 34.37 34.12 33.94 
17 35.66 34.73 34.53 34.28 34.10 
18 34.37 34.77 34.59 34.34 34.18 
19 32.85 34.64 34.45 34.21 34.05 
20 31.65 34.47 34.27 34.04 33.87 
21 30.45 34.23 34.01 33.79 33.61 
22 29.26 33.94 33.70 33.48 33.30 
23 28.07 33.59 33.33 33.11 32.92 
24 26.87 33.19 32.90 32.67 32.47 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير ارتفاع الدور في ): ٢-و(جدول رقم 

  الفترة الحارة
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.11 29.94 29.81 29.71 
2 25.15 29.33 29.17 29.03 28.93 
3 24.67 28.82 28.65 28.52 28.42 
4 24.20 28.27 28.11 27.99 27.90 
5 23.87 27.83 27.68 27.56 27.47 
6 24.09 27.62 27.48 27.37 27.29 
7 25.77 28.06 27.94 27.85 27.79 
8 27.77 29.40 29.27 29.17 29.11 
9 29.82 30.11 29.98 29.88 29.82 

10 31.75 31.03 30.89 30.78 30.72 
11 33.46 32.03 31.87 31.74 31.66 
12 34.85 32.85 32.64 32.47 32.36 
13 35.86 33.58 33.34 33.16 33.03 
14 36.50 34.23 33.98 33.79 33.65 
15 36.72 35.03 34.74 34.53 34.37 
16 36.49 35.53 35.24 35.02 34.84 
17 35.66 35.86 35.56 35.33 35.15 
18 34.37 35.90 35.62 35.41 35.23 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٦

19 32.85 35.74 35.47 35.25 35.07 
20 31.65 35.44 35.18 34.98 34.80 
21 30.45 34.96 34.73 34.54 34.38 
22 29.26 34.38 34.16 33.99 33.84 
23 28.07 33.72 33.51 33.35 33.20 
24 26.87 33.01 32.82 32.66 32.52 

  
سية ذات التوجيه الجنوبي عند تغيير ارتفاع الدور درجات الحرارة لغرفة النوم الرئي): ٣-و(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.11 29.9 29.75 29.61 
2 25.15 29.41 29.18 29.04 28.9 
3 24.67 28.99 28.75 28.61 28.46 
4 24.20 28.55 28.3 28.16 28.01 
5 23.87 28.23 27.96 27.82 27.67 
6 24.09 28.14 27.87 27.73 27.58 
7 25.77 28.72 28.48 28.34 28.2 
8 27.77 30.68 30.37 30.17 29.97 
9 29.82 31.43 31.13 30.92 30.72 

10 31.75 32.11 31.83 31.62 31.43 
11 33.46 32.73 32.47 32.27 32.09 
12 34.85 33.18 32.94 32.72 32.54 
13 35.86 33.61 33.39 33.16 32.99 
14 36.50 33.97 33.77 33.55 33.38 
15 36.72 34.45 34.26 34.02 33.85 
16 36.49 34.7 34.52 34.28 34.11 
17 35.66 34.84 34.66 34.42 34.26 
18 34.37 34.85 34.68 34.45 34.3 
19 32.85 34.7 34.52 34.3 34.14 
20 31.65 34.51 34.32 34.1 33.94 
21 30.45 34.26 34.06 33.84 33.67 
22 29.26 33.96 33.73 33.52 33.34 
23 28.07 33.6 33.35 33.13 32.95 
24 26.87 33.18 32.9 32.69 32.49 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير ارتفاع الدور في ): ٤-و(جدول رقم 

  لحارةالفترة ا
 م٣٫٣٠ م٣٫١٠ م٢٫٩٠ م٢٫٧٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.20 30.04 29.91 29.80 
2 25.15 29.41 29.25 29.12 29.01 
3 24.67 28.89 28.73 28.60 28.50 
4 24.20 28.33 28.18 28.06 27.96 
5 23.87 27.89 27.74 27.62 27.53 
6 24.09 27.68 27.54 27.42 27.34 
7 25.77 28.10 27.99 27.89 27.83 
8 27.77 29.41 29.29 29.19 29.13 
9 29.82 30.03 29.90 29.79 29.73 

10 31.75 30.83 30.69 30.57 30.49 
11 33.46 31.73 31.56 31.42 31.33 
12 34.85 32.44 32.23 32.04 31.92 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٧

13 35.86 33.17 32.93 32.73 32.60 
14 36.50 33.91 33.66 33.45 33.31 
15 36.72 34.83 34.55 34.32 34.15 
16 36.49 35.48 35.19 34.95 34.77 
17 35.66 35.94 35.64 35.39 35.20 
18 34.37 36.07 35.79 35.56 35.38 
19 32.85 35.96 35.70 35.48 35.31 
20 31.65 35.66 35.42 35.22 35.05 
21 30.45 35.16 34.95 34.76 34.60 
22 29.26 34.56 34.36 34.18 34.04 
23 28.07 33.90 33.70 33.53 33.39 
24 26.87 33.17 32.99 32.82 32.69 

  
  للأدوار المختلفة درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني  –) ز(ملحق 

في الفترة  تغيير الدور عندذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١-ز(جدول رقم 
  الحارة

 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة
1 26.03 29.40 30.10 30.10 
2 25.15 28.68 29.40 29.40 
3 24.67 28.26 28.99 28.99 
4 24.20 27.82 28.55 28.55 
5 23.87 27.50 28.23 28.23 
6 24.09 27.44 28.15 28.15 
7 25.77 28.07 28.73 28.73 
8 27.77 30.00 30.73 30.72 
9 29.82 30.74 31.50 31.49 

10 31.75 31.35 32.16 32.16 
11 33.46 31.92 32.75 32.75 
12 34.85 32.26 33.16 33.16 
13 35.86 32.63 33.54 33.54 
14 36.50 32.95 33.87 33.86 
15 36.72 33.40 34.33 34.33 
16 36.49 33.64 34.58 34.57 
17 35.66 33.78 34.73 34.73 
18 34.37 33.86 34.77 34.77 
19 32.85 33.74 34.65 34.64 
20 31.65 33.57 34.48 34.47 
21 30.45 33.34 34.24 34.23 
22 29.26 33.06 33.94 33.94 
23 28.07 32.73 33.60 33.59 
24 26.87 32.34 33.19 33.19 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير الدور في الفترة ): ٢-ز(جدول رقم 

  الحارة
 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 29.44 30.15 30.17 
2 25.15 28.71 29.44 29.39 
3 24.67 28.29 29.03 28.88 
4 24.20 27.85 28.59 28.33 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٨

5 23.87 27.52 28.26 27.90 
6 24.09 27.45 28.17 27.69 
7 25.77 28.08 28.75 28.13 
8 27.77 29.99 30.73 29.48 
9 29.82 30.71 31.47 30.19 

10 31.75 31.30 32.10 31.12 
11 33.46 31.84 32.68 32.12 
12 34.85 32.18 33.09 32.94 
13 35.86 32.56 33.48 33.67 
14 36.50 32.90 33.83 34.32 
15 36.72 33.38 34.32 35.10 
16 36.49 33.64 34.60 35.60 
17 35.66 33.81 34.77 35.93 
18 34.37 33.91 34.83 35.96 
19 32.85 33.81 34.72 35.80 
20 31.65 33.64 34.56 35.49 
21 30.45 33.41 34.32 35.01 
22 29.26 33.12 34.01 34.42 
23 28.07 32.77 33.65 33.77 
24 26.87 32.38 33.23 33.07 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي عند تغيير الدور في الفترة ): ٣-ز(جدول رقم 

  الحارة
 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 29.41 30.11 30.08 
2 25.15 28.69 29.41 29.31 
3 24.67 28.26 29 28.8 
4 24.20 27.82 28.55 28.25 
5 23.87 27.5 28.23 27.82 
6 24.09 27.43 28.15 27.62 
7 25.77 28.06 28.72 28.05 
8 27.77 29.95 30.68 29.38 
9 29.82 30.69 31.43 30.11 

10 31.75 31.31 32.11 31.07 
11 33.46 31.9 32.73 32.1 
12 34.85 32.29 33.18 32.97 
13 35.86 32.7 33.61 33.74 
14 36.50 33.05 33.98 34.41 
15 36.72 33.52 34.46 35.18 
16 36.49 33.76 34.7 35.65 
17 35.66 33.88 34.84 35.93 
18 34.37 33.94 34.85 35.91 
19 32.85 33.8 34.7 35.69 
20 31.65 33.61 34.51 35.37 
21 30.45 33.37 34.26 34.9 
22 29.26 33.08 33.96 34.32 
23 28.07 32.73 33.6 33.67 
24 26.87 32.34 33.18 32.97 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

١٩

درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير الدور في الفترة ): ٤-ز(جدول رقم 
  الحارة

 الدور الأخير الدور الأول الدور الأرضي )°C(لخارجية درجة الحرارة ا  الساعة
1 26.03 29.53 30.23 30.24 
2 25.15 28.79 29.52 29.45 
3 24.67 28.35 29.09 28.93 
4 24.20 27.90 28.65 28.38 
5 23.87 27.57 28.32 27.94 
6 24.09 27.49 28.23 27.73 
7 25.77 28.12 28.80 28.15 
8 27.77 29.99 30.74 29.47 
9 29.82 30.61 31.37 30.09 

10 31.75 31.10 31.90 30.89 
11 33.46 31.57 32.40 31.80 
12 34.85 31.87 32.76 32.52 
13 35.86 32.27 33.18 33.26 
14 36.50 32.69 33.61 33.99 
15 36.72 33.26 34.20 34.91 
16 36.49 33.62 34.58 35.55 
17 35.66 33.87 34.84 36.01 
18 34.37 34.07 34.98 36.12 
19 32.85 34.02 34.93 36.02 
20 31.65 33.86 34.77 35.71 
21 30.45 33.60 34.51 35.21 
22 29.26 33.29 34.20 34.61 
23 28.07 32.94 33.84 33.94 
24 26.87 32.55 33.42 33.22 

  
  الواجهاتلوان تشطيبات لأ درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني  –) ح(ملحق 

عند تغيير ألوان ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١-ح(جدول رقم 
في الفترة الحارةالتشطيبات   

  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر راللون الأحم اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة
1 26.03 30.10 30.51 30.73 30.98 30.16 
2 25.15 29.40 29.79 30.00 30.24 29.46 
3 24.67 28.99 29.37 29.56 29.79 29.04 
4 24.20 28.55 28.91 29.10 29.32 28.61 
5 23.87 28.23 28.58 28.76 28.96 28.28 
6 24.09 28.15 28.48 28.65 28.84 28.20 
7 25.77 28.73 29.05 29.21 29.40 28.78 
8 27.77 30.72 31.19 31.43 31.71 30.80 
9 29.82 31.49 32.10 32.41 32.76 31.59 

10 31.75 32.16 32.90 33.27 33.68 32.26 
11 33.46 32.75 33.57 33.97 34.42 32.86 
12 34.85 33.16 34.06 34.51 35.04 33.29 
13 35.86 33.54 34.45 34.91 35.45 33.67 
14 36.50 33.86 34.77 35.23 35.76 33.99 
15 36.72 34.33 35.22 35.68 36.19 34.46 
16 36.49 34.57 35.45 35.90 36.41 34.70 
17 35.66 34.73 35.59 36.03 36.53 34.85 
18 34.37 34.77 35.57 35.97 36.43 34.88 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٠

19 32.85 34.64 35.42 35.81 36.27 34.75 
20 31.65 34.47 35.22 35.60 36.04 34.58 
21 30.45 34.23 34.95 35.31 35.73 34.33 
22 29.26 33.94 34.61 34.96 35.35 34.04 
23 28.07 33.59 34.22 34.55 34.91 33.69 
24 26.87 33.19 33.77 34.06 34.39 33.27 

  
لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي عند تغيير ألوان درجات الحرارة ): ٢-ح(جدول رقم 

 التشطيبات في الفترة الحارة
  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر اللون الأحمر اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.66 31.05 31.24 31.47 30.72 
2 25.15 29.94 30.30 30.49 30.70 29.99 
3 24.67 29.50 29.85 30.03 30.23 29.56 
4 24.20 29.05 29.38 29.55 29.74 29.10 
5 23.87 28.70 29.02 29.18 29.36 28.75 
6 24.09 28.60 28.90 29.06 29.23 28.65 
7 25.77 29.26 29.55 29.70 29.87 29.30 
8 27.77 31.55 31.98 32.20 32.45 31.62 
9 29.82 32.38 32.90 33.17 33.48 32.46 

10 31.75 33.09 33.72 34.04 34.39 33.18 
11 33.46 33.67 34.37 34.72 35.10 33.77 
12 34.85 34.11 34.88 35.27 35.71 34.22 
13 35.86 34.47 35.25 35.65 36.10 34.59 
14 36.50 34.81 35.59 35.98 36.43 34.92 
15 36.72 35.30 36.07 36.46 36.91 35.41 
16 36.49 35.58 36.34 36.73 37.17 35.69 
17 35.66 35.76 36.53 36.92 37.35 35.87 
18 34.37 35.77 36.48 36.85 37.25 35.87 
19 32.85 35.62 36.32 36.67 37.08 35.72 
20 31.65 35.41 36.09 36.43 36.82 35.51 
21 30.45 35.12 35.77 36.10 36.47 35.22 
22 29.26 34.77 35.37 35.68 36.03 34.86 
23 28.07 34.35 34.91 35.20 35.53 34.44 
24 26.87 33.88 34.41 34.68 34.99 33.96 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي عند تغيير ألوان ): ٣-ح(جدول رقم 

 التشطيبات في الفترة الحارة
  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر اللون الأحمر اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.11 30.50 30.71 30.94 30.17 
2 25.15 29.41 29.78 29.97 30.19 29.46 
3 24.67 28.99 29.35 29.53 29.74 29.05 
4 24.20 28.55 28.89 29.07 29.27 28.60 
5 23.87 28.23 28.55 28.72 28.91 28.28 
6 24.09 28.14 28.46 28.61 28.80 28.19 
7 25.77 28.72 29.02 29.17 29.34 28.77 
8 27.77 30.68 31.12 31.34 31.60 30.74 
9 29.82 31.43 32.00 32.29 32.61 31.52 

10 31.75 32.11 32.81 33.16 33.55 32.21 
11 33.46 32.73 33.52 33.91 34.35 32.84 
12 34.85 33.18 34.08 34.52 35.04 33.31 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢١

13 35.86 33.61 34.53 35.00 35.54 33.74 
14 36.50 33.97 34.90 35.37 35.90 34.10 
15 36.72 34.45 35.37 35.84 36.37 34.58 
16 36.49 34.70 35.60 36.06 36.57 34.83 
17 35.66 34.84 35.71 36.15 36.65 34.96 
18 34.37 34.85 35.64 36.04 36.49 34.96 
19 32.85 34.70 35.45 35.83 36.27 34.80 
20 31.65 34.51 35.23 35.59 36.01 34.61 
21 30.45 34.26 34.94 35.29 35.68 34.36 
22 29.26 33.96 34.59 34.92 35.29 34.05 
23 28.07 33.60 34.19 34.50 34.84 33.69 
24 26.87 33.18 33.73 34.00 34.31 33.26 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير ألوان التشطيبات ): ٤-ح(جدول رقم 

 في الفترة الحارة
  اللون الأصفر  اللون الأزرق  اللون الأخضر اللون الأحمر اللون الأبيض )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 31.00 31.53 31.80 32.11 31.08 
2 25.15 30.26 30.74 31.00 31.29 30.33 
3 24.67 29.80 30.26 30.50 30.77 29.87 
4 24.20 29.33 29.76 29.99 30.24 29.39 
5 23.87 28.97 29.38 29.59 29.83 29.03 
6 24.09 28.85 29.24 29.44 29.66 28.91 
7 25.77 29.40 29.77 29.95 30.17 29.46 
8 27.77 31.50 32.00 32.26 32.55 31.58 
9 29.82 32.09 32.62 32.89 33.19 32.17 

10 31.75 32.65 33.21 33.50 33.82 32.74 
11 33.46 33.22 33.82 34.13 34.47 33.31 
12 34.85 33.71 34.39 34.73 35.13 33.81 
13 35.86 34.25 34.96 35.32 35.73 34.35 
14 36.50 34.86 35.61 35.99 36.43 34.97 
15 36.72 35.67 36.47 36.88 37.34 35.78 
16 36.49 36.26 37.11 37.54 38.05 36.38 
17 35.66 36.69 37.62 38.12 38.70 36.82 
18 34.37 36.73 37.72 38.26 38.88 36.87 
19 32.85 36.41 37.46 38.02 38.67 36.55 
20 31.65 36.12 37.14 37.69 38.31 36.26 
21 30.45 35.78 36.72 37.22 37.80 35.91 
22 29.26 35.39 36.24 36.69 37.21 35.50 
23 28.07 34.93 35.70 36.11 36.57 35.04 
24 26.87 34.41 35.12 35.49 35.92 34.51 

  
  درجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني عند إضافة أو إزالة البلكونات  –) ط(ملحق 

عند إضافة أو إزالة ذات التوجيه الشمالي الجنوبي درجات الحرارة لصالة المعيشة ): ١-ط(جدول رقم 
الحارةفي الفترة البلكونة منها   

 جنوبية صالة شمالية )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
 )إضافة البلكونة(

صالة شمالية جنوبية 
 )إزالة البلكونة(

1 26.03 31 31.16 
2 25.15 30.18 30.34 
3 24.67 29.71 29.88 
4 24.20 29.23 29.41 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٢

5 23.87 28.87 29.05 
6 24.09 28.78 28.96 
7 25.77 29.43 29.59 
8 27.77 31.96 32.25 
9 29.82 32.72 33.01 

10 31.75 33.32 33.57 
11 33.46 33.89 34.1 
12 34.85 34.41 34.61 
13 35.86 34.92 35.08 
14 36.50 35.43 35.56 
15 36.72 36.11 36.23 
16 36.49 36.58 36.7 
17 35.66 36.94 37 
18 34.37 36.9 36.95 
19 32.85 36.83 36.95 
20 31.65 36.6 36.74 
21 30.45 36.28 36.44 
22 29.26 35.9 36.08 
23 28.07 35.46 35.68 
24 26.87 34.97 35.22 

  

درجات الحرارة لصالة المعيشة ذات التوجيه الغربي الشرقي عند إضافة أو إزالة ): ٢-ط(جدول رقم 
في الفترة الحارةالبلكونة منها   

صالة غربية شرقية  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
 )إضافة البلكونة(

إزالة (صالة غربية شرقية 
 )البلكونة

1 26.03 31.32 31.48 
2 25.15 30.51 30.67 
3 24.67 30.05 30.22 
4 24.20 29.57 29.75 
5 23.87 29.23 29.41 
6 24.09 29.13 29.31 
7 25.77 29.8 29.96 
8 27.77 32.53 32.82 
9 29.82 33.38 33.67 

10 31.75 34.02 34.27 
11 33.46 34.6 34.81 
12 34.85 35.15 35.35 
13 35.86 35.65 35.81 
14 36.50 36.16 36.29 
15 36.72 36.84 36.96 
16 36.49 37.29 37.41 
17 35.66 37.65 37.71 
18 34.37 37.54 37.59 
19 32.85 37.16 37.28 
20 31.65 36.86 37 
21 30.45 36.55 36.71 
22 29.26 36.2 36.38 
23 28.07 35.78 36 
24 26.87 35.33 35.58 

  
  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٣

  لشبابيك ل  لمعالجات مختلفةدرجات الحرارة الداخلية والخارجية  –) ي(ملحق 
ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ): ١-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.33 30.37 30.41 30.44 
2 25.15 29.62 29.66 29.7 29.73 
3 24.67 29.2 29.24 29.27 29.31 
4 24.20 28.76 28.79 28.83 28.86 
5 23.87 28.43 28.46 28.49 28.52 
6 24.09 28.34 28.37 28.4 28.43 
7 25.77 28.94 28.97 29.01 29.05 
8 27.77 30.99 31.05 31.1 31.16 
9 29.82 31.77 31.83 31.9 31.97 

10 31.75 32.46 32.54 32.62 32.7 
11 33.46 33.08 33.17 33.26 33.35 
12 34.85 33.52 33.62 33.72 33.81 
13 35.86 33.93 34.04 34.15 34.25 
14 36.50 34.28 34.4 34.51 34.62 
15 36.72 34.76 34.88 35 35.11 
16 36.49 35.03 35.15 35.27 35.38 
17 35.66 35.21 35.33 35.45 35.57 
18 34.37 35.25 35.36 35.48 35.59 
19 32.85 35.07 35.16 35.26 35.35 
20 31.65 34.87 34.95 35.04 35.12 
21 30.45 34.61 34.69 34.76 34.83 
22 29.26 34.3 34.36 34.43 34.49 
23 28.07 33.93 33.99 34.04 34.09 
24 26.87 33.5 33.54 33.58 33.62 

  
درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي ): ٢-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.70 30.66 30.74 30.82 
2 25.15 29.99 29.94 30.02 30.09 
3 24.67 29.55 29.50 29.58 29.65 
4 24.20 29.10 29.05 29.11 29.18 
5 23.87 28.76 28.70 28.77 28.83 
6 24.09 28.66 28.60 28.67 28.73 
7 25.77 29.29 29.26 29.34 29.42 
8 27.77 31.54 31.55 31.70 31.84 
9 29.82 32.35 32.38 32.55 32.72 

10 31.75 33.06 33.09 33.27 33.45 
11 33.46 33.65 33.67 33.85 34.02 
12 34.85 34.09 34.11 34.29 34.48 
13 35.86 34.46 34.47 34.66 34.84 
14 36.50 34.81 34.81 34.99 35.17 
15 36.72 35.30 35.30 35.48 35.66 
16 36.49 35.58 35.58 35.76 35.94 
17 35.66 35.76 35.76 35.95 36.12 
18 34.37 35.77 35.77 35.94 36.10 
19 32.85 35.63 35.62 35.77 35.92 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٤

20 31.65 35.42 35.41 35.55 35.68 
21 30.45 35.15 35.12 35.25 35.37 
22 29.26 34.80 34.77 34.88 34.99 
23 28.07 34.40 34.35 34.45 34.54 
24 26.87 33.93 33.88 33.96 34.05 

  
باك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الش): ٣-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.33 30.37 30.4 30.44 
2 25.15 29.62 29.65 29.69 29.72 
3 24.67 29.2 29.23 29.26 29.29 
4 24.20 28.75 28.78 28.81 28.84 
5 23.87 28.42 28.45 28.47 28.5 
6 24.09 28.33 28.36 28.39 28.41 
7 25.77 28.91 28.94 28.98 29.01 
8 27.77 30.92 30.97 31.03 31.08 
9 29.82 31.69 31.76 31.82 31.89 

10 31.75 32.41 32.49 32.58 32.65 
11 33.46 33.08 33.18 33.28 33.37 
12 34.85 33.61 33.73 33.84 33.96 
13 35.86 34.07 34.2 34.32 34.44 
14 36.50 34.45 34.58 34.7 34.83 
15 36.72 34.93 35.06 35.18 35.3 
16 36.49 35.17 35.29 35.41 35.53 
17 35.66 35.3 35.42 35.53 35.65 
18 34.37 35.28 35.38 35.48 35.58 
19 32.85 35.1 35.19 35.27 35.36 
20 31.65 34.89 34.97 35.04 35.12 
21 30.45 34.62 34.69 34.76 34.82 
22 29.26 34.3 34.36 34.42 34.47 
23 28.07 33.92 33.97 34.02 34.06 
24 26.87 33.48 33.52 33.55 33.58 

  
درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي ): ٤-ي(جدول رقم 

  رةفي الفترة الحا
 ١٫٦٠ ١٫٤٠ ١٫٢٠ ١٫٠٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.96 31.00 31.12 31.24 
2 25.15 30.22 30.26 30.37 30.48 
3 24.67 29.77 29.80 29.91 30.02 
4 24.20 29.30 29.33 29.43 29.53 
5 23.87 28.95 28.97 29.07 29.17 
6 24.09 28.83 28.85 28.95 29.04 
7 25.77 29.38 29.40 29.50 29.59 
8 27.77 31.46 31.50 31.63 31.75 
9 29.82 32.05 32.09 32.22 32.35 

10 31.75 32.60 32.65 32.79 32.92 
11 33.46 33.16 33.22 33.37 33.51 
12 34.85 33.64 33.71 33.89 34.06 
13 35.86 34.16 34.25 34.45 34.65 
14 36.50 34.74 34.86 35.10 35.33 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٥

15 36.72 35.51 35.67 35.94 36.20 
16 36.49 36.07 36.26 36.56 36.86 
17 35.66 36.48 36.69 37.02 37.34 
18 34.37 36.54 36.73 37.04 37.34 
19 32.85 36.27 36.41 36.65 36.89 
20 31.65 36.01 36.12 36.34 36.55 
21 30.45 35.69 35.78 35.98 36.17 
22 29.26 35.31 35.39 35.56 35.73 
23 28.07 34.87 34.93 35.08 35.22 
24 26.87 34.37 34.41 34.54 34.67 

  
ذات التوجيه الشمالي درجات الحرارة عند تغيير عرض الشباك بغرفة النوم الرئيسية ): ٥-ي(جدول رقم 

 في الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.34 30.40 30.45 30.51 
2 25.15 29.63 29.69 29.74 29.79 
3 24.67 29.21 29.26 29.31 29.36 
4 24.20 28.77 28.82 28.86 28.90 
5 23.87 28.44 28.48 28.53 28.57 
6 24.09 28.35 28.40 28.44 28.48 
7 25.77 28.94 29.00 29.06 29.12 
8 27.77 31.00 31.09 31.19 31.28 
9 29.82 31.78 31.89 32.00 32.11 

10 31.75 32.47 32.61 32.75 32.88 
11 33.46 33.09 33.24 33.40 33.55 
12 34.85 33.53 33.70 33.87 34.04 
13 35.86 33.94 34.13 34.32 34.50 
14 36.50 34.29 34.50 34.69 34.88 
15 36.72 34.78 34.98 35.18 35.38 
16 36.49 35.04 35.25 35.45 35.65 
17 35.66 35.23 35.44 35.64 35.85 
18 34.37 35.26 35.46 35.65 35.84 
19 32.85 35.08 35.24 35.40 35.54 
20 31.65 34.89 35.02 35.15 35.28 
21 30.45 34.63 34.74 34.86 34.96 
22 29.26 34.31 34.41 34.51 34.59 
23 28.07 33.95 34.02 34.10 34.16 
24 26.87 33.51 33.57 33.62 33.66 

  

درجات الحرارة عند تغيير عرض الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي ): ٦-ي(جدول رقم 
 في الفترة الحارة

درجة الحرارة  الساعة
 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.59 30.73 30.86 30.99 
2 25.15 29.88 30.00 30.13 30.25 
3 24.67 29.44 29.56 29.68 29.80 
4 24.20 28.99 29.10 29.21 29.32 
5 23.87 28.65 28.76 28.86 28.97 
6 24.09 28.55 28.66 28.76 28.86 
7 25.77 29.18 29.33 29.47 29.61 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٦

8 27.77 31.41 31.68 31.95 32.22 
9 29.82 32.22 32.54 32.85 33.15 

10 31.75 32.92 33.26 33.58 33.90 
11 33.46 33.50 33.84 34.16 34.47 
12 34.85 33.94 34.28 34.61 34.94 
13 35.86 34.30 34.64 34.97 35.29 
14 36.50 34.64 34.98 35.30 35.62 
15 36.72 35.13 35.46 35.79 36.11 
16 36.49 35.41 35.74 36.07 36.38 
17 35.66 35.60 35.93 36.25 36.56 
18 34.37 35.62 35.92 36.21 36.50 
19 32.85 35.48 35.75 36.02 36.27 
20 31.65 35.28 35.53 35.77 36.00 
21 30.45 35.01 35.23 35.45 35.64 
22 29.26 34.67 34.87 35.05 35.22 
23 28.07 34.27 34.44 34.60 34.75 
24 26.87 33.81 33.95 34.09 34.23 

  
درجات الحرارة عند تغيير عرض الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي ): ٧-ي(جدول رقم 

 في الفترة الحارة
درجة الحرارة  الساعة

 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.34 30.40 30.45 30.51 
2 25.15 29.63 29.68 29.74 29.79 
3 24.67 29.20 29.26 29.31 29.35 
4 24.20 28.76 28.81 28.85 28.90 
5 23.87 28.42 28.47 28.52 28.56 
6 24.09 28.33 28.38 28.43 28.47 
7 25.77 28.91 28.97 29.03 29.08 
8 27.77 30.93 31.02 31.11 31.21 
9 29.82 31.70 31.82 31.93 32.05 

10 31.75 32.42 32.57 32.72 32.86 
11 33.46 33.09 33.27 33.45 33.62 
12 34.85 33.62 33.83 34.05 34.26 
13 35.86 34.08 34.31 34.54 34.76 
14 36.50 34.46 34.69 34.93 35.15 
15 36.72 34.94 35.17 35.40 35.62 
16 36.49 35.18 35.40 35.63 35.84 
17 35.66 35.31 35.52 35.73 35.94 
18 34.37 35.28 35.47 35.66 35.83 
19 32.85 35.11 35.27 35.42 35.57 
20 31.65 34.89 35.03 35.17 35.30 
21 30.45 34.63 34.75 34.87 34.98 
22 29.26 34.31 34.41 34.51 34.60 
23 28.07 33.93 34.01 34.08 34.15 
24 26.87 33.49 33.55 33.60 33.64 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٧

باك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي درجات الحرارة عند تغيير عرض الش): ٨-ي(جدول رقم 
 في الفترة الحارة

درجة الحرارة  الساعة
 م٢٫٢٠ م١٫٨٠ م١٫٤٠ م١٫٠٠ )°C(الخارجية 

1 26.03 30.91 31.10 31.28 31.47 
2 25.15 30.16 30.35 30.52 30.69 
3 24.67 29.72 29.89 30.05 30.22 
4 24.20 29.25 29.41 29.57 29.72 
5 23.87 28.89 29.04 29.19 29.34 
6 24.09 28.78 28.93 29.07 29.21 
7 25.77 29.32 29.48 29.62 29.77 
8 27.77 31.39 31.60 31.80 32.00 
9 29.82 31.98 32.20 32.41 32.61 

10 31.75 32.54 32.76 32.98 33.20 
11 33.46 33.09 33.34 33.58 33.82 
12 34.85 33.56 33.86 34.15 34.43 
13 35.86 34.07 34.42 34.76 35.09 
14 36.50 34.65 35.06 35.47 35.86 
15 36.72 35.42 35.90 36.37 36.83 
16 36.49 35.99 36.53 37.06 37.57 
17 35.66 36.40 36.98 37.55 38.11 
18 34.37 36.46 37.00 37.53 38.04 
19 32.85 36.20 36.62 37.02 37.41 
20 31.65 35.94 36.30 36.65 36.98 
21 30.45 35.61 35.94 36.25 36.53 
22 29.26 35.24 35.53 35.79 36.03 
23 28.07 34.81 35.05 35.27 35.47 
24 26.87 34.30 34.51 34.71 34.91 

  
ذات التوجيه الشمالي  الشباك بغرفة النوم الرئيسية موقعدرجات الحرارة عند تغيير : )٩-ي(جدول رقم 

  الحارةالفترة في 
 منتصف الفراغ علي الجانب الأيمن علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.20 30.20 30.20 
2 9.91 29.49 29.49 29.49 
3 9.04 29.07 29.07 29.07 
4 8.59 28.62 28.62 28.62 
5 8.13 28.28 28.28 28.28 
6 7.83 28.20 28.20 28.20 
7 7.85 28.81 28.81 28.81 
8 9.68 30.83 30.83 30.83 
9 12.23 31.61 31.61 31.61 

10 14.88 32.32 32.32 32.32 
11 17.28 32.96 32.96 32.96 
12 19.26 33.40 33.40 33.40 
13 20.62 33.83 33.83 33.83 
14 21.39 34.19 34.19 34.19 
15 21.52 34.67 34.67 34.67 
16 20.80 34.94 34.94 34.94 
17 19.26 35.13 35.13 35.13 
18 17.64 35.16 35.16 35.16 
19 16.65 34.97 34.97 34.97 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٨

20 15.65 34.76 34.76 34.76 
21 14.65 34.49 34.49 34.49 
22 13.66 34.16 34.16 34.16 
23 12.66 33.78 33.78 33.78 
24 11.67 33.32 33.32 33.32 

  
درجات الحرارة عند تغيير موقع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي ): ١٠-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 منتصف الفراغ علي الجانب الأيمن علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.70 30.70 30.70 
2 9.91 29.99 29.99 29.99 
3 9.04 29.55 29.55 29.55 
4 8.59 29.10 29.10 29.10 
5 8.13 28.76 28.76 28.76 
6 7.83 28.66 28.66 28.66 
7 7.85 29.29 29.29 29.29 
8 9.68 31.54 31.54 31.54 
9 12.23 32.35 32.35 32.35 

10 14.88 33.06 33.06 33.06 
11 17.28 33.65 33.65 33.65 
12 19.26 34.09 34.09 34.09 
13 20.62 34.46 34.46 34.46 
14 21.39 34.81 34.81 34.81 
15 21.52 35.30 35.30 35.30 
16 20.80 35.58 35.58 35.58 
17 19.26 35.76 35.76 35.76 
18 17.64 35.77 35.77 35.77 
19 16.65 35.63 35.63 35.63 
20 15.65 35.42 35.42 35.42 
21 14.65 35.15 35.15 35.15 
22 13.66 34.80 34.80 34.80 
23 12.66 34.40 34.40 34.40 
24 11.67 33.93 33.93 33.93 

 
درجات الحرارة عند تغيير موقع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي ): ١١-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 منتصف الفراغ  الأيمنعلي الجانب علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.21 30.21 30.21 
2 9.91 29.49 29.49 29.49 
3 9.04 29.06 29.06 29.06 
4 8.59 28.61 28.61 28.61 
5 8.13 28.27 28.27 28.27 
6 7.83 28.18 28.18 28.18 
7 7.85 28.78 28.78 28.78 
8 9.68 30.76 30.76 30.76 
9 12.23 31.54 31.54 31.54 

10 14.88 32.28 32.28 32.28 
11 17.28 32.98 32.98 32.98 
12 19.26 33.52 33.52 33.52 
13 20.62 33.99 33.99 33.99 
14 21.39 34.38 34.38 34.38 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٢٩

15 21.52 34.86 34.86 34.86 
16 20.80 35.10 35.10 35.10 
17 19.26 35.22 35.22 35.22 
18 17.64 35.20 35.20 35.20 
19 16.65 35.00 35.00 35.00 
20 15.65 34.78 34.78 34.78 
21 14.65 34.50 34.50 34.50 
22 13.66 34.16 34.16 34.16 
23 12.66 33.77 33.77 33.77 
24 11.67 33.31 33.31 33.31 

 
درجات الحرارة عند تغيير موقع الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي ): ١٢-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة
 منتصف الفراغ علي الجانب الأيمن علي الجانب الأيسر )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 10.80 30.96 30.96 30.96 
2 9.91 30.22 30.22 30.22 
3 9.04 29.77 29.77 29.77 
4 8.59 29.3 29.3 29.3 
5 8.13 28.95 28.95 28.95 
6 7.83 28.83 28.83 28.83 
7 7.85 29.38 29.38 29.38 
8 9.68 31.46 31.46 31.46 
9 12.23 32.05 32.05 32.05 

10 14.88 32.6 32.6 32.6 
11 17.28 33.16 33.16 33.16 
12 19.26 33.64 33.64 33.64 
13 20.62 34.16 34.16 34.16 
14 21.39 34.74 34.74 34.74 
15 21.52 35.51 35.51 35.51 
16 20.80 36.07 36.07 36.07 
17 19.26 36.48 36.48 36.48 
18 17.64 36.54 36.54 36.54 
19 16.65 36.27 36.27 36.27 
20 15.65 36.01 36.01 36.01 
21 14.65 35.69 35.69 35.69 
22 13.66 35.31 35.31 35.31 
23 12.66 34.87 34.87 34.87 
24 11.67 34.37 34.37 34.37 

 
ذات التوجيه درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسية ): ١٣-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالشمالي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.37 30.37 30.37 30.37 
2 25.15 29.66 29.66 29.66 29.66 
3 24.67 29.24 29.24 29.24 29.24 
4 24.20 28.79 28.79 28.79 28.79 
5 23.87 28.46 28.46 28.46 28.46 
6 24.09 28.37 28.37 28.37 28.37 
7 25.77 28.97 28.97 28.97 28.97 
8 27.77 31.05 31.05 31.05 31.05 
9 29.82 31.83 31.83 31.83 31.83 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٠

10 31.75 32.54 32.54 32.54 32.54 
11 33.46 33.17 33.17 33.17 33.17 
12 34.85 33.62 33.62 33.62 33.62 
13 35.86 34.04 34.04 34.04 34.04 
14 36.50 34.40 34.40 34.40 34.40 
15 36.72 34.88 34.88 34.88 34.88 
16 36.49 35.15 35.15 35.15 35.15 
17 35.66 35.33 35.33 35.33 35.33 
18 34.37 35.36 35.36 35.36 35.36 
19 32.85 35.16 35.16 35.16 35.16 
20 31.65 34.95 34.95 34.95 34.95 
21 30.45 34.69 34.69 34.69 34.69 
22 29.26 34.36 34.36 34.36 34.36 
23 28.07 33.99 33.99 33.99 33.99 
24 26.87 33.54 33.54 33.54 33.54 

  
درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٤-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالشرقي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.70 30.70 30.70 30.70 
2 25.15 29.99 29.99 29.99 29.99 
3 24.67 29.55 29.55 29.55 29.55 
4 24.20 29.10 29.10 29.10 29.10 
5 23.87 28.76 28.76 28.76 28.76 
6 24.09 28.66 28.66 28.66 28.66 
7 25.77 29.29 29.29 29.29 29.29 
8 27.77 31.54 31.54 31.54 31.54 
9 29.82 32.35 32.35 32.35 32.35 

10 31.75 33.06 33.06 33.06 33.06 
11 33.46 33.65 33.65 33.65 33.65 
12 34.85 34.09 34.09 34.09 34.09 
13 35.86 34.46 34.46 34.46 34.46 
14 36.50 34.81 34.81 34.81 34.81 
15 36.72 35.30 35.30 35.30 35.30 
16 36.49 35.58 35.58 35.58 35.58 
17 35.66 35.76 35.76 35.76 35.76 
18 34.37 35.77 35.77 35.77 35.77 
19 32.85 35.63 35.63 35.63 35.63 
20 31.65 35.42 35.42 35.42 35.42 
21 30.45 35.15 35.15 35.15 35.15 
22 29.26 34.80 34.80 34.80 34.80 
23 28.07 34.40 34.40 34.40 34.40 
24 26.87 33.93 33.93 33.93 33.93 

  
 ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه درجات الحرارة عند تغيير): ١٥-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالجنوبي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.37 30.37 30.37 30.37 
2 25.15 29.65 29.65 29.65 29.65 
3 24.67 29.23 29.23 29.23 29.23 
4 24.20 28.78 28.78 28.78 28.78 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣١

5 23.87 28.45 28.45 28.45 28.45 
6 24.09 28.36 28.36 28.36 28.36 
7 25.77 28.94 28.94 28.94 28.94 
8 27.77 30.97 30.97 30.97 30.97 
9 29.82 31.76 31.76 31.76 31.76 

10 31.75 32.49 32.49 32.49 32.49 
11 33.46 33.18 33.18 33.18 33.18 
12 34.85 33.73 33.73 33.73 33.73 
13 35.86 34.20 34.20 34.20 34.20 
14 36.50 34.58 34.58 34.58 34.58 
15 36.72 35.06 35.06 35.06 35.06 
16 36.49 35.29 35.29 35.29 35.29 
17 35.66 35.42 35.42 35.42 35.42 
18 34.37 35.38 35.38 35.38 35.38 
19 32.85 35.19 35.19 35.19 35.19 
20 31.65 34.97 34.97 34.97 34.97 
21 30.45 34.69 34.69 34.69 34.69 
22 29.26 34.36 34.36 34.36 34.36 
23 28.07 33.97 33.97 33.97 33.97 
24 26.87 33.52 33.52 33.52 33.52 

  
ة ذات التوجيه درجات الحرارة عند تغيير ارتفاع جلسة الشباك بغرفة النوم الرئيسي): ١٦-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارةالغربي 
  م١٫٤٠ م١٫٠٠ م٠٫٦٠ م٠٫٢٠ )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.96 30.96 30.96 30.96 
2 25.15 30.22 30.22 30.22 30.22 
3 24.67 29.77 29.77 29.77 29.77 
4 24.20 29.3 29.3 29.3 29.3 
5 23.87 28.95 28.95 28.95 28.95 
6 24.09 28.83 28.83 28.83 28.83 
7 25.77 29.38 29.38 29.38 29.38 
8 27.77 31.46 31.46 31.46 31.46 
9 29.82 32.05 32.05 32.05 32.05 

10 31.75 32.6 32.6 32.6 32.6 
11 33.46 33.16 33.16 33.16 33.16 
12 34.85 33.64 33.64 33.64 33.64 
13 35.86 34.16 34.16 34.16 34.16 
14 36.50 34.74 34.74 34.74 34.74 
15 36.72 35.51 35.51 35.51 35.51 
16 36.49 36.07 36.07 36.07 36.07 
17 35.66 36.48 36.48 36.48 36.48 
18 34.37 36.54 36.54 36.54 36.54 
19 32.85 36.27 36.27 36.27 36.27 
20 31.65 36.01 36.01 36.01 36.01 
21 30.45 35.69 35.69 35.69 35.69 
22 29.26 35.31 35.31 35.31 35.31 
23 28.07 34.87 34.87 34.87 34.87 
24 26.87 34.37 34.37 34.37 34.37 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٢

ذات التوجيه غرفة النوم الرئيسية درجات الحرارة عند تغيير نوع الزجاج بشباك ): ١٧-ي(جدول رقم 
  في الفترة الحارةالشمالي 

   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88( الحرارة الخارجية درجة  الساعة
1 26.03 30.06 30.13 30.27 30.37 30.39 
2 25.15 29.36 29.43 29.56 29.66 29.68 
3 24.67 28.95 29.02 29.14 29.24 29.26 
4 24.20 28.52 28.58 28.70 28.79 28.81 
5 23.87 28.19 28.25 28.36 28.46 28.47 
6 24.09 28.12 28.17 28.28 28.37 28.39 
7 25.77 28.74 28.79 28.89 28.97 28.99 
8 27.77 30.76 30.83 30.95 31.05 31.05 
9 29.82 31.53 31.61 31.74 31.83 31.84 

10 31.75 32.19 32.28 32.44 32.54 32.57 
11 33.46 32.79 32.89 33.06 33.17 33.21 
12 34.85 33.19 33.30 33.49 33.62 33.67 
13 35.86 33.59 33.72 33.91 34.04 34.10 
14 36.50 33.93 34.06 34.27 34.40 34.46 
15 36.72 34.39 34.52 34.75 34.88 34.96 
16 36.49 34.64 34.79 35.02 35.15 35.23 
17 35.66 34.81 34.97 35.20 35.33 35.42 
18 34.37 34.85 35.01 35.24 35.36 35.46 
19 32.85 34.64 34.78 35.02 35.16 35.24 
20 31.65 34.45 34.58 34.81 34.95 35.02 
21 30.45 34.20 34.32 34.54 34.69 34.74 
22 29.26 33.89 34.01 34.22 34.36 34.41 
23 28.07 33.54 33.65 33.84 33.99 34.01 
24 26.87 33.12 33.22 33.39 33.54 33.55 

 
درجات الحرارة عند تغيير نوع الزجاج بشباك غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ١٨-ي (جدول رقم

  الشرقي في الفترة الحارة
   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.14 30.30 30.57 30.70 30.81 
2 25.15 29.44 29.59 29.85 29.99 30.09 
3 24.67 29.03 29.17 29.43 29.55 29.65 
4 24.20 28.59 28.73 28.98 29.10 29.19 
5 23.87 28.26 28.40 28.63 28.76 28.84 
6 24.09 28.19 28.31 28.54 28.66 28.74 
7 25.77 28.86 29.01 29.19 29.29 29.38 
8 27.77 31.08 31.35 31.46 31.54 31.66 
9 29.82 31.88 32.19 32.30 32.35 32.47 

10 31.75 32.44 32.75 32.98 33.06 33.20 
11 33.46 32.89 33.18 33.52 33.65 33.82 
12 34.85 33.22 33.51 33.93 34.09 34.30 
13 35.86 33.56 33.85 34.29 34.46 34.67 
14 36.50 33.89 34.17 34.63 34.81 35.02 
15 36.72 34.36 34.65 35.11 35.30 35.51 
16 36.49 34.62 34.92 35.39 35.58 35.79 
17 35.66 34.80 35.09 35.57 35.76 35.98 
18 34.37 34.85 35.13 35.59 35.77 35.97 
19 32.85 34.72 35.00 35.44 35.63 35.82 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٣

20 31.65 34.55 34.81 35.24 35.42 35.60 
21 30.45 34.30 34.55 34.96 35.15 35.30 
22 29.26 33.99 34.24 34.62 34.80 34.94 
23 28.07 33.63 33.86 34.21 34.40 34.52 
24 26.87 33.21 33.42 33.75 33.93 34.05 

  
الرئيسية ذات التوجيه غرفة النوم نوع الزجاج بشباك درجات الحرارة عند تغيير ): ١٩-ي(جدول رقم 

  في الفترة الحارة الجنوبي
   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.03 30.11 30.26 30.37 30.39 
2 25.15 29.33 29.41 29.55 29.65 29.68 
3 24.67 28.92 28.99 29.13 29.23 29.25 
4 24.20 28.48 28.55 28.68 28.78 28.80 
5 23.87 28.16 28.21 28.34 28.45 28.46 
6 24.09 28.08 28.14 28.26 28.36 28.37 
7 25.77 28.69 28.74 28.85 28.94 28.95 
8 27.77 30.66 30.73 30.86 30.97 30.98 
9 29.82 31.44 31.51 31.65 31.76 31.76 

10 31.75 32.13 32.24 32.39 32.49 32.52 
11 33.46 32.78 32.91 33.07 33.18 33.23 
12 34.85 33.27 33.42 33.61 33.73 33.80 
13 35.86 33.69 33.86 34.07 34.20 34.28 
14 36.50 34.03 34.20 34.44 34.58 34.67 
15 36.72 34.47 34.64 34.91 35.06 35.16 
16 36.49 34.68 34.86 35.14 35.29 35.40 
17 35.66 34.80 34.97 35.27 35.42 35.53 
18 34.37 34.80 34.95 35.23 35.38 35.48 
19 32.85 34.62 34.76 35.03 35.19 35.27 
20 31.65 34.41 34.55 34.81 34.97 35.04 
21 30.45 34.16 34.29 34.53 34.69 34.75 
22 29.26 33.85 33.97 34.20 34.36 34.40 
23 28.07 33.48 33.60 33.81 33.97 34.00 
24 26.87 33.06 33.17 33.36 33.52 33.53 

  
درجات الحرارة عند تغيير نوع الزجاج بشباك غرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه ): ٢٠-ي(جدول رقم 

  الغربي في الفترة الحارة
   C°( G0.08   G0.19   G0.55   G0.63   G0.88(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

1 26.03 30.33 30.52 30.83 30.96 31.11 
2 25.15 29.61 29.79 30.09 30.22 30.36 
3 24.67 29.19 29.36 29.65 29.77 29.90 
4 24.20 28.74 28.90 29.18 29.30 29.43 
5 23.87 28.40 28.55 28.83 28.95 29.06 
6 24.09 28.31 28.46 28.72 28.83 28.94 
7 25.77 28.89 29.03 29.27 29.38 29.48 
8 27.77 30.85 31.03 31.32 31.46 31.58 
9 29.82 31.47 31.64 31.92 32.05 32.16 

10 31.75 32.01 32.18 32.48 32.60 32.72 
11 33.46 32.52 32.71 33.03 33.16 33.30 
12 34.85 32.93 33.16 33.50 33.64 33.80 
13 35.86 33.44 33.71 34.03 34.16 34.33 
14 36.50 34.01 34.34 34.64 34.74 34.93 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٤

15 36.72 34.72 35.13 35.42 35.51 35.74 
16 36.49 35.19 35.67 35.99 36.07 36.34 
17 35.66 35.48 36.01 36.39 36.48 36.79 
18 34.37 35.48 35.96 36.41 36.54 36.86 
19 32.85 35.17 35.54 36.08 36.27 36.56 
20 31.65 34.97 35.30 35.82 36.01 36.27 
21 30.45 34.69 35.00 35.50 35.69 35.92 
22 29.26 34.36 34.66 35.12 35.31 35.52 
23 28.07 33.98 34.26 34.69 34.87 35.05 
24 26.87 33.54 33.80 34.19 34.37 34.52 

  
   وبروزاتها وسائل التظليلدرجات الحرارة الداخلية والخارجية للنموذج السكني عند تغيير  –) ك(ملحق 

ئيسية ذات التوجيه الشمالي لأنواع وسائل التظليل درجات الحرارة لغرفة النوم الر): ١-ك(جدول رقم 
  المختلفة في الفترة الحارة

 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
1 26.03 30.37 29.84 29.07 30.21 
2 25.15 29.65 29.14 28.37 29.5 
3 24.67 29.23 28.72 27.95 29.08 
4 24.20 28.78 28.27 27.5 28.64 
5 23.87 28.45 27.94 27.17 28.31 
6 24.09 28.36 27.85 27.09 28.22 
7 25.77 28.94 28.45 27.68 28.82 
8 27.77 30.97 30.51 29.74 30.87 
9 29.82 31.76 31.3 30.53 31.66 

10 31.75 32.49 32.01 31.23 32.36 
11 33.46 33.18 32.63 31.86 32.98 
12 34.85 33.73 33.08 32.3 33.42 
13 35.86 34.2 33.5 32.72 33.84 
14 36.50 34.58 33.85 33.07 34.19 
15 36.72 35.06 34.33 33.55 34.67 
16 36.49 35.29 34.6 33.81 34.93 
17 35.66 35.42 34.78 33.98 35.1 
18 34.37 35.38 34.81 34.01 35.13 
19 32.85 35.19 34.62 33.83 34.95 
20 31.65 34.97 34.41 33.63 34.75 
21 30.45 34.69 34.15 33.36 34.49 
22 29.26 34.36 33.83 33.05 34.17 
23 28.07 33.97 33.45 32.67 33.8 
24 26.87 33.52 33.01 32.23 33.36 

  
ه الشرقي لأنواع وسائل التظليل درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجي): ٢-ك(جدول رقم 

  المختلفة في الفترة الحارة
 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.66 29.61 29.13 30.49 
2 25.15 29.94 28.89 28.41 29.77 
3 24.67 29.5 28.46 27.98 29.34 
4 24.20 29.05 28 27.52 28.88 
5 23.87 28.7 27.66 27.18 28.54 
6 24.09 28.6 27.56 27.08 28.44 
7 25.77 29.26 28.21 27.73 29.09 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٥

8 27.77 31.55 30.48 30.01 31.35 
9 29.82 32.38 31.29 30.84 32.16 

10 31.75 33.09 31.99 31.55 32.85 
11 33.46 33.67 32.56 32.12 33.42 
12 34.85 34.11 33.01 32.55 33.86 
13 35.86 34.47 33.38 32.92 34.23 
14 36.50 34.81 33.72 33.26 34.57 
15 36.72 35.3 34.21 33.75 35.06 
16 36.49 35.58 34.48 34.03 35.34 
17 35.66 35.76 34.67 34.21 35.53 
18 34.37 35.77 34.68 34.22 35.54 
19 32.85 35.62 34.53 34.07 35.39 
20 31.65 35.41 34.33 33.86 35.19 
21 30.45 35.12 34.05 33.58 34.91 
22 29.26 34.77 33.7 33.23 34.57 
23 28.07 34.35 33.29 32.82 34.16 
24 26.87 33.88 32.82 32.34 33.69 

  
 وسائل التظليل درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي لأنواع): ٣-ك(جدول رقم 

  المختلفة في الفترة الحارة
 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.37 29.84 30.08 29.31 
2 25.15 29.65 29.13 29.37 28.6 
3 24.67 29.23 28.7 28.95 28.18 
4 24.20 28.78 28.26 28.5 27.73 
5 23.87 28.45 27.92 28.17 27.4 
6 24.09 28.36 27.83 28.08 27.31 
7 25.77 28.94 28.42 28.66 27.9 
8 27.77 30.97 30.44 30.68 29.91 
9 29.82 31.76 31.22 31.46 30.69 

10 31.75 32.49 31.95 32.19 31.41 
11 33.46 33.18 32.63 32.87 32.08 
12 34.85 33.73 33.16 33.41 32.61 
13 35.86 34.2 33.62 33.88 33.07 
14 36.50 34.58 34.01 34.25 33.45 
15 36.72 35.06 34.49 34.73 33.93 
16 36.49 35.29 34.73 34.97 34.18 
17 35.66 35.42 34.86 35.1 34.3 
18 34.37 35.38 34.83 35.06 34.27 
19 32.85 35.19 34.63 34.87 34.08 
20 31.65 34.97 34.42 34.66 33.87 
21 30.45 34.69 34.14 34.38 33.6 
22 29.26 34.36 33.81 34.06 33.27 
23 28.07 33.97 33.43 33.67 32.89 
24 26.87 33.52 32.98 33.22 32.45 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي لأنواع وسائل التظليل ): ٤-ك(جدول رقم 

  مختلفة في الفترة الحارةال
 وسيلة تظليل مرآبة سلاح رأسي مظلة أفقية بدون وسائل تظليل  )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 31.00 29.94 29.47 30.81 
2 25.15 30.26 29.19 28.72 30.06 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٦

3 24.67 29.80 28.74 28.27 29.61 
4 24.20 29.33 28.27 27.8 29.14 
5 23.87 28.97 27.91 27.44 28.79 
6 24.09 28.85 27.8 27.32 28.67 
7 25.77 29.40 28.35 27.87 29.22 
8 27.77 31.50 30.43 29.96 31.3 
9 29.82 32.09 31.03 30.55 31.9 

10 31.75 32.65 31.59 31.11 32.46 
11 33.46 33.22 32.15 31.68 33.01 
12 34.85 33.71 32.63 32.16 33.49 
13 35.86 34.25 33.14 32.69 33.99 
14 36.50 34.86 33.73 33.3 34.57 
15 36.72 35.67 34.52 34.1 35.36 
16 36.49 36.26 35.11 34.69 35.95 
17 35.66 36.69 35.55 35.12 36.38 
18 34.37 36.73 35.61 35.16 36.44 
19 32.85 36.41 35.29 34.84 36.13 
20 31.65 36.12 35.01 34.56 35.86 
21 30.45 35.78 34.68 34.22 35.53 
22 29.26 35.39 34.29 33.83 35.15 
23 28.07 34.93 33.84 33.38 34.7 
24 26.87 34.41 33.33 32.86 34.19 

  
عند تغيير بروزات  التوجيه الشماليذات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٥-ك(جدول رقم 

  لفترة الحارةفي االأسلحة الرأسية 
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.07 29.7929.51 29.44 29.31 29.19 
2 25.15 29.66 29.37 29.0828.8 28.74 28.61 28.49 
3 24.67 29.24 28.95 28.6628.39 28.32 28.19 28.08 
4 24.20 28.79 28.5 28.2227.95 27.88 27.75 27.64 
5 23.87 28.46 28.17 27.8927.62 27.55 27.43 27.31 
6 24.09 28.37 28.09 27.8127.53 27.47 27.34 27.23 
7 25.77 28.97 28.68 28.4 28.12 28.06 27.93 27.81 
8 27.77 31.05 30.74 30.4430.16 30.09 29.96 29.83 
9 29.82 31.83 31.53 31.2430.95 30.88 30.74 30.62 

10 31.75 32.54 32.23 31.9431.65 31.57 31.43 31.3 
11 33.46 33.17 32.86 32.5532.26 32.19 32.04 31.91 
12 34.85 33.62 33.3 32.9932.7 32.62 32.47 32.33 
13 35.86 34.04 33.72 33.4133.11 33.03 32.87 32.73 
14 36.50 34.40 34.07 33.7633.46 33.37 33.22 33.07 
15 36.72 34.88 34.55 34.2433.94 33.85 33.69 33.55 
16 36.49 35.15 34.81 34.4934.19 34.1 33.94 33.79 
17 35.66 35.33 34.98 34.6534.34 34.25 34.09 33.95 
18 34.37 35.36 35.01 34.6734.36 34.27 34.11 33.97 
19 32.85 35.16 34.83 34.5 34.2 34.12 33.97 33.83 
20 31.65 34.95 34.63 34.3134.01 33.93 33.78 33.64 
21 30.45 34.69 34.36 34.0533.76 33.67 33.53 33.39 
22 29.26 34.36 34.05 33.7433.44 33.37 33.22 33.09 
23 28.07 33.99 33.67 33.3733.08 33 32.86 32.73 
24 26.87 33.54 33.23 32.9332.65 32.57 32.44 32.31 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٧

عند تغيير بروزات  التوجيه الشرقيذات  درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٦-ك (جدول رقم 
  في الفترة الحارةالأسلحة الرأسية 

بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة
 سم ١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.66 30.38 30.11 29.84 29.57 29.28 29 
2 25.15 29.94 29.66 29.39 29.12 28.85 28.56 28.29 
3 24.67 29.5 29.23 28.96 28.68 28.42 28.13 27.86 
4 24.20 29.05 28.77 28.5 28.23 27.96 27.68 27.4 
5 23.87 28.7 28.43 28.16 27.89 27.62 27.34 27.06 
6 24.09 28.6 28.33 28.06 27.79 27.52 27.24 26.97 
7 25.77 29.26 28.98 28.71 28.44 28.17 27.88 27.61 
8 27.77 31.55 31.26 30.98 30.69 30.42 30.12 29.83 
9 29.82 32.38 32.09 31.81 31.52 31.24 30.94 30.65 

10 31.75 33.09 32.8 32.51 32.22 31.94 31.63 31.33 
11 33.46 33.67 33.37 33.07 32.78 32.49 32.17 31.87 
12 34.85 34.11 33.8 33.5 33.2 32.92 32.59 32.28 
13 35.86 34.47 34.17 33.87 33.57 33.28 32.96 32.66 
14 36.50 34.81 34.51 34.21 33.91 33.62 33.31 33 
15 36.72 35.3 35 34.7 34.4 34.11 33.79 33.49 
16 36.49 35.58 35.28 34.98 34.68 34.39 34.07 33.77 
17 35.66 35.76 35.46 35.16 34.87 34.58 34.26 33.95 
18 34.37 35.77 35.47 35.17 34.88 34.59 34.28 33.97 
19 32.85 35.62 35.32 35.03 34.74 34.45 34.14 33.84 
20 31.65 35.41 35.11 34.82 34.53 34.25 33.94 33.65 
21 30.45 35.12 34.83 34.54 34.26 33.97 33.67 33.37 
22 29.26 34.77 34.48 34.19 33.91 33.63 33.33 33.04 
23 28.07 34.35 34.07 33.78 33.5 33.23 32.93 32.64 
24 26.87 33.88 33.59 33.31 33.04 32.76 32.47 32.18 

  
عند تغيير بروزات  توجيه الجنوبيالذات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٧-ك (جدول رقم 

  في الفترة الحارةالأسلحة الرأسية 
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.09 29.8229.55 29.29 29.03 28.77 
2 25.15 29.65 29.38 29.1128.84 28.58 28.32 28.06 
3 24.67 29.23 28.95 28.6828.42 28.16 27.9 27.64 
4 24.20 28.78 28.51 28.2427.97 27.72 27.45 27.19 
5 23.87 28.45 28.17 27.9 27.64 27.38 27.12 26.86 
6 24.09 28.36 28.08 27.8227.55 27.3 27.03 26.77 
7 25.77 28.94 28.67 28.4 28.14 27.88 27.61 27.35 
8 27.77 30.97 30.69 30.4230.15 29.89 29.62 29.36 
9 29.82 31.76 31.47 31.2 30.93 30.67 30.4 30.13 

10 31.75 32.49 32.2 31.9231.65 31.39 31.12 30.85 
11 33.46 33.18 32.88 32.5932.31 32.05 31.77 31.51 
12 34.85 33.73 33.41 33.1132.83 32.56 32.28 32.01 
13 35.86 34.2 33.87 33.5733.29 33.02 32.74 32.47 
14 36.50 34.58 34.26 33.9533.67 33.4 33.12 32.85 
15 36.72 35.06 34.74 34.4434.16 33.89 33.61 33.34 
16 36.49 35.29 34.98 34.6934.41 34.14 33.86 33.58 
17 35.66 35.42 35.11 34.8134.53 34.26 33.98 33.71 
18 34.37 35.38 35.08 34.7834.5 34.24 33.96 33.68 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٨

19 32.85 35.19 34.88 34.5934.32 34.05 33.77 33.5 
20 31.65 34.97 34.67 34.3834.11 33.84 33.57 33.3 
21 30.45 34.69 34.39 34.1133.84 33.57 33.3 33.03 
22 29.26 34.36 34.06 33.7833.51 33.25 32.97 32.71 
23 28.07 33.97 33.68 33.4 33.13 32.87 32.6 32.33 
24 26.87 33.52 33.23 32.9532.68 32.42 32.15 31.89 

  
عند تغيير بروزات  التوجيه الغربيذات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ٨-ك (جدول رقم 

  في الفترة الحارةالأسلحة الرأسية 
ن وسائل بدو )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 31.00 30.88 30.61 30.34 30.08 29.81 29.54 
2 25.15 30.26 30.06 29.79 29.52 29.26 28.99 28.73 
3 24.67 29.80 29.61 29.33 29.07 28.8 28.54 28.27 
4 24.20 29.33 29.13 28.86 28.59 28.33 28.06 27.8 
5 23.87 28.97 28.78 28.51 28.24 27.98 27.71 27.45 
6 24.09 28.85 28.69 28.42 28.15 27.89 27.63 27.36 
7 25.77 29.40 29.31 29.04 28.78 28.52 28.25 27.99 
8 27.77 31.50 31.97 31.69 31.42 31.15 30.88 30.61 
9 29.82 32.09 32.72 32.44 32.16 31.89 31.62 31.35 

10 31.75 32.65 33.27 32.99 32.71 32.44 32.16 31.88 
11 33.46 33.22 33.81 33.51 33.23 32.96 32.67 32.39 
12 34.85 33.71 34.31 34.01 33.73 33.45 33.16 32.88 
13 35.86 34.25 34.77 34.47 34.18 33.9 33.61 33.32 
14 36.50 34.86 35.25 34.94 34.65 34.37 34.08 33.79 
15 36.72 35.67 35.92 35.62 35.32 35.04 34.75 34.47 
16 36.49 36.26 36.39 36.08 35.79 35.51 35.21 34.93 
17 35.66 36.69 36.74 36.44 36.15 35.87 35.57 35.29 
18 34.37 36.73 36.77 36.47 36.18 35.9 35.61 35.33 
19 32.85 36.41 36.64 36.35 36.06 35.79 35.5 35.22 
20 31.65 36.12 36.44 36.14 35.86 35.59 35.3 35.02 
21 30.45 35.78 36.15 35.85 35.57 35.3 35.01 34.74 
22 29.26 35.39 35.79 35.5 35.22 34.95 34.66 34.39 
23 28.07 34.93 35.38 35.09 34.82 34.55 34.26 33.99 
24 26.87 34.41 34.93 34.65 34.37 34.1 33.82 33.55 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي عند تغيير بروزات المظلة ): ٩-ك(جدول رقم 

  الأفقية في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.24 30.12 30.01 29.89 29.87 29.86 
2 25.15 29.66 29.54 29.41 29.3 29.19 29.17 29.16 
3 24.67 29.24 29.12 29 28.88 28.77 28.75 28.74 
4 24.20 28.79 28.67 28.55 28.44 28.33 28.31 28.3 
5 23.87 28.46 28.34 28.22 28.11 28 27.98 27.97 
6 24.09 28.37 28.25 28.13 28.02 27.91 27.9 27.88 
7 25.77 28.97 28.85 28.73 28.61 28.5 28.48 28.47 
8 27.77 31.05 30.91 30.78 30.66 30.55 30.52 30.51 
9 29.82 31.83 31.7 31.58 31.46 31.34 31.32 31.3 

10 31.75 32.54 32.41 32.28 32.16 32.04 32.02 32 
11 33.46 33.17 33.03 32.9 32.78 32.66 32.63 32.61 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٣٩

12 34.85 33.62 33.48 33.34 33.22 33.1 33.07 33.04 
13 35.86 34.04 33.9 33.76 33.63 33.51 33.48 33.45 
14 36.50 34.40 34.25 34.12 33.99 33.87 33.83 33.81 
15 36.72 34.88 34.73 34.6 34.47 34.35 34.31 34.29 
16 36.49 35.15 35 34.85 34.72 34.6 34.56 34.54 
17 35.66 35.33 35.18 35.03 34.89 34.76 34.71 34.69 
18 34.37 35.36 35.21 35.07 34.93 34.81 34.76 34.73 
19 32.85 35.16 35.02 34.88 34.75 34.63 34.59 34.56 
20 31.65 34.95 34.81 34.68 34.55 34.43 34.39 34.37 
21 30.45 34.69 34.55 34.41 34.29 34.17 34.13 34.11 
22 29.26 34.36 34.23 34.09 33.97 33.85 33.82 33.8 
23 28.07 33.99 33.85 33.72 33.6 33.48 33.45 33.43 
24 26.87 33.54 33.41 33.28 33.16 33.05 33.02 33 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية  ذات التوجيه الشرقي عند تغيير بروزات ): ١٠-ك (جدول رقم 

  رة الحارةالمظلة الأفقية في الفت
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.66 30.36 30.06 29.77 29.48 29.17 28.87 
2 25.15 29.94 29.64 29.34 29.05 28.77 28.46 28.16 
3 24.67 29.5 29.21 28.91 28.62 28.34 28.03 27.73 
4 24.20 29.05 28.75 28.46 28.17 27.88 27.58 27.29 
5 23.87 28.7 28.41 28.12 27.83 27.55 27.24 26.95 
6 24.09 28.6 28.31 28.02 27.73 27.45 27.15 26.86 
7 25.77 29.26 28.96 28.67 28.38 28.1 27.79 27.49 
8 27.77 31.55 31.23 30.9 30.59 30.28 29.93 29.59 
9 29.82 32.38 32.04 31.71 31.37 31.05 30.67 30.3 

10 31.75 33.09 32.74 32.38 32.03 31.69 31.3 30.96 
11 33.46 33.67 33.31 32.94 32.6 32.28 31.91 31.58 
12 34.85 34.11 33.76 33.41 33.07 32.75 32.38 32.04 
13 35.86 34.47 34.13 33.78 33.44 33.13 32.76 32.42 
14 36.50 34.81 34.47 34.12 33.79 33.47 33.1 32.76 
15 36.72 35.3 34.96 34.61 34.27 33.96 33.59 33.25 
16 36.49 35.58 35.23 34.89 34.55 34.23 33.86 33.52 
17 35.66 35.76 35.42 35.07 34.74 34.42 34.05 33.71 
18 34.37 35.77 35.43 35.09 34.77 34.45 34.09 33.75 
19 32.85 35.62 35.28 34.95 34.62 34.31 33.96 33.63 
20 31.65 35.41 35.08 34.75 34.43 34.12 33.77 33.44 
21 30.45 35.12 34.8 34.47 34.15 33.85 33.5 33.18 
22 29.26 34.77 34.45 34.13 33.82 33.51 33.17 32.85 
23 28.07 34.35 34.04 33.72 33.41 33.12 32.78 32.47 
24 26.87 33.88 33.57 33.26 32.95 32.66 32.33 32.02 

  
عند تغيير بروزات  درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي): ١١-ك (جدول رقم 

  المظلة الأفقية في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.09 29.8229.55 29.29 29.03 28.77 
2 25.15 29.65 29.38 29.1128.84 28.58 28.32 28.06 
3 24.67 29.23 28.95 28.6828.42 28.16 27.9 27.64 
4 24.20 28.78 28.51 28.2427.97 27.72 27.45 27.19 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٠

5 23.87 28.45 28.17 27.9 27.64 27.38 27.12 26.86 
6 24.09 28.36 28.08 27.8227.55 27.3 27.03 26.77 
7 25.77 28.94 28.67 28.4 28.14 27.88 27.61 27.35 
8 27.77 30.97 30.69 30.4230.15 29.89 29.62 29.36 
9 29.82 31.76 31.47 31.2 30.93 30.67 30.4 30.13 

10 31.75 32.49 32.2 31.9231.65 31.39 31.12 30.85 
11 33.46 33.18 32.88 32.5932.31 32.05 31.77 31.51 
12 34.85 33.73 33.41 33.1132.83 32.56 32.28 32.01 
13 35.86 34.2 33.87 33.5733.29 33.02 32.74 32.47 
14 36.50 34.58 34.26 33.9533.67 33.4 33.12 32.85 
15 36.72 35.06 34.74 34.4434.16 33.89 33.61 33.34 
16 36.49 35.29 34.98 34.6934.41 34.14 33.86 33.58 
17 35.66 35.42 35.11 34.8134.53 34.26 33.98 33.71 
18 34.37 35.38 35.08 34.7834.5 34.24 33.96 33.68 
19 32.85 35.19 34.88 34.5934.32 34.05 33.77 33.5 
20 31.65 34.97 34.67 34.3834.11 33.84 33.57 33.3 
21 30.45 34.69 34.39 34.1133.84 33.57 33.3 33.03 
22 29.26 34.36 34.06 33.7833.51 33.25 32.97 32.71 
23 28.07 33.97 33.68 33.4 33.13 32.87 32.6 32.33 
24 26.87 33.52 33.23 32.9532.68 32.42 32.15 31.89 

  
ذات التوجيه الغربي عند تغيير بروزات درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١٢-ك (جدول رقم 

  المظلة الأفقية في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 31.00 30.69 30.37 30.06 29.76 29.42 29.1 
2 25.15 30.26 29.94 29.63 29.32 29.02 28.68 28.37 
3 24.67 29.80 29.49 29.18 28.87 28.58 28.24 27.93 
4 24.20 29.33 29.02 28.71 28.41 28.11 27.78 27.47 
5 23.87 28.97 28.66 28.35 28.05 27.76 27.43 27.12 
6 24.09 28.85 28.55 28.24 27.94 27.65 27.33 27.02 
7 25.77 29.40 29.1 28.8 28.5 28.21 27.89 27.58 
8 27.77 31.50 31.18 30.86 30.55 30.25 29.92 29.6 
9 29.82 32.09 31.78 31.47 31.16 30.86 30.53 30.21 

10 31.75 32.65 32.34 32.03 31.72 31.42 31.08 30.77 
11 33.46 33.22 32.9 32.58 32.27 31.97 31.62 31.3 
12 34.85 33.71 33.38 33.06 32.74 32.43 32.07 31.74 
13 35.86 34.25 33.89 33.53 33.19 32.88 32.52 32.19 
14 36.50 34.86 34.48 34.09 33.72 33.37 32.97 32.63 
15 36.72 35.67 35.27 34.87 34.48 34.12 33.66 33.25 
16 36.49 36.26 35.86 35.45 35.06 34.69 34.22 33.79 
17 35.66 36.69 36.3 35.89 35.51 35.14 34.67 34.24 
18 34.37 36.73 36.36 35.98 35.61 35.26 34.82 34.42 
19 32.85 36.41 36.04 35.67 35.31 34.97 34.56 34.18 
20 31.65 36.12 35.76 35.4 35.05 34.72 34.31 33.94 
21 30.45 35.78 35.43 35.07 34.72 34.4 34 33.64 
22 29.26 35.39 35.04 34.69 34.35 34.03 33.64 33.28 
23 28.07 34.93 34.59 34.25 33.92 33.6 33.23 32.88 
24 26.87 34.41 34.08 33.74 33.42 33.11 32.74 32.4 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤١

درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشمالي عند تغيير بروزات ): ١٣-ك(جدول رقم 
  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة

بدون وسائل  )°C(ية درجة الحرارة الخارج  الساعة
  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.21 30.06 29.93 29.81 29.78 29.76 
2 25.15 29.66 29.5 29.36 29.23 29.11 29.08 29.06 
3 24.67 29.24 29.08 28.94 28.81 28.69 28.67 28.65 
4 24.20 28.79 28.64 28.5 28.37 28.25 28.23 28.21 
5 23.87 28.46 28.31 28.17 28.04 27.93 27.9 27.88 
6 24.09 28.37 28.22 28.09 27.96 27.84 27.82 27.8 
7 25.77 28.97 28.82 28.68 28.55 28.43 28.4 28.39 
8 27.77 31.05 30.87 30.71 30.58 30.46 30.42 30.4 
9 29.82 31.83 31.66 31.51 31.37 31.25 31.21 31.18 

10 31.75 32.54 32.36 32.2 32.06 31.94 31.89 31.86 
11 33.46 33.17 32.98 32.82 32.67 32.54 32.5 32.46 
12 34.85 33.62 33.42 33.25 33.1 32.97 32.92 32.88 
13 35.86 34.04 33.84 33.67 33.51 33.37 33.31 33.27 
14 36.50 34.40 34.19 34.02 33.86 33.72 33.66 33.61 
15 36.72 34.88 34.67 34.49 34.34 34.19 34.13 34.09 
16 36.49 35.15 34.93 34.75 34.59 34.44 34.38 34.33 
17 35.66 35.33 35.1 34.9 34.74 34.59 34.53 34.48 
18 34.37 35.36 35.13 34.93 34.76 34.61 34.55 34.51 
19 32.85 35.16 34.95 34.76 34.6 34.47 34.41 34.37 
20 31.65 34.95 34.75 34.57 34.42 34.28 34.23 34.19 
21 30.45 34.69 34.49 34.31 34.16 34.03 33.98 33.95 
22 29.26 34.36 34.17 34 33.85 33.72 33.68 33.65 
23 28.07 33.99 33.8 33.64 33.49 33.36 33.32 33.29 
24 26.87 33.54 33.36 33.21 33.06 32.94 32.9 32.87 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية  ذات التوجيه الشرقي عند تغيير بروزات ): ١٤-ك (جدول رقم 

  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.66 30.49 30.32 30.16 30.02 29.94 29.89 
2 25.15 29.94 29.77 29.6 29.45 29.3 29.23 29.18 
3 24.67 29.5 29.34 29.17 29.02 28.88 28.81 28.76 
4 24.20 29.05 28.88 28.72 28.57 28.43 28.36 28.31 
5 23.87 28.7 28.54 28.38 28.23 28.09 28.02 27.98 
6 24.09 28.6 28.44 28.29 28.14 28 27.93 27.89 
7 25.77 29.26 29.09 28.93 28.78 28.64 28.56 28.51 
8 27.77 31.55 31.35 31.15 30.96 30.79 30.67 30.58 
9 29.82 32.38 32.16 31.95 31.74 31.56 31.41 31.28 

10 31.75 33.09 32.85 32.61 32.39 32.19 32.03 31.93 
11 33.46 33.67 33.42 33.17 32.95 32.76 32.62 32.52 
12 34.85 34.11 33.86 33.62 33.41 33.21 33.06 32.95 
13 35.86 34.47 34.23 34 33.78 33.6 33.45 33.34 
14 36.50 34.81 34.57 34.34 34.13 33.94 33.79 33.69 
15 36.72 35.3 35.06 34.83 34.62 34.43 34.28 34.18 
16 36.49 35.58 35.34 35.11 34.89 34.71 34.56 34.45 
17 35.66 35.76 35.53 35.29 35.08 34.89 34.74 34.64 
18 34.37 35.77 35.54 35.32 35.11 34.93 34.79 34.69 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٢

19 32.85 35.62 35.39 35.18 34.98 34.8 34.67 34.57 
20 31.65 35.41 35.19 34.98 34.79 34.61 34.49 34.39 
21 30.45 35.12 34.91 34.71 34.52 34.35 34.23 34.14 
22 29.26 34.77 34.57 34.37 34.19 34.02 33.91 33.82 
23 28.07 34.35 34.16 33.97 33.79 33.63 33.52 33.45 
24 26.87 33.88 33.69 33.51 33.33 33.18 33.08 33.01 

  
وزات عند تغيير بر ات التوجيه الجنوبيذ درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ): ١٥-ك (جدول رقم 

  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  تظليل

1 26.03 30.37 30.06 29.77 29.49 29.23 28.95 28.68 
2 25.15 29.65 29.35 29.06 28.79 28.52 28.24 27.97 
3 24.67 29.23 28.93 28.64 28.37 28.1 27.82 27.55 
4 24.20 28.78 28.48 28.2 27.92 27.66 27.38 27.11 
5 23.87 28.45 28.15 27.86 27.59 27.32 27.05 26.78 
6 24.09 28.36 28.06 27.78 27.51 27.24 26.97 26.7 
7 25.77 28.94 28.65 28.36 28.09 27.82 27.54 27.28 
8 27.77 30.97 30.66 30.37 30.08 29.81 29.53 29.25 
9 29.82 31.76 31.44 31.14 30.86 30.58 30.3 30.02 

10 31.75 32.49 32.16 31.86 31.57 31.29 30.99 30.71 
11 33.46 33.18 32.83 32.51 32.22 31.93 31.63 31.35 
12 34.85 33.73 33.36 33.02 32.72 32.43 32.12 31.83 
13 35.86 34.2 33.82 33.48 33.17 32.88 32.56 32.27 
14 36.50 34.58 34.2 33.86 33.54 33.25 32.94 32.64 
15 36.72 35.06 34.68 34.34 34.03 33.74 33.42 33.13 
16 36.49 35.29 34.93 34.59 34.28 33.99 33.67 33.37 
17 35.66 35.42 35.05 34.72 34.41 34.12 33.8 33.51 
18 34.37 35.38 35.02 34.7 34.39 34.1 33.79 33.5 
19 32.85 35.19 34.83 34.51 34.21 33.93 33.62 33.33 
20 31.65 34.97 34.62 34.3 34.01 33.72 33.42 33.14 
21 30.45 34.69 34.35 34.04 33.74 33.46 33.16 32.88 
22 29.26 34.36 34.02 33.71 33.42 33.14 32.85 32.56 
23 28.07 33.97 33.64 33.34 33.05 32.77 32.48 32.2 
24 26.87 33.52 33.2 32.9 32.61 32.33 32.05 31.77 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي عند تغيير بروزات ): ١٦-ك (جدول رقم 

  وسيلة التظليل المرآبة في الفترة الحارة
بدون وسائل  )°C(درجة الحرارة الخارجية   الساعة

  سم١٠٠  سم٧٥  سم٥٠  سم٣٨  سم٢٥  سم١٢  لتظلي

1 26.03 31.00 30.81 30.71 30.63 30.57 30.46 30.37 
2 25.15 30.26 30.06 29.97 29.9 29.84 29.73 29.65 
3 24.67 29.80 29.61 29.53 29.46 29.4 29.29 29.22 
4 24.20 29.33 29.14 29.06 28.99 28.93 28.83 28.76 
5 23.87 28.97 28.79 28.71 28.64 28.58 28.49 28.42 
6 24.09 28.85 28.67 28.6 28.53 28.48 28.39 28.32 
7 25.77 29.40 29.22 29.15 29.09 29.04 28.95 28.88 
8 27.77 31.50 31.3 31.21 31.13 31.06 30.95 30.87 
9 29.82 32.09 31.9 31.81 31.73 31.67 31.57 31.49 

10 31.75 32.65 32.46 32.37 32.29 32.23 32.12 32.04 
11 33.46 33.22 33.01 32.92 32.83 32.76 32.65 32.56 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٣

12 34.85 33.71 33.49 33.37 33.28 33.2 33.06 32.96 
13 35.86 34.25 33.99 33.84 33.72 33.64 33.49 33.39 
14 36.50 34.86 34.57 34.39 34.24 34.11 33.93 33.82 
15 36.72 35.67 35.36 35.16 34.99 34.85 34.61 34.43 
16 36.49 36.26 35.95 35.74 35.56 35.41 35.15 34.95 
17 35.66 36.69 36.38 36.17 35.99 35.84 35.57 35.36 
18 34.37 36.73 36.44 36.26 36.09 35.96 35.72 35.53 
19 32.85 36.41 36.13 35.97 35.82 35.71 35.5 35.34 
20 31.65 36.12 35.86 35.71 35.57 35.46 35.27 35.12 
21 30.45 35.78 35.53 35.38 35.25 35.15 34.97 34.83 
22 29.26 35.39 35.15 35.01 34.89 34.79 34.62 34.49 
23 28.07 34.93 34.7 34.58 34.47 34.38 34.22 34.1 
24 26.87 34.41 34.19 34.08 33.98 33.9 33.75 33.64 

  
  فراغاتهلنموذج السكني داخل ل والمقترح نتائج الوضع القائم -) ل(ملحق 

 قبل وبعد تعديل النموذج لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشماليدرجات الحرارة ): ١-ل(جدول رقم 
  السكني للفترة الحارة) ع(

 بعد التعديل  الوضع القائم )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
1 26.03 30.37 29.40 
2 25.15 29.66 28.80 
3 24.67 29.24 28.48 
4 24.20 28.79 28.14 
5 23.87 28.46 27.89 
6 24.09 28.37 27.86 
7 25.77 28.97 28.47 
8 27.77 31.05 30.59 
9 29.82 31.83 31.17 

10 31.75 32.54 31.56 
11 33.46 33.17 31.91 
12 34.85 33.62 32.05 
13 35.86 34.04 32.26 
14 36.50 34.40 32.45 
15 36.72 34.88 32.75 
16 36.49 35.15 32.90 
17 35.66 35.33 32.97 
18 34.37 35.36 33.08 
19 32.85 35.16 32.98 
20 31.65 34.95 32.86 
21 30.45 34.69 32.72 
22 29.26 34.36 32.53 
23 28.07 33.99 32.29 
24 26.87 33.54 32.00 

  
درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الشرقي قبل وبعد تعديل النموذج ): ٢-ل(جدول رقم 

  السكني للفترة الحارة) ع(
 بعد التعديل  الوضع القائم )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.70 30.23 
2 25.15 29.99 29.64 
3 24.67 29.55 29.32 
4 24.20 29.10 28.97 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٤

5 23.87 28.76 28.73 
6 24.09 28.66 28.69 
7 25.77 29.29 29.27 
8 27.77 31.54 31.70 
9 29.82 32.35 32.26 

10 31.75 33.06 32.62 
11 33.46 33.65 32.94 
12 34.85 34.09 33.14 
13 35.86 34.46 33.36 
14 36.50 34.81 33.56 
15 36.72 35.30 33.91 
16 36.49 35.58 34.06 
17 35.66 35.76 34.15 
18 34.37 35.77 34.18 
19 32.85 35.63 34.08 
20 31.65 35.42 33.98 
21 30.45 35.15 33.85 
22 29.26 34.80 33.68 
23 28.07 34.40 33.48 
24 26.87 33.93 33.24 

  
ديل النموذج درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الجنوبي قبل وبعد تع): ٣-ل(جدول رقم 

  السكني للفترة الحارة) ع(
 بعد التعديل  الوضع القائم )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة

1 26.03 30.37 29.43 
2 25.15 29.65 28.83 
3 24.67 29.23 28.51 
4 24.20 28.78 28.16 
5 23.87 28.45 27.91 
6 24.09 28.36 27.87 
7 25.77 28.94 28.49 
8 27.77 30.97 30.61 
9 29.82 31.76 31.19 

10 31.75 32.49 31.58 
11 33.46 33.18 31.93 
12 34.85 33.73 32.08 
13 35.86 34.2 32.3 
14 36.50 34.58 32.51 
15 36.72 35.06 32.82 
16 36.49 35.29 32.98 
17 35.66 35.42 33.07 
18 34.37 35.38 33.17 
19 32.85 35.19 33.06 
20 31.65 34.97 32.94 
21 30.45 34.69 32.79 
22 29.26 34.36 32.59 
23 28.07 33.97 32.35 
24 26.87 33.52 32.06 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  المــــــــلاحــق

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

٤٥

درجات الحرارة لغرفة النوم الرئيسية ذات التوجيه الغربي قبل وبعد تعديل النموذج ): ٤-ل(جدول رقم 
  السكني للفترة الحارة) ع(

 بعد التعديل  لوضع القائما )°C(درجة الحرارة الخارجية  الساعة
1 26.03 30.96 30.20 
2 25.15 30.22 29.60 
3 24.67 29.77 29.29 
4 24.20 29.30 28.94 
5 23.87 28.95 28.70 
6 24.09 28.83 28.67 
7 25.77 29.38 29.25 
8 27.77 31.46 31.71 
9 29.82 32.05 32.28 

10 31.75 32.60 32.64 
11 33.46 33.16 32.96 
12 34.85 33.64 33.16 
13 35.86 34.16 33.37 
14 36.50 34.74 33.55 
15 36.72 35.51 33.89 
16 36.49 36.07 34.03 
17 35.66 36.48 34.11 
18 34.37 36.54 34.15 
19 32.85 36.27 34.04 
20 31.65 36.01 33.95 
21 30.45 35.69 33.82 
22 29.26 35.31 33.65 
23 28.07 34.87 33.45 
24 26.87 34.37 33.22 

  



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ملخص البحث باللغة الانجليزية 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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The environmental dimension is a major one in desert architecture. It is 

concerned with achieving users- appropriate climate, thus providing protection 
against solar radiation and hot winds carrying sand and dust. It takes delicate 
treatment – and adaptation - to the desert environment. Currently, there is an 
aversion from the concept of climatic design in desert areas.  For example, 
concrete buildings absorb heat very rapidly. They also, don't provide natural 
ventilation. In the summer season, man resorts to mechanical equipment 
installed inside the buildings, thus increasing energy consumption and reducing 
our bodies capacity for adaptation to outdoor temperatures.  

 
Chapter one: Climatic properties of New Assiut City, and the design    

treatments for the climate of the study area 
This chapter presents a brief account of climate; by addressing the 

climate, study its types and the climatic regions of the world – with a focus on 
the desert hot arid climate (the climate of the study area). Also, the chapter 
addresses the detailed climate of New Assiut City (case study). The study 
presents the residential patterns of New Assiut City. By analyzing the area ratios 
of such patterns relative to the residential patterns of the whole city, it was found 
that (Ibn Baytak) comes first. Hence, this pattern, with its different models, was 
studied; with a focus on the study model. The research reviews the architectural 
features of the desert hot arid climate; drawing some design treatments which 
are suitable for the climate of desert areas.   

  

Chapter two: Simulation as a tool for evaluating the thermal performance 
of buildings 

This chapter addresses the concept of simulation, types of software used 
for evaluating thermal performance inside building spaces, and a comparison 
among those programs – ending with the simulation program used in the 
research. An attempt was made for introducing a brief account of the used 
program and its method of application, as well as the steps (constructing a model 
for the building being studied, simulation, and presenting the results) necessary 



 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ملخص البحث باللغة الانجليزية 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 

for completing the simulation process. The chapter ends with a calibration of the 
used program by comparing its results with the results of field measurements for 
the study area: New Assiut City with its desert hot arid climate. An error margin 
for the software results was calculated, too. 

 
Chapter three: Evaluating and improving the thermal performance of the 

study model (Ibn Baytak Model) 
This chapter addresses the climatic evaluation of an (Ibn Baytak) model in 

New Assiut City, as an example of residential agglomerations of hot dry desert 
climate, by setting the design and climatic treatments of the model and studying 
their effect on temperatures within residential spaces of the model in summer- 
for the time period of the highest and lowest temperatures. The chapter 
concludes with results that can be used as guidelines for designing residential 
buildings, and setting climatic and treatments for the future extension zone 
buildings of New Assiut City. 

 

The research is concluded with some results and recommendations that should 
be considered in designing new residential models in hot dry desert cities. 
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